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Эффективность применения серосодержащих удобрений 
в технологии возделывания яровой пшеницы

в условиях Среднего Поволжья

Д.А. Захарова, ФГБОУ ВО «Ульяновский ГАУ
им. П.А. Столыпина»

(г. Ульяновск)

Аннотация. В работе рассмотрены результаты изучения влия-
ния серосодержащих соединений и минерального удобрения на уро-
жайность и качество зерна яровой пшеницы, дана экономическая 
оценка их применения.

В целом по Российской Федерации в структуре посевных площа-
дей зерновых и зернобобовых культур в 2017 г. под яровую пшеницу 
отведено 16,1% (в 2016 – 17,1%), в Ульяновской области – 21,7% 
(в 2016 г. – 25,3%). Доля валового сбора зерна яровой пшеницы в 
структуре производства зерновых и зернобобовых составила 17,7% 
(в 2016 г. – 17,4%),  в Ульяновской области – 18,9% (в 2016 г. – 17,7%) 
[1].

Среди питательных элементов, которые требуются сельскохо-
зяйственным культурам для нормальной жизнедеятельности, сера 
занимает одно из ведущих мест, оказывая положительное влияние 
на ход продукционного процесса в растениях яровой пшеницы [2]. 
Целью исследований являлось изучение эффективности применения 
серосодержащих соединений для предпосевной обработки семян в 
чистом виде и совместно с минеральным удобрением в технологии 
возделывания яровой мягкой пшеницы сорта Маргарита. 

Исследования проводились на опытном поле ФГБОУ ВО Улья-
новского ГАУ им. П.А. Столыпина с 2015 по 2017 г. Почва – черно-
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зем выщелоченный среднесуглинистый с повышенным содержани-
ем подвижного фосфора (140 мг/кг) и высоким – обменного калия 
(141 мг/кг) (по Чирикову). Характеризуется низким содержанием 
гумуса (4,4%) и подвижной серы (6,2 мг/кг), слабокислой реакци-
ей почвенного раствора (5,4 ед.), средним содержанием подвижного 
цинка (0,9 мг/кг). Для анализов, учетов и наблюдений использова-
лись современные методики, утвержденные ГОСТами. Схема опы-
та включала в себя десять вариантов: 1) без удобрений (контроль); 
2) с использованием элементарной серы; 3) ZnSO4; 4) (NH4) 2SO4; 
5) CaSO4; 6) N40P40K40 (NPK, фон) (под предпосевную культивацию); 
7) NPK + S; 8) NPK + ZnSO4; 9) NPK + (NH4)2SO4; 10) NPK + CaSO4. 

В среднем за три года исследования обработка семенного матери-
ала элементарной серой способствовала увеличению урожайности 
яровой пшеницы на 6%, что, по-видимому, обусловлено низкими 
темпами ее окисления почвенными серобактериями (см. рисунок).

Урожайность яровой пшеницы в зависимости от использования
серосодержащих соединений

На опытных вариантах с опудриванием семян сульфатом цинка 
и сульфатом кальция продуктивность повысилась на 9%. Известно, 
что труднорастворимый сернокислый кальций постепенно отдает 
серу в почвенный раствор. При этом создаются хорошие условия для 
ее поступления в растения [3,4]. Положительное влияние сульфата 
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цинка на урожайность яровой пшеницы объясняется дополнитель-
ным поступлением и серы, и цинка. Последний является составной 
частью многих жизненно важных ферментов в растительном орга-
низме. Применение сульфата аммония по эффективности не усту-
пало действию комплексного минерального удобрения. Продуктив-
ность в среднем увеличилась на 13%, что обусловлено высокой тре-
бовательностью яровой пшеницы к азотному питанию [5]. 

При использовании серосодержащих удобрений на фоне NPK на-
блюдался синергизм данных минеральных веществ. Применение эле-
ментарной серы совместно с традиционным удобрением обеспечило 
прибавку урожайности 16%, что, вероятно, обусловлено усилением
деятельности почвенных микроорганизмов при внесении удобрений 
[6]. На опытных вариантах с обработкой семян сульфатами кальция, 
цинка и внесением минерального удобрения урожайность увеличи-
лась в среднем за три года на 19 и 20% соответственно. При обработ-
ке семян сульфатом аммония на удобренном фоне – на 23%. 

Ю.Р. Настиной и другими [7] установлено, что предпосевная об-
работка семенного материала микроэлементами-синергистами, од-
ним из которых является цинк, улучшает качественные показатели 
зерна. По результатам исследования, содержание белка в зерне пше-
ницы варьировало от 11,9 до 14,2%. Зерно, выращенное при исполь-
зовании элементарной серы, сульфатов цинка, аммония, кальция и 
минерального удобрения, по этому параметру соответствовало вто-
рому и третьему товарным классам в соответствии с ГОСТ Р 52554-
2006 [8], на контроле – четвертому. Содержание сырой клейкови-
ны – 23,0-29,7%. По данному показателю выращенное зерно соот-
ветствует нормам второго и третьего товарных классов.

Анализ экономической эффективности применения серосодер-
жащих удобрений в технологии возделывания яровой пшеницы по-
казал, что обработка семян данной  культуры серными соединения-
ми способствовала увеличению условного чистого дохода на 7-23%. 
Уровень рентабельности на варианте с сульфатом цинка составил 
85%, что на 3% ниже контроля. Применение элементарной серы по-
высило его на 4% – до 92%, сульфата кальция – на 10% – до 98%. 
Наиболее высокая рентабельность производства зерна – 104% до-
стигнута при обработке семян сульфатом аммония. При внесении 
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минерального удобрения и обработки семян серосодержащими со-
единениями она не превышала 37%. Оценка экономической эффек-
тивности применения серосодержащих соединений в технологии 
возделывания яровой пшеницы показала, что при стоимости зерна 
порядка 8 тыс. руб/т рентабельность составляет 85-104% в сочета-
нии с внесением минерального удобрения не более 37%.

Таким образом, применение элементарной серы, сульфатов цин-
ка, аммония, кальция и минерального удобрения в технологии воз-
делывания яровой пшеницы способствует повышению урожайности 
и качества зерна яровой пшеницы.
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Влияние удобрений и флавобактерина на урожайность
и вынос элементов питания ячменём

в условиях Вологодской области

П.С. Тарасенкова, О.В.Чухина,
ФГБОУ ВО «Вологодская ГМХА»

(г. Вологда)

Аннотация. Исследовано влияние различных доз удобрений и 
флавобактерина на урожайность зерна и соломы, химический со-
став основной и побочной продукции культуры в условиях Вологод-
ской области. Определен вынос элементов питания ячменём. Пред-
ставлен баланс элементов питания при конкретных погодных усло-
виях исследований.

Государственной программой «Развитие агропромышленного 
комплекса и потребительского рынка Вологодской области на 2013-
2020 годы» в качестве экономически значимых направлений раз-
вития сельского хозяйства региона определены традиционные для 
области мясное и молочное скотоводство. Основной культурой для 
производства высокопитательных концентрированных кормов в Во-
логодской области является ячмень яровой. Разработав оптималь-
ную систему удобрений для данной культуры, можно обеспечить хо-
зяйства области концентрированными кормами хорошего качества 
собственного производства.

Исследования проводились в 2016-2017 гг. в полевом опыте, зало-
женном на опытном поле ФГБОУ ВО «Вологодская государственная 
молочнохозяйственная академия имени Н.В. Верещагина». Культура 
изучалась в восьмипольном севообороте с чередованием культур в 
пространстве и во времени: вико-овсяная смесь на зеленую массу, 
озимая рожь, картофель, ячмень яровой (сорт Сонет) с подсевом кле-
веро-тимофеечной смеси, клеверо-тимофеечная смесь первого года 
пользования, клеверо-тимофеечная смесь второго года пользования, 
картофель ранний, лён-долгунец.
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Почва опытного поля дерново-подзолистая, легкосуглини-
стая, среднеокультуренная, с содержанием подвижного фосфора –
270 мг/кг, подвижного калия – 124 мг/кг.

Повторность опыта четырехкратная, размещение делянок – си-
стематическое. Площадь одной делянки 11 м2 (5,5м х 2м), учетная 
площадь – 10м2. В опыте изучали два фактора: (А – дозы удобрений) 
и (В – флавобактерин). Применяемые в опыте системы удобрения 
(варианты 3-5) рассчитаны с помощью балансовых коэффициентов 
(Кб) по методике проф., д-ра с.-х. наук Ю.П. Жукова для получения 
плановой урожайности ячменя – 3,5 т/га. 

На вариантах с удобрениями Кб по фосфору соответствовали 
100% (нулевой баланс), по калию – 90% (положительный баланс), 
а по азоту различались – на варианте 3 Кб=110%, на 4-5 – Кб=80%. 
На варианте 4 изучалась органоминеральная система, эквивалентная 
варианту 5 – минеральной системе.

Дозы удобрений в опыте изучали без обработки посевного 
материала биопрепаратом (1) и с обработкой (2) (табл. 1). Ис-
следовали действие на ячмень препарата Флавобактерин. Бак-
теризация биопрепаратом проводилась вручную под навесом 
непосредственно в день посевных работ из расчета 600 г на гек-
тарную норму высева семян зерновых. В отобранных образцах 
определяли содержание следующих элементов: азот и сырой 
протеин – по ГОСТ 13496.4-93, фосфор –по ГОСТ 26657-97, ка-
лий – по ГОСТ 30504-97.

По данным ФГБУ «Вологодский центр по гидрометеорологии и 
мониторингу окружающей среды», вегетационный период 2016 г. 
характеризовался повышенным температурным режимом и недо-
статочным увлажнением весной, а 2017 г. – пониженным темпе-
ратурным режимом и избыточным количеством осадков в июне, 
июле. 

Урожайность зерна ярового ячменя сорта Сонет (с подсевом кле-
веро-тимофеечной смеси) во многом зависела от погодных условий. 
В 2017 г. она была ниже, чем в 2016 г., из-за избыточного количества 
осадков. Таким образом, в 2016-2017 гг. плановый уровень урожай-
ности зерна ячменя не был получен (см. табл. 1).
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Таблица 1

Урожайность зерна ячменя с подсевом клеверо-тимофеечной смеси 
в среднем за годы исследований, т/га

№
п/п

По фактору А
(удобрения)

2016 2017
Среднее

по фактору Впо фактору В
(обработка Флавобактерином)

1* 2** 1* 2** 1* 2**
1 Без удобрений 

(контроль)
1,47 1,54 1,11 1,15 1,29 1,34

2 Р30К80 2,06 2,19 1,52 1,53 1,79 1,86
3 Р30К80 + N90 3,25 3,28 1,82 1,84 2,54 2,56
4 Р10К20+N60+

+40 т/га т-н. к.
(последей-
ствие)

3,69 3,71 1,87 1,89 2,78 2,80

5 Р30К80 + N125 3,54 3,55 1,84 1,86 2,69 2,70
Среднее по ф. А 2,80 2,85 1,63 1,65 2,22 2,25
НСР0,5 НСРА =0,17

НСРВ =0,10
НСРАВ = -

НСРА =0,09 
НСРВ =0,06
НСРАВ = -

____________________
Примечание. Здесь и в последующих таблицах:
1* без обработки микробиологическим препаратом;
2** с обработкой.

Использование фосфорно-калийных удобрений за годы иссле-
дований обеспечило прибавку урожая 0,5 т/га без использования 
Флавобактерина и 0,52 т/га – бактеризации препаратом. В 2016 г. 
урожайность зерна ячменя при выращивании с применением орга-
номинеральной системы удобрения была немного выше, чем с эк-
вивалентной минеральной системой. В 2017 г. отсутствие прибавки 
урожая зерна на вариантах 4, 5 по сравнению с вариантом 3 связано 
с неблагоприятными погодными условиями.

В среднем за годы исследований применение органоминеральной 
системы удобрений обеспечило повышение урожайности ячменя на 
0,09-0,10 т/га по сравнению с эквивалентной минеральной систе-
мой. Бактеризация семян ячменя Флавобактерином недостоверно 
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повышала урожайность зерна (на 0,01-0,07 т/га, или 3%). Влияние 
взаимодействия биопрепарата и различных доз удобрений (фактор 
АВ) на урожайность зерна не установлено. Аналогичные результаты 
представлены в исследованиях [1,2].

В опыте при повышении доз вносимых удобрений увеличивал-
ся вынос элементов. Варианты с минимальной дозой удобрений по 
сравнению с контрольным отличались по выносу азота, фосфора и 
калия соответственно на 15, 4-6 и 14-15 кг/га. При применении удо-
брений вынос фосфора во всех вариантах опыта возрастал от 4-6 до 
13-14 кг/га. Варианты опыта 3-5 отличались от варианта 2 (с приме-
нением только фосфорно-калийных удобрений) по выносу калия на 
17-33 кг/га (табл. 2). 

Таблица 2

Вынос и фактические балансовые коэффициенты использования
питательных элементов ячменем, в среднем за 2016-2017 гг.

Показа-
тель

Эле-
мент

Вариант
2 3 4 5

1 2 1 2 1 2 1 2

Хозяй-
ственный 
вынос, 
кг/га

N 46 50 68 77 89 92 83 86

P2O5 14 17 23 23 25 25 24 24

K2O 39 37 56 54 70 70 64 68
Факти-
ческие 
Кб,%

N - - 75 86 74 74 66 69
P2O5 47 57 77 77 83 83 80 80
K2O 49 46 70 68 88 88 80 85

В среднем за годы исследований в опыте фактически получен по-
ложительный баланс азота, что свидетельствует о накоплении эле-
мента в почвенных запасах. 

При повышенных дозах азота на вариантах 4 и 5 фактические 
Кб по азоту без применения и с применением Флавобактерина были 
ниже плановых на 6-14%.

В среднем расчетные системы удобрения (3-5 варианты) по срав-
нению с фосфорно-калийным фоном повышали фактические Кб ис-
пользования фосфора на 30-36%, калия – на 22-42%. Фактические Кб 
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по фосфору и калию в среднем были ниже плановых при расчетных 
системах удобрения соответственно на 17 – 23 и 2 – 22%. 

Следовательно, применение полных расчётных доз удобрений 
обеспечило получение 2,54–2,80 т/га зерна ячменя, повысило вынос 
азота, фосфора и калия соответственно на 22-43кг/га, 6-11 и 17-33кг/
га по сравнению с внесением только фосфорно-калийных удобре-
ний. Бактеризация семян ячменя Флавобактерином недостоверно 
повышала урожайность ячменя. 
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Фитосанитарные проблемы современных технологий 
возделывания яровой пшеницы в Западной Сибири

М.П. Селюк, ФГБОУ ВО «Новосибирский ГАУ» 
(г. Новосибирск)

Аннотация. Исследована сезонная динамика развития корневых гни-
лей яровой пшеницы с переходом на ресурсосберегающие технологии 
обработки почвы и в зависимости от предшественников. Доказана за-
кономерность резкого усиления развития корневой гнили в фазе всходов.

Одной из главных экологических задач в интегрированной за-
щите растений от инфекционных болезней является совершенство-
вание технологии возделывания сельскохозяйственных культур с 
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целью оптимизации фитосанитарного состояния посевов. Агро-
технические приемы прямо или косвенно воздействуют на водный, 
питательный, микробиологический режимы почвы, а также вынос-
ливость растений. Эффективность агротехнических приемов в зна-
чительной мере зависит от зональных особенностей [1].

В последние десятилетия в технологии возделывания яровой 
пшеницы в Западной Сибири проявилась тенденция ресурсосбе-
режения с минимизацией обработки почвы, что вместе с широким 
распространением севооборотов с короткими ротациями привело к 
изменению динамики развития и этиологии корневой гнили на под-
земных органах яровой пшеницы. В результате развития корневой 
гнили продуктивность зерновых культур в благоприятные для раз-
вития болезни годы может снижаться на 30% и более [2; 3; 4].

В связи с необходимостью фитосанитарной оптимизации ресур-
сосберегающих технологий актуальным является изучение основ-
ных агроэкологических факторов, определяющих развитие корне-
вых гнилей яровой пшеницы, особенно в менее изученных засуш-
ливых регионах, таких как южная лесостепь, занимающая 24,7% 
общей площади пашни Западной Сибири [5].

Цель исследований: выявить влияние погодных условий, пред-
шественников на развитие корневой гнили яровой пшеницы в техно-
логии No-till в южной лесостепи Западной Сибири.

Исследования проводили в 2010-2017 гг. в производственных 
условиях ООО «Рубин» Краснозерского района Новосибирской об-
ласти. Тип почвы – чернозем обыкновенный, предшественники – 
горох, рапс, пшеница по гороху, монокультура пшеницы с 2003 г., 
обработка почвы по общепринятым методикам отсутствует (No-till) 
[6].

В южной лесостепи Новосибирской области при нулевой техно-
логии возделывания яровой пшеницы было выявлено значительное 
развитие болезни (табл. 1). 

При прямом посеве культуры степень поражаемости корневой 
гнилью постепенно увеличивалась по предшественникам – от горо-
ха к монокультуре пшеницы (разница составила 1,6 раза). Макси-
мальное развитие болезни отмечено после монокультуры пшеницы: 
порог вредоносности (ПВ) превышен в 2,6 раза. Биологическая эф-
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фективность гороха по сравнению с зерновым предшественником в 
подавлении корневых гнилей составила 37,5%, из них доля влияния 
предшественников на развитие корневой гнили – 51,1%, что зна-
чительно, в 3,2 раза, превысило влияние погодных условий вегета-
ции.

Таблица 1

 Развитие корневой гнили яровой пшеницы при нулевой технологии
возделывания в южной лесостепи Новосибирской области,%

Предше-
ственник 

Среднее по органам Среднее 
по расте-

нию
первичные 

корни эпикотиль вторичные 
корни

основание 
стебля

Горох 28,6 22,9 23,7 22,0 24,3
Пшеница по 
гороху

35,5 27,4 32,9 22,9 29,7

Монокуль-
тура пшени-
цы с 2003 г.

43,0 41,8 33,6 37,3 38,9

НСР05 6,6

Еще бόльшими фитосанитарными свойствами в технологии пря-
мого посева как предшественник пшеницы обладал яровой рапс 
(табл. 2).

Таблица 2

 Развитие корневой гнили яровой пшеницы по предшественникам 
при технологии прямого посева в южной лесостепи

Новосибирской области 

Предше-
ственник

Развитие корневой гнили по органам,%
первичные 

корни
вторичные 

корни
эпикотиль

основание 
стебля

среднее

Пшеница 27,5 29,5 35,0 36,4 32,1
Рапс 18,2 16,3 18,4 18,7 17,9
НСР05 2,6

Данные табл. 2 указывают на значительное оздоравливающее 
действие рапса как предшественника на околоземные и подзем-
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ные органы яровой пшеницы (биологическая эффективность – 
44,2% по сравнению с зерновым предшественником). Возделы-
вание яровой пшеницы после рапса позволило снизить развитие 
корневых гнилей в среднем по органам до уровня, близкого к 
ЭПВ (ЭПВ=15%). 

Анализ сезонной динамики развития корневой гнили показал 
обострение эпифитотического процесса болезни в начале вегета-
ции, превышение ПВ в фазе кущения пшеницы – 5,2 раза (рис. 1), 
что соответствует уровню сильной эпифитотии. Это связано с высо-
кой насыщенностью биоценоза почвы покоящимися в верхнем слое 
структурами фитопатогенов и их одномоментной «веерообразной» 
передачей в фазе всходов яровой пшеницы.

Примечание. ПВ в фазе всходов –5%;
            ПВ в фазе полной спелости –15%;
            НСР05: по году – 3,56; по предшественнику – 3,08; по сроку – 2,51.

Развитие корневой гнили яровой пшеницы
в течение вегетационного сезона в технологии прямого посева

К концу вегетации развитие корневой гнили замедлялось и оста-
валось примерно на одном уровне. ПВ к концу вегетации был превы-
шен в среднем 2,2 раза, т. е. ниже, чем в ее начале. 
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Выявленная сезонная динамика развития корневой гнили в юж-
ной лесостепи Западной Сибири с резким усилением ЭП болезни 
на начальных фазах развития растений предъявляет повышенные 
требования к качеству семян и технологии их посева. Для преодо-
ления критического для растений периода развития, когда они наи-
более восприимчивы к биотическим и абиотическим стрессорам, 
следует максимально повышать качество семян агротехническими 
(калибровка, обогрев) и химическими (протравливание, регуляторы 
роста) приемами.

Литература

1. Чулкина В.А. Развитие обыкновенной корневой гнили яровой пше-
ницы при минимальной обработке почвы в системе почвозащитного зем-
леделия южной лесостепи Западной Сибири / В.А. Чулкина, В.И. Крицкая, 
В.Г. Холмов // Борьба с болезнями сельскохозяйственных культур в Сибири 
и на Дальнем Востоке. – Новосибирск, 1982. – С. 3-24.

2. Марьина-Чермных О.Г. Биоэкологическое обоснование защиты зер-
новых культур от корневых гнилей на северо-востоке Нечерноземной зоны 
РФ: автореф. дис. …д-ра биол. наук: 06.01.11 / Ольга Геннадьевна Марьина-
Чермных. – Йошкар-Ола, 2008. – 40 с.

3. Toropova E.Yu. Soil Infections of Grain Crops with the Use of The 
Resource-saving Technologies in Western Siberia, Russia / E.Yu. Toropova, 
A.A. Kirichenko, G.Ya. Stetsov [et al.] // Biosciences Biotechnology Research 
Asia, August. – 2015. – Vol. 12(2). – P. 1081-1093.

4. Лапина В.В. Агроэкологическое обоснование защиты зерновых 
культур от корневых гнилей в условиях юга Нечерноземной зоны России: 
автореф. дис. …д-ра с.-х. наук: 06.01.07 / Валентина Васильевна Лапина. – 
Саратов, 2014. – 45 с.

5. Селюк М.П. Влияние агроэкологических факторов на развитие кор-
невой гнили яровой пшеницы в южной лесостепи Западной Сибири: авто-
реф. дис. …канд. биол. наук: 06.01.07 / Марина Павловна Селюк. – СПб, 
2017. – 22 с.

6. Чулкина В.А. Интегрированная защита растений: фитосанитарные 
системы и технологии / В.А. Чулкина, Е.Ю. Торопова, Г.Я. Стецов; под ред. 
М.С. Соколова и В.А. Чулкиной. – М.: Колос, 2009. – 670 с.



16

УДК 631.811.095.337.633.11
olgshershneva@mail.ru

Инновационная технология возделывания гороха
с использованием  микробиологического препарата

РИЗОБАКТ 

О.М. Шершнева, ФГБОУ ВО «Курская ГСХА им. И.И. Иванова» 
(г. Курск)

Аннотация. Представлены результаты полевых исследований 
по эффективности микробиологического препарата Ризобакт при 
обработке семян и посевов гороха в условиях черноземных почв Кур-
ской области. Установлено, что обработка посевов гороха препа-
ратом Ризобакт марки РЖФ (100 мл/га) и марки КЖФ (100 мл/га) 
в фазе полных всходов увеличивала урожайность на 4,3-4,7 ц/га, или 
на 23,8-25,0%. Использование микробиологического препарата Ри-
зобакт на посевах гороха было экономически выгодно и экологически 
целесообразно. 

В последнее время во всем мире и в России возрос интерес сель-
хозтоваропроизводителей к использованию микробиологических пре-
паратов. Это связано с расширением представлений о роли микроорга-
низмов в жизни растений и формированием направления по сокраще-
нию объемов применения минеральных удобрений при возделывании 
сельскохозяйственных культур, замене пестицидов на микробиологи-
ческие препараты, защите растений от стрессов, в том числе и созда-
ваемых загрязнением почв тяжелыми металлами и радионуклидами 
[1,2]. Данные технологии основаны на использовании микробиологи-
ческих препаратов, представляющих живые клетки отселектирован-
ных по полезным свойствам микроорганизмов, которые находятся в 
культуральной жидкости или адсорбированы на нейтральном носите-
ле [3, 4]. Одним из таких препаратов является Ризобакт.

 Определение эффективности различных способов использо-
вания данного препарата (марки КЖФ и РЖФ) на посевах гороха 
проводилось в 2015-2017 гг. в полевых опытах кафедры экологии, 
садоводства и защиты растений на производстве Курской ГСХА
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им. проф. И.И. Иванова. Изучалось применение препарата Ризобакт 
при обработке семян (марка КЖФ) и посевов в фазе полных всходов 
гороха (марки РЖФ и КЖФ). 

Почва опытного участка представлена черноземом типичным 
мощным тяжелосуглинистым. Содержание гумуса в пахотном слое 
составляет 6,0-6,2%, подвижного фосфора (по Чирикову) – 10,1-14,5, 
обменного калия (по Масловой) -– 16,8-18,0 мг/100 г почвы. Реакция 
почвенной среды нейтральная (рН 6,8-7,0). 

Полевые работы на опытном участке проводились в лучшие агро-
технические сроки в основном теми же машинами и орудиями, кото-
рые используются в производственных условиях. Фон минерального 
питания в контрольном и изучаемых вариантах – N30P30K30 с осени 
под основную обработку почвы. Сорт гороха – Фараон, норма по-
сева – 1,5 млн всхожих зерен на 1 га. Способ посева – рядовой с 
последующим прикатыванием кольчато-шпоровыми катками. Глу-
бина заделки семян 4-5 см. Уборка гороха проводилась самоходным 
комбайном «Сампо-500» прямым комбайнированием. Для обработ-
ки экспериментальных данных применялся дисперсионный метод 
математического анализа. 

В результате проводимых исследований установлено, что ис-
пользование препарата Ризобакт на посевах гороха способствовало 
лучшему росту и развитию растений, снижению заболеваемости 
аскохитозом (Ascochyta pisi) и пероноспорозом (Peronospora pisi). 
Определение распространенности этих заболеваний, проводимое в 
период их максимального развития, показало, что показатель пора-
женности растений аскохитозом по вариантам опыта колебался от 
17,1 до 26,8%, пероноспорозом – от 12,2 до 7,4%. Обработка семян 
гороха препаратом КЖФ в дозе 100 мл/т не оказывала существен-
ного влияния на распространенность этих заболеваний, в то время 
как обработка посевов гороха препаратом Ризобакт марок РЖФ
(100 мл/га) и КЖФ (100 мл/га) способствовала снижению поражае-
мости растений: аскохитозом – на 9,3-9,7% (биологическая эффек-
тивность – 34,7-36,2%), пероноспорозом – на 4,6-4,8% (биологиче-
ская эффективность – 37,7-39,3%). 

Хорошее фитосанитарное состояние посевов в вариантах с исполь-
зованием препарата Ризобакт обеспечило лучшие структуру урожая 
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и урожайность гороха. Обработка посевов гороха препаратом марок 
РЖФ и КЖФ способствовала повышению озерненности бобов на 1,4-
2,4 шт., массы 1000 зерен – на 1,5-2,4 г. по сравнению с контролем. В 
вариантах с обработкой семян влияние препаратов на элементы струк-
туры урожая гороха было минимальным ( см. таблицу).

Более высокие показатели структуры урожая и хорошее фитоса-
нитарное состояние посевов в вариантах с использованием препара-
тов Ризобакт обеспечили более высокую урожайность гороха.

Так, обработка посевов в фазе «полные всходы» препаратом Ри-
зобакт марки РЖФ в дозе 100 мл/га способствовала повышению 
урожайности гороха на 4,3 ц/га, а препаратом марки КЖФ в дозе
100 мл/га – на 4,7 ц/га, при урожайности в контрольном варианте 
18,8 ц/га.

Влияние препарата Ризобакт на элементы структуры урожая гороха, 
2015-2017 гг.

Варианты
Урожай-
ность, 
ц/га

Прибав-
ка к кон-
тролю, 

ц/га

Число 
бобов на 

одном рас-
тении, шт.

Число 
зерен в 
одном 

бобе, шт.

Масса 
1000 зе-

рен, г

Контроль 18,8 - 3,0 3,2 260

КЖФ (100 мл/т), 
обработка семян

20,6 1,8 3,3 3,5 261

РЖФ (100 мл/га), 
обработка посе-
вов в фазе полных 
всходов 

23,1 4,3 4,2 4,3 264

КЖФ (100 мл/га), 
обработка посе-
вов в фазе полных 
всходов 

23,5 4,7 4,3 4,4 263

НСР 05 1,7
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Использование препарата КЖФ в дозе 100 мл/т при обработке се-
мян гороха было менее эффективным – прибавка урожая составила 
1,8 ц/га при НСР05 1,7 ц/га. 

Использование препарата Ризобакт марок КЖФ и РЖФ на по-
севах гороха повышало его урожайность, стоимость валовой про-
дукции и с учетом невысокой стоимости самого препарата и малых 
норм внесения было экономиически выгодно.

Так, обработка семян гороха препаратом КЖФ в дозе 100 мл/т 
позволила получить 2389 руб. условно чистого дохода с 1 га. Обра-
ботка посевов препаратом Ризобакт марки РЖФ в дозе 100 мл/га по-
вышала урожайность гороха на 4,3 ц/га, стоимость валовой продук-
ции – на 6020 руб. и обеспечивала получение 5410 руб/га условно 
чистого дохода с 1 га. При обработке посевов гороха препаратом 
КЖФ в фазе «полные всходы в дозе 100 мл/га величина условно чи-
стого дохода была несколько выше и составила 5925 руб/га за мину-
сом затрат, связанных внесением препаратов. 

Результаты проведенных испытаний свидетельствуют о высо-
кой эффективности препарата Ризобакт на посевах гороха в усло-
виях черноземных почв Курской области, что является основой для 
интенсивной технологии возделывания этой важной зернобобовой 
культуры.
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Активность каталазы в семенах злаковых культур
в норме и под действием ультразвука

С.С. Тарасов, ФГБОУ ВО «Нижегородская ГСХА» 
(г. Н. Новгород)

Аннотация. Работа посвящена изучению влияния ультразвука 
на активность каталазы в семенах пшеницы, ячменя и овса. Колбу 
с замоченными семенами помещали в ультразвуковую установку 
и обрабатывали ультразвуком в течение 5, 10 и 20 мин. Семена 
находились на стадии набухания, замачивались непосредственно 
перед обработкой ультразвуком. По окончании эксперимента в 
семенах определяли активность каталазы газометрическим ме-
тодом. Наибольшая активность наблюдалась в семенах пшеницы, 
наименьшая – в семенах ячменя. Воздействие ультразвука было не-
однозначным, а его эффект зависел от культуры и времени воздей-
ствия. Так, для всех культур 10-минутное воздействие оказывало 
ингибирующий эффект, а 20-минутное – приводило к мобилизации 
фермента.

В настоящее время активно применяют различные физические 
методы воздействия на живые организмы, в том числе и семена куль-
турных растений, с целью их активации. Ультразвуковая обработка 
получила широко применяется в современной науки и технике, в 
частности, ультразвук используют в качестве дезинфектора, очисти-
теля, в диагностике (УЗИ) и др. (Голямина, 1979). Ультразвук может 
оказывать как отрицательное, так и положительное воздействие на 
организм. Однако механизм его действия, физиологические и биохи-
мические реакции до конца не изучены (Викторов, 1966). Вероятно, 
он может влиять на генерацию активных форм кислорода (АФК), а 
следовательно, оказывать воздействие на процессы биологического 
окисления и системы антиоксидантной защиты. Одним из главных 
компонентов антиоксидантной системы является каталаза, расще-
пляющая перекись водорода на кислород и воду (Дубинина, 2006; 
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Биссвангер, 2014). С нашей точки зрения, ультразвуковая обработка 
семян может также активировать или подавлять процессы прораста-
ния, по-видимому, эффект зависит от времени обработки и природы 
семян. На основании изложенного целью работы являлось исследо-
вание возможности влияния ультразвука разной продолжительности 
на активность каталазы в семенах пшеницы, ячменя и овса на стадии 
набухания.

Материалы и методы. В качестве исследуемых объек-
тов использовали семена пшеницы (Tríticumaestívum), ячменя 
(Hordéumvulgáre) и овса (Avénasatíva) на стадии набухания (через 
30 мин после замачивания). Данные растения являются ключевы-
ми культурами в современном сельском хозяйстве страны, поэто-
му усовершенствование технологии их возделывания считается 
важной стратегической задачей. Предпосевная обработка – одна 
из главных стадий технологии выращивания растений, благодаря 
которой можно увеличить скорость прорастания, устойчивость 
растений к стресс факторам и, как следствие, увеличить качество 
и количество урожая. Исследуемые семена ссыпали в стеклянный 
сосуд, заливали водой, плотно закрывали резиновой пробкой и по-
мещали в водную среду ультразвуковой мойки. Обработку прово-
дили в течение 5, 10 и 20 мин, контролем служили одновременно 
замоченные, но необработанные семена. После обработки семена 
растирали в фарфоровой ступке в фосфатном буфере рН 7,2. Полу-
ченный раствор использовали для изучения активности каталазы. 
Активность фермента определяли газометрическим методом (Руб-
цова, 2003). Эксперимент проводили в трех биологических и трех 
биохимических повторностях. Результаты обрабатывали статисти-
чески, рассчитывали среднее арифметическое (М) и стандартные 
отклонения (σ) с использованием программы Microsoft Excel 2010 
(Гланц, 1999).

Результаты и обсуждения. Эксперимент показал зависимость 
между временем обработки, видом семян и активностью фермента. 
Наибольшая активность каталазы наблюдается в семенах пшеницы, 
наименьшая – в семенах ячменя как в норме, так и под действием 
ультразвука (рис. 1, 2, 3). 
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Рис. 1. Влияние ультразвука на активность каталазы в семенах пшеницы,
где К - контроль, 5,10 и 20 – время обработки семян ультразвуком,

1, 2, 3 – время фиксации активности фермента

Обработка семян пшеницы ультразвуком в течение 5 и 20 мин 
подавляла активность каталазы, а 10-минутное воздействие усили-
ло активность данного фермента на третьей минуте эксперимента
(рис. 1). 

Обработка семян овса в течение 10 и 20 мин не оказывала ста-
тистически значимого воздействия, а 5-минутное воздействие пода-
вляло активность каталазы (рис. 2). Активность фермента в семенах 
ячменя повышалась более чем в 2 раза при 5-минутном воздействии 
и более чем в 3 раза – при 10-минутном относительно контроля. Од-
нако 20-минутное воздействие статистически значимо не отлича-
лось от контроля (рис. 3).

Полученные результаты можно объяснить видовыми особенно-
стями семян, плотностью семенных оболочек и околоплодника, раз-
мером, особенностями биохимического состава эндосперма. Так, у 
овса сильно развит околоплодник, формирующий воздушные поло-
сти межу семенем. 
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Рис. 2. Влияние ультразвука на активность каталазы в семенах овса
(обозначение см. на рис. 1)

Рис. 3. Влияние ультразвука на активность каталазы в семенах ячменя
(обозначения см. рис. 1)
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Выводы. Установлено влияние ультразвука на активность ка-
талазы в семенах пшеницы, ячменя и овса. Активность каталазы у 
исследуемых растений максимальна при 10-минутном воздействии, 
снижение активности фермента у пшеницы и ячменя фиксируется 
при 5-минутном воздействии, у овса – при 20-минутном.
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Оценка возможности эксплуатации гелиоколлекторов
с учетом инсоляции в городе Благовещенске

Амурской области 

Д.М. Захарова, С.О. Николаенко,
ФГБОУ ВО «Дальневосточный ГАУ» 

(г. Благовещенск)

Аннотация. В статье проведён расчёт инсоляции на террито-
рии г. Благовещенска Амурской области и рассмотрена возмож-
ность использования гелиоколлекторов.

Из-за подорожания энергоносителей традиционного вида воз-
растает значение альтернативной энергетики, одним из важнейших 
направлений которой является использование солнечной энергии, 
т.е. солнечная энергетика. Для преобразования энергии Солнца ис-
пользуются фотоэлектрические панели, а также гелиоколлекторы, 
эффективность которых напрямую зависит от уровня инсоляции в 
данной местности.

Принцип работы солнечных коллекторов уникален. Если в котлах 
нагрев жидкости происходит за счёт энергии, высвобождающейся 
при сгорании топлива, то гелиоколлекторы получают его напрямую 
от главного источника тепла в солнечной системе — Солнца. 

Для оценки возможности использования гелиоколлекторов на 
территории г. Благовещенска Амурской области был произведен 
анализ солнечной инсоляции в течение 15 лет, с 1985 по 2015 г., рас-
четы производились через год в течение 12 месяцев. Оптимальный 
промежуток солнечной инсоляции, когда использование гелиоуста-
новки является наиболее целесообразным, приведен в табл. 1.
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Представленный на рисунке 1 график показывает, что наиболь-
ших значений инсоляция достигает в период с апреля по сентябрь 
(максимум –6300,1 кДж/м2). Исходя из полученных результатов про-
ведена оценка возможности использования гелиоустановок на тер-
ритории г. Благовещенска.

Инсоляция в г. Благовещенске в 1985- 2015 гг.

В качестве объектов расчета были использованы установки Ура-
ган-770, Спектр-850С, Я-SOLAR. Полученные результаты представ-
лены в табл. 2. Для оценки поступающей мощности солнечного из-
лучения проводился расчет для площади 1 и 2 м2 (табл. 3). 
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Таблица 2

Основные характеристики представленных гелиоколлекторов
М

од
ел

ь

Размер Корпус

Селек-
тивное 
покры-

тие

Погло-
щение/
излуче-

ние

Стекло

Прозрач-
ность 
макси-
мум/

среднее Те
мп

ер
ат

ур
а 

ст
аг

на
ци

и

Ц
ен

а,
 р

уб
.

Я
-S

O
LA

R

2065х
х1073х
х105 
см

Алюми-
ниевый 
профиль
 37 кг

Tinox 95% /5% Супер-
прозрач-
ное
гелиостек-
ло с анти-
бликовым 
покрыти-
ем

96% / 
94%

+2
1,

0 
о С

21
70

0 

Ур
аг

ан
 7

70 2000х
х1000х
х80 см

Алюми-
ниевый 
профиль 
37 кг

BlueTec
EtaPlus 

95% /5% Текстури-
рованное 
гелиостек-
ло

94 / 
92,5%

+1
7,

5 
о С

19
70

0 

С
пе

кт
р-

85
0С

2050х
х1050х
х95 см

Алюми-
ниевый 
профиль
 39 кг

BlueTec
EtaPlus

95% /5% Супер-
прозрач-
ное
гелиостек-
ло с
антибли-
ковым по-
крытием 
«Nodrop»

98% / 
96%

+2
1,

5 
о С

24
50

0 
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Таблица 3 

Среднее за 12 месяцев, мощность солнечной инсоляции
на 1 и 2 м2

Месяц Мощность солнечного излучения, кВт/м2

на 1 м2 на 2 м2

Январь 2,1 4,2 
Февраль 3,05 6,1
Март 4,75 9,5
Апрель 5,8 11,6
Май 6,25 12,5
Июнь 6,34 12,68
Июль 5,7 11,4
Август 5,1 10,2
Сентябрь 4,6 9,2
Октябрь 3,1 6,2
Ноябрь 2,3 4,6
Декабрь 1,8 3,6

Для примера приведём расчет солнечного коллектора Я-SOLAR 
объёмом 80 и 150 л. Как показывает анализ, в зависимости от требуе-
мой температуры эксплуатация коллекторов может быть как кругло-
годичной, так сезонной (табл. 4).

Исходя и полученных результатов пик солнечной инсоляции при-
ходится на период с апреля по август в течение 15 лет, следователь-
но, 5 месяцев в году использование солнечных коллекторов (гелио-
установок) наиболее эффективно, уровень солнечной инсоляции в 
апреле составляет 5100 Вт, в августе – 6250 Вт.

Приведённые расчёты показывают, что с января по февраль эф-
фективное использование солнечного коллектора невозможно, так 
как максимальная температура, до которой могут нагреться 80 л 
воды, – 55-75оС. С марта по сентябрь использование коллектора наи-
более эффективно: можно нагреть более 150 л воды до 800С, с октя-
бря по декабрь – до 50-75 оС. 
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Таким образом, использование гелиоколлекторов на территории 
города Благовещенска Амурской области является эффективным и 
обоснованным.
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Инновационный выравниватель
для предпосевной обработки почвы

М.В. Никифоров, ФГБОУ ВО «Тверская ГСХА» 
(г. Тверь)

Аннотация. Отмечена актуальность выравнивания и уплот-
нения поверхностного горизонта почвы, представлены основные 
классификационные признаки выравнивателей почвы. На основании 
проведенных патентных исследований представлена разработка 
кафедры технологических и транспортных машин и комплексов 
ФГБОУ ВО «Тверская ГСХА» – инновационная конструкция вырав-
нивающего рабочего органа.

Рабочие органы для выравнивания и уплотнения поверхностного 
горизонта почвы наиболее важны, так как отвечают за финишную 
предпосевную подготовку почвы. Многообразие существующих на 
данный момент конструкций выравнивающих устройств приводит 
к сложностям при конкретном использовании рабочих органов с 
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учётом условий их функционирования. Для оптимизации примене-
ния выравнивателей установлен ряд классификаций рабочих орга-
нов и машин для выполнения технологических процессов, связан-
ных с осуществлением финишной подготовки почвенного горизон-
та [1].

Выравнивание почвы как отдельная технологическая операция 
применяется для уменьшения размеров неровностей поверхност-
ного слоя. Данный агротехнический приём необходим для улуч-
шения условий посева и качественного ухода за растениями. На 
выровненном поле семена при посеве размещаются равномерно, 
в результате появляются дружные всходы, снижается взаимодей-
ствие пахотного слоя почвы с атмосферой. Гребнистая, волнистая 
или глыбистая поверхность испаряет больше влаги, чем выровнен-
ная. На основании анализа научно-технической литературы уста-
новлено, что выравнивание почвы используется при таких видах 
обработки почвы, как боронование, культивация, прикатывание, 
шлейфование, малование, планировка и террасирование [2, с. 33]. 
Для каждого вида применяются соответствующие машины или 
агрегаты. 

Выполненная систематизация рабочих органов машин, ис-
пользуемых при технологической операции выравнивания почвы, 
позволила выделить основные классификационные признаки
(рис. 1).

Предварительными испытаниями рабочих органов для вырав-
нивания почвы на предпосевной и поверхностной почвообработке 
установлено, что выравнивание может использоваться при рыхле-
нии или крошении почвы, перемешивании, уплотнении, придании 
поверхности почвы соответствующего профиля (ровная, гребни-
стая, ячеистая и др.). Технологические операции выравнивания вы-
полняются специализированными рабочими органами машин для 
предпосевной обработки почвы: выравнивателей ВП-8А, ВИП-5,6, 
планировщиков П-2,8 и современных комбинированных агрегатов 
[3]. Дальнейшая теоретическая проработка вопроса, применение 
«мозгового штурма» [4] при выполнении патентных исследований 
ретроспективой 15 лет по материалам официального сайта ФГБУ 
ФИПС позволили разработать на кафедре технологических и транс-
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портных машин и комплексов ФГБОУ ВО «Тверская ГСХА» иннова-
ционную конструкцию выравнивающего рабочего органа (заявка на 
патент № 2018111823) (рис. 2). 

Рис. 1. Основные классификационные признаки
выравнивателей почвы
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Рис. 2. Инновационный
выравниватель для предпосевной 

обработки почвы: 
1 – рама машины;

2 – выравниватели;
3 – механизм соединения

с рамой

Выравниватели 2 служат для взаимодействия с дневной поверх-
ностью почвы и деформируют гребни, оставшиеся от предшествую-
щей обработки почвы – агрофона. Изогнутая передняя часть вырав-
нивателя с заданным радиусом кривизны позволяет деформировать 
гребнистую поверхность, сдвигая почвенные агрегаты в почву без 
образования эрозионно опасных почвенных агрегатов. Упругое со-
единение 3 осуществляет предохранительную и регулировочную 
функции поверхностно распределённой нагрузки на почву, создавая 
оптимальную плотность в семенном ложе почвы. Упругое соедине-
ние дает возможность изменения режима работы с целью создания 
оптимальной удельной нагрузки на почву в зависимости от условий 
функционирования. Наличие скоса на задней части выравнивателя 
позволяет перераспределять нагрузку при наезде на препятствие и 
исключить переуплотнение поверхности почвы.

Выполненные лабораторные исследования инновационного вы-
равнивателя позволили установить оптимальные геометрические 
характеристики при возделывании мелкосемянных культур, таких 
как лён-долгунец, яровой рапс, клевер красный. 

В соответствии с планом научно-исследовательской работы пла-
нируется проведение полевого опыта с использованием разработан-
ной и изготовленной конструкции макетного образца инновацион-
ного выравнивателя на площади 6,3 га на полигоне инженерного 
факультета ФГБОУ ВО «Тверская ГСХА».
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Качество электрической энергии
в распределительных сетях, методы и средства

снижения несинусоидальности
и несимметрии напряжения

С.В. Килин, ФГБОУ ВО «Белгородский ГАУ имени В.Я. Горина» 
(г. Белгород)

Аннотация. Рассмотрены показатели качества электрической 
энергии, источники искажений и их влияние на распределительную 
сеть. Рассмотрены методы и средства снижения отклонений.
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Качество электроснабжения – это способность энергосистемы 
обеспечивать надёжное электроснабжение при заданных показате-
лях напряжения и частоты, которые в Российской Федерации норми-
руются ГОСТ Р 32144-2013 «Нормы качества электрической энер-
гии в системах электроснабжения общего назначения». Качество 
электроэнергии (КЭ) характеризуется отклонением этих показателей 
(ПКЭ) от установленных норм. Нормируемые ГОСТ Р 32144–2013 
[1] допустимые изменения ПКЭ гарантируют нормальное функци-
онирование всех элементов электрической сети. Ухудшение ПКЭ 
приводит к росту потерь электроэнергии, снижению эффективности 
работы и сокращению срока службы электрооборудования, умень-
шению надёжности отдельных электроприёмников и энергосистемы 
в целом, а также средств автоматики и связи [2]. Поэтому выполне-
ние требований стандарта в России носит обязательный характер. 
При анализе показателей качества электрической энергии следует 
выполнять своевременную диагностику электрооборудования [3,4].

Источниками гармонических искажений в основном являются 
источники с нелинейными характеристиками: дуговые сталепла-
вильные печи (ДСП), вентильные преобразователи, трансформато-
ры с нелинейными вольт-амперными характеристиками, преобразо-
ватели частоты, индукционные печи, вращающиеся электрические 
машины, получающие питание через вентильные преобразователи, 
телевизионные приемники, бытовое электронное оборудование, лю-
минесцентные и ртутные лампы. Бытовое оборудование и лампы 
при работе создают невысокий уровень гармонических искажений 
на выходе, но так как в сетях их много, то в сумме это дает большое 
значение. Все эти источники накладываются и дают эффект нало-
жения, вследствие чего растет уровень искажений. Таким образом, 
значение несимметрии напряжения в сетях 230 кВ из-за работы бы-
товых потребителей может достигать 1%.

В сельских и городских распределительных сетях напряжением 
до 1 кВ несинусоидальность напряжения обусловливается приме-
нением люминесцентных и газоразрядных ламп и многочисленных 
бытовых электроприборов, содержащих полупроводниковые эле-
менты. Во внутридомовых электросетях 0,4 кВ несинусоидальность 
фазных токов доходит до 40%.
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Несинусоидальность и несимметрия напряжений отрицательно 
влияют на эффективность функционирования электроэнергетиче-
ских систем, наблюдаются рост потерь электроэнергии, сокращение 
срока службы электрооборудования, уменьшение надёжности от-
дельных электроприёмников и энергосистемы в целом, а также сни-
жение функциональной надёжности средств автоматики и связи [5]. 

Снижение несинусоидальности напряжения обеспечивается либо 
рациональным построением схемы замещения электрической сети 
предприятия, при которой коэффициент несинусоидальности напря-
жения будет в допустимых пределах, либо применением специаль-
ных схем нелинейных нагрузок, либо использованием корректирую-
щих устройств.

Схемные решения можно разделить на следующие группы [6]:
а) подключение нагрузки к системе большей мощности КЗ;
б) раздельное питание линейных и нелинейных нагрузок;
в) увеличение числа фаз выпрямления ВП.
Если схемные решения не дают требуемого уменьшения коэф-

фициента искажения синусоидальности кривой напряжения (КU), 
то необходимо использовать специальные корректирующие устрой-
ства. К ним относятся силовые резонансные фильтры (СРФ), филь-
трокомпенсирующие устройства (ФКУ), фильтросимметрирующие 
устройства (ФСУ), ненастроенные фильтры, комбинированные 
фильтры высших гармоник (КФВГ).

Несимметрию напряжений можно ограничить:
а) схемными решениями;
б) техническими средствами-симметрирующими устройствами 

(СУ).
Схемные решения можно разделить на следующие группы:
1. Подключение однофазных ЭП к шинам с более высоким значе-

нием мощности КЗ.
2. Рациональное распределение однофазных нагрузок – перерас-

пределение нагрузок между фазами при систематической несимме-
трии, а при вероятностной несимметрии – с помощью устройств ав-
томатического перераспределения нагрузок.

3. Применение силовых трансформаторов 6 – 20/0,4 кВ со схемой 
соединения обмоток Δ–Y0 или Y–Z вместо Y–Y0.
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Если схемные решения не приводят к требуемому снижению не-
симметрии, то применяют специальные технические средства – СУ. 
Использование СУ позволяет компенсировать в сети эквивалентный 
ток обратной последовательности, а следовательно, и напряжение 
обратной последовательности U2.

Литература

1. Национальный стандарт РФ ГОСТ Р 32144-2013 «Электрическая 
энергия. Совместимость технических средств электромагнитная. Нормы 
качества электрической энергии в системах электроснабжения общего на-
значения» утв. приказом Федерального агентства по техническому регули-
рованию и метрологии от 22 июля 2013 г. № 400-ст.

2. Килин С.В. Анализ несинусоидальности и несимметрии в электри-
ческих сетях 0,4-10 кВ / С.В. Килин., С.В. Вендин // Всероссийская кон-
ференция «Проблемы электрификации сельского хозяйства», г. Ярославль.

3. Соловьев С.В. Проблема диагностики силовых трансформаторов / 
Соловьев С.В., Филонова Д.Н. // Наука и образование в современных усло-
виях: матер. Междунар. науч. конф. ФГБОУ ВО «Воронежский ГАУ имени 
императора Петра I»; под общей редакцией: В. И. Оробинского, В. Г. Коз-
лова. – 2016. – С. 352-355.

4. Соловьёв С.В. Тепловизионный контроль состояния электроустановок 
белгородских электрических сетей с помощью прибора FLIRI50 / С.В. Со-
ловьёв, Д.Н. Филонова // Социально-экономические и экологические про-
блемы горной промышленности, строительства и энергетики: матер. 11-й 
Междунар. конф. по проблемам горной промышленности, строительства и 
энергетики; под общей редакцией Р.А. Ковалева. – 2015. – С. 371.

5. Килин С.В. Проблема качества электроэнергии в распределительных 
электрических сетях 0,4–20 кВ / Междунар. науч.-практ. конф. к 105-летию 
ВГАУ «Роль аграрной науки в развитии АПК РФ», г. Воронеж.

6. Анализ показателей качества электроэнергии в системах электро-
снабжения: учеб. пособие / М.Н. Нестеров [и др.]. – Б.: БГТУ, 2012. –
295 с.



39

УДК 636.5.033, 579.62
roman-koles@bk.ru

Совершенствование метода санации воздуха
в промышленном птицеводстве

Р.О. Колесников, ФГБОУ ВО «Ставропольский ГАУ» 
(г. Ставрополь)

Аннотация. Разработаны новое устройство для обеззаражива-
ния воздуха «Рециркулятор вентилируемого воздуха» и ветеринар-
но-технические требования на данное устройство. Изучена эффек-
тивность обеззараживания воздуха новым устройством в отноше-
нии бактерий группы кишечной палочки, стафилококков и грибов в 
условиях промышленного птицеводства. Получены основания для 
рекомендации птицеводческим хозяйствам при выращивании цы-
плят-бройлеров проводить профилактическую санацию воздуха 
путем применения устройства «Рециркулятор вентилируемого воз-
духа».

Интенсивное развитие птицеводства сопряжено с ухудшением 
зоогигиенических параметров. Большая концентрация поголовья на 
ограниченных площадях, несоблюдение зоогигиенического принци-
па «пусто-занято», низкий уровень санитарной культуры, несвоев-
ременные организация и проведение ветеринарно-санитарных меро-
приятий способствуют формированию в воздушной среде популя-
ций микроорганизмов [1, 2], которые в результате многочисленных 
пассажей изменяют биологические свойства и увеличивают патоген-
ное действие на животных [3].

В целях обеспечения стабильного благополучия животноводче-
ских и птицеводческих предприятий необходима разработка ком-
плекса ветеринарно-санитарных мероприятий. Систематическая 
борьба с высокой бактериальной контаминацией воздушной сре-
ды – необходимое условие научной организации ветеринарно-сани-
тарных мероприятий [4, 5].

Разработка и широкое применение устройств для обеззаражива-
ния воздуха позволят улучшить ветеринарно-санитарное состояние 
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птицеводческих помещений, что окажет положительное влияние на 
иммунный статус и последующее увеличение продуктивных качеств 
птиц в условиях промышленного птицеводства [6, 7].

Методика исследований. Для разработки нового устройства для 
обеззараживания воздуха в помещениях осуществлен патентный поиск, 
подана заявка, получен патент на изобретение «Рециркулятор вентилиру-
емого воздуха» [8].

Разработаны «Ветеринарно-технические требования на «Рецир-
кулятор вентилируемого воздуха»», утвержденные отделением сель-
скохозяйственных наук РАН (15.03.2016) [9].

Эффективность обеззараживания воздуха новым устройством изу-
чали на 35-й день в птицеводческих помещениях ООО «Птицефабри-
ка Ново-Петровская». С этой целью к выходному окошку в птичнике 
было герметично установлено разработанное устройство. Вначале 
отбирали пробы воздуха из помещения для определения исходной 
бактериальной контаминации. Затем рециркулятор был включен в 
работу и проводился повторный отбор проб воздуха непосредствен-
но на выходе из рециркулятора на среды МПА, Эндо, солевой МПА 
и Чапека. Пробы помещали в термостат для исследования бактери-
альной загрязненности при 37о С в течение 24-48 ч, наличия гри-
бов – при 22-25о С в течение 5-7 суток, после чего проводили учет 
выросших колоний. 

Полученные результаты анализировали, а цифровые данные 
были подвергнуты статистической обработке в программе «Primer 
of Biostatistics 4.03». Достоверными считали различия при р <0,05. 

Результаты исследований. Для обеззараживания воздуха поме-
щений и профилактики аэрогенных инфекций разработано устрой-
ство «Рециркулятор вентилируемого воздуха» (см. рисунок).

Устройство работает следующим образом: включают пускорегули-
рующую систему; прошедший через воздушный фильтр воздух с помо-
щью вентилятора проходит в корпусе рециркулятора обработку лучи-
стым потоком, образованным концентрированными лучами в рецирку-
ляторе с бактерицидной лампой, где длина волны преобладающего из-
лучения составляет 253,7 нм (согласно руководству по использованию 
ультрафиолетового бактерицидного излучения для обеззараживания 
воздуха в помещениях) [10]. Воздух, проходя через гидравлическую 
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камеру устройства, подвергается дополнительному обеззараживанию. 
Распыление дезинфектанта (нейтральный анолит) до состояния аэро-
золя (дисперсность 10-50 мк) осуществляется форсунками. При этом 
происходит так называемая мойка воздуха, что является конечной точ-
кой его очистки от аэрозольных частиц и микроорганизмов.

Схема устройства «Рециркулятор вентилируемого воздуха»:
1 – корпус; 2 – вентилятор; 3 – воздушный фильтр; 4 – камера;

5 – бактерицидные лампы; 6 – гидравлическая камера;
7 – гидравлический коллектор; 8 – распылительные форсунки;

9 – дренажный желоб; 10 – выход дренажного желоба;
11 – вход водяного фильтра; 12 – водяной фильтр;

13 – выход водяного фильтра; 14 – вход водяного насоса;
15 – водяной насос; 16 – выход водяного насоса;

17 – обратный патрубок

Ветеринарно-технические требования на «Рециркулятор вентилиру-
емого воздуха» разработаны совместно с ФГБНУ «Всероссийский на-
учно-исследовательский институт ветеринарной санитарии, гигиены и 
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экологии» (Москва) и ФГБОУ ВО «Ставропольский государственный 
аграрный университет» (г. Ставрополь), утверждены Методической ко-
миссией РАН (15.11.2016).

В результате исследования эффективности обеззараживания 
воздуха (см. таблицу) установлено, что в воздухе птичника об-
щее микробное число составляло 48,25 тыс/м3. Количество бак-
терий группы кишечной палочки в 1 м3 воздуха – 6,99 тыс., а ста-
филококков и микроскопических грибов соответственно 11,11 и
9,51 тыс. КОЕ. 

Эффективность обеззараживания воздуха устройством
«Рециркулятор вентилируемого воздуха»

Изучаемые 
показатели

Количество бактерий в 1м3 воздуха, тыс. КОЕ

исходный фон в 
боксе

на выходе
из устройства

эффективность 
обеззараживания 

воздуха,%

ОМЧ 48,25±0,12 0,27±0,02* 99,45

БГКП 6,99±0,12 0,03±0,01* 99,52

Staphylococcus spp. 11,11±0,63 0,09±0,02* 99,16

Aspergillium spp. 9,51±0,20 0,01±0,01* 99,86
____________________

*Статистическая значимость различий данных (p <0,05) достоверна с исходным 
фоном в боксе.

На выходе из рециркулятора после обеззараживания воздуха количе-
ство микроорганизмов и грибов находилось в пределах 0,01-0,27 тыс/м3. 
Эффективность рециркулятора по обеззараживанию воздуха составила 
99,16–99,86 % (p <0,05). 

Заключение. В результате проведенных исследований изобрете-
но новое устройство «Рециркулятор вентилируемого воздуха» (пат. 
№ 2600792 от 27.10.2016), разработаны ветеринарно-технические 
требования (утверждены РАН 15.11.2016). Эффективность обез-
зараживания воздуха на выходе из устройства в отношении бакте-
рий группы кишечной палочки, стафилококков и грибов составила 
99,16–99,86% (p <0,05). Полученные результаты позволяют рекомен-
довать птицеводческим хозяйствам при выращивании цыплят-брой-
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леров проводить профилактическую санацию воздуха путем приме-
нения устройства «Рециркулятор вентилируемого воздуха».
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Эмпирические критерии и погрешность определения
места повреждения в электрических сетях 35 кВ

В.А. Солдатов, А.А. Агафонов, ФГБОУ ВО «Костромская 
ГСХА» 

(г. Кострома)

Аннотация. Рассмотрены эмпирические критерии для определе-
ния места повреждения в сетях 35 кВ. Исследовано влияние пара-
метров фидера 35 кВ на погрешность определения места повреж-
дения. Показано, что рассмотренные эмпирические критерии для 
определения места повреждения справедливы при всех возможных 
параметрах фидеров 35 кВ.

Определение места повреждения (ОМП) в распределительных 
электрических сетях 6-10-35 кВ является актуальной задачей [1, 2]. 
Для сетей класса 110 кВ и выше с глухозаземленной нейтралью раз-
работано множество методов и приборов ОМП [3]. В распредели-
тельных сетях 6-10-35 кВ с изолированной нейтралью эта задача не 
решена. В этих сетях длины линий и отключающие мощности не-
велики. Поэтому оправдать использование дорогостоящих приборов 
невозможно. Кроме того, существующие дистанционные приборы в 
распределительных сетях не определяют аварийные режимы с за-
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мыканиями на землю и обрывами. Это требует разработки эффек-
тивных и недорогих методов и приборов ОМП специально для сетей 
6-10-35 кВ.

Для определения места аварийных режимов (АР) необходимо 
иметь эффективные критерии. Их значения должны сильно изменят-
ся при перемещении точки аварии вдоль длины линии. Как показано 
в [4] этими критериями могут быть отношения напряжений и токов 
в начале линии. В [5] получены индивидуальные эмпирические кри-
терии для каждого вида АР для фидера 35 кВ. Используем эти кри-
терии и определим степень влияния всех параметров фидера 35 кВ 
на погрешность ОМП. 

Рассмотрено изменение следующих параметров: длины линии, 
мощности и тангенса угла нагрузки, параметров питающего и потреби-
тельского трансформаторов, сечения провода, координат фаз на опоре.

Полученные критерии для поврежденной фазы А:

1. Однофазное замыкание на землю  .
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 Аналогичные критерии были получены для поврежденных фаз 
В и С. 

Анализ результатов расчетов при изменении всех параметров фи-
дера 35 кВ выявил диапазоны изменения погрешностей для каждого 
вида повреждения.

Диапазоны изменения погрешностей ОМП:
1. Однофазные замыкания на землю, погрешности: 5,01-5,125%.
2. Двухфазные короткие замыкания, погрешности: 3,8725-13,66%.
3. Трехфазное короткое замыкание, погрешности: 1,67-1,68%.
4. Двойные замыкания на землю, погрешности: 2,515- 2,57%. 
5. Обрывы фаз, погрешности: 3,97-4,085%.
6. Одновременные замыкания и обрывы, погрешности: 4,6- 5,6%.
7. Одновременные обрывы и замыкания, погрешности: 3,8 - 4,8%.
Таким образом, предложенный метод ОМП по разработанным 

эмпирическим критериям [5] справедлив при всех возможных вари-
антах параметров фидеров 35 кВ и обеспечивает погрешности ОМП 
порядка 5% (кроме режимов двухфазных коротких замыканий, когда 
погрешность достигает 13%).
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Проблемы технического сервиса
тракторов нового поколения и пути их решения
А.Н. Лисаченко, ФГБОУ ВО «Оренбургский ГАУ»

Аннотация. В настоящее время состояние парка тракторов в аг-
ропромышленном комплексе является одним из основных факторов, 
сдерживающих технологическую модернизацию АПК. Это в значи-
тельной мере связано с нарушением ранее существовавшей системы 
технического сервиса, которое не могло не сказаться на показателях 
её работы. Анализ показывает, что для повышения эффективности 
использования тракторов, в первую очередь, требуется полная ре-
структуризация системы технического сервиса с внедрением совер-
шенных методов обслуживания тракторов нового поколения.

Поступающие на рынок современные тракторы, как правило, 
имеют высокие технико-экономические показатели и достаточную 
надёжность. Это позволяет эффективно реализовать преимущества 
современных агротехнологий и побуждает производителей сельско-
хозяйственной продукции задуматься о своевременном и качествен-
ном обслуживании техники.

Структура технического сервиса тракторов нового поколения 
имеет следующие существенные недостатки:

● отсутствие ремонтно-технических предприятий;
● отсутствие оборудования для проведения операций техническо-

го сервиса;
● отсутствие квалифицированного персонала, обслуживающего 

технику;
● отсутствие учета наработки;
● отсутствие учета отказов;
● большое расстояние от дилера до потребителя;
● ошибка получаемой информации при возникновении отказов.
Анализ вышеизложенного позволил сделать вывод о необходимо-

сти совершенствования структуры организации технического серви-
са тракторов нового поколения путем ее реорганизации.
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Предложена структура технического сервиса тракторов нового 
поколения (см. рисунок). 

Структура организации технического сервиса 

Регион рекомендуется делить на зоны по агроклиматическим ус-
ловиям. Областной центр будет выполнять функции по управлению 
деятельностью зональных центров технического сервиса. Зональные 
центры предлагается укомплектовать необходимым оборудованием, 
обслуживающим персоналом с учетом наличия тракторов и удален-
ности от регионального центра и  внедрить в них организации, за-
нимающиеся поставкой запасных частей и оборудования.

Крайним звеном структуры технического сервиса будут являться 
непосредственно товаропроизводители. Основной объем работ по 
техническому обслуживанию, ремонту и хранению техники в хо-
зяйствах будут выполнять выездные звенья зональных сервисных 
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центров при помощи мобильных лабораторий по заявке. Сложные 
виды ремонта предлагается проводить на ремонтных предприятиях 
зональных сервисных центров. 

Предлагаемая структура технического сервиса тракторов нового 
поколения позволяет значительно уменьшить время на организацию 
и выполнение операций технического сервиса, что повысит коэффи-
циент технической готовности машинотракторного парка в целом.

Литература

1. Черноиванов В.И. Состояние и проблемы технического сервиса 
в агропромышленном комплексе // Механизация и электрификация сел. 
хоз-ва. – 2002. – №7. – С. 2-6.

2. Кириллов Н.А. Сборник статей по перспективам развития агропро-
мышленного комплекса и его технического сервиса: учеб. пособ. – Томский 
ПТУ, 2008. – 108 с.

3. Лисаченко А.Н., Матвейкин И.В. и др. Организация техническо-
го сервиса сельскохозяйственной техники Оренбургской области: матер. 
Междунар. науч.-практ. конф. (при поддержке РГНФ и правительства Орен-
бургской области; конкурс РК 2006, УРАЛ: 02-130 (г) № 0607-81283Г/У), 
«Управление экономическим ростом в АПК». ФГОУ ВПО ОГАУ. – Орен-
бург: Издательский центр ОГАУ, 2006. – С.12-16.

УДК 637. 146
pimkina.luba2014@bk.ru

Разработка рецептуры кисломолочного мороженого

Л.Е. Ткачева, ФГБОУ ВО «Волгоградский ГАУ» 
(г. Волгоград)

Аннотация. Теоретически и экспериментально обоснован выбор 
заквасочных культур для кисломолочного мороженого, изучено их 
влияние на процессы получения и свойства готового продукта.

Рост объема производства продуктов питания, позволяющих 
значительно снижать риск заболеваний и медикаментозную на-
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грузку, является общемировой тенденцией. В России рынок функ-
ционального питания является динамично развивающимся сектором 
продовольственного рынка. Вследствие масштабного распростра-
нения пищевых заболеваний, вызванных дефицитом необходимых 
нутриентов, обеспечение населения функциональными продуктами 
сбалансированного питания является одним из приоритетов медико-
социальной политики. Продукты функционального питания выпол-
няют не только энергетические, пластические, но и регуляторные 
функции и призваны защищать организм человека от воздействия 
неблагоприятных факторов. Особое место в ряду таких продуктов 
занимают молочные продукты, в частности кисломолочные [3, 4].

Цель исследования. Разработка рецептуры и технологии кисло-
молочного мороженого. 

Задачи. Теоретически и экспериментально обосновать выбор 
заквасочных культур для кисломолочного мороженого, изучить их 
влияние на процессы получения и свойства готового продукта.

Для эксперимента использовали закваску «Ацидофилин» («Нари-
не», ацидофильное молоко), которая предназначена для приготовления 
живого традиционного пробиотика – ацидофилин («Нарине»). Закваска 
содержит ацидофильную палочку и термофильный стрептококк.

Для предварительной оценки влияния кислотности смеси на ор-
ганолептическую характеристику мороженого, смесь, приготовлен-
ную согласно разработанной рецептуре, сквашивали микроорганиз-
мами Lb. аcidоphilus и Streptococcus thermophilus при температуре 
(40±1) °С. Lb. аcidорhilus является активным кислотообразователем, 
что позволило за 10 ч сквашивания отобрать образцы с различной 
кислотностью для органолептического анализа.

Нежный сгусток образовывался в течение (3,5-4) ч, при этом ти-
труемая кислотность составляла (60-65) °Т. Вкусовые характери-
стики смеси были невыраженными, сгусток рыхлым, наблюдалось 
незначительное отделение сыворотки. Балльная оценка смесей для 
мороженого составляла 5,4-5,8 балла.

По достижении титруемой кислотности (75-85) °Т через 4,5-5 ч 
ферментации сгусток уплотнялся, становился более прочным, от-
деления сыворотки не наблюдалось. Он имел приятный кисломо-
лочный вкус и запах, вязкую консистенцию, без ощутимых пороков 
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структуры. Балльная оценка смесей для мороженого составляла 8,5-
8,8 баллов из 10 возможных.

Мороженое с титруемой кислотностью выше 100 °Т характери-
зовалось излишне кислым щиплющим вкусом и запахом. Сгусток 
становился излишне вязким, тягучим, наблюдался порок «мучни-
стость». Балльная оценка смесей для мороженого составляла от 6,5 
баллов и ниже. В дальнейшем технологическом цикле излишняя 
вязкость образовавшегося сгустка может оказывать отрицательное 
влияние на процесс фризерования, взбитость мороженого и другие 
показатели качества готового продукта.

Кроме того, избыточное содержание молочной кислоты, образую-
щейся в процессе интенсивного нарастания кислотности, приводило к 
гибели клеток молочнокислых бактерий в процессе хранения смесей до 
фризерования под действием продуктов метаболизма. В таком мороже-
ном возможно развитие посторонней микрофлоры. 

Таким образом, основываясь на рекомендациях производителей 
заквасок и свойствах микроорганизмов, был выбран оптимальный 
уровень сквашивания смеси, при котором титруемая кислотность 
составляет (75-85) °Т. Тем не менее следует учитывать специфику 
вкуса сгустка, формируемую той или иной микрофлорой.

Микроскопирование образца смеси мороженого, заквашенного 
симбиозом микроорганизмов, до достижения титруемой кислотно-
сти (83±2)°Т показало наличие микрофлоры, характерной для дан-
ного вида закваски.

 В качестве эксперимента использовались две закваски, состоя-
щие из микроорганизмов одного вида Lactobacillus acidophilus, раз-
ных производителей:

1. «AiBi» серия LbS (AC), производство ООО «Зеленые линии»,
г. Красногорск – tскв=40±1°С, τскв =4-6 ч. 

2. КА; производство ГНУ ВНИМИ, Москва – tскв=40±1°С, 
τскв =4-6 ч.

В смесях, заквашенных микроорганизмами вида Lactobacillus 
acidophilus, наблюдается более интенсивный процесс ферментации 
и прироста титруемой кислотности по сравнению с другими микро-
организмами, что связано с высокой кислотообразующей способно-
стью Lb. аcidоphilus. 
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Титруемая кислотность (83±2) °Т смеси для мороженого, заква-
шенного монокультурой Lb. acidophilus, достигалась за 4-5 ч фер-
ментации. Однако она быстро увеличивалась и уже через (6,5±0,5) ч
ее показатель был (135±2) °Т. Предельная кислотность 165-170 °Т 
была достигнута спустя (8±0,5) ч ферментации.

При титруемой кислотности (83±2) °Т сгусток характеризовался, 
как средневязкий, однородный, с приятным кисломолочным вкусом 
и запахом. С увеличением титруемой кислотности консистенция 
сгустка уплотнялась, становилась более вязкой.

Количество микроорганизмов одного вида Lactobacillusacidophi-
lus, при титруемой кислотности (80-85) °Т составило: 

● в образце № 1 ( LbS 22.11 (AC)) – 6,1*109 КОЕ/г;
● образце № 2 (КА) – 9,2*108 КОЕ/г.
В связи с тем, что процесс сквашивания происходит очень ак-

тивно, то с точки зрения технологии использование монокульту-
ры активных кислотообразователей является нерациональным, 
так как в технологическом цикле не всегда возможно быстрое 
охлаждение смеси, в результате может происходить прокисание 
продукта.

Для микроорганизмов, входящих в закваску «Ацидофилин», ха-
рактерны комплексное взаимоотношение термофилов и пробиоти-
ческих микроорганизмов. Это связано с высокой β-галактозидазной 
активностью Str. thermophilus и образованием муравьиной кисло-
ты [1, 2], которая является фактором роста для лактобактерий вида 
acidophilus. В свою очередь, лактобактерии высвобождают амино-
кислоты, необходимые для роста Str. Thermophilus.

Таким образом, для производства кисломолочного мороженого 
наиболее оптимально использовать виды заквасок, в которых при-
сутствует симбиоз микроорганизмов, позволяющих проводить фер-
ментацию смеси за 7-9 ч. Из изученных серийно выпускаемых за-
квасок подходящей является «Ацидофилин».
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Сканирующее устройство
для определения профиля валка

И.Ю. Богданчиков, ФГБОУ ВО «Рязанский ГАТУ
им. П.А. Костычева» 

(г. Рязань)

Аннотация. Представлены результаты модернизации устрой-
ства для утилизации незерновой части урожая. Рассмотрены 
устройство и принцип работы сканирующего устройства и пред-
ставлены результаты сравнительных измерений профиля валка. 

В рамках работ по модернизации устройства для утилизации не-
зерновой части урожая (рис. 1) [1] был разработан модуль для диф-
ференцированного внесения рабочего раствора, ускоряющего про-
цесс разложения растительного материала [2]. Одним из основных 
его элементов является сканирующее устройство, которое распола-
гается спереди трактора и предназначено определять объём незерно-
вой части урожая (НЧУ) в валке и передавать полученную информа-
цию в исполнительный механизм для регулировки нормы внесения 
рабочего раствора. 

Проведённые ранее исследования [3, 4] дают возможность опи-
сать профиль валка в виде параболы, которая на промежутке от 0 
до 1,6 м (ширина валка) очень близка к полуэллипсу (валок – в виде 
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половины полуэллиптического цилиндра), тогда объём НЧУ в валке 
определяется как

VНЧУ =
π∙Bв∙H∙Vp∙t

,2 (1)

где VНЧУ – объём НЧУ, м3; Vp – рабочая скорость машинно-трак-
торного агрегата, м/с; t – время, с; Вв – ширина валка, м; Н – высота 
валка, м.

Рис. 1. Устройство для утилизации незерновой части урожая
на третьем региональном празднике урожая «Спожинки-2017»:

1 – сканирующее устройство; 2 – аналитический блок;
3 – исполнительный механизм; 4 – ёмкость для рабочего раствора;

5 – форсуночная рампа
 

Зная плотность НЧУ в валке, можно определить её массу:
mНЧУ = VНЧУ ∙ ρ,                                      (2)

где mНЧУ – масса незерновой части урожая, поступившая в устрой-
ство за время t, кг; ρ – плотность незерновой части урожая, кг/м3.
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Ширина валка на протяжении всей длины меняется незначитель-
но, в основном в местах остановок зерноуборочного комбайна. По-
этому для определения объёма НЧУ в валке необходим контроль из-
менения высоты валка. 

Предложенная конструкция сканирующего устройства (рис. 2) 
представляет собой раму с установленными на ней тремя лазерны-
ми дальномерами (получено положительное решение на выдачу па-
тента, заявка № 2017140290) . Перед началом работы механизатор 
выставляет дальномеры таким образом, чтобы один из них измерял 
расстояние до валка в центральной части (вершине), а два других – 
по его краям. Значения ширины валка и его плотности задаются в 
аналитический блок (расположенный в кабине трактора) вручную. 
Таким образом, значение высоты валка определяется автоматически 
по выражению:

H =
(H1 + H2) – Hц,2 (3)

где Н1, Н2 – расстояние от дальномера до почвы по краю валка, м; 
Нц – расстояние от дальномера до центральной части валка, м.

Рис. 2. Сканирующее устройство для определения профиля валка:
1 – рама сканирующего устройства; 2 – лазерный дальномер;

3 – валок незерновой части урожая
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На рис. 3 представлен фрагмент профиля валка, полученный в ре-
зультате измерений с помощью лазерного дальномера и контрольной 
линейки 21 августа 2017 г. на полях ООО «АПК «Русь»» Рыбнов-
ского района Рязанской области с 12:00-13:00 (солнце находилось 
в зените в 12:24) в безоблачную погоду со средней освещённостью 
16579 лк и температурой воздуха 31˚ С. Замеры проводились по ши-
рине валка с шагом 0,2 м с трехкратной повторностью (через каждые 
5 м (по длине). 

Рис. 3. Фрагмент профиля валка,
измеренный лазерным дальномером и контрольной линейкой

Как видно из рис. 3 значения, полученные при помощи лазерного 
дальномера, более точны.

Таким образом, сканирующее устройство, выполненное на осно-
ве лазерных дальномеров, позволяет определить профиль валка при 
движении трактора и передать информацию в исполнительный ме-
ханизм для корректировки нормы внесения рабочего раствора. 
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Возрастные изменения надпочечников
куриных эмбрионов под действием магнитного поля

и лазерного излучения

Е.В. Суйя, ФГБОУ ВО «Великолукская ГСХА» 
(г. Великие Луки)

Аннотация. Представлены возрастные изменения массы надпо-
чечников куриных эмбрионов в онтогенезе и при воздействии перед 
инкубацией магнитным полем и лазерным излучением. Объектом ис-
следования служили эмбрионы кур кросса Хаббард F15 Уайт.
Надпочечник (glandula suprarenalis) является парным, паренхи-

матозным органом. Анатомически надпочечники лежат вблизи аор-
ты медиовентрально от почек. Развитие надпочечников начинается 
с четвертых суток. Состоят они условно из мозгового и коркового 
вещества [1, 3]. Дифференциация клеток мозгового вещества над-
почечников начинается с шестого дня развития эмбриона. Активная 
выработка гормонов наблюдается уже к десятому дню развития [2].

Исследования проводились в научной лаборатории ФГБОУ ВО 
«Великолукская ГСХА». Определено, что для оптимального воз-
действия на яйца перед закладкой экспозиция лазерного излучения 
равна 25 с, магнитного – 45 импульсам. Инкубацию проводили с па-
раметрами, рекомендованными ВНИТИП. Низкочастотные магнит-
ные импульсы воспроизводили при помощи прибора, генерирую-
щего низкочастотное магнитное импульсное излучение УМИ-В-05, 
при мощности 950 мТл (первая опытная группа). Для обработки яиц 
низкоинтенсивным лазерным излучением применялся аппарат, кото-
рый используют для физиотерапии в ветеринарии ‒ СТП-9 (вторая 
опытная группа). При проведении исследований были использованы 
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анатомический, морфометрический, гистологический, вариацион-
но-статистический методы. 

Изучение динамики роста надпочечников производились с 13 
дня инкубации. К этому времени масса левого надпочечника опыт-
ных групп была достоверно ниже массы надпочечника контрольной 
группы. В контрольной группе с 13 по 14 день происходит замедле-
ние роста органа и на 14 сутки масса левого надпочечника первой 
опытной группы с достоверной разницей становится больше, чем в 
контрольной. С 16 по 19 сутки развития масса левого надпочечника 
первой опытной группы была преимущественно меньше, чем в кон-
троле, а к концу инкубации – практически одинакова с контрольной 
группой (табл 1).

Таблица 1 
Изменение массы левого надпочечника куриного эмбриона

Су
тк

и

Абсолютная масса, мг (M±m) Относительная масса,% (M±m)
контроль-
ная группа

первая 
опытная 
группа

вторая 
опытная 
группа

контроль-
ная группа

первая 
опытная 
группа

вторая 
опытная 
группа

13 0,78±0,08 0,50±0,07* 0,54±0,07 0,008±0,001 0,005±0,001** 0,005±0,001*

14 0,84±0,13 1,50±0,24* 1,02±0,17 0,002±0,002 0,011±0,001* 0,007±0,001

15 1,56±0,13 1,74±0,36 1,40±0,18 0,009±0,001 0,010±0,002 0,008±0,001
16 2,26±0,33 1,92±0,24 1,86±0,17 0,011±0,002 0,009±0,001 0,010±0,002
17 2,80±0,37 2,50±0,34 2,42±0,19 0,011±0,002 0,009±0,001 0,010±0,001
18 3,42±0,42 2,64±0,26 3,18±0,36 0,013±0,001 0,009±0,001 0,013±0,001
19 3,44±0,34 3,30±0,26 3,90±0,31 0,011±0,002 0,010±0,001 0,013±0,001
20 3,96±0,17 4,04±0,28 4,10±0,21 0,009±0,0004 0,008±0,0003 0,009±0,0003

____________________
* Достоверная разница (Р<0,05). 
** Статистически достоверная разница (Р<0,01).

Во второй опытной группе на всем протяжении инкубации абсо-
лютная масса левого надпочечника изменялась равномерно, за ис-
ключением последних дней инкубации. На 20 сутки эмбрионального 
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развития масса левого надпочечника второй опытной группы превы-
сила контрольную на 0,14 мг. При анализе изменений относительной 
массы левого надпочечника наблюдалось резкое снижение показа-
теля в контрольной группе на 14 сутки. В это же время в первой 
опытной группе отмечалось увеличение показателя относительной 
массы. В первой опытной группе с 16 по 18 день эмбрионального 
развития происходит равномерный рост левого надпочечника. На 18 
сутки развития в контрольной и второй опытной группах отмечается 
максимальное значение относительной массы левого надпочечни-
ка – 0,013%. К 20 суткам инкубации показатели относительной мас-
сы в контрольной и второй опытной группах практически не отли-
чались, а в первой опытной группе разница с контролем составляла 
0,001%. К 13 суткам развития наибольшая масса правого надпочеч-
ника была у эмбрионов первой опытной группы – 1,94±0,3 мг. К 20 
суткам развития масса достоверно (на 0,96 мг) превышала контроль-
ную и равнялась 5,34±0,21 мг. Наибольшее значение относительной 
массы правого надпочечника было в первой опытной группе– 0,017±
±0,003 мг (табл. 2).

Таблица 2

Изменение массы правого надпочечника куриного эмбриона

Сутки

Абсолютная масса, мг (M±m) Относительная масса,% (M±m)

контрольная 
группа

первая 
опытная 
группа

вторая 
опытная 
группа

контрольная 
группа

первая 
опытная 
группа

вторая 
опытная 
группа

13 1,42±0,14 1,94±0,30 1,38±0,24 0,015±0,001 0,017±0,003 0,013±0,002
14 1,62±0,11 2,00±0,31 1,80±0,25 0,012±0,001 0,013±0,003 0,013±0,002
15 1,76±0,18 2,00±0,28 2,02±0,23 0,010±0,001 0,011±0,002 0,012±0,001
16 1,80±0,23 2,36±0,21 2,10±0,31 0,009±0,001 0,011±0,001 0,011±0,001
17 2,80±0,34 2,38±0,25 3,08±0,40 0,011±0,001 0,009±0,001 0,013±0,001
18 3,00±0,26 2,64±0,14 3,60±0,48 0,012±0,002 0,009±0,0005 0,015±0,002
19 3,84±0,50 3,84±0,57 5,00±0,27 0,012±0,002 0,012±0,002 0,016±0,001
20 4,36±0,24 4,48±0,23 5,34±0,21* 0,010±0,0016 0,009±0,0002 0,011±0,0004

____________________

* Достоверная разница (р‹0,05).
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С 13 по 15 сутки в первой опытной группе и с 13 по 16 сутки в 
контрольной наблюдается планомерное интенсивное снижение от-
носительной массы правого надпочечника. Во второй опытной груп-
пе с 13 по 16 день развития относительная масса правого надпочеч-
ника снижалась менее интенсивно как в первой опытной, так и кон-
трольной группе. С 19 по 20 день развития эмбриона относительная 
масса правого надпочечника во всех группах снижается, но наиболее 
резко – во второй опытной группе.

В первой опытной группе к 15 суткам развития в надпочечни-
ке куриных эмбрионов уже четко просматривается зональность. В 
первой опытной группе надпочечник покрыт более плотной соеди-
нительной капсулой. Во второй – к 15 суткам развития надпочеч-
ник малодифференцирован, не прослеживается зональность. К 20 
суткам развития во всех группах структура надпочечников напо-
минает таковую у взрослой птицы и имеет четкое разделение на зо-
ны.

Следовательно, масса надпочечников после воздействия низкоча-
стотным магнитным полем увеличилась в первой опытной группе по 
сравнению с контрольной на 2%, после воздействия низкоинтенсив-
ным лазерным излучением – на 11%. В надпочечниках после воздей-
ствия магнитным полем наблюдается более активная дифференци-
ровка гистоструктуры и к 15 суткам развития четко просматривается 
зональность.
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Использование смеси ферментных препаратов
при откорме молодняка свиней 

Н. В. Данилова, ФГБОУ ВО «Чувашская ГСХА» 
(г. Чебоксары)

Аннотация. Изучено применение смеси ферментных препа-
ратов отечественного производства: Амилосубтилина Г3х и 
ЦеллоЛюкса-F: Амилосубтилина Г3х и Протосубтилина Г3х при 
кормлении молодняка свиней. Использование таких смесей способ-
ствует ускорению прироста живой массы и снижению затрат кор-
мов, но более высокие показатели были получены при комбинирован-
ном использовании Амилосубтилина Г3х и ЦеллоЛюкса-F.

Исследованиями установлено, что эффективное ведение живот-
новодства на современном этапе невозможно без рационального ис-
пользования существующей кормовой базы, которое должно бази-
роваться на повышении конверсии питательных веществ кормов в 
соответствующую продукцию, прежде всего путем повышения био-
логической полноценности кормления [4, 6].

Известно, что многие из злаковых компонентов, используемых 
в комбикормах растущего молодняка свиней, обладают широким 
спектром показателей, в частности «антипитательным» эффек-
том, оказывающим существенное влияние на переваримость и до-
ступность питательных и минеральных веществ, что способству-
ет снижению продуктивности свиней [2]. Поэтому для молодняка 
свиней особенно актуально обогащение рационов ферментными 
препаратами, расщепляющими оболочку растительных клеток, в 
результате чего увеличивается доступ к их питательным веще-
ствам [1, 3].

Ферменты (энзимы) – это специфические белки, выполняющие 
в живом организме роль биологических катализаторов. В отличие 
от гормонов и биостимуляторов они действуют не на организм жи-
вотных, а на компоненты корма в желудочно-кишечном тракте и не 
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накапливаются в организме и продуктах птицеводства и животно-
водства. Расщепляя или синтезируя вещества, сами ферменты могут 
не изменяться. Они не входят в состав конечных продуктов реакции, 
не расходуются в процессе и после окончания реакции остаются в 
прежнем количестве [2, 5].

Целью исследования стало изучение влияния смеси ферментных 
препаратов отечественного производства на продуктивность молод-
няка свиней. Материалом служили нормально развитые здоровые 
животные. Для научно-хозяйственного опыта были сформированы 
три группы молодняка свиней. Исследование проводилось по мето-
ду групп-аналогов, находящихся в идентичных условиях кормления 
и содержания с учетом их происхождения, пола, породы, живой мас-
сы, возраста. Молодняк всех групп получал основной рацион, со-
стоящий из 45% ячменя, 40 – пшеницы, 5 – жмыха подсолнечного, 
5 – кукурузы и 5% БВМК. Рацион первой опытной группы дополни-
тельно обогащался смесью ферментных препаратов Амилосубтили-
на Г3х и ЦеллоЛюкса-F, вторая опытная группа — смесью Амило-
субтилина Г3х и Протосубтилина Г3х.

Для установления влияния смеси ферментных препаратов на 
энергию роста подопытных животных ежемесячно проводили их 
индивидуальное взвешивание. При этом определяли динамику из-
менения живой массы, а также ее абсолютный и среднесуточный 
приросты, являющиеся основными показателями мясной продук-
тивности и характеризующие энергию роста и развитие животных 
(см. таблицу).

Динамика живой массы подопытных поросят показала, что 
в целом за учетный период абсолютный прирост живой массы 
опытных групп составил соответственно 107 и 102,4 кг против 
94,2 кг в контрольной группе (на 12,8 и 8,2 кг больше, чем в кон-
трольной).

В научно-хозяйственном опыте среднесуточный прирост за весь 
учетный период составил: в контрольной группе – 627,8 г, в первой 
опытной – 713,3 г, во второй– 682,7 г. По результатам опыта средне-
суточный прирост в первой опытной группе был выше на 13,6%, во 
второй – на 8,7%, чем в контрольной. 



64

Динамика живой массы и затраты кормов подопытных животных
(в среднем на одну голову по группам) за период опыта

Показатели
Группа

контрольная I опытная II опытная 
Средняя живая масса 
одного животного, кг:

в начале опыта 17,8±0,6 18,1±0,8 17,9±0,6
в конце опыта 112,0±1,8 125,1±1,49* 120,3±1,94*

Абсолютный прирост 
живой массы одного 
животного, кг 94,2 107,0 102,4
Среднесуточный 
прирост за период 
опыта, г 627,8±20,3 713,3±27,5* 682,7±22,4
К контролю,% 100 113,6 108,7
Общие затраты кор-
ма, ЭКЕ 454,5 454,5 454,5
Затраты корма на 1 кг 
прироста, ЭКЕ 4,82 4,25 4,44
Возраст достижения 
живой массы 100 кг, 
сутки 191 175 180

____________________
*При Р<0,05.

За период доращивания и откорма в каждой группе на одного по-
росенка было потрачено одинаковое количество кормов, энергии и 
питательных веществ. Проведенные расчеты показали, что подо-
пытные животные контрольной группы затратили на 1 кг прироста 
живой массы 4,82 ЭКЕ, животные первой опытной группы, полу-
чавшие смесь Амилосубтилина Г3х и ЦеллоЛюкса-F меньше, – на
0,57 ЭКЕ, второй опытной группы – на 0,38 ЭКЕ. Разница между пер-
вой и второй опытными группами составила 0,19 ЭКЕ в пользу первой.

Возраст достижения живой массы 100 кг в контрольной группе 
составил 191 сутки, в первой опытной группе он был меньше на
16 суток, во второй– на 9.
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Таким образом, использование смеси ферментных препаратов оте-
чественного производства в рационах молодняка свиней способствует 
достижению более высокой живой массы и снижению затрат кормов. 
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Комплексная оценка ДНК-генотипированных коров 
айрширской, голштинской пород и голштино-ярославских 

помесей по качественным показателям молока
и выработанного из него творога
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(г. Ярославль)

Аннотация. Проанализирована молочная продуктивность коров 
трех пород в стаде племзавода ЗАО Агрофирма «Пахма» с использо-
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ванием генетических маркеров по генотипам каппа-казеина и бета-
лактоглобулина. Подконтрольное поголовье – 107 голов. Лучшие по-
казатели молочной продуктивности имеют животные с генотипом 
АВ по каппа-казеину, по бета-лактоглобулину – лучшие показатели 
у животных айрширской и голштинской пород с генотипом ВВ, а у 
голштино-ярославских помесей – с генотипом АВ. Для выработки 
творога предпочтительнее использовать молоко айрширских коров, 
чем голштинских и голштино-ярославских помесей.

Одна из главных задач зоотехнической науки и практики на со-
временном этапе развития животноводства Российской Федерации 
– повышение молочной продуктивности коров и улучшение каче-
ственных показателей молока [1].

Цель работы – дать комплексную оценку ДНК-генотипированных 
коров айрширской, голштинской пород и голштино-ярославских по-
месей по качественным показателям молока и выработанного из 
него творога в племзаводе ЗАО Агрофирма «Пахма» Ярославской 
области.

Материалы и методы. Для анализа ДНК была взята кровь 107 ко-
ров ЗАО Агрофирма «Пахма», в том числе 37 животных айрширской 
породы, 35 – голштинской и 35 – голштино-ярославских помесей. 

Исследование образцов крови для определения полиморфизма 
генов каппа-казеина (CSN3) и бета-лактоглобулина (LGB) прово-
дили в лаборатории ДНК-технологий ФГБНУ ВНИИплем методом 
ПЦР-ПДРФ (пос. Лесные поляны Московской области). Физико-хи-
мические показатели оценки творога определяли в молочной лабо-
ратории ЗАО Агрофирма «Пахма» и аналитической химлаборатории 
Ярославского НИИ ЖК – филиала ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильямса». 
Полученные результаты обработаны биометрически с расчетом ос-
новных показателей по методике Е.К. Меркурьевой и выявлением 
достоверности разности по Стьюденту при трех уровнях вероятно-
сти. Использовали данные зоотехнического и племенного учета хо-
зяйства, карточки племенных коров формы 2-МОЛ. Статистическая 
обработка данных проведена с использованием пакетов прикладной 
программы Microsoft Offi  ce Excel 2007.

Результаты исследований. Показатели молочной продуктив-
ности и качественный состав молока изученных коров с разными 
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генотипами каппа-казеина и бета-лактоглобулина представлены в
табл. 1 и 2. Они рассчитаны по первой лактации, которая имелась у 
всех подконтрольных коров.

Из табл. 1 и 2 видна межпородная разница по показателям молоч-
ной продуктивности коров в зависимости от генотипов по каппа-ка-
зеину и бета-лактоглобулину. 

Таблица 1

Молочная продуктивность подконтрольных коров трех пород 
с разными генотипами каппа-казеина по первой лактации

Показатели
Генотипы CSN3

АА АВ ВВ
1 2 3 4

Айрширская порода
Число, головы 31 5 -
Удой, кг 5884,71±143,51* 6607,6±550,62* -
МДЖ, % 4,25±0,05 4,33±0,07 -
Молочный жир, кг 249,40±6,09 285,49±23,46 -
МДБ, % 3,15±0,03** 3,29±0,09** -
Молочный белок, 
кг 185,74±5,09 216,79±19,10 -
Молочный белок, 
кг + +молочный 
жир, кг 435,14±10,91*** 502,28±42,22*** -

Голштинская порода
Число, головы 19 11 3
Удой, кг 5991,11±233,16** 6187,36±239,77 6839,00±731,59**
МДЖ, % 4,27±0,09 4,22±0,06 3,97±0,33
Молочный жир, кг 263,57±10,00 260,33±8,35 269,61±9,72
МДБ, % 3,04±0,05*** 2,99±0,02*** 2,83±0,17***
Молочный белок, 
кг 188,26±7,89 184,59±7,06 194,32±20,88
Молочный белок, 
кг + +молочный 
жир, кг 451,83±17,30 444,92±15,13 463,93±28,60
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1 2 3 4
Голштино-ярославские помеси

Число, головы 23 7 -
Удой, кг 5988,22±194,00 6149,00±504,85 -
МДЖ, % 4,14±0,06 4,09±0,10 -
Молочный жир, кг 247,36±8,06 250,51±19,26 -
МДБ, % 3,17±5,91 3,25±0,09 -
Молочный белок, 
кг 189,55±0,03 201,42±16,24 -
Молочный белок, 
кг + молочный 
жир, кг 436,91±13,77 450,04±34,92 -

____________________

*Достоверно при р≤≤0,05.
**Достоверно при р≤≤0,01.
***Достоверно при р≤≤0,001.

Таблица 2
Молочная продуктивность коров айрширской породы 

с разными генотипами бета-лактоглобулина по первой лактации

Показатели
Генотипы LGB

АА АВ ВВ
1 2 3 4

Айрширская порода
Число, головы 4 17 15
Удой, кг 5190,25±798,10 5976,53±188,15 6206,80±214,79
МДЖ, % 4,23±0,14 4,24±0,06 4,29±0,09
Молочный жир, кг 219,21±33,88 252,86±7,87 265,56±9,05
МДБ, % 3,13±0,12 3,16±0,04 3,19±0,04
Молочный белок, кг 163,37±28,94 189,25±6,85 198,08±7,35
Молочный белок, кг + 
+молочный жир, кг 382,58±62,41 442,11±14,32 463,64±15,93

Голштинская порода
Число, головы - 28 5
Удой, кг - 6223,36±298,23 6426,60±306,46
МДЖ, % - 4,24±0,18 4,12±0,11

Продолжение табл. 1
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1 2 3 4
Молочный жир, кг - 262,85±13,06 264,09±7,65
МДБ, % - 3,03±0,11 2,86±0,13
Молочный белок, кг - 188,15±8,94 184,44±13,59
Молочный белок, кг + 
+молочный жир, кг - 451,00±21,76 448,53±20,89

Голштино-ярославские помеси
Число, головы 3 12 15
Удой, кг 5982,33±626,96 6083,42±244,9 5988,27±307,71
МДЖ, % 4,22±0,19 4,24±0,09 4,02±0,08
Молочный жир, кг 251,92±22,18 257,84±11,37 239,53±11,78
МДБ, % 3,27±0,09 3,22±0,04 3,15±0,05
Молочный белок, кг 195,49±18,27 195,87±7,80 187,97±9,50
Молочный белок, кг + 
+молочный жир, кг 518,33±40,11 453,71±18,71 427,50±21,05

При сравнении трех пород ЗАО Агрофирма «Пахма» между 
собой по генотипам каппа-казеина можно сделать вывод, что 
наилучшие показатели имеют животные с генотипом АВ по кап-
па-казеину. При сравнении показателей по бета-лактоглобулину 
установлено, что животные айрширской и голштинской пород с 
генотипом ВВ имеют лучшие показатели молочной продуктив-
ности по сравнению с животными, имеющими генотипы АА и 
АВ. Следует отметить, что среди подконтрольных коров гол-
штинской породы не было обнаружено животных с генотипом 
АА по бета-лактоглобулину. По голштино-ярославским помесям 
полученные данные несколько отличались: наиболее продуктив-
ными оказались животные с генотипом АВ по бета-лактоглобу-
лину.

Полученные данные по физико-химическим показателям творога 
свидетельствуют о межпородных различиях по выходу творога из 
молока коров с разными генотипами каппа-казеина.

Продолжение табл. 2
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У коров айрширской породы с гетерозиготным генотипом АВ вы-
ход творога на 6,2% выше, чем у гомозигот АА, а сыворотки – на 
9,5% ниже. По МДЖ их творог на 2,5% жирнее, а белка – на 1,96% 
меньше.

У голштинских и голштино-ярославских помесей, наоборот, вы-
ход творога на 4,7 и 4,1% соответственно выше у гомозигот АА, а 
сыворотки – ниже на 7,9 и 5,3% соответственно, чем у гетерозигот 
АВ по каппа-казеину. Однако в твороге коров с АВ-генотипом по 
каппа-казеину больше МДБ на 1,83 и 0,98%, а жира меньше на 0,75 
и 3,0% соответственно.

Животные с генотипом ВВ по каппа-казеину оказались лишь сре-
ди чистопородных голштинских коров. По выходу творога и сыво-
ротки они равноценны коровам с АВ-генотипом, а содержание жира 
и белка в их твороге несколько выше, чем у гомозигот АА.

Следовательно, для выработки творога предпочтительнее молоко 
айрширских коров, чем голштинских и голштино-ярославских по-
месей.

На основании полученных результатов хозяйству для повышения 
белковомолочности коров айрширской породы и голштино-ярослав-
ских помесей рекомендуется использовать быков-производителей, 
которые имеют В-аллельный вариант каппа-казеина в своем геноме, и 
проводить индивидуальный подбор родительских пар – гомогенный 
консолидирующий и гетерогенный улучшающий [2]. 
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К вопросу лечения псороптоза кроликов

Н.А. Лунева, ФГБОУ ВО «Алтайский ГАУ» 
(г. Барнаул)

Аннотация. Статья посвящена изучению эффективности раз-
ных препаратов для лечения псороптоза кроликов. В сравнительном 
аспекте рассмотрены различные средства борьбы с чесотками у 
кроликов. Тема достаточно актуальна, имеет научную новизну 
и практическую значимость, так как от метода и средств борь-
бы зависят результат лечения и сохранение здоровья животного 
в целом. В результате исследований был выявлен наиболее эффек-
тивный и безопасный препарат для лечения псороптоза у кроликов, 
также даны рекомендации по профилактике. Представленные дан-
ные будут полезны практикующим ветеринарным специалистам 
для проведения лечебно-профилактических мероприятий в кролико-
водческих хозяйствах и частных подворьях.

Кролиководство – отрасль животноводства, отличающаяся наи-
большей скороспелостью при небольших ресурсных затратах, кото-
рая стабильно развивается, в последнее время в связи с введенной в 
России политикой импортозамещения на рынках страны наблюдает-
ся значительный прирост отечественной продукции кролиководства 
[3].

В результате научных исследований установлено, что правильное 
ведение высокопродуктивного кролиководства сдерживает ряд па-
разитарных болезней, в том числе псороптоз. Этот паразитоз очень 
распространен, к тому же болезнь проявляется не только типичными 
клиническими симптомами, но и сопровождается угнетением вос-
производительных функций кроликов. Приплод от больных самок 
при этом погибает, а самцы со средней и тяжелой клинической фор-
мой псороптоза не способны идти в случку [1, 5]. Ущерб, причиня-
емый псороптозом, значительный и может серьезно снизить рента-
бельность хозяйства. Он складывается из снижения массы живот-
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ных, ухудшения качества мяса и шкурок, недоразвития молодняка и 
других факторов [6].

Несмотря на многочисленные исследования, данная проблема не 
решается. Многие владельцы осуществляют регулярные обработки, 
тратя большие средства, но их хозяйства все равно остаются стаци-
онарно неблагополучными по данному заболеванию. Актуальным 
остается поиск более эффективных, малотоксичных и экологически 
безопасных акарицидов для борьбы с псороптозом кроликов. 

Целью нашей работы стало выявление наиболее эффективного и 
безопасного препарата для лечения псороптоза кроликов.

Задачи исследования:
1. Изучить в сравнительном аспекте терапевтическую и экономи-

ческую эффективность популярных акарицидных препаратов про-
тив псороптоза.

2. Выявить наиболее эффективный и безопасный препарат для 
лечения псороптоза кроликов и разработать рекомендации по тера-
пии и профилактике данного заболевания в условиях промышлен-
ных комплексов и частных подворий.

Объекты и методы исследований. Исследования проводились 
на кроликах пород Советская шиншилла, Серый великан и Бабочка, 
общим числом 86 голов. Исследования по диагностике псороптоза 
проводились по традиционным витальным и мортальным методам 
[2]. Эффективность и безопасность препаратов определяли по лабо-
раторным (определение концентрации препарата в крови, клиниче-
ские анализы крови и мочи) и клиническим (учет динамики состоя-
ния больного и нежелательных реакций на препарат) критериям [7].

Из ассортимента противопаразитарных препаратов, представлен-
ных в ветеринарных аптеках г. Барнаула, мы выбрали семь акарици-
дов, рекомендуемых практикующими ветеринарными специалиста-
ми: Псороптол, Отодектин, Чистотел, Дектомакс, Энтомозана – С, 
Азодин, Акаромектин.

Результаты исследований обрабатывали статистически с исполь-
зованием t-критерия Стьюдента [4].

Результаты исследований. Псороптоз – инвазионное заболева-
ние кроликов, клинически проявляющееся зудом и расчесами кожи 
ушных раковин, наличием в них и наружном слуховом проходе 
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корочек и струпьев. В Алтайском крае псороптоз у кроликов реги-
стрируется в течение всего календарного года. При этом массовое 
заражение с тяжелой формой течения болезни наблюдается в осен-
не-зимний период.

Практикующие ветеринарные специалисты и заводчики кроли-
ков для лечения псороптоза используют средства общей и местной 
терапии. Для общей терапии используют инъекционные противопа-
разитарные средства. Местное лечение заключается в обработке по-
раженных ушных раковин акарицидными препаратами в виде спреев, 
пен, мазей. Обработка кроликов противопаразитарными препаратами 
обычно дает только временный эффект. Поэтому мы провели сравни-
тельную оценку препаратов и разработали схему лечебно-профилак-
тических мероприятий для полной ликвидации псороптоза в хозяй-
ствах.

Далее приведены результаты по оценке эффективности и безо-
пасности противопаразитарных препаратов.

Псороптол. Показал себя как одно из наиболее безопасных, но 
не самых эффективных средств. Однократной обработки было недо-
статочно, поэтому обязательно через 10 дней проводили повторную. 

Отодектин. Препарат показал высокую эффективность, но толь-
ко при двукратной обработке с интервалом в 10 дней. 

Чистотел. Зооспрей показал 100%-ную эффективность и самую 
минимальную токсичность по сравнению с другими препаратами. 
Только при сильной инвазии была необходимость проводить обра-
ботку дважды. 

Дектомакс. Стойкое выздоровление кроликов от псороптоза обе-
спечивала даже однократная обработка препаратом. Но при этом на-
блюдались достаточно серьезные изменения гематологического ста-
туса у испытуемых животных.

Энтомозана – С. Для полного оздоровления животных от псороп-
тоза была необходима двукратная обработка ушных раковин водной 
эмульсией препарата. 

Азодин. Препарат в виде 0,1%-ного спиртового раствора оказался 
для кроликов достаточно эффективным и малотоксичным. Отрица-
тельным фактором является выявленный при исследованиях куму-
лятивный и сенсибилизирующий эффект. 
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Акаромектин. Препарат показал высокую акарицидную актив-
ность, но, согласно анализам крови, действующее вещество препа-
рата – ивермектин – достаточно долго выводится из организма (до 
одного месяца). 

Выводы. Для обеспечения стационарного благополучия хо-
зяйства необходим регулярный мониторинг поголовья с профи-
лактической обработкой ушей акарицидными средствами 2 раза 
в год: весной (март-апрель) и осенью (сентябрь-октябрь). Наи-
более экономически эффективным и безопасным препаратом в 
результате проведенных исследований оказался зооспрей Чисто-
тел. Рекомендуем применять его для лечения больных кроликов. 
Его также можно применять с профилактической целью в связи с 
малой токсичностью. Перед акаризацией животных необходимо 
проводить предварительную механическую очистку клеток, ин-
вентаря и помещения. Клетки и инвентарь необходимо подвер-
гать дезинсекции и акаризации дважды в год. Летом обязательна 
обработка высокой температурой (обжиг газовой горелкой), а зи-
мой их необходимо оставлять на сутки на морозе для превентив-
ной дезинсекции.
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Современные методы диагностики
и усовершенствование системы профилактики

при острых респираторных заболеваниях
крупного рогатого скота в Уральском регионе
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(г. Екатеринбург)

Аннотация. Одной из экономически важных проблем животно-
водческих хозяйств России являются инфекционные болезни легких 
крупного рогатого скота. Массовый характер и стационарность 
болезней легких свидетельствуют о том, что они возникают не слу-
чайно, а обусловлены воздействием на организм животных много-
численных неблагоприятных факторов при обязательном носитель-
стве возбудителей. Болезни легких инфекционной этиологии наибо-
лее распространены и являются одной из ведущих причин гибели 
животных. Они остаются единственным видом патологии, гибель 
от которого не только не снижается, но и продолжает расти.

Целью работы явилось обобщение материалов по эпизоотии бо-
лезни легких инфекционной этиологии за период 2015-2017 гг., раз-
работке методов борьбы и профилактики.

Материалы и методы. Исследования проводились по ин-
фекционным болезням легких, которые регистрировались сре-
ди крупного рогатого скота. Были определены этиологическая 
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структура инфекционных болезней, заболеваемость и долевое 
распределение этих показателей по наиболее часто регистриру-
емым болезням.

Данные об эпизоотической ситуации по болезням легких круп-
ного рогатого скота в Свердловской области были взяты из сводных 
эпизоотологических журналов и сводных журналов по учету профи-
лактических мероприятий, а также из форм ветеринарной отчетно-
сти. При этом все данные сгруппированы по районам, природно-гео-
графическим зонам и по Свердловской области в целом. Они даны в 
абсолютных цифрах и процентах. Эпизоотологический мониторинг 
осуществлялся в соответствии с работами: «Методика эпизоотоло-
гического исследования» (Бакулов И.А. и др., 1975), «Проявление 
эпизоотического процесса и оценкой его интенсивности» (Бакулов 
И.А. и др., 1979), «Методы эпизоотологического исследования и 
теорией эпизоотического процесса» (Бакулов И.А. и др., 1991). Се-
рологические исследования сыворотки крови к возбудителям болез-
ней легких, бактериологические исследования биоматериала были 
проведены в областной и районных ветеринарных лабораториях 
Свердловской области. Цифровые данные эпизоотологических и 
лабораторных исследований обработаны методами математической 
статистики, принятыми в биологии и медицине, с использованием 
компьютерной программы Microsoft Excel 2007.

Результаты исследований. Результаты исследований биомате-
риала от телят разных возрастов, больных и переболевших респи-
раторными болезнями, проведенные в ветеринарных лабораториях 
в 2015-2017 гг., показывают, что из 8700 проб биоматериала, взятых 
в сельскохозяйственных предприятиях, возбудители пастереллеза 
и сальмонеллеза выделены в 7,5% случаев. Эпизоотологическими, 
клиническими, серологическими методами установлено широкое 
распространение ИРТ, ВД-БС, ПГ-3 крупного рогатого скота (3,32; 
3,47 и 5,84% соответственно).

Анализ данных ветеринарных отчетов областных государствен-
ных ветеринарных учреждений с 2015 по 2017 г. указывает на значи-
тельное уменьшение поголовья крупного рогатого скота. При этом 
только в последние годы значительно сократился падеж крупного 
рогатого скота к обороту стада и народившимся, отмечена стабиль-
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ная тенденция снижения гибели животных от острых респиратор-
ных заболеваний в среднем в 3,3 раза.

В качестве критерия проявления эпизоотического процесса вы-
брана заболеваемость молодняка крупного рогатого скота. Наиболее 
высокие его значения отмечены в 2015 г. при сальмонеллезе – 880 
голов, пастереллезе в 2016 г. – 236 и в 2017 г. при ИРТ, ВД-БС, ПГ-3 –
746 голов. В эти годы отмечены максимальная заболеваемость и 
гибель молодняка от пастереллеза, инфекционного ринотрахеита, 
вирусной диареи – болезни слизистых, парагриппа-3. Индекс эпи-
зоотичности при пастереллезе, сальмонеллезе в эти годы был равен 
единице, при ПГ-3 – 0,5; ИРТ – 0,6; ВД-БС – 0,4. Снижение процента 
заболеваемости в 2017 г. связано с внедрением программы оздоро-
вительных мероприятий при острых респираторных заболеваниях 
крупного рогатого скота [1, 2, 3, 4].

Установлено, что в 2015-2017 гг., по данным отчетности, болез-
ни легких инфекционной этиологии были зарегистрированы в 4506 
случаях. Лабораторно диагноз подтвержден в 885 случаях. Из этого 
числа 202 случая приходится на пастереллез (10%), 11 – на стафило-
коккоз (1,1%), 15 – на стрептококкоз (1%), 52 – на инфекционный ри-
нотрахеит (6%), 88 – на парагрипп-3 (9%), 67 – на вирусную диарею 
– болезнь слизистых (7%), 44 случая – на ротавирусную инфекцию 
(3%). Остальная патология – желудочно-кишечные (47%) и незараз-
ные болезни (16,9%).

Таким образом, на болезни органов желудочно-кишечного тракта 
приходится более половины от общего числа заболевшего молодня-
ка. На втором месте (37,1%) – болезни органов дыхания.

Выводы. На основании приведенных данных была предложена 
система профилактики заболеваний органов дыхания инфекционной 
этиологии. Основой мероприятия служит проведение иммунизации 
молодняка крупного рогатого скота и взрослого поголовья против 
острых респираторных вирусных инфекций с одновременным при-
менением иммуномодулирующих средств. Специфическая профи-
лактика является основным звеном разрыва эпизоотии по болезням 
легких инфекционной этиологии [1, 2, 3, 4].

Для профилактики болезней легких инфекционной этиологии 
применяли вакцины «Bovi Shield GOLD FP5 L5» («Pfi zer Animal 
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Health», США), «CattleMaster® GOLD FP5 L5» («Pfi zer Animal 
Health», США). Иммунопрофилактика крупного рогатого скота вак-
цинами «Bovi Shield GOLD FP5 L5» для молодняка и «Cattel Master 
GOLD FP5 L5» для взрослого поголовья в комплексе с иммуномоду-
лирующим средством сопровождается значительным повышением 
лейкоцитов, более интенсивной выработкой специфических антител 
по сравнению с показателями животных, иммунизированных одной 
вакциной.

Было доказано, что с целью повышения качества иммунизации 
вакцины «Bovi – Shield GOLD FP5 L5» и «Cattle Master GOLDFP5 
L5» целесообразно применять в комплексе с иммуномодулирующи-
ми средствами.

С целью более эффективного проведения профилактических ме-
роприятий рекомендуем вводить животным иммуномодулирующее 
средство за 24 ч до вакцинации.
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Применение новых экологически безопасных препаратов
в ветеринарной практике
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Аннотация. Изучено влияние синбиотика на основе лактобакте-
рий и лекарственного растительного сырья на динамику микробио-
ценоза кишечника. Показано, что синбиотик способствует досто-
верному увеличению популяционного уровня представителей нор-
мальной микрофлоры кишечника молодняка сельскохозяйственных 
животных. 

Ужесточение требований к экологической безопасности про-
дукции животноводства заставило пересмотреть многие методо-
логические подходы к вопросам оптимизации контроля над эпи-
зоотическим процессом болезней, возбудителями которых явля-
ется условно-патогенная микрофлора, и признать необходимость 
разработки нового поколения экологически безопасных препа-
ратов, способных занять свое место в системе мероприятий по 
обеспечению биологической защиты животных. Наиболее полно 
этим требованиям отвечают пробиотические препараты, в состав 
которых входят живые бактерии из числа основных представите-
лей нормального кишечного биоценоза, такие как лактобактерии, 
бифидобактерии, энтерококки. Аспекты использования пробио-
тиков в ветеринарии затрагивают широкий круг проблем, кото-
рый включает в себя коррекцию кишечного биоценоза, иммунной, 
гормональной и ферментной систем молодняка животных. В этой 
связи внедрение пробиотиков в систему выращивания животных 
для профилактики желудочно-кишечных заболеваний молодняка, 
поддержания колонизационной резистентности кишечника, по-
вышения физиологического статуса организма новорожденных 
животных, стимуляции роста и развития считается оправданным 
[1-6].
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Цель работы: разработка методов коррекции дисбактериозов но-
ворожденных телят и поросят отъемного возраста с использованием 
новых экологически безопасных препаратов.

Научно-исследовательская работа проводилась на базе кафедры 
инфекционных болезней, зоогигиены и ветсанэкспертизы ФГБОУ 
ВО «Башкирский ГАУ», а также в условиях животноводческих хо-
зяйств Республики Башкортостан. 

Объектом исследований были новорождённые телята чёрно-пе-
строй породы и поросята 45-дневного отъема крупной белой по-
роды. Животные были подобраны для опытов по принципу парных 
аналогов. 

В работе использовался синбиотик на основе лекарственного 
растительного сырья и лактобактерий – микробная живая масса 
лактобактерий (L. plаntаrum 8P-А3), выращенная на сывороточно-
молочной среде, с добавлением водных экстрактов травы большого 
чистотела (Chеlidоnium mаjus L.) и плодов обыкновенного барбари-
са (Bеrbеris vulgаris), с содержанием жизнеспособных клеток 7,4-
9,3×109 КОЕ/мл.

Исследования проводились в два этапа. На первом этапе было 
изучено влияние синбиотика на динамику показателей микробиома 
кишечника новорождённых телят; на втором – на состав микробио-
ма кишечника поросят отъёмного возраста (см. таблицу).

Схема научно-производственных опытов по изучению влияния
пробиотиков различного состава на микробиоценоз кишечника

Группа 
животных 

(n=15)
Применяемые препараты

1 2
Изучение влияния синбиотика на микробиоценоз кишечника

новорождённых телят
Первая
контроль-
ная

Основной рацион (ОР)

Вторая 
контроль-
ная

ОР +перорально синбиотик на основе лекарственного расти-
тельного сырья и лактобактерий (20 мл на животное) с рождения 
ежедневно в течение 10 дней в два этапа с интервалом в 10 дней
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1 2
Изучение влияние синбиотика на микробиоценоз кишечника

поросят отъёмного возраста
Первая
контроль-
ная

Основной рацион (ОР)

Вторая 
контроль-
ная

ОР + синбиотик на основе лекарственного растительного 
сырья и лактобактерий в течение 10 дней 1 мл на 10 кг массы 
тела животного

Для изучения состава микробиома кишечника пробы фекалий 
отбирали до начала опыта, затем на 10-й, 20-й, 30-й дни от начала 
исследований. Микробиологическое исследование фекалий включа-
ло в себя определение состава микробиома кишечника и типизацию 
микроорганизмов (лакто- и бифидобактерий, условно-патогенных 
бактерий). Уровень популяции каждой группы микроорганизмов 
выражали в десятичных логарифмах. Статистическую обработку 
результатов исследования оценивали с помощью t-критерия Стью-
дента. Различия считали статистически значимыми при Р <0,05.

Результаты бактериологических исследований показали, что фо-
новый уровень бифидобактерий в кишечнике новорождённых телят 
находился в пределах от 4,85±0,2 до 5,65±0,1 lgКОЕ/г. Фоновое зна-
чение количества лактобактерий составило 3,5±0,06 lg КОЕ/г -4,1±
±0,04 lg КОЕ/г. Применение синбиотика на основе лекарственного 
растительного сырья и лактобактерий позволило провести коррекцию 
микробиома телят в сторону преобладания бифидо- и молочнокис-
лых бактерий. К завершению опыта уровень бифидо- и лактофлоры 
превышал значения контрольных животных на 2,9 и на 4,18 lg КОЕ/г 
соответственно. К концу опытного периода в группе, где применяли 
синбиотик на основе лекарственного растительного сырья и лактобак-
терий, по отношению к контрольным значениям количество золоти-
стого стафилококка снизилось в 1,32 раза; энтерококков – в 1,3 раза; 
клостридий – в 1,34 раза; грибов рода Cаndidа – в 2,1 раза.

При исследовании микробиома желудочно-кишечного тракта по-
росят контрольной и опытной групп были установлены изменения 
микробного равновесия, вызванного отъёмом.

Продолжение таблицы
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С использованием в рационах поросят синбиотика на основе 
лекарственного растительного сырья и лактобактерий количество 
бифидобактерий было выше контрольных значений на 30-й день 
опыта на 1,60 lg КОЕ/г. Количество лактобактерий в кишечнике по-
росят контрольной и опытной групп обнаруживалось на уровне 3,4±
±0,05 lg КОЕ/г – 4,1±0,05 lg КОЕ/г. У поросят второй группы количе-
ство лактобактерий было выше показателей контрольной группы на 
30-й день опыта на 2,9 lg КОЕ/г.

В опытной группе поросят, получавших синбиотик на основе ле-
карственного растительного сырья и лактобактерий, наблюдалось 
уменьшение оппортунистической микрофлоры.

Таким образом, применение синбиотика на основе лекарствен-
ного растительного сырья и лактобактерий оптимизирует микро-
экологический статус желудочно-кишечного тракта новорожденных 
телят и поросят отъемного возраста, проявляя высокую антагони-
стическую активность в отношении патогенных и условно-патоген-
ных микроорганизмов (бактерии рода Staphylococcus, Enterococcus, 
Clostridium, дрожжеподобные грибы рода Candida), создает благо-
приятные условия для развития представителей полезной микро-
флоры (лактобактерии, бифидобактерии), что, в свою очередь, спо-
собствует повышению иммунного статуса животных и предупреж-
дению развития заболеваний.
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Оценка физиолого-биохимического статуса
телят-потомков быков-производителей

зарубежной селекции

Е.В. Здоровьева, ФГБОУ ВО «Пензенский ГАУ»
(г. Пенза)

Аннотация. В статье приведены данные об исследовании гета-
мологических и биохимичеких показателей крови телят, полученных 
от зарубежных быков-производителей. Выявлено низкое содержа-
ние Т-лимфоцитов в крови, что свидетельствует о низком уровне 
иммунологической защиты телят.

Способность сельскохозяйственных животных повышать про-
дуктивные качества, производить экологически чистую продукцию, 
проявлять высокую естественную резистентность к заболеваниям и 
адаптивность к условиям прогрессивных технологий становится в на-
стоящее время важными селекционными признаками. Закрепление 
этих признаков требует ведения углубленных исследований на базе 
последних достижений биотехнологии, ведущих к направленному 
формированию наследственного устойчивого иммунитета живот-
ных [1]. 

Цель исследований заключалась в анализе физиолого-биохими-
ческого статуса организма телят, полученных от быков-производите-
лей зарубежной селекции. 

Исследования проводились на базе ООО «УК «Русмолко» Пен-
зенской области. Для оценки физиолого-биохимического статуса 
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были отобраны телята – потомки зарубежных быков. От каждого 
быка отобрано по 20 потомков, у которых из яремной вены отбира-
лась кровь для гематологических и биохимический исследований.

Результаты научных исследований показали, что на молочном 
предприятия используют семя быков-производителей зарубежной 
селекции. 

Установлено, что быки-производители 011HO11565 – AltaPAD-
LOCK, 011HO11596 – AltaNEWMAN относятся к линии Wis Ideal, а 
быки 011HO11648 – AltaDGATE, 011HO11283 – AltaMERCI – к линии 
Refl ection Sovereign. Поставщиком спермопродукции от данных 
быков-производителей является компании «Альта Дженетикс».

Результаты исследований гематологических показателей телят, 
полученных от быков-производителей зарубежной селекции, сви-
детельствуют о хорошем состоянии организма животных. Все пара-
метры находятся в пределах физиологической нормы. Анализируя 
данные, полученные в ходе проведения исследований, можно отме-
тить, что уровень гемоглобина у всех телят находится в пределах 
рефератных значений и колеблется от 90 до 120 г/л. Наибольшая 
концентрация гемоглобина установлена у телят, полученных от быка 
011HO11648 – AltaDGATE (рис. 1).

Рис. 1. Уровень гемоглобина в крови телят, 
полученных от быков-производителей

Анализируя концентрацию эритроцитов в крови телят, получен-
ных от зарубежных быков-производителей, можно сделать вывод 



85

о том, что исследуемый показатель находится в пределах физиологи-
ческой нормы у всех телят в пределах (7,87 до 8,87)*1012/л. 

Результаты исследований количества лейкоцитов в крови телят 
свидетельствуют о том, что их уровень в крови телят-потомков за-
рубежной селекции приближен к нижней границе референтных зна-
чений и находятся в пределах (6,02-9,00)*109/л. Результаты данных, 
представленные на рис. 2 указывают, что уровень белых кровяных 
телец у телят находятся в пределах (6,02-9,00)*109/л. Самый высо-
кий уровень лейкоцитов наблюдается у потомков быка 011HO11283 –
AltaMERCI, относящегося к линии Refl ection Sovereign.

Проведенные исследования физиолого-биохимического статуса 
телят свидетельствуют о том, что параметры белкового и углеводно-
го обменов животных находятся в пределах физиологической нор-
мы. Концентрация общего белка в сыворотке крови животных под-
тверждает, что белоксинтезирующая функция печени находится на 
оптимальном уровне. Активность аминотрансфераз характеризует 
степень биохимических реакций, процессов в печени в организме те-
лят. При оптимальных значениях активности аланинаминотрансфе-
разы 0,1-0,48 мккат/л и аспартатаминотрансферазы 0,1-0,55 мккат/л 
уровень активности данных ферментов у телят находится в пределах 
референтных значений, что указывает на хорошее состояние пече-
ночных клеток и, следовательно, функционирование печени. 

Исследования концентрации Т-лимфоцитов в крови телят, по-
лученных от зарубежных быков-производителей, свидетельствуют 
о том, что наивысший уровень Т-лифоцитов имеют потомки быка 
011HO11283 – AltaMERCI (см. рис. 2).

Самый низкий уровень Т-лимфоцитов установлен у потомков быка 
011HO11648 – AltaDGATE. В среднем количество Т-лимфоцитов 
у телят, полученных от быков зарубежной селекции, находится на 
уровне 0,542*109/л. 

Таким образом, полученные экспериментальные данные свиде-
тельствуют о том, что гематологические и биохимические показате-
ли телят, полученных от зарубежных быков-производителей, нахо-
дятся в пределах физиологической нормы. Однако выявлено низкое 
содержание Т-лимфоцитов в их крови, что свидетельствует о недо-
статочном уровне иммунологической защиты у телят. В связи с этим 
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рекомендуется применять иммуномодуляторы для усиления есте-
ственной резистентности молодняка крупного рогатого скота. 

Рис. 2. Количество Т-лимфоцитов в крови телят
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Разработка экспресс-метода диагностики 
острого отравления животных дельтаметрином

Т.В. Герунов, ФГБОУ ВО «Омский ГАУ им. П.А. Столыпина»
(г. Омск)

Аннотация. Актуальной проблемой ветеринарной медицины яв-
ляется разработка информативных методов диагностики отравле-
ний. Автор отмечает отсутствие дифференциально значимых при-
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знаков при остром отравлении лабораторных животных дельтаме-
трином и предлагает экспресс-метод диагностики с использованием 
микрокристаллоскопии экстрактов биосубстратов.

Широкое использование дельтаметрина в составе инсектоакари-
цидных препаратов для борьбы с эктопаразитами животных при-
влекает пристальное внимание специалистов ветеринарной службы 
по причине возрастающей степени риска случайных отравлений и 
накопления остатков действующего вещества пестицидных препа-
ратов в продуктах питания животного происхождения. Актуальной 
проблемой ветеринарной медицины является разработка информа-
тивных методов диагностики отравлений, в том числе донозологи-
ческих форм патологии химической этиологии. Бесспорно, анализ 
анамнестических данных, оценка клинических и патоморфологиче-
ских изменений дают возможность судить о сущности патологиче-
ских процессов, развивающихся в организме животных при воздей-
ствии токсикантов. Однако развитие полиорганной патологии при 
отравлении пестицидами затрудняет постановку диагноза. В связи с 
этим была поставлена цель: разработать экспресс-метод диагности-
ки острого отравления животных дельтаметрином с использованием 
кристаллоскопии экстрактов биосубстратов.

В опытах использовали 20 беспородных лабораторных крыс в 
возрасте 4-5 месяцев с массой тела 180-200 г, которые были разделе-
ны на две группы по 10 особей в каждой. Животным первой группы 
вводили в желудок через зонд препарат Бутокс 50 – эмульгирующий 
концентрат с содержанием 5%-ного синтетического пиретроида 
дельтаметрина (MSD Animal Health) в дозе 250 мг/кг, соответству-
ющей LD50, однократно. Вторая группа животных служила контро-
лем и затравке не подвергалась.

Введение дельтаметрина вызывало активный груминг у крыс, 
гиперсаливацию, тремор, судороги. При иследовании крови у всех 
животных опытной группы отмечали снижение общего количе-
ства лейкоцитов с уменьшением доли нейтрофилов в лейкограмме. 
Трупы павших крыс были подвергнуты патоморфологическому ис-
следованию. По истечении 12-24 ч после отравления наблюдали 
выраженную белково-жировую дистрофию печени. В гепатоцитах 
центральной части долек отмечалось резкое снижение содержа-
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ния гликогена. У отдельных животных регистрировали очаговые 
некрозы гепатоцитов. В клетках эпителия почечных канальцев 
отмечали картину зернистой и зернисто-вакуольной дистрофии, 
а также некробиоза и некроза, просвет капсулы почечных телец 
был расширен, извитые канальцы заполнены белковой массой, в 
мочевом пузыре небольшое количество мочи. В миокарде выявля-
ли зернистую дистрофию, в головном мозге – периваскулярные и 
перицеллюлярные отеки. В легких наблюдали признаки застойной 
гиперемии, встречались мелкие кровоизлияния. Интерстициаль-
ная ткань была отечной, рыхлой, с лимфоидными инфильтратами. 
Тонкий кишечник в состоянии острого катарального воспаления, в 
просвете его видны скопления слизи и клеток десквамированного 
эпителия. 

Учитывая отсутствие специфических признаков отравления дель-
таметрином, проводили кристаллоскопическое исследование экс-
трактов мочи от павших и сыворотки крови от выживших животных. 
Объем биосубстратов составлял 0,5-1 мл. Для экстракции использо-
вали такое же количество гексана, экстракцию повторяли трижды. 
Объединенные экстракты пропускали через воронку с сернокислым 
натрием, выпаривали до объема нескольких капель и наносили на 
предметные стекла. После высушивания исследовали под световым 
микроскопом. 

Учитывая общепринятые требования к проведению микрокри-
сталлоскопического исследования, параллельно на предметное стек-
ло наносили такое же количество стандартного раствора дельтаме-
трина и экстракты сыворотки крови контрольных животных. Срав-
нивая препараты, идентифицировали дельтаметрин в исследуемых 
пробах биоматериала по форме кристаллов. Минимально детектиру-
емое количество дельтаметрина составляло 0,05 мкг, нижний предел 
обнаружения – 0,05 мг/л.

Указанным способом дельтаметрин был обнаружен в моче шести 
животных, погибших в первые двое суток после отравления. Нали-
чие дельтаметрина в сыворотке крови крыс, перенесших интоксика-
цию, регистрировали в течение пяти суток после затравки.

Таким образом, разработанный способ определения дельтаме-
трина позволяет проводить дифференциальную прижизненную и 
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посмертную диагностику острого отравления животных данным 
препаратом, что повышает эффективность лечебно-профилактиче-
ских мероприятий. 
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Клиническая картина кератоконъюнктивита овчарок

Н.Ю. Сапего, А.В. Гончарова, ФГБОУ ВО «МГАВМиБ – МВА
им. К.И. Скрябина»

(Москва)

Аннотация. Заболевания роговицы глаз у собак являются наи-
более частой причиной снижения зрения и качества жизни живот-
ного, в связи с чем актуальным является изучение клинических при-
знаков кератоконъюнктивита овчарок. Патология имеет множе-
ство проявлений. За последнее время сильно «помолодели» овчарки, 
подверженные аутоиммунному кератоконъюнктивиту. Несвоевре-
менная и неправильная диагностика аутоиммунного кератоконъюн-
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ктивита может привести животных не только к потере зрения, 
но и создать невыносимые условия существования.

Введение. Большое разнообразие пород, инбридинг и неблаго-
приятные факторы внешней среды способствуют развитию патоло-
гий глаз [1]. Одним из таких заболеваний является аутоиммунный 
кератоконъюнктивит овчарок и их помесей, который сопровождает-
ся субэпителиальной (поверхностной) васкуляризацией и формиро-
ванием по ходу сосудов соединительной ткани у немецких, восточ-
но-европейских овчарок и их помесей [2, 3]. У немецких овчарок 
с возрастом строма роговицы становится рыхлой, уменьшается ее 
прочность. Это можно считать предрасполагающим фактором для 
возникновения заболевания [4, 5].

Материалы и методы. Работа выполнялась на кафедре биологии 
и патологии мелких домашних лабораторных и экзотических живот-
ных ФГБОУ ВО МГАВМиБ – МВА имени К.И. Скрябина. Всего для 
исследования было отобрано 30 животных с различной степенью тя-
жести патологического процесса. Из них были сформированы три 
группы: первая группа – с легкой степенью тяжести (10 голов), вто-
рая – со средней степенью тяжести (10 голов), третья – с тяжелой 
степенью тяжести (10 голов). Все собаки имели сходные условия 
кормления и содержания и сходные породы (немецкая овчарка, вос-
точно-европейская и их помеси).

Для диагностических исследований применяли комплексный ме-
тод, включающий в себя как общее клиническое исследование жи-
вотного, так и области патологического процесса.

Результаты исследований. Согласно комплексному клиническо-
му обследованию выделено три стадии течения заболевания, кото-
рые характеризовались различной выраженностью тяжести симпто-
мов. Несмотря на то, что клинические формы кератоконъюнктивита 
овчарок проявлялись полиморфными признаками, установлены па-
тогномоничные симптомы, затрагивающие передний отрезок глаза и 
характеризующиеся нарушением гладкости, сферичности, прозрач-
ности, блеска и зеркальности роговицы. 

При легкой форме клиническая картина у всех исследуемых жи-
вотных (10 голов) характеризовалась следующим образом: в 100% 
случаев – отеком и гиперемией конъюнктивы, пигментацией конъ-
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юнктивы верхнего, нижнего и третьего века; в 40% случаев – проли-
ферацией лимфатических фолликулов на внешней стороне третьего 
века. 

При средней форме течения (10 голов): в 100% случаев – отеком 
и гиперемией конъюнктивы, пролиферацией лимфатических фолли-
кулов на внутренней стороне третьего века, пигментацией конъюн-
ктивы верхнего, нижнего и третьего века, поверхностной васкуляри-
зацией роговицы, очаговой пигментацией роговицы; в 70% случаев 
– пролиферацией лимфатических фолликулов на внешней стороне 
третьего века; в 60% случаев – блефароспазмом; в 40% случаев – об-
разованием гранулем на роговице, снижением слезопродукции, 

При тяжелой форме (10 голов) течения клиническая картина забо-
левания выглядела так: в 100% случаев – отеком и гиперемией конъ-
юнктивы, пролиферацией лимфатических фолликулов на внутрен-
ней стороне третьего века, пигментацией конъюнктивы верхнего, 
нижнего и третьего века, блефароспазмом, поверхностной васкуля-
ризацией роговицы, очаговой пигментацией роговицы, образовани-
ем гранулем на роговице, снижением слезопродукции, субтотальной 
пигментацией роговицы; в 70% случаев – пролиферацией лимфати-
ческих фолликулов на внешней стороне третьего века, образованием 
дистрофических очагов ксероза роговицы (см. таблицу).

Особенности клинической картины кератоконъюнктивита овчарок
в зависимости от формы течения заболевания

Симптомы
Форма заболевания

легкая средняя тяжелая
число животных

1 2 3 4
Отек и гиперемия конъюн-
ктивы 10 10 10
Блефароспазм - 6 10
Пролиферация лимфатиче-
ских фолликулов на внеш-
ней стороне третьего века 4 7 7
Пигментация конъюнктивы 
верхнего, нижнего и третье-
го века 10 10 10
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1 2 3 4
Поверхностная васкуляри-
зация роговицы - 10 10
Очаговая пигментация ро-
говицы - 10 10
Субтотальная пигментация 
роговицы - - 10
Образование гранулем на 
роговице - 4 10
Снижение слезопродукции - 4 10
Образование дистрофиче-
ских очагов ксероза рого-
вицы - - 7

Заключение. Таким образом, представленные данные о клини-
ческой картине кератоконъюнктивита овчарок являются значимыми 
для дифференциальной диагностики и прогноза течения заболева-
ния. Проведенные исследования позволили классифицировать ауто-
иммунный кератоконъюнктивит овчарок и их помесей на три фор-
мы: легкую, среднюю и тяжелую. Важным является обязательное 
ежегодное обследование немецких и восточно-европейских овчарок 
и их помесей для своевременной диагностики заболевания, купи-
рования распространения патологического процесса и предотвра-
щения развития стойких органических изменений в конъюнктиве и 
роговице.
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Обоснование учета особых условий использования
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Д.В. Антропов, ФГБОУ ВО «Государственный университет
по землеустройству»

(Москва)

Аннотация. Обращается внимание на необходимость учета осо-
бых условий использования территорий при формировании устой-
чивого землепользования, отмечается, что наличие качественной и 
достоверной информации будет способствовать снижению риска 
появления ущерба от установления ограничений на использование 
земельных участков.

Система землепользования – понятие, которое необходимо рас-
сматривать в экономическом (как процесс хозяйственной деятель-
ности), организационном (как часть территории), экологическом 
(основа природопользования, охрана, защита), социальном (основа 
жизнедеятельности), правовом (как объект вещных прав, установ-
ление правовых режимов) аспектах [1, 3, 4]. Множественность фак-
торов, оказывающих влияние на устойчивость землепользования, 
обусловлена ее видами: экономической, природной, экологической, 
правовой, технологической и социальной [3, 4, 6]. При этом во всех 
вышерассмотренных элементах системы устойчивого землеполь-
зования особе внимание необходимо уделять особым условиям ис-
пользования территорий, выражающимся в установлении ограниче-
ний (обременений) зон с особыми условиями использования, осо-
бых правовых и хозяйственных режимов. При этом влияние таких 
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территорий может распространяться и на смежные с ними объекты 
недвижимости, что также требует учета их влияния на устойчивость 
землепользования. Одной из основных задач государственного и му-
ниципального управления земельными ресурсами становится обе-
спечение устойчивости землепользования. Поэтому для зон с особы-
ми условиями использования территорий выделяются следующие 
методы управления земельными ресурсами (см. таблицу).

Методы управления земельными ресурсами в зонах
с особыми условиями использования территорий, направленные

на устойчивое развитие территории

Методы управления Результат 
1 2 3

Админи-
стративные

Земельное законодательство Ограничение и оптимизация 
хозяйственной деятельно-
сти на основе нормативно-
правового регулирования 
землепользования 

Природоохранное законода-
тельство
Экологическая сертификация 
и аудит
Целевые экологические про-
граммы

Экономиче-
ские

Налоговые льготы, субсидии 
для правообладателей обре-
мененных участков

Снижение риска нецелевого 
и нерационального исполь-
зования земель

Компенсационные платежи 
товарным производителям
Повышение платежей за 
землю для правообладателей 
режимообразующих объ-
ектов 

Создание экономических 
стимулов снижения загряз-
нения прилегающих терри-
торий. Разработка программ 
сокращения выбросов. 
Увеличение поступлений в 
муниципальные бюджеты

Создание фондов экологиче-
ского направления

Осуществление экологиче-
ских программ 

Страхование ущербов Снижение рисков получения 
ущербов товарных произво-
дителей
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1 2 3
Информаци-
онные 

Информационное обеспече-
ние рынка земель и земле-
пользования 

Повышение информирован-
ности землепользователей о 
наличии обременений

Экологиче-
ские 

Ограничение производства на 
режимообразующих объек-
тах, являющихся источником 
техногенного загрязнения 

Внедрение экологически 
безопасных технологий про-
изводства

Запрет или ограничение ис-
пользования ЗОУИТ или от-
дельных участков территории

Снижение производства за-
грязненной продукции

Организа-
ционные 

Формирование сведений о 
зонах с особыми условиями 
использования территорий, 
учет обременений в исполь-
зовании земельных участков

Увеличение достоверности 
сведений о правовом режиме 
земельных участков

Разработка механизма фор-
мирования зон с особыми 
условиями землепользования

Оптимизация затрат на фор-
мирование зон с особыми 
условиями землепользования

Землеустройство Повышение эффективности 
землепользования на основе 
обоснованной организации 
территории

Мониторинг земель Выявление изменений со-
стояния земель, оценка и 
прогнозирование этих из-
менений, выработка пред-
ложений о предотвращении 
негативного воздействия

Зонирование территорий Создание и обеспечение не-
обходимых условий для жиз-
ни и деятельности общества, 
эксплуатации режимных и 
режимообразующих объ-
ектов, сохранение и воспро-
изводство отдельных ресур-
сов или их совокупностей, 
установление ограничений 
земельных участков

Продолжение таблицы
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Одной из приоритетных форм управления и контроля за исполь-
зованием территории, средством политической власти, направлен-
ном на динамичное и устойчивое развитие земельных ресурсов и 
территорий, может стать система зонирования территорий [5, 7, 8].

При этом наличие качественной и достоверной информации бу-
дет способствовать снижению риска появления ущерба от установ-
ления ограничений на использование земельных участков, увеличе-
нию поступлений земельных платежей и снижению экономического 
и экологического ущерба, т.е. преследовать цели устойчивого раз-
вития. Важное значение с точки зрения обеспечения информаци-
онного обеспечения устойчивости землепользования в этой связи 
приобретают различные государственные информационные ресур-
сы (кадастры и реестры). При этом если особые условия использо-
вания не отражены в них (например, сведения о зонах с особыми 
условиями использования территорий в реестре границ, сведения 
об ограничениях в реестре прав, сведения об объектах недвижимо-
сти, находящихся или порождающих особые условия использования 
территорий в реестре недвижимости (кадастре недвижимости) в со-
ставе единого государственного реестра недвижимости), т.е., если 
такие условия существуют, но информации о них нет, то появляется 
вероятность появления различных видов ущерба для собственников 
или землепользователей: уменьшение рыночной стоимости объекта 
вследствие наличия ограничений; возникновение убытков, связан-
ных с уплатой завышенной цены за земельный участок; потеря части 
стоимости (либо всей стоимости) земельного участка с улучшения-
ми; расходы на исполнение возникших обременений (обеззаражи-
вание участка, ремонтно-реставрационные работы и т.д.); упущен-
ная выгода, связанная с невозможностью использования земельно-
го участка наиболее эффективным способом; упущенная выгода от 
уменьшения доходов при существующем использовании; убытки, 
связанные с необходимостью корректировать первоначальный вари-
ант используемых объектов [1, 2].

С учетом вышеизложенного решить задачу эффективного и 
устойчивого землепользования с учетом особых условий исполь-
зования можно путем последовательного выполнения следующих 
действий: определить картографически и на местности (в натуре) 
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границы территорий с особым правовым режимом; зафиксировать 
их количественное и качественное состояние; определить признаки 
режима (условий) использования указанных территорий, установить 
охранные зоны на территории с особым правовым режимом; осуще-
ствить внесение их в единый государственный реестр недвижимо-
сти и иные реестры и кадастры; установить правовую ответствен-
ность за нарушение режима использования этих территорий, устано-
вить экономическую (налоговую) ответственность за эксплуатацию 
объектов на этих территориях, а также стоимостную характеристику 
таких территорий.
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Морфомагнитные профили
дерново-мелкоподзолистых почв Пермского края

С.М. Горохова, ФГБОУ ВО «Пермский ГАТУ»
(г. Пермь)

Аннотация. Рассматривается использование магнитной воспри-
имчивости почв для оценки развития процессов почвообразования 
в залежной и лесной дерново-мелкоподзолистых почвах Пермского 
края. В морфомагнитных профилях почв были выделены эколого-
магнитные горизонты, характеризующиеся преобладанием одного 
процесса – синтеза, разрушения и(или) стабильного нахождения 
магнетиков. Методы экологического магнетизма могут быть ис-
пользованы для оценки развития почвообразования при мониторин-
ге залежных почв и уточнения строения почвенных профилей.

Актуальность. Магнитные соединения железа имеют большое 
значение для формирования водопрочной структуры и выполняют 
в почве другие важные экологические функции (Шеуджен А.Х., 
2015). Методы экологического магнетизма широко используются в 
мониторинге почвенного покрова (Evans M.E., 2003; Liu Q.S., 2012; 
Liu L., 2018; Harikrishnan N., 2018; Rosowiecka O., 2018; Ayoubi S., 
2018; Scanning electronmicroscopy, дата обращения: 27.04.18). Маг-
нитные методы использовались для диагностики процессов почвоо-
бразования M. Jeleńska (2018), F. Bautista (2018), La Manna L. (2018) 
и др.
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Цель исследования: создать модели морфомагнитных профилей 
дерново-мелкоподзолистых почв Предуралья для оценки развития 
процессов почвообразования в залежных почвах. 

Задачи:
1. Выделить и охарактеризовать высокомагнитные компоненты мел-

козёма почв.
2. Определить в почвенных траншеях магнитную восприимчи-

вость залежных и лесных почв.
3. Построить модели морфомагнитных профилей почв.
Объекты исследования
Объектами исследования были типичные для Пермского края дер-

ново-мелкоподзолистые тяжелосуглинистые почвы. Почвенные раз-
резы закладывались на территории агроландшафта (залежь) и при-
родного ландшафта (лес), примыкающих к южной окраине г. Перми.
Разрез 1-л. Дерново-мелкоподзолистая тяжелосуглинистая почва, 

сформировавшаяся на покровных суглинках. Координаты траншеи 
– 57о 95’ 01’’ с.ш., 56 о 23’ 50’’ в.д. Рельеф: макрорельеф – холмисто-
увалистый, мезорельеф – выравненный водораздел рек Мулянки и 
Данилихи. Вид угодий – смешанный липово-еловый лес (4Л6Е).
Разрез 1-з. Дерново-мелкоподзолистая тяжелосуглинистая почва, 

сформировавшаяся на покровном суглинке. Координаты траншеи 
57о 95’ 03’’ с.ш., 56 о 22’ 18’’ в.д. Рельеф: макрорельеф – холмисто-
увалистый, мезорельеф – выравненный водораздел рек Мулянки и 
Данилихи. Вид угодий – залежь (15 лет).

Морфогенетическое строение профиля и другие морфологиче-
ские признаки почв являются типичными для аналогичных разно-
видностей почв Предуралья (Коротаев Н.Я., 1962).

Методы исследования
1. Метод траншеи. На залежи и в лесу были заложены прерыви-

стые траншеи длинной 50 м, каждая из которых состояла из 10 по-
чвенных прикопок, расположенных в одну линию на расстоянии 5 м 
друг от друга. 

2. Определение полевой объемной магнитной восприимчивости 
(МВ) проводилось на приборе каппаметр КТ-6 (Чехия). Измерение 
МВ в каждом разрезе траншеи проводили в трехкратной повтор-
ности на трех стенках разрезов сплошной колонкой, начиная от по-
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верхности почвы – 0-5 см; 5-10 см и т.д. до глубины 50 см. Таким 
образом, вертикальный шаг опробования МВ составил 0,05 м, что 
соответствует диаметру измерительной катушки магнитометра. В 
каждой траншее было выполнено по 810 единичных измерений МВ. 

3. Геостатистичекий анализ магнитной восприимчивости почв 
выполнен методом кригинга в программе MapInfo 12.5 (надстройка 
VerticalMapper 3.1.1).

Результаты исследования
Магнитная фаза мелкозёма гумусового горизонта дерново-мелко-

подзолистой тяжелосуглинистой почвы под лесом составляет 1,39% 
от массы почвенного мелкозема и состоит в основном из микроагре-
гатов, обогащённых магнетитом и другими железосодержащими ми-
нералами. В мелкозёме преобладают магнитные частицы размером 
0,01-0,1 мм (Горохова С.М., 2017). Величина объемной магнитной вос-
приимчивости магнитной фазы составляет 6790 × 10-5 СИ, что в 115 
раз выше, чем у массы мелкозема до проведения магнитной сепарации 
(59 × 10-5 СИ). Закономерности распределения содержания по про-
филю почв частиц с высокой магнитной восприимчивостью и их со-
отношение с немагнитной фазой почвы определяют строение мор-
фомагнитного профиля.

Методы статистической обработки результатов единичных из-
мерений (n > 800) магнитной восприимчивости в почвенных тран-
шеях позволили создать модели морфомагнитных профилей почв. 
Построение моделей базировалось на вариограммах магнитной вос-
приимчивости. В морфомагнитном профиле дерново-подзолистых 
тяжелосуглинистых почв выделяются эколого-магнитные горизон-
ты с разными показателями абсолютных величин, неоднородности 
распределения в пространстве и степени взаимосвязи между собой. 
Идентифицировано три типа эколого-магнитных горизонтов, в каж-
дом из которых доминируют процессы: синтеза магнетиков, разру-
шения магнетиков и (или) стабильного состояния магнетиков.

В лесной почве эколого-магнитный горизонт синтеза магнетиков 
по мощности совпадает с морфо-генетическим гумусовым (дерно-
вым) горизонтом почвы А1 и характеризуется наиболее высокой 
МВ. В гумусовом горизонте почвы под лесом происходит микробио-
логический синтез магнетита.
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Границы эколого-магнитного горизонта обеднения магнетиками 
совпадают с границами морфо-генетического подзолистого горизон-
та А2, а эколого-магнитный горизонт стабильного состояния магне-
тиков соответствует морфо-генетическому иллювиальному горизон-
ту В1 (рис. 1).

Рис. 1. Морфо-генетический профиль
и модель морфомагнитного профиля лесной дерново-мелкоподзолистой 

тяжелосуглинистой почвы

В морфомагнитном профиле залежной дерново-подзоли-
стой почвы аккумуляции магнетиков в дернине не происходит
(рис. 2). Преобладание диамагнитной массы корней травянистых 
растений снижает магнитную восприимчивость поверхностного 
слоя (бирюзовый цвет). Под горизонтом дернины, на глубине 10-
15 (20) см наблюдается формирование эколого-магнитного гори-
зонта разрушения магнитных частиц (проявление подзолистого 
процесса). Вариограмма магнитной восприимчивости отражает 
пространственную неоднородность процессов аккумуляции-раз-
рушения магнетиков, связанную с неоднородностью микрорелье-
фа местности. 
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Рис. 2. Морфо-генетический профиль
и модель морфомагнитного профиля залежной дерново-подзолистой

тяжелосуглинистой почвы

Выводы. Полученные результаты исследования свидетельству-
ют, что в залежных дерново-мелкоподзолистых почвах Пермского 
края под слоем дернины происходят разрушение магнетиков и фор-
мирование оподзоленной прослойки в постпахотном слое почвы. 
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Аннотация. Представлены результаты исследования по изуче-
нию разных систем содержания почвы с использованием различных 
видов мульчматериала, а также однокомпонентные и баковые сме-
си препаратов в приствольной полосе интенсивного сада семечко-
вых культур.

Борьба с сорной растительностью – одна из важнейших частей 
системы содержания почвы в интенсивном саду, где сорные расте-
ния наносят большой вред, конкурируя с деревьями за потребление 
влаги и элементов питания, способствуя уменьшению зимостойко-
сти, развитию болезней и вредителей и снижая качество урожая. В 
последние годы, когда садоводство переходит на сады с коротким 
циклом эксплуатации, изучение способов борьбы с сорными расте-
ниями становится необходимым с точки зрения их эффективности, 
степени и характера влияния на растения яблони, экологической чи-
стоты и безопасности [1, 3]. Использование гербицидов в пристволь-
ных полосах имеет специфические особенности, которые определя-
ются близким расположением корневой системы деревьев и их вы-
сокой чувствительностью к большинству препаратов.

Целью исследований являлись разработка рациональной системы 
содержания почвы в интенсивном саду на клоновых подвоях, оценка 
реакции сорных растений на применение системных препаратов и 
мульчирование в зависимости от условий среды, а также их влияние 
на почву, энтомофауну и мезофауну.

Исследования проводились в ФГБНУ «ФНЦ имени И.В. Мичу-
рина». Почва – средне-выщелочный чернозем тяжелосуглинистого 
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механического состава на лессовидном суглинке. Объекты изуче-
ния – слаборослые деревья яблони Богатырь х 62-396, Краси-
вое х 57-545, Синап Орловский х Р60, и груши Осенняя Яковлева х 
218-2-2, Красавица Черненко 218-2-2. 

Изучались мульчматериалы: сосновая кора, перепревшие опилки 
нехвойных пород, древесная щепа, скошенный травостой из междуря-
дий и также действие следующих препаратов и баковых смесей:
Стомп 33% КЭ, Лонтрел-300 30% ВР + Тарга-супер 10% КЭ, Раун-
дап 36% ВР + Стомп 33% КЭ, Лонтрел-300 30% ВР + Набу 20% КЭ, 
Раундап 36% ВР + Лонтрел-300 30% ВР, баковая смесь препаратов и 
минерального удобрения Раундап 36% ВР + (NH4)2SO4. Контроль – руч-
ная обработка.

Исследования проводились в саду яблони на клоновых подвоях 
при схеме посадки 4,4 х 1,5 м и в саду груши при схеме посадки
5 х 4 м. Число растений в одной делянке – 5 шт., повторность трех-
кратная. Размещение делянок – однорядное последовательное, об-
щая площадь – 7 м2 на яблоне и 20 м2 на груше, защитная полоса –
100 см. Препараты вносили ранцевым опрыскивателем с расходом 
воды 250-300 л/га в приствольные полосы. Междурядье содержалось 
под культурным залужением с 5-6-кратным скашиванием за вегетаци-
онный период. Засоренность почвы определяли 3 раза за вегетацию 
на учетных делянках площадью 1 м2 в трехкратной повторности. Учет 
энтомофауны проводился путем применения ловушек Барбера.

Однократное внесение Стомпа 33% КЭ в дозе 3 л/га контролиро-
вало лишь однолетние сорные растения первой волны. Этот же пре-
парат в дозе 9 л/га при тех же сроках внесения позволял контролиро-
вать численность сорных растений, включая третью волну сорняков, 
всходивших в конце августа 2016-2017 гг. Стомп в дозе 6 л/га показал 
промежуточный результат. Двукратное применение баковых смесей 
Раундап 36% ВР + Стомп 33% КЭ (2 л/га +3 л/га) и Раундап 36%
ВР + Лонтрел-300 30% ВР (1,5 л/га +0,25 л/га) при пониженных дозах 
расхода препаратов позволяло содержать приствольную полосу, чи-
стую от сорняков, до конца вегетационного периода. Баковая смесь 
Лонтрел-300 30% ВР + Набу 20% КЭ (0,25 л/га +2 л/га) уничтожила 
главным образом все однолетние злаковые и однолетние двудольные 
виды сорных растений.
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Выживали лишь многолетники: бодяк полевой (Cirsiumarvense), 
вьюнок полевой (Convоlvulusarvеnsis), но они тоже были хлоротич-
ными. Следовательно, можно сделать вывод, что изучаемую баковую 
смесь можно рекомендовать при смешанной засоренности. Баковая 
смесь Раундап 36% ВР +(NH4)2SO4(1,5 л/га + 3 кг/га) при раннелетнем 
внесении уничтожала злаковые сорные растения, исключение состав-
ляли вьюнок полевой, горец почечуйный и птичий, которые все же име-
ли хлоротичный вид и были достаточно сильно угнетены после второй 
обработки баковой смесью препаратов и минерального удобрения. Ба-
ковая смесь Лонтрел-300 30% ВР + Тарга-супер 10% КЭ (0,25 л/га +
+2 л/га) уничтожила главным образом однолетние злаковые сорные 
растения и недостаточно контролировала общую засоренность. 

При внесении баковой смеси эффект был получен в основном от 
применения в качестве ее компонента противозлакового гербицида Тар-
га-супер. Действие другого ее компонента – Лонтрел-300 – было прояв-
лено недостаточно. И если в рассмотренных выше баковых смесях Лон-
трел-300 с другими гербицидами прослеживается синергизм действия 
препаратов, то в данном опыте такого взаимодействия компонентов ба-
ковой смеси не наблюдалось. Следовательно, баковая смесь гербицидов 
Лонтрел-300 + Тарга-супер требует дальнейшего изучения.

Все изучаемые виды мульчирования показали себя как альтерна-
тива гербицидам в борьбе с сорной растительностью в саду. Опилки, 
внесенные в приствольную полосу весной 2015 г., за два последую-
щих вегетационных периода позволяли значительно снизить засо-
ренность. Только во второй половине 2016 г. наблюдалось незначи-
тельное увеличение засоренности за счет снижения толщины слоя 
мульчирования. В качестве мульчматериала применялся скошенный 
травостой из междурядья. Сорные растения в данном варианте были 
представлены пастушьей сумкой и марью белой [3].

Мульчирование сосновой корой обеспечивало чистую от сорных 
растений приствольную полосу деревьев. В основном были единич-
ные экземпляры пастушьей сумки. Вариант с мульчированием ще-
пой из всех видов данной обработки показал незначительно увели-
ченную засоренность. Это связано с тем, что данный вид мульчмате-
риала составляет более крупные агломераты, что несколько снижает 
его эффективность как фактора действия на сорные растения из-за 
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увеличенного поступления к ним по сравнению с другими видами 
мульчматериалов: света, воды и воздуха. Но такое увеличение засо-
ренности всё же продолжает оставаться незначительным (балл засо-
ренности – 2 (слабая).

Следует отметить, что во всех видах мульчирования в борьбе с 
сорной растительностью определяющим показателем являлась тол-
щина слоя мульчматериала. Также в вариантах с мульчированием 
было больше ходов дождевых червей по сравнению с контролем. 
Замечено, что ходы дождевых червей залегли ближе к поверхности 
в варианте с мульчированием. В вариантах с гербицидами числен-
ность мезофауны и энтомофауны после обработки несколько снижа-
лось и восстанавливалась до уровня контроля к концу вегетацион-
ного периода.
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Аннотация. Проведено исследование влияния длительного при-
менения систем удобрения на количественный и качественный 
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состав гумуса с помощью дериватографического метода анализа. 
Полученные результаты позволили определить количество компо-
нентов в центральной и периферической частях органического ве-
щества. Рассчитаны энергии активации деструкции компонентов 
почвенного органического вещества. 

Длительные полевые опыты являются хорошей базой для про-
ведения исследований медленно текущих во времени процессов, а 
также агроэкологического мониторинга плодородия почв [1]. Для 
полноценной характеристики плодородия почв важно определять не 
только количественный, но и качественный состав почвенного орга-
нического вещества. Именно при изучении структуры почвенного ор-
ганического вещества появляется возможность регулировать его со-
став и свойства [2]. Для решения вопросов, относящихся к структуре 
органического вещества, широко применяются физико-химические 
методы анализа [3]. 

В качестве объекта исследования был выбран длительный по-
левой опыт РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева, заложенный
А.Г. Дояренко в 1912 г. В опыте изучаются три фактора: севооборот, 
удобрение и известкование. 

Образцы для исследования были отобраны в слое 0-20 см с де-
лянок, занятых бессменно возделываемой озимой рожью. Деривато-
графический анализ почвенных образцов был проведен с помощью 
дериватографа системы Паулик – Паулик – Эрдей. В результате про-
ведения дериватографического анализа были определены термиче-
ские эффекты, разделенные на три группы: удаление адсорбционной 
воды, периферической части гумусовых веществ и центральной ча-
сти гумусовых веществ по их способности к деструкции в низко- и 
высокотемпературных областях. По каждому из термических эффек-
тов была определена массовая доля данного компонента в образце, 
а также рассчитано соотношение массовых долей периферической и 
центральной частей (Z) [3, 4]. Данные, полученные в результате ис-
следования, представлены в таблице.
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занятых бессменно возделываемой озимой рожью
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Контроль без из-
вести 

93
9,5

295
27,9 27,9 448 492 736

28,2 6,1 28,3 62,7 0,4 10393,3

Контроль + известь 84
15,5

265
26,5 26,5 433 498 677

34,0 10,6 13,4 58,0 0,5 21789,6

Минеральная система удобрения

NPK без извести
83
6,7

280
29,1

397
25,1

54,2
503 742
16,2 22,9 39,1 1,4 16371,4

NPK + известь 
101
12,3

325
35,6 35,6

531 634 822
35,5 7,1 5,5

853 902
0,4 3,6

52,1 0,7 27832,2
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Органическая система удобрения

Навоз без извести 88
11,1

265
20,9 20,9 413 680

31,0 37,1 68,1 0,3 44078,8

Навоз + известь 92
12,6

308
34,9 34,9 428 503 686

26,3 13,3 13,0 52,5 0,7 35571,1

Органоминеральная система удобрения

NPK + навоз без 
извести

 93
12,2

 
300

33,12 33,1

418 495
26,1 13,3

413 680
31,0 37,1

54,7 0,6 42988,1

NPK + навоз + из-
весть

103
11,4

298
27,8 27,8 527 722

44,1 16,7 60,8 0,5 29297,4

___________________

* Температура эффекта, °С
Массовая доля компонента, % от потери массы.
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В периферической части органических веществ наблюдаем толь-
ко один компонент, который отличается по величине температуры 
сгорания, исключение составляет только минеральная система удо-
брения без извести. При сравнении контрольных вариантов с изве-
стью и без нее было обнаружено, что при внесении извести проч-
ность связи периферической части снижается, так как наблюдается 
уменьшение температуры трансформации на 30ºС. Наименее прочно 
связанная периферическая часть – в органической системе удобре-
ния без извести и в контрольном варианте без извести. Причем наи-
меньшая массовая доля периферической части характерна для пер-
вого варианта. Известкование в вариантах с внесением только орга-
нических или только минеральных удобрений повышает прочность 
периферической части и делает ее менее доступной для разрушения. 
Наиболее прочная периферическая часть наблюдается в варианте с 
минеральными удобрениями без известкования. Во всех неизвестко-
ванных вариантах, за исключением органической системы удобре-
ния, происходит увеличение массовой доли периферической части 
по сравнению с известкованным вариантом. Минеральная система 
удобрения без извести – единственный вариант, в котором содер-
жатся два компонента в периферической части гумусовых веществ. 
Массовая доля второго компонента на 4% меньше, чем первого, а 
температура трансформации – на 117ºС выше.

В центральной части контрольных вариантов присутствует по 
три компонента. Массовая доля центральной части больше в неиз-
весткованном варианте. Прочность связей центральной части в этом 
варианте также выше, чем в известкованном, он менее доступен для 
разрушения. Об этом говорит тот факт, что температура разрушения 
третьего компонента в неизвесткованном варианте на 59ºС выше. В 
контрольном варианте наблюдается меньшее отношение перифери-
ческой части к центральной, а также выше энергия активации ре-
акции термодеструкции. Минеральная и органическая системы удо-
брения без извести имеют по два компонента в центральной части, 
но их массовая доля и температура разрушения отличаются. При-
менение минеральных удобрений способствует увеличению прочно-
сти связей центральной части, температура трансформации первого 
компонента выше на 90ºС, а второго – на 62ºС. При этом в варианте 
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с органической системой удобрения без извести массовая доля цен-
тральной части выше на 29%. Наилучший результат наблюдается в 
органоминеральной системе без известкования. В этом варианте ви-
дим, что в центральной части присутствует четыре компонента. На 
минеральной системе удобрения с известью видим пять компонен-
тов и температура разрушения выше, но суммарная массовая доля 
компонентов меньше, чем в органоминеральной системе удобрения, 
причем доля компонентов, разрушаемых при более высоких темпе-
ратурах, очень мала. Также значительно большая величина энергии 
активации в органоминеральной системе удобрения без извести (на 
15 тыс. кДж/кг) доказывает большую прочность связей гумусовых 
веществ. Возрастание температуры разрушения до 900ºС говорит о 
разрушении связей с минеральной частью почвы. 
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(г. Нальчик)

Аннотация. Предложены новая технология создания гумусового 
слоя в приствольных полосах плодовых насаждений на склоновых 
и галечниковых землях, позволяющая в течение двух-трех лет осу-
ществлять конвейерно-технологический процесс, с одной стороны 
– мульчирование, с другой – ускоренную гумификацию приствольных 
полос плодовых насаждений и опытный образец установки для осу-
ществления данной технологии.

В целях дальнейшего увеличения производства плодов перспек-
тивными планами развития сельского хозяйства предусматривается 
закладка новых садов интенсивного типа. В связи с этим вовлечение 
в интенсивный сельскохозяйственный оборот склоновых и галечни-
ковых земель и их использование под сады является актуальной со-
циально-экономической проблемой. 

В настоящее время в Кабардино-Балкарии под плодовыми на-
саждениями занято свыше 10 тыс. га земель. Производством плодов 
занимаются как крупные корпорации, так средний и малый бизнес. 
Одна из основных проблем, с которыми сталкиваются производи-
тели плодов, – нехватка техники по уходу за междурядьями и при-
ствольными полосами плодовых насаждений. 

Механизированные технологии равнинного садоводства малоэффек-
тивны в специфических условиях горного и предгорного земледелия, 
где главным лимитирующим фактором является почвенное плодородие.

В то же время остро стоит вопрос ускоренного создания гумусо-
вого слоя в приствольных полосах, улучшения водного и пищевого 
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режимов плодовых насаждений на склоновых и галечниковых зем-
лях (рис. 1).

Рис. 1. Состояние приствольных полос молодых плодовых деревьев

В связи с этим актуальной проблемой является разработка техно-
логического процесса и технического средства для создания гумусо-
вого слоя в приствольных полосах плодовых насаждений.

Для решения данной проблемы разработаны технологический 
процесс и опытный образец установки [1].

Суть предлагаемого технологического процесса заключается в 
следующем: скошенная мелкоизмельченная травяная раститель-
ность в междурядьях деревьев доставляется за счет инерционного 
движения режущих органов к разрыхленным приствольным поло-
сам, покрывая ее. Перемешивание мульчи с почвой осуществляется 
со второго цикла в разрыхленных приствольных полосах глубиной 
до 10-15 см и шириной 20-25 см (рис. 2).

Перемешанный слой мульчи с почвой подвергается гумификации 
ускоренно, поскольку она осуществляется в анаэробных условиях 
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с одновременным возобновлением мульчи в приствольные поло-
сы.

Рис. 2. Общий вид разрыхленной приствольный полосы
молодых плодовых деревьев

Кроме этого, разрыхленные участки приствольных полос дере-
вьев лучше впитывают и аккумулируют выпадающие атмосферные 
осадки, а покрытый мульчматериал угнетает прорастание сорняков 
и предохраняет поверхность разрыхленной приствольной полосы от 
испарения влаги. Перемешивание старого слоя мульчи с почвой и ее 
разложение благоприятно сказывается на агрофизических свойствах 
и плодородии почвы. 

Для осуществления данного технологического процесса предло-
жена новая конструктивно-технологическая схема (рис. 3), изготов-
лен и испытан опытный образец установки (рис. 4) [2, 3].

Предлагаемая конструкция включает в себя три секции рабочих 
органов и рыхлитель активного действия. Каждая секция рабочих ор-
ганов выполнена в виде металлического цилиндра, внутри которого 
установлен вертикальный вал. В верхней части вала прикреплен ве-
домый шкив, а в нижней его части установлен измельчитель с гибки-
ми ножами с возможностью вращения в горизонтальной плоскости со 
скоростью 80-95 м/с. Рыхлитель активного действия выполнен в виде 
вертикального вала, в нижней части которого прикреплена фреза, вы-
полненная в виде плоского П-образного ножа с возможностью враще-
ния против часовой стрелки с частотой 400 мин-1, а в верхней части 
установлена ведомая звездочка.
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Рис. 3. Конструктивно-технологическая схема: установки для создания 
гумусового слоя в приствольных полосах плодовых насаждений (а), 
секции рабочего органа (б) и рыхлителя активного действия (в)

Рис. 4. Общий вид:
рабочих органов установки (а) и установки в работе (б)

Привод рабочих органов осуществляется через ВОМ трактора 
посредством редуктора, клиноременных и цепной передач.

Производственные испытания опытного образца установки про-
водились на опытно-производственном участке ФГБНУ «Северо-
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Кавказский НИИ горного и предгорного садоводства» (КБР) (см. 
рис. 4) [4].

Переход к комбинированной системе содержания почвы по срав-
нению с обычной раздельной системой позволяет улучшить водный 
и пищевой режимы плодовых деревьев, повысить плодородие по-
чвы; увеличить урожайность плодовых насаждений на 30%, умень-
шить капитальные вложения в 2 раза, снизить эксплуатационные за-
траты в 3 раза, сократить число технологических операции с трех до 
одного. 
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Аннотация. Ведение и развитие агропромышленного комплекса 
региона в современных условиях требует принятия точных и гра-
мотных решений, основанных на комплексном анализе текущей си-
туации как в стране в целом, так и в отдельно взятом регионе или 
муниципальном образовании. Для эффективного управления сельско-
хозяйственным производством необходимо поступление оператив-
ной и достоверной информации о состоянии и использовании земель 
сельскохозяйственного назначения, что, в свою очередь, требует 
активного развития автоматизированных информационных си-
стем по учету и управлению имуществом, а также мониторингу 
земельных ресурсов.

Важной частью государственной системы мониторинга земель 
сельскохозяйственного назначения, предоставляющей актуальную 
информацию о состоянии и использовании сельскохозяйственных 
земель в субъектах Российской Федерации, являются региональные 
информационные системы. 

Большинство региональных систем для целей мониторинга сель-
скохозяйственных земель разрабатывались в рамках работы депар-
таментов и министерств сельского хозяйства регионов. В создании 
региональных систем мониторинга сельскохозяйственных земель 
участвуют ряд отечественных организаций – разработчиков про-
граммных продуктов, в том числе ООО «ЦентрПрограммСистем», 
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ООО «Датум групп», ООО «ИКС», ООО НПП «Компьютерные тех-
нологии», ООО «ГЕОКАД плюс» и др.

Анализ информационных систем позволил выделить наиболее 
распространенные в 2016 г. базовые платформы, используемые при 
их создании:

● системы Белгородской, Липецкой, Орловской, Тамбовской, Са-
ратовской, Томской областей, Республики Мордовия и Республики 
Саха базируются на платформе «Агроуправление» ООО «Центр-
ПрограммСистем»;

● системы Краснодарского и Ставропольского краев, а также 
Волгоградской области основаны на платформе «GeoLook» ООО 
«ИКС».

По заданию министерства сельского хозяйства Саратовской обла-
сти ГБУ СО «ИКС АПК Саратовской области» совместно с Саратов-
ским государственным аграрным университетом им. Н.И. Вавилова 
с 2014-2016 гг. проводилась работа по созданию экспертных баз дан-
ных агропромышленного комплекса правобережных муниципаль-
ных районах области.

Сформированная база данных агропромышленного комплекса 
Саратовской области, предназначенная для решения задач государ-
ственного мониторинга пахотных земель, эффективного управления 
сельскохозяйственными земельными ресурсами, включают в себя 
базы данных:

● космических снимков высокого пространственного разреше-
ния;

● векторных слоев контуров участков пахотных земель;
● векторного слоя сельскохозяйственных организаций (СО) и 

крестьянских (фермерских) хозяйств (К(Ф)Х);
● СО и К(Ф)Х, связанную с векторным слоем контуров участков 

пахотных земель, с векторным слоем СО и К(Ф)Х.
Региональная геоинформационная система агропромышленного 

комплекса позволяет решать задачи ведения централизованного учета 
пахотных земель, их инвентаризацию, мониторинг состояния и ис-
пользования, подготовку аналитической информации, а также вести 
управление агробиологическим и технологическим потенциалом от-
расли растениеводства муниципальных районов Саратовской области.
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Все векторные и растровые данные находятся в географической 
системе координат на эллипсоиде WGS-84, соблюден единый прин-
цип интерфейса при работе с любым информационным объектом 
базы данных.

Цифровая картографическая основа (растровое покрытие) пред-
ставляет собой ортотрансформированную цветосинтезированную 
бесшовную мозаику космических снимков. Мозаика представлена в 
цвете, имеет пространственное разрешение 6,5 м и охватывает тер-
ритории муниципальных районов Саратовской области. Работы по 
созданию и усовершенствованию экспертных баз данных агропро-
мышленного комплекса правобережных муниципальных районов 
проведены на основе актуальных космических снимков на общей 
площади 1246,7 тыс. га.

Из анализа 12980 участков выявлено 10407 участков пахотных 
угодий, которые обрабатывают 748 сельскохозяйственных организа-
ций (СО), в том числе 147 сельскохозяйственных предприятий раз-
личных форм собственности (ООО, СПК, АО и др.), 522 крестьян-
ских (фермерских) хозяйства (К(Ф)Х) и 79 индивидуальных пред-
принимателей (ИП).

Доказано, что площадь полей по сведениям землепользовате-
лей муниципальных районов и по данным дистанционного зонди-
рования существенно отличается. Причем отличие может быть как 
в большую, так и в меньшую сторону. Это вызвано тем, что учет 
земель в районах ведется по устаревшим картам землепользований 
бывших колхозов и совхозов 1985-1990 гг.

По данным министерства сельского хозяйства Саратовской об-
ласти, на 2016 г. площадь пашни на рассматриваемой территории 
муниципальных районов составляет 1191215 га, из которой, по све-
дениям, предоставляемым муниципальными районами, 124882 га 
не обрабатывается. По данным дистанционного зондирования, в 
результате проведённых работ общая площадь пашни в рассма-
триваемых муниципальных районах составила 1247088 га, что 
превышает данные статистической отчётности на 55873 га (4,7%). 
Одновременно площадь необрабатываемой пашни, диагности-
руемая с помощью данных дистанционного зондирования, –
132448 га. 
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Таким образом, региональная геоинформационная система агро-
промышленного комплекса «Агроуправление» на территории Сара-
товской области позволяет не только оценивать динамику площадей 
земель сельскохозяйственного назначения и параметров почвенного 
плодородия, но и проводить различные расчеты экономического эф-
фекта от использования земель, например, контролировать выделен-
ные сельхозтоваропроизводителю субсидии и оценивать занятость 
населения и состояние сельскохозяйственной техники.
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Сравнительный анализ реализации оленины 
в Российской Федерации и на Дальнем Востоке

О.М. Валь, ФГБОУ ВО «Якутская ГСХА» 
(г. Якутск)

Аннотация. Рассматривается реализация оленины по категори-
ям хозяйств, каналам сбыта по всем округам Российской Федерации 
в сравнении с Дальним Востоком, проанализирована ее динамика, 
оценено участие Республики Саха (Якутия) в реализации и произ-
водстве оленины. 



123

Повышение экономической эффективности оленеводства как 
традиционной отрасли во многом зависит от хранения, переработки 
и реализации продукции. Известно, что в общемировом масштабе на 
мясо оленины приходится всего 10% дохода, получаемого от одной 
головы животного. Мировой рынок оленины составляет 3-4 тыс. т в 
год, и Россия с её огромным потенциалом этого вида мяса на этом 
рынке занимает не более 5%.

За 2016 г. по четырем округам Российской Федерации во всех ка-
тегориях хозяйств увеличение производства оленей на убой в убой-
ном весе обеспечили Сибирский – 9,3%, Северо-Западный – 2,8, 
Уральский – 0,3%.

В то же время в Дальневосточном федеральном округе в 2016 г.
по сравнению с предыдущим заметно снизилось производство оле-
ней на убой во всех категориях хозяйств на 27,7%. Наибольшее сни-
жение показателя приходится на хозяйства Приморского (50%) и 
Камчатского (62,4%) краев и Республики Саха (Якутия) (27,1%).

К 2016 г. в северо-восточных регионах сложилась неблагопри-
ятная ситуация по оленеводству, несмотря на то, что оленеводство 
здесь всегда было организовано наиболее эффективно. Существо-
вавшие ранее крупные совхозы были обеспечены материально-тех-
нической базой на должном уровне. Основное поголовье оленей в 
настоящее время находится в хозяйствах населения и сельскохозяй-
ственных организациях. 

В Российской Федерации в 2016 г. было реализовано 12129 т мяса 
оленей во всех категориях хозяйств, прирост по отношению к пре-
дыдущему году составил 10,3%. Наибольшую долю имеют сельско-
хозяйственные организации – 78% (2660 т) по отношению ко всем 
категориям хозяйств, прирост составил 10,3%. Самый высокий при-
рост реализации оленей обеспечили К(Ф)Х и ИП – 53,6%. По срав-
нению с предыдущим годом реализация оленей в 2016 г. составила 
778 т (6,4%) от всех категорий хозяйств. В Дальневосточном феде-
ральном округе реализуется 23,6% оленей. По сравнению с 2015 г. 
прирост реализации обеспечили все категории хозяйств: Республика 
Саха (Якутия) – 21,8%, Магаданская область – 39,7%.

Наряду с уменьшением численности домашних оленей сильно 
сократился и выход мяса в расчете на единицу поголовья (обыч-
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но расчет производится на 100 январских оленей), что вызвало со-
кращение производства оленины в России с 25 тыс. т в 1990 г. до
7,4 тыс. т в 2001 г. [9]. 

Использование новых технологий, позволяющих получать ме-
дицинские препараты из крови оленей и желез внутренней секре-
ции, может обеспечить более высокий доход, размеры которого пока 
трудно оценить [1].

В России реализуется оленины: перерабатывающим орга-
низациям и организациям оптовой торговли – 6 222 т на сумму
682144 тыс. руб., населению – 1065 т на сумму 108332 тыс. руб. 
Самый низкий показатель приходится на реализацию потребкоопе-
рации – 0,48% и по бартерным сделкам – 0,3%. Дальневосточный 
регион реализует 16% доходов от оленей в Российской Федерации. 
По всем каналам сбыта лидируют два региональных субъекта – 
Республика Саха (Якутия) и Чукотский автономный округ. 

По реализации перерабатывающими организациями и организа-
циями оптовой торговли на первом месте находится Чукотский авто-
номный округ – 69,9%, на втором – Республика Саха (Якутия) – 26,5, 
на третьем – Магаданская область – 2,5 и на четвертом – Камчатский 
край –0,8%. Приморский край и Амурская область реализацию не осу-
ществляют. По потребкооперации на первом месте опять же Чукотский 
автономный округ – 71,4%, на втором – Республика Саха (Якутия) – 
25%, остальные субъекты Дальнего Востока реализацию по данному 
каналу сбыта не осуществляют. Что касается сбыта населению, то 
здесь лидирует Чукотский автономный округ – 41,7%, потом Респуб-
лика Саха (Якутия) – 44,5, а затем Камчатский край – 12,4%, на чет-
вертом месте находится Магаданская область – 1,1%. По бартерным 
сделкам основной процент в Дальневосточном регионе приходится на 
Республику Саха (Якутия) – 12 т на сумму 2 245 тыс. руб. (100%) и 
незначительная часть – на Чукотский автономный округ – 40 тыс. руб.

В настоящее время бóльшая часть оленеводческих предприятий 
находится ниже уровня устойчивости. Только несколько наиболее 
эффективных хозяйств работают стабильно. Развитие оленеводства 
нуждается в комплексном подходе на федеральном уровне, поголо-
вье оленей необходимо восстанавливать по всему северу России, 
особенно на Дальнем Востоке.
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Адаптация молодежи на рынке аграрного труда 
в контексте развития человеческого капитала

А.В. Зинич, ФГБОУ ВО «Омский ГАУ»
(г. Омск)

Аннотация. Рассматриваются проблемы адаптации молодежи 
к рынку аграрного труда в контексте развития человеческого капи-
тала, освещается актуальная проблема государственно-частного 
партнерства сферы образования с предпринимательскими струк-
турами, эффективность партнерского взаимодействия.

Специфика процесса адаптации молодежи к рынку аграрного 
труда определяется особенностями его функционирования. Именно 
этот сектор способен формировать общие условия развития трудо-
вых отношений в аграрной сфере, активизировать инновационные 
процессы, поскольку именно молодежь несет в себе основной по-
тенциал будущего развития аграрной экономики. По мнению авто-
ра, качество адаптационных процессов на рынке труда во многом 
зависит от уровня развития человеческого капитала. В этой связи 
актуальной является проработка вопросов адаптации молодежи на 
рынке квалифицированного труда в контексте развития человече-
ского капитала. Данному процессу должно отводиться более важное 
место как одному из определяющих факторов обеспечения конку-
рентоспособности не только отдельного рыночного субъекта, но и 
экономики региона и государства. Именно качество человеческого 
капитала и грамотно организованное управление данным процессом 
позволяют реализовывать возможности в экономическом простран-
стве и выходить на новые рубежи в реализации бизнес-процессов 
как на локальном уровне, так и на уровне государства и междуна-
родных отношений.

Одной из моделей, успешно характеризующих процесс накопле-
ния компетенций молодым человеком в процессе адаптации, в том 
числе и к рынку труда, является адаптированная нами для этих целей 
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методика Майкла Портера – цепочка создания стоимости [1]. Основ-
ной идеей данной концепции является положение о создании ценно-
сти и повышения конкурентных преимуществ в процессе накопле-
ния компетенций молодым специалистом и его адаптации к рынку 
квалифицированного труда. 

Нами разработана концептуальная модель приращения ценности 
человеческого капитала в данном процессе, которая позволит уточ-
нить понятие ценности человеческого капитала молодежи, опреде-
лив ее как результирующий показатель всех вложений, осуществля-
емых в каждом периоде социально-трудовой мобильности в целях 
повышения степени адаптированности к условиям регионального 
рынка труда. 

На рис. 1 представлены основные этапы (ступени), которые про-
ходит человек в процессе своего взросления и профессионального 
становления. 

Рис. 1. Структура цепочки создания ценности человеческого капитала
в процессе адаптации молодежи к рынку труда

В процессе профессионального становления человека к уже 
имеющемуся базовому капиталу (биологическому и интеллекту-
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альному) добавляется некая внешняя (входящая) составляющая. В 
рамках нашей модели она выражается в виде приобретенных ценно-
стей – образования и институционального капитала. Однако по-
местить молодого человека в рамки данного процесса недоста-
точно, важно обеспечить эффективное развитие обратного канала 
связи – включение в процесс обучения и накопление теоретиче-
ского и прикладного опыта в профессиональном пространстве. В 
дальнейшем, при условии успешного применения накопленного 
капитала молодой специалист адаптируется к рынку квалифици-
рованного труда и имеет возможность управлять своим исходя-
щим профессиональным воздействием, непрерывно делая акцент 
на преумножении и совершенствовании профессиональных ком-
петенций, увеличивая тем самым вертикаль своей социально-тру-
довой мобильности.

Проведенные исследования по всем перечисленным факторам 
позволили наметить основные направления адаптационных мер в 
регионе: формирование ресурсной базы для адаптации молодежи, 
создание модели партнерских отношений на рынке аграрного труда, 
обоснование необходимости интегрального методического подхода 
к управлению инвестициями в человеческий капитал в условиях 
инновационного развития и ускоренных темпов адаптации к рынку 
труда.

Основная цель развития партнерских отношений – устранение 
причин, препятствующих взаимодействию различных участников 
рынка труда, и повышение степени адаптированности молодых 
людей к условиям данного рынка [2]. Обеспечить взаимодействие 
рыночных субъектов на территории Омской области в рамках го-
сударственно-частного партнерства оказалось возможным на базе 
Омского государственного аграрного университета им. П.А. Столы-
пина. Под государственно-частным партнерством понимаются пар-
тнерские отношения на условиях компенсации затрат и разделения 
рисков. Данная структура объединяет представителей сферы обра-
зования, государственные структуры, органы местного самоуправ-
ления, научные, опытно-производственные организации, инвесто-
ров, ассоциации товаропроизводителей и других участников рынка
(рис. 2). 
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Рис. 2. Карта участников государственно-частного партнерства
в сфере образования

Эффект от реализации государственно-частного партнерства 
имеет несколько составляющих: экономическую, социальную, ин-
фраструктурную и политическую. Масштаб и особенности каждой 
из составляющих зависят и от степени мотивации участников пар-
тнерства. Благодаря реализации механизма государственно-частно-
го партнерства в сфере образования возможно значительное улуч-
шение рассматриваемых факторов, а следовательно, и повышения 
уровня развития региона.

Выводы

1. Адаптация молодежи на рынке аграрного труда является слож-
ным социально-экономическим процессом, в результате которого 
формируются необходимые профессионально-квалификационные 
характеристики на протяжении всей вертикали социально-трудовой 
мобильности молодежи. Эффективность адаптационных стратегий 
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базируется на принципах формирования и развития человеческого 
капитала как основы конкурентных преимуществ в процессе нако-
пления компетенций молодым специалистом и его адаптации к рын-
ку квалифицированного труда. 

2. Повышение степени адаптации молодежи к рынку аграрного 
труда невозможно без институциональных преобразований регио-
нального рынка. В этой связи разработан механизм создания государ-
ственно-частного партнерства в сфере образования Омской области.

3. Создание государственно-частного партнерства в региональ-
ной системе образования позволит использовать новые, адекватные 
современным тенденциям методы и инструменты координации и 
регулирования данной сферы. Это будет способствовать росту ста-
бильности, и следовательно, создавать предпосылки для реализации 
стратегических целей национальных образовательных проектов и 
программ, и как следствие позволит повысить степень адаптации 
молодых людей на рынке труда. 
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Стратегическое управление как необходимое условие 
развития предприятий АПК

Е.А. Лашук, ФГБОУ ВО «Смоленская ГСХА» 
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Аннотация. В условиях нестабильности внешнего окружения 
решение вопросов выживания и развития отечественных предприя-
тий агропромышленного комплекса определяет необходимость при-
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менения стратегического управления сельскохозяйственными орга-
низациями, эффективность которого зависит от верно выбранных 
стратегических ориентиров, главным из которых должно стать 
развитие за счет эффективной реализации своего потенциала. 

Вопросы эффективного управления предприятиями, а особенно 
сельскохозяйственными, в силу особой специфичности их деятель-
ности и нарастающих проблем и сложностей, с которыми прихо-
дится справляться аграриям, так же, как и в прошлые десятилетия 
остаются открытыми и с каждым годом становятся все более акту-
альными. 

Подавляющее большинство сельскохозяйственных предприятий 
переживают не лучшие времена: усиливается конкуренция, закупоч-
ные цены на сельскохозяйственную продукцию не перестают со-
кращаться, условия субсидирования по многим видам сельскохозяй-
ственной продукции и деятельности ужесточаются, ориентируясь на 
поддержку предприятий, имеющих высокую результативность. Все 
это практически не оставляет возможности выживания и нормаль-
ного функционирования аграрных предприятий. 

Когда, казалось бы, уже не получается снизить издержки и улуч-
шить свои рыночные позиции, предприятия должны обратить осо-
бое внимание на стратегическое управление, которое является необ-
ходимым условием для наиболее эффективного функционирования 
и развития организаций в современных условиях крайней неста-
бильности и непредсказуемости в экономике. Стратегическое управ-
ление – связующее звено между достижениями целей эффективного 
функционирования предприятий АПК в рыночных условиях хозяй-
ствования и правильно выбранными стратегическими ориентирами, 
в первую очередь, с необходимостью обеспечения эффективного и 
рационального использования имеющихся ресурсов.

Эта важная задача решается путем интенсификации производ-
ства, один из факторов которой – специализация и сочетание отрас-
лей. Стоит отметить, что в современных экономических условиях 
недостаточная научная обоснованность вопросов специализации 
сельскохозяйственных организаций порождает неэффективное и 
расточительное использование производственного и ресурсного 
потенциала предприятий, что приводит к несбалансированности 
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производства конечной продукции. Для решения данной проблемы 
необходимо отказаться от устаревших методов определения произ-
водственной структуры предприятия и выбора пропорций сочетания 
отраслей и направлений его деятельности и провести оптимизацию 
существующей производственной структуры и сочетания отраслей 
посредством научно доказанного и обоснованного метода, путем 
детальной разработки экономико-математической модели оптимиза-
ции производственной структуры предприятия.

При решении экономико-математической модели ставится зада-
ча определения оптимальной производственной структуры специ-
ализации (сочетание ведущих и дополнительных отраслей), которая 
способствует рациональному использованию земли, трудовых ре-
сурсов и основных средств производства, обеспечивает гарантиро-
ванный объем товарной продукции и получения максимального ре-
зультата хозяйственной деятельности с учетом принятого критерия 
оптимальности. Таким критерием могут быть максимум прибыли, 
товарной продукции, производительности труда и др.

Формирование оптимальной производственной структуры имен-
но методом построения экономико-математической модели дости-
гается за счет структурных сдвигов путем перераспределения ма-
териальных, финансовых, трудовых ресурсов и строится на основе 
заданных критериев эффективности и установления ограничений 
по имеющимся ресурсам, возможностям, пожеланиям руководства 
предприятия и при условии четкого следования ряду необходимых 
условий и учету факторов, определяющих эффективность производ-
ственной структуры:

● обязательное выполнение сельскохозяйственной организацией 
текущих объёмов реализации продукции по ассортименту и каче-
ству; 

● проектирование размера отраслей с учётом имеющихся произ-
водственных ресурсов и возможностей; 

● соответствие проектируемой структуры посевных площадей 
научно обоснованной зональной системе земледелия; 

● обеспеченность скота кормами с учётом зоотехнических норм 
кормления, проектируемой продуктивности и живой массы, сбаланси-
рованность рациона по кормовым единицам и переваримому протеину.
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Таким образом, для построения экономико-математической мо-
дели оптимизации производственной структуры по данным конкрет-
ного хозяйства необходимо определить критерий оптимальности, за-
тем составить ограничения с учетом выше обозначенных условий и 
факторов, после чего – целевую функцию. 

Построение данной модели позволяет определить оптимальные 
размеры и состав как основных, так и дополнительных отраслей 
предприятия, оптимальные посевные площади для различных сель-
скохозяйственных культур, поголовье скота, объемы производства 
валовой и товарной продукции по каждой из отраслей, показатели 
распределения производственных ресурсов по отраслям с учетом их 
возможного пополнения, а также основные результативные показа-
тели хозяйства: стоимость валовой и товарной продукции, прибыль, 
рентабельность, производительность труда и другие при заданном 
целевом показателе, и главное – с учетом всех факторов и условий 
оптимальности, обозначенных выше, не выходя за их рамки.

Формирование оптимальной производственной структуры спо-
собствует выявлению и устранению структурных диспропорций за 
счет использования ранее не выявленного и не задействованного 
потенциала предприятия, поэтому происходит рост эффективности 
сельскохозяйственного производства. 

Применение данной методики построения модели оптимальной 
производственной структуры будет полезно не только отдельным хо-
зяйствующим субъектам в сфере агропромышленного комплекса, но 
и регионам и стране в целом. 

Согласно авторской позиции, оптимизация производственной 
структуры является одним из ключевых факторов развития как от-
дельных сельскохозяйственных товаропроизводителей, так и аграр-
ной отрасли в целом и должна стать основополагающим условием 
при выборе методов стратегического управления процессом импор-
тозамещения и продовольственной безопасности страны. 

Учет данного фактора повышения эффективности хозяйствования 
при разработке государственной политики развития агропромышлен-
ного комплекса окажет значительное влияние на конкурентоспособ-
ность отечественного аграрного производства и обеспечение его про-
довольственной и экономической безопасности.
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Создание проектно-ориентированных кластеров
в АПК региона
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Аннотация. В статье обозначены актуальность кластерного 
подхода в развитии экономики региона, в частности в сфере АПК, 
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существующие подходы к формированию кластеров и пониманию 
природы цепей поставок; предложен формат «монокластера», 
представлен алгоритм трансформации «рыхлого» кластера в про-
ектно-ориентированный, рекомендована методика оценки эффек-
тивности деятельности кластера.

Тема кластеров активно обсуждается с точки зрения влияния кла-
стеров на повышение уровня конкурентоспособности и инноваци-
онности региона. Существует несколько подходов к формированию 
кластера. Отраслевой подход является наиболее распространенным. 
Предлагается фокусно-инвестиционный подход, заключающийся 
во временном объединении в проектно-ориентированный кластер 
предприятий малого, среднего, крупного бизнеса, сосредоточенных 
вокруг одного центра – инвестиционного проекта – и предлагающих 
товары и услуги, необходимые для его реализации [1].

Проектно-ориентированные кластеры предполагают их создание 
на базе интегрированных цепей поставок, что подразумевает пони-
мание цепи поставок с точки зрения не мультипликативного, а инве-
стиционного подхода (рис. 1), который предполагает принцип спе-
циализации, т.е. разделение предприятий на сферы деятельности и 
выявление ключевых сфер для фокусирования на них, а также прин-
цип интеграции, т.е. передачу неключевых позиций другим участ-
никам цепи, для которых они являются фокусными. Это позволяет 
получить бóльший эффект синергии, чем от простой кооперации.

Рис. 1. Подходы к формированию цепей поставок
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Наибольший интерес к кластерам в настоящее время проявляется 
в агропромышленном комплексе (АПК). Основные преимущества 
от создания кластеров в АПК заключаются в стимулировании инно-
ваций, оптимизации производственно-технологических процессов, 
минимизации издержек, снижении себестоимости продукта, эффек-
те синергии и масштаба, увеличении инвестиций, развитии отрасли 
и новых технологий, более тесной взаимосвязи между АПК и на-
укой, росте занятости и увеличении уровня жизни населения, повы-
шении уровня конкурентоспособности предприятий и региона.

Так как АПК не является однородным объектом управления, по-
этому разнонаправленность видов деятельности, входящих в его со-
став, вызывает необходимость проработки ряда специализирован-
ных подходов к комплексному управлению. Нами был предложен 
монокластерный подход, который предполагает создание кластеров 
не по территориальному признаку (как предлагается в Ведомствен-
ной целевой программе «О развитии сельскохозяйственной коопе-
рации до 2020 года» [3]), а по общности производимого продукта 
(монокластеров). В таком случае требования в области закупок, сор-
тировки, хранения, упаковки и других будут совпадать, и как след-
ствие, возможна серьезная экономия за счет эффекта масштаба.

На рис. 2 представлен процесс трансформации так называемого 
рыхлого кластера в проектно-ориентированный. Изложенная мето-
дика уже наблюдается на практике в АПК Красноярского края. По-
добные структуры создаются представителями бизнеса интуитивно, 
что подкрепляет актуальность наших исследований. В чем состоит 
суть проблемы? Фермерские хозяйства по отдельности не могут вы-
полнить условия входа в товаропотоки крупных сетевых структур 
в молочной отрасли, они не дотягивают по качеству и количеству 
производимого молока, и как следствие, не могут встроиться в цепи 
поставок сетевиков. Данная проблема стимулировала их к созданию 
по сути монокластера. 

Как выглядел этот процесс? Сначала предприятия начинали ра-
ботать на принципах кооперации в формате рыхлого, а затем отрас-
левого кластера в сфере молочного производства. Мощность потока 
каждого из них не соответствовала условиям входа на рынок сете-
вых структур. Однако желание и понимание необходимости повы-
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шения доходности своих предприятий заставило искать альтерна-
тивные варианты для встраивания в эти цепи поставок. Это привело 
к жесткой специализации участников и созданию монокластера. Пу-
тем дальнейшей координации действий, тотальной оптимизации и 
интеграции они добились такого уровня синергии, качества и коли-
чества производимого молока, которые стали интересными сетевым 
структурам и позволили кластеру «влиться» в их цепи поставок. Это 
и есть уровень проектно-ориентированного кластера.

Рис. 2. Процесс трансформации рыхлого кластера
в проектно-ориентированный

Для оценки эффективности предложенной модели кластера был 
выбран эконометрический метод статистических уравнений за-
висимости. На основании этой методики можно произвести нор-
мативные расчеты динамики основных показателей деятельности 
кластера – ключевых параметров (Хi), влияющих на формирование 
результативного показателя деятельности кластера и отражающего 
его важность для экономики региона (Y). В качестве результативно-
го показателя может быть выбран, например, валовый региональный 
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продукт на душу населения. Показатели Хi должны отражать ключе-
вые параметры специализированных цепей поставок, составляющих 
кластер (производство монопродукта, транспортировка, грузопере-
работка и т.д.) [2]. Данный метод позволяет выявить взаимосвязь 
между этими ключевыми параметрами кластера и результативным 
показателем, определить оптимальные значения этих параметров, а 
также спрогнозировать количественное изменение результативного 
показателя в будущем за счет количественного изменения ключевых 
параметров при условии устойчивой взаимосвязи.

Таким образом, проектно-ориентированные кластеры – это гиб-
кие высокоэффективные (за счет специализации, координации, ко-
операции и интеграции) структуры. Проектно-ориентированные 
кластеры не только являются потенциальными «точками роста» 
для экономики региона, но и возможным решением одной из основ-
ных проблем малых и средних предприятий, в частности в сфере 
АПК, – невозможности выхода по отдельности на рынок крупных 
сетевых структур для реализации своего готового продукта.
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УДК 658.7

Логистические принципы дистрибуции
сельскохозяйственной продукции на примере магазинов 

шаговой доступности

П.Г. Швалов, Р.А. Мишагин, ФГБОУ ВО «Красноярский ГАУ» 
(г. Красноярск)

Аннотация. Актуализируется размещение на территории горо-
да Красноярска магазинов шаговой доступности, осуществляющих 
дистрибуцию продукции местных сельхозпроизводителей. Обозна-
чаются приоритетные районы расположения данных магазинов.

Одной из ключевых задач обеспечения продовольственной без-
опасности в Российской Федерации является доступность сельско-
хозяйственной продукции для потребителей. Особенностью данного 
типа продукции является относительно низкая добавленная стои-
мость, что диктует необходимость её производства в регионах по-
требления в первую очередь.

Кроме того, ее ключевая задача – совершенствование в регионе 
развитой логистической инфраструктуры. Снижение логистических 
затрат, составляющих до 30% себестоимости сельскохозяйственной 
продукции [1, 3], способно стать ключевым фактором повышения её 
конкурентоспособности. Исходя из результатов научной деятельно-
сти кафедры логистики Красноярского ГАУ, основная роль отводит-
ся здесь созданию многофункциональных логистических центров, 
осуществляющих сбор, первичную переработку сельскохозяйствен-
ной продукции от местных сельхозпроизводителей, комплектацию 
заказов и их доставку в точки сбыта.

Кроме того, необходимо создание сети фирменных магазинов 
шаговой доступности в населенных пунктах Красноярского края, 
осуществляющих дистрибуцию сельскохозяйственной продукции 
с минимальными затратами на хранение. Рассмотрим актуальность 
расположения таких магазинов на территории г. Красноярска.

В кандидатской диссертации П.Г. Швалова при разработке ме-
тодов определения стратегических направлений развития логисти-
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ческой инфраструктуры Красноярской городской агломерации был 
применен способ декомпозиции большой территории городской 
агломерации на малые территориальные образования – мезорайоны 
агломерации [2, 3]. Учитывались также численность и плотность 
населения мезорайонов, их территориальное размещение и связь с 
другими мезорайонами, кроме того, их обеспеченность объектами 
промышленной, социальной и институциональной инфраструктуры. 
Рассмотрим оборот розничной торговли на душу населения мезо-
районов ядра Красноярской городской агломерации – г. Красноярска 
(см. таблицу). При сравнении учитывались рынки, сетевые магази-
ны, ТРЦ и крупные фирменные магазины.

Оборот розничной торговли на душу населения 
в мезорайонах Красноярской городской агломерации [2]

№ 
п/п Мезорайон

Оборот розничной 
торговли на душу 
населения, руб.

1 2 3
1 Поселок Базаиха 434692,18
2 Микрорайон Пашенный, Микрорайон Белые 

Росы
65613,91

3 Часть Свердловского района, примыкающая к 
ул. 60-летия Октября

289794,79

4 Район Предмостной площади, жилой массив 
Южный Берег

336161,95

5 Поселок Первомайский 60856,91
6 Часть Кировского района, примыкающая к 

Торговому центру
41730,45

7 Поселок Водников, поселок Цементников, по-
селок Торгашино

86938,44

8 Микрорайон Черемушки, поселок Энерге-
тиков, поселок Шинников, поселок Верхняя 
Базаиха

124197,77

9 Часть Ленинского района, примыкающая к 
заводу «Красмаш»

86938,44

10 КрасТЭЦ, поселок Новая Базаиха 479900,17
11 Поселок Причал, поселок Фестивальный -
12 Промзона КРАЗа, поселок Песчанка 2483955,31
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1 2 3
13 Промзона Северного шоссе 12866888,52
14 Жилой массив Зеленая роща 72448,70
15 Жилой массив Северный 177425,38
16 Жилой массив Иннокентьевский 521630,62
17 Микрорайоны Аэропорта («Взлетка») 312978,37
18 Микрорайон Солнечный 17387,69
19 Микрорайон Слобода Весны, жилой массив 

Покровский
536120,35

20 Исторический центр города Красноярска 433111,48
21 Часть Железнодорожного района, примыкаю-

щая к станции Красноярск-Пасс.
144897,39

22 Часть Железнодорожного района, примыкаю-
щая к улице Маерчака

326888,52

23 Часть Железнодорожного и Октябрьского рай-
онов, примыкающая к Свободному проспекту

611788,99

24 Поселок Николаевка, микрорайон Николаев-
ская слобода

72175,31

25 Студгородок -
26 Академгородок -
27 Район Сибирского Федерального универси-

тета
-

28 Район улицы Высотная («Комсомольский го-
родок»)

474209,65

29 Микрорайон Ветлужанка 17387,69
30 Микрорайон Северо-Западный, микрорайон 

Ботанический, поселок ГЭС, поселок Таймыр, 
поселок Овинный

91514,14

31 Поселок Бугач, жилой массив Мясокомбинат 1738768,72
32 Удачный -

В среднем по городу Красноярску 209000,00

Как показывает анализ, обеспеченность данных мезорайонов 
торговыми объектами является неравномерной. Так, в мезорайо-
нах 11, 25, 26, 27, 32 крупные торговые объекты отсутствуют. В 
мезорайонах 2, 5, 6, 7, 9, 18, 24, 29, 30 оборот розничной торговли 

Продолжение таблицы



142

на душу населения более чем вдвое уступает средним показателям 
по городу. Следовательно, отмеченные мезорайоны являются при-
оритетными для первоначального размещения магазинов шаговой 
доступности (см. рисунок). Вторым шагом является размещение 
магазинов шаговой доступности в крупных мезорайонах, облада-
ющих большой численностью населения (на рисунке – мезорайо-
ны 4, 15, 16, 17, 18, 19, 20), и тем самым способных генерировать
достаточный товарооборот для обеспечения безубыточности се-
ти.

Схема расположения магазинов шаговой доступности 
в городе Красноярске

Таким образом, реализация вышеуказанных мероприятий спо-
собна стать важным фактором в обеспечении продовольственной 
безопасности Красноярского края как субъекта Российской Федера-
ции, создать при этом новые рабочие места в регионе и улучшить 
качество жизни населения.
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Инновационное развитие
агропродовольственного рынка на примере

Краснодарского края

Э.Ш. Идрисова, ФГБОУ ВО «РГАЗУ» 
(г. Балашиха)

Аннотация. Представлены результаты исследования агропро-
довольственного рынка и особенностей его функционирования, рас-
смотрены факторы, влияющие на рынок: присоединение к ВТО, уро-
вень доходов, характер потребления. Выделены позитивные и нега-
тивные моменты развития сельскохозяйственного производства в 
Краснодарском крае.

Значимость воздействия инноваций на развитие отрасли сельско-
го хозяйства, характеризуемого ростом производства сельскохозяй-
ственной продукции и продуктов питания, их распределения и потре-
бления, обусловливает актуальность проводимого исследования, вы-
явление особенностей функционирования, обоснование перспектив 
взаимосвязанного отраслевого и инновационного развития.
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Необходимость дальнейших исследований проблем отраслевого 
развития в современных условиях вызвана объективными причинами, 
связанными с происходящими изменениями в мировом и отечествен-
ном сельском хозяйстве, развитием рыночных процессов в отраслях и 
регионах России. Существующие методологические подходы к управ-
лению сельскохозяйственным производством ориентированы в основ-
ном на исследование особенностей развития его отраслей, отдельных 
видов, подсистем и процессов развития без оценки их взаимосвязей с 
инновациями и влияния на структурные преобразования отрасли. По-
иск перспективных направлений инновационного развития сельского 
хозяйства является элементом общегосударственной работы по повы-
шению конкурентоспособности экономики страны в целом.

В отечественных и зарубежных источниках существует многооб-
разие определений инновационного развития сельского хозяйства, 
что обусловлено конкретно-исторической и страновой спецификой, 
многоаспектностью и многогранностью рассматриваемой катего-
рии, эволюцией понятия при переходе к более сложным социально-
экономическим формам. 

В отрасли сельского хозяйства можно выделить подотрасли сель-
скохозяйственного сырья и продовольствия, исследование которых 
тесно связано с рынком используемых ресурсов и услуг для их про-
изводства (рис. 1).

Считаем, что в инновационном развитии агропродовольствен-
ного рынка происходит взаимодействие сегментов агропродоволь-
ственного рынка и рынка инноваций, что приводит к появлению на 
агропродовольственном рынке новых инновационных продуктов, а 
на рынке ресурсов – новых инновационных технологий производ-
ства и переработки сельскохозяйственной продукции. 

При этом межрыночное взаимодействие агропродовольственного 
рынка и рынка инноваций может происходить как между сегмента-
ми одного рынка, так и между несколькими рынками, регионами, 
странами.

Инновационное развитие агропродовольственного рынка осу-
ществляется путем внедрения инноваций его субъектами на макро-, 
мезо- и микроуровне в ответ на изменение предпочтений потребите-
лей и научные достижения.
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Рис. 1. Место агропродовольственного рынка в едином рынке

В ходе развития агропродовольственного рынка и его эволюции 
изменяются внешние и внутренние условия его функционирования, 
организация и механизм взаимодействия структурных элементов, 
поведение субъектов рынка, аграрная политика. Все, что влияет на 
его результативность. 

Применяя в исследовании процессный подход и выделяя этапы 
воспроизводственного процесса на агропродовольственном рынке, 
отметим, что в развитии агропродовольственного рынка произошел 
переход от традиционного производства продуктов в местном мас-
штабе к производству и потреблению так называемых интернацио-
нальных продуктов питания. Изменения охватывают все этапы вос-
производственного процесса: производство, переработку, упаковку, 
распределение, обмен и потребление продуктов питания.

Региональный агропродовольственный рынок Краснодарского 
края играет значимую роль в едином рынке Российской Федерации и 
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рынке Южного федерального округа, лидируя в производстве основ-
ных видов сельскохозяйственной продукции и ее переработке. Агро-
продовольственный рынок развивается неравномерно – по городам и 
районам края. Наибольший уровень потребительского спроса наблю-
дается как г. Краснодаре, так и в других городах и районах Черномор-
ского побережья России. Предложение продукции на рынок также 
дифференцировано по размещению и субъектам рынка – категориям 
хозяйств. Анализ производства основных пищевых продуктов в ди-
намике свидетельствует о расширении ассортимента производимых 
продуктов (спреды, сырные продукты, концентраты), росте объемов 
производства продуктов более глубокой переработки (полуфабрика-
ты, смеси), изменением объемов по видам продукции.

Следует отметить широкое внедрение инновационных разработок 
и в технологии производства пищевых продуктов (рис. 2), что позво-
ляет значительно расширить ассортимент выпускаемой продукции, 
увеличить сроки ее хранения, продвинуть на рынок новые виды то-
варов, удовлетворить разнообразные потребности населения.

Рис. 2. Использование инновационных разработок 
в технологиях производства пищевых продуктов
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Состояние продовольственного рынка как сектора агропродо-
вольственного рынка определяется показателями уровней доходов, 
характером потребления, текущим потреблением и накоплением, 
взаимосвязями между производством и потребностями населения, 
на которые влияют экономические, социально-демографические и 
психологические факторы.

Анализ состояния агропродовольственного рынка Краснодарско-
го края позволил выделить следующие его особенности:

● рост значимости агропродовольственного рынка Краснодар-
ского края на рынках Российской Федерации и Южного федераль-
ного округа;

● дифференциация спроса и предложения по районам Крас-
нодарского края, производителям и потребителям, видам продук-
ции;

● рост покупательной способности среднедушевых доходов 
населения, зависимость объемов продаж потребительских и продо-
вольственных товаров от уровня доходов населения;

● снижение потребления основных продуктов питания, их су-
точной пищевой и энергетической ценности (на 16,03%), отставание 
потребления домашних хозяйств, проживающими в сельской мест-
ности от проживающих в городе, и его более быстрое ухудшение;

● растущая популярность курортов Краснодарского края и свя-
занное с этим увеличением притока туристов, зависимость обеспе-
ченности края продовольствием от численности отдыхающих;

● улучшение качества товаров российских производителей на 
агропродовольственном рынке.

Основные стратегии развития агропродовольственного рынка 
предлагаем определить на основе матричных методов исследова-
ния. В частности, используем матрицу Бостонской консультативной 
группы для отдельных сегментов агропродовольственного рынка, 
видов сельскохозяйственной продукции и пищевых продуктов.

Выполненный прогноз стратегического развития агропродо-
вольственного рынка по видам сельскохозяйственной продукции и 
продовольственных товаров на основе построения матриц показал 
преимущественное использование стратегий ограниченного роста
(рис. 3, 4). 
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Рис. 3. Матрица БКГ по видам сельскохозяйственной продукции

Рис. 4. Матрица БКГ для экспорта по видам продукции 
для Краснодарского края
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По видам сельскохозяйственной продукции наибольшая доля 
принадлежит зерну злаковых и зернобобовых культур – 0,71 с тем-
пом роста 43% при среднем темпе роста рынка сельскохозяйствен-
ной продукции в 23,7%. Этому виду продукции соответствует стра-
тегия бурного роста. Все остальные виды сельскохозяйственной 
продукции имеют стратегию ограниченного роста.

Средний темп роста экспорта – 38,8%. Стратегии бурного роста 
соответствует экспорт злаков, остальным видам продукции – страте-
гия ограниченного роста. Сокращение экспорта свойственно спирту 
и ликероводочным изделиям, семенам подсолнечника, крупам, са-
хару.

Можно также отметить расширение ассортимента на агропро-
довольственном рынке круп, молочных продуктов, мяса и субпро-
дуктов (охлажденные, подмороженные, замороженные), видов рас-
тительного масла. Наибольшую значимость на агропродовольствен-
ном рынке Краснодарского края имеют зерновые культуры, злаки, 
пшеничная и пшенично-ржаная мука, что обусловлено высокой рен-
табельностью зернового производства, которое конкурирует с дру-
гими видами сельскохозяйственной продукции.

В перспективе на агропродовольственном рынке Краснодарского 
края ожидается спрос на все основные виды продовольствия, стаби-
лизация объемов удельного потребления продовольствия по видам, 
рост требований к качеству и ассортименту поставляемой продукции 
на агропродовольственный рынок, расширение предложения про-
дукции от внутренних производителей края как реакции на аграр-
ную и региональную политику, сохранение регулирования торговли 
и рынков продовольствия, выравнивание колебаний конъюнктуры 
производства и потребления за счет повышения устойчивости про-
изводства, постепенное выравнивание внутренних и внешних цен на 
продовольствие, сдвиг в структуре производства в сторону более до-
рогих товаров.

Прогнозируемые проблемы с нехваткой воды приведут к сокра-
щению влагоемких культур, в частности риса. 

Производство в крае биотоплива и генно-модифицированных 
культур возможно, если станет выгоднее выращивания продоволь-
ствия. 
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