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ВВЕДЕНИЕ 
 
В числе основных целей Государственной программы 

развития сельского хозяйства и регулирования рынков 
сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия 
на 2013-2020 годы значится: повышение эффективности и 
конкурентоспособности продукции сельскохозяйственных 
товаропроизводителей за счет технической и технологиче-
ской модернизации производства. 

Обеспечение выполнения одной из задач Федеральной 
научно-технической программы развития сельского хозяй-
ства на 2017-2025 гг., утвержденной постановлением Пра-
вительства Российской Федерации от 25 августа 2017 г.  
№ 996, а именно: «Создание и внедрение современных 
технологий производства сельскохозяйственной продук-
ции» невозможно без технического обеспечения техноло-
гий высокопроизводительной сельскохозяйственной тех-
никой нового поколения отечественного производства.  

Техническому переоснащению АПК России содей-
ствует проводимая Правительством РФ программа субси-
дирования сельскохозяйственной техники (Постановление 
Правительства РФ от 27.12.12 г. № 1432), согласно кото-
рой сельхозтоваропроизводители, зарегистрированные на 
территории Российской Федерации, с 2013 г. получили 
возможность приобретать с.-х. технику со скидкой. 

Так, по программе субсидирования в 2018 г. было вы-
делено 10 млрд. рублей и закуплено 17,5 тыс. единиц сель-
хозтехники, в том числе 1,2 тыс. единиц тракторов,  
3,4 тыс. единиц зерноуборочных комбайнов и 200 кормо-
уборочных комбайнов. 

В 2019 г. на субсидирование скидки в 15-20 % на при-
обретение сельскохозяйственной техники и оборудования 
предусмотрено 16 млрд. рублей. 

Перед сельхозтоваропроизводителями возникает акту-
альный вопрос о приобретении наиболее эффективной с.-х. 
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техники из перечня субсидируемой с точки зрения различ-
ной организационной структуры хозяйствующих субъек-
тов и различных природно-климатических условий.  

Цель работы – исследование соответствия субсидируе-
мой государством сельскохозяйственной техники совре-
менным требованиям сельскохозяйственного производства. 

Методика проведения работ основана на анализе тех-
нических, эксплуатационно-технологических и экономиче-
ских показателей с.-х. техники, испытанной на МИС, с 
проведением дополнительных расчетов и использованием 
программного обеспечения «Экономическая оценка» по 
оценке техники по показателям ресурсосбережения: трудо-
емкости механизированных работ, потребности в технике, 
обслуживающем персонале, топливе, капитальных вложе-
ниях, эксплуатационным затратам, совокупным затратам 
денежных средств. 

Расчеты по определению показателей экономической 
оценки машинно-тракторных агрегатов (МТА) с субсиди-
руемой техникой проведены в соответствии с действую-
щим межгосударственным стандартом ГОСТ 34393-2018 
«Техника сельскохозяйственная. Методы экономической 
оценки». Расчеты проведены на площадь 1000 га. Цена на 
с.-х. технику взята без учета НДС, для субсидируемой тех-
ники – без НДС и с учетом 15 %-ной скидки. 

Объектом исследований является сельскохозяйствен-
ная техника, субсидируемая государством в 2019 г. в рам-
ках Постановления Правительства Российской Федерации  
от 27.12.12 г. 

Исходные данные для подготовки сборника – протоко-
лы испытаний, отчеты выполнения информационной услу-
ги по результатам испытаний с.-х. техники системы МИС 
РФ с 2010 по 2018 г., перечень субсидируемой техники по 
данным Минсельхоза Российской Федерации по состоя-
нию на середину 2019 г. 
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1. КУЛЬТИВАТОРЫ ДЛЯ СПЛОШНОЙ ОБРАБОТКИ 
ПОЧВЫ 

 
Из перечня субсидируемых в 2019 г. культиваторов 

для сплошной обработки почвы представлены 27 образцов, 
прошедшие испытания на МИС и получившие положи-
тельную оценку. 

 
1.1. Культиваторы к тракторам тяговых классов 1,4-2 

 
Общие сведения о культиваторах для сплошной обра-

ботки почвы к тракторам тяговых классов 1,4-2 по резуль-
татам испытаний представлены в табл. 1. 

 
Таблица 1 

 
Общие сведения об испытанных культиваторах  

для сплошной обработки почвы  
к тракторам тяговых классов 1,4-2 

 
Марка Изготовитель МИС 

Полярис-4SK АО «Белинсксельмаш» Центрально-
Черноземная 

КБМ-4,2НУС ЗАО «ПК «Ярославич» Владимирская 
КПС-4У ОАО «Корммаш» Кубанская КПС-5У 

   
Культиватор универсальный Полярис-4SK (рис. 1) 

предназначен для ресурсосберегающей предпосевной и 
паровой культивации почвы, подрезания и вычесывания 
сорняков, а также выравнивания и уплотнения поверхно-
сти почвы под посев. Применяется в почвенно-
климатических зонах с влажностью почвы 8…27 %, твер-
достью почвы в обрабатываемом слое 0,4…1,6 МПа. Агре-
гатируется с тракторами тяговых классов 1,4-2. 
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Рис. 1. Общий вид культиватора Полярис-4SK 
 

Основными узлами культиватора являются: рама, на 
которой установлены рабочие органы (стойки с лапами 
подпружиненными), прикатывающие катки, транспортное 
устройство, прицеп, выравниватели, колеса опорные и 
гидросистема. 

Культиватор блочно-модульный навесной КБМ-4,2НУС 
(рис. 2) предназначен для совмещения операций предпо-
севной обработки почвы и выравнивания поверхности по-
ля с целью уменьшения числа проходов машины, сохране-
ния запасов влаги в почве и создания выровненного мик-
рорельефа поверхности поля. 

 

 
 

Рис. 2. Общий вид культиватора КБМ-4,2НУС 
 

Культиватор состоит из следующих узлов: навесного 
устройства, несущей рамы, к которой крепятся два опор-
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ных колеса, трех рядов лап рыхлителей пружинных, пла-
ночно-зубового выравнивателя и бороны роторной (кат-
ков). Агрегатируется с тракторами тягового класса 1,4. 

Культиватор полуприцепной для сплошной обработки 
почвы КПС-4У (рис. 3) предназначен для предпосевной 
обработки почвы и обработки паров с одновременным бо-
ронованием, на полях с ровным и волнистым до 8º релье-
фом местности, кроме зон, подверженных ветровой эрозии 
при влажности почвы 8-28 % и твердости почвы до 0,4- 
1,6 МПа. 

 

 
Рис. 3. Общий вид культиватора полуприцепного для 

сплошной обработки почвы КПС-4У 
 
Культиватор представляет собой конструкцию, состо-

ящую из следующих частей: рамы, сницы, гидроцилиндра, 
кронштейнов колес, механизма регулировки глубины ра-
бочих органов, рабочих органов, грядилей, приспособле-
ния для навески борон. 

Культиватор для сплошной обработки почвы КПС-5У 
(рис. 4) предназначен для предпосевной обработки почвы, 
обработки паров с одновременным боронованием на рабо-
чей скорости до 12 км/ч. Культиватор может работать во 
всех почвенно-климатических зонах России при влажности 
почвы 8-28 % и твердости 0,4-1,6 МПа. 

Культиватор представляет собой полуприцепную ма-
шину с двухрядным расположением стрельчатых лап. Аг-
регатируется с тракторами тяговых классов 1,4-2. 
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Рис. 4. Общий вид культиватора для сплошной обработки 
почвы КПС-5У 

 
Технические характеристики культиваторов для 

сплошной обработки почвы к тракторам тягового класса 
1,4 приведены в табл. 2, функциональные показатели – в 
табл. 3, показатели экономической оценки – в табл. 4 и на 
рис. 5. 
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Рис. 5. Показатели экономической оценки 
 культиваторов для сплошной обработки почвы 

 с тракторами тягового класса 1,4 
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Показатели экономической оценки культиваторов 
определены на объем работ 1000 га, агросрок – 15 дней, 
число часов работы в сутки – 10, цена с.-х. техники взята 
без НДС,  цена субсидируемой техники – без НДС и с уче-
том скидки 15 %. Расчеты проведены с использованием 
современного программного обеспечения «Экономическая 
оценка» в соответствии с межгосударственным стандартом 
ГОСТ 34393-2018 «Техника сельскохозяйственная. Мето-
ды экономической оценки». 

Из трех анализируемых вариантов наименьшая трудо-
емкость механизированных работ наблюдается при приме-
нении агрегатов с культиваторами Полярис-4SK  
(0,27 чел.-ч/га) и КПС-5У (0,29 чел.-ч/га). Наибольшая трудо-
емкость механизированных работ наблюдается при примене-
нии агрегата с культиватором КПС-4У (0,34 чел.-ч/га). 

В расчете на 1000 га наименьшая потребность в технике 
(два МТА) и в механизаторах (два чел.) наблюдается при 
применении агрегатов с культиваторами Полярис-4SK и 
КПС-5У. При применении агрегата с культиватором  
КПС-4У в расчете на 1000 га необходимо три МТА и три 
механизатора. 

Наименьшая потребность в топливе на 1000 га наблю-
дается при применении агрегата с культиватором КПС-4У 
(2,9 т), наибольшая – при применении агрегата с культива-
тором Полярис-4SK (5,38 т). 

Минимальная потребность в капитальных вложениях в 
необходимое число агрегатов в расчете на 1000 га отмече-
на при применении агрегатов Полярис-4SK+МТЗ-82 и 
КПС-5У+МТЗ-82 (2,2 млн. руб.), максимальная – при при-
менении агрегата КПС-4У+МТЗ-82 (3,2 млн. руб.). 

Наименьшие удельные эксплуатационные затраты де-
нежных средств получены при применении агрегатов с 
культиваторами КПС-4У (373 руб./га) и КПС-5У 
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(391 руб./га), наибольшие – при применении агрегата с 
культиватором Полярис-4SK (451 руб./га). 

Очевидно, что из трех исследованных агрегатов, со-
стоящих из субсидируемых культиваторов с тракторами 
тягового класса 1,4, по минимуму затрат труда, потребно-
сти в технике и потребности в обслуживающем персонале 
– преимущество у агрегатов Полярис-4SK+МТЗ-82 и  
КПС-5У+МТЗ-82, а по минимальной потребности в топли-
ве и минимуму эксплуатационных затрат – преимущество 
у агрегата КПС-4У+МТЗ-82. 

 
1.2. Культиваторы к тракторам тяговых классов 2-3 

 
Общие сведения о культиваторах для сплошной обра-

ботки почвы к тракторам тяговых классов 2-3 по результа-
там испытаний представлены в табл. 5. 

 
Таблица 5 

 
Общие сведения об испытанных культиваторах для 

сплошной обработки почвы к тракторам 
тяговых классов 2-3 

 
Марка Изготовитель МИС 

КСП-6-01 ОАО «Корммаш» Кубанская КСМ-6 ООО «ПромАгроТехнологии» КС-8 Поволжская 

КСП-8-01 ОАО «Корммаш» Северо-
Кавказская 

КБМ-8ПС ЗАО «ПК «Ярославич» Владимирская 
Полярис-8,5SK АО «Белинсксельмаш» Центрально-

Черноземная КПС-9 ОАО «Белагромаш-Сервис  
им. В. М. Рязанова» КПО-9 

Поволжская КШУ-12Н ОАО «Грязинский культива-
торный завод» 
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Культиватор КСП-6-01 (рис. 6) предназначен для 
предпосевной обработки почвы и обработки паров с одно-
временным боронованием, на полях с ровным и волнистым 
до 8º рельефом местности, кроме зон, подверженных вет-
ровой эрозии при влажности почвы 8-28 % и твердости 
почвы до 0,4-1,6 МПа. 

 
Рис. 6. Общий вид культиватора для сплошной обработки 

почвы КСП-6-01 
 

Культиватор для сплошной обработки почвы КСП-6-01 
является широкозахватной полуприцепной машиной с 
шарнирно-секционной рамой, с трехрядным расположени-
ем рабочих органов и агрегатируется за прицепное устрой-
ство трактора посредством сницы, прикрепленной к цен-
тральной секции рамы. На боковых секциях рамы установ-
лены опорные колеса, предназначенные для установки 
глубины хода рабочих органов. 

Культиватор сплошной многофункциональный КСМ-6 
(рис. 7) предназначен для предпосевной обработки почвы, 
ухода за парами и культивации зяби. 

Культиватор может работать во всех почвенно-
климатических зонах, на всех типах почв, кроме круто-
склонных и засоренных камнями, с абсолютной влажно-
стью почвы не более 30 % и твердостью до 4,5 МПа, с мак-
симальным уклоном рельефа поля 8º. 

Культиватор агрегатируется с тракторами тяговых 
классов 2-3.  
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Рис. 7. Общий вид культиватора сплошного  
многофункционального КСМ-6 

 
Культиватор сплошной обработки КС-8 (рис. 8) пред-

назначен для паровой и предпосевной обработки почвы на 
глубину 4-12 см под зерновые, технические и кормовые 
культуры.  
 

 
 
Рис. 8. Общий вид культиватора сплошной обработки КС-8 

 
Культиватор состоит из следующих основных узлов и 

механизмов: центральной рамы, шарнирно связанной с ла-
фетом и боковыми крыльями – правым и левым. На лафете 
установлены два опорно-транспортных колеса, а на боко-
вых крыльях – по одному опорному колесу. Все колеса 
имеют механизмы регулировки глубины обработки. Рабо-
чие органы, стрельчатые лапы на S-образных пружинных 
стойках, установлены в три ряда на рамах боковых крыль-
ев. На задних брусьях культиватора, посредством рычагов, 
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установлены шлейф-катки для дополнительного выравни-
вания и крошения почвы.  

Гидросистема переводит культиватор из рабочего по-
ложения в транспортное следующим образом: гидроци-
линдр лафета поднимает центральную раму с боковыми 
крыльями в вертикальное положение. Затем гидроцилин-
дры центральной рамы складывают боковые крылья, укла-
дывая их вдоль лафета на специальные опоры с последу-
ющей фиксацией.  

Культиватор для сплошной обработки почвы КСП-8-01 
(рис. 9) предназначен для предпосевной обработки почвы, 
обработки паров с одновременным боронованием зубовы-
ми боронами. 

 
 

Рис. 9. Общий вид культиватора для сплошной обработки 
почвы КСП-8-01 

 
Культиватор может работать во всех почвенно-

климатических зонах России при влажности почвы  
8 %…28 % и твердости 0,4…1,6 МПа в горизонтах от 0 до 
15 см на полях с ровным и волнистым до 8° рельефом 
местности, кроме зон, подверженных ветровой эрозии. 

Не допускается наличие в почве и на поверхности поля 
камней размером свыше 20 см, а также скопление куч со-
ломы, наличие шпагата, проволоки. 

Культиватор широкозахватный универсальный  
Полярис-8,5SK (рис. 10) предназначен для ресурсосбе-
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регающей предпосевной и паровой культивации почвы 
подрезания и вычесывания сорняков, а также выравнива-
ния и уплотнения поверхности почвы под посев. Применя-
ется в почвенно-климатических зонах с влажностью почвы 
8…27 %, твердостью почвы в обрабатываемом слое 
0,4…1,6 МПа. Агрегатируется с тракторами тяговых клас-
сов 3-5. 

 
 

Рис. 10. Общий вид культиватора для сплошной  
обработки почвы Полярис-8,5SK 

 
Основными узлами культиватора являются: рама, пра-

вое и левое крылья, на которых установлены рабочие орга-
ны (стойки с лапами подпружиненными), прикатывающие 
катки, транспортное устройство, прицеп, выравниватели, 
колеса опорные и гидросистема. 

Культиватор предпосевной стерневой КПС-9 (рис. 11) 
предназначен для предпосевной подготовки почвы, в том 
числе по стерне с глубиной обработки до 15 см, а также 
для обработки паров и ранневесеннего рыхления. Работает 
на всех почвах с влажностью не более 30 %, уклоном по-
верхности поля не более 8°, твердостью почвы в обрабатыва-
емом слое не более 2 МПа. Не допускается применение куль-
тиватора на почвах, на которых имеются пни, корни деревьев 
и засоренность каменистыми включениями в объеме более 
0,5 %, размером свыше 100 мм. 
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Рис. 11. Общий вид культиватора для сплошной  
обработки почвы КПС-9 

 
Основными узлами культиватора являются: рама цен-

тральная, рама боковой правой, рама боковой левой, сцеп-
ного устройства, секций с пружинными зубьями, катков 
винтовых, опорных колес, талрепа, гидросистемы и рабо-
чих органов. 

Культиватор предпосевной обработки почвы КПО-9 
(рис. 12) является полуприцепным гидрофицированным 
орудием с последовательно расположенными рядами 
плоскорежущих лап (возможна установка рыхлительных 
лап), дисковых выравнивателей и двухрядных подпружи-
ненных опорных прутковых катков.  

 

 
 

Рис. 12. Общий вид культиватора для сплошной  
обработки почвы КПО-9 

 
Культиватор предназначен для предпосевной подго-

товки почвы, а также для обработки чистых паров и ран-
невесеннего рыхления предварительно выровненного поля. 
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Состоит из прицепного устройства, средней рамы и 
двух складываемых в транспортное положение боковых 
рам. Рамы соединяются друг с другом шарнирно. На пе-
редних брусьях рам, перед основными рабочими органами, 
установлены 6 выравнивателей, а на задних брусьях – 6 
секций катков (по 2 катка в каждой секции). Основные ра-
бочие органы – плоскорежущие лапы на S-образных стой-
ках, расположены на машине в 4 ряда. В рабочем положе-
нии культиватор опирается на 4 пневматических колеса и 6 
секций катков, а в транспортном положении – на 2 средних 
пневматических колеса. Гидросистема состоит из 6 гидро-
цилиндров и арматуры, служит для перевода агрегата из 
транспортного положения в рабочее и обратно. 

Культиватор блочно-модульный КБМ-8ПС (рис. 13) 
предназначен для ранней предпосевной подготовки почвы с 
целью рыхления поверхностного слоя почвы на заданную 
глубину до мелкокомковатого состояния (без перемешива-
ния в условиях недостаточного увлажнения) выравнивания 
поверхности поля, уничтожения проростков и всходов сор-
няков, создания семенного ложа на глубине заделки семян. 

 
Рис. 13. Общий вид культиватора блочно-модульного 

КБМ-8ПС 
 

Культиватор удовлетворительно работает на почве с 
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абсолютной влажностью 14-16 %, твердостью до 1,6 МПа 
в горизонтах до 12 см на полях имеющих ровный и волни-
стый микрорельеф, и на склонах до 8°. 

Культиватор является полуприцепным агрегатом и со-
стоит из следующих основных узлов и систем: сницы; не-
сущей рамы, к которой крепятся боковые рамы и которые 
переводятся из транспортного положения в рабочее и об-
ратно тремя гидроцилиндрами; двумя транспортными и 
четырьмя опорными колесами. На всю конструкцию уста-
новлены рабочие органы: стрельчатые лапы, планочно-
зубовый выравниватель и борона роторная (каток). 

Культиватор широкозахватный бессцепочный сплош-
ной обработки почвы КШУ-12Н (рис. 14) предназначен 
для сплошной предпосевной и паровой обработки почвы 
во всех почвенно-климатических зонах России.  
 

 
 

Рис. 14. Общий вид культиватора широкозахватного  
бессцепочного сплошной обработки почвы КШУ-12Н 
 
Культиватор состоит из следующих основных узлов и 

механизмов: сницы, рамы, ходовой системы, рабочих ор-
ганов, заравнивающих приспособлений, механизмов скла-
дывания боковых секций и подъема, гидравлической си-
стемы. Рама культиватора имеет шарнирно-секционное 
устройство, изготовлена из труб квадратного сечения и со-
стоит из центральной рамы, двух обводных рам, двух кры-
льев, двух подкрылков с приставками.  
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Ходовая система машины включает в себя два одинар-
ных колеса, смонтированных на боковых секциях, меха-
низма подката колес, расположенного на центральной раме 
и состоящего из двух пар колес, на пневматических шинах, 
соединенных через толкатель с поворотными валами, 
установленными в опорах.  

Рабочие органы – стрельчатые лапы, имеют индивиду-
альное крепление к брусьям рамы с помощью плоской 
пружины со стойкой. Заравнивающие приспособления 
представлены восемью трехрядными пружинными борон-
ками с регулируемым наклоном зубьев.  

Гидравлическая система машины состоит из двух са-
мостоятельных участков с двумя парами выводов к трак-
тору. Всего культиватор имеет семь гидроцилиндров.  

Технические характеристики культиваторов для 
сплошной обработки почвы к тракторам тяговых классов 
2-3 приведены в табл. 6, функциональные показатели по 
результатам испытаний – в табл. 7.  

Проанализируем показатели экономической оценки 
субсидируемых культиваторов с тракторами тяговых клас-
сов 2-3 в разрезе технологических операций, выполняемых 
исследуемыми агрегатами при испытании: сплошная куль-
тивация (культивация зяби); предпосевная культивация 
(предпосевная обработка); паровая обработка; обработка 
лесных почв. 

Показатели экономической оценки культиваторов для 
сплошной обработки почвы с тракторами тяговых классов 
2-3 на операции «сплошная культивация» представлены в 
табл. 8 и на рис. 15. 

Из трех исследуемых агрегатов наименьшая трудоем-
кость механизированных работ наблюдается при исполь-
зовании КСП-8-01+Т-150 (0,18 чел.-ч/га), наибольшая тру-
доемкость механизированных работ – при работе агрегата 
КСП-6-01+МТЗ-1221.2 (0,28 чел.-ч/га).  
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Таблица  8 
 

Показатели экономической оценки культиваторов  
для сплошной обработки почвы с тракторами тяговых 

классов 2-3 на операции «сплошная культивация» 

Наименование показателя 
Значение показателя по маркам 
КСП-6-01 КСМ-6 КСП-8-01

Исходные данные для проведения расчетов по экономической оценке 
Марка трактора МТЗ-1221.2 Т-150 Т-150 
Рабочая ширина захвата, м 5,9 5,9 8,3 
Глубина обработки, см 6,6 12,3 11,2 
Производительность за 1 ч, га/ч: 

- основного времени; 
- сменного времени 

 
4,50 
3,60 

 
5,20 
4,02 

7,31 
5,63 

Коэффициент: 
- использования сменного времени; 
- готовности 

нет дан-
ных 
1,0 

0,78 
0,99 

нет дан-
ных 

Расход топлива, кг/га 3,8 4,9 3,9 
Цена, руб.: 

362 718 
1 932 203 

1 104 799 
3 233 051 

451 776 
3 233 051 

- культиватора; 
- трактора 

Показатели  экономической оценки (на 1000 га) 
Затраты труда, чел.-ч 280 250 180 
Потребность: 
  в МТА, шт. 2 2 

 
2 

  в механизаторах, чел. 2 2 2 
  в топливе, т 3,8 4,9 3,9 
  в капитальных вложениях, тыс. руб.: 
       - всего 
       - в том числе в культиваторы 

4 590 
725 

8 676 
2 210 

7 370 
904 

Эксплуатационные затраты, тыс. руб. 533 973 510 
 

При работе всех трех агрегатов потребность в технике 
и механизаторах на объем работ 1000 га составляет два 
МТА и два механизатора. 

Наименьшая потребность в топливе на объем работ 
1000 га отмечена при применении агрегата КСП-6-01+ 
МТЗ-1221.2 (3,8 т), наибольшая – при применении агрегата 
КСМ-6+Т-150 (4,9 т). 
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Рис. 15. Показатели экономической оценки культиваторов 
для сплошной обработки почвы с тракторами тягового 

класса 2-3 на операции «сплошная культивация» 
 

Минимальная потребность в капитальных вложениях в 
необходимое число агрегатов в расчете на 1000 га отмече-
на при применении агрегата КСП-6-01+МТЗ-1221.2  
(4,6 млн. руб.), максимальная – при применении агрегата 
КСМ-6+Т-150 (8,7 млн. руб.). 
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Наименьшие удельные эксплуатационные затраты де-
нежных средств получены при применении агрегата  
КСП-8-01+Т-150 (510 руб./га), наибольшие – при приме-
нении агрегата КСМ-6+Т-150 (973 руб./га). 

Показатели экономической оценки культиваторов для 
сплошной обработки почвы с тракторами тягового класса 3 
на операции «предпосевная культивация» представлены в 
табл. 9 и на рис. 16.  

 
Таблица  9 

 
Показатели экономической оценки культиваторов  

для сплошной обработки почвы с тракторами тягового 
класса 3 на операции «предпосевная культивация» 

 

Наименование показателя 
Значение показателя по маркам 

Полярис-
8,5SK КПС-9 КШУ-12Н 

Исходные данные для проведения расчетов по экономической оценке 
Марка трактора Т-150К ХТЗ-17221 ХТЗ-150К 
Рабочая ширина захвата, м 8,3 9,0 11,8 
Глубина обработки, см 9,5 9,8 9,6 
Производительность за 1 ч, га/ч: 

- основного времени; 
- сменного времени 

8,92 
6,96 

12,06 
9,67 

 
11,35 

нет данных 

Коэффициент готовности нет 
данных 1,0 1,0 

Расход топлива, кг/га 3,86  4,96 2,38 
Цена, руб.: 

386 887 
3 675 000 

1 186 865 
4 725 593 

552 500 
3 203 389 

- культиватора; 
- трактора 

Показатели  экономической оценки (на 1000 га) 
Затраты труда, чел.-ч 140 100 120 
Потребность: 
  в МТА, шт. 

 
1 

 
1 

 
1 

  в механизаторах, чел. 1 1 1 
  в топливе, т 3,86 4,96 2,38 
  в капитальных вложениях,  тыс. руб.: 
  - всего     
  - в том числе в культиваторы 

4 062 
387 

 
5 912 
1 187 

 
3 756 
553 

Эксплуатационные затраты, тыс. руб. 435 590 340 
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Рис. 16. Показатели экономической оценки культиваторов 
для сплошной обработки почвы с тракторами тягового 

класса 3 на операции «предпосевная культивация» 
 

Из трех исследуемых агрегатов наименьшая трудоем-
кость механизированных работ наблюдается при использо-
вании агрегата КПС-9+ХТЗ-17221 (0,1 чел.-ч/га), наибольшая 
трудоемкость механизированных работ – при работе агрегата 
Полярис-8,5SK+Т-150К (0,14 чел.-ч/га). При работе всех трех 
агрегатов потребность в технике и механизаторах на объем 
работ 1000 га составляет один МТА и один механизатор. 



 29 

Наименьшая потребность в топливе на объем работ 
1000 га отмечена при применении агрегата КШУ-12Н+ 
ХТЗ-150К (2,38 т), наибольшая – при применении агрегата 
КПС-9+ХТЗ-17221 (4,96 т).  

Минимальная потребность в капитальных вложениях в 
необходимое число техники в расчете на 1000 га отмечена 
при применении агрегата КШУ-12Н+ХТЗ-150К (3,8 млн. 
руб.), максимальная – при применении агрегата КПС-9+ 
ХТЗ-17221 (5,9 млн. руб.). 

Наименьшие удельные эксплуатационные затраты де-
нежных средств получены при применении КШУ-12Н+ 
ХТЗ-150К (340 руб./га), наибольшие – при применении агре-
гата КПС-9+ХТЗ-17221 (590 руб./га). 

При применении агрегата КПО-9+МТЗ-2022.3 на опе-
рации «паровая обработка» трудоемкость механизирован-
ных работ составила 0,12 чел.-ч/га (табл. 10).  

В расчете на 1000 га необходим один МТА и один ме-
ханизатор, потребность в топливе – 2,93 т. Потребность в 
капитальных вложениях составила 4,4 млн. руб. Удельные 
эксплуатационные затраты равны 416 руб./га. 

 
Таблица  10 

 

Показатели экономической оценки  
культиватора КПО-9 с трактором тягового класса 3  

на операции «паровая обработка» 
 

Наименование показателя Значение показателя  
Исходные данные для проведения расчетов по экономической оценке 

Марка трактора МТЗ-2022.3 
Производительность за 1 ч основного вре-
мени, га/ч 

 
10,86 

Коэффициент готовности 1,0 
Расход топлива, кг/га 2,93 
Цена, руб.: 

- культиватора; 
- трактора 

 
672 832 

3 687 288 
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Окончание таблицы 10 
Наименование показателя Значение показателя  
Показатели экономической оценки (на 1000 га) 

Затраты труда, чел.-ч 120 
Потребность: 
   в МТА, шт. 1 
   в механизаторах, чел. 1 
   в топливе, т 2,93 
   в капитальных вложениях, тыс. руб.: 
       - всего  
       - в том числе в культиваторы 

4 361 
673 

Эксплуатационные затраты, тыс. руб. 416 
 

При применении культиватора КБМ-8ПС в агрегате с 
трактором ХТЗ-17221 на операции «обработка лесных 
почв» трудоемкость механизированных работ составила 
0,16 чел.-ч/га (табл. 11).  

Таблица  11 
 

Показатели экономической оценки  
культиватора КБМ-8ПС с трактором тягового класса 3  

на операции «обработка лесных почв» 
 

Наименование показателя Значение показателя  
Исходные данные для проведения расчетов по экономической оценке 
Марка трактора ХТЗ-17221 
Производительность за 1 ч, га/ч: 

- основного времени; 
- сменного времени 

 
8,7 
6,4 

Расход топлива, кг/га 3,5 
Цена, руб.:  

- культиватора;  
- трактора 

638 075 
4 725 593 

Показатели  экономической оценки (на 1000 га) 
Затраты труда, чел.-ч 160 
Потребность: 
   в МТА, шт. 

 
2 

   в механизаторах, чел. 2 
   в топливе, т 3,5 
   в капитальных вложениях, тыс. руб.: 
       - всего 
       - в том числе в культиваторы 

10 727 
1 276 
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В расчете на 1000 га необходимо два МТА и два меха-
низатора, потребность в топливе – 3,5 т. Потребность в ка-
питальных вложениях в необходимое количество техники 
составила 10,7 млн. руб. Удельные эксплуатационные за-
траты равны 1 276 руб./га. 

Очевидно, что практически по всем показателям эко-
номической оценки из трех исследованных агрегатов суб-
сидируемых культиваторов с тракторами тяговых классов 
2-3, испытанных на операции «сплошная культивация», 
преимущество у агрегата КСП-6-01+МТЗ-1221.2; из трех 
исследованных агрегатов субсидируемых культиваторов с 
тракторами тягового класса 3, испытанных на операции 
«предпосевная культивация» преимущество у агрегата 
КШУ-12Н+ХТЗ-150К. 

1.3. Культиваторы к тракторам тягового класса 4 и 
выше 

 
Общие сведения о культиваторах для сплошной обра-

ботки почвы к тракторам тягового класса 4 и выше по ре-
зультатам испытаний представлены в табл. 12. 

 
Таблица 12 

Общие сведения об испытанных культиваторах  
для сплошной обработки почвы  

к тракторам тягового класса 4 и выше 
 

Марка Изготовитель МИС 
КП-12С АО РТП «Петровское» Кубанская 
КБП-12-4К1 
КБП-16-4К1 АО «Корммаш» Северо-

Кавказская 
БПК-10 ООО «Диас» Сибирская 

Кубанская 
К-720 МК ООО «Агроцентр» Сибирская 
Полярис-12SK ЗАО «Белинсксельмаш» Центрально-

Черноземная 
КС-12 ООО «ПромАгроТехнологии» Поволжская Landmaster-8500 ООО «ПК «Агромастер» 
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Окончание таблицы 12 
Марка Изготовитель МИС 

Tillermaster-12000 ООО «ПК «Агромастер» Поволжская 

КГ-7,2 «Алтай» 
ОАО «Алтайский научно-

исследовательский институт 
технологии машиностроения» 

Алтайская 

КСК-14 ОАО «Агропромтехника» 
Поволжская КСК-15,8 

КПО-13С ОАО «Белагромаш-Сервис  
им. В.М. Рязанова» 

 
Культиватор КП-12С (рис. 17) предназначен для ухода за 

парами, предпосевной обработки почвы и уничтожения 
сорняков. Применяется на почвах, не засоренных камнями, 
плитняком и другими препятствиями, с влажностью до 25 % 
и твердостью до 1,3 МПа, на ровных и с уклоном до 8° по-
лях. 

 
Рис. 17. Общий вид культиватора КП-12С 

 
Культиватор состоит из трехсекционной рамы с при-

цепным устройством, на которой расположены рабочие 
органы – стрельчатые лапы, пружинные бороны и катки, 
механизмы регулировки глубины хода рабочих органов, 
шасси и гидросистема. 

Культиватор блочно-модульный прицепной КБП-12-4 К1 
(рис. 18) предназначен для предпосевной обработки почвы 
и ухода за парами. Культиватор может работать во всех 
почвенно-климатических зонах России при влажности 
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почвы 8 %…28 % и твёрдости 0,4…1,6 МПа в горизонтах 
от 0 до 15 см, на полях с ровным и волнистым до 8° рель-
ефом местности. 

 
Рис. 18. Общий вид культиватора КБП-12-4 К1 

 
Культиватор блочно-модульный прицепной КБП-16-4 К1 

(рис. 19) предназначен для предпосевной обработки почвы 
и ухода за парами, агрегатируется с тракторами тягового 
класса 5-6. Культиватор может работать во всех почвенно-
климатических зонах России при влажности почвы  
8 %…28 % и твердости 0,4…1,6 МПа в горизонтах от 0 до 
15 см на полях с ровным и волнистым до 8° рельефом 
местности, кроме зон, подверженных ветровой эрозии. Не 
допускается наличие в почве и на поверхности поля кам-
ней размером свыше 20 см, а также скопление куч соломы, 
наличие шпагата, проволоки. 

 
 

Рис. 19. Общий вид культиватора КБП-16-4 К1 
 
Культиватор представляет собой прицепное орудие с 

блочным расположением рабочих органов (секций в сбо-
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ре), смонтированных на носителе.  
Рабочие органы (стрельчатые лапы) расположены на 

пружинных S-образных стойках со стрельчатыми лапами. 
Культиватор БПК-10 (рис. 20) предназначен для пред-

посевной обработки почвы под зерновые, технические и 
кормовые культуры, выравнивания зяби, культивации зяби 
и пара. Культиватор может работать во всех почвенно-
климатических зонах при влажности почвы 8-28 % и твердо-
сти до 1,6 МПа в горизонтах от 0 до 15 см, на полях с ров-
ным и волнистым рельефом до 8°, кроме почв, подвержен-
ных ветровой эрозии.    

 
 

Рис. 20. Общий вид культиватора для сплошной обработки 
почвы БПК-10 

 
Культиватор представляет собой полуприцепное ору-

дие с шарнирной трехсекционной рамой, на которой уста-
новлены в три ряда основные рабочие органы – S-образные 
пружинные стойки в комплекте со стрельчатыми лапами 
или долотами. На заднем брусе посредством рычагов уста-
новлены сменные приспособления в виде шлейф-катков и 
борон пружинных для дополнительного выравнивания и 
крошения почвы. Культиватор является комбинированным 
агрегатом. 

Культиватор К-720МК (рис. 21) предназначен для обра-
ботки почвы: предпосевной, осенней, паров во всех агро-
климатических зонах, в том числе подверженных ветровой 
и водной эрозии, на всех типах почв, кроме каменистых.  
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Рис. 21. Общий вид культиватора К-720МК 
 

Культиватор полуприцепной, секционный состоит из 
центральной и боковых секций, прицепного устройства, 
транспортных и опорных колес, опорных катков, пружин-
ных борон, рабочих органов (стрельчатая лапа), гидроси-
стемы. 

Глубина обработки устанавливается путем переста-
новки упорных пальцев опорных колес и опорных катков. 
Давление пружинных борон на почву регулируется усили-
ем прижимных пружин. Угол атаки пружинных борон из-
меняется с помощью гребенки, имеющей ряд отверстий. 

Культиватор широкозахватный универсальный Поля-
рис-12SK (рис. 22) предназначен для ресурсосберегающей 
предпосевной и паровой культивации почвы, подрезания и 
вычесывания сорняков, а также выравнивания и уплотне-
ния поверхности почвы под посев. Применяется в почвен-
но-климатических зонах с влажностью почвы в пределах 
8…27 % и твердостью почвы в обрабатываемом слое в 
пределах 0,4…1,6 МПа. 

Основными составляющими частями культиватора яв-
ляются: центральная рама, правое и левое центральные 
крылья, правое и левое крайние крылья, на которых уста-
новлены рабочие органы прицепное и транспортное 
устройства, выравниватели, бороны, опорные и транспорт-
ные колеса. 
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Рис. 22. Общий вид культиватора широкозахватного  

универсального Полярис-12SK 
 
Перевод культиватора из рабочего положения в транс-

портное и наоборот осуществляется с помощью гидротрас-
сы культиватора, присоединенной к гидросистеме тракто-
ра. 

Культиватор сплошной обработки почвы КС-12  
(рис. 23) предназначен для паровой и предпосевной обра-
ботки почвы на глубину 4-12 см под зерновые, техниче-
ские и кормовые культуры.  

 

 
 

Рис. 23. Общий вид культиватора сплошной обработки  
почвы КС-12 

 
Культиватор является полуприцепным гидрофициро-

ванным орудием, с шарнирной трехсекционной рамой, на 
которой в 3 ряда установлены основные рабочие органы – 
S-образные стойки в комплекте со стрельчатыми лапами. 
На заднем брусе культиватора, посредством рычагов, уста-
навливаются шлейф-катки для дополнительного выравни-
вания и крошения почвы, а также боронки для вычесыва-



 37 

ния сорняков.  
Культиватор стерневой Landmaster-8500 (рис. 24) 

предназначен для основной и предпосевной обработки 
почвы с полной разделкой стерни на полях с большим ко-
личеством растительных остатков.  

 

 
 

Рис. 24. Общий вид культиватора стерневого  
Landmaster-8500 

 
Культиватор является полуприцепным гидрофициро-

ванным орудием, с четырьмя рядами стрельчатых лап  
(28 шт.) шириной захвата 375 мм на С-образных стойках с 
подпружинником. За стойками следуют четыре катковых 
приставок диаметром 460 мм, для дополнительного вырав-
нивания и крошения почвы. Основу культиватора состав-
ляет шарнирная рама, состоящая из центральной секции и 
двух боковых крыльев правого и левого. Регулировка глу-
бины обработки производится установкой ограничителей 
на шток гидроцилиндра. Культиватор имеет 10 пневмати-
ческих опорных колес, два из которых являются опорно-
транспортными. Перевод культиватора из рабочего поло-
жения в транспортное осуществляется гидросистемой 
трактора.  

Культиватор предпосевной средний Tillermaster-12000 
(рис. 25) предназначен для предпосевной сплошной обра-
ботки почвы с полной разделкой на полях с небольшим 
количеством растительных остатков.  
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Рис. 25. Общий вид культиватора предпосевного  
среднего Tillermaster-12000 

 
Культиватор является полуприцепным гидрофициро-

ванным орудием, с тремя рядами стрельчатых лап (66 шт.) 
шириной захвата 230 мм на S-образных стойках. За стой-
ками следуют 6 пружинно-катковых приставок с двумя ря-
дами боронок, и трубчатыми катками диаметром 350 мм 
регулируемых по степени давления на почву. Культиватор 
состоит из рамы-сницы, на которую смонтированы три 
секции рабочих органов. Регулировка глубины обработки 
производится установкой ограничителей на шток гидроци-
линдра. Культиватор имеет 12 пневматических опорных 
колес, 2 из которых являются опорно-транспортными. Пе-
ревод культиватора из рабочего положения в транспортное 
осуществляется гидросистемой трактора. 

Культиватор-глубокорыхлитель КГ-7,2 «Алтай» 
(рис. 26) предназначен для с.-х. работ на почвах с влажно-
стью от 8 до 30 % и твёрдостью в обрабатываемом слое в 
пределах от 0,4 до 1,6 МПа; поверхностного рыхления 
почвы на глубину заделки семян; предпосевного сплошно-
го рыхления почвы на глубину до 20 см; глубокого рыхле-
ния почвы на глубину до 30 см без оборота пласта. 
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� 
 

Рис. 26. Общий вид культиватора-глубокорыхлителя  
КГ-7,2 «Алтай» 

 
Основными узлами культиватора являются: сница, 

секции центральная, правая, левая, основные рабочие ор-
ганы – стрельчатые лапы. Секции левая и правая шарнирно 
соединены с секцией центральной. Сница сзади шарнирно 
присоединена к секции центральной, а впереди через при-
цепную скобу присоединяется к трактору. Секции опира-
ются на почву колёсами, спереди, флюгерными а сзади – 
на одинарные левой и правой секций и спаренные цен-
тральной секции. На рамах секций установлены рабочие 
органы – стрельчатые лапы или долота, в задней части  – 
катки. 

Культиватор скоростной комбинированный КСК-14 
(рис. 27) предназначен для сплошной, предпосевной и па-
ровой обработки почвы с одновременным выравниванием 
и прикатыванием поверхности почвы, а так же для работы 
по пахотным и стерневым фонам.  

 
Рис. 27. Общий вид культиватора скоростного комбини-

рованного КСК-14 
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Культиватор является прицепным гидрофицирован-
ным орудием, с тремя рядами стрельчатых лап с двумя 
предохранительными пружинами на каждую стойку. Куль-
тиватор имеет 14 пневматических опорных колес, 6 из ко-
торых являются опорно-транспортными. 

Культиватор скоростной комбинированный КСК-15,8 
(рис. 28) предназначен для сплошной, предпосевной и па-
ровой обработки почвы с одновременным выравниванием 
и прикатыванием поверхности почвы, а так же для работы 
по пахотным и стерневым фонам.  

 

 
 

Рис. 28. Общий вид культиватора скоростного  
комбинированного КСК-15,8 

 
Культиватор является прицепным гидрофицирован-

ным орудием с пятью рядами плоскорежущих лап (87 шт.) 
на подпружиненных С-образных стойках, за которыми 
следуют 8 трехрядных пружинных борон и 8 однорядных 
подпружиненных трубчатых катка.  

Культиватор КПО-13С (рис. 29) предназначен для 
предпосевной подготовки почвы, а также для обработки 
чистых паров и ранневесеннего рыхления предварительно 
выровненного поля. 

Рама культиватора представляет собой сварную кон-
струкцию из труб прямоугольного сечения. Культиватор 
состоит из прицепного устройства, средней рамы и двух 
складываемых в транспортное положение боковых рам и 
двух подкрылков. 



 41 

 
 

Рис. 29. Общий вид культиватора КПО-13С 
 

Рамы соединяются друг с другом шарнирно. На перед-
них брусьях рам, перед основными рабочими органами, 
установлены 8 выравнивателей, а на задних брусьях – 8 
секций катков (по 2 катка в каждой секции). Основные ра-
бочие органы – стрельчатые лапы (111 шт.) на S-образных 
стойках, расположены на машине в 4 ряда. 

Технические характеристики культиваторов для 
сплошной обработки почвы к тракторам тягового класса 4 
и выше приведены в табл. 13, функциональные показатели 
– в табл. 14.  

Проанализируем показатели экономической оценки 
субсидируемых культиваторов с тракторами тягового клас-
са 4 и выше в разрезе технологических операций, выполня-
емых исследуемыми агрегатами при испытании: 

- культивация пара (культивация полупара, обработка 
пара, паровая культивация, паровая обработка); 

- основная обработка почвы (глубокое рыхление); 
- сплошная культивация (культивация зяби); 
- предпосевная культивация (предпосевное рыхление, 

предпосевная обработка). 
Показатели экономической оценки субсидируемых 

культиваторов с тракторами тягового класса 4 и выше, ис-
пытанные на технологической операции «культивация па-
ра» представлены в табл. 15.   
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Рис. 30. Показатели экономической оценки культиваторов 
для сплошной обработки почвы с тракторами тягового 

класса 4 и выше на операции «культивация пара» 
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На операции «культивация пара» были испытаны во-
семь агрегатов с субсидируемыми культиваторами для 
сплошной обработки почвы и тракторами тягового класса 4 
и выше. Из восьми исследованных агрегатов наименьшая 
трудоемкость механизированных работ получена при рабо-
те агрегатов КБП-16-4К1+John Deere 8320R и КПО-13С+ 
John Deere 8310R (0,09 чел.-ч/га), наибольшая – при работе 
агрегата К-720МК+John Deere 8200R (0,22 чел.-ч/га).  

Наибольшая потребность в технике и обслуживающем 
персонале в расчете на 1000 га наблюдается при примене-
нии агрегата К-720МК+John Deere 8200R (два МТА и два 
механизатора). При работе остальных агрегатов потреб-
ность в технике и обслуживающем персонале одинаковая и 
составляет один МТА и один механизатор. 

Наименьшая потребность в топливе в расчете на 1000 га 
отмечена при применении агрегата КБП-12-4К1+К-708.4 
(2,05 т), наибольшая – при применении Полярис-12SK+ 
New Holland Т8.390 (7,35 т). 

Наименьшие капиталовложения в необходимое количе-
ство техники в расчете на 1000 га наблюдаются при приме-
нении агрегата КБП-12-4К1+К-708.4 (5,83 млн. руб.), 
наибольшие – при применении агрегата К-720МК+John 
Deere 8200R (35,6 млн. руб.). 

Наименьшие удельные эксплуатационные затраты де-
нежных средств наблюдаются при применении агрегата 
КБП-12-4К1+К-708.4 (511 руб./га), наибольшие – при при-
менении К-720МК+John Deere 8200R (1 126 руб./га). 

На операции «основная обработка почвы» были испы-
таны два культиватора с тракторами тягового класса 4 и 
выше: Landmaster-8500 и КГ-7,2 «Алтай». Наименьшая 
трудоемкость механизированных работ получена при при-
менении агрегата с культиватором КГ-7,2 «Алтай» –  
0,14 чел.-ч/га (табл. 16). 

 
 



 
49 

Таблица  16 
 

Показатели экономической оценки культиваторов с 
тракторами тягового класса 4 и выше  

на операции «основная обработка почвы» 
 

 
Наименьшая потребность в МТА и обслуживающем 

персонале в расчете на 1000 га получена при применении 
агрегата КГ-7,2 «Алтай»+К-744Р2 (один МТА и один ме-
ханизатор). При применении агрегата Landmaster-8500+ 
Т-360 в расчете на 1000 га необходимо два МТА и два ме-
ханизатора. 

Наименьшая потребность в топливе на 1000 га получе-
на при работе агрегата Landmaster-8500+Т-360 (5,79 т). 
При работе агрегата КГ-7,2 «Алтай»+К-744Р2 потребность 

Наименование показателя 

Значение показателя по 
 агрегату с культиватором 

Landmaster-
8500 

КГ-7,2  
«Алтай» 

Исходные данные для проведения расчетов по экономической оценке 
Марка трактора Т-360 К-744Р2 
Производительность за 1 ч основного 
времени, га/ч 

 
8,52 

 
9,36 

Коэффициент готовности 1,0 нет данных 
Расход топлива, кг/га 5,79 9,36 
Цена, руб.: 

- культиватора: 
- трактора 

1 228 929 
4 542 373 

1 540 166 
5 246 117 

Показатели  экономической оценки (на 1000 га) 
Затраты труда, чел.-ч 160 140 
Потребность: 
   в МТА, шт. 2 1 
   в механизаторах, чел. 2 1 
   в топливе, кг 5,79 9,36 
   в капитальных вложениях, тыс. руб. 
       - всего 
       - в том числе в культиваторы 

11 625 
2 458 

6 786 
1 540 

Эксплуатационные затраты, тыс. руб. 799 1 026 
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в топливе на 1000 га составила 9,36 т. 
Наименьшая потребность в капитальных вложениях в 

необходимое количество техники на 1000 га получена при 
применении КГ-7,2 «Алтай»+К-744Р2 (6,8 млн. руб.). При 
применении агрегата Landmaster-8500+Т-360 потребность 
в капитальных вложениях в необходимое количество тех-
ники на 1000 га составила – 11,6 млн. руб. 

Наименьшие удельные эксплуатационные затраты де-
нежных средств получены при применении агрегата 
Landmaster-8500+Т-360 (799 руб./га). При применении аг-
регата КГ-7,2 «Алтай»+К-744Р2 удельные эксплуатацион-
ные затраты денежных средств составили – 1 026 руб./га. 

На операции «сплошная культивация» были испытаны 
три культиватора с тракторами тягового класса 4 и выше: 
КП-12С+К-744Р3, КБП-12-4К1+К-744Р4, БПК-10+Fendt 936.  

Трудоемкость механизированных работ при примене-
нии всех трех исследуемых агрегатов находится практиче-
ски на одном уровне: для КП-12С+К-744Р3 и КБП-12-4К1 
+К-744Р4 – 0,13 чел.-ч/га, для БПК-10+Fendt 936 – 
0,14 чел-ч/га (табл. 17, рис. 31). 

Потребность в технике и обслуживающем персонале в 
расчете на 1000 га для всех трех вариантов одинаковая: не-
обходим один МТА и один механизатор. 

Наименьшая потребность в топливе на 1000 га наблю-
дается при применении агрегата КБП-12-4К1+К-744Р4 
(2,94 т), наибольшая – при применении агрегата КП-12С+ 
К-744Р3 (6,6 т). 

Наименьшая потребность в капитальных вложениях 
наблюдается у агрегата КП-12С+К-744Р3 (7,9 млн. руб.), 
наибольшая – у агрегата БПК-10+Fendt 936 (28,3 млн. руб.). 
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Рис. 31. Показатели экономической оценки культиваторов 
для сплошной обработки почвы с тракторами тягового 
класса 4 и выше на операции «сплошная культивация» 
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Наименьшие удельные эксплуатационные затраты де-
нежных средств наблюдаются при применении агрегата 
КБП-12-4К1+К-744Р4 (638 руб./га). Для двух других иссле-
дуемых агрегатов удельные эксплуатационные затраты де-
нежных средств находятся практически на одном уровне: 
для КП-12С+К-744Р3 – 856 руб./га, для БПК-10+Fendt 936 
– 886 руб./га. 

На операции «предпосевная культивация» были испы-
таны шесть культиваторов с тракторами тягового класса 4 
и выше.  

Из шести исследуемых агрегатов наименьшая трудо-
емкость механизированных работ получена при работе аг-
регатов КБП-16-4К1+John Deere 8320R и КСК-15,8+ 
К-744Р3 (0,08 чел.-ч/га), наибольшая – при работе агрегата 
КГ-7,2 «Алтай»+К-744Р2 (0,15 чел.-ч/га) (табл. 18, рис. 32). 

Потребность в технике и обслуживающем персонале в 
расчете на 1000 га для всех шести вариантов одинаковая: 
необходим один МТА и один механизатор. 

Наименьшая потребность в топливе на объем работ  
1000 га отмечена при применении агрегата КБП-12-4К1+ 
К-744Р4 (3,08 т), затем идут агрегаты: КСК-15,8+К-744Р3 
(3,52 т), Tillermaster-12000+Т-360 (3,67 т), КБП-16-4К1+John 
Deere 8320R (4,69 т), КГ-7,2 «Алтай»+К-744Р2 (5,24 т). 

Наибольшая потребность в топливе наблюдается при 
применении агрегата Полярис-12SK+К-701 (8,03 т). 

Наименьшая потребность в капитальных вложениях 
наблюдается в агрегат Полярис-12SK+К-701 (3,6 млн. руб.), 
наибольшая – в агрегат КБП-16-4К1+John Deere 8320R 
(23,4 млн. руб.). Средняя потребность в капитальных вло-
жениях наблюдается при применении агрегатов: 
Tillermaster-12000+Т-360 (5,7 млн. руб.), КБП-12-4К1+ 
К-744Р4 (5,8 млн. руб.) и КСК-15,8+К-744Р3 (8,4 млн. руб.).  
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Рис. 32. Показатели экономической оценки культиваторов 
для сплошной обработки почвы  с тракторами тягового 
класса 4 и выше на операции «предпосевная культивация» 

 
Наибольшая потребность в капитальных вложениях 

наблюдается при применении агрегата КБП-16-4К1+John 
Deere 8320R (23,4 млн. руб.). 
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По критерию минимума эксплуатационных затрат 
наиболее эффективен агрегат КБП-12-4К1+К-744Р4, при-
менение которого дает минимальную величину удельных 
эксплуатационных затрат (467 руб./га), затем идут агрега-
ты Tillermaster-12000+Т-360 (524 руб./га) и КСК-15,8+ 
К-744Р3 (595 руб./га). Более высокие удельные эксплуатаци-
онные затраты – свыше 600 руб./га, наблюдаются при исполь-
зовании следующих агрегатов: Полярис-12SK+К-701 
(624 руб./га) и КБП-16-4К1+John Deere 8320R (681 руб./га). 
Наименее эффективен агрегат КГ-7,2 «Алтай»+К-744Р2, при-
менение которого дает наибольшие удельные эксплуатаци-
онные затраты (842 руб./га). 

Выберем самые эффективные агрегаты с субсидируемы-
ми культиваторами и тракторами класса 4 и выше, с учетом 
технологических операций, на которых они были испытаны. 

На операции «культивация пара» из восьми исследован-
ных агрегатов наиболее эффективен агрегат КБП-12-4К1+ 
К-708.4. 

На операции «основная обработка почвы» из двух ис-
следованных агрегатов по критерию минимума капиталь-
ных вложений наиболее эффективен агрегат КГ-7,2  
«Алтай»+К-744Р2, по критерию минимума эксплуатаци-
онных затрат наиболее эффективен Landmaster-8500+ 
Т-360.  

На операции «сплошная культивация» из трех иссле-
дованных агрегатов по критерию минимума капитальных 
вложений наиболее эффективным является агрегат КП-12С+ 
К-744Р3, по критерию минимума эксплуатационных затрат 
денежных средств наиболее эффективен КБП-12-4К1+ 
К-744Р4. 

На операции «предпосевная культивация» из шести 
исследованных агрегатов по критерию минимума капи-
тальных вложений преимущество у агрегата Полярис-8SK 
+К-701, по критерию минимума эксплуатационных затрат де-
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нежных средств наиболее эффективный агрегат КБП-12-4К1+ 
К-744Р4. 

 
1.4 Культиватор вертикально-фрезерный 

 
Культиватор Celli Ranger 300 производства ЗАО «Кол-

наг» испытан на Владимирской МИС. 
Культиватор вертикально-фрезерный Celli Ranger 300 

(рис. 33) предназначен для предпосевной подготовки полей 
(качественной разделки пласта и предпосевного прикаты-
вания) после основной обработки почвы на участках и 
склонах до 8°. Культиватор применяется во всех почвенно-
климатических зонах, где возделывается картофель, про-
пашные и овощные культуры. 

 
 
Рис. 33. Общий вид культиватора вертикально-

фрезерного Celli Ranger 300 
 
Культиватор состоит из несущей рамы, ножей, меха-

низма навески, редуктора, выравнивающего бруса, прика-
тывающего катка, механизма регулировки глубины. 

Техническая характеристика культиватора приведена в 
табл. 19, функциональные показатели – в табл. 20, показа-
тели экономической оценки – в табл. 21. 
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Таблица 19 
Техническая характеристика культиватора  

Celli Ranger 300 
 

Наименование показателя Значение 
показателя 

Тип навесной 
Агрегатирование, тяговый класс трактора  2 
Рабочая скорость, км/ч до 3 
Ширина захвата, м 3,0 
Пределы регулирования рабочих органов по глубине, см до 14 
Габаритные размеры в транспортном положении, мм: 
   - длина 
   - ширина 
   - высота 

 
1320 
3015 
1110 

Масса, кг 860 
 

Таблица 20 
 

Функциональные показатели культиватора  
Celli Ranger 300 

 
Наименование показателя Значение показателя 

Агрегатирование Беларус 1221.2 
Вид работы, обработки фрезерование вспахан-

ной почвы с одновре-
менным выравниванием 

Рабочая скорость, км/ч 3,0 
Рабочая ширина захвата, м 2,8 
Производительность за 1 ч, га/ч: 
   - основного времени; 
   - сменного времени 

 
0,84 
0,68 

Удельный расход топлива за время смен-
ной работы, кг/га 15,6 
Глубина обработки средняя, см 14,0 
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Таблица 21 
  

Показатели экономической оценки  
МТА с культиватором Celli Ranger 300 

 

Наименование показателя Значение показателя 
Исходные данные для проведения расчетов по экономической оценке 
Марка трактора Беларус 1221.2 
Рабочая ширина захвата, м 2,8 
Глубина обработки, см 14,0 
Производительность за 1 ч, га/ч: 

- основного времени; 
- сменного времени 

 
0,84 
0,68 

Коэффициент использования сменного 
времени 

 
0,81 

Расход топлива, кг/га 15,6 
Цена, руб.: 
  - культиватора 480 793 
  - трактора 1 932 203 

Показатели  экономической оценки (на 1000 га) 
Затраты труда, чел.-ч 1470 
Потребность: 
   в МТА, шт. 

 
10 

   в механизаторах, чел. 10 
   в топливе, т 15,6 
   в капитальных вложениях, тыс. руб.: 
       - всего 
       - в том числе в культиваторы 

24 040 
4 808 

Эксплуатационные затраты, тыс. руб. 2 904 
 

При применении культиваторного агрегата Celli  
Ranger 300+Беларус 1221.2 трудоемкость механизирован-
ных работ составила 1,47 чел.-ч/га. В расчете на 1000 га 
необходимо десять МТА и десять механизаторов, потреб-
ность в топливе – 15,6 т. Потребность в капитальных вло-
жениях в необходимое количество техники на 1000 га со-
ставила 24 млн. руб. Удельные эксплуатационные затраты 
равны 2,9 тыс. руб./га. 
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Выводы 
 

Культиваторы для сплошной обработки почвы явля-
ются ключевыми орудиями при финишной подготовке 
почвы.  

Разнообразие почвенных условий и необходимость 
адаптации культиваторов к конкретным условиям хозяй-
ствования вызывает широкую вариативность конструкци-
онного исполнения и агрегатирования.  

Культиваторы отечественных производителей успеш-
но конкурируют на рынке сельскохозяйственной техники. 
При этом наряду с оригинальными отечественными изде-
лиями, довольно много образцов отечественных орудий, 
являющихся копиями зарубежных аналогов.  

В настоящее время расширяется география производи-
телей культиваторов путем создания в регионах новых 
производств небольших мощностей.  

Все исследованные культиваторы для сплошной обра-
ботки почвы обеспечивают соответствующие уровни экс-
плуатационных параметров и удовлетворительные показа-
тели качества выполнения технологического процесса.  
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2. БОРОНЫ 
 

2.1. Бороны дисковые 
 

2.1.1. Бороны дисковые шириной захвата 3,0-3,8 м 
 

Из перечня субсидируемых в 2019 г. дисковых борон 
представлена информация о шести образцах шириной за-
хвата 3,0-3,8 м четырех производителей, испытанных на 
пяти МИС (табл. 22). 

 
Таблица 22 

 
Общие сведения об испытанных дисковых боронах  

с шириной захвата 3,0-3,8 м 
 

Марка Изготовитель МИС 
БДМП-3×4/0,9 ЗАО «Белинсксельмаш» Центрально-

Черноземная БДН-3300N 

БДП-3×4 ЗАО «Рубцовский завод  
запасных частей» Алтайская 

БДМ-3×4П ООО «ПромАгро 
Технологии» 

Кубанская 
БДМ-4×3П Поволжская 

БДТ-3,8ПР ОАО «Белагромаш-Сервис» 
им. В.М. Рязанова Владимирская 

 
Борона дисковая модульная прицепная БДМП-3×4/0,9 

(рис. 34) предназначена для ресурсосберегающей предпо-
севной и основной обработки почвы под зерновые, техни-
ческие и кормовые культуры, уничтожения сорняков и из-
мельчения пожнивных остатков после уборки посевных 
культур, а также для измельчения, выравнивания и уплот-
нения почвы после дискования. Применяется в почвенно-
климатических зонах с влажностью почвы до 27 %, твер-
достью грунта до 3,5 МПа, а также на полях со значитель-
ным количеством пожнивных остатков. 
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Рис. 34. Общий вид бороны дисковой модульной  

прицепной БДМП-3×4/0,9 
 

Основными узлами бороны являются: рама, на которой 
в четыре ряда установлены индивидуальные стойки с дис-
ками, прикатывающий шлейф-каток, механизмы регули-
ровки угла атаки дисков, транспортное и прицепное 
устройства, гидросистема.  

Борона дисковая навесная БДН-3300N (рис. 35) пред-
назначена для ресурсосберегающей предпосевной и основ-
ной обработки почвы под зерновые, технические и кормо-
вые культуры, уничтожения сорняков и измельчения по-
жнивных остатков после уборки посевных культур, а так-
же для измельчения, выравнивания и уплотнения почвы 
после дискования. Применяется в почвенно-климатических 
зонах с влажностью почвы до 27 %, твердостью грунта до 
3,5 МПа, а также на полях со значительным количеством 
пожнивных остатков. 

 
 

Рис. 35. Общий вид бороны дисковой навесной БДН-3300N 



 

 64 

Основными составляющими частями бороны являют-
ся: рама, на которой в два ряда установлены стойки с дис-
ками, прикатывающий каток и навеска. Каждый диск уста-
новлен на индивидуальной стойке. Перевод бороны из ра-
бочего положения в транспортное и наоборот осуществля-
ется с помощью навесной системы трактора. 

Борона дисковая прицепная БДП-3×4 (рис. 36) предна-
значена для поверхностной обработки почвы на глубину 
до 15 см, уничтожения сорняков, измельчения пожнивных 
остатков, омоложения лугов и пастбищ, для использования 
во всех агроклиматических зонах на всех типах почв, кро-
ме каменистых. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис.36. Общий вид бороны дисковой БДП-3×4 
 

Борона состоит из следующих основных узлов: рамы, 
прицепного устройства, шасси, дисковых рабочих органов, 
шлейф-катка, гидросистемы. 

Борона дисковая модернизированная БДМ-3×4П (рис. 
37) предназначена для традиционной и минимальной ос-
новной обработки почвы на глубину до 15 см, уничтоже-
ния сорняков, измельчения пожнивных остатков, омоло-
жения лугов и пастбищ под зерновые, технические и про-
пашные культуры. Борона может работать во всех почвен-
но-климатических зонах, на всех типах почв, кроме каме-
нистых, в том числе слабокаменистых, с абсолютной 
влажностью почвы не более 30 %, с максимальным укло-
ном рельефа поля 8º. Не допускается наличие в почве и на 
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поверхности поля камней размером свыше 5 см. 

 
Рис.37. Общий вид бороны дисковой БДМ-3×4П 

 
Борона имеет конструкцию, состоящую из следующих 

основных узлов и механизмов: сварной рамы, сницы, 
шлейф-катка и двух ходовых колес. Диски расположены в 
четыре ряда, сферические, вырезные, на индивидуальных 
поворачивающихся стойках. 

Борона дисковая модернизированная БДМ-4×3П 
(рис. 38) предназначена для мелкой основной обработки и 
послеуборочного дискования почвы, уничтожения сорня-
ков, измельчения пожнивных остатков крупностебельных 
культур. Борона может работать на всех типах почв с 
влажностью почвы не более 35 %, уклоном поверхности 
поля не более 8°, твердостью почвы в обрабатываемом 
слое не более 3,5 МПа.  
 
 
 
 
 
 
 

Рис.38. Общий вид бороны дисковой 
модернизированной БДМ-4×3П 

 

Дисковая борона состоит из: цельной рамы, режущих 
вырезных дисков диаметром 560 мм на индивидуальных 
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стойках, механизма угла атаки дисков, прикатывающего 
шлейф-катка, двух транспортных колес, гидросистемы и 
сницы. Перевод бороны из транспортного положения в ра-
бочее и обратно осуществляется гидроцилиндрами с рабо-
чего места оператора.  

Борона дисковая тяжелая БДТ-3,8ПР (рис. 39) предна-
значена для рыхления и подготовки почвы под посев, уни-
чтожения сорняков и измельчения пожнивных остатков, 
разделки пластов почвы после вспашки кустарниково-
болотными плугами, предпосевной обработки почвы без 
предварительной вспашки, обработки почвы после уборки 
толстостебельных пропашных культур и разработки за-
лежных земель. Рассчитана для работы на всех почвах с 
влажностью почвы не более 35 %, уклоном не более 10°, 
твердостью почвы в обрабатываемом слое не более 5 МПа. 

 
Рис.39. Общий вид бороны дисковой тяжелой БДТ-3,8ПР 

 
Борона состоит из следующих основных узлов и си-

стем: сцепного устройства, рамы с 2-х рядным расположе-
нием дисков; механизмов выравнивания и регулировки 
глубины обработки; ходовой тележки и гидравлической 
системы. Агрегатируется с тракторами мощностью двига-
теля не менее 200 л.с. (тягового класса 3) с раздельно-
агрегатной гидросистемой. Краткая техническая характери-
стика дисковых борон шириной захвата 3,0-3,8 м приведена 
в табл. 23, результаты испытаний на типичных фонах в зо-
нах деятельности соответствующих МИС – в табл. 24.  
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2.1.2. Бороны дисковые шириной захвата 4,0-5,2 м 
 

Из перечня субсидируемых в 2019 г. дисковых борон 
представлена информация о шести образцах шириной за-
хвата 4,0-5,2 м шести производителей, испытанных на че-
тырех МИС (табл. 25). 

 
Таблица 25 

 
Общие сведения об испытанных дисковых боронах  

шириной захвата 4,0-5,2 м 
 

Марка Изготовитель МИС 
БДМП-4×4/0,9 ЗАО «Белинсксельмаш» Центрально-

Черноземная КДК-4 ООО «Завод им. Медведева-
Машиностроение» 

DV-1500/430 АО «КЛЕВЕР» Кубанская 
АД-4 ЗАО «КОМЗ-Экспорт» 

Поволжская БДП-5,2 АО «Алтайский завод сельскохо-
зяйственного машиностроения» 

БДМ-5×4/0,9 ОАО «Белагромаш-Сервис»  
им. В.М. Рязанова 

Владимир-
ская 

 
Борона дисковая модульная прицепная БДМП-4×4/0,9 

(рис. 40) предназначена для ресурсосберегающей предпо-
севной и основной обработки почвы под зерновые, техни-
ческие и кормовые культуры, уничтожения сорняков и из-
мельчения пожнивных остатков после уборки посевных 
культур, а также для измельчения, выравнивания и уплот-
нения почвы после дискования. Борона дисковая применя-
ется в почвенно-климатических зонах с влажностью почвы 
до 27 %, твердостью грунта до 3,5 МПа, а также на полях 
со значительным количеством пожнивных остатков. 

Основными составляющими частями бороны являют-
ся: рама – конструкция прямоугольной формы, состоящая 
из продольных и поперечных брусьев. К переднему брусу 
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рамы крепится прицепное устройство, в кронштейны на 
заднем брусе рамы устанавливаются рамы транспортных 
колес правая и левая.  

 
Рис. 40. Общий вид бороны дисковой модульной прицепной 

БДМП-4×4/0,9 
К поперечным брусьям рамы с помощью кронштейнов 

крепится шлейф-каток. На продольных брусьях рамы в че-
тыре ряда на индивидуальных стойках установлены рабо-
чие органы (диски). 

Перевод бороны из транспортного положения в рабо-
чее и обратно осуществляется при помощи гидроцилин-
дров транспортных колес, которые соединены с гидроси-
стемой трактора при помощи гидротрассы. 

Культиватор дисковый комбинированный КДК-4  
(рис. 41) предназначен для сплошной обработки почвы 
всех типов при влажности почвы 8…20 %, твердости до 
4,5 МПа на полях с ровным микрорельефом местности и на 
склонах, не превышающих 8°, кроме зон, подверженных 
водной и ветровой эрозиям и засоренных камнями.  

 

 
Рис. 41. Общий вид культиватора дискового КДК-4 
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Основными узлами культиватора являются: несущая 
рама, две балки, которые могут перемещаться относитель-
но друг друга и рамы, дисковые стойки с амортизаторами и 
дисками, прикатчик трубчатый, талреп, упор для регули-
ровки величины смещения балок, прицепное устройство. 

Борона офсетная DV-1500/430 (рис. 42) предназначена 
для основной обработки почвы, работы на полях с боль-
шим количеством пожнивных остатков, окультуривания 
залежных земель, обработки паров, подготовки поля к пару 
или посеву, заделки удобрений в почву, а также глубокой 
обработки почвы с частичным оборотом пласта. 

 
Рис. 42. Общий вид бороны офсетной DV-1500/430 

 
Борона предназначена для работы в различных поч-

венно-климатических зонах при обработке почв разного 
механического состава не засоренных камнями, плитняком 
и прочими препятствиями на глубину до 25 см, при со-
блюдении условий эксплуатации: 

- уклон поля должен быть до 8,5°; 
- влажность почвы до 28 %; 
- твердость почвы до 3,5 МПа в горизонтах от 0 до 25 см. 
Борона является полуприцепной машиной и состоит из 

следующих основных узлов: рамы, сницы, шасси, диско-
вых батарей с рабочими органами – дисками, регулятора 
горизонта, гидрооборудования. 

Агрегат дисковый АД-4 (рис. 43) предназначен для 
лущения стерни на глубину до 12 см, подготовки почвы 
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под посев зерновых, технических и кормовых культур, а 
также под посев озимых колосовых по непаровым предше-
ственникам, для лущения стерни и растительных остатков 
крупностебельных культур. Агрегат может использоваться 
при разделке пластов почвы после вспашки и поверхност-
ной обработки переуплотненных почв.  

 
 
 
 
 
 

 
Рис. 43. Общий вид агрегата дискового АД-4 

 
Агрегат дисковый АД-4 имеет двухрядное расположе-

ние дисковых рабочих органов, за которыми расположены 
прикатывающие катки. Рабочие органы представляют со-
бой сферические диски с вырезами, каждый из которых 
установлен на индивидуальной подпружиненной стойке. 
Агрегат обеспечивает обработку почвы на глубину до  
12 см и может применяться во всех зонах земледелия.  

Борона дисковая прицепная БДП-5,2 (рис. 44) предна-
значена для поверхностной обработки легких, средних и 
тяжелых почв средней плотности (рыхления верхнего слоя 
почвы; выравнивания поверхности поля после пахоты; 
уничтожения сорняков; заделки семян и удобрений; раз-
делки дернины лугов и пастбищ перед вспашкой; лущения 
стерни).  

Основными узлами бороны дисковой прицепной яв-
ляются: рама центральная, рамы режущих дисков левая и 
правая, прицепное устройство, рама транспортных колес, 
диски в сборе со стойками, поводки, сдвоенные пластинча-
то-трубчатые катки, ограничительные доски левая и пра-
вая, гидросистема.  
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Рис. 44. Общий вид бороны дисковой прицепной  БДП-5,2 
 

Регулировка заглубления рабочих органов произво-
дится катками и алюминиевыми проставками штока гид-
роцилиндра прицепного устройства. Заглубление рабочих 
органов осуществляется перестановкой регулировочных 
пальцев подвески опорных прикатывающих катков.  

Борона дисковая модульная БДМ-5×4/0,9 (рис. 45) 
предназначена для традиционной, минимальной основной 
и предпосевной обработки почвы под зерновые, техниче-
ские и кормовые культуры, освежения задернелых лугов и 
лущения стерни. 

 
 

 
 
 
 
Рис. 45. Общий вид бороны дисковой модульной  

БДМ-5×4/0,9 
 

Борона состоит из следующих основных узлов и си-
стем: сцепного устройства на раме с 4-х рядным располо-
жением рабочих органов (дисков); трех опорных катков; 
механизмов: выравнивания и регулировки, установки угла 
атаки дисков; ходовой тележки и гидравлической системы. 

Краткая техническая характеристика дисковых борон с 
шириной захвата 4,0-5,2 м приведена в табл. 26, результа-
ты испытаний на типичных фонах в зонах деятельности 
соответствующих МИС – в табл. 27.  
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2.1.3. Бороны дисковые шириной захвата 5,8-6,4 м 
 

Из перечня субсидируемых в 2019 г. дисковых борон 
представлена информация о семи образцах шириной захва-
та 5,8-6,4 м, семи производителей, испытанных на четырех 
МИС (табл. 28). 

Таблица 28 
 

Общие сведения об испытанных дисковых боронах  
шириной захвата 5,8-6,4 м 

Марка Изготовитель МИС 
DV-1000/600 АО «Клевер» Северо-

Кавказская АДС-6 ЗАО «КОМЗ-Экспорт» 

БДП-6×4МТ ЗАО «Рубцовский завод за-
пасных частей» Алтайская 

БДМ-6,6×4ПК ООО «БДМ-Агро» 
Поволжская БДМ-6×4ПК ООО «ПромАгроТехнологии» 

БДМП-6×4С/0,9 ЗАО «Белинсксельмаш» Центрально-
Черноземная КДК-6 ООО «Завод им. Медведева-

Машиностроение» 
 

Борона офсетная DV-1000/600 (рис. 46) предназначена 
для основной обработки почвы, работы на полях с большим 
количеством пожнивных остатков, окультуривания залеж-
ных земель (целины), обработки паров, подготовки поля к 
пару или посеву, заделки удобрений в почву, а также глубо-
кой обработки почвы с частичным оборотом пласта. 

Борона состоит из следующих частей: рамы, дисковых 
батарей, секций скребков, механизма подката, регулятора 
выравнивания бороны в горизонтальном положении, сни-
цы, светосигнального оборудования. 

Борона является полуприцепным орудием, агрегатиру-
ется с сельскохозяйственными тракторами мощностью 
двигателей не менее 240 л.с. для колесных тракторов и не 
менее 210 л.с. для гусеничных тракторов. 
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Рис. 46. Общий вид бороны DV-1000/600 
 
Агрегат дисковый АДС-6 (рис. 47) предназначен для 

обработки залежных земель, покрытых густой раститель-
ностью, пласта многолетних трав, лущения стерни после 
уборки зерновых и высокостебельных культур, полеглых 
хлебов, заделки в почву высокостебельных сидератов, под-
готовки почвы под посев. Агрегат может использоваться 
при разделке пластов почвы после вспашки и поверхност-
ной обработки переуплотненных почв. Агрегат дисковый 
имеет двухрядное расположение дисковых рабочих орга-
нов, за которыми расположены прикатывающие катки. 

 
 

Рис. 47. Общий вид агрегата дискового АДС-6 
 
Агрегат состоит из рамы, двух боковых секций, при-

цепного устройства, транспортных колёс, подкатного 
устройства, гидроцилиндров. Каждая боковая секция пред-
ставляет собой рамную сварную конструкцию, к которой 
крепятся дисковые рабочие органы, грабли, катки прика-
тывающие. 
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Боковые секции соединены с рамой шарнирно и рас-
кладываются в рабочее положение при помощи гидроци-
линдров. Каждый диск закреплён на отдельной стойке, ко-
торая крепится в держателе при помощи маятника с пру-
жиной. Дисковые рабочие органы левостороннего и право-
стороннего наклона установлены в два ряда. 

Борона дисковая полунавесная БДП-6×4МТ (рис. 48) 
предназначена для поверхностной обработки почвы на 
глубину до 15 см, уничтожения сорняков, измельчения 
пожнивных остатков, омоложения лугов и пастбищ. Почва 
не должна быть засорена камнями, плитняком и другими 
посторонними предметами. Может использоваться во всех 
агроклиматических зонах на всех типах почв, кроме каме-
нистых. 

 

 
Рис. 48. Общий вид бороны дисковой полунавесной  

БДП-6×4МТ 
 

Основными узлами бороны являются: рама несущая, 
рама левая и рама правая, шасси, механизмы опорных ко-
лес, устройство прицепное, каток центральный, каток ле-
вый и правый, дисковые рабочие органы, гидросистема, 
упор рабочий, планки, стяжки, лапа опорная. 

Дискатор БДМ-6,6×4ПК (рис. 49) предназначен для 
мелкой основной обработки и послеуборочного рыхления 
почвы, уничтожения сорняков, измельчения пожнивных 
остатков крупностебельных культур. 
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Рис. 49. Общий вид дискатора БДМ-6,6×4ПК 

 
Дискатор обеспечивает обработку всех типов почв 

влажностью не более 30 %, твердостью до 3,5 МПа и не 
засоренных камнями. 

Конструкция полуприцепная, гидрофицированная, со-
стоящая из рамы со складывающимися боковыми секция-
ми, сницы, трех катков и двух ходовых колес. Диски рас-
положены в 4 ряда, сферические, вырезные, на индивиду-
альных поворачивающихся стойках. Полуоси  катков име-
ют резиновые компенсаторы, снижающие динамические 
нагрузки на подшипниковые узлы. Каждый ряд дисков 
имеет механизм установки угла атаки от 0 до 30°. Давле-
ние катков на почву регулируется талрепом с пружиной. 

Борона дисковая модернизированная БДМ-6×4ПК 
(рис. 50) предназначена для традиционной и минимальной 
основной и предпосевной обработки почвы на глубину до 
15 см, уничтожения сорняков, измельчения пожнивных 
остатков, омоложения лугов и пастбищ. 

 
 

Рис. 50. Общий вид бороны дисковой БДМ-6×4ПК 
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Борона состоит из фермы рамы, к которой снизу за-
креплена центральная секция рамы, которая шарнирно со-
единена с боковыми секциями. Сзади, на поперечных 
брусьях боковых секций и ферме рамы, через регулируе-
мые пружинные амортизаторы, закреплены опорные спи-
ральные шлейф-катки. Спереди, на кронштейнах фермы 
установлена гидрофицированная сница с прицепным 
устройством. Ходовая система включает в себя рамку на 
двух колесах с шинами 11.5/80-15.3. Складывание боковых 
секций и подъем машины, при переводе бороны в транс-
портное положение, осуществляется при помощи гидроци-
линдров и гидросистемы трактора. Рабочие органы – сфе-
рические вырезные диски, обеспечивают обработку почвы 
на глубину до 15 см, крошение почвы, подрезание сорных 
растений, перемешивание обрабатываемого слоя и заделку 
растительных и пожнивных остатков. Шлейф-катки допол-
нительно крошат почву, выравнивают ее и уплотняют.  

Борона дисковая модульная прицепная БДМП-6×4С/0,9 
(рис. 51) предназначена для ресурсосберегающей предпо-
севной и основной обработки почвы под зерновые, техниче-
ские и кормовые культуры, уничтожения сорняков и из-
мельчения пожнивных остатков после уборки посевных 
культур, а также для измельчения, выравнивания и уплот-
нения почвы. Применяется в почвенно-климатических зо-
нах с влажностью почвы до 27 %, твердостью грунта до  
3,5 МПа, а также на полях со значительным количеством 
пожнивных остатков. 
 
 
 
 
 
 
Рис. 51. Общий вид бороны дисковой модульной прицепной 

БДМП-6×4С/0,9 
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Основными составляющими частями бороны являют-
ся: рама, правое и левое крылья, на которых в четыре ряда 
установлены стойки с дисками, прикатывающие шлейф-
катки, прицепное и транспортное устройства и гидроси-
стема. Каждый диск установлен на индивидуальной стой-
ке. Перевод бороны из рабочего положения в транспортное 
и наоборот осуществляется с помощью гидротрассы, при-
соединенной к гидросистеме трактора. 

Культиватор КДК-6 (рис. 52) предназначен для 
сплошной обработки почвы всех типов при влажности 
почвы 8…20 %, твердости до 4,5 МПа на полях с ровным 
микрорельефом местности и на склонах, не превышающих 
8°, кроме зон, подверженных водной и ветровой эрозиям и 
засоренных камнями. На полях не допускается скопление 
куч соломы и наличие растительных остатков, шпагата и 
проволоки. 
 

 
 

Рис. 52. Общий вид комбинированного культиватора КДК-6 
 
Основными узлами культиватора КДК-6 являются: ра-

ма, шасси, культиваторные секции, прицепное устройство, 
крылья рамы, прикатчики, гидросистема и рабочие органы. 

Краткая техническая характеристика дисковых борон  
шириной захвата 5,8-6,4 м приведена в табл. 29. Результаты 
испытаний дисковых борон на типичных фонах в зонах дея-
тельности соответствующих МИС представлены в табл. 30.   
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2.1.4. Бороны дисковые  шириной захвата 6,7-7,8 м 
 
Из перечня субсидируемых в 2019 г. дисковых борон 

представлена информация о пяти образцах шириной захва-
та 6,7-7,8 м четырех производителей, испытанных на че-
тырех МИС (табл. 31). 

 
Таблица 31 

 
Общие сведения об испытанных дисковых боронах  

шириной захвата 6,7-7,8 м 
 

Марка Изготовитель МИС 
БДМ-7×3ПКШК ООО «ДИАС» Владимирская 
БДМ-7×3ПК ООО «ПромАгроТехнологии» Кубанская 
БДМ-8×2ПК 

Поволжская АН-8-БД 
АО «Алтайский завод  

сельскохозяйственного  
машиностроения» 

БДМ-7×4/09 ОАО «Белагромаш-Сервис 
им. В. М. Рязанова» Алтайская 

 
Борона дисковая БДМ-7×3 ПКШК (рис. 53) предна-

значена для традиционной, минимальной основной и 
предпосевной обработки почвы под зерновые, технические 
и кормовые культуры на не каменистых почвах. 

 
Рис. 53. Общий вид бороны дисковой  БДМ-7×3 ПКШК 

 
Борона состоит из прицепной рамы (фермы), к которой 

крепится решетчатая рама с тремя рядами рабочих орга-
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нов. Рабочие органы представляют собой сферические 
диски «ромашка», закрепленные на стойках через подшип-
ники. Угол атаки дисков изменяется поворотной планкой. 
К решетчатой раме крепятся боковые подъемные крылья с 
рабочими органами. Через балки сзади решетчатой рамы и 
подъемных крыльев устанавливаются прикатывающие 
катки. К основной раме посредством осей крепится шасси, 
перевод которого в транспортное положение осуществля-
ется гидравликой. Агрегатирование бороны происходит 
через сцепное устройство, закрепленное на основной раме 
спереди. Гидравлическая система позволяет управлять 
(поднятие-опускание) крыльями, а так же сцепным устрой-
ством и шасси. Агрегатируется с тракторами мощностью 
двигателя 280-320 л.с. 

Борона дисковая модернизированная БДМ-7×3ПК 
(рис. 54) предназначена для традиционной и минимальной 
основной обработки почвы на глубину до 15 см, уничто-
жения сорняков, измельчения пожнивных остатков, омо-
ложения лугов и пастбищ под зерновые, технические и 
пропашные культуры. Борона может работать во всех поч-
венно-климатических зонах, на всех типах почв, кроме ка-
менистых. 

 
Рис. 54. Общий вид бороны дисковой модернизированной 

БДМ-7×3ПК 
 

Борона состоит из фермы рамы, к которой снизу за-
креплена центральная секция рамы, которая шарнирно со-
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единена с боковыми секциями. Сзади, на поперечных 
брусьях боковых секций и ферме рамы, через регулируе-
мые пружинные амортизаторы, закреплены опорные спи-
ральные шлейф-катки. Спереди, на кронштейнах фермы 
установлена гидрофицированная сница с прицепным 
устройством. Ходовая система включает в себя рамку на 
двух колесах. 

Складывание боковых секций и подъем машины, при 
переводе бороны в транспортное положение, осуществля-
ется при помощи гидроцилиндров и гидросистемы тракто-
ра. Рабочие органы – сферические вырезные диски, обес-
печивают обработку почвы на глубину до 15 см, крошение 
почвы, подрезание сорных растений, перемешивание обра-
батываемого слоя и заделку растительных и пожнивных 
остатков. Шлейф-катки дополнительно крошат почву, вы-
равнивают ее и уплотняют. 

Борона дисковая модернизированная БДМ-8×2ПК 
(рис. 55) предназначена для мелкой основной обработки и 
послеуборочного дискования почвы, уничтожения сорня-
ков, измельчения пожнивных остатков крупностебельных 
культур. Борона предназначена для работы на не засорён-
ных камнями, плитняком и другими препятствиями почвах 
с влажностью не более 35 %, уклоном поверхности поля не 
более 8°, твёрдостью почвы в обрабатываемом слое не бо-
лее 3,5 МПа.  

 
 

Рис. 55. Общий вид бороны дисковой модернизированной 
БДМ-8×2ПК 
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Борона состоит из: центральной секции, двух крыльев, 
режущих вырезных дисков диаметром 560 мм на индиви-
дуальных стойках расположенных в два ряда, прикатыва-
ющего шлейф-катка (за каждой секцией), двух транспорт-
ных колес, гидросистемы и сницы. Каждый ряд дисков 
имеет механизм установки угла атаки от 0 до 30°. Глубина 
обработки зависит от установленного угла атаки дисков и 
положения шлейф-катков. Заглубляющее усилие тем 
больше, чем больше установлен угол. Перевод бороны из 
транспортного положения в рабочее и обратно осуществ-
ляется гидроцилиндрами с рабочего места оператора.  

Агрегатный носитель с дисковыми боронами АН-8-БД 
(рис. 56) предназначен для поверхностной обработки поч-
вы на глубину до 15 см, заделки пожнивных остатков, из-
мельчения, перемешивания почвы и растительной массы. 
Агрегатный носитель предназначен для работы на всех ти-
пах почв с влажностью не более 25 %, уклоном поверхно-
сти поля не более 8°, твердостью почвы в обрабатываемом 
слое до 3 МПа.  

 
 

Рис. 56. Общий вид агрегатного носителя с дисковыми  
боронами АН-8-БД 

 
 

Агрегатный носитель с дисковыми боронами состоит 
из V-образной сцепки, сваренной из труб прямоугольного 
сечения, которая опирается на ось с колесами ходовой си-
стемы. Основной, несущий брус сцепки состоит из цен-
трального бруса и шарнирно связанных с ним правого и 
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левого крайних брусьев с улавливающими сцепщиками, с 
помощью которых сцепка соединяется с рабочими секция-
ми. Каждая рабочая секция состоит из двухрядной диско-
вой бороны, пружинных боронок и двухрядных опорных 
катков (трубчатого и планчатого).  

Агрегат полностью гидрофицирован. При переводе 
машины в транспортное положение центральный и край-
ние брусья с помощью гидроцилиндров поворачиваются 
вокруг своей оси и поднимают рабочие секции в верти-
кальное положение. Затем, так же с помощью гидравлики, 
крайние брусья с улавливающими сцепщиками и рабочими 
секциями поворачиваясь в шарнирах, занимают положение 
вдоль сцепки.  

Основными рабочими органами агрегата являются 
сферические вырезные диски, установленные на подпру-
жиненных стойках, которые обеспечивают обработку поч-
вы на глубину до 15 см, крошение почвы, подрезание сор-
ных растений, перемешивание обрабатываемого слоя и за-
делку растительных и пожнивных остатков. Между пер-
вым и вторым рядами дисков и между вторым рядом дис-
ков и катками установлены однорядные пружинные бо-
ронки, осуществляющие выравнивание и крошение обра-
батываемого слоя почвы.  

Двойные катки обеспечивают окончательное кроше-
ние, выравнивание и уплотнение почвы.  

Борона дисковая модернизированная БДМ-7×4/09 
(рис. 57) предназначена для рыхления и подготовки почвы 
под посев зерновых, технических и кормовых культур, 
уничтожения сорняков и измельчения пожнивных остат-
ков, для предпосевной подготовки почвы без предвари-
тельной вспашки и обработки почвы после уборки толсто-
стебельных пропашных культур.  

Борона предназначена для работы на почвах с различ-
ными физико-механическими свойствами, с влажностью 
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не более 28 %, уклоном поверхности поля до 10°, твёрдо-
стью почвы в обрабатываемом слое до 3,5 МПа, высотой 
растительных и пожнивных остатков до 25 см. Не допуска-
ется засоренность почвы большим скоплением соломы и 
пожнивных остатков, а также камнями и корнями деревьев. 

 

 
 

Рис. 57. Общий вид бороны дисковой  
модернизированной БДМ-7×4/09 

 
Основными узлами бороны являются: рама централь-

ная, рамы режущих дисков левая и правая, прицепное 
устройство, рама транспортных колес, диски в сборе со 
стойками, поводки, пластинчато-трубчатые катки, ограни-
чительные доски левая и правая, гидросистема. Отличи-
тельная конструкционная особенность бороны состоит в 
том, что каждый диск расположен на индивидуальной оси. 
Каждый ряд дисков имеет возможность регулировки угла 
атаки и рабочей ширины захвата диска. 

Краткая техническая характеристика дисковых борон 
шириной захвата 6,7-7,8 м приведена в табл. 32. Результа-
ты испытаний дисковых борон на типичных фонах в зонах 
деятельности соответствующих МИС, представлены в 
табл. 33.   
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2.1.5. Бороны дисковые шириной захвата 8,0-9,0 м 
 
Из перечня субсидируемых в 2019 г. дисковых борон 

представлена информация о пяти образцах шириной захва-
та 8,0-9,0 м, испытанных на трех МИС (табл. 34). 

 
Таблица 34 

 
Общие сведения об испытанных дисковых боронах  

шириной захвата 8,0-9,0 м 
 

Марка Изготовитель МИС 

БДМП-8х4С ЗАО «Белинсксельмаш» Центрально-
Черноземная 

БДМ-8х4П ООО «БДМ-АГРО» 
Алтайская 

БДП-8×4 МТМ ЗАО «Рубцовский завод  
запасных частей» 

Megadisk-9000 ООО «ПК «Агромастер» Поволжская 

2КДК-4,5 ООО «Завод им. Медведева-
Машиностроение» Кубанская 

 
Борона дисковая модульная прицепная БДМП-8×4С 

(рис. 58) предназначена для ресурсосберегающей предпо-
севной и основной обработки почвы под зерновые, техни-
ческие и кормовые культуры, уничтожения сорняков и из-
мельчения пожнивных остатков после уборки посевных 
культур, а также для измельчения, выравнивания и уплот-
нения почвы после дискования. Применяется в почвенно-
климатических зонах с влажностью почвы до 27 %, твер-
достью грунта до 3,5 МПа, а также на полях со значитель-
ным количеством пожнивных остатков. Основными узла-
ми бороны являются: рама, правое и левое крылья, на ко-
торых в четыре ряда установлены стойки с дисками, 
транспортное устройство, прикатывающие шлейф-катки, 
прицеп, гидросистема и механизмы регулировки угла ата-
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ки дисков. Каждый диск установлен на индивидуальной 
стойке. 

 

 
 

Рис. 58. Общий вид бороны дисковой модульной прицепной 
БДМП-8×4С 

 
Дискатор БДМ-8×4П (рис. 59) предназначен для по-

верхностной обработки почвы на глубину до 15 см, уни-
чтожения сорняков, измельчения пожнивных остатков, 
омоложения лугов и пастбищ. 

 

 
 

Рис. 59. Общий вид дискатора БДМ-8×4П 
 

Дискатор БДМ-8×4П применяется во всех агроклима-
тических зонах, в том числе подверженных ветровой и 
водной эрозии, на всех типах почв, кроме каменистых. 

Дискатор БДМ-8×4П состоит из рам средней, правой и 
левой и передней с прицепом, рамы транспортных колёс с 
транспортными колёсами, опорных колёс, дисковых рабо-
чих органов, шлейф катки, гидросистемы для выглубления 
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рабочих и складывания культиватора в транспортное по-
ложение. 

Борона дисковая полуприцепная модернизированная 
БДП-8×4МТМ (рис. 60) предназначена для поверхностной 
обработки почвы на глубину до 15 см, уничтожения сорня-
ков, измельчения пожнивных остатков, омоложения лугов 
и пастбищ. Почва не должна быть засорена камнями, 
плитняком и другими препятствиями. Качество обработки 
обеспечивается на почвах с удельным сопротивлением до 
0,09 МПа, твердостью до 3 МПа и предельной влажностью 
до 25 %. 

 
 
Рис. 60. Общий вид бороны дисковой полуприцепной  

модернизированной БДП-8×4МТМ 
 
Борона предназначена для использования во всех аг-

роклиматических зонах на всех типах почв, кроме камени-
стых. 

Основными узлами бороны являются: рама централь-
ная, механизм левого опорного колеса, дисковые рабочие 
органы, рама левая, распорка транспортная, ловитель, 
стяжка, рама правая, механизм правого опорного колеса, 
лапа опорная, устройство прицепное, гидросистема, каток 
центральный, катки: правый и левый, шасси. 

Широкозахватный дисковый агрегат Megadisk-9000 
(рис. 61) используется для послеуборочной обработки полей 
после зерновых и технических культур, в том числе и после 
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кукурузы, также может использоваться для минимальной 
основной обработки почвы и предпосевной обработки при 
классической и ресурсосберегающей технологиях. 

 

 
 

Рис. 61. Общий вид широкозахватного дискового агрегата 
Megadisk-9000 

 
Широкозахватный дисковый агрегат Megadisk-9000 

является полуприцепным гидрофицированным орудием, с 
двумя рядами сферических вырезных дисков (60 шт.) диа-
метром 560 мм. За рядами дисков следуют 4 шлейф-катка 
диаметром 350 мм, для дополнительного выравнивания и 
крошения почвы. Основу дискового агрегата составляет 
шарнирная рама, состоящая из центральной секции и двух 
боковых крыльев правого и левого. Спереди, на кронштей-
нах центральной секции, установлена гидрофицированная 
сница с прицепным устройством. Регулировка глубины 
обработки производится установкой ограничителей на 
шток гидроцилиндра. Дисковый агрегат имеет 2 пневмати-
ческих опорно-транспортных колеса. Перевод дискового 
агрегата из рабочего положения в транспортное осуществ-
ляется гидросистемой трактора. 

Дисковый культиватор КДК-4,5 (рис. 62) представляет 
собой навесное сельскохозяйственное орудие для сплош-
ной обработки всех типов почв, кроме зон ветровой и вод-
ной эрозии, не засоренных камнями, большими скоплени-
ями соломы и растительными остатками. Культиватор 
КДК-4,5 является навесной машиной и состоит из следу-
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ющих основных узлов: рамы, трехточечного навесного 
устройства, двух рядов рабочих органов – сферических 
гладких дисков на индивидуальных стойках и катка. 

 

Рис. 62. Общий вид двух культиваторов дисковых КДК-4,5  
в агрегате с системным носителем культиваторов СНК-10-01 
 

Отнесение культиватора КДК-4,5 в класс дисковых 
борон шириной захвата 8,0-9,0 м обусловлено тем, что 
данный культиватор по конструктивным особенностям от-
носится к дисковым боронам и на Кубанской МИС он был 
испытан в составе МТА из двух культиваторов дисковых 
КДК-4,5 в агрегате с системным носителем культиваторов 
СНК-10-01 и трактора К-744Р3. 

Краткая техническая характеристика дисковых борон с 
шириной захвата 8,0-9,0 м приведена в табл. 35, результа-
ты испытаний на типичных фонах в зонах деятельности 
соответствующих МИС – в табл. 36.  
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Расчеты по определению показателей экономической 
оценки для дисковых борон проведены с учетом агротех-
нического срока 10 дней, продолжительности работы в 
день – 10 часов, на объем работы 1000 га. 

Для проведения анализа показателей экономической 
оценки исследуемые дисковые бороны разбиты на три 
класса по рядности (табл. 37), а затем внутри каждого 
класса – по тяговому классу тракторов. 

 
Таблица 37 

 
Классификация борон по рядности 

 
Двухрядные Трехрядные Четырехрядные 

АД-4 
АДС-6 
АН-8-БД 
БДП-5,2 
БДН-3300N 
БДМ-8×2ПК 
DV-1000/600 
DV-1500/430 
Megadisk-9000 
КДК-4 
КДК-6 
КДК-4,5 
БДТ-3,8ПР 

БДМ-4×3П 
БДМ-7×3ПКШК 
БДМ-7×3ПК 

БДМ-3×4П 
БДМ-6×4ПК 
БДМ-6,6×4ПК 
БДМ-8×4П 
БДМП-3×4/0,9 
БДМП-4×4/0,9 
БДМП-6×4С/0,9 
БДМП-8×4С 
БДП-3×4 
БДП-6×4МТ 
БДП-8×4МТМ 
БДМ-5×4/0,9 
БДМ-7×4/09 

 
Показатели экономической оценки двухрядных борон 

с тракторами тяговых классов 3, 4 приведены в табл. 38 и 
на рис. 63.  

Среди пяти МТА с двухрядными дисковыми боронами 
к тракторам тягового класса 3 минимальная трудоемкость 
механизированных работ получена при применении агре-
гата КДК-4+Т-150К (0,22 чел.-ч/га), максимальная – при 
применении агрегатов БДН-3300N+Т-150К и  
DV-1500/430+John Deere 7830 (0,35 чел.-ч/га).   
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Рис. 63. Показатели экономической оценки МТА  
с двухрядными дисковыми боронами  
к тракторам тягового класса 3 
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Наименьшая потребность в технике (три МТА) и ме-
ханизаторах (три человека) наблюдается при использова-
нии агрегатов с боронами БДП-5,2 и КДК-4. При примене-
нии трех остальных борон из рассматриваемых, потреб-
ность в технике составляет четыре МТА, потребность в 
обслуживающем персонале – четыре механизатора. 

Наименьшая потребность в топливе в расчете на 1000 
га наблюдается при использовании МТА с боронами 
 БДП-5,2 (4,68 т) и КДК-4 (4,79 т), наибольшая – при при-
менении МТА с бороной DV-1500/430 (15,3 т). 

Наименьшая потребность в капитальных вложениях в 
необходимое количество техники в расчете на 1000 га 
наблюдается при применении агрегатов КДК-4+Т-150К 
(12,7 млн. руб.) и БДП-5,2+Т-150К (14,2 млн. руб.), 
наибольшая – при применении агрегата DV-1500/430+John 
Deere 7830 (78,6 млн. руб.), что обусловлено высокой це-
ной как трактора, так и бороны. 

Минимальные удельные эксплуатационные затраты 
денежных средств получены при применении агрегата 
КДК-4+Т-150К (637 руб./га), максимальные – при приме-
нении агрегата DV-1500/430+John Deere 7830 (2 564 руб./га).  

Таким образом, практически по всем показателям эко-
номической оценки, за исключением потребности в топли-
ве, из пяти исследуемых агрегатов субсидируемых двух-
рядных дисковых борон с тракторами тягового класса 3, 4, 
наиболее эффективен агрегат с бороной КДК-4. 

Показатели экономической оценки двухрядных диско-
вых борон с тракторами тяговых классов 5, 6 приведены в 
табл. 39 и на рис. 64. 

Из десяти анализируемых вариантов субсидируемых 
двухрядных дисковых борон с тракторами тягового 
 класса 5, наименьшая трудоемкость механизированных 
работ отмечена при применении агрегатов с боронами  
Megadisk-9000 и 2КДК-4,5+СНК-10-01 (0,13 чел.-ч/га),  
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Рис. 64. Показатели экономической оценки МТА  

с двухрядными дисковыми боронами  
к тракторам тяговых классов 5, 6 
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наибольшая – при применении агрегата DV-1000/600+ 
Беларус 3022 ДЦ (0,22 чел.-ч/га). 

Максимальная потребность в технике (три МТА) и об-
служивающем персонале (три механизатора) наблюдается 
при применении агрегатов со следующими боронами: 
 DV-1000/600, АДС-8 с К-700А и БДМ-8×2ПК. В осталь-
ных вариантах агрегатов с двухрядными дисковыми боро-
нами необходимо два МТА и два механизатора. 

Наименьшая потребность в топливе в расчете на 1000 га 
наблюдается при применении агрегата с бороной 
Megadisk-9000 (4,45 т), наибольшая – при применении аг-
регата DV-1000/600+К-701 (8,8 т). 

Наименьшая потребность в капитальных вложениях в 
необходимое количество техники на 1000 га наблюдается 
при применении агрегата КДК-6+К-701 (8,02 млн. руб.), 
наибольшая – при применении агрегата DV-1000/600+ 
Беларус 3022 ДЦ (29,5 млн. руб.). 

Наименьшие удельные эксплуатационные затраты де-
нежных средств наблюдаются при применении агрегата 
Megadisk-9000+Е-360 (544 руб./га), наибольшие – при 
применении агрегата DV-1000/600+Беларус 3022 ДЦ 
(1 292 руб./га). 

Таким образом, из десяти анализируемых вариантов суб-
сидируемых двухрядных дисковых борон с тракторами тяго-
вого класса 3 по критерию минимума капитальных вложений 
наиболее эффективен агрегат КДК-6+К-701, по критерию ми-
нимума эксплуатационных затрат денежных средств наибо-
лее эффективен агрегат Megadisk-9000+Е-360. 

При применении МТА с трехрядной дисковой бороной 
БДМ-4×3П трудоемкость механизированных работ соста-
вила 0,44 чел.-ч/га (табл. 40). Потребность в технике в рас-
чете на 1000 га составила пять МТА, потребность в обслу-
живающем персонале – пять механизаторов, потребность в 
топливе – 7,26 т. Потребность в капиталовложениях в не-
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обходимое количество техники в расчете на 1000 га соста-
вила 21,9 млн. руб. Удельные эксплуатационные затраты 
денежных средств равны 1 175 руб./га. 

 
Таблица 40 

 
 Показатели экономической оценки МТА  

с трехрядной дисковой бороной БДМ-4×3П  
с трактором тягового класса 3 

 

Наименование показателя Значение  
показателя  

Исходные данные для проведения расчетов по экономической оценке 
Марка трактора Т-150К 
Производительность за 1 ч основного времени, га/ч 3,0 
Коэффициент готовности 1,0 
Расход топлива, кг/га 7,26 
Цена, руб.: 
   - бороны; 
   - трактора 

 
696 039 

3 675 000 
Показатели экономической оценки (на 1000 га) 

Затраты труда, чел.-ч 440 
Потребность: 

в МТА, шт. 
в механизаторах 
в топливе, т 
в капитальных вложениях, всего, тыс. руб. 

    - в том числе в бороны 

 
5 
5 

7,26 
21 855 
3 480 

Эксплуатационные затраты, тыс. руб. 1 175 
 
При применении  МТА с трехрядной дисковой боро-

ной БДМ-7×3ПК трудоемкость механизированных работ 
составила 0,15 чел.-ч/га (табл. 41). Потребность в технике в 
расчете на 1000 га составила два МТА, потребность в об-
служивающем персонале – два механизатора, потребность 
в топливе – 3,8 т. Потребность в капиталовложениях в не-
обходимое количество техники в расчете на 1000 га соста-
вила 21,0 млн. руб. Удельные эксплуатационные затраты 
денежных средств равны 650 руб./га.  
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Таблица 41 
 

Показатели экономической оценки МТА  
с трехрядной дисковой бороной БДМ-7×3ПК 

с трактором тягового класса 6 
 

Наименование показателя Значение  
показателя  

Исходные данные для проведения расчетов по экономической оценке 
Марка трактора Challenger 

MT685D 
Рабочая ширина захвата, м 7,0 
Глубина обработки почвы, см 8,1 
Производительность за 1 ч, га/ч: 
   - основного времени;  
   - сменного времени 

8,68 
6,50 

Коэффициент: 
- использования сменного времени; 
- готовности 

 
0,75 
1,0 

Расход топлива, кг/га 3,8 
Цена, руб.: 
   - бороны; 

 
1 337 390 

   - трактора 9 166 667 
Показатели экономической оценки (на 1000 га) 

Затраты труда, чел.-ч 150 
Потребность: 

в МТА, шт. 
в механизаторах 
в топливе, т 
в капитальных вложениях: всего, тыс. руб. 

    - в том числе в бороны 

 
2 
2 

3,8 
21 008 
2 675 

Эксплуатационные затраты, тыс. руб. 650 
 
Показатели экономической оценки четырехрядных 

дисковых борон с тракторами тягового класса 3 приведены 
в табл. 42 и на рис. 65.   
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Рис. 65. Показатели экономической оценки МТА 

с четырехрядными дисковыми боронами 
к тракторам тягового класса 3 
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Из четырех вариантов рассматриваемых МТА с четы-
рехрядными дисковыми боронами и тракторами тягового 
класса 3 наименьшая трудоемкость механизированных ра-
бот наблюдается при применении агрегатов БДМ-5×4/0,9+ 
ХТЗ-17221 (0,25 чел.-ч/га), наибольшая – при применении 
агрегата БДМП-3×4/0,9+Беларус-1523 (0,58 чел.-ч/га).  

Минимальная потребность в технике и механизаторах 
в расчете на 1000 га наблюдается при применении агрегата 
БДМ-5×4/0,9+ХТЗ-17221 (три МТА и три механизатора. 
На объем работ 1000 га необходимо пять агрегатов с боро-
нами БДП-3×4 или с БДМ-3×4П и пять механизаторов. 
Наибольшая потребность в технике и механизаторах наблю-
дается при применении агрегата с бороной БДМП-3×4/0,9 – 
шесть агрегатов и шесть механизаторов.  

Минимальная потребность в топливе в расчете на  
1000 га наблюдается при работе агрегата с бороной  
БДМ-5×4/0,9 (5,1 т), затем идут агрегаты с бороной 
 БДМ-3×4П (6 т) и БДП-3х4 (7,38 т), максимальная потреб-
ность – при работе агрегата с бороной БДМП-3×4/0,9  
(7,46 т). 

Наименьшая потребность в капитальных вложениях в 
необходимое количество техники в расчете на 1000 га 
наблюдается при применении агрегата БДМ-5×4/0,9+ 
ХТЗ-17221 (16,6 млн. руб.), наибольшая – при применении 
агрегата БДП-3×4+Т-150К (21,4 млн. руб.). 

Минимальные удельные эксплуатационные затраты 
денежных средств наблюдаются при применении агрегата 
с бороной БДМ-5×4/0,9 (815 руб./га), максимальные – при 
применении агрегата с бороной БДМП-3×4/0,9 (1 147 руб./га). 

Таким образом, из четырех исследованных агрегатов с че-
тырехрядными дисковыми боронами и тракторами тягового 
класса 3 по всем показателям экономической оценки наиболее 
эффективен агрегат БДМ-5×4/0,9+ХТЗ-17221. 
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Показатели экономической оценки четырехрядных 
дисковых борон с тракторами тягового класса 5 приведены 
в табл. 43 и на рис. 66.   

Наименьшая трудоемкость механизированных работ 
из пяти рассматриваемых вариантов применения субсиди-
руемых четырехрядных дисковых борон с тракторами тя-
гового класса 5 наблюдается при применении агрегата 
БДП-6×4МТ+К-701 (0,19 чел.-ч/га), наибольшая – при 
применении агрегата БДМП-4×4/0,9+К-700А (0,33 чел.-ч/га). 

Минимальная потребность в технике и обслуживающем 
персонале в расчете на 1000 га наблюдается при использова-
нии агрегата БДП-6×4МТ+К-701 (два МТА и два механиза-
тора), максимальная – при применении агрегата  
БДМП-4×4/0,9+К-700А (четыре МТА и четыре механизатора). 
В остальных трех вариантах применения агрегатов необходи-
мо три МТА и три механизатора. 

Минимальная потребность в топливе в расчете на 1000 
га наблюдается при применении агрегата БДП-6×4МТ+К-701 
(6,89 т), максимальная – при применении агрегата  
БДМП-4×4/0,9+К-700А (9,84 т). 

Наименьшая потребность в капитальных вложениях в не-
обходимую технику в расчете на 1000 га отмечены при при-
менении агрегата БДП-6×4МТ+К-701 (8,5 млн. руб.), 
наибольшая – при применении агрегата БДМ-6,6×4ПК 
(18,4 млн. руб.). 

Минимальные удельные эксплуатационные затраты де-
нежных средств наблюдаются при применении агрегатов 
БДМП-6×4С/0,9+К-704 (773 руб./га) и БДП-6×4МТ+К-701 
(781 руб./га), максимальные – при применении агрегата 
БДМ-6,6×4ПК+К-744Р1 (1 091 руб./га). 
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Рис. 66. Показатели экономической оценки МТА  

с четырехрядными дисковыми боронами  
и тракторами тягового класса 5 
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Очевидно, из пяти агрегатов с субсидируемыми четы-
рехрядными дисковыми боронами с тракторами тягового 
класса 5 наиболее эффективным является агрегат 
 БДМП-6×4С/0,9+К-704. 

Показатели экономической оценки четырехрядных 
дисковых борон с тракторами тягового класса 6 и выше 
приведены в табл. 44 и на рис. 67.   

Наименьшая трудоемкость механизированных работ 
из пяти рассматриваемых агрегатов с субсидируемыми че-
тырехрядными дисковыми боронами и тракторами тягово-
го класса 6 и выше наблюдается при применении агрегата 
БДМ-8×4П+К-744Р4 (0,13 чел.-ч/га), наибольшая трудоем-
кость – при применении агрегата БДМ-8×4С+К-704 (0,19 
чел.-ч/га). 

При применении всех рассматриваемых агрегатов в рас-
чете на 1000 га необходимо два МТА и два механизатора. 

Наименьшая потребность в топливе в расчете на 1000 
га наблюдается при применении агрегата  
БДП-8×4МТМ+К-744Р4 (6,87 т), наибольшая – при приме-
нении агрегата БДМ-8×4С+К-704 (11,64 т). 

Минимальные капиталовложения в необходимое ко-
личество техники в расчете на 1000 га наблюдается при 
применении агрегата БДМ-8×4С+К-704 (8,0 млн. руб.), 
максимальные – при применении агрегата БДП-8×4МТМ+ 
Versatile 435 (27,7 млн. руб.). 

Минимальные удельные эксплуатационные затраты 
денежных средств наблюдаются при применении агрегата 
БДП-8×4МТМ+К-744Р4 (816 руб./га), максимальные – при 
применении агрегата БДП-8×4МТМ+Versatile 435 (1 056 
руб./га). 
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Рис. 67. Показатели экономической оценки МТА  

с четырехрядными дисковыми боронами  
и тракторами тягового класса 6 и выше 

 
Таким образом, из пяти агрегатов с субсидируемыми 

четырехрядными дисковыми боронами с тракторами тяго-
вого класса 6 и выше по критерию минимума капитальных 
вложений наиболее эффективным является агрегат  
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БДМ-8×4С+К-704, по критерию минимума эксплуатаци-
онных затрат денежных средств наиболее эффективный 
агрегат – БДП-8×4МТМ+К-744Р4.  

 
2.2. Бороны зубовые 

 

 
Из перечня субсидируемых в 2019 г. зубовых борон 

представлена информация о пяти образцах четырех произ-
водителей, испытанных на четырех МИС (табл. 45). 

 
Таблица 45 

 
Общие сведения об испытанных зубовых боронах 

 
Марка Изготовитель МИС 

АГС-18-2У.М АО «Алтайский завод  
сельскохозяйственного  

машиностроения» 

Алтайская 

АГС-22-2У Сибирская 

БЗГТ-25 ОАО «Алтайский научно-
исследовательский институт 

технологии машиностроения» 

Алтайская 

БЗГ-15 «Мечта» Поволжская 

БЗШ-21×2 ПАО «Грязинский  
культиваторный завод»  

Центрально-
Черноземная 

 
Агрегат гидрофицированный складывающийся уни-

версальный VELES АГС-18-2У.М (рис. 68) предназначен 
для составления широкозахватного орудия, состоящего в 
стандартной комплектации: из сцепки и зубовых борон 
БЗСС-1. Устанавливаются бороны в два ряда, которые 
применяются для распределения и частичного измельче-
ния сухой стерни, выравнивания поверхности поля, из-
мельчения крупных комков почвы, уничтожения всходов 
сорняков, разрушения поверхностной корки на глубину до 
6см, закрытия влаги, а также для заделки химикатов. Как 
дополнительная опция, вместо борон БЗСС, на агрегат мо-
жет устанавливаться комплект секций пружинных борон, 
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опрыскиватель, катки различных модификаций. 
 

 
 

Рис. 68. Общий вид агрегата гидрофицированного  
складывающегося универсального АГС-18-2У.М 

 
Борона прицепная зубовая гидрофицированная тяжё-

лая БЗГТ-25 (рис. 69) предназначена для закрытия влаги, 
предпосевной провокации и уничтожения мелких сорня-
ков, рыхления поверхности почвы на глубину до 120 мм, в 
зависимости от плотности почвы и угла атаки зубьев, 
довсходового и послевсходового боронования, разрушения 
(измельчения) и распределения стерни, соломы и расти-
тельных остатков по полю, провокации сорняка и падали-
цы после сбора урожая в зонах неустойчивого и недоста-
точного увлажнения. 

Агрегатируется с тракторами тягового класса 6, не ме-
нее. 

 
Рис. 69. Общий вид бороны прицепной зубовой 

гидрофицированной тяжёлой БЗГТ-25 
 

Борона зубовая гидрофицированная БЗГ-15 «Мечта» 
(рис. 70) предназначена для закрытия влаги, уничтожения 
всходов сорняков, рыхления поверхности почвы на глуби-
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ну до 9 см, довсходового и послевсходового боронования, 
равномерного распределения стерни и растительных 
остатков по полю.  

 
 

Рис. 70. Общий вид бороны зубовой гидрофицированной  
БЗГ-15 «Мечта» 

 
Основной несущий элемент бороны БЗГ-15 «Мечта» – 

рама, состоящая из брусьев центрального и боковых, шар-
нирно соединенных между собой. К центральной части 
рамы крепится сница, на которой установлены гидроци-
линдры для перевода бороны из транспортного положения 
в рабочее и обратно. К брусьям центральной и боковых 
частей рамы крепятся 10 рабочих секций, на которых уста-
новлены пружинные спаренные зубья. Глубина обработки 
зависит от угла наклона пружинных зубьев.  

Агрегат гидрофицированный складывающийся уни-
версальный АГС-22-2У (рис. 71) предназначен для состав-
ления широкозахватного орудия, состоящего в стандарт-
ной комплектации из зубовых борон БЗСС-1, устанавлива-
емых в два ряда, применяемых для распределения и ча-
стичного измельчения сухой стерни, выравнивания по-
верхности поля, измельчения крупных комков почвы, уни-
чтожения всходов сорняков, разрушения поверхностной 
корки на глубине до 6см, закрытия влаги, а так же для за-
делки химикатов.  

Агрегат АГС-22-2У прицепной, состоит из прицепного 
устройства, бруса центрального, брусьев крайних, ферм 
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для крепления борон, балок и кронштейнов. Фермы связа-
ны поперечинами. Крайние брусья шарнирно соединены с 
центральным брусом с помощью крестовин. Прицепное 
устройство в задней части шарнирно присоединено к брусу 
центральному и опирается на почву колесами, а в передней 
части имеет возможность присоединяться к трактору. 
Крайние брусья при работе опираются на почву рабочими 
колесами, установленными в торце брусьев, а в транспорт-
ном положении – транспортными колесами. Две растяжки 
удерживают раму агрегата в развернутом, прямолинейном 
положении.  

 
Рис. 71. Общий вид агрегата гидрофицированного  
складывающегося универсального АГС-22-2У 

 
На боковых и центральном брусьях устанавливаются 

бороны, которые подвешиваются при помощи цепей. Для 
подъема рабочих органов и перевода агрегата в транспорт-
ное положение в задней части прицепного устройства 
установлены два гидроцилиндра. Крайние брусья в транс-
портном положении связываются страховочной цепью.  

В зависимости от плотности почвы и условий работы, 
фермы с закрепленными на них боронами можно устанав-
ливать на брусьях рамы в трех разных положениях. Регу-
лировка осуществляется путем перестановки ферм по вы-
соте.  

Борона зубовая широкозахватная БЗШ-21×2 (рис. 72) 
предназначена для рыхления почвы, выравнивания по-
верхности поля, дробления комков, уничтожения всходов 
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сорняков, а также для боронования всходов зерновых и 
технических культур на повышенных скоростях, на скло-
нах, не превышающих 8º. Применяется во всех почвенно-
климатических зонах России, за исключением зон горного 
земледелия и почв, засоренных камнями. На полях не до-
пускается наличие пней, куч соломы, проволоки и других 
предметов, мешающих работе бороны. 

 
Рис. 72. Общий вид бороны зубовой широкозахватной 

БЗШ-21×2 
 

Основными узлами бороны являются: сница, брус, ле-
вое и правое крылья, бороны БЗСС-1,0У, гидросистема, 
кронштейны, штанги, растяжки, поворотная рамка, транс-
портные и опорные колеса. 

Краткие технические характеристики зубовых борон 
приведены в табл. 46, результаты испытаний на типичных 
фонах – в табл. 47, показатели экономической оценки – в 
табл. 48.  

Зубовая борона БЗГ-15 «Мечта» испытана в агрегате с 
трактором класса 2 МТЗ-1221.2 на операции «довсходовое 
боронование почвы» в зоне действия Поволжской МИС. 
Трудоемкость механизированных работ составила  
0,09 чел.-ч/га. В расчете на 1000 га необходим один МТА и 
один механизатор. Потребность в топливе на 1000 га со-
ставила 1,14 т. Потребность в капитальных вложениях – 
2,4 млн. руб. Удельные эксплуатационные затраты денеж-
ных средств составили 281 руб./га. 
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С тракторами тягового класса 5 испытаны АГС-22-2У 
и БЗШ-21×2. 

Агрегат гидрофицированный складывающийся уни-
версальный VELES АГС-22-2У испытан на операции «бо-
ронование посевов пшеницы» в зоне действия Сибирской 
МИС. Трудоемкость механизированных работ составила 
0,07 чел.-ч/га. Для обработки 1000 га необходим один 
МТА и один механизатор. Потребность в топливе на 1000 
га составила 1,71 т. Потребность в капитальных вложениях 
– 3,4 млн. руб. Удельные эксплуатационные затраты де-
нежных средств составили 497 руб./га. 

Борона зубовая широкозахватная БЗШ-21×2 испытана 
на операции «боронование почвы после пахоты целины» в 
зоне действия Центрально-Черноземной МИС. Трудоем-
кость механизированных работ составила 0,12 чел.-ч/га. 
Для обработки 1000 га необходимо два МТА и два механи-
затора. Потребность в топливе на 1000 га составила 0,76 т. 
Потребность в капитальных вложениях в необходимое ко-
личество техники на 1000 га составила 7,4 млн. руб. 
Удельные эксплуатационные затраты денежных средств 
равны 471 руб./га.  

Борона прицепная зубовая гидрофицированная тяжё-
лая БЗГТ-25 испытана в агрегата с трактором тягового 
класса 8 VERSATILE 435 на операции «поверхностная об-
работка стерневого поля» в зоне действия Алтайской 
МИС. Трудоемкость механизированных работ составила 
0,04 чел.-ч/га. Для обработки 1000 га необходим один 
МТА и один механизатор. Потребность в топливе на 1000 
га составила  0,7 т. Потребность в капитальных вложениях 
– 13,8 млн. руб. Удельные эксплуатационные затраты де-
нежных средств составили 341 руб./га. 
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2.3. Бороны пружинные 
 

Из перечня субсидируемых в 2019 г. пружинных борон 
представлена информация о пяти образцах четырех произ-
водителей, испытанных на трех МИС (табл. 49). 

 
Таблица 49 

 

Общие сведения об испытанных пружинных боронах 
 

Марка Изготовитель МИС 

VELES БС-15М 
АО «Алтайский завод  

сельскохозяйственного  
машиностроения» 

Сибирская 

БПГ-24 ОАО «Миллеровосельмаш» Северо-Кавказская 

БПШ-15 ПАО «Грязинский  
культиваторный завод»  Владимирская 

БШ-9Н ОАО «Агропромтехника» Кубанская БШ-12Н 
 

Борона средняя пружинная VELES БС-15М (рис. 73) 
предназначена для закрытия влаги перед посевом зерновых 
и технических культур, довсходового и послевсходового 
боронования, заделки минеральных удобрений, уничтоже-
ния сорняков в фазе «белой нити», ухода за парами, вы-
равнивания поля, равномерного распределения пожнивных 
остатков по полю благодаря вибрации пружинного зуба.  

 

 
 

Рис. 73. Общий вид бороны пружинной VELES БС-15М 
 
Борона состоит из следующих узлов: прицепного 

устройства, бруса центрального, брусьев крайних и сек-
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ций с пружинными зубьями. Крайние брусья шарнирно 
соединены с центральным брусом с помощью крестовин. 

Прицепное устройство в задней части шарнирно при-
соединено к брусу центральному и опирается на почву ко-
лесами, а в передней части имеет возможность присоеди-
няться к трактору. Крайние брусья при работе опираются 
на почву рабочими колесами установленными в торце 
брусьев, а в транспортном положении – транспортными 
колесами. Две растяжки удерживают раму бороны развер-
нутом, прямолинейном положении. На боковых и цен-
тральном брусьях устанавливаются подвески, на которых с 
помощью цепей подвешиваются секции. Для подъема ра-
бочих органов и перевода бороны в транспортное положе-
ние в задней части прицепного устройства установлены 
два гидроцилиндра.  

Угол атаки зуба изменяется от 0º до 75º относительно 
вертикали, в зависимости от плотности почвы и глубины 
обработки. Для изменения угла атаки зубьев необходимо 
ослабить болты, стягивающие планки параллелограммного 
механизма, оттянув стопор, изменить угол атаки зубьев, 
застопорить параллелограммный механизм и затянуть гай-
ки. Также можно изменить угол атаки переднего ряда 
зубьев при помощи регулировочной планки. Дополнитель-
но заглубление можно увеличить с помощью регулировоч-
ного винта проушины гидроцилиндра подъема секций.  

Борона прицепная пружинная гидрофицированная 
БПГ-24 (рис. 74) предназначена для выполнения опера-
ций: закрытия влаги в период предпосевного боронова-
ния, повторного боронования под технические культуры, 
довсходового и послевсходового боронования техниче-
ских культур с целью удаления сорняков, сбора в валки 
пожнивных остатков, боронования озимых. 
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Рис. 74. Общий вид бороны пружинной  
гидрофицированной БПГ-24 

 
Борона БПГ-24 используется во всех зонах земледе-

лия, кроме зоны горного земледелия. 
Борона состоит из прицепного устройства и централь-

ной, левой и правой балок. Левая и правая балки соедине-
ны с центральной с помощью крестовин и удерживаются 
тросовыми растяжками. На трех балках (центральной, ле-
вой, правой) установлены траверсы, на которые крепятся 
секции пружинных и зубовых борон. 

Борона пружинная широкозахватная БПШ-15 (рис. 75) 
предназначена для рыхления почвы, выравнивания по-
верхности поля, дробления комков, уничтожения всходов 
сорняков, а также для боронования всходов зерновых и 
технических культур на повышенных скоростях. 

 

 
 

Рис. 75. Общий вид бороны пружинной  
широкозахватной БПШ-15 

 
Борона состоит из центрального бруса и двух боко-
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вых брусьев шарнирно соединенных между собой; к цен-
тральному брусу через кронштейны крепится сница, пред-
назначенная для агрегатирования с трактором. 

На центральном и боковых брусьях крепятся крон-
штейны, на которые крепятся боронки. Борона имеет 6 ко-
лес: 2 колеса закреплены на снице, работают как в транс-
портном, так и в рабочем положении; 4 колеса – по краям 
сцепки, работают попарно в транспортном и рабочем по-
ложении. Брусья удерживаются в рабочем положении рас-
тяжками тросового механизма, для перевода из транспорт-
ного положения в рабочее и обратно установлены два гид-
роцилиндра. 

Борона штригельная БШ-9Н (рис. 76) предназначена 
для закрытия влаги в период предпосевного боронования, 
довсходового боронования озимых и послевсходового бо-
ронования технических и озимых культур, а также закры-
тия почвенных гербицидов и заделки минеральных удоб-
рений. 

Борона штригельная БШ-9Н состоит из центральной 
секции рамы состоящей из двух кассет, боковой правой и 
левой секций с двумя рабочими кассетами каждая, гидро-
цилиндров подъема в транспортное положение, четырех 
опорных колес и рабочих органов в виде кассет с пружин-
ным зубом. 

 

 
Рис. 76. Общий вид бороны штригельной БШ-9Н 
 

Борона штригельная БШ-12Н (рис. 77) предназначена 



 

 
133 

для закрытия влаги в период предпосевного боронования, 
довсходового боронования, боронования озимых и по-
слевсходового боронования технических и зерновых куль-
тур, а так же закрытия почвенных гербицидов и заделки 
минеральных удобрений. 

 
 
Рис. 77. Общий вид бороны штригельной БШ-12Н 
 

Борона штригельная БШ-12Н состоит из следующих 
узлов: центральной секции рамы, боковой правой и боко-
вой левой секций рамы, гидроцилиндров, шести опорных 
колес и рабочих кассет с пружинным зубом. 

Для агрегатирования бороны с тракторами предусмот-
рена трехточечная система навески. 

Краткие технические характеристики пружинных бо-
рон приведены в табл. 50, результаты испытаний на ти-
пичных фонах – в табл. 51.  
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Показатели экономической оценки агрегатов с пру-
жинными боронами представлены в табл. 52. 

Бороны пружинные VELES БС-15М и БПГ-24 испыта-
ны с тракторами тягового класса 2. 

Наименьшая трудоемкость механизированных работ 
наблюдается при работе агрегата с бороной БПГ-24 
 (0,05 чел.-ч/га). В обоих вариантах в расчете на 1000 га 
необходим один МТА и один механизатор. Наименьшая 
потребность в топливе на 1000 га наблюдается при приме-
нении агрегата с бороной БПГ-24 (680 кг). Минимальная 
потребность в капитальных вложениях отмечена при при-
менении агрегата с бороной БПГ-24 (2,4 млн. руб.). 
Наименьшие удельные эксплуатационные затраты денеж-
ных средств получены при работе агрегата с бороной 
 БПГ-24 (166 руб./га). 

Таким образом, из двух рассматриваемых агрегатов с 
пружинными боронами и тракторами тягового класса 2 по 
всем показателям экономической оценки более эффектив-
ным является агрегат с бороной БПГ-24, что обусловлено 
большей шириной захвата указанной бороны по сравне-
нию с бороной VELES БС-15М. 

Бороны БШ-9Н и БШ-12Н испытаны с тракторами тя-
гового класса 1,4. Наименьшая трудоемкость механизиро-
ванных работ наблюдается при работе агрегата с бороной 
БШ-12Н (0,11 чел.-ч/га). В обоих вариантах в расчете на 
1000 га необходимо два МТА и два механизатора. 
Наименьшая потребность в топливе на 1000 га наблюдается 
при применении агрегата с бороной БШ-12Н (700 кг). Ми-
нимальная потребность в капитальных вложениях отмече-
на при применении агрегата с бороной БШ-9Н (2,4 млн. 
руб.). Наименьшие удельные эксплуатационные затраты 
денежных средств получены при работе агрегата с бороной 
БШ-12Н (253 руб./га). 

 



  

13

Та
бл

иц
а 

52
 

П
ок

аз
ат

ел
и 

эк
он

ом
ич

ес
ко

й 
оц

ен
ки

 а
гр

ег
ат

ов
 с 

пр
уж

ин
ны

ми
 б

ор
он

ам
и 

 
Н

аи
ме

но
ва

ни
е 

по
ка

за
те

ля
 

Зн
ач

ен
ие

 п
ок

аз
ат

ел
я 

по
 М

ТА
 с

 б
ор

он
ам

и 
V

EL
ES

 Б
С

-1
5М

 
БП

Г-
24

 
БШ

-9
Н

 
БШ

-1
2Н

 
И
сх
од
ны
е 
да
нн
ы
е 
дл
я 
пр
ов
ед
ен
ия

 р
ас
че
т
ов

 п
о 
эк
он
ом
ич
ес
ко
й 
оц
ен
ке

 
М

ар
ка

 т
ра

кт
ор

а 
Бе

ла
ру

с 
12

21
.2

 
Бе

ла
ру

с 
12

21
 

М
ТЗ

-8
2 

Бе
ла

ру
с 

82
.1

 
Ш

ир
ин

а 
за

хв
ат

а,
 м

 
14

,7
 

22
,5

 
8,

4 
12

,0
 

Гл
уб

ин
а 

об
ра

бо
тк

и,
 с

м 
4,

0 
4,

4 
3,

0 
2,

8 
П

ро
из

во
ди

те
ль

но
ст

ь 
за

 1
 ч

, г
а/

ч:
 

- о
сн

ов
но

го
 в

ре
ме

ни
;  

- с
ме

нн
ог

о 
вр

ем
ен

и 

 
20

,7
3 

16
,6

7 

 
31

,1
6 

21
,5

0 

 
7,

64
 

5,
98

 

 
12

,3
4 

9,
36

 
К

оэ
фф

иц
ие

нт
:  

- и
сп

ол
ьз

ов
ан

ия
 с

ме
нн

ог
о 

вр
ем

ен
и;

 
- г

от
ов

но
ст

и 

 
не

т 
да

нн
ы

х 

 
0,

76
 

0,
99

 
Ра

сх
од

 т
оп

ли
ва

, к
г/

га
 

0,
78

 
0,

68
 

1,
50

 
0,

80
 

Ц
ен

а,
 р

уб
.: 

  -
 б

ор
он

ы
; 

63
1 

33
2 

50
5 

36
7 

25
6 

69
3 

35
5 

65
6 

  -
 т

ра
кт

ор
а 

1 
93

2 
23

3 
1 

93
2 

23
3 

92
9 

32
2 

1 
06

9 
49

1 
П
ок
аз
ат

ел
и 
эк
он
ом
ич
ес
ко
й 
оц
ен
ки

 (н
а 

10
00

 га
) 

За
тр

ат
ы

 т
ру

да
, ч

ел
.-ч

 
60

 
50

 
17

0 
11

0 
П

от
ре

бн
ос

ть
: 

   
в 

М
ТА

, ш
т.

 
1 

1 
2 

2 
   

в 
ме

ха
ни

за
то

ра
х,

 ч
ел

. 
1 

1 
2 

2 
   

в 
то

пл
ив

е,
 к

г 
78

0 
68

0 
15

00
 

70
0 

   
в 

ка
пи

та
ль

ны
х 

вл
ож

ен
ия

х,
 в

се
го

, т
ы

с.
 р

уб
.: 

   
   

 - 
в 

то
м 

чи
сл

е 
в 

бо
ро

ны
 

2 
55

5 
63

1 
2 

42
9 

50
5 

2 
37

2 
51

3 
2 

85
0 

71
1 

Э
кс

пл
уа

та
ци

он
ны

е 
за

тр
ат

ы
, т

ы
с.

 р
уб

. 
24

1 
16

6 
33

1 
25

3 



 

 
139 

Таким образом, из двух рассматриваемых агрегатов с 
пружинными боронами и тракторами тягового класса 1,4 
практически по всем показателям экономической оценки, 
за исключением потребности в капитальных вложениях, 
более эффективным является агрегат с бороной БШ-12Н, 
что обусловлено большей шириной захвата указанной бо-
роны по сравнению с бороной БШ-9Н. 

 
2.4 Борона модульная 

 
Из перечня субсидируемых в 2019 г. модульных борон 

на Поволжской МИС испытана борона БМ-4,5 (рис. 78) 
производства ООО «Сельмаш». 
 

 
 

Рис. 78. Общий вид бороны БМ-4,5 
 

Полуприцепная борона БМ-4,5 предназначена для по-
верхностной обработки почвы на глубину до 6 см в систе-
ме почвозащитного, ресурсосберегающего земледелия, с 
выполнением операций крошения, создания уплотненной 
почвенной прослойки на глубине обработки, выравнивания 
поверхности поля и уничтожения сорняков, а так же в со-
ставе посевных агрегатов для предпосевной обработки по 
зяблевым и паровым фонам.  

Агрегатируется с тракторами тягового класса 2. 
Борона состоит из следующих основных узлов и меха-

низмов: сница, рама на которую смонтированы четыре бата-
реи рабочих органов, колесный ход, гидросистема. Каждая 
батарея состоит из колец, каждое из которых крепятся спи-
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цами к оси батареи. Основным рабочим органом является 
батарея, она подрезает сорняки и производит крошение пла-
ста почвы. Гидросистема переводит борону в рабочее поло-
жение из транспортного и обратно.  

Краткая техническая характеристика модульной боро-
ны БМ-4,5 приведена в табл. 53, результаты испытаний бо-
роны на типичных фонах – в табл. 54. 

 

Таблица 53 
 

Техническая характеристика бороны модульной БМ-4,5 
 

Наименование показателя Значение показателя 
Агрегатирование, тяговый класс 1,4 
Рабочая скорость, км/ч 13,6 
Конструкционная ширина захвата, м 4,6 
Габаритные размеры, мм:  
   - длина 8050 
   - ширина 4910 
   - высота 1360 
Масса, кг 2710 

 

 Таблица 54 
Функциональные показатели бороны модульной БМ-4,5 

 
Наименование показателя 

Значение  
показателя 

Агрегатирование МТЗ-1221 
Вид работы обработка пара 
Рабочая скорость, км/ч 13,6 
Рабочая ширина захвата, м 4,4 
Производительность за 1 ч основного времени, 
га/ч 

 
5,98 

Удельный расход топлива за время сменной  
работы, кг/га 

 
3,52 

Глубина обработки, см 6,2 
Гребнистость, см 1,6 
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Показатели экономической оценки работы агрегата с 
модульной бороной БМ-4,5 представлены в табл. 55. 

 
Таблица 55 

 

Показатели экономической оценки МТА  
с бороной модульной БМ-4,5 

 
Наименование показателя Значение  

показателя  
Исходные данные для проведения расчетов по экономической оценке 

Марка трактора МТЗ-1221 
Производительность за 1 ч основного времени, га/ч 5,98 
Коэффициент готовности 1,0 
Расход топлива, кг/га 3,52 
Цена, руб.: 
  - бороны; 531 197 
  - трактора 1 932 203 

Показатели  экономической оценки (на 1000 га) 
Затраты труда, чел.-ч 220 
Потребность: 
   в МТА, шт. 3 
   в механизаторах, чел. 3 
   в топливе, т 3,52 
   в капитальных вложениях, всего, тыс. руб.: 
       - в том числе в бороны 

7 390 
1 594 

Эксплуатационные затраты, тыс. руб. 447 
 

Трудоемкость механизированных работ при работе аг-
регата БМ-4,5+МТЗ-1221 составила 0,22 чел.-ч/га. 

Для обработки 1000 га необходимо три МТА и три ме-
ханизатора. Потребность в топливе на 1000 га составила 
3,52 т. Потребность в капитальных вложениях в необходи-
мое количество техники на 1000 га – 7,4 млн. руб. Удельные 
эксплуатационные затраты денежных средств составили 447 
руб./га 
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Выводы 
 

Дисковые бороны выполняют обширный перечень 
технологических операций, функционируют в широких 
диапазонах почвенных условий, являются наиболее уни-
версальными почвообрабатывающими орудиями.  

Преобладающим подтипом испытанных борон являют-
ся изделия с фронтальной индивидуальной расстановкой 
рабочих органов, что свидетельствует о востребованности и 
конкурентоспособности данного подтипа орудий в совре-
менных условиях. Данная востребованность стимулирует 
расширение географии производителей дисковых почвооб-
рабатывающих орудий за счет создания в регионах новых 
производств небольших мощностей (в районных центрах, 
на базе ремонтных предприятий и т.п.). Довольно широка и 
география приобретений изделий данных заводов.  

Сохраняя основные конструкционно-технические 
принципы, бороны различных производителей имеют су-
щественные отличия в исполнении, которые прямо влияют 
на эксплуатационную эффективность, в том числе на каче-
ство выполнения технологического процесса и стоимость 
эксплуатации.  

Подобное разнообразие обеспечивает пользователю 
возможность выбора орудия, оптимально адаптированного 
к его хозяйственным условиям, а при определенных усло-
виях может затруднить и сам выбор.  

Все исследованные агрегаты двух-, трех- и четырех-
рядных дисковых борон, а также зубовых, пружинных бо-
рон и модульной бороны обеспечивают соответствующие 
уровни эксплуатационных параметров и удовлетворитель-
ные показатели качества выполнения технологического 
процесса.  

При агрегатировании тракторов с боронами целесооб-
разно использовать тракторы отечественного производ-
ства, т.к. тракторы зарубежного производства имеют более 
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высокую цену, что приводит к значительному увеличению 
эксплуатационных затрат денежных средств.  

Таким образом, при обновлении машинно-тракторного 
парка сельхозтоваропроизводителям необходимо ориенти-
роваться на приобретение современных образцов диско-
вых, зубовых и пружинных борон отечественных произво-
дителей, реализующих свою продукцию по программе 
субсидирования. 
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3. ПЛУГИ 
 

3.1. Плуги отвальные 
 

Представлена информация о двух плугах отвальных из 
перечня субсидируемых в 2019 г. (табл. 56). 

 
Таблица 56 

 
Общие сведения об испытанных плугах отвальных 

 
Марка Изготовитель МИС 

ПЛНУ-5-35В ООО «НЬЮ ТОН» Поволжская  

ПНУУ 8-40 АО «НИТИ  
им. П. И. Снегирева» Северо-Кавказская 

 
Плуг лемешной навесной ПЛНУ-5-35В (рис. 79) 

предназначен для вспашки почв под зерновые и техниче-
ские культуры на глубину до 30 см.  

 
Рис. 79 .Общий вид плуга лемешного навесного ПЛНУ-5-35В 

 
Плуг состоит из сварной рамы, выполненной из труб 

прямоугольного сечения, навески, рабочих органов и одно-
го опорного колеса на стойке с механизмом регулировки 
глубины обработки. Пять рабочих органов (корпуса) жест-
ко закреплены на раме. Корпус состоит из стойки, отвала, 
лемеха и центрального ножа-лемеха. Лемех каждого кор-
пуса производит подрезание и рыхление пласта почвы, 
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обеспечивая более комфортный и менее энергозатратный 
процесс обработки почвы последующему корпусу. 

Плуг навесной универсальный усиленный ПНУУ 8-40 
(рис. 80) предназначен для вспашки почв под зерновые и 
технические культуры на глубину до 30 см, не засоренных 
камнями, плитняком и другими препятствиями, с удель-
ным сопротивлением до 0,09 МПа, твердостью почвы до  
4 МПа, на склонах до 8º. 

 
Рис. 80 . Общий вид плуга навесного универсального 

 усиленного ПНУУ 8-40 
 

Техническими условиями предусмотрена комплекта-
ция плуга предплужниками, устройством для присоедине-
ния катков и катками. 

Плуг агрегатируется с тракторами тяговых классов 5; 
6, мощностью 350-450 л. с. 

Краткая техническая характеристика плугов отвальных 
приведена в табл. 57, результаты испытаний на типичных 
фонах в зонах деятельности соответствующих МИС – в 
табл. 58. 
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Расчеты по определению показателей экономической 
оценки машинно-тракторных агрегатов с  субсидируемыми 
плугами проведены на площадь 1000 га, с учетом агротех-
нического срока 30 дней и продолжительностью работы в 
день 10 часов. Показатели экономической оценки МТА с 
плугами отвальными представлены в табл. 59. 

 
Таблица 59 

 
Показатели экономической оценки МТА  

с плугами отвальными  
 

Показатели 
Значение показателя по МТА  

с плугами 
ПЛНУ-5-35В ПНУУ 8-40 

Исходные данные для проведения расчетов по экономической оценке 
Марка трактора ХТЗ-150К К-744Р1 
Рабочая ширина захвата, м 1,93 3,20 
Глубина обработки почвы, см 22,7 29,1 
Производительность за 1 ч, га/ч: 

- основного времени;  
- сменного времени 

 
1,51 

- 

 
3,11 
2,42 

Коэффициент: 
- использования сменного времени 
- готовности 

 
- 

1,0 

 
0,78 

0,990 
Расход топлива, кг/га 16,63 15,57 
Цена, руб.: 

- плуга 
- трактора 

96 298 
3 203 389 

274 869 
4 902 401 

Показатели экономической оценки (на 1000 га) 
Затраты труда, чел.-ч 880 410 
Потребность: 

в МТА, шт. 
в механизаторах 
в топливе, т 
в капитальных вложениях, тыс. руб. 
   - всего 

      - в том числе в плуги 

 
3 
3 

16,63 
 

9 899 
289 

 
2 
2 

15,57 
 

10 355 
550 

Эксплуатационные затраты, тыс. руб. 1 754 1 423 
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Плуг отвальный ПЛНУ-5-35В испытан в агрегате с 
трактором тягового класса 3 на операции «основная от-
вальная обработка почвы». Трудоемкость механизи-
рованных работ составила 0,88 чел.-ч/га. На 1000 га необ-
ходимо три МТА и три механизатора, потребность в топ-
ливе – 16,63 т. Потребность в капиталовложения в необхо-
димое количество техники составило 9,9 млн. руб. Удель-
ные эксплуатационные затраты денежных средств соста-
вили 1 754 руб./га. 

Плуг отвальный ПНУУ-8-40 испытан в агрегате с 
трактором тягового класса 6 на операции «вспашка стерни 
озимой пшеницы». Трудоемкость механизированных работ 
составила 0,41 чел.-ч/га. На 1000 га необходимо два МТА и 
два механизатора, потребность в топливе – 15,57 т. По-
требность в капиталовложения в необходимое количество 
техники составило 10,49 млн. руб. Удельные эксплуатаци-
онные затраты денежных средств составили 1 423 руб./га. 
 

3.2. Плуги чизельные 
 

3.2.1. Плуг чизельный шириной захвата 2,3 м 
 

Представлена информация о плуге чизельном глубо-
корыхлителе ПЧ-2,5 производства ЗАО «Рубцовский завод 
запасных частей» из перечня субсидируемой техники в 
2019 г., испытанном на Алтайской МИС. 

Плуг чизельный глубокорыхлитель ПЧ-2,5 (рис. 81) 
предназначен для рыхления всех типов почв, кроме каме-
нистых по отвальным и безотвальным фонам с углублени-
ем пахотного горизонта, безотвальной обработки вместо 
зяблевой и весенней пахоты, глубокого рыхления на скло-
нах и паровых полях с удельным тяговым сопротивлением 
до 0,12 МПа, твердостью до 4 МПа, влажностью до 22 % и 
уклоном полей не более 8°. 
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Рис. 81. Общий вид плуга чизельного глубокорыхлителя ПЧ-2,5 
 

Для дополнительного рыхления почвы и выравнивания 
поверхности поля плуг ПЧ-2,5 комплектуется рыхляще-
прикатывающим катком. 

Плуг агрегатируется с тракторами мощностью от 
 150 л. с. (тяговых классов 3-4), в зависимости от почв и 
глубины обработки. 

Краткая техническая характеристика плуга чизельного 
глубокорыхлителя ПЧ-2,5 приведена в табл. 60, результаты 
испытаний плуга на типичных фонах – в табл. 61, показа-
тели экономической оценки – в табл. 62. 

Плуг чизельный глубокорыхлитель ПЧ-2,5 испытан в агре-
гате с трактором тягового класса 3 на операции «глубокое рых-
ление стерневого фона». Трудоемкость механизированных ра-
бот составила 0,56 чел.-ч/га. На 1000 га необходимо два 
МТА и два механизатора, потребность в топливе – 9,12 т. 
Потребность в капиталовложения в необходимое количе-
ство техники составило 7,7 млн. руб. Удельные эксплуата-
ционные затраты денежных средств составили 1 249 
руб./га. 
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Таблица 60 
 

Техническая характеристика  
плуга чизельного глубокорыхлителя ПЧ-2,5 

 
Наименование показателя 

Значение  
показателя 

Тип машины навесной 
Агрегатирование, тяговый класс 3-4 
Рабочая скорость, км/ч 6,0-9,0 
Транспортная скорость, км/ч до 15 
Ширина захвата, м 2,32 
Габаритные размеры, мм:  
   - длина; 2330 
   - ширина; 2580 
   - высота 1610 
Масса, кг 1302 

 
Таблица 61 

 
Функциональные показатели  

плуга чизельного глубокорыхлителя ПЧ-2,5 
 

Наименование показателя 
Значение  

показателя 
Агрегатирование Т-150К 
Вид работы глубокое рыхление 

стерневого фона 
Рабочая скорость, км/ч 8,95 
Рабочая ширина захвата, м 2,40 
Производительность за 1 ч, га/ч: 
   - основного времени; 
   - сменного времени 

 
2,15 
1,77 

Удельный расход топлива за время сменной  
работы, кг/га 

 
9,12 

Глубина обработки, см 21,0 
Гребнистость, см 4,4 
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Таблица 62 
 

Показатели экономической оценки  
МТА с плугом чизельным глубокорыхлителем ПЧ-2,5  

 
Наименование показателя Значение показателя  

Исходные данные для проведения расчетов по экономической оценке 
Марка трактора Т-150К 
Производительность за 1 ч: 

- основного времени, га/ч; 
- сменного времени, га/ч 

 
2,15 
1,77 

Коэффициент: 
- использования сменного времени; 
- готовности 

 
0,82 
0,99 

Расход топлива, кг/га 9,12 
Цена, руб.: 
  - плуга 186 281 
  - трактора 3 675 000 

Показатели  экономической оценки (на 1000 га) 
Затраты труда, чел.-ч 560 
Потребность: 
   в МТА, шт. 2 
   в механизаторах, чел. 2 
   в топливе, т 9,12 
   в капитальных вложениях, всего, тыс. руб.: 
      - в том числе в плуги 

7 723 
373 

Эксплуатационные затраты, тыс. руб. 1 249 
 
Плуг чизельный ПЧ-2,5 испытан в агрегате с тракто-

ром тягового класса 3 на операции «глубокое рыхление 
стерневого фона». Трудоемкость механизи-рованных работ 
составила 0,56 чел.-ч/га. На 1000 га необходимо два МТА и 
два механизатора, потребность в топливе – 9,12 т. Потреб-
ность в капиталовложения в необходимое количество тех-
ники для обработки 1000 га составила 7,7 млн. руб. Удель-
ные эксплуатационные затраты денежных средств соста-
вили 1 249 руб./га. 
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3.2.2. Плуги чизельные шириной захвата 3,7-3,9 м 
 

Представлена информация о трех плугах чизельных 
шириной захвата 3,7-3,9 м из числа субсидируемых в  
2019 г. (табл. 63). 

 
Таблица 63 

 
Общие сведения об испытанных плугах чизельных 

шириной захвата 3,7-3,9 м 
 

Марка Изготовитель МИС 
ПЧМ-4 ЗАО «КОМЗ-Экспорт» Северо-Кавказская 

ГРП-4 ООО «Завод им. Медведева- 
Машиностроение» Центрально-Черноземная 

ПРБ-4В ЗАО «Ярославич» Владимирская 
 

Плуг чизельный ПЧМ-4 (рис. 82) предназначен для ос-
новной безотвальной обработки почв с удельным сопро-
тивлением до 0,12 МПа под зерновые и технические куль-
туры на глубину до 45 см. Плуг чизельный может исполь-
зоваться по отвальным и безотвальным фонам для углуб-
ления и разуплотнения пахотного горизонта, улучшения 
лугов и пастбищ.  

 

 
 

Рис. 82. Общий вид плуга чизельного ПЧМ-4 
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Для нормальной работы плуга ПЧМ-4 почва на участ-
ке должна соответствовать следующим требованиям: 
влажность почвы должна быть не более 30 %, твердость – 
до 4 МПа, длина растительных остатков на поверхности 
поля не должна превышать 250 мм, уклон поля – не более 
8 %. 

Плуг чизельный ПЧМ-4 представляет собой навесное 
орудие с симметрично установленными рабочими органа-
ми (правыми и левыми) для безотвального рыхления поч-
вы и шлейфом (катками) для разрушения и выравнивания 
верхнего слоя почвы. 

Глубокорыхлитель навесной ГРП-4 (рис. 83) предна-
значен для обработки почвы без оборота пласта на глубину 
до 45 см при влажности почвы 8…20 % и твердости почвы 
до 4,5 МПа на склонах, не превышающих 8º во все периоды 
полевых работ. 

На полях не допускается наличие пней, камней, 
скопления куч, соломы и наличие проволоки. 

 

 
 

Рис. 83. Общий вид глубокорыхлителя навесного ГРП-4 
 

Основными узлами глубокорыхлителя ГРП-4 является 
рама, на которой устанавливаются рабочие органы (рыхли-
тели), навеска, прикатчик-выравниватель и опорные коле-
са. 

Плуг-рыхлитель блочномодульный ПРБ-4В (рис. 84) 
предназначен для основной безотвальной обработки почвы 
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под зерновые и технические культуры на глубину до 45 
см., а так же по отвальным и безотвальным фонам на скло-
нах до 8 %. 
 

 
 

Рис. 84. Общий вид плуга-рыхлителя блочномодульного 
ПРБ-4В 

 
Основными узлами плуга-рыхлителя являются рама с 

кронштейнами крепления рабочих органов, рабочие орга-
ны безотвального типа (правые и левые), колесо с меха-
низмом регулировки глубины хода и труба барабана  
шлейфа с зубьями. 

Краткая техническая характеристика плугов чизельных 
шириной захвата 3,7-3,9 м приведена в табл. 64, результаты 
испытаний плугов на типичных фонах – в табл. 65, показате-
ли экономической оценки – в табл. 66. 

Плуги испытаны с тракторами тяговых классов 5, 6. 
Из трех исследуемых агрегатов по всем показателем 

экономической оценки наиболее эффективным является 
МТА с плугом ПЧМ-4. Для него трудоемкость механизиро-
ванных работ составила 0,33 чел.-ч/га. На 1000 га необходи-
мо два МТА и два механизатора, потребность в топливе – 
14,62 т. Потребность в капиталовложения в необходимое 
количество техники составило 6,9 млн. руб.  

Удельные эксплуатационные затраты денежных 
средств составили 1 259 руб./га. 
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Таблица 66 
 

Показатели экономической оценки МТА с плугами  
чизельными шириной захвата 3,7-3,9 м 

 

Наименование показателя 
Значение показателя по МТА 

с плугами  
ПЧМ-4 ГРП-4 ПРБ-4В 

Исходные данные для проведения расчетов по экономической оценке 
Марка трактора К-701 К-701 К-744Р2 
Рабочая ширина захвата, м 4,05 3,85 3,88 
Глубина обработки почвы, см 43,1 36,8 30,7 
Производительность за 1 ч, га/ч: 

- основного времени;  
- сменного времени 

 
3,85 

 
2,51  

 
2,70 

3,05 1,98 2,20 
Коэффициент использования сменного 
времени 

 
0,79 

нет дан-
ных 

 
0,80 

Расход топлива, кг/га 14,6 16,3 15,0 
Цена, руб.: 

- плуга; 397 583 558 254 506 052 
- трактора 3 041 667 3 041 667 5 246 117 

Показатели  экономической оценки (на 1000 га) 
Затраты труда, чел.-ч 330 510 450 
Потребность: 
   в МТА, шт. 2 2 2 
   в механизаторах, чел. 2 2 2 
   в топливе, т 14,62 16,30 15,00 
   в капитальных вложениях, тыс. руб.: 
      - всего  
      - в том числе в плуги 

6 879 
795 

7 200 
1 117 

11 504 
1 012 

Эксплуатационные затраты, тыс. руб. 1 259 1 801 1 796 
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3.2.3 Плуг чизельный шириной захвата 4,5 м 
 

Представлен плуг чизельный шириной захвата 4,5 м 
ПЧ-4,5 производства ЗАО «Рубцовский завод запасных ча-
стей», испытанный на Алтайской МИС. 

Плуг чизельный глубокорыхлитель ПЧ-4,5 (рис. 85) 
предназначен для рыхления всех типов почв, кроме каме-
нистых с углублением пахотного горизонта, безотвальной 
обработки, вместо зяблевой и весенней пахоты, глубокого 
рыхления на склонах и паровых полях с удельным сопро-
тивлением до 0,12 МПа, твердостью до 4 МПа, влажно-
стью до 22 % и уклоном полей не более 8°. 

 

 
 

Рис. 85 . Общий вид плуга чизельного глубокорыхлителя 
 ПЧ-4,5 

 
Для дополнительного рыхления почвы и выравнивания 

поверхности поля плуг ПЧ-4,5 комплектуется рыхляще-
прикатывающими катками. 

Агрегатируется с тракторами марки «Кировец» мощ-
ностью от 300 до 380 л. с. в зависимости от почв и глубины 
обработки. 

Краткая техническая характеристика плуга чизельного 
глубокорыхлителя ПЧ-4,5 приведена в табл. 67, результаты 
испытаний плуга на типичных фонах – в табл. 68. 
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Таблица 67 
 

Техническая характеристика плуга чизельного глубо-
корыхлителя ПЧ-4,5 

 
Наименование показателя Значение 

показателя 
Тип навесной 
Агрегатирование, тяговый класс трактора  5 
Рабочая скорость, км/ч 8,0-9,0 
Транспортная скорость, км/ч до 15,0 
Ширина захвата, м 4,5 
Пределы регулирования рабочих органов по глубине, см до 14 
Габаритные размеры в транспортном положении, мм: 
   - длина; 
   - ширина4 
   - высота 

 
2760 
4400 
1930 

Масса, кг 2600 
 

Таблица 68 
 

Функциональные показатели плуга чизельного  
глубокорыхлителя ПЧ-4,5 

 
Наименование показателя Значение 

показателя 
Агрегатирование К-744Р2 
Вид работы, обработки зяблевое 

рыхление 
почвы 

Рабочая скорость, км/ч 8,28 
Рабочая ширина захвата, м 4,43 
Производительность за 1 ч, га/ч:  

- основного времени;  
- сменного времени 

 
3,67 
2,89 

Удельный расход топлива за время сменной работы, кг/га 26,6 
Глубина обработки средняя, см 24,0 
Гребнистость, см 4,0 
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Показатели экономической оценки МТА с плугом чи-
зельным ПЧ-4,5 представлены  в табл. 69. 
 

Таблица 69 
 

Показатели экономической оценки МТА с плугом  
чизельным глубокорыхлителем ПЧ-4,5  

 
Наименование показателя Значение показателя  

Исходные данные для проведения расчетов по экономической оценке 
Марка трактора К-744Р2 
Рабочая ширина захвата, м 4,43 
Глубина обработки почвы, см 24,0 
Производительность за 1 ч, га/ч: 

- основного времени;  
- сменного времени 

 
3,67 
2,89 

Коэффициент: 
- использования сменного времени; 
- готовности 

 
0,787 
0,996 

Расход топлива, кг/га 26,60 
Цена, руб.: 

- плуга; 280 323 
- трактора 5 246 117 

Показатели  экономической оценки (на 1000 га) 
Затраты труда, чел.-ч 350 
Потребность: 
   в МТА, шт. 2 
   в механизаторах, чел. 2 
   в топливе, т 26,6 
   в капитальных вложениях, всего, тыс. руб.: 
      - в том числе в плуги 

11 053 
561 

Эксплуатационные затраты, тыс. руб. 1 938 
 

Плуг чизельный глубокорыхлитель ПЧ-4,5 испытан в агре-
гате с трактором тягового класса 6 на операции «зяблевое рых-
ление почвы». Трудоемкость механизированных работ соста-
вила 0,35 чел.-ч/га. На 1000 га необходимо два МТА и два 
механизатора, потребность в топливе – 26,6 т. Потребность 
в капиталовложения в необходимое количество техники 
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составило 11,1 млн. руб. Удельные эксплуатационные за-
траты денежных средств составили 1 938 руб./га. 
 

Выводы 
 

Традиционно заводы-изготовители обеспечивают 
большое разнообразие выпускаемых плугов, что позволяет 
наиболее полно удовлетворять запросы потребителей.  

Испытания плугов проведены в зонах деятельности 
соответствующих МИС на типичных фонах, условия кото-
рых имели широкие диапазоны варьирования, что свиде-
тельствует о широкой области их применения.  

Благодаря высоким функциональным характеристикам 
плуги оборотные успешно конкурируют с плугами общего 
назначения и составляют значительную долю в парке хо-
зяйств.  

Испытанные образцы плугов чизельных, агрегатируе-
мых с тракторами тяговых классов 3-5, произведены на 
отечественных машиностроительных заводах.  

Плуги чизельные являются высокопроизводитель-
ными и надёжными орудиями. Различия в ряде эксплуата-
ционно-технологических показателей обусловлены состо-
янием фонов и агрегатированием орудий.  

По результатам испытаний все образцы плугов соот-
ветствуют требованиям назначения, вписываются в хозяй-
ственные технологии сельскохозяйственного производ-
ства, надежно выполняют технологический процесс и 
обеспечивают заданные параметры качества. 
 



 

 163 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

В 2019 г. для сельхозтоваропроизводителей, зареги-
стрированных на территории Российской Федерации, воз-
можно приобретение сельскохозяйственной техники в 
рамках программы субсидирования со скидкой в размере 
15 % для Республики Крым, Северного и Дальневосточно-
го федеральных округов – со скидкой в размере 20 %. 

В данном выпуске сборника представлена информация 
по следующей субсидируемой в 2019 г. сельскохозяй-
ственной технике, прошедшей испытания на МИС Мин-
сельхоза России за период с 2010 по 2018 гг. и получившей 
положительную оценку по результатам испытаний: 

- культиваторы для сплошной обработки почвы два-
дцати семи марок от одиннадцати производителей:  

- КСП-6-01, КПС-4У, КПС-5У, КСП-8-01, КСП-12-4К1, 
КБП-16-4К1 (ОАО «Корммаш»); 

- КБМ-4,2НУС, КБМ-8ПС (ЗАО ПК «Ярославич»); 
- Полярис-4SK, Полярис-8,5SK, Полярис-12SK (ЗАО 

«Белинсксельмаш»); 
- КСМ-6, КС-8, КС-12 (ООО «ПромАгроТехно-

логии»); 
- КП-12С (АО РТП «Петровское»); 
- БПК-10 (ООО «Диас»); 
- К-720МК (ООО «Агроцентр»); 
- КГ-7,2 «Алтай» (ОАО «Алтайский научно-исследо-

вательский институт технологии машиностроения»); 
- КШУ-12Н (ОАО «Грязинский культиваторный за-

вод»); 
- КПС-9, КПО-9, КПО-13С (ОАО «Белагромаш-

Сервис им. В. М. Рязанова»); 
- КСК-14, КСК-15,8 (ОАО «Агропромтехника»); 
- Landmaster-8500, Tillerrmaster-12000 (OOO «ПК 

«Агромастер»); 
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- Celli Ranger 300 (ЗАО «Колнаг»); 
- бороны дисковые 29 марок от 11 производителей:  
- АД-4, АДС-6 (ЗАО «КОМЗ-Экспорт»); 
- БДМ-4×3П, БДМ-3×4П, БДМ-6×4ПК, БДМ-7×3ПК, 

БДМ-8×2ПК (ООО «ПромАгроТехнологии»); 
- БДМ-8×4П, БДМ-6,6×4ПК (ООО «БДМ-Агро»); 
- БДМП-3×4/0,9, БДН-3300N, БДМП-4×4/0.9,  

БДМП-8×4С, БДМП-6×4С/0.9 (ЗАО «Белинсксельмаш»); 
- БДТ-3,8ПР, БДМ-5×4/0,9, БДМ-7×4/09 (ОАО «Бел-

агромаш-Сервис» им. В. М. Рязанова); 
- КДК-4, КДК-6, 2КДК-4,5, (ООО «Завод им. Мед-

ведева-Машиностроение»); 
- БДМ-7×3ПКШК (ООО «Диас); 
- DV-1000/600, DX 1500/430 (ООО «Клевер»); 
- БДП-3×4, БДП-6×4МТ, БДП-8×4МТМ (ЗАО «Руб-

цовский завод запасных частей»); 
- Megadisk-9000 (ООО «ПК «Агромастер»); 
- БДП-5,2, АН-8-БД (АО «Алтайский завод сельско-

хозяйственного машиностроения); 
- бороны зубовые трех марок от трех производите-

лей: 
- АГС-22-2У, АГС-18-2У.М, БЗГТ-25, БЗГ-15 «Меч-

та» (АО «Алтайский завод сельскохозяйственного маши-
ностроения); 

- БЗШ-21×2 (ОАО «Грязинский культиваторный за-
вод»); 

- бороны пружинные пяти марок от четырех произ-
водителей: 

- VELES БС-15М (АО «Алтайский завод сельскохо-
зяйственного машиностроения»);  

- БПГ-24 (ОАО «Миллеровосельмаш»; 
- БПШ-15 (ОАО «Грязинский культиваторный завод»); 
- БШ-9Н, БШ-12Н (ОАО «Агропромтехника»); 
- борона модульная БМ-4,5 (ООО «Сельмаш); 
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- плуги отвальные:  
- ПЛНУ-5-35В (ООО «НЬЮ ТОН»); 
- ПНУУ 8-40 (АО «НИТИ им. П.И. Снегирева») 
- плуги чизельные четырех марок от четырех произ-

водителей: 
- ПЧ-2,5. ПЧ-4,5 (ЗАО «Рубцовский завод запасных 

частей») 
- ГРП-4 (ООО «Завод им. Медведева-Маши-

ностроение»); 
- ПЧМ-4 (ЗАО «КОМЗ-Экспорт»); 
- ПРБ-4В (ЗАО «Ярославич»). 

В сборнике представлены результаты проведенного 
анализа, обобщены и систематизированы фактические 
данные, полученные МИС с проведением дополнительных 
расчетов по оценке эффективности указанной сельскохо-
зяйственной техники. 

Результаты испытаний убедительно подтверждают 
необходимость функционирования системы МИС в совре-
менном аграрном комплексе страны. Проведение государ-
ственных испытаний сельскохозяйственной техники обес-
печивает: 

- поддержание достигнутого технического уровня се-
рийной техники; 

- выявление наиболее прогрессивных технических и 
технологических решений; 

- недопущение в производство и поступление на ры-
нок образцов, не соответствующих современным требова-
ниям. 

Следует отметить широкую гамму испытанных машин 
в каждой выделенной группе техники, что позволяет адап-
тировать технику к зональным почвенно-климатическим 
условиям, а потребителям наиболее полно учитывать свои 
финансовые, технологические, организационные и другие 
условия хозяйствования. 
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Испытанная техника практически полностью соответ-
ствует требованиям нормативной документации по показа-
телям назначения и безопасности и современным требова-
ниям сельскохозяйственного производства. Отдельные от-
меченные несоответствия некоторых изделий не требуют 
внесения существенных конструкционных изменений и 
могут быть устранены в процессе производства данных 
машин или дилерами при предпродажной подготовке. 

Показатели экономической оценки и ресурсосбереже-
ния определены по единой методике, что позволяет сель-
хозтоваропроизводителю сделать объективный выбор не-
обходимой сельскохозяйственной техники. 

Информация по субсидируемой сельскохозяйст-
венной технике представлена наглядно в виде таблиц и 
графиков, что значительно облегчает ее восприятие. 

В сборниках 2017 г., 2018 и 2019 г. представлена суб-
сидируемая техника в соответствии со списками фирм, 
размещенными на сайте Минсельхоза РФ. Перечень фирм 
и перечень субсидируемой техники меняются по годам, 
чем в основном и обусловлено основное отличие сборни-
ков.  

Информация по эффективности субсидируемых госу-
дарством технических средств, решающих проблему ре-
сурсосбережения и повышения эффективности отрасли 
растениеводства позволит сельхозпроизводителям выби-
рать наиболее эффективную технику для формирования 
ресурсосберегающих комплексов машин и технологий. 

Данные об эффективности и ресурсосбережения при-
менения субсидируемой сельскохозяйственной техники 
должны быть использованы Министерством сельского хо-
зяйства для корректировки прогнозируемых показателей в 
Стратегии машинно-технологической модернизации сель-
ского хозяйства России на период до 2020 года с целью 
объективной оценки темпов развития АПК регионов и ро-
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ли субсидирования в обновлении МТП, а также корректи-
ровки перечня субсидируемой государством сельскохозяй-
ственной техники в сторону наиболее эффективных образ-
цов машин. 

Сборник предназначен для руководителей, специали-
стов агропромышленного комплекса, научных работников, 
преподавателей, аспирантов и студентов. 
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