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Раздел 1 
АГРОНОМИЧЕСКАЯ НАУКА, СЕЛЕКЦИЯ, ГЕНЕТИКА

УДК 633.34
pgsa@rambler.ru

Продуктивность смешанных посевов сои 
с однолетними травами в условиях Приморского края 

А.А. Авраменко,  ФГБОУ ВО «Приморская ГСХА»
(г. Уссурийск)

Аннотация. Представлены результаты продуктивности сои в 
смешанных посевах с однолетними травами в условиях Приморско-
го края. Исследования проводились в 2017-2018 гг. на полях ФГБОУ 
ВО «Приморская ГСХА» с целью проведения сравнительной оценки 
продуктивности смешанных посевов сои с однолетними травами, 
обеспечивающими стабильное повышение урожайности и качества 
кормов. Оценивались смешанные посевы сорта сои по фенологиче-
ским наблюдениям, урожайности зеленой и сухой массы. 

Соя – ценнейшее растение планеты, получившее широкое рас-
пространение на всех континентах. 

Значение сои в народном хозяйстве неоценимо, особенно в насто-
ящее время, когда постоянный рост населения подразумевает боль-
шее возделывание сельскохозяйственных культур, используемых в 
приготовлении продуктов питания. Высокое суммарное содержание 
в зерне сои белка и масла ставит эту культуру на первое место [1].

Многочисленными опытными данными доказано, что совмест-
ный посев злаковых и бобовых культур способствует значительному 
увеличению содержания протеина в корме [2].

Нами были заложены опыты по смешанным посевам сои с одно-
летними травами в условиях Приморского края на полях ФГБОУ ВО 
«Приморская ГСХА». Почва участка – лугово-бурая оподзоленная, 
тяжелая по механическому составу. Гидролитическая кислотность 
– 4,10 мг-экв/100 г почвы, pH солевой вытяжки – 4,9. Содержа-
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ние подвижного фосфора низкое – 3,1 мг, обменного калия – 14,3 
мг/100 г почвы, азота легкогидролизируемого – 7,3 мг/100 г почвы, 
гумуса – 2,75%.

В опытах высевались следующие культуры: соя – сорт Примор-
ская 86, пайза, суданская трава, кукуруза, сорго. Посев проводился 
перекрестным способом 23 мая. Опыты и исследования выполня-
лись в соответствии с методическими указаниями (Б.А. Доспехов, 
1989; ВНИИ кормов им. В.Р. Вильямса, 1987).

В задачу исследования входило определение продуктивности 
смешанных посевов с возможностью использования их в качестве 
зеленого корма, сенажа и монокорма. Поэтому вышеперечисленные 
смешанные посевы убирали в фазе бутонизации.

Фенологические фазы – фазы вегетации развития растений, обу-
словленные образованием их новых органов или частей, фиксируе-
мые по морфологическим изменениям. Фенологические наблюде-
ния представлены в табл. 1.

Таблица 1 
Продолжительность фенологических периодов 

смешанных посевов

Сорта

Продолжительность периода, дни

вс
хо
ды

ве
тв
ле
ни
е

бу
то
ни
за
ци
я

цв
ет
ен
ие

бобообразо-
вание 

(спелость) период 
вегетации

зе
ле
на
я

во
ск
ов
ая

по
лн
ая

1 2 3 4 5 6 7 8 9
2017 г.

Приморская 86 + пайза 18 12 33 15 14 2 26 120
Приморская 86 +суданская трава 17 10 34 14 16 3 22 116

Приморская 86 +кукуруза 16 12 35 15 15 2 21 116

Приморская 86 + сорго 16 10 34 14 16 3 21 114

Приморская 86 14 9 32 14 16 3 23 111
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
2018 г.

Приморская 86 + кукуруза 19 12 31 16 15 2 22 117
Приморская 86 16 11 35 15 16 3 22 118

Приморская 86 + сорго 15 12 35 15 15 3 21 116
Приморская 86 + пайза 16 10 32 15 16 3 23 115

Приморская 86 + суданская  
трава

17 10 32 14 16 3 23 115

В среднем продолжительность периода от посевов до фазы буто-
низациии – 62 дня, от всходов до бобообразования – 76 дней. Мини-
мальный период вегетации в 2017 г. отмечен в чистом посеве сои, а 
в 2018 г. – в вариантах Приморская 86+пайза и Приморская 86+су-
данская трава.

Основными показателями ценностей посевов являются величина 
и качество урожая. 

В 2017 г. в фазе бутонизации максимальная урожайность зеленой 
массы и абсолютно сухого вещества отмечалось у сорта Приморская 
86, являющегося стандартом. В 2018 г. выделялся смешанный посев сои 
Приморская 86 + кукуруза, который превзошел стандарт на 4,2 т/га.

Минимальная урожайность получена в смешанных посевах При-
морская 86 + пайза (табл. 2).

Таблица 2 
Урожайность зеленой массы и абсолютного сухого вещества 
в агроэкологическом испытании смешанных посевов сои 

с однолетними травами в 2017-2018 гг.

Сорт

Бутонизация
2017 г. 2018 г.

урожайность 
зеленой мас-

сы, т/га

абсолютно 
сухое веще-
ство, т/га

урожайность 
зеленой мас-

сы, т/га

абсолютно 
сухое веще-
ство, т/га

1 2 3 4 5
Приморс-

кая 86 + пайза 19,3 3,8 10,3 2,38

Приморс-
кая 86 + судан-
ская трава

20,24 3,7 10,2 1,86

Продолжение табл. 1
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1 2 3 4 5
Приморс-
кая 86 +

 + кукуруза
19,2 3,85 13,2 2,46

Приморс-
кая 86 + сорго 20,75 4,73 11,9 2,35

Приморс-
кая 86 + 32,4 5,51 9 2,18

НСР0,05 0,7 1,2 0,4 0,7

Литература

1. Соя на дальнем Востоке / А.П. Ващенко, Н.В. Мудрик, П.П. Фи-
сенко, Л.А. Дега, Н.В. Чайка, Ю.С. Капустин; науч. ред. А.К. Чайка; Рос-
сельхозакадемия, ДВ РНЦ, Примор. НИИСХ. – Владивосток: Дальнаука, 
2010. –  435 с.

2. Резервы увеличения производства растительного белка / Ю.К. Ново-
селов, А.А. Кутузова, Г.Д. Харьков и др. – М.: Колос, 1972. – 331 с.

Продолжение табл. 2
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УДК 631.81
anna.anna.anna.ryzhakova@mail.ru

Влияние систем удобрения на урожайность 
и питательную ценность клевера лугового при возделывании 

на дерново-подзолистой почве

А.А. Рыжакова, ФГБОУ ВО «Вологодская ГМХА 
имени Н.В. Верещагина»

(г. Вологда)
 

Аннотация. Представлены исследования по изучению эффек-
тивности систем удобрения на урожайность и питательную цен-
ность клевера лугового. Установлено, что последействие органо-
минеральной системы удобрений на дерново-среднеподзолистой 
легкосуглинистой почве обеспечивает получение прибавки урожай-
ности сухого вещества 15,4-48,4% по отношению к контролю (без 
удобрений), а также повышает выход обменной энергии, сбор кор-
мовых единиц и сырого протеина.

Клевер луговой – одна из основных бобовых кормовых культур 
в полевых севооборотах европейской части Нечернозёмной зоны 
России. Хорошо растет на слабокислых окультуренных дерново-
подзолистых и серых лесных почвах, черноземах. При рН < 4,5 его 
урожайность снижается в 1,5-2 раза [1].

Как показывают многочисленные исследования, применение удо-
брений значительно повышает урожайность клевера лугового. По 
результатам полевых опытов ВНИИ агрохимии им. Д.Н. Пряниш-
никова, известкование кислых почв увеличивает урожайность куль-
туры в 1,5-2 раза, повышает окупаемость минеральных и органиче-
ских удобрений [2].

В настоящей работе обсуждаются результаты, полученные в ста-
ционарном полевом двухфакторном опыте, в основу которого по-
ложено изучение различных систем удобрения при разных уровнях 
кислотности на продуктивность и питательную ценность клевера 
лугового.
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Методика исследования. Объект исследования – клевер луго-
вой сорта Дымковский. Исследования проводили в 5-польном се-
вообороте: 1 – викоовсяная смесь; 2 − озимая пшеница; 3 – ячмень 
с подсевом клевера лугового; 4 – клевер луговой; 5 − овёс. Опыт 
заложен на опытном поле кафедры растениеводства, земледелия и 
агрохимии Вологодской ГМХА. Почва опытного участка − дерново-
среднеподзолистая, легкосуглинистая. Пахотный слой (0-20 см) до 
закладки опыта имел следующие агрохимические характеристи-
ки: рНкcl – 5,1-5,2, содержание подвижного фосфора − 261 мг/кг, 
калия − 125 мг/кг (по Кирсанову), гумуса – 3,16% (по Тюрину) [3]. 
Схема опыта включала в себя девять вариантов с различными систе-
мами удобрения, уравновешенных по среднегодовому внесению азо-
та на фоне с известкованием и без применения CaCO3 (табл. 1). Пло-
щадь делянок − 100 м2, повторность – 3-кратная, расположение ва-
риантов систематическое. Удобрения вносили под предшествующие 
три культуры, на клевере луговом в 2018 г. изучалось их последей-
ствие [4]. 

Учет урожайности клевера лугового проводили сплошным мето-
дом. Первый укос − 07.07.2018, второй − 05.09.2018  в фазе начала 
цветения. Результаты учета урожайности подвергали статистиче-
ской обработке по Б.А. Доспехову [5].

Результаты и обсуждение. Вегетационный период 2018 г. харак-
теризовался достаточным увлажнением и повышенным температур-
ным фоном (ГТК=1,2), особенно в июле-августе (см. рисунок).

Как показали исследования, известкование значительно повыси-
ло эффективность изучаемых систем удобрения как в первом, так и 
во втором укосах (табл. 1). 

В среднем за счет нейтрализации избыточной кислотности до-
полнительная прибавка урожайности сухого вещества составила 
11,5 ц/га. При этом первое место по урожайности занимала орга-
номинеральная система удобрения (100,6-118,6 ц/га), второе – ор-
ганическая (100,6-118,6), третье – минеральная (85,3-98,5 ц/га).  На 
неизвесткованном фоне обработка гранулорганоминеральных удо-
брений  (ОМУ) биопрепаратом Бисолбифит позволила увеличить 
урожайность сухого вещества на 6% по сравнению с ОМУ без мо-
дификации. При реакции почвенной среды, близкой к нейтральной, 
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все марки ОМУ обеспечивали получение урожайности на уровне 
98-101 ц/га. 

Наибольший эффект на качественные показатели зелёной мас-
сы клевера лугового удобрения оказали на известкованном фоне 
(табл. 2).

а

б
Среднее значение температуры воздуха (а) и количество осадков (б) 

за вегетационный период 2018 г. 
и среднемноголетние данные за 30 лет (1987-2017 гг.)
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Так, при росте урожайности одновременно отмечалась тенденция 
увеличения содержания сырого протеина в сухом веществе, особен-
но при совместном внесении навоза и NPK в полных дозах. Мак-
симальный сбор обменной энергии отмечен также в пятом вариан-
те на фоне известкования, где дополнительный выход ОЭ составил 
35 ГДж/га по отношению к контролю.

Внесение удобрений не вызвало избыточного накопления ни-
тратов, их содержание не превышало ПДК для зеленого корма 
(500 мг/кг).    

Таким образом, по результатам исследований установлено, что 
без применения удобрений и известкования выход сухого вещества 
клевера лугового за два укоса составил 72,8 ц/га.  Внесение как ор-
ганических, так и минеральных удобрений без известкования при-
водило к увеличению сбора сухого вещества до 84,2-100,6 ц/га, при 
этом некоторое преимущество имели ОМУ, модифицированные Би-
солбифитом. Известкование существенно повышало эффективность 
удобрений, способствовало увеличению содержания сырого протеи-
на и выходу обменной энергии. 

Литература

1. Гатаулина Г.Г. Растениеводство / Г. Г. Гатаулина, В.Е. Долгодворцев, 
П.Д. Бугаев. – М.: Инфра-М, 2016.− С. 521-523.

2. Шильников И.А. Известкование как фактор урожайности и почвен-
ного плодородия / И.А. Шильников, В.Г. Сычев, Н.А. Зеленов, Н.И. Акано-
ва, Л.С. Федотова. – М.: ВНИИА, 2008. – 340 с.

3. Налиухин А.Н. Почвы опытного поля ВГМХА имени Н.В. Вереща-
гина и их агрохимическая характеристика / А.Н. Налиухин, О.В. Чухина, 
О.А. Власова // Молочнохозяйственный вестник. −  2015. – № 3 (19). −  
С. 35-46. 

4. Налиухин А.Н. Эффективность органических и минеральных удо-
брений при известковании дерново-подзолистой почвы / А.Н. Налиухин, 
Г.Е. Мёрзлая, А.С. Максимова, О.В. Силуянова, Д.А. Белозёров, А.В. Ере-
гин // Плодородие. – 2018. – № 2 (101). – С. 42-45.        

5. Доспехов Б.А. Методика полевого опыта (с основами статистической 
обработки результатов исследований) / Б.А. Доспехов. −  М.: Агропромиз-
дат, 1985. − 351 с.        



14

УДК 634.721.631.5 (043.3)
Alenkiy.89@mail.ru

Оценка сортов смородины чёрной 
по дружности созревания ягод

О.В. Даньшина, ФГБОУ ВО «Смоленская ГСХА»
(г. Смоленск)

Аннотация. Срок созревания плодов – признак, имеющий боль-
шое биологическое и хозяйственное значение. Для механизированной 
уборки урожая смородины черной наиболее пригодны сорта с одно-
временно созревающими и легко отделяющимися при вибрации яго-
дами.

Одним из основных условий механизированной уборки урожая 
ягодных культур является дружное созревание основной массы ягод 
к моменту начала данной процедуры (Казаков, Сазонов, 2005). Су-
ществует мнение, что формы ранних сроков созревания характеризу-
ются более дружным созреванием урожая, чем формы поздних (Со-
колова, 1981). 

При машинной уборке ягод потери урожая могут составлять 
30-40%. Для повышения эффективности производства смородины 
чёрной, особенно механизированного сбора, рекомендованы подбор 
и размещение сортов, обеспечивающих уборку урожая с наименьши-
ми потерями. Величина потерь во многом зависит от сроков уборки, в 
начале созревания основной массы урожая наблюдаются минималь-
ные потери при механизированной уборке, при перезревании ягод по-
тери урожая возрастают (Гурин, 2000).

Сорта смородины с дружным созреванием ягод по всей длине ки-
сти более предпочтительны для механизированной уборки, так как 
потери у таких генотипов относительно невелики и не превышают 
3,4-13,8%. У сортов с неодновременным созреванием ягод потери 
при машинной уборке значительно выше – 8,9-27,3% (Гурин, 2003).

Использование ягодоуборочных машин предполагает создание 
насаждений с одновременным созреванием плодов. К дружносоз-
ревающим относят сорта, которые поспевают в один срок не менее 
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чем на 90%. Дружным созреванием плодов (90% ягод общего уро-
жая) считается способность спелых плодов сохраняться в течение 
7-10 дней, не осыпаясь и не перезревая (Казаков и др., 1995).

Если основная масса ягод к началу сбора созреет неодновременно, 
то активатор комбайна, настроенный на оптимальную частоту колеба-
ний, отделит только спелые ягоды, попавшие в рабочую зону, где вет-
ви получают двухстороннее вибрационное воздействие, значительная 
масса ягод останется на кустах (Утков, 2015). Подбор сортов сморо-
дины чёрной на плантации должен быть произведён таким образом, 
чтобы обеспечить длительный период уборки урожая (не менее 25 
дней) и равномерную загрузку ягодоуборочной машины. Для этого 
необходимы сорта с разными сроками созревания (Гурин, 2003).

Дружность созревания ягод – биологическая особенность сорта, 
которая в значительной мере подвержена влиянию погодных усло-
вий. В сухую, жаркую погоду период созревания смородины чёрной 
значительно сокращается, а дождливая и прохладная погода способ-
ствует существенному удлинению этого срока.

Оценка сортов смородины чёрной по дружности созревания уро-
жая выявила различия по этому показателю. В 2013 г. в период со-
зревания плодов погодные условия отличались благоприятным ре-
жимом теплообеспеченности  и увлажнения. Степень созревания 
урожая составила 70-100%. К сортам с неодновременным созрева-
нием ягод (дружность созревания 70-75%) отнесены Ирмень, Лен-
тяй, Няня, Дегтяревская, Аннади (см. таблицу).

Дружность созревания ягод сортов 
и отборных форм смородины чёрной

Сорта,
отборные формы

Одновременность созревания ягод, %
2013 г. 2014 г. 2015 г. Хср ±m

1 2 3 4 5
Ирмень 70 75 70 72±11,2
Лентяй 75 75 70 73±16,0
Няня 75 80 70 75±20,0
Дегтяревская 75 80 75 77±11,6
Аннади 75 85 75 78±17,0
Дар Смольяниновой 80 80 75 78±16,5
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1 2 3 4 5
Вологда 85 80 75 80±20,9
Бармалей 80 85 80 82±12,0
Гулливер 85 85 80 83±9,8
Маленький принц 85 85 80 83±17,0
Мрия 90 85 80 85±21,5
Литвиновская 90 90 90 90±0
80-03-6 95 90 90 92±12,8
Сударушка 90 95 90 92±12,6
Партизанка брянская 95 95 90 93±18,0
Кудесник 95 95 90 93±18,0
Ben Hopen 95 95 95 95±0
18-17-1/05 95 95 95 95±0
Вера 95 100 90 95±22,4
7-49-3 100 95 95 97±13,1
9-36-17/02 95 100 95 97±13,0
9-3-97 100 100 95 98±18,4
18-18-6/05 100 100 95 98±18,4
НСР0,05 - - - 4,24

Уровень созревания 80-85% показывают сорта Дар Смольяни-
новой,  Вологда, Бармалей, Гулливер, Маленький принц. Таким об-
разом, в группу с растянутым периодом созревания плодов вошло 
21,7% изученных сортов и форм.

К дружносозревающим (одновременность созревания 90% и 
более) сортам можно отнести такие, как Мрия, Литвиновская, Су-
дарушка, Партизанка брянская, Кудесник, Ben Hopen, Селеченс-
кая 2, Вера и отборные формы 80-03-6,  18-17-1/05, 7-49-3, 9-36-17/02, 
9-3-97, 18-18-6/05.

Частичный дефицит влаги в период созревания урожая в 2014 г. 
привел к тому, что большинство изученных сортов и отборных форм 
характеризовались более ранними сроками плодоношения по срав-
нению с предыдущим годом. Так, у сортов Ирмень, Няня, Дегтярев-
ская, Аннади, Бармалей, Сударушка, Вера и отбора 9-36-17/02 уро-

Продолжение таблицы
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вень дружности созревания был выше на 5% и более по сравнению с 
аналогичным показателем 2013 г.

2015 г. был более дождливым и прохладным. В этих услови-
ях уровень созревания урожая был менее дружным, чем в 2013 и 
2014 г. С растянутым периодом созревания урожая в один срок вы-
делены сорта: одновременность созревания 70% – Ирмень, Лентяй, 
Няня; 75 – Дегтяревская, Аннади, Дар Смольяниновой, Вологда; 
80% – Бармалей, Гулливер, Маленький принц, Мрия. У этих  сортов 
можно одновременно наблюдать зеленые, бурые и созревшие ягоды.

Таким образом, для производственного возделывания востребова-
ны сорта с одновременным созреванием ягод по всей длине плодоно-
сящей древесины. Согласно нашим наблюдениям, по такому техно-
логическому показателю, как одновременность созревания ягод для 
механизированной уборки урожая, наиболее дружными за период ис-
следования отмечены Сударушка, Партизанка брянская, Кудесник, Ben 
Hopen, Вера и отборные формы 80-03-6, 18-17-1/05, 7-49-3, 9-36-17/02,  
9-3-97, 18-18-6/05. Большинство из них сочетают в своем генотипе 
другие хозяйственно ценные признаки.
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Новый сорт фасоли овощной селекции 
Омского ГАУ – Маруся

О.А. Коцюбинская, ФГБОУ ВО «Омский ГАУ П.А Столыпина»
(г. Омск)

Аннотация. В  итоге длительной научной работы коллективом 
кафедры агрономии, селекции и семеноводства Омского ГАУ создан 
сорт фасоли овощной Маруся, который с 2015 г. получил допуск 
в производство.  В среднем за два года (2012-2014 гг.) в конкурс-
ном сортоиспытании Маруся сформировала урожайность зеленых 
бобов 7,7 т/га, семян – 2,8 т/га, превысив по этому показателю 
стандартный сорт иностранной селекции − Полька (Польша)  на 
1,5 т/га. Основная окраска семян − белая. Масса 1000 семян – 
230-250 г. Сорт устойчив к антракнозу.

Зернобобовые культуры   являются важными  продуктами пита-
ния благодаря высокому  содержанию легкоусвояемого белка, вита-
минов, биологически активных веществ, минеральных солей. Рас-
ширение ассортимента и ареала возделывания этих культур в Сибири 
может произойти только при выведении и распространении новых 
адаптированных сортов [1]. Селекционная работа по зернобобовым  
в Омском ГАУ  началась в 1999 г. с фасоли. Фасоль имеет высокую 
пищевую ценность из-за наличия в ее составе до 27% белка, витаминов 
группы В, РР, минеральных веществ и клетчатки, отличается высокой уро-
жайностью и низкой стоимостью. Особое внимание уделяется такому 
ценному признаку, как скороспелость, потому что в наших услови-
ях вегетационный период сортов фасоли имеет особую важность 
и решает множество проблем, например уход от ранних и поздних 
заморозков, засухи, поражение болезнями.  Актуальными являются 
изучение коллекционных образцов культуры на пригодность к ме-
ханизированной  уборке, технологичность, качество и химический 
состав зеленых бобов и др. [6].
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Цель настоящего исследования. Путем гибридизации создать 
новый селекционный материал фасоли овощной среднеспелого типа 
созревания, сочетающий высокую урожайность с хорошим каче-
ством зеленых бобов, устойчивый к комплексу болезней и другими 
хозяйственно-ценными качествами.   Итогом работы научного кол-
лектива стали передача сорта фасоли овощной в государственное со-
ртоиспытание и получение патента.

 Материал и методика исследований. Работа по сортоизучению 
коллекции фасоли овощной велась по типу коллекционного питом-
ника с 1999 по 2018 г. на полях селекционного севооборота учебно-
опытного хозяйства Омского ГАУ. В качестве стандарта использо-
вали районированный сорт Золушка и сорт иностранной селекции 
Полька (Польша). Объектом наших исследований стали более 60 об-
разцов фасоли овощной из коллекции ВИР, а также линии и местные 
образцы. Почва опытного участка – лугово-черноземная. Изучение 
коллекционного материала проводили по методике ВИР (Л., 1984 г.). 
Математическая обработка проводилась по Б.А. Доспехову.

Результаты и их обсуждение. С углубленным изучением куль-
туры, познания генотипов образцов, их донорских свойств появи-
лась необходимость улучшения существующих и получения новых 
сортов методом гибридизации.  Сорт фасоли овощной Маруся соз-
дан путем индивидуального отбора в F3 из гибридной популяции 
Сисаль x Primel. Характер роста растений – детерминантный, об-
лиственность – средняя. Высота растений – в среднем  44-49 см, 
тип кустовой, форма – прямостоячая. Масса 1000 семян – средняя, 
230-280 г. Основная окраска семян белая. По вегетационному пе-
риоду относится к сортам среднеспелой группы. Продолжитель-
ность периода от всходов до технической спелости – 49-59 суток, от 
всходов до созревания – 85-89 суток. Сорт фасоли овощной Маруся 
обладает высокими вкусовыми и питательными качествами. Бобы 
округлой формы, зеленого цвета в технической спелости, длиной 12-
15 см.  Сорт ценится за обильное длительное плодоношение и устой-
чивость к антракнозу, относится к сортам нового поколения, так как 
заметно отличается от старых как по урожайности, так и по качеству 
и химическому составу  бобов (табл. 1).
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Таблица 1 
Основные биологические и хозяйственно ценные показатели сорта 

Маруся, 2016-2018 гг.

Показатели

Сорта

Маруся Золушка, 
стандарт

Полька
(иностранной 
селекции)

отклоне-
ние

 от стан-
дарта

Вегетационный период, 
сутки

89 81 89 +8

Урожайность семян, т/га 2,8 2,6 2,4 +0,2
Расстояние от кончика боба 
до почвы, см

17,0 15,0 14,6 +2,0

Число: 
бобов с растения 14 14 12 -
семян в бобе 7 6 6 +1

 Масса, г: 
зеленых бобов с растения 488,2 366,9 328,2 +121,3
 семян с растения 15,9 15,2 15,7 +0,7
1000 семян 280,0 350,0 290,0 -70,0

Высота растения, см 45,0 50,0 40,0 - 5,0
Длина боба, см 10,0 12,0 9,0 -2,0
Прикрепление нижнего 
боба, см

26,8 20,0 25,0 +6,8

Поражение антракнозом, % 10,0 10,0 30,0 -
Содержание: 
белок, % 16,16 18,17 15,9 -2,1
железо, мг/кг 5,64 1,1 0,18 +4,54
цинк, мг/кг 17,5 20,05 17,4 -2,55
йод, мг/кг 0,44 0,014 0,49 +0,426
кальций,% 0,72 0,84 0,78 -0,06

Анализ экспериментальных данных показывает, что сорт Маруся 
селекции Омского ГАУ превосходит сорт Золушка (стандарт) и сорт 
иностранной селекции Полька по следующим показателям: урожай-
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ность – на 0,2-0,4 т/га,  масса зеленых бобов с растения – на 121,3 г; 
масса семян с растения: у сорта Маруся – 15,9 г, стандарта Золушки 
– 15,2, Польки – 15,7 г. Прикрепление нижнего боба:  у сорта Мару-
ся – 26,8 см, Золушка  – 20,0, Полька – 25,0 см. Содержание белка, 
микро- и  макро- элементов у Маруси выше, чем у стандарта и сорта 
иностранной селекции.  В ходе проведения научных исследований 
в фазу технической спелости были оценены зеленые бобы сортов 
фасоли по технологичности (табл. 2).

Зеленые бобы изученных сортов в фазе технической спелости от-
личались высокой мясистостью, отсутствием пергаментного слоя, 
имели длинные, прямые, толстые, округлой формы, поперечного се-
чения, толщиной 0,5-0,8 см, насыщенной желтой и зеленой окраски, 
что важно при консервации и заморозке.

Таблица 2
Показатели технологичности зеленых бобов у сортов фасоли 

овощной, 2016-2018 гг.

Сорта
Форма по-
перечного 
сечения

Мясистость, 
баллы

Толщина 
боба, см

Золушка (стандарт) Округлая 2 0,5
Полька, ( сотр иностранной 

селекции
Плоско-
округлая 3 0,7

Маруся Округлая 3 0,8

НСР05 - - 0,06

 Заключение. Таким образом, селекционная работа по созданию 
среднеспелого сорта фасоли овощной Маруся селекции Омского 
ГАУ − это высокая урожайность семян и зеленых бобов, содержание 
белка и макро- и микроэлементов, пригодность к консервированию, 
устойчивость к антракнозу, высокое прикрепление нижнего боба, а 
также приспособленность к механизированной уборке при возделы-
вании в промышленном производстве. Сорт Маруся зарегистриро-
ван в Государственном реестре охраняемых селекционных дости-
жений 2015 г. (патент № 7845), включен в Госреестр селекционных 
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достижений, допущенных к использованию и рекомендуемых для 
возделывания в условиях южной лесостепи Западной Сибири. 
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Оценка скорости отрастания на различных питательных 
средах сортов картофеля Чароит и Лига

Н.В. Лебедева, ФГБОУ ВО «Великолукская ГСХА»
(г. Великие Луки)

Аннотация. Рассматривается современный биотехнологиче-
ский метод, связанный с актуальной проблемой массового безвирус-
ного размножения картофеля для Северо-Запада Российской Феде-
рации, с целью получения отечественного безвирусного посадочного 
материала, свободного от вирусной инфекции в течение нескольких 
лет, и для дальнейшего использования в промышленном картофеле-
водстве. Исследования проводили с целью оценки эффективности 
микроклонального размножения сортов картофеля Чароит и Лига 
на питательных средах Мурасиге-Скуга (оригинальная, контроль) 
и замены фитогормонов на комплекс витаминов в разных концен-
трациях.

Цель исследований. Изучение размножения сортов картофеля 
Чароит и Лига на питательных средах с добавлением комплекса ви-
таминов в различных концентрациях в условиях in vitro.

Работа проводилась в лаборатории микроклонального размноже-
ния растений с 2017-2018 гг. путем проведения лабораторных опы-
тов. Материалом для исследований служили пробирочные растения 
картофеля, оздоровленные методом верхушечной меристемы, кото-
рые тестировались на наличие вирусной инфекции методом ИФА. 
Для исследования было взято два ранних сорта – Чароит и Лига.

Процесс клонального микроразмножения связан с использова-
нием питательной среды Мурасиге-Скуга. Проводились изучение 
морфогенной активности меристемного картофеля в зависимости от 
концентрации витаминов (В1, В6, С), определение скорости регене-
рации растений из черенка и адаптационной способности пробироч-
ных растений в условиях in vitro [1]. 
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Тенденция развития междоузлий у микрорастений на изучае-
мых питательных средах показана в таблице. При проведении ис-
следований длина черенка, помещаемого на среду, была в пределах 
1,1-2,1 см.  Влияние длины черенка на скорость отрастания можно 
считать несущественной. 

Полное 100%-ное отрастание на седьмой день у сорта Лига на-
блюдалось только на среде MS+Вит. 2,0.  На остальных средах от-
растание междоузлий на 7 день было в пределах 65-75%.  У сорта 
Чароит на седьмой день 100%-ное отрастание на среде MS+вит 1,5. 
На среде   MS и MS+вит 2,0 отрастание – в пределах 75-95%.  На 
14 день у изучаемых сортов Чароит и Лига на всех средах появилось 
по 2-3 междоузлия.

Добавление в питательную среду комплекса витаминов в концен-
трации 2,0 мл/л улучшило результаты по сравнению со стандартной 
питательной средой на 1,1 шт.  На 14 день у сорта Лига было от-
мечено от 3,5 междоузлий на среде MS до 5 междоузлий на среде с 
комплексом витаминов в концентрации 2 мл/л.  Добавление в пита-
тельную среду комплекса витаминов (В1, В6, С) в концентрации до 
2 мл/л значительно улучшило результаты по сравнению со стан-
дартом у сорта картофеля Чароит – до пяти междоузлий на расте-
ние. Среда с добавлением MS+Вит. 2,0, опираясь на результаты 7 и 
14 дней, показывает хорошие результаты по сравнению со стандар-
том, также лучше проходит регенерация растений. 

Считается, что на 21 день растения полностью сформировались 
и готовы к высадке в почву, поэтому особенно важно чтобы к это-
му моменту они имели по четыре междоузлия согласно принятому 
ГОСТ 29267-91 на оздоровленный материал картофеля [2]. У сорта 
Лига на 21 день на MS отмечено 4,1 междоузлия, высота растений в 
среднем – 112 мм. На среде с витаминами в концентрации 1,5 мл/л 
было 5,5 шт. при высоте растений 128 мм. Лучшей средой на 21-й 
день для развития сорта Лига оказалась MS+Вит. 2,0, на растениях 
отмечено до 6 междоузлий высотой 132 мм.

У сорта Чароит на MS было 4,8 междоузлия, среда с вита-
минами – 1,5 мл/л. Лучшие показатели по развитию междоуз-
лий – на среде MS+Вит. 2,0-6,2 шт., высота растений 132 мм 
(см. таблицу). 
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Развитие междоузлий у некоторых сортов картофеля в условиях 
in vitro на различных модификациях среды MS

Сорта
Варианты 
среды

Периоды
7 день 14 день 21 день

количество количество
коли-
чество 

междоуз-
лий шт.

высота 
растения,

см

расте-
ний с 
междо-
узлия-
ми, %

междо-
узлий, 
шт.

рас-
тений с 
междо-
узлия-
ми %

междо-
узлий, 
шт.

Лига MS 65 2,2 100 3,5 4,1 11,2
MS+Вит. 1,5 75 2,5 100 3,6 5,5 12,8
MS+Вит. 2,0 100 2,8 100 5,3 6,0 13,2

Чароит MS 75 2,0 100 3,9 4,8 11,2
MS+Вит. 1,5 100 3,1 100 4,5 6,0 12,1
MS+Вит. 2,0 95 3,5 100 5,0 6,2 13,2

НСР05 Первого по-
рядка

0,67 0,74

НСР05 Второго по-
рядка

0,20 0,25

Дальнейшее увеличение комплекса витаминов в питательной 
среде сильно вытягивает растения сортов Чароит и Лига, что может 
негативно сказаться при их пересадке в условия in vivo, а также ве-
дет к удорожанию питательной среды. 

Можно отметить, что среда с применением витаминов оправды-
вает себя, растения дают большее количество черенков, что является 
важным моментом в процессе клонального микроразмножения (чем 
больше междоузлий, тем выше коэффициент размножения), расте-
ния более крепкие, что предпочтительно при их высадке в несте-
рильные условия.

Литература
1. Донец Н.В. Условия повышения эффективности оздоровления семен-

ного картофеля: автореф. дис. … канд. с.-х. наук: 03.00.12. – М., 2014. – 
22 с.

2. Шевелуха В.С. Сельскохозяйственная биотехнология / В.С. Шевелуха 
/ Е.А. Калашникова, С.В. Дегтярев и др. – М.: Высшая школа, 2003. – 
С. 106.



27

УДК: 635.24
maxnipav@gmail.com

Возможность получения  высококачественной продукции 
сортов топинамбура в условиях ЦРНЗ РФ

М.Н. Павлов, ФГБОУ ВО «Тверская ГСХА»
(г. Тверь)

Аннотация. В двухфакторном полевом опыте (2017-2018 гг.) 
изучено влияние способа расчета доз удобрений на развитие и про-
дуктивность сортов топинамбура: раннеспелого Скороспелка и 
позднеспелых Интерес и Violet de Rennes. Выявлено, что наиболее 
продуктивным по урожаю клубней (55,8 т/га) и абсолютно сухой 
фитомассе (10,7 т/га) является сорт Скороспелка на фоне с удо-
брением по прямому выносу; по урожаю сырой биомассы (98,9 т/га) 
– сорт Интерес, ботвы (60,8 т/га) – сорт Violet de Rennes на фоне 
с балансовым методом расчета. Изучение продуктивности расте-
ний позволяет рекомендовать сорт Скороспелка для возделывания 
на продовольственные, Интерес – на кормовые, Violet de Rennes – на 
лечебно-профилактические цели.

Необходимость укрепления кормовой и продовольственной базы 
России требует расширения ассортимента отечественной сельскохо-
зяйственной продукции, в частности за счет внедрения в производ-
ство нетрадиционных культур [4, 6, 9]. В решение этой проблемы 
существенный вклад может внести топинамбур (земляная груша), 
Helianthus tuberosus L. – высокопродуктивное, экологически пла-
стичное растение многостороннего использования с ценным хими-
ческим составом клубней и надземной массы [1, 2, 7, 9]. В связи 
с этим поставлена цель:  изучить возможность получения высоко-
качественной продукции топинамбура в условиях ЦРНЗ РФ за счет
подбора сорта и создания оптимального фона минерального пита-
ния.

Исследования проводились в двухфакторном опыте в 2017-2018 гг. 
на опытном поле Тверской ГСХА на дерново-среднеподзолистой 
легкосуглинистой почве с содержанием (в среднем за два года): гу-
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муса (по Тюрину) – 1,56 %, Р2О5 – 345 мг/кг и К2О – 74 мг/кг (по 
Кирсанову), Nл.-г. (по Корнфилду) 37 мг/кг почвы, рНсол = 4,95.

Схема опыта включала в себя: Фактор А: сорта: 1 – Скороспел-
ка, 2 – Интерес, 3 – Violet de Rennes. Фактор В: фон минерального 
питания. 1 – расчетная доза NPK на урожайность 40 т/га клубней и 
соответствующее количество ботвы, 2 – NPK на 40 т клубней и со-
ответствующее количество ботвы при полной компенсации выноса. 
Исследования проводили по существующим современным методи-
кам [8].

Результаты исследований. Прохождение фаз развития рас-
тений топинамбура зависит от сорта, но не от удобрения. Всхо-
ды у всех исследуемых сортов появляются 24-31 мая, тогда как 
бутонизация, цветение и отцветание отмечаются только у сорта Ско-
роспелка  – 14-21 июля, 3-21 августа и 29 августа-8 сентября соот-
ветственно.

Продуктивность и производительность агроценоза топинам-
бура оценивают по урожаю сухой фитомассы и коэффициенту хо-
зяйственной эффективности фотосинтеза (Кхоз). Выявлено, что сорт 
и удобрение по-разному влияют на эти показатели перед уборкой 
(табл. 1).

Таблица 1
Продуктивность и производительность агроценоза топинамбура, 

ц/га

Сорта
Фон 

минерального 
питания

Урожай сухой фитомассы
Кхозботва клубни общий 

(ботва+клубни)

Скороспелка Первый 78,0 95,1 173,1 0,55
Второй 98,1 107,7 205,8 0,54

Интерес Первый 122,1 81,9 203,9 0,40
Второй 110,9 73,4 184,3 0,40

Violet de 
Rennes

Первый 136,8 15,3 152,2 0,10
Второй 131,5 19,5 151,1 0,09

Выявлено, что на фоне с внесением расчетных доз удобре-
ний наибольший урожай сухой фитомассы накопил сорт Интерес 
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(203,9 ц/га) главным образом за счет ботвы (122,1 ц/га), а на фоне 
с внесением по прямому выносу – сорт Скороспелка (205,8 ц/га) за 
счет клубней (107,7 ц/га).

Коэффициент хозяйственной эффективности фотосинтеза пока-
зывает, какая доля накопленного в процессе фотосинтеза органиче-
ского вещества идет на формирование хозяйственно более ценных 
органов растения (клубней) [8]. Растения сорта Скороспелка накопи-
ли больше сухой фитомасы клубней, чем Интерес и Violet de Rennes, 
что повысило их величину Кхоз (до 0,54 - 0,55). 

Анализ урожайности и структуры урожая топинамбура. 
Влияние удобрения на урожайность и структуру урожая топинам-
бура сортов Скороспелка, Интерес и Violet de Rennes  показано 
в табл. 2.

Таблица 2 
Урожайность и структура урожая топинамбура, т/га

Сорт Фон минераль-
ного питания

Урожайность, т/га

ботва клубни cумма

Скороспелка 1 29,1 52,5 81,6
2 30,2 55,8 86,0

Интерес 1 58,5 40,4 98,9
2 49,7 32,6 82,3

Violet de Rennes 1 60,8 8,0 68,7

2 51,6 13,5 65,2

НСР05 по сорту 4,5 4,2 6,0

НСР05 по фону 1,9 1,2 2,4

Преимущество по общему сбору сырой фитомассы с 1 га имел 
сорт Интерес (82,3-98,9 т/га). Сорт Скороспелка накопил более высо-
кий урожай клубней (52,5-55,8 т/га), чем Интерес и Violet de Rennes, 
но уступал данным сортам по урожаю ботвы.

Способы расчета доз удобрений оказали слабое влияние на уро-
жайность сортов топинамбура. У сорта Скороспелка более высокий 
урожай сырой биомассы получен на втором фоне, прибавка к перво-
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му фону (NPK балансовым методом) составила 4,4 т/га (5,4 %). У 
сортов Интерес и Violet de Rennes преимущество имел балансовый 
метод расчета доз NPK (первый фон), прибавка ко второму фону 
NPK на полную компенсацию выноса составила: у сорта Интерес – 
16,6 т/га (20,2%), у Violet de Rennes – 3,5 т/га (5,4%).

Урожай ботвы можно использовать в лечебно - профилактических 
целях (в качестве сухой смеси для приёма ванн и фитопарасауне), 
клубней – для производства порошка (муки) и кофейного напитка, 
общий – на кормовые цели (большая часть углеводов сосредоточена 
в клубнях, белков – в надземной массе) [1, 3, 5, 9].

Таким образом, наиболее продуктивным по урожаю сырой био-
массы (98,9 т/га) является сорт Интерес на фоне использования ба-
лансового метода расчета, который целесообразно возделывать на 
кормовые цели. По урожаю клубней (55,8 т/га) и абсолютно сухой 
фитомассы (10,7 т/га) лидер – Скороспелка, наиболее подходящий 
для получения продукции из клубней – порошка (муки) и кофейного 
напитка, а также комплексного использования. Сорт Violet de Rennes 
целесообразн о использовать только в лечебно-профилактических 
целях ввиду высокой продуктивности по надземной массе 
(60,8 т/га). 
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Раздел 2 
РАЗВИТИЕ АГРОИНЖЕНЕРНОЙ НАУКИ

УДК 637.115 (470.313)
kulibekovk21@rambler.ru

Влияние треугольной сосковой резины на продуктивность 
и качество молока коров в условиях крупного 

роботизированного комплекса

К.К. Кулибеков, ФГБОУ ВО  «РГАТУ имени П.А. Костычева»
(г. Рязань)

Аннотация. Представлены результаты использования треу-
гольной сосковой резины и ее влияние на продуктивность и качество 
молока высокопродуктивных коров. Рассмотрено влияние треуголь-
ной сосковой резины на процент незаконченных доений в стаде ко-
ров.

При несоблюдении технологии доения в молочной железе проис-
ходит воспалительный процесс, который сопровождается ухудшени-
ем качества молока, вплоть до его непригодности для реализации на 
молочные заводы и скармливания телятам [4]. 

Болезни вымени коров в течение многих лет наносят значи-
тельный экономический ущерб комплексам и фермам. Происходят 
снижение молочной продуктивности и ранняя выбраковка коров, 
уменьшение пищевого и санитарного качества молока и молочных 
продуктов, увеличение затрат на препараты, применяемые при лече-
нии заболеваний вымени [2]. Поэтому большое значение в системе 
доильной техники придается сосковой резине, так как резина пред-
ставляет собой особо важное соединение между доильной машиной 
и животным [1].

Треугольная форма профиля позволяет сосковой резине охваты-
вать сосок сбалансированно и регулируемо, в результате новой фор-
мы соски массируются более равномерно. Согласно проведённым 
в США исследованиям [3], такая конструкция способствует мень-
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шему скольжению сосковой резины благодаря более совершенному 
контакту с соском коровы по всей длине.  

ООО «Вакинское Агро» – крупный роботизированный комплекс, 
расположенный в Рыбновском районе Рязанской области, где с 
1 октября 2018 г. в одном из коровников в системы добровольного 
доения (роботы-дояры) была установлена треугольная сосковая ре-
зина производства компании «Milk-Rite» (Англия). В течение трех 
месяцев осуществлялся  контроль процесса доения коров. По исте-
чении этого срока последовала оценка работы треугольной сосковой 
резины и произведен сравнительный анализ маститных коров в ста-
де, содержания соматических клеток в молоке, времени и полноты 
выдаивания коров у тех роботов-дояров, где данная резина не была 
установлена.

Сосковая треугольная резина применялась в коровнике, где уста-
новлено восемь роботов-дояров в четырех полносмешанных груп-
пах коров. Во втором коровнике (5-8 группы) использовалась обыч-
ная сосковая резина компании «ДеЛаваль». 

В табл. 1 представлены данные по доению до применения треу-
гольной резины. 

Согласно данным табл. 1, среднесуточный надой на корову в пер-
вом коровнике составил 31,8 кг, во втором – 31,4 кг, среднесуточное 
количество доений за 7 дней – соответственно 2,57 и 2,37, процент 
незаконченных доений –  7,6 и 10,48.

В табл. 2 представлены данные после применения на первой-
четвертой группах треугольной сосковой резины. 

Анализируя данные за три месяца – с 01.10.2018 по 31.12.2018  
(табл. 1, 2), среднесуточный  надой в первом коровнике (первая-
четвертая группы) увеличился в среднем на 2 л, средняя продолжи-
тельность доения сократилась на 27 с, количество незаконченных 
доений – на 5,65%, а во втором коровнике данный показатель остал-
ся практически таким же – 10,48 и 11,1% сответственно.

В ходе опыта было отобрано около 1 600 проб молока. В табл. 3, 
4 приведены физико-химические показатели молока по группам до 
применения треугольной сосковой резины и после.
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Таблица 1
Среднестатистические показатели дойного стада 
до применения треугольной сосковой резины

Группа коров

Количе-
ство

животных
в группе

За последние семь дней
средне-
суточный 
надой на 
животное, 

кг

средне-
суточное 
количество 
доений 

средняя 
продолжи-
тельность 
доения, мин

незакончен-
ные

доения, %

Первый коровник
Первая 103 31,65 2,6 7:31 7,9
Вторая 101 32,69 2,7 7:17 7,4
Третья 102 31,41 2,5 7:35 7,9
Четвертая 95 31,83 2,5 8:01 7,4
Среднее по 
коровнику 100,2 31,80 2,6 7:56 7,6

Второй коровник
Пятая 101 32,09 2,4 7:41 7,7
Шестая 94 29,99 2,4 7:42 10,5
Седьмая 100 30,80 2,3 7:48 11,2
Восьмая 95 32,88 2,4 8:08 12,5
Среднее по 
коровнику 97,5 31,40 2,4 7:58 10,48

Таблица 2
Среднестатистические показатели дойного стада 
после применения треугольной сосковой резины

Группа коров

Количе-
ство

животных 
в группе

За последние семь дней
средне-
суточный 
надой на 
животное, 

кг

среднесуточ-
ное количе-
ство доений 

средняя 
продолжи-
тельность 
доения, 
мин

незакончен-
ные 

доения, %

1 2 3 4 5 6
Первый коровник

Первая 103 33,65 2,6 7:32 1,3
Вторая 101 34,02 2,8 7:27 2,3
Третья 102 32,47 2,6 7:25 1,8
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Продолжение табл. 2
1 2 3 4 5 6

Четвертая 95 32,99 2,5 7:48 2,4
Среднее по 
коровнику 100,2 33,28 2,6 7:29 1,95

Второй коровник
Пятая 101 32,10 2,5 7:31 7,8
Шестая 94 30,01 2,5 7:37 11,5
Седьмая 100 30,10 2,3 7:51 12
Восьмая 95 31,80 2,4 8:38 13,1
Среднее по 
коровнику 97,5 31,00 2,4 7,52 11,1

Таблица 3
Физико-химические показатели молока 

до применения треугольной сосковой резины

Группа коров 
Кислот-
ность,
То

Содержа-
ние сома-
тических 
клеток, 
тыс.

МДЖ, % МДБ, % Плотность,
г/см3

Первый коровник
Первая 16,2 313±31 3,90 3,50 1,032
Вторая 16,1 334±33 3,80 3,50 1,032
Третья 16,3 318±31 3,70 3,31 1,032
Четвертая 16,2 338±33 3,71 3,31 1,032
Среднее по 
коровнику 16,2 328±31 3,77 3,41 1,032

Второй коровник
Пятая 16,2 313±31 3,91 3,52 1,032
шестая 16,1 334±33 3,82 3,51 1,032
Седьмая 16,2 318±31 3,70 3,31 1,032
Восьмая 16,2 338±33 3,70 3,31 1,032
Среднее по 
коровнику 16,2 326±32 3,78 3,41 1,032
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Таблица 4
Физико-химические показатели молока после применения 

треугольной сосковой резины

Группа коров 
Кислот-
ность,
То

Содержание 
соматических 
клеток, тыс.

МДЖ, % МДБ, % Плотность,
г/см3

Первый коровник
Первая 16,2 250±31 3,80 3,42 1,032
Вторая 16,1 201±33 3,70 3,32 1,032
Третья 16,3 214±31 3,70 3,31 1,032
Четвертая 16,2 218±33 3,92 3,31 1,032
Среднее по 
коровнику 16,2 221±32 3,76 3,36 1,032

Второй коровник
Пятая 16,2 334±31 3,82 3,49 1,032
Шестая 16,1 337±33 3,81 3,57 1,032
Седьмая 16,2 328±31 3,85 3,38 1,032
Восьмая 16,2 343±33 3,79 3,32 1,032
Среднее по 
коровнику 16,2 336±31 3,82 3,44 1,032

Таким образом, количество соматических клеток у коров в пер-
вом коровнике, где была установлена треугольная резина, снизилось 
на 21% в первой группе, 40 – во второй, 33 – в третьей и на 36% в 
четвертой. МДЖ и МДБ в молоке в исследуемых группах практиче-
ски не изменилось.

Данное преимущество треугольной сосковой резины объясняет-
ся тем, что она во время доения массирует сосок более интенсивно. 
Мышечная ткань тела соска после замены круглой резины на треу-
гольную резину выглядит более грубо. 

Также во время исследования у коров в первом коровнике отсут-
ствовало выпячивание мышечного кольца, а во втором коровнике 
11,5% коров имели в разной форме выпячивание мышечного кольца.

Данных исследований достаточно, чтобы рекомендовать хозяй-
ству треугольную сосковую резину для доения с целью получения 
полного практического вывода. 
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Совершенствование конструкции гибридных 
фотогенераторов 

П.А. Валентов,  ФГБОУ ВО «Дальневосточный ГАУ» 
(г. Благовещенск)

Аннотация. Рассматривается конструкция гибридного солнеч-
ного фотогенератора с охлаждением фотомодулей  в тонком слое 
теплоносителя.

За основу разработки принята гибридная сборка, состоящая из 
фотомодулей и системы охлаждения (рис. 1). Гибридная фотопанель 
представляет собой  многослойную сборку, конструкция которой 
приведена на рис. 2.

Фотопанель состоит из трех слоев стекла. Между первым и вто-
рым слоем размещаются фотомодули и электропроводка пленочного 
типа, которая позволяет соединить модули в единый блок и получить 
на выходе разность потенциалов. Между вторым и третьим слоем 
стекла находится теплоноситель, основная задача которого отбирать 
тепло с  фотомодулей, снижая их рабочую температуру.

Теплоноситель подводится посредством трубопровода (см. рис.1) 
от бака накопителя, в который он подаётся от фотопанели. Система 
имеет замкнутый цикл, однако при перегреве жидкости возможно 
использование двух вариантов: в первом случае жидкость подается 
к потребителю, где используется для нагрева, отопления и др. Это 
непосредственный способ включения. Второй вариант использова-
ния – отбор тепла от жидкости через теплообменник. При этом мож-
но применять более эффективные теплоносители. 

В схеме осуществляется контроль температуры жидкости и фото-
панели, а также уровня жидкости в баке накопителе.

Управление осуществляется посредством микроконтроллера 
с использованием программного управления. Исполнительными 
механизмами в схеме являются электромагнитные клапаны и 
насос.
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Рис. 1. Блок-схема гибридной фотопанели

Рис. 2.  Структура гибридной фотопанели

Снижение температуры фотопанели позволит повысить её  эф-
фективность. Потребитель,  электроснабжение которого  зависит от 
фотопанели, получит больше энергии. 
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а                                                               б
Рис.  3.  Выполненная фотопанель: а –  вид сверху; б – вид сбоку

Основное отличие  предлагаемого варианта компоновки от су-
ществующих заключается в использовании тонкого слоя теплоноси-
теля непосредственно в  фотопанели, за счёт чего он быстрее про-
гревается и позволяет отобрать больше тепла с фотомодулей путем 
увеличения скорости протекания жидкости.

В настоящее время осуществлен монтаж фотопанели 
(см. рис. 3а), для  теплоносителя выполнен зазор толщиной 5 мм 
(см. рис. 3б). Испытание фотопанели планируется в период с 
15 апреля по 30 августа 2019 г. 
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Результаты исследования равномерности распределения семян 
в распределителе горизонтального типа

Р.Т. Гареев, ФГБОУ ВО «Башкирский ГАУ» 
(г. Уфа)

Аннотация. Приведены результаты исследования равномерно-
сти распределения семян с помощью усовершенствования горизон-
тального  распределителя.

Методы и результаты исследований. Лабораторные исследова-
ния на определение равномерности распределения семян пневмати-
ческого распределителя горизонтального типа производились на ка-
федре строительно-дорожных, коммунальных и сельскохозяйствен-
ных машин (СДК и СХМ) Башкирского ГАУ.

На рис. 1 показана схема лабораторной установки пневматиче-
ского распределителя горизонтального типа. Распределение семян 
по распределителю осуществляется следующим образом.

Распределитель устанавливается в коллектор посевного комплек-
са после высевающей катушки, далее семена транспортируются в 
подводящий трубопровод распределителя 1. Частицы зерновой сме-
си воздушным потоком через подводящий трубопровод 1 подаются 
в раструб 3 [2, 4]. При дальнейшем передвижении зерновоздушной 
смеси производится ее перераспределение по ширине раструба к 
отводящим патрубкам 7 вставкой 2 путем выравнивания давления 
зерно-воздушной смеси в раструбе 3 [1-4].

Далее от отводящих трубопроводов семена транспортируются по 
семяпроводам, откуда поступают непосредственно в сошники.

Рабочие скорости, требуемые для транспортировки семян раз-
личных культур, представлены в табл. 1. 

В табл. 1 приставлены данные для транспортировки семян к 
распределителям первого типа, т.е. вертикального распределения 
к головкам. В лабораторной установке отсутствует вертикальный 
участок, исходя из этого рабочую скорость воздушного потока для 
горизонтального распределителя можно принять ниже приведенных 
в табл. 1 значений.
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Рис. 1. Экспериментальный горизонтальный распределитель:
1 – подводящий трубопровод; 2 – вставка(капля); 3 – раструб; 

4– верхняя стенка; 5 – нижняя стенка; 6 – боковые криволинейные 
стенки; 7– отводящие трубопроводы

Таблица 1
 Рабочие скорости воздуха для различных культур

Культура
Скорость витания, м/с Рабочая скорость

воздуха, м/сминимальная максимальная средняя

Горох 15,5 17,5 16,5 24,1
Кукуруза 12,5 14 13,3 21,9
Пшеница 8,9 11,5 10,2 19,8
Ячмень 8,4 10,8 9,6 19,4
Чечевица 8,3 9,8 9,1 19,0
Овес 8,1 9,1 8,6 18,7

В ходе лабораторных исследований экспериментального распре-
делителя установлена подача воздушного и воздушно-зернового по-
токов при скорости на входе 20, 18 и 16 м/с. Выявлено, что доста-
точная для транспортировки и равномерного распределения семян 
пшеницы по выходам скорость вентилятора – 16 м/с (табл. 2 и 3, 
рис. 2 и 3).
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 Таблица 2
Результаты распределения на выходе при скорости на входе 16 м/с

Вариант 
опыта

Масса семян на выходах распределителя, г Вариация, %

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Воздух с 
зерном 120 121 121 122 124 124 122 120 120 4

Рис. 2. Распределение зерна по выходам 
при скорости 16 м/с

Таблица 3 
Результат распределения на выходе 

при скорости на входе 18 м/с

Вариант 
опыта

Масса семян на выходах распределителя, г Вариа-
ция, %

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Воздух с 
зерном 120 121 122 122 126 125 123 121 120 6
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Рис 3. Распределение зерна по выходам при скорости 18 м/с

Анализируя полученные графики, можно сделать вывод, что рас-
пределение семян по выходам в горизонтальном распределителе в 
пределах нормы соответствует агротехническим требования посева 
[4-8]. Рекомендуется применять рабочую скорость воздушного пото-
ка 16 м/с, так как использование вентилятора для создания большей 
скорости потока нецелесообразно.

Выводы. Исследования разработанной модели пневматическо-
го распределителя горизонтального типа в лабораторных условиях 
показали работоспособность экспериментального распределителя 
горизонтального типа и достижение равномерного распределения 
семян по выходам. 
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Влияние кавитационной обработки 
на некоторые показатели молока 

К.А. Канина, ФГБОУ ВО «РГАУ – МСХА им. К.А. Тимирязева» 
(Москва)

Аннотация. Рассмотрены вопросы применения вторичных  эф-
фектов ультразвукового воздействия на молоко с целью достиже-
ния пастеризационного эффекта при максимальном сохранении на-
тивных свойств сырья.

В конце XIX в. наука обратила внимание на эффект кавитации 
в связи возросшими скоростями и мощностями создаваемых ма-
шин, сделавших ее существенным препятствием на некоторых на-
правлениях развития техники, прежде всего в судостроении. Од-
нако можно констатировать, что  в настоящее время это явление 
мало изучено, при этом практический интерес к нему в различных 
отраслях промышленности, в том числе пищевой, несомненно при-
сутствует.

На кафедре технологии хранения и переработки продуктов жи-
вотноводства РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева проводятся работы, 
направленные на разработку эффективных ресурсосберегающих 
технологий, в том числе кавитационных, позволяющие получать мо-
лочную продукцию высокого уровня микробиологической безопас-
ности при  сохранении ее биологической ценности [1, 4].

Известно, что молоко – хорошая питательная среда для развития 
микроорганизмов, поэтому процесс его обсеменения  как экзоген-
ным, так и эндогенным путем приводит  к нарастанию кислотности 
и коагуляции белка, и как следствие, молоко становится малопри-
годным  для переработки. Для сохранения нативных свойств молока 
и уменьшения общего микробного числа (ОМЧ) применяют различ-
ные виды технологического воздействия, в том числе инновацион-
ные, такие как омический нагрев, стерилизация  под высоким дав-
лением, обработка в импульсном электрическом поле и световыми 
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импульсами.  К числу инновационных методов обработки молока 
относят ультразвуковую кавитацию, генерируемую акустическим 
полем [4].

Различают несколько механизмов  воздействия ультразвуковой 
обработки  на микроорганизмы, находящиеся в жидкой среде:

• разрушительное действие кумулятивной струи, образующейся 
при схлопывании кавитационного  пузырька, находящегося в непо-
средственной близости от микроорганизма;

• термическое воздействие за счет локального повышения темпе-
ратуры при схлопывании кавитационного пузырька;

• уничтожение за счет перепада давлений по длине ультразвуко-
вой волны;

• активизация окислительных процессов в кавитационной обла-
сти (см. рисунок) [2, 3].

а                                                                           б
Результаты воздействия высокочастотной ультразвуковой 
кавитации на жизнеспособность штаммов микроорганизмов 

бактерий группы кишечной палочки: 
а – микроорганизмы молока до обработки; 

б  – микроорганизмы после обработки ультразвуковой кавитацией

Полученные результаты показывают, что при обработке вы-
сокочастотными ультразвуковыми колебаниями (свыше 20 кГц), 
генерируемыми электрическим ультразвуковым прибором по-
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гружного типа импульсного воздействия Boatsonic (производи-
тель  «Tomas Electronics bvba  Europe», Бельгия), количество бак-
терий группы кишечной палочки (БГКП) снизилось в 6,6 раза 
(до 14 КОЕ/мл), что позволяет  сделать вывод об эффективности  
выбранного способа воздействия для уничтожения микрофлоры раз-
личных видов в молоке-сырье и достижения определенного пастери-
зационного эффекта. 

При использовании низкочастотного ультразвукового воздей-
ствия (ниже 20 кГц), которое генерировали с помощью реактора 
ультразвукового кавитационного проточного типа ТУ-5130-002-
26784341-2008 (производитель ООО «ПрофиРестКонсалт»), пока-
затели ОМЧ и БГКП после обработки не изменялись, так же, как и 
физико-химические показатели молока, кроме показателя дисперс-
ности жировых частиц (см. таблицу). Низкочастотная ультразвуко-
вая кавитационная обработка не эффективна с точки зрения дости-
жения пастеризационного эффекта.

При низкочастотной обработке молока в диапазоне мощности 
установки от 450 до 600 Вт отмечен процесс дробления (гомогени-
зация) жировых частиц (см. таблицу). С точки зрения науки о пита-
нии это приводит к лучшему усвоению в организме молочного жира, 
что особенно важно для детского питания. В диапазоне мощности 
ультразвукового воздействия от 600 до 800 Вт происходят слипание 
жировых частиц и укрупнение конгломератов; этот эффект может 
быть рекомендован для использования в технологическом процессе 
производства масла.

Таким образом, результаты проведенных исследований пока-
зали, что применение технологии ультразвуковой акустической 
кавитации должно носить адаптивный характер в зависимо-
сти от поставленных целей: для достижения пастеризационного 
эффекта следует применять высокочастотную обработку; для увели-
чения при сепарировании молока выхода сливок и сливочного масла 
рекомендовано использовать низкочастотную обработку молока-
сырья.
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Применение биологически активного природного комплекса 
иммуномодулирующей направленности в питании

О.Г. Позднякова, М.А. Казакова,  
ФГБОУ ВО «Кемеровский ГСХИ» 

(г. Кемерово)

Аннотация. Представлена информация, включающая в себя 
аспекты разработки и применения биологически активного природ-
ного комплекса иммуномодулирующей направленности в питании. 
Отмечается значимость разработки таких продуктов для поддер-
жания иммунитета и оказания противовоспалительного, адапто-
генного и иммуномодулирующего действия. 

Одним из основных направлений развития агропромышленного 
комплекса России является переработка сырьевых ресурсов, направ-
ленная на производство безопасной и здоровой пищи [1]. Такая тен-
денция важна не только с позиции обеспечения продовольственной 
безопасности, но и сохранения здоровья населения. Особенно это 
важно при разработке продуктов специализированного и функцио-
нального назначения, включая биологически активные добавки к 
пище, играющие важнейшую роль в коррекции питания и профи-
лактике распространения заболеваний [2].

Цель исследований. Разработка технологии получения биоло-
гически активного природного комплекса иммуномодулирующей 
направленности в капсулированной форме и оценка эффективности 
применения его в питании. 

Исследования проводили на производственной базе научно-
производственного объединения «АртЛайф» и научно-
образовательного центра «Переработка сельскохозяйственного сы-
рья и пищевые технологии» Кемеровского государственного сель-
скохозяйственного института. Отработка регулируемых технологи-
ческих параметров разработанной продукции осуществлялась на 
лабораторных образцах с последующей апробацией в условиях про-
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изводства. Преимущества технологии доказаны путем обеспечения 
стабильности качественных характеристик и внедрения на предпри-
ятии системы менеджмента в рамках требований международных 
стандартов серии ИСО 9001, 22000 и правил GMP. Эффективность 
и функциональная направленность специализированного продукта 
доказаны при клинических испытаниях.

Биологически активный природный комплекс включал в себя та-
кие действующие компоненты, как экстракт эхинацеи, аскорбиновая 
кислота, рутин, экстракт корня солодки голой. Комплекс раститель-
ных экстрактов обладает обволакивающим противоспалительным 
эффектом. Активные вещества солодки оказывают антимикробное, 
антигистаминное, отхаркивающее, потогонное, болеутоляющее и 
общеукрепляющее действие. Действующие вещества экстракта эхи-
нацеи повышают активность клеток системы иммунитета и стиму-
лируют выработку интерферона, активизируя неспецифические за-
щитные силы организма. Аскорбиновая кислота и рутин снижают 
проницаемость сосудов и усиливают сопротивляемость организма 
вирусным и бактериальным инфекциям [3-5].   

Фармакологическая характеристика действующих начал рецеп-
турных ингредиентов позволила научно обосновать функциональ-
ную направленность специализированного продукта и его синерги-
ческие свойства в отношении поддержки иммунной системы. 

Известно [1, 2], что регулируемые технологические параметры 
производства играют важную роль в формировании качественных 
характеристик разрабатываемой продукции. Определены регламен-
тируемые показатели пищевой ценности биологически активно-
го природного комплекса, характеризующие его функциональные 
свойства.

Биологически активный природный комплекс изготавливают в 
капсулированной форме. Прием одной капсулы (рекомендуемая су-
точная доза) обеспечивает поступление биологически активных ве-
ществ в количествах, представленных в таблице.

Разработанная технология позволяет сохранить полезные функ-
ции растительных ингредиентов, обеспечивает удобство употребле-
ния, освобождает потребителя от самостоятельного приготовления 
отваров и настоев. 
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Содержание биологически активных компонентов 
в рекомендуемой суточной дозе потребления

Наименование Доза, мг Доля от рекомендованного 
суточного потребления, % 

Витамин С 60 85,7
Цинк 2,5 16,7
Селен 6,5 9,3
Рутин 30 100
Глицирризиновая кислота 2 20
Сумма гидроксикоричных кислот 1,5 15

Конкурентными преимуществами применения биологически ак-
тивного природного комплекса в капсулированной форме являются 
его эффективность и безопасность комбинации натуральных имму-
нокорректирующих средств. 

Эффективность и функциональная направленность разработан-
ного продукта подтверждены клиническими исследованиями, вы-
полненными на базе кафедры госпитальной педиатрии Сибирского 
государственного университета (г. Томск). Назначение курсового 
приема биологически активного природного комплекса в капсули-
рованной форме, уже на 14 день после начала его приема позво-
лило отметить улучшение клинической картины. Разработанный 
продукт сертифицирован в рамках требований международных 
стандартов серии ИСО 9001, 22000, правил GMP, производится на 
предприятиях научно-производственного объединения «АртЛайф» 
(г. Томск) и включен в Федеральный реестр биологически актив-
ных добавок. Таким образом, разработанная инновационная тех-
нология биологически активного природного комплекса с исполь-
зованием желатиновых капсул позволяет максимально сохранить 
биологически активные компоненты и функциональные свойства 
специализированного продукта. Лечебно-профилактическая направ-
ленность биологически активного природного комплекса подтверж-
дена клиническими испытаниями в отношении эффективности ме-
дикаментозной терапии верхних дыхательных путей с оказанием 
противоспалительного, адаптогенного и иммуномодулирующего 
действия.
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Определение оптимальных параметров безосевого толкателя 
для ТНВД Common Rail 

А.С. Ладыгин, ФГБОУ ВО «Ярославская ГСХА»
 (г. Ярославль)

Аннотация. Обосновано применение безосевого толкателя в 
ТНВД Common Rail и определены его основные параметры. Про-
ведено сравнение традиционной конструкции толкателя с предла-
гаемой и показано, что применение безосевого толкателя позволяет 
работать с более высоким давлением в аккумуляторе при сохране-
нии таких же контактных напряжений, как и с традиционной кон-
струкцией толкателя.

Проблема улучшения топливной экономичности и повыше-
ния экологичности автотракторных дизелей становится все более 
острой. В последнее время в крупных городах резко возросло коли-
чество автотранспорта, загрязняющего атмосферу токсичными ком-
понентами отработанных газов. Наиболее эффективным средством 
улучшения экономических и экологических показателей дизелей 
являются совершенствование процесса топливоподачи и управле-
ние этим процессом в соответствии с режимом работы двигателя. В 
настоящее время наибольшее распространение получили аккумуля-
торные топливные системы типа Common Rail [1].

Для достижения стандарта Евро-5 необходимо увеличить давле-
ние впрыска до 200-250 МПа. При повышении давления существен-
но возрастают нагрузки на элементы топливного насоса высокого 
давления (ТНВД), что приводит к необходимости упрочнения кон-
струкции.

Основным критическим параметром, определяющим работо-
способность ТНВД, является контактное напряжение в паре ролик-
кулачок. Согласно формуле Герца, оно зависит от диаметра и шири-
ны ролика толкателя. Для повышения прочностных характеристик 
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ТНВД фирмы «Bosch» и «Delphi» в последнее время используют 
безосевые толкатели, которые позволяют увеличить длину линии 
контакта [2]. В отличие от осевых толкателей в них не используются 
боковые опоры для установки оси ролика, поэтому две детали (ось и 
ролик) заменяются одной (роликом).

Цель исследования – расчетный анализ процесса подачи топлива 
в ТНВД с безосевым толкателем и обоснование выбора его параме-
тров применительно к ТНВД типа CP-4 («Bosch») для дизеля ЯМЗ-
536. Область применения подобных двигателей – автомобили МАЗ 
и «Урал», тракторы «Кировец», грейдеры ДЗ-98, широко используе-
мые в агропромышленном комплексе страны.

В качестве прочностной характеристики кулачка принята величи-
на предельно допустимого давления топлива на плунжер при значе-
нии контактных напряжений σк=1500 МПа [3].

На рис. 1 представлена расчетная зависимость предельно допу-
стимого давления топлива на плунжер при σк=1500 МПа от диаметра 
ролика безосевого толкателя при изменении его длины, связанной с 
диаметром ролика условием его размещения в толкателе (ролик впи-
сывается в окружность ∅ 33,5 мм) [4].

Рис. 1.  Зависимость предельно допустимого давления на плунжер 
при σк=1500 МПа от диаметра ролика толкателя: 1 – при переменной 
длине линии контакта (безосевой толкатель); 2 – при постоянной длине 

линии контакта (21 мм) для осевого толкателя

Из рис. 1 видно, что зависимость 1 предельно допустимого 
давления для безосевого толкателя выше, чем для традиционного 
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осевого 2. При этом оптимальный диаметр ролика толкателя будет 
равен 20 мм. 

Следует отметить, что предельно допустимое давление будет 
максимальным и на 25 МПа выше, чем в традиционной конструк-
ции толкателя с диаметром ролика 26 мм и длиной линии контакта 
21 мм.

На рис. 2 представлены зависимости давления на плунжер PH и 
контактных напряжений от угла поворота вала насоса при одинако-
вом давлении в аккумуляторе 220 МПа [4]. 

Рис. 2. Зависимости давления на плунжер PH и контактных
напряжений CI от угла поворота вала насоса: 

1 – диаметр ролика – 26 мм, длина линии контакта – 21 мм; 
2 – диаметр ролика – 20 мм, длина линии контакта – 27 мм

Максимальное контактное напряжение в паре ролик-кулачок 
для традиционной конструкции будет равно σк=1515 МПа, а для 
безосевого толкателя σк=1428 МПа, что позволяет увеличить долго-
вечность работы привода ТНВД с безосевым толкателем в 1,5 раза. 
Это следует из известной зависимости срока службы без признаков 
усталостного разрушения от величины контактного напряжения, 
имеющей вид σк·L

x=A, где А – постоянная, учитывающая свойство 
материала, х – степенной показатель (для материала вала х = 0,167), 
L – долговечность (число рабочих циклов), поэтому ТНВД с безосе-
вым толкателем может работать с более высоким давлением в акку-
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муляторе при сохранении таких же контактных напряжений, как и с 
традиционной конструкцией толкателя.

Расчетные данные показывают, что при увеличении давления в 
аккумуляторе до 250 МПа запас по предельно допустимым давле-
ниям становится таким же, как и при использовании традицион-
ного осевого толкателя, но при величине давления в аккумуляторе 
220 МПа [4]. 

В результате проведенной работы расчетным путем показано су-
ществование оптимального диаметра безосевого толкателя, обеспе-
чивающего максимально допустимые давления. Показано, что при-
менение безосевого толкателя в ТНВД Common Rail позволяет по-
высить допустимое давление на плунжер за счет увеличения длины 
линии контакта ролик-кулачок и увеличить максимальное давление 
топлива в аккумуляторе. 
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Сушильная установка аэродинамического подогрева
с утилизатором теплоты 
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Аннотация. Описана конструкция и представлены результа-
ты испытания сушильной установки с утилизатором теплоты 
отработанного сушильного агента. В результате исследований 
установлено, что использование утилизатора теплоты позволяет 
повысить температуру сушильного агента на 11-25 ºС относи-
тельно температуры атмосферного воздуха и сократить время 
сушки в среднем на 15%.

Одной из наиболее доступных технологий переработки плодово-
ягодного сырья является производство сухофруктов. Простота тех-
нологии способствует ее реализации на местах в условиях сельхоз-
производителей. Однако традиционные сушилки, работающие на 
жидком или газообразном топливе, энергоемки и сложны по кон-
струкции [1-3]. Нами предложена модернизированная энергосбере-
гающая установка, работающая по принципу печи аэродинамиче-
ского подогрева, оснащенная утилизатором теплоты отработанного 
сушильного агента в виде пластинчатого теплообменного аппарата 
(рис. 1). 

Рис. 1. Сушильная установка аэродинамического подогрева
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На рис. 2 изображены схема сушильной установки и поперечный 
разрез пластинчатого теплообменника.

Рис. 2. Схема сушильной установки и поперечный разрез 
пластинчатого теплообменника
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Сушильная установка состоит из теплоизолированной камеры 
1 с дверью 2 и патрубками для подсоса 3 и выброса 4 сушильного 
агента, нагревательного ротора 5 центробежного вентилятора с при-
водным электродвигателем 6, трехкамерного пластинчатого тепло-
обменного аппарата 7 с двумя теплообменными поверхностями 8, 
делящими его на три камеры, одна из которых представляет собой 
воздушный солнечный коллектор 9 со светопрозрачным покрытием 
10 и патрубками для входа 11 и выхода 12 отработанного сушильного 
агента, средняя камера имеет входной 13 и выходной 14 патрубки и 
перегородки 15, образующие каналы 16 для прохода подогреваемого 
атмосферного воздуха, поступающего затем в теплоизолированную 
камеру 1, третья камера также имеет патрубки для входа 17 и выхо-
да 18 отработанного сушильного агента, при этом каждый выходной 
патрубок 4 теплоизолированной камеры 1 имеет заслонку 19, регули-
рующую подачу отработанного сушильного агента либо в пластин-
чатый теплообменный аппарат 7, либо в атмосферу.

Сушильная установка работает следующим образом. Расти-
тельное сырье загружают в теплоизолированную камеру 1 через 
дверь 2. Заслонки 19 находятся в положении, перекрывающем пода-
чу отработанного сушильного агента в камеры пластинчатого тепло-
обменного аппарата 7. Атмосферный воздух через входной патру-
бок 13 поступает в среднюю камеру пластинчатого теплообменного 
аппарата 7, где, двигаясь по каналам 16, подогревается за счет те-
плообмена с теплообменной поверхностью солнечного коллектора 
9 и через выходной патрубок 14 средней камеры и входной патру-
бок 3 теплоизолированной камеры 1 поступает к нагревательному 
ротору 5, который обеспечивает нагрев и циркуляцию сушильного 
агента по замкнутому контуру теплоизолированной камеры 1. Кон-
тактируя с высушиваемым сырьем, сушильный агент насыщается 
удаляемой влагой, а через выходные патрубки 4 частично сбрасы-
вается в атмосферу. При этом подогрев атмосферного воздуха в пла-
стинчатом теплообменном аппарате 7 осуществляется только за счет 
энергии солнечного излучения. 

При достижении температуры отработанного сушильного аген-
та температуры подогретого сушильного агента, поступающего из 
пластинчатого теплообменного аппарата 7, заслонки 19 ставят в по-
ложение, обеспечивающее подачу отработанного сушильного аген-
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та через входные патрубки 11 и 17 в пластинчатый теплообменный 
аппарат 7, где он дополнительно подогревает атмосферный воздух 
за счет передачи теплоты через теплообменные поверхности 8. От-
работанный сушильный агент удаляется из пластинчатого тепло-
обменного аппарата 7 через выходные патрубки 12 и 18. При этом 
обеспечиваются повышение коэффициента утилизации теплоты и 
возможность использования энергии солнечного излучения для по-
догрева сушильного агента в начальный период работы сушилки до 
ее выхода на рабочую температуру в теплоизолированной камере.

Оптимальный температурный режим в рабочей камере устанав-
ливается за счет регулирования подачи атмосферного воздуха при-
точной заслонкой и положением жалюзи ротора-нагревателя.

Для оценки эффективности применения утилизатора тепло-
ты проведены экспериментальные исследования по сушке яблок. 
Температурные параметры регистрировали восьмиканальным 
измерителем-регулятором температуры ТРМ-138 с датчиками тер-
мосопротивления типа ДТС. Результаты замеров каждый час снима-
лись с датчиков и фиксировались на ноутбуке с помощью соответ-
ствующего программного обеспечения (рис. 3).

Рис. 3. Приборное оборудование и фиксация результатов измерений

В результате исследований установлено, что использование 
утилизатора теплоты позволяет повысить температуру сушильного 
агента на 11-25 ºС относительно температуры атмосферного воздуха. 
Существенное повышение температуры сушильного агента приводит 
к сокращению времени сушки в среднем на 15% и, соответственно, 
снижению энергозатрат.
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Исследование интенсивности изнашивания первичного 
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Аннотация. В статье рассмотрены особенности двухслойных 
лакокрасочных покрытий, представлены результаты эксперимен-
тальных и теоретических исследований интенсивности изнашива-
ния первичного и внешнего слоев лакокрасочных покрытий сельско-
хозяйственных машин.

Актуальность. Современные лакокрасочные покрытия сельско-
хозяйственных машин  состоят в основном из двух слоев: первичный 
слой –  грунт и внешний – эмаль [1, 2]. Толщина наносимых слоев 
и их количество регламентируются технической документацией на 
лакокрасочные материалы [3, 4].

Окрашивание сельскохозяйственных машин подразумевает нане-
сение одного-двух слоев первичного слоя (грунта), а также внешне-
го слоя (эмали), состоящего из двух и более слоев. В двухслойном 
лакокрасочном покрытии грунт предназначен для адгезии и вырав-
нивания поверхности, а также защиты металлической поверхности 
от возникновения коррозии, эмаль служит для защиты поверхности 
от внешних факторов [1]. Можно предположить, что прочность к 
истиранию и интенсивность изнашивания слоя грунта и слоя эмали 
различны. Тогда, увеличив толщину внешнего слоя по отношению к 
толщине первичного, можно снизить интенсивность изнашивания ла-
кокрасочного покрытия в целом.  

Целью исследования являлся анализ интенсивности изнашива-
ния первичного и внешнего слоев лакокрасочного покрытия.

Методика исследования. Для проведения экспериментальных 
исследований приняты наиболее используемые при окрашивании 
сельскохозяйственных машин лакокрасочные материалы [1]: акри-
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ловый (АК-070), эпоксидный (ЭП-057) грунты и пентафталевая 
(ПФ-115), алкидная (МЛ-152), акриловая (АК-1301) эмали.  

Каждый из лакокрасочных материалов испытан на прочность к 
истиранию по методике ГОСТ 20811-75 Материалы лакокрасочные. 
Методы испытания покрытий на истирание: метод Б. 

Для теоретических расчетов интенсивности изнашивания лако-
красочных покрытий принята методика расчета количества лакокра-
сочного материала [1].

Результаты и их обсуждение. В результате экспериментальных 
исследований в соответствии с ГОСТ 20811-75 построен график 
(рис. 1), из которого следует, что грунты по сравнению с эмалями 
обладают меньшей прочностью к истиранию. Лучшие показатели из 
испытанных эмалей выявлены у акриловой (АК-1301), худшие – у 
пентафталевой (ПФ-115). Из испытанных грунтов большей прочно-
стью к истиранию обладает эпоксидный грунт (ЭП-057).  

Рис. 1. Зависимость изменения массы пластины с лакокрасочным по-
крытием от пройденного пути трения

Ранее проведенные исследования [5] показали, что примене-
ние системы «эпоксидный грунт (ЭП-057) – акриловая эмаль (АК-
1301)» позволяет получать по сравнению с другими испытанными 
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системами покрытие с меньшим коэффициентом трения скольжения с 
зернорастительной массой (в 1,3-2,5 раза), большей адгезионной 
прочностью (в 1,7-2,8 раза), с большей прочностью к истиранию 
(в 1,5-2,4 раза).  

В связи с этим с использованием методики расчета на примере 
системы лакокрасочных покрытий «грунт ЭП-057 – эмаль АК-1301» 
определены необходимое количество лакокрасочного материала и 
масса первичного (грунта) и внешнего (эмали) слоев получаемого 
лакокрасочного покрытия на испытательных пластинах (см. табли-
цу). Расчеты проводились для лакокрасочных покрытий толщиной 
80 мкм, но с разным соотношением толщины первичного и внешне-
го слоев. Затем с учётом полученных значений интенсивности изна-
шивания указанных лакокрасочных материалов (см. рис. 1) рассчи-
тана длительность работы покрытий в целом и отдельно первичного 
и внешнего слоев покрытий по шлифовальной шкурке.

Так как грунты обладают большей интенсивностью изнашива-
ния по сравнению с эмалями, то по методике расчета количества 
лакокрасочных материалов проведены расчеты длительности рабо-
ты лакокрасочных покрытий (ЭП-057 – АК-1301) общей толщиной 
80 мкм, но различной толщиной первичного и внешнего слоев по-
крытия, результаты которых представлены на рис. 2.

Необходимое количество лакокрасочных материалов 
и масса получаемых слоев лакокрасочных покрытий толщиной 

80 мкм на испытательных пластинах 4 см2 при различном 
соотношении первичного и внешнего слоев

Показатели Грунт 60 мкм, 
эмаль 20 мкм

Грунт 40 мкм,  
эмаль 40 мкм

Грунт 20 мкм,  
эмаль 60 мкм

Количество, мл:
грунта 0,0525 0,035 0,0175
эмали 0,028 0,057 0,085

Масса сухого слоя, 
г:
грунта 0,0384 0,0256 0,0128
эмали 0,0104 0,0209 0,0312
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Рис. 2.  Зависимость изменения массы покрытия (ЭП-057 – АК-1301) 
от пройденного пути трения

Установлено, что лакокрасочные покрытия одинаковой толщины, 
но с различным соотношением толщины первичного и внешнего 
слоев изнашиваются по-разному: наименьшую длительность работы 
(294,2 см) показало покрытие «грунт 60 мкм – эмаль 20 мкм»; наи-
большая длительность работы (329,2 см) наблюдается в комбинации 
«грунт 20 мкм – эмаль 60 мкм». Увеличение толщины внешнего слоя 
лакокрасочного покрытия по отношению к толщине первичного слоя 
приводит к повышению длительности работы (снижению интенсив-
ности изнашивания) всего покрытия. 

Заключение. В результате проведенных исследований установле-
но, что увеличение толщины внешнего слоя (эмали) по отношению к 
толщине первичного слоя (грунта) при равной общей толщине всего 
лакокрасочного покрытия приводит к повышению длительности ра-
боты при трении и снижению интенсивности изнашивания покры-
тия в целом. Применяя на практике результаты исследования, можно 
повысить долговечность лакокрасочного покрытия рабочих органов 
сельскохозяйственных машин.
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Аннотация. Указываются наиболее вероятные с точки зрения 
реальной применимости способы генерирования электроэнергии за 
счет использования возобновляемых источников энергии в условиях 
Оренбургской области, дается оценка потенциала их внедрения.

Согласно постановлению правительства Оренбургской области  
энергетика и энергосбережение являются приоритетными направле-
ниями развития региона, а технологии, относящиеся к возобновляе-
мым источникам энергии, классифицируются как одни из критиче-
ских, т.е. находящиеся в состоянии кризиса. Сегодня энергосистема 
Оренбургской области является избыточной по активной мощности, 
что обеспечивается за счет собственной генерации только Восточно-
го энергорайона, в то время как Центральный, Западный и Северный 
являются дефицитными. Дефицит можно устранить за счет строи-
тельства новых станций, компенсировать поставкой электроэнергии 
из района с ее перепроизводством либо, используя передовой зару-
бежный опыт, путем применения альтернативных источников энер-
гии. 

Среди множества способов альтернативного, по отношению к 
традиционным, генерирования электроэнергии географические, 
ландшафтные и климатические характеристики региона способ-
ствуют внедрению ветровых (ВЭС) и солнечных электростанций 
(СЭС), причем в большей степени вторых. Это иллюстрирует карта 
распределения ресурсов солнечной энергии на территории России. 
При этом эффективность использования ветроагрегатов приори-
тетно зависит от скорости ветра, которой в условиях Оренбуржья 
недостаточно для реализации их потенциала, сопоставимой с СЭС 
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(скорость ветра, доступная для стандартных мачтовых ВЭС, в сред-
нем по региону составляет 3-7 м/с, а ветровая активность – менее 
2500 ч в год). В настоящее время в Российской Федерации коммер-
ческое использование возобновляемых источников энергии (ВИЭ) 
невозможно при отсутствии государственных дотаций. Ситуация 
обострилась с удешевлением традиционных энергоресурсов после 
2016 г., (снижение цен на нефть). Это привело к оттоку инвестиций из 
сферы возобновляемой энергетики. Но тариф является не единствен-
ным источником окупаемости капиталовложений при электроснабже-
нии, а электричество, генерируемое альтернативным способом, стано-
вится доступным не одномоментно, а в результате широкого комплек-
са мер государственной поддержки в течение многих лет. 

За рубежом коммерческое использование возобновляемых источ-
ников энергии стало реальным благодаря ориентированию на это госу-
дарственной политики, многолетним дотациям. Например, в Германии 
величина «зеленого тарифа», уплачиваемого производителям чистой 
энергии в течение 20 лет, в 2004 г. доходила до 0,574 евро за 1 кВт·ч, 
а сегодня новые объекты оплачиваются по тарифу около 0,13 евро за 
1 кВт·ч в зависимости от категории. Несмотря на снижение та-
рифов, технологии являются рентабельными, т.е. подвергаются 
постоянной модернизации, и их эффективность постоянно повыша-
ется. 

При внедрении ВИЭ необходимо учитывать специфические осо-
бенности процесса электроснабжения различных по назначению 
объектов. В Оренбургской области наиболее целесообразно начи-
нать широкое внедрение ВИЭ для электроснабжения удаленных от 
станций и подстанций потребителей, т.е. преимущественно находя-
щихся на сельских территориях,  так как снабжение электроэнергией 
сельских территорий по сравнению с промышленными объектами и 
городскими потребителями отличается необходимостью  поставлять 
энергию для небольшого числа объектов c относительно невысо-
ким потреблением мощности (в общей структуре электропотребле-
ния по отраслям сельское хозяйство составляет около 2%), причем 
плотность распределения этих объектов по территории низкая. Это 
обусловливает высокую протяженность распределительных сетей и 
значительно превышает данный показатель в других отраслях, что 
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способствует увеличению аварийности систем центрального элек-
троснабжения вследствие изношенности оборудования. 

Ощутимый износ оборудования и постоянный рост энергопотре-
бления приводят к увеличению нагрузок, что провоцирует повыше-
ние аварийности, а отклонение показателей  качества электрической 
энергии от нормируемых приводит к порче оборудования, недовыпу-
ску продукции и повышению ее стоимости. Специалисты в области 
электроснабжения сельского хозяйства считают, что повреждения 
воздушных линий электропередач (ВЛ) и установленного на них обо-
рудования дают до 80% аварийных и плановых отключений потре-
бителей. Запущенность ситуации и отсутствие своевременных мер 
по ремонту и реновации оборудования в прошлом в настоящее время  
привели к несоизмеримым затратам на модернизацию оборудования 
с доходами от приобретения электрической энергии сельскими по-
требителями в рамках экономически целесообразных сроков ее оку-
паемости. 

В районах с дефицитом электроэнергии на начальном эта-
пе внедрения СЭС может быть реализовано их совместное при-
менение с сетевым источником электроснабжения с целью их 
взаимозаменяемости, резервирования, снижения зависимо-
сти от сезона и погодных условий, повышения надёжности по-
ставки электроэнергии, сокращения капитальных вложений и 
создания дополнительных рабочих мест. При строительстве СЭС 
необходимо также монтировать новые воздушные линии либо ис-
пользовать  имеющиеся, которые, как указывалось выше, имеют 
значительный износ и, как следствие, соответствующую аварий-
ность, что снизит эффект от внедрения ВИЭ. Поэтому в районах с 
наиболее высокой степенью изношенности ВЛ необходимо преду-
сматривать использование автономных источников питания на 
базе СЭС отдельными домами, хозяйствами. Этому способствует 
тот факт, что удельная стоимость СЭС не зависит от ее размеров 
и мощности, т.е. стоимость электроэнергии в случае локального 
размещения таких электростанций на территории дворов, фермер-
ских хозяйств и других приравнивается к стоимости электроэнер-
гии, получаемой крупной СЭС и отдаваемой в сеть. При этом соб-
ственник СЭС может продавать электроэнергию энергосистеме 
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тогда, когда энергопотребление собственных нужд минимально. 
Такой опыт успешно реализуется за рубежом. Чем боль-
ше масштабы внедрения СЭС, т.е. речь идет об эффекте объ-
ема (дешевле производить больше, чем меньше), тем выше 
эффективность, конкурентоспособность подобной меры. 
Таким образом, при перебоях масштабное внедрение в частное 
пользование может обеспечить взаимное резервирование до-
мов или хозяйств за счет недоиспользованной энергии. Также по-
добная мера из-за непосредственной приближенности к объекту 
электроснабжения позволит сэкономить на ВЛ. Дополнительное 
преимущество этих мер – традиционное использование на сель-
ских территориях в качестве резервных источников питания гене-
раторов на базе ДВС (двигатели внутреннего сгорания). Но в усло-
виях ведения хозяйственной деятельности с частыми перебоями в 
получении электроэнергии и постоянного удорожания, несмотря 
на субсидии топлива для ДВС, все более выгодным становится 
переход на автономные источники энергии на базе ВИЭ, а в Орен-
буржье, как обосновывалось выше, именно на базе СЭС. Этому 
способствует общая тенденция снижения цен на поликристалли-
ческий кремний, являющийся основным сырьем для производ-
ства фотоэлектрических панелей (в 2008 г. его цена составляла  
475 долл/кг, в настоящее время –  около 20-25 долл/кг). Следова-
тельно, оборудование, относящееся к технологиям преобразования 
световой энергии в электрическую, становится все более доступным 
для потребителей.
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Разработка режимов аэрозольной дезинфекции препаратом 
Роксацин
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Аннотация. В лабораторных условиях разработаны режимы 
аэрозольной дезинфекции препаратом Роксацин. Изучена эффек-
тивность различных режимов на E. coli, штамма 1257, St. aureus, 
штамма 209-Р, Mycobacterium B-5, Bac. cereus, штамма 96. Полу-
ченные данные позволяют рекомендовать режимы для производ-
ственных испытаний.

Качество продуктов животноводства зависит от многих факторов: 
кормления животных, их содержания, санитарного состояния фермы или 
хозяйства, здоровья персонала, обеспечивающего уход за животными, а 
также благополучия территории по бактериальным и инфекционным за-
болеваниям [4, 5].

В нашей стране и за рубежом создан ряд дезинфицирующих 
средств для влажной и аэрозольной дезинфекции. Однако многие из 
них не соответствуют современным требованиям – являются мало-
эффективными, дорогостоящими и токсичными для живого орга-
низма [1, 6]. Несмотря на то, что изысканием и изучением высоко-
эффективных, дешевых и малотоксичных дезинфектантов в России 
занимается много исследователей, ветеринарная практика остро 
ощущает дефицит в препаратах, пригодных для дезинфекции в при-
сутствии и отсутствии животных, которые могли бы конкурировать 
с зарубежными аналогами как по стоимости, так и эффективности. 
Существует необходимость постоянного совершенствования дезин-
фицирующих средств, разработки режимов и технологий примене-
ния их для дезинфекции объектов ветеринарного надзора [2].

Методика исследования. Опыты по изучению дезинфицирую-
щей активности препарата Роксацин проводили согласно Методи-
ческим указаниям «О порядке испытания новых дезинфицирующих 
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средств для ветеринарной практики» (утв. ГУВ Госагропрома СССР 
07.01.1987). 

Опыты по разработке режимов проводили в герметизированных 
камерах объемом 8 и 30 м3, использовали тест-культуры E. coli штам-
ма 1257, St. aureus штамма 209-P, Mycobacterium штамма B-5 и споры 
Bac. cereus штамма 96.

Распыление дезсредства в камеру выполняли с помощью распылителя 
ПЭР- 1. Концентрация препаратов – 3-10 %, экспозиции – 1, 3, 6 и 24 ч.

После окончания экспозиции с тест-объектов отбирали смы-
вы, далее выполняли посев смывов на поверхность питательных 
сред. После выращивания производили учет результатов исследова-
ний [3].

Результаты исследования. Разработка режимов аэрозольной де-
зинфекции проведена в герметизированных камерах объемом 8 м3 с 
использованием тест-объектов, обсемененных микроорганизмами 
первой-четвертой групп по устойчивости к химическим дезинфици-
рующим средствам 

Результаты исследований по разработке режимов аэрозольной де-
зинфекции тест-объектов, контаминированных E. coli штамма 1257 
(первая группа устойчивости микроорганизмов), представлены в 
табл. 1.

Таблица 1
Эффективность аэрозольной дезинфекции тест-объектов, 

контаминированных E. coli,  штамма 1257 препаратом Роксацин

Экспозиция, ч
Концентрация 
препарата 
по д.в., %

Доза,
мл/м3

Рост бактерий на тест-объектах

дерево бетон оцинкованное 
железо

24 2,0 30 + + +

3 3,0 30 + + –

6 3,0 30 – – –

Примечание. (+) – рост микроорганизмов имеется; (–) – рост отсутствует.

Из табл. 1 следует, что при аэрозольной дезинфекции в 2,0%-ной 
концентрации препаратом Роксацин наблюдается рост микроор-
ганизмов. При этом дезинфекционная эффективность Роксацина в 
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3,0 %-ной концентрации по д.в. в отношении E. coli штамма 1257, 
наступает после 3 и 6 ч экспозиции при использовании на поверхно-
сти из оцинкованного железа, а на поверхностях из дерева и бетона 
– после 6 ч экспозиции.

Результаты исследований по разработке режимов аэрозольной 
дезинфекции тест-объектов, контаминированных St. aureus штамма 
209-Р (вторая группа устойчивости микроорганизмов), представле-
ны в табл. 2.

Таблица 2
 Эффективность аэрозольной дезинфекции препаратом Роксацин 
тест-объектов, контаминированных St. aureus штамма 209-Р  

Экспози-
ция, ч

Концентрация 
препарата по 

д.в., %

Доза, мл/
м3

Рост бактерий на тест-объектах

дерево бетон оцинкованное 
железо

3 3,0 30 + + +
6 3,0 30 + + –

24 3,0 30 + + –

24 4,0 30 – + –

3 5,0 30 – – –

Примечание. (+) – рост микроорганизмов имеется; (–) – рост отсутствует.

Из табл. 2 следует, что эффективность аэрозольной дезинфекции 
в отношении тест-поверхности из бетона была достигнута при ис-
пользовании 5,0%-ной концентрации препарата по д.в. после 3 ч экс-
позиции.

Результаты исследований по разработке режимов аэрозольной 
дезинфекции тест-объектов, контаминированных Mycobacterium 
B-5 (третья группа устойчивости микроорганизмов), представлены 
в табл. 3.

Установлено, что при аэрозольной дезинфекции в 5,0 %-ной концен-
трации и экспозиции в течение 6 ч препаратом Роксацин наблюдается 
рост микроорганизмов на тест-поверхностях из дерева и бетона. При 
этом дезинфекционная эффективность в отношение Mycobacterium B-5 
наступает после 24 ч экспозиции.
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Таблица 3
 Эффективность аэрозольной дезинфекции препаратом Роксацин 

тест-объектов, контаминированных Mycobacterium B-5

Экспозиция, ч
Концентрация 
препарата по 

д.в., %

Доза,
мл/м3

Рост бактерий на тест-объектах

дерево бетон оцинкован-
ное железо

6 5,0 30 + + –

24 5,0 30 – – –

Примечание. (+) – рост микроорганизмов имеется; (–)  –  рост отсутствует.

Результаты исследований по разработке режимов аэрозольной 
дезинфекции тест-объектов, контаминированных Bac. cereus штам-
ма 96, представлены в табл. 4.

Таблица 4
 Эффективность аэрозольной дезинфекции препаратом Роксацин 

тест-объектов, контаминированных Bac. cereus штамма 96

Экспози-
ция, ч

Концентра-
ция препа-

рата 
по д.в., %

Доза,
мл/м3

Рост бактерий на тест-объектах

дерево бетон оцинкованное 
железо

3 5,0 30 + + +
24 5,0 30 + + +
6 8,0 30 + + +
24 8,0 30 + + +
6 10,0 30 + + +
24 10,0 30 + + +

Примечание. (+) – рост микроорганизмов имеется; (–) – рост отсутствует.

Из табл. 4 следует, что препарат Роксацин обладает слабой спори-
цидной активностью, поскольку растворы препарата в концентрации 
5-10 % по д.в. не обеззараживают исследуемые тест-поверхности, 
контаминированные Bac. cereus штамма 96.

Заключение. В результате лабораторных исследований уста-
новлено, что при аэрозольном применении препарат Роксацин об-
ладает бактерицидной активностью в отношении микроорганизмов 
первой-третьей групп устойчивости к химическим дезинфицирую-
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щим средствам, при этом не обладает спорицидной активностью, 
т. е. не эффективен в отношении микроорганизмов четвертой груп-
пы устойчивости к химическим дезинфицирующим средствам.
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Аннотация. Рассмотрены элементы, применяемые для упрочне-
ния электроосажденного железа. Предложены способы электроо-
саждения сплавов железо-молибден, железо-вольфрам с применени-
ем асимметричного переменного тока. Скорость электроосажде-
ния – 0,27-0,32 мм/ч. Содержание молибдена в покрытии 1,4-1,6%, 
вольфрама 2,5-3,0%. 

Значительный интерес для промышленности представляет при-
менение электроосажденных сплавов на основе железа. Одними из 
наиболее эффективных легирующих элементов являются молибден 
и вольфрам, оказывающие наиболее резко выраженное воздействие 
на улучшение свойств стали. 

Исследования А.Т. Ваграмяна, М.А. Шлугера, М.М. Пасечника 
и др. указывают на то, что при легировании молибденом и вольфра-
мом электролитических металлов получаются сплавы с высокими 
механическими свойствами. Однако исследованию свойств электро-
литических сплавов молибдена и вольфрама с наиболее распростра-
ненным и дешевым элементом – железом  посвящено крайне незна-
чительное количество работ, причем имеющиеся сведения зачастую 
носят противоречивый характер. Детальное решение этого вопроса 
будет способствовать получению покрытий высокого качества для 
упрочнения и восстановления деталей машин. 

Для определения условий электролиза, обеспечивающих получе-
ние износостойких железо-молибденовых и железо-вольфрамовых 
покрытий, приме нялась методика планирования экспериментов. В 
качестве плана многофакторного эксперимента принят латинский 
квадрат. Шесть первичных факторов: показатель асимметрии тока 
(b), плотность катодного тока (Дк), концентрация легирующей соли 
(Сл.с.), кислотность электролита (рН), концентрация лимонной кис-
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лоты (Сл), температура электролита (t) варьировались на пяти уров-
нях (табл. 1).

Обработка результатов экспериментов производилась путем 
группировки данных по значениям каждого фактора, поэтому при 
усреднении все прочие факторы, кроме того, по которому произведе-
на группировка, уравнивались. Следовательно, результаты зависели 
только от одного рассматриваемого фактора при средних значени-
ях остальных. В дальнейшем производилась группировка исходных 
данных по значениям второго фактора, что позволило найти вторую 
частную зависимость результата от второго фактора, затем частную 
зависимость от третьего и т.д.

Таблица 1
Значения уровней первичных факторов

Показатели
Уровни первичных факторов

1 2 3 4 5


Дк, А/дм2

Сл.с, кг/м
3

рН, -
Сл, кг/м

3

t, °С

3
20
0,2
0,6
2
20

4
30
0,5
0,7
3
30

5
40
0,8
0,8
4
40

6
50
1,1
0,9
5
50

7
60
1,4
1,0
6
60

Окончательная эмпирическая формула получилась как сумма и 
произведение частных эмпирических формул.

Испытания по определению величины износа образцов прово-
дились на машине трения СМЦ-2 по схеме: вращающийся ролик-
колодка в условиях, близких к граничному трению, и при трении без 
смазки. Контробразцами служили колодки из серого чугуна СЧ 18 
и бронзы БрС30. Площадь соприкасающихся поверхностей образ-
цов составляла 2 см2. Образцы прирабатывались до стабилизации 
момента трения и температуры. Износ определялся по потере массы 
образцами. 

Наиболее износостойкие железо-молибденовые покрытия по-
лучены при следующих условиях электроосаждения: показатель 
асимметрии – 6; катодная плотность тока – 40 А/дм2; температура 
электролита – 40°С; кислотность электролита рН – 0,8-1,0; концен-
трация лимонной кислоты – 4,5 кг/м3; концентрация молибдата ам-
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мония – 0,6-1,0 кг/м3. Оптимальная концентрация хлори да железа 
350 – 400 кг/м3 [6].

Оптимальные условия для железо-вольфрамовых покрытий сле-
дующие: хлорид железа – 300 кг/м3; натрий вольфрамово-кислый – 
4 кг/м3; лимонная кислота – 8 кг/м3; температура электролита – 40 °С; 
кислотность электролита рН – 1,0; плотность тока 30 А/дм2 [7].

Результаты сравнительных испытаний на износ показали, что из-
носостойкость железо-молибденовых покрытий к стали 45 состави-
ла 176% при трении в паре с чугуном и 194% в паре с бронзой.

Износостойкость железо-вольфрамовых покрытий на 72% выше 
износостойкости закаленной стали 45 при трении с чугуном и на 
85% больше при трении с бронзой.

При трении без смазки железо-молибденовые и железо-
вольфрамовые покрытия превосходят износостойкость железных 
покрытий в 1,87-1,95 раза.

Металлографические исследования показали, что электролитиче-
ские железо-молибденовые и железо-вольфрамовые покрытия име-
ют ярко выраженную слоистую структуру (см. рисунок).  Толщина 
слоев достигает нескольких десятков и даже сотен микрометров. 

Микроструктуры электроосажденных сплавов железо-молибден
и железо-вольфрам (´450)
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Причиной образования слоистой структуры покрытий, по-
видимому, является периодическое защелачивание прикатодного 
пространства и, соответственно, периодическая кристаллизация ги-
дрооксида железа. 

Термообработка сплавов до температуры 673 К приводит к прак-
тическому исчезновению слоистости, но на микротвердость покры-
тий заметного влияния не оказывает. 
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Оценка эффективности противомаститной программы, 
основанной на пробиотических средствах, 
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Аннотация. Проведено исследование эффективности использо-
вания в составе противомаститной программы пробиотического 
средства для обработки вымени коров после доения. Полученные 
результаты показали положительное влияние пробиотических про-
дуктов на состояние молочной железы, при этом выраженный по-
ложительный эффект наступает при длительном (не менее 3-4 ме-
сяцев) использовании указанных продуктов. 

В связи с повышением интенсификации процесса производства 
молока неизбежно возникает проблема профилактики заболева-
ний вымени у высокопродуктивных коров (М.А. Багманов, 2011; 
А.Я. Батраков, В.Н. Виденин, 2017). В настоящее время для осу-
ществления комплексной противомаститной программы рекомен-
довано значительное количество средств для обработки вымени 
до и после доения. Наибольшее распространение среди товаро-
производителей получили средства, содержащие в своем составе 
дезинфицирующие компоненты, такие как йод или хлоргексидин 
(Н.Т. Климов, В.И. Зимников, 2008; К.В. Племяшови др., 2016). 
Однако ряд исследователей установили, что при использовании 
антисептических средств для последоильной обработки состояние 
сосков хуже, чем у необрабатываемых коров (Gleeson еt al., 2004; 
M.D. Rassmussen, T.C. Hemling, 2002). В связи с этим актуальной яв-
ляется разработка альтернативных средств профилактики заболева-
ний молочной железы у лактирующих коров. 

Цель работы – изучение эфффективности пробиотических 
средств фирмы «Chrisal» для профилактики мастита у коров в пери-
од лактации. 
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Материалы и методы. Работа выполнена на базе двух сельхоз-
предприятий с круглогодичным привязным содержанием коров и 
доением линейной установкой и беспривязным содержанием и до-
ением в доильном зале. 

В обоих хозяйствах после доения на соски вымени наносили 
средство PIP Cow Teat Cleaner («Chrisal», Бельгия) в концентра-
ции 4% методом погружения в специальный стакан для дезинфек-
ции. Основными активными компонентами указанных препаратов 
является ассоциация штаммов микроорганизмов Bacillus subtilis, 
Bac. licheniformis, Bac. pumilus и Bac. megaterium, которые являют-
ся строго сапрофитными аэробами. Принцип их действия основан 
на создании безопасной и здоровой микрофлоры на поверхности 
вымени за счет активного воздействия на патогенные микроорга-
низмы.

В хозяйстве с привязной системой содержания для определения 
эффективности пробиотических средств профилактики заболеваний 
молочной железы была сформирована опытная группа из 31 коро-
вы. До начала исследования, через один и два месяца применения 
средства проведены оценка состояния сосков вымени и определение 
скрытого мастита в каждой 1/4 вымени с помощью быстрого мастит-
ного теста – Кенотест. 

Через два месяца обработки осложненной формы гиперкератоза 
у животных опытной группы отмечено не было, в 1,7 раза увеличи-
лось количество сосков в группе с физиологическим состоянием по 
сравнению с исходными показателями. Отмечено снижение количе-
ства сосков с гиперкератозом до 15,3%. 

Анализ заболеваемости маститами показал, что через один месяц 
применения средств в 1,7 раза произошло сокращение количества 
коров с резко положительной реакцией. Число животных с отрица-
тельной реакцией также увеличилось в 1,5 раза (до 9,7%), с сомни-
тельной – в 2 раза (табл. 1). 

При исследовании через два месяца применения СТС установ-
лено, что количество животных с отрицательной и сомнительной 
реакцией с быстрым маститным тестом осталось без изменений, 
за счет сокращения количества коров с резко-положительной ре-
акцией произошел рост голов с положительной реакцией с 29 до 
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41,9%, однако при этом отмечено увеличение количества коров 
с клиническим маститом за счет перехода из субклинической фор-
мы. 

Таблица 1
Динамика изменения уровня распространения воспалительных 

заболеваний вымени на фоне применения пробиотических средств

 Реакция с БМТ
 

Исходные 
данные

Один месяц при-
менения

Два месяца 
применения

головы % головы % головы %

Отрицательная 2 6,5 3 9,7 3 9,7
Сомнительная 3 9,7 6 19,4 6 19,4
Положительная 6 19,4 9 29 13 41,9
Резко положительная 19 61,3 11 35,4 5 16,1

Клинический мастит 1 3,2 2 6,5 4 12,9

При беспривязном содержании и доении в молокопровод 
исследование эффективности пробиотического продукта проводили 
в течение четырех месяцев. В опытную группу было включено 185 
лактирующих коров. 

Проведенные исследования показали, что в течение четы-
рех месяцев использования происходило постепенное увеличе-
ние (в 1,2 раза) количества сосков с физиологическим состоянием 
(с 73,9 до 87,8%). При этом уровень осложненного гиперкератоза 
на протяжении всего научно-производственного опыта не превы-
шал 2,5%. 

Исследование проб молока индивидуально из каждой 1/4 вы-
мени на выявление повышенного уровня соматических клеток 
показало, что через два месяца использования средства CTC 
произошло снижение количества всех обследованных коров 
с положительной и резко положительной реакцией в 1,4 раза 
(с 16,2 до 11,9%). Через четыре месяца использования отмечается 
дальнейшее снижение количества коров со скрытыми маститами – в 
1,5 раза относительно результатов двухмесячного применения и в 
2 раза по сравнению с исходными данными. Также отмечено сни-
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жение количества клинически выраженных маститов в 1,8 раза 
(табл. 2). 

Таким образом, на основании проведенных исследований мож-
но заключить, что использование средств, содержащих в качестве 
активного вещества пробиотические микроорганизмы, оказывает 
выраженное положительное влияние на ткани молочной железы 
лактирующих коров. Наиболее выраженный положительный эффект 
наступает при длительном (не менее 3-4 месяцев) использовании 
указанных продуктов. 

Таблица 2
Уровень заболеваний маститами при применении СТС 

в ООО Агрофирма «Труд»
Реакция с бы-
стрым мастит-
ным тестом

Исходные 
данные Через 2 месяца Через 3 месяца Через 4 месяца

голо-
вы % голо-

вы % голо-
вы % голо-

вы %

Отрицательная 87 47
73

131 70,8
79

123 66,5
79

140 75,7
85,9

Сомнительная 48 25,9 16 8,6 23 12,4 19 10,3
Положительная 22 11,9

16,2
8 4,3

11,9
21 11,3

14,6
12 6,5

8,1Резко положи-
тельная 8 4,3 14 7,6 6 3,2 3 1,6

Клинический 
мастит 20 10,8 10,8 16 8,6 8,6 12 6,5 6,5 11 5,9 5,9
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Биологические аспекты повышения продуктивности 
молодняка свиней при использовании ферментных препаратов

Н. В. Данилова,  ФГБОУ ВО «Чувашская ГСХА» 
(г. Чебоксары)

Аннотация. Изучена возможность совместного использова-
ния нескольких ферментных препаратов и их влияние на организм 
животного. Представлены результаты исследований по использо-
ванию смесей ферментных препаратов отечественного производ-
ства амилосубтилина и Целлолюкса, а также Амилосубтилина и 
Протосубтилина. 

Многочисленными исследованиями установлено, что эффектив-
ное ведение животноводства на современном этапе невозможно без 
рационального использования существующей кормовой базы, ко-
торое базируется на повышении конверсии питательных веществ 
кормов в соответствующую продукцию, прежде всего за счет повы-
шения биологической полноценности кормления [2]. Высокие пока-
затели в производстве свинины во многом обусловлены использова-
нием полнорационных комбикормов, сбалансированных по энергии, 
протеину и другим питательным и обогащённым биологически ак-
тивным веществам, в том числе ферментным препаратам, которые 
расщепляют компоненты стенок растительных клеток, повышают 
перевариваемость и усвояемость питательных веществ, что объяс-
няет высокую эффективность их применения [3, 4].

Ферментные препараты являются продуктами жизнедеятельно-
сти микроорганизмов – бактерий, микроскопических грибов, актино-
мицетов и др. Действующее начало данных препаратов – ферменты, 
расщепляющие вещества высокомолекулярной природы (крахмал, 
белки, липиды, компоненты клетчатки) до легкоусвояемых веществ, 
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которые способствуют лучшему усвоению энергии и питательных 
веществ, повышают вязкость химуса в желудочно-кишечном тракте, 
что снижает процент заболеваемости животных.

Практическому применению ферментных препаратов в сельском 
хозяйстве уделяется недостаточное внимание, хотя многочислен-
ными исследованиями доказана их эффективность при кормлении 
животных и птицы [6]. Для молодняка свиней особенно актуально 
обогащение рационов ферментными препаратами, расщепляющими 
оболочку растительных клеток, в результате чего увеличивается до-
ступ к питательным веществам [1, 5].

Целью настоящей работы стало изучение влияния смеси фер-
ментных препаратов отечественного производства в составе комби-
кормов для молодняка свиней на биохимические и гематологические 
показатели крови. 

Эксперимент был проведен на базе хозяйства Чувашской Респу-
блики. По принципу групп-аналогов с учетом пола, возраста, по-
роды, происхождения и живой массы сформировано три группы 
клинически здоровых подсвинков крупной белой породы в возрас-
те от двух (в начале опыта) до семи месяцев (конец опыта), по 12 
голов в каждой. Животные всех групп находились в одинаковых 
условиях кормления и содержания. Для контроля физиологического 
состояния у трех поросят из каждой группы проводили взятие крови 
из ушной вены. В цельной крови определяли содержание эритроци-
тов, лейкоцитов и гемоглобина. Количество эритроцитов, гемогло-
бина, общее количество лейкоцитов определяли на автоматическом 
гематологическом анализаторе PCE 90 Vet. В сыворотке крови опре-
деляли содержание общего белка на рефрактометре ИРФ-22; обще-
го кальция – комплексометрическим методом по Уилкинсону; неор-
ганического фосфора в безбелковом фильтрате крови – с ванадат-
молибденовым реактивом по Ивановскому; уровень глюкозы в 
безбелковом фильтрате крови – по цветной реакции с ортотолуиди-
ном. 

Результаты и обсуждение. Рационы подопытных поросят были 
составлены из кормов, имеющихся в хозяйстве, и нормировались 
в зависимости от возраста, живой массы и среднесуточного при-
роста. Комбикорм соответствовал требованиям питательной цен-
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ности комбикормов для кормления свиней по всем питательным и 
биологически активным веществам. В 1 кг комбикорма содержится 
1,28 ЭКЕ, 156,6 сырого и 129,1 переваримого протеина, 42,6 клет-
чатки, 6,5 кальция и 6,1 г фосфора. Поедаемость кормов животными 
была удовлетворительной,  в течение суток они полностью съедали 
заданные корма.

У подопытных животных исследуемые показатели крови были 
в пределах физиологической нормы: гемоглобин – 107,4-114,3 г/л, 
лейкоциты – 16,82-17,98 109/л, эритроциты – 6,67-6,96 1012/л, об-
щий белок в сыворотке крови – 65,47-69,61 г/л, кальций – 2,-2,83 
ммоль/л, фосфор – 2,54-2,76 ммоль/л, глюкоза – 3,99-4,65 ммоль/л 
(см. таблицу).

Состав крови подопытных животных в конце опыта (M±m, n=3)

Показатели
Группа

первая (контроль) вторая третья
Гемоглобин, г/л 107±0,9 114±1,3* 112±1,3*
Лейкоциты, 109/л 12±0,4 13±0,6 13±0,3
Эритроциты, 1012/л 6,7±0,03 6,9±0,04* 7±0,2
Общий белок, г/л 65±0,8 68±1,3 70±1,5
Кальций, ммоль/л 3±0,04 3±0,04 3±0,05
Фосфор, ммоль/л 3±0,04 3±0,06 3±0,03
Глюкоза, ммоль/л 4±0,7 4±0,7 5±0,6

*Р<0,05 по t-критерию при сравнении с контролем.

Использование смеси ферментных препаратов улучшает гемо-
поэз (повышение уровня гемоглобина во второй и третьей группах, 
Р<0,05 и количества эритроцитов во второй группе, Р<0,05). Эти 
данные свидетельствуют об улучшении обменных процессов, что, 
в свою очередь, благоприятно влияет на продуктивные способности 
животных.

Экономическую эффективность результатов исследований выя-
вили путем вычисления дополнительной прибыли на 1 руб. допол-
нительных затрат.

Применение изучаемых смесей ферментных препаратов Амило-
субтилина Г3х и Целлолюкса-F, Амилосубтилина Г3х и Протосуб-
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тилина Г3х в составе комбикормов в технологии производства сви-
нины экономически выгодно, способствует увеличению рентабель-
ности производства свинины и снижению себестоимости прироста.

Выводы. Использование в комбикормах молодняка свиней сме-
сей ферментных препаратов отечественного производства способ-
ствует улучшению обменных процессов и экономически оправдано, 
но при этом предпочтение должно быть отдано смеси препаратов 
Амилосубтилина Г3х и Целлолюкса-F.
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Ветеринарно-санитарная оценка жира нутрии 
при различных температурно-влажностных режимах 

хранения

Т.В. Калюжная, ФГБОУ ВО « Санкт-Петербургская ГАВМ»
 (г. Санкт-Петербург)

Аннотация. Представлены результаты исследований 
жира нутрии по определению допустимых сроков его хранения 
при различных температурно-влажностных режимах. Исследова-
ние жира проводили согласно действующим методикам, указанным 
в действующих нормативно-технических документах. В резуль-
тате полученных данных можно рекомендовать сроки хранения 
наружного и внутреннего жира нутрии – семь суток при темпе-
ратуре  180С-220С и относительной влажности воздуха 60-65%; 
при температуре -180С и относительной влажности воздуха 80-
85% – четыре месяца, а внутренний жир – пять месяцев.

Актуальной и важной задачей остается обеспечение населения 
страны качественным безопасным продовольствием и сырьем жи-
вотного происхождения. В 2010 г. принята Доктрина продоволь-
ственной безопасности Российской Федерации [1, 2], особое вни-
мание в которой уделяется рассмотрению проблем рационального 
использования ресурсов животного происхождения и увеличения 
объема производства продуктов питания. Они могут быть решены за 
счет нетрадиционного животноводства, к которому относится раз-
ведение нутрий [2, 3]. Побочным продуктом переработки нутрий, 
помимо мяса и шерсти, может служить жировая ткань, которая по 
питательной ценности является второй после мышечной. Взрослые 
нутрии способны накапливать значительное количество подкожно-
го и внутреннего жира – до 18% от своей массы, или 400-600 г на 
тушку. Жир нутрии отличается от жира других домашних животных 
высоким содержанием линолевой и линоленовой жирных кислот, 
которые участвуют в липидном обмене, синтезе простагландинов, 
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способствуют выведению из организма избыточного количества 
холестерина, повышают эластичность стенок кровеносных со-
судов [1].

Цель исследования – определить допустимые сроки хранения 
наружного и внутреннего жира нутрии при различных температурно-
влажностных режимах.

Пробы наружного жира нутрии отбирали с дорсальной поверх-
ности тела, а внутреннего – с сальника и околопочечного жира. Было 
отобрано 116 проб. Для проведения исследований определяли ор-
ганолептические и физико-химические показатели проб жира непо-
средственно после отбора, а затем закладывали на хранение при 
различных температурно-влажностных режимах: температура – 18-
220С, относительная влажность воздуха 60-65%; температура -180С, 
относительная влажность воздуха – 80-85%. Исследование проб 
жира, хранившихся при температуре 18-220С, проводили ежеднев-
но до получения показателей, характерных для несвежего жира, а 
проб, хранившихся при температуре -180C, – один раз в месяц в 
течение полугода. 

Органолептическое исследование жира проводили, опреде-
ляя его цвет, запах, прозрачность и консистенцию. При проведе-
нии лабораторных исследований определяли перекисное число по 
ГОСТ Р 51487-99 Масла растительные и жиры животные. Метод 
определения перекисного числа; кислотное число – по ГОСТ Р 
50457-92 (ИСО 660-83) Жиры и масла животные и растительные. 
Определение кислотного числа и кислотности; качественную реак-
цию на альдегиды – по  методу Видмана с резорцином в бензоле.

В результате проведения органолептических исследований уста-
новили, что свежий жир нутрии желто-белого цвета, плотной кон-
систенции со специфическим запахом. На шестые сутки хранения 
в условиях комнатных температур цвет жира изменяется с желто-
белого на серовато-белый, консистенция становится мягкой, появля-
ется прогорклый запах. Изменение цвета, консистенции и появление 
прогорклого запаха являются характерными показателями недобро-
качественного жира. При хранении в условиях комнатной темпера-
туры жир остается свежим в течение семи суток, а в условиях моро-
зильной камеры – пять месяцев.
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Основными физико-химическими показателями, характеризу-
ющими порчу жира, являются кислотное и перекисное числа, 
качественная реакция на альдегиды.

По результатам физико-химических исследований, представлен-
ных в таблице, можно сделать вывод: наружный и внутренний жир 
нутрии остаются свежими в течение семи суток при температуре 
хранения  180С-220С и относительной влажности воздуха 60-65%. 
При температуре -180С и относительной влажности воздуха 80-
85% наружный жир сохраняет показатели, характерные для свеже-
го жира, в течение четырех месяцев, а внутренний жир – в течение 
пяти месяцев.

Так, положительная реакция на альдегиды наружного и внутрен-
него жира была получена через семь суток хранения в условиях ком-
натных температур. Кислотное число увеличивалось в наружном 
жире в 5,8 раза, во внутреннем – в 5,5 раза и составляло 3,03±0,09 
и 3,06±0,04 мг КОН/г соответственно. Перекисное число наружного 
и внутреннего жира нутрии постепенно возрастало. На восьмые 
сутки хранения оно увеличивалось приблизительно в 3,9 раза и 
составляло в 0,108±0,004 %J в наружном жире и 0,112±0,007 %J 
в внутреннем. При хранении жира в условиях морозильной 
камеры качественная реакция на альдегиды была отрицатель-
ной в течение всего периода исследования. Через четыре меся-
ца в наружном жире кислотное число возрастало в 4,2 раза и со-
ставляло 2,19±0,03 мг КОН/г. Перекисное число наружного жира 
нутрии через четыре месяца увеличивалось приблизительно в 3,75 
раза и составляло  0,105±0,009 %J. Кислотное число внутреннего 
жира через пять месяцев хранения увеличивалось приблизительно в 
6,6 раза и составляло 3,67±0,08 мг КОН/г, а перекисное число повы-
шалось в 4,4 раза и составляло 0,129±0,009%J.

Исходя из полученных результатов можно рекомендовать сро-
ки хранения наружного и внутреннего жира нутрии – семь суток 
при температуре 180С-220С и относительной влажности воздуха 60-
65%. При температуре -180С и относительной влажности воздуха 
80-85% – четыре месяца, а внутреннего жира – пять месяцев.
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Сравнительная эффективность применения 
разных лекарственных форм противопаразитарных препаратов 

для домашних плотоядных животных

Н.А. Лунева,  ФГБОУ ВО «Алтайский ГАУ»
 (г. Барнаул)

Аннотация. Рассмотрен вопрос противопаразитарной тера-
пии у домашних плотоядных животных. В сравнительном аспекте 
представлен ассортимент противопаразитарных препаратов для 
собак и кошек, выпускаемых в виде различных лекарственных форм. 
Результаты исследований могут быть использованы практикую-
щими ветеринарными специалистами, а также владельцами собак 
и кошек для проведения противопаразитарных мероприятий.

По данным Е.С. Смирнова, в России насчитывается около 30 млн 
собак и 40 млн кошек. При этом численность этих домашних живот-
ных интенсивно увеличивается, поэтому проблема борьбы с парази-
тарными болезнями плотоядных животных, особенно с теми, кото-
рые могут быть опасны для человека и других животных, является 
приоритетной [7].

Для лечения и профилактики паразитозов животных существует 
большое количество препаратов как отечественного, так и зарубеж-
ного производства. Многие из них действуют только на отдельных 
паразитов или их группы, однако существуют препараты широкого 
спектра действия [2]. 

Несмотря на многочисленные исследования, проблема эффектив-
ной борьбы с паразитами остается нерешенной. В настоящее время 
по-прежнему актуален поиск более эффективных, удобных в исполь-
зовании и экономичных средств борьбы с паразитозами собак и кошек. 
    Цель работы – определение эффективности применения различ-
ных лекарственных форм противопаразитарных препаратов для до-
машних плотоядных животных.
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Задачи исследования:
1. Изучить ассортимент лекарственных форм противопаразитар-

ных препаратов для домашних плотоядных животных.
2. Определить терапевтическую эффективность и удобство ис-

пользования конкретных противопаразитарных средств для собак и 
кошек, выпускаемых в виде разных лекарственных форм.

3. В сравнительном аспекте рассмотреть достоинства и недостатки 
противопаразитарных средств для домашних плотоядных животных.

Объекты и методы исследований. Объектом исследования по-
служили домашние плотоядные животные (n=620). Предметом ис-
следования были выбраны противопаразитарные препараты, список 
которых составлен на основе рекомендаций практикующих ветери-
нарных врачей и отзывов владельцев животных. Данные препараты 
оценивались по нескольким критериям (терапевтическая эффектив-
ность, удобство использования, экономичность). Работа осущест-
влялась классическими методами прижизненной и посмертной 
диагностики паразитозов [1, 3, 5]. Ассортимент препаратов изуча-
ли с помощью структурного, графического и логического методов и 
контент-анализа [6]. Результаты исследований анализировали с по-
мощью статистической обработки [4].

Результаты исследований. Анализ результатов исследований 
показывает, что наиболее распространенной и часто покупаемой 
формой являются противопаразитарные препараты в форме табле-
ток (Прател, Празител, Гельмимакс). 

Вторыми по востребованности оказались противопаразитарные 
суспензии (Вермистоп, Празицид, Празител). Они удобны для тера-
пии плотоядных из-за простоты дозировки, удобства применения – 
их можно «спаивать» через шприц, что особенно важно для собак 
мелких пород и молодняка. 

Инъекционные противопаразитарные препараты (Эпримек, 
Аверсект К&C, Ивермек), несмотря на высокую эффективность, ис-
пользуются гораздо реже. 

Порошковые формы и грануляты (Ашиальбен, Альбен) применя-
ются для кошек и собак крайне редко, так как очень сложно высчи-
тать необходимое количество препарата, особенно для животных с 
маленьким весом. 
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Противопаразитарные препараты, наносимые на холку, встреча-
ются в двух вариациях. Для борьбы с широким спектром паразитов 
можно применить комбинированные препараты, например Адвокат, 
Инспектор, Гельминтал. Второй вариант – препараты, действую-
щие только на эктопаразитов, к ним относятся Празицид, Фронт-
лайн, Дана. Группа комбинированных противопаразитарных препа-
ратов оказалась самой эффективной и удобной в использовании, в 
том числе при миксинвазиях. Но в отличие от таблеток и суспензий 
их приобретают реже, так как они являются весьма дорогосто-
ящими.

Эффективность противопаразитарных паст не изучена, так как 
они  неудобны в использовании. У большей части животных опыт-
ной группы при даче пасты начинался процесс усиления саливации, 
поэтому большая часть препарата не попадала в организм.

Также на рынке присутствуют противопаразитарные средства с 
узким спектром действия и непродолжительным эффектом. К ним 
относятся противопаразитарные шампуни, суспензии для купания, 
пудры и т.д.  Эффективность данных форм не изучалась.

Заключение. С практической точки зрения наиболее удобной и 
востребованной формой противопаразитарных препаратов для до-
машних плотоядных животных являются таблетки. При использова-
нии данной формы несложно высчитать точную дозировку и осуще-
ствить введение в организм. В исследованиях лучший терапевтиче-
ский эффект показал препарат Гельмимакс. Он выпускается в виде 
маленькой таблетки, поэтому его удобно давать даже маленькому 
животному.

Для большинства покупателей огромную роль в выборе про-
тивопаразитарного средства играет ценовой аспект. Часто он 
более важен для покупателя, чем эффективность препарата. Отно-
сительно ценовой категории самой экономически выгодной фор-
мой препарата также является таблетированная, например, препа-
рат Празител для кошек (две таблетки в блистере) стоит в среднем 
79 руб. Одного блистера достаточно даже для крупного животного. 
А для собак – Прател, одна таблетка на 10 кг массы животного в 
среднем стоит 48 руб. 
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Сравнительная динамика морфофизиологической
характеристики крови северных оленей

Т.И. Дмитриева, А.И. Павлова, Л.П. Корякина,  
ФГБОУ ВО «Якутская ГСХА» 

(г. Якутск)

Аннотация. Представлены морфофизиологические данные, по-
лученные в ходе исследования гематологического статуса домаш-
них северных оленей, разводимых в Республике Саха (Якутия). Для 
проведения исследований были подобраны две опытные группы из 
числа клинически здоровых животных с учетом породного половоз-
растного аспекта и сезона года. Использованные в работе методы 
могут быть рекомендованы при проведении мониторинга стад до-
машних северных оленей для оценки результативности мероприя-
тий по их сохранению и повышению продуктивности.

Введение. В Якутии разводят три из четырех существующих по-
род домашнего северного оленя: эвенкийская, эвенская и чукотская. 
В настоящее время северным домашним оленеводством в регионе 
занимается 110 хозяйств. По состоянию на 1 января 2018 г. в хозяй-
ствах всех категорий содержалось 156814 оленей. По сравнению с 
2010 г. (201 тыс. голов) численность домашних северных оленей со-
кратилась на 22% [6]. С 1990 г. поголовье оленей в целом по стране 
сократилось почти на 50%. 

Известно, что гематологические показатели зависят от возраста, 
физиологического состояния и условий обитания животного. Иссле-
дования А.Ф. Шевхужева и соавторов (2016) установили связь гемато-
логического статуса с воспроизводительными способностями у яков 
и крупного рогатого скота [2]. Исследования морфофизиологического 
статуса домашних северных оленей различных пород, разводимых в 
регионе, позволит дать оценку воспроизводительных свойств.
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Цель исследований. Определение динамики морфофизиологи-
ческих показателей крови двух пород домашнего северного оленя, 
разводимых в хозяйствах Якутии. В связи с этим к числу основных 
задач относится определение морфофизиологических показателей 
крови домашних северных оленей разных пород в половозрастном 
и сезонном аспектах, а также их физиологического состояния для 
оценки результативности мероприятий по сохранению и повыше-
нию продуктивности.

Материалы и методы исследования. Экспериментальные ис-
следования проводились на базе ветеринарной испытательной лабо-
ратории ГБУ РС (Я) «Управление ветеринарии с ВИЛ Булунского 
улуса (района)» и на кафедре физиологии сельскохозяйственных жи-
вотных и экологии ФГБОУ ВО «Якутская государственная сельско-
хозяйственная академия» (2017 г.). Материалом для исследований 
послужила цельная кровь домашнего северного оленя. В оленевод-
ческих хозяйствах сформированы две опытные группы по породам 
оленей: эвенская порода (с. Найба Булунского улуса (района), МУП 
«Приморский»);  эвенкийская порода (с. Сааскылах Анабарского 
улуса (района). Каждая опытная группа включала в себя по 50 голов 
трех половозрастных групп: первая – самки (важенки – 20 голов), 
вторая – быки-производители (хоры – 20 голов) и третья – телята 
(тугуты – 10 голов) [9].

В связи с этим проводились комплексные исследования  мор-
фофизиологических показателей периферической крови (общее 
количество лейкоцитов, эритроцитов, содержание гемоглобина) по 
абсолютным и относительным показателям с использованием авто-
матизированного анализатора Abacus-Junior 30 в соответствии с при-
лагаемой инструкцией. 

Статистическую обработку полученного цифрового материала 
сравнительных экспериментальных данных анализировали с приме-
нением методики критерия Стьюдента. 

В результате исследования установлено, что все гематологиче-
ские показатели домашних северных оленей находятся в пределах 
физиологических нормативов (см. таблицу).
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Полученные данные свидетельствуют о наличии некоторых осо-
бенностей, зависящих от породы, половозрастной группы и сезо-
на года. Так, у важенок общее количество эритроцитов в перифе-
рической крови в зависимости от породы и сезона года колеблется 
в пределах от 4,6±0,1 до 7,1±0,6*1012/л; лейкоцитов – от 4,74±0,11 
до 6,5±0,11*109/л; содержание гемоглобина – от 114,5±0,77 до 
141,2±1,2 г/л. 

У самцов общее количество эритроцитов колеблется в пределах от 
4,9±0,4 до 7,5±0,71*1012/л; лейкоцитов – от 4,41±1,2 до 6,5±0,12*109/л; 
содержание гемоглобина – от 116,72±0,25 до 150,4±3,35 г/л.

У телят общее количество эритроцитов колеблется в преде-
лах от 5,0±0,8 до 8,2±0,12*1012/л; лейкоцитов – от 4,06±0,12 до 
6,15±0,17*109/л; содержание гемоглобина – от 116,73±0,77 до 
130,5±0,25 г/л.

Выявлено, что полученные гематологические показатели свиде-
тельствуют о породных различиях. Так, у оленей эвенской породы, 
разводимых в тундровой зоне, отмечается снижение в перифериче-
ской крови общего количества лейкоцитов и гемоглобина в осенний 
период по сравнению с аналогичными показателями эвенкийской 
породы оленей, разводимых в таежной зоне [11].  

На рис. 1 показано, что у самцов оленей эвенской породы количе-
ство лейкоцитов снижается на 32,15%, тогда как у самцов эвенкий-
ской породы данный показатель фактически остается без изменений 
(5,65±1,3 и 5,6±1,2 г/л). Разница недостоверна. Этот факт можно 
объяснить тем, что осенью у оленей начинается сезон размножения 
(гон) и самцы проявляют повышенную активность. Следует отме-
тить, что у самцов эвенкийской породы гон проходит в более позд-
ние сроки [10]. 

Общее количество лейкоцитов у самок варьирует между 4,74±0,11 
и 6,5±0,11*109/л, но также разнонаправленно. Так, в осенний период
 у важенок эвенской породы отмечается снижение количества лей-
коцитов на 27,07% по сравнению с весной. При этом у самок эвен-
кийской  количество лейкоцитов, наоборот, повышается на 17,59%. 
Разница достоверна (р<0,05). У телят – аналогичная тенденция.



104

Рис. 1. Сравнительные данные количества лейкоцитов 
у опытных животных эвенской и эвенкийской пород 

домашнего северного оленя в осенний и весенний периоды

На рис. 2 показано, что общее количество эритроцитов у всех по-
ловозрастных групп варьирует между 4,6±0,1 и 8,2±0,12*1012/л. 

Коэффициенты вариации и экстремальные значения указывают 
на значительную зависимость данного показателя от половозраст-
ных  и породных особенностей домашних оленей, а также природно-
климатических и кормовых условий зон разведения животных.

Показатели гемоглобина (рис. 3) у всех половозрастных групп 
и пород в среднем равны. При этом наблюдается однонаправлен-
ность показателя в зависимости от сезона года. Так, в осенний 
период низкий уровень гемоглобина отмечается у важенок эвенской 
породы – на 18,9% и важенок эвенкийской породы – на 12,7%, у те-
лят – на 6,09 и 9%, соответственно. Однако у самцов (хоров) обоих 
пород уровень гемоглобина в осенний период повышается на 28,5 и 
22,57%, соответственно. Прежде всего это связано с началом гона.
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Рис. 2. Сравнительные показатели числа эритроцитов 
у опытных животных эвенской и эвенкийской пород 

домашнего северного оленя в осенний и весенний периоды

Рис. 3. Сравнительные показатели гемоглобина у опытных животных 
эвенской и эвенкийской пород домашнего северного оленя в осенний и ве-

сенний периоды



106

Также следует отметить, что гемоглобин в весенний период у 
оленей первой группы превышает те показатели, которые были за-
фиксированы осенью, в том числе и показатели второй группы. Этот 
факт обясняется тем, что в осенне-зимний период организм живот-
ных подвергается прессингу окружающей среды: низкая темпера-
тура воздуха, пурга, скудный и малопитательный корм,  необходи-
мость добычи корма из-под снега и т.д. 

Выводы. Адаптация животных выражаются в общей картине 
крови по зонам их разведения и сезонам года. Установлено, что ва-
риации в показателях крови домашних северных оленей зависят не 
только от сезонных изменений и возрастного аспекта, но и зоны их 
разведения, природно-климатических и экологических условий.
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Скармливание ремонтным свинкам в период выращивания 
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Аннотация. Установлено, что скармливание ремонтным свин-
кам в период выращивания кормовой добавки ГидроЛактиВ в коли-
честве 1,0; 1,5; 2,0% дополнительно к основному рациону убыстря-
ет их рост на 5,0; 7,7; 8,0% соответственно, а среднесуточные 
приросты живой массы свинок повышаются соответственно на 
8,6; 13,0; 13,4%. Кроме того, скармливание ремонтным свинкам 
кормовой добавки ГидроЛактиВ способствовало улучшению их вос-
производительной функции, что увеличило в опытных группах число 
полученных поросят при рождении на 8,5; 18,7; 17,9% по сравнению 
с контрольной группой.

Известно, что использование в кормлении сельскохозяйственных 
животных пробиотиков нормализует микробный состав желудочно-
кишечного тракта, способствует улучшению процессов пищеваре-
ния, усвоению питательных веществ и повышению резистентности 
организма животных.

Кроме того, пробиотики можно применять в животноводстве не 
только для улучшения процессов пищеварения у животных, но и в 
целях стимуляции их роста, развития и воспроизводительной функ-
ции.

Особое внимание уделяется экологической безопасности сель-
скохозяйственной продукции и продовольствия после вступления 
нашей страны в ВТО. На сегодняшний день это один из приорите-
тов в выборе качественной и экологически безопасной продукции 
(кормовой добавки и др.). В наших исследованиях препарат Гидро-
ЛактиВ отвечает этим требованиям, так как не содержит гормонов, 
антибиотиков, химических стимуляторов, ГМО и синтетических до-
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бавок. Все компоненты, входящие в состав кормовой добавки, име-
ют природное происхождение.

Методика и результаты исследований. Для изучения влияния 
скармливания кормовой добавки ГидроЛактиВ ремонтным свинкам 
в период выращивания на их рост проведены специальные исследо-
вания в колхозе имени Горина Белгородской области.

Для опыта по принципу аналогов было отобрано 4 группы ре-
монтных свинок в возрасте 4 месяцев по 20 голов в каждой. Условия 
содержания для всех подопытных групп были одинаковые, а корм-
ление различалось. Свинкам первой контрольной группы скармли-
вали за весь период опыта – с 4 до 8 месяцев основной рацион со-
гласно нормам ВИЖа. Свинкам второй, третьей, четвертой опытных 
групп, кроме основного рациона, дополнительно скармливали кор-
мовую добавку ГидроЛактиВ в количестве 1,0; 1,5; 2,0% в течение 
120 суток – с 4 до 8 месяцев. Рост подопытных свинок представлен 
в табл. 1.

Таблица 1
Рост ремонтных свинок в зависимости 

от скармливания им кормовой добавки ГидроЛактиВ

Группа 
опыта

Условия кормле-
ния ремонтных 
свинок в период 
выращивания

Число 
свинок в 
группе

Живая масса свинок, кг Средне-
суточные 
приросты 
свинок с 4 
до 8 меся-
цев, г

при по-
становке на 

опыт 
в 4 месяца

при снятии 
с опыта в 8 
месяцев

Первая Основной ра-
цион 20 45,5±0,3 118,0±1,5 604

Вторая
ОР+1,0% кор-
мовой добавки 
ГидроЛактиВ

20 45,2±0,4 124,0±1,8 656

Третья
ОР+1,5% кор-
мовой добавки 
ГидроЛактиВ

20 45,1±0,5 127,1±1,1 683

Четвер-
тая

ОР+2,0% кор-
мовой добавки 
ГидроЛактиВ

20 45,2±0,6 127,5±1,7 685
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Данные табл. 1 показывают, что скармливание ремонтным свин-
кам кормовой добавки ГидроЛактиВ в количестве 1,0; 1,5; 2,0% до-
полнительно к основному рациону способствует повышению их 
роста на 5,0; 7,7; 8,0% соответственно, а среднесуточные приросты 
при этом повысились на 8,6; 13,0; 13,4% по сравнению с первой 
контрольной группой. В этих исследованиях учитывали и за-
траты кормов на 1 кг прироста живой массы ремонтных свинок 
(табл. 2).

Таблица 2
Затраты кормов на 1 кг прироста живой массы свинок 

в зависимости от скармливания им кормовой добавки ГидроЛактиВ
Группа 
опыта

Условия кормле-
ния ремонтных 
свинок в период 
выращивания

Число 
свинок в 
группе

Среднесуточ-
ные приросты 

свинок 
с 4 до 8 меся-

цев, г

Затраты кормов на 
1 кг прироста жи-
вой массы свинок 
с 4 до 8 месяцев, 

корм. ед.

Первая Основной ра-
цион 20 604 3,12

Вторая
ОР+1,0% кор-
мовой добавки 
ГидроЛактиВ

20 656 3,05

Третья
ОР+1,5% кор-
мовой добавки 
ГидроЛактиВ

20 683 3,01

Четвертая
ОР+2,0% кор-
мовой добавки 
ГидроЛактиВ

20 685 3,00

Данные табл. 2 показывают, что скармливание ремонтным свин-
кам кормовой добавки ГидроЛактиВ в количестве 1,0; 1,5; 2,0% до-
полнительно к основному рациону способствует снижению затрат 
кормов на 1 кг прироста живой массы на 2,2; 3,5; 3,8% соответствен-
но по сравнению с первой контрольной группой.

При достижении свинками восьмимесячного возраста их 
перевели в цех воспроизводства, где изучали воспроизводитель-
ную функцию. Результаты этих исследований представлены в 
табл. 3 и 4.
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Таблица 3
Влияние скармливания ремонтным свинкам кормовой добавки 

ГидроЛактиВ в период выращивания на проявление 
ими половой охоты

Группа 
опыта

Условия кормления ре-
монтных свинок 

в период выращивания

Число 
свинок в 
группе

Проявили половую охоту за 
21 сутки после перевода сви-
нок в цех воспроизводства
число %

Первая Основной рацион 20 17 85

Вторая ОР+1,0% кормовой 
добавки ГидроЛактиВ 20 18 90

Третья ОР+1,5% кормовой 
добавки ГидроЛактиВ 20 19 95

Четвертая ОР+2,0% кормовой 
добавки ГидроЛактиВ 20 19 95

Таблица 4

Результативность искусственного осеменения ремонтных свинок в 
зависимости от скармливания им кормовой добавки ГидроЛактиВ в 

период выращивания

Группа 
опыта

Условия кормле-
ния ремонтных 
свинок в период 
выращивания

Число 
осеме-
ненных 
свинок

Из них опо-
росились

Получено поро-
сят, головы Круп-

ноплод-
ность, кгчисло % всего

на пер-
вый опо-

рос

Первая Основной ра-
цион 17 14 82,3 128 9,14±0,1 1,26±0,01

Вторая
ОР+1,0% кор-
мовой добавки 
ГидроЛактиВ

18 15 83,3 139 9,26±0,1 1,26±0,01

Третья
ОР+1,5% кор-
мовой добавки 
ГидроЛактиВ

19 16 84,2 152 9,50±0,1 1,25±0,01

Чет-
вертая

ОР+2,0% кор-
мовой добавки 
ГидроЛактиВ

19 16 84,2 151 9,43±0,1 1,25±0,01
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Скармливание ремонтным свинкам кормовой добавки ГидроЛак-
тиВ в период выращивания способствует повышению проявления 
половой охоты на 5; 10; 15% соответственно по сравнению с пер-
вой контрольной группой (см. табл. 3). Результаты искусственного 
осеменения ремонтных свинок, представленные в табл. 4, показы-
вают, что наибольшее число поросят при рождении было получено 
от ремонтных свинок, которым скармливали кормовую добавку Ги-
дроЛактиВ в период выращивания в количестве 1,5-2,0% дополни-
тельно к основному рациону. Это произошло главным образом из-за 
повышения многоплодия у свинок этих групп. Показатели оплодот-
воряемости и крупноплодности подопытных животных, достоверно 
между группами не отличались.

Таким образом, исследования показали, что скармливание ре-
монтным свинкам кормовой добавки ГидроЛактиВ в период вы-
ращивания способствует не только увеличению их роста, но и по-
вышению воспроизводительной функции. Применение кормовой 
добавки ГидроЛактиВ – инновационный метод кормления, позво-
ляющий значительно увеличить показатели продуктивности живот-
новодства.
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Аннотация. Воспаление переднего отрезка глазного яблока яв-
ляется наиболее распространенной офтальмологической патоло-
гией в ветеринарной медицине. Оно имеет более высокий удельный 
вес среди прочих болезней глаз [4]. Частота встречаемости дан-
ной патологии объясняется тем, что роговица является наружной 
оболочкой, соответственно, подвержена действию физических и 
химических факторов внешней среды. Стоит также учитывать 
распространенность вирусных и бактериальных инфекций, имею-
щих тропизм к конъюнктиве и роговице глаза. В связи с этим кли-
нический полиморфизм заболеваний переднего отрезка глаза чрезвы-
чайно разнообразен, что обусловлено этиологическими факторами, 
клиническим и биологическим статусом самого животного и харак-
тером течения воспалительного процесса [1]. 

Целью данной работы является клинико-офтальмическое и мор-
фологическое обоснование лечения осложнений кератоконъюнкти-
витов у собак и кошек различной этиологии.

Задачи: 
1. Определить морфологические и клинико-офтальмические эк-

виваленты кератоконъюнктивита мелких домашних животных.
2. Применение кросслинкинга роговичного коллагена для лече-

ния кератоконъюнктивитов мелких домашних животных.
При оценке клинической картины у животных с признаками по-

ражения переднего отрезка глазного яблока (табл. 1) установлены 
патогномоничные признаки патологии: гиперемия конъюнктивы 
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(95%), гиполакримия (70%), блефароспазм (25%), гнойные исте-
чения из конъюнктивальной полости (40%), эрозия/язва роговицы 
(25%), поверхностная васкуляризация роговицы (10%), глубокая ва-
скуляризация и очаговая пигментация роговицы (5%), пигментация 
конъюнктивы верхнего, нижнего  и третьего века (45%), очаговая 
пигментация склеры (15%).

 Таблица 1 
Клинические признаки поражения 

переднего отрезка глаза

Клинические признаки Число больных, 
головы

Количество боль-
ных, %

Гиперемия конъюнктивы 19 95
Гиполакримия 14 70
Блефароспазм 5 25
Гнойные истечения из конъюн-
ктивальной полости 8 40

Эрозия/язва роговицы 5 25
Поверхностная васкуляризация 
роговицы 4 20

Глубокая васкуляризация рого-
вицы 1 5

Очаговая пигментация роговицы 2 10
Пигментация конъюнктивы 
верхнего, нижнего  и третьего 
века

9 45

Очаговая пигментация 
склеры 3 15

Всего 20 100

При исследовании гистологических срезов переднего отрезка гла-
за у животных выявлены (табл. 2): инфильтрация роговицы и конъ-
юнктивы мононуклеарными клетками (100%) (рис. 1), гиперплазия 
роговицы (57,1%), гиперплазия и пигментация склеры (42,9%), по-
верхностная васкуляризация роговицы (28,6%), глубокая васкуляри-
зация роговицы (14,3%) (рис. 2) гиперемия капилляров конъюнкти-
вы (100%) (рис. 3).
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Рис. 1. Слева: гистологический срез роговицы глаза кошки. 
Окраска гематоксилином и эозином: 

1 – десквамация роговичного эпителия; 
2 – отек без значительной воспалительной инфильтрации; 

3 – инфильтрация мононуклеарными клетками; 
справа: слезотечение, хемоз конъюнктивы 
без клинических признаков кератита

Рис. 2. Слева: гистологический срез роговицы глаза собаки. 
Окраска гематоксилином и эозином: 1– очаги активного митоза рогови-

цы; 2 – инфильтрация мононуклеарными клетками; 
3 – отек роговицы; 4 – очаг неоваскуляризации роговицы;  

справа: фото глаза собаки. 
Признаки васкуляризации, отека и пигментации роговицы
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Рис. 3. Слева: гистологический срез роговицы,
 склеры и конъюнктивы глаза собаки. Окраска гематоксилином и эозином: 

1 – слабая инфильтрация мононуклеарными клетками; 
2 – гиперемия каппиляров; 3 – отложение меланина;

Справа: гиперемия конъюнктивы, очаги пигментации конъюнктивы
 

Таблица 2 
Морфологические эквиваленты кератоконъюнктивита 

мелких домашних животных

Гистологический признак Число больных, 
головы

Количество 
больных, %

Инфильтрация роговицы мононукле-
арными клетками 7 100

Гиперплазия:
склеры 3 42,9
роговицы 4 57,1

Пигментация:
склеры 3 42,9
роговицы 2 28,6

Поверхностная васкуляризация ро-
говицы 2 28,6

Глубокая васкуляризация роговицы 1 14,3
Инфильтрация конъюнктивы моно-
нуклеарными клетками 7 100

Гиперемия капилляров конъюнктивы 7 100
Всего 7 100
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Для лечения был применен комплекс методов, включавших в себя 
кросслинкинг роговичного коллагена (рис. 4) один раз в семь дней, 
инстилляции антибактериальных капель и Визомитина. Процедура 
кросслинкинга роговичного коллагена происходила следующим об-
разом: обезболивание роговицы местным анестетиком – Алкаином, 
пропитка роговицы посредством инстилляций раствором рибофла-
вина, УФ-излучение на роговицу. Далее инстилляции антибактери-
альных капель, капель Визомитин и корнеопротектора с интервалом 
15 мин. При проведении кросслинкинга роговичного коллагена 
происходит возникновение связей между углеродными основания-
ми преимущественно между молекулами, находящимися на по-
верхности фибрилл, а также между протеогликанами в межфибрил-
лярном пространстве, при этом строма уплотняется и становится 
прочнее, что повышает ригидность коллагена роговицы, при этом 
возрастает его сопротивляемость кератоэктазии. Также сочетание 
рибофлавина и ультрафиолетового излучения направлено на сниже-
ние отека и подавления бактериальной инфекции переднего отрезка 
глазного яблока (табл. 3).

Таблица 3
Оценка результатов лечения животных с ползучей язвой роговицы 

с использованием роговичного кросслинкинга в сочетании 
с антиоксидантной терапией (препарат Визомитин)

Диагноз

Число 
процедур/
дней ле-
чения

На 5 день после первой процедуры
сокраще-

ние 
диаметра 
эрозии

эпителиза-
ция эрозии

блефаро-
спазм

наличие от-
деляемого из 

конъюнктиваль-
ной полости

Ползучая 
язва рого-
вицы

3/15 На 
70±20% 

Отмеча-
ется

Снижается Обильное 
слезотечение 
в течение 
первых двух 
дней, далее 
сокращение 
истечений 
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Рис. 4. Слева: инстилляции рибофлавина; 
справа: УФ-излучение роговицы

Выводы. В ходе исследования определены морфологические и 
клинико-офтальмические эквиваленты кератоконъюнктивита мел-
ких домашних животных различной степени выраженности, ко-
торые включали в себя инфильтрацию роговицы и конъюнктивы 
мононуклеарными клетками, гиперплазию склеры и роговицы, пиг-
ментацию склеры, роговицы и конъюнктивы, поверхностную и глу-
бокую васкуляризацию роговицы, гиперемию капилляров конъюн-
ктивы.

При проведении кросслинкинга роговичного коллагена отмечены 
сокращение диаметра эрозии на 70±20% на пятый день после первой 
процедуры, эпителизация эрозии также на пятый день после первой 
процедуры.
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Аннотация. Рассматривается возможность применения мето-
да использования результатов обработки фотографического плана 
местности на точной геодезической опоре (ортофотоплана), по-
лученных на основе проведения аэрофотосъемки при ограничитель-
ном зонировании территорий. 

При выделении единиц в системе зонирования территорий (зоны, 
пояса, районы, кластеры и др.) в разрезе всех его видов (категори-
зация, градостроительное, сельскохозяйственное, функциональное, 
ограничительное, оценочное, управленческое и др.) также применя-
ется разнообразие методов, в том числе и их совокупности, которые 
либо одинаковы для отдельных видов зонирования, либо различны 
(в зависимости от целей, задач, точности, характера и содержания). 
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Это аналитический метод, методы корреляционно-регрессионного 
анализа, построения тепловых карт и др. 

При формировании зон с особыми условиями использования тер-
риторий осуществляется выполнение различных мероприятий по 
установлению границ и характеристик таких зон. Основой для этого 
служат решения органов государственной власти и местного самоу-
правления об их создании в соответствии с нормативно-технической 
документацией на основе применения методов, использующих раз-
личные виды съемок (наземная: геодезическая, тахеометрическая и 
дистанционная: космосъемка, аэрофотосъемка: отофотопланы, по-
лученные, с применением летательных аппаратов (самолетов, вер-
толетов, БПЛА), а также математического (для санитарно-защитных 
зон с выработкой интегральных критериев) и картометрического ме-
тодов. Выбор методов и способов зависит не только от содержания 
конкретного вида зонирования территорий, но и вида выделяемых 
зон, а в случае с ограничительным зонированием – от типа режимоо-
бразующего или режимного объекта, его характеристик и др.

Водный кодекс Российской Федерации (ВК РФ) содержит поло-
жение о том, что  ширина водоохранной зоны водохранилищ при-
нимается равной ширине водоохранной зоны водотока, на котором 
расположено водохранилище, в связи с особенностью рассматри-
ваемых в статье объектов. Поэтому при проведении работ по фор-
мированию таких зон имеет смысл применять методы камерального 
дешифрирования ортофотопланов, так как они более оперативны и 
охватывают по сравнению с наземной съемкой бóльшую площадь 
учета и число элементов местности и используемой земли, при этом 
отвечая необходимой точности. Основой этого способа являются 
аэрокосмические снимки, которые переводятся в цифровую форму. 
Ширина прибрежной защитной полосы водохранилища также зави-
сит от категории рыбохозяйственного значения, например, ширина 
особо ценных категорий – 200 м (рис. 1).
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Результатом применения данного метода должны стать: элек-
тронная карта масштабом 1:10 000 водохранилища с границей водо-
охранной зоны (возможное совпадение с прибрежной защитной 
полосой); проект установки, утвержденной для ведения ЕГРН, ин-
формационных знаков в Государственной геоцентрической системе 
координат и местных системах координат, карта (план) зон с осо-
быми условиями территорий, согласованный с бассейновым водным 
управлением и заказчиком работ (землеустроительное дело переда-
ется в бумажном и электронном виде, формате ХМL для включения 
сведений в ЕГРН) (рис. 2). 

Рис. 2. Результат внесения сформированной водоохранной зоны в ЕГРН

Выполнение работ позволит достигнуть поставленных целей и 
задач по формированию водоохранных зон водохранилищ, что не 
только обеспечит сохранность водных ресурсов, пополнит государ-
ственный фонд данных сведениями о водохранилище, а также уси-
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лить контроль за соблюдением режима использования земель водоо-
хранных зон и смежных объектов.
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Аннотация. Выполнен анализ результатов государственной ка-
дастровой оценки сельскохозяйственных угодий СПК «Знамя» Там-
бовского района Амурской области за 2000 г. Рассчитаны средне-
взвешенный балл бонитета сельскохозяйственных угодий сельско-
хозяйственного предприятия и  размер кадастровой стоимости 
земельных участков.

Главной задачей проведения кадастровой оценки земельных 
участков является установление в дальнейшем капитализированно-
го расчетного рентного дохода, с помощью которого государством 
будут взиматься разного рода денежные платежи. В настоящее время 
из-за большого количества неучтенных земельных участков, а также 
значительного числа невостребованных и незарегистрированных зе-
мельных долей денежные поступления в органы налогообложения 
достаточно низкие. 

Немалую озабоченность при проведении кадастровой оценки зе-
мель вызывает справедливое недовольство граждан как собственни-
ков недвижимости существующим значительным разрывом между 
ее кадастровой и рыночной стоимостью, а также завышенными раз-
мерами земельного и имущественного налогов. Кадастровая оценка 
земель сельскохозяйственного назначения, выполненная в Россий-
ской Федерации по государственным методикам, имеет целый ряд 
существенных недостатков. В первую очередь несовершенство ме-
тодологических разработок, требующих актуальности полученных 
результатов, разработки возможных направлений и инструментов 
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для их использования в практике. Необходимо решение ряда тео-
ретических проблем, связанных с повышением эффективности ис-
пользования земель, представляющих собой методологический и 
практический характер. 

Сельскохозяйственный производственный кооператив (СПК) 
«Знамя» расположен в юго-западной части Тамбовского райо-
на Амурской области и занимает территорию общей площадью 
5630 га. Центр хозяйства – с. Николаевка находится в 30 км на юго-
западе от районного центра – с. Тамбовки и в 30 км на юго-восток от 
областного центра – г. Благовещенска [3].

Первый этап государственной кадастровой оценки проводился 
в 2000 г., в рамках которого обследовались бывшие сельскохозяй-
ственные предприятия района с учётом таких показателей, как балл 
бонитета почв, их технологические свойства, удалённость от произ-
водственных центров, рентный доход от угодий [1].

Результаты государственной кадастровой оценки сельскохо-
зяйственных угодий СПК «Знамя» за 2000 г. представлены в табл. 1

В результате установлено, что на территории СПК «Знамя» пре-
обладают почвы со средним уровнем плодородия. Об этом свиде-
тельствует средний балл бонитета, равный 69, что на 14,5% ниже, 
чем средний балл бонитета по Тамбовскому району. Кроме этого, 
установлено, что удельный показатель кадастровой стоимости 1 га 
сельскохозяйственных угодий в среднем по хозяйству в 2000 г. со-
ставил 9337 руб., что ниже средних значений по Тамбовскому райо-
ну на 22,9% соответственно.

Бонитировка почв представляет собой сравнительную (балль-
ную) оценку их плодородия при сопоставимых агроклиматических 
условиях и активности использования земледелия. Её проводят 
по основным устойчивым во времени свойствам почв, которые 
коррелируют со средней многолетней урожайностью на них. Балл 
бонитета почв сельскохозяйственных угодий земельных участков 
определяется взвешиванием баллов бонитета почв сельскохозяй-
ственных угодий объектов государственной кадастровой оценки на 
них [2]. 
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При бонитировке почв выбирают главные свойства, влияющие на 
урожайность культур. Балл бонитета рассчитывают для каждой по-
чвы по всем рабочим участкам. Всего было выбрано восемь рабочих 
участков общей площадью 5630 га. Средний балл бонитета по всем 
рабочим участкам составил 76,3, при минимальном значении, рав-
ном 69,6, и максимальном – 95,5 балла.

Для расчёта корректировочного балла бонитета почв коэффици-
ент оценки pH перемножается на каждый соответствующий почве 
другой коэффициент оценки  (солонцеватость, карбонатность, огле-
ение, солончаковатость и щебнистость). В результате этого высчи-
тывается общий коэффициент, умножаемый на балл бонитета для 
каждой из почв. Корректировочный балл бонитета необходим для 
вычисления средневзвешенного балла бонитета по объекту оценки, 
который определяется в результате перемножения значения площа-
ди почвы на балл бонитета почвы. В результате получаем балл бони-
тета объекта оценки (табл. 2).

Итоговый балл бонитета по объекту оценки в результате расчётов 
получился равным 59,0.

Исходя из этого дифференциальный рентный доход равен 
281,8 руб., а расчетный рентный – 307,8 руб. Таким образом, када-
стровая стоимость сельскохозяйственных угодий равна значению 
10157,4 руб. за 1 га.
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Совершенствование технологического процесса обработки 
почвы за счет разработки и применения 

автоприводного секционного рабочего органа

А.Н. Матасов,  ФГБОУ ВО «Волгоградский ГАУ»
(г. Волгоград)

Аннотация. В связи с интенсификацией сельскохозяйственного 
производства проведены исследования по разработке и созданию 
нового почвообрабатывающего орудия роторного типа для по-
верхностной обработки почвы и уничтожения сорной раститель-
ности при подготовке и уходе за посевами культурных растений. 
В ходе исследования разработана конструкция машины, получены 
аналитические зависимости для определения основных технологи-
ческих и конструктивных параметров рабочих органов. Проведены 
лабораторные, полевые и производственные испытания, анализ ко-
торых показал, что применение разработанного орудия позволяет 
существенно сократить затраты на возделывание сельскохозяй-
ственных культур и снизить себестоимость производимой продук-
ции.

В условиях непрерывного развития аграрного сектора страны 
проявляется острая необходимость в разработке и создании новей-
ших технических средств, позволяющих снижать производственные 
затраты при получении продукции растениеводства, а также вести 
эффективную сельскохозяйственную деятельность в зонах риско-
ванного земледелия [1]. Одним из таких регионов нашей страны 
является Волгоградская область. В условиях постоянного дефицита 
влаги и угрозы развития эрозии почв технологические операции воз-
делывания сельскохозяйственных культур должны быть направлены 
не только на создание благоприятных условий для прорастания и 
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развития растений, но и сохранение почвенной влаги и улучшение 
процесса аэрации. 

Проведение агротехнических мероприятий затрудняется при за-
соренности сельскохозяйственных угодий различными типами сор-
ных растений. Сорняки способствуют угнетению культурных рас-
тений, распространению болезней и вредителей, ухудшают качество 
производимой продукции. Особенно вредоносными считаются сор-
ные растения корнеотпрыскового типа из-за вегетативного способа 
размножения [2]. 

Ситуация осложняется тем, что в результате применения культи-
ваторов с рабочими органами в виде стрельчатых лап, лап-бритв и 
других в борьбе с ними появляются отрезки корневой системы, об-
разующие в последствии два и более отростков, способных на про-
тяжении длительного времени сохранять всхожесть [3]. 

В таких условиях наиболее приемлемо создание технологиче-
ского процесса уничтожения сорняков вместе с корневой системой. 
Исходя из этого на базе Волгоградского государственного аграрного 
университета разработана и создана конструкция автоприводного 
рабочего органа роторного типа для вычесывания сорняков с рыхле-
нием почвы [4]. Данная конструкция позволяет осуществлять захват 
корня сорного растения на определенной глубине поверхностного 
слоя почвы, извлекать его вместе с вегетативной массой из почвы и 
совершать укладку на поверхность поля. 

Работает машина следующим образом. Рабочий орган в 
сборе навешивается на брус, агрегат заезжает на делянку. При дви-
жении на определенной глубине ножи роторов посредством цеп-
ной передачи проходят некоторый отрезок пути в почве по тра-
ектории, близкой к прямой линии. За счет этого вырезы ножей 
роторов осуществляют захват корня сорняка и его извлечение из по-
чвы.

Конструкция автоприводного рабочего органа роторного типа для 
вычесывания сорняков с рыхлением почвы представлена на рис. 1. 
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На рис. 2 представлена схема технологического процесса взаимо-
действия ножей роторов с корневой системой сорных растений. 

Рис. 2 Схема технологического процесса 
работы автоприводного рабочего органа: 

I – начало движения роторов в почве; II –  захват корня сорняка;
III – вычесывание сорняка; IV – извлечение сорняка из почвы 

вместе с корнем и укладка его на поверхность поля
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В ходе исследования проведен анализ наиболее распространен-
ных на территории ЮФО видов сорняков, их физиологических осо-
бенностей и физико-механических свойств. Изучены известные спо-
собы, методы и технические средства для уничтожения сорняков и 
поверхностной обработки почвы [5]. Получены математические вы-
ражения для определения основных конструктивных, кинематиче-
ских и динамических параметров автоприводного рабочего органа. 
Проведены экспериментальные исследования производственного 
образца рабочего органа [6]. 

В результате анализа полученных данных выявлено, что приме-
нение данного рабочего органа позволяет существенно сократить 
количество обработок поля и снизить затраты на возделывание куль-
турных растений при одновременном сохранении почвенной влаги и 
защиты угодий от развития эрозионных процессов.
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Медоносные ресурсы лесов Бурятии

А.С. Максимов, ФГБОУ ВО «Бурятская ГСХА им. В.Р. Филиппова»
(г. Улан-Удэ)

Аннотация. Даётся обзор медоносных угодий лесов Республики 
Бурятия. Указывается, что наиболее ценными в медоносном отно-
шении являются смешанные леса с преобладанием медоносного раз-
нотравья. Большим потенциалом обладают гари, вырубки, редины. 
Однако для продуктивного использования медоносных ресурсов, а 
также оптимального развития пчелиных семей важно учитывать 
сроки цветения растений-медоносов, природно-климатические 
факторы, зональность размещения пчелосемей. Для защиты био-
разнообразия лесов также необходимо их сохранение  в границах 
байкальского региона.

Введение. Республика Бурятия расположена в бассейне озера 
Байкал. Резкоконтинентальный климат, большое разнообразие ви-
дов растений формируют богатую кормовую базу для пчеловодства. 
Большая площадь республики, около 70%, покрыта лесами.

Одним из важных направлений в социально-экономическом раз-
витии Республики Бурятия является развитие пчеловодства, бази-
рующееся на использовании естественных медоносных ресурсов 
лесов.

Основной фон в растительных ресурсах региона создает тайга, 
где главные лесообразующие породы – лиственница сибирская, со-
сна лесная и сибирская, ель сибирская, березняки, осинники, ивняки. 
Характер медосбора, уровень и особенности его распределения в те-
чение сезона зависят от количества и концентрации размещения ме-
доносных ресурсов, а также определяются флористическими, фено-
логическими и климатическими факторами, хотя в те или иные годы 
могут корректироваться складывающимися погодными условиями 
во время цветения медоносных растений. Изучением медоносной 
растительности на территории Бурятии занимались С.П. Максимов 
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(2007), Н.Е. Швецова (1987). Однако исследование медоносных ре-
сурсов остаётся актуальным, а их дифференцирование требует более 
тщательного изучения. На основании полученных данных можно 
прогнозировать медосбор, а также рассчитать количество пчелосе-
мей, которое можно разместить на лесных угодьях.

Цели и задачи. Изучение медоносных ресурсов лесов Бурятии. 
Для этого необходимо определить видовой состав медоносных рас-
тений лесов и какие угодья являются более продуктивными.

Результаты исследования. Согласно лесному плану по занимае-
мой площади лиственничные леса имеют господствующее положе-
ние. Площадь их распространения – северо-восток и восток региона. 
Данный тип леса обладает большим нектарным потенциалом, здесь 
распространены рододендрон даурский, обеспечивающий поддер-
живающий взяток весной, брусничник, земляника лесная, черемуха, 
ива, боярышник кроваво-красный и другие лесные медоносы. На ри-
сунке представлена диаграмма структуры земель Бурятии.

Структура земель Бурятии

В состав растительных сообществ разнотравных лугов входят 
различные виды медоносных растений. Из медоносов первостепен-
ной важности нужно отметить василек перистый (Centaurea scabiosa 
L., бодяк розовый (осот лиловый) (Cirsium sctosum М. Bieb), дудник 
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лесной  (Anqeiica sylvesaris L.), клевер ползучий (белый) (Trifolium 
repens L.), герань лесную (Geranium Sylvaticuin L). и др. Эти медо-
носные растения дают основной взяток пчелам, и от их нектаровы-
деления зависит медосбор на лесолуговых участках таежной зоны.

Кроме перечисленных растений, в состав разнотравных лугов вхо-
дят второстепенные медоносы, которые менее распространены или 
выделяют значительно меньше нектара и охотно посещаются пче-
лами. К ним относятся бодяк разнолистный (Cirsium heterophyllum 
(L.) All), борщевик рассеченолистный (Heracleum dissectum Ledb.), 
купырь лесной (Anthriscus sylvestris Hoffm), черноголовка обыкно-
венная (Prunella vulgaris L.), горошек мышиный (Vicia cracca L.), 
чина луговая (Lathyrus pratensis L.) и др.

На участках повышенного уровня распространяются низкотрав-
ные суходольные луга из клевера ползучего и лугового, черноголов-
ки обыкновенной, различных видов лютика и др. Как медонос здесь 
первостепенную роль играет клевер ползучий. Остальные медоносы 
дополняют растительные сообщества, увеличивая биологический 
запас нектара лугов. Нектаропродуктивность лесных разнотравных 
лугов зависит не только от количества нектара, выделяемого одним 
цветком. Большое значение здесь имеют обилие растений на едини-
цу площади и число цветков на одном растении или побеге. Среднее 
число растений на единицу площади и цветков на одно растение 
неодинаково в разных сообществах лесных лугов и зависит от эко-
логических и биотических условий. 

Заключение. В результате обследования ряда пасек, а также 
пастбищных участков, где нет пчел, можно сделать вывод, что в ме-
стах распространения лесных лугов различного типа в соответствии 
с биологическим запасом нектара на одном месте можно содержать 
в среднем 140-150 пчелиных семей и получать при этом в среднем 
до 20 кг товарного меда с улья. Нужно отметить, что эти данные 
средние и в зависимости от типа луговых формаций, состава медо-
носных растений могут колебаться в небольших пределах. Для более 
точного определения числа пчелиных семей необходимо проводить 
конкретное обследование пастбищного участка.

Леса Бурятии обладают богатой медоносной флорой, позволяю-
щей получать экологически чистые продукты пчеловодства. Однако 



143

для этого нужно учитывать сроки цветения большинства растений-
медоносов. 

Для защиты биоресурсного потенциала лесов Бурятии необ-
ходимо его сохранение от негативного влияния антропогенного 
фактора.
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Планирование сельскохозяйственного землепользования 
на основе моделирования

Д.Э. Сетуридзе,  ФГБОУ ВО «Пермский ГАТУ 
имени Д.Н. Прянишникова»

(г. Пермь)

Аннотация. Система мероприятий по развитию террито-
рий в границах сельских поселений имеет многогранный характер. 
Одна из причин неудовлетворительного планирования современно-
го землепользования кроется в том, что принимаемые решения за 
период реализации земельной реформы проводились без должного 
экономического и пространственного обоснования. В статье за-
трагиваются вопросы обеспечения максимального вовлечения сель-
скохозяйственных угодий в оборот, ликвидации территориальных 
недостатков, таких как неиспользуемые земли, зарастание угодий, 
деградация земель. Предлагается новый подход к организации тер-
ритории на основе оптимизационного моделирования. Применение 
математических моделей для целей планирования и организации 
сельскохозяйственного землепользования позволит сгладить или 
ликвидировать имеющиеся недостатки, разрабатывает направ-
ления дальнейшего рационального и эффективного использования 
земель.

Планирование организации сельскохозяйственного землепользо-
вания является одной из важных задач для рационального исполь-
зования сельскохозяйственных угодий. В результате проведения 
планирования учитывается множество факторов, к которым можно 
отнести социальные, экономические, технические и другие, что по-
зволяет нацелиться на оптимизирование сельскохозяйственных зем-
лепользований [6]. 

Большое количество задач в области организации и оптимиза-
ции территорий можно решать на основе зависимости переменных, 
нахождения экстремумов функций, поиска оптимального решения. 
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Экономико-математические модели используются в науке достаточ-
но часто. Над вопросами эффективной организации территорий с по-
мощью экономико-математических методов работали и вели иссле-
дования акад. РАСХН С.Н. Волков, канд. экон. наук А.Н. Безгинов, 
канд. экон. наук В.В. Бугаевская и др. В исследованиях учитывались 
вопросы перераспределения земель для устранения недостатков 
землевладения и землепользования, выделения земельных фондов 
различного назначения, образования землепользования несельско-
хозяйственного назначения и др. [1, 2].

Таким образом, для решения современных проблем организа-
ции сельскохозяйственного землепользования можно применять 
экономико-математическое моделирование оптимизации использо-
вания земель. Следует подчеркнуть, что предлагаемая модель яв-
ляется авторской разработкой. Ее результаты прошли апробацию в 
Большесосновском и Верщагинском муниципальных районах Перм-
ского края. Полученные результаты получили положительные от-
зывы от руководителей сельскохозяйственных предприятий и глав 
администраций районов. 

Так, например, для определения размера вовлекаемых площадей 
сельскохозяйственных угодий, подвергшихся зарастанию древесно-
кустарниковой растительностью, учитывая ресурсы, автором пред-
ложена экономико-математическая модель. 

При составлении модели за основную переменную берется 
Хij – площадь сельскохозяйственных угодий i-й группы качества, j-го 
вида зарастания.

В процессе составления модели на «неизвестные» накладывают-
ся следующие ограничения:

• ограничения, характеризующие изменения площадей: 

1 1

m n

ij i
i j

X Q
= =

≤∑ ∑ ;

• ограничения, характеризующие категории качества: 

1 1

m n

ij i
i j

X S
= =

=∑ ∑ ;

• потребности в капиталовложениях: 
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1 1
*

m n

ij ij i
i j

d X D
= =

=∑ ∑
;

• трудовые ресурсы, необходимые для раскорчевки:

1 1
*

m n

ij ij i
i j

t X T
= =

=∑ ∑ ;

• обеспечение производства продукции: 

1 1
*

m n

ij ij i
i j

y X Y
= =

=∑ ∑ ;

• функция цели – получение дохода с вновь вовлеченных земель: 

1

n

j ij
j=

C X MAX⋅ →∑ ,

где Хij – площадь сельскохозяйственных угодий i-ой группы каче-
ства, j-го вида зарастания, которое необходимо устранить, га; 

Qi – фактическая площадь сельскохозяйственных угодий i-го вида 
зарастания; 

Si – площадь i-ой группы качества, подвергшаяся зарастанию; 
d – затраты капитальных вложений на раскорчевку i-ой группы 

качества, j-го вида зарастания, руб/га; 
Di – объем капитальных вложений, выделяемый для раскорчевки, 

руб.; 
t – затраты трудовых ресурсов на раскорчевку i-ой группы каче-

ства j-го вида зарастания, чел./ч; 
Ti – наличие трудовых ресурсов, необходимых для проведения 

корчевки, чел./ч; 
y – урожайность продукции с Xij-ой площади, где произведена 

раскорчевка, ц/га;
Y – объем гарантируемого производства сельскохозяйственной 

продукции, ц; 
Сj – доход, в расчете на 1 га сельскохозяйственных угодий, руб.
Создавая экономико-математическую модель на примере СПК 

«Колхоз им. Ильича» Березовского муниципального района Перм-
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ского края, примем условие, что сельскохозяйственное предприятие 
выделит 2% прибыли на проведение культуртехнических мероприя-
тий. Из 311 га мелколесья осталось 52 га, а площадь, занятая кустар-
ником (49 га), полностью рекультивирована.

При оптимизации сельскохозяйственных угодий посредством 
проведения культуртехнических мероприятий производство зерна 
увеличится на 628 ц. Однако если вовлекаемые земли будут исполь-
зоваться и для пастбищ, то продуктивность увеличится на 1466 ц, а 
доход от вовлечения земель в сельскохозяйственный оборот соста-
вит более 162 тыс. руб. [3-5].

Вовлечение заросших ранее земельных массивов в производство 
даст возможность сформировать севообороты, что позволит полу-
чать высокие и устойчивые урожаи и увеличит прибыль.

На основании проводимых мероприятий по планированию сель-
скохозяйственных землепользований можно предположить, что ис-
пользование земель будет осуществляться в полном объеме. Также 
предполагается рост урожайности сельскохозяйственных культур в 
связи с целесообразным использованием земельных ресурсов, что, 
в свою очередь, будет иметь положительный эффект в обеспечении 
населения сельскохозяйственной продукцией. Верное использова-
ние имеющихся земельных ресурсов приведет к росту экономиче-
ской прибыли и числа рабочих мест в аграрном секторе, что позво-
лит решить некоторые социальные проблемы.
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Анализ состояния качества питьевой воды 
города Махачкалы 

З.Г. Гаджимусаева,  ФГБОУ ВО «Дагестанский ГАУ 
имени М.М. Джамбулатова»

(г. Махачкала)

Аннотация. Обеспечение населения чистой и качественной во-
дой является  важнейшим направлением  социально-экономического 
развития Республики Дагестан.  Как сообщают в Управлении Фе-
деральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителя и 
благополучия человека по Республике Дагестан, наиболее сложная 
ситуация с обеспечением качественной питьевой водой сложилась 
и в городе Махачкале. В связи с этим в статье изложены данные, 
полученные в результате исследований образцов питьевой воды из 
пяти источников водоснабжения города. Анализы проб воды прово-
дили в испытательной лаборатории при Сертификационном цен-
тре Дагестанского ГАУ.

Для экспериментальных исследований были выбраны следую-
щие точки отбора проб питьевой воды: канал им. Октябрьской 
революции, Вузовское озеро, п. Богатыревка (три скважины). Также 
изучали состав воды из крана, поступающей из КОРа и Вузовского 
озера после очистки. Набор эколого-химических показателей каче-
ства воды источников водоснабжения включал в себя органолепти-
ческие показатели (запах, мутность, привкус, цветность); показа-
тели и химические элементы, характеризующие физиологическую 
полноценность вод (общая минерализация, жесткость, Са, Mg,); 
элементы, способные вызывать токсические эффекты у живых ор-
ганизмов, если их концентрация превышают ПДК (Сr, Zn, Мn, Fe, 
As, Рb); микробиологические  показатели  (количество МАФАнМ 
(ОМЧ) в 1 мл, бактерии группы кишечной палочки (Е, coli) в 100 мл, 
термотолерантные колиформные бактерии в 100 мл.
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Данные проведенных исследований свидетельствуют, что во 
всех пробах органолептические показатели не соответствуют требо-
ваниям к воде питьевого и санитарного водопользования (см. рису-
нок).

Доля проб воды по органолептическим  показателям, 
не отвечающим нормам, в динамике за три года, %

Результаты контроля в динамике по годам выражали процентное 
соотношение проб, не отвечающих гигиеническим требованиям. 
Наблюдается увеличение доли проб, не отвечающих санитарно-
гигиеническим нормативам  по мутности с 55,5 до 65,9%, за 
три года.

Для определения физиологической полноценности питьевых вод 
за период 2016-2018 гг. во всех исследуемых источниках были взя-
ты показатели жесткости  и общей минерализации. Величина общей 
минерализации находилась в пределах нормы – 1000-500 мг/л. Во 
всех образцах воды  за исследуемый период уровень общей жест-
кости почти не менялся и находился в пределах 7 мг-экв/л, кроме 
образцов проб воды с КОРа, где обнаружено динамическое повы-
шение показателей жесткости. Очевидно, это связано с антропоген-
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ной нагрузкой на водную экосистему. Повышение жесткости делает 
воду хуже, придает ей горьковатый привкус, оказывает негативное 
действие на органы пищеварения, в организме нарушается водно-
солевой баланс, могут возникнуть различные аллергические реак-
ции. При взаимодействии жесткой воды с моющими веществами 
(стиральные порошки, мыло, шампуни) появляются мыльные шлаки, 
имеющие вид пены. После высыхания эта пена остается в виде на-
лета на коже, волосах, белье, сантехнике. Отрицательное действие 
подобных шлаков на организм человека проявляется в том, что они 
начинают разрушать естественную жировую пленку, которой покры-
та кожа, забивая поры. 

Анализируя химические показатели воды, можно отметить, 
что средние концентрации нитратов за исследуемый период  были  
незначительно превышены относительно ПДК в пробах канала 
им. Октябрьской революции и  Вузовского озера. Повышенная кон-
центрация нитратов может свидетельствовать об имевшем место 
в предшествующий период загрязнении водоема и антропогенных 
факторах. Также повышены значения относительно ПДК фторидов 
и свободного хлора в точке отбора проб канала им. Октябрьской ре-
волюции. Значительное превышение свободного хлора относитель-
но ПДК наблюдалось в пробах воды, поступающей из крана.

Превышение содержания свободного хлора свидетельствует о 
дополнительном хлорировании воды. Наиболее важной проблемой 
данного метода является высокая активность элемента. Он вступает 
в химические реакции со всеми органическими и неорганическими 
веществами, находящимися в воде, образуя при этом хлорсодержа-
щие токсины, мутагенные и канцерогенные вещества и яды, в том 
числе диоксиды, оказывающие  замедленное убийственное воздей-
ствие на организм человека. 

В таблице  приведены средние концентрации тяжелых метал-
лов в пробах  вод источников водоснабжения за исследуемый пе-
риод.
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Полученные результаты свидетельствуют о том, что в воде п. Бо-
гатыревка наблюдается значительное превышение норм содержания 
As (19 ПДК!!!), а также избыточное количество норм мышьяка; вы-
явленных в пробах воды КОРа. Мышьяк – это высокотоксичный ку-
мулятивный яд, поражающий нервную систему. Попадая с водой в 
организм человека, он накапливается в печени, селезенке, почках, 
нанося этим органам ощутимый вред. Мышьяк может способство-
вать развитию онкологических заболеваний, поражению щитовид-
ной железы, анемии и плевриту. 

Кроме того, обнаружено превышение содержания железа в про-
бах питьевой воды, взятых в скважинах в п. Богатыревка и канале 
им. Октябрьской революции, а в питьевой воде Вузовского озера со-
держится избыток марганца.

Исследования в этом направлении продолжаются.
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Дегазация и рекультивация полигонов ТБО 
в восточном регионе Московской области

М.А. Ломакина, ФГБОУ ВО «Российский государственный 
аграрный заочный университет» (г. Балашиха)

Аннотация. Проблема размещения твердых бытовых отходов 
(ТБО) существует во всем мире. Не обошла она стороной и Подмо-
сковье. До недавнего времени размещению ТБО в регионе уделялось 
особенно пристальное внимание.

К востоку от Москвы между городами Железнодорожный (в на-
стоящее время –микрорайон Балашихи) и Люберцы до июня 2017 г. 
в течение десятилетий находился известный на всю страну полигон 
ТБО «Кучино» (далее – полигон).

Полигон должны были закрыть из-за избыточности его заполне-
ния еще в 2015 г. Отрицательное воздействие на окружающую среду 
стало причиной угрозы жизни и здоровью проживающих в близле-
жащих городах людей.

Полигона не стало  на следующий день после прямой линии с 
В.В. Путиным, состоявшейся 23 июня 2017 г. Осенью 2017 г. там  
прошло выездное мероприятие, в котором приняли участие глава го-
рода Балашихи Сергей Юров, представители министерства экологии 
и природопользования Московской области, депутаты Московской 
областной Думы, экологи, эксперты, гражданские активисты, жите-
ли близлежащих городов, журналисты.

Работы по рекультивации полигона рассчитаны на два года, на 
них выделено 4 млрд руб. В рамках первого этапа рекультивации 
были проведены геодезические и разбивочные работы, созданы тех-
нологические дороги и проезды для движения тяжелой техники.

Одновременно специалисты австрийской компании «Экоком» на-
чали работу по созданию системы газоочистки. В ходе этих работ 
по периметру полигона было пробурено 55 скважин ∅ 600 мм на 
глубину около 30 м. Все скважины через газоотводные каналы под-
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ключены к более мощной факельной установке производительно-
стью 2500 м3/ч. Откачанный вакуумной установкой свалочный газ 
проходит очистку угольными фильтрами, а затем сжигается при тем-
пературе 1200 °С, очищаясь термически.

Осенью 2018 г. на полигоне введена в эксплуатацию вторая вы-
сокотемпературная факельная установка. Она увеличила мощность 
термической очистки свалочного газа еще на 2500 м3/ч.

В настоящее время полностью видна картина газоочистки: факе-
лы, работая на полную мощность, достигают хороших показателей. 
При этом продукты сгорания практически отсутствуют. Кроме того, 
система газоочистки собирает все вредные вещества, которые рань-
ше только сжигали, оставляя при этом в малом количестве. Теперь 
их собирают угольными фильтрами, не допуская попадания в воздух.

Для рационального расхода газа проектом рекультивации преду-
смотрена установка четырех газопоршневых двигателей произво-
дительностью 2 МВ/ч. На этой электроэнергии работают очистные 
системы полигона, а излишки, около 15 МВт, поступают в единую 
энергосистему.

Кроме того, успешно работает сложная система онлайн-
мониторинга, позволяющая отслеживать уровень содержания хло-
ридов серы, угарного газа, углерода, окиси азота и других примесей 
в сжигаемом газе. Во вспомогательном помещении установлен мо-
нитор, отображающий в режиме реального времени 10 сопутствую-
щих показателей.

На полигоне также ведутся работы по оборудованию дренажной 
системы очистки сточных вод, образующихся в его теле. Эти очист-
ные сооружения представляют собой мембрану обратного осмоса, 
через которую проходит опасная свалочная жидкость. Шесть филь-
трационных колодцев прошли пусконаладочные работы, введены в 
эксплуатацию и уже очищают весь фильтрат во избежание его по-
падания в подземные воды. На полигоне также создаются пологие 
склоны и откосы, чтобы покрыть его непроницаемым слоем.

К маю 2019 г. все земляные работы должны быть закончены, а к 
концу лета – работы по рекультивации в целом. Примененная тех-
нология по дегазации и рекультивации полигона «Кучино» показала 
свою эффективность ранее, в том числе на самом большом полиго-
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не Европы «Тимохово», также расположенном в восточном регионе 
Подмосковья.
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Фитоэкстракция тяжелых металлов (Cd, Ni) 
из загрязненных почв

И.С. Коротченко, ФГБОУ ВО «Красноярский ГАУ» 
(г. Красноярск)

Аннотация. Дана оценка фиторемедиационной способности 
сельскохозяйственных растений по коэффициентам транслока-
ционного и  биологического поглощения. Установлено, что рапс и 
горчица могут быть использованы для технологии ремедиации почв, 
загрязненных кадмием и никелем.

В настоящее время техногенная нагрузка на окружающую при-
родную среду усиливается, особенно на почвенный покров город-
ских и пригородных территорий. Проблема аккумуляции загрязняю-
щих элементов почвой приобретает особое значение пригородной 
зоне, где сконцентрирован наибольший объём производства овоще-
водческой продукции. Негативное воздействие тяжелых металлов 
обусловлено как непосредственной деградацией почвенного покро-
ва, так и ростом и развитием растений. В связи с этим актуальна раз-
работка систем мероприятий по предотвращению данной проблемы. 
Ранее детоксикацию почв, загрязненных тяжелыми металлами, про-
водили с помощью мелиорантов, которые способствуют связыванию 
их в труднодоступные для растений соединения [1]. В настоящее 
время применяется поиск биологических методов для очистки почв 
от токсикантов. Это  фиторемедиация – современная, развивающая-
ся биотехнология восстановления компонентов окружающей среды.

Цель работы – оценить возможность фитоэкстракции тяжелых 
металлов исследуемыми растениями.

Объектами исследования выбраны яровой рапс сорта  Надеж-
ный-92 и горчица сорта Семеновская.

Для проведения вегетационно-полевого опыта использовались 
соли ТМ: кадмий сернокислый 3CdSO4·8H2O  в концентрации 5 и 
10 мг/кг почвы (5 и 10 ПДК соответственно) и никель хлористый 
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NiCl2·6H2O в концентрации 425 и 850 мг/кг почвы (5 и 10 ПДК со-
ответственно). Концентрации тяжелых металлов рассчитывались на 
основе гигиенических нормативов 2.1.7.2041-06. Предельно допу-
стимые концентрации (ПДК) химических веществ в почве. Иссле-
дования проводились на биополигоне ФГБОУ ВО «Красноярский 
ГАУ». Посев семян производился в количестве 30 шт. на одну ем-
кость площадью 0,3 м2. Почва опытного участка – чернозем выщело-
ченный тяжелосуглинистый, повторность опыта – четырехкратная. 
Было изучено пять вариантов опыта. 

Валовое содержание тяжелых металлов и их подвижные фор-
мы, извлекаемые из почвы аммонийно-ацетатным буфером при 
рН=4,8, были определены методом атомной абсорбции в научно-
исследовательском испытательном центре ФГБОУ ВО «Краснояр-
ский ГАУ» по контролю качества сельскохозяйственного сырья и 
пищевых продуктов.

За три года исследования (2015-2017 гг.) в результате примене-
ния технологии фитоэкстракции под посевами горчицы в варианте 
Cd 5 ПДК содержание подвижных форм кадмия уменьшилось на 
2,1 ПДК, валовых форм – на 2,2 ПДК; в варианте Cd 10 ПДК кон-
центрация подвижных и валовых форм снизилась на 2,4 и 2,7 
ПДК соответственно. После завершения опыта с загрязнением по-
чвы никелем в варианте Ni 5 ПДК содержание подвижных форм 
снизилось на 3,6 ПДК, валовых форм – на 3 ПДК; в варианте Ni 10 
ПДК концентрация подвижных и валовых форм снизилась на 3,2 и 
3,1 ПДК соответственно.

Под посевами рапса на загрязненной кадмием почве в варианте 
Cd 5 ПДК концентрация подвижных и валовых форм кадмия сни-
зилась на 3,5 и 3,7 ПДК соответственно; в варианте Cd 10 ПДК со-
держание подвижных форм кадмия снизилось на 3,6 ПДК, валовых 
форм – на 3,8 ПДК. На загрязненной почве никелем в варианте Ni 5 
ПДК концентрация подвижных и валовых форм никеля снизилась на 
2,4 и 2,8 ПДК соответственно; в варианте Ni 10 ПДК концентрация 
подвижных форм никеля уменьшилась на 2,6 ПДК, валовых форм – 
на 2,8 ПДК.

По результатам расчета транслокационного коэффициента и ко-
эффициента биологического поглощения выявлено, что для целей 
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очищения почв от загрязнения кадмием в большей степени подходит 
яровой рапс сорта Надежный 92, для никеля – горчица сорта Семе-
новская.

Таким образом, для очищения почв от избыточных количеств кад-
мия, а также снижения опасности получения сельскохозяйственной 
продукции с его высоким содержанием необходимо использовать 
процесс фитоэкстракции с помощью ярового рапса сорта Надежный 
92, для очищения почв, загрязненных никелем, необходимо исполь-
зовать горчицу сорта Семеновская в технологии фитоэкстракции. 
Семена рапса и горчицы можно использовать для получения масла, 
которое используется в качестве биотоплива.
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ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ АПК

УДК 631.152
neufeldvv@gmail.com

Управление региональным агропромышленным комплексом 
на основе цифровых технологий

В.В. Нейфельд,  ФГБОУ ВО «Саратовский ГАУ» 
(г. Саратов)

Аннотация. Саратовская область является крупнейшим аграр-
ным регионом России и Поволжья и имеет значительный потенци-
ал по производству продовольствия. Современная организация АПК 
Саратовской области немыслима без внедрения цифровых техно-
логий и информационной системы поддержки агропромышленного 
комплекса как эффективного инструмента управления, проведения 
эффективной аграрной политики на территории региона, анализа 
производственных и финансово-экономических показателей функ-
ционирования регионального АПК в разрезе районов и отдельных 
сельскохозяйственных товаропроизводителей.

Указом Президента Российской Федерации В.В. Путина «О на-
циональных целях и стратегических задачах развития Российской 
Федерации на период до 2024 года» № 204 от 07.05.2018 обозначены 
12 глобальных национальных проектов социально-экономического 
развития государства. Экономический блок Указа направлен на раз-
витие цифровой экономики, использование преимущественно отече-
ственного программного обеспечения органами власти и местного 
самоуправления.

Правительству Российской Федерации совместно с органами го-
сударственной власти субъектов Российской Федерации при реали-
зации национальной программы «Цифровая экономика Российской 
Федерации» необходимо обеспечить в 2024 г. достижение следую-
щих целевых показателей:



161

• увеличение внутренних затрат на развитие цифровой экономи-
ки за счет всех источников не менее чем в 3 раза по сравнению с 
2017 г.;

• создание устойчивой и безопасной информационно-телеком-
муникационной инфраструктуры высокоскоростной передачи, об-
работки и хранения больших объемов данных, доступной для всех 
организаций и домохозяйств;

• использование преимущественно отечественного программно-
го обеспечения государственными органами, органами местного са-
моуправления и организациями.

В 2018 г. на территории Саратовской области завершены работы 
по созданию экспертной базы данных агропромышленного комплек-
са, которая позволяет решать следующие задачи:

• ведение централизованного учета пахотных земель, их инвента-
ризация, мониторинг состояния и использования, подготовка анали-
тической информации;

• возможность регулярного обновления покрытия данными дис-
танционного зондирования Земли для мониторинга состояния посе-
вов и фактического использования пахотных земель;

• возможность учета на основе данных дистанционного зонди-
рования Земли пахотных угодий на земельных участках и землях, 
используемых или предоставленных для ведения сельского хозяй-
ства в составе земель иных категорий, не отражаемых в информации 
кадастрового учета;

• агрегация информации по производственно-экономическим 
показателям на различных уровнях, включая уровень субъекта Рос-
сийской Федерации, муниципального района и отдельных сельско-
хозяйственных товаропроизводителей;

• предоставление государственных информационных ресур-
сов о пахотных землях федеральным органам исполнительной 
власти, органам исполнительной власти субъектов Российской 
Федерации, органам местного самоуправления, сельскохозяйствен-
ным товаропроизводителям, а также иным заинтересованным 
лицам.
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Сформированная cистема обеспечивает:
• доступ пользователей к данным через веб-браузер в сети Интер-

нет без использования дополнительного программного обеспечения 
на рабочем месте (http://geos.site/Saratov/ru_RU/) (рис. 1); 

• одновременное подключение слоев кадастра, цифровых 
космических и аэрофотоснимков, почвенного покрова, растровых 
топографических карт. По векторным слоям баз данных обеспе-
чиваются функция показа атрибутивной информации по выбран-
ному векторному объекту,  запросы пользователей по поиску век-
торных объектов, содержащих введенную пользователем информа-
цию;

• интеграцию базы данных с векторными картами земель сельско-
хозяйственного назначения, иных площадных объектов, имеющихся 
на территории муниципальных районов Саратовской области;

• полную интеграцию базы данных с тематическими векторными 
картами земель сельскохозяйственного назначения, иных площад-
ных объектов, имеющихся на территории муниципальных районов 
Саратовской области;

• возможность размещения на карте любых точечных объектов;
• вероятность подключения к открытым сервисам, публикуемым 

федеральными органами исполнительной власти Российской Феде-
рации. 

Экспертная база данных создана на основе программы 1С: Пред-
приятие, которая используется в качестве интегрирующей платфор-
мы и реализует управление базой данных и интерфейс.

В результате создания экспертной базы данных агропромыш-
ленного комплекса Саратовской области было проанализировано 
51 395 контуров земельных участков, в том числе в правобережных 
муниципальных районах – 26 638, левобережных – 24 757, которые 
обрабатывают 2974 сельскохозяйственные организаций и фермер-
ские хозяйства.

Созданная экспертная база данных имеет полную интеграцию 
с Единой федеральной информационной системой о землях сель-
скохозяйственного назначения (ЕФИС ЗСН) Минсельхоза России 
(рис. 2).
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Рис. 2. Окно формы синхронизации экспертной базы данных 
АПК Саратовской области с ЕФИС ЗСН

С целью реализации организационно-экономического механиз-
ма управления агропромышленным комплексом Саратовской об-
ласти в экспертной базе данных создан информационный слой по 
производственно-экономическим показателям сельхозтоваропроиз-
водителей (рис. 3):

Функциональные возможности цифровизации АПК позволяют 
обеспечить сбор информации по площади пашни в разрезе полей и 
сельхозтоваропроизводителей, что позволяет проводить анализ до-
стоверности данных по площади пашни, имеющейся на обследован-
ной территории Саратовской области.

Для эффективного управления земельными ресурсами области, 
и в первую очередь землями сельскохозяйственного назначения, 
необходимо иметь оперативные, периодические и базовые (исхо-
дные) данные об их состоянии, использовании и степени влияния 
почвенно-климатических, рельефных и социально-экономических 
факторов на изменение состава возделываемых культур и структуры 
посевных площадей по всем муниципальным районам.
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К вопросу о развитии малых форм хозяйствования 
в животноводстве

Е.С. Бабкина,  ФГБОУ ВО «Мичуринский ГАУ»
 (г. Мичуринск)

Аннотация.  В агропромышленном комплексе России малые фор-
мы хозяйствования в животноводстве начинают занимать веду-
щие места. В статье рассматриваются основные проблемы, сдер-
живающие развитие малых животноводческих предприятий, пере-
числяются основные пути эффективного ведения животноводства 
по данной категории хозяйств.

В настоящее время малый бизнес в аграрной сфере представ-
лен сельскохозяйственными предприятиями – субъектами малого 
предпринимательства, крестьянскими (фермерскими) хозяйствами, 
личными подсобными хозяйствами граждан, а также сельскохозяй-
ственными потребительскими кооперативами.

Экономические преобразования в нашей стране в условиях мно-
гоукладной экономики способствуют развитию малых форм хозяй-
ствования в животноводческой отрасли. Данные предприятия игра-
ют достаточно значимую роль в создании дополнительных рабочих 
мест, улучшении благосостояния сельского населения, внедрении 
новых разработок научно-технического прогресса, насыщении рын-
ка животноводческой продукцией высокого качества.

Анализ деятельности аграрной сферы позволяет определить 
специфику развития и формирования малого бизнеса в животно-
водстве. Можно обозначить основные аспекты, которые являются 
основным сдерживающим механизмом развития малых животно-
водческих предприятий:

• нехватка капитала для развития фермерского хозяйства (отсут-
ствие средств на приобретение качественного поголовья животных, 
новой техники, средств по уходу за животными, современного обо-
рудования) делает невозможным организацию технологического 
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процесса по производству животноводческой продукции разных ви-
дов;

• небольшой объем производства, ограниченность масштабов де-
ятельности, трудности сбыта продукции, незначительный спрос на 
продукцию и занижение цен при её сбыте;

• трудности в расширении земельных ресурсов для производства 
кормов, необходимость строительства новых производственных по-
мещений.

Современное развитие производства невозможно без применения 
новых научных достижений в области животноводства. Это выдви-
гает абсолютно новые требования к квалификации рабочих кадров, 
которые в силу разных причин не всегда выполнимы, особенно в 
сельской местности. Данное обстоятельство ещё больше усугубля-
ется оттоком трудовых ресурсов, особенно молодых. 

Фермерские животноводческие хозяйства в силу недостаточного 
развития поддержки малого бизнеса не могут рассчитывать на су-
щественную помощь для собственного развития. Местная админи-
страция, муниципальные образования из-за дефицита финансовых 
средств и недостатка необходимых навыков у специалистов не могут 
в должной мере способствовать развитию малых животноводческих 
предприятий.

Крестьянские (фермерские) хозяйства, занимающиеся животно-
водством, для эффективного продвижения на рынке располагают 
минимумом научной, коммерческой и другой информации. В то же 
время от оперативности и точности информации, получаемой пред-
принимателем, зависит эффективность принятых им хозяйственных 
решений и деятельности К(Ф)Х. Жизненный уклад на селе также не 
способствует росту животноводческих фермерских хозяйств. Сре-
ди местного населения сложно найти работников, так как у людей 
имеется определенная материальная база, а особый образ жизни, 
сформировавшийся в данных экономических условиях, к риску не 
располагает.

Современные экономические и социальные условия жизни на 
селе существенно влияют на развитие фермерских животноводче-
ских хозяйств, изменяя их роль и функции. Теперь они становятся 
одним из главных источников доходов населения, обеспечения про-
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дуктами питания, одной из сфер приложения труда в условиях дефи-
цита работы.

Качественные изменения в производстве продуктов животно-
водства могут стать катализатором положительных изменений всей 
сельскохозяйственной отрасли в целом.

Общая ситуация в животноводстве в последнее время подверг-
лась значительным трансформациям, существенную роль в которых 
сыграла реализация национального проекта «Развитие агропромыш-
ленного комплекса и государственной программы развития сельско-
го хозяйства и регулирования рынков сельскохозяйственной про-
дукции, сырья и продовольствия на 2013-2020 годы». Предпринятые 
меры по ускоренному развитию животноводства позволили создать 
благоприятные условия для развития животноводческих фермер-
ских хозяйств, приостановить процесс дестабилизации отечествен-
ного скотоводства и обеспечить возможности для роста молочного 
скотоводства и других видов животноводства.

По данным территориального органа Федеральной службы госу-
дарственной статистики по Тамбовской области, на 1 января 2017 г. 
поголовье крупного рогатого скота в К(Ф)Х составило 9011, в том 
числе коров 3657. Общий объем животноводческой продукции, про-
изведенной в К(Ф)Х, представлен в таблице.

Производство животноводческой продукции К(Ф)Х 
в 2012-2017 г. в Тамбовской области

Показатели 2012 г. 2013 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г.
Мясо в живой массе, 
тыс. т 2,6 2,37 2,78 2,91 3,05 3,4
Молоко, тыс. т 6,4 8,8 9,3 9,6 11,4 17,1
Яйцо, млн шт. 2,85 3,3 3,9 4,0 4,0 3,9

В 2017 г. малыми формами хозяйствования валовой продукции 
произведено в объеме 19,3 млрд руб., или 62,4% от всей продукции 
в сельском хозяйстве области, в том числе в К(Ф)Х – 3,0 млрд руб., 
или 9,8%.

Производство животноводческой продукции во многих К(Ф)Х –
трудоёмкий процесс в бóльшой степени ручного труда. В связи с 



170

этими основными задачами в развитии животноводства, повышении 
продуктивности животных являются более полное использование 
современных средств механизации всех производственных процес-
сов, организация полноценного питания животных и птицы, созда-
ние прочной кормовой базы, заготовки кормов высокого качества.

Сложившаяся экономическая и институциональная система сель-
ского хозяйства в Тамбовской области свидетельствует о дальней-
шей необходимости развития малых форм хозяйствования в живот-
новодстве. Эффективными инструментами и механизмами, способ-
ствующими этому, могут стать:

• постоянное совершенствование форм и методов государствен-
ной поддержки (субсидированные долгосрочные кредиты, субсидии 
товаропроизводителям из областного бюджета);

• развитие сети консультационных пунктов, переподготовка и по-
вышение квалификации работников малых форм хозяйствования в 
животноводстве;

• создание сельскохозяйственных кооперативных рынков, прове-
дение ярмарок выходного дня.

Для эффективной работы малых форм хозяйствования в живот-
новодстве необходим комплексный и научно обоснованный подход к 
решению проблем малого предпринимательства. Дальнейшее разви-
тие малых форм хозяйствования будет способствовать повышению 
уровня производства сельскохозяйственной продукции и валового 
регионального продукта, снижению уровня безработицы, обеспече-
нию самозанятости сельских жителей.

Литература
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Мероприятия по повышению эффективности работы 
аграрного семеноводческого предприятия 

(на примере ФГУП РПЗ «Красноармейский» 
Краснодарского края)

А.В. Моисеев,  ФГБОУ ВО «Кубанский ГАУ имени И.Т. Трубилина»
(г. Краснодар)

Аннотация. В условиях рынка проблема повышения эффектив-
ности отраслей сельского хозяйства становится первостепенной, 
так как результативность хозяйственной деятельности во многом 
определяет возможность расширенного воспроизводства и уро-
вень удовлетворения потребностей общества в продуктах пита-
ния и сельскохозяйственном сырье. Поэтому разработка вопросов 
повышения эффективности производства в условиях рыночных 
отношений остается одной из актуальных проблем современной 
экономической науки. Объектом исследования послужило ФГУП 
РПЗ «Красноармейский» Красноармейского района Краснодарского 
края – крупное многоотраслевое хозяйство преимущественно рас-
тениеводческого направления. 

Анализ земельного фонда за период 2016-2018 гг. ФГУП РПЗ 
«Красноармейский» Красноармейского района показал, что состав 
и структура земельных угодий оставались неизменными. Общая 
площадь – 14 164 га. В структуре сельхозугодий 80,5% составляет 
пашня, которая на 96,6% используется под посевы, что говорит о не-
достаточно эффективном использовании земельных ресурсов. Наи-
больший удельный вес в структуре посевных площадей приходится 
на  зерновые культуры – в 2018 г. их посевы заняли 5584 га, или 
39,4% посевных площадей, 5404 га  приходится на рис.

Организация в достаточной мере обеспечена трудовыми ресур-
сами, большинство работников заняты в сельскохозяйственном про-
изводстве. В 2018 г. произошло увеличение работников  на шесть 
человек.
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Производственные затраты увеличились на 29,09% – с 681 268 до 
879 461 тыс. руб., в том числе производственные затраты растение-
водства повысились на 25%, а производственные затраты животно-
водства – на 54,5%.

Среднегодовая сумма оборотных средств увеличилась на 3% – 
с 1 373 328,5 тыс. руб. до 1 422 500 тыс. руб. Энергетические мощ-
ности в целом – на 0,8% – с 43 900 л.с. до 44 236 л.с, но в пересчете 
на 100 га сельскохозяйственных угодий за тот же период они также 
снизились на 9,6% – с 411,52 до 372,09 л. с., т.е. произошло сниже-
ние энерговооруженности.

В динамике за исследуемые три года нагрузка пашни на трактор 
значительно увеличилась – на 4,63%. Нагрузка посевов зерновых на 
зерноуборочный комбайн снизилась на 3,5%.

Показатели рентабельности реализованной продукции свиде-
тельствуют о том, что в целом по хозяйству за исследуемый период
уровня рентабельности произошло увеличение динамики про-
изводства с 25 до 66,8%. Поскольку показатели предыдущего 
периода были положительными, то можно прогнозировать после-
дующее улучшение эффективности хозяйственной деятельности на 
предприятии (см. таблицу).

В 2018 г.  уровень фондообеспеченности повысился на 25,1% и 
составил 17,6 тыс. руб/га. Это объясняется увеличением среднегодо-
вой стоимости основных средств [1].

Для повышения эффективности в ФГПУ РПЗ «Красноармей-
ский» был разработан инновационный проект «Производство 
рисовых макарон». Расчеты показали, что для его реализации 
необходимо 55 340 тыс. руб. Из них на инновационное обору-
дование, необходимо 25 850 тыс. руб. Заработная плата соста-
вит в целом за год 7 989,7 тыс. руб., при этом на предприятии 
будут работать 24 человека. Строительство цеха обойдется в  
21 500 тыс. руб. Весь объем требуемых инвестиций может быть обе-
спечен за счет собственных средств предприятия [8]. 
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Анализ жизненного цикла товара на примере  продукции 
компании «Yara»

Н.А. Сафиуллин, ФГБОУ ВО «Казанский ГАУ»
(г. Казань)

Аннотация. Рассматривается одно из ключевых понятий марке-
тинга «Жизненный цикл товара» на примере продукции, выпускае-
мой норвежской компанией «Yara International».

Одно из самых интересных понятий в маркетинге – «Жизненный 
цикл товара или продукта», под которым понимаются периодиче-
ское колебание объемов, продолжительность производства и его 
сбыта. Рассматриваются все так называемые «жизненные стадии» 
товара: его «приживаемость» на рынке, востребованность и, конеч-
но, конкурентоспособность. 

Сельское хозяйство – многопрофильное производство, внутри 
которого сосредоточено несколько взаимозависимых сфер, важны-
ми являются производство и реализация минеральных удобрений. 
Все сельскохозяйственные производители на определенных этапах 
производства используют минеральные удобрения для получения 
желаемого объема продукции.

Минеральные удобрения применяются давно, в настоящее вре-
мя их рынок очень разнообразен. Компания «Yara» начала свою 
деятельность более 80 лет назад,  но приобрела популярность только 
в последнее двадцатилетие. Предприятия располагаются почти в 50 
странах мира, объем производства превышает 20 млн т удобрений в 
год. Выручка от реализации товара в 2006 г. составила 5,5 млрд долл. 
США, в 2014 г. – 15,1 млрд долл., а продажи выросли на 16 млн т. 

Однако конкуренты «не дремлют», и удобрения с похожими ха-
рактеристиками и составом начинают появляться у других произво-
дителей. Поэтому с целью упрочения положения на рынке компа-
ния: создает и запатентовывает новые удобрения, сдерживает рост 
цен; расширяет действующие маркетинговые каналы. 
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Внедрение товаров под маркой «Yara» проходило в течение мно-
гих лет. Несколько раз менялось название, модифицировались про-
изводство и стратегия. 

Рост продаж начался с того, что продукция фирмы «Yara» ста-
ла завоевывать рынок минеральных удобрений, способствовать его 
увеличению. В этот период началось  производство в других стра-
нах. Продажи охватывали также удаленные территории, такие как 
страны Африки. Конкуренты обращали внимание на новые товары 
и предлагали аналогичные, которые все равно уступают по качеству. 

Свою нишу удобрения фирма«Yara» нашла в 2008 г., став одной 
из самых популярных в мире в области производства минеральных 
удобрений. Большинство мировых сельскохозяйственных произво-
дителей опробовали данный товар и убедились в его пользе. Однако 
отрицательный  момент касается ценовой политики. Появляются 
конкуренты с более низкими ценами на свою продукцию. В настоя-
щее время производство минеральных удобрений компании «Yara» 
находится на стадии зрелости и, по мнению аналитиков и экономи-
стов, будут оставаться. Компания еще долго будет опережать кон-
курентов главным образом по качеству и охвату новых сфер. Также 
становятся востребованными акции «Yara». 

В настоящее время положение компании устойчивое. Происходит 
рост объема производства сельскохозяйственной продукции из-за 
увеличения численности населения и уменьшения площади пахот-
ных земель. Этот процесс называется  стадией роста, так как для по-
лучения высоких урожаев на меньших площадях необходимо боль-
шое количество минеральных удобрений. 

Описанный жизненный цикл проходит большинство товаров, 
хотя общая длительность, особенность производства и продолжи-
тельность каждой стадии отличаются.  Модель жизненного цикла 
товара позволяет объяснить его поведение  на рынке и в зависимости 
от множества составляющих описать будущий сценарий развития 
продукта. В современных условиях моделирование цикла составля-
ет важнейший инструмент стратегического планирования.

Литература
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Влияние ценностного содержания 
аксиологических фразеологизмов на межкультурные 

коммуникации с немецкими партнерами

Н.В. Скачёва, ФГБОУ ВО «Красноярский ГАУ»
(г. Красноярск) 

Аннотация. Целью данного исследования является представле-
ние важности знания ценностного содержания для адекватной 
межкультурной коммуникации с немецкими партнерами. Метод 
контекстного и компонентного анализа фразеологизмов позволил 
сделать вывод о фиксации ценностного содержания немецкой куль-
туры, а практическое применение знаний показало, что ценност-
ное содержание фразеологизмов может способствовать успешной 
межкультурной коммуникации с немецкими партнерами. 

В эпоху политической нестабильности необходимо сохранять 
адекватную межкультурную коммуникацию с деловыми партнера-
ми. Важными аспектами являются понимание и принятие ценност-
ного содержания другого народа. Часто какая-либо ценность и ее со-
держание, принадлежащее одному народу, не являются предметом 
рефлексии другого и соответственно, им не принимаются. Незнание 
и нежелание знать актуальное ценностное содержание могут при-
вести к конфликтам в межкультурной коммуникации между пред-
ставителями разных народов в деловой сфере. Чтобы не допустить 
культурологического недопонимания среди реципиентов, необходи-
мы, согласно модели М. Беннета, признание культурных различий 
и уважение к ценностной системе другого народа [1, c.110-115]. По 
мнению Эдварда Холла, успех межкультурной коммуникации во 
многом зависит от знания ценностей и норм другой культуры [2]. 
Коммуниканты одной культуры при ведении межкультурного диало-
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га неосознанно пользуются общепринятыми нормами и ценностями 
своего народа, даже не замечая этого.

Контекстный и компонентный анализы фразеологизмов показа-
ли, что они фиксируют ценностные содержания немецкой культуры. 
Ценности, содержащие определенный смысл, конкретны и важны 
для каждого народа в определенный промежуток времени, несмотря 
на то, что они могут быть не выражены и не осознаны. Например, 
ценность «Familie» (семья). В немецком обществе еще недавно на-
блюдалась авторитарно-патриархальная модель семьи, в настоящее 
время семейные отношения – это отношения равноправных партне-
ров. Так, например, старая немецкая пословица «Die Axt im Haus 
erspart Zimmermann» (Топор в доме экономит расходы на плотни-
ка) сейчас звучит как «Die Axt im Haus erspart den Scheidungsrichter» 
(топор в доме экономит расходы на бракоразводного судью). Cемьи 
стали разводиться намного чаще, поэтому появилась новая интер-
претация пословицы и «ушла в народ», или: «Ein Mann ohne Frau ist 
ein Baum ohne Laub und Zweige» (Мужчина без жены – дерево без 
сучков и листьев) говорит о важной роли женщины в семье.

Порой у разных народов могут быть одинаковые ценности, ко-
торые, однако, несут разное содержание и смысл. Например, смысл 
ценности «Freiheit» (свобода) в немецкой культуре неоднозначен. 
Немцы ценят свободу слова и ощущение того, что они живут в сво-
бодном мире и на свободных условиях. Говоря о свободе, немцы 
имеют в виду личную свободу. Так, в немецкой поговорке «Dem 
Frieden die Freiheit» (Миру – свобода) отражается сущность отноше-
ния к свободе.

Одна и та же пословица в зависимости от контекста может иметь 
разный смысл, поэтому для определения ценности необходимо знать, 
какой именно подтекст вкладывается во фразеологизм. Например, 
«Bei jemandem auf den Busch klopfen» может означать не только «раз-
ведывать, выведывать, разнюхивать», но и в несколько осторожном 
смысле: «Seine Haut zu Markte tragen» – означает не только «пред-
лагать себя на рынке труда, зарабатывать деньги на панели», но и 
«рисковать последним ради кого-либо» [3, с.43].

Знание ценностного содержания пословиц и поговорок немецкой 
культуры может предотвратить непонимание и конфликты в меж-
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культурной коммуникации. Пословица «Reden ist Silber, Schweigen 
ist Gold» совсем не означает, что нужно молчать. В деловой комму-
никации подразумевается, какие у вас конкретная цель и предложе-
ния к иностранным предпринимателям. Здесь необходимы четкие 
формулировки. Если вы сказали немецким партнерам, что сделае-
те что-либо до завтра, то непременно это должно быть сделано во-
время.

Таким образом, анализируя актуальные фразеологизмы немец-
кого народа, мы выявили следующие ценностные содержания со-
гласно их смысловому потенциалу: работа – экономия – успех 
(Arbeit-Sparsamkeit-Erfolg); свободное время – семья – здоровье 
(Familie-Freizeit-Gesundheit); безопасность – свобода – справедли-
вость (Sicherheit- Freiheit-Gerechtigkeit); признание – устойчивость –
единство (Anerkennung-Nachhaltigkeit-Gemeinschaft). Данные цен-
ностные содержания учитывались в ходе деловой поездки по Герма-
нии в целях дальнейшего совершенствования международной дея-
тельности Красноярского государственного аграрного университе-
та. В рамках командировки, помимо соглашений о сотрудничестве, 
был выполнен проект по обучению командировочных сотрудников 
в одном из ведущих предприятий на мировом рынке эксклюзивной 
индивидуальной внутренней отделки «Дойтче Веркштеттен Хеле-
рау» (DWH). Обучение проходило на разных уровнях и в различных 
отделах компании, начиная от производства и заканчивая отделами 
маркетинга и пиара. К сожалению, более подробно об обучении в 
данной фирме сказать не можем, так как был подписан договор о 
неразглашении информации. Тем не менее мы с уверенностью мо-
жем сказать, что знание ценностного содержания необходимо для 
деловых поездок в Германию. Например, в таких немецких послови-
цах и поговорках: «Man muss up-to-date sein, am Ball sein (bleiben)», 
«Himmel und Hölle in Bewegung setzen, etwas aus dem Effeff verstehen 
(beherrschen)» отражается не просто ценность успеха, а его смысл. 
Успех – это благоприятный исход, хороший результат, т. е. важен ре-
зультат проделанного. Нужно сделать все возможное (Himmel und 
Hölle in Bewegung setzen), чтобы добиться успеха, владеть инициа-
тивой (am Ball sein), прекрасно разбираться в деле (die Sache aus dem 
Effeff verstehen) и быть в тренде (muss up-to-date sein). 
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Вывод. В поле зрения индивида или группы попадает лишь то, 
что они могут воспринять. Однако часто бывает так, что какая-либо 
ценность, ее содержание и смысл не являются предметом рефлексии 
другого народа и, соответственно, не принимаются. Другие земли, 
другие законы – «Andere Länder – andere Sitten». Знание «законов» 
немецкой культуры способствует успешной межкультурной комму-
никации как на межличностном уровне, так и в малых группах.
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