




  
 

  
  
   

 

 2019



 005.591.6:338.43 (470)
 65.32

          66
:

. . , -  . , ., . .   
   ( –  . . . );

. . , -  . ,   (   «  -
     ») 

 66
      

  : . . /  . . . , . . . – 
.:  « », 2019. – 176 .

ISBN 978-5-7367-1538-1
 -    -

   .  ,    -
 ,      -

    .     
  .      -

      ,   -
,   .       

       
.       

       .
        

   ,    .
   -     

(    24   20  2019 .).
__________________

Innovative development of the agricultural sector of the Russian economy 
in the EAEU: scienti  c ed. / Edited by I.S. Sandu, N.E. Ryzhenkovoy. – M.: 
Rosinformagrotekh, 2019. – 176 p. 

Theoretical and methodological aspects of the innovative development of the agricul-
tur-al sector of the economy are discussed. The conditions, factors and risks of innova-
tive development are investigated, approaches to the formation of innovative develop-
ment mechanisms in modern conditions are speci  ed. The foreign experience of forming 
the Institute for Innovative Development are studied. The assessment is given to and the 
trends are revealed of the innovative development of the agricultural sector of the econ-
omy of the EAEU countries, its features, problems and prospects are identi  ed as well. 
The role and importance of the Institute of Agricultural Consulting in the implementa-
tion of innovative projects in the agricultural sector are scienti  cally substantiated. The 
concept of the formation of new mechanisms for the innovative development of the agri-
cultural sector of the Russian economy in the EAEU is proposed.

It is intended for managers and specialists of agribusiness management bodies at the 
federal and regional levels, and scienti  c and educational organizations.

It is recommended by the Scienti   c and Engineering Council of the Ministry of 
Agriculture of Russia (Minutes No. 24 dated December 20th 2019).

 005.591.6:338.43 (470)
 65.32

ISBN 978-5-7367-1538-1 ©  , 2019



3

      
       -

  .  ,   -
    .

   ( )   
 ,  ,   -

   –  , ,  -
   ,    , 

     ,  
       -

   .    
    ,  
   .

    –    
 ,       

      -
.     ,    

       
     , 

    ,   -
     

 .
      -

         
,      , -

   ,  
     -
      

 ,   .  
      -

        -
  ,       

         



4

 .      -
  ,     -
 , ,  -

       -
        

-  .       
       

 -  ,  -
   ,   -

       
   [100].

 ,     -
   ,    -

 :    ,  
,   , ,   -

-  (      ), -
-  (      

     ), -
,  (      

), -   -  
(        -

 )  .
      -
-    ,   
  ,    - -

   ,    -
 ,     -

   .

   :

. . , .  (   ), 
. . , . , . . , -  . , ., . . -

, -  . , ., . . , -  . 
, , . . , -  . , . . , -  
. , ., . . , . . , , 



5

. . , . . , , . . , . . 
, . . , . . , . . , . . 
, . . , . . , . . , . . 
,  . . , . .  (   ), 

. . , -  . , . (    
); . . , . . ,  (  

    ); . . -
, -  . ,  (  ); . . , 

-  . , . (  . . .  ( ); 
. . , . .  ( ); . . , . 

.  (  «  »); . . , . 

. , , . . , . .  (  
); . . , -  . , , . . , . 

.  ( - ); . . , -  .  ( ,
. );  . . ,  -  . , ., . . -

, -  . , ., . . , -  . ,  
(  . . . ); . . , . . ,  
(      

 « »); . . , . .  
(  ); . . , -  . , ., 

. . , . . ,  (     
« »); . . , . .  (   . . 

. . ); . . , . . , . . , 
.  . ,  (  «    

   »); . . , -  . , ., 
.  (   ); . . , -  . ,

. . , . .  (  « »);  
. . , . .  ( -  «  »).



6

1. -   
 

  

1.1. , 
   

      -
     .  -

         
   .     

,     -
      
,        .  

       -
       -

,     .     
     ,   

       
 ,      .

       
 .   . . ,  -

  ,     -
        

          
        -

    [81].
        

     -
     .  

     ,  
       .  

     .
    - -

      -



7

 .      
  .    -

        
.        

  ,    -
      ,  -

    .  
   ,    -

    -
,  ,    -

    .   
   .    

    -
 , , ,    -

 , -  .  
,        

   [123].
    -

         
     , -

    , - -
  ,    -

 -     -
      .

       
        -
      

      
       

  -    
       

  .
      

  « ».     -
    ( . 1) [68].



8

 1

    « »

  
   

 
. , . , 

. 
   
,  -

 

. . ,
. 

   
  

. ,
. . ,
. 

  -
 

. ,
. . ,

. . 
_______________

: [68].

     « »,  
   :

 -     -
 ;
      -
      ;
      

;
  ;
      -
 ;
     ;
      .

     -
 ,    ,    

    . ,  
   . . ,   

 –      -
  , ,   



9

      
       

.
      

:      -
 ,      -

,      -
.       

      
    .

    : - -
, - , -

, , .    
    ,   , 

  ,      -
  .

     . -
  –      -

 , ,     ; -
   ,     , 

   .
-    -

  ,    -
      -

,      -
,         , 

   ,  - -
      , 

      
.

 -     
     ,   

     ,  
    ,     

,  ,  - -
    -    -



10

, ,   ,    
 .

      -
   -   , 

  ,   , -
    ,    

  ,   -
   ,    .

       
      ,   

  ( )     .  -
,       . 

      «  -
» (  ) [53].

 «  »   -
  ,     ( , 

, , )    -
  [81].

    :
 -  –     -

;
     –   

 ,      
    ;

    –  -
          -

  ;
  ( , , ) –  -

,   ;
    –  -

   ;
  ,  –    

    ,   -
  ;
  – ,  , -

 ;



11

    (  -
,   . .) –   -

  ,     -
   . [54].

      :
1.   (summus proin) –  -

  ,      
  .

2.   (average proin) –  -
   ,    , 
      -

.
3.   (low proin) –    

    ,    – -
 ,    ,  

  [53].
    -

       
    .  

     -
    .     

    ( )  
    .    

  -   -
  ,    -

       .
      -

       
,    , 

 ,      
 ,   - -

 .       
      

  , ,   
 ,    ,   

      . 



12

         . 
 ,      

       -
   .  , 
     -  

  ,   
      -

   ,  -
  -   
       -

      .
     -

        -
   ,  

      . 
,   ,    -

    ,   –  
      - -

 .       -
   ,   -

  ,    , 
     [90].

      ,  
   , :   -

  ,     
   -  , 

  ,    , 
     -

   ,   -
       -

 ,     
,    ,    

 ,    .
      
     : -
 ,    



13

   ;  -
  (    , 

     ); 
      

  - ,   
       

 ;      -
 ,       

       
  ;     

,    -
       -

    [18].
      -

     -
      -
  ,    

      . 
     -
       -

,      . 
     

       
.     -
   ,   -

 ,       -
  ,    -

.       -
    

.   ( , , 
- ,  )   

,       -
 .

  –    
,  ,  -

, , - , -



14

    ,   
 .    -

       -
.        

     :
  .     

   ,  ,  
          

;
  .  ,    

     ,   -
 –       ;
  .  «  »  

       -
,   « »  –   

,    ,  -
  ,    -

  [100].
 ,      
 , ,  -

   -      
.  ,   ,     

  -   -
 ,    -

       
    ,   

   .
       -

          
      ,    -

   ,   – -
       , -

     .  , -
 :

        , -
,    , 



15

    -
;     
   ,  ,    -

 ,        
   ;

    , -
   ,    -

   , 
       

       
 ;

     -
 ,      
;

      
        

       
     ;

      
        

,      -
      

 ;
    ,  -

  ,  -
    ,     

,     .
       ,  

          -
  .   «  » -
        

  .    -
      -

.
      

  ,      



16

  .     
   ,     .  

      , , -
,      -

    ,   
       ,    -

    .   
  ,      

 ,      
    .

        
  ,    -

 .        -
  ,     

      
 .     

   ,  
  -    . 

       -
  –  ,   .   -

        
,      -

     -
.

  ,        
   ,     

,       , 
   .       

        
    ,    

   ,    
 .        

  ,    
.       ,  

    .   -
    ,    -



17

    .    -
    .

       
 ,      -

         
 .        

 .   ,      
,   .     

  ,   ,      -
.

,     , -
       , 
     (  -

   ).      -
  ,       
     ,  -

,    ,   -
    .
     -  

.      
        -

    ,    
  .

    ,    -
 , ,    -

    -   
 10%     , 15-20 –  
-  ,   60-70%   -  

     ,  ,  -
 -  .    , 

       , -
     .   

 ,      
,    ,     

 ,      
    ,   -



18

  . ,    -
 «  »  .    

     .
  ,    -

    ,   -
       

 .

1.2.    
    

       
      -

       : 
 –       -

    -  ; -
-   –   -  

   ;   –   
,     -

        -
     ,  

     .
         -

      -
.

     -
        –  

    ;  -
 :    , -

  ,   ,   
 ,   ,  -

, .     -
    .     
       

      -
.



19

    :   -
,     ,  

    , -
  ,    

  ,    -
 .

     -
       -

,      -
,        
   .    -

      -
  ,      

,     . 
       

,     ,  
    -

.
 ,       -
 ,      

 , , .    -
 –    ,  -
       -
    .   

    ,    
      ,  -

,      .  
  ,   
      -

:   ,  , -
     , 

   ,  -
 ,    -

 ,     -
,  ,    

.



20

       
 :     ; -

        
 ;   

,      -
,     ;   

.
     -
     –   . 
    XXI .   

 .     – 
. .    :

1.   .
2.    .
3.         

.
    :   

         
  ,   –   

« » [143].       
 :  –  –      

:
1.      -

    .
2.      ,   -

  .
3.          

.
        

  –   , 
.   . .    -

     ,     , 
  . ,     -

 ,    XXI .    
        -

    [52].



21

      
2018 .      .  

    «      
  » (    )   «  

     -
 ».  ,    -

     .  
       ,  

  .   -
       

  ,     -
,        -

   .    , 
,         -
     [144].

  ,     ,  -
      -

         .
       

  ,     -
  :    

   ;  -
      ;   

    ;    ; 
     ; -
    .

       -
       . 

      
.       -

  :
     ;
     ;
      

;
     ;



22

     .
   ,    -
      -
     .   

      
.

     -
     -

 .      
 ,    -

     ,  -
,     .     

       -
   -      -

        . 
     -

        
2020 ,       -

 -      
  2020 ,     

   ,     
     «    -

 -  »,    -
   -   

       
2030 .

1.3.    
  

     
      -

,      -
 ,    ( . 1).  -

         
, ,     -



23

     .   -
      -

  ( ),   ,     
      -

,     [48, 49, 108, 
130].    ,    

   ,     -
  (    ,  

  -  , -
   ,   

,    . .)    
 .      

       
    ,   

       ,  -
      -

,       
  [24, . 83, 84].
   ,   

,      
       

 ,       [83].  
       

   ,   -
  ,     -

   ,   , 
 , IFPRI,     -

    ,    
  .

     
   . C   -

      -
     , 

  ,    -
    ,  -

-    ,  



24

   ,  ,   -
      [117, 119].

       
,       -

    [13, 17, 80, 132, 139]. 
        -

    - -
       

    , -
  ,    -

 .      
 :   (Producer Support 

Estimate – PSE),     (General 
Services Support Estimate – GSSE)   .  

    -
    .

      
      

        -
     (GSSE).    

  (General Services Support Estimate – GSSE)  
      , -

   ,   -
      -

.  SSE (%GSSE) – GSSE     
  (TS ) [116].

       
   ,   -

     -
      , 

   ,   .
 ,     -

     ,     
    ( )   

      ,   
30    . 2.



25

 2

      
         (  . )*

 
  -

 -
  

, %

-
 -

 
-

 -

 
 -

 
-

 -
  
, %

      
 -

 
 

  -
 
 

-
 -

, %

  

-
 

-
-

-

-
-
-

  
-

-
-

  
-

-
 

 -
 

-
-

-
 

 -
-

 
-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1986-
1988
1995-
1997
2014-
2016

-

1,6

1,3

48534

48292

88449

1,0

0,6

0,5

3108

4239

8713

1129

1479

2271

372

559

1372

13

27

2653

495

654

1178

0

52

13

1100

1488

1226

6,4

8,8

9,8
1986-
1988
1995-
1997
2014-
2016

-

2,6

1,5

111515

132543

115911

2,6

1,4

0,7

9144

10636

12919

1814

3870

6665

194

285

794

1331

2086

3237

1210

2053

2150

4571

2281

45

24

57

26

8,2

8,1

11,1



26

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1986-
1988
1995-
1997
2014-
2016

-

2,9

1,8

7319

4747

5273

1,7

0,8

0,4

1153

1218

1846

483

527

689

283

258

808

268

148

179

85

251

155

-

-

-

34

34

15

15,7

25,7

29,3

-

1986-
1988
1995-
1997
2014-
2016

-

3,7

2,6

1591

1656

1860

0,7

0,4

0,1

95

334

981

95

291

534

-

20

109

-

54

322

-

20

15

-

-

-

-

-

-

5,9

23,2

52,5
1986-
1988
1995-
1997
2014-
2016

-

1,8

1,2

58417

78549

48208

2,3

1,6

1,1

8769

19418

8383

514

897

998

55

96

92

7747

17583

7058

152

256

100

301

586

134

0

0

0

14,9

24,7

17,4
-

1995-
1997
2014-
2016

19,8

9,2

12449

255139

1,5

2,4

5530

39864

450

9696

265

2252

1292

11754

0

652

3523

15511

0

0

44,4

15,6

 . 2



27

-

-
1995-
1997
2014-
2016

5,8

5,2

-3447

10104

0,4

0,5

3365

2654

1135

2029

108

41

1686

351

7

12

428

221

-

-

-100,5

25,3

-
 -

-
1995-
1997
2014-
2016

7,2

4,3

8369

13438

2,1

0,9

1844

1772

241

516

159

582

303

224

23

16

0

72

1118

361

23,2

13,2

-

-
1995-
1997
2014-
2016

12,9

5,0

287

1603

1,4

0,8

12

536

0

173

11

191

1

159

0

7

0

2

0

  3

4,9

36,0
-

1995-
1997
2014-
2016

15,4

14,0

-886

-2722

-1,6

-2,6

303

173

76

103

24

57

190

2

3

1

7

6

10

3

…

…
_______________

* :   OECD 2017. Agricultural Policy Monitoring and Evaluation, OECD Publishing 2017, Paris, 285 p.



28

     (GSSE)  -
      . 

        
      

.       2014 .   
12%  TSE,  ,    –  50,  – 36, 

 – 26%.    30    
        -

 :   –  10 ,  –  1,5,  –  7, 
 –  1,3,  –  2,7 . ,    

     ,   
        .

       -
     .   -

     , 
,    – 75%   ,  

50% –  ,    .  -
       -

:  , ,  , , 
, ,   .  ,   O C   
       

 3/4     .    
( , , )      

    –  30  50%  -
 .
      ,  -

        -
      ( , , , 

),         
( , ).        

         -
  2010-2014 .  10,8%,   – 5%.

       
     , -
     .   

  ,      -



29

   2014-2016 .   90  . 
(77  ).       -

,   ,    -
     ,    
,   .   

        , 
    ,  -

      .
      

 .    -
 «  »,          

       -
 [79].     -

      –  . 
 ,     -

  ,      -
 ,       -

       
  .     - -

      -
     ,  

      ,   
   [23, . 194, 195].

      
     -

       .  
     -

       
       

,           
.   ,   

       -
 ,      -

 ,        
     

[133].



30

 ,      -
      :  

1990  2011 .   40,2   75,9  . -
 (    , 2011 .).  1990 . 

   (  O )     
     36%    

,  2011 .     25% ( . 1).

. 1.    
    1990  2011 . (  

  (PPP) 2011 .,  . )

: Heisey P.W., Fuglie K.D. Agricultural Research Investment and Policy 
Reform in High-Income Countries, ERR-249, U.S. Department of Agriculture, 
Economic Research Service, May 2018, p. 2.



31

      -
      , -

,     ( . 3).
 3

    
      

  

 
    *

(< 100
 .)

(100-
499  .)

(500-
999  .)

 -

(> 1  .)
 

 -
  -

:
< 1/3 -

 -
 -

   
 -

, 
, 

, 
-

, 
, 

 
, 

, 
-

, 

:
1/3-2/3 -

 -
 -

   
 -

, 
, 

, 
, 

, 

,
-

, -
, -

-
:

> 2/3 -
  

  -
  

, , 
, 

_______________
*         (2009-2013 .).

: [133, . 8].



32

     70  90% -
       

      [135, 
. 43].

       ,    
     .    -

       
,    .

    
,    2/3   -

       -
  ,     -

      
.

     -
        -

 XX .  1960  2010 .     -
 ,     3,9   18,49 , 

   2013 .   17,51  (    
 (PPP) ( . 4).  2013 .   
   , , ,   

       
,          -

  1  . .
 4

       O C
(     – PPP)  2011 .,

 . 

/ 1960 . 1970 . 1980 . 1990 . 2000 . 2010 . 2011 . 2012 . 2013 .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1389 2269 3024 3994 4743 4813 4803 4622 4305
721 1381 1919 2469 2953 2972 2979 2834 2948
94 443 865 1048 1255 1549 1562 1548 1578
244 605 651 880 1041 1329 1251 1305 1235



33

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 17 49 60 295 43 991 979 950 1017

218 690 823 841 785 777 699 744 777
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 ,      -
    .

   ,     
      ,  
       -

  [136, 137].        
     9,0%  1981 .  5,2%  

2013 .      ,   -
    (  , ,   

 ).      
      -

        -
   .

  2009 .       
        

     « -
 »     ,     -

 ,      50 , 
   «  »  -

    2   [133, . 26-29].
        

     -
 .     (Pardey et al, 2016), -
       

      9,7   1980 .  31,2  
2011 .    2011 ., . .   [133, 
. 12-13]. ,       
  ,   :  

      -
 ;     -
    ,    

,        
  ,  ;  -

,        , -
       -

 ,     .
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,    .  ,   -
, ,  95%    -
        . 

      
     ,     

   .        
 ,    ,   -

,  86%     
     .  -

           
     -

,            
   67%   

 ( . 6).
      -

    ,  -
   .  ,  

      
     , -

,      . 
  ,      -

;    ,   
        

;        
       -

,    . 
       

     ,   
 , ,     

 ,   , -
       -
  .
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 6

   
       2011 .
(     (PPP) 2011 ., 

 . )

 

 
 

 
 

 

, 
 

, -

 

 
 

 
   

 
 

  

-
 -

-

18212 24116 42328 5501 7879 2999 4832 14215 6901
 -

-
 -

  
 -

 
12326 1933 14260 6458 5023 110 845 1788 36

 -
-

 -
  

 -
 -
 -

9510 4750 14260 5106 3696 3489 1968
_______________

: [133, . 14].

           -
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,      -
     .   

-      -
       -

,   (    
   ),   , -

 ,     –   
  ,      -

  .
       

       
 .    , 

      -
  ,   -

    .   
 – ,      

  1980-1990 .       
       

( . 2).
     -

. ,       -
  (  70%),    

   50%   -
 ,      –  70% [135,

. 41].   ,    -
,        

 ,     
    -

 .
      

  ,  -
,     , 
,   ,      

      
 .        

     -
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  (    ),   -
 (     )  

  .

. 2.   
     

   
: [133, . 38-40].
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,  ,      
    -

    -
 .    

      
    .  15 .  

      . 
-     -

,    «  » -
     («Food Valley»)  

     («Seed Valley»). 
       -

,        -
 ,  2013 .     

600  . ,     – 530  . [133, 
. 41].

        
   -

,    ,    -
   . ,   , 

 ,       
,      
    -

 .    ,  
   ,   .  

  ,  , 
  ,    -

 ,  ,     
  2014 .   .     
,      -

    ,  
       

,    .
     . 

        
   ,  , 
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    , , 
       

  .     -
      O C    

 XX .        
      -

   .     -
   ,   -

     ( FP), 
    

, , ;    
,     (  

),  ,      
( . 2, 3).    , -

   , ,    -
      
  .

        1961  
2014 .      -

       
  TFP (  -

 , , ,  ,   
 ) .  -

,   ,   -
         

TFP      -
.  , - ,     -
       
,     10 ,  - , ,  
   ,    -

   .      
:         

       TFP.
     -

    ,     
TFP.      -
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, , « »       
 ,     .  

  ,    
      -

       -
   .  . 7  

  ,    -
      -

        TFP  
   .

 7

  c     (IRR) 
    

   

, 

 
 IRR  

-
 

*

 
 

-
**

 
 

-
 

***
1 2 3 4 5 6

Baldos et al 1949-
2011

17 n.e. 50 

Andersen & 
Song (2013)

1949-
2002

21 n.e. 50 

Alston et al 
(2010)

1949-
2002

23 n.e. 50 

Wang et al 
(2012)

1980-
2004

45 n.e. 35 

Jin & Hu  man 
(2016)

1970-
2004

67 n.e. 35 

Hu  man & 
Evenson (2006)

1970-
1999

56  35 

Prentice & 
Brinkman (1982)

 
( )

1950-
1972

83 n.e. 20 

Schimmelpfennig 
& Thirtle (1999)

EU
(11 )

1973-
2002

11 - PIM 
(5%)****
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1 2 3 4 5 6

Butault et al 
(2015)

1959-2012 30  50 

Thirtle et al 
(2008)

1953-2005 26  25 

Esposti & 
Bierani

1961-1991 4 n.e. PIM 
(5%)****

Rutten (1992) 1946-1987 40 n.e. 5 

Sheng et al 
(2011)

1953-2007 28  35 

Hall & Scobie 
(2006)

 1927-2001 29  PIM 
(5%)****

Ito (1992) 1960-1987 46 n.e. PIM 
(10%)****

_______________

*       (IRR)  -
        -

         .  
IRR 17%       0,17 .  

   ,      
1 .

**     ,   -
 . , «  » –  -

    : «n.e.» ,      
   ,        

.
***     –  ,   , 
 ,       

       .
****    PIM (Perpetual Inventory Method) –  -
 .

: [133, . 19].

 . 7
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 ,     
    TFP        

     TFP    
.      . ,   

      , 
,     -

,     .  
 -     -

    1980-  ,   TFP -
      -

 .   - /  
     -  

,   ,     -
  1990-  ,   .
     -

   (IRR),     -
  ,   4%  

  67 –    83%     . 
       IRR  -
     ,  -

      , 
          

.
   . 7  ,  « -

»        
  TFP     -

,   .   Schimmelpfennig and 
Thirtle ,   11    « » 

     ,   -
      TFP  -
   [133, . 20].      

   TFP   ,  - -
         -

.
      

        



48

    
      -

   .     
       -
,   ,   - -

 .  , ,    
   40% ( . 4).  ,  -
 ,   ,    0,4 .  

«  »,      
,     .

 ,      -
      .  

   ,    
  -  ,   

    , -
    ,   -

     .   , 
  ,     . 4    

       -
    ,  ,  

      ,  -
 .

     
.      -

         
 .    

   ,   
       -

 .    –   
   ( ,  , -

,   )   -
  ,    -

        -
     (Extension Service, )  

  (  ),  -
        .
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      -
   ,    -

        
 ,     -

   .     -
       -

 40-50%  ,    
    .    

     20-25%  
 .    2005 .  -

      -
  (1982 .) –  2  .,   2010 .  

 1,5  .  [138].
     

  ,      -
  ,     -

        -
  .     

       -
     (Knowledge Areas).  

     ,  
     -

       -
     . 
      

     -
 ,         

      
   .  1/4   -

       -
  (Plant Systems and Animal systems). 

       -
   30%   ,  

  – 17%    -
         

( . 3).
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. 3.       
    2012 ., %

: Innovation, Agricultural Productivity and Sustainability in the United 
States. – Paris: OECD Publishing, 2016. – P. 227.

       
      -

       
   .    

        -
      

       -
      -

        
      -   

 .
      -

     , 
    ,  -

       -
  .

         
     -
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 ( . 5).       

       
   .     

             
    ,    (Utility Patent). 

 ,  ,   -
,       -

   . ,  
       
.       

.       
 .

        
 -  .  
    :

     ,  
        

        -
     ;

   -    -
   ;
       -
  ;
       -
       -

  (        
   ) [48, . 206-207].

      -
         -

 .  ,    , -
 -      

  ,     -
       ,  

     -
 .     
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       -
  ,      -

 [48, . 209].
  -   -

    ,  -
,    .  , , 

 75%      
  2008 .      

      -
    0,1%   , -
 87%     ,  , -

  50  . .    39  
       

     .
    

      
  .  2015 .   -

    -
     -
      , 

       
   ,   

        -
     .

-     - -
 .      

        
  « - - ».  

     -
-   ( ),    -

 ,     
 , ,  

  ,  -  
    -  -

        
  [48, . 203].
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      1980 . -
 ,  -  -

     .      
   ( . 4).

. 4.  -  
   

:   OECD 2016. Innovation, Agricultural Productivity and 
Sustainability in the United States. – Paris: OECD Publishing, 2016. – . 235.
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     (SBIR), 
       
,   .  2000 .  -

         
  SRIR       

   .
   2002  2006 .    

160  .  (130  –    30  –
 )     -

   .     
     .  

,    SRIR,   -
 ,      -

    :  2011 . – 18,3 , 2013 . –
21  . .

     2014 .   
      

  -  .  -
        

  200  .   ,    -
    .  2016 .   

    (Rapid Response 
Program)      -

       ,  -
       

 .
     -
     -

   . ,  -
     2014 .    

400   ,  . 
     2000-    
 3  .,     -

  (1,1  .)  . 
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  .

-      
 (CRADA),     , 

  1980-   1990-  ,     
       

 . ,   
    2014 .  267  

CRADA.     -
 ,     -
   (ARP)    30 , 

        
     .  

,    ,  
   ,  -

 CRADA       -
     ,  
   (    - -

   ),      . 
     -

     -
  – ,     

  ARP     -
.    ARP     

      -
  (  , , -

-    ).
       

 ,       . , 
       -

     
,      -

      
  ,    -
 -      . 
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(   ,     

,    ).   
     -  

  (    ,  -
  , ,   

       -
,  ) [141, . 161-180].
  ,      -

,        -
       , -

    (  ) 
  (  )     

    [141, . 237-243].
       - -

       
, ,    

,      -
       -
      -
,    ,    

( )   .     
 ,     

    .   -
    ,      -
.       15  

,      
.  ,    -

 ,   1989 .  2008-2009 .   
     

470   .,   218  – , -
    .

      , 
       -
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     ,   
        

    .   
       

  -    ,  -
       

 ,    
         

     -
  .

  .   -
  ,      

.    -
      -

      
    (  ).   

    –   
  .

        -
         

 ( . 8).      , 
   2  ,    [139].  

. 8  ,     O   -
   1/2 ,   ,  -
    1/2    .

     
       ,   -

     .   
  ,    

  ,   –  -
         -

 .   
  4500      
 PCT (Patent Cooperation Treaty).   3  ,  

    .     
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  ( . 9). ,   
   ,     .

 8
  

   , 2006-2011 .*
- O

(  ) (  )
       

 , %
7,4 11,0 6,0 6,8 5,6
10,6 19,4 8,7 6,7 9,4
10,8 15,5 8,3 6,3 11,9

     
  , %

0,5 0,2 0,6 10,8 0,7 27,9
3,3 4,7 3,7 18,3 2,0 68,9
2,9 1,2 4,1 27,2 48,4

_______________
: Innovation, Agricultural Productivity and Sustainability in Canada. – 

Paris: OECD Publishing, 2015. – . 154.

 9
    ,

     2006-2011 .
 

18850
6507
4620
2348
2232

 2106
1712
1790
1015
82
332
121
279

_______________
: Innovation, Agricultural Productivity and Sustainability in the United 

States. – Paris: OECD Publishing, 2016. – . 238.
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 .   -
        

      . 
        

        
 ,    -

    .    -
    « » ( , « -

  »),  -
  ,      

       
[24, . 85-86].

          
.      -

      
,   ,    -

    .  
     -

       
   (  ,  

   ,    -
    ,    

 )  ,     , 
    ,  .
  ,    ,  

     -
    .  
       -

    .  -
       ,  

  ( ,  -
-  ),    , 

 . ,   
   ,     

   ,    -
  ( . 10).
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 10

     2006-2011 .
(      

  ), %

- - - EU-15 
(  -

)

OECD 
(  -

)
14,3 23,1 29,7 29,7 27,1 36,2 11,8
36,4 47,3 22,3 48,9 65,1 5,7 50,8

_______________
: Innovation, Agricultural Productivity and Sustainability in the United 

States. –  Paris: OECD Publishing, 2016. – . 252.

       -
     (4324 ), 

   10%      -
   .   – , , 

   2315, 1523  1317  
   .       -

        -
 :  – 75017 ,  – 32784, 

 – 28181   – 24026 .    
  – 22397 [18, . 252].
 ,    ,    

    [135, . 21, 55]  -
  :

       
     (2009 .);

       ( BBE), 
     , 

,    ,   2009 .;
  INNOVAGRO   2011 .   -
     -

      , -
    ,   

  ,   . 
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 2012 .    57 ,  16 -
  (14 ,     );
    Innovation Network,   – -

        
     ;

  2014 .     40   
       -
  (Global Alliance for Climate Smart Agriculture);

   GODAN (Global Open Data for Agriculture 
and Nutrition)     .  -

       -
       -

          
 .

       
     

     
 (CGIAR)     -

    (GCARD).
      

(  ,  ,  
 , «   ESFRI»),   

       -
     -  

   ,      
   -    -

 ,      -
     .

      ,  -
      -
         

      
    .  -

   ,     -
        

     ,    
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 ,   ,  2009 .  -
       

       ( , 
,   .).

  -     -
       -  

  ,     
  ,   , -

   ;    
 ,      -

    ;   -
      

    ;  
   -    

  ;   -
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   -     
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  -   ,   -

  ,   -
       

    ,   -
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2. ,   
   

        -
         

(  5%  2018 .)     (5,5%),   
      -

 (  30%)        
.

        
   ,  - -

   .  ,   
 ,   . 11.

 11
      

 
-

1 2
   ( ,  ).

  « » .
       -

.
      .

      
       

.
       -

  .
   ,   

         
  .

      , 
   ,   -
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1 2
       

       
 ,    -

.
 -     

         
 -    .

      
.

     
      -

 
    .

    ,    , 
     .

     .
   - - 

 ,    .
   ,  

      -   
.

 ,    -
,   

       -
.

  ,    -
   .

     -    
,  - -  

 .
    ,  -

 , ,   .
     

  ( , , , 
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1 2
      

  ( , , ).
       -
.

    - - -
  ( ).

     .
     -

   / .
   .

     -
.

      -
   ,   

   ,  
       

 ,     
 

        -
      -
,    , -

   ,  -
     

  -  ,   
 .

       -
   ,   -
  2013-2020  [2]  ,   -

   ,   , 
     -

 .      
 :
     

      -

 . 11
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   (     
      (   

)  2018 .   105,9-106,6%  2015 .).  -
  2018 .  99,4%;

     -
,    ,  2018 . –   3600-

3750  .;
        2018 .  

 117,3-123,5%  2015 .     -
  2018 .  25,7  . ;

       -
     2018 .   111,1-111,7%  

2015 .;
      -

 (         )  
   2018 .   17100-17450 .

 2018 .  ,    -
 ,    303,6   

254,1  .  2017 .  2019 .   « »  -
      : 
 ,  ,     

   .
       -

   (  5%)    -
        -
;    ,   -
 ( , , ) ,     

 ;   ,    
, , -        

 ;      -
    -, -    -

   ,   -
   .

     ,  -
     «   
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  2024 » [8],     -
       
  2024 .  45  . ,    
 ,     -
  .

 «  2020» [82]    -
 ,     ;  
,      -

,   ,    
 ,    -

 .       
,    

    .
 -     

  2017-2025  [3]     -
 ,      

     ;  
  ,    

      , 
    ; -

     , 
  ;   , -

    ,   
    .

      
    -  

    ,   
     -

 .
    : «  -

 –  ,     
(         

-  )     -
   ,   ,  

      
  ( ) ,   -
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 » [77],   – -
 , , ,   

 ,   .
      -

   2016 .   2016  2017 . (  2018 . -
)     -

 ,    .   2018 . 
  . 12.

 12

   , %

  ,
  -

 ,    -
 

-
-

-
-

-
-

1 2 3 4 5

2016 .

, , 
    -

 (   
),    -

 ,  
  ,  

 , – 4,0 3,4 0,4 0,9

4,2 3,7 0,2 0,8

4,7 3,9 0,7 1,1

    -
 (   

) 2,7 1,8 - 0,9

    -
,   

 ,   
1,8 1,5 0,1 0,4
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1 2 3 4 5
2017 .

:
 4,2 3,9 0,3 0,8

 3,3 2,6 - 0,7
2,1 2,1 - -
3,9 2,9 0,8 1,1

  1,3 - - 1,3
   -

  -
    -

 2,4 2,1 0,3 0,6
_______________

: [77, 78].

     -
    :  –  

 , -  ; -
 –       -

  ,    
   ; -

 –  -     -
 ,    .
     ( . . 12),  

 ,    , 
 4,2%  2017 .    , 

    -
.      -
 – 0,3%      2017 . (0,4% 

    2016 .),     -
     -

        
       

    .  
   – 1,3%    

 . 12
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  2017 . (0,9%  2016 .),    
   .

    2016  2017 . (  2018 . -
   )    -

     -
 ,    (3,9%  

2017 ., 4,7%  2016 .).      – 2,61 . 
      1 .   -

   2016 .  2,59 .  2017 . ( . 13).  
      -

  – , ,  -
.       

  – 4 .  1 .   2017 .,    -
   .
   2013-2018 . ( . 14)  

       -
    (430 .),   -

           
   (0,14),    -

        
  .
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 13
       

  
  

-
 -

,  .

  
  -

 
  

  
 

, -
 

, , %

 -
 

, 
, , 
 .

  
 -
 -

, -
 , 
, %

 
 -

 
, 

,  
   

1 . , 
.

1 2 3 4 5 6
2016 .

, ,
    -

 (   -
),     

,  -
  ,  -

 , – 15,0 0,9 22,2 1,4 1,48
6,3 1,1 6,5 1,1 1,03
5,7 0,6 14,9 1,6 2,61

  -
  

(   ) 2,9 5,7 0,6 1,2 0,21
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1 2 3 4 5 6
    -

,   
 ,   

0,1 0,7 0,1 0,7 1
2017 .

:
 8,3 1,5 10,6 1,9 1,28

 0,1 0,8 0,4 3,1 4,00
0,0 0,6 0,5 21,4 -
6,4 0,7 16,6 1,7 2,59

  - - - - -
   -

  -
    -

 1,0 5,9 0,3 1,8 0,30

 14

      ,
   ,      

20
13

 .

20
14

 .

20
15

 .

20
16

 .

20
17

 .

20
18

 .  
 2013-

2018 .

 -
  

2013-
2018 .

 -
 

    
, %

  , -
   -

   39 37 30 38 40 28 212 35,33 -

 . 13
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 , -

     
     

 (   ), % 4 4 2 3,2 1 1 15,2 2,53 0,07

  , -
   -

   31 30 26 20 32 35 174 29,00 -

   
 , -

     
     

 (   ), % 3 3,5 3,9 4,1 4,8 4,4 23,7 3,95 0,14

    -
    

65 65 107 61 85 47 430 71,67 -

   
 , -

     
    

    (   -
), % 0,12 0,29 14,5 2,1 1,4 0,6 19,01 3,17 0,04
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    ,  , 
      

.     [56]  2013-2017 ., 
 ,      

,   18,4%.
  ,  ó  

  ,     
 ,      -

 ,       
( . 15).

 15
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 / 
-
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-
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-

 -
)

1 2 3 4 5
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1 2 3 4 5
 

  -

 
 

  

_______________
.   : o – ; n – ;

l – .

       
  ( . 16).      

 2018 .       « , 
 , ,   »  3,92  

(3,64   2017 .),   –   5,26   2018 . 
(1,68   2017 .).        

     « ,  -
, ,   »    1%   

 .    
       (5,26  
 2018 .)  10,3  ,      (0,51  
 2018 .),   2017 . –  2,5 .

 . 15



76  16
      

 
 , 

 -

-
 

 
-
, 

 . 

-
 
 

 , 
 . 

 -

-
 

 
-
, 

 . 

 
 

 , 
 . 

 -

 
 

-
, 

 . 

 
 

 , 
 . 

2017 .
2757 26416 1181 4358 17676 3305 1,58 0,67 2,80

   
,  

, , 
  

11 1,9 1,8 40 3,2 2,3 3,64 1,68 1,28

   , % 0,399 0,007 0,152 0,918 0,018 0,070
0,519 

. .
0,011 

. .
-0,082 

. .
2018 .

3033 32369 1405 4914 16471 3065 1,62 0,51 2,18
   

,  
, , 

  
12 2,3 2,4 47 12,1 3,4 3,92 5,26 1,42
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   , % 0,396 0,007 0,171 0,956 0,073 0,111
0,560 

. .
0,066 

. .
-0,060 

. .

2018 .  2017 ., %

110,0 122,5 119,0 112,8 93,2 92,7 - - -

   
,  

, , 
  

109,1 121,1 133,3 117,5 378,1 147,8 - - -
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      -
       

        -
 –        

 ( ),  -  ,  
    ( . 17).

 17

       
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
- 

-
 

, 
 

1 2 3 4 5 6
 
 

(  
-

 -
 

 
)

31 0,16 0,45 30,66  ,  
,  , 

 , 
 ,  

 , -
 , 

-  
,  -

,  , 
 ,  -

,  ,  
,  , 

 ,  
,  , 

 ,  
,  , 

 ,  
 ,  , 
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1 2 3 4 5 6
   

– ,  , 
 ,  

,  , 
 ,  

 
 

(  
-
 
-

  
)

51 0,05 0,96 38,78  ,  
,  ,

 , 
 , , 

- , . , 
 ,  

,  , 
 , 

 ,  
,  , 

 ,  
,  ,

 ,  
,  ,

 , 
 , 

 , 
 ,  

,  , 
 , 
 ,  
,  , 
 ,  

,  , 
 ,  

,  , 
 ,
 , 

 , 
,  , 

 , 
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1 2 3 4 5 6
,  , 

 , 
 ,  

,  , 
  , 

 
 82 0,09 0,77 35,68 -

 . 17 :  - -
         -

    .  
      -  

     14%,   -
    –  41,6%,    

       -
  .
       -
     , 

     -
  ( . 18).

 18
 ,

   

2015 . 2016 . 2017 . 2018 . 2018 .  
2015 ., %

1 2 3 4 5 6
:
   -

 287 266 295 238 82,93
- 4 - 1 -

:
  -
   -

  
 -
 273 247 224 210 76,92

 . 17
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1 2 3 4 5 6
  

   
 -

241 274 195 170 70,54
,   -

125 149 111 95 76,00
, , 

  -
 36 36 27 15 41,67

  -
23 27 19 12 52,17

   -
 -

:
  140 195 380 170 121,43

  
660 600 513 513 0,00

   -
   

649 710 730 745 114,79
   566 585 610 630 111,31

 , 
. . 13,6 14,5 13,4 15,9 116,91

  :
  6,0 7,5 7,9 8,5 141,67
  1,0 0,95 0,87 1,04 104,00

,       
       -

 (1,21 ),      
(1,41 ).      

 –   (   25%).
     2030 .  -

       
      -

  ( . 5).

 . 18
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. 5.      2030 .
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-    -
      -

  ,   :
         -

      (  );
      in vitro 

       -
 ,     -
 ,      

  (  );
       

       - -
  ( );

     ms-  mf-     
      -

 ( );
      - -

      
( );

      
    Nostoc sp.   

 Chlorella vulgaris, Klebsormidium  accidum  Coelastrella 
terrestris         
Fusarium avenaceum,     -

 ( );
       -

      ( );
      -

      ×  -
.   –       -

;       –  7,5% ( );
        (  -

  )     , -
       :  

    ,   
(  - );
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    – ,  , -
  ,  , -

    (   –  
 );

       -
   GFP (   . .K. );

     
,      -

   (   . . . );
      -

      ( );
    ( );
        

 ,        
  95%       94% (  

);
   -   

,    , -
     15%   -

  20% ( ).
     2018 .  

  163     202  .,  -
   962 ,   46% –  -
  .    

  : 9% –     -
  ; 2 –  -

  ; 8 –    
   ,  

        
; 10,5% –    , -

      
      .  18  

   , 43   -
 , 10  , -

 32     -
.
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  1/10 ,  ,  
    .   –

   ,     
   -   

 ,    -
  ,   -

 ,    -
     , -

   ,   
 ,   

 .
       

   :  -
-  - - - -

.       
 ,     

  ,      
.

      -
-        -

    -  
  ,      

.        -
        

   2016 .    
 –   ,   -

   . 19.
   ,    , 

 ,     .
      

         
 ,    –   -

        
 ( . 20).
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 20
        

  -
, 

2000 . 2010 . 2016 . 2016 .  
2000 ., % 2035 . 2000 . 2010 . 2016 . 2016 .  

2000 ., % 2035 . 2016 . 2035 .

   
    

2016 .2,  . 943,1 1261,0 1672,7 177,36 3300 7,5 13,2 14,1 188,0 38 118,63 86,84
   -

   
  (  

), % 1,9 2,0 2,2 0,3 . . 2,3 1,0 1,1 1,1 0,1 . . 1,5 1,1 . . 0,8 . .
 -

, . 6610,1 8825,7 9150 138,42 9750 507,1 439,7 450 88,74 475 20,33 20,53
  -

, % 100 100 100 - 100 5,0 4,9 -2,8 . . 4,9 20,41 20,41
   -

    
 2016 ., . . 
, 142,7 142,9 182,7 128,03 338 30,1 31,4 212,16 79 5,82 4,28

_______________
1        (     2000-2016 .).
2        , 2016 .
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:            

,       ,  
         -

   .    
       

.
        2000-

2016 .    (1,88 ),      (1,77 ), 
  ,   ,   , -
  9,85 ,  –  4,43 .      

          
5,82 ,    –  12,4 .

     2016 .  2,2%,  -
 – 1,1%.  :      

3,3%,  – 2,9,  – 2,8%.  2035 .    
       0,1 . .,     ,  0,5 . .

        
      884  

13  1996 . «     »   
  3%       -
      .   

      -
   «     -  
».

 -    -
       2%  

2035 .      -
  1,5% .      

      2020    
  2020 .   2,5-3,0% ,    

    .
      . 21. -

:    ,  -
.
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 21

      
  ,  .

2013 . 2014 . 2015 . 2016 . 2017 . 2018 .

2018 . 

2013 ., 
%

 
 661,69 721,41 789,69 902,75 770,24 814,4 123,08

 -
, % - 9,03 9,46 14,32 -14,68 5,73 -

 
  

425,30 437,27 439,39 402,72 499,75 489,53 115,10
 -

, % - 2,81 0,48 -8,35 24,09 -2,05 -
 

 -
 -

112,23 121,59 120,20 105,25 118,18 149,55 133,25
 -

, % - 8,34 -1,14 -12,44 12,29 26,54 -
_______________

:   [63, 64].

    –  
    -  
.       

300  .      30  . -
.        -

    .
   –  .   , -

     39    2000-
2016 .  26,7  38,2%.      -

    22,5  40%.    
    .  -

     2018 .   
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  73 , -  – 70,3 -
.

.     -
  -    -
    .      

 :
   ,    

    ,  -
     ;
        -

      , -
      -

   (   – 0,14%);
        (  

1%          
 2,5 ),      -

  .
      -

    :
     , , , -

      -
-      ;
  ,    ,  -

   (  , ,  
 . .);

       -
   ,     -

     ;
     , -

,      ;
         -

    ;
        -

  .
  -    -
   :
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5.        
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3.   
 

-  

 .     -
        

        
     , -

     .
      -

  ,    
 ,   -

 ,     -
    ,    -

       
[20].

    , 
     -

-       
 2030 .      

   2016-2020 , :
      -

       
-  ,    -
       
;

       -
    -

,      -
 ,     -

       ;
    (2021-2030 .) –  -

 ,     -
,    

 ,    -
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    ,  
     1;

        -
 ,    -

  ,  
    -

.
      

      
  –     
      

   .
  ,   

,      
 :

      ( ), 
         

    ;
      

,  ;
      -

        -
;

      
      -

,       -
 ;

      
      .

         -
      -

 –     ,  :
_______________

1       [  -
].  : economy.gov.by/ru/



94

       -
     -

;
     -

,     , -
  ;

          -
        -

 ,    
 ( )      -

 ;
   -   

        -
 .

     
    , -

        
 ,   -

     
  -  .   -

       
    :

      -
   ,   -

    ;
       -

   ;
      -
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 ,      -

 ;   -
 ,     

 ,      -
;



95

        -
 .

        -
-     , 

       
,     ,  -

  .    
:

    19.01.1993  2105-XII «   -
 -  » (  .  11.05.2016  364- );
     03.01.2007  1 «   

      -
» ( .  11.07. 2012);

     09.03.2009  123 «    
      

» ( .  21.02. 2014  92);
     07.09.2009  441 «   

   , -   -
 » ( .  05.12.2014  568);

    10.07.2012  425-  «   -
       
» (  .  11.05. 2016  364- );

      16.01.2014  27 «  
     -

    »;
     -

   2016-2020 ,   
   31.01. 2017  31 ( .  25.07. 2017).

  -    
       ,   

 ,    -   
 ,   

,      
, ,  ( . 22).
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  22
   ,

   
-    
1 2

  
  «  

  
   -

  -
»

   
   

   , -
-    -
.

      
(10%),   -

 
  

  
«     

 -
   

 2»

   -
     -

  , 
   

 (  -
  ),   

.
    

       
   , 

,   , -
  ,   , 

,   -
  ( , )  

,    
    ( ), -

   .
    

       -
  ( , )   

 - , 
-   - -

_______________
2    -    [  

].  : http://pravo.by/document/?guid=3871&p0=p30900441
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1 2
     

      
 2%      

( , )

  
  «  

   
 , 

-   
 -

1»

    
     

  2,5    -
  5     
     

     
  ,  

    
    15%  
     

   , 
  -

    ,  
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      -

    -
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1 2
   ,  

 )     -
   

(   , -
, ).

    
   -

  ( )  
 , -

    -
      40% 

    
,   -

,     
 ( ),    -

     

_______________
: [114].

   ,      -
,       

      -
       -

.       , -
   ,      , 

    -   . 
       -

 ,    - -
      [87].

«      
      -

   .  -
       -

   , 
      , 

 . 22
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 ,  -    

   ,   -
.      -

,     -
 » [21].

       
      -

     -
 ,    ( . 23).

 23

   
     

    2012-2016 .

 2012 . 2013 . 2014 . 2015 . 2016 .
2015 . 
2016 ., 

%

2016 . 
2012 ., 

%
 (  -

 ,  -
  

, -
   

) – 45162 43804 42039 43569 41267 94,7 91,4
  , 

 
 -

1325 1533 1915 2787 3245 116,4 244,9
 

 – 12004 11637 11062 10522 9937 94,4 82,8
  -

 , 
 

 -
71 99 118 165 179 108,5 252,1

_______________
: [109].
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    ,    2012-
2016 .     -

     3895 .,  8,6%,  
   2067 .,  17,2%.     

   (   -
 ),   -

,   –  2,4  2,5   
[109].

«    -
       -

        
       -

,    . 
       -

 ( ) ,    
 ,       

 » [21].
       

     -
     -

  ( . 6).    . 6,  2012-2016 
.      -

         -
   26%  3,3 . .,    

  ,      (-21,1%  
-2,4 . . ).       -

 « »      
          

   .
        -

    , -
      -

 –  67  52%  (     –
 44  34%).      -

   ,  -
   (  9 . .),      
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(  0,4 . .) ,      
    .
     

         -
       
   (    2,5 ),    -

      (  12%).  
    ( , )   

      2012-
2016 .   3,7 . . (     – 
1,5 . .),     « » -

  1,7 . .
      -

,      (  2,48 . .) -
       , -

    (    
    0,2 . .),   

      ,   
    ,  

      .
 ,     -

   (    
,     

( , )    1 .    -
)  2012-2016 .        -
   .        

   ( , )   -
   ( , )   

       -
   .

        
      

 2012-2016 .    20,4%,    ,  -
      

, –    2  (     -
    ,      -
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  2,4%   2,4 ),    , -
      .

  ,   ( )  -
    ,  2012-2016 .  
     -
 –    ,  
    ,   

. ,    -
      -

       
.        -

     
     [87].

    2017 .    -
     

       -
     ( . 24).

 24
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 -
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,  -
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 -
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1 2 3
  

  
-

- 
 -

 ( ) -
  

  -
 

    -
    -
   -

 .  
   -
    -

 ,  -
    

   -
 

 
  «  

»

   -
    . 

   
 320-325 ,  

  – 140-145 , 
    

 – 90-93%,  
  52  – 62-64 ,   
   – 90-92%, 

  – 96-97%,  
 – 1,40-1,42   10 , -
  – 97-99%

  
  

-
 

 -
  

  
  -

    
    -

 
_______________

:  .

     2030 ., -
  ,    

  ,    
       

  ,      -
-  .

 .  24



104

      -
   -   -

     -
     ,   

 ,   ,  -
    .    -

      ,   
,   , -   . .

     2030 .  
    , -

      -
 :  –  100 / ,  – 500, -

  –  800 /     
 .        
    .

    
         

   ,   
 ,  ,  -
      .
       -
    ,   

      -
 .
      -
     -
  .  ,   -
 –   :  -

 ,        
 ,   

  ,  , -
       - -

.
      

  -    , -
   - , , 



105

- ,      
      -

,     -
,    ,   

        -
,        -

       -
 .

      -
  2030 .       

  :
      -

, ,     , -
     

  ,    -
;

       -
,  ,  -

 - ,      
  ;

    ; , -
, ,      

 - ; -   -  
       

;
    ,  -

,   -  -
,       -

     , 
  .

      
     

 ,     
       ,  

        
  [21, 125].
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 .    -
     1990-  ,   

      2003 .    
      -

       .
    -

      - -
   ,    -

   .   
 «   », «  », «  -

      
 »   . 

 «     » 
 ,     -

  .    -
 «      

  2013- 2017 »,    -
     ( )  -
   .   -

  ,     
   -  , -

   ,   -
     :    -

     2007-2012 ,  
       2005-

2010 ,    «  
».

       -
  2010 .     -

 -    2010-
2014 ,  «     
2010-2014 », «   -2020», «  -

     2015 
», « -2020».    -
    , -

 22     
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  ,    
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.
      -
        

 2001 .     - -
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 .  ,   «   
  »,  « »,

 «   »,  « », 
 « »,  «     

»      
   ,  

      , 
  ,  -

    .
    « -50»   
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     -
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     -
.
      

  2003 .     -
 ,      

      -
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   «    « -
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   (  -  
,     ,  

  « »),   -
        -

    .
       

       -
     .  -

 :      -
   ,  -

    ;   
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-  , , , -
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 ,    -

   .     
        -

 ,  -
     .

       -
      2017-2021 , 

        
     «  

 -  » (  « »), -
 ,     .   -

    2015 .  0,15%  
  .    10  ,   

   –  .
 ,   ,  -

   -    
    .   

  «  »,   -
     ( ) 

  -     
 ( )   .  

          
   - -

  ( ).
        -

  . .  ( )   
  :

 -      (   
     , -

 ,     
);

 -      
 ;

 -     CLAAS;
 -   - ;
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     .
     

 , ,    . 
    2013  2017 .  1,1  

.    «   -
»        

      280    -
   -   ,   

      -
.

   -10      
        

   116       -
  ,   , 

  ,     
 ,    -

  .
 2017 .       

Extension-KATU      
      -

     .  -
     .  -

        «  
 »    :  ,  
   2017 .   200   -

 ,       
  100   ,  

    .
         -

       -
         

,   -  -
      , 

     .
     -
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 «     -
»,    -
  ,   

, ,      -
,       

   ( , -
 -    ).

   1  2017 .,  ,   
  ,  4313 ,   

  1 274 ,    145  , 
396    4   PhD, 246 . 

       30  
 20,1%   .  , 

  2015 .      40  (  
23%    2014 .),   –  76  (  
16%    2014 .).     91 

 (63%)   , 46  (37%) -
 .     396  

 101     (26%), 87  
(22%)  .

 2012-2015 .     -
 6000  (5240  , -

  , 106    
100 .  , 52   , 30 -

 , 15    .), 
      2,8%  

   -
 .       

70%.     ,     1990  2015 . 
      -

 (  4,5 ),        -
-     
      - -
  ( ),       

.        -
  2-3 .  ,   
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       -
    .

-     -
   -  -

  2011-2015 .    
19679030 .  (105,2 . . ),     2011 . –
3179116 .  (20,5 . . ), 2012 . – 3326643 . 
(21,4 . . ), 2013 . – 3365387 . (22,4 . . ),
2014  . – 5339471 . (30,0 . . ), 2015 . – 4268413 . -

 (19,2 . . ),    -
  960   (4,3  .   

2015 .).
 2015 .  -    98 

     775   (4,3  .   
 2015 . – 1 . = 222,5 ).

-     « -
  -  »   

 2015  2017 .  25  27  - -
 .    230 . 

     -
       -

, . .   .
    3197  ,   
  ,     -

 ,     -
        

.  2011-2015 .    -
  13855    ,     1237  

    250 –    .   
      -

 115     .  -
       

,      , 
 50     .
 ,     -

  ,  ,    
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      -
   ,   ; 

      -
 ;     
 ,     -

;       
(LLL – Lifelong Learning);     

       ; 
    ; -

  ,     
       -

 .
 5.      
       

.
,    :  

  ,    
   ;  -

   ;    
     «  »,   

«  »;   , -
        

 ( , , , ,   .), -
     «  -

», «    », «  
», «  », « », 

« ,       -
 », «    ».
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    -     
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  ;     
      ;  

       -
;      -

 ;    -
        
     ,   

,   -   -
 .

        
    -

          
  1  5%,  –  3  10,  –  4  12, 

  –  0,5  15%   -
     , -
  ,      .

 .      
      

 2007-2010 ,     
,       -

       -
 .      -

      -
       

,      -
,     -  
,       

 ,      
  .     

         -
  .       

       -
  ,    -
   ,    

  -   –  -
,  ,   ,  -
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4.   
   

 

   ,  -
      ,  

  , -
         

,    ,   -
  [1, 2, 3, 4].     - -

     
    2030  (  )  -

: «    - -
       -

  ,  -
,   », «     

    -
       ( ) 

 ,     ,    
   ».  -
        

  ,  «  -
      ,   
     ,   

   »,   
«       -

       
-  » [5].

    -
,     2018 .,  62  

  87   -
          -

 .   26  ( , -
) , ,   -

    ; 38  -
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    ; 
16    .

     190  -
,      73 -

    (  
  ), 110 –  -

 ( ) (     
), 7 –   (   

  ).     
554 ,   3    .

      
    
,    , , 

  - .   
       -

         
.       -

 ,   ,  
     -

,       
,      

  [6].
   ,  , -

    ,     
2018 .  1649  (+36    2017 .), 
1578 (+190)      

       -
 .     -

 3227 ,   276 (8,5%)   2017 .
        

     ,  
  (48,9%)  - . 

  ,     -
   ,   

,        . 
           -
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    ,  
    .   

   ,   
 .      -

 ,    « - »   
«   »  ,  

       .
    . 6. -

       (23,4%)  
 (15,2%).    2017 .  -

  -  (  10  13,9%).  , -
 ,      -

  -   .

. 6.  ,     
     2018 ., %

    52,5%  , 
  , ,  -

   .
      

    -
  : , , -

,  [7].
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    . 7. -
    2018 .  19,3% 

    , 17,8 – -
, 6 –     ,

4,1% –    .

. 7.     
     2018 ., %

 , 15,6%     -
  , 9,0 –     

, 7,6 –   , 5% –   
.

     , 
        

,    ( )   -
. ,  2018 . 30,7%     

 , 35,3 – ( ) , 18,4 – -
 , 2,9 – , 3,9 –   

, 8,8% –   ( . 8).  ,  
   ,  

   ( ( )    -
),   ,   2018 . -

 56,5%    [8].     
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 ,  ,  -
  ,     .

. 8.    
      

     , -
       

   ,     -
     , 

       
.  2018 .    
  (33  100 ),  (41 

 100 ),  (59  100 ).   11% 
      -

 [9].
   , -

      -
    -

     ,   -
      .



124

      -
:
      -

 ;
       -

 ,   ;
      

;
        

    :  -
, , , ,    -
 ;
   ;
        -
    ;
        -

  -    , -
       -

 [10].
      -

 :
      

,   ;
     -
       

    ;
       

  .
      -

    -
   :

     ;
      -
  ;
  (      -

 )   ( ) -



125

    -
;
 ,    [11].

    
      -
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,        -
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 -  ,   -
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 .
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       -

     .     
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 , -  ,   
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 – .    ,   -
      , -

      . 
,    ,  

    ,    
   , ,  -

      ,  
   ,     [1].

,    -
,       -

  , ,  , 
 ,       

 ,   ( ) -
  ,     -

.
      -

      
  2018 .  429     

  17 .;   – 625    
24 . .

      -
 420  ,  408 - -

 , 132  .
  ,     

 2018 .      -
 866  ,    363 –  -

, 337 –  .      
        

( . 9).  861     
   2574,8  .

    - -
 ,     -

     ,   
,   ,   

.      -
-  ,    
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 -    -
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. 9.     ,
        

     
  .  ,   2018 .   

    714 -
   , 3 . –    ( -

 , , ),   2 . 
  .  ,  1,8 .   3,3 . -

    ,  897     
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     -
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,    ,   , 



128

    .  -
        

       
,     [1].

  ,    -
,    

       
      .

  
   ,    -

   « »    
« - »        

      
    .  -

      -
     , -

  .   
  « »    

       
     .   -
      

      -
 ,    

   ,     ,   
 -      -

   [12].
       

     -
  .

   « - »  
        -

     ,  -
      .

    « -
»   , -

       



129

.     -
     –  

( )  ELISA – test (BIOREBA).
     -
   .  100   

         -
  « - »      -

  .
    -

  ,  -
       

    -
      -

.        
       -

 in vitro    ,  
         -

    - .  
    500 . .  .  

       
in vitro     3  - , 

        -
 50 .

       
     

   : ,  , 
  .    -
       ( ) 

.    -
       -

  .
     -

         
   - .  

      
       80 . .,  
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50 .     -
  .     

       
   .   -

  « - »    -
        

      .
    in vitro    

      -
  .   
   ,   
,       
  ,   -

  .     
      

       -
  ,    -
     , -

    .
       -

       
 200    ,  -

     , -
 .      

        -
        

.
     -

     -
    ,  -
   ,     

        
.

  « - » 15-16  2019 .   
  -2019.    
 500 ,  47  .   
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 9,3 9,0 10,3 10,2 10,0
3  ,  -
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