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 (09-10) 5 4,3 62,4 3,6 7,9 3,0 
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 -  – -

   (83-90) 
24 21,2 360,3 20,8 50,5 19,2 

  49 43 779 45 117 44 
  113 100 1731 100 263 100 

 



11 

        
  – « »    (  1,6-1,8),  

  –     . 
    , . .  

  ,   1,8-2,5 /  
         

 ,  1000     -
,  150  .   55-56%  -

     .  -
,      -
        -

     . 
       

    .    
     ,   -
  .       

      , 
    1,5-2   -

    ( . 1). 
 

 
 

. 1. 
 ( ), :

1 – - ; 2 – ; 3 – « »; 4 – ;
5 – ; 6 – ; 7 – ;

8 –  – )



12 

   - ,    
       -

,    , -
   ,    -
 ,     -
    .   -

        
      200-

350      . 
      

      - . 
      -

     ,     
   XVIII . 

      -
     . -

        
   . , 

     ,  1 , 
    ,    

( . . 1)  8-10 ,  15-16     -
    « »,     

     .     
   ,    

      . -
        . 

 ,       -
       ,   

   –    .    
     -

      (    
   )   -    . 

        -
     –  ,  

      .    -
        
 –   .     -

     ,     



13 

         
.    –   -

,       
.         

 .      
   ,  ,  -

    25 .  , -
    1980-  ,   

      
   : 

•       
 .     -

         
-   (        -

),     .   -
     –   . 

      :  
,     ,   

  -     .  -
        

 , ,  , ,   .; 
•    (      -
),    , –      

.         
   (        -
  ).       

  (  )     
    .   

    (     -
  1000      25 )  

 .    ,  -
       , 

     ; 
•      

  .      
 ,     ,    

         
 ,   ,  .    



14 

     -
       -

    , ,   
,     

  3  ,    .   -
  1990-      -

  ,     -
 .   

   ,     -
   XX .      

       
  (  CRAILAR®). 
 ,   ,  

,          
1980-      ,   

  .  ,   
      -

 .     
         

   . 
       -

,         -
 ,       

 .   « »   
         

(r = 0,4-0,52),       
         -

     . 
     ,    
,    .   

      -
    ( ,    .). 

    ,  -
  ,    
    . ,   

       .  
        -

  :  -  – 0,90,  - 



15 

« » – 0,72,  -    – 0,61,  - -
  – 0,59,  -   – 0,56, -

   – 0,48.    
        

    , -
         -

   . 
  « »    

   ,   .    -
     (r = 0,4),    -

  –   , , .  
     ó  -

    ó      
      . 
 ,    ,  

         - 
 –    (r = -0,67  0,61 ).  -

,          
,           

 (r = -0,9)   –     -
 (r = 0,64)    .  , -

    ,   
  ,       
    ,    

     . 
       -

,        
   (  . ., 2000).   

      , 
          

.         -
        -
  ( . 2).      

  : 

 21 (1,37 0,0369 0,000316 )Y X X= ÷ − + ,  (1) 

 Y –     , ;  –  -
  , / . 



16 

 
   ,  10  90 /   

 
. 2. 

 
  (1) ,     -

       ,  
55-62 / .      -

    –     
        3,5 . -
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          -
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 z/ x  y : 

 
2 2

0,0006 0,0369

(0,0003 0,0369 1,37)

z x
x x x

∂ − ⋅ +=
∂ ⋅ − ⋅ +

.  (2) 

 z/ y  x : 0
z
y

∂ =
∂
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   (1) 
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 z zdz dx dy
x x

∂ ∂= +
∂ ∂

,  

 
2 2

0,0006 0,0369
(0)

(0,0003 0,0369 1,37)

xdz dx dy
x x

− ⋅ += +
⋅ − ⋅ +

.  (3) 

    (0;0): 

 
2 2

0,0006 0 0,0369

(0;0) (0,0003 0 0,0369 0 1,37)

z
x

∂ − ⋅ +=
∂ ⋅ − ⋅ +

 (4) 

 

 0,0197 ,
(0;0)

z
x

∂ =
∂

 

 

2

2 2 3

( 0,0013 0,0738)( 0,0006 0,0369)

(0,0003 0,0369 1,37)

d z x x
dx x x x

− ⋅ + − ⋅ += −
⋅ − ⋅ +  

 
2 2

0,0006
.

(0,0003 0,0369 1,37)x x x
−

⋅ − ⋅ +
 

 

 
2 2
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 .    1000-1500   1 2,  -
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       -
     .    ,   

    ( . 2). 
 2 

 

   ,   
     -   

(        
), /  

 

   
    

  
2,5 3,0 3,5 4,0 

1.  – , ,  
, ,   . 

91 80 70 60 

2.  –  
, -2  . 

71 61 50 40 

3.   –  
, , -29  . 

60 50 39 29 
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)         
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 3 
 -    -   
      

(   ) 

 
, % 

-
, kcl 

 
2 ,   

1000   

  

 
-

 
-

 
<1,5 4,4-5,0 <100 37 39 38 

100-200 48 50 50 
>200 58 61 62 

5,0-5,8 <100 40 43 44 
100-200 51 55 56 

>200 62 66 67 
>5,8 <100 34 36 35 

100-200 46 49 48 
>200 52 56 55 

1,5-2,0 4,4-5,0 <100 45 49 50 
100-200 57 62 63 

>200 70 77 78 
5,0-5,8 <100 48 52 52 

100-200 61 67 67 
>200 74 82 82 

>5,8 <100 40 42 41 
100-200 55 60 59 

>200 62 68 67 
 2,0 4,4-5,0 <100 52 55 54 

100-200 67 74 72 
>200 82 90 88 

5,0-5,8 <100 56 62 61 
100-200 71 78 76 

>200 87 96 94 
>5,8 <100 48 48 44 

100-200 60 60 57 
>200 70 70 67 

 

 
   . 3,     

          -
 .      

   100-200 / .      -
,   20% ,    .  
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      1,5-2,5%  
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    ,  -

        
  .  

      -
   KCl  4,8  5,5.     -

    KCl    -
  : 5,0-5,3 –  , 5,3-5,6 – 

 -  . 
        -

    . , 
     ( KCl)  

4,5     5,3-5,6    -
 (  20-50%)     -

.      -
  ,    

   -  .  -
       -
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     ,    
  ( ,   ).  
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       .  

       120- 
150   180-200     1  . -

        
 ,  ,     

.       -
    [6] ,     

      -
     . 
  ,   , -
      , -

       50  ;  
   70,    ó   -

 ,   . 
 
3.5.  ,     

 
       -

    . ,     
    350     1 ,   
      60   .  

     –  3,1 - / .  -
  H,     . -
      KCl 5,6-6,0  

0,05 ., KCl 5,1-5,5 – 0,03, KCl 4,6-5,0 – 0,015 . KCl. 
        

  .       
     -  .    
      . 

     : 
•   : 

 2
KCl KCl11 7,5 pH pH= − + × −  ,  (6) 

  –  3, / ; 
HKCl –       

. 
 :     2,5 / ; 
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•    

 KCl17,5 3 pH= − × ,  (7) 

  –  3, / ; 
KCl –       

. 
 :     4 / . 

       
      . 

 ,  54% 3  45% MgC 3,  
 (    ),   , 
 MgC 3    (  4%).  -

      -
       -

     . 
      -

 ,       
 .      

      .  
  ,   ,  

     - . -
        

,        -
  .      -

      -
,      .   

          
    .     

      ,  
 .  

        
,   .   -  -

      ,  70-80  
Mg2O  1  ,   – 100-120 / . -

       -
     200 /  .   -

  – 25 /   Mg2O.    , 
  , –  .  
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   -    -  
   -    -

   .    -
       

  (      
    ).  , -

      -
   ,   , l 
   7-7,7,    
  0,3 - /100  ,    -

   50 - /100  .  l  
       -

  , ,  ,  
 – .  ,     

   ,   «    
  ».     ,  

       XX . 
       

       
       

 .      
   (  -

    ): 

 OCH 2 5 2Y ' 1, 28 0,12 S 0,001 P O 0,0006 K O= − + × + × − × ,  (8) 

 2 5 2Y ' 4,05 1,43 H 0,003 P O 0,0002 K O= − × + × − × ,  (9) 

 KCl 2 5 2Y ' 10,5 1,75 pH 0,0008 P O 0,003 K O= − + × + × − × ,  (10) 

 Y’ –    (  
),  ; 

S  –   , - /100 ; 
P2O5 –  2 5  , / ; 

2  –  2   , /  ; 
H  –  , - ; 

H l –     . 
   ( A)   -

 (11)-(13). 
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  Y’  0,  A = 0%;  (11) 

  Y’>1,  A = 100%;  (12) 

  Y’<1,  A =Y’·100%.  (13) 

     
     

 CAY Y (100 P ) 100= × − ÷ ,  (14) 

 Y –    ; 
A –       -

  . 
       -

      (  l > 6): 
 2 3

OCH OCH OCHY 6,78 1,07 S 0,15068 (S ) 0,0027 (S )Δ = − × + × − × , (15) 

 Y –   , / ; 
S  –   , - /100 . 

       -
       

      
 ,     . 

      ,  -
  ,      

    .    -
       

     . 
  : 

 2
2 5 2 5(2,07 0,0162 0,0000295 ( ) )= × × − × + × , (16) 

  –  , /   ; 
 –   , / ; 
 –    1       -

,  (5,5 / ); 
2 5 –    , / . 

 :  2 5  25 /   300 / . 
  : 

 2(2,38 0,00927 )= × × − × ,  (17) 

  –  , /   ; 
 –   , / ; 
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 –    1       , 
 (19,4 / ); 

2  –    , / . 
 :  2     30 /   

200 /  (  ).       
(N 0-20 )          

   16-20 /    .   
      -

   ,     -
.        

      
  ,       

     5%. 
      -

       ,    
 ,     -

. 

    .  -
       
  ( )  . 

     1     
  :  – 13,3 ,  – 5,5,  – 

19,4 . 
        

     ,   
        

  (  BBCH 85-90).    
       

(0-30 / ).      -
  (    )  -

  ,   ,     
    ( )  0,75-0,8: 

 N (27 15 ) ln( )= − × × ,  (18) 

 N –  , /   ; 
 –    , %; 
 –   , / ; 

ln –  . 



44 

        
          

30-40 / . 
 (18)        

     -
 .         

30-40 /        -
    . 

       -
   . 
  . . ,     -

   ,     -
    .    -
   :    

     . 
      -

        -
    .     

     , -
       -

   ( )  .  -
      , , 

     . .   
      .  

 –    50 / . -
 -  , . 

  :  2%,   6 /100 , 2 5 
18,8 /100 , 2  10 /100 ;  HKCl 5,8.   

  30 /   (     
  ),   (  -

  «   « », -
  URL http://nemchinowka.ru/rekomendatsii,  -

: 25.02.2017) – N190 (        -
) P33K33.      -

       
.     : 
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•       – 200   
16:16:16 – N33 P33 K33 /   . .; 

•     («  »)    
200    – N 69 / ; 

•      200   –  
N 92 / . 

     NPK  
( . 4). 

 4 

    1      
         

 ,  
 

 N 2 5 2  

 39 2,9 1,1 2,7 
 24 2,5 1,0 2,2 

 56 2,7 1,2 2,7 

 56 2,6 1,3 3,0 
 2,3 1,0 2,7 

 2,3 1,4 4,0 

 2,6 1,2 3,3 
 2,6 1,2 3,2 

 

    50 /   
(  40-45 /    15 /  )  5 /  . 

 NPK      
  

 NPK %= × ,  (19) 

  –   , / ; 
NPK % –  NPK   ( . 5). 

       -
   . 
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 5 

    
        

      
 

 N P2O5 K2O 

 :    
 1  ,  ( ) 0,84 0,32 1,61 
 1   (   ),  

( ) 
4,02 1,91 2,04 

    
 ( NPK ) 

0,24 0,1 0,2 

   :    
   ( NPK) 0,55 0,2 0,7 
  ( 1NPK) 0,15 0,1 0,2 

 
     /100  -

  / : 
•    

 1,7 1, 26= − + × ,  (20) 

•    
 2,1 1,367= − + × ,  (21) 

  –   , . 
  NPK     

 NPKNPK= × × ,  (22) 

 NPK  –     -
   ( ,   ), /100 ; 

NPK  –      
 ( . 6). 

    (  )  -
  (%)    (    -

 N 0,24 P 0,58 K 0,6),   (   
     N 0,2 P 0,25 K 0,2)    / .  
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 6 
 

       
      (  ) 

 

 N P2O5 K2O 
1  NPK   190 33 33 
2  NPK  , /100  6,0 18,8 10 
3     , /  

(  19) 
42,0 16,0 80,5

4     , /   
(  19) 

20,1 9,55 10,2

5     NPK, /   
(  2 × ) 

179,5 562,5 299,2 

6     NPK, /   
(  5 × ) 

43,1 56,2 59,8

7       
 . 6 × ( . 3 / ( . 3 + . 4) /  

34,7 110,1 33,0

8       
 . 6 × ( . 3 / ( . 3 + . 4) /  

3,5 11,0 3,3 

9     , /  ( . 1 × 1NPK) 29 3 7 
10     ,  ( / ) 43 28 48 
11       

( . 7 + ( . 9 + . 10) × ( . 3 / ( . 3 + . 4) / ) 
94,4 174,5 70,8

12       
( . 8 + ( . 9 + . 10) × ( . 4 / ( . 3 + . 4) / ) 

9,4 17,4 7,1 

13       
(50  –  11) 

-44 -124 -21 

14       
(5  –  12) 

-4 -12 -2 

15  , /   
( . 13 ×  + . 14 × ) 

0 0 0 

16        
( . 15 × NPK) 

0 0 0 

 
   ,    -

      
         

 .     
 . ,  « »  

    (     -
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)  2012 .     (  1,75-
2,0  ,  1    1 )  ,   
100 /  .  

       -
         : 

,     . .   
      

       -
        -

.         
 (      )    -

 8-10 .     -
,        .  

       -
 , ,  , ,   

: , ,   .     -
   25-30 / ,        

    « » (  14-17   ). -
          

  .     
    40 / ,       

     .  
        

  ,      
          
      -

. ,      
       

  10 /   ,    1  -
   50-60  .   

 4-      
 ,  ,      

 . 
      
        -

   .       
      , 
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 ,    , ,  -
,  , ,  .  

   (25 /   5 /   ), 
  (12 /   3 /   )   

 15  (   )   1-2 ,  -
  N30P20-40K20-60).  30-40    

      -
         

 .       
       

      .   
 ,  1        -
 4,4 /  , 1,4 – , 6,2 /  ,  -

    0,4 H. 
       -

      . 
      -

        
    .    

    (   -
 ,    ,  

      22 )  
50-100   1  .       
   ( ). 

      -
        -

  .    -
       . -

       
      

 . 
     -

  ,      -
   ,    

  ,  -    -
,     .   -

       
    . -
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       ,   -
 -     H = 4,8.  

  (  2 / ),  (  0,33 / ),  
(  0,2 / )   .   

     (   
8-15),     . 

         -
      (0,5-1,0 /  . .) 

   (2-3 /  . .)    200 /  
   .  -

       -   -
      1 /  . ., 200-

300 / .        -
,       :   « »  
-     (  12-13 )   
 .         

    .  
         

       -
  (125-250 /  ).     

 – 200-300     150-200   -
.       -

    3-5 /       
       -

.   ,    -
     . -
    .   

      , 
       

        .  
      

     
.     (50-70 / )   -
       -

      . -
   (      

  )   42-53%  -
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   68-91%  .     
       -

 -       
    .  

  -    -
 - , - , - , - .  -

,    (  0,01 +   0,6 + 
   0,7 +  0,7)   -
 0,5 /     

 .  
      -

      (22), -
   , , -
   .  2 /     

   ,  2 -4   -
       
 . 

   -
  . . .    

 . : 
• «  5»,   –  -

,   N:P:K = 18:18:18  2,0% -
     – Zn, Cu, Mn, Fe;  

Mo  B –    .   
  3 / .     250 / ; 

• «  - »,  -  
 -      -

,     .  
   100 /      250 / ; 

•  « »,  .   
   – 40%,  – 7, 

 – 5,  – 10,  – 0,3,  – 0,8%.    
     1 / ; 
•  « »  « » –   

. :  18% (12%   , 2,1 –  -
  3,9% –   ),   18%, 

  18%,   2%,  1,5%,  -
.       
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-    « »      
. 

    10-26-26   
   (  « ») -

 .        
 « »   « - », 

      ,   
  « »  -

    . 
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4.      
 

         
  ,    -

,        
 ,  .  -

    ó   ,    -
 22-25    1  ( . 3, 4),  110-130 / ,  -

    .    
       . 

 

 
 

. 3. -
 

 
 

. 4.  « »
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     ( -

   ,    )   
   .    -

       3-4  (  -
  ),  2-3     

 . 
      1,2 / 3.  -

    1,5        2-3  
       0,5 .    -

     3%.     
    . 

      -
   ,     

    .    
       -

    10-20    
      30 .   

     . 2   . 
 ,      

7,5×30 . ,     7,5  (  -
 )        

30   (     )   
70-85         
85%,   10  – 93-115 . 

         -
, -   -  . 

 .       
  (   )    ,   

        
   .     -

         ,  
  ( , )    .  

     7-8°    
,        XX . 

        -
 4-5° ,       -

   .  ,   
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«   »     
   –   ,    -
      . 

   .    
   7,5  10 .    -

  c  ,   -
 .     

  :    
-3,6 ,    « -3,6», -

  -3,6 -04.  –  3,5   
4,8 / .     -

  -6 (  7 / ).    : 
    « »    

   ,  -
.        

( , ,   .).     
   .  2014- 

2016 .    « » (  )  -
 ,         -

       
   .   , -

 ,      
«Agrisem International» (  , URL: 
http://www.agrisem.com/,  : 15.02.2017)   
Disc-O-Sem® ( . 5, 6). 

 
 

. 5. 
«Agrisem International» ( )
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. 6. 
«Agrisem International» 

 

      – 
   -6 2  ( . 7, - 

 , URL: http://www.belagromash.ru/ru/produkciya/posevnie-
kompleksi/cdm-6x2m.html,  : 15.02.2017). 

 

 
 

. 7.  –
-6×2
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   : 
•   –  20 / ,   -

  –  11-12 / ; 
•       : -

     ,  
         

  ; 
•    ,  -

     ; 
•        1     

 ,     1,5  3 ; 
•       (  

),   ; 
•    -     -

     ,     
   ; 

•       -
     (  8-10    ). 

       (  -
    –   ) -

    (1000   ),     
  .  

         
(   –  ,  72-79)  50- 
60        . , , -

          
 (  )-   (  ). 

        -
:        

 ,     .  
       

-       -
     .  
,   ,   -

  .   (  
)  : 

•       
.     ,   -
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    150  1  .    -
      . -

      –  ; 
•        -

 (     ); 
•     « » (  35-37)   

  ; 
•     . 

       
     - .  

 ,       
   [16, 17].     

    ,   
       , -
    ,   -

 .   : 
•   -    -

 ; 
•       ,  -

  ,       
      . 

      
     ,   

  .   
      . -

    . 4.  -
       

  : 
•     -

  , , . .  1000- 
2000 /      . .  240 /  – , ; 

•     ; 
•    –   -

     , 
 . 

     
        

  -6   « -
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  . . » ( . 8,  , URL: 
http://www.belagromash.ru/produkciya/kultivatori/kultivator-kcp-6.html, 

 : 15.02.2017). 
 

 
 

. 8. -6

 

   -6   
  ,    -

   ,      -
    . 

      30   -
 ,    –   100%-  -

      15 .  -
       , -

    ,   
 ,  . 

      
 . 

       
 ,    , -

       . 
      «   

     
» ( .  ). 
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5.       
 

      -
  ,      
 (      )  -

      1,5-1,8 /  . -
     ( )  -
       

    ,   -
      . 

      -
,  –  .     

        -
 ,  .   

     .   
       

(     ), . .   
       -   

.       -
           

 .    500-1000   
        -

       
       , 

     , 
    .    

         
 ,    ,   

      .  
  ,     

 ,    – .  
:    ,   -

  ,   –  ,    –  
  .   –   -

   .     -
         -

    ,   .  
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 ,    
 ( , . ),   (  -
  ,  )  -
  -     :  -

  , ,    
(   ). ,   ,   

 ,     -
   ,      . 

         (  
BBCH  71  75,  83, . 1)     

,  ,  , -
 .       

  ,     -
  .      -

   ,       
  .      

     ,    
    ,   -

,     . 
        

  .    , 
        
        -
  .      

       -
 .        

  .  ,    -
      ( -
,  -10),      -

   .  ,   -
       -
   ,    -

,    ,      
 ,    .   , 

  ,      
      -

.      -
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   ,        
        -

.           -
    . 

         
         – 

  .      -
       

,      -
.       ( ) -

 (     )  , -
   . 

 .    
        -
.     -
  1970-1980-        -

     . 
       -

     ,  
,      .   

         
 .     .  -

,       -
       -
       .  

   : 
•      -
,   ,  ,  -

.    ,  -
   (    ) 

     ; 
•           

      -
 -     (  -
 )     .  

     ( . 9). 
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. 9. 

 ( )
 

         
 ,        ( )  

.     -
     (     ) -

  ,        -
   ( . . 2.1).     

      «  -
»  ,        -

  .      
    ,    -

    (  )    -
 .  ,   -

       -
 –     . 
 .   ,   -

     ,    -
 ,       . 

      
     ( . 10). 
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. 10. 

 ( )
 

   . -
           

   –     
 (  «Deportere», «Dehondt», «Union»)  -

 ( -4 , « », -1.5,  , 
 )      

.    ,     -
      , -

      .  
       -

    .  
  : 

•    ,   -
     ; 

•   –     -
 ( , )    ; 

•   ; 
•        

 ; 
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•        (  
 - ); 

• ,  ,   . 
       -

    ,     
   . 

       -
    ,     -

  (    –  )   
    ( ), -

     .   -
       .  

     ,  -
   ,    -

,      .  
         -

 5-7 ,      
 23-25 ,   50-55   .  -

    ,     
   -      
,   . .  

        
      ( ).     

      -
,     .   

  ,      
     .    -

        
  .    (  20 /  ) 

   . 
       

     .   
      . 

       -
,        -
 .       

   .       
 (  - )    -
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    ,    
    ,  . 

      -
           -

.  . 11   ,   -
         ( -
 2009 .),    . 

 

 
1 2 3 4 

. 11.  ( ) ,
: 1 – ; 2 – 

; 3 – ,
; 4 – 

 

  4 –  -  ,   -
    .     

 ,      -
,     . 

    ( , ), -
     -  .   

     .  
 3 – ,      , -

  .      -
 .  ,      
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      -
,      .   

 2    (    8,4), -
    .   

     ,  
 .   ,    

    ,     -
   .      

          – 
   . 

      
 «  »   .  -

        
«  »  ,      

,   ,      . 
      -

 ( . 12-15)        
   –     500- 

1000 /   . .  200 /  .    
        . 

 

 
 

. 12. ,
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. 13. -

 

 
 

. 14.  15 
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. 15. 
( ),  ( ),

 ( )
 

        
( . 7) ,      

      .  1000  
 ,   ,   . -

     ,    -
.         

      . 
      :    

    ,    -
 .    -

  :      
   3-3,5,    –  

4-5 , . .   .    
      . 
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 7 
 

       
     

 

 
 
 

 
 

-
  

 1000 ,  2,9 0,164 0,19 
 ,  1,4 0,071 0,08 

, / :    
13,5 3,018 3,41 

 44,9 10,059 11,38 
  0,8 0,408 0,46 

, /  23,8 5,093 5,76 
:    

    0,7 0,188 0,21 
    2,6 0,827 0,94 

    ,  0,011 0,003 - 
, % 36,0 3,888 3,41 

 

    ( . 8)   
    .    -
  1000    .  

   -     . 
 

 8 
 

       
    

 

 
 
 

 
 

-
  

 1000 ,  3,5 0,361 0,41 
 ,  1,1 0,032 0,04 

, / :    
 13,5 3,694 4,18 

  ( ) 41,3 11,545 13,06 
  1,3 0,938 1,06 

, /  24,1 6,801 7,70 
:    

    0,7 0,224 0,25 
    2,0 0,874 0,99 

    ,  0,011 0,004 0,004 
, % 29,8 8,763 7,68 
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    ( . 16),   
  –    ( . 17). 

 

 
 

. 16.  26 
 

 
 

. 17. ,
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,   ,   ,  
    .     

  1,75-2,5. 
     «  » 

    : 
•        

     ,   
,    ; 

•      -
 –          

    .   -
  (7   )     ( -
 )     .   

       
 . 

        
      -

  . 
       -

  (  15-25%),    -
    ,   -

      ,   
      2-3%   

.  ,      -
   . 

 : 
•         -

   ; 
•         

      ; 
•       (   ) -

    ,     
   ; 

•        -
  ,       -

     ; 
•         -

. 
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 . 

  –     -
 ,    «  -

»  .     -
   ó      

 . 
        -

  . ,     -
  400 .      ,   

    550-600 . –    
.      
 :   70   ,  -

,  ( ),  (   -
     ), , 

, .       
 . 

     . -
       

,       -
   .    

    ,  , -
     . 
 (  )  ,  -

       .  
      

 ,       
      

, .    ,   
.  

     -
     .   -
     (    ) 
,         

   .   
       -

,       -
.   (       
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  )     -
.         

     .  
      -

   ,      
     .  

        
  -      . 

    ( -1120, , -11, 
-2  .)     ( -93, , , 

  .),   ,    -
,    .     -

 .  ,   ( -
 . ., 1975),       -

       ,   
  .    -

    . 
  ,        

       
.         

        12,   
      (   -

   ). 
      , 

       -
        -

        
. 

         -
  1 .      -

    (   , 
)  .      

       . 
         -

 ,     1,75-2  . 
      -

    XIX-XX .   
    (    
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     )  -
       « ».  -

   . ,   
  ,  ,   

 ,    .   -
     ,    –  -

 ,    ,   -
  .      

   ,  -
     . .  

   .    
   .   -

     : -
     . 
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6.     
 

       
  (       -

)     (    -  ),   
     (   

 ). 
,        

   –      
.     -

        
. .     ,    

      . -
  ,     -

  5        .  
   13-19%    

 (     ).   
   .  

 ,     .  
      -

     ,    -
   10%,       

    70-80%. 
    ,  -

         -
       .  

  ,     -
        -

  (     )   
  .     
      -
   ( ,   .), 

      -
 .     –  -

 ,     -
 .   (  -

)      ,    
  .     -

        . 
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     .  
         

   ,   .  -
     ,  , 

   , « »   ,  
   . ,   -

  -    -2    
 ,       -

  .  
   ,   , -
   (  +  ),   

 ,       , 
         40%  -

.   (   3, 4  )    
(   12  )      -

        
   .     

      
,     ,    

   –   . 
   :    -
     ?  

    -
 («Deportere», «Vanhauwaert»)   –   -

 (  «   . . », . ).    
   ,  -

  ,   :  -
        

      
   .      
       

      
(    ,    ). , 

:       -
   -    -

 ,   ,  .  
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  (  «   . . -
», . )      

: 
•  -     

-2 -01; 
•        -

 -1-01; 
•      -112; 
•      -112-01; 
•        -

  -20 (2 .); 
•    -1500; 
•    ; 
•  -  -200 . 

  -2 -01  .   -
      -

     -
 . 

      -
   2017 .  39-40  . (    

).     
     : 
 ,    -

  (   ).   
« / »,       

    ( . 18-19). 
 

 
 

. 18.  ( )
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. 19. 
( . URL: http://vestnik.kstu.edu.ru/Images/ArticleFile/ 

2015-2-5.pdf, : 10.03.2017) 
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   .     
 ,       -

.      -  (  
     ),   

        
,   .  

         
      -

.     «  . 
 .  10330-76»   -

        
    -    .  

01.01.2011    «   53484-2009  -
.  »,      

1976 .         
  – .    – 

        
      -

  (   8  ). 
       

      – 
    -

        -
  – ,     -

    .   
       . -

        -
,    ,   
     

 ,        
  .      -
      44  53%. ,  

       ,  -
       . -

         
  ,   

      , ,  
45-50 . 
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    , -    -

 ,     . -
         
     . 

   ,   
   ,  ,  

        
   ,     

   5%.        
         -
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(Heller Krzysztof, Byczynska Malgorzata. Ontogenesis of fibre flax (Linum 
usitatissimum L.) Institute of Natural Fibres, 2004. – 16 p.) 
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16       
17       
18       
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30     ,   -

      
31   10%     50 
32   20%     50 
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39   90%     50 
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 2 
 

       
 (  :  . .  . – .:  

. – . - , 1981. – 88 .; .) 

1 (14).  . 
2 (5).   ,    , -
   . 
3 (4).   ,   -
  .   ,  ,   

.     .  – -
    ,  ,  -

  .     -
 –  (Asterocystis radices de Wild.). 
4 (3).  : 
)   ,     , -
    ,   -
  ;      -   

-  ;      -
;         

     ;   –   -
  -   – ,   

 (Bacterium macerans); 
)      , ,  

    ;     -
;   ,     

    ;      
  ;    ,   – 

      – ,  
    (Bacterium macerans). 

5 (2).   . 
6 (6).   ,      -

 . 
7 (8).  ,   . 

  ,      
.         
,    –   [Fusarium 

oxysporum Schl. f. Lini (Bilai)]. 
8 (7).  : 
)         

-  ,     -
,    ;     
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0,5   ,    –   -
-    , , -

,   – ,   
(Colletotrichum lini Manns et Bolley); 

)          , 
  ;      , -

   ;       
  -     – 
  [Aureobasidium pulluians vor. lini (Laff.) Cooke]. 

9 (6).   . 
10 (11).      , , 

  –  [Melampsoralini (Shum.) Desm. (I  II)] 
(10).   . 
12 (13).      -    

4-6   ,     ,   , 
 ,   .     -

 –  [Septoria linicola (Speg.) Gar]. 
13 (12).       -  -

.         
 -   -  .    

   –  ,   -
. 
14 (1).   . 
15 (20).  . 
16 (17).   , .    

, .      
    -     -

,     –    
(Thielaviopsis basicola Ferraris). 

17 (16).   . 
18 (19).       : 
)         , 

;   .  .  -
        , 

   .    
 –  . 

19 (18).        , -
.     .    

  , ,     
  .      -

,      .     
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   ,      – -
,     . 

20 (15).    . 
21 (36).  . 
22 (23).    : 
)   , , , 1-1,5   

;  , ,    -
 ,   ;    – 

  (Cuscuta epilinum Weihe); 
)  0,3-0,5  , ;  - ,  

    –   (Cuscuta epi-
thymum Murr). 

23 (22).  . 
24 (25).   ,  ,  

, , -     
 .      -

 , , ,  ,  
  .      

   –  , « », 
« » (II  III). 

25 (24).  . 
26 (33).   . 
27 (30).        . 
28 (29).   ,  ,  

.       .   
     ,    -

  .       -
  -  ,   – 

, ,    . 
29 (28).      , -

  .       
      – , 

 . 
30 (27).        , -

 . 
31 (32).  ,   ,   -

;   - ,  .    
 – . 

32 (31).  .      
   ; 
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)       ;  -
, ,  – ,  -

  (Ascochyta linicola Naum et Vass.); 
)           

  - ;    ; 
      , -

 – ,    (Phoma usitatissimim Pidopl.). 
33 (26).      . 
34 (35).     , -

   –   (Macrosponum sp.). 
35 (34).     (   ): 
)  , ,     

   ,  ,  
 - ,  , , 1-4  , 

 –   (Sclerotinia libertiana Fuck.); 
) a    ,    -

,    , -  
;     Sclerotinium durum –  

 (Botrytis cinerea Pers). 
36 (21).     .  
37 (46).  . 
38 (41).        . 
39 (40).   , -  ,  

    –   (Oidium erysiphoides Fr). 
40 (39).  , ,  , 

 ,  ,   -
   , ,  , -

 ,     -
 –   (II  III). 

41 (38).         -
   . 

42 (43).  ,   ,     
   – . 

(42).   . 
44 (45).  ,  ,     -

.        , -
,    ,   – -

,  . 
45 (44).    ,    

.       ,   -
  – . 
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46 (37).  ,   . 
47 (48).    ,   -

    ,    -
 – , , ,   –  

 (II  III). 
48 (47).  . 
49 (50).    .    -

   : 
)     ;  -

 , 8-12×2,3  – ; 
)   ,   , , 5-7×2  – 

,  ; 
)   ,   ,   -

 , 12,8-19×1,5-3  – ; 
)     –   . 

50 (49).      -
: 
)  , ,   -  

   -   –  ; 
)  - ,    -  -

  -    ( . 34); 
)        - 

 ,    -   -
 –   (Fusarium sp). 
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 3 
 

    
     

 

        
  85%-  

   30    1  .   1 2, .  1 ,  

 7,5  7,5×30
15 45 631,1 6,3 5,36 
16 48 673,2 6,7 5,72 
17 51 715,3 7,2 6,08 
18 54 757,4 7,6 6,44 
19 57 799,4 8,0 6,80 
20 60 841,5 8,4 7,15 
21 63 883,6 8,8 7,51 
22 66 925,7 9,3 7,87 
23 69 967,7 9,7 8,23 
24 72 1009,8 10,1 8,58 
25 75 1051,9 10,5 8,94 
26 78 1094,0 10,9 9,30 
27 81 1136,0 11,4 9,66 
28 84 1178,1 11,8 10,01 
29 87 1220,2 12,2 10,37 
30 90 1262,3 12,6 10,73 
31 93 1304,3 13,0 11,09 
32 96 1346,4 13,5 11,44 
33 99 1388,5 13,9 11,80 
34 102 1430,6 14,3 12,16 
35 105 1472,7 14,7 12,52 
36 108 1514,7 15,1 12,88 
37 111 1556,8 15,6 13,23 
38 114 1598,9 16,0 13,59 
39 117 1641,0 16,4 13,95 
40 120 1683,0 16,8 14,31 
41 123 1725,1 17,3 14,66 
42 126 1767,2 17,7 15,02 
43 129 1809,3 18,1 15,38 
44 132 1851,3 18,5 15,74 
45 135 1893,4 18,9 16,09 
46 138 1935,5 19,4 16,45 
47 141 1977,6 19,8 16,81 
48 144 2019,6 20,2 17,17 
49 147 2061,7 20,6 17,52 
50 150 2103,8 21,0 17,88 
51 153 2145,9 21,5 18,24 
52 156 2187,9 21,9 18,60 
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. 3 
        

  85%-  
   30    1  .  1 2, .  1 ,  

53 159 2230,0 22,3 18,96 
54 162 2272,1 22,7 19,31 
55 165 2314,2 23,1 19,67 
56 168 2356,2 23,6 20,03 
57 171 2398,3 24,0 20,39 
58 174 2440,4 24,4 20,74 
59 177 2482,5 24,8 21,10 
60 180 2524,5 25,2 21,46 
61 183 2566,6 25,7 21,82 
62 186 2608,7 26,1 22,17 
63 189 2650,8 26,5 22,53 
64 192 2692,8 26,9 22,89 
65 195 2734,9 27,3 23,25 
66 198 2777,0 27,8 23,60 
67 201 2819,1 28,2 23,96 
68 204 2861,2 28,6 24,32 
69 207 2903,2 29,0 24,68 
70 210 2945,3 29,5 25,04 
71 213 2987,4 29,9 25,39 
72 216 3029,5 30,3 25,75 
73 219 3071,5 30,7 26,11 

 10 
19 57 600,0 6,0 5,10 
20 60 631,6 6,3 5,37 
21 63 663,2 6,6 5,64 
22 66 694,7 6,9 5,91 
23 69 726,3 7,3 6,17 
24 72 757,9 7,6 6,44 
25 75 789,5 7,9 6,71 
26 78 821,1 8,2 6,98 
27 81 852,6 8,5 7,25 
28 84 884,2 8,8 7,52 
29 87 915,8 9,2 7,78 
30 90 947,4 9,5 8,05 
31 93 978,9 9,8 8,32 
32 96 1010,5 10,1 8,59 
33 99 1042,1 10,4 8,86 
34 102 1073,7 10,7 9,13 
35 105 1105,3 11,1 9,39 
36 108 1136,8 11,4 9,66 
37 111 1168,4 11,7 9,93 
38 114 1200,0 12,0 10,20 
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. 3 
        

  85%-  
   30   1  .  1 2, .  1 ,  

39 117 1231,6 12,3 10,47 
40 120 1263,2 12,6 10,74 
41 123 1294,7 12,9 11,01 
42 126 1326,3 13,3 11,27 
43 129 1357,9 13,6 11,54 
44 132 1389,5 13,9 11,81 
45 135 1421,1 14,2 12,08 
46 138 1452,6 14,5 12,35 
47 141 1484,2 14,8 12,62 
48 144 1515,8 15,2 12,88 
49 147 1547,4 15,5 13,15 
50 150 1578,9 15,8 13,42 
51 153 1610,5 16,1 13,69 
52 156 1642,1 16,4 13,96 
53 159 1673,7 16,7 14,23 
54 162 1705,3 17,1 14,49 
55 165 1736,8 17,4 14,76 
56 168 1768,4 17,7 15,03 
57 171 1800,0 18,0 15,30 
58 174 1831,6 18,3 15,57 
59 177 1863,2 18,6 15,84 
60 180 1894,7 18,9 16,11 
61 183 1926,3 19,3 16,37 
62 186 1957,9 19,6 16,64 
63 189 1989,5 19,9 16,91 
64 192 2021,1 20,2 17,18 
65 195 2052,6 20,5 17,45 
66 198 2084,2 20,8 17,72 
67 201 2115,8 21,2 17,98 
68 204 2147,4 21,5 18,25 
69 207 2178,9 21,8 18,52 
70 210 2210,5 22,1 18,79 
71 213 2242,1 22,4 19,06 
72 216 2273,7 22,7 19,33 
73 219 2305,3 23,1 19,59 
74 222 2336,8 23,4 19,86 
75 225 2368,4 23,7 20,13 
76 228 2400,0 24,0 20,40 
77 231 2431,6 24,3 20,67 
78 234 2463,2 24,6 20,94 
79 237 2494,7 24,9 21,21 
80 240 2526,3 25,3 21,47 
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. 3 
        

  85%-  
   30    1  .  1 2, .  1 ,  

81 243 2557,9 25,6 21,74 
82 246 2589,5 25,9 22,01 
83 249 2621,1 26,2 22,28 
84 252 2652,6 26,5 22,55 
85 255 2684,2 26,8 22,82 
86 258 2715,8 27,2 23,08 
87 261 2747,4 27,5 23,35 
88 264 2778,9 27,8 23,62 
89 267 2810,5 28,1 23,89 
90 270 2842,1 28,4 24,16 
91 273 2873,7 28,7 24,43 
92 276 2905,3 29,1 24,69 
93 279 2936,8 29,4 24,96 
94 282 2968,4 29,7 25,23 
95 285 3000,0 30,0 25,50 
96 288 3031,6 30,3 25,77 
97 291 3063,2 30,6 26,04 

 30  ( )
47 141 478,0 4,8 4,06 
48 144 488,1 4,9 4,15 
49 147 498,3 5,0 4,24 
50 150 508,5 5,1 4,32 
51 153 518,6 5,2 4,41 
52 156 528,8 5,3 4,49 
53 159 539,0 5,4 4,58 
54 162 549,2 5,5 4,67 
55 165 559,3 5,6 4,75 
56 168 569,5 5,7 4,84 
57 171 579,7 5,8 4,93 
58 174 589,8 5,9 5,01 
59 177 600,0 6,0 5,10 
60 180 610,2 6,1 5,19 
61 183 620,3 6,2 5,27 
62 186 630,5 6,3 5,36 
63 189 640,7 6,4 5,45 
64 192 650,8 6,5 5,53 
65 195 661,0 6,6 5,62 
66 198 671,2 6,7 5,71 
67 201 681,4 6,8 5,79 
68 204 691,5 6,9 5,88 
69 207 701,7 7,0 5,96 
70 210 711,9 7,1 6,05 
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. 3 
        

  85%-  
 

  30    1  .  1 2, .  1 ,  

71 213 722,0 7,2 6,14 
72 216 732,2 7,3 6,22 
73 219 742,4 7,4 6,31 
74 222 752,5 7,5 6,40 
75 225 762,7 7,6 6,48 
76 228 772,9 7,7 6,57 
77 231 783,1 7,8 6,66 
78 234 793,2 7,9 6,74 
79 237 803,4 8,0 6,83 
80 240 813,6 8,1 6,92 
81 243 823,7 8,2 7,00 
82 246 833,9 8,3 7,09 
83 249 844,1 8,4 7,17 
84 252 854,2 8,5 7,26 
85 255 864,4 8,6 7,35 

 45  ( )
70 210 471,9 4,7 4,01 
71 213 478,7 4,8 4,07 
72 216 485,4 4,9 4,13 
73 219 492,1 4,9 4,18 
74 222 498,9 5,0 4,24 
75 225 505,6 5,1 4,30 
76 228 512,4 5,1 4,36 
77 231 519,1 5,2 4,41 
78 234 525,8 5,3 4,47 
79 237 532,6 5,3 4,53 
80 240 539,3 5,4 4,58 
81 243 546,1 5,5 4,64 
82 246 552,8 5,5 4,70 
83 249 559,6 5,6 4,76 
84 252 566,3 5,7 4,81 
85 255 573,0 5,7 4,87 
86 258 579,8 5,8 4,93 
87 261 586,5 5,9 4,99 
88 264 593,3 5,9 5,04 
89 267 600,0 6,0 5,10 
90 270 606,7 6,1 5,16 
91 273 613,5 6,1 5,21 
92 276 620,2 6,2 5,27 
93 279 627,0 6,3 5,33 
94 282 633,7 6,3 5,39 
95 285 640,4 6,4 5,44 
96 288 647,2 6,5 5,50 
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