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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåí àíàëèç ïàð-

êà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è 

èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîé èíôðàñòðóêòó-

ðû ÀÏÊ, ðàññìîòðåíà îáåñïå÷åííîñòü  

ñòðóêòóð óïðàâëåíèÿ ÀÏÊ â ñóáúåêòàõ 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè èíæåíåðíûìè 

ñëóæáàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàðê òåõíèêè, îò-

÷åòíîñòü «1-ÐÅÌ», çàòðàòû íà ðåìîíò, 

èíæåíåðíàÿ èíôðàñòðóêòóðà, êîìïîíåíòû, 

âîññòàíîâëåíèå äåòàëåé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñâÿçè ñî 
çíà÷èòåëüíûìè êîëè÷åñòâåííûìè è 
êà÷åñòâåííûìè èçìåíåíèÿìè ïàðêà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, à 
òàêæå ìåíÿþùèìèñÿ óñëîâèÿìè õî-
çÿéñòâîâàíèÿ òðåáóþòñÿ äàëüíåéøåå 
ñîâåðøåíñòâîâàíèå ôîðì è ïðàâèë 
èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèí, óëó÷øåíèå 
îðãàíèçàöèè èõ îáñëóæèâàíèÿ, ðå-
ìîíòà è ìîäåðíèçàöèè ðåìîíòíî-
ýêñïëóàòàöèîííîé áàçû (ÐÝÁ).

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ýôôåêòèâíîé 
èíôðàñòðóêòóðû òåõíè÷åñêîãî ñåð-
âèñà íà óðîâíå õîçÿéñòâ è ðåãèîíà 
íåîáõîäèìî çíàòü åå ôàêòè÷åñêîå 
ñîñòîÿíèå è ñôîðìèðîâàâøèåñÿ òåí-
äåíöèè èçìåíåíèé ïî íàëè÷èþ ïàðêà 
òåõíèêè, êîëè÷åñòâó ïðåäïðèÿòèé, 
âèäàì ðåìîíòíî-îáñëóæèâàþùèõ ðà-
áîò, çàòðàòàì ñðåäñòâ íà òåõíè÷åñêèé 
ñåðâèñ è äðóãèì ïîêàçàòåëÿì.

Íàëè÷èå è ñîñòîÿíèå ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, îáúåìû 
ðàáîò è çàòðàòû ñðåäñòâ íà ðåìîíò 
àíàëèçèðîâàëèñü íà îñíîâàíèè äàí-
íûõ åæåãîäíîé îò÷åòíîñòè ôîðìû 
«1-ÐÅÌ» «Îïåðàòèâíûå äàííûå ïî 
ïðîâåäåíèþ ðåìîíòà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè», ïðåäñòàâëåííûõ â 
Ìèíñåëüõîç Ðîññèè ìèíèñòåðñòâàìè 
(óïðàâëåíèÿìè, äåïàðòàìåíòàìè) 
àãðîïðîìûøëåííûõ ôîðìèðîâàíèé 
ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè  çà 
ïåðèîä 2003-2015 ãã.

Îáîáùåííàÿ èíôîðìàöèÿ îá 
èçìåíåíèè ïàðêà ìàøèí, îõâàòå èõ 
ðåìîíòîì, ïëàíîâûõ çàòðàòàõ ñðåäñòâ 
íà ðåìîíò çà ýòîò ïåðèîä ïðåäñòàâëå-
íà â òàáë. 1.

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.01.2015 â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå Ðîññèè ýêñïëóà-
òèðîâàëîñü 463,3 òûñ. òðàêòîðîâ, â òîì 

÷èñëå òÿãîâîãî  êëàññà 5 è èìïîðòíûõ 
ýòîãî æå êëàññà – 46,6 òûñ., òÿãîâî-
ãî êëàññà 4, âêëþ÷àÿ èìïîðòíûå, – 
43,8 òûñ.  Åæåãîäíîå ñîêðàùåíèå 
ïàðêà òðàêòîðîâ âñåõ òÿãîâûõ êëàññîâ 
ïîñëå 2003 ã. â ñðåäíåì ñîñòàâèëî 
áîëåå 25 òûñ. øò.

Ê íà÷àëó 2015 ã. â ñòðàíå íàñ÷è-
òûâàëîñü 124,4 òûñ. çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ âñåõ êëàññîâ, â òîì ÷èñëå 
52 òûñ. êîìáàéíîâ êëàññîâ 7 è 8. Çà 
ïîñëåäíèå 11 ëåò ñðåäíåå åæåãîäíîå 
ñîêðàùåíèå ïàðêà çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ âñåõ êëàññîâ ñîñòàâèëî 
îêîëî 6 òûñ. åä.

Ñ 2003 ã. ïàðê êîðìîóáîðî÷-
í û õ  ê î ì á à é í î â  ó ì å í ü ø è ë ñ ÿ  â 
2,4 ðàçà è ñîñòàâèë íà 01.01.2015 
19,9 òûñ. åä., à ïàðê ãðóçîâûõ àâ-
òîìîáèëåé åæåãîäíî ñîêðàùàåòñÿ 
â ñðåäíåì íà 18,5 òûñ. åä. ×èñëî 
ïëóãîâ è êóëüòèâàòîðîâ òàêæå åæå-
ãîäíî óìåíüøàåòñÿ â ñðåäíåì íà 
14 òûñ.

Àíàëîãè÷íîå ñîêðàùåíèå ïàðêà 
ïðîèñõîäèëî è ïî äðóãèì âèäàì ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí.

Èçìåíåíèå íàëè÷èÿ òðàêòîðîâ 
è çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå Ðîññèè â 2003-
2014 ãã. ïîêàçàíî íà ðèñ.1.

Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå íàëè÷èÿ òðàêòîðîâ è êîìáàéíîâ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå Ðîññèè: à – òðàêòîðû; á – êîìáàéíû

à á
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Òàáëèöà 1. Ïàðê ìàøèí, îõâàò ðåìîíòîì è çàòðàòû ñðåäñòâ
íà ðåìîíò òåõíèêè â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå Ðîññèè çà ïåðèîä 
2003-2015 ãã.

Ïîêàçàòåëè 2003 ã. 2005 ã. 2008 ã. 2010 ã. 2012 ã. 2015 ã.

Íàëè÷èå òåõíèêè, òûñ. øò.:

òðàêòîðû, âñåãî 738,3 645,6 525,6 514,8 481,6 463,3

â òîì ÷èñëå òÿãîâûõ êëàññîâ:
5 48,4 46,4 43,8 45,9* 49,8* 46,6

4 58,8 49,6 45,3 44,2* 45,5* 43,8

êîìáàéíû çåðíîóáîðî÷íûå, âñåãî 188,4 168,6 140,2 135,6 128,7 124,4

â òîì ÷èñëå êëàññîâ 7-8 37,9 39,2 36,8 45,3* 48,9* 52

ãðóçîâûå àâòîìîáèëè 400,2 330,2 248,7 225,9 207,5 196,8

êîìáàéíû êîðìîóáîðî÷íûå 48 43,3 31,2 25,8 21,8 19,9

Ñòðóêòóðà ãîäîâûõ çàòðàò ñðåäñòâ 
íà ðåìîíò òåõíèêè, âñåãî, %:

100 100 100 100 100 100

òðàêòîðû 46 44,1 46,7 40,9 46,7 46,2

êîìáàéíû çåðíîóáîðî÷íûå 25 22,5 23,6 27,6 21,7 23,7

ãðóçîâûå àâòîìîáèëè 15 14,2 12,7 13,9 13 10,8

êîìáàéíû êîðìîóáîðî÷íûå 5 5,8 4,1 3,5 4 4,6

ïëóãè, ñåÿëêè, êóëüòèâàòîðû 9 9 10,4 11,8 12 12,2

êîñèëêè ñàìîõîäíûå - 1,7 1,1 1,3 1,4 1,2

êîìáàéíû ñâåêëîóáîðî÷íûå - 2,7 1,4 1 1,2 1,3

Çàòðàòû íà âûïîëíåíèå îäíîãî 
ðåìîíòà, òûñ. ðóá.:

òðàêòîðà, â ñðåäíåì 40,4 49 74,5 85 100,7 119,8

â òîì ÷èñëå òÿãîâûõ êëàññîâ:
5 104 118 176 196 199,8 248,7

4 64,6 67 106,2 119 142,5 189,7

êîìáàéíà çåðíîóáîðî÷íîãî 62,9 73 108,8 110 135,6 176

â òîì ÷èñëå êëàññîâ 7-8 94,8 154 217 169 176 203,4

ãðóçîâîãî àâòîìîáèëÿ 26,8 33,6 44,7 69 63,2 67,7

êîìáàéíà êîðìîóáîðî÷íîãî 53,8 76 88,9 110 143,4 217,7

ïëóãà 5,4 5,8 9,7 13 18,1 23,3

ñåÿëêè 6,7 9,1 12,7 19 21,4 26,1

êóëüòèâàòîðà 5,9 8 13,2 18 19,7 24,3

êîñèëêè ñàìîõîäíîé - 59 50 85 99,7 111,7

êîìáàéíà ñâåêëîóáîðî÷íîãî - 197 163,5 185 254,6 377,9

Îõâàò ðåìîíòîì ïàðêà ìàøèí, %:

òðàêòîðû,  âñåãî 54 58 55 49 46 42

â òîì ÷èñëå òÿãîâûõ êëàññîâ:
5 56 59 56 52 47 45

4 59 63 58 54 48 45

êîìáàéíû çåðíîóáîðî÷íûå 72 75 68 62 59 54

â òîì ÷èñëå êëàññîâ 7-8 70 60 47 540 51 500

ãðóçîâûå àâòîìîáèëè 47 53 51 47 47 41

êîìáàéíû êîðìîóáîðî÷íûå 70 71 66 62 60 54

ïëóãè 65 61 59 57 55 43

ñåÿëêè 71 70 66 64 47 50

êóëüòèâàòîðû 71 71 67 63 55 47

êîñèëêè ñàìîõîäíûå - 58 60 57 53 50

êîìáàéíû ñâåêëîóáîðî÷íûå - 55 57 60 58 50

______________
* Âêëþ÷àÿ èìïîðòíóþ òåõíèêó òîãî æå êëàññà.

Àíàëèç êðèâûõ íà ðèñ. 1 ïîêàçû-
âàåò, ÷òî íàèáîëåå âûñîêèå òåìïû 
ñîêðàùåíèÿ ïàðêà òðàêòîðîâ è çåð-
íîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ âñåõ êëàñ-
ñîâ áûëè îòìå÷åíû â ïåðèîä 2003-
2008 ãã.: ïî òðàêòîðàì ñîêðàùåíèå 
ñîñòàâèëî 42 òûñ. åä. â ãîä (2008-
2015 ãã. – 9 òûñ. åä. â ãîä), ïî çåðíîó-
áîðî÷íûì êîìáàéíàì – 10 òûñ. åä. â 
ãîä (2008- 2015 ãã. –  2 òûñ. åä. â ãîä).

Àíàëèç îáåñïå÷åííîñòè ñåëüñêèõ 
òîâàðîïðèçâîäèòåëåé òåõíèêîé, ïðî-
âåäåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ Ìåòîäèêîé 
èñïîëüçîâàíèÿ óñëîâíûõ êîýôôèöè-
åíòîâ ïåðåâîäà òðàêòîðîâ, çåðíîóáî-
ðî÷íûõ è êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ 
â ýòàëîííûå åäèíèöû [1] ïîêàçàë, ÷òî 
òàêàÿ îáåñïå÷åííîñòü ïî ñðåäíåìó 
ïàðêó òåõíèêè îöåíèâàåòñÿ â 40-65%.

Ïîëîæåíèå óñóãóáëÿåòñÿ è òåì, ÷òî 
ñîõðàíÿåòñÿ áîëüøàÿ äîëÿ òåõíèêè, 
íàõîäÿùåéñÿ çà ïðåäåëàìè íîðìà-
òèâíûõ ñðîêîâ èñïîëüçîâàíèÿ, îäíàêî 
åñòü ïîëîæèòåëüíàÿ äèíàìèêà  ñîêðà-
ùåíèÿ ýòîé äîëè. Òàê, çà ïîñëåäíèå 
òðè ãîäà äîëÿ òåõíèêè ñî ñðîêîì ýêñ-
ïëóàòàöèè áîëåå äåñÿòè ëåò ñîêðàòè-
ëàñü: ïî òðàêòîðàì ñ 67,5 äî 60,9%, 
ïî êîðìîóáîðî÷íûì êîìáàéíàì – 
ñ 46,8 äî 42,4%, ïî çåðíîóáîðî÷-
íûì  – ñ 56,6 äî 47,1% (ðèñ. 2).

Áîëåå òîãî, ïî çåðíîóáîðî÷íûì 
êîìáàéíàì êëàññîâ 7-8 ñ 2010 ã. îò-
ìå÷àåòñÿ óñòîé÷èâûé ðîñò ïàðêà 
(45,3 òûñ. åä. – â 2010 ã., 52 òûñ. – â 
2015 ã.).

Àíàëèç èíæåíåðíîé èíôðàñòðóê-
òóðû õîçÿéñòâ ïîêàçàë, ÷òî èìåþ-
ùååñÿ â ïðîèçâîäñòâåííûõ ìàñòåð-
ñêèõ ðåìîíòíî-òåõíîëîãè÷åñêîå 
îáîðóäîâàíèå ñòàðûõ ìîäåëåé íå 
èñïîëüçóåòñÿ èç-çà íåâîçìîæíîñòè 
àäàïòèðîâàòü åãî ê ïîñòóïàþùåé 
íîâîé òåõíèêå. Â ýòèõ ìàñòåðñêèõ íå 
îñóùåñòâëÿåòñÿ âîññòàíîâëåíèå èç-
íîøåííûõ äåòàëåé.

Ïî âñåì âèäàì òåõíèêè ñîõðà-
íÿåòñÿ ðîñò óäåëüíûõ ãîäîâûõ çà-
òðàò íà ðåìîíò. Ïî òðàêòîðàì çà-
òðàòû íà ðåìîíò, ïðèõîäÿùèåñÿ íà 
îäíó ñïèñî÷íóþ ìàøèíó, çà 2003-
2014 ãã.  âîçðîñëè ñ 21,9 äî 49,8 
òûñ. ðóá., íà îäèí òðàêòîð òÿãîâîãî 
êëàññà 5 – ñ 58,2 äî 112,4 òûñ. 
ðóá., òÿãîâîãî êëàññà 4 – ñ 37,9 äî 
85,1 òûñ. ðóá. Àíàëîãè÷íûå òåìïû ðî-
ñòà – è ïî äðóãèì ìàøèíàì.
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Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà ïàðêà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè â 2015 ã.

Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå çàòðàò ñðåäñòâ íà ðåìîíò,
ïðèõîäÿùèõñÿ íà îäíó ñïèñî÷íóþ ìàøèíó: à – òðàêòîðû; á – êîìáàéíû

Òàáëèöà 2. Ãðóïïèðîâàíèå 
ñåëüõîçîðãàíèçàöèé ïî êîëè÷åñòâó 
òðàêòîðîâ â 2014 ã. â Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè

Ñðåäíåå ÷èñ-
ëî òðàêòîðîâ â 

îäíîì ñåëüõîç-
ïðåäïðèÿòèè, øò.

Êîëè÷åñòâî ñåëü-
õîçïðåäïðèÿòèé 

øò. %

Äî 10 2016 10

10-20 7661 38
21-35 6653 33
36-50 3024 15
51-75 604 3

76-100 202 1
- 20160 100

Èçìåíåíèå ñðåäíèõ ãîäîâûõ 
çàòðàò íà ðåìîíò îäíîé ñïèñî÷-
íîé ìàøèíû ïî ãîäàì ïîêàçàíî íà 
ðèñ. 3.

Îòìå÷àåòñÿ áîëüøîé ðàçáðîñ 
çíà÷åíèé çàòðàò íà ðåìîíò â ðàç-
ðåçå ðåãèîíîâ. Òàê, ïðè ñðåäíèõ çà-
òðàòàõ íà ðåìîíò îäíîãî òðàêòîðà â 
49,3 òûñ. ðóá. ïî Ðîññèè ðàçáðîñ 
çíà÷åíèé ñîñòàâëÿåò îò 22 òûñ. äî 
105 òûñ. ðóá., àíàëîãè÷íàÿ ñèòóà-
öèÿ – ïî çåðíîóáîðî÷íûì êîìáàéíàì 
è ãðóçîâûì àâòîìîáèëÿì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè ðåãèî-
íîâ (ôîðìà «1-ÐÅÌ») 95-97% îò îáùå-
ãî îáúåìà ðàáîò ïî ðåìîíòó òåõíèêè 
âûïîëíÿåòñÿ â ðåìîíòíûõ ìàñòåðñêèõ 
ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé è 
äðóãèõ âëàäåëüöåâ òåõíèêè, êîòîðûå 
â îñíîâíîì ñîõðàíèëè ñëîæèâøóþñÿ 
â 1990-å ãîäû ñòðóêòóðó è ñîñòîÿò èç 
îáúåêòîâ íà öåíòðàëüíîé óñàäüáå è â 
ïîäðàçäåëåíèÿõ – ôèëèàëàõ (áðèãà-
äàõ è îòäåëåíèÿõ).

Óêðóïíåííàÿ ãðóïïèðîâêà ñåëü-
õîçîðãàíèçàöèé ïî ñðåäíåìó êîëè-
÷åñòâó òðàêòîðîâ â îäíîì õîçÿéñòâå 
ïðèâåäåíà â òàáë. 2 (íà îñíîâå äàí-
íûõ ðåãèîíîâ î êîëè÷åñòâå ñåëüõî-
çîðãàíèçàöèé è ïàðêå òðàêòîðîâ íà 
01.01.2015).

Òàáëèöà ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëü-
øàÿ äîëÿ ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé (97%) 
èìååò ïàðê òðàêòîðîâ äî 50 åä.

Ïî äàííûì ÃÎÑÍÈÒÈ [2],  â 
1990-å ãîäû äîëÿ õîçÿéñòâ ñ ïàðêîì 
äî 50 òðàêòîðîâ ñîñòàâëÿëà 47%, à 
ñ ïàðêîì 50-100 òðàêòîðîâ – 40%, 
ò.å. ïðîèçîøëî çíà÷èòåëüíîå ñî-
êðàùåíèå êîëè÷åñòâà õîçÿéñòâ ïî 
îáåñïå÷åííîñòè ïàðêîì òðàêòîðîâ 
äî 100 åä.

Ê ðåãèîíàì ñ íàèáîëåå êðóïíûìè 
ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿìè (ñî ñðåä-
íèì ïîêàçàòåëåì ïàðêà òðàêòîðîâ 
íà îäíî õîçÿéñòâî áîëåå 30) îòíî-
ñÿòñÿ Áåëãîðîäñêàÿ, Âîðîíåæñêàÿ, 
Îðëîâñêàÿ, Òàìáîâñêàÿ, Òóëüñêàÿ 

îáëàñòè â Öåíòðàëüíîì ôåäåðàëüíîì 
îêðóãå; Àñòðàõàíñêàÿ, Âîëãîãðàäñêàÿ 
îáëàñòè, Êðàñíîäàðñêèé êðàé, Ðîñòîâ-
ñêàÿ îáëàñòü â Þæíîì ôåäåðàëüíîì 
îêðóãå; Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêàÿ Ðåñïó-
áëèêà, Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé â Ñåâåðî-
Êàâêàçñêîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå; 
Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí, Îðåíáóðãñêàÿ, 
Ñàðàòîâñêàÿ îáëàñòè â Ïðèâîëæñêîì 
ôåäåðàëüíîì îêðóãå; ×åëÿáèíñêàÿ îá-
ëàñòü â Óðàëüñêîì ôåäåðàëüíîì  îêðó-
ãå; Àëòàéñêèé êðàé, Îìñêàÿ îáëàñòü â 
Ñèáèðñêîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå.

Ñ ó÷åòîì ñóùåñòâóþùåãî òèïàæà 
ïðîåêòîâ öåíòðàëüíûõ ðåìîíòíûõ 
ìàñòåðñêèõ íà 25, 50, 75, 100, 150, 200 
òðàêòîðîâ äëÿ óêàçàííûõ ðåãèîíîâ ïðè 
ìîäåðíèçàöèè öåíòðàëüíûõ ìàñòåð-
ñêèõ íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûì áóäåò 
ïðîåêò íà 50 òðàêòîðîâ îáùåé ïëîùà-
äüþ 1583 ì2 è ãîäîâîé òðóäî¸ìêîñòüþ 
âûïîëíåíèÿ ðàáîò 23,6 òûñ. ÷åë.-÷.

Îñòàëüíàÿ ãðóïïà ðåãèîíîâ èìååò 
áîëåå íèçêèé ñðåäíèé ïîêàçàòåëü 
ïàðêà òðàêòîðîâ – ìåíåå 30 òðàêòîðîâ 

à á
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Òàáëèöà 3. Ðåêîìåíäàöèè ïî çàìåíå òàáåëÿ îáîðóäîâàíèÿ â ðåìîíòíûõ ìàñòåðñêèõ 
ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé

Íàèìåíîâàíèå îáîðóäîâàíèÿ Çàìåíÿåìàÿ ìîäåëü Ðåêîìåíäóåìàÿ ìîäåëü
Ñâàðî÷íîå îáîðóäîâàíèå

Òðàíñôîðìàòîð ñâàðî÷íûé ÒÑ-300 ÒÄÌ-503
Ïðåîáðàçîâàòåëü ñâàðî÷íûé ÏÑÎ-300Ì Ðåñàíòà ÑÀÈ 250 ÏÍ
Ãåíåðàòîð àöåòèëåíîâûé ÀÑÊ-1-67 ÀÑÏ-15

ÀÑÌ-1-66 ÀÑÏ-10
Ìîå÷íîå îáîðóäîâàíèå

Ìàøèíà ìîå÷íàÿ ÎÌ-837Ã-ÃÎÑÍÈÒÈ ÎÌ-35468
ÎÌ-947È-ÃÎÑÍÈÒÈ ÎÌ-35494

Óñòàíîâêà íàñîñíàÿ äëÿ íàðóæíîé ìîéêè òðàêòîðîâ, àâòîìîáèëåé è 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí

1112-ÃÀÐÎ Ìîå÷íàÿ ìàøèíà âûñîêîãî äàâ-
ëåíèÿ KarcherHD 6/15 CPlus

Óñòàíîâêà äëÿ ïðîìûâêè ñèñòåìû ñìàçêè òðàêòîðîâ ÎÌ-2871-ÃÎÑÍÈÒÈ ÊÈ-28241ÃÎÑÍÈÒÈ
Ñòåíäû, ïðèáîðû è ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ äèàãíîñòèêè è êîíòðîëÿ

Ñòåíä îáêàòî÷íî-òîðìîçíîé äëÿ îáêàòêè è èñïûòàíèÿ äâèãàòåëåé ÊÈ-1363Â-ÃÎÑÍÈÒÈ ÊÈ-28249
Ñòåíä óíèâåðñàëüíûé äëÿ èñïûòàíèÿ, ðåãóëèðîâêè òîïëèâíûõ íàñî-
ñîâ, ïîäêà÷èâàþùèõ ïîìï è ôèëüòðîâ ñ êîìïëåêòîì «À»

ÊÈ-921-ÃÎÑÍÈÒÈ ÊÈ-35478-1-ÃÎÑÍÈÒÈ

Ñòåíä óíèâåðñàëüíûé êîíòðîëüíî-èñïûòàòåëüíûé äëÿ ïðîâåðêè 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ

ÊÈ-968-ÃÎÑÍÈÒÈ Ý-250Ì02

Ñòåíä óíèâåðñàëüíûé äëÿ èñïûòàíèÿ ìàñëÿíûõ íàñîñîâ è ôèëüòðîâ 
äâèãàòåëåé

ÊÈ-1575Ì-ÃÎÑÍÈÒÈ ÊÈ-28199-ÃÎÑÍÈÒÈ

Ïðèáîð äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ öèëèíäðîïîðø-
íåâîé ãðóïïû äâèãàòåëÿ 

ÍÈÈÀÒ-Ê-69 ÊÈ-28134Ì-ÃÎÑÍÈÒÈ

Âîëüòàìïåðìåòð ÊÈ-1093-ÃÎÑÍÈÒÈ Ìóëüòèìåòð DMM-1000
Ðåìîíòíî-òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, ïðèñïîñîáëåíèÿ è èíñòðóìåíò

Ñòåíä óíèâåðñàëüíûé äëÿ ðàçáîðêè è ñáîðêè äâèãàòåëåé ÎÏÐ-989-ÃÎÑÍÈÒÈ Ð-500Å
Ñòåíä äëÿ ðàçáîðêè è ñáîðêè êîðîáêè ïåðåìåíû ïåðåäà÷ òðàêòîðîâ ÎÏÐ-626-ÃÎÑÍÈÒÈ ÎÏÐ-626-ÃÎÑÍÈÒÈ
Ñòàíîê äëÿ øëèôîâêè ôàñîê êëàïàíîâ ÎÏÐ-823-ÃÎÑÍÈÒÈ Serdi HVR90
Ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ ñáîðêè ìóôòû óïðàâëåíèÿ òðàêòîðîâ ÎÏÐ-1540-ÃÎÑÍÈÒÈ ÊÈ-28163-ÃÎÑÍÈÒÈ
Êîìïëåêò îñíàñòêè ìàñòåðà-íàëàä÷èêà ÎÐÃ-4999-ÃÎÑÍÈÒÈ ÊÈ-28092.01-ÃÎÑÍÈÒÈ
Íàáîð îáîðóäîâàíèÿ, ïðèáîðîâ è ïðèñïîñîáëåíèé äëÿ ðåìîíòà 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ

ÏÒ-761-2-ÃÎÑÍÈÒÈ ÊÈ-5920Ì
ÊÈ-28246-ÃÎÑÍÈÒÈ

Êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ, ïðèáîðîâ è ïðèñïîñîáëåíèé äëÿ òåõíè÷å-
ñêîãî îáñëóæèâàíèÿ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé

ÊÈ-389-ÃÎÑÍÈÒÈ Ý-412Ì1

Êîìïëåêò óíèâåðñàëüíûé ïðèñïîñîáëåíèé è ñúåìíèêîâ ÏÈÌ-483-ÃÎÑÍÈÒÈ ÎÐ-15727Ì
Êîìïëåêò ïðèñïîñîáëåíèé è èíñòðóìåíòà äëÿ ðàçáîðêè è èñïûòà-
íèé ìàñëÿíûõ íàñîñîâ è ôèëüòðîâ äâèãàòåëåé

ÎÏÐ-3854-ÃÎÑÍÈÒÈ Êîìïëåêò èíñòðóìåíòîâ äëÿ ÒÐ 
ãèäðîàãðåãàòîâ ÎÐ-28155, äëÿ 

äèàãíîñòèêè ñòåíä ÊÈ-28256.01
Îáîðóäîâàíèå äëÿ çàïðàâêè, ñìàçêè è íàíåñåíèÿ àíòèêîððîçèîííûõ ïîêðûòèé

Áàê ìàñëîðàçäàòî÷íûé 133-1-ÃÀÐÎ C -230
Óñòàíîâêà äëÿ ñìàçêè è çàïðàâêè ÎÇ-4967-ÃÎÑÍÈÒÈ ÌÐ-40,

C-223-1
Îáîðóäîâàíèå äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ è óïðî÷íåíèÿ äåòàëåé

Óíèâåðñàëüíàÿ óñòàíîâêà äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëåé ìåòîäàìè 
íàïëàâêè

- 01.01-305-ÃÎÑÍÈÒÈ

Óíèâåðñàëüíûé ñâåðõçâóêîâîé ýëåêòðîäóãîâîé ìåòàëëèçàòîð - ÝÄÌ-9ØÄ
Àïïàðàò äëÿ ñêîðîñòíîé ýëåêòðîäóãîâîé öåìåíòàöèè - ÝÄÓ-2
Óíèâåðñàëüíàÿ óñòàíîâêà äëÿ ñâàðêè è âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëåé 
òèïà «âàë» ìåòîäàìè íàïëàâêè è ãàçîòåðìè÷åñêîãî íàïûëåíèÿ

- Âðàùàòåëü 35500-ÃÎÑÍÈÒÈ

íà îäíî õîçÿéñòâî. Äëÿ ýòîé ãðóïïû 
íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûì áóäåò 
ïðîåêò ìàñòåðñêîé íà 25 òðàêòîðîâ 
ïëîùàäüþ 1281 ì2.

Ãëàâíûì ôàêòîðîì ýôôåêòèâ-
íîñòè öåíòðàëüíûõ ðåìîíòíûõ ìà-
ñòåðñêèõ õîçÿéñòâ, êîòîðûå âûïîë-

íÿþò áîëåå 95% îáúåìîâ ðàáîò ïî 
ðåìîíòó òåõíèêè, ÿâëÿåòñÿ èõ îáå-
ñïå÷åííîñòü ñîâðåìåííûì ðåìîíò-
íî-òåõíîëîãè÷åñêèì îáîðóäîâà-
íèåì (ÐÒÎ). Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ 
ïàðêà òåõíèêè áîëüøèíñòâî èìåþ-
ùèõñÿ ñòàðûõ èñïûòàòåëüíûõ, ðàç-

áîðî-ñáîðî÷íûõ, îáêàòî÷íûõ ñòåí-
äîâ òðåáóåò çàìåíû èëè ìîäåðíè-
çàöèè. 

Â òàáë. 3 ïðèâîäÿòñÿ ðåêîìåíäà-
öèè ÃÎÑÍÈÒÈ ïî çàìåíå ñóùåñòâóþ-
ùåãî îáîðóäîâàíèÿ ñîâðåìåííûìè 
ìîäåëÿìè.
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ТЕХНИЧЕСКАЯ ПОЛИТИКА В АПК

ÃÎÑÍÈÒÈ â ðàìêàõ åæåãîäíîãî  
ìîíèòîðèíãà ïðîâåë â 2015 ã. àíà-
ëèç íàëè÷èÿ èíæåíåðíûõ ñòðóêòóð â 
ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ÀÏÊ ðåãèîíîâ, 
îêàçûâàþùèõ íåïîñðåäñòâåííîå 
âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå è ðàçâèòèå 
òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ïî îïåðàòèâíûì äàííûì, èíæå-
íåðíûå ñëóæáû â âèäå ñàìîñòîÿòåëü-
íûõ îòäåëîâ èìåþòñÿ â 25 ðåãèîíàõ. 
Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí – åäèí-
ñòâåííûé èç ðåãèîíîâ, èìåþùèé âî 
âñåõ ñâîèõ 54 ðàéîíàõ â ñòðóêòóðå 
ðàéîííûõ óïðàâëåíèé ãëàâíûõ èíæå-
íåðîâ.

Â 18 ñóáúåêòàõ ôóíêöèîíèðóþò 
ñìåøàííûå îòäåëû (òðè-ïÿòü ÷å-
ëîâåê), êóðèðóþùèå íàðÿäó ñ âîï-
ðîñàìè ìåõàíèçàöèè è òåõíè÷åñêîãî 
ñåðâèñà âîïðîñû ðàñòåíèåâîäñò-
âà (Âîëîãîäñêàÿ, Ïñêîâñêàÿ îáëàñòè), 
ìåëèîðàöèè (Ðåñïóáëèêà Äàãåñòàí), 
ðåãóëèðîâàíèå ïðîäðûíêà (Êèðîâñ-
êàÿ îáëàñòü), îõðàíû òðóäà (Îðåí-
áóðãñêàÿ îáëàñòü), ñòðîèòåëüñòâà 

(Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü) è äðóãèå íà-
ïðàâëåíèÿ.

23 ðåãèîíà òîëüêî ïëàíèðóþò â 
ñâîèõ ñòðóêòóðàõ ñîçäàíèå èíæå-
íåðíî-òåõíè÷åñêèõ ñëóæá.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé ìî-
íèòîðèíã ïàðêà òåõíèêè è ñîñòîÿíèÿ 
èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîé èíôðàñòðóê-
òóðû ÀÏÊ ïîêàçàë òåíäåíöèè ñîêðà-
ùåíèÿ êîëè÷åñòâà òåõíèêè, ïðèõîäÿ-
ùåéñÿ íà îäíî õîçÿéñòâî, îïðåäåëèë 
íåîáõîäèìîñòü ìîäåðíèçàöèè ðå-
ìîíòíûõ ìàñòåðñêèõ õîçÿéñòâ ïóòåì 
çàìåíû óñòàðåâøåãî ðåìîíòíî-òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ íîâûìè 
ñîâðåìåííûìè îáðàçöàìè ÐÒÎ, à òàê-
æå âûÿâèë îáåñïå÷åííîñòü ãîñóäàð-
ñòâåííûõ ñòðóêòóð óïðàâëåíèÿ ðåãèî-
íîâ èíæåíåðíûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Èçìàéëîâ À.Þ., Åëèçàðîâ Â.Ï., 

Àíòûøåâ Í.Ì. Ìåòîäèêà èñïîëüçîâàíèÿ 

óñëîâíûõ êîýôôèöèåíòîâ ïåðåâîäà òðàê-

òîðîâ, çåðíîóáîðî÷íûõ è êîðìîóáîðî÷íûõ 

êîìáàéíîâ â ýòàëîííûå åäèíèöû ïðè 

îïðåäåëåíèè íîðìàòèâîâ èõ ïîòðåáíîñòè. 

Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2009. 53 ñ.

2. Ñîëîâüåâ Ñ.À., Ëÿëÿêèí Â.Ï., 

Ãîðÿ÷åâ Ñ.À., Ñîëîâüåâ Ð.Þ. Èííîâàöè-

îííûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ðåìîíòíî-

ýêñïëóàòàöèîííîé  áàçû äëÿ ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííîé òåõíèêè. Ì.: ÔÃÁÍÓ «Ðîñèí-

ôîðìàãðîòåõ», 2014. 154 ñ.

Monitoring of Engineering Support of 
Agricultural Production in Russia
R.Yu. Solovyov, S.A. Goryachev
Summary: The article presents the 

analysis of agricultural machinery fleet and 

engineering infrastructure of the agro-

industrial complex (AIC). The provision 

of agribusiness management structures 

in the subjects of the Russian Federation 

engineering services is discussed.

Key words: agricultural machinery 

fleet, «1-ÐÅÌ» accounting, repair costs, 

engineering infrastructure, components, 

reconditioning of parts.
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После окончания в 1967 г. аспи-
рантуры Юрий Алексеевич прошел 
славный путь от младшего научного 
сотрудника до заведующего отде-
лом комплексной электрификации 
и механизации молочного живот-
новодства ВИЭСХ. С 2000 г. является 
директором межотраслевого научно-
технического центра по машинно-
му доению «Техника для молока». 
В 1991 г.  с коллективом едино-
мышленников создал и возглавил 
научно-производственное пред-
приятие «Фемакс», которое зани-
мается разработкой и производст-
вом новых конкурентоспособных 
машин и оборудования для молочных 
ферм. В 2000-2004 гг. был научным 
руководителем работ совместной 
Российско-Белорусской программы 
по молоку.

Под руководством и при непосред-
ственном участии Ю.А. Цоя разрабо-
таны научные основы и инженерные 
методы расчета и проектирования 
технологических линий доения, обра-
ботки и переработки молока; методы 
оптимизации параметров отдельных 
процессов и видов оборудования 
молочных ферм, рациональные тех-
нологические и планировочные фер-
мы, включенные в типовые проекты; 
методы функционального анализа и 
синтеза машин для животноводства и 
на их основе – элементно-агрегатная 
база: блочно-модульные принципы 
создания машин для животноводства 
и концепция поэтапной модернизации 

и обновления технической базы от-
расли; программно-алгоритмические 
методы и цифровые системы управ-
ления, контроля, диагностики ма-
шин и оборудования для молочных 
ферм; конкурентоспособная импор-
тозамещающая техника для молочных 
ферм. 

За период деятельности и при не-
посредственном участии юбиляра 
поставлено на серийное производ-
ство 25 наименований новых машин 
и оборудования, которое успешно 
используется в 23 регионах России 
на молочных фермах общим поголо-
вьем свыше 90 тыс. коров. 

В 2012 г.  новый импортозамещаю-
щий комплекс машин для молочных 
ферм, разработанный под руковод-
ством Ю.А. Цоя, был признан прези-
диумом Россельхозакадемии лучшей 
работой года. Научно-технические 
проекты, выполненные под его ру-
ководством, неоднократно станови-
лись победителями международных 
и всероссийских конкурсов и выста-
вок.

Юрий Алексеевич – автор бо-
лее 300 научных публикаций, в том 
числе 3 монографий и более 100 
авторских свидетельств и патентов 
на изобретения, активно пропаган-
дирует достижения аграрной нау-
ки в профильных средствах массо-
вой информации, являясь членом 
редколлегий журналов «Техника и 
оборудование для села», «Вестник 
Казанского аграрного универси-

5 апреля 2016 г.
 Юрию Алексеевичу Цою – 
доктору технических наук, 
профессору, члену-корреспонденту РАН, 
заведующему отделом ФГБНУ ВИЭСХ, 
генеральному директору НПП «Фемакс» 
исполняется 75 лет!

тета», «Вестник ВИЭСХ», «Аграрная 
наука Евро-Северо-Востока», уделяет 
большое внимание подготовке науч-
ных кадров. Под его научным руко-
водством подготовлены и успешно 
защищены 5 докторских и 13 канди-
датских диссертационных работ.

За огромный вклад в развитие от-
ечественной агроинженер ной науки 
Юрий Алексеевич удостоен званий 
заслуженный деятель науки и техни-
ки Российской Федерации, почетный 
работник АПК России, награжден 
медалью «За освоение целинных и 
залежных земель». За активное уча-
стие во внедрении новых техноло-
гий и оборудования неоднократно 
награждался  почетными грамота-
ми и благодарственными письмами 
Ивановской, Ярославской, Самарской 
областей, республик Мордовия и 
Татарстан.

Дорогой Юрий Алексеевич!
В день Вашего юбилея примите 

искренние поздравления и поже-
лания здоровья, семейного благо-
получия, долгих лет жизни, даль-
нейших успехов в совместной ра-
боте, новых свершений на благо 
развития механизации сельского 
хозяйства! 

От коллектива 
ФГБНУ «Росинформагротех»

и редакции журнала 
«Техника и оборудование для села»

чл.-корр. РАН
В.Ф. ФЕДОРЕНКО  
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З.Г. Ламердонов,
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.,

lamerdonov-zamir@rambler.ru

А.А. Камботов,
àñïèðàíò,

akambot ov2013@yandex.ru

(ÔÃÁÎÓ ÂÎ «Êàáàðäèíî – Áàëêàðñêèé 

ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò 

èì. Â.Ì. Êîêîâà»)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåí êðàòêèé àíà-

ëèç äîñòîèíñòâ è íåäîñòàòêîâ èçâåñòíûõ 

óñòðîéñòâ ïî îáðàáîòêå ïî÷âû. Èññëåäî-

âàíî è óñîâåðøåíñòâîâàíî ïðåäëîæåííîå 

è çàïàòåíòîâàííîå Êàíòåìèðîì Ëàìåð-

äîíîâûì íîâîå ðû÷àæíîå óñòðîéñòâî 

äëÿ îáðàáîòêè ïî÷âû. Îïèñàíû ñïîñîá 

ðàáîòû óñòðîéñòâà è âîçìîæíûå âàðèàíòû 

èñïîëüçîâàíèÿ åãî ñ öåëüþ ðàñøèðåíèÿ 

ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðû÷àæíîå óñòðîé-

ñòâî, ðûõëåíèå ïî÷âû, ðàâíîâåñíîå ñî-

ñòîÿíèå, ìîìåíò ñèëû, ïîäâèæíàÿ îïîðà.

Äåñÿòêè ìèëëèîíîâ ñåìåé â Ðîñ-
ñèè èìåþò â ñîáñòâåííîñòè íåáîëü-
øèå çåìåëüíûå ó÷àñòêè, äà÷è è îá-
ðàáàòûâàþò ïî÷âó âðó÷íóþ, ÷àùå 

âñåãî ëîïàòîé. Äëÿ âñêàïûâàíèÿ 1 ì2 
íåîáõîäèìî ïîäíÿòü è ïåðåâåðíóòü 
300-400 êã ïî÷âû. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîäîëæàþòñÿ 
ïîèñê è ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíèêè 
è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñåëà, à èìåííî 
äëÿ ìàëûõ ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ è 
ñîáñòâåííèêîâ íåáîëüøèõ çåìåëüíûõ 
ó÷àñòêîâ.

Ðû÷àæíàÿ ëîïàòà  Í.Â. Ëîãâèíåíêî 
(ðèñ. 1), ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ îá-
ðàáîòêè çåìëè ïðè êîïêå è ðûõëåíèè 
îãîðîäîâ, ïàëèñàäíèêîâ, ñàäîâ,  ðàç-
ðàáîòàíà äëÿ îáëåã÷åíèÿ òðóäà ïóòåì 
çàäåéñòâîâàíèÿ â ïðîöåññå ðàáîòû 
ìûøö ïëå÷åâîãî ïîÿñà ïðè ôàêòè÷å-
ñêîì îòñóòñòâèè íàãðóçêè íà ïîÿñíèöó 
è ðóêè [1, 2]. Áîëüøàÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü äîñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ øèðèíå 
çàõâàòà ðàáî÷åãî îðãàíà – 500 ìì è 
äëèíå çóáüåâ äî 250 ìì.

Íà îòå÷åñòâåííîì ðûíêå ðàáîòàåò 
êîìïàíèÿ «Ìåçîí» – ýêñêëþçèâíûé 
ïðîèçâîäèòåëü ñàäîâî-îãîðîäíûõ 
ðûõëèòåëåé «Êðîò» (ðèñ. 2). Ïî îïè-
ñàíèþ ïðîèçâîäèòåëåé «Ðûõëèòåëü 
ñàäîâî-îãîðîäíûé «Êðîò» ïðåäíà-
çíà÷åí äëÿ ïåðåêîïêè çåìëè ñ îäíî-
âðåìåííûì åå ðûõëåíèåì.

«Êðîò» îòëè÷àåòñÿ ïðîñòîé è íà-
ä¸æíîé êîíñòðóêöèåé. Ñîñòîèò èç 
ðàìû è äâóõ âñòðå÷íûõ âèë. Ðàáî÷èå 
âèëû óäîáíî âãîíÿòü â çåìëþ, òàê êàê 
óïîð äëÿ íîãè ðàñïîëîæåí íå ïîä ðà-
ìîé, à íàä íåé. Âèëû ïðè âñòðå÷íîì 
äâèæåíèè ðûõëÿò çåìëþ áåç îáîðà-
÷èâàíèÿ. Îäíàêî ïðè âñåõ ñâîèõ äî-
ñòîèíñòâàõ ðûõëèòåëü «Êðîò» íå ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ îáðàáîòêè öåëèííûõ è 
äåðíèñòûõ ïî÷â, à òàêæå êàìåíèñòûõ 
è òâåðäûõ ãðóíòîâ [1, 2].

Èçâåñòíû óñòðîéñòâà äëÿ îá-
ðàáîòêè ïî÷âû, ïðåäëîæåííûå 
À.Þ. Ìàðóëèíûì, Å.Ð. Áåðäûåâûì, 
Å.Â. Âîëãèíûì. Èìè çàïàòåíòîâàíû 
êàê ïîëåçíûå ìîäåëè êîìáèíàöèè 
ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðó÷íûõ îðóäèé, êîì-

áèíèðîâàííûé óáîðî÷íûé èíñòðóìåíò 
íà ïîäâèæíîé îïîðå ñ øàðíèðíûì 
ïðèñïîñîáëåíèåì, ðó÷íîå óñòðîéñòâî 
äëÿ îáðàáîòêè ïî÷âû è äðóãèå ïðè-
ñïîñîáëåíèÿ [3].

Îáùèå íåäîñòàòêè âñåõ ïåðå-
÷èñëåííûõ óñòðîéñòâ: îòñóòñò-
âèå âîçìîæíîñòè ïåðåâîðà÷èâàíèÿ 
ïî÷âû; ìàëàÿ ìîáèëüíîñòü è ñëîæ-
íîñòü ïåðåìåùåíèÿ (áîëüøàÿ ìàññà 
èíñòðóìåíòà); íåâîçìîæíîñòü âûïîë-
íåíèÿ äðóãèõ ôóíêöèé, êðîìå êîïàíèÿ 
è ðûõëåíèÿ ïî÷âû.

Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòèõ íåäîñòàòêîâ 
Ê. Ëàìåðäîíîâûì áûëà ïðåäëîæåíà 
ðû÷àæíàÿ ëîïàòà íà êîëåñàõ, êîòî-
ðàÿ çàïàòåíòîâàíà êàê èçîáðåòåíèå 
(ïàò. ¹ 2462850 Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè ÌÏÊ À01Â 1/00, Óñòðîéñòâî 
äëÿ êîïàíèÿ è ðûõëåíèÿ çåìëè / 
Ëàìåðäîíîâ Ê.Ç.; çàÿâ. 05.07.2012 
îïóáë. 10.10.2012) [4]. Íà äàííîå 
òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå â ðàìêàõ ïðî-
ãðàììû «ÓÌÍÈÊ» áûë ïîëó÷åí ãðàíò, 
â õîäå ðåàëèçàöèè êîòîðîãî ïîä ðó-
êîâîäñòâîì ìàãèñòðà À. À. Êàìáîòîâà 
áûëè ïðîâåäåíû äåòàëüíûå ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ è 
ïðåäëîæåíà óñîâåðøåíñòâîâàí-

ÓÄÊ 631.31:631.511

Совершенствование технических средств
для обработки почвы в личных подсобных 
хозяйствах

Ðèñ. 1. Ðû÷àæíàÿ ëîïàòà
Í.Â. Ëîãâèíåíêî 

Ðèñ. 2. Ðûõëèòåëü
ñàäîâî-îãîðîäíûé «Êðîò»
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íàÿ êîíñòðóêöèÿ ðû÷àæíîé ëîïàòû 
[5, 6]. 

Ðàáî÷èé îðãàí óñòðîéñòâà äëÿ 
êîïàíèÿ è ðûõëåíèÿ òÿæåëûõ ïî÷â 
ñîñòîèò èç ñòåðæíåé äëÿ êîïàíèÿ è 
ðûõëåíèÿ ïî÷âû (ðèñ. 3), ñîåäèíåí ñ 
÷åðåíêîì, âñòàâëåííûì â ðóêîÿòêó è 
ïðîõîäÿùèì ÷åðåç íèæíèé è âåðõíèé 
ïàòðóáêè, æåñòêî çàêðåïëåííûå íà 
óïîðå, êîòîðûé âðàùàåòñÿ âîêðóã îñè 
êîëåñ [6, 7].

 Ïîñëå âíåäðåíèÿ ðàáî÷åãî îðãàíà 
â ïî÷âó îïåðàòîð ïîäíèìàåò åå  ðàáî-
÷èì îðãàíîì. Óñèëèå, ïåðåäàâàåìîå  

îò ÷åðåíêà íà íèæíèé ïàòðóáîê, 
íàïðàâëåíî ââåðõ, à óñèëèå, ïåðå-
äàâàåìîå íà âåðõíèé ïàòðóáîê, – 
âíèç, âñëåäñòâèå ÷åãî ïîÿâëÿåòñÿ 
âðàùàþùèé ìîìåíò îò ïàðû ñèë. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïîäúå-
ìå ïî÷âû ðàáî÷èì îðãàíîì íå 
ïîÿâëÿåòñÿ ðåàêòèâíàÿ ñèëà, 
îòêàòûâàþùàÿ óñòðîéñòâî â ñòî-
ðîíó îïåðàòîðà (ðèñ. 4). Ïîñëå 
ïîäúåìà ïî÷âû ðàáî÷èé îðãàí 
âðàùàåòñÿ âíóòðè íèæíåãî è 
âåðõíåãî ïàòðóáêîâ, òàê ÷òî ïî÷-
âà ñáðàñûâàåòñÿ, à ðàáî÷èé 
îðãàí ñíîâà ãîòîâ ê âíåäðåíèþ â 
ïî÷âó. 

Îïîðíûé ïåðåäâèæíîé ìåõà-
íèçì ñîñòîèò èç îñè âðàùåíèÿ 
êîëåñ è ñàìèõ êîëåñ. Íèæíèé è 
âåðõíèé ïàòðóáêè íàõîäÿòñÿ â 
ðàâíîâåñíîì ñîñòîÿíèè îòíîñè-
òåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè, ïðîõî-
äÿùåé ÷åðåç îñü âðàùåíèÿ êîëåñ, 
â ìîìåíò âíåäðåíèÿ ðàáî÷åãî 
îðãàíà â ïî÷âó. Ìàòåìàòè÷åñêè 

ýòî âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

M1– M2=F 1 R1 –  F2 R2=0,

ãäå M1 è M2 – ìîìåíòû ñèë îò âåñà 
íèæíåãî è âåðõíåãî ïàòðóáêîâ ñî-
îòâåòñòâåííî; F1, F2 – âåñ íèæíåãî è 
âåðõíåãî ïàòðóáêîâ ñîîòâåòñòâåííî; 
F2, R2 – ïëå÷è ñèë îò âåñà íèæíåãî è 
âåðõíåãî ïàòðóáêîâ ñîîòâåòñòâåííî.

Ðàâíîâåñíîå ñîñòîÿíèå íèæíåãî 
è âåðõíåãî ïàòðóáêîâ îòíîñèòåëüíî 
âåðòèêàëüíîé îñè ïîçâîëÿåò ÷åðåíêó 
ñâîáîäíî ïåðåìåùàòüñÿ âíóòðè íèõ 

ïðè âäàâëèâàíèè ðàáî÷åãî îðãàíà â 
ïî÷âó. Ðàâíîâåñíûì ñîñòîÿíèåì îáå-
ñïå÷èâàåòñÿ ñíèæåíèå äî ìèíèìóìà 
ñèëû òðåíèÿ ÷åðåíêà î âíóòðåííþþ 
ïîâåðõíîñòü íèæíåãî è âåðõíåãî ïà-
òðóáêîâ [6, 7]. 

Îñòðîçóáûå ñòåðæíè îáëåã÷àþò 
âäàâëèâàíèå ðàáî÷åãî îðãàíà â çåì-
ëþ. Øèðèíà ïðîçîðîâ ìåæäó ñòåðæíÿ-
ìè ó ðàáî÷åãî îðãàíà  ñîñòàâëÿåò 100-
200 ìì è çàâèñèò îò òâåðäîñòè ïî÷âû: 
÷åì îíà âûøå, òåì áîëüøå øèðèíà 
ïðîçîðîâ. Óâåëè÷åíèå øèðèíû ïðîçî-
ðîâ óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî ñòåðæíåé 
è ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøàåò ñèëó, íå-
îáõîäèìóþ äëÿ âäàâëèâàíèÿ ðàáî÷åãî 
îðãàíà â ïî÷âó. 

Ïðè ýòîì øèðèíà ðàáî÷åãî îðãàíà 
ìîæåò áûòü 300-400 ìì è çàâèñèò îò 
ìàññû îïåðàòîðà. Äëÿ îïåðàòîðîâ 
ìàññîé äî 60 êã ìîæíî ðåêîìåíäî-
âàòü óñòðîéñòâî ñ øèðèíîé ðàáî÷åãî 
îðãàíà 300 ìì, ìàññîé 80 êã è áî-
ëåå – 400 ìì. Äèàìåòð ñòåðæíåé ðà-
áî÷åãî îðãàíà –10-16 ìì.

Ïðåäëîæåííîå òåõíè÷åñêîå ðå-
øåíèå ÿâëÿåòñÿ ìíîãîôóíêöèîíàëü-
íûì: ïðè ñìåíå ðàáî÷åãî îðãàíà 
ìîæíî âûïîëíÿòü è äðóãèå âèäû 
ðàáîò: âûêàïûâàíèå êàðòîôåëÿ, ïîä-
ìåòàíèå óëèö, óáîðêó ñíåãà, ýôôåê-
òèâíîå ðûõëåíèå ïî÷âû, çàñàæåííîé 
ðàñòåíèÿìè, áåç íàðóøåíèÿ êîðíåâîé 
ñèñòåìû. Íà âñå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ 
èìåþòñÿ ïàòåíòû êàê íà èçîáðåòåíèÿ 
[8-12]. Âîçìîæíîñòü âûïîëíåíèÿ  íå-
ñêîëüêèõ ôóíêöèé îäíèì óñòðîéñòâîì 
äåëàåò åãî áîëåå ýôôåêòèâíûì. 

«Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîä-
äåðæêå Ôîíäà ñîäåéñòâèÿ ðàçâè-
òèþ ìàëûõ ôîðì ïðåäïðèÿòèé â 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ñôåðå. Ãðàíò 
¹ 3352ÃÓ2/2014 îò 01.09.2014».

Ñïèñîê

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Êàìáîòîâ À.À. Ðàçðàáîòêà è èñ-

ñëåäîâàíèå ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî ðû-

÷àæíîãî óñòðîéñòâà ïî îáðàáîòêå ïî÷âû. 

Íàëü÷èê: èçä-âî Ì. è Â. Êîòëÿðîâûõ, 2015. 

72 ñ.  

2. Êàìáîòîâ À.À., Ëàìåðäîíîâ Ê.Ç. 

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 

ïî îáðàáîòêå ïî÷âû è ãðóíòà // Ìåæâóç. 

ñá. íàó÷. òð.: Èííîâàöèè â ïðèðîäî-

îáóñòðîéñòâå. Íàëü÷èê: «Ïîëèãðàôñåð-

âèñ è Ò». 2012. Ñ. 3-12. Ñ. 58-64.

Ðèñ. 3. Îáùèé âèä 
ðû÷àæíîé ëîïàòû Ê. Ëàìåðäîíîâà

Ðèñ. 4. Ñõåìàòè÷åñêèå ðåøåíèÿ
ðû÷àæíîé ëîïàòû Ê. Ëàìåðäîíîâà:
à – îáùèé âèä; 
á – âèä ñâåðõó;
1 – ðàáî÷èé îðãàí; 2 – ïî÷âà; 
3 – íèæíèé ïàòðóáîê; 4 – ÷åðåíîê;
5 – âåðõíèé ïàòðóáîê; 6 – ðóêîÿòêà; 
7 – óïîð; 8 – îñü êîëåñ; 9 – ñòåðæíè;
10 – êîëåñàà

á
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3. Óñòðîéñòâî äëÿ îáðàáîòêè ïî÷â: 

ïàò. 102869 ÐÔ: ÌÏÊ 7 À01Â 1/20, À01Â 

1/02 / Âîëãèí Å.Â., Áåðäûåâ Å.Ð., Ìàðóëèí 

À.Þ.; çàÿâèòåëü è ïàòåíòîîáëàäàòåëü Âîë-

ãèí Å.Â., Áåðäûåâ Å.Ð., Ìàðóëèí À.Þ. 

¹ 2010142574/15; çàÿâë. 18.10.2010; 

îïóáë. 20.03.2011. 4 ñ.

4. Óñòðîéñòâî äëÿ êîïàíèÿ è ðûõëå-

íèÿ çåìëè: ïàò. 2462850 ÐÔ: ÌÏÊ7À01Â 

1/00 / Ëàìåðäîíîâ Ê.Ç.; çàÿâèòåëü è 

ïàòåíòîîáëàäàòåëü Ëàìåðäîíîâ Ê.Ç.

 ¹ 2011118795/13; çàÿâë. 10. 05.2011;. 

îïóáë. 10.10.2012., Áþë. ¹ 28. 5 ñ.

5. Ñïîñîá èçâëå÷åíèÿ ðàñòåíèé: ïàò. 

2466518 ÐÔ: ÌÏÊ7 À01Â 1/00, À01D 

9/00 / Ëàìåðäîíîâ Ê.Ç.; çàÿâèòåëü è 

ïàòåíòîîáëàäàòåëü Ëàìåðäîíîâ Ê.Ç. 

¹ 2011119397/13; çàÿâ. 13.05.2011; îïóáë. 

20.11.2012, Áþë. ¹ 28. 5 ñ. 

6. Óñòðîéñòâî äëÿ êîïàíèÿ è ðûõëåíèÿ 

òÿæåëûõ ïî÷â: ïàò. 2556914 ÐÔ: ÌÏÊ7 

À01Â 1/00, À01Â 1/02 / Ëàìåðäîíîâ Ç.Ã., 

ÊàìáîòîâÀ. À.,  Ëàìåðäîíîâ Ê.Ç.; çàÿâè-

òåëü è ïàòåíòîîáëàäàòåëü Êàáàðäèíî-

Áàëêàðñêèé ÃÀÓ. ¹ 2014119184/13; çàÿâ. 

13.05.2014;îïóáë. 20.07.2015, Áþë. 

¹ 20. 5 ñ.

7. Óñòðîéñòâî äëÿ êîïàíèÿ è ðûõëåíèÿ 

ëþáûõ ïî÷â: ïàò. 2572562 ÐÔ: ÌÏÊ7 À01Â 

1/00, A01D1/00 / Ëàìåðäîíîâ Ç.Ã., Êàìáî-

òîâ À. À., Ëàìåðäîíîâ Ê.Ç.; çàÿâèòåëü è ïà-

òåíòîîáëàäàòåëü Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêèé 

ÃÀÓ. ¹ 2014119192/13; çàÿâ. 13.05.2014; 

îïóáë. 20.11.2015, Áþë. ¹ 32. 5 ñ.

8. Óñòðîéñòâî äëÿ âûêàïûâàíèÿ êàð-

òîôåëÿ: ïàò. 2525928 ÐÔ: ÌÏÊ7A01D11/02  

/ Ëàìåðäîíîâ Ê.Ç., Êàìáîòîâ À.À., Ëà-

ìåðäîíîâ Ç.Ã., Õàøèðîâà Ò.Þ.; çàÿâèòåëü 

è ïàòåíòîîáëàäàòåëü Ëàìåðäîíîâ Ê.Ç. 

¹ 2013127334/13; çàÿâë. 14.06.2013; 

îïóáë. 20.08.2014., Áþë. ¹ 24. 6 ñ. 

9. Óñòðîéñòâî äëÿ âûêàïûâàíèÿ êàð-

òîôåëÿ: ïàò. 2551529 ÐÔ: ÌÏÊ7A01D11/ 

02 / Ëàìåðäîíîâ Ç.Ã., Êàìáîòîâ À.À.,  

Ëàìåðäîíîâ Ê.Ç.,  Õàøèðîâà Ò.Þ.;

çàÿâèòåëü è ïàòåíòîîáëàäàòåëü Ëàìåð-

äîíîâ Ç.Ã. ¹ 2014103194/13; çàÿâë. 

30.01.2014; îïóáë. 27.05.2015, Áþë. 

¹ 15. 6 ñ. 

10. Ðû÷àæíîå ñíåãîóáîðî÷íîå óñòðîé-

ñòâî: ïàò. 2535145 ÐÔ: ÌÏÊ7Å01Í 5/02, 

/ Ëàìåðäîíîâ Ê.Ç., Ëàìåðäîíîâ Ç.Ã., 

Õàøèðîâà Ò.Þ., Êàìáîòîâ À.À.; çàÿâèòåëü 

è ïàòåíòîîáëàäàòåëü Ëàìåðäîíîâ Ê.Ç. 

¹ 2013129218/13; çàÿâë. 25.06.2013, 

îïóáë. 10.12.2014, Áþë. ¹ 34. 6 ñ.

11. Ðû÷àæíîå óñòðîéñòâî äëÿ ïîäìåòà-

íèÿ óëèö è äîðîã: ïàò. 2530939 ÐÔ: ÌÏÊ7 

Å01Í 1/02 / Ëàìåðäîíîâ Ê.Ç., Ëàìåðäî-

íîâ Ç.Ã., Õàøèðîâà Ò.Þ., Êàìáîòîâ À.À.; 

çàÿâèòåëü è ïàòåíòîîáëàäàòåëü Ëàìåðäî-

íîâ Ê.Ç.  ¹ 2013128147/13;  çàÿâ. 

19.06.2013, îïóáë. 20.10.2014, Áþë. 

¹ 29. 6 ñ.

12. Ðû÷àæíîå óñòðîéñòâî äëÿ ïîä-

ìåòàíèÿ óëèö è äîðîã: ïàò. 2544486 ÐÔ: 

ÌÏÊ7Å01Í 1/02, / Ëàìåðäîíîâ Ê.Ç., Ëà-

ìåðäîíîâ Ç.Ã., Õàøèðîâà Ò.Þ., Êàìáîòîâ 

À.À.; çàÿâèòåëü è ïàòåíòîîáëàäàòåëü 

Ëàìåðäîíîâ Ê.Ç. ¹ 2013128553/13; 

çàÿâ. 21.06.2013, îïóáë. 20.03.2015, Áþë. 

¹ 8. 6 ñ.

Improvement of Technical Means for 
Tillage in Personal Subsidiary Holdings
Z.G. Lamerdonov, A.A. Kambotov
Summary. The article presents a brief 

analysis of the advantages and disadvantages 

of the known units for tillage. A new lever unit 

for tillage proposed and patented by Kantemir 

Lamerdonov was studied and improved. A 

method of operation of the unit and possible 

use to enhance its functionalities is described.

Key words: lever unit, loosening, 

equilibrium state, moment of force, mobile 

support.
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В.А. Шейченко, 
ä-ð òåõí. íàóê, çàâ. îòäåëîì
(ÍÍÖ «Èíñòèòóò ìåõàíèçàöèè 
è ýëåêòðèôèêàöèè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà» ÍÀÀÍ Óêðàèíû),
vsheychenko@mail.ru

И.А. Маринченко,
äèðåêòîð
(Îïûòíàÿ ñòàíöèÿ ëóáÿíûõ êóëüòóð 
Èíñòèòóòà ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà ñåâåðî-âîñòîêà ÍÀÀÍ 
Óêðàèíû),
ibc@sm.ukrtel.net

М.М. Ковалев, 
ä-ð òåõí. íàóê, äèðåêòîð
(ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈÌË),
vniiml1@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

èññëåäîâàíèÿ ðàáîòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íûõ ìàøèí îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ïðè óáîðêå 

ïîñåâîâ òåõíè÷åñêîé êîíîïëè ïî óñîâåð-

øåíñòâîâàííûì òåõíîëîãèÿì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíè÷åñêàÿ êî-

íîïëÿ, òåõíîëîãèè óáîðêè, ñîëîìà, ëóá, 

ñûðüå.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Âíå-
äðåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé óáîðêè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, â òîì 
÷èñëå òåõíè÷åñêîé êîíîïëè, îáóñëîâ-
ëåíî íåîáõîäèìîñòüþ ïîâûøåíèÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòäåëüíûõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è óìåíüøå-
íèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ è ôèíàíñîâûõ 
çàòðàò ïðîèçâîäñòâà. Ðàöèîíàëüíî 
îðãàíèçîâàííûé ïðîöåññ óáîðêè 
êîíîïëè äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü 
îáùåé ñõåìå åå îáðàáîòêè è áàçè-
ðîâàòüñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ñîâðå-
ìåííîãî êîìïëåêñà âûñîêîïðîèç-
âîäèòåëüíîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè ïðè ñîõðàíåíèè êà÷åñòâåííî-
êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñûðüÿ. 
Òîëüêî êîìïëåêñíûé ïîäõîä â îöåíêå 
è àíàëèçå âîçìîæíîñòåé óáîðî÷íûõ 
àãðåãàòîâ, èññëåäîâàíèè è èçó÷åíèè 
îñîáåííîñòåé óáîðî÷íîãî ïðîöåñ-
ñà, óñòàíîâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé 
âëèÿíèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ìàøèí íà 

ñûðüå (ñîëîìà, òðåñòà, ëóá, âîëîêíî) 
ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ åå êà÷åñòâåííûõ 
ïîêàçàòåëåé ïîçâîëÿò ðåøèòü ïðî-
áëåìó óáîðêè êîíîïëè è îáåñïå÷àò 
ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðîèç-
âîäñòâà äàííîé êóëüòóðû [1-5].

Àíàëèç ïîñëåäíèõ èññëåäîâà-
íèé. Ê îñíîâíûì ôàêòîðàì, êîòîðûå 
ñäåðæèâàþò ðàçâèòèÿ êîíîïëÿíîé 
îòðàñëè â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ, ñëå-
äóåò îòíåñòè îòñóòñòâèå â õîçÿéñòâàõ 
ñïåöèàëüíîé òåõíèêè (êîíîïëåñíîïî-
âÿçàëêè, êîíîïëåæàòêè, êîíîïëåïîä-
áîðùèêè, îáîðà÷èâàòåëè, êîíîïëå-
êîìáàéíû è ò.ä.) äëÿ óáîðêè ïîñåâîâ 
êîíîïëè. Äëÿ ýòèõ ìàøèí õàðàêòåðíî 
óçêîïðîôèëüíîå èñïîëüçîâàíèå, îíè 
ñëîæíû â îáñëóæèâàíèè, ýêñïëóàòà-
öèè è íàñòðîéêå, à ñôåðà ïðèìåíå-
íèÿ – â îñíîâíîì òåõíîëîãè÷åñêèå 
ïðîöåññû óáîðêè êîíîïëè. Øèðîêîå 
âíåäðåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
êóëüòóðû âîçìîæíî ïðè ñîîòâåò-
ñòâóþùåì òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêîì 
îáåñïå÷åíèè âñåõ ýòàïîâ ïðîèçâîä-
ñòâà êîíîïëè, â òîì ÷èñëå óíèâåð-
ñàëüíîé òåõíèêîé îáùåãî íàçíà÷åíèÿ 
[1, 5-7].

Ó÷åíûìè Îïûòíîé ñòàíöèè ëóáÿ-
íûõ êóëüòóð ÈÑÕ ñåâåðî-âîñòîêà ÍÀÀÍ  
Óêðàèíû ðàçðàáîòàíû è âíåäðåíû 
â ïðîèçâîäñòâî íîâûå òåõíîëîãèè 
óáîðêè êîíîïëè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ è ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí (ðîòîðíûå 
ãðàáëè, ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèå êàòêè, 
ðóëîííûå ïðåññ-ïîäáîðùèêè), ïðè-
ìåíÿåìûõ ïðè âûðàùèâàíèè êóëüòóð 
îáùåãî íàçíà÷åíèÿ [1, 7].

Ïðîöåññ óáîðêè êîíîïëè â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííîé òåõíîëî-
ãèåé ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ýòàïîâ. 
Ñíà÷àëà çåðíîóáîðî÷íûì êîìáàéíîì 
ñðåçàþò ñåìåííóþ ÷àñòü ñòåáëåé 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñåìÿí. Ñðåçàííûå 
âåðõóøêè ñòåáëåé îáìîëà÷èâàþò è 
îñòàâëÿþò íà ïîëå, ãäå ðàñïîëîæåíû 
òàêæå íåñðåçàííûå íèæíèå ÷àñòè ñòå-
áëåé. Óáîðêó îñòàòêîâ ñòåáëåé ðåêî-

ìåíäóåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ñ ïîìîùüþ 
ìàøèí îáùåãî íàçíà÷åíèÿ. Ñòåáëè 
ñêàøèâàþò â îñåííèé ïåðèîä  èëè ëî-
ìàþò â âåñåííèé, ôîðìèðóþò â âàëêè, 
ïîäáèðàþò ãîòîâîå ñûðüå (ñîëîìà 
èëè òðåñòà) â ðóëîíû. Èñïîëüçîâàíèå 
â ïðîöåññàõ ïðîèçâîäñòâà êîíîïëè 
ïðåäëîæåííîãî êîìïëåêñà ìàøèí 
ïîçâîëÿåò èíòåíñèôèöèðîâàòü óáîðêó 
è ïîëó÷èòü êà÷åñòâåííîå ñûðüå, ïðè-
ãîäíîå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âî ìíîãèõ 
îòðàñëÿõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà.

Òåõíîëîãèÿ óáîðêè ïîñåâîâ òåõ-
íè÷åñêîé êîíîïëè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè îáùå-
ãî íàçíà÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî 
íîâîé. Èìåííî ïîýòîìó àêòóàëüíûìè 
ÿâëÿþòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëå-
íèþ âëèÿíèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ìàøèí 
íà ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ðàñòèòåëüíîãî 
ñûðüÿ, óñòàíîâëåíèÿ çàêîíîìåðíî-
ñòåé èõ èçìåíåíèÿ íà ôàçàõ ïðîèç-
âîäñòâà è óáîðêè.

Öåëü èññëåäîâàíèé. Ïîâûøå-
íèå ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà 
êîíîïëè ïóòåì óñòàíîâëåíèÿ çàêîíî-
ìåðíîñòåé èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðíîãî 
ñîñòàâà ñûðüÿ â ïðîöåññàõ óáîðêè, 
îáåñïå÷åíèÿ òðåáîâàíèé ê ðàñòèòåëü-
íîìó ñûðüþ, êîòîðîå íåîáõîäèìî äëÿ 
äàëüíåéøåé ïåðåðàáîòêè.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ýòàïîâ óáîðêè ñòå-
áëåé êîíîïëè ïðîâîäèëèñü íà áàçå 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîñåâîâ ïëîùàäüþ  
65 ãà. Èññëåäîâàëèñü ñòåáëè è ñåìåí-
íàÿ ÷àñòü, êîòîðûå ïðåäâàðèòåëüíî 
áûëè ñðåçàíû çåðíîóáîðî÷íûìè 
êîìáàéíàìè «Case 8010» íà âûñîòå 
1,5 ì.

Ðàáîòà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ íà 
óáîðêå òåõíè÷åñêîé êîíîïëè èññëåäî-
âàëàñü â ñîîòâåòñòâèè ñ [8], à õàðàêòå-
ðèñòèêè ñòåáëåé êîíîïëè – ïî [9-11].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. 
Îñòàâëåííûå íà ïîëå ïîñëå óáîðêè 
ñåìåííîé ÷àñòè îñòàòêè ñòåáëåé ñêà-
øèâàëè â ïðîêîñ áðóñîâîé êîñèëêîé 
(ðèñ. 1).

ÓÄÊ 658.512:633.522

Исследование влияния рабочих органов машин
на сырье из конопли
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Âàæíûì ïàðàìåòðîì, êîòîðûé 
ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ïîêàçàòåëè 
êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ ïðîöåññà ïîä-
áèðàíèÿ ñòåáëåé êîíîïëè ïðåññ-
ïîäáîðùèêîì, ÿâëÿåòñÿ èõ îðèåí-
òàöèÿ íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû ïîñëå 
ñðåçàíèÿ, ò.å. óãîë îòêëîíåíèÿ îò-
íîñèòåëüíî íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ 
èñïîëüçóåìîãî íà óáîðêå ýíåðãåòè-
÷åñêîãî ñðåäñòâà. Ñ öåëüþ îïðåäåëå-
íèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ áûë ïðîâåäåí 
ñïåöèàëüíûé ýêñïåðèìåíò (òàáë. 1).

Àíàëèç äàííûõ òàáë. 1 ïîêàçûâà-
åò, ÷òî îñíîâíîå êîëè÷åñòâî ñòåáëåé 
(67,4%) ðàçìåùàåòñÿ âäîëü íàïðàâ-
ëåíèÿ äâèæåíèÿ àãðåãàòà. Îäíàêî çíà-
÷èòåëüíàÿ èõ ÷àñòü ñòåáëåé (32,6%) 
ðàçìåùàåòñÿ ïîä ðàçíûìè óãëàìè, 
ò.å. õàîòè÷íî.

Ïîñëå ñêàøèâàíèÿ îñòàòêîâ ñòå-
áëåé â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííîé 
òåõíîëîãèåé âûïîëíÿëè òåõíîëîãè÷å-
ñêóþ îïåðàöèþ ôîðìèðîâàíèÿ âàë-
êîâ. Âàëêè ñ ðàçîñòëàííûìè â ïðîêîñ 
ñòåáëÿìè ôîðìèðîâàëè ñ ïîìîùüþ 
ðîòîðíûõ ãðàáëåé ÃÂÐ-6.

Ìàññà ñòåáëåé â îáðàçîâàâøåìñÿ 
âàëêå – 2,1 êã/ì ïîã. Âûñîòà âàëêà 
26 ñì, øèðèíà 140 ñì. Ñòåáëè â âàëêå 
ðàñïîëîæåíû õàîòè÷íî.

Ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå 
óãîë îòêëîíåíèÿ ñòåáëåé â ñôîð-
ìèðîâàííîì âàëêå, ïðèâåäåíû â 
òàáë. 2.

Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòà-
òû, îòìåòèì, ÷òî óâåëè÷åíèå âûñîòû 
âàëêà ïðèâîäèò ê ñîîòâåòñòâåííîìó 

óâåëè÷åíèþ äèàïàçîíà îòêëîíåíèÿ 
ñòåáëåé, õàîòè÷íîñòè èõ ðàñïîëîæå-
íèÿ è ñöåïëåííîñòè. Âàëîê ñ òàêèìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè êà÷åñòâåííî ïîäî-
áðàòü ïðåññ-ïîäáîðùèêîì ïðàêòè÷å-
ñêè íåâîçìîæíî (ðèñ. 2).

Ýòà îñîáåííîñòü îáóñëîâëåíà 
êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííîñòÿìè 
ïðåññ-ïîäáîðùèêîâ, êîòîðûå ïðå-
èìóùåñòâåííî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ 
ïîäáèðàíèÿ ýëàñòè÷íî-ñâÿçàííîé 
îäíîðîäíîé ìàññû. Â óñëîâèÿõ ýêñïå-
ðèìåíòà ñëîé ñûðüÿ ñîñòîÿë èç äëèí-
íûõ, æåñòêèõ, íåïîâðåæäåííûõ, îò-
äåëüíî âûäâèíóòûõ ñòåáëåé, êîòîðûå 
ïðåïÿòñòâîâàëè óäîâëåòâîðèòåëüíîé 
ðàáîòå àãðåãàòà. Ïîýòîìó âîçíèêëà 
íåîáõîäèìîñòü äîïîëíèòåëüíîãî 
âîçäåéñòâèÿ íà ñòåáëè â âàëêå ñ öå-
ëüþ îáåñïå÷åíèÿ óñëîâèé, êîòîðûå 
ïîçâîëèëè áû ýôôåêòèâíî ïðîâîäèòü 

îïåðàöèþ ïîäáèðàíèÿ, â òîì ÷èñëå è 
ñåííûìè ïðåññ-ïîäáîðùèêàìè. Äëÿ 
âûïîëíåíèÿ ýòèõ óñëîâèé ïðåäëîæåíî 
èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíóþ òåõíî-
ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ – ïðèêàòûâàíèå 
âàëêîâ ìîäåðíèçèðîâàííûìè ïî÷âî-
îáðàáàòûâàþùèìè êàòêàìè.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ðàáîòû 
ìîäåðíèçèðîâàííûõ êàòêîâ óñòà-
íîâëåíî èõ âëèÿíèå  íà èçìåíåíèå 
êàê ñòðóêòóðíîãî ñîñòàâà ñòåáëåé, 
òàê è íåïîñðåäñòâåííî ñàìîãî âàëêà 
(ðèñ. 3). Îäíîêðàòíîå ïðèêàòûâàíèå 
óìåíüøàåò âûñîòó âàëêà íà 42%, à 
÷åòûðåõêðàòíîå – ïî÷òè íà 80%. Â 
ðåçóëüòàòå ðàçðóøåíèÿ öåëîñòíîé 
ñòðóêòóðû ñòåáëåé ïóòåì èõ èçëîìà è 
ðàñêàëûâàíèÿ îáåñïå÷èâàëè óñëîâèÿ, 
â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè ðåàëèçî-
âûâàëè òåõíîëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ 
ïðåññîâàíèÿ. Îáðàçîâàâøóþñÿ ìàññó 

Ðèñ. 1. Ñêàøèâàíèå ñòåáëåé êîíîïëè 
áðóñîâîé êîñèëêîé

Òàáëèöà 1. Õàðàêòåðèñòèêà óãëîâîãî ïîëîæåíèÿ 
ñòåáëåé,ñðåçàííûõ áðóñîâîé êîñèëêîé â ïðîêîñ

, %
0-45º 13
45-90º 8,7

90-135º 10,9
67,4

Òàáëèöà 2. Õàðàêòåðèñòèêà óãëîâîãî ïîëîæåíèÿ 
ñòåáëåé â ñôîðìèðîâàííîì âàëêå

Äèàïàçîí îòêëîíåíèÿ ñòåáëåé
Äîëÿ ñòåáëåé 

â âàëêå, %

0-30 11,18

30-60 21,05

60-90 17,11

90-120 25,66

120-150 15,79

Âäîëü íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ àãðåãàòà 9,21

Ðèñ. 2. Îáùèé âèä âàëêà, 
ñôîðìèðîâàííîãî ðîòîðíûìè ãðàáëÿìè ÃÂÐ-6
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â âàëêå ïîäáèðàëè ñ ÷èñòîòîé 96% 
ïðåññ-ïîäáîðùèêîì ÏÐÏ-1.6. Íåïî-
äîáðàííûìè îñòàâàëèñü òîëüêî ñòåá-
ëè, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû çà ïðåäå-
ëàìè âàëêà, èëè ïðèêàòàííûå â ïî÷âó 
êîëåñàìè çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå èñ-
ñëåäîâàíèé ñîñòîÿíèÿ è ñòðóêòóðû 
ñòåáëåé â ïðîöåññå ðåàëèçàöèè 
óñîâåðøåíñòâîâàííîé òåõíîëîãèè 
óáîðêè ïðîìûøëåííîé êîíîïëè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûìè ìàøèíàìè îá-
ùåãî íàçíà÷åíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî 
67,4% ñòåáëåé, ñêîøåííûõ áðóñîâîé 
êîñèëêîé, ðàçìåùàþòñÿ âäîëü íà-
ïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ àãðåãàòà; ôîð-
ìèðîâàíèå âàëêîâ ðîòîðíûìè ãðà-
áëÿìè ïðèâîäèò ê ðîñòó õàîòè÷íî-
ñòè ðàñïîëîæåíèÿ ñòåáëåé â îáùåé 
ìàññå ïî ïîêàçàòåëþ óãëîâîãî ïî-
ëîæåíèÿ ñòåáëåé; îäíîêðàòíîå ïðè-
êàòûâàíèå ìîäåðíèçèðîâàííûìè 
êàòêàìè óìåíüøàåò âûñîòó âàëêà íà 
42%, à ÷åòûðåõêðàòíîå – ïî÷òè íà 80%. 
Ðàçðóøåíèåì öåëîñòíîé ñòðóêòóðû 
ñòåáëåé (èçëîì è ðàñêàëûâàíèå) îáå-
ñïå÷èâàëèñü óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè òåõ-
íîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè ïðåññîâàíèÿ.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
ïðèêàòûâàíèÿ âàëêà êàòêàìè öåëå-
ñîîáðàçíî ïðîâåñòè äîïîëíèòåëüíûå 
èññëåäîâàíèÿ, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ 
áóäóò îïðåäåëåíû ðàöèîíàëüíûå ïà-
ðàìåòðû ìÿëüíîãî ðàáî÷åãî îðãàíà â 
çàâèñèìîñòè îò ôàçû è îñîáåííîñòåé 
ñîñòîÿíèÿ ñòåáëåé êîíîïëè. 
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Influence of Operating Parts 
of Machines on Hemp Raw Material
V.A. Sheichenko,
I.A. Marinchenko, M.M. Kovalev

Summary. The article presents the 

research results of general-purpose farm 

machinery operation when harvesting of 

industrial hemp according to advanced 

technologies.

Key words: industrial hemp, harvesting 

technologies, straw, bast, raw material.

Ðèñ. 3. 
Çàâèñèìîñòü 
âûñîòû âàëêà 
îò êîëè÷åñòâà 
ïðèêàòûâàíèé

Правительством РФ на развитие сельских территорий
в 2016 г. выделено 7,2 млрд руб.
Â 2016 ã. ðåãèîíàì íà ðåàëèçàöèþ ÔÖÏ «Óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå 
ñåëüñêèõ òåððèòîðèé íà 2014-2017 ãîäû è íà ïåðèîä äî 2020 
ãîäà» Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
è ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ 
è ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2013-2020 ãîäû âûäåëåíî 7,2 ìëðä ðóá. Ñî-
îòâåòñòâóþùåå  ðàñïîðÿæåíèå ¹335-ð, ïîäïèñàííîå Ïðåäñåäàòå-
ëåì  Ïðàâèòåëüñòâà  Ðîññèè  Äìèòðèåì  Ìåäâåäåâûì,  ðàçìåùåíî 
íà ñàéòå Êàáìèíà.

Äîêóìåíòîì ðàñïðåäåëåíû ñóáñèäèè â îáú¸ìå 7 ,2 ìëðä ðóá., ïðåäî-
ñòàâëÿåìûå â 2016 ã. èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà áþäæåòàì ñóáúåêòîâ Ôå-
äåðàöèè íà ðåàëèçàöèþ ÔÖÏ «Óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ñåëüñêèõ òåððèòîðèé 
íà 2014-2017 ãîäû è íà ïåðèîä äî 2020 ãîäà» Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû 
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2013-2020 ãîäû.

Ïðîåêò ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàñïîðÿæåíèÿ áûë ïîäãîòîâëåí è íàïðàâëåí 
Ìèíñåëüõîçîì Ðîññèè.

Ïðåññ-ñëóæáà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè
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Â 2015 ã. ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëè 
ñòîëêíóëèñü ñî ìíîãèìè âûçîâàìè. 
Ãëàâíûì èç íèõ áûë íåñòàáèëüíûé 
êóðñ ðóáëÿ, ÷òî, ñ îäíîé ñòîðîíû, 
ëèøàëî ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé 
âîçìîæíîñòè áîëåå ïîëíîãî îáíîâ-
ëåíèÿ ïàðêà òåõíèêè ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ïðåäûäóùèì ãîäîì, à ñ äðóãîé – îò-
êðûâàëî âîçìîæíîñòè äëÿ âûãîäíûõ 
ýêñïîðòíûõ ïîñòàâîê ñîáñòâåííîé 
ïðîäóêöèè çà ðóáåæ. Êîíå÷íî, íå âñå 
ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëè èìåëè âîç-
ìîæíîñòü ýêñïîðòèðîâàòü ïðîäóêöèþ 
áåç ïîñðåäíèêîâ è ñ ìàêñèìàëüíîé 
äîõîäíîñòüþ.

Íåëüçÿ íå îòìåòèòü è ïîëîæèòåëü-
íûå èçìåíåíèÿ. Òàê, Ãîñóäàðñòâåííàÿ 
ïðîãðàììà èìïîðòîçàìåùåíèÿ âìå-
ñòå ñ ïðîäóêòîâûì ýìáàðãî äëÿ ñòðàí 
ÅÑ (òåïåðü ê íèì ïðèñîåäèíèëàñü è 
Òóðöèÿ) ïîäãîòîâèëè âûãîäíóþ «ïî-
÷âó» äëÿ îâîùåâîäîâ è ïðîèçâîäè-
òåëåé ìÿñà, î ÷åì ãîâîðèò óâåëè÷èâ-
øèéñÿ ñïðîñ íà äàííóþ ïðîäóêöèþ â 
Ðîññèè.

Íåñîìíåííî, â 2016 ã. áóäóò âîñ-
òðåáîâàíû óíèâåðñàëüíî-ïðîïàø-
íûå òðàêòîðû ìîùíîñòüþ îò 100 äî 
180 ë.ñ., îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ 
òðàêòîð CLAAS ARION 640C. Îí îá-
ëàäàåò ðÿäîì êà÷åñòâ, íåîáõîäèìûõ 
â áîëüøåé ñòåïåíè äëÿ îâîùåâîäîâ, 
íî òàêæå çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ è  
ïðîèçâîäèòåëåé æèâîòíîâîä÷åñêîé 
ïðîäóêöèè. Ìîäåëü óíèâåðñàëüíà, 

îíà ïðèãîäíà äëÿ ðàáîòû êàê â ïîëå, 
òàê è íà ôåðìå.

Ïðèðîñò ñïðîñà îæèäàåòñÿ è íà 
òðàêòîðû â äèàïàçîíå ìîùíîñòè 300-
350 ë.ñ., êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ åùå áî-
ëåå óíèâåðñàëüíûìè, òàê êàê ïîäõîäÿò 
äëÿ ìíîãèõ øåëüôîâ îðóäèé. Óæå íå 
ðàç äîêàçûâàë ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü 
AXION 900-é ñåðèè, äåìîíñòðèðóÿ 
ïðåâîñõîäíóþ òîïëèâíóþ ýêîíîìè÷-
íîñòü áëàãîäàðÿ áåññòóïåí÷àòîé 
êîðîáêå ïåðåäà÷ è ñèñòåìå CLAAS 
POWER SYSTEMS (CPS). CLAAS íå ñî-
ìíåâàåòñÿ â âîñòðåáîâàííîñòè ýòèõ 
ìîäåëåé â 2016 ã.

Â 2016 ã. áóäåò ïðîäîëæåí ñòàâ-
øèé óæå òðàäèöèîííûì äåìîíñòðà-
öèîííûé òóð òåõíèêè CLAAS. Â ðàçíûõ 
ðåãèîíàõ ñòðàíû, â ðàçíûõ êëèìàòè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ è íà ðàçíûõ âèäàõ 
ðàáîò áóäóò ïðîäåìîíñòðèðîâàíû 
ñîâðåìåííûå òðàêòîðû, â òîì ÷èñëå 
ñî øëåéôîì êîðìîçàãîòîâèòåëüíîé 
òåõíèêè CLAAS. Ïîìèìî ýòîãî, áó-
äåò ïîêàçàíî, êàêèå ïðåèìóùåñòâà 
ìåõàíèçàòîðó è ñåëüõîçïðîèçâî-
äèòåëþ äàåò îñíàùåíèå òðàêòîðîâ 
GPS-ñèñòåìàìè è äðóãèìè èíòåëëåê-
òóàëüíûìè ïðîäóêòàìè CLAAS. 

Портфолио тракторов 
CLAAS
Òðàêòîð ARION 640Ñ îáîðóäî-

âàí øåñòèöèëèíäðîâûì äâèãàòåëåì 
îáúåìîì 6,8 ë, íîìèíàëüíîé ìîùíî-

ñòüþ 110/150 êÂò/ë.ñ. Òðàêòîðû ARION 
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ íà ðàçíîîáðàç-
íûõ ðàáîòàõ – îò òðàíñïîðòíûõ äî 
òÿãîâûõ â ïîëå. Äëÿ ýòîãî îíè ìîãóò 
áûòü óêîìïëåêòîâàíû ðàçëè÷íûìè îï-
öèÿìè, íàïðèìåð õîäîóìåíüøèòåëåì, 
ïîçâîëÿþùèì òðàêòîðó äâèãàòüñÿ ñ 
ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòüþ 400 ì/÷, ÷òî 
íåîáõîäèìî âî ìíîãèõ îïåðàöèÿõ ïðè 
âûðàùèâàíèè îâîùåé. Òàêæå âîç-
ìîæíî äîîáîðóäîâàòü ARION 640C 
ñèñòåìîé àâòîìàòè÷åñêîãî âîæäåíèÿ, 
ïîçâîëÿþùåé ðàáîòàòü íà ñêîðîñòÿõ 
îò 400 ì/÷ äî 25 êì/÷ ñ òî÷íîñòüþ 
äî 4 ñì. Åùå íåìàëîâàæíûé àñïåêò – 
âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè ôðîíòàëüíîãî 
ïîãðóç÷èêà, êîòîðûé èäåàëüíî ïîä-
õîäèò äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ òðàêòîðà íà 
æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðìàõ. 

Òðàêòîðû AXION 800-é ñåðèè
 ìîä. AXION 820 è 850 îñíàùåíû øå-
ñòèöèëèíäðîâûì äâèãàòåëåì îáúå-
ìîì 6,8 ë è íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ 
189 è 233 ë.ñ. ñîîòâåòñòâåííî. Òóð-
áîêîìïðåññîðû ñ èçìåíÿåìîé ãåî-
ìåòðèåé ëîïàòîê (VGT) îáåñïå÷èâàþò 
âûñîêèé êðóòÿùèé ìîìåíò äàæå íà 
íèçêèõ îáîðîòàõ. Ðåöèðêóëÿöèÿ ÷àñòè 
âûõëîïíûõ ãàçîâ çíà÷èòåëüíî ñîêðà-
ùàåò êîëè÷åñòâî âðåäíûõ âåùåñòâ, 
âûáðàñûâàåìûõ â àòìîñôåðó. Òîïëèâ-
íàÿ ñèñòåìà âûñîêîãî äàâëåíèÿ ãà-
ðàíòèðóåò ýêîíîìèþ òîïëèâà è òî÷íóþ 
ïîäñòðîéêó äâèãàòåëÿ ïîä êîíêðåòíûå 
ïàðàìåòðû ðàáîòû ìàøèíû. 

Прогноз рынка тракторов в России на 2016 г.
Тракторы CLAAS – это большой выбор 
комплектации и универсальность применения
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òàöèè. Êîìïàíèÿ CLAAS ñòàðàåòñÿ
ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì êàæäî-
ãî ïîêóïàòåëÿ.

Òðàêòîðû XERION ôèðìû CLAAS 
íå èìåþò àíàëîãîâ íà ìèðîâîì ðûíêå. 
Ýòè ñèñòåìíûå òðàêòîðû ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ êàê òÿãà÷è äëÿ òÿæåëûõ 
òðàíñïîðòíûõ ðàáîò, òàê è ñ ñàìûìè 
ðàçíîîáðàçíûìè àãðåãàòàìè äëÿ 
ðàáîòû â ïîëå. Ïîä öåëüíûì êàïîòîì 
òðàêòîðà XERION íàõîäèòñÿ ìîùíûé 
6-öèëèíäðîâûé äâèãàòåëü ðàáî÷èì 
îáúåìîì 12,5 ë, îñíàùåííûé ñèñòåìîé 
îõëàæäåíèÿ íàääóâî÷íîãî âîçäóõà.

Ïðàêòèêà ýêñïëóàòàöèè òðàêòî-
ðîâ XERION ïîêàçàëà èõ âûñîêóþ 
ýôôåêòèâíîñòü íà ðàçëè÷íûõ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàáîòàõ. Áîëüøàÿ 
îïîðíàÿ ïîâåðõíîñòü ñòàíäàðòíûõ 
êîëåñ ñ øèðèíîé ïðîôèëÿ 900 ìì 
îáåñïå÷èâàåò áåðåæíîå îòíîøåíèå 
ê ïî÷âå, âûñîêàÿ ýíåðãîíàñûùåí-
íîñòü – áîëüøóþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü íà ïàõîòå, íà êîìáèíèðîâàííîé 
îáðàáîòêå ïî÷âû è ïðè ïîñåâå, à 
ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî âîæäåíèÿ 
äîïîëíèòåëüíî ñîêðàùàþò êîëè÷å-
ñòâî ïðîãîíîâ, ýêîíîìÿ ðåñóðñû è 
íå ïåðåóïëîòíÿÿ ïî÷âó. Ñóùåñòâóåò 
òàêæå âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
ñäâîåííûõ êîëåñ íà ïåðåäíåì è çà-
äíåì ìîñòàõ, ÷òî ïîçâîëÿåò óñïåøíî 
ðàáîòàòü íà ïåðåóâëàæí¸ííûõ ïî÷âàõ. 
Ýôôåêòèâåí îí òàêæå ïðè âíåñåíèè 
óäîáðåíèé è ñêàøèâàíèè òðàâ ìíîãî-
áðóñíûìè êîñèëêàìè.

Êðàáîâûé õîä è áîëüøàÿ ìàññà 
òðàêòîðà ñ áàëëàñòàìè îáåñïå÷èâà-
þò ïðåêðàñíîå ïðåññîâàíèå ñèëîñà 
è ñåíàæà â òðàíøåÿõ. Ñóùåñòâóåò 
ìîäèôèêàöèÿ TRAC VC – ñ ïîâîðîò-
íîé êàáèíîé, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü 
òðàêòîðó â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ.

Комфорт, простота 
и эффективность 
эксплуатации
тракторов CLAAS. 
Интеллектуальные 
решения для экономии 
ресурсов
Òðàêòîð, êàê è ëþáàÿ äðóãàÿ ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííàÿ ìàøèíà, ÿâëÿåòñÿ 
î÷åíü ñëîæíûì ìåõàíèçìîì, ãðà-
ìîòíî óïðàâëÿòü êîòîðûì íåëåãêî. 
Ïîýòîìó èíæåíåðû CLAAS âëîæèëè 
âåñü ñâîé ïðîôåññèîíàëèçì â îá-

Èííîâàöèîííàÿ ñèñòåìà óïðàâ-
ëåíèÿ ìîùíîñòüþ CLAAS POWER 
MANAGEMENT (CPM) â çàâèñèìîñòè 
îò òîãî, êàêèå íåîáõîäèìû íà âûõîäå 
òÿãîâîå óñèëèå, ìîùíîñòü ÂÎÌ èëè 
îòáîð ãèäðàâëè÷åñêîé ìîùíîñòè, ïî-
çâîëÿåò ïîýòàïíî âûñâîáîæäàòü äî-
ïîëíèòåëüíî äî 25 ë.ñ. ìîùíîñòè äâè-
ãàòåëÿ. Áëàãîäàðÿ àâòîìàòè÷åñêîé 
êîðîáêå ïåðåäà÷ ëåãêèì äâèæåíèåì 
ðóêè ìîæíî ïåðåêëþ÷àòü âñå øåñòü 
ïåðåäà÷ è ÷åòûðå àâòîìàòèçèðîâàí-
íûå ãðóïïû ëèáî âîñïîëüçîâàòüñÿ 
ñèñòåìîé àâòîìàòèêè ïåðåêëþ÷åíèÿ 
ïåðåäà÷ HEXACTIV, ÷òî îçíà÷àåò ëèøü 
íåîáõîäèìîñòü íàæàòèÿ íà ïåäàëü. 

Òðàêòîðû AXION 800 îòëè÷íî çà-
ðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ â ðàáîòå ñ êîð-
ìîçàãîòîâèòåëüíîé òåõíèêîé CLAAS, 
íàïðèìåð ñ äèñêîâûìè êîñèëêàìè. 
Ïîýòîìó äëÿ àãðåãàòèðîâàíèÿ ïåðåä-
íåíàâåñíûõ îðóäèé òðàêòîð èìååò 
âîçìîæíîñòü îïöèàëüíîãî äîîáîðó-
äîâàíèÿ ïåðåäíåé íàâåñêîé è ÂÎÌ. 
Íå ñòîèò çàáûâàòü òàêæå î âîçìîæíî-
ñòè êîìïëåêòîâàòü òðàêòîð ñèñòåìîé 
àâòîìàòè÷åñêîãî âîæäåíèÿ CLAAS êàê 
ñ ïîäêëþ÷åíèåì ê ãèäðîñèñòåìå ðó-
ëåâîãî óïðàâëåíèÿ, òàê è óíèâåðñàëü-
íûì ðåøåíèåì – óñòàíîâêîé ðóëåâîãî 
êîëåñà ñ âìîíòèðîâàííûì âûñîêîòî÷-
íûì ýëåêòðîïðèâîäîì, íàïðèìåð äëÿ 
òàêèõ âèäîâ ðàáîò, êàê ïîñåâ.

900-ÿ ñåðèÿ òðàêòîðîâ AXION 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ÷åòûðå ìîäåëè: 
920, 930, 940 è 950 íîìèíàëüíîé 
ìîùíîñòüþ 315, 335, 375 è 405 ë. ñ. 
ñîãëàñíî ECE R 120. Íà ìîä. AXION 
900 ðåàëèçóåòñÿ êîíöåïöèÿ CLAAS 
POWER SYSTEMS (CPS), êîòîðàÿ îáå-
ñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ ìîùíîñòü 
ïî ïîòðåáíîñòè. Ðå÷ü ïðè ýòîì èäåò 
îá ýôôåêòèâíîñòè â ïðîöåññå åæå-
äíåâíîé ýêñïëóàòàöèè è ðàçóìíîì 

èñïîëüçîâàíèè ìîùíîñòè. Íà AXION 
900 óñòàíîâëåí øåñòèöèëèíäðîâûé 
äâèãàòåëü FPT Cursor 9 ñ ðàáî÷èì 
îáúåìîì 8,7 ë è ñèñòåìîé Common 
Rail. Óíèêàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ ñ «ñóõèì 
ñàìîíåñóùèì êàðòåðîì», ðàçðàáî-
òàííàÿ èíæåíåðàìè êîìïàíèè CLAAS, 
ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü èíòåðâàëû 
çàìåíû ìàñëà, èçáåæàòü ýôôåêòà 
«ìàñëÿíîãî ãîëîäàíèÿ», çàùèòèòü îò 
ïîâðåæäåíèé êàðäàííûé âàë ïåðåä-
íåãî ìîñòà è óñòðàíèòü ïåðåäà÷ó 
íàãðóçîê íà êîðïóñ äâèãàòåëÿ, òåì 
ñàìûì óâåëè÷èâàÿ åãî ðåñóðñ. 

Äðóãèì ýëåìåíòîì êîíöåïöèè 
CPS ÿâëÿåòñÿ áåññòóïåí÷àòàÿ êî-
ðîáêà ïåðåäà÷ Eccom 3.0 ôèðìû ZF 
(CMATIC). Âûñîêàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ 
ñîñòàâëÿþùàÿ îáåñïå÷èâàåò çíà÷è-
òåëüíûé ÊÏÄ ïðè ïåðåäà÷å óñèëèÿ 
ïðè íåáîëüøîì ðàñõîäå äèçåëüíî-
ãî òîïëèâà. AXION 900 îòëè÷àþòñÿ 
äëèííîé êîëåñíîé áàçîé (3,15 ì) è 
ïðè ýòîì êîìïàêòíûì èñïîëíåíèåì. 
Â ñî÷åòàíèè ñî ñáàëàíñèðîâàííûì 
ðàñïðåäåëåíèåì ìàññû ýòî ïîçâî-
ëÿåò äîñòè÷ü ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé 
òÿãîâîãî óñèëèÿ è ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè. Äëÿ ýôôåêòèâíîãî ïðåîáðàçîâà-
íèÿ óñèëèÿ äâèãàòåëÿ â òÿãîâóþ ìîù-
íîñòü èñïîëüçóþòñÿ øèíû çàäíèõ êîëåñ 

2,15 ì. Äèàìåòð ïåðåäíèõ êîëåñ – äî 
1,7 ì. Ñóùåñòâóåò òàêæå âîçìîæíîñòü 
èñïîëüçîâàíèÿ ñäâîåííûõ êîëåñ íà 
ïåðåäíåì è çàäíåì ìîñòàõ. 

Òðàêòîðû AXION 900-é ñåðèè ÿâëÿ-
þòñÿ óíèâåðñàëüíûìè. Òðàêòîð ëåãêî, 
ìåíåå ÷åì çà 30 ìèí äîîáîðóäóåòñÿ 
ñèñòåìîé àâòîìàòè÷åñêîãî âîæäåíèÿ, 
ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îí ñêîìïëåêòîâàí 
òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñèñòåìû ïàðàë-
ëåëüíîãî âîæäåíèÿ ïðèîáðåòàþòñÿ 
îïöèîíàëüíî, à ïðîâîäêà è ãèäðîëè-
íèè óæå çàëîæåíû â áàçîâîé êîìïëåê-
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ëàñòè ýëåêòðîíèêè è âîïëîòèëè åãî 
â ïðîãðàììíîì ïðîäóêòå EASY (ýô-
ôåêòèâíûå àãðîñèñòåìû). Íàçâàíèå 
ñîîòâåòñòâóåò ñîäåðæàíèþ: EASY 
óïðîùàåò è îáëåã÷àåò ðàáîòó ìåõà-
íèçàòîðà è ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿ âî 
âñåõ ñôåðàõ – îò íàñòðîéêè ìàøèíû 
è ñèñòåì ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ äî 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ãëàâíîå 
ïðåäíàçíà÷åíèå EASY – ïîâûøåíèå 
ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû è ýêîíîìèÿ 
ðåñóðñîâ.

Äëÿ ýôôåêòèâíîé ýêñïëóàòàöèè 
òðàêòîðîâ íàèáîëåå íåîáõîäèìû 
GPS- ñèñòåìû è ñèñòåìû ïàðàëëåëü-
íîãî âîæäåíèÿ. Áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ 
èíòåðôåéñà ìåæäó ñèñòåìàìè GPS 
PILOT è AGROCOM MAP (ñïåöèàëè-
çèðîâàíîå ÏÎ äëÿ âåäåíèÿ ïîëåâûõ 
ðàáîò è òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ îò CLAAS) 
ìîæíî ëåãêî ýêñïîðòèðîâàòü äàííûå 
î êîëåÿõ, îïîðíûõ ëèíèÿõ è ñâåäåíèÿ 
î çàäà÷å íà ÏÊ ñ ïîìîùüþ USB-
íàêîïèòåëÿ.

Óñïåøíî ðàáîòàþùóþ  áëàãîäàðÿ 
ïðîïîðöèîíàëüíîìó êëàïàíó  ñèñ-
òåìó GPS PILOT êîìïàíèÿ CLAAS 
îñíàñòèëà äâóìÿ òåðìèíàëàìè íî-
âåéøåãî ïîêîëåíèÿ è òåì ñàìûì çíà-
÷èòåëüíî óëó÷øèëà óïðàâëåíèå. Òåð-
ìèíàëû S7 è S10 ïîääåðæèâàþò âñå 
ðåæèìû ýêñïëóàòàöèè òåõíèêè CLAAS. 
Äâóõ÷àñòîòíûé GNSS ïðèåìíèê äëÿ 
ðàçëè÷íûõ êîððåêòèðóþùèõ ñèãíàëîâ 
îò e-Dif äî RTK îáúåäèíåíû â îäèí 
êîðïóñ äëÿ êàæäîãî òåðìèíàëà. Ýòî 
çíà÷èò, ÷òî íåò íåîáõîäèìîñòè ìå-
íÿòü àíòåííó, êîãäà ïîëó÷àåøü äðóãîé 
êîððåêòèðóþùèé ñèãíàë. Â áàçîâîé 
êîìïëåêòàöèè òåðìèíàëû S7 è S10 

ðàáîòàþò ñ EGNOS, E-Dif, OMNISTAR, 
BASELINE è RTK – êîððåêòèðóþùèìè 
ñèãíàëàìè, êàê è GLONASS, ñèãíàë 
àêòèâèçèðóþòñÿ â ìåíþ òåðìèíà-
ëà.

Ïîëüçîâàòåëÿì, êîòîðûå õîòÿò èñ-
ïîëüçîâàòü òåðìèíàë èñêëþ÷èòåëüíî 
â êà÷åñòâå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, 
ñëåäóåò âûáðàòü S7 ñ 7-äþéìîâûì 
ñåíñîðíûì ýêðàíîì. Òåì, êîìó òðå-
áóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè, 
áîëüøå ïîäõîäèò òåðìèíàë S10 ñ 
óâåëè÷åííûì 10,4-äþéìîâûì ñåíñîð-
íûì ýêðàíîì, êîòîðûé ìîæåò âûáî-
ðî÷íî ïîêàçûâàòü äîïîëíèòåëüíûå 
îêíà, îòîáðàæàþùèå ðàáî÷èå ïðîöåñ-
ñû. Â áàçîâîé êîìïëåêòàöèè òåðìèíàë 
S10 ðàçðàáîòàí äëÿ óïðàâëåíèÿ âñåìè 
ñèñòåìàìè ïàðàëëåëüíîãî âîæäåíèÿ. 
Ïîëüçîâàòåëè òàêæå ìîãóò óïðàâëÿòü 
îðóäèÿìè ÷åðåç ISOBUS è èñïîëüçî-
âàòü äî ÷åòûðåõ âõîäîâ àíàëîãîâûõ 
êàìåð ïàðàëëåëüíî.

Äîïîëíèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ àâòî-
ìàòè÷åñêîãî ðàçâîðîòà AUTO TURN 
îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíî áîëüøåå 
óäîáñòâî ïðè ìàíåâðàõ. Îíà îáëåã÷à-
åò òî÷íîå äâèæåíèå çà äðóãîé ìàøè-
íîé ïîñëå àâòîìàòè÷åñêîãî ðàçâîðîòà 
íà êðàþ ïîëÿ. Ýòà îïöèÿ ïîçâîëÿåò 
èçáåæàòü íåòî÷íîñòåé (ïåðåõëåñòû, 
ïðîïóñêè, êðèâûå ñòûêè), êîòîðûå õà-
ðàêòåðíû äëÿ ðó÷íîãî âûðàâíèâàíèÿ 
ìàøèíû íà ñëåäóþùóþ ïàðàëëåëüíóþ 
êîëåþ.

Êîìôîðòíûå óñëîâèÿ ðàáîòû 
òðàêòîðèñòîâ, øèðîêèé âûáîð 
ïåðåäà÷, ãðóçîïîäúåìíîñòü ôðîí-
òàëüíîé è çàäíåé íàâåñîê, áû-
ñòðàÿ è óäîáíàÿ íàâåñêà øèðîêîãî 
ñïåêòðà ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ, 
ïðîñòîå è áûñòðîå îáñëóæèâàíèå 
îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü òðàêòîðîâ ôèðìû 
CLAAS.

Íà ïðàâàõ ðåêëàìû.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ïðîöåññà 

èçìåëü÷åíèÿ ðóëîíîâ è âíåñåíèÿ ïîä-

ñòèëêè â ñòîéëà æèâîòíûõ ñ ïîìîùüþ 

ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìíîãîôóíêöèîíàëü-

íîãî èçìåëü÷èòåëÿ-ñìåñèòåëÿ-ðàçäàò÷èêà 

êîðìîâ ÌÈÐ-10. Ñîñòàâ èçìåëü÷åííîãî 

êîðìà è âíîñèìîé ïîäñòèëêè îïèñàí çà-

âèñèìîñòÿìè ñ ðàçëè÷íûì êâàäðàòè÷íûì 

îòêëîíåíèåì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîðìîðàçäàò÷èê, 

ãðóáûå êîðìà, ðóëîíû, èçìåëü÷åíèå, ïîä-

ñòèëêà, ñòîéëà.

Ñîçäàíèå ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî 
èìïîðòîçàìåùàþùåãî òåõíè÷åñêîãî 
ñðåäñòâà äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ êîðìî-
âûõ ñìåñåé, èçìåëü÷åíèÿ, ðàçäà÷è 
ñåíà, çàãîòîâëåííîãî â ðóëîíàõ, è 
âíåñåíèÿ ïîäñòèëêè – íàèáîëåå àê-
òóàëüíàÿ ïðîáëåìà â ìåõàíèçàöèè 
ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàçäà÷è êîðìîâ íà 
ôåðìàõ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå â Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè è çà ðóáåæîì ïî-
ëó÷èëè ðàñïðîñòðàíåíèå ðàçëè÷íûå 
òåõíîëîãèè çàãîòîâêè ñåíà è ñîëîìû, 
ïðåññîâàííûõ â ðóëîíû. Îäíàêî îñòà-
åòñÿ ìíîãî íåðåøåííûõ âîïðîñîâ ïðè 
èñïîëüçîâàíèè  ñòåáåëü÷àòûõ êîðìîâ, 
çàãîòîâëåííûõ â ðóëîíàõ. Ýòî ïðåæäå 
âñåãî ïðîöåññ ðàçìîòêè è ðàçäà÷è 
ñòåáåëü÷àòûõ êîðìîâ íà ôåðìàõ ÊÐÑ, 
êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ 
òðóäîåìêèõ è íàèìåíåå ìåõàíèçè-

ðîâàííûõ. Âîçíèêàþò ïðîáëåìû è 
ïðè ðàçäåëåíèè è ðûõëåíèè ìàññû 
ðóëîíà ïåðåä ðàçäà÷åé. Ïîýòîìó 
ðåøåíèå äàííûõ ïðîáëåì ÿâëÿåòñÿ 
àêòóàëüíûì è èìååò âàæíîå çíà÷å-
íèå ïðè ìåõàíèçàöèè òðóäîåìêèõ 
ïðîöåññîâ è ñîêðàùåíèè çàòðàò 
òðóäà [1].

Íåñìîòðÿ íà ïðèìåíåíèå ðàç-
ëè÷íûõ ðåçèíîâûõ êîâðèêîâ ïðè ïðè-
âÿçíîì ñîäåðæàíèè êîðîâ, ïîäñòèëêà 
òàêæå èñïîëüçóåòñÿ. Âíåñåíèå åå â 
ñòîéëà îñóùåñòâëÿåòñÿ âðó÷íóþ, ÷òî 
òðåáóåò áîëüøèõ ôèçè÷åñêèõ óñèëèé 
îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà [2].

Çàðóáåæíûå ôèðìû ïðåäëàãàþò 
ðàçëè÷íûå ìíîãîîïåðàöèîííûå ìà-
øèíû êàê äëÿ ðàçäà÷è èçìåëü÷åííûõ, 
òàê è ïðåññîâàííûõ â òþêè è ðóëîíû 
ñòåáåëü÷àòûõ êîðìîâ. Âñå ðàáî÷èå 
îðãàíû ñíàáæåíû óñèëåííûì ïðè-
âîäîì è ñïåöèàëüíûìè îïîðàìè, 
ïðèäàþùèìè æåñòêîñòü áîðòàì. 
Òàêèå ñìåñèòåëè-ðàçäàò÷èêè êîðìîâ 
ìåòàëëîåìêè è äîðîãîñòîÿùè.

Ñ öåëüþ èìïîðòîçàìåùåíèÿ â 
ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈÌÆ ñîçäàåòñÿ îòå÷å-
ñòâåííûé îáðàçåö ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíîãî ðàçäàò÷èêà êîðìîâ ñ ïîêàçà-
òåëÿìè, ïðåâûøàþùèìè èìïîðòíûå 
àíàëîãè. Ìàøèíà ïðåä-
íàçíà÷åíà äëÿ âûïîë-
íåíèÿ âñåãî êîìïëåêñà 
îïåðàöèé, íåîáõîäèìûõ 
äëÿ êîðìëåíèÿ êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà íà 
áîëüøèíñòâå ôåðì Ðîñ-
ñèè, – èçìåëü÷åíèÿ è 
ñìåøèâàíèÿ êîðìîâ, èõ 
äîçèðîâàíèÿ è ðàçäà÷è 
æèâîòíûì, ðàçáðàñûâà-
íèÿ ïîäñòèëêè, ñàìîçà-
ãðóçêè êîðìîâ. Ìàøèíà 
ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèïèàëü-
íî íîâîé, çàïàòåíòîâàíà 
â Ðîññèè, çàðóáåæíûõ 
àíàëîãîâ òàêîé ìàøèíû, 

ñïîñîáíûõ âûïîëíÿòü ïîäîáíûé êîì-
ïëåêñ îïåðàöèé, ïîêà íå ñóùåñòâóåò.

Ïðè ðàâíîé ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè è âìåñòèìîñòè áóíêåðà ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûé êîðìîðàçäàò÷èê 
èìååò â 1,7 ðàçà ìåíüøóþ óäåëüíóþ 
ìåòàëëîåìêîñòü è â 1,5-2 ðàçà ìåíü-
øèé óäåëüíûé ðàñõîä ýíåðãèè ïðè 
ñìåøèâàíèè è âûäà÷å èçìåëü÷åííûõ 
êîðìîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ çàðóáåæíûìè 
àíàëîãàìè.

Ýòîãî óäàëîñü äîñòè÷ü ïóòåì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â êîíñòðóêöèè íîâîé 
ìàøèíû âðàùàþùåãîñÿ áóíêåðà âìå-
ñòèìîñòüþ 10 ì3. Îòñóòñòâèå âíóòðè 
áóíêåðà øíåêîâ (îäíîãî èëè òðåõ) 
ñíèæàåò ìåòàëëîåìêîñòü, à èñïîëüçî-
âàíèå ãðàâèòàöèîííûõ ñèë (ïåðåâàëêà 
è ïåðåñûïàíèå êîðìîâ âíóòðè âðàùà-
þùåãîñÿ áóíêåðà) ñîêðàùàåò çàòðàòû 
ýíåðãèè íà ñìåøèâàíèå êîðìîâ.

Òåîðåòè÷åñêèì ïîñûëîì ê ðàç-
ðàáîòêå ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî 
ðàçäàò÷èêà êîðìîâ ÿâëÿþòñÿ îñî-
áåííîñòè ïåðåìåùåíèÿ êîìïîíåíòîâ 
êîðìîâîé ñìåñè âíóòðè âðàùàþùå-
ãîñÿ áóíêåðà. 

Êîðìîðàçäàò÷èê àãðåãàòèðóåòñÿ 
ñ òðàêòîðîì ÌÒÇ-82.1 è ðàáîòàåò îò 
ÂÎÌ (ðèñ. 1). Ðóëîíû èçìåëü÷àþòñÿ 

ÓÄÊ 631.365.25 + 636.2.084.74

Результаты исследований 
многофункционального измельчителя-
смесителя-раздатчика кормов

Ðèñ. 1. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé ðàçäàò÷èê 
êîðìîâ ÌÈÐ-10



18                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №3, 2016

ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

íîæåâûìè ñåãìåíòàìè âðàùàþùåãî-
ñÿ ðîòîðà, è èçìåëü÷åííàÿ  ñòåáåëü-
÷àòàÿ ìàññà âûáðàñûâàåòñÿ ÷åðåç 
äåôëåêòîð â êîðìóøêó èëè ÷åðåç 
ñïåöèàëüíûé äåôëåêòîð äàëüíåãî 
âûáðîñà – íà ïîäñòèëêó â ñòîéëà [1-3].

Èññëåäîâàíèÿ ïî èçìåëü÷åíèþ 
êîðìîâ ïðîâîäèëèñü íà ñåíå èç òðàâ 
ñðåäíåé âëàæíîñòè, çàãîòîâëåííîì â 
âèäå ðóëîíîâ  1,2 ì è ìàññîé 400 êã.

Ðóëîíû çàãðóæàëèñü â áóíêåð ðàç-
äàò÷èêà ñ ïîìîùüþ ñàìîïîãðóç÷èêà, 
ÿâëÿþùåãîñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ êîð-
ìîðàçäàò÷èêà ÌÈÐ-10, ïîñëå ÷åãî 
èçìåëü÷àëèñü íîæåâûìè ñåãìåíòàìè 
âðàùàþùåãîñÿ ðîòîðà è âûáðàñûâà-
ëèñü â êîðìóøêó (ðèñ. 2).

Ñòåïåíü èçìåëü÷åíèÿ îöåíèâàëè 
ïî èçìåíåíèþ ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà 
ñåíà äî è ïîñëå èçìåëü÷åíèÿ (òàáë. 1).

Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ñåíî èç 
ðóëîíà áîëüøåé ÷àñòüþ ñîñòîèò èç 
÷àñòèö ðàçìåðîì â çîíå 30 ñì ñ ðàç-
áðîñîì îò 20 äî 50 ñì è ìåëêèõ ÷àñòèö 
(äî 4 ñì), à èçìåëü÷åííîå – â îñíîâ-
íîì èç ÷àñòèö 2-4 ñì.

Ðàñïðåäåëåíèå ìàññû ïî äàëü-
íîñòè âûáðîñà èç ðàçäàò÷èêà, ñîîò-
âåòñòâóþùåå âíåñåíèþ ïîäñòèëêè 
â ãëóáèíó ñòîéë, îïðåäåëÿëè ñëå-
äóþùèì îáðàçîì: êîðìîðàçäàò÷èê 
ðàáîòàë íà èçìåëü÷åíèå è âûáðîñ â 
ñòàöèîíàðíûõ óñëîâèÿõ, áåç ïðîäîëü-
íîãî ïåðåìåùåíèÿ. Âûáðàñûâàåìûé 
ìàòåðèàë óêëàäûâàëñÿ â ïîïåðå÷íûé 
âàëîê, êîòîðûé ðàçäåëÿëè ïî äëèíå 
íà ó÷àñòêè, îáìåðÿëè â ïîïåðå÷íîì 
ñå÷åíèè è ïîëó÷åííûå îáúåìû ïåðå-
ñ÷èòûâàëè íà âåñ ñ ó÷åòîì èñõîäíîé 
ïëîòíîñòè ìàòåðèàëà. 

Äàííûå ïîëó÷åíû ïðè ñðåäíåì 
ðåæèìå ðàáîòû: ÷àñòîòà âðàùåíèÿ 

ðîòîðà ñîñòàâèëà 484 ìèí-1 (ïðè âîç-
ìîæíîñòè âðàùåíèÿ ðîòîðà ñ ÷àñòî-
òîé 535 è 1000 ìèí-1). Ó÷èòûâàÿ, ÷òî 
âûãðóçíîé ëîòîê äàëüíåãî âûáðîñà 
èìååò âîçìîæíîñòü òðàíñôîðìèðî-
âàòüñÿ è îãðàíè÷èâàòü äàëüíîñòü âû-
áðîñà, àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ íå 
èìååò áîëüøîãî ñìûñëà, òàê êàê â ëþ-
áîì ñëó÷àå ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî 
èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïîêðûòèÿ ïî-
âåðõíîñòè ïëîùàäîê (ñòîéë) ìàòåðèà-
ëîì ëþáîé òîëùèíû íà ðàññòîÿíèè 
äî 15 ì îò ïðîåçäà.

Îïðåäåëåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâ-
ëÿåò âîïðîñ ñåïàðàöèè (ðàññëîåíèÿ) 
ìàòåðèàëà â ïðîöåññå òàêîãî âíå-
ñåíèÿ. Äëÿ èçó÷åíèÿ ýòîãî âîïðîñà 
ôðàêöèîííîìó àíàëèçó áûëè ïîäâåð-
ãíóòû îáðàçöû, âçÿòûå ñ ðàçëè÷íûõ 
ó÷àñòêîâ âàëêà (òàáë. 2).

Äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ñ óìåíü-
øåíèåì ÷àñòèö êîðìà âîçðàñòàåò    
äàëüíîñòü ïîëåòà, êðóïíûå ÷àñòèöû 
ëåòÿò áëèæå (ôðàêöèè ðàçìåðîì 

30-20 è 20-10 ñì), à ìåëêèå – äàëüøå 
(ðàçìåð ôðàêöèè <2 ñì). Ýòî îáúÿñ-
íÿåòñÿ âëèÿíèåì âîçäóøíîãî ïîòîêà, 
êîòîðûé â îñíîâíîì òðàíñïîðòèðóåò 
ìàòåðèàë: âîçäóõ ëåã÷å ïîäõâàòûâà-
åò è äàëüøå óíîñèò ëåãêèå è ìåëêèå 
÷àñòèöû.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî ýô-
ôåêòèâíîñòè ðàáîòû êîðìîðàçäàò÷èêà 
(ñì. òàáë. 1-2) áûëè ñòàòèñòè÷åñêè îá-
ðàáîòàíû ìåòîäàìè ðåãðåññèîííîãî 
àíàëèçà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû 
TableCurve 2D. Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò 
ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ àï-
ïðîêñèìèðîâàòü ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
äàííûå è îïðåäåëÿòü ÷èñëåííûå çíà-
÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ôóíêöèîíàëü-
íîé çàâèñèìîñòè, íàèáîëåå òî÷íî èõ 
îïèñûâàþùåé.

Ðåçóëüòàòû òàêîé îáðàáîòêè ïðè-
âåäåíû â âèäå ôóíêöèîíàëüíûõ çà-
âèñèìîñòåé è ãðàôèêîâ ñ óêàçàíèåì 
ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî îòêëîíåíèÿ 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çíà÷åíèé îò ðàñ-
÷¸òíûõ.

Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ ñåíà â ðó-
ëîíàõ îïèñûâàåòñÿ çàâèñèìîñòüþ ñî 
ñðåäíåêâàäðàòè÷íûì îòêëîíåíèåì 
0,5% (ðèñ. 3):

y = a + bx + cx2 + d/x + e/x2,
ãäå õ – ðàçìåð ôðàêöèé, ñì; 
ó – îòíîñèòåëüíîå êîëè÷åñòâî 

äàííîé ôðàêöèè, %;  
 a, b, c, d, e – êîýôôèöèåíòû: 
a = -3,3809719; 
b = 1,39121505; 
c = -0,0222283; 
d = 111,2831;
e = -108,040124. 

Òàáëèöà 1. Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ ñåíà äî è ïîñëå èçìåëü÷åíèÿ

Ñåíî
Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ ñåíà äî è ïîñëå èçìåëü÷åíèÿ, %,

ïðè ðàçìåðå ôðàêöèè, ñì

<2 2-4 4-10 10-20 20-40 40-60

Èç ðóëîíà 1,23 25,7 18,9 19,5 21,9 12,8

Èçìåëü÷åííîå 10,8 51,7 18,8 14 4,7 -

Òàáëèöà 2. Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ êîðìà íà ðàçëè÷íîì ðàññòîÿíèè
 îò òî÷êè âûáðîñà, %

Ðàññòîÿíèå îò 
òî÷êè âûáðîñà, ì

Ðàçìåð ôðàêöèé, ñì

30-20 20-10 10-4 4-2 < 2

0-3 4,67 14 18,8 51,7 10,8

3-6 3,92 12,5 19,4 48,6 15,6

6-9 4,01 12,9 20 47 16

9-12 3,58 11,2 21 46,2 18,1

Ðèñ. 2. Çàãðóçêà ðóëîíà íà èçìåëü÷åíèå â êîðìîðàçäàò÷èê
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Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ èçìåëü÷¸í-
íîãî ñåíà èç ðóëîíà îïèñûâàåòñÿ çà-
âèñèìîñòüþ ñî ñðåäíåêâàäðàòè÷íûì 
îòêëîíåíèåì 3,25% (ðèñ. 4):

y = a + b/x + ñ/ x2,                (1)

ãäå õ – ðàçìåð ôðàêöèé, ñì; 
ó – îòíîñèòåëüíîå êîëè÷åñòâî 

äàííîé ôðàêöèè, %; 
a = -3,96538105; 
b = 232,8289946; 
c = -217,918789.
Ðàñïðåäåëåíèå ìàññû êîðìà îò 

ðàññòîÿíèÿ âûáðîñà îïèñûâàåòñÿ çà-
âèñèìîñòüþ ñî ñðåäíåêâàäðàòè÷íûì 
îòêëîíåíèåì 4,8% (ðèñ. 5):

y-1 = a + bx2 + ñx3,                      (2)

ãäå õ – ðàññòîÿíèå âûáðîñà, ì; 
ó – ðàñïðåäåëåíèå ìàññû, êã/ì;
a = 0,025253264; 
b = -0,00149683; 
c = 0,000175814.
Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ èçìåëü-

÷¸ííîãî êîðìà ïðè âûáðîñå îïèñû-

âàåòñÿ çàâèñèìîñòüþ ñî ñðåäíåêâà-
äðàòè÷íûì îòêëîíåíèåì 3,2%:

y = a + b/x + ñ/x2,                    (3)

ãäå  õ – ðàçìåð ôðàêöèé, ñì; 
ó – îòíîñèòåëüíîå êîëè÷åñòâî 

äàííîé ôðàêöèè, %;
a = -4,00747608; 
b = 220,4822184;
c = -201,271779. 
Ïåðâûé îáðàçåö ìíîãîôóíêöèî-

íàëüíîãî èçìåëü÷èòåëÿ-ðàçäàò÷èêà 
êîðìîâ ÌÈÐ-10 áûë ïðåäñòàâëåí íà 
Ìåæäóíàðîäíîé âûñòàâêå «Çîëîòàÿ 
îñåíü-2013», íàãðàæäåí äèïëîìîì è 
Çîëîòîé ìåäàëüþ ÂÂÖ.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî 
èçìåëü÷åíèþ ãðóáûõ êîðìîâ (ñåíî), 
çàãîòîâëåííûõ ñ ïîìîùüþ êîðìîðàç-
äàò÷èêà ÌÈÐ-10, ïîêàçàëè, ÷òî:

â  ðóëîíû áûëî çàêàòàíî ñåíî, 
ôðàêöèîííûé ñîñòàâ êîòîðîãî ñî-
ñòàâëÿëè ÷àñòèöû äëèíîé 2-40 ñì 
(85%). Ïîñëå èçìåëü÷åíèÿ îêîëî 85% 

÷àñòèö êîðìà èìåëî äëèíó 2-20 ñì, 
÷òî îòâå÷àåò çîîòåõíè÷åñêèì òðåáî-
âàíèÿì; 

ðàñïðåäåëåíèå ìàññû è äàëü-
íîñòü âûáðîñà èç ðàçäàò÷èêà îáåñïå-
÷èâàþò íîðìû âíåñåíèÿ ïîäñòèëêè íà 
ðàçëè÷íóþ ãëóáèíó ñòîéë (äî 12 ì);

â ïðîöåññå èçìåëü÷åíèÿ è âû-
áðîñà ìàññû âîçäóøíûì ïîòîêîì èç 
êîðìîðàçäàò÷èêà ïðîèñõîäèò íåêî-
òîðàÿ ñåïàðàöèÿ ìàòåðèàëà. Áîëåå 
êðóïíûå ôðàêöèè (10-30 ñì) ëåòÿò 
áëèæå, à ìåëêèå – äàëüøå. Îïòèìàëü-
íîå êîëè÷åñòâî èçìåëü÷åííîé ìàññû 
ðàñïðåäåëÿåòñÿ íà ðàññòîÿíèå 3-6 ì.

Ñïèñîê 
èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ñêîðêèí Â.Ê. Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ 
ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè ïðè ïðîèç-
âîäñòâå ìîëîêà // Âåñòíèê ÂÍÈÈÌÆ. 2015. 
¹ 2. Ñ. 13-21.

2. Ñêîðêèí Â.Ê., Èâàíîâ Þ.À. Èíòåíñè-
ôèêàöèÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ìîëî÷íîãî 
ñêîòîâîäñòâà: ìîíîãðàôèÿ. Ïîäîëüñê: ÃÍÓ 
ÂÍÈÈÌÆ, 2011. 482 ñ.

3. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ðàáîòû 
êîðìîðàçäàò÷èêà ÌÈÐ-10 ïî ïðèãîòîâëåíèþ 
êîðìîâîé ñìåñè êðóïíîìó ðîãàòîìó ñêîòó / 
Â.Ê. Ñêîðêèí, Â.Ï. Êàðïîâ, Ä.Ê. Ëàðêèí [è äð.] 
// Âåñòíèê ÂÍÈÈÌÆ. 2015. ¹ 3. Ñ. 146-150.

4. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíîãî èçìåëü÷èòåëÿ-ðàçäàò-
÷èêà êîðìîâ / Â.Ê. Ñêîðêèí, Â.Ï. Êàð-
ïîâ, Í.Â. Ïîâàëèõèí [è äð.] // Âåñòíèê 
ÂÍÈÈÌÆ. 2012. ¹ 2. Ñ. 156-163.

5. Îò÷åò î ÍÈÐ ëàáîðàòîðèè ðàçðàáîòêè 
ìåõàíèçèðîâàííûõ òåõíîëîãèé ïðîèç-
âîäñòâà ìîëîêà è ãîâÿäèíû. Ì.: ÔÃÁÍÓ 
ÂÍÈÈÌÆ, 2014. Ñ. 289-303.

Ðèñ. 3. Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ ñåíà â ðóëîíàõ

Ðèñ. 4. Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ 
èçìåëü÷åííîãî ñåíà èç ðóëîíà

Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå ìàññû êîðìà 
îò ðàññòîÿíèÿ âûáðîñà

The results of studies of multifunctional Cutter-Mixer of Feed Distributor

V.K. Skorkin, V.P. Karpov, I.A. Tikhomirov, D.K. Larkin, N.V. Povalikhin
Summary. The article presents the results of laboratory research of a bale cutter and applying bedding in stalls with the help of a pilot 

multifunctional cutter-mixer of the ÌÈÐ-10 feed distributor. The composition of the chopped feed and applied bedding are described as 

dependences with different square deviations.

Key words: feed distributor, fodder, bales, chopping, bedding, stalls.
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Â ýòîì ãîäó  ÐÎÑÒÑÅËÜÌÀØ ââ¸ë 
â ïðîäóêòîâûé ïîðòôåëü äâà 

íîâûõ îïðûñêèâàòåëÿ: ïðèöåïíîé 
àãðåãàò RSM TS-3200 Satellite è ñà-
ìîõîäíûé îïðûñêèâàòåëü Versatile 
SP 275, òàêæå îñòàåòñÿ äîñòóïíîé 
îäíà èç ìîäåëåé óæå çíàêîìîé 
ãåíåðàöèè – ïðèöåïíîé îïðûñêè-
âàòåëü PS 850.

Ìàøèíû ñêîíñòðóèðîâàíû ïî òàê 
íàçûâàåìûì ñåâåðîàìåðèêàíñêèì 
ïðèíöèïàì, â îñíîâå êîòîðûõ ëåæàò 
ìàêñèìàëüíàÿ ïðîñòîòà è óíèôèöè-
ðîâàííîñòü. Ýòî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, 
ïîâûøåííàÿ ïðî÷íîñòü è íàäåæ-
íîñòü êîíñòðóêöèè, ðàññ÷èòàííîé íà 
äëèòåëüíóþ ýêñïëóàòàöèþ, à òàêæå 
âûñîêàÿ ðåìîíòîïðèãîäíîñòü. 

Модельный ряд 
прицепных 
опрыскивателей
Ìîäåëü PS 850 âûïóñêàåòñÿ ïîä 

áðåíäîì Versatile â ÑØÀ è ïîñòàâ-
ëÿåòñÿ íà ðûíêè Ñåâåðíîé è Þæíîé 
Àìåðèêè. Ýòè æå ìàøèíû ïðîèçâîäèò 
ÐÎÑÒÑÅËÜÌÀØ äëÿ ïðîäàæè â Ðîñ-
ñèè è ñòðàíàõ ÑÍÃ. Ñ âåñíû ýòîãî ãîäà 
ïðåäïðèÿòèå ëîêàëèçîâàëî ïðîèçâîä-
ñòâî RSM TS-3200 Satellite â Ðîññèè, 
à çíà÷èò, íîâèíêà áóäåò äîñòóïíà ïî 
ïðîãðàììàì ÐÀË è 1432, ïðèäÿ íà 
ñìåíó PS 850. Àãðåãàò ìîæíî áóäåò 
ïðèîáðåñòè ïî âåñüìà ïðèâëåêà-
òåëüíîé öåíå. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè îáåèõ ìîäåëåé ïðåäñòàâëåíû 
â òàáë. 1.

Ó Versatile PS 850 áîëüøàÿ òðàíñ-
ïîðòíàÿ øèðèíà, â òî æå âðåìÿ äëÿ õî-
çÿéñòâ ýòè îïðûñêèâàòåëè ïðèâëåêà-
òåëüíû – øèðîêàÿ áàçà, ìàññèâíîñòü 
è â öåëîì óäà÷íàÿ êîíñòðóêöèÿ îáó-
ñëîâëèâàþò õîðîøóþ ïðîõîäèìîñòü 
ìàøèíû äàæå íà ñëîæíûõ ãðóíòàõ.

Ïëþñîì ìîäåëè PS 850 ÿâëÿåòñÿ 
öåíòðîáåæíûé íàñîñ. Îí äîðîæå 
ìåìáðàííî-ïîðøíåâîãî, íî áîëåå 
íåïðèõîòëèâ ê êà÷åñòâó î÷èñòêè çà-
ïðàâëÿåìîé æèäêîñòè è îòëè÷àåòñÿ 
âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ.

Íîâèíêà TS-3200 Satellite çíà÷è-
òåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ ìîäå-
ëåé, õîòÿ çäåñü ñîáëþäàþòñÿ òå æå 
êîíñòðóêöèîííûå ïðèíöèïû ïðîñòî-
òû è íàä¸æíîñòè. Ïðåäïîñûëêàìè 
äëÿ åå ñîçäàíèÿ ñòàëà íåîáõîäè-
ìîñòü ïðåäëîæåíèÿ óíèâåðñàëüíîãî 

Новинки рынка агротехники: 

Òàáëèöà 1. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îïðûñêèâàòåëåé

Ïîêàçàòåëè RSM TS-3200 Satellite Versatile PS 850
Íåîáõîäèìàÿ ìîùíîñòü 
òðàêòîðà, ë.ñ.

Îò 80

Ðàáî÷àÿ øèðèíà çàõâàòà 
øòàíã, ì

24 27 18-24-27

Øàã óñòàíîâêè ôîðñóíîê 
íà øòàíãå, ñì 

50

×èñëî ôîðñóíîê  â îäíîì 
äåðæàòåëå

3

Âûñîòà øòàíãè, ñì 63-183 63-167
Òèï è òèïîðàçìåð ðàñïû-
ëèòåëåé

Èíæåêòîðíûå
(-02, -03, -04)

Ùåëåâûå 
(-03, -04, -06)

Òèï, ïðèâîä, ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü íàñîñà

Ìåìáðàííî-ïîðøíåâîé 
ñ ïðèâîäîì îò ÂÎÌ, 

225 ë/ìèí

Öåíòðîáåæíûé ñ 
ïðèâîäîì îò ÂÎÌ,  

380 ë/ìèí
Ðàñõîä ðàáî÷åé 
æèäêîñòè, ë/ãà

67-600 50-400

Âìåñòèìîñòü, ë:
îñíîâíîãî áàêà 3 200
ìèêñåðà 35 20
áàêà äëÿ ïðîìûâêè 
ñèñòåìû

136

áàêà äëÿ ìûòüÿ ðóê 57
Óïðàâëåíèå ïîëèâîì Àãðîíàâèãàòîð-ïëþñ «Àýðî-

ñîþç» ñ ôóíêöèåé GPS. 
Îïöèîíàëüíî äîñòóïíà 

ôóíêöèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî 
îòêë/âêë. ÷åòûðåõ êðàéíèõ 
ôîðñóíîê ñïðàâà è ñëåâà

Raven SCS 450

Øèðèíà êîëåè, ì 1,5 - 1,8 – 2,1 1,83-3,05
Øèðèíà ìåæäóðÿäèé êóëü-
òóðû, ñì

45, 70, 75 45, 70

Òðàíñïîðòíàÿ øèðèíà, ìì 2 240 2 250 3 657
Òèïîðàçìåð êîëåñ 270/95 R44 320/85 R38
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è íàïðàâëåííîãî íà óäîâëåòâîðåíèå 
çàïðîñîâ ïîòðåáèòåëåé «ãàáàðèòíîãî» 
àãðåãàòà, êîòîðûé ìîæíî òðàíñïîðòè-
ðîâàòü ïî äîðîãàì îáùåãî íàçíà÷åíèÿ. 
Â çàäà÷ó òàêæå ñòàâèëîñü ïîëó÷èòü 
õîðîøóþ ôóíêöèîíàëüíîñòü – ñäåëàòü 
àãðåãàò «ãèáêèì» â ïëàíå ïðèìåíèìî-
ñòè è äîñòóïíûì ïî öåíå.

Ðåãóëèðóåìàÿ êîëåÿ 1,5-1,8-2,1 ì
è øèíû ðàçìåðíîñòüþ 270/95 R44 
ïîçâîëÿþò ðàáîòàòü ïðè ðàçëè÷íûõ 
ìåæäóðÿäüÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð áåç èõ ïîâðåæäåíèÿ. Êðîìå 
òîãî, íà îïðûñêèâàòåëÿõ RSM TS-3200 
Satellite â ñòàíäàðòíóþ êîìïëåêòàöèþ 
âõîäèò GPS-òðåêåð, ÷òî ïîçâîëÿåò îá-
ðàáàòûâàòü ðàñòåíèÿ â ëþáîå âðåìÿ 
ñóòîê áåç ïðîïóñêîâ è ïåðåêðûòèé, 
òåì ñàìûì ïîâûøàÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü îïðûñêèâàòåëÿ.

TS-3200 Satellite îñíàùåí èíæåê-
òîðíûìè ðàñïûëèòåëÿìè, êîòîðûå, ïî 
ìíåíèþ ýêñïåðòîâ, ïîçâîëÿþò áîëåå 
ýôôåêòèâíî ïðîèçâîäèòü ðàáîòû 
â âåòðåíóþ ïîãîäó. Ïðè ýòîì óâå-
ëè÷åíà îáùàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
ñèñòåìû – åñëè ðàíåå ðàñõîä âà-
ðüèðîâàëñÿ â ïðåäåëàõ 50-450 ë/ãà, 
òåïåðü íîðìà âûëèâà ñîñòàâëÿåò îò 
67 äî 600 ë/ãà, â çàâèñèìîñòè îò 
«öâåòà» ðàñïûëèòåëÿ. Ìåìáðàííî-
ïîðøíåâîé íàñîñ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòüþ 225 ë/ìèí
äîñòàòî÷åí äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ çàÿâëåííîãî ðàñõîäà 
ÑÇÐ è óäîáðåíèé. Êðîìå 
òîãî, îí ïîçâîëÿåò îñóùåñò-
âëÿòü ñàìîçàêà÷êó âîäû èç 
ïðèðîäíûõ âîäîåìîâ. Àê-
òèâíûé õèìè÷åñêèé ìèêñåð 
óâåëè÷åííîé âìåñòèìîñòè 
(35 ë) áîëåå ýôôåêòèâíî è 
ñ âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ ñìåøèâàåò æèäêèå 
è ïîðîøêîîáðàçíûå ïðå-
ïàðàòû. 

Versatile PS 850 
и RSM TS-3200 
Satellite: 
общее и главное
Âñå àãðåãàòû, íåñìîòðÿ 

íà èìåþùèåñÿ îòëè÷èÿ, èìå-
þò îáùóþ áàçó. Ïåðâîå, íà 

÷òî ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, – âû-
ñîêàÿ íàäåæíîñòü. Áàê èçãîòîâëåí 
èç âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ïëàñòèêà 
ïî òåõíîëîãèè öåëüíîëèòîãî ôîð-
ìîâàíèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íåîñïîðè-
ìûì ïëþñîì â ýêñïëóàòàöèè. Ðàìà 
æåñòêîé êîíñòðóêöèè êîëûáåëüíîãî 
òèïà èçãîòîâëåíà èç âûñîêîêà÷å-
ñòâåííîé ñòàëè, íåâîñïðèèì÷èâà 
ê íàãðóçêàì èçãèáà è êðó÷åíèÿ. «Êî-
ëûáåëü» ñî âñåõ ñòîðîí çàùèùàåò 
îò ïîâðåæäåíèé áàê, êîòîðûé íå òðåáó-
åò äîïîëíèòåëüíîãî ñëîæíîãî êðåïåæà. 

Âñå ìîäåëè îñíàùåíû øòàíãà-
ìè, êîòîðûå ôàêòè÷åñêè íå èìåþò
ðàâíûõ ïî ýêñïëóàòàöèîííûì õàðàê-
òåðèñòèêàì. Øòàíãè, âêëþ÷àÿ êîíå÷-
íûå ñåêöèè, èçãîòîâëåíû èç ñòàëüíîãî 
ïðîôèëÿ, èõ êîíñòðóêöèÿ îòëè÷àåòñÿ 
âûñîêîé íàäåæíîñòüþ è ïðîñòîòîé. 
Òðóáîïðîâîäû è ïîëèâíàÿ àðìàòóðà 
çàùèùåíû îò ñòîðîííèõ âîçäåéñòâèé, 
íî âìåñòå ñ òåì ìîãóò áûòü äåìîíòè-
ðîâàíû áåç ðàçáîðà ñàìîé øòàíãè.

Èìåííî îò øòàíã âî ìíîãîì çàâè-
ñèò òî÷íîñòü âíåñåíèÿ ÑÇÐ è óäîáðå-
íèé. Ñòàáèëüíîñòü ïîëîæåíèÿ øòàíã 
îïðûñêèâàòåëåé PS 850 è TS-3200 
Satellite â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè 
îáåñïå÷èâàåòñÿ ýôôåêòèâíûìè è 
ïðîñòûìè ðåøåíèÿìè:

1. Ïàðàëëåëîãðàììíàÿ ïîäâåñêà 
îáåñïå÷èâàåò ïëàâíóþ ðåãóëèðîâêó 
âûñîòû øòàíãè è áåçóäàðíûé õîä 
ñåêöèé;

2. Ðàñïîëîæåííûé ââåðõó êîí-
ñòðóêöèè ïîäâåñ ñòðåëû ïîçâîëÿåò 
øòàíãå ðàáîòàòü ïî ïðèíöèïó ñàìî-
âûðàâíèâàþùèõñÿ ðû÷àæíûõ âåñîâ, 
èëè «ìàÿòíèêà»; 

3. Óñòàíîâëåííûå ïîä ðàçíûìè 
óãëàìè îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà 
øàðíèðû ñîåäèíåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ 
ñåêöèé ñâîäÿò ê ìèíèìóìó ãîðèçîí-
òàëüíûå êîëåáàíèÿ è çíà÷èòåëüíî 
ñíèæàþò òàê íàçûâàåìûé ýôôåêò 
«õëîïàíüÿ êðûëüÿìè»; 

4. Çàïàòåíòîâàííûé ðåçèíîìå-
òàëëè÷åñêèé øàðíèð Henschen® 
ïðåäóïðåæäàåò âîçíèêíîâåíèå âåð-
òèêàëüíûõ êîëåáàíèé, ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò ïðåäåëüíî òî÷íîå è ðàâíî-
ìåðíîå âíåñåíèå ñðåäñòâ çàùèòû 
ðàñòåíèé.

Самоходные 
опрыскиватели 
Versatile SP 275
Ñàìîõîäíûé îïðûñêèâàòåëü 

Versatile SP 275 çàìåíèë â ïðîäóê-
òîâîé ëèíåéêå ìîä. Versatile SX 275.
Ýòî ìîùíàÿ è ýêîíîìè÷íàÿ, âûñîêî-

опрыскиватели от РОСТСЕЛЬМАШ
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ïðîèçâîäèòåëüíàÿ, î÷åíü  íåïðèõîò-
ëèâàÿ è äîëãîâå÷íàÿ ìàøèíà.

Â îïðûñêèâàòåëÿõ Versatile SP 
275 çíà÷èòåëüíî óëó÷øåíû ïîêàçà-
òåëè íàä¸æíîñòè è óäîáñòâà ýêñ-
ïëóàòàöèè, ìíîãî âíèìàíèÿ óäåëåíî 
êîìôîðòó è óäîáñòâó ðàáîòû îïåðà-
òîðà, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå ñïîñîáñò-
âóåò óâåëè÷åíèþ ñìåííîé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè è ñòàáèëüíîé ðàáîòå ñ 
âûñîêèì êà÷åñòâîì äàæå íà ñëîæíûõ 
àãðîôîíàõ. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà Versatile SP 275 óêàçàíà â
òàáë. 2.

Ìîäåëü Versatile SP 275 – ðåçóëü-
òàò ñåðüåçíîé ïåðåðàáîòêè. Áàçà 
ìàøèíû – óñèëåííàÿ ñòàëüíàÿ ðàìà íà 
áîëòîâûõ ñîåäèíåíèÿõ. Åå îòêðûòàÿ 
êîíñòðóêöèÿ îáëåã÷àåò äîñòóï êî âñåì 
óçëàì. Ïíåâìîïîäâåñêà ñ õîäîì êîë¸ñ 
â 48 ñì è àâòîìàòè÷åñêèì êîíòðîëåì 
ïîëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïîâåðõíî-
ñòè ïî÷âû îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíûé 
êîíòàêò êîëåñ äàæå íà èçðåçàííîì 
ãðóíòå. 

Ñâàðåííûå èç ñòàëüíîãî øâåëëå-
ðà ñå÷åíèåì 12 ìì ìîñòû êîìïëåê-
òóþòñÿ íàïðàâëÿþùèìè Nylatron, êî-
òîðûå íå òðåáóþò î÷èñòêè è ñìàçêè. 
Êðåïëåíèÿ àìîðòèçàòîðîâ çàäíåãî 
ìîñòà ðàçíåñåíû äàëüøå äðóã îò 
äðóãà, ÷òî óëó÷øèëî óïðàâëÿåìîñòü. 
Áëàãîäàðÿ êðåïëåíèþ äèôôåðåí-
öèàëà âíóòðè çàäíåãî ìîñòà ñíèæåí 
ðèñê ïîâðåæäåíèÿ êóëüòóð ïðè îáðà-
áîòêå, à òàêæå óìåíüøåíû íàãðóçêè 
íà êàðäàííûå âàëû è äèôôåðåí-
öèàë.

Èç äðóãèõ èçìåíåíèé ìîæíî îò-
ìåòèòü ñëåäóþùèå: óñèëåíû êðåñòî-
âèíû êàðäàííûõ âàëîâ äëÿ ðàáîòû â 
ñàìûõ òÿæ¸ëûõ óñëîâèÿõ, óñòàíîâ-
ëåíû íîâûå äèñêîâûå òîðìîçà óâå-
ëè÷åííîãî äèàìåòðà, áàðàáàííûé 
ñòîÿíî÷íûé òîðìîç òàêæå çàìåíåí 
íà äèñêîâûé. Êðîìå òîãî, ïåðåðà-
áîòàíà áîðòîâàÿ ýëåêòðèêà, áëîê 
ïðåäîõðàíèòåëåé íå íàãðåâàåòñÿ 
äàæå ïðè äëèòåëüíîé ðàáîòå â òÿ-
æ¸ëûõ óñëîâèÿõ, óëó÷øåíà ñèñòåìà 
îõëàæäåíèÿ ðóëåâîé ãèäðàâëèêè äëÿ 
ïîâûøåíèÿ ñðîêà ñëóæáû ðàäèà-
òîðîâ, â îñíîâíîì áàêå  óâåëè÷åíà 
äëèíà òðóáû ãèäðîìåøàëêè, ìîþùàÿ 
ôîðñóíêà çàìåíåíà íà ïàòðóáîê ïî 
âñåé äëèíå áàêà, ôóíêöèÿ êðóèç-

êîíòðîëÿ ðåàëèçîâàíà ïî ñêîðîñòè, 
à íå ïî îáîðîòàì äâèãàòåëÿ, êàê 
áûëî ðàíüøå – è ýòî òîëüêî ÷àñòü 
âíóøèòåëüíîãî ñïèñêà âíåñåííûõ â 
ìàøèíó èçìåíåíèé.

Íîâûé îïðûñêèâàòåëü òàê æå, êàê 
è ïðåäûäóùèå ìîäåëè, îñíàùàåòñÿ 
øòàíãîé ProAction-Flex. Áëàãîäàðÿ 
«æåñòêîé» ðåøåò÷àòîé êîíñòðóêöèè 
îíà ñïîñîáíà âûäåðæèâàòü ïîâû-
øåííûå íàãðóçêè. Áîëåå òîãî, øòàí-
ãà øèðèíîé 36 ì áûëà äîðàáîòàíà, 
è ñòàëà åùå íàäåæíåå. Ïåðâè÷íàÿ 
è âòîðè÷íàÿ ñåêöèè, íà êîòîðûå 
ëîæàòñÿ îñíîâíûå íàãðóçêè, ïîëó-
÷èëè óñèëåíèÿ â íèæíåé è áîêîâîé 
÷àñòÿõ, óâåëè÷åíà è ïðî÷íîñòü çàìêà 
øòàíãè. Íîâøåñòâà ïîçâîëèëè ñíè-
çèòü ñòðåññîâûå íàãðóçêè íà øòàíãó 
(36 ì) íà 45%.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñòàáèëüíîé ðà-
áîòû øòàíãè ïðèìåíÿåòñÿ ñèñòåìà ñ 
ïÿòüþ óëüòðàçâóêîâûìè äàò÷èêàìè 
Autoboom. Ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ÷òî 
ïî ñòàáèëüíîñòè ðàáîòû è ïðîèç-

âîäèòåëüíîñòè øòàíãà ProAction-
Flex çàíèìàåò ëèäèðóþùèå ïîçè-
öèè.

Ñåðüåçíî ìîäåðíèçèðîâàíî ðà-
áî÷åå ìåñòî îïåðàòîðà. Íà ìàøèíó 
óñòàíîâëåíà íîâàÿ äâóõìåñòíàÿ 
ãåðìåòèçèðîâàííàÿ êàáèíà Deluxe 
îáú¸ìîì 4,8 ì3. Îñíîâíîå êðåñëî
ñ 11 ðåãóëèðîâêàìè íà ïíåâìîïîä-
âåñêå, óäîáíàÿ ïàíåëü óïðàâëåíèÿ 
ñ ìîíèòîðîì Envizio Pro II, ïàíîðàì-
íûé îáçîð íà 360°, êðóèç-êîíòðîëü, 
Autopilot ñ GPS/Glonass, óãîëüíûé 
ôèëüòð è ñèñòåìà êëèìàò-êîíòðîëÿ 
îáåñïå÷èâàþò êîìôîðò è áåçîïàñ-
íîñòü ðàáîòû.

Ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î íî-
âûõ îïðûñêèâàòåëÿõ Versatile SP 
275 è RSM TS-3200 Satellite Âû ìî-
æåòå çàïðîñèòü ó ïðîèçâîäèòåëÿ è 
äèëåðîâ óæå ñåé÷àñ. Ýòè ìàøèíû 
ïîñòóïèëè â ïðîäàæó. Íàïîìèíàåì: 
ïðèöåïíîé îïðûñêèâàòåëü TS-3200 
áóäåò äîñòóïåí ïî ïðîãðàììàì ÐÀË è
1432.

Òàáëèöà 2. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Ïîêàçàòåëè Versatile SP 275

Äâèãàòåëü, ìîùíîñòü Ñummins QSB, 275 ë.ñ.

ÀÊÏÏ Allison RDS 3000, 5-ñòóïåí÷àòàÿ

Çàïàñ êðóòÿùåãî ìîìåíòà, % 28

Ìàêñèìàëüíûé êðóòÿùèé ìîìåíò, Í ì 1 030

Êëèðåíñ, ñì 122

Äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè êîëåè, ñì 304-386

Òèïîðàçìåð êîëåñ 380/90 R46

Òèï òîðìîçà Äèñêîâûé

Ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü max, êì/÷ 35

Òðàíñïîðòíàÿ ñêîðîñòü, max, êì/÷ 57

Ðàáî÷èé çàõâàò øòàíãè, ì 27, 30, 36

Âûñîòà ïîäúåìà øòàíãè, ñì 63-183

Âìåñòèìîñòü, ë :

îñíîâíîãî áàêà 4 540 (íåðæàâåþùàÿ ñòàëü)

ìèêñåðà 36

Òèï/ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà Öåíòðîáåæíûé / 802 ë/ìèí

Íîðìà âûëèâà, ë/ãà 50-500

Ðàñïûëèòåëè Èíæåêòîðíûå (-04, -06, -08)

Óïðàâëåíèå Êîìïüþòåð ñ ñåíñîðíûì óïðàâëåíèåì 
è GPS ñ èíòåãðèðîâàííûìè

 ôóíêöèÿìè êîíòðîëÿ ïîëèâà, 
àâòîâîæäåíèÿ, AutoBoom, ðàáîòû 

ñ êàðòàìè ïî äèôôåðåíöèðîâàííîìó 
âíåñåíèþ ÑÇÐ
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû äàííûå ïî ìî-

ëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè è êà÷åñòâó ìîëîêà 

êîðîâ ñîçäàâàåìîãî ïîâîëæñêîãî òèïà 

êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû, ïîëó÷åííûõ ïðè 

ñêðåùèâàíèè è îò ðàçâåäåíèÿ «â ñåáå». 

Ïîìåñíûå æèâîòíûå âòîðîãî ïîêîëåíèÿ, 

ïîëó÷åííûå îò ðàçâåäåíèÿ «â ñåáå», ïðå-

âîñõîäÿò ñâîèõ ñâåðñòíèö, ïîëó÷åííûõ ïðè 

ñêðåùèâàíèè, ïî íàäîþ çà ïåðâóþ ëàêòà-

öèþ íà 456 êã, ìàññîâîé äîëå æèðà – íà 

0,07%, ìàññîâîé äîëå áåëêà – íà 0,03%.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîëî÷íîå ñêîòî-

âîäñòâî, êîðîâà, êðàñíî-ïåñòðàÿ ïîðîäà,  

ìîëî÷íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü, æèð, áåëîê, 

ñóõîå âåùåñòâî.

Îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ 
èííîâàöèîííûõ ïðîöåññîâ â îòðàñëè 
ìîëî÷íîãî ñêîòîâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ ïî-
âûøåíèå ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà 
æèâîòíûõ íà îñíîâå âûâåäåíèÿ íîâûõ 
ïîðîä è ïîðîäíûõ ãðóïï, îòâå÷àþùèõ 
òðåáîâàíèÿì ñïåöèàëèçàöèè ïðîèç-
âîäñòâà, äëÿ óâåëè÷åíèÿ âûñîêîïðî-
äóêòèâíîãî ìàòî÷íîãî ïîãîëîâüÿ.

Âàæíîå íàðîäíîõîçÿéñòâåííîå 
çíà÷åíèå èìååò ñîçäàíèå ïîâîëæñêî-
ãî òèïà êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû. Îò-
ëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ æèâîòíûõ 

ÓÄÊ 636.237.23:637.12.04./.07.

Молочная продуктивность и состав молока 
коров красно-пестрой породы, 
полученных при скрещивании 
и от разведения «в себе»

ýòîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåííîå ñî-
äåðæàíèå áåëêà â ìîëîêå (3,4-3,5%) . 
Äëÿ óëó÷øåíèÿ ïîðîäû èñïîëüçóþòñÿ 
áûêè-ïðîèçâîäèòåëè ãîëøòèíñêîé ïî-
ðîäû êðàñíî-ïåñòðîé ìàñòè ñåëåêöèè 
ðàçíûõ ñòðàí ìèðà (îáåñïå÷èâàþò ïî-
âûøåíèå ñîäåðæàíèÿ áåëêà â ìîëîêå) 
[1-5]. Ìåòîäèêîé âûâåäåíèÿ ïîâîëæ-
ñêîãî òèïà êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû 
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå 
âîñïðîèçâîäèòåëüíîãî ñêðåùèâà-
íèÿ êîðîâ êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû ñ 
áûêàìè-ïðîèçâîäèòåëÿìè êðàñíî-
ïåñòðîé ãîëøòèíñêîé ïîðîäû åâðî-
ïåéñêîé ñåëåêöèè ñ äàëüíåéøèì ðàç-
âåäåíèåì ïîìåñåé âòîðîãî ïîêîëåíèÿ 
«â ñåáå».

Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ìîëî÷íîé 
ïðîäóêòèâíîñòè è êà÷åñòâà ìîëîêà 
êîðîâ êðàñíî-ïåñòðîé ïîðîäû, ïî-
ëó÷åííûõ ïðè ñêðåùèâàíèè è îò ðàç-
âåäåíèÿ «â ñåáå», îïðåäåëÿåò íîâèçíó 
ðàáîòû, åå àêòóàëüíîñòü, íàó÷íóþ è 
ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü.

Öåëü èññëåäîâàíèé – èçó÷åíèå 
ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè è êà÷åñòâà 
ìîëîêà êîðîâ êðàñíî-ïåñòðîé ïîðî-
äû, ïîëó÷åííûõ ïðè ñêðåùèâàíèè è îò 
ðàçâåäåíèÿ «â ñåáå» âî ÔÃÓÏ «1 Ìàÿ» 
(Ðåñïóáëèêà Ìîðäîâèÿ).

Ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Äëÿ 
îïûòà áûëè îòîáðàíû äâå ãðóïïû 
ïåðâîòåëîê ïî 18 ãîëîâ â êàæäîé. Â  
ñîñòàâ ïåðâîé ãðóïïû áûëè âêëþ÷åíû 
ïîìåñè âòîðîãî ïîêîëåíèÿ, ïîëó÷åí-
íûå ïðè ñêðåùèâàíèè1/4ÊÏ+3/4ÊÏÃ 
(çäåñü è äàëåå ïî òåêñòó ÊÏ – êðàñíî-
ïåñòðàÿ, ÊÏÃ – êðàñíî-ïåñòðàÿ ãîë-
øòèíñêàÿ), à âòîðîé – ïîìåñè âòî-
ðîãî ïîêîëåíèÿ (1/4ÊÏ+3/4ÊÏÃ), 
ïîëó÷åííûå îò ðàçâåäåíèÿ «â ñåáå». 
Äëÿ îñåìåíåíèÿ èñïîëüçîâàëè 
ñïåðìó áûêîâ-ïðîèçâîäèòåëåé Òè-
áóë 3728 ëèíèè Óåñ Èäåàë 933122, 
Ãèð 1883 ëèíèè Ðåôëåêøí Ñîâå-

ðèíã 198998. Ìîëî÷íàÿ ïðîäóêòèâ-
íîñòü ìàòåðåé äàííûõ áûêîâ ñî-
ñòàâëÿåò 9200-9304 êã, ìàññîâàÿ 
äîëÿ æèðà – 5,05-5,19%, áåëêà – 3,7-
4,02%.

Ôîðìèðîâàíèå ãðóïï ïðîâîäèëîñü 
ïî ïðèíöèïó àíàëîãîâ, ò.å. ñ ó÷åòîì 
âîçðàñòà, ìåñÿöà îòåëà, ôèçèîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ æèâîòíûõ. Æèâóþ 
ìàññó íåòåëåé ó÷èòûâàëè ìåòîäîì 
åæåìåñÿ÷íîãî èíäèâèäóàëüíîãî 
âçâåøèâàíèÿ.

Ìîëî÷íóþ ïðîäóêòèâíîñòü èñ-
ñëåäóåìûõ æèâîòíûõ ó÷èòûâàëè 
åæåìåñÿ÷íî â òå÷åíèå ïåðâîé ëàê-
òàöèè ïî ðåçóëüòàòàì êîíòðîëüíûõ 
äîåê, ïðîâîäèìûõ îäèí ðàç â ìåñÿö. 
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìîëîêà èçó÷àëè 
â òå÷åíèå âñåé ëàêòàöèè. Âî âðå-
ìÿ êîíòðîëüíûõ äîåê áðàëè ïðîáû 
ìîëîêà äëÿ îïðåäåëåíèÿ åãî ïëîò-
íîñòè, ìàññîâîé äîëè æèðà, áåëêà è 
ÑÎÌÎ ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà «Ëàêòàí», 
îñòàëüíûå ïîêàçàòåëè îïðåäåëÿëè 
ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì. Òèïû 
ëàêòàöèîííûõ êðèâûõ îïðåäåëÿëèñü 
ïî ìåòîäèêå À.Ñ. Åìåëüÿíîâà [6].

Êîýôôèöèåíò ïîñòîÿíñòâà ëàê-
òàöèè ðàññ÷èòûâàëè ïî ìåòîäó, 
ïðåäëîæåííîìó Furhner (1964 ã.) â 
ìîäèôèêàöèè À.À. Àêñåíîâîé, ïî 
ôîðìóëå

2
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Òàáëèöà 1. Äèíàìèêà æèâîé ìàññû íåòåëåé, êã

3/4  «
»  3/4 
, %

1/4 +3/4 1/4 +3/4  « »
±m* ÁÝÊ * ±m

425,7±2,57 2,50 432,3±3,01 2,87 101,5
447,0±2,63 2,42 453,6±3,02 2,74 101,4
471,2±3,84 3,38 475,4±3,04 2,64 101,0
492,9±2,60 2,18 497,7±2,96 2,45 101,0
514,8±2,52 2,01 519,4±3,01 2,39 100,9
536,7±2,51 1,93 541,3±2,92 2,22 100,8
559,8±2,83 2,08 563,7±3,02 2,21 100,7
583,7±2,99 2,11 589,2±2,98 2,09 100,9
609,3±2,83 1,91 615,7±3,23 2,16 100,9

Ïðèìå÷àíèå. Çäåñü è äàëåå ïî òåêñòó áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè: M – ñðåäíÿÿ 

âåëè÷èíà ïðèçíàêà; m – îøèáêà ñðåäíåé, – êîýôôèöèåíò èçìåí÷èâîñòè. 
*Ð<0,05.

 2. -  (n=18)

Ïîêàçàòåëè

Ãðóïïà æèâîòíûõ 3/4 ÊÏÃ
«â ñåáå»

ê 3/4 ÊÏÃ, 
%

1/4 ÊÏ+3/4 ÊÏÃ
1/4 ÊÏ + 3/4 ÊÏÃ

«â ñåáå»

M±m Cv M±m Cv

Óäîé çà 305 äíåé ëàê-
òàöèè, êã

5807,8±220,70 15,67 6263,3±142,69 9,39 107,8

Ìàññîâàÿ äîëÿ æèðà, 
%

4,08±0,05 5,46 4,15±0,04 4,18 0,07

Âûõîä ìîëî÷íîãî 
æèðà, êã

236,7±9,24 16,09 260,5±7,79*** 12,33 110

Ìàññîâàÿ äîëÿ áåë-
êà,%

3,39±0,02 2,52 3,42±0,02 2,08 0,03

Âûõîä ìîëî÷íîãî 
áåëêà, êã

196,8±7,18 16 214,2±4,28** 8,82 108,8

Êîýôôèöèåíò ïîñòî-
ÿíñòâà ëàêòàöèè

82,5±1,98 86,0±1,59 3,5

_____________
** Ð < 0,01.
*** Ð< 0,001.

ãäå Ï1 – óäîé çà ïåðâûå 90 äíåé 
ëàêòàöèè, êã; 

Ï2 – óäîé çà ïîñëåäóþùèå 90 äíåé 
ëàêòàöèè, êã.

Îöåíêó áèîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè êîðîâ ïðîâîäèëè ïî ôîðìóëå

ÁÝÊ= Ó Ñ/Æ,
ãäå ÁÝÊ – áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåê-

òèâíîñòü êîðîâû; 
Ó – óäîé çà 305 äíåé ëàêòàöèè, êã;
Ñ – ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà 

â ìîëîêå, %; 
Æ – æèâàÿ ìàññà êîðîâû, êã.
Áèîëîãè÷åñêóþ ïîëíîöåííîñòü 

êîðîâ ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå
ÁÏÊ=Ó ÑÎÌÎ/Æ,
ãäå ÁÏÊ – áèîëîãè÷åñêàÿ ïîëíî-

öåííîñòü êîðîâû; 
Ó – óäîé çà 305 äíåé ëàêòàöèè, êã; 
ÑÎÌÎ – ñîäåðæàíèå ñóõîãî îáå-

çæèðåííîãî îñòàòêà â ìîëîêå, %; 
Æ – æèâàÿ ìàññà êîðîâû, êã.
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ 

îáñóæäåíèå. Â ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèÿõ âñå æèâîòíûå íàõîäèëèñü 
â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ êîðìëåíèÿ è 
ñîäåðæàíèÿ, ïîýòîìó ïîëó÷åííûå â 
îïûòå ãðóïïîâûå ðàçëè÷èÿ ïî èõ ðîñòó 
ìîæíî îòíåñòè çà ñ÷¸ò ðåàëèçàöèè 
ãåíîòèïà (òàáë. 1).

Èçó÷åíèå äèíàìèêè ïðèðîñòà 
îïûòíûõ æèâîòíûõ ïîêàçàëî, ÷òî 
íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà âûðà-
ùèâàíèÿ çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èé 
â ýíåðãèè ðîñòà ìåæäó ãðóïïàìè 
âûÿâëåíî íå áûëî. Æèâîòíûå îáå-
èõ ãðóïï èìåëè âûñîêóþ êîíå÷íóþ 
æèâóþ ìàññó è ê 9-ìåñÿ÷íîé ñòåëü-
íîñòè äîñòèãëè æèâîé ìàññû 609-
615 êã  ïðè  íåäîñòîâåðíîé ðàçíèöå 
ìåæäó ãðóïïàìè.

Îò ïîìåñíûõ æèâîòíûõ, ïîëó÷åí-
íûõ îò ðàçâåäåíèÿ «â ñåáå», íàäîèëè 
ïî ïåðâîé ëàêòàöèè ïî 6263 êã ìîëî-
êà, ÷òî íà 456 êã áîëüøå â ñðàâíåíèè 
ñî ñâåðñòíèöàìè, ïîëó÷åííûìè ïðè 
ñêðåùèâàíèè (òàáë. 2). Äîñòîâåðíûå 
ðàçëè÷èÿ  ìåæäó ãðóïïàìè æèâîòíûõ 
âûÿâëåíû ïî âûõîäó ìîëî÷íîãî æèðà 
23,8 êã (Ð< 0,001) è ìîëî÷íîãî áåëêà 
17,4 êã (Ð < 0,01).

Àíàëèç ëàêòàöèîííîé äåÿòåëüíî-
ñòè îïûòíûõ æèâîòíûõ ïîêàçàë, ÷òî 
îáùàÿ çàêîíîìåðíîñòü èçìåíåíèÿ 
óäîåâ ïî ìåñÿöàì ó æèâîòíûõ îáîèõ 
ãåíîòèïîâ áûëà îäèíàêîâîé. Ìàêñè-
ìàëüíàÿ âåëè÷èíà óäîÿ áûëà îòìå-

÷åíà íà âòîðîì ìåñÿöå ëàêòàöèè, à 
çàòåì ïî õîäó ëàêòàöèè íàáëþäàëîñü 
ïîñòåïåííîå åãî ñíèæåíèå. Ñïà-
äàåìîñòü ëàêòàöèîííûõ êðèâûõ ñ 
ïåðâîãî ïî ïÿòûé ìåñÿö ó ïåðâîòåëîê 
3/4 êðîâíîñòè ïî ÊÏÃ, ïîëó÷åííûõ 
ïðè ñêðåùèâàíèè, ñîñòàâèëà 16%, 
à ó 3/4 êðîâíûõ îò ðàçâåäåíèÿ «â 
ñåáå» – 9,2%. Ê êîíöó ëàêòàöèè óäîé 
ó ïîìåñíûõ æèâîòíûõ ñíèçèëñÿ ñîîò-
âåòñòâåííî íà 48,9 è 41%.

Íàèáîëåå îáúåêòèâíûì ïîêàçà-
òåëåì, õàðàêòåðèçóþùèì ñòåïåíü 
ëàêòàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè, ÿâëÿåòñÿ 
êîýôôèöèåíò ïîñòîÿíñòâà ëàêòàöèè. 
Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé, 
ïðåäñòàâëåííûõ â òàáë. 2, ïîêàçûâàåò, 

÷òî êîðîâû,ïîëó÷åííûå îò ðàçâåäå-
íèÿ «â ñåáå», èìåþò áîëåå âûñîêèé 
êîýôôèöèåíò ïîñòîÿíñòâà ëàêòàöèè, 
âû÷èñëåííûé ïóòåì îòíîøåíèÿ óäîÿ 
çà ÷åòâåðòûé-øåñòîé ìåñÿöû ê óäîþ 
çà ïåðâûé-òðåòèé ìåñÿöû. Ïðåèìó-
ùåñòâî êîðîâ, ïîëó÷åííûõ îò ðàç-
âåäåíèÿ «â ñåáå», íàä ñâåðñòíèöàìè 
ñîñòàâèëî 3,5%.

Èçó÷åíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà 
ìîëîêà (÷åòâåðòûé-øåñòîé ìåñÿöû 
ëàêòàöèè) ïîêàçàëî, ÷òî â ìîëîêå 
êîðîâ, ïîëó÷åííûõ îò ðàçâåäåíèÿ «â 
ñåáå», ñîäåðæàíèå ñóõèõ âåùåñòâ 
áîëüøå, ÷åì ó ñâåðñòíèö, íà 0,09% 
(Ð>0,01), áåëêà – íà 0,03 (Ð>0,05), 
æèðà – 0,07% (òàáë. 3).
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Òàáëèöà 3. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìîëîêà

Ïîêàçàòåëè

Ãðóïïà æèâîòíûõ

1/4 ÊÏ + 3/4 ÊÏÃ 1/4 ÊÏ +3/4 ÊÏÃ « â ñåáå»

Ì±m Ñ Ì±m Ñ

Êèñëîòíîñòü, 0Ò 17,88±0,42 259 17,77±0,40 3,77

Ïëîòíîñòü, 0À 28,79±0,10 1,43 28,81±0,09 1,23

Ñîäåðæàíèå, %:
æèðà
áåëêà
êàçåèíà

4,08±0,05
3,39±0,02*

2,71±0,08

5,46
2,52
4,11

4,15±0,04
3,42±0,02
2,73±0,06

4,18
2,08
3,17

Ëàêòîçà, % 4,56±0,07 3,55 4,58±0,06 2,86

ÑÎÌÎ, % 8,53±0,03 1,39 8,55±0,02 0,99

Ñóõîå âåùåñòâî, % 12,61±0,07** 2,18 12,70±0,05 1,78

Ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà, % 0,70±0,01 3,14 0,71±0,01 2,96

ÁÝÊ,% 133,0 143,1

ÁÏÊ,% 90,0 96,3

_____________
* Ð< 0,05.
** Ð< 0,01.

Êîýôôèöèåíòû áèîëîãè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè êîðîâû (ÁÝÊ) è áèî-
ëîãè÷åñêîé ïîëíîöåííîñòè ìîëîêà 
(ÁÏÊ) ïîêàçûâàþò, ñêîëüêî æèâîòíîå 
ïðîèçâîäèò ñóõîãî âåùåñòâà è ñóõî-
ãî îáåçæèðåííîãî îñòàòêà ìîëîêà â 
ïðîöåíòàõ íà åäèíèöó ñâîåé ìàññû. 
Â èññëåäîâàíèÿõ óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ïîìåñíûå æèâîòíûå, ïîëó÷åííûå îò 
ðàçâåäåíèÿ «â ñåáå», îòëè÷àëèñü íàè-
áîëüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ è ïîëíî-
öåííîñòüþ. Íà 1 êã æèâîé ìàññû îíè 
ïðîèçâåëè 143,1 % ñóõîãî âåùåñòâà è 
96,3% ÑÎÌÎ. Ðàçíèöà ìåæäó ãðóïïà-
ìè ñîñòàâèëà â ïåðâîì ñëó÷àå 10%, âî 
âòîðîì – 6,3%.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè 
ïîëó÷åííûõ äàííûõ ìîæíî êîíñòà-
òèðîâàòü, ÷òî ïîìåñíûå æèâîòíûå, 
ïîëó÷åííûå îò ðàçâåäåíèÿ «â ñåáå», 
ïðåâîñõîäÿò ñâîèõ ñâåðñòíèö, ïîëó-
÷åííûõ ïðè ñêðåùèâàíèè, ïî óäîþ íà 
456 êã. Ìîëîêî, ïîëó÷åííîå îò òàêèõ 
æèâîòíûõ, îòëè÷àåòñÿ áóëüøåé áèîëî-
ãè÷åñêîé öåííîñòüþ, à ñàìè æèâîòíûå 
áîëåå ýôôåêòèâíû â ïðîèçâîäñòâå 
áèîëîãè÷åñêè öåííûõ èíãðåäèåíòîâ.
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Milk Productivity and Composition 
of Red-Motley Cows Breeded By Cross-
ing and «In Itself»
A.P. Velmatov, M.N. Malkin, 
N.F. Buyankin, A.A. Velmatov

Summary. The article presents the data 

on milk productivity and quality produced by 

of red-motley Volga type cows breeded by 

crossing and «in itself». With respect to milk 

yield, fat mass fraction and protein mass 

fraction during the first lactation, the breeded 

«in itself» animals of the second generation 

outperform their crossbreeded peers by 456 

kg, 0.07% and 0.03% respectively.

Key words: dairy cattle breeding, cow, 

a red motley breed, milk yield, fat, protein, 

dry matter.

Увеличился объем кредитных ресурсов,
выданных на проведение сезонных полевых работ 
Ìèíñåëüõîçîì Ðîññèè âåäåòñÿ îïåðàòèâíûé ìîíèòîðèíã â ñôåðå 
êðåäèòîâàíèÿ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà ñòðàíû.
Ïî ñîñòîÿíèþ íà 10 ìàðòà 2016 ã. îáùèé îáúåì âûäàííûõ êðåäèòíûõ 

ðåñóðñîâ íà ïðîâåäåíèå ñåçîííûõ ïîëåâûõ ðàáîò âûðîñ äî 27 ìëðä ðóá., 
÷òî íà 22% áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûì ïåðèîäîì ïðîøëîãî 
ãîäà (äàííûå ïðèâåäåíû â ñðàâíåíèè ñ ïîêàçàòåëÿìè íà 10 ìàðòà 2015 ã.).

Èç íèõ ÀÎ «Ðîññåëüõîçáàíê» âûäàíî êðåäèòîâ íà ñóììó 22,6 ìëðä 
ðóá., ÷òî íà 38,2% âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ òåêóùåé äàòîé ïðîøëîãî ãîäà, 
ÏÀÎ «Ñáåðáàíê Ðîññèè» – 4,4 ìëðä ðóá., ÷òî íà 23,6% íèæå ïî ñðàâíåíèþ 
ñ àíàëîãè÷íûì ïåðèîäîì 2015 ã.

Â öåëîì â 2015 ã. ïðåäïðèÿòèÿì è îðãàíèçàöèÿì ÀÏÊ íà ïðîâåäåíèå 
ñåçîííûõ ïîëåâûõ ðàáîò áûëî âûäàíî êðåäèòíûõ ðåñóðñîâ íà ñóììó 
262,72 ìëðä ðóá., â òîì ÷èñëå ÀÎ «Ðîññåëüõîçáàíê» – 189,92 ìëðä ðóá., 
ÏÀÎ «Ñáåðáàíê Ðîññèè» – 72,8 ìëðä ðóá.

Äåïàðòàìåíò ýêîíîìèêè è ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ÀÏÊ
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè
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Àííîòàöèÿ. Äàíà îöåíêà âîçìîæíîñòè 

ïðèìåíåíèÿ áèîòåõíîëîãèè êàê îäíîãî 

èç ìåõàíèçìîâ ïîâûøåíèÿ ýêîíîìèè 

ýíåðãîðåñóðñîâ, ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ 

ïðîáëåì, ïîëó÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé 

íåäîðîãîé ýëåêòðîýíåðãèè è òåïëà. Ðàñ-

ñìîòðåíû ìåõàíèçìû ñòèìóëèðîâàíèÿ 

èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñ-

òî÷íèêîâ ýíåðãèè íà ðîçíè÷íûõ ðûíêàõ 

ýëåêòðîýíåðãèè. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áèîýíåðãåòèêà, 

ýëåêòðîýíåðãåòèêà, ýêîíîìèÿ ýíåðãîðå-

ñóðñîâ, ýôôåêòèâíîñòü.

Èñêîïàåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè 
(íåôòü, ãàç, óãîëü) íåáåñêîíå÷íû. 
Êàê ïðîìåæóòî÷íîå ðåøåíèå ïðî-
áëåìû ñóùåñòâóåò âàðèàíò ñîçäàíèÿ 
ÀÝÑ íà áûñòðûõ íåéòðîíàõ. Òàêæå 
â ðàñïîðÿæåíèè ÷åëîâå÷åñòâà èìå-
åòñÿ ãèäðîýíåðãåòèêà, íî àâàðèè íà 
ÃÝÑ ïîêàçàëè óÿçâèìîñòü ýíåðãåòè-
÷åñêîãî êîìïëåêñà ñòðàíû. Ïîýòîìó 
îáñòîÿòåëüñòâà âûíóæäàþò âñòóïèòü 
íà ïóòü ïåðåñòðîéêè ýíåðãåòè÷åñêîé 
ñèñòåìû ñ ïðèìåíåíèåì âîçîáíîâ-
ëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè (ÂÈÝ)[1].

Îäíèì èç íàïðàâëåíèé ÂÈÝ ÿâëÿ-
åòñÿ áèîýíåðãåòèêà, êîòîðàÿ îñíî-
âàíà íà èñïîëüçîâàíèè áèîìàññû 
ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, à 
òàêæå îðãàíè÷åñêèõ îòõîäîâ ïðîìûø-
ëåííîãî è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà [2].

Îñíîâíûå çàäà÷è ðàçâèòèÿ 
áèîýíåðãåòèêè:

îáåñïå÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé áå-
çîïàñíîñòè òåððèòîðèé Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè (àòìîñôåðû è çåìåëüíûõ 

óãîäèé) ïðè èíòåíñèôèêàöèè ðàçâè-
òèÿ æèâîòíîâîä÷åñêèõ è ïòèöåâîä÷å-
ñêèõ êîìïëåêñîâ;

ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå èí-
íîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé óòèëèçàöèè 
áèîîòõîäîâ, áèîòåõíîëîãèé è ïðîèç-
âîäñòâî ýëåêòðè÷åñêîé  è òåïëîâîé 
ýíåðãèè èç áèîãàçà;

ñîçäàíèå ðûíêà ñîáñòâåííûõ 
âûñîêîýôôåêòèâíûõ îðãàíè÷åñêèõ 
óäîáðåíèé ñ ïîëíûì çàìåùåíèåì 
ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ.

Ðàçâèòèå òåõíîëîãèè ïðîèçâîä-
ñòâà ýíåðãèè íà îñíîâå áèîãàçà 
îáåñïå÷èâàåò êîìïëåêñíîå ðåøåíèå 
öåëîãî ðÿäà ïðîáëåì ðåãèîíà: 

- ýêîëîãè÷åñêóþ – ñîêðàùåíèå 
âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â àòìîñ-
ôåðó, óñòðàíåíèå ñâàëîê, õðàíÿùèõ 
îòõîäû, îáåççàðàæèâàíèå îòõîäîâ 
æèâîòíîâîäñòâà;

- ýíåðãåòè÷åñêóþ – ïîëó÷åíèå 
ýíåðãèè èç âîçîáíîâëÿåìîãî ñûðüÿ, 
ïîâûøåíèå ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè 
è ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ðå-
ãèîíà;

- àãðîõèìè÷åñêóþ – ïîëó÷åíèå 
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ îðãàíè÷åñêèõ 
óäîáðåíèé äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ïðåäïðèÿòèé îáëàñòè;

- ñîöèàëüíóþ – óëó÷øåíèå ñàíè-
òàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ óñëîâèé òðóäà 
è áûòà ðàáîòíèêîâ àãðîêîìïëåêñîâ 
(ïîëèãîíîâ), ñîçäàíèå ðàáî÷èõ ìåñò.

Ïðè ïîëíîì ýíåðãîïîòðåáëåíèè 
â Ðîññèè ïîðÿäêà 1 ìëðä ò.ó.ò â ãîä 

âîçìîæíûé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïî-
òåíöèàë âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ 
íà òåððèòîðèè ñòðàíû, ïî îöåíêàì 
[2], ñîñòàâëÿåò: ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ – 
12,5 ìëí ò.í.ò. â ãîä, ãåîòåðìàëüíàÿ 
ýíåðãèÿ – 115 ìëí ò.ó.ò. â ãîä, ýíåðãèÿ 
áèîìàññû – 35 ìëí ò.ó.ò. â ãîä. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ âêëàä ÂÈÝ â îòå÷å-
ñòâåííûé òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèé 
áàëàíñ íàõîäèòñÿ íà óðîâíå 3,4 %
(ñì. òàáëèöó).

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðèìåíåíèÿ 
áèîòåõíîëîãèé â ÀÏÊ ïðåäñòàâëåíà 
íà ðèñóíêå.

Технология производства 
энергии
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ èç âûðàáîòàííî-

ãî áèîãàçà ýëåêòðîýíåðãèè è òåïëà 
íåîáõîäèìà ýëåêòðîóñòàíîâêà (ñì. 
ðèñóíîê);

Ýëåêòðè÷åñêèé òîê, ïðîèçâåäåí-
íûé ñèíõðîííûì ãåíåðàòîðîì òóðáîó-
ñòàíîâêè, ìîæåò îòïóñêàòüñÿ êàê äëÿ 
íóæä àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà, 
òàê è â ñåòü ïîòðåáèòåëÿì. 

Âîçíèêàþùåå ïðè ïðîèçâîäñòâå 
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè òåïëî ïîäà¸ò-
ñÿ ÷åðåç ñèñòåìó âîäÿíîãî îõëàæäå-
íèÿ èëè ÷åðåç ñèñòåìó îõëàæäåíèÿ îò-
ðàáîòàííûõ ãàçîâ â îáîãðåâàòåëüíóþ 
ñèñòåìó. Îáðàçóþùååñÿ èçáûòî÷íîå 
òåïëî ìîæåò áûòü îòâåäåíî ÷åðåç 
àâàðèéíûé îõëàäèòåëü è ïðè íåîá-
õîäèìîñòè èñïîëüçîâàíî â äðóãèõ 
ñèñòåìàõ (ñì. ðèñóíîê).

ÓÄÊ 621.314.21

Предпосылки развития биоэнергетики 
и биотехнологии в агропромышленном 
комплексе

Ñîîòíîøåíèå áàëàíñîâ ýíåðãèè â òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ áàëàíñàõ 
ðàçëè÷íûõ ñòðàí, % [2]

Ñòðàíà Óãëåâîäîðîäíûå 
ðåñóðñû

ÀÝÑ Âîçîáíîâëÿåìûå 
èñòî÷íèêè ýíåðãèè

Ãåðìàíèÿ 83,6 13 3,4

Êàíàäà 76 7,5 16,5

ÑØÀ 85,9 9,1 5

Ôèíëÿíäèÿ 56,9 18,2 24,9

Ðîññèÿ 91 5,6 3,4
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Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðèìåíåíèÿ áèîòåõíîëîãèé â ÀÏÊ:
ÊÑÂ – êîìïðåññîð ñæàòîãî âîçäóõà; ÒÃ – òóðáîãåíåðàòîð;
Ã – ãåíåðàòîð òóðáîóñòàíîâêè; ÊÓ – êîòåë-óòèëèçàòîð; ÄÒ – äûìîâàÿ òðóáà;
I ÑØ ÊÐÓÝ, II ÑØ ÊÐÓÝ – ñèñòåìû øèí êðûòîãî ðàñïðåäåëèòåëüíîãî 
óñòðîéñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 
ÑÍ – ñîáñòâåííûå íóæäû; ÐÓ – ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî

Схема выдачи 
электрической мощности
Ñõåìîé ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäè-

íåíèé ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñâÿçü 
ñòàíöèè ñ ýíåðãîñèñòåìîé ïî äâóì 
ëèíèÿì. ÊÐÓÝ ñòàíöèè âûïîëíÿåòñÿ 
ïî ñõåìå ñ äâîéíîé ñèñòåìîé øèí 
èç êîìïëåêòíûõ ÿ÷ååê. Ïðîïóñêíàÿ 
ñïîñîáíîñòü êàæäîé èç ëèíèé äîëæíà 
îáåñïå÷èòü ïåðåäà÷ó ïîëíîé ìîù-
íîñòè ñòàíöèè.

Ãåíåðàòîð òóðáèíû ïîäêëþ÷àåòñÿ ê 
ñåêöèè, äàëåå ÷åðåç îáìîòêó äâóõîá-
ìîòî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà íà øèíû 
ïîäêëþ÷àþòñÿ ÊÐÓÝ. 

Ïîìèìî ãåíåðàòîðà, íà ñåêöèþ 
ïîäêëþ÷àþòñÿ ïîòðåáèòåëè òåõíîëî-

ãè÷åñêèõ è ñîáñòâåííûõ íóæä ñòàí-
öèè (äâèãàòåëè è òðàíñôîðìàòîðû 
0,4 êÂ) (ñì. ðèñóíîê).

Äëÿ ìèíèìèçàöèè ïîòåðü è ïî-
âûøåíèÿ íàäåæíîñòè âîçìîæíî èñ-
ïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ âûñîêî-
òåìïåðàòóðíûõ ñâåðõïðîâîäíèêîâ,  
ïðèìåíåíèå êîòîðûõ íàïðÿìóþ ñïî-
ñîáíî óëó÷øèòü ñèòóàöèþ ïðè êîðîò-
êèõ çàìûêàíèÿõ. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ 
ñâåðõïðîâîäÿùèõ òîêîîãðàíè÷èòåëåé 
îñíîâàí íà ñâîéñòâå ñâåðõïðîâî-
äíèêîâ ïåðåõîäèòü â íîðìàëüíîå 
ñîñòîÿíèå ïðè ïðîòåêàíèè òîêà, ïðå-
âûøàþùåãî êðèòè÷åñêèé. Áëàãîäàðÿ 
êðàéíå ìàëîìó âðåìåíè ýòîãî ïåðå-
õîäà òîêîîãðàíè÷åíèå â öåïè â ñëó÷àå 

êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ïðîèñõîäèò áåç 
ðàçðóøàþùèõ ïîñëåäñòâèé íà çàäàí-
íîì óðîâíå òîêà [3].

Ñòðóêòóðà  ðåãóëèðîâàíèÿ è óïðàâ-
ëåíèÿ.

Îñíîâíîé ÷àñòüþ ýëåêòðîóñòà-
íîâêè ÿâëÿåòñÿ îáîðóäîâàíèå äëÿ 
ðåãóëèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ (ÀÑÓ ÒÏ). 
×åðåç íåãî îñóùåñòâëÿþòñÿ ïðîöåññ 
óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëü âñåõ ïðîöåñ-
ñîâ â ðàáîòå óñòàíîâêè â çàâèñèìîñòè 
îò æåëàåìîé ìîùíîñòè èëè èìåþùå-
ãîñÿ êîëè÷åñòâà ãàçà. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ àáçàöåì 37 
ïóíêòà 1 ñòàòüè 21 Ôåäåðàëüíîãî çà-
êîíà «Îá ýëåêòðîýíåðãåòèêå» (ââåäåí 
Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò 6 äåêàáðÿ 
2011 ã. ¹ 394-ÔÇ) Ïðàâèòåëüñòâî 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îïðåäåëÿåò 
ìåõàíèçì ñòèìóëèðîâàíèÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ ÂÈÝ ýíåðãèè ïóòåì: 

 ïðîäàæè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, 
ïðîèçâåäåííîé ôóíêöèîíèðóþùè-
ìè íà èõ îñíîâå êâàëèôèöèðîâàí-
íûìè ãåíåðèðóþùèìè îáúåêòàìè, 
íà îïòîâîì ðûíêå ïî ðàâíîâåñíûì 
öåíàì îïòîâîãî ðûíêà ñ ó÷åòîì íàä-
áàâêè;

 ïðîäàæè ìîùíîñòè êâàëèôèöè-
ðîâàííûõ ãåíåðèðóþùèõ îáúåêòîâ â 
îáúåìå ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðè÷åñêîé 
ýíåðãèè íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ 
ÂÈÝ ñ ïðèìåíåíèåì ìåõàíèçìà òîð-
ãîâëè ìîùíîñòüþ, ïðåäóñìîòðåííîãî 
ïðàâèëàìè îïòîâîãî ðûíêà äëÿ ïðî-
äàæè ìîùíîñòè óêàçàííûõ ãåíåðè-
ðóþùèõ îáúåêòîâ. 

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
ñîçäàíèÿ ýíåðãîãåíåðèðóþùåé 
óñòàíîâêè, ðàáîòàþùåé íà áèîãàçå, 
îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâå ñîïîñòàâ-
ëåíèÿ èíâåñòèöèîííûõ çàòðàò â ýòó 
óñòàíîâêó ñ äîñòèãàåìûì ýêîíîìè-
÷åñêèì ýôôåêòîì. Ýêîíîìè÷åñêèé 
ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ íà îñíîâå çàìå-
ùåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè, ïîòðåáëÿå-
ìîé ÀÏÊ è ïîëó÷àåìîé èç ýíåðãîñè-
ñòåìû.

Àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿåòñÿ ýô-
ôåêò îò çàìåùåíèÿ ïîòðåáëåíèÿ îò 
êîòåëüíîé òåïëîâîé ýíåðãèè ñâîåé 
ñîáñòâåííîé, âûðàáîòàííîé â êîãå-
íåðàöèîííîì ðåæèìå. Ðàññ÷èòàííàÿ 
ïîäîáíûì îáðàçîì ýôôåêòèâíîñòü 
âî ìíîãîì çàâèñèò îò òàðèôà íà 
ýíåðãèþ, ïîëó÷àåìóþ îò âíåøíåãî èñ-
òî÷íèêà. ×åì îí âûøå (à îí åæåãîäíî 
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ïîâûøàåòñÿ, òàê êàê ðàñò¸ò öåíà íà 
ïðèðîäíûé ãàç), òåì âûøå ýêîíî-
ìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü äàííîãî 
ìåðîïðèÿòèÿ.

Äðóãàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ýôôåêòà 
ñâÿçàíà ñ ýêîëîãèåé. Îñòàþùèéñÿ â 
ðåçóëüòàòå  àíàýðîáíîãî  ñáðàæèâà-
íèÿ øëàì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýêîëî-
ãè÷åñêè ÷èñòîå óäîáðåíèå, òàê êàê â 
ïðîöåññå ñáðàæèâàíèÿ óíè÷òîæàþòñÿ 
âñå âðåäíûå âåùåñòâà è îðãàíèçìû, 
ñîäåðæàùèåñÿ â èñõîäíîì íàâîçå. 
Ýòî óäîáðåíèå ìîæåò ïðîäàâàòüñÿ 
ïî âûñîêîé öåíå, è äåíåæíûé ó÷¸ò 
ýòîé ñëàãàåìîé ýôôåêòà ÿâëÿåòñÿ 
ðåøàþùèì ôàêòîðîì â îöåíêå ýêîíî-
ìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ñîîðóæåíèÿ 
áèîýíåðãîóñòàíîâêè. Ñëåäóåò çàìå-
òèòü, ÷òî èçáûòî÷íàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ è 
òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ ìîãóò ïðîäàâàòüñÿ 
âíåøíèì ïîòðåáèòåëÿì, è ýòî îáå-
ñïå÷èâàåò òðåòüþ ñëàãàåìóþ ýêîíî-
ìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíû 
ìåõàíèçìû ñòèìóëèðîâàíèÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ 
ýíåðãèè íà îïòîâîì ðûíêå ýëåêòðè-
÷åñêîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè. Öåíà íà 
ìîùíîñòü ãåíåðèðóþùåãî îáúåêòà 
îïðåäåëÿåòñÿ èñõîäÿ èç óñëîâèÿ êîì-
ïåíñàöèè ïðîèçâåäåíèÿ äîëè çàòðàò, 
êîìïåíñèðóåìîé çà ñ÷åò ïëàòû çà 
ìîùíîñòü ãåíåðèðóþùèõ îáúåêòîâ, 
ôóíêöèîíèðóþùèõ íà îñíîâå âîçîá-
íîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè.
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Summary: The article evaluates the 

possibility of application of biotechnology as 

one of the mechanisms to increase energy 

saving, solving environmental problems in 

obtaining clean inexpensive electricity and 

heat. Economic mechanisms to stimulate the 
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Äìèòðèé Ìåäâåäåâ óòâåðäèë Ïëàí äåéñòâèé Ïðà-
âèòåëüñòâà Ðîññèè, íàïðàâëåííûõ íà îáåñïå÷åíèå 
ñòàáèëüíîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â 2016 ã. 

Â îäîáðåííûé Ïëàí äåéñòâèé âîøëà ÷àñòü ïðåäëîæåíèé, 
ðàíåå íàïðàâëåííûõ â Ïðàâèòåëüñòâî Ìèíñåëüõîçîì Ðîñ-
ñèè. Â ÷àñòíîñòè, ïðåäëîæåíèÿ ïî ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû 
ïîääåðæêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ, â 
òîì ÷èñëå îáíîâëåíèå ïàðêà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõ-
íèêè, ðåàëèçàöèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ìåð ïî èìïîðòîçàìå-
ùåíèþ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå.

Òàê, ïóíêò 15 Ïëàíà ïðåäóñìàòðèâàåò ôèíàíñèðîâàíèå 
ïðîãðàììû ïî ñòèìóëèðîâàíèþ ñïðîñà íà ðîññèéñêóþ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ òåõíèêó, ñíèæåíèå íàãðóçêè íà 
îòå÷åñòâåííûõ ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé. Ôèíàí-
ñèðîâàíèå ïðîãðàììû ñîñòàâèò 10 ìëðä ðóá., ðåøåíèå î 
âûäåëåíèè ñðåäñòâ äîëæíî áûòü óòâåðæäåíî ïîñòàíîâëå-
íèåì Ïðàâèòåëüñòâà â òå÷åíèå I êâàðòàëà 2016 ã.

Çàêîíîì î ôåäåðàëüíîì áþäæåòå íà 2016 ã. íà ñóáñèäèè 
çàâîäàì-ïðîèçâîäèòåëÿì ñåëüõîçòåõíèêè ïðåäóñìîòðåíî 
âûäåëåíèå 1,6 ìëðä ðóá. Íà îñíîâàíèè ïðîãíîçà ðûíêà 
ñåëüõîçòåõíèêè  Ðîññèè â 2016 ã. äîïîëíèòåëüíûå ñðåäñòâà 
ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà â ðàçìåðå 10 ìëðä ðóá. ïîçâîëÿò 
ïðèîáðåñòè ïîðÿäêà 20 òûñ. åä. íîâîé òåõíèêè.

Ïóíêòîì 16 Ïëàíà ïðåäóñìîòðåíî ñîçäàíèå ìåõàíèçìà 
óïðîùåííîãî äîñòóïà ê êðåäèòíûì ñðåäñòâàì, â òîì ÷èñ-

ëå â öåëÿõ ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ â ñôåðå èìïîðòîçàìå-
ùåíèÿ. Ìèíñåëüõîç ñ÷èòàåò öåëåñîîáðàçíûì íàïðàâèòü 
äàííûå ñðåäñòâà íà ñîçäàíèå ìåõàíèçìà óïðîùåííîãî 
äîñòóïà ê ëüãîòíûì êðåäèòàì, ïðè êîòîðîì ïðîöåíòíàÿ 
ñòàâêà äëÿ ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿ ñîñòàâèò 5-7% ãîäîâûõ, 
à ñàìà ñóáñèäèÿ áóäåò íàïðÿìóþ ïåðå÷èñëÿòüñÿ óïîë-
íîìî÷åííûì áàíêàì íà êîìïåíñàöèþ âûïàäàþùèõ äî-
õîäîâ.

Â îáùåé ñëîæíîñòè Ïëàí äåéñòâèé Ïðàâèòåëüñòâà 
Ðîññèè, íàïðàâëåííûõ íà îáåñïå÷åíèå ñòàáèëüíîãî 
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû â 2016 ã., 
ñîäåðæèò 120 ïóíêòîâ. Â äîêóìåíòå ãîâîðèòñÿ, ÷òî îáúåì 
è èñòî÷íèê ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîãðàìì 
áóäóò îïðåäåëåíû ïî èòîãàì ðàáîòû â I ïîëóãîäèè 2016 ã.

Ïðåññ-ñëóæáà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

Правительство утвердило План действий по стабилизации
социально-экономического развития на 2016 г.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåí îïûò èí-

ñòèòóòà ìåõàíèêè è ýíåðãåòèêè Ìîðäîâ-

ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà 

ïî ïîäãîòîâêå èíæåíåðíûõ êàäðîâ äëÿ 

àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà Ðåñïó-

áëèêè Ìîðäîâèÿ ñ ó÷åòîì âîçðàñòàþùèõ 

òðåáîâàíèé ðàáîòîäàòåëåé ê âûïóñêíèêàì 

àãðîèíæåíåðíûõ âóçîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíæåíåðíàÿ ïîä-

ãîòîâêà, êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîä, 

ëè÷íîñòíî-îðèåíòèðîâàííûé ïîäõîä, 

ìåæäèñöèïëèíàðíûé ïîäõîä, ñòóäåí-

òîöåíòðèðîâàííûé ïîäõîä, ñèñòåìíî-

äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä, åâðîïåéñêèé 

ó÷åáíûé öåíòð.

Îäíèì èç ãëàâíûõ êðèòåðèåâ 
âîñòðåáîâàííîñòè ñïåöèàëèñòîâ 
àãðàðíîãî ïðîôèëÿ íà ðûíêå òðóäà 
è ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû âûñøåãî 
ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ ïî ïîäãîòîâêå 
èíæåíåðíûõ êàäðîâ äëÿ ñåëà ÿâëÿ-
åòñÿ äèíàìèêà òðóäîóñòðîéñòâà åãî 
âûïóñêíèêîâ. Ïðè ýòîì ñïðîñ íà 
ñïåöèàëèñòîâ (áàêàëàâðû, ìàãèñòðû) 
äàííîãî ïðîôèëÿ ÿâëÿåòñÿ ïîëíîöåí-
íûì, à èíîãäà è ÷ðåçìåðíûì [1, 2].

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, òðåáîâàíèÿ 
ðàáîòîäàòåëåé (ïðåäïðèÿòèÿ îòðàñ-
ëè ÀÏÊ) âîçðàñòàþò ñ êàæäûì ãîäîì. 
Îíè ïðåäúÿâëÿþò òðåáîâàíèÿ ê âû-
ñîêîé àêòèâíîñòè èíæåíåðíîãî ñåã-
ìåíòà, ðàçâèòèþ ìîòèâàöèè è ñîñòÿ-
çàòåëüíîñòè â èíæåíåðíîé ñëóæáå. 
Ïîýòîìó èíæåíåð â îòðàñëè ÀÏÊ 
ñåãîäíÿ – ýòî èíæåíåð-óïðàâëåíåö 
(ìåíåäæåð), èíæåíåð-êîíñòðóêòîð 
(òåõíîëîã), èíæåíåð-èññëåäîâàòåëü. 
Îí äîëæåí îáëàäàòü çíàíèÿìè î ðàáî-
òå çàðóáåæíîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè, åå õàðàêòåðèñòèêàõ, îáñëó-
æèâàíèè è ðåìîíòå [3, 4]. Îäíàêî íà 
ïðàêòèêå íàáëþäàåòñÿ èíàÿ êàðòèíà. 

Äîëÿ êóðñîâ è ó÷åáíûõ äèñöèïëèí, 
ïîñâÿùåííûõ òàêîé ïîäãîòîâêå, â 
ïëàíàõ íåñóùåñòâåííà è, êðîìå òîãî, 
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îíè íîñÿò 
òîëüêî èíôîðìàòèâíûé õàðàêòåð, ÷è-
òàþòñÿ âñåé ãðóïïå èëè äàæå ïîòîêó è 
ïðåäñòàâëÿþò óçêîñïåöèàëèçèðîâàí-
íóþ äèñöèïëèíó.

Âûõîäîì èç ýòîé ñèòóàöèè ÿâëÿåò-
ñÿ ñîçäàíèå íà áàçå âûñøèõ ó÷åáíûõ 
çàâåäåíèé ñïåöèàëèçèðîâàííûõ 
ó÷åáíûõ öåíòðîâ, ïîçâîëÿþùèõ âåñòè 
ïîäãîòîâêó èíæåíåðíûõ êàäðîâ äëÿ 
îòðàñëè ÀÏÊ ñ òðåáóåìûìè êîìïå-
òåíöèÿìè.

Ïðèìåðîì ðåàëèçàöèè òàêîãî 
ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ èíñòèòóò ìåõà-
íèêè è ýíåðãåòèêè Ôåäåðàëüíîãî 
ãîñóäàðñòâåííîãî áþäæåòíîãî îá-
ðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ âûñøåãî 
ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ 
«Ìîðäîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíè-
âåðñèòåò èì. Í.Ï. Îãàð¸âà». Äàííîå 
ïîäðàçäåëåíèå ñòàëî îäíèì èç ïåð-
âûõ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé â 
Ðåñïóáëèêå Ìîðäîâèÿ ïî ïîäãîòîâêå 
èíæåíåðíûõ êàäðîâ äëÿ àãðàðíîãî 
ñåêòîðà ýêîíîìèêè. 

Â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ áûëè óñòà-
íîâëåíû îïðåäåëåííûå îñíîâîïî-
ëàãàþùèå ïðèîðèòåòû. Ýòî îïîðà íà 

òðàäèöèè êëàññè÷åñêîé ðîññèéñêîé 
èíæåíåðíîé øêîëû; ôîðìèðîâàíèå 
âûñîêîé ìèðîâîççðåí÷åñêîé, ìåòî-
äîëîãè÷åñêîé êóëüòóðû ñïåöèàëèñòîâ-
âûïóñêíèêîâ íà îñíîâå ãàðìîíè÷-
íîãî ñî÷åòàíèÿ ôóíäàìåíòàëüíîãî 
åñòåñòâåííî-íàó÷íîãî, òåõíè÷åñêîãî 
è ãóìàíèòàðíîãî îáðàçîâàíèÿ ñ âû-
ñîêèì óðîâíåì ïðàêòè÷åñêîé ïîäãî-
òîâêè; ïðîâåäåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîé 
îáðàçîâàòåëüíîé è íàó÷íîé ïîëèòèêè 
ïî ðàçâèòèþ ñëîæèâøèõñÿ è ñòàíîâ-
ëåíèþ íîâûõ íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèõ 
øêîë, íàïðàâëåíèé îáðàçîâàòåëüíîé 
è íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè íà îñíîâå ãëóáîêîãî àíàëèçà 
ïîòðåáèòåëüñêèõ íóæä è ïðèîðèòåòîâ 
èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè 
ñòðàíû.

Ïðè ïîäãîòîâêå ñòóäåíòîâ òàêæå 
äåëàåòñÿ îïîðà íà îñíîâíûå ïî-
ëîæåíèÿ ñëåäóþùèõ òåîðåòèêî-
ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê îáó-
÷åíèþ è ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé, 
ñïîñîáñòâóþùèõ ôîðìèðîâàíèþ ó ñòó-
äåíòîâ íàöèîíàëüíî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ óíèâåðñèòåòîâ êîìïåòåíòíîñòè. 
Â îáùåì âèäå ñõåìà ïîäãîòîâêè ñïå-
öèàëèñòà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîä â îáó-
÷åíèè ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü 
îáó÷åíèå îáùåòåõíè÷åñêèì äèñ-
öèïëèíàì ñòóäåíòîâ íàöèîíàëüíî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ âóçîâ íà îñíîâå 
ôîðìèðîâàíèÿ ó íèõ îáùåêóëüòóðíûõ 
è ïðîôåññèîíàëüíûõ êîìïåòåíöèé. 
Çäåñü âàæíî ìíåíèå À.Â. Õóòîðñêîãî, 
êîòîðûé ïîíèìàåò ïîä êîìïåòåíò-
íîñòíûì ïîäõîäîì çàêàç íà ðåàëü-
íóþ ïîäãîòîâêó, à íå íà ðàçâèòèå. 
Èñõîäÿ èç ýòèõ ñîîáðàæåíèé ïî-
ñòðîåíà ñòðóêòóðà ìíîãèõ äèñöèïëèí: 
«Îñíîâû èííîâàöèîííîé èíæåíåðíîé 
äåÿòåëüíîñòè», «Òåîðèÿ ìåõàíèçìîâ è 
ìàøèí», «Ìåõàíèêà», «Ãèäðàâëèêà», 
«Äåòàëè ìàøèí è îñíîâû êîíñòðóè-
ðîâàíèÿ» è äð. [5].

ÓÄÊ 378.45.3

Подготовка специалистов агроинженерных 
направлений на базе специализированных 
учебных центров
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Ëè÷íîñòíî-îðèåíòèðîâàííûé 
ïîäõîä ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü 
îáó÷åíèå êàê ðàçâèòèå âñåé ñîâîêóï-
íîñòè êà÷åñòâ ëè÷íîñòè, âêëþ÷àÿ êîì-
ïåòåíöèè òîé èëè èíîé äåÿòåëüíîñòè. 
Ýòîò ïîäõîä ñòðîèòñÿ ñ ó÷åòîì ëè÷íûõ 
îñîáåííîñòåé è èíòåðåñîâ ÷åëîâåêà è 
íàïðàâëåí íà ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ 
ðàçâèòèÿ òâîð÷åñêîãî ïîòåíöèàëà 
ëè÷íîñòè, âîçìîæíîñòè ëè÷íîñòíîãî 
âêëþ÷åíèÿ â îáó÷åíèå, ïðîÿâëåíèÿ 
èíèöèàòèâû. Äàííûé ïîäõîä óñïåø-
íî ðåàëèçóåòñÿ â óñëîâèÿõ äåëîâîé 
èãðû «Ôèðìà-2» è ëåòíåé íàó÷íîé 
øêîëû [6].

Ìåæäèñöèïëèíàðíûé ïîäõîä 
ïîçâîëÿåò íàó÷èòü ñòóäåíòîâ ñàìî-
ñòîÿòåëüíî äîáûâàòü çíàíèÿ èç ðàç-
íûõ îáëàñòåé äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è.  
Í.Ñ. Ïóðûøåâà îòìå÷àåò: «Ðåàëèçà-
öèÿ ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé… ïðåä-
ïîëàãàåò ñîãëàñîâàííîå èçó÷åíèå 
òåîðèé, çàêîíîâ, ïîíÿòèé, îáùèõ äëÿ 
ðîäñòâåííûõ ïðåäìåòîâ, îáùåíàó÷-
íûõ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ è 
ìåòîäîâ íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ, ôîðìè-
ðîâàíèå îáùèõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè è 
ñèñòåìû îòíîøåíèé» [7]. 

Ïðî÷íîñòü çíàíèé ñòóäåíòîâ áóäåò 
âûøå, åñëè çíàíèÿ îäíîé äèñöèïëè-
íû áóäóò ëîãè÷åñêè ñâÿçûâàòüñÿ ñî 
çíàíèÿìè, ïîëó÷àåìûìè èìè ïðè 
èçó÷åíèè äðóãèõ äèñöèïëèí. Ýòîò 
ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ îñíîâîïîëàãàþùèì 
âî âðåìÿ ñîñòàâëåíèÿ çàäà÷ äëÿ 
ñòóäåíòîâ ðàçíûõ íàïðàâëåíèé îáó-
÷åíèÿ.

Êëàññè÷åñêèì ïðèìåðîì ðåàëè-
çàöèè äàííîãî ïîäõîäà â èíñòèòóòå 
ìåõàíèêè è ýíåðãåòèêè ÿâëÿåòñÿ 
âûïîëíåíèå âûïóñêíûõ êâàëèôèêà-
öèîííûõ ðàáîò, ãäå ñî÷åòàþòñÿ è êîð-
ðåëèðóþòñÿ çíàíèÿ ïðàêòè÷åñêè âñåõ 
áëîêîâ äèñöèïëèí ó÷åáíîãî ïëàíà [3].

Ñòóäåíòî-öåíòðèðîâàííûé ïîä-
õîä – îñíîâîïîëàãàþùèé ïðèíöèï 
áîëîíñêèõ ðåôîðì â âûñøåì îá-
ðàçîâàíèè, ïðåäïîëàãàþùèé ñìå-
ùåíèå àêöåíòîâ â îáðàçîâàòåëüíîì 
ïðîöåññå ñ ïðåïîäàâàíèÿ íà ó÷åíèå 
êàê àêòèâíóþ îáðàçîâàòåëüíóþ äåÿ-
òåëüíîñòü ñòóäåíòà. Äàííûé ïîäõîä 
ðåàëèçóåòñÿ âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ 
âñåõ âèäîâ àóäèòîðíûõ çàíÿòèé âñåõ 
äèñöèïëèí ó÷åáíîãî ïëàíà [8].

Ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä 
õàðàêòåðèçóåò îáó÷åíèå îáùåòåõíè-
÷åñêèì è ïðîôåññèîíàëüíûì äèñ-
öèïëèíàì ñòóäåíòîâ íàöèîíàëüíî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ óíèâåðñèòåòîâ 
êàê ðåàëèçàöèþ èõ òâîð÷åñêîãî ïî-
òåíöèàëà, îñíîâîé ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ 
îðèåíòàöèÿ íà ïðàêòè÷åñêóþ äåÿòåëü-
íîñòü. Îáó÷åíèå îñíîâàíî íà ñàìî-
ñòîÿòåëüíîñòè è ñàìîðåàëèçàöèè, 
íîñèò èññëåäîâàòåëüñêèé õàðàêòåð. 
«Ñíà÷àëà ïîïðîáóé ñäåëàòü ñàì, ïî-
òîì ïîñìîòðè, ÷òî áûëî ñäåëàíî äî 
òåáÿ», – òàê îïèñûâàåò ýòîò ïîäõîä 
À.Â. Õóòîðñêîé [5]. Àíàëîãîì ýòîãî 
ïîäõîäà ìîæíî ñ÷èòàòü îáó÷åíèå íà 
îñíîâå ñîáñòâåííîãî îïûòà. Ïîäõîä 
èìååò ìåñòî â îñíîâíîì ïðè ðåøåíèè 
çàäà÷ êóðñîâ äèñöèïëèí.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïîñòàâëåííûõ 
ïîäõîäîâ â èíñòèòóòå ìåõàíèêè è 
ýíåðãåòèêè â 2013 ã. îòêðûëñÿ  Åâðî-
ïåéñêèé ó÷åáíûé öåíòð «Îáó÷àþùèå 
òåõíîëîãèè ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ 
àâòîìîáèëüíîé îòðàñëè» ñ ó÷àñòèåì 
Íàöèîíàëüíîé àññîöèàöèè ïî ïîä-
ãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ äëÿ àâòîìî-
áèëüíîé îòðàñëè ÃÍÔÀ (Groupement 
National pour la Formation Automobile 
(GNFA), Ôðàíöèÿ).

Äàííûé öåíòð íàïðàâëåí íà ïîä-
ãîòîâêó ñïåöèàëèñòîâ êàê àâòîìî-
áèëüíîé îòðàñëè, òàê è èíæåíåðíûõ 
êàäðîâ ïî îáñëóæèâàíèþ ñîâðåìåí-
íîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
èíîñòðàííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ó÷åáíûé öåíòð âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
ñëåäóþùèå ëàáîðàòîðèè è êëàññû: 
êëàññ äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé ïî 
èçó÷åíèþ è èññëåäîâàíèþ äâèãàòåëåé 
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ è ñèñòåì äèà-
ãíîñòèðîâàíèÿ íà 15 ïîñàäî÷íûõ ìåñò 
(ðèñ. 2); êëàññ ñ îáó÷àþùèìè ñèñòå-
ìàìè ÌT-MOTEUR-E è ÌÒ-MOTEUR-D 
äëÿ èçó÷åíèÿ è èññëåäîâàíèÿ óñòðîé-
ñòâà è ïðèíöèïîâ ðàáîòû, ìîäåëèðî-
âàíèÿ è óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé, 
äèàãíîñòèðîâàíèÿ áåíçèíîâîãî è 
äèçåëüíîãî äâèãàòåëåé ñîâðåìåííûõ 
òðàêòîðîâ è àâòîìîáèëåé (ðèñ. 3); 
êëàññ äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé ïî 
èçó÷åíèþ è èññëåäîâàíèþ ñèñòåì 
êîíäèöèîíèðîâàíèÿ è êëèìàòè÷åñêèõ 
óñòàíîâîê íà 12 ïîñàäî÷íûõ ìåñò 
(ðèñ. 4).

Îñíîâíûå äîñòîèíñòâà èñïîëüçî-
âàíèÿ ó÷åáíîãî öåíòðà: 

îñíàùåíèå ñîâðåìåííûì ó÷åá-
íûì è èññëåäîâàòåëüñêèì îáîðóäîâà-
íèåì åâðîïåéñêîãî óðîâíÿ. Â öåíòðå 
ñîçäàíî ÷åòûðå íîâûõ ó÷åáíûõ êëàññà 
îáùåé ïëîùàäüþ 194 ì2, âêëþ÷àþ-
ùèõ â ñâîé ñîñòàâ âñå ñîñòàâëÿþùèå 
êîìïîíåíòû ñîâðåìåííûõ òðàêòîðîâ 
è àâòîìîáèëåé;

âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ïðàê-
òè÷åñêèõ çàíÿòèé îäíîâðåìåííî ñ 
äâóìÿ ãðóïïàìè ñòóäåíòîâ è äâóìÿ 
ãðóïïàìè ñòîðîííèõ ñëóøàòåëåé (äî 
75 ÷åëîâåê îäíîâðåìåííî);

ïîâûøåíèå óðîâíÿ ïîäãî-
òîâêè ñòóäåíòîâ ïî íàïðàâëåíèÿì 
23.03.03 «Ýêñïëóàòàöèÿ òðàíñïîðòíî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàøèí è êîìïëåê-
ñîâ», ïðîôèëü «Àâòîìîáèëüíûé ñåð-
âèñ» è 35.03.06 «Àãðîèíæåíåðèÿ» âñåõ 

Ðèñ. 1. Îáùàÿ ñõåìà ïîäãîòîâêè âûïóñêíèêà
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ïðîôèëåé. Óâåëè÷åíèå âîñòðåáîâàí-
íîñòè âûïóñêíèêîâ íà ðûíêå òðóäà;

îðãàíèçàöèÿ ïîäãîòîâêè, ïåðå-
ïîäãîòîâêè èëè ïîâûøåíèÿ êâàëè-
ôèêàöèè ñïåöèàëèñòîâ ñòîðîííèõ 
îðãàíèçàöèé ïî äîïîëíèòåëüíûì 
ïðîãðàììàì îáó÷åíèÿ ñ îáúåìîì äî 
150 ÷åëîâåê â ãîä;

ïîâûøåíèå êà÷åñòâà îáðàçîâà-
íèÿ çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ íîâûõ òåõíî-
ëîãèé è íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê â ó÷åáíûé 
ïðîöåññ;

íàëè÷èå åâðîïåéñêîãî ïàðòí¸-
ðà – «Íàöèîíàëüíîé àññîöèàöèè ïî 
ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ äëÿ àâòîìî-
áèëüíîé îòðàñëè» ÃÍÔÀ» (Groupement 
National pour la Formation Automobile 
(GNFA) ãàðàíòèðóåò åæåãîäíîå îá-
íîâëåíèå ó÷åáíûõ ïðîãðàìì, îáó-
ñëîâëåííîå òåõíè÷åñêèì ïðîãðåññîì 
è ïîñòîÿííûì ñîâåðøåíñòâîâàíèåì 
òåõíèêè;

ïîäãîòîâëåííûé ïðîôåññîðñêî-
ïðåïîäàâàòåëüñêèé ñîñòàâ. Òðè ñî-
òðóäíèêà ëàáîðàòîðèè ïðîøëè ïîä-
ãîòîâêó â åâðîïåéñêîì ó÷åáíîì 
öåíòðå GNFA (Ôðàíöèÿ) è ïîëó÷èëè 
ìåæäóíàðîäíûå ñåðòèôèêàòû;

ïðåäîñòàâëåíèå óíèâåðñèòåòó 
ïðàâà âûäà÷è Åâðîïåéñêèõ (ìåæäóíà-
ðîäíûõ) äîêóìåíòîâ îá îáðàçîâàíèè. 
Ñåðòèôèêàò äàåò ïðàâî âûïóñêíèêó 
èëè ñëóøàòåëþ íà òðóäîóñòðîéñòâî â 
ñåðâèñíûå è äèëåðñêèå öåíòðû êðóï-
íûõ ïðîèçâîäèòåëåé òåõíèêè êàê íà 
òåððèòîðèè Ðîññèè, òàê è Åâðîñîþçà.

Òàêèì îáðàçîì, ðåàëèçóåòñÿ íàøà 
äîêòðèíà â ïîääåðæàíèè âûñîêîé 
ðåïóòàöèè ðîññèéñêîãî èíæåíåðíîãî 
îáðàçîâàíèÿ, ïîâûøåíèè åãî êà÷å-
ñòâà è êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè êàê â 
Ðîññèè, òàê è â ìèðîâîì ñîîáùåñòâå 
ñ ó÷åòîì ñîâðåìåííûõ òðåáîâàíèé.

Ñïèñîê

 èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
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è ñåëüõîçìàøèíû. 2013. ¹12. Ñ. 7-8.
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Ðèñ. 2. Êëàññ äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé ïî èçó÷åíèþ
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Ðèñ. 3. Êëàññ ñ îáó÷àþùèìè ñèñòåìàìè
ÌT-MOTEUR-E è ÌÒ-MOTEUR-D äëÿ èçó÷åíèÿ è èññëåäîâàíèÿ
óñòðîéñòâà è ïðèíöèïîâ ðàáîòû, ìîäåëèðîâàíèÿ è óñòðàíåíèÿ
íåèñïðàâíîñòåé è äèàãíîñòèðîâàíèÿ äâèãàòåëåé

Ðèñ. 4. Êëàññ äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé ïî èçó÷åíèþ 
è èññëåäîâàíèþ ñèñòåì êîíäèöèîíèðîâàíèÿ è êëèìàòè÷åñêèõ 
óñòàíîâîê íà 12 ïîñàäî÷íûõ ìåñò
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Training of Agroengineering Spe-
cialists on the Basis of Specialized 
Training Centres
E.A. Nuyanzin, V.A. Komarov, 
V.A. Machnev, D.A. Lyal’kin

Summary. The article discusses the 

experience of the Institute of Mechanics 

and Energetics of Mordovia State 

University for training of engineering 

staff for the agro-industrial complex of 

the Republic of Mordovia taking into 

consideration growing requirements 

of employers to graduates of agro-

engineering universities.

K e y  w o r d s :  e n g i n e e r i n g 

training, competence approach, 

personalized approach to each student, 

multidisciplinary approach, student-

centered approach, system and 

activities approach, European training 

center.

Ïëàòôîðìà ïîñòðîåíà íà îñíî-
âå ñîâðåìåííîãî 32-ðàçðÿäíîãî 
ìèêðîêîíòðîëëåðà STM32F407VGT 
ôèðìû STMicroelectronics, ðà-
áîòàþùåãî íà ÷àñòîòå 168 ìÃö. 
Â êà÷åñòâå èíäèêàòîðà ñèñòåìà 
èìååò öâåòíîé ñåíñîðíûé äèñï-
ëåé äèàãîíàëüþ 2,4” è ðàçðåøå-
íèåì 320õ240 òî÷åê. Ïîìèìî âîç-
ìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé è 
ââîäà èíôîðìàöèè ñ ñåíñîðíîãî 
ýêðàíà, èìååòñÿ êëàâèàòóðà (15 
êíîïîê).

Äëÿ õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ 
èçìåðåíèé èñïîëüçóåòñÿ êàðòà 
microSD åìêîñòüþ îò 2Gb, äëÿ ñâÿ-
çè ñ ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì 
â áàçîâîé êîìïëåêòàöèè – ïîðò 
USB.

Â èçìåðèòåëüíûõ èíôîðìà-
öèîííûõ ñèñòåìàõ, äëÿ ðàáîòû 
êîòîðûõ íåîáõîäèìî èñïîëüçî-
âàòü ñïóòíèêîâóþ íàâèãàöèþ, èñ-
ïîëüçóåòñÿ ñîâðåìåííûé ìîäóëü 
GPS/GSM ôèðìû NEOWAY GM650, 
ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ðàáîòû â 
èíäóñòðèàëüíîì äèàïàçîíå òåì-
ïåðàòóð. Â ýòîì ñëó÷àå êàíàë GSM 
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è èçìå-
ðåííûõ ïàðàìåòðîâ íà óäàëåííûé 
ñåðâåð ïî êàíàëó GPRS.

Äëÿ ñâÿçè ñ èíòåëëåêòóàëüíûìè 
äàò÷èêàìè ìîæåò áûòü óñòàíîâ-
ëåí ìîäóëü áåñïðîâîäíîé ñâÿçè 
Bluetooth HC-05 èëè Wi-Fi-ìîäóëü 
ESP8266 ESP07.

Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè âìåñòî 
áåñïðîâîäíûõ êàíàëîâ ñâÿçè ïåðå-
äà÷è äàííûõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
ïîðòû RS-232 èëè RS-485, 
èìåþùèå ãàëüâàíè÷åñêóþ 
ðàçâÿçêó.

Äëÿ ðàáîòû ñ òåíçî-
ìåòðè÷åñêèìè äàò÷èêàìè 
èñïîëüçóþòñÿ 4-êàíàëüíîå 
ñêîðîñòíîå ñèãìà-äåëüòà ÀÖÏ,

 âûïîëíåííîå íà ìèêðîñõåìå 
AD7734, è íîðìàëèçàòîð âõîäíîãî 
ñèãíàëà INA333.

Äëÿ ðàáîòû ñ äèñêðåòíûìè 
êàíàëàìè åñòü ïÿòü âõîäíûõ è ïÿòü 
âûõîäíûõ êàíàëîâ ñ îïòîðàçâÿç-
êîé.

Ïèòàíèå ñèñòåìû îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ îò âñòðîåííîãî ëèòèé-èîííîãî 
àêêóìóëÿòîðà åìêîñòüþ 2500 ìÀ/÷ 
èëè îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 
íàïðÿæåíèåì 5Â.

Íà áàçå ðàçðàáîòàííîé ïëàò-
ôîðìû ñîçäàíû:

óíèâåðñàëüíûé õðîíîìåòð 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ÈÏ-
287, èìåþùèé íåñêîëüêî  âàðè-
àíòîâ èñïîëíåíèÿ: ÈÏ-287Ð – äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ õðîíîìåòðàæà ïðè 
èñïûòàíèÿõ â ðàñòåíèåâîäñòâå, 
ÈÏ-287Æ – äëÿ ïðîâåäåíèÿ õðîíî-
ìåòðàæà â æèâîòíîâîäñòâå;

ñèëîèçìåðèòåëü ñîïðîòèâëå-
íèÿ ïåðåìåùåíèþ îðãàíîâ óïðàâ-
ëåíèÿ ÈÏ-288;

ñ÷åò÷èê-ðàñõîäîìåð äèçåëü-
íîãî òîïëèâà ÈÏ-289;

ýëåêòðîííûé òâåðäîìåð ïî÷-
âû ÈÏ-290.

Ðàçðàáàòûâàþòñÿ åùå íåñêîëü-
êî ïåðñïåêòèâíûõ èçìåðèòåëüíûõ 
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì.

Универсальная платформа для создания
измерительных информационных систем
Ñïåöèàëèñòàìè Íîâîêóáàíñêîãî ôèëèàëà ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðì-
àãðîòåõ» (ÊóáÍÈÈÒèÌ) ðàçðàáîòàíà óíèâåðñàëüíàÿ áàçîâàÿ 
ïëàòôîðìà äëÿ ñîçäàíèÿ ïîðòàòèâíûõ èçìåðèòåëüíûõ èíôîð-
ìàöèîííûõ ñèñòåì.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû òåõíîëîãè-

÷åñêèå îñîáåííîñòè âîññòàíîâëåíèÿ ðàáî-

òîñïîñîáíîñòè àëþìèíèåâîãî ðàäèàòîðà 

òðàêòîðà «John Deer 7830». Â ðåçóëüòàòå 

ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-

ñëåäîâàíèé îïðåäåëåíû ðàöèîíàëüíûå 

òåõíîëîãè÷åñêèå ðåæèìû ãàçîäèíàìè÷å-

ñêîãî íàïûëåíèÿ: óãîë óñòàíîâêè ñîïëà è 

äèñòàíöèÿ íàïûëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå 

îïòèìàëüíûå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õà-

ðàêòåðèñòèêè ôîðìèðóåìîãî ãåðìåòèçè-

ðóþùåãî ïîêðûòèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  àëþìèíèåâûé 

ðàäèàòîð,  ðàáîòîñïîñîáíîå ñîñòîÿíèå, 

âîññòàíîâëåíèå, òåõíîëîãèÿ, èçäåëèå, 

õîëîäíîå ãàçîäèíàìè÷åñêîå íàïûëåíèå, 

óãîë óñòàíîâêè ñîïëà, äèñòàíöèÿ íàïû-

ëåíèÿ.

Ýêñïëóàòàöèÿ ìàøèí íåâîçìîæíà 
áåç ïðîÿâëåíèÿ ïðîöåññîâ ìîðàëüíî-
ãî è ôèçè÷åñêîãî ñòàðåíèÿ, ðåçóëüòà-
òîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå èõ 
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.

Ñëîæíàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ 
â ñòðàíå â óñëîâèÿõ ñàíêöèé, ïàäåíèå 
êóðñà ðóáëÿ, à òàêæå ñóùåñòâåííîå ïî-
âûøåíèå óðîâíÿ öåí íà èìïîðòíóþ è 

îòå÷åñòâåííóþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ 
òåõíèêó ëèøàþò áîëüøèíñòâî ïðåä-
ïðèÿòèé âîçìîæíîñòè ïðèîáðåòåíèÿ 
íîâûõ ìàøèí. Âñëåäñòâèå ýòîãî íà-
áëþäàåòñÿ ñòàðåíèå ìàøèíîòðàêòîð-
íîãî ïàðêà, ÷òî ïðèâîäèò ê ðîñòó ÷èñëà 
îòêàçîâ è óâåëè÷åíèþ ýêîíîìè÷åñêèõ 
ïîòåðü èç-çà ïðîñòîÿ òåõíèêè [1-3].

Ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà 
ïåðâûé ïëàí âûõîäèò âîïðîñ ðàöèî-
íàëüíîãî óïðàâëåíèÿ òåõíè÷åñêèì ñî-
ñòîÿíèåì ìàøèí, ÷òî ìîæíî ðåàëèçî-
âàòü ïóòåì ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðî-
öåññîâ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è 
ðåìîíòà. Îäíàêî ñ ðîñòîì áàëàíñîâîé 
ñòîèìîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè ñóùåñòâåííî âîçðàñòàþò è 
çàòðàòû íà å¸ ðåìîíò. Ýòîìó òàêæå 
ñïîñîáñòâóåò çíà÷èòåëüíûé ðîñò öåí 
íà çàïàñíûå ÷àñòè [1, 2].

Âûõîäîì èç äàííîé ñèòóàöèè 
ìîæåò ÿâèòüñÿ îáåñïå÷åíèå àãðîïðî-
ìûøëåííîãî êîìïëåêñà çàïàñíûìè 
÷àñòÿìè çà ñ÷¸ò ðåíîâàöèè – âîññòà-
íîâëåíèÿ èçíîøåííûõ äåòàëåé. Ýòî 
ïîçâîëÿåò ïîâòîðíî èñïîëüçîâàòü 
îñòàòî÷íûé ðåñóðñ äåòàëåé, ýêîíî-
ìèòü çíà÷èòåëüíûå ìàòåðèàëüíûå, 
òðóäîâûå è òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèå 
ðåñóðñû. Òàêèì îáðàçîì, âîññòà-
íîâëåíèå èçíîøåííûõ äåòàëåé – ýòî 
çíà÷èòåëüíûé ðåçåðâ â ýêîíîìèè 
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ ðåñóðñîâ 
è ïîâûøåíèè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåê-
òèâíîñòè ïðåäïðèÿòèé.

Îïûò ñîâìåñòíîé ðàáîòû Áåëãî-
ðîäñêîãî è Îðëîâñêîãî ÃÀÓ, à òàêæå 
ñåðâèñíîé ñëóæáû Áåëãîðîäñêîãî 
ôèëèàëà ÎÎÎ «Þïèòåð 9» [4] ïîçâî-
ëèë âûÿâèòü ðÿä äåòàëåé òðàêòîðîâ 
«John Deere», êîòîðûå ïðè äîñòàòî÷-
íî áîëüøîé ñòîèìîñòè èìåþò âû-
ñîêèé êîýôôèöèåíò ïîâòîðÿåìîñòè 
îòêàçà è ìîãóò áûòü âîññòàíîâëåíû 
â óñëîâèÿõ ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêîãî 
ïðåäïðèÿòèÿ. 

Îäíîé èç òàêèõ äåòàëåé ÿâëÿåòñÿ 
ðàäèàòîð RE226366 òðàêòîðà «John 
Deere 7830». Ðàäèàòîð ñîñòîèò èç 
òîíêîñòåííûõ ïëîñêîîâàëüíûõ àëþ-
ìèíèåâûõ òðóáîê, çàâàëüöîâàííûõ â 
âåðõíèé è íèæíèé àëþìèíèåâûå áà÷-
êè. Â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó òðóáêàìè 
ñìîíòèðîâàí ñîòîâûé çàïîëíèòåëü 
èç òîíêîãî àëþìèíèåâîãî ëèñòà. Ïðè 
ýêñïëóàòàöèè òðàêòîðà èç-çà çíà÷è-
òåëüíûõ âèáðàöèé ïðîèñõîäèò íà-
ðóøåíèå ãåðìåòè÷íîñòè ñîåäèíåíèé 
«òðóáêà-áà÷îê» (ðèñ. 1).

Ïðè ýòîì çàãëóøêà òðóáîê òåõíî-
ëîãè÷åñêè íåâîçìîæíà. Ðåìîíò ïóò¸ì 
ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ãåðìåòè-
êîâ, äîáàâëÿåìûõ â îõëàæäàþùóþ 
æèäêîñòü, çàïðåù¸í ïðîèçâîäèòåëåì 
òðàêòîðà. Ïðèìåíåíèå àðãîííî-
äóãîâîé ñâàðêè çàòðóäíåíî èç-çà 
ïëîõîãî äîñòóïà ê ìåñòó íàðóøåíèÿ 
ãåðìåòè÷íîñòè è î÷åíü ìàëîé òîëùè-
íû ñòåíêè òðóáêè ( 0,5 ìì). Ïîýòîìó 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâèòåëè 
îôèöèàëüíîãî ñåðâèñíîãî öåíòðà 
ðåêîìåíäóþò ïðîâîäèòü çàìåíó ðà-
äèàòîðà [3, 5].

Ñòîèìîñòü íîâîãî ðàäèàòîðà 
äîñòàòî÷íî âûñîêà (òàáë. 1). Â ñå-
ãîäíÿøíèõ óñëîâèÿõ îãðàíè÷åíèÿ è 
ýêîíîìèè ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ ïî-
êóïêà íîâîãî äîðîãîñòîÿùåãî èçäåëèÿ 
äëÿ ðÿäîâîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðåäïðèÿòèÿ, ýêñïëóàòèðóþùåãî ïî-
äîáíóþ òåõíèêó, ÿâëÿåòñÿ áîëüøîé 
ïðîáëåìîé. Ïîýòîìó â êà÷åñòâå ñïî-
ñîáà âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïîñîá-
íîñòè ðàäèàòîðà RE226366 òðàêòîðà 
«John Deere 7830» áûëî ïðåäëîæåíî 
ñâåðõçâóêîâîå ãàçîäèíàìè÷åñêîå 
íàïûëåíèå (ÃÄÍ). Äàííûé ñïîñîá 
ôîðìèðîâàíèÿ ïîêðûòèé çà ñ÷¸ò âû-
ñîêîé êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè íåðàñ-
ïëàâëåííûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî èçâåñòåí 
â ìèðå êàê «õîëîäíîå íàïûëåíèå». 

ÓÄÊ 631.2.02: 62-77

Восстановление работоспособности 
радиатора трактора 
«холодным» газодинамическим напылением
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Åãî ñóùíîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî 
íàõîäÿùèéñÿ â òâ¸ðäîì ñîñòîÿíèè 
ïîðîøêîâûé ìàòåðèàë óñêîðÿåòñÿ 
ñâåðõçâóêîâûì ãàçîâûì ïîòîêîì äî 
ñêîðîñòè 500-800 ì/ñ è íàïðàâëÿåòñÿ 
íà âîññòàíàâëèâàåìóþ ïîâåðõíîñòü 
äåòàëè. Ñòàëêèâàÿñü ñ ïîâåðõíîñòüþ 
â ïðîöåññå âûñîêîñêîðîñòíîãî óäàðà, 
÷àñòèöû çàêðåïëÿþòñÿ íà íåé, ôîðìè-
ðóÿ ñïëîøíîå ïîêðûòèå [6-8].

Îñîáåííîñòüþ ñòðóêòóðû ïîêðû-
òèé, ïîëó÷àåìûõ ñâåðõçâóêîâûì ÃÄÍ, 
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè ïðåäñòàâëÿþò 
ñîáîé êîìïîçèòíûé ìàòåðèàë, 
ñîñòîÿùèé èç ìåòàëëè÷åñêîé 
ìàòðèöû è âêëþ÷åííûõ â íåå 
êåðàìè÷åñêèõ ÷àñòèö (èëè ÷à-
ñòèö äðóãèõ ìåòàëëîâ) [7, 9]. 
Òèïè÷íàÿ ñòðóêòóðà ïîêðûòèÿ, 
ïîëó÷åííîãî ÃÄÍ, ïîêàçàíà íà 
ðèñ. 2 [9].

Ê îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâàì 
ÃÄÍ ìîæíî îòíåñòè [4, 8-10]:

îòñóòñòâèå íàãðåâà íàïû-
ëÿåìîãî èçäåëèÿ (òåìïåðàòóðà 
ïîâåðõíîñòè íå ïðåâûøàåò 
100-150 Ñ), à ñëåäîâàòåëüíî, 
äåôîðìàöèè è ñíèæåíèÿ ïðî÷-
íîñòè çàùèùàåìûõ è âîññòà-
íàâëèâàåìûõ èçäåëèé;

îòñóòñòâèå âûñîêèõ òåìïåðàòóð, 
îïàñíûõ ãàçîâ, ïëàìåíè è èçëó÷åíèÿ;

íèçêóþ òðóäîåìêîñòü è ïðîñòîòó 
îáîðóäîâàíèÿ;

âûñîêóþ íàäåæíîñòü è êîìïàêò-
íîñòü;

îòíîñèòåëüíî íèçêóþ ñòîèìîñòü 
îáîðóäîâàíèÿ.

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîêðûòèé 
ïðè âîññòàíîâëåíèè ðàáîòîñïîñîá-
íîñòè ðàññìàòðèâàåìîãî ðàäèàòîðà 
èñïîëüçîâàëè óñòàíîâêó äëÿ ãàçîäè-
íàìè÷åñêîãî íàïûëåíèÿ ÄÈÌÅÒ–405 

(ðèñ. 3) [11]. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà óñòàíîâêè ïðèâåäåíà â 
òàáë. 2 [11].

Ïåðåä íàïûëåíèåì â öåëÿõ îáå-
ñïå÷åíèÿ äîñòóïà ñîïëà óñòàíîâêè 
ÃÄÍ ê ìåñòó ðàçãåðìåòèçàöèè ñ òðóáîê 
ðàäèàòîðà íà äèñòàíöèè 40-45 ìì 
óäàëÿëè ñîòîâûé çàïîëíèòåëü.

Íàïûëåíèå âäîëü ëèíèè êîíòàêòà 
«òðóáêà-áà÷îê» îñóùåñòâëÿëè ïî-
ðîøêîì ìàðêè À-10-01, ñîäåðæàùèì 
÷àñòèöû òåõíè÷åñêè ÷èñòîãî àëþìè-
íèÿ è êîðóíäà, ñëîåì òîëùèíîé 1,5-
2,5 ìì. Â ðåçóëüòàòå ìåñòî ðàçãåðìå-
òèçàöèè îêàçàëîñü çàêðûòî ñïëîøíûì 
ñëîåì àëþìèíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèì 
îòñóòñòâèå óòå÷åê ðàáî÷åé æèäêîñòè. 
Òàêèì îáðàçîì, ýêñïåðèìåíòàëüíûì 
ïóòåì áûëà ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ãàçîäèíàìè÷åñêîãî íà-
ïûëåíèÿ äëÿ óñòðàíåíèÿ ðàññìàòðè-
âàåìîãî äåôåêòà ðàäèàòîðà RE226366 
òðàêòîðà «John Deere 7830».

Òàáëèöà 1. Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè âîññòàíàâëèâàåìîãî èçäåëèÿ [2, 4]

Íàèìåíîâàíèå èç-
äåëèÿ

Êîëè÷åñòâî 
èçäåëèé â 
Áåëãîðîä-

ñêîé îáëàñòè, 
øò.

Ñòîèìîñòü ðàäèàòîðà Êîýô-
ôèöèåíò 

ïîâòî-
ðÿåìîñòè 
äåôåêòà

ïî öåíàì 
äèëåðñêîãî 
ñåðâèñíîãî 
öåíòðà, ðóá.

ñ çàòðàòàìè 
äèëåðñêîãî öåí-

òðà ïî çàìåíå 
èçäåëèÿ, ðóá.

Ðàäèàòîð RE226366 
òðàêòîðà «John 
Deere 7830»

191 96271 103471 0,85

Ðèñ. 1. Ìåñòà íàðóøåíèÿ 
ãåðìåòè÷íîñòè ðàäèàòîðà

Ðèñ. 2. Ìèêðîñòðóêòóðà ïîêðûòèÿ, ïîëó÷åííîãî ÃÄÍ:
1– ñòàëüíàÿ îñíîâà;  2 – ïîêðûòèå, íàïûëåííîå ïîðîøêîì 
À-80-13 (óâåëè÷åíèå 200)

Ðèñ. 3. Îáùèé âèä 
ýêñïåðèìåíòàëüíîé 
óñòàíîâêè ÄÈÌÅÒ–405:
1– ñîïëî ÑÊ-6; 
2 – ñèëèêîíîâûé 
ïåðåõîäíèê; 
3 – íàïûëèòåëü ÄÌ-43;
4 – êíîïêà ïîäà÷è 
ïîðîøêà; 
5 – òðóáêà ïîäà÷è 
ïîðîøêà;
6 – ïíåâìîêðàí íàïûëèòåëÿ; 
7 – ìàíîìåòð;
8 – áëîê êîíòðîëÿ 
è óïðàâëåíèÿ ÁÊÓ-03; 
9 – ïèòàòåëü ÏÂ-43

1
2
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Ïðè ãàçîäèíàìè÷åñêîì íàïû-
ëåíèè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü óãîë íà-
ïûëåíèÿ ïîðîøêîâîãî ìàòåðèàëà, 
òàê êàê ýòî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
îêàçûâàåò âëèÿíèå íà êà÷åñòâî ôîð-
ìèðóåìîãî ïîêðûòèÿ. Åñëè ñîïëî 
ðàñïîëîæèòü ïîä ìàëûì óãëîì îò-
íîñèòåëüíî ïîâåðõíîñòè, òî àäãåçèÿ 
ïîðîøêà ñ ïîâåðõíîñòüþ çàìåòíî 
óõóäøàåòñÿ è íàáëþäàåòñÿ ÿâëåíèå 
óñèëåííîãî àáðàçèâíîãî èçíàøèâà-
íèÿ íàïûëÿåìîé ïîâåðõíîñòè [7-9, 
12]. Â íàøåì ñëó÷àå ýòî ìîæåò ïðè-
âåñòè ê âîçíèêíîâåíèþ ðàçëè÷íûõ 
äåôåêòîâ òðóáîê.

Ïðè âîññòàíîâëåíèè ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè ðàäèàòîðà èç-çà çàòðóä-
íåííîãî äîñòóïà ê óäàëåííîé ÷àñòè 
ñòûêà «òðóáêà-áà÷îê» óãîë ðàñïîëî-
æåíèÿ ñîïëà ê íàïûëÿåìîé ïîâåðõíî-
ñòè áûë áëèçîê ê êðèòè÷åñêîìó. Ïîý-
òîìó ïîíàäîáèëîñü ïðîâåñòè ñåðèþ 
èññëåäîâàíèé ïî âûÿâëåíèþ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 
ïðîöåññà íàïûëåíèÿ 
(óãîë óñòàíîâêè ñîïëà è 
äèñòàíöèÿ íàïûëåíèÿ), 
ïîçâîëÿþùèõ ïîëó÷èòü 
êà÷åñòâåííîå ïîêðûòèå 
áåç ïîâðåæäåíèÿ ñòå-
íîê òðóáîê ðàäèàòîðà.

Óãîë óñòàíîâêè ñîï-
ëà èçìåðÿëè óãëîìåðîì 
5ÓÌ ÃÎÑÒ 5378-88 ñ ïî-
ìîùüþ ïðèñïîñîáëå-
íèÿ (ðèñ. 4), à äèñòàí-
öèþ íàïûëåíèÿ – ìå-
òàëëè÷åñêîé ëèíåéêîé.

Â õîäå èññëåäîâàíèé áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ àäãåçèÿ 
ïîêðûòèé íàáëþäàåòñÿ ïðè îðòîãî-
íàëüíîì íàïûëåíèè. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ 
ñ äàííûìè äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé [7, 
8, 12]. Îäíàêî òåõíîëîãè÷åñêè äàííîå 
óñëîâèå ïðè óñòðàíåíèè äåôåêòîâ 
ðàäèàòîðà ñïîñîáîì ÃÄÍ âûäåð-
æàòü äîñòàòî÷íî ñëîæíî. Ïîýòîìó 
îñóùåñòâëÿëñÿ ïîäáîð ìèíèìàëüíî 
âîçìîæíîãî óãëà ðàñïîëîæåíèÿ ñîïëà 
îòíîñèòåëüíî íàïûëÿåìîé ïîâåðõíî-
ñòè, îáåñïå÷èâàþùåãî âîçìîæíîñòü 
ïîëó÷åíèÿ êà÷åñòâåííîãî ïîêðûòèÿ 
è îòñóòñòâèå äåôåêòîâ òðóáîê âîñ-
ñòàíàâëèâàåìîãî èçäåëèÿ.

Ïðîâåäåííàÿ ñåðèÿ ýêñïåðèìåí-
òîâ ïîçâîëèëà óñòàíîâèòü ðàöèî-
íàëüíûå ðåæèìû ãàçîäèíàìè÷åñêîãî 
íàïûëåíèÿ ïðè âîññòàíîâëåíèè ðà-
áîòîñïîñîáíîñòè ðàäèàòîðà: óãîë 
íàïûëåíèÿ – íå ìåíåå 80-82 , äèñ-
òàíöèÿ íàïûëåíèÿ – 6-8 ìì. Êðîìå 

òîãî, ïðè ýòèõ ïàðàìåòðàõ íàïûëåíèÿ 
ïåðåä ÃÄÍ ðåêîìåíäóåòñÿ óäàëÿòü íå 
ìåíåå 70 ìì ñîòîâîãî çàïîëíèòåëÿ 
òðóáîê ðàäèàòîðà. Ñåðâèñíûå ñïå-
öèàëèñòû ïîäòâåðäèëè, ÷òî óäàëåíèå 
ñîòîâîãî çàïîëíèòåëÿ íå îêàçûâàåò 
çàìåòíîãî âëèÿíèÿ íà ýôôåêòèâ-
íîñòü ðàáîòû ðàäèàòîðà. Îáùèé âèä 
âîññòàíîâëåííîãî ðàäèàòîðà ïðåä-
ñòàâëåí íà ðèñ. 5.

Ðàçðàáîòàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâî-
ëÿåò îáåñïå÷èòü ïîëíîå âîçîáíîâ-
ëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ 
ðàäèàòîðà è ãàðàíòèðîâàííûé ðåñóðñ, 
ðàâíûé ðåñóðñó íîâîãî èçäåëèÿ 
(6000 ìîòî-÷). Ýêîíîìè÷åñêèé ýô-
ôåêò îò èñïîëüçîâàíèÿ äàííîé òåõ-
íîëîãèè â ðàñ÷åòå íà îäíî âîññòà-
íîâëåííîå èçäåëèå ñîñòàâèò áîëåå 
80 òûñ. ðóá. [2, 3].
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Òàáëèöà 2. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà óñòàíîâêè 
ÄÈÌÅÒ–405

Ïîêàçàòåëè Çíà÷åíèå

Äàâëåíèå ïîòðåáëÿåìîãî ñæàòîãî âîçäóõà, 
ÌÏà (êãñ/ñì2)

0,5-0,9 (5-9)

Ðàñõîä ñæàòîãî âîçäóõà, ì3/ìèí 0,45

Íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè, Â 220

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 3,3

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ìàññå íàíîñèìîãî ïî-
êðûòèÿ íà îñíîâå àëþìèíèÿ, ã/ìèí (ñì3/ìèí)

1-6 (0,3-2)

×èñëî:
ôèêñèðîâàííûõ òåìïåðàòóðíûõ ðåæèìîâ 5

ïîðîøêîâûõ ïèòàòåëåé 2

Ìàññà, êã:
íàïûëèòåëüíîãî áëîêà
êîìïëåêòà â öåëîì

1,3
15 Ðèñ. 4. Óñòàíîâêà óãëà ñîïëà 

ñ ïîìîùüþ ïðèñïîñîáëåíèÿ

Ðèñ. 5. Îáùèé âèä âîññòàíîâëåííîãî ðàäèàòîðà



36                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №3, 2016

АГРОТЕХСЕРВИС

3. Ñòðåáêîâ Ñ.Â., Ñëîáîäþê À.Ï., Áîí-

äàðåâ À.Â. Âîññòàíîâëåíèå êîìïëåêòóþùèõ 

èìïîðòíîé òåõíèêè // Òð. ÃÎÑÍÈÒÈ. 2014. 

Ò. 117, ÷. 1. Ñ. 262-267.

4. Êîìïàíèÿ ÎÎÎ «Þïèòåð 9» [Ýëåêòðîí-

íûé ðåñóðñ]. URL:http://www.jupiter9.ru (äàòà 

îáðàùåíèÿ: 14.12.2015).

5. Ñòðåáêîâ Ñ.Â., Ñëîáîäþê À.Ï., 

Áîíäàðåâ À.Â. Âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïî-

ñîáíîñòè äåòàëåé çàðóáåæíîé ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííîé òåõíèêè // Ìàòåð. Ìåæäóíàð. çàî÷. 

íàó÷.-ïðàêò. êîíô.: ñá. íàó÷. òð. Âîðîíåæ: 

ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «ÂÃËÒÀ», 2014. ¹5, ÷. 3 (10-3): 

Àêòóàëüíûå íàïðàâëåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâà-

íèé XXI âåêà: òåîðèÿ è ïðàêòèêà. Ñ. 268-272.

6. Ïðîäóêöèÿ ÄÈÌÅÒ® [Ýëåêòðîííûé 

ðåñóðñ]. URL:http://www.dimet.info/products/

index.html (äàòà îáðàùåíèÿ: 19.10.2015).

7. Ãåðàùåíêîâ Ä.À., Îðûùåíêî À.Ñ. 

Àëþìîìàòðè÷íûå ôóíêöèîíàëüíûå ïîêðûòèÿ 

ñ âûñîêîé ìèêðîòâåðäîñòüþ, ïîëó÷åííûå 

èç êîìïîçèöèîííûõ ïîðîøêîâ ñèñòåìû 

AL-SN+AI
2
O

3
 ìåòîäîì õîëîäíîãî ãàçîäèíà-

ìè÷åñêîãî íàïûëåíèÿ // Âîïðîñû ìàòåðèà-

ëîâåäåíèÿ. 2015. ¹ 3. Ñ. 100-107.

8. Àâàêóìîâ Ì.Å., Ðóôèöêèé Ì.Â. Íà-

äåæíîñòü è êà÷åñòâî ïîêðûòèÿ ïðè èñïîëü-

çîâàíèè ìåòîäà «õîëîäíîãî» ãàçîäèíàìè÷å-

ñêîãî íàïûëåíèÿ // Òð. Ìåæäóíàð.  ñèìïî-

çèóìà: Íàäåæíîñòü è êà÷åñòâî. 2013. Ò. 2. 

Ñ.112-113.

9. Êóçíåöîâ Þ.À., Ãîí÷àðåíêî Â.Â., Êó-

ëàêîâ Ê.Â. Èííîâàöèîííûå ñïîñîáû ãàçîòåð-

ìè÷åñêîãî íàïûëåíèÿ ïîêðûòèé: ìîíîãðàôèÿ. 

Îðåë: èçä-âî Îðåë ÃÀÓ, 2011. 124 ñ.

10. Êóçíåöîâ Þ.À., Ãîí÷àðåíêî Â.Â., 

Êóëàêîâ Ê.Â. Àíàëèç îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 

õîëîäíîãî ãàçîäèíàìè÷åñêîãî íàïûëåíèÿ 

// Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà. 2013. 

¹11. Ñ. 40-44.

11. Óñòàíîâêà äëÿ íàïûëåíèÿ ìåòàëëà 

DYMET 405 [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. Ðåæèì 

äîñòóïà: URL:http://regionfox.ru/katalog/

oborudovanie-dlya-napyleniya-metalla/

ustanovka-dlya-napyleniya-metalla-dymet-405 

(äàòà îáðàùåíèÿ: 21.09.2015).

12.  Áóðàê Ï.È., Ñåðîâ À.Â., Ñå-

ðîâ Í.Â. Îáçîð èññëåäîâàíèé â îáëàñòè 

õîëîäíîãî ãàçîäèíàìè÷åñêîãî íàïûëåíèÿ 

// Òð. ÃÎÑÍÈÒÈ. 2014. Ò.114. ¹1. Ñ.169-174.

Recovery of Tractor Radiator Per-
formance with «Cold» Gas-Dynamic 
Spraying
Yu. A. Kuznetsov, V.V. Goncharenko, 
S.A. Denisyev, S.V. Strebkov,
A.P. Slobodyuk, A.V. Bondarev

Summary. The article discusses the 
technological recovery features of the «John 
Deer 7830» tractor aluminum radiator. As a 
result of experimental research, there were 
determined the rational technological modes 
of gas-dynamic sputtering: a nozzle setting 
angle and spraying distance to ensure optimal 
physical and mechanical characteristics of 
the formed sealing coating.

Key words: aluminum radiator, efficient 
condition, recovery, technology, product, 
cold gas-dynamic sputtering, nozzle setting 
angle, spraying distance.

Öåëü – èññëåäîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñâåðõ-
çâóêîâîãî õîëîäíîãî ãàçîäèíàìè÷åñêîãî íàïûëåíèÿ (ÃÄÍ) ïðè 
âîññòàíîâëåíèè ðàáîòîñïîñîáíîñòè àëþìèíèåâîãî ðàäèàòîðà 
òðàêòîðà «John Deer 7830». 

Ñóùíîñòü ÃÄÍ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íàõîäÿùèéñÿ â òâ¸ðäîì 
ñîñòîÿíèè ïîðîøêîâûé ìàòåðèàë óñêîðÿåòñÿ ñâåðõçâóêîâûì 
ãàçîâûì ïîòîêîì äî ñêîðîñòè 500-800 ì/ñ è íàïðàâëÿåòñÿ íà âîñ-
ñòàíàâëèâàåìóþ ïîâåðõíîñòü äåòàëè. Ñòàëêèâàÿñü ñ ïîâåðõíîñòüþ 
â ïðîöåññå âûñîêîñêîðîñòíîãî óäàðà, ÷àñòèöû çàêðåïëÿþòñÿ íà 
íåé, ôîðìèðóÿ ñïëîøíîå ïîêðûòèå.  Îñîáåííîñòüþ ñòðóêòóðû 
ïîêðûòèé, ïîëó÷àåìûõ ñâåðõçâóêîâûì ÃÄÍ, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîìïîçèòíûé ìàòåðèàë, ñîñòîÿùèé èç ìå-
òàëëè÷åñêîé ìàòðèöû è âêëþ÷åííûõ â íåå êåðàìè÷åñêèõ ÷àñòèö 
(èëè ÷àñòèö äðóãèõ ìåòàëëîâ). Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîêðûòèé ïðè 
âîññòàíîâëåíèè ðàáîòîñïîñîáíîñòè ðàññìàòðèâàåìîãî ðàäèà-
òîðà èñïîëüçîâàëè óñòàíîâêó äëÿ ãàçîäèíàìè÷åñêîãî íàïûëåíèÿ 
ÄÈÌÅÒ–405. Íàïûëåíèå ãåðìåòèçèðóþùåãî ïîêðûòèÿ îñóùåñò-

âëÿëè ïîðîøêîì ìàðêè À-10-01, ñîäåðæàùèì ÷àñòèöû òåõíè÷åñêè 
÷èñòîãî àëþìèíèÿ è êîðóíäà. Ïåðåä íàïûëåíèåì ðåêîìåíäóåòñÿ 
óäàëÿòü íå ìåíåå 70 ìì ñîòîâîãî çàïîëíèòåëÿ òðóáîê ðàäèàòîðà. 
Óãîë óñòàíîâêè ñîïëà èçìåðÿëè óãëîìåðîì 5ÓÌ ÃÎÑÒ 5378-88 ñ ïî-
ìîùüþ ïðèñïîñîáëåíèÿ, à äèñòàíöèþ íàïûëåíèÿ – ìåòàëëè÷åñêîé 
ëèíåéêîé. Â õîäå èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàêñèìàëü-
íàÿ àäãåçèÿ ïîêðûòèé íàáëþäàåòñÿ ïðè îðòîãîíàëüíîì íàïûëåíèè. 
Ýòî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé. Ïðî-
âåäåííàÿ ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïîçâîëèëà óñòàíîâèòü ðàöèîíàëü-
íûå ðåæèìû ãàçîäèíàìè÷åñêîãî íàïûëåíèÿ ïðè âîññòàíîâëåíèè 
ðàáîòîñïîñîáíîñòè ðàäèàòîðà: óãîë íàïûëåíèÿ – íå ìåíåå 80-82°, 
äèñòàíöèÿ íàïûëåíèÿ – 6-8 ìì. Ðàçðàáîòàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿ-
åò îáåñïå÷èòü ïîëíîå âîçîáíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ 
ðàäèàòîðà è ãàðàíòèðîâàííûé ðåñóðñ, ðàâíûé ðåñóðñó íîâîãî 
èçäåëèÿ (6000 ìîòî-÷). Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò èñïîëüçîâàíèÿ 
äàííîé òåõíîëîãèè â ðàñ÷åòå íà îäíî âîññòàíîâëåííîå èçäåëèå 
ñîñòàâèò áîëåå 80 òûñ. ðóá.

The purpose of the research is to study the technological features 
of supersonic cold gas-dynamic spraying (GDS) to recover performance 
of the «John Deer 7830» tractor aluminum radiator. 

The essence of the GDS process: solid powder material is 
accelerated by supersonic gas flow up to the rate of 500-800 m/s and 
directed to being recovered surface of a component part. Coming into 
collision with the surface during high-speed impact, powder particles 
are fixed on it to form a continuous coating.A feature of the structure 
of coatings applied using supersonic GDS process is that they constitute 
a composite material comprising a metal matrix and ceramic particles 
(or particles of other metals) incorporated therein. The ÄÈÌÅÒ–405 
plant for gas-dynamic spraying was used to apply coatings when 
recovering operability of the radiator used in the research. Spraying of 
a sealing coating was carried out with the powder of the A-10-01 brand 
containing particles of technically pure aluminum and corundum. Before 

spraying it is recommended to remove at least 70 mm of honeycomb filler
 in the radiator tubes.A nozzle setting angle was measured with the 
5ÓÌ ÃÎÑÒ 5378-88 protractor using a tool. A spraying distance 
was measured with a metal ruler. In the course of studies it was
 found that the maximum adhesion of coatings was observed 
at orthogonal spraying. This agrees well with the data of other 
researchers. A series of experiments made it possible to establish 
rational modes of gas-dynamic spraying when recovering radiator 
operability: spraying angle is no less than 80-82°, spraying distance 
is 6-8 mm.

The developed technology enables to ensure full resumption of 
operating condition of the radiator and a guaranteed resource, equal 
to a resource of a new product (6000 Moto-hours). The economic 
effect of this technology will be more than 80 thousand rubles per a 
single recovered product.

Abstract

Ðåôåðàò 



Техника и оборудование для села №3, 2016

37

АГРАРНАЯ ЭКОНОМИКА



38                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №3, 2016

АГРАРНАЯ ЭКОНОМИКА

Н.М. Морозов,
ä-ð ýêîí. íàóê, ïðîô., àêàäåìèê ÐÀÍ, çàâ. 

îòäåëîì

(ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈÌÆ),

vniimzh@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíî ñîñòîÿíèå 

òåõíè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ îáúåêòîâ æèâîòíî-

âîäñòâà, ïîêàçàíû îñíîâíûå ïðè÷èíû íèç-

êîé ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà 

è ìÿñà. Îáîñíîâàíà ýêîíîìè÷åñêàÿ öåëå-

ñîîáðàçíîñòü îñóùåñòâëåíèÿ óñêîðåííîé 

ìîäåðíèçàöèè îáúåêòîâ æèâîòíîâîäñòâà 

íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ íîâåéøèõ äîñòè-

æåíèé íàóêè ïî ñîçäàíèþ èííîâàöèîííîé 

òåõíèêè, ïðèìåíåíèþ ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ 

òåõíîëîãèé, îðãàíèçàöèè òðóäà è óïðàâëå-

íèþ. Íà ïðèìåðå îòäåëüíûõ õîçÿéñòâ ßðîñ-

ëàâñêîé îáëàñòè ïîêàçàíà ýêîíîìè÷åñêàÿ 

ýôôåêòèâíîñòü ìîäåðíèçàöèè ôåðì ïî 

ïðîèçâîäñòâó ìîëîêà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîäåðíèçàöèÿ, 

èííîâàöèîííàÿ òåõíèêà, ðåñóðñîñáåðå-

ãàþùèå òåõíîëîãèè, ôàêòîðû ìîäåðíè-

çàöèè.

Ñîñòîÿíèå òåõíè÷åñêîãî îñíà-
ùåíèÿ æèâîòíîâîäñòâà Ðîññèè ñî-
âðåìåííûìè âèäàìè èííîâàöèîííîé 
òåõíèêè ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷åñêèì è 
ñäåðæèâàåò ïðèìåíåíèå ðåñóðñîñ-
áåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé, ðîñò ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè òðóäà, ñíèæåíèå 
èçäåðæåê ïðîèçâîäñòâà, ïîâûøåíèå 
êà÷åñòâà ïðîäóêöèè. 

Â Ðîññèè ïðàêòè÷åñêè íåò ñïåöèà-
ëèçèðîâàííîãî ñåëüõîçìàøèíîñòðîå-
íèÿ äëÿ æèâîòíîâîäñòâà è êîðìîïðî-
èçâîäñòâà. Ïîòðåáíîñòü â ìàøèíàõ è 
îáîðóäîâàíèè íà 90% ðåøàåòñÿ çà 
ñ÷åò èìïîðòíîé òåõíèêè. Ïðîåêòèðî-
âàíèå è îñíàùåíèå òåõíèêîé íîâûõ 
êðóïíûõ îáúåêòîâ èíäóñòðèàëüíîãî 
òèïà ïî÷òè ïîëíîñòüþ îñóùåñòâëÿ-
þòñÿ èíîñòðàííûìè ôèðìàìè. Îïûò 
ïîêàçûâàåò, ÷òî ñòîèìîñòü ìàøèí 
çàðóáåæíûõ ôèðì è çàòðàòû íà èõ 

òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå â 1,5-
3 ðàçà âûøå îòå÷åñòâåííûõ àíàëîãîâ. 

Â ñòðàíå îòñóòñòâóåò ñèñòåìà 
ðåãóëèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ èìïîðòà 
òåõíèêè è òåõíîëîãèé íà ñîîòâåòñòâèå 
èõ óðîâíþ êîíöåíòðàöèè, ýêîëîãè-
÷åñêèì, ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèì, 
ñîöèàëüíûì, äåìîãðàôè÷åñêèì è 
îðãàíèçàöèîííûì óñëîâèÿì. 

Ñäåðæèâàþùèì ôàêòîðîì ðàçâè-
òèÿ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ìåõàíè-
çàöèè è àâòîìàòèçàöèè æèâîòíîâîä-
ñòâà ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå öåíòðàëèçî-
âàííîãî áþäæåòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ 
ñîçäàíèÿ èííîâàöèîííûõ âèäîâ òåõ-
íèêè, èçãîòîâëåíèÿ è ïðîâåðêè ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ îáðàçöîâ ìàøèí, 
ïðîåêòîâ, ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè. 
Îäíîé èç ïðè÷èí, ñäåðæèâàþùèõ 
ðàçâèòèå æèâîòíîâîäñòâà ïî èííîâà-
öèîííîìó ïóòè, ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå 
â ñòðàíå ïåðñïåêòèâíîé ïðîãðàììû 
òåõíè÷åñêîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî 
îñíàùåíèÿ ïîäîòðàñëåé, ñîçäàíèÿ 
è ïðîèçâîäñòâà òåõíèêè, ïðîãðàììû 
ðàçâèòèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ìà-
øèíîñòðîåíèÿ äëÿ æèâîòíîâîäñòâà è 
êîðìîïðîèçâîäñòâà.

Àíàëèç ðàçâèòèÿ æèâîòíîâîäñòâà 
ïîêàçûâàåò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ïðèíÿ-
òûå â ïîñëåäíèå ãîäû ìåðû ãîñóäàð-
ñòâåííîé ïîääåðæêè, íàïðàâëåííûå 
íà åãî âîçðîæäåíèå è ðàçâèòèå, îò-
ðàñëü íå îáåñïå÷èâàåò ïîòðåáíîñòè 
ñòðàíû â âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ïðîäóê-
òàõ ïèòàíèÿ, à äîëÿ èìïîðòà ìÿñíîé è 
ìîëî÷íîé ïðîäóêöèè ñîñòàâëÿåò áî-
ëåå 20%. Íà çàêóïêó ïðîäîâîëüñòâèÿ 
è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ, 
âïëîòü äî 2015 ã., åæåãîäíî çàòðà÷è-
âàëîñü áîëåå 40 ìëðä äîëë. ÑØÀ.

Îñòðåéøåé ýêîíîìè÷åñêîé ïðî-
áëåìîé â æèâîòíîâîäñòâå ïðîäîëæàåò 
îñòàâàòüñÿ íèçêàÿ êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòü îòå÷åñòâåííîé ïðîäóêöèè, îáó-
ñëîâëåííàÿ âûñîêèìè çàòðàòàìè ðå-
ñóðñîâ – êîðìîâ, ðàáî÷åãî âðåìåíè, 

ýíåðãèè íà åå ïîëó÷åíèå è îáñëóæèâà-
íèå æèâîòíûõ, íèçêèìè ïîêàçàòåëÿìè 
ïðîäóêòèâíîñòè è âîñïðîèçâîäñòâà 
ñòàäà, òåõíè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ ôåðì 
è ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ ðåñóð-
ñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé.

Çàòðàòû êîðìîâ íà 1 ö ìîëîêà â 
ñåëüõîçîðãàíèçàöèÿõ ñîñòàâëÿþò 
1,2-1,4 ö êîðì. åä., ïðèâåñà ñêîòà –
13,8-14,5 ö êîðì. åä., ñâèíåé – 3,8-
4,2 ö êîðì. åä., â òîì ÷èñëå êîíöåíòðè-
ðîâàííûõ êîðìîâ – ñîîòâåòñòâåííî 
0,39-0,4, 4-4,1 è 3,7-4,1 ö êîðì. åä. 
Ïî óäåëüíûì çàòðàòàì êîðìîâ è 
ðàáî÷åãî âðåìåíè íà ïðîèçâîäñòâî 
ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà Ðîññèÿ 
ïðåâîñõîäèò çàïàäíûå ñòðàíû â 
1,3-2 ðàçà, ñóùåñòâåííî óñòóïàÿ èì 
ïî ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè êîðîâ, 
ïðèâåñàì ñêîòà è ñâèíåé.

Â ñòðàíå îòñóòñòâóåò öåëîñòíàÿ 
íàöèîíàëüíàÿ òåõíè÷åñêàÿ ïîëèòèêà 
ïî ìåõàíèçàöèè, ýëåêòðèôèêàöèè 
è àâòîìàòèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà, âêëþ÷àÿ æèâîòíîâîäñòâî, ãäå 
ïðîèçâîäèòñÿ îêîëî 50% âàëîâîé 
ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è îò 
óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ êîòîðîãî çàâèñÿò 
óðîâåíü ïðîäîâîëüñòâåííîé íåçà-
âèñèìîñòè ñòðàíû, êà÷åñòâî æèçíè 
íàñåëåíèÿ, ñòàáèëüíîñòü è òåððèòî-
ðèàëüíàÿ öåëîñòíîñòü Ðîññèè.

Äåìîãðàôè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ íà 
ñåëå, ãäå ïðîæèâàþò áîëåå 38 ìëí 
÷åëîâåê, äîñòèãëà êðèòè÷åñêîãî óðîâ-
íÿ – ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííûé îòòîê 
êàäðîâ èç-çà íèçêîãî óðîâíÿ îáå-
ñïå÷åíèÿ æèëèùíî-êîììóíàëüíûìè 
óñëóãàìè, íèçêîé îïëàòû òðóäà, 
âûñîêîãî óðîâíÿ áåäíîñòè íàñåëå-
íèÿ. Òîëüêî 28,2% îáùåé ïëîùàäè 
æèëèùíîãî ôîíäà íà ñåëå ïîëíîñòüþ 
áëàãîóñòðîåíî (ïðîòèâ 73,5% â ãîðî-
äàõ). Ïðè ýòîì îáúåêòû æèâîòíîâîä-
ñòâà ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ñòàáèëüíîñòè 
è ñîõðàíåíèÿ ñåëüñêèõ ïîñåëåíèé 
è ñåëüñêîãî óêëàäà æèçíè. Íèçêèé 
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óðîâåíü îïëàòû òðóäà â ñåëüñêîì 
õîçÿéñòâå – ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ îïëàòà 
òðóäà â 2006 ã. ñîñòàâëÿëà 4314,2 ðóá., 
èëè 40% îò ñðåäíåé ïî âñåì îòðàñëÿì 
ýêîíîìèêè, â 2014 ã. – 17724 ðóá., èëè 
54,5%, âûñîêèé óðîâåíü áåçðàáîòè-
öû – 7,9%, èëè â 1,7 ðàçà âûøå, ÷åì â 
ãîðîäå, – ïðåïÿòñòâóþò ïðèâëå÷åíèþ 
âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ êàäðîâ è 
ïðåæäå âñåãî ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ 
è ñïîñîáñòâóþò îòòîêó ñåëüñêîãî íà-
ñåëåíèÿ. Çà ÷åðòîé áåäíîñòè íàõîäèò-
ñÿ 17% ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ (ïðîòèâ 
9,2% â ãîðîäàõ) [1].

Âûñîêèé ôèçè÷åñêèé è ìîðàëüíûé 
èçíîñ îñíîâíûõ ôîíäîâ, òåõíè÷å-
ñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ îòñòàëîñòü 
ïðîèçâîäñòâà, ïðåïÿòñòâóþùèå ïî-
âûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè è ðîñòó 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà, ÿâëÿþò-
ñÿ îáúåêòèâíûìè ýêîíîìè÷åñêèìè 
ïðåäïîñûëêàìè íåîáõîäèìîñòè îñó-
ùåñòâëåíèÿ ìîäåðíèçàöèè â æèâîò-
íîâîäñòâå. Ïîâûøåíèå òåõíè÷åñêîãî 
è òåõíîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ ïðîèçâîä-
ñòâà íà îñíîâå ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ 
îáúåêòîâ æèâîòíîâîäñòâà, ìîäåðíè-
çàöèè è ðåêîíñòðóêöèè äåéñòâóþùèõ 
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñòðàòåãè÷åñêèõ 
íàïðàâëåíèé òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè 
â æèâîòíîâîäñòâå.

Îñíîâíîé öåëüþ ìîäåðíèçàöèè 
ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå êîìïëåêñà ýêî-
íîìè÷åñêèõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ, îðãà-
íèçàöèîííûõ, ñîöèàëüíûõ óñëîâèé, 
ïðèìåíåíèå êîòîðûõ áóäåò ñïîñîá-
ñòâîâàòü óâåëè÷åíèþ îáúåìîâ ïðî-
èçâîäñòâà è êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè 
îòå÷åñòâåííîé ýêîíîìèêè, êà÷åñòâó 
æèçíè íàñåëåíèÿ, ðàöèîíàëüíîìó 
èñïîëüçîâàíèþ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, 
îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû. Äîñòèæå-
íèå ýòîé öåëè ïðèìåíèòåëüíî ê àãðàð-
íîìó ñåêòîðó ýêîíîìèêè, âêëþ÷àÿ 
ïîäîòðàñëè æèâîòíîâîäñòâà, ìîæåò 
áûòü îáåñïå÷åíî òîëüêî íà îñíîâå 
èííîâàöèîííîé ìîäåëè ðàçâèòèÿ, 
òðàíñôåðà íîâåéøèõ îòå÷åñòâåííûõ 
è ìèðîâûõ äîñòèæåíèé íàóêè, ó÷åòà 
ïðèðîäíûõ è êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ, òåõíîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé 
êàæäîé ïîäîòðàñëè.

Ìîäåðíèçàöèÿ â øèðîêîì ñìûñëå 
ýòîãî ïîíÿòèÿ êàê ïåðâîî÷åðåäíàÿ 
ïîëèòè÷åñêàÿ è ýêîíîìè÷åñêàÿ ïðî-
áëåìà àêòóàëèçèðîâàëàñü â Ðîññèè 
ïîñëå ââåäåíèÿ ðÿäîì çàïàäíûõ 

ñòðàí ýêîíîìè÷åñêèõ ñàíêöèé. Â ýòèõ 
óñëîâèÿõ îðèåíòàöèÿ íà èñïîëüçî-
âàíèå íàó÷íîãî ïîòåíöèàëà Ðîññèè, 
îñóùåñòâëåíèå òåõíîëîãè÷åñêîé 
ìîäåðíèçàöèè ïîäîòðàñëåé ÀÏÊ, ðàç-
âèòèå îòå÷åñòâåííîãî ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ âûñòóïà-
þò ãëàâíûìè óñëîâèÿìè îáåñïå÷åíèÿ 
ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè 
ñòðàíû. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êàòåãîðèÿ 
«ìîäåðíèçàöèÿ» äîñòàòî÷íî øèðîêî 
èñïîëüçóåòñÿ â íàó÷íûõ èññëåäîâàíè-
ÿõ, ïîëèòè÷åñêèõ äèñêóññèÿõ, ïóáëè-
öèñòèêå, îáðàçîâàíèè è ïðåäïîëàãàåò 
îáíîâëåíèå, ðåôîðìèðîâàíèå, ðàç-
âèòèå – ïîëîæèòåëüíûå èçìåíåíèÿ 
â ýêîíîìè÷åñêîì, ñîöèàëüíîì è ïî-
ëèòè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå Ðîññèè íà 
îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ íîâåéøèõ 
äîñòèæåíèé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî 
ïðîãðåññà [2].

Ìîäåðíèçàöèÿ (â ñîáñòâåííîì 
ñìûñëå ñëîâà) – ýòî íå ïðîñòî óëó÷-
øåíèå, ðàçâèòèå, à îáíîâëåíèå, «îñî-
âðåìåíèâàíèå» äàííîãî îáúåêòà èëè 
ïðîöåññà, ò.å. òðàíñôîðìàöèÿ åãî â 
öåëÿõ ïðèäàíèÿ ÷åðò, ïðèñóùèõ áîëåå 
ïðîäâèíóòûì àíàëîãè÷íûì îáúåêòàì 
èëè ïðîöåññàì. Ìèðîâîé îïûò ïîêà-
çûâàåò, ÷òî ìîäåðíèçàöèÿ ýêîíîìèêè 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè îäíîâðåìåííîì 
èñïîëüçîâàíèè óñèëèé è ðåñóðñîâ 
÷àñòíîãî áèçíåñà, ãîñóäàðñòâà, à òàê-
æå ïðèâëåêàåìûõ â ñòðàíó èíâåñòèöèé 
è èííîâàöèé. 

Èíâåñòèöèîííàÿ ïîëèòèêà – êëþ-
÷åâàÿ ÷àñòü ãîñóäàðñòâåííîé ýêîíî-
ìè÷åñêîé ïîëèòèêè, îêàçûâàþùàÿ 
ðåøàþùåå âëèÿíèå íà äåÿòåëüíîñòü 
ëþáîé ñôåðû íàðîäíîãî õîçÿéñòâà, 
â òîì ÷èñëå àãðîïðîìûøëåííîãî 
êîìïëåêñà. Áåç èíâåñòèöèé íåâîç-
ìîæíî îñóùåñòâèòü ìîäåðíèçàöèþ, 
ðåàëèçîâàòü çàäà÷è ïî ñòðóêòóðíîé 
ïåðåñòðîéêå ýêîíîìèêè, ïîâûñèòü 
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèé óðîâåíü 
àãðîïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà è 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü îòå÷åñòâåí-
íîé ïðîäóêöèè, îáåñïå÷èòü ïðîäî-
âîëüñòâåííóþ áåçîïàñíîñòü è ýêî-
íîìè÷åñêóþ íåçàâèñèìîñòü ñòðàíû. 

Ìîäåðíèçàöèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà äîëæíà 
îáåñïå÷èâàòüñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîé 
ðåàëèçàöèåé ïðîöåññà ìàññîâîãî 
âíåäðåíèÿ èíòåíñèâíûõ è âûñîêèõ 
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òåõíîëîãèé. Îáúåêòèâíàÿ íåîáõîäè-
ìîñòü îñóùåñòâëåíèÿ ìîäåðíèçàöèè 
æèâîòíîâîäñòâà â ñîâðåìåííûé ïå-
ðèîä îáóñëîâëèâàåòñÿ:

 ñóùåñòâåííûì îòñòàâàíèåì ïî-
äîòðàñëåé æèâîòíîâîäñòâà â òåìïàõ 
ïðèìåíåíèÿ ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ, 
îñîáåííî èííîâàöèîííûõ òèïîâ, 
ñîçäàííûõ íà îñíîâå èñïîëüçîâà-
íèÿ íîâåéøèõ äîñòèæåíèé íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà, ÷òî ïðè-
âåëî ê êðèòè÷åñêè íèçêîìó óðîâíþ 
ìåõàíèçàöèè âûïîëíåíèÿ ïðîöåññîâ, 
óâåëè÷åíèþ çàòðàò ðàáî÷åãî âðåìåíè 
è êîðìîâ íà ïîëó÷åíèå ïðîäóêöèè, 
ïðèìåíåíèþ ðåñóðñîçàòðàòíûõ òåõ-
íîëîãèé, çàòðóäíÿþùèõ â ïîëíîé 
ìåðå ðåàëèçàöèþ áèîëîãè÷åñêîãî 
ïîòåíöèàëà ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíûõ 
è ïòèöû.

Îòìå÷åííûé ôàêòîð ÿâëÿåòñÿ è 
îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí ìåäëåííûõ 
òåìïîâ óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà 
îòå÷åñòâåííîé ïðîäóêöèè, åå íåêîí-
êóðåíòíîñòè è áîëüøîé çàâèñèìîñòè 
ñòðàíû îò èìïîðòà ìîëîêà è ìÿñà;

 íåîáõîäèìîñòüþ óñêîðåíèÿ 
òåìïîâ ðàçâèòèÿ æèâîòíîâîäñòâà è 
óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà 
ðàçëè÷íûõ âèäîâ âûñîêîêà÷åñòâåí-
íîé ïðîäóêöèè, ïðåäóñìîòðåííûõ 
ïåðñïåêòèâíûìè ôåäåðàëüíûìè è 
îòðàñëåâûìè ïðîãðàììàìè ðàçâè-
òèÿ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà 
ñòðàíû, íàïðàâëåííûìè íà ðåøåíèå 
ïðîáëåìû èìïîðòîçàìåùåíèÿ è 
ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè, 
ïîâûøåíèå êà÷åñòâà æèçíè íàñåëå-
íèÿ, ðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà 
è êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ïðîèçâî-
äèìîé ïðîäóêöèè, à òàêæå îõðàíó 
îêðóæàþùåé ñðåäû îò çàãðÿçíåíèÿ 
îòõîäàìè è âðåäíûìè âûáðîñàìè;

 íîâûìè íàó÷íûìè äîñòèæåíè-
ÿìè â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ – 
òåõíîëîãèÿõ ñîäåðæàíèÿ è êîðìëå-
íèÿ æèâîòíûõ, îðãàíèçàöèè òðóäà è 
óïðàâëåíèè, óðîâíå êîíöåíòðàöèè 
ïðîèçâîäñòâà, ñïîñîáàõ è ñðåäñòâàõ 
ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè, âèäàõ 
ýíåðãèè, èñïîëüçîâàíèè ýíåðãîðå-
ñóðñîâ è òåõíèêè, â ïåðåðàáîòêå è 
õðàíåíèè ïðîäóêöèè, êîðìîïðîèç-
âîäñòâå è ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîî-
áðàçíîñòüþ èõ èñïîëüçîâàíèÿ êàê íà 
äåéñòâóþùèõ îáúåêòàõ, òàê è ïðè 
ñîçäàíèè íîâûõ ïðîèçâîäñòâ äëÿ ïî-

ëó÷åíèÿ íàèâûñøèõ ýêîíîìè÷åñêèõ 
ðåçóëüòàòîâ;

 ðàçëè÷èåì â ñðîêàõ ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ îòäåëüíûõ âèäîâ îñíîâíûõ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ôîíäîâ – çäà-
íèé è ñîîðóæåíèé äëÿ ñîäåðæàíèÿ 
æèâîòíûõ, ïåðåðàáîòêè è õðàíåíèÿ 
îñíîâíîé è äîïîëíèòåëüíîé ïðî-
äóêöèè, êîðìîâ, ìàøèí, îáîðóäî-
âàíèÿ, ñðåäñòâ ýíåðãåòè÷åñêîãî 
îáåñïå÷åíèÿ. Îòìå÷åííûé ôàêòîð 
ïðåäîïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü è 
ýêîíîìè÷åñêóþ öåëåñîîáðàçíîñòü 
ïðîâåäåíèÿ ìîäåðíèçàöèè â ñâÿçè 
ñ ôèçè÷åñêèì è ìîðàëüíûì èçíîñîì 
àêòèâíûõ ýëåìåíòîâ îñíîâíûõ ôîíäîâ 
(ìàøèíû, ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè) è 
çàìåíîé èõ íîâåéøèìè âèäàìè. Ïðè 
ìîäåðíèçàöèè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ â 
ïîäîòðàñëÿõ æèâîòíîâîäñòâà ÷àñòè÷-
íî îñóùåñòâëÿåòñÿ ìîäåðíèçàöèÿ 
äåéñòâóþùèõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé –
âíóòðåííÿÿ ïåðåïëàíèðîâêà, çàìåíà 
ñòîéë è ïîêðûòèé ñ ó÷åòîì îñîáåí-
íîñòåé è ñîçäàíèÿ óñëîâèé äëÿ ýô-
ôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ íîâîé 
òåõíèêè è êîìôîðòíîãî ñîäåðæàíèÿ 
æèâîòíûõ;

 èçìåíåíèÿìè ñîöèàëüíûõ è 
ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ òðåáîâà-
íèé ê óñëîâèÿì òðóäà, êâàëèôèêàöèè 
êàäðîâ, êà÷åñòâó æèçíè, êîòîðûå 
ïðåäîïðåäåëÿþò íåîáõîäèìîñòü îñó-
ùåñòâëåíèÿ ìîäåðíèçàöèè îáúåêòîâ 
æèâîòíîâîäñòâà – îñíàùåíèå èõ êîì-
ïëåêñîì çäàíèé, ñîîðóæåíèé è òåõíè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðî-
èçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ ñ ñîáëþäå-
íèåì ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ íîð-
ìàòèâîâ, âåòåðèíàðíî-ìåäèöèíñêèõ 
ïðîöåäóð, èñêëþ÷åíèÿ ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ èíôåêöèé è äð.

Èñõîäÿ èç îòìå÷åííûõ ïîëîæåíèé 
ìîäåðíèçàöèÿ ïî øèðîòå è ãëóáèíå 
åå îñóùåñòâëåíèÿ äîëæíà îõâàòûâàòü 
êîìïëåêñ âçàèìîóâÿçàííûõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ, èíæåíåðíûõ, êàäðîâûõ, 
âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûõ, ýêîíîìè-
÷åñêèõ, ýêîëîãè÷åñêèõ, óïðàâëåí÷å-
ñêèõ âîïðîñîâ, íåîáõîäèìîñòü îñó-
ùåñòâëåíèÿ êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ 
ýêîíîìè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè è 
íîâåéøèìè äîñòèæåíèÿìè íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà.

Èñõîäíîé ñòàäèåé ïðàêòè÷å-
ñêîãî îñóùåñòâëåíèÿ íàïðàâëåíèé 
è ãëóáèíû ìîäåðíèçàöèè äîëæíû 

ñòàòü ãëóáîêèé êðèòè÷åñêèé àíàëèç 
è îöåíêà èñïîëüçóåìîãî òåõíè÷å-
ñêîãî ïîòåíöèàëà, òåõíîëîãè÷åñêèõ, 
îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêèõ 
óñëîâèé âåäåíèÿ ïðîèçâîäñòâà íà 
êîíêðåòíûõ îáúåêòàõ, ïðåäïðèÿòèÿõ 
ðàçëè÷íûõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè, â 
àäìèíèñòðàòèâíîì ðàéîíå, ðåãèî-
íå, îòðàñëè. Ïðîâåäåíèå àíàëèçà è 
îöåíêè èìåþùåãîñÿ ïîòåíöèàëà, 
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû íåîá-
õîäèìî îñóùåñòâëÿòü ïðèìåíèòåëüíî 
ê êîíêðåòíûì âèäàì è òåõíîëîãèÿì 
ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè, ñïîñîáàì 
åå õðàíåíèÿ, ïåðåðàáîòêè è ðåàëè-
çàöèè.

Ïðîâîäèìûå ìîäåðíèçàöèîííûå 
ìåðîïðèÿòèÿ äîëæíû áàçèðîâàòüñÿ 
íà íîâåéøèõ ðåêîìåíäàöèÿõ (äî-
ñòèæåíèÿõ) íàóêè ïî òåõíîëîãèÿì ñî-
äåðæàíèÿ è êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ, êîð-
ìîâîé áàçå, îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûì 
ðåøåíèÿì, îðãàíèçàöèè òðóäà è 
óïðàâëåíèþ, ñèñòåìàì ìàòåðèàëü-
íîãî ïîîùðåíèÿ, ñðåäñòâàì è ñïî-
ñîáàì ìåõàíèçàöèè, óñëîâèÿì èõ 
ïðèìåíåíèÿ. 

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå 
ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈÌÆ è äðóãèìè íàó÷íû-
ìè êîëëåêòèâàìè (ÂÈÝÑÕ, ÈÀÝÏ), 
äîêàçàëè, ÷òî íàèâûñøàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü îñóùåñòâëåíèÿ ìîäåðíèçàöèè â 
ïîäîòðàñëÿõ æèâîòíîâîäñòâà çàâèñèò 
îò êîìïëåêñíîñòè åå ïðîâåäåíèÿ, 
ò.å. êîãäà ìîäåðíèçàöèÿ îõâàòûâàåò 
íå îòäåëüíûå ýëåìåíòû, à âñå áëîêè 
òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà, âêëþ÷àÿ 
ñîöèàëüíûå è äåìîãðàôè÷åñêèå. 
Ìîäåðíèçàöèÿ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ 
òåõíîëîãèè ïðèâîäèò ëèøü ê ëîêàëü-
íîìó ïðîÿâëåíèþ ýôôåêòèâíîñòè íà 
îïðåäåëåííûõ ñòàäèÿõ òåõíîëîãèè è 
áîëüøå ñêàçûâàåòñÿ íà óëó÷øåíèè 
óñëîâèé òðóäà. 

Òàê, ìîäåðíèçàöèÿ êîðìîâîé 
áàçû, ïåðåõîä ê êîðìëåíèþ ñáà-
ëàíñèðîâàííûìè ðàöèîíàìè ìîãóò 
ïðèâåñòè ê óìåíüøåíèþ ñòîèìîñòè 
ðàöèîíà, ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçî-
âàíèþ êîðìîâûõ ðåñóðñîâ è íåêî-
òîðîìó ïîâûøåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè 
æèâîòíûõ. Îäíàêî áåç îáåñïå÷åíèÿ â 
ïîìåùåíèÿõ òðåáóåìîãî ìèêðîêëè-
ìàòà, óëó÷øåíèÿ óñëîâèé ñîäåðæà-
íèÿ, àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ 
íîðì âûäà÷è êîðìîâ ñ ó÷åòîì ïðî-
äóêòèâíîñòè æèâîòíûõ, ÷òî âîçìîæ-
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íî òîëüêî íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ 
èííîâàöèîííîé òåõíèêè, íåëüçÿ äî-
ñòè÷ü ìàêñèìàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè, 
ñíèæåíèÿ èçäåðæåê è ïîâûøåíèÿ 
ðåíòàáåëüíîñòè. Ýôôåêòèâíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå èííîâàöèîííîé òåõíèêè 
è ïðèìåíåíèå ðåñóðñîñáåðåãàþ-
ùèõ òåõíîëîãèé äîñòèãàþòñÿ òîëüêî 
ïðè óêîìïëåêòîâàíèè îáúåêòîâ âû-
ñîêîêâàëèôèöèðîâàííûìè ñïåöè-
àëèñòàìè è îïåðàòîðàìè, áàçîé 
ðåìîíòà è òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâà-
íèÿ ìàøèí. 

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîäåðíèçàöèÿ 
â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè 
Ðîññèè – ýêîíîìèêå, óïðàâëåíèè, 
òåõíîëîãèÿõ ïðîèçâîäñòâà ïðîìûø-
ëåííûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òîâà-
ðîâ, íàóêå, îáðàçîâàíèè, ñîöèàëüíîé 
è êóëüòóðíîé ñôåðàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïîñòîÿííî (ïåðìàíåíòíî) íà îñíîâå 
èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ äîñòèæåíèé è 
îòêðûòèé íàóêè è èõ èñïîëüçîâàíèè 
ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ áîëåå âûñîêèõ 
ïîêàçàòåëåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
òðóäà, óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà æèçíè íà-
ñåëåíèÿ, ðîñòà êîíêóðåíòîñïîñîáíî-
ñòè ïîòðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ òîâàðîâ 
â ñîâðåìåííîé Ðîññèè, ýêîíîìèêà 
êîòîðîé ïîäâåðæåíà êðèçèñíûì âîç-
äåéñòâèÿì, à òàêæå áëîêàäîé ðÿäà 
çàïàäíûõ ñòðàí, íåîáõîäèìà íå ïðî-
ñòàÿ, à óñêîðåííàÿ ìîäåðíèçàöèÿ ýêî-
íîìèêè, îñíîâàííàÿ íà ìîáèëèçàöèè 
âñåõ ðåñóðñîâ – ôèíàíñîâûõ, ìàòåðè-
àëüíûõ, íàó÷íûõ, èíòåëëåêòóàëüíûõ, 
÷åëîâå÷åñêèõ, ïðèðîäíûõ. Òîëüêî íà 
ýòîé îñíîâå ìîæíî â ñîâðåìåííûõ 
óñëîâèÿõ îáåñïå÷èòü ýêîíîìè÷åñêóþ 
íåçàâèñèìîñòü ñòðàíû, åå òåððèòîðè-
àëüíóþ öåëîñòíîñòü, äîñòîéíûé óðî-
âåíü æèçíè íàñåëåíèÿ, óñêîðåííûìè 
òåìïàìè ðàçâèâàòü ïðîìûøëåííîñòü 
è ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, íàóêó è îáðà-
çîâàíèå. 

Â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, è îñîáåííî 
â ïîäîòðàñëÿõ æèâîòíîâîäñòâà, ïðî-
èçâîäñòâåííûå è áèîëîãè÷åñêèå ïðî-
öåññû ïåðåïëåòàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì, 
à ïðîèçâîäñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü íà-
ïðàâëåíà íà ñîçäàíèå áëàãîïðèÿòíûõ 
óñëîâèé äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áèî-
ëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ – ðàñòåíèé, æè-
âîòíûõ, ïî÷âû â ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíî-
êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ. Â ñâÿçè ñ ýòîé 
îñîáåííîñòüþ ìîäåðíèçàöèîííûå 
ìåðîïðèÿòèÿ äîëæíû áàçèðîâàòüñÿ 

íå òîëüêî íà èñïîëüçîâàíèè íîâåéøèõ 
äîñòèæåíèé íàóêè è òåõíèêè â ðàç-
ëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ, íî è ó÷èòûâàòü 
ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå îñîáåííî-
ñòè çîí, à òàêæå õàðàêòåðèñòèêè ïî÷â 
è èõ ëàíäøàôòû, äåìîãðàôè÷åñêèå 
óñëîâèÿ ðåãèîíîâ (íàëè÷èå èëè èç-
áûòîê êàäðîâ, èõ êâàëèôèêàöèÿ). 

Ñ ó÷åòîì îòìå÷åííîãî ïðè ðàç-
ðàáîòêå ñòðàòåãèè è ìåòîäîëîãèè 
ìîäåðíèçàöèè æèâîòíîâîäñòâà íå-
îáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå 
ôàêòîðû:  

 ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå îñî-
áåííîñòè çîí – ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
êëèìàòè÷åñêèõ ïåðèîäîâ, êîëè÷åñòâî 
îñàäêîâ, ïëîäîðîäèå ïî÷â, êîòîðûå 
âëèÿþò íà ýêîíîìè÷åñêèå ðåçóëüòà-
òû äåÿòåëüíîñòè, ñïåöèàëèçàöèþ è 
óñòîé÷èâîñòü ïðîèçâîäñòâà;

 îðãàíèçàöèîííî-òåõíîëîãè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè ïðîèçâîäñòâà 
ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïðîäóêöèè æèâîò-
íîâîäñòâà – ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïå-
ðèîäîâ îò ïåðâîíà÷àëüíîãî âëîæåíèÿ 
èíâåñòèöèé äî ïîëó÷åíèÿ òîâàðíîé 
ïðîäóêöèè;

 ñîñòîÿíèå äåìîãðàôè÷åñêîé 
è ñîöèàëüíî-êóëüòóðíîé ñðåäû â 
êàæäîì ïðåäïðèÿòèè, çîíå, ðåãèîíå, 
îáåñïå÷åííîñòü è êâàëèôèêàöèþ 
êàäðîâ, èõ îáû÷àè è ïðèâû÷êè, îáå-
ñïå÷åííîñòü è ñîñòîÿíèå æèëèùíûõ 
è ñîöèàëüíî-áûòîâûõ óñëîâèé;

 òåððèòîðèàëüíàÿ ðàññðåäî-
òî÷åííîñòü îáúåêòîâ, âëèÿþùàÿ íà 
óïðàâëÿåìîñòü, ýíåðãîîáåñïå÷åíèå, 
çàòðàòû ðåñóðñîâ íà ïîëó÷åíèå ïðî-
äóêöèè, ïðåæäå âñåãî òðàíñïîðòíûå 
èçäåðæêè;

 òðåáîâàíèÿ ýêîëîãèè è îõðàíû 
îêðóæàþùåé ñðåäû;

 óðîâåíü îñíàùåíèÿ îáúåêòîâ æè-
âîòíîâîäñòâà îñíîâíûìè ôîíäàìè:

à) ïðîèçâîäñòâåííûìè çäàíèÿìè 
è ñîîðóæåíèÿìè (èõ ñîîòâåòñòâèå 
òðåáîâàíèÿì ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ 
òåõíîëîãèé, ñðîê ñëóæáû, èçíîñ, ãàáà-
ðèòíûå ðàçìåðû) äëÿ ñîäåðæàíèÿ æè-
âîòíûõ è ïòèöû ðàçëè÷íûõ âîçðàñòîâ 
è íàïðàâëåíèé (âçðîñëûå æèâîòíûå, 
ìîëîäíÿê íà äîðàùèâàíèè è îòêîðìå, 
âîñïðîèçâîäñòâî è ò.ï.), õðàíåíèÿ 
ïðîäóêöèè, êîðìîâ, íàâîçà è ïîìåòà, 
öåõà óáîÿ è ïåðåðàáîòêè ïðîäóêöèè, 
ïëîùàäêè äëÿ âûãóëà è êîðìëåíèÿ 
æèâîòíûõ; 

á) ìàøèíàìè è îáîðóäîâàíèåì
(èõ òåõíè÷åñêèé óðîâåíü, ñîîòâåò-
ñòâèå òðåáîâàíèÿì ýíåðãîðåñóðñîñ-
áåðåæåíèÿ, ñòåïåíü èçíîñà); 

â) ñèñòåìàìè ýíåãîîáåñïå÷åíèÿ – 
íàäåæíîñòü, ñïîñîá ðåçåðâèðîâàíèÿ;

ã) ñèñòåìàìè àâòîìàòèçàöèè îáå-
ñïå÷åíèÿ ìèêðîêëèìàòà, âîäîñíàáæå-
íèÿ, êàíàëèçàöèè îòõîäîâ;

 íàïðàâëåíèÿ ìîäåðíèçàöèè 
çäàíèé, ñîîðóæåíèé äîëæíû áûòü 
îðèåíòèðîâàíû íà ýôôåêòèâíîå ïðè-
ìåíåíèå è ìîäåðíèçàöèþ ñðåäñòâ è 
ñïîñîáîâ ìåõàíèçàöèè  (äîñòðîéêà, 
ðåêîíñòðóêöèÿ (ïåðåïëàíèðîâêà), 
îðãàíèçàöèîííûõ ôîðì è òåõíîëîãèé 
âûïîëíåíèÿ ðàáîò, ðåñóðñîñáåðå-
ãàþùèõ òåõíîëîãèé (áåñïðèâÿçíîå 
ñîäåðæàíèå æèâîòíûõ, äîåíèå êîðîâ 
â äîèëüíûõ çàëàõ, êîðìëåíèå îäíî-
ðîäíûìè ñáàëàíñèðîâàííûìè ñìå-
ñÿìè è ò.ï.);

 ñèñòåìû êîðìîîáåñïå÷åíèÿ 
(êîðìîâàÿ áàçà, òèï êîðìëåíèÿ). 
Àíàëèç êîðìîâîé áàçû äîëæåí áûòü 
íàïðàâëåí íà îáîñíîâàíèå ïóòåé è íà-
ïðàâëåíèé ñíèæåíèÿ óäåëüíûõ çàòðàò, 
ñîñòàâëÿþùèõ íàèáîëüøèé óäåëüíûé 
âåñ â ñòðóêòóðå èçäåðæåê ïðîèçâîä-
ñòâà ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà;

 êîíöåíòðàöèÿ ïðîèçâîäñòâà â 
æèâîòíîâîäñòâå – ðàçìåð ôåðì, îêà-
çûâàåò âëèÿíèå íå òîëüêî íà ýôôåê-
òèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òåõíèêè, íî è 
íà èçäåðæêè, îñîáåííî òðàíñïîðòíûå, 
âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûå. 

Ïðîâåäåíèå àíàëèçà ïðîèçâîä-
ñòâà ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà 
ïî îòìå÷åííûì ôàêòîðàì â õîçÿé-
ñòâàõ ðàçëè÷íîãî òèïà, êîíêðåòíûõ 
îáúåêòàõ, ðåãèîíàõ ïîçâîëèò íà 
äîñòîâåðíîé îñíîâå ïðèñòóïèòü ê 
ðàçðàáîòêå ïðîãðàìì ìîäåðíèçàöèè 
ïîäîòðàñëåé æèâîòíîâîäñòâà ñ îáî-
ñíîâàíèåì ïîòðåáíûõ ìàòåðèàëüíûõ, 
ôèíàíñîâûõ è òðóäîâûõ ðåñóðñîâ äëÿ 
èõ îñóùåñòâëåíèÿ. 

Âàæíûì ìåòîäîëîãè÷åñêèì ïîëî-
æåíèåì ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì ìîäåð-
íèçàöèè îáúåêòîâ æèâîòíîâîäñòâà 
ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå àíàëèçà ñîçäà-
íèÿ è ïðîèçâîäñòâà èííîâàöèîííûõ 
âèäîâ òåõíèêè è îðãàíèçàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé åå ïðèìåíå-
íèÿ. Ïðè åãî ïðîâåäåíèè íåîáõîäèìî 
óñòàíîâèòü íå òîëüêî òåõíè÷åñêèå 
è ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (íàòó-
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ðàëüíûå è ñòîèìîñòíûå) ïðèìåíåíèÿ 
íîâîé òåõíèêè – ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü, èçäåðæêè íà âûïîëíåíèå ðàáîò 
(ïðîöåññîâ), èíâåñòèöèè íà ïðèîá-
ðåòåíèå, ìîíòàæ, ïåðåïëàíèðîâêó 
çäàíèé, íî è ýêñïëóàòàöèîííûå ïà-
ðàìåòðû – íàäåæíîñòü, ðåìîíòîïðè-
ãîäíîñòü, îñîáåííîñòè ýêñïëóàòàöèè.

Èñõîäÿ èç ðåøàþùåé ðîëè âëèÿ-
íèÿ òåõíèêè íà ðîñò ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè òðóäà, âåëè÷èíó èçäåðæåê 
è ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà, 
îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûå ðåøåíèÿ 
çäàíèé è ñîîðóæåíèé, òåõíè÷åñêèé 
áëîê â ïðîãðàììàõ ìîäåðíèçàöèè 
îáúåêòîâ æèâîòíîâîäñòâà äîëæåí 
çàíèìàòü ðåøàþùåå ïîëîæåíèå è 
ïðîðàáàòûâàòüñÿ ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ 
îáîñíîâàííîñòè. Â ëèòåðàòóðíûõ 
èñòî÷íèêàõ ìîäåðíèçàöèþ â æèâîò-
íîâîäñòâå íåðåäêî îïðåäåëÿþò òåð-
ìèíîì «òåõíè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ», 
â êîòîðîì îòðàæàåòñÿ âåñü êîìïëåêñ 
ìîäåðíèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé –
òåõíèêà, ýíåðãîîáåñïå÷åíèå, òåõíî-
ëîãèÿ è îðãàíèçàöèÿ, ñèñòåìà êîð-
ìîïðîèçâîäñòâà, óïðàâëåíèå, îáå-
ñïå÷åíèå êàäðàìè è äðóãèå ôàêòîðû 
ïðîèçâîäñòâà.

Òåõíè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ îáúåê-
òîâ æèâîòíîâîäñòâà – ýòî ïðîöåññ ñè-
ñòåìàòè÷åñêîãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
(óëó÷øåíèÿ) íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ 
íîâûõ äîñòèæåíèé íàóêè â ðàçëè÷íûõ 
ñôåðàõ è íàïðàâëåíèÿõ: 

îñíîâíûõ ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà;
çäàíèé, ñîîðóæåíèé, ìàøèí, 

îáîðóäîâàíèÿ, ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè 
ïðîöåññîâ;

òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ïðî-
äóêöèè;

îðãàíèçàöèè òðóäà è óïðàâëåíèÿ.
Îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêèé 

ìåõàíèçì òåõíè÷åñêîé ìîäåðíèçà-
öèè – ìíîãîàñïåêòíàÿ ïðîáëåìà, 
ñâÿçàííàÿ ñ òåõíè÷åñêèì îáíîâëåíè-
åì, êîíúþíêòóðîé íà ðûíêå ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, ôèíàíñîâî-
ýêîíîìè÷åñêèì ìåõàíèçìîì, ðàç-
âèòèåì èííîâàöèîííûõ ïðîöåññîâ â 
àãðàðíîé ýêîíîìèêå, òåõíîëîãè÷å-
ñêèì ðàçâèòèåì. 

Ñîçäàâàåìàÿ è îñâàèâàåìàÿ ïðî-
èçâîäñòâîì òåõíèêà äîëæíà ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ñîâðåìåííûì ñòàíäàðòàì è 
òðåáîâàíèÿì ïî íàäåæíîñòè è äîëãî-
âå÷íîñòè, â å¸ êîíñòðóêöèè íåîáõî-

äèìî èñïîëüçîâàòü ïîñëåäíèå äîñòè-
æåíèÿ ýëåêòðîíèêè, êîìïüþòåðíûõ è 
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé [3].

Ìåõàíèçì òåõíè÷åñêîé ìîäåðíè-
çàöèè æèâîòíîâîäñòâà äîëæåí áàçè-
ðîâàòüñÿ íà òàêèõ îñíîâîïîëàãàþùèõ 
ïîëîæåíèÿõ, êàê îöåíêà îáåñïå÷åí-
íîñòè è âîñïðîèçâîäñòâà òåõíè÷å-
ñêèõ ðåñóðñîâ, îñóùåñòâëåíèå ìåð 
ãîñóäàðñòâåííîãî ñòèìóëèðîâàíèÿ 
ìîäåðíèçàöèè òåõíè÷åñêîé áàçû è 
îñóùåñòâëåíèå ìåðîïðèÿòèé ôîð-
ìèðîâàíèÿ ñîâðåìåííîé òåõíè÷åñêîé 
áàçû äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðî-
èçâîäèòåëåé. 

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ òåõíèêè â õîçÿéñòâàõ 
íåîáõîäèìî íå òîëüêî îñâîèòü ïðî-
ìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî ìàøèí è 
îáîðóäîâàíèÿ âûñîêîãî òåõíè÷åñêîãî 
óðîâíÿ, íàäåæíîñòè, óíèâåðñàëüíî-
ñòè, êîìôîðòíîñòè äëÿ ðàáîòû íà íèõ, 
íî è ïðèìåíÿòü ýôôåêòèâíûå ôîðìû 
îðãàíèçàöèè èñïîëüçîâàíèÿ òåõíèêè, 
âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ ñâîåâðåìåííóþ 
ïîäãîòîâêó åå ê ðàáîòå, ñíàáæåíèå 
õîçÿéñòâ çàïàñíûìè ÷àñòÿìè, ÃÑÌ è 
äðóãèìè ìàòåðèàëàìè, óêîìïëåêòî-
âàòü õîçÿéñòâà âûñîêîêâàëèôèöèðî-
âàííûìè ìåõàíèçàòîðàìè, îïåðàòî-
ðàìè, íàëàä÷èêàìè è äð.

Îñîáîå ìåñòî â ìîäåðíèçàöèè 
îáúåêòîâ æèâîòíîâîäñòâà çàíè-
ìàåò âàæíåéøèé îðãàíèçàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêèé ôàêòîð – ìîùíîñòü 
ïðåäïðèÿòèé, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ 
÷èñëåííîñòüþ ïîãîëîâüÿ æèâîòíûõ 
è êîëè÷åñòâîì ïðîèçâîäèìîé ïðî-
äóêöèè (îñíîâíîé, äîïîëíèòåëüíîé 
è ïîáî÷íîé). Ìîùíîñòü ïðåäïðèÿòèé 
âëèÿåò íå òîëüêî íà âûáîð (òèï, ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü) è ýôôåêòèâíîñòü 
èñïîëüçîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, 
íî è íà ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
ïðîèçâîäñòâà êîíå÷íîé ïðîäóêöèè, 
òåõíîëîãèþ è îðãàíèçàöèþ âûïîë-
íåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ, 
ñïîñîá õðàíåíèÿ è ïåðåðàáîòêè 
íàâîçà â îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ, 
óïðàâëåíèå è äðóãèå ïîêàçàòåëè [4]. 
Â öåëîì óðîâåíü êîíöåíòðàöèè ïðîèç-
âîäñòâà â æèâîòíîâîäñòâå îêàçûâàåò 
âëèÿíèå íà:

âåëè÷èíó çàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî 
ïðîäóêöèè ïóòåì èõ ñîêðàùåíèÿ íà 
îñóùåñòâëåíèå âíóòðèôåðìñêèõ 
ïðîöåññîâ è óâåëè÷åíèÿ íà âíåøíèå, 

ïðåæäå âñåãî, òðàíñïîðòíûå ïîòîêè. 
Ëîãèñòè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ â èç-
äåðæêàõ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè 
â êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ äîñòèãàåò 
25% è áîëåå (ïîäâîç êîðìîâ, âûâîç 
îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, ïðîäóêöèè, 
ãîðþ÷åãî è äð.);

îðãàíèçàöèþ îñóùåñòâëåíèÿ 
ïðèíÿòûõ òåõíîëîãèé ñîäåðæàíèÿ æè-
âîòíûõ – âûïàñ ñêîòà, èñïîëüçîâàíèå 
óäîáðåíèé;

âåëè÷èíó çàòðàò íà ïðîâåäå-
íèå âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé, âûïîëíåíèå ðåìîíòíî-
îáñëóæèâàþùèõ ðàáîò, óïðàâëåíèå 
ïðîèçâîäñòâîì – çîîòåõíè÷åñêèå 
ìåðîïðèÿòèÿ – ó÷åò ïðîäóêòèâíîñòè, 
âîñïðîèçâîäñòâî ñòàäà, ôîðìèðîâà-
íèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ãðóïï, îðãàíèçà-
öèÿ òðóäà è äð.;

ñîõðàíåíèå ñåëüñêîãî óêëàäà 
æèçíè, íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ñòàáè-
ëèçàöèþ ïðîèçâîäñòâà, çàêðåïëåíèå 
êàäðîâ;

ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ äîñòè-
æåíèé íàóêè â ìåõàíèçàöèè è àâòîìà-
òèçàöèè, óïðàâëåíèè ïðîèçâîäñòâîì, 
õðàíåíèè è ïåðåðàáîòêå ïðîäóêöèè. 

Íà ïðåäñòîÿùèé ïåðèîä íîðìà-
òèâíî-ðåêîìåíäàòåëüíûìè äîêó-
ìåíòàìè ïî òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðî-
åêòèðîâàíèþ ôåðì è êîìïëåêñîâ ïî 
ïðîèçâîäñòâó ïðîäóêöèè æèâîòíîâîä-
ñòâà, óòâåðæäåííûìè Ìèíñåëüõîçîì 
Ðîññèè, ðåêîìåíäóåòñÿ ñëåäóþùèé 
òèïîðàçìåðíûé ðÿä òîâàðíûõ ôåðì è 
êîìïëåêñîâ ïî ïðîèçâîäñòâó ìîëîêà:

ñ ïðèâÿçíûì è áåñïðèâÿçíûì 
ñïîñîáàìè ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ 
ìîùíîñòüþ 200-1200 êîðîâ è ïëåìåí-
íûå ôåðìû – 200-800 êîðîâ;

ïî âûðàùèâàíèþ íåòåëåé – òî-
âàðíûå (îò 450-600 äî 4500-6000 
ñêîòîìåñò) è ïëåìåííûå (îò 450-600 
äî 1500-2000 ñêîòîìåñò); 

 ïî ïðîèçâîäñòâó ãîâÿäèíû – ìÿñ-
íîå íàïðàâëåíèå ñ ïîëíûì îáîðîòîì 
ñòàäà íà 200-1200 êîðîâ; 

ïî âûðàùèâàíèþ òåëÿò, äîðàùè-
âàíèþ è îòêîðìó ìîëîäíÿêà (1000-
12000 ñêîòîìåñò);

ïî îòêîðìó êðóïíîãî ðîãàòîãî 
ñêîòà – îòêîðìî÷íûå ïëîùàäêè (1000-
10000 òåëÿò è 1000-12000 ãîëîâ).

Ôåðìû è êîìïëåêñû áóëüøåé 
ìîùíîñòè ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ òîëüêî 
ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ âåòåðèíàðíîé 
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òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòå-
ëÿìè (óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè è ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè òåõíèêè). Â ýòîé ñâÿçè 
îñíàùåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé òåõíèêîé 
íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü ñ òî÷êè 
çðåíèÿ ìîäåðíèçàöèè âñåãî ïàðêà, à 
íå êàê çàìåíó óñòàðåâøåé òåõíèêè è 
ïîäëåæàùåé ñïèñàíèþ íîâîé. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû âî ìíîãèõ ðå-
ãèîíàõ Ðîññèè îñóùåñòâëÿåòñÿ êîì-
ïëåêñíàÿ ìîäåðíèçàöèÿ îáúåêòîâ 
ïî ïðîèçâîäñòâó ìîëîêà, ñâèíèíû, 
ÿèö è ìÿñà ïòèöû. Óñïåøíî îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ìîäåðíèçàöèÿ â ìîëî÷íîì 
ñêîòîâîäñòâå â õîçÿéñòâàõ ßðîñ-
ëàâñêîé è Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòåé, 

Òàáëèöà 1. Íîìåíêëàòóðà è ìîùíîñòü ñâèíîâîä÷åñêèõ ôåðì
è êîìïëåêñîâ

Íîìåíêëàòóðà ñâèíîâîä÷åñêèõ ôåðì è êîìïëåêñîâ Ìîùíîñòü ôåðì
è êîìïëåêñîâ,

ãîëîâû
ñïåöèàëèçàöèÿ 

ôåðì
íàçíà÷åíèå (òèï)

Ïëåìåííûå

Ôåðìû äëÿ ñâèíîìàòîê îòöîâñêèõ 
ïîðîä

150, 300

Ôåðìû äëÿ ñâèíîìàòîê ìàòåðèí-
ñêèõ ïîðîä

300, 600

Ðåïðîäóêòîðíûå ïî âûðàùèâàíèþ 
ðåìîíòíûõ ñâèíîê äëÿ êîìïëåêñîâ 
íà 54 òûñ. è áîëåå ñâèíåé â ãîä

Äî 20% îò ñðåäíåãîäî-
âîãî ïîãîëîâüÿ ñâèíîìà-

òîê íà êîìïëåêñå

Òîâàðíûå

Ðåïðîäóêòîðíûå, òûñ. ïîðîñÿò 
â ãîä

3, 6, 12, 24, 27, 54, 108

Äîðàùèâàíèÿ, òûñ. ïîðîñÿò â ãîä 3, 6, 12, 24, 27, 54, 108

Îòêîðìî÷íûå, òûñ. ñâèíåé â ãîä 3, 6, 12, 24, 27, 54, 108

Ñ çàêîí÷åííûì ïðîèçâîäñòâåííûì 
öèêëîì, òûñ. ñâèíåé â ãîä

3, 6, 12, 24, 27, 54, 108

Òàáëèöà 2. Íîìåíêëàòóðà è ìîùíîñòü îâöåâîä÷åñêèõ îáúåêòîâ

,
.

, -

:
0,5; 1; 2; 3; 5 0,25; 0,3; 0,5;

1; 2
1,5; 3; 6

0,5; 1; 2 0,5; 1; 2 0,25; 0,5; 1; 
3; 6

3; 5 0,5; 1; 2 3; 5

- 0,5; 1; 1,5; 2; 3 0,25; 0,5; 1 0,75; 1,5; 3

 ( -
)

0,5; 1; 2 0,15; 0,20; 
0,25; 0,5

0,75; 1,5; 3

0,005-0,07 0,005-0,07 0,005-0,07

ñëóæáîé Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè. Ñîç-
äàíèå ôåðì ìåíüøåé ìîùíîñòè (100 
êîðîâ è ìåíåå) ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ 
ïî çàêàçàì – çàäàíèÿì çàêàç÷èêà. 
Îáúåêòû óêàçàííîé ìîùíîñòè ïî-
çâîëÿþò ýôôåêòèâíî ïðèìåíÿòü 
èíòåíñèâíûå ðåñóðñîñáåðåãàþùèå 
òåõíîëîãèè, ïîòî÷íîå ïðîèçâîäñòâî, 
èííîâàöèîííûå âèäû òåõíèêè, íà-
ó÷íóþ îðãàíèçàöèþ òðóäà è óïðàâ-
ëåíèÿ. Ðåêîìåíäóåìûå ìîùíîñòè 
îáúåêòîâ ïî ïðîèçâîäñòâó ïðîäóêöèè 
ñâèíîâîäñòâà ïðèâåäåíû â òàáë. 1,
ìîùíîñòè ôåðì ïî íàïðàâëåíè-
ÿì ïðîäóêòèâíîñòè îâöåâîäñòâà – 
â òàáë. 2. Ïðîåêòèðîâàíèå îâöå-
âîä÷åñêèõ ôåðì äëÿ êðåñòüÿíñêèõ 
(ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâ áóëüøåé 
ìîùíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ äàííûìè 
òàáë. 2 äîïóñêàåòñÿ ïðè íàëè÷èè ó 
íèõ ñåëüõîçóãîäèé, îáåñïå÷èâàþùèõ 
ïîëíóþ ïîòðåáíîñòü â çåëåíûõ êîðìàõ 
è ïîçâîëÿþùèõ óòèëèçèðîâàòü íàâîç.

 Â Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììå 
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è 
ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è ïðî-
äîâîëüñòâèÿ íà 2013-2020 ãîäû âû-
äåëåíà ïîäïðîãðàììà «Òåõíè÷åñêàÿ 
è òåõíîëîãè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ, 
èííîâàöèîííîå ðàçâèòèå», îäíèì 
èç îæèäàåìûõ ðåçóëüòàòîâ êîòîðîé 
ÿâëÿþòñÿ îñíàùåíèå òåõíè÷åñêèìè 
ñðåäñòâàìè ôåðì è êîìïëåêñîâ è, 
ïðåæäå âñåãî, ïîâûøåíèå èõ íà-
äåæíîñòè è ðåìîíòîïðèãîäíîñòè, 
âîçìîæíîñòü áûñòðîãî óñòðàíåíèÿ 
íåèñïðàâíîñòåé â óñëîâèÿõ õîçÿéñòâ 
áåç íàðóøåíèÿ ïðèíÿòûõ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ. Ïîâûøåíèå 
ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà ïðî-
äóêöèè äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñÿ çà 
ñ÷åò ñíèæåíèÿ óäåëüíîé ðåñóðñî- è 
ýíåðãîåìêîñòè ïðîäóêöèè ïóòåì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ èííîâàöèîííîé òåõíèêè 
è ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé –
ïðèìåíåíèÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ 
ðàçäàò÷èêîâ-ñìåñèòåëåé êîðìîâ, 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ ôðîíòàëüíûõ 
ïîãðóç÷èêîâ, ñàìîõîäíûõ àãðåãàòîâ, 
îñóùåñòâëÿþùèõ ïîãðóçêó, äîèçìåëü-
÷åíèå, ñìåøèâàíèå è ðàçäà÷ó êîðìîâ.

Èííîâàöèîííîå ðàçâèòèå îòðàñëè 
â îñíîâíîì îáåñïå÷èâàåò âîñïðîèç-
âîäñòâî òåõíè÷åñêîé áàçû ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé, 
êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîöåññ 

çàìåùåíèÿ ìîðàëüíî è ôèçè÷åñêè 
óñòàðåâøåé òåõíèêè íîâîé. Â ñîâðå-
ìåííûõ óñëîâèÿõ âàæíî îáåñïå÷èòü 
ðàñøèðåííîå âîñïðîèçâîäñòâî òåõ-
íè÷åñêîé áàçû ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, 
ïðè÷åì òåõíè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ 
ïîäðàçóìåâàåò íå ðîñò êîëè÷åñòâà 
ðåñóðñîâ, à óâåëè÷åíèå èõ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè, óëó÷øåíèå ïîòðåáè-
òåëüñêèõ ñâîéñòâ. 

Ïðîáëåìà âîñïðîèçâîäñòâà òåõ-
íè÷åñêîé áàçû æèâîòíîâîäñòâà â ïî-
ñëåäíèå ãîäû ñòàëà îñîáåííî àêòóàëü-
íîé â ñâÿçè ñ ñîêðàùåíèåì íà ðûíêå 
êîëè÷åñòâà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è 
ïîÿâëåíèåì ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ 
ñî çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäÿùèìè 
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АГРАРНАЯ ЭКОНОМИКА

Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, Òàòàðñòàíà. Íà 
ìîäåðíèçèðîâàííûõ îáúåêòàõ îáå-
ñïå÷èâàåòñÿ âûñîêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü 
êîðîâ – áîëåå 8000 ë ìîëîêà â ãîä çà 
ñ÷åò êà÷åñòâåííîé ïîäãîòîâêè êîð-
ìîâ, óëó÷øåíèÿ óñëîâèé ñîäåðæàíèÿ 
è ñîáëþäåíèÿ ðåæèìîâ âûïîëíåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ; ðåçêî 
ñíèæàþòñÿ èçäåðæêè íà ïðîèçâîä-
ñòâî ïðîäóêöèè (ðàñõîäû êîðìîâ 
ñîñòàâëÿþò 0,90-0,95 êîðì. åä. íà 1 ë 
ìîëîêà, óäåëüíûå çàòðàòû òðóäà – 1,2-
1,5 ÷åë.-÷ íà 1 ö ìîëîêà, ðåíòàáåëü-
íîñòü ïðîèçâîäñòâà – áîëåå 40%).

Ïðèìåðîì óñïåøíîãî îñóùåñò-
âëåíèÿ ìîäåðíèçàöèè ìîëî÷íûõ 
ôåðì ñ ó÷àñòèåì ó÷åíûõ ßðîñëàâ-
ñêîãî ÍÈÈ æèâîòíîâîäñòâà è êîðìî-
ïðîèçâîäñòâà, ÔÃÁÍÓ ÂÈÝÑÕ è ÍÏÏ 
«Ôåìàêñ» ìîãóò ñëóæèòü ôåðìà íà 
650 êîðîâ â ÎÎÎ «Ïëåìçàâîä  Ðîäèíà» 
è êîìïëåêñ «Êîñòþøèíî» íà 360 êîðîâ 
â ßðîñëàâñêîé îáëàñòè (òàáë. 3) [5].

Çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíî-
ñòè êîðîâ, ðîñòà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
òðóäà, ñíèæåíèÿ çàòðàò íà êîðìà è 
ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ìîëîêà â ÎÎÎ 
«Ïëåìçàâîä  Ðîäèíà» óâåëè÷èëàñü 
äåíåæíàÿ âûðó÷êà íà 6,5 ìëí ðóá. â 
ãîä, â òîì ÷èñëå çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ 
êà÷åñòâà ìîëîêà íà – 2,2 ìëí ðóá., 
ñîêðàùåíèÿ çàòðàò íà îïëàòó – íà 
1,6 ìëí ðóá., óâåëè÷åíèÿ âàëîâîãî 
ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà – íà 2,6 ìëí 
ðóáëåé. Ïîìèìî ýòîãî, áîëåå ÷åì íà 
300 òûñ. ðóá. ñíèçèëèñü çàòðàòû íà 
ýëåêòðîýíåðãèþ, âîäîñíàáæåíèå, 
ëå÷åíèå æèâîòíûõ. 

Îáùèå èíâåñòèöèè íà ïðîâåäåíèå 
ìîäåðíèçàöèè êîìïëåêñà «Êîñòþøêè-
íî» ñ ó÷åòîì çàòðàò íà ïîêóïêó ñêîòà 
ñîñòàâèëè 38 ìëí ðóá., èëè 105,5 òûñ. 
ðóá. íà îäíî ñêîòîìåñòî, áåç ïîêóïêè 
ñêîòà – 75 òûñ. ðóá.

Îòìå÷åííûå ïîêàçàòåëè äîñòèã-
íóòû çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ èííîâà-

öèîííîé òåõíèêè è ðåñóðñîñáåðå-
ãàþùèõ òåõíîëîãèé – óíèâåðñàëü-
íûõ è êîìáèíèðîâàííûõ ìàøèí äëÿ 
ïðèãîòîâëåíèÿ êîðìîâûõ ñìåñåé, 
àâòîìàòèçèðîâàííûõ äîèëüíûõ óñòà-
íîâîê ñ ðåãóëèðóåìûìè ïàðàìåòðàìè 
äîèëüíûõ ìàøèí ñ ó÷åòîì èíòåí-
ñèâíîñòè ìîëîêîîòäà÷è, áåñïðèâÿç-
íîãî ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ â áîêñàõ, 
îïòèìèçàöèè ðåæèìîâ ìèêðîêëèìàòà. 
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Modernization of Livestock 
Production – Theoretical 
and Organizational and Economic 
Aspects

N.M. Morozov

Summary. The article discusses the state 

of technical equipment of livestock facilities. It 

is shown the main reasons for low profitability 

of milk and meat production. Substantiation is 

given to the economic feasibility of accelerated 

modernization of livestock facilities on the 

basis of the latest achievements in science to 

create innovative machinery, use of resource-

saving technologies, organize labor conditions 

and management. By example of individual 

farms of Yaroslavl region it is shown the 

economic efficiency of modernization of milk 

production farms.

Key words: modernization, innovative 

machinery, resource-saving technologies, 

factors of modernization.

Òàáëèöà 3. Ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà
â ÎÎÎ «Ïëåìçàâîä «Ðîäèíà» (Ñàíäûðåâñêèé ìîëî÷íûé êîìïëåêñ)

Ïîêàçàòåëè
Äî ìîäåð-

íèçàöèè

Ïîñëå îñó-
ùåñòâëåíèÿ 

ìîäåðíèçàöèè
Ïîãîëîâüå êîðîâ íà êîìïëåêñå 700 650

Êîëè÷åñòâî ñðåäíåãîäîâûõ ðàáîòíèêîâ, ÷åëîâåê 32,5 16
Â òîì ÷èñëå:

îïåðàòîðû ìàøèííîãî äîåíèÿ 18 6
îïåðàòîðû ïî óõîäó çà ñêîòîì 4 2
ìåõàíèçàòîðû ïî ïðèãîòîâëåíèþ è ðàçäà÷å
êîðìîâ

2 1,5

ñëåñàðè 3 2
íî÷íûå ñêîòíèêè 2 2
òåõíèê èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíèÿ 2 1
áðèãàäèð 1,5 1,5

Îáùèå çàòðàòû òðóäà çà ãîä, ÷åë.-÷ 83037 40880
Çàòðàòû òðóäà íà îäíó êîðîâó â ãîä., ÷åë -÷ 118,02 62,90
Âàëîâîé íàäîé ìîëîêà, ö 45020 51331
Íàäîé ìîëîêà íà îäíó êîðîâó, êã 6418 7897
Çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî 1 ö ìîëîêà:

òðóäà, ÷åë.-÷ 1,84 0,8
êîðìîâ, ö êîðì. åä. 1,18 0,84

Ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà 1 ö ìîëîêà, ðóá. 522,4 782
Ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà, % 23,0 45
Èíâåñòèöèè íà ìîäåðíèçàöèþ*, òûñ. ðóá. - 17575
Â òîì ÷èñëå, âñåãî: 

òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ - 12500
çäàíèé è ñîîðóæåíèé - 5075
îäíîãî ñêîòîìåñòà - 27,1

___________
* Â öåíàõ 2003 ã. 
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Àííîòàöèÿ. Îïèñàíû ñðåäñòâî è ìå-

òîäèêà îïòèìèçàöèè ïðåäïî÷òåíèé «Ëèöó, 

ïðèíèìàþùåìó ðåøåíèÿ» (ËÏÐ) â èñïîëü-

çîâàíèè êîðìîâ íà æèâîòíîâîä÷åñêîì 

ïðåäïðèÿòèè ïîñðåäñòâîì ïðåäîñòàâëå-

íèÿ åìó äëÿ âûáîðà ìíîæåñòâà   àëüòåðíà-

òèâ èç îêðåñòíîñòè îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ 

ñ ïîñëåäóþùåé ïîâòîðíîé îïòèìèçàöèåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èñïîëüçîâàíèå 

êîðìîâ,îïòèìèçàöèÿ ïðåäïî÷òåíèé, îïòè-

ìèçàöèÿ ðàöèîíîâ, ïðèíÿòèå ðåøåíèé, 

êîðìîâàÿ áàçà, ÊÎÐÀËË.

Íàáîð è îáú¸ìû êîðìîâ, èñïîëü-
çóåìûõ íà æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ äëÿ êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ, 
êàê ïðàâèëî, ïðåäîïðåäåëÿþòñÿ 
ðàöèîíàìè, îïòèìèçèðîâàííûìè òåì 
èëè èíûì ñïîñîáîì ïîä ïîòðåáíîñòè 
æèâîòíûõ è çàäà÷è ïðåäïðèÿòèÿ. 
Ðàöèîíû, îïòèìèçèðîâàííûå ïî 
ôîðìàëèçîâàííûì ïðàâèëàì, äàþò 
îäíîçíà÷íîå ðåøåíèå ïî ñîñòàâó 
êîðìîâîé áàçû õîçÿéñòâà. Â òî æå 
âðåìÿ ðóêîâîäèòåëè è ñïåöèàëèñòû 
ïðåäïðèÿòèé âëàäåþò îïåðàòèâíû-
ìè íåôîðìàëèçîâàííûìè çíàíèÿìè, 
èìåþùèìè çíà÷åíèå äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ êîðìîâîé áàçû. Ýòî ìîãóò 
áûòü òðåáîâàíèÿ ñî ñòîðîíû ñèñòåìû 
êîðìîïðîèçâîäñòâà (ïåðå÷åíü ïðåä-
ïî÷òèòåëüíûõ êóëüòóð è îáú¸ìû èõ 
ïðîèçâîäñòâà, äàííûå îá îòõîäàõ 

ïåðåðàáîòêè ïðîäóêöèè), íàëè÷èå 
çàïàñîâ êîðìîâ, íàä¸æíîñòü ïîñòà-
âîê ïîêóïíûõ êîðìîâûõ ïðîäóêòîâ, 
ïðåäïî÷òåíèÿ â âûáîðå ïîñòàâùèêîâ 
è äðóãàÿ õîçÿéñòâåííàÿ è ýêîíîìè÷å-
ñêàÿ èíôîðìàöèÿ.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðåäïî÷òåíèé 
«Ëèöó, ïðèíèìàþùåìó ðåøåíèÿ» 
(ËÏÐ) òðåáóåòñÿ èìåòü íàáîð àëüòåð-
íàòèâ ïî ôîðìèðîâàíèþ êîðìîâîé 
áàçû, ÷òî âûðàæàåòñÿ â íåîáõîäèìî-
ñòè äîïîëíåíèÿ îïòèìàëüíûõ ðàöèî-
íîâ ñåìåéñòâîì ðàöèîíîâ, áëèçêèõ ê 
îïòèìàëüíûì, íî ñ ðàçíûì êîðìîâûì 
ñîñòàâîì. Ãåíåðàöèþ ñåìåéñòâà 
ðàöèîíîâ, áëèçêèõ ê îïòèìàëüíûì, ñ 
âàðèàöèÿìè êîðìîâîãî ñîñòàâà îáå-
ñïå÷èâàþò êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû 
«ÊÎÐÀËË – Êîðìëåíèå» [1-3].

Ðàññìîòðèì ãåíåðàöèþ àëüòåð-
íàòèâíûõ ðàöèîíîâ íà ïðèìåðå ïðî-
ãðàììû «ÊÎÐÀËË – Êîðìëåíèå ìî-
ëî÷íîãî ñêîòà».

Ïîñëå ðàñ÷¸òà îïòèìàëüíîãî ðà-
öèîíà çàäà¸òñÿ äîïóñòèìîå ñíèæåíèå 
ïîêàçàòåëÿ îïòèìàëüíîñòè äëÿ ïîèñêà 
ðàöèîíîâ, îòëè÷àþùèõñÿ îò îïòè-
ìàëüíîãî íàáîðîì êîðìîâ. Ïðîãðàì-

ìà ãåíåðèðóåò âàðèàíòû ðàöèîíîâ è 
ïîñëåäîâàòåëüíî ãðóïïàìè âûäà¸ò 
èõ äëÿ ïðîñìîòðà. Òàêèì îáðàçîì, 
ôîðìèðóåòñÿ ñåìåéñòâî ðåöåïòîâ 
ðàöèîíîâ, áëèçêèõ ê îïòèìàëüíîìó, èç 
êîòîðûõ ìîãóò âûáèðàòüñÿ ðàöèîíû, 
íàèáîëåå ïîëíî îòâå÷àþùèå ïðåä-
ïî÷òåíèÿì ËÏÐ.

Êðîìå òîãî,ïðîãðàììû «ÊÎÐÀËË – 
Êîðìëåíèå» èìåþò ôóíêöèþ çàäàíèÿ 
îãðàíè÷åíèé íà ñîäåðæàíèå â âû-
áðàííûõ ðåöåïòàõ ìàññ êîðìîâ, êðè-
òè÷íûõ ñ ïîçèöèè ËÏÐ, ñ ïîñëåäóþùåé  
îïòèìèçàöèåé ðàöèîíîâ. Òåì ñàìûì 
ïðîöåäóðà îïòèìèçàöèè ðàöèîíà 
äîïîëíÿåòñÿ íåôîðìàëèçîâàííûìè 
çíàíèÿìè ñïåöèàëèñòà, ÷òî ïîâûøàåò 
êà÷åñòâî óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîãðàììû «ÊÎ-
ÐÀËË – Êîðìëåíèå» îáåñïå÷èâàþò 
òðè óðîâíÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïðåäïî-
÷òåíèé:

1. Âûáîð ðåöåïòà ðàöèîíà èç 
ñåìåéñòâà ðåöåïòîâ, ãåíåðèðóåìûõ 
áåç çàäàíèÿ îãðàíè÷åíèé.

2. Âûáîð ðåöåïòà ðàöèîíà èç ñå-
ìåéñòâà ðåöåïòîâ, ãåíåðèðóåìûõ ñ 
çàäàíèåì îãðàíè÷åíèé íà êîðìà ïî 

ÓÄÊ 636:084.413:004.3

Оптимизация предпочтений использования 
кормов в животноводстве
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ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ñîñòàâà ðàöèî-
íîâ ïåðâîé ãåíåðàöèè.

3. Îïòèìèçàöèÿ ðàöèîíà ñ ó÷¸òîì 
çàäàííûõ îãðàíè÷åíèé íà êîðìà.

Ðàñ÷¸òû íà÷èíàþòñÿ ñ çàäàíèÿ 
õàðàêòåðèñòèê æèâîòíîãî, óñëîâèé 
åãî ñîäåðæàíèÿ, öåíû íà ïðîäóêöèþ  
è ñòîèìîñòè æèâîòíîãî; âûáîðà  êðè-
òåðèÿ îïòèìèçàöèè è íàáîðà êîðìîâ, 
êîòîðûå ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â ðàöè-
îí (ðèñ. 1 - 3).

Ïî õàðàêòåðèñòèêàì æèâîòíîãî è 
óñëîâèÿì åãî ñîäåðæàíèÿ îïðåäåëÿ-
þòñÿ íîðìû êîðìëåíèÿ, à ñòîèìîñò-
íûå ïîêàçàòåëè ïðîäóêöèè è æèâîò-
íîãî èñïîëüçóþòñÿ â ýêîíîìè÷åñêèõ 
êðèòåðèÿõ îïòèìèçàöèè.

Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåí ðåçóëüòàò 
îïòèìèçàöèè ðàöèîíà ïî êðèòå-
ðèþ «Ìàêñèìàëüíàÿ ïðèáûëü» äëÿ 
ëàêòèðóþùåé êîðîâû ñ õàðàêòåðè-
ñòèêàìè, ïðèâåä¸ííûìè íà ðèñ. 1. 
Ïîëó÷åí «áàçîâûé» îïòèìàëüíûé 
ðàöèîí.

Ùåë÷êîì íà çàêëàäêå «Ñåìåéñòâî» 
âûçûâàåòñÿ äèàëîãîâîå îêíî äëÿ çà-

äàíèÿ â èñêîìûõ ðàöèîíàõ âåëè÷èíû 
äîïóñòèìîãî îòêëîíåíèÿ îò îïòè-
ìàëüíîãî çíà÷åíèÿ öåëåâîé ôóíêöèè 
è äëÿ çàïóñêà ïðîöåäóðû ãåíåðàöèè 
ñåìåéñòâà ðàöèîíîâ. Åñëè ãåíåðà-
öèÿ ïðèíóäèòåëüíî íå ïðåðûâàåòñÿ, 

òî îíà ïðîäîëæàåòñÿ äî ïîëó÷åíèÿ 
øåñòè íîâûõ ðåöåïòîâ ðàöèîíà 
(ðèñ. 5).

Âûáîðîì îäíîãî èç ðàöèîíîâ 
ñåìåéñòâà óäîâëåòâîðÿåòñÿ ïåðâûé 
óðîâåíü ïðåäïî÷òåíèé. 

Ðèñ. 1. Çàäàíèå õàðàêòåðèñòèê æèâîòíîãî

Ðèñ. 2. Âûáîð êðèòåðèÿ îïòèìèçàöèè

Ðèñ. 3. Çàäàíèå êîðìîâ äëÿ ðàñ÷¸òà

Ðèñ. 4. «Áàçîâûé» îïòèìàëüíûé ðàöèîí

Ðèñ. 5. Ñåìåéñòâî ðàöèîíîâ, áëèçêèõ ê îïòèìàëüíîìó ïî ïðèáûëè,
ïîëó÷åííîå â ïåðâîì ñåàíñå ãåíåðàöèè
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Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íà ïðåäïðèÿòèè 
èìåþòñÿ çàïàñû ãëþòåèíà êóêó-
ðóçíîãî è ïøåíèöû, è èõ ñîäåðæà-
íèå â ðàöèîíå ¹ 5 óñòðàèâàåò ËÏÐ. 
Â õîçÿéñòâå íàáëþäàåòñÿ èçáûòîê 
ñâåêëû êîðìîâîé, ñèëîñà êóêóðóçíî-
ãî è èìååòñÿ äåôèöèò çåðíà ÿ÷ìåíÿ. 
Äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ ïðåäïî÷òèòåëüíûì 
îêàçûâàåòñÿ ðàöèîí ïî ðåöåïòó 
¹ 5. Âûáðàííûé ðàöèîí ìîæåò áûòü 
ïðîàíàëèçèðîâàí ïî ñòåïåíè ñáàëàí-
ñèðîâàííîñòè (êíîïêà «Äèñáàëàíñ») è 
ïî ïîêàçàòåëÿì ýôôåêòèâíîñòè åãî 
ïðèìåíåíèÿ (êíîïêà «Ýôôåêò»).

Äëÿ ïîèñêà áîëåå ïðåäïî÷òèòåëü-
íîãî âàðèàíòà ðàöèîíà ïðîäîëæèì 
ãåíåðàöèþ åãî ðåöåïòîâ, íàëîæèâ 
îãðàíè÷åíèÿ íà ñîäåðæàíèå â ðà-
öèîíå êðèòè÷íûõ êîðìîâ. Îêíî ñ çà-
äàííûìè îãðàíè÷åíèÿìè íà êîðìà 
ïîêàçàíî íà ðèñ. 6. Îãðàíè÷åíèÿ îòíî-
ñÿòñÿ ê ðåöåïòó ¹ 5, êîòîðûé âûáðàí 
ñ ïîìîùüþ òî÷å÷íîãî ïåðåêëþ÷àòå-
ëÿ, ðàñïîëîæåííîãî ïîä ñòîëáöàìè 
ðåöåïòîâ. 

Îêíî ñ íîâûìè ñãåíåðèðîâàííûìè 
ðåöåïòàìè ðàöèîíîâ ïðèâåäåíî íà 
ðèñ. 7. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âûáðàòü 
íîâûé âàðèàíò ðàöèîíà, åñëè îí íàè-
áîëåå ïîëíî óäîâëåòâîðÿåò åãî ïðåä-
ïî÷òåíèÿ, èëè èçìåíèòü îãðàíè÷åíèÿ 
íà êîðìà, âîñïîëüçîâàâøèñü âíîâü 
ïîëó÷åííûìè ðåöåïòàìè ðàöèîíîâ.

Òðåòèé óðîâåíü óäîâëåòâîðåíèÿ 
ïðåäïî÷òåíèé ËÏÐ äîñòèãàåòñÿ  ïî-
ñðåäñòâîì ðàñ÷¸òà îïòèìàëüíîãî 
ðàöèîíà ñ îãðàíè÷åíèÿìè, íàëî-
æåííûìè íà ìàññû íåêîòîðûõ êîð-
ìîâ. Ïðèìåð òàêîãî ðàöèîíà äàí íà 
ðèñ. 8. Çíà÷åíèå  êðèòåðèÿ îïòèìàëü-
íîñòè ýòîãî ðàöèîíà (â ðàññìàòðè-
âàåìîì ïðèìåðå – çíà÷åíèå ïðèáûëè) 
âûøå, ÷åì â ñãåíåðèðîâàííûõ ðåöåï-
òàõ, è ïðèáëèæàåòñÿ ê ïîêàçàòåëþ èñ-
õîäíîãî îïòèìàëüíîãî ðàöèîíà.

Ñðàâíåíèå ïî ñîñòàâó èñõîäíîãî 
îïòèìàëüíîãî ðàöèîíà è ðàöèîíà, 
îïòèìèçèðîâàííîãî ñ çàäàííûìè 
îãðàíè÷åíèÿìè íà êîðìà («îïòè-
ìàëüíîãî ñ ïðåäïî÷òåíèÿìè»), äàíî 
â òàáëèöå.

Èç òàáëèöû âèäíî ñóùåñòâåííîå 
ðàçëè÷èå ñîñòàâà ñðàâíèâàåìûõ 
ðàöèîíîâ ïðè áëèçîñòè çíà÷åíèé 
êðèòåðèÿ îïòèìàëüíîñòè: ïðèáûëü, 
îáåñïå÷èâàåìàÿ ïåðâûì ðàöèîíîì, 
ñîñòàâëÿåò 198 ðóá. 31 êîï.; ïðèáûëü, 

Ðèñ. 6. Çàäàíèå îãðàíè÷åíèé ïî êîðìàì

Ðèñ. 7. Ðåöåïòû ðàöèîíîâ, ñãåíåðèðîâàííûå ñ ó÷¸òîì
çàäàííûõ îãðàíè÷åíèé ïî êîðìàì

Ðèñ. 8. Îïòèìàëüíûé ðàöèîí, ðàññ÷èòàííûé ñ ó÷¸òîì
çàäàííûõ îãðàíè÷åíèé ïî êîðìàì
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Ñîñòàâ îïòèìàëüíûõ ðàöèîíîâ

Êîðì
Ìàññà êîðìà â ðàöèîíå, êã

èñõîäíûé 
îïòèìàëüíûé

çàäàííûå 
îãðàíè÷åíèÿ

îïòèìàëüíûé ñ 
ïðåäïî÷òåíèÿìè

Ãëþòåèí êóêóðóçíûé, 60% - = 0,200059 0,200059

Äèêàëüöèéôîñôàò 0,153040 - 0,077711

Çåðíî îâñà - > 0,446430 0,608788

Çåðíî ÿ÷ìåíÿ 1,717000 < 2,316000 0,389712

Ìåëàññà äðåâåñíàÿ 0,094826 - -

Ìåë êîðìîâîé - - 0,0132000

Îáîëî÷êà çåðíà ÿ÷ìåíÿ 1,717000 - 0,389712

Îòðóáè ïøåíè÷íûå 3,925000 - 4,033000

Ïàòîêà êîðìîâàÿ 2,000000 - 1,754000

Ïøåíèöà òâåðäàÿ - = 1,362000 1,362000

Ñâåêëà êîðìîâàÿ - > 1,896000 1,894000

Ñåíàæ âèêî-îâñÿíûé - - 6,800000

Ñåíî êëåâåðîòèìîôåå÷íîå 1,044000 - -

Ñèëîñ êóêóðóçíûé 22,950000 > 20,028000 27,712000

Øðîò ïîäñîëíå÷íûé 0,645600 - -

îáåñïå÷èâàåìàÿ âòîðûì îïòèìàëü-
íûì ðàöèîíîì, – 193 ðóá. 16 êîï. 
Ðàçíèöà ñîñòàâëÿåò 2,6% è âõîäèò â 
çàäàííûé äèàïàçîí òî÷íîñòè.

Òð¸õóðîâíåâîå óäîâëåòâîðåíèå 
ïðåäïî÷òåíèé â âûáîðå ðàöèîíîâ 
äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ 
îáåñïå÷èâàåò îïòèìèçàöèþ ïðåä-

ïî÷òåíèé èñïîëüçîâàíèÿ êîðìîâ íà 
æèâîòíîâîä÷åñêîì ïðåäïðèÿòèè 
÷åðåç ïðåäîñòàâëåíèå ËÏÐ øèðîêèõ 
âîçìîæíîñòåé ðåàëèçàöèè ñâîèõ íå-
ôîðìàëèçîâàííûõ çíàíèé è ÿâëÿåòñÿ 
åùå îäíèì èíñòðóìåíòîì ïîâûøåíèÿ 
ýôôåêòèâíîñòè æèâîòíîâîä÷åñêîãî 
ïðîèçâîäñòâà.
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Optimizing Preferences in Using 
of Livestock Feeds
B.V. Luk’yanov, 
P.B. Luk’yanov, A.V. Dubrovin

Summary. The article describes a 

methodology of optimizing preferences «To 

a decision-maker» (DM) in using of feeds at 

a livestock enterprise by provision with a set 

of a variety alternatives to select the optimal 

solution, followed by re-optimization.

Key words: using of feeds, optimization 

of preferences, optimization of ration, 

decision-making, nutritive base, KORALL.
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