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ТЕХНИЧЕСКАЯ ПОЛИТИКА В АПК
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå 

íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ, ñòðóêòóðà è ñîäåð-

æàíèå «äîðîæíîé êàðòû» òåõíîëîãè÷åñêîé 

ïëàòôîðìû «Ôîòîíèêà», öåëü è çàäà÷è 

äåÿòåëüíîñòè èíèöèàòèâíîé ãðóïïû ó÷¸-

íûõ ïî ðàçðàáîòêå è îñâîåíèþ ëàçåðíûõ, 

îïòè÷åñêèõ è îïòîýëåêòðîííûõ òåõíîëî-

ãèé è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â 

àãðàðíîì ïðîèçâîäñòâå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àãðàðíîå ïðîèç-

âîäñòâî, ñâåòîâûå òåõíîëîãèè, ôîòîíèêà, 

ëàçåðíûå òåõíîëîãèè, îïòîýëåêòðîííûå 

êîìïîíåíòû, èííîâàöèîííûå ïðîåêòû.

Актуальность и значимость 
проекта
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòà-

íà è óòâåðæäåíà ïðàâèòåëüñòâîì 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «äîðîæíàÿ 
êàðòà» «Ðàçâèòèå îïòîýëåêòðîííûõ 
òåõíîëîãèé (ôîòîíèêè)», êîòîðàÿ ñòà-
ëà îñíîâîé äëÿ âûðàáîòêè ãîñóäàð-
ñòâåííîé ïîëèòèêè â ñôåðå ëàçåðíî-
îïòè÷åñêèõ è îïòîýëåêòðîííûõ òåõ-
íîëîãèé ïî îòðàñëÿì. Ðàçðàáîòàíà 
òàêæå ñòðàòåãè÷åñêàÿ ïðîãðàììà (ÑÏ) 
òåõíîëîãè÷åñêîé ïëàòôîðìû «Èííî-
âàöèîííûå ëàçåðíûå, îïòè÷åñêèå è 
îïòîýëåêòðîííûå òåõíîëîãèè – ôîòî-
íèêà» íà 2015-2025 ãã. [1].

 Ôîòîíèêà â ïîñëåäíèå ãîäû ñòàëà 
îäíèì èç âàæíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâè-
òèÿ èííîâàöèîííîé ýêîíîìèêè â ðàç-
âèòûõ ñòðàíàõ. Åå íàçûâàþò çåðêàëîì 
ãëîáàëüíîãî ïðîäâèæåíèÿ ñâåòîâûõ 
òåõíîëîãèé. Îíà ïðåäñòàâëÿåò íîâåé-
øèå ðàçðàáîòêè, òåñíåéøèì îáðàçîì 
ñâÿçàííûå ñî ñâåòîâûìè òåõíîëîãèÿ-
ìè â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, îáîðîííîé 
ïðîìûøëåííîñòè, ìåòàëëóðãèè, òåëå-
êîììóíèêàöèîííîì îáîðóäîâàíèè è 
äðóãèìè ïðîäóêòàìè ëàçåðíûõ è îïòè-

÷åñêèõ òåõíîëîãèé, îêðóæàþùèõ íàñ 
â ïîâñåäíåâíîé æèçíè. Ïî çíà÷åíèþ 
äëÿ òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà è ìîäåð-
íèçàöèè ýêîíîìèêè ðåàëèçàöèÿ âîç-
ìîæíîñòåé ñîâðåìåííîé ôîòîíèêè 
àíàëîãè÷íà ýëåêòðèôèêàöèè â íà÷àëå 
ïðîøëîãî âåêà. Ðàçâèòûå ãîñóäàðñòâà 
ïðåäïðèíèìàþò àêòèâíûå óñèëèÿ äëÿ 
óñêîðåííîãî ðàçâèòèÿ ôîòîíèêè êàê 
îòðàñëè âûñîêèõ òåõíîëîãèé îïåðå-
æàþùåãî ðàçâèòèÿ [2, 3].

Îáîáùàÿ ìàòåðèàëû «äîðîæíîé 
êàðòû», ñòðàòåãè÷åñêîé ïðîãðàììû è 
ðàçëè÷íûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ýòîé òåìå, 
ìîæíî ïðîâåñòè íåêîòîðûå ðàçìûø-
ëåíèÿ, ñäåëàòü îïðåäåë¸ííûå âûâîäû 
è ñôîðìóëèðîâàòü ïðåäëîæåíèÿ. 

Основное содержание 
«дорожной карты»
и стратегической 
программы 
технологической 
платформы «Фотоника»
Öåëÿìè «äîðîæíîé êàðòû» è, ñî-

îòâåòñòâåííî, ñòðàòåãè÷åñêîé ïðî-
ãðàììû ÿâëÿþòñÿ: 

ðàçðàáîòêà è îñâîåíèå òåõíî-
ëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ ôîòîíèêè äëÿ 

îñíîâíûõ îáëàñòåé å¸ èñïîëüçîâà-
íèÿ;

ñîçäàíèå â ñòðàíå ñèñòåìû
ïîäãîòîâêè êàäðîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
ðàáîò ïî ôîòîíèêå è å¸ ïðèìåíåíèÿì;

 ðàçâèòèå èíôðàñòðóêòóðû ôîòî-
íèêè è ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ øèðîêî-
ãî ïðàêòè÷åñêîãî îñâîåíèÿ ëàçåðíûõ, 
îïòè÷åñêèõ è îïòîýëåêòðîííûõ òåõ-
íîëîãèé. 

Ïðè ñîñòàâëåíèè ñòðàòåãè÷åñêîé 
ïðîãðàììû âûäåëåíû ñëåäóþùèå, 
ñîîòâåòñòâóþùèå îáùèì òåìïàì 
ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé ôîòîíèêè, 
ïåðèîäû âðåìåíè:

äî 2017 ã. – êðàòêîñðî÷íûé ïå-
ðèîä; 

äî 2020 ã. – ñðåäíåñðî÷íûé ïå-
ðèîä;

äî 2025 ã. – äîëãîñðî÷íûé ïå-
ðèîä.

Èíèöèàòèâíîé ðàáî÷åé ãðóïïîé 
«Ôîòîíèêà â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è 
ïðèðîäîïîëüçîâàíèè» äëÿ ðàçðàáîòêè 
è îñâîåíèÿ òåõíîëîãèé è îáîðóäî-
âàíèÿ ôîòîíèêè â àãðàðíîì ïðîèç-
âîäñòâå îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå 
ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëåíèÿ:

1. Ëàçåðíûå òåõíîëîãèè â ðàñ-
òåíèåâîäñòâå: îáðàáîòêà çåðíîâûõ 

ÓÄÊ 005.519.6:631: 536.7: 621.036

«Дорожная карта» 
технологической  платформы «Фотоника»
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êóëüòóð;  ïðîèçâîäñòâî ñàõàðíîé 
ñâåêëû; âûðàùèâàíèå ëåñíûõ êóëüòóð 
â ïèòîìíèêàõ; ôóíêöèîíàëüíàÿ äèà-
ãíîñòèêà ðàñòåíèé. 

2. Ëàçåðíûå òåõíîëîãèè â æèâîòíî-
âîäñòâå: òåðàïåâòè÷åñêèé êîìïëåêñ 
äëÿ êîðîâ; ëàçåðíî-òåðàïåâòè÷åñêèé 
àïïàðàò äëÿ ëîøàäåé; ëàçåðíûé 
òåðàïåâòè÷åñêèé êîìïëåêñ äëÿ äî-
ìàøíèõ æèâîòíûõ; àïïàðàò êâàíòîâîé 
òåðàïèè.

3. Ëàçåðíûå òåõíîëîãèè â ïðîèç-
âîäñòâå è ðåìîíòå ñåëüõîçòåõíèêè: 
ëàçåðíîå óïðî÷íåíèå ïî÷âîîáðàáàòû-
âàþùèõ îðóäèé; ëàçåðíîå âîññòàíîâ-
ëåíèå äåòàëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííî-
ãî ìàøèíîñòðîåíèÿ.

4. Îïòè÷åñêèå òåõíîëîãèè ñîðòè-
ðîâàíèÿ àãðîïðîäóêöèè: îïòîâîëî-
êîííûé ëàçåðíûé ñåïàðàòîð çåðíà; 
ôîòîñåïàðàòîð ñåìÿí; ôîòîñåïàðà-
òîð àãðîïðîäóêòîâ ïî öâåòó.  

5. Îïòè÷åñêèå òåõíîëîãèè äëÿ
ìîíèòîðèíãà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
òåððèòîðèé: ñàìîë¸ò-ëàáîðàòîðèÿ; 
áîðòîâîé ëèäàð; ìîáèëüíûé ëèäàð; 
ôëóîðåñöåíòíûé ëèäàð. 

6. Ôîòîìåòðè÷åñêîå îáîðóäî-
âàíèå äëÿ ðåãèñòðàöèè êà÷åñòâà 
àãðîïðîäóêöèè: ðåôðàêòîìåòð öèô-
ðîâîé äëÿ ïëîäîâûõ ñîêîâ è âèíà; 
ôîòîìåòðè÷åñêèé àíàëèçàòîð àãðî-
ñóáñòðàòîâ è àãðîðàñòâîðîâ; êâàíòî-
ìåòðû îáùåãî êîëè÷åñòâà ñâåòà äëÿ 
ôîòîñèíòåçà; ñïåêòðîðåôðàêòîìåòð 
ïîðòàòèâíûé äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà 
äèçåëüíîãî òîïëèâà; ñïåêòðîôëóî-
ðèìåòðû; áèîõåìèëþìèíîìåòðû; 
ñïåêòðîôîòîìåòðû. 

Îïðåäåëåíû òàêæå îñíîâíûå 
íàïðàâëåíèÿ â îáëàñòè ïîäãîòîâêè 
è ðàçâèòèÿ íàó÷íûõ è èíæåíåðíî-
òåõíè÷åñêèõ êàäðîâ:

ðàçâèòèå îáðàçîâàòåëüíûõ è
ïðîôåññèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ â 
ñôåðå äåÿòåëüíîñòè ïëàòôîðìû ïî 
íàïðàâëåíèþ ïîäãîòîâêè «Ôîòîíèêà 
â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèè»;

îáåñïå÷åíèå ðàçðàáîòêè è ðåà-
ëèçàöèè ïðîãðàììû ïðîôåññèîíàëü-
íîãî è äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ 
ïî ñïåöèàëüíîìó êóðñó «Îïòè÷åñêèå, 
ëàçåðíûå è îïòîýëåêòðîííûå òåõíî-
ëîãèè òî÷íîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà» ïðè âåäóùèõ àãðàðíûõ 
óíèâåðñèòåòàõ;

 ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîôèëüíîé 
è óðîâíåâîé ñòðóêòóðû ïîäãîòîâêè 
ñïåöèàëèñòîâ ñ ó÷¸òîì ïîòðåáíî-
ñòåé áèçíåñà â ñôåðå äåÿòåëüíîñòè 
ïëàòôîðìû, ðàçâèòèå ìåõàíèçìîâ 
íåïðåðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ;

ñîäåéñòâèå ìîáèëüíîñòè íà-
ó÷íûõ è èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ 
êàäðîâ è îáìåíó êàäðàìè ìåæäó 
îðãàíèçàöèÿìè-ó÷àñòíèêàìè òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ïëàòôîðìû;

ñîçäàíèå èíòåðíåò-ïîðòàëà è
èíôîðìàöèîííîé àäðåñíîé èíòåðíåò 
ñåòè; 

ðàñøèðåíèå êîëè÷åñòâà ìåñò
ñòàæèðîâîê è ïðàêòèê ìàãèñòðàíòîâ, 
îáó÷àþùèõñÿ ïî ïðîãðàììå ïîäãî-
òîâêè ñïåöèàëèñòîâ äëÿ àãðàðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà;

îðãàíèçàöèÿ íîâûõ êîíêóðñíûõ
îòáîðîâ ïðåòåíäåíòîâ èç ÷èñëà ìîëî-
äûõ ñîòðóäíèêîâ äëÿ ôèíàíñèðîâàíèÿ 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ñòàæèðî-
âîê è ïîäãîòîâêè äèññåðòàöèîííûõ 
ðàáîò.

Ðåàëèçàöèÿ íàìå÷åííûõ ìåðî-
ïðèÿòèé äàñò êîìïëåêñíûé ýôôåêò, 
çàêëþ÷àþùèéñÿ â òîì, ÷òî â îòðàñëè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ïîÿâÿòñÿ âûñî-
êîêâàëèôèöèðîâàííûå ñïåöèàëèñòû, 
ñïîñîáíûå òâîð÷åñêè ïðèìåíÿòü 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå äîñòèæåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêîé ïëàòôîðìû «Ôîòî-
íèêà», îáåñïå÷èâàòü íåïðåðûâíûé 
èííîâàöèîííûé ðîñò è ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå àãðàðíûõ òåõíîëîãèé â 
äàëüíåñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå.

Èíèöèàòèâíîé ðàáî÷åé ãðóïïîé 
«Ôîòîíèêà â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è 
ïðèðîäîïîëüçîâàíèè» îïðåäåëåíû 
òàêæå îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ïî ðàç-
âèòèþ èíôðàñòðóêòóðû ôîòîíèêè 
è ñîçäàíèþ óñëîâèé äëÿ øèðîêîãî 
ïðàêòè÷åñêîãî îñâîåíèÿ ëàçåðíûõ, 
îïòè÷åñêèõ è îïòîýëåêòðîííûõ òåõ-
íîëîãèé. 

Ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà ìåð ïî 
îðãàíèçàöèîííîìó, ôèíàíñîâîìó, 
ýêñïåðòíîìó è èíôîðìàöèîííîìó 
îáåñïå÷åíèþ ðåàëèçàöèè òåõíîëîãè-
÷åñêîé ïëàòôîðìû, ïðåäóñìàòðèâàþ-
ùàÿ îñóùåñòâëåíèå â áàçîâûõ îáðà-
çîâàòåëüíûõ, íàó÷íûõ è êîììåð÷åñêèõ 
îðãàíèçàöèÿõ ñëåäóþùèõ ìåð:

âíåäðåíèå è òèðàæèðîâàíèå
èçîáðåòåíèé, «íîó-õàó», íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê, íàó÷íûõ ïðî-

èçâåäåíèé, îòêðûòèé, ïðîìûøëåííûõ 
îáðàçöîâ, òîâàðíûõ çíàêîâ, êîììåð-
÷åñêèõ îáîçíà÷åíèé è äðóãèõ ïðîèçâå-
äåíèé, íà êîòîðûå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ 
ìåæäóíàðîäíî ïðèçíàííûå ïðàâà, 
îòíîñÿùèåñÿ ê èíòåëëåêòóàëüíîé ñîá-
ñòâåííîñòè â ñôåðå íàóêè è òåõíèêè;

ñîçäàíèå îïûòíûõ îáðàçöîâ,
ïðîâåäåíèå îïûòíûõ èñïûòàíèé, 
ñîçäàíèå è ïåðåäà÷à íîâûõ îáðàç-
öîâ òåõíèêè, òåõíîëîãèé è íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, ïîäãîòîâ-
êà ïðîèçâîäñòâà;

ïðîâåäåíèå íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèõ, ïðîåêòíûõ, îïûòíî-
êîíñòðóêòîðñêèõ, ìàðêåòèíãîâûõ  
èññëåäîâàíèé ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ îá-
ðàçöîâ íîâîé òåõíèêè è òåõíîëîãèé;

ðàçâèòèå ìåæðåãèîíàëüíîãî
è ìåæäóíàðîäíîãî (Ðîññèÿ, Áåëî-
ðóññèÿ, Êàçàõñòàí, Ãåðìàíèÿ, Êèòàé) 
ñîòðóäíè÷åñòâà â îáëàñòè ïðåäïðè-
íèìàòåëüñòâà, íàóêè è òåõíîëîãèé;

îáúåäèíåíèå òåõíîëîãè÷åñêîé
ïëàòôîðìû «Èííîâàöèîííûå ëàçåð-
íûå, îïòè÷åñêèå è îïòîýëåêòðîííûå 
òåõíîëîãèè – ôîòîíèêà» ñ òåõíîëî-
ãè÷åñêèìè ïëàòôîðìàìè «Òåõíîëî-
ãèè ïèùåâîé è ïåðåðàáàòûâàþùåé 
ïðîìûøëåííîñòè ÀÏÊ – ïðîäóêòû 
çäîðîâîãî ïèòàíèÿ», «Áèîòåõ 2030» 
è ðàçðàáîòêà ñêîîðäèíèðîâàííîé 
ïîäïðîãðàììû, îáåñïå÷èâàþùåé 
ïîääåðæêó ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé 
â ñôåðå ðàñòåíèåâîäñòâà, æèâîòíî-
âîäñòâà, àêâàêóëüòóðû, âåòåðèíàðíûõ 
ñðåäñòâ, áèîòåõíîëîãèé è òåõíîëîãèé 
ôîòîíèêè â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå;

ïîäãîòîâêà ïðåäëîæåíèé î âíå-
ñåíèè èçìåíåíèé â äåéñòâóþùåå 
çàêîíîäàòåëüñòâî â öåëÿõ ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ ïîðÿäêà ïðåäîñòàâëåíèÿ 
âî âðåìåííîå ïîëüçîâàíèå ôåäåðàëü-
íîãî íåäâèæèìîãî èìóùåñòâà ìàëûì 
èííîâàöèîííûì ïðåäïðèÿòèÿì, ñîç-
äàâàåìûì îðãàíèçàöèÿìè âûñøåãî 
îáðàçîâàíèÿ, è ó÷åáíî-îïûòíûì 
õîçÿéñòâàì;

ó÷àñòèå â ìîäåðíèçàöèè ñå-
ëåêöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ è ñå-
ëåêöèîííî-ñåìåíîâîä÷åñêèõ öåí-
òðîâ, ðåêîíñòðóêöèè ñåìåííûõ çà-
âîäîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðîäâè-
æåíèÿ ñåìÿí îòå÷åñòâåííîé ñåëåêöèè 
ñ çàäàííûìè ïàðàìåòðàìè, ñíèæàþ-
ùåé õèìè÷åñêîå ìåäèêàìåíòîçíîå 
âëèÿíèå ïðèìåíåíèåì ëàçåðíûõ 



4    
Техника и оборудование для села №4, 2016

ТЕХНИЧЕСКАЯ ПОЛИТИКА В АПК

êîãåðåíòíûõ è êâàíòîâûõ òåõíîëîãèé 
â ðàñòåíèåâîäñòâå è æèâîòíîâîäñòâå; 

ðàññìîòðåíèå ïðåäëîæåíèé è
îñóùåñòâëåíèå îòáîðà èííîâàöèîí-
íûõ ïðîåêòîâ, èìåþùèõ ïðèîðèòåò-
íîå çíà÷åíèå äëÿ ðåàëèçàöèè ñòðà-
òåãè÷åñêîé ïðîãðàììû «Ôîòîíèêà â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèè».

Экспертная оценка 
перспектив и результатов 
реализации 
«дорожной карты»
Ïðåäëîæåííàÿ ñòðàòåãè÷åñêàÿ 

ïðîãðàììà äîëæíà ñëóæèòü òåõíîëî-
ãè÷åñêîé «äîðîæíîé êàðòîé» ðàçâèòèÿ 
è øèðîêîãî ïðàêòè÷åñêîãî îñâîåíèÿ 
â Ðîññèè âûñîêîýôôåêòèâíûõ òåõ-
íîëîãèé ôîòîíèêè. Îíà îïðåäåëÿåò 
öåëè, ýòàïû è ðåçóëüòàòû, êîòîðûå 
íóæíî äîñòè÷ü äëÿ âûõîäà çà äåñÿòü 
ëåò íà óðîâåíü ïîëíîé òåõíîëîãè÷å-
ñêîé íåçàâèñèìîñòè ñòðàíû â ÷àñòè 
ôîòîíèêè; çàäà¸ò âåêòîð ðàçâèòèÿ äëÿ 
îñíîâíûõ îáëàñòåé ñîâðåìåííîé ôî-
òîíèêè; çàôèêñèðîâàâ ñåãîäíÿøíåå 
ñîñòîÿíèå, íàçíà÷àåò ïðîìåæóòî÷íûå 
ýòàïû ìàêñèìàëüíîé ðåàëèçàöèè ýêî-
íîìè÷åñêîãî è ñîöèàëüíîãî ýôôåêòà 
îò îñâîåíèÿ åå òåõíîëîãèé è ñîçäàíèÿ 
íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîòåí-
öèàëà, ïîçâîëÿþùåãî áûòü ðàâíî-
ïðàâíûì ó÷àñòíèêîì ìèðîâîãî ðûíêà. 

Ïðîãðàììà äîëæíà ðåàëèçîâû-
âàòüñÿ ÷åðåç êîíêðåòíûå òåõíè÷å-
ñêèå è èíôðàñòðóêòóðíûå ïðîåêòû. 
Îñíîâíîé ìåõàíèçì èõ ðåàëèçà-
öèè – ãîñóäàðñòâåííî-÷àñòíîå ïàðò-
í¸ðñòâî. Ñîäåðæàíèå êîíêðåòíûõ 
òåõíè÷åñêèõ ïðîåêòîâ áóäåò îïðåäå-
ëÿòüñÿ èíòåðåñàìè çàêàç÷èêîâ, íà 
áþäæåòíóþ ïîääåðæêó ñìîãóò ïðå-
òåíäîâàòü òîëüêî òàêèå ïðîåêòû, êî-
òîðûå ñîîòâåòñòâóþò óòâåðæä¸ííîé 
Ïðàâèòåëüñòâîì «äîðîæíîé êàðòå» 
ïî ðàçâèòèþ ôîòîíèêè, ñïîñîáñòâóþò 
ðåàëèçàöèè äðóãèõ âàæíûõ äëÿ ñòðàíû 
ïðîãðàìì è ïðîåêòîâ. 

Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè áþä-
æåòíîé ïîääåðæêè ïðîåêòîâ ñòðà-
òåãè÷åñêîé ïðîãðàììû íà ïåðâîì 
ýòàïå äîëæíà ñòàòü ïîäïðîãðàììà 
«Ôîòîíèêà. Áàçîâûå òåõíîëîãèè è 
êîìïîíåíòû» Ãîñïðîãðàììû «Ðàçâè-
òèå ïðîìûøëåííîñòè è ïîâûøåíèå 

å¸ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè» è ÔÖÏ 
«Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî 
ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì ðàçâè-
òèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî êîìïëåêñà 
Ðîññèè». Ïîñëåäíÿÿ óæå äåéñòâóåò, 
äëÿ ó÷àñòèÿ â íåé òîëüêî â 2013-
2014 ãã. ïîäàíî áîëåå 140 çàÿâîê ïî 
òåìàòèêå ôîòîíèêè, à îðãàíèçàöèÿ 
òåìàòè÷åñêîé ïîäïðîãðàììû â Ãîñó-
äàðñòâåííîé ïðîãðàììå «Ðàçâèòèå 
ïðîìûøëåííîñòè ...» ïðåäóñìîòðåíà 
âûøåóïîìÿíóòîé äåéñòâóþùåé îò-
ðàñëåâîé «äîðîæíîé êàðòîé» (ÐÏ ÐÔ 
¹ 1305-ð îò 24.07.2013). 

Ýôôåêòèâíîñòü ðàçâèòèÿ ôîòî-
íèêè è ñêîðåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ 
å¸ âîçìîæíîñòåé â ýêîíîìèêå ñòðàíû 
áóäåò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâè-
ñåòü îò êîîðäèíàöèè îáðàçîâàòåëü-
íûõ, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è 
êîììåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé. Äîëæíû 
áûòü çàäåéñòâîâàíû è âñå äðóãèå 
èíñòèòóòû ðàçâèòèÿ. Ïðîåêòû, âêëþ-
÷åííûå â íàñòîÿùóþ ñòðàòåãè÷åñêóþ 
ïðîãðàììó, äîëæíû èñêàòü ïîääåðæêó 
è â íèõ (â ñîîòâåòñòâèè ñ òåìàòèêîé è 
ìàñøòàáàìè ýòèõ ïðîåêòîâ). 

Ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðåäïðèíÿòü 
ñïåöèàëüíûå óñèëèÿ äëÿ óñêîðåíèÿ 
äîñòèæåíèÿ ïåðâîî÷åðåäíûõ öåëåé 
Ïðîãðàììû ïóò¸ì èñïîëüçîâàíèÿ â 
ãðàæäàíñêîì ñåêòîðå ðàçðàáîòîê ïî 
ýëåìåíòíîé áàçå ôîòîíèêè, ïðîâå-
äåííûõ â ðàìêàõ ïðîãðàìì âîåííî-
ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà (ÂÏÊ). Ïî 
ìåðå ðåàëèçàöèè îòðàñëåâîé «äîðîæ-
íîé êàðòû» è ðàñøèðåíèÿ äèàïàçîíà 
êîììåð÷åñêè âûãîäíûõ ïðèìåíåíèé 
ôîòîíèêè äîëæåí óâåëè÷èâàòüñÿ ïðè-
òîê â îòðàñëü âíåáþäæåòíûõ ñðåäñòâ, 
ðîñò ÷èñëà ðåàëüíûõ èíâåñòîðîâ. Ýòî 
äîëæíî îáëåã÷èòü âûïîëíåíèå ïðåä-
ëàãàåìîé ñòðàòåãè÷åñêîé ïðîãðàììû 
è ðåàëèçàöèþ èíôðàñòðóêòóðíûõ ïðî-
åêòîâ, âêëþ÷¸ííûõ â íå¸.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåâîçìîæíî 
ñîñòàâèòü òî÷íûé è èñ÷åðïûâàþùèé 
ñïèñîê âñåõ ïðîåêòîâ, êîòîðûå íåîá-
õîäèìî ðåàëèçîâàòü â ðàìêàõ ïðåäëà-
ãàåìîé Ñòðàòåãè÷åñêîé ïðîãðàììû, 
îñîáåííî äëÿ äîëãîñðî÷íîãî ýòàïà. 
Ïðåäëîæåííûé ýêñïåðòàìè ïåðå÷åíü, 
ñîäåðæàùèé îêîëî 170 ïðîåêòîâ äëÿ 
âêëþ÷åíèÿ â êðàòêîñðî÷íûé è ñðåäíå-
ñðî÷íûé ýòàïû, áëèçîê ê îïòèìàëü-
íîìó, íî è îí áóäåò óòî÷íÿòüñÿ ïðè 
ïðîâåäåíèè òåíäåðîâ ïî êîíêðåòíûì 

òåìàòèêàì â ðàìêàõ ïîäïðîãðàììû 
«Ôîòîíèêà», ÔÖÏ «Èññëåäîâàíèÿ è 
ðàçðàáîòêè ...», êîíêóðñîâ ÐÍÔ, ÐÔÒÐ 
è äð., à òàêæå ïðè êîððåêòèðîâêàõ ÑÏ, 
íàìå÷åííûõ íà 2016 è 2018 ãã. 

Îæèäàåìûì ðåçóëüòàòîì ðåàëè-
çàöèè ïðåäëàãàåìîé Ñòðàòåãè÷åñêîé 
ïðîãðàììû äîëæíî ñòàòü ê 2020 ã. (ñî-
ãëàñíî ýêñïåðòíûì îöåíêàì): 

óâåëè÷åíèå îáú¸ìà ïðîèçâîä-
ñòâà ïðîäóêöèè ôîòîíèêè ïî ñðàâíå-
íèþ ñ 2014 ã. – â 5-6 ðàç; 

óâåëè÷åíèå ÷èñëà ìîäåëåé ïðî-
äóêöèè ôîòîíèêè, ïðåäëàãàåìûõ 
îòå÷åñòâåííûìè ïðîèçâîäèòåëÿ-
ìè, – â 4-5 ðàç; 

óâåëè÷åíèå äîëè ýêñïîðòè-
ðóåìîé ïðîäóêöèè îò îáùåãî îáú¸ìà 
ïðîèçâîäñòâà ôîòîíèêè – äî 3-5% (â 
5-6 ðàç); 

óâåëè÷åíèå ÷èñëà ïðåäïðèÿòèé
è îðãàíèçàöèé Ðîññèè, ïîñòîÿííî 
èñïîëüçóþùèõ òåõíîëîãèè ôîòîíèêè 
â ñâîåé ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè, – â 3-4 ðàçà; 

óâåëè÷åíèå ÷èñëà âûñîêîòåõíî-
ëîãè÷íûõ ðàáî÷èõ ìåñò, çàíèìàåìûõ 
ñîçäàòåëÿìè è ïîëüçîâàòåëÿìè ôîòî-
íèêè, – â 3 ðàçà (äî 60 òûñ.); 

 ñîçäàíèå äåéñòâåííîé ñèñòåìû 
êîîðäèíàöèè ÍÈÎÊÐ ïî ôîòîíèêå è 
å¸ ïðèìåíåíèÿì, îáåñïå÷èâàþùåé 
ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíîå èñïîëü-
çîâàíèå áþäæåòíûõ è âíåáþäæåòíûõ 
ñðåäñòâ, íàïðàâëÿåìûõ íà ýòè ðàáî-
òû, à òàêæå ïîëíûé ó÷¸ò ïîòåíöèàëà 
è èíòåðåñîâ èõ âîçìîæíûõ èñïîëíè-
òåëåé – îò àêàäåìè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ 
äî ìàëûõ ïðåäïðèÿòèé; ðàñøèðåíèå 
êðóãà áèçíåñ-ñòðóêòóð, àêòèâíî ó÷à-
ñòâóþùèõ â äåÿòåëüíîñòè òåõíîëî-
ã è÷åñêîé ïëàòôîðìû «Ôîòîíèêà» è, 
ñîîòâåòñòâåííî, óâåëè÷åíèå îáú¸ìà 
ïðèâëåêàåìûõ â îòðàñëü âíåáþäæåò-
íûõ ñðåäñòâ – íå ìåíåå, ÷åì â 3-4 ðàçà 
(äî 10-12 ìëðä ðóá. â ãîä). 

Óñïåøíîå âûïîëíåíèå ïðåäëàãàå-
ìîé ñòðàòåãè÷åñêîé ïðîãðàììû è äî-
ñòèæåíèå ïåðå÷èñëåííûõ ðåçóëüòàòîâ 
âîçìîæíû òîëüêî ïðè ïîëó÷åíèè èç 
ãîñïðîãðàìì è èíñòèòóòîâ ðàçâèòèÿ 
ôèíàíñîâîé ïîääåðæêè äëÿ ðåàëè-
çàöèè.

Ïðèìåíåíèå ëàçåðíî-îïòè÷åñêèõ 
òåõíîëîãèé â ðàñòåíèåâîäñòâå, æè-
âîòíîâîäñòâå äîëæíî ñîïðîâîæäàòü-
ñÿ òåîðåòè÷åñêèìè è ýêñïåðèìåí-
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òàëüíûìè ñâåäåíèÿìè îá îïòèìàëü-
íûõ ïàðàìåòðàõ  ëàçåðíî-îïòè÷åñêîãî 
âîçäåéñòâèÿ, ïðè êîòîðûõ ìîæíî 
áûëî áû ãàðàíòèðîâàòü ïîëåçíûé ýô-
ôåêò áèîñòèìóëÿöèè äëÿ ïîâûøåíèÿ 
âñõîæåñòè ñåìÿí, æèçíåñïîñîáíîñòè 
è ðîñòà ðàñòåíèé, ïîâûøåíèÿ èììó-
íèòåòà, èçáèðàòåëüíîãî ïîäàâëåíèÿ 
ïàðàçèòîâ ðàñòåíèé, ëå÷åíèÿ ðàçëè÷-
íûõ çàáîëåâàíèé ðàñòåíèé, æèâîòíûõ 
è ÷åëîâåêà. Â ñâÿçè ñ ýòèì êîììåð-
öèàëèçàöèÿ ëàçåðíî-îïòè÷åñêèõ 
òåõíîëîãèé äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ 
â íåïîñðåäñòâåííîé ñâÿçè ñ ðåçóëü-
òàòàìè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ 
ðàáîò. Ëàçåðíî-îïòè÷åñêèå òåõíî-
ëîãèè äîëæíû áûòü óêîìïëåêòîâàíû 
ëàçåðíî-îïòè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè 
ìîíèòîðèíãà æèâûõ áèîòåõíè÷åñêèõ 
ñèñòåì, à òàêæå ìåòîäè÷åñêèì è 
ìåòðîëîãè÷åñêèì îáåñïå÷åíèåì èõ 
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ.

*         *          *
Òàêèì îáðàçîì, «äîðîæíàÿ êàðòà» 

è Ñòðàòåãè÷åñêàÿ ïðîãðàììà òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ïëàòôîðìû «Ôîòîíèêà» 
ÿâëÿþòñÿ ñîäåðæàòåëüíûìè äîêó-
ìåíòàìè, îïðåäåëÿþùèìè îñíîâíûå 

íàïðàâëåíèÿ èííîâàöèîííîãî ðàç-
âèòèÿ àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà. Èõ 
èçó÷åíèå è àíàëèç äàþò îïåðåæàþ-
ùåå ïðåäñòàâëåíèå î ïåðñïåêòèâàõ 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è ïðèìåíåíèÿ 
òåõíîëîãèé òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ, 
ðàñòåíèåâîäñòâà è æèâîòíîâîäñòâà 
(www.cislaser.com).

Îðãàíèçàöèÿì, çàèíòåðåñîâàí-
íûì â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ òåõíîëîãè÷å-
ñêîé ïëàòôîðìîé «Ôîòîíèêà», âàæíî 
óñòàíîâèòü ïîñòîÿííûé òâîð÷åñêèé 
êîíòàêò ñ èíèöèàòèâíîé ðàáî÷åé 
ãðóïïîé «Ôîòîíèêà â ñåëüñêîì õî-
çÿéñòâå è ïðèðîäîïîëüçîâàíèè» è 
ïðèñûëàòü åé ñâîè ïðåäëîæåíèÿ, 
óòî÷íåíèÿ, äîñòèãíóòûå ðåçóëüòàòû 
è òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ 
ïî ïðèìåíåíèþ ëàçåðíûõ, îïòè÷å-
ñêèõ è îïòîýëåêòðîííûõ òåõíîëîãèé 
è îáîðóäîâàíèÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå 
(bashilov@inbox.ru  tp@cislaser.com).
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and content of the «road map» of the 

«Photonics» technological platform, the 

goal and objectives of the initiative group 

of scientists engaged in the development 

and implementation of laser, optical and 

optoelectronic technologies and equipment 

for use in agricultural production.
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ЮБИЛЕИ

Âÿ÷åñëàâ Ìèõàéëîâè÷ ðîäèëñÿ â 
ñòàíèöå ×åëáàññêàÿ Êàíåâñêîãî 

ðàéîíà Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, îêîí÷èë 
Êóáàíñêèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé 
èíñòèòóò ïî ñïåöèàëüíîñòè «àãðîíî-
ìèÿ», ïîëó÷èâ êâàëèôèêàöèþ ó÷åíîãî 
àãðîíîìà (1988 ã.).

Â.Ì. Ëóêîìåö – äîêòîð ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ íàóê (2004 ã.), çàñëó-
æåííûé ðàáîòíèê ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà Êóáàíè  (2010 ã.), àêàäåìèê ÐÀÍ 
(2012 ã.). 

Òðóäîâóþ äåÿòåëüíîñòü Âÿ÷åñëàâ 
Ìèõàéëîâè÷ íà÷àë â 1988 ã. â Êðàñíî-
äàðñêîì ÍÈÈÑÕ èì. Ï.Ï. Ëóêüÿíåíêî 
(ñòàðøèé ëàáîðàíò, ìëàäøèé íà-
ó÷íûé ñîòðóäíèê, íàó÷íûé ñîòðóä-
íèê, ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê), 
ñ 1998 ã. – äèðåêòîð Ñåâåðîêóáàí-
ñêîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îïûòíîé 
ñòàíöèè Êðàñíîäàðñêîãî ÍÈÈÑÕ 
èìåíè Ï.Ï. Ëóêüÿíåíêî, ñ 2002 ã. – 
äèðåêòîð Âñåðîññèéñêîãî íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ìàñ-
ëè÷íûõ êóëüòóð èì. Â.Ñ. Ïóñòîâîéòà 
(ÂÍÈÈÌÊ). 

Ñ 1 äåêàáðÿ 2015 ã. ÿâëÿåòñÿ ðåê-
òîðîì Ðîññèéñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî 
àãðàðíîãî óíèâåðñèòåòà – ÌÑÕÀ èìå-
íè Ê.À. Òèìèðÿçåâà. 

Â.Ì. Ëóêîìåö – âåäóùèé ñïåöèà-
ëèñò â Ðîññèè ïî ñåëåêöèè è ñåìåíî-
âîäñòâó çåðíîâûõ è ìàñëè÷íûõ êóëü-
òóð, ñîçäàë 20 ñîðòîâ è ãèáðèäîâ çåð-
íîâûõ è ìàñëè÷íûõ êóëüòóð, êîòîðûå 
âêëþ÷åíû â Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð, 
ïîëó÷èë 11 ïàòåíòîâ íà ñåëåêöèîííûå 
äîñòèæåíèÿ, 6 – íà èçîáðåòåíèÿ è 3 –

íà ïîëåçíûå ìîäåëè. Îïóáëèêîâàë 
áîëåå 180 íàó÷íûõ ðàáîò. 

Ïðè åãî ó÷àñòèè ðàçðàáîòàíû 
ñèñòåìû ñåìåíîâîäñòâà ìàñëè÷íûõ 
è ýôèðîìàñëè÷íûõ êóëüòóð â Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, ÷òî ïîçâîëèëî òîëü-
êî â ïîñëåäíåå ïÿòèëåòèå âêëþ÷èòü 
150 ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé ðàçëè÷íûõ 
ðåãèîíîâ Ðîññèè íà îñíîâå ëèöåíçè-
îííûõ äîãîâîðîâ ñ ÂÍÈÈÌÊ â íîâóþ 
ñèñòåìó ïåðâè÷íîãî è ïðîìûøëåííî-
ãî ñåìåíîâîäñòâà äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
ýëèòíûõ è ðåïðîäóêöèîííûõ ñåìÿí. 
Ó÷àñòâîâàë â ðàçðàáîòêå öåëåâîé ïðî-
ãðàììû Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè «Ðàç-
âèòèå ïðîèçâîäñòâà è ïåðåðàáîòêè 
ðàïñà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà 
2008-2010 ãîäû». 

×ëåí äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà 
ÊóáÃÀÓ, èñïîëíèòåëüíîãî êîìèòåòà 
Ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèè ïî ïîä-
ñîëíå÷íèêó, ïðåäñåäàòåëü Îáùå-
ñòâåííîãî ñîâåòà ïðè Ìèíñåëüõîçå 
Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, Ñîâåòà äè-
ðåêòîðîâ íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé ïðè 
ÔÀÍÎ, ýêñïåðòíî-êîíñóëüòàòèâíîãî 
ñîâåòà ïðè êîìèòåòå ïî âîïðîñàì 
àãðàðíîé ïîëèòèêè è ïîòðåáèòåëü-
ñêîãî ðûíêà Çàêîíîäàòåëüíîãî ñî-
áðàíèÿ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, Íàó÷íî-
ýêñïåðòíîãî ñîâåòà Åâðàçèéñêîé 
àãðàðíîé àññîöèàöèè, Âàâèëîâñ-
êîãî îáùåñòâà ãåíåòèêîâ è ñåëåê-
öèîíåðîâ, ðåäêîëëåãèè æóðíàëîâ 
«Ìàñëè÷íûå êóëüòóðû», «Íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèé áþëëåòåíü ÂÍÈÈÌÊ», 
«Ñåëåêöèÿ, ñåìåíîâîäñòâî è ãåíåòè-
êà», «Êîðìîïðîèçâîäñòâî», «Çåðíî-

âîå õîçÿéñòâî Ðîññèè», ãàçåòû «Çåìëÿ 
è æèçíü». 

Çà ìíîãîëåòíèé äîáðîñîâåñòíûé 
òðóä, âûñîêèé ïðîôåññèîíàëèçì, 
äîñòèãíóòûå âûñîêèå ïîêàçàòåëè 
ïî ïðîèçâîäñòâó çåðíîâûõ è ìàñ-
ëè÷íûõ êóëüòóð, ðàçâèòèå ñèñòåìû 
ñåìåíîâîäñòâà ìàñëè÷íûõ êóëüòóð è 
ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêîé áàçû äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
ñåìÿí, ïðîïàãàíäå è âíåäðåíèþ ñå-
ëåêöèîííûõ äîñòèæåíèé íàãðàæä¸í 
ìåäàëüþ «Çà âûäàþùèéñÿ âêëàä â 
ðàçâèòèå Êóáàíè» III ñòåïåíè (2006 ã.), 
ìåäàëüþ îðäåíà «Çà çàñëóãè ïåðåä 
Îòå÷åñòâîì» II ñòåïåíè (2013 ã.), 
ìåäàëüþ Ê.À. Òèìèðÿçåâà «Çà çíà÷è-
òåëüíûé âêëàä â ðàçâèòèå àãðàðíîé 
íàóêè è îáðàçîâàíèÿ» (2012 ã.), ïî-
÷åòíûìè ãðàìîòàìè Êðàñíîäàðñêîãî 
êðàÿ è ã. Êðàñíîäàðà. Â 2010 ã. åìó 
ïðèñâîåíî ïî÷åòíîå çâàíèå «Çàñëó-
æåííûé ðàáîòíèê ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
Êóáàíè».

 Äîðîãîé Âÿ÷åñëàâ Ìèõàéëîâè÷ !
Ïîçäðàâëÿåì Âàñ ñî çíàìåíà-
òåëüíîé äàòîé è æåëàåì Âàì 

çäîðîâüÿ è íàó÷íîãî äîëãîëåòèÿ, 
íîâûõ ñâåðøåíèé íà áëàãî

 óíèâåðñèòåòà, íàóêè, ñòðàíû!
Âñåãî äîáðîãî Âàì è Âàøåé ñåìüå!

Îò êîëëåêòèâà 

ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»

è ðåäàêöèè æóðíàëà 

«Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà»

÷ë.-êîðð. ÐÀÍ

Â.Ô. ÔÅÄÎÐÅÍÊÎ  

16 ìàÿ 2016 ã. 
Âß×ÅÑËÀÂÓ ÌÈÕÀÉËÎÂÈ×Ó ËÓÊÎÌÖÓ – 

ðåêòîðó Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî 
áþäæåòíîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ 

âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ 
«Ðîññèéñêèé  ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé 

óíèâåðñèòåò – ÌÑÕÀ 
èìåíè Ê.À. Òèìèðÿçåâà», 

äîêòîðó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê,
 àêàäåìèêó ÐÀÍ, çàñëóæåííîìó ðàáîòíèêó 

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Êóáàíè
èñïîëíÿåòñÿ 50 ëåò!





8                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №4, 2016

ТЕХНИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ ОСНАЩЕНИЕ АПК: ПРОБЛЕМЫ И РЕШЕНИЯ

Áîëåå 75 ëåò êîìïàíèÿ 
CLAAS ñîçäàåò çåðíîóáîðî÷íûå êîì-
áàéíû, êîòîðûå ïî-ïðåæíåìó îñòà-
þòñÿ åå ãëàâíûì ïðîäóêòîì ñðåäè 
ìíîãîîáðàçèÿ âûïóñêàåìîé òåõíèêè. 
Îñíîâíîé ïðèíöèï ðàáîòû êîìïà-
íèè – ïîñòîÿííîå îáíîâëåíèå è ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå ïðîäóêöèè – íè 
îäèí ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé ñåçîí íå 
äîëæåí ïðîéòè áåç âíåäðåíèÿ èííîâà-
öèè. Ó÷èòûâàåòñÿ îïûò ýêñïëóàòàöèè 
òåõíèêè, èçó÷àþòñÿ âîçìîæíîñòè åå 
ôóíêöèîíàëüíîãî ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ, îòñëåæèâàþòñÿ íàó÷íûå è òåõ-
íè÷åñêèå äîñòèæåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò 
áûòü ïðèìåíåíû â ñåëüõîçìàøèíî-
ñòðîåíèè – îò ìàòåðèàëîâåäåíèÿ äî 
ýëåêòðîíèêè.  Âíåäðåííûå èííîâàöèè 
òåñòèðóþòñÿ â ïîëÿõ. Òàê íà÷èíàåòñÿ 
íîâûé öèêë, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî 
ïîÿâëÿåòñÿ òåõíèêà, êîòîðàÿ íå ïðî-
ñòî èäåò â íîãó ñî âðåìåíåì, íî  è  
îïåðåæàåò åãî.

Áåçóñëîâíûé ëèäåð ñðåäè çåðíîó-
áîðî÷íûõ êîìáàéíîâ CLAAS – LEXION. 
Ýòî íàçâàíèå âî âñåì ìèðå îëèöå-
òâîðÿåò âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå 
çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû. Â ýòîé 
óëüòðàñîâðåìåííîé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ìàøèíå ïîñëåäîâàòåëüíî  
ðåàëèçîâàíû âñå âîçìîæíîñòè è 
ïðåèìóùåñòâà ýëåêòðîííîãî óïðàâ-
ëåíèÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ. Åå âûñîêàÿ 
ìîùíîñòü ïîääåðæèâàåòñÿ ýôôåê-
òèâíûìè æàòêàìè, ïðåäñòàâëåííûìè 
â øèðîêîì àññîðòèìåíòå. Îíè ìîãóò 
óáèðàòü ðàïñ è êóêóðóçó, ñîåâûå áîáû 
è ïøåíèöó, à òàêæå âñå âèäû çëàêîâûõ 
êóëüòóð.

Íà ðîññèéñêîì ðûíêå êîìïàíèÿ 
CLAAS ïðåäëàãàåò LEXION 700-é 
ñåðèè ñ ãèáðèäíîé ñèñòåìîé îá-
ìîëîòà APS HYBRID (ñ ïðåäâàðè-
òåëüíûì óñêîðåíèåì ïîòîêà ìàññû 
è ñèñòåìîé îòäåëåíèÿ îñòàòî÷íîãî 
çåðíà ðîòîðàìè ROTO PLUS) è 600-é 
ñåðèè ñ ñèñòåìîé îáìîëîòà APS è ñå-
ïàðàöèåé ñ ïîìîùüþ òðàäèöèîííûõ 
ñîëîìîòðÿñîâ.

Ñèñòåìà APS îïòèìèçèðóåò ïðî-
öåññ çà ñ÷åò ïîäãîòîâêè ìàññû ê 
îáìîëîòó ìåòîäîì åå ïðåäâàðèòåëü-
íîãî óñêîðåíèÿ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó 
ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò ïðîèç-

âîäèòåëüíîñòü áàðàáàíà øèðèíîé
1580 ìì èëè 1320 ìì è 450 ìì. 
Ïðåäâàðèòåëüíîå óñêîðåíèå îáåñïå-
÷èâàåò âûñîêóþ ñêîðîñòü ïîäà÷è ìàñ-
ñû, ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷èâàþòñÿ è 
öåíòðîáåæíûå ñèëû. Ýòî ïðèâîäèò ê 
ýôôåêòó âûäåëåíèÿ äî 30% çåðíà â 
óñêîðèòåëå, ò.å. åùå äî òîãî, êàê íà÷-
íåòñÿ îáìîëîò. Ðàâíîìåðíàÿ ïîäà÷à 
ñèñòåìîé APS ñîçäàåò èäåàëüíûå 
óñëîâèÿ äëÿ ñåïàðàöèè ROTO PLUS. 
Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ROTO PLUS ïðîñò 
è ÷ðåçâû÷àéíî ýôôåêòèâåí. Îòáîé-
íûé áèòåð ñèñòåìû APS ðàçäåëÿåò 
ìàññó íà äâà ïîòîêà è ïîäàåò ê îáîèì 
ðîòîðàì, âðàùàþùèìñÿ  â ïðîòèâîïî-
ëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Ýêñöåíòðè÷íî 
ðàñïîëîæåííûå ðîòîðû ïîçâîëÿþò 
ðàçâèâàòü î÷åíü âûñîêèå öåíòðîáåæ-
íûå ñèëû äëÿ îòäåëåíèÿ îñòàâøåãîñÿ 
çåðíà îò ñîëîìû. 

Â 2015 ã. íà ñàìîé ìàñøòàáíîé 
åâðîïåéñêîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
âûñòàâêå «AGRITECHNICA-2015» â
ã. Ãàííîâåðå (Ãåðìàíèÿ) ñåðåáðÿíûõ 
ìåäàëåé áûëè óäîñòîåíû ñðàçó äâå 
ðàçðàáîòêè, èñïîëüçóåìûå íà êîì-
áàéíå LEXION 700. Ïåðâàÿ – ñèñòåìà 
4D î÷èñòêè çåðíà,  ïîçâîëÿþùàÿ çà 
ñ÷åò àêòèâíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ âåðõ-
íåãî ðåøåòà ñíèçèòü íàãðóçêó íà 
íåãî è  ìàêñèìàëüíî ïðîèçâîäèòåëüíî 
ðàáîòàòü íà ñêëîíàõ, âòîðàÿ – ñèñòåìà 
àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïîòîêà 
ìàññû, êîòîðàÿ áåðåò íà ñåáÿ ðå-
ãóëèðîâêó ïîòîêà ìàññû îò æàòêè ê 
èçìåëü÷èòåëþ ñîëîìû è ïîñòîÿííî 
ïîääåðæèâàåò îïòèìàëüíûå ñêîðîñòè 

âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ, ìîëîòèëüíîãî 
ìåõàíèçìà APS è ñèñòåìû ñåïàðàöèè 
îñòàòî÷íîãî çåðíà ROTO PLUS. 

Ïî èòîãàì âûñòàâêè «AGRITECH-
NICA-2015» êîìáàéí LEXION 700 áûë 
ïðèçíàí ýêñïåðòàìè «Ìàøèíîé ãîäà».

Îäíàêî âíåäðåííûå â êîìáàéíå 
LEXION â 2016 ã. èííîâàöèè ýòèì íå 
îãðàíè÷èâàþòñÿ. Òàê, ìîäåëè LEXION 
780 TERRA TRAC è LEXION 770 TERRA 
TRAC îñíàùåíû òåïåðü çåðíîâûì 
áóíêåðîì ìàêñèìàëüíîé âìåñòèìî-
ñòüþ äî 13500 ë, àäàïòèðîâàííûì 
ê ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîìáàéíà è 
øèðèíå æàòêè. Ïðè ñêîðîñòè âû-
ãðóçêè 130 ë/ñ áóíêåð ðàçãðóæàåòñÿ 
ìåíåå ÷åì çà 2 ìèí. Â ñî÷åòàíèè ñ 
ãóñåíè÷íîé õîäîâîé ÷àñòüþ CLAAS 
TERRA TRAC ïðè ýêñïëóàòàöèè ýòîãî 
êîìáàéíà ãàðàíòèðóåòñÿ áåðåæíîå 
âîçäåéñòâèå íà ïî÷âó. Êðîìå òîãî, ñ 
2016 ã.  LEXION 700 îáîðóäîâàí  óíè-
êàëüíûì äëÿ êîìáàéíîâ ðåãóëèðóå-
ìûì ïðèâîäîì âåíòèëÿòîðà DINAMIC 
COOLING, êîòîðûé ñàìîñòîÿòåëüíî 
êîððåêòèðóåò ÷àñòîòó âðàùåíèÿ  â 
çàâèñèìîñòè îò òðåáóåìîé ìîùíîñòè 
îõëàæäåíèÿ.

Ìíîãèå ñèñòåìû, çàðåêîìåíäî-
âàâøèå ñåáÿ íà LEXION, áûëè ïðèìå-
íåíû íà äðóãîì êîìáàéíå â ëèíåéêå 
CLAAS – TUCANO. Ýòà ìàðêà çåðíîó-
áîðî÷íûõ êîìáàéíîâ ïðåäñòàâëåíà 
òðåìÿ ìîäåëüíûìè ðÿäàìè: ñåðèÿ 
500 – ñ ñèñòåìîé îáìîëîòà APS 
HYBRID, ñåðèÿ 400 –  ñ ñèñòåìîé 
îáìîëîòà APS è ñåðèÿ 300 – ñ òðà-
äèöèîííîé ñèñòåìîé îáìîëîòà. Ïî-

ЗЕРНОУБОРОЧНЫЕ КОМБАЙНЫ LEXION И TUCANO –
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ñëå îáíîâëåíèÿ TUCANO â 2015 ã. îí 
ñòàë âèçóàëüíî ïîõîæ íà LEXION. Ýòî 
ïðîèçîøëî â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ 
ïîëîæåíèÿ âûãðóçíîãî øíåêà. Çà ñ÷åò 
ýòîãî áûëà óâåëè÷åíà ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü â ñðåäíåì íà 30%, èëè 
äî 105 ë/ñ, íà ìîäåëÿõ TUCANO 
HYBRID 580 è 570, è ïðè âìåñòèìîñòè 
áóíêåðà 9000 ë çåðíî ìîæåò áûòü 
ðàçãðóæåíî ìåíåå ÷åì çà 2 ìèí. 
Êðîìå òîãî, ïîäîáíîå ðàñïîëîæåíèå 
âûãðóçíîãî øíåêà  îáëåã÷àåò äîñòóï 
ïðè îáñëóæèâàíèè ìàøèíû è ïîçâî-
ëÿåò óâåëè÷èòü øèðèíó è âûñîòó âû-
ãðóçêè. Óðîâåíü çàïîëíåíèÿ áóíêåðà 
è êà÷åñòâî çåðíà ìåõàíèçàòîð ìîæåò 
êîíòðîëèðîâàòü ÷åðåç øèðîêîå, ðàñ-
ïîëîæåííîå ïî öåíòðó îêíî. Êàê è 
íà LEXION, êðûøêà áóíêåðà ìîæåò 
îòêðûâàòüñÿ îò ýëåêòðîïðèâîäà ñ ïî-
ìîùüþ íàõîäÿùåãîñÿ â ïîäëîêîòíèêå 
ïåðåêëþ÷àòåëÿ.

Â íîâûõ ìîäåëÿõ TUCANO ïîäáà-
ðàáàíüå ðåãóëèðóåòñÿ ÷åðåç ñèñòåìó 
CEBIS è èìååò çàùèòó îò ïåðåãðóçêè. 
Çàçîð â ñèñòåìå îáìîëîòà ðåãóëèðó-
åòñÿ ãèäðàâëè÷åñêè. Â ñëó÷àå êðàò-
êîâðåìåííîé ïåðåãðóçêè ìîëîòèëêè 
ïîäáàðàáàíüå àâòîìàòè÷åñêè «ïðî-
ñåäàåò» è âîçâðàùàåòñÿ â èñõîäíîå 
ïîëîæåíèå, áëàãîäàðÿ ÷åìó ðèñê çà-
áèâàíèÿ áàðàáàíà è ïðîñòîåâ  ñâåäåí 
ê íóëþ. 

Äðóãàÿ íîâàÿ ôóíêöèÿ CEBIS – 
èíòåãðàöèÿ êàìåðû çàäíåãî âèäà 
è àâòîìàòè÷åñêàÿ íàñòðîéêà âèäà 
êóëüòóðû (â ñòàíäàðòíîì âàðèàíòå 
äîñòóïíî áîëåå 35 âèäîâ óáèðàåìûõ 

êóëüòóð). Ïîìèìî ýòîãî, â ïðîãðàììå 
ìîæíî ñîõðàíÿòü è èñïîëüçîâàòü ñîá-
ñòâåííûå ðåãóëèðîâêè ïî êóëüòóðàì 
ñ ó÷åòîì èíäèâèäóàëüíîãî îïûòà è 
ïîòðåáíîñòåé.

Óïðàâëåíèå âñåìè ðàáî÷èìè ôóíê-
öèÿìè è æàòêîé îñóùåñòâëÿåòñÿ ëèáî 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûì äæîéñòèêîì, 
ëèáî ðû÷àãîì óïðàâëåíèÿ CMOTION. 
Àâòîìàòè÷åñêèå ñèñòåìû óïðàâëå-
íèÿ ðåãóëèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ íîâûõ 
òåðìèíàëîâ S10 è S7. Â êà÷åñòâå äî-
ïîëíèòåëüíîé îïöèè â êîìáèíàöèè 
ñ òåðìèíàëîì S7 íà íîâîì TUCANO 
ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ íîâîå ðóëå-
âîå êîëåñî ñ ïðèâîäíûì ìîäóëåì GPS 
PILOT FLEX. Êðîìå òîãî, òåðìèíàë S10 

ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷àòü äî ÷åòûðåõ 
àíàëîãîâûõ êàìåð îäíîâðåìåííî, ÷òî 
åùå áîëüøå ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè 
êîìáàéíåðà  ïî êîíòðîëþ ðàáî÷èõ 
ïðîöåññîâ. 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî TUCANO ïðèñïîñî-
áëåí äëÿ ðàáîòû íà óáîðêå ðàçëè÷íûõ 
êóëüòóð, êîìïàíèÿ CLAAS ïðåäëàãàåò 
øèðîêèé àññîðòèìåíò ïðèñòàâîê: 
ñòàíäàðòíóþ æàòêó, íîâûå æàòêè 
CERIO è VARIO, æàòêó FLEX äëÿ óáîðêè 
ñîè è ãîðîõà, ñêëàäíóþ æàòêó, ïîä-
áîðùèêè SWATH UP, SUNSPEED äëÿ 
óáîðêè ïîäñîëíå÷íèêà è CONSPEED /
CONSPEED LINEAR – êóêóðóçû.

Â íîâûõ æàòêàõ VARIO 930 è 770 
ðåãóëèðîâêà ïîëîæåíèÿ ñòîëà è ñîîò-
âåòñòâåííî ðàññòîÿíèÿ îò ðåæóùåãî 
àïïàðàòà äî øíåêà æàòêè îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ áåññòóïåí÷àòî â äèàïàçîíå  îò-10 
äî 60 ñì. Ïîìèìî ýòîãî, â êîíñòðóê-
öèþ âñòðîåíû  ðàïñîâûå âêëàäûøè. 
Åñëè â ïðåäûäóùåé ñåðèè æàòîê èõ 
íóæíî áûëî óñòàíàâëèâàòü âðó÷íóþ, 
òî òåïåðü îíè ïîäêëþ÷àþòñÿ ê ðàáî-
òå îäíèì íàæàòèåì êíîïêè ïðÿìî èç 
êàáèíû.  Íîâûå æàòêè CERIO 930 è 770 
äëÿ óáîðêè çåðíîâûõ êóëüòóð ïî êîí-
ñòðóêöèè ñõîæè ñ æàòêàìè VARIO 930 
è 770. Âñå èííîâàöèîííûå ðåøåíèÿ 
îñòàëèñü ïðåæíèìè, êðîìå îäíîãî –
ïîëîæåíèå ñòîëà óñòàíàâëèâàåòñÿ 
íà æàòêàõ âðó÷íóþ ïðè âûáîðå îäíîé 

БУДУЩЕЕ СЕЛЬХОЗТЕХНИКИ, КОТОРОЕ УЖЕ НАСТУПИЛО
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èç ïÿòè âîçìîæíûõ ïîçèöèé îò -10 
äî 10 ñì. Ïîëîæåíèå ñòîëà ôèêñèðó-
åòñÿ äåñÿòüþ áîëòàìè. Äèàìåòð øíå-
êà æàòêè íà ÷åòûðåõ íîâûõ ìîäåëÿõ 
áûë óâåëè÷åí íà 14%, ÷òî ïîçâîëÿåò 
óâåëè÷èòü ïîòîê ìàññû. Ïðèâîä øíåêà 
è ðåæóùåãî àïïàðàòà îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ìåõàíè÷åñêè ñ ïîìîùüþ êàðäàííûõ 
âàëîâ.

Æàòêà MAXFLEX, óñîâåðøåíñòâî-
âàííàÿ â ýòîì ãîäó, ÿâëÿåòñÿ  îòëè÷íûì 
ðåøåíèåì äëÿ íèçêîðàñòóùèõ êóëü-
òóð – èäåàëüíî ïîäõîäèò äëÿ óáîðêè 
áîáîâûõ, íàïðèìåð, ñîè, ãîðîõà, â òåõ 
ñëó÷àÿõ, êîãäà êóëüòóðû íåîáõîäèìî 
ñðåçàòü íà  ìèíèìàëüíîì ðàññòîÿ-

íèè îò ãðóíòà. Â Ðîññèè â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ïðåäñòàâëåíû ÷åòûðå ìîäåëè 
æàòêè: MAXFLEX 1200/1050/930/770 ñ 
øèðèíîé çàõâàòà 12, 10,5, 9,3 è 7,7 ì ñî-
îòâåòñòâåííî. Áëàãîäàðÿ ãèáêîìó (íà
180 ìì) ðåæóùåìó àïïàðàòó â MAX 
FLEX âñå ñòðó÷êè äî ïîñëåäíåãî ïîïà-
äàþò â ìàøèíó, îáåñïå÷èâàåòñÿ óáîðêà 
áåç ïîòåðü íà æàòêå. Ýëåêòðîãèäðàâ-
ëè÷åñêàÿ áëîêèðîâêà (óáîðêà çåðíî-
âûõ) è ðàçáëîêèðîâêà (óáîðêà ñîè) 
ãèáêîãî ðåæóùåãî àïïàðàòà âîçìîæíû 
íà ìíîãîôóíêöèîíàëüíîì äæîéñòèêå 
èëè ïðÿìî íà æàòêå. Èçáåæàòü ïîòåðü 
íà âñåé øèðèíå çàõâàòà ïîçâîëÿåò 
áûñòðîå è ïðîñòîå èçìåíåíèå óãëà 

ñðåçà äëÿ ðàçëè÷íûõ óñëîâèé óáîðêè 
íà íàêëîííîé V-îáðàçíîé êàìåðå.

Ìíîãîëåòíÿÿ ïðàêòèêà èñïîëüçî-
âàíèÿ êîìáàéíîâ LEXION è TUCANO 
â Ðîññèè ïîêàçàëà èõ ýôôåêòèâíîñòü 
áëàãîäàðÿ âûñîêîé ýêñïëóàòàöèîííîé 
íàäåæíîñòè, êîìôîðòíûì óñëîâèÿì 
òðóäà,  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è êà÷å-
ñòâåííîìó âûïîëíåíèþ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ.

Ñðåäíÿÿ ñåçîííàÿ âûðàáîòêà 
çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà ïðåâû-
øàåò 1000 ãà. Â õîçÿéñòâàõ ñ áîëüøèì 
íàáîðîì çåðíîâûõ êóëüòóð òàêàÿ âû-
ðàáîòêà äîñòèãàåò 2 òûñ. ãà è áîëåå. 
Ñóììàðíûå ïîòåðè çåðíà çà êîìáàé-
íîì ìèíèìàëüíû è íå ïðåâûøàþò 1%. 
Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ âûñîêîå 
êà÷åñòâî çåðíà â áóíêåðå, íå òðå-
áóþùåå äîïîëíèòåëüíîé åãî î÷èñò-
êè, äðîáëåíèå ñîñòàâëÿåò ìåíåå 
1%.

Â 2015 ã. íà áàçå ó÷åáíîãî õîçÿé-
ñòâà «Êóáàíü» (ã. Êðàñíîäàð) ïðî-
âåäåíû èñïûòàíèÿ çåðíîóáîðî÷íîãî 
êîìáàéíà TUCANO 580, ïðèøåäøåãî 
íà ñìåíó TUCANO 480, íà óáîðêå 
ïøåíèöû ñîðòà Þêà. Ñðàâíèâàëèñü èõ 
ýíåðãåòè÷åñêèå ïîêàç àòåëè, îïðåäå-
ëÿëàñü ìàêñèìàëüíàÿ íàðàáîòêà TUCA-
NO 580 çà 8-÷àñîâîé ðàáî÷èé äåíü. 
Ïðè âêëþ÷åííîì èçìåëü÷èòåëå ñîëî-
ìû ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íîâîé ìîäåëè 
îêàçàëàñü áîëüøå íà 15% TUCANO 
480 (35,5 ò/÷ ê 29,9 ò/÷).  Ðàñõîä òî-
ïëèâà ïðè ýòîì áûë ìåíüøå íà 15% 
(1,70 êã/ò ê 1,96 ê/ò). Ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü TUCANO 580 çà ñìåíó ñ ó÷åòîì 
âðåìåíè íà ðàçâîðîòû, âûãðóçêó è 
ïðîñòîè ñîñòàâèëà 22,74 ò/÷. Çà 5 ÷ 
16 ìèí îáìîëîòà íîìèíàëüíàÿ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü äîñòèãëà 34,54 ò/÷ ïðè 
ðàñõîäå òîïëèâà 2,15 êã/ò. 

Òðóäíî ïðåäñêàçàòü, êàêèå òåõ-
íè÷åñêèå íîâøåñòâà ïîÿâÿòñÿ  â 
áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ, íî ìîæíî 
ñ óâåðåííîñòüþ çàÿâèòü, ÷òî èíæå-
íåðû CLAAS íàéäóò âîçìîæíîñòü 
çàäåéñòâîâàòü èõ äëÿ äàëüíåéøåãî 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñâîèõ êîìáàé-
íîâ, ñîõðàíåíèÿ èìè ñòàòóñà ñàìûõ 
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ìàøèí, 
îáëåã÷åíèÿ òðóäà  ôåðìåðîâ, ïîâû-
øåíèÿ ðåíòàáåëüíîñòè ñåëüõîçïðî-
èçâîäñòâà.

Íà ïðàâàõ ðåêëàìû.
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Новации в комбайнах РОСТСЕЛЬМАШ
для машин 2015-2016 годов выпуска
Ñ  îñåíè 2015 ã. ÐÎÑÒÑÅËÜÌÀØ ïîýòàïíî âíåäðèë ðÿä óëó÷øåíèé â êîìáàéíû ñåðèé VECTOR, ACROS 
è TORUM. Çàÿâëåííûå öåëè – ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìàøèí, îïòèìèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà, óïðîùåíèå îáñëóæèâàíèÿ è ïðèäàíèå òåõíèêå áîëåå ñîâðåìåííîãî ñòèëÿ.

Åñëè ãîâîðèòü îá îáùèõ èçìåíå-
íèÿõ, òî îíè êîñíóëèñü ïðåæäå âñåãî 
êàáèí ìîäåëè ComfortCab II, êîòîðûå 
óñòàíàâëèâàþò íà ìàøèíû VECTOR, 
ACROS, TORUM â òîïîâîé êîìïëåêòà-
öèè. Ìåõàíè÷åñêóþ ïîäâåñêó êðåñëà 
îïåðàòîðà  çàìåíèëà ïíåâìîñèñòåìà, 
àâòîìàòè÷åñêè ðåãóëèðóþùàÿ æåñò-
êîñòü è òåì ñàìûì áîëåå ýôôåêòèâíî 
ãàñÿùàÿ êîëåáàíèÿ è âèáðàöèþ â ñî-
îòâåòñòâèè ñ íàñòðîéêàìè ïî ìàññå 
îïåðàòîðà.

Улучшения в серии VECTOR
Â 2014 ã. èíæåíåðû ïðåäïðèÿòèÿ 

èçìåíèëè êîíñòðóêöèþ íàêëîííîé 
êàìåðû íà êîìáàéíàõ ñåðèè ACROS. 
Òåïåðü ïîäîáíàÿ òðàíñôîðìàöèÿ 
êîñíóëàñü ìàøèí VECTOR. Óâåëè÷åíû 
ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü êàìåðû, åå 

äëèíà (íà 20 ñì) è ãðóçîïîäúåìíîñòü 
(äî 3000 êã). Èçìåíåííûå ãåîìåòðè-
÷åñêèå ïàðàìåòðû íàêëîííîé êàìå-
ðû ïîçâîëèëè óëó÷øèòü îáçîðíîñòü 
ðåæóùåãî àïïàðàòà äëÿ îïåðàòîðà. 
Ðîëèêè öåïåé òðàíñïîðòåðà ñòàëè 
åùå ïðî÷íåå.

Â íîâîì èñïîëíåíèè ïðåäóñìî-
òðåíà âîçìîæíîñòü àãðåãàòèðîâàíèÿ 
êîìáàéíà ñ òðàíñïîðòåðíûìè æàò-
êàìè âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, 
èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ íà íèçêîóðî-
æàéíûõ ôîíàõ áîëåå öåëåñîîáðàçíî, 
÷åì êëàññè÷åñêèõ. Äëÿ óäîáñòâà îá-
ñëóæèâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè òðàíñ-
ïîðòåðíîé æàòêè DraperStream 900
ïðåäëîæåíî èñïîëíåíèå êîìáàéíà 
â êîìïëåêòàöèè ñ âîçäóøíûì êîì-
ïðåññîðîì è áîëåå ÷åì 100-ëèòðîâûì 
ðåñèâåðîì.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ 
õàðàêòåðèñòèê êîëîñîâûõ è çåðíîâûõ 
øíåêîâ èñïîëüçóåòñÿ ëåíòà óâåëè-
÷åííîãî ñå÷åíèÿ. Øíåêè ñ äëèííîé 
ëåíòîé ïðàêòè÷åñêè íå ïîäâåðãàþòñÿ 
èçíîñó. Ýòîò êîìïîíåíò äîñòóïåí îï-
öèîíàëüíî.

Äëÿ ñîêðàùåíèÿ  âðåìåíè âû-
õîäà â ðàáî÷èé ðåæèì â ñèñòåìå ÃÑÒ 
óñòàíàâëèâàåòñÿ òåðìîñòàò, êîòîðîé 
ïîçâîëÿåò áîëåå òî÷íî ðåãóëèðîâàòü 
òåìïåðàòóðó ìàñëà â êîíòóðå è áû-
ñòðåå ïðèñòóïèòü ê ðàáîòå.

Новое в серии TORUM
Óëó÷øåííûå, áîëåå ýôôåêòèâ-

íûå öåïè íà ïðèâîäàõ íàêëîííîé 
êàìåðû è âûãðóçíîãî øíåêà.

Áîëåå ñîâåðøåííûé ìåõàíèçì 
ôèêñàöèè áîêîâûõ êàïîòîâ (òåïåðü 
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èõ óäîáíåå îòêðûâàòü è çàêðûâàòü), 
îáëåã÷àþùèé äîñòóï â ïîäêàïîòíîå 
ïðîñòðàíñòâî.

Òåïåðü äîñòóïíû ñèñòåìû àâ-
òîâîæäåíèÿ è ìîíèòîðèíãà óðîæàé-
íîñòè.

Ðåàëèçîâàíû âèçóàëüíàÿ ñèãíà-
ëèçàöèÿ î ïîëîæåíèè êðûøè áóíêåðà 
è ñèãíàëèçàöèÿ î ïîëîæåíèè âûãðóç-
íîãî øíåêà.

Серия ACROS — 
новые возможности
Â êîìáàéíàõ ACROS 550 è ACROS 

585 äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè è ñíèæåíèÿ òðóäîåìêîñòè îá-
ñëóæèâàíèÿ âìåñòî öåëüíûõ âåðõíèõ 
è íèæíèõ ðåøåò î÷èñòêè ïëîùàäüþ 
4,74 ì2 òåïåðü óñòàíàâëèâàþòñÿ 
ëåãêîñúåìíûå ðàçäåëüíûå âåðõíèå 
è íèæíèå ðåøåòà óâåëè÷åííîé ïëîùà-
äè – 4,95 ì2.

Â êîìáàéíàõ ACROS 595 Plus ìî-
äåðíèçèðîâàíà íàêëîííàÿ êàìåðà, 
òðàíñïîðòåð ðàáîòàåò áîëåå ÷åòêî, 
÷òî äîëæíî ïîëîæèòåëüíî ñêàçàòüñÿ 
íà ñòàáèëüíîñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî 

ïðîöåññà. Âûãðóçíîé øíåê â ACROS 
595 Plus òåïåðü èìååò ïðèâîä.

Â ìàøèíàõ ýòîé ìîäåëè îïöèî-
íàëüíî äîñòóïíà óñòàíîâêà ôàðêîïà 
ñ àâòîìàòè÷åñêèì óëàâëèâàòåëåì. 
Äëÿ îáëåã÷åíèÿ åæåñìåííîãî îáñëó-
æèâàíèÿ äîáàâëåíà äîïîëíèòåëüíàÿ 
òî÷êà ïîäêëþ÷åíèÿ ê ðåñèâåðó. Êðîìå 
òîãî, àíàëîãè÷íî ìàøèíàì TORUM 
ðåàëèçîâàí âûâîä íà ìîíèòîð ñèã-
íàëîâ î ïîëîæåíèè êðûøè áóíêåðà è 
âûãðóçíîãî øíåêà.

Адаптеры
Àäàïòåðû ñòàëè áîëåå ýôôåê-

òèâíûìè.
Óëó÷øåíà áàëàíñèðîâêà øíåêà, 

çà ñ÷åò ÷åãî óäàëîñü äîñòè÷ü ñíèæå-
íèÿ óðîâíÿ øóìà.

Ìåòàëëè÷åñêèå êàïîòû çàìåíå-
íû íà ïëàñòèêîâûå, ÷òî ïîçâîëèëî 
óìåíüøèòü âíåøíèå ãàáàðèòû æàò-
êè PowerStream è íåìíîãî ñíèçèòü 
ìàññó àãðåãàòà.

Ãîëîâêà ïðèâîäà ðåæóùåãî àï-
ïàðàòà çàùèùåíà ñòàëüíûì ñòàêà-
íîì, ÷òî ñíèæàåò ðàñõîäû íà îá-

ñëóæèâàíèå è óâåëè÷èâàåò ñðîê ñëóæ-
áû.

Óâåëè÷åí äèàìåòð êàðäàííîãî 
âàëà äëÿ ðåàëèçàöèè âîçìîæíîñòè 
ïåðåäà÷è áîëüøåãî êðóòÿùåãî ìî-
ìåíòà.

Êðîìå òîãî, îïöèîíàëüíî äî-
ñòóïíû: 

äåëèòåëè òîðïåäíîãî òèïà è 
ãðàáëèíû ìîòîâèëà ñ ïëàñòèêîâûìè 
ïàëüöàìè (ñ íèìè íàìíîãî ýôôåêòèâ-
íåå ðàáîòàòü íà ñïóòàííûõ, ïîëåãëûõ 
êóëüòóðàõ);

íàäñòàâêè âåòðîâîãî ùèòà, èñ-
êëþ÷àþùèå ïåðåáðîñ ñæàòîé ìàññû;

íîâûé êàìíåóëàâëèâàþùèé 
áðóñ.

Â III êâàðòàëå 2016 ã. ïëàíèðóåò-
ñÿ íà÷àëî âûïóñêà ðåñòàéëèíãîâîé 
âåðñèè êóêóðóçíîé æàòêè  ARGUS.

Êðîìå òîãî, ñ ìàÿ 2016 ã. ïðîèç-
âîäèòåëü îòêðûâàåò ïðîäàæè íîâîé 
òðàíñïîðòåðíîé æàòêè DraperStream 
ñ ðàáî÷åé øèðèíîé çàõâàòà 9 ì. 
Àäàïòåð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû íà 
íèçêîóðîæàéíûõ ôîíàõ ñ ìàêñèìàëü-
íîé ýôôåêòèâíîñòüþ.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

èññëåäîâàíèé ïî èçìåðåíèþ ïëîùàäåé 

ïîëåé ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íîãî ñîâðåìåí-

íîãî ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ïðèáîðíîãî è 

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Äàíû ðåêî-

ìåíäàöèè ïî ïðàêòè÷åñêîìó ïðèìåíåíèþ 

èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàâèãàòîð, ýëåê-

òðîííàÿ êàðòà, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, 

ïëîùàäü ïîëÿ.

Ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà çåìåëü ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ è 
òðåáîâàíèÿ ïî çàïîëíåíèþ ôîðì îò-
÷åòíîñòè ïðåäóñìàòðèâàþò ãîäîâóþ 
ïåðèîäè÷íîñòü ñáîðà èíôîðìàöèè 
ïî îïðåäåëåíèþ ïëîùàäè çåìåëü [1].

Äåéñòâóþùèå òðåáîâàíèÿ ïî òî÷-
íîñòè îïðåäåëåíèÿ êîíòóðîâ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ óãîäèé óñòàíàâëèâàþò 
ñëåäóþùèå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå 
ïîãðåøíîñòè ìåñòîïîëîæåíèÿ õà-
ðàêòåðíûõ òî÷åê ãðàíèö çåìåëüíîãî 
ó÷àñòêà [2]: 

äëÿ çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ, îòíåñåí-
íûõ ê çåìëÿì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
íàçíà÷åíèÿ, – ±2,5 ì; 

äëÿ çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ, îòíåñåí-
íûõ ê çåìëÿì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
íàçíà÷åíèÿ è ïðåäîñòàâëåííûõ äëÿ 
âåäåíèÿ ëè÷íîãî ïîäñîáíîãî, äà÷íîãî 

õîçÿéñòâà, îãîðîäíè÷åñòâà, ñàäîâîä-
ñòâà, – ±0,2 ì. 

Ïåðñïåêòèâíûå òðåáîâàíèÿ ïî 
òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ êîíòóðîâ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, ïðåä-
íàçíà÷åííûõ äëÿ âåäåíèÿ òî÷íîãî 
çåìëåäåëèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ãëî-
áàëüíûõ íàâèãàöèîííûõ ñïóòíèêîâûõ 
ñèñòåì  ÃËÎÍÀÑÑ, GPS, Galileo è äð., 
ïðåäïîëàãàþò òî÷íîñòü ïîðÿäêà 5-
15 ñì è ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ïðè 
èñïîëüçîâàíèè äàííûõ äèñòàíöèîí-
íîãî çîíäèðîâàíèÿ çåìëè ñ àâèàöè-
îííûõ íîñèòåëåé èëè ïðè íàçåìíûõ 
èçìåðåíèÿõ [3]. 

Äëÿ àêòóàëèçàöèè ïëîùàäåé ïîëåé 
òåñòîâîãî ïîëèãîíà ÍÒÖ ÊóáÍÈÈÒèÌ 
íàó÷íûìè ñîòðóäíèêàìè ñîâìåñòíî ñî 
ñïåöèàëèñòàìè Èíæåíåðíîãî öåíòðà 
«ÃÅÎÌÈÐ» â 2015 ã. áûëè ïðîâåäåíû 
èññëåäîâàíèÿ ïî íàçåìíîìó èçìåðå-
íèþ äâóìÿ ñïîñîáàìè [4]:

ïî õàðàêòåðíûì òî÷êàì ãðàíèö ïî-
ëåé ïðè ïîìîùè ðó÷íîãî íàâèãàòîðà ñ 
ïîñëåäóþùèì ðàñ÷åòîì ïëîùàäåé ïî 
ðàçðàáîòàííîé â ÊóáÍÈÈÒèÌ  ñïåöè-
àëüíîé ïðîãðàììå;

îáìåðû ãðàíèö ïîëåé ñ èñïîëü-
çîâàíèåì GPS-ïðèåìíèêà è ñïåöè-
àëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, 
ðàçðàáîòàííîãî â Èíæåíåðíîì öåíòðå 
«ÃÅÎÌÈÐ», ñ ïîñëåäóþùèì ñîçäàíè-
åì ýëåêòðîííîé êàðòû ïîëåé.

Ïðè ïåðâîì ñïîñîáå íàçåìíûõ èç-
ìåðåíèé ïëîùàäåé ïîëåé â êà÷åñòâå 
GPS-ïðèåìíèêà èñïîëüçîâàëè ðó÷íîé 
íàâèãàòîð Garmin ETREX VENTURE HC, 
ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ôèêñèðîâàëè 
êîîðäèíàòû âåðøèí ïîëåé (â ôîðìàòå 
ÃÃ°ÌÌ,ÌÌÌ’) ñ òî÷íîñòüþ îïðåäåëå-
íèÿ ïîëîæåíèÿ ìåíåå 10 ì (ðèñ. 1).

Ïåðåäâèæåíèå îò òî÷êè ê òî÷êå 
ïðîèçâîäèëîñü íà àâòîìîáèëå.

Ðàñ÷åò ïëîùàäåé ïðîâîäèëè ñ 
ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé ïðîãðàì-
ìû «AbcGeo», ðàçðàáîòàííîé â 

ÊóáÍÈÈÒèÌ, êîòîðàÿ ïðåäíàçíà÷åíà 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèé è ïëîùà-
äè âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà (ñåìè-
óãîëüíèêà – ìàêñèìóì), çàäàííîãî 
ãåîãðàôè÷åñêèìè êîîðäèíàòàìè, ïî-
ëó÷åííûìè ñ GPS-íàâèãàòîðà (ðèñ. 2).

Èñõîäíûå äàííûå – ãåîãðàôè÷å-
ñêèå êîîðäèíàòû (äîëãîòà, øèðîòà) 
âåðøèí âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà 
çàäàþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî. Ïðî-
ãðàììà ðàññ÷èòûâàåò äëèíû ñòîðîí 
ðàñ÷åòíîãî ìíîãîóãîëüíèêà, ïëîùàäè 
ýëåìåíòàðíûõ òðåóãîëüíèêîâ è ñóì-
ìàðíóþ ïëîùàäü.

Èíòåðôåéñ ïðîãðàììû ïîçâîëÿåò 
ïðîèçâîäèòü íîâûé íàáîð òàáëèö èñ-
õîäíûõ äàííûõ è î÷èùàòü òåêóùèé 
íàáîð, èçâëåêàòü, ñîõðàíÿòü èñõîäíûå 
äàííûå, ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åò è ïðåä-
ñòàâëÿòü îò÷åò è ðàñïå÷àòêó ðåçóëüòà-
òîâ âû÷èñëåíèé.

ÓÄÊ 004:332.3

Измерение площади поля с помощью 
современного специализированного 
приборного и программного обеспечения 

Ðèñ. 1. Îáùèé âèä íàâèãàòîðà 
Garmin ETREX VENTURE HC
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Ïðè âòîðîì ñïîñîáå íàçåìíûå 
èçìåðåíèÿ ïëîùàäåé ïîëåé ïðîâî-
äèëèñü ïóòåì ñîçäàíèÿ ýëåêòðîí-
íîé êàðòû òåñòîâîãî ïîëèãîíà ÍÒÖ 
ÊóáÍÈÈÒèÌ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîãî êîìïëåê-
ñà, ðàçðàáîòàííîãî â Èíæåíåðíîì 
öåíòðå «ÃÅÎÌÈÐ», ñîñòîÿùåãî èç 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ «ÃÅÎ-
Ó÷åò÷èê», GPS-ïðèåìíèêà (âîçìîæíî 
èñïîëüçîâàíèå øèðîêîãî ñïåêòðà 
ðàçëè÷íûõ ïðèáîðîâ) è ñïåöèàëüíîãî 
ïðîòèâîóäàðíîãî íîóòáóêà äëÿ ïîëå-
âûõ ðàáîò ñ ñåíñîðíûì ìîíèòîðîì.

Ïðîãðàììà «ÃÅÎ-Ó÷åò÷èê» óñòà-
íàâëèâàåòñÿ íà íîóòáóê ñ ïîäêëþ-
÷åííûì ê íåìó âûñîêîòî÷íûì GPS-
ïðèåìíèêîì. 

Â êà÷åñòâå GPS-ïðèåìíèêà èñ-
ïîëüçîâàëñÿ ìîíòèðóåìûé ïðèåìíèê 
StarFire 3000 ôèðìû «John Deere», 
êîòîðûé ïîëó÷àåò ñïóòíèêîâûå ñèã-

íàëû îò ñèñòåìû ãëîáàëüíîãî ïî-
çèöèîíèðîâàíèÿ (GPS), à òàêæå ìî-
æåò èñïîëüçîâàòü ñèãíàëû ñèñòåìû 
ÃËÎÍÀÑÑ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîääåðæè-
âàòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü íàâèãàöèîí-
íîé ñèñòåìû äàæå â  óñëîâèÿõ çàòåíå-
íèÿ (íàïðèìåð, ïðè äâèæåíèè âäîëü 
ëåñîïîëîñû) èëè ïðè âîçíèêíîâåíèè 
äðóãèõ ïîìåõ (ðèñ. 3).

Ïðè¸ìíèê ìîæåò ðàáîòàòü ñî 
ñïóòíèêàìè, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ íà 
óðîâíå 5° íàä ãîðèçîíòîì, ñ ñèãíàëîì 
ëþáîãî óðîâíÿ òî÷íîñòè (EGNOS – ñ 
òî÷íîñòüþ ±40 ñì, SF1 – ±30 ñì, SF2 – 
±10 ñì èëè RTK – ±2 ñì).

Äàííûé àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûé 
êîìïëåêñ îáåñïå÷èâàåò ðåøåíèå 
ñëåäóþùèõ çàäà÷:

ââîä â êîìïüþòåð è çàïîìèíàíèå 
ðåçóëüòàòîâ GPS-èçìåðåíèé â ïîëå-
âûõ óñëîâèÿõ;

êîíòðîëü êà÷åñòâà ââîäèìûõ 

GPS-äàííûõ ïî êîëè÷åñòâó èñïîëüçóå-
ìûõ â ðàáîòå ñïóòíèêîâ è ãåîìåòðèè 
èõ ðàñïîëîæåíèÿ;

îòîáðàæåíèå íà êàðòå ìåñòíîñòè 
òåêóùèõ êîîðäèíàò (GPS-èçìåðåíèÿ) 
â ðåàëüíîì âðåìåíè;

ïåðåäà÷ó äàííûõ (ïî ñåòè Èíòåð-
íåò ëèáî èíûì öèôðîâûì êàíàëàì 
ñâÿçè) íà ñòàöèîíàðíûé êîìïüþòåð 
äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè;

ñîçäàíèå êàðò ïîëåé â ðàñòðîâîé 
è âåêòîðíîé ôîðìàõ;

êîððåêöèÿ ðàíåå ñîçäàííûõ 
êàðò ïîëåé ñ óòî÷íåíèåì ãðàíèö, 
ðàçáèâêîé, îáúåäèíåíèåì, ïåðåïëà-
íèðîâêîé;

èçìåðåíèå ïî êàðòå ðàññòîÿíèé 
è ïëîùàäåé, îïðåäåëåíèå ó÷àñòêîâ 
ïîëåé, îáðàáîòàííûõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêîé;

ââîä è ïðè íåîáõîäèìîñòè êîð-
ðåêöèÿ ñîïðîâîäèòåëüíîé èíôîðìà-
öèè (íîìåð ïîëÿ, óðîæàéíîñòü è äð.) 
ïî êàæäîìó ïîëþ.

Îáìåðû ãðàíèö ïîëåé ïðîâî-
äèëèñü ñîòðóäíèêîì Èíæåíåðíîãî 
öåíòðà «ÃÅÎÌÈÐ» ïðè îáúåçäå ïîëåé 
ïî ïåðèìåòðó íà òðàêòîðå Ò-150Ê ñ 
óñòàíîâëåííûì ïðè¸ìíèêîì StarFire 
3000 (ðèñ. 4).

Ïðè ýòîì ãðàíèöû ïîëÿ ôèêñèðî-
âàëèñü â ýëåêòðîííîé êàðòå ïðîãðàì-
ìû «ÃÅÎ-Ó÷åò÷èê» â ðåàëüíîì âðåìå-
íè, êðîìå òîãî, ââîäèëîñü ðàññòîÿíèå 
îò GPS-àíòåííû äî ãðàíèöû ïîëÿ,  
òàê êàê íå âñåãäà åå ìîæíî ïðîâåñòè 
ñòðîãî ïî ãðàíèöå ïîëÿ; îòìå÷àëèñü 
ìåñòîïîëîæåíèÿ ëþáûõ îáúåêòîâ, 
íàõîäÿùèõñÿ âíóòðè è âíå ïîëÿ. Âñå 
ýòî ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü êîððåêòíóþ 
ôàêòè÷åñêóþ ïëîùàäü ïîëÿ ïî GPS-
äàííûì.

Ðèñ. 2. Ðàáî÷åå îêíî ïðîãðàììû «AbcGeo»

Ðèñ. 3. Îáùèé âèä ïðèåìíèêà 
StarFire 3000

Ðèñ. 4. Îáìåðû ãðàíèö ïîëåé ñ ïðèìåíåíèåì ïðè¸ìíèêà StarFire 
3000 (1)
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Íîìåð 
ïîëÿ

Ïëîùàäü ïîëÿ  ïî äàííûì èçìåðåíèé, ãà

ïî óòâåðæ-
äåííîé 

êàðòå ÍÒÖ

ñ èñïîëüçîâà-
íèåì

Garmin ETREX 
VENTURE HC è 

ðàñ÷åòà ïî ïðî-
ãðàììå «AbcGeo»

ñ èñïîëüçîâà-
íèåì StarFire 
3000 è ïðî-
ãðàììíîãî 

îáåñïå÷åíèÿ 
«ÃÅÎ-Ó÷åò÷èê»

I
1

70 70,14 70,2

II
1

68 67,55 66,9

III
1

72 69,61 69,3

IV
1

70 68,55 68,6

V
1

73 73,49 72,5

VI
1

71 68,86 68,2

VII
1

73 72,89 72,5

VIII
1

72 70,56 70,9

IX
1

74 72,04 71,3

X
1

68 69,72 69,1

XI
1

75 72,42 71,5

XII
1

69 68,69 68,4

Âñåãî 855 844,52 839,4

Ñðåäíåå 71,2 70,37 69,9

I
2

85 81,85 81,7

II
2

80 80,07 79,3

III
2

78 79,68 79,2

IV
2

79 78,13 77,2

Íîìåð 
ïîëÿ

Ïëîùàäü ïîëÿ  ïî äàííûì èçìåðåíèé, ãà

ïî óòâåðæ-
äåííîé 

êàðòå ÍÒÖ

ñ èñïîëüçîâà-
íèåì

Garmin ETREX 
VENTURE HC è 

ðàñ÷åòà ïî ïðî-
ãðàììå «AbcGeo»

ñ èñïîëüçîâà-
íèåì StarFire 
3000 è ïðî-
ãðàììíîãî 

îáåñïå÷åíèÿ 
«ÃÅÎ-Ó÷åò÷èê»

V
2

102 101,04 99,7

VI
2

99 (ñ êëàä-
áèùåì)

99,68 (ñ êëàäáè-
ùåì)

98,2 (áåç êëàä-
áèùà)

VII
2

101 97,70 97,1

VIII
2

99 98,43 97,6

IX
2

80 82,24 82

X
2

95 96,66 95,7

Âñåãî 898 895,48 887,7

Ñðåäíåå 89,8 89,55 88,7

I
3
II

3
108 101,23 101,4

III
3

50 49,12 48,6

IV
3

48 48,77 48,4

V
3

48 44,48 44,7

VI
3

45 43,17 42,4

VII
3

36 31,47 31,3

Âñåãî 335 318,24 316,8

Ñðåäíåå 55,8 53,04 52,8

Èòîãî 2088 2058,24 2043,9

Ñðåäíåå 74,6 73,51 73

Ðèñ. 5. Ýëåêòðîííàÿ êàðòà òåñòîâîãî ïîëèãîíà ÍÒÖ ÊóáÍÈÈÒèÌ

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïëîùàäè ïîëåé òåñòîâîãî ïîëèãîíà ÍÒÖ ÊóáÍÈÈÒèÌ

Äàííûé ìåòîä îáåñïå÷èâàåò âû-
ñîêóþ òî÷íîñòü: ãðàíèöû ïîëåé ìîæíî 
îïðåäåëÿòü ñ ïîãðåøíîñòüþ äî 0,5 ì, 
ïëîùàäè – äî 0,2 %, ò.å. ïëîùàäü ïîëÿ 
â 100 ãà áóäåò èçâåñòíà ñ òî÷íîñòüþ 
±2000 ì2 (0,2 ãà) [5].

Ïðèìåð ñîçäàííîé ýëåêòðîí-
íîé êàðòû òåñòîâîãî ïîëèãîíà ÍÒÖ 
ÊóáÍÈÈÒèÌ ïî ðåçóëüòàòàì íàçåì-
íîãî èçìåðåíèÿ ïëîùàäåé ïîëåé 
ïðèâåäåí íà ðèñ. 5.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íàçåì-
íîãî èçìåðåíèÿ ïëîùàäåé ïîëåé 
äâóìÿ ñïîñîáàìè ñðàâíèâàëè ñ õî-
çÿéñòâåííûìè äàííûìè (ñì. òàáëèöó).

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäî-
âàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íàèáîëåå òî÷-
íûì ìåòîäîì îïðåäåëåíèÿ ïëîùà-
äåé ïîëåé ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå 
àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà, 
ðàçðàáîòàííîãî â Èíæåíåðíîì öåíòðå 
«ÃÅÎÌÈÐ», êîòîðûé ó÷èòûâàåò ïëî-
ùàäè ëþáûõ îáúåêòîâ, íàõîäÿùèõñÿ 
âíóòðè ïîëÿ: äîðîãè, ñòîëáû, êëàäáè-
ùà è äð., ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü êîð-
ðåêòíóþ ôàêòè÷åñêóþ ïëîùàäü ïîëÿ 
ïî GPS-äàííûì. Ðàçíèöà ìåæäó çíà-
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÷åíèÿìè îáùåé ïëîùàäè õîçÿéñòâà 
è ïîëó÷åííîé â ðåçóëüòàòå îáìåðîâ 
ñîñòàâëÿåò 2%, èëè 44,1 ãà.

Ïðèìåíåíèå ìåòîäà îáìåðà ãðà-
íèö ïîëåé ïî õàðàêòåðíûì òî÷êàì ñ 
ïîìîùüþ ðó÷íîãî íàâèãàòîðà Garmin 
ETREX VENTURE HC ñ ïîñëåäóþùèì 
ðàñ÷åòîì ïëîùàäåé ïî ðàçðàáîòàí-
íîé â ÊóáÍÈÈÒèÌ ñïåöèàëüíîé ïðî-
ãðàììå «AbcGeo» ìîæíî ðåêîìåíäî-
âàòü, íàïðèìåð, ïðè ó÷åòå ñìåííîé 
(äíåâíîé) âûðàáîòêè. Â ñðàâíåíèè ñ 
õîçÿéñòâåííûìè äàííûìè ðàçíèöà íà 
îáùåé ïëîùàäè ñîñòàâèëà ëèøü 1,4%, 
èëè 29,76 ãà.

Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, ôîðìè-
ðóþùèìè âîçìîæíóþ îøèáêó äàííîãî 
ìåòîäà, ñëåäóåò ñ÷èòàòü:

ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ 
ãåîãðàôè÷åñêèõ êîîðäèíàò GPS-
ïðèåìíèêîì;

ïðîâåäåíèå ðàñ÷åòà ïëîùàäè 
ïîëÿ ïî èäåàëüíîé ìàòåìàòè÷åñêîé 
ìîäåëè çåìíîé ïîâåðõíîñòè;

îòëè÷èå ôàêòè÷åñêèõ ñòîðîí ïî-
ëåé îò èäåàëüíûõ ëèíèé ìíîãîóãîëü-
íèêîâ;

âîçìîæíîñòü îøèáêè èñïîëíèòå-
ëÿ ðàáîò â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. 

Îñíîâíîé ðåñóðñ, êîòîðûé ïîçâî-
ëÿåò ñýêîíîìèòü ïðè äàííîì ìåòîäå 
âû÷èñëåíèé ïëîùàäåé, – çàòðàòû òðó-
äà. Òàê, îïðåäåëåíèå ïëîùàäè ïîëÿ 
ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû ðàçìåðîì 
100 ãà ïåøèì ïîðÿäêîì ñ ïîìî-
ùüþ ìåðíîãî öèðêóëÿ èëè ïóòåèç-
ìåðèòåëüíîãî êîëåñà (ñêîðîñòü 4-
5 êì/÷) çàéìåò ïîðÿäêà 60 ìèí â 
óñëîâèÿõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð è ðÿäà 
äðóãèõ íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ. Ïðè 
ïåðåäâèæåíèè íà àâòîìîáèëå ñî 
ñêîðîñòüþ 30 êì/÷ âðåìÿ ïåðååçäà 
ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 4-5 ìèí.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïðî-
âåäåííîãî êîìïëåêñíîãî èññëåäî-
âàíèÿ ïî ñîâìåñòíîìó ïðèìåíåíèþ 
ýëåìåíòîâ èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé â ñîñòàâå íàâèãàòîðà Garmin 
ETREX VENTURE HC è êîìïüþòåðíîé 
ïðîãðàììû «AbcGeo» îáîçíà÷èëè 
ïåðñïåêòèâíîñòü äàííîãî ìåòîäà è 
åãî âûñîêóþ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü 
(âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðàáîò è 
òî÷íîñòü âû÷èñëåíèé) ïî ñðàâíåíèþ ñ 
àëüòåðíàòèâíûìè ìåòîäàìè (ïåøèì 
ïîðÿäêîì ñ ïîìîùüþ ìåðíîãî öèðêó-
ëÿ èëè ïóòåèçìåðèòåëüíîãî êîëåñà).

Äàííûé ìåòîä ìîæíî ðåêîìåíäî-
âàòü ê øèðîêîìó ïðèìåíåíèþ â îïûò-
íîì äåëå è ïðîèçâîäñòâå, íàïðèìåð 
ïðè ó÷åòå ñìåííîé (äíåâíîé) âûðà-
áîòêè, îñîáåííî íà ïîëÿõ ñî ñëîæíîé 
ãåîìåòðèåé.

Ïðèìåíåíèå àïïàðàòíî-ïðîãðàì-
ìíîãî êîìïëåêñà «ÃÅÎ-Ó÷åò÷èê» 
êàê ñîñòàâíîé ÷àñòè ñèñòåìû áîëåå 
âûñîêîãî óðîâíÿ öåëåñîîáðàçíî èñ-
ïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå íà÷àëüíîãî 
ýòàïà ïðè ïëàíèðîâàíèè âíåäðåíèÿ â 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ 
òåõíîëîãèé òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ.
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Measurements of Field Areas using 
Modern Specialized Instrumentation 
and Software

D.A. Petukhov, A.N. Nazarov, 
I.V. Voronkov

Summary. The article presents the results 

of studies on measurement of field areas using 

various modern specialized instrumentation 

and software. The recommendations on 

the practical application of measurement 

systems are made.

Key words: navigator, e-card, software, 

field area.

Объем кредитования сезонных полевых работ
в 2016 г. увеличился
Ìèíñåëüõîçîì Ðîññèè âåäåòñÿ îïåðàòèâíûé ìîíèòîðèíã â ñôåðå 
êðåäèòîâàíèÿ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà ñòðàíû.

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 7 àïðåëÿ 2016 ã. îáùèé îáúåì âûäàííûõ êðåäèòíûõ 
ðåñóðñîâ íà ïðîâåäåíèå ñåçîííûõ ïîëåâûõ ðàáîò óâåëè÷èëñÿ äî 80,78 ìëðä 
ðóá., ÷òî íà 54% áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûì ïåðèîäîì ïðîøëîãî 
ãîäà (äàííûå ïðèâåäåíû â ñðàâíåíèè ñ ïîêàçàòåëÿìè íà 7 àïðåëÿ 2015 ã.).

Èç íèõ ÀÎ «Ðîññåëüõîçáàíê» âûäàíî êðåäèòîâ íà ñóììó 57,86 ìëðä 
ðóá., ÷òî íà 61% âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ òåêóùåé äàòîé ïðîøëîãî ãîäà, ÏÀÎ 
«Ñáåðáàíê Ðîññèè» – 22,92 ìëðä ðóá., ÷òî íà 38% âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ 
àíàëîãè÷íûì ïåðèîäîì 2015 ã.

Â öåëîì â 2015 ã. ïðåäïðèÿòèÿì è îðãàíèçàöèÿì ÀÏÊ íà ïðîâåäåíèå 
ñåçîííûõ ïîëåâûõ ðàáîò áûëî âûäàíî êðåäèòíûõ ðåñóðñîâ íà ñóììó
262,72 ìëðä ðóá., â òîì ÷èñëå ÀÎ «Ðîññåëüõîçáàíê» – 189,92 ìëðä ðóá., 
ÏÀÎ «Ñáåðáàíê Ðîññèè» – 72,8 ìëðä ðóá.

Äåïàðòàìåíò ýêîíîìèêè è ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ÀÏÊ
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè
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lamerdonov-zamir@rambler.ru

А.А. Камботов,
àñïèðàíò,
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(ÔÃÁÎÓ ÂÎ «Êàáàðäèíî – Áàëêàðñêèé

ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò èì. Â.Ì. Êîêîâà»)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-

ñëåäîâàíèé ðû÷àæíîé ëîïàòû. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííûõ 

ïðîãðàìì ïðîèçâåäåíî ðàíæèðîâàíèå îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, 

âëèÿþùèõ íà âåëè÷èíó ñèëû âäàâëèâàíèÿ è ïîäúåìíîå óñèëèå. 

Ðàçðàáîòàíû ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî îïòèìèçàöèè 

ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàáî÷åãî îðãàíà â çàâèñèìîñòè 

îò òâ¸ðäîñòè ïî÷âû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, óðàâíåíèå 

ðåãðåññèè, ÷èñëî Ôèøåðà, ðàíæèðîâàíèå ôàêòîðîâ, ñèëà âäàâ-

ëèâàíèÿ, ïîäúåìíîå óñèëèå, ôàêòîðíûé àíàëèç.

Ðû÷àæíîå óñòðîéñòâî äëÿ îáðàáîòêè ïî÷âû, ïðåäëî-
æåííîå è çàïàòåíòîâàííîå Êàíòåìèðîì Ëàìåðäîíîâûì 
[1-6], ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ êîïàíèÿ è ðûõëåíèÿ çåìëè 
è èìååò öåëüþ óìåíüøåíèå ôèçè÷åñêîé íàãðóçêè íà 
îïåðàòîðà. Óñòðîéñòâî ñíèæàåò óïëîòíÿþùåå, à èíîãäà 
è ýðîäèðóþùåå âîçäåéñòâèå íà ïî÷âó ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ïëóãàìè è äàæå ïðîñòîé ëîïàòîé.

Èçãîòîâëåíà äåéñòâóþùàÿ ìîäåëü ðû÷àæíîãî óñòðîé-
ñòâà, êîòîðàÿ èñïûòàíà â íàòóðíûõ óñëîâèÿõ íà ñðåäíèõ 
ïî÷âàõ. Ïðîãðàììà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé 
ñîäåðæàëà îáîñíîâàíèå ýôôåêòèâíîñòè ðû÷àæíîãî 
óñòðîéñòâà ïðè îáðàáîòêå ïî÷âû è îïðåäåëåíèå îïòè-
ìàëüíûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ðàáî÷åãî îðãàíà.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ 
îïòèìàëüíûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â çàâèñèìîñòè 
îò âèäà ïî÷âû ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäèêè 
ïëàíèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòà [1]. Ïðåäâàðèòåëüíî ïî ðå-
çóëüòàòàì óñòàíîâî÷íûõ ýêñïåðèìåíòîâ áûëè âûÿâëåíû 
îñíîâíûå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà èññëåäóåìûé ïðîöåññ, 
è îïðåäåëåíû êðèòåðèè îïòèìèçàöèè. Ñ ó÷åòîì ýòîãî 
âûáðàí ïëàí ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé. Îáðàáîòêà ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïðîâîäèëàñü íà ÏÝÂÌ ïî ðàçðàáî-
òàííîé ïðîãðàììå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòîé ìåòîäèêîé 
[1, 2]. Ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé 
áûëè ïîñòðîåíû ðåãðåññèîííûå ìîäåëè è äàíà îöåíêà 

èõ àäåêâàòíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòîé ìåòîäèêîé. 
Ïðîèçâåäåíû ðàíæèðîâàíèå ôàêòîðîâ è èíòåðïðåòàöèÿ 
ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé. 

Ïðåäâàðèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ 
ïîçâîëèëè âûÿâèòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå ïàðàìåòðû, 
âëèÿþùèå íà âåëè÷èíó óñèëèÿ è ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû 
ðû÷àæíîãî óñòðîéñòâà: ðàçìåðû (äèàìåòð) ïíåâìàòè-
÷åñêèõ êîëåñ, ãåîìåòðè÷åñêàÿ ôîðìà ðàáî÷åãî îðãàíà, 
ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÷åðåíêà è äð. Îñíîâíûìè 
ôàêòîðàìè äëÿ îïòèìèçàöèè ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû è 
ïàðàìåòðîâ ðàáî÷åãî îðãàíà ÿâëÿþòñÿ òîëùèíà ñòåðæíåé 
Õ1, ãóñòîòà óñòàíîâêè ñòåðæíåé  Õ2, äëèíà êîíè÷åñêîé 
÷àñòè ñòåðæíåé Õ3.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ñðåäíèõ ïî ïëîòíîñòè 
ïî÷âàõ. Â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ îïòèìèçàöèè áûëè ïðèíÿòû 
ïðèêëàäûâàåìîå óñèëèå è ñèëà âäàâëèâàíèÿ. Áûëî çàïëà-
íèðîâàíî ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé äåéñòâóþùåé ìîäåëè 
óñòðîéñòâà íà ïðî÷íîñòü.

 Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ óñòðîéñòâà ïðî-
âîäèëèñü â íàòóðíûõ óñëîâèÿõ. Â îñíîâó èññëåäîâàíèé 
áûë ïîëîæåí àêòèâíûé ýêñïåðèìåíò, òàê êàê èìåëàñü âîç-
ìîæíîñòü àêòèâíî âëèÿòü íà îñíîâíûå ôàêòîðû â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïðèíÿòûì ïëàíîì ýêñïåðèìåíòà. Ïî ðåçóëüòàòàì 
èññëåäîâàíèé ïîñòðîåíû óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè.

Íà îñíîâàíèè ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâåäåííûõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ îïðåäåëåíû óðîâíè è èíòåðâàëû âàðüèðîâàíèÿ 
îñíîâíûõ ôàêòîðîâ (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1. Óðîâíè è èíòåðâàëû âàðüèðîâàíèÿ 
îñíîâíûõ ôàêòîðîâ

Ôàêòîðû

Êîäèðî-
âàííîå 

îáîçíà÷å-
íèå

Óðîâíè ôàê-
òîðîâ è èõ 
çíà÷åíèÿ

Èí-
òåðâàë 
âàðüè-

ðîâàíèÿ-1 +1

Òîëùèíà (äèàìåòð) 
ñòåðæíåé, ìì Õ1 12 14 2

Ãóñòîòà óñòàíîâêè 
ñòåðæíåé, ñì Õ2 5 10 5

Äëèíà êîíè÷åñêîé 
÷àñòè ñòåðæíåé, ñì Õ3 3 6 3

Âûáîð ïëàíà èññëåäîâàíèé è îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî îáîñíîâàíèþ îïòè-
ìàëüíîãî ðåøåíèÿ ðàáî÷åãî îðãàíà ðû÷àæíîé ëîïàòû 

ÓÄÊ  631.31:001.891

Методика и результаты 
экспериментальных исследований
рычажного устройства для обработки почвы
на небольших земельных участках
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îñóùåñòâëÿëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé ìàòåìàòè-
÷åñêîé òåîðèè ïëàíèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòà. Ðåçóëüòàòû 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Óðàâíåíèå çàâèñèìîñòè ñèëû âäàâëèâàíèÿ ðû÷àæíîé 
ëîïàòû â ïî÷âó îò ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê  ðàáî-
÷åãî îðãàíà èìååò âèä (ðèñ. 1):

Ð = 61,5 – 9,0Õ1 – 15,25Õ2+ 3,5Õ3 + 3,25Õ1Õ2 + 
+ 2,5Õ1Õ3– 4,75Õ2Õ3 .       

Óðàâíåíèå ñâÿçè ïîäúåìíîãî óñèëèÿ ðû÷àæíîé 
ëîïàòû ñ ïî÷âîé â çàâèñèìîñòè îò ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê  ðàáî÷åãî îðãàíà èìååò âèä (ðèñ. 2):

F = 21,67–0,92Õ1 –1,17Õ2–0,25Õ1Õ2 + 
+ 0,58Õ1Õ3 + 0,17Õ2Õ3.               

Îöåíêà àäåêâàòíîñòè ïîëó÷åííûõ ìîäåëåé îñóùå-
ñòâëÿëàñü ïî êðèòåðèþ Ôèøåðà. Äëÿ âñåõ ìîäåëåé 

÷èñëî Ôèøåðà, ïîëó÷åííîå ïî ðåçóëüòàòàì  ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ìåíüøå òàáëè÷íîãî çíà÷å-
íèÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá àäåêâàòíîñòè ìîäåëåé
[1].

Ïîñëå îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïîëó-
÷åíî óðàâíåíèå ðåãðåññèè, êîòîðîå àäåêâàòíî îïèñû-
âàåò èçó÷àåìîå ÿâëåíèå â ïðåäåëàõ ôàêòîðíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà.

Äëÿ óðàâíåíèÿ ñâÿçè ñèëû âäàâëèâàíèÿ ðû÷àæ-
íîé ëîïàòû â ïî÷âó (1) îïðåäåëÿåì (ñ èñïîëüçîâàíè-
åì äèññîöèàòèâíî-øàãîâîãî ìåòîäà) íàèáîëüøåå è 
íàèìåíüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè â ôàêòîðíîì ïðîñòðàí-
ñòâå:

Pmin= 40,033;(X1=0,95; X2=0,95; X3=-1,00);

Pmax=94,463;(X1=-1,0; X2=-1,00; X3=0,95).

Óðîâíè 
âàðüè-

ðîâàíèÿ 
ôàêòîðîâ

Çíà÷åíèÿ êðèòåðèÿ îïòèìèçàöèè 
(ñèëà âäàâëèâàíèÿ)

Õ
1

Õ
2

Õ
3

Ð
1

Ð
2

Ð
3

Ð
ñð

êã Í êã Í êã Í êã Í

1 1 1 42 412,02 43 421,83 38 372,78 41 402

1 1 -1 45 441,45 50 490,5 52 510,12 49 481

1 -1 1 75 735,75 78 765,18 74 725,94 76 742

1 -1 -1 90 882,9 95 931,95 98 961,38 94 925

-1 1 1 40 392,4 41 402,21 38 372,78 40 389

-1 1 -1 50 490,5 55 539,55 60 588,6 55 539

-1 -1 1 53 519,93 52 510,12 55 539,55 53 523

-1 -1 -1 90 882,9 80 784,8 82 804,42 84 824

Óðîâíè 
âàðüè-

ðîâàíèÿ 
ôàêòîðîâ

Çíà÷åíèÿ êðèòåðèÿ îïòèìèçàöèè (ïîäúåìíîå 
óñèëèå ðû÷àæíîé ëîïàòû)

Õ
1

Õ
2

Õ
3

F
1

F
2

F
3

F
ñð

êã Í êã Í êã Í êã Í

1 1 1 18 176,58 19 186,39 20 196,2 19 186,39

1 1 -1 21 206,01 22 215,82 24 235,44 22,33 219,09

1 -1 1 20 196,2 21 206,01 23 225,63 21,33 209,28

1 -1 -1 25 245,25 24 235,44 23 225,63 24 235,44

-1 1 1 18 176,58 20 196,2 21 206,01 19,67 192,93

-1 1 -1 19 186,39 24 235,44 20 196,2 21 206,01

-1 -1 1 22 215,82 23 225,63 24 235,44 23 225,63

-1 -1 -1 24 235,44 22 215,82 23 225,63 23 225,63

Ðèñ. 1. Ñõåìà èñïûòàíèé 
ðû÷àæíîãî óñòðîéñòâà íà âäàâëèâàíèå 
â ïî÷âó  (ñ ïîìîùüþ äèíàìîìåòðà):
1 – ðû÷àæíîå óñòðîéñòâî; 2 –  äèíàìîìåòð

Ðèñ. 2. Ñõåìà èñïûòàíèé ðû÷àæíîãî óñòðîéñòâà
íà ïîäúåì ïî÷âû (ñ ïîìîùüþ äèíàìîìåòðà):
1– ðû÷àæíîå óñòðîéñòâî; 2 –  äèíàìîìåòð

Òàáëèöà 2. Ïëàí è ðåçóëüòàòû îïòèìèçàöèîííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé óñòðîéñòâà:

à – êðèòåðèé îïòèìèçàöèè – ñèëà âäàâëèâàíèÿ ðû÷àæíîé ëîïàòû;
á – êðèòåðèé îïòèìèçàöèè – ïîäúåìíîå óñèëèå ðû÷àæíîé ëîïàòû

à á

(1)

(2)
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Ðàíæèðîâàíèå ôàêòîðîâ ïî ñòåïåíè âëèÿíèÿ íà 
âûõîäíóþ ôóíêöèþ áûëî ïðîèçâåäåíî ïî ìàêñèìàëü-
íîìó ïåðåïàäó â îäíîôàêòîðíûõ ìîäåëÿõ, ïîëó÷àåìûõ 
ïðè ñòàáèëèçàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ â çîíå ìàêñè-
ìóìà [1, 2]. Ðåçóëüòàòû ðàíæèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû â 
òàáë. 3.

Îáðàáîòêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïîçâîëèëà 
âûÿâèòü îñíîâíûå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà âåëè÷èíó ñèëû 
âäàâëèâàíèÿ, – äèàìåòð ñòåðæíåé è ãóñòîòó  èõ  óñòàíîâêè.

Íàïèøåì óðàâíåíèå êðèòåðèÿ îïòèìèçàöèè â çîíàõ 
«ìàêñèìóì» è «ìèíèìóì» îòíîñèòåëüíî äâóõ íàèáîëåå 
èíòåðåñóþùèõ íàñ ôàêòîðîâ – Õ1 è Õ2:

Pmax= 64,825 – 6,625X1 – 19,763X2 + 3,25 X1 X2;        (4)

Pmin = 58,000 – 11,500X1 – 10,500X2 + 3,25 X1 X2.          (5)

Äëÿ óðàâíåíèÿ ñâÿçè ïîäúåìíîãî óñèëèÿ (2) ñ èñïîëü-
çîâàíèåì äèññîöèàòèâíî-øàãîâîãî ìåòîäà îïðåäåëÿåì 
íàèáîëüøåå è íàèìåíüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè â ôàêòîð-
íîì ïðîñòðàíñòâå:

Fmin=19,089;(X1=0,95; X2=0,95; X3=0,95);

Fmax=23,9;(X1=$1,00; X2=$1,00; X3=0,95).

Ðàíæèðîâàíèå ôàêòîðîâ ïî ñòåïåíè âëèÿíèÿ íà 
âûõîäíóþ ôóíêöèþ áûëî ïðîèçâåäåíî ïî ìàêñèìàëü-
íîìó ïåðåïàäó â îäíîôàêòîðíûõ ìîäåëÿõ, ïîëó÷àåìûõ 
ïðè ñòàáèëèçàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ â çîíå ìàê-
ñèìóìà [2]. Ðåçóëüòàòû ðàíæèðîâàíèÿ ñâåäåíû â
 òàáë. 4.

Îáðàáîòêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïîêàçàëà, ÷òî 
îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, âëèÿþùèìè íà âåëè÷èíó îòíî-
ñèòåëüíûõ äåôîðìàöèé, ÿâëÿþòñÿ äèàìåòð ñòåðæíåé è 
ãóñòîòà èõ óñòàíîâêè. 

Ïîëó÷åííîå óðàâíåíèå êðèòåðèÿ îïòèìèçàöèè â 
çîíàõ «ìàêñèìóì» è «ìèíèìóì» îòíîñèòåëüíî äâóõ íàè-
áîëåå èíòåðåñóþùèõ íàñ ôàêòîðîâ Õ1 è Õ2 èìååò ñëå-
äóþùèé âèä:

Fmax=21,67 – 1,471X1 – 1,008X2 – 0,25 X1 X2;                            (6)

Fmin=21,67 $ 1,471X1 $ 1,008X2 $ 0,25 X1 X2.                            (7)

Ðÿä èííîâàöèîííûõ ðàçðàáîòîê, çàïàòåíòîâàííûõ 
[7-14], íî â ñèëó îãðàíè÷åííîñòè ðåñóðñîâ è âðåìåíè 
äî ñèõ ïîð íå èññëåäîâàíûõ, ïëàíèðóåòñÿ èññëåäîâàòü 
â áëèæàéøåì áóäóùåì, ñðåäè íèõ: óñòðîéñòâà äëÿ âû-
êàïûâàíèÿ êàðòîôåëÿ; óñòðîéñòâà äëÿ ïîäìåòàíèÿ óëèö 
è äîðîã; óñòðîéñòâà äëÿ óáîðêè ñíåãà è äð. 

Ðû÷àæíîå óñòðîéñòâî ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî ðàç-
ðûõëÿòü ïî÷âó, çàñàæåííóþ  ðàñòåíèÿìè, íå íàðóøàÿ 
êîðíåâîé ñèñòåìû.

Íà  ñïîñîáû ðàçðûõëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ðû÷àæíîãî 
óñòðîéñòâà ïîëó÷åíû  ïàòåíòû ÐÔ ¹ 2571036, 2559398 
[15,16].

ÂÛÂÎÄÛ
1. Ðàçðàáîòàíà è èçãîòîâëåíà äåéñòâóþùàÿ ìîäåëü 

ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî ðû÷àæíîãî óñòðîéñòâà äëÿ îá-
ðàáîòêè ïî÷âû (ïàòåíò ÐÔ ¹ 2556914).

2. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé, âûïîëíåííûõ ïî ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûì 
ïëàíàì, ïîçâîëèë ïîëó÷èòü ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè â 
âèäå óðàâíåíèé ðåãðåññèè. Îöåíêà àäåêâàòíîñòè 
ïîëó÷åííûõ ìîäåëåé îñóùåñòâëÿëàñü ïî êðèòåðèþ Ôè-
øåðà. Äëÿ âñåõ ìîäåëåé ÷èñëî Ôèøåðà, ïîëó÷åííîå ïî 
ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ìåíü-
øå òàáëè÷íîãî, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá àäåêâàòíîñòè 
ìîäåëåé.

3. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííûõ ïðîãðàìì ïðîèç-
âåäåíî ðàíæèðîâàíèå îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà 
âåëè÷èíó ñèëû âäàâëèâàíèÿ è ïîäúåìíîå óñèëèå.

4. Âûÿâëåíî, ÷òî îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, âëèÿþùèìè 
íà âåëè÷èíó ñèëû âäàâëèâàíèÿ è ïîäúåìíîå óñèëèå, ÿâ-
ëÿþòñÿ äèàìåòð ñòåðæíåé è ãóñòîòà èõ óñòàíîâêè.

5. Ïîëó÷åíî óðàâíåíèå êðèòåðèÿ îïòèìèçàöèè â çîíàõ 
«ìàêñèìóì» è «ìèíèìóì» îòíîñèòåëüíî äâóõ ôàêòîðîâ: 
äèàìåòðà ñòåðæíåé è ãóñòîòû èõ óñòàíîâêè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ôîíäà ñîäåé-
ñòâèÿ ðàçâèòèþ ìàëûõ ôîðì ïðåäïðèÿòèé â íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîé ñôåðå. Ãðàíò ¹ 3352ÃÓ2/2014 îò 01.09.2014.

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
1. Êàìáîòîâ À.À., Ëàìåðäîíîâ Ê.Ç. Èííîâàöèîííîå ìíîãî-

ôóíêöèîíàëüíîå ðû÷àæíîå óñòðîéñòâî ïî îáðàáîòêå ïî÷âû è ãðóí-
òà// Ìåæâóç. ñá. íàó÷. òð. Íàëü÷èê: «Ïîëèãðàôñåðâèñ è Ò», 2012: 
Èííîâàöèè â ïðèðîäîîáóñòðîéñòâå. 236 ñ.

2. Êàìáîòîâ À.À., Ëàìåðäîíîâ Ç.Ã. Èííîâàöèîííîå ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíîå ðû÷àæíîå óñòðîéñòâî ïî îáðàáîòêå ïî÷âû: ìåòîä. 
ðåêîì. Íàëü÷èê: ÊÁÃÑÕÀ, 2012. 10 ñ.

3. Óñòðîéñòâî äëÿ êîïàíèÿ è ðûõëåíèÿ çåìëè: ïàò. ¹ 2462850 
Ðîñ. Ôåäåðàöèÿ: ÌÏÊ À01Â 1/00 / Ëàìåðäîíîâ Ê.Ç.; çàÿâë. 
10.05.2011, îïóáë. 10.10.2012. Áþë. 28. 5 ñ.

Òàáëèöà 3. Ðàíæèðîâàíèå ôàêòîðîâ ïî ñòåïåíè 
âëèÿíèÿ íà âûõîäíóþ ôóíêöèþ (â çîíàõ max è min)

Çíà÷åíèå Pi Ñòåïåíü âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ
ïðè èõ ðàíæèðîâàíèèÕ1 Õ2 Õ3

-19,750 -46,025 11,5
2 1 3

> >Õ Õ ÕP P P , max

-16,825 -14,825 2,725
1 2 3

> >Õ Õ ÕP P P , min

Òàáëèöà 4. Ðàíæèðîâàíèå ôàêòîðîâ ïî ñòåïåíè 
âëèÿíèÿ íà âûõîäíóþ ôóíêöèþ (â çîíàõ max è min)

Çíà÷åíèå Fi Ñòåïåíü âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ
ïðè èõ ðàíæèðîâàíèèÕ1 Õ2 Õ3

-2,442 -1,517 0,82
1 2 3

> >Õ Õ ÕF F F , max

-3,417 -2,492 -0,779
1 2 3

> >Õ Õ ÕF F F , min



Техника и оборудование для села №4, 2016

21

ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

4. Ñïîñîá èçâëå÷åíèÿ ðàñòåíèé: ïàò. ¹ 2466518 Ðîñ. Ôåäåðàöèÿ: 
ÌÏÊ À01Â 1/00, À01D 9/00/ Ëàìåðäîíîâ Ê.Ç.; çàÿâë. 13.05.2011, 
îïóáë. 10.10.2012. Áþë. ¹ 28.5 ñ. 

5. Óñòðîéñòâî äëÿ êîïàíèÿ è ðûõëåíèÿ òÿæåëûõ ïî÷â: ïàò. 
¹ 2556914 Ðîñ. Ôåäåðàöèÿ: ÌÏÊ À01Â 1/00; ÌÏÊ À01Â 1/02 / Ëà-
ìåðäîíîâ Ç.Ã., Êàìáîòîâ À.À., Ëàìåðäîíîâ Ê.Ç.; çàÿâë. 13.05.2014, 
îïóáë. 20.07.2015. Áþë. ¹ 20. 5 ñ.

6. Óñòðîéñòâî äëÿ êîïàíèÿ è ðûõëåíèÿ ëþáûõ ïî÷â: ïàò. 
¹ 2556914 Ðîñ. Ôåäåðàöèÿ: ÌÏÊ À01Â 1/00; ÌÏÊ À01Â 1/02 / Ëà-
ìåðäîíîâ Ç.Ã., Êàìáîòîâ À.À., Ëàìåðäîíîâ Ê.Ç., çàÿâë. 13.05.2014, 
îïóáë. 20.11.2015.

7. Óñòðîéñòâî äëÿ âûêàïûâàíèÿ êàðòîôåëÿ: ïàò. ¹ 2525928 
Ðîñ. Ôåäåðàöèÿ / Ëàìåðäîíîâ  Ê.Ç., Êàìáîòîâ À.À., Ëàìåðäî-
íîâ Ç.Ã., Õàøèðîâà Ò.Þ. ¹ 2013127334/13; çàÿâë. 28.02.2013; 
îïóáë. 27.06.2014. Áþë. ¹ 18. 6 ñ. 

8. Ðû÷àæíîå ñíåãîóáîðî÷íîå óñòðîéñòâî: ïàò. ¹ 2535145 Ðîñ. 
Ôåäåðàöèÿ: ÌÏÊ Å01Í 5/02 / Ëàìåðäîíîâ Ê.Ç., Ëàìåðäîíîâ Ç.Ã., 
Õàøèðîâà Ò.Þ., Êàìáîòîâ À.À.; çàÿâë. 25.06.2013, îïóáë. 10.12.2014.
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Methodology and Experimental Studies Results of Lever Device 
for Tillage on Small Land Plots
Z.G. Lamerdonov, A.A. Kambotov
Summary. The article presents the experimental studies results 

of a lever shovel. The ranking of the main factors affecting the amount 

of indentation depth and lifting capacity was carried out using the 

developed programs. The guidelines were worked out for optimizing 

geometric characteristics of a working body, depending on soil firmness.

Key words: mathematical model, regression equation, Fisher’s 

scoring, ranking of factors, indentation depth, lifting capacity, factor 

analysis.

Ðåôåðàò

Öåëü èññëåäîâàíèé – îáîñíîâàíèå îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ 
ðàáî÷åãî îðãàíà ðû÷àæíîãî óñòðîéñòâà äëÿ îáðàáîòêè ïî÷âû. 
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ñðåäíèõ ïî 
ïëîòíîñòè ïî÷âàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäèêè ïëàíèðîâàíèÿ ýêñ-
ïåðèìåíòà. Â ðåçóëüòàòå ïðåäâàðèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
èññëåäîâàíèé áûëè âûÿâëåíû îñíîâíûå ïàðàìåòðû, âëèÿþùèå 
íà âåëè÷èíó ïîäúåìíîãî óñèëèÿ è ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ðû÷àæ-
íîãî óñòðîéñòâà (òîëùèíà ñòåðæíåé ðàáî÷åãî îðãàíà, ãóñòîòà 
óñòàíîâêè ñòåðæíåé, äëèíà êîíè÷åñêîé ÷àñòè ñòåðæíåé), óðîâíè 
è èíòåðâàëû âàðüèðîâàíèÿ îñíîâíûõ ôàêòîðîâ. 

Â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ îïòèìèçàöèè áûëè ïðèíÿòû âåëè÷èíà 
ïîäúåìíîãî óñèëèÿ ðû÷àæíîé ëîïàòû è ñèëà âäàâëèâàíèÿ ðàáî-
÷åãî îðãàíà â ïî÷âó. Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
äàííûõ áûëè ïîëó÷åíû óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè, êîòîðûå àäåêâàòíî 
îïèñûâàþò èçó÷àåìîå ÿâëåíèå â ïðåäåëàõ ôàêòîðíîãî ïðîñòðàí-
ñòâà. Îöåíêà àäåêâàòíîñòè ïîëó÷åííûõ ìîäåëåé îñóùåñòâëÿ-
ëàñü ïî êðèòåðèþ Ôèøåðà. Äëÿ âñåõ ìîäåëåé ÷èñëî Ôèøåðà, 
ïîëó÷åííîå ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, 
îêàçàëîñü ìåíüøå òàáëè÷íîãî çíà÷åíèÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá 
àäåêâàòíîñòè ìîäåëåé. Ðàíæèðîâàíèå ñòåïåíè âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ 
íà âûõîäíóþ ôóíêöèþ áûëî ïðîâåäåíî ïî ìàêñèìàëüíîìó ïåðå-
ïàäó â îäíîôàêòîðíûõ ìîäåëÿõ, ïîëó÷àåìûõ ïðè ñòàáèëèçàöèè 
îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ â çîíå ìàêñèìóìà. Ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ 
ñèëû âäàâëèâàíèÿ ðàáî÷åãî îðãàíà â ïî÷âó è ïîäúåìíîãî óñèëèÿ 
ñîñòàâèëè 40,033 è 19,089 êã, ìàêñèìàëüíûå – 94,463 è 23,9 êã 
ñîîòâåòñòâåííî. Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
äàííûõ óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, âëèÿþùèìè 
íà âåëè÷èíó ñèëû âäàâëèâàíèÿ è ïîäúåìíîãî óñèëèÿ ðû÷àæíîé 
ëîïàòû, ÿâëÿþòñÿ äèàìåòð ñòåðæíåé ðàáî÷åãî îðãàíà è ãóñòîòà 
èõ óñòàíîâêè. Ðû÷àæíîå óñòðîéñòâî ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî ðàç-
ðûõëÿòü ïî÷âó, çàñàæåííóþ  ðàñòåíèÿìè, íå íàðóøàÿ êîðíåâîé 
ñèñòåìû, ñíèæàåò óïëîòíÿþùåå, à èíîãäà è ýðîäèðóþùåå âîçäåé-
ñòâèå íà ïî÷âó ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëóãàìè è äàæå ïðîñòîé ëîïàòîé, 
îáåñïå÷èâàåò óìåíüøåíèå ôèçè÷åñêîé íàãðóçêè íà îïåðàòîðà.

Abstract

The purpose of the research is to study the optimal parameters of 
a working body of a lever device designed for tillage. The experimental 
studies were carried out on medium density soils using the experiment 
planning methodology. As a result of the preliminary experimental 
studies, the main parameters affecting a lifting force value and 
operating efficiency of the lever device were identified (the thickness of 
rods of the working body, density of rods placement, length of conical 
parts of the rods, levels and variability intervals of the main factors). 
As optimization criteria, there were adopted the lifting force value of 
a lever shovel and the indentation depth of the working body. As a 
result of the experimental data processing, the regression equations 
were obtained which adequately described the phenomenon under 
study within the factor space. The assessment of the adequacy of 
the obtained models was carried out by the Fisher’s criterion. For all 
models, the Fisher’s scoring obtained by the experimental studies 
results was less than the table values thus indicating the adequacy 
of the models. Ranking of the factors influencing the output function 
was carried out by the maximum drop in single-factor models obtained 
by stabilization of the main parameters in the maximum zone. The 
minimum indentation depthof the working body and the lifting force 
totaled 40.033 and 19.089 kg and maximum - 94.463 and 23.9 kg 
respectively. As a result of experimental data processing, it was 
determined that the main factors affecting the indentation depth 
and lifting force of the level shovel were the diameter of the rods and 
density of their placement. A lever device allows for effective soil 
loosening without disturbing the root system of plants. It also reduces 
soil compaction and sometimes soil erosion as compared to plows 
and even a simple shovel as well as physical stressfor an operator.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû ðàçëè÷-

íûå âàðèàíòû áåñïðèâÿçíîé òåõíîëîãèè 

ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ â êîðîâíèêàõ. 

Ïðîàíàëèçèðîâàíû îñíîâíûå äîñòîèíñòâà 

è íåäîñòàòêè èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèè 

íà ãëóáîêîé ïîäñòèëêå ïî ñðàâíåíèþ ñ 

áåñïðèâÿçíî-áîêñîâûì ñîäåðæàíèåì 

êîðîâ íà ìîëî÷íî-òîâàðíîé ôåðìå. Ïðè-

âåäåíû íîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ 

ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ â êîðîâíèêàõ ñ 

áåñïðèâÿçíîé òåõíîëîãèåé íà ãëóáîêîé 

ïîäñòèëêå. Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïî ïðè-

ìåíåíèþ äàííîé òåõíîëîãèè, â òîì ÷èñëå ñ 

èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ïîäñòèëî÷íûõ 

ìàòåðèàëîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàëîçàòðàòíàÿ áåñ-

ïðèâÿçíàÿ òåõíîëîãèÿ, ñîäåðæàíèå íà ãëó-

áîêîé ïîäñòèëêå, ïîäñòèëî÷íûé ìàòåðèàë, 

ëîãîâî, ñîëîìà, îïèëêè, ìîëî÷íàÿ ôåðìà.

Îäíèì èç ýôôåêòèâíûõ ïóòåé 
ñíèæåíèÿ ïåðâîíà÷àëüíûõ èíâåñòè-
öèîííûõ çàòðàò ÿâëÿþòñÿ ïîèñê è ðàç-
ðàáîòêà íîâûõ ìàëîçàòðàòíûõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ, îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûõ 
è ñòðîèòåëüíûõ ðåøåíèé. Ñ ýòèõ 
ïîçèöèé ó ñïåöèàëèñòîâ âñåãäà, íà-
÷èíàÿ ñ ïåðâûõ îïûòîâ â íà÷àëå XX âå-
êà, âûçûâàëà èíòåðåñ áåñïðèâÿçíàÿ 
òåõíîëîãèÿ ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ íà 
ãëóáîêîé ñîëîìåííîé ïîäñòèëêå. 

Ïî ñðàâíåíèþ ñ áåñïðèâÿçíî-
áîêñîâûì ñîäåðæàíèåì èñïîëü-
çîâàíèå ãëóáîêîé ïîäñòèëêè ïî-
çâîëÿåò óñòðàíèòü ðÿä ïðèñóùèõ 
ýòîé òåõíîëîãèè íåäîñòàòêîâ, à èìåí-
íî:

ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ êîìôîðòíî-
ãî ñîäåðæàíèÿ êîðîâ;

ñóùåñòâåííî ñíèçèòü çàáîëå-
âàíèå íîã è êîïûò. Ïî äàííûì ïðîô. 
KevinJanni èç óíèâåðñèòåòà Minnesota 
[1], ïðîöåíò õðîìûõ êîðîâ óìåíüøà-
åòñÿ íà 39,9%;

ñíèçèòü ÷àñòîòó çàáîëåâàíèÿ 
âûìåíè êîðîâ è ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî 
ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê â ìîëîêå. Îïûò 
èñïîëüçîâàíèÿ òàêîé òåõíîëîãèè â 
Àâñòðèè è Ãåðìàíèè ïîêàçàë, ÷òî ÷à-
ñòîòà çàáîëåâàíèÿ êîðîâ ìàñòèòîì  
óìåíüøàåòñÿ íà 20%, ïîâûøàåòñÿ 
ïëîäîâèòîñòü [2];

ñóùåñòâåííî ñíèçèòü çàãðÿç-
íåííîñòü êîæíîãî ïîêðîâà è âûìåíè 
êîðîâ;

óâåëè÷èòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
ïðîäóêòèâíîé æèçíè (êîëè÷åñòâî 
ëàêòàöèé);

çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü âåëè÷èíó 
ïåðâîíà÷àëüíûõ èíâåñòèöèîííûõ çà-
òðàò íà ñîîðóæåíèå èëè ðåêîíñòðóê-
öèþ ïðåäïðèÿòèÿ ïî ïðîèçâîäñòâó 
ìîëîêà.

Êîíöåïòóàëüíîé îñíîâîé ñîäåð-
æàíèÿ êîðîâ íà ãëóáîêîé íåñìåíÿå-
ìîé ïîäñòèëêå ÿâëÿåòñÿ ñìåøèâàíèå 
óãëåðîäà, ñîäåðæàùåãîñÿ â ïîäñòè-
ëî÷íîì ìàòåðèàëå, ñ âûñîêèì ñîäåð-
æàíèåì àçîòà (íàâîç, ìî÷à). Ïðè ýòîì 
äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî óñëîâèå
äëÿ ïðîíèêíîâåíèÿ âîçäóõà â ïîä-
ñòèëêó ñ öåëüþ  äîñòèæåíèÿ áûñòðîãî 
ðàñïàäà  îðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà 
ñ âûäåëåíèåì òåïëà è ïîääåðæàíèÿ 
íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ âëàæíîñòè 
ïîäñòèëêè.

Âûáîð êîíêðåòíûõ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ðåøåíèé áåñïðèâÿçíîé òåõíî-
ëîãèè íà ãëóáîêîé ïîäñòèëêå çàâèñèò 
îò òðåõ ôàêòîðîâ: 

íàëè÷èÿ, äîñòóïíîñòè è õàðàêòå-
ðèñòèêè ïîäñòèëî÷íîãî ìàòåðèàëà;

êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé;
íàëè÷èÿ è ïðèåìëåìîé ñòîèìîñòè  

ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëîùàäåé.
Â Ðîññèè â êà÷åñòâå ïîäñòèëî÷-

íîãî ìàòåðèàëà øèðîêî èñïîëüçó-
þò ñîëîìó,  ïðîâîäèëèñü  îïûòû ïî 
èñïîëüçîâàíèþ òîðôà. Â ÑØÀ íàêî-
ïëåí áîëüøîé îïûò èñïîëüçîâàíèÿ â 
êà÷åñòâå ãëóáîêîé ïîäñòèëêè äðåâåñ-
íûõ îïèëîê. Â Èçðàèëå äëÿ ýòèõ öåëåé 
èñïîëüçóþò íàâîç.

Èññëåäîâàíèÿ ÂÈÝÑÕ ïîêàçàëè, 
÷òî çà ñ÷åò áèîòåðìè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ñîëîìåí-
íîé ïîäñòèëêå ñ íàâîçîì è ìî÷îé, 
òåìïåðàòóðà â ãëóáèíå ïîäñòèëêè 
ïîäíèìàëàñü: â èçìåëü÷åííîé ñî-
ëîìå – äî +19-36,4°Ñ, íåèçìåëü÷åí-
íîé – äî +14-24°Ñ. Â òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîõîäàõ äëÿ æèâîòíûõ òåìïåðàòóðà â 
ïîäñòèëêå áûëà íèæå íà 10-15°Ñ, ÷òî 
îáúÿñíÿåòñÿ âûñîêîé èíòåíñèâíî-
ñòüþ äâèæåíèÿ æèâîòíûõ è ïîâûøåí-
íîé âëàæíîñòüþ ïîäñòèëêè. Èñõîäÿ 
èç ñóòè ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ 
â ïîäñòèëêå, â ìèðîâîé ëèòåðàòóðå 
âìåñòî òåðìèíà «ñîäåðæàíèå íà ãëó-
áîêîé ïîäñòèëêå» èñïîëüçóþò òåðìèí 
«ñîäåðæàíèå íà êîìïîñòíîé ïîä-
ñòèëêå».

Âìåñòå ñ òåì îïûò èñïîëüçîâà-
íèÿ ãëóáîêîé ñîëîìåííîé ïîäñòèëêè 
ñ ñîâìåùåíèåì ëîãîâà ñ ìåñòîì 
êîðìëåíèÿ è ïîåíèÿ æèâîòíûõ âûÿâèë 
ñåðüåçíûé òåõíîëîãè÷åñêèé íåäî-
ñòàòîê – ïîâûøåííóþ âëàæíîñòü 
ïîäñòèëêè â ìåñòàõ âñêàðìëèâàíèÿ è 
ïîåíèÿ è ñîîòâåòñòâåííî çàìåäëåíèå 
èëè ïîëíîå ïðåêðàùåíèå áèîòåðìè-
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÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå â 
Çàïàäíîé Åâðîïå [3], ÑØÀ è Ðîññèè 
ñïåöèàëèñòàìè áûëî ðåêîìåíäîâà-
íî îòêàçàòüñÿ îò ðàçìåùåíèÿ â çîíå 
îòäûõà (ëîãîâå) ìåñò êîðìëåíèÿ è 
ïîåíèÿ, à âûäåëèòü äëÿ ýòîãî ñïå-
öèàëüíûå êîðìîíàâîçíûå ïðîõîäû. 
Ýòî ïîçâîëèëî ñóùåñòâåííî ñíèçèòü 
çàãðÿçíÿåìîñòü ëîãîâà, òàê êàê èç-
âåñòíî, ÷òî æèâîòíûå ïðè êîðìëåíèè, 
êàê ïðàâèëî, âûäåëÿþò çíà÷èòåëüíîå 
êîëè÷åñòâî íàâîçà è ìî÷è. Â Ðîññèè  
Â.È. Áåçãèíûì è Á.Â. Ìåëüíè÷åíêî 
áûë ïðåäëîæåí è çàïàòåíòîâàí ñïî-
ñîá ñîäåðæàíèÿ ÊÐÑ, ïðåäóñìàòðè-
âàþùèé ñìåùåíèå êîðìîíàâîçíîãî 
ïðîõîäà ê ñòåíå êîðîâíèêà ñ âîçìîæ-
íîñòüþ âûõîäà æèâîòíûõ íà âûãóëü-
íûé äâîð [4].

Âàæíåéøèì ïàðàìåòðîì òåõíî-
ëîãèè ÿâëÿåòñÿ óäåëüíàÿ ïëîùàäü 
ëîãîâà, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà îäíó ãîëîâó. 
Ïåðåïîëíåííûé êîðîâíèê ìîæåò ïðè-
âåñòè ê ñèëüíîìó ïåðåóâëàæíåíèþ 
ëîãîâà, çàãðÿçíåíèþ êîðîâ è çíà÷è-
òåëüíîìó çàìåäëåíèþ èëè ïîëíîìó 
ïðåêðàùåíèþ áèîòåðìè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ.

Èññëåäîâàíèÿ Å.È. Àäìèíà è åãî 
ñîòðóäíèêîâ [5] ïî âëèÿíèþ óäåëüíîé 
ïëîùàäè ëîãîâà íà ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü îòäûõà è ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ 
êîðîâ ïðè èõ ñîäåðæàíèè íà ãëóáîêîé 
ïîäñòèëêå ïîêàçàëè, ÷òî îíà èãðàåò 

áîëåå âàæíóþ ðîëü, ÷åì êîëè÷åñòâî 
âíîñèìîé ïîäñòèëêè (òàáë. 1). Òàêîé 
âûâîä ñëåäóåò èç ïðèâåäåííûõ â òà-
áëèöå äàííûõ [5].

Òàê, ïðè óäåëüíîé ïëîùàäè ëîãî-
âà 5,3 ì2 íà îäíó ãîëîâó êîëè÷åñòâî 
÷èñòûõ êîðîâ ñîñòàâèëî 56,8%, ãðÿç-
íûõ – 3,7, ñëàáîçàãðÿçíåííûõ – 39,5%. 
Ìíîãîëåòíèé îïûò è èññëåäîâàíèÿ  
ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ íà ãëóáîêîé 
ñîëîìåííîé ïîäñòèëêå ïîêàçàëè, ÷òî 
óâåëè÷åíèå óäåëüíîé ïëîùàäè ëîãîâà 
äî 8-9 ì2 îáåñïå÷èâàåò òðåáóåìóþ 
÷èñòîòó êîðîâ è äîïóñòèìûå çíà÷å-
íèÿ âëàæíîñòè ïîäñòèëêè. Íà ðèñ. 
1 (à, á) ïîêàçàíî ñîñòîÿíèå ëîãîâà ïðè 
ïðèõîäÿùåéñÿ íà îäíó ãîëîâó ïëî-
ùàäè 6,6 è 10 ì2 ñîîòâåòñòâåííî 
(ñ íåðàâíîìåðíûì âíåñåíèåì ïîä-
ñòèëêè). 

Îïûò ýêñïëóàòàöèè ôåðì ñ ãëó-
áîêîé ïîäñòèëêîé ïîêàçàë, ÷òî â 
ìåñòàõ âûõîäà æèâîòíûõ èç ëîãîâà íà 
êîðìîíàâîçíûé ïðîõîä íàáëþäàþòñÿ 
âûñîêàÿ âëàæíîñòü è çàãðÿçíåííîñòü 
ïîäñòèëêè. Äëÿ ñíèæåíèÿ ýòèõ íå-
ãàòèâíûõ ÿâëåíèé ðåêîìåíäóåòñÿ ïî 
äëèíå ëîãîâà ÷åðåç êàæäûå 15 ì äå-
ëàòü ïðîõîäû äëÿ æèâîòíûõ øèðèíîé 
íå ìåíåå  3,5 ì.

Áëàãîäàðÿ èííîâàöèÿì â ïîñëåä-
íèå ãîäû ñóùåñòâåííî âîçðîñ èíòå-
ðåñ ê òåõíîëîãèè ñîäåðæàíèÿ æè-
âîòíûõ íà ãëóáîêîé ïîäñòèëêå êàê çà 
ðóáåæîì, òàê è â Ðîññèè. Êîíöåïòóàëü-
íîé òåõíîëîãè÷åñêîé îñíîâîé ñîâðå-
ìåííîãî êîðîâíèêà ñ áåñïðèâÿçíîé 
òåõíîëîãèåé ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ 
íà ãëóáîêîé ïîäñòèëêå ÿâëÿåòñÿ òàêîå 
âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå çîí îòäûõà, 

Òàáëèöà 1. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòäûõà è ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ êîðîâ
íà ãëóáîêîé ñîëîìåííîé ïîäñòèëêå â çàâèñèìîñòè îò ïëîùàäè ëîãîâà
íà îäíó êîðîâó

Ñ
åê

ö
è

ÿ ×èñëî 
êîðîâ 
â ñåê-

öèè

Ïëîùàäü 
ëîãîâà íà 

îäíó êîðî-
âó, ì2

Êîëè÷åñòâî 
ïîäñòèëêè íà 
îäíó êîðîâó 

â ñóòêè, êã

Ïðîäîë-
æèòåëü-

íîñòü 
îòäûõà â 

ñóòêè, ìèí

Ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ 
êîðîâ, %

÷è
ñò

û
å ñëàáîçà-

ãðÿçíåí-
íûå ãð

ÿç
íû

å

1 100 5,3 3 695 56,8 39,5 3,7

2 120 4,4 4 665 24,6 57,7 17,7

3 140 3,8 5 615 9,2 46,1 44,7

Ðèñ. 1. Ñîñòîÿíèå ëîãîâà óäåëüíîé ïëîùàäüþ 6,6  ì2 (à) è 10 ì2 (á) íà îäíó ãîëîâó â êîðîâíèêå ñ ñîäåðæàíèåì 
íà ãëóáîêîé ïîäñòèëêå

à                                                                                                                                 á
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êîðìëåíèÿ è âûãóëà, ïðè êîòîðîì 
æèâîòíîå ìîæåò ñàìîñòîÿòåëüíî 
ïåðåìåùàòüñÿ è íàõîäèòüñÿ â ëþáîé 
èç ýòèõ çîí; ôðîíò êîðìëåíèÿ âî èç-
áåæàíèå ñòðåññîâûõ ñèòóàöèé äîëæåí 
ñîñòàâëÿòü 1-1,1 ì èëè êîðìóøêè 
äîëæíû áûòü îñíàùåíû ñàìîôèêñè-
ðóþùèìè êîðìîâûìè ðåøåòêàìè; 
æèâîòíûå äîëæíû èìåòü ñâîáîäíûé 
äîñòóï ê âîäå â çîíå êîðìëåíèÿ è âûãó-
ëà. Ïåðåìåùåíèå æèâîòíûõ íà äîåíèå 
öåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâëÿòü ïî ñî-
âìåùåííîìó êîðìîíàâîçíîìó ïðî-
õîäó è ïîïåðå÷íûì ñêîòîïðîãîíàì. Íà 
ðèñ. 2 ïîêàçàí îáùèé âèä êîðîâíèêà 
íà ãëóáîêîé ñîëîìåííîé ïîäñòèëêå, 
ñïðàâà – ëîãîâî, ñëåâà – ñîâìåùåí-
íûé êîðìîíàâîçíûé ïðîõîä. 

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåí îáùèé âèä 
êîðîâíèêà ñ ñîäåðæàíèåì æèâîòíûõ 
íà ïîäñòèëêå èç îïèëîê [1]. 

Âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì òåõíî-
ëîãèè áåñïðèâÿçíîãî ñîäåðæàíèÿ 
æèâîòíûõ íà ãëóáîêîé ïîäñòèëêå 
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî äëÿ ïîëà ëîãîâà,
êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþò óòðàìáîâàí-
íóþ ãëèíó èëè ãðóíò. Ýòî ïîçâîëÿåò íà 
2/3 óìåíüøèòü ïëîùàäü áåòîííûõ ïî-
êðûòèé â êîðîâíèêå. Èñïîëüçîâàíèå 
òåïëà îò áèîòåðìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, 
ïðîèñõîäÿùèõ â ïîäñòèëêå, ïîçâîëÿåò 
èñïîëüçîâàòü íåóòåïëåííûå îãðàæ-
äàþùèå êîíñòðóêöèè, èçãîòîâëåííûå 
íà îñíîâå ìåñòíûõ ìàòåðèàëîâ. Òàê, 
èñïîëüçîâàíèå ïðè ñòðîèòåëüñòâå 
ôåðìû íà 600 êîðîâ â àãðîõîëäèíãå 
«Êàìàð÷àãñêèé» (Êðàñíîÿðñêèé êðàé) 
ãëóáîêîé ñîëîìåííîé ïîäñòèëêè è â 

êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ îãðàæäàþùèõ 
êîíñòðóêöèé – äîñîê è ðóáåðîèäà ïî-
çâîëèëî ñíèçèòü ñòîèìîñòü îäíîãî 
ñêîòîìåñòà äî 56 òûñ. ðóá., âêëþ÷àÿ 
ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ [6]. Íà ôåð-
ìå óñòàíîâëåíà äîèëüíàÿ óñòàíîâêà 
ÓÄÏ-12 ñ ïàðàëëåëüíî-ïðîõîäíûìè 
ñòàíêàìè ïðîèçâîäñòâà ÍÏÏ «Ôå-
ìàêñ». Ñòîèìîñòü îäíîãî ñêîòîìåñòà 
ñ îáîðóäîâàíèåì íà ìîëî÷íîì êîì-
ïëåêñå «Òàí» íà 800 ãîëîâ (ñì. ðèñ. 3) 
ñîñòàâèëà, ïî äàííûì õîçÿéñòâà, 75 
òûñ. ðóá. Äëÿ ñðàâíåíèÿ: ñòîèìîñòü 
îäíîãî ñêîòîìåñòà íà ôåðìàõ ñ 
áåñïðèâÿçíî-áîêñîâûì ñîäåðæàíèåì 
ñîãëàñíî èíâåñòèöèîííîìó êàëüêóëÿ-
òîðó – íå íèæå 350 òûñ. ðóá. [7].
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Prospects for Use of Low-Cost Deep 
Litter Technologies for Loose Keeping 
of Сattle 
Yu.A. Tsoy, A.I. Fokin, R.A. Baisheva

Summary. The article presents the dif-

ferent variants of the technology for loose 

keeping of cattle  in barns. It analyzes the 

main advantages and disadvantages of deep 

litter technology for cattle compared with their 

loose-boxed keeping on a dairy commercial 

farm. The new technological solutions are 

presented relative to loose keeping of cattle 

in barns on a deep litter. Recommendations 

are made on deep litter technology use for 

loose keeping of cattle, including use of dif-

ferent litter materials.

Key words: low-cost technology of loose 

keeping, keeping on deep litter, litter material, 

couch, straw, sawdust, dairy farm.

Ðèñ. 2. Îáùèé âèä êîðîâíèêà ñ ãëóáîêîé ïîäñòèëêîé 
íà ïðåäïðèÿòèè «Òàí» (Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí)

Ðèñ. 3. Îáùèé âèä êîðîâíèêà íà ïîäñòèëêå 
èç îïèëîê (øòàò Ìèííåñîòà ÑØÀ)
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Àííîòàöèÿ. Îáîñíîâàíà ðàöèîíàëü-

íàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðîèçâîäñòâà 

ýêñòðóäèðîâàííîãî êîìáèêîðìà ñ äîáàâ-

êîé çåëåíîé ðàñòèòåëüíîé ìàññû. Äëÿ 

åå ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåí 

òåõíîëîãè÷åñêèé ìîäóëü ýêñòðóäèðîâà-

íèÿ, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ ýêñòðóäåð ñî 

âñïîìîãàòåëüíûì îáîðóäîâàíèåì è èç-

ìåëü÷èòåëü ðàñòèòåëüíîé ìàññû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìáèêîðì, ðàñ-

òèòåëüíàÿ ìàññà, êàðîòèí, âèòàìèíû, ýêñ-

òðóäèðîâàíèå, òåõíîëîãè÷åñêèé ìîäóëü.

Ïðîèçâîäèìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
â ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿõ êîìáèêîðìà 
èìåþò íèçêîå ñîäåðæàíèå íåîáõîäè-
ìîãî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîé ïðî-
äóêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
æèâîòíûõ êàðîòèíà è ðàñòèòåëüíîãî 
ïðîòåèíà [1]. Èñòî÷íèêîì êàðîòèíà, 
à òàêæå ðàñòèòåëüíîãî ïðîòåèíà è 
âèòàìèíîâ ìîæåò ÿâëÿòüñÿ çåëåíàÿ 
ðàñòèòåëüíàÿ ìàññà êîðìîâûõ òðàâ, 
òàêèõ êàê ëþöåðíà, àìàðàíò è äð. [2].

Óñòàíîâëåíî, ÷òî îïòèìàëüíûì 
ñïîñîáîì ââîäà ðàñòèòåëüíîé ìàñ-
ñû â ñîñòàâ êîìáèêîðìà ÿâëÿåòñÿ åå 
ýêñòðóäèðîâàíèå â ñìåñè ñ ïðî÷èìè 
êîìïîíåíòàìè êîðìà, â ÷àñòíîñòè 
çåðíîì ïøåíèöû, ÿ÷ìåíÿ, ãîðîõà 
è äð. [3, 4], ÷òî ïîçâîëÿåò óäàëèòü 
èçëèøíþþ âëàãó, ñîäåðæàùóþñÿ â 
ðàñòèòåëüíîé ìàññå ïðè ñîõðàíåíèè 
íà äîñòàòî÷íîì óðîâíå ñîäåðæàíèÿ â 
íåé êàðîòèíà è âèòàìèíîâ. Â ïðîöåññå 
ýêñòðóäèðîâàíèÿ â çåðíå ïðîèñõîäÿò 

ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ – ìîäèôè-
êàöèÿ è äåêñòðèíèçàöèÿ êðàõìàëà, 
ïîâûøàþùèå óñâîÿåìîñòü êîðìîâ.

Ïðåäëîæåí ýôôåêòèâíûé ñïîñîá 
ïðîèçâîäñòâà ýêñòðóäèðîâàííîãî 
êîìáèêîðìà ñ äîáàâêîé ðàñòèòåëü-
íîé ìàññû êîðìîâûõ òðàâ, íàïðèìåð 
ëþöåðíû [5]. Îí çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, 
÷òî ðàñòèòåëüíóþ ìàññó êîðìîâûõ 
òðàâ èçìåëü÷àþò íåïîñðåäñòâåííî 
ïåðåä äîçèðîâàíèåì è çàãðóçêîé â 
ýêñòðóäåð äî ÷àñòèö ðàçìåðîì íå 
áîëåå 10 ìì. Çåðíîâûå êîìïîíåíòû 
è èçìåëü÷åííóþ ðàñòèòåëüíóþ ìàññó 
(â êîëè÷åñòâå íå áîëåå 20% îò îáùå-
ãî îáúåìà êîìïîíåíòîâ) äîçèðóþò è 
çàãðóæàþò â ýêñòðóäåð ðàçäåëüíî è 
ñîâìåñòíî ýêñòðóäèðóþò. Ïðè ýêñ-
òðóäèðîâàíèè èñõîäíûå êîìïîíåíòû 
îáúåäèíÿþòñÿ â îáùèé ïîòîê, ïðè÷åì 
ïðîèñõîäÿò âûðàâíèâàíèå âëàæíîñòè 
ïî âñåìó îáúåìó ïîëó÷àåìîãî ïðîäóê-
òà è âûäåëåíèå èçëèøíåé âëàãè â âèäå 
ïàðà. Ïîëó÷åííûé ýêñòðóäàò èç çåðíà 
è ðàñòèòåëüíîé ìàññû îõëàæäàþò, 
èçìåëü÷àþò è íàïðàâëÿþò íà òåõíîëî-
ãè÷åñêóþ ëèíèþ äîçèðîâàíèÿ è ñìå-
øèâàíèÿ êîìïîíåíòîâ êîìáèêîðìà. 
Äîñòèãíóòûé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñÿ 
â ïîâûøåíèè ïèòàòåëüíîé öåííîñòè 
êîìáèêîðìà çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ñî-
äåðæàíèÿ â íåì ðàñòèòåëüíîãî ïðî-
òåèíà è êàðîòèíà, ñíèæåíèè ïîòåðü 
âèòàìèíîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäè-
öèîííîé òåõíîëîãèåé ïðîèçâîäñòâà 
òðàâÿíîé ìóêè. Òàêæå èñêëþ÷àþòñÿ 
îïåðàöèè ïðåäâàðèòåëüíîãî óâëàæ-
íåíèÿ è ñìåøèâàíèÿ ýêñòðóäèðóåìûõ 
êîìïîíåíòîâ.

Çàäà÷åé èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ 
ðàçðàáîòêà ðàöèîíàëüíîé òåõíîëî-
ãè÷åñêîé ñõåìû ïðîèçâîäñòâà ýêñòðó-
äèðîâàííîãî êîìáèêîðìà ñ äîáàâêîé 
ðàñòèòåëüíîé ìàññû, ïîçâîëÿþùåé 
âêëþ÷èòü ñîîòâåòñòâóþùèå îïåðàöèè 
â òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ âíóòðèõî-
çÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé áåç âíåñå-

íèÿ â íåãî ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé, 
ñâÿçàííûõ ñ îñòàíîâêîé ïðîèçâîäñòâà 
è ïåðåíàëàäêîé îáîðóäîâàíèÿ.

Îñíîâà ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé 
çàäà÷è – áëî÷íî-ìîäóëüíîå ïîñòðîå-
íèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, ïî-
çâîëÿþùåå îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü 
åãî ðàñøèðåíèÿ è àäàïòèâíîé òðàíñ-
ôîðìàöèè ê ïîòðåáíîñòÿì è óñëîâèÿì 
êîíêðåòíîãî ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿ [6, 
7]. Ïðèìåíèòåëüíî ê ðàññìàòðèâàå-
ìîìó âîïðîñó ýòî îçíà÷àåò ôîðìèðî-
âàíèå èç íåîáõîäèìîãî îáîðóäîâàíèÿ 
è âêëþ÷åíèå â ñîñòàâ ïðåäïðèÿòèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêîãî áëîêà ëèáî àâòî-
íîìíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ìîäóëÿ 
ýêñòðóäèðîâàíèÿ. Ïðè äîáàâëåíèè 
ïðåäëàãàåìîãî áëîêà (ìîäóëÿ) ê äåé-
ñòâóþùåìó ïðåäïðèÿòèþ íàèáîëåå 
ðàöèîíàëüíîé ÿâëÿåòñÿ òàêàÿ ñõåìà 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, ïðè 
êîòîðîé ãðóïïà âûïîëíÿåìûõ â íåì 
îïåðàöèé (ïîäñèñòåìà) îáðàçóåò îò-
âåòâëåíèå â îáùåì òåõíîëîãè÷åñêîì 
ïîòîêå ïðîèçâîäñòâà êîìáèêîðìà è 
âûïîëíÿåòñÿ ïàðàëëåëüíî ñ îïåðà-
öèÿìè ïîäãîòîâêè äðóãèõ êîìïîíåí-
òîâ, ñîåäèíÿÿñü âíîâü â åäèíûé ïîòîê 
â áëîêå äîçèðîâàíèÿ è ñìåøèâàíèÿ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðåäëî-
æåííûé ðàíåå ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà 
êîìáèêîðìîâ, â õîäå êîòîðîãî ïðî-
èçâîäÿòñÿ èçìåëü÷åíèå ðàñòèòåëüíîé 
ìàññû, åå ñìåøèâàíèå ñ ïðî÷èìè 
ïîäãîòîâëåííûìè êîìïîíåíòàìè, 
ýêñòðóäèðîâàíèå ïîëó÷åííîé ñìåñè, 
îõëàæäåíèå è èçìåëü÷åíèå ýêñòðó-
äàòà [3, 4], èìååò ñëåäóþùèé íåäî-
ñòàòîê: ýêñòðóäèðîâàíèþ â ñîñòàâå 
ñìåñè ïîäâåðãàþòñÿ íå òðåáóþùèå 
òàêîé îáðàáîòêè êîìïîíåíòû, â ÷àñò-
íîñòè ïðåìèêñ è ìèíåðàëüíîå ñûðüå, 
÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ýíåðãîåì-
êîñòè ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà êîì-
áèêîðìà. Ïîìèìî ýòîãî, â ïðîöåññå 
ïðåäâàðèòåëüíîãî èçìåëü÷åíèÿ è 
ïðîìåæóòî÷íîãî õðàíåíèÿ, íåîáõî-
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äèìîãî ïðè äàííîé òåõíîëîãèè, ñî-
äåðæàíèå âèòàìèíîâ â çåëåíîé ìàññå 
ñíèæàåòñÿ, òàê êàê ïðîèñõîäèò èõ ïî-
òåðÿ ñ âûäåëÿåìûì ñîêîì. Ïîýòîìó 
äëÿ ëó÷øåé ñîõðàííîñòè âèòàìèíîâ 
íåîáõîäèìî èñêëþ÷èòü ïðîìåæóòî÷-
íîå õðàíåíèå ðàñòèòåëüíîé ìàññû ïî-
ñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî èçìåëü÷åíèÿ, à 
ñàìî èçìåëü÷åíèå ïðîèçâîäèòü íåïî-
ñðåäñòâåííî ïåðåä åå äîçèðîâàíèåì 
è çàãðóçêîé â ýêñòðóäåð.

Ïîýòîìó ñëåäóåò ïðèçíàòü ðà-
öèîíàëüíîé òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó 
ïðîèçâîäñòâà ýêñòðóäèðîâàííîãî 
êîìáèêîðìà ñ äîáàâêîé ðàñòèòåëüíîé 

ìàññû, ëèøåííóþ ïðåäñòàâëåííûõ 
âûøå íåäîñòàòêîâ. Ìàøèííî-àï-
ïàðàòíàÿ ñõåìà ñîîòâåòñòâóþùåé 
òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè ïðåäñòàâ-
ëåíà íà ðèñ. 1.

Â õîäå ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðî-
öåññà çåðíîâîå è áåëêîâî-ìèíå-
ðàëüíîå ñûðüå ïîñëå î÷èñòêè â òåõ-
íîëîãè÷åñêîì áëîêå I ïîñòóïàåò â áëîê 
èçìåëü÷åíèÿ II, ïîñëå ÷åãî íàïðàâëÿ-
åòñÿ â áëîê äîçèðîâàíèÿ è ñìåøèâà-
íèÿ III. Îñîáåííîñòüþ ðàçðàáîòàííîé 
òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû ÿâëÿåòñÿ òî, 
÷òî ïîñëå èçìåëü÷åíèÿ çåðíîâûå 
êîìïîíåíòû ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî 

ìîãóò áûòü íàïðàâëåíû â äîïîëíè-
òåëüíûé áëîê ýêñòðóäèðîâàíèÿ IV.

Â ëåòíèé ïåðèîä â áëîê ýêñòðóäè-
ðîâàíèÿ IV òàêæå ïîñòóïàåò ñâåæå-
ñêîøåííàÿ ðàñòèòåëüíàÿ ìàññà. Îíà 
èçìåëü÷àåòñÿ äèñêîâûì èçìåëü÷èòå-
ëåì è ñðàçó æå ïîñòóïàåò â ýêñòðóäåð, 
ñíàáæåííûé îáúåìíûì äîçàòîðîì, 
êóäà ïîäàåòñÿ è çåðíî. Ïîëó÷åííûé â 
õîäå ñîâìåñòíîãî ýêñòðóäèðîâàíèÿ 
ýêñòðóäàò èç çåðíà è ðàñòèòåëüíîé 
ìàññû ïîäâåðãàþò îõëàæäåíèþ, èç-
ìåëü÷àþò è íàïðàâëÿþò â áëîê äî-
çèðîâàíèÿ è ñìåøèâàíèÿ III, ãäå îí 
ñìåøèâàåòñÿ ñ îñòàëüíûìè ïðåäâà-
ðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííûìè è íå òðå-
áóþùèìè ïîäãîòîâêè êîìïîíåíòàìè 
êîìáèêîðìà.

Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëàãàåìîé òåõ-
íîëîãè÷åñêîé ñõåìû ïîçâîëÿåò ëåãêî 
âêëþ÷àòü áëîê (ìîäóëü) ýêñòðóäè-
ðîâàíèÿ â òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ 
ëèáî èñêëþ÷àòü èç íåãî, îáåñïå÷èâàÿ 
òåì ñàìûì àäàïòèâíîñòü ïðîèçâîä-
ñòâà êîìáèêîðìà. Ýòî âûðàæàåòñÿ â 
òîì, ÷òî â ëåòíèé ïåðèîä â äàííîì 
áëîêå ïðîèçâîäèòñÿ ýêñòðóäàò èç çåð-
íà è ðàñòèòåëüíîé çåëåíîé ìàññû, à â 
çèìíèé – îí ìîæåò ëèáî èñêëþ÷àòüñÿ 
èç òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, ëèáî 
â íåì ìîæåò ïðîèçâîäèòñÿ ýêñòðó-
äèðîâàíèå òîëüêî çåðíîâûõ êîìïî-
íåíòîâ, íàïðèìåð  ïðè ïðîèçâîäñòâå 
êîìáèêîðìîâ äëÿ ìîëîäíÿêà. Â ýòîì 
ñëó÷àå â òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ 
äîáàâëÿåòñÿ îïåðàöèÿ ïðåäâàðè-
òåëüíîãî óâëàæíåíèÿ çåðíà ïåðåä 
ýêñòðóäèðîâàíèåì. Â çèìíèé ïåðèîä 
òàêæå ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî òåõíî-
ëîãè÷åñêîå ðåøåíèå, ïðè êîòîðîì 
çåëåíàÿ ðàñòèòåëüíàÿ ìàññà çàìå-
íÿåòñÿ çàãîòîâëåííûì ñåíîì. Â ýòîì 
ñëó÷àå îíî èçìåëü÷àåòñÿ è ñîâìåñòíî 
ýêñòðóäèðóåòñÿ ñ çåðíîì â ñîîòíîøå-
íèè 1:1 [8].

Äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè òåõ-
íîëîãèè ïðîèçâîäñòâà êîìáèêîðìà 
ñ âêëþ÷åíèåì ðàñòèòåëüíîé ìàññû 
ïðåäëàãàåòñÿ àâòîíîìíûé òåõíîëî-
ãè÷åñêèé ìîäóëü ýêñòðóäèðîâàíèÿ 
(ðèñ. 2), âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ, ïîìèìî 
ýêñòðóäåðà ñî âñïîìîãàòåëüíûì 
îáîðóäîâàíèåì, èçìåëü÷èòåëü ðàñ-
òèòåëüíîé ìàññû. Âñå îáîðóäîâà-
íèå ðàçìåùàåòñÿ â ìåòàëëè÷åñêîì 
êàðêàñå ñ ãàáàðèòàìè 20-ôóòîâîãî 
ãðóçîâîãî êîíòåéíåðà. Òàêàÿ êîí-

Ðèñ. 1. Ìàøèííî-àïïàðàòíàÿ ñõåìà òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè ïðîèçâîä-
ñòâà êîìáèêîðìà, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ áëîê ýêñòðóäèðîâàíèÿ: 
I – áëîê î÷èñòêè ñûðüÿ; II – áëîê èçìåëü÷åíèÿ; III – áëîê äîçèðîâàíèÿ
è ñìåøèâàíèÿ; IV – áëîê ýêñòðóäèðîâàíèÿ; 1 – ìàãíèòíàÿ çàùèòà;
2 – ñåïàðàòîð çåðíîâîé; 3 – ìîëîòêîâàÿ äðîáèëêà; 
4 – îïåðàòèâíàÿ åìêîñòü; 5 – îáúåìíûé äîçàòîð; 6 – ýêñòðóäåð; 
7 – îõëàäèòåëü; 8 – èçìåëü÷èòåëü-ñòðóêòóðàòîð; 9 – ñìåñèòåëü;
10 – âåñîâîé äîçàòîð; 11 – äèñêîâûé èçìåëü÷èòåëü
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ñòðóêöèÿ ïîçâîëÿåò ïðèñîåäèíèòü 
ìîäóëü ê äåéñòâóþùåìó âíóòðèõîçÿé-
ñòâåííîìó ïðåäïðèÿòèþ, ñîåäèíèâ 
òðàíñïîðòíûìè êîììóíèêàöèÿìè ñ 
òåõíîëîãè÷åñêèì áëîêîì èçìåëü÷å-
íèÿ ñûðüÿ è áëîêîì äîçèðîâàíèÿ è 
ñìåøèâàíèÿ.

Ïðåäñòàâëåííîå íà ðèñ. 2 îáîðó-
äîâàíèå òàêæå ìîæåò áûòü ðàçìåùå-
íî íåïîñðåäñòâåííî â ïîìåùåíèè 
âíóòðèõîçÿéñòâåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ 
ïî ïðîèçâîäñòâó êîìáèêîðìà, îá-
ðàçóÿ òåõíîëîãè÷åñêèé áëîê ýêñòðó-
äèðîâàíèÿ.

Âíåäðåíèå ïðåäëîæåííîé òåõ-
íîëîãè÷åñêîé ñõåìû ïîçâîëèò áåç 
çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò âîñïîëíèòü 
ïîòðåáíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
æèâîòíûõ â ðàñòèòåëüíîì ïðîòåèíå è 
êàðîòèíå ïóòåì âêëþ÷åíèÿ ðàñòèòåëü-
íîé ìàññû â ñîñòàâ ïðèãîòîâëÿåìûõ 
êîðìîâ. Ïðè ýòîì íå ïîòðåáóåòñÿ 
âíîñèòü çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â 
ñóùåñòâóþùèå ñõåìû òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà, ÷òî ïîçâîëèò ïîâû-
ñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà 
êîìáèêîðìîâ íà âíóòðèõîçÿéñòâåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèÿõ.
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Technological Module for Production
of Extruded Mixed Feed with Addition 
of Vegetable Mass

S.V. Braginets, 
A.S. Alferov, O.N. Bakhchevnikov

Summary. A rational technological scheme 

of extruded mixed feed production with addition 

of green vegetable mass is substantiated. For 

its implementation it is proposed a technological 

extrusion module, comprising an extruder with 

auxiliary equipment and vegetable mass cutter.

Key words: mixed feed, vegetable mass, 

carotene, vitamins, extrusion, technological 

module.
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8 – îõëàäèòåëü ýêñòðóäàòà; 9 – èçìåëü÷èòåëü-ñòðóêòóðàòîð; 10 – áóíêåð íà-
êîïèòåëüíûé äëÿ ýêñòðóäàòà

Поддержка экономически значимых региональных программ 
развития сельского хозяйства
в области мясного скотоводства в 2016 г.
Íà çàñåäàíèè Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïðîõîäèâøåì ïîä ïðåäñå-

äàòåëüñòâîì Äìèòðèÿ Ìåäâåäåâà, ðàññìîòðåí ïðîåêò ðàñïîðÿæåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì óòâåðæäàåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå 
ñóáñèäèé ìåæäó ðåãèîíàìè íà 2016 ã. íà ïîääåðæêó ýêîíîìè÷åñêè çíà÷èìûõ ðåãèî-
íàëüíûõ ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â îáëàñòè ìÿñíîãî ñêîòîâîäñòâà.

Îáùèé îáúåì ïîääåðæêè ïî äàííîìó íàïðàâëåíèþ â òåêóùåì ãîäó èç ôåäå-
ðàëüíîãî áþäæåòà ñîñòàâèò 2945 ìëí ðóá. Ñðåäñòâà áóäóò íàïðàâëåíû 16 ñóáúåêòàì 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ðåàëèçàöèþ ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì, êîòîðûå ïðîøëè 
îòáîð íà çàñåäàíèè êîìèññèè Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè ïî îòáîðó ýêîíîìè÷åñêè çíà÷èìûõ 
ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Ïëàíèðóåìûé îáúåì èíâåñòèöèé â îòðàñëü ñîñòàâèò 18,8 ìëðä ðóá. Â ðàìêàõ 
óêàçàííûõ ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì â 2016 ã. ïëàíèðóåòñÿ óâåëè÷åíèå ìàòî÷íîãî ïî-
ãîëîâüÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà íà 118 òûñ. ãîëîâ (â òîì ÷èñëå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ 
ìÿñíûõ êîðîâ – 112 òûñ. ãîëîâ, ïîìåñíîãî ñêîòà – 6 òûñ. ãîëîâ).

Ïðåññ-ñëóæáà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, 
Äåïàðòàìåíò ýêîíîìèêè è ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ÀÏÊ
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà íàèáîëåå òè-

ïè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ è êîììåð÷åñêèõ ïîòåðü, âîçíèêàþùèõ ïðè 

ïåðåäà÷å ýëåêòðîýíåðãèè, ïðåäëàãàþòñÿ îðãàíèçàöèîííûå è 

òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî èõ ñíèæåíèþ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè, èñòî÷íèêè 

ïîòåðü, òåõíè÷åñêèå, îò÷åòíûå è êîììåð÷åñêèå ïîòåðè, àâ-

òîìàòèçèðîâàííàÿ èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà 

êîììåð÷åñêîãî ó÷¸òà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑÊÓÝ).

Êàê èçâåñòíî, â ïðîöåññå ðàáîòû â ãåíåðàòîðàõ, òðàíñ-
ôîðìàòîðàõ, ïðîâîäàõ è êàáåëÿõ ïðîèñõîäèò ïîòåðÿ íåêî-
òîðîãî êîëè÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè. Ðàçëè÷àþò íàãðóçî÷-
íûå ïîòåðè è ïîòåðè õîëîñòîãî õîäà, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò 
ôèçè÷åñêèå (òåõíè÷åñêèå) ïîòåðè. Îíè îáóñëîâëåíû 
êîíñòðóêòèâíûìè ïàðàìåòðàìè ýëåìåíòîâ è ôèçè÷åñêèìè 
ïðîöåññàìè, ïðîòåêàþùèìè â ïðîâîäíèêàõ ïðè ïåðåäà÷å 
ïî íèì ýëåêòðîýíåðãèè. Ïîòåðÿííàÿ ýëåêòðîýíåðãèÿ ïðî-
ÿâëÿåò ñåáÿ â âèäå òåïëà, âûäåëÿåìîãî â òîêîâåäóùèõ è 
ýëåêòðîìàãíèòíûõ ýëåìåíòàõ ñåòè. Òåõíè÷åñêèå ïîòåðè 
ýëåêòðîýíåðãèè ìîæíî îïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ ñ÷åò÷èêîâ 
ýëåêòðîýíåðãèè.

Âìåñòå ñ òåì ñóùåñòâóþò òàêæå îò÷åòíûå è êîììåð-
÷åñêèå ïîòåðè. Ïîñëåäíèå îöåíèâàþòñÿ êàê ðàçíîñòü ïî-
êàçàòåëåé ïðèáîðîâ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, ïîñòóïèâøåé â 
ñåòü, è ýíåðãèè, ïîëåçíî îòïóùåííîé ïîòðåáèòåëÿì. Åñëè 
èç îò÷åòíûõ ïîòåðü èñêëþ÷èòü ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè íà 
ñîáñòâåííûå è ïðîèçâîäñòâåííûå íóæäû íà ýëåêòðè÷å-
ñêèõ ñòàíöèÿõ, ïîäñòàíöèÿõ è â ñåòÿõ, òî ðàçíîñòü ðàñ-
÷åòíûõ è îò÷åòíûõ ïîòåðü ýíåðãèè áóäåò ïðåäñòàâëÿòü 
íåáàëàíñ, èëè êîììåð÷åñêèå ïîòåðè. Îíè çàâèñÿò îò 
òî÷íîñòè àíàëèòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ, ïîãðåøíîñòè ñèñòåìû, 
ó÷åòà, õèùåíèé è äð.

Ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè âëèÿþò íà òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàáîòû ñåòè, ïîñêîëüêó ñòîèìîñòü 
ïîòåðü âêëþ÷àåòñÿ â ðàñ÷åòíóþ ñòîèìîñòü (ïðîèçâîä-
ñòâåííûå çàòðàòû) è ñåáåñòîèìîñòü (ãîäîâûå ýêñïëóàòà-
öèîííûå ðàñõîäû) ïåðåäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè. Êàê ïîêàçû-
âàåò ïðàêòèêà, ñòîèìîñòü ïîòåðü ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 30-
40% îò îáùåé ñòîèìîñòè ïåðåäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè [1,2].

Ïðîàíàëèçèðóåì èñòî÷íèêè íàèáîëåå ñóùåñòâåííûõ 
ïîòåðü è èõ çàâèñèìîñòè â îòäåëüíûõ ýëåìåíòàõ ñåòè.

Ïîòåðè ìîùíîñòè â ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðàõ ñêëà-
äûâàþòñÿ èç àêòèâíûõ ïîòåðü â îáìîòêàõ è ïîòåðü â 
ìàãíèòîïðîâîäå. Ïîòåðè àêòèâíîé ìîùíîñòè, íàïðèìåð 
â äâóõîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðàõ, îïðåäåëÿþòñÿ âû-
ðàæåíèåì

.
.

,Ò Ê Õ Ê ÍÎÌ Õ
ÍÎÌ Ò

S
Ð Ð Ð Ð Ð

S
     (1)

ãäå ÐÊ.ÍÎÌ – ïîòåðè â îáìîòêàõ ïðè íîìèíàëüíîé 
íàãðóçêå;

S –  ìîùíîñòü â îáìîòêå ïðè äàííîì ðåæèìå ñåòè;
SÍÎÌ.Ò.– íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà.
Î÷åâèäíî, ÷òî ïîòåðè àêòèâíîé ìîùíîñòè, èëè êîðîò-

êîãî çàìûêàíèÿ â òðàíñôîðìàòîðàõ Ð
Ê
 ïðîïîðöèîíàëüíû 

êâàäðàòó íàãðóçêè, à ïîòåðè õîëîñòîãî õîäà ÐÕ íå çàâèñÿò 
îò íàãðóçêè.

Ïîòåðè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè â òðàíñôîðìàòîðàõ 
ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå
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ãäå UK% – íàïðÿæåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ;
IX%  – òîê õîëîñòîãî õîäà.
Ñóùåñòâóåò çàâèñèìîñòü ïîòåðü õîëîñòîãî õîäà è 

êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ îò ïàðàìåòðîâ òðàíñôîðìàòîðîâ. 
Â àáñîëþòíîì âûðàæåíèè ïîòåðè ìîùíîñòè, íàïðèìåð â 
òðàíñôîðìàòîðå 400ÌÂÀ 120/20, ñîñòàâëÿþò:

ïîòåðè õîëîñòîãî õîäà – 320 êÂò,
ïîòåðè â îáìîòêàõ èëè íàãðóçî÷íûå – 900 êÂò,
â ñóììå ïðè íîìèíàëüíûõ ïàðàìåòðàõ – 1220 êÂò.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì ÏÓÝ íà ïîäñòàíöèÿõ, 

êàê ïðàâèëî, óñòàíàâëèâàåòñÿ íå ìåíåå äâóõ òðàíñôîð-
ìàòîðîâ. Ïðè ðàçäåëüíîé ðàáîòå êàæäûé òðàíñôîðìàòîð 
ïîäêëþ÷åí ê âûäåëåííîé ñåêöèè øèí. Ïðè ýòîì ñíèæàåòñÿ 
òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ çà òðàíñôîðìàòîðîì è îáëåã÷à-
åòñÿ ðàáîòà êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ è îáîðóäîâàíèÿ. 
Òàêîé ðåæèì ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîòåðü ìåíåå ýêîíîìè÷åí.

Ñàìûé ýêîíîìè÷íûé ðåæèì ñîîòâåòñòâóåò íàãðóçêå, 
ïðîïîðöèîíàëüíîé íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè òðàíñôîð-
ìàòîðîâ, ïðè óñëîâèè, ÷òî èõ ïàðàìåòðû îäèíàêîâû. 
Ïîñëåäíåå íå âñåãäà èìååò ìåñòî. Äîïóñêàåòñÿ ïàðàë-
ëåëüíàÿ ðàáîòà ðàçíîòèïíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, åñëè 
ñîîòíîøåíèå èõ ìîùíîñòè îòëè÷àåòñÿ íå áîëåå ÷åì 
íà 1/3, íàïðÿæåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ U

k 
– íå áîëåå 

±10 %, íàïðÿæåíèå îòâåòâëåíèé – íå áîëåå ÷åì ±0,5% è 
ãðóïïû èõ ñîåäèíåíèé îäèíàêîâû.

Íàãðóçêà ìåæäó ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèìè òðàíñôîð-
ìàòîðàìè äîëæíà ðàñïðåäåëÿòüñÿ ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëü-
íî èõ íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè è îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî 
âåëè÷èíå íàïðÿæåíèÿ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ. Òàê êàê ñ 
óâåëè÷åíèåì íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ 
èõ U

k
 óâåëè÷èâàåòñÿ, òî ïðè ïàðàëëåëüíîé ðàáîòå òðàíñ-

ôîðìàòîðîâ ñ îäèíàêîâûìè ãðóïïàìè ñîåäèíåíèÿ îá-
ìîòîê â áîëüøåé ìåðå áóäóò çàãðóæàòüñÿ ìåíåå ìîùíûå 
òðàíñôîðìàòîðû, à òðàíñôîðìàòîðû áîëüøåé ìîùíîñòè 
áóäóò íåäîãðóæåíû. Òàêèì îáðàçîì, ðàçäåëüíàÿ ðàáîòà 
òðàíñôîðìàòîðîâ óëó÷øàåò ðåæèì èõ ðàáîòû, åñëè íà-
ãðóçêà ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî èõ ìîùíîñòè.

Ïðè ñíèæåíèè íàãðóçêè ÷àñòü òðàíñôîðìàòîðîâ ëó÷øå 
îòêëþ÷èòü (ïðè íàëè÷èè ÀÂÐ). Ïðè ýòîì ñîêðàùàþòñÿ 
ïîòåðè ýíåðãèè è ìîùíîñòè çà ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ ïîòåðü 
õîëîñòîãî õîäà îòêëþ÷àåìîãî òðàíñôîðìàòîðà. Ñîãëàñíî 
ÏÓÝ è ÏÒÁ, ïî ýêîíîìè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì òðàíñôîð-
ìàòîðû öåëåñîîáðàçíî îòêëþ÷àòü íå ìåíåå ÷åì íà 2 ÷ 
ïðè íàëè÷èè äâóõ íåçàâèñèìûõ èñòî÷íèêîâ. Ýòî êàñàåòñÿ 
ñåòåé 110 êÂ è íèæå. Ãðàôèêè íàãðóçêè ðàéîííûõ ïîäñòàí-
öèé íàïðÿæåíèåì 220 êÂ è âûøå áîëåå ïëîòíûå (50-70% 
è âûøå), ïîýòîìó îòêëþ÷åíèå îäíîãî òðàíñôîðìàòîðà, 
êàê ïðàâèëî, íåöåëåñîîáðàçíî [1].

Ïîòåðè ìîùíîñòè íà îäíîðîäíûõ ëèíèÿõ ýëåêòðîïå-
ðåäà÷è îïðåäåëÿþòñÿ âûðàæåíèåì

2 2 2 2

2 2
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ãäå Ð – àêòèâíàÿ ìîùíîñòü;

Q – ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü;
U – íàïðÿæåíèå â ëèíèè;
ÐÊÎÐ – ïîòåðè àêòèâíîé ìîùíîñòè íà êîðîíó;

RË – àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå â ëèíèè;
ÕË  

– ðåàêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå â ëèíèè;
QC – çàðÿäíàÿ ìîùíîñòü ëèíèè.

Â ñëó÷àå, êîãäà â ïðîìåæóòî÷íûõ òî÷êàõ ëèíèè èìå-
åòñÿ îòáîð ìîùíîñòè èëè êîìïåíñèðóþùåå óñòðîéñòâî, 
ò.å. ëèíèÿ íåîäíîðîäíà, ðàñ÷åò óñëîæíÿåòñÿ.

Ïîòåðè ìîùíîñòè íà êîðîíó – åùå îäèí âèä ñóùå-
ñòâåííûõ ïîòåðü â ýëåêòðîýíåðãåòèêå. Òàê, íàïðèìåð, â 
ëèíèÿõ 330 êÂ è âûøå ýòè ïîòåðè ñîñòàâëÿþò íåñêîëü-
êèõ ñîòåí êèëîâàòò íà 1 êì ëèíèè. Ñëåäîâàòåëüíî, îíè 
ñîèçìåðèìû, à èíîãäà è ïðåâûøàþò ïîòåðè íà íàãðåâ 
ïðîâîäîâ. ßâëåíèå êîðîíû âûçûâàåò äîïîëíèòåëüíûé 
íàãðåâ ïðîâîäíèêîâ, ïîâûøàåò êîððîçèþ ïðîâîäîâ è 
àðìàòóðû âîçäóøíûõ ëèíèé, ñîçäàåò ïîìåõè äëÿ ðàäèî 
è òåëåôîííîé ñâÿçè.

Ïîòåðè ìîùíîñòè íà êîðîíó (â êÂò/êì) âî âñåõ òðåõ 
ïðîâîäàõ òðåõôàçíîé ëèíèè ïåðåìåííîãî òîêà ïðè ÷à-
ñòîòå 50 Ãö îïðåäåëÿþòñÿ âûðàæåíèåì

2
0

0,18
( )ÊÎÐ

cp

r
Ð U U

D
 ,                  (4)

ãäå DÑÐ  
– ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå ìåæäó 

ïðîâîäàìè, ñì;
r – ðàäèóñ îäèíî÷íîãî ïðîâîäà, ñì;
U – ñðåäíåãîäîâîå ëèíåéíîå íàïðÿæåíèå, êÂ;
Uo– êðèòè÷åñêîå íàïðÿæåíèå, çàâèñÿùåå îò øåðîõî-

âàòîñòè ïðîâîäà, êÂ; 
– îòíîñèòåëüíàÿ ñðåäíåãîäîâàÿ ïëîòíîñòü âîçäóõà, 

çàâèñÿùàÿ îò ñðåäíåãîäîâîãî äàâëåíèÿ âîçäóõà è åãî 
ãîäîâîé òåìïåðàòóðû 

0 1 2

0, 386 /(273 ),

 à 84,6 ,CP

ð t

D
U m m lg

r

                  (5)

ãäå ð – ñðåäíåãîäîâîå äàâëåíèå âîçäóõà;
t – òåìïåðàòóðà âîçäóõà;
m1 

– êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ñîñòîÿíèå ïðîâîäà;
m2 

– êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ñîñòîÿíèå ïîãîäû.
Â ñëó÷àå, êîãäà ôàêòè÷åñêîå íàïðÿæåíèå íå ïðåâû-

øàåò êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ, êîðîíà íå âîçíèêàåò.
Îñíîâíûì ñðåäñòâîì ïîâûøåíèÿ Uo 

ÿâëÿåòñÿ óâå-
ëè÷åíèå ðàäèóñà ïðîâîäîâ. Ýòèì è îáóñëîâëåíî èñ-
ïîëüçîâàíèå  ðàñùåïëåíèÿ ïðîâîäîâ íà 2, 3 è áîëåå â 
óñòàíîâêàõ 330 êÂ è âûøå, ïîñêîëüêó ýòî ïðèâîäèò ê ðîñòó 
ýêâèâàëåíòíîãî ðàäèóñà. Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå èçáåãàþò 
âìÿòèí è ïðèìåíÿþò àðìàòóðó áåç óãëîâ, ÷òî óìåíüøàåò 
øåðîõîâàòîñòü ïðîâîäà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òåìïåðàòóðà ïðîâîäîâ òàêæå 
îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ïîòåðè ìîùíîñòè è ýíåðãèè.

Ïðè îïðåäåëåíèè ïîòåðü â âîçäóøíûõ ëèíèÿõ àêòèâíûå 
ñîïðîòèâëåíèÿ îáû÷íî ïðèíèìàþò ïîñòîÿííûìè. Îäíàêî 
îíè çàâèñÿò îò òåìïåðàòóðû ïðîâîäà ÏÐÎÂ. Ýòà çàâèñè-
ìîñòü âûðàæàåòñÿ ôîðìóëîé
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0 1 ( 20)ÏÐÎÂR R a ,                        (6)

ãäå R0 – ñîïðîòèâëåíèå ïðîâîäà ïðè òåìïåðàòóðå 
20°Ñ;

a – êîýôôèöèåíò òåìïåðàòóðíîãî ðàñøèðåíèÿ (äëÿ 
àëþìèíèÿ a = 0,004, ò.å. ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû  ïðî-
âîäà íà 10 Ñ åãî ñîïðîòèâëåíèå óâåëè÷èâàåòñÿ íà 4%).

Òåìïåðàòóðà ïðîâîäîâ âîçäóøíûõ ëèíèé â òå÷å-
íèå ãîäà â åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
ìîæåò èçìåíÿòüñÿ îò +70 äî -50°Ñ. Ñëåäîâàòåëüíî, èõ 
ñîïðîòèâëåíèå â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé 
ìîæåò óâåëè÷èâàòüñÿ íà 20% è óìåíüøàòüñÿ íà 30%. Ñî-
îòâåòñòâåííî, ïîòåðè ìîùíîñòè è ýíåðãèè â íèõ áóäóò 
èçìåíÿòüñÿ.

Òåìïåðàòóðà ñàìèõ ïðîâîäîâ çàâèñèò îò òîêà, òåìïå-
ðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà è ñêîðîñòè âåòðà. Îïðåäå-
ëÿþùåé  ÿâëÿåòñÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà. Îáû÷íî ó÷èòû-
âàþò ñðåäíåãîäîâóþ òåìïåðàòóðó âîçäóõà. 

Òåõíè÷åñêè äîïóñòèìûå ïîòåðè ìîùíîñòè è ýíåðãèè 
îïðåäåëÿþòñÿ ïðåäåëüíûì òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì ïðî-
âîäíèêîâîãî ìàòåðèàëà è èçîëÿöèè. Èõ çíà÷åíèå ìîæíî 
óñòàíîâèòü èç óñëîâèÿ áàëàíñà ìîùíîñòè íà íàãðåâ è 
îõëàæäåíèå ïðîâîäíèêà ïî çàêîíó Äæîóëÿ-Ëåíöà:

DP cF ,                                     (7)

ãäå ñ – êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è ïðîâîäíèêà ëó÷å-
èñïóñêàíèåì, êîíâåêöèåé è òåïëîïðîâîäíîñòüþ;

F – ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ïðîâîäíèêà;

1 – 2 – äîïóñòèìûé ïåðåïàä òåìïåðàòóðû ïðî-
âîäíèêà.

Äîïóñòèìûå ïîòåðè ýíåðãèè îïðåäåëÿþòñÿ âûðàæå-
íèÿìè:

2

1

 èëè  
t

D t D D
t

W P dt W P r ,             (8)

ãäå t1 
 è t2  

– íà÷àëüíîå è êîíå÷íîå çíà÷åíèÿ âðåìåíè 
îïðåäåëåíèÿ áàëàíñà ìîùíîñòè íà íàãðåâ è îõëàæäåíèå 
ïðîâîäíèêà;

r – âðåìÿ ïîòåðü.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñóùåñòâóåò ðåæèì, ïðè êîòîðîì 

ñòîèìîñòü ïåðåäà÷è ýíåðãèè ïî êàæäîìó ýëåìåíòó ñåòè 
ìèíèìàëüíà. Åìó ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå 
ïîòåðü ìîùíîñòè è ýíåðãèè. Ýòî çíà÷åíèå íàçûâàþò ýêî-
íîìè÷åñêèì, ò.å. ñîîòâåòñòâóþùèì ìèíèìóìó ñòîèìîñòè 
ïåðåäà÷è ýíåðãèè ÷åðåç äàííûå çâåíüÿ öåïè.

Ïîòåðè ìîùíîñòè â ëèíèè ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæå-
íèè îïðåäåëÿþòñÿ âûðàæåíèåì:

2 2 3 210 (1 )ÍÎÌ ÍÎÌ ÍÎÌ ÍÎÌS P U Z tg ,     (9)

ãäå Z – ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå ëèíèè;
tg ÍÎÌ– òàíãåíñ óãëà ÍÎÌ, ñîîòâåòñòâóþùèé êîýô-

ôèöèåíòó ìîùíîñòè íàãðóçêè ëèíèè ïðè íîìèíàëüíîì 
íàïðÿæåíèè

ÍÎÐÌ
ÍÎÌ

ÍÎÐÌ

Q
tg

P
;                           (10)

UHOM – íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ñåòè.

Íåó÷åò èçìåíåíèé íàãðóçêè ïðè îòêëîíåíèÿõ íà-
ïðÿæåíèÿ îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïîòåðè 
ìîùíîñòè, ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå 
ñòàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íàãðóçîê. Ó ðàçíûõ ïîòðåáè-
òåëåé îíè ðàçíûå è ïðåäñòàâëÿþò ïàðàáîëó

ó = àõ2 + bx + ñ,                            (11)
ãäå ó è õ– ñîîòâåòñòâåííî íàãðóçêà è íàïðÿæåíèå íà 

çàæèìàõ ïîòðåáèòåëÿ â äîëÿõ íîìèíàëüíûõ çíà÷åíèé â 
èíòåðâàëå îòêëîíåíèé íàïðÿæåíèé ±15-20%.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü, ïî-
òðåáëÿåìàÿ è òåðÿåìàÿ â ñåòè, ðàñõîäóåòñÿ íà ñîçäàíèå 
ìàãíèòíûõ ïîëåé. Â ñâîþ î÷åðåäü, ñîçäàíèå ìàãíèòíûõ 
ïîëåé íå ñâÿçàíî ñ ðàñõîäîâàíèåì ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè, 
à ñâÿçàíî ñ ðàñõîäîì àêòèâíîé ìîùíîñòè. Ýòî îçíà÷àåò, 
÷òî äëÿ ïîêðûòèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè íå òðåáóåòñÿ 
ðàñõîäà òîïëèâà, ýíåðãèè âîäû è ò.ä.

Ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü, âîçíèêíóâ îäèí ðàç, âñå âðåìÿ 
íàõîäèòñÿ â êîëåáàòåëüíîì êîíòóðå ìåæäó ãåíåðàòîðàìè 
è ïîòðåáèòåëåì. Îäíàêî åå ïåðåäà÷à ñâÿçàíà ñ çàòðàòàìè 
àêòèâíîé ìîùíîñòè è ýíåðãèè, òåðÿåìûõ â ýëåìåíòàõ 
ñåòè. Òàêèì îáðàçîì, ñíèæåíèå ïîòðåáëåíèÿ ðåàêòèâíîé 
ìîùíîñòè ïðèâîäèò ê ýêîíîìèè àêòèâíîé ìîùíîñòè è 
ýíåðãèè, ñíèæåíèþ ïîòåðü ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè â ñåòè 
è óëó÷øåíèþ áàëàíñà ìîùíîñòè â ýíåðãîñèñòåìå [3].

Ïîòåðÿìè ìîùíîñòè è ýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ 
ìîæíî óïðàâëÿòü, âîçäåéñòâóÿ íà êîíñòðóêòèâíûå ïàðà-
ìåòðû ýëåìåíòîâ ñåòè èëè íà ðåæèì èõ ðàáîòû.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, îò÷åòíûå ïîòåðè W0 ýíåðãèè 
èìåþò äâå ñîñòàâëÿþùèå – òåõíè÷åñêèå è êîììåð÷åñêèå. 
Òåõíè÷åñêèå ïîòåðè WÒ îáóñëîâëåíû ôèçè÷åñêèìè ïðî-
öåññàìè ïåðåäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè ïî ýëåìåíòàì ñåòè 
è åå êîíñòðóêòèâíûìè ïàðàìåòðàìè, à êîììåð÷åñêèå 
WÊ – ïîãðåøíîñòÿìè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿ-

æåíèÿ, ó÷åòà ïîòîêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ýëåêòðè÷åñêèìè 
ñ÷åò÷èêàìè, õèùåíèÿìè è äð.

Äëÿ ñíèæåíèÿ òåõíè÷åñêèõ è êîììåð÷åñêèõ ïîòåðü 
íåîáõîäèì ó÷åò îò÷åòíûõ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè â 
ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè, ñ îäíîé ñòîðîíû, è âíåäðåíèå ñè-
ñòåìû ðàñ÷åòîâ òåõíè÷åñêèõ ïîòåðü – ñ äðóãîé. Àíàëèç 
òåõíè÷åñêèõ ïîòåðü ïîçâîëèò âûÿâèòü íåðàöèîíàëüíî 
ñïðîåêòèðîâàííûå ó÷àñòêè è ýëåìåíòû ñåòè. Ñîïîñòàâëÿÿ 
îò÷åòíûå è òåõíè÷åñêèå ïîòåðè, ìîæíî íàéòè çíà÷åíèå 
êîììåð÷åñêèõ ïîòåðü. Ïîñëå ýòîãî ìîãóò áûòü ðàçðàáî-
òàíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî èõ ñíèæåíèþ [3].

Â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòÿõ îñíîâíûì ôàêòîðîì, 
îãðàíè÷èâàþùèì èõ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü, ñëóæàò 
äîïóñòèìûå ïîòåðè íàïðÿæåíèÿ è äîïóñòèìûå òîêè íà-
ãðåâà ïðîâîäíèêîâ. Äëÿ ëèíèé äî 1000 Â õàðàêòåðíû 
íåñèììåòðè÷íûå ðåæèìû èõ ðàáîòû èç-çà íåñèììåòðèè 
îòäåëüíûõ åå ó÷àñòêîâ [1].

Îò÷åòíûå ïîòåðè îïðåäåëÿþòñÿ ïî ñ÷åò÷èêàì íà ãåíå-
ðàòîðàõ, à òàêæå íà ìåæñèñòåìíûõ ëèíèÿõ ñâÿçè äëÿ ó÷åòà 
ïîñòóïèâøåé ýëåêòðîýíåðãèè. Äëÿ ó÷åòà ïîëåçíî îòïó-
ùåííîé ýëåêòðîýíåðãèè èìåþòñÿ ñ÷åò÷èêè ó ïîòðåáèòåëåé, 
â ñèñòåìàõ ñîáñòâåííûõ íóæä ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé, 
ïîäñòàíöèé è ñåòåé. Èõ ðàçíîñòü è äàñò çíà÷åíèå îò÷åò-
íûõ ïîòåðü. Îäíàêî ïî îò÷åòíûì ïîòåðÿì íåëüçÿ ñóäèòü 
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î ôàêòè÷åñêèõ, òàê êàê ñóùåñòâóþò êîììåð÷åñêèå ïîòå-
ðè, âûçâàííûå íåñîâåðøåíñòâîì è ïîãðåøíîñòÿìè ó÷åòà, 
õèùåíèÿìè è äð. Ïîýòîìó âàæíî çíàòü ôàêòè÷åñêèå ïîòå-
ðè â îòäåëüíûõ ýëåìåíòàõ ñåòè è ñîïîñòàâëÿòü èõ ñ êðèòè÷å-
ñêèìè çíà÷åíèÿìè. Ïðè  ýòîì  ïðîãðàììû  ðàñ÷åòîâ  äîëæ-
íû ïîçâîëÿòü îïðåäåëÿòü ïîòåðè íà êàæäîì ó÷àñòêå ñåòè 
è âûÿâëÿòü ó÷àñòêè ñ ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè ïîòåðü.

Â ñðåäíåì â ðîññèéñêèõ ñåòåâûõ êîìïàíèÿõ íàñ÷èòû-
âàåòñÿ ïîðÿäêà 50 ðàéîííûõ ïîäñòàíöèé íàïðÿæåíèåì 
110 êÂ è âûøå. Îò êàæäîé ïîäñòàíöèè îòõîäèò 5-10 ëèíèé 
íàïðÿæåíèåì 6, 10 è 35 êÂ.

Ê ðàñïðåäåëèòåëüíîé ëèíèè ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ 
ïîäêëþ÷àåòñÿ ïîðÿäêà 20 ïîíèæàþùèõ ïîäñòàíöèé 
(6-35)/0,4 êÂ, îò êîòîðûõ, â ñâîþ î÷åðåäü, îòõîäÿò 
2-3 ëèíèè íàïðÿæåíèåì 0,4 êÂ. Ïîýòîìó ýôôåêòèâíûé 
àíàëèç íàãðóçêè è âûÿâëåíèå èñòî÷íèêîâ ïîòåðü áåç àâ-
òîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñè-
ñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷¸òà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑÊÓÝ) 
ñëîæåí, òàê êàê íåîáõîäèìî çíàòü ñòðóêòóðó è äèíàìèêó 
ïîòåðü [2].

Â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòÿõ íåîáõîäèìî îöåíèâàòü 
ïîòåðè îòäåëüíî ïî êàæäîìó ïðåäïðèÿòèþ, ðàéîíó, 
ó÷àñòêó, ïîäñòàíöèè è ò.ä. Ýòî äàñò êîëè÷åñòâåííóþ è 
êà÷åñòâåííóþ õàðàêòåðèñòèêó ïîòåðü è èõ óäåëüíûé âåñ 
âî âñåõ çâåíüÿõ ñåòè [1].

Ïîòåðè ìîæíî óìåíüøèòü çà ñ÷åò óëó÷øåíèÿ ó÷åòà 
ïîòîêîâ ýíåðãèè, îïòèìèçàöèè ðåæèìîâ è ðåìîíòîâ ñåòè 
è ïðîâåäåíèÿ òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, òðåáóþùèõ äî-
ïîëíèòåëüíûõ êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ êîììåð÷åñêèõ ïîòåðü è óëó÷øåíèÿ 
ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, îòïóùåííîé ïîòðåáèòåëÿì, âàæíî 
ñîïîñòàâëÿòü çíà÷åíèÿ òåõíè÷åñêèõ ïîòåðü ïî óçëàì ñåòè 
è ïîòåðü, îòìå÷åííûõ ïî áàëàíñó ïîòîêîâ ýëåêòðîýíåðãèè 
ïî ñ÷åò÷èêàì.

Èç îðãàíèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ ïî-
òåðü íàèáîëåå ýôôåêòèâíû ñëåäóþùèå:

ïîâûøåíèå ðàáî÷åãî óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ çà ñ÷åò 
èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ òðàíñôîðìàöèè, ðåàëèçàöèè 
âñòðå÷íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà øèíàõ â öåí-
òðàõ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåçîííîãî 
ðåãóëèðîâàíèÿ êîýôôèöèåíòîâ òðàíñôîðìàöèè íà òðàíñ-
ôîðìàòîðàõ ñ ÐÏÍ, îòêëþ÷åíèÿ ÷àñòè ëèíèé è òðàíñôîð-
ìàòîðîâ ïðè ìèíèìàëüíûõ íàãðóçêàõ è ò.ä.;

ðàçìûêàíèå çàìêíóòûõ ñåòåé â îïòèìàëüíûõ òî÷êàõ 
(ïðè ðàçîìêíóòîì ðåæèìå ïîòåðè óìåíüøàþòñÿ çà ñ÷åò 
óìåíüøåíèÿ óðàâíèòåëüíûõ òîêîâ);

ðåãóëèðîâàíèå ïîòîêîâ ìîùíîñòè â íåîäíîðîäíûõ 
çàìêíóòûõ ñåòÿõ;

îòêëþ÷åíèå ÷àñòè òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè ìèíèìàëü-
íûõ íàãðóçêàõ;

âûðàâíèâàíèå íàãðóçêè îòäåëüíûõ ôàç â ñåòÿõ 0,4 êÂ;
ïîâûøåíèå óðîâíÿ ýêñïëóàòàöèè ñåòè, ïîñêîëüêó 

ñíèæåíèÿ ïîòåðü ìîæíî äîñòè÷ü è çà ñ÷åò ðîñòà ïîòîêà 
ïåðåäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè, à ýòî îïðåäåëÿåòñÿ òåõíè÷å-
ñêèì ñîñòîÿíèåì îáîðóäîâàíèÿ;

îïòèìèçàöèÿ ãðàôèêîâ ðåìîíòîâ îáîðóäîâàíèÿ ñåòè 
è ñíèæåíèå ñðîêîâ ðåìîíòà;

ðåìîíò áåç îòêëþ÷åíèÿ ñåòè;
ïîâûøåíèå íàãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòè êîììóòàöè-

îííûõ àïïàðàòîâ;
âíåäðåíèå áîëåå ñîâåðøåííûõ óñòðîéñòâ ðåëåéíîé 

çàùèòû è àâòîìàòèêè;
ó÷åò èçëèøêîâ è äð.

Òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæåíèþ ïîòåðü ýíåð-
ãèè ïîäðàçóìåâàþò:

ðåøåíèå ïðîåêòíûõ çàäà÷, íàïðàâëåííûõ íà ïîâû-
øåíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ñåòè;

óëó÷øåíèå óðîâíÿ è êà÷åñòâà íàïðÿæåíèÿ â óçëàõ 
ñåòè;

ñîîðóæåíèå ãëóáîêèõ ââîäîâ âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ 
â öåíòðû ïîòðåáëåíèÿ:

ðàöèîíàëüíîå ðàçìåùåíèå êîìïåíñèðóþùèõ 
óñòðîéñòâ;

âíåäðåíèå óñòðîéñòâ ïðîäîëüíî-ïîïåðå÷íîãî ðåãó-
ëèðîâàíèÿ â íåîäíîðîäíî çàìêíóòûõ ñåòÿõ;

âíåäðåíèå íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, à èìåííî 
íîâûõ òèïîâ êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ (âàêóóìíûå è 
ýëåãàçîâûå);

ïîâûøåíèå ñå÷åíèé ïðîâîäîâ ïèòàþùåé ñåòè;
ïåðåñòàíîâêà òðàíñôîðìàòîðîâ;
óñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû ó÷åòà ýíåðãèè è ïîòåðü 

çà ñ÷åò çàìåíû ñ÷åò÷èêîâ íà ñ÷åò÷èêè áîëåå âûñîêîãî 
êëàññà, ñíèæåíèå ïîãðåøíîñòåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà 
è òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ.

Âàæíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ áîëåå òî÷íûé ó÷åò òðàíçèò-
íûõ ïîòîêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, ò.å. ó÷åò ïîòåðü ýíåðãèè â 
ñåòè, îáóñëîâëåííûé òðàíçèòîì ïîòîêîâ ìîùíîñòè. Åñëè 
îáùåå êîëè÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè, ïðîøåäøåé ÷åðåç 
ëèíèþ ýëåêòðîïåðåäà÷è îò äâóõ èñòî÷íèêîâ 1 è 2 èëè 
ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè, ñîñòàâëÿåò

W = W1+W2,                                    (12)
òî âûäåëèâøèåñÿ ïîòåðè áóäóò ñîñòàâëÿòü

W = W1 + W2,                                                    
(13)

Ïîòåðè (â %) â ýòîì ñëó÷àå îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

100
W

W
W

.                             (14)

Ïðè òàêîì ó÷åòå ïîòåðè îò îòäåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ 
íå óñòàíàâëèâàþòñÿ, à ñàëüäèðóþòñÿ.

×òîáû èñêëþ÷èòü ñàëüäèðîâàíèå ïîòåðü, ýëåêòðîýíåð-
ãèþ W

1
, ïðåäàâàåìóþ èç ñèñòåìû 1 â ñèñòåìó 2, ñëåäóåò 

ó÷èòûâàòü ïî îòíîøåíèþ ê ñèñòåìå 1 êàê ïîëåçíî îòïó-
ùåííóþ, à â áàëàíñå ïîòîêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ñèñòåìû 2 – 
êàê ïîñòóïèâøóþ â ñåòü. Àíàëîãè÷íî äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ 
ïîòîêè ýëåêòðîýíåðãèè èç ñèñòåìû 2 â ñèñòåìó 1.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâå àíàëèçà îñíîâíûõ âèäîâ òåõ-
íè÷åñêèõ è êîììåð÷åñêèõ ïîòåðü ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì, 
÷òî ðåøåíèå îòìå÷åííûõ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîáëåì 
âîçìîæíî òîëüêî çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ 
èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì êîììåð÷åñêîãî 
ó÷åòà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ìîùíîñòè) (ÀÈÈÑÊÓÝ) ñ 
ïðèìåíåíèåì ñîâðåìåííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
è ìèêðîýëåêòðîííûõ ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè (ìîù-
íîñòè) [3].
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Íà âûñòàâî÷íîé ïëîùàäêå áûëî 
ïðåäñòàâëåíî 120 åä. ñåëüõîçòåõíè-
êè îò 134 êîìïàíèé-ó÷àñòíèêîâ. Ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ïðîøëûì ãîäîì ÷èñëî 
ýêñïîíåíòîâ, ñðåäè êîòîðûõ íå òîëü-
êî îòå÷åñòâåííûå îðãàíèçàöèè, íî è 
ïðåäñòàâèòåëè Ñåðáèè, Áåëîðóññèè, 
Óêðàèíû è Ôðàíöèè, óâåëè÷èëîñü íà 
8%.

Ïëîùàäü âûñòàâîê «Èíòåðàãðîìàø» 
è «Àãðîòåõíîëîãèè» ïî ñîâîêóïíîñòè 
ñòåíäîâ, çàíèìàåìûõ ó÷àñòíèêàìè, 
êàê è ïëîùàäü âñåé ýêñïîçèöèè, â 
2016 ã. âûðîñëà ïî÷òè â 2 ðàçà ïî 
ñðàâíåíèþ ñ 2015 ã. è ñîñòàâèëà 
áîëåå 9000 ì2, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò 
î ïîïóëÿðíîñòè âûñòàâîê è äîâåðèè 
ê íèì âåäóùèõ ïðåäñòàâèòåëåé ÀÏÊ 
ðåãèîíà.

Â 2016 ã. ÊÂÖ «ÂåðòîëÝêñïî» óäåëèë 
îñîáîå âíèìàíèå âûñòàâêå «Àãðîòåõ-
íîëîãèè». Â ðàìêàõ ïðîåêòà ñâîè ðàç-
ðàáîòêè ïðîäåìîíñòðèðîâàëè áîëåå 
20 ïðîôèëüíûõ êîìïàíèé. Âíèìàíèþ 
ïîñåòèòåëåé áûëè ïðåäñòàâëåíû 
ñðåäñòâà çàùèòû ðàñòåíèé, ñåìåíà, 
óäîáðåíèÿ, ðåãóëÿòîðû ðîñòà è äðóãèå 
ñîâðåìåííûå àãðîìàòåðèàëû. 

Äåëîâàÿ ïðîãðàììà XIX Àãðîïðî-
ìûøëåííîãî ôîðóìà Þãà Ðîññèè â 
ýòîì ãîäó ïðåäëîæèëà ñïåöèàëèñòàì 
19 ðàçíîîáðàçíûõ ìåðîïðèÿòèé ñ 
ó÷àñòèåì âåäóùèõ ýêñïåðòîâ ìè-
íèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è 
ïðîäîâîëüñòâèÿ Ðîñòîâñêîé îáëàñòè, 
ïðåäñòàâèòåëåé îòðàñëåâûõ ïðåä-
ïðèÿòèé è ïðîôåññèîíàëüíîãî ñîîá-
ùåñòâà. ×èñëî ïîñåòèòåëåé äåëîâîé 
ïðîãðàììû óâåëè÷èëîñü â 2016 ã. íà 
12,5% è ñîñòàâèëî 1654 ñïåöèàëè-
ñòà. Íåìàëûé èíòåðåñ ñïåöèàëèñòîâ 
Ê(Ô)Õ ê òåìàì Ôîðóìà ïîäòâåðæäàåò 
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàéîííûõ äåëå-
ãàöèé – áîëåå 30 ñî âñåé Ðîñòîâñêîé 
îáëàñòè.

Êëþ÷åâûì ñîáûòèåì XIX Àãðîïðî-
ìûøëåííîãî ôîðóìà Þãà Ðîññèè 
ñòàëî ìàñøòàáíîå ñîâåùàíèå ñ 
ó÷àñòèåì ãóáåðíàòîðà Ðîñòîâñêîé 
îáëàñòè Âàñèëèÿ Ãîëóáåâà ïî âî-
ïðîñó îðãàíèçîâàííîãî ïðîâåäåíèÿ 
âåñåííå-ïîëåâûõ ðàáîò 2016 ã., êîòî-
ðîå ïîñåòèëè áîëåå 700 ó÷àñòíèêîâ. 
Â ðàìêàõ Ôîðóìà ïðîøëî òîðæåñò-
âåííîå âðó÷åíèå ãîñóäàðñòâåííûõ 
íàãðàä ëó÷øèì ðàáîòíèêàì ÀÏÊ Ðîñ-
òîâñêîé îáëàñòè. 

4 ìàðòà â ðàìêàõ öåðåìîíèè çà-
êðûòèÿ âûñòàâîê «Èíòåðàãðîìàø» è 
«Àãðîòåõíîëîãèè» ñîñòîÿëàñü ïðåçåí-
òàöèÿ Êàðòû ôåðìåðñêèõ ïðîäóêòîâ 
Ðîñòîâñêîé îáëàñòè. Ïðåäñòàâèòåëè 
êðåñòüÿíñêî-ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ  â 
òîðæåñòâåííîé îáñòàíîâêå ïîëó÷èëè 
äèïëîìû ó÷àñòíèêîâ Êàðòû, à îñî-
áî âûäàþùèåñÿ ïðîèçâîäèòåëè 
ôåðìåðñêèõ ïðîäóêòîâ, ïî âåðñèè 
Agrobook.ru, áûëè íàãðàæäåíû çîëî-
òûìè ìåäàëÿìè. Òàêæå, ïî òðàäèöèè, 
çîëîòûå, ñåðåáðÿíûå è áðîíçîâûå 
ìåäàëè «Èíòåðàãðîìàø» ïîëó÷èëè 
ïîáåäèòåëè êîíêóðñîâ «Ïðîãðåñ-
ñèâíûå âèäû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè» è «Èííîâàöèè â àãðîïðî-
ìûøëåííîì êîìïëåêñå 2016». Â 
öåðåìîíèè âðó÷åíèÿ ïðèíÿë ó÷àñòèå  
Àíàòîëèé Êîëü÷èê, çàìåñòèòåëü ìè-
íèñòðà  ñåëüñêîãî  õîçÿéñòâà  è  ïðî-
äîâîëüñòâèÿ  Ðîñòîâñêîé   îáëàñòè.

Â 2017 ã. ñâîè äâåðè îòêðîåò þáè-
ëåéíûé XX Àãðîïðîìûøëåííûé 
ôîðóì Þãà Ðîññèè, ãäå ïëàíèðóåòñÿ 
ïðåäñòàâèòü åùå áîëåå íàñûùåí-
íóþ äåëîâóþ ïðîãðàììó è ðàñøè-
ðåííóþ ýêñïîçèöèþ òåõíèêè è íîâåé-
øèõ ðàçðàáîòîê â ñôåðå àãðîòåõíî-
ëîãèé, â ñâÿçè ñ ÷åì ïðåäñòîèò âäâîå 
óâåëè÷èòü âûñòàâî÷íûå ïëîùàäè è 
ïîñòðîèòü ïîäçåìíóþ ïàðêîâêó ïîä 
íîâûì âûñòàâî÷íûì êîìïëåêñîì. 

6700 донских аграриев посетили
XIX Агропромышленный форум Юга России
4 ìàðòà 2016 ã. â ÊÂÖ «ÂåðòîëÝêñïî» çàâåðøèëèñü XIX Àãðîïðîìûø-
ëåííûé ôîðóì Þãà Ðîññèè è âûñòàâêè «Èíòåðàãðîìàø» è «Àãðîòåõ-
íîëîãèè». Â ýòîì ãîäó âïåðâûå çà äåñÿòü ëåò ìåðîïðèÿòèå ñîáðàëî 
ðåêîðäíîå ÷èñëî ïîñåòèòåëåé — îêîëî 6700 àãðàðèåâ ñî âñåãî 
äîíñêîãî êðàÿ, ÷òî íà 13 % ïðåâûñèëî ïîêàçàòåëü ïîñåùàåìîñòè 
2015 ã. 
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà 

ïðîöåññ çàæèãàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé äóãè ïðè êàðáîâèáðîäóãîâîì 

óïðî÷íåíèè (ÊÂÄÓ) ðàáî÷èõ îðãàíîâ ìàøèí. Óñòàíîâëåíà çàâèñè-

ìîñòü ñîïðîòèâëåíèÿ ñëîÿ èñïîëüçóåìîé ïðè ÊÄÂÓ îòâåðäåâøåé 

ïàñòû îò åãî òîëùèíû. Ïîëó÷åíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü 

íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, îïðåäåëÿþùàÿ óñëîâèå çà-

æèãàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé äóãè ïðè ÊÂÄÓ. Îïðåäåëåíà îïòèìàëüíàÿ 

òîëùèíà îòâåðäåâøåãî ñëîÿ ïàñòû, îáåñïå÷èâàþùàÿ ñòàáèëüíîå 

çàæèãàíèå äóãè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðáîâèáðîäóãîâîå óïðî÷íåíèå, íàïðÿ-

æåííîñòü ïîëÿ, ýëåêòðè÷åñêàÿ äóãà, çàæèãàíèå, ìåòàëëîêåðàìè-

÷åñêàÿ ïàñòà, ñîïðîòèâëåíèå, óãîëüíûé ýëåêòðîä, ðàáî÷èé îðãàí.

Óïðî÷íåíèå ðàáî÷èõ îðãàíîâ ñîâðåìåííîé ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè äîëæíî ñòàòü îñíîâíûì íàïðàâëåíè-
åì ðàçâèòèÿ ìàøèíîñòðîåíèÿ, ïîçâîëÿþùèì ýêîíîìèòü 
çíà÷èòåëüíûå ìàòåðèàëüíûå ðåñóðñû [1-4]. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ñïîñîáîâ óïðî÷íåíèÿ, ïî-
çâîëÿþùèì çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü èçíîñîñòîéêîñòü ðàáî-
÷èõ îðãàíîâ ìàøèí, ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ â óñëîâèÿõ àáðà-
çèâíîãî èçíàøèâàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ÊÂÄÓ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
óãîëüíîãî ýëåêòðîäà è ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ 
â âèäå ïàñò [3-8]. Ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîãî ñïîñîáà íà 
óïðî÷íÿåìîé ïîâåðõíîñòè ðàáî÷åãî îðãàíà ïðè ãîðåíèè 
ýëåêòðè÷åñêîé äóãè îáðàçóåòñÿ ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîå 
ïîêðûòèå èç êîìïîíåíòîâ ïàñòû. Îäíîâðåìåííî ïðîèñ-
õîäèò òåðìîäèôôóçèîííîå íàñûùåíèå ìåòàëëà ðàáî÷åãî 
îðãàíà óãëåðîäîì çà ñ÷åò åãî äèôôóçèè âñëåäñòâèå ñó-
áëèìàöèè óãîëüíîãî ýëåêòðîäà.

Çàæèãàíèå äóãè ïðè ÊÂÄÓ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëå 
çàòâåðäåâàíèÿ ñëîÿ ïàñòû. Òàêèì îáðàçîì, ìåæäó óïðî÷-

íÿåìîé ïîâåðõíîñòüþ è ýëåêòðîäîì îêàçûâàåòñÿ ñëîé 
ïàñòû, èìåþùèé îïðåäåëåííîå ñîïðîòèâëåíèå. Ñëåäî-
âàòåëüíî, äëÿ óñïåøíîé ðåàëèçàöèè òåõíîëîãèè ÊÂÄÓ 
íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ñòàáèëüíîñòü ïðîöåññà çàæèãà-
íèÿ äóãè ìåæäó êîëåáëþùèìñÿ óãîëüíûì ýëåêòðîäîì è 
óïðî÷íÿåìîé ïîâåðõíîñòüþ ñ íàíåñåííûì ñëîåì ïàñòû. 
Ýòî ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ïðè ñîçäàíèè ìåæäó íèìè 
íàïðÿæåííîñòè Å ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, ïðåâûøàþùåé 
îïðåäåëåííîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå äëÿ çàæèãàíèÿ äóãè.

Â ðàáîòå [9] ïîêàçàíî, ÷òî çàäà÷à çàæèãàíèÿ äóãè â 
ïîäîáíîì ñëó÷àå ìîæåò áûòü ðåøåíà ïóòåì èñïîëüçîâà-
íèÿ ìåòîäè÷åñêîãî ïîäõîäà, ïðåäëîæåííîãî Ë.À. Ñåíà, 
â êîòîðîì ýëåêòðîä è óïðî÷íÿåìàÿ ïîâåðõíîñòü ðàññìà-
òðèâàþòñÿ êàê îáêëàäêè êîíäåíñàòîðà, ìåæäó êîòîðûìè 
ðàçìåùåí ñëîé ñ îïðåäåëåííûì ñîïðîòèâëåíèåì.

Ñîãëàñíî äàííîìó ïîäõîäó [9] íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ E 
ìåæäó îáêëàäêàìè ïîäîáíîãî êîíäåíñàòîðà ïðè òðàäè-
öèîííîé âèáðîäóãîâîé íàïëàâêå, â ïðîöåññå ðåàëèçàöèè 
êîòîðîé ýëåêòðîä ïåðèîäè÷åñêè êàñàåòñÿ ìèêðîíåðîâíî-
ñòåé íà íàïëàâëÿåìîé ïîâåðõíîñòè, ìîæåò áûòü îïðåäå-
ëåíà èç çàâèñèìîñòè:

0
2 23E
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a R S
,                           (1)

ãäå E – íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ, Â/ìì;
kE – êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå íà íàïðÿ-

æåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ êîëåáàíèé ýëåêòðîäà â 
íàïðàâëåíèè íàïëàâëÿåìîé ïîâåðõíîñòè; 

U0  – íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíèÿ, Â;
R – ñîïðîòèâëåíèå çîíû êîíòàêòà, ðàñïîëîæåííîé 

ìåæäó ýëåêòðîäîì è íàïëàâëÿåìîé ïîâåðõíîñòüþ, Îì;
S – ïëîùàäü ìèêðîíåðîâíîñòåé â çîíå êîíòàêòà ýëåê-

òðîäà è íàïëàâëÿåìîé ïîâåðõíîñòè, ìì2;
à – óñêîðåíèå ýëåêòðîäà ïðè âèáðîäóãîâîé íàïëàâ-

êå, ì/ñ2.
Àíàëèç çàâèñèìîñòè (1) ïîêàçûâàåò, ÷òî óñêîðåíèå 

ýëåêòðîäà, ñîïðîòèâëåíèå ðàçìåùåííîãî ìåæäó ýëåêòðî-
äîì è íàïëàâëÿåìîé ïîâåðõíîñòüþ ñëîÿ è ïëîùàäü êîí-
òàêòà ýëåêòðîäà ñ ýòèì ñëîåì îáóñëîâëèâàþò ñíèæåíèå 
íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ.

Â ðàáîòå [9] ðàññìàòðèâàþòñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåííûå âèäû íàïëàâêè, ó êîòîðûõ ñîïðîòèâëåíèå çîíû 
êîíòàêòà R è ïëîùàäü ìèêðîíåðîâíîñòåé S ÷ðåçâû÷àéíî 
ìàëû è íå ïðåâûøàþò R 1 Îì è S  10-4 ìì2 ñîîòâåòñòâåí-
íî. Âñëåäñòâèå ýòîãî ïðè èñïîëüçîâàíèè çàâèñèìîñòè (1) 
çíà÷åíèÿ íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ñòàíîâÿòñÿ 
áîëüøèìè Emax 1,5  1011 Â/ìì, ÷òî áîëåå ÷åì äîñòàòî÷íî 

ÓÄÊ -62-2.001.5.004.62/.63

Особенности зажигания электрической дуги
при карбовибродуговом упрочнении 
рабочих органов сельскохозяйственных машин
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äëÿ çàæèãàíèÿ äóãè. Ïîýòîìó â çàâèñèìîñòè (1) íå ó÷è-
òûâàþòñÿ ïîòåðè íàïðÿæåíèÿ íà àíîäå è êàòîäå. Îäíàêî 
ïðè ÊÂÄÓ îòâåðäåâøèé ñëîé ïàñòû èìååò çíà÷èòåëüíî 
áîëüøåå, ÷åì â òðàäèöèîííîé âèáðîäóãîâîé íàïëàâêå, 
ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå è ïëîùàäü êîíòàêòèðóþ-
ùåé ñ ýëåêòðîäîì ïîâåðõíîñòè, ñîïîñòàâèìóþ ñ òîðöåâîé 
ïëîùàäüþ ýëåêòðîäà. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì â ýìïèðè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü (1) 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ 
ïðè êîëåáàíèÿõ ýëåêòðîäà áûëè ââåäåíû ïîòåðè íàïðÿ-
æåíèÿ íà êàòîäå Uêè àíîäå Uà, êîòîðûå ïðè èñïîëüçîâàíèè 
óãîëüíîãî ýëåêòðîäà äëÿ íàïëàâêè ñòàëüíîé ïîâåðõ-
íîñòè ñîñòàâëÿþò Uê+Uà = 17-19 Â [9, òàáë. 2]. Êðîìå 
ýòîãî, áûëî ó÷òåíî íàëè÷èå îòâåðäåâøåãî ñëîÿ ïàñòû ñ 
îòíîñèòåëüíî áîëüøèì ñîïðîòèâëåíèåì ìåæäó óãîëüíûì 
ýëåêòðîäîì è óïðî÷íÿåìîé ïîâåðõíîñòüþ. Ñ ó÷åòîì èç-
ëîæåííîãî çàâèñèìîñòü (1) áûëà ïðèâåäåíà ê ñëåäóþùåìó 
âèäó:
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,                           (2)

ãäå ka – êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå êîëåáà-
íèé ýëåêòðîäà, îðèåíòèðîâàííûõ â íàïðàâëåíèè óïðî÷-
íÿåìîé ïîâåðõíîñòè, íà íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî 
ïîëÿ;

 – òîëùèíà îòâåðäåâøåãî ñëîÿ ïàñòû, ìì.
Òîãäà óñëîâèå óñòîé÷èâîãî çàæèãàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé 

äóãè ïðè êîëåáàíèÿõ ýëåêòðîäà ìîæåò áûòü çàïèñàíî â 
ñëåäóþùåì âèäå: 

0
33 2 2(1 )
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,                          (3)

ãäå E3 – ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå íàïðÿæåííîñòè ýëåê-
òðè÷åñêîãî ïîëÿ, îáåñïå÷èâàþùåå çàæèãàíèå äóãè ïðè 
ÊÂÄÓ, Â/ìì.

Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî âõîäÿùèå â çàâèñèìîñòü 
(3) ïàðàìåòðû à, R è S, îêàçûâàþùèå íàèáîëåå ñóùå-
ñòâåííîå âëèÿíèå íà íàïðÿæåííîñòü E ýëåêòðè÷åñêîãî 
ïîëÿ ïðè ÊÂÄÓ.

Â ïðîöåññå óïðî÷íåíèÿ óãîëüíûé ýëåêòðîä óñòàíîâêè 
ÂÄÃÓ-2, èñïîëüçóåìîé äëÿ ÊÂÄÓ, êîëåáëåòñÿ ñ àìïëèòó-
äîé À = 0,5-1,1 ìì è ÷àñòîòîé f = 25 Ãö è f = 50 Ãö, ò.å. åãî 
ïåðåìåùåíèÿ ïðè êîëåáàíèÿõ â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëå-
íèè ìîãóò áûòü îïèñàíû óðàâíåíèåì:

sin(2 )x A ft ,                                 (4)

ãäå À – àìïëèòóäà êîëåáàíèé ýëåêòðîäà, ìì;
f – ÷àñòîòà êîëåáàíèé ýëåêòðîäà, Ãö;
t –  âðåìÿ, ñ.
Òàêèì îáðàçîì, àìïëèòóäà óñêîðåíèÿ ýëåêòðîäà ïðè 

ÊÂÄÓ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â äîñòàòî÷íî øèðîêîì äèàïà-
çîíå:

2 2
max 4 12300....49300à x A f , ìì/ñ2.        (5)

Ñîïðîòèâëåíèå R çàâèñèò íå òîëüêî îò òîëùèíû îòâåð-
äåâøåãî ñëîÿ ïàñòû, íî è îò åå ñîñòàâà è êîíöåíòðàöèè 

îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðåäâàðèòåëüíî 
ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïðèíÿòû ñëåäóþùèå èíòåðâà-
ëû âàðüèðîâàíèÿ êîìïîíåíòîâ ïàñòû: ìàòðè÷íûé ïîðîøîê 
ÏÃ-10Í-01 – 60-80%; êåðàìè÷åñêèå êîìïîíåíòû – 10-30%; 
êðèîëèò – 10%. Âûøåóêàçàííûå êîìïîíåíòû ïàñòû ñìå-
øèâàëè ìåõàíè÷åñêèì ñïîñîáîì, â êà÷åñòâå ñâÿçóþùåãî 
âåùåñòâà èñïîëüçîâàëè âîäíûé ðàñòâîð êëåÿ ÏÂÀ. Äàëåå 
ðàçëè÷íûå ïî ñîäåðæàíèþ êîìïîíåíòîâ ïàñòû íàíîñèëè 
íà îáðàçöû ñëîåì òîëùèíîé 0,5-2,5 ìì è âûñóøèâàëè äî 
çàòâåðäåâàíèÿ.

Ñîïðîòèâëåíèå R îïðåäåëÿëè ïóòåì òðåõ íåïîñðåä-
ñòâåííûõ èçìåðåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåãàîììåòðà 
òèïà Å6-24. Çàòåì íàõîäèëè ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå 
çíà÷åíèå ïîëó÷åííûõ âåëè÷èí. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðè-
âåäåíû â òàáëèöå.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé ñîïðîòèâëåíèÿ R îòâåð-
äåâøåé ïàñòû ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå ñóùåñòâåííîå 
âëèÿíèå íà åãî âåëè÷èíó îêàçûâàåò òîëùèíà ñëîÿ ïàñòû. 
Ïðè÷åì ýòî âëèÿíèå íîñèò ñòåïåííîé õàðàêòåð è â àíàëè-
òè÷åñêîé ôîðìå ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî êàê

R = k b ,                                               (6)

ãäå k  – êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå òîëùèíû 
ñëîÿ îòâåðäåâøåé ïàñòû íà åå ñîïðîòèâëåíèå, Îì/ììb; 

b – áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ñòåïåíü 
âëèÿíèÿ òîëùèíû ñëîÿ îòâåðäåâøåé ïàñòû íà åå ñîïðî-
òèâëåíèå.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñîïðîòèâëåíèÿ
 îòâåðäåâøåãî ñëîÿ ïàñòû

¹ 
ñîñòàâà

Ñîäåðæàíèå
êîìïîíåíòîâ ïàñòû

Òîëùèíà
ñëîÿ ïàñòû, 

ìì

Ñîïðîòèâ-
ëåíèå

ïàñòû, Îì

1 Ìàòðèöà – 60%,
Êåðàìèêà – 30%,
Êðèîëèò – 10%

0,5 0,106 104

1,5 2,84 105

2,5 28,7 105

2 Ìàòðèöà – 70%,
Êåðàìèêà – 20%,
Êðèîëèò – 10%

0,5 0,077 104

1,5 2,9 105

2,5 23,4 105

3 Ìàòðèöà – 80%,
Êåðàìèêà – 10%,
Êðèîëèò – 10%

0,5 0,093 104

1,5 1,11 105

2,5 32,6 105

Â ëîãàðèôìè÷åñêîì âèäå çàâèñèìîñòü (6) ìîæåò 
áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå ëèíåéíîé, ïàðàìåòðû êîòîðîé 
ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèâåäåííûõ â 
òàáëèöå äàííûõ ïóòåì èõ îáðàáîòêè ìåòîäîì íàèìåíüøèõ 
êâàäðàòîâ [10]:

lgR lgk blg .                               (7)

Çàâèñèìîñòè lgR è R îò  â ãðàôè÷åñêîì âèäå ïîêàçàíû 
íà ðèñ. 1.

Àíàëèç âûðàæåíèÿ (7) è çàâèñèìîñòåé (ñì. ðèñ. 1) 
ïîêàçûâàåò, ÷òî ëîãàðèôì ñîïðîòèâëåíèÿ çàòâåðäåâ-
øåãî ñëîÿ ïàñòû ïðàêòè÷åñêè ëèíåéíî ïðîïîðöèîíàëåí 
ëîãàðèôìó åå òîëùèíû (ðèñ. 1à), à â íàòóðàëüíîì âû-
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ðàæåíèè (ðèñ. 1á) ýòà çàâèñèìîñòü ìîæåò áûòü îöåíåíà 
ñòåïåíüþ 5.

Òàêèì îáðàçîì, çàâèñèìîñòü ñîïðîòèâëåíèÿ îòâåð-
äåâøåãî ñëîÿ ïàñòû îò åãî òîëùèíû ìîæåò áûòü çàïèñàíà 
â âèäå:

R = k 5 ,                                           (8)

ãäå k  = 28500 Îì/ìì5.
Ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ 

R ñîñòàâëÿåò Sî = 37 Îì, ÷òî íåçíà÷èòåëüíî äëÿ òîëùèí 
ñëîÿ ïàñòû áîëåå 1 ìì.

Èññëåäîâàíèÿ óäåëüíîé ïëîùàäè êîíòàêòà S ïî-
âåðõíîñòíîãî ñëîÿ îòâåðäåâøåé ïàñòû îñóùåñòâëÿëè 
íà àòîìíî-ñèëîâîì ìèêðîñêîïå NT– 206. Ïðîâåäåííûå 
èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü, ÷òî ïîâåðõíîñòü 
îòâåðäåâøåãî, íî ñîõðàíèâøåãî îòíîñèòåëüíî óïðóãî-
ïëàñòè÷íûå ñâîéñòâà  ñëîÿ ïàñòû èìååò ðàçâèòûé ðåëüåô  
ïîâåðõíîñòè, êîòîðûé ïðè êîíòàêòå ñ óãîëüíûì ýëåêòðî-
äîì äåôîðìèðóåòñÿ. Ó÷èòûâàÿ äîñòàòî÷íî áîëüøóþ 
ïëîùàäü êîíòàêòà ýëåêòðîäà ñ ïîâåðõíîñòüþ ïàñòû è åå 
îïðåäåëåííûå óïðóãîïîäàòëèâûå ñâîéñòâà, âåëè÷èíà S 
ìîæåò áûòü ïðèíÿòà ðàâíîé:

20,25S D ,                                     (9)

ãäå D – äèàìåòð ýëåêòðîäà, ìì.
Òîãäà ñ ó÷åòîì ïðèâåäåííûõ âûøå ðåçóëüòàòîâ ìà-

òåìàòè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü (3) íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè-
÷åñêîãî ïîëÿ, îïðåäåëÿþùàÿ óñëîâèå çàæèãàíèÿ äóãè, 
ìîæåò áûòü çàïèñàíà â ñëåäóþùåì âèäå:

0
3

2 2 10 43(1 2, 9 )

ê à

a

U U U
E E

k A f k D
,    (10)

Ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâî-
ëèëè óñòàíîâèòü, ÷òî íàïðÿæåííîñòü E3 ýëåêòðè÷åñ-
êîãî ïîëÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ ñòàáèëüíîå çàæèãàíèå 
äóãè, ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 7,6 Â/ìì, à êîýôôèöèåíò 
Ka = 10-6.

Òàêèì îáðàçîì, çàâèñèìîñòü (10) ñ ó÷åòîì ïîëó÷åííûõ 
çíà÷åíèé íàïðÿæåííîñòè E3 êîýôôèöèåíòà ka è ñðåäíå-
êâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ ìîæåò áûòü çàïèñàíà â 
ñëåäóþùåì âèäå:

0 3 7,6, /âE k E E В мм ,                   (11)

ãäå kâ – áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, êîìïëåê-
ñíî ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå èçìåíåíèÿ ðàññòîÿíèÿ 
ìåæäó óãîëüíûì ýëåêòðîäîì è óïðî÷íÿåìîé ïîâåðõ-
íîñòüþ, ñîîòâåòñòâóþùåãî òîëùèíå îòâåðäåâøåãî 
ñëîÿ ïàñòû, è ïàðàìåòðû êîëåáàíèé ýëåêòðîäà, ðàâ-
íûé:

2 2 10 4 13(1 2, 9 )â ak k A f k D ,         (12)

ãäå Å0 – íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ïðè 
íåêîëåáëþùåìñÿ ýëåêòðîäå, ðàâíàÿ îòíîøåíèþ 
Å0 = (U0 – Uê – Uà)/ , Â/ìì.

Àíàëèç çàâèñèìîñòè (12) ïîêàçûâàåò ñëåäóþùåå:
 ñ óâåëè÷åíèåì òîëùèíû îòâåðäåâøåãî ñëîÿ ïàñòû 

âëèÿíèå êîëåáàíèé ýëåêòðîäà íà íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè-
÷åñêîãî ïîëÿ íåëèíåéíî ñíèæàåòñÿ (ðèñ. 2à). Ïðè ýòîì â 
ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì òîëùèíû îòâåðäåâøåãî ñëîÿ ïàñòû 
åùå â áîëüøåé ìåðå óìåíüøàåòñÿ íàïðÿæåííîñòü ýëåê-
òðè÷åñêîãî ïîëÿ (ðèñ. 2á), ðàçìåùåííîãî ìåæäó óãîëüíûì 
ýëåêòðîäîì è óïðî÷íÿåìîé ïîâåðõíîñòüþ;

 ó÷èòûâàÿ ñâîéñòâà îòâåðäåâøåãî ñëîÿ ïàñòû, à òàêæå 
òðåáóåìóþ äëÿ çàæèãàíèÿ äóãè ïðè êîëåáàíèÿõ óãîëüíî-
ãî ýëåêòðîäà ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìóþ è äîñòàòî÷íóþ 
íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ïðè ðåàëèçàöèè 
ïðîöåññà ÊÂÄÓ, ê íàèáîëåå ðàöèîíàëüíîé òîëùèíå îòâåð-
äåâøåãî ñëîÿ ïàñòû ñ ïîçèöèé çàæèãàíèÿ äóãè ìîæíî 
îòíåñòè âåëè÷èíû  = 2,2-2,4 ìì (ñì. ðèñ. 2 á).

Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ïðîöåññà ÊÂÄÓ ïîä-
òâåðäèëà âûäâèíóòûå òåîðåòè÷åñêèå ïðåäïîëîæåíèÿ. 
Ïðè òîëùèíå ñëîÿ ïàñòû â èíòåðâàëå 2,2-2,5 ìì äóãà 
ïðè ÊÂÄÓ çàæèãàåòñÿ è ãîðèò óñòîé÷èâî, à íà óïðî÷-
íÿåìîé ïîâåðõíîñòè îáðàçóåòñÿ ñïëîøíîå êà÷åñòâåí-
íîå ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîå ïîêðûòèå (ðèñ. 3à). Ïðè 

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòè lgR (à) è R (á) îò lg  è  ñîîòâåòñòâåííî; ñîñòàâû ïàñò:  – ¹1;  – ¹2;  – ¹ 3

à                                                                                                                              á
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óâåëè÷åíèè òîëùèíû ñëîÿ ïàñòû äî 2,8-3 ìì äóãà çà-
ãîðàåòñÿ î÷åíü ïëîõî, ñâûøå 3 ìì – âîîáùå íå çàãîðà-
åòñÿ. Êà÷åñòâåííîå ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîå ïîêðûòèå íà 
óïðî÷íÿåìîé ïîâåðõíîñòè â ýòîì ñëó÷àå îòñóòñòâóåò 
(ðèñ. 3á).
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Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå êîýôôèöèåíòà kâ (à) è íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ E (á) ïðè óâåëè÷åíèè 
òîëùèíû  îòâåðäåâøåãî ñëîÿ ïàñòû ïðè ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðàõ êîëåáàíèé óãîëüíîãî ýëåêòðîäà
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Electric Arc Ignition Features 
when Carbid-Dip-Transfer 
Hardening of Operating Parts 
of Agricultural Machines

N.V. Titov,  
A.V. Kolomeychenko,
V.V. Vinogradov,
V.L. Basinyuk. 

Summary. The article discusses 

the main factors influencing the 

process of electric arc ignition when 

carbid-dip-transfer hardening (CDTH) 

of operating parts of agricultural 

machines. The dependence of 

hardened paste layer resistance 

used in CDTH process on its thickness 

was determined. The mathematical 

dependence of electric field intensity 

that determines the condition for 

electric arc ignition in CDTH process 

was obtained. The optimum thickness 

of hardened paste layer that provides 

a stable arc ignition was revealed.

Key words: carbid-dip-transfer 

hardening, electric field intensity, 

electric arc ignition, metal and 

ceramic paste, resistance, carbon 

electrode, operating part.

Â õîäå ñâîåãî âûñòóïëåíèÿ íà ïëå-
íàðíîì çàñåäàíèè «Ñàìîîáåñïå÷åí-
íîñòü ïðîäîâîëüñòâèåì – ñòèìóë 
íàðàùèâàíèÿ îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà 
îâîùíîé ïðîäóêöèè» ãëàâà Ìèíñåëü-
õîçà Ðîññèè îòìåòèë, ÷òî çà ïîñëåä-
íèå äâà ãîäà îâîùåâîäñòâî ïîïàëî 
â öåíòð âíèìàíèÿ èíâåñòîðîâ. «Åñëè 
äåñÿòü ëåò íàçàä, ãîâîðÿ î ðåàëèçàöèè 
èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ â ñåëüñêîì 
õîçÿéñòâå, ðå÷ü øëà î æèâîòíîâîäñòâå 
èëè ïðîèçâîäñòâå çåðíîâûõ, òî ñåé÷àñ 
âñå ÷àùå èíâåñòîðû îáñóæäàþò çàïóñê 
ïðîåêòîâ â îâîùåâîäñòâå, ïîñêîëüêó 
ýòî äåéñòâèòåëüíî ïåðñïåêòèâíîå, 
âîñòðåáîâàííîå è èíâåñòèöèîííî ïðè-
âëåêàòåëüíîå íàïðàâëåíèå», – ñîîáùèë 
ìèíèñòð.

Ïî èòîãàì ïðîøëîãî ãîäà êîìèñ-
ñèåé Ìèíèñòåðñòâà áûëî îòîáðàíî 25 
èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ íà ñóììó 
34 ìëðä ðóá., íàïðàâëåííûõ íà ñîç-
äàíèå è ìîäåðíèçàöèþ òåïëè÷íûõ 
êîìïëåêñîâ, è â 2015 ã. íà ýòè öåëè áûë 
íàïðàâëåí ïåðâûé ìèëëèàðä ðóáëåé. 
Â 2016 ã. íà èõ ïîääåðæêó áóäåò íà-
ïðàâëåíî åùå ïîðÿäêà 3 ìëðä ðóá. Ïî 
ïðîãíîçàì, â òåêóùåì ãîäó ýòè êîìïëåê-
ñû îáåñïå÷àò ïðèðîñò ïðîèçâîäñòâà 
òåïëè÷íûõ îâîùåé íà 100 òûñ. ò.

Ïî âîïðîñó ñàìîîáåñïå÷åííîñòè 
îòå÷åñòâåííîé îâîùíîé ïðîäóêöèåé 
ìèíèñòð óòî÷íèë, ÷òî â ñåçîí Ðîññèÿ 
îáåñïå÷åíà ñâåæèìè îâîùàìè íà 90% 
è áîëåå. «Îäíàêî âî âíåñåçîííûé ïå-
ðèîä îòå÷åñòâåííûå ïðîèçâîäèòåëè 
òåïëè÷íûõ îâîùåé çàêðûâàþò ëèøü ïî-
ëîâèíó ïîòðåáíîñòè íàñåëåíèÿ. Äëÿ çà-
ìåùåíèÿ èìïîðòà â áëèæàéøèå ïÿòü ëåò 
íàì íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü íå ìåíåå 
2 òûñ. ãà ñîâðåìåííûõ òåïëèö, ÷òîáû 
äîïîëíèòåëüíî ïðîèçâåñòè ïîðÿäêà 
1 ìëí ò òåïëè÷íûõ îâîùåé – ðîâíî 
ñòîëüêî, ñêîëüêî åæåãîäíî ââîçèòñÿ 
â ñòðàíó âî âíåñåçîííûé ïåðèîä. 

À òàêæå åùå ïîðÿäêà 1,5 ìëí ò îâîùåé 
îòêðûòîãî ãðóíòà», – çàÿâèë Àëåêñàíäð 
Òêà÷åâ.

Â 2015 ã. ïðîèçâîäñòâî îâîùåé âû-
ðîñëî íà 4% è ñîñòàâèëî 16,1 ìëí ò, 
â òîì ÷èñëå òåïëè÷íûõ îâîùåé – 
750 òûñ. ò. Èìïîðò îâîùåé ñîêðàòèëñÿ 
íà 15% (äî 2,6 ìëí ò).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððèòîðèè 
Ðîññèè äåéñòâóåò íå ìåíåå 170 òå-
ïëè÷íûõ ïðåäïðèÿòèé îáùåé ïëîùàäüþ 
áîëåå 2 òûñ. ãà çèìíèõ òåïëèö.

Ìèíèñòð òàêæå îáðàòèë âíèìà-
íèå ó÷àñòíèêîâ äèñêóññèè íà íåîá-
õîäèìîñòü ðàçâèòèÿ ïåðåðàáîòêè 
ñåëüõîçïðîäóêöèè, ñòðîèòåëüñòâà ñî-
âðåìåííûõ îâîùåõðàíèëèù è îïòîâî-
ðàñïðåäåëèòåëüíûõ öåíòðîâ, à òàêæå 
îñâîåíèå âíåøíèõ ðûíêîâ. «Â òå÷åíèå 
ïÿòè ëåò íåîáõîäèìî â 1,5 ðàçà óâåëè-
÷èòü ìîùíîñòè ïî õðàíåíèþ îâîùåé 
(ñ 7 ìëí ò – â 2015 ã. äî 10,5 ìëí ò – â 
2020 ã.). Â òåêóùåì ãîäó â ôåäåðàëüíîì 
áþäæåòå íà âîçìåùåíèå 20% ïðÿìûõ 
ïîíåñåííûõ çàòðàò íà ñòðîèòåëüñòâî 
è ìîäåðíèçàöèþ îâîùå- è êàðòîôåëå-
õðàíèëèù çàëîæåíî 1,8 ìëðä ðóá. Ìû 
ñåé÷àñ ñîáèðàåì çàÿâêè è â òå÷åíèå 
ãîäà ïðîâåäåì îòáîð ïðîåêòîâ», – 
ïîäåëèëñÿ ïëàíàìè âåäîìñòâà Àëåê-
ñàíäð Òêà÷åâ.

Ìèíèñòð òàêæå íàïîìíèë, ÷òî áî-
ëåå 80% îâîùåé è êàðòîôåëÿ âû-
ðàùèâàåòñÿ ôåðìåðàìè è ëè÷íûìè 
ïîäñîáíûìè õîçÿéñòâàìè, «à çíà÷èò, 
êðàéíå âàæíî ñòèìóëèðîâàòü ðàç-
âèòèå êîîïåðàöèè äëÿ ñòðîèòåëüñòâà 
îâîùåõðàíèëèù, ôàñîâî÷íûõ ëèíèé 
è âûñòðàèâàíèÿ ëîãèñòèêè äëÿ ñáûòà 
ïðîäóêöèè. Â ýòîì ãîäó îáúåì ïîä-
äåðæêè êîîïåðàöèè íà ñåëå óâåëè÷åí  
â 2,5 ðàçà (äî 1 ìëðä ðóá.)», – óòî÷íèë 
ãëàâà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè.

Ïðåññ-ñëóæáà 

Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

Александр Ткачев: 
необ ходимо в течение 5 лет в 1,5 раза увеличить 
мощности по хранению овощей
13 àïðåëÿ Ìèíèñòð ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
Àëåêñàíäð Òêà÷åâ ïðèíÿë ó÷àñòèå âî II Ìåæäóíàðîäíîì àãðàðíîì
ôîðóìå îâîùíûõ êóëüòóð «ÎâîùÊóëüò», êîòîðûé ïðîõîäèë
â Äîìå ïðàâèòåëüñòâà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè.
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Àííîòàöèÿ. Îïèñàíû àñïåêòû âûáîðà 

ëàêîêðàñî÷íûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ çàùèòû 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. Ðàññìî-

òðåíû äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè âîäî- 

è  îðãàíîðàçáàâëÿåìûõ ìàòåðèàëîâ. Ïðè-

âåäåíû ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ íàíîìî-

äèôèêàòîðà «Òåëàç-15» â êà÷åñòâå ýìóëü-

ãèðóþùåé äîáàâêè ê îðãàíîðàçáàâëÿåìûì 

ëàêîêðàñî÷íûì ìàòåðèàëàì. Ïîêàçàíà åãî 

ýôôåêòèâíîñòü äëÿ ìîäèôèöèðîâàíèÿ 

ýìàëåé, ñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèå ðàñ-

òâîðèòåëè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëàêîêðàñî÷íûå 

ìàòåðèàëû, ìîäèôèêàòîðû ËÊÌ, ýìóëü-

ãàòîðû, ýìàëè àëêèäíûå, êà÷åñòâî ýìàëåé.

Ëàêîêðàñî÷íûå ïîêðûòèÿ (ËÊÏ) 
øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â ðàçëè÷íûõ 
îáëàñòÿõ òåõíèêè, â òîì ÷èñëå àâòî-
òðàêòîðíîì, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì 
ìàøèíîñòðîåíèè è ðåìîíòíîì ïðî-
èçâîäñòâå. ËÊÏ èìåþò ïðåèìóùåñòâà 
ïåðåä ïîêðûòèÿìè äðóãèõ âèäîâ: 
óäîáíàÿ òåõíîëîãèÿ íàíåñåíèÿ, îò-
ëè÷àþòñÿ ìåíüøèìè òðóäîçàòðàòàìè 
è ñòîèìîñòüþ, áîëåå äîëãîâå÷íû, ÷åì 
ìåòàëëè÷åñêèå èëè äðóãèå çàùèòíûå 
ïîêðûòèÿ. Íàðÿäó ñ êà÷åñòâîì ïîä-
ãîòîâêè îêðàøèâàåìîé ïîâåðõíîñòè, 
óñëîâèÿìè íàíåñåíèÿ è äðóãèìè 
âíåøíèìè ôàêòîðàìè ýêñïëóàòàöè-
îííûå ñâîéñòâà ËÊÏ â çíà÷èòåëüíîé 
ñòåïåíè çàâèñÿò îò ñîñòàâà è ñâîéñòâ 
ëàêîêðàñî÷íîãî ìàòåðèàëà (ËÊÌ), íà 
îñíîâå êîòîðîãî ñîçäàíî ïîêðûòèå. 

Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èìååò ñîñòàâ 
ïë¸íêîîáðàçîâàòåëÿ, êîòîðûé ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñ ñîåäèíåíèé, 
ðàñïðåäåë¸ííûõ â ðàñòâîðèòåëå, 
ñîçäàþùåì äèñïåðñèîííóþ ñðåäó.

Â ïîñëåäíèå ãîäû èñõîäÿ èç ýêîëî-
ãè÷åñêèõ è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ 
ñîîáðàæåíèé â êà÷åñòâå ðàñòâîðè-
òåëÿ âñ¸ ÷àùå èñïîëüçóåòñÿ âîäà. 
Îäíàêî îðãàíîðàçáàâëÿåìûå ËÊÌ íå 
óòðàòèëè ñâîåé ðîëè â òðàêòîðíîì, 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ìàøèíîñòðîå-
íèè è ðåìîíòíîì ïðîèçâîäñòâå, òàê 
êàê ïîêðûòèÿ íà èõ îñíîâå îáû÷íî ïî 
çàùèòíûì ñâîéñòâàì è ñòîéêîñòè ê 
èçíîñó ïðåâîñõîäÿò ËÊÏ, ïîëó÷åííûå 
íà îñíîâå âîäíîäèñïåðãèðóåìûõ 
ìàòåðèàëîâ. Òàêèì îáðàçîì, îðãàíî-
ðàçáàâëÿåìûå ËÊÌ ëó÷øå ïîäõîäÿò 
äëÿ çàùèòû ïîâåðõíîñòåé ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. Íå ïîòåðÿëè 
ñâîåé àêòóàëüíîñòè ýìóëüñèè íà 
îñíîâå àëêèäíûõ ñìîë. Òðàäèöèîííûå 
ËÊÌ èìåþò è ðÿä íåäîñòàòêîâ. ËÊÌ íà 
îñíîâå îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé 
÷óâñòâèòåëüíû ê ñîäåðæàíèþ â íèõ 
âîäû, ïîïàäàþùåé âìåñòå ñ íåêîòî-
ðûìè êîìïîíåíòàìè ñìåñè, à òàêæå â 
ðåçóëüòàòå êîíäåíñàöèè èç âîçäóõà. 
Ïðèñóòñòâèå íåñâÿçàííîé âëàãè â 
ËÊÌ íà îñíîâå îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâî-
ðèòåëÿ óõóäøàåò êàê ñâîéñòâà ñàìîé 
êðàñêè, òàê è ýêñïëóàòàöèîííûå õà-
ðàêòåðèñòèêè ïîëó÷åííîãî ïîêðûòèÿ.  

Äëÿ óñòðàíåíèÿ íåäîñòàòêîâ, ïðè-
ñóùèõ ËÌÊ, è óëó÷øåíèÿ èõ ñâîéñòâ 
ïðèìåíÿþò ýìóëüãàòîðû, ïîçâî-
ëÿþùèå ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëèòü 
êîìïîíåíòû ËÊÌ â äèñïåðñèîííîé 
ñðåäå. Îäíàêî íå âñå ýìóëüãàòîðû 
îäèíàêîâî ýôôåêòèâíû. Òàê, ïðî-
èçâîäèòåëè àëêèäíîé ýìàëè ìàðêè 
ÏÔ-1217, èçãîòîâëåííîé ñ ïðèìåíå-
íèåì ýìóëüãàòîðà ïîëèâèíèëîâîãî 

ñïèðòà, îòìå÷àþò ïðîáëåìû, ñâÿ-
çàííûå ñ íèçêèìè ðåîëîãè÷åñêèìè, 
òèêñîòðîïíûìè è ýñòåòè÷åñêèìè 
ñâîéñòâàìè äàííîé ýìàëè. Óëó÷øåíèå 
ñâîéñòâ ËÊÌ, ïðåäóñìàòðèâàþùåå 
çàìåíó ïë¸íêîîáðàçîâàòåëÿ, ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ è ÷ðåç-
âû÷àéíî äîðîãîñòîÿùóþ çàäà÷ó. 
Ìåæäó òåì äîêàçàíî, ÷òî ïðèìåíåíèå 
íàíîäîáàâîê â ËÊÌ çíà÷èòåëüíî 
óëó÷øàåò èõ ñâîéñòâà. Ïîýòîìó äëÿ 
äîñòèæåíèÿ íóæíûõ ñâîéñòâ ËÊÏ íå-
öåëåñîîáðàçíî ñèíòåçèðîâàòü íîâûé 
ïëåíêîîáðàçîâàòåëü, äîñòàòî÷íî 
ââåñòè â êîìïîçèöèþ íåçíà÷èòåëüíîå 
êîëè÷åñòâî ñïåöèàëüíûõ âåùåñòâ – 
íàíîìîäèôèêàòîðîâ.

Äëÿ äàííûõ öåëåé ðàçðàáîòàíà 
ýôôåêòèâíàÿ äîáàâêà – ýìóëüãàòîð 
«Òåëàç-15», ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé 
ïðîäóêòû êîíäåíñàöèè áîðíîé êèñ-
ëîòû, àìèíîñïèðòîâ è æèðíûõ êèñëîò 
ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë. Ýìóëüãàòîð 
«Òåëàç-15» [1] ÿâëÿåòñÿ çàìåíîé 
îòå÷åñòâåííîìó ýìóëüãàòîðó – ïî-
ëèâèíèëîâîìó ñïèðòó è èìïîðòíîìó 
íà îñíîâå ïîëèñàõàðèäîâ ôèðìû 
«LORAMA CHEMICALS INC» (Êàíàäà). 
Äèàïàçîí ïðèìåíåíèÿ ýìóëüãàòîðà 
âåñüìà øèðîê. Â äîïîëíåíèå ê ýìóëü-
ãèðóþùèìè ñâîéñòâàìè îí ÿâëÿåòñÿ 
òàêæå ñìà÷èâàòåëåì è äèñïåðãàòîðîì 
ïèãìåíòîâ è íàïîëíèòåëåé. Â íåáîëü-
øèõ êîëè÷åñòâàõ (0,03-0,1% îò ìàññû 
ðåöåïòóðû) «Òåëàç-15» ìîæåò áûòü 
ïðèìåíåí äëÿ ýìóëüãèðîâàíèÿ âëàãè, 
ñîäåðæàùåéñÿ â õèìè÷åñêîì ñûðüå, 
èñïîëüçóåìîì ïðè ïðîèçâîäñòâå íå-
âîäíûõ ËÊÌ. «Òåëàç-15» ïðèìåíÿåòñÿ 
â àëêèäíûõ ýìàëÿõ, ãäå â êà÷åñòâå 
îñíîâíîãî ïëåíêîîáðàçóþùåãî âåùå-
ñòâà èñïîëüçóþòñÿ òðàäèöèîííûå ëàêè 
ìàðîê ÏÔ-060 è ÏÔ-053. «Òåëàç-15» 
ýìóëüãèðóåò òàêæå ñèíòåòè÷åñêèå 

ÓÄÊ 621.3.035.183

Применение наномодификатора 
в качестве эмульгирующей добавки 
для органоразбавляемых 
лакокрасочных материалов
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АГРОТЕХСЕРВИС

ïëåíêîîáðàçîâàòåëè, òàêèå êàê íåôòå-
ïîëèìåðíûå ñìîëû ðàçëè÷íûõ ìàðîê, 
ýôèð êàíèôîëè «Ïåíòàíîêñ», ÑÊÎÏ è 
äð. Ñ ïîìîùüþ «Òåëàç-15» îíè ìîãóò 
áûòü ââåäåíû â êà÷åñòâå íåáîëüøèõ 
äîáàâîê â îñíîâíîé ïëåíêîîáðàçî-
âàòåëü. Â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà 
ïëåíêîîáðàçóþùåãî âåùåñòâà ìîæíî 
ïîëó÷èòü êàê âûñîêîãëÿíöåâûå, ãëÿí-
öåâûå, ïîëóãëÿíöåâûå, òàê è ïîëóìà-
òîâûå ïîêðûòèÿ. Âñå ïîëó÷åííûå ËÊÌ 
îáëàäàþò òèêñîòðîïíûìè ñâîéñòâàìè. 
Ñîâìåñòíî ñ «Òåëàç-15» â ËÊÌ ìîãóò 
áûòü èñïîëüçîâàíû êàê îòå÷åñòâåí-
íûå, òàê è èìïîðòíûå ïèãìåíòû è íà-
ïîëíèòåëè.

Îïòèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ýìóëü-
ãàòîðà â ðåöåïòóðå çàâèñèò îò êîëè-
÷åñòâà âîäû â ñîñòàâå ËÊÌ è ìîæåò 
ñîñòàâëÿòü îò 0,4 (ïðè ñîäåðæàíèè 
âîäû 9%) äî 0,62% (ïðè ñîäåðæàíèè 
23,7%). Íåñìîòðÿ íà íåáîëüøóþ äîçè-
ðîâêó, äîáàâêà îêàçûâàåò çíà÷èòåëü-
íîå âëèÿíèå íà ñâîéñòâà ýìàëåé è ïî-
êðûòèé. Ïðè ïðèìåíåíèè «Òåëàç-15» â 
àëêèäíûõ ýìàëÿõ óëó÷øàåòñÿ áëåñê, 
ïîâûøàåòñÿ èíòåíñèâíîñòü öâåòà, íå 
îáðàçóþòñÿ ïîòåêè ïðè íàíåñåíèè íà 
âåðòèêàëüíóþ ïîâåðõíîñòü, íå ïðî-
èñõîäèò ðåçêîãî ðàññëàèâàíèÿ ýìàëè 
ïðè õðàíåíèè, íå îáðàçóþòñÿ îñàäêè.

Ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ ïîëó-
÷åííûõ ýìàëåé è ïîêðûòèé íà ñîîòâåò-
ñòâèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 6465-76 (ÏÔ-
115), ÒÓ 6-10-1826-81 (ÏÔ-1217 ÂÝ),
ÒÓ 2312-88753227-04 (ÏÔ-266) è 
ÒÓ 2312-115-05011907-97 (ÏÔ-268) 
ïîêàçàëè, ÷òî ïî ýêñïëóàòàöèîííûì 
ñâîéñòâàì îíè íå óñòóïàþò ïîêðûòè-
ÿì íà îñíîâå ñåðèéíûõ ýìàëåé, à ïî 
äåêîðàòèâíûì ïðåâîñõîäÿò èõ (ñì. 
òàáëèöó).

Èñïûòàíèÿ íà ìîðîçîñòîéêîñòü 
ïîêàçàëè, ÷òî ïîñëå ïÿòè öèêëîâ âîç-
äåéñòâèÿ òåìïåðàòóðû –40 Ñ ýìàëè 
ñîõðàíÿþò ñâîþ îäíîðîäíîñòü áåç 
îñàäêà è ðàññëàèâàíèÿ. Ýìóëüñèè 
ñ ïðèìåíåíèåì ýìóëüãàòîðà «Òå-
ëàç-15» íå ðàçðóøàþòñÿ îò óñèëèé 
ñäâèãà, ñêîðîñòíûõ ïåðåìåøèâàíèé, 
ïåðåêà÷èâàíèÿ íàñîñîì.

Ðàñøèðåííûå èñïûòàíèÿ íà ñòîé-
êîñòü ïîêðûòèé ê âîçäåéñòâèþ âîäû, 
ñîëè, ìîþùèõ ñðåäñòâ, òåðìîñòàðå-
íèþ ïîäòâåðäèëè, ÷òî âñå ïîêàçàòåëè 
íàõîäÿòñÿ íà óðîâíå òðàäèöèîííûõ 
ýìàëåé ÏÔ-115, ÏÔ-1217, à äåêîðà-

Ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé ýìóëüãàòîðà «Òåëàç-15»

Ïîêàçàòåëè
Íîðìà
ïî ÍÄ

Ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé
äëÿ ýìàëåé ñ ýìóëüãàòîðîì

 «Òåëàç-15»

ÏÔ-
115

áåëàÿ

ÏÔ-1217 ÂÝ 
ãîëóáàÿ

ÏÔ-266+
+5% ñìî-
ëû Ï.12

ÏÔ-
268

ñåðàÿ

Âíåøíèé âèä ïîêðûòèÿ Ãëàäêàÿ, ãëÿíöåâàÿ îäíîðîäíàÿ ïîâåðõíîñòü, áåç 
îñïèí, ðàññëàèâàíèÿ è ïîñòîðîííèõ âêëþ÷åíèé

Óñëîâíàÿ âÿçêîñòü ýìàëè 
ïî ÂÇ-4/ ÂÇ-246 /, ñ 80-150 134 133 153 137

Ñòåïåíü ïåðåòèðà, ìêì Íå áîëåå 25 25 14 12 20

Ìàññîâàÿ äîëÿ íåëåòó÷èõ 
âåùåñòâ, % 48-56 54,8 55,6 55,5 54

Óêðûâèñòîñòü, ã/ì2 Íå áîëåå 80 75 72 75 76

Âðåìÿ âûñûõàíèÿ 
äî ñòåïåíè 3 ïðè 20 Ñ, ÷

Íå áîëåå 
24

24 16 18 16

Áëåñê ïîêðûòèÿ 
ïî áëåñêîìåðó ÔÁ-2, %

Íå ìåíåå
 50

60 63 62 65

Òâåðäîñòü ïëåíêè 
ïî ìàÿòíèêîâîìó ïðèáîðó 
ÒÌË 2124 (ìàÿòíèê À), åä.

Íå ìåíåå 
0,10 0,20 0,25 0,30 0,24

òèâíûå ñâîéñòâà ïîêðûòèé ñîõðàíÿ-
þòñÿ ëó÷øå. Ïëîòíîñòü ïë¸íêè ËÊÏ 
è å¸ àäãåçèÿ ê çàùèùàåìîé ïîâåðõ-
íîñòè ïîâûøàþòñÿ.

Ïîâûøåíèå ïëîòíîñòè ËÊÏ è óëó÷-
øåíèå àäãåçèè ïë¸íêè íàïðàâëåíû íà 
óâåëè÷åíèå ñðîêà ñëóæáû ïîêðûòèé 
â àòìîñôåðíûõ óñëîâèÿõ è àãðåññèâ-
íûõ ñðåäàõ, ÷òî ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî 
äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, 
ýêñïëóàòèðóþùåéñÿ â æåñòêèõ àò-
ìîñôåðíûõ óñëîâèÿõ ïðè àáðàçèâíîì 
äåéñòâèè ïûëè, ðàçúåäàþùåì âîç-
äåéñòâèè àãðîõèìèêàòîâ è âëèÿíèè 
äðóãèõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ. 
Íàðÿäó ñî ñïåöèôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè 
ýêñïëóàòàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îñî-
áåííîñòè å¸ õðàíåíèÿ. Çíà÷èòåëüíàÿ 
÷àñòü òåõíèêè õðàíèòñÿ â ìåæñåçîííûé 
ïåðèîä â íåîòàïëèâàåìûõ ïîìåùå-
íèÿõ, ïîä íàâåñîì èëè íà îòêðûòîì 
âîçäóõå. Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå 
ýìóëüãàòîðà «Òåëàç-15» â êà÷åñòâå äî-
áàâêè â àëêèäíóþ ýìàëü ïîçâîëÿåò ïî-
ëó÷èòü ËÊÌ è ïîêðûòèå íà åãî îñíîâå 
ñ ïîâûøåííûìè ýêñïëóàòàöèîííûìè è 
äåêîðàòèâíûìè ñâîéñòâàìè.
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1. Ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ìîäèôèêàòîðà «Òå-
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Use of Nanomodifier as Emulsifica-
tion Additive for Paintwork Materials 
Diluted with Organic Matters 
S.M. Gaydar, E.V. Bykova

Summary. The article describes the 
selection aspects of paintwork materials 
for agricultural machinery protection. The 
advantages and disadvantages of materials 
diluted with water and organic materials are 
discussed. The paper also presents the re-
sults of the «Òåëàç-15» nanomodifier use as 
an emulsification additive to paint materials 
diluted with organic matters. Its effective-
ness is shown to modify enamels containing 
organic solvents.

Key words: paintwork materials, modi-
fier of paintwork materials, emulsifiers, alkyd 
enamels, quality of enamels.
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Àííîòàöèÿ. Ïîêàçàíû ïåðñïåêòèâû 

ðàçâèòèÿ  ïðîèçâîäñòâ è òåõíîëîãèé âîñ-

ñòàíîâëåíèÿ äåòàëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íîé òåõíèêè, â òîì ÷èñëå èìïîðòíîé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íàÿ òåõíèêà, âîññòàíîâëåíèå äåòàëåé, 

òåõíîëîãèè, ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ, ýêî-

íîìè÷åñêèé ýôôåêò.

Â Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììå 
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è 
ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è 
ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2013-2020 ãîäû 
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èííîâàöèîííîå 
ðàçâèòèå ÀÏÊ, îáåñïå÷èâàþùåå åãî 
âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü. Îñíîâíû-
ìè ïðè÷èíàìè îãðàíè÷åíèé ïî ââîäó 
â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ ïðàêòèêó 
èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðîèç-
âîäñòâà ïðîäóêöèè ÿâëÿþòñÿ íå-
ðàçâèòîñòü èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîé 
ñèñòåìû, íåäîñòàòî÷íàÿ òåõíè÷åñêàÿ 
îñíàùåííîñòü õîçÿéñòâ. Äîëÿ îñíîâ-
íûõ âèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè ñî ñðîêîì ýêñïëóàòàöèè 
ñâûøå äåñÿòè ëåò ñîñòàâëÿåò: ïî òðàê-
òîðàì – 60,92 %, çåðíîóáîðî÷íûì 
êîìáàéíàì – 47,09, êîðìîóáîðî÷-
íûì – 42,44 % [1]. Çàòðàòû  íà ðå-
ìîíò òåõíèêè â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ñîñòàâëÿþò áîëåå 50 ìëðä ðóá. Ñîõ-
ðàíåíèå âûñîêèõ çàòðàò íà ðåìîíò 
ïðè ñîêðàùåíèè ïàðêà ìàøèí îáú-
ÿñíÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì ðîñòîì 
öåí íà çàïàñíûå ÷àñòè (40-70% äîëè 
â ñåáåñòîèìîñòè ðåìîíòà òåõíèêè). 

Íàïðèìåð, ïî äàííûì ÃÎÑÍÈÒÈ, â 
ñòðóêòóðå çàòðàò íà ðåìîíò çåðíî-
óáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ áîëåå 48% 
ñîñòàâëÿåò ñòîèìîñòü çàïàñíûõ ÷à-
ñòåé [2]. Ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü 
ðåìîíòíî-îáñëóæèâàþùèõ âîçäåé-
ñòâèé è ñíèçèòü ýêñïëóàòàöèîííûå 
çàòðàòû ìîæíî ïóòåì ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ îðãàíèçàöèè è óâåëè÷åíèÿ 
îáúåìîâ âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëåé. 
Ïðè ðåìîíòå ìàøèí âîçìîæíî îñó-
ùåñòâèòü äâà ñöåíàðèÿ èñïðàâëåíèÿ 
äåôåêòîâ äåòàëåé. Ïåðâûé – ðàçî-
áðàòü ìàøèíó èëè àãðåãàò è çàìåíèòü 
èçíîøåííûå äåòàëè íà íîâûå, âòî-
ðîé – ïîñëå ðàçáîðêè âîññòàíî-
âèòü èçíîøåííûå äåòàëè äî ðàç-
ìåðîâ íîâûõ ñ óëó÷øåíèåì èõ ôè-
çèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Àíà-
ëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî âòîðîé ñöåíà-
ðèé áîëåå âûãîäíûé, îí ïîçâîëÿåò 
ðåìîíòíî-îáñëóæèâàþùèì ïðåä-
ïðèÿòèÿì è ìàñòåðñêèì õîçÿéñòâ 
ñîêðàùàòü âðåìÿ ïðîñòîÿ íåèñïðàâ-
íûõ ìàøèí, ïîâûøàòü êà÷åñòâî ðå-
ìîíòà, óëó÷øàòü ïîêàçàòåëè íàäåæ-
íîñòè è èñïîëüçîâàíèÿ ïàðêà ìàøèí 
[3,4].

Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî 
â ìàøèíå, ïîäëåæàùåé ðåìîíòó, äî 
45% äåòàëåé ãîäíû äëÿ äàëüíåéøåé 
ýêñïëóàòàöèè, îêîëî 50  ïîäëåæàò 
âîññòàíîâëåíèþ è òîëüêî ÷óòü áîëåå 
5% – óòèëèçàöèè (ðèñ.1).

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî äåòàëåé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè èìå-
åò èçíîñ äî 0,1 ìì. Ðàçðàáîòàííûå 
òåõíîëîãèè  äëÿ êîìïåíñàöèè èçíîñà 
òàêèõ äåòàëåé òðåáóþò íåçíà÷èòåëü-
íîãî êîëè÷åñòâà ìåòàëëà, à ïðè íå-
êîòîðûõ òåõíîëîãèÿõ âîññòàíîâëåíèÿ 
(ïëàñòè÷åñêàÿ è òåðìîïëàñòè÷åñêàÿ 
äåôîðìàöèÿ) äîïîëíèòåëüíûé ìåòàëë 
âîîáùå íå òðåáóåòñÿ. Ñòîèìîñòü âîñ-
ñòàíîâëåííûõ äåòàëåé ñîñòàâëÿåò äî 
30-50% ñòîèìîñòè íîâîé. Ýêîíîìè-
÷åñêè öåëåñîîáðàçíî âîññòàíàâëèâàòü 
êîðïóñíûå è áàçîâûå äåòàëè, â òîì 
÷èñëå áëîêè öèëèíäðîâ, êîëåí÷àòûå è 
ðàñïðåäåëèòåëüíûå âàëû, øàòóíû äâè-
ãàòåëåé, êîðïóñà òðàíñìèññèè, äåòàëè 
õîäîâîé ÷àñòè øàññè [3-5].

Ïðè îáùåé òåíäåíöèè çíà÷èòåëü-
íîãî ñîêðàùåíèÿ îáúåìîâ ñïåöèàëè-
çèðîâàííîãî ðåìîíòà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ 
åùå ñîõðàíåíû ïðîèçâîäñòâà, íà 
êîòîðûõ âîññòàíàâëèâàþò äåòàëè 
[6, 7]. 

Òàê, â Èíñòèòóòå ìåõàíèêè è ýíåð-
ãåòèêè Ìîðäîâñêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî óíèâåðñèòåòà èì. Í.Ï. Îãàðåâà 
ñîâìåñòíî ñ ÔÃÁÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ ñîçäàí 
ó÷åáíî-íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûé 
öåíòð (ÓÍÏÖ) ïî ðàçðàáîòêå è âíåäðå-
íèþ â ïðîèçâîäñòâî íîâûõ ýíåðãî- è 
ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé 
ðåìîíòà àãðåãàòîâ è âîññòàíîâëå-

ÓÄÊ 631.3.02

Перспективы восстановления деталей
сельскохозяйственной техники
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Íàëè÷èå äåòàëåé 
â ìàøèíå: ãîäíûõ 
äëÿ äàëüíåéøåé 
ýêñïëóàòàöèè, 
ïîäëåæàùèõ 
âîññòàíîâëåíèþ 
èëè óòèëèçàöèè 
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Ðèñ. 2. Âîññòàíîâëåíèå äåòàëåé â ó÷åáíî-íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîì 
öåíòðå Ìîðäîâñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà 

íèÿ äåòàëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè, â òîì ÷èñëå çàðóáåæíîãî 
ïðîèçâîäñòâà, îáåñïå÷èâàþùèõ 90-
100%-íûé ïîñëåðåìîíòíûé ðåñóðñ 
ïðè ñåáåñòîèìîñòè âîññòàíîâëå-
íèÿ íå áîëåå 30-50% îò ñòîèìîñòè 
íîâîãî àãðåãàòà. Öåíòð âêëþ÷àåò â 
ñåáÿ íàó÷íóþ ëàáîðàòîðèþ è äâà 
îïûòíî-ïðîèçâîäñòâåííûõ ó÷àñò-
êà, îñíàùåí ñîâðåìåííûì íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèì îáîðóäîâàíèåì, 
èìååò ïàðê ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàí-
êîâ (ðèñ. 2) øèðîêîé íîìåíêëàòóðû 
[8].

Íàêîïëåí çíà÷èòåëüíûé îïûò âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ äåòàëåé ìàøèí â Ãðóïïå 
êîìïàíèé «Ïîäøèïíèê» (Êðàñíîäàð-
ñêèé êðàé). Â îñíîâå ïðîèçâîäñòâà 
ëåæèò ïðèíöèï âîññòàíîâëåíèÿ äîðî-
ãîñòîÿùèõ êîðïóñíûõ äåòàëåé (ðàìà, 
êàðêàñ êàáèíû, êîðïóñà êîðîáîê ïåðå-
äà÷ è ìîñòîâ). Â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí 
ìíîãèå ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêèå ïðåä-
ïðèÿòèÿ ñîõðàíèëè ñïåöèàëèçàöèþ ïî 
ðåìîíòó ñëîæíîé òåõíèêè è àãðåãàòîâ.  
Íàïðèìåð, öåíòðàëèçîâàííûé ðåìîíò 
êîìáàéíîâ âåäåòñÿ â öåõàõ ÎÎÎ «Àã-
íèíñêàÿ ñåëüõîçòåõíèêà». Çàòðàòû íà 
íåãî ìèíèìèçèðîâàíû, â òîì ÷èñëå çà 
ñ÷åò âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëåé. Íîìåí-
êëàòóðà âîññòàíàâëèâàåìûõ äåòàëåé 
äîñòèãàåò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ íàè-
ìåíîâàíèé, â èõ ÷èñëå êîëåí÷àòûå 
âàëû. Â ÎÀÎ «Çèðãàíñêàÿ ÌÒÑ» Ðå-
ñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí çàòðàòû íà 
çàïàñíûå ÷àñòè äëÿ èìïîðòíûõ êîì-
áàéíîâ ðåçêî óìåíüøèëèñü â ñâÿçè ñ 
òåì, ÷òî ÷àñòü âûøåäøèõ èç ñòðîÿ äå-
òàëåé çàìåíÿåòñÿ âîññòàíîâëåííûìè. 
Â áîëüøèõ îáúåìàõ âîññòàíàâëèâàþò 
äåòàëè íà ðåìîíòíîì ïðåäïðèÿòèè 
«ÀóðãàçÀãðîñåðâèñ» (Ðåñïóáëèêà 
Áàøêîðòîñòàí), Ãðà÷åâñêîì çàâîäå 
«Ãèäðîàãðåãàò» (Ñòàâðîïîëüñêèé 
êðàé) è äð. [8].

Â ïîñëåäíèå ãîäû âîññòàíîâëå-
íèåì äåòàëåé ñòàëè çàíèìàòüñÿ è 
âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå êîìïàíèè. Ê 
òàêèì îòíîñèòñÿ ÇÀÎ «Ïëàêàðò» – 
òåõíîëîãè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ, ñïå-
öèàëèçèðóþùàÿñÿ íà ðàçðàáîòêå è 
ïðèìåíåíèè òåõíîëîãèé íàïûëåíèÿ 
è íàïëàâêè ìåòàëëè÷åñêèõ, êåðàìè-
÷åñêèõ è ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèõ ïî-
êðûòèé. ÔÃÁÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ ñîâìåñòíî 
ñ ÇÀÎ «Ïëàêàðò» ðàçðàáîòàëî  èí-
íîâàöèîííûå òåõíîëîãèè íàíåñåíèÿ 

íàíîïîêðûòèé, êîòîðûå ïîçâîëÿþò 
ïîâûñèòü ðåñóðñ äåòàëåé ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè [9]. Áîëüøîé 
îïûò âîññòàíîâëåíèÿ è óïðî÷íåíèÿ 
äåòàëåé ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ 
äëÿ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ýêîíîìèêè 
èìååò ÍÏÔ «Ïëàçìàöåíòð» (ã. Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã) [6].

Ìåæäóíàðîäíàÿ ïðàêòèêà ñâèäå-
òåëüñòâóåò:  äîëÿ âîññòàíàâëèâàåìûõ 
äåòàëåé â îáùåì îáúåìå ïîòðåáëåíèÿ 
çàïàñíûõ ÷àñòåé äîñòèãàåò â ðàçâèòûõ 
çàðóáåæíûõ ñòðàíàõ 30-35%. Îäíàêî â 
Ðîññèè ýòîò ïîêàçàòåëü çà ïîñëåäíèå 
ãîäû ñíèçèëñÿ (ñì. òàáëèöó). 

Ïî ïðîãíîçàì ñïåöèàëèñòîâ ÃÎÑ-
ÍÈÒÈ, ê 2020 ã. îáúåìû âîññòàíîâ-
ëåíèÿ  äîëæíû óâåëè÷èòüñÿ äî 6-
7 ìëðä ðóá., ÷òî ñîñòàâèò 25-30% 
îò ïîñòàâêè íîâûõ çàïàñíûõ ÷àñòåé. 
Ïðîãíîç íà óâåëè÷åíèå îáúåìîâ 
âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëåé â Ðîññèè 
ñîîòâåòñòâóåò ìèðîâûì òåíäåíöè-
ÿì. Çà ðóáåæîì áîëüøîå âíèìàíèå 
óäåëÿåòñÿ âîïðîñàì îðãàíèçàöèè 
è òåõíîëîãèÿì âîññòàíîâëåíèÿ äå-
òàëåé, ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàþòñÿ 
àññèãíîâàíèÿ íà ðàçðàáîòêó íîâûõ 
ñïîñîáîâ è îáîðóäîâàíèÿ. Âàæíîå 
çíà÷åíèå ïðèäàåòñÿ âîññòàíîâëåíèþ 
òàêèõ äîðîãîñòîÿùèõ ìåòàëëîåìêèõ 
äåòàëåé, êàê êàòêè, çâåíüÿ ãóñåíèö, 
íàïðàâëÿþùèå êîëåñà, áëîêè öèëèí-
äðîâ äâèãàòåëåé, êîëåí÷àòûå âàëû è 
äð. Òåõíîëîãèè âîññòàíîâëåíèÿ äåòà-
ëåé õàðàêòåðèçóþòñÿ äîñòàòî÷íî 
âûñîêèì òåõíè÷åñêèì óðîâíåì ïðè-
ìåíÿåìîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ (âûñîêîòî÷íûå ñòàíêè ñ 
ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì, àâòîìà-
òèçàöèÿ ïðîöåññîâ âîññòàíîâëåíèÿ 

è êîíòðîëÿ) è êà÷åñòâîì ìàòåðèàëîâ, 
èñïîëüçóåìûõ äëÿ íàíåñåíèÿ ïîêðû-
òèé, â òîì ÷èñëå óïðî÷íÿþùèõ. Ýòî 
îáåñïå÷èâàåò âûñîêîå êà÷åñòâî âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ôèðìàì 
íåñòè ïîëíóþ îòâåòñòâåííîñòü çà 
íàäåæíîñòü ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ, 
óêîìïëåêòîâàííûõ âîññòàíîâëåí-
íûìè äåòàëÿìè, âûäåðæèâàòü êîí-
êóðåíòíóþ áîðüáó íà ðûíêàõ ñáûòà 
ïðîäóêöèè [3,4].

Äëÿ ïîâûøåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî 
óðîâíÿ ïðîèçâîäñòâ è óâåëè÷åíèÿ 
îáúåìîâ âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëåé â 
Ðîññèè íåîáõîäèìî ðàçâèâàòü äâà 
ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèÿ:

 ïåðâîå – ìîäåðíèçàöèÿ ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ ïðåäïðèÿòèé ïî 
ðåìîíòó ìàøèí, ãäå äîëæíû ïîëó÷èòü 
ðàçâèòèå ìåòîäû âîññòàíîâëåíèÿ, â 
ïåðâóþ î÷åðåäü, êîðïóñíûõ äåòàëåé ñ 
ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèé ýëåêòðîêîí-
òàêòíîé ïðèâàðêè ëåíòû, ïëàçìåííîé 
íàïëàâêè è äð.;

 âòîðîå – ñîçäàíèå ñïåöèàëè-
çèðîâàííûõ öåíòðîâ ïî ñáîðó è âîñ-
ñòàíîâëåíèþ èçíîøåííûõ äåòàëåé, 
îáåñïå÷åííûõ ñîâðåìåííûìè òåõíî-
ëîãèÿìè âîññòàíîâëåíèÿ è óïðî÷íå-
íèÿ äåòàëåé.

Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì 
ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå èííîâàöèîííûõ 
öåíòðîâ âûñîêîðåñóðñíîãî ðåìîíòà 
òåõíèêè, öåëåâàÿ çàäà÷à êîòîðûõ –
îáåñïå÷èòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé âûñîêîðå-
ñóðñíûì ðåìîíòîì íàèáîëåå ñëîæ-
íûõ è äîðîãîñòîÿùèõ àãðåãàòîâ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè: äâèãà-
òåëåé, ãèäðàâëè÷åñêîãî îáîðóäîâà-
íèÿ, òîïëèâíûõ íàñîñîâ, àãðåãàòîâ 
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АГРОТЕХСЕРВИС

Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ îáúåìîâ âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëåé äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, %

Ïîêàçàòåëè 1985 ã. 1986 ã. 1989 ã. 1990 ã. 1995 ã. 2000 ã. 2007 ã. 2010 ã.
2020 ã.

(ïðîãíîç)

Îòíîøåíèå îáúåìà âîññòàíîâëåíèÿ 
äåòàëåé ïî ãîäàì ê îáúåìó âîññòàíîâëå-
íèÿ â 1985 ã. 100 103 81,3 72,2 45 52 48 70 150

Äîëÿ âîññòàíîâëåííûõ äåòàëåé â îáùåì 
îáúåìå ïîñòàâêè çàïàñíûõ ÷àñòåé 17,8 19,6 15,1 14,1 6,9 8 7,2 12 25

òðàíñìèññèè, ÃÓÐ, òóðáîêîìïðåñ-
ñîðîâ è äð. [10]. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
âûñîêîðåñóðñíîãî ðåìîíòà â èí-
íîâàöèîííûõ öåíòðàõ äîëæíû áûòü 
ñîçäàíû ó÷àñòêè âîññòàíîâëåíèÿ è 
óïðî÷íåíèÿ äåòàëåé; íà ó÷àñòêå âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ – âíåäðåíû òåõíîëîãèè 
âîññòàíîâëåíèÿ ãîëîâîê áëîêà äâè-
ãàòåëåé, êîëåí÷àòûõ âàëîâ, äåòàëåé 
òóðáîêîìïðåññîðîâ, çîëîòíèêîâ ãèä-
ðîðàñïðåäåëèòåëåé, êëàïàíîâ äâè-
ãàòåëåé è äðóãèõ äåòàëåé; íà ó÷àñòêå 
óïðî÷íåíèÿ – âíåäðåíû, â ïåðâóþ 
î÷åðåäü, òåõíîëîãèè óïðî÷íåíèÿ 
÷àñòî çàìåíÿåìûõ äåòàëåé ïî÷âîî-
áðàáàòûâàþùåé, ïîñåâíîé è êîðìî-
çàãîòîâèòåëüíîé òåõíèêè, â òîì ÷èñëå 
çàðóáåæíîé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè ðåøåíèè 
ïðîáëåìû èìïîðòîçàìåùåíèÿ çàïàñ-
íûõ ÷àñòåé ìíîãèå ïðåäïðèÿòèÿ ñòàë-
êèâàþòñÿ ñ îòñóòñòâèåì ðåìîíòíîé 
äîêóìåíòàöèè íà çàðóáåæíóþ òåõíèêó, 
ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ðåìîíòíî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ìå-
òîäèêè ðàñ÷åòà îáúåìîâ âîññòàíîâëå-
íèÿ äåòàëåé è ïîëîæåíèÿ ïî îðãàíèçà-
öèè ñáîðà ðåìôîíäà. Íàèáîëåå ýêî-
íîìè÷íûé è áûñòðûé ñïîñîá ðåøåíèÿ 
ïðîáëåìû ïî èìïîðòíûì çàïàñíûì 
÷àñòÿì – ñîçäàíèå â ðÿäå ðåãèîíîâ ñ 
íàèáîëüøåé êîíöåíòðàöèåé èìïîðò-
íîé òåõíèêè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ 
öåíòðîâ ïî ñáîðó, âîññòàíîâëåíèþ è 
èçãîòîâëåíèþ äåòàëåé ê íåé. Â ýòèõ 
öåíòðàõ ìîãëè áû îòðàáàòûâàòüñÿ 
òåõíîëîãèè ïî  âîññòàíîâëåíèþ è èç-
ãîòîâëåíèþ áîëüøîé íîìåíêëàòóðû 
ðåçèíî-òåõíè÷åñêèõ, ïëàñòìàññîâûõ 
äåòàëåé, ñàëüíèêîâ, ôèëüòðîâ, ðó-

êàâîâ âûñîêîãî äàâëåíèÿ, øêèâîâ, 
áûñòðîèçíàøèâàåìûõ äèñêîâ áîðîí, 
ëàï êóëüòèâàòîðîâ è äðóãèõ äåòàëåé. 
Ñåé÷àñ áîëåå 40 òûñ. íàèìåíîâàíèé 
çàï÷àñòåé äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè ïîñòóïàåò èç-çà ðóáåæà. Ê 
òîìó æå ìíîãèå îòêàçàâøèå óçëû è 
àãðåãàòû ÷åðåç äèëåðîâ ñîáèðàþòñÿ 
ôèðìàìè-èçãîòîâèòåëÿìè òåõíèêè 
è îòïðàâëÿþòñÿ çà ðóáåæ, ãäå íà 
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ èõ ðåìîíò, êàê ïðà-
âèëî, ñ âîññòàíîâëåíèåì èçíîøåííûõ 
äåòàëåé. 

Ïðè ðàçâèòèè ïðîèçâîäñòâ ïî 
âîññòàíîâëåíèþ äåòàëåé ïðîèçîé-
äåò íåêîòîðîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå 
îáúåìîâ ðàáîò ìåæäó ñóùåñòâóþùè-
ìè ìåòîäàìè âîññòàíîâëåíèÿ. Ïðî-
ãíîçèðóåòñÿ, ÷òî óìåíüøàòñÿ îáúåìû 
âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëåé ýëåêòðî-
äóãîâîé íàïëàâêîé. Áîëåå èíòåíñèâíî 
äîëæíû ðàçâèâàòüñÿ è âíåäðÿòüñÿ 
â ðåìîíòíîå ïðîèçâîäñòâî ýêîëî-
ãè÷åñêè ÷èñòûå ìåòîäû, íàïðèìåð, 
ýëåêòðîêîíòàêòíàÿ ïðèâàðêà ëåí-
òû, ýëåêòðîèñêðîâîå íàðàùèâàíèå, 
ïëàçìåííàÿ íàïëàâêà, ýëåêòðîäóãî-
âàÿ ìåòàëëèçàöèÿ, íàíîòåõíîëîãèè 
[3-6].
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Àííîòàöèÿ. Îáîñíîâàíû ìåòîäîëî-

ãè÷åñêèå àñïåêòû ïîñòðîåíèÿ òåõíîëîãèé 

âîçäåëûâàíèÿ è óáîðêè ëüíà-äîëãóíöà, 

îáåñïå÷èâàþùèõ ïðèåìëåìûé äëÿ òîâàðî-

ïðîèçâîäèòåëåé óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè 

îòðàñëè. Ýòî ïîâûñèò èíâåñòèöèîííóþ 

ïðèâëåêàòåëüíîñòü ïðîåêòîâ è ïðîãðàìì 

ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà â ëüíÿíîì ïîä-

êîìïëåêñå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ë¸í-äîëãóíåö, 

òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà, êðèòåðèè ýô-

ôåêòèâíîñòè, ôàêòîðû ýôôåêòèâíîñòè, 

ìåòîäîëîãèÿ ïîñòðîåíèÿ òåõíîëîãèé.

Òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ëþáî-
ãî òîâàðà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü åãî 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ïî óðîâíþ 
êà÷åñòâà è öåíå ïðåäëîæåíèÿ. ×åì 
íèæå ñåáåñòîèìîñòü òîâàðà, òåì íèæå 
ìîæåò îïóñòèòüñÿ óñòðàèâàþùàÿ òî-
âàðîïðîèçâîäèòåëÿ öåíà ðåàëèçàöèè. 
Âìåñòå ñ òåì âûñîêîêà÷åñòâåííûé 
òîâàð â ñâÿçè ñ ïîâûøåííîé ïî-
òðåáèòåëüíîé öåííîñòüþ îáû÷íî 
ðåàëèçóåòñÿ ïî áîëåå âûñîêîé öåíå. 
Óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè ïðîäóêöèè, 
ïðîèçâåä¸ííîé ïî òîé èëè èíîé òåõ-
íîëîãèè, äîëæåí áûòü ïðèåìëåìûì 
äëÿ òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿ. Î÷åâèäíî, 
÷òî åñëè òåõíîëîãèÿ íå áóäåò îòâå÷àòü 
ýòîìó òðåáîâàíèþ, îíà íå íàéä¸ò 
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ.

Êðàéíå íèçêèé óðîâåíü ðåíòà-
áåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà â ëüíÿíîì 
ïîäêîìïëåêñå Ðîññèè îáóñëîâëåí, 
ïðåæäå âñåãî, íåýôôåêòèâíîñòüþ 
òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ è ïåð-
âè÷íîé ïåðåðàáîòêè ëüíà-äîëãóíöà. 
Ñåáåñòîèìîñòü ëüíîâîëîêíà îêàçû-
âàåòñÿ ñëèøêîì âûñîêîé, à åãî êà÷å-
ñòâî íå óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì 
òåêñòèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè.

×àùå âñåãî íåñîâåðøåíñòâî ïðè-
ìåíÿåìûõ â ëüíîâîäñòâå òåõíîëîãèé 
íå ñâÿçàíî ñ îòñóòñòâèåì íàó÷íîé 
èíôîðìàöèè è çíàíèé îá èõ ðàöèî-
íàëüíîì ïîñòðîåíèè, à îáóñëîâëåíî 
îáúåêòèâíûìè ïðè÷èíàìè – äåôèöè-
òîì ìàòåðèàëüíûõ è ôèíàíñîâûõ ðå-
ñóðñîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ óñòðàíåíèÿ 
óçêèõ ìåñò â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðî-
öåññå. Íî ýòî íå îïðàâäûâàåò íåýô-
ôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ, 
çàòðà÷åííûõ íà ôóíêöèîíèðîâàíèå 
ìàëîðåíòàáåëüíîãî èëè óáûòî÷íîãî 
ïðîèçâîäñòâà.

Ïîýòîìó â èíâåñòèöèîííûõ ïðî-
åêòàõ è ïðîãðàììàõ ðàçâèòèÿ ïðî-
èçâîäñòâà è ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè 
ïðîäóêöèè ëüíà-äîëãóíöà â âèäå íå-
îòúåìëåìîé ñîñòàâíîé ÷àñòè äîëæíà 
áûòü ïðåäñòàâëåíà òåõíîëîãèÿ ïðî-
èçâîäñòâà, êîòîðàÿ îáåñïå÷èò ïðèåì-
ëåìûé óðîâåíü åãî ðåíòàáåëüíîñòè, 
ñîñòàâëÿþùèé äëÿ ñîâðåìåííûõ 
ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé Ðîññèè íå 
ìåíåå 30%. Ýòî ïîçâîëèò èçáåæàòü 
îñíîâíîãî íåäîñòàòêà, èìåâøåãîñÿ 
â áîëüøèíñòâå ðàíåå ïðèíÿòûõ ïðî-
ãðàìì ðàçâèòèÿ îòðàñëè, – íåñîîòâåò-

ñòâèÿ îáú¸ìà âûäåëåííûõ ðåñóðñîâ 
ìàñøòàáàì ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ è 
îòñóòñòâèÿ ãàðàíòèé äîñòèæåíèÿ íà-
ìå÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. 

Ïîñòðîåíèå ýôôåêòèâíûõ òåõíî-
ëîãèé â ëüíîâîäñòâå öåëåñîîáðàçíî 
íà÷èíàòü ñ îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà è 
ñóììàðíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ïàðêà ñïåöèàëèçèðîâàííîé òåõíèêè 
è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ îáùåãî íàçíà-
÷åíèÿ. Äåôèöèò òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, 
èç-çà êîòîðîãî íå óäà¸òñÿ âûïîëíèòü 
ïîëåâûå ðàáîòû â îïòèìàëüíûå ñðî-
êè, âåä¸ò ê íàèáîëåå ñóùåñòâåííûì 
ýêîíîìè÷åñêèì ïîòåðÿì, îñîáåííî 
â òàê íàçûâàåìûõ èíòåíñèâíûõ îò-
ðàñëÿõ. Ê òàêèì îòðàñëÿì ñ âûñîêèì 
óðîâíåì çàòðàò è ñîîòâåòñòâåííî 
âûñîêîé ñòîèìîñòüþ ïîëó÷åííîé 
ïðîäóêöèè â ðàñ÷¸òå íà 1 ãà ïîñåâà 
îòíîñèòñÿ è ëüíîâîäñòâî. Àáñîëþòíàÿ 
âåëè÷èíà ïîòåðü â ñòîèìîñòíîì âûðà-
æåíèè, íàïðèìåð â ñëó÷àå çàïîçäàíèÿ 
ñ óáîðêîé, çäåñü îêàçûâàåòñÿ î÷åíü 
âûñîêîé. Ïðè÷¸ì ïðè áîëåå âûñîêîé 
óðîæàéíîñòè è èñõîäíîì êà÷åñòâå 
âûðàùåííîãî ñòåáëåñòîÿ îíà ñóùå-
ñòâåííî âîçðàñòàåò. Íàïðèìåð, ïðè 
çàïîçäàíèè ñ òåðåáëåíèåì íà 15 äíåé 
ïîòåðè â ðàñ÷¸òå íà 1 ãà ëüíà ñ óðîâ-
íåì óðîæàéíîñòè âîëîêíà 10 ö/ãà è 
èñõîäíûì íîìåðîì âîëîêíèñòîé ïðî-
äóêöèè 1,75 íà 11,6 òûñ. ðóá. âûøå, 
÷åì íà ó÷àñòêàõ ñ óðîæàéíîñòüþ âî-
ëîêíà 7 ö/ãà è íîìåðîì âîëîêíèñòîé 
ïðîäóêöèè 1,25. Ïðè çàïîçäàíèè 
ñ ïîäú¸ìîì ëüíîòðåñòû íà 10-
15 äíåé ïîòåðè íà ó÷àñòêàõ ñ áî-
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ëåå öåííûì ñòåáëåñòîåì âûøå íà 
9,5 òûñ. ðóá/ãà.

Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, 
â ðàñ÷¸òå íà 200 ãà ïîñåâîâ ëüíà-
äîëãóíöà íåîáõîäèìî èìåòü ïÿòü 
ïðèöåïíûõ ëüíîêîìáàéíîâ è ñåìü 
îäíîðÿäíûõ ïðåññ-ïîäáîðùèêîâ [1]. 
Ïðè áëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâè-
ÿõ, êîòîðûå íàáëþäàþòñÿ ïðèìåðíî 
îäèí ðàç â 3 ãîäà, óáîðî÷íûå ðàáîòû 
ìîæíî ñâîåâðåìåííî çàâåðøèòü è ñ 
ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì òåõíèêè. Îä-
íàêî âûñîêàÿ ãàðàíòèÿ íåäîïóùåíèÿ 
ïîòåðü, êîòîðûå â ëüíîâîäñòâå ñâÿçà-
íû â îñíîâíîì ñî ñíèæåíèåì êà÷åñòâà 
âîëîêíèñòîé ïðîäóêöèè, ïîÿâëÿåòñÿ 
ëèøü ïðè óêàçàííîì êîëè÷åñòâå óáî-
ðî÷íûõ ìàøèí.

Ïðè ýòîì âàæíî èìåòü â âèäó, ÷òî 
ïðè íåáëàãîïðèÿòíîé ïîãîäíîé ñè-
òóàöèè, êîòîðàÿ ïðèâåëà ê çàäåðæêå 
ñ ïîäú¸ìîì âûëåæàâøåéñÿ ëüíî-
òðåñòû, ïðè ïðåêðàùåíèè äîæäåé 
óñêîðèòü òåìïû óáîðêè çà ñ÷¸ò óâå-
ëè÷åíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðàáî÷åé 
ñìåíû íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íûì, ïîñêîëüêó å¸ íà÷àëî îãðàíè÷è-
âàåòñÿ âðåìåíåì âûñûõàíèÿ ëåíò îò 
ðîñû (îêîëî ïîëóäíÿ), à îêîí÷àíèå –
âðåìåíåì âûïàäåíèÿ ðîñû èëè íà-
ñòóïëåíèåì òåìíîòû (îêîëî 19 ÷).
Èññëåäîâàíèÿ òàêæå ïîêàçàëè, ÷òî â 
öåëÿõ óäëèíåíèÿ ðàáî÷åé ñìåíû íà 
ïîäú¸ìå ëüíîòðåñòû ýêîíîìè÷åñêè 
íåöåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâëÿòü èñ-
êóññòâåííîå äîñóøèâàíèå ðóëîíîâ. 
Âûãîäíåå ïðè áëàãîïðèÿòíîé ïîãîäå 
çàäåéñòâîâàòü äîïîëíèòåëüíîå ÷èñëî 
ïðåññ-ïîäáîðùèêîâ.

Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ ÷èñëåííîñòè 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, íåîáõîäèìûõ 
äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà, èñõîäÿ èç äàííûõ 
î ôàêòè÷åñêîé ãîäîâîé çàãðóçêå 
ìàøèí, èõ ñòîèìîñòè ïî äåéñòâóþ-
ùèì öåíàì, íîðìàòèâîâ ðàñõîäà 
ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ è 
ïëàíèðóåìîãî óðîâíÿ îïëàòû òðóäà 
ðàññ÷èòûâàþòñÿ çàòðàòû íà 1 ãà 
ëüíà. Â çàòðàòû ñëåäóåò âêëþ÷àòü 
èçäåðæêè íà âûïîëíåíèå òåõíîëîãè-
÷åñêèõ îïåðàöèé, ïðåäóñìîòðåííûõ 
â ñòàíäàðòíîé òåõíîëîãèè, ñòîèìîñòü 
ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà, ïåñòèöèäîâ, 
ñòàðòîâîé äîçû ìèíåðàëüíûõ óäîáðå-
íèé è íàêëàäíûå ðàñõîäû. Çàòðàòû íà 
ïåðâè÷íóþ ïåðåðàáîòêó ëüíîòðåñòû 

ó÷èòûâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ôàê-
òè÷åñêèì óðîâíåì.

Ñîñòàâ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé 
íà ýòàïå âûðàùèâàíèÿ äèôôåðåí-
öèðóþò ñ ó÷¸òîì ïðåäøåñòâóþùåé 
êóëüòóðû è ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà 
ïî÷â: íàáîð ãåðáèöèäîâ – â çàâèñè-
ìîñòè îò âèäîâîãî ñîñòàâà ñîðíÿêîâ 
è óðîâíÿ çàñîð¸ííîñòè; íîðìó âûñåâà 
è ñòðóêòóðó ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèÿõ – èñõîäÿ 
èç íàëè÷èÿ â ïî÷âå ýëåìåíòîâ ïèòà-
íèÿ è ïðèîðèòåòîâ â äîñòèæåíèè íå-
îáõîäèìîãî óðîâíÿ êà÷åñòâà îäíîãî 
èç âèäîâ ñîïðÿæ¸ííîé ëüíîïðîäóê-
öèè – âîëîêíà èëè ñåìÿí.

Çàòåì ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåò-
íîìó îáúåêòó ïëàíèðîâàíèÿ íå-
îáõîäèìî îïðåäåëèòü îæèäàåìûé 
âûõîä ëüíîïðîäóêöèè ñ 1 ãà ïîñåâà 
â ñòîèìîñòíîì âûðàæåíèè èñõîäÿ 
èç ïðîãíîçà óðîæàéíîñòè, êà÷åñòâà 
ëüíîâîëîêíà è öåíû åãî ðåàëèçàöèè. 
Óðîæàéíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ èñõîäÿ 
èç å¸ ôàêòè÷åñêîãî óðîâíÿ, à êà÷å-
ñòâî ëüíîòðåñòû – ñ ó÷¸òîì ìèíè-
ìàëèçàöèè ïîòåðü â ïåðèîä óáîðêè. 
Óðîæàéíîñòè ëüíîâîëîêíà 5 ö/ãà 
ñîîòâåòñòâóåò êà÷åñòâî ëüíîòðåñòû 
¹ 1, óðîæàéíîñòè 7 ö/ãà – ¹ 1,25-150, 
10 ö/ãà – ¹ 1,75. Ýòî ñâÿçàíî ñ 
òåì, ÷òî ïðè áîëåå áëàãîïðèÿòíûõ 
óñëîâèÿõ âûðàùèâàíèÿ íàðÿäó ñ óðî-
æàéíîñòüþ âîçðàñòàþò è ïîêàçàòåëè 
êà÷åñòâà âîëîêíèñòîé ïðîäóêöèè: 
äëèíà ñòåáëåé, ñîäåðæàíèå âîëîêíà 
è åãî ïðî÷íîñòü.

Ðàñ÷¸ò îæèäàåìîé ñòîèìîñòè âî-
ëîêíèñòîé ïðîäóêöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ 
èñõîäÿ èç ôàêòè÷åñêèõ èëè íîðìà-
òèâíûõ äàííûõ î âûõîäå è êà÷åñòâå 
äëèííîãî è êîðîòêîãî âîëîêíà, ïîëó-
÷åííîãî èç 1 ò òðåñòû ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî íîìåðà. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî 
ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå ñîñòîÿíèå è 
òåõíè÷åñêèé óðîâåíü îáîðóäîâàíèÿ 
äëÿ ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè.

Äàëåå ñòîèìîñòü ïîëó÷åííîé 
ïðîäóêöèè ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ èç-
äåðæêàìè, îïðåäåëÿþòñÿ ïðèáûëü è 
óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè. Åñëè ïðî-
èçâîäñòâî óáûòî÷íî èëè îæèäàåìûé 
óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè îêàçûâà-
åòñÿ íèçêèì è íå ïðèåìëåìûì äëÿ 
òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿ, òî âîçíèêàåò 
íåîáõîäèìîñòü èçûñêàíèÿ ðåçåðâîâ 
óâåëè÷åíèÿ äåíåæíîé âûðó÷êè çà ñ÷¸ò 

ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâà 
ëüíîïðîäóêöèè.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñîñòàâà è 
òðåáîâàíèé ê âûïîëíåíèþ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ îïåðàöèé íà ýòàïå âîçäå-
ëûâàíèÿ è óáîðêè ëüíà-äîëãóíöà íå 
îòêðûâàåò ñóùåñòâåííûõ âîçìîæ-
íîñòåé ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
òåõíîëîãèé. Çíà÷èòåëüíûå ðåçåðâû 
â ýòîì ïëàíå ñâÿçàíû ñ ïîâûøåíèåì 
êà÷åñòâà èñïîëüçóåìûõ â îòðàñëè 
ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà: çåìëè, ïîñåâ-
íîãî ìàòåðèàëà è òåõíèêè.

Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïàõîòíûõ 
çåìåëü – ýòî äëèòåëüíûé ïðîöåññ, 
òðåáóþùèé çíà÷èòåëüíûõ âëîæåíèé, 
ñâÿçàííûõ ïðåæäå âñåãî ñ âîññòà-
íîâëåíèåì ñèñòåìû âåäåíèÿ ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà â íå÷åðíîçåìíûõ 
ðåãèîíàõ íà îñíîâå ðàçâèòèÿ ñêîòî-
âîäñòâà è êîðìîïðîèçâîäñòâà. Íî â 
ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïîñåâíûå ïëîùàäè 
ëüíà óìåíüøèëèñü, ïîÿâèëàñü âîç-
ìîæíîñòü ðàçìåñòèòü èõ â õîçÿéñòâàõ 
ñ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ýòîé 
êóëüòóðû ïî÷âåííûìè óñëîâèÿìè.

Äîñòóïíûì ðåçåðâîì ïîâûøåíèÿ 
ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà ëüíà-
äîëãóíöà ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííîå 
óëó÷øåíèå âñåõ ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà 
ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà. Èìååòñÿ â âèäó 
ïåðåõîä íà èñïîëüçîâàíèå ñåìÿí 
áîëåå âûñîêèõ ðåïðîäóêöèé ëó÷øèõ 
ñîðòîâ îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé 
ñåëåêöèè. Áîëåå âûñîêèå óðîæàéíûå 
ñâîéñòâà ñåìÿí äîëæíû òàêæå îáå-
ñïå÷èâàòüñÿ çà ñ÷¸ò èõ ïðîèçâîäñòâà 
ïî ñïåöèàëèçèðîâàííûì òåõíîëîãèÿì 
è òùàòåëüíîé äîðàáîòêè, â òîì ÷èñëå 
è ïóò¸ì êàëèáðîâêè. Ðåçåðâû óâå-
ëè÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà âîëîêíèñòîé 
ïðîäóêöèè ëüíà-äîëãóíöà â ñòîèìîñò-
íîì âûðàæåíèè íà îñíîâå óëó÷øåíèÿ 
êà÷åñòâà ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà äî-
âîëüíî çíà÷èòåëüíû è îöåíèâàþòñÿ 
íà óðîâíå 60% [2].

Ïåðñïåêòèâû ïîâûøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè òåõíîëîãèé â ëüíîâîäñòâå 
çà ñ÷¸ò óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâåííûõ 
ïàðàìåòðîâ ñïåöèàëèçèðîâàííîé 
òåõíèêè ñâÿçàíû ñ ïðèìåíåíèåì áî-
ëåå ñîâåðøåííûõ ìàøèí äëÿ ïðåäïî-
ñåâíîé ïîäãîòîâêè ïî÷âû, ïåðâè÷íîé 
ïåðåðàáîòêè ëüíîòðåñòû, à òàêæå ñ 
ìèíèìàëèçàöèåé ïîòåðü ñåìÿí ïðè 
êîìáàéíîâîé óáîðêå. Ýôôåêòèâ-
íîñòü äîïîëíèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé 
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ïî èíòåíñèôèêàöèè òåõíîëîãèé ïðî-
èçâîäñòâà ëüíîïðîäóêöèè ñëåäóåò 
îïðåäåëÿòü ïî äàííûì íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé, ïðè íåîáõîäèìîñòè óòî÷íÿÿ 
èõ íà îñíîâå ðàñ÷¸òîâ è ýêñïåðòíûõ 
îöåíîê.

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûì öåëå-
âûì èíäèêàòîðîì ïðè ïîñòðîåíèè 
òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà è ïåð-
âè÷íîé ïåðåðàáîòêè ëüíà-äîëãóíöà 
ÿâëÿåòñÿ ïðèåìëåìûé äëÿ òîâàðîïðî-
èçâîäèòåëåé óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè 
îòðàñëè. Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ òåõíî-
ëîãèé ñîñòîèò èç äâóõ ýòàïîâ. Ñíà÷àëà 
îïðåäåëÿåòñÿ óðîâåíü ðåíòàáåëü-
íîñòè òåõíîëîãèè èñõîäÿ èç îæèäàå-
ìîé óðîæàéíîñòè ïðè ôàêòè÷åñêîì 
óðîâíå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû è êà÷åñòâå 
ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà â îáúåêòå ïëà-

íèðîâàíèÿ, à òàêæå çàòðàò íà âûïîë-
íåíèå íåîáõîäèìûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
îïåðàöèé, ïðèîáðåòåíèå óäîáðåíèé 
è ïåñòèöèäîâ. Ïðè íåäîñòàòî÷íîì 
óðîâíå ðåíòàáåëüíîñòè îñóùåñò-
âëÿåòñÿ èçûñêàíèå ìåðîïðèÿòèé ïî 
èíòåíñèôèêàöèè è ìîäåðíèçàöèè 
ïðîèçâîäñòâà, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ 
îáåñïå÷èò å¸ ïîâûøåíèå.
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profitability for producers of the branch. This 

will increase the investment attractiveness 

of projects and programs for production 

development in the linen subcomplex of the 

Russian Federation.

Key words: fiber flax, production 

technologies, performance criteria, efficiency 

factors, methodology of technologies 

development.

Александр Ткачев провел 
рабочую встречу с представителями 
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12 àïðåëÿ 2016 ã. Ìèíèñòð ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
Àëåêñàíäð Òêà÷åâ ïðîâåë âñòðå÷ó 
ñ çàìåñòèòåëåì Ïðåäñåäàòåëÿ ñîâåòà ó÷ðå-
äèòåëåé êîíöåðíà CLAAS 
(Ôåäåðàòèâíàÿ Ðåñïóáëèêà Ãåðìàíèÿ) 
Êàòðèíîé Êëààñ-Ìþëüõîéçåð.

Àëåêñàíäð Òêà÷åâ îòìåòèë, ÷òî Ìèíñåëüõîç 
Ðîññèè âûñîêî îöåíèâàåò èíâåñòèöèè íåìåöêîé 
ôèðìû â îðãàíèçàöèþ ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè íà òåððèòîðèè íàøåé 
ñòðàíû.

Â õîäå âñòðå÷è îáñóæäåíû ïåðñïåêòèâû ðåàëèçà-
öèè ïðîåêòà ðàñøèðåíèÿ çàâîäà êîìïàíèè ÊËÀÀÑ 
ïî ïðîèçâîäñòâó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
â ã. Êðàñíîäàðå, à òàêæå ñóùåñòâóþùèå â Ðîññèè 
ìåðû ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè, â ÷àñòíîñòè, 
ïðåäîñòàâëåíèå ñóáñèäèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì 
ìàøèíîñòðîèòåëÿì.

Ïî èòîãàì âñòðå÷è ñòîðîíû äîãîâîðèëèñü ïðî-
äîëæèòü ðàáîòó ïî äàííîìó âîïðîñó íà óðîâíå 
ýêñïåðòîâ.

Íàêàíóíå, 11 àïðåëÿ, Êàòðèíà Êëààñ-Ìþëüõîé-
çåð ïðèíÿëà ó÷àñòèå âî âñòðå÷å Ïðåçèäåíòà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè Âëàäèìèðà Ïóòèíà ñ ïðåä-
ñòàâèòåëÿìè äåëîâûõ êðóãîâ Ãåðìàíèè.

Äåïàðòàìåíò ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà 
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

ÎÒÊÐÛÒ ÏÐÈÅÌ ÄÎÊÓÌÅÍÒÎÂ ÄËß Ó×ÀÑÒÈß
Â ÎÒÁÎÐÅ ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÛÕ ÏÐÎÅÊÒÎÂ Â ÀÏÊ
Ñ 11 àïðåëÿ ïî 11 ìàÿ 2016 ã. Äåïàðòàìåíò íàó÷íî-

òåõíîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè è îáðàçîâàíèÿ Ìèíèñòåð-
ñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
ïðîâîäèò ïðèåì çàÿâîê äëÿ ó÷àñòèÿ â îòáîðå èííî-
âàöèîííûõ ïðîåêòîâ íà ïðåäîñòàâëåíèå ãðàíòîâ â 
ôîðìå ñóáñèäèé èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà íà ðåà-
ëèçàöèþ ïåðñïåêòèâíûõ èííîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ â 
àãðîïðîìûøëåííîì êîìïëåêñå â ðàìêàõ Ãîñóäàð-
ñòâåííîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
è ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 201-2020 
ãîäû, ïîäïðîãðàììû «Òåõíè÷åñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
ìîäåðíèçàöèÿ, èííîâàöèîííîå ðàçâèòèå». 

Îòáîð ïðîõîäèò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïóíêòîì 2.4 Ïîðÿäêà 
îòáîðà ïåðñïåêòèâíûõ èííîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ â ÀÏÊ, 
óòâåðæäåííîãî ïðèêàçîì Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 21 ñåíòÿáðÿ 2015 ã. ¹ 430 
(äàëåå – Ïîðÿäîê îòáîðà ïåðñïåêòèâíûõ èííîâàöèîííûõ 
ïðîåêòîâ). Ëèìèò áþäæåòíûõ ñðåäñòâ íà 2016 ã. ñîñòàâëÿåò 
100 ìëí ðóá. Äëÿ ó÷àñòèÿ â îòáîðå íåîáõîäèìî çàïîëíèòü 
çàÿâêó è ïðåäîñòàâèòü ïåðå÷åíü äîêóìåíòîâ.

Îðãàíèçàòîð ïðîâåäåíèÿ îòáîðà èííîâàöèîííûõ 
ïðîåêòîâ – Äåïàðòàìåíò íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé ïîëè-
òèêè è îáðàçîâàíèÿ Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 

Àäðåñ: 107139 Ìîñêâà, Îðëèêîâ ïåðåóëîê, 1/11.
pr.depnauchtech@mcx.ru,
òåë. 8 (495) 607-47-14.
Ñðîêè ïðîâåäåíèÿ îòáîðà èííîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ, 

ïðåäóñìîòðåííîãî ïîäïóíêòîì «ã» ïóíêòà 2.3 Ïîðÿäêà îò-
áîðà ïåðñïåêòèâíûõ èííîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ: ñ 23 ìàÿ 
ïî 3 èþíÿ 2016 ã.

Äåïàðòàìåíò íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé  ïîëèòèêè 
è îáðàçîâàíèÿ Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè
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Èçäàíèå ñáîðíèêà ïîñâÿùåíî 150-ëåòèþ ÐÃÀÓ 
èì. Ê.À. Òèìèðÿçåâà – âûäàþùåìóñÿ ñîáûòèþ íå òîëüêî â 
èñòîðèè àãðàðíîãî îáðàçîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ àãðàðíîé íàó-
êè Ðîññèè, íî è êóëüòóðíîé æèçíè ñòðàíû. Òîðæåñòâåííîå 
çàñåäàíèå, ïîñâÿùåííîå ýòîìó èñòîðè÷åñêîìó ñîáûòèþ, 
ïðîõîäèâøåå 3 äåêàáðÿ 2015 ã. â Êðåìëåâñêîì äâîðöå, 
óáåäèòåëüíî ïîäòâåðäèëî îñîáóþ ðîëü «Òèìèðÿçåâêè» â 
ôîðìèðîâàíèè ìèðîâîççðåíèÿ, õàðàêòåðíîãî äëÿ ïîäà-
âëÿþùåé ÷àñòè íàñåëåíèÿ Ðîññèè – êðåñòüÿíñòâà. Îñîáîå 
ìåñòî è ðîëü òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, åãî îòíî-
øåíèå ê åñòåñòâåííîìó áîãàòñòâó ïðèðîäû – ïî÷âå, ëåñàì, 
ðàñòåíèÿì è æèâîòíûì âñåãäà áûëè îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, 
îïðåäåëÿâøèìè ìèðîâîççðåí÷åñêèå ïîçèöèè ãðàæäàí.

Ñîáûòèåì, ïîáóäèâøèì ïîäãîòîâêó äàííîé êíèãè, 
ÿâèëñÿ äâàäöàòèëåòíèé ïåðèîä ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â 
ñîñòàâå Ìîñêîâñêîãî àãðîèíæåíåðíîãî óíèâåðñèòåòà 
èì. Â.Ï. Ãîðÿ÷êèíà ìèðîâîçäàí÷åñêîãî ñåìèíàðà «Ïðî-
áëåìû ìèðîïîíèìàíèÿ», îäíèì èç îðãàíèçàòîðîâ è ðó-
êîâîäèòåëåé êîòîðîãî äî íàñòîÿùåãî âðåìÿ ïðîäîëæàåò  
îñòàâàòüñÿ âåòåðàí àãðîèíæåíåðíîé íàóêè, ó÷àñòíèê 
Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû 1941-1945 ãã., ïðîôåññîð, 
äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, çàñëóæåííûé ðàáîòíèê âûñøåé 
øêîëû, îïóáëèêîâàâøèé áîëåå 350 ðàáîò (ìîíîãðàôèè, 
ó÷åáíèêè, èçîáðåòåíèÿ), èçâåñòíûé ñïåöèàëèñò ïî àâ-
òîìàòèçàöèè è èíôîðìàòèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà, Âëàäèìèð Òèìîôååâè÷ Ñåðãîâàíöåâ. Åãî 
àêòèâíûì ïîñëåäîâàòåëåì â ïðîâåäåíèè â æèçíü íîâûõ 
íàïðàâëåíèé, ïðåæäå âñåãî ïî èíòåãðàëüíîìó àíàëèçó è 
ñèíòåçó àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì, ýêîëîãèè ïî÷â, ÿâëÿåòñÿ 
ïðîôåññîð, äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ëàóðåàò Ïðåìèè 
Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèè, çàñëóæåííûé ðàáîòíèê âûñøåé 
øêîëû ÐÔ Þðèé Àëåêñàíäðîâè÷ Ñóäíèê. Èìåííî åìó ïðè-
íàäëåæèò îñíîâíàÿ ðîëü â ñáîðå è îïðåäåëåíèè òåìàòèêè 
ñòàòåé ê âûõîäó äàííîãî ñáîðíèêà.

Ñîçäàíèå è ýôôåêòèâíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ñåìèíàðà 
â òå÷åíèå äâóõ äåñÿòèëåòèé, ðàñøèðåíèå åãî êîíòèíãåíòà 
è òåìàòèêè îáñóæäàåìûõ âîïðîñîâ â ñòåíàõ òåõíè÷åñêîãî 
âóçà, ðåøàþùåãî ÷èñòî «çåìíûå» (çåìëåäåëü÷åñêèå) çà-
äà÷è – ïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñòîâ (èíæåíåðîâ, ìåõàíèêîâ, 
ýëåêòðèêîâ) ïî àâòîìàòèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà, ýëåêòðèôèêàöèè áûòà, ýôôåêòèâíîìó 
èñïîëüçîâàíèþ òåõíèêè, ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíûì ñîáû-
òèåì, äóõîâíîé ïîòðåáíîñòüþ ó÷åíûõ, ñòóäåí÷åñòâà ê 
ïîèñêó îáúÿñíåíèÿ íå òîëüêî íàó÷íûõ ïðîáëåì, íî è 
îáùåñòâåííûõ, îáùå÷åëîâå÷åñêèõ ñîáûòèé. Ïðè ýòîì 
ðóêîâîäèòåëè ñåìèíàðà, îáëàäàÿ îãðîìíûì æèçíåííûì 
îïûòîì, ãëóáîêèìè çíàíèÿìè íå òîëüêî â îáëàñòè òî÷íûõ 
àãðîèíæåíåðíûõ íàóê, íî è åñòåñòâåííûõ, áèîëîãè÷åñêèõ, 
ôèëîñîôñêèõ, íàóêè î çåìëå, à òàêæå áîãîñëîâèè ñìîãëè 
íàïðàâèòü ðàáîòó ñåìèíàðà â ðóñëî îáúÿñíåíèÿ íîâûõ 
çàêîíîìåðíîñòåé ðàçâèòèÿ ïðèðîäû è îáùåñòâà, íîâûõ 
îòêðûòèé â íàóêå ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ èìåþùèõñÿ 
çíàíèé â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ íàóêè è ðåëèãèè.

Ðåöåíçèðóåìûé þáèëåéíûé ñáîðíèê âêëþ÷àåò 
â ñåáÿ ìàòåðèàëû ïî òðåì àêòóàëüíûì íàïðàâëåíèÿì –
ñîñòîÿíèå ìèðà â öåëîì è âëèÿíèå íà íåãî ÷åëîâå÷åñòâà, 
ïðîáëåìû ÷åëîâå÷åñòâà è ïðîáëåìû ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïðè ýòîì ïîñëåäíÿÿ ïðîáëåìà 
èìååò è âñåãäà èìåëà îïðåäåëÿþùåå âëèÿíèå íà ðàç-
âèòèå ìèðà â öåëîì, âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ëþäüìè 
è ñòðàíàìè ïî ïîâîäó óðîâíÿ îáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ 
ïðîäîâîëüñòâèåì.

Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ öèâèëèçàöèé, ñòðàí è ãîñóäàðñòâ 
(êîíôëèêòû, âîéíû ëîêàëüíûå è ãëîáàëüíûå) ïîäòâåðæ-
äàåò, ÷òî îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí íàðóøåíèÿ ñïîêîé-
ñòâèÿ â ìèðå ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íîå óäîâëåòâîðåíèå 
ïåðâûõ æèçíåííûõ ïîòðåáíîñòåé íàñåëåíèÿ  – ïèùè, 
âîäû, ýíåðãèè. Îãðàíè÷åííîñòü ýòèõ ðåñóðñîâ, îáóñëîâ-
ëåííàÿ ðàçíûìè ïðè÷èíàìè: íåäîñòàòî÷íîé ïëîùàäüþ 
òåððèòîðèé, íèçêèì êà÷åñòâîì ïî÷â, îòñóòñòâèåì ïðè-
ðîäíûõ åñòåñòâåííûõ ðåñóðñîâ, èçäðåâëå ÿâëÿëàñü ïðè-
÷èíîé ìèðîâûõ êîíôëèêòîâ ìåæäó ïëåìåíàìè, íàðîäàìè, 
ãîñóäàðñòâàìè. Ïîýòîìó ñëåäóåò îäîáðèòü ïîçèöèþ 
ðåäêîëëåãèè è ðóêîâîäèòåëåé ñåìèíàðà è âêëþ÷èòü â åãî 
ñîñòàâ ïîäàâëÿþùåå êîëè÷åñòâî ñòàòåé, ïîñâÿùåííûõ 
ñîâðåìåííûì ïðîáëåìàì èíòåíñèôèêàöèè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Òîëüêî íà îñíîâå êàðäèíàëüíîãî 
óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà è êà÷åñòâà ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ 
íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà, ñîïðîâî-
æäàþùåìñÿ ðîñòîì ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ, ìîæíî îáå-
ñïå÷èòü ñòàáèëüíîñòü â ìèðå è â öåëîì ðåøàòü ïðîáëåìû 
÷åëîâå÷åñòâà.

Â ñáîðíèêå ïðîôåññèîíàëüíî è ïðàâèëüíî âûäåëåíû 
íàèáîëåå âàæíûå íàïðàâëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå óâåëè-
÷åíèå îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà è ðîñò êà÷åñòâà ïðîäóêöèè 
çåìëåäåëèÿ è æèâîòíîâîäñòâà:

ðàñøèðåíèå  íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è èõ èñïîëüçî-
âàíèå äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà;

ïîâûøåíèå óðîâíÿ îñíàùåííîñòè ïðîèçâîäñòâà 
èííîâàöèîííîé òåõíèêîé;

óñèëåíèå îáåñïå÷åíèÿ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé íî-
âûìè çíàíèÿìè è ïåðåäîâûì îòå÷åñòâåííûì è ìèðîâûì 
îïûòîì;

ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ, ïðåæäå 
âñåãî ïî÷âû.

Àêòóàëüíûå âîïðîñû ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ðàññìàòðèâàþòñÿ 
â ñòàòüÿõ ñáîðíèêà, ïîäãîòîâëåííûõ âåäóùèìè ó÷åíûìè 
ñòðàíû – àêàäåìèêàìè ÐÀÍ Á.À. Ðóíîâûì, Â.Â. Áëåäíûõ, 
÷ëåíîì-êîððåñïîíäåíòîì ÐÀÍ Â.Ô. Ôåäîðåíêî, äîêòîðîì 
òåõíè÷åñêèõ íàóê Â.È. Ìåäåííèêîâûì è äð.

Â ñòàòüå Á.À. Ðóíîâà ðàññìîòðåíû òàêèå àêòóàëüíûå 
âîïðîñû, çàòðàãèâàþùèå ìûñëè è äåëà ñîâðåìåííèêîâ, 
êàê ìåñòî è ðîëü òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ, ðîáîòèçàöèÿ, íà-
ïðàâëåíèÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ 
äëÿ ÀÏÊ, áóäóùåå ðàçâèòèå ÀÏÊ â öåëîì.

ÐÅÖÅÍÇÈß
íà êíèãó «Ìèð ãëàçàìè ó÷åíûõ»
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В ПОРЯДКЕ ОБСУЖДЕНИЯ

Àêàäåìèê Â.Â. Áëåäíûõ ñîñðåäîòî÷èë âíèìàíèå íà 
íåîáõîäèìîñòè óñèëåíèÿ òåõíè÷åñêîé îñíàùåííîñòè ÀÏÊ 
ñ ó÷åòîì ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîí ñòðàíû, ðàçâèòèÿ 
ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ. Ó÷åíûìè óáåäèòåëüíî äîêàçà-
íî, ÷òî â Ðîññèè ñ ó÷åòîì åå ñïåöèôè÷åñêèõ ïðèðîäíûõ 
è êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé (äëèòåëüíîñòè áåçìîðîçíîãî 
ïåðèîäà, îãðàíè÷åííîñòè ñðîêîâ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò è 
äð.) òåõíè÷åñêàÿ îñíàùåííîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé äîëæíà áûòü â 2,5-3 ðàçà âûøå 
ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòðàíàìè Åâðîïû è ÑØÀ. Â òî æå âðåìÿ 
îòäåëüíûå ïîëîæåíèÿ àêàäåìèêà ÿâëÿþòñÿ ñïîðíûìè –
 î íåöåëåñîîáðàçíîñòè äîòèðîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè è ÃÑÌ, êîòîðûå, ïî ìíåíèþ Â.Â. Áëåäíûõ, 
ïðèâåäóò ê óõóäøåíèþ êà÷åñòâà òåõíèêè è êðèìèíàëèçà-
öèè íà ðûíêå ÃÑÌ.

Â ñòàòüå ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ Â.Ô. Ôåäîðåí-
êî è ä-ðà òåõí. íàóê Â.È. Ìåäåííèêîâà èçëîæåíû òàêèå 
àêòóàëüíûå âîïðîñû äëÿ ñîâðåìåííîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ 
àãðàðíîãî ñåêòîðà, êàê ðîëü è íåîáõîäèìîñòü ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 
íàó÷íûõ êîìïëåêñîâ, îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ è ïðàêòè÷åñêèõ 
ðàáîòíèêîâ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà Ðîññèè.

Â ñòàòüå ïðîôåññîðà Â.Ò. Ñåðãîâàíöåâà äàí êâàëè-
ôèöèðîâàííûé àíàëèç ðàáîòû ñåìèíàðà «Ïðîáëåìà 
ìèðîïîíèìàíèÿ» çà 20 ëåò. Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ 
òàêèå âàæíûå âîïðîñû, êàê «Ñòðóêòóðà ìèðà»,  «Äâèæåíèå 
ìèðà», «Èíôîðìàöèîííàÿ îñíîâà ìèðà», «Óïðàâëåíèå 
ìèðîì», «Ðîññèÿ â ìèðîâîé ñèñòåìå». Ó÷åíûì è ñïå-
öèàëèñòàì íå òîëüêî àãðàðíîãî ïðîôèëÿ áóäåò ïîëåçíûì 
âíèìàòåëüíî ïðî÷åñòü ñòàòüþ ïðîôåññîðà Â.Ò. Ñåðãî-
âàíöåâà. 

Â ñáîðíèêå ñïåöèôè÷åñêóþ ðîëü ïî ãëóáèíå è ôèëî-
ñîôñêîìó îáúÿñíåíèþ ìíîãèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ ïî-
ëîæåíèé çàíèìàåò ñòàòüÿ ïðîôåññîðà Þ.À. Ñóäíèêà, 
ñîòðóäíèêîâ íàó÷íîãî ïðåäïðèÿòèÿ «ÀÑÈ-Áèîñôåðà»
 ß.Ð. Âàñèëüåâà è Í.Â. Ðîùèíà îá ýêîëîãè÷åñêîé ðîëè 
ïî÷â, åå ðåàíèìàöèîííîé ôóíêöèè äðåâíåé ôóíäàìåí-
òàëüíîé èììóííîé ñèñòåìû æèâîãî âåùåñòâà Çåìëè. 

Ê ñîæàëåíèþ, àâòîðû ñòàòüè èçëàãàþò ìàòåðèàë â 
÷ðåçìåðíî ôèëîñîôñêîì òîëêîâàíèè, òðóäíîì äëÿ âîñ-
ïðèÿòèÿ ñïåöèàëèñòàì, èìåþùèì âûñøåå îáðàçîâàíèå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîôèëÿ. Æåëàòåëüíî íàïðàâèòü 
ñòàòüþ áëèæå ê ðåøåíèþ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ – óâåëè÷å-
íèþ ïðîäîâîëüñòâèÿ íà îñíîâå ðîñòà ïî÷âåííîãî ïëîäî-
ðîäèÿ è îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû.

Â ñáîðíèêå ïðåäñòàâëåíî áîëåå 20 ñòàòåé èçâåñòíûõ 
àâòîðîâ èç âåäóùèõ âóçîâ è ÍÈÓ ñòðàíû ïî ïðîáëåìàì 
ìèðîâîçäàíèÿ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ïîëàãàþ, ÷òî ìàòåðèàë ñáîðíèêà áóäåò ïðåäñòàâëÿòü 
áîëüøóþ èíôîðìàöèîííóþ öåííîñòü äëÿ ñòóäåíòîâ, 
àñïèðàíòîâ è ó÷åíûõ Ðîññèè. Îçíàêîìëåíèå ñî ñòàòüÿìè 
÷åðåç èíòåðíåò-ðåñóðñû ïîçâîëèò íå òîëüêî ðàñøèðèòü 
àóäèòîðèþ ïî øèðîêîìó êðóãó âîïðîñîâ, ïðåäñòàâëåííûõ 
â ñáîðíèêå, íî ïîâûñèòü ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü ýòîãî 
óíèêàëüíîãî èçäàíèÿ.

Æåëàþ ðóêîâîäèòåëÿì ñåìèíàðà ïðîäîëæàòü ñâîþ 
ïîëåçíóþ äåÿòåëüíîñòü, ÷òî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ðàñ-
øèðåíèþ èíòåëëåêòà ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà.

Í.Ì. ÌÎÐÎÇÎÂ,
 ãë. íàó÷. ñîòðóäíèê ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈÌÆ,

äîêòîð ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð,  àêàäåìèê ÐÀÍ                                                                                      

В сфере сельского хозяйства появилось 
пять новых профессиональных стандартов

Ìèíèñòåðñòâî òðóäà è ñîöèàëüíîé çàùèòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ðàçðàáîòàëî åùå 5 ïðîôåññèîíàëüíûõ 
ñòàíäàðòîâ â ñôåðå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Â äîïîëíåíèå ê óæå äåéñòâóþùèì 15 ïðîôñòàíäàðòàì äîáàâëåíû è 
àêòóàëèçèðîâàíû ñëåäóþùèå: «Àãðîíîì», «Ñëåñàðü ïî ðåìîíòó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ», 
«Âåòåðèíàðíûé ôåëüäøåð», «Ñåëåêöèîíåð ïî ïëåìåííîìó æèâîòíîâîäñòâó», «Ñïåöèàëèñò ïî ýêñïëóàòàöèè ìå-
ëèîðàòèâíûõ ñèñòåì».

Ïðîôåññèîíàëüíûé ñòàíäàðò ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðèñòèêîé êâàëèôèêàöèè, íåîáõîäèìîé ðàáîòíèêó äëÿ îñó-
ùåñòâëåíèÿ îïðåäåëåííîãî âèäà ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Äëÿ ðàáîòîäàòåëåé ïðîôñòàíäàðò ÿâëÿåòñÿ 
îñíîâîé äëÿ óñòàíîâëåíèÿ áîëåå êîíêðåòíûõ òðåáîâàíèé ïðè âûïîëíåíèè òðóäîâîé ôóíêöèè ðàáîòíèêà ñ ó÷åòîì 
ñïåöèôèêè äåÿòåëüíîñòè îðãàíèçàöèè.

Ñòàíäàðòû ðàçðàáàòûâàþòñÿ ýêñïåðòàìè, ïðåäñòàâèòåëÿìè îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé è âåäóùèìè ñïå-
öèàëèñòàìè â ñôåðå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è õàðàêòåðèçóþò íå êîíêðåòíóþ äîëæíîñòü, à îáëàñòü èëè âèä ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Òåì ñàìûì èñêëþ÷àåòñÿ äóáëèðîâàíèå òðóäîâûõ ôóíêöèé ïî ðàçëè÷íûì äîëæíî-
ñòÿì. Èñïîëüçîâàíèå ïðîôñòàíäàðòîâ â îðãàíèçàöèè ôîðìèðóåò ó ñîòðóäíèêà ìîòèâàöèþ è æåëàíèå ïîñòîÿííî 
ïîâûøàòü ñâîé ïðîôåññèîíàëüíûé óðîâåíü, âèäåòü ïóòè êàðüåðíîãî ðîñòà, à â îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ 
ïðîôñòàíäàðò – îñíîâà ïîñòðîåíèÿ ïðîãðàììû îáó÷åíèÿ.

Ïðîôåññèîíàëüíûå ñòàíäàðòû äëÿ îòðàñëè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñ 2014 ã. Çà ýòî âðåìÿ 
ñôîðìèðîâàëñÿ ñïèñîê èç 20 ñòàíäàðòîâ.

ÎÃÁÓ «Àãðàðíûé öåíòð 
Òîìñêîé îáëàñòè»






