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Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå 

ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé çà 

2015 ã. íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé ÔÀÍÎ Ðîññèè, 

íàõîäÿùèõñÿ ïîä íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèì 

ðóêîâîäñòâîì Îòäåëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííûõ íàóê ÐÀÍ ïî Ñåêöèè ìåõàíèçà-

öèè, ýëåêòðèôèêàöèè è àâòîìàòèçàöèè â 

îáëàñòè ñîçäàíèÿ âûñîêîýôôåêòèâíûõ 

ìàøèííûõ òåõíîëîãèé è ýíåðãîíàñûùåí-

íîé òåõíèêè íîâîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ ïðîèç-

âîäñòâà êîíêóðåíòîñïîñîáíîé ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çåðíîóáîðî÷íûå 

ìàøèíû, ìîáèëüíûå àãðåãàòû, ïëóã, îáðà-

áîòêà ïî÷âû, ìåõàíèçàöèÿ ñåëåêöèîííûõ 

ðàáîò, òÿãîâûé êëàññ, çàëåæíûå çåìëè, 

áîðòîâîé êîìïüþòåð, ïîäáîðùèê ëüíî-

òðåñòû, àâòîìàòèçàöèÿ.

Îäíèì èç îñíîâíûõ óñëîâèé ïîâû-
øåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîé ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè ÿâëÿåòñÿ 
îáåñïå÷åííîñòü àãðîïðîìûøëåí-
íîãî êîìïëåêñà âûñîêîýôôåêòèâ-
íûìè ìàøèííûìè òåõíîëîãèÿìè è 
ýíåðãîíàñûùåííîé òåõíèêîé íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ [1]. Ïåðâîî÷åðåäíîé çà-
äà÷åé â ýòîé îáëàñòè ñòàíîâèòñÿ 
ìîáèëèçàöèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî 
ïîòåíöèàëà àãðîèíæåíåðíîé íàóêè 
äëÿ òåõíè÷åñêîãî è òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî îáíîâëåíèÿ îòå÷åñòâåííîãî 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà [2-4]. Íàó÷íîå 

îáåñïå÷åíèå ðàçâèòèÿ è ñîçäàíèÿ 
êîíêóðåíòíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé 
ïðîäóêöèè â 2015 ã. îñóùåñòâëÿëè 
ó÷åíûå Ñåêöèè ìåõàíèçàöèè, ýëåê-
òðèôèêàöèè è àâòîìàòèçàöèè Îòäåëå-
íèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê Ðîñ-
ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê (ÎÑÕÍ ÐÀÍ), â 
òîì ÷èñëå íàó÷íûå ó÷ðåæäåíèÿ ÔÀÍÎ 
Ðîññèè, íàõîäÿùèåñÿ ïîä íàó÷íî-
ìåòîäè÷åñêèì ðóêîâîäñòâîì ÎÑÕÍ 
ÐÀÍ ïî óêàçàííîé ñåêöèè. Èíñòèòóòû 
âûïîëíÿëè íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðîãðàììîé ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé 
ãîñóäàðñòâåííûõ àêàäåìèé íàóê íà 
2013-2020 ãîäû ïî ï. 162 Ïðîãðàì-
ìû «Ôóíäàìåíòàëüíûå ïðîáëåìû è 
ïðèíöèïû ðàçðàáîòêè èíòåíñèâíûõ 
ìàøèííûõ òåõíîëîãèé è ýíåðãîíà-
ñûùåííîé òåõíèêè íîâîãî ïîêîëåíèÿ 
äëÿ ïðîèçâîäñòâà îñíîâíûõ ãðóïï 
ïðîäîâîëüñòâèÿ» [5]. Èññëåäîâàíèÿ 
ïî äàííîìó íàïðàâëåíèþ â îñíîâíîì 
îñóùåñòâëÿëè 12 èíñòèòóòîâ ÔÀÍÎ 
Ðîññèè: ÔÃÁÍÓ ÂÈÌ, ÔÃÁÍÓ ÂÈÝÑÕ, 
ÔÃÁÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ, ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈÌÆ, 
ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈÌË, ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈÒèÍ, 
ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÌÑ, ÔÃÁÍÓ ÈÀÝÏ, ÔÃÁÍÓ 
ÑÊÍÈÈÌÝÑÕ, ÔÃÁÍÓ ÄàëüÍÈÈÌÝÑÕ, 
ÔÃÁÍÓ ÑèáÈÌÝ, ÔÃÁÍÓ ÑèáÔÒÈ 
è äðóãèå, ãîëîâíûì èç êîòîðûõ 

ÿâëÿåòñÿ ÔÃÁÍÓ ÂÈÌ, à òàêæå íàó÷-
íûå ó÷ðåæäåíèÿ ïî ñìåæíûì îòðàñ-
ëåâûì íàïðàâëåíèÿì.

Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëàñü 
ðàçðàáîòêà èíòåíñèâíûõ ìàøèííûõ 
òåõíîëîãèé è èííîâàöèîííîé èìïîð-
òîçàìåùàþùåé òåõíèêè äëÿ óâåëè-
÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîé ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà 
è æèâîòíîâîäñòâà, ñîçäàíèå ïðîåê-
òîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èíæåíåðíî-
òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû íîâîãî ïîêîëå-
íèÿ â àãðîïðîìûøëåííîì êîìïëåêñå, 
àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì ïðîèçâîä-
ñòâîì, âîññòàíîâëåíèÿ è ïîâûøåíèÿ 
íàäåæíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè ñ ïðèìåíåíèåì íàíîòåõíîëî-
ãèé è ïåðåäîâûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ. 

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé, 
ïðîâåäåííûõ â 2015 ã., ïîëó÷åíà ñëå-
äóþùàÿ îñíîâíàÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ 
ïðîäóêöèÿ:

• • ñèñòåìà ìàëîãàáàðèòíûõ çåðíî-
óáîðî÷íûõ ìàøèí, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ 
âîñåìü òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàøèí äëÿ 
âûïîëíåíèÿ âñåõ óáîðî÷íûõ ðàáîò
 â ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâå çëàêî-
âûõ êóëüòóð (ðàçðàáîò÷èê – ÔÃÁÍÓ 
ÂÈÌ);

ÓÄÊ 931.3:633.1

Разработка интенсивных машинных 
технологий и новой энергонасыщенной 
техники для производства основных видов
сельскохозяйственной продукции
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• • íîâàÿ ñèñòåìà óáîðî÷íûõ ìàøèí, 
îáåñïå÷èâàþùàÿ èõ óíèâåðñàëüíóþ 
ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü â øèðîêîì 
äèàïàçîíå – îò 0,5 äî 3 êã/ñ (â çàâèñè-
ìîñòè îò øèðèíû çàõâàòà æàòêè), äëÿ 
óáîðêè ñåëåêöèîííûõ, ñåìåíîâîä÷å-
ñêèõ è ôåðìåðñêèõ ïîñåâîâ çåðíîâûõ 
êóëüòóð (ÔÃÁÍÓ ÂÈÌ); 

• • ìàøèííàÿ òåõíîëîãèÿ ââåäåíèÿ 
â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé îáîðîò çà-
ëåæíûõ çåìåëü ïîä ïîñåâû ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ñ êîìïëåêñîì 
ìàøèí ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêè ïî-
÷âû («Ëèäåð – 6Í», «Ëèäåð-4», ÁÊÌ-6), 
îáåñïå÷èâàþùàÿ ñðåçàíèå äåðíîâîãî 
ñëîÿ íà ãëóáèíå çàëåãàíèÿ êîðíåâèù 
ñîðíûõ ðàñòåíèé çàëåæíûõ çåìåëü ñ 
ïîñëåäóþùèì ïðèìåíåíèåì òðàäè-
öèîííûõ ïðè¸ìîâ, ïðåäóñìîòðåííûõ  
òåõíîëîãè÷åñêîé êàðòîé âîçäåëûâà-
íèÿ òîé èëè èíîé êóëüòóðû, ñî ñðîêîì 
îêóïàåìîñòè òåõíîëîãèè äî äâóõ ëåò 
(ÔÃÁÍÓ ÑèáÈÌÝ);

• • òåõíîëîãèÿ, òåõíè÷åñêèå ñðåä-
ñòâà è èñõîäíûå òðåáîâàíèÿ íà ñîç-
äàíèå ãàçîäèçåëåé ñ ñèñòåìîé àäàï-
òàöèè ê ðàáîòå íà ñæèæåííîì óãëåâî-
äîðîäíîì ãàçå, ïîçâîëÿþùèå ñíèçèòü 
çàòðàòû íà òîïëèâî â 1,7 ðàçà (ïî 
ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûì íåôòå-
òîïëèâîì) è ñåáåñòîèìîñòü ñåëüõîç-
ïðîäóêöèè  íà 15-20% (ÔÃÁÍÓ ÂÈÌ);

• • îáîðóäîâàíèå äëÿ äèôôåðåí-
öèðîâàííîãî âíåñåíèÿ æèäêèõ ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé ìîäóëüíîãî òèïà, 
âêëþ÷àþùåå â ñåáÿ áëîê àâòîìàòè-
÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ äîçèðîâàíèåì 
è ðàñïðåäåëåíèåì óäîáðåíèé, áîð-
òîâîé êîìïüþòåð ñ GPS/ÃËÎÍÀÑÑ-
ïðèåìíèêîì, îáåñïå÷èâàþùèå äèô-
ôåðåíöèðîâàííîå âíåñåíèå æèäêèõ 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â äîçàõ 
100-500 ë/ãà (ÔÃÁÍÓ ÂÈÌ);

• • èíôîðìàöèîííî-àâòîìàòè-
çèðîâàííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ìî-
áèëüíûìè àãðåãàòàìè, âêëþ÷àþùàÿ 
â ñåáÿ ÃËÎÍÀÑÑ/GPS, ýëåêòðîííûå 
êàðòû ïëîäîðîäèÿ ïî÷â, ñèñòåìó ìî-
íèòîðèíãà äëÿ óäàëåííîãî óïðàâëåíèÿ 
êà÷åñòâîì âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ îïåðàöèé è îáåñïå÷èâàþùàÿ 
ìàêñèìàëüíóþ çàãðóæåííîñòü è ðàöè-
îíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ìîáèëüíûõ 
ñðåäñòâ âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ïîëå-
âûõ ðàáîò, ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè íà 
20% (ÔÃÁÍÓ ÂÈÌ);

• • ýíåðãîñáåðåãàþùàÿ òåõíîëîãèÿ 
ñóøêè íîâîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ ñåëåêöèè 
è ñåìåíîâîäñòâà çåðíîâûõ è ìåëêî-
ñåìÿííûõ êóëüòóð, ãàðàíòèðóþùàÿ 
ïîëíóþ ñîõðàííîñòü ïîñåâíûõ êà÷åñòâ 
ñåìÿí ïðè èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà 
è ñíèæåíèå óäåëüíûõ çàòðàò òîïëèâà 
íà 15% (ÔÃÁÍÓ ÂÈÌ);

• • íîâûå èìïîðòîçàìåùàþùèå 
ïî÷âîðåæóùèå ðàáî÷èå îðãàíû ñ 
ïîâûøåííûìè ýêñïëóàòàöèîííî-
ðåñóðñíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ïî-
çâîëÿþùèå ïîâûñèòü ðåñóðñ  èçíîñî-
ñòîéêîñòè â 1,5-1,8 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ 
ñ èìïîðòíûìè ñåðèéíûìè àíàëîãàìè 
(ÔÃÁÍÓ ÂÈÌ); 

• • ìåòîäîëîãèÿ ïîñòðîåíèÿ òåõíî-
ëîãèé âîçäåëûâàíèÿ è óáîðêè ëüíà-
äîëãóíöà, îáåñïå÷èâàþùàÿ ñîçäàíèå 
òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ëüíîòðåñòû 
¹ 1,50-1,75 è âûøå è âûñîêîêà÷å-
ñòâåííûõ ïîñåâíûõ ëüíîñåìÿí ïðè 
ñîêðàùåíèè ìàòåðèàëüíî-äåíåæíûõ 
çàòðàò íà 30% è áîëåå (ÔÃÁÍÓ 
ÂÍÈÈÌË);

• • òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ïðåä-
ïîñåâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû è ïîñåâà 
ïðè âîçäåëûâàíèè ëüíà-äîëãóíöà, 
ïîçâîëÿþùèå ïîâûñèòü êà÷åñòâî âû-
ïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
íà 10-15% ïðè ñîõðàíåíèè ýíåðãî¸ì-
êîñòè ïðîöåññîâ (ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈÌË);

• • ïàðàìåòðû è ðåæèìû ðàáîòû 
íîâûõ àäàïòåðîâ äëÿ îòäåëåíèÿ ñå-
ìåííûõ êîðîáî÷åê îò ñòåáëåé ëüíà, 
îáåñïå÷èâàþùèå ñíèæåíèå îòõîäà 
ñòåáëåé â ïóòàíèíó è èõ ïîâðåæäåíèé 
â 1,5 ðàçà (ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈÌË);

• • ìîëîòèëüíî-ñåïàðèðóþùåå 
óñòðîéñòâî íà ëüíîóáîðî÷íûé êîì-
áàéí, îáåñïå÷èâàþùåå ïîëó÷åíèå â 
ïðîöåññå òåðåáëåíèÿ ëüíà ñûïó÷åãî 
âîðîõà ñ äâóêðàòíûì óìåíüøåíèåì 
ïðèìåñåé è çàòðàò íà ïîëó÷åíèå ñå-
ìÿí (ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈÌË);

• • ìîíîáëî÷íûé àäàïòåð äëÿ îá-
ìîëîòà ëüíîâîðîõà, ïîçâîëÿþùèé 
ñíèçèòü çàòðàòû íà îáìîëîò ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ èñïîëüçóåìîé ìîëîòèëêîé 
ÌÂ – 2,5À â 2 ðàçà è áîëåå çà ñ÷¸ò 
ñíèæåíèÿ åãî óäåëüíîé ìåòàëëî¸ì-
êîñòè (ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈÌË);

• • èìïîðòîçàìåùàþùèé ïîëèñà-
õàðèäíûé êîìïëåêñ (ÏÑ) èç ñåìÿí 
ëüíà – îòå÷åñòâåííûé ïðîäóêò, ïðî-
ìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî êîòîðîãî 
ïîçâîëèò çàìåíèòü èìïîðòíûå èí-

ãðåäèåíòû â ïèùåâûõ òåõíîëîãèÿõ 
ñî ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè. Âûõîä ÏÑ êîìïëåêñà îò ìàññû 
ñûðüÿ – 11%; âëàãà – 5-6; áåëîê 
5,5-7; çîëüíîñòü – 6-8% (ÔÃÁÍÓ 
ÂÍÈÈÌË);

• • òåõíîëîãèÿ ñóáëèìàöèîííîé 
ñóøêè êîìáèêîðìîâ, îáåñïå÷èâàþ-
ùàÿ âûñîêóþ ñòåïåíü ñîõðàííîñòè 
âèòàìèíîâ (äî 90%), áåëêà, âêóñà, 
öâåòà è çàïàõà (ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈÌÆ);

• • ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ ìåõàíèçàöèè 
è àâòîìàòèçàöèè æèâîòíîâîäñòâà 
íà ïåðèîä äî 2030 ã., ó÷èòûâàþùàÿ 
ïîëîæåíèÿ, öåëåâûå ïîêàçàòåëè 
ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè, ñîöèàëüíî-
äåìîãðàôè÷åñêèå îðèåíòèðû ïî 
ðàçâèòèþ ÀÏÊ, ïðåäóñìîòðåííûå 
Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììîé ðàç-
âèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 2013-
2020 ãîäû è Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì 
¹ 264-ÔÇ îò 29 äåêàáðÿ 2006 ã. 
«Î ðàçâèòèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà» 
(ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈÌÆ);

• • òåõíîëîãèÿ çàêëàäêè è âîç-
äåëûâàíèÿ èíòåíñèâíûõ ñîðòîâûõ 
ìàòî÷íî-÷åðåíêîâûõ íàñàæäåíèé 
ñåìå÷êîâûõ êóëüòóð, îáåñïå÷èâàþ-
ùàÿ ñíèæåíèå ýíåðãîçàòðàò äî 25% 
(ÔÃÁÍÓ ÈÀÝÏ);

• • íîâûå àãðîòåõíè÷åñêèå ïðèåìû 
è ñïîñîáû âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â óñëîâèÿõ 
íåäîñòàòî÷íîãî è íåóñòîé÷èâîãî 
óâëàæíåíèÿ, ãàðàíòèðóþùèå óâåëè-
÷åíèå ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð â ñðåäíåì íà 8-20%, 
ñíèæåíèå ðàñõîäà òîïëèâà – â 1,9 ðàçà 
(ÔÃÁÍÓ  ÑÊÍÈÈÌÝÑÕ);

• • ìåòîäèêà òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñ-
êîé îöåíêè âûñîêîèíòåíñèâíîé òåõíî-
ëîãèè êîìáàéíîâîé óáîðêè çåðíîâûõ 
êîëîñîâûõ î÷åñîì, îáåñïå÷èâàþùàÿ 
(çà ñ÷åò àâòîìàòèçàöèè è âû÷èñëè-
òåëüíûõ ïðîöåññîâ) ñíèæåíèå òðóäî-
çàòðàò íà 35% (ÔÃÁÍÓ ÑÊÍÈÈÌÝÑÕ); 

• • òåõíîëîãèÿ ýôôåêòèâíîé îá-
ðàáîòêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìà-
òåðèàëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì îáåç-
çàðàæèâàþùèõ ïðåïàðàòîâ è êîì-
áèíèðîâàííûõ ýëåêòðîôèçè÷åñêèõ 
âîçäåéñòâèé, ïîçâîëÿþùàÿ ñíèæàòü 
ñîäåðæàíèå ãðèáêîâîé è áàêòåðèàëü-
íîé ìèêðîôëîðû â ìàòåðèàëå äî 30% 
è ýêîíîìèòü ýëåêòðîýíåðãèþ íà ýòàïå 
ÑÂ×-îáðàáîòêè – äî 25% (ÔÃÁÍÓ 
ÑÊÍÈÈÌÝÑÕ);
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• • íîâûå ðàáî÷èå îðãàíû äëÿ ïî-
ñëîéíîé áåçîòâàëüíîé îáðàáîòêè 
ïî÷âû è ïîñåâà, îáåñïå÷èâàþùèå 
ñíèæåíèå ýíåðãîåìêîñòè íà 22%, 
ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè – 
íà 25, óëó÷øåíèå ñòåïåíè êðîøåíèÿ 
ïî÷âû – íà 15-20, ñíèæåíèå ñîäåð-
æàíèÿ ýðîçèîííî îïàñíûõ ÷àñòèö – 
íà 15-20% (ÔÃÁÍÓ ÑÊÍÈÈÌÝÑÕ);

• • òåõíîëîãè÷åñêàÿ ëèíèÿ è òåõ-
íè÷åñêèå ñðåäñòâà ïî ïåðåðàáîòêå 
òîðôà â ãóìèíîâûå è êîìïëåêñíûå 
óäîáðåíèÿ, ãàðàíòèðóþùèå êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîå êà÷åñòâî ïîëó÷àåìîé 
ïðîäóêöèè (ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÌÑ);

• • íîâàÿ âûñîêîáåëêîâàÿ èìïîð-
òîçàìåùàþùàÿ êîðìîâàÿ äîáàâêà 
ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ñîÿ, 
ëþïèí, ïîäñîëíå÷íûé æìûõ) è ñïîñîá 
åå ïðèãîòîâëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþ-
ùèå ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò íà îäíî 
æèâîòíîå â ïðåäåëàõ 300-400 ðóá. 
(ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈÒèÍ); 

• • òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû 
ïðîäëåíèÿ ñðîêîâ ñëóæáû ìàñåë íà 20-
30%, ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ 
ñîñòàâîâ è ñìàçî÷íûõ êîìïîçèöèé, 
ïîçâîëÿþùèå ñíèçèòü èçíîñ äåòàëåé 
ìàøèí íà 15-20% (ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈÒèÍ);

• • íîâûå êîíñåðâàöèîííûå ìàòåðè-
àëû èç ðåñóðñîäîñòóïíûõ êîìïîíåí-
òîâ, çàùèùàþùèå îò àòìîñôåðíîé 
êîððîçèè íà ñðîê äî 9-12 ìåñÿöåâ 
(ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈÒèÍ);

• • ìåòîäè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ ïî 
ýôôåêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ óñî-
âåðøåíñòâîâàííûõ äâèæèòåëåé ìà-
øèí â ñîñòàâå çîíàëüíûõ òåõíîëîãèé 
(ÔÃÁÍÓ ÄàëüÍÈÈÌÝÑÕ);

• • îïûòíûé îáðàçåö ñåÿëêè äëÿ ïî-
ñåâà ñîè, îáåñïå÷èâàþùèé ïîâûøå-
íèå ýôôåêòèâíîñòè åå âîçäåëûâàíèÿ 
íà 10-15% (ÔÃÁÍÓ ÄàëüÍÈÈÌÝÑÕ);

• • òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîåêò ïî-
òî÷íîé ëèíèè äëÿ ïîñëåóáîðî÷íîé 
îáðàáîòêè çåðíîâûõ êóëüòóð (êóêó-
ðóçà) è ñîè, ïîçâîëÿþùèé ïîâûñèòü 
ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà íà 20% è ñíèçèòü òîïëèâî-
ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû íà 15% 
äëÿ ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé õîçÿéñòâ 
Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà (ÔÃÁÍÓ 
ÄàëüÍÈÈÌÝÑÕ);

• • òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå 
äëÿ ïðè¸ìà è äîî÷èñòêè ñåìåííîãî 
âîðîõà ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 1 ò/÷, 
îáåñïå÷èâàþùåå ïîâûøåíèå ÷èñòî-

òû ñåìåííîãî ìàòåðèàëà ñ 76 äî 95% 
(ÔÃÁÍÓÄàëüÍÈÈÌÝÑÕ); 

• • òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå 
äëÿ îïðûñêèâàíèÿ ñàäîâûõ êóëüòóð, 
îáåñïå÷èâàþùåå ïîâûøåíèå êà÷å-
ñòâà ðàáîòû è ýôôåêòèâíîñòè âû-
ïîëíÿåìûõ îïåðàöèé äî 15% (ÔÃÁÍÓ 
ÂÑÒÈÑÏ);

• • àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà 
óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ êà÷åñòâà âû-
ïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè 
îïðûñêèâàíèÿ ñàäîâûõ êóëüòóð, ïî-
çâîëÿþùàÿ ïîâûñèòü óðîâåíü ýô-
ôåêòèâíîñòè âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé 
íà 10-15% (ÔÃÁÍÓ ÂÑÒÈÑÏ);

• • íîâûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ òåõíè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ äâèãàòåëÿ âíóòðåí-
íåãî ñãîðàíèÿ (ÄÂÑ) ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ýëåêòðîííîãî áëîêà óïðàâëåíèÿ 
àâòîòðàêòîðíîé òåõíèêè, îáåñïå÷è-
âàþùèé ñáîð è îáðàáîòêó òåõíè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê ÄÂÑ â ðåæèìå 
ðåàëüíîãî âðåìåíè (ÔÃÁÍÓÑèáÔÒÈ);

• •  ðåñóðñîñáåðåãàþùàÿ ìàøèííàÿ 
òåõíîëîãèÿ óëó÷øåíèÿ ìàëîïðîäóê-
òèâíûõ ïàñòáèùíûõ òðàâîñòîåâ ïðÿ-
ìûì ïîäñåâîì, ïîçâîëÿþùàÿ ïîâû-
ñèòü óðîæàéíîñòü íà 30%, êîðìîâóþ 
öåííîñòü ïàñòáèùíûõ óãîäèé – íà 25 
è ñíèçèòü ïðÿìûå çàòðàòû – íà 15% 
ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçîâîé òåõíîëîãèåé 
(ÔÃÁÍÓ ÑèáÈÌÝ);

• • òåïëîãåíåðèðóþùàÿ óñòàíîâ-
êà ñ âèõðåâîé òîïêîé äëÿ ñæèãàíèÿ 
ñóñïåíçèîííîãî óãîëüíîãî òîïëèâà 
â ïðîöåññå ñóøêè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ñûðüÿ, îáåñïå÷èâàþ-
ùàÿ ñíèæåíèå âûáðîñîâ âðåäíûõ 
âåùåñòâ â áèîñôåðó íà 40% (ÔÃÁÍÓ 
ÑèáÈÌÝ);

• • íîâûå ðåñóðñîñáåðåãàþùèå ìå-
òîäû ñòåíäîâûõ èñïûòàíèé è îáêàòêè 
äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ ñ 
ýëåêòðîííûì óïðàâëåíèåì êîíòðîëÿ 
è ðåãèñòðàöèè ïàðàìåòðîâ, ãàðàí-
òèðóþùèå óñêîðåíèå è ïîâûøåíèå 
êà÷åñòâà ïðèðàáîòêè ïîâåðõíîñòåé 
òðåíèÿ îñíîâíûõ ñîïðÿæåíèé äâèãà-
òåëåé (ÔÃÁÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ);

• • äèàãíîñòè÷åñêèå ïðèáîðû ñ 
öèôðîâûìè ñèñòåìàìè èçìåðåíèÿ, 
ïîçâîëÿþùèå âûÿâëÿòü âîçìîæíûå 
íåèñïðàâíîñòè ñîñòàâíûõ ÷àñòåé äî-
èëüíûõ óñòàíîâîê ñ ýôôåêòèâíîñòüþ 
3 òûñ. ðóá. â ãîä (ÔÃÁÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ);

• • òåõíîëîãèè ýëåêòðîîáðàáîòêè 
ìîòîðíîãî ìàñëà, àêòèâàöèè è ïî-

âûøåíèÿ èõ àíòèèçíîñíûõ ñâîéñòâ 
äèñïåðãàòîðàìè íåëèíåéíîé âîë-
íîâîé ìåõàíèêè, îáåñïå÷èâàþùèå 
óìåíüøåíèå ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü 
â ñîïðÿæåíèÿõ òðåíèÿ íà 20%, ñíè-
æåíèå èçíîñà òðèáîïàð – â 1,4 ðàçà 
(ÔÃÁÍÓÃÎÑÍÈÒÈ);

• • òåõíîëîãèÿ óïðî÷íåíèÿ äèñêîâ 
áîðîí ÁÄÒ, ðàáî÷èõ îðãàíîâ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ îðóäèé è ìàøèí 
êîìáèíèðîâàííûìè áîðèäíûìè è 
òâåðäîñïëàâíûìè ïîêðûòèÿìè, ãà-
ðàíòèðóþùàÿ ïîâûøåíèå èçíîñî-
ñòîéêîñòè äåòàëåé â 1,4 ðàçà (ÔÃÁÍÓ 
ÃÎÑÍÈÒÈ);

• • ñîñòàâ êîìïîçèöèîííîãî àáðà-
çèâîñòîéêîãî ìàòåðèàëà íà îñíîâå 
ñàìîîòâåðäåâàþùèõ ïîëèìåðîâ è 
òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ ïîêðûòèé íà 
äåòàëÿõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ïî÷âîîáðà-
áàòûâàþùèõ ìàøèí, ïîçâîëÿþùèå 
óâåëè÷èòü ðåñóðñ äåòàëåé íà 15-25% 
(ÔÃÁÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ);

• • òåõíîëîãèÿ ýëåêòðîèñêðîâîãî 
óïðî÷íåíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ ñòàëü-
íûõ è ÷óãóííûõ äåòàëåé ñ ïîëó÷åíèåì 
óëüòðàìåëêîçåðíèñòûõ ïîêðûòèé 
ïîâûøåííîé èçíîñîñòîéêîñòè ñ 
ñåáåñòîèìîñòüþ ðåìîíòà äî 30% 
îò ñòîèìîñòè íîâûõ äåòàëåé è ñíè-
æåíèåì îáú¸ìà áðàêóåìûõ äî 50% 
(ÔÃÁÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ).

Ïî ðåçóëüòàòàì íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé èçäàíî 55 êíèã, ìîíîãðàôèé 
è áðîøþð, îïóáëèêîâàíî 625 íà-
ó÷íûõ ñòàòåé â âåäóùèõ ðîññèéñêèõ 
è ìåæäóíàðîäíûõ æóðíàëàõ, â òîì 
÷èñëå 52 ðàáîòû – â ìèðîâûõ íàó÷-
íûõ æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå 
äàííûõ «Ñåòü íàóêè» (WebofScience, 
ÐÈÍÖ). Ïðèîðèòåò ðàçðàáîòîê ïîä-
òâåðæäåí 162 çàðåãèñòðèðîâàííûìè 
ïàòåíòàìè â Ðîññèè è 4 àâòîðñêèìè 
ñâèäåòåëüñòâàìè.

Ê âàæíåéøèì íàó÷íûì ðàçðàáîò-
êàì ìèðîâîãî óðîâíÿ îòíîñÿòñÿ:

• • íîâàÿ ñèñòåìà óáîðî÷íûõ ìàøèí, 
îáåñïå÷èâàþùàÿ èõ óíèâåðñàëüíóþ 
ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü â øèðîêîì 
äèàïàçîíå – îò 0,5 äî 3 êã/ñ (â çàâèñè-
ìîñòè îò øèðèíû çàõâàòà æàòêè) äëÿ 
óáîðêè ñåëåêöèîííûõ, ñåìåíîâîä÷å-
ñêèõ è ôåðìåðñêèõ ïîñåâîâ çåðíîâûõ 
êóëüòóð;

• •  èìïîðòîçàìåùàþùèå ïî÷âîðå-
æóùèå ðàáî÷èå îðãàíû ñ ïîâûøåí-
íûìè ýêñïëóàòàöèîííûìè õàðàêòåðè-



Техника и оборудование для села №5, 2016
5

ТЕХНИЧЕСКАЯ ПОЛИТИКА В АПК

ñòèêàìè, ãàðàíòèðóþùèå ïîâûøåíèå 
ðåñóðñà èçíîñîñòîéêîñòè â 1,5-
1,8 ðàçà ñðàâíåíèþ ñ èìïîðòíûìè 
ñåðèéíûìè àíàëîãàìè;

• • ìàøèííàÿ òåõíîëîãèÿ ââåäåíèÿ 
â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé îáîðîò çà-
ëåæíûõ çåìåëü ïîä ïîñåâû ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ñ êîìïëåêñîì 
ìàøèí äëÿ ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêè 
ïî÷âû («Ëèäåð – 6Í», «Ëèäåð-4», 
ÁÊÌ-6), îáåñïå÷èâàþùàÿ ñðåçàíèå 
äåðíîâîãî ñëîÿ íà ãëóáèíå çàëåãàíèÿ 
êîðíåâèù ñîðíûõ ðàñòåíèé çàëåæíûõ 
çåìåëü ñ ïîñëåäóþùèì ïðèìåíåíèåì 
òðàäèöèîííûõ ïðè¸ìîâ òåõíîëîãè-
÷åñêîé êàðòû âîçäåëûâàíèÿ òîé èëè 
èíîé êóëüòóðû ñî ñðîêîì îêóïàåìîñòè 
òåõíîëîãèè äî äâóõ ëåò.

Ñîòðóäíè÷åñòâî ñ çàðóáåæíûìè 
ñòðàíàìè ðåàëèçîâûâàëîñü íà îñíîâå 
êîíòðàêòîâ è äîãîâîðîâ ñ íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèìè îðãàíèçàöèÿìè 
è ïðåäïðèÿòèÿìè Ôðàíöèè, Áåëüãèè, 
Íèäåðëàíäîâ, Èòàëèè, Ãåðìàíèè, 
Àâñòðèè, Áåëàðóñè, Êàçàõñòàíà, 
Óçáåêèñòàíà, Àçåðáàéäæàíà, Òàéâàíÿ, 
Êèòàÿ, Ïîëüøè, Ëàòâèè, Ëèòâû è äð.  
Ïðåäìåò ñîòðóäíè÷åñòâà – âîïðîñû 
ðàçâèòèÿ ñóùåñòâóþùèõ è ñîçäàíèå 
íîâûõ ñèñòåì ìàøèííûõ òåõíîëîãèé 
è ýíåðãîíàñûùåííîé òåõíèêè äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà êîíêóðåíòîñïîñîáíîé 
ïðîäóêöèè â îáëàñòè ðàñòåíèåâîä-
ñòâà è æèâîòíîâîäñòâà.

Àíàëèç ïðåäñòàâëåííûõ íàó÷íûìè 
ó÷ðåæäåíèÿìè ìàòåðèàëîâ ïîäòâåðæ-
äàåò, ÷òî íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ, 
íîâèçíà êîòîðûõ íå âûçûâàåò ñî-
ìíåíèé, íàïðàâëåíû íà ðåàëèçàöèþ 
ïëàíà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ 
ðàáîò íà 2015 ã. è ïëàíîâûé ïåðèîä 
2016-2017 ãîäîâ Ãîñóäàðñòâåííîãî 
çàäàíèÿ íà îêàçàíèå ãîñóäàðñòâåííûõ 
óñëóã (âûïîëíåíèå ðàáîò). Àêòóàëü-
íîñòü âûïîëíåííûõ ðàçðàáîòîê ïîä-
òâåðæäàåòñÿ âûñîêèì óðîâíåì èõ 
èñïîëüçîâàíèÿ â àãðîïðîìûøëåííîì 
êîìïëåêñå, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò 
äåéñòâóþùèå è âûïîëíåííûå êîí-
òðàêòû, äîãîâîðû è ãðàíòû. Îò÷åòû 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòó-
òîâ áûëè ñîñòàâëåíû â ñîîòâåòñòâèè 
ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 7.32-2001 [6].

Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ïî ñó-
ùåñòâóþùèì â íàñòîÿùåå âðåìÿ â 
ïðàêòèêå ìåòîäèêàì ïîñòàíîâêè è 
ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðà-

áîò ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ 
ïðèáîðîâ è îáîðóäîâàíèÿ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîä-
òâåðæäàþò âûïîëíåíèå ïëàíîâ ÍÈÐ 
íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé íà 2015 ã.

Ñïèñîê 
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Development of Intensive Machine 
Technologies and New Power-Intensive 
Machinery for Production of Main Types 
of Agricultural Output

A.Yu. Izmailov, Yu.Kh. Shogenov
Summary. The article presents the main 

results of research carried in academic in-

stitutions of the Federal Agency of Scientific 

Organizations of Russia for 2015. The institu-

tions are under scientific and methodological 

supervision of the Department of Agricultural 

Sciences (Russian Academy of Sciences), 

Section of Mechanization, Electrification and 

Automation in the field of the development of 

high-performance machine technologies and 

power-intensive machinery of new generation 

for production of competitive agricultural 

output.

Key words: grain harvesters, mobile ma-

chines, plow, tillage, mechanization of breed-

ing work, traction class, fallow land, on-board 

computer, pickup of flax stock, automation.

Минсельхоз России: 
в 2016 г.  поддержка начинающих фермеров увеличена 
на четверть

Â 2016 ã. äëÿ ðåàëèçàöèè ìåðîïðèÿòèé ïî ïîääåðæêå íà÷èíàþ-
ùèõ ôåðìåðîâ áûëè äîâåäåíû ñðåäñòâà ôåäåðàëüíîãî áþäæå-
òà â îáúåìå 3,9 ìëðä ðóá., ÷òî ïî÷òè íà ÷åòâåðòü áîëüøå, ÷åì â 
2015 ã. Ñîãëàøåíèÿ çàêëþ÷åíû ñ 79 ðåãèîíàìè, â êîòîðûõ ãðàíòû 
ïîëó÷àò íå ìåíåå 3157 íà÷èíàþùèõ ôåðìåðîâ.

Â 2015 ã. ñðåäñòâà ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà íà ôèíàíñèðîâàíèå 
ìåðîïðèÿòèÿ áûëè íàïðàâëåíû â 79 ðåãèîíîâ. Ãðàíòû ïîëó÷èëè 
3508 íà÷èíàþùèõ ôåðìåðîâ (â 2014 ã. – 2441 ôåðìåð), îáùèé 
îáúåì ôèíàíñèðîâàíèÿ – 3,2 ìëðä ðóá. (â 2014 ã. – 1,9 ìëðä ðóá.). Ñðåä-
íèé ðàçìåð ãðàíòà ñîñòàâèë 1,14 ìëí ðóá. Ïðè ýòîì óñòàíîâëåííûå 
Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììîé çíà÷åíèÿ áûëè ïåðåâûïîëíåíû íà 26% 
(ïëàí – 2785 õîçÿéñòâ).

Äåïàðòàìåíò ðàçâèòèÿ ñåëüñêèõ òåððèòîðèé

Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè
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заместителя директора по научной 
работе. 

Является заместителем глав-
ного редактора научно-произ-
водственного и информационно-
аналитического журнала «Техника 
и оборудование для села».

Вклад Н.П. Мишурова в научно-
исследовательскую деятельность, 
многолетний добросовестный труд 
в сфере сельского хозяйства отме-
чены ведомственными и региональ-
ными наградами: медалью «Лауреат 
ВВЦ», Почетной грамотой Минсель-
хоза России, именными часами от 
Минсельхоза России, ему присвое-
но звание «Заслуженный деятель 
науки Московской области».

После окончания в 1978 г. Горско-
го сельскохозяйственного институ-
та Николай Петрович пришел рабо-
тать инженером-нормировщиком 
Росвянского отделения «Сельхоз-
техники» в Калужской области. 
Отслужив в рядах Советской Ар-
мии, работал конструктором ЦОКБ 
Горского СХИ, затем поступил в 
аспирантуру Всесоюзного научно-
исследовательского института элек-
трификации сельского хозяйства. 
После окончания аспирантуры по 
распределению работал младшим, 
а затем старшим научным сотруд-
ником ВНИИМЖ.

С 1990 г. трудовая деятельность 
Н.П. Мишурова прочно связана 
с Росинформагротех, с научно-
технической информацией в обла-
сти механизации и автоматизации 
животноводческих процессов – 
старший научный сотрудник, веду-
щий научный сотрудник, заведую-
щий сектором, заведующий отделом 
анализа и обобщения информации 
по механизации и электрификации 
сельскохозяйственного производ-
ства. За эти годы он зарекомендовал 
себя как крупный специалист в 
области механизации и электри-
фикации сельскохозяйственного 
производства. Выполнил и успешно 
внедрил фундаментальные научно-
исследовательские работы по пер-
спективной технологии тепловой 

обработки кормов, обосновал основ-
ные направления совершенство-
вания инженерно-технического 
обеспечения молочных ферм 
по применению энергосберегаю-
щих технологий подготовки влаж-
ного зерна к скармливанию жи-
вотным. Активно пропагандирует 
передовой опыт и инновационные 
достижения в агропромышленном 
комплексе.

Н.П. Мишуровым подготовлено 
более 200 научных работ, в составе 
группы авторов им получены 3 па-
тента на изобретения.

Опыт, высокая квалификация, 
умение общаться с людьми отмече-
ны назначением его на должность 

Äîðîãîé Íèêîëàé Ïåòðîâè÷!

Ïðèìèòå ñàìûå òåïëûå è ñåðäå÷íûå ïîçäðàâëåíèÿ ñ þáèëååì 
îò äðóçåé è êîëëåã!

60 ëåò – ýòî âîçðàñò, ïîçâîëÿþùèé çðåëî âîñïðèíèìàòü äåé-
ñòâèòåëüíîñòü, ñîçíàâàòü ïîäëèííóþ öåííîñòü æèçíåííîãî îïûòà 
è âñåãî òîãî, ÷òî íàêîïëåíî çà ïðîæèòûå ãîäû.

Æåëàåì Âàì, Íèêîëàé Ïåòðîâè÷, êðåïêîãî çäîðîâüÿ íà äîëãèå 
ãîäû, ñ÷àñòüÿ è áëàãîïîëó÷èÿ Âàì è Âàøèì áëèçêèì, íîâûõ òâîð-
÷åñêèõ ïîáåä è ñâåðøåíèé!

Îò êîëëåêòèâà 
ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 

è ðåäàêöèè æóðíàëà «Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà»
 ÷ë.-êîðð. ÐÀÍ 

Â.Ô. ÔÅÄÎÐÅÍÊÎ

22 мая 2016 г.   22 мая 2016 г.   
Николаю Петровичу Николаю Петровичу МИШУРОВУМИШУРОВУ  ––  

кандидату технических наук, кандидату технических наук, 
первому заместителю –  первому заместителю –  
заместителю директора заместителю директора 

по научной работе  по научной работе  
«ФГБНУ Росинформагротех»«ФГБНУ Росинформагротех»

исполняется исполняется 60 лет60 лет!!
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А.А. Терпигорев, 
êàíä. òåõí. íàóê, çàâ. îòäåëîì,

raduga@golutvin.ru

А.В. Грушин, 
ñò. íàó÷. ñîòð., 

С.А. Гжибовский, 
ñò. íàó÷. ñîòð., 

gzhibowsky@ya.ru 

(ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈ «Ðàäóãà»)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíî îïèñàíèå 

îñíîâíûõ ñïîñîáîâ îðîøåíèÿ ñàäîâ èí-

òåíñèâíîãî òèïà. Ïðåäñòàâëåíû ïðåäëà-

ãàåìûå ÂÍÈÈ «Ðàäóãà» ñïîñîáû è òåõíèêà 

äëÿ îðîøåíèÿ ñàäîâ è ïèòîìíèêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îðîøåíèå, ñàä 

èíòåíñèâíîãî òèïà, êàïåëüíîå îðîøåíèå, 

ìèêðîäîæäåâàíèå, ïîäçåìíîå êàïåëü-

íîå îðîøåíèå, ñèíõðîííîå èìïóëüñíîå 

äîæäåâàíèå, èìïóëüñíîå äîæäåâàíèå, 

ìåëêîäèñïåðñíîå äîæäåâàíèå, ëîêàëüíî-

èìïóëüñíîå îðîøåíèå, òåõíèêà.

Èññëåäîâàíèÿ îòå÷åñòâåííûõ è 
çàðóáåæíûõ ó÷åíûõ ïîäòâåðæäàþò, 
÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíûõ óðî-
æàåâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð 
íåîáõîäèìû ïåðèîäè÷åñêèå ïîëèâû 
ìàëûìè íîðìàìè. Ñ.À. ßêîâëåâûì 
è Ä.Ï. Ñåìàø óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ 
ïëîäîâûõ êóëüòóð âëàæíîñòü ïî÷âû â 
ñëîå 0-100 ñì íå äîëæíà áûòü íèæå 
70-75 % ÍÂ (íàèìåíüøåé âëàãîåì-
êîñòè). Ãëóáèíà óâëàæíÿåìîé çîíû 
äîëæíà âàðüèðîâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè 
îò òèïà ïîäâîÿ: äëÿ ñàäîâ íà ñëàáî- è 
ñðåäíåðîñëûõ ïîäâîÿõ – 0,6-0,8 ì, íà 
ñèëüíîðîñëûõ – 1-1,2 ì. 

Îðîøåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàç-
íûìè ñïîñîáàìè: îáû÷íûì è ìèêðî-
äîæäåâàíèåì, âíóòðèïî÷âåííûì è 
êàïåëüíûì îðîøåíèåì, ïîëèâîì 
ïî áîðîçäàì. Äî 1990-õ ãîäîâ ÷àùå 
âñåãî ïðèìåíÿëîñü îáû÷íîå äîæäåâà-
íèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàöèîíàðíûõ 
ñèñòåì íàäêðîíîâîãî äîæäåâàíèÿ ñ 
ÄÄ-30 è ðàçáîðíûõ òðóáîïðîâîäîâ 
ÐÒß-250 è äð. Ñ ïîìîùüþ äîæäåâàíèÿ 
ïðîâîäÿò âåãåòàöèîííûå è îñâåæè-
òåëüíûå ïîëèâû, ñíèìàþò äåïðåññèþ 
ôîòîñèíòåçà â æàðêèå ïîëóäåííûå 

÷àñû è ïðè âîçíèêíîâåíèè ñóõîâååâ â 
þæíûõ ðåãèîíàõ, óâåëè÷èâàþò âëàæ-
íîñòü âîçäóõà, çàùèùàþò ðàñòåíèÿ îò 
çàìîðîçêîâ. Ó äîæäåâàíèÿ èìåþòñÿ 
è íåäîñòàòêè, êîòîðûå âûðàæàþòñÿ â 
ïåðâóþ î÷åðåäü â âûñîêèõ ýíåðãåòè-
÷åñêèõ çàòðàòàõ, óâåëè÷åíèè ïîòåðü 
âîäû íà èñïàðåíèå è ñíîñ âåòðîì, 
ñïîñîáñòâîâàíèè îáðàçîâàíèþ ïî-
÷âåííîé êîðêè è ðàñïðîñòðàíåíèþ 
ãðèáêîâûõ çàáîëåâàíèé è ñîðíîé 
ðàñòèòåëüíîñòè. 

Ïðè ïåðåõîäå íà èíòåíñèâíûå 
òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ñàäîâ 
íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûì âàðèàíòîì 
ñòàëî ïðèìåíåíèå êàïåëüíîãî ñïî-
ñîáà îðîøåíèÿ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò 
ïðè ýêîíîìíûõ çàòðàòàõ âîäû, óäî-
áðåíèé è ëó÷øåì èõ ðàñïðåäåëåíèè 
ïîëó÷àòü êà÷åñòâåííóþ òîâàðíóþ ïðî-
äóêöèþ. Ïðè ýòîì óðîæàéíîñòü ÿáëîê 
âîçðàñòàåò â 1,5-2 ðàçà, ÷åðåøíè è 
ñòîëîâûõ ñîðòîâ âèíîãðàäà – ïî÷òè â 
3 ðàçà, ìàëèíû – â 2 ðàçà è ò.ä. Â îò-
ëè÷èå îò äîæäåâàíèÿ êàïåëüíîå îðî-
øåíèå ìîæíî ïðèìåíÿòü ïðè ñèëüíîì 
âåòðå, ñëîæíîì ðåëüåôå è áîëüøèõ 
óêëîíàõ. Íåìàëîâàæíûì ôàêòîðîì 
ÿâëÿåòñÿ è òî, ÷òî ïðè êàïåëüíîì 
îðîøåíèè óâëàæíÿåòñÿ òîëüêî ëî-
êàëüíàÿ çîíà îñíîâíîé ìàññû êîðíåé 
â ðàäèóñå 1 ì îò øòàìáà, íà ãëóáèíó 
0,6 ì, à ìåæäóðÿäüÿ îñòàþòñÿ ñó-
õèìè è íå ïðåïÿòñòâóþò îñóùåñò-
âëåíèþ äðóãèõ îïåðàöèé ïî óõîäó 
çà ðàñòåíèÿìè. Íà âåëè÷èíó äèàìå-
òðà êîíòóðà óâëàæíåíèÿ îêàçûâàþò 
âëèÿíèå ðàñõîä ìèêðîâîäîâûïóñêà, 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîëèâà, ïîëèâ-
íàÿ íîðìà è ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ 
ïî÷âû. Ðàäèóñ óâëàæíåíèÿ íà ëåãêèõ 
ñóãëèíêàõ è ñóïåñÿõ íå ïðåâûøàåò 
0,2-0,5 ì, íà áîëåå òÿæåëûõ ïî÷âàõ –
1-1,5 ì è áîëåå. Ñ óâåëè÷åíèåì ðàñ-
õîäà è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîëèâà 
óâåëè÷èâàåòñÿ íå òîëüêî ïëîùàäü, 
íî è ãëóáèíà óâëàæíåíèÿ. Ïðè ýòîì 
ìîæåò ïðîèñõîäèòü ôèëüòðàöèÿ 
âîäû â áîëåå ãëóáîêèå ñëîè ïî÷âû, 
ïîýòîìó ïðîöåññ íåîáõîäèìî êîíòðî-
ëèðîâàòü,  äëÿ ÷åãî öåëåñîîáðàçíåå 

èñïîëüçîâàòü òåíçèîìåòðû â àâòî-
ìàòè÷åñêîì èëè ðó÷íîì ðåæèìàõ ñëå-
æåíèÿ çà âëàæíîñòüþ ïî÷âû. Ïðè ýòîì 
íàäî ó÷èòûâàòü, ÷òî êîíòóð óâëàæ-
íåíèÿ äîñòèãàåò ñâîåãî ìàêñèìóìà 
òîëüêî ÷åðåç ñóòêè ïîñëå ïîëèâà.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìíîãèå ñïåöèà-
ëèñòû ñ÷èòàþò, ÷òî ìèêðîäîæäåâàíèå 
ñàäîâ âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ìîæåò îêà-
çàòüñÿ áîëåå ïîäõîäÿùèì ñïîñîáîì, 
÷åì êàïåëüíûé ïîëèâ. Îíî áîëåå ôè-
çèîëîãè÷íî äëÿ ñàäîâ, îáåñïå÷èâàåò 
îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ íà 
áîëüøîé ïëîùàäè ïîä äåðåâüÿìè. Çà 
ñ÷åò ýòîãî ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü 
çàäåðíåíèÿ ìåæäóðÿäüåâ, ÷òî óìåíü-
øàåò íåïðîäóêòèâíîå èñïàðåíèå, 
îáîãàùàåò ïî÷âó îðãàíèêîé, óëó÷øà-
åò ñòðóêòóðó è äð. Ðàñïûëåíèå âîäû 
çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò ìèêðîêëèìàò 
ñàäîâ, îñîáåííî â æàðêèå äíè. Íàïðè-
ìåð, äëÿ ÷åðåøíè æåëàòåëüíî ïðè-
ìåíåíèå ìèêðîäîæäåâàíèÿ, òàê êàê 
ýòà êóëüòóðà ÷óâñòâèòåëüíà ê ñóõîñòè 
âîçäóõà è ðåçêîìó èçìåíåíèþ âëàæ-
íîñòè ïî÷âû, èç-çà ÷åãî ïðîèñõîäèò 
ðàñòðåñêèâàíèå ïëîäîâ ñ ïîòåðåé èõ 
òîâàðíîñòè. Ìèêðîäîæäåâàíèå ïðî-
ùå â ýêñïëóàòàöèè, ñèñòåìû ìåíüøå 
çàñîðÿþòñÿ, ñíèæàþòñÿ ïîòåðè âîäû 
íà ãëóáèííóþ ôèëüòðàöèþ è ò.ä. Ïðè 
ìèêðîäîæäåâàíèè ïðåîáëàäàþò 
êàïëè, äèàìåòð êîòîðûõ â 4-10 ðàç 
ìåíüøå ðàçìåðà êàïåëü îáû÷íûõ 
äîæäåâàòåëåé ïðè ìèíèìàëüíûõ ïî-
òåðÿõ íà ñíîñ âåòðîì è èñïàðåíèå, 
òàê êàê íàñàäêè ðàñïîëàãàþòñÿ ó ïî-
âåðõíîñòè ïî÷âû (3% íà âûñîòå 1 ì 
è 12% – 2 ì). Íàñàäêè ïîäáèðàþòñÿ 
èíäèâèäóàëüíî äëÿ ðàññòàíîâêè íà 
ðàññòîÿíèå 3-7 ì ïðè äàâëåíèè â 
ñåòè îò 0,07 äî 0,1-0,15 ÌÏà. Áîëåå 
ïðîèçâîäèòåëüíûå íàñàäêè òðåáóþò 
ïîâûøåííîãî äàâëåíèÿ – äî 0,2-
0,6 ÌÏà, îáåñïå÷èâàÿ ðàäèóñ çàõâàòà 
äî 10 ì. Ïðè ýòîì îðîñèòåëüíàÿ ñåòü, 
çà èñêëþ÷åíèåì íàñàäîê, ñòðîèòñÿ ïî 
àíàëîãèè è èç êîìïîíåíòîâ ñèñòåì 
êàïåëüíîãî îðîøåíèÿ. 

Ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 
ñèñòåì êàïåëüíîãî îðîøåíèÿ ñà-

ÓÄÊ 631.674
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äîâ ñîñòàâëÿåò 115-200 òûñ. ðóá/ãà 
â çàâèñèìîñòè îò êîìïëåêòàöèè è àâ-
òîìàòèçàöèè ïðîöåññà ïîëèâà. Ñòîè-
ìîñòü ñèñòåì îðîøåíèÿ ñàäîâ ìèêðî-
äîæäåâàíèåì – 144-205 òûñ. ðóá/ãà.  

Ïðè ìèêðîäîæäåâàíèè ïðèìåíÿ-
þòñÿ òðè òèïà ìèêðîäîæäåâàòåëåé, 
îòëè÷àþùèõñÿ ïî ñâîèì õàðàêòåðè-
ñòèêàì: ìèêðîäæåò, ìèêðîäîæäåâà-
òåëü è ìèíè-äîæäåâàòåëü (òàáë. 1) [1]. 

Â îñíîâíîì îíè ðàñïîëàãàþòñÿ 
ïîä êðîíîé è ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû 
(ðèñ. 1) íà ñòîéêå ñ ïðèñîåäèíåíèåì 
ê òðóáîïðîâîäó ãèáêîé ìèíè-òðóáêîé 
(à), ðàñïîëàãàòüñÿ â ïîäâåøåííîì 
ñîñòîÿíèè íàñàäêîé âíèç íà ãèáêîé 
ìèíè-òðóáêå (á), ââîðà÷èâàòüñÿ íå-
ïîñðåäñòâåííî â òðóáîïðîâîä ñâåðõó 
(â) èëè ñíèçó (ã). Ïîñëåäíèå òðè 
òèïà ïðèìåíÿþò ïðè èñïîëüçîâàíèè 
øïàëåð â ñàäàõ. Óñòàíîâêà äîæäåâà-
òåëÿ íà ñòîéêå ñîçäàåò îïðåäåëåí-
íûå íåóäîáñòâà âî âðåìÿ óõîäà çà ñà-
äîì (êîñüáà òðàâû, ðûõëåíèå ïî÷âû), 
âî èçáåæàíèå ýòîãî îí ñíàáæàåòñÿ  
çàùèòíûì êîæóõîì. 

ñàäàõ ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ ïîñàäêè 
(äî 5000 øò/ãà), îáåñïå÷èâàÿ ñïëîø-
íîå äîæäåâàíèå (ðèñ. 4). 

Íàñàäêè òèïà ìèíè-äîæäåâàòåëåé 
ïîäõîäÿò äëÿ äîæäåâàíèÿ ñàäîâ ñî 
ñðåäíåé è íèçêîé ïëîòíîñòüþ ïîñàäêè 
(2500-1000 øò/ãà) (ðèñ. 5). 

Äëÿ ìíîãîëåòíèõ íàñàæäåíèé 
èíòåíñèâíûõ ñàäîâ äîâîëüíî ýô-
ôåêòèâíî ïðèìåíåíèå ïîäçåìíîãî 
êàïåëüíîãî îðîøåíèÿ ïî òåõíîëîãèè 
ROOTGUARD®, ïîëó÷èâøåé çíà÷è-
òåëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ÑØÀ 
è Àâñòðàëèè, â Êàçàõñòàíå äàííóþ 

Òàáëèöà 1. Ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìèêðîèððèãàöèîííûõ
äîæäåâàòåëåé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïîäêðîíîâîãî îðîøåíèÿ 

Ïàðàìåòðû Ìèêðîäæåò Ìèêðî-
äîæäåâàòåëü

Ìèíè-äîæäåâàòåëü

Òèï ìåõàíàçìà Äåôëåêòîð èëè 
òóðáóëåíòíàÿ 

ñèñòåìà

Ðîòîðíî-
ëîïàñòíîé

Âðàùàþùèéñÿ, 
çóá÷àòî-ïðèâîäíûå 

èëè èìïóëüñíûå 
ìîäåëè

Ðàñõîä âîäû, ë/÷ 20-60 35-150 150-500

Äàâëåíèå, àòì. 1-2 1,5-2,5 2-3

Ðàäèóñ ïîëèâà, ì 1-2 2-4 5-8

Ôèëüòðàöèÿ ÷èñòàÿ âîäà Äî 120 ìêì Äî 500 ìêì

ìóòíàÿ 
âîäà

Äî 120 ìêì
è âûøå + ïåñ÷à-

íûé ôèëüòð

Äî 350 ìêì + ïåñ÷àíûé ôèëüòð

Ðèñ. 1. Âàðèàíòû óñòàíîâêè ìèêðîäîæäåâàòåëåé

Ðèñ. 3. Äîæäåâàëüíàÿ ñèñòåìà 
ñ èñïîëüçîâàíèåì äîæäåâàòåëåé ìèêðîäæåò

Ðèñ. 4. Äîæäåâàëüíàÿ ñèñòåìà 
ñ ìèêðîäîæäåâàòåëÿìè 

Òèï òîãî èëè èíîãî äîæäåâàòåëÿ 
îïðåäåëÿåòñÿ íà ñòàäèè ïðîåêòèðî-
âàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðàìè 
âîäîèñòî÷íèêà, ñõåìû ïîñàäêè, êà÷å-
ñòâà âîäû.

Íàñàäêè òèïà ìèêðîäæåò ïðàêòè÷å-
ñêè çàìåíÿþò êàïåëüíèöû íà ñèñòåìå 
è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ëîêàëèçîâàííîãî 
îðîøåíèÿ â ðàäèóñå 0,3-2 ì (ðèñ. 2, 3). 
Äëÿ èõ ýôôåêòèâíîé ýêñïëóàòàöèè íå-
îáõîäèìà òîíêàÿ î÷èñòêà âîäû. 

Íàñàäêè òèïà ìèêðîäîæäåâàòåëåé 
ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíû ê çàñîðåíèþ è 
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â 

Ðèñ. 2. Äîæäåâàòåëü ìèêðîäæåò
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òåõíîëîãèþ èñïîëüçóþò ïðè ïîëè-
âå 50 ãà ñàäà. Õàðàêòåðèñòèêà òðóá 
ROOTGUARD® àíàëîãè÷íà ïðèìåíÿå-
ìûì ïðè êàïåëüíîì îðîøåíèè (Junior, 
Mono, Tandem, Multibar). Èõ âîäîâûïó-
ñêè ñíàáæåíû çàïîðíûìè êëàïàíàìè 
äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàòÿãèâàíèÿ 
÷àñòèö ãðóíòà â êàïåëüíèöó è èìåþò 
ïðîïèòêó ãåðáèöèäîì Treflan®, ÿâëÿþ-
ùèìñÿ ëîêàëüíûì èíãèáèòîðîì ðîñòà 
êîðíåé, çàùèùàþùèì êàïåëüíèöû îò 
ïðîíèêíîâåíèÿ êîðíåé ïîñðåäñòâîì 
äëèòåëüíîãî óïðàâëÿåìîãî âûäåëå-
íèÿ â ïî÷âó ïðåïàðàòà, îáåñïå÷èâàÿ 
ðàáîòó íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò (äî 
18 ëåò ïðè t=15°Ñ). Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ 
êàïåëüíûõ ëèíèé ìîæåò ñîñòàâëÿòü 
50-60 ñì (è äî 75 ñì). Ñ÷èòàåòñÿ öåëå-
ñîîáðàçíûì ïðîêëàäûâàòü îäíó íèòêó 
êàïåëüíîé òðóáêè ïîñåðåäèíå ðÿäîâ 
ïðè óçêèõ ìåæäóðÿäüÿõ è äâå – ïî îáå 
ñòîðîíû îò øòàìáà ñ ðàññòîÿíèåì 
50-60 ñì îò íåãî ïðè øèðîêèõ ìåæäó-
ðÿäüÿõ [2]. 

Èìååòñÿ îïûò äîæäåâàíèÿ ñà-
äîâûõ íàñàæäåíèé ñ ïðèìåíåíèåì 
ñèñòåìû ñèíõðîííîãî èìïóëüñíîãî 
äîæäåâàíèÿ ñ ÊÑÈÄ-10 (ðàçðàáîòêà –

 

ÂÍÈÈ «Ðàäóãà»). Äàííàÿ ñèñòåìà ïî-
çâîëÿåò ðàâíîìåðíî ïîääåðæèâàòü 
âëàæíîñòü ïî÷âåííîãî ïîêðîâà íà 
óðîâíå îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé (80-
85% ÍÂ) áåç êîëåáàíèé îò âåðõíåãî 
äî íèæíåãî ïðåäåëîâ è ñîçäàâàòü 
áëàãîïðèÿòíûå ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå 
óñëîâèÿ â ïðèçåìíîì ñëîå íà ïðîòÿ-
æåíèè âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. 
Ýòî áëàãîïðèÿòíî ñêàçûâàåòñÿ íà 

äàëüíåéøåì ôîðìèðîâàíèè óðîæàÿ. 
Ñèñòåìà ìîæåò óñïåøíî èñïîëüçî-
âàòüñÿ íà ñêëîíîâûõ ó÷àñòêàõ (óêëîí 
äî 0,3) áåç ïîòåðü êà÷åñòâà îðîøåíèÿ 
(ðèñ. 6) [3, 4]. 

Àíàëîãîì ñèñòåìû ñ àêêóìóëÿ-
öèåé ðàñõîäà ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêò 
ìàëîèíòåíñèâíîãî èìïóëüñíîãî äî-
æäåâàíèÿ ÊÑÈÄ-Ð ñ áîëåå ìåëêèìè 
äîæäåâàëüíûìè àïïàðàòàìè, ïðåä-
íàçíà÷åííûé äëÿ äîæäåâàíèÿ ïèòîì-
íèêîâ è íèçêîðîñëûõ êóëüòóð. 

Ñõîæàÿ ðàçðàáîòêà äëÿ èìïóëüñ-
íîãî äîæäåâàíèÿ – îäíîãåêòàðíûé 
êîìïëåêò èìïóëüñíîãî äîæäåâàíèÿ 
ÊÈÄ-1 (ðèñ. 7), íî ñ ïîî÷åðåäíîé ïî-
äà÷åé âîäû íå íà âñþ ïëîùàäü îäíî-
âðåìåííî, à íà åå ÷àñòü, ÷òî ïîçâîëÿåò 
íåïðåðûâíî èëè äëèòåëüíî âîçäåé-
ñòâîâàòü íà êóëüòóðó ïðè ñíàáæåíèè 
åå âëàãîé. 

Äðóãèì íàïðàâëåíèåì ðàçðàáîòîê 
ÂÍÈÈ «Ðàäóãà» ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà 
äëÿ ìåëêîäèñïåðñíîãî óâëàæíèòåëü-

Ðèñ. 5. Äîæäåâàëüíàÿ ñèñòåìà 
ñ ìèíè-äîæäåâàòåëÿìè 

Ðèñ. 6. Ñèíõðîííî-èìïóëüñíîå äîæäåâàíèå ñàäà 

Ðèñ. 7. Óçåë óïðàâëåíèÿ ìîäóëÿ: 

1 – êðàí âõîäíîé ñ ôèëüòðîì; 2 – ìàíîìåòð; 3 – ñ÷¸ò÷èê âîäû;
4 – êëàïàí ýëåêòðîóïðàâëÿåìûé; 5 – êîíòðîëëåð-òàéìåð;
6 – îáðàòíûé êëàïàí; 7 – êëàïàí ðàñïðåäåëèòåëüíûé

Ðèñ. 8. Ìåëêîäèñïåðñíîå óâëàæíèòåëüíîå äîæäåâàíèå ñàäà: 
à – óâëàæíèòåëüíîå îðîøåíèå ñàäà; á – ñòîÿê äîæäåâàòåëÿ : 1 – îïîðà; 
2 – ñòîÿê; 3 – ñîåäèíåíèå ïîëèâíîãî òðóáîïðîâîäà;
4 – ìåëêîäèñïåðñíàÿ íàñàäêà

à á
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íîãî äîæäåâàíèÿ ÊÀÓ-1Ì (ðèñ. 8), ñ 
ïîìîùüþ èìïóëüñíîé âîäîïîäà÷è 
îáåñïå÷èâàþùàÿ íîðìàëüíûå óñëî-
âèÿ ìèêðîêëèìàòà äëÿ ïðîòåêàíèÿ 
ôîòîñèíòåòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè 
ðàñòåíèé â íåáëàãîïðèÿòíûå ïåðèîäû 
ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð ëèáî âîç-
äåéñòâèÿ ñóõîâååâ è çàñóõ. 

Èìïóëüñíàÿ âîäîïîäà÷à ñ î÷åíü 
ìàëåíüêîé èíòåíñèâíîñòüþ îáå-
ñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå âëàæíîñòè è 
ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà è 
ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè, äàâàÿ ðàñ-
òåíèþ àêòèâíî ðàçâèâàòüñÿ äàæå ïðè 
íåáëàãîïðèÿòíûõ âíåøíèõ óñëîâèÿõ. 
Âåäåòñÿ ïðîðàáîòêà âàðèàíòà êîì-
áèíàöèè ýòîé ñèñòåìû ñ èìïóëüñíûì 
äîæäåâàíèåì ïî ñèãíàëó èçìåíåíèÿ 
äàâëåíèÿ â ñåòè, ÷òî ïîçâîëèò ïîâû-
ñèòü åå ýôôåêòèâíîñòü è ïðàêòè÷å-
ñêóþ ïðèìåíèìîñòü êàê íà ñàäîâûõ, 
òàê è íà îâîùíûõ êóëüòóðàõ.

Ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà ìåëêîñòðóé-
÷àòîãî ëîêàëüíîãî îðîøåíèÿ ñàäîâ è 
âèíîãðàäíèêîâ ÌÈËÎÑ-Ì (ðèñ. 9), 
îñíîâàííàÿ íà ïðèíöèïå íåïðåðûâ-
íîé àêêóìóëÿöèè íåáîëüøîãî ðàñ-
õîäà âîäû (äî 0,4 ë/ñ) â íàïîðíîé 
åìêîñòè ñ âûñîòîé óñòàíîâêè 2 ì è 
ïîñëåäóþùåé ðàçäà÷åé íàêàïëè-
âàåìûõ îáúåìîâ â ãðóïïû ïîëèâíûõ 
òðóáîïðîâîäîâ. Ïðîöåññ ïðîòåêàåò
 â öèêëè÷åñêîé ôîðìå â íåïðåðûâ-
íîì ðåæèìå. Óñòàíîâêà îòëè÷à-
åòñÿ ïðîñòîòîé êîíñòðóêöèè è íåáîëü-
øèìè ýíåðãåòè÷åñêèìè çàòðàòàìè 
[5, 6]. 
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Machinery for Irrigation of Intensive 
Type Gardens

A.A. Terpigorev, A.V. Grushin, 
S.A. Gzhibowsky
Summary. The article describes the basic 

methods for irrigation of intensive type gardens. 

It presents the methods and machinery for 

irrigation of gardens and nurseries proposed 

by «Raduga» research institute. 

Key words: irrigation, gardens of intensive 

type, drip irrigation, micro-sprinkler irrigation, 

underground drip irrigation, synchronous 

pulsed irrigation, pulsed irrigation, fine-

dispersed sprinkler irrigation, locally-pulsed 

irrigation, machinery.

Ðèñ. 9. Ìåëêîñòðóé÷àòîå îðîøåíèå âèíîãðàäíèêà (ñëåâà) 
è ñàäà (ñïðàâà) 

Увеличился объем кредитных ресурсов,
выданных на проведение сезонных полевых работ
Ìèíñåëüõîçîì Ðîññèè âåäåò-
ñÿ îïåðàòèâíûé ìîíèòîðèíã 
â ñôåðå êðåäèòîâàíèÿ àãðî-
ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà 
ñòðàíû.

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 19 ìàÿ 2016 ã. îáùèé îáúåì âûäàííûõ êðåäèò-
íûõ ðåñóðñîâ íà ïðîâåäåíèå ñåçîííûõ ïîëåâûõ ðàáîò óâåëè÷èëñÿ äî 
110,13 ìëðä ðóá., ÷òî íà 51% áîëüøå, ÷åì çà àíàëîãè÷íûé ïåðèîä ïðîø-
ëîãî ãîäà (äàííûå ïðèâåäåíû â ñðàâíåíèè ñ ïîêàçàòåëÿìè íà 19 ìàÿ 
2015 ã.).

Èç íèõ ÀÎ «Ðîññåëüõîçáàíê» âûäàíî êðåäèòîâ íà ñóììó 76,1 ìëðä 
ðóá., ÷òî íà 56% âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ òåêóùåé äàòîé ïðîøëîãî ãîäà, ÏÀÎ 
«Ñáåðáàíê Ðîññèè» – 34,03 ìëðä ðóá., ÷òî íà 40% âûøå ïî ñðàâíåíèþ 
ñ àíàëîãè÷íûì ïåðèîäîì 2015 ã.

Â öåëîì â 2015 ã. ïðåäïðèÿòèÿì è îðãàíèçàöèÿì ÀÏÊ íà ïðîâåäåíèå 
ñåçîííûõ ïîëåâûõ ðàáîò áûëî âûäàíî êðåäèòíûõ ðåñóðñîâ íà ñóììó 
262,72 ìëðä ðóá., â òîì ÷èñëå ÀÎ «Ðîññåëüõîçáàíê» – 189,92 ìëðä ðóá., 
ÏÀÎ «Ñáåðáàíê Ðîññèè» – 72,8 ìëðä ðóá.

Äåïàðòàìåíò ýêîíîìèêè è ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ÀÏÊ
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè
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Ïîâûøåíèå êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòè ðîññèéñêîé ïðîäóêöèè â ðå-
çóëüòàòå äåâàëüâàöèè ðóáëÿ, à òàêæå 
íàëîæåííûå â ðàìêàõ ýìáàðãî îãðàíè-
÷åíèÿ íà èìïîðò ïðîäîâîëüñòâåííûõ 
òîâàðîâ èç ðÿäà ñòðàí îòêðûëè ïåðåä 
îòå÷åñòâåííûìè æèâîòíîâîä÷åñêè-
ìè õîçÿéñòâàìè äîïîëíèòåëüíûå 
âîçìîæíîñòè ïî íàðàùèâàíèþ ïðî-
èçâîäñòâà. Îäíàêî ðÿä îáúåêòèâíûõ 
ôàêòîðîâ ñäåðæèâàåò ýòîò ïðîöåññ, 
îäèí èç íèõ – íåîáõîäèìîñòü óâåëè÷å-
íèÿ îáúåìîâ çàãîòîâêè êîðìîâ. 

Â ðåøåíèè ýòîãî âîïðîñà åñòü 
ýêñòåíñèâíîå íàïðàâëåíèå – ðàñøè-
ðåíèå ïîñåâíûõ ïëîùàäåé è èíòåí-
ñèâíîå – ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè è êà÷åñòâà îáðàáîòêè èìåþ-
ùèõñÿ ïëîùàäåé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ 
íåîáõîäèìîé êîðìîâîé áàçû çà ñ÷åò 
èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ òåõíîëî-
ãèé è êîðìîçàãîòîâèòåëüíûõ ìàøèí. 
Èìåííî ïðîôåññèîíàëüíàÿ òåõíèêà 
ìîæåò îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìûé 
óðîâåíü ïðîèçâîäñòâåííîé ýôôåê-
òèâíîñòè â æèâîòíîâîäñòâå. Âàæíû íå 
òîëüêî îáúåìû, íî è êà÷åñòâî, ïðåæäå 
âñåãî ïèòàòåëüíîñòü çàãîòàâëèâàåìîé 
ðàñòèòåëüíîé ìàññû.

Ïðè ñêàøèâàíèè òðàâ íà êà÷åñòâî 
êîðìà âëèÿåò ðÿä ôàêòîðîâ: ñðîêè 
óáîðêè, èñïîëüçóåìûå òåõíîëîãèè, 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàøèí. Íàèáî-
ëåå îïòèìàëüíîå ñî÷åòàíèå ýòèõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ îáåñïå÷èâàåò ñîâðåìåí-
íàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà 

CLAAS, êîòîðóþ ìîæíî çàäåéñòâîâàòü 
íà âñåõ ýòàïàõ ïðîèçâîäñòâà êîðìîâ 
äëÿ æèâîòíîâîäñòâà.

Скашивание трав
Äëÿ ñîõðàíåíèÿ öåííûõ ïèòàòåëü-

íûõ ñâîéñòâ òðàâ íåîáõîäèìî âûáðàòü 
îïòèìàëüíûé ìîìåíò íà÷àëà óáîðêè 
è ïðîâåñòè åå â ìàêñèìàëüíî ñæàòûå 
ñðîêè. Ïðîìåäëåíèå âñåãî íà 5-7 äíåé 
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ïèòàòåëüíîé 
öåííîñòè êîðìîâ, èõ ïåðåâàðèìîñòü 
ïàäàåò íà 10-12%. Ïîýòîìó îò íàäåæ-
íîñòè è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìàøèí 
íàïðÿìóþ çàâèñÿò íå òîëüêî ñðîêè 
ïîêîñà, íî è êà÷åñòâî êîðìîâîé ìàñ-
ñû. Îñíîâíîé ôàêòîð óñïåõà íà ýòîì 
ýòàïå – ïðàâèëüíûé âûáîð êîñèëîê. 
Ìîäåëüíûé ðÿä êîñèëîê DISCO îò 
CLAAS óæå çàðåêîìåíäîâàë ñåáÿ íà 

ðîññèéñêîì ðûíêå. Ìíîãèå äåòàëè 
áûëè ðàçðàáîòàíû c ó÷åòîì òðåáî-
âàíèé è ïîæåëàíèé êëèåíòîâ CLAAS, 
ïîýòîìó êîñèëêè DISCO ïðåäñòàâëåíû 
â ðàçíîì èñïîëíåíèè: ñ ïëþùèëêîé 
è òåðìèíàëîì óïðàâëåíèÿ, ñ òðàíñ-
ïîðòíûìè ëåíòàìè, â áàçîâîé êîì-
ïëåêòàöèè – áåç âñåãî ïåðå÷èñëåí-
íîãî èëè, íàîáîðîò, ñ ìàêñèìàëüíûì 
îñíàùåíèåì.

Â 2016 ã. ïîëíîñòüþ çàâåðøèëñÿ 
ïðîöåññ ïåðåîñíàùåíèÿ è ìîäåð-
íèçàöèè ìîäåëüíîãî ðÿäà êîñèëîê 
DISCO. Íà âñåõ êîñèëêàõ òåïåðü 
óñòàíîâëåí íîâûé êîñèëî÷íûé áðóñ 
MAX CUT. Åãî îñîáåííîñòü – óñî-
âåðøåíñòâîâàííûé ïîñëåäîâàòåëü-
íûé ïðèâîä, ñî÷åòàþùèé â ñåáå ïðå-
èìóùåñòâà ëèíåéíîãî è ñàòåëëèòíîãî 
èñïîëíåíèÿ. Íîâûé áðóñ MAX CUT 

CLAAS: комплексы для заготовки кормов – 
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îòëè÷àåòñÿ íåïðåâçîéäåííîé ýôôåê-
òèâíîñòüþ, åãî âîëíîîáðàçíàÿ ôîðìà 
îáåñïå÷èâàåò âûíåñåíèå äàëåêî 
âïåðåä îïîðû è çàöåïëåíèå åå â äâóõ 
òî÷êàõ. Ðàâíîìåðíûå ìåæäèñêîâûå 
ðàññòîÿíèÿ ïîìîãàþò äîáèòüñÿ èäå-
àëüíîãî êà÷åñòâà ñðåçà â ëþáûõ óñëî-
âèÿõ ýêñïëóàòàöèè. Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ 
áðóñà èñïîëüçóþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî 
âûñîêîêà÷åñòâåííûå ìàòåðèàëû, 
ãàðàíòèðóþùèå ìàêñèìàëüíóþ äîëãî-
âå÷íîñòü. MAX CUT îáåñïå÷åí ñìàç-
êîé íà âåñü ñðîê ñëóæáû è ïîýòîìó íå 
òðåáóåò òåõîáñëóæèâàíèÿ.

Êîñèëêè ïîäâåðæåíû íàèáîëüøå-
ìó èçíîñó è ïîâðåæäåíèÿì, ïîýòîìó 
èíæåíåðû CLAAS ñäåëàëè àêöåíò 
íå òîëüêî íà õîðîøèé ñðåç, íî è íà 
áåçîïàñíîñòü è íàäåæíîñòü èíñòðó-
ìåíòà, ÷òî äîñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ èõ 
ìàëîìó âåñó è âíåäðåííûì ðàçðàáîò-
êàì – íîâîìó êîñèëî÷íîìó áðóñó MAX 
CUT, ñèñòåìå ACTIVE FLOAT è ïðåäî-
õðàíèòåëüíîìó ìîäóëþ SAFETY LINK, 
ïîçâîëÿþùåìó èçáåæàòü ïîâðåæäå-
íèé äåòàëåé ïðèâîäà ïðè íàåçäå íà 
ïðåïÿòñòâèÿ. Ñèñòåìà ACTIVE FLOAT 
îáåñïå÷èâàåò ùàäÿùåå îòíîøåíèå ê 
ïîâåðõíîñòíîìó ñëîþ ïî÷âû, èñêëþ-
÷àåò ïîâðåæäåíèå äåðíà, ïîìîãàåò 
ýêîíîìèòü òîïëèâî è ñíèæàåò èçíîñ 
ðàáî÷èõ ýëåìåíòîâ çà ñ÷åò îïòèìàëü-
íîãî äàâëåíèÿ íà ïî÷âó.

Íîâàÿ øèðîêîçàõâàòíàÿ êîñèëêà 
DISCO 1100 Ñ/RCBUSINESS çíà-
÷èòåëüíî ïîâûøàåò ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ñêàøèâàíèÿ è çàãîòîâêè 
êîðìîâ. Øèðèíà çàõâàòà â ðàáî÷åì 

ñîñòîÿíèè – 10,7 ì, à ïðè òðàíñïîðòè-
ðîâêå îíà ìîæåò áûñòðî è êîìïàêòíî 
ñêëàäûâàòüñÿ, íå ïðåâûøàÿ òðåáóå-
ìûõ ãàáàðèòîâ ïî âûñîòå è øèðèíå.

Äðóãèå øèðîêîçàõâàòíûå ìîäåëè, 
çàñëóæèâàþùèå âíèìàíèÿ, – DISCO 
8500 TREND è DISCO 9200 TREND 
ñ ðàáî÷åé øèðèíîé çàõâàòà 8,10-
9,10 ì – îáû÷íûå ìîäåëè áåç ïëþ-
ùèëîê, îáëàäàþùèå ìàëûì âåñîì è 
îòëè÷àþùèåñÿ ïðîñòûì óïðàâëåíèåì. 
Îíè èäåàëüíî ïîäõîäÿò äëÿ ñåëüõîç-
ïðåäïðèÿòèé, êîòîðûì íåîáõîäèìî 
çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü âðåìÿ óêîñà 
ïðè îãðàíè÷åííûõ ðåñóðñàõ. Äëÿ 
êðóïíûõ õîçÿéñòâ ïðåâîñõîäíûì 
ðåøåíèåì áóäóò øèðîêîçàõâàòíûå 
êîñèëêè DISCO 9200 BUSINESS è 
9200 Ñ BUSINESS. Îíè îáëàäàþò 
ïðåèìóùåñòâàìè ìîäåëüíîãî ðÿäà 
AUTOSWATHER è ïîçâîëÿþò óêëàäû-
âàòü ðàñòèòåëüíóþ ìàññó â âàëîê. 

Ворошение скошенных 
трав

Ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü âðåìÿ 
çàãîòîâêè êîðìîâ ïîìîãàåò è ïðèìå-
íåíèå âîðîøèòåëåé-âñïóøèâàòåëåé 
VOLTO, çíà÷èòåëüíî óñêîðÿþùèõ 
ïðîöåññ ïîäñóøèâàíèÿ ìàññû äî íå-
îáõîäèìîé âëàæíîñòè. Ìîäåëüíûé 
ðÿä VOLTO ïîçâîëÿåò âûáðàòü îò 
øåñòè äî äåñÿòè ðîòîðíûõ ìàøèí. 
Ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ìàññû 
äîñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ êîíöåïöèè 
MAX SPREAD, îòëè÷àþùåéñÿ òàíãåí-
öèàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì ïàëüöåâ. 
Ãåîìåòðèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ñ îòêëîíå-

íèåì íàçàä íà óãîë 29,3° îáåñïå÷èâàåò 
ñóùåñòâåííîå óëó÷øåíèå ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ïîòîêà ìàññû. Ýòî ïîâûøàåò 
ñêîðîñòü ðàáîòû, óëó÷øàåò ðèñóíîê 
ðàçáðàñûâàíèÿ è ïîìîãàåò êðàéíå 
áåðåæíî îáðàáîòàòü êîðìîâóþ ìàññó.

Сгребание трав в валки 
Íåîòúåìëåìûì ýòàïîì çàãîòîâêè 

êîðìîâ ÿâëÿåòñÿ ñãðåáàíèå òðàâ â 
âàëêè. CLAAS ïðåäëàãàåò ñåìü ìî-
äåëåé âàëêîîáðàçîâàòåëåé LINER: 
ñ áîêîâîé óêëàäêîé â 2-ðîòîðîíîì 
èñïîëíåíèè è ñ öåíòðàëüíîé â 2- è 
4-ðîòîðíîì èñïîëíåíèè. Øèðèíà 
çàõâàòà – 6-15 ì. LINER îòëè÷àþòñÿ 
ïðî÷íîñòüþ è íàäåæíîñòüþ êîíñòðóê-
öèè, ãåðìåòè÷íî çàêðûòûì ðîòîðîì 
ñ ïîñòîÿííîé ñìàçêîé, êðåïëåíèåì 
ãðàáëèí PROFIX áåç ëþôòà è èçíîñà.

Подбор в валки 
и прессование в рулоны 
и тюки

CLAAS ïðåäëàãàåò íà âûáîð ðó-
ëîííûå è êðóïíîïàêóþùèå ïðåññ-
ïîäáîðùèêè.

Ðóëîííûå ïðåññ-ïîäáîðùèêè ìî-
ãóò áûòü ñ ôèêñèðîâàííîé (ROLLANT) 
è èçìåíÿåìîé (VARIANT) êàìåðàìè 
ïðåññîâàíèÿ, ðåãóëèðóåìîé ïëîòíî-
ñòüþ ïðåññîâàíèÿ, ñ èçìåëü÷åíèåì 
è áåç èçìåëü÷åíèÿ. Îñíàùåíèå ýòèõ 
ìàøèí ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòåëþ 
âûáðàòü èìåííî òó êîñèëêó, êîòîðàÿ 
èäåàëüíî ïîäõîäèò äëÿ êîíêðåòíîãî 
îáúåìà ïðîèçâîäñòâà – áóäü òî íå-
áîëüøîå Ê(Ô)Õ èëè êðóïíûé àãðîõîë-
äèíã, ïðåäúÿâëÿþùèé ñàìûå âûñîêèå 
òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó ïðåññîâàíèÿ è 
íàäåæíîñòè òåõíèêè.

новое измерение!
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Äðóãîé âèä, áîëåå ïîäõîäÿùèé äëÿ 
çàãîòîâêè ñîëîìû, – êðóïíîïàêóþùèå 
(êâàäðàòíûå) ïðåññ-ïîäáîðùèêè. 
CLAAS ïðåäëàãàåò ïÿòü ìîäåëåé 
QUADRANT. Ñ 2016 ã. íà ðûíêå ïîÿâèë-
ñÿ ïðåññ-ïîäáîðùèê QUADRANT 4000, 
ðàçìåðû òþêîâ êîòîðîãî ñîñòàâëÿþò 
80x50 ñì. Áëàãîäàðÿ âûñî÷àéøåé 
ïëîòíîñòè ïðåññîâàíèÿ ìîæíî îñó-
ùåñòâëÿòü òî÷íóþ ôîðìîâêó ñåíàæà, 
ñåíà è ñîëîìû. Ïðè ýòîì  ïëîòíîñòü 
è äëèíà òþêà ìîãóò ðåãóëèðîâàòüñÿ 
ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè. Êîíöåïöèÿ 
QUADRANT 4000 – áåðåæíîå, ñ ìè-
íèìàëüíûìè ïîòåðÿìè îòíîøåíèå 
ê çàãîòàâëèâàåìîìó ìàòåðèàëó, ÷òî 
îñîáåííî âûñîêî öåíèòñÿ â æèâîò-
íîâîäñòâå. Òåì ñàìûì QUADRANT 
4000 ãàðàíòèðóåò âûñîêîå êà÷åñòâî 
êîðìîâîé ìàññû.

Â 2016 ã. íà ðûíêå ïðåäñòàâëå-
íû äâå íîâûå ìîäåëè QUADRANT 
5200/4200 (ðàçìåðû òþêà – 70õ120 ñì). 
Îíè ñòàëè ïðååìíèêàìè QUADRANT 
2200/3200, íî ñ áîëåå âûñîêèìè 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ è ïëîòíîñòüþ 
ïðåññîâàíèÿ ïðè íåèçìåííî âûñîêîé 
ñòåïåíè íàäåæíîñòè. Ýòî âñå òå êà÷å-
ñòâà, êîòîðûå íàèáîëåå âîñòðåáîâà-
íû êëèåíòàìè  CLAAS. Ñî÷åòàíèå èõ 
äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò óäëèíåíèÿ ïðåñ-
ñóþùåãî êàíàëà, óâåëè÷åíèÿ ÷àñòîòû 
õîäà ïîðøíÿ, èçìåíåíèÿ êîíñòðóêöèè 
è ñèñòåìû êîíòðîëÿ óçëîâÿçàòåëÿ (êî-
òîðûé äîëæåí ñïðàâëÿòüñÿ ñ óâåëè÷å-
íèåì ïëîòíîñòè è íàãðóçêè), ñèñòåìû 
îïîâåùåíèÿ îá îáðûâå øïàãàòà, à 
òàêæå ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãó-
ëèðîâàíèÿ äàâëåíèÿ ïðåññîâàíèÿ. Çà 
ïîñëåäíþþ ðàçðàáîòêó CLAAS ïîëó-
÷èëà ñåðåáðÿíóþ ìåäàëü íà âûñòàâêå 
Agritechnika.  Áëàãîäàðÿ ýòîé ñèñòåìå 
äàæå íåîïûòíûå ìåõàíèçàòîðû ìîãóò 
äîñòèãàòü ìàêñèìàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ 
è ïðîèçâîäèòü îäèíàêîâûå ïî ðàç-
ìåðàì òþêè íåçàâèñèìî îò èõ ïëîò-
íîñòè. Â îòëè÷èå îò ïðåæíèõ ñèñòåì 
ðåãóëèðîâêè ïðåññîâàíèÿ çäåñü 
âïåðâûå âíåäðåíû ïðî÷íîñòíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè øïàãàòà – â êà÷åñòâå 
åùå îäíîãî ïàðàìåòðà ðåãóëèðîâêè. 
Òàê, íàñòðîéêà îïòèìàëüíîãî ïðåññî-
âàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî 
ñ ó÷åòîì íàãðóçêè ìàøèíû è êà÷åñòâà 
øïàãàòà. Êàê òîëüêî ñèñòåìà âûÿâëÿåò 
ïðåâûøåíèå óñòàíîâëåííîé íîðìû, 
îíà ïîñòåïåííî ñíèæàåò ïëîòíîñòü 

ïðåññîâàíèÿ, çàòåì àâòîìàòè÷åñêè 
âîçâðàùàåòñÿ ê ïåðâîíà÷àëüíûì 
ïàðàìåòðàì íàñòðîéêè. Ïîêàçàòåëè 
êîëè÷åñòâà è ìàêñèìàëüíîé ïðî÷íî-
ñòè èñïîëüçóåìîãî øïàãàòà âíîñÿòñÿ 
îïåðàòîðîì ÷åðåç òåðìèíàë óïðàâ-
ëåíèÿ. Íà îñíîâàíèè âñåõ äàííûõ 
îïðåäåëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ ñèëà 
ïðåññîâàíèÿ.

Транспортировка рулонов 
и тюков к месту хранения

Ïîãðóçêó è ðàçãðóçêó ðóëîíîâ èëè 
òþêîâ, à òàêæå èõ óêëàäêó âûïîëíÿþò 
òåëåñêîïè÷åñêèå ïîãðóç÷èêè CLAAS 
SCORPION. Ðàáîòàòü íà íèõ ïðîñòî 
è áåçîïàñíî. Îòäåëüíîãî âíèìàíèÿ 
çàñëóæèâàåò ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ 
òåëåñêîïè÷åñêîé ñòðåëîé. Ïðîöåññ 
çíà÷èòåëüíî óïðîñòèëñÿ áëàãîäà-
ðÿ ñîâðåìåííîé èíòåëëåêòóàëüíîé 
ýëåêòðîíèêå. Âñå ôóíêöèè òåëåñêîïè-
÷åñêîé ñòðåëû òåïåðü ñãðóïïèðîâàíû 
íà äæîéñòèêå. Ïîÿâèëàñü ôóíêöèÿ 
Smart Handling, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò 
óïðàâëÿòü òåëåñêîïè÷åñêèì ïîãðóç-
÷èêîì òàêæå ëåãêî, êàê è âèëî÷íûì. Ó 
Smart Handling òðè ðåæèìà. Ïåðâûé 
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû ñ ïàëëåò-
íûìè âèëàìè: åñëè ïîòÿíóòü ðû÷àã 
íà ñåáÿ, âèëû ïîéäóò ñòðîãî ââåðõ. 
Ýòî îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíîñòü ïðè 
ðàáîòå â òåñíûõ ïîìåùåíèÿõ ïðè 
ñêëàäèðîâàíèè íà ñòåëëàæè – ñíèæà-
åòñÿ ðèñê ïîâðåæäåíèÿ ñòîåê, ñàìîãî 
ãðóçà, à òàêæå ïàäåíèÿ ïîñëåäíåãî íà 
ïîãðóç÷èê. Âòîðîé ðåæèì ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ ðàáîòû ñ êîâøîì – îí ïðåäî-
õðàíÿåò ïîãðóç÷èê îò ïåðåãðóçîâ. Äëÿ 
ïðåäîòâðàùåíèÿ îòðûâà çàäíèõ êîëåñ 
ïîãðóç÷èêà îò çåìëè ïðè îïóñêàíèè 
òÿæåëûõ ïðåäìåòîâ ñâåðõó ñòðåëà 

àâòîìàòè÷åñêè çàäâèãàåòñÿ. Òðåòèé 
ðåæèì – ðó÷íîé. Îí ïîçâîëÿåò óïðàâ-
ëÿòü òåëåñêîïè÷åñêîé ñòðåëîé òàê æå, 
êàê è íà äðóãèõ ïîãðóç÷èêàõ, ñîõðàíÿÿ 
ïðè ýòîì ôóíêöèþ áåçîïàñíîñòè: ïðè 
äîñòèæåíèè ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêè 
ïðè îïóñêàíèè âñå ôóíêöèè ñòðåëû 
áëîêèðóþòñÿ. Ýòî ïîìîãàåò èçáåæàòü 
ïåðåâîðîòà ïîãðóç÷èêà. Îïåðàòîðó 
íåîáõîäèìî áîëüøå âòÿíóòü ñòðåëó, 
÷òîáû ïåðåìåñòèòü öåíòð òÿæå-
ñòè ïîãðóç÷èêà ñ ãðóçîì â îïîðíóþ
çîíó.

Ãëàâíûå ïðåèìóùåñòâà íîâûõ 
ïîãðóç÷èêîâ SCORPION – óäîáñòâî 
â ðàáîòå è îáñëóæèâàíèè. Íà âñåõ 
ïîãðóç÷èêàõ óñòàíàâëèâàåòñÿ áåñ-
ñòóïåí÷àòàÿ êîðîáêà ïåðåäà÷, ÷òî 
ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü ðàáîòû ñ ìàê-
ñèìàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 
ãèäðàâëèêè (ò.å. ïðè ìàêñèìàëüíûõ 
îáîðîòàõ äâèãàòåëÿ) è äâèãàòüñÿ ñ 
ëþáîé ñêîðîñòüþ. Ðåãóëèðîâàíèå 
÷àñòîòû âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ è ñêî-
ðîñòè äâèæåíèÿ ïðîèñõîäèò íåçàâè-
ñèìî. Äëÿ ìîëîäûõ ìåõàíèçàòîðîâ 
è òåõ, êòî òîëüêî ïîçíàêîìèëñÿ ñ ïî-
ãðóç÷èêàìè CLAAS, âíåäðåíî óäîáíîå 
ðàçäåëåíèå âñåõ ýëåìåíòîâ óïðàâ-
ëåíèÿ ïî öâåòàì: êðàñíûå êíîïêè 
îòâå÷àþò çà áåçîïàñíîñòü, çåëåíûå –
çà ôóíêöèþ óïðàâëåíèÿ ãèäðàâëèêîé, 
ñåðûå – çà ýëåêòðèêó, ñèíèå – çà õî-
äîâîé ïðèâîä.

Òàêèì îáðàçîì, íà âñåì ïðîèç-
âîäñòâåííîì öèêëå – îò ïîêîñà äî 
ñáîðà, õðàíåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ 
çàãîòîâëåííûõ êîðìîâ òåõíèêà CLAAS 
îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü, íàäåæíîñòü, áåçîïàñ-
íîñòü è âûñîêèé óðîâåíü êîìôîðòà.

Íà ïðàâàõ ðåêëàìû.
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Îïðåäåëÿþùèìè ôàêòîðàìè 
ïîëó÷åíèÿ äðóæíûõ è ñèëüíûõ 
âñõîäîâ, ïîìèìî êà÷åñòâåííîé 
ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû, 
ÿâëÿþòñÿ êà÷åñòâåííûé ïîñåâ 
è ñîáëþäåíèå àãðîòåõíè÷åñêèõ 
ñðîêîâ óêàçàííûõ ðàáîò. Êà÷åñòâî 
ïîñåâà, â ñâîþ î÷åðåäü, çàâèñèò 
îò ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíÿåìûõ 
â õîçÿéñòâå ñåÿëîê. Áîëüøîé èí-
òåðåñ â ýòîì ïëàíå ïðåäñòàâëÿþò 
ïíåâìàòè÷åñêèå àíêåðíûå ñåÿëêè 
ìàðêè VERSATILE – òåõíîëîãè÷íûå 
è îäíîâðåìåííî ïðîñòûå àãðåãàòû.

Ñåÿëêè VERSATILE – ñàìîñòîÿ-
òåëüíàÿ ðàçðàáîòêà ïðåäïðèÿòèÿ, 
îïðåäåëÿþùàÿ íàëè÷èå ñïåöèôè÷å-
ñêèõ îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ, ñðåäè 
êîòîðûõ – òðàäèöèîííûå äëÿ ïðîèçâî-
äèòåëÿ âûñîêàÿ íàäåæíîñòü, ðåìîíòî-
ïðèãîäíîñòü, ïðîñòîòà è äëèòåëüíûé 
ñðîê ýêñïëóàòàöèè àãðåãàòîâ. Äðóãèå 
îòëè÷èÿ êðîþòñÿ â îñîáûõ èíæåíåðíûõ 
ðåøåíèÿõ.

Ïðîèçâîäèòåëü âûïóñêàåò äâå 
ìîäåëè:

• • VERSATILE DH –  â äâóõ ìîäè-
ôèêàöèÿõ: òðåõñåêöèîííàÿ DH 730 
ñ øèðèíîé çàõâàòà 8,5; 10,1; 11,3 è 
12,2 ì è ïÿòèñåêöèîííàÿ DH750 ñ 
øèðèíîé çàõâàòà 14,6; 15,7; 17,1 è 
18,3 ì;

• • VERSATILE ML – â äâóõ ìîäèôèêà-
öèÿõ:  ML930 ñ øèðèíîé çàõâàòà 12,8 
è 15,8 ì è ML950 ñ øèðèíîé çàõâàòà 
18,9 è 21,3 ì.

Назначение и рабочие 
органы
Àãðåãàòû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïî-

ñåâà çåðíîâûõ, áîáîâûõ, ìåëêîñå-
ìÿííûõ êóëüòóð ëåíòî÷íûì ñïîñîáîì 
ñ îäíîâðåìåííûì âíåñåíèåì óäî-
áðåíèé èëè áåç íèõ. Âñå ñåÿëêè ìîãóò 
ïðèìåíÿòüñÿ â ðàìêàõ ëþáîé òåõíî-
ëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ïî÷âû, âêëþ÷àÿ 
no-till, è îáåñïå÷èâàþò òî÷íûé âûñåâ 
íà çàäàííóþ ãëóáèíó â ñîîòâåòñòâèè ñ 
çàäàííûìè íîðìàìè. Àãðåãàòèðóþòñÿ 
â ñâÿçêàõ «òÿãëîâûé àãðåãàò + ñåÿëêà 
+ áóíêåð» èëè «òÿãëîâûé àãðåãàò + 
+ áóíêåð + ñåÿëêà».

Êîìïëåêòóþòñÿ ïî âûáîðó îäíî- 
èëè äâóõïîòî÷íûìè àíêåðíûìè ñî-
øíèêàìè äëÿ ïðîèçâîäñòâà âûñåâà 
ïî ñõåìàì:

• • äëÿ äâóõïîòî÷íûõ – ëåíòà øè-
ðèíîé 5 ñì ñ âíåñåíèåì ãðàíóëèðî-
âàííûõ óäîáðåíèé ñáîêó, 7,5 ñì – 
ñ âíåñåíèåì óäîáðåíèé ïîñåðåäèíå 
ñ ìåæäóðÿäüÿìè 15 ñì;

• • äëÿ îäíîïîòî÷íûõ – ëåíòà øè-
ðèíîé 2-5-7,5-10 ñì ñ ðàññòîÿíèåì 
ìåæäó ñòîéêàìè ñîøíèêîâ 25 ñì.

Общие принципы 
надежности и удобства
Âñå ñåÿëêè èìåþò æåñòêóþ ìîù-

íóþ ñâàðíóþ ñòàëüíóþ ðàìó, êîí-
ñòðóêöèÿ êîòîðîé ïðåäîòâðàùàåò 
ñëèøêîì áëèçêîå èëè íåðàâíîìåð-
íîå ðàñïîëîæåíèå ñîøíèêîâ îòíîñè-
òåëüíî äðóã äðóãà. Ýòî îäíî èç óñëî-
âèé ïîëó÷åíèÿ ðàâíîìåðíûõ ïîñåâîâ.

Êëèðåíñ ðàìû â òðàíñïîðòíîì ïî-
ëîæåíèè ñîñòàâëÿåò 1,2 ì, ÷òî áîëåå 
÷åì äîñòàòî÷íî äëÿ ïåðåâîçêè àãðåãà-
òà äàæå ïî ïåðåñå÷åííîé ìåñòíîñòè. 
Â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè ðàññòîÿíèå îò 
êîí÷èêà ñîøíèêà äî ðàìû ñîñòàâëÿåò 
839 ìì, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áåñïðåïÿò-
ñòâåííûé ïðîõîä îðóäèÿ íàä ïîæíèâ-
íûìè îñòàòêàìè.

Â òðàíñïîðòíîì ïîëîæåíèè çà-
ïîðíûé êëàïàí ãèäðîñèñòåìû ñåÿëêè 

àâòîìàòè÷åñêè ïåðåêðûâàåò ïîòîê ðà-
áî÷åé æèäêîñòè îò òÿãëîâîãî àãðåãàòà. 
Òåì ñàìûì èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü 
ðàñêëàäûâàíèÿ ñåêöèé âî âðåìÿ ïåðå-
ìåùåíèÿ äàæå ïðè íåïðåäíàìåðåí-
íîì íàæàòèè ðû÷àãà ãèäðîñèñòåìû.

Ðàçìåùåíèå ñàìîîðèåíòèðóþ-
ùèõñÿ êîëåñ âïåðåäè ñåÿëêè îáóñëîâ-
ëèâàåò ñíèæåíèå êîíòóðíîé ãëóáèíû 
àãðåãàòà, ÷òî ïîçâîëÿåò áîëåå òî÷íî 
êîïèðîâàòü ðåëüåô ïî÷âû.

Общие принципы 
настройки и выравнивания
Íàñòðîéêó ñåÿëîê ïåðåä ðàáîòîé 

ìîæåò âûïîëíÿòü îäèí îïåðàòîð. 
Ê êà÷àþùåìó âàëó êðåïÿòñÿ áûñòðî-
íàñòðàèâàåìûå òîëêàþùèå ðû÷àãè, 
ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ 
âûðàâíèâàíèå ñåÿëêè â ïðîäîëüíîì 
íàïðàâëåíèè. 

Âûðàâíèâàíèå àãðåãàòà «â ãîðè-
çîíò» ïî øèðèíå âûïîëíÿåòñÿ íà-
ñòðîéêîé óðîâíÿ êðàéíèõ ñåêöèé ñ 
ïîìîùüþ áûñòðîíàñòðàèâàåìûõ 
ðû÷àãîâ. Êîïèðîâàíèå ðåëüåôà â 
ïðîöåññå ðàáîòû îáåñïå÷èâàåòñÿ 
ñèñòåìîé ãèáêîêðûëûõ ýëåìåíòîâ. 
Ïðèìåíåíèå ñèñòåìû ïîçâîëÿåò ðàñ-

Анкерные сеялки VERSATILE:
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ïðåäåëÿòü íàãðóçêó ìåæäó ñåêöèÿìè 
è ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ ðàâíîìåðíî-
ãî ïðîíèêíîâåíèÿ ñîøíèêîâ â ïî÷âó.

Сеялки VERSATILE DH
Ïðèöåïíûå ïíåâìàòè÷åñêèå ñåÿë-

êè VERSATILE DH îáåñïå÷èâàþò ïîñåâ 
íà ãëóáèíó 3-10 ñì ïîä àíêåðíûé ñî-
øíèê èëè ñòðåëü÷àòóþ ëàïó. Òðåáî-
âàíèÿ ê ìîùíîñòè ýíåðãåòè÷åñêîãî 
ñðåäñòâà: 23 ë.ñ. íà êàæäûé ìåòð 
ðàáî÷åé øèðèíû ñåÿëêè   + 50 ë.ñ. – 
íà äâóõñåêöèîííûé èëè 70 ë.ñ. – íà 
òðåõñåêöèîíûé áóíêåð. Ïîçâîëÿþò 
ïðîèçâîäèòü ðàáîòó ñî ñêîðîñòüþ 
6-9 êì/÷ ïîä àíêåðíûé ñîøíèê è 9-
12 êì/÷ – ïîä ñòðåëü÷àòóþ ëàïó.

Àãðåãàòû îáåñïå÷èâàþò ïîñòîÿí-
íóþ ãëóáèíó çàäåëêè ñåìÿí ïî âñåé 
øèðèíå ñåÿëêè â ëþáûõ óñëîâèÿõ, ÷òî 
äîñòèãàåòñÿ ýòî çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ 
ïðîñòûõ è ýôôåêòèâíûõ ðåøåíèé. 
Óñòàíîâêà è êîíòðîëü ãëóáèíû çàäåëêè 
îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ îäèíî÷-
íîãî (â ìîäåëè DH 730) èëè ñïàðåííîãî 
(â ìîäåëè DH 750) öèëèíäðîâ, ñîåäè-
íåííûõ ñ ãëàâíûì êà÷àþùèì âàëîì. 
Óñòàíîâêà ãëóáèíû ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ñåãìåíòîâ, óñòàíàâëèâàåìûõ 
íà øòîê öèëèíäðà. Ïðè ýòîì óñèëèå 
ïðóæèí â 250 êã íà ñòîéêàõ ñîøíèêîâ 
ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü áåç âûãëóáëåíèÿ 
ðàáî÷åãî îðãàíà â òÿæåëûõ óñëîâèÿõ. 
Â êîíñòðóêöèè ïîäâåñêè ñòîéêè èñ-
ïîëüçóåòñÿ ñàìîñìàçûâàþùàÿñÿ 
íåéëîí-ãðàôèòîâàÿ âòóëêà, îòëè÷àþ-
ùàÿñÿ äëèòåëüíûì ñðîêîì ýêñïëóà-
òàöèè è íå òðåáóþùàÿ îáñëóæèâàíèÿ.

Áàòàðåè êàòêîâ êðåïÿòñÿ íà ðàìå 
ñ ïîìîùüþ äâîéíîãî øàðíèðíîãî 
ñî÷ëåíåíèÿ. Òàêîå èñïîëíåíèå äàåò 
êàæäîìó êàòêó âîçìîæíîñòü ïåðå-
êàòûâàòüñÿ ÷åðåç ïðåïÿòñòâèÿ íåçà-
âèñèìî îò äðóãèõ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò 
ïîñòîÿíñòâî äàâëåíèÿ íà ïî÷âó. 
Ñàìè êàòêè ïðåäëàãàþòñÿ â ÷åòûðåõ 
âàðèàíòàõ:

• •  ñòàëüíûå øèðèíîé 89 èëè 
127 ìì;

• • ðåçèíîâûå øèðèíîé 76 è 127 ìì.
Ñòàëüíûå èäåàëüíî ïîäõîäÿò äëÿ 

êàìåíèñòûõ ãðóíòîâ, ðåçèíîâûå ïðå-
êðàñíî ïðîÿâëÿþò ñåáÿ íà ëèïêèõ èëè 
ïåðåóâëàæíåííûõ ïî÷âàõ.

Сеялки VERSATILE ML
Ñåÿëêè VERSATILE ML ñ êîïè-

ðóþùèìè ñîøíèêàìè âûïóñêàþòñÿ ñ 
2012 ã. è óæå äîêàçàëè âûñî÷àéøóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü è ïîëó÷èëè ïðåñòèæíóþ 
ïðåìèþ çà èííîâàöèè AE50 (ASABE). 
Â Ðîññèþ ïîñòàâëÿþòñÿ ñ 2014 ã. 

Èõ íàçíà÷åíèå è òðåáîâàíèÿ ê 
ýíåðãåòè÷åñêîìó ñðåäñòâó àãðåãàòà 
àíàëîãè÷íû òàêîâûì äëÿ ìîäåëè 
VERSATILE DH.  Ãëóáèíà âûñåâà ìîæåò 
âàðüèðîâàòüñÿ îò 0 äî 7,5 ñì ñ øàãîì 
6 ìì, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ 
äëÿ ïîñåâà ÷óâñòâèòåëüíûõ ê ãëóáèíå 
çàäåëêè ìåëêîñåìÿííûõ êóëüòóð. 
Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ îðãàíîâ èñïîëü-
çóþòñÿ àíêåðíûå ñîøíèêè, ñêîðîñòü 
ðàáîòû ñ êîòîðûìè óñòàíàâëèâàåòñÿ 
â ïðåäåëàõ 6-9 êì/÷.

Èñêëþ÷èòåëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
ñåÿëîê VERSATILE ML îáóñëîâëå-
íà ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèè ALIVE 
(Active, Level, Independent, Vertical, 
Emergence), êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò 
òî÷íûé âûñåâ ñåìÿí â ïîäãîòîâëåííîå 
ñåìÿëîæå.

Îñíîâíîå îòëè÷èå ìîäåëè îò ñåÿ-
ëîê ñ ïàðàëëåëîãðàììíîé ïîäâåñêîé 
ñîøíèêà äðóãèõ ìàðîê ñîñòîèò â òîì, 
÷òî îíè íå èìåþò ãèäðîöèëèíäðîâ 
íà ñòîéêàõ. Ïîñòîÿíñòâî ãëóáèíû 
ñåâà, ñèëû ïðèêàòûâàíèÿ, à òàêæå 
óñèëèÿ ñðàáàòûâàíèÿ ñòîéêè ñîøíè-
êà ïîääåðæèâàåòñÿ ìåõàíè÷åñêèì 
ñïîñîáîì, ÷òî çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò 
êîíñòðóêöèþ àãðåãàòà è óäåøåâëÿåò 
ýêñïëóàòàöèþ.

Êàæäàÿ íåçàâèñèìàÿ ñòîéêà òî÷-
íî êîïèðóåò ðåëüåô, â ðåçóëüòàòå 
÷åãî îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàâíîìåðíîñòü 
ãëóáèíû çàäåëêè ñåìÿí íå òîëüêî â 
ïðîäîëüíîì íàïðàâëå-
íèè, íî è â ïîïåðå÷íîì –
îò ðÿäêà ê ðÿäêó.

Åùå îäíà âàæíàÿ îñî-
áåííîñòü òåõíîëîãèè – 
îòêàç îò ïîíÿòèÿ ïîñòî-
ÿíñòâà ãëóáèíû çàäåëêè 
ñåìÿí è ïåðåõîä ê ïîíÿ-
òèþ ïîñòîÿíñòâà òîëùè-
íû ïî÷âû íàä ñåìåíåì. 
Ýòî áîëåå ïðîäóêòèâíûé 
ïîäõîä, ïîñêîëüêó îí èñ-
êëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü 

æåñòêîãî êîíòðîëÿ ãëóáèíû çàõîäà 
ñîøíèêà â ïî÷âó. Ðàáîòàåò òåõíîëîãèÿ 
ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé ïðî-
ãðàììû áîðòîâîãî êîìïüþòåðà ÷åðåç 
ìîíèòîð îïåðàòîð çàäàåò ãëóáèíó áî-
ðîçäû: îò 0 äî 20 (ïî óñëîâíîé øêàëå). 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì ïðîôèëåì 
àâòîìàòèêà íàñòðàèâàåò ïîëîæåíèå 
ðàìû ñåÿëêè.

Äàæå ïðè ÷ðåçìåðíîì çàãëóáëå-
íèè ñîøíèêà òîëùèíà ñëîÿ ïî÷âû 
íàä ñåìåíàìè áóäåò ñîîòâåòñòâî-
âàòü çàäàííîé. Íàïðèìåð, ïðè ïî-
ñåâå ìåëêîñåìÿííûõ êóëüòóð ãëóáèíà 
çàäåëêè äîëæíà ñîñòàâëÿòü 0,5-
1,5 ñì, à ñîøíèê (èç-çà îñîáåííîñòåé 
ìèêðîðåëüåôà) çàãëóáèëñÿ íà 3 ñì. 
Áëàãîäàðÿ èñïîëüçóåìîé òåõíîëî-
ãèè òîëùèíà ïî÷âåííîãî ñëîÿ áóäåò 
ðàâíà 0,5-1,5 ñì, ò.å. óñëîâèÿ ãëóáèíû 
çàäåëêè ñåìÿí áóäóò âûïîëíåíû.

Ïîëóïíåâìàòè÷åñêèå ïðèêàòû-
âàþùèå êîëåñà øèðèíîé 76 èëè 
102 ìì âðàùàþòñÿ íà íåîáñëóæè-
âàåìûõ ïîäøèïíèêàõ. Êàæäûé èç íèõ 
çàêðåïëåí íà Ã-îáðàçíîé ñòîéêå è 
îñíàùåí íàñòðàèâàåìûì ñêðåáêîì, 
÷òî îáåñïå÷èâàåò áîëåå ñòàáèëüíóþ 
ðàáîòó çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ âåðîÿòíîñòè 
çàáèâàíèÿ âëàæíîé ïî÷âîé èëè ïîæ-
íèâíûìè îñòàòêàìè.

Ïî îòçûâàì ñåëüõîçïðîèçâî-
äèòåëåé, èñïîëüçîâàíèå ëþáîé èç 
îïèñàííûõ ñåÿëîê îáåñïå÷èâàåò íå-
ïðåâçîéäåííóþ òî÷íîñòü âûñåâà è 
äðóæíûå âñõîäû äàæå ïðè ðàáîòå ñ 
÷ðåçâû÷àéíî ÷óâñòâèòåëüíûìè ê ýòèì 
ïàðàìåòðàì êóëüòóðàìè. Êîíå÷íûå 
ïîòðåáèòåëè ïîäòâåðæäàþò íàäåæ-
íîñòü è íåòðåáîâàòåëüíîñòü òåõíèêè.

точный высев и простые настройки
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(Íîâîêóáàíñêèé ôèëèàë ÔÃÁÍÓ 

«Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»  (ÊóáÍÈÈÒèÌ)

Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíî ïðîãðàìì-

íîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ðàñ÷åòà ðàöèî-

íàëüíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû è êîìïëåêñíîé 

îöåíêè ôóíêöèîíàëüíûõ ïîêàçàòåëåé 

ìàøèííî-òðàêòîðíûõ àãðåãàòîâ ñ öåëüþ 

îïåðàòèâíîãî îïðåäåëåíèÿ íàèáîëåå 

ýôôåêòèâíûõ âàðèàíòîâ èõ èñïîëüçîâà-

íèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ íà 

ïðèìåðå ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ ïîñåâíûõ 

àãðåãàòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàøèííî-òðàê-

òîðíûé àãðåãàò (ÌÒÀ), ïðîãðàììà, ðåæèìû 

ðàáîòû àãðåãàòîâ, îáîáùåííûé ïîêàçà-

òåëü, ôóíêöèÿ æåëàòåëüíîñòè, ìíîãîôóíê-

öèîíàëüíûå ïîñåâíûå àãðåãàòû (ÌÏÀ).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è îöåí-
êà ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà ïîêàçûâàþò, 
÷òî ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè 
ñîâðåìåííûõ ìàøèííî-òðàêòîðíûõ 
àãðåãàòîâ (ÌÒÀ) ïðè âûïîëíåíèè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàáîò ðåàëè-
çóþòñÿ íå â ïîëíîé ìåðå. Îñíîâíàÿ 
ïðè÷èíà ýòîãî – îòñóòñòâèå îïå-
ðàòèâíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ ðàöèî-
íàëüíîãî êîìïëåêòîâàíèÿ ñîñòàâà è 
îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíûõ ðåæèìîâ 
ðàáîòû ÌÒÀ, âñëåäñòâèå ÷åãî ïðîèñ-
õîäÿò óâåëè÷åíèå çàòðàò ðåñóðñîâ íà 

ïðîèçâîäñòâî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè è ñíèæåíèå ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè òðóäà.

Àíàëèç âûïîëíåííûõ èññëåäî-
âàíèé [1-5] ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî 
ðàçðàáîòêó òàêîãî èíñòðóìåíòàðèÿ 
öåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâëÿòü íà 
îñíîâå ðåøåíèÿ êîìïðîìèññíîé 
ìíîãîêðèòåðèàëüíîé çàäà÷è îöåíêè 
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÌÒÀ 
ñ ïðèìåíåíèåì îáîáùåííîãî êðèòå-
ðèÿ îöåíêè – ôóíêöèè æåëàòåëüíîñòè 
Õàððèíãòîíà [6, 7].

Â ýòîé ñâÿçè ñïåöèàëèñòàìè 
ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» ðàçðà-
áîòàíû äâå ïðîãðàììû, ïîçâîëÿþùèå 

îñóùåñòâëÿòü ìîäåëèðîâàíèå ñîñòàâà 
ÌÒÀ è ðàñ÷åò ðàöèîíàëüíûõ ðåæèìîâ 
åãî ðàáîòû: «Ðåæèìû ðàáîòû àãðåãà-
òîâ» è «Íåïàðàìåòðè÷åñêèé âûáîð».

Ïðîãðàììà «Ðåæèìû ðàáîòû àãðå-
ãàòîâ» ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü îïòè-
ìàëüíûå ðåæèìû ðàáîòû ÌÒÀ, ïðè 
êîòîðûõ íàèáîëåå ïîëíî èñïîëüçóþò-
ñÿ òÿãîâûå âîçìîæíîñòè òðàêòîðà ïðè 
îïòèìàëüíûõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è 
ðàñõîäå òîïëèâà ïðè àãðåãàòèðîâàíèè 
ñ êîíêðåòíîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ìàøèíîé. Â ïðîãðàììå ðåàëèçîâàí 
íîâûé àëãîðèòì ðàñ÷åòà ðàöèî-
íàëüíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû ÌÒÀ êàê 
íà ñòàäèè èõ ôîðìèðîâàíèÿ, òàê è 
íåïîñðåäñòâåííî â óñëîâèÿõ ýêñïëóà-
òàöèè, îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè 
òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè, äîñòóïíîé 
øèðîêîìó êðóãó ñïåöèàëèñòîâ äàííîé 
îáëàñòè: ýôôåêòèâíîé ìîùíîñòè äâè-
ãàòåëÿ òðàêòîðà, óäåëüíîãî ðàñõîäà 
òîïëèâà, ýêñïëóàòàöèîííîãî âåñà 
òðàêòîðà è äð. [8, 9]. 

Îïåðàòîð çàïóñêàåò ïðèëîæåíèå –
mdb-ôàéë â  ñòàðòîâîì îêíå ïðî-
ãðàììû «Ðåæèìû ðàáîòû àãðåãàòîâ», 
íàæèìàåò êíîïêó «Èñõîäíûå äàííûå» 
è ââîäèò çíà÷åíèÿ ïðåäëîæåííûõ ïî-
êàçàòåëåé (ðèñ. 1). 

ÓÄÊ 631.3:519.688

Информационные технологии 
в повышении 
ресурсоэнергоэффективности 
машинно-тракторных агрегатов

Ðèñ. 1. Èñõîäíûå  äàííûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ
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Ïîñëå ââîäà âñåõ èñõîäíûõ äàííûõ 
íàæàòèåì êíîïêè «Ðàñ÷åò âûáðàííîãî 
âàðèàíòà» ïðîèçâîäèòñÿ âûáîð âèäà 
àãðåãàòà (òÿãîâûé, ïàõîòíûé è äð.), è 
ïîñëå íàæàòèÿ êíîïêè «Ðàñ÷åò» ïîÿâ-
ëÿåòñÿ îêíî «Âûõîäíûå ïîêàçàòåëè» 
(ðèñ. 2) ñ ðåçóëüòàòîì âûïîëíåííîãî 
ðàñ÷åòà.

Â ìåíþ «Ôàéë» â îêíå ïðåäâàðè-
òåëüíîãî ïðîñìîòðà ïðåäóñìîòðåíà 
êîìàíäà «Ïå÷àòü». Ïîëó÷åííóþ èí-
ôîðìàöèþ ìîæíî ïåðåäàòü èñïîëíè-
òåëüíî.

Ïðîãðàììà «Íåïàðàìåòðè÷åñêèé 
âûáîð» ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ êîìïëåêñíîé îöåíêè ôóíêöèîíàëü-
íûõ ïîêàçàòåëåé ìíîæåñòâà îäíîðîä-
íûõ îáúåêòîâ: ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè, òåõíîëîãèé, òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ, ñîñòîÿíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð è ïî÷â, ïðèáîðîâ è 
ðàçëè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ. Â ïðîãðàì-
ìå ïðèìåíåí ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò 
íà îñíîâå îáîáùåííîé ôóíêöèè æåëà-
òåëüíîñòè Õàððèíãòîíà, ïîçâîëÿþùèé 
ïðèâîäèòü âñå ñðàâíèâàåìûå ïîêàçà-
òåëè ñ ïîìîùüþ íåïàðàìåòðè÷åñêîãî 
êðèòåðèÿ (ïîêàçàòåëü æåëàòåëüíîñòè) 
ê åäèíîìó êîëè÷åñòâåííîìó ïîêàçàòå-
ëþ â âèäå êîíêðåòíîãî ÷èñëà, âåëè÷èíà 
êîòîðîãî ïîçâîëÿåò âûáðàòü íàèáîëåå 
ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò.

Àëãîðèòì ðàáîòû ïðîãðàììû àíà-
ëîãè÷åí ïðåäûäóùåìó è ïðåäóñìà-
òðèâàåò çàïóñê ïðèëîæåíèÿ – mdb-
ôàéë è «Íåïàðàìåòðè÷åñêèé âûáîð». 
Â ñòàðòîâîì îêíå íàæàòèåì êíîïêè 
«Èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ» îòêðûâàåòñÿ 
îêíî  (ðèñ. 3), â êîòîðîì (ïðè íàæàòèè 
ñîîòâåòñòâóþùèõ êíîïîê) ïðåäî-
ñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü çàïîëíåíèÿ 
ñëåäóþùèõ èñõîäíûõ äàííûõ: «Ïîêà-
çàòåëè», «Îáúåêòû», «Øêàëà îöåíîê», 
«Òàáëèöà 1 – Èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ» 
(ðèñ. 4), «Òàáëèöà 2 – Èñõîäíàÿ øêà-
ëà îöåíîê ðàçìåðíûõ ïîêàçàòåëåé» 
(ðèñ. 5). 

Ïîñëå ââîäà âñåõ èñõîäíûõ äàííûõ 
íàæàòèåì êíîïêè «Ðàñ÷åò âûáðàí-
íîãî âàðèàíòà» ïðîèçâîäèòñÿ âû-
áîð âèäà çàâèñèìîñòè ðàçìåðíûõ è 
áåçðàçìåðíûõ ïîêàçàòåëåé, à çàòåì 
ïîñëå íàæàòèÿ êíîïêè «Ðàñ÷åò» è ïðè 
óñïåøíîì åãî çàâåðøåíèè – êíîïêè 
«Òàáëèöà 3 – Áåçðàçìåðíûå, ÷àñòíûå 
è îáîáùåííûå ïîêàçàòåëè æåëàòåëü-
íîñòè» (ðèñ. 6) ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ 
ñ ðåçóëüòàòîì ðàñ÷åòà.

Ðèñ. 2. Âèä îêíà «Âûõîäíûå ïîêàçàòåëè»

Ðèñ. 3. Âèä îêíà «Èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ»

Ðèñ. 4. Âèä îêíà «Òàáëèöà 1 – Èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ»
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Ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû 
«Ðåæèìû ðàáîòû àãðåãàòîâ» ïðîâå-
äåíû ðàñ÷¸òû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðà-
öèîíàëüíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíûõ ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ 
(ÌÏÀ) Rapid RDÀ 600C è Rapid RDÀ 
800C, èìåþùèõ ðîññèéñêèå àíàëîãè; 
ïîëó÷åííûå äàííûå ìîãóò ýêñòðàïî-
ëèðîâàòüñÿ íà îòå÷åñòâåííóþ òåõíèêó 
ïðè ðåøåíèè âîïðîñà èìïîðòîçàìå-
ùåíèÿ [10]. Â êà÷åñòâå ýíåðãåòè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ ÌÏÀ áûëè ïðèíÿòû òðàêòîðû 
Versatile 250 è Versatile 450 ìîùíîñòüþ 
250 è 450 ë.ñ. ñîîòâåòñòâåííî. Òåõ-
íè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà òðàêòîðîâ 
ïðèâåäåíà â òàáë. 1., èñõîäíûå äàííûå 
ïî ÌÏÀ Rapid RDÀ 600C è Rapid RDÀ 
800C – â òàáë. 2.

ÌÏÀ ðàáîòàëè ïðè ñëåäóþùèõ 
óñëîâèÿõ: àãðîôîí – ïîëå ïîñëå óáîðêè 
êóêóðóçû íà çåðíî; ðåëüåô ðîâíûé, 
óêëîí ïîëÿ i = 0; äîïóñòèìûå ïî 
àãðîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ðà-
áî÷èå ñêîðîñòè äâèæåíèÿ Vmin...Vmax = 
= 9...14 êì/÷. Íåäîñòàþùèå äëÿ ðàñ÷å-
òîâ ïîêàçàòåëè âçÿòû èç ñïðàâî÷íûõ 
ìàòåðèàëîâ (òàáë. 3) [8].

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííûõ ðàñ-
÷¸òîâ ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðàöèî-
íàëüíûå ðåæèìû ðàáîòû ÌÏÀ Rapid 
(òàáë. 4):

• • äëÿ êîëåñíûõ òðàêòîðîâ ìîù-
íîñòüþ 250 ë.ñ. â àãðåãàòå ñ Rapid 
RDÀ 600C öåëåñîîáðàçíî âûïîëíÿòü 
òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè ñ ðàáî-
÷åé ñêîðîñòüþ àãðåãàòà 11,9 êì/÷, 
ïðè êîòîðîé ñìåííàÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ñîñòàâèò 4,8 ãà/÷, à óäåëü-
íûé ðàñõîä òîïëèâà  8,97 êã/ãà;

• • äëÿ êîëåñíûõ òðàêòîðîâ ìîù-
íîñòüþ 450 ë.ñ. â àãðåãàòå ñ Rapid 
RDÀ 800C öåëåñîîáðàçíî âûïîëíÿòü 
òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè ñ ðàáî÷åé 
ñêîðîñòüþ àãðåãàòà 13,2 êì/÷, ïðè 
êîòîðîé åãî ñìåííàÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ñîñòàâèò 7,2 ãà/÷, à óäåëüíûé 
ðàñõîä òîïëèâà  11,78 êã/ãà.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàöèîíàëüíîãî 
êîëè÷åñòâà ñîâìåùàåìûõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ îïåðàöèé ïðè îäíîì ïðîõîäå 
àãðåãàòà,  ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ 
èññëåäîâàíèé ÌÒÀ, ñôîðìèðîâàíû 
òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûå ïîêàçà-
òåëè ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ (òàáë. 5) è ïî 
ïðîãðàììå «Íåïàðàìåòðè÷åñêèé âû-
áîð» ïðîâåäåíà êîìïëåêñíàÿ îáðàáîò-
êà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ (òàáë. 6). 

Ðèñ. 5. Âèä îêíà «Èñõîäíàÿ øêàëà ðàçìåðíûõ ïîêàçàòåëåé»

Òàáëèöà 1. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
òðàêòîðîâ Versatile 250 è Versatile 450

Ïîêàçàòåëè
Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå
Versatile 

250
Versatile 

450

Íîìèíàëüíàÿ ýôôåêòèâíàÿ ìîùíîñòü 
äâèãàòåëÿ, êÂò

Ne
í 184 330

Óäåëüíûé ÷àñîâîé ðàñõîä òîïëèâà, ã/
êÂò∙÷

í
eq 234 257

Ýêñïëóàòàöèîííàÿ ìàññà òðàêòîðà, êÍ G 100,8 186,7

Òàáëèöà 2. Èñõîäíûå äàííûå ïî ÌÏÀ

Ïîêàçàòåëè
Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå
RDÀ
600C

RDÀ 
800C

Óäåëüíîå òÿãîâîå ñîïðîòèâëåíèå, êÍ/ì kì 5,9 6,9

Ðàáî÷àÿ øèðèíà çàõâàòà, ì Bp 6 8

Âåñ ìàøèíû, êÍ Gì 83,3 84,9

Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ñìåííîãî 
âðåìåíè

kñì 0,68 0,68

Ðèñ. 6. Âèä îêíà «Òàáëèöà 3 – Áåçðàçìåðíûå, ÷àñòíûå è îáîáùåííûå
ïîêàçàòåëè æåëàòåëüíîñòè ïðè êîìïëåêñíîé îöåíêå îáúåêòîâ»
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Òàáëèöà 4. Ðàöèîíàëüíûå ðåæèìû ðàáîòû ÌÏÀ

Ïîêàçàòåëè
Óñëîâíîå 

îáîçíà÷åíèå
Versatile 250+ RDÀ 600C Versatile 450+ RDÀ 800C

Ðàáî÷àÿ øèðèíà çàõâàòà àãðåãàòà, ì Bp 6 8

Òÿãîâàÿ (ïîëåçíàÿ) ìîùíîñòü òðàêòîðà â äèàïàçîíå ðàáî÷èõ 
ñêîðîñòåé, êÂò

Ä
ÏN

122,9-111,7 219,3-198,6

Òÿãîâàÿ ìîùíîñòü, çàâèñÿùàÿ îò ñöåïíûõ ñâîéñòâ òðàêòîðà, êÂò μ
êðN 156,2-257 290,8-477,5

Òÿãîâîå ñîïðîòèâëåíèå àãðåãàòà, êÍ Ràã 35,4 55,2
Íåîáõîäèìàÿ òÿãîâàÿ ìîùíîñòü äëÿ ðàáîòû àãðåãàòà â äîïó-
ñòèìîì äèàïàçîíå ñêîðîñòåé, êÂò

Nàã í 88,5-137,7 138-214,7

Ðàöèîíàëüíàÿ ñêîðîñòü àãðåãàòà, êì/÷ Vðàö 11,9 13,2
Ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ ìàøèíîé, êÂò Nàã 117 202,4
Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ òÿãîâîé ìîùíîñòè ηèì 0,95 0,92

Òÿãîâûé ÊÏÄ òðàêòîðà η
T 0,64 0,61

Ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé ÊÏÄ òðàêòîðà max
Òη 0,67 0,66

Èñïîëüçóåìàÿ ýôôåêòèâíàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ òðàêòîðà, êÂò Ne 169,7 302,1

Êîýôôèöèåíò çàãðóçêè äâèãàòåëÿ òðàêòîðà ηç 0,92 0,92

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ãà/÷:
çà 1 ÷ îñíîâíîãî âðåìåíè Wî 7,1 10,6
çà 1 ÷ ñìåííîãî âðåìåíè, ãà/÷ Wñì 4,8 7,2

Ðàñõîä òîïëèâà íà åäèíèöó âûïîëíÿåìîé ðàáîòû, êã/ãà qp 8,97 11,78

Òàáëèöà 5. Òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûå ïîêàçàòåëè ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ

Ïîêàçàòåëè
ÌÒÇ-82+
+ÑÇ-5,4

ÌÒÇ-82+
+ÏÏÀ-3,6

Ò-150+
+ ÑÇÊ-4,5

JohnDeere 7830 + 
+ Maestro 4000

Axion 830+
+ Rapid RD 300C

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çà 1 ÷ ñìåííîãî âðåìåíè, ãà 3,8 2 3,4 2,9 2,5
Ðàáî÷àÿ øèðèíà çàõâàòà, ì 5,4 3,6 4,5 3,8 3
Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ, êì/÷ 9,4 7,5 10,2 10,9 11,1
Âìåñòèìîñòü áóíêåðà, ì3 0,998 0,665 1,650 6,937 3,040
×èñëî îïåðàöèé, øò. 2 3 4 5 6
Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà çà ñìåííîå âðåìÿ, êã/ãà 1,6 3,7 5,5 7,7 9,2
Îòêëîíåíèå ôàêòè÷åñêîãî âûñåâà îò çàäàííîãî, % 2 1,4 1,8 0,7 0,8
Êîìïàêòíîñòü âûñåâà, % 60 58 59 80 82,3
Ñåìåíà,íå çàäåëàííûå â ïî÷âó, øò/ì2 9,2 7 8 0,5 0,1
Ìàññà, êã 2190 3320 4550 3490 4300

Òàáëèöà 6. Îáîáùåííûå ïîêàçàòåëè æåëàòåëüíîñòè ÌÏÀ

Àãðåãàò Îáîáùåííûé ïîêàçàòåëü æåëàòåëüíîñòè, D

ÌÒÇ-82+ÑÇ-5,4 0,39

ÌÒÇ-82+ÏÏÀ-3,6 0,32

Ò-150+ÑÇÊ-4,5 0,41

JohnDeere 7830+Maestro 4000 0,69

Axion 830+Rapid RD 300C 0,49

Òàáëèöà 3. Ñïðàâî÷íûå äàííûå äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòîâ 
ïî ïðîãðàììå «Ðåæèìû ðàáîòû àãðåãàòîâ»

Ïîêàçàòåëè
Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå
Çíà÷åíèå 

ïîêàçàòåëÿ
Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ñöåïíîãî âåñà λ 1

Ìåõàíè÷åñêèé ÊÏÄ òðàíñìèññèè ηÌ 0,915

Êîýôôèöèåíò ñöåïëåíèÿ äâèæèòåëÿ ñ ïî÷âîé μ 0,8

Êîýôôèöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ êà÷åíèþ f 0,08

Äîïóñòèìûé êîýôôèöèåíò áóêñîâàíèÿ, % δä 15

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêà-
çàë, ÷òî íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûì ÿâ-
ëÿåòñÿ ñîâìåùåíèå â îäíîì ïðîõîäå 
àãðåãàòà îò ïÿòè äî øåñòè òåõíîëîãè-
÷åñêèõ îïåðàöèé ïîñåâíûìè àãðåãà-
òàìè John Deere 7830+Maestro 4000 è 
Axion 830+Rapid RD 300C, èìåþùèìè 
íàèáîëåå âûñîêèå îáîáùåííûå ïî-
êàçàòåëè æåëàòåëüíîñòè – 0,69 è 0,49 
ñîîòâåòñòâåííî. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ïðî-
ãðàììû «Ðåæèìû ðàáîòû àãðåãàòîâ» 
ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî îïðåäåëÿòü 
îïòèìàëüíûå ðåæèìû ðàáîòû è ïðî-
èçâîäèòü ðàöèîíàëüíîå êîìïëåêòî-
âàíèå ÌÒÀ â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ 
ïðîèçâîäñòâà, à èñïîëüçîâàíèå ïðî-
ãðàììû «Íåïàðàìåòðè÷åñêèé âûáîð» 
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äàåò âîçìîæíîñòü ïåðåâåñòè ðàçíûå 
ïî ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòè è ñâîåé 
ðàçìåðíîñòè ÷àñòíûå ïîêàçàòåëè 
îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû ÌÒÀ 
â åäèíûé îáîáùåííûé êðèòåðèé, ïî 
êîòîðîìó ìîæíî îïåðàòèâíî âûáðàòü 
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé âàðèàíò ÌÒÀ, 
ïðè ýòîì ðåøèòü äâà îñíîâîïîëàãàþ-
ùèõ ïðèíöèïà: èìïîðòîçàìåùåíèå 
è ïîâûøåíèå ðåñóðñîýíåðãîýôôåê-
òèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà.
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Information Technologies in Energy 
Resource Efficiency Increase
of Machine and Tractor Units
V.F. Fedorenko, D.A. Petukhov, 
I.G. Popelova

Summary. The article presents the 

software to determine rational operating 

modes and integrated assessment of 

functional parameters of machine and tractor 

units with a view to promptly identify the most 

effective alternatives of their use. The results 

of calculations of multifunctional seeding 

units are given as an example.

Key words: machine and tractor unit 

(MTU), software for  operating modes of 

units, overall index, desirability function, 

multi-seeding units (MSU).
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(ÊóáÍÈÈÒèÌ)

Àííîòàöèÿ. Èññëåäîâàíà ïðîäóêòèâ-

íîñòü  îçèìîé ïøåíèöû ñ óìåíüøåííîé 

íîðìîé âûñåâà è óâåëè÷åííîé øèðèíîé 

ìåæäóðÿäüÿ. Âûñîêàÿ óðîæàéíîñòü ïðè 

ìåíüøèõ íîðìàõ âûñåâà îáúÿñíÿåòñÿ 

óìåíüøåíèåì ïîëåãàíèÿ è âíóòðèâèäîâîé 

áîðüáû ìåæäó ðàñòåíèÿìè, óâåëè÷åíèåì 

ðàçìåðîâ êîðíåâîé ñèñòåìû, ïîëåâîé 

âñõîæåñòè, çèìîñòîéêîñòè è âûæèâàíèÿ, 

óëó÷øåíèåì èíäèâèäóàëüíîãî ðàçâèòèÿ 

êàæäîãî ðàñòåíèÿ è ôèòîñàíèòàðíîãî ñî-

ñòîÿíèÿ ïîñåâîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îçèìàÿ ïøåíèöà, 

íîðìà âûñåâà, øèðèíà ìåæäóðÿäüÿ, êîð-

íåâàÿ ñèñòåìà, âûñîêàÿ óðîæàéíîñòü.

Îçèìàÿ ïøåíèöà îòíîñèòñÿ ê 
÷èñëó íàèáîëåå öåííûõ è âûñîêî-
óðîæàéíûõ çåðíîâûõ êóëüòóð. Â 
Êðàñíîäàðñêîì êðàå ïðîèçâîäñòâî 
çåðíîâûõ êîëîñîâûõ çàíèìàåò ïåð-
âîå ìåñòî â ñïèñêå âîçäåëûâàåìûõ 
êóëüòóð. Âàëîâîé ñáîð îçèìîé ïøå-
íèöû â 2015 ã. çäåñü ñîñòàâèë áîëåå 
8,6 ìëí ò ïðè ñðåäíåé óðîæàéíîñòè 
59,3 ö/ãà.

Îçèìàÿ ïøåíèöà âîçäåëûâàåòñÿ 
ïî÷òè âî âñåõ ðàéîíàõ êðàÿ, çà èñ-
êëþ÷åíèåì ãîðíûõ. Ïîýòîìó èíòåðåñ 
ê äàííîé êóëüòóðå ñ íàó÷íîé òî÷êè 

çðåíèÿ íå ïðîïàäàåò íà ïðîòÿæåíèè 
ìíîãèõ ëåò. Îñîáîå âíèìàíèå ó÷åíûõ 
ïðèâëåêàþò ïðîáëåìà ïîâûøåíèÿ 
óðîæàéíîñòè è ñîçäàíèå íàèáîëåå 
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ðîñòà è 
ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé [1].

Íà òåñòîâîì ïîëèãîíå ÊóáÍÈÈÒèÌ 
â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ ïðîâå-
äåíû èññëåäîâàíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè 
îçèìîé ïøåíèöû ïðè âîçäåëûâàíèè ñ 
óìåíüøåííîé íîðìîé âûñåâà è óâåëè-
÷åííîé øèðèíîé ìåæäóðÿäüÿ.

Ïî ìíîãîëåòíèì äàííûì, êîëè-
÷åñòâî îñàäêîâ, íåðàâíîìåðíî âû-
ïàäàþùèõ â òå÷åíèå ãîäà, ñîñòàâëÿåò 
580 ìì. Ãîäîâàÿ ñóììà òåìïåðàòóð 
âûøå 10îÑ – 3400îÑ.

Ïî÷âà íà îïûòíîì ïîëå ïðåäñòàâ-
ëåíà â îñíîâíîì òèïè÷íûì ÷åðíî-
çåìîì (ìàëîãóìóñíûé, ãëèíèñòûé). 
Ìîùíîñòü ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà –
122 ñì. 

Ïðîâåäåííûé àãðîõèìè÷åñêèé 
àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïî÷âà ïîëÿ èìååò 
ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ãóìóñà, âûñîêóþ 
íèòðèôèêàöèîííóþ ñïîñîáíîñòü, íèç-
êîå ñîäåðæàíèå ôîñôîðà è âûñîêîå 
êàëèÿ (òàáë. 1). Ðåàêöèÿ ïî÷âû ðÍ – 
íåéòðàëüíàÿ. Îáåñïå÷åííîñòü ïî÷âû 
ñåðîé, ìàðãàíöåì, öèíêîì è ìåäüþ 
íèçêàÿ. Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ íå ïðåâûøàåò ÏÄÊ.

Íà ïîëå ïëîùàäüþ 70 ãà ïîñëå 
óáîðêè êóêóðóçû íà çåðíî áûëè âû-
ïîëíåíû ñëåäóþùèå òåõíîëîãè÷åñêèå 
îïåðàöèè [2]:

äèñêîâàíèå ñòåðíè â äâà ñëåäà 
àãðåãàòîì ÄÄ 8420 + Challenger;

âíåñåíèå îñíîâíîãî óäîáðåíèÿ 
(àììîôîñ, íîðìà âíåñåíèÿ – 150 êã/ãà)

àãðåãàòîì ÌÒÇ-82 + Bogballå M2 
base;

çàäåëêà óäîáðåíèé â ïî÷âó àãðå-
ãàòîì Ò-150 + ÁÄÒÌ-3Ï-3À;

ïðåäïîñåâíàÿ êóëüòèâàöèÿ àãðå-
ãàòîì Ò-150 + 2ÊÏÑ-4;

ïîñåâ ñ âíåñåíèåì ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé àãðåãàòîì ÌÒÇ-82 + 
+ ÑÇÒ-5,4;

ïðèêàòûâàíèå ïîñåâîâ àãðåãàòîì 
ÌÒÇ-82 + 3ÊÊ-6.

Ïîñåâ îçèìîé ïøåíèöû ñîðòà 
«Òàíÿ ÐÑ-3» ñ îäíîâðåìåííûì âíå-
ñåíèåì ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (àì-
ìîôîñ, íîðìà âíåñåíèÿ – 50 êã/ãà) íà 
îïûòíîì ïîëå ïðîâåëè â îïòèìàëüíûå 
äëÿ äàííîé çîíû àãðîòåõíè÷åñêèå 
ñðîêè. Èññëåäîâàíèÿ ïðîäóêòèâíî-
ñòè îçèìîé ïøåíèöû ïðîâîäèëè íà 
äâóõ ó÷àñòêàõ ñ ðàçëè÷íûìè âàðèàíòà-
ìè ïîñåâà: ïåðâûé ó÷àñòîê – ìåæäó-
ðÿäüå 30 ñì, íîðìà âûñåâà ñåìÿí – 
125 êã/ãà (îïûò 1); âòîðîé ó÷àñòîê –
òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì ñ ìåæäó-
ðÿäüåì 15 ñì è íîðìîé âûñåâà ñåìÿí 
250 êã/ãà (îïûò 2). Ïëîùàäü çàñåÿííûõ 
ó÷àñòêîâ ñîñòàâèëà ñîîòâåòñòâåííî  
30 è 40 ãà.

Â ïðîöåññå âåãåòàöèè ðàñòåíèÿ 
îçèìîé ïøåíèöû â ïåðâîì âàðèàíòå 
îïûòà ðàçâèâàëèñü èíòåíñèâíåå – 
êîðíåâàÿ ñèñòåìà áûëà áîëåå ìîùíîé 
è ðàçâèòîé, ðîñòêè èìåëè íàñûùåí-
íûé öâåò è çäîðîâûé âíåøíèé âèä.

Â íà÷àëå äåêàáðÿ â ðåçóëüòà-
òå ïîäñ÷åòà ïîëíûõ âñõîäîâ íà 
äâóõ ó÷àñòêàõ áûëè ïîëó÷åíû ñëå-
äóþùèå äàííûå: ó÷àñòîê 1 (îïûò 1) – 
2,2 ìëí øò/ãà; ó÷àñòîê 2 (îïûò 2) – 
4,4 ìëí øò/ãà. 

ÓÄÊ 633.111.1

Инновации в ресурсосбережении производства
озимой пшеницы в условиях Краснодарского 
края

Òàáëèöà 1. Àãðîõèìè÷åñêèé ïàñïîðò ïîëÿ

Номер
S, га

Содержание в слое 0-30 см, мг/кг почвы

поле слой N-NO3 P2O5 K2O S Mn Zn Cu Pb Cd Гумус, % pH

41 0-30 35 27,7 13,5 475 3,5 4,7 0,40 0,08 0,55 0,023 5,08 6,71
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Íàáëþäåíèÿ çà ïîñåâàìè ïîêà-
çàëè, ÷òî ïðè ïîñåâå îçèìîé ïøåíè-
öû ñ óìåíüøåííîé íîðìîé âûñåâà 
è óâåëè÷åííîé øèðèíîé ìåæäóðÿäüÿ 
(1 ó÷àñòîê – îïûò 1) êóùåíèå ðàñòåíèé 
íà÷àëîñü íà äâå íåäåëè ðàíüøå, ÷åì 
â áàçîâîì âàðèàíòå (îïûò 2). Îäíàêî 
çàòÿíóâøèåñÿ áëàãîïðèÿòíûå ïî-
ãîäíûå óñëîâèÿ â îñåííèé ïåðèîä 
ïîçâîëèëè ðàñòåíèÿì â êàæäîì èç 
äâóõ âàðèàíòîâ îïûòà õîðîøî ðàçâèòü 
êîðíåâóþ ñèñòåìó, ðàñêóñòèòüñÿ è îò-
ëè÷íî ïåðåçèìîâàòü.

Â ïåðâîé è òðåòüåé äåêàäàõ ìàð-
òà áûëè ïðîâåäåíû ïîâåðõíîñòíûå 
ïîäêîðìêè àììèà÷íîé ñåëèòðîé 
ñ íîðìîé âíåñåíèÿ 150 è 100 êã/ãà 
ñîîòâåòñòâåííî. 

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ âåñåííèõ ïîä-
êîðìîê îòìå÷åíî óñèëåíèå ðîñòà è 
ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé â îáîèõ âàðèàí-
òàõ îïûòà. Îäíàêî êîðíåâàÿ ñèñòåìà
ðàñòåíèé â îïûòå 1 ñ ìåæäóðÿäüåì 
30 ñì áûëà ðàçâèòà ñóùåñòâåííî 
ëó÷øå (ðèñ. 1).

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåíèÿ ôè-
òîñàíèòàðíîãî îáñëåäîâàíèÿ ïîëåé 
â íà÷àëå àïðåëÿ ïðîâåëè îáðàáîòêó 
ïîñåâîâ îïûòíîãî ïîëÿ îò ñîðíûõ 
ðàñòåíèé (Ñåêàòîð Òóðáî, íîðìà 
âíåñåíèÿ – 0,1 ë/ãà) [3] è áîëåçíåé 
(ÇÈÌ-500, íîðìà âíåñåíèÿ – 0,6 ë/ãà), 
à òàêæå ëèñòîâóþ ïîäêîðìêó (Ãóìàò 
êàëèÿ, íîðìà âíåñåíèÿ – 0,5 ë/ãà) .

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ âñåõ çàïëà-
íèðîâàííûõ àãðîòåõíè÷åñêèõ ìåðî-

ïðèÿòèé ðàçâèòèå è ðîñò ðàñòåíèé 
âûðîâíÿëèñü è èõ âûñîòà â îáîèõ 
ñëó÷àÿõ ñîñòàâèëà 60-65 ñì.

Ïåðåä íà÷àëîì óáîðêè íà ïåð-
âîì ó÷àñòêå (îïûò 1) íàñ÷èòûâàëîñü  
526,5 øò/ì2 ïðîäóêòèâíûõ ñòåáëåé, 
à íà ó÷àñòêå âàðèàíòà 2 – 736 øò/ì2 
(ðèñ. 2).

Óáîðêà íà îïûòíûõ ó÷àñòêàõ ïðî-
âîäèëàñü ïðè ïîëíîì ñîçðåâàíèè 
êóëüòóðû ïðÿìûì êîìáàéíèðîâàíè-
åì. Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû ñðåäíèå 
çíà÷åíèÿ ïî îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì 
ìîíèòîðèíãà.

Â ïåðâîì âàðèàíòå îïûòà ïî-
ëó÷åíà ôàêòè÷åñêàÿ óðîæàéíîñòü 
çåðíà – 59,8 ö/ãà, âî âòîðîì – 
62,9 ö/ãà. 

Îïûò 1                                                                                                                                 Îïûò 2

Ðèñ. 1. Âèä êîðíåâîé ñèñòåìû ðàñòåíèé â ôàçå âûõîäà â òðóáêó
ïðè ðàçëè÷íûõ íîðìàõ âûñåâà è âåëè÷èíå ìåæäóðÿäüÿ

Îïûò 1                                                                                  Îïûò 2

Ðèñ. 2. Âèä îçèìîé ïøåíèöû â ôàçó ïîëíîé ñïåëîñòè
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Òàáëèöà 2. Ñâåäåíèÿ î ïðåäóáîðî÷íîì îáñëåäîâàíèè ïîëÿ

Ïîêàçàòåëè

Îïûò 1
(íîðìà âûñåâà – 

125 êã/ãà; 
ìåæäóðÿäüå – 30 ñì)

Îïûò 2
(íîðìà âûñåâà – 

250 êã/ãà; 
ìåæäóðÿäüå – 15 ñì)

Êîëè÷åñòâî ñòåáëåé, øò/ì2 526,5 736

Â òîì ÷èñëå ïðîäóêòèâíûõ 525 728

Êîýôôèöèåíò êóùåíèÿ 2,4 1,7

Ñðåäíÿÿ äëèíà êîëîñà, ñì 8,9 7,5

Ñðåäíåå êîëè÷åñòâî çåðåí 
â êîëîñå 33,1 27

Òàáëèöà 3. Êà÷åñòâî çåðíà îçèìîé ïøåíèöû ñîðòà «Òàíÿ ÐÑ-3»

Ïîêàçàòåëè

Îïûò 1
(íîðìà âûñåâà –

125 êã/ãà;
ìåæäóðÿäüå – 30 ñì)

Îïûò 2
(íîðìà âûñåâà –

250 êã/ãà;
ìåæäóðÿäüå – 15 ñì)

Íàòóðà, ã/ë 775 779

Ìàññà 1000 çåðåí, ã 40,62 40,52

Êëåéêîâèíà, % 18,8 20

ÈÄÊ, åä. 70 65

Ïðîòåèí, % 12,2 11,7

Âûñîêàÿ óðîæàéíîñòü ïðè ìåíü-
øèõ íîðìàõ âûñåâà îáúÿñíÿåòñÿ 
óìåíüøåíèåì ïîëåãàíèÿ è âíóòðè-
âèäîâîé áîðüáû ìåæäó ðàñòåíèÿìè, 
óâåëè÷åíèåì ðàçìåðîâ êîðíåâîé 
ñèñòåìû, ïîëåâîé âñõîæåñòè, çèìî-
ñòîéêîñòè è âûæèâàíèÿ, óëó÷øåíèåì 
èíäèâèäóàëüíîãî ðàçâèòèÿ êàæäîãî 
ðàñòåíèÿ è ôèòîñàíèòàðíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ïîñåâîâ [4].

Â òàáë. 3 ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå 
ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà çåðíà ïî äâóì 
âàðèàíòàì îïûòà.

Ïîñåâû ñ óìåíüøåííîé íîðìîé 
âûñåâà â õîçÿéñòâåííûõ óñëîâèÿõ 
àêòóàëüíû äëÿ óñêîðåííîãî ðàçìíî-
æåíèÿ äîðîãîñòîÿùèõ ñåìÿí âûñî-
êèõ ðåïðîäóêöèé. 

Â ïîñëåäóþùèõ ïîëåâûõ îïûòàõ 
çàïëàíèðîâàíî îáîñíîâàíèå ñòåïåíè 
ñíèæåíèÿ íîðìû âûñåâà áåç óùåðáà 
äëÿ óðîæàéíîñòè è ðåíòàáåëüíîñòè.

Ñëåäóåò èìåòü ââèäó, ÷òî ñîðò êàê 
îñíîâîïîëàãàþùèé ôàêòîð ñîâðå-
ìåííîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà ìîæåò ðàñêðûòü ñâîé ïî-
òåíöèàë òîëüêî ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ 
òåõíîëîãèÿõ âîçäåëûâàíèÿ, óðîâíå 
ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ è ãðàìîòíîì 
ïðèìåíåíèè õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çà-
ùèòû ðàñòåíèé. Ïðèìåíåíèå óìåíü-

øåííûõ íîðì âûñåâà ìîæåò ñòàòü 
âàæíûì èííîâàöèîííûì ýëåìåíòîì 
ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé 
âîçäåëûâàíèÿ îçèìîé ïøåíèöû.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Øîêîâ Í.Ð. Ïîâûøåíèå óðîæàé-

íîñòè è óëó÷øåíèå êà÷åñòâà çåðíà îçèìîé 

ïøåíèöû. Êðàñíîäàð: ÔÃÎÓ ÄÏÎ «ÊÐÈÀ», 

2003. 175 ñ.

2. Ñèñòåìà êðèòåðèåâ êà÷åñòâà, íà-

äåæíîñòè, ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè / Â.Ô. Ôå-

äîðåíêî [è äð.]. Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðì-

àãðîòåõ», 2010. 187 ñ.

3. Ñîâðåìåííûå àãðîõèìèêàòû: êàòà-

ëîã. Àãðîìàñòåð, 2015. 152 ñ.

4. Áîëåçíè çåðíîâûõ êóëüòóð: ðåêîìåí-

äàöèè ïî ïðîâåäåíèþ ôèòîñàíèòàðíîãî 

ìîíèòîðèíãà / Ñ.Ñ. Ñàíèí [è äð.]. Ì.: ÔÃÍÓ 

«Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2010. 137 ñ.

Innovations in Resource Saving
of Winter Wheat Growing 
under Conditions of Krasnodar Territory
M.A. Belik, E.V. Bondarenko 

Summary: The article studies the 

efficiency of winter wheat growing with 

reduced seeding rate and increased row 

width spacing. High crop yield at lower 

seeding rates is explained by a decrease in 

lodging and intraspecific struggle between 

plants, enlargement of a root system, 

germination, winter hardiness and survival 

rate as well as improvement of individual 

development of each plant and phytosanitary 

conditions of crops.

Key words: winter wheat, seeding 

rate, row width spacing, root system, high 

yield.

Ðåôåðàò

Öåëü – ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè 

âîçäåëûâàíèÿ îçèìîé ïøåíèöû çà ñ÷¸ò 

ñîçäàíèÿ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûõ óñëî-

âèé äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé. Èñ-

õîäíûå óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ îïû-

òîâ: êîëè÷åñòâî îñàäêîâ – 580 ìì; ãîäîâàÿ 

ñóììà òåìïåðàòóð áîëåå 10 îÑ – 3400 îÑ; 

ïî÷âà – ìàëîãóìóñíûé, ãëèíèñòûé ÷åðíî-

çåì; ìîùíîñòü ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà – 

122 ñì. Èññëåäîâàíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè 

îçèìîé ïøåíèöû ïðîâîäèëè íà äâóõ 

ó÷àñòêàõ ñ ðàçëè÷íûìè âàðèàíòàìè ïî-

ñåâà: ïåðâûé ó÷àñòîê – ìåæäóðÿäüå –

30 ñì, íîðìà âûñåâà ñåìÿí – 125 êã/ãà; 

âòîðîé ó÷àñòîê – òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì 

ñ ìåæäóðÿäüåì 15 ñì è íîðìîé âûñåâà 

ñåìÿí 250 êã/ãà. Â ïðîöåññå âåãåòàöèè 

ðàñòåíèÿ îçèìîé ïøåíèöû â ïåðâîì âà-

ðèàíòå îïûòà ðàçâèâàëèñü èíòåíñèâíåå –

êîðíåâàÿ ñèñòåìà áûëà áîëåå ìîùíîé è 

ðàçâèòîé, à ðîñòêè èìåëè íàñûùåííûé 

öâåò è çäîðîâûé âíåøíèé âèä. Óñòàíîâ-

ëåíî, ÷òî ïðè ïîñåâå îçèìîé ïøåíèöû 

ñ óìåíüøåííîé íîðìîé âûñåâà è óâåëè-

÷åííîé øèðèíîé ìåæäóðÿäüÿ (1 ó÷àñòîê –

îïûò 1) êóùåíèå ðàñòåíèé íà÷àëîñü íà 

äâå íåäåëè ðàíüøå, ÷åì â áàçîâîì âàðè-

àíòå (îïûò 2). Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ âåñåííèõ 

ïîäêîðìîê îòìå÷åíî óñèëåíèå ðîñòà è 

ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé â îáîèõ âàðèàíòàõ 

îïûòà, íî êîðíåâàÿ ñèñòåìà ðàñòåíèé â 

îïûòå 1 ñ ìåæäóðÿäüåì 30 ñì áûëà ðàçâèòà 

ñóùåñòâåííî ëó÷øå. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ 

âñåõ çàïëàíèðîâàííûõ àãðîòåõíè÷åñêèõ 

ìåðîïðèÿòèé ðàçâèòèå è ðîñò ðàñòåíèé 

âûðîâíÿëèñü, è èõ âûñîòà ñîñòàâèëà 60-

65 ñì (â îáîèõ ñëó÷àÿõ). Ôàêòè÷åñêàÿ 

óðîæàéíîñòü çåðíà â ïåðâîì âàðèàíòå 

îïûòà ñîñòàâèëà 59,8 ö/ãà, à âî âòîðîì  –

 62,9 ö/ãà. Âûñîêàÿ óðîæàéíîñòü ïðè ìåíü-

øèõ íîðìàõ âûñåâà îáúÿñíÿåòñÿ óìåíüøå-
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íèåì ïîëåãàíèÿ è âíóòðèâèäîâîé áîðüáû 

ìåæäó ðàñòåíèÿìè, óâåëè÷åíèåì ðàçìåðîâ 

êîðíåâîé ñèñòåìû, ïîëåâîé âñõîæåñòè, 

çèìîñòîéêîñòè è âûæèâàíèÿ, óëó÷øåíèåì 

èíäèâèäóàëüíîãî ðàçâèòèÿ êàæäîãî ðàñòå-

íèÿ è ôèòîñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ ïîñåâîâ. 

Ïîñåâû ñ óìåíüøåííîé íîðìîé âûñåâà â 

õîçÿéñòâåííûõ óñëîâèÿõ ïðåäïî÷òèòåëüíî 

èñïîëüçîâàòü äëÿ óñêîðåííîãî ðàçìíîæå-

íèÿ äîðîãîñòîÿùèõ ñåìÿí âûñîêèõ ðåïðî-

äóêöèé

Abstract

The purpose of the study is to improve 

the efficiency of winter wheat growing at the 

expense of creating the most favorable condi-

tions for plant growth. The initial conditions 

of the field trials were the following: rainfall – 

580 mm; annual total of temperatures varied 

within 10°C – 3400°C; soil composition – 

low humic clay chernozem; humus horizon –

122 cm. Winter wheat productivity studies were 

carried out on two plots with different sowing 

options: the row spacing on the first plot was 

30 cm and seeding rate of 125 kg/ha; the row 

spacing of the second plot with the traditional 

way of sowing was 15 cm and seeding rate of 

250 kg/ha. During the vegetation period, winter 

wheat plants grew more intensive in the first 

variant of the experiment. Their root system 

was more powerful and well-developed while 

sprouts had intense color and healthy appear-

ance. It was found that when sowing winter 

wheat with a reduced sowing rate and increased 

row spacing (the first plot – experience 1) til-

lering of plants started 2 weeks earlier than in 

the base variant (experiment 2). After carrying 

out spring fertilizing, growth and development 

of the plants increased in both variants. But the 

root system of the plants with the row spacing 

of 30 cm was developed much better in the ex-

periment 1 Plant growth and development lev-

eled off and reached 60-65 cm in both variants 

after carrying out all the planned agrotechnical 

measures. In the first variant the actual grain 

yield was 59.8 centner/ha, while in the second 

variant – 62.9 centner/ha. High yield at lower 

sowing rates is explained by a decrease of 

lodging and intraspecific competition between 

plants, an increase of root system expansion, 

field germination rate, winter hardiness and 

survival as well as improvement of the develop-

ment of each plant and phytosanitary condi-

tions of crops. Crops with a reduced sowing rate 

are preferably used for accelerated seedage of 

high reproduction expensive seeds.

Â ýòîì ãîäó âûñòàâêó ïîñåòèëî 
8380 ñïåöèàëèñòîâ ïèùåâîé, ìîëî÷-
íîé, ìÿñíîé îòðàñëåé è ïðåäïðèÿòèé 
îáùåñòâåííîãî ïèòàíèÿ ïðàêòè÷åñêè 
èç âñåõ ðåãèîíîâ Ðîññèè è 36 çàðó-
áåæíûõ ñòðàí, â òîì ÷èñëå Áåëîðóñ-
ñèè, Êàçàõñòàíà, Óçáåêèñòàíà, Óêðàè-
íû, Ìîëäîâû è äðóãèõ ãîñóäàðñòâ. Ýòî 
íà 13% áîëüøå, ÷åì â ïðîøëîì ãîäó, 
ïðè÷¸ì äîëÿ âëàäåëüöåâ áèçíåñà è 
ðóêîâîäèòåëåé êîìïàíèé ñðåäè ïî-
ñåòèòåëåé âûðîñëà äî 30%.

Îòâå÷àÿ ïîòðåáíîñòÿì ðûí-
êà, ïëîùàäü ýêñïîçèöèè âûñòàâêè 
óâåëè÷èëàñü íà 18% è ïðåâûñèëà 
8400 ì2, ðàñøèðèëèñü å¸ ðàçäåëû, 
óâåëè÷èëèñü êîëè÷åñòâî îáîðóäîâà-
íèÿ, ïðåäñòàâëåííîãî íà ñòåíäàõ, è 
÷èñëî ó÷àñòíèêîâ (íà 16% ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïðîøëûì ãîäîì). Íîâåéøåå 
îáîðóäîâàíèå è òåõíîëîãèè ïðåäñòà-
âèëè 222 êîìïàíèè – ïðîèçâîäèòåëè 
è äèñòðèáüþòîðû èç 23 ñòðàí ìèðà, 
â òîì ÷èñëå âåäóùèå ðîññèéñêèå è 
ìåæäóíàðîäíûå êîìïàíèè: «Òåòðà 
Ïàê», «DeLaval», GEA, Galdi, Kieselmann, 
Begarat, MPS, Jarvis, BANSS, «Òàóðàñ-
Ôåíèêñ», Reda, TREPKO, «Ýëîïàê», 
«Ýêîëèí», Sfoggiatech, ALPMA, EkoKom 
è ìíîãèå äðóãèå. Ñïîíñîðàìè âû-
ñòàâêè ñòàëè êîìïàíèè «Òåòðà Ïàê», 
Kieselmann è DeLaval. 

Ïî ìíåíèþ ó÷àñòíèêîâ, íà ïðî-
òÿæåíèè ìíîãèõ ëåò å¸ ïðîâåäåíèÿ 
âûñòàâêà ñòàëà íå òîëüêî èñòî÷íèêîì 
àêòóàëüíîé îòðàñëåâîé èíôîðìàöèè, 
íî è êîììåð÷åñêè ýôôåêòèâíîé ïëî-
ùàäêîé, ãäå ìîæíî íàéòè íîâûõ ïî-
òåíöèàëüíûõ êëèåíòîâ è ïàðòí¸ðîâ, 

à òàêæå ðàñøèðèòü ïîðòôåëü çàêàçîâ 
ñóùåñòâóþùèõ êëèåíòîâ. Îñîáîå 
âíèìàíèå áûëî óäåëåíî ñûðîäåëèþ. 

Â ýòîì ãîäó äîëÿ ïîñåòèòåëåé, 
ïðèøåäøèõ íà âûñòàâêó ñ öåëüþ ïî-
èñêà òîâàðîâ è óñëóã äëÿ áèçíåñà, 
óâåëè÷èëàñü è ñîñòàâèëà 33%. Çà 
îáùåé îòðàñëåâîé èíôîðìàöèåé íà 
âûñòàâêó ïðèøëè 34% ïîñåòèòåëåé. 
Ýòî çàêîíîìåðíàÿ òåíäåíöèÿ, ïî-
ñêîëüêó â 2016 ã. áûëà çíà÷èòåëüíî 
ðàñøèðåíà ëèíåéêà òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðåäëîæåíèé è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 
óáîÿ è ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè ìÿñà 
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, à òàêæå 
ïðåäëîæåíèÿ ýêñïîíåíòîâ â ðàçäåëå 
«Âûðàùèâàíèå è ñîäåðæàíèå ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ. Êîðìà». 

Äåëîâàÿ ïðîãðàììà âûñòàâêè 
«Ìîëî÷íàÿ è ìÿñíàÿ èíäóñòðèÿ-2016» 
áûëà ÷ðåçâû÷àéíî íàñûùåíà ñî-
áûòèÿìè è âêëþ÷àëà â ñåáÿ 27 ìåðî-
ïðèÿòèé ñ ó÷àñòèåì 198 ñïèêåðîâ èç 
32 ðåãèîíîâ Ðîññèè. Â îáùåé ñëîæíî-
ñòè äåëîâûå ìåðîïðèÿòèÿ ïîñåòèëè 
1400 äåëåãàòîâ.

Ãëàâíûìè äåëîâûìè ìåðîïðèÿ-
òèÿìè ïî òðàäèöèè ñòàëè Ìîëî÷íûé 
è  Ìÿñíîé ôîðóìû. Öåíòðàëüíûì ìå-
ðîïðèÿòèåì ïî ìÿñíîìó ñêîòîâîäñòâó 
ñòàë êðóãëûé ñòîë «Âàæíàÿ ðîëü êîí-
ñîëèäàöèè îòðàñëåâûõ ïðåäïðèÿòèé 
â ìÿñíîì ñêîòîâîäñòâå». 

Âïåðâûå â ðàìêàõ âûñòàâêè ðà-
áîòàëà Ìåæäóíàðîäíàÿ àêàäåìèÿ 
ñûðà â ïàðòí¸ðñòâå ñ «Ñîþçìîëîêî» è 
«×àñòíîé ñûðîâàðíåé Ìàðèè Êîâàëü». 
Ñ óñïåõîì ïðîøëè ìàñòåð-êëàññû 
èòàëüÿíñêèõ è ðîññèéñêèõ ñûðîäåëîâ. 

Выставка «Молочная и мясная индустрия»:
рекордное количество посетителей выставки
и деловой программы

Â 2017 ã. 15-ÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ âûñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ 
è òåõíîëîãèé äëÿ æèâîòíîâîäñòâà, ìîëî÷íîãî è ìÿñíîãî 

ïðîèçâîäñòâ «Ìîëî÷íàÿ è ìÿñíàÿ èíäóñòðèÿ» áóäåò ïðîõîäèòü 
ñ 28 ôåâðàëÿ ïî 3 ìàðòà â ÌÂÖ «Êðîêóñ Ýêñïî», ïàâèëüîí 1.

C 1 ïî 4 ìàðòà 2016 ã. ñ áîëüøèì óñïåõîì ïðîøëà 14-ÿ Ìåæ-
äóíàðîäíàÿ âûñòàâêà «Ìîëî÷íàÿ è ìÿñíàÿ èíäóñòðèÿ», íà 
êîòîðîé áûëî ïðåäñòàâëåíî îáîðóäîâàíèå è òåõíîëîãèè äëÿ 
àãðîïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ïîëíîãî öèêëà: îò ðåïðî-
äóêöèè ïëåìåííûõ æèâîòíûõ, èõ âûðàùèâàíèÿ, ñîäåðæàíèÿ è 
îòêîðìà äî ïåðåðàáîòêè è óïàêîâêè ìîëî÷íîé è ìÿñíîé ïðî-
äóêöèè æèâîòíîâîäñòâà. 
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåí ìåòîä ðàñ÷¸òà ïîòðåáíîñòè â 

òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ äëÿ ïåðåâîçêè âîðîõà ëüíà ê ñóøèëüíî-

î÷èñòèòåëüíûì ïóíêòàì ñ èñïîëüçîâàíèåì öèêëîãðàìì òåõ-

íîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ðàáîòû ëüíîêîìáàéíîâ â ñî÷åòàíèè 

ñ ðàçëè÷íûì êîëè÷åñòâîì òðàêòîðîâ è ïðèöåïîâ. Ïîëó÷åíû 

óðàâíåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî òðàíñïîðòíûõ 

ñðåäñòâ äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ðàçëè÷íîãî êîëè÷åñòâà êîìáàéíîâ, 

ðàáîòàþùèõ â îäíîì çàãîíå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëüíîêîìáàéí, òðàêòîð ñ ïðèöåïîì, ïåðå-

âîçêà âîðîõà ëüíà, ìåòîä ðàñ÷¸òà, ïîòðåáíîñòü â òðàíñïîðòíûõ 

ñðåäñòâàõ, öèêëîãðàììà.

Ïðè ðàáîòå ëüíîêîìáàéíîâ äëÿ ïåðåâîçêè ëüíîâîðîõà 
ñ ïîëÿ ê ñóøèëüíî-î÷èñòèòåëüíûì ïóíêòàì ïðèìåíÿþòñÿ 
òðàêòîðû ñ ïðèöåïàìè [1]. Âîðîõ ïðè ýòîì çàãðóæàåòñÿ 
êîìáàéíîì ñðàçó â ïðèñîåäèí¸ííûé ê íåìó ïðèöåï, êî-
òîðûé ïîñëå çàïîëíåíèÿ îòñîåäèíÿåòñÿ îò êîìáàéíà è 
îòâîçèòñÿ ñïåöèàëüíî âûäåëåííûì òðàêòîðîì. Íåîáõî-
äèìîå äëÿ áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû êîìáàéíîâ êîëè÷åñòâî 
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ çàâèñèò îò ðÿäà ôàêòîðîâ: êîëè-

÷åñòâà îäíîâðåìåííî ðàáîòàþùèõ â çàãîíå óáîðî÷íûõ 
àãðåãàòîâ; ðàññòîÿíèÿ äî ñóøèëüíî-î÷èñòèòåëüíûõ ïóí-
êòîâ è ñêîðîñòè ïåðåâîçêè; âðåìåíè ïðîñòîåâ, ñâÿçàííûõ 
ñî ñöåïêîé è ðàçãðóçêîé ïðèöåïîâ; ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
óáîðî÷íûõ ìàøèí; âìåñòèìîñòè ïðèöåïîâ è êîëè÷åñòâà 
ïîëó÷àåìîãî îò óáîðî÷íûõ àãðåãàòîâ ëüíîâîðîõà [2, 3]. 
Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì 
îðãàíèçàöèè óáîðî÷íûõ ðàáîò ÿâëÿåòñÿ ãðóïïîâàÿ ðàáîòà 
ëüíîêîìáàéíîâ â îäíîì çàãîíå, ïðè êîòîðîé ïîòðåáíîñòü 
â òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ ìèíèìàëüíà.

Èçâåñòíû ìåòîäû ðàñ÷¸òà ïîòðåáíîñòè â òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâàõ ñ ó÷¸òîì ãðàôèêîâ ðàáîòû òðàíñïîðòà íà ïåðå-
âîçêå çåðíà îò êîìáàéíîâ [4, 5], à òàêæå ñ èñïîëüçîâàíèåì 
çàâèñèìîñòè ìåæäó ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ðàáîòàþùèõ 
â êîìïëåêñå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ àãðåãàòîâ è òðàíñ-
ïîðòíûõ ñðåäñòâ, ïîçâîëÿþùåé îïðåäåëèòü ïîòðåáíîñòü 
â òðàíñïîðòíûõ åäèíèöàõ ïðè ðàáîòå â ïîòîêå [6]. Îäíàêî 
ïðèìåíèòåëüíî ê ðàáîòå ëüíîêîìáàéíîâ â àãðåãàòå ñ 
ïðèöåïàìè è â ñî÷åòàíèè ñ íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûì 
âàðèàíòîì ïåðåâîçêè âîðîõà òðàêòîðíûì ïîåçäîì (îä-
íèì òðàêòîðîì òðàíñïîðòèðóåòñÿ íåñêîëüêî ïðèöåïîâ îò 
ðàáîòàþùèõ â îäíîì çàãîíå êîìáàéíîâ) ýòè ìåòîäû äàþò 
ëèøü ïðèáëèæ¸ííîå ðåøåíèå. 

Ñ ó÷¸òîì èçëîæåííîãî ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä ðàñ÷¸òà 
ïîòðåáíîñòè â òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ, îñíîâàííûé 
íà öèêëîãðàììàõ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ðàáîòû 
ëüíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ ñ ïåðåâîçêîé âîðîõà îò íèõ 
ê ñóøèëüíî-î÷èñòèòåëüíûì ïóíêòàì òðàêòîðàìè ñ ðàç-
ëè÷íûì êîëè÷åñòâîì ïðèöåïîâ (ðèñ. 1, 2). Ïðè ýòîì 
ðàññìîòðåíû âàðèàíòû îòäåëüíîé è ãðóïïîâîé ðàáîòû 
ëüíîêîìáàéíîâ â îäíîì çàãîíå. 

ÓÄÊ 631.358:633.521

Метод расчёта потребности в транспортных 
средствах для перевозки льновороха

Ðèñ. 1. Öèêëîãðàììû ïðîöåññà 
ðàáîòû îäíîãî ëüíîêîìáàéíà 
è ïåðåâîçêè ëüíîâîðîõà 
îäíèì òðàêòîðîì ñ ïðèöåïîì (à), 
äâóìÿ òðàêòîðàìè ñ ïðèöåïàìè (á)
è òðåìÿ òðàêòîðàìè ñ ïðèöåïàìè (â)

à

á

â
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Ââåäåì ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ, ïðèâåä¸ííûå íà 
öèêëîãðàììàõ:

tK – âðåìÿ ðàáîòû êîìáàéíà, íåîáõîäèìîå äëÿ çà-
ïîëíåíèÿ ïðèöåïà âîðîõîì, êîòîðîå îïðåäåëÿåòñÿ èç 
âûðàæåíèÿ

Ê
P

t
g Q

=
⋅

,                                       (1)

ãäå P – âåñ âîðîõà â ïðèöåïå, ò; 
g – âûõîä ñûðîãî âîðîõà ñ 1 ãà, ò/ãà; 
Q – ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìáàéíà â ÷àñ ñìåííîãî 

âðåìåíè ðàáîòû,  ãà/÷; 
tc – âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà îòñîåäèíåíèå çàïîë-

íåííîãî âîðîõîì ïðèöåïà îò êîìáàéíà è íà ñöåïêó åãî ñ 
òðàêòîðîì äëÿ ïåðåâîçêè âîðîõà; 

tÏ – âðåìÿ ïðîåçäà òðàêòîðà ñ ïðèöåïîì îò çàãîíà äî 
ñóøèëüíî-î÷èñòèòåëüíîãî ïóíêòà (âðåìÿ îáðàòíîãî ïðî-
åçäà óñëîâíî ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì tÏ).

/Ït L υ= ,                                   (2)

ãäå L – ðàññòîÿíèå îò çàãîíà äî ïóíêòà, íà êîòîðîå 
ïåðåâîçÿò âîðîõ, êì; 

υ – ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ â îáà íàïðàâëåíèÿ, 
êì/÷; 

tð – âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà ðàçãðóçêó îäíîãî ïðè-
öåïà, ÷.

Ñ ó÷¸òîì ïîëó÷åííûõ öèêëîãðàìì è ââåä¸ííûõ îáî-
çíà÷åíèé ïðîâåäåí àíàëèç òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
îòäåëüíîé è ãðóïïîâîé ðàáîòû ëüíîêîìáàéíîâ â 

îäíîì çàãîíå ñ  ïåðåâîçêîé âîðîõà îò íèõ ê ñóøèëüíî-
î÷èñòèòåëüíûì ïóíêòàì ðàçíûì êîëè÷åñòâîì òðàêòîðîâ 
è ïðèöåïîâ. 

1. Ïðè îáñëóæèâàíèè îäíîãî êîìáàéíà:
• • âîðîõ ïåðåâîçèò îäèí òðàêòîð ñ îäíèì ïðèöåïîì 

(ðèñ.1 à).
Âðåìÿ ðàáîòû êîìáàéíà, íåîáõîäèìîå äëÿ çàïîëíå-

íèÿ ïðèöåïà âîðîõîì, ñ ó÷¸òîì ïðèíÿòûõ îáîçíà÷åíèé 
îïðåäåëèòñÿ êàê

2Ê Ï ðt t t= + ,

èëè ñ ó÷¸òîì (1) è (2) ïðèìåò ñëåäóþùèé âèä:

2
ð

P L
t

gQ υ
= + ,

îòêóäà ðàññòîÿíèå, íà êîòîðîå ïåðåâîçÿò ëüíîâîðîõ, 
îïðåäåëèòñÿ êàê

ð
P

L t
gQ

υ ⎛ ⎞
= −⎜ ⎟2 ⎝ ⎠

;                                  (3)

• • âîðîõ ïåðåâîçÿò äâà òðàêòîðà ñ îäíèì ïðèöåïîì 
(ðèñ.1á).

Âðåìÿ ðàáîòû êîìáàéíà, íåîáõîäèìîå äëÿ çàïîë-
íåíèÿ ïðèöåïà âîðîõîì, â ýòîì ñëó÷àå çàïèøåòñÿ 
êàê 

2 2
2 2 ,Ê C Ï Ð c p

P L
t t t t t t

gQ υ
+ = + + = +или ,

Ðèñ. 2. Öèêëîãðàììû ïðîöåññà ðàáîòû 
äâóõ êîìáàéíîâ è ïåðåâîçêè
ëüíîâîðîõà: 
à – îäíèì òðàêòîðîì ñ ïðèöåïîì; 
á – îäíèì òðàêòîðîì
ñ äâóìÿ ïðèöåïàìè; 
â – äâóìÿ òðàêòîðàìè, 
èìåþùèìè ïî äâà ïðèöåïà;
ã – òðåìÿ òðàêòîðàìè, 
èìåþùèìè ïî äâà ïðèöåïà

à

á

â

ã
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îòêóäà ðàññòîÿíèå, íà êîòîðîå ïåðåâîçÿò ëüíîâîðîõ, 
îïðåäåëèòñÿ êàê

2
2 c p

P
L t t

gQ
υ ⎛ ⎞

= ⋅ + −⎜ ⎟
⎝ ⎠

;                       (4)

• • âîðîõ ïåðåâîçÿò òðè òðàêòîðà ñ îäíèì ïðèöåïîì 
(ðèñ.1â).

Âðåìÿ ðàáîòû êîìáàéíà, íåîáõîäèìîå äëÿ çàïîëíåíèÿ 
ïðèöåïà âîðîõîì, â ýòîì ñëó÷àå çàïèøåòñÿ êàê 

 3 2
3 2 2 2Ê C Ï Ð c p

P L
t t t t t

gQ υ
+ = + + = +или t ,

îòêóäà ðàññòîÿíèå, íà êîòîðîå ïåðåâîçÿò ëüíîâîðîõ, 
îïðåäåëèòñÿ êàê

3
2

2
P

L t t
gQ

υ ⎛ ⎞
= ⋅ + −⎜ ⎟

⎝ ⎠
С Р .                     (5)

2. Ïðè îáñëóæèâàíèè äâóõ êîìáàéíîâ, ðàáîòàþùèõ â 
îäíîì çàãîíå:

• • âîðîõ ïåðåâîçèò îäèí òðàêòîð ñ îäíèì ïðèöåïîì 
(ðèñ. 2à) (òàêîé âàðèàíò âîçìîæåí ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì 
âîâëå÷åíèè â ðàáîòó êîìáàéíîâ è ïåðåâîçêå âîðîõà íà 
áëèçêèå ðàññòîÿíèÿ).

Âðåìÿ ðàáîòû êîìáàéíà, íåîáõîäèìîå äëÿ çàïîëíåíèÿ 
ïðèöåïà âîðîõîì, â ýòîì ñëó÷àå çàïèøåòñÿ êàê 

( ) 2
2 2 2Ê Ï Ð C Ð Ñ

P L
t t t t t t

gQ υ
⎛ ⎞= + + = + +⎜ ⎟
⎝ ⎠

или ,

îòêóäà    ðàññòîÿíèå, íà êîòîðîå ïåðåâîçÿò ëüíîâîðîõ, 
îïðåäåëèòñÿ êàê

2
4 c p
U P

L t t
gQ

⎛ ⎞
= − −⎜ ⎟

⎝ ⎠
;                        (6)

• • âîðîõ ïåðåâîçèò îäèí òðàêòîð ñ äâóìÿ ïðèöåïàìè 
(ðèñ. 2á).

Âðåìÿ ðàáîòû êîìáàéíà, íåîáõîäèìîå äëÿ çàïîëíåíèÿ 
ïðèöåïà âîðîõîì, â ýòîì ñëó÷àå çàïèøåòñÿ êàê 

2
2 2 2К П Р Р

P L
t t t t

gQ υ
= + = +èëè ,  

îòêóäà ðàññòîÿíèå, íà êîòîðîå ïåðåâîçÿò ëüíîâîðîõ, 
îïðåäåëèòñÿ êàê

2
2 Ð

P
L t

gQ
υ ⎛ ⎞

= −⎜ ⎟
⎝ ⎠

;                                  (7)

• • âîðîõ ïåðåâîçÿò äâà òðàêòîðà ñ äâóìÿ ïðèöåïàìè 
(ðèñ. 2â).

Âðåìÿ ðàáîòû êîìáàéíà, íåîáõîäèìîå äëÿ çàïîëíåíèÿ 
ïðèöåïà âîðîõîì, â ýòîì ñëó÷àå çàïèøåòñÿ êàê 

или
υ

+ = + + = +
2 2

2 2 2 2 2 2Ê C Ï Ð Ñ Ð
L

t t t t t t
gQ

,

îòêóäà ðàññòîÿíèå, íà êîòîðîå ïåðåâîçÿò ëüíîâîðîõ, 
îïðåäåëèòñÿ êàê

υ ⎛ ⎞
= + −⎜ ⎟

⎝ ⎠

2
2 2

2 Ñ Ð
P

L t t
gQ

;                           (8)

• • âîðîõ ïåðåâîçÿò òðè òðàêòîðà ñ äâóìÿ ïðèöåïàìè 
(ðèñ. 2 ã).

Âðåìÿ ðàáîòû êîìáàéíà, íåîáõîäèìîå äëÿ çàïîëíåíèÿ 
ïðèöåïà âîðîõîì, â ýòîì ñëó÷àå çàïèøåòñÿ êàê 

или
υ

+ = + + = +
3 2

3 4 2 2 4 2Ê C Ï Ð C Ð
P L

t t t t t t
gQ

,

îòêóäà   ðàññòîÿíèå, íà êîòîðîå ïåðåâîçÿò ëüíîâîðîõ, 
îïðåäåëèòñÿ êàê

υ ⎛ ⎞
= + −⎜ ⎟

⎝ ⎠

3
4 2

2 Ñ Ð
P

L t t
gQ

.                      (9)

3. Âûïîëíèâ âû÷èñëåíèÿ, àíàëîãè÷íûå âûøåïðè-
âåäåííûì, ïîëó÷èì ðàññòîÿíèå, íà êîòîðîå ïåðåâîçÿò 
ëüíîâîðîõ ðàçëè÷íûì êîëè÷åñòâîì òðàêòîðîâ è ïðèöåïîâ 
ïðè îáñëóæèâàíèè òð¸õ êîìáàéíîâ:

• • âîðîõ ïåðåâîçèò îäèí òðàêòîð ñ òðåìÿ ïðèöåïàìè:

3
2 Ð

P
L t

gQ
υ ⎛ ⎞

= −⎜ ⎟
⎝ ⎠

,                            (10)

• • âîðîõ ïåðåâîçÿò äâà òðàêòîðà ñ òðåìÿ ïðèöåïàìè:

υ ⎛ ⎞⎛ ⎞
= + −⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

2
3 3

2 Ñ Ð
P P

L t t
gQ gQ

,                (11)

• • âîðîõ ïåðåâîçÿò òðè òðàêòîðà ñ òðåìÿ ïðèöåïàìè:

υ ⎛ ⎞
= + −⎜ ⎟

⎝ ⎠

3
6 3

2 Ñ Ð
P

L t t
gQ

.                       (12)

Ïî ïîëó÷åííûì ôîðìóëàì (3-12) ïðîâåäåíû ðàñ÷¸òû 
è ïîñòðîåíû çàâèñèìîñòè ðàññòîÿíèÿ ïåðåâîçêè âîðîõà 
L îò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîìáàéíà Q ïðè ðàçëè÷íûõ 
âàðèàíòàõ îðãàíèçàöèè óáîðî÷íûõ ðàáîò (ïðè ðàáîòå îò 
îäíîãî äî òð¸õ êîìáàéíîâ â çàãîíå) (ðèñ. 3). Â ðàñ÷¸òå 
áûëè ïðèíÿòû ñëåäóþùèå èñõîäíûå äàííûå âëèÿþùèõ 
íà óáîðî÷íûå ðàáîòû ôàêòîðîâ, êîòîðûå íàèáîëåå ÷àñòî 
âñòðå÷àþòñÿ íà ïðàêòèêå: P = 2 ò, g = 1,6 ò/ãà, υ  = 10 êì/÷, 
tC = 0,1 ÷, tp = 0,2 ÷.

Ñ ïîìîùüþ ýòèõ çàâèñèìîñòåé ìîæíî îïðåäåëèòü íå-
îáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ïðèöåïîâ è ðàññòîÿíèå ïåðåâîçêè 
âîðîõà L â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà îäíîâðåìåííî 
îáñëóæèâàåìûõ êîìáàéíîâ ñ ó÷¸òîì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
îäíîãî êîìáàéíà Q è êîëè÷åñòâà âûäåëåííûõ äëÿ ïåðå-
âîçêè âîðîõà òðàêòîðîâ. 

Ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 3 êðèâûå ñîîòâåòñòâóþò ïðåäåëü-
íûì çíà÷åíèÿì L â ôóíêöèè îò Q ïðè çàäàííîì âàðèàíòå 
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ðàáîòû. Íàïðèìåð, ïðè ïåðåâîçêå âîðîõà îò äâóõ îäíî-
âðåìåííî ðàáîòàþùèõ êîìáàéíîâ (ðèñ. 3á) ñ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòüþ êàæäîãî èç íèõ 0,8 ãà/÷ îäíèì òðàêòîðîì 
ñ îäíèì ïðèöåïîì äàëüíîñòü ïåðåâîçêè ñîñòàâëÿåò 
2,6 êì, ïðè ýòîì òðåáóþòñÿ òðè ïðèöåïà (èç íèõ äâà 
ïðèöåïà àãðåãàòèðóþòñÿ ñ äâóìÿ êîìáàéíàìè). Ïðè ïåðå-
âîçêå âîðîõà òðàêòîðîì ñ äâóìÿ ïðèöåïàìè äàëüíîñòü 
ïåðåâîçêè ñîñòàâëÿåò 5,8 êì, ïðè ýòîì ïîòðåáóþòñÿ 
÷åòûðå ïðèöåïà è ò.ä.

Ïîëüçóÿñü ïðèâåäåííûì íà ðèñ. 3 ãðàôèêàìè, ìîæ-
íî ðåøèòü è îáðàòíóþ çàäà÷ó – îïðåäåëÿòü ïîòðåáíîå 
êîëè÷åñòâî òðàêòîðîâ è ïðèöåïîâ äëÿ ïåðåâîçêè âîðîõà 
â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ ïåðåâîçêè L ïðè çàäàííûõ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîìáàéíà Q è êîëè÷åñòâå îäíîâðå-
ìåííî ðàáîòàþùèõ êîìáàéíîâ.

Íàïðèìåð, ïðè îáñëóæèâàíèè äâóõ êîìáàéíîâ (ðèñ. 3á) 
è èõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 0,8 ãà/÷ ïðè äàëüíîñòè ïåðåâîç-
êè 5 êì íåîáõîäèìû îäèí òðàêòîð äëÿ ïåðåâîçêè âîðîõà 
è ÷åòûðå ïðèöåïà, ïðè äàëüíîñòè ïåðåâîçêè 10 êì – äâà 
òðàêòîðà è øåñòü ïðèöåïîâ è ò.ä.

Выводы
1. Ïðåäëîæåí ìåòîä ðàñ÷¸òà ïîòðåáíîñòè â òðàíñïîðò-

íûõ ñðåäñòâàõ, îõâàòûâàþùèé ôàêòîðû, èìåþùèå ìåñòî 

ïðè ðàáîòå ëüíîêîìáàéíîâ è îñíîâàííûé íà öèêëîãðàì-
ìàõ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ðàáîòû ëüíîêîìáàéíîâ 
ñ ïåðåâîçêîé âîðîõà îò íèõ ê ñóøèëüíî-î÷èñòèòåëüíûì 
ïóíêòàì òðàêòîðàìè ñ ðàçëè÷íûì êîëè÷åñòâîì  ïðèöåïîâ.

2. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå âûãîäíûì ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ìèíèìàëüíîé ïîòðåáíîñòè â òðàêòîðíûõ ñðåäñòâàõ 
ïî îòíîøåíèþ ê óáèðàåìîé ïëîùàäè êóëüòóðû ÿâëÿåòñÿ 
ãðóïïîâîé ìåòîä ðàáîòû êîìáàéíîâûõ àãðåãàòîâ.
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Method of Calculation of Need for Vehicles when Transporting 
Flax Heap
R.A. Rostovtsev, M.M. Kovalev, G.A. Perov, A.V.Galkin
Summary. It is proposed a method of calculation of need for 

vehicles when transporting flax heap to drying and cleaning stations 

using a sequence diagram of a flax harvester working process 

combined with different numbers of tractors and trailers. An equation 

is obtained to determine a number of vehicles to service a different 

number of harvesters operating in the same plot.

Key words: flax harvester, tractor with trailer, flax heap 

transportation, calculation method, need for vehicles, sequence 

diagram.

Ðèñ. 3. Ïîòðåáíîñòü â òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ 
ïðè ïåðåâîçêå âîðîõà îò ïðèöåïíûõ ëüíîêîìáàéíîâ: 
à – îò îäíîãî êîìáàéíà (ê = 1);
á – îò äâóõ êîìáàéíîâ (ê = 2); 
â – îò òðåõ êîìáàéíîâ (ê = 3)
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíî ïîëó÷åííîå 

â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ðàñïðåäåëå-

íèå ìåëêîäèñïåðñíîãî äîæäÿ ïî ñëåäó 

àýðîçîëüíîãî îáëàêà, ïîçâîëÿþùåå ïðî-

ãíîçèðîâàòü åãî â çàâèñèìîñòè îò íîð-

ìàòèâíîé òåìïåðàòóðíîé ñòðàòèôèêàöèè 

àòìîñôåðû â äðóãèõ ðàéîíàõ ðàçâèòèÿ 

èíòåíñèâíîãî ñàäîâîäñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àýðîçîëüíîå îðî-

øåíèå, ìåëêîäèñïåðñíîå äîæäåâàíèå, 

äîæäåâîå îáëàêî, ñàäû, ôàêåë ðàñïûëà, 

ïîëèâ.

Îñíîâíûìè ïîëîæåíèÿìè Ôåäå-
ðàëüíîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ìå-
ëèîðàöèè íà ïåðèîä äî 2020 ã. ïðå-
äóñìîòðåíî îáåñïå÷åíèå ïðîäî-
âîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè ñòðàíû 
çà ñ÷¸ò ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäñòâà 
ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ íå íèæå óñòà-
íîâëåííûõ íîðì ïîòðåáëåíèÿ, â òîì 
÷èñëå ïðîäóêöèè îòå÷åñòâåííîãî 
ñàäîâîäñòâà, îáåñïå÷åíèå êîòîðîé 
íå ïðåâûøàåò 30% óñòàíîâëåííûõ 
íîðì ïîòðåáëåíèÿ [1].

Ïðîâåä¸ííûé ñðàâíèòåëüíûé 
àíàëèç òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ìåëêî-
äèñïåðñíîãî äîæäåâàíèÿ ïîêàçû-
âàåò, ÷òî îãðàíè÷åííîå ïðèìåíåíèå 
ìîáèëüíûõ ñðåäñòâ äëÿ ìåëêîäè-
ñïåðñíîãî äîæäåâàíèÿ ñâÿçàíî ñ âû-
ñîêèìè åäèíîâðåìåííûìè çàòðàòàìè 
íà èõ ïðèîáðåòåíèå, çíà÷èòåëüíûìè 
çàòðàòàìè íà ýêñïëóàòàöèþ è èõ íå-
äîñòàòî÷íîé ýôôåêòèâíîñòüþ ïðè 
äëèòåëüíîì äåéñòâèè òåðìè÷åñêè 
íàïðÿæ¸ííîãî ïåðèîäà (äî 5-7 ÷ â 

äåíü). Ïðèìåíåíèå ñòàöèîíàðíûõ 
(ñåçîííî-ñòàöèîíàðíûõ) ñèñòåì ìè-
êðîäîæäåâàíèÿ ñ ýòèõ ïîçèöèé áîëåå 
öåëåñîîáðàçíî, ÷òî ïîäòâåðæäàþò 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû 
ÂÍÈÈÃèÌ è ÂÍÈÈ «Ðàäóãà».

Îäíàêî ðàçðàáîòàííûå òåõíî-
ëîãèè è êîíñòðóêöèè ñòàöèîíàðíûõ 
ñèñòåì èìåþò ðÿä íåäîñòàòêîâ:

• • îòñóòñòâèå ìåòîäîëîãèè ðàñ÷¸òà 
ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ìåëêîäè-
ñïåðñíîãî äîæäÿ â ïåðèîä äåéñòâèÿ 
çàñóõ è ñóõîâååâ;

• • çíà÷èòåëüíûå ìàòåðèàëî-è 
ýíåðãî¸ìêîñòü, îïðåäåëÿåìûå íå-
îáõîäèìîñòüþ ÷àñòîé ðàññòàíîâêè 
äîæäåîáðàçóþùèõ óñòðîéñòâ, îáå-
ñïå÷èâàþùèõ ïåðåêðûòèå êîíòóðîâ 
óâëàæíåíèÿ;

• • æ¸ñòêàÿ ïðîãðàììà ôîðìèðîâà-
íèÿ èìïóëüñîâ ïîäà÷è ìåëêîäèñïåðñ-
íîãî äîæäÿ è ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
ïàóç ìåæäó íèìè, îáåñïå÷èâàþùèõ 
ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè äåéñòâèÿ 
ìåëêîäèñïåðñíîãî äîæäåâàíèÿ â 
ïåðèîä ïðîäîëæèòåëüíîãî äåéñòâèÿ 
âûñîêèõ òåìïåðàòóð;

• • òðóäî¸ìêîñòü ìîíòàæà è ýêñïëó-
àòàöèè, íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ 
ïîäú¸ìíûõ ìåõàíèçìîâ ïðè ïðîâå-
äåíèè ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò.

Êðîìå òîãî, â îòå÷åñòâåííîì 
ñàäîâîäñòâå íàìå÷åíà òåíäåíöèÿ 
ïåðåõîäà ê âîçäåëûâàíèþ âûñîêî-
ïðîäóêòèâíûõ ñàäîâ èíòåíñèâíîãî 
òèïà, îäíàêî îíè èìåþò íåãëóáîêóþ 
êîðíåâóþ ñèñòåìó è äàæå ïðè íåïðå-
ðûâíîì ïîääåðæàíèè îïòèìàëüíîé 
âëàæíîñòè ïî÷âû òðåáóþò ïîâûøåí-
íîãî âíèìàíèÿ ê çàùèòå â ïåðèîä 
ïðîäîëæèòåëüíîãî äåéñòâèÿ âîçäóø-
íûõ çàñóõ è ñóõîâååâ.

Ïåðå÷èñëåííûå íåäîñòàòêè êîí-
ñòðóêöèé ìåëêîäèñïåðñíîãî äîæäå-
âàíèÿ è òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ îòå÷å-
ñòâåííîãî ñàäîâîäñòâà ïîòðåáîâàëè 
ðåøåíèÿ ðÿäà ïîñòàâëåííûõ çàäà÷:

1. Îáîñíîâàíèå ïàðàìåòðîâ ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ìåëêîäèñïåðñíîãî äîæäÿ 
ïî óâëàæíÿåìîé ïîâåðõíîñòè ïîä 
äåéñòâèåì âåòðà.

2. Îáîñíîâàíèå íîðì ïîäà÷è ìåë-
êîäèñïåðñíîãî äîæäÿ äëÿ çàùèòû 
íàäçåìíîé ÷àñòè ñàäîâûõ êóëüòóð â 
ïåðèîä ïðîäîëæèòåëüíîãî äåéñòâèÿ 
ñóõîâååâ.

3. Ðàçðàáîòêà ïðîãðàììû èì-
ïóëüñíîé ïîäà÷è ìåëêîäèñïåðñíîãî 
äîæäÿ â ïåðèîä äåéñòâèÿ ñóõîâååâ.

4. Ðàçðàáîòêà êîíñòðóêöèè ôóíê-
öèîíàëüíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ìî-
äóëÿ ìåëêîäèñïåðñíîãî èìïóëüñíîãî 
äîæäÿ äëÿ çàùèòû ñàäîâ èíòåíñèâíî-
ãî òèïà â ïåðèîä ïðîäîëæèòåëüíîãî 
äåéñòâèÿ çàñóõ è ñóõîâååâ.

Ìåëêîäèñïåðñíîå äîæäåâàíèå 
(àýðîçîëüíîå óâëàæíåíèå), ïî äàí-
íûì èññëåäîâàíèé À.Ä. Àëåêñàíäðî-
âà, Á.Ê. Ðàññîëîâà, Â.ß. ×å÷ÿñîâà,  
Ì.À. Õðàáðîâà è äð. (ÂÍÈÈÃèÌ), ÿâ-
ëÿåòñÿ öåëåíàïðàâëåííûì ñïîñîáîì 
ïîääåðæàíèÿ âëàæíîãî êëèìàòà 
íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèé ñ öåëüþ 
ñíÿòèÿ äåïðåññèè ôîòîñèíòåçà â ïå-
ðèîä äåéñòâèÿ âûñîêèõ òåìïåðàòóð. 
Ðàçðàáîòêîé ïåðåäâèæíûõ óñòðîéñòâ 
è ìàøèí ìåëêîäèñïåðñíîãî äîæäå-
âàíèÿ çàíèìàëèñü Â.Â. Áîðîäû÷åâ, 
Ì.À.  Õðàáðîâ,  Þ.Ï.  Äîáðà÷åâ 
(ÂÍÈÈÃèÌ), À.Ì. Ãàñàíîâ (ÌÃÌÈ), ñîç-
äàíèåì ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì ìåëêî-
äèñïåðñíîãî äîæäåâàíèÿ – À.Ì. Øàð-
êî, Ñ.Ï. Èëüèí, Ì.Ì. Îñìàíîâ (ÂÍÈÈ 
«Ðàäóãà» è äð.).

ÓÄÊ 631.674.5

Совершенствование технологии Совершенствование технологии 
и техники мелкодисперсного дождевания и техники мелкодисперсного дождевания 
для садов интенсивного типадля садов интенсивного типа
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Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåëêîäèñïåðñíî-
ãî äîæäåâàíèÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíîãî ñïîñîáà 
îðîøåíèÿ, òàê è â êîìáèíàöèè ñ äðóãèìè ñïîñîáàìè 
äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ìàëîèíòåíñèâíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà ïî÷âó è ðàñòåíèÿ, ïîääåðæàíèÿ âëàæíîãî 
ìèêðîêëèìàòà íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèé, ñíè-
æåíèÿ èõ òåìïåðàòóðû ïðè íàèìåíüøèõ çàòðàòàõ 
îðîñèòåëüíîé âîäû è ñîçäàíèÿ óñëîâèé ïîâûøåíèÿ 
ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð [2].

Ðàçðàáîòàííàÿ ÂÍÈÈ «Ðàäóãà» â ïåðèîä 1980-
1990 ãã. ñòàöèîíàðíàÿ ñèñòåìà ìåëêîäèñïåðñíîãî 
äîæäåâàíèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûñîêîðîñëûõ 
ñàäîâ òðàäèöèîííûõ ñîðòîâ. Ñ ïåðåõîäîì íà âîç-
äåëûâàíèå íèçêîðîñëûõ ñàäîâ âîçíèêëà íåîáõî-
äèìîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèé è òåõíèêè 
ìåëêîäèñïåðñíîãî äîæäåâàíèÿ. Îäíèì èç âàæíûõ 
âîïðîñîâ, òðåáóþùèõ ðåøåíèÿ ïðè ñîçäàíèè ñòà-
öèîíàðíûõ ñèñòåì ìåëêîäèñïåðñíîãî äîæäåâàíèÿ, 
ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðå-
äåëåíèÿ ìåëêîäèñïåðñíîãî äîæäÿ ïî îðîøàåìîé 
ïëîùàäè è ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ìåëêîäèñïåðñíûìè 
äîæäåâàòåëÿìè.

Ïðîâåä¸ííûå ÂÍÈÈ «Ðàäóãà» â Ðåñïóáëèêå Êðûì 
(Àëóøòà) è Ìîñêîâñêîé îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ ïîêà-
çàëè, ÷òî ôîðìèðóåìûé ïîä äåéñòâèåì âåòðà ñëåä 
óâëàæí¸ííîé ïîâåðõíîñòè ïðè ìåëêîäèñïåðñíîì 
äîæäåâàíèè èìååò êðèâîëèíåéíóþ ôîðìó, âû-
òÿíóòóþ â íàïðàâëåíèè âåòðà. Ðåçóëüòàòû çàìåðà 
ãðàíèö ñëåäà àýðîçîëüíîãî îáëàêà ñ ãðàíèöàìè 
êàïåëü äîæäÿ 100-150 ìêì ïîêàçàëè, ÷òî ñ óâåëè-
÷åíèåì ñêîðîñòè âåòðà äëèíà ñëåäà óâåëè÷èâàåòñÿ, 
à åãî øèðèíà ñíà÷àëà  óâåëè÷èâàåòñÿ, à äîñòèãíóâ 
íàèáîëüøåãî çíà÷åíèÿ, óìåíüøàåòñÿ. Ãðàôè÷åñêàÿ 
è ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïëîùàäè ñëåäà àýðî-
çîëüíîãî îáëàêà ïîêàçàëà, ÷òî åãî ãåîìåòðè÷åñêèå 
ãðàíèöû èìåþò ôîðìó, áëèçêóþ ê âåòâè ëåìíèñêàòû 
èëè ýëëèïñó (ðèñ. 1). Íàèáîëüøàÿ ñõîäèìîñòü ðå-
çóëüòàòîâ çàìåðîâ ïðè ìàêñèìàëüíîì ðàâåíñòâå 
ïëîùàäåé îòâå÷àåò ýëëèïñó.

Çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðîâ ñëåäà äîæäåâîãî îá-
ëàêà îò ñêîðîñòè âåòðà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.

Ñîîòíîøåíèå áîëüøîé è ìàëûõ îñåé ýëëèïñà 
îïðåäåëÿåò êîýôôèöèåíò ñóæåíèÿ ïëîùàäè ñëåäà 
Ê

ñ
 = b/a.

Ðàñïðåäåëåíèå êðóïíîñòè ìåëêîäèñïåðñíîãî 
äîæäÿ ïî ñëåäó àýðîçîëüíîãî îáëàêà òàêæå çàâèñèò 
îò ñêîðîñòè âåòðà (ðèñ. 3). Êàïëè íàèáîëüøåãî äèà-
ìåòðà (500-600 ìêì), íàèáîëåå õàðàêòåðíûå äëÿ 
ìåëêîäèñïåðñíîãî äîæäåâàòåëÿ, ðàñïðåäåëÿëèñü 
óçêîé ïîëîñîé â íà÷àëüíîé ÷àñòè àýðîçîëüíîãî 
îáëàêà, äèàìåòðà 100-150 ìêì – ïî ïåðèôåðèè 
ñëåäà äîæäåâîãî îáëàêà, ìåíåå 100 ìêì çàìåðèòü 
ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî.

Îñíîâíàÿ öåëü ëàáîðàòîðíî-ïîëåâûõ èññëåäî-
âàíèé çàêëþ÷àëàñü â ïðîâåðêå ðàñ÷¸òíûõ äàííûõ 
äëÿ äàëüíåéøèõ ðàçðàáîòîê ñèñòåì, îáðàçóþùèõ 
èñêóññòâåííîå îáëàêî, è âêëþ÷àëà â ñåáÿ îïðåäåëå-

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå êðóïíîñòè êàïåëü äîæäÿ
ïî ñëåäó àýðîçîëüíîãî îáëàêà ïðè ñêîðîñòè âåòðà 7 ì/ñ

Ðèñ. 1. Àïïðîêñèìàöèÿ ãðàíèö ñëåäà àýðîçîëüíîãî 
îáëàêà:
1 – òî÷êè çàìåðîâ ñëåäà äîæäåâîãî îáëàêà; 
2 – âåòâü ëåìíèñêàòû; 3 – ýëëèïñ

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
ñëåäà àýðîçîëüíîãî îáëàêà â âèäå ýëëèïñà îò ñêîðîñòè 
âåòðà:
äëÿ äëèíû ñëåäà àýðîçîëüíîãî îáëàêà – ó = 22,081å0,18õ, 
äëÿ øèðèíû – ó = 12,846å0,13õ.
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íèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ îáëàêà 
â çàâèñèìîñòè îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèé, êà÷åñòâà ðàñïûëåíèÿ âîäû, 
óòî÷íåíèå òðàíñïîðòèðóþùåé ñïî-
ñîáíîñòè âîçäóøíûõ òå÷åíèé ïðè 
ðàçëè÷íûõ ñêîðîñòÿõ âåòðà è øòèëå è 
âûÿñíåíèå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî 
äèàìåòðà êàïåëü â îáëàêå.

Íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ èñ-
ñëåäîâàíèé ïî äàííîìó âîïðîñó 
îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî òàêèå ðàáîòû íà 
ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåìàõ äî ñèõ ïîð íå 
ïðîâîäèëèñü. Èìåþùèåñÿ â ëèòåðà-
òóðå äàííûå ïî ðàáîòå ñòàöèîíàðíûõ 
ñèñòåì çà ðóáåæîì íåäîñòàòî÷íî 
ðàñêðûâàþò ñóùíîñòü âîïðîñà. Êðîìå 
òîãî, èçó÷åíèå âëèÿíèÿ âåòðà è äðóãèõ 
ôàêòîðîâ ïîçâîëèò ðàçðàáîòàòü íîâûå 
êîíñòðóêöèè óñòàíîâîê è îïðåäåëèòü 
ðàöèîíàëüíóþ ðàññòàíîâêó ðàáî÷èõ 
îðãàíîâ íà îðîøàåìîì ó÷àñòêå [3].

Ìåëêîäèñïåðñíîå äîæäåâàíèå 
ïðîâîäèëè â æàðêîå âðåìÿ, êîãäà òåì-
ïåðàòóðà âîçäóõà ïðåâûøàëà 25°Ñ, 
ïðè íàïîðå ó îñíîâàíèÿ ìà÷òû 45 ì,  
ðàñõîäå âîäû  0,54 ë/ñ è îòíîñèòåëü-
íîé âëàæíîñòè âîçäóõà 35,8-37%.

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå îïðåäåëå-
íèå ôàêåëà ðàñïûëà, îáðàçóþùåãî 
îáëàêî,  è ðàñïðåäåëåíèÿ êàïåëü ïî 
îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè îñó-
ùåñòâëÿëîñü ìåòîäîì óëàâëèâàíèÿ 
âûïàäàþùèõ èç îáëàêà êàïåëü íà 
ïðåäìåòíîå ñòåêëî, ïîêðûòîå ñìå-
ñüþ âàçåëèíà â ðàçíûõ ñîîòíîøå-
íèÿõ â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû 
îêðóæàþùåé ñðåäû. Óëàâëèâàíèå 
êàïåëü ïðîâîäèëîñü ïî âñåìó ôàêåëó 
ðàñïûëà ÷åðåç êàæäûå 10 ì. Âðåìÿ 
âçÿòèÿ ïðîáû ïîäáèðàëîñü òàê, ÷òî-
áû íà ïðåäìåòíîå ñòåêëî ïîïàäàëî 
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî êàïåëü, íî 
ïðè ýòîì îíè íå íàêëàäûâàëèñü äðóã 
íà äðóãà.

Äëÿ ïîäñ÷¸òà êàïåëü è çàìåðà èõ 
äèàìåòðà èñïîëüçîâàëè êîìïüþòåð ñ 
äîïîëíèòåëüíûì ïðîãðàììíûì îáåñ-
ïå÷åíèåì. Ïîëó÷åííûå äàííûå çàíî-
ñèëè â òàáëèöó (òàáë. 1) ñ îòíåñåíèåì 
ê îïðåäåë¸ííîìó êëàññó (èíòåðâàë 
ìåæäó êëàññàìè – 50-100 ìêì) [4].

Êàïëè íàáëþäàëèñü è äàëåå óêà-
çàííûõ ðàññòîÿíèé, íî îíè èñïàðÿ-
ëèñü íà ïðåäìåòíîì ñòåêëå äî èõ 
èçìåðåíèÿ. Îäíàêî è ñðàçó èñïàðèâ-
øèåñÿ êàïëè íå ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïî-
òåðÿìè, îíè ñïîñîáñòâóþò ñíèæåíèþ 

òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ïîâûøåíèþ 
åãî âëàæíîñòè.

Íà îñíîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
äàííûõ (òàáë. 1) è ïîñòðîåíèÿ ýêñïî-
íåíöèàëüíîé êðèâîé ïîñòðîåí ãðàôèê 
ðàñïðåäåëåíèÿ äèàìåòðà êàïåëü ïî 
âñåé îðîøàåìîé ïëîùàäè (ðèñ. 4).

Ýêñïîíåíöèàëüíàÿ çàâèñèìîñòü 
ðàñïðåäåëåíèÿ êàïåëü äîæäÿ ïî 
ïëîùàäè äîæäåâîãî îáëàêà ïðè 
ñêîðîñòè âåòðà 6-8 ì/ñ èìååò âèä ó=
= 683,47å-0,154(õ/10), ïðè ñêîðîñòè âåòðà 
4 ì/ñ – ó=667,68å-0,354(õ/10).

Äàëüíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáëà-
êà çàâèñèò îò ñêîðîñòè âåòðà, ðàñõîäà 
è êðóïíîñòè êàïåëü. Ïîïóòíûé âåòåð 
óâåëè÷èâàåò äàëüíîñòü ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ îáëàêà, íî î÷åíü ñèëüíûé âåòåð 
(ñâûøå 10 ì/ñ) ðàçáèâàåò îáëàêî, â 
ðåçóëüòàòå ÷åãî óâåëè÷èâàåòñÿ èñ-
ïàðåíèå âîäû è óìåíüøàåòñÿ ðàçìåð 

îáëàêà. Îäíàêî ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî 
ïðè òèõîì âåòðå è â æàðêóþ ïîãîäó 
ìåëêèå êàïëè ìîãóò áûòü ïåðåíåñåíû 
âîñõîäÿùèìè ïîòîêàìè âîçäóõà ââåðõ 
íà âûñîòó íåñêîëüêèõ ñîòåí ìåòðîâ è 
äàëåå óíåñåíû âåòðîì. Ñêîðîñòü ýòèõ 
ïîòîêîâ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ óñèëåíèåì 
íàãðåâà ïîäñòèëàþùåãî ñëîÿ âîçäóõà, 
à ïðè áîëüøèõ ñêîðîñòÿõ âîñõîäÿùåãî 
âîçäóøíîãî ïîòîêà êàïëè ìîãóò óâåëè-
÷èâàòüñÿ íå òîëüêî ïðè îïóñêàíèè, íî 
è ïðè ïîäú¸ìå [5].

Ñëåäóþùèì ýòàïîì ýêñïåðèìåíòà 
ÿâëÿëîñü îïðåäåëåíèå ðàñïðåäåëå-
íèÿ îñàäêîâ ïî ïîâåðõíîñòè îðîøàå-
ìîé ïëîùàäè. Èçó÷åíèå ðàñïðåäå-
ëåíèÿ îñàäêîâ ïðîâîäèëîñü ñ öåëüþ 
âûÿâëåíèÿ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà 
õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ, è âûáîðà 
ðåæèìîâ ðàáîòû ñèñòåìû. Ìåòîäè-
êà ïðîâåäåíèÿ îïûòà çàêëþ÷àëàñü 

Òàáëèöà 1. Ðàñïðåäåëåíèå äèàìåòðà êàïåëü ïî äëèíå ðàñïûëà

Ðàññòîÿíèå îò 
óñòàíîâêè, ì

Ñðåäíèé äèàìåòð êàïëè (ìêì) ïðè ðàçëè÷íîé ñêîðîñòè âåòðà (ì/ñ)

8 4 2-3 äî 2

10 600-500 600-500 600-500 500-600

20 460 300-275 300-230 300-250

30 440 150-130 150-140 200-170

40 400 150-130 100-70 100-140

50 300 120 40-30 30

60 220 110

70 200 50-80

80 200

90 200

100 180

110 180

120 120

130 130

140 100

150-160 50-80

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ êàïåëü äîæäÿ
ïî ïëîùàäè äîæäåâîãî îáëàêà ïðè ðàçíîé ñêîðîñòè âåòðà
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â óëàâëèâàíèè îñàäêîâ â âèäèìîé 
çîíå óâëàæíåíèÿ ñ ïîìîùüþ äîæäå-
ìåðíûõ ñòàêàí÷èêîâ. Äëÿ óìåíüøåíèÿ 
èñïàðåíèÿ âîäû â ñòàêàí÷èêè íàëèâà-
ëàñü ìàëîèñïàðÿåìàÿ æèäêîñòü [6].

Ôîðìà âèäèìîé çîíû óâëàæíåíèÿ 
îïðåäåëÿëàñü âèçóàëüíî è îòìå÷àëàñü 
âåøêàìè ñ äàëüíåéøèì çàìåðîì. Çà 
âèäèìóþ çîíó óâëàæíåíèÿ ïðèíèìà-
ëàñü ïîâåðõíîñòü, ãäå íàáëþäàëîñü 
ïîñòîÿííîå âûïàäåíèå áóëüøåãî 
êîëè÷åñòâà îñàäêîâ. Íà ýòîé ïëîùà-
äè óñòàíàâëèâàëèñü äîæäåìåðíûå 
ñòàêàí÷èêè íà ðàññòîÿíèè 5 ì äðóã 
îò äðóãà. Ôîðìà è ðàçìåðû âèäèìîé 
çîíû ïîêàçàíû íà ðèñ. 3.

Èçìåðåíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ 
ïðîâîäèëè ïðè íàèáîëåå ïðåîáëà-
äàþùåì âåòðå (6-8 ì/ñ) â òå÷åíèå 
3 ÷ è ðàñõîäå êîìïëåêòà îðîñèòåëüíîé 
ñèñòåìû 0,53 ë/ñ è 0,825 ë/ñ (òàáë. 2).

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîçâî-
ëèë óñòàíîâèòü çàâèñèìîñòü êîëè÷å-
ñòâà îñàäêîâ îò ðàññòîÿíèÿ óñòàíîâêè 
äîæäåâàòåëÿ ïðè ðàçëè÷íûõ ðàñõîäàõ 
êîìïëåêòà îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû 
(ðèñ. 5).

Ïîëó÷åííîå ðàñïðåäåëåíèå ìåë-
êîäèñïåðñíîãî äîæäÿ ïî ñëåäó àýðî-
çîëüíîãî îáëàêà ïîçâîëÿåò ïðîãíîçè-
ðîâàòü çíà÷åíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ â 
çàâèñèìîñòè îò íîðìàòèâíîé òåìïå-
ðàòóðíîé ñòðàòèôèêàöèè àòìîñôåðû 
â äðóãèõ ðàéîíàõ ðàçâèòèÿ èíòåí-
ñèâíîãî ñàäîâîäñòâà è îïðåäåëÿòü 
îïòèìàëüíóþ ðàññòàíîâêó ìåëêîäè-
ñïåðñíûõ äîæäåâàòåëåé.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèÿ 
ïîêàçàë, ÷òî èññëåäóåìàÿ óñòàíîâêà 

(ÊÀÓ-1) ðàáîòîñïîñîáíà, îäíàêî äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ åå ýôôåêòèâíîé ðàáî-
òû íåîáõîäèìî ñîâåðøåíñòâîâàíèå 
êîíñòðóêöèè ñ ïðîâåäåíèåì ïîñëå 
ýòîãî äîïîëíèòåëüíûõ ëàáîðàòîðíî-
ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé. Ìåëêîäè-
ñïåðñíóþ äîæäåâàëüíóþ ñèñòåìó 
ÊÀÓ-1Ì ïðåäëàãàåòñÿ ïðèìåíÿòü â 
Íå÷åðíîçåìíîé çîíå Ðîññèè, Êðàñ-
íîäàðñêîì êðàå, Ðåñïóáëèêå Êðûì è â 
çîíàõ, èìåþùèõ äîñòàòî÷íûå çàïàñû 
âëàãè ñ äîñòàòî÷íîé âëàãîîáåñïå÷åí-
íîñòüþ â òå÷åíèå âñåãî âåãåòàöèîííî-
ãî ïåðèîäà äëÿ ïîëèâà âñåõ êóëüòóð íà 
ó÷àñòêàõ ïëîùàäüþ äî 15 ãà.

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ìåëêî-
äèñïåðñíîãî äîæäåâàíèÿ íåîáõîäèìî 
ïðîâîäèòü íà ìåëêîêîíòóðíûõ ó÷àñò-
êàõ ñ ñèñòåìàìè, óêîìïëåêòîâàííûìè 
ðàçðàáîòàííûìè ôóíêöèîíàëüíî-
òåõíîëîãè÷åñêèìè ìîäóëÿìè. 

Óâåëè÷åíèå ïëîùàäåé, îðîøàå-
ìûõ ñ ïîìîùüþ ñèñòåì ìåëêîäè-
ñïåðñíîãî äîæäåâàíèÿ, äà¸ò âîçìîæ-
íîñòü çíà÷èòåëüíî óëó÷øèòü âîäíî-
ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðèçåìíîãî 
ñëîÿ âîçäóõà è íåñêîëüêî ïîâûñèòü 
âëàæíîñòü ïî÷âû, à òàêæå ñîçäàòü 
áóëüøèé ñëîé âîçäóõà ñ ïîâûøåííû-
ìè ïàðàìåòðàìè âëàæíîñòè è áîëåå 
íèçêîé òåìïåðàòóðîé, ÷òî îïðåäåëèò 
áîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ 
ýêîíîìíîãî ðàñõîäîâàíèÿ âîäû. Ïî-
íèæåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà áóäåò 
ñïîñîáñòâîâàòü ñíèæåíèþ èñïàðÿå-
ìîñòè âëàãè, êàê ýòî íàáëþäàåòñÿ â 
óñëîâèÿõ îáû÷íîãî îðîøåíèÿ. Äàííûé 
ïóòü ìîæåò áûòü îñíîâíûì â ðàçðà-
áîòêå íàèáîëåå ýêîíîìíûõ ðåæèìîâ 

îðîøåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð, ÷òî î÷åíü âàæíî äëÿ ìàëî-
îáåñïå÷åííûõ âîäíûìè ðåñóðñàìè 
ðàéîíîâ.
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Improvement of Technology and 
Machinery for Fine-Dispersed Irrigation 
of Intensive Type Gardens
S.A. Gzhibovsky, 
A.A. Terpigorev, A.V. Grushin
Summary. The article presents the study 

results of fine-dispersed rain distribution 

along a trail of the aerosol cloud enabling to 

predict its distribution according to standard 

temperature stratification of the atmosphere 

in other areas of intensive type horticulture.

Key words: aerosol irrigation, fine-

dispersed sprinkler irrigation, rain cloud, 

gardens, spray, watering.

Òàáëèöà 2. Ðàñïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ
â çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ ðàáîòû îðîñè-
òåëüíîé ñèñòåìû

Ðàññòîÿíèå 
îò ìà÷òû, ì

Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ (ë/ãà) 
ïðè ðàçëè÷íîì ðàñõîäå (ë/ñ)

0,53 0,825

10 213 162

15 615 486

20 980 513

25 920 540

30 540 378

35 324 270

40 158 189

45 135 108

50 54 27

Ðèñ. 5.  Ðàñïðåäåëåíèå îñàäêîâ óñòàíîâêîé ÊÀÓ-1 
ïî ïëîùàäè àýðîçîëüíîãî îáëàêà:
1 – ïðè ðàñõîäå 0,825 ë/ñ; 
2 – ïðè ðàñõîäå 0,53 ë/ñ
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû íîâûå êîí-

ñòðóêòèâíûå ñõåìû ìíîãîôóíêöèîíàëü-

íûõ ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ, ñòðóêòóðíàÿ 

ñõåìà ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè êîìïëåêñ-

íîé îöåíêè, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, 

ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ýêîíîìè÷åñêèå 

ðàñ÷åòû ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ ïîñåâíûõ 

àãðåãàòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìíîãîôóíêöèî-

íàëüíûé ïîñåâíîé àãðåãàò, ñîâìåùåíèå 

òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, ìàòåìàòè÷å-

ñêàÿ ìîäåëü, ïîêàçàòåëü æåëàòåëüíîñòè, 

ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, ðåñóðñîñáå-

ðåæåíèå.

Èñïîëüçîâàíèå ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíûõ ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ (ÌÏÀ) 
äëÿ çåðíîñåþùèõ çîí Þæíîãî ôå-
äåðàëüíîãî îêðóãà íåäîñòàòî÷íî èñ-
ñëåäîâàíî â ÷àñòè ñîâìåùåíèÿ òåõ 
èëè èíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, 
âûáîðà îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ 
è ðåæèìîâ ðàáîòû àãðåãàòîâ. Ïðè 
ýòîì ðûíîê ïðåäëàãàåò øèðîêèé 
àññîðòèìåíò ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ 
ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ (â îñíîâíîì çà-
ðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà), âûïîëíÿþ-
ùèõ çà îäèí ïðîõîä äî øåñòè-ñåìè 
îïåðàöèé, ÷òî çíà÷èòåëüíî ñîêðà-
ùàåò êîëè÷åñòâî ïðîõîäîâ ÌÏÀ ïî 
ïîëþ, ñíèæàåò çàòðàòû òðóäà, ðàñõîä 

òîïëèâà, à òàêæå ñïîñîáñòâóåò ñî-
õðàíåíèþ âëàãè â ïî÷âå è ïîâûøàåò 
åå ýðîçèîííóþ óñòîé÷èâîñòü.

Â ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèÿõ ïîëèòèêà 
èìïîðòîçàìåùåíèÿ òðåáóåò ñîçäà-
íèÿ îòå÷åñòâåííûõ ÌÏÀ íà îñíîâå 
ïåðñïåêòèâíûõ êîíñòðóêöèé, êîòî-
ðûå ïîçâîëÿò âîçäåëûâàòü çåðíîâûå 
êóëüòóðû â ñæàòûå àãðîòåõíè÷åñêèå 
ñðîêè, ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî ìàøèí 
äî ïÿòè-øåñòè íàèìåíîâàíèé, óìåíü-
øèòü ýíåðãîçàòðàòû è ðàñõîä ÃÑÌ. 

ÔÃÎÓ ÂÏÎ «Èâàíîâñêàÿ ãîñó-
äàðñòâåííàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ 
àêàäåìèÿ èìåíè àêàäåìèêà Ä.Ê. Áå-
ëÿåâà» ïðåäëîæåí ïîñåâíîé êîìáè-
íèðîâàííûé àãðåãàò (ïàòåíò Ðîññèè 
¹2411708)[1], ïîçâîëÿþùèé  ñíèçèòü 
íàãðóçêó íà ïî÷âó, ïîâûñèòü êà÷å-
ñòâî åå îáðàáîòêè, âíåñåíèÿ óäî-
áðåíèé, ïîñåâà è ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàí äëÿ îäíîâðåìåííîãî 
êóëüòèâèðîâàíèÿ ïî÷âû, ïîñåâà çåð-
íîâûõ êîëîñîâûõ, êðóïÿíûõ è äðóãèõ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ñ 
îäíîâðåìåííûì âíåñåíèåì ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé è ïðèêàòûâàíèåì 
ïîñåâíîé çîíû ðîëèêîâûìè óïëîòíè-
òåëÿìè ïî÷âû.

Âî âðåìÿ ðàáîòû êóëüòèâàòîð 
îáðàáàòûâàåò ïî÷âó ïðóæèííûìè 
ðûõëèòåëÿìè, áëàãîäàðÿ àêòèâíîé 
âèáðàöèè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò êðî-
øåíèå ïî÷âû âëàæíîñòüþ äî 30% íà 
çàäàííóþ ãëóáèíó ïîñåâà. Ïðóòêîâûé 
âèíòîâîé êàòîê êðîøèò êîìêè è óïëîò-
íÿåò ïî÷âó íà ãëóáèíå ïîñåâà, ñîçäà-
âàÿ íà ïîâåðõíîñòè ìóëü÷èðóþùèé 
ñëîé, ñïîñîáñòâóþùèé óäåðæàíèþ 
âëàãè. Ñëåäóþùàÿ çà íèì ñåÿëêà 
âíîñèò óäîáðåíèÿ è ïðîèçâîäèò 
ïîñåâ ñåìåííîãî ìàòåðèàëà. Óñòà-
íîâëåííûå íà ñåÿëêå ïî÷âîóïëîòíè-
òåëè ïðèêàòûâàþò ïîñåâíóþ ïîëîñó, 
óâåëè÷èâàÿ êîíòàêò ñåìÿí ñ çåìëåé 
è ñîçäàâàÿ áîðîçäû, ïîìîãàþùèå 
óäåðæèâàòü âëàãó è ïðåïÿòñòâóþùèå 

ýðîçèè ïî÷âû. Ãèáêèé âàë óëó÷øàåò 
ìàíåâðåííîñòü àãðåãàòà. 

Îäíàêî äàííûé ïîñåâíîé êîìáè-
íèðîâàííûé àãðåãàò ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü òîëüêî íà ïðåäâàðèòåëüíî 
îáðàáîòàííîé äèñêîâûìè áîðîíàìè 
ïî÷âå.

ÔÃÁÍÓ ÑÊÍÈÈÌÝÑÕ (ðàíåå – 
ÃÍÓ ÂÍÈÏÒÈÌÝÑÕ) ðàçðàáîòàí 
ïî÷âîîáðàáàòûâàþùå-ïîñåâíîé êîì-
ïëåêñ (ïàòåíò Ðîññèè ¹2297126) [2].

Óñòàíîâêà íà ïåðåäíåé ïîäâåñ-
íîé ñèñòåìå òðàêòîðà ïîä ÿùèêîì 
òóêîâîé ñåÿëêè â äâà ñëåäà áàòàðåé 
äèñêîâ ñïîñîáñòâóåò áîëåå êà÷å-
ñòâåííîìó ðûõëåíèþ ïî÷âû è îáå-
ñïå÷èâàåò êîìïàêòíîñòü ðàçìåùåíèÿ 
óçëîâ è ðàáî÷èõ îðãàíîâ íà ïåðåäíåé 
íåñóùåé ñèñòåìå. Øàðíèðíîå ñîåäè-
íåíèå áàòàðåé ñ íåñóùåé ñèñòåìîé è 
äîïîëíèòåëüíàÿ èõ ñâÿçü ïðóæèíàìè 
ïîçâîëÿþò ïîâûñèòü ðàâíîìåðíîñòü 
õîäà äèñêîâ ïî ãëóáèíå îáðàáîòêè.

Ðàñïîëîæåíèå ïëîñêèõ äèñêîâ ñ 
ðåáîðäàìè âïåðåäè è ìåæäó çóá÷à-
òûìè äèñêàìè ïîâûøàåò ðàçäåëêó 
ïëàñòà â âåðõíåì ñëîå ìåëêîçåðíè-
ñòûõ ôðàêöèé ïî÷âû â âèäå ïðèçì, 
êîòîðûå íàäåæíî çàäåëûâàþò óäî-
áðåíèÿ è ñåìåíà.

Ìîíòàæ ïîçàäè òðàêòîðà íà âòî-
ðîé íåñóùåé ñèñòåìå ÿùèêà äëÿ 
ñåìÿí, ðàñïîëîæåííîãî íàä ëàïàìè, 
ñîêðàùàåò ïóòü ñåìÿí îò ÿùèêà äî 
ðàññåèâàòåëåé, ÷òî ñíèæàåò òðàâ-
ìèðóåìîñòü ñåìÿí è ïîâûøàåò èõ 
âñõîæåñòü. Âûïîëíåíèå ôðîíòàëü-
íîãî âûðàâíèâàòåëÿ ñ ãðåáåíêîé è 
V – îáðàçíîå ðàñïîëîæåíèå âûðàâ-
íèâàòåëåé îáåñïå÷èâàþò íå òîëüêî 
áîëåå ðàâíîìåðíóþ óêëàäêó ôðàêöèé 
ïî÷âû ïî øèðèíå çàõâàòà ëàïû, íî è 
ìóëü÷èðîâàíèå âåðõíåãî ñëîÿ. Ïåðå-
ìåùåíèå ñòîéêè è ñåìÿïðîâîäîâ ñ 
ðàññåèâàòåëÿìè äàåò âîçìîæíîñòü 
âûñåâàòü ðàçëè÷íûå ñåìåíà âîç-
äåëûâàåìûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 

ÓÄÊ 631.31+631.33

Формирование конструкций 
многофункциональных
почвообрабатывающе-посевных агрегатов
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êóëüòóð íà îïòèìàëüíóþ ãëóáèíó. 
Øàðíèðíîå ïðèñîåäèíåíèå óïëîò-
íèòåëÿ ñ ìåõàíèçìîì ðåãóëèðîâàíèÿ 
îáåñïå÷èâàåò ïîñòîÿííîå äàâëåíèå 
íà ïî÷âó è ïðîèçâîäèò åãî ðåãóëèðî-
âàíèå, ñîçäàâàÿ íàèëó÷øèé êîíòàêò 
ñåìÿí ñ ïî÷âîé. Òàêîå êîíñòðóêòèâ-
íîå èñïîëíåíèå ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü 
êà÷åñòâî çàäåëêè ñåìÿí ïî ãëóáèíå 
ïðè ïðÿìîì ïîñåâå.

Äàííûé êîìïëåêñ îòíîñèòñÿ ê 
àãðåãàòàì äëÿ ïðÿìîãî ïîñåâà ñ îäíî-
âðåìåííûì âûïîëíåíèåì ðÿäà îïå-
ðàöèé ïî îáðàáîòêå ïî÷âû, çàäåëêå 
ñåìÿí è âíåñåíèþ óäîáðåíèé. Îäíàêî 
îí íå îáåñïå÷èâàåò óäîâëåòâîðèòåëü-
íîå êà÷åñòâî ïîäãîòîâêè ïî÷âû ïîä 
ïîñåâ çåðíîâûõ êîëîñîâûõ êóëüòóð 
è çàäåëêè ñåìÿí ïðè ïðÿìîì ïîñåâå 
ïî âûñîêîñòåáåëüíûì ïðîïàøíûì 
êóëüòóðàì.

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëåñîîáðàçíà è 
íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà ìàòåìàòè-
÷åñêîé ìîäåëè êîìïëåêñíîé îöåíêè 
ÌÏÀ, êîíñòðóêòèâíîé ñõåìû ÌÏÀ, 
àëãîðèòìîâ è êîìïüþòåðíûõ ïðî-
ãðàìì âûáîðà íàèáîëåå ýôôåêòèâ-
íûõ âàðèàíòîâ êîìïëåêòîâ àãðåãàòîâ 
ñ ðàöèîíàëüíûì êîëè÷åñòâîì ñîâìå-
ùàåìûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé è
ðàñ÷åòà ðàöèîíàëüíûõ ïàðàìåòðîâ è 
ðåæèìîâ ðàáîòû àãðåãàòà.

Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ñîâìåùåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé â îäíîì 
ïðîõîäå àãðåãàòà íåîáõîäèìà êîì-
ïëåêñíàÿ îöåíêà ÌÏÀ ñ ðàçëè÷íûì 
óðîâíåì êîìáèíèðîâàííîñòè, êîòî-
ðàÿ îáåñïå÷èò âûáîð ðàöèîíàëüíîãî 
÷èñëà ñîâìåùàåìûõ îïåðàöèé è 
îïðåäåëèò íàèáîëåå ýôôåêòèâ-
íûå âàðèàíòû ÌÏÀ ñ èõ ïàðàìåòðà-
ìè è ðåæèìàìè ðàáîòû. Çà îñíîâó 
ñòðóêòóðíîé ñõåìû ìàòåìàòè÷åñêîé 
ìîäåëè êîìïëåêñíîé îöåíêè ÌÏÀ 
öåëåñîîáðàçíî âçÿòü äèàãíîñòè-
÷åñêóþ ñèñòåìó îöåíêè ñîñòîÿíèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è ïî÷â, 
ïðåäëîæåííóþ Â.Â. Òóåâûì,  ñ ïðè-
ìåíåíèåì ôóíêöèè Õàððèíãòîíà. Íà 
ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà ñòðóêòóðíàÿ ñõå-
ìà ðàçðàáîòàííîé ìàòåìàòè÷åñêîé 
ìîäåëè êîìïëåêñíîé îöåíêè ÌÏÀ.

Ñóòü äàííîé ìîäåëè çàêëþ÷àåòñÿ 
â ñëåäóþùåì. Ìíîãîôóíêöèîíàëü-
íûå ïîñåâíûå àãðåãàòû (îáúåêòû), 
îáîçíà÷åííûå ÷åðåç  À

i=1

n

(i = 1,2,..., n),
õàðàêòåðèçóþòñÿ ìíîæåñòâîì ðàç-

ëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ è ðåæèìîâ ðàáî-
òû x1, x2,…xj (j = 1,2,..., m), ïîñëå ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ êîòîðûõ â áåçðàçìåðíûå 
ïîêàçàòåëè y1, y2,…yj è äàëüíåéøåãî 
ïðåîáðàçîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ôóíê-
öèè æåëàòåëüíîñòè FH ìû ïîëó÷àåì 
íàáîð ÷àñòíûõ ôóíêöèé æåëàòåëü-
íîñòè d1, d2,…,dj äëÿ êàæäîãî ïîêàçà-
òåëÿ ïàðàìåòðîâ è ðåæèìîâ ðàáîòû 
ÌÏÀ â îòäåëüíîñòè. Äàëåå, ïîñëå 
ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé 
â áëîêå D

i=1

n

, ïîëó÷àåì îáîáùåííûå 
ïîêàçàòåëè æåëàòåëüíîñòè, êîòîðûå 
õàðàêòåðèçóþò êàæäûé ÌÏÀ ñ åãî íà-
áîðîì ïîêàçàòåëåé â öåëîì. Â áëîêå 
Q îöåíèâàåì êàæäûé ÌÏÀ ïî îáîá-
ùåííûì è ÷àñòíûì ïîêàçàòåëÿì æå-
ëàòåëüíîñòè ñî ñëåäóþùèìè ïðåäú-
ÿâëÿåìûìè òðåáîâàíèÿìè: åñëè 
0,37<D <1, òî ÌÏÀ ÿâëÿåòñÿ ïðèåì-
ëåìûì è åãî ïàðàìåòðû è ðåæèìû 
ñîîòâåòñòâóþò ïðåäúÿâëÿåìûì òðå-
áîâàíèÿì; åñëè 0<D<0,37, òî ÌÏÀ ÿâ-
ëÿåòñÿ íåïðèåìëåìûì, òîãäà ðàññìà-
òðèâàþòñÿ ÷àñòíûå ïîêàçàòåëè æåëà-
òåëüíîñòåé ïî âñåì åãî ïàðàìåòðàì è 
ðåæèìàì íà ñîîòâåòñòâèå ïðåäúÿâëÿ-
åìûì òðåáîâàíèÿì è âûäàþòñÿ ðåêî-
ìåíäàöèè ïî èçìåíåíèþ ïàðàìåòðîâ 
è ðåæèìîâ ñ ïîìîùüþ óïðàâëÿþùèõ 
ôóíêöèé fx1

, fx2
,... fxj

. Òàêèì îáðà-
çîì, ïîëó÷àåì çàìêíóòóþ ñèñòåìó, 
êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíûå ïîñåâíûå àãðåãàòû 
ñ ìíîæåñòâåííûì íàáîðîì ïîêàçà-
òåëåé, à òàêæå ïðè íåîáõîäèìîñòè 

êîíòðîëèðîâàòü è èçìåíÿòü èõ ïàðà-
ìåòðû è ðåæèìû ðàáîòû.

Äëÿ îïåðàòèâíîãî ðàñ÷åòà ïî 
ïðåäëîæåííîé ñòðóêòóðíîé ñõåìå 
ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè êîìïëåêñ-
íîé îöåíêè ÌÏÀ áûëà èñïîëüçîâàíà 
ðàçðàáîòàííàÿ ïðîãðàììà ê ÏÝÂÌ 
«Íåïàðàìåòðè÷åñêèé âûáîð», ðàáî-
òàþùàÿ ïî àëãîðèòìó, â îñíîâå êîòî-
ðîãî ëåæèò èäåÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ íà-
òóðàëüíûõ çíà÷åíèé ÷àñòíûõ îòêëèêîâ 
(ïàðàìåòðîâ è ðåæèìîâ ðàáîòû ÌÏÀ) 
â áåçðàçìåðíóþ øêàëó æåëàòåëüíîñòè 
Õàððèíãòîíà. ×òîáû ïîëó÷èòü øêàëó 
æåëàòåëüíîñòè, óäîáíî ïîëüçîâàòü-
ñÿ ãîòîâîé òàáëèöåé  ñîîòâåòñòâèé 
ìåæäó îòíîøåíèÿìè ïðåäïî÷òåíèÿ â 
ýìïèðè÷åñêîé è ÷èñëîâîé ñèñòåìàõ 
(òàáë. 1). Çíà÷åíèå ÷àñòíîãî îòêëè-
êà, ïåðåâåäåííîå â áåçðàçìåðíóþ 
øêàëó æåëàòåëüíîñòè, îáîçíà÷àåòñÿ 
÷åðåç dj (j = 1,2,..., m) è íàçûâàåòñÿ 
÷àñòíîé æåëàòåëüíîñòüþ. Øêàëà æå-
ëàòåëüíîñòè èìååò èíòåðâàë îò íóëÿ 
äî åäèíèöû. Çíà÷åíèå dj = 0 ñîîòâåò-
ñòâóåò àáñîëþòíî íåïðèåìëåìîìó 
óðîâíþ äàííîãî ñâîéñòâà, à çíà÷åíèå 
dj  = 1 – ñàìîìó ëó÷øåìó çíà÷åíèþ 
ñâîéñòâà. Çíà÷åíèå dj  = 0,37 îáû÷íî 
ñîîòâåòñòâóåò ãðàíèöå äîïóñòèìûõ 
çíà÷åíèé. 

Ôóíêöèÿ æåëàòåëüíîòè îòðàæàåò 
çàâèñèìîñòü îöåíîê, èëè ïîêàçàòåëåé 
æåëàòåëüíîñòè dj, îò áåçðàçìåðíûõ 
ïîêàçàòåëåé yj, â êîòîðûå ïåðåâîäÿò 

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè êîìïëåêñíîé 
îöåíêè  ÌÏÀ

Òàáëèöà 1. Ñòàíäàðòíûå îöåíêè ïî øêàëå æåëàòåëüíîñòè

Æåëàòåëüíîñòü Îöåíêà ïî øêàëå

Îòëè÷íî (ïðåäñòàâëÿåò âûñîêîå êà÷åñòâî) 0,80 1jd≤ <

Õîðîøî (ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óëó÷øåíèå ïî îòíîøåíèþ ê 
ïðèåìëåìîìó)

0,63 0,80jd≤ <

Óäîâëåòâîðèòåëüíî (ïðèåìëåìîå ñîñòîÿíèå îáúåêòà, íî 
íèçêîãî êà÷åñòâà – æåëàòåëüíî óëó÷øåíèå)

0, 37 0,63jd≤ <

Ïëîõî (íåïðèåìëåìîå ñîñòîÿíèå îáúåêòà, òðåáóåòñÿ çà-
ìåòíîå óëó÷øåíèå êà÷åñòâà)

0,20 0, 37jd≤ <

Î÷åíü ïëîõî (ñîâåðøåííî íåïðèåìëåìîå êà÷åñòâî îáúåêòà) 0 0,20jd≤ <



Техника и оборудование для села №5, 2016
37

ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

ðàçìåðíûå (íàòóðàëüíûå) ïîêàçàòåëè 
êà÷åñòâà. Ýòà çàâèñèìîñòü âûðàæàåò-
ñÿ óðàâíåíèåì

= − −exp[ exp( )]j jd y .      (1)

Îáîáùåííûé ïîêàçàòåëü æå-
ëàòåëüíîñòè D ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî 
ôîðìóëå

1

m
m j

j
D d

=
= П

.               (2)

Ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè æåëàòåëüíî-
ñòè ïî Õàððèíãòîíó è êîìïüþòåðíîé 
ïðîãðàììû, àíàëèçèðóÿ ðàçëè÷íûå 
ïàðàìåòðû, èõ ÷àñòíûå îöåíî÷íûå ïî-
êàçàòåëè è îáîáùåííûå ïîêàçàòåëè, 
ìîæíî îïðåäåëÿòü ïåðñïåêòèâíûå 
íàïðàâëåíèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ 
êîíñòðóêöèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ìàøèí.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàöèîíàëüíîãî 
êîëè÷åñòâà ñîâìåùàåìûõ îïåðàöèé, 
ðàáî÷åé øèðèíû çàõâàòà è âûáîðà 
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ àãðåãàòîâ 
áûëè ðàññìîòðåíû ðåçóëüòàòû èñ-
ïûòàíèé íà ìàøèííî-èñïûòàòåëüíûõ 
ñòàíöèÿõ Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè ÌÈÑ 
77 ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ ñ êîëè÷å-
ñòâîì ñîâìåùàåìûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
îïåðàöèé îò 2 äî 6. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòîâ ïî ïðîãðàììå 
áûëà ðàçðàáîòàíà áëîê-ñõåìà âûáîðà 
ýôôåêòèâíûõ âàðèàíòîâ ÌÏÀ (ðèñ. 2).

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ðàñ-
÷åòîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå 
ðàöèîíàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ñîâìåùåíèå 
â îäíîì ïðîõîäå øåñòè òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ îïåðàöèé ìíîãîôóíêöèîíàëüíû-
ìè ïîñåâíûìè àãðåãàòàìè ñ ðàáî÷åé 
øèðèíîé çàõâàòà 6 è 8 ì. 

Íà îñíîâàíèè êîìïëåêñíîé îöåí-
êè ÌÏÀ ñ ðàçëè÷íûì óðîâíåì êîìáè-
íèðîâàííîñòè â ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîð-
ìàãðîòåõ» ðàçðàáîòàíà íîâàÿ ñõåìà 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî ïîñåâíîãî 
àãðåãàòà (ïàòåíò Ðîññèè ¹153896), 
êîòîðàÿ óñòðàíÿåò óêàçàííûå íåäî-
ñòàòêè. Îíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ôðîí-
òàëüíûé èçìåëü÷èòåëü ðàñòèòåëüíûõ 
îñòàòêîâ, òðàêòîð, íåñóùóþ ñèñòåìó 
ñ ïðèöåïíûì óñòðîéñòâîì, ñôåðè-
÷åñêèå âûðåçíûå äèñêè, ñïèðàëüíî-
âèíòîâîé êàòîê, áóíêåð äëÿ ñåìÿí 
è óäîáðåíèé, êîíè÷åñêèå âûðåç-
íûå äèñêè, ïðèâîäíîå êîëåñî âàëà 
âûñåâàþùèõ àïïàðàòîâ, îïîðíî-

ïðèêàòûâàþùèå ïíåâìàòè÷åñêèå 
êîëåñà (ðèñ. 3) [3].

Äëÿ ðàñ÷åòà ðàöèîíàëüíûõ ðå-
æèìîâ ðàáîòû ïðåäëîæåííîãî ÌÏÀ 
áûëà èñïîëüçîâàíà ðàçðàáîòàííàÿ 
êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà «Ðåæèìû 
ðàáîòû àãðåãàòîâ», êîòîðàÿ îñíî-
âàíà íà íîâîì àëãîðèòìå ðàñ÷åòà 
êàê íà ñòàäèè èõ ôîðìèðîâàíèÿ, 
òàê è íåïîñðåäñòâåííî â óñëîâèÿõ 
ýêñïëóàòàöèè ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ñëåäóþùåé äîñòóïíîé èíôîðìàöèè: 
ýôôåêòèâíàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ 
òðàêòîðà, óäåëüíûé ðàñõîä òîïëè-
âà, ýêñïëóàòàöèîííûé âåñ òðàêòîðà 
è äð.

Ðàöèîíàëüíàÿ ñêîðîñòü àãðåãàòà 
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (êì/÷)

3,6 1
100

100

í
e

ðàö

àã

N
V

i
R G f

δη ⎛ ⎞⋅ ⋅ −⎜ ⎟
⎝ ⎠=

⎛ ⎞+ ±⎜ ⎟
⎝ ⎠

м
,  (3)

ãäå Nå 
í – íîìèíàëüíàÿ ýôôåêòèâ-

íàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ, êÂò;

η
Ì

 – ìåõàíè÷åñêèé ÊÏÄ òðàíñ-
ìèññèè;

δ – äîïóñòèìûé êîýôôèöèåíò 
áóêñîâàíèÿ, %;

Ràã – òÿãîâîå ñîïðîòèâëåíèå àãðå-
ãàòà, êÍ;

G – ýêñïëóàòàöèîííûé âåñ òðàê-
òîðà, êÍ;

f – êîýôôèöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ 
êà÷åíèþ; 

i – óêëîí ïîëÿ, %.
Òÿãîâîå ñîïðîòèâëåíèå àãðåãàòà 

îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

= ± ⋅
100àã ð ì ì

i
R B k G ,        (4)

ãäå Âp – ðàáî÷àÿ øèðèíà çàõâàòà, ì;
kÌ  

– óäåëüíîå òÿãîâîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå, êÍ/ì;

GÌ – âåñ ìàøèíû, êÍ.
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü àãðåãàòà çà 

1 ÷ îñíîâíîé ðàáîòû ñîñòàâèò, ãà/÷:
W0  = 0,1⋅Bp⋅Vðàö ,                  (5)

ãäå Vðàö – ñêîðîñòü äâèæåíèÿ 
àãðåãàòà.

Ðèñ. 2. 
Áëîê-ñõåìà 
âûáîðà 
ýôôåêòèâíûõ 
âàðèàíòîâ ÌÏÀ

Ðèñ. 3. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé ïî÷âî-îáðàáàòûâàþùå-ïîñåâíîé àãðåãàò:
1 – ôðîíòàëüíûé èçìåëü÷èòåëü; 2 – íàâåñêà òðàêòîðà; 
3 – ìåõàíèçì ïðèâîäà îò ÂÎÌ òðàêòîðà; 4 – òðàêòîð; 5 – íåñóùàÿ ñèñòåìà; 
6 – ïðèöåïíîå óñòðîéñòâî; 7 – ñôåðè÷åñêèå âûðåçíûå äèñêè; 
8 – òóêîïðîâîäû; 9 – ñïèðàëüíî-âèíòîâîé êàòîê; 
10 – áóíêåð äëÿ ñåìÿí è óäîáðåíèé; 11 – êîíè÷åñêèå âûðåçíûå äèñêè; 
12 – àíêåðíûå ñîøíèêè; 13 – ñåìÿïðîâîäû; 
14 – ïðèâîäíîå êîëåñî âàëà âûñåâàþùèõ àïïàðàòîâ; 
15 – îïîðíî-ïðèêàòûâàþùèå ïíåâìàòè÷åñêèå êîëåñà
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Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çà 1 ÷ ñìåí-
íîãî âðåìåíè âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîð-
ìóëå  (ãà/÷)

= ⋅ñì o ñìW W k ,          (6)

ãäå kñì – êîýôôèöèåíò èñïîëüçî-
âàíèÿ ñìåííîãî âðåìåíè.

Ðàñ÷¸òíûé ðàñõîä òîïëèâà íà 
åäèíèöó âûïîëíÿåìîé ðàáîòû ñî-
ñòàâèò  (êã/ãà):

− ⋅ ⋅
=

310 í í
å å

p
ñì

q N
q

W
,          (7)

ãäå  qe
í– óäåëüíûé ÷àñîâîé ðàñõîä 

òîïëèâà, ã/êÂò∙÷.
Ðåçóëüòàòû ïðîâåä¸ííûõ ðàñ÷¸òîâ 

ïîçâîëèëè îáîñíîâàòü ðàöèîíàëüíûå 
ïàðàìåòðû è ðåæèìû ðàáîòû ÌÏÀ ê 
òðàêòîðàì ñ ìîùíîñòüþ äâèãàòåëÿ 
250 è 450 ë.ñ.:

• • äëÿ êîëåñíûõ òðàêòîðîâ ìîùíî-
ñòüþ 250 ë.ñ. öåëåñîîáðàçíî èìåòü 
ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû è ðåæèìû 
ðàáîòû ÌÏÀ: ðàáî÷àÿ øèðèíà çàõâà-
òà – 6 ì, ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü – 11,9 êì/÷. 
Ýòî îáåñïå÷èò ñìåííóþ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü 4,8 ãà/÷ è óäåëüíûé ðàñõîä 
òîïëèâà 8,97 êã/ãà;

• • äëÿ êîëåñíûõ òðàêòîðîâ ìîùíî-
ñòüþ 450 ë.ñ. öåëåñîîáðàçíî èìåòü 
ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû è ðåæèìû 
ðàáîòû ÌÏÀ: ðàáî÷àÿ øèðèíà çàõâà-
òà – 8 ì, ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü – 13,2 êì/÷. 
Ýòî îáåñïå÷èò ñìåííóþ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü 7,2 ãà/÷ è óäåëüíûé ðàñõîä 
òîïëèâà 11,78 êã/ãà.

Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëèñü 
ïðèáîðíîå îáåñïå÷åíèå è óñòðîé-
ñòâà, ðàçðàáîòàííûå ÊóáÍÈÈÒèÌ: 
ïðîáîîòáîðíèê ïî÷âû ÈÏ 233, èç-
ìåðèòåëü òâåðäîñòè ïî÷âû ÈÏ 271, 
èçìåðèòåëü ãëóáèíû õîäà ðàáî÷èõ 
îðãàíîâ ìàøèí ÈÏ 279, óñòðîéñòâî 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãëóáèíû çàäåë-
êè ñåìÿí è óäîáðåíèé ïîñåâíûìè 
ìàøèíàìè ÈÏ 252, ïîðòàòèâíûé 
ïðèáîð õðîíîìåòðàæèñòà ÈÏ 261. 
Òàêæå áûëè ïðèâëå÷åíû òåõíè÷åñêèå 
ñðåäñòâà ñòîðîííèõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé: ëàçåðíûé äàëüíîìåð BOSCH 
DLE 70, íàâèãàòîð GPS Garmin eTrex 
è ìîáèëüíûé òîïëèâîçàïðàâùèê. 
Äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè ðåçóëü-
òàòîâ ïðèìåíÿëè êîìïëåêñ ïðî-
ãðàìì, ðàçðàáîòàííûõ  ÊóáÍÈÈÒèÌ:

 «TVERD», «Gost20915», «ÅÒÎ», 
«QUALITY», «Ñåÿëêè òðàêòîðíûå», 
«STATISTIC» è «Ôàêòîð».

Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ñîâìåñòèìîñòè 
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé â îäíîì 
ïðîõîäå àãðåãàòà áûëè ïðîâåäåíû 
ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ 
ÌÏÀ ñ ðàçëè÷íûì óðîâíåì êîìáè-
íèðîâàííîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ îïå-
ðàöèé. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü 
íà îïûòíîì ïîëå ïëîùàäüþ 70 ãà 
òåñòîâîãî ïîëèãîíà ÍÒÖ ÊóáÍÈÈÒèÌ 
íà ïîñåâå îçèìîé ïøåíèöû ñîðòà 
«Òàíÿ ÐÑ-1» ïîñëå ïðåäøåñòâåí-
íèêà – êóêóðóçû íà çåðíî ïî ñõåìå 
(ðèñ. 4). Ïîñëå óáîðêè íà äàííîì ïîëå 
áûëî âûäåëåíî ïÿòü ó÷àñòêîâ ïëîùà-
äüþ 14 ãà, êîòîðûå áûëè çàñåÿíû â 
îäèí äåíü.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ 
ïîëåâûõ ýêñïåðèìåíòîâ äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ðàöèîíàëüíîãî êîëè÷åñòâà 
ñîâìåùàåìûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïå-
ðàöèé â îäíîì ïðîõîäå àãðåãàòà áûëà 
ñôîðìèðîâàíà (òàáë. 2) è ïðîâåäåíà 
êîìïëåêñíàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ 
ïîêàçàòåëåé ïî ïðîãðàììå «Íåïàðà-
ìåòðè÷åñêèé âûáîð».

Íà îñíîâàíèè ïðîäåëàííûõ ðàñ-
÷¸òîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå 
ðàöèîíàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ñîâìåùåíèå 
â îäíîì ïðîõîäå àãðåãàòà îò ïÿòè äî 
øåñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé 
ïîñåâíûìè àãðåãàòàìè John Deere 
7830+Maestro 4000 è Axion 830+Rapid 
RD 300C, èìåþùèõ íàèáîëåå âûñîêèå 
îáîáùåííûå ïîêàçàòåëè æåëàòåëüíî-

ñòè – D=0,69 è D =0,49, ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóåò âûñîêîìó è ñðåäíåìó óðîâíþ. 
Ó îñòàëüíûõ ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ 
îáîáùåííûå ïîêàçàòåëè D íàõîäÿò-
ñÿ â èíòåðâàëå 0,32-0,41, ÷òî ñî-
îòâåòñòâóåò óäîâëåòâîðèòåëüíîìó
óðîâíþ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé ïî îïðåäåëåíèþ 
ôàêòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è ðåæèìîâ 
ðàáîòû ÌÏÀ áûëè âûáðàíû ÷åòûðå 
âàðèàíòà ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ Rapid 
(ôèðìà Vaderstadt, Øâåöèÿ) ñ øè-
ðèíîé çàõâàòà 3, 4, 6 è 8 ì. Ïîëåâûå 
èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà ïîñåâå 
îçèìîé ïøåíèöû â ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ óñëîâèÿõ õîçÿéñòâ Êðàñíîäàð-
ñêîãî êðàÿ ñ òðàêòîðàìè ðàçëè÷íîé 
ìîùíîñòè îò 145 äî 425 ë.ñ. 

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ àãðîòåõíè-
÷åñêîé è ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíî-
ëîãè÷åñêîé îöåíîê, ïðåäóñìîòðåí-
íûõ îáùåé ìåòîäèêîé, ïîëó÷åí-
íûå ïîêàçàòåëè ÌÏÀ Rapid çàíåñëè 
â òàáë. 3 èñõîäíûõ äàííûõ ïðîãðàììû 
äëÿ êîìïëåêñíîé îöåíêè ìíîæåñòâà 
ïîêàçàòåëåé «íåïàðàìåòðè÷åñêèé âû-
áîð» è ïðîèçâåëè ðàñ÷¸òû, ïîñëå ÷åãî 
ñðàâíèëè îáîáùåííûå ïîêàçàòåëè 
æåëàòåëüíîñòè è îïðåäåëèëè äâà íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíûõ âàðèàíòà ÌÏÀ  ñ 
èõ ïàðàìåòðàìè è ðåæèìàìè ðàáîòû.

Àíàëèç îáîáùåííûõ ïîêàçàòåëåé 
ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ ïîêàçàë, 
÷òî àãðåãàòû JD 8230+RDÀ600Ñ è 
JD 9420+Rapid RDA 800Ñ èìåþò 
D=0,55 è D=0,51, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò

Ðèñ. 4. Ñõåìà ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ ýêñïåðèìåíòîâ
ïî îáîñíîâàíèþ ñîâìåùåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé
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Òàáëèöà 2. Òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûå ïîêàçàòåëè àãðåãàòîâ

Ïîêàçàòåëè
ÌÒÇ-82+
+ÑÇ-5,4

ÌÒÇ-82+
+ÏÏÀ-3,6

Ò-150+
+ÑÇÊ-4,5

JD 7830+
+Maestro 4000

Axion 830+
+Rapid RD 300C

Ñìåííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ãà/÷ 3,8 2 3,4 2,9 2,5
Øèðèíà çàõâàòà, ì 5,4 3,6 4,5 3,8 3
Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ, êì/÷ 9,4 7,5 10,2 10,9 11,1
Âìåñòèìîñòü áóíêåðà, ì3 0,998 0,665 1,650 6,937 3,040
×èñëî îïåðàöèé 2 3 4 5 6
Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà, êã/ãà 1,6 3,7 5,5 7,7 9,2
Îòêëîíåíèå âûñåâà îò çàäàííîãî, % 2 1,4 1,8 0,7 0,8
Êîìïàêòíîñòü âûñåâà, % 60 58 59 80 82,3
Ñåìåíà, íå çàäåëàííûå â ïî÷âó, øò/ì2 9,2 7 8 0,5 0,1
Ìàññà, êã 2190 3320 4550 3490 4300

Òàáëèöà 3. Òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûå ïîêàçàòåëè 
ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ

Ïîêàçàòåëè
Àðèîí 630Ñ+

+RD 300C
ÄÒ-175Ñ+ 
+RD 400C

JD 8230+
+RDA 600C

JD 9420+
+RDA 800C

Ñìåííàÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü, ãà/÷

2,92 2,73 5,01 6,96

Øèðèíà çàõâàòà, ì 3 4 6 8

Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ, êì/÷ 13,9 10 12 12,8

Âìåñòèìîñòü áóíêåðà, ì3 3,04 4,18 6 6,01

Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà, 
êã/ãà

6,6 11,8 7,8 9,5

Îòêëîíåíèå âûñåâà îò çà-
äàííîãî, %

0,7 0,9 1 0,2

Êîìïàêòíîñòü âûñåâà, % 76,3 87 81,6 78

Ñåìåíà, íå çàäåëàííûå â 
ïî÷âó, øò/ì2

0,2 0,1 0,1 0,3

Ìàññà, êã 4300 4980 8420 8670

ñðåäíåìó óðîâíþ. Ïîñåâíûå àã-
ðåãàòû Àðèîí 630Ñ+RD300C è 
ÄÒ-175Ñ+RD 400C èìåþò îáîáùåí-
íûå ïîêàçàòåëè D=0,38, ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóåò óäîâëåòâîðèòåëüíîìó óðîâíþ.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì 
èññëåäîâàíèé ÌÏÀ â ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ óñëîâèÿõ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì 
ÿâëÿåòñÿ àãðåãàò JD 8230+RDÀ 600Ñ ñ 
ðàáî÷åé øèðèíîé çàõâàòà 6 ì, êîòî-
ðûé ïðè ðàáî÷åé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 
12 êì/÷ îáåñïå÷èë ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü çà 1 ÷ âðåìåíè ñìåíû 5,01 ãà/÷, 
ïðè ýòîì óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà 
ñîñòàâèë 7,8 êã/ãà. Íà âòîðîì ìåñòå 
ïî ýôôåêòèâíîñòè îêàçàëñÿ àãðåãàò 
JD 9420+Rapid RDA 800Ñ ñ ðàáî÷åé 
øèðèíîé çàõâàòà 8 ì, ó êîòîðîãî ïðè 
ðàáî÷åé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 12,8 êì/÷
ñìåííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñî-
ñòàâèëà 6,96 ãà/÷, óäåëüíûé ðàñõîä 
òîïëèâà – 9,5 êã/ãà. Âûÿâëåíî, ÷òî 

ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé 
â ïðåäåëàõ îøèáêè îïûòà, ÷òî ïîêà-
çûâàåò àäåêâàòíîñòü òåîðåòè÷åñêèõ 
ïîëîæåíèé ðåàëüíîìó ïðîöåññó.

Ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ìàøèí íà 
ïîäãîòîâêå ïî÷âû è ïîñåâå îçèìîé 
ïøåíèöû áûëè ðàññ÷èòàíû íà ïëî-
ùàäü 1000 ãà (ïî ïîçäíîóáèðàåìîìó 
ïðåäøåñòâåííèêó) â îïòèìàëüíûå 
àãðîòåõíè÷åñêèå ñðîêè. Ðàñ÷åòû ïðî-
âåäåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþ-
ùèì  ÃÎÑÒ Ð 53056 [4] ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
«Òåõíîëîã».

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ 
ïî ýêîíîìè÷åñêîìó îáîñíîâàíèþ 
ñîâìåñòèìîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ 
îïåðàöèé â îäíîì ïðîõîäå àãðåãàòà 
ïîêàçàëè, ÷òî èç ÷åòûðåõ ïðåäëà-

ãàåìûõ íîâûõ âàðèàíòîâ êîìïëåêñîâ 
ìàøèí íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè 
ÿâëÿþòñÿ êîìïëåêñ ìàøèí ñ ÑÇÊ-4,5, 
ñîâìåùàþùèé ÷åòûðå îïåðàöèè, 
è êîìïëåêñ ìàøèí ñ ñîâìåùåíèåì 
øåñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé â 
îäíîì ïðîõîäå ÌÏÀ Rapid RD 300C 
(òàáë. 4). 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëüøèé 
ýêîíîìè÷åñêèé è ðåñóðñîñáåðåãàþ-
ùèé ýôôåêò äàþò êîìïëåêñû ñ ïðè-
ìåíåíèåì Ò-150+ÑÇÊ-4,5 è êîìïëåêñ 
ìàøèí ñ Axion 830+Rapid RD 300C, ïðè 
ýòîì ÷èñëî òðàêòîðîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ 
áàçîâûì êîìïëåêñîì ñîêðàùàåòñÿ â 
2-3 ðàçà, ïðÿìûå ýêñïëóàòàöèîííûå 
çàòðàòû ñíèæàþòñÿ íà 62,7 è 24,4%, 
ðàñõîä òîïëèâà – íà 55,4 è 62 è çà-
òðàòû òðóäà – íà 62,1 è 72,4% ñîîò-
âåòñòâåííî.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ïðåäëàãàå-
ìûõ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ ïîñåâíûõ 
àãðåãàòîâ ÌÏÀ-6 è ÌÏÀ-8 áûëà ïðî-
âåäåíà â ñðàâíåíèè ñ áàçîâûì âàðè-
àíòîì ñ ïðèìåíåíèåì àãðåãàòà èç òðåõ 
ñåÿëîê ÑÇ-3,6 (òàáë. 5).

Ïðèìåíåíèå íîâûõ ìíîãîôóíêöè-
îíàëüíûõ ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ ÌÏÀ-6 
è ÌÏÀ-8 ñ ðàöèîíàëüíûìè ïàðàìåòðà-
ìè è ðåæèìàìè ðàáîòû â ìàøèííîì 
êîìïëåêñå äëÿ âîçäåëûâàíèÿ îçèìîé 
ïøåíèöû ïîçâîëèò äîñòè÷ü çíà÷è-
òåëüíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà 
ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì ýêîíîìè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè è ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ 
è ïðèâåäåò ê ñíèæåíèþ ýêñïëóàòàöè-
îííûõ çàòðàò íà 36,2-42,3 %, ñíèæå-
íèþ ðàñõîäà òîïëèâà íà 54,2-65,1, 
ñîêðàùåíèþ çàòðàò òðóäà íà 84,9-89,9 
è êàïèòàëîâëîæåíèé â êîìïëåêñ 
ìàøèí íà îáúåì ðàáîò ìîäåëüíîãî 
õîçÿéñòâà íà 17,6-37,3 %. 
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Òàáëèöà 5. Ïîêàçàòåëè ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ è ýêîíîìè÷åñêèå
 ïîêàçàòåëè òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ìàøèí 

Ïîêàçàòåëè

Çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ïî êîìïëåêñó
áàçîâûé

ñ ïðèìåíå-
íèåì 3ÑÇ-3,6

íîâûé ñ ïðèìåíåíèåì

ÌÏÀ-6 ÌÏÀ-8

Ïîòðåáíîñòü â òåõíèêå, âñåãî: 19 2 2
â òîì ÷èñëå: 
òðàêòîðàõ òÿãîâîãî êëàññà:

3 5 (Ò-150Ê)
5 1 (Versatile 250)
8 1 (Versatile 450)

ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèíàõ:

áîðîíàõ 3 (ÁÄÒ-7À)
êóëüòèâàòîðàõ 2 (ÊÏÊ-8À)
êàòêàõ 1 (ÇÊÊØ-6)
ñöåïêàõ 2 (ÑÏ-11)

ïîñåâíûõ ìàøèíàõ 6 (ÑÇ-3,6) 1 (ÌÏÀ-6) 1 (ÌÏÀ-8)
Ïîòðåáíîñòü

â ìåõàíèçàòîðàõ, ÷åëîâåê 5 1 1
òîïëèâå, ò 25,70 8,97 11,78
êàïèòàëüíûõ âëîæåíèÿõ, ìëí ðóá. 15,65 10,78 18,88

Çàòðàòû òðóäà, òûñ. ÷åë.-÷ 1,39 0,21 0,14
Ïðÿìûå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû, 
òûñ. ðóá. 2787,65 1779,90 1601,48

Òàáëèöà 4. Ïîêàçàòåëè ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ 
è ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè  òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ìàøèí 

Ïîêàçàòåëè

Çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ïî êîìïëåêñó

áàçîâûé
ñ ïðèìåíå-

íèåì ÑÇ-5,4

ñ ïðèìåíåíèåì

ÏÏÀ-3,6 ÑÇÊ-4,5 Maestro
 4000

Rapid 
RD 300C

Ïîòðåáíîñòü â òåõ-
íèêå, âñåãî:

15 16 6 10 4

Â òîì ÷èñëå:
òðàêòîðàõ 
òÿãîâîãî êëàññà:

1,4-2 4 
(ÌÒÇ-82)

5 (4ÌÒÇ-80, 
1 ÌÒÇ-82)

3 3 (Ò-150Ê) 3 (Ò-150Ê) 3 (2Ò-150Ê,
1Ò-150)

3 (Ò-150Ê)

4 2 (JD 8420) 2 (Axion 830)
ïî÷âîîáðàáàòû-
âàþùèõ ìàøèíàõ:

áîðîíàõ 3 (ÁÄÒ-7À) 3 (ÁÄÒ-7À) 2 (ÁÄÒ-7À)
êóëüòèâàòîðàõ 2 (ÊÏÊ-8À) 3 (ÁÄÒ-7À)
êàòêàõ 1 (ÊÊÇ-6) 1 (ÊÊÇ-6)

ïîñåâíûõ ìàøè-
íàõ

2 (ÑÇ-5,4) 4 (ÏÏÀ-3,6) 1 
(ÑÇÊ-4,5)

2 (Maestro
 4000)

2 ( Rapid 
RD 300C)

Ïîòðåáíîñòü:
â ìåõàíèçàòîðàõ, 
÷åëîâåê 5 5 2 3 2
òîïëèâå, ò 24,2 16,4 10,8 18,3 9,2
êàïèòàëüíûõ âëî-
æåíèÿõ, ìëí ðóá. 14,43 14,55 7,87 26,56 18,74

Çàòðàòû òðóäà, 
òûñ. ÷åë.-÷ 1,45 1,21 0,55 0,86 0,40
Ïðÿìûå ýêñïëóàòà-
öèîííûå çàòðàòû, 
òûñ. ðóá. 2644,15 1808,30 987,30 3048,95 2000,25

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ïîñåâíîé êîìáèíèðîâàííûé àã-

ðåãàò: ïàò. 2411708 Ðîñ. Ôåäåðàöèÿ: 

ÌÏÊ 51  À01Â 49/04 / Àëôååâ Â.Ð., Êàëà-

áèí À.Þ., Áàóñîâ À.Ì., Ëàïøèí Â.Á.; çàÿ-

âèòåëü è ïàòåíòîîáëàäàòåëü ÔÃÎÓ ÂÏÎ 

«Èâàíîâñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ èìåíè àêà-

äåìèêà Ä.Ê. Áåëÿåâà», Îòêðûòîå àêöèî-

íåðíîå îáùåñòâî «Àãðîïðîìòåõíèêà». 

¹ 2007140024/21; çàÿâë. 29.10.07; 

îïóáë. 20.02.11. Áþë. ¹ 5. 6 ñ.

2 .  Ï î ÷ â î î á ð à á à ò û â à þ ù å -

ïîñåâíîé êîìïëåêñ: ïàò. 2297126 

Ð î ñ .  Ô å ä å ð à ö è ÿ :  Ì Ï Ê  5 1   À 0 1 Â 

49/06 / Ðûêîâ Â.Á., Òàðàíèí Â.È.,

Æèäêîâ Ã.À., Êàëþæíûé À.Â.; çàÿâèòåëü 

è ïàòåíòîîáëàäàòåëü Ãîñóäàðñòâåííîå 

íàó÷íîå ó÷ðåæäåíèå «Âñåðîññèé-

ñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé è 

ïðîåêòíî-òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò 

ìåõàíèçàöèè è ýëåêòðèôèêàöèè ñåëü-

ñêîãî õîçÿéñòâà» (ÂÍÈÏÒÈÌÝÑÕ). 

¹  2005128886/12; çàÿâë. 15.09.05; 

îïóáë. 20.04.07. Áþë. ¹ 11. 8 ñ.

3. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé ïî÷âî-

îáðàáàòûâàþùå-ïîñåâíîé àãðåãàò: 

ïàò. 153896 Ðîñ. Ôåäåðàöèÿ: ÌÏÊ 51  

À01Â 49/04 / Ïåòóõîâ Ä.À., Ñåðäþê 

Â.Â.; çàÿâèòåëü è ïàòåíòîîáëàäà-

òåëü ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ». 

¹ 2015109097/13; çàÿâë. 16.03.15; 

îïóáë. 10.08.15. Áþë. ¹ 22. 7 ñ.

4. ÃÎÑÒ Ð 53056-2008. Òåõíèêà 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ. Ìåòîäû ýêî-

íîìè÷åñêîé îöåíêè. Ì.: Ñòàíäàðòèí-

ôîðì, 2009. III, 20 ñ.

Development of Designs 
of Multi-Functional Tillage 
and Seeding Units
V.F. Fedorenko, D.A. Petukhov, 
V.V. Serdyuk

Summary. The article presents new 

structural layouts of multifunctional seed-

ing units, a block diagram of a mathemati-

cal model for integrated assessment, 

the software, results of theoretical and 

experimental studies and economic cal-

culations of multifunctional seeding units.

Key words: multifunctional seed-

ing units, combination of technological 

operations, mathematical model, desir-

ability index, economic indexes, resource 

saving.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû êðèòåðèè 

âûáîðà ëàêîêðàñî÷íûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ 

çàùèòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. 

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ìî-

äèôèêàòîðà «Òåëàç» â êà÷åñòâå äèñïåðãè-

ðóþùåé äîáàâêè ê îðãàíîðàçáàâëÿåìûì 

ëàêîêðàñî÷íûì ìàòåðèàëàì. Ïîêàçàíà 

åãî ýôôåêòèâíîñòü äëÿ ìîäèôèöèðîâà-

íèÿ ýìàëåé, ñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèå 

ðàñòâîðèòåëè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëàêîêðàñî÷íûå 

ìàòåðèàëû, ìîäèôèêàòîðû ËÊÌ, äèñïåð-

ãàòîðû, ýìàëè àëêèäíûå, êà÷åñòâî ýìàëåé.

Âûñîêàÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòü è 
áåçîòêàçíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè – îäíî èç íåîáõîäèìûõ 
óñëîâèé ýôôåêòèâíîãî ïðîèçâîäñòâà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè. 
Äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà õàðàêòåðíà ñåçîííîñòü 
âûïîëíåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò. Áîëü-
øèíñòâî ìàøèí ýêñïëóàòèðóåòñÿ íå 
áîëåå 300 ÷ â ãîä, íî â æ¸ñòêèõ óñëî-
âèÿõ îêðóæàþùåé ñðåäû, çàïûë¸í-
íîñòè, âîçäåéñòâèÿ àãðîõèìèêàòîâ. 
Â îñòàëüíîå âðåìÿ ñåëüõîçòåõíèêà 
íàõîäèòñÿ íà õðàíåíèè, ïðåèìóùå-
ñòâåííî íà îòêðûòûõ ïëîùàäêàõ, 
ïîäâåðãàÿñü âîçäåéñòâèþ îñàäêîâ, 
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, âåòðîâûõ è 
ñíåæíûõ íàãðóçîê. Äëÿ çàùèòû ïî-
âåðõíîñòåé òåõíèêè øèðîêî ïðèìåíÿ-
þòñÿ ëàêîêðàñî÷íûå ïîêðûòèÿ (ËÊÏ), 
êîòîðûå èìåþò ïðåèìóùåñòâà ïåðåä 
ïîêðûòèÿìè äðóãèõ âèäîâ: óäîáíàÿ 

òåõíîëîãèÿ íàíåñåíèÿ, ìåíüøèå 
òðóäîçàòðàòû è ñòîèìîñòü, áîëüøàÿ  
äîëãîâå÷íîñòü, ÷åì ìåòàëëè÷åñêèõ 
èëè äðóãèõ çàùèòíûõ ïîêðûòèé. Ýêñ-
ïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà ËÊÏ â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò îò ñîñòàâà 
è ñâîéñòâ ëàêîêðàñî÷íîãî ìàòåðèàëà 
(ËÊÌ), íà îñíîâå êîòîðîãî ñîçäàíî 
ïîêðûòèå [1-3].

Äëÿ çàùèòû ïîâåðõíîñòåé ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè øèðîêî 
èñïîëüçóþòñÿ òðàäèöèîííûå ËÊÌ íà 
îñíîâå îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé 
(îðãàíîðàñòâîðèìûå ËÊÌ). Ëàêîêðà-
ñî÷íûå ïîêðûòèÿ íà îñíîâå äàííûõ 
ìàòåðèàëîâ, êàê ïðàâèëî, îáëàäàþò 
áîëüøåé èçíîñîñòîéêîñòüþ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ËÊÏ íà îñíîâå âîäîðàñòâî-
ðèìûõ (âîäíîäèñïåðãèðóåìûõ) ËÊÌ, 
÷òî âàæíî ñ ó÷¸òîì æ¸ñòêèõ óñëîâèé 
ýêñïëóàòàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè. Ðàñïðîñòðàí¸ííûìè ÿâëÿ-
þòñÿ îðãàíîðàçáàâëÿåìûå ýìóëüñèè 
íà îñíîâå àëêèäíûõ ñìîë. Îäíàêî 
äàííûå ËÊÌ èìåþò ðÿä íåäîñòàòêîâ –  
íèçêèå ðåîëîãè÷åñêèå, òèêñîòðîïíûå 
è ýñòåòè÷åñêèå ñâîéñòâà.

Óëó÷øåíèå ñâîéñòâ ËÊÌ, ïðåäó-
ñìàòðèâàþùåå çàìåíó ïë¸íêîîáðàçî-
âàòåëÿ, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ 
è äîðîãîñòîÿùóþ çàäà÷ó.  Äîêàçàíî, 
÷òî âíåñåíèå íàíîäîáàâîê â ËÊÌ 
çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò èõ ñâîéñòâà. 
Äëÿ äîñòèæåíèÿ íóæíûõ ñâîéñòâ 
äîñòàòî÷íî ââåñòè â ËÊÏ íåçíà÷è-
òåëüíîå êîëè÷åñòâî ñïåöèàëüíûõ âå-
ùåñòâ – íàíîìîäèôèêàòîðîâ [4]. Äëÿ 
ýòîãî ðàçðàáîòàí ýôôåêòèâíûé äèñ-
ïåðãàòîð ïèãìåíòîâ è íàïîëíèòåëåé 
«Òåëàç» [5], ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé 
ïðîäóêò êîíäåíñàöèè àìèíîñïèðòîâ, 
áîðíîé êèñëîòû è æèðíûõ êèñëîò 
ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ñòà-
äèÿ ñìà÷èâàíèÿ è äèñïåðãèðîâàíèÿ 
ïèãìåíòîâ è íàïîëíèòåëåé ÿâëÿåòñÿ 

îäíîé èç ñàìûõ âàæíûõ è íåïîñðåä-
ñòâåííî âëèÿåò íà öâåòîâûå õàðàêòå-
ðèñòèêè ËÊÌ, óêðûâèñòîñòü, ñòàáèëü-
íîñòü ïðè õðàíåíèè, áëåñê ïîêðûòèÿ è 
ðåîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñìà÷èâàþùèõ 
è äèñïåðãèðóþùèõ ñâîéñòâ äîáàâêè 
«Òåëàç» áûëè ïðèãîòîâëåíû îáðàçöû 
ýìàëåé ÏÔ-115 áåëîé ïî ñòàíäàðòíîé 
ðåöåïòóðå (êîíòðîëüíûé îáðàçåö) è 
ñ äîáàâëåíèåì 0,3% ìîäèôèêàòîðà 
«Òåëàç» îò ìàññû ËÊÌ (îïûòíûé îá-
ðàçåö). Îáðàçöû ãîòîâèëè â áèñåð-
íîé ìåëüíèöå, îõëàæäàåìîé â ïðî-
öåññå ïåðåòèðà ïðîòî÷íîé âîäîïðî-
âîäíîé âîäîé. Äâóîêèñü òèòàíà ÐÎ-2 
(ÃÎÑÒ 9808-84) è öèíêîâûå áåëèëà 
ÁÖÎ (ÃÎÑÒ 202-84) äèñïåðãèðîâà-
ëè â ëàêå ÏÔ-060 (ÒÓ 6-10-612-76), 
èçãîòîâëåííîì íà îïûòíîì çàâîäå 
ÎÀÎ «ÍÏÔ «Ñïåêòð ËÊ». Ëàê ÏÔ-060 
ïðåäñòàâëÿë ñîáîé ðàñòâîð ïåíòàô-
òàëåâîé ñìîëû, ìîäèôèöèðîâàííîé 
æèðíûìè êèñëîòàìè ðàñòèòåëüíûõ 
ìàñåë. Ðàñòâîðèòåëü – ñìåñü óàéò-
ñïèðèòà ñ êñèëîëîì â ñîîòíîøå-
íèè 1:1. Ìàññîâàÿ äîëÿ íåëåòó÷èõ 
âåùåñòâ ëàêà ñîñòàâëÿëà 54%. Ïî 
äîñòèæåíèè íåîáõîäèìîé ñòåïåíè 
ïåðåòèðà â ãîòîâóþ ýìàëü ââîäèëè 
Ñèêêàòèâ ËÁ-2.

Â îáðàçöàõ îïðåäåëÿëè âðåìÿ 
äèñïåðãèðîâàíèÿ äî ñòåïåíè äèñ-
ïåðñíîñòè 25 ìêì, ñòåïåíü äèñ-
ïåðãèðîâàíèÿ, óñëîâíóþ âÿçêîñòü, 
ìàññîâóþ äîëþ íåëåòó÷èõ âåùåñòâ, 
ñêîðîñòü îñåäàíèÿ, ñòðóêòóðíî-
ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà äèñïåðñèé. 
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ öâåòà, âíåøíåãî 
âèäà è áëåñêà ïîêðûòèé îáðàçöû 
êîíòðîëüíîé è îïûòíîé ýìàëè ðàç-
áàâëÿëè óàéò-ñïèðèòîì äî óñëîâíîé 
âÿçêîñòè 28-30 ñ ïî âèñêîçèìåòðó 
ÂÇ-246 ñ äèàìåòðîì ñîïëà 4 ìì è íà-
íîñèëè êðàñêîðàñïûëèòåëåì íà ñòå-

ÓÄÊ 621.3.035.183

Применение препарата «ТЕЛАЗ»
в качестве диспергирующей добавки
для органоразбавляемых лакокрасочных 
материалов
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êëÿííûå ïëàñòèíêè, ïîäãîòîâëåííûå 
ïî ÃÎÑÒ 8832-76. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
öâåòà ïîêðûòèé (êîýôôèöèåíò ÿðêî-
ñòè) ðàçáàâëåííûå ýìàëè íàíîñèëè 
íà áóìàãó òèïà âàòìàí. Ñóøêà ïîêðû-
òèé è òîëùèíà ñëîÿ ñîîòâåòñòâîâàëè 
ÃÎÑÒ 6465-76 «Ýìàëè ÏÔ-115. Òåõíè-
÷åñêèå óñëîâèÿ». Ðåçóëüòàòû èñïûòà-
íèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Ïðîâåäåííûå èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè, 
÷òî ââåäåíèå äèñïåðãàòîðà «Òåëàç» â  
ýìàëü ÏÔ-115 â êîëè÷åñòâå 0,3% îò 
ìàññû ËÊÌ ñîêðàùàåò âðåìÿ äèñïåð-
ãèðîâàíèÿ äî ñòåïåíè ïåðåòèðà 25 ìêì 
áîëåå ÷åì íà 30%, ïîâûøàåò áëåñê 
ïîêðûòèÿ è íå ñíèæàåò åãî ÿðêîñòü.

Îöåíêó ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ýìàëåé ïðîâîäèëè íà ðå-
îâèñêîçèìåòðå ¹ 2744 ôèðìû 
«Brabender» (Ãåðìàíèÿ) ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ñèñòåìû ñ êîàêñèàëüíûìè 
öèëèíäðàìè (èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòå-
ìà À1). Òåðìîñòàòèðîâàíèå èçìå-
ðèòåëüíîé ñèñòåìû îñóùåñòâëÿëè 
óëüòðàòåðìîñòàòîì U15Ñ ¹ 13115 
(Ãåðìàíèÿ). Ìàññîâàÿ äîëÿ íåëåòó÷èõ 
âåùåñòâ â ýìàëÿõ ïðè îïðåäåëåíèè 
ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ñîñòàâëÿëà 57±0,5%.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû ëîãàðèô-
ìè÷åñêèå çàâèñèìîñòè âÿçêîñòè η  îò 
ñêîðîñòè ñäâèãà D è ñêîðîñòè ñäâèãà 
îò íàïðÿæåíèé ñäâèãà τ  êîíòðîëüíîãî 
îáðàçöà ýìàëè ÏÔ-115 (à) è îïûòíîãî 
îáðàçöà ñ äèñïåðãàòîðîì «Òåëàç» (á). 
Â èçìåðåííîé îáëàñòè çàâèñèìîñòåé 
lgη – lgD âÿçêîñòü êîíòðîëüíîãî îá-
ðàçöà âûøå, ÷åì îïûòíîãî. Ïðè ýòîì 
âÿçêîñòü êîíòðîëüíîãî îáðàçöà ñ óâå-
ëè÷åíèåì ñêîðîñòè ñäâèãà ñíèæàåòñÿ. 

Ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé ìîäèôèöèðîâàííûõ ýìàëåé

Ïîêàçàòåëè
Íîðìà ïî

 ÃÎÑÒ 6465-76

Ðåçóëüòàò îïðåäåëåíèÿ äëÿ 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îáðàç-

öîâ ýìàëè ÏÔ-115 áåëîé

êîíòðîëüíûé îïûòíûé

Ñòåïåíü ïåðåòèðà, ìêì Íå áîëåå 25 25 25

Âðåìÿ äèñïåðãèðîâàíèÿ äî 
ñòåïåíè ïåðåòèðà 25 ìêì, ìèí

Íå íîðìèðó-
åòñÿ 30 20*

Óñëîâíàÿ âÿçêîñòü ïî âèñêî-
çèìåòðó ÂÇ-246 ñ äèàìåòðîì 
ñîïëà 4 ìì ïðè òåìïåðàòóðå 
(20±0,5)°Ñ, ñ

80-120 120 120

Ìàññîâàÿ äîëÿ ëåòó÷èõ âå-
ùåñòâ, %

62-68 62 62

Ñòåïåíü ðàçáàâëåíèÿ äî âÿç-
êîñòè 28-30 ñ ïî ÂÇ-246, % Íå áîëåå 20 17,5 18,1

Ðàññëàèâàíèå ðàçáàâëåííûõ 
ýìàëåé ÷åðåç 24 ÷, ìë

Íå íîðìè-
ðóåòñÿ 5 4

Öâåò (êîýôôèöèåíò ÿðêîñòè) 
ïîêðûòèé, %

Íå íîðìè-
ðóåòñÿ 79,7 80

Áëåñê ïîêðûòèé ïî ôîòîýëåê-
òðè÷åñêîìó áëåñêîìåðó, % 50-60 60 65

*Çà âðåìÿ äèñïåðãèðîâàíèÿ 30 ìèí ñòåïåíü ïåðåòèðà äëÿ îïûòíîãî îáðàçöà ýìàëè 
ÏÔ-115, ñîäåðæàùåãî äèñïåðãàòîð «Òåëàç», äîñòèãëà 20 ìêì.

Ðèñ. 1. Êðèâûå çàâèñèìîñòè  lgη – lgD è  lgD – lgτ äëÿ ýìàëè ÏÔ-115 ñî ñòàíäàðòíîé ðåöåïòóðîé (à)
 è ñ äèñïåðãàòîðîì «Òåëàç» (á)

Äëÿ îïûòíîãî îáðàçöà ÷åòêî âèäåí 
ó÷àñòîê êðèâîé, õàðàêòåðèçóþùèé 
íüþòîíîâñêîå òå÷åíèå æèäêîñòè, ò.å. 
íåèçìåííîñòü âÿçêîñòè ïðè ïðèëî-
æåíèè íàïðÿæåíèé ñäâèãà. Ïðè äàëü-
íåéøåì óâåëè÷åíèè  ñêîðîñòè ñäâèãà 
ñòðóêòóðà îïûòíîãî îáðàçöà íà÷èíàåò 
ðàçðóøàòüñÿ è âÿçêîñòü äèñïåðñèè 
ñíèæàåòñÿ. Î ïîäâèæíîñòè ñòðóê-
òóðû ìîäèôèöèðîâàííîãî îáðàçöà 
ÏÔ-115 ñâèäåòåëüñòâóþò áîëåå íèç-
êèå íàïðÿæåíèÿ ñäâèãà ïðè îäíîé è 
òîé æå ñêîðîñòè ñäâèãà ïî ñðàâíåíèþ 
ñ êîíòðîëüíûì îáðàçöîì.

Áîëåå çàìåòíûå ðàçëè÷èÿ â ñòðóê-
òóðå äâóõ îáðàçöîâ ìîæíî íàáëþ-
äàòü íà êðèâûõ lgη – lgD â öèêëå 
«íàãðóæåíèå-îòäûõ» (ðèñ. 2). Ó êîí-
òðîëüíîãî îáðàçöà ýìàëè âîññòàíîâ-
ëåíèå ñòðóêòóðû ËÊÌ íå ïðîèñõîäèò 
(à

1
 – îòäûõ 2 ÷, à

2
 – ñóòêè). Îá ýòîì 

ñâèäåòåëüñòâóåò íàëè÷èå ãèñòåðå-
çèñà  êðèâûõ lgη – lgD êîíòðîëüíîé 
ýìàëè. Àíàëîãè÷íûå êðèâûå äëÿ 
îïûòíîãî îáðàçöà ýìàëè (á

1
 – îòäûõ 

2 ÷, á
2  

 – ñóòêè) ïîäòâåðæäàþò ïîëíóþ 
òèêñîòðîïíîñòü ËÊÌ ñ äèñïåðãàòîðîì 
«Òåëàç».
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Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðèìåíå-
íèå äèñïåðãàòîðà «Òåëàç» â àëêèäíûõ 
ýìàëÿõ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ËÊÌ è 
ïîêðûòèÿ íà èõ îñíîâå ñ âûñîêèìè 
ýêñïëóàòàöèîííûìè è äåêîðàòèâíûìè 
ñâîéñòâàìè.
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Use of «Telaz» Preparation as Disperse 
Additive for Paintwork Materials Diluted 
with Organic Matters

S.M. Gaidar, E.V. Bikova
Summary. The article discusses the 

selection criteria of paintwork materials 
paints for agricultural machinery protection. 
It presents the results of using the «Telaz» 
modifier as a disperse additive to paintwork 
materials diluted with organic matters. 
Its effectiveness for modification of ena-
mels containing organic solv ents is 
demonstrated.

Key words: paintwork materials, 
modifiers of paintwork material, dispersants, 
alkyd enamel, quality of enamels.

Ðèñ. 2. Êðèâûå çàâèñèìîñòè lgη – lgD äî è ïîñëå öèêëà «íàãðóçêà-îòäûõ» äëÿ ýìàëè ÏÔ-115
ñî ñòàíäàðòíîé ðåöåïòóðîé (à

1
 – îòäûõ 2 ÷, à

2
 – ñóòêè) è ñ äèñïåðãàòîðîì «Òåëàç» (á

1
 – îòäûõ 2 ÷, á

2
 –ñóòêè)

Abstract
The purpose of the study was to improve the properties of paintwork 

materials (PWM)) used to protect surfaces of farm machinery at the expense 
of injection of nanomodifiers in their composition. «Telaz», an effective 
dispersant of pigments and fillers, was proposed as a nanomodifier. The 
samples of the ÏÔ-115 white enamel were prepared for studies according 
to the standard formulation (a reference sample). The samples of the 
same enamel were prepared with addition of 0.3% PWM weight of «Telaz» 
modifier (a prototype). The samples were prepared in a very small mill. 
Titanium dioxide PO-2 (GOST 9808-84) and white zinc ÁÖÎ (GOST 202-
84) were dispersed in ÏÔ-060 varnish (TU 6-10-612-76). The following 
measurements were carried out: time of dispersion up to 25 microns of the 
degree of dispersion ability; degree of dispersion; relative viscosity; mass 
fraction of nonvolatile substances; rate of sedimentation; structural and 
mechanical properties of dispersions. The samples of the reference and 
experimental enamel were diluted with white spirit to a relative viscosity of 
28-30 Pa s using the ÂÇ-246 viscometer with a nozzle diameter of 4 mm 
in order to identify coatings color, exterior and gloss. The samples were 
applied on glass plates according to GOST 8832-76 with a paint sprayer. 
The diluted enamels were applied on the «Whatman» paper type to identify 
coatings color (luminance ratio). Drying of coatings and a layer thickness 
complied with GOST 6465-76 «ÏÔ-115 Enamels. Technical specifications». 
The tests showed that injection of «Telaz» dispersant into the PF-115 enamel 
in amount of 0.3% of PWM weight reduced the dispersion time (more than 
30%) up to grinding ratio of 25 microns, increased coating glitter and did not 
reduce its brightness. Mass fraction of nonvolatile substances in enamels 
when determining structural and mechanical properties was 57 ± 0.5%. It 
was found that viscosity of the reference sample was greater than the one 
of the prototype in the measured field. The studies showed that the use 
of the «Telaz» dispersant in alkyd enamels enabled to produce RWM and 
coatings on their basis with high operating and decorative properties.

Ðåôåðàò 
Öåëü – óëó÷øåíèå ñâîéñòâ ëàêîêðàñî÷íûõ ìàòåðèàëîâ (ËÊÌ), 

ïðèìåíÿåìûõ äëÿ çàùèòû ïîâåðõíîñòåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè, ïóòåì  ââåäåíèÿ â èõ ñîñòàâ íàíîìîäèôèêàòîðîâ. Â êà-
÷åñòâå íàíîìîäèôèêàòîðà ïðåäëîæåí ýôôåêòèâíûé äèñïåðãàòîð 
ïèãìåíòîâ è íàïîëíèòåëåé «Òåëàç». Äëÿ èññëåäîâàíèé áûëè ïðè-
ãîòîâëåíû îáðàçöû ýìàëåé ÏÔ-115 áåëîé ïî ñòàíäàðòíîé ðåöåï-
òóðå (êîíòðîëüíûé îáðàçåö) è ñ äîáàâëåíèåì 0,3% îò ìàññû ËÊÌ 
ìîäèôèêàòîðà «Òåëàç» (îïûòíûé îáðàçåö). Îáðàçöû ãîòîâèëè â 
áèñåðíîé ìåëüíèöå. Äâóîêèñü òèòàíà ÐÎ-2 (ÃÎÑÒ 9808-84) è öèíêî-
âûå áåëèëà ÁÖÎ (ÃÎÑÒ 202-84) äèñïåðãèðîâàëè â ëàêå ÏÔ-060 (ÒÓ 
6-10-612-76). Â îáðàçöàõ îïðåäåëÿëè âðåìÿ äèñïåðãèðîâàíèÿ äî 
ñòåïåíè äèñïåðñíîñòè 25 ìêì,ñòåïåíü äèñïåðãèðîâàíèÿ,óñëîâíóþ 
âÿçêîñòü,ìàññîâóþ äîëþ íåëåòó÷èõ âåùåñòâ,ñêîðîñòü îñåäàíèÿ, 
ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà äèñïåðñèé. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
öâåòà, âíåøíåãî âèäà è áëåñêà ïîêðûòèé îáðàçöû êîíòðîëüíîé è 
îïûòíîé ýìàëè ðàçáàâëÿëè óàéò-ñïèðèòîì äî óñëîâíîé âÿçêîñòè 
28-30 ñ ïî âèñêîçèìåòðó ÂÇ-246 ñ äèàìåòðîì ñîïëà 4 ìì è íàíîñè-
ëè êðàñêîðàñïûëèòåëåì íà ñòåêëÿííûå ïëàñòèíêè, ïîäãîòîâëåííûå 
ïî ÃÎÑÒ 8832-76. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ öâåòà ïîêðûòèé (êîýôôèöèåíò 
ÿðêîñòè) ðàçáàâëåííûå ýìàëè íàíîñèëè íà áóìàãó òèïà âàòìàí. 
Ñóøêà ïîêðûòèé è òîëùèíà ñëîÿ ñîîòâåòñòâîâàëè ÃÎÑÒ 6465-76 
«Ýìàëè ÏÔ-115. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ». Ïðîâåäåííûå èñïûòàíèÿ 
ïîêàçàëè, ÷òî ââåäåíèå äèñïåðãàòîðà «Òåëàç» â  ýìàëü ÏÔ-115 â 
êîëè÷åñòâå 0,3% îò ìàññû ËÊÌ ñîêðàùàåò âðåìÿ äèñïåðãèðîâàíèÿ 
äî ñòåïåíè ïåðåòèðà 25 ìêì áîëåå ÷åì íà 30%, ïîâûøàåò áëåñê 
ïîêðûòèÿ è íå ñíèæàåò åãî ÿðêîñòü. Ìàññîâàÿ äîëÿ íåëåòó÷èõ 
âåùåñòâ â ýìàëÿõ ïðè îïðåäåëåíèè ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ñîñòàâëÿëà 57±0,5 %. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â èçìåðåííîé 
îáëàñòè âÿçêîñòü êîíòðîëüíîãî îáðàçöà âûøå, ÷åì îïûòíîãî. Ïðî-
âåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðèìåíåíèå äèñïåðãàòîðà 
«Òåëàç» â àëêèäíûõ ýìàëÿõ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ËÊÌ è ïîêðûòèÿ 
íà èõ îñíîâå ñ âûñîêèìè ýêñïëóàòàöèîííûìè è äåêîðàòèâíûìè 
ñâîéñòâàìè.
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ñîñòîÿíèå 

è òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííîãî 

îâîùåâîäñòâà. Âûÿâëåíû îñíîâíûå 

ïðîáëåìû, ñäåðæèâàþùèå ðàçâèòèå îò-

ðàñëè è èìïîðòîçàìåùåíèå,  óêàçàíû 

ïóòè èõ ðåøåíèÿ. Ðàññìîòðåí êîìïëåêñ 

ìåð ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè îâî-

ùåâîäñòâà íà ôåäåðàëüíîì è ðåãèî-

íàëüíîì óðîâíÿõ äî 2020 ã. Ïðèâåäåíû 

àíàëèç ñîñòîÿíèÿ îòðàñëè â Ìîñêîâ-

ñêîé îáëàñòè è äîïîëíèòåëüíûå ìåðû  

ãîñïîääåðæêè ïðîèçâîäñòâà îâîùåé â 

ðåãèîíå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îâîùåâîäñòâî, 

ðûíîê, òåïëè÷íûå êîìïëåêñû, èìïîðòî-

çàìåùåíèå, ãîñïîääåðæêà.

Ïîëíîöåííîå, ñîîòâåòñòâóþùåå 
ôèçèîëîãè÷åñêèì ïîòðåáíîñòÿì 
÷åëîâåêà ïîòðåáëåíèå îâîùåé, âû-
ðàùåííûõ â Ðîññèè, – ýòî íå òîëüêî 
âûïîëíåíèå âàæíîé ÷àñòè ïðîäî-
âîëüñòâåííîé ïðîãðàììû, íî è çäî-
ðîâüå íàöèè, äîëãîëåòèå ÷åëîâåêà 
è âàæíåéøèé ýëåìåíò îáåñïå÷åíèÿ 
ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè 
ñòðàíû. Â öåëîì êàæäûé ðîññèÿíèí 
â ñðåäíåì ïîòðåáëÿåò â ãîä îêîëî 
85 êã îâîùåé, ÷òî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå 
íàó÷íî îáîñíîâàííîé ìåäèöèíñêîé 
íîðìû (145 êã). 

Ïðîèçâîäñòâî îâîùåé â Ðîññèè, 
ïî äàííûì Ðîññòàòà, â ïîñëåäíèå 
ãîäû èìååò òåíäåíöèþ ê ðîñòó. Òàê, â 
2015 ã. ïðîèçâîäñòâî îâîùåé, âêëþ÷àÿ 
îâîùè çàùèùåííîãî  ãðóíòà, ñîñòàâè-
ëî 16038 òûñ. ò. Äèíàìèêà è ñòðóêòóðà 
ïðîèçâîäñòâà îâîùåé îòêðûòîãî 
ãðóíòà  ïî êàòåãîðèÿì õîçÿéñòâ ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë. 1.

Àíàëèç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â 
òàáë. 1, ïîêàçàë: áîëåå 70% âàëîâîãî 
ñáîðà  îâîùåé îòêðûòîãî ãðóíòà ïðè-
õîäèòñÿ íà íèçêîòîâàðíûé ñåêòîð –
ëè÷íûå ïîäñîáíûå õîçÿéñòâà. Â ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ è 
Ê(Ô)Õ èõ ïðîèçâîäèòñÿ ìåíåå òðåòè. 

Äèíàìèêà âàëîâîãî ñáîðà îâîùåé ïî 
âèäàì â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãà-
íèçàöèÿõ è Ê(Ô)Õ ïðèâåäåíà  â òàáë. 2. 

Îêîëî ïîëîâèíû (47,4%) îâîùåé, 
ïðîèçâåäåííûõ â Ðîññèè â îòêðûòîì 
ãðóíòå â 2015 ã., ïðèõîäèëîñü íà êàïó-
ñòó è ìîðêîâü.

ÓÄÊ 338.43.0274:635

Государственная поддержка овощеводства
в условиях импортозамещения

Òàáëèöà 1. Äèíàìèêà è ñòðóêòóðà ïðîèçâîäñòâà îâîùåé
îòêðûòîãî ãðóíòà  ïî êàòåãîðèÿì õîçÿéñòâ

Êàòåãîðèÿ õîçÿéñòâ 2010 ã. 2011 ã. 2012 ã. 2013 ã. 2014 ã. 2015 ã.

Ïðîèçâåäåíî âñåãî, òûñ. ò 11561 14130 14030 14045 14730 15356

Â òîì ÷èñëå:

ëè÷íûå  ïîäñîáíûå 
õîçÿéñòâà 8668 9783 10111 10199 10803 10804

Ê(Ô)Õ è ÈÏ 1368 1997 1994 2065 2064 2387

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå 
îðãàíèçàöèè 1524 2350 1925 1782 1863 2166

Äîëÿ  â îáùåì îáú¸ìå 
ïðîèçâîäñòâà, %:

ëè÷íûå  ïîäñîáíûå 
õîçÿéñòâà 75 69 72 72 73 70

Ê(Ô)Õ è ÈÏ 12 14 14 15 14 16

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå 
îðãàíèçàöèè 13 17 14 13 13 14



46                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №5, 2016

АГРАРНАЯ ЭКОНОМИКА

Âàëîâîé ñáîð îâîùåé çàêðûòîãî 
ãðóíòà â 2015 ã. ñîñòàâèë 682 òûñ. ò. 
Ñ 2011 ã. ïî 2015 ã. ýòîò ïîêàçàòåëü  
óâåëè÷èëñÿ íà  25% (òàáë. 3).

Îñíîâíûå âèäû îâîùåé, âûðàùè-
âàåìûå â òåïëèöàõ, – îãóðöû (73%) è 
òîìàòû (25%).

Ïî îöåíêàì ýêñïåðòîâ, îòå÷å-
ñòâåííûå ïðîèçâîäèòåëè îâîùåé 
çàùèù¸ííîãî ãðóíòà ëèøü íà òðåòü 
îáåñïå÷èâàþò ïîòðåáèòåëüñêèé 
ñïðîñ. Ñ ââåäåíèåì ñàíêöèé îáúåì 
èìïîðòà îâîùåé çàêðûòîãî ãðóíòà 
óìåíüøèëñÿ íà 38,5%, à èõ ïîòðå-
áëåíèå –  íà 21%. Äåôèöèò îâîùåé 
è ñâÿçàííûé ñ ýòèì ñåçîííûé ðîñò  
öåí íàáëþäàþòñÿ  íà ïðîäóêöèþ çà-
ùèù¸ííîãî ãðóíòà îñîáåííî â çèìíèé 
ïåðèîä. 

Â öåëÿõ óñêîðåíèÿ ïðîöåññà èì-
ïîðòîçàìåùåíèÿ íåîáõîäèìî â êî-

ðîòêèå ñðîêè óâåëè÷èòü ïëîùàäè  ïîä 
òåïëèöàìè. Ñ 2011 ïî 2015 ã.  ïëîùàäè 
ïîä òåïëèöû óâåëè÷èëèñü íà 14,5  %, â 
òîì ÷èñëå çèìíèå – íà 23,3%, îäíàêî 
ýòîãî íåäîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû 
ðåøèòü ïðîáëåìó èìïðîòîçàìåùå-
íèÿ (òàáë. 4).

Ïëîùàäü òåïëè÷íûõ êîìïëåêñîâ 
â 2015 ã. ñîñòàâèëà ëèøü 57,8% îò 
óðîâíÿ 1990 ã. Íåñìîòðÿ íà óâåëè÷å-
íèå ïëîùàäåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ 

âûðàùèâàíèÿ îâîùåé â çàêðûòîì 
ãðóíòå, è èíâåñòèöèé, â 2015 ã. ïëàí 
ñòðîèòåëüñòâà òåïëèö ïî Ãîñïðîãðàì-
ìå âûïîëíåí  ëèøü íà 47%: ââåäåíî 
200 ãà òåïëèö, èç íèõ çèìíèõ – 154 ãà. 
Ê 2020 ã. ïëîùàäü òåïëè÷íûõ êîì-
ïëåêñîâ äîëæíà ñîñòàâèòü 3568 ãà 
(ðèñ 1.)

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èìïîðòîçà-
ìåùåíèÿ è äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ 
îòðàñëè ãîñóäàðñòâîì ðàçðàáîòàí 
ìåõàíèçì ãîñïîääåðæêè îòðàñëè [1], 
êîòîðûé â 2016 ã. ïðåäóñìàòðèâàåò 
ðÿä ìåð, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáë. 5.

Ïðîáëåìû ðàçâèòèÿ è ïîääåðæêè 
îâîùåâîäñòâà â ðàçíûõ ðåãèîíàõ ðå-
øàþòñÿ ñ ó÷åòîì èõ êëèìàòè÷åñêèõ è 
ýêîíîìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé. Êðóï-
íûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè è ïîòðåáè-
òåëÿìè îâîùíîé ïðîäóêöèè ÿâëÿþòñÿ 
Ìîñêâà è Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü.

Â õîçÿéñòâàõ Ìîñêâû è îáëàñòè â 
2014 ã. áûëî ïðîèçâåäåíî 565,4 òûñ. ò
îâîùíîé ïðîäóêöèè. Ýòî ëèøü  íà 
63,3%  óäîâëåòâîðÿåò ïîòðåáíîñòè 
íàñåëåíèÿ. Çà øåñòü ëåò Ìîñêîâñêàÿ 
îáëàñòü ñîêðàòèëà ïðîèçâîäñòâî 
îâîùíîé ïðîäóêöèè íà 49,3 òûñ. ò ïî 
ñðàâíåíèþ ñ 2009 ã. (ñ 614,7 òûñ. ò
äî 565,4 òûñ. ò). Ïðè ýòîì îáëàñòü 
èìååò çíà÷èòåëüíûé ïîòåíöèàë â 
îòðàñëè è îñòà¸òñÿ êðóïíåéøèì ïðî-
èçâîäèòåëåì îâîùåé â Ðîññèè, çà-
íèìàÿ ïåðâîå ìåñòî â Öåíòðàëüíîì 
ôåäåðàëüíîì îêðóãå. Îñíîâíûìè 
ïðîèçâîäèòåëÿìè îâîùåé ÿâëÿþòñÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå îðãàíèçàöèè 
Äìèòðîâñêîãî, Îçåðñêîãî, Êîëîìåí-
ñêîãî, Ñòóïèíñêîãî è Ëóõîâèöêîãî 
ìóíèöèïàëüíûõ ðàéîíîâ. Îäíàêî â 
óñëîâèÿõ ñàíêöèé íà èìïîðò îâîùåé 
èç ñòðàí ÅÑ âîçíèêàþò ïðîáëåìû ñ 
êðóãëîãîäè÷íûìè ïîñòàâêàìè îòäåëü-
íûõ âèäîâ ïðîäóêöèè.

Â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîâîëü-
ñòâåííîé áåçîïàñíîñòè ðåãèîíà 
ïðèíÿòà Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàì-

Òàáëèöà 3. Äèíàìèêà ïðîèçâîäñòâà îâîùåé â çàùèùåííîì ãðóíòå

Ïîêàçàòåëè 2011 ã. 2012 ã. 2013 ã. 2014 ã. 2015 ã.

Ïëîùàäü òåïëèö, ãà 2463 2550 2532,2 2686,2 2822

Â òîì ÷èñëå çèìíèõ, ãà 1780,1 1817,5 1887,4 2041 2195

Âàëîâîé ñáîð âñåãî, òûñ. ò. 541,4 577,3 615 640 682

Â òîì ÷èñëå çèìíèõ, òûñ. ò. 483,1 510,8 528 574 619

Óðîæàéíîñòü, êã/ì2 22 22,6 24,3 23,8 24

Â òîì ÷èñëå çèìíèõ, êã/ì2 27,1 28,1 28 28,1 28,2

Òàáëèöà 2. Âàëîâîé ñáîð îâîùåé îòêðûòîãî ãðóíòà ïî âèäàì
â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ è Ê(Ô)Õ â 2012-2015 ãã, òûñ. ò

Îâîùè îòêðûòîãî 
ãðóíòà

2012 ã. 2013 ã. 2014 ã. 2015 ã.
Ïðèðîñò +,-

2014 ã. ê 2015 ã., %

Êàïóñòà 900,8 886,8 822 1 018 23,8

Ëóê-ðåïêà 495,7 522,9 587 621 5,7

Ìîðêîâü ñòîëîâàÿ 1079,8 986,1 914 1142 24,9

Ñâåêëà ñòîëîâàÿ 536,9 558,5 568 638 12,3

Ïîìèäîðû 310,5 302,9 345 367 6,3

Îãóðöû 427,4 434,8 442 522 18,1

Çåëåíûé ãîðîøåê 109,6 99,5 165 152 -7,9

Ïðî÷èå îâîùè 58 55 85 93 9,4

Âñåãî 3 919 3 846 3 927 4 553 16

Òàáëèöà 4. Ïðèðîñò ïëîùàäè òåïëè÷íûõ êîìïëåêñîâ 
è îáú¸ì èíâåñòèöèé 

Ïîêàçàòåëè 2012 ã. 2013 ã. 2014 ã. 2015 ã. Âñåãî

Ïðèðîñò ïëîùàäè òåïëè÷íûõ 
êîìïëåêñîâ, ãà

37 70 154 154 415

Îáú¸ì èíâåñòèöèé, ìëðä ðóá. 5,6 12,6 27,7 38,5 84,4

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà ïëîùàäåé òåïëè÷íûõ êîìïëåêñîâ ïî ãîäàì, ãà [1]
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ìà «Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî Ïîäìî-
ñêîâüÿ», ðàññ÷èòàííàÿ  äî 2020 ã., 
îáùèé áþäæåò êîòîðîé ñîñòàâëÿåò 
62,5 ìëðä ðóá. [2]. Â ðàìêàõ ðåàëèçà-
öèè ýòîé ïðîãðàììû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé 
ñîáñòâåííûì ñåìåííûì ìàòåðèàëîì, 
ñíèæåíèÿ çàâèñèìîñòè îò èíîñòðàí-
íûõ ïðîèçâîäèòåëåé, ïîâûøåíèÿ êà÷å-
ñòâà ñåìÿí â îáëàñòè ïðèñòóïèëè ê ñîç-
äàíèþ ñåëåêöèîííî-ñåìåíîâîä÷åñêèõ 
öåíòðîâ ïî ïðîèçâîäñòâó ñåìÿí îâî-
ùíûõ êóëüòóð è êàðòîôåëÿ. 

Îñíîâíûå ìåðû ãîñóäàðñòâåííîé 
ïîääåðæêè, íàïðàâëåííûå íà ðàçâè-
òèå îâîùåâîäñòâà, ïðåäóñìàòðèâàþò 
âûäåëåíèå ñóáñèäèé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûì òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿì 
(çà èñêëþ÷åíèåì ëè÷íûõ ïîäñîáíûõ 
õîçÿéñòâ) íà îêàçàíèå íåñâÿçàííîé 
ïîääåðæêè íà ïðîèçâîäñòâî îâîùåé 
è ñåìÿí îâîùíûõ êóëüòóð: ïðîèç-
âîäñòâî îâîùåé îòêðûòîãî ãðóíòà – 
2 òûñ. ðóá/ãà, ïðîèçâîäñòâî ñåìÿí 
îâîùíûõ êóëüòóð – 10 òûñ. ðóá/ãà.

Òàêæå áóäóò âûäåëÿòüñÿ ñóáñè-
äèè íà âîçìåùåíèå ÷àñòè çàòðàò íà 
ïðèîáðåòåíèå ýëèòíûõ ñåìÿí îâî-

ùíûõ êóëüòóð â ðàçìåðå 30% ñòîè-
ìîñòè ñåìÿí. Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ 
ñóáñèäèðîâàíèå ÷àñòè ïðîöåíòíîé 
ñòàâêè íà âîçìåùåíèå ÷àñòè çàòðàò 
íà óïëàòó ïðîöåíòîâ ïî êðåäèòàì, 
çàêëþ÷åííûì íà ñðîê äî îäíîãî ãîäà, 
íà ïðèîáðåòåíèå ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ 
ìàòåðèàëîâ, ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòå-
íèé, ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, ñåìÿí 
(êðîìå ýëèòíûõ), ýëåêòðîýíåðãèè, èñ-
ïîëüçóåìîé äëÿ îðîøåíèÿ, çàïàñíûõ 
÷àñòåé è ìàòåðèàëîâ äëÿ ðåìîíòà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, îáî-
ðóäîâàíèÿ, ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé 
è òðàêòîðîâ, ìàòåðèàëîâ, èñïîëü-

çóåìûõ äëÿ êàïåëüíîãî îðîøåíèÿ. 
Ãîñóäàðñòâåííûå ìåðû ïîääåðæêè 
âêëþ÷àþò â ñåáÿ âîçìåùåíèå çàòðàò 
íà óïëàòó ïðîöåíòîâ ïî èíâåñòèöè-
îííûì êðåäèòàì íà ñòðîèòåëüñòâî 
è ðåêîíñòðóêöèþ îâîùåõðàíèëèù, 
ïðèîáðåòåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ, èñïîëü-
çóåìûõ â ðàñòåíèåâîäñòâå, à òàêæå 
ñóáñèäèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì òî-
âàðîïðîèçâîäèòåëÿì äî 20% ïðÿìûõ 
ïîíåñåííûõ çàòðàò íà ñòðîèòåëüñòâî 
è ðåêîíñòðóêöèþ îáúåêòîâ îâîùåõðà-
íèëèù, âêëþ÷àÿ îáîðóäîâàíèå.

Êîìèññèÿ ïî îòáîðó èíâåñòèöèîí-
íûõ ïðîåêòîâ â ñôåðå ñòðîèòåëüñòâà 
è ìîäåðíèçàöèè îáúåêòîâ ÀÏÊ â 
2016 ã. ïðîâåëà îòáîð çàÿâîê äëÿ âîç-
ìåùåíèÿ ÷àñòè ïðÿìûõ ïîíåñåííûõ 
çàòðàò. Ïî íàïðàâëåíèþ «Òåïëè÷íûå 
êîìïëåêñû» îòîáðàí ïðîåêò ÎÎÎ 
«Ëóõîâèöêèå îâîùè» (Ìîñêîâñêàÿ 
îáëàñòü) ñ îáú¸ìîì ñóáñèäèðîâàíèÿ 
472,9 ìëí ðóá. [3]. Ýòî îäèí èç êðóï-
íûõ ïðîåêòîâ, îòîáðàííûõ ê íàñòîÿ-
ùåìó âðåìåíè êîìèññèåé  (ðèñ. 2).

Ïðåäóñìîòðåííûå ìåðû ãîñóäàð-
ñòâåííîé ïîääåðæêè â öåëîì áóäóò 
ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ îòðàñëè 
îâîùåâîäñòâà. 

Ðàçâèòèå îâîùåâîäñòâà çàêðû-
òîãî ãðóíòà è åãî êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòü  âî ìíîãîì çàâèñÿò îò çàòðàò 
íà ýíåðãîíîñèòåëè. Êàê ïîêàçûâàåò 
àíàëèç äèíàìèêè ðîñòà èçäåðæåê è 
öåí íà îâîùíóþ ïðîäóêöèþ, çàòðàòû 
íà ýíåðãîíîñèòåëè â òåïëè÷íûõ õî-
çÿéñòâàõ ðàñòóò ãîðàçäî áûñòðåå, ÷åì 
öåíû íà ðåàëèçàöèþ îâîùíîé ïðî-
äóêöèè. Ýòî ñîçäàåò íåáëàãîïðèÿòíûå 
óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííîãî 
îâîùåâîäñòâà â óñëîâèÿõ èìïîðòîçà-
ìåùåíèÿ, ïîñêîëüêó äîëÿ çàòðàò íà 
ýíåðãîíîñèòåëè â çàùèùåííîì ãðóíòå 

Òàáëèöà 5. Íàïðàâëåíèÿ ãîñïîääåðæêè îâîùåâîäñòâà 
è îáúåìû âûäåëåííûõ ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà 
(äàííûå 2016 ã.)

Íàïðàâëåíèå ãîñóäàðñòâåííîé ïîä-
äåðæêè

Îáúåì 
ñðåäñòâ, 

ìëðä ðóá.*

Ïëàíîâûå ïîêàçàòåëè 
Ãîñóäàðñòâåííîé 

ïðîãðàììû

Âîçìåùåíèå  20% ïðÿìûõ çà-
òðàò íà ñîçäàíèå  ñåëåêöèîííî-
ñåìåíîâîä÷åñêèõ  öåíòðîâ 

2 1250  òûñ. ò

Âîçìåùåíèå 20 % çàòðàò:
íà ñîçäàíèå è ìîäåðíèçàöèþ òåïëèö

3 329,4 ãà

íà ñîçäàíèå êàðòîôåëå- è îâîùåõðà-
íèëèù

1,7 588,5 òûñ. ò

Îêàçàíèå íåñâÿçàííîé ïîääåðæêè ïðî-
èçâîäñòâà îâîùåé îòêðûòîãî  ãðóíòà

0,5 940 ðóá/ãà (îöåíêà)

Ñóáñèäèè ïðîèçâîäèòåëÿì ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè (ñêèäêè íà òåõíèêó) 

1,8 25-30%

Âîçìåùåíèå ÷àñòè ïðîöåíòíîé ñòàâêè 
ïî èíâåñòèöèîííûì êðåäèòàì (ðàñòå-
íèåâîäñòâî)

13,9 7,3%   (2/3 ñòàâêè  ðå-
ôèíàíñèðîâàíèÿ  Öåí-
òðàëüíîãî Áàíêà ÐÔ)

Ñóáñèäèè íà ýêîíîìè÷åñêè çíà÷èìûå 
ðåãèîíàëüíûå ïðîãðàììû (ðàñòåíèå-
âîäñòâî)

2,5 Ïî ïðåäëîæåíèÿì 
ðåãèîíîâ

Ñóáñèäèè íà ñòðîèòåëüñòâî ìåëèîðàòèâ-
íûõ ñèñòåì äî 50% îò çàòðàò

1,9 Ïðîãíîç – 
27 òûñ. ðóá/ãà

ÈÒÎÃÎ 27,3

*Áåç ó÷åòà ñîêðàùåíèÿ áþäæåòà.

Ðèñ. 2. Îáú¸ìû 
ñóáñèäèé, 
âûäåëåííûå 
â 2016 ã.
ïî íàïðàâëåíèþ 
«Òåïëè÷íûå 
êîìïëåêñû», 
ìëí ðóá.



48                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №5, 2016

АГРАРНАЯ ЭКОНОМИКА

îò îáùåé ñóììû èçäåðæåê äîñòèãàåò 
60% (òàáë. 6).

Ðÿä ïðîáëåì, ñóùåñòâóþùèõ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ â òåïëè÷íîé îòðàñëè 
íàøåé ñòðàíû, äèêòóþò íåîáõîäè-
ìîñòü òîãî, ÷òîáû ãîñóäàðñòâåííàÿ 
ïîääåðæêà ñòàëà íåîòúåìëåìûì 
ìåõàíèçìîì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îâî-
ùåâîäñòâà çàùèùåííîãî ãðóíòà, ÷òî 
ïîäòâåðæäàåò ìèðîâîé îïûò òåïëè÷-
íîãî ïðîèçâîäñòâà, ãäå âñåñòîðîííÿÿ 
ïîääåðæêà òåïëè÷íûõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé è àêòèâíàÿ ïîëèòèêà àãðàðíîãî 
ñåêòîðà ÿâëÿþòñÿ ïðèîðèòåòíûìè 
íàïðàâëåíèÿìè ðàçâèòèÿ.

Â åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ ãîñïîä-
äåðæêà ñîñòàâëÿåò îêîëî 325 åâðî íà 
1 ãà îáðàáàòûâàåìîé çåìëè. Äîïîë-
íèòåëüíî ñòðàíû ÅÑ ïîääåðæèâàþò 
ëîêàëüíûõ ïðîèçâîäèòåëåé èç íà-
öèîíàëüíûõ áþäæåòîâ (80 åâðî íà 1 ãà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé). Òàêèì 
îáðàçîì, îáùàÿ áþäæåòíàÿ ïîääåðæ-
êà ñîñòàâëÿåò 405 åâðî íà 1 ãà. Ýòî â 
38 ðàç áîëüøå, ÷åì â Ðîññèè. Ñàìûå 
áîëüøèå ãîñóäàðñòâåííûå ñóáñèäèè 
ïîëó÷àþò ôåðìåðû Ôðàíöèè, Ãåð-
ìàíèè, Èñïàíèè, Èòàëèè (â ñðåäíåì 
12200 åâðî íà îäíî õîçÿéñòâî â 
ãîä).

Íåîáõîäèìîñòü ãîñóäàðñòâåí-
íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ è ïîääåðæêè 
îòå÷åñòâåííîãî îâîùåâîäñòâà çà-
ùèùåííîãî ãðóíòà îïðåäåëÿåòñÿ 
ñïåöèôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè è 
óñëîâèÿìè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îò-
ðàñëè, à òàêæå äèñïàðèòåòîì öåí íà 
òåïëè÷íûå îâîùè è ïðîìûøëåííóþ 
ïðîäóêöèþ, èíôëÿöèåé è ñîçäàíèåì 
âîçìîæíîñòåé äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ 
èííîâàöèîííûõ è èíâåñòèöèîííûõ 
ïðîöåññîâ â îòðàñëè è ïîâûøåíèÿ å¸ 
ýôôåêòèâíîñòè. Ïîýòîìó íàðÿäó ñ 
ïðèíÿòûìè ìåðàìè ãîñóäàðñòâåííîé 
ïîääåðæêè ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü 
êîìïåíñàöèþ ïðîèçâîäèòåëÿì îâî-

ùíîé ïðîäóêöèè îïðåäåëåííîé äîëè 
íåîáîñíîâàííîãî ðîñòà öåí íà ýíåð-
ãîíîñèòåëè.

Ó÷èòûâàÿ áîëüøîé óäåëüíûé âåñ 
ëè÷íûõ ïîäñîáíûõ õîçÿéñòâ â îáùåì 
îáú¸ìå ïðîèçâîäñòâà îâîùåé, íå-
îáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ìåõàíèçì 
ãîñïîääåðæêè ýòîé êàòåãîðèè ïðî-
èçâîäèòåëåé è îáñëóæèâàþùèõ èõ 
êîîïåðàòèâîâ. Â ðÿäå ðåãèîíîâ ñîç-
äàíû ïîòðåáèòåëüñêèå êîîïåðàòèâû, 
çàíèìàþùèåñÿ ñíàáæåíèåì ËÏÕ 
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèìè è ôè-
íàíñîâûìè ðåñóðñàìè, çàãîòîâêîé, 
õðàíåíèåì, ïåðåðàáîòêîé è ðåà-
ëèçàöèåé îâîùíîé ïðîäóêöèè, âû-
ðàùåííîé ìàëûìè ôîðìàìè õîçÿé-
ñòâîâàíèÿ. Ýòî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü 
ñóùåñòâåííîìó ðîñòó ïðîèçâîäñòâà è 
ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè îòðàñëè 
[4, 5]. 

Ãîñóäàðñòâî äîëæíî áîëåå àêòèâíî 
ó÷àñòâîâàòü â ôîðìèðîâàíèè òàêèõ 
êîîïåðàòèâîâ. Ïî îöåíêàì ýêñïåðòîâ, 
ëèøü 60% ïîëó÷åííûõ îâîùåé â ñòðà-
íå ïîñòóïàåò ïîòðåáèòåëþ. Ïðè ýòîì 
íà êàæäîì èç ýòàïîâ (ïðîèçâîäñòâî, 
òðàíñïîðòèðîâêà è õðàíåíèå) ïîòå-
ðè ñîñòàâëÿþò 5-20%, ïîäðàáîòêà è 
ïåðåðàáîòêà – 5-10, â ìåñòàõ ðåàëè-
çàöèè – 5-10% [6]. 

Ñèñòåìíîå è êîìïëåêñíîå ðåøå-
íèå äàííûõ ïðîáëåì ïîçâîëèò îáå-
ñïå÷èòü íàñåëåíèå ñâåæèìè îâîùàìè 
âûñîêîãî êà÷åñòâà, ñäåëàòü  îòðàñëü 
ïðèâëåêàòåëüíîé  äëÿ èíâåñòîðîâ. 
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State Support of Vegetable Growing 
Sector under Import 
Substitution Conditions
V.A.Tulupnikova,
 A.P. Korol’kova
Summary. The article presents the state 

and trends of domestic vegetable growing 

conditions. The main problems hindering the 

development of the vegetable growing sector 

and import substitution are identified, and 

the ways of their solution are indicated. A set 

of measures for state support of vegetable 

growing at the federal and regional levels until 

2020 is discussed. The analysis of the state 

of the vegetable growing sector in Moscow 

region and additional measures for its state 

support are presented.

Key words: vegetable growing, market, 

greenhouse complexes, import substitution, 

state support.

Òàáëèöà 6. Äèíàìèêà ðîñòà öåí íà ýíåðãîíîñèòåëè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 2008-2014 ãã.

Ïîêàçàòåëè 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã. 2011 ã. 2012 ã. 2013 ã. 2014 ã.
2014 ã. ê óðîâíþ 

2008 ã., %

Ñðåäíÿÿ öåíà çà 1 òûñ. ì3 ãàçà, ðóá. 2547 2886 3635 3777 4490 5382 6200 243,4

Ñðåäíÿÿ öåíà çà 1 Ãêàë òåïëîýíåðãèè, ðóá. 556 642 740 936 962 1157 1266 227,7

Ñðåäíÿÿ öåíà çà 1êÂò⋅÷ ýëåêòðîýíåðãèè, ðóá. 2,3 2,8 3,34 3,54 3,44 4,41 4,5 195,7

Ñåáåñòîèìîñòü 1 êã îâîùåé, ðóá. 41,34 40,02 47,05 48,26 51,42 54,4 58,5 141,5

Ñðåäíÿÿ öåíà ðåàëèçàöèè 1 êã îâîùåé, ðóá. 46,56 43,57 52,5 51,46 55,7 58,2 65,64 141,1







<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 15%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Euroscale Coated v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /AbsoluteColorimetric
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /Helios
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 1200
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [3384 3384]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


