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Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåíû íîâûå ìåòî-

äû ðàçðàáîòêè ðåøàòåëåé, îñíîâàííûå íà 

èñ÷èñëåíèè ãèïåðãðàôîâûõ êîíñòðóêöèé ñ 

àäàïòèðîâàííîé ê íèì HTM-òåõíîëîãèåé 

èåðàðõè÷åñêîé ïàìÿòè. Ïîâûøåíèå àâ-

òîíîìíîñòè äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷¸ò óâåëè-

÷åíèÿ âîçìîæíîñòåé ïîèñêà âûâîäîâ íà 

îñíîâå óêàçàííûõ èñ÷èñëåíèé, âûðàáîòêè 

ñàìîé ñèñòåìîé íîâûõ ïðàâèë, à òàêæå 

ñ ïîìîùüþ íîâûõ ïðåäëàãàåìûõ ÍÒÌ-

òåõíîëîãèåé ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ êîìïüþ-

òåðíûõ ïðîãðàìì ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííàÿ òåõíèêà, ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ, 

àâòîíîìíîñòü, ïîëèêàòåãîðèè, èñ÷èñëå-

íèÿ, èåðàðõè÷åñêàÿ ïàìÿòü, ðåøàòåëè, 

äåëèáåðàòèâíûå àãåíòû, íåéðîáèîíèêà.

Ñðåäè ïðîáëåì ñåëüõîçìàøè-
íîñòðîåíèÿ âûäåëÿåòñÿ óñóãóáëÿþ-
ùàÿñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïðîáëåìà 
íåäîñòàòî÷íîé àâòîíîìíîñòè ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ, 
ïðèâîäÿùàÿ êî âñå áόëüøèì ïîòåðÿì 
ïðîäóêöèè è ïðåïÿòñòâóþùàÿ íå-
îáõîäèìîìó ïîâûøåíèþ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà. Îñòðîòà 
ïðîáëåìû ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíîé íà 
ïðîñòîì ïðèìåðå ðàáîòû ñîâðåìåí-
íûõ çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ.

Ïîäãîòîâêà êîìáàéíåðîâ, à  ñëå-
äîâàòåëüíî, è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
ðàçëè÷íû, â ðåçóëüòàòå ýòîãî è äðóãèõ 
ôàêòîðîâ íåäîèñïîëüçîâàíèå âîç-

ìîæíîñòåé òåõíèêè è â öåëîì ïî ïàðêó 
ñåëüõîçìàøèí ñîñòàâëÿåò 20-30%. 
Âòîðîé íåìàëîâàæíûé ìîìåíò, ïîìè-
ìî ïîäãîòîâêè êîìáàéíåðîâ, ñîñòîèò 
â òîì, ÷òî â ïðîöåññå ðàáîòû êîì-
áàéíà îáúåêòèâíî âîçíèêàþò òàêèå 
ñî÷åòàíèÿ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ, 
àãðîëàíäøàôòíûõ è äðóãèõ ôàêòîðîâ, 
îïòèìèçèðîâàòü êîòîðûå êîìáàéíåð 
íå ìîæåò, ò.å. îí íå ìîæåò âûáðàòü 
îïòèìàëüíûé ðåæèì ðàáîòû. Ïî-
äà÷à õëåáíîé ìàññû çàâèñèò îò òðåõ 
ïàðàìåòðîâ: øèðèíû çàõâàòà æàòêè, 
óðîæàéíîñòè óáèðàåìîé êóëüòóðû è 
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ êîìáàéíà. Âû-
áèðàÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ, êîìáàéíåð 
îðèåíòèðóåòñÿ íà ñðåäíþþ óðîæàé-
íîñòü, êîòîðàÿ èìååò ðàçáðîñ â 20-
30% îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ. ×òîáû 
íå îñòàíàâëèâàòü ìîëîòèëêó èç-çà 
ïåðåïîëíåíèÿ õëåáíîé ìàññîé, êîì-
áàéíåðû ðàáîòàþò íà ñêîðîñòÿõ íèæå 
ïàñïîðòíîé. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü êîì-
áàéíà – îêîëî 2 ì/ñ, ñðåäíåå âðåìÿ 
ñðàáàòûâàíèÿ çðèòåëüíîé è íåðâíîé 
ñèñòåìû êîìáàéíåðà – îêîëî  5 ñ. 
Ê òîìó æå êîìàíäà êîìáàéíåðà íå 
âûïîëíÿåòñÿ ìãíîâåííî, âðåìÿ çà-

ïàçäûâàíèÿ ñîñòàâëÿåò åù¸ îêîëî 
2 ñ, â èòîãå êîìáàéí óñïååò ïðîéòè 
äî 13-14 ì. Îêàçàâøèñü â äðóãîì 
àãðîôîíå, êîìáàéíåð äîëæåí ïðè-
íèìàòü íîâîå ðåøåíèå, â ðåçóëüòàòå 
îí ïðàêòè÷åñêè íå çàíèìàåòñÿ íà-
ñòðîéêîé êîìáàéíà íà õîäó, à ïðîñòî 
ðàáîòàåò ñ ìåíüøèì çàõâàòîì æàòêè 
íà ñêîðîñòè íèæå îïòèìàëüíîé, ëèøü 
áû íå îñòàíàâëèâàòü ìîëîòèëêó èç-
çà ïåðåïîëíåíèÿ õëåáíîé ìàññîé. 
Ñèòóàöèÿ äîõîäèò äî êðèòè÷åñêîé â 
ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ äîðîãîñòîÿùèõ 
êîìáàéíîâ, ïîñêîëüêó íåäîèñïîëüçî-
âàíèå ðåñóðñîâ íåäîïóñòèìî óìåíü-
øàåò ðåíòàáåëüíîñòü. Ñîâðåìåííûå 
êîìáàéíû íàñûùàþòñÿ ýëåêòðîííûìè 
óñòðîéñòâàìè äëÿ àâòîìàòèçàöèè 
óáîðî÷íûõ ðàáîò. Îäíàêî àêòóàëü-
íîñòü ïðîáëåìû òðåáóåò â äàííîì 
ñëó÷àå áîëåå êàðäèíàëüíûõ òåõíè-
÷åñêèõ ðåøåíèé íà îñíîâå ñîçäàíèÿ 
èíòåëëåêòóàëüíîãî êîìáàéíà íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ. Â äåéñòâèòåëüíîñòè ïðî-
èçâîäñòâî êîìáàéíîâ è äðóãèõ äîðîãî-
ñòîÿùèõ ìàøèí ïîäõîäèò ê íåêîòîðîé 
÷åðòå, çà êîòîðîé îáåññìûñëèâàþòñÿ 
íîâîââåäåíèÿ ïî óâåëè÷åíèþ ïðîèç-

ÓÄÊ 631.3.076, 0 04.896

Системы управления повышенной автономности 
для сельхозмашин и механизмов
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âîäèòåëüíîñòè, åñëè íå ðåøèòü ïðî-
áëåìó ñ àâòîíîìíûì óïðàâëåíèåì è 
ñâÿçàííóþ ñ íåé çàäà÷ó ïåðåíîñà â ñè-
ñòåìó óïðàâëåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ 
çíàíèé è íàâûêîâ êâàëèôèöèðîâàííûõ 
îïåðàòîðîâ ìàøèí. 

Â òîé èëè èíîé ñòåïåíè àíàëîãè÷-
íûå ïðîáëåìû ïðîÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî 
â àãðàðíîé îòðàñëè, íî è â äðóãèõ 
îáëàñòÿõ ìàøèíîñòðîåíèÿ, â ÂÏÊ, 
óïðàâëåí÷åñêîé ñôåðå. Íàñêîêîì 
óêàçàííûå ïðîáëåìû íå ðåøèòü, îíè 
óïèðàþòñÿ â ãëóáîêî ôóíäàìåíòàëü-
íóþ ïðîáëåìàòèêó, ïîðîäèâøóþ, â 
÷àñòíîñòè, öåëîå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå 
íàïðàâëåíèå òåîðèè áèîìàøñèñòåì è 
èõ ïðèëîæåíèé. Äàííàÿ ðàáîòà ïðåä-
ëàãàåòñÿ  êàê îäèí èç î÷åðåäíûõ øà-
ãîâ ðàçâèòèÿ òåîðèè áèîìàøñèñòåì.

Êîìáàéí ïîâûøåííîé àâòîíîì-
íîñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ â ðàáîòàõ 
[1, 2] êàê íàáîð èíòåëëåêòóàëüíûõ 
àãåíòîâ (âçàèìîäåéñòâóùèõ òàêæå 
ñ âíåøíèìè «àãåíòàìè», íàïðèìåð 
ãðóçîâèêàìè, îòâîçÿùèìè çåðíî, è 
äð.) â ðàìêàõ ðàçâèâàþùåãîñÿ â ïî-
ñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íàïðàâëåíèÿ 
èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà â ñîâðå-
ìåííîé òåîðèè óïðàâëåíèÿ, íàçâàííî-
ãî ìíîãîàãåíòíûìè ñèñòåìàìè (ÌÀÑ). 
Â ýòèõ ñèñòåìàõ àãåíòû èìåíóþòñÿ 
«àâòîíîìíûìè», õîòÿ íà ïðàêòèêå è 
â òåîðèè ýòà àâòîíîìíîñòü âåñüìà 
óñëîâíà: ïðè áëèæàéøåì ðàññìîòðå-
íèè â ðåàëèçîâàííûõ íà ïðàêòèêå ñëó-
÷àÿõ äåëî ñâîäèòñÿ ê äèñòàíöèîííîìó 
óïðàâëåíèþ ìàøèíàìè ñî ñòîðîíû 
÷åëîâåêà [1, 2].

Óñòàíîâèëîñü ïðåäñòàâëåíèå î 
òðåõ òèïàõ ìîäåëåé àãåíòîâ: äåëè-
áåðàòèâíûõ, ñîäåðæàùèõ òî÷íóþ 
ñèìâîëè÷åñêóþ ìîäåëü ìèðà è ïðè-
íèìàþùèõ ðåøåíèÿ íà îñíîâå ëîãè-
÷åñêîãî âûâîäà; ðåàêòèâíûõ,  âìåñòî 
ìîäåëèðîâàíèÿ ìèðà è ëîãè÷åñêèõ 
âûâîäîâ èìåþùèõ êîëëåêöèþ ïðî-
ñòûõ ïîâåäåí÷åñêèõ ñõåì, êîòîðûå 
ðåàãèðóþò íà èçìåíåíèÿ â ñðåäå â 
ôîðìå «ñòèìóë – ðåàêöèÿ», è ãèáðèä-
íûõ, îáëàäàþùèõ âûñîêîóðîâíåâûì 
âûâîäîì è íèçêîóðîâíåâûìè ðåàê-
òèâíûìè ñïîñîáíîñòÿìè [3-5]. 

Êàêèìè õîòÿò âèäåòü ñïåöèàëè-
ñòû ÌÀÑ èíòåëëåêòóàëüíûõ àãåíòîâ? 
Ïðèâåä¸ì íåïîëíûé ñïèñîê ñâîéñòâ, 
êîòîðûìè äîëæíû, ïî èõ îáùåìó ìíå-
íèþ, îáëàäàòü ýòè àãåíòû:

● àâòîíîìíîñòü – ñïîñîáíîñòü ê 
ñàìîñòîÿòåëüíîìó ôîðìèðîâàíèþ 
öåëåé è ôóíêöèîíèðîâàíèþ ñ ñàìî-
êîíòðîëåì ñâîèõ äåéñòâèé è âíóòðåí-
íåãî ñîñòîÿíèÿ;

● îáùåñòâåííîå ïîâåäåíèå – ñïî-
ñîáíîñòü ñîãëàñîâàòü ñâîå ïîâåäåíèå 
ñ ïîâåäåíèåì äðóãèõ àãåíòîâ â óñëî-
âèÿõ îïðåäåëåííîé ñðåäû è ïðàâèë 
ïîâåäåíèÿ ïóòåì îáìåíà ñîîáùåíèÿ-
ìè íà ÿçûêå êîììóíèêàöèè; 

● ðåàêòèâíîñòü – ñïîñîáíîñòü 
àäàïòèðîâàííî âîñïðèíèìàòü ñî-
ñòîÿíèå âíåøíåé ñðåäû (ñðåäû ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ è ìíîæåñòâà äðóãèõ 
àãåíòîâ) è ñâîåâðåìåííî ðåàãèðîâàòü 
íà ïðîèñõîäÿùèå èçìåíåíèÿ;

● àêòèâíîñòü – ñïîñîáíîñòü ïðî-
ÿâëÿòü èíèöèàòèâó: ñàìîñòîÿòåëüíî 
ãåíåðèðîâàòü öåëè è äåéñòâîâàòü 
ðàöèîíàëüíî äëÿ èõ äîñòèæåíèÿ, à 
íå òîëüêî ïàññèâíî ðåàãèðîâàòü íà 
âíåøíèå ñîáûòèÿ; 

● íàëè÷èå áàçîâûõ çíàíèé – ïî-
ñòîÿííîé ÷àñòè çíàíèé àãåíòà î ñåáå, 
î ñðåäå, à òàêæå ïîñòîÿííûõ çíàíèé î 
äðóãèõ àãåíòàõ, êîòîðûå íå èçìåíÿþò-
ñÿ â ðàìêàõ æèçíåííîãî öèêëà àãåíòà;

● íàëè÷èå óáåæäåíèé – ïåðåìåí-
íîé ÷àñòè çíàíèé àãåíòà î ñðåäå è 
äðóãèõ àãåíòàõ, êîòîðàÿ ìîæåò èçìå-
íÿòüñÿ âî âðåìåíè, íî àãåíò ìîæåò îá 
ýòîì íå çíàòü è ïðîäîëæàòü èñïîëüçî-
âàòü èõ äëÿ ñâîèõ öåëåé;

● íàëè÷èå æåëàíèé – ñîñòîÿíèé 
è/èëè ñèòóàöèé, äîñòèæåíèå êîòîðûõ 
ÿâëÿåòñÿ æåëàòåëüíûì è âàæíûì 
äëÿ àãåíòà, îäíàêî êîòîðûå ìîãóò 
áûòü ïðîòèâîðå÷èâûìè è íåäîñòè-
æèìûìè;

● íàëè÷èå öåëåé – ñîâîêóïíîñòè 
ñîñòîÿíèé, íà äîñòèæåíèå êîòîðûõ 
íàïðàâëåíî òåêóùåå ïîâåäåíèå àãåí-
òà;

● íàëè÷èå íàìåðåíèé – òî, ÷òî 
àãåíò îáÿçàí ñäåëàòü â ñèëó ñâîèõ 
îáÿçàòåëüñòâ ïî îòíîøåíèþ ê äðóãèì 
àãåíòàì, èëè òî, ÷òî âûòåêàåò èç åãî 
æåëàíèé;

● íàëè÷èå îáÿçàòåëüñòâ – çàäà÷è, 
êîòîðûå áåð¸ò íà ñåáÿ àãåíò ïî ïðîñü-
áå è/èëè ïîðó÷åíèþ äðóãèõ àãåíòîâ;

● àäàïòèâíîñòü – ñïîñîáíîñòü 
äåéñòâîâàòü ñîîòâåòñòâåííî è ñî-
ãëàñîâàííî ñ èçìåíåíèÿìè â ñðåäå;

● ðîáàñòíîñòü – êîãäà ìàëûå èç-
ìåíåíèÿ â ñâîéñòâàõ ñðåäû íå äîëæíû 

ïðèâîäèòü ê îáùåìó êîëëàïñó ïîâå-
äåíèÿ àãåíòà;

● íàëè÷èå òàêòèêè – ñïîñîáíîñòü 
óñòàíàâëèâàòü ìíîæåñòâåííûå öåëè 
è âíå çàâèñèìîñòè îò íàéäåííûõ 
èì îáñòîÿòåëüñòâ ðåøàòü, êàêèå 
÷àñòíûå öåëè ñëåäóåò àêòèâíî ïðå-
ñëåäîâàòü;

● ãèáêîñòü – ñïîñîáíîñòü âûïîë-
íÿòü øèðîêèé êðóã çàäà÷;

● áëàãîæåëàòåëüíîñòü – ãîòîâ-
íîñòü àãåíòîâ ïîìîãàòü äðóã äðóãó è 
ðåøàòü èìåííî òå çàäà÷è, êîòîðûå èì 
ïîðó÷àò âëàäåëåö èëè ïîëüçîâàòåëü;

● ïðàâäèâîñòü – ñâîéñòâî àãåíòà 
íå îïåðèðîâàòü çàâåäîìî ëîæíîé 
èíôîðìàöèåé;

● ðàöèîíàëüíîñòü–ñïîñîáíîñòü 
àãåíòà äåéñòâîâàòü òàê, ÷òîáû äîñ-
òèãàòü ñâîèõ öåëåé, à íå èçáåãàòü èõ 
äîñòèæåíèÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, â ðàì-
êàõ ñâîèõ çíàíèé è óáåæäåíèé è ò.ä.

Ê ñîæàëåíèþ, ñòîëü âïå÷àòëÿþùå-
ìó ñïèñêó ñâîéñòâ èç ñóùåñòâóþùèõ 
àãåíòîâ óäîâëåòâîðÿþò ê íàñòîÿùåìó 
âðåìåíè òîëüêî ÷åëîâåê è äîñòàòî÷íî 
âûñîêîðàçâèòûå æèâîòíûå.

Èìåþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå êàê 
îòå÷åñòâåííûå, òàê è çàðóáåæíûå èí-
ñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè 
àãåíòîâ è ÌÀÑ, è ïîñòîÿííî ïîÿâëÿ-
þòñÿ íîâûå, òàêèå êàê MagentAEngine, 
AgentBuilder, Ascape, Cable, Decaf, 
FIPA-OS, Grasshopper, Gypsy, JADE, 
JASON, Swarm, Zeus è äð. Îäíàêî 
íè îäíî èç íèõ íå óäîâëåòâîðÿåò 
áîëüøèíñòâó ïðåäúÿâëÿåìûõ ê íèì 
íà ñîâðåìåííîì óðîâíå òðåáîâàíèé. 
Èçâåñòíûå ñðåäñòâà ïîêà íå âûøëè 
èç ðàìîê àêàäåìè÷åñêèõ ïðîåêòîâ è 
íå ïðåâðàòèëèñü â èíñòðóìåíò ïðî-
ìûøëåííîé òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà 
ÌÀÑ [4].

Íå âäàâàÿñü â äåòàëè [1, 2], óêà-
æåì, ÷òî êëþ÷åâàÿ òðóäíîñòü ðåàëè-
çàöèè äåëèáåðàòèâíûõ àãåíòîâ è èõ 
ìíîãîàãåíòíîé ñèñòåìû óïèðàåòñÿ 
â òðóäíîñòè ïîèñêà èìåþùèìèñÿ 
ðåøàòåëÿìè âûâîäîâ â ëîãè÷åñêèõ 
ñèñòåìàõ êëàññè÷åñêîãî òîëêà (ãäå 
èñïîëüçóþòñÿ êëàññè÷åñêàÿ ëîãèêà è 
áëèçêèå ê íåé ëîãè÷åñêèå èñ÷èñëåíèÿ 
èç îãðàíè÷åííîãî êðóãà) èç íà÷àëüíûõ 
â öåëåâûå ñîñòîÿíèÿ. Ðåàêòèâíûå è 
ãèáðèäíûå ñèñòåìû ñòðàäàþò îòñóò-
ñòâèåì ìàòåìàòè÷åñêîé îáîñíîâàí-
íîñòè è âîçíèêàþùèìè âñëåäñòâèå 
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ýòîãî íåïðåäñêàçóåìûì ïîâåäåíèåì 
è ïðîòèâîðå÷èâîñòüþ [5].

Â òåîðèè áèîìàøñèñòåì â ðàìêàõ 
íåéðîáèîíèêè ðàçâèâàþòñÿ íîâûå 
ïîäõîäû íà îñíîâå íîâûõ âèäîâ èñ-
÷èñëåíèé, íàäåæäà íà óñïåøíîå 
ïðîåêòèðîâàíèå àíàëîãîâ äåëèáåðà-
òèâíûõ àãåíòîâ â ýòèõ ïîäõîäàõ âîçíè-
êàåò, â òîì ÷èñëå, â ñâÿçè ñ óñïåøíûì 
ðàññìîòðåíèåì ðÿäà ìîäåëüíûõ ïðè-
ìåðîâ [6-8].

Ïåðåéä¸ì ê îáñóæäåíèþ ýòèõ 
ïîäõîäîâ, à òàêæå ïðîòîòèïà íî-
âîãî èíñòðóìåíòàëüíîãî ñðåäñòâà 
äëÿ ñîçäàíèÿ ÌÀÑ, èñïîëüçóþùåãî 
ãèïåðãðàôîâûå èñ÷èñëåíèÿ ñ HTM-
òåõíîëîãèåé îáó÷åíèÿ àãåíòîâ.

Ìîäåëèðîâàíèå ñåòåé æèâûõ íåé-
ðîíîâ, â ÷àñòíîñòè  ìîçãà ìëåêîïè-
òàþùèõ è åãî ïîäñòðóêòóð (íåîêîðòåêñ 
è äð.), ïðîâîäèòñÿ íà îñíîâå ñâ¸ð-
òî÷íûõ ïîëèêàòåãîðèé, ââåäåííûõ â 
êíèãå [1].

Âàæíåéøåé ïîäñòðóêòóðîé ñâ¸ð-
òî÷íûõ ïîëèêàòåãîðèé ÿâëÿþòñÿ 
ãèïåðãðàôîâûå êîíñòðóêöèè, ââåä¸í-
íûå â ðàáîòå [9] (èõ êàòåãîðíîå ïðåä-
ñòàâëåíèå ïîëó÷åíî â ðàáîòå [10]).

Â êíèãå[1] ïðåäëîæåíî ñèñòåìó 
îãðàíè÷åíèé äëÿ óñêîðåíèÿ ïîèñêà 
âûâîäîâ â ãèïåðãðàôîâûõ èñ÷èñëå-
íèÿõ êîíêðåòíûõ ìîäåëåé ñôîðìè-
ðîâàòü íà îñíîâå HTM-òåõíîëîãèé, 
ðàçðàáîòàííûõ Äæ.Õîêèíñîì è åãî 
ñîòðóäíèêàìè [11].

Ãèïåðãðàôîâûõ èñ÷èñëåíèé ñ ñè-
ñòåìîé èåðàðõè÷åñêîé HTM-ïàìÿòè, 
çàäàþùåé òàêæå ñèñòåìó îãðàíè÷åíèé 
äëÿ óñêîðåíèÿ ïîèñêà âûâîäîâ, êàê 
íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, äîñòàòî÷íî äëÿ 
ðåàëèçàöèè àíàëîãîâ äåëèáåðàòèâíûõ 
àãåíòîâ. Ïåðåéä¸ì ê ïðåäëàãàåìîìó 
ïðîòîòèïó óêàçàííîãî íîâîãî èíñòðó-
ìåíòàëüíîãî ñðåäñòâà äëÿ ñîçäàíèÿ 
èíòåëëåêòóàëüíûõ àãåíòîâ, â êîòîðîì 
ïðåäïîëàãàåòñÿ ðåàëèçîâàòü ñóùå-
ñòâåííûå ôóíêöèîíàëüíûå ôðàãìåíòû 
áëîêà Ïîñòà ñ ýëåìåíòàìè îãðàíè÷å-
íèÿ ïðîñòðàíñòâà ïîèñêà âûâîäîâ íà 
îñíîâå HTM-òåõíîëîãèé. Çà îñíîâó 
ïðîòîòèïà âîçüì¸ì ðàçðàáîòàííûé 
Ë.Ñ.Áîëîòîâîé è åå ó÷åíèêàìè [12, 
13] ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ VUES, êî-
òîðûé îïèðàåòñÿ íà å¸ îðèãèíàëüíûé 
ìåòîä ñèòóàöèîííîãî àíàëèçà è âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ êàê îäèí èç ìîäóëåé «Ìà-
ëûé ðåøàòåëü ïðîáëåì» (ñì. ðèñóíîê).

Êîìïëåêñ VUES èñïîëüçóåò ìåòî-
äèêó êîíöåïòóàëüíîãî àíàëèçà ñòðóê-
òóð äåéñòâèé: ñ ïîìîùüþ VUES ìîæíî 
ðàçðàáàòûâàòü íåáîëüøèå, íî âïîëíå 
ïîëíîöåííûå ýêñïåðòíûå ñèñòåìû 
ïðîäóêöèîííîãî òèïà. 

Íà ýêñïåðòíûå ñèñòåìû ìîæíî 
ñìîòðåòü êàê íà àãåíòîâ, ëèøåííûõ 
ñîöèàëüíîãî àñïåêòà ïîâåäåíèÿ 
íà óðîâíå àãåíò-àãåíò (ýêñïåðòíàÿ 
ñèñòåìà – ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà), íî 
âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ ÷åëîâåêîì. 
Òàêèì îáðàçîì, ðàáîòàÿ ñ ýêñïåðòíîé 
ñèñòåìîé, ìû íå âûõîäèì çà ðàìêè 
îáñóæäàåìîãî íàïðàâëåíèÿ àãåíòñêèõ 
ñèñòåì.

Âûáîð VUES äëÿ ïðîòîòèïà èí-
ñòðóìåíòàëüíîãî ñðåäñòâà, îñíîâàí-
íîãî íà ãèïåðãðàôîâûõ èñ÷èñëåíèÿõ 
(ïîêà ìû åãî íàçûâàåì ìîäåðíèçèðî-
âàííûì VUES-êîìïëåêñîì), ÿâëÿåòñÿ 
íà äàííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ òåîðèè 
áèîìàøñèñòåì âïîëíå ïîäõîäÿùèì. 
Âî-ïåðâûõ, äîëæåí ïîëó÷èòüñÿ íå 
ïðîñòî ìîäåëüíûé ïðèìåð ðàçâèâàå-
ìîãî íàìè ïîäõîäà áèîìàøñèñòåì, à 
ðåàëüíî ðàáîòàþùèé ïðîãðàììíûé 
êîìïëåêñ, èìåþùèé ïðàêòè÷åñêîå 
ïðèìåíåíèå. Âî-âòîðûõ, äîñòàòî÷íî 
ïðîñòûå àðõèòåêòóðíûå è äðóãèå ðå-
øåíèÿ, îòëè÷àþùèå VUES îò áîëüøèõ 
ïðîìûøëåííûõ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì, 
íå äîëæíû ñîçäàâàòü äîïîëíèòåëüíûõ 
(íå îòíîñÿùèõñÿ ê äåëó) òðóäíîñòåé 
ïðè ðåøåíèè ïîñòàâëåííîé âåñüìà 
íåïðîñòîé çàäà÷è.

VUES ñîñòîèò èç äâóõ ïðîãðàì-
ìíûõ ìîäóëåé óêàçàííîãî ðåøàòåëÿ 
è VUE – «VisualUnderstandingEnvi-

ronment» (http://vue.tufts.edu).VUE 
ïðåäëàãàåòñÿ ðàçðàáîò÷èêàìè êàê 
ñðåäñòâî ïîñòðîåíèÿ ïðåçåíòàöèé â 
ñòèëå êîíöåïòóàëüíûõ êàðò, èìååò íå-
ïëîõîé ðåäàêòîð ãðàôîâ è ðÿä äðóãèõ 
ôóíêöèé (ïîñòðîåíèå ìàòðèöû ñâÿç-
íîñòè, ïîäêëþ÷åíèå OWL-îíòîëîãèè è 
äð.).VUE ÿâëÿåòñÿ ñâîáîäíî ðàñïðî-
ñòðàíÿåìîé ñèñòåìîé, íàïèñàííîé 
íà Java. Â ñîñòàâå ìîäåðíèçèðóåìîãî 
íàìè VUES-êîìïëåêñà VUE ïðåä-
ñòàâëÿåò ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ 
ðåäàêòèðîâàíèÿ áàçû çíàíèé íà 
óðîâíå êîíöåïòóàëüíûõ ñòðóêòóð 
äåéñòâèé. Îñíîâíàÿ ðàáîòà ïðîâî-
äèòñÿ ñ ìîäåðíèçàöèåé ðåøàòåëÿ íà 
îñíîâå ãèïåðãðàôîâûõ èñ÷èñëåíèé 
ñî âñòðîåííîé HTM-òåõíîëîãèåé, ïðè 
ýòîì ðÿä ôóíêöèé ðåøàòåëÿ èç VUES, 
â ÷àñòíîñòè  èíòåðôåéñ ðåøàòåëÿ ñ 
VUE, îñòà¸òñÿ â ìîäåðíèçèðîâàííîì 
VUES-êîìïëåêñå.

Ïðîäóêöèîííàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò 
èç áàçû äàííûõ (îïèñàíèå ñîñòîÿíèé 
ïðåäìåòíîé îáëàñòè, èìÿ äàííûõ, 
àòðèáóòû äàííûõ, çíà÷åíèÿ àòðèáóòîâ 
äàííûõ è ïð.) è áàçû äåéñòâèé («ïðî-
äóêöèè» òèïà – åñëè ñîñòîÿíèå òàêîå-
òî, òî âûïîëíÿåì òàêîå-òî äåéñòâèå). 
Ðàáîòàåò ñèñòåìà ïðèáëèçèòåëüíî 
ñëåäóþùèì îáðàçîì: çàäàþòñÿ èñ-
õîäíîå è  öåëåâîå ñîñòîÿíèÿ (èëè 
íàáîð öåëåâûõ ñîñòîÿíèé â âèäå «øà-
áëîíà»), â êà÷åñòâå çàäà÷è, êîòîðóþ 
äîëæíà ðåøèòü ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà, 
ñòàâÿòñÿ íàõîæäåíèå «ïóòè» èç íà-
÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ â öåëåâîå, ïåðå-
õîäû â ïóòè (ïåðåõîä îò îäíîãî ïðî-
ìåæóòî÷íîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå ïðî-

Ìîäóëü «Ìàëûé ðåøàòåëü ïðîáëåì» ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà VUES
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ìåæóòî÷íîå ñîñòîÿíèå ïðîèñõîäèò 
ïîä äåéñòâèåì «ïðàâèëà-äåéñòâèÿ» 
èç áàçû äåéñòâèé). Îáû÷íî â ïðî-
ìåæóòî÷íûõ ñîñòîÿíèÿõ ìîæíî ïðè-
ìåíèòü íåñêîëüêî ïðàâèë-äåéñòâèé, 
òàêèå ïðàâèëà-äåéñòâèÿ íàçûâàþòñÿ 
êîíôëèêòóþùèìè. Äëÿ âûáîðà, êà-
êîå ïðàâèëî ïðèìåíèòü íà äàííîì 
øàãå âûâîäà, èñïîëüçóþò îòäåëüíóþ 
áàçó ïðîöåäóð (ñòðàòåãèé), ðàçðå-
øàþùèõ êîíôëèêòû. Ðåøàòåëü òàêèì 
îáðàçîì  ðàáîòàåò â öèêëå: ñìîòðèò 
ñîñòîÿíèå, ñðàâíèâàåò åãî ñ øàáëî-
íîì: åñëè ñîñòîÿíèå íå öåëåâîå, 
òî èùåò ïðàâèëà-äåéñòâèÿ, åñëè èõ 
íåñêîëüêî, âûáèðàåò ñîãëàñíî áàçå 
ñòðàòåãèé îäíî, ïðèìåíÿåò åãî, ïî-
ëó÷àåòñÿ î÷åðåäíîå ñîñòîÿíèå, öèêë 
çàêîí÷åí.

Ýêñïåðòû ïðèâëåêàþòñÿ ê ñîñòàâ-
ëåíèþ áàçû äàííûõ, áàçû ïðàâèë-
äåéñòâèé è áàçû ñòðàòåãèé. Ïîäîáíûé 
àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ òàêæå â VUES 
[13].

Åñëè ñîñòîÿíèÿ ìîæíî îïèñàòü â 
âèäå ñëîâ â íåêîòîðîì àëôàâèòå, ïðè-
íÿòü íà÷àëüíîå ñëîâî-ñîñòîÿíèå çà 
àêñèîìó, ïðàâèëàì-äåéñòâèÿì ñîïî-
ñòàâèòü ïðàâèëà âûâîäà èñ÷èñëåíèÿ 
Ïîñòà, òî âûâîäû è áóäóò âûâîäàìè 
â ýòîì èñ÷èñëåíèè Ïîñòà. Òàêèì îá-
ðàçîì, ìû çàâåäîìî ïîïàäàåì â îá-
ëàñòü ïðîáëåìàòèêè ïîèñêà âûâîäîâ 
â îáùèõ èñ÷èñëåíèÿõ, îñíîâû òåîðèè 
êîòîðûõ çàëîæèë åùå Ñ.Þ.Ìàñëîâ ñ 
ó÷åíèêàìè. Ðåøàòåëü äîëæåí óìåòü 
èñêàòü â îáîçðèìîå âðåìÿ âûâîäû â 
ýòèõ îáùèõ èñ÷èñëåíèÿõ. Îäíàêî  ïðè 
íàëè÷èè ñòðóêòóðû â äàííûõ, îïèñû-
âàþùèõ ïðåäìåòíóþ îáëàñòü, ïðè-
ä¸òñÿ âûõîäèòü çà ðàìêè èñ÷èñëåíèé 
Ïîñòà è èõ îáîáùåíèé, ïðåäëîæåííûõ 
Ñ.Þ. Ìàñëîâûì  êàê â îòíîøåíèè 
ïîñûëîê è ñëåäñòâèé, òàê è â îòíî-
øåíèè ïðàâèë âûâîäà. Ïî-âèäèìîìó, 
íàèáîëåå îáùèì â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ïîäõîäîì  ÿâëÿþòñÿ èñ÷èñëåíèÿ ãè-
ïåðãðàôîâûõ êîíñòðóêöèé, ââåä¸ííûå 
â ðàáîòå [9], èñïîëüçóåìûå â òåîðèè 
áèîìàøñèñòåì è êàòåãîðíîé ôèçèêå. 
Â èäåàëå àâòîíîìíîñòü ýêñïåðòíîé 
ñèñòåìû êàê èíòåëëåêòóàëüíîãî àãåí-
òà  äîëæíà ñîñòîÿòü â ôîðìèðîâàíèè 
ïðàâèë-äåéñòâèé ñàìîé ýêñïåðòíîé 
ñèñòåìîé  ïî ìåíüøåé ìåðå  ñðåä-
ñòâà ýêñïåðòíîé ñèñòåìû äîëæíû 
ïîìîãàòü ÷åëîâåêó â ïîèñêå ýòèõ 

ïðàâèë. Èìåííî â ðåàëèçàöèè ýòîãî 
ìåõàíèçìà èëè õîòÿ áû íåáîëüøîé 
åãî ÷àñòè ñîñòîèò îñíîâíàÿ òðóäíîñòü 
ïðåäïîëàãàåìîé ðàáîòû ïî ìîäåðíè-
çàöèè VUES.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñêàçàííûì 
ïðåäïîëàãàåìàÿ ìîäåðíèçàöèÿ 
ïðèâåä¸ò ê âñòðîåííîìó â ðåøà-
òåëü èëè îòäåëüíîìó ìîäóëþ ñ VUE-
èíòåðôåéñîì íåêîòîðîé ðåàëèçàöèè 
áëîêà Ïîñòà ñ HTM-ñèñòåìîé îáó÷å-
íèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Â ÷àñòíîñòè, 
ýòî ïîñëóæèò ðåøåíèþ ïîñòàâëåííîé 
ðàçðàáîò÷èêàìè [13] çàäà÷è àâòîìà-
òèçàöèè èíòåðâüþèðîâàíèÿ ýêñïåðòîâ 
ïî ìåòîäèêå àíàëèçà êîíöåïòóàëü-
íûõ ñòðóêòóð äåéñòâèé, ò.å. ðåàëèçà-
öèè àêòèâíîãî ðåæèìà ïðèîáðåòå-
íèÿ çíàíèé ñèñòåìîé. Óñïåøíîå ðå-
øåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ñòàíåò 
âàæíûì øàãîì íà ïóòè ðàçðàáîò-
êè ðåàëüíîé àâòîíîìíîé ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ äëÿ ñåëüõîçìàøèí íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ íà îñíîâå ðàçâèâàåìîãî 
ïîäõîäà [1, 2].
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Summary. There are proposed new 

development methods of solvers based on 

the calculation of hypergraph structures with 

HTM-technology of hierarchical memory 

adapted to them. Increased autonomy is 

achieved by increasing the search capabilities 

of conclusions on the basis of specified 

calculus, generation of new rules by the 

system itself, as well as through new teaching 

methods of software for a control system 

proposed by HTM - technology.
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåíà êîìïüþòåð-

íàÿ ñèñòåìà ïî óïðàâëåíèþ ïðîèçâîä-

ñòâîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè 

â ðàñòåíèåâîäñòâå äëÿ ìíîãîâàðèàíòíûõ 

ðàñ÷åòîâ ïî ðàçìåùåíèþ è ÷åðåäîâàíèþ  

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â ïîëÿõ 

ñåâîîáîðîòà. Ðàñ÷åòû â äèàëîãîâîì ðå-

æèìå ïîçâîëÿò ôîðìèðîâàòü îïòèìàëü-

íûå àãðîòåõíîëîãèè ñ ó÷åòîì ïðèðîäíî-

ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé õîçÿéñòâà ëþáîé 

ôîðìû ñîáñòâåííîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìà óïðàâëå-

íèÿ, ïðîäóêöèÿ ðàñòåíèåâîäñòâà, èíôîð-

ìàöèîííûå òåõíîëîãèè.

Ðåøåíèå êîìïëåêñà çàäà÷ ïî ðåí-
òàáåëüíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ïðåäïðèÿòèé âîçìîæíî òîëüêî ïðè 
÷åòêî îòëàæåííîé îðãàíèçàöèè ïðî-
èçâîäñòâà. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ òî÷êè 
çðåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ, 
íåîáõîäèìî èìåòü ïðîèçâîäñòâåííî-
òåõíîëîãè÷åñêóþ áàçó è ìåõàíèçì 
ýêîíîìè÷åñêèõ îòíîøåíèé, íàïðàâ-
ëåííûé íà ïîëó÷åíèå ñåëüõîçïðîäóê-
öèè âûñîêîãî êà÷åñòâà ñ ìèíèìàëüíû-
ìè èçäåðæêàìè ïðîèçâîä-ñòâà.

Îñíîâîé ïîëó÷åíèÿ âûñîêîé è 
óñòîé÷èâîé ïðîäóêòèâíîñòè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ÿâëÿþòñÿ 
ñëåäóþùèå ôàêòîðû:

● ● óðîâåíü ïëîäîðîäèÿ ïî÷â è ñî-
îòâåòñòâèå àãðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçà-

òåëåé îïòèìàëüíûì çíà÷åíèÿì ïðè 
ñîâåðøåíñòâîâàíèè ñåâîîáîðîòîâ;

● ● ïðèìåíåíèå îðãàíè÷åñêèõ óäî-
áðåíèé äëÿ ñîõðàíåíèÿ ãóìóñîâîãî 
ðåæèìà ïî÷â;

● ● ïðàâèëüíûé ðàñ÷åò äîç ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé ïîä ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûå êóëüòóðû â çàâèñèìîñòè 
îò àãðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïî-
÷âû, óðîâíÿ ïëàíèðóåìîãî óðîæàÿ, 
áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé êóëüòóð;

● ● êîìïëåêñíîå ïðèìåíåíèå àçîò-
íûõ óäîáðåíèé, ìèêðîóäîáðåíèé, 
ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è ñðåäñòâ çàùèòû 
ðàñòåíèé â ïåðèîä âåãåòàöèè;

● ● òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ âíå-
ñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ 
óäîáðåíèé.

Ïî ñâîåìó ãåíåçèñó ïàõîòíûå 
ïî÷âû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
îáëàäàþò â îñíîâíîì íèçêèì ïî-
òåíöèàëüíûì ïëîäîðîäèåì, è åãî 
ïîâûøåíèå áàçèðóåòñÿ íà ïðèíöèïàõ 
ðàñøèðåííîãî âîçâðàòà îðãàíè÷åñêî-
ãî âåùåñòâà, íåîáõîäèìûõ ýëåìåíòîâ 
ïèòàíèÿ ðàñòåíèé íà òåõ ïîëÿõ, ãäå 
âåðîÿòíà âûñîêàÿ îêóïàåìîñòü çàòðàò 
ïðèáàâêîé óðîæàÿ. Â ýòîì ñîñòîèò 
ãëàâíîå àãðîòåõíè÷åñêîå çíà÷åíèå 
ñèäåðàòîâ è ñåâîîáîðîòîâ – êàæäàÿ 
êóëüòóðà ðàçìåùàåòñÿ â ëó÷øèõ óñëî-
âèÿõ äëÿ ñâîåãî ðîñòà è ðàçâèòèÿ è â 
òî æå âðåìÿ ïîäãîòàâëèâàåò õîðîøèå 
óñëîâèÿ äëÿ ñëåäóþùåé êóëüòóðû â 
ñåâîîáîðîòå.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â ñòðàíå íà-
ñ÷èòûâàåòñÿ 46% ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ óãîäèé ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì 
ãóìóñà, 22  – ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì 
ïîäâèæíîãî ôîñôîðà, 10,6% – ñ íèç-
êèì ñîäåðæàíèåì îáìåííîãî êàëèÿ. 
Áåç ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäî-
áðåíèé ïîëó÷åíèå óñòîé÷èâûõ óðî-
æàåâ íà òàêèõ ïî÷âàõ íåâîçìîæíî. 

ÓÄÊ 681.3.06:631.559

Основные факторы 
повышения урожая
сельскохозяйственных 
культур и его стабильности
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Îäíàêî íèçêèé óðîâåíü òåõíîëîãè÷å-
ñêîé îñíàùåííîñòè, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé òåõíè÷åñêîìó è òåõíîëîãè÷åñêî-
ìó ñîñòîÿíèþ ïðîìûøëåííîñòè, è 
íåäîñòàòî÷íàÿ êâàëèôèêàöèÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êàäðîâ òîðìîçÿò 
ðàçâèòèå àãðîïðîìûøëåííîãî êîì-
ïëåêñà [1, 2].

Àíàëèç ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà â Ðÿçàíñêîé îáëàñòè 
ïîêàçàë, ÷òî â ïîñëåäíåå âðåìÿ 
íàáëþäàåòñÿ íåêîòîðûé ñäâèã â 
ðàñïàøêå áðîøåííûõ çåìåëü, ÷åì 
è îãðàíè÷èâàåòñÿ «ðàöèîíàëüíîå» 
èñïîëüçîâàíèå ïàõîòíûõ óãîäèé. Íî 
åñëè ðàññìàòðèâàòü çåìëåäåëèå êàê 
ñèñòåìó ñ îïðåäåëåííûìè àíòðîïî-
ãåííûìè âîçäåéñòâèÿìè, îáåñïå÷è-
âàþùèìè ïîëó÷åíèå íåîáõîäèìîãî 
êîëè÷åñòâà ïðîäóêöèè è ïåðìà-
íåíòíîå ïîâûøåíèå ïëîäîðîäèÿ, 
íåîáõîäèìà íàó÷íî îáîñíîâàííàÿ 
ïðîãðàììà äëÿ êàæäîãî îáîñîáëåí-
íîãî ìàññèâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
óãîäèé ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ïîëåé 
è ïðîèçâîäñòâåííûõ ó÷àñòêîâ [3].

Ó÷èòûâàÿ èçëîæåííîå, ó÷åíûå 
ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈÌÑ ïðîâåëè àíàëèç 
ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé 
Ìèõàéëîâñêîãî ðàéîíà Ðÿçàíñêîé îá-
ëàñòè, çàíèìàþùèõñÿ ïðîèçâîäñòâîì 
ìîíîêóëüòóð – ãîð÷èöû, ëþïèíà. 
Òàê, íàïðèìåð, â Ê(Ô)Õ «Óðîæàéíîå» 
ïî÷âû òåìíî-ñåðûå ëåñíûå, î÷åíü 
áëèçêèå ê ÷åðíîçåìó. Â êà÷åñòâå 
ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ õîçÿéñòâî 
èñïîëüçóåò àììèà÷íóþ ñåëèòðó, 
ñóïåðôîñôàò, õëîðèñòûé êàëèé. Ïðè 
ýòîì ñîîòíîøåíèå NÐÊ â ýòîì óäî-
áðåíèè ñîñòàâëÿåò 10:26:26, ÷òî â 
äåéñòâóþùåì âåùåñòâå ñîîòâåòñòâó-
åò 62 êã/ãà, à â ôèçè÷åñêîì âåñå –
220 êã/ãà. Â äàííîì õîçÿéñòâå 75% 
ïëîùàäåé, çàíÿòûõ ãîð÷èöåé è ëþ-
ïèíîì, ðàçìåùåíû íåîáîñíîâàííî,à 
÷åðíûå ïàðû (ðåìîíòíîå ïîëå) íå ïî-
ëó÷àþò òðåáóåìûõ äëÿ âîññòàíîâëå-
íèÿ 40 ò/ãà îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé. 
Â öåëîì ïî÷âû õîçÿéñòâà èìåþò ñëå-
äóþùèå àãðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè: 
ãóìóñ – 5,5%; êèñëîòíîñòü – 5,2 åä.; 
Ð – 12 ìã íà 100 ã; Ê – 18 ìã íà 100 ã.

Ó÷èòûâàÿ ñâîéñòâà è ñîñòàâ âû-
ðàùèâàåìûõ êóëüòóð, èõ ôàêòè÷åñêóþ 
óðîæàéíîñòü, íåîáõîäèìî âíîñèòü 
åæåãîäíî ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ â 

ñîîòíîøåíèè NÐÊ – 60, â äåéñòâóþ-
ùåì âåùåñòâå – 180 êã/ãà, â ôèçè÷å-
ñêîì âåñå – 600 êã/ãà [4].

Âîïðîñ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áèî-
òû ïî÷â êðàéíå îñëîæíÿåòñÿ íåäî-
ñòàòêîì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. 
Â õîçÿéñòâå íåò æèâîòíîâîäñòâà 
êàê îäíîãî èç èñòî÷íèêîâ, ïîïîë-
íÿþùèõ áàëàíñ ãóìóñà ïî÷â, ãîäîâàÿ 
äèíàìèêà êîòîðîãî îòðèöàòåëüíàÿ – 
0,67 ò/ãà [5]. Ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëü-
çîâàòü çàïàøêó ñîëîìû âñåõ êóëüòóð, 
âûðàùèâàåìûõ íà çåðíî, à òàêæå çà-
ìåíó ÷åðíûõ ïàðîâ íà ñèäåðàëüíûå. Â 
êà÷åñòâå ñèäåðàòîâ ìîãóò èñïîëüçî-
âàòüñÿ ëþïèí, ãîð÷èöà, îçèìàÿ ðîæü 
è äð. Íàïðèìåð,  ëþïèí îñòàâëÿåò 
â ïî÷âå (íà 1 ãà) 50 êã àçîòà. Ó÷èòû-
âàÿ, ÷òî îäíèì èç ãëàâíûõ ôàêòîðîâ 
ñîõðàíåíèÿ è ïîâûøåíèÿ ïëîäîðî-
äèÿ ïî÷â ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå 
ðàöèîíàëüíûõ ñåâîîáîðîòîâ, äëÿ 
Ê(Ô)Õ «Óðîæàéíîå» (Ìèõàéëîâñêèé 
ðàéîí, Ðÿçàíñêàÿ îáëàñòü) ðåêîìåí-
äóåòñÿ ñëåäóþùèé ñåâîîáîðîò:

1) ïàð ñèäåðàëüíûé;
2) îçèìàÿ ïøåíèöà;
3) ëþïèí;
4) ÿðîâàÿ ïøåíèöà;
5) ãîð÷èöà;
6) ÿ÷ìåíü.
Ïîñëåäíèå òðè ãîäà ó÷åíûìè 

ÂÍÈÌÑà ïðîâîäÿòñÿ îïûòíûå èññëå-
äîâàíèÿ â õîçÿéñòâàõ Ðÿçàíñêîé îáëà-
ñòè ïî âëèÿíèþ ãóìèíîâûõ óäîáðåíèé 
íà ôîðìèðîâàíèå îðãàíè÷åñêîãî 
âåùåñòâà (ãóìóñà) ïî÷â. Ñ ýòîé öåëüþ 
èñïîëüçóþòñÿ ãóìèíîâûå óäîáðåíèÿ è 
íà èõ îñíîâå êîìïëåêñíûå, ïîëó÷åí-
íûå íà èçãîòîâëåííîé ñîòðóäíèêàìè 
èíñòèòóòà òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè ïî 
ïåðåðàáîòêå òîðôà. Ïëîùàäü ïàøíè 
ïîä îïûòíûìè ïîëÿìè â òåêóùåì 
ãîäó óâåëè÷èëàñü ñî 150 äî 2000 ãà, 
ïðè÷åì èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü 
íà øåñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóðàõ (ÿ÷ìåíü, îçèìàÿ ïøåíèöà, 
ëþïèí, ãîð÷èöà è ò.ä.) è ìíîãîëåòíèõ 
òðàâàõ.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ëèíèè èçãîòîâëå-
íû, ïîñòàâëåíû è óñïåøíî ðàáîòàþò â 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå 
Ðÿçàíñêîé îáëàñòè (ÎÎÎ «Ýêîðîñò», 
Êóòóêîâñêèé ñóøçàâîä), ×å÷åíñêîé 
Ðåñïóáëèêè («Ñàäû ×å÷íè»), â Íîâ-
ãîðîäñêîé è Îðåíáóðãñêîé îáëàñòÿõ, 
Òàòàðñòàíå, ïîëó÷åí çàêàç îò Õàêàñèè 

è Óäìóðòèè. Ñåãîäíÿ âåäóòñÿ èññëå-
äîâàíèÿ ïî ïðîèçâîäñòâó ãóìèíîâûõ 
óäîáðåíèé èç áóðîãî óãëÿ, à òàêæå 
ïîëó÷åíèþ áåñùåëî÷íûõ ãóìèíîâûõ 
óäîáðåíèé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñîâðåìåí-
íûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ïî-
çâîëÿþò êîðåííûì îáðàçîì èçìåíèòü 
ïðîöåññ ïðèíÿòèÿ àãðîòåõíîëîãè÷å-
ñêèõ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. Ïî-
ñëåäíèå äîñòèæåíèÿ èíôîðìàòèêè â 
îáëàñòè òåëåêîììóíèêàöèé è ñèñòåì, 
îñíîâàííûõ íà çíàíèÿõ êîìïüþòåð-
íûõ ìåòîäîâ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ 
ðåøåíèé, îáúåêòèâíî ñïîñîáñòâóþò 
ñîçäàíèþ ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ 
ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ, êîòîðûå 
ìîãóò èíòåãðèðîâàòü çíàíèÿ è îïûò 
ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè àãðîíîìèè, 
áèîëîãèè, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ýêî-
íîìèêè.

Ñóùåñòâóþùèé èíôîðìàöèîííî-
òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë ïîçâîëÿåò 
èñïîëüçîâàòü â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå 
êîìïüþòåðíóþ ñèñòåìó ïî óïðàâëå-
íèþ ïðîèçâîäñòâîì ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè â ðàñòåíèåâîä-
ñòâå (äàëåå – Ñèñòåìà), ðàçðàáîòàí-
íóþ ó÷åíûìè ÂÍÈÌÑà. 

Ñîñòàâ è ñòðóêòóðà Ñèñòåìû:
1. Êàðòîãðàôèðîâàíèå ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííûõ óãîäèé.
2. Ïðîãíîçèðîâàíèå ðåàëüíî äî-

ñòèæèìûõ óðîæàåâ íà îñíîâå àãðî-
õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïî÷â.

3. Ðàçìåùåíèå è ÷åðåäîâàíèå 
êóëüòóð â ïîëÿõ ñåâîîáîðîòîâ, ñòðóê-
òóðà ïîñåâíûõ ïëîùàäåé.

4. Ðàñ÷åòû ïîòðåáíîñòåé â ìèíå-
ðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèÿõ 
ïîä ïëàíèðóåìóþ óðîæàéíîñòü ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

5. Ðàñ÷åòû áàëàíñà îðãàíè÷åñêîãî 
âåùåñòâà ñåâîîáîðîòîâ.

6. Ôîðìèðîâàíèå àãðîòåõíîëîãèé 
âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð, ñîñòàâëåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ 
êàðò ïî îòäåëüíî âçÿòîé êóëüòóðå è 
êàæäîìó ñåâîîáîðîòó.

Ðàñ÷åòû íà îñíîâå áàç äàííûõ 
õîçÿéñòâ, ñòðàòåãèè èõ ðàçâèòèÿ è 
èíòåãðèðîâàííûõ ìîäåëåé â äèàëî-
ãîâîì ðåæèìå ïîçâîëÿþò ñèíòåçè-
ðîâàòü îïòèìàëüíûå àãðîòåõíîëîãèè 
ñ ó÷åòîì ïðèðîäíî-ýêîíîìè÷åñêèõ 
óñëîâèé õîçÿéñòâà ëþáîé ôîðìû 
ñîáñòâåííîñòè.
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Ó÷èòûâàÿ îïûò ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé Ìîñêîâñêîé, 
Òóëüñêîé è Ðÿçàíñêîé îáëàñòåé ïî 
èñïîëüçîâàíèþ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ 
ïðîèçâîäñòâîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé ïðîäóêöèè â ðàñòåíèåâîäñòâå, 
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â ðåçóëü-
òàòå âîçìîæíî ïîëó÷åíèå ïðèáàâêè 
óðîæàéíîñòè âûðàùèâàåìûõ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð îò 13 äî 18%.
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Main Factors of Crop Yield Increase 
and Stability
N.T. Sorokin, T.G. Soldatova, 
V.B. Lyubchenko, S.V. Mitrofanov

Summary. The article proposes a com-

puter system to manage agricultural pro-

duction for multivariate calculations on crop 

placement and rotation. The calculations in 

the dialog mode will enable to form optimal 

agricultural technology based on the natural 

and economic conditions for an enterprise of 

any pattern of ownership.

Keywords: management system, 

agricultural produce, information technolo-

gies.

Êðîìå ýòîãî, Ìèíñåëüõîç Ðîññèè ïåðåðàáîòàë Ãîñó-
äàðñòâåííóþ ïðîãðàììó ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
íà 2013 – 2020 ãîäû, îñíîâíûì èç ýëåìåíòîâ ýòîé ïåðå-
ðàáîòêè ÿâëÿåòñÿ êîíñîëèäàöèÿ ñóáñèäèé.

«Â ðàìêàõ ïðîäåëàííîé ðàáîòû âåäîìñòâî ïðåäëà-
ãàåò îáúåäèíèòü ïðåäîñòàâëÿåìûå ðåãèîíàì ñóáñèäèè 
íà ïîääåðæêó ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé ïî ðÿäó íàïðàâ-
ëåíèé â åäèíóþ ñóáñèäèþ, êîòîðóþ ðåãèîíàëüíûå âëà-
ñòè ñìîãóò ïåðåðàñïðåäåëÿòü èñõîäÿ èç ïðèîðèòåòîâ 
ðåãèîíîâ ñ ó÷åòîì öåëåâûõ ïîêàçàòåëåé», – ñîîáùèë 
çàììèíèñòðà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîñcèéñêîé Ôå-
äåðàöèè  äîáàâèâ, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå ïîïðàâêè â 
Ãîñïðîãðàììó ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 2013-
2020 ãîäû óæå îïóáëèêîâàíû íà regulation.gov.ru.

Æ¸ñòêèå òðåáîâàíèÿ ïî íàïðàâëåíèþ âûäåëÿåìûõ 
ñóáñèäèé, ïî ñëîâàì Èãîðÿ Êóçèíà, ñîçäàþò ñèòóàöèþ, 
êîãäà èõ íåâîçìîæíî ïåðåðàñïðåäåëÿòü ìåæäó íà-
ïðàâëåíèÿìè ïîääåðæêè ñ ó÷åòîì ñêëàäûâàþùåéñÿ 
ñèòóàöèè â îòðàñëè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Ðå÷ü èäåò î êîíñîëèäàöèè ñóáñèäèé íà êîìïåíñà-
öèþ ïðîöåíòíîé ñòàâêè ïî êðàòêîñðî÷íûì êðåäèòàì 
ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿì, âîçìåùåíèå ÷àñòè çàòðàò 
ïî íàðàùèâàíèþ ïîãîëîâüÿ îâåö è êîç, ñåâåðíûõ îëå-
íåé, ìàðàëîâ è ìÿñíûõ òàáóííûõ ëîøàäåé, ïîääåðæêó 
ïëåìåííîãî æèâîòíîâîäñòâà è ïðîèçâîäñòâî òîíêî-

ðóííîé è ïîëóòîíêîðóííîé øåðñòè, çàêëàäêó è óõîä 
çà âèíîãðàäí èêàìè, à òàêæå íà ïîääåðæêó íà÷èíàþ-
ùèõ  ôåðìåðîâ, ðàçâèòèå ñåìåéíûõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ 
ôåðì è ãðàíòîâóþ ïîääåðæêó ñåëüõîçêîîïåðà-
òèâîâ.

Åäèíàÿ ñóáñèäèÿ áóäåò ðàñïðåäåëÿòüñÿ ìåæäó ðå-
ãèîíàìè èñõîäÿ èç ñóììû äîëåé êîíêðåòíîãî ñóáúåêòà 
ïî ÷åòûðåì íàïðàâëåíèÿì – â âàëîâîì îáúåìå ïðî-
äóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà, æèâîòíîâîäñòâà, ïèùåâîé 
è ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè (è îñòàòêå 
çàäîëæåííîñòè ïî êðàòêîñðî÷íûì êðåäèòàì), â ïî-
ãîëîâüå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ, â ïëîùàäÿõ 
ïîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè êóëüòóðàìè, â êîëè÷åñòâå 
è îáúåìå ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè êðåñòüÿíñêîãî 
(ôåðìåðñêîãî) õîçÿéñòâà, ñåëüõîçêîîïåðàòèâîâ è ÈÏ 
(ñ ó÷åòîì çàäîëæåííîñòè).

«Èçìåíåíèå ìåõàíèçìà ãîñïîääåðæêè ïîâûñèò 
ñàìîñòîÿòåëüíîñòü ðåãèîíàëüíûõ âëàñòåé è ïîçâîëèò 
îïåðàòèâíî ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ î ïåðåðàñïðåäåëåíèè 
ñåëüõîçñóáñèäèé â çàâèñèìîñòè îò îïåðàòèâíîé îá-
ñòàíîâêè», – çàâåðøàÿ ñâîå âûñòóïëåíèå, îáîçíà÷èë 
Èãîðü Êóçèí.

Ïðåññ-ñëóæáà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, 
Äåïàðòàìåíò ýêîíîìèêè è ãîñóäàðñòâåííîé 

ïîääåðæêè ÀÏÊ

Ìèíñåëüõîç Ðîññèè ïðè ïîäãîòîâêå íîâîé ðåäàêöèè Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 2013 – 2020 ãîäû â 2017 ã. èñõîäèò èç îáúåìà ðàñõîäîâ 215 ìëðä 
ðóá. Îá ýòîì ñîîáùèë íà çàñåäàíèè êîìèòåòà Ãîñäóìû ïî àãðàðíûì âîïðîñàì çàìåñòèòåëü 
Ìèíèñòðà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Èãîðü Êóçèí.

Планируемый объем расходов в 2017 г. на реализацию
Госпрограммы развития сельского хозяйства на 2013-2020 годы – 215 млрд руб.
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Þðèé Àëåêñàíäðîâè÷ ðîäèëñÿ 
â 1931 ã. â ñ. Íàðîâ÷àò Íàðîâ÷àòñ-
êîãî ðàéîíà Ïåíçåíñêîé îáëàñòè. Â 
1954 ã. ñ îòëè÷èåì çàêîí÷èë ôàêóëüòåò 
ìåõàíèçàöèè Ìîñêîâñêîãî èíñòèòó-
òà ìåõàíèçàöèè è ýëåêòðèôèêàöèè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà (ÌÈÌÝÑÕ) è 
áûë ðåêîìåíäîâàí Ó÷åíûì ñîâåòîì 
â àñïèðàíòóðó.

Â 1954-1957 ãã. ðàáîòàë ïðåïî-
äàâàòåëåì, çàìåñòèòåëåì äèðåêòîðà 
ïðîôåññèîíàëüíî-òåõíè÷åñêîãî ó÷è-
ëèùà ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà â ñ. Íàðîâ÷àò. Äåïóòàò ñåëüñêîãî 
ñîâåòà, ïðåäñåäàòåëü êîìèññèè ïî 
ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó.

Â 1957-1959 ãã. ó÷èëñÿ â àñïèðàí-
òóðå ÌÈÌÝÑÕ íà êàôåäðå ýêîíîìèêè 
è îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà â ñåëü-
ñêîì õîçÿéñòâå. Äîñðî÷íî, çà äâà 
ãîäà, âûïîëíèë è çàùèòèë â ÌÑÕÀ 
èì. Ê.À. Òèìèðÿçåâà äèññåðòàöèþ 
íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäè-
äàòà ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê.

×åðåç ãîä ïîñëå çàùèòû äèññåð-
òàöèè ïóáëèêóåò â èçäàòåëüñòâå ÌÑÕ 
ÐÑÔÑÐ áðîøþðó «Ñðîêè èñïîëü-
çîâàíèÿ è îáíîâëåíèÿ òðàêòîðíîãî 
ïàðêà â êîëõîçàõ», à íà ñëåäóþùèé ãîä 
«Ñåëüõîçãèç» âûïóñêàåò åãî ïåðâóþ 
êíèãó îáúåìîì îêîëî 10 ï.ë. òèðàæîì 
25 òûñ. ýêçåìïëÿðîâ, ðåöåíçåíòîì 
êîòîðîé áûë ÷ë.-êîðð. ÂÀÑÕÍÈË 
À.È. Ñåëèâàíîâ. Êíèãà ñòàëà îñíîâîé 
íîâîãî íàïðàâëåíèÿ â èíæåíåðíîé 
ýêîíîìèêå.

Â 1963 ã. Þ.À. Êîíêèí áûë íà-
ïðàâëåí íà ðàáîòó çàìåñòèòåëåì íà-
÷àëüíèêà Óïðàâëåíèÿ íîâîé òåõíèêè, 
ðàöèîíàëèçàöèè, èçîáðåòàòåëüñòâà 
ÂÎ «Ðîññåëüõîçòåõíèêà», ïî ñîâìå-

ñòèòåëüñòâó ïðîäîëæàë ïåäàãîãè-
÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü â âóçå â äîëæ-
íîñòè äîöåíòà. Â 1965 ã. ñîãëàñíî çà-
ïðîñó áûë îòêîìàíäèðîâàí  â ÌÈÈÑÏ 
èì. Â.Ï. Ãîðÿ÷êèíà.

Íàðîäíîõîçÿéñòâåííàÿ çíà÷è-
ìîñòü íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèÿ, 
íàñûùåííîñòü ôàêòè÷åñêèì ìàòå-
ðèàëîì ìàññîâûõ îáñëåäîâàíèé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, ãëó-
áîêèå òåîðåòè÷åñêèå îáîáùåíèÿ è 
ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ÿâèëèñü 
îñíîâîé äëÿ íàïèñàíèÿ äîêòîðñêîé 
äèññåðòàöèè. Â 37 ëåò çàùèòèë äèñ-
ñåðòàöèþ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòå-
ïåíè äîêòîðà ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê ïî 
òåìå «Ýêîíîìè÷åñêèå îñíîâû âîñ-
ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè». Â 1971 ã. óòâåðæäåí â ó÷åíîì 
çâàíèè ïðîôåññîðà.

Â 1972-1984 ãã. ðàáîòàë ðåêòîðîì 
ÌÈÈÑÏ èì. Â.Ï. Ãîðÿ÷êèíà. Èíñòèòóò 
ðàñøèðèëñÿ ñ äâóõ äî øåñòè ôàêóëü-
òåòîâ, íà êîòîðûõ îáó÷àëèñü áîëåå 
5 òûñ. ñòóäåíòîâ, àñïèðàíòîâ è ñëó-
øàòåëåé. Ñ 1975 ïî 2002 ã. çàâåäîâàë 
êàôåäðîé «Ýêîíîìèêè è îðãàíèçàöèè 
ïðîèçâîäñòâà â ÀÏÊ». Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ – ïðîôåññîð-êîíñóëüòàíò ýêî-
íîìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÐÃÀÓ–ÌÑÕÀ 
èì. Ê.À. Òèìèðÿçåâà íà îáùåñòâåííûõ 
íà÷àëàõ, êîíñóëüòèðóåò äâóõ ñîèñ-
êàòåëåé, ïðîâîäÿùèõ èññëåäîâàíèÿ 
íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà 
ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê.

Â 1978 ã. èçáðàí ÷ëåíîì-êîððå-
ñïîíäåíòîì, à â 1991 ã. – äåéñòâèòåëü-
íûì ÷ëåíîì ÂÀÑÕÍÈË.

Â òå÷åíèå 30 ëåò (1983-2013) 
ðóêîâîäèë ðàáîòîé äèññåðòàöèîí-
íûõ ñîâåòîâ ïî ïðèñóæäåíèþ ó÷å-

íîé ñòåïåíè äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ 
è ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê, áûë ÷ëåíîì 
ðÿäà íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ñîâåòîâ. 
Þ.À. Êîíêèí – àâòîð è ñîàâòîð áîëåå 
200 ïóáëèêàöèé. Îòäåëüíûå èçäà-
íèÿ, ìîíîãðàôèè, ó÷åáíèêè è ó÷åá-
íûå ïîñîáèÿ ñîñòàâëÿþò 40 íàèìå-
íîâàíèé, à îáùèé òèðàæ ó÷åáíè-
êîâ è ó÷åáíûõ ïîñîáèé – ñâûøå 
400 òûñ. ýêç. Èì ïîäãîòîâëåíû 
68 êàíäèäàòîâ è 9 äîêòîðîâ ýêîíî-
ìè÷åñêèõ íàóê, ñîçäàíà è óñïåøíî 
ôóíêöèîíèðóåò íàó÷íàÿ øêîëà íîâî-
ãî íàïðàâëåíèÿ, ðàçðàáàòûâàþùàÿ 
îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêèå 
ïðîáëåìû ïîëíîãî è ÷àñòè÷íîãî âîñ-
ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè ÀÏÊ.

Çà çàñëóãè â âûïîëíåíèè âàæíûõ, 
èìåþùèõ íàðîäíîõîçÿéñòâåííîå 
çíà÷åíèå  èññëåäîâàíèé íàãðàæäåí 
îðäåíîì «Çíàê Ïî÷åòà», øåñòüþ 
ìåäàëÿìè ÑÑÑÐ è ÐÑÔÑÐ, ÷åòûðüìÿ 
çîëîòûìè ìåäàëÿìè ÂÄÍÕ, óäîñòîåí 
ïî÷åòíûõ çâàíèé «Çàñëóæåííûé äåÿ-
òåëü íàóêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè», 
«Ïî÷åòíûé ðàáîòíèê âûñøåãî îáðà-
çîâàíèÿ Ðîññèè».

Äîðîãîé Þðèé Àëåêñàíäðîâè÷!
Â äåíü Âàøåãî þáèëåÿ 

ïðèìèòå èñêðåííèå ïîçäðàâëåíèÿ 
è ïîæåëàíèÿ çäîðîâüÿ, 

äàëüíåéøèõ óñïåõîâ â ñîâìåñòíîé 
ðàáîòå ïî ðàçâèòèþ 

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ñòðàíû.

Îò êîëëåêòèâà 
ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 

è ðåäàêöèè æóðíàëà «Òåõíèêà 
è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñåëà» 

÷ë.-êîðð. ÐÀÍ  Â.Ô. Ôåäîðåíêî.

21 октября 2016 г. 

Юрию Александровичу КОНКИНУ –

доктору экономических наук, 

профессору, академику РАН, 

заслуженному деятелю науки 

Российской Федерации

исполняется 85 лет!
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Âëàäèìèð Èâàíîâè÷ ðîäèëñÿ â 
1931 ã. â ñåëå Îáîëîíü Îáîëîíñêîãî 
ðàéîíà Ïîëòàâñêîé îáëàñòè â êðå-
ñòüÿíñêîé ñåìüå. Â 1951 ã. îêîí÷èë 
ñðåäíþþ øêîëó è  ïîñòóïèë â Õàðü-
êîâñêèé èíñòèòóò ìåõàíèçàöèè è 
ýëåêòðèôèêàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
íà ôàêóëüòåò ìåõàíèçàöèè, êîòîðûé ñ 
îòëè÷èåì îêîí÷èë â 1956 ã. è ïîëó÷èë 
êâàëèôèêàöèþ èíæåíåðà-ìåõàíèêà.

Ïðîèçâîäñòâåííàÿ, íàó÷íàÿ, íàó-
÷íî-îðãàíèçàöèîííàÿ ïåäàãîãè÷åñêàÿ 
äåÿòåëüíîñòü Âëàäèìèðà Èâàíîâè÷à 
íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíà ñ àãðîèí-
æåíåðíîé íàóêîé – ðàçâèòèåì íàó÷íûõ 
îñíîâ ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè 
æèâîòíîâîäñòâà, ñîçäàíèåì èííîâàöè-
îííîé òåõíèêè è ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ 
òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè, 
âíåäðåíèåì íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ â 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî ñ 
öåëüþ ïîâûøåíèÿ åãî ýôôåêòèâíîñòè. 

Ïîëó÷èâ ôóíäàìåíòàëüíîå îáðàçî-
âàíèå â âóçå è çàêðåïèâ åãî íà ïðîèç-
âîäñòâå, Âëàäèìèð Èâàíîâè÷ ïîñòóïèë 
â î÷íóþ àñïèðàíòóðó Âñåñîþçíîãî 
ÍÈÈ ýëåêòðèôèêàöèè ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà  (ÂÈÝÑÕ), ãäå ïîä ðóêîâîäñòâîì 
÷ë.-êîðð. ÂÀÑÕÍÈË B.C. Êðàñíîâà 
ôîðìèðîâàëîñü åãî íàó÷íîå ìèðî-
âîççðåíèå, îñâàèâàëèñü íîâûå ìåòî-
äèêè èññëåäîâàíèé, ðàçðàáàòûâàëèñü 
ìàøèííûå òåõíîëîãèè âûïîëíåíèÿ 
ïðîöåññîâ. Þáèëÿð – îäèí èç ïåðâûõ 
ó÷åíûõ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå íàøåé 
ñòðàíû, êîòîðûé èñïîëüçîâàë ìåòîä 
ñêîðîñòíîé êèíîñúåìêè äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ ïðîöåññà äðîáëåíèÿ çåðíà, ðàç-
ðàáîòàë ìåòîä èçìåëü÷åíèÿ çåðíîâûõ 
êîìïîíåíòîâ â ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå 
è ðÿä äðóãèõ ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ íà-
ó÷íûõ íàïðàâëåíèé.

Â ÂÈÝÑÕå Âëàäèìèð Èâàíîâè÷ 
ïðîðàáîòàë áîëåå 27 ëåò, èç íèõ áîëåå 
10 ëåò – äèðåêòîð èíñòèòóòà, ñ 1987 ã.

è ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàáîòàåò 
âî Âñåðîññèéñêîì íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå ìåõàíèçàöèè 
æèâîòíîâîäñòâà ãëàâíûì íàó÷íûì 
ñîòðóäíèêîì, çàìåñòèòåëåì äèðåê-
òîðà ïî íàó÷íîé ðàáîòå, çàâåäóþùèì 
îòäåëîì, çàâåäóþùèì ëàáîðàòîðèåé.

Â.È. Ñûðîâàòêà ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì 
ó÷åíûì ñòðàíû â îáëàñòè ýëåêòðîìå-
õàíèçàöèè æèâîòíîâîäñòâà è êîðìî-
ïðîèçâîäñòâà. Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì 
ñîçäàíî è ðàçâèâàåòñÿ íîâîå íàó÷íîå 
íàïðàâëåíèå – ìàøèííûå òåõíîëîãèè 
ïðèãîòîâëåíèÿ êîðìîâ. Áîëüøîé âêëàä 
Âëàäèìèð Èâàíîâè÷ âíåñ â ðàçðàáîòêó 
ìàøèííûõ òåõíîëîãèé ïðèãîòîâëåíèÿ 
êîðìîâ, îñíîâû ðàñ÷åòà ïîòî÷íûõ 
ëèíèé è ìàøèí, òåîðèþ èçìåëü÷åíèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàòåðèàëîâ, 
íà áàçå êîòîðîé ñîçäàíû íîâûå ýô-
ôåêòèâíûå ñïîñîáû äðîáëåíèÿ çåð-
íà â ïîëå ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðÿäà, 
ñìåøèâàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ è ëå-
êàðñòâåííûõ äîáàâîê ñ êîìáèêîðìîì 
â ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå, ïðèãîòîâ-
ëåíèÿ âûñîêîãîìîãåííûõ ëå÷åáíûõ è 
àçîòèðîâàííûõ êîðìîâ. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû àêàäåìèê ðàçâè-
âàåò íîâûå ôóíäàìåíòàëüíûå òåîðåòè-
÷åñêèå ïîëîæåíèÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà êîìáè-
êîðìîâ, ïîâûøàþùèõ èõ êà÷åñòâî è 
ñíèæàþùèõ èçäåðæêè íà îñíîâå ïðè-
ìåíåíèÿ âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî âîç-
äåéñòâèÿ, áàðîòåðìè÷åñêîé îáðàáîò-
êè, ãðàíóëèðîâàíèÿ ÑÂ×-ýíåðãèè. Ïî 
íîâîìó íàïðàâëåíèþ èì ïîäãîòîâëåíî 
2 ìîíîãðàôèè, îïóáëèêîâàíî áîëåå 
20 ñòàòåé â îòå÷åñòâåííûõ è ìåæäóíà-
ðîäíûõ íàó÷íûõ æóðíàëàõ, ïîëó÷åíî 
47 ïàòåíòîâ Ðîññèè. Àêàäåìèêîì 
ñîçäàíà øêîëà èññëåäîâàòåëåé ïî 
ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè ïðèãî-
òîâëåíèÿ êîìáèêîðìîâ, ïîäãîòîâëåíû 
35 êàíäèäàòîâ è äîêòîðîâ íàóê, îïó-

áëèêîâàíî áîëåå 260 íàó÷íûõ òðóäîâ –
êíèã, ìîíîãðàôèé, ñïðàâî÷íèêîâ, 
ìåòîäè÷åñêèõ ïîëîæåíèé, ñòàòåé, ïî-
ëó÷åíî 110 àâòîðñêèõ ñâèäåòåëüñòâ è 
ïàòåíòîâ íà èçîáðåòåíèÿ.

Ìíîãîëåòíèé òðóä è áîëüøèå íà-
ó÷íûå äîñòèæåíèÿ þáèëÿðà ïî äîñòî-
èíñòâó îòìå÷åíû íàó÷íîé îáùåñòâåí-
íîñòüþ è ãîñóäàðñòâîì – îí èçáðàí 
àêàäåìèêîì ÐÀÍ, óäîñòîåí çâàíèÿ 
«Çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè Ðîññèè», 
«Çàñëóæåííûé èçîáðåòàòåëü ÑÑÑÐ», 
íàãðàæäåí ãðàìîòîé Ïðåçèäèóìà 
Âåðõîâíîãî Ñîâåòà Ðîññèè, çîëîòîé 
ìåäàëüþ èì. Â.Ï. Ãîðÿ÷êèíà, çîëî-
òûìè è ñåðåáðÿíûìè ìåäàëÿìè è 
äèïëîìàìè ÂÄÍÕ, ïî÷åòíûìè ãðàìî-
òàìè ÂÀÑÕÍÈË, ÐÀÑÕÍ è ÌÑÕ Ðîñ-
ñèè, ìåäàëÿìè «Çà òðóäîâóþ äîá-
ëåñòü», «Âåòåðàí òðóäà».

Îñîáåííî ïðèÿòíî îòìåòèòü ïëî-
äîòâîðíîå ñîòðóäíè÷åñòâî Âëàäèìèðà 
Èâàíîâè÷à ñ ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðì-
àãðîòåõ» è æóðíàëîì «Òåõíèêà è îáî-
ðóäîâàíèå äëÿ ñåëà», ðåçóëüòàòîì 
êîòîðîãî ñòàëî ïîâûøåíèå óðîâíÿ 
íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷å-
íèÿ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû 
àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà. Íà-
äååìñÿ, ÷òî îíî ïðîäîëæèòñÿ.

Äîðîãîé Âëàäèìèð Èâàíîâè÷!
Â äåíü Âàøåãî þáèëåÿ ïðèìèòå 
ñàìûå èñêðåííèå ïîçäðàâëåíèÿ è 
ïîæåëàíèÿ çäîðîâüÿ, ñåìåéíîãî 

áëàãîïîëó÷èÿ, äîëãèõ ëåò æèçíè, 
äàëüíåéøèõ óñïåõîâ â ñîâìåñò-
íîé ðàáîòå, íîâûõ ñâåðøåíèé 

íà áëàãî ðàçâèòèÿ ìåõàíèçàöèè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà! 

Îò êîëëåêòèâà 
ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»

è ðåäàêöèè æóðíàëà «Òåõíèêà 
è  îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà»

     ÷ë.-êîðð. ÐÀÍ  Â.Ô. Ôåäîðåíêî

22 октября 2016 г. 
Владимиру Ивановичу СЫРОВАТКЕ –

доктору технических наук, профессору, 
академику, заслуженному деятелю науки 

Российской Федерации, лауреату 
золотой медали им. В.П. Горячкина, 

заведующему лабораторией 

ФГБНУ ВНИИМЖ исполняется 85 лет!
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Ìîñêâà, 12 îêòÿáðÿ. Êîìïàíèÿ 
CLAAS ïðåäñòàâèëà íà «ÀÃÐÎÑÀËÎÍÅ 
2016» ñîâðåìåííûå âûñîêîòåõíîëî-
ãè÷íûå ðàçðàáîòêè ñåëüõîçìàøèíî-
ñòðîåíèÿ. Ïðåìüåðîé âûñòàâêè ñòàëà 
îáíîâëåííàÿ ìîäåëü çåðíîóáîðî÷-
íîãî êîìáàéíà TUCANO 450. Ïîìèìî 
ýòîãî, áûëè ïîêàçàíû ïðîãðàììíûå 
ðåøåíèÿ â ñôåðå âûñîêîòî÷íîãî 
çåìëåäåëèÿ EASY è òàêèå íîâèíêè, 
êàê øèðîêîçàõâàòíàÿ êîñèëêà DISCO 
1100 è ïðåññ-ïîäáîðùèê QUADRANT 
4200, äåìîíñòðàöèè êîòîðûõ äëÿ 
ðîññèéñêèõ àãðàðèåâ ïðîøëè ëåòîì â 
ðàìêàõ ïîëåâûõ ìåðîïðèÿòèé CLAAS. 

Î òîï-ïðîäóêòàõ, ðåçóëüòàòàõ 
ðàáîòû è ïëàíàõ êîìïàíèè íà 2017 ã.
ðàññêàçàëè â ðàìêàõ îôèöèàëüíîé 
ïðåññ-êîíôåðåíöèè ÷ëåí ïðàâëåíèÿ 
êîíöåðíà è èñïîëíèòåëüíûé äèðåêòîð 
ïî ñáûòó è ìàðêåòèíãó CLAAS Áåðíä 
Ëþäåâèã, çàìåñòèòåëü ãåíåðàëüíîãî 
äèðåêòîðà ÎÎÎ «ÊËÀÀÑ Âîñòîê» Äèðê 
Çååëèã è êîììåð÷åñêèé äèðåêòîð 
ÎÎÎ «ÊËÀÀÑ» Ìèõàýëü Ðèòòåð.

Îñîáîå âíèìàíèå äåëåãàöèé ñåëü-
õîçïðîèçâîäèòåëåé è êëèåíòîâ èç 
ðåãèîíîâ Ðîññèè ïðèâëåêëà îáíîâ-
ëåííàÿ ìîäåëü ëèíåéêè çåðíîóáî-
ðî÷íûõ êîìáàéíîâ TUCANO 450, âû-
ïóñê êîòîðîé îñâîåí ñ ðåàëèçàöèåé 
ïîëíîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî öèêëà 
íà çàâîäå êîíöåðíà â ã. Êðàñíîäàðå. 
Ìèíèñòð ïðîìûøëåííîñòè è òîðãîâ-
ëè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Äåíèñ 
Ìàíòóðîâ, ïîñåòèâøèé ñòåíä CLAAS, 
òàêæå ïðîÿâèë îñîáîå âíèìàíèå ê 
ýòîìó êîìáàéíó è ïîèíòåðåñîâàëñÿ 
õîäîì ðåàëèçàöèè ñïåöèàëüíîãî èí-
âåñòèöèîííîãî êîíòðàêòà. Îí çàÿâèë 
î ïîääåðæêå ïðîåêòà â ñîîòâåòñòâèè 
ñ óñëîâèÿìè ÑÏÈÊ. Òàê, 22 ñåíòÿáðÿ 
2016 ã. Ìèíïðîìòîðã Ðîññèè îôè-
öèàëüíî ïîäòâåðäèë, ÷òî êîìáàéíû 
ÒUCANO, âûïóñêàåìûå ÎÎÎ «ÊËÀ-
ÀÑ», ÿâëÿþòñÿ ïðîèçâåäåííûìè íà 
òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 
Â ñâîþ î÷åðåäü, äèðåêòîð Äåïàð-
òàìåíòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî, 
ïèùåâîãî è ñòðîèòåëüíî-äîðîæíîãî 

ìàøèíîñòðîåíèÿ Åâãåíèé Êîð÷åâîé 
çàâåðèë, ÷òî çàâîä â áëèæàéøåå âðåìÿ 
ïîëó÷èò ïîëîæèòåëüíîå çàêëþ÷åíèå 
íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ïî-
ñòàíîâëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèè 
¹ 1432 (î ïðåäîñòàâ ëåíèè ñóáñèäèé 
ïðîèçâîäèòåëÿì ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè).

Íà ñòåíäå êîìïàíèè ñîñòîÿëàñü 
îôèöèàëüíàÿ ïðåññ-êîíôåðåíöèÿ, 
â ðàìêàõ êîòîðîé èñïîëíèòåëüíûé 
äèðåêòîð ïî ñáûòó è ìàðêåòèíãó 
êîíöåðíà CLAAS Áåðíä Ëþäåâèã ðàñ-
ñêàçàë î ñîñòîÿíèè ãëîáàëüíîãî ðûíêà 
ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ, îòìåòèâ ñî-
êðàùåíèå åãî îáúåìîâ. Èñêëþ÷åíèå 
êîñíóëîñü àçèàòñêîãî ðûíêà, êîòîðûé 
âûðîñ, è ñòðàí ÑÍÃ, ãäå îí ñîõðàíèëñÿ 
íà óðîâíå ïðîøëîãî ãîäà. «Â Ðîññèè 
áûëè ñîçäàíû õîðîøèå ïðåäïî-
ñûëêè äëÿ ðàçâèòèÿ, îáóñëîâëåííûå 
ýôôåêòîì ýìáàðãî, ðåàëèçàöèåé 
êðóïíûõ èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ, 
ïîñëåäîâàòåëüíûì ðîñòîì ýêñïîðòà 
è îæèäàåìûì ðåêîðäíûì óðîæàåì», –
äàë îöåíêó ñèòóàöèè â ñòðàíå Áåðíä 
Ëþäåâèã. Òàêæå îí ñîîáùèë î ïîçèöèè 
êîìïàíèè íà ðîññèéñêîì ðûíêå â 
2016 ã.: «CLAAS ñòàáèëüíî ÿâëÿåòñÿ 
ëèäåðîì ïî îáúåìàì ïðîäàæ êîì-
áàéíîâ: ñ äîëåé 45% – ïî çåðíîóáî-
ðî÷íûì êîìáàéíàì, 50% – ïî ñèëî-
ñîóáîðî÷íûì, òðåòü ðûíêà çàíèìàþò 
òðàêòîðû. Â ýòîì ãîäó ïðîèçîøëî 
òðåõêðàòíîå óâåëè÷åíèå äîëè ðîñ-
ñèéñêîãî ðûíêà CLAAS â ñåãìåíòå 
êîðìîçàãîòîâèòåëüíîé òåõíèêè».

Ïîäðîáíåå î íîâèíêàõ òåõíèêè è 
åå âîñòðåáîâàííîñòè ñåëüõîçïðîèç-
âîäèòåëÿìè ðàññêàçàë çàìåñòèòåëü 
ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà ÎÎÎ «ÊËÀÀÑ 
Âîñòîê» Äèðê Çååëèã. Íà ñòåíäå êîì-
ïàíèè îí îáðàòèë îñîáîå âíèìàíèå íà 
íîâûå ìàøèíû äëÿ çàãîòîâêè êîðìîâ 
è îòìåòèë, ÷òî ïðîâåäåíèå ñåðèè äå-
ìîíñòðàöèîííûõ ïîêàçîâ â ðåãèîíàõ 
Ðîññèè â 2016 ã. ïîçâîëèëî îçíàêî-
ìèòü àãðàðèåâ ñ èõ ïðåèìóùåñòâàìè 
åùå äî íà÷àëà âûñòàâêè. «Òåõíèêà 

АГРОСАЛОН 2016: компания CLAAS 
представила ТОП-продукты и видение 
своего развития на российском рынке
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äîëæíà áûòü âûñîêîïðîôåññèîíàëü-
íîé. Â ýòîì ãîäó íà ðîññèéñêèõ ïîëÿõ 
óæå íà÷àëè ðàáîòàòü íîâåéøèå ìî-
äåëè ïðåññ-ïîäáîðùèêà QUADRANT 
4200 è êîñèëêè DISCO 1100, êîòîðûå 
ïîâûøàþò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è 
ðåíòàáåëüíîñòü àãðàðíîãî áèçíåñà. 
Ïîäîáíûå ìàøèíû ïîìîãóò ðîñ-
ñèéñêèì ôåðìåðàì èñïîëüçîâàòü 
òåêóùèå ïðåèìóùåñòâà äåâàëüâàöèè 
è ýìáàðãî äëÿ çàêëàäêè ôóíäàìåíòà 
íà áóäóùåå», – ñêàçàë Äèðê Çååëèã.

Êîììåð÷åñêèé äèðåêòîð ÎÎÎ 
«ÊËÀÀÑ» Ìèõàýëü Ðèòòåð ñîîáùèë î 
òîì, ÷òî êîìïàíèÿ ïðîäîëæèò äåëàòü 
îñîáûé àêöåíò íà Ðîññèþ, ðàññêàçàâ 
î õîäå ðåàëèçàöèè ñïåöèàëüíîãî 
èíâåñò-êîíòðàêòà, ïîäïèñàííîãî 
17 èþíÿ 2016 ã. íà Ïåòåðáóðãñêîì 
ýêîíîìè÷åñêîì ôîðóìå.  Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ áîëüøèíñòâî êëþ÷åâûõ êîìïî-
íåíòîâ è óçëîâ êîìáàéíîâ TUCANO 
ïðîèçâîäèòñÿ â Ðîññèè êàê íåïî-
ñðåäñòâåííî íà çàâîäå, òàê è íà ïðî-
èçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòÿõ ïîñòàâùè-
êîâ. 52 íàèìåíîâàíèÿ êîìïîíåíòîâ, 
èçãîòîâëåííûõ íà êðàñíîäàðñêîì 
çàâîäå, ïîñòàâëÿþòñÿ â Ãåðìàíèþ íà 
ïðåäïðèÿòèå CLAAS â ã. Õàðçåâèíêåëü. 
Ðàñøèðÿåòñÿ ãåîãðàôèÿ ýêñïîðòà, 
ïîìèìî òðàäèöèîííûõ ýêñïîðòíûõ 

ðûíêîâ Êàçàõñòàíà è  Áåëîðóññèè, 
ðîññèéñêèå TUCANO îñâàèâàþò ðûíêè 
Êèðãèçñòàíà, Òóðöèè è Èðàíà.

«ÀÃÐÎÑÀËÎÍ 2016» ñòàë äëÿ 
CLAAS ïî-íàñòîÿùåìó óðîæàéíûì. 
Ïîñëåäíÿÿ ðàçðàáîòêà êîìïàíèè – ñè-
ñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ 
óðîæàéíîñòè – óäîñòîåíà ñåðåáðÿíîé 

ìåäàëè â ðàìêàõ êîíêóðñà èííîâàöè-
îííîé òåõíèêè. Ñèñòåìà áåç äîïîëíè-
òåëüíîãî âìåøàòåëüñòâà ñî ñòîðîíû 
ìåõàíèçàòîðîâ è èíæåíåðîâ ñîáèðàåò 
äàííûå ñ ðàáîòàþùèõ íà ïîëå ìàøèí 
è ñâîäèò èõ âîåäèíî, òàêèì îáðàçîì  
àâòîìàòè÷åñêè ôîðìèðóÿ êàðòó óðî-
æàéíîñòè ïî çåðíó è ñèëîñó.

На правах рекламы
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Главные новинки и тренды 
аграрного машиностроения
на крупнейшей выставке 
России

Êîìïàíèÿ Ðîñòñåëüìàø ïîäãîòî-
âèëà ÿðêóþ, íàñûùåííóþ ïðîãðàììó 
äëÿ ãëàâíîãî àãðîòåõíîëîãè÷åñêîãî 
ôîðóìà ñòðàíû, ñîñòîÿâøåãîñÿ â 
Ìîñêâå 4-7 îêòÿáðÿ 2016 ã. 

Íà ïðîòÿæåíèè âñåé ðàáîòû «Àã-
ðîñàëîíà» ñòåíä ïðîèçâîäèòåëÿ 
áûë îñíîâíîé äåìîíñòðàöèîííîé è 
äèñêóññèîííîé ïëîùàäêîé ïî âîïðî-
ñàì èìïîðòîçàìåùåíèÿ â àãðàðíîì 
ìàøèíîñòðîåíèè. 

Ãëàâíûìè ñîáûòèÿìè âûñòàâêè 
ñòàëè ïðåìüåðû äâóõ íîâûõ ìàøèí. 
Ãîñòÿì âûñòàâêè áûë ïðåäñòàâëåí êîð-
ìîóáîðî÷íûé êîìáàéí RSM F 2650, 
èç  ñåðèè êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ 
òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ îò Ðîñòñåëü-
ìàø. Ñíàáæåííûå äâèãàòåëÿìè äî 
650 ë.ñ., ýòè ìàøèíû îòíîñÿòñÿ ê âû-
ñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé àãðîòåõíèêå 
è ÿâëÿþòñÿ êîíêóðåíòàìè çàïàäíûõ 
àíàëîãîâ â ìîùíîñòíîì äèàïàçîíå 
îò 500 äî  699 ë.ñ. Ïèòàþùèé àïïàðàò 
RSM F 2650 îñíàùåí íîâîé ñèñòåìîé 
àãðåãàòèðîâàíèÿ, áëàãîäàðÿ ÷åìó 
ìîæåò ðàáîòàòü ñ øèðîêîçàõâàòíûìè 
àäàïòåðàìè (îò 4 äî 7,5 ì). Ýôôåê-
òèâíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
ïîâûøàåòñÿ áëàãîäàðÿ ìåõàíèçìó 
áûñòðîé íàâåñêè, áûñòðîðàçúåìíîé 
ìóôòå ïðèâîäà àäàïòåðà, à òàêæå ðàñ-
ïîëîæåíèþ ðàìêè êàïîòèðîâàíèÿ íà 
ïèòàòåëå. Àãðîìàøèíà îáîðóäîâàíà 
ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ 
èçìåíåíèÿ äëèíû ðåçêè êîðìîâîé 
ìàññû, êîòîðàÿ â îòëè÷èå îò ìåõàíè-
÷åñêîé íå îãðàíè÷èâàåò êîëè÷åñòâî 
âàðèàíòîâ ðàçìåðà èçìåëü÷åíèÿ 
÷àñòèö â äèàïàçîíå îò 4 äî 22 ìì.  
Íîâîå ïîêîëåíèå êîðìîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ îòëè÷àåòñÿ òàêæå áîëüøèì 
íàáîðîì îïöèîíàëüíîãî îñíàùåíèÿ â 
áàçîâîé êîìïëåêòàöèè (â òîì ÷èñëå 
àâòîìàòè÷åñêèå ñèñòåìû êîíòðîëÿ è 
ïîäíàñòðîåê), ÷òî ïîâûøàåò ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû 
êîìáàéíîâ.

Åùå îäíà îæèäàåìàÿ íîâèíêà ñå-
çîíà – çåðíîóáîðî÷íûé êîìáàéí 
3-ãî êëàññà NOVA, êîòîðûé îáëàäàåò 

ðÿäîì êîíñòðóêòèâíûõ ïðåèìóùåñòâ, 
ïîâûøàþùèõ ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû 
ðÿäà óçëîâ è ñèñòåì, ñðåäè êîòîðûõ 
áîëåå ìîùíûé (íà 20%, èëè 180 ë. ñ.) 
äâèãàòåëü; â 1,5 ðàçà áîëüøàÿ ïëî-
ùàäü î÷èñòêè, âìåñòèìîñòü áóíêåðà –
4,5 ì3, ñêîðîñòü âûãðóçêè – 50 ë/ñ. Âñå 
ýòî îáåùàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íà 
15% âûøå, ÷åì ó àíàëîãîâ. 

Êðîìå òîãî, ñîâðåìåííûé êîìáàéí 
îáëàäàåò êîìôîðòàáåëüíîé äâóõ-
ìåñòíîé êàáèíîé, ðàñøèðåííûì 
íàáîðîì àäàïòåðîâ äëÿ óáîðêè êàê 
çåðíîâûõ, áîáîâûõ, òàê è ïðîïàøíûõ 
êóëüòóð.

Ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî ñòàðòóåò 
â 2017 ã., ïðè÷åì áóäóò äîñòóïíû ìî-
äåëè â ïîëíîïðèâîäíîì èñïîëíåíèè ñ 
êîïíèòåëåì, èçìåëü÷èòåëåì, à òàêæå 
äâèãàòåëåì ñîîòâåòñòâóþùèì åâðî-
ïåéñêèì ýêîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì. 

Ê î ð ì î ó á î ð î ÷ í û é  ê î ì á à é í 
RSM F 2650 è çåðíîóáîðî÷íûé – 
NOVA ñîçäàíû íà îñíîâå ãëîáàëüíîé 
ïëàòôîðìû, ðîäîíà÷àëüíèöåé êîòî-
ðîé ñòàëà äâóõáàðàáàííàÿ êëàâèøíàÿ 

ìîäåëü  RSM 161, ïðåäñòàâëåííàÿ íà 
«Àãðîñàëîíå» äâà ãîäà íàçàä. Îäíàêî 
è â ýòîì ãîäó áåç íåå ýêñïîçèöèÿ 
Ðîñòñåëüìàø áûëà áû íåïîëíîé. Òðè 
ìîäåëè, ñîáðàííûå âìåñòå, äàþò 
áîëåå ãëóáîêîå ïðåäñòàâëåíèå î 
âîçìîæíîñòÿõ ãëîáàëüíîé êîìáàé-
íîâîé ïëàòôîðìû Ðîñòñåëüìàø, íà 
áàçå êîòîðîé ðàçðàáàòûâàåòñÿ öåëàÿ 
ñåðèÿ çåðíî- è êîðìîóáîðî÷íûõ 
ìàøèí.

Ñîáûòèåì «Àãðîñàëîíà» ñòàëà îôè-
öèàëüíàÿ ïðåçåíòàöèÿ «ðóñèôèöèðî-
âàííîãî» òðàêòîðà VERSATILE 2375, 
ïðîèçâîäñòâî êîòîðîãî â ýòîì ãîäó 
ïîëíîñòüþ ïåðåíåñåíî èç Êàíàäû â 
Ðîññèþ. Âûñîêèé  óðîâåíü ëîêàëè-
çàöèè ïîçâîëÿåò âêëþ÷èòü òðàêòîð 
â ïåðå÷åíü òåõíèêè, ðåàëèçóåìîé ñ 
ïîääåðæêîé ãîññóáñèäèé, à îðãàíè-
çàöèÿ ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà – íà-
ñûòèòü «ãîëîäíûé» ðîññèéñêèé ðûíîê 
îäíîé èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ â ñòðàíå 
ìîäåëåé. 

Åùå äâóìÿ  ÿðêèìè îáðàçöàìè ðåà-
ëèçàöèè ïðîãðàììû èìïîðòîçàìåùå-

Премьерные агромашины Ростсельмаш
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íèÿ ñòàëè ïðèöåïíîé îïðûñêèâàòåëü 
RSM TS 3200 Satellite è áîðîíà  
RSM DX 850 øèðèíîé çàõâàòà 8,8 ì. 
Îðãàíèçàöèè èõ ïðîèçâîäñòâà íà ðîñ-
ñèéñêîé ïëîùàäêå ïðåäøåñòâîâàëà 

ïðîäóêòèâíàÿ ðàáîòà èíæåíåðîâ êîì-
ïàíèè. Îíè ïðèìåíèëè â êîíñòðóêöèè 
àãðåãàòîâ íåñêîëüêî êàðäèíàëüíûõ 
ðåøåíèé, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøå-
íèå íàäåæíîñòè îòäåëüíûõ óçëîâ, ñè-

ñòåì è ýôôåêòèâíîñòè ýêñïëóàòàöèè 
òåõíèêè â öåëîì.

Îïðûñêèâàòåëü è áîðîíà âûïó-
ñêàþòñÿ ñåðèéíî íà ïðîìûøëåííîé 
ïëîùàäêå Ðîñòñåëüìàø â ã. Ðîñòîâå-
íà-Äîíó. 

Êîíñòðóêòîðñêàÿ øêîëà Ðîñòñåëü-
ìàø îñòàåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ ñèëüíûõ 
è ïîëüçóåòñÿ àâòîðèòåòîì â ìèðîâîì 
àãðàðíîì ìàøèíîñòðîåíèè. Ãîñòÿì 
êîðïîðàòèâíîãî ñòåíäà áûëà ïðåäî-
ñòàâëåíà âîçìîæíîñòü äåòàëüíî 
îçíàêîìèòüñÿ ñ ëó÷øèìè èíæåíåðíû-
ìè ðåøåíèÿìè êîìïàíèè ïîñëåäíèõ 
ëåò. Ïðåæäå âñåãî ýòî ðàçðàáîòêè, 
óäîñòîåííûå íàãðàä êîíêóðñà èííî-
âàöèé «Àãðîñàëîíà»: ïðåöèçèîííûé 
ãóñåíè÷íûé õîä òðàêòîðà Versatile 
460 Delta Track è ñèñòåìà î÷èñòêè 
OptiFlow çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà 
RSM 161 – îáå íàãðàæäåíû ìåäàëÿìè 
êîíêóðñà. 

Âñåãî Ðîñòñåëüìàø ïðåäñòàâèë íà 
âûñòàâêå áîëåå 30 îáðàçöîâ ðàçëè÷-
íûõ òèïîâ òåõíèêè, îòäåëüíûõ ñèñòåì 
è óçëîâ. 

на «Агросалоне-2016»

Награды разработок Ростсельмаш на «Агросалоне» 
Ñèñòåìà î÷èñòêè çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà 

RSM 161, ìíîãîìåðíàÿ (5D) – çà âíåäðåíèå íîâîãî èç-
ìåðåíèÿ â îáëàñòè î÷èñòêè – óïðàâëåíèå çàçîðîì ðåøåò 
ìîëîòèëüíî-ñåïàðèðóþùåãî óñòðîéñòâà.

Îñíîâà ðåøåíèÿ – èííîâàöèîííîå àëãîðèòìè÷åñêîå 
óïðàâëåíèå çàçîðàìè ðåøåò, èçìåíÿåìîå ïîëîæåíèå 
ðåøåòíîãî ñòàíà, âàðèàòèâíûé ïî èíòåíñèâíîñòè âîç-
äóøíûé ïîòîê ìíîãîñåêöèîííîãî òóðáîâåíòèëÿòîðà. 
Â îòëè÷èå îò ñóùåñòâóþùèõ êîíñòðóêöèé îáåñïå÷èâàåò 
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå âîçäóøíîãî ïîòîêà â çàâè-
ñèìîñòè îò óðîâíÿ çàãðóçêè ðåøåòà. Ïîçâîëÿåò íå ñíèæàòü 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óáîðêè  ïðè ðàáîòå íà ñêëîíàõ äî 
18% êàê â ïðîäîëüíîì, òàê è ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè. 
Ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè íà 16% íåçàâèñèìî 
îò ðàñïðåäåëåíèÿ çåðíîâîãî âîðîõà ïî îáúåìó ñèñòåìû 
î÷èñòêè è ïîâåðõíîñòÿì ðåøåò.

Äëÿ î÷èñòêè âîðîõà ïðèìåíÿåòñÿ äâóõêàñêàäíàÿ 
ñèñòåìà î÷èñòêè OptiFlow ñ çàïàòåíòîâàííîé ïîäâåñêîé 
ðåøåò ïëîùàäüþ 7,1 ì2. Ìîùíûé îïòèìèçèðîâàí-
íûé âîçäóøíûé ïîòîê, áîëüøàÿ âûñîòà ïåðåïàäà è 
ïàëüöåâàÿ ðåøåòêà íà ïîäãîòîâèòåëüíîé äîñêå çíà÷è-
òåëüíî óëó÷øàþò ïðîöåññ î÷èñòêè. Íà âåðõíåì ðåøåòå 
èñïîëüçîâàíà òåõíîëîãèÿ «âîëíîâîãî» ðåøåòà-ãðåáåíêè 
èìåþò ðàçíûå ðàçìåðû. Ýòî çàïàòåíòîâàííîå ðåøå-
íèå îáåñïå÷èâàåò áîëåå ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå 
âîçäóøíîãî ïîòîêà è ïðåäîòâðàùàåò çàñòðåâàíèå âû-
ñîêîîñòèñòûõ êîëîñüåâ íà ðåøåòàõ. Â ñèñòåìå î÷èñòêè 
èñïîëüçóåòñÿ äâóõïîòî÷íûé òóðáèííûé âåíòèëÿòîð ñ 
ýëåêòðîííûì óïðàâëåíèåì, ÷àñòîòà âðàùåíèÿ êîòîðî-

ãî ðåãóëèðóåòñÿ èç êàáèíû è îòîáðàæàåòñÿ íà ïàíåëè 
óïðàâëåíèÿ. 

Óäîáíàÿ, áûñòðàÿ î÷èñòêà ðåøåò è êîìïîíåíòîâ, íà-
ñòðîéêà ðåøåò îñóùåñòâëÿþòñÿ îïåðàòîðîì èç êàáèíû. 

Ïðåöèçèîííûé ãóñåíè÷íûé õîä òðàêòîðà Versatile 
460 Delta Track – çà âíåäðåíèå íå èìåþùåé àíàëîãîâ íå-
çàâèñèìîé ïîäâåñêè îïîðíûõ ðîëèêîâ, îáåñïå÷èâàþùåé 
ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü è íåïðåâçîéä¸ííûé êîìôîðò 
áåç èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ñðåäñòâ àìîðòèçàöèè.

Ñèñòåìà ãóñåíè÷íîãî äâèæèòåëÿ òðàêòîðîâ Versatile 
ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ïåðåäîâûì ðåøåíèåì â îòðàñëè. Îñíîâ-
íûå êðèòåðèè, êîòîðûå çàêëàäûâàëèñü ïðè åãî ïðîåêòèðî-
âàíèè,  ïðîñòîòà îáñëóæèâàíèÿ, íàäåæíîñòü êîíñòðóêöèè, 
äîëãîâå÷íîñòü óçëîâ è äåòàëåé.

Ãëàâíàÿ îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ãóñåíè÷íûõ òðàê-
òîðîâ Versatile – â óíèêàëüíîé êîíñòðóêöèè òàíäåìíîé 
ðàìû îïîðíûõ ðîëèêîâ, êîòîðàÿ èìååò äâå ñòåïåíè ñâî-
áîäû, ÷òî ïîçâîëÿåò: 

 ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëèòü ìàññó òðàêòîðà ïî âñåé 
ïëîùàäè ïÿòíà êîíòàêòà; 

 ñíèçèòü óïëîòíåíèå ïî÷âû; 
 ïîâûñèòü òÿãîâûé ïîòåíöèàë òðàêòîðà;
 ïîâûñèòü ïëàâíîñòü õîäà ïðè ïðîåçäå ïî ìåëêèì 

íåðîâíîñòÿì;
 óìåíüøèòü êîýôôèöèåíò ïðîáóêñîâêè; 
 ñîêðàòèòü ðàñõîä òîïëèâà;
 ñíèçèòü óòîìëÿåìîñòü è óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòü îïåðàòîðà.
Ñèñòåìà íàòÿæåíèÿ ãóñåíèö íå òðåáóåò îáñëóæèâàíèÿ.
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Я.П. Лобачевский,
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., çàì. äèðåêòîðà, 

vim@vim.ru

И.Г. Смирнов,
êàíä. ñ.-õ. íàóê, ó÷åíûé ñåêðåòàðü, 

rashn-smirnov@yandex.ru

(ÔÃÁÍÓ ÂÈÌ) 

А.Н. Юрин, 
êàíä. òåõí. íàóê, çàâ. ëàáîðàòîðèåé,

anton-jurin@rambler.ru

(ÐÓÏ «ÍÏÖ ÍÀÍ Áåëàðóñè ïî ìåõàíèçà-

öèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà»)
Д.О. Хорт,
êàíä. ñ.-õ. íàóê, çàâ. ëàáîðàòîðèåé,

dmitriyhort@mail.ru

Р.А. Филиппов,
êàíä. ñ.-õ. íàóê, ñò. íàó÷. ñîòðóäíèê,

rostislav-filippov@yandex.ru

(ÔÃÁÍÓ ÂÈÌ) 

Н.Н. Романюк, 
êàíä. òåõí. íàóê, 

romanyuk-nik@tut.by

(ÓÎ «Áåëîðóññêèé ÃÀÒÓ»)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíî ñîâðåìåííîå 

ñîñòîÿíèå òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ îò-

ðàñëè ñàäîâîäñòâà â Ñîþçíîì ãîñóäàð-

ñòâå. Ïðåäëîæåíà ðàçðàáîòêà ïðîãðàììû 

Ñîþçíîãî ãîñóäàðñòâà ïî ñîçäàíèþ è 

îñâîåíèþ ïðîèçâîäñòâà ïðèîðèòåòíûõ 

òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ çàêëàäêè è 

âîçäåëûâàíèÿ ìíîãîëåòíèõ íàñàæäåíèé 

â ñàäîâîäñòâå è ïèòîìíèêîâîäñòâå íà 

îñíîâå ïðîãðåññèâíûõ òåõíîëîãèé. Ðåà-

ëèçàöèÿ ïðîãðàììû ïîçâîëèò â îáîèõ 

ãîñóäàðñòâàõ îáåñïå÷èòü îòðàñëè ñî-

âðåìåííûìè âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûìè 

ìàøèíàìè è îáîðóäîâàíèåì, ñíèçèòü 

ïîòðåáëåíèå ðåñóðñîâ íà ïðîèçâîäñòâî 

ïðîäóêöèè íà 30-45%, îáåñïå÷èòü åå 

êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü íà âíóòðåííåì è 

âíåøíåì ðûíêàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñàäîâîäñòâî, ïè-

òîìíèêîâîäñòâî, Ñîþçíîå ãîñóäàðñòâî, 

ïðîãðàììà, êîìïëåêñ ìàøèí, ìàøèííàÿ 

òåõíîëîãèÿ, òåõíèêà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè ðà-
öèîíàëüíîãî ïèòàíèÿ è óñëîâèÿìè 
ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè 
êàæäûé ÷åëîâåê äîëæåí ïîòðåáëÿòü 
â ãîä 98,6 êã ïëîäîâ è ÿãîä (áåç ó÷åòà 
öèòðóñîâûõ). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äó-
øåâîå ïîòðåáëåíèå ïëîäîâ è ÿãîä â 
Áåëàðóñè è Ðîññèè ñîñòàâëÿåò îêîëî 
60 êã (ñðåäíåå çà 5 ëåò). Ïðè ýòîì 
îáùåå ïîòðåáëåíèå ïëîäîâî-ÿãîäíîé 
ïðîäóêöèè â ãîä íà îäíîãî ÷åëîâåêà â 
ÑØÀ – 127 êã, Ôðàíöèè – 135, Ãåðìà-
íèè – 126, Èòàëèè – 187 êã.

Ïîòðåáèòåëüñêèé ñïðîñ íà ïëî-
äîâî-ÿãîäíóþ ïðîäóêöèþ â Ðîññèè 
ñòàáèëüíî ðàñò¸ò. Ñîãëàñíî ðÿäó 
ñòàòèñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ðàñ-
õîäû ðîññèÿí íà ïîêóïêó ôðóêòîâ 
ñîñòàâëÿþò îêîëî 6% âñåõ ðàñõîäîâ, 
èäóùèõ íà ïîêóïêó ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ. 

Â 2015 ã. èìïîðò ôðóêòîâ íà ðîñ-
ñèéñêèé ðûíîê ñîñòàâèë 6,1 ìëí ò, ÷òî 
â äåíåæíîì ýêâèâàëåíòå ñîñòàâëÿåò
6 ìëðä åâðî.

Áåëàðóñü åæåãîäíî èìïîðòèðóåò 
ñâåæóþ ïëîäîâî-ÿãîäíóþ ïðîäóê-
öèþ. Â 2014 ã. îáúåì ïîñòàâîê ñî-

ñòàâèë 1,1 ìëí ò, èç êîòîðûõ áîëåå 
400 òûñ. ò – ÿáëîêè, ãðóøè, âèøíÿ, ÷å-
ðåøíÿ, ñëèâà è ïëîäû äðóãèõ êóëüòóð, 
âîçäåëûâàåìûõ â Áåëàðóñè. Ïðè ýòîì 
èìïîðò ïëîäîâî-ÿãîäíîé ïðîäóêöèè 
çà ïîñëåäíèå 5 ëåò óâåëè÷èëñÿ â 
3 ðàçà.

Ïî äàííûì Ðîññòàòà, â Ðîññèè 
ñ 2014 ã. íàáëþäàþòñÿ ðîñò ïëîùàäåé 
âîçäåëûâàíèÿ è óâåëè÷åíèå âàëîâî-
ãî ñáîðà óðîæàÿ â ñàäîâîäñòâå: áåç 
ó÷¸òà õîçÿéñòâ íàñåëåíèÿ ïëîùàäè 
ñàäîâ è âèíîãðàäíèêîâ ñîñòàâëÿþò 
286,3 òûñ. ãà, à âàëîâîé ñáîð – áîëåå 
1,3 ìëí ò. Ïðè ýòîì Ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïðîãðàììîé ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà è ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè íà 
2013-2020 ãã. ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ, 
÷òî ê 2020 ã. äàííàÿ öèôðà äîñòèãíåò 
403,7 òûñ. ãà. [3].

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ 
ïëîäîâî-ÿãîäíîé ïðîäóêöèåé ñîá-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà Áåëàðó-
ñè íåîáõîäèìî ïîñàäèòü îêîëî 
30 òûñ. ãà íîâûõ ïëîäîâûõ äåðåâüåâ 
è ÿãîäíèêîâ.

ÓÄÊ 631.3:635

Приоритетные технические средства 
для закладки и возделывания 
многолетних насаждений в садоводстве
и питомниководстве России и Беларуси
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Ðèñ. 1. Äîëÿ èñïîëüçîâàíèÿ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ìàøèí
äëÿ òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ èíòåíñèâíûõ òåõíîëîãèé â ñàäîâîäñòâå

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåõ õîçÿé-
ñòâàõ Áåëàðóñè èìååòñÿ 104,5 òûñ. ãà
ïëîäîâî-ÿãîäíûõ íàñàæäåíèé, èç 
êîòîðûõ òîëüêî 19 òûñ. ãà îòíîñÿòñÿ 
ê ñàäàì èíòåíñèâíîãî òèïà è ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ èíäóñòðèàëüíîãî 
ïðîèçâîäñòâà ïëîäîâ è ÿãîä, èõ 
õðàíåíèÿ, ïðîìûøëåííîé ïåðåðà-
áîòêè è ôîðìèðîâàíèÿ ýêñïîðòíîãî 
ïîòåíöèàëà. Ïðîäóêöèÿ îñòàëüíûõ 
ñàäîâ èñïîëüçóåòñÿ â îñíîâíîì äëÿ 
óäîâëåòâîðåíèÿ âíóòðèõîçÿéñòâåí-
íûõ íóæä, ïåðåðàáîòêè è ñàìîîáåñïå-
÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ïëîäàìè è ÿãîäàìè 
â ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä. Âàëîâîé 
ñáîð ïëîäîâî-ÿãîäíûõ êóëüòóð â Áåëà-
ðóñè ñîñòàâëÿåò 563 òûñ. ò (ñðåäíèé 
çà 5 ëåò), îäíàêî ýòà ïðîäóêöèÿ, êàê 
ïðàâèëî, íåâûñîêîãî êà÷åñòâà, ÷òî 
ñâÿçàíî ñ íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì 
ñîðòîâûì è âîçðàñòíûì ñîñòàâîì 
ñàäîâ.

Ââåäåíèå ñàíêöèé è îáúÿâëåííîå 
ïðîäóêòîâîå ýìáàðãî îáÿçûâàþò 
ñòðàíû Ñîþçíîãî ãîñóäàðñòâà ìèíè-
ìèçèðîâàòü èìïîðò ïëîäîîâîùíîé 
ïðîäóêöèè, ïîýòîìó ñ 2016 ã. ïëàíè-
ðóåòñÿ ðîñò ïëîùàäåé ìíîãîëåòíèõ 
êóëüòóð çà ñ÷¸ò ãîñóäàðñòâåííîé ïîä-
äåðæêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì â áëèæàéøåì 
áóäóùåì ñ öåëüþ èñêëþ÷åíèÿ äåôè-
öèòà îòå÷åñòâåííîé ïëîäîâî-ÿãîäíîé 
ïðîäóêöèè è óâåëè÷åíèÿ îáú¸ìîâ ïðî-
èçâîäñòâà òðåáóþòñÿ ñðî÷íûå ìåðû 
ïî ìîäåðíèçàöèè è òåõíè÷åñêîìó 
ïåðåîñíàùåíèþ îòðàñëè ñàäîâîäñòâà 
è ïèòîìíèêîâîäñòâà [4, 5].

Ñîçäàíèå âûñîêîïðîäóêòèâíûõ 
ñàäîâ âîçìîæíî ëèøü ïðè èñïîëü-
çîâàíèè âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ïî-
ñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà. Îñíîâíûì 
çâåíîì ñèñòåìû ïðîèçâîäñòâà îçäî-
ðîâëåííîãî ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà 
ÿâëÿþòñÿ ïðîìûøëåííûå ïèòîìíèêè.

Àíàëèç ïðîèçâîäñòâà ïîñàäî÷-
íîãî ìàòåðèàëà â ñòðàíàõ Ñîþçíîãî 
ãîñóäàðñòâà ïîêàçûâàåò, ÷òî åãî 
îáúåìû óâåëè÷èâàþòñÿ. Îñîáåííî 
áûñòðûìè òåìïàìè èäåò íàðàùè-
âàíèå ïðîèçâîäñòâà ïîñàäî÷íîãî 
ìàòåðèàëà ÿãîäíûõ êóëüòóð. Â 2008-
2013 ãã. åãî ïðîèçâîäñòâî óâåëè÷è-
ëîñü â 2 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ 2004 
ã. Îáúåì ïðîèçâîäèìîãî ïîñàäî÷-
íîãî ìàòåðèàëà ïëîäîâûõ è ÿãîäíûõ 
êóëüòóð â 2014 ã. ñîñòàâèë 4375 òûñ. 
øò. (91,7% îò ñðåäíåãî óðîâíÿ ïî-

êàçàòåëÿ çà 2007-2011 ãã.). Îäíàêî 
ýòî íå óäîâëåòâîðÿåò ïîòðåáíîñòÿì 
ïðîèçâîäñòâà. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ 
ñîâðåìåííîãî ñîðòèìåíòà è êà÷åñòâà 
ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà. Äåôèöèò 
ñàæåíöåâ ñîñòàâëÿåò ïî÷òè 50% îò 
ôàêòè÷åñêîé ïîòðåáíîñòè íà çàêëàäêó 
íàñàæäåíèé. Êðîìå òîãî, îñíîâíàÿ 
ìàññà ñàæåíöåâ, íåñìîòðÿ íà âûäàí-
íûå ñåðòèôèêàòû, ïî ìåæäóíàðîäíûì 
íîðìàì íå ÿâëÿåòñÿ ñåðòèôèöèðî-
âàííîé.

Ïðîèçâîäñòâî ïëîäîâî-ÿãîäíîé 
ïðîäóêöèè è ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà 
âî âñåõ ñòðàíàõ îñíîâûâàåòñÿ íà ìå-
õàíèçàöèè áîëüøèíñòâà òðóäîåìêèõ 
ïðîöåññîâ:

• • ïðåäïîñàäî÷íàÿ îáðàáîòêà ïî÷-
âû è ðàçáèâêà ñàäîâûõ êâàðòàëîâ;

• • âûêîïêà ÿì, ïîñàäêà ïëîäîâûõ 
äåðåâüåâ è ÿãîäíèêîâ;

• • õèìè÷åñêàÿ çàùèòà ñàäîâ è 
ÿãîäíèêîâ;

• • îáðåçêà äåðåâüåâ è îáðàáîòêà 
ïî÷âû;

• • óáîðêà óðîæàÿ êóñòàðíèêîâûõ 
(÷åðíàÿ è êðàñíàÿ ñìîðîäèíà, êðû-
æîâíèê), ñáîð ñåìå÷êîâûõ è êîñòî÷-
êîâûõ ïëîäîâ;

• • òðàíñïîðòíûå ðàáîòû, ñîðòè-
ðîâêà è óïàêîâêà ïëîäîâ;

• • õðàíåíèå è ïîñëåóáîðî÷íàÿ äî-
ðàáîòêà ïëîäîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óðîâåíü ìå-
õàíèçàöèè ðàáîò â ñàäîâîäñòâå ïî 
òðóäîçàòðàòàì íàõîäèòñÿ â øèðîêîì 
äèàïàçîíå: 10-15 % – íà óáîðêå ïëî-
äîâ è äî 70% – ïðè âîçäåëûâàíèè 
ñìîðîäèíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ÿãîäîó-
áîðî÷íîãî êîìáàéíà. Â òî æå âðåìÿ 
íàèáîëåå òðóäîåìêèå ïðîöåññû â ñà-
äîâîäñòâå âûïîëíÿþòñÿ âðó÷íóþ, ÷òî 
ïîâûøàåò ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè 
è ñíèæàåò å¸ êà÷åñòâî.

Íèçêèé óðîâåíü ìåõàíèçàöèè íå-

ãàòèâíûì îáðàçîì ñêàçûâàåòñÿ íà 
àãðîòåõíè÷åñêèõ ñðîêàõ âûïîëíåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé ïî óõîäó 
çà ñàäàìè è óáîðêå óðîæàÿ, êà÷åñòâå 
ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè è å¸ ñòîè-
ìîñòè. Î÷åâèäíî, ÷òî áåç ïîâûøåíèÿ 
óðîâíÿ ìåõàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà 
ïëîäîâ è ÿãîä ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì 
(ïîäãîòîâêà ïî÷âû, ïîñàäêà ñàäà, 
óõîä çà íàñàæäåíèÿìè, óáîðêà óðî-
æàÿ, ïîñëåóáîðî÷íàÿ îáðàáîòêà è 
õðàíåíèå) íåâîçìîæíû ïîëó÷åíèå 
âûñîêîêà÷åñòâåííîé ïðîäóêöèè â 
íåîáõîäèìûõ îáúåìàõ è ñíèæåíèå 
ñåáåñòîèìîñòè å¸ ïðîèçâîäñòâà.

Â Ðîññèè è Áåëàðóñè âûïóñêàåòñÿ 
ëèøü ÷àñòü ìàøèí äëÿ ìåõàíèçàöèè 
äàííûõ ïðîöåññîâ (íå áîëåå 30%). 
Íåäîñòàþùàÿ òåõíèêà çàêóïàåòñÿ çà 
ðóáåæîì (ðèñ.1).

Íåäîñòàòîê òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
â îòðàñëè ïðèâîäèò ê âûíóæäåííî-
ìó óïðîùåíèþ àãðîòåõíîëîãèé, ÷òî 
âëå÷åò çà ñîáîé ñíèæåíèå ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè òðóäà è íåäîáîð óðî-
æàÿ íà 40-50%. Íèçêèé óðîâåíü 
(ïîðÿäêà 10-15%) îáåñïå÷åííîñòè 
õîçÿéñòâ âñåõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè 
(îñîáåííî ËÏÕ è Ê(Ô)Õ) ñïåöèàëèçè-
ðîâàííîé ñåëüõîçòåõíèêîé äëÿ ñàäî-
âîäñòâà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé 
ñäåðæèâàíèÿ âíåäðåíèÿ ñîâðåìåí-
íûõ âûñîêîýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé, 
êîòîðûå òðåáóþò 60-65%-íîãî  óðîâíÿ 
ìåõàíèçàöèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè 
îòñóòñòâóþò ìàøèíîñòðîèòåëüíûå 
ïðåäïðèÿòèÿ, ñåðèéíî âûïóñêàþùèå 
ñïåöèàëèçèðîâàííóþ òåõíèêó äëÿ 
ñàäîâîäñòâà. 

Â Áåëàðóñè âûïóñêàþòñÿ ìàøèíû 
(áîëåå 20 íàèìåíîâàíèé), ïðåäíà-
çíà÷åííûå äëÿ îáðàáîòêè ïî÷âû, 
ïîñàäêè è âûêîïêè ñàæåíöåâ, îêó÷è-
âàíèÿ ïîäâîåâ, âíåñåíèÿ óäîáðåíèé, 

%

%
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Ðèñ. 2. Êîìïëåêñ ìàøèí 
äëÿ ñàäîâîäñòâà, çàïëàíèðî-
âàííûé ê ðàçðàáîòêå
â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü:
à – àãðåãàò ñàìîõîäíûé óíè-

âåðñàëüíûé äëÿ ñáîðà ïëî-
äîâ è ôîðìèðîâàíèÿ êðîíû 
ÀÑÓ-6; á – ñàìîõîäíàÿ ìàøè-
íà äëÿ ñáîðà îïàâøèõ ïëîäîâ;
â – ìàøèíà äëÿ âûðåçêè ïî-
áåãîâ; ã – ïðèöåïíîé êîìáàéí
äëÿ óáîðêè êîñòî÷êîâûõ êóëüòóð; 
ä – òóííåëüíûé îïðûñêèâàòåëü
äëÿ õèìè÷åñêîé çàùèòû ñàäîâ

à

â

ä

ã

á

õèìè÷åñêîé çàùèòû ñàäîâ è ÷àñòè÷-
íîé ìåõàíèçàöèè óáîðêè ïëîäîâ è 
ÿãîä. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì ìîæíî ñäåëàòü 
âûâîä î íåîáõîäèìîñòè è öåëåñîî-
áðàçíîñòè ðàçðàáîòêè ïðîãðàììû 
Ñîþçíîãî ãîñóäàðñòâà, êîòîðàÿ 
ïîçâîëèò ðàçðàáîòàòü è îñâîèòü 
ïðîèçâîäñòâî ïðèîðèòåòíûõ òåõ-
íè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ çàêëàäêè è 
âîçäåëûâàíèÿ ìíîãîëåòíèõ íàñàæ-
äåíèé íà îñíîâå ïðîãðåññèâíûõ 
òåõíîëîãèé â ñàäîâîäñòâå è ïèòîì-
íèêîâîäñòâå [1, 2].

Â ðàìêàõ ïðîãðàììû â Ðåñïóáëè-
êå Áåëàðóñü ê ðàçðàáîòêå çàïëàíè-
ðîâàíî 10 íàèìåíîâàíèé ìàøèí. 
Ñðåäè íèõ ñëåäóåò îòìåòèòü:

• • ìàøèíû äëÿ ìåõàíèçàöèè 
óáîðêè ÿãîä è êîñòî÷êîâûõ êóëüòóð 
(ðèñ. 2 à, ã);

• • ìàøèíû äëÿ óõîäà çà ÿãîäíè-
êàìè (ìàøèíû äëÿ îáðàáîòêè ïî÷âû 
â ìåæäóðÿäüÿõ ÿãîäíèêîâ [6,7], âû-
ðåçêè ïîáåãîâ, ñðåçàíèÿ ñòàðûõ êó-
ñòîâ, èçìåëü÷åíèÿ â ïî÷âå êîðíåâîé 
ñèñòåìû ÿãîäíèêîâ è äð.) (ðèñ. 2 â);

• • ìàøèíû äëÿ ïîäáîðà ÿáëîê ñ 
çåìëè (ðèñ. 2 á);

• • òóííåëüíûå îïðûñêèâàòåëè, 
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ õèìè÷åñêîé 
çàùèòû ñàäîâ è îáåñïå÷èâàþùèå 
ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
òðóäà, ñíèæåíèå ïåñòèöèäíîé íà-
ãðóçêè íà 80–90% è ýêîíîìèþ ðàñ-
ïûëÿåìîãî ïðåïàðàòà íà 50% çà ñ÷åò 
âðåìåííîãî óêðûòèÿ îáðàáàòûâàå-
ìîãî äåðåâà â òóííåëå è ðåöèðêóëÿ-
öèè íåèñïîëüçîâàííîãî ïðåïàðàòà 
(ðèñ. 2 ä);

• • òðåõðÿäíûå áàøåííûå îïðû-
ñêèâàòåëè, îáåñïå÷èâàþùèå ïîâû-
øåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà 
çà ñ÷åò îäíîâðåìåííîé îáðàáîòêè 
äâóõ ðÿäîâ è äâóõ ïîëóðÿäîâ â 3 ðàçà 
ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè 
îïðûñêèâàòåëÿìè. Òàêèå îïðûñêè-
âàòåëè îñîáåííî àêòóàëüíû â õîçÿé-
ñòâàõ ïëîùàäüþ 100 ãà è áîëåå, òàê 
êàê äëÿ ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè õèìè-
÷åñêîé çàùèòû â àãðîòåõíè÷åñêèå 
ñðîêè (òðîå ñóòîê) òðàäèöèîííûìè 
âåíòèëÿòîðíûìè îïðûñêèâàòåëÿ-
ìè òðåáóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî 
àãðåãàòîâ;

• • ëèíèè ïî ïðèãîòîâëåíèþ ñîêîâ 
ïðÿìîãî îòæèìà;

• • òåõíîëîãè÷åñêèå ëèíèè ñîðòè-
ðîâêè è ôàñîâêè ÿáëîê.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííîãî 
ÔÃÁÍÓ ÂÈÌ àíàëèçà ñóùåñòâóþùåé 
è èñïîëüçóåìîé â õîçÿéñòâàõ îòå÷å-
ñòâåííîé òåõíèêè äëÿ âîçäåëûâàíèÿ 
è óáîðêè ïëîäîâî-ÿãîäíîé ïðîäóêöèè 
âûäåëåí ïåðâîî÷åðåäíîé êîìïëåêñ 
ìàøèí, ïîçâîëÿþùèé ïîâûñèòü ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü òðóäà äî 40% íà 
íàèáîëåå òðóäî¸ìêèõ îïåðàöèÿõ 
ïðè ðåàëèçàöèè òðàäèöèîííûõ (ñó-
ùåñòâóþùèõ) è âûñîêîèíòåíñèâíûõ 
òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ ïëîäîâî-
ÿãîäíûõ êóëüòóð. 

Îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ äàííîãî 
êîìïëåêñà ÿâëÿþòñÿ ñïîñîáíîñòü 

ìíîãîöåëåâîãî èñïîëüç îâàíèÿ, ìî-
áèëüíîñòü è óíèôèöèðîâàííîñòü 
ìàøèí.

Ïðåäëàãàåìûé êîìïëåêñ âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå òåõíè÷åñêèå 
ñðåäñòâà:

• •  óíèâåðñàëüíûå ìàøèíû, â 
òîì ÷èñëå äëÿ âîçäåëûâàíèÿ ïè-
òîìíèêîâ:

ñàìîõîäíîå óíèâåðñàëüíîå âû-
ñîêîêëèðåíñíîå ýíåðãîñðåäñòâî 
ñ êîìïëåêòîì âûñîêîêëèðåíñíûõ 
ìàøèí äëÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé 
â ïèòîìíèêàõ è ÿãîäíèêàõ. Àãðåãàòû 
íà áàçå âûñîêîêëèðåíñíîãî ýíåðãîñ-
ðåäñòâà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûïîë-
íåíèÿ íåñêîëüêèõ îïåðàöèé ïî óõîäó 
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Ðèñ. 3. Ñàìîõîäíîå óíèâåðñàëüíîå âûñîêîêëèðåíñíîå ýíåðãîñðåäñòâî
ñ êîìïëåêòîì âûñîêîêëèðåíñíûõ ìàøèí äëÿ ñàäîâîäñòâà 
è âèíîãðàäàðñòâà

Ðèñ. 4. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå ìàøèíû äëÿ îäíîâðå-
ìåííîãî âûïîëíåíèÿ è ñîâìåùåíèÿ çà îäèí ïðîõîä 
ðàçëè÷íûõ îïåðàöèé ïî óõîäó çà ìåæäóðÿäüÿìè è ìåæ-
ñòâîëüíûìè ïîëîñàìè â ñàäàõ:
à – êîñèëêà-èçìåëü÷èòåëü; 
á – ôðåçà óíèâåðñàëüíàÿ ñ âûíîñíîé ñåêöèåé;
â – óñòðîéñòâî äëÿ âíåñåíèÿ ãåðáèöèäîâ â ïðèñòâîëüíóþ 
çîíó

à

â

á

çà íàñàæäåíèÿìè è óáîðêå óðîæàÿ 
(ðèñ. 3);

ìíîãîôóíêöèîíàëüíîå ñàìîõîä-
íîå óíèâåðñàëüíîãî âûñîêîêëèðåíñ-
íîå ñðåäñòâî ìàëîãî êëàññà äëÿ 
ïèòîìíèêîâ;

ëåãêîå ýíåðãåòè÷åñêîå ñðåäñòâî 
ìàëîãî êëàññà ñ ãèäðîôèöèðîâàííîé 
òðàíñìèññèåé è íàáîðîì òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ àäàïòåðîâ äëÿ óõîäà çà 
íàñàæäåíèÿìè â ïèòîìíèêàõ – êóëü-
òèâàòîð ïðîïàøíîé, ãåðáèöèäíèê-
îïðûñêèâàòåëü. Ôóíêöèîíàëüíûå âîç-
ìîæíîñòè äàííîãî êîìïëåêñà ìîãóò 
áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè âûïîëíåíèè 
îïåðàöèé ïî óõîäó çà ïàðêîâûìè íà-
ñàæäåíèÿìè;

äðóãèå ñïåöèàëèçèðîâàííûå ìà-
øèíû äëÿ ðàáîòû â ïèòîìíèêàõ è 
ìàòî÷íèêàõ;

ìàøèíû äëÿ îêó÷èâàíèÿ è ðàçîêó-
÷èâàíèÿ êëîíîâûõ ïîäâîåâ â ìàòî÷íè-
êàõ, ìàøèíà äëÿ îòäåëåíèÿ îòâîäêîâ, 
ìàøèíà äëÿ âûêîïêè ïîñàäî÷íîãî 
ìàòåðèàëà;

• •  òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ çà-
êëàäêè ñàäîâ:

ñòîëáîñòàâ óíèâåðñàëüíûé äëÿ 
óñòàíîâêè øïàëåðíûõ ñòîëáîâ êàê 
íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü ñóïåðèíòåíñèâ-
íûõ òåõíîëîãèé çàêëàäêè ïëîäîâûõ 

íàñàæäåíèé, ÿâëÿþùèõñÿ íàèáîëåå 
ïåðñïåêòèâíûìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ è 
ïîëó÷èâøèõ íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðà-
íåíèå â ñîâðåìåííîì ñàäîâîäñòâå;

ìàøèíà äëÿ ïîñàäêè ñàæåíöåâ. 
Ïðåäëàãàåìàÿ â êîìïëåêñå ñàæàëêà 
óíèâåðñàëüíàÿ ïîçâîëÿåò îäíîâðå-
ìåííî âûïîëíÿòü îïåðàöèè ïî íà-
ðåçêå, çàêðûòèþ áîðîçäû è ïîñàäêå 
ñàæåíöåâ;

ìàøèíà äëÿ íàðåçêè áîðîçä ïîä 
êàïåëüíîå îðîøåíèå è ñîçäàíèÿ äðå-
íàæíîé ñåòè;

• •  òåõíèêà äëÿ óõîäà çà ìíîãî-
ëåòíèìè íàñàæäåíèÿìè:

ìàøèíû äëÿ îáðàáîòêè ïî÷âû â 
ìåæäóðÿäüÿõ è ïðèñòâîëüíûõ çîíàõ 
ñ äèôôåðåíöèàöèåé îáðàáîòêè ïî 
ãëóáèíå (ðèñ. 4 á). Â êîìïëåêñå ïðåä-
ëàãàåòñÿ êîìáèíèðîâàííàÿ ìàøèíà, 



20                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №10, 2016

ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

ïîçâîëÿþùàÿ âûïîëíÿòü îáðàáîòêó 
ïî÷âû èëè âíåñåíèå ãåðáèöèäîâ 
â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíÿåìîé òåõ-
íîëîãèè;

ìàøèíû äëÿ óõîäà çà êðîíîé 
äåðåâüåâ è ñîäåðæàíèÿ çàëóæåííûõ 
ìåæäóðÿäèé, îáåñïå÷èâàþùèå îá-
ðåçêó êðîí, ñêàøèâàíèå ðàñòèòåëü-
íîñòè â ìåæäóðÿäüÿõ è ïðèñòâîëüíûõ 
çîíàõ. Ìàøèíû îñíàùåíû âûíîñíîé 
ñåêöèåé äëÿ îáðàáîòêè ìåæñòâîëüíûõ 
çîí è èìåþò âîçìîæíîñòü ñáîðà òðà-
âû èëè ìóëü÷èðîâàíèÿ ìåæäóðÿäèé  
(ðèñ. 4 à);

îïðûñêèâàòåëè, ãåðáèöèäíèêè 
(ðèñ. 4 â). Âíåñåíèå ÿäîõèìèêàòîâ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ âåíòèëÿòîðíûìè 
îïðûñêèâàòåëÿìè êîëîííîãî òèïà 
â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè èíòåíñè-
ôèêàöèè òåõíîëîãèè, êîòîðûå îáå-
ñïå÷èâàþò ýêîíîìèþ ïðåïàðàòà è 
ðàâíîìåðíîå ïîêðûòèå âñåé êðîíû 
äåðåâà, ÷òî ãàðàíòèðóåò ñòàáèëüíîå 
êà÷åñòâî ïëîäîâ;

ìàøèíà äëÿ ðàçáðàñûâàíèÿ îð-
ãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé â ñàäàõ. Äàí-
íûå ðàçáðàñûâàòåëè ðàññ÷èòàíû íà 
ðàçëè÷íûå òèïû óäîáðåíèé, íàâîç, 
òîðô, êîìïîñò, îâîùíûå è ôðóêòîâûå 
îòõîäû;

• •  ìàøèíû äëÿ óáîðêè è òðàíñ-
ïîðòèðîâêè óðîæàÿ:

ïîãðóç÷èê âèëü÷àòûé äëÿ ïîäúåìà 
è âûâîçà êîíòåéíåðîâ ñ ñîáðàííûì 
óðîæàåì;

ýëåêòðîïðèâîäíàÿ ïëàòôîðìà äëÿ 
óõîäà è óáîðêè óðîæàÿ íèçêîðàñòóùèõ 
ÿãîäíûõ êóëüòóð;

êîìáàéí ÿãîäîóáîðî÷íûé äëÿ 
óáîðêè óðîæàÿ ÿãîäíûõ êóëüòóð, â òîì 
÷èñëå ÷¸ðíîé ñìîðîäèíû è îáëåïèõè;

• •   ìàøèíû äëÿ óòèëèçàöèè ñòà-
ðûõ íàñàæäåíèé:

êîð÷åâàòåëü ïíåé, ïîäáîðùèê 
è èçìåëü÷èòåëü ñðåçàííûõ âåòâåé, 
ðûõëèòåëü-âû÷¸ñûâàòåëü.

Ðåàëèçàöèÿ çàÿâëåííîé ïðîãðàì-
ìû ïîçâîëèò â îáîèõ ãîñóäàðñòâàõ 
îáåñïå÷èòü îòðàñëü ñîâðåìåííûìè 
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûìè ìàøè-
íàìè è îáîðóäîâàíèåì, ñíèçèòü ïî-
òðåáëåíèå ðåñóðñîâ íà ïðîèçâîäñòâî 
ïëîäîâîé ïðîäóêöèè íà 30-45%, îáå-
ñïå÷èòü åå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü íà 
âíóòðåííåì è âíåøíåì ðûíêàõ.

Ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå â ïðî-
èçâîäñòâî äàííûõ ìàøèí ïîçâîëèò 

ïîâûñèòü ñòåïåíü ìåõàíèçàöèè ïðî-
öåññîâ â ïëîäîâîäñòâå äî 70-80 %, 
óâåëè÷èòü óðîæàéíîñòü âîçäåëûâàå-
ìûõ êóëüòóð, ñíèçèòü ïåðèîäè÷íîñòü 
ïëîäîíîøåíèÿ è ñåáåñòîèìîñòü 
âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð è ïîâûñèòü 
ïîòðåáëåíèå ïëîäîâ è ÿãîä â ñòðàíå 
äî íîðì ðàöèîíàëüíîãî ïèòàíèÿ. 
Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò âíåäðå-
íèÿ ïåðå÷èñëåííûõ ìàøèí òîëüêî 
â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ñîñòàâèò 
157,6 ìëðä ðóá., à èìïîðòîçàìåùàþ-
ùèé – 47,5 ìëí åâðî.
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Priority Technical Means for Making 
and Growing Perennial Plantations 
and Nurseries in Horticulture 
of Russia and Belarus

Ya.P. Lobachevsky, I.G. Smirnov, 
A.N. Jurin, D.O. Hort, R.A. Filippov,
N.N. Romanyuk

Summary. The article presented the 

state of technical support of horticulture in 

the Union State. Program development of the 

Union State on creation and implementation 

for production of priority technical means for 

making and growing of perennial plantations 

in horticulture and nurseries on the basis 

of advanced technologies was proposed. 

Implementation of the program will enable 

both countries to provide the industry with 

modern high-performance machines and 

equipment, to reduce the consumption of 

resources for producing products by 30-45%, 

to ensure its competitiveness in the domestic 

and foreign markets.

Key words: horticulture, nurseries, 
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíà íîâàÿ òåõ-

íîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ ãóìèíîâûõ êèñëîò, 

èñïîëüçóþùàÿ óëüòðàçâóê âûñîêîé èí-

òåíñèâíîñòè äëÿ èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ 

îðãàíè÷åñêîãî ñûðüÿ áåç èñïîëüçîâàíèÿ 

õèìèêàòîâ, êîòîðàÿ çàùèùåíà ïàòåíòàìè. 

Ðàññìîòðåí ñïîñîá àêóñòè÷åñêîãî âîçäåé-

ñòâèÿ íà ïîòîê ìíîãîôàçíîãî ïðîäóêòà, â 

êîòîðîì ñîçäàåòñÿ èíòåíñèâíîñòü âîëíî-

âîé ýíåðãèè, äîñòàòî÷íàÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ 

äåñòðóêöèè äèñïåðñíî-àãðåãàòíîãî ñî-

ñòîÿíèÿ ïðîäóêòà è íåîáõîäèìîãî ïðå-

îáðàçîâàíèÿ õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé, à òàêæå 

èñïîëüçóþòñÿ àêóñòè÷åñêàÿ êàâèòàöèÿ â 

âèõðåâîì èëè ñòðóéíîì ïîòîêå çà ñ÷åò 

ýíåðãèè ãàçîñòðóéíûõ ãåíåðàòîðîâ è 

òåïëîìàññîýíåðãîîáìåííûé ïðîöåññ 

ïîòîêà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðåîáðàçîâàíèé 

ïðîäóêòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãóìàòû, óëüòðàçâóê, 

äèñïåðãèðîâàíèå, òîðô, ãóìèíîâàÿ êèñëî-

òà, ôóëüâîêèñëîòà.

Ó÷èòûâàÿ îáúåìû çàïàñîâ òîð-
ôà è åãî äîñòóïíîñòü, íåâîçìîæíî 
íàéòè åìó äîñòîéíîé àëüòåðíàòèâû 
äëÿ êðóïíîìàñøòàáíîãî óëó÷øåíèÿ 
àãðîòåõíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷â. Îðãà-
íè÷åñêèå âåùåñòâà òîðôà ñîñòîÿò èç 
ãóìèíîâûõ è ôóëüâîêèñëîò, áèòóìîâ, 
öåëëþëîçû, ëèãíèíà, ìèíåðàëüíàÿ 

÷àñòü – â îñíîâíîì èç êðåìíèÿ, 
êàëüöèÿ, æåëåçà, àëþìèíèÿ è ìèêðî-
ýëåìåíòîâ. Êàê óäîáðåíèå ñàì òîðô 
ìàëîýôôåêòèâåí, òàê êàê îñíîâíàÿ 
ìàññà àçîòà íàõîäèòñÿ â òðóäíîäî-
ñòóïíîé ôîðìå â ñîñòàâå ãóìèíîâûõ 
âåùåñòâ. Ïîýòîìó â Ðîññèè èíòåíñèâ-
íî ðàçâèâàþòñÿ òåõíîëîãèè ïî ïðîèç-
âîäñòâó è èñïîëüçîâàíèþ ãóìèíîâûõ 
ïðåïàðàòîâ. 

Â îñíîâíîì òåõíîëîãèè îñíîâàíû 
íà ùåëî÷íîé ýêñòðàêöèè ãóìèíîâûõ 
âåùåñòâ èç òîðôà ñ ïîñëåäóþùåé 
î÷èñòêîé. Ïðèìåíÿÿ ùåëî÷íóþ ýêñ-
òðàêöèþ òîðôà, äîáèâàþòñÿ äîñòóï-
íîñòè ðÿäà âåùåñòâ äëÿ ïèòàíèÿ 
ðàñòåíèÿ. Îäíàêî õèìè÷åñêèé ñïîñîá 
âûäåëåíèÿ ãóìèíîâûõ âåùåñòâ íåäî-
ñòàòî÷íî ýôôåêòèâåí. Òàê, íàïðèìåð, 
ñîäåðæàíèå ôóëüâîâûõ è ãóìèíîâûõ 
êèñëîò â ïðåïàðàòå Ýäàãóì ÑÌ ñî-
ñòàâëÿåò âñåãî 2,5 %. Êðîìå ýòîãî, 
ðàçðóøàåòñÿ ïðèðîäíàÿ ñòðóêòóðà 
ãóìèíîâûõ ïðåïàðàòîâ, ïîëó÷åííûõ 
õèìè÷åñêîé ýêñòðàêöèåé. Ïîýòîìó 
îäíîé èç íàèáîëåå àêòóàëüíûõ çàäà÷  
ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû ÿâëÿ-
åòñÿ ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ òåõíî-
ëîãèé ïåðåðàáîòêè òîðôà, â êîòîðûõ 
îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ñòàíîâÿòñÿ 
âîäîðàñòâîðèìûìè è ñîäåðæàò ôóëü-
âîâûå è ãóìèíîâûå êèñëîòû.

Èçâåñòíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå 
êàâèòàöèè â òåõíîëîãèÿõ ïîëó÷å-
íèÿ ãóìèíîâûõ ïðåïàðàòîâ äàåò 
âîçìîæíîñòü äîñòèæåíèÿ èõ âûñî-
êîé ôèçèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè, 
áîëüøîãî âûõîäà âîäîðàñòâîðèìûõ 
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïðîòåêàíèÿ 
ðåàêöèé ãèäðîòåðìàëüíîãî ñèíòåçà. 
Â êàâèòàòîðå ñèíõðîííî èäóò ïðî-
öåññû äèñïåðãàöèè, ýêñòðàêöèè, ðàñ-
òâîðåíèÿ, äåçèíòåãðàöèè êëåòî÷íûõ 
ñòðóêòóð, äåñòðóêöèè öåëëþëîçû. 
Ôèçèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ãóìèíî-

âûõ ïðåïàðàòîâ ñ íåóïîðÿäî÷åííûìè 
ïîëèìåðíûìè ñòðóêòóðàìè ãóìèíîâûõ 
êèñëîò è èõ ñîëåé, ïîëó÷àåìûõ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êàâèòàöèè, óâåëè÷è-
âàåòñÿ, ïîñêîëüêó, ÷åì ìåëü÷å íåóïî-
ðÿäî÷åííàÿ ïîëèìåðíàÿ ñòðóêòóðà 
òàêèõ âåùåñòâ ñ óñëîâíûì ïîíÿòèåì 
ìîëåêóëÿðíîé ìàññû, òåì ýôôåê-
òèâíåå îíà óñâàèâàåòñÿ ìåìáðàíàìè 
êëåòî÷íîé ñòðóêòóðû ðàñòåíèé.

Äëÿ îáðàáîòêè âîäîòîðôÿíîãî ïî-
òîêà ïðåäëîæåí ñïîñîá àêóñòè÷åñêîé 
îáðàáîòêè ìíîãîôàçíîãî ïðîäóêòà 
è ðàçðàáîòàíî óñòðîéñòâî èíòåíñè-
ôèêàöèè òåïëîìàññîýíåðãîîáìåíà, 
ñîñòîÿùåå èç îäíîé è áîëåå êàìåð, â 
êîòîðûõ îáðàáàòûâàåìûé â ïîòîêàõ 
ïðîäóêò äèñïåðãèðóåòñÿ è ýìóëü-
ãèðóåòñÿ çà ñ÷åò âîëíîâîé ýíåðãèè 
âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè ãàçîñòðóéíûõ 
ãåíåðàòîðîâ (ïàòåíòû ÐÔ ¹ 2457896 
è ¹ 2392046). 

Ñïîñîá àêóñòè÷åñêîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà ïîòîê ìíîãîôàçíîãî ïðî-
äóêòà ïðåäóñìàòðèâàåò:

● ñîçäàíèå èíòåíñèâíîñòè âîëíî-
âîé ýíåðãèè (áîëåå 10 Âò/ñì2), äîñòà-
òî÷íîé äëÿ äîñòèæåíèÿ äåñòðóêöèè 
äèñïåðñíî-àãðåãàòíîãî ñîñòîÿíèÿ 
ïðîäóêòà è íåîáõîäèìîãî ïðåîáðà-
çîâàíèÿ õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé;

● èñïîëüçîâàíèå àêóñòè÷åñêîé 
êàâèòàöèè â âèõðåâîì èëè ñòðóéíîì 
ïîòîêå çà ñ÷åò ýíåðãèè ãàçîñòðóéíûõ 
ãåíåðàòîðîâ;

●  èñïîëüçîâàíèå òåïëîìàññîý-
íåðãîîáìåííîãî ïðîöåññà äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ ïðåîáðàçîâàíèé ïðîäóêòà.

Ìåæäó æèäêîé è ãàçîâîé ôàçàìè 
ïîòîêà, îñîáåííî ïðè âèõðåâîì äâè-
æåíèè, ñîçäàåòñÿ áîëüøàÿ ïëîùàäü 
ñîïðèêîñíîâåíèÿ, óâåëè÷èâàþùàÿñÿ 
â ïðîöåññå âçàèìîäåéñòâèÿ çà ñ÷åò 
äèñïåðãèðîâàíèÿ â âîçíèêàþùèõ 
ñâåðõäàâëåíèÿõ âîëíîâîãî êëàñòåð-

ÓÄÊ 631.17:(547.992:631.87)

Новая технология получения 
гуминовых веществ с помощью акустической 
кавитации и ультразвука высокой 
интенсивности
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íîãî ïðîöåññà êàâèòàöèè [1, 2]. 
Òâåðäàÿ ôàçà ïðîäóêòà òàêæå çà 
ñ÷åò ñâåðõäàâëåíèé ïîäâåðãàåòñÿ 
äèñïåðãèðîâàíèþ è ðàçëè÷íûì ïðå-
îáðàçîâàíèÿì èñõîäíîãî âåùåñòâà. 
Ïðè îáðàáîòêå âèõðåâîãî âîäíî-
òîðôÿíîãî ïîòîêà, àêòèâèðîâàííîãî 
âûõîäíûì âîçäóøíûì èëè ïàðîâûì 
ïîòîêîì ãàçîñòðóéíîãî ãåíåðàòîðà 
ñ èíòåíñèâíîñòüþ óëüòðàçâóêà áî-
ëåå 10 Âò/ñì2, ïîëó÷àåòñÿ öåííîå 
âåùåñòâî ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì 
ôóëüâîâûõ è ãóìèíîâûõ êèñëîò (áî-
ëåå 65% â ñóõîì âåùåñòâå), à òàêæå 
äðóãèå îðãàíè÷åñêèå è ìèíåðàëüíûå 
êîìïîíåíòû, äîñòóïíûå äëÿ ïèòàíèÿ 
ðàñòåíèé. 

Îñíîâíîé çàäà÷åé, òðåáóþùåé 
ðåøåíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå óñòðîéñòâà 
îáðàáîòêè ìíîãîôàçíîãî ïðîäóêòà, 
ÿâëÿëîñü äîñòèæåíèå ìàêñèìàëüíîé 
èíòåíñèâíîñòè óëüòðàçâóêà â ðàáî÷èõ 
êàìåðàõ, äîñòàòî÷íîé äëÿ äåñòðóêöèè 
îáðàáàòûâàåìîãî ïðîäóêòà. Îíà áûëà 
ðåøåíà ïóòåì ðåàëèçàöèè òåïëî-
ìàññîýíåðãîîáìåííîãî ïðîöåññà 
ìåòîäîì àêóñòè÷åñêîãî ðåçîíàíñíîãî 
âîçáóæäåíèÿ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ 
ïîòîêîâ, ñîçäàâàåìûõ â ñòðóéíûõ 
êàìåðàõ èëè âèõðåâûõ òðóáàõ. Äëÿ 
ýòîãî ââîä ãàçà èëè ïàðà â ñìåñü îá-
ðàáàòûâàåìîãî ïðîäóêòà  îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ãàçîñòðóéíûõ 
ãåíåðàòîðîâ. Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá 
ââîäà ãàçîâîé ñîñòàâëÿþùåé çà ñ÷åò 
áîëüøîé àêóñòè÷åñêîé ìîùíîñòè 
ãàçîñòðóéíûõ ãåíåðàòîðîâ ïðèâî-
äèò ê èíòåíñèâíîé àêóñòè÷åñêîé 
êàâèòàöèè æèäêîé ñîñòàâëÿþùåé 
ïðîäóêòà. Â ãàçîâîé è æèäêîé ôàçàõ 
ïðîäóêòà âîçíèêàþò ïóëüñèðóþùèå 
ñâåðõäàâëåíèÿ, ïðèâîäÿùèå ê äèñ-
ïåðãèðîâàíèþ, ýìóëüãèðîâàíèþ è 
äðóãèì ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ïðî-
öåññàì. Çà ñ÷åò áîëüøîé ïëîùàäè 
ñîïðèêîñíîâåíèÿ àêóñòè÷åñêîé âîëíû 
ãàçîâîãî ïîòîêà ñ æèäêèìè è òâåðäû-
ìè êîìïîíåíòàìè îáðàáàòûâàåìîãî 
ïðîäóêòà âîçìîæíà ïåðåäà÷à ýíåð-
ãèè áîëüøîé èíòåíñèâíîñòè, ÷òî íå-
âîçìîæíî ïðè ïåðåäà÷å ýíåðãèè îò 
òâåðäîé ïîâåðõíîñòè ãåíåðàòîðîâ 
(ïüåçîêåðàìèêà, ìàãíèòîñòðèêòîðû) â 
æèäêèé ïðîäóêò. Îñíîâíîé ïðîáëåìîé 
ïåðåäà÷è âîëíîâîé ýíåðãèè áîëüøîé 
èíòåíñèâíîñòè (10 Âò/ñì2 è áîëåå) îò 
èçëó÷àþùåé ïîâåðõíîñòè â æèäêîñòü 

ÿâëÿåòñÿ ïîÿâëåíèå «êàâèòàöèîííîãî 
îáëàêà» íà ãðàíèöå ñðåä, ïðåïÿòñòâó-
þùåãî ïåðåäà÷å ýíåðãèè. Ïîýòîìó 
ïåðåäà÷à ýíåðãèè âûñîêîé èíòåí-
ñèâíîñòè â æèäêîñòü è äèñïåðñíûé 
òâåðäûé ïðîäóêò ïî ïðåäëàãàåìîìó 
ñïîñîáó îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
ãàçîñòðóéíûõ ãåíåðàòîðîâ, êîòîðûå 
íå èìåþò óêàçàííîãî íåäîñòàòêà. Ïðè 
òóðáóëåíòíîì äâèæåíèè â êàìåðàõ ïî-
òîêà ïðîäóêòà â æèäêîñòè âîçíèêàþò 
êàâèòàöèîííûå ïðîöåññû, êîòîðûå 
óñèëèâàþòñÿ àêóñòè÷åñêîé êàâèòà-
öèåé çà ñ÷åò ýíåðãèè ãàçîñòðóéíûõ 
ãåíåðàòîðîâ. 

Àêóñòè÷åñêàÿ ìîùíîñòü ãàçî-
ñòðóéíîãî ãåíåðàòîðà Ãàðòìàíà îïðå-
äåëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ [3]:

2295 0, 9à cN d P= − ,

ãäå dc – äèàìåòð ñîïëà, 
P – äàâëåíèå ãàçà.

Èñõîäÿ èç ýòîãî âåëè÷èíà èíòåí-
ñèâíîñòè óëüòðàçâóêà íà âûõîäå ãà-
çîñòðóéíîãî ãåíåðàòîðà ïðè ðàáî÷åì 
äàâëåíèè P = 3 àòì. ñîñòàâèò:
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ãäå S – ïëîùàäü ñîïëà.
Äàííîå âûðàæåíèå ïîëó÷åíî ïðè 

ñîáëþäåíèè óñëîâèÿ îáëó÷åíèÿ ïëî-
ùàäêè, ðàâíîé ïëîùàäè ñîïëà. Â 
ðàáî÷èõ öèëèíäðàõ èíòåíñèâíîñòü 
óëüòðàçâóêà èç-çà ýôôåêòà ðàñ-

ñåèâàíèÿ áóäåò íèæå ýòîé âåëè÷èíû. 
Ãåîìåòðèåé ðàáî÷èõ êàìåð è îñåâûõ 
âûòåñíèòåëåé ìîæíî ñîçäàâàòü çîíû 
ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè. Òàêèì îá-
ðàçîì, èíòåíñèâíîñòü óëüòðàçâóêà 
íà âûõîäå ãàçîñòðóéíîãî ãåíåðà-
òîðà íàìíîãî áîëüøå äîñòèãàåìîé 
èíòåíñèâíîñòè â ãèäðîäèíàìè÷åñ-
êèõ êàâèòàòîðàõ, â êîòîðûõ îíà â 
ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò  I = 2 Âò/ñì2. 
Ïîýòîìó ýôôåêòèâíîñòü îáðàáîòêè 
ìíîãîôàçíîãî ïðîäóêòà ïî ïðåäëà-
ãàåìîìó ñïîñîáó íàìíîãî âûøå. 

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíà ÷àñòîòíàÿ 
õàðàêòåðèñòèêà óñòðîéñòâà ñ ââîäîì 
ãàçîîáðàçíîãî ïðîäóêòà, âûïîëíåí-
íîãî â âèäå ãàçîñòðóéíîãî ãåíåðàòîðà 
àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé ñ ÷àñòîòîé 
19,5 êÃö. Îñíîâíîé ãèäðîäèíàìè÷å-
ñêèé ïðîöåññ êàâèòàöèè ïðîòåêàåò 
â îáëàñòè, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ 
÷àñòüþ ÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè â 
äèàïàçîíå 42-50 êÃö. Àíàëèç ÷àñò-
íîé õàðàêòåðèñòèêè ïîêàçûâàåò, 
÷òî ìîùíîñòü (êâàäðàò àìïëèòóäû) 
ãàçîñòðóéíîãî ïðîöåññà íà ïîðÿäîê 
âûøå ìîùíîñòè ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî 
ïðîöåññà. Ïðè òàêîé âåëè÷èíå èí-
òåíñèâíîñòè óëüòðàçâóêà âîçíèêàþò 
áîëüøèå ëîêàëüíûå äàâëåíèÿ ïîðÿäêà 
òûñÿ÷ àòìîñôåð (ñâåðõäàâëåíèÿ), ÷òî 
ïðèâîäèò ê äåñòðóêöèè îáðàáàòûâàå-
ìîãî âåùåñòâà; â æèäêîñòè ïðè çàõëî-
ïûâàíèè ïóçûðüêîâ ãàçà îáðàçóþòñÿ 
ñôåðè÷åñêèå óäàðíûå âîëíû [1, 2]. 
Óñòàíîâëåíî, ÷òî óñèëåíèå ñâåðõ-
ñæàòèÿ ïðîèñõîäèò ïðè óâåëè÷åíèè 
èíòåíñèâíîñòè àêóñòè÷åñêîé âîëíû, 
ïðè èñïîëüçîâàíèè ïàðà, êîãäà ìè-
íèìèçèðóåòñÿ òîðìîæåíèå æèäêîñòè, 

Ðèñ. 1. ×àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðåàêòîðà 
ñ ãàçîñòðóéíûì ãåíåðàòîðîì
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ìåðàõ 50 Âò/ñì2 ïðè îáðàáîòêå 
ñðåäèííîãî òîðôà ïîëó÷åíà «óëü-
òðàäèñïåðñíàÿ ýìóëüñèÿ òîðôà 
(ÓÄÝÒ)» – ãóìèâåë. Ñîäåðæàíèå ðàñ-
òâîðèìîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà 
â ãóìèâåëå – 87%, ìàòåìàòè÷åñêîå 
îæèäàíèå ðàñïðåäåëåíèÿ äèñïåðñ-
íîñòè – 1 ìêì. Ñõåìà óñòàíîâêè ïîëó-
÷åíèÿ ãóìèâåëà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 3.

Òîðô ïîäàåòñÿ â îòêðûòóþ êàìåðó, 
ðàñïîëîæåííóþ â åìêîñòè, èç êîòîðîé 
âîäî-òîðôÿíàÿ ñìåñü ïîäàåòñÿ íàñî-
ñîì â ðåàêòîð. Óëüòðàçâóê â ðåàêòîðå 
ãåíåðèðóåòñÿ ãàçîñòðóéíûìè ãåíå-
ðàòîðàìè, ðàáîòàþùèìè îò âîçäóõà, 
ïîäàâàåìîãî êîìïðåññîðîì. Âûõîä 
ðåàêòîðà íàïðàâëåí â ïðèåìíóþ 
òðóáó, ãäå ïðîèñõîäèò ðàçäåëåíèå 
æèäêîãî ïðîäóêòà è âîçäóõà. Âíà÷àëå 
åìêîñòü ÷àñòè÷íî çàïîëíÿåòñÿ âîäîé. 
Çàòåì â ïðîöåññå ðàáîòû ïðîèñõîäèò 
ñãóùåíèå ãóìèâåëà äî òðåáóåìîé 
êîíñèñòåíöèè. Áîëüøàÿ ïðîèçâîäè-

äîñòèãàåòñÿ å¸ áîëüøàÿ êèíåòè÷åñêàÿ 
ýíåðãèÿ, à òàêæå â êëàñòåðíîì ïó-
çûðüêîâîì ïðîöåññå. Ñâåðõñæàòèå 
óñèëèâàåòñÿ â æèäêîñòè ñ òÿæåëûìè 
ìîëåêóëàìè (îðãàíèêà) è ïðè íèçêèõ 
òåìïåðàòóðàõ.

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåí âèä îäíîãî 
èç ðàçðàáîòàííûõ ðåàêòîðîâ ñ ãàçî-
ñòðóéíûìè ãåíåðàòîðàìè ñ íåñêîëü-
êèìè âèõðåâûìè êàìåðàìè ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòüþ ïî æèäêîìó ïðîäóêòó 
äî 15 ì3/÷, ïî ãàçó (ïàðó) – 12 ì3/ìèí. 
Âåðõíèé ïàòðóáîê – äëÿ ââîäà æèä-
êîãî ïðîäóêòà, áîêîâîé – ãàçà èëè 
ïàðà.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì îïèñàííûõ 
ïðîöåññîâ è ðåàêòîðîâ ñ èíòåíñèâ-
íîñòüþ óëüòðàçâóêà â ðàáî÷èõ êà-

Ðåçóëüòàòû õèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ãóìèâåëà

Îïðåäåëÿåìûå ïîêà-
çàòåëè

Çíà÷åíèÿ 
ïîêàçà-

òåëÿ

Ïîãðåø-
íîñòü

Ñîîòâåò-
ñòâèå òðåáî-
âàíèÿì ÍÒÄ

Ìåòîä èñïûòà-
íèé

Êèñëîòíîñòü, ðH 5,4 ± 0,2 Cîîòâåòñò. ÃÎÑÒ 26423-85

Çîëüíîñòü (â ðàñ÷¸òå íà 
àáñîëþòíî ñóõîå âåùå-
ñòâî), %

28,4 ± 2,8 Òî æå ÃÎÑÒ 27784-88

Çîëüíîñòü, % 9,69 ± 0,96 -«- ÃÎÑÒ 27784-88

Ôóëüâîêèñëîòû (â 
ðàñ÷¸òå íà àáñîëþòíî 
ñóõîå âåùåñòâî), %

48,78 ± 4,88 -«-. Ïî Êîíîíîâîé-
Áåëü÷èêîâîé

Ãóìèíîâûå êèñëîòû
(â ðàñ÷¸òå íà àáñîëþò-
íî ñóõîå âåùåñòâî), %

16,34 ± 1,63 -«- Ïî Êîíîíîâîé-
Áåëü÷èêîâîé

Ôóëüâîêèñëîòû, % 16,65 ± 1,67 -«- Ïî Êîíîíîâîé-
Áåëü÷èêîâîé

Ãóìèíîâûå êèñëîòû, % 5,58 ± 0,83 -«- Ïî Êîíîíîâîé-
Áåëü÷èêîâîé

Ôîñôîð îáùèé (â 
ðàñ÷¸òå íà àáñîëþòíî 
ñóõîå âåùåñòâî) , %

2,69 ± 0,27 -«- ÃÎÑÒ 26717-85

Êàëèé îáùèé (â ðàñ÷¸-
òå íà àáñîëþòíî ñóõîå 
âåùåñòâî) , %

2,08 ± 0,21 -«- ÃÎÑÒ 26717-85 

Ôîñôîð îáùèé, % 0,92 ± 0,09 -«- ÃÎÑÒ 26717-85

Êàëèé îáùèé, % 0,71 ± 0,07 -«- ÃÎÑÒ 26717-85 

Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî 
(â ðàñ÷¸òå íà àáñîëþò-
íî ñóõîå âåùåñòâî) , %

71,6 ± 0,8 -«- ÃÎÑÒ 27784-88

Îðãàíè÷åñêîå âåùå-
ñòâî, % 

24,44 ± 0,8 -«- ÃÎÑÒ 27784-88

Ðèñ. 2. Óëüòðàçâóêîâîé 
ãèäðîäèíàìè÷åñêèé 
ãàçîñòðóéíûé ðåàêòîð

Ðèñ. 3. Ñõåìà óñòàíîâêè 
ïîëó÷åíèÿ ãóìèâåëà

òåëüíîñòü ïðîìûøëåííîé óñòàíîâêè 
îñíîâàíà íà ïðîòî÷íîé ñõåìå ñ íåïðå-
ðûâíûìè ïðîöåññàìè ñìåøèâàíèÿ è 
îáðàáîòêè âîäîòîðôÿíîãî ïîòîêà â 
ðåàêòîðå.

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 
õèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ãóìèâåëà, 
ïîëó÷åííûå â èñïûòàòåëüíîì öåíòðå 
ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé ÌÑÕÀ èìåíè Ê.À. Òèìèðÿçåâà 
(ïðîòîêîë èñïûòàíèé ¹ 108/10 îò 
27.12.2010).

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ 
ïîêàçàë, ÷òî â ïåðåñ÷åòå íà ñóõîå 
îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ñóììà ôóëü-
âîâûõ è ãóìèíîâûõ êèñëîò â ãóìèâåëå 
ñîñòàâëÿåò (48,78 + 16,34)/0,716. Ïðè 
îòäåëåíèè íåîðãàíè÷åñêîé ÷àñòè 
ÓÄÝÒ, ÷òî ëåãêî îñóùåñòâèòü ìåõàíè-
÷åñêèì ïóòåì, ñîäåðæàíèå ãóìàòîâ 
óâåëè÷èòñÿ. 

Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåí âèä ãóìè-
âåëà ñ âûõîäà ðåàêòîðà óñòàíîâêè, 
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ïîëó÷åííîãî áåç êàêîé-ëèáî î÷èñòêè. 
Äàííûé ïðîäóêò íåïîñðåäñòâåííî 
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí êàê ðåãóëÿ-
òîð ðîñòà è óäîáðåíèå, à òàêæå êàê 
êîðìîâàÿ äîáàâêà äëÿ ïòèöû.

Íåðàñòâîðèìàÿ ÷àñòü ÓÄÝÒ ñî-
ñòîèò  â îñíîâíîì èç äèîêñèäà êðåì-
íèÿ – ïåñêà (ðèñ. 5). Ãóìèâåë ïðè 
ýëåêòðîëèçå îñàæäàåòñÿ íà ýëåêòðîäå 
(ðèñ. 6), ïîñëå ïðîñóøèâàíèÿ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ðàñòâîðèìîå â âîäå 
òâåðäîå âåùåñòâî («Ãóìèâåë Ý») ñ 
ñîäåðæàíèåì ãóìàòîâ áîëåå 90%. 
Ïîëó÷åííûé ïðîäóêò ìîæåò ïðèìå-
íÿòüñÿ â êà÷åñòâå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà 
è óäîáðåíèÿ ïðè îáðàáîòêå ñåìÿí, 
êîðíåâîé è âíåêîðíåâîé ïîäêîðìêå 
ðàñòåíèé, â ñèñòåìàõ êàïåëüíîãî 
îðîøåíèÿ, à òàêæå êàê êîðìîâàÿ áèî-
äîáàâêà â æèâîòíîâîäñòâå. 

Ïîäñóøåííûé «Ãóìèâåë Ý» (ðèñ. 7), 
à òàêæå èñõîäíîå âåùåñòâî ìîæåò 
áûòü â âèäå ãðàíóë èëè ïîðîøêà. 
Ãðàíóëèðîâàííûé ãóìèâåë öåëåñîî-
áðàçíî èñïîëüçîâàòü ïðè êîðíåâîé 
ïîäêîðìêå, ïîñêîëüêó áîëüøîå ñî-
äåðæàíèå ôóëüâîâûõ êèñëîò â ãó-
ìèâåëå ñïîñîáñòâóåò èõ áûñòðîìó 
âûìûâàíèþ.

Ãóìèâåë èìååò âûñîêóþ áèîëîãè-
÷åñêóþ àêòèâíîñòü è ìîæåò ïðèìå-
íÿòüñÿ íå òîëüêî â ðàñòåíèåâîäñòâå 
è æèâîòíîâîäñòâå, íî è â ìåäèöèíå. 
Îïòèìèñòè÷íûå ïðîãíîçû ïðèìåíå-
íèÿ òîðôà çíà÷èòåëüíî ïîâûøàþòñÿ 
â ñâÿçè ñ ðàçðàáîòêîé óëüòðàçâóêîâîé 
òåõíîëîãèè åãî îáðàáîòêè ïðè èí-
òåíñèâíîñòè áîëåå 10 Âò/ñì2 [4]. Íå-
äîñòóïíûé äëÿ óñâîåíèÿ ðàñòåíèÿìè 
òîðô â íàòóðàëüíîì âèäå ïîñëå åãî 
ïðåâðàùåíèÿ â ãóìèâåë ñòàíîâèòñÿ 
íå òîëüêî óñâàèâàåìûì ðàñòåíèÿìè 
âåùåñòâîì, íî è ýôôåêòèâíûì óäî-
áðåíèåì è ðåãóëÿòîðîì ðîñòà.

Ïðåäñòàâëåííàÿ òåõíîëîãèÿ ìîæåò 
ïðèíöèïèàëüíî èçìåíèòü ðîëü òîðôà 
â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Âî-ïåðâûõ, ïî-
ëó÷åíèå ãóìàòîâ ñ âûñîêèì ñîäåðæà-
íèåì ôóëüâîâûõ è ãóìèíîâûõ êèñëîò 
óïðîùàåòñÿ è ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì 
áåç ïðèìåíåíèÿ õèìèêàòîâ. Ïðè ýòîì 
îðãàíè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ òîðôà 
â ðåçóëüòàòå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ 
ðåàêöèé ñòàíîâèòñÿ â áîëüøåé ÷àñòè 
âîäîðàñòâîðèìîé. Âî-âòîðûõ, èìååò-
ñÿ âîçìîæíîñòü äîñòèæåíèÿ âûñîêîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óñòàíîâîê ïî-

Ðèñ. 4. Íåî÷èùåííûé ãóìèâåë

Ðèñ. 5. Íåðàñòâîðèìàÿ ÷àñòü ÓÄÝÒ

Ðèñ. 6. Îñàæäåííûé íà ýëåêòðîäå 
ãóìèâåë

Ðèñ. 7. Ñóõîé ãóìèâåë ïîñëå 
ýëåêòðîëèçà ÓÄÝÒ

ëó÷åíèÿ ãóìèâåëà áåç íåîáõîäèìîñòè 
âîçâåäåíèÿ çàâîäîâ. Ïðîèçâîäñòâî 
ãóìèâåëà ìîæåò áûòü îðãàíèçîâàíî 
â ðàìêàõ ëþáîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðåäïðèÿòèÿ è äàæå â ëè÷íîì 
õîçÿéñòâå. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî 
îðãàíèçîâàòü ïðîèçâîäñòâî óëüòðà-
çâóêîâûõ ãàçîñòðóéíûõ ðåàêòîðîâ 
ðàçëè÷íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Äî-
ïîëíèòåëüíî òðåáóþòñÿ ñòàíäàðòíûå 
íàñîñû è êîìïðåññîðû.

Òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ãóìè-
âåëà â óëüòðàçâóêîâûõ ðåàêòîðàõ ñ 
ãàçîñòðóéíûìè ãåíåðàòîðàìè ïðèí-
öèïèàëüíî èçìåíÿåò öåííîñòü òîðôà 
è äàåò âîçìîæíîñòü ñóùåñòâåííî ïî-
âûñèòü ýôôåêòèâíîñòü åãî ïðèìåíå-
íèÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è ìåäèöèíå.
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New Technology for Producing Humic 
Substances by Means of Acoustic Cavi-
tation and High-Intensity Ultrasound
V.S. Anikin, V.V. Anikin, K.N. Sorokin

Summary. The article presents a new 

technology protected by patents to produce 

humic acids. This technology uses high-

intensity ultrasound for changing the state of 

organic raw material without using chemicals. 

A method of acoustic impact on the flow 

of a multiphase product is discussed. The 

flow generates the wave energy intensity 

sufficient to achieve destruction of dispersed-

aggregate state of the product and the 

necessary transformation of chemical bonds. 

Acoustic cavitation in vortex or jet flow due 

to power of gas-jet generators is used. 

Thermal - mass and energy exchange flow 

process is used for product conversion.

Key words:  humates, ultrasound, 

dispersion, peat, humic acid, fulvic acid.
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû óñëî-

âèÿ è îñíîâíûå ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé 

îòå÷åñòâåííîé ñîåâîé æàòêè ÆÑÓ-700, 

ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ àãðåãàòèðîâàíèÿ ñ 

êîìáàéíàìè VECTOR, ACROS è TORUM, â 

ñðàâíåíèè ñ å¸ çàðóáåæíûìè àíàëîãàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîåâàÿ æàòêà, óñëî-

âèÿ èñïûòàíèé, àãðîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà, 

ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà, 

ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà.

Æàòêà ñîåâàÿ óíèôèöèðîâàííàÿ 
ÆÑÓ-700 (ñì. ðèñóíîê) ïðåäíàçíà-
÷åíà äëÿ óáîðêè ñîè, çåðíîâûõ êî-
ëîñîâûõ, çåðíîáîáîâûõ, êðóïÿíûõ 
êóëüòóð íà ðàâíèííûõ ïîëÿõ ñ óêëîíîì 
äî 8° â àãðåãàòå ñ ñàìîõîäíûìè çåð-
íîóáîðî÷íûìè êîìáàéíàìè VECTOR, 
ACROS, TORUM, îáîðóäîâàííûìè íà-
êëîííîé êàìåðîé ñ ïðóæèííûì êîïè-
ðîâàíèåì àäàïòåðîâ. Ïðèìåíÿåòñÿ âî 
âñåõ çîíàõ ðàâíèííîãî çåìëåïîëüçî-
âàíèÿ íà ïîëÿõ ñ âûðîâíåííûì ðåëüå-
ôîì. Íà ïîëå äîëæíû îòñóòñòâîâàòü 
ãëóáîêèå áîðîçäû, ïíè, êóñêè ïðîâî-
ëîêè, ñòðîèòåëüíûå îòõîäû è äðóãèå 
ïðåäìåòû, êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê 
ïîëîìêå æàòêè.

Òèï æàòêè – ôðîíòàëüíî-øíåêîâàÿ, 
íàâåñíàÿ, ñèììåòðè÷íàÿ, êîïèðóþùàÿ 
ðåëüåô ïîëÿ êîðïóñîì è ðåæóùèì 
àïïàðàòîì îäíîâðåìåííî.

Æàòêà íàâåøèâàåòñÿ íà íàê-
ëîííóþ êàìåðó êîìáàéíà íåïîñðåä-

ñòâåííî êàðêàñîì. Â ïðîöåññå ðà-
áîòû êîðïóñ æàòêè êîïèðóåò ïîâåðõ-
íîñòü çåìëè ñ ïîìîùüþ áàøìàêîâ, 
óñòàíîâëåííûõ íà äíèùå, è ïðóæèí-
íûõ áëîêîâ – íà íàêëîííîé êàìåðå.

Ðåæóùèé àïïàðàò ñåãìåíòíî-
ïàëüöåâîãî òèïà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
ãèáêèé áðóñ, ê êîòîðîìó ñ ïîìîùüþ 
áîëòîêðåïåæåé êðåïÿòñÿ ïàëüöû, 
ñúåìíèêè, íîæ, ïðèæèìû. Ðåæóùèé 
àïïàðàò æàòêè óñòàíîâëåí íà ïîä-
ïðóæèíåííûõ ðû÷àãàõ è ìîæåò ïåðå-
ìåùàòüñÿ ââåðõ èëè âíèç íà 70 ìì, 
êîïèðóÿ íåáîëüøèå íåðîâíîñòè ïîëÿ. 
Êîïèðîâàíèå îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîä-
âèæíûìè îïîðàìè, çàêðåïëåííûìè 
ïîä áðóñîì ðåæóùåãî àïïàðàòà. 
Íåçàâèñèìàÿ ïîäâåñêà ðû÷àãîâ è 
ãèáêîñòü ðåæóùåãî áðóñà ïîçâîëÿþò 
îãèáàòü íåðîâíîñòè â ïîïåðå÷íîì 
íàïðàâëåíèè è îáåñïå÷èâàòü ìè-
íèìàëüíóþ âûñîòó ñðåçà, êîòîðàÿ 
ðåãóëèðóåòñÿ ïåðåñòàíîâêîé ñïå-
öèàëüíûõ ðóêîÿòîê ïî îòâåðñòèÿì 
êðîíøòåéíîâ. 

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà 
ÆÑÓ-700

Êîíñòðóêòèâíàÿ øèðèíà 
çàõâàòà, ì 7,025

Ïðèâîä ðåæóùåãî àïïà-
ðàòà

ðåäóêòîð 
Pro Drive

Óñòàíîâî÷íàÿ âûñîòà 
ñðåçà «æåñòêèé íîæ», ìì 40-70-100

Ìèíèìàëüíàÿ óñòàíî-
âî÷íàÿ âûñîòà ñðåçà ïðè 
óáîðêå ñîè, ìì 30

Âåëè÷èíà êîïèðîâà-
íèÿ, ìì:

êîðïóñîì æàòêè
ðåæóùèì àïïàðàòîì

± 130
± 70

Óðàâíîâåøèâàíèå æàòêè ïðóæèííîå

×àñòîòà âðàùåíèÿ ìîòî-
âèëà, ìèí-1 14-50

Êîíñòðóêöèîííàÿ ìàññà 
æàòêè, êã 2400

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:
äëèíà
øèðèíà
âûñîòà

2350
7500
1880

ÓÄÊ 631.354 (571.61)

Испытания жатки соевой унифицированной 
ЖСУ-700 в условиях Амурской области

Êîìáàéí «VECTOR 410» 4WD â àãðåãàòå 
ñ æàòêîé ñîåâîé óíèôèöèðîâàííîé ÆÑÓ-700
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Ïðèâîä æàòêè îñóùåñòâëÿåòñÿ îò 
íàêëîííîé êàìåðû êîìáàéíà ÷åðåç 
äâà êàðäàííûõ âàëà, ïðèâîä ðåæóùå-
ãî àïïàðàòà – ÷åðåç êëèíîðåìåííóþ  
ïåðåäà÷ó è ðåäóêòîð ýêñöåíòðèêîâîãî 
òèïà Pro Drive.

Ñîÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé êóëüòóðîé â çîíå 
äåÿòåëüíîñòè Ôåäåðàëüíîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî áþäæåòíîãî íàó÷íî-
ãî ó÷ðåæäåíèÿ «Äàëüíåâîñòî÷íûé 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòè-
òóò ìåõàíèçàöèè è ýëåêòðèôèêà-
öèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà» (ÔÃÁÍÓ 
«ÄàëüÍÈÈÌÝÑÕ»), ïîýòîìó ñîãëàñíî 
ï. 6.2.1 ÃÎÑÒ 28301 è òåõíè÷åñêîìó 
çàäàíèþ ïî äîãîâîðó ¹ 264-14 îò 
30.09.2014 èñïûòàíèÿ æàòêè ÆÑÓ-700
ïðîâîäèëèñü íà óáîðêå ñîè â àã-
ðåãàòå ñ êîëåñíûìè êîìáàéíàìè 
ÊÇÑ «VECTOR 410» 4WD (ñì. ðèñóíîê).

Ïîñåâû ñîè â Äàëüíåâîñòî÷íîì 
ðåãèîíå è Àìóðñêîé îáëàñòè, â ÷àñò-
íîñòè â ñòðóêòóðå ïîñåâíûõ ïëîùà-
äåé, çàíèìàþò âåäóùåå ìåñòî (äî 
72%). Ñïåöèàëüíûõ êîìáàéíîâ äëÿ 
óáîðêè ñîè íåò, óáîðêà ïðîâîäèòñÿ 
çåðíî-óáîðî÷íûìè êîìáàéíàìè ðàç-
ëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé, óêîìïëåêòî-
âàííûõ, êàê ïðàâèëî, æàòêàìè íèçêîãî 
ñðåçà. Âàëîâîå ïðîèçâîäñòâî ñîè íà 
Äàëüíåì Âîñòîêå ñîñòàâëÿåò îêîëî 
62% îò ïðîèçâîäñòâà ñîè â Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, íà Àìóðñêóþ îá-
ëàñòü ïðèõîäèòñÿ 50% (1060 òûñ. ãà).

Èñïûòàíèÿ íà óáîðêå ñîè ïðî-
õîäèëè â îïòèìàëüíûå àãðîòåõíè÷å-
ñêèå ñðîêè ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 28301, 
ÑÒÎ ÀÈÑÒ 8.20, ê êîòîðûì ìîæíî îò-
íåñòè êàëåíäàðíûé ïåðèîä 20 ñåíòÿ-
áðÿ –  20 îêòÿáðÿ íà ïîëÿõ ÎÎÎ «Èìåíè 
Íåãðóíà» (ñ. Íîâîàëåêñååâêà Èâàíîâ-
ñêîãî ðàéîíà Àìóðñêîé îáëàñòè).

Ó÷àñòêè ïîëÿ ïðè àãðîòåõíè÷å-
ñêîé îöåíêå è îöåíêå êà÷åñòâåííûõ 
ïîêàçàòåëåé ïðè ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ èñïûòàíèÿõ õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ðîâíûì ðåëüåôîì 
áåç çàìåòíîãî óêëîíà (ïî ÑÒÎ ÀÈÑÒ 
10 8.22 – íå áîëåå 8°), ìèêðîðåëüåô 
ïîëÿ îïðåäåëÿåòñÿ âûñîòîé ãðåá-
íåé – 3-4,5 ñì, ñðåäíÿÿ àáñîëþòíàÿ 
âëàæíîñòü è òâåðäîñòü ïî÷âû â ñëîå 
0-10 ñì ñîñòàâèëè 36,1% è 626 êÏà 
ñîîòâåòñòâåííî.

Óðîæàéíîñòü ñîè ñîðòà Áîíóñ – 
15,5 ö/ãà. Âûñîòà ðàñòåíèé – 60,4 ñì,

ñðåäíÿÿ âûñîòà ðàñïîëîæåíèÿ íèæíå-
ãî áîáà – 11,6 ñì, âëàæíîñòü çåðíà – 
12,95%, ñîëîìû – 25,1%. Îòíîøåíèå 
ìàññû çåðíà ê ìàññå íåçåðíîâîé ÷à-
ñòè – 1:1,46. Çàñîðåííîñòü ñîðíÿêàìè 
– 0,33%. Ïîëåãëîñòè íå íàáëþäàëîñü.

Îáùèå ïîòåðè çåðíà ñîè çà æàò-
êîé ÆÑÓ-700 ñîñòàâèëè 2,26% ïðè 
ñðåäíåé âûñîòå ñðåçà 8 ñì, ÷òî óäî-
âëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì ÒÓ.

Ïðè ñðåäíåé íàðàáîòêå 155,3 ÷ 
îñíîâíîãî âðåìåíè íàðàáîòêà íà 
îòêàç II ãðóïïû ñëîæíîñòè ñîñòàâèëà 
áîëåå 155,3 ÷, à êîýôôèöèåíòû ãîòîâ-
íîñòè ïî îïåðàòèâíîìó âðåìåíè è ñ 
ó÷åòîì îðãàíèçàöèîííîãî âðåìåíè 
ðàâíû 1.

Ïðè ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëî-
ãè÷åñêîé îöåíêå ñðåäíÿÿ ðàáî÷àÿ 
ñêîðîñòü ñîñòàâèëà 6,92 êì/÷, à ðà-
áî÷àÿ øèðèíà çàõâàòà – 6,62 ì. Ñìåí-
íàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìáàéíà – 
3,03 ãà/÷ (4,55 ò/÷), óäåëüíûé ðàñõîä 
òîïëèâà çà âðåìÿ ñìåííîé ðàáîòû –
7,01 êã/ãà (4,67 êã/ò, 8,65 ë/ãà).

Ñåáåñòîèìîñòü óáîðêè ñîè ñîñòà-
âèëà 81,41 ðóá/ö (814 ðóá/ò).

Ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ïî ÃÎÑÒ 
Ð 53056 æàòêè ÆÑÓ-700 â àãðåãàòå ñ 
êîëåñíûì ïîëíîïðèâîäíûì êîìáàé-

íîì «VECTOR 410» 4WD ïðîâåäåíà 
ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêîé îöåíêè íà óáîðêå 
ñîè â ñðàâíåíèè ñ æàòêàìè-àíàëîãàìè: 
S 750 â àãðåãàòå ñ êîìáàéíîì ôèðìû 
CLAAS ìîä. «Mega 350» è ÆÇÑ-7 –
ñ êîìáàéíîì ÊÇÑ-1218-40 «Àìóð-
Ïàëåññå» (ñì. òàáëèöó).

Îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà íîâîé 
æàòêè íà ïîëÿõ Àìóðñêîé îáëàñòè – 
óìåðåííàÿ öåíà, ñíèæåíèå çàòðàò 
çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ âûñîòû ñðåçà è 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîòåðü çåðíà ïî 
îòíîøåíèþ ê æàòêàì S 750 è ÆÇÑ-7, 
à òàêæå âîçìîæíîå ïîâûøåíèå ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ 
ðàáî÷åé ñêîðîñòè äî ìàêñèìàëüíîé 
(8,4 êì/÷) ïðè óñëîâèè, ÷òî óðîâåíü 
îáùèõ ïîòåðü çà æàòêîé íå äîëæåí 
ïðåâûøàòü 3% (ñîãëàñíî çîíàëüíûì 
èñõîäíûì òðåáîâàíèÿì íà óáîðêó 
ñîè) [1].

Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå äàííûå 
ñ ó÷åòîì äîñòàòî÷íîé íàðàáîòêè çà 
ñåçîí (íå ìåíåå 150 ÷ îñíîâíîãî âðå-
ìåíè), ìîæíî ñäåëàòü âûâîä: ôóíê-
öèîíàëüíî æàòêà ñîîòâåòñòâóåò òðå-
áîâàíèÿì ÒÓ è çîíàëüíûì èñõîäíûì 
òðåáîâàíèÿì íà óáîðêó ñîè, êà÷åñòâî 
èçãîòîâëåíèÿ æàòêè ÆÑÓ-700 õîðî-

Ïîêàçàòåëè ñðàâíèòåëüíîé ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
æàòêè ÆÑÓ-700 áåç âêëþ÷åíèÿ â ñèñòåìó ìàøèí çîíàëüíûõ
àãðîòåõíîëîãèé ïðè óáîðêå ñîè íà ñîïîñòàâèìûé îáúåì ðàáîò

Ïîêàçàòåëè

Çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ïî îá-
ðàçöàì ñðàâíèâàåìîé òåõíèêè

Èíäåêñ 
èçìåíåíèÿ 

ïîêà-
çàòåëÿ, %

áàçîâîé S 750
áàçîâîé ÆÇÑ-7

íîâîé
ÆÑÓ-700

Ñîâîêóïíûå çàòðàòû äåíåæíûõ 
ñðåäñòâ, ðóá/ãà

4443,3
2197,4

1230,95 72,30
43,98

Çàòðàòû òðóäà, ÷åë.-÷/ãà 0,27
0,25

0,33 -21,12
-34,65

Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà, ë/ãà 7,66
11,75

8,65 -12,92
26,38

Ýêîíîìèÿ ñîâîêóïíûõ çàòðàò 
äåíåæíûõ ñðåäñòâ (min), ðóá/ãà

3212,3
966,5

Ãîäîâîé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò 
(min), òûñ. ðóá.

1460
439,2

Êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ, ìëí ðóá. 1,9
0,75

1,199
1,333

36,89
-77,74

Ñðîê îêóïàåìîñòè äîïîëíèòåëü-
íûõ êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé, ãîäû

---
0,82

Öåíà òåõíèêè, òûñ. ðóá. 
(íà 01.01.2015)

1900
750

990 47,89
-32

Ïðèìå÷àíèå. Â ÷èñëèòåëå – ïîêàçàòåëü äëÿ áàçîâîé æàòêè S 750, â çíàìå-

íàòåëå – äëÿ áàçîâîé æàòêè ÆÇÑ-7
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øåå, óðîâåíü íàäåæíîñòè âûñîêèé, 
ïî ýêîíîìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì æàòêà 
íå óñòóïàåò æàòêàì-àíàëîãàì – S 750 
è ÆÇÑ-7.

Ïî ðåçóëüòàòàì çàêëþ÷èòåëü-
íîé òåõíè÷åñêîé ýêñïåðòèçû âñå 
óçëû è àãðåãàòû ÷åòûðåõ èñïûòûâàå-
ìûõ íà íàäåæíîñòü îáðàçöîâ æàòêè 
ÆÑÓ-700 íàõîäèëèñü â ðàáîòîñïîñîá-
íîì ñîñòîÿíèè è ïðèãîäíû ê äàëüíåé-
øåé ýêñïëóàòàöèè ïîñëå ïðîâåäåíèÿ 
î÷åðåäíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâà-
íèÿ è òåêóùåãî ðåìîíòà âñëåäñòâèå 
ýêñïëóàòàöèîííûõ íåèñïðàâíîñòåé.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Èñõîäíûå òðåáîâàíèÿ ê Çîíàëüíîé 

ñèñòåìå òåõíîëîãèé è ìàøèí äëÿ ïðî-

èçâîäñòâà ïðîäóêòîâ ðàñòåíèåâîäñòâà â 

äàëüíåâîñòî÷íîì ðåãèîíå Ðîññèè. Áëàãî-

âåùåíñê, ÄàëüÃÀÓ, 2007. Ñ. 26.

Tests of ЖСУ-700 Unified Soybean 
Header under Conditions 
of Amur Region
A.N. Panasyuk, 
A.V. Lipcan, 
I.V. Bumbar, 
V.I. Lazarev

Summary. The article presents the 

basic test results of the ÆÑÓ-700 domestic 

soybean header designed for use with the 

VECTOR, ACROS and TORUM harvesters 

compared with its foreign counterparts.

Key words: soybean header, test 

conditions, agronomic evaluation, operational 

and technological assessment, economic 

evaluation.

Â ñâîåì âûñòóïëåíèè Àëåêñàíäð 
Òêà÷åâ ïîäòâåðäèë ïðèâåðæåííîñòü 
ïîëèòèêå, ïðîâîäèìîé Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèåé, ïî äîñòèæåíèþ óñòîé÷è-
âîãî ðàçâèòèÿ àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà 
è îáåñïå÷åíèþ ïðîäîâîëüñòâåííîé 
áåçîïàñíîñòè íàøåé ñòðàíû. 

Êëþ÷åâûìè ôàêòîðàìè óñòîé÷èâîãî 
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà êàê íà íà-
öèîíàëüíîì, òàê è ãëîáàëüíîì óðîâíÿõ 
ìèíèñòð íàçâàë ýôôåêòèâíîå ðåøåíèå 
ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèåì 
êëèìàòà, è ðåàëèçàöèþ çàäà÷ ïî àäàï-
òàöèè àãðîïðîìûøëåííîãî ñåêòîðà ê 
èçìåíåíèþ ïîãîäíûõ óñëîâèé. «Ðîññèÿ 
çàíèìàåò 6-å ìåñòî â ìèðå ïî ýêñïîðòó 
ñåëüõîçïðîäóêöèè è ïðîäîâîëüñòâèÿ, 
ìû âûíóæäåíû ó÷èòûâàòü ñóùåñòâóþ-
ùèå ðèñêè èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Ïî-
ñëåäñòâèÿ äëÿ àãðîïðîäîâîëüñòâåííûõ 
ñèñòåì ìîãóò áûòü êàê ïîçèòèâíûìè, 
òàê è íåãàòèâíûìè. Îæèäàåì, ÷òî 
â ñðåäíåñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå â íàøåé 
ñòðàíå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ áóäóò 
â öåëîì ñïîñîáñòâîâàòü àãðàðíîìó 
ïðîèçâîäñòâó çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ 
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà è ñìÿã÷å-
íèÿ çèìíèõ òåìïåðàòóð», – çàÿâèë 
À. Òêà÷åâ.

Ìèíèñòð òàêæå äîáàâèë, ÷òî Ðîñ-
ñèÿ ïðèìåíÿåò âçâåøåííûé ïîäõîä ê 
ðåàëèçàöèè çàäà÷ ïî àäàïòàöèè àãðî-
ïðîìûøëåííîãî ñåêòîðà ê èçìåíåíèþ 
ïîãîäíûõ óñëîâèé. Ñîîòâåòñòâóþùèå 
ìåðû îñóùåñòâëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
Êëèìàòè÷åñêîé äîêòðèíîé Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè (2009), à òàêæå Ãîñïðîãðàì-
ìîé ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è 
ïðåäóñìàòðèâàþò âîññòàíîâëåíèå 
ïëîäîðîäèÿ ïî÷â è èõ ìåëèîðàöèþ, 
ìîäåðíèçàöèþ ìàëûõ õîçÿéñòâ è ñíè-
æåíèå ðèñêîâ äëÿ ñåëüõîçïðîèçâîäè-
òåëåé, âíåäðåíèå íîâûõ ñîðòîâ êóëüòóð 
è òåõíîëîãèé, ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçî-
âàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è óäîáðå-

íèé. Ñòàâÿòñÿ çàäà÷è ïî óòèëèçàöèè 
îòõîäîâ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïèùåâîé 
ïðîìûøëåííîñòè â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ 
ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè íàöèîíàëüíîé 
ýêîíîìèêè – çà ïîñëåäíèå ÷åòûðå ãîäà 
Ðîññèÿ ñíèçèëà ðàñõîä òîïëèâà äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû ñåëüõîçòåõíèêè íà 
16%, äëÿ îòîïëåíèÿ òåïëèö – íà 75%. 

Â ïðåääâåðèè ìåðîïðèÿòèÿ äåëå-
ãàöèÿ Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè ïðèíÿëà 
ó÷àñòèå â öåðåìîíèè ïðàçäíîâàíèÿ 
36-ãî Âñåìèðíîãî äíÿ ïðîäîâîëüñòâèÿ, 
òåìîé êîòîðîãî ñòàë âîïðîñ èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà, åãî âëèÿíèÿ íà ïðîäîâîëü-
ñòâåííóþ áåçîïàñíîñòü è óñòîé÷èâîñòü 
àãðîïðîäîâîëüñòâåííûõ ñèñòåì. Âñå-
ìèðíûé äåíü ïðîäîâîëüñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ 
îäíèì èç íàèáîëåå îòìå÷àåìûõ äíåé 
â êàëåíäàðå ÎÎÍ è ïðèóðî÷åí ê äàòå 
ñîçäàíèÿ ÔÀÎ â 1945 ã.

Êîìèòåò ïî âñåìèðíîé ïðîäîâîëü-
ñòâåííîé áåçîïàñíîñòè (ÊÂÏÁ) ñ÷è-
òàåòñÿ íàèáîëåå îòêðûòîé ìåæäóíà-
ðîäíîé ìåæïðàâèòåëüñòâåííîé ïëàò-
ôîðìîé äëÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû âñåõ 
ñòîðîí, çàèíòåðåñîâàííûõ â îáåñïå-
÷åíèè ãëîáàëüíîé ïðîäîâîëüñòâåííîé 
áåçîïàñíîñòè. Â 2016 ã. èñïîëíÿåòñÿ 
40 ëåò ñ ìîìåíòà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
ÊÂÏÁ.

ÔÀÎ ÿâëÿåòñÿ âåäóùåé ìåæïðàâè-
òåëüñòâåííîé îðãàíèçàöèåé ñèñòåìû 
ÎÎÍ, êîîðäèíèðóþùåé ðåàëèçàöèþ 
ìíîãîñòîðîííèõ äîãîâîðåííîñòåé â 
ñôåðå ïðîäîâîëüñòâèÿ è ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà íà ãëîáàëüíîì, ðåãèîíàëü-
íîì è íàöèîíàëüíîì óðîâíÿõ. Â ñîñòàâ 
îðãàíèçàöèè âõîäÿò 194 ãîñóäàðñòâà, 
2 àññîöèèðîâàííûõ ÷ëåíà (Ôàðåðñêèå 
îñòðîâà è Òîêåëàó) è îäíà îðãàíèçà-
öèÿ – Åâðîïåéñêèé Ñîþç. Ðîññèéñêàÿ 
Ôåäåðàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîëíîïðàâíûì 
÷ëåíîì ÔÀÎ ñ 2006 ã.

Ïðåññ-ñëóæáà Ìèíñåëüõîçà  Ðîññèè, 
Äåïàðòàìåíò 

ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà

Продовольственная и сельскохозяйственная организация 
Объединенных Наций
Äåëåãàöèÿ Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè ïðèíÿëà ó÷àñòèå â 43-é ñåññèè 
Êîìèòåòà ïî âñåìèðíîé ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè ÔÀÎ

17 îêòÿáðÿ 20 16 ã. â øòàá-êâàðòèðå Ïðîäîâîëüñòâåííîé è ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé îðãàíèçàöèè ÎÎÍ (ÔÀÎ) â Ðèìå Ìèíèñòð ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Àëåêñàíäð Òêà÷åâ âûñòóïèë íà 
îòêðûòèè 43-é ñåññèè Êîìèòåòà ïî âñåìèðíîé ïðîäîâîëüñòâåí-
íîé áåçîïàñíîñòè ÔÀÎ. 
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåí óñîâåðøåí-

ñòâîâàííûé ìåòîä ðàñ÷¸òà ïîòðåáíîñòè 

â òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ äëÿ ïåðåâîçêè 

âîðîõà ëüíà ê ñóøèëüíî-î÷èñòèòåëüíûì 

ïóíêòàì, îñíîâàííûé íà öèêëîãðàììàõ 

òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ðàáîòû ëüíî-

êîìáàéíîâ â ñî÷åòàíèè ñ ðàçëè÷íûì êîëè-

÷åñòâîì òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Ïîëó÷åíû 

àíàëèòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè äëÿ ðàñ÷¸òà 

ïîòðåáíîñòè â òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ 

ïðè ëþáîì êîëè÷åñòâå îäíîâðåìåííî 

ðàáîòàþùèõ êîìáàéíîâ, ðàçëè÷íûõ äàëü-

íîñòè ïåðåâîçêè, ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è 

äðóãèõ ôàêòîðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  ëüíîêîìáàéí, 

òðàêòîð, ïðèöåï, ïåðåâîçêà, âîðîõ ëüíà, 

ïîòðåáíîñòü, öèêëîãðàììà.

Ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ëüíîêîì-
áàéíîâûõ àãðåãàòîâ â çíà÷èòåëüíîé 
ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ ïðàâèëüíîé 
îðãàíèçàöèåé óáîðî÷íûõ ðàáîò [1, 2]. 
Â ÷àñòíîñòè, ïðè ðàáîòå ïðèöåïíûõ 
ëüíîêîìáàéíîâ äëÿ ïåðåâîçêè âîðîõà 
ñ ïîëÿ ê ñóøèëüíî-î÷èñòèòåëüíûì 
ïóíêòàì ïðèìåíÿþòñÿ òðàêòîðû ñ 
ïðèöåïàìè [3]. Âîðîõ ïðè ýòîì çà-
ãðóæàåòñÿ êîìáàéíîì ñðàçó â ïðè-
ñîåäèí¸ííûé ê íåìó ïðèöåï, êîòîðûé 
ïîñëå çàïîëíåíèÿ îòñîåäèíÿåòñÿ îò 
êîìáàéíà è îòâîçèòñÿ ñïåöèàëüíî 
âûäåëåííûì òðàêòîðîì [3, 4].

Â ðàáîòå [5] ðàññìîòðåíû âàðè-
àíòû îòäåëüíîé è ãðóïïîâîé ðàáîòû 
ëüíîêîìáàéíîâûõ àãðåãàòîâ â îäíîì 

çàãîíå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå 
âûãîäíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ ìèíè-
ìàëüíîé ïîòðåáíîñòè â òðàêòîðíûõ 
ñðåäñòâàõ ïî îòíîøåíèþ ê óáèðàåìîé 
ïëîùàäè êóëüòóðû ÿâëÿåòñÿ ãðóï-
ïîâîé ìåòîä ðàáîòû êîìáàéíîâûõ 
àãðåãàòîâ.

Ïðåäëîæåí ìåòîä ðàñ÷¸òà ïî-
òðåáíîñòè â òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ, 
âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ ôàêòîðû, õàðàê-
òåðíûå äëÿ ðàáîòû ïðèöåïíûõ ëüíî-
êîìáàéíîâ, è îñíîâàííûé íà öèêëî-
ãðàììàõ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
èõ ðàáîòû ñ ïåðåâîçêîé âîðîõà îò íèõ 
ê ñóøèëüíî-î÷èñòèòåëüíûì ïóíêòàì 
òðàêòîðàìè ñ ðàçëè÷íûì êîëè÷åñòâîì 
ïðèöåïîâ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ó÷¸íûìè è 
êîíñòðóêòîðàìè ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈÌË, 
ÃÑÊÁ çàâîäà «Áåæåöêñåëüìàø», ÎÀÎ 
ÂÈÑÕÎÌ è ÐÓÏ «ÍÏÖ ÍÀÍ Áåëàðóñè 
ïî ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà» 
áûëà ðàçðàáîòàíà êîíñòðóêòîðñêàÿ 
äîêóìåíòàöèÿ íà îäíîïîòî÷íûé ñà-
ìîõîäíûé ëüíîêîìáàéí ñî ñáîðîì 
âîðîõà â áóíêåð, êîòîðàÿ áûëà ïåðå-
äàíà ÃÑÊÁ «Ãîìñåëüìàø», è ïîñëå 
ñîîòâåòñòâóþùåé äîðàáîòêè ýòîé äî-

êóìåíòàöèè ÏÎ «Ãîìñåëüìàø» íà÷àëî 
ñåðèéíûé âûïóñê òàêèõ ëüíîêîìáàé-
íîâ ïîä ìàðêîé ÊËÑ-3,5 «Ïîëåñüå».

Òàê êàê ìåòîä ðàñ÷¸òà ïîòðåá-
íîñòè â òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ äëÿ 
ïåðåâîçêè ëüíîâîðîõà, èçëîæåííûé â 
ðàáîòå [5], ïðèìåíèì ëèøü äëÿ ïðè-
öåïíûõ ëüíîêîìáàéíîâ ñ ðàçëè÷íûì 
êîëè÷åñòâîì òðàêòîðîâ è ïðèöåïîâ ê 
íèì, òî âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü â åãî 
óòî÷íåíèè ñ öåëüþ èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ 
ðàñ÷¸òà ïîòðåáíîñòè â òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâàõ ïðè ëþáîì êîëè÷åñòâå 
îäíîâðåìåííî ðàáîòàþùèõ êîìáàé-
íîâ ðàçíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, 
äàëüíîñòè ïåðåâîçêè è äð. 

Îäíèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, 
âëèÿþùèõ íà ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû 
êîìáàéíîâûõ àãðåãàòîâ, ÿâëÿåòñÿ 
äàëüíîñòü L ïåðåâîçêè ëüíîâîðîõà ê 
ñóøèëüíî-î÷èñòèòåëüíûì ïóíêòàì. 

Äëÿ å¸ ðàñ÷åòà íåîáõîäèìî âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè ôîðìó-
ëàìè:

1. Ïðè îáñëóæèâàíèè îäíîãî êîì-
áàéíà:

● âîðîõ ïåðåâîçèò îäèí òðàêòîð ñ 
îäíèì ïðèöåïîì:

ÓÄÊ 631. 358: 633. 521

Расчёт потребности в транспортных средствах
для перевозки вороха от льнокомбайнов
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,             (1)

ãäå υ – ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü òðàêòîðà 
â îáà íàïðàâëåíèÿ, êì/÷; 

Ð – âåñ âîðîõà â ïðèöåïå, m; 
g – âûõîä ñûðîãî âîðîõà ñ 1 ãà, 

ò/ãà; 
Q – ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìáàé-

íà â ÷àñ ñìåííîãî âðåìåíè ðàáîòû,  
ãà/÷; 

tp – âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà ðàç-
ãðóçêó îäíîãî ïðèöåïà, ÷;

● äâà òðàêòîðà ñ îäíèì ïðèöåïîì:

2
c p

P
L t t

gQ
υ ⎛ ⎞

= + −⎜ ⎟2 ⎝ ⎠
 ,      (2)

ãäå tc – âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà 
îòñîåäèíåíèå çàïîëíåííîãî âîðî-
õîì ïðèöåïà îò êîìáàéíà è íà ñöåïêó 
åãî ñ òðàêòîðîì äëÿ ïåðåâîçêè âî-
ðîõà, ÷;

● òðè òðàêòîðà ñ îäíèì ïðèöåïîì:

3
2 c p

P
L t t

gQ
υ ⎛ ⎞

= + −⎜ ⎟2 ⎝ ⎠

 ;       (3)

2. Ïðè îáñëóæèâàíèè äâóõ êîì-
áàéíîâ, ðàáîòàþùèõ â îäíîì çàãîíå:

● âîðîõ ïåðåâîçèò îäèí òðàêòîð ñ 
îäíèì ïðèöåïîì:

2c p
P

L t t
gQ

υ ⎛ ⎞
= − −⎜ ⎟4 ⎝ ⎠

;       (4)

● îäèí òðàêòîð ñ äâóìÿ ïðèöåïàìè:

2 p
P

L t
gQ

υ ⎛ ⎞
= −⎜ ⎟2 ⎝ ⎠

 ;           (5)

● äâà òðàêòîðà ñ äâóìÿ ïðèöåïàìè:

2
2 2c p

P
L t t

gQ
υ ⎛ ⎞

= + −⎜ ⎟2 ⎝ ⎠
;       (6)

●  òðè òðàêòîðà ñ äâóìÿ ïðèöå-
ïàìè:

3
4 2c p

P
L t t

gQ
υ ⎛ ⎞

= + −⎜ ⎟2 ⎝ ⎠
;      (7)

3. Ïðè îáñëóæèâàíèè òð¸õ êîì-
áàéíîâ, ðàáîòàþùèõ â îäíîì çà-
ãîíå:

●  âîðîõ ïåðåâîçèò îäèí òðàêòîð ñ 
òðåìÿ ïðèöåïàìè:

3
2 p

P
L t

gQ
υ ⎛ ⎞

= −⎜ ⎟
⎝ ⎠

;            (8)

● äâà òðàêòîðà ñ òðåìÿ ïðèöå-
ïàìè:

2
3 3c p

P P
L t t

gQ gQ
υ ⎛ ⎞⎛ ⎞

= + −⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟2 ⎝ ⎠⎝ ⎠
;  (9)

● òðè òðàêòîðà ñ òðåìÿ ïðèöå-
ïàìè:

3
6 3c p

P
L t t

gQ
υ ⎛ ⎞

= + −⎜ ⎟2 ⎝ ⎠

 .      (10)

Íà îñíîâàíèè çàâèñèìîñòåé 
(1-10), íîñÿùèõ ÷àñòíûé õàðàêòåð, 
óñòàíîâèì îáùóþ çàêîíîìåðíîñòü 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèÿ L ïåðå-
âîçêè âîðîõà: 

( )1 c p
mP

L k m t kt
gQ

υ ⎡ ⎤
= + − −⎢ ⎥2 ⎣ ⎦ ,  (11)

ãäå k – êîëè÷åñòâî îäíîâðåìåííî 
ðàáîòàþùèõ â çàãîíå êîìáàéíîâ; 

m – êîëè÷åñòâî òðàêòîðîâ (òðàê-
òîðíûõ íàåçäîâ), çàäåéñòâîâàííûõ íà 
ïåðåâîçêå âîðîõà.

Èç ôîðìóëû (11) íàõîäèì êîëè÷å-
ñòâî òðàêòîðîâ, çàäåéñòâîâàííûõ íà 
ïåðåâîçêå âîðîõà:

( )2
c p

c

L
k t t

m
P

kt
gQ

υ
+ +

=
+

.     (12)

Îáùåå êîëè÷åñòâî ïðèöåïîâ, ðà-
áîòàþùèõ â àãðåãàòå ñ êîìáàéíàìè 
è çàíÿòûõ íà ïåðåâîçêå âîðîõà, ïðè 
óñëîâèè, ÷òî êàæäûé òðàêòîð ïåðå-
âîçèò îäíîâðåìåííî Ê ïðèöåïîâ è 
ó êàæäîãî êîìáàéíà òàêæå èìååòñÿ 
ïðèöåï, îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå

n =K(m+1),                 (13)
èëè ñ ó÷¸òîì (12) îáùåå êîëè÷åñòâî 
ïðèöåïîâ îïðåäåëèòñÿ êàê

2

1
c p

c

L
t t

Kn K
P

t
KgQ

υ
⎡ ⎤

+ +⎢ ⎥
⎢ ⎥= ⋅ +
⎢ ⎥+⎢ ⎥⎣ ⎦

.    (14)

Ïîëüçóÿñü ýòèì ìåòîäîì, ìîæíî 
ðàññ÷èòàòü êîëè÷åñòâî òðàíñïîðò-
íûõ ñðåäñòâ, çàíÿòûõ íà ïåðåâîçêå 
âîðîõà îò ìàøèíû, ñîáèðàþùåé åãî 
â áóíêåð (íàïðèìåð, ñàìîõîäíûé 
ëüíîêîìáàéí). Ïðè ïåðèîäè÷åñêîé 

ðàçãðóçêå áóíêåðà íà ñòàöèîíàðå 
âðåìÿ tc ñîîòâåòñòâóåò âðåìåíè ïîäú-
åçäà êîìáàéíà, âûãðóçêè âîðîõà èç 
áóíêåðà â ïðèöåï è îòúåçäà êîìáàéíà 
ê ìåñòó ðàáîòû.

Ðàññòîÿíèå L ïåðåâîçêè âîðîõà 
è êîëè÷åñòâî òðàêòîðîâ, àâòîìàøèí 
èëè ïîåçäîâ m, çàíÿòûõ íà ïåðåâîçêå 
âîðîõà, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì 
(11) è (12). Êîëè÷åñòâî ïðèöåïîâ ïðè 
ýòîì îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùèì 
ôîðìóëàì: 

●  ïðè ïåðåâîçêå âîðîõà òðàêòîðà-
ìè ñ ïðèöåïàìè:

n = Km ;                     (15)
●  àâòîìàøèíàìè ñ ïðèöåïàìè:

n = (K – 1)m.                 (16)
Â äàííûõ âàðèàíòàõ òðåáóåòñÿ 

ìåíüøå ïðèöåïîâ, ÷åì ïðè íåïîñðåä-
ñòâåííîé çàãðóçêå âîðîõà êîìáàéíîì 
â ïðèöåï.

Äàííûé ìåòîä ìîæåò áûòü ðàñ-
ïðîñòðàí¸í è íà ðàáîòó êîìáàéíà ñ 
ïîãðóçêîé âîðîõà îäíîâðåìåííî â ðÿ-
äîì èäóùåå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî 
(òðàêòîð ñ ïðèöåïîì èëè àâòîìàøè-
íà). Ïðè îáñëóæèâàíèè îäíîãî àãðå-
ãàòà ôîðìóëà äëÿ ðàñ÷¸òà ðàññòîÿíèÿ 
L ïåðåâîçêè âîðîõà ïðèíèìàåò âèä:

( ) ( )
1

2 c p
m P

L m t t
gQ

υ ⎡ ⎤−
= + − −⎢ ⎥

2 ⎢ ⎥⎣ ⎦
, 

ãäå t
c
 – âðåìÿ íà îòúåçä îò êîìáàé-

íà îäíîé àâòîìàøèíû è íà ïîäúåçä 
äðóãîé.

Èç ôîðìóëû (17) íàõîäèì ïî-
òðåáíîå êîëè÷åñòâî òðàêòîðîâ ñ ïðè-
öåïàìè èëè àâòîìàøèí, çàãðóæàåìûõ 
êîìáàéíîì íà õîäó, íåîáõîäèìîå äëÿ 
ïåðåâîçêè âîðîõà îò îäíîãî êîìáàé-
íà:

2
2 c p

c

L P
t t

gQ
m

P
t

gQ

υ
+ + +

=
+

.    (18)

Êîëè÷åñòâî ïðèöåïîâ ïðè ýòîì 
ðàâíî êîëè÷åñòâó òðàêòîðîâ, çàíÿòûõ 
íà ïåðåâîçêå âîðîõà.

Ïîëó÷åííûå ðàñ÷¸òíûå çíà÷åíèÿ 
ïàðàìåòðîâ îêðóãëÿþò äî öåëûõ ÷èñåë 
â áîëüøóþ ñòîðîíó.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðî-
âåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñîâåðøåí-
ñòâîâàí ìåòîä ðàñ÷¸òà ïîòðåáíîñòè 

(17)
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â òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ ïðè ðàáîòå 
ëüíîêîìáàéíîâ ñ ïåðåâîçêîé âîðîõà îò 
íèõ ê ñóøèëüíî-î÷èñòèòåëüíûì ïóíêòàì 
ðàçëè÷íûìè òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè, 
è ïîëó÷åíû àíàëèòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè 
äëÿ ðàñ÷¸òà ïîòðåáíîñòè â òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâàõ ïðè ïåðåâîçêå âîðîõà ïðè 
ëþáîì êîëè÷åñòâå îäíîâðåìåííî ðàáî-
òàþùèõ êîìáàéíîâ, ðàçëè÷íûõ äàëüíîñòè 
ïåðåâîçêè, ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîìáàé-
íîâ è äðóãèõ ôàêòîðîâ.
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Calculation of Need in Vehicles for Trans-
portation of Flax Heaps from Flax Harvesters
R.A. Rostovtsev, M.M. Kovalev,
 A.V. Galkin, V.Yu. Romanenko

Summary. An improved method of calculating 

the need in vehicles to carry flax heaps to drying 

and cleaning stations was proposed. It is based 

on sequence diagrams of the working process 

of a flax harvester in combination with various 

numbers of vehicles. Analytical dependences 

were obtained to calculate the need in vehicles at 

any number of simultaneously working harvesters, 

transportation distance, performance, and other 

factors.

Key words: flax harvester, tractor, trailer, 

transport, flax heap, need, sequence diagram.

Ïëàíîì ïðåäóñìîòðåíû äî-
ïîëíèòåëüíûå ìåðû ïîääåðæêè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ñåëüõîçìà-
øèíîñòðîåíèÿ.

Êàê îòìåòèë â õîäå ñîâåùàíèÿ 
ïðåäñåäàòåëü Ïðàâèòåëüñòâà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè Äìèòðèé Ìåä-
âåäåâ, â ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèè 
ðåçóëüòàò î÷åâèäåí, îí äîñòàòî÷íî 
âíóøèòåëüíûé. «Àãðàðèè àêòèâíî 
çàêóïàþò íîâóþ òåõíèêó. Ñóáâåíöèè 
íà âîçìåùåíèå çàòðàò áûëè ïîëíî-
ñòüþ ðàñïðåäåëåíû. Ìû òàêæå äî-
ïîëíèòåëüíî âûäåëèëè íà ýòè öåëè 
ñðåäñòâà èç àíòèêðèçèñíîãî ôîíäà 
â îáú¸ìå 8 ìëðä ðóá. Íî äëÿ òîãî, 
÷òîáû ýòè òåìïû ñîõðàíèòü èëè, âî 
âñÿêîì ñëó÷àå, ÷òîáû îíè íå ñíè-
æàëèñü, íåîáõîäèìî ïðîäîëæèòü 
è äàëüøå ïîìîãàòü ñåëüõîçïðîèç-
âîäèòåëÿì îáíîâëÿòü ñâîþ òåõíè-
êó», – óòî÷íèë Äìèòðèé Ìåäâåäåâ.

Ïî ñëîâàì ìèíèñòðà ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
Àëåêñàíäðà Òêà÷åâà, íàïðàâëåí-
íûå â òåêóùåì ãîäó íà ïîääåðæêó 
ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ ñðåäñòâà 
ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà ïîçâîëèëè 
ïðèîáðåñòè ïîðÿäêà 12 òûñ. åäèíèö 
ñåëüõîçòåõíèêè ñ ãîñïîääåðæêîé. 
«Ìèíñåëüõîç Ðîññèè óæå ïåðå-
÷èñëèë ñóáñèäèè ïðîèçâîäèòåëÿì 
ñåëüõîçòåõíèêè â ïîëíîì îáúåìå. 

Â ðåçóëüòàòå â 2016 ã. ñåëüõîçïðî-
èçâîäèòåëè ïðèîáðåëè ñ ãîñïîä-
äåðæêîé ïî÷òè â 2 ðàçà áîëüøå íî-
âîé îòå÷åñòâåííîé ñåëüõîçòåõíèêè, 
÷åì ãîäîì ðàíåå», – ïîä÷åðêíóë 
Àëåêñàíäð Òêà÷åâ.

Ïóíêòîì 15 Ïëàíà äåéñòâèé 
Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ â ýêîíîìèêå â 
2016 ã. ïðåäóñìîòðåíà ðåàëèçà-
öèÿ ïðîãðàììû ñåëüõîçìàøèíî-
ñòðîåíèÿ, â òîì ÷èñëå íà ñóáñèäèè 
ïðîèçâîäèòåëÿì ñåëüõîçòåõíèêè –
8 ìëðä ðóá. Êðîìå òîãî, â ôåäå-
ðàëüíîì áþäæåòå íà 2016 ã. çàëî-
æåíî 1 862 ìëí ðóá. íà ïîääåðæêó 
ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ. Òàêèì 
îáðàçîì, îáùèé îáúåì ñóáñèäèé 
ïðîèçâîäèòåëÿì ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè äëÿ âîçìåùåíèÿ 
çàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî òåõíèêè, 
ðåàëèçóåìîé ñåëüõîçïðîèçâî-
äèòåëÿì ñî ñêèäêîé, ñîñòàâèë â 
2016 ã. 9 862 ìëí ðóá.

Â 2015 ã. ñóììà âûïëà÷åí-
íûõ ñóáñèäèé ñîñòàâèëà 5 195 ìëí 
ðóá. Áûëî ðåàëèçîâàíî 6405 åä. 
ñåëüõîçòåõíèêè, â òîì ÷èñëå
979 òðàêòîðîâ, 2195 çåðíîóáî-
ðî÷íûõ è  106 êîðìîóáîðî÷íûõ 
êîì-áàéíîâ, 3125 åä. äðóãèõ âèäîâ 
òåõíèêè.

Ïðåññ-ñëóæáà Ìèíñåëüõîçà 
Ðîññèè

В 2016 г. сельхозпроизводители приобрели
с господдержкой в 2 раза больше новой
отечественной сельхозтехники, чем годом ранее

Ïðåäñåäàòåëü Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Äìèòðèé Ìåäâå-
äåâ ïðîâåë ñîâåùàíèå ïî âîïðîñó ðåàëèçàöèè Ïëàíà äåéñòâèé Ïðàâè-
òåëüñòâà Ðîññèéñêî é Ôåäåðàöèè, íàïðàâëåííûõ íà îáåñïå÷åíèå ñòà-
áèëüíîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â 
2016 ã., è î ïîääåðæêå ïðèîðèòåòíûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè â 2017 ã.
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Àííîòàöèÿ. Âûÿâëåíû òåíäåíöèè èç-

ìåíåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è ýíåðãå-

òè÷åñêîé öåííîñòè êëåâåðà, êîçëÿòíèêà è 

ëþöåðíû â çàâèñèìîñòè îò ñðîêîâ óáîðêè, 

êîòîðûå â çàâèñèìîñòè îò äàëüíåéøåãî 

èñïîëüçîâàíèÿ êîðìîâ ìîæíî êîððåêòè-

ðîâàòü

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êëåâåð, ëþöåðíà, 

êîçëÿòíèê, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ, ïèòàòåëü-

íîñòü, ñðîêè óáîðêè.

Âûñîêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíûõ 
ãëàâíûì îáðàçîì çàâèñèò îò êà÷å-
ñòâåííîãî îáåñïå÷åíèÿ îáú¸ìèñòûìè 
êîðìàìè. Îñíîâíûì óñëîâèåì ðàöèî-
íàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âûðàùåííûõ 
òðàâ ÿâëÿåòñÿ óáîðêà ðàñòåíèé â îïòè-
ìàëüíûå ôàçû âåãåòàöèè ïðè ìàêñè-
ìàëüíîé ñîõðàííîñòè èõ ïðîòåèíîâîé 
è ýíåðãåòè÷åñêîé ïèòàòåëüíîñòè.

Îñíîâíûå ïîòåðè ïðè çàãîòîâêå 
âûñîêîêà÷åñòâåííûõ êîðìîâ – îñûïà-
íèå ëèñòüåâ âî âðåìÿ ìåõàíè÷åñêîãî 
âîçäåéñòâèÿ (ñãðåáàíèå è óïàêîâêà). 
Âàæíåéøèì ôàêòîðîì ïîëó÷åíèÿ 
êà÷åñòâåííîãî êîðìà ÿâëÿåòñÿ âðåìÿ 
íà÷àëà ñêàøèâàíèÿ òðàâ [1]. 

Âî âðåìÿ âåãåòàöèè â çåëåíîé 
ìàññå ðàñòåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ ñî-
äåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà è îäíî-
âðåìåííî èçìåíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå 
ìåæäó îñíîâíûìè ïèòàòåëüíûìè âå-
ùåñòâàìè, ÷òî âåäåò ê ñíèæåíèþ ïåðå-
âàðèìîñòè è ïèòàòåëüíîñòè êîðìà.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿëîñü èçó-
÷åíèå âëèÿíèÿ ðàçíûõ ñðîêîâ óáîðêè 
êëåâåðà, ëþöåðíû è êîçëÿòíèêà ïðè 
çàêëàäêå íà ñèëîñ íà èçìåíåíèå èõ 
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è ïèòàòåëüíî-

ñòè çåëåíîé ìàññû ïðè íàòóðàëüíîé 
âëàæíîñòè.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â 
ôåäåðàëüíîì ãîñóäàðñòâåííîì áþä-
æåòíîì ó÷ðåæäåíèè «ÃÖÀÑ «Ìîðäîâ-
ñêèé». Îáðàçöû áûëè ïðåäîñòàâëåíû 
ÎÎÎ «Íèâà» (Îêòÿáðüñêèé ðàéîí, 
Ðåñïóáëèêà Ìîðäîâèÿ). Ìàòåðèàë 
ñîáðàí ñîãëàñíî ìåòîäèêå ïðèãîòîâ-
ëåíèÿ èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ.

Çåëåíóþ ìàññó êóëüòóð óáèðàëè 
30 ìàÿ, 10 è 22 èþíÿ. Èññëåäîâàíèÿ 
ïðîâîäèëè ïî îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì 
êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà çåëåíîé ìàññû 
ïðè íàòóðàëüíîé âëàæíîñòè.

Ïðè èçó÷åíèè ïîêàçàòåëåé õè-
ìè÷åñêîãî ñîñòàâà êëåâåðà áûëî 

óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëüøåå êîëè-
÷åñòâî ñóõîãî âåùåñòâà íàáëþäàåò-
ñÿ ó êëåâåðà, óáðàííîãî 22 èþíÿ, è 
ñîñòàâëÿåò 207,7 ã/êã, âìåñòå ñ òåì 
â ýòîé ãðóïïå îòìå÷åíî òàêæå âû-
ñîêîå ñîäåðæàíèå ñûðûõ êëåò÷àòêè 
è çîëû, êàðîòèíà – 55,9, 19,8, 16,1 
ã/êã ñîîòâåòñòâåííî. Îäíàêî âûñîêîå 
ñîäåðæàíèå ñûðîãî è ïåðåâàðèìîãî 
ïðîòåèíà, îáìåííîé ýíåðãèè è ñàõàðà 
íàáëþäàåòñÿ ó êëåâåðà, óáðàííîãî 10 
èþíÿ, ÷òî íà 10,8%, 10,7, 1,7, 49,1% 
ñîîòâåòñòâåííî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ 
êëåâåðîì, óáðàííûì 22 èþíÿ (òàáë. 1).

Ïðè àíàëèçå ìèíåðàëüíîãî ñîñ-
òàâà çåëåíîé ìàññû êëåâåðà îòìå÷å-
íî, ÷òî êàëüöèÿ áîëüøå ñîäåðæèòñÿ 

ÓÄÊ 633.31.32.37

Химический состав и питательность кормов
при натуральной влажности в зависимости 
от сроков уборки

Òàáëèöà 1. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è ïèòàòåëüíîñòü êëåâåðà
ïðè íàòóðàëüíîé âëàæíîñòè
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Êëåâåð

30.05 152,2 54,1 33,9 22,72 0,112 1,33 16,6 24,9 7,70 10,51

10.06 204,9 42,4 36,2 24,24 0,177 1,87 19,1 34,6 16,1 6,80

22.06 207,7 55,9 32,3 21,66 0,168 1,84 19,8 43,1 8,2 7,1
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â ïðîáå, ïîëó÷åííîé 10 èþíÿ, – 
3,5 ã/êã. Ïî ñîäåðæàíèþ ôîñôîðà è 
íàòðèÿ ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé íå 
îòìå÷åíî. Ïî ñîäåðæàíèþ êàëèÿ íà-
áëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê åãî ñíèæåíèþ 
äî 4,77 ã/êã ê 10 èþíÿ ñ ïîñëåäóþùèì 
ïîâûøåíèåì äî 5,06 ã/êã, ìàêñèìàëü-
íîå çíà÷åíèå ýòîãî ýëåìåíòà íàõî-
äèòñÿ íà óðîâíå 5,80 ã/êã â êëåâåðå, 
óáðàííîì 30 ìàÿ (òàáë. 2).

Êîçëÿòíèê ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç 
íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ êîðìîâûõ 
êóëüòóð. Ýòî áûñòðîâåãåòèðóþùàÿ 
ìíîãîëåòíÿÿ áîáîâàÿ êóëüòóðà. Ïî 
óðîæàéíîñòè, ïèòàòåëüíîñòè è ñî-
äåðæàíèþ ñûðîãî ïðîòåèíà îí ïðå-
âîñõîäèò êëåâåð è ëþöåðíó. Êîçëÿòíèê 
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå 
óíèâåðñàëüíîãî ñûðüÿ äëÿ ïðèãî-
òîâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ êîðìà: 
çåëåíîé ïîäêîðìêè, ñåíà, ñèëîñà, 
ñåíàæà. Ïîëîæèòåëüíûìè ñâîé-
ñòâàìè  êóëüòóðû ÿâëÿþòñÿ åãî âûñî-
êàÿ îáëèñòâåííîñòü è óñòîé÷èâîñòü 
ëèñòüåâ ê îñûïàíèþ ïðè çàãîòîâêå 
ñåíà. Äàæå ïîñëå îáìîëîòà òðàâîñòîÿ 
êîçëÿòíèêà íà ñåìåíà ñîëîìà ñîõðà-
íÿåò õîðîøèå ïèòàòåëüíûå ñâîéñòâà.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â 
ïåðèîä âåãåòàöèè, èçó÷àëèñü õè-
ìè÷åñêèé ñîñòàâ êóëüòóðû è âûõîä 
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ïî ôàçàì ðàç-
âèòèÿ. Ðåçóëüòàòû îïûòà ïîêàçàëè, 
÷òî â çàâèñèìîñòè îò ôàçû ðàçâèòèÿ 
èçìåíÿëèñü ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ 
âåùåñòâ è êîíöåíòðàöèÿ îáìåííîé 
ýíåðãèè. Ïî ìåðå ðîñòà ðàñòåíèé ïðî-
èñõîäèò íàêîïëåíèå ñóõîãî âåùåñòâà, 
íî ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ ñîäåðæà-
íèå ïðîòåèíà (òàáë. 3, 4).

Ïðè àíàëèçå òàáëèö 3 è 4 óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùå-
ñòâà óâåëè÷èëîñü â ïåðèîä ñ 30 ìàÿ 
ïî 22 èþíÿ – íà 10,2%, êàëüöèÿ – íà 
66,4%. Çà ýòîò æå ïåðèîä êîíöåíòðà-
öèÿ ñûðîãî ïðîòåèíà ñíèçèëàñü íà 
3,1%, ïåðåâàðèìîãî – íà 3%. Êîíöåí-
òðàöèÿ îáìåííîé ýíåðãèè ïîâûñèëàñü 
íà 13,8%, êîðìîâûõ åäèíèö – 39,4%. 
Òàêæå íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê ïîâû-
øåíèþ óðîâíÿ êàëüöèÿ è ôîñôîðà äî 
4,16 è 0,84 ã/êã ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðàâèëüíûé ðåæèì ýêñïëóàòàöèè 
ëþöåðíîâîãî ïîëÿ èìååò áîëüøîå çíà-
÷åíèå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ åãî áèîëî-
ãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà. Âàæíóþ ðîëü â 
ýòîì îòíîøåíèè èãðàþò ñðîêè óáîðêè.

Ëþöåðíà – îäíà èç íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ  âûñîêîáåëêîâûõ 
áîáîâûõ êóëüòóð. Îíà îòëè÷àåòñÿ âû-
ñîêèìè êîðìîâûìè äîñòîèíñòâàìè. 
Å¸ ÷àñòî íàçûâàþò «êîðîëåâîé êîð-
ìîâ», òàê êàê îíà îáëàäàåò î÷åíü äëè-
òåëüíûì âåãåòàöèîííûì ïåðèîäîì, 
äà¸ò âûñîêèå óðîæàè è èìååò âûñîêóþ 
ïèòàòåëüíóþ öåííîñòü. Îäíàêî ó íåå 
åñòü  î÷åíü ñóùåñòâåííûå íåäîñòàòêè: 
íèçêîå ñîäåðæàíèå ñàõàðîâ è ïîâû-
øåííàÿ áóôåðíîñòü. Ïîýòîìó çàãî-
òàâëèâàòü èç íå¸ âûñîêîêà÷åñòâåííûé 
ñåíàæ èëè ïðîâÿëåííûé ñèëîñ áåç äî-
áàâëåíèÿ êîíñåðâàíòîâ î÷åíü ñëîæíî.

Èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ñðîêîâ 
óáîðêè ëþöåðíû íà åå õèìè÷åñêèé 
ñîñòàâ ïîêàçûâàþò, ÷òî â òå÷åíèå âå-
ãåòàöèè ñîäåðæàíèå ñûðûõ ïðîòåèíà 
è êëåò÷àòêè íåñêîëüêî ñíèæàåòñÿ.

Ïðè ïðàêòè÷åñêîì îïðåäåëåíèè 
îïòèìàëüíîãî ìîìåíòà ñêàøèâàíèÿ 
ëþöåðíû îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò 
îáðàùàòü íà ïîÿâëåíèå ïî÷åê ó îñíî-
âàíèÿ ñòåáëåé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ 
ñëåäóþùåãî òðàâîñòîÿ. Ó ñèëüíûõ 

ïîñåâîâ îíè ïîÿâëÿþòñÿ â áîëåå 
ðàííèõ ôàçàõ è áûâàþò ñèëüíåå âû-
ðàæåííûìè. Îáðàçîâàíèå ýòèõ ïî÷åê 
ñèãíàëèçèðóåò î íàñòóïëåíèè òðåáóå-
ìûõ ñðîêîâ óáîðêè. Âòîðûì âàæíûì 
ïîêàçàòåëåì íà÷àëà ïåðèîäà óáîðêè 
ëþöåðíû ÿâëÿåòñÿ îïàäåíèå ñàìûõ 
íèæíèõ ëèñòî÷êîâ. Ïðè çàòÿãèâàíèè 
äàííûõ ñðîêîâ ñíèæàåòñÿ êà÷åñòâî 
ïîëó÷åííîãî êîðìà, à  ñëåäîâàòåëüíî, 
è ðåàëüíûé óðîæàé.

Îáîáùåííûå äàííûå îöåíêè êîð-
ìîâîé öåííîñòè ðàñòåíèé ëþöåðíû 
ïîçâîëÿþò ïðîñëåäèòü äèíàìèêó èç-
ìåíåíèÿ êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé 
âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ëþöåðíîé 
ôåíîëîãè÷åñêèõ ôàç. Êàê âèäíî 
èç ïðåäñòàâëåííûõ â òàáë. 5 è 6  äàí-
íûõ, ïðîèñõîäÿò ñíèæåíèå ñîäåðæà-
íèÿ ñûðîãî è ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà 
(íà 3,6%) è îäíîâðåìåííîå óâåëè÷å-
íèå ñîäåðæàíèÿ îáìåííîé ýíåðãèè 
(íà 4,2 ÌÄæ) è ñûðîé êëåò÷àòêè (íà 
68,5%).

Âûÿâëåííûå òåíäåíöèè èçìåíå-
íèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è ýíåðãåòè-

Òàáëèöà 2. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ çåëåíîé ìàññû êëåâåðà
ïðè ðàçíûõ ñðîêàõ óáîðêè

Êîðì Äàòà îòáîðà Ñà, ã/êã Ð, ã/êã Nà, ã/êã Ê, ã/êã

Êëåâåð

30.05 3,10 0,60 0,20 5,80

10.06 3,50 0,60 0,20 4,77

22.06 3,11 0,80 0,16 5,06

Òàáëèöà 3. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è ïèòàòåëüíîñòü êîçëÿòíèêà
ïðè íàòóðàëüíîé âëàæíîñòè
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Êîçëÿòíèê

30.05 221,9 57,3 51,8 34,67 0,147 1,95 17,3 20,0 9,9 6,7

10.06 241,6 76,6 52,7 35,32 0,177 2,17 17,8 23,4 10,0 6,88

22.06 244,7 85,1 50,2 33,63 0,205 2,22 17,8 40,8 10,3 6,72

Òàáëèöà 4. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ çåëåíîé ìàññû êîçëÿòíèêà
ïðè ðàçíûõ ñðîêàõ óáîðêè

Êîðì Äàòà îòáîðà Ñà, ã/êã Ð, ã/êã Nà, ã/êã Ê, ã/êã

Êîçëÿòíèê

30.05 2,5 0,7 0,2 5,64

10.06 2,6 0,7 0,2 5,25

22.06 4,16 0,84 0,16 4,66
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÷åñêîé öåííîñòè êëåâåðà, êîçëÿòíèêà 
è ëþöåðíû ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ñëå-
äóþùèå âûâîäû: óâåëè÷åíèå ñîäåð-
æàíèÿ ïðîòåèíà è íåçíà÷èòåëüíîå 

ñíèæåíèå êëåò÷àòêè ìîæíî îáúÿñíèòü 
îêîí÷àíèåì àêòèâíûõ ðîñòîâûõ ïðî-
öåññîâ, ïîñòåïåííûì ïåðåõîäîì ê 
ñîçðåâàíèþ ñåìÿí è îòìèðàíèþ ðàñ-

òåíèé. Â çàâèñèìîñòè îò äàëüíåéøåãî 
èñïîëüçîâàíèÿ è ñ ó÷åòîì ïîëó÷åí-
íûõ äàííûõ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó 
ìîæíî êîððåêòèðîâàòü ñðîêè óáîðêè 
óêàçàííûõ êóëüòóð.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Êàðãèí È.Ô., Àíäðååâ À.È., Òàðà-

êèí È.Ï., Äåìèí Â.Â. Êà÷åñòâî ñèëîñà, 

ïðèãîòîâëåííîãî èç ñîðãî ñàõàðíîãî è 

ñîðãî â ñìåñè ñ êëåâåðîì // Êîðìîïðîèç-

âîäñòâî. 2010. ¹ 4. Ñ. 36-39.

Chemical Composition and Nutritive 
Value of Feeds with Natural Humidity 
Depending on Harvest Time
N.F. Buyankin, V.V. Demin

Summary. The article presents the 

trends of changes in chemical composition 

and energy value of clover, goat’s rue and 

lucerne depending on harvest time which 

can be adjusted depending on further use 

of feeds.

Key words: clover, alfalfa, goat's rue, 

chemical composition, nutritional value, 

harvest time.

Òàáëèöà 5. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è ïèòàòåëüíîñòü ëþöåðíû
ïðè íàòóðàëüíîé âëàæíîñòè
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Ëþöåðíà

30.05 214,7 67,6 41,8 28,01 0,153 1,87 21,9 27,0 10,7 7,40

10.06 218,5 56,4 35,1 23,51 0,178 1,94 21,4 27,6 10,7 5,48

22.06 222,2 65,0 40,3 27,01 0,163 1,95 22,4 45,5 9,5 5,43

Òàáëèöà 6. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ çåëåíîé ìàññû ëþöåðíû
ïðè ðàçíûõ ñðîêàõ óáîðêè

Íàèìåíîâà-
íèå êîðìà

Äàòà îòáîðà Ñà, ã/êã Ð, ã/êã Nà, ã/êã Ê, ã/êã

Ëþöåðíà

30.05 4,10 0,80 0,40 6,22

10.06 3,20 0,70 0,10 6,38

22.06 4,24 1,17 0,12 5,71
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(ÔÃÁÍÓ ÈÀÝÏ) 

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ óðîâíÿ âàêó-

óììåòðè÷åñêîãî äàâëåíèÿ â äîèëüíîé 

óñòàíîâêå è ñîáëþäåíèÿ ðåãëàìåíòà 

òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ íà êà÷åñòâî 

ðàáîòû ïíåâìàòè÷åñêèõ ïóëüñàòîðîâ L02 

êîìïàíèè Interpuls (Èòàëèÿ). Äàíû ïðèìå-

ðû äèàãðàìì ðàáî÷åãî öèêëà ïóëüñàòîðîâ, 

èìåþùèõ ðàçëè÷íîå òåõíè÷åñêîå ñî-

ñòîÿíèå, è óðàâíåíèå ðåãðåññèè ðàáî÷åé 

õàðàêòåðèñòèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äîèëüíûé àïïàðàò, 

ïóëüñàòîð, âàêóóììåòðè÷åñêîå äàâëåíèå, 

ðàáî÷èé öèêë, õàðàêòåðèñòèêè ïóëüñàòîðà.

Îáåñïå÷åíèå òåõíîëîãè÷åñêîé 
íàäåæíîñòè ïðîöåññà äîåíèÿ êîðîâ 
ïðè âûñîêîì êà÷åñòâå ìîëîêà, ñî-
õðàíåíèè çäîðîâüÿ æèâîòíûõ ïðè 
ìàêñèìàëüíîì èñïîëüçîâàíèè èõ 
ïðîäóêòèâíîãî ïîòåíöèàëà ÿâëÿþòñÿ 
âàæíåéøåé çàäà÷åé, îò ðåøåíèÿ êî-
òîðîé çàâèñÿò ïîëíîöåííîå ïèòàíèå 
è çäîðîâüå ëþäåé.

Äîèëüíûé àïïàðàò íåïîñðåä-
ñòâåííî âîçäåéñòâóåò íà æèâîòíîå, 
è îò åãî íàäåæíîé è êà÷åñòâåííîé 
ðàáîòû çàâèñèò ýôôåêòèâíîå èç-
âëå÷åíèå ìîëîêà èç âûìåíè êîðîâû, 
ñîõðàíåíèå åå âûñîêîïðîäóêòèâíîãî 
äîëãîëåòèÿ. Ïóëüñàòîð äîèëüíîãî 
àïïàðàòà ÿâëÿåòñÿ «ñåðäöåì», îáå-
ñïå÷èâàþùèì íåîáõîäèìûé ðèòì è 
ïîëíîòó âûïîëíåíèÿ ïðîöåññà äî-
åíèÿ. Ïîýòîìó íåîáõîäèìû ïîñòî-
ÿííûé êîíòðîëü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
ïóëüñàòîðà, ñâîåâðåìåííàÿ äèàãíî-
ñòèêà, òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå 
è ñâîåâðåìåííîå óñòðàíåíèå íåèñ-
ïðàâíîñòåé, íàðóøàþùèõ ðàáî÷èé 
öèêë. 

Äëÿ îöåíêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè 
ïóëüñàòîðà çàïàòåíòîâàí ñïîñîá è 
ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà, âêëþ÷àþùèå 
â ñåáÿ èçìåðåíèå óðîâíÿ è âðåìåíè 
äåéñòâèÿ âàêóóììåòðè÷åñêîãî äàâ-
ëåíèÿ ïðè âûïîëíåíèè ðàáî÷åãî 
öèêëà. 

Â ðÿäå õîçÿéñòâ Ëåíèíãðàäñêîé 
îáëàñòè ïðîâåäåíà îöåíêà ðàáîòû 
ïóëüñàòîðîâ ðàçëè÷íîãî òèïà, â ðå-
çóëüòàòå êîòîðîé óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ïíåâìàòè÷åñêèå ïóëüñàòîðû L02 
êîìïàíèè Interpuls (Èòàëèÿ) è èõ 
ìîäèôèêàöèè ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç 
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ. Ýòî 
îáóñëîâëåíî, ïðåæäå âñåãî, èõ âûñî-
êèìè ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòüþ 
è êà÷åñòâîì âûïîëíåíèÿ ïðîöåññà 
äîåíèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì 
(ïàòåíò íà èçîáðåòåíèå RU ¹2549283 
Ñ2. Ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ òåõíè÷åñêî-
ãî ñîñòîÿíèÿ ïóëüñàòîðà äîèëüíîãî 
àïïàðàòà) è ìåòîäèêîé îïðåäåëåíèÿ 
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïóëüñàòîðà 
äîèëüíîãî àïïàðàòà [1] ôèêñèðóþòñÿ 
ðàáî÷èå çíà÷åíèÿ, õàðàêòåð è ÷àñòî-
òà èçìåíåíèÿ âàêóóììåòðè÷åñêîãî 
äàâëåíèÿ â ìåæñòåííîé êàìåðå äî-
èëüíîãî ñòàêàíà. Çàòåì çà âðåìÿ 

íå ìåíåå 30 ñ âû÷èñëÿþò ñðåäíèå 
çíà÷åíèÿ âàêóóììåòðè÷åñêîãî äàâ-
ëåíèÿ ïðè òàêòàõ ñîñàíèÿ è ñæàòèÿ, èõ 
ñðåäíåêâàäðàòè÷íûå îòêëîíåíèÿ, ðàñ-
ñ÷èòûâàþò òåõíîëîãè÷åñêèå äîïóñêè 
äëÿ òàêòîâ ñîñàíèÿ è ñæàòèÿ, êîýôôè-
öèåíòû íåðàâíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ 
âàêóóììåòðè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ïðè 
òàêòàõ ñîñàíèÿ è ñæàòèÿ, ñðåäíåå 
çíà÷åíèå ÷àñòîòû ïóëüñàöèé âàêóóì-
ìåòðè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, ñðàâíèâàþò 
ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ñ çàäàííûìè 
(íîðìàòèâíûìè) è ïî èõ ðàçíèöå ñóäÿò 
î òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ïóëüñàòîðà 
äîèëüíîãî àïïàðàòà. Ðåçóëüòàòû àíà-
ëèçà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïóëü-
ñàòîðà â ãðàôè÷åñêîì è òàáëè÷íîì 
âèäå âûâîäÿòñÿ íà ýêðàí ìîíèòîðà 
êîìïüþòåðà è íà ïðèíòåð äëÿ ïðèíÿ-
òèÿ ðåøåíèÿ ñïåöèàëèñòàìè.

Óñòðîéñòâî äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïóëüñàòîðà 
äîèëüíîãî àïïàðàòà ñîäåðæèò äàò-
÷èêè âàêóóììåòðè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, 
áëîê ðåãèñòðàöèè ñ áëîêîì ïàìÿòè íà 
1 ìëí çíà÷åíèé è èíäèêàòîðîì òåêó-
ùèõ çíà÷åíèé, êîíâåðòåð, êîìïüþòåð 
ñ ïðîãðàììîé ðàñ÷åòà íîðìàòèâíûõ 
ïîêàçàòåëåé ïóëüñàòîðà, ïðèíòåð, 

ÓÄÊ 637.16

Исследование рабочих характеристик 
пульсатора L02 Interpuls
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Ïàðàìåòðû è ðåæèìû ðàáîòû èññëåäóåìîãî ïóëüñàòîðà

Ïàðàìåòð
Ïåðâûé ðåæèì ðàáîòû 

ïóëüñàòîðà
Âòîðîé ðåæèì ðàáîòû 

ïóëüñàòîðà
Òðåòèé ðåæèì ðàáîòû 

ïóëüñàòîðà
1-é êàíàë 2-é êàíàë 1-é êàíàë 2-é êàíàë 1-é êàíàë 2-é êàíàë

Ñðåäíåå çíà÷åíèå 
âàêóóììåòðè÷åñêî-
ãî äàâëåíèÿ, êÏà:

òàêòà ñîñàíèÿ P
ñ 49,9 49,7 45,7 45,3 41,6 41,3

òàêòà ñæàòèÿ P
ñæ 4,3 6,5 0,4 0,1 3 1,3

Ñðåäíåêâàäðàòè÷-
íîå îòêëîíåíèå 
âàêóóììåòðè÷åñêî-
ãî äàâëåíèÿ, êÏà:

òàêòà ñîñàíèÿ σ
ñ 0,70 0,44 0,11 0,11 0,26 0,17

òàêòà ñæàòèÿ σ
ñæ 7,75 8,21 0,05 0 5,65 4,18

Ôàêòè÷åñêàÿ âåëè-
÷èíà äîïóñêà, êÏà:

òàêòà ñîñàíèÿ δ
ñ 49,9±0,70 49,7±0,44 45,7±0,11 45,3±0,11 41,6±0,26 41,3±0,17

òàêòà ñæàòèÿ δ
ñæ 37,1 34,5 45,1 45 32,8 35,6

×àñòîòà ïóëüñàöèè, 
ìèí-1 65 65 60 60 56 56

Ðèñ. 1. Ïåðâûé ðåæèì ðàáîòû ïóëüñàòîðà L02 Ðèñ. 2. Âòîðîé ðåæèì ðàáîòû ïóëüñàòîðà L02 

Ðèñ. 3. Òðåòèé ðåæèì ðàáîòû ïóëüñàòîðà L02 Ðèñ. 4. Ãðàôèê ðàáîòû íåèñïðàâíîãî ïóëüñàòîðà

èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíèÿ (ïàòåíò 
íà ïîëåçíóþ ìîäåëü RU ¹ 113635 
U1. Óñòðîéñòâî ðåãèñòðàöèè âàêóóì-
ìåòðè÷åñêîãî äàâëåíèÿ â äîèëüíîé 
óñòàíîâêå).

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ïóëü-
ñàòîðîâ òèïà L02, ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ 
â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòè-
ÿõ Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè, óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ïàðàìåòðû áîëüøèíñòâà èç 
íèõ (îêîëî 70%) èìåþò îòêëîíåíèÿ îò 
íîðìàòèâîâ, èíîãäà î÷åíü ñóùåñòâåí-
íûå. Ýòî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñâÿçàíî 
ñ íåäîñòàòî÷íûì âíèìàíèåì ê ñâîåâ-
ðåìåííîé äèàãíîñòèêå, ïîçâîëÿþùåé 
íà ðàííåé ñòàäèè âûÿâëÿòü âîçíè-
êàþùèå íàðóøåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà äîåíèÿ. 

Çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðîâ ïóëüñà-
òîðà îò ðåæèìà åãî ðàáîòû ïðåäñòàâ-
ëåíà â òàáëèöå. Äàííûé ïóëüñàòîð 
ðàáîòîñïîñîáåí â äèàïàçîíå ðàáî-
÷åãî âàêóóììåòðè÷åñêîãî äàâëåíèÿ 
45±5 êÏà. Íà ðèñ. 1-3 ïðåäñòàâëå-
íû ãðàôèêè èçìåíåíèÿ âàêóóììåò-
ðè÷åñêîãî äàâëåíèÿ â ìåæñòåííîé 
êàìåðå äîèëüíîãî ñòàêàíà ïðè ðàáîòå 
ñ ïóëüñàòîðîì L02, íàñòðîåííûì 

íà ÷àñòîòó ïóëüñàöèè 60 ìèí-1 ïðè ðà-
áî÷åì âàêóóììåòðè÷åñêîì äàâëåíèè 
45 êÏà (ñì. ðèñ. 2). Ïðè óâåëè÷åíèè 
èëè ñíèæåíèè ðàáî÷åãî âàêóóì-
ìåòðè÷åñêîãî äàâëåíèÿ îò óðîâíÿ 

45 êÏà ïàðàìåòðû ïóëüñàòîðà ìåíÿ-
þòñÿ. 

Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê 
ðàáîòû íåèñïðàâíîãî ïóëüñàòîðà. Â 
äàííîì ñëó÷àå òðåáóþòñÿ òåõíè÷åñêîå 
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îáñëóæèâàíèå, ðåìîíò èëè âûáðàêîâêà 
ïóëüñàòîðà, òàê êàê îí íå îáåñïå÷èâàåò 
êà÷åñòâåííîå âûïîëíåíèå ïðîöåññà 
äîåíèÿ.

Íåîáõîäèìî îáðàùàòü âíèìàíèå 
íà òåõíîëîãè÷åñêèå äîïóñêè òàêòà 
ñîñàíèÿ δ

ñ 
= P

ñ
 ± σ

ñ
 ≤ P

ñ
 ± 1 êÏà (îöåíêà 

ñòàáèëüíîñòè ðàáî÷åãî âàêóóììåòðè-
÷åñêîãî äàâëåíèÿ) è òàêòà ñæàòèÿ 

δ
ñæ

 = (P
ñ
 - σ

ñ
) – (Ð

ñæ
 + δ

ñæ
) > 20 êÏà. 

Ïðè δ
ñæ

 ìåíåå 20 êÏà íå áóäåò ïðî-
èñõîäèòü ïîëíîãî ñæèìàíèÿ ñîñêîâîé 
ðåçèíû è íàðóøàåòñÿ ðåæèì òàêòà 
ñæàòèÿ, ò.å. ñîñîê âûìåíè ïîñòîÿí-
íî áóäåò íàõîäèòüñÿ ïîä âàêóóìîì, 
ðàâíûì ïî âåëè÷èíå âàêóóìó ïîäñî-
ñêîâîé êàìåðû, ÷òî ñîçäàåò óñëîâèÿ 
äëÿ ðàçâèòèÿ ìàñòèòà.

Äëÿ èññëåäóåìîãî ïóëüñàòîðà 
δ

ñ 
= 0,11-0,70 ≤ 1 êÏà,

δ
ñæ

 = 32,8 -45,1 > 20 êÏà,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò íîðìàòèâíûì 

çíà÷åíèÿì. 
Ñ èçìåíåíèåì ðàáî÷åãî âàêóóììå-

òðè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ìåíÿåòñÿ ÷àñòî-
òà ïóëüñàöèè. Äëÿ ïóëüñàòîðîâ òèïà 
L02 c ðîñòîì âàêóóììåòðè÷åñêîãî 
äàâëåíèÿ ðàñòåò ÷àñòîòà ïóëüñàöèè, 
ïðè ñíèæåíèè âàêóóììåòðè÷åñêîãî 
äàâëåíèÿ ÷àñòîòà ïóëüñàöèè f ñíè-
æàåòñÿ:

f = 0,943 P
ñ
 + 18,39, ïðè R2 = 0,991.

Ýòó õàðàêòåðèñòèêó íåîáõîäèìî 
ó÷èòûâàòü ïðè ðåãóëèðîâêå ïóëüñà-
òîðà íà ðàáî÷óþ ÷àñòîòó ïóëüñàöèè 
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñ ó÷åòîì óðîâíÿ 
è ïðåäåëîâ èçìåíåíèÿ â ïðîöåññå 
äîåíèÿ ðàáî÷åãî âàêóóììåòðè÷åñêîãî 
äàâëåíèÿ â äîèëüíîé ñèñòåìå ÷àñòîòà 
ïóëüñàöèè âàêóóìà â äîèëüíîì àïïà-
ðàòå áûëà â äîïóñòèìûõ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ïðåäåëàõ.

Ïðåäëàãàåìûå ñïîñîá è ìåòî-
äèêà îïðåäåëåíèÿ òåõíè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ ïóëüñàòîðà äîèëüíîãî 
àïïàðàòà ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èòü âû-
ñîêóþ ðàáîòîñïîñîáíîñòü äîèëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ, êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ 
ïðîöåññà äîåíèÿ áåç íàíåñåíèÿ âðåäà 
âûìåíè êîðîâ è ñîõðàíåíèè èõ âûñî-
êîé ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè çà ñ÷åò 
ïðåäîòâðàùåíèÿ çàáîëåâàíèÿ êîðîâ 
ìàñòèòîì.

Ïðåäëàãàåòñÿ ðåãóëèðîâêó ïóëü-
ñàòîðîâ ïðîèçâîäèòü ïðè ðàáî÷åì 
âàêóóììåòðè÷åñêîì äàâëåíèè 45 êÏà 
íà ÷àñòîòó 60 ïóëüñàöèé â ìèíóòó, ýòî 

îáåñïå÷èò ÷àñòîòó ðàáîòû ïóëüñàòîðà 
60±5 ïóëüñàöèé â ìèíóòó ïðè èçìåíå-
íèè âàêóóììåòðè÷åñêîãî äàâëåíèÿ â 
ïðåäåëàõ 40-50 êÏà, ÷òî ñîîòâåòñòâó-
åò çîîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì.

Äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
ïðè ðåãóëèðîâêå ïóëüñàòîðîâ ìîæíî 
ðåêîìåíäîâàòü, ÷òî èçìåíåíèå ðàáî-
÷åãî âàêóóììåòðè÷åñêîãî äàâëåíèÿ 
íà 1 êÏà èçìåíÿåò ÷àñòîòó ïóëüñàöèè 
íà 1 ïóëüñàöèþ â ìèíóòó. Äëÿ ïóëüñà-
òîðîâ òèïà L02 óâåëè÷åíèå ðàáî÷åãî 
âàêóóìåòðè÷åñêîãî äàâëåíèÿ âåäåò ê 
óâåëè÷åíèþ ÷àñòîòû ïóëüñàöèè, ïðè 
ñíèæåíèè äàâëåíèÿ ÷àñòîòà ïóëüñà-
öèè óìåíüøàåòñÿ íà âûøåîçíà÷åííóþ 
âåëè÷èíó.
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Summary. The article presents the study 

results of the effect of vacuum pressure 

level in a milking unit and maintenance 

of compliance regulations on the quality 

of the Interpuls L02 pneumatic pulsators 

(Italy). The examples of a set of diagrams 

that illustrate a duty cycle of pulsators with 

different operating condition and a regression 

equation of the performance characteristics 

are given.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìåõà-

íèçìà îòêàçà îáúåìíîãî ãèäðîïðèâîäà ÃÑÒ-112. Ïðåäëîæåíî 

óâåëè÷åíèå äîðåìîíòíîãî ðåñóðñà äàííîãî ãèäðîïðèâîäà 

îñóùåñòâëÿòü çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè â ëèíèè 

óïðàâëåíèÿ ïóòåì ïðèìåíåíèÿ íàñîñà ïîäïèòêè áόëüøåãî ðà-

áî÷åãî îáúåìà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáúåìíûé ãèäðîïðèâîä, ðàáîòîñïîñîá-

íîñòü, äîðåìîíòíûé ðåñóðñ, ïîäà÷à, óòå÷êà, ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ, 

íàñîñ ïîäïèòêè.

Â ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ñîâðåìåííûõ îòå÷åñòâåí-
íûõ è çàðóáåæíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí äëÿ 
ïåðåäà÷è êðóòÿùåãî ìîìåíòà îò äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî 
ñãîðàíèÿ ê èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìàì øèðîêîå ïðèìå-
íåíèå (äî 35% îáúåìà) íàøëè îáúåìíûå ãèäðîïðèâîäû. 
Ïðèìåðîì òàêîãî ãèäðîïðèâîäà ÿâëÿåòñÿ ãèäðîñòàòè÷å-
ñêàÿ òðàíñìèññèÿ (ÃÑÒ) ÃÑÒ-112, ñîñòîÿùàÿ èç ñëîæíûõ 
äîðîãîñòîÿùèõ àêñèàëüíî-ïîðøíåâûõ àãðåãàòîâ (ãèäðî-
íàñîñà ÍÏÀ-112 è ãèäðîìîòîðà ÌÏÀ-112).

Çàâîäîì-èçãîòîâèòåëåì ÎÀÎ «Ñàëàâàòãèäðîìàø» ãà-
ðàíòèðîâàíû íàðàáîòêà íà îòêàç íîâûõ ÃÑÒ-112 íå ìåíåå 
1500 ÷ ðàáîòû ïðè íîìèíàëüíûõ ðåæèìàõ è ñðåäíèé äîðå-
ìîíòíûé ðåñóðñ íå ìåíåå 3000 ìîòî-÷. Îäíàêî â óñëîâèÿõ 
ðåàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ýòè ïîêàçàòåëè çíà÷èòåëüíî íèæå 
íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé. Íàðàáîòêà íà îòêàç ñîñòàâëÿåò íå 
áîëåå 1000 ÷ ðàáîòû, à ñðåäíèé äîðåìîíòíûé ðåñóðñ íå 
ïðåâûøàåò 60-70% çàÿâëåííîãî [1, 2].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîâûøåíèåì íàäåæíîñòè òåõíèêè 
àêòèâíî çàíèìàþòñÿ êîíñòðóêòîðñêèå îòäåëû çàâîäîâ-
èçãîòîâèòåëåé, îòðàñëåâûå ÍÈÈ, íàó÷íûå ïîäðàçäåëåíèÿ 
âóçîâ. Ïîñòàâëåííàÿ çàäà÷à ðåøàåòñÿ óëó÷øåíèåì êîí-
ñòðóêöèé ðàáî÷èõ ýëåìåíòîâ ìàøèí, ñîçäàíèåì íîâûõ 
ìàòåðèàëîâ äëÿ èõ èçãîòîâëåíèÿ, îáëàäàþùèõ âûñîêèìè 
ïðî÷íîñòíûìè ñâîéñòâàìè, ïðèìåíåíèåì êîìïîçèò-
íûõ ìàòåðèàëîâ, íàíåñåíèåì íà ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè 

äåòàëåé ïîêðûòèé ñ íîâûìè ôóíêöèîíàëüíûìè ñâîéñòâà-
ìè [3]. Íàïðèìåð, ïðè èçãîòîâëåíèè ðàñïðåäåëèòåëåé 
ãèäðîòðàíñìèññèé ïðèìåíÿþò äâóõñëîéíûå ìàòåðèàëû 
ñ ìÿãêîé è òâ¸ðäîé ñòîðîíàìè. Îäíàêî ïðåäëîæåííûå 
ïîäõîäû â ñèëó ýêîíîìè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé íå âñåãäà 
ðåàëèçóþòñÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ-èçãîòîâèòåëÿõ. Ñóùåñòâó-
åò îñòðàÿ íåîáõîäèìîñòü â ðàçðàáîòêå íîâûõ, ýêîíîìè-
÷åñêè öåëåñîîáðàçíûõ ïîäõîäîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîâû-
øåíèå äîðåìîíòíîãî ðåñóðñà àãðåãàòîâ äî çàÿâëåííîãî 
èçãîòîâèòåëåì.

Ïîëíûé ñðåäíèé ðåñóðñ àãðåãàòà çà âåñü ñðîê ñëóæáû 
îïðåäåëÿåòñÿ âûðàæåíèåì [4]:

( )20,5 1  ,

òê äð ðí ìð

ìð ìð ìð

Ò t t

t V t t

ϖ
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= + ⋅ −

⎡ ⎤− ⋅ + −⎢ ⎥⎣ ⎦

                     (1)

ãäå täð, tìð – ñîîòâåòñòâåííî ñðåäíèå çíà÷åíèÿ äîðå-
ìîíòíîãî è ìåæðåìîíòíûõ ðåñóðñîâ, ìîòî-÷.; 

ϖðí – ñðåäíåå ÷èñëî  ðåìîíòîâ çà âåñü ñðîê ñëóæáû; 
V(tìð) – êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ìåæðåìîíòíûõ ðå-

ñóðñîâ;                
ε  – ïîãðåøíîñòü îöåíêè, ðàâíà 0,05.
Èç âûðàæåíèÿ (1) ñëåäóåò, ÷òî äëÿ ïîâûøåíèÿ ïîëíîãî 

ðåñóðñà àãðåãàòà íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü äîðåìîíòíûé 
èëè ìåæðåìîíòíûé ðåñóðñ è ñðåäíåå ÷èñëî ðåìîíòîâ çà 
âåñü ñðîê ñëóæáû.

Ïî äàííûì èñòî÷íèêà [3], ñðåäíèé äîðåìîíòíûé ðå-
ñóðñ ÃÑÒ â 2 ðàçà è áîëåå íèæå ñðåäíåãî äîðåìîíòíîãî 
ðåñóðñà òðàêòîðà è êîìáàéíà. Ïîýòîìó àêòóàëüíûì ÿâëÿ-
þòñÿ èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìà îòêàçà è ïîèñê ïóòåé ïîâû-
øåíèÿ äîðåìîíòíîãî ðåñóðñà îáúåìíîãî ãèäðîïðèâîäà.

Ïî äàííûì ðàçðàáîò÷èêîâ (Sauer-Danfoss, Ãåðìàíèÿ) 
è ïðîèçâîäèòåëåé ÃÑÒ-112 (ÎÀÎ «Ñàëàâàòãèäðîìàø», 
Ðîññèÿ; ÇÀÎ «Ãèäðîñèëà ÃÐÓÏ», Óêðàèíà), îñíîâíûì 
ïàðàìåòðîì, îïðåäåëÿþùèì òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå 
ãèäðîíàñîñà ÃÑÒ, ÿâëÿåòñÿ îáúåìíûé ÊÏÄ:

1000 í í
í
îá í

ò

Q Q

V n Qg
η
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,                        (2)

ãäå ηí
îá 

– îáú¸ìíûé ÊÏÄ ãèäðîíàñîñà; 
Qí – ôàêòè÷åñêàÿ ïîäà÷à ãèäðîíàñîñà, ë/ìèí; 
n – ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ðàáî÷åãî îðãàíà, ìèí-1; 
Vg – ðàáî÷èé îáúåì ïîäà÷è çà îäèí îáîðîò, ñì3; 
Qí

ò 
– òåîðåòè÷åñêàÿ ïîäà÷à ãèäðîíàñîñà, ë/ìèí.

Àíàëèç âûðàæåíèÿ (2) ïîêàçûâàåò, ÷òî îáúåìíûé ÊÏÄ 
çàâèñèò îò îòíîøåíèé ôàêòè÷åñêîé è òåîðåòè÷åñêîé 
ïîäà÷ ãèäðîíàñîñà. Ôàêòè÷åñêàÿ ïîäà÷à íàïðÿìóþ ñâÿ-
çàíà ñ óòå÷êàìè â ïðåöèçèîííûõ ñîåäèíåíèÿõ àãðåãàòîâ:
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ãäå ∑qí
óò – ñóììàðíàÿ îáúåìíàÿ âíóòðåííÿÿ óòå÷êà 

æèäêîñòè â ãèäðîíàñîñå ïðè íîìèíàëüíîé ÷àñòîòå âðà-
ùåíèÿ è íîìèíàëüíîì äàâëåíèè, ë/ìèí.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî íåò åäèíîãî ìíåíèÿ 
î ìåõàíèçìå è ïðè÷èíàõ îòêàçîâ îáúåìíûõ ãèäðîïðèâî-
äîâ. ×àñòü èññëåäîâàòåëåé ñ÷èòàþò, ÷òî îñíîâíîå âëèÿíèå 
íà ïîòåðþ ðàáîòîñïîñîáíîñòè îêàçûâàþò àáðàçèâíûé 
èçíîñ è óòå÷êà ðàáî÷åé æèäêîñòè â ðàñïðåäåëèòåëüíîé 
ïàðå [5]. Ïðè äîñòèæåíèè çàçîðà â ñîåäèíåíèè «ëàòóí-
íûé – ñòàëüíîé ðàñïðåäåëèòåëè»  ïðîèñõîäÿò ðåçêàÿ 
ðàçãåðìåòèçàöèÿ êà÷àþùåãî óçëà è ïîòåðÿ ðàáîòîñïîñîá-
íîñòè ãèäðîïðèâîäà. Îäíàêî èññëåäîâàíèÿ Ä.À. Ãàëèíà 
[2] è ñîáñòâåííûå ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ ÃÑÒ äàííàÿ 
ãèïîòåçà íå íàøëà ïîäòâåðæäåíèÿ.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ ãèïîòåçà ìåõàíèçìà 
ïîòåðè ðàáîòîñïîñîáíîñòè îáúåìíîãî ãèäðîïðèâîäà çà-
êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ðîñò ñóììàðíîé âíóòðåííåé óòå÷êè 
æèäêîñòè â ñîåäèíåíèÿõ íàïðÿìóþ ñíèæàåò ôàêòè÷åñêóþ 
ïîäà÷ó è îáúåìíûé ÊÏÄ [1, 6]. Äàííàÿ ãèïîòåçà, íåñî-
ìíåííî, ñïðàâåäëèâà äëÿ îòäåëüíûõ àãðåãàòîâ è îòêðûòûõ 
ãèäðîñèñòåì. Äëÿ çàêðûòûõ ãèäðîñèñòåì ñ ïîäïèòêîé 
ðîñò âíóòðåííåé óòå÷êè æèäêîñòè â îáúåìíîì ãèäðîïðè-
âîäå ïðè óâåëè÷åíèè çàçîðîâ îêàçûâàåò áîëåå ñëîæíîå 
âëèÿíèå íà ñíèæåíèå îáúåìíîãî ÊÏÄ. Ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî ïîâûøåííàÿ óòå÷êà ñíèæàåò äàâëåíèå â ñèñòåìå 
óïðàâëåíèÿ ëþëüêè, íå ïîçâîëÿÿ íàêëîíèòü êà÷àþùèé 
óçåë ãèäðîíàñîñà íà íåîáõîäèìûé óãîë, à ýòî âëèÿåò íà 
âåëè÷èíó ïîäà÷è è îáúåìíîãî ÊÏÄ ãèäðîïðèâîäà.

Ðàññìîòðèì âëèÿíèå óãëà íàêëîíà êà÷àþùåãî óçëà íà 
ïîäà÷ó ãèäðîíàñîñà. Ñðåäíÿÿ ðàñ÷åòíàÿ (òåîðåòè÷åñêàÿ) 

ïîäà÷à êà÷àþùåãî óçëà ãèäðîíàñîñà îïðåäåëÿåòñÿ âû-
ðàæåíèåì:

2
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γ= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ,                  (4)

ãäå d2
ï  – äèàìåòð ïîðøíÿ, ìì;

k – ÷èñëî ïîðøíåé, øò.;
Dá – äèàìåòð îêðóæíîñòè íà áëîêå öèëèíäðîâ, íà êî-

òîðîé ðàñïîëîæåíû îñè ïîðøíåé, ìì;
n – ÷àñòîòà âðàùåíèÿ,  ìèí-1;
γ – óãîë íàêëîíà êà÷àþùåãî óçëà, ãðàä.
Òîãäà ïðè ïîñòîÿííûõ çíà÷åíèÿõ d2

ï, k, Dá, n íàèáîëü-
øåå âëèÿíèå íà ðàñ÷åòíóþ ïîäà÷ó ãèäðîíàñîñà îêàçûâàåò 
óãîë íàêëîíà êà÷àþùåãî óçëà.

Àíàëèç ïðèíöèïà ðàáîòû îáúåìíîãî ãèäðîïðèâîäà è 
çàâèñèìîñòåé (2-4) ïîçâîëèë ïðåäëîæèòü ñëåäóþùèé ìå-
õàíèçì ïîòåðè ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÃÑÒ-112: ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, èçíîñ äåòàëåé ðåñóðñîëèìèòèðóþùèõ ñîåäèíåíèé 
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ çàçîðîâ è âíóòðåííåé óòå÷êå ðà-
áî÷åé æèäêîñòè, ñíèæàÿ ôàêòè÷åñêóþ ïîäà÷ó íà âåëè÷èíó 
óòå÷êè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîâûøåííàÿ óòå÷êà ïðèâîäèò ê 
ïàäåíèþ äàâëåíèÿ â ëèíèè óïðàâëåíèÿ, óìåíüøåíèþ óãëà 
íàêëîíà êà÷àþùåãî óçëà è ñíèæåíèþ ðàñ÷åòíîé ïîäà÷è è 
îáúåìíîãî ÊÏÄ ÃÑÒ-112.

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ïðåäëîæåííîãî ìåõàíèçìà ïðî-
âåäåì ñèëîâîé ðàñ÷åò êà÷àþùåãî óçëà è ìîäåëèðîâàíèå 
ïðîöåññà ïîòåðè ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÃÑÒ-112. Ñõåìà êà-
÷àþùåãî óçëà ãèäðîíàñîñà è ñèë, äåéñòâóþùèõ íà ëþëüêó 
3, ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Àíàëèç ñõåìû ïîêàçûâàåò, ÷òî óñèëèÿ N ïîðøíåé 1 
îò äåéñòâèÿ äàâëåíèÿ â ëèíèè íàãíåòàíèÿ íà ëþëüêó 3 
êà÷àþùåãî óçëà âçàèìíî óðàâíîâåøåíû îòíîñèòåëüíî 
îïîð. Ïîýòîìó óðàâíåíèå ðàâíîâåñèÿ ñèë, äåéñòâóþùèõ 

Ðèñ. 1. Ñõåìà êà÷àþùåãî óçëà
 ãèäðîíàñîñà: 
Ð

íîì
 – íîìèíàëüíîå äàâëåíèå â ëèíèè 

íàãíåòàíèÿ, ÌÏà;
ð

ï
 – äàâëåíèå â ëèíèè óïðàâëåíèÿ, ÌÏà; 

ð
äð

 – äàâëåíèå â äðåíàæíîé ïîëîñòè, ÌÏà; 
d

ö
– äèàìåòð ïîðøíÿ ñåðâîöèëèíäðà, ìì; 

d
ï
 – äèàìåòð ïîðøíÿ, ìì;

d
ê
 – äèàìåòð ïðèëèâà ïîðøíÿ 

ñåðâîöèëèíäðà, ìì; 
γ  – óãîë íàêëîíà êà÷àþùåãî óçëà, ãðàä.; 
F

ï
 – óñèëèå íà ïîðøåíü îò äåéñòâèÿ 

äàâëåíèÿ â ëèíèè íàãíåòàíèÿ, Í;
F

ïîä
 – óñèëèå íà ïîðøåíü ñåðâîöèëèíäðà îò 

äåéñòâèÿ äàâëåíèÿ â ëèíèè óïðàâëåíèÿ, Í; 
F

ïð
 – óñèëèå ïðóæèíû ñåðâîöèëèíäðà, Í; 

N – óñèëèå íà îïîðó îò äåéñòâèÿ äàâëåíèÿ 
â ëèíèè íàãíåòàíèÿ è óãëà íàêëîíà êà÷àþùå-
ãî óçëà, Í;
Ò – óñèëèå íà ïîðøåíü îò äåéñòâèÿ ñèë 
èíåðöèè, Í; 
L

0 
è L

ðàá
 – âåëè÷èíû ñæàòèÿ ïðóæèíû, ñîîò-

âåòñòâóþùèå íåéòðàëüíîìó è ìàêñèìàëüíî-
ìó óãëó íàêëîíàêà÷àþùåãî óçëà, ìì; 

1 – ïîðøåíü; 2 – îïîðà; 3 – ëþëüêà; 4 – ïîðøåíü ñåðâîöèëèíäðà; 
5 – ïðóæèíà ñåðâîöèëèíäðà; 6 – ñåðüãà; 7 – ñåðâîöèëèíäð
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íà ëþëüêó êà÷àþùåãî óçëà, ïðèìåò âèä âûðàæåíèÿ (5), 
à çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ â ëèíèè óïðàâëåíèÿ, íåîáõîäèìîãî 
äëÿ îòêëîíåíèÿ êà÷àþùåãî óçëà íà óãîë γ, îïðåäåëÿåòñÿ 
ïî âûðàæåíèþ (6):

Fïîä = Fïð + Fäð,                                   (5)

2 2
ö ê

2
ö

4 4

4

ïð äð

ï

d d
F

ð
d

π π

π

⎛ ⎞⋅ ⋅⎜ ⎟+ ⋅ −
⎜ ⎟
⎝ ⎠=

⋅

р
.                (6)

Ðàñ÷åòíûì ïóòåì óñòàíîâëåíî, ÷òî âåëè÷èíà äàâëåíèÿ 
â ëèíèè óïðàâëåíèÿ, êîòîðîå ñïîñîáíî îòêëîíèòü êà÷àþ-
ùèé óçåë íà ìàêñèìàëüíûé óãîë (180) è óäåðæèâàòü åãî â 
äàííîì ïîëîæåíèè, ðàâíî 0,59 ÌÏà, äàâëåíèå íà÷àëà ðå-
ãóëèðîâàíèÿ – 0,33 ÌÏà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû êîððåëè-
ðóþò ñ äàííûìè ïðîèçâîäèòåëåé ÃÑÒ-112 è ïðåäûäóùèõ 
èññëåäîâàòåëåé [7, 8]. Ðàñõîæäåíèå ðàñ÷åòíûõ âåëè÷èí è 
âåëè÷èí ïðîèçâîäèòåëÿ ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 1,6 %.

Äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïîäòâåðæäåíèÿ ìåõàíèçìà 
ïîòåðè ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÃÑÒ-112 è âëèÿíèÿ äàâëåíèÿ 
â ëèíèè óïðàâëåíèÿ íà îáúåìíûé ÊÏÄ ïðîâîäèëèñü äî-
ïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ ïîäà÷è â 
ëèíèè íàãíåòàíèÿ ãèäðîíàñîñà ÍÏÀ-112 îò äàâëåíèÿ è 
âåëè÷èíû óòå÷êè â ëèíèè óïðàâëåíèÿ.

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü ïîäà÷è ãèäðî-
íàñîñà ÍÏÀ-112 â ëèíèè íàãíåòàíèÿ Q îò äàâëåíèÿ ð

ï
 è 

óòå÷êè q
óò.

 â ëèíèè óïðàâëåíèÿ ïðè äàâëåíèè â ëèíèè íà-
ãíåòàíèÿ Ð = 27 ÌÏà.

Ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòà óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè 
ñíèæåíèè äàâëåíèÿ â ëèíèè óïðàâëåíèÿ äî ð

ï.1
 = 5,6 bar 

(0,56 ÌÏà) ïîäà÷à â ëèíèè íàãíåòàíèÿ îñòàåòñÿ íîìè-
íàëüíîé Q

íîì
 = 212,8 ë/ìèí, ïðè ýòîì çíà÷åíèå óòå÷êè â 

ëèíèè óïðàâëåíèÿ ñîñòàâëÿåò q
óò.1 

= 21 ë/ìèí. Ñíèæåíèå 
äàâëåíèÿ â ëèíèè óïðàâëåíèÿ äî ð

ï.2
 = 5,2 bar (0,52 ÌÏà) 

âûçûâàåò ïëàâíîå ñíèæåíèå ïîäà÷è â ëèíèè íàãíåòàíèÿ 
äî ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ Q

ïð
 = 170,2 ë/ìèí, ïðè ýòîì 

çíà÷åíèå óòå÷êè â ëèíèè óïðàâëåíèÿ ñîñòàâëÿåò 

q
óò.2 

= 24 ë/ìèí. Äàëüíåéøåå ñíèæåíèå äàâëåíèÿ â ëè-
íèè óïðàâëåíèÿ äî ð

ï.3
 = 2,9 bar (0,29 ÌÏà) ïðèâîäèò ê 

ïîëíîé ïîòåðå ïîäà÷è ãèäðîíàñîñà â ëèíèè íàãíåòàíèÿ 
Q

0
 = 0 ë/ìèí. Ïðè ýòîì çíà÷åíèå óòå÷êè â ëèíèè óïðàâëå-

íèÿ ñîñòàâëÿåò q
óò.3 

= 26,2 ë/ìèí.
Òàêèì îáðàçîì, óãîë íàêëîíà êà÷àþùåãî óçëà γ íà-

ïðÿìóþ çàâèñèò îò çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ â ëèíèè óïðàâëå-
íèÿ, ðàçâèâàåìîãî íàñîñîì ïîäïèòêè, ÷òî ïîäòâåðæäàåò 
ïðåäïîëîæåíèÿ î ìåõàíèçìå ïîòåðè ðàáîòîñïîñîáíîñòè 
ÃÑÒ-112. Ðàñõîæäåíèå ðàñ÷åòíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
çíà÷åíèé äàâëåíèÿ â ëèíèè óïðàâëåíèÿ äëÿ íàèáîëåå 
âàæíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû ãèäðîïðèâîäà (ìîìåíò íà÷àëà 
ðåãóëèðîâàíèÿ è ìàêñèìàëüíûé óãîë êà÷àþùåãî óçëà) – 
íå áîëåå 5 %, ÷òî ãîâîðèò î äîñòîâåðíîñòè ïðîâåäåííûõ 
èññëåäîâàíèé.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ïðåäëîæèòü 
îäèí èç ïóòåé ïîâûøåíèÿ äîðåìîíòíîãî ðåñóðñà îáú-
åìíîãî ãèäðîïðèâîäà ÃÑÒ-112 – ïîâûñèòü ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü â ëèíèè óïðàâëåíèÿ ïóòåì ïðèìåíåíèÿ íàñîñà 
ïîäïèòêè áόëüøåãî ðàáî÷åãî îáúåìà. Ýòî ïîçâîëèò êîì-
ïåíñèðîâàòü óòå÷êè ðàáî÷åé æèäêîñòè â ðåñóðñîëèìè-
òèðóþùèõ ñîåäèíåíèÿõ è ïîääåðæèâàòü íåîáõîäèìîå 
çíà÷åíèå äàâëåíèÿ â ëèíèè óïðàâëåíèÿ.

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ èëè îïðîâåðæåíèÿ äàííîãî ïðåä-
ëîæåíèÿ ïðîâîäèëèñü ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâà-
íèÿ ïî îïðåäåëåíèþ çàâèñèìîñòè ïîäà÷è â ëèíèè íàãíå-
òàíèÿ ãèäðîíàñîñà ÍÏÀ-112, ëèíèÿ óïðàâëåíèÿ êîòîðîãî 
ïèòàëàñü øòàòíûì íàñîñîì ïîäïèòêè ÍØ-18 è íàñîñîì 
áόëüøåãî ðàáî÷åãî îáúåìà – ÍØ-32, îò ðàçëè÷íûõ âå-
ëè÷èí ñàìîãî çíà÷èìîãî ôàêòîðà – ñóììàðíîé ïëîùàäè 
èçíîñà â ñîåäèíåíèè «ëàòóííûé – ñòàëüíîé ðàñïðåäåëè-
òåëè» (ðèñ. 3). Ïðè ýòîì çàçîðû â ñîåäèíåíèÿõ «çîëîòíèê –
îòâåðñòèå êîðïóñà êëàïàííîé êîðîáêè» è «ïîðøåíü – 
îòâåðñòèå âòóëêè áëîêà öèëèíäðîâ» ñîîòâåòñòâîâàëè 
ñðåäíèì òåõíîëîãè÷åñêèì çàçîðàì íîâûõ ñîåäèíåíèé.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïîêàçàë, ÷òî äëÿ ãèäðîíàñîñà 
ÍÏÀ-112 ñ óñòàíîâëåííûì íàñîñîì ïîäïèòêè ÍØ-18 
ïðè ïîäà÷å â ëèíèè íàãíåòàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåé ïà-
äåíèþ îáúåìíîãî ÊÏÄ äî ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ – 0,76,

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ïîäà÷è ãèäðî-
íàñîñà ÍÏÀ-112 â ëèíèè íàãíåòàíèÿ 
Q îò äàâëåíèÿ ð

ï
 è óòå÷êè q

óò.
 

â ëèíèè óïðàâëåíèÿ ïðè äàâëåíèè
â ëèíèè íàãíåòàíèÿ Ð = 27 ÌÏà: 

1 – êðèâàÿ èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ â ëèíèè 
óïðàâëåíèÿ (êðàñíûé öâåò);
2 – êðèâàÿ èçìåðåíèÿ ïîäà÷è ãèäðîíàñî-
ñà â ëèíèè íàãíåòàíèÿ (ñèíèé öâåò);
3 – êðèâàÿ èçìåðåíèÿ óòå÷êè â ëèíèè 
óïðàâëåíèÿ (æåëòûé öâåò);
Q

íîì
, Q

ïð
, Q

0
 – íîìèíàëüíàÿ, ïðåäåëüíàÿ è 

íóëåâàÿ  ïîäà÷è â ëèíèè íàãíåòàíèÿ; 
ð

ï.1, 
 ð

ï.2, 
 ð

ï.3
 – äàâëåíèå â ëèíèè 

óïðàâëåíèÿ;
q

óò.1
, q

óò.2
, q

óò.3
 – óòå÷êè â ëèíèè óïðàâëåíèÿ 

ïðè ôèêñèðîâàííûõ çíà÷åíèÿõ ïîäà÷è
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ñóììàðíàÿ ïëîùàäü èçíîñà ðàñïðåäåëèòåëåé 
S

ñóì.ïð.1
 = 0,125 ìì2. Ïðè òîì æå çíà÷åíèè ñóììàðíîé ïëî-

ùàäè èçíîñà è íàñîñà ïîäïèòêè ÍØ-32 ïîäà÷à â ëèíèè 
íàãíåòàíèÿ â 1,094 ðàçà (íà 9,4%) âûøå è ñîîòâåòñòâóåò 
Q  = 186 ë/ìèí, ïðåäåëüíàÿ ïîäà÷à äîñòèãàåòñÿ 
ïðè ñóììàðíîé ïëîùàäè èçíîñà ðàñïðåäåëèòåëåé 
S

ñóì.ïð.2 
= 0,19 ìì2.

Äëÿ ìàêñèìàëüíîé ñóììàðíîé ïëîùàäè èçíîñà ðàñï-
ðåäåëèòåëåé ïî ðåçóëüòàòàì ìèêðîìåòðàæíûõ èññëåäîâà-
íèé S

ñóì.max
 = 0,311 ìì2 ïîäà÷à â ëèíèè íàãíåòàíèÿ ãèäðî-

íàñîñà ÍÏÀ-112 ñ íàñîñîì ïîäïèòêè ÍØ-18 ñîñòàâëÿåò 
Q

min 1
 = 119 ë/ìèí. Ïðè òîì æå çíà÷åíèè  ñóììàðíîé ïëî-

ùàäè èçíîñà è íàñîñà ïîäïèòêè ÍØ-32 ïîäà÷à â 1,18 ðàçà 
(íà 18%) âûøå è ñîñòàâëÿëà Q

min 2
 = 141 ë/ìèí.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðèìåíåíèå â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ íà-
ñîñà ïîäïèòêè â 1,77 ðàçà áόëüøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ïîçâîëèëî ïîâûñèòü ïîäà÷ó â ëèíèè íàãíåòàíèÿ íà 9,4% 
è îáúåìíûé ÊÏÄ ñ 0,76 äî 0,83.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå â ÃÑÒ-112 áîëåå ïðîèç-
âîäèòåëüíîãî íàñîñà ïîäïèòêè ÍØ-32 (âìåñòî øòàòíîãî 
ÍØ-18) ïîçâîëÿåò ïðè îäèíàêîâûõ èçíîñàõ äåòàëåé è 
çàçîðîâ â ñîåäèíåíèÿõ äîëüøå êîìïåíñèðîâàòü óòå÷êè 
ðàáî÷åé æèäêîñòè â ñîåäèíåíèÿõ, ïîääåðæèâàòü íåîá-
õîäèìûå çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ â ëèíèè óïðàâëåíèÿ è óãëà 
íàêëîíà êà÷àþùåãî óçëà.

Ïðåäëîæåííûé ïîäõîä ïîçâîëèò ïîòðåáèòåëþ ïðè 
ìèíèìàëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ çàòðàòàõ ïîâûñèòü äîðå-
ìîíòíûé ðåñóðñ ÃÑÒ-112. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ 
ïîêàçàòåëåé äîðåìîíòíîãî ðåñóðñà íåîáõîäèìû êîì-
ïëåêñíûå èñïûòàíèÿ îáúåìíîãî ãèäðîïðèâîäà â óñëîâèÿõ 
ðåàëüíîé ýêñïëóàòàöèè.
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Overhaul Period Extension of Hydrostatic Power Drive 
P.A. Ionov, P.V. Senin, A.V. Stolyarov, A.M. Zemskov 
Summary. The article presents the results of studying mechanism 

of failure of the ÃÑÒ-112 hydrostatic power drive. It is proposed to 

carry out overhaul period extension of the ÃÑÒ-112 hydrostatic power 

drive due to improved performance in the control line by using a 

charge pump of more capacity.

Key words: hydrostatic power drive, operability, overhaul period, 

supply, leak control system, charge pump.

Ðèñ. 3. Ïîäà÷à ãèäðîíàñîñà ÍÏÀ-112 
â ëèíèè íàãíåòàíèÿ Q â çàâèñèìîñòè 
îò òèïà íàñîñà ïîäïèòêè: 
1 – ÍØ-18 (øòàòíûé);  2 – ÍØ-32; 
Q

íîì
 = 212,8

-7,6
 ë/ìèí – íîìèíàëüíàÿ ïîäà÷à 

â ëèíèè íàãíåòàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ 
îáúåìíîìó ÊÏÄ = 0,95;
Q

ïð
 = 170,2 ë/ìèí – ïðåäåëüíàÿ ïîäà÷à 

â ëèíèè íàãíåòàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ 
ïàäåíèþ îáúåìíîãî ÊÏÄ äî 0,76; 
Q

min 1
, Q

min 2
 – ìèíèìàëüíûå ïîäà÷è â ëèíèè 

íàãíåòàíèÿ ãèäðîíàñîñà ñ íàñîñàìè 
ïîäïèòêè ÍØ-18 è ÍØ-32
ïðè ìàêñèìàëüíîé ñóììàðíîé ïëîùàäè 
èçíîñà ðàñïðåäåëèòåëåé ïî ðåçóëüòàòàì 
ìèêðîìåòðàæíûõ èññëåäîâàíèé 
S

ñóì. max
 = 0,311 ìì2;  

 S
ñóì

 = 0,004 ìì2 – ñðåäíÿÿ ñóììàðíàÿ 
ïëîùàäü èçíîñà íîâûõ ðàñïðåäåëèòåëåé;

S
ñóì..ïð.1

, S
ñóì..ïð.2

 – ñóììàðíûå ïëîùàäè èçíîñà 
ðàñïðåäåëèòåëåé,ñîîòâåòñòâóþùèå ïðåäåëüíîé ïîäà÷å â ëèíèè 
íàãíåòàíèÿ ãèäðîíàñîñà ñ íàñîñàìè ïîäïèòêè ÍØ-18 è ÍØ-32
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АГРОТЕХСЕРВИС

Abstract

The purpose of the research is to increase the overhaul 

period of the ÃÑÒ-112 hydrostatic power drive. By calculation, it 

was determined that the pressure in the control line capable to 

deflect a swinging unit at the maximum angle of 18° and keep 

it in this position, was 0.59 Mpa and the pressure at the start of 

regulation – 0.33 MPa. As a result of the experimental studies, it 

was determined that when decreasing pressure in the control line 

up to 0.56 MPa a supply in the discharge line remained nominal 

– 212.8 l / min and the leakage value in the control line – 21 l / 

min. The pressure reduction in the control line up to 0.52 MPa 

caused gradual reduction of supply in the discharge line up to 

the limit value of 170.2 l / min. With that, the leakage value in 

the control line was24 l / min. Further pressure reduction in the 

control line up to 0.29 MPa, resulted in the loss of hydraulic pump 

supply in the discharge line (leakage value in the control line was 

26.2 l / min). It was proposed to increase the overhaul period of 

the ÃÑÒ-112 hydrostatic power drive by using a charge pump of 

more capacity in the control line. This enabled to compensate 

working fluid leakage in resource limiting joints and maintain the 

necessary pressure value in the control line. The experimental 

results showed that the use of the charge pump by 1.77 times 

greater capacity (than the ÃÑÒ - 112 series) in the control system 

made it possible to increase supply in the discharge line up to 

9.4% and volumetric efficiency – from 0.76 to 0.83. The use of 

more efficient charge pump in the ÃÑÒ-112 hydrostatic power 

drive (the ÍØ-32 pump instead of the ÍØ-18 standard one) 

enabled a longer compensation of working fluid leakage in the 

joints of the same wear and gaps, maintenance of the necessary 

pressure values in the control line and a tilt angle of the swinging 

unit. The proposed approach will enable to increase the ÃÑÒ-112 

overhaul period with the least economic costs. 

Ðåôåðàò

Öåëü èññëåäîâàíèé – ïîâûøåíèå äîðåìîíòíîãî ðåñóðñà 

îáúåìíîãî ãèäðîïðèâîäà ÃÑÒ-112. Ðàñ÷åòíûì ïóòåì óñòàíîâëåíî, 

÷òî âåëè÷èíà äàâëåíèÿ â ëèíèè óïðàâëåíèÿ, êîòîðîå ñïîñîáíî îò-

êëîíèòü êà÷àþùèé óçåë íà ìàêñèìàëüíûé óãîë – 18° è óäåðæèâàòü 

åãî â äàííîì ïîëîæåíèè, ðàâíà 0,59 ÌÏà, äàâëåíèå íà÷àëà ðåãóëè-

ðîâàíèÿ – 0,33 ÌÏà. Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-

íèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ñíèæåíèè äàâëåíèÿ â ëèíèè óïðàâëåíèÿ 

äî 0,56 ÌÏà ïîäà÷à â ëèíèè íàãíåòàíèÿ îñòàåòñÿ íîìèíàëüíîé –

 212,8 ë/ìèí, ïðè ýòîì çíà÷åíèå óòå÷êè â ëèíèè óïðàâëåíèÿ ñîñòàâëÿåò 

21 ë/ìèí. Ñíèæåíèå äàâëåíèÿ â ëèíèè óïðàâëåíèÿ äî 0,52 ÌÏà âû-

çûâàåò ïëàâíîå ñíèæåíèå ïîäà÷è â ëèíèè íàãíåòàíèÿ äî ïðåäåëüíîãî 

çíà÷åíèÿ – 170,2 ë/ìèí, ïðè ýòîì çíà÷åíèå óòå÷êè â ëèíèè óïðàâëå-

íèÿ ñîñòàâëÿåò  24 ë/ìèí. Äàëüíåéøåå ñíèæåíèå äàâëåíèÿ â ëèíèè 

óïðàâëåíèÿ äî 0,29 ÌÏà ïðèâîäèò ê ïðåêðàùåíèþ ïîäà÷è ãèäðî-

íàñîñà â ëèíèè íàãíåòàíèÿ (çíà÷åíèå óòå÷êè â ëèíèè óïðàâëåíèÿ – 

26,2 ë/ìèí). Ïðåäëîæåíî ïîâûøåíèå äîðåìîíòíîãî ðåñóðñà îáú-

åìíîãî ãèäðîïðèâîäà ÃÑÒ-112 îñóùåñòâëÿòü ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ 

â ëèíèè óïðàâëåíèÿ íàñîñà ïîäïèòêè áόëüøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, 

÷åì ðàíåå. Ýòî ïîçâîëèò êîìïåíñèðîâàòü óòå÷êè ðàáî÷åé æèäêîñòè â 

ðåñóðñîëèìèòèðóþùèõ ñîåäèíåíèÿõ è ïîääåðæèâàòü íåîáõîäèìîå 

çíà÷åíèå äàâëåíèÿ â ëèíèè óïðàâëåíèÿ. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëü-

íûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî ïðèìåíåíèå â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ 

íàñîñà ïîäïèòêè â 1,77 ðàçà áîëüøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ÷åì íà 

ñåðèéíîì  ÃÑÒ-112, ïîçâîëèëî ïîâûñèòü ïîäà÷ó â ëèíèè íàãíåòàíèÿ 

íà 9,4% è îáúåìíûé ÊÏÄ ñ 0,76 äî 0,83. Ïðèìåíåíèå â ÃÑÒ-112 áîëåå 

ïðîèçâîäèòåëüíîãî íàñîñà ïîäïèòêè (ÍØ-32 âìåñòî øòàòíîãî ÍØ-18) 

ïîçâîëÿåò ïðè îäèíàêîâûõ èçíîñàõ äåòàëåé è çàçîðîâ â ñîåäèíåíèÿõ 

äîëüøå êîìïåíñèðîâàòü óòå÷êè ðàáî÷åé æèäêîñòè â ñîåäèíåíèÿõ, 

ïîääåðæèâàòü íåîáõîäèìûå çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ â ëèíèè óïðàâëåíèÿ 

è óãëà íàêëîíà êà÷àþùåãî óçëà. Ïðåäëîæåííûé ïîäõîä ïîçâîëèò ïðè 

ìèíèìàëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ çàòðàòàõ ïîâûñèòü äîðåìîíòíûé ðåñóðñ.

Минсельхоз России: собрано 75,5 млн т пшеницы, 
что на 20% больше, чем в 2015 г.
Ïî ñîñòîÿíèþ íà 11 îêòÿáðÿ 2016 ã. â öåëîì ïî ñòðàíå ñîáðàíî 75,5 ìëí ò
îçèìîé  è ÿðîâîé ïøåíèöû, ÷òî íà 20% áîëüøå, ÷åì çà àíàëîãè÷íûé 
ïåðèîä ïðîøëîãî ãîäà (â 2015 ãîäó – 63 ìëí ò). Óðîæàéíîñòü ñîñòà-
âèëà 27,9 ö/ãà (â 2015 ã. – 25,2 ö/ãà). Êóëüòóðà îáìîëî÷åíà ñ ïëîùàäè
27,1 ìëí ãà, èëè 97,7% ê ïîñåâíîé ïëîùàäè (â 2015 ã. – 25,2 ìëí ãà). 

Â öåëîì ïî ñòðàíå ñîáðàíî114,5 ìëí ò çåðíà, ÷òî íà 15% áîëüøå, ÷åì çà 
àíàëîãè÷íûé ïåðèîä ïðîøëîãî ãîäà (â 2015 ã. – 100 ìëí ò). Óðîæàéíîñòü ñîñòàâèëà 26,2 ö/ãà (â 2015 ã. – 24 ö/ãà). Çåð-
íîâûå è çåðíîáîáîâûå êóëüòóðû ñîáðàíû ñ ïëîùàäè 7,9 ìëí ãà, èëè 92,5% ê ïîñåâíîé ïëîùàäè (â 2015 ã. – 41,7 ìëí ãà).

Â òîì ÷èñëå ÿ÷ìåíÿ îçèìîãî è ÿðîâîãî ñîáðàíî 19 ìëí ò (â 2015 ã. – 18 ìëí ò), êóêóðóçû íà çåðíî – 
5,4 ìëí ò (â 2015 ã. – 6,5 ìëí ò), ðèñà – 489,4 òûñ. ò (â 2015 ã. – 958,8 òûñ. ò); ñàõàðíîé ñâåêëû – 26,1 ìëí ò 
(â 2015 ã. – 23 ìëí ò), ëåí-äîëãóíåö âûòåðåáëåí ñ ïëîùàäè 45 òûñ. ãà, èëè 93,4% ê ïîñåâíîé ïëîùàäè (â 2015 ã. – 
43,7 òûñ. ãà), ðàïñà íàìîëî÷åíî áîëåå 1 ìëí ò (â 2015 ã. – 1 ìëí ò), ñîè – 1,7 ìëí ò (â 2015 ã. – 1,5 ìëí ò).

Â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ è êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâàõ óáðàíî 5,8 ìëí ò êàðòîôåëÿ (â 
2015 ã. – 6,8 ìëí ò), ïðè óðîæàéíîñòè 213,4 ö/ãà (â 2015 ã. – 220,4 ö/ãà).

Îâîùåé ñîáðàíî 2,7 ìëí ò (â 2015 ã. – 2,9 ìëí ò), ïðè óðîæàéíîñòè 218,2 ö/ãà (â 2015 ã. – 206,2 ö/ãà).
Ñåâ îçèìûõ êóëüòóð ïîä óðîæàé 2017 ã. ïðîâåäåí íà ïëîùàäè 14,5 ìëí ãà, èëè 83,8% ê ïðîãíîçíîé ïëîùàäè ñåâà 

(â 2015 ã. – 14,4 ìëí ãà).
Ïðåññ-ñëóæáà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, 

Äåïàðòàìåíò ðàñòåíèåâîäñòâà, ìåõàíèçàöèè,õèìèçàöèè è çàùèòû ðàñòåíèé
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäëàãàåòñÿ ðåéòèíãî-

âûé ðàñ÷åò ýôôåêòèâíîñòè ýêñïëóàòàöèè 

äîæäåâàëüíûõ ìàøèí, êîòîðûå íàèáîëåå 

ïîäõîäÿò äëÿ ïðîäàæè â ñïåöèàëèçèðî-

âàííûõ äèëåðñêèõ öåíòðàõ. Ñ ïîìîùüþ 

äàííîé ìåòîäèêè âûÿâëåíû íàèëó÷øèå 

îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå äîæäåâàëü-

íûå ìàøèíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåëèîðàöèÿ, äî-

æäåâàëüíàÿ ìàøèíà, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, 

ìåòîäèêà, ïîêàçàòåëè, ýôôåêòèâíîñòü.

Ìåëèîðàòèâíûé êîìïëåêñ ÿâëÿåò-
ñÿ ÷àñòüþ âîäîõîçÿéñòâåííîãî êîì-
ïëåêñà ñòðàíû. Â ìèðîâîé ïðàêòèêå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
êîìïëåêñíàÿ ìåëèîðàöèÿ çåìåëü, 
âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ íàðÿäó ñ ãèäðî-
ìåëèîðàöèåé àãðîëåñîìåëèîðàöèþ, 
êóëüòóðòåõíè÷åñêóþ, áèîëîãè÷åñêóþ 
ìåëèîðàöèþ è äðóãèå ìåëèîðàòèâ-
íûå ìåðîïðèÿòèÿ, â ñî÷åòàíèè ñ 
ïðèìåíåíèåì íàóêîåìêèõ àãðàðíûõ 
òåõíîëîãèé è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, 
âûñîêîïðîäóêòèâíûõ êóëüòóð, ñîðòîâ 
è ãèáðèäîâ, ðàñ÷åòíûõ äîç óäîáðåíèé 
è ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé ÿâëÿåòñÿ 
ðåøàþùèì óñëîâèåì ñòàáèëüíî âû-
ñîêîãî ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè. Â Êèòàå äîëÿ 
ìåëèîðèðîâàííûõ çåìåëü äîñòèãàåò 
44,4%,  Èíäèè – 35,9, â ÑØÀ – 39,9 %. 
Â Ðîññèè äàæå â ïåðèîä ïîäúåìà 
ìåëèîðàöèè äîëÿ ìåëèîðèðîâàííûõ 
çåìåëü â îáùåé ïëîùàäè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ óãîäèé íå ïðåâûøàëà 
10%, â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíà ñîñòàâ-
ëÿåò 7,9% ïëîùàäè ïàøíè[1].

Ðàçðàáîòêà ãîñóäàðñòâåííûõ ïðî-
ãðàìì îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè 
ñ Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì «Î ðàçâèòèè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà» ¹264-ÔÇ [2]. 
Îñíîâíîé ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðî-

ãðàììîé, íàïðàâëåííîé íà ïîääåð-
æàíèå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ÿâëÿåòñÿ 
Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ðåãóëèðîâàíèÿ 
ðûíêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðî-
äóêöèè, ñûðüÿ è ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 
2013-2020 ãîäû. 

Â ðàìêàõ Ãîñóäàðñòâåííîé ïðî-
ãðàììû  ðàçðàáîòàíà è äåéñòâóåò 
Ôåäåðàëüíàÿ öåëåâàÿ ïðîãðàì-
ìà «Ðàçâèòèå ìåëèîðàöèè çåìåëü 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ 
Ðîññèè íà 2014-2020 ãîäû» (ñ èçìå-
íåíèÿìè îò 11.06.2016 ã.), íàïðàâëåí-
íàÿ íà êîìïëåêñíóþ ìîäåðíèçàöèþ 
ìåëèîðàòèâíî-âîäîõîçÿéñòâåííîãî 
êîìïëåêñà [1]. 

Äàííàÿ ïðîãðàììà ðàçðàáîòàíà íà 
îñíîâå âàæíåéøèõ öåëåâûõ ïîêàçàòå-
ëåé è èíäèêàòîðîâ:

● ïðèðîñò îáúåìà ïðîèçâîäñòâà 
ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà íà çåì-
ëÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà-
÷åíèÿ íà 159% çà ñ÷åò ðåàëèçàöèè 
ìåðîïðèÿòèé Ïðîãðàììû;

● ââîä â ýêñïëóàòàöèþ 838,31 òûñ. ãà
ìåëèîðèðóåìûõ çåìåëü çà ñ÷åò ðå-
êîíñòðóêöèè, òåõíè÷åñêîãî ïåðå-
âîîðóæåíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ 
ìåëèîðàòèâíûõ ñèñòåì, âêëþ÷àÿ 
ìåëèîðàòèâíûå ñèñòåìû îáùåãî è 
èíäèâèäóàëüíîãî ïîëüçîâàíèÿ;

● ñîõðàíåíèå ñóùåñòâóþùèõ è 
ñîçäàíèå 129,056 òûñ. íîâûõ âûñî-
êîòåõíîëîãè÷íûõ ðàáî÷èõ ìåñò äëÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òîâàðîïðîèç-
âîäèòåëåé çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ïðîäóê-
òèâíîñòè ñóùåñòâóþùèõ è âîâëå÷åíèÿ 
â îáîðîò íîâûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
óãîäèé;

● âîâëå÷åíèå â îáîðîò âûáûâøèõ 
576,01 òûñ. ãà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
óãîäèé çà ñ÷åò ïðîâåäåíèÿ êóëüòóð-
òåõíè÷åñêèõ ðàáîò, â òîì ÷èñëå íà ìå-
ëèîðèðîâàííûõ çåìëÿõ (îðîøàåìûõ è 
îñóøàåìûõ) – 103 òûñ. ãà [1]. 

Òàêæå îñíîâíûìè çàäà÷àìè Äîê-
òðèíû ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñ-

íîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (Óêàç 
Ïðåçèäåíòà ÐÔ îò 30.01.2010) ÿâëÿ-
åòñÿ óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå îòå÷åñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà ïðîäîâîëüñòâèÿ 
è ñûðüÿ, äîñòàòî÷íîå äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé íåçàâèñè-
ìîñòè ñòðàíû [3]. Ïîýòîìó îäíèì èç 
âàæíåéøèõ íàïðàâëåíèé àãðàðíîé 
ïîëèòèêè ÿâëÿåòñÿ øèðîêàÿ ìåëèî-
ðàöèÿ çåìåëü äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ 
óðîæàåâ çåðíîâûõ è äðóãèõ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Ââåäåíèå ñàíêöèé óñèëèëî ïî-
òðåáíîñòü â ðàçâèòèè ðîññèéñêîãî 
ïðîèçâîäñòâà äîæäåâàëüíîé òåõíèêè. 
Äëÿ ïîëíîãî âîññòàíîâëåíèÿ îòå÷å-
ñòâåííûõ çàâîäîâ-ïðîèçâîäèòåëåé 
ïîíàäîáèòñÿ íå ìåíåå 5-10 ëåò. Íà 
äàííûé ïåðèîä âðåìåíè ðîññèéñêèé 
ðûíîê âñå åùå áóäåò íóæäàòüñÿ â èì-
ïîðòå äîæäåâàëüíîé òåõíèêè. 

Ïðè âûáîðå äîæäåâàëüíîé ìà-
øèíû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñëå-
äóþùèå ôàêòîðû: îáùóþ ïëîùàäü 
îáðàáàòûâàåìûõ çåìåëü â õîçÿéñòâå, 
êîíòóðíîñòü ïîëåé, âûðàùèâàåìûå 
êóëüòóðû, íàëè÷èå ñðåäñòâ íà ïðèîá-
ðåòåíèå òåõíèêè. Ìíîãèå ñåëüõîçïðî-
èçâîäèòåëè ïðèîáðåòàþò èìïîðòíóþ 
òåõíèêó, íàäåÿñü íà òî, ÷òî áîëåå 
âûñîêàÿ ñòîèìîñòü ìàøèíû áóäåò 
êîìïåíñèðîâàòüñÿ âûñîêèì êà÷å-
ñòâîì åå ðàáîòû è áîëåå äîëãèì ñðî-
êîì ñëóæáû. Îñíîâíûå  ïîòðåáèòåëè 
äîæäåâàëüíîé òåõíèêè – ïðåäïðèÿòèÿ 
ÀÏÊ, ñïåöèàëèçèðîâàííûå ôåäåðàëü-
íûå ñëóæáû è ôåðìåðñòâî. Â Ðîññèè 
ïîêóïàòåëÿìè äîæäåâàëüíûõ ìà-
øèí ÿâëÿþòñÿ âûñîêîðåíòàáåëüíûå 
ïðåäïðèÿòèÿ, ïðîèçâîäÿùèå îâîùè, 
êàðòîôåëü è êóêóðóçó. Â îñíîâíîì ýòî 
õîçÿéñòâà Þæíîãî è Öåíòðàëüíîãî 
ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ. 

Êðóãîâûå äîæäåâàëüíûå óñòàíîâ-
êè òðåáóþò ìåíüøèõ çàòðàò êàê äëÿ 
èõ óñòàíîâêè, òàê è äëÿ äàëüíåéøåé 
ýêñïëóàòàöèè, ïðè ýòîì ðóêîâîäèòåëè 
ïðåäïðèÿòèé îñòàíàâëèâàþò ñâîé âû-

ÓÄÊ 631.674.5

Методика рейтингового расчета эффективности 
эксплуатации дождевальн ых машин
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áîð íà ôðîíòàëüíûõ ìàøèíàõ ââèäó 
íàëè÷èÿ äëÿ íèõ ãîòîâîé èíôðàñòðóê-
òóðû (êàíàë, ïîäçåìíûé âîäîïðîâîä ñ 
ãèäðàíòàìè), èëè ïîëÿ èìåþò ñòðîãî 
îãðàíè÷åííóþ ïðÿìîóãîëüíóþ ôîðìó 
(ëåñîïîëîñû, êàïèòàëüíûå äîðîãè è 
äð.). Â òî æå âðåìÿ íà âíîâü ââîäèìûõ 
çåìëÿõ ïîä îðîøåíèå áîëåå ïðåäïî-
÷òèòåëüíûìè êðóãîâûå ìàøèíû.

Äëÿ âûáîðà äîæäåâàëüíîé ìàøè-
íû ïðè ðàáîòå íà îïðåäåëåííîì îðî-
øàåìîì ó÷àñòêå ðàçðàáîòàíà ñïåöè-
àëüíàÿ ìåòîäèêà. Ïðè ýòîì ê íàèáîëåå 
âàæíûì ïîêàçàòåëÿì, èñïîëüçóåìûì 
ïðè ðåàëèçàöèè ýòîé ìåòîäèêè, îò-
íîñÿòñÿ: ïëîùàäü, îáñëóæèâàåìàÿ 
äîæäåâàëüíîé ìàøèíîé; ýíåðãîïî-
òðåáëåíèå; ñòîèìîñòü ìàøèíû; óðî-
âåíü ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè, 
âûðàæàåìûé ÷åðåç ðàñõîä.

Ìåòîäèêà îñíîâàíà íà ðàçðàáîò-
êàõ ÐîñÍÈÈÏÌ (ïîä ðóêîâîäñòâîì 
àêàäåìèêà ÐÀÑÕÍ Â.Í.Ùåäðèíà)
[4], ãäå ïðåäëîæåíà ïðèêëàäíàÿ êîì-
ïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà, ïîçâîëÿþùàÿ 
àíàëèçèðîâàòü íåêîòîðûå òåõíè÷å-
ñêèå ïîêàçàòåëè ñóùåñòâóþùèõ è 
âíîâü ñîçäàâàåìûõ äîæäåâàëüíûõ 
ìàøèí. 

Äàííàÿ ìåòîäèêà äàåò âîçìîæ-
íîñòü íå òîëüêî óñòàíîâèòü èåðàðõèþ 
óðîâíÿ òåõíîëîãè÷íîñòè äîæäåâàëü-
íûõ ìàøèí, íî è îïðåäåëèòü ïóòè èõ 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ. Ïðàêòè÷åñêàÿ 
ðåàëèçàöèÿ äàííîé ìåòîäèêè îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàçðàáî-
òàííîé â ïðîãðàììíîé ñðåäå MSExcel 
ñïåöèàëèçèðîâàííîé êîìïüþòåðíîé 
ïðîãðàììû.

Ïðè ðàçðàáîòêå äîæäåâàëüíûõ 
ìàøèí íîâîãî ïîêîëåíèÿ áûëè ðàñ-
ñìîòðåíû òðåáîâàíèÿ ïî ýêîíîìèè 
âîäû, ñîêðàùåíèþ ðàñõîäîâ, ñâÿ-
çàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàáî÷åé 
ñèëû, è çàòðàò ýíåðãèè. Ïðèìåíåíèå 
êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì ïîçâîëÿåò 
ïðîâîäèòü ïîëèâ ñîãëàñíî ãðàôèêó, 
çàïðîãðàììèðîâàííîìó ôåðìåðîì, 
ó÷èòûâàÿ ïðè ýòîì âèä ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé êóëüòóðû, îðîñèòåëüíóþ 
íîðìó è îñîáåííîñòè ïî÷âû.

Ñóòü ìåòîäèêè çàêëþ÷àåòñÿ â 
òîì, ÷òî ñòðîèòñÿ òàáëèöà èç íàáî-
ðà äîæäåâàëüíûõ ìàøèí, â êîòîðóþ 
âíîñÿòñÿ òåõíè÷åñêèå, ýêîíîìè÷å-
ñêèå è ýíåðãåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
(ðàñõîä, îáñëóæèâàåìàÿ ïëîùàäü, 

ñòîèìîñòü, ìàññà è äð.). Àíàëèç ïî 
äàííîé ìåòîäèêå ìîæíî ïðîâîäèòü ïî 
ëþáûì ôàêòîðàì è äëÿ ëþáîãî íàáîðà 
äîæäåâàëüíûõ ìàøèí. Ïî äàííîé ìå-
òîäèêå áûë ïðîâåäåí àíàëèç èñïîëü-
çóåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ øåñòè äî-
æäåâàëüíûõ ìàøèí îòå÷åñòâåííîãî è 
èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà (òàáë.1) [5]. 

Â ñîñòàâ ðåñóðñíûõ ïîêàçàòåëåé 
âõîäÿò:

● òåõíè÷åñêèå – ìàòåðèàëîåì-
êîñòü â òîííàõ ìåòàëëà íà 1 ãà è íà 
1 ë/ñ ðàñõîäà äîæäåâàëüíîéòåõíèêè;

● ýíåðãåòè÷åñêèå – óñòàíîâëåííàÿ 
ìîùíîñòü â êÂò/÷ è  êÂò/ë/ñ;

● ýêîíîìè÷åñêèå – íà÷àëüíûå 
êàïèòàëîâëîæåíèÿ â òûñ. ðóá/ãà è 
òûñ. ðóá/ë/ñ.

Ðåñóðñíûé ïîêàçàòåëü Êð 
îïðåäå-

ëÿåòñÿ ÷åðåç çíà÷åíèå óäåëüíûõ ïî-
êàçàòåëåé: òåõíè÷åñêîãî Êóä

òåõ , îïðå-
äåëÿþùåãî ðàñõîä ìåòàëëà íà 1 ãà 
îðîøàåìîé ïëîùàäè èëè ë/ñ ðàñõîäà 
äîæäåâàëüíîé ìàøèíû; ýêîíîìè÷å-
ñêîãî Êóä

ýê, îïðåäåëÿþùåãî çàòðàòû 
íà ñòðîèòåëüñòâî (ðåêîíñòðóêöèþ) 
îðîøàåìîãî ó÷àñòêà, îáñëóæèâàåìî-
ãî îäíîé ìàøèíîé, îòíåñåííûõ ê 1 ãà 
èëè ðàñõîäó 1 ë/ñ; ýíåðãåòè÷åñêîãî, 
Êóä

ýí, îïðåäåëÿþùåãî óñòàíîâëåííóþ 
ìîùíîñòü, íåîáõîäèìóþ äëÿ îáñëó-
æèâàíèÿ íîðìàòèâíîé ïëîùàäè îäíîé 
äîæäåâàëüíîé ìàøèíîé, îòíåñåííîé 
ê 1 ãà îðîøàåìîãî ïëîùàäè èëè ê 1 ë/ñ 
ðàñõîäà ÄÌ. 

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïðåäåëåíèÿ 
ðåñóðñíîãî ïîêàçàòåëÿ îöåíêè ñóùå-
ñòâóþùåé è ïðîåêòèðóåìîé äîæäå-
âàëüíîé òåõíèêè ñëåäóþùàÿ.

Ïî êàæäîìó êëàññó äîæäåâàëüíûõ 
ìàøèí îïðåäåëÿþòñÿ óäåëüíûå ïî-
êàçàòåëè:

● òåõíè÷åñêèé (ò/ãà):

,òåõ
óä.ãà

ê

Ì
K

F
=                     (1) 

ãäå Ì  –  ðàñõîä ìåòàëëà íà 
ïëîùàäü, îáñëóæèâàåìóþ îäíîé 
ìàøèíîé,ò;

Fê – íîðìàòèâíàÿ ïëîùàäü, îáñëó-
æèâàåìóþ îäíîé ìàøèíîé, ãà;

èëè  (ò/ë/ñ):

/ ,òåõ
óä.ë ñ

H

Ì
K

Q
=                   (2)

ãäå QÍ  – íîðìàòèâíûé ðàñõîä äî-
æäåâàëüíîé ìàøèíû, ë/ñ;

● ýêîíîìè÷åñêèé (òûñ. ðóá/ãà):

 . ,ýê
óä ãà

ê

Ñ
K

F
=                    (3)

ãäå Ñ – ðàñ÷åòíàÿ (ñìåòíàÿ) ñòîè-
ìîñòü ñòðîèòåëüñòâà îðîøàåìîãî 
ó÷àñòêà, îáñëóæèâàåìîãî îäíîé ìà-
øèíîé, òûñ. ðóá.;

èëè (òûñ. ðóá/ë/ñ):

. /
ýê
óä ë ñ

H

Ñ
K

Q
= ,               (4)

● ýíåðãåòè÷åñêèé (êÂò/ãà):

. ,Í yý
óä ãà

ê

N
K

F
=                  (5)

ãäå Ny 
– óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, 

íåîáõîäèìàÿ äëÿ îáñëóæèâàíèÿ 
îäíîé äîæäåâàëüíîé ìàøèíû, êÂò

èëè (êÂò/ë/ñ):

. /
H

yýí
óä ë ñ

N
K

Q
= .             (6)

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ óäåëüíûõ 
ïîêàçàòåëåé äîæäåâàëüíîé òåõíèêè 
ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Òàáëèöà 1. Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàáîòû ñåðèéíûõ
äîæäåâàëüíûõ ìàøèí

Ìàðêà ÄÌ

Ä
ëè

íà
, ì Ìàññà, ò

(áåç 
âîäû)

Ïëîùàäü 
îðî-

øàåìîãî 
ïîëÿ, ãà

Ð
àñ

õî
ä

 â
îä

û
,

ë/
ñ

Ìàêñèìàëü-
íàÿ ïîòðåáëÿ-
åìàÿ ñðåäíÿÿ 
ìîùíîñòü îò 

ñåòè, êÂò Ñ
òî

è
ì

îñ
òü

, 
òû

ñ.
ð

óá
.

«Ôðåãàò» Á434 433,6 14 62 80 7,5 3 255

«Êóáàíü ËÊ» 430 18,4 65 70 6,8 2 842

Valley Rainger 400 20 65 60 6-8 5 016

IrrifranceRM2/4 500 17 62 75 9 4 650

BAUERLINESTAR 5000 442 18 64 85 8-10 5 250

Reinke-A-100 500 16 60 70 8-10 6 435
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Â äàííûõ âûáèðàþòñÿ ìèíèìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ, ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî îíè 
áóäóò â ýòàëîííîé ìàøèíå äëÿ ñâîåãî 
êëàññà.

Çàòåì ôîðìèðóþòñÿ îòíîñèòåëü-
íûå óäåëüíûå ïîêàçàòåëè (q) äëÿ 
êàæäîãî êëàññà ìàøèí êàê îòíîøåíèå 
òåêóùåãî çíà÷åíèÿ óäåëüíîãî ïîêàçà-
òåëÿ ðàññìàòðèâàåìîé ðåàëüíîé äî-
æäåâàëüíîé ìàøèíû ê àíàëîãè÷íîìó 
óäåëüíîìó ïîêàçàòåëþ ôèêòèâíîé 
(èäåàëüíîé) äîæäåâàëüíîé ìàøèíû 
ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà. Èòîãè çà-
íîñÿòñÿ â òàáë. 3.

Ñóììèðóÿ çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëü-
íûõ óäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé, ïðè-
âåäåííûõ ê 1 ãà è ê 1 ë/ñ ðàñõîäà ïî 
êàæäîé ÄÌ ðàññìàòðèâàåìîãî ðÿäà 
ìàøèí ïî êàæäîìó êëàññó, ïîëó÷àåì 
êîìïëåêñíûå ïîêàçàòåëè ýôôåê-
òèâíîñòè äîæäåâàëüíîé òåõíèêè 
îòíîñèòåëüíî ýòàëîííûõ äîæäåâàëü-

íûõ ìàøèí ïî ðåñóðñíûì ïîêàçà-
òåëÿì:

Êð = Σqi(ãà) + Σqi (ë/ñ).

×åì âûøå àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ 
Êð, òåì äîæäåâàëüíàÿ ìàøèíà ìåíåå 
ýôôåêòèâíà è ïî ðåñóðñíûì ïîêàçà-
òåëÿì äàëüøå îòñòîèò îò ýòàëîííîé 
ìàøèíû, ê êîòîðîé ìû äîëæíû ñòðå-
ìèòüñÿ.

Äàííûå òàáë. 3 ïîêàçûâàþò, ÷òî èç 
îòå÷åñòâåííûõ äîæäåâàëüíûõ ìàøèí 
íàèáîëåå ýôôåêòèâíû: ÄÌ «Ôðåãàò» è 
«Êóáàíü ËÊ», èç èìïîðòíûõ – Irrifrance 
RM2/4 è BAUERLINESTAR 5000.

Ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëÿ-
åò ïî çíà÷åíèÿì êîìïëåêñíûõ ïîêàçà-
òåëåé ñîçäàòü øêàëó îöåíêè äîæäå-
âàëüíîé òåõíèêè. Íàèëó÷øèå ìîäåëè 
ïîäõîäÿò äëÿ ïðîäàæè â äèëåðñêèõ 
öåíòðàõ. Ïðè ýòîì íåëüçÿ çàáûâàòü 
o êëèìàòè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ è ðå-
ãèîíàëüíûõ íþàíñàõ.
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Technique for Rating Calculation of 
Operation Efficiency of Sprinkler 
A.I. Butkeeva
Summary .  Rat ing calculat ion of 

operational efficiency of sprinklers which 

are the most suitable for sale in specialized 

dealerships is proposed. The best domestic 

and imported sprinklers are identified by 

using this technique. 

Key words: land reclamation, sprinkler, 

agriculture, technique, indicators, efficiency.

Òàáëèöà 2. Óäåëüíûå ïîêàçàòåëè äîæäåâàëüíûõ ìàøèí

Ìàðêà ÄÌ

Îöåíî÷íûå ïîêàçàòåëè

ìàòåðèàëîåìêîñòü ýêîíîìè÷åñêèå ýíåðãåòè÷åñêèå

ò/ãà ò/ë/ñ
òûñ. ðóá/

ãà

òûñ. ðóá/

ë/ñ
êÂò/ãà êÂò/ë/ñ

«Ôðåãàò» Á434 0,22 0,18 52,5 40,7 0,12 0,09

«Êóáàíü ËÊ» 0,28 0,26 43,7 41,6 0,10 0,10

Valley Rainger 0,31 0,33 77,2 83,6 0,14 0,15

Irrifrance RM2/4 0,27 0,23 75,0 62 0,15 0,12

«BAUER» LINESTAR 

5000

0,28 0,21 82 61,8 0,14 0,11

Reinke-A-100 0,27 0,18 107,2 91,9 0,17 0,14

Ýòàëîí 0,22 0,18 43,7 41,6 0,10 0,09

Òàáëèöà 3. Îòíîñèòåëüíûå óäåëüíûå ïîêàçàòåëè äîæäåâàëüíûõ ìàøèí 

Ìàðêà ÄÌ

Îòíîñèòåëüíûå óäåëüíûå ïîêàçàòåëè

ìàòåðèàëî- 
åìêîñòü

ýêîíîìè÷å-
ñêèå

ýíåðãåòè÷å-
ñêèå ∑ qi

ãà
∑ qi
ë/ñ Êð

qi/ãà qi/ë/ñ qi/ãà qi/ë/ñ qi/ãà qi/ë/ñ

«Ôðåãàò» Á434 1 1 1,2 1 1,20 1 3,40 3 6,40

«Êóáàíü ËÊ» 1,27 1,44 1 1,02 1 1,11 3,27 3,57 6,84

Valley Rainger 1,41 1,83 1,77 2,05 1,40 1,67 4,67 5,55 10,22

Irrifrance RM2/4 1,22 1,28 1,72 1,52 1,50 1,33 4,44 4,13 8,57

«BAUER» 

LINESTAR 5000

1,27 1,17 1,88 1,52 1,40 1,22 4,55 3,91 8,46

Reinke-A-100 1,22 1 2,49 2,26 1,70 1,56 5,41 4,82 10,23

Ýòàëîí 1 1 1 1 1 1 3 3 6
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Óíèêàëüíîå ìåðîïðèÿòèå ïîä-
ãîòîâëåíî ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè 
ïðîôåññèîíàëüíûõ îáúåäèíåíèé 
ñåëüõîçìàøèíîñòðîèòåëåé Ðîññèè è 
Ãåðìàíèè – àññîöèàöèè «Ðîñàãðî-
ìàø» è VDMA Landtecknik. 

Âûñòàâêà ïîçâîëèëà 33168 ïî-
ñåòèòåëÿì óâèäåòü è îöåíèòü ïðî-
ãðåññèâíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ è 
íîâèíêè ìèðîâîãî ñåëüõîçìàøèíî-
ñòðîåíèÿ âåäóùèõ ðîññèéñêèõ è çà-
ðóáåæíûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Íà «ÀÃÐÎ-
ÑÀËÎÍ» ïðèåõàëè 136 äåëåãàöèé ñî 
âñåé Ðîññèè – îò Êàëèíèíãðàäà äî 
ßêóòèè. Òàêîé èíòåðåñ íå ñëó÷àåí – 
«ÀÃÐÎÑÀËÎÍ» äàåò ãîñòÿì óíèêàëüíóþ 
âîçìîæíîñòü ïðîâåñòè ïåðåãîâîðû ñ 
òîï-ìåíåäæìåíòîì ìèðîâûõ ëèäåðîâ 
ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ. Îñîáåííî 
èíòåðåñíà âûñòàâêà áûëà ïðîôåñ-
ñèîíàëàì àãðàðíîé îòðàñëè – ñåëü-
õîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëÿì, ó÷åíûì è 
ìàøèíîñòðîèòåëÿì.

Ýêñïîçèöèÿ îõâàòèëà âñå íàïðàâ-
ëåíèÿ ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ: òðàê-
òîðû, ìàøèíû äëÿ îáðàáîòêè ïî÷âû 
è ïîñåâà, âíåñåíèÿ óäîáðåíèé, îðî-
øåíèÿ è âîäîîòâîäà, óáîðêè óðîæàÿ, 
êîðìîçàãîòîâêè, îáîðóäîâàíèå äëÿ 
ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ, à òàêæå êîì-
ïëåêòóþùèå è ìíîãîå-ìíîãîå äðóãîå. 
Âïåðâûå â ýòîì ãîäó ïîÿâèëñÿ íîâûé 
ðàçäåë – «ÀãðîÊîìïîíåíò», ãäå áûëè 
ïðåäñòàâëåíû íîâûå ðàçðàáîòêè è 
òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïðîèçâîäèòå-
ëåé çàïàñíûõ ÷àñòåé è êîìïëåêòóþùèõ 
äëÿ ñåëüõîçòåõíèêè.

Âûñòàâêó îáùåé ïëîùàäüþ áîëåå 
60 òûñ. ì2 íàïîëíèëè íåñêîëüêî 
òûñÿ÷ ýêñïîíàòîâ, â òîì ÷èñëå 579 
êðóïíîãàáàðèòíûõ îáðàçöîâ ìàøèí 
è îáîðóäîâàíèÿ, ñðåäè êîòîðûõ  áî-
ëåå 70 ðîññèéñêèõ ïðåìüåð!

Â ÷èñëå ñòðàí-ó÷àñòíèêîâ – Àâ-
ñòðèÿ, Àðãåíòèíà, Áåëàðóñü, Áåëü-
ãèÿ, Áîëãàðèÿ, Áðàçèëèÿ, Äàíèÿ, 
Âåëèêîáðèòàíèÿ, Âåíãðèÿ, Ãåðìàíèÿ, 
Ãðåöèÿ, Èíäèÿ, Èñïàíèÿ, Èòàëèÿ, 
Êàíàäà, Êèòàé, Ëàòâèÿ, Ëèòâà, Íèäåð-
ëàíäû, Íîðâåãèÿ, Ïîëüøà, Ðîññèÿ, 
Ñàóäîâñêàÿ Àðàâèÿ, ÑØÀ, Òóðöèÿ, 
Óêðàèíà, Ôèíëÿíäèÿ, Ôðàíöèÿ, Õîð-
âàòèÿ, ×åõèÿ, Øâåöèÿ è Øâåéöàðèÿ. 
Ñðåäè ó÷àñòíèêîâ áûëè ïðåäñòàâëå-
íû «Ðîñòñåëüìàø», «Ïåòåðáóðãñêèé 
òðàêòîðíûé çàâîä», «ÁÄÌ-Àãðî», 
«Áåëàãðîìàø», «Êîëíàã», «Ìèí-
ñêèé òðàêòîðíûé çàâîä», «Amazone-
Åâðîòåõíèêà», Claas, «Grimme», 
«Krone»,  «Kuhn»,  «Kverneland», 
«Lemken», «MaschioGaspardo» è äð. 

Ðàñòóùèé ñïðîñ íà ñåëüõîçòåõíèêó 
è îáîðóäîâàíèå â Ðîññèè ïîñëóæèë 
ñòèìóëîì ê ó÷àñòèþ â âûñòàâêå çà-
ðóáåæíûõ ïàðòíåðîâ, áëàãîäàðÿ ÷åìó 
áûëè îðãàíèçîâàíû íàöèîíàëüíûå 
ïàâèëüîíû Ãåðìàíèè, Èòàëèè, Êàíàäû 
è Êèòàÿ. 

Îòå÷åñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ ïðî-
äåìîíñòðèðîâàëè íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé 
è ïðîèçâîäñòâåííûé ïîòåíöèàë ðîñ-
ñèéñêîé ïðîìûøëåííîñòè: ïðîäóêöèþ, 
íîâåéøèå òåõíîëîãèè, ïåðñïåêòèâíûå 
ðàçðàáîòêè è èíâåñòèöèîííûå ïðîåê-
òû. Âíèìàíèþ ïîñåòèòåëåé âûñòàâêè 
áûëè ïðåäñòàâëåíû ñîâðåìåííàÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà è îáî-
ðóäîâàíèå 156 ðîññèéñêèõ ïðîèç-
âîäèòåëåé.

Â ïåðâûé æå äåíü «ïðîãðåìåëè» 
äîëãîæäàííûå ïðåìüåðû íà ñòåíäàõ.

Ïåòåðáóðãñêèé òðàêòîðíûé çàâîä 
íà ñâîåé ýêñïîçèöèè ïðåäñòàâèë òðè 
íîâûõ òðàêòîðà 3-4 òÿãîâûõ êëàññîâ, 
îêðàøåííûõ â öâåòà ðîññèéñêîãî 
ôëàãà: áåëûé, ñèíèé è êðàñíûé. 

Î ä è í  è ç  ë è ä å ð î â  ì è ð î â î ã î 
ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ êîìïàíèÿ  
CLAAS  ïðåäñòàâèëà óñîâåðøåíñòâî-
âàííûé çåðíîóáîðî÷íûé êîìáàéí 
«Tucano 450», âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíûé ïðåññ-ïîäáîðùèê, êîñèëêó 
ñ øèðèíîé çàõâàòà 10,7 ì è ëèíåéêó 

Международная специализированная выставка
АГРОСАЛОН – масштабное отраслевое событие 
в России!

Ñ 4 ïî 7 îêòÿáðÿ 2016 ã. â Ìîñêâå, â ÌÂÖ «Êðîêóñ Ýêñïî», ïðîõî-
äèëà Ìåæäóíàðîäíàÿ âûñòàâêà ñåëüõîçòåõíèêè «ÀÃÐÎÑÀËÎÍ», 
êîòîðàÿ â î÷åðåäíîé ðàç ïîäòâåðäèëà ñòàòóñ ñàìîãî ïîñåùàå-
ìîãî  ìàñøòàáíîãî îòðàñëåâîãî ñîáûòèÿ â Ðîññèè!  543 êîìïà-
íèè èç 32 ñòðàí ìèðà ïðåäñòàâèëè ñâîè ïåðåäîâûå ðàçðàáîòêè 
è ôëàãìàíñêèå ìàøèíû.



Техника и оборудование для села №10, 2016
47

КАЛЕНДАРЬ МЕРОПРИЯТИЙ

ïðîäóêòîâ â ñôåðå âûñîêîòî÷íîãî 
çåìëåäåëèÿ. 

Ãëàâíûì ñîáûòèåì ñòåíäà «Ðîñò-
ñåëüìàø» ñòàëè äâå ïðåìüåðû: êîð-
ìîóáîðî÷íûé êîìáàéí òðåòüåãî ïîêî-
ëåíèÿ RSM F 2650 è ìàëûé çåðíîóáî-
ðî÷íûé êîìáàéí «NOVA», ïðèçâàííûé 
ïðèéòè íà çàìåíó ëåãåíäàðíîé «Íèâå». 
Êðîìå òîãî, íà ñòåíäå áûë ïðåä-
ñòàâëåí ðóñèôèöèðîâàííûé òðàêòîð 
«Versatile 2375», îêðàøåííûé â öâåòà 
ðîññèéñêîãî òðèêîëîðà. 

Ïîáåäèòåëü êîíêóðñà èííîâàöèé – 
áàâàðñêàÿ êîìïàíèÿ «ROPA Fahrzeug –
und Maschinenbau GmbH» – ïðåäñòàâè-
ëà äîëãîæäàííîãî ìåäàëèñòà – ñàìûé 
ìîùíûé ñàìîõîäíûé ñâåêëîóáîðî÷-
íûé êîìáàéí «ROPA Tiger 6». 

Ñòåíäû îñòàëüíûõ ó÷àñòíèêîâ âû-
ãëÿäåëè íå ìåíåå âíóøèòåëüíî. Ãîñòè 
âûñòàâêè ñìîãëè íå òîëüêî óâèäåòü, íî 
è ñàìîñòîÿòåëüíî èñïûòàòü òåõíèêó 
íà ñïåöèàëüíîé çîíå «ÀÃÐÎÑÀËÎÍ-
Äðàéâ». Íà òåñò-äðàéâàõ âîçëå ïàâè-
ëüîíà æåëàþùèå ìîãëè ïðîêàòèòüñÿ 
çà ðóëåì è îöåíèòü õîäîâûå êà÷å-
ñòâà ýíåðãîíàñûùåííîãî ïàõîòíîãî 
òðàêòîðà «Versatile 2375», êîìáàéíà 
RSM 161 è îäíîãî èç ñàìûõ áîëüøèõ 
ñàìî-õîäíûõ êàðòîôåëåóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ – «Grimme VARITRON 470».  

Ìåðîïðèÿòèå ïîëó÷èëî øèðîêîå 
îñâåùåíèå â ñðåäñòâàõ ìàññîâîé èí-
ôîðìàöèè, áîëüøîé èíòåðåñ áûë ïðî-
ÿâëåí è ñî ñòîðîíû ãîñóäàðñòâåííûõ è 
áèçíåñ-ñòðóêòóð. Îäíèì èç ïåðâûõ ïî-
ñåòèòåëåé, îöåíèâøèõ âûñòàâêó, ïîë-
íóþ âñåâîçìîæíîé òåõíèêè äëÿ ðàáîòû 
â ïîëå, ñòàë Ìèíèñòð ïðîìûøëåííîñòè 
è òîðãîâëè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
Äåíèñ Ìàíòóðîâ, êîòîðûé îñìîòðåë 
ýêñïîçèöèþ è ïðîâåë âñòðå÷ó ñ ðóêîâî-
äèòåëÿìè ïðåäïðèÿòèé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ.

Êðîìå òîãî, ïðè ïîääåðæêå Ìèí-
ïðîìòîðãà Ðîññèè åæåäíåâíî ðàáî-
òàëà áèðæà êîíòàêòîâ «Êîìïîíåí-
òû äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñåëüõîçòåõ-
íèêè» – äåëîâîå ìåðîïðèÿòèå, â 
êîòîðîì ïðèíÿëî ó÷àñòèå áîëåå 
20 êðóïíåéøèõ ïðîèçâîäèòåëåé ñåëü-
õîçòåõíèêè. Â ôîðìàòå 7-ìèíóò-
íûõ ýêñïðåññ-âñòðå÷ ïðîèçâîäèòåëè 
ñåëüõîçòåõíèêè è ïîñòàâùèêè çàï÷à-
ñòåé è êîìïëåêòóþùèõ ìîãëè ëè÷íî
îáìåíÿòüñÿ èíôîðìàöèåé è êîíòàê-
òàìè.

Ìåðîïðèÿòèÿìè êîí-
ãðåññíîé ïðîãðàììû ñòà-
ëè 16 êîíôåðåíöèé è 15 
îáó÷àþùèõ ñåìèíàðîâ, 
íà êîòîðûõ áûëî çàñëóøàíî 
è îáñóæäåíî áîëåå 170 äî-
êëàäîâ ïî øèðîêîìó êðóãó 
âîïðîñîâ ðàçâèòèÿ àãðî-
ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà 
Ðîññèè. Ñðåäè îáñóæäàå-
ìûõ òåì áûëè çàòðîíóòû 
ïåðñïåêòèâû ïðèìåíåíèÿ 
ðàçðàáîòîê îòå÷åñòâåííîé 
ðàäèîýëåêòðîííîé ïðîìûø-
ëåííîñòè â èíòåðåñàõ àãðî-
ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà 
Ðîññèè (Äåïàðòàìåíò ðàäèî-
ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííî-
ñòè Ìèíïðîìòîðãà Ðîññèè), 
ñèñòåìû êîíòðîëÿ ýôôåê-
òèâíîñòè êîðìëåíèÿ è óïðàâ-
ëåíèÿ âîñïðîèçâîäñòâîì è 
çäîðîâüåì æèâîòíûõ (DairyMaster), 
ïðîøëî çàñåäàíèå ðàáî÷åé ãðóïïû 
ïî âîïðîñàì ïåðåñìîòðà ìåæäóíà-
ðîäíûõ òðàêòîðíûõ êîäîâ ÎÝÑÐ ïî 
èñïûòàíèÿì (Àññîöèàöèÿ èñïûòàòåëåé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè). 

Óêðàøåíèåì äåëîâîé ïðîãðàììû 
ñòàëî âðó÷åíèå íàãðàä è ïî÷åòíûõ 
äèïëîìîâ ïîáåäèòåëÿì íåçàâèñè-
ìîãî ïðîôåññèîíàëüíîãî êîíêóðñà 
èííîâàöèé «ÀÃÐÎÑÀËÎÍ». Â êîíêóðñå 
ïðèíÿëè ó÷àñòèå âåäóùèå ìèðîâûå 
ïðîèçâîäèòåëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ – 43 ôëàãìàíà 
â îáëàñòè ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ 
ïðåäñòàâèëè 74 èííîâàöèîííûõ ðåøå-
íèÿ – ðåêîðäíîå êîëè÷åñòâî êîìïàíèé 
è íîâèíîê. Ïîáåäèòåëÿìè ñòàëè ñàìûå 
çíà÷èìûå ðàçðàáîòêè ýòîãî ãîäà. 
Àâòîðèòåòíîå ìåæäóíàðîäíîå æþðè 
âðó÷èëî  4 çîëîòûå è 15 ñåðåáðÿíûõ 
ìåäàëåé íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì è 
ïåðåäîâûì ìîäåëÿì ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè. 

Çàâåðøàþùèì ñîáûòèåì âûñòàâ-
êè ÀÃÐÎÑÀËÎÍ ñòàë ìîëîäåæíûé 
ôîðóì «Äåíü ìîëîäåæè – ÀÃÐÎÏÎ-
ÊÎËÅÍÈÅ», íà êîòîðîì ñîñòîÿëîñü 
íàãðàæäåíèå ïîáåäèòåëåé êîíêóðñà 
èííîâàöèîííûõ ñòóäåí÷åñêèõ ðàáîò. 
Ïåðâîå ìåñòî â êîíêóðñå çà èííîâà-
öèîííóþ ðàáîòó ïî òåìå «Ðàçðàáîòêà 
ìîäóëÿ äëÿ äèàãíîñòèêè òåõíè÷åñêî-
ãî ñîñòîÿíèÿ ÄÂÑ» çàíÿëà Âàðâàðà 
Ùóêèíà, àñïèðàíòêà  ÐÃÀÓ-ÌÑÕÀ 

èì. Ê.À. Òèìèðÿçåâà. Âòîðîå ìåñòî çà 
ðàáîòó «Èííîâàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ 
è òåõíè÷åñêîå ñðåäñòâî äëÿ îáìî-
ëîòà ïî÷àòêîâ êóêóðóçû â îáåðòêå» – 
Çàëèíà Õàæìåòîâà,  ìàãèñòðàíò 
ÔÃÁÎÓ «Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêèé ÃÀÓ 
èì. Â.Ì. Êîêîâà». È íà òðåòüåì ìåñòå 
çà ðàáîòó «Ðàçðàáîòêà ñåëåêöèîííîé 
çåðíîñóøèëêè äëÿ ôåðìåðñêèõ õî-
çÿéñòâ» – Ïåòð Àãååâ, ìàãèñòðàíò Óëüÿ-
íîâñêîé ãîñóäàðñòâåííîé ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé àêàäåìèè èì. Ï.À. Ñòî-
ëûïèíà. Ïîçæå íà ñòåíäå êîìïàíèè 
MaterMacc ïîáåäèòåëþ áûë âðó÷åí 
ñïåöèàëüíûé ïðèç-ñåðòèôèêàò íà ðà-
áî÷óþ ïîåçäêó â Èòàëèþ.

Ïîäâîäÿ  èòîãè ðàáîòû âûñòàâêè, 
ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ ñêàçàòü î ñòðå-
ìèòåëüíîì ðîñòå îòðàñëè, êîòîðûé, 
íåñìîòðÿ íà íåïðîñòîé ýêîíîìè÷å-
ñêèé ïåðèîä, áûë ïîäòâåðæäåí íà 
«ÀÃÐÎÑÀËÎÍå» âûñîêèì ñïðîñîì è 
èíòåðåñîì ê òåõíèêå. 

Ó÷èòûâàÿ áîëüøîé óñïåõ ïðîåêòà  â 
ýòîì ãîäó, «ÀÃÐÎÑÀËÎÍ 2018» óäè-
âèò ïîñåòèòåëåé ðîñòîì ýêñïîçèöèè,  
íîâûìè ó÷àñòíèêàìè è èíòåðåñíûìè 
ìåðîïðèÿòèÿìè!

«ÀÃÐÎÑÀËÎÍ» ïðîõîäèò 
â îáùååâðîïåéñêîì ôîðìàòå –

 îäèí ðàç â äâà ãîäà. 
Ñëåäóþùàÿ âûñòàâêà ïðîéäåò 

ñ 9 ïî 12 îêòÿáðÿ 2018 ã.
Äî íîâûõ âñòðå÷!



48                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №10, 2016

КАЛЕНДАРЬ МЕРОПРИЯТИЙ

Îòêðûëè ãëàâíûé àãðàðíûé ôîðóì 
ñòðàíû Ïðåäñåäàòåëü Ïðàâèòåëüñòâà 
Ðîññèè Äìèòðèé Ìåäâåäåâ è Ìèíèñòð 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè Àëåêñàíäð 
Òêà÷åâ. Íà òîðæåñòâåííîé öåðåìîíèè 
îòêðûòèÿ âûñòàâêè òàêæå ïðèñóòñòâî-
âàëè ïðåäñòàâèòåëè ïðîôèëüíûõ ìè-
íèñòåðñòâ è âåäîìñòâ, ãëàâû ðåãèîíîâ.

Êëþ÷åâûå öèôðû
Ýêñïîçèöèÿ «Çîëîòîé îñåíè – 2016» 

îáùåé ïëîùàäüþ 30 òûñ. ì2 ðàçìåñòè-
ëàñü â äâóõ ïàâèëüîíàõ (¹ 69 è 75) è 
íà îòêðûòûõ ïëîùàäêàõ ÂÄÍÕ.  Ñâîè 
äîñòèæåíèÿ ïðîäåìîíñòðèðîâàëè 
64 ðåãèîíà Ðîññèè è ðÿä çàðóáåæ-
íûõ ñòðàí. Âñåãî âûñòàâêà ñîáðàëà 
2,6 òûñ. ó÷àñòíèêîâ, èç êîòîðûõ  
1,5 òûñ. – ýêñïîíåíòû. Â ðàáîòå «Çî-
ëîòîé îñåíè»  òàêæå ïðèíÿëè ó÷àñòèå 
èíîñòðàííûå äåëåãàöèè, îòðàñëå-
âûå ÑÌÈ, èííîâàöèîííûå ñòàðòàï-
ïðîåêòû, êîìïàíèè-ðàáîòîäàòåëè 
èíòåðàêòèâíîé ïëîùàäêè «Öåíòð êà-
ðüåðû» è äð.

Çà ÷åòûðå äíÿ ðàáîòû âûñòàâêó ïîñå-
òèëè ñâûøå 300 òûñ. ÷åëîâåê: ïîðÿäêà 
110 òûñ. ïîñìîòðåëè ýêñïîçèöèè â 
ïàâèëüîíàõ è îêîëî 200 òûñ. – íà îò-
êðûòûõ ïëîùàäêàõ,  âêëþ÷àÿ Ôåñòèâàëü 
íàöèîíàëüíûõ êóëüòóð.

Îñâåùàëè ãëàâíîå àãðàðíîå ñî-
áûòèå ñòðàíû áîëåå 800 ðîññèéñêèõ 
è èíîñòðàííûõ ñðåäñòâ ìàññîâîé èí-
ôîðìàöèè.

Îñíîâíûå ðàçäåëû 
ýêñïîçèöèè
«Ðåãèîíû Ðîññèè. Çàðóáåæíûå 
ñòðàíû»
Êëþ÷åâûì ðàçäåëîì âûñòàâêè ñòàëà 

ýêñïîçèöèÿ äîñòèæåíèé ðåãèîíîâ Ðîñ-
ñèè, â ðàìêàõ êîòîðîé áûëè ïðåäñòàâ-
ëåíû ëó÷øàÿ ðåãèîíàëüíàÿ ïðîäóêöèÿ, 
îáëàäàþùàÿ âûñîêèì ïîòåíöèàëîì äëÿ 
ïðîäâèæåíèÿ íà âíóòðåííåì è âíåøíåì 
ðûíêàõ, à òàêæå ïåðñïåêòèâíûå èíâåñò-
ïðîåêòû, ðåàëèçóåìûå èëè ïëàíèðóå-
ìûå ê ðåàëèçàöèè.

Â ðàçäåëå áûëî ïðåäñòàâëåíî ñâû-
øå 1100 ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé 
èç 52 ðåãèîíîâ Ðîññèè. Êðîìå òîãî, â 
ýòîì ãîäó ó÷àñòèå â âûñòàâêå ïðèíÿëè 
ïðåäñòàâèòåëè Íèäåðëàíäîâ, Àáõàçèè, 
Áîëãàðèè, Áåëàðóñè è äðóãèõ ñòðàí 
áëèæíåãî è äàëüíåãî çàðóáåæüÿ.

Â öåíòðå ðàçäåëà «Ðåãèîíû Ðîññèè» 
òðàäèöèîííî ðàçìåñòèëñÿ ñòåíä Ìèíè-
ñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè. 

«Æèâîòíîâîäñòâî è ïëåìåííîå 
äåëî»
Â ïàâèëüîíå «Æèâîòíîâîäñòâî è ïëå-

ìåííîå äåëî» áûëè ñîáðàíû ðåçóëüòàòû 
ìíîãîëåòíåé ñåëåêöèîííî-ïëåìåííîé 
ðàáîòû âûñîêîãî óðîâíÿ. Â ýêñïîçèöèè 
ýòîãî ðàçäåëà ñâîè äîñòèæåíèÿ ïðî-
äåìîíñòðèðîâàëè ñâûøå 110 àãðîõî-
çÿéñòâ èç 28 ðåãèîíîâ Ðîññèè.

Â ÷àñòíîñòè, ïðåäïðèÿòèÿ-ó÷àñòíèêè 
ïðåäñòàâèëè ëó÷øèå ïîðîäû êðóïíîãî 
ðîãàòîãî ñêîòà: 12 – ìîëî÷íîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ è 7 – ìÿñíîãî. Â îáùåé ñëîæ-
íîñòè — ñâûøå 90 ãîëîâ.

Ñàìûå ïðîäóêòèâíûå ïîðîäû îâåö è 
êîç ïðèâåçëè íà âûñòàâêó 19 õîçÿéñòâ 
èç 12 ðåãèîíîâ. Â ÷àñòíîñòè, âïåðâûå 
â ýêñïîçèöèè ó÷àñòâîâàëè êîçû ðåä-
êîé íóáèéñêîé ïîðîäû èç Òóëüñêîé 
îáëàñòè. Âñåãî â ýòîì ïîäðàçäåëå âû-
ñòàâêè – áîëåå 110 ãîëîâ æèâîòíûõ.

«Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà 
è îáîðóäîâàíèå äëÿ ÀÏÊ»
Â ïàâèëüîíå ¹ 75 è íà Öåíòðàëüíîé 

àëëåå ÂÄÍÕ áîëåå 140 êîìïàíèé èç 
Ðîññèè, Óêðàèíû, Áåëîðóññèè, Ãåðìà-
íèè, Êèòàÿ è Ôèíëÿíäèè ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàëè îáðàçöû êðóïíîãàáàðèòíîé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè.

Â ýòîì ðàçäåëå ñâîþ ïðîäóêöèþ 
ïî íàïðàâëåíèþ «Îáîðóäîâàíèå äëÿ 
æèâîòíîâîäñòâà. Âåòåðèíàðèÿ. Êîð-
ìà» ïðåäñòàâèëè 77 êîìïàíèé èç 19 
ðåãèîíîâ Ðîññèè, à òàêæå Áåëîðóññèè, 
Ôèíëÿíäèè è Èðëàíäèè. Â ÷àñòíîñòè, 
Ñîâåò ïî ïðîäîâîëüñòâèþ Èðëàíäèè 
îðãàíèçîâàë êîëëåêòèâíûé ñòåíä.

Äåëîâàÿ ïðîãðàììà
Äåëîâàÿ ïðîãðàììà âûñòàâêè âêëþ-

÷àëà â ñåáÿ îêîëî 40 ìåðîïðèÿòèé 
ðàçíûõ ôîðìàòîâ, êîòîðûå ïîñåòèëè 
ñâûøå 8 òûñ. ÷åëîâåê.

Êëþ÷åâûì ìåðîïðèÿòèåì «Çîëîòîé 
îñåíè-2016» ñòàë Àãðîáèçíåñôîðóì 
«Ôàêòîðû óñòîé÷èâîãî ðîñòà è ãëîáàëü-
íîé êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè – â÷åðà, 
ñåãîäíÿ, çàâòðà». 

Åùå îäíî âàæíîå ìåðîïðèÿòèå ïðî-
øåäøåé âûñòàâêè — ýêñïåðòíàÿ ñåññèÿ 

«Êëóá èíâåñòîðîâ: ïîòåíöèàë ðîññèé-
ñêèõ ðåãèîíîâ, èíâåñòèöèè â ÀÏÊ». Ê 
äèñêóññèè, ïîñâÿùåííîé îáñóæäåíèþ 
êëþ÷åâûõ ôàêòîðîâ óñïåõà äëÿ ïðèâëå-
÷åíèÿ èíâåñòèöèé â àãðàðíûé ñåêòîð 
ñòðàíû, áûëè ïðèâëå÷åíû ïðåäñòàâè-
òåëè ìåæäóíàðîäíîãî è ðîññèéñêîãî 
èíâåñòèöèîííîãî ñîîáùåñòâà è ýêñ-
ïåðòû îòðàñëè.

Ïðè ïîääåðæêå èííîâàöèîííîãî 
ïàðòíåðà âûñòàâêè – Ôîíäà Ñêîëêîâî  
ãëàâíûé îòðàñëåâîé ôîðóì ñòðàíû 
ïîêàçàë òåõíîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë 
ðîññèéñêîãî ÀÏÊ, îáåñïå÷èâ ó÷àñòèå 
â àãðàðíîì ôîðóìå ïåðñïåêòèâíûõ 
ñòàðòàï-ïðîåêòîâ.

Êîíêóðñíàÿ ïðîãðàììà
Íà âûñòàâêå áûëè ïîäâåäåíû èòîãè 

19 îòðàñëåâûõ êîíêóðñîâ. Áûëè îòìå÷å-
íû ëó÷øèå ïðåäïðèÿòèÿ è ðàáîòíèêè àã-
ðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà çà óñïåõè 
â ïðîèçâîäñòâå âûñîêîêà÷åñòâåííûõ 
ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, çà äîñòèæåíèÿ 
â ðàçâèòèè ïëåìåííîãî è òîâàðíîãî 
æèâîòíîâîäñòâà, çà ñîçäàíèå íîâûõ ñî-
ðòîâ è ãèáðèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð è ïî äðóãèì íàïðàâëåíèÿì.
● Îðãàíèçàòîð âûñòàâêè – Ìèíèñòåð-

ñòâî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè.
● Îïåðàòîð âûñòàâêè – ÎÎÎ «ÐÎ-

ÒÅÊÑ».
● Ïîääåðæêó îêàçûâàëî ïðàâèòåëü-

ñòâî Ìîñêâû.
●  Ãåíåðàëüíûé ñïîíñîð – ÎÀÎ «ÐÎÑ-

ÑÅËÜÕÎÇÁÀÍÊ».
●  Îôèöèàëüíûå ñïîíñîðû: ÏÀÎ 

«ÓÐÀËÊÀËÈÉ», ÀÎ «ÎÕÊ «ÓÐÀËÕÈÌ», 
ÎÀÎ «ÔÎÑÀÃÐÎ», ÀÏÕ «ÌÈÐÀÒÎÐÃ».

Главный агропромышленный форум страны
«Золотая осень-2016» подводит итоги

Ñ 5 ïî 8 îêòÿáðÿ 2016 ã. â Ìîñêâå, íà òåððèòîðèè Âûñòàâêè äîñòèæåíèé íà-
ðîäíîãî õîçÿéñòâà (ÂÄÍÕ), ñîñòîÿëàñü 18-ÿ Ðîññèéñêàÿ àãðîïðîìûøëåííàÿ 
âûñòàâêà «Çîëîòàÿ îñåíü». Îðãàíèçàòîð âûñòàâêè – Ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðè ó÷àñòèè ïðàâèòåëüñòâà Ìîñêâû.







<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 15%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Euroscale Coated v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /AbsoluteColorimetric
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /Helios
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 1200
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [3384 3384]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


