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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû îñíîâ-

íûå ýëåìåíòû îðãàíèçàöèîííî-ýêî-

íîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ïîäñèñòåìû 

òåõíîëîãèé, ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 

ìåõàíèçàöèè àãðîõèìè÷åñêîãî îáåñïå-

÷åíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Íà îñíîâå 

ñôîðìèðîâàííîãî èíôîðìàöèîííîãî 

áàíêà äàííûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ ðåøåíèå 

ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ 

ïî îïðåäåëåíèþ ïîòðåáíîñòè ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé â ñðåäñòâàõ 

õèìèçàöèè, îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèÿõ, 

ïåñòèöèäàõ, ìàøèíàõ è îáîðóäîâàíèè äëÿ 

èõ èñïîëüçîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëüñêîå õîçÿé-

ñòâî, àãðîõèìè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå, ïîä-

ñèñòåìà, áàíê äàííûõ, èííîâàöèîííûå 

òåõíîëîãèè, ìàøèííûå àãðåãàòû, ñðåäñòâà 

õèìèçàöèè.

Ñîâðåìåííîå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî 
îñòðî íóæäàåòñÿ â òåõíè÷åñêîì ïåðå-
âîîðóæåíèè, ÷òî ïîä÷åðêíóòî Óêàçîì 
Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
¹ 350 îò 21 èþëÿ 2016 ã. Íà ýòè ïðî-
áëåìû îáðàòèë âíèìàíèå è Ìèíèñòð 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè À.Í. Òêà-
÷¸â íà àãðîïðîìûøëåííîì ôîðóìå, 
ïðîõîäèâøåì â Àëòàéñêîì êðàå â èþëå 
òåêóùåãî ãîäà. Âìåñòå ñ òåì íå áûëî 
ñêàçàíî î íåîáõîäèìîñòè àêòèâíîé 
ïîìîùè íàóêè îòðàñëÿì ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, â òîì ÷èñëå 
è â îáëàñòè àãðîõèìè÷åñêîãî îáåñïå-
÷åíèÿ â ôîðìå èíæèíèðèíãîâûõ óñëóã.

Ñóòü ðåøåíèÿ îáîçíà÷åííîé ïðî-
áëåìû çàêëþ÷àåòñÿ â íåîáõîäèìî-

ñòè ñîçäàíèÿ âûñîêîýôôåêòèâíûõ 
ìàøèííûõ òåõíîëîãèé è òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ äëÿ âíåñåíèÿ â ïî÷âó ñðåäñòâ 
õèìèçàöèè è îðãàíè÷åñêèõ óäîáðå-
íèé. Ðåøåíèå äàííîé ïðîáëåìû ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ ó÷åíûìè êàê ãëàâíûé 
ðåñóðñ óïðàâëåíèÿ ïðîäóêöèîííûì 
ïðîöåññîì â ðàñòåíèåâîäñòâå, è åãî 
ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå âîç-
ìîæíî íà îñíîâå êîìïëåêòîâàíèÿ 
îïòèìàëüíîãî ñîñòàâà ìàøèííî-
òðàêòîðíûõ àãðåãàòîâ [1]. 

Ñ ýòîé öåëüþ ó÷åíûìè ÂÍÈÌÑà 
ðàçðàáîòàíà Ïîäñèñòåìà òåõíîëîãèé, 
ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ àãðî-
õèìè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé 
ìåõàíèçì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè 
ïðè îïðåäåëåíèè îïòèìàëüíîãî âû-
áîðà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ àãðî-
õèìè÷åñêèõ òåõíîëîãèé.

Èñïîëüçîâàíèå Ïîäñèñòåìû â 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå 
ïîçâîëèò ïîâûñèòü òåõíè÷åñêèé è òåõ-
íîëîãè÷åñêèé óðîâåíü ïðîèçâîäñòâà â 
ðàñòåíèåâîäñòâå íà èííîâàöèîííîé 
îñíîâå, îáîñíîâàòü ïðèîðèòåòíûå 

âèäû òåõíèêè è âûñîêîýôôåêòèâíûå 
êîìïëåêñû ìàøèí, óäîâëåòâîðÿþùèå 
àãðîòåõíîëîãè÷åñêèì è ýêîëîãè÷å-
ñêèì óñëîâèÿì ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ðåøåíèå îñíîâíûõ çàäà÷ Ïîä-
ñèñòåìû ïîçâîëÿåò âûÿâèòü «óçêèå 
ìåñòà» â îñíàùåííîñòè ñîâðåìåííîé 
òåõíèêîé àãðîõèìè÷åñêèõ îïåðàöèé. 
Èíñòðóìåíòîì ðåàëèçàöèè îñíîâíûõ 
ïîëîæåíèé Ïîäñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ 
êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû, ñ ïîìî-
ùüþ êîòîðûõ ïðîâîäÿòñÿ ìîíèòîðèíã 
ïëîäîðîäèÿ çåìåëü (àíàëèç äèíàìèêè 
àãðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è íàëè-
÷èÿ ãóìóñà â ïî÷âå), êàðòîãðàôèðî-
âàíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, 
ïðîãíîçèðîâàíèå óðîæàéíîñòè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, îïðåäåëå-
íèå ñòðóêòóðû ïîñåâíûõ ïëîùàäåé, 
ñåâîîáîðîòîâ.

Êàðòîãðàôèðîâàíèå ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ óãîäèé  ðåøàåò 
çàäà÷è àâòîìàòèçèðîâàííîãî âûÿâ-
ëåíèÿ íà òåððèòîðèè ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ îäíîòèïíûõ 
ïî òåõíîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì ó÷àñò-
êîâ çåìåëü è ïîçâîëÿåò íà ýòîé 

ÓÄÊ (63:54):681.3.06

О системном подходе к решению вопросов
по агрохимическому обеспечению 
сельского хозяйства
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îñíîâå ïðîåêòèðîâàòü ðàöèîíàëüíûå 
âàðèàíòû ðàçìåùåíèÿ ïîëåé ñåâî-
îáîðîòîâ ñ ó÷åòîì ôàêòîðà ðåëü-
åôà.

Íàïðèìåð, àíàëèç ìàòåðèàëîâ 
àãðîõèìè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ ïî÷â 
ïàøíè, ñîâìåùåííûõ ñ ðåëüåôíûìè 
êàðòàìè, ïîäòâåðäèë âûâîäû î òîì, 
÷òî òåíåâûå è ñâåòîâûå ýêñïîçèöèè 
(ñåâåðíûå è þæíûå) ñóùåñòâåííî îò-
ëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà â ÷àñòè íàñû-
ùåííîñòè êàëèåì è ôîñôîðîì, à òàê-
æå èìåþò ðàçíûå ñðîêè ñîçðåâàíèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Êàðòû 
ïëàñòèêè ðåëüåôà èñïîëüçóþòñÿ ïðè 
ðåøåíèè âîïðîñîâ âëàãîîáåñïå÷åí-
íîñòè ïî÷â.

Îáúåìû ïðîèçâîäñòâà ýêîëîãè-
÷åñêè ÷èñòîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé ïðîäóêöèè ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî 
ìåòîäèêå ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà 
«Ïðîãíîçèðîâàíèå ðåàëüíî äîñòè-
æèìûõ óðîæàåâ íà îñíîâå àãðîõè-
ìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïî÷â».

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è îáåñïå÷åíà 
ñòðîãîé ìàòåìàòè÷åñêîé îñíîâîé 
è ñîåäèíåíèåì ðåçóëüòàòîâ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ îïûòîâ è èññëåäîâàíèé 
íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé ñ ìàññîâûìè 
ñòàòèñòè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè ñåëü-
õîçïðåäïðèÿòèé. Îáðàáîòêà ìàññè-
âîâ äàííûõ ïðÿìûõ îïûòîâ íà ðàçíûõ 
òèïàõ (ïîäòèïàõ) ïî÷â ïîçâîëèëà ïðî-
ãíîçèðîâàòü óðîæàéíîñòü ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â ðàçëè÷íûõ 
âàðèàíòàõ:

áåç âíåñåíèÿ óäîáðåíèé;
ñ âíåñåíèåì òîëüêî îðãàíè÷åñêèõ 

óäîáðåíèé;
ñ âíåñåíèåì òîëüêî ìèíåðàëüíûõ 

óäîáðåíèé;
ñ âíåñåíèåì îðãàíè÷åñêèõ è ìèíå-

ðàëüíûõ óäîáðåíèé.
Çà ïðîãíîç óðîæàéíîñòè ïðèíèìà-

åòñÿ âåëè÷èíà íàèìåíüøåé óðîæàéíî-
ñòè ïî îäíîìó èç ÷åòûðåõ ïîêàçàòåëåé 
(ðÍ, àçîò, ôîñôîð, êàëèé).

Ðàçìåùåíèå è ÷åðåäîâàíèå 
êóëüòóð â ïîëÿõ ñåâîîáîðîòîâ – 
ýòî îñíîâà ñèñòåìû îðãàíè÷åñêîãî 
çåìëåäåëèÿ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîíî-
êóëüòóðîé ñìåíà êóëüòóð â ñåâîîáî-
ðîòå îáåñïå÷èâàåò âîññòàíîâëåíèå è 
ïîâûøåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷â.

Àëãîðèòì ôîðìèðîâàíèÿ ïîëåé 
ñåâîîáîðîòà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ 
â òðåõ âàðèàíòàõ:

1. Ïðåäøåñòâåííèêè íåèçâåñòíû 
(íàïðèìåð, çàëåæü).

2. Ïðåäøåñòâåííèêè èçâåñòíû. 
Êîëè÷åñòâî ðàçìåùàåìûõ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ðàâíî êîëè-
÷åñòâó ïîëåé.

3. Ïðåäøåñòâåííèêè èçâåñòíû. 
Êîëè÷åñòâî ðàçìåùàåìûõ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð áîëüøå èëè 
ìåíüøå êîëè÷åñòâà ïîëåé õîçÿéñòâà.

Ìîäåëè ñåâîîáîðîòîâ ïîçâîëèëè 
ñäåëàòü íåêîòîðûå âûâîäû, ñâÿçàí-
íûå ñ ïîñòåïåííûì ïîâûøåíèåì ïëî-
äîðîäèÿ ïî÷â â íàñòîÿùèõ óñëîâèÿõ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé. 
Ýòî âîçìîæíî ïðè îáÿçàòåëüíîé çà-
ïàøêå âñåé ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè ðàñ-
òåíèåâîäñòâà (ñîëîìà, áîòâà), óâåëè-
÷åíèè ñðîêà íàõîæäåíèÿ ìíîãîëåòíèõ 
òðàâ â ñåâîîáîðîòå ñ òðàäèöèîííûõ 
äâóõ ëåò äî òðåõ, èñïîëüçóÿ çåëåíóþ 
ìàññó òðåòüåãî ãîäà â êà÷åñòâå ñè-
äåðàòà. Ýòîò òåõíîëîãè÷åñêèé ïðèåì 
íå îêàçûâàåò íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ íà 
ñáîð ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà, à 
áàëàíñ àçîòà ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî 
óìåíüøèòü äîçû âíåñåíèÿ àçîòíûõ 
óäîáðåíèé, íå äîïóñêàÿ òåì ñàìûì 
çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû àçî-
òèñòûìè ñîåäèíåíèÿìè.

Ðàñ÷åòû ïîòðåáíîñòè â ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèÿõ – ýòî ãðàìîò-
íîå ïðîåêòèðîâàíèå äîç óäîáðåíèé 
â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè, ñêëà-
äûâàþùèìèñÿ íà êàæäîì îòäåëüíî 
âçÿòîì ó÷àñòêå ïàøíè.

Îñíîâûâàÿñü íà ðåçóëüòàòàõ ïîëå-
âûõ èñïûòàíèé è ïðèëîæèâ ê íèì ïîêà-
çàòåëè ìíîãèõ ÍÈÓ ïî ðÿäó çíà÷èìûõ 
ôàêòîðîâ ñ ó÷åòîì çîíàëüíûõ óñëîâèé 
(â îñíîâíîì ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ), 
ñîòðóäíèêè ÂÍÈÌÑà ðàçðàáîòàëè 
çîíàëüíûå ïðîèçâîäñòâåííûå ìîäåëè 
ïî÷âåííîãî ïèòàíèÿ ðàñòåíèé, â êîòî-
ðûõ ó÷òåíû âñå èçâåñòíûå èñòî÷íèêè 
ïîñòóïëåíèÿ NÐÊ â ïî÷âåííûé ðàñ-
òâîð. Íà èõ îñíîâå ñôîðìèðîâàíû òàê 
íàçûâàåìûå àãðåãèðîâàííûå ïåðå-
ìåííûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ 
àçîòíîãî, êàëèéíîãî è ôîñôîðíîãî 
ïèòàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëü-
òóð.

Ðàñ÷åòû áàëàíñà îðãàíè÷åñêîãî 
âåùåñòâà ñåâîîáîðîòîâ. Àíàëèç 
ñòðóêòóð ïîñåâíûõ ïëîùàäåé â ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ 
Ðÿçàíñêîé, Ñàðàòîâñêîé, Òóëüñêîé, 

Ñàìàðñêîé îáëàñòåé ïîêàçàë, ÷òî ïðè 
âîçäåëûâàíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð áåç äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà 
ìíîãîëåòíèõ òðàâ â ñòðóêòóðå ïîñåâîâ 
è âíîñèìûõ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé 
ïðîèñõîäèò ìèíåðàëèçàöèÿ ãóìóñà, 
ïàäàåò ïëîäîðîäèå ïî÷â. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì âîçíèêàåò îñòðàÿ íåîáõîäè-
ìîñòü ïðîâåäåíèÿ áàëàíñîâûõ ðàñ-
÷åòîâ ãóìóñà ïî êàæäîìó ñåâîîáîðîòó 
è õîçÿéñòâó â öåëîì äëÿ óñòàíîâëåíèÿ 
îáúåìîâ ïîòðåáíîñòè ïàøíè â îðãà-
íè÷åñêèõ óäîáðåíèÿõ, à òàêæå ðåøå-
íèÿ âîïðîñà î ðàñïðåäåëåíèè îðãàíè-
÷åñêèõ óäîáðåíèé ìåæäó îòäåëüíûìè 
ñåâîîáîðîòàìè â õîçÿéñòâå [2].

Ñ ýòîé öåëüþ ó÷åíûìè ÂÍÈÌÑà 
ðàçðàáîòàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìî-
äåëü íà îñíîâå äàííûõ ïðîâåäåííûõ 
áîëåå ÷åì 800 îïûòîâ Âñåðîññèé-
ñêîãî ÍÈÈ óäîáðåíèé è àãðîýêîëîãèè 
èì. Ä.Í. Ïðÿíèøíèêîâà. Ïðåèìóùå-
ñòâî ïðèìåíåíèÿ äàííîé ìåòîäèêè 
ðàñ÷åòà áàëàíñà ãóìóñà ñîñòîèò â 
òîì, ÷òî îíà ñîçäàíà íà îñíîâå ïðÿ-
ìûõ íàáëþäåíèé çà åãî äèíàìèêîé â 
îïðåäåëåííûé ïåðèîä (ñåâîîáîðîò), 
÷òî ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ãðóáûõ îøè-
áîê â ðàñ÷åòàõ.

Ôîðìèðîâàíèå àãðîòåõíîëî-
ãèé âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð, ñîñòàâëåíèå 
òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò ïî îòäåëüíî 
âçÿòîé êóëüòóðå – êîìïëåêñ, ïðåä-
íàçíà÷åííûé äëÿ àâòîìàòèçèðîâàí-
íîãî ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîëîãèé è 
âûÿâëåíèÿ îïòèìàëüíîé ïîòðåáíîñòè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé â 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâàõ.

Äàííûé ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ 
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí íå òîëüêî 
äëÿ ðàñ÷åòîâ ïî êîíêðåòíûì õîçÿé-
ñòâàì, íî è ïðèìåíåí â êà÷åñòâå 
èíñòðóìåíòà, ïîçâîëÿþùåãî ïóòåì 
ïðîâåäåíèÿ ìíîãîâàðèàíòíûõ ðàñ-
÷åòîâ ìîäåëèðîâàòü ñåâîîáîðîòû ñ 
çàäàííîé èëè ïðîãíîçèðóåìîé óðî-
æàéíîñòüþ, äîçàìè âíåñåíèÿ îðãà-
íè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, 
ââåäåíèåì â òåõíîëîãèè ñïåöèàëüíûõ 
àãðîòåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ôîð-
ìèðîâàíèÿ áàíêà äàííûõ Ïîäñèñòåìû 
òåõíîëîãèé, ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ 
äëÿ àãðîõèìè÷åñêîãî îáåñïå÷å-
íèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà îñíîâàíî 
íà âåäåíèè èíòåãðèðîâàííîé áàçû 
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íîðìàòèâíî-ñïðàâî÷íîé èíôîðìà-
öèè è áàç äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ïðè 
ðåøåíèè ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ çàäà÷:

îïðåäåëåíèå ïîòðåáíîñòè â 
ñðåäñòâàõ õèìèçàöèè è îðãàíè÷åñêèõ 
óäîáðåíèÿõ;

îïðåäåëåíèå ïîòðåáíîñòè â 
ìàøèíàõ è îáîðóäîâàíèè ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ñðåäñòâ õèìèçàöèè è 
îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé.

Â ñîñòàâ ñðåäñòâ õèìèçàöèè, ïî 
êîòîðûì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðî-
âåäåíèå ðàñ÷åòîâ ïîòðåáíîñòè è 
êîëè÷åñòâà òåõíèêè, íåîáõîäèìîé äëÿ 
èõ âíåñåíèÿ, âõîäÿò æèäêèå, òâåðäûå 
ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ è ïåñòèöèäû 
(ãåðáèöèäû, áàêòåðèöèäû, ôóíãèöè-
äû, èíñåêòèöèäû) [3].

Çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ ïîòðåáíîñòè 
â ìàøèíàõ è îáîðóäîâàíèè, èñïîëü-
çóåìûõ â àãðîõèìè÷åñêèõ îïåðàöèÿõ 
òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð, – îäíà èç ñèñòå-
ìîîáðàçóþùèõ çàäà÷ â ïëàíèðîâàíèè 
ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè 
ïðåäïðèÿòèé àãðàðíîãî ñåêòîðà.

Îò ïðàâèëüíîñòè ðàñ÷åòîâ ïîêàçà-
òåëåé ïîòðåáíîñòè â òåõíèêå çàâèñèò 
ôîðìèðîâàíèå ðàöèîíàëüíîãî ñî-
ñòàâà ÌÒÏ ïî ïðèìåíåíèþ óäîáðåíèé 
è ïåñòèöèäîâ, à òàêæå äîñòîâåðíîñòü 
ñïðîñà íà ðûíêå ìàøèí è îáîðóäîâà-
íèÿ äëÿ àãðîõèìè÷åñêîãî îáåñïå÷å-
íèÿ ïðåäïðèÿòèé.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå Ïîä-
ñèñòåìû ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ìíîãî-
âàðèàíòíûå ðàñ÷åòû ïî êîìïëåêòîâà-
íèþ ìàøèííî-òðàêòîðíûõ àãðåãàòîâ, 
îïðåäåëÿòü ãîäîâóþ ïîòðåáíîñòü 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé 
â òåõíèêå äëÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé 
ïî èñïîëüçîâàíèþ ìèíåðàëüíûõ, îð-
ãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé è ïåñòèöèäîâ 
ñîãëàñíî àãðîòåõíîëîãèÿì.

Ðàáîòà ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà 
îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñëåäóþùåé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè:

êîìïëåêòîâàíèå è ðàñ÷åò êîëè÷å-
ñòâà àãðåãàòîâ è ìàøèí äëÿ äîñòàâêè 
è âíåñåíèÿ óäîáðåíèé è ïåñòèöèäîâ 
ñ ó÷åòîì òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 
è âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð;

ðàñ÷åò ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò 
è âûáîð àãðåãàòà;

ðàñ÷åò ãîäîâîé ïîòðåáíîñòè 
õîçÿéñòâà â òåõíèêå äëÿ âíåñåíèÿ 

ñðåäñòâ õèìèçàöèè è îðãàíè÷åñêèõ 
óäîáðåíèé;

îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè âûáîðà 
ìàøèííûõ àãðåãàòîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ 
àãðîõèìè÷åñêèõ îïåðàöèé.

Ðåçóëüòàòû óêàçàííûõ ðàñ÷åòîâ 
äëÿ ðóêîâîäèòåëåé è ñïåöèàëè-
ñòîâ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÿâëÿþòñÿ 
áàçîé äëÿ ðàçðàáîòêè êîíêðåòíûõ 
ïðîãðàìì òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ðàñ-
òåíèåâîäñòâà. Ïîýòîìó ðàáîòà ïî 
Ïîäñèñòåìå òåõíîëîãèé, ìàøèí è 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ àãðîõèìè÷åñêîãî 
îáåñïå÷åíèÿ, âûïîëíåííàÿ ó÷åíûìè 
ÂÍÈÌÑà, êðàéíå àêòóàëüíà è âîñ-
òðåáîâàíà â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì 
ïðîèçâîäñòâå, ÷òî ïîçâîëÿåò îïòèìè-
çèðîâàòü ïàðê ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé àãðî-
òåõíîëîãèé.

Ó÷åíûìè ÂÍÈÌÑà òàêæå ðàçðàáî-
òàíà óíèâåðñàëüíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
ëèíèÿ ïî ïðîèçâîäñòâó ãóìèíîâûõ 
óäîáðåíèé èç òîðôà, áóðûõ óãëåé è 
áèîãóìóñà. Â 2016 ã. íà îñíîâå øèðî-
êîìàñøòàáíûõ òðåõãîäè÷íûõ îïûòîâ 
òåõíè÷åñêè ðåøåíû âîïðîñû ïîâûøå-
íèÿ åå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè â 2 ðàçà. 
Åñëè ðàíåå çà ñìåíó ïðîèçâîäèëèñü 
1 ò êîíöåíòðèðîâàííûõ óäîáðåíèé è 
ñîîòâåòñòâåííî 30,5 ò ðàáî÷åãî ðàñ-
òâîðà, òî â íàñòîÿùèé ìîìåíò – 2 ò 
êîíöåíòðèðîâàííûõ óäîáðåíèé èëè 
60-80 ò ðàáî÷åãî ðàñòâîðà â çàâèñè-
ìîñòè îò ïîòðåáíîñòè ïðè âîçäåëû-
âàíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ëèíèè ïîñòàâ-
ëåíû è ýôôåêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ â 
Ðÿçàíñêîé îáëàñòè [3], Òàòàðñòàíå, 
×å÷åíñêîé Ðåñïóáëèêå, Ðåñïóáëèêå 
Õàêàñèÿ, â Íîâãîðîäñêîé è Îðåíáóðã-
ñêîé îáëàñòÿõ, íåäàâíî îòãðóæåíà 
ëèíèÿ âî Âëàäèìèðñêóþ îáëàñòü. 
Ðàññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ ïîñòàâêè 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé çà ðóáåæ 
(Ñåðáèÿ, Áîëãàðèÿ, Àðìåíèÿ, Òóðêìå-
íèñòàí è äð.).

Îñîáåííîñòüþ ñîâðåìåííîãî ïå-
ðèîäà ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
ÿâëÿåòñÿ åãî ìîäåðíèçàöèÿ íà îñíîâå 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ïîýòîìó 
ñâÿçü íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èí-
ñòèòóòîâ è àãðîõèìè÷åñêèõ ñëóæá â 
îáëàñòè àãðîõèìè÷åñêîãî îáåñïå÷å-
íèÿ â ôîðìå äîãîâîðíûõ îòíîøåíèé 
ïî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîìó ñîïðîâîæäå-

íèþ äåÿòåëüíîñòè, öåëåâàÿ áþäæåò-
íàÿ ïîääåðæêà áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü 
ðàçâèòèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà [4].

Ïðîøåäøåå 26 ìàðòà 2016 ã. â 
ã. Ðÿçàíè Âñåðîññèéñêîå ñîâåùàíèå 
ðóêîâîäèòåëåé 51 àãðîõèìè÷åñêîé 
ñëóæáû ïîäòâåðäèëî âûñîêóþ ïî-
òðåáíîñòü òàêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ 
ñ íàóêîé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè 
îðãàíèçàöèÿìè.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ëà÷óãà Þ.Ô. Íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîå 

îáåñïå÷åíèå ðàçâèòèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ 

è ïîèñêîâûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â 

îáëàñòè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà // ÀÏÊ: ýêî-

íîìèêà, óïðàâëåíèå. 2015. ¹ 2. Ñ. 3-11.

2. ×åêìàðåâ Ï.À. Ñîñòîÿíèå ïëî-

äîðîäèÿ ïàõîòíûõ ïî÷â Öåíòðàëüíî-

×åðíîçåìíûõ îáëàñòåé Ðîññèè // Àãðî-

õèìè÷åñêèé âåñòíèê 2015. ¹ 3. Ñ. 8-11.

3. Êîíöåïöèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîäñè-

ñòåìû òåõíîëîãèé, ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ 

äëÿ àãðîõèìè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðîèç-

âîäñòâà ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà / ïîä 

ðóê. Ñîðîêèíà Í.Ò. Ðÿçàíü: ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÌÑ, 

2014. 41 ñ.

4. Ñòðàòåãèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîäñè-

ñòåìû òåõíîëîãèé, ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ

 äëÿ ìåõàíèçàöèè àãðîõèìè÷åñêîãî îáå-

ñïå÷åíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà ïåðèîä 

äî 2020 ãîäà / ïîä ðóê. Ñîðîêèíà Í.Ò., 

Ñîëäàòîâîé Ò.Ã. Ðÿçàíü: ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÌÑ, 

2015. 67 ñ.

On Systematic Approach to Address 
Problems of Agrochemical Support 
of Agriculture
N.T. Sorokin, 
T.G. Soldatova, T.A. Khodakova

Summary. The article discusses the main 

elements of organizational and economic 

substantiation of a subsystem of technologies, 

machines and equipment for mechanization of 

agrochemical support for agriculture. The so-

lution of industrial and technological problems 

to determine needs of agricultural enterprises 

in chemicals, organic fertilizers, pesticides, 

machinery and equipments for their use is 

ensured on the basis of the generated infor-

mation data bank.

Key words: agriculture, agrochemical 

support, subsystem, data bank, innovative 

technologies, machine aggregates, chemi-

cals.
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Ìèõàèë Íèêèòüåâè÷ ðîäèëñÿ â 
äåð. Äîëãîå Äóáðîâñêîãî ðàéîíà 
Áðÿíñêîé îáëàñòè. Â 1968 ã. îêîí÷èë 
ôàêóëüòåò «Îðãàíèçàöèÿ è òåõíîëîãèÿ 
ðåìîíòà ÌÒÏ» Ìîñêîâñêîãî èíñòèòóòà 
èíæåíåðîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà èìåíè Â.Ï. Ãîðÿ÷êèíà 
(ÌÈÈÑÏ). 

Â 1970-1972 ãã. ðàáîòàë íàó÷-
íûì ñîòðóäíèêîì íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêîãî ñåêòîðà ÌÈÈÑÏ. 
Ñ 1972 ïî 1978 ã. – çàìåñòèòåëü 
äåêàíà ôàêóëüòåòà «Îðãàíèçàöèÿ è 
òåõíîëîãèÿ ðåìîíòà ÌÒÏ», à â 1988-
1995 ãã. – ïðîðåêòîð ïî ó÷åáíîé ðà-
áîòå ÌÈÈÑÏ.

Ñ 1995 ïî 2011 ã. Ì.Í. Åðîõèí 
çàíèìàë äîëæíîñòü ðåêòîðà Ìîñêî-
âñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî àãðîèíæå-
íåðíîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Â.Ï. Ãî-
ðÿ÷êèíà (ÌÃÀÓ). Çà ýòî âðåìÿ óíè-
âåðñèòåò ñôîðìèðîâàëñÿ êàê ó÷åá-
íûé è íàó÷íûé öåíòð èííîâàöèîííîé 
äåÿòåëüíîñòè, îñóùåñòâëÿþùèé 
ýôôåêòèâíóþ èíòåãðàöèþ íàóêè, îá-
ðàçîâàíèÿ è ïðîèçâîäñòâà, âíåñøèé 
çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ðàçâèòèå  àãðî-
ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà ñòðàíû, 
åãî êàäðîâîãî è íàó÷íîãî ïîòåíöèàëà. 
Çà ýòè ãîäû â óíèâåðñèòåòå áûë íà-
êîïëåí óíèêàëüíûé îïûò ïîäãîòîâ-
êè èíæåíåðíûõ êàäðîâ äëÿ ñåëà è 
ïðîâåäåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé 

ïî àêòóàëüíûì ïðîáëåìàì àãðîèíæå-
íåðèè.

Â 2011-2013 ãã.  Ì.Í. Åðîõèí ÿâ-
ëÿëñÿ ïðåçèäåíòîì ÌÃÀÓ èì. Â.Ï. Ãî-
ðÿ÷êèíà, à ñ 2014 ã. è â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ – ñîâåòíèê ðåêòîðà ÐÃÀÓ-ÌÑÕÀ 
èìåíè Ê.À. Òèìèðÿçåâà.

Ìèõàèë Íèêèòüåâè÷ – ðóêîâî-
äèòåëü íàó÷íîé øêîëû ïî ôîðìè-
ðîâàíèþ íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ íà-
äåæíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè, èì ðàçðàáîòàí ðÿä òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïî ïîâûøå-
íèþ èçíîñîñòîéêîñòè òðèáîñîïðÿæå-
íèé, îðèãèíàëüíûõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, îí –
îäèí èç ðàçðàáîò÷èêîâ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ è îáîðóäîâàíèÿ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ ïîâûøåíèå íà-
äåæíîñòè ìàøèí è êà÷åñòâà èõ òåõ-
íè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà. 
Ó÷åíûì ðàçðàáîòàíû òåõíîëîãèè 
ïîâûøåíèÿ äîëãîâå÷íîñòè óçëîâ 
òðåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíè-
êè íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ ïîëèìåð-
íûõ è ðåçèíîòåõíè÷åñêèõ èçäåëèé 
ñ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè ôóíê-
öèîíàëüíûìè ñâîéñòâàìè, à òàêæå 
ïðîâåäåí àíàëèç êà÷åñòâà ðåìîíòà 
ïðåöèçèîííûõ äåòàëåé è ðàçðàáîòàíû 
òåõíîëîãè÷åñêèå è îðãàíèçàöèîííûå 
ìåðîïðèÿòèÿ ïî óëó÷øåíèþ èõ ðå-
ìîíòà.

16 ноября 2016 г.
Михаилу Никитьевичу ЕРОХИНУ –
доктору технических наук, профессору,
академику Российской академии наук, 
заслуженному деятелю науки 
Российской Федерации, лауреату премии 
Правительства Российской Федерации 
исполнилось 70 лет!

Ìèõàèë Íèêèòüåâè÷ îïóáëèêîâàë 
îêîëî 300 íàó÷íûõ òðóäîâ, â òîì ÷èñëå 
50 êíèã è áðîøþð. Èìååò 15 àâòîðñêèõ 
ñâèäåòåëüñòâ è ïàòåíòîâ íà èçîáðå-
òåíèÿ. Ðÿä òðóäîâ îïóáëèêîâàí çà 
ðóáåæîì. Ïîäãîòîâèë 10 äîêòîðîâ è 
15 êàíäèäàòîâ íàóê. 

Çà çàñëóãè â âûïîëíåíèè âàæíåé-
øèõ, èìåþùèõ áîëüøîå íàðîäíî-
õîçÿéñòâåííîå çíà÷åíèå èññëåäîâà-
íèé, íàãðàæäåí îðäåíîì «Çíàê Ïî-
÷åòà», ìåäàëüþ «Â ïàìÿòü 850-ëåòèÿ 
Ìîñêâû», «Çà çàñëóãè ïåðåä Îòå÷å-
ñòâîì» IV ñòåïåíè, çîëîòîé ìåäàëüþ 
«Çà âêëàä â ðàçâèòèå ÀÏÊ», ãðàìîòàìè 
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè è Ìèíîáðíàóêè 
Ðîññèè, óäîñòîåí  ïî÷åòíîãî çâà-
íèÿ «Çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè», ÿâëÿåòñÿ 
ëàóðåàòîì ïðåìèè Ïðàâèòåëüñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

  !
    

   
  , 

,  
   .

Îò êîëëåêòèâà 
ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 

è  ðåäàêöèè æóðíàëà
 «Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà»

àêàäåìèê ÐÀÍ Â.Ô. ÔÅÄÎÐÅÍÊÎ
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Ôèðìà CLAAS îñíîâàíà â 1913 ã.
êàê ñåìåéíîå ïðåäïðèÿòèå è íà 
äàííûé ìîìåíò ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç 
âåäóùèõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè  ñ 
ãîëîâíûì îôèñîì â âåñòôàëüñêîì 
ãîðîäå Õàðçåâèíêåëü. CLAAS – âàæ-
íûé ïðîèçâîäèòåëü è ïîñòàâùèê çåð-
íî- è ñèëîñîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ, 
òðàêòîðîâ, êîðìîçàãîòîâèòåëüíîé 
òåõíèêè è ïðåññ-ïîäáîðùèêîâ. Â 
àññîðòèìåíò êîìïàíèè òàêæå âõî-
äÿò ñàìûå ñîâðåìåííûå èíôîð-
ìàöèîííûå òåõíîëîãèè â îáëàñòè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà; íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü çäåñü òðóäÿòñÿ ïðèìåðíî 
11 òûñ. ñîòðóäíèêîâ. 

Â Ðîññèè CLAAS ñ 1992 ã. Â 2003 ã.
â ñòðàíå íà÷àòî ïðîèçâîäñòâî çåð-
íîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ, â 2015 ã. 
îòêðûòà âòîðàÿ ëèíèÿ çàâîäà, ÷òî 
äîêàçûâàåò ñåðüåçíûå íàìåðåíèÿ 
êîìïàíèè óêðåïëÿòü ñâîè ïîçèöèè íà 
ðûíêå óæå â êà÷åñòâå îòå÷åñòâåííîãî 
ïðîèçâîäèòåëÿ. 

Ìèíïðîìòîðã Ðîññèè â îôèöèàëü-
íîì ïèñüìå îò 22 ñåíòÿáðÿ ýòîãî ãîäà 
çàêðåïèë çà êîìáàéíàìè ÒUCANO 
ñòàòóñ «Ïðîèçâåäåíû â Ðîññèè». 

CLAAS стремится 
сделать технику

более доступной 
для российских аграриев

Ýòî îñîáåííî âàæíî äëÿ àãðàðè-
åâ, ïîñêîëüêó ïîçâîëÿåò îáíîâëÿòü 
ïàðê ñåëüõîçòåõíèêè, ó÷àñòâóÿ â ãîñ-
ïðîãðàììàõ ñóáñèäèðîâàíèÿ îòðàñëè. 

Ïî ñëîâàì Ðàëüôà Áåíäèøà, ãåíå-
ðàëüíîãî äèðåêòîðà çàâîäà «ÊËÀÀÑ», 
â ñôåðå ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ íåò 
íè îäíîãî çàðóáåæíîãî ïðåäïðèÿòèÿ, 
êîòîðîå áû èíâåñòèðîâàëî â ðîññèé-
ñêîå ïðîèçâîäñòâî â òàêîì îáúåìå: 
ðåàëèçîâàíû ñàìûå ïåðåäîâûå èí-
íîâàöèîííûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðî-
öåññû, ïðèìåíÿåìûå â ïðîèçâîäñòâå 
ñåëüõîçòåõíèêè. Íà íîâîé ïðîèçâîä-
ñòâåííîé ïëîùàäêå âåäóòñÿ ðàáîòû ïî 
ëàçåðíîìó ðàñêðîþ è èçãèáó ìåòàëëà 
íà ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ, ñâàðêà ñ ïðèìåíå-
íèåì ðîáîòîâ, äåéñòâóþò ïîëíîñòüþ 
àâòîìàòèçèðîâàííûå ëèíèè ïîäãî-
òîâêè ïîâåðõíîñòè è êàòàôîðåçíîãî 
ãðóíòîâàíèÿ, óñòàíîâëåíû íîâåéøèå 
êàìåðû äëÿ îêðàñêè äåòàëåé ýëåêòðî-
ëèòè÷åñêèì ìåòîäîì, ðàáîòàåò àâòî-
ìàòèçèðîâàííûé ñêëàäñêîé êîìïëåêñ 
ëèñòîâûõ çàãîòîâîê. Â íîâûõ öåõàõ 
ñáîðêè ã. Êðàñíîäàðà ïðèìåíåíû 
áîëåå ñîâðåìåííûå òåõíîëîãè÷åñêèå 
ðåøåíèÿ, ÷åì íà ãîëîâíîì çàâîäå 
CLAAS â ã. Õàðçåâèíêåëå. È ïîñêîëüêó 

êîìáàéíû, ïðîèçâåäåííûå â Ðîññèè, 
àáñîëþòíî èäåíòè÷íû òåì, ÷òî âûïó-
ñêàþòñÿ íà ãîëîâíîì ïðåäïðèÿòèè, è 
ñîîòâåòñòâóþò åäèíîìó ñòàíäàðòó êà-
÷åñòâà, ñâûøå 35000 êîìïëåêòóþùèõ 
(îêîëî 54 óçëîâ), ïðîèçâåäåííûõ â 
ã. Êðàñíîäàðå, óæå ñâîáîäíî ýêñïîð-
òèðóåòñÿ â Ãåðìàíèþ (ðàíüøå òå æå 
ñàìûå êîìïëåêòóþùèå èìïîðòèðî-
âàëèñü â Ðîññèþ).

TUCANO – ýòî êîìáàéí, î êîòîðîì 
ïîñòîÿííî ãîâîðÿò, êîãäà óïîìèíàþò 
î âòîðîé ëèíèè çàâîäà, ïîëíîì òåõ-
íîëîãè÷åñêîì öèêëå ïðîèçâîäñòâà 
è ñóáñèäèðîâàíèè òåõíèêè. 

TUCANO ïðåäñòàâëåí òðåìÿ ìî-
äåëüíûìè ðÿäàìè: ñåðèÿ 500 ñ ñèñòå-
ìîé îáìîëîòà APS HYBRID, ñåðèÿ 400 
ñ ñèñòåìîé îáìîëîòà APS è ñåðèÿ 300, 
ñîõðàíèâøàÿ òðàäèöèîííóþ ñèñòåìó 
îáìîëîòà. Ñåãîäíÿ ýòîò êîìáàéí âè-
çóàëüíî ïîõîæ íà êîìáàéí ïðåìèóì-
êëàññà LEXION èç-çà èçìåíåíèÿ ïî-
ëîæåíèÿ âûãðóçíîãî øíåêà. Çà ñ÷åò 
ýòîãî áûëà óâåëè÷åíà ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü â ñðåäíåì íà 30%, èëè äî 
105 ë/ñ íà ìîä. TUCANO HYBRID  580 
è 570, à ñ îáúåìîì óâåëè÷åííîãî (ñ 
îêòÿáðÿ 2016 ã.) áóíêåðà – 10000 ë 
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(òàêæå íà 500-é ñåðèè) çåðíî ìîæåò 
áûòü ðàçãðóæåíî ìåíåå ÷åì çà 2 ìèí. 
Êðîìå òîãî, ïîäîáíîå ðàñïîëîæåíèå 
âûãðóçíîãî øíåêà îáëåã÷àåò äîñòóï 
ïðè îáñëóæèâàíèè ìàøèíû è ïîçâîëÿ-
åò óâåëè÷èòü øèðèíó è âûñîòó âûãðóç-
êè. Çà óðîâíåì çàïîëíåíèÿ áóíêåðà 
è êà÷åñòâîì îáìîëî÷åííîãî çåðíà 
ìåõàíèçàòîð ìîæåò íàáëþäàòü ÷åðåç 
øèðîêîå, ðàñïîëîæåííîå ïî öåíòðó 
îêíî. Êàê è íà LEXION, êðûøêà áóíêåðà 
òåïåðü ìîæåò îòêðûâàòüñÿ îò ýëåêòðî-
ïðèâîäà ñ ïîìîùüþ íàõîäÿùåãîñÿ â 
ïîäëîêîòíèêå ïåðåêëþ÷àòåëÿ.

Âî âñåõ íîâûõ ìîäåëÿõ TUCANO 
ïîäáàðàáàíüå ðåãóëèðóåòñÿ ÷åðåç 
ñèñòåìó CEBIS è èìååò çàùèòó îò 
ïåðåãðóçêè. Çàçîð â ñèñòåìå îáìî-
ëîòà ðåãóëèðóåòñÿ ãèäðàâëè÷åñêè. 
Â ñëó÷àå êðàòêîâðåìåííîé ïåðå-
ãðóçêè ìîëîòèëêè ïîäáàðàáàíüå 
àâòîìàòè÷åñêè «ïðîñåäàåò» è âîç-
âðàùàåòñÿ â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. 
Áëàãîäàðÿ ýòîìó ðèñê çàáèâàíèÿ 
áàðàáàíà è ïðîñòîÿ ñâåäåí ê íóëþ. 

Äðóãàÿ íîâàÿ ôóíêöèÿ CEBIS –
èíòåãðàöèÿ êàìåðû çàäíåãî âèäà 
è àâòîìàòè÷åñêàÿ íàñòðîéêà âèäà 
êóëüòóðû. Â ñòàíäàðòíîì âàðèàíòå 
äîñòóïíî áîëåå 35 âèäîâ óáèðàå-
ìûõ êóëüòóð. Ïîìèìî ýòîãî, â ïðî-
ãðàììå ìîæíî ñîõðàíÿòü è èñïîëü-
çîâàòü ñîáñòâåííûå ðåãóëèðîâêè ïî 
êóëüòóðàì ñ ó÷åòîì èíäèâèäóàëüíîãî 
îïûòà è ïîòðåáíîñòåé.

Óïðàâëåíèå âñåìè ðàáî÷èìè ôóíê-
öèÿìè è æàòêîé îñóùåñòâëÿåòñÿ ëèáî 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûì äæîéñòèêîì, 
ëèáî ðû÷àãîì óïðàâëåíèÿ CMOTION. 
Àâòîìàòè÷åñêèå ñèñòåìû óïðàâëå-
íèÿ ðåãóëèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ íîâûõ 
òåðìèíàëîâ S10 è S7. Â êà÷åñòâå äî-
ïîëíèòåëüíîé îïöèè â êîìáèíàöèè 
ñ òåðìèíàëîì S7 íà TUCANO ìîæåò 

óñòàíàâëèâàòüñÿ íîâîå ðóëåâîå êîëå-
ñî ñ ïðèâîäíûì ìîäóëåì GPS PILOT 
FLEX. Òåðìèíàë S10 ñðåäè ïðî÷åãî 
ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷àòü äî ÷åòûðåõ 
àíàëîãîâûõ êàìåð îäíîâðåìåííî, ÷òî 
ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè êîìáàéíåðà 
íàáëþäàòü çà âûïîëíåíèåì ðàáî÷èõ 
ïðîöåññîâ.

Êðîìå òîãî, êîìïàíèÿ CLAAS åæå-
ãîäíî ñîâåðøåíñòâóåò ìîäåëüíûé 
ðÿä æàòîê, âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì 
êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíîñòü, 
ò.å. âûñî÷àéøàÿ ãèáêîñòü ïðèìåíå-
íèÿ è ïðîñòàÿ íàñòðîéêà ïðè óáîðêå 
ðàçëè÷íûõ êóëüòóð, êàê, íàïðèìåð  
ïøåíèöû, ðæè, ÿ÷ìåíÿ, ðàïñà, ñîè, 
ðèñà, êóêóðóçû, ïîäñîëíå÷íèêà, â 
àáñîëþòíî ëþáûõ óñëîâèÿõ èëè ïðè 
íèçêîé óðîæàéíîñòè. 

Ìíîãîëåòíÿÿ ïðàêòèêà èñïîëüçî-
âàíèÿ êîìáàéíîâ LEXION è TUCANO 
â Ðîññèè ïîêàçàëà èõ ýôôåêòèâíîñòü 
áëàãîäàðÿ âûñîêîé ýêñïëóàòàöèîííîé 
íàäåæíîñòè, êîìôîðòíûì óñëîâèÿì 
òðóäà, ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è êà÷å-
ñòâåííîìó âûïîëíåíèþ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ.

Ñðåäíÿÿ ñåçîííàÿ âûðàáîòêà çåð-
íîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà ïðåâûøàåò 
1 òûñ. ãà, â õîçÿéñòâàõ ñ áîëüøèì íà-
áîðîì çåðíîâûõ êóëüòóð – äîñòèãàåò 

2 òûñ. ãà è áîëåå. Ñóììàðíûå ïîòåðè 
çåðíà çà êîìáàéíîì ìèíèìàëüíû 
è íå ïðåâûøàþò 1%. Ïðè ýòîì îáå-
ñïå÷èâàåòñÿ âûñîêîå êà÷åñòâî çåðíà 
â áóíêåðå (äðîáëåíèå  ñîñòàâëÿåò 
ìåíåå 1%), êîòîðîå íå òðåáóåò äî-
ïîëíèòåëüíîé î÷èñòêè.

Â 2015 ã. íà áàçå ó÷åáíîãî õîçÿé-
ñòâà «Êóáàíü» (ã. Êðàñíîäàð) áûëè 
ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ çåðíîóáî-
ðî÷íîãî êîìáàéíà TUCANO 580 íà 
óáîðêå ïøåíèöû ñîðòà Þêà. Ñðàâ-
íèâàëèñü ýíåðãåòè÷åñêèå ïîêàçà-
òåëè è îïðåäåëÿëàñü ìàêñèìàëüíàÿ 
íàðàáîòêà TUCANO 580 çà 8-÷àñî-
âîé ðàáî÷èé äåíü. TUCANO 580 ñ 
âêëþ÷åííûì èçìåëü÷èòåëåì ñîëîìû 
îêàçàëñÿ íà 15% ïðîèçâîäèòåëü-
íåå TUCANO 480 (ñâîåãî ïðåäøå-

ñòâåííèêà), óáðàâ çà 1 ÷ 35,5 ò
ê 29,9 ò ñîîòâåòñòâåííî. Ðàñõîä 
òîïëèâà ïðè ýòîì áûë íèæå íà 15% 
(1,70 ê 1,96 êã/ò). Ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü TUCANO 580 çà ñìåíó ñ ó÷å-
òîì âðåìåíè íà ðàçâîðîòû, âûãðóç-
êó è ïðîñòîè ñîñòàâèëà 22,74 ò/÷. 
Çà 5 ÷ 16 ìèí îáìîëîòà íîìèíàëü-
íàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äîñòèãëà 
34,54 ò/÷ ïðè ðàñõîäå òîïëèâà
 2,15 êã/ò. 

Òðóäíî ïðåäïîëîæèòü, êàêèå 
òåõíè÷åñêèå äîñòèæåíèÿ áóäóò äî-

ñòèãíóòû â áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ è 
êàêèå óñëîâèÿ áóäóò ïðåäîñòàâëÿòüñÿ 
ðîññèéñêèì ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿì 
íà ïîêóïêó ñîâðåìåííîé òåõíèêè, 
íî ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ êîíñòà-
òèðîâàòü ôàêò, ÷òî êîìïàíèÿ CLAAS 
áóäåò ïðèëàãàòü âñå óñèëèÿ äëÿ ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ ñâîèõ êîìáàéíîâ è 
äåëàòü èõ åùå áîëåå äîñòóïíûìè äëÿ 
ðîññèéñêèõ àãðàðèåâ.

Íà ïðàâàõ ðåêëàìû.
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Ýôôåêòèâíîñòü øòàíãîâûõ 
îïðûñêèâàòåëåé îïðåäåëÿåòñÿ â 
ïåðâóþ î÷åðåäü êà÷åñòâîì âíåñå-
íèÿ ðàáî÷åãî ðàñòâîðà, êîòîðîå çà-
âèñèò îò òàêèõ ïîêàçàòåëåé, êàê òî÷-
íîå ñîáëþäåíèå íîðìû âíåñåíèÿ, 
ðàâíîìåðíîñòü ïîêðûòèÿ êóëüòóðû, 
ñâåäåíèå ê ìèíèìóìó ïîâðåæäåíèé 
ðàñòåíèé. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ñîâî-
êóïíîñòüþ âñåõ êîíñòðóêöèîííûõ 
èíæåíåðíûõ ðåøåíèé, èñïîëü-
çóåìûõ  ïðè ñîçäàíèè ñàìîõîäíîé 
ìàøèíû èëè ïðèöåïíîãî àãðåãàòà. 

Ðàññìîòðèì äâà ïîïóëÿðíûõ 
âèäà îïðûñêèâàòåëåé îò ÐÎÑÒ-
ÑÅËÜÌÀØ – RSM TS-3200 Satellite 
è Versatile SP 275  ñ òî÷êè çðåíèÿ 
èõ ýôôåêòèâíîñòè.

Распылители
Íà îïðûñêèâàòåëÿõ øòàòíî óñòà-

íàâëèâàþòñÿ âûñîêîòî÷íûå èíæåê-
òîðíûå ðàñïûëèòåëè LechlerID/IDK: 
¹ 02 (æåëòûé), ¹ 03 (ñèíèé), ¹ 04 
(êðàñíûé) – äëÿ TS-3200 Satellite è
 ¹ 04 (êðàñíûé), ¹ 06 (ñåðûé) è ¹ 08 
(áåëûé) – äëÿ SP 275. Ïðè ñîáëþäåíèè 
ðåêîìåíäàöèé ïî øàãó óñòàíîâêè, 
ïîäáîðó íîìåðà ðàñïûëèòåëÿ â çàâè-
ñèìîñòè îò êóëüòóðû, âèäà îáðàáîòêè, 
âûñîòû øòàíãè, ðàñõîäà ðàáî÷åé 
æèäêîñòè ýòè èçäåëèÿ îáåñïå÷èâàþò 
õîðîøåå ïðîíèêíîâåíèå ðàñòâîðà â 
ñòåáëåñòîé, ðàâíîìåðíîå ïîêðûòèå, 
ìèíèìàëüíûé ñíîñ êàïåëü è ïîçâî-
ëÿþò ðàáîòàòü íà âûñîêèõ ñêîðîñòÿõ 
ïðè ñêîðîñòè âåòðà äî 8 ì/ñ. Ýòî 
òåõíîëîãè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè öåëå-
ñîîáðàçíàÿ àëüòåðíàòèâà ñèñòåìàì ñ 
âîçäóøíûì ðóêàâîì.

Постоянство концентрации 
и удобство работы 
с растворами
Ìåøàëêè, óñòàíîâëåííûå â ðà-

áî÷èõ öèñòåðíàõ ïðèöåïíîãî è ïî-
ëåâîãî îïðûñêèâàòåëåé, îáåñïå÷è-
âàþò ðàâíîìåðíîñòü ñìåøèâàíèÿ 
ðàñòâîðà è ïîñòîÿíñòâî êîíöåíòðà-
öèè. Èñïîëüçîâàíèå â ñàìîõîäíîì 
àãðåãàòå Versatile SP 275 îñíîâíîãî 
áàêà äëÿ ðàñòâîðà èç íåðæàâåþùåé 
ïîëèðîâàííîé ñòàëè ëèáî èç ãëàä-
êîãî ïëàñòèêà, à òàêæå àíàëîãè÷íîãî 
ïëàñòèêîâîãî áàêà â ïðèöåïíîì RSM 
TS-3200 Satellite ïîçâîëÿåò èçáåæàòü 
ïåðåãðåâà ðàñòâîðà, ÷òî ìîæåò ïðè-

âåñòè ê ïîòåðå åãî ïåðâîíà÷àëüíûõ 
ñâîéñòâ. Ñëèâíîé êàíàë ïî âñåé äëèíå 
áàêà îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó áåç îñòàò-
êîâ, ãëàäêèå âíóòðåííèå ñòåíêè áàêîâ 
ïîçâîëÿþò èçáåæàòü âîçíèêíîâåíèÿ 
îòëîæåíèé, îáåñïå÷èâàþò ëåãêóþ è 
ýôôåêòèâíóþ ïðîìûâêó, ÷òî îñîáåííî 
âàæíî ïðè ñìåíå ðàáî÷èõ ðàñòâîðîâ. 

Насосы
Îäíèì èç ñåðüåçíûõ ôàêòîðîâ, 

âëèÿþùèõ íà êà÷åñòâî ïîêðûòèÿ, 
îñòàåòñÿ íîðìèðîâàííàÿ, ñòàáèëü-
íàÿ è ðàâíîìåðíàÿ ïîäà÷à ðàñòâîðà 
ïî øèðèíå øòàíãè. Ðàçíèöà â ðàñ-
õîäå ìåæäó ðàñïûëèòåëÿìè íå äîëæíà 
ïðåâûøàòü 5%. Íåîáõîäèìûé ïîòîê 
è äàâëåíèå äîëæíû îáåñïå÷èâàòü 
íàñîñû è ñàìà ïîëèâíàÿ àðìàòó-
ðà. Â ñàìîõîäíûõ îïðûñêèâàòåëÿõ 
SP 275 óñòàíàâëèâàþòñÿ öåíòðîáåæ-
íûå íàñîñû Hypro, îòëè÷àþùèåñÿ 
ñòàáèëüíîñòüþ ïîòîêà, îòñóòñòâèåì 
ïóëüñàöèé è îáùåé íàäåæíîñòüþ. 
Àãðåãàò âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé 
è îáåñïå÷èâàåò òðåáóåìûé íàïîð â 
ïîëèâíîé àðìàòóðå, ïîçâîëÿÿ îïðû-

ñêèâàòåëþ ðàáîòàòü íà ñêîðîñòè 
25 êì/÷ ñ ðàñõîäîì 200-250 ë/ãà, ÷òî 
íå ñâîéñòâåííî ìíîãèì àíàëîãàì. 
Âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà 
ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ñàìîçàêà÷êó 
4,5 ò âîäû âñåãî çà 8-10 ìèí.

Ï ð è ö å ï í û å  î ï ð û ñ ê è â à ò å ë è 
TS-3200 Satellite êîìïëåêòóþòñÿ 
ìåìáðàííî-ïîðøíåâûìè íàñîñàìè 
Comet BP-241. Íåäîñòàòêîì ïîðø-
íåâûõ, â òîì ÷èñëå è ìåìáðàííî-ïîð-
øíåâûõ, íàñîñîâ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå 
ïóëüñàöèè ïîòîêà, ÷òî íåäîïóñòèìî 
äëÿ îïðûñêèâàòåëåé. Îäíàêî ñèëüíàÿ 
ïóëüñàöèÿ íàáëþäàåòñÿ ó àãðåãàòîâ ñ 
îäíèì-äâóìÿ ïîðøíÿìè. Äëÿ åå ñíè-
æåíèÿ óâåëè÷èâàþò ÷èñëî ïîðøíåé, 
ñäâèãàÿ öèêë èõ ðàáîòû ïî ôàçå íà 
îäèíàêîâûé óãîë, èñïîëüçóþò ïðèí-
öèï äâîéíîãî èëè äâóõñòîðîííåãî 
äåéñòâèÿ, äîïîëíÿþò íàñîñ ãèäðîàê-
êóìóëÿòîðàìè.

Comet BP-241 èçíà÷àëüíî ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ ïðèìåíåíèÿ èìåííî íà 
îïðûñêèâàòåëÿõ. Â åãî êîíñòðóêöèè 
èñïîëüçóåòñÿ øåñòü ïîðøíåé/ìåì-
áðàí è ãèäðîàêêóìóëÿòîð. Òàêàÿ ñõåìà 

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

RSM TS-3200 Satellite 
( )

Versatile SP 275 
( - )

   
(  ), . .

 80 ummins QSB, 275 
. .

   , 24, 27 27, 30, 36
 , 60-173 60-183

    
(-02, -03, -04)

 
(-04, -06, -08)

: / / -
 

-
/  

 /  225 /

/ - /
 802 /

  , / 60-500 50-500
  , 3200 4540 / 3800

 , 1,5-1,8-2,1 3,04-3,86

Опрыскиватели РОСТСЕЛЬМАШ:Опрыскиватели РОСТСЕЛЬМАШ:
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ïîçâîëÿåò íèâåëèðîâàòü ïóëüñàöèþ 
ïîòîêà äî ïðåíåáðåæèìî ìàëîé è îáå-
ñïå÷èâàåò åãî ñòàáèëüíîñòü. Âìåñòå ñ 
òåì àãðåãàò ðàçâèâàåò íåîáõîäèìîå 
äàâëåíèå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîñòîÿí-
íîãî íàïîðà æèäêîñòè ïî âñåé øèðèíå 
øòàíãè.

Управление расходом
Âàæíûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ñî-

áëþäåíèå íîðìû âíåñåíèÿ â òå÷åíèå 
âñåãî âðåìåíè ðàáîòû. Ïîñêîëüêó 
îïðûñêèâàòåëü ïåðåäâèãàåòñÿ íå 
â èñêóññòâåííî ñîçäàííûõ áëàãî-
ïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ, à â ïîëåâûõ, èç-
ìåíåíèÿ ñêîðîñòè òÿãîâîãî àãðåãàòà 
èëè ýíåðãîñðåäñòâà íåèçáåæíû.

Áîðòîâûå ñèñòåìû êîíòðîëÿ 
îïðûñêèâàòåëåé TS-3200 Satellite è 
SP 275 êîððåêòèðóþò ðàáîòó ïîëèâ-
íîé àðìàòóðû,  ñîîòâåòñòâåííî, è ïî-
äà÷ó ðàáî÷åé æèäêîñòè â çàâèñèìîñòè 
îò ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ìàøèíû. Ñíÿ-
òèå äàííûõ î ñêîðîñòè äóáëèðóåòñÿ: 
â çîíàõ, ãäå åñòü íàä¸æíîå ïîêðûòèå 
GPS/Glonass, ñèãíàë áåðåòñÿ ñ áîð-
òîâîãî êîìïüþòåðà, à òàì, ãäå åãî 
íåò, ñèñòåìà ïåðåêëþ÷àåòñÿ íà äàò÷èê 
è/èëè ðàäàð ñêîðîñòè. Ýòîò ïîä-
õîä îáåñïå÷èâàåò ãîðàçäî á ëüøóþ 
òî÷íîñòü êîððåêòèðîâêè ðàñõîäà 
ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé (ÑÇÐ) è óäî-
áðåíèé, ÷åì ðàíåå èñïîëüçîâàâøàÿñÿ 
ñõåìà ñ ðåãóëèðîâêîé ïî îáîðîòàì 
äâèãàòåëÿ.

Постоянство высоты 
распылителей 
относительно культуры
Âûñîòà ïîëîæåíèÿ ðàñïûëèòå-

ëåé çàäàåòñÿ èçíà÷àëüíî è äîëæ-
íà (â èäåàëå) ïîääåðæèâàòüñÿ ïî-

ñòîÿííîé. Ïðè ïðåâûøåíèè íîðìû 
(50 ñì) âñåãî íà 10 ñì  çîíà ïåðå-
êðûòèÿ ñîñåäíèõ ôàêåëîâ ìîæåò 
äîñòè÷ü 30%. Â ýòîì ñëó÷àå áóäåò 
íàáëþäàòüñÿ ïåðåèçáûòîê âíîñèìûõ 
ñðåäñòâ, ÷òî  âëå÷åò çà ñîáîé îæîãè 
ñòåáëåñòîÿ è ïðåâûøåíèå äîïóñòè-
ìîé êîíöåíòðàöèè ÑÇÐ è óäîáðåíèé 
â ïî÷âå è êóëüòóðå âïëîòü äî ãèáåëè 
ðàñòåíèé. Â òî æå âðåìÿ â äðóãèõ 
çîíàõ áóäåò âíåñåíî íåäîñòàòî÷íîå 
êîëè÷åñòâî ïðåïàðàòîâ, â òîì ÷èñëå 
è çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ñíîñà êàïåëü 
âåòðîì. Ïîñëåäñòâèÿ – âûæèâàíèå 
ñîðíûõ ðàñòåíèé è âðåäèòåëåé. 

Ïðè ñíèæåíèè âûñîòû øòàíãè 
íèæå ðåêîìåíäîâàííîãî óðîâíÿ ñè-
òóàöèÿ èíàÿ: êîíóñû ôàêåëîâ ðàñïûëà 
íå ñìûêàþòñÿ, â ðåçóëüòàòå ÷àñòü 
ïëîùàäè îñòàåòñÿ âîâñå íåîáðàáî-
òàííîé, à ïëîùàäü, ïîïàäàþùàÿ â 
ðàñïûë, ïîëó÷àåò ïåðåèçáûòîê ïðåïà-
ðàòîâ. Â èòîãå ïðîèñõîäÿò ïîòåðè óðî-
æàÿ, ôèíàíñîâûå ïîòåðè, ñâÿçàííûå 
ñ íåýôôåêòèâíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ 
ðàñòâîðîâ è òåõíèêè, íåîáîñíîâàííûå 
òðóäîçàòðàòû.

Ðàññòîÿíèå ìåæäó ãðóíòîì (êóëü-
òóðîé) è ðàñïûëèòåëåì ìîæåò èçìå-
íÿòüñÿ èç-çà ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ:

ñëîæíûé ðåëüåô (óêëîíû, õîë-
ìèñòàÿ ìåñòíîñòü);

âåðòèêàëüíîå ðàñêà÷èâàíèå 
øòàíãè;

èçìåíåíèå âûñîòû ñòåáëåñòîÿ 
ïî ïîëþ.

Â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ñàìîõîä-
íîãî îïðûñêèâàòåëÿ Versatile SP 275 
ðåàëèçîâàíà ôóíêöèÿ àâòîìàòè÷åñêî-
ãî êîíòðîëÿ âûñîòû øòàíãè AutoBoom. 
Êîìïüþòåð ïîëó÷àåò èíôîðìàöèþ 
î òåêóùåì ïîëîæåíèè øòàíãè ñ ðàñ-

ïîëîæåííûõ íà íåé óëüòðàçâóêîâûõ 
äàò÷èêîâ è àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿ-
åò ïîäú¸ì èëè îïóñêàíèå ïðàâîãî, 
ëåâîãî «êðûëà» èëè âñåé øòàíãè. 
Ãèäðîöèëèíäð ÿâëÿåòñÿ èñïîëíèòåëü-
íûì ïðèâîäîì â ñèñòåìå, ðàáîòàåò 
ïëàâíî, ðåãóëèðîâêà ïðîèçâîäèòñÿ 
äîñòàòî÷íî áûñòðî, øòàíãà «õîäèò» 
áåçóäàðíî.

Ôóíêöèÿ ïðåêðàñíî îïðàâäûâàåò 
ñåáÿ íà âñõîëìëåííîé, èçðåçàííîé 
ìåñòíîñòè, íà ôîíàõ, ãäå âûñîòà
êóëüòóðû âàðüèðóåòñÿ â ïðåäåëàõ 
ïîëÿ. Ïðèìåíåíèå AutoBoom ïîçâî-
ëÿåò òî÷íî è ñ âûñîêîé ýôôåêòèâíî-
ñòüþ óäåðæèâàòü øòàíãó íà çàäàííîì 
óðîâíå îò îáðàáàòûâàåìîé êóëüòóðû 
äàæå íà âûñîêèõ ñêîðîñòÿõ, ÷òî  
ïîâûøàåò êà÷åñòâî âíåñåíèÿ ïðå-
ïàðàòîâ.

Äðóãèì íåãàòèâíûì ôàêòîðîì, 
ïðèâîäÿùèì ê öèêëè÷åñêîìó èçìå-
íåíèþ âûñîòû øòàíãè íàä óðîâíåì 
ãðóíòà, ÿâëÿþòñÿ êîëåáàòåëüíûå 
ïåðåìåùåíèÿ ââåðõ-âíèç, ñâÿçàííûå, 
êàê ïðàâèëî, ñ òðÿñêîé ïðè ïåðåäâè-
æåíèè îïðûñêèâàòåëÿ ïî ïîëþ.

Штанга
Âåðòèêàëüíûå êîëåáàíèÿ øòàíãè, 

âîçíèêàþùèå â ïðîöåññå äâèæåíèÿ 
îïðûñêèâàòåëÿ ïî ïîëþ, ïðèâîäÿò ê 
ïåðåêðûòèþ èëè íåñìûêàíèþ ôàêå-
ëîâ ðàñïûëà, à ãîðèçîíòàëüíûå – ê òàê 
íàçûâàåìîìó «õëîïàíüþ êðûëüÿìè», 
êîãäà øòàíãà «õîäèò» íàçàä-âïåðåä. 
Äîñòèãàÿ êðàéíåé òî÷êè, øòàíãà êàê 
áû çàìèðàåò, è â çîíå âîçäåéñòâèÿ 
ðàñïûëèòåëåé ïðîèñõîäèò ïåðå-
ðàñõîä ðàáî÷åé æèäêîñòè. Â èòîãå 
íàáëþäàåòñÿ ñïåöèôè÷åñêèé äèà-
ãîíàëüíî-ïîëîñàòûé «îðíàìåíò», ãäå 
÷åðåäóþòñÿ ïîëîñû íîðìàëüíîé è 
îáîææåííîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ êîëåáà-
íèé èçâåñòíû – ðåçêèå èçìåíåíèÿ 
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ îïðûñêèâàòåëÿ, 
ðàñêà÷èâàíèå ìàøèíû èç-çà íåðîâ-
íîñòåé ðåëüåôà è ïëåñêàíèÿ ðàáî÷åé 
æèäêîñòè â åìêîñòè, ðàçâîðîò/îáúåçä 
ïðåïÿòñòâèé.

Íèâåëèðîâàòü âëèÿíèå óêàçàííûõ 
ôàêòîðîâ ïðè ðàáîòå íà ðàññìàòðè-
âàåìûõ îïðûñêèâàòåëÿõ ïîçâîëÿþò 
ñëåäóþùèå ðåøåíèÿ.

Íà TS-3200 Satellite è SP 275 óñòà-
íàâëèâàþòñÿ ñòàëüíûå øòàíãè, êîòî-

точное внесение препаратовточное внесение препаратов
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ðûå â îòëè÷èå îò ëåãêèõ àëþìèíèåâûõ 
îáëàäàþò áîëüøåé èíåðöèîííîñòüþ, 
ò.å. ðàñêà÷àòü èõ ñëîæíåå.

Ø ò à í ã è  è ì å þ ò  ó ñ è ë å í í ó þ 
â äâóõ èçìåðåíèÿõ êîíñòðóêöèþ. 
Â ìîä. TS-3200 Satellite øàðíèðû 
ñåêöèé îðèåíòèðîâàíû ïîä ðàçíûìè 
óãëàìè îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà, â 
ìîä. SP 275 ñâàðíûå óãëîâûå ñîåäè-
íåíèÿ ðàçíåñåíû. Êðîìå òîãî, â 
36-ìåòðîâîé êîíñòðóêöèè ïåðâè÷íàÿ 
è âòîðè÷íàÿ ñåêöèè äîïîëíèòåëüíî 
óñèëåíû, êàê è çàìêè ñîåäèíåíèé.  
Ýòî çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò æåñòêîñòü 
øòàíã, ïðåäóïðåæäàåò èçãèá â ìåñòàõ 
ñî÷ëåíåíèÿ ñåêöèé, îáåñïå÷èâàÿ òî÷-
íîñòü âíåñåíèÿ ïðåïàðàòîâ.

Âûñîêîýôôåêòèâíàÿ òðåõñòó-
ïåí÷àòàÿ ñèñòåìà ãàøåíèÿ êîëåáàíèé 
ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ:

ïàðàëëåëîãðàììíàÿ ïîäâåñêà, 
öåíòðàëüíàÿ îñü ïîäâåñà øòàíãè â 
íàèâûñøåé òî÷êå, ïðóæèíû ñ ðåãó-
ëèðîâêîé æ¸ñòêîñòè è ñäâîåííûå 
àìîðòèçàòîðû, îáåñïå÷èâàþùèå ñà-
ìîâûðàâíèâàíèå øòàíãè ïî ïðèíöèïó 
âåñîâ è íàä¸æíî ãàñÿùèå êðóòèëüíûå 
êîëåáàíèÿ;

 ðåçèíî-ìåòàëëè÷åñêèé øàð-
íèð Henschen®, êîòîðûé ðàáîòàåò 

ïî ïðèíöèïó òîðñèîíà, ýôôåêòèâíî 
ñîïðîòèâëÿåòñÿ âîçíèêíîâåíèþ 
âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé è ãàñèò óæå 
âîçíèêøèå. Ïðè ýòîì êîíñòðóêöèÿ åãî 
ïðîñòà, íå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ 
çàòðàò èëè îáñëóæèâàíèÿ;

äîïîëíèòåëüíûå ïîëèóðåòàíî-
âûå äåìïôåðû ðàçëè÷íîé æ¸ñòêîñòè, 
íàäåæíî ãàñÿùèå ãîðèçîíòàëüíûå 
êîëåáàíèÿ. Ïðèìåíåíèå â îäíîé 
êîíñòðóêöèè äåìïôåðîâ ðàçëè÷íîé 
æåñòêîñòè ñ÷èòàåòñÿ íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíûì ðåøåíèåì, íå èìåþùèì 
àíàëîãîâ.

Ðàññìîòðåííûå êîíñòðóêòèâ-
íûå ðåøåíèÿ ïîìîãàþò äîñòè÷ü 
íåîáõîäèìîãî ðåçóëüòàòà: ïëàâíîå 
ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå øòàíãè, 
ñîîòâåòñòâóþùåå ñêîðîñòè àãðåãàòà 
(ýíåðãîñðåäñòâà), áåç «ðûñêàíèÿ», 
ðûâêîâ, ðàñêà÷èâàíèÿ, «êëåâàíèÿ» 
èëè «çàðûâàíèÿ» â êóëüòóðó äàæå 
íà âèðàæàõ. Ïðè ýòîì äîñòèãàåòñÿ 
ðàâíîìåðíàÿ îáðàáîòêà êóëüòóðû ïî 
âñåé äëèíå ïðîãîíà áåç ïðîïóñêîâ èëè 
ïåðåðàñõîäà.

Без перекрытий
Â áàçîâîé êîìïëåêòàöèè ïðè-

öåïíîé îïðûñêèâàòåëü RSM TS-3200 

Satellite îñíàùåí ïîëåâûì êîìïüþ-
òåðîì «Àãðîíàâèãàòîð-ïëþñ» («Àýðî-
ñîþç») ñ ôóíêöèåé êóðñîóêàçàòåëÿ è 
GPS-ìîäóëåì è ñèñòåìîé àâòîìàòè-
÷åñêîãî îòêëþ÷åíèÿ ïîëèâíûõ ñåêöèé 
â çîíàõ ïåðåêðûòèé. Îïöèîíàëüíî 
ïðåäëàãàåòñÿ ôóíêöèÿ îòêëþ÷åíèÿ 
÷åòûðåõ êðàéíèõ ôîðñóíîê í à ëåâîì 
è ïðàâîì êðûëå øòàíãè.

Â áàçîâîé êîìïëåêòàöèè ñàìî-
õîäíûõ îïðûñêèâàòåëåé Versatile 
SP 275 óñòàíàâëèâàåòñÿ êîìïüþòåð 
EnvizioPro II ñ GPS (è ñ âîçìîæíîñòüþ 
ðàáîòû ñ GLONASS), èíòåãðèðîâàííû-
ìè ôóíêöèÿìè êîíòðîëÿ ïîëèâà, àâòî-
âîæäåíèÿ (êðóèç-êîíòðîëü), ðàáîòû ñ 
êàðòàìè ïî äèôôåðåíöèðîâàííîìó 
âíåñåíèþ ïðåïàðàòîâ è ñèñòåìà àâ-
òîìàòè÷åñêîãî îòêëþ÷åíèÿ ïîëèâíûõ 
ñåêöèé â çîíàõ ïåðåêðûòèé.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå ðåøåíèÿ ïî-
çâîëÿþò ãîâîðèòü î âûñî÷àéøåé ýô-
ôåêòèâíîñòè äàííûõ îïðûñêèâàòåëåé, 
÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûìè 
îòçûâàìè àãðàðèåâ. Âëàäåëüöû îò-
ìå÷àþò âûñîêîå êà÷åñòâî îáðàáîòêè, 
îáåñïå÷èâàåìîå àãðåãàòàìè, ïðîñòî-
òó íàñòðîéêè, âïå÷àòëÿþùóþ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü è íàä¸æíîñòü ðàáîòû 
ìàøèí.
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåíà òåõíîëîãèÿ 

çàãîòîâêè èçìåëü÷åííîãî ñåíà, îáåñïå-

÷èâàþùàÿ ñíèæåíèå óäåëüíûõ ýêñïëóàòà-

öèîííûõ çàòðàò ïî ñðàâíåíèþ ñ çàãîòîâêîé 

ãðóáûõ  ïðåññîâàííûõ êîðìîâ. Ïðèâåäåíû 

àíàëèòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ äëÿ îïðåäåëå-

íèÿ îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ïîäáèðàþ-

ùåãî ìåõàíèçìà. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòà-

òû èñïûòàíèé ïîäáîðùèêà-èçìåëü÷èòåëÿ 

ñ íîâûì ïîäáèðàþùèì ìåõàíèçìîì.

Êëþ÷åâ ûå ñëîâà: èçìåëü÷åííîå ñåíî,  

ïðåññîâàííîå ñåíî, ñåíàæ, ïîäáîðùèê-

èçìåëü÷èòåëü, ïîäáèðàþùèé ìåõàíèçì.

Ñóùåñòâåííóþ äîëþ â êîðìîâîì 
áàëàíñå æâà÷íûõ æèâîòíûõ çàíèìà-
þò ãðóáûå êîðìà, ñïîñîáû çàãîòîâêè 
êîòîðûõ è èñïîëüçóåìûå ïðè ýòîì 
òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà îêàçûâàþò 
çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî çà-
êëàäûâàåìîãî íà õðàíåíèå ïðîäóêòà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàãîòîâêà ãðó-
áûõ êîðìîâ äëÿ çèìíåãî ñòðàõîâîãî 
çàïàñà îñóùåñòâëÿåòñÿ â âèäå ðóëî-
íîâ è ìàëîãàáàðèòíûõ òþêîâ. 

Ïðè ðàáîòå ðóëîííûõ ïðåññ-
ïîäáîðùèêîâ ïðîèñõîäèò ïîòåðÿ 
ëèñòîâîé ÷àñòè òðàâ (äî 14%) [1]. 
Êðîìå òîãî, ðóëîíû è òþêè âíà÷àëå 
îñòàþòñÿ íà ïîëå, ïîýòîìó â êîðìàõ, 
íàõîäÿùèõñÿ â èõ íàðóæíûõ ñëîÿõ, 

ïðîèñõîäÿò áîëüøèå ïîòåðè êàðîòèíà 
è âèòàìèíîâ.

Â ïðîöåññå çàãîòîâêè ðóëîíû è 
òþêè òðàíñïîðòèðóþòñÿ è ñêèðäóþò-
ñÿ, à â çèìíåå âðåìÿ – ñíèìàþòñÿ ñî 
ñêèðäû, èçìåëü÷àþòñÿ, çàãðóæàþòñÿ 
â ðàçäàò÷èê-ñìåñèòåëü ñîâìåñòíî 
ñ äðóãèìè êîðìàìè, ñìåøèâàþòñÿ 
è ðàçäàþòñÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî äàííàÿ 
òåõíîëîãèÿ çàãîòîâêè ïðåññîâàííûõ 
êîðìîâ èìååò ìíîãî ïåðåâàëî÷íûõ 
îïåðàöèé, êîòîðûå óâåëè÷èâàþò 
óäåëüíûå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû 
è ñïîñîáñòâóþò ñíèæåíèþ êà÷åñòâà 
çàãîòîâëåííûõ ãðóáûõ êîðìîâ.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà çàãîòàâ-
ëèâàåìûõ êîðìîâ è ñíèæåíèÿ óäåëü-
íûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò (çà 
ñ÷¸ò ñíèæåíèÿ êîëè÷åñòâà îïåðàöèé) 
ïðåäëàãàåòñÿ òåõíîëîãèÿ çàãîòîâêè 
èçìåëü÷åííîãî ñåíà, ïðè êîòîðîé 
ñóõîå ñåíî ïðè âëàæíîñòè 18-20% 
èç âàëêà ïîäáèðàåòñÿ, èçìåëü÷àåòñÿ 
äî òðåáóåìîãî ðàçìåðà (20-30 èëè 
30-50 ìì) ñ ðàñùåïëåíèåì ñòåáëåé 
âäîëü âîëîêîí, çàòåì òðàíñïîð-
òèðóåòñÿ è ñêèðäóåòñÿ ïîä íàâåñ, 
à â çèìíåå âðåìÿ – çàãðóæàåòñÿ â 
ðàçäàò÷èê-ñìåñèòåëü è ðàçäàåòñÿ 
ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè êîìïîíåíòàìè 
ïîëíîðàöèîííûõ êîðìîñìåñåé.

Â äàííîì ñëó÷àå îáùåå êîëè÷å-
ñòâî îïåðàöèé ñîêðàùàåòñÿ â 2 ðàçà, à 
óäåëüíûå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû 
ñíèæàþòñÿ â 2,5-3 ðàçà. 

Äëÿ çàãîòîâêè èçìåëü÷åííîãî ñåíà 
ìîæíî ïðèìåíèòü ñóùåñòâóþùèå êîð-
ìîóáîðî÷íûå êîìáàéíû. Îäíàêî ïðè 
ýòîì êà÷åñòâî èçìåëü÷åííûõ ãðóáûõ 
êîðìîâ íå áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü 
çîîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïî ðàñ-
ùåïëåííîñòè ñòåáëåé âäîëü âîëîêîí.

Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóþùèå êîðìî-
óáîðî÷íûå êîìáàéíû ñíàáæåíû ïîä-
áîðùèêîì, èìåþùèì áåãîâóþ äîðîæ-
êó, êðèâîøèïû, ðîëèêè è ïîäøèïíèêè, 
êîòîðûå â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè 
ìàøèíû   áûñòðî èçíàøèâàþòñÿ, ÷òî 
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ åå íàäåæíîñòè, 

ïîýòîìó ðàçðàáîòêà ïîäáîðùèêîâ-
èçìåëü÷èòåëåé, îáåñïå÷èâàþùèõ 
êà÷åñòâåííîå èçìåëü÷åíèå  ãðóáûõ 
êîðìîâ, à òàêæå ñíàáæåíèå èõ âûñî-
êîíàäåæíûì ïîäáèðàþùèì ìåõàíèç-
ìîì, ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì àêòóàëüíîé 
çàäà÷è,  ñòîÿùåé ïåðåä ñîâðåìåííûì 
ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì.

Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëàñü 
ðàçðàáîòêà ïîäáîðùèêà-èçìåëü-
÷èòåëÿ êîðìîâ, îáåñïå÷èâàþùåãî çà-
ãîòîâêó êà÷åñòâåííûõ ãðóáûõ êîðìîâ 
ñî ñíèæåííûìè ýêñïëóàòàöèîííûìè 
çàòðàòàìè è âûïîëíåíèå òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñ âûñîêîé íàäåæ-
íîñòüþ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé ïî îáîñíîâàíèþ ïà-
ðàìåòðîâ ïîäáèðàþùåãî ìåõàíèçìà 
ïðèìåíåíû ìåòîäû òåîðåòè÷åñêîé 
ìåõàíèêè, à äëÿ óòî÷íåíèÿ îáî-
ñíîâàííûõ ïàðàìåòðîâ – ìåòîäû 
ëàáîðàòîðíî-ïîëåâûõ è èññëåäîâà-
òåëüñêèõ èñïûòàíèé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè.    

Â 2012-2014 ãã. â ÒÎÎ «Êàç-
ÍÈÈÌÝÑÕ» ïî áþäæåòíîé ïðîãðàììå 
212 ÌÑÕ ÐÊ ðàçðàáîòàí ïîäáîðùèê-
èçìåëü÷èòåëü êîðìîâ, îáåñïå÷èâàþ-
ùèé çàãîòîâêó èçìåëü÷åííîãî ñåíà è 
ñåíàæà [1,2].

Èçìåëü÷àþùèì àïïàðàòîì ïîä-
áîðùèêà-èçìåëü÷èòåëÿ ÿâëÿåòñÿ 
ìîëîòêîâàÿ äðîáèëêà, ñíàáæåííàÿ 
ìîëîòêîâûì è íîæåâûì ðàáî÷èìè 
îðãàíàìè. Òàêæå  äëÿ ïîäáîðà ñåíà 
èç âàëêà â ìàøèíå èñïîëüçóåòñÿ íà-
äåæíûé ïîäáèðàþùèé ìåõàíèçì. 
Â ïðîöåññå èçìåëü÷åíèÿ ãðóáûõ 
êîðìîâ ìîëîòêîâûå ðàáî÷èå îðãàíû 
îñóùåñòâëÿþò èõ êà÷åñòâåííîå èç-
ìåëü÷åíèå ñ ðàñùåïëåíèåì ñòåáëåé 
âäîëü âîëîêîí, à óñòàíîâëåííûå íà 
ðîòîðå ðàäèàëüíûå íîæè îáåñïå÷è-
âàþò ïðåäâàðèòåëüíîå èçìåëü÷åíèå 
âëàæíûõ ãðóáûõ êîðìîâ ïðè çàãîòîâêå 
ñåíàæà. Íà ìàøèíå óñòàíîâëåí èç-
ìåëü÷èòåëü îòêðûòîãî òèïà, ðàçìåð 
èçìåëü÷åíèÿ ÷àñòèö ðåãóëèðóåòñÿ 

ÓÄÊ 631.363

Обоснование параметров 
подборщика-измельчителя кормов
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ðÿäàìè êîíòðìîëîòêîâ, óñòàíîâëåí-
íûõ â êàìåðå èçìåëü÷åíèÿ. Îñíîâíûå 
ïàðàìåòðû ìàøèíû îáîñíîâàíû ðà-
íåå ïðîâåäåííûìè èññëåäîâàíèÿìè 
[3].

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè áåãî-
âàÿ äîðîæêà è ðîëèê ïîäáîðùèêîâ-
èçìåëü÷èòåëåé, ïðèìåíÿåìûõ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ íà êîðìîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíàõ, áûñòðî èçíàøèâàþòñÿ. 
Ïðè ýòîì ðåìîíò áåãîâîé äîðîæêè 
â óñëîâèÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ïðåäïðèÿòèé ÿâëÿåòñÿ òðóäíîé çà-
äà÷åé, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ 
íàäåæíîñòè ìàøèíû. Äëÿ óñòðàíåíèÿ 
óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ ïðåäëàãàåòñÿ 
ïîäáèðàþùèé ìåõàíèçì áåç áåãîâîé 
äîðîæêè, êðèâîøèïîâ è ïîäøèïíè-
êîâ [4].  Â íîâîì ìåõàíèçìå ïàëüöû 
ïîäáèðàþùåãî áàðàáàíà óñòàíàâëè-
âàþòñÿ æåñòêî íà áàðàáàí, à åãî îñü 
îòíîñèòåëüíî îñè êîëåö-ñêàòîâ óñòà-
íàâëèâàåòñÿ íèæå, ò.å. ñ íåêîòîðûì 
ýêñöåíòðèñèòåòîì å (ðèñ. 1).

Ïðè ýòîì ïàëüöû â íèæíåé ÷àñòè 
áàðàáàíà âûñòóïàþò èç-ïîä êîëåö-
ñêàòîâ íà ìàêñèìàëüíóþ äëèíó, à ïðè 
ïîäúåìå ââåðõ íà÷èíàþò óõîäèòü 
âíóòðü êîëåö-ñêàòîâ. Â ñàìîé âåðõíåé 
÷àñòè áàðàáàíà, ò.å. êîãäà ïàëüöû íà-
õîäÿòñÿ íà ëèíèè åãî âåðòèêàëüíîé 
îñè,  îíè èìåþò ìèíèìàëüíóþ äëèíó. 

×òîáû ïàëüöû íå çàòàñêèâàëè 
ìàññó âíóòðü êîëåö-ñêàòîâ, íåîáõî-
äèìî âûáðàòü ìèíèìàëüíóþ äëèíó 
âûñòóïàþùåé èç-ïîä íèõ ÷àñòè ïàëü-
öà, à òàêæå íà óðîâíå ìèíèìàëüíîé 
äëèíû ïàëüöà îïðåäåëèòü óãîë ñãèáà 
åãî íàçàä.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ýêñ-
öåíòðèñèòåòà  èñòî÷íèêîì [4] ïðå-
äóñìîòðåíî ñëåäóþùåå âûðàæåíèå:

–

2
Ml a

e  ,               (1)

ãäå lÌ – ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà 
ïàëüöåâ, âûñòóïàþùèõ èç-ïîä êîëåö-
ñêàòîâ, ì;

à – íàèìåíüøàÿ äëèíà ïàëüöåâ, 
âûñòóïàþùèõ èç-ïîä êîëåö-ñêàòîâ, ì.

Âåðõíèé ãîðèçîíòàëüíûé ó÷àñòîê 
êîëüöà-ñêàòà, íèæíÿÿ ïîâåðõíîñòü 
êàìåðû øíåêà è íèæíèé îáðåç êàìåðû 
èçìåëü÷åíèÿ äîëæíû áûòü íà îäíîì 
óðîâíå, èñõîäÿ èç ýòîãî ðàññòîÿíèå 
îò ïîâåðõíîñòè çåìëè äî âåðõíåãî 
ãîðèçîíòàëüíîãî ó÷àñòêà êîëüöà-
ñêàòà Hr äîëæíî èìåòü îïðåäåëåííîå 
çíà÷åíèå. Ïîýòîìó äèàìåòð êîëüöà-
ñêàòà Äê è ïîäáèðàþùåãî áàðàáàíà 
Äï 

îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì:

Äê  = HÃ – (lÌ + S);              (2)

Äï  = (HÃ + a) – S,             (3)

ãäå S – çàçîð ìåæäó êîíöàìè ïàëü-
öåâ è ïîâåðõíîñòüþ çåìëè, ì.

Êîãäà äëèíà âûñòóïàþùåé èç-ïîä 
êîëåö-ñêàòîâ ÷àñòè ïàëüöåâ â âåðõíåé 
÷àñòè âåðòèêàëüíîé îñè ïîäáèðàþ-
ùåãî áàðàáàíà à = 20 ìì, çíà÷åíèå 
óãëà, íàõîäÿùåãîñÿ ìåæäó ïàëüöåì 
è ïîâåðõíîñòüþ êîëüöà-ñêàòà,  = 70  
(ñì. ðèñ. 1). Ðàíåå ïðîâåäåííûìè èñ-
ñëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ 

èçáåæàíèÿ çàòàñêèâàíèÿ ïàëüöàìè 
ìàññû ïîä êîëüöà-ñêàòû óãîë  äîë-
æåí áûòü íå ìåíåå 70  [5].

Åñëè ïåðåäíþþ ñòåíêó ïàëüöà 
çàòî÷èòü îò åãî êîíöà íà äëèíó
à = 20 ìì, òî óãîë íàêëîíà ñêîøåí-
íîé ÷àñòè îò ëèíèè ïåðåäíåé ñòåíêè 
ïàëüöà áóäåò ðàâåí ïðèìåðíî 15 . 
Ïðè ýòîì çíà÷åíèå à  ìîæíî óâåëè-
÷èòü. Èñõîäÿ èç ãðàôèêà, ïðèâåäåí-
íîãî íà ðèñ. 2, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî 
îïòèìàëüíàÿ äëèíà âûñòóïàþùåé 
÷àñòè ïàëüöà à  íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 
35-40 ìì.

Ïðè äëèíå âûñòóïàþùåé èç-ïîä 
êîëüöà-ñêàòà ÷àñòè ïàëüöà, ðàâíîé 
40 ìì, çíà÷åíèå óãëà  = 58 . Ïðè ýòîì, 
åñëè ïåðåäíþþ ïîâåðõíîñòü ïàëüöà 
çàòî÷èòü ïîä óãëîì 15 , çíà÷åíèå óãëà 

 áóäåò áîëüøå 70 . Ñ äðóãîé ñòîðîíû, 
â âåðõíåé ÷àñòè êîëüöà-ñêàòà âûñòó-
ïàþùàÿ èç-ïîä íåãî ÷àñòü ïàëüöà ïî 
âîçìîæíîñòè äîëæíà èìåòü ìàêñè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî îíî 
ðàâíî 40 ìì, è ïðè ìàêñèìàëüíûõ 
çíà÷åíèÿõ l

 
=120-140 ìì (òàêóþ 

äëèíó èìåþò ïàëüöû ñóùåñòâóþùèõ 
ïðåññ-ïîäáîðùèêîâ è êîðìîóáîðî÷-
íûõ êîìáàéíîâ), çíà÷åíèå ýêñöåíòðè-
ñèòåòà å = 40-50 ìì (ðèñ. 2).

Èç ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî èç-çà ýêñöåí-
òðè÷íîãî ðàñïîëîæåíèÿ îñåé êîëüöà-
ñêàòà è ïîäáèðàþùåãî áàðàáàíà 
óãîë ìåæäó ïàëüöàìè è êàñàòåëüíîé 
ê îêðóæíîñòè êîëüöà-ñêàòà  ìåíüøå 
90 . Â äàííîì ñëó÷àå òàêæå çíà÷å-
íèå óãëà  íå äîëæíî áûòü ìåíüøå 
70 [5]. Ïðè ïîâîðîòå ïîäáèðàþ-
ùåãî áàðàáàíà çíà÷åíèå óãëà ìåæäó 
ðàäèóñîì êîëüöà-ñêàòà è òåêóùèì 
çíà÷åíèåì ðàäèóñà ïàëüöà  èç-
ìåíÿåòñÿ, è óãîë  îïðåäåëÿåòñÿ ïî 
ôîðìóëå

= 90 –  .                   (4)

Ðèñ. 1. Ñõåìà ê îáîñíîâàíèþ ïà-
ðàìåòðîâ íîâîãî ïîäáèðàþùåãî 
ìåõàíèçìà:
1 – ïîäáèðàþùèé áàðàáàí; 
2 – êîëüöî-ñêàò;
3 – ïîäáèðàþùèå ïàëüöû; 
4 – ïîäïðåññîâûâàþùèé áàðàáàí

Ðèñ. 2. Âëèÿíèå 
çíà÷åíèÿ óãëà  
íà äëèíó a 
âûñòóïàþùåé 
èç-ïîä êîëåö-ñêàòîâ 
÷àñòè ïàëüöåâ
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Ðàññìàòðèâàÿ òðåóãîëüíèêè 
Î

ê
 Î

ï
 Á, Î

ê
 Î

ï
 Â è Î

ê
 Î

ï
 Ã, ìîæíî  îò-

ìåòèòü, ÷òî ðàññòîÿíèå îò òî÷êè Î
ï
 

äî òî÷åê À, Á, Â, Ã, Ä èçìåíÿåòñÿ. Îáî-
çíà÷èâ äàííîå ðàññòîÿíèå ñèìâîëîì 
Ráê

, îïðåäåëèì åãî ìèíèìàëüíîå è 
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèÿ:

Ráêmin = Rê – e;                  (5)
Ráêmax = Rê + e ,                   (6)

ãäå Rê – ðàäèóñ êîëüöà-ñêàòà, ì.
Ïðè ýòîì òåêóùåå çíà÷åíèå Ráê 

îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

2
( – )

180áê
e

R R eê ,            (7)

ãäå  – òåêóùåå çíà÷åíèå óãëà  
ìåæäó Ráê è âåðòèêàëüíîé îñüþ  ïîä-
áèðàþùåãî áàðàáàíà.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óãëà  (ìåæäó 
ðàäèóñàìè Rê è Ráê) ïðåäëîæåíî 
àíàëèòè÷åñêîå âûðàæåíèå

2 2 2–

2
áê ê

ê áê

R R e
arccos

R R
 .   (8)

Èç ôîðìóë (2) è (3) âèäíî, ÷òî çíà-
÷åíèÿ äèàìåòðîâ ïîäáèðàþùåãî áà-
ðàáàíà è êîëüöà-ñêàòà îïðåäåëÿþòñÿ 
â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó 
ïîâåðõíîñòüþ çåìëè è ãîðèçîíòàëü-
íîé ïîâåðõíîñòüþ êîëüöà-ñêàòà èëè 
íèæíåé ñòåíêîé êàìåðû øíåêà Hr. 
Ïðè ðàçðàáîòêå êîíñòðóêöèè ìàøèíû 
çíà÷åíèå Hr çàâèñèò îò ðàññòîÿíèÿ 
ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ çåìëè è íèæ-
íåé ñòåíêîé ðàìû, òîëùèíû ðàìû è 
âûñîòû âåðõíåãî îáðåçà ãîðëîâèíû 
êàìåðû èçìåëü÷åíèÿ. Ñ ó÷åòîì èçëî-

æåííîãî èìååì: Hr = 640 ìì, à = 40 ìì, 
lÌ = 140 ìì è å = 50 ìì. Ïðè ýòîì, âû-
áèðàÿ S = 40 ìì è èñïîëüçóÿ ôîðìóëó 
(2), îïðåäåëèì äèàìåòð êîëüöà-ñêàòà: 
Äê = 460 ìì.

Èç ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî çíà÷åíèå óãëà 
èçìåíÿåòñÿ ïðè ïîâîðîòå ïàëüöåâ 

îò íèæíåãî ïîëîæåíèÿ ê âåðõíåìó 
âåðòèêàëüíîìó. Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåí 
ãðàôèê èçìåíåíèÿ óãëà  ïðè ïîâî-
ðîòå ïàëüöåâ îò 0 äî 180 .

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïîêàçûâàþò, 
÷òî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå óãëà 

 = 9  äîñòèãàåòñÿ ïðè ãîðèçîíòàëü-
íîì ïîëîæåíèè ïàëüöåâ. Äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ óãëà  
íåîáõîäèìî, ÷òîáû óãîë  èìåë ñâîå 
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå, êîòîðîå 
ìîæíî îïðåäåëèòü èç ïðÿìîóãîëüíîãî 
òðåóãîëüíèêà ÂÎ

ê
Î

ï
 (ñì. ðèñ. 1):

ê

e
arcsin

R
 .                    (9)

Òàêèì îáðàçîì, âûáðàííûå çíà-
÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ïîäáèðàþùå-
ãî ìåõàíèçìà îáåñïå÷èâàþò åãî 
îïòèìàëüíóþ ðàáîòó, ò.å. çíà÷åíèÿ 
óãëà  = 81  > 70 . Ïðè ýòîì èìååòñÿ 
âîçìîæíîñòü óìåíüøåíèÿ ðàäèóñîâ 
êîëüöà-ñêàòà è ïîäáèðàþùåãî áà-
ðàáàíà.

Èç ôîðìóëû (9) âèäíî, ÷òî ñ óìåíü-
øåíèåì ðàäèóñà êîëüöà-ñêàòà çíà-
÷åíèå óãëà  óâåëè÷èâàåòñÿ. Îòñþäà 
î÷åâèäíî, ÷òî ìàêñèìàëüíîå çíà÷å-
íèå óãëà  äîëæíî áûòü ðàâíî 20 , à  
ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå Rê = 146 ìì.

Ïîäáèðàþùèé ìåõàíèçì òàêîé 
êîíñòðóêöèè áûë óñòàíîâëåí íà ðàçðà-
áîòàííîì ïîäáîðùèêå-èçìåëü÷èòåëå 

êîðìîâ. Ïðîâåäåíû ëàáîðàòîðíî-
ïîëåâûå è èññëåäîâàòåëüñêèå èñ-
ïûòàíèÿ ìàøèíû, ïîêàçàâøèå, ÷òî 
ïîäáèðàþùèé ìåõàíèçì îáåñïå-
÷èâàåò ïîäáîð ìàññû áåç ïîòåðü è 
ÿâëÿåòñÿ âûñîêîíàäåæíûì (ðèñ. 4), 
ò.å. â ïðîöåññå èñïûòàíèé íå ïðîèñ-
õîäèëî íàðóøåíèé òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà èç-çà îñòàíîâêè è ïîëîìêè 
ìåõàíèçìà. 

Ïîäáîðùèê-èçìåëü÷èòåëü ïðè 
ïîäáîðå è èçìåëü÷åíèè ñåíà âëàæ-
íîñòüþ 18-20% èìåë ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü 6-9 ò/÷, à ïðè ïîäáîðå è èçìåëü-
÷åíèè âëàæíîãî ñåíà (45-50%) – 3,22-
5 ò/÷, ò.å. îí îáåñïå÷èâàåò çàãîòîâêó 
èçìåëü÷åííîãî ñåíà è ñåíàæà [1, 2]. 

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå òåî-
ðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîëó÷åíû 
àíàëèòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ 
ïîäáèðàþùåãî ìåõàíèçìà. Ïðè ýòîì 
ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ïàëüöåâ, âû-
ñòóïàþùèõ èç ïîä êîëüöà-ñêàòà, ñî-
ñòàâëÿåò l

Ì = 140 ìì, ìèíèìàëüíàÿ –
à = 40 ìì, ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå 
ýêñöåíòðèñèòåòà îñåé ïîäáèðàþùåãî 
áàðàáàíà è êîëüöà-ñêàòà  = 50 ìì.

Ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíî-ïîëå-
âûõ è èññëåäîâàòåëüñêèõ èñïûòà-
íèé ïîêàçàëè, ÷òî ïîäáîðùèê-èç-
ìåëü÷èòåëü ñ íîâûì ïîäáèðàþùèì 
ìåõàíèçìîì îáåñïå÷èâàåò çàãîòîâêó 
èçìåëü÷åííîãî  ñåíà ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ 6-9 ò/÷  è ñåíàæà – 3,22-5 ò/÷, 
÷òî ïîäòâåðæäàåò íàäåæíîñòü âû-
ïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
çàãîòîâêè ãðóáûõ êîðìîâ è äîñòî-
âåðíîñòü ïîëó÷åííûõ àíàëèòè÷åñêèõ 
âûðàæåíèé.

Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå óãëà  ïðè ïîâîðîòå ïàëü-
öåâ îò 0 äî 180 Ðèñ. 4. Ïîäáîð ãðóáûõ êîðìîâ èç âàëêà
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Substantiation of Parameters 
of Pickup-Food Chopper 
T. Abilzhanuly, 
D.T. Abilzhanov, 
A.S. Al’shurina, 
K.K. Nurlybaev

Summary. A technology is proposed for 

laying-in of chopped hay to ensure reduction 

in operating costs per unit compared with 

laying-in of pressed rough food. Analytical 

expressions to determine optimal parameters 

of a pickup mechanism are given. Test results 

of the pickup-chopper with the new pickup 

mechanism are presented.

Key words: chopped hay, pressed 

hay, haylage, pickup-chopper, pickup 

mechanism.
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âåä. íàó÷. ñîòð., êàíä. òåõí. íàóê, 

misha2728@yandex.ru

(Íîâîêóáàíñêèé ôèëèàë ÔÃÁÍÓ «Ðîñèí-

ôîðìàãðîòåõ» 

(ÊóáÍÈÈÒèÌ) 

Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ìåòîä 

êîíòðîëÿ ïîòåðü çåðíà è ðàáîòû èçìå ëü-

÷èòåëÿ-ðàçáðàñûâàòåëÿ ñ ïðèìåíåíèåì 

ðåçèíîâûõ ïðîáîîòáîðíèêîâ è ðåçóëüòàòû 

åãî àïðîáèðîâàíèÿ ïðè èñïûòàíèÿõ çåð-

íîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòîä îïðåäåëåíèÿ 

ïîòåðü çåðíà, çåðíîóáîðî÷íûé êîìáàéí, 

øèðèíà çàõâàòà æàòêè, ðåçèíîâûé ïðîáî-

îòáîðíèê, èçìåëü÷èòåëü-ðàçáðàñûâàòåëü.

Îáåñïå÷åíèå ïîëíîòû ñáîðà âû-
ðàùåííîãî óðîæàÿ ïóòåì ñîêðàùåíèÿ 
ïîòåðü çåðíà ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ðåçåð-
âîì óâåëè÷åíèÿ åãî ïðîèçâîäñòâà, 
íåðåäêî ïðåâûøàþùèì òå ïðèáàâêè, 
êîòîðûå äîñòèãàþòñÿ ïðèìåíåíèåì 
îòäåëüíûõ àãðîòåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ. 
Ïðè îïðåäåëåíèè êà÷åñòâà ðàáîòû 
çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà íà èñ-
ïûòàíèÿõ äîáèâàþòñÿ â îñíîâíîì 
ñíèæåíèÿ óðîâíÿ äîïóñòèìûõ ïîòåðü 
è ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà èçìåëü÷åíèÿ è 
ðàçáðàñûâàíèÿ ñîëîìû.

Îïðåäåëåíèå ïîòåðü çåðíà çà 
çåðíîóáîðî÷íûì êîìáàéíîì ïðåäó-
ñìàòðèâàåòñÿ â äâóõ íàèáîëåå ÷à-
ñòî âñòðå÷àþùèõñÿ ñëó÷àÿõ: ïðè 
ëàáîðàòîðíî-ïîëåâûõ èñïûòàíèÿõ 
è îïåðàòèâíîì êîíòðîëå. Ìåòîäèêà 
êîòîðûõ îñíîâûâàåòñÿ íà ïîëîæåíè-
ÿõ, èçëîæåííûõ â ÃÎÑÒ 28301-2007. 
Íåîáõîäèìî ó÷åñòü, ÷òî ê íàñòîÿùåìó 
âðåìåíè â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ ñîñòîÿëñÿ ïðàêòè÷å-
ñêè ïîëíûé ïåðåõîä íà êîìïëåêòà-
öèþ êîìáàéíîâ èçìåëü÷èòåëÿìè-
ðàçáðàñûâàòåëÿìè ñîëîìû.

Ïîòåðè çåðíà ïðè èñïûòàíèÿõ 
ïðèíÿòî ðàçäåëÿòü íà ÷åòûðå ãðóï-

ïû: ïîòåíöèàëüíûå, áèîëîãè÷åñêèå, 
ìåõàíè÷åñêèå (òåõíè÷åñêèå) è îò 
ñòèõèéíûõ áåäñòâèé [1]. 

Ìåõàíè÷åñêèå ïîòåðè – ýòî ïðÿ-
ìûå ïîòåðè óðîæàÿ, äîïóñêàåìûå 
ïðèìåíÿåìîé òåõíèêîé, îäíîé èç 
ïðè÷èí êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ íàðóøåíèå 
îïòèìàëüíûõ ðåãóëèðîâîê è ðåæèìîâ 
ðàáîòû ìàøèí. Ïðàâèëüíàÿ íàñòðîéêà 
óáîðî÷íîé òåõíèêè ïðèìåíèòåëüíî ê 
êîíêðåòíûì óñëîâèÿì óáîðêè – âåð-
íûé ïóòü çíà÷èòåëüíîãî ñîêðàùåíèÿ 
ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü çåðíà è ïîâû-
øåíèÿ åãî êà÷åñòâà.

Ñâåäåíèÿ ïî ó÷åòó ïîòåðü çåð-
íà âñòðå÷àþòñÿ â îò÷åòàõ îïûòíûõ 
ñåëåêöèîííî-ñåìåíîâîä÷åñêèõ öåí-
òðîâ èëè ñòàíöèé, â ðåçóëüòàòàõ 
èñïûòàíèé òåõíîëîãèé è òåõíèêè íà 
ìàøèíîèñïûòàòåëüíûõ ñòàíöèÿõ è â 
ÍÈÈ, à òàêæå íàáëþäåíèé àãðîíîìè-
÷åñêèõ ñëóæá õîçÿéñòâ è äð. Ñëåäóåò 
îòìåòèòü, ÷òî ýòè ñâåäåíèÿ íå óíè-
ôèöèðîâàíû, òàê êàê íå ïîä÷èíåíû 
åäèíûì ìåòîäè÷åñêèì ïîëîæåíèÿì.

Ïðè îïåðàòèâíîì êîíòðîëå ïðè-
ìåíÿþò äâà ñïîñîáà îïðåäåëåíèÿ 
ïîòåðÿííîãî çåðíà. Ïåðâûé ïðåä-
ïîëàãàåò ïðîâîäèòü åãî ñáîð ñ ïî-
âåðõíîñòè êîíòðîëüíîé ïëîùàäêè, 
îãðàíè÷åííîé ðàìêàìè èç øïàãàòà 

ðàçìåðîì, ñîîòâåòñòâóþùèì øè-
ðèíå çàõâàòà æàòêè, è äëèíîé 50 ñì,
ðàçìåùåííûìè ïî øèðèíå çàõâà-
òà æàòêè ïîñëå ïðîõîäà êîìáàéíà. 
Âòîðîé – ýëàñòè÷íûìè ðåçèíîâû-
ìè ïðîáîîòáîðíèêàìè ðàçìåðàìè 
500õ100õ50 ìì, óñòàíàâëèâàåìûìè â 
íåñêîøåííûé ñòåáëåñòîé äî ïðîõîäà 
êîìáàéíà ïî øèðèíå çàõâàòà æàòêè.

Ïåðâûé ñïîñîá ÿâëÿåòñÿ äîñòóï-
íûì, íî íå âñåãäà îáåñïå÷èâàåò 
äîñòàòî÷íóþ òî÷íîñòü, òàê êàê íå ïî-
çâîëÿåò îïðåäåëèòü äîëþ ïîòåðü äðî-
áëåíûì çåðíîì. Ïðè ýòîì  íå èñêëþ-
÷àþòñÿ ïîãðåøíîñòè ñóáúåêòèâíîãî 
õàðàêòåðà, òàê êàê ñâîáîäíîå çåðíî â 
ïðîöåññå ðàáîòû êîìáàéíà ïðîñûïà-
åòñÿ íà ïîâåðõíîñòü ïîëÿ, ïðîíèêàåò 
â ðàñùåëèíû ïî÷âû, à îñòàâøàÿñÿ 
ñòåðíÿ çàòðóäíÿåò ïîäñ÷åò. Íåëüçÿ 
íå ó÷åñòü, ÷òî äàííûé ñïîñîá îòëè-
÷àåòñÿ äîïîëíèòåëüíûìè çàòðàòàìè 
òðóäà ïðè îïðåäåëåíèè îñíîâíûõ èñ-
òî÷íèêîâ ïîòåðü çà çåðíîóáîðî÷íûì 
êîìáàéíîì è êîððåêòèðîâêå òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ðåãóëèðîâîê.

Ìåòîäèêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçè-
íîâûõ ïðîáîîòáîðíèêîâ äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ïîòåðü çåðíà ðåêîìåíäóåòñÿ 
ê ïðèìåíåíèþ ïðè îöåíêå êà÷åñòâà 
ðàáîòû çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ â 

ÓÄÊ 631.354.2

Определение качества работы 
зерноуборочных комбайнов при испытаниях 
с применением резиновых пробоотборников
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óñëîâèÿõ èñïûòàíèé è ðÿäîâîé õîçÿé-
ñòâåííîé ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå äëÿ 
âûáîðà îïòèìàëüíûõ ðåãóëèðîâîê è 
ðåæèìîâ ðàáîòû êîìáàéíà. Ñïåöèàëè-
ñòàìè ïðàêòèêóåòñÿ îïðåäåëåíèå ñóì-
ìàðíûõ ïîòåðü çåðíà çà êîìáàéíîì 
(ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçèíîâûõ ïðî-
áîîòáîðíèêîâ) êàê â ðåæèìå ðàáîòû ñ 
ðàçáðîñîì ïî ïîëþ ñîëîìû è ïîëîâû, 
òàê è â ðåæèìå óêëàäêè èõ â âàëîê. Ïðè 
ýòîì îòáîð ïðîá îñóùåñòâëÿåòñÿ â 
îïòèìàëüíîì ðàáî÷åì ðåæèìå êîì-
áàéíà áåç äîïîëíèòåëüíûõ îñòàíîâîê.

Ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ïîëåâîãî 
ýêñïåðèìåíòà ïî îïðåäåëåíèþ ïî-
òåðü ïðè èñïûòàíèÿõ êîìáàéíîâ 
ñîãëàñíî ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêå 
ñëåäóþùèé.

Ïåðåä íà÷àëîì îïðåäåëåíèÿ óðîâ-
íÿ ïîòåðü çåðíà êîìáàéí äîëæåí 
áûòü îáêàòàí, à ðàáî÷èå îðãàíû 
îòðåãóëèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè. Èç-
ìåëü÷èòåëü-ðàçáðàñûâàòåëü êîìáàé-
íà íàñòðàèâàåòñÿ íà ðåæèì óêëàäêè 
ñîëîìû è ïîëîâû â âàëîê èëè ðàáîòó ñ 
ðàçáðîñîì ïî ïîëþ (â äàííîì ñëó÷àå 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì îöå-
íèòü åùå è êà÷åñòâî ðàáîòû ñàìîãî 
èçìåëü÷èòåëÿ-ðàçáðàñûâàòåëÿ).

Äëÿ ñáîðà âîðîõà ñ ïîòåðÿìè 
ïðèìåíÿþòñÿ ýëàñòè÷íûå ðåçèíî-
âûå  ïðîáîîòáîðíèêè ðàçìåðàìè 
500õ100õ50 ìì (ðèñ. 1) [2], êîòîðûå 
îñòîðîæíî óêëàäûâàþò äî ïðîõîäà 
êîìáàéíà â íåñêîøåííûé õëåáîñòîé  
ñîãëàñíî ðàçðàáîòàííîé ñõåìå ðàñ-
ñòàíîâêè íà âñþ øèðèíó çàõâàòà æàòêè 
ñ ó÷åòîì êîëåè êîëåñ.

Ðàññòàíîâêà ïðîáîîòáîðíèêîâ 
â ïîñåâàõ ïðîâîäèòñÿ ïî çàðàíåå 
ïîäãîòîâëåííîìó øàáëîíó, êîòîðûé 
â çàâèñèìîñòè îò øèðèíû çàõâàòà 
æàòêè èçãîòàâëèâàåòñÿ èíäèâèäó-
àëüíî.

Ïî õîäó äâèæåíèÿ êîìáàéíà 
ïðîáîîòáîðíèêè óêëàäûâàþò â òðè 
ðÿäà â òðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè. 
Äëèíà ó÷åòíîé äåëÿíêè êàæäîé ïî-
âòîðíîñòè – 100-130 ì. Ïðè çàõîäå â 
õëåáîñòîé ïðîáîîòáîðíèêè óñòàíàâ-
ëèâàþò âäîëü ìåæäóðÿäèé íàâñòðå÷ó 
äâèæåíèþ êîìáàéíà. Ïðè ðàáîòå 
êîìáàéíà ïîïåðåê ìåæäóðÿäèé èëè 
íà ðàçáðîñíîì áåçðÿäêîâîì ïîñåâå – 
äëèííîé ñòîðîíîé âäîëü íàïðàâëåíèÿ 
äâèæåíèÿ êîìáàéíà.

Ïîñëå ïðîõîäà ó÷åòíîé äåëÿíêè 
êîìáàéí îñòàíàâëèâàþò íà ðàññòîÿ-
íèè íå ìåíåå 10 ì îò ïîñëåäíåãî ðÿäà 
ïðîáîîòáîðíèêîâ  è îïðåäåëÿþò îò-
äåëüíî ñîáðàííûé âîðîõ ñ êàæäîãî 
ðÿäà ïðîáîîòáîðíèêîâ çà æàòêîé è 
ìîëîòèëêîé.

Ðàñ÷åò óðîâíÿ ïîòåðü çåðíà êîì-
áàéíîì [3] âåäóò ïî ìàññå çåðíà (â 
ãðàììàõ), ñîáðàííîãî ñ ïëîùàäè, 
îãðàíè÷åííîé ôàêòè÷åñêîé øèðèíîé 
çàõâàòà æàòêè è ïðîõîäîì êîìáàéíà 
íà äëèíó ïðîáîîòáîðíèêà – 0,5 ì, è 
ìàññå ïîòåðü çåðíà, ñîáðàííîãî â 
ïðîáîîòáîðíèêè ñ ýòîé ïëîùàäè ïî-
ñëå ïðîõîäà êîìáàéíà.

Ïðîáîîòáîðíèêè ñ îòñóòñòâèåì 
ïîòåðü çåðíà â âîðîõå âêëþ÷àþòñÿ â 
ñóììàðíóþ ïëîùàäü.

Óðîæàéíîñòü çåðíà íà çà÷åòíîì 
ó÷àñòêå âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

1000
ç

ð

G
Ó

L В
, ã/ì2,         (1)

ãäå G – ìàññà çåðíà, ñîáðàííîãî 
â áóíêåð, êã;

L – äëèíà ó÷åòíîé äåëÿíêè, ì;
Âð– ðàáî÷àÿ øèðèíà çàõâàòà æàò-

êè, ì.
Óðîâåíü îáùèõ ïîòåðü çåðíà çà 

êîìáàéíîì îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðà-
æåíèÿ

æ ìîáùq q q , % ,        (2)

ãäå qæ – óðîâåíü ïîòåðü çà 
æàòêîé êîìáàéíà, %;

qì – óðîâåíü ïîòåðü çà ìîëîòèë-
êîé êîìáàéíà, %.

Óðîâåíü ïîòåðü çåðíà çà æàòêîé 
êîìáàéíà âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

100 æ
æ

ç

Ð
q

Ó
,             (3)

ãäå æ
æ

æ

q
Ð

S
– óäåëüíûå ïîòåðè çà 

æàòêîé êîìáàéíà, ã/ì2;

 
qæ – ñóììàðíàÿ ìàññà ïîòåðü 

çåðíà çà æàòêîé, ñîáðàííîãî â ïðî-
áîîòáîðíèêè, ã;

Sæ – ñóììàðíàÿ ïëîùàäü ïðîáî-
îòáîðíèêîâ çà æàòêîé, ì2.

Óðîâåíü ïîòåðü çåðíà çà ìîëî-
òèëêîé êîìáàéíà îïðåäåëÿåòñÿ èç 
âûðàæåíèÿ

100 ( )â â æ
ì

çô

Â Ð Ð
q

Â Ó
,      (4)

ãäå Ââ – øèðèíà âàëêà ñîëîìû ñ 
ïîëîâîé, ì;

Âô – ôàêòè÷åñêàÿ øèðèíà çàõâàòà 
æàòêè, ì;

Ðæ – óäåëüíûå ïîòåðè çåðíà çà 
æàòêîé, ã/ì2;

â
â

â

q
Ð

S
 – óäåëüíûå ïîòåðè çåðíà 

â âàëêå ñîëîìû ñ ïîëîâîé, ã/ì2; 

qâ  – ñóììàðíàÿ ìàññà ïîòåðü 
çåðíà â âàëêå ñîëîìû ñ ïîëîâîé, ñîá-
ðàííîãî â ïðîáîîòáîðíèêè, ã;

Sâ  – ñóììàðíàÿ ïëîùàäü ïðî-
áîîòáîðíèêîâ ïîä âàëêîì ñîëîìû ñ 
ïîëîâîé, ì2.

Ðàçðàáîòàíà êîìïüþòåðíàÿ ïðî-
ãðàììà «Àãðîêîì» (ðèñ. 2), ïîçâî-
ëÿþùàÿ ïðîâîäèòü ýêñïðåññ-ðàñ÷åò 
ïîòåðü çåðíà çà çåðíîóáîðî÷íûìè 
êîìáàéíàìè ñ öåëüþ êîíòðîëÿ èõ 
îïòèìàëüíî äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé  
íåïîñðåäñòâåííî â ïîëå ñ èñïîëüçî-
âàíèåì íîóòáóêà.

Ïðèìåíåíèå ðåçèíîâûõ ïðîáî-
îòáîðíèêîâ â ðàçðàáîòàííîé ìåòî-
äèêå ïîçâîëèò ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ 
ïðîâîäèòü ðàñ÷åò äîïóñòèìîãî óðîâíÿ 
ïîòåðü çåðíà çà çåðíîóáîðî÷íû-
ìè êîìáàéíàìè â ïðîöåññå èñïû-
òàíèé, à òàêæå ïðè èõ íàñòðîéêå è 
ðåãóëèðîâêå.

Ïðîâåäåííûå ðàíåå èññëåäîâà-
íèÿ [4] ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü, ÷òî  

Ðèñ. 1. Ïðîáîîòáîðíèê ïîòåðü 
çåðíà, óñòàíîâëåííûé â ìåæäó-
ðÿäüå îçèìîé ïøåíèöû
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âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ðåçèíîâûõ 
ïðîáîîòáîðíèêîâ äëÿ ñáîðà ìåëêèõ 
ôðàãìåíòîâ îáìîëîòà (ñîëîìû, ïî-
ëîâû è äð.). Ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
íåïîñðåäñòâåííî îòáîðà ïðîá íîâûé 
âàðèàíò âïîëíå êîíêóðåíòîñïîñîáåí 
ïî  ñðàâíåíèþ ñ áàçîâûì (ðåçèíîâûå 
ïðîáîîòáîðíèêè è ïëîùàäêè ðàçìå-
ðîì 1x1 ì), îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîêðà-
ùåíèå çàòðàò âðåìåíè äëÿ ðàçáîðà 
ñîëîìû íà ðàçìåðíûå ôðàêöèè ñ 3,31 
äî 2,25 ÷, èëè íà 32 %.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ðåçè-
íîâûõ ïðîáîîòáîðíèêîâ äëÿ îöåíêè 
êà÷åñòâà ðàáîòû çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ íàèáîëåå öåëåñîîáðàç-
íî ïðè èñïûòàíèÿõ, êîãäà íåîáõî-
äèìî ïðîâîäèòü ñëåäóþùèå âèäû 
îöåíêè:

 óðîâåíü ïîòåðü çåðíà çà æàòêîé 
è ìîëîòèëêîé êîìáàéíà;

 êà÷åñòâî èçìåëü÷åíèÿ ñîëîìû;
 êà÷åñòâî ðàñïðåäåëåíèÿ ñîëîìû 

ïî ïîëþ.
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Determination of Work Quality 
of Grain Harvesters 
when Testing with Rubber Samplers
M.E. Chaplygin

Summary. The article presents a method 

for grain loss control, operation of chopper-

spreader with rubber samplers and the results 
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8 íîÿáðÿ çàìåñòèòåëü Ìèíèñòðà ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Åëåíà Àñòðàõàí-
öåâà ïðèíÿëà ó÷àñòèå â ìóëüòèìåäèéíîé ïðåññ-
êîíôåðåíöèè íà òåìó: «Ðåçóëüòàòû íåçàâèñèìîé 
îöåíêè êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ âóçîâ ÐÔ 2016», êî-
òîðàÿ ïðîøëà ïðè ïîääåðæêå Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè.
Â õîäå ïðåññ-êîíôåðåíöèè áûëè ïðåäñòàâëåíû ðå-

çóëüòàòû ìîíèòîðèíãà äåÿòåëüíîñòè ðîññèéñêèõ âóçîâ, 
ïðîâåäåííîãî ïðîåêòîì «Ñîöèàëüíûé íàâèãàòîð» ÌÈÀ 
«Ðîññèÿ ñåãîäíÿ». Â òå÷åíèå äâóõ íåäåëü   ñòóäåíòû, èõ 
ðîäèòåëè è ïåäàãîãè ìîãëè îöåíèòü âûñøåå ó÷åáíîå çà-
âåäåíèå íà ôëàãìàíñêîì ðåñóðñå Àãåíòñòâà Ria.ru. Îöåíêà 
503 ðîññèéñêèõ âóçîâ ïðîõîäèëà ïî ÷åòûðåì êðèòåðèÿì: 
èíôîðìàöèîííîé îòêðûòîñòè, äîáðîæåëàòåëüíîñòè, óäî-
âëåòâîðåííîñòè âóçîì è ó÷åáíûì ïðîöåññîì è ãîòîâíîñòè 
àäìèíèñòðàöèè âóçà ê äèàëîãó ñî ñòóäåíòàìè.

Â òîï ëó÷øèõ âîøëè 67 âûñøèõ îáðàçîâàòåëüíûõ 
ó÷ðåæäåíèé Ðîññèè, â òîì ÷èñëå 6 âóçîâ, ïîäâåäîì-
ñòâåííûõ Ìèíñåëüõîçó Ðîññèè: ÔÃÁÎÓ ÂÎ «Èâàíîâ-
ñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ 
èìåíè Ä.Ê. Áåëÿåâà», ÔÃÁÎÓ ÂÎ «Êåìåðîâñêèé ãîñó-
äàðñòâåííûé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé èíñòèòóò», ÔÃÁÎÓ 
ÂÎ «Êóðñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ  
àêàäåìèÿ èìåíè È.È. Èâàíîâà»,  ÔÃÁÎÓ ÂÎ «Îìñêèé 
ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ï.À. Ñòî-
ëûïèíà», ÔÃÁÎÓ ÂÎ «Îðåíáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåí-
íûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò», ÔÃÁÎÓ ÂÎ «Óëüÿíîâñêàÿ 
ãîñóäàðñòâåííàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ èìåíè 
Ï.À. Ñòîëûïèíà».

Äåïàðòàìåíò íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè 

è îáðàçîâàíèÿ Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

В числе лучших высших образовательных учреждений России –
шесть аграрных вузов страны

Ðèñ. 2. Ñòðàíèöà ïðîãðàììû «Àãðîêîì» ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòà 
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àñïèðàíò,

simply_girl@bk.ru

(ÔÃÁÎÓ ÂÎ «Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêèé ÃÀÓ»)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåí ðåñóðñîñáåðåãàþùèé ñïîñîá ëî-

êàëüíîãî âíóòðèïî÷âåííîãî îðîøåíèÿ (ÑËÂÎ), îáúåäèíÿþùèé 

äîñòîèíñòâà è óñòðàíÿþùèé íåäîñòàòêè âíóòðèïî÷âåííîãî è 

êàïåëüíîãî  ñïîñîáîâ îðîøåíèÿ. ÑËÂÎ ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷à-

ñòüþ ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé èíæåíåðíî-ìåëèîðàòèâíîé ñèñòåìû 

(ÌÈÌÑ). Ïðåäñòàâëåíà ðàçðàáîòàííàÿ îáùàÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà 

âíóòðèïî÷âåííûõ îðîñèòåëåé. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåñóðñîñáåðåæåíèå, êàïåëüíîå îðîøå-

íèå, êàïåëüíèöà, âíóòðèïî÷âåííîå îðîøåíèå, âíóòðèïî÷âåííûé 

îðîñèòåëü, ìåëèîðàòèâíàÿ ñèñòåìà.

Êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü îòå÷åñòâåííîé ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè ìîæíî îáåñïå÷èòü òîëüêî ïóòåì 
âíåäðåíèÿ â ïðîèçâîäñòâî èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé. 
Òàê, ñ âíåäðåíèåì ðåñóðñîñáåðåãàþùåé òåõíîëîãèè 
êàïåëüíîãî îðîøåíèÿ  ñóùåñòâåííî ïðåîáðàçèëîñü 
ñåëüñêîå õîçÿéñòâî Èçðàèëÿ.   

Â íàøåé ñòðàíå êàïåëüíîå îðîøåíèå òàêæå ïîëó÷èëî 
ðàçâèòèå,  è ðàçðàáîòàíû òåõíîëîãèè  âíóòðèïî÷âåííîãî 
îðîøåíèÿ [1-4].

Â òî æå âðåìÿ îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè, ñäåðæèâàþ-
ùèìè âíåäðåíèå äàííîé òåõíîëîãèè, ÿâëÿþòñÿ äî-
ðîãîâèçíà è ìàëàÿ íàäåæíîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
äëÿ åå ðåàëèçàöèè. Ê íåäîñòàòêàì êàïåëüíîãî îðîøå-
íèÿ è ïîâåðõíîñòíîãî ïîëèâà ìîæíî îòíåñòè îáðàçî-
âàíèå êîðêè íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, óõóäøàþùåé 
å¸ âîçäóøíî-ïèòàòåëüíûé  ðåæèì, ïîâûøåíèå âëàæ-

íîñòè â ïàðíèêîâûõ õîçÿéñòâàõ, áîëüøîå èñïàðåíèå 
(ðèñ.1).

Ïðåäëàãàåòñÿ ðåñóðñîñáåðåãàþùèé ñïîñîá ëîêàëüíî-
ãî âíóòðèïî÷âåííîãî îðîøåíèÿ (ÑËÂÎ), îáúåäèíÿþùèé 
äîñòîèíñòâà è óñòðàíÿþùèé íåäîñòàòêè âíóòðèïî÷âåí-
íîãî è êàïåëüíîãî ñïîñîáîâ îðîøåíèÿ. ÑËÂÎ ÿâëÿåòñÿ 
ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé èíæåíåðíî-
ìåëèîðàòèâíîé ñèñòåìû (ÌÈÌÑ) [5].

Ñóùíîñòü äàííîãî ñïîñîáà ñîñòîèò â ïîäà÷å  âîäû  
ëèáî óäîáðèòåëüíîãî âîäíîãî ðàñòâîðà íåïîñðåäñòâåí-
íî ê êîðíåâîé ñèñòåìå ðàñòåíèÿ  ñ ïîìîùüþ ëîêàëüíîãî 
âíóòðèïî÷âåííîãî îðîñèòåëÿ â âèäå ïåðôîðèðîâàííîé 
òðóáêè ëèáî äðóãîãî óñòðîéñòâà, ÷òî ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü 
ïîòåðè âîäû íà èñïàðåíèå, ïðåäîòâðàòèòü äèôôóçèîííûå 
ïðîöåññû õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïàðíèêîâûõ õîçÿéñòâàõ 
è äð. (ðèñ. 2) [6-9].

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá  ëîêàëüíîãî âíóòðèïî÷âåííîãî 
îðîøåíèÿ  ïîçâîëèò ñîêðàòèòü ðàñõîä  âîäû íà îðîøåíèå 
ïî ñðàâíåíèþ ñ êàïåëüíûì ñïîñîáîì çà ñ÷åò  ñíèæåíèÿ âå-
ëè÷èíû åå ïîòåðü  íà èñïàðåíèå. Ïðè ýòîì íà ïîâåðõíîñòè 
ïî÷âû íå îáðàçóåòñÿ êîðêà, ÷òî ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà 
åå âîçäóøíî-ïèòàòåëüíûé ðåæèì. Èñïîëüçîâàíèå äàííîãî 
ñïîñîáà â ïàðíèêîâûõ õîçÿéñòâàõ ïîçâîëèò ñíèçèòü âëàæ-
íîñòü âîçäóõà, ÷òî îñîáåííî âàæíî â çèìíèé ïåðèîä, òàê 
êàê â òåïëèöå îíà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé  áîëåçíåé  
ðàñòåíèé. Ê òîìó æå ýôôåêòèâíîñòü ñíàáæåíèÿ ðàñ-
òåíèé  óäîáðåíèÿìè ÷åðåç âíóòðèïî÷âåííûå îðîñèòåëè 
ãîðàçäî âûøå, ÷åì ïðè ïîâåðõíîñòíîì ïîëèâå: âîçäóõ 
â ïàðíèêîâûõ õîçÿéñòâàõ áóäåò ÷èùå èç-çà îòñóòñòâèÿ 
äèôôóçèîííûõ ïðîöåññîâ. 

Îðîñèòåëüíàÿ íîðìà 1 ãà çåìëè áóäåò ñíèæåíà 
íà  100 ì3 è áîëåå ïðè ïîâûøåíèè óðîæàéíîñòè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð íà 10% è áîëåå.  Â äåíåæíîì 
âûðàæåíèè ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ñîñòàâèò ïîðÿäêà 80-
120 òûñ. ðóá. íà 1 ãà.

 631.6

Инновационная ресурсосберегающая 
технология локального внутрипочвенного 
способа  орошения

Ðèñ. 1. Êîðêà, 
îáðàçîâàâøàÿñÿ 

â ðåçóëüòàòå 
ïîâåðõíîñòíîãî 

îðîøåíèÿ
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Ïðè èñïîëüçîâàíèè ëîêàëüíîãî âíóòðèïî÷âåííîãî 
îðîñèòåëÿ â ïåðôîðèðîâàííîé íèæíåé ÷àñòè òðóáêè  ïðî-
ñâåðëèâàþòñÿ îòâåðñòèÿ, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ  n  çàâèñèò 
îò âîäîïðîíèöàåìîñòè ïî÷âû. Ïðîñâåðëåííàÿ ÷àñòü òðóá-
êè îáìàòûâàåòñÿ ôèëüòðîì äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âîçìîæíîñòè 
ïîñòóïëåíèÿ â íåå ãðóíòà ñ ïîñëåäóþùèì   çàèëèâàíèåì. 
Äàëåå ìåòàëëîïëàñòèêîâàÿ òðóáêà  âäàâëèâàåòñÿ â ïî÷âó  
ðÿäîì ñ ðàñòåíèåì.  Âîäà â íåå  ïîñòóïàåò èç êàïåëüíèö, 
çàêðåïëåííûõ íà  ãèáêîì âîäîïðîâîäíîì øëàíãå.  ×åðåç 
îòâåðñòèÿ âîäà ïðîñà÷èâàåòñÿ â ïî÷âó,  óâëàæíÿÿ êîðíå-
âóþ ñèñòåìó  ðàñòåíèÿ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóþò ìåòîäè÷åñêèå ðåêî-
ìåíäàöèè ïî ðàñ÷åòó ñåòè è âíóòðèïî÷âåííûõ îðîñèòåëåé. 
Ïðåäëîæèì îáùóþ ìåòîäèêó ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà.

Âûõîä âîäû èç òðóáêè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê èñòå-
÷åíèå èç ìíîæåñòâà ìàëåíüêèõ îòâåðñòèé ïîä äåéñòâèåì 
ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ âîäû  h (ðèñ. 3). Ïðè âûõîäå 
âîäû èç îòâåðñòèé ôèëüòð è ïðèëåãàþùèé ê íåìó ãðóíò 
ñîçäàþò ñîïðîòèâëåíèå ñâîáîäíîìó èñòå÷åíèþ. Âåëè-

÷èíó ýòîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ìîæíî ó÷èòûâàòü ñ ïîìîùüþ 
êîýôôèöèåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ  , êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ 
ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì. Ïðè ñâîáîäíîì èñòå÷åíèè 
âîäû èç îòâåðñòèé çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïðèíèìàåòñÿ 
ðàâíûì = 0,6-0,62. Â íàøåì ñëó÷àå íóæíî ðàññìàòðè-
âàòü ñâîáîäíóþ ôèëüòðàöèþ ñ ïîñëåäóþùèì ïîäúåìîì 
óðîâíÿ âîäû â ïî÷âå.

Êîëè÷åñòâî âîäû V, êîòîðîå íåîáõîäèìî ïîäàòü ðàñ-
òåíèþ çà îäèí ïîëèâ, íàçûâàåòñÿ ïîëèâíîé íîðìîé ðàñ-
òåíèÿ,  çàâèñèò îò åãî âèäà  è îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

0V q t n q t ,     

ãäå q – ðàñõîä âîäû, íåîáõîäèìûé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
ïîëèâíîé  íîðìû (ïëàíèðóåòñÿ îïðåäåëèòü ýêñïåðèìåí-
òàëüíûì ïóòåì), ë/÷; 

n – êîëè÷åñòâî îòâåðñòèé â òðóáêå, øò.; 
q0– ðàñõîä âîäû, âûòåêàþùåé èç îäíîãî îòâåðñòèÿ, 

ë/÷;
t– âðåìÿ ïîëèâà, ÷.
 Äëèíà òðóáêè H çàâèñèò  îò âåëè÷èíû ãèäðîñòàòè÷å-

ñêîãî äàâëåíèÿ  h, íåîáõîäèìîãî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûõîäà 
âîäû èç îòâåðñòèé òðóáêè è å¸ ôèëüòðàöèè â ïî÷âó:

2
0

2 2
,

2

q
H h b a b a

F gîòâ

ãäå  q0 – ðàñõîä âîäû, âûòåêàþùåé èç îäíîãî îòâåð-

ñòèÿ, ë/÷; 0
q

q
n

 ; 

q – ðàñõîä âîäû, íåîáõîäèìûé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îðî-
ñèòåëüíîé íîðìû, ë/÷; 

– êîýôôèöèåíò ðàñõîäà, îïðåäåëÿåìûé ýêñïåðèìåí-
òàëüíûì ìåòîäîì è çàâèñÿùèé îò âîäîïðîíèöàåìîñòè 
ãðóíòà, ;

n – êîëè÷åñòâî îòâåðñòèé, øò.; 
Fîòâ– ïëîùàäü îòâåðñòèÿ, ìì2; 
b – âûñîòà ïðîñâåðëåííîé ÷àñòè, b = 0,05-0,3 ì; 
a – êîíñòðóêòèâíûé çàïàñ, à = 0,03-0,05 ì.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêîì ÃÀÓ 

èì. Â.Ì. Êîêîâà èìåþòñÿ  èííîâàöèîííûå ðàçðàáîòêè âíó-
òðèïî÷âåííûõ îðîñèòåëåé, ðàñøèðÿþùèå âîçìîæíîñòè 
ÑËÂÎ [10,11], êîòîðûå ïîçâîëÿò áîëåå ðàâíîìåðíî  ðàñ-
ñðåäîòî÷èòü ïîäà÷ó âîäû ê êîðíåâîé ñèñòåìå ðàñòåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííûé ðåñóðñîñáåðåãàþùèé 
ñïîñîá ëîêàëüíîãî âíóòðèïî÷âåííîãî îðîøåíèÿ (ÑËÂÎ) 
ïîçâîëÿåò îáúåäèíèòü äîñòîèíñòâà è óñòðàíèòü íåäîñòàò-
êè âíóòðèïî÷âåííîãî è êàïåëüíîãî  ñïîñîáîâ îðîøåíèÿ. 
Íîâèçíà ñïîñîáà è ðàçðàáîòàííûõ äëÿ åãî ðåàëèçàöèè 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïîäòâåðæäåíà ïàòåíòàìè Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè. Øèðîêîìó âíåäðåíèþ ÑËÂÎ íà ïðàêòèêå 
áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïðåäñòàâëåííàÿ îáùàÿ ìåòîäèêà 
ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ñåòè è âíóòðèïî÷âåííûõ îðî-
ñèòåëåé.
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Innovative Resource-Saving Technology 
of Local Subsurface Irrigation Method
Z.G. Lamerdonov, L.M. Dzagashtova
Summary. The article presented a 

resource-saving method of local subsurface 

irrigation (LSSI) that combines advantages 

of subsurface and drip irrigation and 

eliminates their disadvantages. LSSI is a 

part of a multifunctional engineering and 

land reclamation system (ELRS). A general 

method of calculating subsurface sprinklers 

was provided.

Key words: resource-saving, drip 

irrigation, dropper, subsurface irrigation, 

subsurface sprinkler, land reclamation 

system.

Òåìû ôîðóìà – âîïðîñû èìïîðòîçà-
ìåùåíèÿ â ìîëî÷íîé ïðîìûøëåííîñòè 
è ðàçâèòèå îòðàñëè. Â ðàìêàõ ôîðóìà 
áûëè ðàññìîòðåíû âîïðîñû ïðèâëå÷åíèÿ 
èíâåñòèöèé, ãîñóäàðñòâåííîé è íåãîñó-
äàðñòâåííîé ïîääåðæêè ìîëî÷íîé îò-
ðàñëè, îáñóæäàëèñü ïðîáëåìû êà÷åñòâà, 
ïîòðåáëåíèÿ è ïîïóëÿðèçàöèè ìîëîêà. 
Öåíòðàëüíûì ñîáûòèåì ôîðóìà ñòàëî 
ïëåíàðíîå çàñåäàíèå «Ñèñòåìíûå èí-
âåñòèöèè – äðàéâåð ðàçâèòèÿ ìîëî÷íîé 
îòðàñëè».

Â ôîðóìå ïðèíÿëè ó÷àñòèå îêîëî 2 òûñ. 
÷åëîâåê èç 31 ñòðàíû è 42 ðåãèîíîâ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ýòî ðóêîâîäèòåëè 
ôåäåðàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ îðãàíîâ çà-
êîíîäàòåëüíîé è èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, 
êðóïíûå îòå÷åñòâåííûå è èíîñòðàííûå 
ïðåäïðèÿòèÿ ìîëî÷íîé îòðàñëè, íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèå è îáðàçîâàòåëüíûå 
îðãàíèçàöèè, îòðàñëåâûå ñîþçû, ïðåäñòà-
âèòåëè ÑÌÈ, ïðîìûøëåííèêè è ïðåäïðè-
íèìàòåëè, ðàáîòàþùèå â ñôåðå ìîëî÷íîé 
èíäóñòðèè è ñìåæíûõ ñ íåé îòðàñëÿõ. 
Ó÷àñòíèêè îáñóäèëè àñïåêòû ïåðåðàáîòêè 
ìîëîêà â ñîâðåìåííûõ ðåàëèÿõ, ñïîñîáû 
îïòèìèçàöèè öåïî÷êè ïîñòàâîê ìîëî÷íîé 
ïðîäóêöèè îò ïðîèçâîäèòåëÿ äî ïîëêè 
ìàãàçèíà, âîïðîñ êàäðîâ.

Â ðàìêàõ ôîðóìà Ìèíèñòåðñòâî ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà è ïðîäîâîëüñòâèÿ Ìî-
ñêîâñêîé îáëàñòè ïîäïèñàëî ïÿòü èí-
âåñòèöèîííûõ ñîãëàøåíèé íà îáùóþ 
ñóììó áîëåå 2,5 ìëðä ðóá., à òàêæå ñî-
ãëàøåíèÿ ñ êîìïàíèåé «Danone Ðîññèÿ» î 
âçàèìîäåéñòâèè â ðàìêàõ ôîðìèðîâàíèÿ 
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ðàçâèòèÿ 
èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ â ñôåðå ìîëî÷-
íîãî ïðîèçâîäñòâà è ñ Îáùåðîññèéñêîé 
îðãàíèçàöèåé «Èíâåñòèöèîííàÿ Ðîññèÿ».

Çà äâà äíÿ ðàáîòû ôîðóìà ïðîøëî 
7 êðóãëûõ ñòîëîâ, â êîòîðûõ ïðèíÿëè 
ó÷àñòèå áîëåå 50 ñïèêåðîâ â îáëàñòè 
èíâåñòèöèé, ôèíàíñèðîâàíèÿ è ãîñóäàð-
ñòâåííîé ïîääåðæêè îòðàñëè, òåõíè÷å-
ñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, áèîòåõíîëîãèé, 
èíæèíèðèíãà. Ó÷àñòíèêè ôîðóìà îáñóäèëè 
íîâøåñòâà â ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêå 
îòðàñëè, ýëåêòðîííóþ âåòåðèíàðíóþ 
ñåðòèôèêàöèþ ìîëî÷íîé ïðîäóêöèè, 
ìèðîâûå ïðàêòèêè ðàçâèòèÿ îòðàñëè è 
âîïðîñû êîîïåðàöèè. Îòäåëüíûå ñåêöèè 
áûëè ïîñâÿùåíû èííîâàöèÿì â ïëåìåííîì 
æèâîòíîâîäñòâå, ðåêîíñòðóêöèè ñóùå-
ñòâóþùèõ ôåðì è ïåðñïåêòèâàì ðàçâèòèÿ 
ïðîãðàììû «Øêîëüíîå ìîëîêî».

Íà ñïåöèàëüíîé ñåêöèè «Áàíêîâñêèé 
÷àñ» ïðåäñòàâèòåëè áàíêîâñêîãî ñîîáùå-

ñòâà ïðåäñòàâèëè ìåõàíèçìû ïîëó÷åíèÿ 
êðåäèòíûõ ñðåäñòâ è äðóãèõ áàíêîâñêèõ 
ïðîäóêòîâ äëÿ ïðåäïðèÿòèé ìîëî÷íîé îò-
ðàñëè, â òîì ÷èñëå ëüãîòíîå ôèíàíñèðîâà-
íèå çà ñ÷åò ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè.

Òàêæå â ðàìêàõ ôîðóìà ñîñòîÿëñÿ Ñúåçä 
ñûðîâàðîâ, íà êîòîðîì áûëî ïðèíÿòî 
ðåøåíèå î ñîçäàíèè îòðàñëåâîãî îáúåäè-
íåíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé.

Íà ïëîùàäêå ìåðîïðèÿòèÿ ïðîøëà 
âûñòàâêà äîñòèæåíèé àãðîïðîìûøëåí-
íîãî êîìïëåêñà, â êîòîðîé ïðèíÿëè ó÷à-
ñòèå: «ÎÑÏ àãðî», «Kieselmann», «Valio», 
«Ecolean», «UTN Group Ltd»., «Ôåðìà 
ðîñòà», «Áðàòüÿ ×åáóðàøêèíû», «Ñîþç-
ñíàá», «Ìóñòàíã Òåõíîëîãèè Êîðìëåíèÿ», 
«Ùåëêîâî Àãðîõèì», Ãðóïïà êîìïàíèé 
«ÐÎÒÀ», «Ðóçñêîå ìîëîêî», «Elopak», 
Ãðóïïà êîìïàíèé «Ì9», «Foss», «Deutz-
Fahr»,  Íàðî-Ôîìèíñêèé ìîëî÷íûé çàâîä, 
«Ñïàðòàê», «Áîêîâî», «Ruukki», Äìèòðîâ-
ñêèé ìîëî÷íûé çàâîä, ÎÐÖ «Ôóä Ñèòè», 
«Êîëíàã» è «ÐóñÌîëîêî».

Íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå 
ôîðóìà ïî âîïðîñàì ñòðîèòåëüñòâà, ðå-
êîíñòðóêöèè, òåõíîëîãè÷åñêîìó è òåõíè-
÷åñêîìó ïåðåîñíàùåíèþ ìîëî÷íûõ ôåðì, 
â òîì ÷èñëå ñåìåéíûõ, è âíåäðåíèþ èííî-
âàöèîííûõ ðàçðàáîòîê ïðè ïðîèçâîäñòâå 
 êîðìîâ, ðàçâèòèþ ïëåìåííîãî æèâîòíî-
âîäñòâà îñóùåñòâëÿëî ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîð-
ìàãðîòåõ» Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè. 

Í.Â. Áåðåçåíêî, Î.Â. Ñëèíüêî
(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»)

18-19 íîÿáðÿ 2016 ã. â Äîìå ïðàâèòåëüñòâà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè ñîñòîÿëñÿ 
III Ìåæäóíàðîäíûé àãðîïðîìûøëåííûé ìîëî÷íûé ôîðóì, îðãàíèçàòîðîì 
êîòîðîãî âûñòóïèëî ïðàâèòåëüñòâî Ìîñêîâñêîé îáëàñòè ïðè èíôîðìàöè-
îííîé è îðãàíèçàöèîííîé ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
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(ÔÃÁÍÓ ÈÀÝÏ)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûõ è òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îâî-

ùåóáîðî÷íîãî êîìïëåêñà ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ 

îïòèìàëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ êîëè÷åñòâà ðàáî÷èõ 

íà îïåðàöèÿõ ñáîðà è çàòàðèâàíèÿ ïðîäóêöèè â 

çàâèñèìîñòè îò óðîæàéíîñòè ðàçîâîãî ñáîðà è 

òðåáîâàíèé ïîòðåáèòåëÿ ê óïàêîâêå è êà÷åñòâåí-

íûì ïîêàçàòåëÿì ïðîäóêöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îâîùè, óáîðî÷íûé êîì-

ïëåêñ, ñáîð, çàòàðèâàíèå, êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ, 

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Ñïðîñ íà ðàííþþ îâîùíóþ ïðîäóêöèþ ïîñòîÿííî 
ðàñòåò êàê ïî îáúåìàì ïðîèçâîäñòâà, òàê è  àññîðòèìåíòó. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òîëüêî êàïóñòû âîçäåëûâàåòñÿ äî 
âîñüìè íàèìåíîâàíèé.

Âîçäåëûâàíèå ðàííèõ îâîùåé ýêîíîìè÷åñêè îïðàâ-
äàíî, òàê êàê îáåñïå÷èâàåòñÿ  áûñòðàÿ îòäà÷à ñðåäñòâ, 
çàòðà÷åííûõ íà èõ ïðîèçâîäñòâî. Ïðè ìåíüøåé óðîæàé-
íîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëåå ïîçäíèìè îâîùíûìè êóëü-
òóðàìè îòêðûòîãî ãðóíòà îíè èìåþò áîëåå âûñîêóþ öåíó 
ðåàëèçàöèè (â 2-3 ðàçà áîëüøå), îñîáåííî â ðàííèå ñðîêè 
ñáîðà óðîæàÿ.

Îñîáåííîñòüþ ðàííèõ îâîùåé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè 
äîñòèãàþò òîâàðíîé ïðèãîäíîñòè íåîäíîâðåìåííî, ÷òî 
îáúÿñíÿåòñÿ ðàçëè÷íîé ýíåðãèåé ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí, 
íåîäíîðîäíîñòüþ ïëîäîðîäèÿ è âëàãîîáåñïå÷åííîñòè 
ïî÷âû â ïðåäåëàõ îäíîãî ïîëÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñáîð óðîæàÿ 
ïðîèçâîäèòñÿ ìíîãîêðàòíî (3-5 ðàç). 

Íåêîòîðûå âèäû îâîùåé èìåþò äëèòåëüíûé ïåðèîä 
ïëîäîíîøåíèÿ, íàïðèìåð êàáà÷êè (äî 60 äíåé). Äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ òîâàðíîé ïðîäóêöèè ñáîð ïðîèçâîäèòñÿ ñ 
èíòåðâàëîì 1-2 äíÿ. Çàòðàòû íà óáîðêó ñîñòàâëÿþò 70-
90%  îáùèõ çàòðàò íà âîçäåëûâàíèå, ïðè ýòîì äî 65% 
òðóäîçàòðàò ïðè óáîðêå ïðèõîäèòñÿ íà âûíîñ óáðàííîé 
ïðîäóêöèè ê òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâàì, îñóùåñòâëÿþùèì 
ñáîð è òðàíñïîðòèðîâêó [1]. Ìåõàíèçàöèÿ óáîðî÷íîãî 
ïðîöåññà äàåò âîçìîæíîñòü ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü 
âîçäåëûâàíèÿ ðàííèõ îâîùåé.

Âñå ñðåäñòâà ìåõàíèçàöèè äëÿ âûáîðî÷íîé óáîðêè 
îâîùíûõ êóëüòóð âûïîëíÿþò ñáîð ïðîäóêöèè îò ðàáî÷èõ 
è òðàíñïîðòèðîâêó åå â ïðåäåëàõ ïîëÿ. Îïåðàöèè ïî 
îïðåäåëåíèþ ïðèãîäíîñòè ïðîäóêöèè ê ðåàëèçàöèè, 
ñáîð è çàòàðèâàíèå âûïîëíÿþòñÿ âðó÷íóþ, ïîýòîìó ýô-

ôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ ìåõàíèçàöèè çàâèñèò 
îò îïòèìàëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ êîëè÷åñòâà ðàáî÷èõ íà 
âûïîëíÿåìûõ îïåðàöèÿõ.

Äëÿ ìåõàíèçàöèè óáîðêè ðàííåé áåëîêî÷àííîé êàïó-
ñòû â ÈÀÝÏ (ðàíåå ÑÇÍÈÈÌÝÑÕ) áûë ðàçðàáîòàí àãðåãàò 
äëÿ âûáîðî÷íîé óáîðêè [2].

Õîçÿéñòâåííàÿ ïðîâåðêà íà âûáîðî÷íîé óáîðêå 
ðàííèõ îâîùíûõ êóëüòóð ïîêàçàëà îãðàíè÷åííîñòü ïðè-
ìåíåíèÿ äàííîãî àãðåãàòà, òàê êàê â ìåñòàõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïåðåõîäîâ îòäåëüíûå îâîùè òðàâìèðóþòñÿ (ïÿòíà 
è ïîòåðòîñòè ïîâåðõíîñòè), ÷òî óõóäøàåò èõ òîâàðíûé 
âèä. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòèõ íåäîñòàòêîâ áûë ðàçðàáîòàí 
óáîðî÷íûé êîìïëåêñ [3], â òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå êîòî-
ðîãî äîñòàâêà ïðîäóêöèè îò ðàáî÷èõ-ñáîðùèêîâ ê ìåñòó 
çàòàðèâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ òðàíñïîðòåðîì áåç òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïåðåõîäîâ (ðèñ. 1). Óáîðî÷íûé êîìïëåêñ 
ïðîøåë õîçÿéñòâåííóþ ïðîâåðêó íà óáîðêå öâåòíîé 
êàïóñòû è êàáà÷êîâ. Ïîâðåæäåíèé ïðîäóêöèè íå îòìå-
÷àëîñü. 

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ âûáîðî÷íîé óáîðêè è äè-
íàìèêà óâåëè÷åíèÿ óðîæàÿ â äîñòàòî÷íîé ìåðå èçó÷åíû, 
÷òî äàëî âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü êîíñòðóêòèâíûå ïàðà-
ìåòðû àãðåãàòîâ [4].

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé – îïòèìàëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ 
êîëè÷åñòâà ðàáî÷èõ íà îïåðàöèÿõ ñáîðà è çàòàðèâàíèÿ 
ïðîäóêöèè â çàâèñèìîñòè îò óðîæàéíîñòè ðàçîâîãî ñáîðà 
è òðåáîâàíèé ïîòðåáèòåëÿ ïî óïàêîâêå è êà÷åñòâåííûì 
ïîêàçàòåëÿì ïðîäóêöèè (ìàññå).

Äëÿ áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû àãðåãàòà íåîáõîäèìî ñî-
áëþäàòü óñëîâèå ðàâåíñòâà (èëè íåêîòîðîå ïðåâûøåíèå) 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âñåõ ïîñëåäóþùèõ îïåðàöèé:

ÓÄÊ 631.366

Оптимизация эксплуатационных параметров
овощеуборочного комплекса

Ðèñ. 1. Âûáîðî÷íàÿ óáîðêà ïåêèíñêîé êàïóñòû ñ èñïîëüçîâàíèåì 
óáîðî÷íîãî êîìïëåêñà
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1 Ïi iÏ ,                                 (1)
ãäå Ïi+1 – ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîñëåäóþùåé îïåðàöèè;
Ïi – ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðåäûäóùåé îïåðàöèè.
Èññëåäîâàíèÿ ðàáîòû êîìïëåêñà ïðîâîäèëèñü â 

Ê(Ô)Õ «Æàñìèí» (Òîñíåíñêèé ðàéîí Ëåíèíãðàäñêîé îá-
ëàñòè) íà óáîðêå íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ äëÿ äàííîé çîíû 
ðàííèõ îâîùåé. Â êà÷åñòâå òàðû äëÿ ëåãêîïîâðåæäàåìûõ 
îâîùåé èñïîëüçîâàëèñü êàðòîííûå ÿùèêè ðàçìåðàìè 
555õ390õ111 ìì. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïî âìåñòèìîñòè 
â òàðó è ìàññå åäèíèöû ðàçëè÷íîé îâîùíîé ïðîäóêöèè 
ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Âìåñòèìîñòü îâîùíîé ïðîäóêöèè 
â ðàçëè÷íóþ óïàêîâî÷íóþ òàðó

Íàèìåíîâàíèå
ïðîäóêöèè

Âèä 
óïàêîâêè

Ñðåäíÿÿ ìàñ-
ñà åäèíèöû 

ïðîäóêöèè, êã

×èñëî åäèíèö 
ïðîäóêöèè â 

óïàêîâêå

Êàïóñòà:

áåëîêî÷àííàÿ Ñåòêà 0,6-1 30-32

öâåòíàÿ ßùèê 0,5-1 6-10

êîëüðàáè -"- 0,5-1 8-10

Êàáà÷îê -"- 0,8-1 15-18

Ïî äàííûì õðîíîìåòðàæà, âðåìÿ çàïîëíåíèÿ òàðû ÒÇÀÒ 
êàáà÷êàìè ñîñòàâëÿåò 18-30 ñ, öâåòíîé êàïóñòîé – 10-14, 
êîëüðàáè – 15-18 ñ. Âðåìÿ çàòàðèâàíèÿ åäèíèöû ïðî-
äóêöèè tÇÀÒ – ïðèìåðíî 1,5 ñ è îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

ÇÀÒ
ÇÀÒ

Ç

Ò
t

n
, ñ,                                    (2)

ãäå nç – ÷èñëî åäèíèö îâîùíîé ïðîäóêöèè, âìåùàþ-
ùèõñÿ â òàðó, øò.

Âðåìÿ ñêëàäèðîâàíèÿ è ñìåíû òàðû ÒÑÌ  äîëæíî áûòü 
ðàâíî âðåìåíè çàòàðèâàíèÿ ТЗАТ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåñ-
ïåðåáîéíîé ðàáîòû íåîáõîäèìî íàëè÷èå äâóõ ðàáî÷èõ íà 
óïàêîâêå, ïðè ýòîì äîëæíî ñîáëþäàòüñÿ óñëîâèå:

ÒÑÌ = ÒÇÀÒ .                                        (3)
Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ìîæíî îïðåäåëèòü 

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü  íà îïåðàöèè çàòàðèâàíèÿ ïðîäóê-
öèè:

ÒÇÀÒ
ÇÀÒ

Çn
Ï , øò.                            (4)

Ðàâíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà 
è íà ñáîðå ïðîäóêöèè, îíà çàâèñèò îò ðàáî÷åé ñêîðîñòè 
àãðåãàòà Vp, êîëè÷åñòâà ðàáî÷èõ, çàäåéñòâîâàííûõ íà äàí-
íîé îïåðàöèè np, è óäåëüíîé ÷àñòîòû ðàñïîëîæåíèÿ îâî-
ùíîé ïðîäóêöèè, ïðèãîäíîé ê ðåàëèçàöèè, íà 1 ì ðÿäêà h.

Ïðè èññëåäîâàíèè ïðîöåññà âûáîðî÷íîé óáîðêè 
áåëîêî÷àííîé êàïóñòû áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàáî÷àÿ 
ñêîðîñòü èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 0,18-0,27 ì/ñ ïðè èç-
ìåíåíèè óðîæàéíîñòè îò 10 äî 4 ò/ãà [5]. Â èçó÷åííûõ 
ïðåäåëàõ èçìåíåíèÿ óðîæàéíîñòè èçìåíåíèå ðàáî÷åé 
ñêîðîñòè àãðåãàòà ñ âûñîêîé äîñòîâåðíîñòüþ ïîä÷èíÿ-
åòñÿ çàâèñèìîñòè

0, 316 0,011 ÐÓРV , ì/ñ (ïðè R2 = 0,94),             (5)

ãäå Óð – óðîæàéíîñòü ðàçîâîãî ñáîðà, ò/ãà.
Äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü 

ïîëó÷åííóþ çàâèñèìîñòü ïðèìåíèòåëüíî êî âñåì ðàííèì 
îâîùíûì êóëüòóðàì, òàê êàê ìàññà åäèíèöû ïðîäóêöèè 
ó íèõ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâà, à óðîæàéíîñòü ðàçîâî-
ãî ñáîðà ñîñòàâëÿåò: êàáà÷êîâ – 3-5 ò/ãà , öâåòíîé 
êàïóñòû – 1-3, êîëüðàáè – 3-5 ò/ãà, ÷òî ñîïîñòàâèìî ñ 
óðîæàéíîñòüþ áåëîêî÷àííîé êàïóñòû.

Êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ îïðåäåëÿåò øèðèíó çàõâàòà 
àãðåãàòà, òàê êàê îáû÷íî îäèí ðàáî÷èé îáñëóæèâàåò îäèí 
ðÿäîê ïîñàäîê.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ÷àñòîòû ðàñïîëîæåíèÿ ïðèãîäíûõ 
ê ðåàëèçàöèè îâîùåé èñïîëüçóåì òàêîé ïîêàçàòåëü, êàê 
óäåëüíàÿ ÷àñòîòà ðàñïîëîæåíèÿ ðàñòåíèé h  [6], êîòîðàÿ 
îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ

0,1
 ÐÀ Ó

ò
h  , øò/ì ,                                (6)

ãäå À – øèðèíà ìåæäóðÿäèé, ì;
m – ìàññà åäèíèöû îâîùíîé ïðîäóêöèè, êã.
Èñõîäÿ èç óñëîâèÿ (1) è ðåøàÿ ñîâìåñòíî óðàâíåíèÿ 

(4) è (5) , ïîëó÷èì óðàâíåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëü-
íîãî êîëè÷åñòâà ðàáî÷èõ íà ñáîðå ïðîäóêöèè nð:

Ç
P

ÇÀÒ P

n
n

Ò V h
.                                       (7)

Â óðàâíåíèè (7), çàìåíèâ Vp è h èõ ðàñ÷åòíûì çíà÷å-
íèåì ïî ôîðìóëàì (5) è (6), ïîëó÷àåì:

3

30,1 (0, 316 0,011 )P
AT

n m
n

T V AP РУ
, ÷åëîâåê.    (8)

Â óðàâíåíèè (8) ïðèñóòñòâóåò îäíà ïåðåìåííàÿ âå-
ëè÷èíà Óð, îñòàëüíûå âåëè÷èíû (n3, ÒÇÀÒ, À) ïðàêòè÷åñêè 
íåèçìåííû äëÿ êîíêðåòíîé êóëüòóðû.

Äëÿ óäîáñòâà îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ðàáî÷èõ, 
ïðèâëåêàåìûõ äëÿ óáîðêè îâîùíîé ïðîäóêöèè, â çàâè-
ñèìîñòè îò óðîæàéíîñòè ðàçîâîãî ñáîðà ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ãðàôèê, êîòîðûé ïîëó÷àþò äëÿ êàæäîé êîíêðåòíîé 
êóëüòóðû, îáùèé âèä êîòîðîãî ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà ðàáî÷èõ 
íà ñáîðå ïðîäóêöèè íà øêàëå óðîæàéíîñòè Óð íàõîäèì 
çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåé óðîæàéíîñòè ðàçîâîãî 
ñáîðà, ïðîâîäèì ïðÿìóþ, ïàðàëëåëüíóþ îñè ïð, äî ïåðå-
ñå÷åíèÿ ñ ãðàôèêîì, çíà÷åíèå êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå-

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà ðàáî÷èõ, 
ïðèâëåêàåìûõ äëÿ óáîðêè îâîùíîé ïðîäóêöèè,
îò óðîæàéíîñòè ðàçîâîãî ñáîðà
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÷åíèÿ ñ ãðàôèêîì ñîîòâåòñòâóåò îïòèìàëüíîìó 
êîëè÷åñòâó ðàáî÷èõ íà ñáîðå ïðîäóêöèè.

Êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ ìîæåò áûòü îãðàíè÷åíî 
êîíñòðóêòèâíûìè ïàðàìåòðàìè òðàíñïîðòåðà, 
åãî øèðèíîé çàõâàòà Âð. Ìàêñèìàëüíîå êî-
ëè÷åñòâî ðàáî÷èõ ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî ïî 
ôîðìóëå

  MAX P
P

B
n

A
.                                  (9)

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ðåçóëüòàòîâ âûïîë-
íåííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàë, ÷òî îñíîâíîå 
âëèÿíèå íà âåëè÷èíó îïòèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà 
ðàáî÷èõ, çàäåéñòâîâàííûõ íà ñáîðå ïðîäóê-
öèè, îêàçûâàåò óðîæàéíîñòü ðàçîâîãî ñáîðà. 
Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ó áîëüøèíñòâà ðàííèõ îâîùíûõ 
êóëüòóð ìàññà åäèíèöû ïðîäóêöèè íàõîäèòñÿ 
â ïðåäåëàõ 0,5-1 êã, à óðîæàéíîñòü ðàçîâîãî 
ñáîðà – 3-5 ò/ãà, ñîîòâåòñòâåííî îïòèìàëüíîå 
êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ, çàäåéñòâîâàííûõ íà ñáîðå  
ïðîäóêöèè, íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 6-8 ÷åëîâåê 
(ïðè øèðèíå çàõâàòà àãðåãàòà 4,5-6 ì)  è  íà çà-
òàðèâàíèè ïðîäóêöèè – 2 ÷åëîâåêà.
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Operation Parameter Optimization 
of Vegetable Harvest Complex
N.V. Romanovsky
Summary. The article presents the results of 

experimental and theoretical research of a vegetable 
harvest complex for determination of the optimal ratio 
of the number of workers to collect and pack products, 
depending on crop yield of a single harvest and customer 
requirements for packaging and product quality indicators.

Key words: vegetables, harvest complex, collecting, 
packaging, number of workers, productivity.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

îáñëåäîâàíèÿ  òåõíèêè äëÿ æèâîòíî-

âîäñòâà, ïðîâåäåííîãî ïîäâåäîìñòâåí-

íûìè Ìèíñåëüõîçó Ðîññèè ìàøèííî-

èñïûòàòåëüíûìè ñòàíöèÿìè (ÌÈÑ) 

ñ öåëüþ îöåíêè êà÷åñòâà èçãîòîâëåíèÿ 

è íàäåæíîñòè â ïåðèîä óñòàíîâëåí-

íîãî ñðîêà å¸ ïîëåçíîãî èñïîëüçîâà-

íèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíèêà, æèâîò-

íîâîäñòâî, íàä¸æíîñòü, îáñëåäîâàíèå, 

íàðàáîòêà íà îòêàç.

Îáñëåäîâàíèå òåõíèêè äëÿ æè-
âîòíîâîäñòâà â óñëîâèÿõ ðåàëüíîé 
ýêñïëóàòàöèè ÿâëÿåòñÿ âàæíûì èñ-
òî÷íèêîì îáúåêòèâíîé èíôîðìàöèè î 
ïîêàçàòåëÿõ å¸ íàäåæíîñòè, ñòàáèëü-
íîñòè ôóíêöèîíàëüíûõ ïîêàçàòåëåé â 
ïåðèîä óñòàíîâëåííîãî ñðîêà ïîëåç-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ [1, 2]. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì ïî ïîðó÷åíèþ Ìèíñåëüõîçà Ðîñ-
ñèè ïîäâåäîìñòâåííûå åìó ìàøèííî-
èñïûòàòåëüíûå ñòàíöèè (ÌÈÑ) âçÿëè 
ïîä äëèòåëüíîå íàáëþäåíèå ñëîæíóþ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ òåõíèêó, â òîì 
÷èñëå òåõíèêó äëÿ æèâîòíîâîäñòâà.

Îáñëåäîâàíèå îñóùåñòâëÿëîñü â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÒÎ ÀÈÑÒ 2.8-2010 
ñ öåëüþ îöåíêè êà÷åñòâà èçãîòîâ-
ëåíèÿ è íàä¸æíîñòè ìàøèí. Ïðè 
ýòîì èñïîëüçîâàëèñü ìåòîäû îïðî-
ñà ñïåöèàëèñòîâ è ìåõàíèçàòîðîâ 
õîçÿéñòâ è òåõíè÷åñêîé ýêñïåðòèçû 
òåõíèêè, å¸ óçëîâ, äåòàëåé è äîêó-
ìåíòàöèè. Îáîáùåíèå ïîëó÷åííûõ 
äàííûõ áûëî âûïîëíåíî ÔÃÁÓ «ÃÈÖ» 
[3].

Îáñëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü 10 ìà-
øèíîèñïûòàòåëüíûìè ñòàíöèÿìè â 
çîíå èõ äåÿòåëüíîñòè. Äëÿ ýòîãî áûëà 
îòîáðàíà òåõíèêà ïðîèçâîäñòâà 38 
ïðåäïðèÿòèé, èç íèõ 18 îòå÷åñòâåí-
íûõ è 20 çàðóáåæíûõ (òàáë. 1).

Âñåãî áûëî îáñëåäîâàíî 106 åä. 
òåõíèêè 63 íàèìåíîâàíèé è 5 ãðóïï 
ïî èõ íàçíà÷åíèþ; îòå÷åñòâåííûõ 
ìàøèí – 65 åä., ÷òî ñîñòàâëÿåò 61% 
èõ íàëè÷èÿ.

Èç 106 åä. îáñëåäîâàííîé òåõíèêè 
ó 14 (13%) âûÿâëåíû íàðóøåíèÿ â êîì-
ïëåêòàöèè è îòñóòñòâèå çàâîäñêèõ áè-
ðîê (òàáë. 2). Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî 
íàðóøåíèé (46%) âûÿâëåíî ó äîèëüíûõ 
óñòàíîâîê è îáîðóäîâàíèÿ ê íèì. 

Ïîêàçàòåëè íàä¸æíîñòè îáñëåäî-
âàííûõ ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 
æèâîòíîâîäñòâà ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ â õîäå îáñëå-
äîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè 
ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ æèâîòíî-
âîäñòâà ïîçâîëèë âûÿâèòü îòêàçû ïî 
ñëåäóþùèì ãðóïïàì ìàøèí:

èç 22 îáðàçöîâ òåõíèêè äëÿ ïðè-
ãîòîâëåíèÿ êîðìîâ îòêàçû âûÿâëåíû ó 
11, â òîì ÷èñëå ó 5 ìàøèí çàðóáåæíîãî 
ïðîèçâîäñòâà;

èç 23 îáñëåäîâàííûõ âèäîâ òåõ-
íèêè äëÿ ðàçäà÷è êîðìîâ – ó 12 ìàøèí 
îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà;

èç 16 åä. îáîðóäîâàíèÿ äëÿ íà-
âîçîóäàëåíèÿ – ó 3 ìàøèí îòå÷åñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà;

èç 31 åä. äîèëüíûõ óñòàíîâîê 
è îáîðóäîâàíèÿ ê íèì – ó 6, èç íèõ 
ó 3 åä. çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà.

èç 14 ïîãðóç÷èêîâ è òðàíñïîðò-
íûõ ñðåäñòâ – ó 4 ïîãðóç÷èêîâ, èç íèõ ó 
îäíîãî îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Íàèáîëåå íèçêèå ïîêàçàòåëè íà-
ðàáîòêè íà îòêàç èìåþò ñëåäóþùèå 
ìàøèíû:

ýëåêòðîíàñîñ öåíòðîáåæíûé 
ìîíîáëî÷íûé ôåêàëüíûé ÖÌÔ ðåæó-
ùèé 65-14 ÍÏ – 65 ÷;

èçìåëü÷èòåëü ñåíà è ñîëîìû 
LUCLAR TESEO (Èòàëèÿ) – 85 ÷;

 ïîãðóç÷èê ôðîíòàëüíûé ÏÝ-Ô-
1ÁÌ – 50 ÷.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé 
íàäåæíîñòè òåõíèêè äëÿ æèâîòíîâîä-
ñòâà â ïåðèîä óñòàíîâëåííîãî ñðîêà 
å¸ ïîëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñâè-
äåòåëüñòâóåò î äîñòàòî÷íî âûñîêîé 
íàäåæíîñòè îáñëåäîâàííûõ ìàøèí è 
îáîðóäîâàíèÿ çàðóáåæíîãî è îòå÷å-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïîêàçàòå-
ëè íàðàáîòêè íà îòêàç áîëüøèíñòâà 
îáñëåäîâàííûõ ìàøèí ïðåâûøàëè 
íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ, ïðåäóñìî-
òðåííûå òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè è 
ÑÒÎ ÀÈÑÒ.

ÓÄÊ 631.3:62-192:636

Исследование надежности техники
для животноводства

Òàáëèöà 1. Ãðóïïû îáñëåäîâàííîé òåõíèêè ïî íàçíà÷åíèþ

Íàçíà÷åíèå
ìàøèí

×èñëî ìàøèí
Äîëÿ îòå÷åñòâåí-
íûõ ìàøèí ( %), 

îáñëåäîâàííûõ â

âñåãî
íàèìå-

íîâàíèé
îòå÷åñò-
âåííûõ

çàðó-
áåæíûõ

2014 ã. 2015 ã.

Ïðèãîòîâëåíèå 
êîðìîâ

22 13 16 6 67 73

Ðàçäà÷à êîðìîâ 23 15 17 6 69 74

Óäàëåíèå íàâîçà 16 8 8 8 89 50

Äîèëüíûå óñòàíîâêè 
è îáîðóäîâàíèå 
ê íèì

31 17 15 16 41 48

Ïîãðóç÷èêè è òðàíñ-
ïîðòíûå ñðåäñòâà

14 10 9 5 57 64
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Òàáëèöà 2. Ñâîäíàÿ òàáëèöà íàðóøåíèé, âûÿâëåííûõ ïðè äîñáîðêå è îáêàòêå 
ìàøèí â õîçÿéñòâàõ

Íàèìåíîâàíèå òåõíèêè

×
è

ñë
î

ì
àø

è
í Êîëè-

÷åñòâî
íàðó-

øåíèé

Âûÿâëåííûå íàðó-
øåíèÿ

Ìàøèíû äëÿ óäàëåíèÿ íàâîçà

Òðàíñïîðòåð ñêðåáêîâûé ãîðèçîíòàëüíûé ÒÑÃ-250 
(ÎÀÎ «Ñëîáîäñêîé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä», 
Êèðîâñêàÿ îáëàñòü)

2 2 Îòñóòñòâóåò çàâîä-
ñêîé íîìåð

Äåëüòà-ñêðåïåðíàÿ óñòàíîâêà ÄÑÓ-01 (ÎÎÎ «Óìíàÿ Ôåð-
ìà», ã. Òîëüÿòòè)

2 1 Îòñóòñòâóåò ïàñïîðò-
íàÿ òàáëè÷êà

Êîíâåéåð ñêðåáêîâûé íàâîçîóáîð÷íûé ÊÑÐ-Ô-100 
(ÎÀÎ «ÐÅÌÌÀØ», ã. Ãëàçîâ, Óäìóðòèÿ)

1 1 Îòñóòñòâóåò ÇÈÏ

Ìàøèíû äëÿ ðàçäà÷è êîðìîâ

Êîðìîðàçäàò÷èê òðàêòîðíûé ÊÒ-10 (ÇÀÎ «Åãîðüåâñêàÿ 
ñåëüõîçòåõíèêà», ã. Åãîðüåâñê, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü)

3 3 Îòñóòñòâóþò èíñòðóê-
öèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè, 
ñâåòîîòðàæàòåëüíûå 
êàòàôîòû (2 ñëó÷àÿ)

Êîðìîðàçäàò÷èê FEEDER VM 14-2SB 
(ôèðìà «JF-STOLL», Äàíèÿ)

1 1 Îòñóòñòâóåò ÇÈÏ

Ìàøèíû äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ êî ðìîâ

Èçìåëü÷èòåëü ãðóáûõ êîðìîâ è ðóëîíîâ ÈÃÊ-5
(ÇÀÎ «Áîáðóéñêàãðîìàø», ã. Áîáðóéñê, 
Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü)

2 1 Íåïîëíûé êîìïëåêò 
ãàåê íà êîë¸ñàõ

Äîèëüíûå óñòàíîâêè è îáîðóäîâàíèå ê íèì

Ãðóïïîâàÿ òåðìîïîèëêà WaterMaster 1200, 
êîìïëåêò 10 øò. (ôèðìà «Ritchie», Êàíàäà)

1 1 Îòñóòñòâóåò 
ïàñïîðòíàÿ òàáëè÷êà

Ïîèëêà ãðóïïîâàÿ ÏÃÒÑ-11 (ÎÎÎ «Óìíàÿ Ôåðìà», 
ã. Òîëüÿòòè)

5 1 Îòñóòñòâóåò 
ïàñïîðòíàÿ òàáëè÷êà

Âåíòèëÿòîð öèðêóëÿöèîííûé ES200RR, 
êîìïëåêò 10 øò. (ôèðìà «GEA Farm Tehnologies», 
Ãåðìàíèÿ)

1 1 Îòñóòñòâóåò 
ïàñïîðòíàÿ òàáëè÷êà

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ùåòêà äëÿ êîðîâ «E-Brash» 
(îäèíàðíàÿ, ãîðèçîíòàëüíàÿ), êîìïëåêò 10 øò. 
(ôèðìà «GEA Farm Tehnologies», Ãåðìàíèÿ)

1 1 Îòñóòñòâóåò
ïàñïîðòíàÿ 

òàáëè÷êà

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ùåòêà äëÿ êîðîâ ÙÊÀ-1 
( ÎÎÎ «Óìíàÿ Ôåðìà», ã. Òîëüÿòòè)

3 3 Îòñóòñòâóåò 
ïàñïîðòíàÿ òàáëè÷êà

Óñòàíîâêà äëÿ îõëàæäåíèÿ ìîëîêà COLD VESSEL 5000 
(ÎÎÎ «Ìîëî÷íûå òåõíîëîãèè», ã. Ìîñêâà)

1 2 Îòñóòñòâóþò 
ïàñïîðòíàÿ òàáëè÷êà 

è çàâîäñêîé íîìåð

Óñòàíîâêà äëÿ îõëàæäåíèÿ ìîëîêà COLD VESSEL 10000 
(ÎÎÎ «Ìîëî÷íûå òåõíîëîãèè»,  Ìîñêâà)

1 2 Îòñóòñòâóþò 
ïàñïîðòíàÿ  òàáëè÷êà 

è çàâîäñêîé íîìåð

Óñòàíîâêà äëÿ îõëàæäåíèÿ ìîëîêà çàêðûòîãî 
òèïà ÓÎÌÇÒ 3000 (ÎÎÎ «ÍÏÏ «Ýíåðãèÿ»,
ã. Êîâðîâ, Âëàäèìèðñêàÿ îáëàñòü)

1 1 Îòñóòñòâóåò ÇÈÏ

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ùåòêà-÷åñàëêà äëÿ êîðîâ KRAZZMAXX 
(ôèðìà «Suevia Haiges GmbH», Ãåðìàíèÿ)

4 2 Îòñóòñòâóþò 
ïàñïîðòíàÿ òàáëè÷êà 

è çàâîäñêîé íîìåð

Ïîãðóç÷èêè è òðàíñïîðòíûå ìàøèíû

Ïîãðóç÷èê ôðîíòàëüíûé ÏÝ-Ô-1ÁÌ 
(ÎÎÎ «Þðãèíñêèé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä»,
ã. Þãðà, Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü)

1 1 Îòñóòñòâóåò ÇÈÏ

Ìàøèíà äëÿ âíåñåíèÿ æèäêèõ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé 
ÌÆÒ-6 (ÎÀÎ «Áîáðóéñêàãðîìàø», Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü)

1 1 Óêîìïëåêòîâàí 
êàðäàííûì âàëîì 

íåäîñòàòî÷íîé äëèíû

Ïîãðóç÷èê ôðîíòàëüíûé Herkules LC 1500 
(«Sipma», Ïîëüøà)

1 1 Îòñóòñòâóåò ÇÈÏ
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Òàáëèöà 3. Ïîêàçàòåëè íàä¸æíîñòè îáñëåäîâàííûõ ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ æèâîòíîâîäñòâà
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Òðàíñïîðòåð ñêðåáêîâûé ãîðèçîíòàëüíûé ÒÑÃ-250 
(ÎÀÎ «Ñëîáîäñêîé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä»)

Ñèáèðñêàÿ 2014 2 770 0 >770 100 Í. ä.
Äåëüòà-ñêðåïåðíàÿ óñòàíîâêà SW-450 

(ôèðìà «GEA Farm Tehnologies», Ãåðìàíèÿ)
Ïîâîëæñêàÿ 2013 6 3433 0 >3433 100 Í. ä.
Äåëüòà-ñêðåïåðíàÿ óñòàíîâêà ÄÑÓ-01 (ÎÎÎ «Óìíàÿ Ôåðìà»)

Ïîâîëæñêàÿ 2014 2 2520 0 >2520 Í. ä. Í. ä.

Òðàíñïîðòåð ñêðåáêîâûé íàâîçîóáîðî÷íûé ÒÑÍ-2Á
 (Ìèòðîôàíîâñêèé ÐÌÇ)

Öåíòðàëüíî-
×åðíîç¸ìíàÿ

2014 1 300 1 300 100 Í. ä.

Êîíâåéåð ñêðåáêîâûé íàâîçîóáîð÷íûé ÊÑÐ-Ô-100 
(ÎÀÎ «ÐÅÌÌÀØ», ã. Ãëàçîâ, Óäìóðòèÿ)

Âëàäèìèðñêàÿ 2014 1 144 0 >144 150 Í. ä.
Ìàøèíà äëÿ âíåñåíèÿ òâåðäûõ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé
ÏÐÒ-7À (ÎÀÎ «Áîáðóéñêàãðîìàø», Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü)

Âëàäèìèðñêàÿ 2014 1 98 0 >98 Í. ä. Í. ä.
Ìàøèíà äëÿ âíåñåíèÿ æèäêèõ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé 

ÌÆÒ-6 (ÎÎÎ «Áîáðóéñêàãðîìàø», Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü)
Âëàäèìèðñêàÿ 2014 1 84 0 >84 Í. ä. Í. ä.

Ýëåêòðîíàñîñ öåíòðîáåæíûé ìîíîáëî÷íûé ôåêàëüíûé 
ÖÌÔ ðåæóùèé 65-14 (ÍÏ «Ìîñêîâñêèé íàñîñíûé çàâîä», 

ã. Îäèíöîâî, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü)
Öåíòðàëüíî-
×åðíîç¸ìíàÿ

2013 2 65 0 65 Í. ä. Í. ä.

Ýëåêòðîíàñîñ öåíòðîáåæíûé ÊÌ 32-32-100
(ÎÀÎ «Ãðîäòîðãìàø», Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü)

Öåíòðàëüíî-
×åðíîç¸ìíàÿ

2013 1 630 0 >630 Í. ä. Í. ä.

Ðàçäàò÷èê êîðìîâ ÊÒ-10-01 
(ÇÀÎ «Åãîðüåâñêàÿ ñåëüõîçòåõíèêà», ã. Åãîðüåâñê, 

Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü)
Öåíòðàëüíî-
×åðíîç¸ìíàÿ 

2014 1 900 1 900 120 120

Ïîäîëüñêàÿ 2014 3 553 0,67 825 120 120
Êîðìîðàçäàò÷èê òðàêòîðíûé ÊÒ-10 

(ÈÏ «Àâåòèñÿí», Âîðîíåæñêàÿ îáëàñòü)
Ñåâåðî- Êàâ-
êàçñêàÿ

2014 1 540 0 >540 120 120

Êîðìîðàçäàò÷èê òðàêòîðíûé ïðèöåïíîé ÊÒÏ-10Ó-00
(ÎÎÎ «Ìåõàíè÷åñêèé çàâîä «Êàëà÷èíñêèé», Îìñêàÿ îáëàñòü)

Àëòàéñêàÿ 2013 1 284 0 >284 120 120
Êîðìîðàçäàò÷èê òðàêòîðíûé ïðèöåïíîé ÊÒÏ-10Ó-01

(ÎÀÎ «Ìåõàíè÷åñêèé çàâîä «Êàëà÷èíñêèé», 
ã. Êàëà÷èíñê, Îìñêàÿ îáëàñòü)

Àëòàéñêàÿ 2014 1 69 0 >69 120 120
Êîðìîðàçäàò÷èê òðàêòîðíûé ïðèöåïíîé ÊÒÏ-610

(ÎÎÎ «Ìåõàíè÷åñêèé çàâîä «Êàëà÷èíñêèé», Îìñêàÿ îáëàñòü)
Àëòàéñêàÿ 2014 1 306 1 306 120 120

Ðàçäàò÷èê êîðìîâ òðàêòîðíûé ÐÊÒ-10-02 
(ÎÀÎ «Ìîðäîâàãðîìàø», ã. Ñàðàíñê)

Àëòàéñêàÿ 2014 2 299 1 299 120 120
Èçìåëü÷èòåëü-ñìåñèòåëü-ðàçäàò÷èê êîðìîâ 

ÈÑÐÊ-12 «Õîçÿèí» 
(ÎÎÎ «Çàïàãðîìàø», ã. Ìèíñê, Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü)

Ñåâåðî-
Êàâêàçñêàÿ

2014 1 990 0 >990 Í. ä. 120
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Èçìåëü÷èòåëü-ñìåñèòåëü-ðàçäàò÷èê êîðìîâ ÈÑÐÊ-12  «Õîçÿèí»
(ÎÎÎ «Èíòåíñèâíûå òåõíîëîãèè», ã. Ñìîëåíñê)

Öåíòðàëüíî-
×åðíîç¸ìíàÿ 

2014 1 720 0 >720 Í. ä. 120

Ñåâåðî-
Êàâêàçñêàÿ

2015 1 60 0 >60 Í. ä. 120

Êóáàíñêàÿ 2013 1 512 2 256 Í. ä. 120

Êîðìîðàçäàò÷èê FEEDER VM 14-2SB 
(ôèðìà «JF-STOLL», Äàíèÿ)

Âëàäèìèðñêàÿ 2014 1 35 0 >35 Í. ä. 120

Êîðìîðàçäàò÷èê-ñìåñèòåëü êîðìîâ MW-12 
(ôèðìà «De Laval», Øâåöèÿ)

Ñåâåðî- 
Çàïàäíàÿ

2015 1 43 0 >43 Í. ä. 120

Êîðìîðàçäàò÷èê-ñìåñèòåëü V-Mix 13-26 
(ôèðìà «BvL», Ãåðìàíèÿ)

Ñåâåðî-
Çàïàäíàÿ

2014 1 780 0 >780 Í. ä. 120

Êîðìîðàçäàò÷èê-ñìåñèòåëü êîðìîâ VM-12 
(ôèðìà «JF Stoll», Äàíèÿ)

Ñåâåðî-
Çàïàäíàÿ

2015 3 209 0 >209 Í. ä. 120

Êîðìîðàçäàò÷èê-èçìåëü÷èòåëü-ñìåñèòåëü ÊÈÑ-8À
(ÎÎÎ ÍÎÝÇÍÎ, ã. Íîâîñèáèðñê)

Àëòàéñêàÿ 2014 1 178 1 178 Í. ä. 120

Êîðìîðàçäàò÷èê-èçìåëü÷èòåëü-ñìåñèòåëü ÊÈÑ-8
(ÎÎÎ ÍÎÝÇÍÎ, ã. Íîâîñèáèðñê)

Àëòàéñêàÿ 2013 1 221 0 >221 Í. ä. 120

Àãðåãàò êîðìîäðîáèëüíûé ÀÊÐ-1 
(ÎÀÎ «Ðåììàø», Óäìóðòèÿ, ã. Ãëàçîâ)

Àëòàéñêàÿ 2013 1 212 0 >212 Í. ä. 120

Èçìåëü÷èòåëü ãðóáûõ êîðìîâ è ðóëîíîâ ÈÃÊ-5 
(ÇÀÎ «Áîáðóéñêàãðîìàø», Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü )

Ïîäîëüñêàÿ 2015 2 180 1 180 Í. ä. 120

Èçìåëü÷èòåëü ðóëîíîâ ÈÐ-1,8
(ÎÀÎ «Ñëîáîäñêîé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä»,

 Êèðîâñêàÿ îáëàñòü)

Êèðîâñêàÿ 2014 3 290 0,67 433 Í. ä. 120

Èçìåëü÷èòåëü ñûðüÿ DS-10 Ô (ôèðìà «JK MONT», ×åõèÿ)

Öåíòðàëüíî-
×åðíîç¸ìíàÿ 

2013 1 1260 0 >1260 Í. ä. 120

Èçìåëü÷èòåëü ðóëîíîâ KRUK H-186 (ôèðìà «Sipma»,  Ïîëüøà)

Êóáàíñêàÿ 2013 1 40 0 >40 Í. ä. 120

Èçìåëü÷èòåëü ñûðüÿ Ã-7 ÌÒ 2-Ê15
(Ýðòèëüñêèé ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîä, 

Âîðîíåæñêàÿ îáëàñòü)

Öåíòðàëüíî-
×åðíîç¸ìíàÿ 

2014 1 1260 0 >1260 Í. ä. 120

Ñìåñèòåëü ñûïó÷èõ êîðìîâ ÑÑÊ-4,4 
(ÎÎÎ «Àãðîòåõñåðâèñ», ã. Êèðîâ)

Ñåâåðî-
Êàâêàçñêàÿ

2014 2 360 0 >360 Í. ä. 120

Ñìåñèòåëü ñûïó÷èõ êîðìîâ ÑÑÊ-2,3 
(ÎÎÎ «Àãðî-òåõñåðâèñ», ã. Êèðîâ)

Ñåâåðî-
Êàâêàçñêàÿ

2014 1 180 0 >180 Í. ä. 120
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Àãðåãàò êîðìîâîé ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé ÀÊÌ-9
(ÎÀÎ «Ñëîáîäñêîé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä», 

Êèðîâñêàÿ îáëàñòü)

Êèðîâñêàÿ 2014
2015

3 840 0,5 1680 120 Í.ä.

Äðîáèëêà çåðíîâàÿ ìîëîòêîâî-ðîòîðíàÿ ÄÇÌÐ-1
(ÎÎÎ «Àãðî-òåõñåðâèñ», ã. Êèðîâ)

Ñåâåðî-
Êàâêàçñêàÿ

2014 3 300 0 >300 Í. ä. 200

Äðîáèëêà ìîëîòêîâàÿ Í122/3 (Êîìïàíèÿ «Ì-ROL», Ïîëüøà)

Ñåâåðî-
Êàâêàçñêàÿ

2014 1 212 0 >212 Í. ä. 200

Ðàçáðàñûâàòåëü-âûäóâàòåëü ñîëîìû ÐÂÑ-1500
(ÎÎÎ «Èíòåíñèâíûå òåõíîëîãèè», ã. Ñìîëåíñê)

Àëòàéñêàÿ
2015
2014
2013

3 292 0 >292 Í. ä. Í.ä.

Êóáàíñêàÿ 2013 1 195 0 >195 Í.ä Í.ä.

Èçìåëü÷èòåëü ñåíà è ñîëîìû LUCLAR TESEO
(ôèðìà «RBS», Èòàëèÿ)

Ñåâåðî-
Çàïàäíàÿ

2014 1 85 1 85 Í. ä. Í.ä.

Èçìåëü÷èòåëü-âûäóâàòåëü ñîëîìû ïðèöåïíîé 
ÐRIMOR 3570 (ôèðìà «KUHN», Ôðàíöèÿ)

Ñåâåðî-
Êàâêàçñêàÿ

2014 1 450 0 >450 Í. ä. Í.ä.

Ïîèëêà ãðóïïîâàÿ ÏÃÒÑ-11 (ÎÎÎ «Óìíàÿ Ôåðìà», ã. Òîëüÿòòè)

Ïîâîëæñêàÿ 2014 5 1900 0 >1900 300 120

Ãðóïïîâàÿ òåðìîïîèëêà WaterMaster 1200,
 êîìïëåêò 10 øò. 

(ôèðìà «Ritchie», Êàíàäà)

Ïîâîëæñêàÿ 2014 1 2450 0 >2450 300 120

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ùåòêà äëÿ êîðîâ ÙÊÀ-1 
(ÎÎÎ «Óìíàÿ Ôåðìà», ã. Òîëüÿòòè)

Ïîâîëæñêàÿ 2014 3 1700 0 >1700 Í. ä. 120

Òàíê-îõëàäèòåëü ìîëîêà çàêðûòûé Tcool, 10 òûñ. ë 
(ôèðìà «GEA Farm Tehnologies», Ãåðìàíèÿ)

Ïîâîëæñêàÿ 2013 2 4600 0 >4600 2000 Í. ä.

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ùåòêà äëÿ êîðîâ «E-Brash» 
(îäèíàðíàÿ, ãîðèçîíòàëüíàÿ)

(ôèðìà «GEA Farm Tehnologies», Ãåðìàíèÿ (êîìïëåêò)

Ïîâîëæñêàÿ 2014 1 3200 0,2 16000 300 Í. ä.

Ìîëî÷íîå òàêñè äëÿ òåëÿò Tata Calf (ôèðìà «Condor», Èòàëèÿ)

Ïîâîëæñêàÿ 2014 2 1850 1 1850 Í. ä. Í. ä.

Óñòàíîâêà äëÿ îõëàæäåíèÿ ìîëîêà çàêðûòîãî òèïà
 (òàíê-îõëàäèòåëü) ÓÎÌÇÒ-8000 «NEREHTA»

(ÎÎÎ «Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå «Ýíåðãèÿ», 
ã. Êîâðîâ, Âëàäèìèðñêàÿ îáëàñòü)

Ñåâåðî-
Êàâêàçñêàÿ

2014 1 600 0 >600 400 Í. ä.

Óñòàíîâêà äëÿ îõëàæäåíèÿ ìîëîêà COLD VESSEL 5000
(ÎÎÎ «Ìîëî÷íûå òåõíîëîãèè», Ìîñêâà)

Ñèáèðñêàÿ 2014 1 140 0 >140 400 Í. ä.

Óñòàíîâêà äëÿ îõëàæäåíèÿ ìîëîêà COLD VESSEL 10000
(ÎÎÎ «Ìîëî÷íûå òåõíîëîãèè», Ìîñêâà)

Ñèáèðñêàÿ 2014 1 1498 0 >1498 400 Í. ä.
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Óñòàíîâêà äëÿ îõëàæäåíèÿ ìîëîêà çàêðûòîãî òèïà 
ÓÎÌÇÒ 3000

(ÎÎÎ «ÍÏÏ Ýíåðãèÿ», ã. Êîâðîâ, Âëàäèìèðñêàÿ îáëàñòü)

Âëàäèìèðñêàÿ 2014 1 1625 0 >1625 Í. ä. Í. ä.

Âàêóóìíûé íàñîñ ÂÂÍ-70 (ÎÀÎ «Çàâîä Ïðîìáóðâîä», 
ã. Ìèíñê, Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü

Öåíòðàëüíî-
×åðíîç¸ìíàÿ

2013 2 1800 0 >1800 Í. ä. Í. ä.

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ùåòêà-÷åñàëêà äëÿ êîðîâ KRAZZMAXX
(ôèðìà «Suevia Haiges GmbH», Ãåðìàíèÿ)

Ñèáèðñêàÿ 2014 4 1070 0 >1070 Í. ä. Í. ä.

Ìèêñåð äëÿ ìîëîêà F5 (ôèðìà «Urban GmbH», Ãeðìàíèÿ)

Ñèáèðñêàÿ 2013 1 321 0 >321 Í. ä. Í. ä.

Äîèëüíàÿ óñòàíîâêà Êàðóñåëü 40 
(ôèðìà «Dairymaster», Èðëàíäèÿ)

Ñèáèðñêàÿ 2013 1 484 0 >484 Í. ä. Í. ä.

Àãðåãàò èíäèâèäóàëüíûé äîèëüíûé ÀÈÄ-2
(ÎÀÎ «×åëíî-Âåðøèíñêèé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä», 

Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü)

Ïîâîëæñêàÿ 2013 3 1267 0,3 4223 Í. ä. Í. ä.

Âåíòèëÿòîð öèðêóëÿöèîííûé ES200RR. Êîìïëåêò 10 øò.
(ôèðìà «GEA Farm Tehnologies», Ãåðìàíèÿ)

Ïîâîëæñêàÿ 2014 1 1100 0 >1100 Í. ä. Í. ä.

Ïîãðóç÷èê òåëåñêîïè÷åñêèé JCB 541-70AC
(ôèðìà «J.C. BAMFORD EXCAVATORS L.T.D», 

Âåëèêîáðèòàíèÿ)

Âëàäèìèðñêàÿ 2014 1 500 1 500 Í. ä. Í. ä.

Òåëåñêîïè÷åñêèé ñàìîõîäíûé ïîãðóç÷èê JCB 531 
(ôèðìà «JCB», Âåëèêîáðèòàíèÿ) 

Ñåâåðî- Çà-
ïàäíàÿ

2014 1 570 2 285 Í. ä. Í. ä.

Ïîãðóç÷èê ôðîíòàëüíûé ÀÌÊÀÄÎÐ 342Â (ÎÀÎ «ÀÌÊÀÄÎÐ» 
ã. Ìèíñê, Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü)

Âëàäèìèðñêàÿ 2014 1 30 0 >30 Í. ä. Í. ä.

Ïîãðóç÷èê ôðîíòàëüíûé Herkules LC 1500 
(ôèðìà «Sipma», Ïîëüøà)

Âëàäèìèðñêàÿ 2014 1 600 0 >600 Í. ä. Í. ä.

Ïîãðóç÷èê ñ áîêîâûì ïîâîðîòîì JCB 155 
(Ôèðìà «JCB», Âåëèêîáðèòàíèÿ)

Ñåâåðî- Çà-
ïàäíàÿ

2014 1 480 0 >480 Í. ä. Í. ä.

Ïîãðóç÷èê ôðîíòàëüíûé ÏÝ-Ô-1ÁÌ
(ÎÎÎ «Þðãèíñêèé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä», 

ã. Þãðà, Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü)

Âëàäèìèðñêàÿ 2014 1 50 1 50 Í. ä. Í. ä.

Ïðèöåï-öèñòåðíà XWM84382 (ÎÎÎ «ÒÀÍÊÎ», 
ã. Øàòóðà, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü)

Âëàäèìèðñêàÿ 2014 1 100 0 >100 Í. ä. Í. ä.

Ïîëóïðèöåï ñàìîñâàëüíûé ÏÑ-6 (ÇÀÎ «ÏÊ«ßðîñëàâè÷», 
ßðîñëàâñêàÿ îáëàñòü)

Âëàäèìèðñêàÿ 2014 1 352 0 >352 Í. ä. Í. ä.

Ïîëóïðèöåï ñàìîñâàëüíûé ÏÑ-7
(ÎÀÎ «Ñëîáîäñêîé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä», 

ã. Ñëîáîäñêîé, Êèðîâñêàÿ îáëàñòü)

Êèðîâñêàÿ 2014
2015

1
4

334 0 >334 Í. ä. Í. ä.

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 3
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Summary. The article presented 

the results of machinery inspection 

for livestock production to assess the 

quality of production and reliability 

during the established period of its 

useful operation. The inspection 

was carried out by machine testing 

stations (MTS) within the jurisdiction 

of the Ministry of Agriculture of 

Russia. 
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Ðåôåðàò

Öåëü èññëåäîâàíèé - îöåíêà êà÷åñòâà èçãîòîâëåíèÿ è íàäåæíîñòè òåõíèêè äëÿ æèâîòíî-

âîäñòâà â ïåðèîä óñòàíîâëåííîãî ñðîêà å¸ ïîëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Îöåíêà ïðîâîäèëàñü â 

2014-2015 ãã. 10 ìàøèíîèñïûòàòåëüíûìè ñòàíöèÿìè Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè (â çîíå èõ äåÿòåëü-

íîñòè) ïóòåì îáñëåäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÒÎ ÀÈÑÒ 2.8-2010 è èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ 

îïðîñà ñïåöèàëèñòîâ è ìåõàíèçàòîðîâ õîçÿéñòâ, à òàêæå ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà òåõíè÷åñêîé 

ýêñïåðòèçû òåõíèêè, åå óçëîâ, äåòàëåé è äîêóìåíòàöèè. Áûëî îáñëåäîâàíî 106 åä. òåõíèêè

63 íàèìåíîâàíèé è 5 ãðóïï ïî èõ íàçíà÷åíèþ ïðîèçâîäñòâà 38 ïðåäïðèÿòèé (18 îòå÷åñòâåííûõ, 

20 çàðóáåæíûõ). Îòå÷åñòâåííûõ ìàøèí îáñëåäîâàíî 65 åä., ÷òî ñîñòàâëÿåò 61% èõ íàëè÷èÿ. 

Íàðóøåíèå êîìïëåêòàöèè è îòñóòñòâèå çàâîäñêèõ áèðîê âûÿâëåíî ó 14 ìàøèí (13%). Íàèáîëü-

øåå êîëè÷åñòâî íàðóøåíèé (46%) âûÿâëåíî â ðàáîòå äîèëüíûõ óñòàíîâîê è îáîðóäîâàíèÿ ê 

íèì. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ æèâîòíîâîäñòâà 

ïîçâîëèë âûÿâèòü îòêàçû ïî ñëåäóþùèì ãðóïïàì: èç 22 îáðàçöîâ òåõíèêè äëÿ ïðèãîòîâëå-

íèÿ êîðìîâ îòêàçû èìåëè 11, â òîì ÷èñëå 5 çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà, èç 23 âèäîâ òåõíèêè 

äëÿ ðàçäà÷è êîðìîâ – 12 îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, èç 16 åä. îáîðóäîâàíèÿ äëÿ íàâîçî-

óäàëåíèÿ – 3 îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, èç 31 åä. äîèëüíûõ óñòàíîâîê è îáîðóäîâàíèÿ 

ê íèì – 6 åä., â òîì ÷èñëå 3 çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà, èç 14 ïîãðóç÷èêîâ è òðàíñïîðòíûõ 

ñðåäñòâ – 4 ïîãðóç÷èêà, èç íèõ îäèí îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î äî-

ñòàòî÷íî âûñîêîé íàäåæíîñòè îáñëåäîâàííûõ ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ æèâîòíîâîäñòâà â 

ïåðèîä óñòàíîâëåííîãî ñðîêà å¸ ïîëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Abstract

The purpose of the research is quality assessment of production and reliability of livestock 

machinery during a specified period of its useful life. The assessment was conducted in 2014-2015 

by 10 machine testing stations of the Russian Ministry of Agriculture (within their areas of operation). 

The testing was carried out in accordance with the ÑÒÎ ÀÈÑÒ 2.8-2010 standard and using inquiry 

methods of specialists and machine operators, as well as analysis results of technical expertise of 

machines, their components, parts and documentation. The study involved 106 units of machines 

of 63 items and 5 groups according to their purpose of production of 38 companies (18 domestic 

companies, 20 – foreign). 65 units of domestic machines were tested, accounting for 61% of their 

availability. Violation of packaging arrangement and lack of factory tags were found in 14 machines 

(13%). The greatest number of violations (46%) was found in milking machines and equipment for 

them. Analysis of reliability indices of livestock machine and equipment enabled to reveal failures in 

the following groups: 11 types  of machinery for feed preparation (out of 22), including 5 types of 

foreign production; 12 types of machines of domestic production (out of 23) for feed distribution; 

3 units of equipment of domestic production for manure removal (out of 16 units); 6 units of milking 

machines and equipment for them (out of 31 units), including 3 of foreign production; 4 loaders (out 

of 14 loaders and vehicles), including 1 of domestic production. The obtained results testify rather 

high reliability of the tested machinery and equipment for livestock production during a specified 

period of their useful life. 
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíà ïàñòå-ðèçàöèîííî-îõëàäèòåëüíàÿ  

ñèñòåìà  îáðàáîòêè ìîëîêà íà æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðìàõ. Â 

ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìå èñïîëüçóåòñÿ ðåæèì íåïîñðåäñòâåííîãî 

íàãðåâà è îõëàæäåíèÿ ìîëîêà â ðåæèìå áûñòðîé òîíêîñëîé-

íîé ïàñòåðèçàöèè, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå êà÷åñòâåííûì 

è ýíåðãåòè÷åñêè âûãîäíûì, ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ ýíåðãîåì-

êîñòè è ìàòåðèàëîåìêîñòè óñòðîéñòâà. Ïðèìåíåíèå òåðìîýëåê-

òðè÷åñêèõ ìîäóëåé ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü óðîâåíü àâòîìàòèçàöèè 

ñèñòåìû, ñíèçèòü êàïèòàëüíûå è ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû íà 

ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ, îñîáåííî 

íåáîëüøîé ìîùíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ìîäóëè, ýôôåêò 

Ïåëüòå, îõëàäèòåëüíî-ïàñòåðèçàöèîííàÿ ñèñòåìà, îáðàáîòêà 

ìîëîêà.

Ðàçðàáîòêà ýíåðãîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé è óñòà-
íîâîê äëÿ òåïëîâîé îáðàáîòêè ìîëîêà (ïàñòåðèçàöèÿ è 
îõëàæäåíèå) ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç àêòóàëüíåéøèõ ïðîáëåì 
â ìîëî÷íîì æèâîòíîâîäñòâå [1-4]. 

Íåäîñòàòêàìè ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé òåïëîâîé 
îáðàáîòêè ÿâëÿþòñÿ áîëüøàÿ ýíåðãîåìêîñòü è ìàòåðèà-
ëîåìêîñòü, íåîáõîäèìîñòü íàëè÷èÿ âíåøíèõ óñòðîéñòâ 
äëÿ íàãðåâà è îõëàæäåíèÿ ìîëîêà  (íàïðèìåð, ïàðîãå-
íåðàòîðîâ è äîðîãîñòîÿùèõ õîëîäèëüíûõ óñòàíîâîê), 
áîëüøèå êàïèòàëüíûå è ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû, 
íåâîçìîæíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â åäèíîì ïîòîêå 
ñ äîèëüíîé óñòàíîâêîé, ÷òî îãðàíè÷èâàåò èõ ïðèìåíå-
íèå íà ìîëî÷íûõ ôåðìàõ, îñîáåííî íåáîëüøîé ìîù-
íîñòè.

Àíàëèç òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ ñèñòåì òåïëîâîé îáðà-
áîòêè (óñòàíîâîê) ïîêàçàë, ÷òî âåñüìà ïåðñïåêòèâíûì 
ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå êîìáèíèðîâàííûõ ñèñòåì áëî÷íî-
ìîäóëüíîãî òèïà ñ âûñîêîýôôåêòèâíûìè ñèñòåìàìè, 
èñïîëüçóþùèìè òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ìîäóëè äëÿ íàãðåâà 
è îõëàæäåíèÿ ìîëîêà [2]. 

Èñòî÷íèêè òåïëà è õîëîäà, ðàáîòàþùèå íà ïðèíöèïå 
ýôôåêòà Ïåëüòüå, õàðàêòåðèçóþòñÿ îòíîñèòåëüíî íèçêèì 
õîëîäèëüíûì êîýôôèöèåíòîì è îãðàíè÷åííîé òåìïåðà-
òóðîé íàãðåâà ìîëîêà. Ïîýòîìó íàèáîëåå öåëåñîîáðàç-
íûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå óñòàíîâêè ñ ðàçäåëåííûìè 
ïîñëåäîâàòåëüíûìè öèêëàìè ïî ñõåìå åìêîñòíîãî ðå-
æèìà ïàñòåðèçàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì âàíí äëèòåëüíîé 
ïàñòåðèçàöèè (ÂÄÏ).

Èç ñóùåñòâóþùåé òåõíîëîãèè ñëåäóåò, ÷òî  â òåïëîèçî-
ëèðîâàííûé ðåçåðâóàð ñ îõëàæäàþùåé èëè íàãðåâàþùåé 
ðóáàøêîé çàëèâàåòñÿ ìîëîêî, êîòîðîå íàãðåâàåòñÿ ëèáî 
íåïîñðåäñòâåííî ãîðÿ÷èìè ñïàÿìè òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ 
ìîäóëåé, ëèáî òåïëîíîñèòåëåì (âîäîé), ïîñòóïàþùåé  â 
íàãðåâàòåëüíóþ  ðóáàøêó îò äðóãîãî èñòî÷íèêà òåïëà. 
Öèêë íàãðåâà íå äîëæåí ïðåâûøàòü 3 ÷ (âåëè÷èíà áàêòåðè-
öèäíîé ôàçû ìîëîêà). Ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùåé âûäåðæêè, 
îïðåäåëÿåìîé âûáðàííûì ðåæèìîì òåïëîâîé îáðàáîòêè 
(ïàñòåðèçàöèè), ìîëîêî äîëæíî îõëàæäàòüñÿ, íàãðåâàÿ 
ñëåäóþùóþ ïàðòèþ ïàñòåðèçóåìîãî ìîëîêà â ñåêöèÿõ 
ðåêóïåðàöèè. Äëÿ ýòîãî öåëåñîîáðàçíî  èñïîëüçîâàòü 
ïëàñòèí÷àòûé îõëàäèòåëü òèïà ÀÄÌ-13. Çàòåì, íà âòîðîé 
ñòóïåíè, ìîëîêî ìîæåò îõëàæäàòüñÿ èñòî÷íèêîì äðóãîé 
ïðèðîäû. Â êà÷åñòâå äîâîä÷èêîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ 
åñòåñòâåííûé õîëîä è ïàðîêîìïðåññèîííûå èëè âàêóóì-
èñïàðèòåëüíûå ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ.

Â òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ ìîäóëÿõ (áàòàðåÿõ) ïðè-
ìåíÿåòñÿ øèðîêèé ñïåêòð ìåòàëëîâ, çàíèìàþùèõ ïî 
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó 
ïðîâîäíèêàìè è èçîëÿòîðàìè (ãåðìàíèé, êðåìíèé, òåë-
ëóð, ñåëåí è äð.).

Ñóùíîñòü ïðåäëàãàåìûõ ñèñòåì ïàñòåðèçàöèè 
è îõëàæäåíèÿ ìîëîêà ïðåäñòàâëåíà â âèäå ñõåìû 
ïàñòåðèçàöèîííî-îõëàäèòåëüíîãî óñòðîéñòâà äëÿ äî-
èëüíûõ óñòàíîâîê, èçîáðàæåííîé íà ðèñ. 1, 2 [2-4]. 

Ñèñòåìà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â íà÷àëå 
äîåíèÿ âêëþ÷àåòñÿ âàêóóìíûé íàñîñ 3 è ðåçåðâóàð 1 
âàêóóìèðóåòñÿ. Âûäîåííîå ìîëîêî îò êîðîâ 4 ÷åðåç 
äîèëüíûå àïïàðàòû 5 ïîñòóïàåò â ðåçåðâóàð 1 è íàêàïëè-
âàåòñÿ â íåì. Òàêæå ìîëîêî ìîæåò ïîñòóïàòü â ðåçåðâóàð 
1 è èç ðåçåðâóàðîâ äëÿ ìîëîêà 6 ïîä äåéñòâèåì òîãî 
æå âàêóóìà. Âî âðåìÿ ïîñòóïëåíèÿ ìîëîêà â ðåæèìå 
ïàñòåðèçàöèè âî âõîäíîé ïàòðóáîê 19 èç ñèñòåìû ãî-
ðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî îáúåêòà 
28 ÷åðåç âåíòèëè 15 è 16 è ðåçåðâóàðà äëÿ ãîðÿ÷åé 
âîäû 14 ãîðÿ÷àÿ âîäà ïîñòóïàåò â  íàðóæíóþ ðóáàøêó 2 
ðåçåðâóàðà 1. Ïðîòåêàÿ ÷åðåç íàðóæíóþ ðóáàøêó 2, 
âåíòèëè 25 è 26, ãîðÿ÷àÿ âîäà âîçâðàùàåòñÿ  â ñè-
ñòåìó ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
îáúåêòà 28,  ïðè ýòîì ìîëîêî â ðåçåðâóàðå 1 íàãðåâàåòñÿ. 

ÓÄÊ 637.133.3

Система тепловой обработки молока 
на животноводческих фермах
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Ðèñ. 1. Ñèñòåìà ïàñòåðèçàöèè è îõëàæäåíèÿ ìîëîêà:
1 – ðåçåðâóàð; 2 – íàðóæíàÿ ðóáàøêà; 3 – âàêóóìíûé íàñîñ;
 4 – âûìÿ êîðîâû; 5 – äîèëüíûå àïïàðàòû; 
6 – ðåçåðâóàðû äëÿ ìîëîêà; 7 – òåðìîõîëîäèëüíûé áëîê;
8 – áëîê òåðìîìîäóëåé; 9 – êàíàë äëÿ ìîëîêà; 
10 – êàíàë äëÿ õëàäîíîñèòåëÿ; 11 – âåíòèëü; 
12– íàñîñ; 13 – âåíòèëü; 
14 – ðåçåðâóàð ãîðÿ÷åé âîäû;
15, 16, 17– âåíòèëè; 
18–  ðåçåðâóàð õîëîäíîé âîäû; 
19, 20 – âõîäíîé è âûõîäíîé ïàòðóáêè íàðóæíîé ðóáàøêè 2; 
21 – ïðîãðàììèðóåìîå óñòðîéñòâî; 
22 – áëîê óïðàâëåíèÿ; 
23, 24 – äàò÷èêè òåìïåðàòóðû; 
25, 26 – âåíòèëè;
27 – ñèñòåìà õîëîäíîé âîäû; 
28 – ñèñòåìà ãîðÿ÷åé âîäû; 
29 – âåíòèëü

Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ 
ïîìîùüþ äàò÷èêà òåìïåðàòóðû 24 è áëîêà 
óïðàâëåíèÿ 22. Ïðè äîñòèæåíèè çàäàííîé 
òåìïåðàòóðû, ïðè êîòîðîé äàëüíåéøèé 
äîãðåâ ìîëîêà ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ 
òåðìîõîëîäèëüíîãî áëîêà 7, ñ áëîêà óïðàâ-
ëåíèÿ 22 ïîäàåòñÿ ñèãíàë íà âêëþ÷åíèå íà-
ñîñà 12, è ìîëîêî ÷åðåç âåíòèëü 11 ïîñòóïà-
åò  â êàíàë äëÿ ìîëîêà 9 òåðìîõîëîäèëüíîãî 
áëîêà 7 è çàòåì âîçâðàùàåòñÿ â ðåçåðâóàð 
1. Îäíîâðåìåííî ñ ïðîãðàììíîãî óñòðîé-
ñòâà 21 âêëþ÷àåòñÿ áëîê òåðìîìîäóëåé 8, è 
â êàíàë äëÿ õëàäîíîñèòåëÿ 10 ÷åðåç âåíòèëü 
13 ïîñòóïàåò õëàäîíîñèòåëü, îõëàæäàþùèé 
õîëîäíûå ñïàè òåðìîìîäóëåé 8. Ìîëîêî, 
ïðîòåêàÿ ïî êàíàëó äëÿ ìîëîêà 9, ïðîäîë-
æàåò íàãðåâàòüñÿ îò ãîðÿ÷èõ ñïàåâ áëîêà 
òåðìîìîäóëåé 8. Äëÿ  èçìåíåíèÿ òåìïå-
ðàòóðû õëàäîíîñèòåëÿ ïðè îõëàæäåíèè 
õîëîäíûõ ñïàåâ òåðìîìîäóëåé 8 â çàäàííûõ 
ïðåäåëàõ, âîäà, ïîñòóïàþùàÿ â êàíàë õëà-
äîíîñèòåëÿ 10 èç ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ 
ôåðìû, ìîæåò ñìåøèâàòüñÿ â âåíòèëå 13 ñ 
âîäîé, ïîñòóïàþùåé èç ðåçåðâóàðà ãîðÿ÷åé 
âîäû 14. Ïðè èñïîëüçîâàíèè íàñîñà 12 
è âåíòèëåé 11 â âàêóóìïëîòíîì èñïîëíåíèè 
(íàïðèìåð, íàñîñ ÍÌÓ-6)  ýòîò ïðîöåññ ìî-
æåò îñóùåñòâëÿòüñÿ  è âî âðåìÿ äîéêè ïðè 
âàêóóìèðîâàííîì ðåçåðâóàðå 1.

Òåìïåðàòóðà ìîëîêà, ïðîòåêàþùåãî ïî 
êàíàëó äëÿ ìîëîêà 9, êîíòðîëèðóåòñÿ äàò÷è-
êîì òåìïåðàòóðû 23, ñèãíàë ñ êîòîðîãî ïî-
ñòóïàåò â ïðîãðàììèðóåìîå óñòðîéñòâî 21. 
Êîãäà òåìïåðàòóðà ìîëîêà, ïðîòåêàþùåãî 
ïî êàíàëó 9, ïðè î÷åðåäíîì ïîâûøåíèè 
òåìïåðàòóðû ãîðÿ÷èõ ñïàåâ òåðìîìîäóëåé 
8 ñòàáèëèçèðóåòñÿ, èç ïðîãðàììèðóåìîãî 
óñòðîéñòâà 21 íà áëîê òåðìîìîäóëåé 8 ïî-
äàåòñÿ ñèãíàë óâåëè÷åííîé ìîùíîñòè, è 
òåìïåðàòóðà ãîðÿ÷èõ ñïàåâ òåðìîìîäóëåé, 
à ñëåäîâàòåëüíî, è òåìïåðàòóðà ìîëîêà, 
ïðîòåêàþùåãî ïî êàíàëàì äëÿ ìîëîêà 9, 
óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïðè ñòàáèëèçàöèè òåìïå-
ðàòóðû ìîëîêà íà íîâîì òåìïåðàòóðíîì 
óðîâíå ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ äî äîñòèæåíèÿ 
ìîëîêîì òðåáóåìîé òåìïåðàòóðû ïàñòå-
ðèçàöèè. Ïîñëå âûäåðæêè, îïðåäåëÿåìîé 
ðåæèìîì ïàñòåðèçàöèè, íà÷èíàåòñÿ ïðî-
öåññ îõëàæäåíèÿ ìîëîêà. Èç ñèñòåìû 
õîëîäíîé âîäû 27 õëàäîíîñèòåëü ÷åðåç 
âåíòèëü 26 è âõîäíîé ïàòðóáîê 19 ïîñòó-
ïàåò â íàðóæíóþ ðóáàøêó 2 ðåçåðâóàðà 1, 
ãäå îõëàæäàåò ìîëîêî, è ÷åðåç âûõîäíîé 
ïàòðóáîê 20 ïîñòóïàåò â ðåçåðâóàð äëÿ õî-
ëîäíîé âîäû 18 è äàëåå äëÿ äîîõëàæäåíèÿ 
âîçâðàùàåòñÿ â ñèñòåìó  õîëîäíîé âîäû 27. 
Îõëàæäåíèå ìîëîêà äî òðåáóåìîé òåìïå-
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ðàòóðû ïðîèçâîäèòñÿ íà òåðìîìîäóëÿõ 8 òåì 
æå ñòóïåí÷àòûì ìåòîäîì, ÷òî è íàãðåâ. Ïðè 
ýòîì ïîëÿðíîñòü íàïðÿæåíèÿ, ïîñòóïàþùåãî 
íà áëîê òåðìîìîäóëåé 8, ìåíÿåòñÿ íà ïðîòèâî-
ïîëîæíóþ. Îäíîâðåìåííî â íàðóæíóþ ðóáàøêó 
2 ïîñòóïàåò õîëîäíàÿ âîäà èç ðåçåðâóàðà äëÿ 
õîëîäíîé âîäû 18 è ñèñòåìû õîëîäíîé âîäû 27. 

Ñòóïåí÷àòîå îõëàæäåíèå ìîëîêà ïðîèç-
âîäèòñÿ äî äîñòèæåíèÿ çàäàííîé òåìïåðà-
òóðû. Îõëàæäåííîå ìîëîêî ÷åðåç âåíòèëü 29 
ïîäàåòñÿ â ìîëîêîâîç, íà ðàñôàñîâêó èëè 
äàëüíåéøóþ ïåðåðàáîòêó. Íà êðóïíûõ ôåð-
ìàõ ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ äâà èëè íåñêîëüêî 
ðåçåðâóàðîâ 1.

Ñèñòåìà, ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñ. 2, ðàáî-
òàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðåäâàðèòåëüíî 
íàãðåòîå ïàñòåðèçóåìîå ìîëîêî èç ðåçåð-
âóàðà äëÿ ìîëîêà 19 ÷åðåç âåíòèëè 18, 32, 17, 
6 ïîäàåòñÿ íàñîñíûì àãðåãàòîì 30 â òåïëî-
îáìåííûé ðåçåðâóàð 5, ãäå íàêàïëèâàåòñÿ. 
Íàãðåâ ïðîèñõîäèò â ðåêóïåðàòèâíîì òåïëî-
îáìåííèêå 21. Çàòåì ñ áëîêà óïðàâëåíèÿ 30 
âêëþ÷àþòñÿ  òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ìîäóëè  2, 
è òåïëîîáìåííûå ïëàñòèíû 1 íàãðåâàþòñÿ. 
Íàãðåâ êîíòðîëèðóåòñÿ äàò÷èêîì òåìïåðàòó-
ðû 27. Îäíîâðåìåííî âêëþ÷àåòñÿ íàñîñíûé 
àãðåãàò 8, è âîäà èç àêêóìóëÿòîðà õîëîäà 12 
÷åðåç âåíòèëü 10 ïîñòóïàåò â èçîëèðîâàííûé 
êàíàë 7, îõëàæäàåòñÿ õîëîäíûìè ïîëþñàìè 
òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ ìîäóëåé 2 è ÷åðåç âåíòèëü 
14 ïîñòóïàåò îáðàòíî â àêêóìóëÿòîð õîëîäà 
12. Îí íà÷èíàåò «çàðÿæàòüñÿ». Êîíòðîëü îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû 29. Ïîñëå 
äîñòèæåíèÿ çàäàííîé òåìïåðàòóðû âêëþ÷àåòñÿ 
íàñîñíûé àãðåãàò 4, è ìîëîêî ÷åðåç âåíòèëü 33 
èç òåïëîîáìåííîãî ðåçåðâóàðà 5 ïîñòóïàåò â 
èçîëèðîâàííûé êàíàë 3, ãäå íàãðåâàåòñÿ. Çàòåì 
ìîëîêî ÷åðåç âåíòèëè 17 è 6 âîçâðàùàåòñÿ â 
òåïëîîáìåííûé ðåçåðâóàð 5. Ïðîöåññ ìîæåò 
ïîâòîðÿòüñÿ ìíîãîêðàòíî. Ïîñëå äîñòèæåíèÿ 
çàäàííûõ ðåæèìîâ ïàñòåðèçàöèè àêêóìóëÿòîð 
õîëîäà 12 ìîæåò áûòü îòêëþ÷åí ñ ïîìîùüþ 
âåíòèëåé 10 è 14, è ñ ïîìîùüþ âåíòèëåé 9 è 13 
âêëþ÷åí àêêóìóëÿòîð òåïëà 11. Íàãðåòàÿ âîäà 
ïîñòóïàåò â ðóáàøêó 15 òåïëîîáìåííîãî ðåçåð-
âóàðà 5, ãäå ðåæèì ïàñòåðèçàöèè ìîæåò áûòü 
ïðîäîëæåí. Êîíòðîëü îñóùåñòâëÿåòñÿ äàò÷èêîì 
òåìïåðàòóðû 26. Ïðè ýòîì íàñîñíûé àãðåãàò 
4 îòêëþ÷àåòñÿ, è âåíòèëü 33 ïåðåêðûâàåòñÿ. 
Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðåæèìà ïàñòåðèçàöèè òåð-
ìîýëåêòðè÷åñêèå ìîäóëè 2 ïî êîìàíäå ñ áëîêà 
óïðàâëåíèÿ 30 ïåðåêëþ÷àþòñÿ íà îõëàæäåíèå 
òåïëîîáìåííûõ ïëàñòèí 1 è èçîëèðîâàííûõ 
êàíàëîâ 3. Îòêðûâàåòñÿ âåíòèëü 33, âêëþ÷à-
åòñÿ íàñîñíûé àãðåãàò 4, è ïðîòåêàþùåå ïî 
èçîëèðîâàííîìó êàíàëó 3 ìîëîêî íà÷èíàåò 
îõëàæäàòüñÿ. Ïðè ýòîì âîäà èç àêêóìóëÿòîðà 

Ðèñ. 2. Ôóíêöèîíàëüíî-ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà
ïàñòåðèçàöèîííî-îõëàäèòåëüíîé  ñèñòåìû:
1– òåïëîîáìåííàÿ  ïëàñòèíà; 2 – òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ìîäóëè;
3 – èçîëèðîâàííûå êàíàëû;  4 – íàñîñíûé àðåãàò; 
5 – òåïëîîáìåííûé ðåçåðâóàð; 6 – âåíòèëü; 
7– èçîëèðîâàííûé êàíàë; 8 – íàñîñíûé àãðåãàò; 
9,10 – âåíòèëè; 11 – àêêóìóëÿòîð òåïëà; 
12 – àêêóìóëÿòîð õîëîäà; 13,14 – âåíòèëè; 
15 – âõîäíàÿ ÷àñòü ðóáàøêè; 
16,17,18 –  âåíòèëè; 19 –  ðåçåðâóàð äëÿ ìîëîêà;
20 – âåíòèëü; 21 – ðåêóïåðàòèâíûé òåïëîîáìåííèê;
22 –  ðåçåðâóàð äëÿ ïàñòåðèçîâàííîãî ìîëîêà; 
23 – ðåçåðâóàð äëÿ íåïàñòåðèçîâàííîãî ìîëîêà;
 24 – âåíòèëü; 25 – íàñîñíûé àãðåãàò; 
26-29 – äàò÷èêè òåìïåðàòóðû; 
30 – áëîê óïðàâëåíèÿ; 
31, 32 – âåíòèëè
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òåïëà 11 ÷åðåç âåíòèëü 9 íàñîñíûì àãðåãàòîì 8 ïî-
äàåòñÿ ê òåïëûì ïîëþñàì òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ ìîäóëåé 
2 è äàëåå ÷åðåç âåíòèëü 13 âîçâðàùàåòñÿ â àêêóìóëÿ-
òîð òåïëà 11, è îí «çàðÿæàåòñÿ» äëÿ ñëåäóþùåãî öèêëà 
ïàñòåðèçàöèè. Êîíòðîëü îñóùåñòâëÿåòñÿ äàò÷èêîì 
òåìïåðàòóðû 28. Äîïîëíèòåëüíîå îõëàæäåíèå ìîëîêà 
ïðîèçâîäèòñÿ íàïðàâëåíèåì õëàäîíîñèòåëÿ èç àêêóìó-
ëÿòîðà õîëîäà 12. Õîëîäíàÿ âîäà ÷åðåç âåíòèëü 10 íàñî-
ñíûì àãðåãàòîì 8 ïîäàåòñÿ ÷åðåç âåíòèëü 16 â ðóáàøêó 
15, îõëàæäàÿ ìîëîêî â  òåïëîîáìåííîì ðåçåðâóàðå 5, è 
÷åðåç âåíòèëü 14 âîçâðàùàåòñÿ â àêêóìóëÿòîð õîëîäà 
12. Äîîõëàæäåíèå ìîëîêà ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ è ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ïðîöåññà ðåêóïåðàöèè ýíåðãèè. Ïðè 
ýòîì ìîëîêî èç ðåçåðâóàðà íåïàñòåðèçîâàííîãî ìîëîêà 
23 ÷åðåç âåíòèëü 24 íàñîñíûì àãðåãàòîì 25  ïîäàåòñÿ 
â êàíàë íàãðåâà ðåêóïåðàòèâíîãî òåïëîîáìåííèêà 21 è 
çàòåì ïîñòóïàåò â ðåçåðâóàð 19, ãäå íàêàïëèâàåòñÿ äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ ïàñòåðèçàöèè. 

Ïðîõîäÿ ïî ðåêóïåðàòèâíîìó òåïëîîáìåííèêó 21, 
ìîëîêî íàãðåâàåòñÿ, òàê êàê â íåãî ïîñëå öèêëà ïàñòåðè-
çàöèè èç òåïëîîáìåííîãî ðåçåðâóàðà 5 ïîäàåòñÿ ãîðÿ÷åå 
ìîëîêî. Ïðè ýòîì ìîëîêî ñëåäóåò îò íàñîñíîãî àãðåãàòà 4 
÷åðåç âåíòèëè 17 è 20 â ðåêóïåðàòèâíûé òåïëîîáìåííèê 21, 
îõëàæäàåòñÿ è ïîñòóïàåò â ðåçåðâóàð ïàñòåðèçîâàííîãî 
ìîëîêà 22, ãäå äîîõëàæäàåòñÿ, òàê êàê îõëàæäàþùàÿ ðó-
áàøêà ðåçåðâóàðà ïàñòåðèçîâàííîãî ìîëîêà 22 ïîäêëþ÷å-
íà ê èñòî÷íèêó åñòåñòâåííîãî èëè èñêóññòâåííîãî õîëîäà, 
è îòòóäà íàñîñíûì àãðåãàòîì 30 ÷åðåç âåíòèëè 31 è 32 
ïîñòóïàåò â ìîëîêîâîç äëÿ ðåàëèçàöèè èëè íà ðàñôàñîâêó.

Â ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìå èñïîëüçóþòñÿ íåïîñðåä-
ñòâåííûé íàãðåâ è îõëàæäåíèå ìîëîêà â ðåæèìå áûñòðîé 
òîíêîñëîéíîé ïàñòåðèçàöèè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå êà-
÷åñòâåííûì è ýíåðãåòè÷åñêè âûãîäíûì ðåæèìîì. Ýòèì 
îáúÿñíÿåòñÿ óìåíüøåíèå ýíåðãîåìêîñòè è ìàòåðèàëî-
åìêîñòè óñòðîéñòâà. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ 
ìîäóëåé ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü óðîâåíü àâòîìàòèçàöèè ñè-
ñòåìû, ñíèçèòü êàïèòàëüíûå è ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû 
íà ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ, 
îñîáåííî íåáîëüøîé ìîùíîñòè.
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System of Milk Heat Treatment  on Livestock Farms

B.P. Korshunov, A.I. Uchevatkin, 
F.G. Mar’yakhin, A.B. Korshunov

Summary. The article presents a pasteurization and cooling 

system for milk treatment on livestock farms. The proposed system 

uses direct heating and cooling of milk in the mode of fast thin-

layer pasteurization which is the highest quality and energetically 

favorable mode. This explains a decrease in energy output and 

material capacity of the device. The use of thermoelectric modules 

can increase the of automation level of the system, reduce capital 

and operational costs of cooling systems for agricultural facilities, 

especially those of small capacity.

Key words: thermoelectric modules, Peltier effect, cooling and 

pasteurization system, milk treatment.

Äèðåêòîð Äåïàðòàìåíòà íàó÷íî-
òåõíîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè è îáðà-
çîâàíèÿ Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè Ãàëèíà 
Çîëèíà ñîâìåñòíî ñ ãëàâîé àäìèíè-
ñòðàöèè Ëèïåöêîé îáëàñòè Îëåãîì 
Êîðîëåâûì ïðèíÿëà ó÷àñòèå â äâóõ-
äíåâíîì âñåðîññèéñêîì ñåìèíàðå-
ñîâåùàíèè «Ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå 
ïðîèçâîäñòâåííî-îáðàçîâàòåëüíîãî 
êëàñòåðà â àãðîïðîìûøëåííîé ñôåðå 
Ëèïåöêîé îáëàñòè».

«Îñíîâíàÿ çàäà÷à ñåìèíàðà-ñî-
âåùàíèÿ – âíåäðåíèå ñîâðåìåííûõ 
òåõíîëîãèé â îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ 
àãðàðíûõ âóçîâ äëÿ ïîäãîòîâêè ñïå-
öèàëèñòîâ «çàâòðàøíåãî äíÿ», âîñòðå-
áîâàííûõ äëÿ ðàáîòû íà èííîâàöèîííî-
îðèåíòèðîâàííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ÀÏÊ 
Ðîññèè», – ñîîáùèëà Ãàëèíà Çîëèíà.

Â õîäå ñåìèíàðà ïðåäñòàâèòåëè 24 
àãðàðíûõ âóçîâ Ðîññèè îáñóäèëè ðàçâè-

òèå ïðîèçâîäñòâåííî-îáðàçîâàòåëüíîãî 
êëàñòåðà ïî ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ äëÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îòðàñëè è êîîïå-
ðàòèâíîãî äâèæåíèÿ.

Äåëåãàöèÿ âî ãëàâå ñ Ãàëèíîé Çîëèíîé 
è çàìåñòèòåëåì ãëàâû àäìèíèñòðàöèè 
Ëèïåöêîé îáëàñòè Íèêîëàåì Òàãèíöå-
âûì ïîñåòèëà ðÿä ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé 
ðåãèîíà, ãäå óæå íàëàæåíà ñèñòåìà âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ñ ó÷åáíûìè çàâåäåíèÿìè ïî 
ïîäãîòîâêå êàäðîâîãî ñîñòàâà. Ãîñòè ïî-
çíàêîìèëèñü ñ ðàáîòîé ìîëî÷íûõ ôåðì, 
èíæåíåðíîãî öåíòðà, ïîáûâàëè íà ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ïëîùàäêàõ è ïîîáùàëèñü ñ 
êîëëåêòèâàìè ïðåäïðèÿòèé. Ïðåäñòàâè-
òåëÿì âóçîâ íà äåëå ïîêàçàëè, êàê ñ ïî-
ìîùüþ âûñîêèõ òåõíîëîãèé ýôôåêòèâíî 
óïðàâëÿòü ñåìåéíûìè ôåðìàìè.

Ïîñëå ïîñåùåíèÿ ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé 
ñîñòîÿëîñü èòîãîâîå ñîâåùàíèå ñ ó÷à-
ñòèåì ãëàâû àäìèíèñòðàöèè Ëèïåöêîé 

îáëàñòè Îëåãîì Êîðîëåâûì, íà êîòîðîì 
áûëî îòìå÷åíî, ÷òî â ðåãèîíå àêòèâíî 
ðàçâèâàåòñÿ ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, îñîáåí-
íî êîîïåðàöèÿ. «Â Ëèïåöêîé îáëàñòè åñòü 
óíèêàëüíûé îïûò ïî ðàçâèòèþ êîîïåðà-
òèâíîãî äâèæåíèÿ, êîòîðûé íåîáõîäèìî 
òèðàæèðîâàòü, â òîì ÷èñëå ñ ïîìîùüþ 
àãðàðíûõ âóçîâ», – ïîä÷åðêíóëà äèðåêòîð 
Äåïàðòàìåíòà íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé 
ïîëèòèêè è îáðàçîâàíèÿ.

Çà 2016 ã. êîëè÷åñòâî âîâëå÷åííûõ â 
êîîïåðàòèâíîå äâèæåíèå ëè÷íûõ ïîä-
ñîáíûõ õîçÿéñòâ â ðåãèîíå âûðîñëî ïî÷òè 
â 3 ðàçà – 853 ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ïîòðåáèòåëüñêèõ êîîïåðàòèâà îáúåäè-
íÿþò 65 òûñ. ëè÷íûõ ïîäñîáíûõ õîçÿéñòâ. 
Ãîñïîääåðæêà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïî-
òðåáèòåëüñêèõ êîîïåðàòèâîâ  â òåêóùåì 
ãîäó ñîñòàâèëà 186,5 ìëí ðóá.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäãîòîâêó êàäðîâ 
äëÿ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà 
îñóùåñòâëÿþò 54 âóçà Ìèíñåëüõîçà 
Ðîññèè.

Ïðåññ-ñëóæáà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

Создание производственно-образовательных кластеров
необходимо для развития регионов
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû îñíîâíûå 

ýëåìåíòû òåõíîëîãèè, îïðåäåëÿþùèå èñ-

ïîëüçîâàíèå æèâîòíîâîä÷åñêèõ ñòîêîâ íà 

îðîøåíèå, âêëþ÷àÿ èõ ïîäãîòîâêó è ñõåìû 

êîìïîíîâêè îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  îðîñèòåëüíàÿ 

ñèñòåìà, æèâîòíîâîä÷åñêèå ñòîêè, òåõíî-

ëîãèè, ðàçäåëåíèå íà ôðàêöèè, îáåççàðà-

æèâàíèå, äîæäåâàíèå.

Îðîñèòåëüíûå ñèñòåìû ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñòî÷íûõ âîä è æèâîòíîâîä-
÷åñêèõ ñòîêîâ îòíîñÿòñÿ ê ðàçðÿäó 
ìíîãîöåëåâûõ, ò.å. ïðåäíàçíà÷åíû 
êàê äëÿ âíåñåíèÿ ñòîêîâ, òàê è äëÿ 
îðîøåíèÿ âîäîé èëè ñìåñüþ ñòîêîâ 
ñ âîäîé. Òàêèå ñèñòåìû ïðîåêòè-
ðóþòñÿ äëÿ êîðìîâûõ, òåõíè÷åñêèõ 
è çåðíîâûõ êóëüòóð. Îíè äîëæíû 
óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì òðåáîâà-
íèÿì:

îáåñïå÷èâàòü ïîëíóþ ìåõàíèçà-
öèþ, àâòîìàòèçàöèþ è íåïðåðûâíîñòü 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà;

ïîçâîëÿòü ïðîâîäèòü óäîáðè-
òåëüíûå è óâëàæíèòåëüíûå ïîëèâû 
íåçàâèñèìî îò ïîãîäíûõ óñëîâèé;

ðàñïðåäåëÿòü âëàãó è óäîáðåíèÿ 
ïî ïîëþ ñ âûñîêîé ðàâíîìåðíîñòüþ;

îñóùåñòâëÿòü äîçèðîâàííûé 
ïîëèâ ñòîêàìè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðå-
æèìîì îðîøåíèÿ;

íå äîïóñêàòü ñáðîñîâ ñòîêîâ ñ 
îðîøàåìîé ïëîùàäè;

óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì 
îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíîé òåõíî-
ëîãèåé óòèëèçàöèè íàâîçíûõ ñòîêîâ 
ñ÷èòàåòñÿ ðàçäåëåíèå èõ íà ôðàêöèè 

è èñïîëüçîâàíèå æèäêîé ôðàêöèè 
äëÿ óäîáðèòåëüíî-óâëàæíèòåëüíûõ 
ïîëèâîâ [1].

Подготовка 
животноводческих стоков
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîäãîòîâêè 

è èñïîëüçîâàíèÿ íàâîçíûõ ñòîêîâ 
äëÿ îðîøåíèÿ êîðìîâûõ êóëüòóð ñëå-
äóþùàÿ.

Íàâîçíûå ñòîêè èç æèâîòíîâîä-
÷åñêèõ ïîìåùåíèé íàïðàâëÿþò â 
ãîðèçîíòàëüíûå îòñòîéíèêè-íàâî-
çîíàêîïèòåëè îáùåé âìåñòèìîñòüþ, 
ðàññ÷èòàííîé íà 4-6-ìåñÿ÷íûé îáúåì 
óäîáðåíèé; æèäêàÿ ôðàêöèÿ íàâîçíûõ 
ñòîêîâ ïîñòóïàåò â ðåçåðâóàðû, â 
êîòîðûõ îñâåòëÿåòñÿ, çàòåì –  â ñìå-
ñèòåëü, à îòòóäà – íà ïîëÿ îðîøåíèÿ 
[2].

Æèäêèé íàâîç èç íàâîçîïðèåìíè-
êà íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷å-
ñòâå îðãàíè÷åñêîãî óäîáðåíèÿ, åñëè 
äëÿ åãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ 
äîæäåâàëüíàÿ òåõíèêà èëè ìîáèëü-
íûå ñðåäñòâà, òàê êàê îí ñîäåðæèò 

äëèííîâîëîêíèñòûå îñòàòêè ãðóáûõ 
êîðìîâ, ïðåäìåòû âåòåðèíàðíîé îá-
ðàáîòêè, êðóïíûå ÷àñòèöû òâåðäîé 
ôðàêöèè è äðóãèå êîìïîíåíòû, ÷òî 
ñîçäàåò îïàñíîñòü çàñîðåíèÿ íàñî-
ñîâ, óïðàâëÿþùåé àðìàòóðû è äî-
æäåâàëüíûõ àïïàðàòîâ, çàèëèâàíèÿ 
òðóáîïðîâîäîâ. Òåõíîëîãè÷åñêèé 
ïðîöåññ èñïîëüçîâàíèÿ ñòîêîâ â ýòîì 
ñëó÷àå èìååò íèçêóþ íàäåæíîñòü. 
Êðîìå ýòîãî, ñòîêè ìîãóò ñîäåðæàòü 
ÿéöà ãåëüìèíòîâ, ïàòîãåííóþ ìèêðî-
ôëîðó, èìåòü íåïðèÿòíûé çàïàõ.

Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðè äëè-
òåëüíîì õðàíåíèè æèäêîãî íàâîçà 
â íàêîïèòåëå ïðîèñõîäèò åãî ðàñ-
ñëîåíèå. Ïîýòîìó ïðîâîäÿò ãîìîãå-
íèçàöèþ, òðåáóþùóþ áîëüøèõ ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ çàòðàò, èëè ïðèìåíÿþò â 
íàêîïèòåëÿõ äîðîãîñòîÿùèå ïåðå-
ìåøèâàþùèå óñòðîéñòâà. Â ñâÿçè 
ñ ýòèì öåëåñîîáðàçíà ñïåöèàëüíàÿ 
ïîäãîòîâêà ñòîêîâ, îáåñïå÷èâàþùàÿ 
íàäåæíîñòü èõ òðàíñïîðòèðîâêè è 
õðàíåíèÿ ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì íà 
îðîøåíèå.

ÓÄÊ 631.86

Технологии подготовки и внесения 
животноводческих стоков
с поливной водой при дождевании
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Ïîäãîòîâêà æèäêîãî íàâîçà âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ ðàçäåëåíèå íà òâåðäóþ è 
æèäêóþ ôðàêöèè, îáåççàðàæèâàíèå, 
äåçîäîðàöèþ.

Èç-çà ðåçêîãî ðàçëè÷èÿ â ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ, ðåîëîãè÷åñêèõ è ñå-
äèìåíòàöèîííûõ ñâîéñòâàõ æèäêîãî 
íàâîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà (ÊÐÑ) 
è ñâèíåé ðàçðàáîòàíû ñèñòåìû åãî 
ïîäãîòîâêè â çàâèñèìîñòè îò âèäà æè-
âîòíûõ, îòëè÷àþùèåñÿ êàê ïîäáîðîì 
îáîðóäîâàíèÿ, òàê è ïðèíöèïîì åãî 
äåéñòâèÿ [3].

Ïîäãîòîâêà æèäêîãî íàâîçà 
ñâèíåé ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà 
ïî ìíîãèì òåõíîëîãè÷åñêèì ñõåìàì, 
ðàçðàáîòàííûì è âíåäðåííûì íà 

ðàçëè÷íûõ êîìïëåêñàõ, îäíà èç íèõ 
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1 [2].

Ïîäãîòîâêó æèäêîãî íàâîçà ñâèíåé 
îñóùåñòâëÿþò è ïî äðóãèì ñõåìàì, 
ïðåäóñìàòðèâàþùèì áèîëîãè÷åñêóþ 
î÷èñòêó æèäêîé ôðàêöèè (ïðèìåíÿ-
þòñÿ òàì, ãäå íàâîç óäàëÿåòñÿ ãèäðî-
ñìûâîì è íåò äîñòàòî÷íîãî êîëè÷å-
ñòâà ïëîùàäåé äëÿ îðîøåíèÿ èëè 
ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñïåöèàëüíûå òðåáî-
âàíèÿ îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, 
â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè áèî-
ë î ã è ÷ å ñ ê è  î ÷ è ù å í í à ÿ  æ è ä ê à ÿ 
ôðàêöèÿ äîëæíà íàïðàâëÿòüñÿ íà 
äîî÷èñòêó â ãîðîäñêóþ êàíàëèçàöèþ) 
èëè îñíîâàííûì íà ïðèíöèïå åñòå-
ñòâåííîãî (ãðàâèòàöèîííîãî) ðàñ-

ñëîåíèÿ íàâîçà ïðè äëèòåëüíîì 
õðàíåíèè.

Ïîäãîòîâêà æèäêîãî íàâîçà 
ÊÐÑ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîäãîòîâêîé 
íàâîçà ñâèíåé èìååò íèçêóþ èíòåí-
ñèâíîñòü åñòåñòâåííîãî ðàññëîåíèÿ 
íà ôðàêöèè, è äàæå ïðè äëèòåëüíîì 
îòñòàèâàíèè íå íàáëþäàåòñÿ ðåçêîé 
ãðàíèöû ìåæäó îñàäêîì, ñðåäíèì 
è ïëàâàþùèì ñëîÿìè. Ïîýòîìó äëÿ 
åãî ïîäãîòîâêè ïðèìåíÿþò ñõåìû 
òîëüêî ñ ìåõàíè÷åñêèì ðàçäåëåíèåì 
íà ôðàêöèè.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
ñõåìà ïîäãîòîâêè æèäêîãî íàâîçà ÊÐÑ 
(ðèñ. 2), êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ óíèâåð-
ñàëüíîé è ïðèìåíèìà äëÿ âñåõ òèïîâ 

Ðèñ. 1. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïîäãîòîâêè æèäêîãî íàâîçà ñâèíîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ:
1 – ïðèåìíûé ðåçåðâóàð-óñðåäíèòåëü ñ îòäåëèòåëåì âêëþ÷åíèé; 2, 8, 12 è 14 – íàñîñíûå ñòàíöèè; 
3 – ñåêöèè êàðàíòèííîé åìêîñòè; 4 – ïàðîñòðóéíàÿ óñòàíîâêà; 5 – ðàçäåëèòåëü æèäêîãî íàâîçà;
6 – òðàíñïîðòåð-äîçàòîð; 7 – ïðèåìíàÿ åìêîñòü äëÿ æèäêîé ôðàêöèè; 9 – âåðòèêàëüíûå îòñòîéíèêè; 
10 – ïðèåìíàÿ åìêîñòü äëÿ î÷èùåííîé æèäêîé ôðàêöèè; 11 – ïðèôåðìñêèé íàêîïèòåëü; 
13 – ïðîìåæóòî÷íûé ðåçåðâóàð äëÿ îñàäêà; 15 – öåíòðèôóãè; 16 – ëåíòî÷íûå òðàíñïîðòåðû; 
17 – ïëîùàäêà äëÿ òâåðäîé ôðàêöèè; 18 – øíåêîâûé ïðåññ

Ðèñ. 2. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïîäãîòîâêè æèäêîãî íàâîçà íà êîìïëåêñàõ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà:
1 – îòäåëèòåëü êðóïíûõ âêëþ÷åíèé; 2 – ðåçåðâóàð-óñðåäíèòåëü; 3, 9 – íàñîñíûå ñòàíöèè; 
4 – óñòðîéñòâî ìåõàíè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ íà ôðàêöèè; 5 – óñòðîéñòâî îòæèìà òâåðäîé ôðàêöèè; 
6 – òðóáîïðîâîä äëÿ æèäêîé ôðàêöèè; 7 – òðàíñïîðòåð äëÿ òâåðäîé ôðàêöèè; 8 – ïðîìåæóòî÷íûé ðåçåðâóàð
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êîìïëåêñîâ è ðåãèîíîâ ñòðàíû, âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

ïîäà÷à æèäêîãî íàâîçà èç íàâî-
çîïðèåìíèêà íà îòäåëèòåëü êðóïíûõ 
âêëþ÷åíèé, ïðîéäÿ êîòîðûé îíè çà-
ãðóæàþòñÿ â ïðèöåïíóþ òåëåæêó, à 
æèäêàÿ ôðàêöèÿ îòâîäèòñÿ â ðåçåð-
âóàð-óñðåäíèòåëü;

ïîäà÷à æèäêîãî íàâîçà â óñòðîé-
ñòâà ïî ðàçäåëåíèþ íà æèäêóþ è 
òâåðäóþ ôðàêöèè;

ñáðîñ æèäêîé ôðàêöèè â ïðî-
ìåæóòî÷íûé ðåçåðâóàð, îòêóäà îíà 
ôåêàëüíûìè íàñîñàìè ïîäàåòñÿ â 
íàêîïèòåëü;

ïîäà÷à òâåðäîé ôðàêöèè â 
óñòðîéñòâî ïî åå îòæèìó (ïðåññ) 
ñ ïîñëåäóþùåé òðàíñïîðòèðîâêîé 
â áóðòû, à îòæàòîé æèäêîñòè – â ïðî-
ìåæóòî÷íûé ðåçåðâóàð.

Основные элементы 
и схемы компоновки 
оросительных систем
Îðîñèòåëüíàÿ ñèñòåìà ñ èñïîëü-

çîâàíèåì æèâîòíîâîä÷åñêèõ ñòîêîâ 
ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ 
ýëåìåíòîâ: íàäåæíîãî åñòåñòâåí-
íîãî âîäîèñòî÷íèêà èëè ïîëåâîãî 
íàêîïèòåëÿ âîäû; íàñîñíîé ñòàíöèè 
äëÿ ïîäà÷è ÷èñòîé âîäû; íàïîðíîãî 
òðóáîïðîâîäà äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè 
÷èñòîé âîäû; íàêîïèòåëÿ æèâîòíî-
âîä÷åñêèõ ñòîêîâ (ïðèôåðìñêîãî 
èëè ïîëåâîãî); íàñîñíîé ñòàíöèè 
äëÿ ïîäà÷è ñòîêîâ; íàïîðíîãî òðó-
áîïðîâîäà äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè 
ñòîêîâ; óçëà ñìåøèâàíèÿ äëÿ ðàç-
áàâëåíèÿ ñòîêîâ âîäîé; íàñîñíîé 
ñòàíöèè äëÿ ïîäà÷è ñìåñè ñòîêîâ 
ñ âîäîé; íàïîðíîãî òðóáîïðîâîäà 
äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè ñìåñè ñòîêîâ 
ñ âîäîé ê âíóòðèõîçÿéñòâåííîé îðî-
ñèòåëüíîé ñåòè; ðàñïðåäåëèòåëüíûõ 
è îðîñèòåëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ 
ñ ñîîðóæåíèÿìè; òåõíèêè ïîëèâà 
(äîæäåâàëüíûå ìàøèíû è ìàøèíû 
äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî ïîëèâà); ïðî-
÷èõ ñîîðóæåíèé (ýêñïëóàòàöèîííûå 
è ïîëåâûå äîðîãè, ëåñîïîëîñû, 
êîëëåêòîðíî-äðåíàæíàÿ ñåòü, ëèíèè 
ýëåêòðîïåðåäà÷è, ñâÿçè è äð.) [2, 3].

Ñõåìû êîìïîíîâêè ýëåìåíòîâ 
îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû è èõ ñîâî-
êóïíîñòü âûáèðàþò â çàâèñèìîñòè 
îò ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ: âçàèìíîãî 
ðàñïîëîæåíèÿ îáúåêòîâ (êîì-

ïëåêñ, âîäîèñòî÷íèê, îðîøàåìûé ó÷à-
ñòîê); ïëîùàäè îðîøåíèÿ; ïðèðîäíî-
êëèìàòè÷åñêèõ è õîçÿéñòâåííûõ óñëî-
âèé; ïðèíÿòîãî ñïîñîáà ââîäà ñòîêîâ 
â îðîñèòåëüíóþ ñåòü; êîíñòðóêöèè 
îðîñèòåëüíîé ñåòè; ïðèíÿòîãî òèïà 
äîæäåâàëüíîé èëè ïîëèâíîé òåõíèêè 
(ðèñ. 3). 

Âîçìîæíû ñëåäóþùèå âàðèàíòû 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì:

à – âîäà è ñòîêè ïîäàþòñÿ â ñìå-
ñèòåëü ñîîòâåòñòâåííî èç âîäîåìà è 
îò êîìïëåêñà; 

á – âîäà è ñòîêè ïîäàþòñÿ â ïî-
ëåâûå íàêîïèòåëè è ñìåøèâàþòñÿ 
â ñìåñèòåëå èëè âî âñàñûâàþùåì 
òðóáîïðîâîäå; 

â – âîäà ïîäàåòñÿ èç âîäîåìà â 
ñìåñèòåëü, êóäà ñàìîòåêîì ïîñòóïàþò 
ñòîêè èç íàêîïèòåëÿ; 

ã – ñòîêè ïîäàþòñÿ â ñìåñèòåëü 
ñ ïîìîùüþ íàñîñíîé ñòàíöèè îò íà-
êîïèòåëÿ.

Ýòè ñõåìû îòðàæàþò âàðèàíò ñî 
ñìåøèâàíèåì ñòîêîâ ñ âîäîé íà ñòî-
ðîíå âñàñûâàþùåé ëèíèè è öåíòðàëè-
çîâàííîé ïîäà÷åé ñòîêîâ, âîäû èëè èõ 
ñìåñè íà îáùèé îðîøàåìûé ó÷àñòîê 
(ðèñ. 4 à). Çäåñü ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ 
îäíîñòóïåí÷àòàÿ èëè äâóõñòóïåí÷àòàÿ 
ïîäà÷à âîäû è ñòîêîâ â ñìåñèòåëü, 
êîãäà âîäà è ñòîêè (èëè òîëüêî îäèí èç 
êîìïîíåíòîâ ñìåñè) ïðåäâàðèòåëüíî 

íàêàïëèâàþòñÿ â ïîëåâûõ åìêîñòÿõ, à 
çàòåì ñàìîòåêîì ïîäàþòñÿ äëÿ ñìå-
øèâàíèÿ â ñìåñèòåëü. Ñìåøèâàíèå 
æèâîòíîâîä÷åñêèõ ñòîêîâ è âîäû ðå-
êîìåíäóåòñÿ ïî îäíîìó èç âàðèàíòîâ 
ïðèôåðìñêîé îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû: 
â ñìåñèòåëüíîé êàìåðå èëè ñ ïîìî-
ùüþ óñòðîéñòâ, íàïðèìåð ýæåêòîðà, 
â íàïîðíîì òðóáîïðîâîäå, âî âñà-
ñûâàþùåì òðóáîïðîâîäå. Âàðèàíò 
ñìåøèâàíèÿ âûáèðàþò íà îñíîâå 
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ñ 
ó÷åòîì ìåñòíûõ óñëîâèé.

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå íà-
õîäèò âàðèàíò òåõíîëîãèè îðîøåíèÿ, 
êîãäà îòêàçûâàþòñÿ îò ñìåñèòåëÿ 
è ñìåøèâàíèå ïðîâîäÿò íåïîñðåä-
ñòâåííî âî âñàñûâàþùåì òðóáîïðî-
âîäå íàñîñíîé ñòàíöèè. Íà ñõåìå 
(ðèñ. 4 á è ðèñ. 5) ïîêàçàí âàðèàíò, 
êîãäà ïðèìåíÿåòñÿ íàïîðíûé ââîä 
ñòîêîâ â ðàñïðåäåëèòåëüíûé òðóáî-
ïðîâîä è îñóùåñòâëÿåòñÿ öåíòðàëè-
çîâàííàÿ ïîäà÷à ñòîêîâ è âîäû íà 
åäèíûé îðîøàåìûé ìàññèâ. Âîäà 
ïîäàåòñÿ èç âîäîèñòî÷íèêà íàñîñíîé 
ñòàíöèåé ïî íàïîðíîìó òðóáîïðîâî-
äó.  Ïðè çíà÷èòåëüíîé óäàëåííîñòè 
âîäîèñòî÷íèêà îò îðîøàåìîãî ìàñ-
ñèâà öåëåñîîáðàçíî âîäó ïîäàâàòü 
â íàêîïèòåëü, à çàòåì ïîñðåäñòâîì 
íàñîñíîé ñòàíöèè íà ó÷àñòîê îðî-
øåíèÿ. Ñõåìà ñ íàïîðíûì ââîäîì 

Ðèñ. 3. Ñõåìà ìíîãî-
öåëåâîé îðîñèòåëüíîé 
ñèñòåìû ñ äîïîëíè-
òåëüíûì òðóáîïðîâî-
äîì äëÿ ïîäà÷è ÷èñòîé 
âîäû ê ãèäðîïðèâîäó 
äëÿ øèðîêîçàõâàòíîé 
òåõíèêè:
1 – ôèëüòð âîäû; 
2 – íàñîñû ïîäà÷è ñòîêîâ; 
3 – âûñîêîíàïîðíûé íàñîñ 
âîäû; 4 – äîïîëíèòåëüíûé 
ñòàëüíîé òðóáîïðîâîä 
ñåòè; 5 – òðóáîïðîâîä ïî-
äà÷è ñòîêîâ;
6 – îðîøàåìûé ó÷àñòîê; 
7 – øèðîêîçàõâàòíàÿ äî-
æäåâàëüíàÿ ìàøèíà
ñ äîïîëíèòåëüíûì òðóáî-
ïðîâîäîì; 8 – ëèíèÿ ïîä-
âîäà âîäû ê ìàøèíå;
9 – ëèíèÿ ïîäâîäà ñòîêîâ 
ê ìàøèíå
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èìååò íåçíà÷èòåëüíûå êàïèòàëüíûå 
çàòðàòû, íî ýíåðãîåìêà è äîïóñêàåò 
ïîëèâ òîëüêî âîäîé è ñìåñüþ ñòîêîâ ñ 
âîäîé. Óäîáðèòåëüíûé ïîëèâ ñòîêàìè 
íåâîçìîæåí [1].

Îäíèì èç îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ, 
îïðåäåëÿþùèõ òåõíîëîãèþ èñïîëü-
çîâàíèÿ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ñòîêîâ íà 
îðîøåíèå, ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ ðàñïðå-
äåëåíèÿ èõ ïî îðîøàåìîé ïëîùàäè. 
Âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ðàâíî-
ìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëèâíîé 
âîäû, âîçìîæíîñòü ìåõàíèçàöèè è 

àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà ïîëèâà, 
ïðèñïîñîáëåííîñòü ê ðåëüåôó ìåñò-
íîñòè îïðåäåëèëè øèðîêîå ïðèìåíå-
íèå äîæäåâàíèÿ ïðè ðàñïðåäåëåíèè 
æèâîòíîâîä÷åñêèõ ñòîêîâ. Èñïîëüçî-
âàíèå òåõíîëîãèé îðîøåíèÿ äîæäå-
âàíèåì ñ âíåñåíèåì æèâîòíîâîä÷å-
ñêèõ ñòîêîâ â êà÷åñòâå îðãàíè÷åñêèõ 
óäîáðåíèé íà ïðèôåðìñêèõ ñåâî-
îáîðîòàõ ðåøàåò âîïðîñû ñîçäàíèÿ 
äîïîëíèòåëüíîé êîðìîâîé áàçû äëÿ 
æèâîòíîâîäñòâà è ïðîáëåìû ñîõðà-
íåíèÿ àãðîëàíäøàôòà.

Дождевальная 
техника для внесения 
животноводческих стоков
Äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ïîäãîòîâ-

ëåííûõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ñòîêîâ 
ïðèìåíèìû äîæäåâàëüíûå ìàøèíû 
ôðîíòàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ è êðóãî-
âîãî äåéñòâèÿ, äàëüíåñòðóéíûå äî-
æäåâàòåëè è äîæäåâàëüíûå àïïàðàòû, 
øëàíãî-áàðàáàííûå óñòàíîâêè [4, 5]. 
Óêàçàííûå òèïû ìàøèí è óñòàíîâîê 
íàäåæíî ðàáîòàþò ïðè ðàñïðåäåëå-
íèè ïîëèâíîé æèäêîñòè, èìåþùåé 

à – ââîä âî âñàñûâàþùóþ ëèíèþ; á – ââîä â íàïîðíóþ ñåòü;
1 – âîäîèñòî÷íèê; 2 – ïîëåâîé íàêîïèòåëü ñòîêîâ; 3 – íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ 
ïîäà÷è âîäû èëè ñìåñè ñòîêîâ ñ âîäîé; 4 – íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ ïîäà÷è ñòîêîâ;
t

èâ 
– äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà âîäû; t

èñ
– äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà ââîäà ñòîêîâ;

t
èï

– ïàóçà ìåæäó èìïóëüñàìè ñòîêîâ (t
èâ

 = t
èï

); 
Q

â
, Q

ñ
, Q

ïîë.
 – ñîîòâåòñòâåííî ðàñõîäû âîäû, ñòîêîâ è íàñîñíîé ñòàíöèè

Ðèñ. 4. Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû èìïóëüñíîãî 
ââîäà ñòîêîâ â îðîñèòåëüíóþ ñåòü:

Ðèñ. 5. Ñèôîííî-èìïóëüñíûé 
ââîä ñòîêîâ  
â îðîñèòåëüíóþ ñåòü:
1 – íàêîïèòåëü ñòîêîâ; 2 – ñèôîí; 
3 – âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä; 
4 – íèñõîäÿùèé òðóáîïðîâîä 
ñèôîíà;  
5 – åìêîñòü ñ ÷èñòîé âîäîé; 
6 – óçåë ñìåøèâàíèÿ; 
7 – ïðåðûâàòåëü ïîòîêà; 
8 – êëàïàí óïðàâëåíèÿ; 
9 – íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ; 
10 – âñàñûâàþùàÿ ëèíèÿ; 
11 – íàïîðíàÿ ëèíèÿ; 
12 – óñòðîéñòâî ðàçðÿæåíèÿ 
(ýæåêòîð); 13 – ðåëå âðåìåíè; 
14 – êëàïàí; 15 – ôèëüòð; 
16 – íàïîðíàÿ òðóáà ýæåêòîðà; 
17, 18 – óïðàâëÿþùèå òðóáîïðî-
âîäû; 19 – òðóáîïðîâîä äëÿ ñîç-
äàíèÿ âàêóóìà;  20, 21 – çàäâèæêè; 
22 – òðóáîïðîâîä; 
23 – ìåìáðàííûé êëàïàí

à á
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âëàæíîñòü áîëåå 98% è ñîäåðæàùåé 
òâåðäóþ ôðàêöèþ ñ ÷àñòèöàìè ðàç-
ìåðîì íå áîëåå 10 ìì (ñì. òàáëèöó). 
Ñèñòåìà ïîäãîòîâêè ñòîêîâ äîëæíà 
ãàðàíòèðîâàòü ïîñòóïëåíèå â îðî-
ñèòåëüíóþ ñåòü æèäêîñòè ñ òàêèìè 
ïàðàìåòðàìè, ÷òîáû îáåñïå÷èâàëàñü 
òåõíîëîãè÷åñêàÿ íàäåæíîñòü ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ îðîñèòåëüíîé ñèñ-
òåìû.

Îïûò ýêñïëóàòàöèè îðîñèòåëüíûõ 
ñèñòåì ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòîêîâ ïî-
êàçàë, ÷òî ïåðñïåêòèâà ïðèìåíåíèÿ 
òåõíîëîãèè îðîøåíèÿ ñòîêàìè âî 
ìíîãîì áóäåò çàâèñåòü îò íàäåæ-
íîñòè, àâòîìàòèçàöèè è êîíòðîëÿ 
ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû ïîäãîòîâêè è 
õðàíåíèÿ ñòîêîâ. Îñîáåííî ñòðîãî 
êîíòðîëèðóþòñÿ ðàçìåð òâåðäûõ 
÷àñòèö (íå áîëåå 10 ìì), ïîëíîå 
îáåççàðàæèâàíèå è ïðåäåëüíî äîïó-
ñòèìûå êîíöåíòðàöèè èíãðåäèåíòîâ, 
ñïîñîáñòâóþùèõ êîððîçèîííîìó ðàç-
ðóøåíèþ ìàòåðèàëîâ ñèñòåìû îðî-
øåíèÿ, çàãðÿçíåíèþ ïî÷âû è ãðóíòî-
âûõ âîä. Äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû è 
âíåäðåíû ìåòîäû ïîäãîòîâêè ñòîêîâ, 
ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àþùèå ïðèìåíåíèå 
ðó÷íîãî òðóäà è ïðèñóòñòâèå ÷åëîâåêà 
â öåõå ðàçäåëåíèÿ èõ íà ôðàêöèè, íà 
íàñîñíûõ ñòàíöèÿõ, ïîäàþùèõ ñòîêè, 
è ó íàêîïèòåëåé.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Îëüãàðåíêî Ã.Â. Ïðîáëåìû è ïåð-

ñïåêòèâû òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ìå-

ëèîðàöèè // Ñá. òð. ÔÃÍÓ ÂÍÈÈ «Ðàäóãà». 

Êîëîìíà: ÔÃÍÓ ÂÍÈÈ «Ðàäóãà», 2007. 

C. 42-46.

2. Íîðìû òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåê-

òèðîâàíèÿ îðîñèòåëüíûõ ñèñòåì ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì æèâîòíîâîä÷åñêèõ ñòî-

êîâ ÍÒÏ-ÀÏÊ 1.30.03.01-06. Ì.: ÔÃÍÓ 

«Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2007. 48 ñ.

3. Áóöûêèí À.Ì., Ëóöêèé Â.Ã., 

Ïîíîìàðåâ À.Ã., Ðåâà Ë.Ï.  Òåõíî-

ëîãèÿ îðîøåíèÿ æèâîòíîâîä÷åñêèìè

Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà äîæäåâàëüíîé òåõíèêè äëÿ âíåñåíèÿ ñòîêîâ 

Ïîêàçàòåëè
Ìàøèíû ôðîíòàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ

Ìàøèíû êðóãîâîãî 
äåéñòâèÿ

ÄÊÍ-80 ÒÊÓ-100Ä «Ëàäîãà-Ñ»
«Ôðåãàò

ÄÌÓ-Àññ»
«Êóáàíü-

ËÊ1ñ»

Äàâëåíèå, ÌÏà 0,40-0,45 0,40-0,45 0,35-0,45 0,48-0,57 0,25-0,35

Ðàñõîä, ë/ñ 50-90 50-100 25-60 30-60 20-55

Ïðèâîä Ìåõàíè-
÷åñêèé

Ìåõàíè÷åñêèé 
èëè ýëåêòðè-

÷åñêèé

Ýëåêòðè-
÷åñêèé

Ãèäðàâëè-
÷åñêèé

Ýëåêòðè-
÷åñêèé

Õàðàêòåðèñòèêà 
æèäêèõ ñòîêîâ:

âëàæíîñòü, % 97-98 98-99 98 < 99 98

ðàçìåð òâåð-
äûõ ÷àñòèö, ìì 10-12 8-10 10-15 2-3 10-15

ñòîêàìè. Ì.: Àãðîïðîìèçäàò, 1987. 

157 ñ.

4. Ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ 

ìàøèíû êðóãîâîãî äåéñòâèÿ «Ôðåãàò 

ÄÌÓ-Àññ» äëÿ îðîøåíèÿ ïîäãîòîâëåííûìè 

æèâîòíîâîä÷åñêèìè ñòîêàìè. Êîëîìíà: 

ÔÃÍÓ ÂÍÈÈ «Ðàäóãà», 1989. 17 ñ.

5. Ðåêîìåíäàöèè ïî îðîøåíèþ æè-

âîòíîâîä÷åñêèì ñòîêàìè â Ìîñêîâñêîé 

îáëàñòè. Êîëîìíà: ÔÃÍÓ ÂÍÈÈ «Ðàäóãà», 

1982. 47 ñ.

Technologies for Preparation 
and Application of Livestock Waste 
with Irrigation Water 
at Overhead Irrigation

I.A. Kostovarova, S.L. Shlenov
Summary. The article presents the basic 

elements of the technology, determining the 

use of livestock waste for irrigation including 

its preparation and layout drawings of an 

irrigation system.

K e y  w o rd s :  i r r i g a t i o n  s y s t e m s , 

livestock waste, technologies, fractionation, 

disinfection, overhead irrigation.

Объем кредитных 
ресурсов 

на проведение 
сезонных 

полевых работ 
увеличился 

на 28,5%
Ìèíñåëüõîç Ðîññèè 
âåäåò îïåðàòèâíûé 

ìîíèòîðèíã â ñôåðå 
êðåäèòîâàíèÿ 

àãðîïðîìûøëåííîãî 
êîìïëåêñà ñòðàíû.

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 3 íîÿáðÿ 2016 ã. îáùèé îáúåì êðåäèòíûõ ðåñóð-
ñîâ, âûäàííûõ íà ïðîâåäåíèå ñåçîííûõ ïîëåâûõ ðàáîò, óâåëè÷èëñÿ 
äî 279,02 ìëðä ðóá., ÷òî íà 28,5% áîëüøå, ÷åì çà àíàëîãè÷íûé ïåðèîä 
ïðîøëîãî ãîäà.

Â ÷àñòíîñòè, ÀÎ «Ðîññåëüõîçáàíê» âûäàíî êðåäèòîâ íà ñóììó  
204,9 ìëðä ðóá. (+36%), ÏÀÎ «Ñáåðáàíê Ðîññèè» – 74,12 ìëðä ðóá. (+11,4%).

Â öåëîì â 2015 ã. ïðåäïðèÿòèÿì è îðãàíèçàöèÿì ÀÏÊ íà ïðîâåäåíèå 
ñåçîííûõ ïîëåâûõ ðàáîò áûëî âûäàíî êðåäèòíûõ ðåñóðñîâ íà ñóììó 
262,72 ìëðä ðóá., â òîì ÷èñëå ÀÎ «Ðîññåëüõîçáàíê» – 189,92 ìëðä ðóá., 
ÏÀÎ «Ñáåðáàíê Ðîññèè» – 72,8 ìëðä ðóá.

Äåïàðòàìåíò ýêîíîìèêè 
è ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ÀÏÊ

Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåí ñïîñîá 

âàêóóìíîé ïðîïèòêè óïàêîâî÷íîé 

áóìàãè îòõîäàìè ïðîèçâîäñòâà 

ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë, ïîçâîëÿþ-

ùèé ïîâûñèòü ïðî÷íîñòü áóìàãè â 

2 è áîëåå ðàçà è ñíèçèòü êîëè÷å-

ñòâî ìåõàíè÷åñêèõ è êîððîçèîííûõ 

ïîâðåæäåíèé â ïðîöåññå õðàíå-

íèÿ çàïàñíûõ ÷àñòåé íà áàçàõ è 

ñêëàäàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çàïàñíûå 

÷àñòè, õðàíåíèå, êîððîçèÿ, óïàêî-

âî÷íàÿ áóìàãà, ïðîïèòî÷íûå ñîñòà-

âû, âàêóóìíàÿ ïðîïèòêà, ïðî÷íîñòü 

áóìàãè.

Íàäåæíîñòü òåõíèêè, â òîì 
÷èñëå äëÿ àãðîïðîìûøëåííîãî 
è ëåñíîãî êîìïëåêñîâ, â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåò 
ýôôåêòèâíîñòü åå èñïîëüçîâà-
íèÿ. Îòêàçû ìàøèí ïðèâîäÿò ê 
óâåëè÷åíèþ íåïðîèçâîäèòåëü-
íûõ ïðîñòîåâ è çàòðàò íà ðåìîíò. 
Ïî äàííûì ÔÃÁÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ, 
äî 80 % ðàñõîäîâ íà ðåìîíò 
ïðèõîäèòñÿ íà çàïàñíûå ÷àñòè. 
Â ïðîöåññå õðàíåíèÿ íà áà-
çàõ è ñêëàäàõ çàïàñíûå ÷àñòè 
ïîäâåðãàþòñÿ ìåõàíè÷åñêèì è 
êîððîçèîííûì ïîâðåæäåíèÿì. 
Ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ â 
âèäå öàðàïèí, ðèñîê, çàáîèí, 

èçãèáîâ, òðåùèí ìîãóò îáðàçîâàòüñÿ 
â ðåçóëüòàòå íåáðåæíîãî îáðàùåíèÿ 
ñ çàïàñíûìè ÷àñòÿìè ïðè èõ âûãðóç-
êå, ïîãðóçêå, óïàêîâêå, ðàñïàêîâêå, 
ñêëàäèðîâàíèè íà õðàíåíèå è ò.ä. 
Êîððîçèîííûå ïîâðåæäåíèÿ âîçíèêà-
þò îò âîçäåéñòâèÿ âëàãè è õèìèêàòîâ, 
çíà÷èòåëüíûõ ïåðåïàäîâ òåìïåðàòóð. 
Äëÿ çàùèòû äåòàëåé ïðèìåíÿþò 
èíãèáèòîðû êîððîçèè ìåòàëëîâ. Êàê 
ïðàâèëî, èìè ïðîïèòûâàþò îáåðòî÷-
íóþ áóìàãó, äðåâåñèíó óïàêîâî÷íûõ 
ÿùèêîâ, êîðîáêè, à òàêæå èñïîëüçóþò 
â âèäå ïîðîøêîâ, êîòîðûìè ïîñûïàþò 
äåòàëè ïðè óïàêîâêå. 

Äëÿ óïàêîâêè çàïàñíûõ ÷àñòåé 
ïðèìåíÿþò òàêæå áóìàãó, îáðàáîòàí-
íóþ àíòèêîððîçèîííûìè ìàòåðèàëà-
ìè – ìàñëîì, áèòóìîì, ïàðàôèíîì, 
öåðåçèíîì è äð. Ïðè ýòîì èñïîëüçóþò 
îñíîâó (áóìàãó-ïîäëîæêó) ðàçëè÷íîé 
ïëîòíîñòè. ×àùå âñåãî îáåðòî÷íóþ 
áóìàãó. Äëÿ åå ïðîïèòêè ïðèìåíÿþò 
ðàñòâîðû, ñîäåðæàùèå âîäó, ñîäó 
êàëüöèíèðîâàííóþ, èíãèáèòîð (áåí-
çîéíàÿ êèñëîòà). Íà ðîññèéñêîì ðûí-
êå â áîëüøèõ îáúåìàõ ðåàëèçóþòñÿ è 
çàðóáåæíûå îáðàçöû àíòèêîððîçè-
îííîé áóìàãè, èìåþùèå äîâîëüíî 
âûñîêóþ ñòîèìîñòü. 

Ïðåäëîæåíî âìåñòî íàèáîëåå 
ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðîïèòûâàþ-
ùèõ ñîñòàâîâ íà îñíîâå èíãèáèòî-
ðîâ, ïàðàôèíà è èíäóñòðèàëüíîãî 
ìàñëà èñïîëüçîâàòü îòõîäû ïðîèç-
âîäñòâà ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë. Äëÿ 
ñðàâíåíèÿ â êà÷åñòâå ïðîïèòûâàþ-
ùèõ ñîñòàâîâ èññëåäîâàíû òàêæå 
îòðàáîòàííûå ìèíåðàëüíûå ìàñëà. 
Êîíñåðâàöèîííûå ñîñòàâû íà îñíîâå 
îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà ðàñòèòåëüíûõ 
ìàñåë è îòðàáîòàííûõ ìèíåðàëüíûõ 
ìàñåë îáëàäàþò âûñîêîé êîððîçèîí-
íîé ñòîéêîñòüþ è ìîãóò ýôôåêòèâíî 
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ çàùèòû îò êîð-
ðîçèè [1-4]. 

Îäíî èç îñíîâíûõ êà÷åñòâ àíòè-
êîððîçèîííîé áóìàãè – ïðî÷íîñòü, 
äîñòàòî÷íàÿ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ìå-
õàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé äåòàëåé 
ïðè óïàêîâêå èëè õðàíåíèè. Êðèòå-
ðèåì îöåíêè ïðî÷íîñòè óïàêîâî÷-
íîé áóìàãè ÿâëÿåòñÿ óñèëèå, íåîáõî-
äèìîå äëÿ åå ðàçðóøåíèÿ (ðàçðûâà) 
(ÃÎÑÒ 13525.1-79. Ïîëóôàáðèêàòû âî-
ëîêíèñòûå, áóìàãà è êàðòîí. Ìåòîäû 
îïðåäåëåíèÿ ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ è 
óäëèíåíèÿ ïðè ðàñòÿæåíèè) [5]. 

Èñïûòàíèÿ áóìàãè íà ïðî÷íîñòü 
ïðîâîäèëè íà ðàçðûâíîé ìàøèíå 
ÌÐÁ-100 (ðèñ. 1) â ÎÀÎ «Öåíòðàëüíûé 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò 
áóìàãè» (ÎÀÎ ÖÍÈÈÁ). 

ÓÄÊ 631.3-3-049.35

Испытание на прочность упаковочной бумаги
для хранения запасных частей

Ðèñ. 1. Ðàçðûâíàÿ ìàøèíà ÌÐÁ-100
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Ðàçðûâíàÿ ìàøèíà ñîñòîèò èç 
ìàÿòíèêîâ ñèëû è óäëèíåíèÿ, âåðõ-
íåãî è íèæíåãî çàæèìîâ, ïðèâîäà. 
Ìàÿòíèê ñèëû, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ 
íàãðóæåíèÿ èñïûòûâàåìîãî îáðàçöà 
è ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé íåðàâíî-
ïëå÷èé ðû÷àã, ïîäâåøåí íà øàðèêî-
ïîäøèïíèêàõ â âåðõíåé ÷àñòè ñòîéêè. 
Ïîäâåñêà âåðõíåãî çàæèìà íà öåïî÷êå 
îáåñïå÷èâàåò ïîñòîÿíñòâî âåëè÷è-
íû êîðîòêîãî ïëå÷à ìàÿòíèêà ïðè 
åãî ïîâîðîòå. Íà äëèííîì ïëå÷å 
ìàÿòíèêà óñòàíîâëåíû õðàïîâè-
êè, ôèêñèðóþùèå åãî ïîëîæåíèå 
â ìîìåíò ðàçðûâà èñïûòûâàåìîãî 
îáðàçöà, óêàçàòåëü äëÿ îòñ÷åòà çíà-
÷åíèÿ ñèëû, öèôåðáëàò äëÿ îòñ÷åòà 
óäëèíåíèÿ îáðàçöà è øòûðü äëÿ 
ôèêñèðîâàíèÿ ìàÿòíèêà. Ìàøèíà 
ñíàáæåíà äâóìÿ äîïîëíèòåëüíû-
ìè ãðóçàìè, óñòàíàâëèâàåìûìè íà 
ìàÿòíèêå ñèëû ïðè ðàáîòå â ñîîò-
âåòñòâóþùåì äèàïàçîíå èçìåðåíèé, 
è äâóõïîÿñíîé øêàëîé íà öèôåð-
áëàòå äëÿ îòñ÷åòà çíà÷åíèÿ ñèëû, 
ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèå 
îáðàçöà. 

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé èç 
îáåðòî÷íîé áóìàãè âûðåçàëè ïðÿ-
ìîóãîëüíûå ëèñòû è âçâåøèâàëè 
èõ, çàòåì ïðîïèòûâàëè îòõîäàìè 
ïðîèçâîäñòâà ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë 
è îòðàáîòàííûìè ìèíåðàëüíûìè 
ìàñëàìè. Ïðîïèòêó ïðîâîäèëè ïó-
òåì ïîãðóæåíèÿ è âûäåðæêè ëèñòîâ 
áóìàãè â âàííå ñ ìàñëàìè â òå÷åíèå 
24 ÷, çàòåì ïîäâåøèâàëè èõ è ñóøèëè 
íà âîçäóõå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðà-
òóðå. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà 

ìàñåë â áóìàãå ïîñëå ïðîïèòêè ëèñòû 
âçâåøèâàëè. Çàòåì èç íèõ âûðåçàëè 
ïîëîñêè (îáðàçöû) (ðèñ. 2), êîòîðûå 
çàêðåïëÿëè çàæèìàìè íà ðàçðûâíîé 
ìàøèíå, è ïðîâîäèëè íàãðóæåíèå 
ñ ðàñòÿæåíèåì ïîëîñîê äî ðàçðû-
âà. Êðèòåðèåì îöåíêè ïðî÷íîñòè 
ñëóæèëî óñèëèå ðàçðûâà áóìàãè, 
îïðåäåëÿåìîå êàê ñðåäíåå àðèôìå-
òè÷åñêîå çíà÷åíèå èçìåðåíèé 10 ïî-
ëîñîê, îêðóãëåíí îå äî öåëîãî ÷èñëà. 
Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðîâîäèëè èñïûòàíèÿ 
ïîëîñîê áóìàãè âî âëàæíîì ñîñòîÿ-
íèè. 

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðî÷íîñòè 
áóìàãè ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî-
êàçûâàþò, ÷òî ïðîïèòêà óïàêîâî÷-
íîé áóìàãè îòõîäàìè ïðîèçâîäñòâà 
ðàïñîâîãî ìàñëà è îòðàáîòàííûìè 
ìèíåðàëüíûìè ìàñëàìè íå îêàçû-
âàåò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà åå 
ïðî÷íîñòü. 

Äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé 
ïðåäëîæåíî ïðîïèòûâàòü áóìàãó 
îòõîäàìè ïðîèçâîäñòâà ðàïñîâîãî 

ìàñëà â âàêóóìíîé êàìåðå. Ñòåíä äëÿ 
ïðîïèòêè (ðèñ. 3) ñîñòîèò èç âàêóóì-
íîé êàìåðû ñ êðûøêîé ñî ñìîòðî-
âûì îêíîì è ìàíîâàêóóììåòðîì, 
êàññåòû äëÿ ïðîïèòêè çàãîòîâîê è 
ïîäêëþ÷åííûõ ê âàêóóìíîé êàìåðå 
ñèñòåì ïîäà÷è ðàñòâîðà è ðàñïðåäå-
ëåíèÿ [6].

Ñèñòåìà ïîäà÷è ðàñòâîðà ñîñòî-
èò èç äâóõ åìêîñòåé ñ ìàíîìåòðîì 
è óêàçàòåëÿìè óðîâíÿ æèäêîñòè. Â 
ñèñòåìó ðàñïðåäåëåíèÿ ÷åðåç ïîäñî-
åäèíåííûå ê åìêîñòÿì òðóáîïðîâîäû 
ïîäàåòñÿ ïðîïèòûâàþùèé ðàñòâîð. 
Â êàìåðå ñ ïîìîùüþ âîçäóøíîãî 
êîìïðåññîðà ñîçäàåòñÿ èçáûòî÷íîå 
äàâëåíèå, à ñ ïîìîùüþ âàêóóìíîãî 
íàñîñà – âàêóóì. Ïîñëå ïðîïèòêè 
êîíäåíñàò ñîáèðàåòñÿ â åìêîñòè ñ 
óêàçàòåëåì óðîâíÿ æèäêîñòè è óäàëÿ-
åòñÿ. Íàãðåâàòåëü è ñèñòåìà òåðìîðå-
ãóëèðîâàíèÿ ïîääåðæèâàþò çàäàííóþ 
òåìïåðàòóðó â òå÷åíèå ïðîöåññà 
ïðîïèòêè. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé 
áóìàãè íà ïðî÷íîñòü ïðåäñòàâëåíû 
â òàáë. 2.

Ðèñ. 2. Îáðàçöû áóìàãè äëÿ èñïûòàíèÿ íà ðàçðûâ

Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé áóìàãè íà ïðî÷íîñòü 

Ñîñòàâ äëÿ ïðîïèòêè
Óñèëèå ðàçðûâà 

áóìàãè, Í
Ðàñõîä ñîñòà-

âà äëÿ ïðî-
ïèòêè, ã/ì2ñóõîé âëàæíîé

Áóìàãà-îñíîâà 45,7 4,3 -

Îòõîäû ïðîèçâîäñòâà ðàïñîâîãî 
ìàñëà

41,9 3,8 42

Îòðàáîòàííîå ìîòîðíîå ìàñëî 46,5 4,1 44,9

Îòðàáîòàííîå òðàíñôîðìàòîðíîå 
ìàñëî

42,3 2,9 42

Èíäóñòðèàëüíîå ìàñëî 34,5 2,6 44,3

Ðèñ. 3. Ñòåíä äëÿ âàêóóìíîé ïðîïèòêè áóìàãè
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Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé áóìàãè íà ïðî÷íîñòü
ïîñëå åå âàêóóìíîé ïðîïèòêè îòõîäàìè ïðîèçâîäñòâà 
ðàïñîâîãî ìàñëà (äàâëåíèå â êàìåðå – 100 Ìáàð, 
òåìïåðàòóðà â êàìåðå è òåìïåðàòóðà ñîñòàâà – 20îÑ)

Ñïîñîá  ïðîïèòêè
Ðàñõîä ñîñòàâà 
äëÿ  ïðîïèòêè, 

ã/ì2

Óñèëèå ðàçðûâà áóìàãè, Í

ñóõîé âëàæíîé

Áóìàãà-îñíîâà - 47,8 4,3

Âàêóóìíàÿ ïðîïèòêà 35,1 85,7 8,2

Îáû÷íàÿ ïðîïèòêà 
(â âàííå) 

42 42 3,8

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî-
êàçûâàþò, ÷òî ïðèìåíåíèå âàêóóìíîé 
êàìåðû äëÿ ïðîïèòêè óïàêîâî÷íîé 
áóìàãè àíòèêîððîçèîííûìè ìàòå-
ðèàëàìè ïîçâîëÿåò â 2 è áîëåå ðàçà 
ïîâûñèòü ïðî÷íîñòü áóìàãè: óñèëèå 
ðàçðûâà ñóõîãî îáðàçöà â 2,04 ðàçà 
âûøå, ÷åì ó áóìàãè, ïðîïèòàííîé 
îáû÷íûì ñïîñîáîì, óñèëèå ðàçðûâà 
âëàæíîãî îáðàçöà  âûøå â 2,16 ðàçà 
[7- 9].
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Strength Test of Packaging Paper 
for Storage of Spare Parts
V.V. Bykov, M.I. Golubev, 
I.V. Glebov, I.G. Golubev 

Summary. Vacuum impregnation 

of packaging paper with waste products 

of vegetable oils was proposed. This 

impregnation enables to increase paper 

strength by more than 2-fold. The proposed 

method of packaging paper production will 

enable to reduce the number of mechanical 

and corrosion damage during storage of 

spare parts in depots and warehouses.

Key words:  spare parts, storage, 

corrosion, packaging paper, impregnating 

compositions, vacuum impregnation, paper 

strength.

Öåëü èññëåäîâàíèé – ïîâûøåíèå 

ïðî÷íîñòè óïàêîâî÷íîé áóìàãè äëÿ 

õðàíåíèÿ çàïàñíûõ ÷àñòåé çà ñ÷åò å¸ 

âàêóóìíîé ïðîïèòêè ïðîïèòî÷íûìè ñî-

ñòàâàìè. Â êà÷åñòâå àíòèêîððîçèîííûõ 

ìàòåðèàëîâ äëÿ ïðîïèòêè ïðåäëîæåíû 

îòõîäû ïðîèçâîäñòâà ðàïñîâîãî ìàñëà. 

Êðèòåðèåì îöåíêè ïðî÷íîñòè óïàêî-

âî÷íîé áóìàãè, íåîáõîäèìîé äëÿ èñ-

êëþ÷åíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé 

äåòàëåé ïðè èõ óïàêîâêå èëè õðàíåíèè, 

ÿâëÿëîñü óñèëèå, íåîáõîäèìîå äëÿ åå 

ðàçðóøåíèÿ (ðàçðûâà) (ÃÎÑÒ 13525.1-79. 

Ïîëóôàáðèêàòû âîëîêíèñòûå, áóìàãà è 

êàðòîí. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ïðî÷íîñòè 

íà ðàçðûâ è óäëèíåíèÿ ïðè ðàñòÿæåíèè). 

Èñïûòàíèÿ áóìàãè íà ïðî÷íîñòü ïðîâî-

äèëè íà ðàçðûâíîé ìàøèíå ÌÐÁ-100. 

Äëÿ ýòîãî èç îáåðòî÷íîé áóìàãè âûðå-

çàëè ïðÿìîóãîëüíûå ëèñòû è ïðîïèòûâàëè 

èõ îòõîäàìè ïðîèçâîäñòâà ðàñòèòåëüíûõ 

ìàñåë è îòðàáîòàííûìè ìèíåðàëüíûìè 

ìàñëàìè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà 

ìàñëà â ïðîïèòàííîé áóìàãå ëèñòû âçâå-

øèâàëè äî è ïîñëå ïðîïèòêè. Èç ïðîïèòàí-

íûõ ëèñòîâ âûðåçàëè îáðàçöû (ïîëîñêè). 

Óñèëèå ðàçðóøåíèÿ áóìàãè îïðåäåëÿëè 

êàê ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå 

10 èçìåðåíèé. Äëÿ ñðàâíåíèÿ òàêæå 

ïðîâîäèëè èñïûòàíèÿ ïîëîñîê áóìàãè 

âî âëàæíîì ñîñòîÿíèè. Óñòàíîâëåíî, 

÷òî îáû÷íàÿ ïðîïèòêà óïàêîâî÷íîé áó-

ìàãè îòõîäàìè ïðîèçâîäñòâà ðàïñîâîãî 

ìàñëà è îòðàáîòàííûìè ìèíåðàëüíûìè 

ìàñëàìè íå îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîãî 

âëèÿíèÿ íà åå ïðî÷íîñòü. Ïîýòîìó ïðåä-

ëîæåíà ïðîïèòêà â âàêóóìíîé êàìåðå 

ïðè äàâëåíèè 100 Ìáàð, òåìïåðàòóðå 

â êàìåðå è ñîñòàâà ìàñåë 20 Ñ. Ïðè-

ìåíåíèå âàêóóìíîé êàìåðû äëÿ ïðî-

ïèòêè óïàêîâî÷íîé áóìàãè îòõîäàìè 

ïðîèçâîäñòâà ðàïñîâîãî ìàñëà ïîçâîëÿåò 

â 2 è áîëåå ðàçà ïîâûñèòü å¸ ïðî÷-

íîñòü: óñèëèå ðàçðûâà ñóõîãî îáðàçöà 

â 2,04 ðàçà âûøå, ÷åì ó áóìàãè, ïðî-

ïèòàííîé îáû÷íûì ñïîñîáîì, âëàæíîãî 

îáðàçöà – â 2,16 ðàçà. Ïðåäëîæåííûé 

ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ óïàêîâî÷íîé áóìàãè 

ïîçâîëèò ñíèçèòü êîëè÷åñòâî ìåõàíè÷å-

ñêèõ è êîððîçèîííûõ ïîâðåæäåíèé â ïðî-

öåññå õðàíåíèÿ çàïàñíûõ ÷àñòåé íà áàçàõ 

è ñêëàäàõ. 

Ðåôåðàò
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Abstract

The purpose of the research is to 
increase packaging paper strength 
for storage of spare parts at the 
expense of its vacuum impregnation 
with impregnating compositions. 
Rapeseed oil waste products were 
proposed as corrosion-resistant 
materials for impregnation of 
paper. The effort necessary for 
packaging paper destruction 
( d i s r u p t i o n )  w a s  s t re n g t h 
assessment criterion needed to 
avoid mechanical damage of parts 
at their packaging or storage (in 
line with the requirements of GOST 
13525.1-79. Semi-finished fiber, 
paper and cardboard.Methods for 
determination of tensile strength 
and tensile elongation). Paper 
strength tests were performed 
on the ÌÐÁ-100 tensile machine. 
For testing, rectangular sheets 
of packaging paper were cut and 
impregnated with waste products of 
vegetable oils and used mineral oils. 
Paper sheets were weighed before 
and after impregnation to determine 
oil amount in impregnated paper. 
Samples (stripes) of impregnated 
sheets of paper were cut. Breaking 
force of paper was determined as 
the arithmetic mean value of 10 
measurements. For comparison, 
the strips of paper were also tested 
in wet state. It was found that the 
conventional packaging paper 
impreg-nated with waste products 
of rapeseed oil and used mineral 
oils haâ no any significant impact 
on paper strength. Therefore, 
there was proposed impregnation 
in a vacuum chamber at a pressure 
of 100 mbar and a temperature 
of 20 C. The use of the vacuum 
chamber for impregnation of 
packaging paper with waste 
products of rapeseed oil enables to 
increase its strength by more than 
2-fold. The breaking force of the 
sample of dry paper impregnated 
in the vacuum chamber was 2.04 
times higher than that of paper 
impregnated with the conventional 
method. The breaking force of the 
wet sample was 2.16 times higher. 
The proposed method of packaging 
paper pro-duction will enable to 
reduce the number of mechanical 
and corrosion damage during 
storage of spare parts in depots and 
warehouses.

Îðãàíèçàòîðû: Ìèíñåëüõîç Ðîññèè, Ñàìî-
ðåãóëèðóåìàÿ îðãàíèçàöèÿ ðåâèçèîííûõ ñîþçîâ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êîîïåðàòèâîâ «Ðîññèé-
ñêèé ñîþç «×àÿíîâ», Àññîöèàöèÿ êðåñòüÿíñêèõ 
(ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êîîïåðàòèâîâ Ðîññèè, Ñîþç ñåëüñêèõ êðåäèòíûõ 
êîîïåðàòèâîâ, Ðîññèéñêàÿ ñàìîðåãóëèðóåìàÿ 
îðãàíèçàöèÿ ðåâèçèîííûõ ñîþçîâ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êîîïåðàòèâîâ ñîþç «Àãðîêîíòðîëü», 
Ôåäåðàëüíûé ñîþç ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïî-
òðåáèòåëüñêèõ êîîïåðàòèâîâ.

Ñúåçä îòêðûë ïåðâûé çàìåñòèòåëü Ìèíèñòðà 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
Äæàìáóëàò Õèçèðîâè÷ Õàòóîâ ïî ïîðó÷åíèþ Ìè-
íèñòðà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè Àëåêñàíäðà Íèêîëàåâè÷à Òêà÷åâà.

Â ñâîåì âûñòóïëåíèè îí îòìåòèë, ÷òî â ñèñòåìå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êîîïåðàöèè íàêîïèëîñü 
íåìàëî ïðîáëåì, ñðåäè êîòîðûõ – íåñîâåðøåí-
ñòâî çàêîíîäàòåëüíîé áàçû, íåäîñòàòî÷íîñòü 
ôèíàíñîâûõ è êðåäèòíûõ ðåñóðñîâ. Â êà÷åñòâå 
îä íîé èç ãëàâíûõ òåì, òðåáóþùèõ ñîâìåñòíîãî 
îáñóæäåíèÿ ãîñóäàðñòâîì è êîîïåðàòèâíûì ñî-
îáùåñòâîì, Ä.Õ. Õàòóîâ îáîçíà÷èë ðåãóëèðîâà-
íèå çàêîíîäàòåëüíîé áàçû. Îí ñîîáùèë, ÷òî 
ïî ïîðó÷åíèþ Ìèíèñòðà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè À.Í. Òêà÷åâà ñîçäàíà 
ñïåöèàëüíàÿ ðàáî÷àÿ ãðóïïà ïî ñîâåðøåíñòâî-
âàíèþ çàêîíîäàòåëüñòâà â îáëàñòè êîîïåðàöèè, 
â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò ïðåäñòàâèòåëè êîîïå-
ðàòèâíûõ ñîþçîâ è îáúåäèíåíèé, íàóêè, ðåãèî-
íàëüíûõ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ÀÏÊ. Ä.Õ. Õàòóîâ ïðè-
çâàë ó÷àñòíèêîâ è äåëåãàòîâ ñúåçäà ïðèíÿòü àêòèâ-
íîå ó÷àñòèå â ïîäãîòîâêå ïðåäëîæåíèé ïî ñî-
âåðøåíñòâîâàíèþ çàêîíîäàòåëüñòâà â ñôåðå 
êîîïåðàöèè è âûíåñåíèþ èõ íà îáñóæäåíèå 
ðàáî÷åé ãðóïïû.

Â ïåðâûé äåíü ðàáîòû ñúåçäà ïðîøëè çàñå-
äàíèÿ äâóõ ñåêöèé: «Ïðîáëåìû ïðàâîâîãî îáå-
ñïå÷åíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êîîïåðàöèè» è 
«Î ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêå ðàçâèòèÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé êîîïåðàöèè». Îòìå÷àëîñü, 
÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå 
êîîïåðàòèâû ìîãóò ïîëó÷àòü ïî÷òè âñå âèäû 
ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè, ïðåäóñìîòðåííûå 
äëÿ ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé. Êðîìå òîãî, 
ñ 2015 ã. â ðàìêàõ Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû 
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 2013-2020 ãîäû 
Ìèíñåëüõîçîì Ðîññèè ðåàëèçóåòñÿ ãðàíòîâàÿ 
ïîääåðæêà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïîòðåáèòåëü-
ñêèõ êîîïåðàòèâîâ äëÿ ðàçâèòèÿ ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêîé áàçû. Ïî èòîãàì 2015-2016 ãã. ãðàíòû 
íà ñòðîèòåëüñòâî, ðåêîíñòðóêöèþ ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ ïîìåùåíèé, ïðèîáðåòåíèå òåõíèêè è 
îáîðóäîâàíèÿ, óïëàòó ÷àñòè âçíîñà ïî äîãîâîðàì 
ëèçèíãà ïîëó÷èëè 238 êîîïåðàòèâîâ, â ðåãèîíû 
íàïðàâëåíî 1,3 ìëðä ðóá.

Â 2017-2020 ãã. èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà (ïî 
ïàñïîðòó Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 2013-2020 ãîäû) ïëàíèðó-
åòñÿ åæåãîäíîå óâåëè÷åíèå ñóììû íà ïîääåðæêó 
ñåëüõîçêîîïåðàòèâîâ äî 1,5 ìëðä ðóá.

Â ìåðîïðèÿòèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå áîëåå 
360 äåëåãàòîâ èç 73 ðåãèîíîâ Ðîññèè, à òàêæå 
ïðåäñòàâèòåëè ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíè-
òåëüíîé âëàñòè, áàíêîâñêîãî ñåêòîðà, íàóêè è 
îáùåñòâåííûõ îðãàíèçàöèé, ðóêîâîäèòåëè îðãà-
íîâ óïðàâëåíèÿ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà 
ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Äåëåãàòû âûñêàçàëè ìíåíèå, ÷òî ïåðñïåê-
òèâíûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êîîïåðàòèâîâ ÿâëÿþòñÿ îáúåäèíåíèå 
èõ ñ ïåðåðàáàòûâàþùèìè ïðåäïðèÿòèÿìè, 
âûñòðàèâàíèå àãðîëîãèñòè÷åñêîé öåïî÷êè è 
âîâëå÷åíèå êîîïåðàòèâîâ â ðàáîòó ñ îïòîâî-
ðàñïðåäåëèòåëüíûìè öåíòðàìè (ÎÐÖ), ñîçäàíèå 
è ðàçâèòèå ýêñïîðòíî-îðèåíòèðîâàííûõ êîîïå-
ðàòèâîâ.

Âàæíûì óñëîâèåì ðàçâèòèÿ êîîïåðàöèè 
Ä.Õ. Õàòóîâ íàçâàë îáðàçîâàòåëüíóþ, èíôîðìà-
öèîííóþ è èäåîëîãè÷åñêóþ ïîääåðæêó, êîòîðàÿ 
äîëæíà îêàçûâàòüñÿ âñåìè óðîâíÿìè âëàñòè â 
äîñòóïíîé ôîðìå.

Íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ìå-
ðîïðèÿòèÿ îñóùåñòâëÿëî ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðì-
àãðîòåõ». Ó÷àñòíèêàì ñúåçäà áûëè ïðåäëîæåíû 
íàó÷íî-èíôîðìàöèîííûå èçäàíèÿ ïî èñïîëüçî-
âàíèþ èííîâàöèîííûõ ðàçðàáîòîê â ñåëüñêîì 
õîçÿéñòâå. Áîëüøîé èíòåðåñ ïðîÿâëåí ê èíôîð-
ìàöèè, ñâÿçàííîé ñ ïðàâîâûìè îñíîâàìè, êîî-
ïåðàöèåé, êðåäèòîâàíèåì, íàëîãîîáëîæåíèåì 
êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâ, ðàçâèòèåì 
ñåëüñêèõ òåððèòîðèé, ïîääåðæêîé ìàëûõ ôîðì 
õîçÿéñòâîâàíèÿ.

Íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûìè áûëè ñëåäóþùèå 
èçäàíèÿ: «Ðàçâèòèå êîîïåðàòèâíîãî äâèæåíèÿ â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå Ðîññèè», «Ðåêîìåíäàöèè ïî 
ïðèìåíåíèþ ìåõàíèçìà ãðàíòîâîé ïîääåðæêè 
ìåñòíûõ èíèöèàòèâ ãðàæäàí, ïðîæèâàþùèõ â 
ñåëüñêîé ìåñòíîñòè», «Ñèñòåìà êðåäèòîâàíèÿ 
ìàëûõ ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ», «Ïîääåðæêà 
íà÷èíàþùèõ ôåðìåðîâ è ðàçâèòèå ñåìåéíûõ 
æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì íà áàçå êðåñòüÿíñêèõ 
(ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâ», «Î õîäå ðåàëèçàöèè 
ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû «Óñòîé÷è-
âîå ðàçâèòèå ñåëüñêèõ òåððèòîðèé íà 2014-
2017 ãîäû è íà ïåðèîä äî 2020 ãîäà» â 2015 ã.», 
«Î õîäå ðåàëèçàöèè â 2012-2025 ãîäàõ ìåðî-
ïðèÿòèé ïîäïðîãðàììû «Ïîääåðæêà ìàëûõ ôîðì 
õîçÿéñòâîâàíèÿ» Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû 
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ðåãóëèðîâà-
íèÿ ðûíêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, 
ñûðüÿ è ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2013-2020 ãîäû», 
«Òåõíèêà äëÿ æèâîòíîâîäñòâà â ìàëûõ ôîðìàõ 
õîçÿéñòâîâàíèÿ», «Ôèíàíñîâûé ìåõàíèçì ðàç-
âèòèÿ æèëèùíîãî ñòðîèòåëüñòâà íà ñåëüñêèõ 
òåððèòîðèÿõ» è äð.

Â çàâåðøåíèå ñâîåãî âûñòóïëåíèÿ Ä.Õ. Õàòó-
îâ îòìåòèë: «Íàäååìñÿ, ÷òî ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà 
ïðåäñòàâèòåëåé âëàñòè, íàó÷íîãî è êîîïåðàòèâ-
íîãî ñîîáùåñòâ íà ïëîùàäêå ñúåçäà ïîçâîëèò 
âûðàáîòàòü ïðåäëîæåíèÿ ïî ýôôåêòèâíîìó 
ðàçâèòèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êîîïåðàöèè, 
ïîâûøåíèþ äîõîäîâ ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ, ñî-
öèàëüíîìó ðàçâèòèþ ñåëüñêèõ òåððèòîðèé».

ФГБНУ «Росинформагротех» приняло участие 
в IV Всероссийском съезде сельскохозяйственных кооперативов

10-11 íîÿáðÿ 2016 ã. â Ìèíèñòåðñòâå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè ñîñòîÿëñÿ IV Âñåðîññèéñêèé ñúåçä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êîîïåðàòèâîâ «Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ êîîïåðàöèÿ – ñòðàòåãè÷åñêèé ïóòü 
ðàçâèòèÿ îòðàñëè»
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíà ãîñó-
äàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà ðàçâèòèÿ 
êëàñòåðîâ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 
èññëåäîâàíèÿ ðåãèîíàëüíîãî îïûòà 
êëàñòåðèçàöèè. Âûÿâëåíû ôàêòîðû 
è ìåõàíèçìû èíèöèàöèè êëàñòåðè-
çàöèè ÀÏÊ íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå. 
Ïðåäëîæåíû ìåðû ïî ïîâûøåíèþ 
ýôôåêòèâíîñòè ãîñóäàðñòâåííîé 
ïîääåðæêè ðàçâèòèÿ êëàñòåðîâ è 
òåððèòîðèé èõ áàçèðîâàíèÿ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîñóäàðñòâåí-
íàÿ ïîääåðæêà, àãðîïðîìûøëåííûå 
êëàñòåðû, ðåãèîíàëüíûé îïûò.

Êëàñòåð ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ôîðì 
âçàèìîäåéñòâèÿ îðãàíèçàöèé è ñîöè-
àëüíûõ ãðóïï â ðàìêàõ ñîâìåñòíîé öå-
ïî÷êè öåííîñòåé. Â øèðîêîì ñìûñëå 
êëàñòåðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãðóïïû 
âçàèìîñâÿçàííûõ îòðàñëåé ïðî-
ìûøëåííîñòè, ñîçäàþùèõ öåííîñòè 
â ðåãèîíå. Â óçêîì ñìûñëå – îáúåäè-
íåíèå çàèíòåðåñîâàííûõ õîçÿéñòâóþ-
ùèõ ñóáúåêòîâ â öåëÿõ ïðîâåäåíèÿ 
ñòðàòåãè÷åñêîãî ìåíåäæìåíòà è 
ìàðêåòèíãà, îñíîâàííîå íà ñîêîíêó-
ðåíöèè ñ öåëüþ ðîñòà êîìïåòåíöèé 
ñóáúåêòîâ êëàñòåðà ÷åðåç ñïåöèàëè-
çàöèþ, ñïîñîáíûõ êîíêóðèðîâàòü íà 
ðûíêå. Òàêàÿ òåððèòîðèàëüíî ñêîí-
öåíòðèðîâàííàÿ ãðóïïà âçàèìîñâÿ-
çàííûõ ïðåäïðèÿòèé îáðàçóåò îäíó 
èëè íåñêîëüêî òåõíîëîãè÷åñêèõ öåïî-
÷åê â îäíîé èëè íåñêîëüêèõ îòðàñëÿõ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ ïîâûøåíèå ýôôåê-
òèâíîñòè è óñèëèâàþùèõ êîíêóðåíò-
íûå ïðåèìóùåñòâà êàæäîãî èç ñóáú-
åêòîâ êëàñòåðà çà ñ÷åò êîíöåíòðàöèè 
è âûñîêîé ñòåïåíè êîîïåðàöèè [1].

Êîìïåòåíöèè ó÷àñòíèêîâ êëàñòåðà 
ïîçâîëÿþò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü 
ïðîèçâîäñòâà, ñîçäàòü áîëåå ôóíê-

öèîíàëüíóþ îðãàíèçàöèþ, â êîòîðîé 
ïðîöåññû ðåàëèçóþòñÿ íà áîëåå 
âûñîêîì óðîâíå, ÷åì ó îòäåëüíûõ 
ó÷àñòíèêîâ. Ïîâûøàåòñÿ äîñòóïíîñòü 
ðûíî÷íûõ âîçìîæíîñòåé.

Áîëüøèíñòâî ó÷åíûõ îòìå÷àþò, ÷òî 
âñå êëàñòåðû â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè 
ñïîñîáñòâóþò óñêîðåíèþ èííîâàöè-
îííîãî ïðîöåññà, à íåêîòîðûå èç íèõ 
ñïåöèàëèçèðóþòñÿ íà âûïîëíåíèè 
äàííîé çàäà÷è. Îáóñëîâëåíî ýòî òåì, 
÷òî êëàñòåðíûé ïîäõîä óñèëèâàåò 
ñòðåìëåíèå ïðåäïðèÿòèé ê èíòåãðà-
öèè è íîâîââåäåíèÿì.

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà ðàç-
âèòèÿ êëàñòåðîâ è òåððèòîðèé èõ 
áàçèðîâàíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðàìêàõ íåñêîëüêèõ 
èíèöèàòèâ ôåäåðàëüíîãî óðîâíÿ, 
â òîì ÷èñëå ïðîãðàìì ïîääåðæêè 
Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ Ðîññèè, Ìèí-
ïðîìòîðãà Ðîññèè, Ìèíêîìñâÿçè 
Ðîññèè, Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè è èí-
ñòèòóòîâ ðàçâèòèÿ. 

Ñîçäàíèå è ðàçâèòèå öåíòðîâ 
êëàñòåðíîãî ðàçâèòèÿ (ÖÊÐ) ïîä-
äåðæèâàåòñÿ â ñóáúåêòàõ Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè ñ 2010 ã. Ìèíýêîíîìðàç-
âèòèÿ Ðîññèè îêàçûâàåò ïîääåðæêó 
â ðàìêàõ Ïðîãðàììû ïîääåðæêè 
ìàëîãî è ñðåäíåãî ïðåäïðèíèìàòåëü-
ñòâà. Â îáùåé ñëîæíîñòè çà 2010-
2015 ãã. íà öåëè ïîääåðæêè ÖÊÐ èç 
ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà áûëî 
âûäåëåíî îêîëî 893 ìëí ðóá.

 Â ñòðàíå íàñ÷èòûâàåòñÿ 125 òåð-
ðèòîðèàëüíûõ êëàñòåðîâ, èç êîòîðûõ 
áîëåå ïîëîâèíû èìååò ñôîðìèðî-

âàííûå îðãàíû óïðàâëåíèÿ, à òðåòü –
ðàçðàáîòàííûå ñòðàòåãè÷åñêèå èëè 
ïðîãðàììíûå äîêóìåíòû, ðåãóëè-
ðóþùèå èõ ðàçâèòèå. Èç íèõ áîëåå 
70 ïîëó÷àþò ìåòîäîëîãè÷åñêóþ è 
êîíñóëüòàöèîííóþ ïîìîùü â ðàìêàõ 
öåíòðîâ êëàñòåðíîãî ðàçâèòèÿ [2]. 

ÖÊÐ èãðàþò áîëüøóþ ðîëü â ïðî-
öåññå ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ 
êëàñòåðíûõ èíèöèàòèâ. Èíôîðìà-
öèîííûå ðåñóðñû Ðîññèéñêîé êëà-
ñòåðíîé îáñåðâàòîðèè ÍÈÓ ÂØÝ 
ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ î 30 ÖÊÐ, äåé-
ñòâóþùèõ íà òåððèòîðèè Ðîññèè. Â 
ðåãèîíàõ, ãäå ðàáîòàþò òàêèå öåíòðû, 
îòìå÷àþòñÿ îïåðåæàþùàÿ äèíàìèêà 
ñîçäàíèÿ òåððèòîðèàëüíûõ êëàñòåðîâ 
è èõ ïîçèòèâíîå âëèÿíèå íà ðåãèî-
íàëüíóþ ýêîíîìèêó. Èç 7 êëàñòåðîâ, 
îòðàæåííûõ íà Êàðòå êëàñòåðîâ Ðîñ-
ñèè, ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ â îáëàñòè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ðûáîâîäñòâà, 
ïðîèçâîäñòâà ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, 
íàïèòêîâ è òàáà÷íûõ èçäåëèé è ïðî-
ìûøëåííûõ áèîòåõíîëîãèé, 6 ïîä-
äåðæèâàþòñÿ ÖÊÐ. 

Â 2015 ã. Ðîññèéñêàÿ êëàñòåðíàÿ 
îáñåðâàòîðèÿ ÍÈÓ ÂØÝ çàïóñòèëà 
ïðîåêò Êàðòà êëàñòåðîâ Ðîññèè (map.
cluster.hse.ru), ïðåäñòàâëÿþùèé ñî-
áîé îòêðûòóþ, àêòóàëüíóþ èíòåðàê-
òèâíóþ áàçó äàííûõ êëàñòåðîâ ðå-
ãèîíîâ Ðîññèè. Ïðîåêò ïðåäîñòàâëÿåò 
âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü è ðàçâèâàòü 
êëàñòåðíûå èíèöèàòèâû, ñðàâíèâàòü 
ñ ïðîôèëüíûìè êëàñòåðàìè äðóãèõ 
ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 
èçó÷àòü ïîëîæèòåëüíûé îïûò [3]. 
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Â 2012 ã. Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ Ðîñ-
ñèè íà êîíêóðñíîé îñíîâå áûëè îòî-
áðàíû 25 ïèëîòíûõ ïðîãðàìì ðàçâè-
òèÿ èííîâàöèîííûõ òåððèòîðèàëüíûõ 
êëàñòåðîâ (ÈÒÊ) äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ 
ðàçâèòèÿ íàèáîëåå êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíûõ èç íèõ. Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðà-
âèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
â 2015 ã. óñòàíîâëåíû òðåáîâàíèÿ è 
ïîðÿäîê îòáîðà ïðîìûøëåííûõ êëà-
ñòåðîâ è èõ ÷èñëî óâåëè÷åíî äî 26 [4]. 
Â ÷èñëî ïèëîòíûõ ïðîåêòîâ, èìåþùèõ 
îòíîøåíèå ê ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó, 
âîøåë Áèîòåõíîëîãè÷åñêèé èííîâà-
öèîííûé òåððèòîðèàëüíûé êëàñòåð 
Ïóùèíî. Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ Ðîñ-
ñèè ôîðìèðóåò Ðååñòð êëàñòåðíûõ 
èíèöèàòèâ.

Ðåãèîíàëüíûå âëàñòè àêòèâíî ïðè-
ìåíÿþò ñîçäàííûå ôåäåðàëüíûìè 
èíèöèàòèâàìè óñëîâèÿ äëÿ êëàñòåðè-
çàöèè äëÿ ðàçâèòèÿ ñâîèõ òåððèòîðèé, 
âûñòóïàþò ñâÿçóþùèì çâåíîì ìåæäó 
ôåäåðàëüíûìè è ìóíèöèïàëüíûìè 
îðãàíàìè âëàñòè, à òàêæå äðóãèìè 
ó÷àñòíèêàìè êëàñòåðíûõ èíèöèàòèâ, 
âûÿâëÿÿ è ñîçäàâàÿ ôàêòîðû è ìåõà-
íèçìû èíèöèàöèè êëàñòåðèçàöèè â 
ðåãèîíå (ñì. òàáëèöó). 

Òàêîé ñèñòåìíûé ïîäõîä ñïîñîá-
ñòâóåò ðàçâèòèþ êëàñòåðîâ è ñòèìó-
ëèðóåò èííîâàöèîííîå ðàçâèòèå â 
ðåãèîíàõ çà ñ÷åò:

ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðî-
èçâîäñòâà è ðåàëèçàöèè ïîñðåäñòâîì 
óñèëåíèÿ êîîïåðàöèè è èíòåãðàöèè 
ìåæäó ïðîèçâîäñòâåííûìè, îáðàçî-
âàòåëüíûìè è íàó÷íûìè îðãàíèçà-
öèÿìè, ìàëûìè, ñðåäíèìè è êðóï-
íûìè êîìïàíèÿìè, ïðîèçâîäñòâîì è 
èíôðàñòðóêòóðîé, ñïîñîáñòâóþùåé 
ïîÿâëåíèþ íîâûõ ôèðì â ðåãèîíå;

áîëåå ýôôåêòèâíîãî ðàñõîäî-
âàíèÿ áþäæåòíûõ ñðåäñòâ çà ñ÷åò 
«àäðåñíîé» ïîääåðæêè; 

ñèíåðãèè êîìïëåêñíûõ ïðî-
ãðàìì ïîääåðæêè ñî ñòîðîíû îðãàíîâ 
âëàñòè ðàçíûõ óðîâíåé è èíñòèòóòîâ 
ðàçâèòèÿ;

ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ðåøåíèÿ 
òàêòè÷åñêèõ è ñòðàòåãè÷åñêèõ çàäà÷ 
ïóòåì âûñòðàèâàíèÿ äèàëîãà ìåæäó 
îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè 
è ïðîôåññèîíàëüíûì ñîîáùåñòâîì – 
ó÷àñòíèêîì êëàñòåðíîé èíèöèàòèâû.

Èìååòñÿ ðÿä ïðèìåðîâ àêòèâíîãî 
ðàçâèòèÿ òåððèòîðèàëüíûõ îòðàñëå-

âûõ êëàñòåðîâ, íàïðèìåð, â Îìñêîé 
îáëàñòè – «Áèîêîìïëåêñ», öåëüþ 
êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ âûñòðàèâàíèå ïîë-
íîãî ýíåðãîýôôåêòèâíîãî è ýêîñè-
ñòåìíîãî öèêëà ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè 
âîçîáíîâëÿåìîãî è óãëåâîäîðîäíîãî 
ñûðüÿ. Ðåçóëüòàòàìè íàó÷íîé è îá-
ðàçîâàòåëüíîé êîîïåðàöèè â êëàñòå-
ðå ñòàëè íîâûé âûñîêîóðîæàéíûé è 
óñòîé÷èâûé ê ãðèáêîâûì ïîðàæåíèÿì 
ñîðò ìÿãêîé îñòèñòîé ïøåíèöû, ïðî-
ãðàììû ïðîõîæäåíèÿ ñòóäåíòàìè 
âûñøèõ è ñðåäíèõ ïðîôåññèîíàëüíûõ 
ó÷åáíûõ çàâåäåíèé ïðàêòèêè íà àãðî-
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ êëà-
ñòåðà, ïðîôîðèåíòàöèîííûé ïðîåêò 
«Âûðàñòè ñâîé ÏÀÐÊ» è äð. 

Îïûò êëàñòåðíîé ïîëèòèêè Òîì-
ñêîé îáëàñòè, ãäå îñóùåñòâëÿþòñÿ 
ìåðû ãîñïîääåðæêè ïðîåêòîâ ó÷àñò-
íèêîâ êëàñòåðà ïî 13 íàïðàâëåíèÿì, à 
òàêæå ðÿä íàëîãîâûõ ëüãîò ïîçâîëÿåò 
ïðèâëåêàòü íà îäèí áþäæåòíûé ðóáëü 
15 ðóá. ÷àñòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ. 
Êëàñòåð âîçîáíîâëÿåìûõ ïðèðîäíûõ 

ðåñóðñîâ Òîìñêîé îáëàñòè îáúåäè-
íèë ïðåäñòàâèòåëåé óíèâåðñèòåòîâ, 
áèçíåñà è îðãàíîâ âëàñòè ïðè ïðîèç-
âîäñòâå è âûâîäå íà ðûíîê ïðîäóêöèè, 
à òàêæå â ñîâìåñòíîé íàó÷íîé è îáðà-
çîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àñòíèêîâ 
êëàñòåðà [5].

Ôîðìèðóþùèåñÿ àãðîïðîìûø-
ëåííûå êëàñòåðû Òóëüñêîé îáëàñòè 
ïðåäïîëàãàþò àâàíñèðîâàíèå ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé 
ïðåäïðèÿòèÿìè ïåðåðàáîòêè, îáå-
ñïå÷åíèå èõ ñåìåííûì ìàòåðèàëîì, 
òåõíîëîãèÿìè, ïðîâåäåíèå ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ êîíñóëüòàöèé, à òàêæå 
ñîçäàþò óñëîâèÿ äëÿ ãàðàíòèðîâàííî-
ãî ñáûòà ïðîèçâåäåííîé ïðîäóêöèè. 

Êðóïíûå êîìïàíèè íàëàæèâàþò 
èññëåäîâàòåëüñêóþ è îïûòíóþ ðàáîòó. 
Òàê, êîìïàíèÿ «Áàëòèêà» îðãàíèçîâà-
ëà ðàáîòó èññëåäîâàòåëüñêîé ñòàí-
öèè, ãäå íà 672 ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
äåëÿíêàõ âûðàùèâàåòñÿ 17 ëó÷øèõ 
ñîðòîâ ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ, âíå-
ñåííûõ â Ðååñòð ðîññèéñêèõ äîñòè-

Ôàêòîðû è ìåõàíèçìû èíèöèàöèè êëàñòåðèçàöèè ÀÏÊ
 íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå

Âíóòðåííèå Âíåøíèå

Îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêèå Ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè

Áëèçîñòü ðàñïîëîæåíèÿ ñìåæíûõ ïðî-
èçâîäñòâ; ñîãëàñîâàííîñòü ñòðóêòóðû 
õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ, ìàñøòàáîâ è 
ñòåïåíè ëîêàëüíîé êîíöåíòðàöèè ïðî-
èçâîäñòâ

Ñòðàòåãè÷åñêèå è òàêòè÷åñêèå çà-
êîíîäàòåëüíûå è íîðìàòèâíûå èíè-
öèàòèâû ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ 
ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ; ôèíàíñîâûå è 
íàëîãîâûå ìåõàíèçìû; èíèöèàöèÿ 
èíôðàñòðóêòóðíûõ ðåîðãàíèçàöèé

Ïðîèçâîäñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêèå Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå

Íàëè÷èå ïîñëåäîâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 
ïîñòàâêè è îáðàáîòêè ñûðüÿ; ïðîèç-
âîäñòâåííàÿ è òðàíñïîðòíàÿ ëîãèñòèêà 
ïðîèçâîäñòâåííûõ, óïðàâëåí÷åñêèõ è 
êîììåð÷åñêèõ èçäåðæåê âñëåäñòâèå ýô-
ôåêòà ìàñøòàáà ïðîèçâîäñòâà

Íàëè÷èå íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíûõ 
ýëåìåíòîâ èííîâàöèîííîé èíôðà-
ñòðóêòóðû; ïîëíîòà è äîñòóïíîñòü 
èíôîðìàöèîííîé îáåñïå÷åííîñòè; 
òðàíñôîðìàöèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
è òåõíîëîãè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ 
ïðîèçâîäñòâà, îáóñëîâëåííûõ âíå-
äðåíèåì èííîâàöèé

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå Èíñòèòóöèîíàëüíûå

Íàëè÷èå ïðîèçâîäñòâåííî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâÿçåé, âçàèìîäîïîë-
íÿþùèõ ñïåöèàëèçàöèé è êîìïåòåíöèé 
è èõ ñèíåðãèÿ

Íàëè÷èå êîíñóëüòàöèîííûõ, ìåòîäè-
÷åñêèõ, ôèíàíñîâûõ è äðóãèõ ðåñóð-
ñîâ èíñòèòóòîâ ðàçâèòèÿ, ðàçâèòîñòü 
èííîâàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû

Ôèíàíñîâî-èíâåñòèöèîííûå Ðûíî÷íîé êîíúþíêòóðû

Äîñòàòî÷íîñòü îáúåìà ñîáñòâåííûõ îáî-
ðîòíûõ ñðåäñòâ è óðîâåíü âíóòðåííåãî 
èíâåñòèöèîííîãî ïîòåíöèàëà

Ýôôåêò ñíèæåíèÿ âëèÿíèÿ êîëå-
áàíèé ðûíî÷íûõ öåí íà ñûðüå è 
êîìïëåêòóþùèå, ïîâûøåíèÿ ñòðà-
òåãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè è êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòè
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æåíèé â 2014-2015 ãã. Ðåãèîíàëüíûå 
îðãàíû âëàñòè, â ñâîþ î÷åðåäü, ðåà-
ëèçóþò èíôðàñòðóêòóðíûå ïðîåêòû, 
íàïðàâëåííûå íà ñîçäàíèå îáúåêòîâ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ õðàíåíèå, ïåðåðà-
áîòêó è òðàíñïîðòèðîâêó ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî ñûðüÿ. 

Â Âîëîãîäñêîé îáëàñòè ñîçäàí 
Ìîëî÷íûé êëàñòåð, îáúåäèíÿþùèé 
áîëåå 20 ïðåäïðèÿòèé. Â 2015 ã. èç 
ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà íà êëàñòåð 
âûäåëåíî îêîëî 2,5 ìëí ðóá. Èç ðåãèî-
íàëüíîãî áþäæåòà âûäåëÿåòñÿ áîëåå 
4 ìëí ðóá. íà çàïóñê ñèñòåìû ïðîèç-
âîäñòâåííûõ èñïûòàíèé áèîòåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ. Ñîçäàâàåìûé 
Ðåãèîíàëüíûé èíæèíèðèíãîâûé öåíòð 
â ñôåðå ïèùåâîé áèîòåõíîëîãèè áó-
äåò îñíàùåí âûñîêîòåõíîëîãè÷íûì 
îáîðóäîâàíèåì, ïîçâîëÿþùèì ðå-
øàòü ñëîæíûå çàäà÷è, ñòîÿùèå ïåðåä 
ó÷àñòíèêàìè. 

Àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ è ìåæêëà-
ñòåðíîå ñîòðóäíè÷åñòâî. Â 2015 ã.
ñòàðòîâàëà ìåæêëàñòåðíàÿ ïðî-
ãðàììà «Ñèáèðñêàÿ áèîòåõíîëîãè-
÷åñêàÿ èíèöèàòèâà», îáúåäèíèâøàÿ 
èííîâàöèîííûå òåððèòîðèàëüíûå 
êëàñòåðû íåñêîëüêèõ ðåãèîíîâ (Íî-
âîñèáèðñêàÿ, Òîìñêàÿ, Êåìåðîâñêàÿ 
îáëàñòè, Àëòàéñêèé êðàé) è îáúåêòû 
èííîâàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû 
Ñèáèðñêîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà â 
öåëÿõ ðàçâèòèÿ ìåäèöèíû, ôàðìàöåâ-
òèêè è áèîòåõíîëîãèé â Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè [1, 5].

Õîðîøèå ïåðñïåêòèâû â îáëàñòè 
ïîääåðæêè êëàñòåðíûõ ïðîåêòîâ è 
èíèöèàòèâ îöåíèâàþòñÿ ïðè âçàè-
ìîäåéñòâèè ñ ïðîôèëüíîé òåõíîëî-
ãè÷åñêîé ïëàòôîðìîé «Òåõíîëîãèè 
ïèùåâîé è ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè ÀÏÊ – ïðîäóêòû çäîðî-
âîãî ïèòàíèÿ».

Ñïåöèàëèñòàìè ðàññìàòðèâàåòñÿ 
âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ àãðîïðî-
ìûøëåííûõ êëàñòåðîâ ê äåÿòåëüíî-
ñòè ðàáî÷èõ ãðóïï ïðîåêòíîãî îôèñà 
ÎÀÎ «ÐÂÊ» ñ ïåðñïåêòèâîé ñîçäà-
íèÿ îòäåëüíîé ðàáî÷åé ãðóïïû ïî 
àãðîïðîìûøëåííûì êëàñòåðàì ïðè 
ó÷àñòèè ïðåäñòàâèòåëåé Ìèíñåëüõî-
çà Ðîññèè, èííîâàöèîííîãî öåíòðà 
«Ñêîëêîâî», èíñòèòóòîâ ðàçâèòèÿ, 
àãðàðíûõ âóçîâ ñòðàíû [6].

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå êîì-
ïëåêñà ôåäåðàëüíûõ è ìóíèöèïàëü-

íûõ èíèöèàòèâ â ðåãèîíàõ Ðîññèè àê-
òèâíî ôîðìèðóþòñÿ èííîâàöèîííûå, 
ïðîìûøëåííûå, àãðîïðîìûøëåííûå, 
òóðèñòñêèå è äðóãèå êëàñòåðû.

Íåñìîòðÿ íà ðàñòóùóþ â ìèðå 
ïîïóëÿðíîñòü êëàñòåðîâ è óñèëåíèå 
ðîëè ãîñóäàðñòâà â èõ ïîääåðæêå, 
êëàñòåðû ÿâëÿþòñÿ èíñòðóìåíòîì 
îòëîæåííîãî ýôôåêòà, ïîñêîëüêó 
êëàñòåðíûå èíèöèàòèâû äëèòåëüíû â 
ðåàëèçàöèè è äîðîãè. Ïðàêòè÷åñêè â 
ëþáûõ êëàñòåðíûõ èíèöèàòèâàõ áîëåå 
ïîëîâèíû áþäæåòîâ ñîñòàâëÿþò ãî-
ñóäàðñòâåííûå ñðåäñòâà, ïåðåõîä èõ 
íà ñàìîîêóïàåìîñòü ïðîáëåìàòè÷åí 
[7]. Òàêèì îáðàçîì, ýôôåêòèâíåå íå 
ñîçäàâàòü íîâûå êëàñòåðû, à âûÿâëÿòü 
è ïîääåðæèâàòü óæå ñóùåñòâóþùèå.

Ïî îöåíêå ýêñïåðòîâ Ðîññèéñêîé 
êëàñòåðíîé îáñåðâàòîðèè, ïðîâî-
äèâøèõ â 2013 ã. ãëîáàëüíîå èñ-
ñëåäîâàíèå êëàñòåðíûõ èíèöèàòèâ, 
ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è ïèùåâàÿ ïðî-
ìûøëåííîñòü ÿâëÿþòñÿ ñôåðàìè, 
ãäå êîëè÷åñòâî ôóíêöèîíèðóþùèõ 
êëàñòåðîâ óñòóïàåò òîëüêî èíôîð-
ìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì. Áîãàòûé 
çàðóáåæíûé îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî â 
óêàçàííûõ ñôåðàõ ñóùåñòâóåò øèðî-
êàÿ ïàëèòðà ñîâìåñòíûõ èíòåðåñîâ, 
èíèöèèðóþùèõ ñîçäàíèå êëàñòåðîâ: 
âçàèìîäåéñòâèå ñ íàó÷íûìè ëàáîðà-
òîðèÿìè, ñîâìåñòíàÿ ïîòðåáíîñòü â 
ñïåöèàëèçèðîâàííîì îáðàçîâàíèè, 
ñîçäàíèå îáùåé èíôðàñòðóêòóðû, 
ïðîäâèæåíèå ïðîäóêöèè çà ïðåäåëû 
ðåãèîíà è äð. [3, 5].

Àêòóàëüíûìè çàäà÷àìè â ýòîé 
ñâÿçè ñòàíîâÿòñÿ èíâåíòàðèçàöèÿ ìî-
äåëåé ðàçâèòèÿ, âûÿâëåíèå ïðîáëåì è 
áàðüåðîâ íà ïóòè ñîçäàíèÿ è ðàçâèòèÿ 
àãðîïðîìûøëåííûõ êëàñòåðîâ. Äëÿ 
ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ ïîòðåáóþòñÿ êîí-
ñîëèäàöèÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî ñî-
îáùåñòâà, ðàñïðîñòðàíåíèå ëó÷øèõ 
ïðàêòèê è ïîâûøåíèå êà÷åñòâà óïðàâ-
ëåíèÿ êëàñòåðàìè, ðîñò êîëè÷åñòâà è 
êà÷åñòâà ñîâìåñòíûõ ïðîåêòîâ, â òîì 
÷èñëå ïóòåì óâÿçêè èíâåñòèöèîííûõ 
ïëàíîâ ÷àñòíûõ êîìïàíèé, ÍÈÎÊÐ, 
ïðîâîäèìûõ íàó÷íûìè îðãàíèçà-
öèÿìè, è ìåð ïîääåðæêè ñî ñòîðîíû 
ôåäåðàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ îðãàíîâ 
âëàñòè. Ýòîìó áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü 
óñòàíîâëåíèå ïðÿìîãî äèàëîãà ñ 
ó÷àñòíèêàìè êëàñòåðíûõ èíèöèàòèâ 
èç ðàçíûõ ðåãèîíîâ, à òàêæå ìåæâå-

äîìñòâåííàÿ êîîðäèíàöèÿ ïðè ðàç-
ðàáîòêå ìåð ãîñïîääåðæêè.
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.
Clusterization in Agro-Industrial 
Complex (AIC): Results and Prospects
T.E. Marinchenko
Summary. The article discusses the state 

support for cluster development. The study 

results of regional clusterization experience 

are given. The factors and mechanisms to 

initiate AIC clusterization at a regional level are 

identified. Measures to improve the efficiency 

of the state support for the development of 

clusters and territories of their location are 

proposed.

Key words: state support, agro-industrial 

clusters, regional experience.






