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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíî ðàñïðåäå-

ëåíèå ãðàäèåíòîâ áèîýëåêòðè÷åñêèõ 

ïîòåíöèàëîâ (ÁÝÏ) ñåìÿí è ïðîðîñò-

êîâ ïøåíèöû ñîðòà Ìèðîíîâñêàÿ 808 

âäîëü èõ ïðîäîëüíîé îñè. Óñòàíîâëåíà 

âçàèìîñâÿçü àêñèàëüíûõ ãðàäèåíòîâ ÁÝÏ 

ñ ïîêàçàòåëÿìè ïîñåâíûõ êà÷åñòâ ñåìÿí. 

Èññëåäîâàíû ëàçåðíî-èíäóöèðîâàííûå 

ýëåêòðè÷åñêèå îòêëèêè ñåìÿí. Âûÿâ-

ëåíû ëîêàëüíûå çîíû ðåãóëèðîâàíèÿ 

àêñèàëüíûõ ãðàäèåíòîâ ÁÝÏ çåðíîâêè 

íèçêîýíåðãåòè÷åñêèìè ýëåêòðè÷åñêèìè 

ïîòåíöèàëàìè îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà ñ 

öåëüþ âëèÿíèÿ íà êà÷åñòâåííîå ñîñòîÿíèå 

ñåìÿí è ïðîðîñòêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãðàäèåíò, áèîýëåê-

òðè÷åñêèé ïîòåíöèàë, ñåìåíà, ïîñåâíûå 

êà÷åñòâà, èçìåðèòåëüíûé ýëåêòðîä, êî-

ëåîïòèëü.

Â ðàíåå ïðîâåäåííûõ ðàáîòàõ 
èçó÷åíû áèîýëåêòðè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè ðàñòåíèé îâîùíûõ, òåõ-
íè÷åñêèõ è çåðíîâûõ êóëüòóð, ïðî-
äåìîíñòðèðîâàíû èõ àäàïòàöèîííûå 
âîçìîæíîñòè ê íåáëàãîïðèÿòíûì 
ôàêòîðàì îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè 
ìèêðîòîêîâîé ñòàáèëèçàöèè àêñèàëü-
íûõ ãðàäèåíòîâ áèîýëåêòðè÷åñêîãî 
ïîòåíöèàëà (ÁÝÏ) äî áèîëîãè÷åñêè 
äåòåðìèíèðîâàííîãî óðîâíÿ [1-3]. 

Îñíîâíàÿ öåëü íàñòîÿùèõ èññëåäî-
âàíèé – ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòîâ ïî 
ñëåäóþùèì âîïðîñàì: óñòàíîâëåíèå 
âçàèìîñâÿçè ìåæäó àêñèàëüíûìè ãðà-
äèåíòàìè ÁÝÏ ñåìÿí è ïîêàçàòåëÿìè 
èõ ïîñåâíûõ êà÷åñòâ, îïðåäåëåíèå 
âîçìîæíîñòè èçìåíåíèÿ êà÷åñòâåí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ ñåìÿí ïðè ýêçîãåííîé 
ðåãóëÿöèè ãðàäèåíòîâ ÁÝÏ íèçêîýíåð-
ãåòè÷åñêèìè ýëåêòðè÷åñêèìè ïîòåí-
öèàëàìè îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà òîêà.

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ 
èñïîëüçîâàëè ñåìåíà ïøåíèöû ñîðòà 
Ìèðîíîâñêàÿ 808. ÁÝÏ ñåìÿí ðåãè-
ñòðèðîâàëè ìåòîäîì ïîâåðõíîñòíîãî 
îòâåäåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ñ 
ïîìîùüþ èçìåðèòåëüíûõ ýëåêòðî-
äîâ ÝÂË 1Ì3 [3-5]. Ðàáî÷àÿ ïëîùàäü 
êîíòàêòà èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà 
ñ ïîâåðõíîñòüþ îáúåêòà îòâå÷àëà 
òðåáîâàíèÿì íàèìåíüøåãî òðàâìè-
ðîâàíèÿ ñåìÿí, òî÷íîñòè èçìåðåíèé 
è áûëà ëîêàëèçîâàíà â ïðåäåëàõ 1-
2 ìì2. Ðåãèñòðàöèþ ÁÝÏ ñåìÿí è 
ïðîðîñòêîâ ïðîèçâîäèëè ñ ïîìîùüþ 
èçìåðèòåëüíûõ óñèëèòåëåé (ÈÓ) ñ 
âõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì ïîðÿäêà 
1012 Îì [5]. Ñîïðîòèâëåíèå âõîäà ÈÓ 
çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàëî ñîïðîòèâëå-
íèå âíåøíåé öåïè, ÷òî îáåñïå÷èâàëî 
èñòèííîñòü èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû è 
èñêëþ÷àëî âëèÿíèå ïðèáîðà íà ýëåê-

òðîãåíåç ðàñòèòåëüíîãî îáúåêòà [2, 
5, 6]. Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå 
ñåìÿí îïðåäåëÿëè ñ ó÷åòîì ïëîùàäè 
êîíòàêòà ýëåêòðîäà ñ ïîâåðõíîñòüþ 
îáúåêòà (R

S
 = 108-109 Îì) â çàâèñè-

ìîñòè îò ôîðìû ñåìÿí, âëàæíîñòè è 
äðóãèõ ôàêòîðîâ. 

Ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ ðåãèñòðàöèè 
ÁÝÏ ñåìÿí, ïðîðîñòêîâ è ðàñòåíèé 
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Äëÿ óñèëåíèÿ ïîìåõîóñòîé÷èâî-
ñòè è ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíûõ è âîñ-
ïðîèçâîäèìûõ ðåçóëüòàòîâ èçìå-
ðåíèÿ ïðîâîäèëè â ýêðàíèðîâàííîé 
êàìåðå. Îòáîð îáðàçöîâ îñóùåñòâëÿ-
ëè ñîãëàñíî ÃÎÑÒó [6, 7]. Ãðàäèåíòû 
ÁÝÏ ñåìÿí ðåãèñòðèðîâàëè âäîëü èõ 
ïîâåðõíîñòè ìåæäó çàðîäûøåâîé ÷à-
ñòüþ è ïëîäîâîé îáîëî÷êîé çåðíîâêè 
(ðèñ. 2).

Òàêîé âûáîð îáóñëîâëåí òåì, ÷òî 
çàðîäûø ÿâëÿåòñÿ îáëàñòüþ àêòè-
âàöèè ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
â ïåðèîä ïåðåõîäà ñåìÿí â ôèçèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíîå ñîñòîÿíèå. Èç-
ìåðåíèÿ ïðîâîäèëè ñî 100-êðàòíîé 
ïîâòîðíîñòüþ íà ñåìåíàõ è ïðîðîñò-
êàõ. Îñóùåñòâëÿëè ñòàòèñòè÷åñêóþ 
îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 
[8]. Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ÁÝÏ ñå-
ìÿí ïî äëèíå çåðíîâêè ïîêàçàë, ÷òî 
îíî èìååò ýêñïîíåíöèàëüíûé âèä 

ÓÄÊ 633.11: 632.935.43

Определение семян с наилучшими 
посевными качествами по параметрам 
их электрической активности

Ðèñ. 1. Ñõåìà 
ýêñïåðèìåíòàëüíîé 
óñòàíîâêè:
ÀÖÏ – ìíîãî-
êàíàëüíûé àíàëîãî-
öèôðîâîé 
ïðåîáðàçîâàòåëü;
ÏÊ – ïåðñîíàëüíûé 
êîìïüþòåð
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(ñì. ðèñ. 2), à íàèáîëåå èíôîðìàòèâ-
íûìè ëîêàëüíûìè çîíàìè ÿâëÿþòñÿ 
çàðîäûø 1 è ïðîòèâîïîëîæíàÿ ëî-
êàëüíàÿ çîíà ïëîäîâîé îáîëî÷êè, ãäå 
ôëóêòóàöèè ïåðåìåííûõ ãðàäèåíòîâ 
ÁÝÏ âî âðåìåíè è ïîä äåéñòâèåì 
âíåøíèõ ôàêòîðîâ ìèíèìàëüíû. Ðàç-
íîñòü ÁÝÏ ìåæäó íèìè ñîñòàâèëà 
5-30 ìÂ (6-40 ìÂ/ñì). Çàðîäûø ïî îò-
íîøåíèþ ê ïëîäîâîé îáîëî÷êå èìååò 
îòðèöàòåëüíûé çíàê äëÿ çäîðîâûõ 
(ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ) ñåìÿí è 
ïîëîæèòåëüíûé – äëÿ ñåìÿí, íàõî-
äÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ. Íèçêèå 
óðîâíè ãðàäèåíòîâ ÁÝÏ ïî àáñîëþò-
íîìó ïîêàçàòåëþ ñâèäåòåëüñòâóþò î 
áîëåçíÿõ, ïîâðåæäåííîñòè ñåìÿí è 
èõ íèçêèõ ïîñåâíûõ êà÷åñòâàõ. Ðàñ-
ïðåäåëåíèå ÁÝÏ âäîëü ïîâåðõíîñòè 
ïðîðîñòêîâ ñåìÿí ðåãèñòðèðîâàëè 
ïî ïðèâåäåííîé âûøå ìåòîäèêå. 
Ñåìåíà (100 øò.) ïîäãîòàâëèâàëè è 
ïðîðàùèâàëè ñîãëàñíî íîðìàòèâíîé 
äîêóìåíòàöèè [6, 7, 9]. Èçìåðåíèÿ 
ïðîâîäèëè íà 7-äíåâíûõ ïðîðîñòêàõ 
ñåìÿí ïøåíèöû, èìåþùèõ õîðîøî 
ðàçâèòûå ãëàâíûé çàðîäûøåâûé êî-
ðåøîê 1, ïðèäàòî÷íûå çàðîäûøåâûå 
êîðåøêè 2 è 3, êîëåîïòèëü 4 (ðèñ. 3).

Ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ íàõîäèëñÿ 
â êîíòàêòå ñ óçëîâîé òî÷êîé – îñíîâà-
íèåì êîëåîïòèëÿ 5. Èçìåðèòåëüíûé 
ýëåêòðîä ïåðåìåùàëè îò óçëîâîé òî÷-
êè 5 âäîëü ïîâåðõíîñòè ñòðóêòóð 1, 2,
3 è 4 ïðîðîñòêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé 
ÁÝÏ, èõ ðàñïðåäåëåíèå âäîëü ïîâåðõ-
íîñòè ðàçâèòûõ ñòðóêòóð ïðîðîñòêîâ, 
â ÷àñòíîñòè, îò îñíîâàíèÿ äî âåðõíåé 
÷àñòè êîëåîïòèëÿ 4, à òàêæå îò óçëîâîé 
òî÷êè 5 äî íèæíåé ÷àñòè ãëàâíîãî çà-
ðîäûøåâîãî êîðåøêà 1 ïðåäñòàâëåíû 
íà ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ÁÝÏ ó êî-
ëåîïòèëÿ è êîðåøêîâ, êàê è ó ñåìÿí, 
èìååò ýêñïîíåíöèàëüíûé âèä. Àíàëèç 
ðàñïðåäåëåíèÿ ÁÝÏ ó ïðîðîñòêîâ ïî-
êàçàë, ÷òî íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûìè 
çîíàìè, ãäå ôëóêòóàöèè ÁÝÏ âî âðåìå-
íè ìèíèìàëüíû, ÿâëÿþòñÿ îñíîâàíèå 
(óçåë 5, ðèñ. 4) è àïèêàëüíûå ÷àñòè ïðî-
ðîñòêîâ: âåðõíÿÿ ÷àñòü êîëåîïòèëÿ 4 è 
íèæíÿÿ ÷àñòü ãëàâíîãî çàðîäûøåâîãî 
êîðåøêà 1. Ðàçíîñòü ÁÝÏ ìåæäó íèìè 
ñîñòàâëÿåò 10-30 ìÂ (5-15 ìÂ/ñì).

Âåðõíÿÿ ÷àñòü êîëåîïòèëÿ ïî îò-
íîøåíèþ ê îñíîâàíèþ èìååò îòðè-
öàòåëüíûé çíàê äëÿ ôèçèîëîãè÷åñêè 
çäîðîâûõ ïðîðîñòêîâ è ïîëîæè-
òåëüíûé  äëÿ óãíåòåííûõ. Òàêîå æå 

ðàñïðåäåëåíèå ÁÝÏ íàáëþäàåòñÿ 
íà ãëàâíîì çàðîäûøåâîì êîðåøêå 
íèæíÿÿ ÷àñòü êîðåøêà èìååò îòðèöà-
òåëüíûé çíàê ïî îòíîøåíèþ ê óçëîâîé 
òî÷êå. Áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè 
ÁÝÏ, èõ ðàçáðîñ ó êîëåîïòèëÿ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äðóãèìè ÷àñòÿìè ïðîðîñòêà 
îáúÿñíÿåòñÿ âûñîêîé ìåòàáîëè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòüþ áûñòðîäåëÿùèõñÿ 
êëåòîê àïèêàëüíîé (âåðõíåé) ÷àñòè 
êîëåîïòèëÿ. Ó÷àñòêè èíòåíñèâíîãî 
ðîñòà è îáìåíà âåùåñòâ (àïèêàëüíûå 
÷àñòè ïðîðîñòêîâ) ñòàíîâÿòñÿ ýëåê-
òðîîòðèöàòåëüíûìè ïî îòíîøåíèþ 
ê îñíîâàíèþ, à ðàçíîñòü ÁÝÏ ìåæäó 
íèìè íàèáîëåå ïîëíî îòðàæàåò ïðî-
öåññû æèçíåäåÿòåëüíîñòè.

Ñðàâíèâàëè ãðàäèåíòû ÁÝÏ âäîëü 
ïðîäîëüíîé îñè ñåìÿí ñ ïîêàçàòåëÿ-
ìè èõ ïîñåâíûõ êà÷åñòâ: âñõîæåñòüþ, 
ýíåðãèåé, ñêîðîñòüþ è äðóæíîñòüþ 
ïðîðàñòàíèÿ, ìàññîé 1000 ñåìÿí. 
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáë. 1. 

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïî-
êàçàë, ÷òî ïîñåâíûå êà÷åñòâà ñåìÿí 
ïøåíèöû ñ áîëåå âûñîêèìè óðîâíÿìè 
ÁÝÏ (îïûò) çíà÷èìî ïðåâîñõîäÿò 
àíàëîãè÷íûå êà÷åñòâà ñåìÿí ñ áîëåå 
íèçêèìè çíà÷åíèÿìè ÁÝÏ (êîíòðîëü). 
Ìàññà 1000 ñåìÿí (ÃÎÑÒ 12042-80) ñ 
áîëåå âûñîêèì óðîâíåì ÁÝÏ (îïûò) 
ðàâíà 44,8 ã, à êîíòðîëüíîé ãðóïïû – 
35,2 ã.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäå-
òåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ãðàäèåíòû ÁÝÏ 
ìîãóò ñëóæèòü êðèòåðèåì äëÿ äî-
ñòîâåðíîé îöåíêè ïîñåâíûõ êà÷åñòâ 
ñåìÿí: âñõîæåñòè, ýíåðãèè ïðîðàñòà-
íèÿ, æèçíåñïîñîáíîñòè, äðóæíîñòè è 
ñêîðîñòè ïðîðàñòàíèÿ, à òàêæå ìàññû 
1000 ñåìÿí. Ïî ïîñåâíûì êà÷åñò-
âàì ñåìåíà ñ âûñîêèì óðîâíåì  ãðà-
äèåíòîâ ÁÝÏ (îïûò) äîñòîâåðíî ïðå-
âîñõîäÿò ñåìåíà, èìåþùèå áîëåå 
íèçêèå çíà÷åíèÿ ãðàäèåíòîâ ÁÝÏ 
(êîíòðîëü). 

Çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ ãðàäèåíòîâ 
ÁÝÏ, ñãåíåðèðîâàííûå â îòâåò íà 
ëîêàëüíûå âîçäåéñòâèÿ He-Ne ëà-
çåðà ñ èíòåíñèâíîñòüþ èçëó÷åíèÿ 
10 ìÂò/ñì2 è äèàìåòðîì ïó÷êà 1,5 ìì â 
çîíå ëàçåðíîé çàñâåòêè â ñðàâíåíèè ñ 
ïîêàçàòåëÿìè ïîñåâíûõ êà÷åñòâ ñåìÿí 
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2. 

Ðàçáðîñ çíà÷åíèé ÁÝÏ ïåðâîé 
ãðóïïû ñåìÿí (êîíòðîëü) ñîñòàâèë 

Ðèñ. 2. 
Ðàñïðåäåëåíèå 

ÁÝÏ 
âäîëü 

ïîâåðõíîñòè 
ñåìÿí

ïøåíèöû 
Ìèðîíîâñêàÿ 808:

1 – çàðîäûø; 
2 – ïëîäîâàÿ 

îáîëî÷êà

Ðèñ. 3. 
Ðàñïðåäåëåíèå ÁÝÏ 

âäîëü ïîâåðõíîñòè
ïðîðîñòêà ïøåíèöû 
(Ìèðîíîâñêàÿ 808):

1 – ãëàâíûé 
çàðîäûøåâûé êîðåøîê;

2, 3 – ïðèäàòî÷íûå çà-
ðîäûøåâûå êîðåøêè; 

4 – êîëåîïòèëü;
5 – îñíîâàíèå

 êîëåîïòèëÿ, èëè óçëîâàÿ 
òî÷êà
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6,6-14,9 ìÂ, âòîðîé (îïûò) – 15,1-
27 ìÂ. Äëÿ ïðîðàùèâàíèÿ è îïðåäå-
ëåíèÿ ïîñåâíûõ õàðàêòåðèñòèê ñåìÿí 
áûëè ñîñòàâëåíû ñëåäóþùèå ïàðû 
îáðàçöîâ (ïî 100 øò. â êàæäîé): 1-1à, 
2-2à, 3-3à, 4-4à. Èç òàáë. 2 âèäíî, ÷òî 
ñåìåíà ñ áîëåå âûñîêèì óðîâíåì ÁÝÏ 
(êàê ñòàöèîíàðíûì, òàê è ðåàêöèåé 
â îòâåò íà ëàçåðíîå îáëó÷åíèå) îá-
ëàäàþò áîëåå âûñîêèìè ïîñåâíûìè 
êà÷åñòâàìè. 

Áëàãîäàðÿ ìåõàíèçìó îáðàò-
íîé ñâÿçè ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü 
ðåãóëÿöèè ãðàäèåíòîâ ÁÝÏ ñåìÿí 
âíåøíèìè íèçêîýíåðãåòè÷åñêèìè 
ýëåêòðè÷åñêèìè ïîòåíöèàëàìè ôè-
çèîëîãè÷åñêîãî èíôîðìàöèîííîãî 
óðîâíÿ. Áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè 
ïîñåâíûõ êà÷åñòâ ñåìåííîãî ìà-
òåðèàëà ñ âûñîêèì áèîëîãè÷åñêè-
äåòåðìèíèðîâàííûì óðîâíåì ÁÝÏ 
ïðåäñòàâëÿþò âåñîìûé èíòåðåñ äëÿ 

äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé. Ðåçóëüòà-
òû îòêëèêîâ ÁÝÏ íà íåïîâðåæäàþùèå 
ýëåêòðîìàãíèòíûå âîçäåéñòâèÿ ìîãóò 
èìåòü ðåøàþùåå çíà÷åíèå, íàïðèìåð 
ïðè õðàíåíèè ñåìÿí, èõ ïðåäïîñåâíîé 
îáðàáîòêå è äðóãèõ òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ îïåðàöèÿõ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî êà÷åñòâî 
ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà íå âñåãäà ñî-
îòâåòñòâóåò ðàñòóùèì ïîòðåáíîñòÿì 
ïðîèçâîäèòåëåé ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííîé ïðîäóêöèè, à òàêæå èõ âûñî-
êóþ çàèíòåðåñîâàííîñòü â èííîâà-
öèîííûõ òåõíîëîãèÿõ ïðåäïîñåâíîé 
îáðàáîòêè ñåìÿí [10], ïðèìåíåíèå 
íîâûõ ìåòîäîâ îöåíêè ïîñåâíûõ 
êà÷åñòâ ñåìÿí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç 
ðåçåðâîâ ïîâûøåíèÿ èõ óðîæàéíûõ 
ñâîéñòâ. 
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Detection of Seed with the Best Qual-
ity of Sowing by Parameters of their    
Electrical Activity
Yu.Kh. Shogenov, A.Yu. Izmailov, 
N.N. Tret’yakov, A.Kh. Shogenov
Summary. The article presents distribution 

of gradients of bioelectric potentials (BEP) of 
the Mironovskaya 808 wheat seed variety and 
its seedlings along their longitudinal axis. The 
relationship of BEP axial gradients with quality 
factors of sowing seed was determined. Laser-
induced electrical responses of seed were 
studied. Local zones for regulation of BEP axial 
gradients of seed beetles were detected by 
using low-energy electrical potentials from an 
external source to impact on the qualitative state 
of seed and seedlings. 

Key words: gradient, bioelectric potential, 
seed, crop quality, measuring electrode, 
coleoptile. 

Òàáëèöà 1. Ñðàâíèòåëüíûå ïîêàçàòåëè ïîñåâíûõ êà÷åñòâ
è ôèçèîëîãè÷åñêèõ çíà÷åíèé ÁÝÏ ñåìÿí ïøåíèöû Ìèðîíîâñêàÿ 808

Â
àð
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Í
îì

åð
ïð
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û Óðîâåíü

ÁÝÏ,
ìÂ

Ïðîðîñøèå çà î÷åðåä-
íûå ñóòêè ñåìåíà

Ý
íå

ð
ãè

ÿ 
ïð

îð
àñ

òà
íè

ÿ,
 %

Â
ñõ

îæ
åñ

òü
, %

Ñ
êî

ð
îñ

òü
 ï

ð
î-

ð
àñ

òà
íè

ÿ,
 ñ

óò
êè

Äðóæíîñòü 
ïðîðàñòà-
íèÿ, ñåìÿí

â ñóòêè1 2 3 4 5 6 7

Êîíò-
ðîëü

1 12,2±2,2 - 24 53 9 6 2 - 77 94 2,91 18,8

2 8,6±1,1 1 24 48 11 5 2 1 73 92 3,05 13,14

3 12,4±1,4 - 22 51 18 4 1 - 73 96 3,07 19,2

4 11,2±1,5 - 18 45 16 6 4 1 63 90 3,29 15

Îïûò
5 19,2±2,4 - 33 60 4 - - - 93 97 2,70 32,3

6 24,6±2,2 3 32 55 5 3 - - 90 98 2,72 19,6

7 25,2±1,8 2 34 59 3 1 - - 95 99 2,67 19,8

8 21,6±1,6 - 26 65 5 1 - - 91 97 2,80 24,25

Òàáëèöà 2. Ñðàâíèòåëüíûå ïîêàçàòåëè ïîñåâíûõ êà÷åñòâ 
è ëàçåðíî-èíäóöèðîâàííîé ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ñåìÿí ïøåíè-
öû Ìèðîíîâñêàÿ 808

Íîìåð 
ïðîáû 
çåðíà

Ñòàöèîíàð-
íûé óðîâåíü 

ÁÝÏ, ìÂ

Àìïëèòó-
äà îòêëè-

êà, ìÂ

Ñåìåíà, ïðîðîñøèå çà 
î÷åðåäíûå ñóòêè

Â
ñõ

î-
æ

åñ
òü

, % Ñêîðîñòü 
ïðîðàñòà-
íèÿ, ñóòêè1 2 3 4 5 6 7

1 12,8 ± 2,1 2 ± 0,8 1 22 53 8 5 3 - 92 3,14

2 12,4 ± 2,4 2,1 ± 0,9 - 24 50 12 4 2 2 94 3,11

3 9,4 ± 2,8 1,9 ± 0,7 - 20 56 16 2 1 - 95 3,03

4 11,5 ± 2,7 1,7 ± 0,9 1 27 41 9 6 4 1 90 3,06

1à 23,2 ± 3,8 5,1 ± 1,4 2 31 58 5 2 - - 98 2,73

2à 22,6 ± 4 3,9 ± 0,8 1 30 57 9 - - - 97 2,76

3à 17,9 ± 2,8 4,2 ± 1,2 - 28 56 8 4 1 - 97 2,91

4à 19,4 ± 3,5 4,6 ± 1 1 34 60 3 1 - - 99 2,68
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Ìíîãèõ ñåëüõîçïðîèçâîäèòå-
ëåé âîëíóåò âîïðîñ: íàñêîëüêî 
íàäåæíîé ÿâëÿåòñÿ ðåàëèçóåìàÿ 
ïîäåðæàííàÿ ñåëüõîçòåõíèêà? ×òîáû 
îòâåòèòü íà íåãî, íåìåöêèå ñïåöèàëè-
ñòû CLAAS ïðîâåëè ýêñïåðèìåíò – 
ñðàâíèëè îòðàáîòàâøèå 3500 ìîòî-÷ 
äåòàëè òðàêòîðà CLAAS AXION 920 
ñ íîâûìè, òîëüêî ÷òî ñîøåäøèìè 
ñ êîíâåéåðà. Â êà÷åñòâå ýêñïåðòîâ 
áûëè ïðèâëå÷åíû ïðåäñòàâèòåëè 
ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé êîìïëåê-
òóþùèõ (äâèãàòåëü, çàäíèé ìîñò, 
òðàíñìèññèÿ è äð.) – FiatPowerTrain, 
GIMA è ZF.

Òðàêòîð AXION 920, îòðàáîòàâøèé 
îêîëî 1,5 òûñ. ìîòî-÷ â êàìåíîëîì-
íå íà âûâîçå ãðóçîâ, ïî÷òè ñòîëüêî 
æå íà îñíîâíîé ïî÷âîîáðàáîòêå 
è âíåñåíèè íàâîçíîé æèæè, à òàêæå 
àêòèâíî èñïîëüçîâàâøèéñÿ íà òðàì-
áîâêå â ñèëîñíûõ ÿìàõ, áûë ïîëíî-
ñòüþ ðàçîáðàí. Ýêñïåðòû ïîäòâåð-
äèëè, ÷òî íè ïî îäíîìó óçëó ñòåïåíü 
èçíîñà íå ïðåâûñèëà ãàðàíòèðîâàí-

Надежность машин CLAAS 
доказана экспериментально

íîãî óðîâíÿ áåñïðîáëåìíîé ýêñïëóà-
òàöèè.

Òàê, óñòàíîâëåííûé íà äàííîì 
òðàêòîðå 6-öèëèíäðîâûé äèçåëü-
íûé äâèãàòåëü Cursor 9 (ðàáî÷èé 
îáúåì – 8,7 ë, ìîùíîñòü – 315 ë. ñ.) 

ïðîèçâîäñòâà FiatPowerTrain (FPT) ñ 
ñèñòåìîé ñåëåêòèâíîé êàòàëèòè÷å-
ñêîé íåéòðàëèçàöèè (SCR) îòëè÷àëñÿ 
÷èñòîòîé ôîðñóíîê, ïî÷òè ïîëíûì 
îòñóòñòâèåì ñëåäîâ èçíîñà ãîëîâêè 
áëîêà öèëèíäðîâ è êëàïàíîâ, âåëèêî-
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О компании CLAAS
Ôèðìà CLAAS îñíîâàíà â 1913 ã. êàê ñåìåéíîå ïðåäïðèÿòèå 

(www.claas.com) è â íàñòîÿùèé ìîìåíò ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç 
âåäóùèõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõ-
íèêè, à òàêæå åâðîïåéñêèì ëèäåðîì íà ðûíêå çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ. Ìèðîâîå ëèäåðñòâî êîìïàíèÿ ñîõðàíÿåò çà ñîáîé 
è â îáëàñòè ñîçäàíèÿ ñàìîõîäíûõ êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ. 
Âåäóùèå ìåñòà íà ìèðîâîì ðûíêå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõ-
íèêè ïðèíàäëåæàò ôèðìå CLAAS â îáëàñòè òðàêòîðîñòðîåíèÿ, 
ïðîèçâîäñòâà  ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ  ïðåññîâ è êîðìîçàãî-
òîâèòåëüíîé òåõíèêè. Â àññîðòèìåíò êîìïàíèè âõîäÿò ñàìûå 
ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
â CLAAS òðóäÿòñÿ ïðèìåðíî 11000 ñîòðóäíèêîâ. Â  2015 ã.  îáî-
ðîò êîìïàíèè ñîñòàâèë 3,838 ìëðä åâðî.

Â Ðîññèè êîìïàíèÿ ðàáîòàåò ñ 1992 ã. Â 2003 ã. íà÷àòî ïðî-
èçâîäñòâî çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ â Ðîññèè. Â íàñòîÿùèé 
ìîìåíò çàâîä â ã. Êðàñíîäàðå ïðîèçâîäèò äåâÿòü ìîäåëåé çåð-
íîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ è äåñÿòü – òðàêòîðîâ. Â 2015 ã. îòêðûòà 
âòîðàÿ ëèíèÿ çàâîäà. Ñáûò òåõíèêè îðãàíèçîâàí ÷åðåç ñáûòî-
âóþ êîìïàíèþ ÎÎÎ «Êëààñ Âîñòîê» â Ìîñêâå ïðè ó÷àñòèè 18 
ïàðòíåðîâ ïî ñáûòó, ðàáîòàþùèõ  íà âñåé òåððèòîðèè Ðîññèè. 

ëåïíûì ñîñòîÿíèåì ïîðøíåé, ìàñëîñúåìíûõ è 
êîìïðåññèîííûõ êîëåö è äðóãèõ âàæíûõ óçëîâ. 

Çàäíÿÿ îñü, ïðîèçâîäèòåëåì êîòîðîé ÿâëÿåò-
ñÿ ôðàíöóçñêàÿ ôèðìà GIMA (äî÷åðíÿÿ êîìïàíèÿ 
êîíöåðíà CLAAS), òàêæå  ðàáîòàëà áåçîòêàçíî. Ê 
äèôôåðåíöèàëó è äèñêîâûì òîðìîçàì (ê íèì â 
òðàêòîðàõ ýòîãî òÿãîâîãî êëàññà ïðåäúÿâëÿþòñÿ 
îñîáûå òðåáîâàíèÿ) ó ýêñïåðòîâ òàêæå íå âîç-
íèêëî íèêàêèõ íàðåêàíèé.

Ñîñòîÿíèå áåññòóïåí÷àòîé òðàíñìèññèè 
Eccom 3.0 ôèðìû ZF âïîëíå ñîîòâåòñòâîâàëî 
çàÿâëåííîé áåñïðîáëåìíîé ýêñïëóàòàöèè – äî 
10000 ìîòî-÷.

Ó÷àñòíèêè ïðîåêòà ïîä÷åðêíóëè, ÷òî, ïîìèìî 
íàäåæíîñòè êîìïëåêòóþùèõ, ñâîèì ñîñòîÿíèåì 
ìàøèíà îáÿçàíà ðåãóëÿðíîìó ïðîõîæäåíèþ ÒÎ, 
õîðîøåìó êà÷åñòâó òîïëèâà è ñìàçî÷íûõ ìàòå-
ðèàëîâ, à òàêæå èñïîëüçîâàíèþ îðèãèíàëüíûõ 
çàïàñíûõ ÷àñòåé è ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ. 

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ôàêòè÷åñêè òàêóþ æå ðà-
áîòó, íî áåç ïðèâëå÷åíèÿ ñòîðîííèõ ýêñïåðòîâ 
êîìïàíèÿ CLAAS ïðîâîäèò ðåãóëÿðíî â ðàìêàõ 
ïðîãðàììû ñåðòèôèêàöèè FIRST CLAAS PLUS – 
îñóùåñòâëÿåòñÿ òùàòåëüíàÿ ïðîâåðêà óçëîâ è 
àãðåãàòîâ, îñíîâíûõ êîíòðîëüíûõ ïîêàçàòåëåé 
òåõíèêè. Ïîñëå ýòîãî – ãîäîâîå ãàðàíòèéíîå 
îáñëóæèâàíèå (ïîëíîñòüþ èäåíòè÷íîå òîìó, ÷òî 
ïðåäîñòàâëÿåòñÿ äëÿ íîâîé òåõíèêè), êîòîðîå 
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ïîäåðæàííûå ìàøèíû íå 
ñòàðøå òðåõ ëåò.

На правах рекламы
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Êîìïàíèÿ Ðîñòñåëüìàø, êðóïíåé-
øèé îòå÷åñòâåííûé ïðîèçâîäèòåëü 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí è 
àãðåãàòîâ, àêòèâíî ðåàëèçóåò ïðî-
ãðàììó èìïîðòîçàìåùåíèÿ. Îäèí 
èç ñàìûõ ìàñøòàáíûõ ïðîåêòîâ –
ïåðåâîä ïðîèçâîäñòâà òðàêòîðà 
VERSATILE 2375 èç Êàíàäû â Ðîñ-
ñèþ.

Факторы локализации 
производства в России
Ïåðåíîñ ïðîèçâîäñòâà ìîäåëè 

íà îñíîâíóþ ïðîèçâîäñòâåííóþ ïëî-
ùàäêó ïîçâîëèë ñíèçèòü ñòîèìîñòü 
òðàêòîðà äëÿ ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé 
Ðîññèè è ñòðàí ÑÍÃ. Ïðè ýòîì ó÷èòû-
âàëñÿ è òîò ôàêò, ÷òî ñïðîñ íà ýíåð-
ãîíàñûùåííûå ìîùíûå òðàêòîðû â 
íàøåé ñòðàíå ðàñòåò, à ðåàëüíóþ êîí-
êóðåíöèþ íà ðûíêå ñîñòàâëÿþò òîëüêî 
èìïîðòíûå ìàøèíû. Òàêèì îáðàçîì, 
èìåëèñü âñå ïðåäïîñûëêè äëÿ òîãî, 
÷òîáû ëîêàëèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà íà 
ãëàâíîé ïëîùàäêå ÐÎÑÒÑÅËÜÌÀØ  
áûëà âûãîäíîé.

Òåïåðü òðàêòîðû ýòîé ìîäåëè 
èìåþò ìàêñèìàëüíóþ ñòåïåíü ëîêà-
ëèçàöèè, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ñåëü-
õîçïðîèçâîäèòåëÿì ïðèîáðåòàòü èõ 
ïî ïðîãðàììàì ñîôèíàíñèðîâàíèÿ, 
ñóáñèäèðîâàíèÿ è ëüãîòíîãî êðåäèòî-
âàíèÿ, ïîýòîìó ñ óâåðåííîñòüþ ìîæíî 
óòâåðæäàòü, ÷òî àãðàðèè ïîëó÷èëè 
ñâîþ âûãîäó îò ëîêàëèçàöèè.

VERSATILE 2375 
VERSATILE 2375 – òðàêòîð 6 êëàññà 

ñ øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííîé ðàìîé, òÿãà÷ 
ñ êîëåñíîé ôîðìóëîé 4õ4, ïðåäíàçíà-
÷åííûé äëÿ âûïîëíåíèÿ ñåëüõîçðàáîò 
â ëþáûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ. 

Èñïîëüçóåòñÿ â îñíîâíîì íà ïî÷-
âîîáðàáîòêå è ñåâå, ïðèìåíÿåòñÿ 
â ëþáûõ àãðîòåõíîëîãèÿõ – êëàññè-
÷åñêîé, ñìåøàííîé, ìèíèìàëüíîé. 
Âïåðâûå âûøåë â ñåðèþ â Êàíàäå áî-
ëåå 15 ëåò íàçàä. Ñ÷èòàåòñÿ îäíîé èç 
íàèáîëåå óäà÷íûõ ìîäåëåé. Êðàòêàÿ 
òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðåä-
ñòàâëåíà â òàáë. 1.

Ìàøèíà äîñòàòî÷íî õîðîøî çíà-
êîìà ýêñïåðòàì è àãðàðèÿì, ïîýòîìó 
íåò íåîáõîäèìîñòè îïèñûâàòü ïîä-
ðîáíî åå òåõíè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà. 
Îñòàíîâèìñÿ ëèøü íà íåñêîëüêèõ 
ìîìåíòàõ.

Òðàêòîð VERSATILE 2375 àãðåãàòè-
ðóåòñÿ ñ øèðîêîçàõâàòíûìè îðóäèÿ-

ìè. Îäíàêî äëÿ ýôôåêòèâíîãî âûïîë-
íåíèÿ îïåðàöèé áîëüøîå çíà÷åíèå 
èìååò âûáîð ñêîðîñòè è ïåðåäà÷è. 
Èñõîäÿ èç èìåþùèõñÿ â îòêðûòîì 
äîñòóïå äàííûõ, ñ òÿæåëûìè îðó-
äèÿìè, îñîáåííî íà ãëóáîêîé îáðà-
áîòêå, ïðåäïî÷òèòåëüíà ðàáîòà íà 
ñðåäíèõ ñêîðîñòÿõ â ñðåäíèõ äèà-
ïàçîíàõ.

ÌÊÏÏ Quadshift® III 12x4 èìååò 
òðè äèàïàçîíà, â êàæäîì ïðåäóñìî-
òðåíî ÷åòûðå ñèíõðîíèçèðîâàííûå 
ñêîðîñòè. Ïåðåäàòî÷íûå îòíîøåíèÿ 
ÊÏÏ  îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü è ïëàâíîñòü ïåðåêëþ-
÷åíèé â ïðåäïî÷òèòåëüíîì äèàïàçîíå 
ñêîðîñòåé – 4,8-12,8 êì/÷.

Тракторы VERSATILE 2375: сделано в России

Òàáëèöà 1. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà òðàêòîðà VERSATILE 2375

Ïàðàìåòðû Versatile 2375

Äâèãàòåëü Cummins QSM, 11-ðÿäíûé, 
6-öèëèíäðîâûé, 24-êëàïàííûé 

ñ òóðáîíàääóâîì è îõëàæäåíèåì 
íàääóâî÷íîãî âîçäóõà

Ìîùíîñòü íîìèíàëüíàÿ/ìàêñèìàëü-
íàÿ, ë.ñ.

375/400

Ìàêñèìàëüíûé êðóòÿùèé ìîìåíò 1 898 ïðè 1 400 ìèí-1

Òðàíñìèññèÿ â áàçîâîé êîìïëåêòàöèè Ìåõàíè÷åñêàÿ Quadshift® III 12x4

Òðàíñìèññèÿ, äîñòóïíàÿ îïöèîíàëüíî Àâòîìàòè÷åñêàÿ ÊÏÏ 12x2 Powershift®

Îáúåì òîïëèâíûõ áàêîâ, ë 927

Ãèäðîñèñòåìà Closed Center Load Sensing System 
(ñ çàêðûòûì öåíòðîì, 

óïðàâëÿåìàÿ ðåàêöèåé íàãðóçêè)

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ãèäðîñèñòåìû â 
áàçîâîé êîìïëåêòàöèè/îïöèîíàëüíî, 
ë/ìèí

170

Òÿãîâûé áðóñ â áàçîâîé êîìïëåêòàöèè 4 êëàññà, 3 ïîëîæåíèÿ + ìàÿòíèêîâîå

Îïöèîíàëüíî Çàäíåå íàâåñíîå 3-òî÷å÷íîå óñòðîé-
ñòâî IV/IVN CAT, ðàìêà Quick-Hitch, 

ÂÎÌ 1000 ìèí-1

ñ ìíîãîäèñêîâûì ñöåïëåíèåì 
è ïðèâîäîì îò âõîäíîãî âàëà ÊÏÏ
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ÀÊÏÏ 12x2 Powershift® îáåñïå÷è-
âàåò àâòîìàòè÷åñêîå ïëàâíîå ïåðå-
êëþ÷åíèå ñêîðîñòè â çàâèñèìîñòè îò 
íàãðóçêè è ñêîðîñòè äâèæåíèÿ, ÷òî 
ãîðàçäî óäîáíåå ñ òî÷êè çðåíèÿ ýð-
ãîíîìèêè è òðåáóåò ìåíüøèõ íàâûêîâ 
îò ìåõàíèçàòîðà. Â òî æå âðåìÿ ÷àñòü 
îïåðàòîðîâ ïðåäïî÷èòàþò ÌÊÏÏ, ïî-
ñêîëüêó îíà èìååò ïðåèìóùåñòâà â 
ïëàíå ýêîíîìè÷íîñòè.

Íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå ïðè àã-
ðåãàòèðîâàíèè ñ ýíåðãîåìêèìè 

îðóäèÿìè èìååò ãèäðàâëè÷å-
ñêàÿ ñèñòåìà òðàêòîðà. Íà ìîäåëè 
VERSATILE 2375 óñòàíàâëèâàåòñÿ òàê 
íàçûâàåìàÿ ñèñòåìà ñ çàêðûòûì öåí-
òðîì, óïðàâëÿåìàÿ ðåàêöèåé íàãðóçêè 
(Closed Center Load Sensing Hydraulic 
System). Åå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
(170 ë/ìèí) îáåñïå÷èâàåò âîçìîæ-
íîñòü ðàáîòû ñ òÿæåëûìè àãðåãàòàìè, 
â òî æå âðåìÿ ïðè îòñóòñòâèè íàãðóçêè 
ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêè ïåðåõîäèò â 
ýêîíîìè÷íûé ðåæèì íèçêîãî äàâëå-
íèÿ, òàêèì îáðàçîì ñîçäàåòñÿ ðåçåðâ 
ýíåðãèè, âûñâîáîæäàåìîé ïî ìåðå 
íåîáõîäèìîñòè. Êðîìå òîãî, ðàáî÷àÿ 
æèäêîñòü íà ðóëåâîå óïðàâëåíèå ïî-
äàåòñÿ ïî îòäåëüíîìó êîíòóðó, à êîãäà 
îíî íå èñïîëüçóåòñÿ, ñîõðàíåííàÿ 
äîïîëíèòåëüíàÿ ìîùíîñòü ïåðåíà-
ïðàâëÿåòñÿ ê íàâåñíîìó àãðåãàòó.

Êàáèíà òðàêòîðà ñîîòâåòñòâóåò ñî-
âðåìåííûì ñòàíäàðòàì, îñíàùàåòñÿ 
ñèñòåìîé êîíäèöèîíèðîâàíèÿ è îáî-
ãðåâà. Ðåãóëèðóåìûå êðåñëî íà ïíåâ-
ìîïîäâåñêå, ðóëåâàÿ êîëîíêà, à òàêæå 
ïàíîðàìíîå îñòåêëåíèå îáåñïå÷èâàþò 
êîìôîðò è áåçîïàñíîñòü îïåðàòîðà.

Âñå îðãàíû óïðàâëåíèÿ èìåþò 
÷åòêèå ïîíÿòíûå îáîçíà÷åíèÿ, íàõî-
äÿòñÿ â ïðåäåëàõ ñâîáîäíîãî äîñòóïà. 
Áëàãîäàðÿ óäîáíîìó äîñòóïó êî âñåì 
óçëàì, àãðåãàòàì è òî÷êàì ñìàçêè íà 
åæåñìåííîå îáñëóæèâàíèå çàòðà÷è-
âàåòñÿ íå áîëåå 0,20 ÷åë.-÷.

Технико-экономические 
показатели тракторов 
на примере испытаний
Îäíà èç ïðè÷èí ïîïóëÿðíîñòè 

òðàêòîðà VERSATILE 2375 – èíòåðâàë 
ìîùíîñòè, ïîçâîëÿþùèé èñïîëüçî-
âàòü ìàøèíû êàê â ñðåäíèõ, òàê è â 
êðóïíûõ õîçÿéñòâàõ, ïîëó÷àÿ ìàêñè-
ìàëüíóþ îòäà÷ó ïðè äîñòàòî÷íî ìàëûõ 
çàòðàòàõ.

Àëòàéñêàÿ ÌÈÑ â òå÷åíèå òðåõ  ñå-
çîíîâ (2014-2016 ãã.) èñïûòûâàëà òðàê-
òîð VERSATILE 2375 íà ñâîèõ ïîëÿõ.

Â 2014 ã. äîêóìåíòàëüíî çà-
ôèêñèðîâàíà ñåçîííàÿ íàðàáîòêà 
ñâûøå 5 360 ãà. Òðàêòîð îòðàáîòàë 
1 000 ìîòî-÷ íà âåñåííåé, ëåòíåé, 
îñåííåé ïî÷âîîáðàáîòêå (âñåãî áî-
ëåå 3 100 ãà) è ñåâå (2 254 ãà). Â 
ñëåäóþùåì ñåçîíå ìàøèíà îáðàáî-
òàëà ñâûøå 4 760 ãà çà 710 ìîòî-÷, â 
2016 ã. – ñâûøå 4 080 ãà çà 660 ìîòî-÷. 

Áëàãîäàðÿ óäà÷íîé êîìïîíîâêå, 
â òîì ÷èñëå î÷åíü íàäåæíîìó äâèãà-
òåëþ Cummins QSM11, òðàêòîð ñïî-
ñîáåí ôóíêöèîíèðîâàòü ôàêòè÷åñêè 
êðóãëîñóòî÷íî. Õîðîøî ñîðèåíòè-
ðîâàííûé ãîëîâíîé ñâåò ïîçâîëÿåò 
ïðîèçâîäèòü ëþáûå ïî÷âîîáðàáàòû-
âàþùèå îïåðàöèè â íî÷íîå âðåìÿ. 
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàøèíû âïîëíå 
óäîâëåòâîðèòåëüíà.

Âòîðîé ôàêòîð ïîïóëÿðíîñòè – íà-
äåæíîñòü. Íàïðèìåð, ïðè èñïûòàíèè 
íà Àëòàéñêîé ÌÈÑ çà òðè ñåçîíà èìå-
ëè ìåñòî ñëåäóþùèå îòêàçû (òàáë. 2).

Ïðè íàðàáîòêå 2 370 ìîòî-÷ îáùåå 
âðåìÿ íà óñòðàíåíèå âñåõ îòêàçîâ 
ñîñòàâèëî 19,4 ÷åë.-÷. Ýòî áîëåå ÷åì 
ïðèåìëåìûå ðåçóëüòàòû ñ ó÷åòîì 
îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîé ñòîèìîñòè 
ìàøèíû. 

Îòìåòèì òàêæå, ÷òî ìàøèíà ñïî-
ñîáíà îòðàáîòàòü 6-8 òûñ. ìîòî-÷ 
(8 òûñ. ìîòî-÷ – íåãëàñíàÿ «ãðîññìåé-
ñòåðñêàÿ» íîðìà äëÿ ØÑÐ-òðàêòîðîâ) 
áåç êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà. Íàïðèìåð, 
â «ÀÏÊ «ÐîñÀãðîÀëüÿíñ» (×åðíîçåìüå, 
Ëèïåöêàÿ îáëàñòü) ïÿòü ìàøèí ýòîé 
ìîäåëè ðàáîòàþò äåñÿòü ëåò, îäíà èç 
íèõ íà äàííûé ìîìåíò (êîíåö ñåçîíà 
2016 ã.) îòðàáîòàëà 28 000 ìîòî-÷ 
áåç êàïðåìîíòà. Ïðè ýòîì òðàêòîð 
ýêñïëóàòèðîâàëñÿ ãîðàçäî èíòåí-
ñèâíåå, ÷åì â óñëîâèÿõ ÌÈÑ – ñå-
çîííàÿ íàðàáîòêà ñîñòàâèëà ïîðÿäêà 
2 òûñ. ìîòî-÷.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèíèìàÿ â ðàñ-
÷åò âûøåèçëîæåííîå, ìîæíî ñäå-
ëàòü ñëåäóþùèé âûâîä: òðàêòîðû 
VERSATILE 2375 ïðîÿâëÿþò ñåáÿ êàê 
íàäåæíûå ýêîíîìè÷íûå è âûñîêîïðî-
èçâîäèòåëüíûå ìàøèíû. Â çàâèñèìî-
ñòè îò èíòåíñèâíîñòè ýêñïëóàòàöèè, 
ñëîæèâøèõñÿ ïîãîäíî-êëèìàòè÷å-
ñêèõ óñëîâèé ñðîê îêóïàåìîñòè òðàê-
òîðîâ ïîñëå ïåðåíîñà ïðîèçâîä-
ñòâà â Ðîññèþ (÷òî äàåò âîçìîæíîñòü 
ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿì ïðèîáðå-
òàòü ìàøèíû íà ëüãîòíûõ óñëîâè-
ÿõ) ñîñòàâèò äâà-òðè ãîäà. Ñ ó÷å-
òîì äîëãîâå÷íîñòè äàííûõ ìàøèí 
ïîêàçàòåëü áîëåå ÷åì óäîâëåòâîðè-
òåëüíûé.

Òàáëèöà 2. Îòêàçû òðàêòîðà VERSATILE 2375 çà ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè
â 2014-2016 ãã.

Íàðà-
áîòêà, 
ìîòî-÷

Âèä îòêàçà Ñïîñîá 
óñòðàíåíèÿ

Âðåìÿ íà 
óñòðàíå-

íèå, ÷åë.-÷

770 Òå÷ü ìàñëà ïîä ïðîêëàäêó ìåæäó 
ðåäóêòîðîì ïðèâîäà ãèäðàâëè÷åñêîãî 
íàñîñà è êàðòåðîì ðàñïðåäøåñòåðåí 
äâèãàòåëÿ

Çàìåíà 
ïðîêëàäêè

2

1062 Òå÷ü ìàñëà ïîä ïðîêëàäêó ìåæäó 
ðåäóêòîðîì ïðèâîäà ãèäðàâëè÷åñêîãî 
íàñîñà è êàðòåðîì ðàñïðåäøåñòåðåí 
äâèãàòåëÿ

Çàìåíà 
ïðîêëàäêè

2

1440 Ïðîêîë äâóõ êîëåñ èç-çà íàåçäà íà 
àðìàòóðó

Óñòàíîâêà ãðèá-
êîâ äëÿ ðåìîíòà 
áåñêàìåðíûõ 
øèí

8

1447 Òå÷ü ìàñëà èç-ïîä ðåäóêöèîííîãî 
êëàïàíà ãèäðîñèñòåìû

Ïîäòÿæêà áîëòîâ 
êîðïóñà êëàïàíà

0,1

1856 Âûõîä èç ñòðîÿ àâàðèéíîãî äàò÷èêà 
òåìïåðàòóðû ìàñëà ãèäðîñèñòåìû 
òðàêòîðà

Çàìåíà äàò÷èêà 0,3

2052 Òå÷ü ìàñëà ïîä ïðîêëàäêó ìåæäó 
ðåäóêòîðîì ïðèâîäà ãèäðàâëè÷åñêîãî 
íàñîñà è êàðòåðîì ðàñïðåäøåñòåðåí 
äâèãàòåëÿ

Çàìåíà ïðî-
êëàäêè

2
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(Íîâîêóáàíñêèé ôèëèàë 

ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 

(ÊóáÍÈÈÒèÌ)

Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëü-
òàòû ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîé, 
àãðîòåõíè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè 
ïëóãîâ îòâàëüíîãî è ÷èçåëüíî-îòâàëüíîãî 
òèïîâ, èõ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãëóáîêàÿ îáðàáîòêà 
ïî÷âû, îòâàëüíàÿ âñïàøêà, ïëóã ÷èçåëüíî-
îòâàëüíîãî òèïà, ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, óðîæàé-
íîñòü, ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, ðåñóð-
ñîñáåðåæåíèå.

Îáðàáîòêà ïî÷âû – ñàìàÿ ýíåð-
ãîåìêàÿ îïåðàöèÿ â òåõíîëîãèè âîç-
äåëûâàíèÿ êóëüòóð. Íà íå¸ ðàñõîäó-
åòñÿ äî 40% âñåãî ïîòðåáëÿåìîãî â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå òîïëèâà. Ñíèçèòü 
ýíåðãîçàòðàòû íà îáðàáîòêó ïî÷âû è 
îáåñïå÷èòü åå âûñîêîå êà÷åñòâî ìîæ-
íî, èñïîëüçóÿ ñëåäóþùèå ïîäõîäû:

 âûáîð îïòèìàëüíîãî ñïîñîáà 
îáðàáîòêè ïî÷âû;

  ñîâåðøåíñòâîâàíèå êîíñòðóê-
öèé ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí 
è èõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ, îïòèìèçàöèÿ 
ðåæèìîâ ðàáîòû [1].

Âñïàøêà ïî÷âû ïëóãîì – îäèí 
èç ïðèåìîâ îáðàáîòêè ïî÷âû, îáå-
ñïå÷èâàþùèé êðîøåíèå, ðûõëåíèå è 
îáîðà÷èâàíèå îáðàáàòûâàåìîãî ñëîÿ, 
ãëóáîêóþ  çàäåëêó è ðàçëîæåíèå âñåõ 
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, âðåäèòåëåé è 
çà÷àòêîâ áîëåçíåé, ãëóáîêîå ïîäðåçà-
íèå ñîðíÿêîâ. Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå 
îòâàëüíîé âñïàøêè – âîññòàíîâëåíèå 
âûñîêîãî ïëîäîðîäèÿ âî âñåì ïàõîò-
íîì ñëîå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ðûíêå 
ïîÿâèëèñü ïëóãè äëÿ ãëóáîêîé îáðà-
áîòêè ïî÷âû, ñîâìåùàþùèå â ñåáå 
äîñòîèíñòâà îòâàëüíîãî è ÷èçåëüíîãî 
ïëóãîâ è ïîçâîëÿþùèå ðàáîòàòü êàê ïî 
êëàññè÷åñêîé îòâàëüíîé, òàê è ïî ÷è-
çåëüíîé îáðàáîòêå ïî÷âû. Â ïîäîáíûõ 
ïëóãàõ (íàïðèìåð, ïëóã ìàðêè ÏÑÊÓ) 
íà ðàáî÷åì îðãàíå óñòàíîâëåíû 
ñúåìíûé îòâàë, âåðòèêàëüíûé, ëåâî- è 
ïðàâîñòîðîííèé íîæè, îáðàçóþùèå 
÷èçåëüíûé ðàáî÷èé îðãàí. Ïðè äå-
ìîíòàæå îòâàëà äàííûé ïëóã ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü êàê ïëóã-ðûõëèòåëü 
äëÿ áåçîòâàëüíîé îáðàáîòêè ïî÷âû.

Îáðàáîòêà ïî÷âû ñ ïðèìåíåíè-
åì ïëóãà ÷èçåëüíî-îòâàëüíîãî òèïà 
ìîæåò îáåñïå÷èâàòü âëàãîçàùèòíóþ 
ñòðóêòóðó ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ñ 
ïåðåìåøèâàíèåì å¸ ñ ðàñòèòåëüíû-
ìè îñòàòêàìè, ÷òî âàæíî äëÿ þæíûõ 
ñòåïíûõ ðàéîíîâ ñòðàíû. Îäíàêî òà-
êèå ïëóãè ðàçðàáîòàíû ñðàâíèòåëüíî 
íåäàâíî, à ïîýòîìó ñèñòåìàòèçèðî-
âàííûå è ñðàâíèòåëüíûå ïîêàçàòåëè 
(â óñëîâèÿõ îäíîãî ïîëÿ) èõ àãðîòåõ-
íè÷åñêîé, ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíî-
ëîãè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé îöåíîê 
ñ îòâàëüíûìè ïëóãàìè îòñóòñòâóþò. 

Âîçíèêëà ðåàëüíàÿ íåîáõîäè-
ìîñòü ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
èññëåäîâàíèÿ è îöåíèòü ýôôåêòèâ-

íîñòü ïðèìåíåíèÿ ïëóãà ÷èçåëüíî-
îòâàëüíîãî òèïà â ñðàâíåíèè ñ îòâàëü-
íûì ïëóãîì â òåõíîëîãèè âîçäåëûâà-
íèÿ êóêóðóçû íà çåðíî ñ äîâåäåíèåì 
äî óðîæàÿ.

Â 2015-2016 ãã. íà îïûòíîì ïîëå 
òåñòîâîãî ïîëèãîíà íàó÷íî-òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî öåíòðà (ÍÒÖ) Íîâîêóáàí-
ñêîãî ôèëèàëà ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìà-
ãðîòåõ» (ÊóáÍÈÈÒèÌ) áûëè ïðîâåäå-
íû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ 
ïëóãà ÷èçåëüíî-îòâàëüíîãî ÏÑÊÓ-8 
â ñðàâíåíèè ñ îòâàëüíûì ïëóãîì 
ÏÍÓ-8-40Ï (ðèñ. 1, 2).

Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäî-
âàíèé – òèïè÷íûå äëÿ Öåíòðàëüíîé 
çîíû Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, âëàæíîñòü 
ïî÷âû êîëåáàëàñü ïî ñëîÿì îò 9,3 äî 
23,1% è îòâå÷àëà òðåáîâàíèÿì ÍÄ 
(äî 30%), òâ¸ðäîñòü òàêæå ñîîòâåò-
ñòâîâàëà òðåáîâàíèÿì ÍÄ (äî 4 ÌÏà) 
è ñîñòàâëÿëà 1,5-3,8 ÌÏà [2].

Ñîãëàñíî ïëàíó ïðîâåäåíèÿ ýêñ-
ïåðèìåíòà ñðàâíèòåëüíàÿ ýêñï-
ëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà 
ïðîâîäèëàñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 
52778 [3].

Íà âñïàøêå ïëóãè ÏÍÓ-8-40Ï è 
ÏÑÊÓ-8 ðàáîòàëè â àãðåãàòå ñ òðàê-
òîðîì Ê-700 ïðè ðàáî÷åé ñêîðîñòè 
äâèæåíèÿ 5 è 4,4 êì/÷ ñîîòâåòñòâåííî 
(òàáë. 1).

ÓÄÊ 631.51

Результаты исследований плуга чизельно-
отвального типа на отвальной обработке почвы

Ðèñ. 1. Ïëóã íàâåñíîé óíèâåðñàëüíûé ÏÍÓ-8-40Ï â àãðåãàòå
ñ òðàêòîðîì Ê-700 â ðàáîòå
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Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-
òîâ ïîêàçàë, ÷òî ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü àãðåãàòà Ê-700+ÏÑÊÓ-8 çà 
1 ÷ ñìåííîãî âðåìåíè ïî ñðàâíå-
íèþ ñ àãðåãàòîì Ê-700+ ÏÍÓ-8-40Ï
âûøå íà 20,8%, ÷òî îáóñëîâëå-
íî á ëüøåé øèðèíîé çàõâàòà (íà 
1,25 ì). Ïðè ýòîì óäåëüíûé ðàñõîä 
òîïëèâà àãðåãàòàìè ïðè èññëåäîâà-
íèè ñîñòàâèë 20,61 è 21,82 êã/ãà ñî-
îòâåòñòâåííî.

Ãëóáèíà îáðàáîòêè ïî÷âû ïëóãàìè 
ÏÍÓ-8-40Ï è ÏÑÊÓ-8 ñîñòàâèëà 27 
è 29,8 ñì ïðè ñòàíäàðòíîì îòêëî-
íåíèè ãëóáèíû âñïàøêè 3,9 è 3,6 ñì 
ñîîòâåòñòâåííî. Ïëóãè îáåñïå÷èëè 
ãðåáíèñòîñòü ïîâåðõíîñòè ïî÷âû íà 
óðîâíå 9,1 è 8,9 ñì.

Ëó÷øåå êà÷åñòâî êðîøåíèÿ âçðûõ-
ëåííîãî ñëîÿ ïî÷âû îáåñïå÷èë ïëóã 
ÏÑÊÓ-8: ñîäåðæàíèå ïî÷âåííûõ 
ôðàêöèé – ðàçìåðîì äî 50 ìì íà 5% 
âûøå, ÷åì ó ÏÍÓ-8-40Ï. Çàáèâàíèé è 
çàëèïàíèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ âî âðåìÿ 
ïðîâåäåíèÿ âñïàøêè íå íàáëþäàëîñü.

Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ýêñïëóà-
òàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé ñëåäóåò, ÷òî íàèáîëåå ïðåä-
ïî÷òèòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ àãðåãàò 
Ê-700+ÏÑÊÓ-8, èìåþùèé áîëåå âû-
ñîêèé óðîâåíü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
â ÷àñ âðåìåíè ñìåíû è íèçêèé óäåëü-
íûé ðàñõîä òîïëèâà, à òàêæå ëó÷øèå 
ðåçóëüòàòû ïî ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà 
âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà. 

Ïî ìåðå ïîÿâëåíèÿ ïðîðîñòêîâ 
ñîðíûõ ðàñòåíèé íà îïûòíîì ïîëå 
âåñíîé áûë ïðîâåäåí èõ ó÷åò ïî âà-
ðèàíòàì îïûòà (òàáë. 2). 

Ñðåäè ñîðíûõ ðàñòåíèé äîìè-
íèðîâàëè äâóäîëüíûå, â îñíîâíîì 
ùèðèöà çàïðîêèíóòàÿ è ëåáåäà ðàñ-
êèäèñòàÿ, – â 1,5-2 ðàçà áîëüøå, ÷åì 
çëàêîâûõ (ïðåèìóùåñòâåííî ìûøåé 
ñèçûé).

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ íàáëþ-
äåíèé çà çàñîðåííîñòüþ óñòàíîâëåíî, 
÷òî â âàðèàíòå îïûòà ñ ÏÑÊÓ-8 çàñî-
ðåííîñòü çíà÷èòåëüíî ìåíüøå (íà 
41%), ÷åì â âàðèàíòå ñ ÏÍÓ-8-40Ï. 

Ðàçâèòèå ðàñòåíèé êóêóðóçû ïî 
âûñîòå ïðèâåäåíî â òàáë. 3.

Èç äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 3,
ñëåäóåò, ÷òî â âàðèàíòå ñ ÏÑÊÓ-8 íà-
áëþäàëàñü ëó÷øàÿ äèíàìèêà ðîñòà 
ðàñòåíèé, ÷åì â âàðèàíòå ñ ÏÍÓ-8-40Ï. 

Ðèñ. 2. Ïëóã ñêîðîñòíîé êîìáèíèðîâàííûé ÏÑÊÓ-8 â àãðåãàòå
ñ òðàêòîðîì Ê-700 â ðàáîòå

Òàáëèöà 1. Ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïëóãîâ
íà îòâàëüíîé âñïàøêå

Ïîêàçàòåëè
Ñîñòàâ àãðåãàòà

Ê-700+
+ÏÍÓ-8-40Ï

Ê-700+
+ÏÑÊÓ-8

Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ, êì/÷ 5 4,4

Ðàáî÷àÿ øèðèíà çàõâàòà, ì 3,25 4,5

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ãà/÷:
îñíîâíîãî âðåìåíè 
ñìåííîãî âðåìåíè

1,63
1,30

1,99
1,57

Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà, êã/ãà 21,82 20,61

Ãëóáèíà îáðàáîòêè: 
ñðåäíÿÿ, ñì
ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå, ± ñì
êîýôôèöèåíò âàðèàöèè,%

29,8
3,9

13,1

27
3,6

13,3

Ãðåáíèñòîñòü ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, ñì 9,1 8,9

Êðîøåíèå ïî÷âû,%, ðàçìåð ôðàêöèé, ìì:
äî 50
ñâûøå 50

64
36

67,3
32,7

Çàäåëêà ðàñòèòåëüíûõ è ïîæíèâíûõ 
îñòàòêîâ,%

81,4 87,5

Òàáëèöà 2. ×èñëî è ìàññà ñîðíûõ ðàñòåíèé íà îïûòíîì ïîëå
ïî âàðèàíòàì îïûòà

Ìàðêà ïëóãà
×èñëî è ìàññà ñîðíûõ ðàñòåíèé

øò/ì2 ã/ì2

ÏÍÓ-8-40Ï 13,5 38,8

ÏÑÊÓ-8 8 24,6
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Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè âûðàùèâàíèè 
êóêóðóçû íà çåðíî íåîáõîäèìî ïðè-
ìåíÿòü îòâàëüíóþ âñïàøêó ÷èçåëüíî-
îòâàëüíûì ïëóãîì òèïà ÏÑÊÓ-8, òàê 
êàê îí ïîçâîëÿåò ñíèçèòü îáùåå 
êîëè÷åñòâî ñîðíÿêîâ, ÷òî âåäåò ê 
áîëåå äèíàìè÷íîìó ðîñòó ðàñòåíèé 
êóêóðóçû.

Óáîðêó êóêóðóçû íà çåðíî ñîðòà 
Êðàñíîäàðñêèé 291 ÀÌÂ íà îïûòíûõ 
ó÷àñòêàõ ïðîâåëè 5 îêòÿáðÿ 2016 ã. 
Õàðàêòåðèñòèêà êóëüòóðû íà ìîìåíò 
óáîðêè ïðèâåäåíà â òàáë. 4.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íà 
ìîìåíò óáîðêè ðàñòåíèÿ êóêóðóçû 
íàõîäèëèñü â ñòàäèè ïîëíîé ñïå-
ëîñòè â ñðàâíèâàåìûõ âàðèàíòàõ 
îïûòà. Âëàæíîñòü çåðíà (15,2%) è 
íåçåðíîâîé ÷àñòè (23,7 è 24,2%) ñî-
îòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì  ÑÒÎ ÀÈÑÒ 
8.24 (30; 60%) [4]. 

Ãóñòîòà ðàñòåíèé êóêóðóçû â 
îáîèõ âàðèàíòàõ îïûòà ñîñòàâèëà 
67,1 òûñ. øò/ãà.

Âûñîòà ðàñòåíèé âàðüèðóåòñÿ â 
ïðåäåëàõ 261,2-262,7 ñì, ÷òî ñîîò-
âåòñòâóåò äàííîìó ãèáðèäó êóêóðóçû.

Óðîæàéíîñòü ïî âàðèàíòàì îïûòà 
ñîñòàâèëà 80,4 è 81,3 ö/ãà ñ íåáîëü-
øèì ïðåèìóùåñòâîì (íà 0,9 ö/ãà) â 
âàðèàíòå ñ ÏÑÊÓ-8. 

Ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïà-
õîòíûõ àãðåãàòîâ â áàçîâîì è ïðåä-
ëàãàåìîì âàðèàíòàõ ðàññ÷èòàíû íà 
ïëîùàäü 3200 ãà ìîäåëüíîãî õîçÿé-
ñòâà «Ïðîãðåññ» öåíòðàëüíîé àãðî-
êëèìàòè÷åñêîé çîíû Êðàñíîäàðñêîãî 
êðàÿ â àãðîòåõíè÷åñêèé ñðîê 30 äíåé 
ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ñìåíû 10 ÷.

Ðàñ÷åòû ïðîâåäåíû â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ äåéñòâóþùèì ÃÎÑÒ Ð 53056 
[5] ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ «Òåõíîëîã».

Ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè íà 
îïåðàöèè «âñïàøêà» ïðèâåäåíû â 
òàáë. 5.

Ïî âñåì ýêîíîìè÷åñêèì ïîêàçà-
òåëÿì íà îïåðàöèè «âñïàøêà» íà-

áëþäàåòñÿ ïðåèìóùåñòâî àãðåãàòà ñ 
÷èçåëüíî-îòâàëüíûì ïëóãîì ÏÑÊÓ-8 
ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííî ïðèìå-
íÿåìûì àãðåãàòîì ñ ïëóãîì îòâàëü-
íîãî òèïà ÏÍÓ-8-40Ï. 

Òàê, çàòðàòû òðóäà ñíèçèëèñü 
íà 0,13 ÷åë.-÷/ãà, èëè íà 16,9%, 
è ñîñòàâèëè äëÿ íîâîãî âàðèàíòà 
0,64 ÷åë.-÷/ãà. Ðàñõîä òîïëèâà óìåíü-
øèëñÿ íà 1,21 êã/ãà, èëè íà 5,5%, è 
ñîñòàâèë äëÿ àãðåãàòà ñ ÏÑÊÓ-8 íà 
âñïàøêå 20,61 êã/ãà. Ñåáåñòîèìîñòü 
ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò äëÿ íîâîãî 
âàðèàíòà ñîñòàâèëà 2408 ðóá/ãà, ÷òî 
íèæå ïîêàçàòåëÿ áàçîâîãî âàðèàíòà 
íà 316 ðóá/ãà, èëè íà 11,6%.

Ðàññìîòðèì ïîêàçàòåëè ðåñóðñîñ-
áåðåæåíèÿ ñðàâíèâàåìûõ âàðèàíòîâ, 
îïðåäåëåííûå íà îïåðàöèè «âñïàøêà» 
íà îáúåì ðàáîò 3200 ãà (òàáë. 6).

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàòåëåé 
ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ ñðàâíèâàåìûõ 
àãðåãàòîâ íà âñïàøêå ïîçâîëÿåò ñäå-
ëàòü âûâîä: ïðèìåíåíèå àãðåãàòà ñ 

Òàáëèöà 3. Ðàçâèòèå ðàñòåíèé êóêóðóçû
â âàðèàíòàõ îïûòà

Äàòà ïðîâåäåíèÿ 
çàìåðîâ

Âûñîòà êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé 
(ñì) ïî âàðèàíòàì îïûòà

ÏÍÓ-8-40Ï ÏÑÊÓ-8

22.05.16 13,1 13,8

03.06.16 43,9 45,6

16.06.16 156,4 158,9

31.08.16 250,2 253,6

Òàáëèöà 4. Õàðàêòåðèñòèêà ðàñòåíèé êóêóðóçû 
íà ìîìåíò óáîðêè

Ïîêàçàòåëè
Âàðèàíò îïûòà

ÏÍÓ-8-40Ï ÏÑÊÓ-8

Ãóñòîòà ðàñòåíèé, òûñ. øò/ãà 67,1 67,1

Âûñîòà ðàñòåíèÿ, ñì 261,2 262,7

Äèàìåòð ñòåáëÿ, ìì 20,4 20,7

Âûñîòà ðàñïîëîæåíèÿ íèæíå-
ãî ïî÷àòêà, ñì

141,8 142,7

Äëèíà ïî÷àòêà, ñì 18,1 18,6

Äèàìåòð ïî÷àòêà, ìì 43,8 44,3

Îòíîøåíèå ìàññû çåðíà ê 
ìàññå íåçåðíîâîé ÷àñòè

1õ1,52 1õ1,53

Âëàæíîñòü,%:
çåðíà
íåçåðíîâîé ÷àñòè

15,2
24,2

15,2
23,7

Ìàññà 1000 çåðåí, ã 360,2 361

Óðîæàéíîñòü, ö/ãà 80,4 81,3

Òàáëèöà 5. Ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
ñðàâíèâàåìûõ àãðåãàòîâ íà âñïàøêå 

Ïîêàçàòåëè

Âàðèàíò 
àãðåãàòà Èçìåíåíèå 

ïîêàçàòåëÿ 
íîâîãî âàðèàíòà
ê áàçîâîìó  (+, -)

Ï
Í

Ó-
8-

40
Ï

(á
àç

îâ
û

é
)

Ï
Ñ

Ê
Ó-

8
(í

îâ
û

é
)

Çàòðàòû òðóäà, ÷åë.-÷/ãà 0,77 0,64 -0,13

Ðàñõîä òîïëèâà, êã/ãà 21,82 20,61 -1,21

Ñåáåñòîèìîñòü ìåõàíè-
çèðîâàííûõ ðàáîò, ðóá/ãà

2724 2408 -316

Òàáëèöà 6. Ïîêàçàòåëè ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ 
ñðàâíèâàåìûõ àãðåãàòîâ íà âñïàøêå (ïëîùàäü 3200 ãà)

Ïîêàçàòåëè

Âàðèàíò àãðåãàòà Èçìåíåíèå 
ïîêàçàòåëÿ íî-
âîãî âàðèàíòà 

ê áàçîâîìó 
(+, -)

ÏÍÓ-8-40Ï
(áàçîâûé)

ÏÑÊÓ-8
(íîâûé)

Ïîòðåáíîñòü
â òåõíèêå, øò.:

òðàêòîðû Ê-700
ïëóãè

8
8

7
7

-1
-1

â ìåõàíèçàòîðàõ, 
÷åëîâåê

8 7 -1

â òîïëèâå, ò 69,8 66 -3,8

â êàïèòàëüíûõ âëîæå-
íèÿõ, ìëí. ðóá.

29,7 25,8 -3,9

Ïðÿìûå ýêñïëóàòàöèîí-
íûå çàòðàòû, òûñ. ðóá.

8717,1 7704,3 -1012,8
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ïðåäëàãàåìûì ÷èçåëüíî-îòâàëüíûì 
ïëóãîì ÏÑÊÓ-8 ïðåäïî÷òèòåëüíåå, 
÷åì òðàäèöèîííî ïðèìåíÿåìûé àãðå-
ãàò ñ îòâàëüíûì ïëóãîì ÏÍÓ-8-40Ï. 

Òàê, â íîâîì âàðèàíòå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ áàçîâûì êîëè÷åñòâî íåîá-
õîäèìîé òåõíèêè ñíèçèëîñü íà îäèí 
ìàøèííî-òðàêòîðíûé àãðåãàò, èëè 
íà 12,5%. Ñîîòâåòñòâåííî  è ïîòðåá-
íîñòü â ìåõàíèçàòîðàõ óìåíüøèëàñü 
íà îäíîãî ÷åëîâåêà, èëè íà 12,5%. 

Ïðè ïðèìåíåíèè ÏÑÊÓ-8 ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ÏÍÓ-8-40Ï (áàçîâûé âàðèàíò) 
áûëî îòìå÷åíî ñíèæåíèå ïîêàçàòå-
ëåé ïîòðåáíîñòè â òîïëèâå íà 3,8 ò, 
èëè íà 5,4%, êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé –
íà 3,9 ìëí ðóá., èëè íà 13,1%, ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ çàòðàò – íà 1 ìëí ðóá.,
èëè íà 11,6%. 

Òàêèì îáðàçîì, íà òåõíîëîãè÷å-
ñêîé îïåðàöèè «âñïàøêà» ïðèìåíåíèå 
ïëóãà ÷èçåëüíî-îòâàëüíîãî ÏÑÊÓ-8
 ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèìåíåíèåì îò-
âàëüíîãî ïëóãà ÏÍÓ-8-40Ï ïîçâîëÿåò 

äîñòè÷ü áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ óðî-
æàéíîñòè, ñíèçèòü çàòðàòû íà âñå 
âèäû ðåñóðñîâ è ïîëó÷èòü çíà÷èòåëü-
íóþ ýêîíîìèþ òðóäîâûõ è ìàòåðèàëü-
íûõ ñðåäñòâ.
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Study Results of Chisel-Moldboard Plow 
at Moldboard Tillage
D.A. Petukhov, S.A. Sviridova, 
E.V. Bondarenko
Summary. The article presents the 

results of operational and technological, 

agronomic and economic evaluation of 

moldboard and chisel-moldboard plows and 

their comparative analysis.

Key words: deep tillage, moldboard 

plowing, chisel- moldboard plow, operational 

and technological parameters, crop yield, 

economic indexes, resource saving.

Abstract

The purpose of the study is to evaluate the efficiency of a 

chisel-moldboard plow of domestic production for deep tillage 

when cultivating maize for grain. Comparative tests of the ÏÑÊÓ-8 

chisel-moldboard plow and the ÏÍÓ-8-40Ï moldboard plow were 

carried out at testing area of Novokubansk branch of FGBNU 

“Rosinformagrotekh” (KubNIITiM) in 2015-2016. The testing 

conditions were typical for Krasnodar territory: soil humidity 

varied in the range from 9.3% to 23.1% and met the requirements 

of the regulatory documentation (up to 30%). Soil penetration 

also met the specified requirements (up to 4 MPa) and made up 

1.5-3.8 MPa. Comparative operational and technological 

evaluation was carried out according to the State Standard 

Ð 52778. The ÏÍÓ-8-40Ï and ÏÑÊÓ-8 plows were teamed 

with the Ê-700 tractor at the working speed of 5 and 4.4 km/h 

respectively. As a result of operational and technological 

evaluation it was determined that performance per hour of the 

Ê-700+ÏÑÊÓ-8 assembly was 20.8 % higher in comparison with the 

Ê-700+ÏÍÓ-8-40Ï one due to more coverage (by 1.25 m). 

Therewith, the fuel consumption was 20.61 è 21.82 kg/ha 

respectively. The tests showed that the use of the ÏÑÊÓ-8 chisel-

moldboard plow enabled to reduce the total amount of weeds 

by 41% in comparison with the ÏÍÓ-8-40Ï moldboard plow and 

en-sure the increase of maize crop yield up to 0.9 centner/ha. 

Economic evaluation showed that the use of the ÏÑÊÓ-8 plow 

(in comparison with the ÏÍÓ-8-40Ï one) enabled to reduce fuel 

consumption by 5.4%, cut down capital investment by 13.1% 

and operating costs – by 11.6%. Thereby, the use of the ÏÑÊÓ-8 

chisel-moldboard plow enables to achieve higher-level of crop 

yield, reduce all types of resources and save labor, material and 

cash means.

Ðåôåðàò

Öåëü èññëåäîâàíèé – îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïëóãà 

÷èçåëüíî-îòâàëüíîãî òèïà îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà äëÿ ãëóáîêîé 

îáðàáîòêè ïî÷âû ïðè âîçäåëûâàíèè êóêóðóçû íà çåðíî. Èññëåäîâàíèÿ 

ïëóãà ÷èçåëüíî-îòâàëüíîãî ÏÑÊÓ-8 ïðè ðàáîòå íà îòâàëüíîé âñïàøêå â 

ñðàâíåíèè ñ ïëóãîì ÏÍÓ-8-40Ï áûëè ïðîâåäåíû â 2015-2016 ãã. íà òå-

ñòîâîì ïîëèãîíå Íîâîêóáàíñêîãî ôèëèàëà ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 

(ÊóáÍÈÈÒèÌ). Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé áûëè òèïè÷íûìè äëÿ 

Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ: âëàæíîñòü ïî÷âû êîëåáàëàñü ïî ñëîÿì â ïðåäåëàõ 

9,3-23,1% è îòâå÷àëà òðåáîâàíèÿì íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè (äî 30%), 

òâ¸ðäîñòü ïî÷âû òàêæå ñîîòâåòñòâîâàëà óñòàíîâëåííûì òðåáîâàíèÿì 

(äî 4 ÌÏà) è ñîñòàâëÿëà 1,5-3,8 ÌÏà. Ñðàâíèòåëüíàÿ ýêñïëóàòàöèîííî-

òåõíîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà ïðîâîäèëàñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 52778. 

Íà âñïàøêå ïëóãè ÏÍÓ-8-40Ï è ÏÑÊÓ-8 ðàáîòàëè â àãðåãàòå ñ òðàêòîðîì 

Ê-700 ïðè ðàáî÷åé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 5 è 4,4 êì/÷ ñîîòâåòñòâåííî. Â 

ðåçóëüòàòå ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîé îöåíêè óñòàíîâëåíî, ÷òî 

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ÷àñ ñìåííîãî âðåìåíè àãðåãàòà Ê-700+ÏÑÊÓ-8 

íà 20,8 % âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ àãðåãàòîì Ê-700+ÏÍÓ-8-40Ï, ÷òî 

îáóñëîâëåíî áóëüøåé øèðèíîé çàõâàòà (íà 1,25 ì). Ïðè ýòîì óäåëüíûé 

ðàñõîä òîïëèâà àãðåãàòàìè ñîñòàâèë 20,61 è 21,82 êã/ãà ñîîòâåòñòâåí-

íî. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ÷èçåëüíî-îòâàëüíîãî ïëóãà 

ÏÑÊÓ-8 ïî ñðàâíåíèþ ñ îòâàëüíûì ïëóãîì ÏÍÓ-8-40Ï ïîçâîëÿåò ñíè-

çèòü îáùåå êîëè÷åñòâî ñîðíÿêîâ íà 41%, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå 

óðîæàéíîñòè çåðíà êóêóðóçû äî 0,9 ö/ãà. Ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ïîêà-

çàëà, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ÏÑÊÓ-8 ïî ñðàâíåíèþ ñ ÏÍÓ-8-40Ï ïîçâîëÿåò 

ñíèçèòü ðàñõîä òîïëèâà íà 5,4%, óìåíüøèòü êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ 

íà 13,1 %, ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû – íà 11,6%. Òàêèì îáðàçîì, 

ïðèìåíåíèå ïëóãà ÷èçåëüíî-îòâàëüíîãî ÏÑÊÓ-8 ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü 

áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ óðîæàéíîñòè, ñíèçèòü çàòðàòû âñåõ âèäîâ ðå-

ñóðñîâ è ïîëó÷èòü çíà÷èòåëüíóþ ýêîíîìèþ òðóäîâûõ, ìàòåðèàëüíûõ è 

äåíåæíûõ  ñðåäñòâ.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû òåõíîëîãè-

÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàáîòû äîæäåâàëüíûõ 

ìàøèí (ÄÌ) êðóãîâîãî äåéñòâèÿ â óñëîâèÿõ 

ñëîæíîãî ðåëüåôà, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ 

èõ îïîðíîé è òÿãîâî-ñöåïíîé ïðîõîäèìî-

ñòüþ, âîçìîæíîñòüþ ñêàòûâàíèÿ òåëåæåê 

íà ñêëîíå. Ïðèâåäåíû ýêñïëóàòàöèîííûå 

ïîêàçàòåëè îöåíêè ðàáîòû ÄÌ â ñëîæíûõ 

óñëîâèÿõ è ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå èõ 

èçìåíåíèÿ. Äàíû íàïðàâëåíèÿ ïîâûøåíèÿ 

íàäåæíîñòè ðàáîòû ÄÌ ïðè ïîëèâå ñêëî-

íîâûõ çåìåëü.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äîæäåâàëüíàÿ ìà-

øèíà, ñêëîíîâûå çåìëè, òÿãîâî-ñöåïíàÿ 

ïðîõîäèìîñòü, ñêàòûâàíèå òåëåæåê.

Ïîä òåõíîëîãèåé ïîëèâà ìíîãî-
îïîðíûìè äîæäåâàëüíûìè ìàøèíàìè 
(ÄÌ) êðóãîâîãî äåéñòâèÿ («Ôðåãàò» è 
«Êóáàíü-ËÊ1») ïîíèìàåòñÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïîäà÷è òðåáóå-
ìîé ïîëèâíîé íîðìû mì âî âðåìåíè 
íà îðîøàåìóþ ïëîùàäü, êîòîðàÿ 
îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ [1]:

2
1300Ì

kR Q
m

R
,                 (1)

ãäå  Rk – ðàññòîÿíèå îò íåïîäâèæ-
íîé îïîðû äî ïîñëåäíåé òåëåæêè, ì;

R – ðàäèóñ çàõâàòà äîæäåì, ì;
Q – ðàñõîä âîäû, ë/ñ; 

 – ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ïîñëåäíåé 
òåëåæêè, ì/ìèí.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äîæäåâàëü-
íîé ìàøèíû â ÷àñ ÷èñòîãî âðåìåíè 
(ãà) ìîæíî âû÷èñëèòü ïî ôîðìóëå

3,6
÷

Q
m

 .                  (2)

Ñ ó÷åòîì ïîòåðü âîäû è âðåìåíè 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, èëè íàãðóçêà 
çà ñìåíó íà îäíó ìàøèíó, ìîæåò 
áûòü îïðåäåëåíà ïî ñëåäóþùåé çà-
âèñèìîñòè:

3,6 ñì ñì
ñì

Qt

m

К ,        (3)

ãäå Q – ðàñõîä âîäû, ë/ñ;
m – ïîëèâíàÿ íîðìà, ì3/ãà;

 – êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé 
ïîòåðè âîäû íà èñïàðåíèå â çîíå äî-
æäåâîãî îáëàêà ïðè äîæäåâàíèè;

tñì – ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáîòû 
ìàøèíû çà ñìåíó, ÷;

Kñì – êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ 
ðàáî÷åãî âðåìåíè ñìåíû.

Ïî äàííûì ïîèñêîâûõ èññëåäîâà-
íèé, ñíèæåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ÄÌ êðóãîâîãî äåéñòâèÿ íà ñëîæíîì 
ðåëüåôå çà÷àñòóþ ïðîèñõîäèò ïî 
ïðè÷èíå ïîòåðè îïîðíîé ïðîõîäèìî-
ñòè òåëåæåê ìàøèíû â ìåñòàõ ñïóñêà 
(èç-çà óâåëè÷åííîãî êîëååîáðàçîâà-
íèÿ) è ïîäúåìà (èç-çà íåäîñòàòî÷íûõ 
ñöåïíûõ ñâîéñòâ õîäîâûõ ñèñòåì 
è ìîùíîñòè ïðèâîäà), à òàêæå âñëåä-
ñòâèå ÷ðåçìåðíîãî èõ ñêîëüæåíèÿ 
ïðè ñêàòûâàíèè íà ñêëîíàõ (íåñîâåð-
øåíñòâî òîðìîçíîé ñèñòåìû).

Îòìå÷åííûå ÿâëåíèÿ âûçûâàþò 
àâàðèéíóþ îñòàíîâêó (ñðàáàòûâàíèå 
çàùèòû) [2, 3], à òàêæå âîçìîæíóþ 
ïîëîìêó òðóáîïðîâîäà. Ýòî îòðà-
æàåòñÿ ïðåæäå âñåãî íà óìåíüøå-
íèè êîýôôèöèåíòà èñïîëüçîâàíèÿ 
âðåìåíè ñìåíû (Êñì) è, ñîîòâåòñòâåí-
íî,   ñíèæåíèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ÄÌ.

Êîýôôèöèåíò Êñì 
ìîæíî îïðåäå-

ëèòü èç âûðàæåíèÿ [2]:
Kñì = K1+K2+K3+K4-3,                (4)

ãäå K1 – êîýôôèöèåíò òåõíè÷åñêî-
ãî îáñëóæèâàíèÿ;

K2 – êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà;

K3 – êîýôôèöèåíò òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî îáñëóæèâàíèÿ;

K4– êîýôôèöèåíò ýêñïëóàòàöèîí-
íîé íàäåæíîñòè.

Êîýôôèöèåíò K2 ÿâëÿåòñÿ îïðåäå-
ëÿþùèì â óâåëè÷åíèè íåïðîèçâîä-
ñòâåííûõ ïîòåðü âðåìåíè ïðè ðàáîòå 
ìàøèí íà ñêëîíîâûõ ó÷àñòêàõ.

2
÷

÷ i i

T
K

T n t
 ,

ãäå T÷ – âðåìÿ ÷èñòîé ðàáîòû, ÷; 
ti – âðåìÿ ïðîñòîÿ ÄÌ èç-çà ñðà-

áàòûâàíèÿ ãèäðîçàùèòû; 
ni – ÷èñëî îñòàíîâîê ÄÌ èç-çà ñðà-

áàòûâàíèÿ å¸ ãèäðîçàùèòû.
Â öåëÿõ óïðîùåíèÿ îáîçíà÷èì 

ñóììó êîýôôèöèåíòîâ K1+K3+K4 
÷åðåç îáîáùåííûé êîýôôèöèåíò K5. 
Òîãäà âûðàæåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ êî-
ýôôèöèåíòà èñïîëüçîâàíèÿ âðåìåíè 
ñìåíû çàïèøåòñÿ â ñëåäóþùåì âèäå:

5 .÷
c

÷ i i

T
K K

T n tм
          (5)

Ïî íîðìàòèâíûì äàííûì, ñðåäíåå 
çíà÷åíèå îáîáùåííîãî êîýôôèöè-
åíòà K5  

äëÿ ÄÌ «Ôðåãàò» ñîñòàâëÿåò 
îêîëî 0,90, à ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ïðîâåäåíèÿ ïóñêîíàëàäî÷íûõ 
ðàáîò ïî ââîäó ìàøèíû â ýêñïëóàòà-
öèþ ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ ãèäðîçàùè-
òû – îêîëî 5 ÷.

Çàâèñèìîñòè èçìåíåíèÿ êîýô-
ôèöèåíòîâ íàäåæíîñòè òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà è èñïîëüçîâàíèÿ 
âðåìåíè ñìåíû îò ÷èñëà îñòàíîâîê 
ÄÌ (ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïóñêîíàëà-
äî÷íûõ ðàáîò) ñ ó÷åòîì âûðàæåíèÿ (5) 
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1. 

Íàïðèìåð, ïðè ÷åòûðåõ àâàðèé-
íûõ îñòàíîâêàõ ÄÌ (äâå îñòàíîâêè 
è îäíà îñòàíîâêà – èç-çà ïîòåðü 
ñîîòâåòñòâåííî îïîðíîé è òÿãîâî-
ñöåïíîé ïðîõîäèìîñòè; îäíà – èç-çà 

ÓÄÊ 631.347

Особенности технологии полива многоопорными
дождевальными машинами кругового действия
на сложном рельефе
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÷ðåçìåðíîãî ñêàòûâàíèÿ ÄÌ) çíà÷å-
íèÿ êîýôôèöèåíòîâ ñíèæàþòñÿ: Ê2 – 
ñ 1 äî 0,83; Êñì – ñ 0,90 äî 0,73, èëè 
íà 17 è 19% ñîîòâåòñòâåííî.

Â êîíå÷íîì ñ÷åòå  ñíèæåíèå çíà-
÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ 
âðåìåíè ñìåíû è íàäåæíîñòè òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà èç-çà óâåëè÷å-
íèÿ êîëè÷åñòâà àâàðèéíûõ îñòàíîâîê 
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè ÄÌ è íàðóøåíèþ ðåæèìà îðî-
øåíèÿ, âûðàæàþùèõñÿ â óìåíüøåíèè 
óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð è óäëèíåíèè ñðîêà ïîëèâà, 
îïðåäåëÿåìîãî èç âûðàæåíèÿ:

0,112 k
îá

ñì

R
T

K
,          (6)

ãäå  Òîá – âðåìÿ îäíîãî îáîðîòà 
ìàøèíû, ÷;

Rk – ðàññòîÿíèå îò íåïîäâèæíîé 
îïîðû äî ïîñëåäíåé òåëåæêè, ì;

 – ñêîðîñòü ïîñëåäíåé òåëåæêè, 
ì/ìèí;

 – êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé 
ïîòåðè âîäû íà èñïàðåíèå â çîíå äî-
æäåâîãî îáëàêà ïðè äîæäåâàíèè;

Kñì – êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ 
âðåìåíè ñìåíû.

Òàê, ïðè ïîëèâíîé íîðìå m = 
= 500 ì3/ãà ÄÌ «Ôðåãàò» (16 òåëåæåê, 
Q = 70 ë/ñ) íà âûðîâíåííîé ïëîùàäè 
äåëàåò îäèí îáîðîò â ñðåäíåì çà 140 ÷,
à ïðè ýêñïëóàòàöèè ñ ÷åòûðüìÿ àâà-
ðèéíûìè îñòàíîâêàìè – çà 185 ÷ [ 4].

Îòìå÷åííîå áîëåå îò÷åòëèâî ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ íà ïðèìåðå èçìåíåíèÿ 

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòîâ
èñïîëüçîâàíèÿ âðåìåíè ñìåíû è íàäåæíîñòè 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïîëèâà îò êîëè÷åñòâà 
àâàðèéíûõ îñòàíîâîê ÄÌ

Ðèñ. 2. Íîìîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñìåííîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ÄÌ  â çàâèñèìîñòè 
îò êîýôôèöèåíòà èñïîëüçîâàíèÿ âðåìåíè ñìåíû 
(ïðè ïîñòîÿííûõ äðóãèõ ïîêàçàòåëÿõ)

ñìåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ÄÌ 
(ðèñ. 2), êîòîðàÿ ïðè áåçîòêàçíîé 
ðàáîòå (Êñì = 0,90) çà 8-÷àñîâóþ 
ñìåíó ñîñòàâëÿåò îêîëî 3,9 ãà, à ïðè 
÷àñòûõ àâàðèéíûõ îñòàíîâêàõ (íà-
ïðèìåð, ïðè ÷åòûðåõ) ñíèæàåòñÿ äî 
2,8 ãà, èëè íà 39%.

Ïðè äðóãèõ çíà÷åíèÿõ ïîëèâíûõ 
íîðì òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè ñîõðàíÿåòñÿ, õîòÿ 
ïðè óìåíüøåíèè íîðì âîäîïîäà÷è, 
íàïðèìåð äî 300 ì3/ãà, âûðàáîòêà â 
öåëîì íà ìàøèíó óâåëè÷èâàåòñÿ [5].

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ íàäåæíîé ðàáîòû ÄÌ êðóãîâîãî 
äåéñòâèÿ â óñëîâèÿõ ñëîæíîãî ðå-
ëüåôà íåîáõîäèìû îïòèìèçàöèÿ 
ïàðàìåòðîâ è ñîâåðøåíñòâîâàíèå 
å¸ õîäîâûõ è òîðìîçíûõ ñèñòåì ïî 
îáåñïå÷åíèþ óñòîé÷èâûõ îïîðíûõ, 
òÿãîâî-ñöåïíûõ è ïðîòèâîñêîëüçÿùèõ 
ñâîéñòâ.
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Features of Irrigation Technology
Performed with Multisupporting 
Centre-Pivot Irrigator 
in Difficult Terrain Conditions
A.I. Ryazantsev, A.O. Antipov

Summary. The article discusses the 

technological operational features of centre-

pivot irrigators (CPI)) in difficult terrain 

conditions, which are determined by their 

supporting and traction and drawbar floatation 

ability as well as capabilities of carts to roll 

down on slopes. The article also presents 

the performance criteria of CPI by evaluation 

of their operation in difficult conditions with 

graphical representation of their changes. 

The recommendations are given to improve 

reliability of CPI when irrigating sloping

lands.

Key words: irrigator, sloping lands, 

traction and drawbar floatation ability, roll 

down of carts. 
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(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»)

Àííîòàöèÿ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ñî-

ñòîÿíèå ñûðüåâîé áàçû ìÿñíîé îòðàñëè 

Ðîññèè, ðàçìåùåíèå ìÿñîêîìáèíàòîâ, 

ìÿñîõëàäîáîåí, èõ ìîùíîñòü è òåõíè÷å-

ñêîå îñíàùåíèå. Ðàññìîòðåíû âîïðîñû 

ïåðåðàáîòêè ïîáî÷íîãî ñûðüÿ è îõðàíû 

îêðóæàþùåé ñðåäû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìÿñíàÿ ïðîìûø-

ëåííîñòü, óáîé, ìÿñîêîìáèíàò, ìÿñîõëà-

äîáîéíÿ, ïîáî÷íîå ñûðüå.

Â ðåøåíèè ïðîäîâîëüñòâåííîé 
ïðîáëåìû ñòðàíû âåäóùàÿ ðîëü îò-
âîäèòñÿ ìÿñîìîëî÷íîé ïðîìûøëåí-
íîñòè. Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììîé 
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è 
ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è ïðîäî-
âîëüñòâèÿ íà 2013-2020 ãîäû â ñôåðå 
ïåðåðàáîòêè ìÿñà çàïëàíèðîâàíû 
ñòðîèòåëüñòâî ñîâðåìåííûõ è ìîäåð-
íèçàöèÿ äåéñòâóþùèõ ïðåäïðèÿòèé 
ïî ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêå ñêîòà, 
âíåäðåíèå êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîò-
êè ñêîòà è ïðîäóêòîâ óáîÿ íà îñíîâå 
èííîâàöèîííûõ ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ 
òåõíîëîãèé, óâåëè÷åíèå ñáîðà è ïåðå-
ðàáîòêè ïîáî÷íûõ ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ 
äëÿ âûðàáîòêè ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïðî-
äóêöèè [1].

Âàæíîå çíà÷åíèå â ïîâûøåíèè 
ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû ìÿñîïåðå-
ðàáàòûâàþùèõ  ïðåäïðèÿòèé èìååò 
ðàçâèòèå ñîáñòâåííîé ñûðüåâîé 
áàçû. Íà÷èíàÿ ñ 2000 ã. ïðàâèòåëüñòâî 
ñòðàíû ïðèíÿëî ðÿä ìåð ïî ïîääåðæêå 
æèâîòíîâîäñòâà. Â ðåçóëüòàòå ãîñó-
äàðñòâåííîé ïîääåðæêè è ñîçäàíèÿ 
áëàãîïðèÿòíîãî èíâåñòèöèîííîãî 
êëèìàòà ïðîèçâîäñòâî ñâèíèíû è 
ìÿñà ïòèöû çíà÷èòåëüíî âîçðîñëî. 
Ïî îöåíêå Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, â 
2015 ã. ïðîèçâîäñòâî ñêîòà è ïòèöû íà 
óáîé â æèâîé ìàññå â õîçÿéñòâàõ âñåõ 

êàòåãîðèé ñîñòàâèëî 13,5 ìëí ò, ÷òî 
íà 4,2% âûøå óðîâíÿ 2014 ã. (òàáë. 1). 
Óäåëüíûé âåñ îòå÷åñòâåííîãî ìÿñà è 
ìÿñîïðîäóêòîâ â îáùåì îáúåìå åãî 
ðåñóðñîâ (ñ ó÷åòîì ñòðóêòóðû ïåðå-
õîäÿùèõ çàïàñîâ) ñîñòàâèë 87,4% 
(ïîðîãîâîå çíà÷åíèå Äîêòðèíû ïðî-
äîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè – 
85%). 

Îñíîâíûìè âèäàìè óáîéíîãî 
ñêîòà, ïîñòàâëÿåìîãî íà ïðåäïðè-
ÿòèÿ ìÿñíîé ïðîìûøëåííîñòè, ÿâëÿ-
þòñÿ êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò è ñâèíüè 
(òàáë. 2). Êàê è â ïðåäûäóùèå ãîäû, â 
ñòðóêòóðå ïðîèçâîäñòâà ñêîòà è ïòèöû 
íà óáîé ïî âèäàì â õîçÿéñòâàõ âñåõ 
êàòåãîðèé â 2015 ã. íàáëþäàëîñü ñíè-
æåíèå äîëè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà –
21,4% ïðîòèâ 25,1% (2012 ã.).

Â ñòðóêòóðå ïðîèçâîäñòâà îñíîâ-
íûõ ïðîäóêòîâ æèâîòíîâîäñòâà ïî 
êàòåãîðèÿì  õîçÿéñòâ â 2015 ã. âîç-
ðîñëà äîëÿ ñåëüõîçîðãàíèçàöèé è 
êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâ, 
ñîîòâåòñòâåííî ñíèçèëàñü äîëÿ õî-
çÿéñòâ íàñåëåíèÿ. Òåíäåíöèÿ óâåëè-
÷åíèÿ äîëè êðóïíûõ õîçÿéñòâ â îáùåì 
îáúåìå ïðîèçâîäñòâà ìÿñà õàðàêòåðíà 
äëÿ ìíîãèõ ñòðàí ìèðà, òàê êàê ýôôåê-
òèâíîñòü âûðàùèâàíèÿ ñêîòà è ïòèöû 
â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ 
èíäóñòðèàëüíîãî òèïà çíà÷èòåëüíî 
âûøå, ÷åì â õîçÿéñòâàõ ôåðìåðîâ 
è ëè÷íûõ õîçÿéñòâàõ íàñåëåíèÿ 
(òàáë. 3) [2, 3].

Óáîé ñêîòà îñóùåñòâëÿþò ïðåä-
ïðèÿòèÿ ðàçíîãî òèïà: ìÿñîêîìáè-
íàòû è ìÿñîõëàäîáîéíè, óáîéíûå 

ÓÄÊ 637.513.1 (470)

Убой и первичная переработка ск ота в России:
состояние и перспективы

Òàáëèöà 1. Ïðîèçâîäñòâî ñêîòà è ïòèöû íà óáîé (â æèâîé ìàññå)
â õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòåãîðèé, ìëí ò

1990 ã. 1995 ã. 2000 ã. 2005 ã. 2012 ã. 2013 ã. 2014 ã. 2015 ã.

Ñêîò è 
ïòèöà íà 
óáîé (â 
æèâîé 
ìàññå)

15,59 9,40 7,01 7,72 11,6 12,2 12,9 13,5

Òàáëèöà 2. Ñòðóêòóðà ïðîèçâîäñòâà ñêîòà è ïòèöû íà óáîé
 (â æèâîé ìàññå) â õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòåãîðèé, % ê îáùåìó ïðîèçâîäñòâó

2012 ã. 2013 ã. 2014 ã. 2015 ã. 

Êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò 25,1 23,8 22,5 21,4

Ñâèíüè 28,3 29,5 29,6 29,5

Ïòèöà 41,8 42,1 43,2 44,7

Îâöû è êîçû 3,7 3,5 3,6 3,4

Ïðî÷èå âèäû ñêîòà 1,1 1,1 1,1 1

Òàáëèöà 3. Ñòðóêòóðà ïðîèçâîäñòâà îñíîâíûõ ïðîäóêòîâ 
æèâîòíîâîäñòâà ïî êàòåãîðèÿì õîçÿéñòâ, % ê îáùåìó îáúåìó 
ïðîèçâîäñòâà â õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòåãîðèé

Ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûå 
îðãàíèçàöèè

Õîçÿéñòâà 
íàñåëåíèÿ

Êðåñòüÿíñêèå
 (ôåðìåðñêèå) õîçÿé-

ñòâà

2014 ã. 2015 ã. 2014 ã. 2015 ã. 2014 ã. 2015 ã.

Ñêîò è ïòèöà 
íà óáîé (â æè-
âîé ìàññå)

69,1 71,1 27,4 25,4 3,5 3,5
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öåõè è ïóíêòû. Èç îáùåãî êîëè÷åñòâà 
ïðåäïðèÿòèé ìÿñíîé îòðàñëè (2756) 
íàèáîëüøèé óäåëüíûé âåñ ïðèõîäèòñÿ 
íà ìÿñîõëàäîáîéíè (âêëþ÷àÿ óáîéíûå 
öåõè è ïóíêòû) – 1794, ò.å. 65,1%, ìÿ-
ñîêîìáèíàòû ñîñòàâëÿþò âñåãî 9,5% 
(261 ïðåäïðèÿòèå).

Äëÿ ðåàëèçàöèè íàìå÷àåìûõ 
îáúåìîâ óáîÿ ñêîòà è ïðîäóêòîâ åãî 
ïåðåðàáîòêè ê 2020 ã. ïðåäïîëàãà-
åòñÿ óâåëè÷èòü ÷èñëî ïåðåðàáàòû-
âàþùèõ ïðåäïðèÿòèé äî 3072, â òîì 
÷èñëå ìÿñîêîìáèíàòîâ – äî 292 è 
ìÿñîõëàäîáîåí – 2053. Ïðè ýòîì â 
ñòðóêòóðå ïðåäïðèÿòèé îòðàñëè ÷èñëî 
ìÿñîõëàäîáîåí óâåëè÷èòñÿ äî 66,8%, 
à ìÿñîêîìáèíàòîâ íå èçìåíèòñÿ è ñî-
ñòàâèò 9,5%.

Â òàáë. 4 ïðèâåäåíà ñòðóêòóðà 
ïðåäïðèÿòèé ïî ïðîèçâîäñòâó ìÿñà 
ïî ãðóïïå ìÿñîêîìáèíàòîâ. 

Äîëÿ ìîùíîñòåé êðóïíûõ ìÿñî-
êîìáèíàòîâ â Ðîññèè ñîñòàâëÿåò 
31,4%, ÷òî ïî÷òè ñîîòâåòñòâóåò äîëå 
ìåëêèõ ïðåäïðèÿòèé (31,3%), õîòÿ 
ïî êîëè÷åñòâó êðóïíûå ïðåäïðèÿòèÿ 
çàíèìàþò òîëüêî 4,3% îò îáùåãî èõ 
÷èñëà, ìåëêèå – 77,1%. Ïî êîíöåí-
òðàöèè êðóïíûõ ìÿñîêîìáèíàòîâ 
ïðåèìóùåñòâî ïðèíàäëåæèò Öåí-
òðàëüíîìó (48,7%) è Þæíîìó (34,2%) 
ôåäåðàëüíûì îêðóãàì.

Ñòðóêòóðà ìÿñîõëàäîáîåí, óáîé-
íûõ öåõîâ è ïóíêòîâ ïî êîëè÷åñòâó è 
ñìåííîé ìîùíîñòè ïðåäñòàâëåíà â 
òàáë. 5.

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè â îñíîâíîì 
ñòðîèëè ìÿñîõëàäîáîéíè ìîùíîñòüþ 
äî 30 ò â ñìåíó, è òîëüêî â ïîñëåäíèå 
ãîäû ñòàëè ñîçäàâàòüñÿ áîëåå êðóï-
íûå ïðåäïðèÿòèÿ. Òàê, â Öåíòðàëüíîì 
ôåäåðàëüíîì îêðóãå 48% ìîùíîñòåé 
ïðèõîäèòñÿ íà êðóïíûå ìÿñîõëàäî-
áîéíè, õîòÿ èõ êîëè÷åñòâî ñîñòàâ-
ëÿåò âñåãî 1,1% îò îáùåãî ÷èñëà 
ïðåäïðèÿòèé äàííîãî òèïà â îêðóãå. 
Â Ñåâåðî-Çàïàäíîì ôåäåðàëüíîì 
îêðóãå äîëÿ ñðåäíèõ ìÿñîõëàäîáîåí 
â îáùåì êîëè÷åñòâå ïðåäïðèÿòèé 
äàííîãî òèïà ñîñòàâëÿåò 4,9%, à ïî 
ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè îíè çàíèìàþò 
37,9% [4, 5].

Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûé òåõ-
íè÷åñêèé ïðîãðåññ è óâåëè÷åíèå 
êîëè÷åñòâà ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðî-
èçâîäñòâ, ñîñòîÿíèå òåõíè÷åñêîé 
áàçû ìÿñíîé îòðàñëè, îñîáåííî â 

ñåêòîðå óáîÿ è ïåðâè÷íîé ïåðåðà-
áîòêè ñêîòà, íå âñåãäà îòâå÷àåò ñî-
âðåìåííûì òðåáîâàíèÿì, áîëåå òîãî, 
îòðàñëü èñïûòûâàåò îñòðóþ íåõâàòêó 
ñîâðåìåííûõ ïðåäïðèÿòèé ïî óáîþ 
è ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêå ñêîòà. Òåõ-
íè÷åñêèé è òåõíîëîãè÷åñêèé óðî-
âåíü íà èìåþùèõñÿ ïðåäïðèÿòèÿõ 
íå ñîîòâåòñòâóåò ìèðîâûì ñòàí-
äàðòàì: ãëóáèíà ïåðåðàáîòêè ñêîòà 
íèçêàÿ, ïîáî÷íûå ïðîäóêòû ïðàê-
òè÷åñêè íå èñïîëüçóþòñÿ, ÷òî ïðè-
âîäèò ê äîïîëíèòåëüíûì ðàñõîäàì 
íà óòèëèçàöèþ, íèçêîé ðåíòàáåëü-
íîñòè è çàãðÿçíåíèþ îêðóæàþùåé 
ñðåäû. 

Ïîáî÷íûì ñûðüåì ñ÷èòàåòñÿ ñû-
ðüå, ïîëó÷àåìîå ïîïóòíî, ò.å. â ïðî-
öåññå âûðàáîòêè îñíîâíîãî ñûðüÿ. 
Îíî âêëþ÷àåò â ñåáÿ êðîâü, êîñòè, 
ñóáïðîäóêòû II êàòåãîðèè (øåðñòíûå è 
ñëèçèñòûå), æèð-ñûðåö, êèøêè, ñûðüå 
ýíäîêðèííî-ôåðìåíòíîå è ñïåöèàëü-
íîå (æåëåçû âíóòðåííåé è âíåøíåé ñå-
êðåöèè), êîæåâåííîå è ðîãî-êîïûòíîå, 
íåïèùåâûå îòõîäû, ñîäåðæèìîå 
æåëóäêà è ïðåäæåëóäêîâ êðóïíîãî è 
ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Êîëè÷åñòâî 
åãî ðàçëè÷íî è ñîñòàâëÿåò (â % îò æè-
âîé ìàññû): ïðè ïåðåðàáîòêå êðóïíîãî 
è ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà – äî 56,6 è 
82,4 ñîîòâåòñòâåííî, ñâèíåé – 39,7.

Òàáëèöà 4. Ñòðóêòóðà ìÿñîêîìáèíàòîâ ïî èõ êîëè÷åñòâó 
è ñìåííîé ìîùíîñòè

Ôåäåðàëüíûé
îêðóã ÐÔ

Óäåëüíûé âåñ ïðåäïðèÿòèé ïî ãðóïïàì, %

ìåëêèå
(äî 30 ò/ñìåíó)

ñðåäíèå
(30,1-100 ò/ñìåíó)

êðóïíûå (ñâûøå 
100,1 ò/ñìåíó)

ïî êîëè-
÷åñòâó

ïî 
ìîùíî-

ñòè

ïî êîëè-
÷åñòâó

ïî ìîù-
íîñòè

ïî êîëè-
÷åñòâó

ïî ìîù-
íîñòè

Ðîññèéñêàÿ 
Ôåäåðàöèÿ

77,1 31,3 18,6 37,3 4,3 31,4

Öåíòðàëüíûé 73,3 20 19,6 31,3 7,1 48,7

Ñåâåðî-Çàïàäíûé 86,3 48,9 10,3 25,9 3,4 25,2

Þæíûé 60 17,1 32 48,7 8 34,2

Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé 46,2 27,8 53,8 72,2 - -

Ïðèâîëæñêèé 81,9 36,8 15,1 38,4 3 24,8

Óðàëüñêèé 84,6 62 15,4 38 - -

Ñèáèðñêèé 84 42 12 32,9 4 25,1

Äàëüíåâîñòî÷íûé 83,3 32,8 16,7 67,2 - -

Òàáëèöà 5. Ñòðóêòóðà ìÿñîõëàäîáîåí, óáîéíûõ öåõîâ è ïóíêòîâ
ïî ïðîèçâîäñòâó ìÿñà ïî èõ êîëè÷åñòâó è ñìåííîé ìîùíîñòè

Ôåäåðàëüíûé
îêðóã ÐÔ

Óäåëüíûé âåñ ïðåäïðèÿòèé ïî ãðóïïàì, %

ìåëêèå
(äî 30 ò/ñìåíó)

ñðåäíèå
(30,1-100 ò/ñìåíó)

êðóïíûå (ñâûøå 
100,1 ò/ñìåíó)

ïî êîëè-
÷åñòâó

ïî ìîù-
íîñòè

ïî êîëè-
÷åñòâó

ïî ìîù-
íîñòè

ïî êîëè-
÷åñòâó

ïî ìîù-
íîñòè

Ðîññèéñêàÿ 
Ôåäåðàöèÿ

98,2 72,3 1,6 14,9 0,2 12,8

Öåíòðàëüíûé 93,7 29,8 5,2 22,2 1,1 48

Ñåâåðî-Çàïàäíûé 95,1 62,1 4,9 37,9 - -

Þæíûé 99,3 91,6 0,7 8,4 - -

Ñåâåðî-
Êàâêàçñêèé

99 76,4 - - 1 23,6

Ïðèâîëæñêèé 99,7 95,9 0,3 4,1 - -

Óðàëüñêèé 99,1 69,5 0,9 30,5 - -

Ñèáèðñêèé 99,7 96,8 0,3 3,2 - -

Äàëüíåâîñòî÷íûé 94,7 68 5,3 32 - -
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Ñáîð è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçî-
âàíèå ýòîãî ñûðüÿ èìåþò áîëüøîå 
çíà÷åíèå äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâ-
íîñòè ïðîèçâîäñòâà è îõðàíû îêðó-
æàþùåé ñðåäû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ñáîð è ïåðåðàáîòêó ïîáî÷íîãî ñûðüÿ 
îñóùåñòâëÿþò òîëüêî íà ðÿäå êðóïíûõ 
ïðåäïðèÿòèé. Ïî íîðìàòèâàì ìîæåò 
áûòü ïîëó÷åíî ïîðÿäêà 1888 òûñ. ò ïî-
áî÷íûõ ðåñóðñîâ, îäíàêî ôàêòè÷åñêè 
ñîáèðàåòñÿ òîëüêî îêîëî 30 % ýòîãî 
îáúåìà.

Â òî æå âðåìÿ ïîáî÷íîå ñûðüå ÿâ-
ëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì öåííîãî æèâîòíî-
ãî áåëêà, äåôèöèò êîòîðîãî â ðàöèîíå 
ïèòàíèÿ íàñåëåíèÿ Ðîññèè ñ êàæäûì 
ãîäîì óâåëè÷èâàåòñÿ.

Ïî ïðîãíîçàì íà 2020 ã., ïðè óñëî-
âèè ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåííûõ 
ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ îòðàñëè ïåðâè÷-
íîé ïåðåðàáîòêè ðåñóðñû ïîáî÷íûõ 
ïðîäóêòîâ â 2020 ã. âîçðàñòóò äî 
2 621,7 òûñ. ò, îáúåì èõ ïåðåðàáîòêè 
ñîñòàâèò 55%. Ïîâûøåíèå ýôôåê-
òèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïèùåâîãî 
ïîáî÷íîãî ñûðüÿ îáåñïå÷èò âîç-
ìîæíîñòü äîïîëíèòåëüíîãî óäî-
âëåòâîðåíèÿ ñóòî÷íîé ïîòðåáíîñòè 
÷åëîâåêà â æèâîòíîì áåëêå â 3 ðàçà 
(äî 4,5%).

Óòèëèçàöèÿ ïîáî÷íîãî ñûðüÿ 
âìåñòî åãî êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîò-
êè – ýòî íå òîëüêî ïîòåðè öåííîãî 
ïèùåâîãî è êîðìîâîãî áåëêà, íî è 
îãðîìíûå äåíåæíûå óáûòêè, ïðèâî-
äÿùèå ê ïîâûøåíèþ ñåáåñòîèìîñòè 
ìÿñà.

Ðàñ÷åòû ñïåöèàëèñòîâ ÂÍÈÈ ìÿñ-
íîé ïðîìûøëåííîñòè èì. Â.Ì. Ãîð-
áàòîâà ïîêàçûâàþò, ÷òî êîìïëåêñíàÿ 
ïåðåðàáîòêà ñûðüÿ äàåò îùóòèìîå 
ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâî-
äèìîãî ìÿñà. Ýôôåêòèâíàÿ è ïîëíàÿ 
ïåðåðàáîòêà êðîâè è êîñòåé íà ïðåä-
ïðèÿòèÿõ ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè 
îáåñïå÷èò ïîëó÷åíèå äîïîëíèòåëüíîé 
ïðèáûëè ïîðÿäêà 380 ìëí ðóá. â ðàñ-
÷åòå íà ïðîãíîçèðóåìûé îáúåì ïåðå-
ðàáîòêè ñêîòà â 2020 ã.

Òàêèì îáðàçîì, ýôôåêòèâíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ïîáî÷íîãî ñûðüÿ ïîçâî-
ëÿåò îáåñïå÷èòü âûñîêèå ïîêàçàòåëè 
ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà. Íà 
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ èç-çà 
íèçêîãî óðîâíÿ ïåðåðàáîòêè ïîáî÷-
íîãî ñûðüÿ îíà ñîñòàâëÿåò ìàêñèìóì 
3-4%. Â òî æå âðåìÿ ïðè óñëîâèè 
ïîëíîãî ñáîðà è èñïîëüçîâàíèÿ ïî-
áî÷íîãî ñûðüÿ ðåíòàáåëüíîñòü ìîæåò 
áûòü óâåëè÷åíà â 3 ðàçà [6]. 

Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî â ýêîíî-
ìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ñëîæèâøèõñÿ íà 
ñåãîäíÿøíèé äåíü â Ðîññèè, áîëåå 
óñòîé÷èâîå ôèíàíñîâîå ïîëîæåíèå 
èìåþò ïðåäïðèÿòèÿ, êîòîðûå ñîçäàþò 
çàìêíóòûé öèêë – «îò ïîëÿ äî ïðèëàâ-
êà», ò.å. ïðîèçâîäñòâî-ïåðåðàáîòêà-
ðåàëèçàöèÿ. Â òàáë. 6 ïðèâåäåíû äàí-
íûå î íåêîòîðûõ êîìïàíèÿõ, îñíîâíàÿ 
äåÿòåëüíîñòü êîòîðûõ – ðàçâåäåíèå, 
óáîé è äàëüíåéøàÿ ïåðåðàáîòêà 
ñêîòà.

Â íà÷àëå 2009 ã. ÀÏÕ «Ìèðàòîðã» 
ââåë â ýêñïëóàòàöèþ êðóïíåéøåå è 
ñàìîå âûñîêîòåõíîëîãè÷íîå ìÿñî-
ïåðåðàáàòûâàþùåå ïðåäïðèÿòèå 
â Ðîññèè ìîùíîñòüþ 3 ìëí ãîëîâ 
â ãîä, ðàñïîëîæåííîå â Áåëãîðîä-
ñêîé îáëàñòè. Ïðåäïðèÿòèå îòëè÷àåò 
óíèêàëüíûé äëÿ Ðîññèè óðîâåíü ðî-
áîòèçàöèè è ãëóáèíû ïåðåðàáîòêè, 
êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïðàêòè÷åñêè ïîë-
íîñòüþ ïåðåðàáàòûâàòü ñâèíóþ òóøó 
è ïðîèçâîäèòü øèðî÷àéøèé àññîð-
òèìåíò ïðîäóêöèè ïðè ìèíèìàëüíîì 
ó÷àñòèè ÷åëîâåêà. Íà ñëîæíûõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ó÷àñòêàõ óáîÿ è ðàçäåëêè 
èñïîëüçóåòñÿ ñàìîå ñîâðåìåííîå 
åâðîïåéñêîå îáîðóäîâàíèå. Ñíà÷àëà 
ïðîâîäÿòñÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ ïðèåìêà 

Òàáëèöà 6. Êðóïíûå ðîññèéñêèå êîìïàíèè, èìåþùèå ìîùíîñòè ïî óáîþ ñêîòà

Êîìïàíèÿ Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

ÀÏÕ «Ìèðàòîðã» Èìååò 27 ñâèíîêîìïëåêñîâ â Êóðñêîé è Áåëãîðîäñêîé îáëàñòÿõ. Ïðîèçâîäèò 12,7%  îáùåãî 
îáúåìà èíäóñòðèàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû â Ðîññèè. Áîéíÿ è ìÿñîïåðåðàáàòûâàþùèé 
çàâîä íàõîäÿòñÿ â ïîñ. Êîðî÷à (Áåëãîðîäñêàÿ îáëàñòü). 
Â Áðÿíñêîé îáëàñòè áîéíÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ìîùíîñòüþ 400 òûñ. ãîëîâ â ãîä áûëà çàïóùåíà 
â îêòÿáðå 2014 ã. è ñòàëà êðóïíåéøåé â Ðîññèè. Åå ìîùíîñòè â 130 òûñ. ò âûñîêîêà÷åñòâåííîé 
ãîâÿäèíû â ãîä áóäåò äîñòàòî÷íî, ÷òîáû çàìåñòèòü áîëåå 20 % òåêóùåãî èìïîðòà ýòîãî âèäà 
ìÿñà â Ðîññèþ [7]

ÎÎÎ «Âîñòî÷íûé» Ìÿñíàÿ êîìïàíèÿ ïîëíîãî öèêëà, êðóïíåéøåå ïðåäïðèÿòèå Óäìóðòñêîé Ðåñïóáëèêè ñ ïîëíûì 
òåõíîëîãè÷åñêèì öèêëîì – îò âîñïðîèçâîäñòâà äî óáîÿ è ïåðåðàáîòêè ìÿñà. Â ñòðóêòóðå êîìïàíèè  
òðè ñâèíîêîìïëåêñà, ÷åòûðå àãðîêîìïëåêñà, òðè ìÿñîêîìáèíàòà è ôèðìåííàÿ òîðãîâàÿ ñåòü. 
ÎÎÎ «Âîñòî÷íûé» âõîäèò â äåñÿòêó ëèäåðîâ ðåéòèíãà ñâèíîêîìïëåêñîâ Ðîññèè ïî ïðîèçâîäñòâó 
ñâèíèíû – áîëåå 25 òûñ. ò â ãîä (â æèâîé ìàññå) [8]

ÎÎÎ «ÃÊ Àãðî - Áåëî-
ãîðüå» 

Âåðòèêàëüíî èíòåãðèðîâàííàÿ êëàñòåðíàÿ ñòðóêòóðà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé, îñíî-
âàííàÿ â 2007 ã. â Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè. Êëþ÷åâûå íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè àãðîïðîìûø-
ëåííîãî õîëäèíãà âêëþ÷àþò â ñåáÿ ïðîìûøëåííîå ñâèíîâîäñòâî è ìÿñîïåðåðàáîòêó, ìîëî÷íîå 
æèâîòíîâîäñòâî, ðàñòåíèåâîäñòâî è êîðìîïðîèçâîäñòâî. Óáîé – 1,38 ìëí ãîëîâ ñâèíåé â ãîä. 
Ïðîèçâîäñòâî ìÿñíîé ïðîäóêöèè – 127,18 òûñ. ò [9].

ÎÎÎ «Çàðå÷íîå» Ðàçâåäåíèå ÊÐÑ ïîðîäû ÷åðíûé àíãóñ, ïðîèçâîäñòâî ìðàìîðíîé ãîâÿäèíû. Ìÿñîêîìáèíàò, 
ðàñïîëîæåííûé â Âîðîíåæñêîé îáëàñòè, èìååò â øòàòå áîëåå 250 ñîòðóäíèêîâ è ïðîèçâîä-
ñòâåííóþ ìîùíîñòü äî 150 ò ïðîäóêöèè çà ñìåíó. Ïðîèçâîäñòâåííûå ìîùíîñòè âêëþ÷àþò âñåáÿ 
ñàìûå ñîâðåìåííûå ëèíèè, â òîì ÷èñëå èííîâàöèîííîå óïàêîâî÷íîå îáîðóäîâàíèå. Óáîé ìîæåò 
ïðîèçâîäèòüñÿ êàê ïî êëàññè÷åñêîé òåõíîëîãèè, òàê è ñ ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ðèòóàëüíîãî 
çàáîÿ [10]
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è ñîðòèðîâêà ñûðüÿ ïî êàòåãîðèÿì. 
Ðîáîò îïðåäåëÿåò  êàòåãîðèþ ïî òîë-
ùèíå øïèêà è äîëå ïîñòíîãî ìÿñà ìå-
òîäîì ñêàíèðîâàíèÿ, ÷òî ïîëíîñòüþ 
èñêëþ÷àåò âëèÿíèå ÷åëîâå÷åñêîãî 
ôàêòîðà è ñîêðàùàåò òåõíîëîãè÷å-
ñêîå âðåìÿ íà ïðèåìêó ñûðüÿ. Äàëåå 
ñêàíèðóåòñÿ ïîâåðõíîñòü òóøè, ñ ïî-
ìîùüþ êîìïüþòåðíîãî ðàñ÷åòà òî÷íî 
îïðåäåëÿåòñÿ ìåñòî ðàçðåçà (îòðåçà), 
è äàííûå ïåðåäàþòñÿ íà óñòðîéñòâî 
óïðàâëåíèÿ ðîáîòàìè.  Ðîáîòû äâèãà-
þòñÿ ñèíõðîííî ñ êîíâåéåðîì. Ïîñëå 
êàæäîé îïåðàöèè îñóùåñòâëÿþòñÿ 
ìîéêà è äåçèíôåêöèÿ ðåæóùèõ ÷àñòåé 
óñòàíîâîê. Ëèíèè óïàêîâêè ãîòîâîé 
ïðîäóêöèè òàêæå ðîáîòèçèðîâàíû, 
÷òî ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü ðàáîòó 
÷åëîâåêà ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ. 
Àâòîìàòèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà îáåñïå-
÷èâàåò ïîñòîÿííûé êîíòðîëü êà÷åñòâà 
âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè è ñòðîãîå 
ñîáëþäåíèå ñàíèòàðíûõ íîðì. Ïîñëå 
ðàçäåëêè êîñòè, âíóòðåííèå îðãàíû è 
êðîâü íàïðàâëÿþòñÿ â öåõà äëÿ äàëü-
íåéøåé ïåðåðàáîòêè. Â ðåçóëüòàòå 
ïîëó÷àþòñÿ ñóáïðîäóêòû, æèð-ñûðåö, 
êèøå÷íîå ñûðüå, èç êîòîðîãî âûðàáà-
òûâàåòñÿ íàòóðàëüíàÿ êîëáàñíàÿ îáî-
ëî÷êà. Èç êðîâè âûäåëÿåòñÿ ïëàçìà. 
Îòõîäû ñëóæàò ñûðüåì äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà òåõíè÷åñêèõ ïîëóôàáðèêà-
òîâ è ìÿñîêîñòíîé ìóêè. Áëàãîäàðÿ 
ïðèìåíÿåìîé òåõíîëîãèè ñâèíûå 
òóøè ïåðåðàáàòûâàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè 
ïîëíîñòüþ [11].

Òàêèì îáðàçîì, ïðîáëåìà ïåðå-
âîäà ïðîöåññà ïåðåðàáîòêè æèâîò-
íîâîä÷åñêîãî ñûðüÿ íà áåçîòõîäíûé 
öèêë ïðîèçâîäñòâà èìååò ýêîíîìè-
÷åñêèé àñïåêò, êîòîðûé ñâÿçàí ñ ðàñ-
øèðåíèåì ðåñóðñíûõ âîçìîæíîñòåé 
çà ñ÷åò áîëåå ãëóáîêîé êîìïëåêñíîé 
ïåðåðàáîòêè âñåõ âèäîâ ñûðüÿ è âî-
âëå÷åíèÿ íåèñïîëüçîâàííûõ îòõîäîâ 
â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïîëó÷åíèÿ 
ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, êîðìîâ è òåõíè-
÷åñêîé ïðîäóêöèè. Ïðè êîìïëåêñíîì 
èñïîëüçîâàíèè ïîáî÷íîãî ñûðüÿ è 
âñåõ âèäîâ îòõîäîâ ýôôåêòèâíîñòü 
ïðîèçâîäñòâà çíà÷èòåëüíî ïîâûøà-
åòñÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü óâå-
ëè÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ñúåìà ïðîäóêöèè 
ñ 1 ò ïåðåðàáîòàííîãî óáîéíîãî ñêîòà 
ïî÷òè äî 100 %.

Êðîìå òîãî, ñíèæåíèå îòõîäíîñòè 
âåäåò ê ñíèæåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé íà-

ãðóçêè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó â çîíå 
ðàáîòû ïðåäïðèÿòèé, ÷åìó â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ óäåëÿåòñÿ îñîáîå âíèìà-
íèå. Ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà 
ÐÔ îò 19 ìàðòà 2014 ã. ¹ 398-ð 
óòâåðæäåí Êîìïëåêñ ìåð, íàïðàâëåí-
íûõ íà îòêàç îò èñïîëüçîâàíèÿ óñòà-
ðåâøèõ è íåýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé 
è ïåðåõîä íà ïðèíöèïû íàèëó÷øèõ 
äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé (ÍÄÒ), ñî÷åòà-
þùèõ â ñåáå òåõíè÷åñêèå èííîâàöèè 
è ýêîëîãèçàöèþ ïðîèçâîäñòâà. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ îò-
ðàñëåâûå ñïðàâî÷íèêè ïî ÍÄÒ, ðàáîòà 
íàä êîòîðûìè äîëæíà çàâåðøèòüñÿ â 
2017 ã. Îäèí èç íèõ áóäåò ïîñâÿùåí 
âîïðîñàì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìÿñíîé 
îòðàñëè, â ÷àñòíîñòè óáîþ æèâîòíûõ 
íà ìÿñîêîìáèíàòàõ, ìÿñîõëàäîáîéíÿõ 
è ïåðåðàáîòêå ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ 
æèâîòíîâîäñòâà [12, 13].

ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» îñó-
ùåñòâëÿåò èíôîðìàöèîííóþ ïîä-
äåðæêó ðàçðàáîòêè èíôîðìàöèîííî-
ò å õ í è ÷ å ñ ê è õ  ñ ï ð à â î ÷ í è ê î â  ï î 
ÍÄÒ â ñôåðå ÀÏÊ (http://www.
rosinformagrotech.ru/ntd).
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Slaughtering and Primary Cattle 
Processing in Russia: 
State of Affairs and Prospects
L.Yu. Konovalenko

Summary. The article analyzes the 

state of raw material base of meat industry 

of Russia, the placement of meat process-

ing plants, refrigerated slaughterhouses, 

their capacities and technical equipment. 

The problems of by-product raw material 

processing and environmental protection 

are discussed.
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refrigerated slaughterhouse, by-product raw 
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû ïåðñïåê-

òèâíûå íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ 

ÑÂ×-èçëó÷åíèÿ ïðè ïåðåðàáîòêå ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî 

íàèáîëåå ýôôåêòèâíî åãî ïðèìåíåíèå 

â òåõíîëîãèÿõ ñóøêè, ïàñòåðèçàöèè, êîí-

öåíòðèðîâàíèÿ, ýêñòðàãèðîâàíèÿ  áóäåò 

ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ òîâàðíî-

ñòè, êà÷åñòâà è êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ è ãîòîâîé 

ïðîäóêöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÑÂ×-èçëó÷åíèå, 

ïåðåðàáîòêà, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå 

ñûðüå, ãîòîâàÿ ïðîäóêöèÿ, òåõíîëîãèÿ, 

ðåñóðñîñáåðåæåíèå.

Ñîâðåìåííûå ïðèîðèòåòû â ñôåðå 
àãðàðíîé ïîëèòèêè ïðåäóñìàòðèâàþò 
ñíèæåíèå ðåñóðñîåìêîñòè àãðîïðî-
ìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, óðîâíÿ 
òåõíîãåííîãî è àíòðîïîãåííîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, à 
òàêæå îãðàíè÷åíèå ïðèìåíåíèÿ õèìè-
÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ. Â Ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïðîãðàììå ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà è ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, 
ñûðüÿ è ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2013-
2020 ãîäû ñòàâÿòñÿ çàäà÷è ïî ïî-
âûøåíèþ òîâàðíîñòè, êà÷åñòâà è 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî ñûðüÿ è ãîòîâîé ïðîäóê-
öèè. Îäíèì èç ñïîñîáîâ èõ ðåøåíèÿ 
ìîæåò ñòàòü âíåäðåíèå òåõíîëîãèé, 
îñíîâàííûõ íà ìåòîäàõ àêóñòè÷åñêîé 
îáðàáîòêè, îáðàáîòêè ýëåêòðè÷åñ-
êèì òîêîì, ýëåêòðîìàãíèòíûì èç-
ëó÷åíèåì (ëàçåðíîå, ðàäèàöèîííîå, 
óëüòðàôèîëåòîâîå, èíôðàêðàñíîå, 
ÑÂ×). 

Ñóùåñòâóåò òðè îñíîâíûõ âèäà 
âîçäåéñòâèÿ ÑÂ×-èçëó÷åíèÿ íà áèî-
îáúåêò: äèýëåêòðè÷åñêèé íàãðåâ, 
èçìåíåíèå ïðîâîäèìîñòè ìåìáðàí 

êëåòîê ýëåêòðè÷åñêîé íàïðÿæåííî-
ñòüþ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ è ðå-
çîíàíñíûå âçàèìîäåéñòâèÿ âíåøíåãî 
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ áèîïîëåì 
îáúåêòà. Åñëè ðàññìàòðèâàòü èõ 
ïðèìåíèòåëüíî ê îáðàáîòêå ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ è ãîòîâîé 
ïðîäóêöèè, òî äàííûå ôîðìû âîç-
äåéñòâèÿ ïåðñïåêòèâíû â òåõíîëîãèÿõ 
ñóøêè, ïàñòåðèçàöèè, êîíöåíòðèðî-
âàíèÿ è ýêñòðàãèðîâàíèÿ (òàáë. 1) 
[1-5]. 

Ê îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâàì 
ÑÂ×-îáðàáîòêè, îòìå÷åííûì èññëå-
äîâàòåëÿìè, îòíîñÿòñÿ: ýíåðãîñáå-
ðåæåíèå, ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè, ñîõðàíÿåìîñòü áèîëîãè÷åñêè 
àêòèâíûõ âåùåñòâ, óíè÷òîæåíèå 
ìèêðîôëîðû. Øèðîêîìó âíåäðåíèþ 
òàêèõ òåõíîëîãèé (îñîáåííî íà íå-
áîëüøèõ ïðåäïðèÿòèÿõ) ïðåïÿòñòâóþò 

ñëîæíîñòü è äîðîãîâèçíà ìîùíûõ 
èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîìàãíèòíîãî èç-
ëó÷åíèÿ. 

Ñ ó÷åòîì ýòîãî â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
àêòèâèçèðîâàëèñü ðàáîòû ïî ðàçðà-
áîòêå ÑÂ×-îáîðóäîâàíèÿ äëÿ îáðà-
áîòêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ è 
ãîòîâîé ïðîäóêöèè, èñïîëüçóåìîãî íà 
ìàëûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ÀÏÊ. Òàê, â ÔÁÎÓ 
ÂÎ «Êàçàíñêèé ÃÀÓ» ðàçðàáîòàíû ÑÂ×-
óñòàíîâêè äëÿ îáåççàðàæèâàíèÿ è òåð-
ìîîáðàáîòêè êðîâè óáîéíûõ æèâîòíûõ, 
æèðîñî-äåðæàùåãî ñûðüÿ, ìÿñíîãî 
ôàðøà, ñûðüÿ â îáîëî÷êå (òàáë. 2) 
[6]. Êîíñòðóêöèè ðåçîíàòîðíûõ êàìåð 
äàííûõ óñòàíîâîê (äàæå ïðè ïðèìå-
íåíèè ìàëîìîùíûõ ìàãíåòðîíîâ) 
ïîçâîëÿþò äîñòè÷ü ìàêñèìàëüíûõ 
äîáðîòíîñòè è íàïðÿæåííîñòè ýëåê-
òðè÷åñêîãî ïîëÿ, îáåñïå÷èâàþò ïî-
òî÷íîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. 

ÓÄÊ 664.8/.9:664.655.13

Перспективы применения СВЧ-излучения
при переработке сельскохозяйственной 
продукции

Òàáëèöà 1. Ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ÑÂ×-èçëó÷åíèÿ
ïðè îáðàáîòêå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè

Òåõíîëîãèÿ (ðàçðàáîò÷èê) Ýôôåêò îò ïðèìåíåíèÿ
Êîìáèíèðîâàííàÿ ñóøêà çåðíà 
(ÂÍÈÏÒÈÌÝÑÕ)

Ñîêðàùåíèå óäåëüíîãî ðàñõîäà ýíåðãèè ïî 
ñðàâíåíèþ ñ êîíâåêòèâíîé ñóøêîé â 1,3 ðàçà

Ýêñòðàêöèÿ ïëîäîâ øèïîâíèêà 
(Êåìåðîâñêèé ÒÈÏÏ)

Óâåëè÷åíèå â ýêñòðàêòå (íà 100 ã ïðîäóêòà): 
âèòàìèíà Ñ – íà 19,7 ìã, êàðîòèíîèäîâ – 
íà 4 ìã, áèîôëàâîíîèäîâ – íà 7 ìã, ðåäóöè-
ðóþùèõ ñàõàðîâ – íà 3,9 ìã

Âîçäåéñòâèå ÑÂ×-îáðàáîòêè 
íà íàòèâíûé êðàõìàë 
(Êåìåðîâñêèé ÒÈÏÏ)

Ïîâûøåíèå ñîðáöèîííîé àêòèâíîñòè 
êðàõìàëà

ÑÂ×-îáðàáîòêà 
(Äàãåñòàíñêèé ÃÒÓ)

Óâåëè÷åíèå ïðè ýêñòðàãèðîâàíèè êîëè÷å-
ñòâà âûäåëåííûõ âåùåñòâ íà 10-15% (òåðí 
è êèçèë), àíòîöèàíîâ – íà 20-22% (áóçèíà), 
ïîâûøåíèå áðîäèëüíîé ýíåðãèè äðîææåé 
Saccharomyces cerevisiae íà 40% è âûõîäà 
ñîêà – íà 10%

Ñóøêà, æàðêà, äåôðîñòàöèÿ 
(ÏÊ «Èíãðåäèåíò»)

Ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, áåçîòõîä-
íîñòè ïðèìåðíî íà 20%, ïîëíîå óíè÷òîæåíèå 
ìèêðîôëîðû, ñîõðàíÿåìîñòü ïîëåçíûõ âå-
ùåñòâ – 92-98%

Ïàñòåðèçàöèÿ æèäêèõ ïèùåâûõ 
ñðåä (ÎÀÎ «Òàãàíðîãñêèé ÍÈÈ 
ñâÿçè)

Óâåëè÷åíèå ñðîêà õðàíåíèÿ ìîëîêà ïðè ìàê-
ñèìàëüíîì ñîõðàíåíèè íàòèâíûõ ñâîéñòâ çà 
ñ÷åò ìãíîâåííîé ïàñòåðèçàöèè (çà 0,1 ñ), ïîë-
íàÿ àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññà
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Òàáëèöà 2. ÑÂ×-óñòàíîâêè ÔÁÎÓ ÂÎ «Êàçàíñêèé ÃÀÓ» äëÿ îáåççàðàæèâàíèÿ è òåðìîîáðàáîòêè 

Íàçíà÷åíèå 
óñòàíîâêè

Îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè è ðàáîòû

Äëÿ îáåçæèðèâà-
íèÿ æèðîñîäåð-
æàùåãî ñûðüÿ, 
ïåðèîäè÷åñêîãî 
äåéñòâèÿ

Òðàíñïîðòèðîâêà äîçèðîâàííîãî ñûðüÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïåðåäâèæíûõ ïåðôîðèðîâàííûõ ïîëó-
ñôåðàõ, ïîìåùåííûõ â òîðîèäàëüíûé ýêðàíèðóþùèé êîðïóñ. Ïîñëå çàïîëíåíèÿ âñåõ ïåðôîðèðî-
âàííûõ ïîëóñôåð ñûðüåì âêëþ÷àþòñÿ ÑÂ×- è ÓÇ-ãåíåðàòîðû. Êîãäà ïåðåäâèæíàÿ ïåðôîðèðîâàííàÿ 
ïîëóñôåðà ñòûêóåòñÿ ñî ñòàöèîíàðíîé, ñûðüå ïîäâåðãàåòñÿ âîçäåéñòâèþ ÝÌÏ ÑÂ×, åñëè ïîãðóæàåòñÿ 
â æèäêîñòü – âîçäåéñòâèþ óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé

Äëÿ âûòîïêè æèðà 
èç æèðîñîäåðæà-
ùåãî ñûðüÿ

Ñôåðè÷åñêèå ðåçîíàòîðû ðàñïîëîæåíû ñòàöèîíàðíî â êîëüöåâîì ýêðàíèðóþùåì êîðïóñå ïðÿìî-
óãîëüíîãî ñå÷åíèÿ. Âíóòðè êàæäîé ñôåðû ïðåäóñìîòðåíû ïåðåìåøèâàþùèå ìåõàíèçìû, âûïîëíÿþ-
ùèå îäíîâðåìåííî ôóíêöèþ äèññåêòîðà

Äëÿ òåðìîîáðà-
áîòêè æèðîñîäåð-
æàùåãî ñûðüÿ 

Ðåàëèçîâàíû ïåðåäâèæíûå ïåðôîðèðîâàííûå ñôåðè÷åñêèå ðåçîíàòîðû â êîëüöåâîì âîëíîâîäå 
ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ. Â ïðîöåññå âîçäåéñòâèÿ ÝÌÏ ÑÂ× íà ñûðüå ÷åðåç îòâåðñòèÿ ïåðôîðàöèè â 
ïîëóñôåðàõ è ÷åðåç çàçîð ìåæäó ïîëóñôåðàìè ðåçîíàòîðíîé êàìåðû ïðîèñõîäèò ðàñïðîñòðàíåíèå 
âîëí çà ïðåäåëû îáúåìíîãî ðåçîíàòîðà. Ïðè ýòîì ïîòîê áåãóùåé âîëíû â âîëíîâîäå ïîãëîùàåòñÿ 
ñûðüåì. Âûòîïëåííûé æèð è ðàçäðîáëåííàÿ øêâàðà âûõîäÿò ÷åðåç ïåðôîðàöèþ ïîëóñôåðû è äèñêà-
ðîòîðà

Ñîäåðæèò øåñòü ïåðôîðèðîâàííûõ ñôåðè÷åñêèõ ðåçîíàòîðîâ, ñâÿçàííûõ äðóã ñ äðóãîì ÷åðåç îòâåð-
ñòèÿ â îáùåé áîêîâîé ñòåíêå öèëèíäðà. Åñëè âîçáóäèòü îäèí ñôåðè÷åñêèé ðåçîíàòîð, òî ÑÂ×-ýíåðãèÿ 
÷åðåç îòâåðñòèå â áîêîâîé ñòåíêå ïîïàäàåò âî âíóòðåííþþ ÷àñòü öèëèíäðà, à çàòåì â ñîñåäíèå ñôåðû, 
ãäå íåò èçëó÷àòåëÿ. Ýëåêòðîííûé ïîòîê, ïðîõîäÿ ÷åðåç îòâåðñòèÿ â áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ ñòåíêàõ 
ðåçîíàòîðà, âîçáóæäàåò â íåì ýëåêòðîìàãíèòíûå êîëåáàíèÿ. Ìàëîå ðàññòîÿíèå ìåæäó îñíîâàíèÿìè 
öèëèíäðà ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü âðåìÿ ïðîëåòà ýëåêòðîíîâ â ðåçîíàòîðå

Äëÿ òåðìîîáðà-
áîòêè ñûðüÿ

Âíóòðè ýêðàíèðóþùåãî öèëèíäðè÷åñêîãî êîðïóñà ðàñïîëîæåí ðîòîð, âðàùàþùèéñÿ â âåðòèêàëüíîé 
ïëîñêîñòè. Íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ðîòîðà óñòàíîâëåíû ïîëóñôåðû ðåçîíàòîðíûõ êàìåð, íàä âåðõíåé 
ïîëîâèíîé – ãåíåðàòîðíûå áëîêè, èçëó÷àòåëè êîòîðûõ íàïðàâëåíû â æåñòêî çàêðåïëåííûå ïîëóñôåðû. 
Ïðè âðàùåíèè ðîòîðà ïîëóñôåðû ñòûêóþòñÿ è îáðàçóþò ðåçîíàòîðíûå êàìåðû

Äëÿ âûäåëåíèÿ 
ðàñïëàâëåííîãî 
æèðà èç æèðîñî-
äåðæàùåãî ñûðüÿ

Ñîäåðæèò ìíîæåñòâî ãåíåðàòîðîâ ñ îäíèì êîàêñèàëüíûì ðåçîíàòîðîì. Ïðè ýòîì â êîëüöåâîå ïðî-
ñòðàíñòâî íàïðàâëåíî íåñêîëüêî èçëó÷àòåëåé. Ïîòî÷íîñòü ïðîöåññà îáåñïå÷èâàþò âðàùàþùèéñÿ 
ïåðôîðèðîâàííûé áàðàáàí ñ ðîòîðîì è øíåê. Èçìåëü÷åííóþ æèðîñîäåðæàùóþ ñìåñü íåïðåðûâíî 
çàãðóæàþò â áàðàáàí-ðåçîíàòîð. Ïîäà÷à èñõîäíîãî ñûðüÿ ðåãóëèðóåòñÿ èçìåíåíèåì âûñîòû ïîñàäêè 
êîíóñîîáðàçíîãî îãðàíè÷èòåëÿ èçëó÷åíèé. Ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíîé ñèëû ðàñïëàâëåííûé æèð 
è ÷àñòèöû øêâàðû îïðåäåëåííîãî ðàçìåðà âûäàâëèâàþòñÿ ÷åðåç ïåðôîðàöèðîâàííûå îòâåðñòèÿ  â 
áàðàáàíå è îòáðàñûâàþòñÿ íà ñòåíêè ðîòîðà, ÷åðåç ïåðôîðàöèþ êîòîðûõ âûòîïëåííûé æèð ñòåêàåò 
ê ïàòðóáêó è îòâîäèòñÿ, à øêâàðà, ïðèæàòàÿ ê ïåðôîðèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè, ïåðåìåùàåòñÿ ââåðõ 
âèòêàìè øíåêà è ñáðàñûâàåòñÿ â êàðìàí. Ãåíåðàòîðíûå áëîêè ðàñïîëîæåíû íàä êîëüöåâûì ïðî-
ñòðàíñòâîì ñî ñäâèãîì íà 120  äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîé èõ ðàáîòû â îäèí êîàêñèàëüíûé ðåçîíàòîð

Äëÿ òåðìîîá-
ðàáîòêè ìÿñíîãî 
ôàðøà

Òåõíè÷åñêàÿ íîâèçíà çàêëþ÷àåòñÿ â ñî÷åòàíèè ðåçîíàòîðíîé êàìåðû ñ ïåðôîðèðîâàííîé 
âèáðèðóþùåé ïëîñêîñòüþ, îáåñïå÷èâàþùåé ñåïàðèðîâàíèå ñâàðåííûõ ÷àñòèö ôàðøà çà ñ÷åò ïðè-
âîäà âèáðàöèîííîãî ìåõàíèçìà, âêëþ÷àþùåãî íà âåäîìîì øêèâå íåóðàâíîâåøåííûé ãðóç. Ðàáî÷àÿ 
êàìåðà ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ñåêòîðîâ, äâà ïðîòèâîïîëîæíûõ èç íèõ âûïîëíÿþò ôóíêöèþ ðåçîíàòîðíîé 
êàìåðû. Íèæíèì îñíîâàíèåì ðåçîíàòîðîâ ñëóæèò âèáðèðóþùàÿ ïåðôîðèðîâàííàÿ ïëîñêîñòü

Äëÿ òåðìîîáðà-
áîòêè êðîâè óáîé-
íûõ æèâîòíûõ

Ñîäåðæèò öèëèíäðè÷åñêèé ýêðàíèðóþùèé êîðïóñ, âíóòðè êîòîðîãî ðàñïîëîæåí ðîòîð. 
Ïî ïåðèìåòðó ðîòîðà çàêðåïëåíû íèæíèå ÷àñòè öèëèíäðè÷åñêèõ èëè ñôåðè÷åñêèõ ðåçîíàòîðíûõ 
êàìåð, âíóòðè êîòîðûõ ïîä óãëîì óñòàíîâëåíû ñúåìíûå òåðìîñòîéêèå äèýëåêòðè÷åñêèå êîíòåé-íåðû. 
Âåðõíèå ÷àñòè ðåçîíàòîðíûõ êàìåð æåñòêî çàêðåïëåíû ïîä ãåíåðàòîðàìè. ÑÂ×-ãåíåðàòîðû è ÏÊ-
ëàìïû ðàñïîëîæåíû íà âåðõíåì îñíîâàíèè ýêðàíèðóþùåãî êîðïóñà ñ ÷åðåäîâàíèåì ïî ïåðèìåòðó. 
Òåðìîîáðàáîòêà êðîâè ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ìíîãîêðàòíîãî ïîñëåäîâàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ ÷åðåç ïàóçó 
ÝÌÏ ÑÂ× è ÏÊ èçëó÷åíèé; êðîâü ïîäàåòñÿ â ïåðåäâèæíûå ñôåðè÷åñêèå ðåçîíàòîðû äîçèðîâàííî  â 
àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå; âûãðóçêà âàðåíîé êðîâè ïðîèñõîäèò ïóòåì îïðîêèäûâàíèÿ ïîëóñôåð

Äëÿ ñóøêè çàìîðî-
æåííîãî ìÿñíîãî 
ñûðüÿ

 Ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé õîëîäèëüíóþ êàìåðó, âíóòðè êîòîðîé îáåñïå÷åí âàêóóì è óñòàíîâëåí ïåðôî-
ðèðîâàííûé ñôåðè÷åñêèé ðåçîíàòîð. Ïîëóñôåðû æåñòêî çàêðåïëåíû íà áîêîâûõ ñòîðîíàõ êàìåðû. 
Ñ íàðóæíîé ñòîðîíû óñòàíîâêè çàêðåïëåí «âîë÷îê». Âíóòðè ñôåðè÷åñêîãî ïåðôîðèðîâàííîãî ðå-
çîíàòîðà óñòàíîâëåíà äèýëåêòðè÷åñêàÿ ìåøàëêà. Õîëîäèëüíûé êîíòóð ñîåäèíåí ñ êîíäåíñàòîðîì-
âûìîðàæèâàòåëåì

Äëÿ òåðìîîá-
ðàáîòêè ñûðüÿ â 
îáîëî÷êå

Â öèëèíäðè÷åñêîì ýêðàíèðóþùåì êîðïóñå ðàñïîëîæåíû äèôðàêöèîííûå ñôåðè÷åñêèå ðåçîíàòîðû, 
êîòîðûå ñîñòûêîâàíû ìåæäó ñîáîé, îáðàçóÿ ÿðóñ. Â ìåñòàõ ñòûêà èìååòñÿ îòâåðñòèå äëÿ ïåðåìåùåíèÿ 
ñûðüÿ èç îäíîãî ñôåðè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà â äðóãîé. Âíóòðè êàæäîé ñôåðû ðàñïîëîæåíû ÿ÷åèñòûå 
äîçàòîðû, âûïîëíÿþùèå òàêæå ôóíêöèþ çàìåäëÿþùåé ñèñòåìû
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Íàãðåâ ñûðüÿ, íàõîäÿùåãîñÿ âî 
âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè, è êðàòêîâðå-
ìåííîñòü îáðàáîòêè ñîçäàþò óñëîâèÿ 
äëÿ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
ýíåðãèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ 
(ÝÌÏ) ÑÂ× ïðè îáåñïå÷åíèè âûñî-
êîãî êà÷åñòâà ïîëó÷àåìîãî ïðîäóêòà.

Â ðåçóëüòàòå àïðîáàöèè ïðåä-
ñòàâëåííîãî â òàáë. 2 îáîðóäîâàíèÿ 
â ÑÕÏÊ «Ñîþç» è ÎÏÕ «Ëåíèíñêàÿ 
èñêðà» (ßäðèíñêèé ðàéîí), ÎÀÎ 
«Âóðíàðñêèé ìÿñîêîìáèíàò», ÎÀÎ 
«Ïðèâîëæñêîå» (×åáîêñàðñêèé ðàéîí) 
×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè âûÿâëåíî, ÷òî 
ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû íà òåðìîîá-
ðàáîòêó êðîâè è æèðîñîäåðæàùåãî 
ñûðüÿ ñîñòàâëÿþò 0,15-0,2 êÂò ÷/êã, 
ìÿñíîãî – 0,4-0,5 êÂò ÷/êã. Êà÷åñòâî 
ïðîäóêòà óëó÷øàåòñÿ íà 6-9 áàëëîâ, 
à îáùåå ìèêðîáíîå ÷èñëî ñíèæàåòñÿ 
íà äâà ïîðÿäêà. Ãîäîâîé ýêîíîìè-
÷åñêèé ýôôåêò îò ïðèìåíåíèÿ ÑÂ×-
óñòàíîâîê äëÿ îáåççàðàæèâàíèÿ è 
òåðìîîáðàáîòêè æèðîñîäåðæàùåãî 
ñûðüÿ çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ýêñïëóàòà-
öèîííûõ çàòðàò â ñðåäíåì ñîñòàâ-
ëÿåò 25-40 òûñ. ðóá. ïðè îáúåìå 
âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè 80-120 ò. Çà 
ñ÷åò ðåàëèçàöèè êà÷åñòâåííîãî ïðî-
äóêòà ïî áîëåå âûãîäíîé öåíå (íà 5%) 
÷èñòûé äîõîä ñîñòàâèò 500 òûñ. ðóá. 
Ïðèâåäåííûå ïîêàçàòåëè ïîäòâåðæ-

äàþò ïåðñïåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
ýíåðãèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ 
ñâåðõâûñîêîé ÷àñòîòû äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
êà÷åñòâåííîé ïðîäóêöèè ñ ìåíüøèìè 
ýíåðãåòè÷åñêèìè çàòðàòàìè. 
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Prospects of Microwave Radiation 
Application when Agricultural Produce 
Processing 
L.A. Nemenuschaya

Summary. The article describes the 

promising directions of using microwave 

radiation when agricultural raw material 

processing. The most effective microwave 

radiation application is shown in technologies 

of drying pasteurization, concentration, 

extraction. These processing technologies 

will facilitate increasing marketability, the 

quality and competitiveness of agricultural 

raw material and finished products.

Key words:  microwave radiation, 

processing, agricultural raw material, finished 

products, technology, resource saving.

Â Ñòàâðîïîëå ïðîøåë «Ïðàçäíèê 
õëåáà íà Þãå Ðîññèè». Ìåðîïðèÿòèå 
äëèëîñü òðè äíÿ (24-26 íîÿáðÿ) è 
ñîáðàëî áîëåå 1500 ÷åëîâåê.
Ïðàçäíèê îðãàíèçîâàëè Ðîññèéñêàÿ 

ãèëüäèÿ ïåêàðåé è êîíäèòåðîâ (ÐÎÑÏèÊ) 
è Þæíàÿ ãèëüäèÿ ïåêàðåé, êîíäèòåðîâ, 
èíäóñòðèè ãîñòåïðèèìñòâà (ÞÃÏÈÊ) ïðè 
ïîääåðæêå Ïðàâèòåëüñòâà Ñòàâðîïîëü-
ñêîãî êðàÿ.

«Ïðàçäíèê õëåáà íà Þãå Ðîññèè» – 
ýòî åæåãîäíîå ìåðîïðèÿòèå, ñòàâøåå 
òðàäèöèîííîé ïëîùàäêîé äëÿ îáùåíèÿ, 
ñîâìåñòíîãî âûÿâëåíèÿ è îáñóæäåíèÿ 
àêòóàëüíûõ ïðîáëåì õëåáîïå÷åíèÿ, à 
òàêæå ïîèñêà ïóòåé èõ ðåøåíèÿ.

Ìåðîïðèÿòèå îáúåäèíèëî ñïåöèàëè-
ñòîâ îòðàñëåâûõ ïðåäïðèÿòèé è ìàñòå-
ðîâ õëåáîïå÷åíèÿ ñî âñåé Ðîññèè. Îá 
èíòåðåñå ê Ïðàçäíèêó ñâèäåòåëüñòâóåò   
ãåîãðàôèÿ ó÷àñòíèêîâ: îò ßëòû äî Íîâî-
ñèáèðñêà, îò Äàëüíåãî Âîñòîêà äî Àëòàÿ, 
îò Áàøêèðèè äî Ñèáèðè.

Â ïåðâûé äåíü ðàáîòû ìåðîïðèÿòèÿ 
âåäóùèå ïðîôåññèîíàëû õëåáîïå÷åíèÿ 

è ñïåöèàëèñòû ñìåæíûõ îòðàñëåé â õîäå 
ïëåíàðíîãî çàñåäàíèÿ «Õëåáîïå÷åíèå 
Þãà Ðîññèè: ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû» 
îáñóäèëè îáðàçîâàòåëüíûå ïðîãðàììû 
äëÿ ïåêàðåé íîâîãî ïîêîëåíèÿ è çëîáîä-
íåâíûå âîïðîñû, êàñàþùèåñÿ ñîâðå-
ìåííîãî ïîëîæåíèÿ è ðàçâèòèÿ îòðàñëè 
â Ðîññèè. Ïî çàâåðøåíèè ïëåíàðíîãî 
çàñåäàíèÿ ó÷àñòíèêàìè áûëà ïðèíÿòà 
èòîãîâàÿ ðåçîëþöèÿ, ñîñòàâëåííàÿ ñ 
ó÷åòîì èõ èíèöèàòèâ è ïðåäëîæåíèé. Çà-
òåì ñîñòîÿëîñü òîðæåñòâåííîå îòêðûòèå 
Ïðàçäíèêà, â êîòîðîì ïðèíÿëè ó÷àñòèå 
ïåðâûé çàìåñòèòåëü Ïðåäñåäàòåëÿ Ïðà-
âèòåëüñòâà Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ Èâàí 
Êîâàëåâ, çàìåñòèòåëü ïðåäñåäàòåëÿ 
êîìèòåòà ÃÄ ïî àãðàðíûì âîïðîñàì Àëåê-
ñåé Ëàâðèíåíêî è Ïðåçèäåíò Ðîññèéñêîé 
ãèëüäèè ïåêàðåé è êîíäèòåðîâ (ÐÎÑÏèÊ) 
Þðèé Êàöíåëüñîí. Îíè îòâåòèëè íà âî-
ïðîñû æóðíàëèñòîâ, êîòîðûõ áîëüøå 
âñåãî âîëíîâàë âîïðîñ êà÷åñòâà ñòàâðî-
ïîëüñêîãî õëåáà.

Â äåëîâóþ ÷àñòü ïðîãðàììû, êðîìå 
ïëåíàðíîãî çàñåäàíèÿ, âîøëè ýêñïåðòíûå 

äèñêóññèè è òåìàòè÷åñêèå êðóãëûå ñòîëû. 
Çäåñü õëåáîïåêè ñìîãëè ïîëó÷èòü îòâåòû 
íà âñå èíòåðåñóþùèå èõ âîïðîñû, îáìå-
íÿòüñÿ îïûòîì, íàëàäèòü äåëîâûå êîí-
òàêòû è îáçàâåñòèñü ïîëåçíûìè ñâÿçÿìè.

Âñå òðè äíÿ ãîñòè ìîãëè íàáëþäàòü çà 
ñîðåâíîâàíèÿìè ïåêàðåé: VII Êàâêàçñêèé 
Êóáîê ïî õëåáîïå÷åíèþ «Õëåá – ýòî ìèð» 
è VI Êàâêàçñêèé Êóáîê ïî õëåáîïå÷åíèþ 
ñðåäè ìîëîäåæè «Ïåêàðü – ïðîôåññèÿ 
áóäóùåãî». Ñîñòÿçàíèÿ ïðîõîäèëè íà 
ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííûõ ñòåíäàõ-
ïåêàðíÿõ. Çà çâàíèå ëó÷øèõ áîðîëèñü 
12 êîìàíä: ÷åòûðå êîìàíäû îïûòíûõ ïå-
êàðåé è âîñåìü – íà÷èíàþùèõ.

Â ýòîì ãîäó ïåêàðè ñîðåâíîâàëèñü 
ïî ïÿòè íîìèíàöèÿì: «Õëåá», «Ñäîáíîå 
õëåáî-áóëî÷íîå èçäåëèå», «Äåêîðàòèâíàÿ 
âûïå÷êà», «Âèòðèíà» è «Ïðîèçâîäñòâî».
Ïîáåäèòåëåé íàãðàäèëè äèïëîìàìè, 
ìåäàëÿìè è êóáêàìè. Âñþ âûïå÷êó, 
ïðèãîòîâëåííóþ â õîäå ñîðåâíîâàíèé, 
ìîæíî áûëî ïðèîáðåñòè òóò æå. Äåíüãè, 
âûðó÷åííûå îò ïðîäàæè, ïîéäóò íà áëàãî-
òâîðèòåëüíûå öåëè. 

http://www.breadbusiness.ru/
rus/main_page/

В Ставрополе прошел Праздник хлеба
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

èññëåäîâàíèé ïî ðàçðàáîòêå è èñïûòà-

íèÿì ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé ñìàçî÷íîé 

êîìïîçèöèè, ïîçâîëÿþùåé ñíèæàòü èçíîñ 

ïàð òðåíèÿ, âîññòàíàâëèâàòü èçíîøåííûå 

ïîâåðõíîñòè ÄÂÑ è ïðîäëåâàòü ñðîê ñëóæ-

áû ìîòîðíîãî ìàñëà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîññòàíîâëåíèå, 

ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûé ñîñòàâ, 

ìîòîðíîå ìàñëî, ñìàçî÷íàÿ êîìïîçèöèÿ, 

òðåíèå, èçíîñ.

Ðàçâèòèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà íàïðÿìóþ çàâèñèò îò 
ñîñòîÿíèÿ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé 
áàçû õîçÿéñòâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
îñíîâíàÿ ìàññà ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé 
íå èìååò âîçìîæíîñòè ïðîâîäèòü 
ñëîæíûå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè 
ïî âîññòàíîâëåíèþ èçíîøåííûõ äå-
òàëåé äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðà-
íèÿ íà ñîáñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå [1].

Ðåìîíò â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ 
êîììåð÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ÿâëÿ-
åòñÿ äîðîãîñòîÿùèì è íå âñåãäà 
îïðàâäàííûì ñ òî÷êè çðåíèÿ êà÷å-
ñòâà âûïîëíÿåìûõ ðàáîò. Ìåäëåííî 
îáíîâëÿþùèéñÿ ïàðê ìàøèí ÀÏÊ, 
ïðåäñòàâëåííûé â îñíîâíîì òåõíèêîé 
çàïðåäåëüíûõ ñðîêîâ ýêñïëóàòàöèè, 
òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò, ïîêðû-
âàþùèõ ïðèáûëü, ïîëó÷àåìóþ ïðè 
ïðîèçâîäñòâå ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé ïðîäóêöèè [2].

Îäíèì èç íàïðàâëåíèé ðåøåíèÿ 
ïðîáëåì  ïðîäëåíèÿ ñðîêà ñëóæáû 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, ñíè-
æåíèÿ çàòðàò íà åå ýêñïëóàòàöèþ è 
ðåìîíò ÿâëÿþòñÿ ïðîôèëàêòè÷åñêèå 
ìåðû ïî ñíèæåíèþ èçíîñà äåòàëåé 
äâèãàòåëåé è èõ ÷àñòè÷íîå âîññòà-
íîâëåíèå ïîä äåéñòâèåì ðåìîíòíî-
âîññòàíîâèòåëüíûõ ñîñòàâîâ (ÐÂÑ), 
âíîñèìûõ â ðàáîòàþùåå ìîòîðíîå 
ìàñëî.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî áî-
ëåå 20 îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ 
ÐÂÑ, ðàçðàáîòàííûõ â îñíîâíîì 
íà îñíîâå ìèíåðàëüíûõ êîìïîíåí-
òîâ, – òàê íàçûâàåìûõ ãåîìîäèôèêà-
òîðîâ [3].

ÐÂÑ ìîãóò ñîçäàâàòü àíòèôðèê-
öèîííûå ïîêðûòèÿ òîëùèíîé îò äîëåé 
äî 20 ìêì, ïîâûøàòü ðåñóðñ è ðàáî-
òîñïîñîáíîñòü èçíîøåííîé òåõíèêè. 
Îáðàçóþùèåñÿ ïîêðûòèÿ ïîçâîëÿþò 
óìåíüøàòü ñèëó òðåíèÿ, ïîâûøàòü 
ìîùíîñòü ÄÂÑ, ñíèæàòü ðàñõîä 
òîïëèâíî-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, 
âûáðîñ âðåäíûõ âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâ-
øèìè ãàçàìè äâèãàòåëåé [4].

Îäíàêî äàííûå ìåòîäû ïîêà íå 
íàøëè  øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ â 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå 
ïî ðÿäó èçâåñòíûõ ñóáúåêòèâíûõ è 
îáúåêòèâíûõ ïðè÷èí:

 âûñîêàÿ ñòîèìîñòü òðèáîïðåïà-
ðàòîâ è ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ 
ñîñòàâîâ, èíîãäà ñîïîñòàâèìàÿ ñ 
çàòðàòàìè íà òðàäèöèîííûå ìåòîäû 
ðåìîíòà;

 îòñóòñòâèå êîíêðåòíûõ ãðàíèö 
ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ òðèáî-
ïðåïàðàòîâ è ÐÂÑ â çàâèñèìîñòè îò 
ñòåïåíè èçíîñà äåòàëåé äâèãàòåëÿ;

 îòñóòñòâèå óíèâåðñàëüíûõ ñî-
ñòàâîâ, ñïîñîáíûõ âîññòàíàâëèâàòü 
èçíîøåííûå äåòàëè íåçàâèñèìî îò 
ñòåïåíè èçíîñà, óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ 
è íå âëèÿþùèõ íà ñâîéñòâà ðàáîòàþ-
ùåãî ìîòîðíîãî ìàñëà;

 îòñóòñòâèå èíôîðìàöèè è 
ôàêòîâ èñïîëüçîâàíèÿ ðåìîíòíî-

âîññòàíîâèòåëüíûõ ñîñòàâîâ â ìàñ-
øòàáàõ õîçÿéñòâ, óáåäèòåëüíî ïî-
êàçûâàþùèõ ïðåèìóùåñòâà áåçðàç-
áîðíûõ ìåòîäîâ âîññòàíîâëåíèÿ.

Áîëüøèíñòâî ÐÂÑ ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé  âçâåñü ïîðîøêîâûõ ìàòå-
ðèàëîâ â ñîîòâåòñòâóþùåì íîñèòåëå 
(îñâåòèòåëüíûé êåðîñèí, ìèíåðàëü-
íîå ìàñëî è äð.), êîòîðàÿ, êàê è ïî-
ðîøêîâûå ðåìåòàëëèçàíòû, ìîæåò 
çàäåðæèâàòüñÿ ôèëüòðàìè, öåíòðè-
ôóãèðîâàòüñÿ è âûïàäàòü â îñàäîê. 
Òàê, íàïðèìåð, ïðè áåçðàçáîðíîì 
âîññòàíîâëåíèè òåïëîâîçíûõ äèçåëåé 
ðàçðàáîò÷èêàìè ðåêîìåíäóåòñÿ íà 
ïåðèîä îáðàáîòêè  èñêëþ÷àòü èç ñè-
ñòåìû ñìàçêè ôèëüòðû òîíêîé î÷èñò-
êè (öåíòðèôóãè) ìîòîðíîãî ìàñëà [5].

Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêèé èíñòèòóò èñïîëüçîâàíèÿ 
òåõíèêè è íåôòåïðîäóêòîâ â ñåëüñêîì 
õîçÿéñòâå (ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈÒèÍ) ïðè ñî-
òðóäíè÷åñòâå ñ ðÿäîì ÍÈÈ è âóçîâ 
ñòðàíû ïðîâîäèò àíàëèç ôàêòîâ ïðè-
ìåíåíèÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà ñîñòàâîâ, 
ÐÂÑ, òðèáîïðåïàðàòîâ â ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå. Äåëàþò-
ñÿ ïîïûòêè ðàñøèðåíèÿ îïûòà ÷àñò-
íîãî âûñîêîýôôåêòèâíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ áåçðàçáîðíûõ ìåòîäîâ âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ, ðàçðàáàòûâàþòñÿ íîâûå 
ïîäõîäû, ìåòîäû è ñîñòàâû ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíûõ ñìàçî÷íûõ êîìïî-
çèöèé.

Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ïîèñ-
êà ÿâëÿþòñÿ:

 ðàçðàáîòêà ïðîôèëàêòè÷åñêèõ 
ìåòîäîâ è ñîñòàâîâ, ïîçâîëÿþùèõ 
ñíèçèòü èçíîñ äåòàëåé ìàøèí â 
ïðîöåññå èõ ýêñïëóàòàöèè, ñîîòíî-
ñÿùèõñÿ ñ àäåêâàòíûìè çàòðàòàìè è 
âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ ïðîäëåíèÿ 
ñðîêîâ ñëóæáû òåõíèêè;

 ðàçðàáîòêà ñîñòàâîâ, ñïîñîáíûõ 
âîññòàíàâëèâàòü èçíîøåííûå äåòàëè, 
èçìåíÿÿ èõ ãåîìåòðèþ â ñòðîãî ðå-
ãëàìåíòèðîâàííûõ ðåæèìàõ è ïàðà-
ìåòðàõ áåç îòðèöàòåëüíûõ ïîáî÷íûõ 
ÿâëåíèé;

 ðàçðàáîòêà äîñòóïíûõ ìåòîäîâ 
îïðåäåëåíèÿ öåëåñîîáðàçíîñòè è 
ãðàíèö ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ 
òðèáîïðåïàðàòîâ, ÐÂÑ;

 îáîáùåíèå, âûáîð è ðàçðàáîòêà 
ìåòîäîâ êîíòðîëÿ ïðîöåññîâ âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ïîä äåéñòâèåì ÐÂÑ â 
óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè;

ÓÄÊ 621.899; 631.1

Многофункциональный ремонтно-
восстановительный состав
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 ðàçðàáîòêà ìåòîäà è ðåìîíòíî-
âîññòàíîâèòåëüíîãî ñîñòàâà, ñïî-
ñîáíîãî ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ 
ïðèìåíåíèÿ ñíèæàòü èçíîñ äåòàëåé 
ìàøèí èëè âîññòàíàâëèâàòü ïîãðà-
íè÷íûå ðàçìåðû ïîâåðõíîñòåé òðåíèÿ 
â çàâèñèìîñòè îò òåõíè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ìàøèíû, ïðè ýòîì ïðîäëåâàÿ 
ñðîê  ñëóæáû ðàáîòàþùåãî ñìàçî÷-
íîãî ìàñëà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ öåëÿìè è çà-
äà÷àìè íà ýòàïå ðåøåíèÿ ïðî-
áëåì ñîâìåñòíî ñ Ñàðàòîâñêèì ÃÀÓ 
èì. Í.È. Âàâèëîâà ðàçðàáîòàíà ìíî-
ãîôóíêöèîíàëüíàÿ ñìàçî÷íàÿ êîìïî-
çèöèÿ (ÌÑÊ) (ïàòåíò ¹ 2507243 ÐÔ îò 
20.02.2014).

ÌÑÊ ïîçâîëÿåò ðåøàòü âîïðîñû 
ïðîôèëàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ñî-
ñòàâà ìàëîäîçèðîâàííûì ââîäîì â 
ðàáîòàþùåå ìîòîðíîå ìàñëî ÷åðåç 
100 ÷ íàðàáîòêè, ñíèæàÿ òðåíèå è èç-
íîñ äåòàëåé äâèãàòåëÿ ïðàêòè÷åñêè 
â 2 ðàçà [6].

Ââåäåíèå ÌÑÊ â çàãðÿçíåííîå 
ðàáîòàþùåå ìîòîðíîå ìàñëî ñïî-
ñîáñòâóåò âðåìåííîé äåñòàáèëèçà-
öèè äåéñòâèÿ ìîþùå-äèñïåðãè-
ðóþùèõ ïðèñàäîê, ïîçâîëÿåò óêðóï-
íÿòü ðàñòâîðåííûå â ìàñëå ñìîëû, 
àñôàëüòåíû, êàðáåíû, êàðáîèäû, 
òåì ñàìûì ñîçäàâàòü óñëîâèÿ äëÿ èõ 
óäàëåíèÿ èç ñèñòåìû ñìàçêè âñòðîåí-
íûìè, øòàòíûìè ñðåäñòâàìè î÷èñòêè 
ìàñëà â ùàäÿùåì ðåæèìå âîçäåé-
ñòâèÿ íà áàçó ïðèñàäîê [7].

Ñîñòàâ ÌÑÊ ïðè ïðîôèëàêòè-
÷åñêîì ïðèìåíåíèè ïîçâîëÿåò ïî-
âûøàòü óòðà÷åííûå ñìàçûâàþùèå 
ñâîéñòâà ðàáîòàþùåãî ìîòîðíîãî 
ìàñëà, ñîçäàâàÿ íà ïîâåðõíîñòè 
òðåíèÿ ìàñëÿíóþ ïëåíêó òîëùèíîé, 
â 1,5 ðàçà ïðåâûøàþùåé èñõîäíîå 
çíà÷åíèå [8].

Èñïûòàíèÿ ìàñåë ïîä âîçäåéñòâè-
åì ÌÑÊ (ðèñ. 1) ïîêàçàëè, ÷òî ïðîòè-
âîèçíîñíûå ñâîéñòâà ìîòîðíîãî ìàñ-
ëà, îöåíèâàåìûå ïî äèàìåòðó ïÿòíà 
èçíîñà (Ä

è
) íà ÷åòûðåõøàðèêîâîé ìà-

øèíå òðåíèÿ â ìàñëå, îòðàáîòàâøåì 
100 ÷, ïîñëå âíåñåíèÿ ïðåïàðàòà è 
óäàëåíèÿ ïðèìåñåé ñîîòâåòñòâîâàëè 
çíà÷åíèÿì ñâåæåãî ìàñëà è äàëåå ïî 
ìåðå íàðàáîòêè è îáðàáîòêè ÌÑÊ èç-
ìåíÿëèñü íåçíà÷èòåëüíî, íåñìîòðÿ íà 
òî, ÷òî èçíà÷àëüíî çàëîæåííûå ïðè-
ñàäêè åñòåñòâåííî ñðàáàòûâàëèñü.

Îöåíêà ñìàçûâàþùèõ ñâîéñòâ 
ìîòîðíîãî ìàñëà ïî ïîòåðå ìàññû 
êîëîäîê (ðèñ. 2) íà îáîðóäîâàíèè 
è ïî ìåòîäèêå Ñàðàòîâñêîãî ÃÀÓ 
èì. Í.È. Âàâèëîâà ïîêàçàëà, ÷òî ïðè 
èñïîëüçîâàíèè ìàñëà, îáðàáîòàííîãî 
ÌÑÊ íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå èçíîñà â 
2 ðàçà è áîëåå.

Èñïûòàíèÿ ÌÑÊ â ðåàëüíûõ óñëî-
âèÿõ ýêñïëóàòàöèè ïðîâîäèëèñü íà 
òðàêòîðàõ ÌÒÇ-80 è èõ ìîäèôèêàöèÿõ, 
èñïîëüçóåìûõ íà ðàçëè÷íûõ âèäàõ 
ðàáîò â ÑÕÏÊ ÏÇ «Ïðèãîðîäíûé» (Òàì-
áîâñêèé ðàéîí Òàìáîâñêîé îáëàñòè).

Îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
òðàêòîðîâ èñõîäÿ èç ìîäåëèðóåìûõ 
óñëîâèé îòñóòñòâèÿ ñðåäñòâ äèàãíî-
ñòèêè è âîçìîæíîñòè îïðåäåëåíèÿ 
ñòåïåíè èçíîñà äåòàëåé öèëèíäðî-
ïîðøíåâîé ãðóïïû ïðîâîäèëàñü ïî 
òàêèì õàðàêòåðèñòèêàì, êàê  óâåëè÷å-
íèå ñðåäíåãî ðàñõîäà òîïëèâà áîëåå 
÷åì íà 20%, ñíèæåíèå êîìïðåññèè 
áîëåå ÷åì íà 15%, ïîâûøåíèå óãàðà 
ìàñëà íà 30%, âûñîêàÿ äûìíîñòü îò-
ðàáîòàííûõ ãàçîâ. Ïðè ïðîâåäåíèè 
îöåíêè ïðèìåíÿëè äîñòóïíûå ìåòîäû 
ñ èñïîëüçîâàíèåì öèëèíäðà ñ äåëå-
íèÿìè (äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñõîäà òî-
ïëèâà), êîìïðåññîìåòðà, äûìîìåðà, 

ùóïà ñïåöèàëüíîãî (äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
óãàðà ìàñëà).

Îñòàòî÷íûé çàïàñ ýêñïëóàòàöè-
îííûõ ñâîéñòâ ðàáîòàþùåãî ìîòîð-
íîãî ìàñëà è åãî çàãðÿçíåííîñòü 
ïåðåä íà÷àëîì èñïûòàíèé îïðåäåëÿ-
ëèñü ýêñïðåññ-ìåòîäàìè ÔÃÁÍÓ 
ÂÍÈÈÒèÍ [9].

Ìîäåëèðîâàíèå óñëîâèé îòñóò-
ñòâèÿ âîçìîæíîñòè â õîçÿéñòâå âû-
ñîêîòåõíîëîãè÷íûõ ñïîñîáîâ è îáî-
ðóäîâàíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè 
èçíîñà öèëèíäðî-ïîðøíåâîé ãðóïïû 
ïðåäîïðåäåëÿëî ðàçäåëåíèå òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà âíåñåíèÿ è 
âîññòàíîâëåíèÿ èçíîøåííûõ äåòàëåé 
íà äâà ýòàïà – ÷åðåç 50 è 100 ÷ íàðà-
áîòêè  èñõîäÿ èç îïðåäåëåíèÿ èçìå-
íåíèé òàêèõ ïîêàçàòåëåé, êàê ðàñõîä 
òîïëèâà, êîìïðåññèÿ â öèëèíäðàõ, 
óãàð ìàñëà, çàãðÿçíåííîñòü ïî ÑÎ è 
ÑÍ âûõëîïíûõ ãàçîâ è ùåëî÷íîå ÷èñëî 
ðàáîòàþùåãî â äâèãàòåëå ìàñëà. Äàí-
íûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü íå-
îáîñíîâàííîå íåðàöèîíàëüíîå ïðî-
âåäåíèå îïåðàöèé âîññòàíîâëåíèÿ 
ïîä äåéñòâèåì ÐÂÑ, òàê êàê îíî ìîæåò 
áûòü íåöåëåñîîáðàçíî è ïîòðåáóåòñÿ 
êàïèòàëüíûé ðåìîíò äâèãàòåëÿ â ñèëó 
çíà÷èòåëüíîãî èçíîñà, à òàêæå èçáå-

Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå ïðîòèâîèçíîñíûõ ñâîéñòâ ðàáîòàþùåãî 
ìîòîðíîãî ìàñëà â çàâèñèìîñòè îò íàðàáîòêè 
ïðè ïåðèîäè÷åñêîì âîçäåéñòâèè ÌÑÊ 

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå
ìàññû êîëîäîê 
ïðè èñïûòàíèÿõ 
íà çàãðÿçíåííîì
ðàáîòàâøåì 
ìàñëå 
è ìàñëå 
ïîñëå îáðàáîòêè 
ÌÑÊ
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æàòü íåîïðàâäàííîé ïåðåäîçèðîâ-
êè, êîãäà ïîä äåéñòâèåì òðèáîïðå-
ïàðàòà èìååò ìåñòî ïåðåãðåâ äâèãà-
òåëÿ èëè äàæå åãî çàêëèíèâàíèå.

Íà îñíîâàíèè ïðèíÿòûõ óñëîâèé 
è îãðàíè÷åíèé èñïûòàíèÿ ïðîâîäè-
ëèñü íà ïÿòè òðàêòîðàõ äî íàðàáîòêè 
300 ÷. Âåñü ïåðèîä íàðàáîòêè ìàñëî 
â êàðòåðàõ äâèãàòåëåé íå ìåíÿëîñü 
(ñì. òàáëèöó).

Àíàëèç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ 
â òàáëèöå, ïîêàçàë, ÷òî â òðàêòîðàõ 
¹ 1 è 3 ïîñëå íàðàáîòêè 50 ÷ è âíå-
ñåíèÿ ÌÑÊ ïðîöåññû âîññòàíîâëåíèÿ 
äåòàëåé ÖÏÃ, õàðàêòåðèçóåìûå ïî íå-
êîòîðûì ïðèâåäåííûì âûøå êîíòðî-
ëèðóåìûì ïîêàçàòåëÿì, ïðîõîäèëè 
çàìåäëåííî; ïîñëå âíåñåíèÿ âòîðîé 
÷àñòè ÌÑÊ (÷åðåç 100 ÷) íàáëþäàëèñü 
èçìåíåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå óñòà-
íîâëåííûì íîðìàì (Í).

Ó òðàêòîðà ¹ 2 çíà÷åíèÿ ïîêàçà-
òåëåé ðàñõîäà òîïëèâà, êîìïðåññèè è 
óãàðà ñîîòâåòñòâîâàëè íîðìàòèâíûì 
ïîñëå âíåñåíèÿ ÌÑÊ ïðè íàðàáîòêå 
50 ÷, äàëüíåéøàÿ îáðàáîòêà ñ÷èòà-
ëàñü íåöåëåñîîáðàçíîé.

Ó òðàêòîðà ¹ 5, èçíà÷àëüíî èìåþ-
ùåãî ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ êîíòðîëè-
ðóåìûõ ïîêàçàòåëåé, âíåñåíèå ÌÑÊ 
íå ïîçâîëèëî ïîâûñèòü êîìïðåññèþ 
è ñíèçèòü ðàñõîä òîïëèâà. Äàííûé 
ôàêò ÿâëÿåòñÿ ïîäòâåðæäåíèåì íå-
öåëåñîîáðàçíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ 
ÐÂÑ ïðè âûñîêîé ñòåïåíè èçíîñà è 
íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ òðàäè-
öèîííûõ ìåòîäîâ ðåìîíòà, òàêèõ êàê 
çàìåíà äåòàëåé, íàïëàâêà è äð.

Ýêñïðåññ-ìåòîä îöåíêè ùåëî÷-
íîãî ÷èñëà è ðàçâåðíóòûé àíàëèç 
â õèìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè ïîêàçàëè, 
÷òî ó òðàêòîðîâ ¹ 1, 2, 3, 4 ê êîíöó ýòà-
ïà èñïûòàíèé ìîòîðíîå ìàñëî èìåëî 
çàïàñ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ 
áîëåå 30%. Ó ìàñëà, ðàíåå îòðàáî-
òàâøåãî 130 ÷ â òðàêòîðå ¹ 5, ïîêàçà-
òåëè äîñòèãëè áðàêîâî÷íûõ çíà÷åíèé 
ê 100 ÷ èñïûòàíèé, è ïîñëå 150 ÷ ìàñëî 
áûëî çàìåíåíî.

Â öåëîì óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè 
ïðèìåíåíèè òðèáîïðåïàðàòîâ, ÐÂÑ 
íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñëå-
äóþùèìè äîïîëíèòåëüíûìè ðåêî-
ìåíäàöèÿìè:

 ïîêàçàíèåì ê ïðèìåíåíèþ äîëæ-
íû áûòü ðåçóëüòàòû òåõíè÷åñêîãî 
äèàãíîñòèðîâàíèÿ äâèãàòåëÿ, óêàçû-

âàþùåãî íà òî, ÷òî ñòåïåíü èçíîñà 
ñèñòåì, ïîäëåæàùèõ îáðàáîòêå ïðå-
ïàðàòîì, – íå áîëåå 30%;

  åñëè íàðàáîòêà ìàñëà ñîñòàâ-
ëÿåò áîëåå 150-200 ìîòî-÷ è åãî 
êà÷åñòâî íå ñîîòâåòñòâóåò ýêñïëóàòà-
öèîííûì òðåáîâàíèÿì ïî ùåëî÷íîìó 
÷èñëó, òî âîññòàíîâèòåëüíàÿ îáðàáîò-
êà íå ðåêîìåíäóåòñÿ – íåîáõîäèìà 
ïðåäâàðèòåëüíàÿ çàìåíà ìàñëà;

 êà÷åñòâåííàÿ îáðàáîòêà ÐÂÑ 
òðåáóåò ñòðîãî êâàëèôèöèðîâàííîãî 
èíñòðóìåíòàëüíîãî êîíòðîëÿ ïåðâîãî 
ýòàïà ïðîöåññà âîññòàíîâëåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêèõ, ëàáî-
ðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé, ñòåíäîâûõ 
è ýêñïëóàòàöèîííûõ èñïûòàíèé ïî-
ëó÷èëè âûñîêóþ îöåíêó ñïåöèàëèñòîâ 
èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ñëóæá, ìåõà-
íèçàòîðîâ õîçÿéñòâà, ãäå ïðîõîäèëè 
èñïûòàíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîäîëæàþòñÿ 
ñîâìåñòíûå ðàáîòû ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈÒèÍ, 
Ñàðàòîâñêîãî ÃÀÓ èì. Í.È. Âàâèëîâà, 
ÐÃÀÓ-ÌÑÕÀ èì. Ê.À. Òèìèðÿçåâà ïî 
ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñîñòàâà ÌÑÊ, 
ðàçðàáîòêå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ ïðèìåíåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ 
ãðàíèö  ýôôåêòèâíîãî  èñïîëüçîâàíèÿ 
ÐÂÑ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêå.

Ñïèñîê 
èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ñàçîíîâ Ñ.Í., Îñòðèêîâ Â.Â., Ñà-
çîíîâà Ä.Ä.  Äîñòóïíîñòü è ïîâûøåíèå ýô-
ôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ
â ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâàõ // Âåñòíèê ×ÃÀÀ. 2014. 
Ò. 68. Ñ. 76-83.

2. Îñòðèêîâ Â.Â., Ñàçîíîâ Ñ.Í. Ýôôåê-
òèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ â ôåð-
ìåðñêèõ õîçÿéñòâàõ // Ñåëüñêèé ìåõàíèçàòîð. 
2012. ¹ 10. Ñ. 32-33.

3. Ñàôîíîâ Â.Â., Øèøóðèí Ñ.À., Àëåê-
ñàíäðîâ Â.À. Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè 
ýêñïëóàòàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ íàíîìàòåðèàëîâ // Íàíî-
òåõíèêà. 2009. ¹ 20. Ñ. 79-80.

4. Áàëàáàíîâ Â.È. Âñå î ïðèñàäêàõ è äîáàâ-
êàõ äëÿ àâòîìîáèëèñòà // Ì: Ýêñìî. 2008. 240 ñ.

5. Ãàðêóíîâ Ä.Í., Áàëàáàíîâ Â.È. Âîñ-
ñòàíîâëåíèå äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ 
áåç èõ ðàçáîðêè // Ì: Òÿæåëîå ìàøèíîñòðîåíèå. 
2000. ¹ 2. Ñ. 18-22.

6. Îñòðèêîâ Â.Â., Çèìèí À.Ã., Ïî-
ïîâ Ñ.Þ., Ñàôîíîâ Â.Â. Ìíîãîôóíêöèîíàëü-
íàÿ äîáàâêà ê ìîòîðíûì ìàñëàì // Äâèãàòåëå-
ñòðîåíèå. 2014. ¹ 2. Ñ. 32-35.

7. Îñòðèêîâ Â.Â., Çèìèí À.Ã., Ïîïîâ 
Ñ.Þ., Ñàôîíîâ Â.Â., Ñàôîíîâ Ê.Â. Ðàñøè-
ðåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé äîáàâîê 
ê ìîòîðíûì ìàñëàì // Òåõíèêà â ñåëüñêîì 
õîçÿéñòâå. 2012. ¹ 6. Ñ. 32-33.

8. Îñòðèêîâ Â.Â., Ïîïîâ Ñ.Þ., Çèìèí 
À.Ã., Ñàôîíîâ Â.Â. Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâ-
íîñòè è ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ ñâîéñòâ 
ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ñîñòàâà // Òðàê-
òîðû è ñåëüõîçìàøèíû. 2014. ¹ 5. Ñ. 42-45.

9. Îñòðèêîâ Â.Â., Òóïîòèëîâ Í.Í., Áåëî-
ãîðñêèé Â.Â. Èíôîðìàòèâíîñòü è âçàèìîñâÿçü 
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ðàáîòàþùèõ ìîòîðíûõ 
ìàñåë // Òåõíèêà â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. 2008. 
¹ 3. Ñ. 45-47.

Multi-functional Repair and Restoration 
Composition
V.V. Ostrikov, S.Yu. Popov, 
V.V. Safonov, V.I. Balabanov

Summary. The article presents study 

results on the development and testing 

of multifunctional lubricant composition 

enabling to reduce the wear of friction 

pairs, to restore worn surfaces of an internal 

combustion engine and extend service life 

of engine oil.

Key words: restoration, repair and 

restoration composition, engine oil, lubricant 

composition, friction, wear. 

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ñìàçî÷íîé êîìïîçèöèè ÌÑÊ â äâèãàòåëÿõ 
òðàêòîðîâ

Òðàêòîð

Íàðàáîòêà 

50 ÷ 100 ÷ 300 ÷

ÐÒ Ê Ó ÐÒ Ê Ó ÐÒ Ê í/í

ÌÒÇ-80 (¹ 1) 20/10 31/12 25/15 12/í 8/í 12/í í/í í/í í/í

ÌÒÇ-80 (¹ 2) 15/í 10/í 16/í í/í í/í í/í í/í í/í í/í

ÌÒÇ-80 (¹ 3) 29/16 34/18 27/10 14/5 16/8 15/í í/í í/í í/í

ÌÒÇ-1221 (¹4) 18/8 19/8 15/5 6/í 4/í í/í í/í í/í í/í

ÌÒÇ-1221 (¹5) 31/25 30/25 26/20 22/18 23/20 21/18 17/16 18/17 16/15

Ïðèìå÷àíèå. Â äðîáíîé ÷àñòè óêàçàíî ïðîöåíòíîå îòêëîíåíèå îò íîðìàòèâíûõ 
çíà÷åíèé íà ìîìåíò âíåñåíèÿ ÌÑÊ è ïîñëå íàðàáîòêè; Í – íîðìà (ïðèíÿòî ñðåäíåå 
çíà÷åíèå äëÿ òðàêòîðîâ ìàðîê ÌÒÇ-80 è ÌÒÇ-1221, âûïîëíÿþùèõ ñåëüõîçðàáîòû); 
ÐÒ – ðàñõîä òîïëèâà, Ê – êîìïðåññèÿ; Ó – óãàð ìàñëà.
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåí àíàëèç ïðî-

èçâîäñòâà ìîëîêà ïî êàòåãîðèÿì õîçÿéñòâ, 

à òàêæå ïðèðîñò åãî ïðîèçâîäñòâà íà 

âíîâü ïîñòðîåííûõ, ðåêîíñòðóèðîâàííûõ è 

ìîäåðíèçèðîâàííûõ ôåðìàõ çà ïîñëåäíèå 

øåñòü ëåò. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé 

äàíû îáîáùåííûå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñ-

êèå ïîêàçàòåëè òèïîðàçìåðíîãî ðÿäà 

ìîëî÷íûõ ôåðì íà 100-1200 êîðîâ. Ðåêî-

ìåíäîâàíû ñòðîèòåëüñòâî è ýêñïëóàòàöèÿ 

ìîëî÷íûõ ôåðì ìîùíîñòüþ 400-1200 

êîðîâ, à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ è áîëåå ìåë-

êèõ – 100-400 êîðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîëî÷íûå ôåðìû, 

ìîùíîñòü, ìîëîêî, ñåáåñòîèìîñòü, ýêîíî-

ìè÷åñêàÿ ìîäåëü, òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå 

ïîêàçàòåëè, òèïîðàçìåðíûé ðÿä.

Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ çàíèìàåò 
øåñòîå ìåñòî â ìèðå ïî ïðîèçâîä-
ñòâó ìîëîêà è ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøèì 
èìïîðòåðîì ìîëîêà è ìîëî÷íîé ïðî-
äóêöèè. Ìîëî÷íîå ñêîòîâîäñòâî îáå-
ñïå÷èâàåò ñòàáèëüíîå è ðàâíîìåðíîå 
ïîñòóïëåíèå äîõîäîâ â òå÷åíèå ãîäà, 
ñïîñîáñòâóåò ðàöèîíàëüíîìó èñ-
ïîëüçîâàíèþ òðóäîâûõ ðåñóðñîâ, 
ñãëàæèâàåò ñåçîííîñòü è èñïîëüçî-
âàíèå òðóäà â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ. Îíî äàåò ñâûøå 21% 
âàëîâîé ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà. Â ñòðóêòóðå òîâàðíîé ïðîäóêöèè 
æèâîòíîâîäñòâà íà äîëþ ìîëî÷íîãî 
ñêîòîâîäñòâà ïðèõîäèòñÿ áîëåå 15%. 
Â ýòîé îòðàñëè ñêîíöåíòðèðîâàíî 
20% îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ôîíäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íà-

çíà÷åíèÿ, 1/3 ôîíäîâ æèâîòíîâîä-
ñòâà (33%) è 50% òðóäîâûõ ðåñóðñîâ. 
Äîéíîå ñòàäî ïîòðåáëÿåò îêîëî 36% 
âñåõ êîðìîâ, ðàñõîäóåìûõ â æèâîòíî-
âîäñòâå, â òîì ÷èñëå – 24% êîíöåí-
òðèðîâàííûõ [1].

Â Åâðîïå ïîëó÷èëè ðàñïðîñòðà-
íåíèå  â îñíîâíîì  íåáîëüøèå ôåð-
ìåðñêèå õîçÿéñòâà ñ ïîãîëîâüåì 
äîéíîãî ñòàäà 50-200 êîðîâ è ïðîäóê-
òèâíîñòüþ 7000-9000 êã â ãîä. Â ÑØÀ 
è Êàíàäå – èíîé ïîäõîä ê ñîçäàíèþ 
ìîëî÷íûõ ôåðì: ÷àùå âñåãî íà  800-
2000 êîðîâ è áîëåå. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ àêòèâíî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ 
ñòðîèòåëüñòâî ìåãàôåðì íà 2000 êî-
ðîâ è áîëåå. Â Ðîññèè îòñóòñòâèå 
áëàãîóñòðîåííûõ ïîäúåçäíûõ ïóòåé 
è çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ òðàíñ-
ïîðòèðîâêè ðåñóðñîâ è ãîòîâîé ïðî-
äóêöèè íå ïîçâîëÿþò ïîëíîñòüþ 
ïåðåíèìàòü îïûò çàïàäíûõ ñòðàí ïî 
ñîçäàíèþ ìåãàôåðì.

Îòå÷åñòâåííûé îïûò ïîêàçàë, 
÷òî êðóïíûå ñïåöèàëèçèðîâàííûå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ 
èìåþò áîëåå âûñîêèé óðîâåíü óñòîé-
÷èâîñòè è êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè 
ïðîèçâîäñòâà. Çà ñåìü ëåò ÷èñëî 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé 

ñ ïîãîëîâüåì äî 100 êîðîâ ñîêðàòè-
ëîñü áîëåå ÷åì â 7 ðàç, à ñ ïîãîëî-
âüåì 1000 êîðîâ è áîëåå – ñòà-
áèëèçèðîâàëîñü íà óðîâíå 400-
450 ïðåäïðèÿòèé. Çà ýòî âðåìÿ óðî-
âåíü ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà 
ìîëîêà íà êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ íå 
îïóñêàëñÿ íèæå 30%, à íà ìåëêèõ ìî-
ëî÷íîå ñêîòîâîäñòâî áûëî óáûòî÷íûì 
è ìîãëî ñóùåñòâîâàòü òîëüêî çà ñ÷åò 
ïîääåðæêè ãîñóäàðñòâà. Òîâàðíîñòü 
ïðîäóêöèè íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñ âûñîêèì 
óðîâíåì êîíöåíòðàöèè ñóùåñòâåííî 
âûøå. Íàèìåíüøóþ òîâàðíîñòü èìåþò 
ëè÷íûå ïîäñîáíûå õîçÿéñòâà.

Íà ðàçìåðû ìîëî÷íûõ ôåðì è 
êîìïëåêñîâ áîëüøîå âëèÿíèå îêà-
çûâàþò òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà 
ìîëîêà è ñïîñîá ñîäåðæàíèÿ æè-
âîòíûõ. Áåñïðèâÿçíîå ñîäåðæàíèå 
êîðîâ ïîçâîëÿåò èìåòü áîëüøèå 
ôåðìû, ãäå çàòðàòû òðóäà íà îáñëó-
æèâàíèå æèâîòíûõ ìåíüøå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïðèâÿçíûì ñîäåðæàíèåì 
(òàáë. 1).

Çàòðàòû òðóäà íà îäíó êîðîâó â 
ãîä ïðè ïðèâÿçíîì ñîäåðæàíèè è 
äîåíèè â âåäðî íà 20,9% áîëüøå, 
÷åì ïðè äîåíèè â ìîëîêîïðîâîä, è â 
2,44 ðàçà – ïî ñðàâíåíèþ ñ áåñïðè-

ÓÄÊ 631.1.017.3

Обоснование оптимальных размеров 
молочных ферм в России

Òàáëèöà 1. Ãîäîâûå çàòðàòû òðóäà íà îäíó êîðîâó ïðè ðàçëè÷íûõ
òåõíîëîãèÿõ ïðîèçâîäñòâà è ñïîñîáàõ ñîäåðæàíèÿ êîðîâ, ÷åë.-÷

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ
îïåðàöèÿ

Ñîäåðæàíèå

ïðèâÿçíîå áåñïðèâÿçíîå
êîìáèíèðî-

âàííîå

äîåíèå êîðîâ

â âåäðî
â ìîëîêî-

ïðîâîä
â äîèëüíîì çàëå 

íà óñòàíîâêå «Òàíäåì»

Îáñëóæèâàíèå æèâîòíûõ 12,07 1,10 7

Ðàçäà÷à êîðìîâ 12,86 10,73

Äîåíèå 60,70 40 17,60

×èñòêà ñòîéë, êîðìóøåê, 
ïðîõîäîâ

29,78 19,67 25,78

Âíåñåíèå ïîäñòèëêè 4,40 - 4,40

Èòîãî 119,81 99,11 49,1 65,51
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âÿçíûì ñîäåðæàíèåì è äîåíèåì â 
äîèëüíîì çàëå [2].

Ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ, ÷èñëåí-
íîñòü äîéíîãî ñòàäà äîëæíà áûòü íå 
ìåíåå 500-800 è íå áîëåå 2000 ãîëîâ. 
Ñ áîëüøèìè ôåðìàìè ïðåäïî÷èòàþò 
ðàáîòàòü êðóïíûå ïåðåðàáîò÷èêè, 
çàèíòåðåñîâàííûå â ïðîèçâîäñòâå 
êà÷åñòâåííîãî ìîëîêà è ñòàáèëüíîé 
ñûðüåâîé áàçå. Êðîìå òîãî, ýêîíîìè-
÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü áîëüøèõ ïðåä-
ïðèÿòèé âûãîäíåå, ïîñêîëüêó äîëÿ 
ïîñòîÿííûõ çàòðàò â ñåáåñòîèìîñòè 
ìîëîêà íà êðóïíûõ ôåðìàõ íèæå, ÷åì 
íà îáû÷íûõ.

Îäíàêî íà ôåðìàõ ñ ïîãîëîâüåì 
áîëåå 2000 êîðîâ óïðàâëåíèå ïðîèç-
âîäñòâîì ñòàíîâèòñÿ ñëîæíåå. Êîí-
öåíòðàöèÿ áîëüøîãî ïîãîëîâüÿ òðå-
áóåò æåñòêîãî ñîáëþäåíèÿ âåòåðè-
íàðíûõ ïðàâèë. Ñëîæíî âûïîëíèòü è 
ýêîëîãè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, òàê êàê äëÿ

ïîëó÷àåìîãî îò òàêîãî êîëè÷åñòâî êî-
ðîâ íàâîçà,   òðåáóþòñÿ    âûñîêîïðîèç-
âîäèòåëüíûå òåõíîëîãèè ïîäãîòîâêè 
åãî ê èñïîëüçîâàíèþ è ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ïëîùàäè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ óãîäèé äëÿ âíåñåíèÿ ïîëó÷åííûõ 
îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé â ïî÷âó [3].

Â 2015 ã. â õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòå-
ãîðèé ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà ïðàêòè-
÷åñêè ñîõðàíèëîñü íà óðîâíå 2014 ã.,
à ïî ñðàâíåíèþ ñ 2010 ã. – óìåíüøè-
ëîñü íà 3,5% (òàáë. 2). Ïðè ýòîì â 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ 
è êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) õî-
çÿéñòâàõ, âêëþ÷àÿ èíäèâèäóàëüíûõ 
ïðåäïðèíèìàòåëåé, ïðîèçîøåë ðîñò 
ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà íà 2,8 è 37,1% 
ñîîòâåòñòâåííî, à â õîçÿéñòâàõ íà-
ñåëåíèÿ îáúåìû ïðîèçâîäñòâà ñî-
êðàòèëèñü íà 13,3%. 

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ðîñò 
ýôôåêòèâíîñòè âåäåíèÿ ìîëî÷íîãî 

ñêîòîâîäñòâà âîçìîæåí òîëüêî íà 
îñíîâå åãî ìîäåðíèçàöèè: òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ è èñïîëü-
çîâàíèÿ íîâåéøèõ òåõíîëîãèé, àêòè-
âèçàöèè èííîâàöèîííûõ è èíâåñòè-
öèîííûõ ïðîöåññîâ, èñïîëüçîâàíèÿ 
ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ, 
ðàçâèòèÿ êîîïåðàöèè è èíòåãðàöèè, 
ðàöèîíàëüíîãî ïîñòðîåíèÿ êàíàëîâ 
ñáûòà ïðîäóêöèè.

Îäíèì èç ôàêòîðîâ óâåëè÷åíèÿ 
îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà ÿâëÿ-
åòñÿ òåõíè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ, ïðî-
âîäèìàÿ â ìîëî÷íîì ñêîòîâîäñòâå. Â 
2015 ã. áûëî ïîñòðîåíî, ðåêîíñòðóè-
ðîâàíî, ìîäåðíèçèðîâàíî è ââåäåíî 
â ýêñïëóàòàöèþ 219 íîâûõ ìîëî÷íûõ 
ôåðì è êîìïëåêñîâ. Äîïîëíèòåëüíîå 
ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà çà ñ÷åò ýòèõ 
ìåðîïðèÿòèé ñîñòàâèëî 234 òûñ. ò 
(òàáë. 3). Âñåãî çà 2010-2015 ãã. áûëî 
ââåäåíî, ðåêîíñòðóèðîâàíî è ìîäåð-

Òàáëèöà 2. Ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà ïî êàòåãîðèÿì õîçÿéñòâ, òûñ. ò

Êàòåãîðèÿ õîçÿéñòâà
Ãîäû 2015 ê 

2014,%2010 2011 2012 2013 2014 2015

Õîçÿéñòâà âñåõ êàòåãîðèé 31847,3 31645,6 31830,9 30528,8 30790,9 30781,1 1 00

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå îðãàíèçàöèè 14313,2 14395 14752,4 14046,4 14364,9 14713,3 102,4

Õîçÿéñòâà íàñåëåíèÿ 16049,8 15725,2 15284 14678,4 14507,7 14033,1 96,7

Êðåñòüÿíñêèå (ôåðìåðñêèå) õîçÿéñòâà, 
âêëþ÷àÿ èíäèâèäóàëüíûõ ïðåäïðèíèìà-
òåëåé 1484,3 1525,4 1719,4 1804 1918,3 2034,7 106,1

Òàáëèöà 3. Ïðèðîñò ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà íà âíîâü ïîñòðîåííûõ, ðåêîíñòðóèðîâàííûõ 
è ìîäåðíèçèðîâàííûõ ôåðìàõ

Ïîêàçàòåëè
Ãîäû 2015 ê 

2014, %2010 2011 2012 2013 2014 2015

×èñëî îáúåêòîâ:

íîâûõ 75 79 81 140 112 120 107,1

ðåêîíñòðóèðîâàííûõ è ìîäåðíèçèðîâàííûõ 148 92 107 131 94 99 105,3

Ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà, òûñ. ò 110,4 88 109,9 138.2 155,6 119,3 76,7

Îáúåì ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà çà ñ÷åò ðåêîí-
ñòðóêöèè è ìîäåðíèçàöèè ôåðì, òûñ. ò

30,1 18,7 21,1 41,4 6,5 57,2 8,8 ðàç

Îáùèé îáúåì ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà, ïîëó÷åí-
íûé  çà ñ÷åò ââîäà íîâûõ îáúåêòîâ, ðåêîíñòðóê-
öèè è ìîäåðíèçàöèè ñóùåñòâóþùèõ, òûñ. ò

140,5 106,7 131 179,6 162,1 234 144,3

Äîëÿ äîïîëíèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà íà ïî-
ñòðîåííûõ, ðåêîíñòðóèðîâàííûõ è ìîäåðíèçè-
ðîâàííûõ îáúåêòàõ â îáùåì îáúåìå ïðîèçâîä-
ñòâà ìîëîêà, %

0,44 0,34 0,41 0,59 0,52 0,57 0,05 ï.ï.

×èñëî ñîçäàííûõ ñêîòîìåñò:

çà ñ÷åò ââåäåíèÿ íîâûõ îáúåêòîâ 46 703 49 563 38 069 47 504 46 351 47 710 102,9

çà ñ÷åò ðåêîíñòðóêöèè è ìîäåðíèçàöèè 36 660 19 563 15 624 25 983 12 071 21 880 181,3
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íèçèðîâàíî 1277 îáúåêòîâ ìîëî÷íîãî 
ñêîòîâîäñòâà. Äîëÿ ïðîäóêöèè, ïðî-
èçâîäèìîé ïî èííîâàöèîííûì òåõíî-
ëîãèÿì, óâåëè÷èëàñü äî 0,57% ïðîòèâ 
0,52% (2014 ã.) [4].

Îäíà èç âàæíåéøèõ ïðîáëåì ìî-
ëî÷íîãî ñêîòîâîäñòâà – îïðåäåëåíèå 
îïòèìàëüíîãî ðàçìåðà ôåðì. Äëÿ ðå-
øåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû ÂÍÈÈÌÆ ðàç-
ðàáîòàë ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêóþ 
ìîäåëü îïðåäåëåíèÿ ðàöèîíàëüíûõ 
ïàðàìåòðîâ èõ òèïîðàçìåðíîãî ðÿäà 
(50-1200 ãîëîâ) íà îñíîâå èñïîëüçî-
âàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì.

Îñíîâíûì îïðåäåëÿþùèì ôàê-
òîðîì ýêîíîìè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè 
ìîëî÷íîãî ñêîòîâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ 
ñîçäàíèå ïðî÷íîé êîðìîâîé áàçû 
õîçÿéñòâà. Òðàäèöèîííûìè ïðè îïðå-
äåëåíèè ïîãîëîâüÿ â õîçÿéñòâå ÿâ-
ëÿþòñÿ íàëè÷èå è ðàñïîëîæåíèå 
çåìåëüíûõ óãîäèé. Ïîòðåáíîñòü â 

ïëîùàäè êîðìîâûõ óãîäèé íà îäíó 
êîðîâó ñî øëåéôîì çàâèñèò îò óðî-
æàéíîñòè êîðìîâûõ êóëüòóð è íåîáõî-
äèìîãî îáúåìà êîðìîâ è ñîñòàâëÿåò 
1,5-2 ãà, ïðè÷åì æåëàòåëüíî âáëèçè 
ôåðì [4].

Çàäà÷à îáåñïå÷åíèÿ îáúåìèñòûìè 
êîðìàìè âûñîêîãî êà÷åñòâà äèêòóåò 
æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ê ñðîêàì èõ çà-
ãîòîâêè. Çà÷àñòóþ ïðè ïëàíèðîâàíèè 
îáúåìà ïðîèçâîäñòâà è êà÷åñòâà 
êîðìîâ íå ó÷èòûâàþò äàëüíîñòü 
ïåðåâîçêè çåëåíîé ìàññû ñ ïîëåé äî 
ìåñòà õðàíåíèÿ, ñ÷èòàÿ, ÷òî çàòðàòû 
íà ïåðåâîçêó íåçíà÷èòåëüíû â ñåáå-
ñòîèìîñòè ìîëîêà.

Çàãîòîâêà êîðìîâ ñ áëèçêî ðàñïî-
ëîæåííûõ êîðìîâûõ ïîëåé ïîçâîëÿåò 
óìåíüøèòü íå òîëüêî ïðÿìûå çàòðàòû, 
íî è ñîêðàòèòü âðåìÿ çàãîòîâêè, îáå-
ñïå÷èâ èõ áîëåå âûñîêîå êà÷åñòâî, ÷òî 
ñïîñîáñòâóåò óëó÷øåíèþ çäîðîâüÿ 

æèâîòíûõ, ïîâûøåíèþ èõ ïðîäóê-
òèâíîñòè è ïðîäóêòèâíîãî äîëãîëåòèÿ 
[5].

Ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíîé 
ïðîãðàììû ïðîàíàëèçèðîâàíà ñå-
áåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà 
íà ìîëî÷íûõ ôåðìàõ ñ ñîäåðæàíèåì 
100-1200 êîðîâ ïðè ïðîäóêòèâíîñòè 
7000 êã ìîëîêà â ãîä (ñì. ðèñóíîê).

Ñâîäíûå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè òèïîðàçìåðíîãî ðÿäà 
ìîëî÷íûõ ôåðì, ïîëó÷åííûå ïî ðå-
çóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, 
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 4.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåííûõ 
ðàñ÷åòîâ ïîêàçàë, ÷òî  ïðè ïðîäóêòèâ-
íîñòè êîðîâ 7000 êã ìîëîêà â ãîä ïî 
ïîêàçàòåëÿì ñåáåñòîèìîñòè 1 ö ìî-
ëîêà, ýêñïëóàòàöèîííûõ èçäåðæåê è 
ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà áîëåå 
ýôôåêòèâíû ôåðìû ñ ïîãîëîâüåì 400 

Ñòðóêòóðà ñåáåñòîèìîñòè ìîëîêà íà ôåðìå ìîùíîñòüþ 200 (à) è 400 êîðîâ (á)

à á

Òàáëèöà 4. Îñíîâíûå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè òèïîðàçìåðíîãî ðÿäà ôåðì ÊÐÑ

Ïîêàçàòåëè
Ìîùíîñòü ôåðìû, ãîëîâû

100 200 400 800 1200

Ïðîäóêòèâíîñòü êîðîâ, êã â ãîä 7000

Êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ, òûñ. ðóá. â ãîä 32321,2 55821,1 98941,3 182499,9 275625,1

Ãîäîâûå èçäåðæêè áåç ïåðåðàáîòêè ìîëîêà,  òûñ. ðóá. 13355,6 21905 46389,6 92273,5 147607,6

Ãîäîâûå èçäåðæêè ñ ïåðåðàáîòêîé ìîëîêà,  òûñ. ðóá. 14332,3 24099,4 48941,9 96212,4 152865

Ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà, ò â ãîä 667,15 1334,3 2668,6 5337,2 8005,8

Ñåáåñòîèìîñòü ìîëîêà, ðóá/êã 19,6 16 17 16,9 18

Ñòîèìîñòü îäíîãî ñêîòîìåñòà, òûñ. ðóá. 427,9 374,7 329,1 304,1 305,6

Ðåíòàáåëüíîñòü, %: 

áåç ïåðåðàáîòêè -0,1 21,8 15,1 15,7 8,5

ñ ïåðåðàáîòêîé 14,7 36,5 34,4 36,7 29,1
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êîðîâ. Â òî æå âðåìÿ êàïèòàëüíûå çà-
òðàòû íà îäíî ñêîòîìåñòî ñ óâåëè÷å-
íèåì ìîùíîñòè ôåðìû ñî 100 äî 800 
êîðîâ ñîêðàùàþòñÿ íà 25%.

Óñòîé÷èâûé ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò è 
ýôôåêòèâíîñòü àãðîïðîìûøëåííîãî 
êîìïëåêñà, ïî äàííûì È.Ã. Óøà÷åâà è 
äðóãèõ àâòîðîâ, âî ìíîãîì îïðåäåëÿ-
þòñÿ ñîöèàëüíûìè ôàêòîðàìè [6]. Íà 
ñåëå êîíöåíòðèðóþòñÿ áåçðàáîòèöà è 
áåäíîñòü. Äîëÿ æèòåëåé ñåëà ñîñòàâ-
ëÿåò 26%, íî â ñåëüñêèõ ïîñåëåíèÿõ 
ïðîæèâàåò 36% ðîññèéñêèõ áåçðà-
áîòíûõ è 39% ìàëîèìóùèõ. Ïîëèòèêà 
îïòèìèçàöèè ñåòè ó÷ðåæäåíèé ñî-
öèàëüíîé ñôåðû ïðèâåëà ê òîìó, ÷òî 
òîëüêî â 2014 ã. äåðåâíþ ïîêèíóëè 138 
òûñ. ÷åëîâåê.

Çà ïîñëåäíèå 15 ëåò íà 20 òûñ. 
ñîêðàòèëîñü ÷èñëî ñåëüñêèõ ïî-
ñåëåíèé. Çà 1993-2013 ãã. ñåëüñêîå 
íàñåëåíèå óìåíüøèëîñü íà 2,7 ìëí 
÷åëîâåê. Ïåðåíîñ îòâåòñòâåííî-
ñòè çà ïîääåðæàíèå è ðàçâèòèå 
æèëèùíî-êîììóíàëüíîé, ñîöèàëüíîé, 
ìåäèöèíñêîé è îáðàçîâàòåëüíîé 
ñôåðû ñ ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé íà íå 
èìåþùèå ðåñóðñîâ ìóíèöèïàëüíûå 
îáðàçîâàíèÿ ïðè ñëàáîé ïîääåðæêå 
ýòîé ñôåðû ãîñóäàðñòâîì ïðèâåëî ê 
ìàñøòàáíîé äåãðàäàöèè èíæåíåðíîé 
è ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû â ñåëü-
ñêèõ ðåãèîíàõ [7].

Ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé ïîçâî-
ëÿþò ñäåëàòü âûâîä îá ýêîíîìè÷å-

ñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè ñòðîèòåëü-
ñòâà è ýêñïëóàòàöèè ìîëî÷íûõ ôåðì 
ñ ïîãîëîâüåì îò 400 äî 1200 êîðîâ. 
Îäíàêî ñ ó÷åòîì ñîöèàëüíûõ àñïåêòîâ 
(ñîõðàíåíèå ñåëüñêèõ ïîñåëåíèé, 
çàêðåïëåíèå íàñåëåíèÿ íà ñåëü-
ñêèõ òåððèòîðèÿõ, ñîçäàíèå ðàáî÷èõ
 ìåñò è äð.), êîãäà ýêîíîìè÷åñêàÿ 
ýôôåêòèâíîñòü íå ÿâëÿåòñÿ îïðåäå-
ëÿþùèì ôàêòîðîì, âîçìîæíî ñòðîè-
òåëüñòâî áîëåå ìåëêèõ ôåðì (100-400 
êîðîâ). 
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Substantiation of Optimal Sizes of Dairy 
Farms in Russia

V.K. Skorkin, D.K. Larkin, A.V. Skorkin
Summary. The article presented the 

analysis of milk production by types of farms, 

as well as the production increase on newly 

built, reconstructed and modernized farms 

over the past six years. According to study 

results, generalized technical and economic 

indexes of standard series of dairy farms to 

house 100-1200 cows were given. By analysis 

results of study data, the construction and 

operation of dairy farms for 400-1200 cows 

were recommended and in some cases even 

smaller – for 100-400 cows.

Key words: dairy farms, power, milk, 

cost price, economic model, technical and 

economic indexes, standard series.

Минсельхозом России 
отобраны инвестиционные проекты

9 äåêàáðÿ ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì çàìåñòèòåëÿ Ìèíèñòðà ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Èãîðÿ Êóçèíà ñîñòî-
ÿëîñü çàñåäàíèå Êîìèññèè ïî îòáîðó èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ, 
íàïðàâëåííûõ íà ñòðîèòåëüñòâî è (èëè) ìîäåðíèçàöèþ îáúåêòîâ 
àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà.

Íà çàñåäàíèè áûëî ðàññìîòðåíî 64 èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòà, 
îòîáðàííûõ ðàáî÷åé ãðóïïîé, íà îáùóþ ñóììó 33,139 ìëðä ðóá. 
ïî íàïðàâëåíèÿì: ìîëî÷íûé êîìïëåêñ, ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷åñêèé 
è ñåëåêöèîííî-ñåìåíîâîä÷åñêèé öåíòðû, òåïëè÷íûé êîìïëåêñ è 
êàðòîôåëå-îâîùåõðàíèëèùà.

Èòîãè îòáîðà ðàçìåùåíû íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè.
Â çàñåäàíèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå ïðåäñòàâèòåëè Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, 

Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ Ðîññèè, Ñîâåòà Ôåäåðàöèè Ôåäåðàëüíîãî Ñîáðàíèÿ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è îòðàñëåâûõ ñîþçîâ.

Äåïàðòàìåíò ýêîíîìèêè è ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ÀÏÊ
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

В России увеличилось 
производство овощей в теплицах

Ïî äàííûì ðåãèîíàëüíûõ îðãàíîâ óï-
ðàâëåíèÿ ÀÏÊ, âàëîâîé ñáîð òåïëè÷íûõ 
îâîùíûõ êóëüòóð ïî ñîñòîÿíèþ íà 5 äå-
êàáðÿ 2016 ã. â öåëîì ïî ñòðàíå ñîñòàâèë 
615,2 òûñ. ò, ÷òî íà 33% áîëüøå, ÷åì 
â 2015 ã.  (462,4 òûñ. ò).

Â òîì ÷èñëå îãóðöîâ – 414,7 òûñ. ò, ÷òî íà 
24% áîëüøå àíàëîãè÷íîãî ïåðèîäà ïðîøëîãî 
ãîäà (333,1 òûñ. ò), òîìàòîâ – 185,2  òûñ. ò, ÷òî 
íà 55% áîëüøå, ÷åì ãîäîì ðàíåå (â 2015 ã. –
119,4 òûñ. ò), ïðî÷èõ îâîùíûõ êóëüòóð – 
15,3 òûñ . ò (â 2015 ã. – 9,9 òûñ. ò).

Ïðåññ-ñëóæáà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, 
Äåïàðòàìåíò ðàñòåíèåâîäñòâà, 

ìåõàíèçàöèè, õèìèçàöèè è çàùèòû ðàñòåíèé
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíî ðåøåíèå 

çàäà÷è óäàëåííîãî äîñòóïà ê ôàêòîãðàôè-

÷åñêèì ÁÄ èíæåíåðíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî 

ïðîôèëÿ ñ àëãîðèòìîì äåéñòâèé ïî êîð-

ðåêòèðîâêå ôîðì èíòåðôåéñîâ ïîèñêà 

è âûâîäà äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÏÎ 

«Web-ÈÐÁÈÑ». Äëÿ àäàïòàöèè äàííûõ 

ÁÄ â ôîðìàòå CDS/ISIS ðàçðàáîòàí ìî-

äóëü ïðåîáðàçîâàíèÿ èõ äëÿ ýêñïîðòà â 

ìîäóëü «Web-ÈÐÁÈÑ» ñ âîçìîæíîñòüþ 

ïåðåèíäåêñàöèè ïîëåé è èñïîëüçîâàíèå 

ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðóáðèêàòîðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áàçà äàííûõ (ÁÄ), 

èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ, ôàêòîãðà-

ôè÷åñêàÿ áàçà äàííûõ, Èíòåðíåò, èíòåð-

ôåéñ óäàëåííîãî äîñòóïà.

Áàçû äàííûõ (ÁÄ) ÿâëÿþòñÿ îñíîâ-
íûìè êîìïîíåíòàìè ñîâðåìåííûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Cîçäàíèå 
è èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ ñèñòåì 
óïðàâëåíèÿ ÁÄ â ñðåäå Èíòåðíåò 
îáåñïå÷èâàåò ïðèíöèï îòêðûòîñòè 
èíôîðìàöèè è çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò 
óðîâåíü èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå-
÷åíèÿ ñóáúåêòîâ àãðàðíîãî ñåêòîðà 
ýêîíîìèêè Ðîññèè. Èñïîëüçîâàíèå 
ÁÄ, èõ ïîñòîÿííàÿ àêòóàëèçàöèÿ è ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå àëãîðèòìîâ ïîèñêà 
è ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè ïîçâî-
ëÿþò ðåøàòü ìíîãèå çàäà÷è, ñòîÿùèå 
ïåðåä îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ, íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèìè ó÷ðåæäåíèÿìè, 
ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿìè.

Â ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» ðå-
øåíû ìíîãèå çàäà÷è ïî êîíâåðãåíöèè 

ýëåêòðîííûõ ðåñóðñîâ äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ÁÄ 
ñ âîçìîæíîñòüþ äîñòóïà ê ïîëíî-
òåêñòîâûì äîêóìåíòàì. Ôîðìèðóå-
ìûå ÁÄ (ñì. òàáëèöó) íàïðàâëåíû íà 
íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷å-
íèå çàäà÷ èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ 
ÀÏÊ:

 èííîâàöèîííûé ìîíèòîðèíã;
 àíàëèç ðàñïðîñòðàíåíèÿ îòå÷å-

ñòâåííîãî è çàðóáåæíîãî èííîâàöè-
îííîãî îïûòà;

 àíàëèç òåíäåíöèé ìèðîâîãî 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî è òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ðàçâèòèÿ è ðàçðàáîòêà ïðåä-
ëîæåíèé ïî ôîðìèðîâàíèþ è êîððåê-
òèðîâêå ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé è 
ïåðå÷íÿ êðèòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé äëÿ 
ðåàëèçàöèè â ÀÏÊ Ðîññèè [1].

Îäíèì èç íàïðàâëåíèé èíôîð-
ìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ îòðàñëè 
ïî âîïðîñàì ÈÒÑ ÀÏÊ ÿâëÿþòñÿ 
ôîðìèðîâàíèå è èñïîëüçîâàíèå äî-
êóìåíòàëüíîé áàçû äàííûõ (ÄÁÄ) ïî 
âîïðîñàì èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî 
îáåñïå÷åíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, êî-
òîðàÿ ôîðìèðóåòñÿ íà îñíîâå ìîíè-
òîðèíãà Èíòåðíåò-ðåñóðñîâ è èíôîð-
ìàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ íà áóìàæíîì 
íîñèòåëå. Äëÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû 
ïîëüçîâàòåëåé ñ ÄÁÄ ðàçðàáîòàíî 
ó÷åáíîå ðóêîâîäñòâî, â êîòîðîì 
ðàññìîòðåíû ãèáêèå âîçìîæíîñòè 
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû «ÈÐÁÈÑ» 
ïî ââîäó è ïîèñêó èíôîðìàöèè, èñ-
ïîëüçîâàíèå ñëîæíûõ çàïðîñîâ äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ ñòðóêòóðíûõ âûáîðîê, 
ïðåäñòàâëåíû ïðèìåðû èñïîëüçîâà-
íèÿ ÃÐÍÒÈ äëÿ ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ðå-
ñóðñîâ ïî àêòóàëüíûì íàïðàâëåíèÿì 
ðàçâèòèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è 
ïåðåäîâîãî îïûòà [2].

Â îòëè÷èå îò ýëåêòðîííûõ êàòàëî-
ãîâ áèáëèîòåê, ôîðìèðóåìûõ â âûñ-

øèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ, îñíîâíûì 
âèäîì äîêóìåíòîâ, ââîäèìûõ â ÄÁÄ 
è èìåþùèõ ðåôåðàò, ÿâëÿþòñÿ ñòàòüè 
èç æóðíàëîâ è ñáîðíèêîâ (îêîëî 61%), 
÷òî ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî ïðîâîäèòü 
óçêîíàïðàâëåííûé ïîèñê ñ ìèíèìàëü-
íûì óðîâíåì «ïîèñêîâîãî øóìà». 
Äîëÿ ïåðâîèñòî÷íèêîâ ïðè ôîðìèðî-
âàíèè ÄÁÄ ñîñòàâëÿåò 94% îò îáùåãî 
êîëè÷åñòâà ââåäåííûõ èíôîðìàöèîí-
íûõ ìàòåðèàëîâ (æóðíàëû, áðîøþðû, 
àâòîðåôåðàòû äèññåðòàöèé è äð.). 
Åæåãîäíî äëÿ ââîäà â ÄÁÄ ðåôåðè-
ðóþòñÿ íàèáîëåå çíà÷èìûå ñòàòüè 
èç 15 çàðóáåæíûõ æóðíàëîâ (âñåãî 
áîëåå 1,5 òûñ.). Ñ 2000 ã. ÄÁÄ èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðåôåðà-
òèâíîãî æóðíàëà (ÐÆ) «Èíæåíåðíî-
òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÏÊ», 
âûïóñêàåìîãî èíñòèòóòîì ñîâìåñòíî 
ñ ÔÃÁÍÓ ÖÍÑÕÁ, âûïóñêè êîòîðîãî 
ïðåäñòàâëåíû â îòêðûòîì äîñòóïå íà 
ñàéòå ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 
(http://www.rosinformagrotech.ru/
ref_journal/content).

Äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ â îòêðûòîì äî-
ñòóïå ôàêòîãðàôè÷åñêèõ ÁÄ â ÔÃÁÍÓ 
«Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» ïðîâîäèòñÿ 
ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ èíôîðìàöèîííûõ 
ñåðâèñîâ óäàëåííîãî äîñòóïà. 

Ïðè ñîçäàíèè ñåðâèñà ñôîðìóëè-
ðîâàíû îñíîâíûå çàäà÷è è òðåáîâà-
íèÿ ê ðàçðàáîòêå:

  èñïîëüçîâàíèå ÑÓÁÄ ñ íåðåëÿ-
öèîííîé ìîäåëüþ ïðåäñòàâëåíèÿ è 
õðàíåíèÿ äàííûõ íà ôèçè÷åñêîì óðîâ-
íå, ñòðóêòóðîé è ñõåìîé äàííûõ, îïè-
ñûâàåìîé ïî èçâåñòíîìó ñòàíäàðòó; 

 ïðèìåíåíèå íîâûõ ôîðì ðàáî-
òû ïðîãðàììèðîâàíèÿ èñïîëíÿåìûõ 
ñòðàíèö ñ èñïîëüçîâàíèåì ÿçûêà 
XML-ISIS è õðàíåíèåì ñîäåðæèìîãî 
áàç äàííûõ ñàéòà â ñòðóêòóðå ñðåäû 
CDS/ISIS; 
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 ìèíèìèçàöèÿ âðåìåíè çàãðóç-
êè ñòðàíèöû çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ 
îïòèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ 
ãðàôè÷åñêîãî îôîðìëåíèÿ; 

 âîçìîæíîñòü íàïîëíåíèÿ è 
ðåäàêòèðîâàíèÿ ñîäåðæèìîãî ñàé-
òà ñ èñïîëüçîâàíèåì èìåþùåéñÿ 
àâòîìàòèçèðîâàííîé áèáëèîòå÷íî-
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû «ÈÐÁÈÑ» 
[3].

Â ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 
ïðè ôîðìèðîâàíèè ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ ÁÄ èñïîëüçîâàëàñü ñðåäà 
óïðàâëåíèÿ äàííûìè CDS/ISIS/M, 
ÿâëÿþùàÿñÿ îñíîâíûì áåñïëàòíûì 
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì UNESCO 
äëÿ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè áèáëèîãðà-
ôè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Ñòàíäàðòíîå 

ÏÎ «Web-ÈÐÁÈÑ» ñèñòåìû àâòîìà-
òèçàöèè áèáëèîòåê èìååò ñåðâèñû 
ïðåäñòàâëåíèÿ â ñðåäå Èíòåðíåò 
äîêóìåíòàëüíûõ ÁÄ è ýëåêòðîííûõ 
êàòàëîãîâ áèáëèîòåê. Äëÿ ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ äàííûõ ÁÄ â ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ ôîðìàòàõ (ôàêòîãðàôè÷åñêèå, 
òàáëè÷íûå ôîðìû) íåîáõîäèìû 
ðåøåíèÿ ïî ìîäåðíèçàöèè ôàéëîâ 
ïîèñêîâûõ ôîðì è ïðåäñòàâëåíèÿ 
äàííûõ ÏÎ «Web-ÈÐÁÈÑ». Ñòðóêòóðà 
ôàêòîãðàôè÷åñêîé ÁÄ ñîñòîèò èç 
65-100 èíäåêñèðóåìûõ ïîëåé, ôîð-
ìèðóåòñÿ çàäà÷àìè àíàëèçà äàííûõ, 
èõ ñòðóêòóðèðîâàíèÿ è ïîèñêà.

Íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèå àñïåêòû 
ðåøåíèÿ çàäà÷è ïðåäñòàâëåíèÿ äîñ-
òóïà ê ôàêòîãðàôè÷åñêèì ÁÄ çàêëþ-

÷àþòñÿ â êîððåêòèðîâêå ôàéëîâ ôîðì 
èíòåðôåéñîâ ïîèñêà è âûâîäà äàííûõ 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ÏÎ «Web-ÈÐÁÈÑ». 
Äëÿ àäàïòàöèè äàííûõ ÁÄ â ôîðìàòå 
CDS/ISIS ðàçðàáîòàí ìîäóëü ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ èõ äëÿ ýêñïîðòà â ìîäóëü 
«Web-ÈÐÁÈÑ» ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðå-
èíäåêñàöèè ïîëåé è ôîðìèðîâàíèåì 
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðóáðèêàòîðîâ. 

Â ôàêòîãðàôè÷åñêèõ ÁÄ äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ «ðåãèîíàëüíûõ âûáîðîê» 
ïðåäóñìîòðåí ñåðâèñ ïîèñêà ïî íà-
çâàíèþ îáëàñòè èëè êðàÿ, à äëÿ ïî-
èñêà ïî îïðåäåëåííîìó âèäó ìàøèí 
è îáîðóäîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ðóáðè-
êàòîð (äî òðåòüåãî óðîâíÿ – áîëåå 
150 ðóáðèê). Ñåðâèñû ïîèñêîâîãî 
èíòåðôåéñà ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëþ 

Áàçû äàííûõ ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» ïî âîïðîñàì  èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ 
(íà 01.12.2016)

¹ 
ï/ï

Íàçâàíèå áàçû äàííûõ
(íàçíà÷åíèå)

Äàòà è íîìåð ðåãèñòðàöèè 
â Ðååñòðå áàç äàííûõ 

Ðîñïàòåíòà

×èñëî äî-
êóìåíòîâ

Íàçíà÷åíèå ÁÄ

Äîêóìåíòàëüíûå

1 Èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÏÊ 

1.1. Áèîýíåðãåòèêà â ÀÏÊ

1.2. Íàíîòåõíîëîãèè â ÀÏÊ

13.02.2014
¹ 2014620271

13.02.2014
¹ 2014629273

13.02.2014
¹ 2014629274

29480

580

650

Îïðåäåëåíèå è îöåíêà âåêòîðà 
ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé è òåõíèêè. 
Èçäàíèå ðåôåðàòèâíîãî æóð-
íàëà «Èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîå 
îáåñïå÷åíèå ÀÏÊ»

2 Ýëåêòðîííûé êàòàëîã íîâûõ ïîñòóïëåíèé 
â ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»

26.11.2015
¹ 2015621215

4180 Ôîðìèðîâàíèå è ìîíèòîðèíã 
èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ ïî 
âîïðîñàì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà

Ôàêòîãðàôè÷åñêèå

3 Ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
3.1. Ýíåðãåòè÷åñêèå ñðåäñòâà 

3.2. Ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå äëÿ ðàñòå-
íèåâîäñòâà
3.3. Ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå äëÿ æèâîò-
íîâîäñòâà

13.02.2014
¹ 2014620275

25.12.2013
¹ 2914620270

25.12.2013
¹ 2014629269

13.02.2014
¹ 2014629268

9670 Èçäàíèå êàòàëîãîâ è ñïðàâî÷-
íèêîâ. Ôîðìàòèðîâàíèå ñîïî-
ñòàâèòåëüíûõ òàáëèö (ìàòðèö). 
Îöåíêà òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ ìà-
øèí. Àíàëèç è ìîíèòîðèíã ðå-
ãèîíàëüíîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ

4 Òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà, ïåðåðàáîòêè, 
õðàíåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâêè ïðîäóêöèè 
ñåëü ñêîãî õîçÿéñòâà è èíôðàñòðóêòóðíîãî 
ñòðîèòåëüñòâà â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè (Àãðî-
òåõíîëîãèèè)

26.11.2015
¹ 2015621216

485 Âûáîð îïòèìàëüíûõ òåõíîëî-
ãèé, ïðîåêòèðîâàíèå òåõíîëî-
ãèé è èõ àäàïòàöèÿ ê çîíàëüíûì 
óñëîâèÿì

5 Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé îòå÷åñòâåííîé 
è çàðóáåæíîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõ-
íèêè

13.02.2014
¹ 2014620272

5535 Àíàëèç òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ 
ìàøèí, ñîîòâåòñòâèÿ èñïûòû-
âàåìîé òåõíèêè íîðìàòèâíîé 
äîêóìåíòàöèè 

6 Îïûòíàÿ áàçà äàííûõ ïî íàèëó÷øèì äî-
ñòóïíûì òåõíîëîãèÿì â àãðîïðîìûøëåí-
íîì êîìïëåêñå (ÍÄÒ â ÀÏÊ)

01.02.2016
¹ 2016620148

99 Âûáîð îïòèìàëüíûõ òåõíîëî-
ãèé, èõ ïðîåêòèðîâàíèå è àäàï-
òàöèÿ ê çîíàëüíûì óñëîâèÿì ñ 
ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâà-
íèé è ýôôåêòèâíîñòè



34                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №12, 2016

ИНФОРМАТИЗАЦИЯ

ïðîèçâåñòè ñëîæíûé ïîèñê ïî ïîëÿì: 
êëþ÷åâûå ñëîâà, íàçâàíèå, ìàðêà, èç-
ãîòîâèòåëü (ñì. ðèñóíîê). 

Îäíèì èç íàïðàâëåíèé ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ÁÄ â Èí-
òåðíåòå ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèÿ ãåíåðàöèè 
ãèïåðññûëêè íà ïîëíîòåêñòîâûé äîêó-
ìåíò, ðàñêðûâàþùèé õàðàêòåðèñòèêó 
îáúåêòà, îïèñàííîãî ìåòàäàííûìè 
â ÁÄ. Ýòà ôóíêöèÿ óñïåøíî ïðèìå-
íåíà â ýëåêòðîííîì êàòàëîãå íîâûõ 
èçäàíèé (áîëåå 500 ïîëíîòåêñòîâûõ 
êîïèé àâòîðåôåðàòîâ äèññåðòàöèé ïî 
ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà) è â 
ÁÄ íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé 
(ïîëíîòåêñòîâûå äîêóìåíòû îïèñàíèÿ 
òåõíîëîãèé). Ïðèìåíåíèå ðàçðàáîòàí-
íûõ ñåðâèñîâ ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòå-
ëþ ýôôåêòèâíî ïðîèçâåñòè ñëîæíûé 
ïîèñê â ÁÄ è ñêà÷àòü ïîëíîòåêñòîâûé 
äîêóìåíò ñ ðàñøèðåííîé èíôîðìàöè-
åé ïî èíòåðåñóþùåé åãî òåìå.

Ïðàêòè÷åñêàÿ öåííîñòü ðàçðà-
áîòàííîãî ñåðâèñà çàêëþ÷àåòñÿ â 

ñîçäàíèè àëãîðèòìà èñïîëüçîâàíèÿ 
ñòàíäàðòíîãî áèáëèîãðàôè÷åñêîãî 
ÏÎ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñëîæíîé ñòðóê-
òóðû ÁÄ, ïîèñêîâûõ ôîðì è ïðåä-
ñòàâëåíèÿ äàííûõ â ñðåäå Èíòåðíåò 
êàê ïðè ñîçäàíèè èíôîðìàöèîííûõ 
ðåñóðñîâ â íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ, 
òàê è â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåñ-
ñå. Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
ñåðâèñà óäàëåííîãî äîñòóïà ê ÁÄ 
ïîäòâåðæäåíà àêòàìè îðãàíèçàöèè 
ó÷åáíîãî ïðîöåññà ñòóäåíòîâ è àñïè-
ðàíòîâ â ðÿäå íàó÷íûõ è îáðàçîâà-
òåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé.

Ñ 2005 ã. â ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðì-
àãðîòåõ» ðàçðàáîòàíà êîíöåïöèÿ íà-
ó÷íî-èíôîðìàöèîííîãî ïîðòàëà 
äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè 
ïî âîïðîñàì ìåõàíèçàöèè ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà. Ñàéò (http:// www.
rosinformagrotech.ru) áåñïëàòíî ïðå-
äîñòàâëÿåò äîñòóï ê íîâåéøåé èí-
ôîðìàöèè 24 ÷ â ñóòêè è ïîçâîëÿåò 
ëåãêî íàõîäèòü èíòåðåñóþùóþ èí-

ôîðìàöèþ ïî âîïðîñàì èíæåíåðíî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÏÊ. 
Îñíîâíûå ðàçäåëû ñàéòà: áàçû äàí-
íûõ, îòðàñëåâàÿ èíôîðìàöèÿ, ïåðèî-
äè÷åñêèå èçäàíèÿ, ïîëíîòåêñòîâûå 
ïóáëèêàöèè, óñëóãè è äð. [3].

Äëÿ óäîáñòâà ïîëüçîâàòåëåé âñå 
ÁÄ ñãðóïïèðîâàíû íà îòäåëüíîé ñòðà-
íèöå ñàéòà ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðî-
òåõ» (http://www.rosinformagrotech.
ru/databases). Àíàëèç ñòàòèñòèêè 
ñàéòà ïîêàçàë, ÷òî â 2016 ã. ïîëüçî-
âàòåëÿìè áûëî ïðîèçâåäåíî áîëåå 
5 òûñ. âõîäîâ â ïîèñêîâûé èíòåðôåéñ 
è ïîëó÷åíî áîëåå 8 òûñ. ðåçóëüòàòîâ 
ïîèñêà ïî ðàçëè÷íûì íàïðàâëåíèÿì 
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è ïî-
âûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè íàó÷íî-
èíôîðìàöèîííîãî è ìåòîäè÷åñêîãî 
îáåñïå÷åíèÿ ÀÏÊ, à òàêæå îêàçàíèÿ 
èíôîðìàöèîííî-êîíñóëüòàöèîííûõ 
óñëóã ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëÿì 
ðàçðàáîòàíû íîâûå ñåðâèñû ïðåä-

Ðàçðàáîòàííûå èíòåðôåéñû ïîèñêà è ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ ôàêòîãðàôè÷åñêîé ÁÄ 
ïî ìàøèíàì è îáîðóäîâàíèþ äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà
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ñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ 
ñ èñïîëüçîâàíèåì CMS «Drupal».

Îñíîâíûìè ñèñòåìíî-òåõíîëî-
ãè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè îòðàñëåâîãî 
ñàéòà ïî íàó÷íîé è èííîâàöèîííîé 
äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿþòñÿ:

 ôîðìèðîâàíèå êàòàëîãà ïðî-
ôèëüíûõ Èíòåðíåò-ðåñóðñîâ ïî âî-
ïðîñàì ìàøèííî-òåõíîëîãè÷åñêîãî 
îáåñïå÷åíèÿ îòðàñëè;

  ïðåäîñòàâëåíèå îíëàéí-äîñòóïà 
ê ãåíåðèðóåìûì äîêóìåíòàëüíûì è 
ôàêòîãðàôè÷åñêèì ÁÄ;

 ôîðìèðîâàíèå ôåäåðàëüíûõ 
ðåñóðñîâ ïî ó÷åòó ÍÈÎÊÐ Ìèíñåëü-
õîçà Ðîññèè;

 ðàçìåùåíèå ñòðóêòóðèðîâàííûõ 
ïîëíîòåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ ñ ôóíê-
öèÿìè ïîèñêà êàê âíóòðè äîêóìåíòà, 
òàê è ïî ïîëÿì åãî îïèñàíèÿ;

  ìîíèòîðèíã èíôîðìàöèîííûõ 
ñåðâèñîâ ñàéòà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ 
èíòåðàêòèâíîãî ïîòîêà îáðàòíîé 
ñâÿçè è ðàçðàáîòêà ìåð ïî åãî ñî-
âåðøåíñòâîâàíèþ [4].

Â 2016 ã. çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëèñü 
îáúåìû èíôîðìàöèîííûõ ðåñóð-
ñîâ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ñàéòå, – äî 
5700 Ìá (â 2010 ã. – 430 Ìá).

Â ñòðóêòóðèðîâàííûõ ðàçäåëàõ 
ñàéòà ðàçìåùåíî 52 âûïóñêà ðå-
ôåðàòèâíîãî æóðíàëà «Èíæåíåðíî-
òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÏÊ» 
(äî 2015 ã.) îáùèì îáúåìîì áîëåå 
700 ó÷.-èçä. ë. (ôîðìàò HTML), àðõèâ 
âûïóñêîâ «Èíôîðìàöèîííîãî áþëëå-
òåíÿ Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè» (80 ïîëíî-
òåêñòîâûõ êîïèé), 84 ïîëíîòåêñòîâûå 
êîïèè æóðíàëà «Òåõíèêà è îáîðóäîâà-
íèå äëÿ ñåëà» ñ ïîëíûì ñîäåðæàíèåì 
íîìåðîâ. Äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà 

ïîèñêîâûõ çàïðîñîâ ðàçðàáîòàí 
ñåðâèñ, ãäå ïðåäóñìîòðåí ïîèñê ïî 
îïðåäåëåííûì ðàçäåëàì ñàéòà. Â 
ýëåêòðîííîé áèáëèîòåêå ðàçìåùå-
íî 865 ýëåêòðîííûõ êîïèé èçäàíèé 
(7720 ïå÷. ë.) îáúåìîì ôàéëîâ áîëåå 
7,7 Ãá, áîëåå 500 ôàéëîâ (â ôîðìàòå 
pdf) ôàêòîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè 
î íîâîé òåõíèêå, à òàêæå áîëåå 120 
ôàéëîâ èçäàíèé, âûïóùåííûõ ÔÃÁÍÓ 
«Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» ïî çàäàíèþ 
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè. 

Â 2016 ã. çàðåãèñòðèðîâàíî áîëåå 
500 òûñ. ïîñåùåíèé ñòðàíèö ñàéòà. 
Ñðåäíÿÿ ñóòî÷íàÿ ïîñåùàåìîñòü 
ñàéòà – 2000 ñòðàíèö (íà 45% âûøå, 
÷åì â 2015 ã.). Ãîäîâîé âûõîäÿùèé 
òðàôèê – áîëåå 420 Ãá.

Íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûìè ÿâ-
ëÿþòñÿ ïðåäñòàâëåííûå íà ñàéòå 
ÁÄ ñ ýôôåêòèâíûìè ôóíêöèÿìè ïî-
èñêà è ïîëó÷åíèÿ ñòðóêòóðèðîâàí-
íûõ äàííûõ, ïîçâîëÿþùèå ïîëü-
çîâàòåëþ êîìôîðòíî è áûñòðî íà-
õîäèòü íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ. 
Ýòîò ðåñóðñ ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé èí-
ôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ñïå-
öèàëèñòîâ ïî âîïðîñàì ÈÒÑ ÀÏÊ 
äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ äîñòîâåðíîé è 
öåëîñòíîé èíôîðìàöèè îá èííîâà-
öèîííîé òåõíèêå è îáîðóäîâàíèè, 
òåõíîëîãèÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà.
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Scientific and Practical Aspects of Gen-
eration and Representation of Documen-
tary and Factual Databases on Engineer 
and Technical System of Agro-Industrial 
Complex (AIC) in Internet 

Y.I. Chavikin, L.M. Naumova
Summary. The article presents a task 

solution of the problem of remote access to 

factual databases (DB) of engineering and 

technological profile with action algorithm 

on updating of forms for search interfaces 

and data output using Web-IRBIS software. 

To adapt DB data in CDS/ISIS format, a data 

conversion module was developed for export 

in «Web-IRBIS» module with opportunity 

for re-indexing of fields and generation of 

specialized subject authorities.

Key words: database (DB), information 

technology, factual database, Internet, 

remote access interface. 

Ìèíñåëüõîç Ðîññèè âåäåò îïåðàòèâíûé ìîíèòî-
ðèíã â ñôåðå êðåäèòîâàíèÿ àãðîïðîìûøëåííîãî 
êîìïëåêñà ñòðàíû.

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 äåêàáðÿ 2016 ã. îáùèé îáúåì âû-
äàííûõ êðåäèòíûõ ðåñóðñîâ íà ïðîâåäåíèå ñåçîííûõ 
ïîëåâûõ ðàáîò óâåëè÷èëñÿ äî 301,07 ìëðä ðóá., ÷òî íà 
28,6% áîëüøå, ÷åì çà àíàëîãè÷íûé ïåðèîä ïðîøëîãî ãîäà.

Â ÷àñòíîñòè, ÀÎ «Ðîññåëüõîçáàíê» âûäàíî êðåäèòîâ 
íà ñóììó 221,32 ìëðä ðóá. (+34,2%), ÏÀÎ «Ñáåðáàíê Ðîñ-
ñèè» – 79,75 ìëðä ðóá. (+15,3%).

Â öåëîì â 2015 ã. ïðåäïðèÿòèÿì è îðãàíèçàöèÿì ÀÏÊ 
íà ïðîâåäåíèå ñåçîííûõ ïîëåâûõ ðàáîò áûëî âûäàíî êðå-
äèòíûõ ðåñóðñîâ íà ñóììó 262,72 ìëðä ðóá., â òîì ÷èñëå 
ÀÎ «Ðîññåëüõîçáàíê» – 189,92 ìëðä ðóá., ÏÀÎ «Ñáåðáàíê 
Ðîññèè» – 72,8 ìëðä ðóá.

Äåïàðòàìåíò ýêîíîìèêè è ãîñóäàðñòâåííîé 
ïîääåðæêè ÀÏÊ Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

Увеличился объем кредитных ресурсов 
на проведение сезонных полевых работ
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû òåõíè÷åñêàÿ 

îñíàùåííîñòü, óðîâåíü ìåõàíèçàöèè ïðî-

èçâîäñòâà îñíîâíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íûõ êóëüòóð, ðûíîê ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íîé òåõíèêè, ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèå, 

ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî â ñòðàíàõ 

Àçèàòñêî-Òèõîîêåàíñêîãî ðåãèîíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííàÿ òåõíèêà, ìåõàíèçàöèÿ, òðàêòîðû, 

Àçèàòñêî-Òèõîîêåàíñêèé ðåãèîí.

Àçèàòñêî-Òèõîîêåàíñêèé ðåãèîí 
(ÀÒÐ) – ïîëèòè÷åñêèé è ýêîíîìè÷å-
ñêèé òåðìèí, îáîçíà÷àþùèé ñòðàíû, 
ðàñïîëîæåííûå ïî ïåðèìåòðó Òèõîãî 
îêåàíà, è ìíîãî÷èñëåííûå îñòðîâ-
íûå ãîñóäàðñòâà â ñàìîì îêåàíå. Â 
ÀÒÐ âõîäÿò Àâñòðàëèÿ, Áðóíåé, Âà-
íóàòó, Âîñòî÷íûé Òèìîð, Âüåòíàì, 
Ãâàòåìàëà, Ãîíäóðàñ, Ãîíêîíã, Èí-
äîíåçèÿ, Êàìáîäæà, Êàíàäà, ÊÍÄÐ, 
ÊÍÐ, Êîëóìáèÿ, Êîñòà-Ðèêà, Ìàêàî, 
Ìàëàéçèÿ, Ìàðøàëëîâû Îñòðîâà, 
Ìåêñèêà, Ìèêðîíåçèÿ, Íàóðó, Íèêàðà-
ãóà, Íîâàÿ Çåëàíäèÿ, Ïàëàó, Ïàíàìà, 
Ïàïóà – Íîâàÿ Ãâèíåÿ, Ïåðó, Ðîññèÿ, 
Êèòàéñêàÿ Íàðîäíàÿ Ðåñïóáëèêà, Ðå-
ñïóáëèêà Êîðåÿ, Ñàëüâàäîð, Ñàìîà, 
Ñèíãàïóð, Ñîëîìîíîâû Îñòðîâà, 
Òàéëàíä, Òîíãà, Òóâàëó, ÑØÀ, Ôèäæè, 
Ôèëèïïèíû, Ôðàíöóçñêàÿ Ïîëèíå-
çèÿ, ×èëè, Ýêâàäîð, ßïîíèÿ. Èíîãäà 
ê ðåãèîíó îòíîñÿò Íåïàë, Ìîíãîëèþ, 
Ñîþç Ìüÿíìà, Èíäèþ. Íà ïðîñòðàí-
ñòâå ðåãèîíà ñîñðåäîòî÷åíû êðóïíåé-
øèå èíòåãðàöèîííûå ãðóïïèðîâêè, â 
òîì ÷èñëå Àçèàòñêî-Òèõîîêåàíñêîå 

ýêîíîìè÷åñêîå ñîòðóäíè÷åñòâî 
(ÀÒÝÑ), Àññîöèàöèÿ ãîñóäàðñòâ Þãî-
Âîñòî÷íîé Àçèè (ÀÑÅÀÍ), Øàíõàéñêàÿ 
îðãàíèçàöèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà (ØÎÑ) è 
êðóïíûå îðãàíèçàöèè: Ñîäðóæåñòâî 
Íåçàâèñèìûõ Ãîñóäàðñòâ (ÑÍÃ), Åâðà-
çèéñêèé ýêîíîìè÷åñêèé ñîþç (ÅÀÝÑ), 
Îðãàíèçàöèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ñîòðóä-
íè÷åñòâà è ðàçâèòèÿ (ÎÝÑÐ), ÁÐÈÊÑ, 
G-20, G-8, E-7, êîòîðûå òåñíî âçàè-
ìîñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé. Ïî ìíåíèþ 
ðÿäà ýêîíîìèñòîâ,  â áóäóùåì öåíòð 
ìèðîâîé ýêîíîìè÷åñêîé àêòèâíîñòè 
ìîæåò ïåðåìåñòèòüñÿ â Àçèàòñêî-
Òèõîîêåàíñêèé ðåãèîí.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåëüñêîå õî-
çÿéñòâî îñòàåòñÿ çíà÷èìîé îòðàñëüþ 
äëÿ ìíîãèõ ñòðàí ÀÒÐ, ïîñêîëüêó ÷àñòü 
ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ íåäîåäàåò è äàæå 
ãîëîäàåò. Ìåõàíèçàöèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà è ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèå 
â ÀÒÐ çíà÷èòåëüíî ýâîëþöèîíèðî-
âàëè, îäíàêî åùå åñòü äîñòàòî÷íûå 
ðåçåðâû äëÿ ðîñòà.

Ïåðâîé ñòðàíîé, ìåõàíèçèðîâàâ-
øåé ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, ñòàëà ßïî-
íèÿ (â ðåçóëüòàòå áûñòðîé èíäóñòðèà-
ëèçàöèè ñðàçó ïîñëå Âòîðîé ìèðîâîé 
âîéíû), çàòåì – Êîðåÿ. Ìîòîáëîêè 
ñòàëè îñíîâîé ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
ýòèõ ñòðàí. 

Êèòàé â 1953 ã. ïðèîáðåë â ÑÑÑÐ 
îêîëî 5 òûñ. òðàêòîðîâ. Ïåðâûé 
òðàêòîðíûé çàâîä â ýòîé ñòðàíå áûë 
ïîñòðîåí òàêæå ïðè ñîäåéñòâèè ÑÑÑÐ. 
Ñ 1976 ã. óðîâåíü ìåõàíèçàöèè íà÷àë 
áûñòðî ðàñòè.

Â Èíäèþ ïåðâûé òðàêòîð áûë 
äîñòàâëåí â 1914 ã. Â 1940-õ ãîäàõ 
ïîä ýãèäîé Öåíòðàëüíîé òðàêòîðíîé 
îðãàíèçàöèè áûëè èìïîðòèðîâàíû 
ãóñåíè÷íûå òðàêòîðû áîëüøîé ìîù-
íîñòè. Â 1950-õ ãîäàõ â ñòðàíå íà-
ñ÷èòûâàëîñü îêîëî 8 òûñ. òðàêòîðîâ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòðàíû ÀÒÐ 
ñèëüíî ðàçíÿòñÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ 
îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè â ôåð-
ìåðñêèõ õîçÿéñòâàõ: ÷åëîâå÷åñêèé 
òðóä, ýíåðãèÿ æèâîòíûõ, äâèãàòåëè 

âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, ýëåêòðîäâè-
ãàòåëè, ìîòîáëîêè, òðàêòîðû, ñàìî-
õîäíûå ìàøèíû (òàáë. 1).

Ìåõàíèçàöèÿ äàåò âîçìîæíîñòü 
èñïîëüçîâàòü ñåìåíà, óäîáðåíèÿ, 
õèìèêàòû è âîäó â íåîáõîäèìîì êîëè-
÷åñòâå è ñ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ.

Îñîáåííî âàæíà äëÿ ñòðàí ÀÒÐ 
èððèãàöèÿ. Èñïîëüçîâàíèå èððè-
ãàöèîííûõ íàñîñîâ çäåñü ðàñòåò 
ýêñïîíåíöèàëüíî: â Èíäèè – ñ 6 ìëí 
(1980 ã.) äî 28 ìëí åä. (2010 ã.); 
â Áàíãëàäåø – ñ 0,3 ìëí (1996 ã.) 
äî 1,3 ìëí (2010 ã.); â Êàìáîäæå – 
ñ 0,06 ìëí (2001 ã.) – äî 0,17 ìëí 
(2010 ã.). Â íåêîòîðûõ îáëàñòÿõ ÷ðåç-
ìåðíîå èñïîëüçîâàíèå íàñîñîâ äàæå 
ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ 
âîä.

ßïîíèÿ, Ðîññèÿ è Êîðåÿ  ìåõàíè-
çèðîâàëè áîëüøèíñòâî ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ îïåðàöèé. Â Ìàëàéçèè, 
Òàèëàíäå, Êèòàå, Èíäèè, Ïàêèñòàíå, 
Øðè-Ëàíêå, Áàíãëàäåø, Âüåòíàìå 
ìåõàíèçèðîâàíû îáðàáîòêà çåìëè, 
òðàíñïîðòíûå îïåðàöèè, îðîøåíèå, 
óáîðêà çåðíîâûõ. Â Òàèëàíäå, Èíäî-
íåçèè, Âüåòíàìå, Êàìáîäæå, Ôèëèï-
ïèíàõ, Áàíãëàäåø è Íåïàëå ìîòîáëîêè 
òàêæå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ 
«ïèòàíèÿ» èððèãàöèîííûõ íàñîñîâ. 
Êîìáàéíû â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî 
èñïîëüçóþòñÿ â Ìàëàéçèè è íàõîäÿò 
âñå áîëüøåå ïðèìåíåíèå â Òàèëàíäå, 
Êèòàå, Èíäèè è Ïàêèñòàíå [1-4].

Èñïîëüçîâàíèå æèâîòíûõ â êà-
÷åñòâå òÿãëîâîé ñèëû çíà÷èòåëüíî 
ñíèçèëîñü âî âñåõ ñòðàíàõ íà÷èíàÿ 
ñ 1990-õ ãîäîâ: â Èíäèè – ñ áîëåå 
÷åì 85 ìëí ãîëîâ (1975 ã.) äî 50 ìëí 
(2010 ã.) è, ñîãëàñíî ïðîãíîçàì, ê 
2030 ã. ñîêðàòèòñÿ äî 18 ìëí. Â 2013 
ã. èç îáùåé ìîùíîñòè 2 êÂò/ãà äîëÿ 
æèâîòíûõ ñîñòàâëÿëà òîëüêî 5%, 
äâèãàòåëåé òðàêòîðîâ – 46%, ýëåê-
òðîìîòîðîâ – 27%. Â Êèòàå, ïî ïðî-
ãíîçàì, æèâîòíûå êàê òÿãëîâàÿ ñèëà 
áóäóò ïîëíîñòüþ çàìåíåíû ê 2025 ã. 
Æèâîòíûõ â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè äî ñèõ 

ÓÄÊ 631.3

Механизация сельского хозяйства
в Азиатско-Тихоокеанском регионе 
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ïîð èñïîëüçóþò â Íåïàëå, Êàìáîäæå, 
Èíäîíåçèè, Ôèëèïïèíàõ, Èíäèè, Áàí-
ãëàäåø, Âüåòíàìå, Ïàêèñòàíå, Ôèä-
æè, Ïàïóà-Íîâîé Ãâèíåå è Òàéëàíäå 
ãëàâíûì îáðàçîì, äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
îïåðàöèé ïî ïîäãîòîâêå çåìåëü è 
òðàíñïîðòèðîâêè ãðóçîâ.

Óðîâåíü ìåõàíèçàöèè â ðàçíûõ 
ñòðàíàõ ìåíÿåòñÿ ïî-ðàçíîìó è çà-
âèñèò îò âîçäåëûâàåìîé êóëüòóðû 
ðåãèîíà.

Â 2013 ã. â Êèòàå óðîâåíü êîìïëåê-
ñíîé ìåõàíèçàöèè, âêëþ÷àþùåé â 
ñåáÿ îáðàáîòêó ïî÷âû, ïîñåâ è óáîðêó 
óðîæàÿ, äîñòèã 59,5%. Óðîâåíü ìåõà-
íèçàöèè ïðè îáðàáîòêå ïî÷âû – 76%, 
ñåâå – 48,8 è óáîðêå – 48,1%, ïðè âîç-
äåëûâàíèè êóëüòóð: ïøåíèöû – 93,7%, 
ðèñà – 73,1 è êóêóðóçû – 59,5%. Äîëÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ òðàêòîðîâ íà âñïàøêå 
ïîä ïøåíèöó ñîñòàâèëà 98,9%, ïîä 
ïîñàäêó ðèñà – 95,1, êóêóðóçû – 76% 
(ÌÎÀ Êèòàé, 2014) – òàáë. 2.

Ïðè ýòîì â ðàçíûõ ÷àñòÿõ Êèòàÿ 
óðîâåíü ìåõàíèçàöèè ïðè âîçäå-
ëûâàíèè îäíîé è òîé æå êóëüòóðû è 
äëÿ îäíîé è òîé æå îïåðàöèè ìîæåò 
âàðüèðîâàòüñÿ. 

Â ÀÒÐ íàõîäèòñÿ îêîëî 90% èç áî-
ëåå ÷åì 500 ìëí ìåëêèõ (ìåíüøå 2 ãà)
ôåðì ìèðà. Ñðåäíèé ðàçìåð çå-
ìåëüíûõ âëàäåíèé â Àçèè ñîñòàâëÿåò 
îêîëî 1 ãà, â Áàíãëàäåø – 0,5, Êèòàå –
0,54, Èíäèè – 1,2, Íåïàëå – 0,7 ãà. 

Â áîëüøèíñòâå ñòðàí ýòè çåìëåâëà-
äåíèÿ ñîñòîÿò èç íåáîëüøèõ ó÷àñòêîâ, 
ðàñïîëîæåííûõ â ðàçíûõ ìåñòàõ, 
ïîýòîìó íà íèõ òðóäíî ïðèìåíèòü 
ñîâðåìåííóþ ñåëüõîçòåõíèêó, à áîëü-
øèíñòâî ôåðìåðîâ èìåþò íèçêóþ 
èíâåñòèöèîííóþ ñïîñîáíîñòü, íå 
ìîãóò ïîçâîëèòü ñåáå êóïèòü äàæå 
ìîòîáëîê è âûíóæäåíû àðåíäîâàòü  
îáîðóäîâàíèå  ëèáî áðàòü åãî íàïðî-
êàò ó ïîñòàâùèêîâ óñëóã.

Ïåðâîíà÷àëüíî ìàøèíû íàõîäè-
ëèñü â ñîáñòâåííîñòè êðóïíûõ ôåðìå-
ðîâ, êîòîðûå èñïîëüçîâàëè èõ òîëüêî 
íà ñâîèõ çåìëÿõ è ðåäêî ïðåäîñòàâëÿ-
ëè íàïðîêàò. Â äàëüíåéøåì ñðåäíèå 
ôåðìåðû òàêæå ñòàëè ïðèîáðåòàòü 
ìàøèíû, è ïîñêîëüêó çàãðóæåííîñòü 
ýòèõ ìàøèí áûëà ìåíüøå, îíè ñòàëè 
âûïîëíÿòü çàêàçû äëÿ äðóãèõ ôåð-
ìåðîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â áîëü-

øèíñòâå ñòðàí óñëóãè ïî ïðîêàòó è 
àðåíäå ìàøèí ïðåäîñòàâëÿþòñÿ êàê 
ôåðìåðàìè, òàê è ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûìè ôèðìàìè, ïîêóïàþùèìè áîëåå 
ìîùíûå ìàøèíû ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ôåðìåðàìè (òàáë. 3). 

 Ðÿä òàêèõ ïðåäïðèÿòèé èìååò 
ïàðê ðàçëè÷íûõ ìàøèí è áîëüøîé 
ðàäèóñ îáñëóæèâàíèÿ. Íàïðèìåð, â 
Êèòàå â 2011 ã. ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ 
îðãàíèçàöèÿ ïðåäîñòàâëÿëà óñëóãè ïî 
óáîðêå çåðíîâûõ â 12 ïðîâèíöèÿõ. 
Âíà÷àëå îíà èìåëà çåðíîóáîðî÷íûå 
êîìáàéíû êèòàéñêîãî ïðîèçâîäñòâà 
Foton, çàòåì çàêóïèëà ÿïîíñêèå 
Kubota. Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü íåáîëü-
øèìè îòðÿäàìè ïî 5-10 êîìáàéíîâ â 
òå÷åíèå 8 ìåñÿöåâ. 

Â Èíäèè ðàäèóñ îáñëóæèâàÿ ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ ôèðì (â îñíîâíîì 
ïî óáîðêå çåðíîâûõ) äîñòèãàåò 600 êì.

Òàáëèöà 1. Ïàðê èñïîëüçîâàííîé òåõíèêè â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ ÀÒÐ (CSAM-ÝÑÊÀÒÎ ÎÎÍ) 

Ñòðàíà
Òðàêòîðû, òûñ. åä. Ìîòîáëîêè, òûñ. åä.

Èððèãàöèîííûå 
íàñîñû, òûñ. åä.

Çåðíîóáîðî÷íûå 
êîìáàéíû, åä.

Ìîùíîñòü, êÂò/ãà

1990 ã. 2013 ã. 1990 ã. 2013 ã. 1990 ã. 2013 ã. 1990 ã. 2013 ã. 1990 ã. 2013 ã.

Áàíãëàäåø 5 60 10 700 220 1729 0 130 0,3 1,83

Êàìáîäæà 0,3 9,5 0,5 152 1 256 0 4580 Í.ä. 1,32

Êèòàé 814 5270 6981 17523 7255 22068 39588 1421000 2 5,7

Èíäèÿ 1200 5430 31 440 12900 28000 4,500 38000 0,75 2,02

Èíäîíåçèÿ 4 2,8 17 71 Í.ä. Í.ä. Í.ä. Í.ä. 0,3 Í.ä.

Ðåñïóáëèêà 
Êîðåÿ

31 278 739 640 326 350 32900 78854 Í.ä. 10,6

Ìàëàéçèÿ 2,5 8 2,1 35 70 Í.ä. 44 1700 0,24 0,2

Íåïàë 6 30 1 12 2 3 550 0 0,22 Í.ä.

Ïàêèñòàí 231 573 5 2 288 1050 1300 9000 0,75 1,1

Ôèëèïïèíû 6 Í.ä. 32 Í.ä. 107 Í.ä. Í.ä. Í.ä. 0,39 Í.ä.

Ðîññèÿ 1366 260 Í.ä. Í.ä. 79,4 5,2 407800 67900 2,67 1,48

Øðè-Ëàíêà 15 1,5 24 2,8 52 Í.ä. Í.ä. 1099 0,43 Í.ä.

Òàéëàíä 45 334 583 1750 851 2320 2250 15000 0,89 2,5

Âüåòíàì 5,2 170 20 380 168 2170 0 20000 0,61 1,7

Òàáëèöà 2. Óðîâåíü ìåõàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà 
îñíîâíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â Êèòàå, 2013 ã., %
(Äåïàðòàìåíò ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ìèíñåëüõîçà Êèòàÿ)

Êóëüòóðà
Óðîâåíü êîìïëåêñ-
íîé ìåõàíèçàöèè

Âñïàøêà Ïîñåâ Óáîðêà

Çåðíîâûå 59,5 76 48,8 48,2

Â òîì ÷èñëå:

ïøåíèöà 93,7 98,9 86,7 93,8

ðèñ 73,1 95,1 36,1 80,9

êóêóðóçà 79,8 97,7 84,1 51,7
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Âåñü îáúåì ðàáîò âûïîëíÿåòñÿ çà 
2 ìåñÿöà. Â öåëÿõ ðàçâèòèÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé ìåõàíèçàöèè ïðàâè-
òåëüñòâî Èíäèè ïðîäâèãàåò ïðîåêò 
«Öåíòðû ïðîêàòà âûñîêîòåõíîëîãè÷-
íîé è äîðîãîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè», ïîñêîëüêó çåìåëüíûå ó÷àñò-
êè êðåñòüÿí íåáîëüøèå, à ñîâðåìåí-
íàÿ òåõíèêà äîðîãàÿ.

AÒP â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàë êðóï-
íûì ïðîèçâîäèòåëåì è ðûíêîì ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, îáúåì 
êîòîðîãî â 2015 ã. îöåíèâàëñÿ â 
50 ìëðä äîëë. ÑØÀ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ: 
â 2012 ã. ìèðîâîé ðûíîê ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè îöåíèâàëñÿ â 
120 ìëðä äîëë. ÑØÀ.

Òðàêòîðû ïðîèçâîäÿò â Êèòàå, 
Èíäèè, ßïîíèè, Êîðåå è Ïàêèñòàíå, 
îñòàëüíûå ñòðàíû èìïîðòèðóþò èõ. 
Ìîòîáëîêè è ìîòîêóëüòèâàòîðû –
â Êèòàå, Èíäèè, ßïîíèè, Êîðåå, 
Òàèëàíäå, Ôèëèïïèíàõ, Èíäîíåçèè è 
Âüåòíàìå. Áàíãëàäåø, Íåïàë, Øðè-
Ëàíêà, Êàìáîäæà, Ëàîñ èìïîðòèðóþò 
ìîòîáëîêè â îñíîâíîì èç Êèòàÿ, Ëàîñ 
è Êàìáîäæà – èç Òàèëàíäà. Êîìáàéíû 
â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ïðîèçâîäÿò 
ßïîíèÿ, Êèòàé, Êîðåÿ è Èíäèÿ. Òàè-
ëàíä ïðîèçâîäèò ìèíè-êîìáàéíû äëÿ 
ñáîðà óðîæàÿ ðèñà íà âëàæíûõ ïîëÿõ. 
Äðóãèå ñòðàíû èìïîðòèðóþò òåõíèêó, 
ïðîèçâåäåííóþ â ÀÒÐ èëè çà ïðåäåëà-
ìè ðåãèîíà [3].

Â ñðåäíåì óäåëüíûå çàòðàòû 
íà ïðèîáðåòåíèå ñåëüõîçìàøèí íà 
1 ãà â Àçèè ñîñòàâëÿëè 90 äîëë. 
ÑØÀ, â Êèòàå – 160 äîëë.,  ßïîíèè – 
500 äîëë. (òàáë. 4).

Çà ïîñëåäíèå ãîäû ýòè ïîêàçàòåëè 
óâåëè÷èëèñü â ñðåäíåì íà 12% â ãîä.

Agrievolution Alliance (ìåæäóíàðîä-
íîå îáúåäèíåíèå Ñîþçîâ ïðîèçâî-
äèòåëåé ñåëüõîçòåõíèêè, îñíîâàíî â 
àïðåëå 2012 ã.) â 2014 ã. îïóáëèêîâàëî 
äàííûå ïî àíàëèçó ðûíêà òðàêòîðîâ. 
Îäíîâðåìåííî áûë äàí ïðîãíîç íà 
2015 ã. (òàáë. 5).

Â ÀÒÐ ðàçâèâàåòñÿ ìåæäóíàðîäíîå 
ñîòðóäíè÷åñòâî â îáëàñòè ìåõàíèçà-
öèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Öåíòð ïî óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ 
ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
(Centre for Sustainable Agricultural 
Mechanization – CSAM), ÿâëÿþùèéñÿ 
ðåãèîíàëüíûì ó÷ðåæäåíèåì Ýêî-
íîìè÷åñêîé ñîöèàëüíîé êîìèññèè 

Òàáëèöà 3. Âèäû óñëóã, ïðåäîñòàâëÿåìûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûìè 
ôèðìàìè (íà îñíîâå äîêëàäîâ ó÷àñòíèêîâ ñîâåùàíèé, ïðîâåäåííûõ 
â õîäå CSAM 2014)

Âèä óñëóã Ñðåäñòâà Ñòðàíà
Òðàíñïîðòèðîâêà 
ãðóçîâ

Òðàêòîðû, ìîòîáëîêè, ïðèöåïû Âñå ñòðàíû
Òÿãëîâûé ñêîò Íåïàë, Êàìáîäæà, Ëàîñ

Îáðàáîòêà ïî÷âû 
ôðåçîé

Ìîòîáëîêè, òðàêòîðû Âñå ñòðàíû

Èððèãàöèÿ Âîäÿíûå íàñîñû, ìîòîáëîêè, 
òðàêòîðû, ýëåêòðîäâèãàòåëè

Áîëüøèíñòâî ñòðàí

Îáìîëîò:
ïøåíèöû

Ìîëîòèëêè, òðàêòîðû,
 ìîòîáëîêè

Èíäèÿ, Êèòàé, Ïàêèñòàí, 
Íåïàë

ðèñà Ìîëîòèëêè, òðàêòîðû, 
ìîòîáëîêè

Áîëüøèíñòâî ñòðàí

Äèçåëüíûå äâèãàòåëè Òàèëàíä
Óáîðêà:

çåðíîâûõ 
(ïøåíèöû) 

Çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû
Êèòàé, Èíäèÿ, Ïàêèñòàí

ðèñà Çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû Êèòàé, Ìàëàéçèÿ, Èíäèÿ, 
Òàèëàíä, Øðè-Ëàíêà

Îáðàáîòêà ïî÷âû:
íåîðîøàåìîé Òðàêòîðû Áîëüøèíñòâî ñòðàí
îðîøàåìîé Ìîòîáëîêè -«-

Íèâåëèðîâàíèå 
çåìåëü

Íèâåëèð ëàçåðíûé, òðàêòîðû Èíäèÿ, Ïàêèñòàí, 
Êàìáîäæà

Ñåâ çåðíîâûõ Òðàêòîðû, ñåÿëêè Êèòàé, Èíäèÿ, Ïàêèñòàí, 
Òàèëàíä

Ïîñàäêà ðèñà -«- Êèòàé, Èíäèÿ
Ëóùåíèå ïî÷àòêîâ 
êóêóðóçû 

-«- Èíäèÿ, Áàíãëàäåø, 
Ôèëèïïèíû

Óáîðêà ñàõàðíîãî 
òðîñòíèêà

-«- Òàèëàíä, Èíäèÿ

Òàáëèöà 4. Çàòðàòû íà ïðèîáðåòåíèå ñåëüõîçìàøèí,
äîëë. ÑØÀ íà 1 ãà ïàõîòíûõ çåìåëü, 2013 ã.

Ðûíîê 
ñåëüõîçìàøèí

Ðàçìåð ðûíêà ñåëü-
õîçòåõíèêè,

ìëí äîëë. ÑØÀ

Ïëîùàäü 
ïàõîòíûõ çå-
ìåëü, ìëí ãà

Èíâåñòèöèè â ïðèîáðå-
òåíèå ñåëüõîçìàøèí, 

äîëë. ÑØÀ íà 1 ãà

Âñÿ Àçèÿ 41580 467 90

Â òîì ÷èñëå:

Êèòàé 17000 106 160

Èíäèÿ 6500 156 42

ßïîíèÿ 2500 4,3 581

Òàéëàíä 340 17 20

Âüåòíàì 140 6,4 22

Ìàëàéçèÿ 80 1 80

Èíäîíåçèÿ 470 23,5 20

Ôèëèïïèíû 110 5,5 20

äðóãèå ñòðàíû 14440 147 98
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äëÿ Àçèè è Òèõîãî îêåàíà Îðãàíèçà-
öèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé (ÝÑÊÀÒÎ, 
United Nations Economic and Social 
Commission for Asia and the Pacific, UN 
ESCAP) è áàçèðóþùèéñÿ â ã. Ïåêèíå 
(Êèòàé), íà÷àë ñâîþ äåÿòåëüíîñòü â 
2004 ã. [2].

3-5 äåêàáðÿ 2015 ã. â ã. Íüþ-Äåëè 
ïðè ïîääåðæêå CSAM ñîñòîÿëàñü 2-ÿ 
åæåãîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ Àçèàòñêî-
Òèõîîêåàíñêîé ñåòè èñïûòàíèé ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè (ANTAM) 
[3], îðãàíèçîâàííàÿ ñîâìåñòíî ñ 
Èíäèéñêèì ñîâåòîì ïî ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûì èññëåäîâàíèÿì (ÈÊÀÐ) 
è ïðîõîäèâøàÿ ïàðàëëåëüíî ñ 4-é 
Ìåæäóíàðîäíîé âûñòàâêîé è êîíôå-
ðåíöèåé ïî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêå è îáîðóäîâàíèþ â Èíäèè.

Íàðÿäó ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè 13 
ñòðàí-ó÷àñòíèö ANTAM â êà÷åñòâå 
íåïîñðåäñòâåííûõ ó÷àñòíèêîâ íà êîí-
ôåðåíöèè ðàáîòàëè ïðåäñòàâèòåëè 
ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé, â òîì 
÷èñëå UNIDO (îðãàíèçàöèÿ Îáúåäè-
íåííûõ Íàöèé ïî ïðîìûøëåííîìó 
ðàçâèòèþ), FAO (ïðîäîâîëüñòâåííàÿ 
è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ îðãàíèçàöèÿ 
Îáúåäèíåííûõ Íàöèé), ESCAP/SCAM 
(öåíòð ïî óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ ìå-
õàíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà îðãà-
íèçàöèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé), OECD 
Tractor Code  (Êîìèòåò ïî ñòàíäàðòàì 
äëÿ èñïûòàíèÿ òðàêòîðîâ), ENAMA/
ENTAM (åâðîïåéñêàÿ àññîöèàöèÿ 

èñïûòàòåëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè), à òàêæå ïðîèçâîäèòåëè 
òåõíèêè è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðî-
äóêöèè.

Â ðàìêàõ êîíôåðåíöèè ñòðàíàìè 
Àçèàòñêî-Òèõîîêåàíñêîãî ðåãèîíà 
áûëè ðàññìîòðåíû è ïðèíÿòû îáùå-
ðåãèîíàëüíûå Êîäû èñïûòàíèé ìîòî-
áëîêîâ è ðàíöåâûõ îïðûñêèâàòåëåé â 
öåëÿõ ñîäåéñòâèÿ óñòîé÷èâîìó ðàç-
âèòèþ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â ðåãèîíå. 
Ðàçðàáîòàííûå ãðóïïîé ìåæäóíàðîä-
íûõ ýêñïåðòîâ Êîäû ANTAM ãàðìî-
íèçèðóþò íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû 
ãîñóäàðñòâ-÷ëåíîâ ÝÑÊÀÒÎ ñ ìåæäó-
íàðîäíûìè íîðìàìè è ðóêîâîäÿùèìè 
ïðèíöèïàìè, ïðèíÿòûìè Îðãàíèçàöè-
åé ýêîíîìè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà 
è ðàçâèòèÿ (ÎÝÑÐ), Ìåæäóíàðîäíîé 
îðãàíèçàöèåé ïî ñòàíäàðòèçàöèè 
(ISO) è Ïðîäîâîëüñòâåííîé è ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé îðãàíèçàöèåé 
ÎÎÍ (ÔÀÎ). Ìíîãèå ñòðàíû ðåãèîíà 
íå èìåþò ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, 
ïîýòîìó îñíîâíûìè ïðîáëåìàìè ïðè 
åå èìïîðòå ÿâëÿþòñÿ íåäîñòàòî÷íûå 
ïîñëåïðîäàæíîå îáñëóæèâàíèå è 
êâàëèôèêàöèÿ ìåñòíûõ îïåðàòîðîâ. 
Ïîëîìêà ìàøèíû, äîñòàâêà çàïàñíûõ 
÷àñòåé èç-çà ãðàíèöû âåäóò ê ïðî-
ñòîÿì òåõíèêè è ïîòåðå óðîæàÿ. ÀÒÐ 
ñòàíîâèòñÿ âåäóùèì ãëîáàëüíûì 
èãðîêîì â îáëàñòè ïðîèçâîäñòâà è èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 

òåõíèêè. Îñíîâíàÿ çàäà÷à îðãàíèçà-
öèè – ñòèìóëèðîâàòü ïðîèçâîäèòåëåé 
ê èññëåäîâàíèÿì è ðàçðàáîòêàì, 
íàïðàâëåííûì íà ïðîèçâîäñòâî êà-
÷åñòâåííîé òåõíèêè ïî äîñòóïíîé 
öåíå. Íåîáõîäèìî ïîîùðÿòü ðàçðà-
áîòêó åäèíûõ ðåãèîíàëüíûõ ñòàíäàð-
òîâ èñïûòàíèé òåõíèêè, ïàòåíòîâàíèå 
è ëèöåíçèðîâàíèå òåõíîëîãèé. Ýòî 
äàñò ýêîíîìèþ çà ñ÷åò ýôôåêòà ìàñ-
øòàáà.

Â ðàìêàõ îòðàáîòêè ìåõàíèçìà 
ñåðòèôèêàöèè òåõíèêè ïî Êîäàì 
ANTAM òðè ñòðàíû (Êèòàé, Èíäèÿ è 
Ðîññèÿ) ïðåäñòàâèëè ïåðâûå ïðî-
òîêîëû èñïûòàíèé. Íîðìàòèâíûå 
èíèöèàòèâû ANTAM òàêæå áóäóò ñïî-
ñîáñòâîâàòü òðàíñãðàíè÷íîé òîðãîâëå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêîé çà 
ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ îïåðàöèîííûõ èç-
äåðæåê, ïîâûøåíèÿ ïðîçðà÷íîñòè è 
ñîäåéñòâèÿ ðàçâèòèþ ñïðàâåäëèâîé 
òîðãîâëè [7,8].

Êîíñóëüòàöèè ïî óñòîé÷èâîìó 
ðàçâèòèþ ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà â Àçèàòñêî-Òèõîîêåàíñêîì 
ðåãèîíå, îðãàíèçîâàííûå ÔÀÎ-RAP, 
ïðîøëè 26-27 èþíÿ 2016 ã. â ã. Áàíã-
êîêå. Íà íèõ ïðèñóòñòâîâàëè âû-
ñîêîïîñòàâëåííûå ïðåäñòàâèòåëè 
ìèíèñòåðñòâ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
21 ñòðàíû. Ïðîåêò äîêëàäà «Ñîñòîÿ-
íèå è áóäóùèå ñòðàòåãèè â èíòåðåñàõ 
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ìåõàíèçàöèè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â Àçèàòñêî-

Òàáëèöà 5. Äèíàìèêà ìèðîâîãî ðûíêà òðàêòîðîâ, åä.

Ãåîãðàôè÷å-
ñêèé ðåãèîí

2010 ã. 2011 ã. 2012 ã. 2013 ã. 2014 ã.
2013 ã. ê

2014 ã., äåëüòà, %
2015 ã. 

(îöåíêà)
2014 ã. ê 2015 ã., 

äåëüòà, %

Êàíàäà 22834 24117 25449 27542 28144 2 23000 -20

ÑØÀ 164894 168013 185333 201851 208274 3 167000 -20

Áðàçèëèÿ 56420 52296 55810 65089 55537 -15 52000 -5

ßïîíèÿ
(>30 ë.ñ.)

19363 17722 19001 24721 20944 -15 18000 -10

Êèòàé
(>25 ë.ñ.)

320000 367000 416000 524500 524600 0 500000 -5

Êîðåÿ 15280 14291 13471 12853 12000 -7 12000 0

Èíäèÿ 520073 612687 529956 619159 592942 -4 590000 0

Ðîññèéñêàÿ 
Ôåäåðàöèÿ

21085 36997 41827 40158 37500 -7 33000 -10

Òóðöèÿ 36072 60466 50320 52285 58500 12 54000 -5

ÅÑ 167517 187352 184255 184335 169500 -8 156000 -8

Äðóãèå ñòðàíû 356462 394059 446578 473007 422059 -11 415000 -2

Ìèðîâîé ðûíîê 1700000 1935000 1968000 2225500 2130000 -4 2020000 -5

Ïðèìå÷àíèå. Èñòî÷íèêè: Agrievolution Alliance, VDMA, FAO, Weltbank [1, 2]. 
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Òèõîîêåàíñêîì ðåãèîíå» áûë îöåíåí 
è õîðîøî ïðèíÿò ñòðàíàìè-÷ëåíàìè, 
â äàëüíåéøåì îí ìîæåò ïîñëóæèòü 
îñíîâîé äëÿ âîçìîæíîãî ïðèíÿòèÿ â 
êà÷åñòâå ñòðàòåãè÷åñêîãî äîêóìåíòà 
[9].

Àññîöèàöèÿ ïðîèçâîäèòåëåé ñåëü-
õîçòåõíèêè Àçèàòñêî-Òèõîîêåàíñêîãî 
ðåãèîíà (ReCAMA) áûëà ñîçäàíà â 
2014 ã. ñ öåëüþ ñîäåéñòâèÿ óñòîé÷è-
âîé ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
â ÀÒÐ çà ñ÷åò óêðåïëåíèÿ ïîòåíöèàëà 
íàöèîíàëüíûõ àññîöèàöèé ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ìàøèí. Îðãàíèçàöèÿ 
ñîäåéñòâóåò îáìåíó çíàíèÿìè è 
èíôîðìàöèåé ìåæäó ó÷àñòíèêàìè, à 
òàêæå íàöåëåíà íà ðàñøèðåíèå ñî-
òðóäíè÷åñòâà è óñòàíîâëåíèå áèçíåñ-
êîíòàêòîâ ìåæäó íàöèîíàëüíûìè 
àññîöèàöèÿìè è èõ ÷ëåíàìè. Â ñîñòàâ 
ReCAMA âõîäèò 17 àññîöèàöèé èç 13 
ñòðàí ìèðà.

Â èþëå 2016 ã. Ðîññèéñêàÿ àññî-
öèàöèÿ ïðîèçâîäèòåëåé ñåëüõîçòåõ-
íèêè «Ðîñàãðîìàø» ïðèíÿëà ó÷àñòèå 
â ðàáîòå 2-ãî çàñåäàíèÿ Àññîöèàöèè 
ïðîèçâîäèòåëåé ñåëüõîçòåõíèêè ÀÒÐ 
(ReCAMA), êîòîðîå ïðîøëî â ã. Êîèì-
áàòóðå (Èíäèÿ). Â çàñåäàíèè ó÷àñòâî-
âàëè ïðåäñòàâèòåëè 13 àññîöèàöèé èç 
11 ñòðàí ìèðà, âêëþ÷àÿ Áàíãëàäåø, 
Êèòàé, Èíäèþ, Ìàëàéçèþ, Íåïàë, 
Ôèëèïïèíû, Ðîññèþ, Øðè-Ëàíêó, 
Òàèëàíä, Òóðöèþ è Âüåòíàì. Ó÷àñò-
íèêè ìåðîïðèÿòèÿ çàñëóøàëè îò÷åò 
î äåÿòåëüíîñòè è óòâåðäèëè ïëàí 
ðàáîòû Ñîâåòà íà 2016-2017 ãã. Òàêæå 
â ñîñòàâ Ñîâåòà áûëè ïðèíÿòû íîâûå 
÷ëåíû – àññîöèàöèè èç Ìàëàéçèè, 
Òóðöèè è Âüåòíàìà. Âàæíûì ñîáûòèåì 
çàñåäàíèÿ ñòàëà âñòðå÷à â ôîðìàòå 
B2B, íà êîòîðîé ó÷àñòíèêè ïðåäñòà-
âèëè ñâîè êîìïàíèè, ðàññêàçàëè î 
âûïóñêàåìîé òåõíèêå, áûëî îðãàíèçî-
âàíî ïîñåùåíèå èíäèéñêîé êîìïàíèè 
BullAgro, à òàêæå âûñòàâêà ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè (AGRIÈÍÒÅÊÑ 
2016 ã.), êîòîðàÿ ïðîõîäèëà â ýòè äíè 
â ïðèãîðîäå ã. Êîèìáàòóðà. Òðåòüå 
çàñåäàíèå ÷ëåíîâ ReCAMA ïðîéäåò â 
îêòÿáðå 2017 ã. â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ 
Ìåæäóíàðîäíîé âûñòàâêè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè â Êèòàå [10].

29 ìàÿ 2014 ã. â ã. Àñòàíå áûë 
ïîäïèñàí Äîãîâîð î Åâðàçèéñêîì 
ýêîíîìè÷åñêîì ñîþçå (ÅÀÝÑ). Ýòî 
ìåæäóíàðîäíàÿ îðãàíèçàöèÿ ðåãèî-

íàëüíîé ýêîíîìè÷åñêîé èíòåãðàöèè, 
ñîçäàííàÿ â öåëÿõ âñåñòîðîííåé ìî-
äåðíèçàöèè, êîîïåðàöèè è ïîâûøå-
íèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè íàöèî-
íàëüíûõ ýêîíîìèê è ñîçäàíèÿ óñëîâèé 
äëÿ ñòàáèëüíîãî ðàçâèòèÿ â èíòåðåñàõ 
ïîâûøåíèÿ æèçíåííîãî óðîâíÿ íà-
ñåëåíèÿ ãîñóäàðñòâ-÷ëåíîâ ñîþçà, 
â êîòîðîé îáåñïå÷èâàåòñÿ ñâîáîäà 
äâèæåíèÿ òîâàðîâ, óñëóã, êàïèòàëà è 
ðàáî÷åé ñèëû, à òàêæå ïðîâåäåíèå 
ñêîîðäèíèðîâàííîé, ñîãëàñîâàííîé 
èëè åäèíîé ïîëèòèêè â îòðàñëÿõ 
ýêîíîìèêè. Ãîñóäàðñòâàìè-÷ëåíàìè 
ÅÀÝÑ ÿâëÿþòñÿ ðåñïóáëèêè Àðìåíèÿ, 
Áåëàðóñü, Êàçàõñòàí, Êèðãèçèÿ è Ðîñ-
ñèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ [11]. ÀÒÐ ñòàíî-
âèòñÿ âåäóùèì ãëîáàëüíûì èãðîêîì 
â îáëàñòè ïðîèçâîäñòâà è èñïîëü-
çîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõ-
íèêè, ïîýòîìó ðàçâèòèå ñîòðóäíè÷å-
ñòâà ñî ñòðàíàìè ðåãèîíà ÿâëÿåòñÿ 
îäíèì èç âàæíåéøèõ íàïðàâëåíèé 
äëÿ ÅÀÝÑ.

Òàêèì îáðàçîì, ñòðàíû ÀÒÐ çà ïî-
ñëåäíèå øåñòü äåñÿòèëåòèé ïðîøëè 
áîëüøîé ïóòü â ðàçâèòèè ìåõàíè-
çàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, îäíàêî 
íûíåøíèé óðîâåíü ìåõàíèçàöèè è 
óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð âî ìíîãèõ ñòðàíàõ îñòàåòñÿ 
äîâîëüíî íèçêèì. Çåìëåâëàäåíèÿ 
òàì íåâåëèêè è ðàçäåëåíû íà ìåëêèå 
ó÷àñòêè. Êîíñîëèäàöèÿ âëàäåíèé â 
õîëäèíãàõ ïîìîãàåò áîëåå ýôôåê-
òèâíî îðãàíèçîâàòü ðåñóðñû è ñðåä-
ñòâà, îáåñïå÷èâàåò ëåãêèé äîñòóï ê 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì ìàøèíàì. 
Ìåõàíèçèðîâàííûå òåõíîëîãèè ïåð-
âûìè ñòàëè ïðèìåíÿòü êðóïíûå, 
çàòåì ñðåäíèå ôåðìåðû. Èç-çà íå-
áîëüøèõ ðàçìåðîâ ó÷àñòêîâ, âûñî-
êîé ñòîèìîñòè ñîâðåìåííûõ ìàøèí 
ìíîãèì ôåðìåðàì ýêîíîìè÷åñêè 
íåâûãîäíî ïðèîáðåòàòü òåõíèêó â 
ñîáñòâåííîñòü è èñïîëüçîâàòü òîëüêî 
íà ñîáñòâåííûõ ôåðìàõ, îíè ìîãóò 
âûïîëíÿòü ðàáîòû íà ñâîèõ ìàøèíàõ 
äëÿ ìåëêèõ ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ. Â 
ïîñëåäíèå ãîäû óñèëèëîñü ìåæäóíà-
ðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî, ñâÿçàííîå ñ 
ìåõàíèçàöèåé ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. 
UN ESCAP, CSAM, ANTAM, ReCAMA 
äîëæíû èãðàòü âàæíóþ ðîëü â ñîäåé-
ñòâèè ðåãèîíàëüíîìó ñîòðóäíè÷åñòâó 
â îáëàñòè îáìåíà èíôîðìàöèåé ïî 
ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, 

ñîâìåñòíûì èññëåäîâàíèÿì è ðàç-
ðàáîòêàì, ãàðìîíèçàöèè ñòàíäàðòîâ 
è ïðîöåäóð òåñòèðîâàíèÿ, ïåðåäà÷è 
òåõíîëîãèé è ñîäåéñòâèÿ òîðãîâëå è 
èíâåñòèöèÿì.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Rolle R.S., Mrema G., Soni P. 

A Regional  Strategy for Sustainable 

Agricultural Mechanization. Sustainable 

Mechanization across Agri-Food Chains 

in Asia and the Pacific region [Ðåãèîíàëü-

íàÿ ñòðàòåãèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ 

ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â 

Àçèàòñêî-Òèõîîêåàíñêîì ðåãèîíå ÷å-

ðåç àãðîïðîäîâîëüñòâåííûå öåïî÷êè] / 

Food and Agriculture Organization of the 

United Nations / RAP Publi-cation 2014/

24. 2015. 92 p. [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. 

URL http://www.fao.org/publications/

card/en/c/78c1b49f-b5c2-43b5-abdf-

e 6 3 b b 6 9 5 5 f 4 f /  ( ä à ò à  î á ð à ù å í è ÿ : 

03.08.2016).

2. Singh G., Zhao B.  Agricultural 

Mechanization Situation in Asia and the Pacific 

Region [Ñèòóàöèÿ ñ ìåõàíèçàöèåé ñåëüñêî-

ãî õîçÿéñòâà â Àçèàòñêî-Òèõîîêåàíñêîì 

ðåãèîíå] // Agricultural Mechanization in 

Asia, Africa, and Latin America. 2016. V. 47, 

¹ 2. P. 15-24.

3. Regional Overview of Agricultural 

Mechanization / Centre for Sustainable 

Agricultural Mechanization UNESCAP [Ýëåê-

òðîííûé ðåñóðñ]. URL http://www.un-csam.

org/ppta/201406SAMS/1.pdf (äàòà îáðàùå-

íèÿ: 03.08.2016).

4. Regional Forum on Sustainable 

Agricultural Mechanization in Asia and 

the Pacific 2013 – 118 p. [Ýëåêòðîííûé 

ðåñóðñ]. URL http://www.unapcaem.org/

publication/2013RF/2013RF.pdf (äàòà îá-

ðàùåíèÿ: 03.08.2016).

5. Àêòóàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î äèíàìèêå 

ãëîáàëüíîãî ðûíêà òðàêòîðîâ â 2014 ãîäó // 

Îáçîð ñîñòîÿíèÿ ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ 

çà ðóáåæîì. «Ðîñàãðîìàø», 2015. Âûï. 6. 

Ñ. 3-13.

6. Äèíàìèêà îñíîâíûõ ðûíêîâ ñåëüõîç-

òåõíèêè // Îáçîð ñîñòîÿíèÿ ñåëüõîçìàøè-

íîñòðîåíèÿ çà ðóáåæîì. «Ðîñàãðîìàø», 

2015. Âûï. 21. Ñ. 3-22.

7. The Asian and Pacific Network for Testing 

of Agricultural Machinery (ANTAM) [Ýëåê-

òðîííûé ðåñóðñ]. 2016. 12 p/ URL http://

www.antam-network.net/2016/2016/04/22/

agricultural-mechanization-and-testing-



Техника и оборудование для села №12, 2016

41

ЗАРУБЕЖНЫЙ ОПЫТ

of-agricultural-machinery-in-the-asia-

pacific-region 2015/ (äàòà îáðàùåíèÿ: 

03.08.2016).

8. Ñîñòîÿëàñü 2-ÿ åæåãîäíàÿ êîí-

ôåðåíöèÿ Àçèàòñêî-Òèõîîêåàíñêîé 

ñ å ò è  è ñ ï û ò à í è é  ñ å ë ü ñ ê î õ î ç ÿ é -

ñòâåííîé òåõíèêè (ANTAM) [Ýëåê-

òðîííûé ðåñóðñ]. URL http://www.

aist-agro.ru/index.php?option=com_

c o n t e n t & v i e w = a r t i c l e & i d = 1 4 1 :

s o s t o y a l a s - 2 - a y a - e z h e g o d n a y a -

konferentsiya-aziatsko-tikhookeanskoj-

s e t i - i s p y t a n i j - s e l s k o k h o - z y a j s t -

vennoj- tekhnik i-antam & cat id  = 

46:mezhdunarodnoe-sotrudnichestvo& 

I t e m i d =  1 3 3  ( ä à ò à  î á ð à ù å í è ÿ : 

03.08.2016).

9. High-Level Multi-Stakeholder 

Consultation on Sustainable Agricultural 

Mechanization in Asia and the Pacific 

[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL http://

www.serd.ait.ac.th/wpserd/high-level-

multi-stakeholder-consultation-on-

sustainable-agricultural-mechanization-

in-asia-and-the-pacific/ (äàòà îáðàùå-

íèÿ: 03.08.2016).

10. Àññîöèàöèÿ Ðîñàãðîìàø ïðè-

íÿëà ó÷àñòèå â ðàáîòå Àññîöèàöèè 

ïðîèçâîäèòåëåé ñåëüõîçòåõíèêè 

Àçèàòñêî-Òèõîîêåàíñêîãî ðåãèîíà 

(ReCAMA) [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. 

URL http:// http://www.rosagromash.

ru/presrelease/932-rosagromash-

prinyala-uchastie-v-rabote-assotsiatsii-

proizvoditelej-selkhoztekhniki-aziatsko-

tikhookeanskogo-regiona-recama (äàòà 

îáðàùåíèÿ: 03.08.2016).

11. Êóçüìèí Â.Í. Ìåõàíèçì ýêî-

íîìè÷åñêîé èíòåãðàöèè è òåõíè÷åñêîå 

îñíàùåíèå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â 

Ðîññèè // Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ 

ñåëà. 2014. ¹ 7. Ñ. 2-6.

Agricultural Mechanization
in Asia-Pacific Region
V.N. Kuz’min, A.N. Altibaev 
Summary. The article discusses 

t e c h n i c a l  e q u i p m e n t ,  a  l e v e l  o f 

mechanization of major crops production, 

the market of agricultural machinery, 

agricultural engineering and international 

c o o p e r a t i o n  i n  t h e  A s i a - P a c i f i c 

region.

Key words: agricultural machinery, 

mechanization, tractors, Asia-Pacific 

region.



42                                                                                                                                                    
Техника и оборудование для села №12, 2016

ЗАРУБЕЖНЫЙ ОПЫТ

В.Я. Гольтяпин,
êàíä. òåõí. íàóê,

goltiapin@rosinformagrotech.ru 

(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»);

Т. Абилжанулы, 
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., çàâ. ëàáîðàòîðèåé, 

abilzhanuly.kazniimesh@mail.ru

(ÒÎÎ «ÊàçÍÈÈÌÝÑÕ», 

Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí)

Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû íîâûå 

ðàçðàáîòêè â êîíñòðóêöèÿõ ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííûõ ïðèöåïîâ, ïîâûøàþùèå èõ 

ïðîõîäèìîñòü, áåçîïàñíîñòü ýêñïëóàòà-

öèè, òî÷íîñòü âçâåøèâàíèÿ ïåðåâîçèìûõ 

ãðóçîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðàêòîðíûé ïðè-

öåï, ãóñåíè÷íàÿ òåëåæêà, ýëåêòðîïðèâîä, 

áóêñîâàíèå, ñöåïíîå óñòðîéñòâî, âçâåøè-

âàíèå, óëüòðàçâóêîâîé ñåíñîð.

Ïðîèçâîäèòåëè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ïðèöåïîâ ïðèëàãàþò âñå 
óñèëèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ èõ ïðîõîäèìî-
ñòè: ïðèöåïû è ïîëóïðèöåïû ñíàáæà-
þòñÿ àêòèâíûì ïðèâîäîì, óïðàâëÿå-
ìûìè êîëåñàìè, îñÿìè ïåðåìåííîé 
øèðèíû. Îäíàêî äàæå ñàìûé ìîùíûé 
òðàêòîð íå âñåãäà ñïîñîáåí âûòà-
ùèòü ãðóæåíûé ïðèöåï èç âÿçêîãî 
ãðóíòà. Äëÿ òàêèõ ñèòóàöèé ôèðìà 
«Annaburger» ïðåäëàãàåò ãóñåíè÷íóþ 
òåëåæêó (ïëàòôîðìó) UniCrawler øè-
ðèíîé 5,6 ì (ðèñ. 1) [1, 2]. Òåëåæêà 
ñíàáæåíà äâóìÿ øèðîêèìè (81 ñì) 
è äëèííûìè (2,75 ì) ãóñåíè÷íûìè 
äâèæèòåëÿìè.

Ìåõàíèçàòîð ñ ïîìîùüþ òðàêòî-
ðà çàâîäèò ãðóæåíûé ïîëóïðèöåï íà 
ïëàòôîðìó ãóñåíè÷íîé òåëåæêè ïî 
ïàíäóñàì. Ïîñëå òîãî, êàê âñå êîëåñà 
ïîëóïðèöåïà îêàæóòñÿ íà ïëàòôîðìå, 
ïàíäóñû ïîäíèìàþòñÿ, äîïîëíèòåëü-
íî ôèêñèðóÿ ïîëóïðèöåï, êîòîðûé 
ðåêîìåíäóåòñÿ ïîñòàâèòü íà ðó÷íîé 
òîðìîç. Ãðóæåíûé ïîëóïðèöåï òðàíñ-
ïîðòèðóåòñÿ ÷åðåç ïîëå äî äîðîãè ñ 
òâåðäûì ïîêðûòèåì, ïðè ýòîì çíà-
÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ âåðîÿòíîñòü ïðî-
áóêñîâêè èëè òîãî, ÷òî òðàíñïîðòíûé 
àãðåãàò óâÿçíåò â ðàçìîêøåì ãðóíòå. 
Êðîìå òîãî, äâèãàòåëü òðàêòîðà 
ðàáîòàåò ñ ìåíüøåé íàãðóçêîé, äî-
ñòèãàåòñÿ ìàêñèìóì çàùèòû ïî÷âû 
è ñíèæàåòñÿ íåîáõîäèìîå òÿãîâîå 
óñèëèå òðàêòîðà, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, 
ñêàçûâàåòñÿ íà òîïëèâíîé ýêîíîìè÷-

íîñòè. Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü òåëåæêè 
UniCrawler ñêëàäûâàåòñÿ (ðèñ. 2), 
÷òî ïîçâîëÿåò óïðîñòèòü õðàíåíèå è 
áóêñèðîâêó åå â «íåðàáî÷åì» ðåæèìå.

Áåëüãèéñêàÿ êîìïàíèÿ  «Joskin» 
ðàçðàáîòàëà êîíöåïöèþ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî ïðèöåïà ñ ïîäêëþ-
÷àåìûì ýëåêòðîïðèâîäîì äâóõ îñåé 
E-Drive [3]. Åãî ïðåäïîëàãàåòñÿ óñòà-
íàâëèâàòü íà òÿæåëûå ìíîãîôóíê-
öèîíàëüíûå ïðèöåïû ñåðèè Drakkar 
ãðóçîïîäúåìíîñòüþ ñâûøå 20 ò. 
Ñèñòåìà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ýëåêòðîäâè-
ãàòåëü ìîùíîñòüþ 120 êÂò ñ êðóòÿùèì 
ìîìåíòîì 300 Íì, êîðîáêó ïåðåäà÷ è 
íåçàâèñèìûé ïðèâîä íà äâå èç òðåõ 
îñåé ïðèöåïà (ðèñ. 3).

Äàííàÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿåò èç 
êàáèíû òðàêòîðà ðåãóëèðîâàòü äàâ-
ëåíèå â øèíàõ, ïîäñòðàèâàÿ åãî 

ÓÄÊ 631.373 

Инновации в тракторных прицепах

Ðèñ. 1. Òðàêòîðíûé ïîëóïðèöåï íà ãóñåíè÷íîé òåëåæêå UniCrawler

Ðèñ. 2. Òåëåæêà UniCrawler â ñëîæåííîì (ñëåâà) è ðàáî÷åì (ñïðàâà) ïîëîæåíèÿõ
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äëÿ äâèæåíèÿ ïî ïîëþ èëè ïî äî-
ðîãàì îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ. Äëÿ 
óëó÷øåíèÿ ìàíåâðåííîñòè èìååòñÿ 
âîçìîæíîñòü áëîêèðîâêè äèôôåðåí-
öèàëà. Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ñèñòåìû 
E-Drive – ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè 
ðàáîòû òðàêòîðà. Íà îñíîâàíèè äàí-
íûõ ðàçëè÷íûõ êîíòðîëüíûõ óñòðîéñòâ 
è îáìåíà èìè ìåæäó òðàêòîðîì è 
ìàøèíîé íà ISOBUS (ñêîðîñòü äâèæå-
íèÿ, íàãðóçêà íà îñü, óãîë ïîâîðîòà)   
ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêè ðåãóëèðóåò 
ìîùíîñòü, ïåðåäàâàåìóþ îò ýëåê-
òðîìîòîðà íà îñè ïðèöåïà. Ïðèâîä 
íà êîëåñà ïðèöåïà àâòîìàòè÷åñêè 
âêëþ÷àåòñÿ ïðè ïðîáóêñîâêå, ñíèæàÿ 
íàãðóçêó íà òðàêòîð è ïîâûøàÿ ïðîõî-
äèìîñòü òðàíñïîðòíîãî àãðåãàòà. Òàê 
æå îí ðàáîòàåò è â øòàòíûõ ñèòóàöèÿõ 
ïðè ñêîðîñòè 3-30 êì/÷, îïòèìèçèðóÿ 
ðàñõîä òîïëèâà ïðè ðàáîòå íà ïî-
íèæåííûõ ïåðåäà÷àõ. Ïðè äâèæåíèè 
ñî ñêîðîñòüþ áîëåå 30 êì/÷ ñèñòåìà 
E-Drive îòêëþ÷àåòñÿ. Îíà ïîëó÷àåò 
ïèòàíèå îò ãåíåðàòîðà ñ ïðèâîäîì 
îò çàäíåãî ÂÎÌ è âñòðîåííîãî â 
êîðïóñ ìîòîðà èëè îò íàâåñíîãî ãå-

íåðàòîðà Smart Generator êîìïàíèè 
«John Deere» ìîùíîñòüþ 100 êÂò, 
êîòîðûé ðàñïîëàãàåòñÿ íà ïåðåäíåé 
íàâåñêå òðàêòîðîâ ñåðèè 6R è ðà-
áîòàåò îò ïåðåäíåãî ÂÎÌ. Ñèñòåìà 
ñîîòâåòñòâóåò íîðìàì áåçîïàñíîñòè 
ïî ýëåêòðèôèêàöèè, ðàçðàáîòàííûì 
AEF (Agricultural Industry Electronics 
Foundation).

Òî÷íûå öèôðîâûå äàííûå ïî âåëè-
÷èíå íàãðóçêè íà îñü òðàêòîðíîãî ïðè-
öåïà ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
ïîëíîé òðàíñïîðòíîé äîêóìåíòàöèè, 
íàïðèìåð  î ñáîðå óðîæàÿ, ÷òî îáå-
ñïå÷èâàåò ÿñíîñòü â áóõãàëòåðñêîì 
ó÷åòå äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ïîäðÿä÷èêîâ, ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü íà-
äåæíîñòü òåõíèêè è èçáåæàòü çàòðàò 
íà ðåìîíò

Êîìïàíèÿ «Fliegl» ðàçðàáîòàëà 
ñèñòåìó âçâåøèâàíèÿ ïðèöåïîâ Axle 
Weighing System (AWS) (ðèñ. 4)[4], 
ïîçâîëÿþùóþ òî÷íî îïðåäåëÿòü íà-
ãðóçêó íå òîëüêî íà îñè òðàêòîðíîãî 
ïðèöåïà, íî è íà ñöåïíîå óñòðîéñòâî.

Øèðîêî èçâåñòíàÿ äî íàñòîÿùåãî 
âðåìåíè ñèñòåìà âçâåøèâàíèÿ FWS 

ýòîé êîìïàíèè ÿâëÿåòñÿ íåîáíîâëÿå-
ìîé. Íîâàÿ ñèñòåìà (AWS) – ïåðâàÿ 
îáíîâëÿåìàÿ öèôðîâàÿ ñèñòåìà, 
îáåñïå÷èâàþùàÿ âûñîêóþ òî÷íîñòü 
âçâåøèâàíèÿ. Îíà ìîæåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ íà ëþáûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåä-
ñòâàõ è ñïîñîáíà ïîêàçûâàòü îòäåëüíî 
íàãðóçêó íà îñè ïðèöåïà è  ñöåïíîå 
óñòðîéñòâî, ÷òî äî íàñòîÿùåãî âðå-
ìåíè íå ïðåäñòàâëÿëîñü âîçìîæíûì, 
âûäàåò áîëåå òî÷íûå äàííûå î ìàññå 
ãðóçà (ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ñè-
ñòåìû – ìåíåå 1%) ïî ñðàâíåíèþ ñ 
êîíêóðèðóþùèìè ñèñòåìàìè (ïðè-
áëèçèòåëüíî 3%).

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðèöåïû 
ñòàíîâÿòñÿ âñ¸ áîëåå ãðóçîïîäúåì-
íûìè è òÿæåëûìè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò 
íå òîëüêî óâåëè÷åíèþ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè, íî è ñîçäàåò îïàñíîñòü 
âîçíèêíîâåíèÿ íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ, 
îñîáåííî âî âðåìÿ äâèæåíèÿ çàäíèì 
õîäîì. Ýòó ïðîáëåìó ïîçâîëÿåò ðå-
øèòü âñåîáçîðíàÿ ñèñòåìà íàáëþäå-
íèÿ Fliegl Scout (ðèñ. 5) [5]. 

Òàêèå ñèñòåìû óæå äàâíî èñïîëü-
çóþòñÿ â àâòîìîáèëüíîì ìàøèíî-
ñòðîåíèè. Ôèðìà «Fliegl» ïåðåíåñëà 
ýòó òåõíîëîãèþ íà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûå ïðèöåïû, óñòàíîâèâ íà çà-
äíåì áîðòó óëüòðàçâóêîâûå ñåíñîðû. 
Ïðè äâèæåíèè ïðèöåïà çàäíèì õîäîì 
ñèñòåìà Fliegl Scout ïðåäóïðåæäàåò 
âîäèòåëÿ î ïðèáëèæåíèè ê ïðåäìå-
òàì èëè ïîñòîðîííèì ëèöàì. ×àñòîòà 
çâóêîâîãî ñèãíàëà óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè 
ïðèáëèæåíèè ê ïðåïÿòñòâèþ, âïëîòü 
äî äîñòèæåíèÿ íåïðåðûâíîãî çâóêà 
(ïðè íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè 
ê ïðåãðàäå). Òàêèì îáðàçîì âîäèòåëü 
ïîëó÷àåò èíôîðìàöèþ î íàëè÷èè ïî-
ñòîðîííèõ îáúåêòîâ, ìîæåò âîâðåìÿ 

Ðèñ. 3. Ñõåìà ýëåêòðîïðèâîäà E-Drive

Ðèñ. 4. Ñèñòåìà âçâåøèâàíèÿ ïðèöåïîâ Axle Weighing System
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íà ýòî îòðåàãèðîâàòü è èçáåæàòü ñòîë-
êíîâåíèÿ. Êîíñòðóêöèÿ ñèñòåìû Fliegl 
Scout ðàçðàáîòàíà ñïåöèàëüíî äëÿ 
ïðèìåíåíèÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå: 
óëüòðàçâóêîâûå ñåíñîðû óñòàíàâëèâà-
þòñÿ íà ïðèöåïå â ïîëîæåíèè, ìèíè-
ìèçèðóþùåì íàëèïàíèå íà íèõ ãðÿçè, 
ïîêðûòû ëàêîì, ïîýòîìó ìîãóò ëåãêî 
î÷èùàòüñÿ îáû÷íûì âûñîêîíàïîð-
íûì î÷èñòèòåëåì. Ýëåêòðîïðîâîäêà 
àññèñòåíò-óñòðîéñòâà ôóíêöèîíèðóåò 
â îñíîâíîì ÷åðåç Lin-Bus-ñèñòåìó, ÷òî 
áëàãîäàðÿ äâóõïîëÿðíîé êîíñòðóêöèè 
ñóùåñòâåííî óïðîùàåò ðåìîíò. Øòå-
êåðû ýëåêòðîñîåäèíåíèé ïîêðûòû 

èñêóññòâåííûì âî-
ëîêíîì. Èñòî÷íèêîì 
âûâîäà èíôîðìàöèè 
ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ 
àäàïòèðîâàííûé ïîä 
òðàêòîð äèñïëåé, 
êîòîðûé ñâÿçàí ÷å-
ðåç ISOBUS-øòåêåð 
è  F l i e g l  C o n B l u e -
ðàçú¸ì. Â êàáèíå 
òðàêòîðà íå íóæíî 
óñòàíàâëèâàòü äîïîë-
íèòåëüíîå ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå. 
Ñèñòåìà Fliegl Scout 
èìååò ïðåèìóùåñòâà 
ïî ñðàâíåíèþ ñ êà-
ìåðàìè çàäíåãî íà-
áëþäåíèÿ: íå òðåáóåò 
âèçóàëüíîãî âîñïðèÿ-
òèÿ, ôóíêöèîíèðóåò 

ïðè ðàçëè÷íîé ñòåïåíè îñâåùåííîñòè 
(ñèëüíûé ñîëíå÷íûé ñâåò, óñëîâèÿ 
ñóìåðåê è íî÷íîå âðåìÿ).

Òàêèì îáðàçîì, ñîâåðøåíñòâîâà-
íèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðèöåïîâ 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ èäåò â íàïðàâ-
ëåíèè ïîâûøåíèÿ èõ ïðîõîäèìîñòè, 
áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè, òî÷íîñòè 
âçâåøèâàíèÿ ïåðåâîçèìîãî ãðóçà. 

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Íîâèíêà Àãðèòåõíèêè 2015 – ïëàò-

ôîðìà íà ãóñåíè÷íîì õîäó UniCrawler 

îò Annaburger [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. 

URL:http://ru.annaburger.de/ (äàòà îáðàùå-

íèÿ: 26.10.2016).

2. Annaburger Unicrawler âûòàùèò ïðè-

öåï äàæå èç áîëîòà [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. 

URL: http://agriculture.by/news/mirovye-

novosti/agritechnica-2015-annaburger-

unicrawler-vytaschit-pricep-dazhe-iz-bolota 

(äàòà îáðàùåíèÿ: 26.10.2016).

3. E-Drive – ãèáðèäíàÿ ñèëà äëÿ ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííûõ ïåðåâîçîê [Ýëåêòðîííûé 

ðåñóðñ]. URL: http://www.joskin.com/pdf/

news/E-Drive%20-%20RU.pdf (äàòà îáðàùå-

íèÿ: 26.10.2016).

4. The Fliegl Axle Weighing System (AWS) 

[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: http://www.

fliegl-agrartechnik.de/the-fliegl-axle-weigh-

ing-system-aws/150/4836/5252/(äàòà îá-

ðàùåíèÿ: 26.10.2016).

5. Fliegl Scout eliminiert tote Winkel – fürein 

Plus an Sicherheit [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. 

URL:http://www.fliegl-agrartechnik.de/fliegl-

scout-eliminiert-tote-winkel-fuer-ein-plus-an-

sicherheit/150/4835/5243/(äàòà îáðàùåíèÿ: 

26.10.2016).

Innovations in Tractor Trailers
V.Ya. Goltyapin, T. Abilzhanuly
S u m m a r y .  T h e  a r t i c l e  p r e s e n t s 

new developments in the construction 

of agricultural trailers, increasing their, 

operational safety, precision weighing of 

transported goods.

Key words: tractor trailer, track-type 

trolley, electric drive, slippage, trailer hitch, 

weighing, ultrasound sensor.

Ðèñ. 5. Ñèñòåìà íàáëþäåíèÿ Fliegl Scout





46                             

Техника и оборудование для села №12, 2016

В ЗАПИСНУЮ КНИЖКУ

Â 2016 ã. ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» ïîäãîòîâèëî è âûïóñòèëî íàó÷-
íûé àíàëèòè÷åñêèé îáçîð
Ôåäîðåíêî Â.Ô., Ìèøóðîâ Í.Ï., Íåìåíóùàÿ Ë.À., Êîíîâàëåíêî Ë.Þ. Òåõíîëî-

ãè÷åñêèå ïðîöåññû è îáîðóäîâàíèå, ïðèìåíÿåìûå ïðè ïðîèçâîäñòâå ìîëî÷íîé 
ïðîäóêöèè: íàó÷. àíàëèò. îáçîð. – Ì.: ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2016. –156 ñ.

Ïðîàíàëèçèðîâàíû ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ìîëî÷íîé îòðàñëè Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè, åå ïîëîæåíèå â ìèðîâîì ïðîèçâîäñòâå ìîëî÷íîé ïðîäóêöèè. Ïðåäñòàâëåíû 
îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è îáîðóäîâàíèå, ïðèìåíÿåìûå íà ìîëîêîïåðå-
ðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ. Ïîêàçàíû âëèÿíèå äåÿòåëüíîñòè ïîäî áíûõ ïðåäïðèÿòèé 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è ñïîñîáû ñíèæåíèÿ åãî íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ. Îòìå÷åíû 
îñíîâíûå ïðîáëåìû ïðîèçâîäèòåëåé ìîëî÷íîé ïðîäóêöèè è âîçìîæíûå ïóòè èõ ðåøåíèÿ.

Äàííàÿ èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïðè ñîçäàíèè èíôîðìàöèîííî-
òåõíè÷åñêîãî ñïðàâî÷íèêà íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé «Ïðîèçâîäñòâî íàïèòêîâ, 
ìîëîêà è ìîëî÷íîé ïðîäóêöèè».

Â 2016 ã. ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» ïîäãîòîâèëî è âûïóñòèëî íàó÷-
íûé àíàëèòè÷åñêèé îáçîð
Ôåäîðåíêî Â.Ô., Ìèøóðîâ Í.Ï., Êîíîâàëåíêî Ë.Þ., Íåìåíóùàÿ Ë.À. Òåõíîëîãè-
÷åñêèå ïðîöåññû è îáîðóäîâàíèå, ïðèìåíÿåìûå ïðè ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêòîâ 
ïèòàíèÿ: íàó÷. àíàëèò. îáçîð. – Ì.: ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2016. – 192 ñ. 

Ïðîàíàëèçèðîâàíî ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè: ïî-
ëîæåíèå â ìèðîâîé ýêîíîìèêå, îñíîâíûå ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ îòðàñëè, 
òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå è ïðèìåíÿåìûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, âèäû âûïóñêàåìîé 
ïðîäóêöèè, ïðåäïðèÿòèÿ ïî âûïóñêó ïèùåâîé ïðîäóêöèè, ãåîãðàôèÿ èõ ðàçìåùåíèÿ. 

Ïîêàçàíî âëèÿíèå äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó, îñíîâíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû è ïóòè èõ ðåøåíèÿ. 

Ðàññìîòðåíû çàðóáåæíûå è îòå÷åñòâåííûå òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà ïèùåâîé ïðîäóêöèè, â ÷àñòíîñòè èç ïëîäîîâîùíîãî è ìàñëè÷íîãî ñûðüÿ, â òîì 
÷èñëå ðåñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè âòîðè÷íîãî ñûðüÿ.

Äàííàÿ èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïðè ñîçäàíèè èíôîðìàöèîííî-
òåõíè÷åñêîãî ñïðàâî÷íèêà íà èëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé «Ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêòîâ 
ïèòàíèÿ».

Â 2016 ã. ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» ïîäãîòîâèëî è âûïóñòèëî íàó÷íûé 
àíàëèòè÷åñêèé îáçîð
Ôåäîðåíêî Â.Ô., Ìèøóðîâ Í.Ï., Êîíîâàëåíêî Ë.Þ., Íåìåíóùàÿ Ë.À.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è îáîðóäîâàíèå, ïðèìåíÿåìûå ïðè óáîå æèâîòíûõ 
íà ìÿñîêîìáèíàòàõ, ìÿñîõëàäîáîéíÿõ è ïåðåðàáîòêå ïîáî÷íîãî ñûðüÿ: íàó÷. 
àíàëèò. îáçîð. – Ì.: ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðì àãðîòåõ», 2016. – 172 ñ. 

Ïðîàíàëèçèðîâàíî ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ìÿñíîé ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè, â 
÷àñòíîñòè â ñôåðå óáîÿ è ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè ñêîòà: ñîñòîÿíèå ñûðüåâîé áàçû, 
îñíîâíûå ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îòðàñëè, òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå, ïðèìåíÿåìûå 
òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, âèäû âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè, êðóïíåéøèå ïðåäïðèÿòèÿ ïî 
óáîþ è ïåðåðàáîòêå ïîáî÷íîãî ñûðüÿ, ãåîãðàôèÿ èõ ðàçìåùåíèÿ. 

Ðàññìîòðåíû îòå÷åñòâåííûå è çàðóáåæíûå òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèå äëÿ óáîÿ 
è  ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè ñêîòà, â òîì ÷èñëå ðåñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè ïåðå-
ðàáîòêè ïîáî÷íîãî ñûðüÿ. Ïîêàçàíû âëèÿíèå äåÿòåëüíîñòè ìÿñîêîìáèíàòîâ è ìÿñî-
õëàäîáîåí íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, îñíîâíûå ïðîáëåìû è ïóòè èõ ðåøåíèÿ. 

Äàííàÿ èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïðè ñîçäàíèè èíôîðìàöèîííî-
òåõíè÷åñêîãî ñïðàâî÷íèêà íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé «Óáîé æèâîòíûõ íà ìÿñî-
êîìáèíàòàõ, ìÿñîõëàäîáîéíÿõ, ïîáî÷íûå ïðîäóêòû æèâîòíîâîäñòâà».

Вниманию ученых и специалистов!
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