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çàâ. îòäåëîì

(ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈÌÆ), 
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû íàïðàâëå-

íèÿ ðàçâèòèÿ ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçà-

öèè ïðè ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêöèè æèâîòíî-

âîäñòâà, ýêîíîìè÷åñêèå, ýêîëîãè÷åñêèå è 

ñîöèàëüíûå çàäà÷è, ðåøàåìûå íà îñíîâå 

ïðèìåíåíèÿ èííîâàöèîííîé òåõíèêè è 

ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòðàòåãèÿ, ìåõàíè-

çàöèÿ, àâòîìàòèçàöèÿ, æèâîòíîâîäñòâî, 

òåõíîëîãèÿ, òåõíèêà, ýêîíîìèêà, ýêîëîãèÿ.

Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî â ¹4.

Ñîêðàùåíèå óäåëüíûõ çàòðàò ðå-
ñóðñîâ è èçäåðæåê â ñâèíîâîäñòâå, 
îáóñëîâëèâàþùèõ êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòü îòðàñëè, áóäåò îáåñïå÷èâàòüñÿ 
íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ ðåñóðñîñáåðå-
ãàþùèõ òåõíîëîãèé, èííîâàöèîííîé 
òåõíèêè, íàó÷íîé îðãàíèçàöèè òðóäà è 
óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì. Ïðè ýòîì 
ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå äëÿ ðîñòà 
ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà áóäóò 
èìåòü ïðîäóêòèâíîñòü è êà÷åñòâî 
ïîëó÷àåìîé ïðîäóêöèè, ðåæèìû è 
òèïû êîðìëåíèÿ, óñëîâèÿ ñîäåðæàíèÿ 
æèâîòíûõ, óðîâåíü âåòåðèíàðíîãî 
îáñëóæèâàíèÿ è ñîñòîÿíèå ìåíåä-
æìåíòà [1].

Àíàëèç ìèðîâîãî îïûòà ýôôåê-
òèâíîãî âåäåíèÿ ñâèíîâîäñòâà ïî-
êàçûâàåò, ÷òî âåäóùàÿ ðîëü çäåñü 
ïðèíàäëåæèò âîñïðîèçâîäñòâó ñòàäà. 
Âûñîêàÿ êîíâåðñèÿ êîðìà îáåñïå÷è-
âàåòñÿ òîëüêî ïðè èíòåíñèâíîì èñ-
ïîëüçîâàíèè ìàòîê, à áóëüøàÿ ÷àñòü 
(2/3) óñïåõà ôîðìèðóåòñÿ â ñôåðå 
âîñïðîèçâîäñòâà. Äðóãàÿ ñîñòàâëÿþ-
ùàÿ ýôôåêòèâíîãî ïðîèçâîäñòâà –

îáåñïå÷åíèå âûñîêîé ñîõðàííîñòè 
ìîëîäíÿêà.

Ñòðàòåãèåé ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ 
ïðèìåíåíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïî-
çâîëÿþùèõ ðåàëèçîâàòü òåõíîëîãèþ 
êîðìëåíèÿ ñâèíåé «ââîëþ», ïðè êî-
òîðîé îáåñïå÷èâàþòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ 
ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíûõ è íàèáîëåå 
ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå êîðìî-
âûõ ðåñóðñîâ.

Ñòðàòåãèåé òàêæå ïðåäóñìîòðåíà 
ïåðñïåêòèâíàÿ òåõíîëîãèÿ èíäèâèäó-
àëüíîãî íîðìèðîâàííîãî êîðìëåíèÿ 
ñâèíîìàòîê ïðè èõ ãðóïïîâîì ñîäåð-
æàíèè íà îñíîâå àâòîìàòèçèðîâàí-
íûõ êîðìîâûõ ñòàíöèé. Ïðè ýòîé ñè-
ñòåìå îñóùåñòâëÿþòñÿ èäåíòèôèêà-
öèÿ ñâèíåé, ðàñ÷åò ñóòî÷íîãî ðàöèîíà 
ñ ïîñëåäóþùåé ïîðöèîííîé âûäà÷åé 
êîðìà èíäèâèäóàëüíî êàæäîìó æèâîò-
íîìó. Ïðèìåíåíèå êîðìîâûõ ñòàíöèé 
äëÿ èíäèâèäóàëüíîãî êîðìëåíèÿ 
ïîçâîëÿåò íà 10-15% ñîêðàòèòü ðàñ-
õîä êîðìîâ è íà 6-10% – âûáðàêîâêó 
æèâîòíûõ.

Äëÿ ñîäåðæàíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîëî-
âîçðàñòíûõ ãðóïï ñâèíåé ïðåäóñìà-
òðèâàåòñÿ ñîçäàíèå ñåðèéíîãî ïðîèç-
âîäñòâà ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ òèïîâ 
ñòàíêîâ, îñíàùåííûõ ñèñòåìàìè 
àâòîìàòè÷åñêèõ ìàøèí è îáîðóäîâà-
íèÿ äëÿ âûäà÷è êîðìîâ, ïîåíèÿ è îá-
ëó÷åíèÿ, ÷èñòêè ñòàíêîâ, îïòèìèçàöèè 
ïàðàìåòðîâ ìèêðîêëèìàòà, êîíòðîëÿ 
è óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðî-
öåññàìè, ïîäãîòîâêè ñáàëàíñèðîâàí-
íûõ êîðìîâûõ ñìåñåé.

Ïåðñïåêòèâíîñòü ñòàíî÷íîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ â ñâèíîâîäñòâå îöåíèâàåò-
ñÿ ðÿäîì ïîêàçàòåëåé, îñíîâíûìè èç 
êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ñîõðàííîñòü ïîãî-
ëîâüÿ, èñêëþ÷åíèå çàäàâëèâàíèÿ ïî-
ðîñÿò, íàäåæíîñòü è ýðãîíîìè÷íîñòü, 
óäîáñòâî ðàáîòû îáñëóæèâàþùåãî 
ïåðñîíàëà è êîìôîðòíîñòü  æèâîòíûõ. 

Íåîòúåìëåìûì ýëåìåíòîì êîì-
ïëåêòîâ ñòàíî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ 
ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà ïîåíèÿ æèâîòíûõ, 
îáåñïå÷èâàþùàÿ èõ â íåîáõîäèìîì 
êîëè÷åñòâå ñâåæåé è ÷èñòîé âîäîé. 

ÓÄÊ 636:631.171

Организационно-экономические 
и технологические основы разработки стратегии 
развития механизации и автоматизации 
подотраслей животноводства
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Íàèáîëåå ïðîãðåññèâíûìè ÿâëÿþòñÿ 
âàêóóìíûå è íèïïåëüíûå ïîèëêè, ïî-
çâîëÿþùèå îïòèìèçèðîâàòü ðàñõîä 
âîäû.

Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì â 
ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè ïðî-
öåññà âûäà÷è ñóõèõ êîðìîâ â ñâèíî-
âîäñòâå ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå àâòîìà-
òè÷åñêèõ êîìïëåêòîâ îáîðóäîâàíèÿ, 
ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùåñò-
âëÿòü èíäèâèäóàëüíîå íîðìèðîâà-
íèå äëÿ êàæäîãî æèâîòíîãî ñ ó÷åòîì 
ñòàäèè åãî ðàçâèòèÿ. Êîìïüþòåðíîå 
óïðàâëåíèå ðåæèìîì êîðìëåíèÿ ïðè 
ýòîì ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè íîð-
ìèðîâàòü äîçó âûäà÷è êîðìà. 

Â óñëîâèÿõ êðóïíîãðóïïîâîãî 
ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ âîçðàñòàåò 
çíà÷åíèå êîíòðîëÿ çà èõ ñîñòîÿíèåì 
è ðàçâèòèåì, âêëþ÷àÿ âçâåøèâàíèå, 
ó÷åò ïðîäóêòèâíîñòè. Ïðèìåíåíèå 
ñðåäñòâ áåñêîíòàêòíîãî âçâåøèâàíèÿ 
ñâèíåé íà îòêîðìå ïîçâîëÿåò èñêëþ-
÷èòü ñòðåññû æèâîòíûõ, ñíèæàþùèå 
èõ ïðîäóêòèâíîñòü, è çàòðàòû òðóäà 
íà âçâåøèâàíèå.

Îäíèì èç âàæíûõ çâåíüåâ òåõíî-
ëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ñâè-
íîâîäñòâà, îñîáåííî â óñëîâèÿõ ðîñòà 
óðîâíÿ åãî êîíöåíòðàöèè, ÿâëÿåòñÿ 
óïðàâëåíèå ðåæèìàìè îñóùåñòâëå-
íèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà 
îñíîâå àâòîìàòèçàöèè è êîìïüþòå-
ðèçàöèè, ïîçâîëÿþùåå îáåñïå÷èòü 
ñðåäíåñóòî÷íûé ïðèðîñò íà îòêîðìå 
áîëåå 700 ã.

Â ïðåäñòîÿùèé ïåðèîä âîçðàñòàåò 
àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû ïðîâåäåíèÿ 
îðãàíèçàöèîííî-õîçÿéñòâåííûõ è 
âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûõ ìåðîïðèÿ-
òèé, íàïðàâëåííûõ íà ïðåäóïðå-
æäåíèå âîçíèêíîâåíèÿ çàðàçíûõ è 
íåçàðàçíûõ áîëåçíåé ñâèíåé. Ãëàâíîå 
òðåáîâàíèå âåòåðèíàðíîé áåçîïàñ-
íîñòè íàðÿäó ñî ñâîåâðåìåííîé âàê-
öèíàöèåé ïîãîëîâüÿ, ñîáëþäåíèåì 
âûñîêîé ñàíèòàðíîé êóëüòóðû, ââå-
äåíèåì îñîáûõ ìåð ïðè îðãàíèçàöèè 
êàðàíòèíà çàâîçèìûõ æèâîòíûõ –  ðà-
áîòà ïðåäïðèÿòèé â çàêðûòîì ðåæèìå 
ñ æåñòêèì ñîáëþäåíèåì ïðèíöèïà 
«ïóñòî-çàíÿòî».

Ïðîèçâîäñòâî ãîâÿäèíû â ïðåä-
ñòîÿùèé ïåðèîä áóäåò îñóùåñòâ-
ëÿòüñÿ çà ñ÷åò ìîëî÷íîãî è ìÿñíîãî 
íàïðàâëåíèé â ñêîòîâîäñòâå. Èç-
âåñòíî, ÷òî â Ðîññèè ïîãîëîâüå ñêîòà 

ìÿñíîãî íàïðàâëåíèÿ ñîñòàâëÿåò îêî-
ëî 2% îò îáùåãî ïîãîëîâüÿ. Èñõîäÿ 
èç ýòîãî ñòðàòåãèåé ïðåäóñìîòðåíû 
ñëåäóþùèå îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ 
óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ è ýôôåêòèâíî-
ñòè ïðîèçâîäñòâà ãîâÿäèíû:

 âîññòàíîâëåíèå è ñîçäàíèå 
íîâûõ êðóïíûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ 
ïðåäïðèÿòèé è ôåðì ïî äîðàùèâàíèþ 
è îòêîðìó ñêîòà ìîëî÷íûõ è êîìáè-
íèðîâàííûõ ïîðîä, à òàêæå îáúåêòîâ 
ìÿñíîãî ñêîòîâîäñòâà ïî òåõíîëîãèè 
«êîðîâà-òåëåíîê»;

 òåõíîëîãè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ 
äåéñòâóþùèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
îáúåêòîâ;

 ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèé 
âîñïðîèçâîäñòâà, äîðàùèâàíèÿ è 
îòêîðìà ñêîòà íà áàçå ñîçäàíèÿ è 
ïðèìåíåíèÿ íîâûõ âèäîâ èííîâàöè-
îííîé òåõíèêè äëÿ ìåõàíèçàöèè è
àâòîìàòèçàöèè âûïîëíåíèÿ ïðî-
öåññîâ;

 êîðåííîå óëó÷øåíèå åñòåñòâåí-
íûõ è ñîçäàíèå êóëüòóðíûõ ïàñòáèù.

Îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì â êîðì-
ëåíèè æèâîòíûõ ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä 
ê ìîíîêîðìàì, ñáàëàíñèðîâàííûì 
ïî ýíåðãèè, áåëêó, ìèíåðàëüíûì äî-
áàâêàì, âèòàìèíàì [2]. Îïòèìèçàöèÿ 
ñîñòàâà ìîíîêîðìîâ è èçäåðæåê íà 
èõ ïðîèçâîäñòâî ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì 
ýòàïîì òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà 
êîíå÷íîé ïðîäóêöèè. Ïðèìåíåíèå 
ìîíîêîðìîâ ïîçâîëÿåò óïðîñòèòü  
òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ñîêðàòèòü íî-
ìåíêëàòóðó òåõíèêè äëÿ ìåõàíèçàöèè 
è àâòîìàòèçàöèè âûäà÷è êîðìîâ æè-
âîòíûì, îáåñïå÷èòü êîíòðîëü íîðìè-
ðîâàíèÿ èõ ïîòðåáëåíèÿ   îòäåëüíûìè 
ïîëîâîçðàñòíûìè ãðóïïàìè, óëó÷-
øèòü èñïîëüçîâàíèå êîðìîâûõ ðå-
ñóðñîâ. Ïðè êîðìëåíèè îäíîðîäíûìè 
ñáàëàíñèðîâàííûìè èçìåëü÷åííûìè 
ñìåñÿìè – ìîíîêîðìàìè ìîëî÷íàÿ 
ïðîäóêòèâíîñòü êîðîâ ïîâûøàåòñÿ 
íà 12-15%, èñêëþ÷àþòñÿ ïîòåðè è 
ïîð÷à êîìïîíåíòîâ, îáåñïå÷èâàþòñÿ 
óñëîâèÿ äëÿ ìåõàíèçàöèè âûäà÷è 
êîðìîâîãî ðàöèîíà. Ñòðàòåãèåé 
ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ðàçðàáîòêà è 
îñâîåíèå ïðîèçâîäñòâà: 

 ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ ôðîí-
òàëüíûõ ïîãðóç÷èêîâ, îáåñïå÷èâàþ-
ùèõ îòñå÷åíèå êîðìîâ îò ìîíîëèòà è 
ïîãðóçêó èõ â ìîáèëüíûå ðàçäàò÷èêè-
èçìåëü÷èòåëè-ñìåñèòåëè;

 ñàìîõîäíûõ óíèâåðñàëüíûõ 
àãðåãàòîâ, îñóùåñòâëÿþùèõ ïîãðóçêó 
ñ äîèçìåëü÷åíèåì, ñìåøèâàíèå è 
ðàçäà÷ó êîðìîâ; 

 èçìåëü÷èòåëåé-ðàçäàò÷èêîâ ðó-
ëîíèðîâàííîãî êîðìà ñ ïðèñïîñîáëå-
íèåì äëÿ âûäà÷è êîíöåíòðèðîâàííûõ 
êîðìîâ;

 êîìïëåêòîâ ìàøèí è îáîðóäîâà-
íèÿ äëÿ ñîäåðæàíèÿ è îáñëóæèâàíèÿ 
òåëÿò â âîçðàñòå äî òðåõ-÷åòûðåõ 
ìåñÿöåâ, âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ òåõíè÷å-
ñêèå ñðåäñòâà äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ, âû-
ïîéêè ÇÖÌ è âûäà÷è êîíöåíòðàòíîé 
ïîäêîðìêè è ñòåáåëü÷àòûõ êîðìîâ;

 êîìïëåêòîâ ìàøèí äëÿ ìåõàíè-
çàöèè ðàáîò íà îòêîðìî÷íûõ ôåðìàõ, 
èñïîëüçóþùèõ îòõîäû ïèùåâîé ïðî-
ìûøëåííîñòè (æîì, áàðäà, ìåçãà è 
äð.) ñ ó÷åòîì íîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ðåøåíèé ïî çàãîòîâêå è êîíñåðâèðî-
âàíèþ îòõîäîâ ïèùåâîé ïðîìûøëåí-
íîñòè âìåñòå ñ îòõîäàìè ïîëåâîäñòâà 
è áåëêîâî-âèòàìèííî-ìèíåðàëüíûìè 
äîáàâêàìè.

Äëÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ìÿñíî-
ãî ñêîòîâîäñòâà íåîáõîäèìî îðãàíè-
çîâàòü âûïóñê ñïåöèôè÷åñêîãî òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è ìàøèí: 
ðàñêîëîâ ñ ôèêñàòîðàìè æèâîòíûõ 
è óñòðîéñòâ äëÿ èõ âçâåøèâàíèÿ, 
îãðàíè÷èòåëåé êîðìóøåê, íàòÿæíûõ 
óñòðîéñòâ è ïîëíîñáîðíûõ ìíîãî-
ðÿäíûõ ñåêöèé îãðàæäåíèÿ ïàñòáèù 
è äðóãèõ âèäîâ òåõíèêè.

Ïî äàííûì Ðîññòàòà, íà êîðìîâûå 
öåëè èñïîëüçóåòñÿ îêîëî 43-44 ìëí ò 
çåðíà. Äëÿ âûïîëíåíèÿ íàìå÷åííîé 
ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ æèâîòíîâîä-
ñòâà, ïî äàííûì ÔÃÁÍÓ «ÂÍÈÈ êîð-
ìîâ èì. Â.Ð. Âèëüÿìñà», íåîáõîäèìî 
äîâåñòè ê 2020 ã. ïðîèçâîäñòâî êîì-
áèêîðìîâ äî 90 ìëí ò, áîëåå 50% êî-
òîðûõ ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëÿì 
ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íåïîñðåäñòâåí-
íî èç ñîáñòâåííîãî çåðíîâîãî ñûðüÿ 
è ïðèîáðåòàåìûõ ïðîìûøëåííûõ 
ìèêðîäîáàâîê.

Çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ äîëè âûñîêî-
áåëêîâîãî ñûðüÿ, ýíåðãåòè÷åñêèõ 
êîðìîâûõ ñðåäñòâ, èñïîëüçîâàíèÿ 
âòîðè÷íûõ ïðîäóêòîâ ñïèðòîâîé, 
ïèâîâàðåííîé, êðàõìàëîïàòî÷íîé, 
ìÿñîìîëî÷íîé è äðóãèõ îòðàñëåé 
ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè 
áóäåò îáåñïå÷èâàòüñÿ ñîêðàùåíèå 
çåðíîâîé ÷àñòè â êîìáèêîðìàõ, ÷òî 
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ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ íà-
ïðàâëåíèé èõ ïðîèçâîäñòâà.

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâ-
ëåíèé êîðìëåíèÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî 
ñêîòà ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå êîíñåð-
âèðîâàííîãî ïëþùåíîãî çåðíà [3], 
ïîëó÷èâøåãî øèðîêîå ïðèìåíåíèå 
â ñêàíäèíàâñêèõ ñòðàíàõ, ÑØÀ è 
Àíãëèè. Çàãîòîâêè è èñïîëüçîâàíèå 
êîíñåðâèðîâàííîãî ïëþùåíîãî çåðíà 
ïîçâîëÿåò:

 ñíèçèòü ñåáåñòîèìîñòü êîí-
öåíòðèðîâàííûõ êîðìîâ íà 10-15%, 
ïîâûñèòü ìîëî÷íóþ ïðîäóêòèâíîñòü 
êîðîâ íà 7-10, ïðèâåñû ñêîòà – íà 9-11  
è óñâîÿåìîñòü êîðìîâ – íà 5-8%;

 óâåëè÷èòü ñáîðû ôóðàæíîãî çåð-
íà íà 8-10% çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ïîòåðü 
ïðè óáîðêå;

 ñíèçèòü ýíåðãîçàòðàòû äî 23% 
çà ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ ñóøêè, î÷èñòêè è 
ðàçìîëà çåðíà.

Äëÿ ïðîèçâîäñòâà êîìáèêîðìîâ â 
õîçÿéñòâàõ ñîòðóäíèêàìè ÂÍÈÈÌÆ 
è ÂÈÝÑÕ ñîçäàíû êîìáèêîðìîâûå 
öåõà ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 5-12 ò/÷. 
Â öåõàõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 10 ò/÷ 
ìîæíî ïðîèçâîäèòü 75 ò êîìáèêîð-
ìîâ ïðè ðàáîòå â îäíó ñìåíó èëè 
150 ò – â äâå ñìåíû, ÷òî óäîâëåò-
âîðÿåò ïîòðåáíîñòü â êîìáèêîðìàõ 
ñâèíîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ íà 12 è 
24 òûñ. ãîëîâ ñîîòâåòñòâåííî. Íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì ïðî-
èçâîäñòâà êîìáèêîðìîâ ÿâëÿåòñÿ èõ 
ãðàíóëèðîâàíèå, ïðè ýòîì èñêëþ÷à-
þòñÿ ïîòåðè è äîñòèãàåòñÿ îáåççà-
ðàæèâàíèå êîìïîíåíòîâ. Êà÷åñòâî 
êîìáèêîðìîâ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå 
çàâèñèò îò òî÷íîñòè óïðàâëåíèÿ ðå-
æèìàìè îñóùåñòâëåíèÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ è îïåðàöèé (êîíòðîëü 
çàãðóçêè ðàñõîäíûõ áóíêåðîâ èç öåí-
òðàëüíûõ ñêëàäîâ è ýëåâàòîðîâ, äî-
çèðîâàíèå êîìïîíåíòîâ, èçìåëü÷åíèå 
çåðíà, ñìåøèâàíèå, ãðàíóëèðîâàíèå 
è äð.). Ñòðàòåãèåé ïðåäóñìàòðèâà-
åòñÿ ñîçäàíèå íåîáõîäèìûõ òåõíè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòèõ 
âàæíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé.  

Âûñîêàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ öåííîñòü 
ñîè è ðàïñà îáúÿñíÿåòñÿ çíà÷èòåëü-
íûì ñîäåðæàíèåì â èõ ñåìåíàõ æèðà 
(40-48%) è ñûðîãî ïðîòåèíà (21-33%) 
ïðè êîýôôèöèåíòå ïåðåâàðèìîñòè 
84,4-93,4%. Îäíàêî â ñåìåíàõ ðàïñà 
ñîäåðæèòñÿ ýðóêîâàÿ êèñëîòà, íàêî-

ïëåíèå êîòîðîé â îðãàíèçìå æèâîò-
íûõ è ïòèöû ïðèâîäèò ê íàðóøå-
íèþ ðàáîòû ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé 
ñèñòåìû, èíôèëüòðàöèè ñêåëåòíîé 
ìóñêóëàòóðû, öèððîçó ïå÷åíè. Òîëüêî 
ïîñðåäñòâîì ãëóáîêîé òåðìîîáðà-
áîòêè ñåìÿí ðàïñà îáåñïå÷èâàåòñÿ 
ðàçëîæåíèå ýðóêîâîé êèñëîòû. 

Îäíàêî ïðèìåíÿåìûå òåõíîëîãèè 
òåïëîâîé îáðàáîòêè êîìáèêîðìîâ 
íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ñëîæíûõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì è äîðîãîñòî-
ÿùåãî îáîðóäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ âû-
ñîêîýíåðãîçàòðàòíûìè è íå îòâå-
÷àþò òðåáîâàíèÿì ýíåðãîñáåðåæå-
íèÿ: íîðìàëèçàöèÿ ñìåñè ïàðîì îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå 100 Ñ, 
ïðè ýêñïàíäèðîâàíèè è ýêñòðóäè-
ðîâàíèè òåìïåðàòóðà ïîâûøàåòñÿ 
äî 130-150 Ñ, ïðè ãðàíóëèðîâàíèè 
òåìïåðàòóðà ãðàíóë äîñòèãàåò 180 Ñ. 

Èññëåäîâàíèÿìè àêàäåìèêà ÐÀÍ 
Â.È. Ñûðîâàòêè óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ïåðåâîä òåïëîâîé îáðàáîòêè êîìáè-
êîðìîâ â îáëàñòü ñóõîãî ïàðà ïîçâî-
ëÿåò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü óäåëüíóþ 
ýíåðãîåìêîñòü, ìåòàëëîåìêîñòü è 
êàïèòàëîåìêîñòü ïðîöåññà [4]. Ïðè 
ýòîì àâòîð îáîñíîâàííî ïðåäëàãàåò 
èñêëþ÷èòü èç òåõíîëîãèè ïîäãîòîâ-
êè êîìáèêîðìîâ íåñîâåðøåííûå 
âûñîêîýíåðãîçàòðàòíûå ïðîöåññû 
(ýêñïàíäèðîâàíèå, ýêñòðóäèðîâà-
íèå), óïðîñòèòü òåõíîëîãè÷åñêóþ 
ñõåìó ãðàíóëèðîâàíèÿ, ïðèìåíÿòü 
ïðè îáðàáîòêå çåðíà ÑÂ×-ýíåðãèþ, 
ìàëîåìêîñòíûå ïîòî÷íûå ëèíèè ïðî-
èçâîäñòâà îáåçâðåæåííûõ ýêîëîãè÷å-
ñêè ÷èñòûõ ðàññûïíûõ, ãðàíóëèðîâàí-
íûõ, ëå÷åáíûõ êîðìîâ, âñïó÷åííîãî 
ôóðàæíîãî çåðíà. 

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà è 
ñíèæåíèÿ ñòîèìîñòè êîìáèêîðìîâ â 
ñåëüõîçîðãàíèçàöèÿõ è  ïðåæäå âñåãî 
â êðóïíûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ íåîáõîäèìî âîññòàíîâèòü 
ïðîèçâîäñòâî áåëêîâî-âèòàìèííîé 
òðàâÿíîé ìóêè. Õîçÿéñòâà, ïðîèçâî-
äÿùèå êîìáèêîðìà, äîëæíû èìåòü 
ñîâðåìåííûå ìåõàíèçèðîâàííûå 
çåðíîñêëàäû äëÿ ñóøêè è õðàíåíèÿ   
òðåáóåìîãî îáúåìà ôóðàæíîãî çåðíà. 

Ïðèãîòîâëåííûå â õîçÿéñòâàõ 
ñáàëàíñèðîâàííûå êîìáèêîðìà íà 
îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ñîáñòâåííîãî 
ñûðüÿ (çåðíî, áîáîâûå è êðåñòîö-
âåòíûå êóëüòóðû, òðàâÿíàÿ ìóêà) 

è ïðèîáðåòàåìûõ äîáàâîê, êàê ïî-
êàçûâàåò îïûò, èìåþò áîëåå íèçêóþ 
ñòîèìîñòü (íà 30-40%) ïî ñðàâíåíèþ 
ñ êîìáèêîðìàìè ïðîìûøëåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà. 

Âàæíûì óñëîâèåì ðåíòàáåëüíîãî 
è êà÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà êîìáè-
êîðìîâ â öåõàõ ñåëüõîçîðãàíèçàöèé 
ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå áåëêîâî-
âèòàìèííûìè è ìèíåðàëüíûìè äî-
áàâêàìè (ÁÌÂÄ), ïðîèçâîäèìûìè 
ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ïðîìûøëåí-
íûìè êîìáèêîðìîâûìè ïðåäïðèÿòèÿ-
ìè. Ïðè ïðîèçâîäñòâå êîìáèêîðìîâ 
íåîáõîäèìî òàêæå èñïîëüçîâàòü âòî-
ðè÷íûå êîðìîâûå ðåñóðñû – ïàòîêó è 
ìåëàññó, æèâîòíûé è ðàñòèòåëüíûé 
æèðû, ðàïñ, ñóõîé æîì, òðàâÿíóþ 
è ìÿñîêîñòíóþ ìóêó, ÷òî ïîçâîëèò 
ñíèçèòü ñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà è 
óäåëüíûé âåñ çåðíà äî 40-50%.

Æèâîòíîâîäñòâî ÿâëÿåòñÿ êðóï-
íûì ïîòðåáèòåëåì ýíåðãèè, èñ-
ïîëüçóåìîé íà îáåñïå÷åíèå òðå-
áóåìûõ ïàðàìåòðîâ ìèêðîêëèìàòà 
(âåíòèëÿöèÿ ïîìåùåíèé, îáëó÷åíèå 
è îáîãðåâ ìîëîäíÿêà, î÷èñòêà âîç-
äóõà), âûïîëíåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ 
è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ öåëåé. 
Áîëåå 20% ïîòðåáëÿåìîé â ïîäîòðàñ-
ëÿõ æèâîòíîâîäñòâà è áîëåå 50% –
 â ïòèöåâîäñòâå ýíåðãèè ðàñõîäóåòñÿ 
íà ïîääåðæàíèå ìèêðîêëèìàòà. Íå-
ñîáëþäåíèå òðåáóåìûõ ïàðàìåòðîâ 
ìèêðîêëèìàòà â ïîìåùåíèÿõ ïðè-
âîäèò ê ñíèæåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè 
æèâîòíûõ íà 10-15%, ïåðåðàñõîäó 
êîðìîâ íà 15-20% è ñîõðàííîñòè ìî-
ëîäíÿêà [5]. Óäåëüíûé âåñ çàòðàò íà 
ïîòðåáëÿåìóþ ýíåðãèþ â ñåáåñòîè-
ìîñòè ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà 
ñîñòàâëÿåò 8-15%.

Àíàëèç ðàçëè÷íûõ ñèñòåì òåïëî-
ñíàáæåíèÿ â æèâîòíîâîäñòâå ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì òâåðäîãî, æèäêîãî, 
ãàçîîáðàçíîãî òîïëèâà è ýëåêòðîý-
íåðãèè ïîêàçàë, ÷òî â ïðåäñòîÿùèé 
ïåðèîä íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè 
áóäóò ñèñòåìû äåöåíòðàëèçîâàííîãî 
òèïà. Ïðè èõ ïðèìåíåíèè èçäåðæêè 
íà 1 êÂò ÷ ïîëåçíî èñïîëüçîâàí-
íîé ýíåðãèè â 1,5 ðàçà íèæå, ÷åì 
â öåíòðàëüíûõ êîòåëüíûõ, çà ñ÷åò 
ñíèæåíèÿ åå ïîòåðü, ïðèâîäÿùèõ ê 
îáùåìó ñíèæåíèþ ïîòðåáëåíèÿ íà 
20-30%. Êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ ïðè 
ýòîì ñíèæàþòñÿ â 2-3 ðàçà. Íàèáîëåå 
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ýôôåêòèâíûìè è ïåðñïåêòèâíûìè 
ïðè äåöåíòðàëèçîâàííûõ ñèñòåìàõ 
òåïëîñíàáæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ãàçîâûå è 
ýëåêòðè÷åñêèå ñèñòåìû. Ýíåðãîîáå-
ñïå÷åíèå íà îáúåêòàõ æèâîòíîâîäñòâà 
â ïðåäñòîÿùèé ïåðèîä ïðåäóñìàòðè-
âàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ïî ñëåäóþùèì 
îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì:

 ïðèìåíåíèå äåöåíòðàëèçîâàí-
íûõ ñèñòåì è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
òåïëîîáåñïå÷åíèÿ;

 ïîâûøåíèå òåðìè÷åñêîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé 
æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèé; 

 óòèëèçàöèÿ òåïëîòû âåíòèëÿöè-
îííûõ âûáðîñîâ; 

 ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè è óðîâíÿ 
àâòîìàòèçàöèè òåïëîõîëîäèëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ;

 ðàñøèðåíèå ïðèìåíåíèÿ èííî-
âàöèîííûõ òåõíîëîãèé ëîêàëüíîãî 
ëó÷èñòîãî (èíôðàêðàñíîãî) ýëåêòðè-
÷åñêîãî è ãàçîâîãî îáîãðåâà, îñî-
áåííî â ïîìåùåíèÿõ äëÿ ìîëîäíÿêà 
æèâîòíûõ;

 ïîâûøåíèå ÊÏÄ òåïëîâîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ; 

 îñóùåñòâëåíèå îðãàíèçàöèîí-
íûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ñîâåðøåíñòâî-
âàíèþ êîíòðîëÿ è ó÷åòà ïîòðåáëåíèÿ 
ýíåðãèè íà òåïëîâûå öåëè.

Âàæíûì íàïðàâëåíèåì ñòðàòåãèè 
ðàçâèòèÿ ñèñòåì òåïëîîáåñïå÷å-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ ñîçäàíèå è ðàñøèðå-
íèå ìàñøòàáîâ ïðèìåíåíèÿ íîâûõ 
ýíåðãîñáåðåãàþùèõ ñïîñîáîâ è 
ýôôåêòèâíîãî òåïëîâîãî îáîðóäîâà-
íèÿ, èñïîëüçóåìîãî íåïîñðåäñòâåí-
íî â òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ 
(îáîãðåâ è îáëó÷åíèå ìîëîäíÿêà, 
ïàðîâîäîñíàáæåíèå, îõëàæäåíèå, 
òåïëîâàÿ îáðàáîòêà ïðîäóêöèè è 
äð.).

Îäíèì èç ýôôåêòèâíûõ íàïðàâ-
ëåíèé ñíèæåíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ 
â ñèñòåìàõ ìèêðîêëèìàòà ÿâëÿåòñÿ 
óòèëèçàöèÿ òåïëà óäàëÿåìîãî èç 
ïîìåùåíèé âîçäóõà. Äëÿ ýòîãî ñòðà-
òåãèåé ïðåäóñìîòðåíû ñîçäàíèå è ñå-
ðèéíîå ïðîèçâîäñòâî ïðîìûøëåííûõ 
êîìïëåêòîâ òåïëîóòèëèçàöèîííîãî 
îáîðóäîâàíèÿ, àâòîìàòèçèðîâàííîãî 
òåïëîâåíòèëÿöèîííîãî îáîðóäîâà-
íèÿ, âåíòèëÿöèîííûõ óñòàíîâîê ñ 
óòèëèçàöèåé òåïëà.

Ñîêðàùåíèå ýíåðãîçàòðàò íà 
âåíòèëÿöèþ ïîìåùåíèé áóäåò îáå-

ñïå÷èâàòüñÿ íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ 
òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ñ ëîêàëüíîé âîç-
äóõîïîäà÷åé íåïîñðåäñòâåííî â çîíó 
ðàñïîëîæåíèÿ æèâîòíûõ, ñíèæàþùèõ 
îáúåì ïðèòî÷íîãî âîçäóõà äî 40%  è 
ñîîòâåòñòâåííî ïîòðåáëåíèå ýíåð-
ãèè íà ïðèâîä âåíòèëÿòîðîâ è ïîäî-
ãðåâ âîçäóõà.

Âàæíóþ ðîëü â ñíèæåíèè çàòðàò 
ýíåðãèè íà îñâåùåíèå ïîìåùåíèé 
è îáåñïå÷åíèå ìèêðîêëèìàòà èãðà-
åò ñîêðàùåíèå ïîòåðü òåïëà ÷åðåç 
îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè çäàíèé 
(ñòåíû, êðîâëÿ), ñîñòàâëÿþùèõ äî 
40% îò îáùåãî ïîòðåáëåíèÿ, çà 
ñ÷åò ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îáúåìíî-
ïëàíèðîâî÷íûõ ðåøåíèé, ïðèìåíåíèÿ 
ñîâðåìåííûõ òèïîâ èçîëÿöèîííûõ ìà-
òåðèàëîâ, àâòîìàòèçàöèè ñâåòîâîãî 
ðåæèìà â ïîìåùåíèÿõ.

Ðàçâèòèå ñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ 
ìèêðîêëèìàòà â æèâîòíîâîäñòâå áó-
äåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî ñëåäóþùèì 
âçàèìîñâÿçàííûì íàïðàâëåíèÿì:

 ñîçäàíèå âûñîêîýôôåêòèâíûõ 
ñèñòåì  óïðàâëåíèÿ íà áàçå ìèêðî-
ïðîöåññîðíîé òåõíèêè, êîíäèöèî-
íèðîâàíèÿ, î÷èñòêè, äåçîäîðàöèè è 
ñàíàöèè âîçäóõà;

 àâòîìàòè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå 
âîçäóõîîáìåíà, èñïîëüçîâàíèå áèî-
ëîãè÷åñêîé òåïëîòû æèâîòíûõ;

 çàùèòà îêðóæàþùåé ñðåäû 
îò çàãðÿçíåíèÿ âåíòèëÿöèîííûìè 
âûáðîñàìè æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì;

 ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèé 
ñîäåðæàíèÿ è êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ, 
îïòèìèçàöèÿ òåïëîòåõíè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê îãðàæäàþùèõ êîíñòðóê-
öèé çäàíèé, íîðìàòèâîâ è ðåæèìîâ 
âîçäóõîîáìåíà;

 îïòèìèçàöèÿ òåõíè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê îáîðóäîâàíèÿ ñ ó÷åòîì èç-
ìåíåíèÿ òåïëîâëàæíîñòíîé íàãðóçêè 
è êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé;

 àâòîìàòèçàöèÿ óïðàâ-
ëåíèÿ ñèñòåìàìè îáåñïå-
÷åíèÿ ìèêðîêëèìàòà ñ ó÷å-
òîì òðåáóåìûõ ïàðàìåòðîâ 
âîçäóõîîáìåíà äëÿ ðàçëè÷-
íûõ ãðóïï æèâîòíûõ, îñî-
áåííîñòåé êëèìàòè÷åñêèõ 
çîí; 

 ïðèìåíåíèå ñðåäñòâ 
î÷èñòêè, îñóøêè è óòèëèçà-
öèè òåïëîòû âåíòèëèðóåìî-
ãî âîçäóõà.

Ïîâûøåíèå òåõíè÷åñêîãî óðîâ-
íÿ îáîðóäîâàíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
ìèêðîêëèìàòà ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ 
îñóùåñòâëÿòü ïî ñëåäóþùèì íàïðàâ-
ëåíèÿì:

 ïðèìåíåíèå ïîëèìåðíûõ ìàòå-
ðèàëîâ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ýëåìåíòîâ 
è óçëîâ îáîðóäîâàíèÿ;

 óëó÷øåíèå êîíñòðóêöèé âåíòèëÿ-
öèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ;

 ïðèìåíåíèå ñèñòåì ïëàâíîãî 
èçìåíåíèÿ âîçäóõîïîäà÷è, ðåãóëèðî-
âàíèå ïàðàìåòðîâ ìèêðîêëèìàòà ïî 
êîìïëåêñó ïîêàçàòåëåé (òåìïåðàòóðà, 
âëàæíîñòü, ãàçîâûé ñîñòàâ);

 ñîçäàíèå è îðãàíèçàöèÿ ïðî-
ìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ñèñòåì 
è îáîðóäîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ 
ìèêðîêëèìàòà â ìîäóëüíîì èñïîëíå-
íèè äëÿ îñíàùåíèÿ çäàíèé ðàçëè÷íûõ 
òèïîðàçìåðîâ.

Äëÿ îïòèìèçàöèè òåìïåðàòóðíî-
âëàæíîñòíûõ ïàðàìåòðîâ, ñîêðàùå-
íèÿ òåïëîïîòåðü, ïîâûøåíèÿ áûñòðî-
äåéñòâèÿ óïðàâëåíèÿ íåîáõîäèìî 
ñîçäàòü àâòîìàòè÷åñêèå ñèñòåìû 
êîíòðîëÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ ïàðàìå-
òðîâ ìèêðîêëèìàòà öåíòðàëèçîâàí-
íîãî òèïà, ïðè ïðèìåíåíèè êîòîðûõ 
äî 20% ñíèæàåòñÿ òðóäîåìêîñòü 
ðåìîíòà è òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâà-
íèÿ âåíòèëÿöèîííî-îòîïèòåëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ, íà 25-30% – ñòîèìîñòü 
ñðåäñòâ àâòîìàòèêè, à òàêæå íîâûå 
ôèëüòðóþùèå óñòðîéñòâà, îñîáåííî 
äëÿ ñèñòåì ñ áîëüøèì âîçäóõîîáìå-
íîì, âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé ïûëè è 
ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Äëÿ èîíèçàöèè âîçäóõà, óëüòðà-
ôèîëåòîâîãî è èíôðàêðàñíîãî îá-
ëó÷åíèÿ æèâîòíûõ íåîáõîäèìî ðàç-
ðàáîòàòü è îñâîèòü ïðîèçâîäñòâî 
êîìáèíèðîâàííûõ îáëó÷àòåëüíûõ 
ñèñòåì è îáîðóäîâàíèÿ, âêëþ÷àþùèõ 
â ñåáÿ èñòî÷íèêè óëüòðàôèîëåòîâîãî, 
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áàêòåðèöèäíîãî, èíôðàêðàñíîãî è 
âèäèìîãî èçëó÷åíèé.

Ïðè ðàçðàáîòêå íîâûõ âûñîêîýô-
ôåêòèâíûõ âåíòèëÿòîðîâ íåîáõîäè-
ìî øèðîêî ïðèìåíÿòü ïëàñòìàññû, 
ïîâûøàþùèå ðåñóðñ èõ ðàáîòû â 
õèìè÷åñêè àêòèâíîé ñðåäå è ñíèæàþ-
ùèå óðîâåíü øóìà. Âåíòèëÿöèîííîå 
îáîðóäîâàíèå íåîáõîäèìî ðàçðàáà-
òûâàòü è ïðîèçâîäèòü â êîìïëåêòå 
ñ ðåãóëèðóåìûì ïðèâîäîì, ïîçâî-
ëÿþùèì àâòîìàòè÷åñêè óïðàâëÿòü 
ðåæèìîì ðàáîòû.

Ñòðàòåãèåé ïðåäóñìîòðåíû ðàç-
ðàáîòêà è ïðîìûøëåííîå ïðîèç-
âîäñòâî ýëåêòðîêàëîðèôåðîâ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ ñ 
ðåãóëèðóåìîé ïîäà÷åé è ïîäîãðåâîì 
âîçäóõà, òåïëîãåíåðàòîðîâ ñ ðåãóëè-
ðóåìîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ îò 100 
äî 250 êÂò. 

Àêòóàëüíà ðàçðàáîòêà òèïîðàç-
ìåðíûõ ðÿäîâ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé 
ñèñòåì åñòåñòâåííîé âåíòèëÿöèè, 
à òàêæå ðåãóëèðóåìûõ ïðèòî÷íûõ è 
âûòÿæíûõ óñòðîéñòâ äëÿ ðàçëè÷íûõ 
òèïîâ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèé 
è êëèìàòè÷åñêèõ çîí. Åñòåñòâåííóþ 
âåíòèëÿöèþ, êàê ïîêàçàë çàðóáåæ-
íûé îïûò, íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî 
èñïîëüçîâàòü â íåîòàïëèâàåìûõ ïî-
ìåùåíèÿõ äëÿ ñîäåðæàíèÿ êðóïíîãî 
ðîãàòîãî ñêîòà. 

Îñíîâíûìè ðåçóëüòàòàìè ðåà-
ëèçàöèè ñòðàòåãèè ìåõàíèçàöèè è 
àâòîìàòèçàöèè îáåñïå÷åíèÿ ìèêðî-
êëèìàòà â æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïîìå-
ùåíèÿõ äîëæíû áûòü:

 ñîçäàíèå è îñâîåíèå ïðîèç-
âîäñòâà èííîâàöèîííûõ êîìïëåê-
òîâ âûñîêîíàäåæíûõ, ðàáîòàþùèõ 
â àâòîíîìíîì ðåæèìå òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ ñ íàðàáîòêîé íà îòêàç íå 
ìåíåå 6000 ÷, ïëàâíîñòüþ èçìåíåíèÿ 
âîçäóõî- è òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè;

 óòî÷íåííûå íîðìû òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ æèâîòíîâîä-
÷åñêèõ ïîìåùåíèé, ïðåäóñìàòðè-
âàþùèå ïîâûøåíèå òåïëîçàùèòíûõ 
ñâîéñòâ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé;

 âûñîêàÿ íàäåæíîñòü íîâûõ èí-
íîâàöèîííûõ êîìïëåêòîâ âåíòè-
ëÿöèîííî-îòîïèòåëüíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ.

Ðåàëèçàöèÿ ïðåäóñìîòðåííûõ 
ñòðàòåãèåé íàïðàâëåíèé ïîçâîëèò 
ñîçäàòü äëÿ ôåðì ðàçëè÷íîãî íàïðàâ-

ëåíèÿ âûñîêîýôôåêòèâíûå ýíåðãîñ-
áåðåãàþùèå ñèñòåìû ìèêðîêëèìàòà 
è òåïëîñíàáæåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå 
íîðìèðóåìûå ïàðàìåòðû âîçäóøíîé 
ñðåäû â ïîìåùåíèÿõ ñ âûñîêîé ñòå-
ïåíüþ òî÷íîñòè è íàäåæíîñòè, ðàâíî-
ìåðíîñòü òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûõ 
ïîëåé âî âñåõ çîíàõ ðàçìåùåíèÿ æè-
âîòíûõ, çàùèòó îêðóæàþùåé ñðåäû, 
ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ýíåð-
ãîðåñóðñîâ. Âñå ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, 
îáåñïå÷èò ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíî-
ñòè æèâîòíûõ íà 10-15%, óìåíüøèò 
óäåëüíûé ðàñõîä êîðìîâ íà 6-10%, 
ñíèçèò óäåëüíûå ýíåðãîçàòðàòû íà 
ñîçäàíèå ìèêðîêëèìàòà íà 30-40%, 
óâåëè÷èò ñðîê ñëóæáû îáîðóäîâàíèÿ 
â 1,5-2 ðàçà.

Ðàçâèòèå òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì îáå-
ñïå÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ìèêðîêëèìàòà 
â ïîìåùåíèÿõ íàïðàâëåíî íà ñîç-
äàíèå âûñîêîíàäåæíûõ, ðåñóðñî- 
è ýíåðãîñáåðåãàþùèõ ñèñòåì, îáå-
ñïå÷èâàþùèõ àâòîìàòè÷åñêîå ðåãó-
ëèðîâàíèå òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè, 
ñêîðîñòè ïåðåìåøèâàíèÿ âîçäóõà, 
åãî î÷èñòêè è îáåçâðåæèâàíèÿ ñ 
ó÷åòîì ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïîòðåá-
íîñòåé ðàçëè÷íûõ âèäîâ æèâîòíûõ, 
èñêëþ÷åíèå çàãðÿçíåíèÿ âîçäóøíîãî 
áàññåéíà.

Ìèðîâîé è îòå÷åñòâåííûé îïûò 
âåäåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà ïîêàçûâàåò, ÷òî îðãàíè÷å-
ñêèå óäîáðåíèÿ ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèì 
ôàêòîðîì, ïîëîæèòåëüíî âëèÿþùèì 
íà ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè êóëüòóð. 
Äîêàçàíî, ÷òî íà êàæäóþ åäèíèöó 
âíåñåííîãî â ïî÷âó ñ îðãàíè÷åñêèìè 
óäîáðåíèÿìè äåéñòâóþùåãî âåùå-
ñòâà NPK ïîëó÷àþò ïðèáàâêó óðîæàÿ 
4-8 åä. â ïåðåñ÷åòå íà çåðíî [6]. 
Ïðè ýòîì îñîáóþ ðîëü â ïîâûøåíèè 
óðîæàéíîñòè è ïëîäîðîäèÿ ïî÷â çà-
íèìàþò îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ, 
ïðîèçâåäåííûå íà îñíîâå íàâîçà è 
ïîìåòà. Ïîýòîìó ðàçðàáîòêà òåõíî-
ëîãèé ïðèãîòîâëåíèÿ è ýôôåêòèâíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðå-
íèé, èñêëþ÷àþùèõ ïîòåðè íàâîçà è 
çàãðÿçíåíèå âîäíîãî è âîçäóøíîãî 
áàññåéíîâ èìååò âàæíåå íàó÷íîå è 
ïðîèçâîäñòâåííîå çíà÷åíèå. Ñîçäà-
íèå ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ ýêîëîãè-
÷åñêè ÷èñòûõ òåõíîëîãèé ïîäãîòîâêè 
âûñîêîêà÷åñòâåííûõ îðãàíè÷åñêèõ 
óäîáðåíèé ìîæåò áûòü îñóùåñò-

âëåíî òîëüêî íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ 
èííîâàöèîííûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøå-
íèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ìåõàíèçàöèþ 
è àâòîìàòèçàöèþ âûïîëíåíèÿ âñåõ 
îïåðàöèé ïî î÷èñòêå ïîìåùåíèé äëÿ 
ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ è ïòèöû îò ýêñ-
êðåìåíòîâ â öåõàõ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 
îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé. Ïðè ýòîì 
òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ äîëæíû ñîñòàâ-
ëÿòü åäèíûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïîòî÷-
íûé êîìïëåêñ ìàøèí, ñîãëàñîâàííûõ 
ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ýíåðãåòèêå, 
è ñîîòâåòñòâîâàòü òåõíîëîãè÷åñêèì, 
âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûì, ýêñïëóàòà-
öèîííûì, ýðãîíîìè÷åñêèì, ýêîíîìè-
÷åñêèì, çîíàëüíûì, àãðîíîìè÷åñêèì  
òðåáîâàíèÿì.

Èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè è 
ñèñòåìû ìàøèí äëÿ óáîðêè íàâîçà 
èç ïîìåùåíèé è åãî ïîäãîòîâêè ê èñ-
ïîëüçîâàíèþ äîëæíû áûòü îðèåíòè-
ðîâàíû ïðåèìóùåñòâåííî íà ïîëó÷å-
íèå âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ýêîëîãè÷å-
ñêè ÷èñòûõ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé. 
Ïîëó÷åíèå áèîãàçà è òåõíîëîãèþ 
ìåòàíîâîãî ñáðàæèâàíèÿ íåîáõîäèìî 
ðàññìàòðèâàòü êàê äîïîëíèòåëüíóþ 
ïðîäóêöèþ ê îñíîâíîìó ïðîèçâîä-
ñòâó. Íà îáîñíîâàíèå ýôôåêòèâíûõ 
òåõíè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøå-
íèé ñèñòåì óáîðêè íàâîçà è ïîìåòà èç 
ïîìåùåíèé, ïîäãîòîâêè óäîáðåíèé è 
èõ èñïîëüçîâàíèÿ âëèÿþò çîíàëüíûå, 
êëèìàòè÷åñêèå, ïî÷âåííûå, îðãàíè-
çàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêèå ôàêòîðû è 
óñëîâèÿ. Ó÷åò ýòèõ ôàêòîðîâ è óñëîâèé 
ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ìåòîäîëîãè-
÷åñêèì ïðèåìîì êàê ïðè ðàçðàáîòêå 
îáùåé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ òåõíè÷å-
ñêîãî ïðîãðåññà ýòîãî âàæíîãî áëîêà 
òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè 
æèâîòíîâîäñòâà, òàê è, îñîáåííî, ïðè 
ðàçðàáîòêå êîíêðåòíûõ ðåøåíèé äëÿ 
îòäåëüíûõ õîçÿéñòâ, ôåðì, êîìïëåê-
ñîâ.

Ïåðñïåêòèâíûìè íàïðàâëåíèÿìè 
ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ 
óáîðêè íàâîçà èç ïîìåùåíèé ÿâëÿþò-
ñÿ òàêèå èõ ýëåìåíòû, êàê ïðèìåíåíèå 
ïðèíöèïà ïîðöèîííîñòè çàáîðà ýêñ-
êðåìåíòîâ, òðàíñïîðòèðîâàíèå èõ ê 
ìåñòàì âûãðóçêè êðàò÷àéøèì ïóòåì, 
èñêëþ÷åíèå ìíîãîêðàòíîãî ïåðåìå-
øèâàíèÿ. 

Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ðàçâè-
òèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ìåõàíè-
çàöèè è àâòîìàòèçàöèè è òåõíîëîãèé 
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óáîðêè ýêñêðåìåíòîâ èç ïîìåùåíèé, 
ïîäãîòîâêè îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé 
ÿâëÿþòñÿ:

 ïîëíîå èñêëþ÷åíèå ðó÷íîãî 
òðóäà ïðè ÷èñòêå ñòîéë, ñòàíêîâ è 
âíåñåíèè ïîäñòèëî÷íûõ ìàòåðèàëîâ;

 ñîêðàùåíèå ýíåðãîåìêîñòè, 
ìàòåðèàëîåìêîñòè, ñòîèìîñòè è ïî-
âûøåíèå íàäåæíîñòè òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ íà îñíîâå ñîçäàíèÿ èííîâà-
öèîííûõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ, òåõíîëîãèé 
ýâàêóàöèè ýêñêðåìåíòîâ è ïîäãîòîâêè 
óäîáðåíèé – ïîðöèîííîå óäàëåíèå, 
îïòèìèçàöèÿ ïóòè òðàíñïîðòèðîâà-
íèÿ, àâòîìàòèçèðîâàííûé ãèäðîïðè-
âîä, ïðîèçâîäñòâî êîìïîñòíûõ ñìå-
ñåé â ïðîöåññå óáîðêè ýêñêðåìåíòîâ, 
óñêîðåííîé áèîôåðìåíòàöèè è äð.;

 óñòðàíåíèå ðàçáàâëåíèÿ ýêñ-
êðåìåíòîâ âîäîé îò ñèñòåì ïîåíèÿ è 
âîäîñíàáæåíèÿ;

 èñêëþ÷åíèå çàãðÿçíåíèÿ âîäíî-
ãî, âîçäóøíîãî áàññåéíîâ, ïî÷âû íà-
âîçíûìè ñòîêàìè, óãëåêèñëûì ãàçîì è 
äðóãèìè âðåäíûìè âåùåñòâàìè;

 ïðîèçâîäñòâî âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûõ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé êàê 
âàæíåéøåãî èñòî÷íèêà ïîâûøåíèÿ 
ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ è óðîæàé-
íîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëü-
òóð;

 îáåñïå÷åíèå òðåáóåìûõ ïàðàìå-
òðîâ ìèêðîêëèìàòà â ïîìåùåíèÿõ äëÿ 
æèâîòíûõ è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ 
óñëîâèé äëÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåð-
ñîíàëà.

Ñòðàòåãèåé îñóùåñòâëåíèÿ 
âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûõ è ýêîëîãè-
÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïðåäóñìàòðèâà-
þòñÿ ñîçäàíèå, ïðîèçâîäñòâî è îñíà-
ùåíèå îáúåêòîâ æèâîòíîâîäñòâà è 
ïòèöåâîäñòâà âñåõ ôîðì ñîáñòâåííî-
ñòè âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîé òåõíè-
êîé íîâîãî ïîêîëåíèÿ, ïîçâîëÿþùåé 
îáåñïå÷èòü âåòåðèíàðíîå áëàãîïîëó-
÷èå â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè 
íîðìàòèâàìè è òðåáîâàíèÿìè.

Îäíèì èç êëþ÷åâûõ íàïðàâëåíèé 
ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ñðåäñòâ ìåõà-
íèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè îñóùåñò-
âëåíèÿ âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûõ 
ìåðîïðèÿòèé ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå 
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ è êîìïüþ-
òåðèçèðîâàííûõ äåçèíôåêöèîííûõ 
àãðåãàòîâ, ôóíêöèîíèðóþùèõ â ðåæè-
ìå îñóùåñòâëåíèÿ îáùåé òåõíîëîãèè 
ïðîèçâîäñòâà.

Ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ ïî
àíàëèçó ðàçâèòèÿ íàó÷íî-òåõíè÷å-
ñêîãî ïðîãðåññà â æèâîòíîâîäñòâå 
ïîêàçûâàþò, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü â îòðàñëè îáåñïå÷è-
âàåòñÿ òîëüêî ïðè êîìïëåêñíîì 
îñóùåñòâëåíèè ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ 
ïðîèçâîäñòâà:

 ïðèìåíåíèÿ âûñîêîýôôåêòèâíîé 
òåõíèêè äëÿ ìåõàíèçàöèè è àâòîìà-
òèçàöèè âûïîëíåíèÿ ïðîöåññîâ ñ 
ìèíèìàëüíûìè èçäåðæêàìè âíóòðè 
ïîìåùåíèé äëÿ ñîäåðæàíèÿ è êîðì-
ëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîëîâîçðàñòíûõ 
ãðóïï æèâîòíûõ è ïòèöû, õðàíåíèÿ è 
ïåðåðàáîòêè ïðîäóêöèè, óòèëèçàöèè 
îòõîäîâ, ïîçâîëÿþùåé ðåàëèçîâàòü 
ðåñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè;

 óêîìïëåêòîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèé 
ïî ïðîèçâîäñòâó ïðîäóêöèè æèâîò-
íîâîäñòâà êîìïëåêñîì íåîáõîäèìûõ 
çäàíèé è ñîîðóæåíèé äëÿ ñîäåðæàíèÿ 
ðàçëè÷íûõ ïîëîâîçðàñòíûõ ãðóïï 
æèâîòíûõ è ïòèöû, ïåðåðàáîòêè è 
õðàíåíèÿ ãîòîâîé ïðîäóêöèè, êîðìîâ, 
ðåñóðñîâ è îòõîäîâ;

 îáåñïå÷åíèÿ îáúåêòîâ âûñîêî-
ïðîäóêòèâíûìè æèâîòíûìè, âûñî-
êîêà÷åñòâåííûìè êîðìàìè, âîäîé, 
êâàëèôèöèðîâàííûìè êàäðàìè, ýíåð-
ãèåé (âêëþ÷àÿ ðåçåðâíûå èñòî÷íèêè 
ýíåðãîñíàáæåíèÿ);

 îáåñïå÷åíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ 
óñëîâèé äëÿ ýôôåêòèâíîãî ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà, â òîì ÷èñëå æèâîòíî-
âîäñòâà, êàê ñïåöèôè÷åñêîãî áèçíåñà 
ñ âûñîêèì óðîâíåì ðèñêà è çàâèñè-
ìîñòüþ îò ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ 
ôàêòîðîâ. 

Ðåàëèçàöèÿ èçëîæåííûõ ïîëîæå-
íèé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ìàøèííî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ îòðàñ-
ëè ïîòðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ îáúåìîâ 
èíâåñòèöèé, áåç âûäåëåíèÿ êîòîðûõ 
íå ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà íè îäíà 
èç ïîñòàâëåííûõ öåëåé. Îáúåì èí-
âåñòèöèé íà ñîçäàíèå è îñíàùåíèå 
îáúåêòîâ æèâîòíîâîäñòâà çàâèñèò 
îò ðàçìåðîâ ôåðì, ïðèìåíÿåìûõ 
ñïîñîáîâ ñîäåðæàíèÿ è êîðìëåíèÿ 
æèâîòíûõ, ñðåäñòâ ìåõàíèçàöèè è 
àâòîìàòèçàöèè. 

Ïîýòîìó ðåàëèçàöèþ èçëîæåí-
íîé ñòðàòåãèè ñîçäàíèÿ è ïðîèçâîä-
ñòâà àâòîìàòèçèðîâàííûõ êîìïëåêòîâ 
ìàøèí, ìîäåðíèçàöèþ äåéñòâóþùèõ 

îáúåêòîâ è ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ íåîá-
õîäèìî îñóùåñòâëÿòü ñ îäíîâðåìåí-
íûì äîâåäåíèåì óðîâíÿ êîíöåíòðà-
öèè ïðîèçâîäñòâà äî ðåêîìåíäóåìûõ 
ðàöèîíàëüíûõ ðàçìåðîâ. 

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ñòîè-
ìîñòü ïàðêà ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ 
äëÿ ñåëüõîçîðãàíèçàöèé ïî ïðîèç-
âîäñòâó ìîëîêà ïðè îñíàùåíèè èõ 
ìàøèíàìè è îáîðóäîâàíèåì, âûïóñ-
êàåìûõ çàðóáåæíûìè ôèðìàìè, 
ñîñòàâèò áîëåå 290 ìëðä ðóá., à 
îòå÷åñòâåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè –
îêîëî 100 ìëðä ðóá. Ïðè ýòîì îá-
ùàÿ óäåëüíàÿ ñòîèìîñòü îñíàùåíèÿ 
îäíîãî ñêîòîìåñòà ñîñòàâèò ñîîò-
âåòñòâåííî 77 è 39,8 òûñ. ðóá., à 
èçäåðæêè íà ïðîèçâîäñòâî 100 êã 
ìîëîêà – ñîîòâåòñòâåííî 1340 è 
1290 ðóá. Â ñâÿçè ñ ýòèì àêòóàëüíîå 
çíà÷åíèå äëÿ ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííî-
ãî æèâîòíîâîäñòâà íà îñíîâå èñïîëü-
çîâàíèÿ èííîâàöèîííûõ äîñòèæåíèé 
ïðèîáðåòàåò âîññòàíîâëåíèå íàöèî-
íàëüíîãî ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ.

Ïðèìåíåíèå ñðåäñòâ êîìïëåêñíîé 
ìåõàíèçàöèè è ðåñóðñîñáåðåãàþ-
ùèõ òåõíîëîãèé, ïðåäóñìîòðåííûõ 
ñòðàòåãèåé, îáåñïå÷èò ïðîèçâîäñòâî 
âûñîêîêà÷åñòâåííîé ïðîäóêöèè ñ 
óäåëüíûìè çàòðàòàìè ðàáî÷åãî âðå-
ìåíè íà ïðîèçâîäñòâî 1 ö ìîëîêà – 
1-1,5 ÷åë.-÷, ïðèðîñòà ñêîòà – 5-6 ÷åë.-÷, 
ñâèíåé – 5-3,5 ÷åë.-÷, ýëåêòðîýíåðãèè 
íà ïðîèçâîäñòâî 1 ö ìîëîêà – 50-
55 êÂò ÷, ïðèðîñòà ñêîòà – 150-200, 
ñâèíåé – 140 – 160 êÂò ÷, æèäêîãî 
òîïëèâà: ñîîòâåòñòâåííî 2,6-5,2 êã, 
13,9-14,3 è 135-145 êã, ðåíòàáåëü-
íîñòü ïðîèçâîäñòâà – íå íèæå 25-30%.

Óêàçàííûå âåëè÷èíû ñíèæåíèÿ 
èçäåðæåê è çàòðàò ðåñóðñîâ íà ïðî-
èçâîäñòâî ïðîäóêöèè æèâîòíîâîä-
ñòâà çà ñ÷åò ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
òåõíîëîãèé ñîäåðæàíèÿ è êîðìëåíèÿ, 
ïðèìåíåíèÿ èííîâàöèîííîé òåõíèêè 
ñòàíóò ðåàëüíî äîñòèæèìûìè ïðè 
óñëîâèè êàðäèíàëüíîãî óâåëè÷åíèÿ 
èíâåñòèöèé â 2-3 ðàçà, ïðåâûøàþùèõ 
ðàçìåðû èíâåñòèöèé, âûäåëÿåìûõ 
íà òåõíè÷åñêîå ïåðåîñíàùåíèå, ìî-
äåðíèçàöèþ è ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ 
îáúåêòîâ, ïðåäóñìîòðåííûå â Ãîñïðî-
ãðàììå íà 2013-2020 ãã.

Â òî æå âðåìÿ ïåðâîîñíîâîé 
ïîñòîÿííîãî òåõíè÷åñêîãî è òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî îáíîâëåíèÿ áàçû â 
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æèâîòíîâîäñòâå, â ðåçóëüòàòå êîòî-
ðîé áóäóò äîñòèãíóòû íîâûå, áîëåå 
âûñîêèå ýêîíîìè÷åñêèå ðåçóëüòàòû, 
ÿâëÿþòñÿ èííîâàöèîííàÿ òåõíèêà, 
äðóãèå äîñòèæåíèÿ èííîâàöèîí-
íîé äåÿòåëüíîñòè íàó÷íûõ êîëëåê-
òèâîâ è ó÷åíûõ – íîâûå ïîðîäû æè-
âîòíûõ, ñîðòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð, ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè, 
ïðîåêòû ñîçäàíèÿ íîâûõ îáúåêòîâ, 
íàó÷íûå ðåêîìåíäàöèè ïî ñîäåð-
æàíèþ è âûðàùèâàíèþ æèâîòíûõ, 
âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîìó è ýêîëî-
ãè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ, îáðàáîòêå 
ïî÷âû è äð.
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Ó÷àñòíèêè âûñòàâêè «Ìîëî÷íàÿ 
è ìÿñíàÿ èíäóñòðèÿ» ïðåäëàãàëè 
íîâåéøèå ðàçðàáîòêè â îáëàñòè 
òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà ìîëî÷íîé è ìÿñíîé 
ïðîäóêöèè, à òàêæå êîìïëåêñíûå 
ïåðñîíàëüíûå ðåøåíèÿ, ðàçðàáî-
òàííûå ñ ó÷åòîì ýêîíîìè÷åñêîé ñè-
òóàöèè. Â âûñòàâêå 2015 ã. ïðèíÿëè 
ó÷àñòèå ïîðÿäêà 210 êîìïàíèé èç 
17 ñòðàí ìèðà. Çà 4 äíÿ ðàáîòû âû-
ñòàâêó ïîñåòèëè 7392 ñïåöèàëèñòà 
îòðàñëè èç 75 ðåãèîíîâ Ðîññèè è 33 
çàðóáåæíûõ ñòðàí. 

Áûë ïðåäñòàâëåí øèðîêèé ñïåêòð 
ïðîäóêöèè, îáîðóäîâàíèÿ è óñëóã 
îò âåäóùèõ ðîññèéñêèõ è ìèðîâûõ 

ïðîèçâîäèòåëåé äëÿ ñòîéëîâûõ ïî-
ìåùåíèé, êîðìîïðîèçâîäñòâà è ñè-
ñòåì êîðìëåíèÿ, ìèêðîáèîëîãè÷å-
ñêîãî è õèìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ñåëü-
õîçïðîäóêöèè, à òàêæå ìîäóëüíàÿ 
ïåðåäâèæíàÿ ñêîòîáîéíÿ, øèðîêàÿ 
íîìåíêëàòóðà òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðåäëîæåíèé è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà ìîëî÷íîé ïðîäóêöèè, 
ôàñîâî÷íî-óïàêîâî÷íîå îáîðóäî-
âàíèå è óêóïîðî÷íûå ñðåäñòâà äëÿ 
óïàêîâêè ìîëîêà. 

Äåëîâàÿ ïðîãðàììà 

Â ýòîì ãîäó â ðàìêàõ äåëîâîé ïðî-
ãðàììû âûñòàâêè ñ óñïåõîì ïðîøëè 
áîëåå 20 ìåðîïðèÿòèé ñ ó÷àñòèåì 

195 ñïèêåðîâ. Â ðàáîòå êîíôåðåí-
öèé è ñåìèíàðîâ ïðèíÿëè ó÷àñòèå 
áîëåå 1370 äåëåãàòîâ. 

Â ðàìêàõ äåëîâîé ïðîãðàììû òàê-
æå ïðîøëè Ìîëî÷íûé è Ìÿñíîé ôî-
ðóìû è êîíôåðåíöèÿ Ìîëî÷íîãî ñî-
þçà Ðîññèè (ÐÑÏÌÎ) «Ïðîáëåìíûå 
âîïðîñû ðàçâèòèÿ ìîëî÷íîé îò-
ðàñëè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè». 
Âïåðâûå ñîñòîÿëñÿ «Äåíü ôåðìå-
ðà». Â ñåìèíàðå «Ïðàêòèêóì äëÿ 
ôåðìåðà: òåõíîëîãèè ñåëåêöèè, 
êîðìëåíèÿ è óïðàâëåíèÿ â ìÿñíîì 
ñêîòîâîäñòâå», îðãàíèçîâàííîì 
Íàöèîíàëüíîé àññîöèàöèåé ñêîòî-
ïðîìûøëåííèêîâ è êîìïàíèåé ITE, 
ïðèíÿëè ó÷àñòèå 120 ñïåöèàëèñòîâ 
ìÿñíîãî ñêîòîâîäñòâà. 

19 ìàðòà ñîñòîÿëàñü êîíôåðåí-
öèÿ «Ó÷àñòèå ìîëîäåæè â ðàçâèòèè 
ìîëî÷íîé è ìÿñíîé èíäóñòðèè». 
Îðãàíèçàòîðîì ìåðîïðèÿòèÿ âû-
ñòóïèë Ðîññèéñêèé ñîþç ñåëüñêîé 
ìîëîäåæè ïðè ó÷àñòèè  êîìïà-
íèé «KieselmannRus», «Êîì-ïàíèÿ 
Ýíèëàá», «Ýêðîñ Àíàëèòèêà», CSB-
System, «Êîìïàíèÿ Plaut». 

14-ÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ âûñòàâêà 
«Ìîëî÷íàÿ è ìÿñíàÿ èíäóñòðèÿ» 
áóäåò ïðîõîäèòü ñ 15 ïî 18 ìàðòà 
2016 ã.

www.ite-expo.ru

Ñ 17 ïî 20 ìàðòà 2015 ã. â Ìîñêâå ñîñòîÿëàñü 13-ÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ 
âûñòàâêà «Ìîëî÷íàÿ è ìÿñíàÿ èíäóñòðèÿ» – âåäóùåå áèçíåñ-
ìåðîïðèÿòèå îòðàñëè, ïðåäñòàâëÿþùåå îáîðóäîâàíèå è òåõíîëî-
ãèè äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà è ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ, îáîðóäîâà-
íèå è êîìïëåêòóþùèå äëÿ âûðàùèâàíèÿ, ñîäåðæàíèÿ è óáîÿ ñêî-
òà. Îðãàíèçàòîðîì ìåðîïðèÿòèÿ âûñòóïèëà Ãðóïïà êîìïàíèé ITE. 
Âûñòàâêà ïðîõîäèëà ïðè ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ïàðòí¸ðàìè âûñòàâêè âïåðâûå â 2015 ã. 
ñòàëè Íàöèîíàëüíûé ñîþç ïðîèçâîäèòåëåé ìîëîêà («Ñîþçìîëîêî») 
è Ðîññèéñêèé ñîþç ñåëüñêîé ìîëîäåæè (ÐÑÑÌ). Òðàäèöèîííî âû-
ñòàâêó ïîääåðæàëè Ìîëî÷íûé ñîþç Ðîññèè (ÐÑÏÌÎ), Íàöèîíàëüíàÿ 
àññîöèàöèÿ ñêîòîïðîìûøëåííèêîâ, Íàöèîíàëüíûé ñîþç ïðîèçâî-
äèòåëåé ãîâÿäèíû, Ñîþç êîìáèêîðìùèêîâ, ÂÍÈÌÈ. Ñïîíñîðîì âû-
ñòàâêè ñòàëà êîìïàíèÿ «KieselmannRus», ãåíåðàëüíûì ïàðòí¸ðîì 
ïðîãðàììû Ìîëî÷íîãî ôîðóìà – êîìïàíèÿ «TetraPak».

Выставка «Молочная и мясная индустрия 2015»: рост числа посетителей на 29%
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû 

íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ ïðî-

öåññà ôîðìèðîâàíèÿ ñëîÿ ëüíÿíîé òðåñòû 

ïåðåä å¸ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêîé ïðè 

ïîëó÷åíèè äëèííîãî âîëîêíà. Ñäåëàíû 

ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ òåõ-

íîëîãè÷åñêîé ñõåìû ñëîåôîðìèðóþùåé 

ìàøèíû äëÿ ëüíÿíîé òðåñòû, êîòîðàÿ ëåãëà 

â îñíîâó ñîçäàíèÿ àãðåãàòà ÌÒÀ-3Ë.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñëîåôîðìèðóþ-

ùàÿ ìàøèíà, ñòåïåíü óòîíåíèÿ, êîíòðîëü 

ñâîéñòâ òðåñòû.

Ïðîáëåìà èìïîðòîçàìåùåíèÿ 
â ëåãêîé ïðîìûøëåííîñòè òðåáóåò 
ïîâûøåííîãî âíèìàíèÿ ê óêðåïëå-
íèþ ñûðüåâîé áàçû îòå÷åñòâåííîãî 
ëüíÿíîãî êîìïëåêñà. Ïîñòàâùèêàìè 
ëüíÿíîãî âîëîêíà ÿâëÿþòñÿ ëüíî-
çàâîäû, ïðîèçâîäÿùèå åãî ïóò¸ì 
ïåðåðàáîòêè ëüíÿíîé òðåñòû, êîòîðóþ 
ïîëó÷àþò â ëüíîñåþùèõ õîçÿéñòâàõ 
ñ èñïîëüçîâàíèåì èíòåíñèâíûõ ìå-
õàíèçèðîâàííûõ òåõíîëîãèé âçàìåí 
ïðèìåíÿåìîé ðàíåå ðó÷íîé âÿçêè 
ñòåáëåé ëüíà â ñíîïû.

Îäíàêî íàðÿäó ñ ïîëîæèòåëüíûì 
ðåçóëüòàòîì âíåäðåíèÿ ðóëîííîé òåõ-
íîëîãèè áûëè âûÿâëåíû íåæåëàòåëü-
íûå èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ñâîéñòâ 
ñòëàíöåâîé ëüíîòðåñòû. Óâåëè÷èëèñü 
ðàñòÿíóòîñòü ñòåáëåé, èõ óãëîâàÿ äå-
çîðèåíòàöèÿ, ÷òî ïðè äëèíå ñòåáëåé 
60-80 ñì ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ âûõîäà 
äëèííîãî âîëîêíà. Ïîýòîìó âîçíèêëà 
íåîáõîäèìîñòü óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà 
ïåðåðàáîòêè òðåñòû íà ëüíîçàâîäàõ 

ïóòåì ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êîíñòðóê-
öèè ïåðåðàáàòûâàþùèõ ìàøèí, âõî-
äÿùèõ â ñîñòàâ ìÿëüíî-òðåïàëüíîãî 
àãðåãàòà (ÌÒÀ).

Ïðîâåä¸ííûå â Êîñòðîìñêîì 
ãîñóäàðñòâåííîì òåõíîëîãè÷åñêîì 
óíèâåðñèòåòå (ÊÃÒÓ) èññëåäîâàíèÿ 
âûÿâèëè ñóùåñòâåííóþ âçàèìîñâÿçü 
âûõîäà äëèííîãî âîëîêíà ñ ïîêàçà-
òåëåì ïðèãîäíîñòè ñòåáëåé ê òðåïà-
íèþ Ï [1], êîòîðûé çàâèñèò îò äëèíû 
ñòåáëåé, èõ íàêëîíà, óãëîâîé äåçî-
ðèåíòàöèè äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà 
è ðàñòÿíóòîñòè â ñëîå [1,2].

Äîêàçàíî, ÷òî âåëè÷èíó ïðèãîä-
íîñòè ê òðåïàíèþ ìîæíî ðåãóëèðîâàòü 
ïîñðåäñòâîì èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ 
ñëîÿ (êîîðäèíàòû ðàñïîëîæåíèÿ Õ) 
ïî îòíîøåíèþ ê ëèíèÿì çàæèìíûõ 
òðàíñïîðò¸ðîâ òðåïàëüíîé ìàøèíû 
ÌÒÀ. Ïðèìåíèòåëüíî ê óïîìÿíóòûì 
ñâîéñòâàì ëüíîòðåñòû ñóùåñòâóåò 
îïòèìàëüíàÿ êîîðäèíàòà ðàñïîëî-
æåíèÿ ñëîÿ Õ

îïò
. Íà ïðàêòèêå, êàê ïðà-

âèëî, îáðàáîòêà ëüíîòðåñòû íà ÌÒÀ 
ïðîâîäèòñÿ â óñëîâèÿõ îòêëîíåíèÿ 

êîîðäèíàòû ðàñïîëîæåíèÿ ñëîÿ îò å¸ 
îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ (ðèñ. 1). Ñìå-
ùåíèå ìîæåò äîñòèãàòü 25-30 ñì [3], 
÷òî âûçûâàåò ñíèæåíèå ïðèãîäíîñòè 
ëüíîòðåñòû [1] äî 30-50%, à çíà÷èò, 
è óìåíüøåíèå âûõîäà äëèííîãî âî-
ëîêíà.

Ïðè ñíèæåíèè ñòåïåíè óòîíå-
íèÿ ñëîÿ (íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì 
óìåíüøåíèÿ ÷èñëà çîí óòîíåíèÿ) 
â ñóùåñòâóþùåé ñëîåôîðìèðóþ-
ùåé ìàøèíå ÏË ïîñëå å¸ ìîäåðíèçà-
öèè âîçìîæíî óëó÷øèòü ïîêàçàòåëü 
ïðèãîäíîñòè äî òð¸õ ðàç (ðèñ. 2). 
Îäíàêî ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî óìåíü-
øåíèå ñòåïåíè óòîíåíèÿ ñëîÿ íå 
áóäåò îáåñïå÷èâàòü òðåáóåìóþ äëÿ 
ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè (ïðîìèí è 
òðåïàíèå) òîëùèíó ñëîÿ, ÷òî çàìåòíî 
ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ïåðåðàáîòêå íåäî-
ëåæàëîé òðåñòû èëè òðåñòû ñ ïîâû-
øåííîé âëàæíîñòüþ.

Èçó÷àÿ îñîáåííîñòè ïîýòàïíîé 
ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ëüíÿíîé 
òðåñòû íà ÌÒÀ äî ïðîöåññà òðåïà-
íèÿ, áûëî âûÿâëåíî óõóäøåíèå ïî-

ÓÄÊ 677.021.151.2:677.051.151.2

Разработка новой слоеформирующей машины вой слоеформирующей машины 
агрегата для получения трёпаного льнаагрегата для получения трёпаного льна

Ðèñ. 1. Âîçìîæíûå 
ðàçëè÷èÿ îïòèìàëüíîé 
è ôàêòè÷åñêîé 
êîîðäèíàòû
ðàñïîëîæåíèÿ ñëîÿ 
ëüíîòðåñòû 
ïðè å¸ îáðàáîòêå 
íà ÌÒÀ [3]
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êàçàòåëÿ ïðèãîäíîñòè. Óñòàíîâëåíî, 
÷òî â íàèáîëüøåé ñòåïåíè íà âåëè÷è-
íó Ï âëèÿåò îïåðàöèÿ ñëîåóòîíåíèÿ: 
óõóäøàåòñÿ ñòðóêòóðà ñëîÿ, ïîñêîëüêó 
óâåëè÷èâàåòñÿ âåëè÷èíà óãëîâîé äå-
çîðèåíòàöèè ñòåáëåé 2 .

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðèãîäíîñòè â 
óñëîâèÿõ íåèçìåííîñòè ÷èñëà çîí 
óòîíåíèÿ âîçìîæåí äðóãîé âàðèàíò –
ïðèíóäèòåëüíîå óìåíüøåíèå èñ-
õîäíîé óãëîâîé äåçîðèåíòàöèè ïåðåä 
ñëîåóòîíÿþùåé ìàøèíîé. Òàêîå 
ðåøåíèå îñîáåííî ýôôåêòèâíî ïðè 
èñïîëüçîâàíèè âñåõ çîí óòîíåíèÿ 
(ñì. ðèñ. 2).

Òàêèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì èñ-
ñëåäîâàíèé ïðåäëîæåíû íàïðàâëåíèÿ 
óëó÷øåíèÿ ïîêàçàòåëÿ ïðèãîäíîñòè 
â çàâèñèìîñòè îò èñõîäíûõ ñâîéñòâ 
ñòåáëåé è ñëîÿ: 

 çà ñ÷¸ò îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëü-
íîé êîîðäèíàòû ïîëîæåíèÿ ñëîÿ Õ

îïò
;

 ïîñðåäñòâîì èçìåíåíèÿ ñòåïåíè 
óòîíåíèÿ èëè óìåíüøåíèÿ èñõîäíîé 
óãëîâîé äåçîðèåíòàöèè 2 .

Î÷åâèäíî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå íå-
îáõîäèì ïðåäâàðèòåëüíûé êîíòðîëü 
ïàðàìåòðîâ ïîñòóïàþùåé íà ïåðå-
ðàáîòêó òðåñòû. Ïîýòîìó äëÿ ðåøåíèÿ 
óêàçàííûõ çàäà÷ áûëè ïðåäëîæåíû 
ñïîñîáû áåñêîíòàêòíîãî êîíòðîëÿ 
ñâîéñòâ ñòåáëåé [5, 6]. Ïðèìåíèòåëü-
íî ê íèì ðàçðàáîòàíû òåõíè÷åñêèå 
ðåøåíèÿ ïî èçìåíåíèþ êîíñòðóêöèè 
ìàøèíû ìàðêè ÏË. 

Â ñóùåñòâóþùóþ êîíñòðóêöèþ 
ìàøèíû äëÿ ïîäãîòîâêè ñëîÿ áûë 

ââåä¸í  ïðåäëîæåííûé Â.Á. Ñî-
êîëîâûì óçåë 1 äëÿ âñòðÿõèâàíèÿ 
ñîâîêóïíîñòè ñòåáëåé â ñëîå, à 
òàêæå êîìëåïîäáèâàòåëü 2, êîòî-
ðûé ðàñïîëàãàåòñÿ íà ñïåöèàëü-
íîé ïëàòôîðìå ñ âîçìîæíîñòüþ 
ñìåùåíèÿ ñëîÿ îò ëåâîãî êðàéíå-
ãî ïîëîæåíèÿ äî òðåáóåìîé îïòè-
ìàëüíîé âåëè÷èíû Õ

îïò
 (ðèñ. 3).

Ñëîåóòîíÿþùèé ìåõàíèçì 
ìàøèíû ÏË áûëî ïðåäëîæåíî 
óñîâåðøåíñòâîâàòü ñëåäóþùèì 
îáðàçîì. Äëÿ èçìåíåíèÿ ñòåïå-
íè óòîíåíèÿ ñëîÿ ó ïîñëåäíèõ 
òð¸õ âàëîâ 3 óòîíÿþùèõ äèñêîâ 
ââåëè èíäèâèäóàëüíûå ïðèâî-
äû – ìîòîð-ðåäóêòîðû 4. Îíè ïî-
çâîëèëè ïîñðåäñòâîì èñïîëüçî-
âàíèÿ ðåãóëÿòîðîâ ÷àñòîòû ïëàâíî 
è îïåðàòèâíî èçìåíÿòü ñòåïåíü 

óòîíåíèÿ îò 2,8 äî 11,6 [7]. Äëÿ îáå-
ñïå÷åíèÿ òàêîãî èçìåíåíèÿ âîçìîæíî 
è áîëåå ïðîñòîå ðåøåíèå – äèñêðåò-
íîå èçìåíåíèå ñòåïåíè óòîíåíèÿ.

Êðîìå ýòîãî, ïåðåä çîíîé óòîíå-
íèÿ ïðåäëîæåíî ââåñòè äîïîëíèòåëü-
íûé óçåë 5 äëÿ ñãðóæèâàíèÿ ñòåáëåé 

â ñëîå è, êàê ñëåäñòâèå, ìèíèìèçàöèè 
èõ óãëîâîé äåçîðèåíòàöèè ïî ñïîñîáó 
[8].

Áûëè ñîçäàíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
îáðàçöû óêàçàííûõ óçëîâ ìàøèíû 
äëÿ ïîäãîòîâêè ñëîÿ, à òàêæå áëîê 
òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ äëÿ êîíòðîëÿ 
êîîðäèíàòû ðàñïîëîæåíèÿ ñëîÿ, óãëî-
âîé äåçîðèåíòàöèè ñòåáëåé, èõ öâåòà, 
äëèíû è ðàñòÿíóòîñòè ïî êîìëåâûì 
è âåðøèíî÷íûì êîíöàì [9]. Â ïðîöåñ-
ñå èñïûòàíèé äîêàçàíû èõ ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòü è âîçìîæíîñòü óëó÷øåíèÿ 
ïîêàçàòåëÿ ïðèãîäíîñòè ñëîÿ ñòåáëåé 
ê îáðàáîòêå òðåïàíèåì íà ÌÒÀ.

Ïî èòîãàì ðàáîò â ÊÃÒÓ áûëè ïîä-
ãîòîâëåíû ïðåäëîæåíèÿ Èâàíîâñêîìó 
ìåõàíè÷åñêîìó çàâîäó èì. Ã.Ê. Êîðî-
ë¸âà ïî ìîäåðíèçàöèè âûïóñêàåìûõ 
ÌÒÀ, à òàêæå ðåêîìåíäàöèè ïî âíîâü 
ñîçäàâàåìîé òåõíèêå. Ðÿä ïðåäëî-
æåíèé áûë ïðèíÿò êàê ïåðñïåêòèâíûå 
ðåøåíèÿ, âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè 
êîòîðûõ çàëîæåíà â êîíñòðóêöèþ 
ÌÒÀ, à ðÿä  – èñïîëüçîâàí ïðè ñîç-
äàíèè îïûòíîãî îáðàçöà àãðåãàòà 
ÌÒÀ-3Ë. 

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ïîêàçàòåëÿ 
ïðèãîäíîñòè Ï îò ñòåïåíè óòîíåíèÿ 
è óãëîâîé äåçîðèåíòàöèè ñòåáëåé 
â ñëîå [4]

Ðèñ. 3. Ñëîåôîðìèðóþùàÿ ìàøèíà ÏË ñ èñïîëüçîâàíèåì
óñîâåðøåíñòâîâàííûõ óçëîâ: 
à – òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà; á – òð¸õìåðíàÿ ìîäåëü

à

á
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Â ÷àñòíîñòè, â êîíñòðóêöèþ ýòîãî 
àãðåãàòà ââåäåíû íîâàÿ ñëîåôîðìè-
ðóþùàÿ ìàøèíû (ðèñ. 4), îòëè÷èåì 
êîòîðîé ÿâèëèñü óçåë äèñêðåòíîãî 
èçìåíåíèÿ ñòåïåíè óòîíåíèÿ ñëîÿ 
(ðèñ. 5), êîíñòðóêöèÿ êîìëåïîäáèâà-
òåëÿ è óçåë äëÿ âñòðÿõèâàíèÿ ñòåáëåé.

Â êîíñòðóêöèþ àãðåãàòà áûëè 
òàêæå ââåäåíû íîâàÿ ìÿëüíàÿ [10] 
è ÷åòûð¸õñåêöèîííàÿ òðåïàëüíàÿ 
ìàøèíû.

Çàâîäñêèå èñïûòàíèÿ ÌÒÀ-3Ë
ïðîâåäåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì òðåñ-
òû ëüíà ðàçíîãî êà÷åñòâà (ïàð-
òèÿ 1 – ¹ 1,00; ïàðòèÿ 2 – ¹ 1,75 
ïî ÃÎÑÒ 24383-89). Ïðè èñïûòàíèÿõ 
óñòàíîâëåíà âîçìîæíîñòü ðàáîòû 
àãðåãàòà ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ïî 

ïðîïóñêó òðåñòû 1,61 ò/÷. Ïîêàçàòåëü 
ïðèãîäíîñòè îöåíèâàëè â ñðàâíåíèè 
ñ ðàçíûìè ðåæèìàìè ìàøèí äëÿ ïîä-
ãîòîâêè ñëîÿ (ðàíåå ïðèìåíÿåìûé 
âàðèàíò è íîâûé – ñ èñïîëüçîâàíè-
åì óïðàâëåíèÿ ïîëîæåíèåì ñëîÿ 
è èçìåíåíèåì ñòåïåíè óòîíåíèÿ). 

Îêàçàëîñü, ÷òî ïðåäëîæåííûå íî-
âûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ îáåñ-
ïå÷èâàþò óâåëè÷åíèå ïîêàçàòåëÿ 
ïðèãîäíîñòè äëÿ ïåðâîé ïàðòèè 
ñ 0,6 äî 0,78, äëÿ âòîðîé – 0,61 äî 
0,81, ÷òî ïîçâîëèëî â èòîãå óâåëè÷èòü 
âûõîä äëèííîãî âîëîêíà â ñðàâíåíèè 
ñ îòðàñëåâûìè íîðìàòèâàìè íà 30% 
(îòí.). 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îïûòíûé îá-
ðàçåö àãðåãàòà ÌÒÀ-3Ë óñòàíîâëåí 

íà Äàíèëîâñêîì ëüíîçàâîäå ßðîñ-
ëàâñêîé îáëàñòè äëÿ ïðîìûøëåííîé 
ýêñïëóàòàöèè.

* * *
Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïîâûøåíèÿ 

ïðèãîäíîñòè ñëîÿ ëüíÿíîé òðåñòû 
ê òðåïàíèþ è óâåëè÷åíèÿ âûõî-
äà äëèííîãî âîëîêíà îáîñíîâàíû 
òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ êîíñòðóêöèè ñëîåôîðìè-
ðóþùåé ìàøèíû ÏË ïîñðåäñòâîì 
èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ 
óçëîâ: áëîêà êîíòðîëÿ ñâîéñòâ 
òðåñòû, óçëà âñòðÿõèâàíèÿ ñòåáëåé, 
ïåðåìåùàþùåãîñÿ êîìëåïîäáèâà-
òåëÿ, ìåõàíèçìà ñãðóæèâàíèÿ ïåðåä 
óòîíåíèåì è óçëîâ èçìåíåíèÿ ñòå-
ïåíè óòîíåíèÿ ñëîÿ (ñ âàðèàíòàìè 
äèñêðåòíîé èëè íåïðåðûâíîé ðåãó-
ëèðîâêè).

Ïðåäëîæåíî óïðàâëÿòü ðåæèìàìè 
ñëîåôîðìèðóþùåé ìàøèíû è âñåãî 
ìÿëüíî-òðåïàëüíîãî àãðåãàòà â çà-
âèñèìîñòè îò ñâîéñòâ ïåðåðàáàòû-
âàåìîé ëüíÿíîé òðåñòû.

Ïðåäëîæåííûå ðàçðàáîòêè ðåêî-
ìåíäîâàíû ê âíåäðåíèþ íà ïðàêòèêå 
â âèäå íîâûõ óçëîâ è ýëåìåíòîâ ìà-
øèí ìÿëüíî-òðåïàëüíîãî àãðåãàòà 
ÌÒÀ-3Ë.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Èïàòîâ À.Ì. Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû 

ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ñòåáëåé ëóáÿíûõ 

êóëüòóð: ó÷åá. ïîñîáèå äëÿ âóçîâ. Ì.: Ëåã-

ïðîìáûòèçäàò, 1989. 144 ñ.

2. Ëàïøèí À.Á., Ïàøèí Å.Ë. Ðàç-

âèòèå òåîðèè ïðîöåññà òðåïàíèÿ ëüíà : 

ìîíîãðàôèÿ. Êîñòðîìà: èçä-âî ÊÃÒÓ, 2004. 

204 ñ.  

Ðèñ. 4. Ñëîåôîðìèðóþùàÿ ìàøèíà àãðåãàòà ÌÒÀ-3Ë ñ óçëîì 
êîìëåïîäáèâàíèÿ è ñìåùåíèÿ ñëîÿ

Ðèñ. 5. Äèñêðåòíîå èçìåíåíèå çîí óòîíåíèÿ â ñëîåôîðìèðóþùåé ìàøèíå ÏË:  
à – âàðèàíò ñî ñòåïåíüþ óòîíåíèÿ 11,6; á – âàðèàíò ñî ñòåïåíüþ óòîíèÿ 6,5

à á
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3. Áàðèíîâ À.À. Ðàçðàáîòêà ïàðàìå-

òðîâ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ðàñïîëîæåíèåì 

ñëîÿ ñòåáëåé ïðè ïîëó÷åíèè òð¸ïàíîãî 

ëüíÿíîãî âîëîêíà: äèñ. … êàíä. òåõí. 

íàóê: 05.19.02, 05.02.13. Êîñòðîìà, 2010. 

198 ñ.

4. Ìàÿíñêèé Ñ.Å., Ïàøèí Å.Ë. Àíà-

ëèç è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîöåññîâ 

ïîäãîòîâêè ëüíà ê òðåïàíèþ: ìîíîãðàôèÿ. 

Êîñòðîìà: èçä-âî ÊÃÒÓ, 2011. 259 ñ.

5. Ñïîñîá êîíòðîëÿ è îïðåäåëåíèÿ 

ñðåäíåé äëèíû ñòåáëåé ëüíÿíîé òðåñòû 

è èõ ðàçáðîñà ïî âåðøèíî÷íûì è êîìëå-

âûì êîíöàì: ïàò. 2307320 Ðîñ. Ôåäåðà-

öèÿ: ÌÏÊ G01N33/36, D01B1/14. / Ðóìÿíöå-

âà È.À., Ïàøèí Å.Ë., Êóëèêîâ À.Â.; çàÿâèòåëü 

è ïàòåíòîîáëàäàòåëü Âñåðîñ. íàó÷.-èññëåä. 
èí-ò ïî ïåðåðàáîòêå ëóáÿíûõ êóëüòóð. 

¹ 2006112382/28; çàÿâë. 13.04.2006; 

îïóáë. 27.09.2007, Áþë. ¹ 27. 6 ñ.

6. Ñïîñîá êîíòðîëÿ è îïðåäåëåíèÿ 

ñðåäíåé äëèíû ñòåáëåé ëüíÿíîé òðåñòû :

ïàò. 2363947 Ðîñ. Ôåäåðàöèÿ: ÌÏÊ 

G01N33/36, D01B1/14. / Ïàøèí Å.Ë., Ìà-

ÿíñêèé Ñ.Å., Áàðèíîâ À.À.; çàÿâèòåëü è 

ïàòåíòîîáëàäàòåëü  Âñåðîñ. íàó÷.-èññëåä. 

èí-ò ïî ïåðåðàáîòêå ëóáÿíûõ êóëüòóð. 

¹ 2008102193/12; çàÿâë. 21.01.2008; 
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Summary. The article presents the 
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of forming a layer of flax stock before its 

mechanical treatment when producing long 

fiber. Based on the results, the proposals are 

made to improve the production scheme of a 
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Îòêðûòèå «Áèçíåñ-øêîëû» ïðè ïîääåðæêå Þæíîãî 
ðåãèîíàëüíîãî êîìèòåòà Àññîöèàöèè åâðîïåéñêîãî 
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ñëîâàì ñòóäåíòîâ – ó÷àñòíèêîâ «Áèçíåñ-øêîëû», îïûò 

ýêñïåðòîâ áèçíåñà èç êîìïàíèè ñ ìèðîâûì èìåíåì, ÷åé 
çàâîä â ã. Êðàñíîäàðå âûïóñêàåò ñàìóþ ñîâðåìåííóþ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ òåõíèêó è ñîçäàåò íîâûå ðàáî÷èå 
ìåñòà, îêàçàëñÿ î÷åíü öåííûì. Ñïåöèàëèñòû CLAAS 
ïðåêðàñíî ïðåäñòàâëÿþò ñïåöèôèêó ìåñòíîãî ðûíêà, 
åãî áèçíåñ-ïðîöåññîâ è èìåííî ýòè îñîáåííîñòè îò-
ðàçèëè  â ñâîèõ âûñòóïëåíèÿõ.

Àññîöèàöèÿ åâðîïåéñêîãî áèçíåñà áûëà ñîçäàíà â 
1995 ã. ïî èíèöèàòèâå íåñêîëüêèõ åâðîïåéñêèõ êîìïà-
íèé, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïðè 
ó÷àñòèè ïîñëîâ ãîñóäàðñòâ – ÷ëåíîâ ÅÑ è ãëàâû äåëåãà-
öèè Åâðîïåéñêîé êîìèññèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 
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Â ðàìêàõ ïðîåêòà «Áèçíåñ-øêîëà» ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð 
ÎÎÎ «ÊËÀÀÑ» Ðàëüô Áåíäèø, êîììåð÷åñêèé äèðåêòîð Ìèõàýëü 
Ðèòòåð è çàìåñòèòåëü ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà ïî ïåðñîíàëó Ýëëà 
Äåòêîâà ïðî÷èòàëè öèêë ëåêöèé ñòóäåíòàì Êóáàíñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî àãðàðíîãî è Êóáàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòîâ. Ëåêöèè áûëè ïîñâÿùåíû óïðàâëåíèþ 
ïåðñîíàëîì, ïðîâåäåíèþ ñîáåñåäîâàíèé è âîïðîñàì êîðïîðàòèâ-
íîé êóëüòóðû.



Техника и оборудование для села №5, 2015

13

ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

В.А. Сенников, 
êàíä. òåõí. íàóê, äîö., çàâ. êàôåäðîé,

Sennikovva@mail.ru

С.В. Щитов, 
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., ïðîðåêòîð ïî ó÷åáíîé

è âîñïèòàòåëüíîé ðàáîòå, 

Spiridanhuk.n@mail.ru

Н.Н. Сенникова, 
êàíä. òåõí. íàóê, äîö.,

Sennikovàn.n@mail.ru

Е.Е. Кузнецов,
êàíä. òåõí. íàóê, äîö.,

dalgau@tsl.ru

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Äàëüíåâîñòî÷íûé ÃÀÓ»)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ 

íåóñòàíîâèâøåéñÿ íàãðóçêè íà âûõîäíûå ïàðàìåòðû êîëåñíûõ 

òðàêòîðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàõîâèê, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, íàãðóçêà, 

ìîìåíò èíåðöèè, òðàêòîð.

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè òðàêòîðîâ íàáëþäàþòñÿ 
çíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ êðþêîâîé íàãðóçêè, êîòîðûå 
îáóñëîâëåíû íåîäíîðîäíîñòüþ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî-
÷âåííûõ ó÷àñòêîâ (ïëîòíîñòü, âëàæíîñòü, ðàñòèòåëüíûé 
ïîêðîâ è äð.) è ðàçëè÷íûì ìèêðîðåëüåôîì. Â ñèëó ýòîãî 
ñîïðîòèâëåíèå ïåðåêàòûâàíèþ ìàøèííî-òðàêòîðíîãî 
àãðåãàòà è ñîïðîòèâëåíèå ðàáî÷èõ îðãàíîâ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé ìàøèíû íåïðåðûâíî èçìåíÿþòñÿ. Ïðè 
ýòîì ñòåïåíü íåðàâíîìåðíîñòè ìîìåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ 
äâèãàòåëÿ ìîæåò äîñòèãàòü 30-40% [1, 2]. 

Äëÿ ñíèæåíèÿ âëèÿíèÿ íåóñòàíîâèâøåãîñÿ õàðàêòåðà 
êðþêîâîé íàãðóçêè íà âûõîäíûå ïàðàìåòðû êîëåñíûõ 
òðàêòîðîâ èñïîëüçóþò ðàçëè÷-
íûå èíåðöèîííûå óñòðîéñòâà, 
÷àùå âñåãî – äîïîëíèòåëüíûé 
ãðóç. Äàííûé ñïîñîá íå âñåãäà 
ïðèåìëåì, îñîáåííî íà ïî÷âàõ 
ñ íèçêîé íåñóùåé ñïîñîáíî-
ñòüþ èç-çà óâåëè÷åíèÿ âåñà 
ñàìîãî òðàêòîðà. Íà ïðàêòèêå 
äëÿ ñíèæåíèÿ âëèÿíèÿ íåóñòà-
íîâèâøåãîñÿ õàðàêòåðà íà-
ãðóçêè òðàêòîð çàãðóæàåòñÿ íå 
íà ïîëíóþ ìîùíîñòü. Ýòî ïðè-
âîäèò ê ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíî-
ñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèííî-
òðàêòîðíîãî àãðåãàòà âñëåä-

ñòâèå óìåíüøåíèÿ åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è óâåëè÷åíèÿ 
ðàñõîäà òîïëèâà. Ñíèçèòü âëèÿíèå íåóñòàíîâèâøåãîñÿ 
õàðàêòåðà êðþêîâîé íàãðóçêè ìîæíî ïóòåì óñòàíîâêè äî-
ïîëíèòåëüíîãî ìàõîâèêà íà êîëåñíûå òðàêòîðû ñ çàäíèì 
ïðèâîäîì âàëà îòáîðà ìîùíîñòè (ðèñ.1).

Äàííûé ìàõîâèê ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè àêêóìóëè-
ðîâàòü ìåõàíè÷åñêóþ ýíåðãèþ ïðè ñíèæåíèè íàãðóçêè è 
îòäàâàòü åå â öåëÿõ ïðåîäîëåíèÿ êðàòêîâðåìåííûõ íàãðó-
çîê íà äâèãàòåëü è òðàíñìèññèþ. Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì 
èñïîëüçîâàíèÿ îáûêíîâåííîãî ìàõîâèêà ÿâëÿåòñÿ äîïîë-
íèòåëüíûé ðàñõîä ìîùíîñòè ïðè ðàáîòå íà õîëîñòûõ îáî-
ðîòàõ. Äëÿ óñòðàíåíèÿ äàííîãî íåäîñòàòêà ïðåäëàãàåòñÿ 
íà øëèöàõ ïðèâîäà çàäíåãî âàëà îòáîðà ìîùíîñòè (ÂÎÌ) 
óñòàíîâèòü óñòðîéñòâî – ðåãóëÿòîð ìàõîâèêîâîãî òèïà ñ 
èçìåíÿåìûì ìîìåíòîì èíåðöèè. Íà äàííîå óñòðîéñòâî 

ïîëó÷åí ïàòåíò íà èçîáðåòåíèå [3]. 
Îáùèé âèä ìàõîâèêà (óñòðîéñòâà ñ 
ìåíÿþùèìñÿ ìîìåíòîì èíåðöèè) 
ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2.

ÓÄÊ 629.3.014.2.018

Снижение влияния неустановившегося 
характера крюковой нагрузки 
на выходные параметры трактора

Ðèñ. 1. Òðàêòîð ÌÒÇ-80 ñ äîïîëíèòåëüíûì ìàõîâèêîì:
1 – òðàêòîð; 2 –  ìàõîâèê

__________________
Ðèñ. 2. Ðåãóëÿòîð 
ìàõîâèêîâîãî òèïà 
ñ èçìåíÿþùèìñÿ ìîìåíòîì 
èíåðöèè:
1 – äèñê-ìàõîâèê; 
2 – íàïðàâëÿþùèå øòèôòû; 
3 – âèíòîâûå ïðóæèíû; 
4 – ïîäâèæíûå ãðóçû; 
5- ñòóïèöà ìàõîâèêà
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Óñòðîéñòâî âûïîëíåíî â âèäå ïëîñêîãî äèñêà-
ìàõîâèêà 1 ñ öåíòðàëüíûì êðåïåæíûì îòâåðñòèåì 5 
è íàïðàâëÿþùèìè 2, íà êîòîðûå óñòàíîâëåíû ïîäâèæ-
íûå äèñáàëàíñíûå ãðóçû 4, ïîäæàòûå âîçâðàòíûìè âèí-
òîâûìè ïðóæèíàìè 3.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè 
ðàáîòå äâèãàòåëÿ íà õîëîñòûõ îáîðîòàõ èëè íåïîäêëþ-
÷åííîì ÂÎÌ äèñáàëàíñíûå ãðóçû íàõîäÿòñÿ â ïîëîæåíèè, 
áëèçêîì ê öåíòðó ïëîñêîãî äèñêà ìàõîâèêà. Âî âðåìÿ 
äâèæåíèÿ ïðè óâåëè÷åíèè ñêîðîñòíîãî ðåæèìà èëè ïîä-
âîäèìîé ìîùíîñòè îò äâèãàòåëÿ òðàêòîðà  ïîä äåéñòâèåì 
öåíòðîáåæíîãî óñêîðåíèÿ äèñáàëàíñíûå ãðóçû ïðîèç-
âîäÿò âðàùåíèå âîêðóã îñè êðåïëåíèÿ è äâèæåíèå ïî 
íàïðàâëÿþùèì, ñæèìàÿ âîçâðàòíûå âèíòîâûå ïðóæèíû 
è íàêàïëèâàÿ êèíåòè÷åñêóþ ýíåðãèþ. Ïðè âîçðàñòàíèè 
êðàòêîâðåìåííûõ ïåðåãðóçîê è áóêñîâàíèè ïðîèñõîäèò 
çàìåäëåíèå âðàùåíèÿ âàëà îòáîðà ìîùíîñòè, âñëåäñòâèå 
÷åãî ïîä âîçäåéñòâèåì âîçâðàòíûõ âèíòîâûõ ïðóæèí ïðî-
èñõîäÿò îáðàòíîå ïåðåìåùåíèå äèñáàëàíñíûõ ãðóçîâ è 
âûñâîáîæäåíèå íàêîïëåííîé èìè ýíåðãèè, ïðîèçâîäÿùåé 
ðàáîòó ïî ïðèíóäèòåëüíîìó ðàñêðó÷èâàíèþ âàëà îòáîðà 
ìîùíîñòè òðàêòîðà, ÷òî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ïåðåãðóçêè è 
âûðîâíÿòü ìîùíîñòíîé áàëàíñ òðàêòîðà. Ïðè ýòîì îáú-
åì òîïëèâíîé ñìåñè, âûäàâàåìîé ÒÍÂÄ òðàêòîðà, òàêæå 
óìåíüøàåòñÿ, ÷òî âåäåò ê ýêîíîìèè ÃÑÌ. 

Èñïîëüçîâàíèå ðåãóëÿòîðà ìàõîâèêîâîãî òèïà ñ èç-
ìåíÿåìûì ìîìåíòîì èíåðöèè ïîçâîëèò óâåëè÷èòü ýêñ-
ïëóàòàöèîííóþ äîëãîâå÷íîñòü äâèãàòåëÿ è òðàíñìèññèè 
òðàêòîðà, ñíèçèòü îáùèé ðàñõîä òîïëèâà è ïîâûñèòü 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Íåóñòàíîâèâøèéñÿ õàðàêòåð êðþêîâîé íàãðóçêè 
âûçûâàåò êîëåáàíèå âåäóùåãî ìîìåíòà íà ïîëóîñÿõ 
òðàêòîðà, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, îêàçûâàåò âëèÿ-
íèå íà ðàáîòó äâèãàòåëÿ è  ðàñõîä òîïëèâà.

Ñîñòàâèì óðàâíåíèå ðàáîòû, çàòðà÷èâàåìîé íà ðàçãîí 
êîëüöà äîïîëíèòåëüíîãî ìàõîâèêà ìàññîé dm è øèðèíîé 
h, ðàñïîëîæåííîãî íà ðàññòîÿíèè r îò îñè âðàùåíèÿ 
(ðèñ. 3):

  
2 2 2 2r r

dA = dm = hj2 r dr
2 2

,             (1)

ãäå r – ðàññòîÿíèå äî êîëüöà ìàõîâèêà, ì ;
 – óãëîâàÿ ñêîðîñòü ìàõîâèêà, ñ-1;

m – ìàññà êîëüöà ìàõîâèêà, êã;
h – øèðèíà ìàõîâèêà, ì;
j – ïëîòíîñòü ìàòåðèàëà, êã/ì3.
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñõîäà ýíåðãèè íà ïðèâåäåíèå âî 

âðàùåíèå âñåãî ìàõîâèêà ïðîèíòåãðèðóåì óðàâíåíèå (1) 
â ïðåäåëàõ îò r

o
 äî R:

( )
2R R2 3 2 3 4 4

r ro o

hj
A = hj r dr = hj r dr = R - r

4
.    (2) 

Ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ ôîðìóëû (2) ïîëó÷èì:

2 2 2 2 2
2 2 2

( ) ( )
( )

4 4

Ì
R r hj G R r

À R r0 0
0

,  (3)

ãäå GÌ = (R2 – r2
0)hj – âåñ êîëüöà ìàõîâèêà òîëùèíîé 

S, Í.
Îòñþäà ìîùíîñòü, çàòðà÷èâàåìàÿ íà ïðèâîä ìàõî-

âèêà, ðàâíà:
2 2 2

( )

4

Ì
Ì

G R r
N 0 ,                              (4)

ãäå  – âðåìÿ ðàçãîíà, ñ.
Â ïåðèîä óñòàíîâèâøåãîñÿ äâèæåíèÿ ñóììàðíûé çà-

ïàñ ìîùíîñòè áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ïî ôîðìóëå

M m â
N = N - (N + N )c

 ,                               (5)

ãäå Nm – ìîùíîñòü, çàòðà÷èâàåìàÿ íà òðåíèå â ïîä-
øèïíèêàõ, êÂò;

Nâ – ìîùíîñòü, çàòðà÷èâàåìàÿ íà òðåíèå äîïîëíèòåëü-
íîãî ìàõîâèêà î âîçäóõ, êÂò;

Ìîùíîñòü, çàòðà÷èâàåìàÿ íà òðåíèå â ïîäøèïíèêàõ, 
îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ [4]

m M
N = G V ,                                     (6)

ãäå GM – ñóììàðíûé âåñ äîïîëíèòåëüíîãî ìàõîâèêà  
ñ  ïðèâîäîì, Í;

 – êîýôôèöèåíò  òðåíèÿ,  = 0,3.
V– ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü ìàõîâèêà, ì/ñ.
Ìîùíîñòü,  çàòðà÷èâàåìàÿ  íà  òðåíèå î âîçäóõ îïðåäå-

ëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ [4]

-9 4 3
N = 1, 32 10â рD n ,                        (7)

ãäå D – äèàìåòð ìàõîâèêà, ì;
n – ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ìàõîâèêà, ìèí-1.
Â îáùåì ñëó÷àå  ìåæäó ðàáîòîé è ìîìåíòîì èíåðöèè 

ñóùåñòâóåò îáùåèçâåñòíàÿ çàâèñèìîñòü

Ðèñ.3. Ðàñ÷åòíàÿ 
ñõåìà äîïîëíèòåëüíîãî 
ìàõîâèêà:
r – ðàññòîÿíèå äî êîëüöà 
ìàõîâèêà, ì; 
R – ðàäèóñ ìàõîâèêà, ì; 
r0 – ðàäèóñ âíóòðåííåãî 
îòâåðñòèÿ ìàõîâèêà, ì;

 – óãëîâàÿ ñêîðîñòü 
ìàõîâèêà, ñ-1;
h – øèðèíà ìàõîâèêà, ì; 
S – òîëùèíà ìàõîâèêà, ì
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2

À = I
2

,                                                (8)

ãäå I – ìîìåíò èíåðöèè ìàõîâèêà, Hìc2.
Ìîìåíò èíåðöèè è ðàçìåðû ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé 

ñëåäóþùåé çàâèñèìîñòüþ [4]:

I = G  r2.                                      (9)

Ñ ó÷åòîì èçëîæåííîãî, ïðèíÿâ âåëè÷èíó r, ìîæíî 
îïðåäåëèòü âåñ ìàõîâèêà, à òàêæå âñå íåîáõîäèìûå ðàç-
ìåðû.

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ âûïîëíåííûõ òåîðåòè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ íà òðàíñïîðòíûõ ðàáîòàõ òðàêòîðà êëàññà 
1,4 ñ äîïîëíèòåëüíî óñòàíîâëåííûì íà í¸ì ìàõîâèêîì 
(ðèñ. 4).

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èñïîëüçîâàíèå òðàêòîðà 
êëàññà 1,4 ñ äîïîëíèòåëüíî óñòàíîâëåííûì ìàõîâèêîì 
ñ ïðèöåïîì 2 ÏÒÑ-4 ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü íà 19,6% è ñíèçèòü ðàñõîä òîïëèâà íà 6,3% ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ñåðèéíûì òðàêòîðîì.
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Summary. The article presents the study results of influence 
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Ðèñ. 4. Òðàêòîð ÌÒÇ-80 ñ äîïîëíèòåëüíûì ìàõîâèêîì

Ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè êîíñòàòèðóåò 
ðîñò ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ïòè-
öåâîäñòâà â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
îðãàíèçàöèÿõ çà ïåðâûé êâàðòàë 
2015 ã. Çà ýòîò ïåðèîä ïðîèçâîäñòâî 

ïòèöû íà óáîé â æèâîé ìàññå â ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ ñòðàíû 
ñîñòàâèëî îêîëî 1,333 ìëí ò, ÷òî íà 
11,4% (èëè íà 151,2 òûñ. ò) áîëüøå 
óðîâíÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåðèîäà 
ïðîøëîãî ãîäà.

Ïðîèçâîäñòâî ÿèö â ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ ñòðàíû 
ñîñòàâèëî 8,27 ìëðä øò., ÷òî íà 2,2% 
(èëè íà 228,1 ìëí øò.) áîëüøå óðîâíÿ 
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåðèîäà ïðîøëîãî 
ãîäà.

Îñíîâíîé ïðèðîñò îáúåìà ïðîèç-
âîäñòâà ìÿñà ïòèöû â ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ áûë ïîëó÷åí 
â Áåëãîðîäñêîé è Áðÿíñêîé îáëàñòÿõ, 
Ðåñïóáëèêå Ìàðèé Ýë, ÿèö – â ßðîñ-
ëàâñêîé è Áåëãîðîäñêîé îáëàñòÿõ, 
Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí. Â öåëîì â 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñîõðàíÿåòñÿ 
ïîçèòèâíàÿ äèíàìèêà â îáúåìàõ ïðî-
èçâîäñòâà ïðîäóêöèè ïòèöåâîäñòâà â 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ.

Äåïàðòàìåíò æèâîòíîâîäñòâà è 
ïëåìåííîãî äåëà

Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

Отмечен рост производства продукции птицеводства
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû âîïðîñû 

òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ îðîøàåìûõ 

çåìåëü â ìàëûõ ôîðìàõ õîçÿéñòâîâàíèÿ. 

Ïðåäëîæåíû èííîâàöèîííûå ðàçðàáîòêè 

ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈ «Ðàäóãà» ïî òåõíîëîãèÿì 

è òåõíè÷åñêèì ñðåäñòâàì îðîøåíèÿ. 

Ïðèâåäåíû ìåðû ãîñóäàðñòâåííîé ïîä-

äåðæêè ïî ñîçäàíèþ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ 

ñðåäñòâ ïîëèâíîé òåõíèêè äëÿ ìàëûõ ôîðì 

õîçÿéñòâîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíè÷åñêîå îáå-

ñïå÷åíèå, ìàëûå ôîðìû õîçÿéñòâîâà-

íèÿ, îðîøåíèå, äîæäåâàëüíûå ìàøèíû, 

èððèãàöèîííûå êîìïëåêòû, êàïåëüíûé 

ïîëèâ, ãîñóäàðñòâåííàÿ èííîâàöèîííàÿ 

ïîëèòèêà.

Ñîâðåìåííîå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îòëè÷àåòñÿ 
çíà÷èòåëüíîé äèôôåðåíöèàöèåé, 
òàê êàê âìåñòå ñ êðóïíûìè ïðîèçâî-
äèòåëÿìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðî-
äóêöèè, ðàñïîëàãàþùèìè áîëüøèìè 
çåìåëüíûìè è òðóäîâûìè ðåñóðñàìè, 
ñôîðìèðîâàëèñü ðàçëè÷íûå ìàëûå 
ôîðìû õîçÿéñòâîâàíèÿ. 

Ñîãëàñíî ñòàòèñòè÷åñêîé îò÷åò-
íîñòè Ðîñíåäâèæèìîñòè (ôîðìà 
22-2) íà 01.01.2013 ïëîùàäü çåìåëü, 
èñïîëüçóåìûõ ãðàæäàíàìè èëè îáúå-
äèíåíèÿìè ãðàæäàí, ñîñòàâëÿåò 
70,047 ìëí ãà, èëè 18% îò ïëîùàäè 
çåìåëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàç-
íà÷åíèÿ. Èç íèõ 22,408 ìëí ãà – 
çåìëè êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) 
õîçÿéñòâ (Ê(Ô)Õ), â òîì ÷èñëå ïàøíÿ – 
15,87 ìëí ãà. Ñîáñòâåííèêè è âëà-
äåëüöû çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ ëè÷-
íûõ ïîäñîáíûõ õîçÿéñòâ, êîëëåê-
òèâíûõ ñàäîâ è îãîðîäîâ, èíäè-

âèäóàëüíûõ ñåìåéíûõ õîçÿéñòâ è 
èõ àññîöèàöèé ñ íåáîëüøèì êî-
ëè÷åñòâîì ðàáîòíèêîâ ïðîèçâî-
äÿò ñåëüõîçïðîäóêöèþ íà ïëîùàäè 
11,24 ìëí ãà. Ýòè çåìåëüíûå ó÷àñòêè 
õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëîæíûìè êîí-
ôèãóðàöèåé è ðåëüåôîì, íàëè÷èåì 
ðàçëè÷íûõ ïðåïÿòñòâèé (ìåëêîëåñüå, 
äîðîãè, ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷ è äð.). 
Òàê êàê çåìåëüíûå íàäåëû ëè÷íûõ 
ïîäñîáíûõ õîçÿéñòâ ñîñòàâëÿþò îò 
0,04 äî 5 ãà, ñðåäíèå ðàçìåðû ïëî-
ùàäåé ïîäñîáíûõ õîçÿéñòâ çàíèìàþò 
îêîëî 0,5 ãà, à ñàäîâî-îãîðîäíûõ 
ó÷àñòêîâ – 0,06-0,20 ãà.

Îñîáûé âêëàä â ðàçâèòèå ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
Ðîññèè âíîñÿò êðåñòüÿíñêèå (ôåð-
ìåðñêèå) õîçÿéñòâà. Íà 01.01.2013 
ïîñåâíàÿ ïëîùàäü Ê(Ô)Õ ñîñòàâ-
ëÿëà 11,784 ìëí ãà. Èìè ïîëó÷åíî 
23,687 ìëí ò ðàñòåíèåâîä÷åñêîé è 
2,104 ìëí ò æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðî-
äóêöèè, à òàêæå 333 ìëí øò. ÿèö. 
Â Ðîññèè óäåëüíûé âåñ âàëîâîé 
ïðîäóêöèè Ê(Ô)Õ â îáùåì îáúå-
ìå ñåëüõîçïðîèçâîäñòâà ñîñòàâèë:
â ðàñòåíèåâîäñòâå – 16,6%, ïðîèç-
âîäñòâå ìÿñà – 2,9, ìîëîêà – 5,4, ÿèö –
0,8%. Õîòÿ óðîâåíü óðîæàéíîñòè 
âûøå, ÷åì ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèé 
ïî ñòðàíå, îí ãîðàçäî íèæå ïðîåêò-
íîé óðîæàéíîñòè, êîòîðàÿ ìîæåò
äîñòèãàòüñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè íà-
ó÷íî îáîñíîâàííûõ òåõíîëîãèé, â 
òîì ÷èñëå è â îðîøàåìîì çåìëåäå-
ëèè.

Òàê êàê áîëåå 60% ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ôåðìåðñêèõ óãîäèé Ðîññèè 
ðàñïîëîæåíî â çîíàõ ñ íåäîñòàòî÷-
íûì åñòåñòâåííûì óâëàæíåíèåì, 
òî ïðîáëåìà ñîçäàíèÿ îðîøàåìûõ 
ó÷àñòêîâ äëÿ çåìëåïîëüçîâàòåëåé 
îñòàåòñÿ êðàéíå àêòóàëüíîé. Áåç 
îðîøåíèÿ íåâîçìîæíî âûðàùèâàòü 
îâîùè, êàðòîôåëü, ñàõàðíóþ ñâå-
êëó, òåõíè÷åñêèå êóëüòóðû, à â òàêèõ 
ôåäåðàëüíûõ îêðóãàõ, êàê Þæíûé, 

Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé, Ïîâîëæñêèé –
è ïîëó÷àòü êîðìà äëÿ ñåìåéíûõ ôåðì 
[1-3]. Â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû â 
çàâèñèìîñòè îò åñòåñòâåííîé òåïëî-, 
âëàãîîáåñïå÷åííîñòè òåððèòîðèè 
20-80% âîçäåëûâàåìûõ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð òðåáóåò ïðîâå-
äåíèÿ îðîøåíèÿ, à â òàêèõ îáëàñòÿõ, 
êàê Àñòðàõàíñêàÿ, Âîëãîãðàäñêàÿ, 
Ñàðàòîâñêàÿ â çàñóøëèâûå ãîäû – 
âñå 100%.

Ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî 
îðîñèòåëüíîé òåõíèêè â Ðîññèè äî 
1990-õ ãîäîâ áûëî íàöåëåíî íà ïîëèâ 
áîëüøèõ ïëîùàäåé (äî íåñêîëüêèõ ñîò 
ãåêòàðîâ) è áàçèðîâàëîñü íà âûïóñêå 
øèðîêîçàõâàòíûõ ìàøèí ôðîíòàëü-
íîãî è êðóãîâîãî äåéñòâèÿ. Íà ñåãîä-
íÿøíèé äåíü â Ðîññèè ïðàêòè÷åñêè 
îòñóòñòâóåò ïðîèçâîäñòâî ìàøèí, 
óñòàíîâîê è ñïåöèàëèçèðîâàííîãî 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ îðîøåíèÿ ñåâî-
îáîðîòíûõ ó÷àñòêîâ Ê(Ô)Õ  è  ìåëêî-
êîíòóðíûõ ó÷àñòêîâ [4].

Ïðè ñëîæèâøåéñÿ ñòðóêòóðå ïðî-
èçâîäñòâà ñ ó÷åòîì ðåãèîíàëüíûõ 
îñîáåííîñòåé ïëîùàäü îðîøàåìûõ 
çåìåëü Ê(Ô)Õ äîëæíà áûòü äîâåäåíà 
ê 2017 ã. äî 1,4-1,5 ìëí ãà, à îðîøå-
íèå îâîùåé, êàðòîôåëÿ è ïëîäîâî-
ÿãîäíûõ íàñàæäåíèé â ëè÷íûõ ïîäñîá-
íûõ õîçÿéñòâàõ, êîëëåêòèâíûõ ñàäàõ 
è îãîðîäàõ äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ 
ïîâñåìåñòíî.

Ôåðìåðû, çàíèìàþùèåñÿ ïðîèç-
âîäñòâîì æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóê-
öèè, äîëæíû èìåòü çåìåëüíûå íàäåëû 
ñ êîðìîâûìè ñåâîîáîðîòàìè.

Â êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòàõ ïëîùà-
äüþ îò 100 ãà è âûøå âîçìîæíî èñ-
ïîëüçîâàíèå âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íûõ øèðîêîçàõâàòíûõ äîæäåâàëüíûõ 
ìàøèí ÄÌ «Ôðåãàò» (ðèñ. 1), ÝÄÌÊ 
«Êóáàíü-ËÊ», ÄÊØ-64 «Âîëæàíêà» 
è ÄØ «Àãðîñ» èëè çàðóáåæíûõ àíà-
ëîãîâ òèïà  Rainstar Bauer, Linestar, 
êðóãîâûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ äîæäåâàëü-
íûõ ìàøèí TL, Valley [5-7]. 

ÓÄÊ 631.67

Техническое обеспечение орошаемого земледелия
в малых формах хозяйствования
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Íàðÿäó ñ âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íûìè øèðîêîçàõâàòíûìè äîæäå-
âàëüíûìè ìàøèíàìè äëÿ Ê(Ô)Õ íå-
îáõîäèìû ìîáèëüíûå èððèãàöèîí-
íûå êîìïëåêòû, êîòîðûå ïîçâîëÿëè 
áû ïîëèâàòü ó÷àñòêè ïëîùàäüþ 5-
50 ãà. Öåëåâîå íàçíà÷åíèå òàêèõ êîì-
ïëåêòîâ – ñîçäàíèå íåîáõîäèìîãî 
íàáîðà îòå÷åñòâåííîãî èððèãàöèîí-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðåäóñìîòðåí-
íîãî ïåðñïåêòèâíîé ñèñòåìîé ìàøèí, 
áåç ïîïàäàíèÿ â èìïîðòíóþ çàâèñè-
ìîñòü.

Â ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈ  «Ðàäóãà» äëÿ 
Ê(Ô)Õ è ìàëûõ ôîðì õîçÿéñòâî-
âàíèÿ ðàçðàáîòàíû òåõíîëîãèè è 
òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ìîáèëüíûõ 
îðîñèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ, îáåñïå-
÷èâàþùèå ýíåðãîñáåðåæåíèå (20-
40%), ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü 
è ñîõðàíåíèå ïî÷âåííîãî ïëîäîðî-
äèÿ. Ýòî èððèãàöèîííûå êîìïëåêòû 
ÊÈ-5, ÊÈ-10, ÊÈ-15, äîæäåâàëüíûå 

óñòàíîâêè  ñèíõðîííî-èìïóëüñíîãî 
äîæäåâàíèÿ ÀÈÄ-1, ÊÑÈÄ-Ð, øëàíãî-
âûå äîæäåâàòåëè ÄØ, ÏÄÓ-3, à òàêæå 
ñèñòåìû êàïåëüíîãî îðîøåíèÿ. Äàí-
íûå êîìïëåêòû è óñòàíîâêè ïðîøëè 
ãîñóäàðñòâåííûå èñïûòàíèÿ è èìåþò 
ñåðòèôèêàòû ñîîòâåòñòâèÿ [3, 8-11].

Íàèáîëüøåé êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòüþ îáëàäàþò êîìïëåêòû ÊÈ-5, 
ÊÈ-10 è ÊÈ-15. Êîíêóðåíòíûå ïðåèìó-
ùåñòâà çàêëþ÷àþòñÿ â áîëåå íèçêîé 
ñòîèìîñòè è ìàòåðèàëîåìêîñòè, âû-

ñîêîé íàäåæíîñòè, êà÷åñòâå ïîëèâà, 
ïðîñòîòå ýêñïëóàòàöèè (ðèñ. 2).

Ãåîãðàôèÿ èñïîëüçîâàíèÿ êîì-
ïëåêòîâ – 15 ðåãèîíîâ Ðîññèè (ðåñïó-
áëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ), Áàøêîðòîñòàí, 
×óâàøèÿ è åùå 12 îáëàñòåé ÖÔÎ, 
ÏÔÎ è ÞÔÎ). 

Çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ äëÿ Ê(Ô)Õ
ïðåäñòàâëÿþò  íîâûå ñïîñîáû ïîëèâà, 
òàêèå êàê êàïåëüíîå îðîøåíèå è àýðî-
çîëüíîå óâëàæíåíèå. Îñîáóþ àêòó-
àëüíîñòü ýòè ñïîñîáû ïðèîáðåòàþò â 
ÞÔÎ, ÏÔÎ è ÑÊÔÎ, ò.å. â ñóõîñòåïíîé 
çîíå ñ âûñîêèì òåðìè÷åñêèì íàïðÿ-
æåíèåì (ðèñ. 3) [9-11].

Äëÿ ìàëûõ ôîðì õîçÿéñòâîâà-
íèÿ – ËÏÕ, ñàäîâûõ òîâàðèùåñòâ, à 
òàêæå äëÿ îðîøåíèÿ ñàäîâ, ïàðêîâ, 
öâåòíèêîâ, ãàçîíîâ ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈ 
«Ðàäóãà» ðàçðàáîòàíû òåõíè÷åñ-
êèå ñðåäñòâà ïî ìèêðîîðîøåíèþ: 
ÀÈÄ-1, ÊÑÈÄ-Ð, äîæäåâàëüíûå óñòà-
íîâêè ÄØ-1, ÄØ-0,6, âûäâèæíûå 
ãèäðàíòû è êîìïëåêò äëÿ ïîëèâà èí-
äèâèäóàëüíûõ òåïëèö ÊËÈÏ-36 (äî 
40 ì2)  (ðèñ. 4) [10, 12, 13].

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ïî ñîçäà-
íèþ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ ñðåäñòâ 

Ðèñ. 1. Îðîøåíèå ïàñòáèù  äîæäåâàëüíîé ìàøèíîé
ÄÌÓ «Ôðåãàò-Í»  ñ ìîäåðíèçèðîâàííûì äîæäåâûì ïîÿñîì êîíñòðóêöèè 
ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈ «Ðàäóãà» äëÿ ðàáîòû íà ïîíèæåííîì íàïîðå

Ðèñ. 2. Êîìïëåêò ÊÈ 
íà ïîëèâå îâîùåé

Ðèñ. 3. Ñèñòåìû àýðîçîëüíîãî óâëàæíåíèÿ (à) 
è êàïåëüíîãî îðîøåíèÿ (á) îâîùíûõ êóëüòóð è ïèòîìíèêîâà

á
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ïîëèâíîé òåõíèêè äëÿ ìàëûõ ôîðì 
õîçÿéñòâîâàíèÿ íåîáõîäèìà ãîñóäàð-
ñòâåííàÿ ïîääåðæêà.

Äëÿ ýòîãî öåëåñîîáðàçíî:
 ïðåäóñìîòðåòü âûäåëåíèå äîë-

ãîñðî÷íûõ ãîñóäàðñòâåííûõ êðåäèòîâ 
ïî ñòàâêå ðåôèíàíñèðîâàíèÿ Öåíòðî-
áàíêà äëÿ ïðåäïðèÿòèé, âûïóñêàþùèõ 
îáîðóäîâàíèå è ïîëèâíóþ òåõíèêó 
äëÿ ìàëûõ ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ íà 
ñåëå;

 âûäåëèòü ãîñóäàðñòâåííûå ñóá-
ñèäèè íà ðåêîíñòðóêöèþ âíóòðèõî-
çÿéñòâåííîé ÷àñòè îðîñèòåëüíûõ 
ñèñòåì â ðàçìåðå íå ìåíåå 50% îò 
çàòðàò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé, òàê êàê îñíîâíîé ïðîáëåìîé 
ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ôèíàíñîâûõ 
ñðåäñòâ ó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ïðîèçâîäèòåëåé äëÿ ñòðîèòåëüñòâà 
îðîøàåìîãî ó÷àñòêà, ïðèîáðåòåíèÿ 
ïîëèâíîé òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ;

  ôîðìèðîâàíèå çàêàçà ïî ëèçèí-
ãó íà òèïîâûå ðÿäû îòå÷åñòâåííûõ 
äîæäåâàëüíûõ ìàøèí, îñîáåííî 
«Êóáàíü-ËÊ», «Ôðåãàò-Í», ÄØ-1, 
ÄØ «Àãðîñ», ÄÄÀ-100ÂÕ, ìîáèëü-
íûõ ìíîãîöåëåâûõ îðîñèòåëüíûõ êîì-

ïëåêòîâ ÊÈ-5, ÊÈ-10, ÊÈ-15, ÀÈÄ-1, 
à òàêæå íà ñèñòåìû êàïåëüíîãî 
îðîøåíèÿ ïðè ñðîêå ëèçèíãà äî 
10 ëåò;

 ïðè ðåêîíñòðóêöèè è ñòðîèòåëü-
ñòâå îðîñèòåëüíûõ ñèñòåì çà ñ÷åò 
ïðèâëå÷åíèÿ áþäæåòíûõ ñðåäñòâ 
è ïðè íàëè÷èè îäèíàêîâîãî òèïà 
îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ìàøèí 
ñëåäóåò ïðèîáðåòàòü îòå÷åñòâåííóþ 
òåõíèêó. 

Ñ öåëüþ ýôôåêòèâíîé îòäà÷è 
îðîøàåìîãî ãåêòàðà è íàäåæíîé ðà-
áîòû ìåëèîðàòèâíûõ ñèñòåì â Ê(Ô)Õ
íóæíî ñîçäàòü ñëóæáó ñåðâèñíîãî 
îáñëóæèâàíèÿ, èíôîðìàöèîííî-
êîíñóëüòàöèîííûé öåíòð ñ îáó÷åíèåì 
è ïîäãîòîâêîé êàäðîâ.

Íåîáõîäèìî îñîçíàíèå òîãî, ÷òî 
ýôôåêòèâíîå ðàçâèòèå ìàëûõ ôîðì 
õîçÿéñòâîâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ 
÷åðåç àêòèâíîå ïðîâåäåíèå ãîñóäàð-
ñòâåííîé èííîâàöèîííîé ïîëèòèêè. 
Â ñâÿçè ñ ýòèì îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ 
ïîâûøåíèÿ èííîâàöèîííîé àêòèâ-
íîñòè ìàëûõ ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ 
çàêëþ÷àþòñÿ íå òîëüêî â àêòèâàöèè 
äåÿòåëüíîñòè íåïîñðåäñòâåííûõ 

èñïîëíèòåëåé èííîâàöèîííîãî ïðî-
öåññà, íî è â ñèñòåìå îïðåäåëåííûõ 
ãîñóäàðñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé. 

Ê íèì îòíîñÿòñÿ:
  ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà íà-

ó÷íî - èííîâàöèîííîé ñôåðû;
 ïðèáëèæåíèå äåÿòåëüíîñòè íà-

ó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé ê çàïðîñàì ïðî-
èçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ìàëûõ 
ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ;

 ðàçâèòèå èíôîðìàöèîííîé ñëóæ-
áû äëÿ ìàëûõ ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ, 
ïðåäîñòàâëÿþùåé ñâåäåíèÿ î íàó÷-
íûõ äîñòèæåíèÿõ è îñâîåíèè ïåðåäî-
âûõ òåõíîëîãèé;

 îðãàíèçàöèÿ ìàññîâîé ïåðå-
ïîäãîòîâêè êàäðîâ äëÿ ìàëûõ ôîðì 
õîçÿéñòâîâàíèÿ íà âñåõ óðîâíÿõ èí-
íîâàöèîííîãî ïðîöåññà;

 ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå ñèñòå-
ìû ýêîíîìè÷åñêîãî ñòèìóëèðîâàíèÿ 
äàëüíåéøåãî èííîâàöèîííîãî ïðî-
öåññà â ìàëûõ ôîðìàõ õîçÿéñòâîâà-
íèÿ;

 ðàçðàáîòêà öåëåâûõ, ãîñóäàð-
ñòâåííûõ, îòðàñëåâûõ, ðåãèîíàëüíûõ 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïðîãðàìì äëÿ 
ìàëûõ ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ.

Ðèñ. 4. Îðîøåíèå 
îâîùíûõ êóëüòóð 
ÄØ-1(à),
âûäâèæíûìè 
ãèäðàíòàìè 
íà äà÷íîì 
ó÷àñòêå (á),
ïîëèâ ñìîðîäèíû 
êîìïëåêòîì  
ÀÈÄ-1(â)

à

â

á
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Technical Support 
of Irrigated Agriculture 
for Small Farms
G.V. Olgarenko, V.I. Bulgakov

Summary .  The art icle discussed

 the problems of technical support of irrigated 

lands for small farms. The FGBNU VNII «Ra-

duga» innovations in irrigation technologies 

and techniques were proposed. The article 

presented also the measures of the state 

support in high-tech irrigation equipment 

developments for small farms.

Key words: technical support, small 

farms, irrigation, sprinkling machines, 

irrigation kits, drip irrigation, state innovation 

policy.

Â íàöèîíàëüíîì äîêëàäå îòðàæåíû 
îñíîâíûå èòîãè äåÿòåëüíîñòè ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà çà 2014 ã. ïî âñåì îñíîâíûì ðàç-
äåëàì Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû, äàíû 
îöåíêà âûïîëíåíèÿ öåëåâûõ ïîêàçàòåëåé, 
ôåäåðàëüíûõ è îòðàñëåâûõ ïðîãðàìì ïî 
îòäåëüíûì âèäàì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè è ñôåðàì äåÿòåëüíîñòè îòðàñëè, 
ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 
2015 ã. è ïðåäëîæåíèÿ ïî êîððåêòèðîâêå 
îòäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ Ãîñïðîãðàììû.

Â 2014 ã. èíäåêñ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóê-
öèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â õîçÿéñòâàõ  âñåõ 
êàòåãîðèé ñîñòàâèë 103,7%, ïðåâûñèâ 
öåëåâîé ïîêàçàòåëü Ãîñïðîãðàììû, â òîì 
÷èñëå ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà – 105%, 
æèâîòíîâîäñòâà – 102,1%. Èíäåêñ ôèçè÷å-
ñêîãî îáú¸ìà èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êàïè-
òàë ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ñîñòàâèë 94,5%.

Â ïðîèçâîäñòâå çåðíîâûõ è çåðíîáî-
áîâûõ êóëüòóð äîñòèãíóòû ðåêîðäíûå 
ïîêàçàòåëè óðîæàÿ – 105,3 ìëí ò çåðíà, 
÷òî íà 12,8% áîëüøå, ÷åì â 2013 ã. Íà 3% 

óâåëè÷èëèñü âàëîâûå ñáîðû êàðòîôåëÿ 
(äî 31,5 ìëí ò), íà 2,4% (äî 15,5 ìëí ò) –
îâîùåé îòêðûòîãî è çàêðûòîãî ãðóíòà.

Â ïðîèçâîäñòâå ñêîòà è ïòèöû íà óáîé 
â æèâîé ìàññå ïðèðîñò ñîñòàâèë 4,1% (äî 
12,9 ìëí ò) – â îñíîâíîì çà ñ÷¸ò ïòèöåâîä-
ñòâà (ðîñò íà 6,7%) è ñâèíîâîäñòâà (ðîñò 
íà 4,7%). Ïðîèçâîäñòâî ÿèö ñîõðàíèëîñü 
íà óðîâíå 2013 ã. (41,8 ìëðä øò.). Îáú¸ì 
ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà çà 2014 ã. ñîñòàâèë 
30,8 ìëí ò, èëè 100,1% ê óðîâíþ 2013 ã.

Îäíàêî óðîâåíü òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷å-
íèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òîâàðîïðîèçâî-
äèòåëåé îñòà¸òñÿ íåäîñòàòî÷íûì. Îáú¸ì 
ïðèîáðåòåíèÿ òðàêòîðîâ ñíèçèëñÿ íà 7,5% 
(äî 14,1 òûñ. åä.), çåðíîóáîðî÷íîé òåõíèêè –
íà 3% (äî 5,3 òûñ. åä.), êîðìîóáîðî÷íîé 
âûðîñ íà 1,3% (äî 835 åä.). Îñíîâíàÿ 
ìàññà ìàøèí – 61% òðàêòîðîâ, 47 – çåðíî-
êîìáàéíîâ è 42% êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàé-
íîâ – ýêñïëóàòèðîâàëèñü áîëåå 10 ëåò.

Â 2014 ã. ðåíòàáåëüíîñòü ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ îðãàíèçàöèé (ñ ó÷¸òîì ñóáñèäèé) 

ñîñòàâèëà 16,2%. Óâåëè÷èëñÿ óäåëüíûé âåñ 
ïðèáûëüíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíè-
çàöèé (äî 80,4%).

Ðåàëèçàöèÿ ìåðîïðèÿòèé ôåäåðàëüíîé 
öåëåâîé ïðîãðàììû «Óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå 
ñåëüñêèõ òåððèòîðèé íà 2014–2017 ãîäû è 
íà ïåðèîä äî 2020 ãîäà» ñïîñîáñòâîâàëà 
ðàçâèòèþ ñîöèàëüíîé è èíæåíåðíîé èí-
ôðàñòðóêòóðû ñåëà, óëó÷øåíèþ óñëîâèé 
æèçíåäåÿòåëüíîñòè â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè, 
âêëþ÷àÿ îáåñïå÷åíèå ñåëüñêèõ æèòåëåé 
áëàãîóñòðîåííûì æèëüåì.

Â 2014 ã. â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè â ðàìêàõ 
Ïðîãðàììû ââåäåíî (ïðèîáðåòåíî) æèëüÿ 
äëÿ ãðàæäàí, ïðîæèâàþùèõ â ñåëüñêîé 
ìåñòíîñòè, – 889,54 òûñ. ì2, â òîì ÷èñëå 
äëÿ ìîëîäûõ ñåìåé è ìîëîäûõ ñïåöèàëè-
ñòîâ – 453,53 òûñ. ì2. Â ðåçóëüòàòå ðåàëè-
çàöèè ïðîãðàììíûõ ìåðîïðèÿòèé óëó÷øèëè 
æèëèùíûå óñëîâèÿ 14,7 òûñ. ñåëüñêèõ 
ñåìåé, â òîì ÷èñëå 7,8 òûñ. ìîëîäûõ 
ñåìåé è ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ. Óðîâåíü 
ãàçèôèêàöèè äîìîâ äîñòèã 57,4%,  îáå-
ñïå÷åííîñòè ïèòüåâîé âîäîé – 60,2%. 
Ãðàíòîâóþ ïîääåðæêó ïîëó÷èëè 130 ïðî-
åêòîâ ìåñòíûõ èíèöèàòèâ ãðàæäàí, ïðî-
æèâàþùèõ â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè.

Äåïàðòàìåíò ýêîíîìèêè 
è ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ÀÏÊ 

Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

Утвержден национальный доклад об итогах работы  АПК за 2014 г.
Ìèíñåëüõîç Ðîññèè ïîäãîòîâèë íàöèîíàëüíûé äîêëàä î õîäå è ðåçóëüòàòàõ 
ðåàëèçàöèè â 2014 ã. Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà è ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è 
ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2013-2020 ãîäû, êîòîðûé óòâåðæäåí ðàñïîðÿæåíèåì Ïðà-
âèòåëüñòâà îò 6 ìàÿ 2015 ã. ¹ 803-ð.
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Óáîðêà çåðíîâûõ êóëüòóð ÿâëÿåò-
ñÿ îäíèì èç ñàìûõ ñëîæíûõ ïðîöåñ-
ñîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà. Îíà îãðàíè÷åíà êîðîòêèìè 
àãðîòåõíè÷åñêèìè ñðîêàìè, íàðóøå-
íèå êîòîðûõ ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåí-
íûì ïîòåðÿì çåðíà, è çàâèñèò îò 
ïîãîäíûõ óñëîâèé, òèïîâ è ñðîêîâ 
ñîçðåâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð. Áèî-
ëîãè÷åñêèé óðîæàé çåðíà íà êîðíþ 
ïðåâûøàåò àìáàðíûé â 1,2-1,4 ðàçà 
âñëåäñòâèå íèçêîé òåõíè÷åñêîé îñ-
íàùåííîñòè, íå ïîçâîëÿþùåé ïðîèç-
âîäèòåëþ óáðàòü âûðàùåííûé óðîæàé 
êà÷åñòâåííî è ñâîåâðåìåííî.

Íà îñíîâàíèè ýòîãî âûñîêèå òðå-
áîâàíèÿ ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê òàêèì 
ïîêàçàòåëÿì ðàáîòû êîìáàéíîâ, êàê 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, íàäåæíîñòü, êà-
÷åñòâî ðàáîòû, óðîâåíü ïîòåðü çåðíà, 
ìèíèìèçàöèÿ çàòðàò òðóäà è òîïëèâà, 
àäàïòèâíîñòü ê óñëîâèÿì óáîðêè.

Òàêèì òðåáîâàíèÿì óäîâëåòâî-
ðÿþò ðàáîòàþùèå íà ïîëÿõ Ðîññèè 
êîìáàéíû ìîäåëüíîãî ðÿäà LEXION 
è TUCANO, ïîñòàâëÿåìûå êîìïàíèåé 
CLAAS.

Â Ðîññèè ïðèìåíÿþòñÿ äâå òåõíî-
ëîãèè óáîðêè çåðíîâûõ êóëüòóð – ïðÿ-
ìîå êîìáàéíèðîâàíèå è ðàçäåëüíàÿ 
óáîðêà. Ïðè ïðÿìîì êîìáàéíèðîâà-
íèè ìàññà ñêàøèâàåòñÿ æàòêîé êîì-
áàéíà, îáìîëà÷èâàåòñÿ è ðàçäåëÿåòñÿ 
íà çåðíî è íåçåðíîâóþ ÷àñòü – ñî-
ëîìó. Ïðè ðàçäåëüíîé óáîðêå ìàññà 
ñíà÷àëà ñêàøèâàåòñÿ è óêëàäûâàåòñÿ 
â âàëîê âàëêîâîé æàòêîé. Ïîñëå äî-
ñóøêè âàëîê ïîäáèðàåòñÿ êîìáàéíîì, 
îñíàùåííûì ïîäáîðùèêîì, è òîëüêî 
çàòåì ìàññà îáìîëà÷èâàåòñÿ.

Ïðÿìîå êîìáàéíèðîâàíèå – íàè-
ìåíåå çàòðàòíàÿ òåõíîëîãèÿ óáîðêè 
çåðíîâûõ. Îíà àêòèâíî ïðèìåíÿåòñÿ 
íà ðàâíîìåðíî ñîçðåâàþùèõ, ÷èñòûõ 
çåðíîâûõ ïîñåâàõ ïðåèìóùåñòâåííî 
â ÑØÀ è ñòðàíàõ Åâðîïû. Òàêàÿ òåõíî-
ëîãèÿ ïîëó÷èëà øèðîêîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå è â Ðîññèè. Îäíàêî â óñëîâèÿõ 
íåðàâíîìåðíîñòè ñîçðåâàíèÿ çåðíà è 
âûñîêîé çàñîðåííîñòè ïîëåé ïðÿìîå 
êîìáàéíèðîâàíèå íå âñåãäà öåëåñîî-
áðàçíî. Â òàêîì ñëó÷àå ïðèìåíÿåòñÿ 
ðàçäåëüíàÿ óáîðêà.

Зерноуборочные комбайны 
LEXION и TUCANO
Íàçâàíèå LEXION âî âñåì ìèðå 

àññîöèèðóåòñÿ ñ âûñîêîïðîèçâî-
äèòåëüíûìè çåðíîóáîðî÷íûìè êîì-
áàéíàìè. Ýòî óëüòðàñîâðåìåííûå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ìàøèíû, 
êîòîðûå ïîñëåäîâàòåëüíî èñïîëü-
çóþò âñå âîçìîæíîñòè ýëåêòðîííîãî 
óïðàâëåíèÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ. Èõ 
âûñîêàÿ ìîùíîñòü ïîääåðæèâàåòñÿ 
ýôôåêòèâíûìè æàòêàìè, ïðåäñòàâ-
ëåííûìè â áîëüøîì àññîðòèìåíòå. 
Îíè ìîãóò óáèðàòü ðàïñ è êóêóðóçó, 
ñîåâûå áîáû è ïøåíèöó, à òàêæå âñå 
âèäû çëàêîâûõ êóëüòóð.

Íà ðîññèéñêîì ðûíêå êîìïàíèÿ 
CLAAS ïðåäëàãàåò LEXION ñåðèè 
700 ñ ãèáðèäíîé ñèñòåìîé îáìîëîòà 
APS HYBRID (ñ ïðåäâàðèòåëüíûì 
óñêîðåíèåì ïîòîêà ìàññû è ñèñòå-
ìîé îòäåëåíèÿ îñòàòî÷íîãî çåðíà 
ðîòîðàìè ROTO PLUS) è ñåðèè 600 
ñ ñèñòåìîé îáìîëîòà APS è ñåïà-
ðàöèåé ïðè ïîìîùè òðàäèöèîííûõ 
ñîëîìîòðÿñîâ.

Ñèñòåìà APS îïòèìèçèðóåò ïðî-
öåññ çà ñ÷åò ïîäãîòîâêè ìàññû ê îá-
ìîëîòó ìåòîäîì åå ïðåäâàðèòåëüíîãî 
óñêîðåíèÿ. Îáìîëîò îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ñ áîëåå âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ áàðàáàíîì øèðèíîé 1580 
èëè 1320 ìì è 450 ìì. Ïðåäâàðè-
òåëüíîå óñêîðåíèå îáåñïå÷èâàåò 
âûñîêóþ ñêîðîñòü ïîäà÷è ìàññû, 
è, ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷èâàåò öåí-
òðîáåæíóþ ñèëó, ÷òî ïðèâîäèò ê 
ýôôåêòó âûäåëåíèÿ äî 30% çåðíà â 
óñêîðèòåëå, ò.å. óæå ïåðåä òåì, êàê 
íà÷íåòñÿ ñîáñòâåííî îáìîëîò. Ðàâíî-
ìåðíàÿ ïîäà÷à ìàññû ñèñòåìîé APS 
ñîçäàåò èäåàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ñåïà-
ðàöèè ROTO PLUS. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ 
ROTO PLUS ïðîñò, íî ÷ðåçâû÷àéíî ýô-
ôåêòèâåí. Îòáîéíûé áèòåð ñèñòåìû 
APS ðàçäåëÿåò ìàññó íà äâà ïîòîêà 
è ïîäàåò èõ ê îáîèì ðîòîðàì, êîòî-
ðûå âðàùàþòñÿ â ïðîòèâîïîëîæíûõ 
íàïðàâëåíèÿõ. Ýêñöåíòðè÷íî ðàñ-
ïîëîæåííûå ðîòîðû ïîçâîëÿþò ðàç-
âèâàòü âûñîêóþ öåíòðîáåæíóþ ñèëó 
äëÿ îòäåëåíèÿ îñòàâøåãîñÿ çåðíà èç 
ñîëîìû. 

Òå æå ñèñòåìû ïðèìåíèìû è íà 
äðóãîì êîìáàéíå CLAAS–TUCANO, 
ìîäåëè êîòîðîãî îáíîâèëèñü â 
2014 ã. Íîâûé TUCANO ïðåäñòàâëåí 
òðåìÿ ìîäåëüíûìè ðÿäàìè: ñåðèåé 
500 ñ ñèñòåìîé îáìîëîòà APS HYBRID, 
ñåðèåé 400 ñ ñèñòåìîé îáìîëîòà APS 
è ñåðèåé 300, ñîõðàíèâøåé òðàäè-
öèîííóþ ñèñòåìó îáìîëîòà. Ïîñëå 
îáíîâëåíèÿ êîìáàéí TUCANO ñòàë 
ïîõîæ íà ñâîåãî «ñòàðøåãî áðàòà» 
LEXION êàê òåõíè÷åñêè, òàê è âèçó-
àëüíî.

Рациональный 
подход к уборке

зерновых 
культур 

машинами 
CLAAS
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Íîâûé TUCANO îòëè÷àåòñÿ îò 
ïðåæíåãî ïîëîæåíèåì âûãðóçíîãî 
øíåêà, ÷òî ïîçâîëèëî êîìïàíèè 
CLAAS óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü âûãðóçêè äëÿ ìîäåëåé TUCANO 
HYBRID  580 è 570 äî 105 ë/ñ (â ñðåä-
íåì íà 30%). À èç áóíêåðà îáúåìîì 
9000 ë çåðíî ìîæåò áûòü âûãðóæåíî 
ìåíåå ÷åì çà 2 ìèí. 

Òàêîå ðàñïîëîæåíèå âûãðóçíîãî 
øíåêà îáëåã÷àåò äîñòóï ïðè îáñëóæè-
âàíèè ìàøèíû è ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü 
øèðèíó è âûñîòó âûãðóçêè. Óðîâåíü 
çàïîëíåíèÿ áóíêåðà è êà÷åñòâî çåðíà 
ìåõàíèçàòîð ìîæåò êîíòðîëèðîâàòü 
÷åðåç øèðîêîå, ðàñïîëîæåííîå ïî 
öåíòðó áóíêåðà îêíî. Êàê è íà LEXION, 
êðûøêà áóíêåðà òåïåðü ìîæåò îòêðû-
âàòüñÿ îò ýëåêòðîïðèâîäà (ñ ïîìîùüþ 
ïåðåêëþ÷àòåëÿ â ïîäëîêîòíèêå).

Âî âñåõ íîâûõ ìîäåëÿõ TUCANO 
ïîäáàðàáàíüå ðåãóëèðóåòñÿ ÷åðåç 
ñèñòåìó CEBIS è èìååò çàùèòó îò 
ïåðåãðóçêè. Çàçîð â ñèñòåìå îáìî-
ëîòà ðåãóëèðóåòñÿ ãèäðàâëè÷åñêè. Â 
ñëó÷àå êðàòêîâðåìåííîé ïåðåãðóçêè 
ìîëîòèëêè ïîäáàðàáàíüå àâòîìàòè-
÷åñêè «ïðîñåäàåò» è âîçâðàùàåòñÿ 
â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Áëàãîäàðÿ 
ýòîìó ðèñê çàáèâàíèÿ áàðàáàíà è 
ïðîñòîÿ ñâåäåí ê íóëþ. 

Íîâûå ôóíêöèè CEBIS – èíòåãðà-
öèÿ êàìåðû çàäíåãî âèäà è àâòîìàòè-
÷åñêàÿ íàñòðîéêà âèäà êóëüòóðû (áî-
ëåå ÷åì 35 âèäîâ óáèðàåìûõ êóëüòóð). 
Êðîìå òîãî, ìåõàíèçàòîð èñõîäÿ èç 
ñîáñòâåííîãî îïûòà ìîæåò ñîõðàíèòü 
â ïðîãðàììå è èñïîëüçîâàòü â ëþáîå 
âðåìÿ ñâîè ðåãóëèðîâêè ïî êóëüòóðàì.

Óïðàâëåíèå   ðàáî÷èìè ôóíêöèÿìè 
è æàòêîé îñóùåñòâëÿåòñÿ ëèáî ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíûì äæîéñòèêîì, ëèáî 
ðû÷àãîì óïðàâëåíèÿ CMOTION. Àâòî-
ìàòè÷åñêèìè ñèñòåìàìè óïðàâëåíèÿ 
ðåãóëèðóþòñÿ íîâûå òåðìèíàëû S10 
è S7. Â êà÷åñòâå îïöèè â êîìáèíàöèè 

ñ òåðìèíàëîì S7 íà íîâîì TUCANO 
òåïåðü ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ íîâîå 
ðóëåâîå êîëåñî ñ ïðèâîäíûì ìîäóëåì 
GPS PILOT FLEX. Áëàãîäàðÿ òåðìèíàëó 
S10 ìîæíî ïîäêëþ÷èòü äî ÷åòûðåõ 
àíàëîãîâûõ êàìåð îäíîâðåìåííî, ÷òî 
ðàñøèðèò âîçìîæíîñòè íàáëþäåíèÿ 
çà ðàáî÷èìè ïðîöåññàìè. 

TUCANO ïðèñïîñîáëåí äëÿ ðàáî-
òû ñ ðàçëè÷íûìè êóëüòóðàìè, â ñâÿçè 
ñ ýòèì êîìïàíèÿ CLAAS ïðåäëàãàåò 
øèðîêèé àññîðòèìåíò ïðèñòàâîê: 
ñòàíäàðòíàÿ æàòêà, íîâûå æàòêè 
CERIO è VARIO, æàòêà FLEX äëÿ óáîðêè 
ñîè è ãîðîõà, ñêëàäíàÿ æàòêà, ïîä-
áîðùèêè SWATH UP, SUNSPEED – äëÿ 
óáîðêè ïîäñîëíå÷íèêà è CONSPEED 
/ CONSPEED LINEAR – äëÿ óáîðêè 
êóêóðóçû.

Â íîâûõ æàòêàõ VARIO 930 è 770 
ïîëîæåíèå ñòîëà è, òàêèì îáðàçîì, 
ðàññòîÿíèå îò ðåæóùåãî àïïàðàòà 
äî øíåêà æàòêè îñóùåñòâëÿåòñÿ 
áåññòóïåí÷àòî â äèàïàçîíå îò -10 
äî 60 ñì (îò ñòàíäàðòíîãî ïîëîæå-
íèÿ). Ïîìèìî ýòîãî, â êîíñòðóêöèþ 
âñòðîåíû ðàïñîâûå âêëàäûøè. Åñëè 
â ïðåäûäóùåé ñåðèè æàòîê èõ íóæ-
íî áûëî óñòàíàâëèâàòü âðó÷íóþ, òî 
òåïåðü ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ê ðàáîòå 
ïðÿìî èç êàáèíû. Íîâûå æàòêè CERIO 

930 è 770 äëÿ óáîðêè 
çåðíîâûõ êóëüòóð ïî 
êîíñòðóêöèè ñõîæè ñ 
æàòêàìè VARIO 930 
è 770. Âñå èííîâà-
öèè òå æå, êðîìå 
îäíîé – ïîëîæåíèå 
ñòîëà óñòàíàâëè-
âàåòñÿ íà æàòêàõ   
âðó÷íóþ ïðè âûáîðå 
ïÿòè åãî ïîçèöèé – 

îò -10 äî 10 ñì (îò ñòàíäàðòíîãî ïî-
ëîæåíèÿ). Ôèêñàöèÿ ïîëîæåíèÿ ñòîëà 
îñóùåñòâëÿåòñÿ äåñÿòüþ áîëòàìè. 
Äèàìåòð øíåêà æàòêè íà âñåõ íîâûõ 
ìîäåëÿõ áûë óâåëè÷åí íà 14%, ÷òî 
ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ïîòîê ìàññû. 
Ïðèâîä øíåêà è ðåæóùåãî àïïàðàòà 
ïðîèñõîäèò ìåõàíè÷åñêè ïðè ïîìîùè 
êàðäàííûõ âàëîâ.

Ïðàêòèêà èñïîëüçîâàíèÿ êîì-
áàéíîâ CLAAS â Ðîññèè ïîêàçàëà èõ 
âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü áëàãîäàðÿ 
ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè, êîì-
ôîðòíûì óñëîâèÿì òðóäà, âûñîêîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, êà÷åñòâåííîìó 

âûïîëíåíèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ.

Ñðåäíÿÿ ñåçîííàÿ âûðàáîòêà 
îäíîãî çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà –
ñâûøå 1 òûñ. ãà, à â õîçÿéñòâàõ ñ 
áîëüøèì íàáîðîì çåðíîâûõ êóëüòóð – 
2 òûñ. ãà è áîëåå. Ñóììàðíûå ïîòåðè 
çåðíà çà êîìáàéíîì ìèíèìàëüíû – 
ìåíåå 1%. Êà÷åñòâî çåðíà â áóíêåðå 
âûñîêîå, äðîáëåíèå ñîñòàâëÿåò ìå-
íåå 1%. Ïîñëå óáîðêè êîìáàéíàìè 
CLAAS çåðíî íå òðåáóåò äîïîëíèòåëü-
íîé î÷èñòêè.

Технологии для уборки 
незерновой части урожая 
(соломы)
Òåõíîëîãèè óáîðêè íåçåðíîâîé 

÷àñòè óðîæàÿ (ñîëîìû) âåñüìà ðàç-
ëè÷íû:

 èçìåëü÷åíèå è ðàçáðàñûâàíèå 
ñîëîìû ïî ïîëþ íàâåñíûì èçìåëü-
÷èòåëåì;

 óêëàäêà ìàññû â âàëîê;
 êîïíåíèå íàâåñíûì êîïíèòåëåì;
 ñáîð ñîëîìû â ïðèöåïíóþ òåëå-

æêó.
Â Ðîññèè ðàñïðîñòðàíåíû òðè 

ïåðâûå òåõíîëîãèè. Ìàñøòàáû èõ 
ïðèìåíåíèÿ â ðåãèîíàõ ðàçëè÷íû. 
Òåõíîëîãèÿ êîïíåíèÿ ïðåäïîëàãàåò, 
÷òî êîïíû ñ ïîëÿ ïîäáèðàþòñÿ è 
äîñòàâëÿþòñÿ ê ìåñòó ñêèðäîâàíèÿ 
íàâåñíûìè êîïíîâîçàìè èëè ñòÿãè-
âàþòñÿ âîëîêóøàìè. Çàòåì ñîëîìà 
ñîáèðàåòñÿ â ñêèðäó ñ ïîìîùüþ 
ñêèðäîâàëüíûõ àãðåãàòîâ. Ïðè âàë-
êîâîé òåõíîëîãèè âàëêè ïîäáèðàþòñÿ 
ïðåññ-ïîäáîðùèêàìè è ñîëîìà ïðåñ-
ñóåòñÿ â êðóïíîãàáàðèòíûå òþêè èëè 
ðóëîíû.

Â ïîñëåäíèå ãîäû âî ìíîãèõ ñòðà-
íàõ ñîëîìà íàõîäèò øèðîêîå ïðèìå-
íåíèå íå òîëüêî â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, 
íî è ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì ìàòå-
ðèàëîì äëÿ íåêîòîðûõ îòðàñëåé ïðî-
ìûøëåííîñòè, òàêèõ êàê öåëëþëîçíî-
áóìàæíàÿ è ñòðîèòåëüíàÿ. Îíà òàêæå 
èñïîëüçóåòñÿ ïðè èçãîòîâëåíèè 
ïëîäîðîäíîãî ñóáñòðàòà äëÿ âûðà-
ùèâàíèÿ ãðèáîâ. Ñîëîìà îáëàäàåò 
çíà÷èòåëüíûì ýíåðãåòè÷åñêèì ïîòåí-
öèàëîì – 14,3 ÌÄæ íà 1 êã ñóõîé ìàñ-
ñû (ýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ìàçó-
òà – 42,7 ÌÄæ/êã; ïðèðîäíîãî ãàçà – 
31,7 ÌÄæ/êã). Ïðè óðîæàéíîñòè 
30 ö/ãà ýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë 



22                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №5, 2015

ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

ñîëîìû ñ 1ãà ðàâåí ïîòåíöèàëó 1 ò 
ìàçóòà. Ñîëîìó (ñ ó÷åòîì öåí íà íåôòü 
è ãàç) ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíî èñ-
ïîëüçîâàòü  â êà÷åñòâå òîïëèâà. Íå-
ñìîòðÿ íà  áîëüøîé ýíåðãåòè÷åñêèé 
ïîòåíöèàë, çàëîæåííûé â ñîëîìå, è 
âòðîå ìåíüøèå çàòðàòû íà ïîëó÷åíèå 
1 Êâò/÷ ýíåðãèè ïî ñðàâíåíèþ ñ êîòåëü-
íûì òîïëèâîì, ñóùåñòâóþò îïðåäå-
ëåííûå òðóäíîñòè åå èñïîëüçîâàíèÿ. 
À èìåííî: ñëîæíîñòü ïîãðóçêè, òðàíñ-
ïîðòèðîâêè, õðàíåíèÿ è ñæèãàíèÿ 
â òîïêàõ â ñâÿçè ñ íèçêîé îáúåìíîé 
ìàññîé (50 ö ñîëîìû â íåïðåññî-
âàííîì âèäå çàíèìàþò îáúåì äî 
200 ì3). Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì 
âî ìíîãèõ ñòðàíàõ øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåíà òåõíîëîãèÿ óáîðêè ñîëîìû 
ïðåññ-ïîäáîðùèêàìè, ôîðìèðóþ-
ùèìè åå â êðóïíûå ïðÿìîóãîëüíûå 
òþêè ìàññîé 300-500 êã, êîòîðàÿ 
èìååò ðÿä íåîñïîðèìûõ ïðåèìó-
ùåñòâ:

 áîëåå âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ïðåññ-
ïîäáîðùèêàìè, íàïðèìåð  ðóëîííû-
ìè;

 âûñîêàÿ ïëîòíîñòü ïðåññîâàíèÿ 
(â 1,3 ðàçà âûøå, ÷åì ó ðóëîííûõ 
ïðåññ-ïîäáîðùèêîâ);

 ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ 
ãðóçîïîäúåìíîñòè òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ áëàãîäàðÿ ïðÿìîóãîëüíîé 
ôîðìå òþêîâ;

 áîëåå âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ïîãðóç÷èêîâ è òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ;

 ëó÷øåå èñïîëüçîâàíèå âìåñòè-
ìîñòè õðàíèëèùà;

 çíà÷èòåëüíîå ñîêðàùåíèå ðàñ-
õîäà øïàãàòà íà îáâÿçêó òþêîâ;

 ìåíüøèå çàòðàòû òðóäà;
 ñ óâåëè÷åíèåì äàëüíîñòè òðàíñ-

ïîðòèðîâêè òþêîâ ýôôåêòèâíîñòü 
òåõíîëîãèè âîçðàñòàåò.

Â ïîñëåäíèå ãîäû òåõíîëîãèÿ 
óáîðêè ñîëîìû â êðóïíîãàáàðèòíûå 
òþêè ïðèìåíÿåòñÿ è â õîçÿéñòâàõ 
Ðîññèè.  Ïðåññ-ïîäáîðùèêè êîìïà-
íèè CLAAS QUADRANT – èäåàëüíîå 
ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è

Пресс-подборщики 
QUADRANT
Äëÿ çàãîòîâêè êîðìîâ è ñîëîìû â 

êðóïíûõ ïðÿìîóãîëüíûõ òþêàõ ôèðìà 
CLAAS ïîñòàâëÿåò ïðåññ-ïîäáîðùèêè 
QUADRANT. Ìîäåëüíûé ðÿä êðóï-
íîïàêóþùèõ ïðåññ-ïîäáîðùèêîâ 
äîñòàòî÷íî øèðîê. Êîìïàíèÿ CLAAS 
ïðåäëàãàåò ìàøèíû ñ ïîäáîðùèêà-
ìè øèðèíîé 2,1 èëè 2,35 ì, êîòîðûå 
ïîäâåøåíû íà àìîðòèçàòîðàõ è îïè-
ðàþòñÿ íà äâà êîïèðóþùèõ êîëåñà. 
Ó áîëüøèíñòâà ìîäåëåé QUADRANT 
ìåæäó ïîäáîðùèêîì è ïðåññîâàëüíîé 
êàìåðîé óñòàíàâëèâàåòñÿ ñèñòåìà 
èçìåëü÷åíèÿ ROTO CUT ëèáî ñèñòåìà 
ïîäà÷è ñ ïîìîùüþ ðîòîðà áåç èç-
ìåëü÷åíèÿ ROTO FEED. Ïðè èñïîëüçî-
âàíèè ïðåññ-ïîäáîðùèêà ñ ñèñòåìîé 
ROTO CUT ìîæíî âêëþ÷àòü â ðàáîòó 
6, 13 èëè 25 íîæåé, ðåãóëèðóÿ òåì 
ñàìûì äëèíó ðåçêè. Ïðè ðàáîòå 
25 íîæåé äëèíà ðåçêè ñîñòàâëÿåò 
ïðèìåðíî 40 ìì. Äëÿ èçìåëü÷åíèÿ 
ñîëîìû íà îòðåçêè äëèíîé 20 ìì 
(íàïðèìåð ïðè ñîäåðæàíèè ìíîãèõ 
âèäîâ æèâîòíûõ) ïðåññ-ïîäáîðùèêè 
QUADRANT îáîðóäóþòñÿ ðåæóùåé 
ñèñòåìîé FINE CUT ñ 49 íîæàìè. 
Ïðåññ-ïîäáîðùèêè ñ ñèñòåìàìè èç-
ìåëü÷åíèÿ îáåñïå÷èâàþò áîëåå âû-
ñîêóþ ïëîòíîñòü ïðåññîâàíèÿ. Âñå 
êðóïíîïàêóþùèå ïðåññ-ïîäáîðùèêè 
îñíàùàþòñÿ øåñòüþ íàäåæíûìè 
óçëîâÿçàòåëÿìè, ãàðàíòèðóþùèìè 
áåñïåðåáîéíóþ ðàáîòó ïðè ëþáûõ 
ïëîòíîñòè ïðåññîâàíèÿ è ðàçìåðå 
òþêà. 

Телескопические 
погрузчики SCORPION
Ïîãðóçêà è ðàçãðóçêà òþêîâ, óêëàä-

êà èõ â øòàáåëü îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ óíèâåðñàëüíûõ òåëåñêîïè÷å-
ñêèõ ïîãðóç÷èêîâ SCORPION. Ñåãîäíÿ 
â àãðàðíîì ñåêòîðå òåëåñêîïè÷åñêèé 
ïîãðóç÷èê íåçàìåíèì äëÿ ïîäú¸ìà è 
ïåðåâîçêè ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ êàê 
íà êðóïíûõ ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿõ è 
áèîãàçîâûõ óñòàíîâêàõ, ãäå òðåáóåòñÿ 
áîëüøàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, òàê è 
íà íåáîëüøèõ ìîëî÷íûõ èëè ñêîòî-
âîä÷åñêèõ ôåðìàõ äëÿ ïîäà÷è êîðìà è 
ïðèãîòîâëåíèÿ ïîäñòèëêè. Âî ìíîãèõ 
ñòðàíàõ ðûíîê òðå áóåò óâåëè÷åíèÿ 
ãðóçîïîäú¸ìíîñòè òåëåñêîïè÷åñêîé 
ñòðåëû áîëåå 5 ò è áîëüøåé ìàíåâðåí-
íîñòè è êîìôîðòà â èñïîëüçîâàíèè 
ïîãðóç÷èêà â íåáîëüøèõ õîçÿéñòâàõ. 
Íîâîå ïîêîëåíèå SCORPION óäî-
âëåòâîðÿåò âñåì òðåáîâàíèÿì ðûíêà 
è ïðåäñòàâëåíî íà ðîññèéñêîì ðûíêå 
äâóìÿ êðóïíûìè ìîäåëÿìè – 9055 
è 7044 è äâóìÿ êîìïàêòíûìè – 7035 
è 6030 CP. Ïðåæäå ìàêñèìàëüíàÿ 
ãðóçîïîäú¸ìíîñòü ñîñòàâëÿëà 4,4 ò, 
íîâûé SCORPION 9055 ìîæåò ïîäíè-
ìàòü ãðóç äî 5,5 ò ïðè âûñîòå ïîäú¸ìà 
8,75 ì. Ýòà ìîäåëü îáëàäàåò áîëåå 
âûñîêèì óñèëèåì ïîäúåìà è ìîùíûì 
ãèäðàâëè÷åñêèì ïðèâîäîì. 

Òàêèì îáðàçîì, òåõíîëîãèÿ óáîð-
êè çåðíîâûõ êóëüòóð âêëþ÷àåò â 
ñåáÿ íå òîëüêî ïîëó÷åíèå çåðíà 
âûñîêîãî êà÷åñòâà áåç ïîòåðü, íî è 
â öåïî÷êå ñ êðóïíîïàêóþùèì ïðåññ-
ïîäáîðùèêîì QUADRANT è òåëåñêî-
ïè÷åñêèì ïîãðóç÷èêîì SCORPION 
äàåò ìíîæåñòâî ïðåèìóùåñòâ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñîëîìû â õîçÿéñòâå. 
Ê óáîðêå çåðíîâûõ êóëüòóð ìîæíî 
ïîäîéòè ðàöèîíàëüíî è ïîëó÷èòü îò 
ýòîãî ìàêñèìàëüíóþ ïîëüçó.

Íà ïðàâàõ ðåêëàìû.
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Л.М. Колчина, 
ñò. íàó÷. ñîòð. 

(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»),

klm108@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû òåõíè-

÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ êîíòóðíîé îáðåçêè 

ìíîãîëåòíèõ ïëîäîâûõ íàñàæäåíèé, ïðè-

ìåíåíèå êîòîðûõ ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü 

óðîæàéíîñòü äî 20%, óëó÷øèòü òîâàðíóþ 

ñîðòíîñòü ïëîäîâ è ñíèçèòü ýêñïëóàòàöè-

îííûå çàòðàòû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìíîãîëåòíèå ïëî-

äîâûå íàñàæäåíèÿ, ìåõàíèçèðîâàííàÿ 

êîíòóðíàÿ îáðåçêà, òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, 

áëî÷íî-ìîäóëüíûé àãðåãàò, óíèâåðñàëüíàÿ 

íàâåñêà, ðåæóùèé àïïàðàò.

Îäíîé èç âàæíåéøèõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ñèñòåìû óõîäà çà ïëîäîâûìè 
íàñàæäåíèÿìè â ñàäàõ ïðîìûøëåí-
íîãî íàçíà÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ êîíòóðíàÿ 
îáðåçêà äåðåâüåâ. Ðåçóëüòàòû íà-
ó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïîäòâåðæäàþò 
å¸ ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ðîñò 
è óðîæàéíîñòü ïëîäîâûõ äåðåâüåâ, 
à òàêæå îáåñïå÷åíèå ñâåòîâîãî êî-
ðèäîðà è ñâîáîäíîãî ïðîõîäà äëÿ 
ìàøèí ïî óõîäó çà ñàäîì è óáîðêè 
óðîæàÿ. Â íàñàæäåíèÿõ ÿáëîíè ñ 
ïëîòíîé ïîñàäêîé â ïåðèîä ïîëíîãî 
ïëîäîíîøåíèÿ (12-19 ëåò) êîíòóðíàÿ 
îáðåçêà óâåëè÷èâàåò óðîæàéíîñòü íà 
11-19%, à â áîëåå ñòàðûõ, ìåíåå ïëîò-
íûõ ïîñàäêàõ – äî 1,5 ðàç. Óëó÷øåíèå 
ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ ïðè êîíòóðíîé 
îáðåçêå ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò è íà 
òîâàðíóþ ñîðòíîñòü ïëîäîâ [1].

Êîíòóðíàÿ îáðåçêà äåðåâüåâ – 
îäíà èç íàèáîëåå òðóäî¸ìêèõ îïå-
ðàöèé óõîäà çà ïëîäîâûìè íàñàæ-
äåíèÿìè â ñàäàõ ïðîìûøëåííîãî 
íàçíà÷åíèÿ, äîëÿ êîòîðîé ñîñòàâëÿåò 
áîëåå 20% âñåõ òðóäîâûõ çàòðàò. 
Íàèáîëåå ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîî-
áðàçíûì ñïîñîáîì îáðåçêè â ïëîòíûõ 
íàñàæäåíèÿõ ÿáëîíè íà êëîíîâûõ 
ïîäâîÿõ ÿâëÿåòñÿ êîíòóðíàÿ îáðåçêà 
â äâóõ ïëîñêîñòÿõ, â ñòàðûõ íàñàæäå-

íèÿõ – â òðåõ. Êà÷åñòâî âûïîëíÿåìîé 
îáðåçêè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâè-
ñèò îò êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ è 
ðåæèìîâ ðàáîòû ðåæóùèõ àïïàðàòîâ. 
Èç ñóùåñòâóþùèõ ðåæóùèõ àïïàðàòîâ 
íàèáîëåå ïðèåìëåìûì äëÿ îáðåçêè 
ïëîäîâûõ äåðåâüåâ ÿâëÿåòñÿ ðåæó-
ùèé àïïàðàò äèñêîâîãî òèïà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíî 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîå îòå÷åñòâåííîå 
îáîðóäîâàíèå äëÿ êîíòóðíîé îáðåç-
êè äåðåâüåâ. Òàê, íàâåñíàÿ ìàøèíà 
ÎÊÌ-4,5, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ íà-
êëîííîé, âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîí-
òàëüíîé îáðåçêè ïëîäîâûõ äåðåâüåâ, 
ìîæåò òàêæå èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ 
êîíòóðíîé îáðåçêè äåêîðàòèâíûõ 
íàñàæäåíèé è ëåñíûõ çàùèòíûõ ïî-
ëîñ. Ñîñòîèò èç ñèñòåìû íàâåñêè 
íà òðàêòîð, îïîðíîé è ïîäúåìíîé 
ìåòàëëîêîíñòðóêöèé, äèñêîâîãî 
ðåæóùåãî àïïàðàòà (äâóõ òèïîâ), 
ãèäðîñèñòåìû è âñïîìîãàòåëüíûõ 
óçëîâ. Ýëåìåíòû îïîðíîé è ïîäúåì-
íîé ìåòàëëîêîíñòðóêöèé ñîñòàâëÿþò 
ïàðàëëåëîãðàììíûé ìåõàíèçì, êî-
òîðûé îáåñïå÷èâàåò ïàðàëëåëüíîñòü 
ðåæóùåãî àïïàðàòà â ãîðèçîíòàëüíîé 
è âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòÿõ.

Ëàáîðàòîðèåé ñàäîâûõ ìàøèí 
ÂÈÑÕÎÌ áûëè ðàçðàáîòàíû ìàøè-
íû ÎÏÑ-75 è ÎÏÑ-77, ïîçâîëÿþùèå 
ïðîèçâîäèòü îäíîâðåìåííî áîêîâóþ 
è ãîðèçîíòàëüíóþ îáðåçêó îäíîãî ïî-
ëóðÿäà äåðåâüåâ. Ðàáî÷èì îðãàíîì 
ÿâëÿåòñÿ ñåãìåíòíûé ðåæóùèé àïïà-
ðàò. Ðàñïîëîæåíèå íàâåñêè ðåæóùåãî 
áðóñà – ôðîíòàëüíîå. Ïðèâîä ðàáî-
÷èõ îðãàíîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ãèäðî-
ìîòîðàìè.

Ìàøèíû ñ ãèäðàâëè÷åñêèì ïðè-
âîäîì ðàáî÷èõ îðãàíîâ ðàáîòàþò îò 
àâòîíîìíîé ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìû, 
óñòàíîâëåííîé íà òðàêòîðå. Ïðåèìó-
ùåñòâî èõ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ðå-
æóùèé àïïàðàò ìîæíî óñòàíàâëèâàòü 
â ëþáîì ìåñòå îòíîñèòåëüíî òðàêòîðà 
áåç äîïîëíèòåëüíûõ ïåðåäàòî÷íûõ 
ìåõàíèçìîâ, ïðè ýòîì îí ìîæåò çà-

íèìàòü ïîëîæåíèå â ëþáîé ïëîñêîñòè 
áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîâåäåíèÿ 
ðåãóëèðîâî÷íûõ, ìîíòàæíûõ è äå-
ìîíòàæíûõ ðàáîò. Ïðè òàêîì ïðèâîäå 
íàìíîãî óïðîùàåòñÿ êèíåìàòè÷åñêàÿ 
ñõåìà ìàøèíû è îáåñïå÷èâàåòñÿ åå 
óíèâåðñàëüíîñòü.

Ìàøèíû ÌÊÎ-3 è ÌÊÎ-3À èñïîëü-
çóþòñÿ äëÿ áîêîâîé îáðåçêè è îãðà-
íè÷åíèÿ âûñîòû êðîíû äåðåâüåâ. Ïðè 
áîêîâîé îáðåçêå îíè îäíîâðåìåííî 
îáðàáàòûâàþò äâà ïîëóðÿäà. Ïðè 
îãðàíè÷åíèè âûñîòû, â çàâèñèìîñòè 
îò øèðèíû ìåæäóðÿäèé è ðàçìåðîâ 
êðîíû äåðåâüåâ, îáðàáàòûâàþòñÿ äâà 
ðÿäà èëè äâà ïîëóðÿäà. Ìîãóò èñïîëü-
çîâàòüñÿ â èíòåíñèâíûõ è îáúåìíûõ 
ñàäàõ âî âñåõ çîíàõ ñàäîâîäñòâà ñòðà-
íû íà ñêëîíàõ ñ óêëîíîì íå áîëåå 5 . 
Ñîñòîÿò èç ïåðåäíåãî áðóñà, ðåæóùèõ 
àïïàðàòîâ, ãèäðàâëè÷åñêîãî ïðèâîäà 
è ðàì (ïîäúåìà, îïîðíîé è ïåðåäíåé). 
Ìàøèíû ìàðêè ÌÊÎ ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ðó÷íûì òðóäîì ïîâûøàþò ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü òðóäà áîëåå ÷åì â 2,5 ðàçà, 
ñíèæàþò çàòðàòû è ïðÿìûå èçäåðæêè 
íà 62%.

Äëÿ áîêîâîé îáðåçêè êðîíû, ôîð-
ìèðîâàíèÿ å¸ ïîä óãëîì, îãðàíè÷åíèÿ 
âûñîòû äåðåâüåâ è â èíòåíñèâíûõ è 
òðàäèöèîííûõ ñàäàõ ñ øèðèíîé ìåæ-
äóðÿäèé 4-8 ì ïðèìåíÿåòñÿ ìàøèíà 
ÌÊ-1. Ïîëíîòà îáðåçêè ñîñòàâëÿåò 
íå ìåíåå 95%. 

Ìàøèíà ñ áîêîâûì ðàñïîëî-
æåíèåì íàâåñêè ðåæóùåãî áðóñà 
ÌÊÎÒÑ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ êîíòóð-
íîé îáðåçêè êðîí ïëîäîâûõ äåðå-
âüåâ ñåìå÷êîâûõ è êîñòî÷êîâûõ ïî-
ðîä â óñëîâèÿõ òåððàñíîãî ñàäîâîä-
ñòâà (ðàçðàáîò÷èê è èçãîòîâèòåëü –
ÃÍÓ Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ãîðíîãî è 
ïðåäãîðíîãî ñàäîâîäñòâà) [2].

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìà-
øèí äëÿ êîíòóðíîé îáðåçêè äåðåâüåâ 
ïðèâåäåíà â òàáë. 1.

Èñïàíñêàÿ ôèðìà «Industrias 
David» – îäíà èç èçâåñòíûõ â ìèðå 

ÓÄÊ 631.342

Ресурсосберегающие технические средства
для контурной обрезки плодовых насаждений
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êîìïàíèé ïî ïðîèçâîäñòâó òåõíèêè 
äëÿ îáðåçêè äåðåâüåâ è óõîäó çà 
êðîíàìè. Ìàøèíû äëÿ óõîäà çà êðî-
íàìè îòëè÷àþòñÿ êîëè÷åñòâîì ñòå-
ïåíåé ñâîáîäû èñïîëíèòåëüíîãî 
ìåõàíèçìà.

Îñîáåííîñòüþ îáðåç÷èêîâ ñåðèè 
PFS-V5X (ðèñ. 1, òàáë. 2) ÿâëÿåòñÿ âîç-

ìîæíîñòü èõ ðàáîòû â óçêèõ ìåæäóðÿ-
äüÿõ ìíîãîëåòíèõ íàñàæäåíèé.

Äàííàÿ ñåðèÿ ìàøèí îñíàùåíà 
òåëåñêîïè÷åñêèì ìåõàíèçìîì, ñ 
ïîìîùüþ êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ðåãóëèðîâêà âûñîòû îáðåçêè êðîíû 
äåðåâüåâ, ýëåêòðîííîé ñèñòåìîé 
êîíòðîëÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ âàëà 

ãèäðîìîòîðà, óçëîì ïîâîðîòà ðàìêè 
ñ ðàáî÷èìè îðãàíàìè íà 180  [3].

Êîíòóðíûé îáðåç÷èê  ìîä. 
OBSProfi ôèðìû «BingerSeilzug» 
(Ãåðìàíèÿ) ñî ñìåííûìè ðàáî÷èìè 
îðãàíàìè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ îáðåçêè èíòåíñèâíûõ ñà-
äîâ â ðàçíûå ïåðèîäû âåãåòàöèè. 
Äàííàÿ ìàøèíà õàðàêòåðèçóåòñÿ 
óñèëåííîé êîíñòðóêöèåé îñíîâ-
íîé ðàìû è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðà-
áîòû íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ. Äëÿ 
îáðåçêè âåòîê ñå÷åíèåì 60-70 ìì 
ïðèìåíÿåòñÿ êîìïëåêò äèñêîâûõ 
ïèë  395 ìì, ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü –
3-4 êì/÷. Ìàøèíà àäàïòèðîâàíà 
ïîä óñòàíîâêó ÷åêàíî÷íûõ íîæåé 
êîíñòðóêöèè ERO äëÿ çåëåíîé îá-
ðåçêè âåòîê è ïîáåãîâ äèàìåòðîì äî 
10 ìì ïðè ðàáî÷åé ñêîðîñòè 7-8 êì/÷.

Ñàìîõîäíàÿ ìàøèíà ôèðìû 
«Nobili» (Èòàëèÿ), ïðåäíàçíà÷åííàÿ 
äëÿ ñïëîøíîé òÿæåëîé îìîëàæè-
âàþùåé îáðåçêè â ãîðèçîíòàëüíîé, 
âåðòèêàëüíîé è íàêëîííîé ïëîñêî-
ñòÿõ, îñíàùåíà ðàáî÷èìè îðãàíàìè 
äèñêîâîãî òèïà. Ñîñòîèò èç ïÿòè 
ïèë, óñòàíîâëåííûõ ñ ïåðåêðûòèåì. 
Ðàñïîëîæåíèå íàâåñêè ðåæóùåãî 
áðóñà – çàäíåå. Ïðèâîä ðåæóùåãî 
àïïàðàòà – ãèäðàâëè÷åñêèé. 

Äëÿ ëåãêîé îáðåçêè êðîíû äå-
ðåâüåâ ôèðìà «Valentieri» (Èòàëèÿ) 
ïðåäëàãàåò ìàøèíó, ðàáî÷èå îðãàíû 
êîòîðîé ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íîæè ñ 
ïðîòèâîðåæóùèìè ýëåìåíòàìè. Ðàñ-
ïîëîæåíèå íàâåñêè ðåæóùåãî áðóñà – 
áîêîâîå  ñ ãèäðàâëè÷åñêèì ïðèâîäîì 
ðåæóùåãî àïïàðàòà. 

Îäíîé èç õàðàêòåðèñòèê ìàøèí ïî 
óõîäó çà ñàäàìè ÿâëÿåòñÿ ìíîãîôóíê-
öèîíàëüíîñòü åå íàâåñêè, à èìåííî 
âîçìîæíîñòü ðàñøèðåíèÿ ñïåêòðà 
âûïîëíÿåìûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïå-
ðàöèé ïîñðåäñòâîì çàìåíû ðàáî÷èõ 
îðãàíîâ.

Ñïåöèàëèñòàìè ÃÍÓ ÂÑÒÈÑÏ ðàç-
ðàáîòàíà óíèâåðñàëüíàÿ íàâåñêà äëÿ 
êîìïëåêñà ìàøèí ïî óõîäó çà ìíîãî-
ëåòíèìè íàñàæäåíèÿìè (ðèñ. 2), ñ ïî-
ìîùüþ êîòîðîé âûïîëíÿþòñÿ îáðåçêà 
äåðåâüåâ, ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûå 
ðàáîòû, òðàíñïîðòèðîâàíèå è ïîãðóç-
êà îáðåçàííûõ âåòâåé è äð., ñáîð ïëî-
äîâ, ðûòüå ÿì ïîä ñòîëáû è äëÿ ïîñàä-
êè äåðåâüåâ ñ íåáîëüøîé êîðíåâîé 
ñèñòåìîé. Â êà÷åñòâå ñìåííûõ ìîäó-

Òàáëèöà 1. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìàøèí äëÿ êîíòóðíîé îáðåçêè 
äåðåâüåâ

Ïîêàçàòåëè ÌÊÎ-3 ÌÊÎÒÑ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ãà/÷ 1,45-2 1,1

Øèðèíà çàõâàòà (ïðè áîêîâîé îáðåçêå), 
ïîëóðÿäû 2 1

Ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü, êì/÷ 2,5

Äèàìåòð ñðåçàåìûõ âåòâåé (íå áîëåå), ìì 80

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû â òðàíñïîðòíîì ïî-
ëîæåíèè, ìì 6700õ2500õ3200 4500õ1700õ3060

Ìàññà, êã 1800 1500

Àãðåãàòèðóåòñÿ ñ òðàêòîðàìè ÌÒÇ-80, ÌÒÇ-82

Òàáëèöà 2. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáðåç÷èêîâ ñåðèè PFS-V5X

Ïîêàçàòåëè PFS-V5X-2250-Ñ16 PFS-V5X-2750-Ñ16

Ïîòðåáíàÿ ìîùíîñòü òðàêòîðà, êÂò 30

Âûñîòà ãîðèçîíòàëüíîé îáðåçêè, ì 3-4,5

Äèàìåòð ñðåçàåìûõ âåòâåé, ìì Äî 120

×èñëî:

öèëèíäðîâ 3 3

äèñêîâ 4 5

Äèàìåòð äèñêîâ, ìì 600

Ðèñ. 1. Îáðåç÷èê PFS-V5X-2750-Ñ16
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ëåé ïðåäëàãàþòñÿ ñìåííî-ìîäóëüíûé 
àãðåãàò ÀÌÑ-7, âèëü÷àòûé ïîäõâàò, 
ãðàáåëüíûé çàõâàò, ãðóçîïîäúåìíîå 
óñòðîéñòâî, êîâø, áóð è äð. [4].

Êðàòêàÿ òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðè-
ñòèêà êîìïëåêñà ìàøèí äëÿ îáðåçêè 
è óäàëåíèÿ ñðåçàííûõ âåòâåé èç 
ìåæäóðÿäèé ïëîäîâûõ íàñàæäåíèé 
ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 3.

Èñïûòàíèÿ áëî÷íî-ìîäóëüíîãî 
àãðåãàòà ÀÌÑ-7, îáîðóäîâàííîãî 
äåìïôåðíûì óñòðîéñòâîì äëÿ ãàøå-
íèÿ ïðîäîëüíûõ êîëåáàíèé ðåæóùèõ 
áðóñüåâ, ïîêàçàëè êà÷åñòâåííîå 
âûïîëíåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà îáðåçêè äåðåâüåâ. Ïðè ðàáî÷åé 
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 1,4-2,5 êì/÷ îá-
ðåç÷èê îáåñïå÷èâàåò êà÷åñòâåííûé 
ñðåç âåòâåé  10-80 ìì. Øèðèíà 
ñâîáîäíîãî êîðèäîðà ñîñòàâëÿåò
2,05 ì ïðè ïîëíîòå îáðåçêè 96%.

Ïîñëå ìàøèííîé îáðåçêè òðåáó-
åòñÿ îáÿçàòåëüíàÿ ðó÷íàÿ äîðàáîò-
êà, ïðè êîòîðîé âûðåçàþò ñëîìàí-

íûå è ñèëüíî ïîâðåæäåííûå âåòâè, 
ïîïðàâëÿþò îòäåëüíûå ñðåçû, ðàçðû-
âû êîðû è äðåâåñèíû. Îäíîâðåìåííî 
ïðîâîäèòñÿ îáðåçêà âíóòðåííåé 
çîíû êðîíû. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
òðóäà ïðè ðó÷íîé äîðàáîòêå ïîñëå 

ìàøèííîé îáðåçêè ïîâûøàåòñÿ â 
4-5 ðàç.

Àíàëèç èíôîðìàöèîííûõ ìàòå-
ðèàëîâ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæ-
íûõ ìàøèí äëÿ êîíòóðíîé îáðåçêè 
ïëîäîâûõ íàñàæäåíèé ïîêàçàë, ÷òî 

Ðèñ. 2. Óíèâåðñàëüíàÿ íàâåñêà äëÿ óõîäà çà ìíîãîëåòíèìè íàñàæäåíèÿìè â àãðåãàòå ñî ñìåííûìè ìîäóëÿìè: 
à – îáðåç÷èêîì ïëîäîâûõ íàñàæäåíèé; á – ãðàáåëüíûì ïîäõâàòîì; 

â – ñòðÿõèâàòåëåì ïëîäîâ; ã – îïðîêèäûâàòåëåì êîíòåéíåðîâ

à

â ã

á

Òàáëèöà 3. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà êîìïëåêñà ìàøèí
ïî óõîäó çà ïëîäîâûìè íàñàæäåíèÿìè

Ïîêàçàòåëè
Êîíòóðíûé îá-

ðåç÷èê

Ãðóçî-
ïîäúåìíîå  
óñòðîéñòâî

Âèëü÷àòûé
 ïîäõâàò

Ãðàáåëüíûé
çàõâàò

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
â ÷àñ îñíîâíîãî âðå-
ìåíè 1,45-2 ãà 8,57 ò 14,45 ò 3,9 ò

Øèðèíà çàõâàòà, ì 2-4 2 2 2-3

Ãðóçîïîäúåìíîñòü, êã - 800 600 500

Âûñîòà ïîäúåìà, ì 2,7-5,3 4 3,5 2,5

Ñêîðîñòü, êì/÷:

ðàáî÷àÿ 1-2,5 6 Ïîçèöèîííî

òðàíñïîðòíàÿ 15 15 15

Àãðåãàòèðîâàíèå Òðàêòîðû òÿãîâîãî êëàññà 1,4
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âñå îíè, íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷èÿ â 
êîíñòðóêòèâíîì èñïîëíåíèè, ñîñòî-
ÿò èç ñëåäóþùèõ áàçîâûõ êîìïî-
íåíòîâ: ýíåðãåòè÷åñêîå ñðåäñòâî, 
íàâåñêà, ðåæóùèå àïïàðàòû è ãèäðî-
ñèñòåìû. 

Íàâåñêà âîñïðèíèìàåò âñå íà-
ãðóçêè â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ îïåðà-
öèè ïî îáðåçêå, è îò åå êîíñòðóêöèè 
çàâèñÿò ñêîðîñòü è êà÷åñòâî âû-
ïîëíÿåìîé ðàáîòû. Ðåæóùèå àïïà-
ðàòû ìàøèí äëÿ êîíòóðíîé îáðåçêè 
ïðåäëàãàþòñÿ ñ îäíîñòîðîííèì è 
äâóñòîðîííèì ðàñïîëîæåíèåì, ïðè-
âîä ðàáî÷èõ îðãàíîâ ìîæåò áûòü 
ãèäðàâëè÷åñêèì, ìåõàíè÷åñêèì èëè 
ýëåêòðè÷åñêèì.

Ìàøèíû ñ ôðîíòàëüíîé íàâåñêîé 
ðåæóùèõ áðóñüåâ ïîëó÷èëè øèðîêîå 
ïðèìåíåíèå áëàãîäàðÿ èõ âûñîêîé ìà-
íåâðåííîñòè è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, 
âîçìîæíîñòè îïåðàòèâíîãî ïåðåâîäà 
ðåæóùåãî àïïàðàòà èç òðàíñïîðòíîãî 
ïîëîæåíèÿ â ðàáî÷åå è îáðàòíî.

Êîíòóðíûå îáðåç÷èêè, îñîáåííî 
ñ äèñêîâûìè ðåæóùèìè àïïàðàòàìè, 
îñíàùåíû ãèäðàâëè÷åñêèì ïðèâîäîì. 
Öåëåñîîáðàçíîñòü âûáîðà äàííîãî 
ïðèâîäà ðåæóùèõ àïïàðàòîâ îáóñëîâ-
ëåíà èõ óäàëåííîñòüþ îò ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî ñðåäñòâà. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçû-
âàþò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ìàøèí äëÿ 
îáðåçêè äåðåâüåâ äàåò âîçìîæíîñòü 
â ëó÷øèå ñðîêè ïðîâåñòè îáðåçêó, 
ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà 
è ñíèçèòü çàòðàòû ðó÷íîãî òðóäà íà 
ýòîé îïåðàöèè â ïëîäîíîñÿùèõ íà-
ñàæäåíèÿõ.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Íîâûå òåõíîëîãèè è òåõíè÷åñêèå 

ñðåäñòâà äëÿ ìåõàíèçàöèè ðàáîò â ñàäî-

âîäñòâå. Ì.: ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 

2012. 164 ñ.

2. Ìîäåðíèçàöèÿ ìàøèíû äëÿ êîíòóð-

íîé îáðåçêè ñàäîâ/Å.À. Ïàíêîâà [è äð.] // 

Òðàêòîðû è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ìàøè-

íû. 2011. ¹8. Ñ.16-17.

3.Îáðåç÷èê äåðåâüåâ ñåðèè PFS-V5 

èñïàíñêîé ôèðìû ID [Ýëåêòðîííûé ðå-

ñóðñ]. URL:http://quadro36.ru/pfs-v5 (äàòà 

îáðàùåíèÿ: 03.04.2015).

4. Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà: 

êàòàëîã. Ò. 3 «Òåõíèêà äëÿ ðàñòåíèåâîä-

ñòâà». Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 

2007. 236 ñ.

Resource-Saving Technical Means 
for Contour-Type Pruning of Fruit Crop 
Plantations
L.M. Kolchina

Summary. The article presents the 

technical means for contour-type pruning of 

fruit crop plantations. Their use can increase 

crop yield by 20%, improve commodity grade 

of fruits and reduce operating costs.

Key words :  perennial  f ru i t  crop 

plantations, mechanized contour-type 

pruning technical means, block and modular 

unit, universal hitch, cutting unit.

Ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
êîíñòàòèðóåò óâåëè÷åíèå îáúåìîâ 
ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà â ñòðàíå â 
ïåðâîì êâàðòàëå òåêóùåãî ãîäà íà 
0,9% (äî 6,2475 ìëí ò)  â îñíîâíîì çà 
ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ ïðîèçâîä-
ñòâà ìîëîêà â ñåëüõîçîðãàíèçàöèÿõ 
Ðîññèè íà 3,5% (äî 3,4944 ìëí ò).

Ê ÷èñëó ñóáúåêòîâ, ñòàáèëüíî íà-
ðàùèâàþùèõ ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà è 
ÿâëÿþùèõñÿ ëèäåðàìè ïî îáúåìàì 
åãî ïðèðîñòà â ñåëüõîçîðãàíèçà-

öèÿõ, îòíîñÿòñÿ Êèðîâñêàÿ îáëàñòü 
(+11,8 òûñ. ò), Ðåñïóáëèêà Óäìóðòèÿ 
(+9,1 òûñ. ò), Âîëîãîäñêàÿ îáëàñòü 
(+8,7 òûñ. ò), Ðåñïóáëèêà Òàòàð-
ñòàí (8,2 òûñ. ò), Êðàñíîÿðñêèé êðàé 
(+7,4 òûñ. ò) è Âîðîíåæñêàÿ îáëàñòü 
(+7,1 òûñ. ò).

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.03.2015  
ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà â ðàñ÷åòå íà 
îäíó êîðîâó ìîëî÷íîãî ñòàäà â ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ, íå 
îòíîñÿùèõñÿ ê ñóáúåêòàì ìàëîãî 
ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà, ñîñòàâèëî 

1,23 òûñ. êã, ÷òî íà 7% áîëüøå ñîîò-
âåòñòâóþùåãî óðîâíÿ 2014 ã.

Ëèäåðîì ïî óðîâíþ ìîëî÷íîé 
ïðîäóêòèâíîñòè îñòàåòñÿ Ëåíèí-
ãðàäñêàÿ îáëàñòü. Íàäîé íà îäíó 
êîðîâó â îáëàñòè â õîçÿéñòâàõ äàí-
íîé êàòåãîðèè çà óêàçàííûé ïåðèîä 
ñîñòàâèë  1,972 òûñ. êã, ÷òî íà 3,2% 
âûøå àíàëîãè÷íîãî ïîêàçàòåëÿ çà 
ñîîòâåòñòâóþùèé ïåðèîä ìèíóâ-
øåãî ãîäà.

Äåïàðòàìåíò æèâîòíîâîäñòâà 
è ïëåìåííîãî äåëà

Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

Объем производства молока увеличился

Ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè êîíñòàòèðóåò ðîñò ïðîèçâîäñòâà ïðîäóê-
öèè ñâèíîâîäñòâà â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçà-
öèÿõ çà ïåðâûé êâàðòàë 2015 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ àíà-
ëîãè÷íûì ïåðèîäîì ïðîøëîãî ãîäà. Ïðîèçâîäñòâî 
ñâèíåé íà óáîé â æèâîé ìàññå  â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
îðãàíèçàöèÿõ ñòðàíû âûðîñëî íà 8,7%  – äî 708,3 òûñ. ò
(+59,8 òûñ. ò) ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûì ïåðèîäîì 
2014 ã.

Çà ýòîò ïåðèîä îñíîâíîé ïðèðîñò ïðîèçâîäñòâà 
ñâèíåé íà óáîé îáåñïå÷èëè Êóðñêàÿ (íà 16,3 òûñ. ò, èëè 
íà 37,3%), Áåëãîðîäñêàÿ (íà 12,6 òûñ. ò, èëè íà 7,4%), 
Òàìáîâñêàÿ (+7,5 òûñ. ò, +25,7%,), Ïñêîâñêàÿ (+5,9 òûñ. ò, 
+34,6%), ×åëÿáèíñêàÿ (+3,4 òûñ. ò, +30,8%), Íîâîñèáèð-
ñêàÿ (+3,4 òûñ. ò, +45,9%), Ñìîëåíñêàÿ (+3 òûñ. ò, +44,3%) 
îáëàñòè è Ðåñïóáëèêà Ìîðäîâèÿ (+2,7 òûñ. ò, +37,2%).

Äåïàðòàìåíò æèâîòíîâîäñòâà è ïëåìåííîãî äåëà

Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè 

Увеличилось производство продукции свиноводства
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò ïî óñêîðåíèþ 

ýêñòðàêöèè ãóìèíîâûõ êèñëîò èç áóðîãî 

óãëÿ óëüòðàçâóêîâûì âîçäåéñòâèåì. Âûõîä 

ãóìèíîâûõ êèñëîò â çàâèñèìîñòè îò àì-

ïëèòóäû êîëåáàíèé è âðåìåíè îáðàáîòêè 

ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíäàðòíûì ñïîñîáîì 

âîçðàñòàåò ïðèìåðíî â 2 ðàçà. Ïîêàçàíû 

ïåðñïåêòèâû ïðîìûøëåííîé ðåàëèçàöèè 

èçó÷àåìîãî ìåòîäà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áóðûé óãîëü, ãóìè-

íîâûå êèñëîòû,  óëüòðàçâóê, àìïëèòóäà 

êîëåáàíèé, âðåìÿ îáðàáîòêè.

Èññëåäîâàíèå ìåòîäîâ è òåõíè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ ïîëó÷åíèÿ ãóìèíîâûõ 
êèñëîò (ÃÊ) èç ðàçëè÷íîãî èñêîïàåìî-
ãî è âîçîáíîâëÿåìîãî ñûðüÿ ïðèîá-
ðåòàåò âñå áîëüøåå çíà÷åíèå â ñâÿçè 
ñ øèðîêèì èõ ïðèìåíåíèåì â ðÿäå 
îòðàñëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà. 

Â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå êëþ÷åâûìè 
ñòàíîâÿòñÿ òåõíîëîãèè ïî ðåàëè-
çàöèè èíòåíñèâíûõ è ýêîëîãè÷åñêè 
áåçîïàñíûõ ïðèðîäíûõ ðåãóëÿòîðîâ 
ðîñòà ðàñòåíèé è ïîâûøåíèÿ ïëî-
äîðîäèÿ ïî÷â, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ 
ãóìèíîâûå êèñëîòû è ãóìèíîâûå ïðå-
ïàðàòû (âåùåñòâà) íà èõ îñíîâå (ÃÏ). 
Ãóìèíîâûå êèñëîòû ïîëó÷àþò ïóòåì 
ùåëî÷íîé ýêñòðàêöèè èç òâåðäûõ ãî-
ðþ÷èõ èñêîïàåìûõ (ïðåèìóùåñòâåííî 
òîðô, ñàïðîïåëè, áóðûé óãîëü è äð.). 
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðåäëàãàþòñÿ 
ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ ÃÊ èç ëèãíèíà è 
ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ («Ñïîñîá ïî-
ëó÷åíèÿ ãóìèíîâûõ êèñëîò» – ïàò. ÐÔ 
¹ 2430075).

Ãóìèíîâûå êèñëîòû – ýòî áîëüøèå 
äëèííûå öåïè ìîëåêóë, êîòîðûå ìîãóò 
áûòü âûäåëåíû â ôîðìå ãóìàòîâ èç 
ñëîÿ ïî÷âû, óãëÿ, ðàñòèòåëüíûõ ìà-

òåðèàëîâ. ÃÊ ñîñòàâëÿþò îñíîâíóþ 
÷àñòü ãóìèíîâûõ âåùåñòâ è ãóìóñà. 
Ãóìèíîâûå âåùåñòâà îáåñïå÷èâàþò 
ýêîëîãè÷åñêóþ ÷èñòîòó îðãàíèçìà. 
ÃÏ íà ðûíêå ïðåäñòàâëåíû æèäêèìè 
è òâåðäûìè ãóìàòàìè, â îñíîâíîì 
ãóìàòàìè íàòðèÿ è èñïîëüçóþòñÿ 
ïðåèìóùåñòâåííî ñ ìèíåðàëüíûìè è 
îðãàíè÷åñêèìè óäîáðåíèÿìè.

Íàèáîëåå äîñòóïíûì è ðàñïðî-
ñòðàíåííûì ñûðüåì äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
ÃÊ ÿâëÿþòñÿ áóðûå óãëè. Èõ çàïàñû 
â ñòðàíå äîñòàòî÷íî âåëèêè, òîëüêî 
â Êàíñêî-À÷èíñêîì ìåñòîðîæäåíèè 
ñîñòàâëÿþò  600 ìëðä ò, èç êîòîðûõ 
îêîëî 25% ìîæíî äîáûâàòü îòêðûòûì 
ñïîñîáîì [1]. Ñóõîå âåùåñòâî áóðûõ 
óãëåé, êðîìå ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé, 
ñîäåðæèò âåùåñòâà, ðàñòâîðÿåìûå â 
ðàçëè÷íûõ ðàñòâîðèòåëÿõ. Â ñïèðòî-
áåíçîëüíîé ñìåñè è âîäíîé ùåëî÷è 
ðàñòâîðÿþòñÿ áèòóìû è ÃÊ, ñóììàðíîå 
ñîäåðæàíèå êîòîðûõ â áóðûõ óãëÿõ 
êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 5-90% â çàâè-
ñèìîñòè îò ñòåïåíè èõ óãëåôèêàöèè. 
Áóðûå óãëè õàðàêòåðèçóþòñÿ òàêæå 
âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè âëàæíîñòè (äî 
60%) ïî ÃÎÑÒ 11305-83 è çîëüíîñòè 
(7-40%) ïî ÃÎÑÒ 11306-83.

Àíàëèç ïóáëèêàöèé è èìåþùåãî-
ñÿ îïûòà ïîêàçûâàåò, ÷òî îäíèì èç 
ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäîâ èíòåíñèôè-
êàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
ýêñòðàêöèè ÃÊ è ãóìàòîâ ÿâëÿåòñÿ 
ïðèìåíåíèå ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, 
âêëþ÷àÿ óëüòðàçâóêîâûå (ÓÇ) âîë-
íû. Èíòåíñèôèêàöèÿ ïðèâåäåííûõ 
ïðîöåññîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÓÇ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì [2] óâåëè-
÷åíèÿ ñêîðîñòè îáòåêàíèÿ ÷àñòèö, 
óñêîðåíèÿ ñîðáöèîííûõ ïðîöåññîâ, 
óâåëè÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà âíóòðåí-
íåé äèôôóçèè, âîçíèêíîâåíèÿ êàâè-
òàöèîííûõ ýôôåêòîâ.

Áûëè ïðîâåäåíû àíàëèòè÷åñêèå 
è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ 
ïðèãîòîâëåíèÿ ÃÊ èç áóðûõ óãëåé ïó-
òåì ÓÇ-âîçäåéñòâèÿ, öåëüþ êîòîðûõ 
ÿâëÿëèñü îïòèìèçàöèÿ ðåæèìîâ ïðè-

ãîòîâëåíèÿ ÃÊ è îáîñíîâàíèå ïàðà-
ìåòðîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Материалы, оборудование 
и методика экспериментов
Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèé 

âûáðàí áóðûé óãîëü Íàçàðîâñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ Êàíñêî-À÷èíñêîãî 
áàññåéíà. Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ÃÊ 
â èñõîäíîì óãëå, îïðåäåëåííîå ïî 
ÃÎÑÒ 9517-94, ñîñòàâèëî 31% (â 
ïåðåñ÷åòå íà ñóõîå áåççîëüíîå ñî-
ñòîÿíèå – daf). Äëÿ ÓÇ-âîçäåéñòâèÿ íà 
ïðîöåññ ùåëî÷íîé ýêñòðàêöèè áóðûõ 
óãëåé èñïîëüçîâàí ÓÇ-äèñïåðãàòîð 
ÓÇÄÍ-2Ò (àêóñòè÷åñêàÿ ìîùíîñòü 
150 Âò, ÷àñòîòà êîëåáàíèé 22 êÃö). 
Àìïëèòóäà êîëåáàíèé íà âûõîäå ïðå-
îáðàçîâàòåëÿ ñîñòàâëÿëà 12 ìêì, ñ 
òîðöà àêóñòè÷åñêèõ óñèëèòåëåé – 20, 
40 è 60 ìêì.

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëè ïî ñëå-
äóþùåé ìåòîäèêå. Ïðåäâàðèòåëüíî 
èçìåëü÷åííóþ ïðîáó èñõîäíîãî óãëÿ 
íàâåñêîé 1 ã ñìåøèâàëè ñ 1%-íûì 
ðàñòâîðîì åäêîãî íàòðèÿ â ïðîïîðöèè 
1:100 â õèìè÷åñêîì ñòàêàíå îáúåìîì 
150 ìë. Çàòåì ïðèãîòîâëåííûé ñî-
ñòàâ ïîäâåðãàëè ÓÇ-âîçäåéñòâèþ 
ñ òîðöà èçëó÷àòåëÿ, ïîãðóæàåìîãî 
â ñòàêàí ñ æèäêîñòüþ áîëåå ÷åì íà 
÷åòâåðòü äëèíû âîëíû ïðè äèàìåòðå 
èçëó÷àþùåé ïîâåðõíîñòè 20 ìì. 
Âðåìÿ îáðàáîòêè ñîñòàâëÿëî 10, 15 è 
20 ìèí â óñòàíîâèâøåìñÿ àêóñòè÷å-
ñêîì ïîëå, àìïëèòóäà êîëåáàíèé – 20, 
40 è  60 ìêì. Îáðàáîòàííûå îáðàçöû 
ïðîìûâàëè äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé. 
Âûõîä ÃÊ îïðåäåëÿëè ïî àëèêâîòíîé 
÷àñòè è ïåðåñ÷èòûâàëè íà daf. Îïðå-
äåëåííàÿ îøèáêà ýêñïåðèìåíòîâ íå 
ïðåâûøàëà 5%.

Результаты экспериментов 
и их обсуждение
Îòëè÷èåì íàñòîÿùèõ èññëåäî-

âàíèé îò ðàíåå ïðîâåäåííûõ [3] 
ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå âëèÿíèÿ çíà÷åíèé 
àìïëèòóäû óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé 
íà ïðîöåññû, âîçíèêàþùèå â îáðàáà-
òûâàåìîé ñðåäå (ðèñ.1).

Òàêæå èçó÷åíà êèíåòèêà âûõîäà ÃÊ 
â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè îáðàáîòêè 
(òàáë. 1).

À í à ë è ç  ï î ë ó ÷ å í í û õ  ä à í í û õ 
(ñì. òàáë. 1) ïîêàçàë, ÷òî ìàêñèìàëü-
íûé âûõîä ïðîäóêòà íàáëþäàåòñÿ 

ÓÄÊ 631.82

Получение гуминовых кислот 
с использованием ультразвука
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ïðè àìïëèòóäå êîëåáàíèé 60 ìêì. 
Îäíàêî ïðè ýòîì îáðàçîâûâàëñÿ 
êîëëîèäíûé ïðîäóêò (ãåëü), ÷òî çà-
òðóäíÿëî ôèëüòðîâàíèå. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì â êà÷åñòâå îïòèìàëüíûõ óñëîâèé 
îáðàáîòêè áûëè âûáðàíû ñëåäóþùèå 
õàðàêòåðèñòèêè: âðåìÿ îáðàáîòêè – 15 
ìèí, àìïëèòóäà êîëåáàíèé – 40 ìêì.

Ïðîâåäåíû ïðåïàðàòèâíîå âûäå-
ëåíèå ÃÊ è àíàëèòè÷åñêîå èññëåäî-
âàíèå ïðîäóêòîâ, ïîëó÷åííûõ â óñëî-
âèÿõ àêóñòè÷åñêîé èíòåí-ñèôèêàöèè. 
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïðîá ïî-
êàçàëè, ÷òî ïðè ðàçëè÷íûõ õàðàêòå-
ðèñòèêàõ çâóêîâîãî ïîëÿ ìåíÿþòñÿ 
íå òîëüêî êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðè-
ñòèêè âûõîäà ïðîäóêòà, íî è åãî ýëå-
ìåíòíûé (òàáë. 2) è ôóíêöèîíàëüíûé 
(òàáë. 3) ñîñòàâû.

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû äàííûå ïðè 
ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðàõ ÓÇ-âîç-
äåéñòâèÿ: àìïëèòóäà êîëåáàíèé – 
40 ìêì, âðåìÿ îáðàáîòêè – 15 ìèí. 
Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçàë, 
÷òî ïðè ÓÇ-âîçäåéñòâèè âûõîä ÃÊ 
óâåëè÷èâàåòñÿ áîëåå ÷åì â 2 ðàçà.

Äëÿ òîãî ÷òîáû âîñïîëüçîâàòüñÿ 
äàííûìè òàáë. 3, ôóíêöèþ çíà÷åíèé 
ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê y = f (S, A, 

). Òîãäà ïîëó÷àåì äâå òàáëèöû, ó 
êîòîðûõ:

y = f (S, A=40 ìêì, ) è y = f (S, A, 
=15 ìèí),

ãäå S – ãðóïïû âåùåñòâ ñ ÿðêî âû-
ðàæåííûìè ñâîéñòâàìè.

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû ãðàôèêè 
ôóíêöèè y = f (S, A, ).

Èç ãðàôèêîâ íà ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî ñ 
óâåëè÷åíèåì ïðîäîëæèòåëüíîñòè óëü-
òðàçâóêîâîãî âîçäåéñòâèÿ ñíèæàåòñÿ 
âûõîä îñàäêîâ. Ýòî íàèáîëåå çàìåòíî 
äëÿ âåùåñòâ, ìîëåêóëû êîòîðûõ èìå-
þò âûðàæåííûå êàðáîíîâûå ãðóïïû. 
Óâåëè÷åíèå àìïëèòóäû óëüòðàçâóêî-

Òàáëèöà 1. Çàâèñèìîñòü âûõîäà ÃÊ îò õàðàêòåðèñòèê àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ

Àìïëèòóäà êî-
ëåáàíèé, ìêì

Âûõîä ÃÊ  â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè îáðàáîòêè (ìèí), %

10 15 20

20 41,4 45,7 47,7

40 53 66,8 59,3

60 78,3 82 -

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ýôôåêòîâ â àêóñòè÷åñêèõ ïîëÿõ
îò àìïëèòóäû êîëåáàíèé:
I – îáëàñòü ýôôåêòîâ ïåðâîãî ïîðÿäêà (óñòàíîâëåíèå àêóñòè÷å-
ñêîãî ïîëÿ, âîçíèêíîâåíèå çâóêîâîãî äàâëåíèÿ);
II – îáëàñòü ýôôåêòîâ âòîðîãî ïîðÿäêà (àêóñòè÷åñêèå òå÷åíèÿ, 
êàâèòàöèÿ, ïàíäåðîìîòîðíûå ñèëû) – 18 ìêì – ìàêñèìóì ìå-
õàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ;
III – îáëàñòü ñóïåðêàâèòàöèè (ê 40 ìêì ñíèæàåòñÿ ìåõàíè÷åñêîå 
âîçäåéñòâèå è íà÷èíàåò ïðîÿâëÿòüñÿ õèìè÷åñêîå ñ ìàêñèìóìîì 
ïðè 80 ìêì)

Òàáëèöà 2. Ýëåìåíòàðíûé ñîñòàâ ãóìèíîâûõ êèñëîò â èñõîäíîì óãëå
è  ïîëó÷åííûõ ïðîäóêòàõ:

Îáðàçåö
Ñîäåðæà-
íèå ÃÊ, %

Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ, 
ìã-ýêâ/ã

Ñîîòíîøåíèå 
ýëåìåíòîâ

Ñ H N O Í/Ñ Î/Ñ

Èñõîäíûé óãîëü - 72,3 4,50 0,5 22,4 0,062 0,31

ÃÎ
Ñ

Ò ÃÊ 66,8 9,4 3,65 0,9 28,2 0,055 0,42

Òâåðäûé îñòàòîê 74,2 15 4,31 0,7 20,8 0,058 0,28

ÓÇ

ÃÊ 61,5 10,1 3,89 0,6 25,7 0,063 0,42

Òâåðäûé îñòàòîê 72,4 17,2 3,80 0,5 23 0,052 0,32

Òàáëèöà 3. Ôóíêöèîíàëüíûé àíàëèç ãóìèíîâûõ êèñëîò áóðîãî óãëÿ
Íàçàðîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

Îáðàçåö 
ÃÊ

Ñîäåðæàíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï â ãóìèíîâûõ êèñëîòàõ, ìã-ýêâ/ã

-COOH+OH -COOH -OH

 ïî ÃÎÑÒ 5,9 2,1 3,8

Ïðè àìïëèòóäå êîëåáàíèé 40 ìêì

10 ìèí 6,2 2,4 3,8

15 ìèí 9,7 4,6 5,1

20 ìèí 8,9 3,1 5,8

Ïðè îáðàáîòêå â òå÷åíèå 15 ìèí

20 ìêì 7,8 2,7 5,1

40 ìêì 9,7 4,6 5,1

60 ìêì 11,6 5,4 6,2

âûõ êîëåáàíèé óâåëè÷èâàåò ñêîðîñòü 
âûïàäåíèÿ îñàäêà âåùåñòâ, ó êîòîðûõ 
òå æå ñàìûå êàðáîíîâûå ãðóïïû ïðè-
ñóòñòâóþò.

Èñïîëüçîâàíèå àìïëèòóä êîëå-
áàíèé 60 ìêì è áîëåå ïðèâîäèò ê 

õèìè÷åñêîé ìîäèôèêàöèè ïðîäóêòà ñ 
ïðèðîñòîì åãî ìàññû ïî ñðàâíåíèþ ñ 
èñõîäíûì óãëåì çà ñ÷åò îêèñëèòåëüíî-
ãèäðîëèòè÷åñêèõ ðåàêöèé. Ïðè óëüòðà-
çâóêîâîì âîçäåéñòâèè íàâåñêè óãëÿ 
ìàññîé 1 ã â 100 ìë 1%-íîãî ðàñòâîðà 
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü âûõîäà âåùåñòâ S îò ïàðàìåòðîâ  óëüòðàçâóêîâîãî 
âîçäåéñòâèÿ (ãîðèçîíòàëüíàÿ ëèíèÿ íà ãðàôèêàõ – âûõîä âåùåñòâ ïî ÃÎÑÒ)

åäêîãî íàòðèÿ â òå÷åíèå 15 ìèí áûëî 
ïîëó÷åíî 2,7 ã ïðîäóêòà, êîòîðûé íå 
óäàëîñü îõàðàêòåðèçîâàòü ñòàíäàðò-
íûìè ìåòîäàìè, òàê êàê îí îáðàçîâàë 
óñòîé÷èâûé ãåëü.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè ïðî-
òåêàíèÿ ïðîöåññà ýêñòðàêöèè â ðå-
æèìå ïðîòîêà èñïîëüçîâàíà ñõåìà 
ïðîòî÷íîãî ðåàêòîðà íà áàçå ëàáî-
ðàòîðíîãî ïðèáîðà ÓÇÄÍ2Ò. Ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûì ïóòåì îïðåäåëåíî âðåìÿ 
ýêñòðàêöèè, êîòîðîå ñîñòàâëÿåò 10-
15 ìèí ïðè ðàçëè÷íûõ ñêîðîñòÿõ ïðî-
òîêà. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ 
äàííîãî ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ 
ñêîðîñòü ýêñòðàêöèè, ïðè ýòîì ñ èç-
ìåíåíèåì ñêîðîñòè ïðîòîêà ìåíÿåòñÿ 
ôðàêöèîííûé ñîñòàâ ïðîäóêòà êàê â 
ñòîðîíó ñíèæåíèÿ, òàê è óâåëè÷åíèÿ 
âûõîäà âîäîðàñòâîðèìûõ ÃÊ ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ ïðîäóêòîì, ïîëó÷åííûì èç 
òîãî æå ñûðüÿ ïî ÃÎÑÒó.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ðà-
áîòû ñâèäåòåëüñòâóþò î ïåðñïåê-
òèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ óëüòðàçâóêà 
äëÿ óâåëè÷åíèÿ è óñêîðåíèÿ âûõîäà 
ãóìèíîâûõ èç áóðîãî óãëÿ è äðóãîãî 
àíàëîãè÷íîãî ñûðüÿ. Ïî ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûì äàííûì íàèáîëüøèé 
âûõîä ÃÊ íàáëþäàëñÿ ïðè âðåìåíè 
àêóñòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ 15 ìèí 
è àìïëèòóäå êîëåáàíèé 40 ìêì. Ïðè 
ýòîì îí áîëåå ÷åì â 2 ðàçà ïðåâûøàë 
âûõîä ÃÊ, ïîëó÷àåìûé ñòàíäàðòíûì 
ñïîñîáîì. Ïðîäóêòû, ïîëó÷åííûå 
ïðè àìïëèòóäå 60 ìêì è áîëåå ëèáî 
ïðè áóëüøåì âðåìåíè îáðàáîòêè, 
èìåþò ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå 
âîäîðàñòâîðèìûõ êèñëîò è ñêëîííû 
ê îáðàçîâàíèþ ãåëåé, ÷òî çàòðóä-

íÿåò ïðîöåññ èõ ïðèìåíåíèÿ. Ïðè 
èñïîëüçîâàíèè ìåíüøèõ àìïëèòóä 
êîëåáàíèé ñíèæàåòñÿ âûõîä ãóìàòîâ 
çà òå æå âðåìåííûå îòðåçêè. Äàííûå 
ñâîéñòâà ïîëó÷åííûõ ïðîäóêòîâ, à 
òàêæå äèíàìèêà èõ âûäåëåíèÿ äåëàþò 
ìåòîä ÓÇ-âîçäåéñòâèÿ ïåðñïåêòèâ-
íûì äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðåàãåíòîâ ïî 
ðåêóëüòèâàöèè ïî÷â.

Â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ 
ÓÇ-âîçäåéñòâèå äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 
ÃÊ ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî êàê â 
ïåðèîäè÷åñêîì, òàê è íåïðåðûâíîì 
ðåæèìàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì íàðàáî-
òîê è îïûòà ïî ýòîìó âîïðîñó ÔÃÁÍÓ 
ÂÈÝÑÕ [4].
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âàííûõ âîäî-ìàçóòíûõ ýìóëüñèé (ÂÌÝ) 

â êîòåëüíûõ óñòàíîâêàõ // Òðóäû 16-é 

Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé 

êîíôåðåíöèè. Òàìáîâ. Èçä-âî Ïåðøèíà, 

2011: Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëü-

çîâàíèÿ ðåñóðñîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå ñ.-õ. 

ïðîäóêöèè – íîâûå òåõíîëîãèè è òåõíèêà 

íîâîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ ðàñòåíèåâîäñòâà è 

æèâîòíîâîäñòâà. Ñ. 403-404.

Production of Humic Acids 
using Ultrasound
Yu.A. Kozhevnikov, A.G. Chizhikov
Summary. The article presents the 

results of experimental work to accelerate 

the extraction of humic acids from brown coal 

under the impact of ultrasound treatment. 

Humic acids yield increases approximately 

2-fold according to the vibration amplitude 

and processing time as compared to the 

conventional method. The prospects of 

industrial implementation of the method 

under study are discussed.

Key words: brown coal, humic acid, 

ultrasound, vibration amplitude, processing 

time.
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû 

ïîëåâûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ èñïûòàíèé 

ñòðåëü÷àòûõ ëàï ïîñåâíîãî êîìïëåêñà 

John Deere 730, óïðî÷íåííûõ êàðáîâè-

áðîäóãîâûì ìåòîäîì (ÊÂÄÓ). Ïîêàçàíî, 

÷òî ïðèìåíåíèå ìåòîäà ÊÂÄÓ ïîçâîëÿåò 

çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü èçíîñîñòîéêîñòü è 

ðåñóðñ ñòðåëü÷àòûõ ëàï îòå÷åñòâåííûõ è 

çàðóáåæíûõ ìàøèí äëÿ îáðàáîòêè ïî÷âû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòðåëü÷àòàÿ ëàïà, 

êàðáîâèáðîäóãîâîå óïðî÷íåíèå (ÊÂÄÓ), 

ïîëåâûå èñïûòàíèÿ, èçíàøèâàíèå, ìå-

òàëëîêåðàìè÷åñêàÿ ïàñòà, ïîñåâíîé 

êîìïëåêñ.

Ðàáî÷èå îðãàíû ïî÷âîîáðàáàòû-
âàþùèõ è ðÿäà äðóãèõ ìàøèí ðàáî-
òàþò â óñëîâèÿõ ïðÿìîãî âîçäåéñòâèÿ 
àáðàçèâíûõ ÷àñòèö, â ñâÿçè ñ ÷åì 
èíòåíñèâíî èçíàøèâàþòñÿ [1-3]. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ îäíèì èç ïåðñïåêòèâ-
íûõ ìåòîäîâ óïðî÷íåíèÿ ðàáî÷èõ îð-
ãàíîâ ÿâëÿåòñÿ èõ êàðáîâèáðîäóãîâîå 
óïðî÷íåíèå (ÊÂÄÓ) ñ èñïîëüçîâàíèåì 

ãðàôèòîâîãî ýëåêòðîäà è êîìïîçè-
öèîííûõ ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèõ ïàñò. 
Ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîãî ìåòîäà 
íà óïðî÷íÿåìîé ïîâåðõíîñòè ðàáî÷å-
ãî îðãàíà ïðè ãîðåíèè ýëåêòðè÷åñêîé 
äóãè îáðàçóåòñÿ ìåòàëëîêåðàìè÷å-
ñêîå ïîêðûòèå èç êîìïîíåíòîâ ïàñòû. 
Îäíîâðåìåííî ïðîèñõîäèò òåðìî-
äèôôóçèîííîå íàñûùåíèå ìåòàëëà 
ðàáî÷åãî îðãàíà ëåãèðóþùèìè ýëå-
ìåíòàìè, âõîäÿùèìè â ñîñòàâ ïàñòû, 
è óãëåðîäîì çà ñ÷åò åãî äèôôóçèè 
âñëåäñòâèå ñóáëèìàöèè ãðàôèòî-
âîãî ýëåêòðîäà [3-5].

Ýêñïëóàòàöèîííàÿ îöåíêà ýôôåê-
òèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà ÊÂÄÓ 
ïðîâîäèëàñü íà ïðèìåðå óïðî÷íåíèÿ 
ñòðåëü÷àòûõ ëàï. Äàííûé âèä ðàáî-
÷èõ îðãàíîâ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì äëÿ 
ìíîãèõ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ 
ìàøèí, èñïîëüçóåìûõ â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå äëÿ îá-
ðàáîòêè ïî÷âû (êóëüòèâàòîðû, ïîñåâ-
íûå êîìïëåêñû, ðûõëèòåëè, ñåÿëêè è 
äð.). Ïðîâåäåíû ïîëåâûå èñïûòàíèÿ 
ñòðåëü÷àòûõ ëàï ïîñåâíîãî êîìïëåêñà 
John Deere 730, óïðî÷íåííûõ ìåòî-
äîì ÊÂÄÓ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàñò, â 
ñðàâíåíèè ñ íîâûìè íåóïðî÷íåííûìè 
èçäåëèÿìè.

Äëÿ óïðî÷íåíèÿ ñòðåëü÷àòûõ ëàï 
áûëà ïîäãîòîâëåíà ïàñòà, ñîäåðæà-
ùàÿ 60% ñòàëüíîãî ìàòðè÷íîãî ïî-
ðîøêà òèïà ÏÃ-10Í-01, 30% êàðáèäà 
áîðà è 10% êðèîëèòà. Äàííûé âûáîð 
îñíîâàí íà ðåçóëüòàòàõ ïðåäâàðè-
òåëüíî ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé, 
ïîêàçàâøèõ, ÷òî äàííàÿ ïàñòà ÿâëÿ-
åòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå îïòèìàëüíûõ 
äëÿ óïðî÷íåíèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ 
ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí [4]. 
Ïàñòó ãîòîâèëè ïóòåì ñìåøèâàíèÿ 
óêàçàííûõ êîìïîíåíòîâ ìåõàíè-
÷åñêèì ñïîñîáîì ñ äîáàâëåíèåì 

ñâÿçóþùåãî âåùåñòâà. Òîëùèíà íà-
íåñåííîãî ñëîÿ ïàñòû ñîñòàâëÿëà 
2,5-3 ìì. Ïîñëå íàíåñåíèÿ îíà âû-
ñóøèâàëàñü äî çàòâåðäåâàíèÿ è ðàñ-
ïëàâëÿëàñü ýëåêòðè÷åñêîé äóãîé ïðè 
ñëåäóþùèõ ðåæèìàõ: ñèëà òîêà I =70-
80 À, íàïðÿæåíèå U=60 Â, ÷àñòîòà âè-
áðàöèè ãðàôèòîâîãî ýëåêòðîäà – 25-
50 Ãö. Òîëùèíà ïîëó÷åííîãî ìåòàëëî-
êåðàìè÷åñêîãî ïîêðûòèÿ ñîñòàâëÿëà 
0,7-0,8 ìì, ãëóáèíà óïðî÷íåíèÿ – 0,9-
1,1 ìì, òâåðäîñòü – 68-70 HRC.

Èñïûòàíèÿì ïîäâåðãëèñü äåñÿòü 
óïðî÷íåííûõ ìåòîäîì ÊÂÄÓ ñòðåëü-
÷àòûõ ëàï, ïîëîâèíà èç êîòîðûõ áûëà 
óïðî÷íåíà ñ ëèöåâîé ñòîðîíû, à 
îñòàëüíûå – ñ òûëüíîé (ðèñ. 1). Äî-
ïîëíèòåëüíîìó óïðî÷íåíèþ ïîäâåð-
ãàëè íîñîâóþ ÷àñòü ëàï êàê íàèáîëåå 
èíòåíñèâíî èçíàøèâàåìóþ [2].

Óïðî÷íåíèå ëàï ñ äâóõ ñòîðîí îáó-
ñëîâëåíî ñëåäóþùèì: òðàäèöèîííî 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñàìîçàòà÷èâàíèÿ è 
ïîâûøåíèÿ ðåñóðñà ñòðåëü÷àòûõ ëàï 
èõ óïðî÷íÿþò ñ òûëüíîé (íèæíåé) ñòî-
ðîíû [6], îäíàêî àâòîðû ðÿäà ðàáîò 
âûñêàçûâàëè ñîîáðàæåíèÿ î öåëå-
ñîîáðàçíîñòè óïðî÷íåíèÿ èõ ëèöåâîé 
(âåðõíåé) ñòîðîíû. Â ñâÿçè ñ ýòèì åùå 
îäíîé çàäà÷åé ïðîâîäèìûõ ïîëåâûõ 
èñïûòàíèé áûëî îïðåäåëåíèå òîé 
÷àñòè ëàïû, êîòîðóþ íàèáîëåå öåëå-
ñîîáðàçíî ïîäâåðãàòü óïðî÷íåíèþ.

Ïîëåâûå èñïûòàíèÿ óïðî÷íåí-
íûõ ñòðåëü÷àòûõ ëàï ïðîâîäèëèñü â 
âåñåííå-îñåííèé ïåðèîä 2014 ã. íà 
ïîëÿõ ÍÎÏÖ «Èíòåãðàöèÿ» (ïîñ. Ëàâ-
ðîâî, Îðëîâñêàÿ îáëàñòü) ïðè ïîñåâå 
ÿðîâûõ è îçèìûõ çåðíîâûõ êóëüòóð 
ïî ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé 
ïî÷âå. Õàðàêòåðèñòèêà ïî÷â: òåìíî-
ñåðûå ëåñíûå òÿæåëîñóãëèíèñòûå 
ïî÷âû è ÷åðíîçåìû îïîäçîëåííûå 
òÿæåëîñóãëèíèñòûå; ïëîòíîñòü – 

ÓÄÊ 631.331.02-049.3

Исследование технического состояния 
стрельчатых лап 
посевного комплекса John Deere,
упрочненных карбовибродуговым методом
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èñïûòàíèé êîíòðîëèðîâàëîñü èç-
ìåíåíèå ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ (èçíîñ) 
íîñîâîé ÷àñòè ñòðåëü÷àòûõ ëàï è øè-
ðèíû èõ êðûëüåâ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, 
÷òî èìåííî ýòè äâà êðèòåðèÿ ÿâëÿþòñÿ 
îñíîâíûìè ïðè âûáðàêîâêå ëàï [2]. 
Èñïûòûâàåìûå ëàïû áûëè óñòàíîâ-
ëåíû íà ïåðâîì è âòîðîì ðÿäàõ ïî-
ñåâíîãî êîìïëåêñà (çà èñêëþ÷åíèåì 
ïîçèöèé ïî êîëåå òðàêòîðà), ãäå ïðè 
ýêñïëóàòàöèè îíè ïîäâåðæåíû íàè-
áîëüøåìó èçíàøèâàíèþ. Èçìåðåíèå 
èçíîñà ñòðåëü÷àòûõ ëàï ïðîâîäèëîñü 
ïåðèîäè÷åñêè (÷åðåç 5-6 ãà íàðàáîò-
êè) ïóòåì íàëîæåíèÿ ëàïû íà øàáëîí, 
ñîîòâåòñòâóþùèé ôîðìå è ðàçìåðàì 
íîâîé ëàïû.

Ïðîâåäåííûå èñïûòàíèÿ ïîêà-
çàëè, ÷òî çàâèñèìîñòü èçíîñà íîñêà 
ñòðåëü÷àòîé ëàïû îò íàðàáîòêè íî-
ñèò ïðàêòè÷åñêè ëèíåéíûé õàðàêòåð
 (ðèñ. 2). Ïðè÷åì äàííàÿ çàâèñèìîñòü 
èìååò ìåñòî äëÿ âñåõ èñïûòûâàåìûõ 
ëàï. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû õîðîøî 
ñîãëàñóþòñÿ ñ èññëåäîâàíèÿìè äðóãèõ 
àâòîðîâ, çàíèìàþùèõñÿ èçó÷åíèåì 
âîïðîñîâ èçíàøèâàíèÿ óïðî÷íåííûõ 
ñòðåëü÷àòûõ ëàï [7]. Èç ïîëó÷åííûõ 
çàâèñèìîñòåé âèäíî, ÷òî íåóïðî÷-
íåííûå ñòðåëü÷àòûå ëàïû äîñòèãàþò 
ñâîåãî ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ (èç-
íîñ íîñêà 50 ìì) è ïîäëåæàò çàìåíå 
ïðè íàðàáîòêå 35-36 ãà. Óïðî÷íåíèå 
ñòðåëü÷àòûõ ëàï ìåòîäîì ÊÂÄÓ ñ ëè-
öåâîé è òûëüíîé ñòîðîíû ïîçâîëÿåò 
ïîâûñèòü èõ íàðàáîòêó íà îòêàç äî 65-
67 è 76-77 ãà ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî â 1,8 
è 2,1 ðàçà âûøå, ÷åì ó íåóïðî÷íåííûõ 
ëàï. Îäíàêî íà ëàïàõ, óïðî÷íåííûõ ñ 
ëèöåâîé ñòîðîíû, â ïðîöåññå èñïû-
òàíèé íàáëþäàåòñÿ îáðàçîâàíèå øè-
ðîêîé çàòûëî÷íîé ôàñêè. Íà ïëîòíûõ 
ïî÷âàõ ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê íåêîòî-
ðîìó âûãëóáëåíèþ ëàïû è ñíèæåíèþ 
ãëóáèíû îáðàáîòêè. Ïîýòîìó áîëåå 
ïðåäïî÷òèòåëüíûì áóäåò ÿâëÿòüñÿ 
óïðî÷íåíèå èññëåäóåìûõ ñòðåëü÷àòûõ 
ëàï ñ òûëüíîé ñòîðîíû.

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû èçíîøåí-
íûå íåóïðî÷íåííàÿ è óïðî÷íåííàÿ 
ÊÂÄÓ ñ òûëüíîé ñòîðîíû ñòðåëü÷à-
òûå ëàïû ïîñåâíîãî êîìïëåêñà John 
Deere 730 ïîñëå ïîëåâûõ èñïûòàíèé. 
Èç ïðåäñòàâëåííûõ ôîòîãðàôèé íà-
ãëÿäíî âèäíî, ÷òî èçíîñ íåóïðî÷íåí-
íîé, äîðàáîòàâøåé äî ïðåäåëüíîãî 
ñîñòîÿíèÿ ëàïû ïðåâûøàåò èçíîñ 

Ðèñ. 1. Ñòðåëü÷àòûå ëàïû ïîñåâíîãî êîìïëåêñà John Deere 730,
óïðî÷íåííûå ìåòîäîì ÊÂÄÓ ñ ëèöåâîé (à) è òûëüíîé (á) ñòîðîíû

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü èçíîñà (È) íîñêà ñòðåëü÷àòûõ ëàï
ïîñåâíîãî êîìïëåêñà John Deere 730 îò íàðàáîòêè (Ò): 
1 – ñåðèéíàÿ íåóïðî÷íåííàÿ ëàïà; 2 – ëàïà, óïðî÷íåííàÿ ìåòîäîì ÊÂÄÓ
ñ ëèöåâîé ñòîðîíû; 3 – ëàïà, óïðî÷íåííàÿ ÊÂÄÓ ñ òûëüíîé ñòîðîíû

Ðèñ. 3. Ñòðåëü÷àòûå ëàïû ïîñåâíîãî êîìïëåêñà John Deere 730: 
óïðî÷íåííàÿ ìåòîäîì ÊÂÄÓ ñ òûëüíîé ñòîðîíû (à) ïîñëå íàðàáîòêè 
35 ãà è íåóïðî÷íåííàÿ (á) (äîñòèãøàÿ ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ)
ïîñëå àíàëîãè÷íîé íàðàáîòêè

1200-1250 êã/ì3. Âëàæíîñòü ïî÷âû 
â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé 
èçìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ 18-25%. 
Ïîñåâíîé êîìïëåêñ àãðåãàòèðîâàë-

ñÿ ñ òðàêòîðîì John Deere 8430. 
Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ àãðåãàòà 
ñîñòàâëÿëà 12-13 êì/÷, ãëóáèíà îáðà-
áîòêè – 5-6 ñì. Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ 

à

à á

á
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óïðî÷íåííîé ëàïû ïðè àíàëîãè÷íîé 
íàðàáîòêå íà 22 ìì.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî-
çâîëèëè òàêæå óñòàíîâèòü, ÷òî èç-
íîñ êðûëüåâ èñïûòûâàåìûõ ëàï ïî 
øèðèíå îêàçàëñÿ ãîðàçäî ìåíüøå, 
÷åì íîñîâîé ÷àñòè ëàïû. Òàê, èçíîñ 
êðûëüåâ ñåðèéíûõ íåóïðî÷íåííûõ 
ëàï ïðè äîñòèæåíèè èìè ïðåäåëüíîãî 
ñîñòîÿíèÿ ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 13-
15 ìì. Èçíîñ êðûëüåâ ëàï ïî øèðèíå 
ïîñëå èõ óïðî÷íåíèÿ ÊÂÄÓ çíà÷è-
òåëüíî óìåíüøàåòñÿ è ñîñòàâëÿåò 8-9 
ìì äëÿ ëàï, óïðî÷íåííûõ ñ ëèöåâîé 
ñòîðîíû, è 6-7 ìì – óïðî÷íåííûõ ñ 
òûëüíîé ñòîðîíû. Ïîëó÷åííûå äàí-
íûå õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ èññëåäî-
âàíèÿìè ðÿäà ó÷åíûõ, óñòàíîâèâøèõ, 
÷òî èçíîñ êðûëüåâ ñòðåëü÷àòûõ ëàï 
ïî øèðèíå íà ðàçëè÷íûõ ïî÷âàõ â 
ñðåäíåì â 2-2,5 ðàçà ìåíüøå èçíîñà 
èõ íîñîâîé ÷àñòè [2].

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå 
ïîëåâûå èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî 
îñíîâíûì êðèòåðèåì ïðåäåëüíîãî 
ñîñòîÿíèÿ ñòðåëü÷àòûõ ëàï ïîñåâíîãî 
êîìïëåêñà John Deere 730 ÿâëÿåòñÿ 
èçíîñ èõ íîñêà. Ïðè ýòîì óïðî÷íåíèå 
äàííûõ ñòðåëü÷àòûõ ëàï ìåòîäîì 
ÊÂÄÓ ñ òûëüíîé ñòîðîíû ïîçâîëèò 
ïîâûñèòü èõ íàðàáîòêó íà îòêàç äî 76-
77 ãà, ÷òî â ñðåäíåì â 2,1 ðàçà âûøå, 
÷åì ó ñåðèéíûõ ëàï. Èñïîëüçîâàíèå 

ïðåäëàãàåìîãî ìåòîäà â ïðîèçâîä-
ñòâå îñîáåííî àêòóàëüíî ñ ïîçèöèé 
èìïîðòîçàìåùåíèÿ íà ðûíêå çàïàñ-
íûõ ÷àñòåé, à òàêæå â ñâÿçè ñ ââåäåí-
íèåì ïðîòèâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
ñàíêöèé è ñíèæåíèåì ïîêóïàòåëüíîé 
ñïîñîáíîñòè èç-çà ðåçêîãî ðîñòà âà-
ëþòíîãî êóðñà.
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Studying of Technical State of the John 
Deere Sowing Complex with A-hoes 
Strengthened by Carbovibroarc Method

N.V. Titov, A.V. Kolomeichenko, 
V.N. Logachev, R.A. Bulavintsev,
I.E. Pupavtsev, N.S. Chernishev 

Summary. The article presents the 

results of field operational tests of A-hoes 

strengthened by carbovibroarc method. It 

is shown that application of this method can 

significantly improve wear resistance and 

life time of A-hoes of domestic and foreign 

tillage machines.

Key words: A-hoe, carbovibroarc 

hardening, field tests, wear-out, metal-

ceramic paste, sowing complex.

Ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè âûñòóïèò 
çà îòìåíó òàìîæåííîé ïîøëèíû íà çåðíî â åå íûíåøíåì 
âèäå è ïåðåõîä íà íîâóþ ôîðìóëó ðàñ÷åòà. Îá ýòîì 
çàÿâèë Ìèíèñòð ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè Àëåêñàíäð 
Òêà÷åâ íà àïïàðàòíîì ñîâåùàíèè ñ çàìåñòèòåëÿìè 
ìèíèñòðà è äèðåêòîðàìè äåïàðòàìåíòîâ.

«Äëÿ íàñ î÷åíü âàæíî, ÷òîáû íà ôîíå âîçðîñøåé 
ñåáåñòîèìîñòè ïîñåâíîé  öåíû íà çåðíî îáåñïå÷èâàëè 
ïðèáûëüíîñòü äëÿ êðåñòüÿí, ìåëêèõ õîçÿéñòâ è êðóïíûõ 
ïðîèçâîäèòåëåé. Ýòî ñïðàâåäëèâî è ïîëèòè÷åñêè âåð-
íî», – îòìåòèë Ìèíèñòð.

Ïîäãîòîâëåííûé Ìèíñåëüõîçîì Ðîññèè ïðîåêò ïî-
ñòàíîâëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
ïðåäóñìàòðèâàåò âçÿòèå çà îñíîâó äåéñòâóþùåãî ìå-
õàíèçìà óñòàíîâëåíèÿ ýêñïîðòíûõ ïîøëèí. Â êà÷åñòâå 
áàçîâîé öåíû äëÿ ðàñ÷åòà óðîâíÿ ïðèìåíåíèÿ ñòàâêè 
óñòàíàâëèâàåòñÿ 12 òûñ. ðóá., ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðèåìëåìûì 

êàê äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé çåðíà, òàê è æèâîòíîâîäñòâà. 
Ìèíèñòåðñòâî íå èñêëþ÷àåò òàêæå ââåäåíèå äîïîëíè-
òåëüíûõ ìåð ïðè ÷ðåçâû÷àéíûõ öåíîâûõ ñêà÷êàõ.

Ïðåññ-ñëóæáà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

Новый подход к формированию действующей таможенной пошлины на зерно
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Àííîòàöèÿ. Íàäåæíîñòü ðåìîíòíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî îáî-

ðóäîâàíèÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ íå òîëüêî íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ, 

íî è â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè è îáñëóæèâàíèÿ ñ öåëüþ îöåíêè 

ïðî÷íîñòè, äåôîðìàöèé, òåïëîâûõ ïîëåé è äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê 

áàçîâûõ äåòàëåé. Ïðåäñòàâëåííûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè 

ïîçâîëÿþò ïðîãíîçèðîâàòü èõ äîëãîâå÷íîñòü íà îñíîâå õàðàê-

òåðèñòèê, ëèìèòèðóþùèõ íàäåæíîñòü óçëîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåìîíòíî-òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäî-

âàíèå, íàäåæíîñòü, áåçîòêàçíîñòü, òåìïåðàòóðíûé ðåæèì, 

æåñòêîñòü.

Õàðàêòåð èñïîëüçîâàíèÿ ðåìîíòíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ (ÐÒÎ) ïðè ñîâðåìåííîì óðîâíå òåõíè÷åñêîãî 
îñíàùåíèÿ ìåõàíèçèðîâàííûõ ïðîöåññîâ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå âî âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ ïðåðûâíî-êðàòêîâðåìåííûì. 
Ðàáî÷èå öèêëû ÐÒÎ â ïðîèçâîäñòâåííîì öèêëå ÷åðåäóþòñÿ ñ àãðîòåõíè÷åñêèìè ïåðåðûâàìè, ïîçâîëÿþùèìè 
ïî ñâîåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè îñóùåñòâëÿòü â ïîëíîì îáúåìå ðåìîíòíî-îáñëóæèâàþùèå âîçäåéñòâèÿ (ÐÎÂ). Êîí-
öåíòðàöèÿ ÐÎÂ, îñóùåñòâëÿåìûõ îáîðóäîâàíèåì ïåðåä ïðåäñòîÿùèìè ðàáî÷èìè öèêëàìè, èíòåíñèôèêàöèÿ ñòà-
öèîíàðíîãî ïðîöåññà òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà (ÒÎÐ) ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ äèôôåðåíöèðîâàííîãî 
ðåñóðñà ñîñòàâíûì ÷àñòÿì (Ñ×) óçëîâ ïðåäîïðåäåëÿþò óâåëè÷åíèå ðàçîâîé òðóäîåìêîñòè ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáîò 
â  íåñêîëüêî ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìàòèâàìè ðåãëàìåíòíîãî ÒÎ è ðåìîíòà. Óäåëüíàÿ òðóäîåìêîñòü (íà åäèíèöó 
âûïîëíåííîé ðàáîòû) ÐÎÂ çà âðåìÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî öèêëà èñïîëüçîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ïðè ýòîì íå äîëæíà 
ïðåâûøàòü âåëè÷èíû àíàëîãè÷íîãî ïîêàçàòåëÿ â ñóùåñòâóþùåì ïðîöåññå  ÒÎÐ.

Îäíîâðåìåííîå ïðîâåäåíèå ïðåäóïðåäèòåëüíûõ êîíòðîëüíî-äèàãíîñòè÷åñêèõ (ÊÄÐ) è ðåìîíòíûõ âîçäåé-
ñòâèé (ÐÂ) óëó÷øàåò õàðàêòåðèñòèêè áåçîòêàçíîñòè.  Äðóãèìè ñëîâàìè, ìèíèìàëüíûì óäåëüíûì èçäåðæêàì 
ñîîòâåòñòâóåò îïòèìàëüíûé óðîâåíü áåçîòêàçíîñòè ïî ïðîãíîçèðóåìûì îòêàçàì. Èñõîäÿ èç ýòîãî â êà÷åñòâå êðèòå-
ðèÿ ñîâìåñòíîé îïòèìèçàöèè äîïóñêàåìûõ ïàðàìåòðîâ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ äåòàëåé ÐÒÎ è ñèñòåìû ÒÎÐ ïðèíÿò 
ìèíèìóì ñóììàðíûõ óäåëüíûõ çàòðàò Ñ

ÓÄ
 íà ïðîâåäåíèå ÊÄÐ, ïðåäóïðåäèòåëüíûõ ðåìîíòîâ è óñòðàíåíèå ïîñëåä-

ñòâèé îòêàçîâ ñ ó÷åòîì âîçìîæíûõ ïîòåðü îò âûíóæäåííûõ ïðîñòîåâ è óõóäøåíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ:

0 ( ) ( ) ( ) ( )
( ) Ê ÓÏ ÐÐ ÓÏ ÇÏ× ÓÏ ÎÒ ÓÏ ÑÏ ÑÏ ÁÆ

ÓÄ ÓÏ
ÑË

Ñ U K U K C K U K Ñ Ð Ñ
Ñ Ê min

T
,                      (1)

ãäå ÊÓÏ – êîìïëåêñ óïðàâëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ {S, P, R, Ï, D}, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ: S – ñòðàòåãèþ ðåìîíòà 

ÓÄÊ 631.3 – 048.36
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ñîñòàâíîé ÷àñòè; P – ñòðóêòóðó è ñîäåðæàíèå ðåìîíò-
íûõ âîçäåéñòâèé; R – êðèòåðèè ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ 
(ÊÏÑ) è ïðàâèëà íàçíà÷åíèÿ âèäà ðåìîíòà: Ï – ïðàâèëà 
îïðåäåëåíèÿ ðàöèîíàëüíîãî îáúåìà ïîïóòíûõ ðåìîíò-
íûõ ðàáîò; D – òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ íà äèàãíîñòèðî-
âàíèå è êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ; 

ÑÎ, ÑÑÏ – ñðåäíèå çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ ïðèîáðåòåíè-
åì è ñïèñàíèåì ðàññìàòðèâàåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðóá.; 

UÊ(ÊÓÏ)  – èçäåðæêè íà ïðîâåäåíèå êîíòðîëüíî-
äèàãíîñòè÷åñêèõ ðàáîò, ðóá.; 

UРР(КУП) – èçäåðæêè íà ïðîâåäåíèå ðåìîíòíûõ ðàáîò, 
ðóá.; 

ÑÇÏ×(ÊÓÏ) – ñòîèìîñòü çàìåíåííûõ çàïàñíûõ ÷àñòåé, 
ðóá.; 

UÎÒ(ÊÓÏ) – ïîòåðè, ñâÿçàííûå ñ óñòðàíåíèåì ïîñëåä-
ñòâèé îòêàçîâ, ðóá.; 

ÐÑÏ – âåðîÿòíîñòü ñïèñàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ; 
ÑÁÆ – ñðåäíèå çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ ìåðîïðèÿòèÿìè 

ïî áåçîïàñíîñòè æèçíåäåÿòåëüíîñòè è îõðàíå îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû.

Ïðåäóïðåæäåíèå ïîñòåïåííûõ îòêàçîâ â ìàòåìàòè÷å-
ñêîé ìîäåëè  ïðîâîäèòñÿ ïóòåì îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëü-
íûõ äîïóñêàåìûõ âåëè÷èí  ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ Ñ× 
è ìåæêîíòðîëüíûõ íàðàáîòîê [1-6], à ïðåäóïðåæäåíèå 
âíåçàïíûõ îòêàçîâ – óñòàíîâëåíèåì îïòèìàëüíîé íà-
ðàáîòêè äî ïëàíîâûõ ïðîôèëàêòèê (ïîïóòíî ñ ïëàíîâûì 
ñëîæíûì ÒÎ èëè òåêóùèì (ÒÐ) è êàïèòàëüíûì ðåìîíòàìè 
(ÊÐ), íàçíà÷àåìûìè ïî ñîñòîÿíèþ), ïðè êîòîðîé âíåçàïíî 
îòêàçûâàþùèå ýëåìåíòû ðåãëàìåíòíî çàìåíÿþòñÿ.

Ñîâìåñòíîå îáîñíîâàíèå ñðîêîâ ïðåäóïðåæäåíèÿ ïî-
ñòåïåííûõ è âíåçàïíûõ îòêàçîâ ôîðìàëèçîâàííî ìîæåò 
áûòü ïðåäñòàâëåíî ñëåäóþùåé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëüþ:
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ãäå UÒÎ(D, t), UÒÐ-1(D, t), UÒÐ-2(D, t), … , UÒÐ-N(D, t), 
UÊÐ(D,t ) – ñîîòâåòñòâåííî èçäåðæêè ïðè ñëîæíîì ÒÎ, 
ðàçíîâèäíîñòÿõ ÒÐ è ÊÐ ïî i-ì ïàðàìåòðàì, îáóñëîâëè-
âàþùèì ïîñòåïåííûå îòêàçû; 

UÒÎ(t), UÒÐ-1(t), UÒÐ-2(t), … , UÒÐ-N(t), UÊÐ(t) – èçäåðæêè ïðè 
ñëîæíîì ÒÎ, ðàçíîâèäíîñòÿõ ÒÐ è ÊÐ ïî z-ì âíåçàïíûì 
îòêàçàì; 

ï1, ï2, … , ïN, ïN+1 – êîëè÷åñòâî ïîñòåïåííûõ îòêàçîâ 
ïî ïàðàìåòðàì, êîíòðîëèðóåìûì ïðè ñëîæíîì ÒÎ, ðàç-
íîâèäíîñòÿõ ÒÐ è ÊÐ; 

k1, k2, … , kN, kN+1 – êîëè÷åñòâî âíåçàïíûõ îòêàçîâ.

Cîâìåñòíàÿ îïòèìèçàöèÿ äîïóñêàåìûõ ïàðàìåòðîâ 
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ äåòàëåé è ñèñòåìû ÒÎÐ óçëîâ 
ÐÒÎ ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
îáîðóäîâàíèÿ è òî÷íîñòü îáðàáîòêè âîññòàíàâëèâàåìûõ 
ïîâåðõíîñòåé äåòàëåé.

Îäíèì èç îñíîâíûõ óçëîâ ÐÒÎ, â ÷àñòíîñòè ìåòàëëîî-
áðàáàòûâàþùåãî ñòàíêà ìîä. 1À616, íåïîñðåäñòâåííî 
âëèÿþùèì íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáðàáîòêè è òî÷íîñòü 
âîññòàíàâëèâàåìûõ äåòàëåé, ÿâëÿåòñÿ  øïèíäåëüíûé óçåë 
(ØÓ). Òðåáîâàíèÿ ê ØÓ ïî äîëãîâå÷íîñòè, áåçîòêàçíîñòè, 
áûñòðîõîäíîñòè è òî÷íîñòè ïîñòîÿííî ïîâûøàþòñÿ. Âàæ-
íûìè ïîêàçàòåëÿìè, âëèÿþùèìè íà òî÷íîñòü îáðàáîòêè 
ïîâåðõíîñòåé âîññòàíàâëèâàåìûõ äåòàëåé, ÿâëÿþòñÿ åãî 
æåñòêîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè, à òàêæå òåìïåðàòóðíûå 
ôàêòîðû, ïîñêîëüêó îíè íàèáîëåå ïîëíî õàðàêòåðèçóþò 
êà÷åñòâî åãî êîíñòðóêöèè, èçãîòîâëåíèÿ è ñáîðêè.

Íà æåñòêîñòü ðàññ÷èòûâàþò ØÓ âñåõ òèïîâ ñòàíêîâ, 
èñïîëüçóåìûõ â ðåìîíòíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ÀÏÊ. Ïðè ýòîì 
îïðåäåëÿþò óïðóãîå ïåðåìåùåíèå øïèíäåëÿ â ñå÷åíèè 
åãî ïåðåäíåãî êîíöà, äëÿ êîòîðîãî ïðîâîäèòñÿ ñòàíäàðò-
íàÿ ïðîâåðêà øïèíäåëüíîãî óçëà íà æåñòêîñòü. Ýòî ïåðå-
ìåùåíèå ïðèíèìàþò â êà÷åñòâå óïðóãîãî ïåðåìåùåíèÿ 
ïåðåäíåãî êîíöà øïèíäåëÿ, îïðåäåëÿþùåãîñÿ ñ ó÷åòîì 
äåéñòâèÿ çàùåìëÿþùåãî ìîìåíòà:

22

1 2

2

2

3 2 2

2 2

1

3 3

2 1 1
1

2 3
,

3

A B

A B

AB

A B

a La
P

E I E I

j a j L a
Q

j j L

a b b L b Lj L a j L b

E I Lj j L

ãäå à – äëèíà êîíñîëè è ïåðåäíåãî êîíöà øïèíäåëÿ, 
ìì; 

 – êîýôôèöèåíò çàùåìëåíèÿ;
b – ðàññòîÿíèå îò ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà äî ïåðåäíåé 

îïîðû, ìì; 
L – ðàññòîÿíèå ìåæäó ïåðåäíåé À è çàäíåé Â îïîðàìè 

øïèíäåëÿ, ìì; 
Å – ìîäóëü óïðóãîñòè ìàòåðèàëà (ñòàëü) øïèíäåëÿ, 

Í/ñì2; 
jA – ðàäèàëüíàÿ æåñòêîñòü ïåðåäíåé îïîðû øïèíäåëÿ, 

Í/ñì; 
j
B
 – ðàäèàëüíàÿ æåñòêîñòü çàäíåé îïîðû øïèíäåëÿ, 

Í/ñì; 
Ð – ðàäèàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñèëû ðåçàíèÿ, Í; 
Q – ðàäèàëüíàÿ ñèëà íà ïðèâîäíîì ýëåìåíòå, Í; 
I1 – ñðåäíåå çíà÷åíèå îñåâîãî ìîìåíòà èíåðöèè ñå-

÷åíèÿ êîíñîëè, ìì4; 
I2 – ñðåäíåå çíà÷åíèå îñåâîãî ìîìåíòà èíåðöèè ñå÷å-

íèÿ øïèíäåëÿ â ïðîëåòå ìåæäó îïîðàìè, ìì4.
Òåìïåðàòóðíûå äåôîðìàöèè òåõíîëîãè÷åñêîé ñè-

ñòåìû îêàçûâàþò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà òî÷íîñòü 
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âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ïî âîññòàíîâëåíèþ ïîâåðõíîñòåé 
äåòàëåé. Â ïðîöåññå ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðîèñõîäèò 
íàãðåâ òåõíîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû, à ïðè ïåðåðûâàõ â ðàáî-
òå – åå îõëàæäåíèå. Èñòî÷íèêàìè íàãðåâà ÿâëÿþòñÿ òåïëî, 
îáðàçóþùååñÿ â çîíå ðåçàíèÿ, òåïëî, âûäåëÿþùååñÿ â 
óçëàõ ñòàíêà èç-çà ïîòåðü íà òðåíèå, à òàêæå òåïëî îò 
âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ.

Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû ïî äëèíå øïèíäåëåé ÐÒÎ 
îò òåïëîîáðàçîâàíèÿ â ïîäøèïíèêàõ äëÿ ïðîñòîé ìîäåëè 
ñòåðæíÿ áåñêîíå÷íîé äëèíû îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ

/ ,0 Ï ÒQ k A U

ãäå QÏ – òåïëîâîé ïîòîê â øïèíäåëü èç ïîäøèïíèêà, 
Âò; 

kÒ – êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âðàùàþùåãîñÿ âàëà, 
Âò/(ì2 Ñ); 

À = d2/4 – ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ âðàùàþùå-
ãîñÿ âàëà, ì2;

U =  d – ïåðèìåòð âðàùàþùåãîñÿ âàëà, ìì;
 – êîýôôèöèåíò çàùåìëåíèÿ â ïåðåäíåé îïîðå. 

Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû äåòàëåé  è òåìïåðàòóðíûõ 
äåôîðìàöèé l ïðè âíåçàïíîì ñêà÷êîîáðàçíîì èçìå-
íåíèè òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû (íàïðèìåð, ïðè 
ïåðåíîñå â äðóãîé öåõ) ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî ìàòåìàòè-
÷åñêîé ìîäåëè:

0 ,
m

e u l l

ãäå – íà÷àëüíàÿ èçáûòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà äåòàëè ïî 
îòíîøåíèþ ê òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû ñðàçó ïî-
ñëå òåìïåðàòóðíîãî ñêà÷êà, Ñ; 

– èçáûòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà äåòàëè â ìîìåíò âðåìåíè 
îò òåìïåðàòóðíîãî ñêà÷êà, Ñ; 

= kÒ A/(c G); 
A – ïëîùàäü òåïëîîòäàþùåé ïîâåðõíîñòè, ì2; 
ñ – óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü, Äæ/(êã Ñ); 
G – ìàññà äåòàëè, êã; 
l – äëèíà äåòàëè, ì;

 – êîýôôèöèåíò êîíâåêòèâíîãî òåïëîîáìåíà 
Âò/(ì2  Ê);

m  òåìïåðàòóðà îõëàæäåíèÿ (íàãðåâà), âåëè÷èíà ïî-
ñòîÿííàÿ è íå çàâèñÿùàÿ îò êîîðäèíàò è âðåìåíè ;

è – ôóíêöèÿ êîîðäèíàò.
Ïî äàííûì ìàòåìàòè÷åñêèì ìîäåëÿì ñïðîåêòèðîâàíà 

ìîäåëü øïèíäåëÿ ñ îïîðàìè êà÷åíèÿ ñòàíêà ìîä. 1À616 
äëÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà ñðåäñòâàìè ÝÂÌ ñ öåëüþ 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ åãî äîëãîâå÷íîñòè ïî æåñòêîñòíûì è 
òåìïåðàòóðíûì õàðàêòåðèñòèêàì.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå 
ñåðüåçíûå ïåðåìåùåíèÿ âîçíèêàþò íà êîíöå øïèíäåëÿ 
(ðèñ. 1). Íà ýïþðå ïåðåìåùåíèé âûäåëåíû íàèáîëåå âàæ-
íûå ó÷àñòêè ïåðåìåùåíèé, êîòîðûå äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ 
â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè. Â äîïîëíåíèå ê ýïþðå ñôîðìè-
ðîâàíà äèàãðàììà óïðóãèõ ïåðåìåùåíèé ïî ðåçóëüòàòàì 
çîíäèðîâàíèÿ îñíîâíûõ óçëîâ èññëåäóåìîãî êîìïîíåíòà. 
Î÷åâèäíî, ÷òî íàèáîëüøèå ïåðåìåùåíèÿ âîçíèêàþò íà 
ïîñëåäíåé òî÷êå äèàãðàììû (ò.å. íà êîíöå øïèíäåëÿ).

Íàèáîëåå ñåðüåçíûå òåìïåðàòóðíûå äåôîðìàöèè 
(ðèñ. 2) âîçíèêàþò â îïîðàõ êà÷åíèÿ. Íà òåìïåðàòóðíîé 

à

Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé òåìïåðàòóðíûõ 
äåôîðìàöèé øïèíäåëÿ:
à – ýïþðà òåìïåðàòóðíûõ äåôîðìàöèé â îïîðàõ êà÷å-
íèÿ ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà; 
á – äèàãðàììà òåìïåðàòóðíûõ äåôîðìàöèé

Ðèñ. 1. Ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè øïèíäåëüíîãî óçëà íà 
æåñòêîñòü:
à – ýïþðà ïåðåìåùåíèé; á – äèàãðàììà ïåðåìåùåíèé

á
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ýïþðå âûäåëåíû íàèáîëåå âàæíûå 
ó÷àñòêè, êîòîðûå ñóùåñòâåííî âëèÿþò 
íà òî÷íîñòü âðàùåíèÿ è âîññòàíîâëå-
íèÿ äåòàëè, îêàçûâàÿ îòðèöàòåëüíûé 
ýôôåêò êàê íà åäèíèöó ÐÒÎ, òàê è íà 
îòäåëüíûå åãî óçëû. Â äîïîëíåíèå ê 
ýïþðå ïî ðåçóëüòàòàì çîíäèðîâàíèÿ 
îñíîâíûõ óçëîâ èññëåäóåìîãî êîì-
ïîíåíòà ñôîðìèðîâàíà äèàãðàììà 
òåìïåðàòóðíûõ äåôîðìàöèé. Î÷åâèä-
íî, ÷òî íàèáîëüøèå òåìïåðàòóðíûå 
äåôîðìàöèè âîçíèêàþò â îïîðàõ êà-
÷åíèÿ. Íàèáîëåå âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà 
îáóñëîâëåíà ïîâûøåííûì òðåíèåì 
êîìïîíåíòîâ ØÓ. Òàêèì îáðàçîì, 
íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ñëåäóåò 
ïðèíèìàòü êîíñòðóêòèâíûå ìåðû êàê 
ïî ëèêâèäàöèè ïåðåìåùåíèé, îò-
ðèöàòåëüíî âëèÿþùèõ íà òî÷íîñòü 
ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè è âîññòàíîâ-
ëåíèå äåòàëåé, òàê è ïî ÷àñòè÷íîìó èëè 
ïîëíîìó óñòðàíåíèþ òåìïåðàòóðíûõ 
äåôîðìàöèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàèáî-
ëåå äëèòåëüíîé áåçîòêàçíîé ðàáîòû 
âñåãî óçëà ÐÒÎ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëåí-
íûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè è ðå-
çóëüòàòû àíàëèçà îñíîâíûõ ïàðàìå-

òðîâ íàäåæíîñòè óçëîâ ðåìîíòíî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ïî-
çâîëÿþò îïòèìèçèðîâàòü êîíñòðóêöèè 
øïèíäåëåé, à òàêæå ïðîãíîçèðîâàòü 
èõ äîëãîâå÷íîñòü è áåçîòêàçíîñòü íà 
îñíîâå âûõîäíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðè 
àâòîìàòèçèðîâàííîì ïðîåêòèðîâà-
íèè.
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Formation of Reliable Repair and 
Processing Equipment at Service 
Enterprises
V.A. Komarov, V.A. Machnev, 
A.V. Grigoriev 
Summary. Reliability of repair and 

processing equipment is calculated not only 

at a design stage, but also in the process 

of operation and maintenance for the purpose 

to assess strength, deformation, thermal 

fields and other characteristics of basic 

parts. The presented mathematical models 

enable to predict their operating life based 

on characteristics of units limiting reliability.

Key words: repair and processing 

equipment,  re l iab i l i ty,  temperature 

conditions, hardness.
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåíî îïðåäåëÿòü 

ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà 

îòäà÷è àêêóìóëÿòîðà ïóòåì èçìåðåíèÿ 

äîïîëíèòåëüíûõ ïîòåðü ýíåðãèè â íåì, 

ñâÿçàííûõ ñ ïîÿâëåíèåì íåèñïðàâíîñòåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêêóìóëÿòîð, òåõíè-

÷åñêîå ñîñòîÿíèå, ýíåðãèÿ, êîýôôèöèåíò 

îòäà÷è, íåèñïðàâíîñòü, òåìïåðàòóðíîå 

ïîëå.

¨ìêîñòü êèñëîòíîãî àêêóìóëÿòîðà 
îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì àêòèâíûõ 
âåùåñòâ è êîýôôèöèåíòîì èõ èñïîëü-
çîâàíèÿ [1]. Â ýòîé ñâÿçè ðàññìîòðèì 
ïàðàìåòð àêêóìóëÿòîðà, õàðàêòå-
ðèçóþùèé èñïîëüçîâàíèå àêòèâíûõ 
âåùåñòâ – êîýôôèöèåíò îòäà÷è àêêó-
ìóëÿòîðà , äåéñòâèòåëüíîå çíà÷åíèå 
êîòîðîãî íå ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûì â 
òå÷åíèå âñåãî ñðîêà ñëóæáû. Êîýô-
ôèöèåíò îòäà÷è àêêóìóëÿòîðà îïè-
ñûâàåò ñîîòíîøåíèå ïîòðåáëÿåìîé è 
îòäàâàåìîé ýíåðãèè çà îïðåäåë¸ííûé 
ïðîìåæóòîê âðåìåíè [2].

Ýíåðãèÿ àêêóìóëÿòîðà W (Âò ÷) 
îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïðîèçâåäåíèå åãî 
ðàçðÿäíîé (çàðÿäíîé) ¸ìêîñòè íà 
ðàçðÿäíîå (çàðÿäíîå) íàïðÿæåíèå:

W C E t ,                (1)

ãäå Ñ – ðàçðÿäíàÿ (çàðÿäíàÿ) åì-
êîñòü àêêóìóëÿòîðà, À;

Å – ðàçðÿäíîå (çàðÿäíîå) íàïðÿ-
æåíèå àêêóìóëÿòîðà, Â;     

t – âðåìÿ, çà êîòîðîå îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ðàçðÿä (çàðÿä), ÷.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî äëÿ ïîëíîãî 
çàðÿäà àêêóìóëÿòîðà åìó íåîáõîäè-
ìî ñîîáùèòü âñåãî W Âò ÷ ýíåðãèè, 
à ïîëó÷åíî îò íåãî ïðè ðàçðÿäå äî 

ïðàêòè÷åñêîãî èñòîùåíèÿ (ò. å. êîãäà 
ýëåêòðîäâèæóùàÿ ñèëà ýëåìåíòà 
äîøëà äî 1,8 Â) W* Âò ÷ ýíåðãèè. Îò-
íîøåíèå W*/W íàçûâàåòñÿ îòäà÷åé 
ïî ýíåðãèè e [3], %, èëè êîýôôèöè-
åíòîì ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ ïî ýíåðãèè 
è îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

 100,
W

e W
                 (2)

ãäå W * – ýíåðãèÿ, ïîëó÷åííàÿ îò 
àêêóìóëÿòîðà ïðè ðàçðÿäå, Âò ÷;

W – ýíåðãèÿ, ñîîáùàåìàÿ àêêóìó-
ëÿòîðó ïðè çàðÿäå, Âò ÷

Îòäà÷à ïî ¸ìêîñòè, âûðàæåííàÿ 
â ïðîöåíòàõ, îïðåäåëÿåòñÿ èç âû-
ðàæåíèÿ

C
100,

Ca
                 (3)

ãäå Ñ * – åìêîñòü àêêóìóëÿòîðà ïðè 
ðàçðÿäå, À ÷;

Ñ – åìêîñòü àêêóìóëÿòîðà ïðè çà-
ðÿäå, À ÷.

Ïîêàçàòåëü îòäà÷è ïî ýíåðãèè 
èìååò âàæíîå çíà÷åíèå, òàê êàê õà-
ðàêòåðèçóåò ñïîñîáíîñòü áàòàðåè 
âîçâðàùàòü ïîëó÷åííóþ ïðè çàðÿäå 
ýíåðãèþ. Îòäà÷à ïî ýíåðãèè ó÷èòû-
âàåò íå òîëüêî ôàêòîðû, âëèÿþùèå 
íà ïðîöåññ çàðÿäà/ðàçðÿäà àêêóìó-

ëÿòîðà (âåëè÷èíà òîêà è òåìïåðàòóðà 
ýëåêòðîëèòà), íî è ñòåïåíü åãî çà-
ðÿæåííîñòè. Êîýôôèöèåíò îòäà÷è 
àêêóìóëÿòîðà â ðàñ÷¸òàõ îáû÷íî 
ïðèíèìàåòñÿ ïîñòîÿííûì è ðàâíûì 
íîìèíàëüíîìó çíà÷åíèþ äëÿ ïîëíî-
ãî öèêëà çàðÿä–ðàçðÿä. Â îñíîâíîì 
îí õàðàêòåðèçóåò èñïîëüçîâàíèå 
àêòèâíûõ âåùåñòâ, à òàêæå ïîòåðè 
ýíåðãèè ïðè ðàáîòå àêêóìóëÿòîðà 
íà ïðåîäîëåíèå âíóòðåííåãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ. Îäíàêî âíóòðåííåå ñîïðî-
òèâëåíèå àêêóìóëÿòîðà – âåëè÷èíà 
íå ïîñòîÿííàÿ è ìîæåò èçìåíÿòüñÿ, 
íàïðèìåð, âñëåäñòâèå ïîÿâëåíèÿ 
íåèñïðàâíîñòåé. Èç ýòîãî ñëåäóåò, 
÷òî ïðè îïðåäåëåíèè ôàêòè÷åñêîãî 
çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà îòäà÷è àê-
êóìóëÿòîðà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü 
ïîòåðè çàïàñàåìîé/îòäàâàåìîé ýíåð-
ãèè àêêóìóëÿòîðà, ïðèõîäÿùèåñÿ íà 
íåèñïðàâíîñòè.

Îòäà÷à ïî ýíåðãèè ïðèìåíÿåìûõ 
íà ïðàêòèêå ñâèíöîâûõ àêêóìóëÿ-
òîðîâ ñîñòàâëÿåò îêîëî 70-80 % (â 
çàâèñèìîñòè îò òèïà è êîíñòðóêöèè). 
Âîïðîñ çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà 
îòäà÷è àêêóìóëÿòîðîâ îò ðàçëè÷íûõ 
ôàêòîðîâ â ëèòåðàòóðå îñâåù¸í íå-
çíà÷èòåëüíî. Èñïûòàíèÿ àêêóìóëÿ-
òîðîâ íà îòäà÷ó íå ïðåäóñìîòðåíû 
ÃÎÑÒîì è òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè. 

ÓÄÊ 621.43.044.7

Метод определения фактического значения
коэффициента отдачи аккумулятора
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АГРОТЕХСЕРВИС

Ïðè èññëåäîâàíèÿõ îòäà÷è àêêóìóëÿ-
òîðîâ ïðèìåíÿþòñÿ â îñíîâíîì äâà 
ìåòîäà [1]:

 ìåòîä îïðåäåëåíèÿ îòäà÷è àê-
êóìóëÿòîðîâ ïóò¸ì ïîñëåäîâàòåëü-
íîãî ñîîáùåíèÿ ÷àñòè÷íûõ  çàðÿä-
ðàçðÿäîâ, îñíîâàííûé íà òîì, ÷òî 
àêêóìóëÿòîðàì ïîî÷åðåäíî ñîîáùà-
þò îïðåäåë¸ííûå ïîðöèè ýíåðãèè, 
ðàâíûå ïðèìåðíî 30, 35, 40, 45, 50 
è 150% îò èõ íîìèíàëüíîé ¸ìêîñòè. 
Ïîñëå êàæäîãî çàðÿäà ïðîèçâîäÿò 
ðàçðÿä äî îïðåäåë¸ííîãî êîíå÷íîãî 
íàïðÿæåíèÿ, ïðîèçâîäÿ çàìåð çà-
ðÿäíîãî è ðàçðÿäíîãî íàïðÿæåíèÿ â 
êàæäîì öèêëå. Òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ 
çàâèñèìîñòè îòäà÷è àêêóìóëÿòîðà îò 
ñòåïåíè åãî çàðÿæåííîñòè çàâèñèò îò 
êîëè÷åñòâà öèêëîâ. Ïî äàííûì èñïûòà-
íèé ñòðîÿò êðèâûå çàâèñèìîñòè îòäà÷è 
àêêóìóëÿòîðà. Äàííûé ìåòîä ÿâëÿåòñÿ 
ïðîñòûì, íî òðåáóåò ìíîãî âðåìåíè;

 ìåòîä îïðåäåëåíèÿ îòäà÷è àêêó-
ìóëÿòîðîâ ïóò¸ì àíàëèçà âûäåëÿåìûõ 
ïðè çàðÿäå ãàçîâ è èçìåðåíèÿ ñêîðî-
ñòè èõ âûäåëåíèÿ, áàçèðóþùèéñÿ íà 
òîì, ÷òî çàðÿäíûé òîê àêêóìóëÿòîðà 
ìîæåò áûòü ðàçäåë¸í íà äâå ñîñòàâ-
ëÿþùèå – ïîëåçíî èñïîëüçóåìóþ è 
èäóùóþ íà ãàçîâûäåëåíèå. Íåïîñðåä-
ñòâåííî èçìåðèòü ýòè ñîñòàâëÿþùèå 
íåâîçìîæíî, íî èõ ìîæíî ðàññ÷èòàòü, 
çíàÿ ñêîðîñòü âûäåëåíèÿ è õèìè÷å-
ñêèé ñîñòàâ âûäåëÿþùèõñÿ ãàçîâ. 
Ðàññìîòðåííûé ìåòîä â çíà÷èòåëüíîé 
ñòåïåíè ñîêðàùàåò âðåìÿ íà îïðåäå-
ëåíèå îòäà÷è ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâûì. 
Îäíàêî îñóùåñòâëåíèå ýòîãî ìåòîäà 
âîçìîæíî ëèøü â óñëîâèÿõ õèìè÷å-
ñêîé ëàáîðàòîðèè.

Èçâåñòíî, ÷òî â ïðîöåññå ðàáîòû 
òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ñâèíöîâî-
êèñëîòíîãî àêêóìóëÿòîðà èçìåíÿåòñÿ, 
÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ îòäàâàåìîé 
àêêóìóëÿòîðîì íîìèíàëüíîé ¸ì-
êîñòè. Âñëåäñòâèå ïðîèñõîäÿùèõ 
ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ÷àñòü 
ýíåðãèè, ïðåîáðàçóþùåéñÿ â àêêóìó-
ëÿòîðå â ïðîöåññå ðàáîòû, òðàòèòñÿ 
íà ïðåîäîëåíèå âíóòðåííåãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå ïî-
âûøåíèÿ òåìïåðàòóðû ýëåêòðîëèòà è 
íàãðåâà âñåãî àêêóìóëÿòîðà [4].

Ïðè íåïðàâèëüíîé ýêñïëóàòàöèè, 
íåñâîåâðåìåííîì è íåêà÷åñòâåííîì 
ïðîâåäåíèè òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâà-
íèÿ, ñòàðåíèè ÀÊÁ ïðîèñõîäèò íàðó-

øåíèå ïðîòåêàíèÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ 
ðàçëè÷íîãî ðîäà íåèñïðàâíîñòåé, 
êîòîðûå ïðîÿâëÿþòñÿ êàê äîïîëíè-
òåëüíûå èñòî÷íèêè òåïëà, «çàáèðàÿ 
íà ñåáÿ» ÷àñòü ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 
ÀÊÁ [3]. Òàêèå ëîêàëüíûå èñòî÷íèêè 
òåïëà áóäóò ïðîÿâëÿòüñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè êîðïóñà ÀÊÁ â âèäå ïîâûøåíèÿ 
òåìïåðàòóðû  â ðåçóëüòàòå ïðîõîæ-
äåíèÿ ïðîöåññà òåïëîîáìåíà ìåæäó 
ñòåíêîé êîðïóñà è âíóòðåííèìè ýëå-
ìåíòàìè êîíñòðóêöèè àêêóìóëÿòîðà.

Àíàëèçèðóÿ òåïëîâîå ïîëå ñòåíîê 
êîðïóñà ÀÊÁ, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, 
÷òî ïðè ïîÿâëåíèè íåèñïðàâíîñòåé 
áóäåò èçìåíÿòüñÿ ôàêòè÷åñêîå çíà-
÷åíèå êîýôôèöèåíòà îòäà÷è, òàê êàê 
áóäåò èçìåíÿòüñÿ åãî âíóòðåííåå 
ñîïðîòèâëåíèå. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ êîýôôèöè-
åíòà îòäà÷è íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü 
äîïîëíèòåëüíûå ïîòåðè ýíåðãèè â 
àêêóìóëÿòîðå, ñâÿçàííûå ñ ïîÿâëåíè-
åì íåèñïðàâíîñòåé. Äëÿ ýòîãî íåîá-
õîäèìî, âîñïîëüçîâàâøèñü òåîðèåé 
òåïëîïðîâîäíîñòè, ïî òåìïåðàòóðíî-
ìó ïîëþ íà ïîâåðõíîñòè ÀÊÁ  îïðå-
äåëèòü ìîùíîñòü Q ýòîãî äîïîëíè-
òåëüíîãî èñòî÷íèêà òåïëà, ðàñõîäóå-
ìóþ íà ðàçîãðåâ àêêóìóëÿòîðà. 

Íàéäåííîå çíà÷åíèå Q áóäåò ÿâ-
ëÿòüñÿ ìîùíîñòüþ äîïîëíèòåëüíûõ 
ïîòåðü çàïàñàåìîé/îòäàâàåìîé ýíåð-
ãèè àêêóìóëÿòîðà, ïðèõîäÿùåéñÿ íà 
ïðåîäîëåíèå íåèñïðàâíîñòåé.

Òàêèì îáðàçîì, ýíåðãèÿ W, ñîîá-
ùàåìàÿ àêêóìóëÿòîðó ïðè çàðÿäå, è 
ýíåðãèÿ, ïîëó÷åííàÿ îò àêêóìóëÿòîðà 
ïðè ðàçðÿäå, áóäóò îïðåäåëÿòüñÿ ïî 
ôîðìóëå

). . . .( QÀ Â Â ÑW W W ,     (4)

ãäå WÀ.Â. – ýíåðãèÿ, çàòðà÷èâàåìàÿ 
íà èñïîëüçîâàíèå àêòèâíûõ âåùåñòâ, 
â ïðîöåññå çàðÿäà/ðàçðÿäà, Âò ÷;

WÂ.Ñ. – ýíåðãèÿ, çàòðà÷èâàåìàÿ 
íà ïðåîäîëåíèå âíóòðåííåãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ, Âò ÷.;

Q – ìîùíîñòü äîïîëíèòåëüíûõ ïî-
òåðü (ïðèõîäÿùàÿñÿ íà íåèñïðàâíî-
ñòè) çàïàñàåìîé/îòäàâàåìîé ýíåðãèè 
àêêóìóëÿòîðà, Âò ÷.

Ñëåäîâàòåëüíî, êîýôôèöèåíò îò-
äà÷è àêêóìóëÿòîðà ïî ýíåðãèè áóäåò 
îïðåäåëÿòüñÿ ïî ôîðìóëå

100,
e

W
Q

W
          (5)

ãäå W* – ýíåðãèÿ, ïîëó÷åííàÿ îò 
àêêóìóëÿòîðà ïðè ðàçðÿäå, Âò ÷;

Q – ìîùíîñòü äîïîëíèòåëüíûõ ïî-
òåðü (ïðèõîäÿùàÿñÿ íà íåèñïðàâíî-
ñòè) çàïàñàåìîé/îòäàâàåìîé ýíåðãèè 
àêêóìóëÿòîðà, Âò ÷.;

W – ýíåðãèÿ, ñîîáùàåìàÿ àêêóìó-
ëÿòîðó  ïðè çàðÿäå, Âò ÷.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå 
ïðîâåä¸ííûõ èññëåäîâàíèé ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì îïðåäåëèòü 
äîïîëíèòåëüíûå ïîòåðè ýíåðãèè àê-
êóìóëÿòîðà ïðè ðàáîòå íà îñíîâàíèè 
èññëåäîâàíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ 
åãî êîðïóñà, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå ïî-
çâîëèò îïðåäåëèòü ôàêòè÷åñêîå çíà-
÷åíèå êîýôôèöèåíòà îòäà÷è â çàâè-
ñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ òåõíè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ àêêóìóëÿòîðà, ñâÿçàííîãî 
ñ ïîÿâëåíèåì íåèñïðàâíîñòåé.
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Method for Determination of Actual 
Value of Output Factor of Accumulator
A.N. Voronov, M.N. Kostomakhin 

Summary. It is proposed to determine 

the actual value of output factor of an 

accumulator by measuring additional energy 

losses in it associated with fault conditions.

Key words: accumulator, operating 

conditions, energy, output factor, failure, 

temperature field. 
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Àííîòàöèÿ. Îáîñíîâûâàþòñÿ íå-

îáõîäèìîñòü àâòîìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ 

çàïàñàìè êîðìîâ íà æèâîòíîâîä÷åñêîì 

ïðåäïðèÿòèè äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíî-

ñòè ïðîèçâîäñòâà æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðî-

äóêöèè è ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå 

ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü êîðìîâîé 

áàçû. Ïðèâåäåíî ðåøåíèå çàäà÷è àâòî-

ìàòèçàöèè ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ 

ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà «ÊÎÐÀËË – Êîð-

ìîâàÿ áàçà».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîðìîâàÿ áàçà, 

óïðàâëåíèå çàïàñàìè êîðìîâ, êîðìîâîé 

ïëàí, êîìïüþòåðèçàöèÿ â æèâîòíîâîäñòâå, 

ÊÎÐÀËË.

Óïðàâëåíèå çàïàñàìè êîðìîâ íà 
æèâîòíîâîä÷åñêîì ïðåäïðèÿòèè ÿâ-
ëÿåòñÿ ÷àñòüþ ñèñòåìû ôîðìèðîâà-
íèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ êîðìîâîé áàçû 
äëÿ ïðîèçâîäñòâà æèâîòíîâîä÷åñêîé 
ïðîäóêöèè.

Ôîðìèðîâàíèå êîðìîâîé áàçû 
ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå äâóõ  
âçàèìîñâÿçàííûõ ïðîöåññîâ – îïðå-
äåëåíèå íàáîðà êîðìîâ è ïëàíèðî-
âàíèå êîðìîîáåñïå÷åíèÿ. Â êàæäîì 
èç íèõ èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèôè÷åñêèå 
ìåòîäû àíàëèçà è ïëàíèðîâàíèÿ è 
çàäåéñòâîâàíû ðàçíûå ãðóïïû ñïå-
öèàëèñòîâ. Èíôîðìàöèîííûå ñâÿçè 
ìåæäó ïðîöåññàìè ïîêàçàíû íà 
ðèñ. 1.

Îðãàíèçàöèîííî ïëàíèðîâàíèå 
êîðìîîáåñïå÷åíèÿ îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ñèñòåìîé êîðìîîáåñïå÷åíèÿ, à 
îïðåäåëåíèå íàáîðà êîðìîâ – ýêîíî-
ìè÷åñêîé è çîîòåõíè÷åñêîé ñëóæáàìè 
ïðåäïðèÿòèÿ.

Ñèñòåìà êîðìîîáåñïå÷åíèÿ ïðè-
çâàíà ñîçäàâàòü ðàöèîíàëüíîå ñî-
îòíîøåíèå ìåæäó ðàçëè÷íûìè èñ-
òî÷íèêàìè ïîñòóïëåíèÿ êîðìîâ êàê 
âíóòðèõîçÿéñòâåííûìè (ïîëåâîå è 
ëóãîïàñòáèùíîå êîðìîïðîèçâîä-
ñòâî), òàê è âíåõîçÿéñòâåííûìè (ïî-
êóïêà, îáìåí). À ýêîíîìè÷åñêàÿ è 
çîîòåõíè÷åñêàÿ ñëóæáû ïðåäïðèÿòèÿ 
íà îñíîâå äàííûõ î äîñòóïíûõ êîðìàõ 
(ìàññà, öåíà, ïèòàòåëüíîñòü) ôîðìè-
ðóþò êîðìîâîé ïëàí – íàáîð êîðìîâ 
êîðìîâîé áàçû ñ ïðèâÿçêîé ê êàëåí-
äàðíîìó âðåìåíè. 

Ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ êîðìîâîé áà-
çîé èòåðàöèîííûé. Âñå ñòðóêòóðíûå, 
òåõíîëîãè÷åñêèå è äðóãèå ðåøåíèÿ â 
ñèñòåìå êîðìîîáåñïå÷åíèÿ â êîíå÷-
íîì ñ÷åòå îòîáðàæàþòñÿ â ñîñòàâå è 
õàðàêòåðèñòèêàõ êîðìîâ, äîñòóïíûõ 
äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîðìîâîãî ïëàíà; 
ñôîðìèðîâàííûé âàðèàíò êîðìîâîãî 
ïëàíà ìîæåò óòî÷íÿòü óñëîâèÿ ïëàíè-
ðîâàíèÿ êîðìîîáåñïå÷åíèÿ. Ïðè ýòîì 
êîðìîâîé ïëàí ïåðèîäè÷åñêè êîððåê-
òèðóåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äèíàìèêîé 
ñòðóêòóðû ñòàäà.

Ïðîèçâîäñòâåííûì ôàêòîðîì, 
îáîáùåííî õàðàêòåðèçóþùèì êîðìî-
âóþ áàçó, ñëåäóåò ïðèçíàòü ñîâîêóï-
íîñòü êîðìîâ âî âðåìåííîì ðàçðåçå, 
ïîñòàâëÿåìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðî-
öåññà ïðîèçâîäñòâà æèâîòíîâîä÷å-
ñêîé ïðîäóêöèè.

Ñõåìà óïðàâëåíèÿ çàïàñàìè êîð-
ìîâ êàê ôðàãìåíò óïðàâëåíèÿ êîð-
ìîâîé áàçîé ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2.

Ñõåìà âêëþ÷àåò â ñåáÿ áëîêè «Ïëà-
íèðîâàíèå», «Ó÷¸ò» è «Àíàëèç».

Ïëàíèðîâàíèå íà÷èíàåòñÿ ñ ðàñ-
ñìîòðåíèÿ êîðìîâîãî ïëàíà è äîñòóï-
íûõ êîðìîâûõ ðåñóðñîâ. Íà îñíîâå 
ýòîé èíôîðìàöèè ôîðìèðóþòñÿ çàÿâ-
êè íà êîðìà (âíåøíèå çàÿâêè). Ïîñòó-
ïëåíèå êîðìîâ ðåãèñòðèðóåòñÿ â áëî-
êå «Ó÷¸ò». Â áëîêå «Àíàëèç» ó÷¸òíàÿ 
èíôîðìàöèÿ î ïîñòóïàþùèõ êîðìàõ 
ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ êîðìîâûì ïëàíîì 
è âíåøíèìè çàÿâêàìè íà êîðìà è ïðè 
íåîáõîäèìîñòè âûðàáàòûâàåòñÿ êîð-
ðåêòèðóþùàÿ èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ 
ïåðåñûëàåòñÿ â áëîê «Ïëàíèðîâàíèå». 
ßäðîì ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ çàïàñàìè 
êîðìîâ ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðóåìàÿ â áëî-
êå «Ó÷¸ò» áàçà êîðìîâ.

Çàÿâêè îò ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîä-
ðàçäåëåíèé íà ïîëó÷åíèå êîðìîâ 
(ìåñòíûå çàÿâêè) ïîñòóïàþò â áëîê 
«Ïëàíèðîâàíèå», â êîòîðîì íà îñíîâå 
ýòèõ çàÿâîê ôîðìèðóþòñÿ äîêóìåíòû 

ÓÄÊ 636:004.42

Управление запасами кормов 
на животноводческом предприятии

Ðèñ. 1. Èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ êîðìîâîé áàçû
è ñâÿçè ìåæäó íèìè

Ðèñ. 2. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà óïðàâëåíèÿ çàïàñàìè êîðìîâ
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íà îòïóñê êîðìîâ â ïîäðàçäåëåíèÿ 
(íàêëàäíûå). Îòïóñê êîðìîâ ðåãè-
ñòðèðóåòñÿ â áëîêå «Ó÷¸ò».

Ïðè óïðàâëåíèè çàïàñàìè êîðìîâ 
òðåáóåòñÿ îáðàáàòûâàòü áîëüøèå 
îáú¸ìû èíôîðìàöèè ïî ðàçíîîáðàç-
íûì ëîãè÷åñêèì ïðàâèëàì. Ïîýòîìó 
ýôôåêòèâíîå óïðàâëåíèå  ìîæíî 
îáåñïå÷èòü òîëüêî ïóòåì ïðèìåíåíèÿ 
âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Ïðèìåðîì 
àâòîìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ çàïàñàìè 
êîðìîâ è ñûðüÿ äëÿ êîìáèêîðìîâ è 
êîðìîâûõ äîáàâîê ñëóæèò ïðîãðàìì-
íûé êîìïëåêñ «ÊÎÐÀËË – Êîðìîâàÿ 
áàçà» [1].

Ïðîãðàììà «ÊÎÐÀËË – Êîðìîâàÿ 
áàçà» ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèåì ïðîãðàìì 
àâòîìàòèçàöèè ïëàíèðîâàíèÿ êîðì-
ëåíèÿ æèâîòíûõ, ðàçðàáîòêè ðåöåïòîâ 
êîìáèêîðìîâ è ïðåìèêñîâ. Ïðîãðàì-
ìà èñïîëüçóåò äàííûå î ïîòðåáíîñòè 
â êîðìàõ äëÿ æèâîòíûõ èëè î ïî-
òðåáíîñòè ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
êîìáèêîðìîâ è êîðìîâûõ äîáàâîê, 
ïîëó÷åííûå â ïðîãðàììàõ [1]: 

 ÊÎÐÀËË – Êîðìëåíèå ìîëî÷íîãî 
ñêîòà;

 ÊÎÐÀËË – Êîðìëåíèå âûðàùè-
âàåìîãî ñêîòà;

 ÊÎÐÀËË – Êîðìëåíèå ñâèíåé;
 ÊÎÐÀËË – Êîðìëåíèå îâåö;
 ÊÎÐÀËË – Êîðìëåíèå ïòèöû.

Ñîòðóäíèê, îòâå÷àþùèé çà îáå-
ñïå÷åíèå æèâîòíûõ êîðìàìè èëè 
îáåñïå÷åíèå ïðîèçâîäñòâà êîðìîâûõ 
ïðîäóêòîâ ñûðüåì, ñ ïîìîùüþ ïðî-
ãðàììû êîìïëåêñíî îöåíèâàåò îáå-
ñïå÷åííîñòü ïðåäïðèÿòèÿ äàííûìè 
ïðîäóêòàìè íà òðåáóåìûé ïåðèîä 
âðåìåíè è çàðàíåå ïëàíèðóåò èõ ïî-
ïîëíåíèå.

Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò àâòîìà-
òèçèðîâàòü ñëåäóþùèå ðàáîòû ïî 
âåäåíèþ è àíàëèçó êîðìîâîé áàçû è 
ïîäãîòîâêå äîêóìåíòîâ:

  âåäåíèå áàç êîðìîâ è ñûðüåâûõ 
çàïàñîâ;

 ó÷åò ïðèõîäà è ðàñõîäà êîðìîâ 
è ñûðüÿ;

 ïðè¸ì è óäîâëåòâîðåíèå çàÿâîê, 
ïîñòóïàþùèõ èç ïðîãðàìì «ÊÎÐÀËË – 
Êîðìëåíèå»;

 îïðåäåëåíèå äåôèöèòà êîðìîâ 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïëàíîâîãî êîðìëå-
íèÿ æèâîòíûõ;

 îïðåäåëåíèå äåôèöèòà ñûðüå-
âûõ êîìïîíåíòîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 

ïëàíîâîãî ïðîèçâîäñòâà êîìáèêîð-
ìîâ è ïðåìèêñîâ;

 ïîäãîòîâêà çàÿâîê íà ïðèîáðå-
òåíèå êîðìîâ, èíãðåäèåíòîâ êîìáè-
êîðìîâ è ïðåìèêñîâ: 

ïî îòäåëüíûì âèäàì è ãðóïïàì 
æèâîòíûõ;

êîìïëåêñíî ïî âñåì óêàçûâàåìûì 
ïîëüçîâàòåëåì âèäàì è ãðóïïàì æè-
âîòíûõ;

 ïðîñìîòð äâèæåíèÿ êîðìîâ, 
èíãðåäèåíòîâ êîìáèêîðìîâ è ïðå-
ìèêñîâ;

 àíàëèç îáåñïå÷åííîñòè çàÿâîê, 
ïîñòóïàþùèõ èç ïðîãðàìì «ÊÎÐÀËË –
Êîðìëåíèå»;

 ðàñ÷åò ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ êîðìîâóþ 
áàçó;

 ôîðìèðîâàíèå êîðìîâîãî ïëàíà.
Ñâÿçü ñ ïðîãðàììàìè ïî ïëàíèðî-

âàíèþ ðàöèîíîâ, êîìáèêîðìîâ è ïðå-
ìèêñîâ âûïîëíÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.

Äëÿ íà÷àëüíîé ðåãèñòðàöèè çà-
ïàñîâ êîðìîâ âûáèðàåòñÿ ïîçèöèÿ 
ìåíþ «Ó÷åò. Îáùèé ñïèñîê». Ðàñêðû-
âàåòñÿ  îêíî «Ðåãèñòðàöèÿ äâèæåíèÿ 
êîðìîâ (èíãðåäèåíòîâ)» ñî ñïèñêîì 
êîðìîâ, èñïîëüçóåìûõ â ïðîãðàììàõ 
«ÊÎÐÀËË – Êîðìëåíèå» (ðèñ. 3).

Íà ñòðîêå ñ íàèìåíîâàíèåì êîðìà, 
ïî êîòîðîìó òðåáóåòñÿ ââåñòè äàííûå, 
óñòàíàâëèâàåòñÿ êóðñîð è ùåë÷êîì íà 
ýêðàííîé êíîïêå «Çàäàòü êîëè÷åñòâî, 

öåíó» âûçûâàåòñÿ äèàëîãîâîå îêíî 
«Èçìåíåíèå äàííûõ», â êîòîðîå ââî-
äÿòñÿ íåîáõîäèìûå äàííûå.

Ïëàíèðîâàíèå ïðèîáðåòåíèÿ 
êîðìîâ äëÿ êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ è/
èëè ñûðüÿ äëÿ ïðåäïðèÿòèé è öåõîâ, 
ïðîèçâîäÿùèõ êîìáèêîðìà è ïðå-
ìèêñû, îñóùåñòâëÿåòñÿ â äâà ýòàïà 
ïîñðåäñòâîì ôîðìèðîâàíèÿ çàÿâîê. 
Ñíà÷àëà íà îñíîâàíèè ðåöåïòîâ ðà-
öèîíîâ, êîìáèêîðìîâ è ïðåìèêñîâ â 
ïðîãðàììàõ «ÊÎÐÀËË – Êîðìëåíèå» 
ôîðìèðóþòñÿ çàÿâêè ïî ðåöåïòàì 
(ìåñòíûå çàÿâêè)  íåïîñðåäñòâåííî 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ïðîöåññîâ (ðèñ. 4, 5).

Çàòåì ïðîãðàììîé «ÊÎÐÀËË – 
Êîðìîâàÿ áàçà» àíàëèçèðóåòñÿ ñòå-
ïåíü îáåñïå÷åííîñòè çàÿâîê ïî ðå-
öåïòàì èìåþùèìñÿ çàïàñîì êîðìîâ. 
Ïðè íàëè÷èè äåôèöèòà ôîðìèðóþòñÿ 
ñâîäíûå çàÿâêè äëÿ ïîïîëíåíèÿ çàïà-
ñîâ êîðìîâ (âíåøíèå çàÿâêè).

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñâîäíûõ çàÿ-
âîê âûçûâàåòñÿ ñïèñîê çàÿâîê ïî ðå-
öåïòàì (ñì. ðèñ. 4)  è îòìå÷àþòñÿ çà-
ÿâêè, ïî êîòîðûì ñëåäóåò ñîñòàâëÿòü 
ñâîäíóþ çàÿâêó. Îêíî ôîðìèðîâàíèÿ 
ñâîäíîé çàÿâêè ïîêàçàíî íà ðèñ. 6.

Ñôîðìèðîâàííûå äàííûå ïî ñî-
ñòàâó ñâîäíîé çàÿâêè ìîãóò àâòîìà-
òè÷åñêè ðåäàêòèðîâàòüñÿ è äîïîë-
íÿòüñÿ äàííûìè î äðóãèõ êîðìîâûõ 
ïðîäóêòàõ ñ ïîìîùüþ ýêðàííûõ 

Ðèñ. 3. Îêíî ðåãèñòðàöèè äâèæåíèÿ êîðìîâ
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êëàâèø «Äîáàâèòü», «Èçìåíèòü», 
«Óäàëèòü».

Ó÷åò ïðèõîäà è ðàñõîäà êîðìîâ è 
ñûðüÿ âûïîëíÿåòñÿ ÷åðåç ïîçèöèþ 
ìåíþ «Ó÷åò» â îêíå «Ðåãèñòðàöèÿ 
äâèæåíèÿ êîðìîâ (èíãðåäèåíòîâ)» 
(ñì. ðèñ. 3) è ÷åðåç ýêðàííûå êíîïêè 
«Ïîñòóïëåíèå», «Ðàñõîä ïî êîðìó», 
«Ðàñõîä ïî çàÿâêå». 

Ïðèõîä êîðìîâ ðåãèñòðèðóåòñÿ ïî 
êàæäîìó âèäó  îòäåëüíî. Ðàñõîä ìî-
æåò ðåãèñòðèðîâàòüñÿ ëèáî ïî çàÿâêå, 
ïîäãîòîâëåííîé ïî ðåöåïòó, ëèáî ïî 
îòäåëüíîìó âèäó êîðìà. 

×åðåç ïîçèöèþ ìåíþ «Ïðîñìîòð» 
ïîëüçîâàòåëþ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü ïðîñìîòðåòü íàëè÷èå è 
äâèæåíèå êîðìîâ, èìåþùèåñÿ çà-
ÿâêè ïî ðåöåïòàì, ñôîðìèðîâàííûå 
ñâîäíûå çàÿâêè, æóðíàëû ïðèõîäà è 
ðàñõîäà êîðìîâ.

×åðåç ïîçèöèþ ìåíþ «Àíàëèç» 
âûïîëíÿåòñÿ àíàëèç ïî íàïðàâëåíè-
ÿì: îáåñïå÷åííîñòü çàÿâîê, ñôîðìè-
ðîâàííûõ â ïðîãðàììàõ «ÊÎÐÀËË –
Êîðìëåíèå»,  ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåê-
òèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ çàÿâëåííûõ 
êîðìîâ.

Àíàëèç îáåñïå÷åííîñòè çàÿâîê 
íà÷èíàåòñÿ ñ óêàçàíèÿ çàÿâîê ïî ðå-
öåïòàì, îáåñïå÷åííîñòü êîòîðûõ àíà-
ëèçèðóåòñÿ. Çàòåì êíîïêîé «Àíàëèç 
îáåñïå÷åííîñòè çàÿâîê» âûçûâàåòñÿ 
îêíî ñî ñïèñêîì êîðìîâ è èíãðåäèåí-
òîâ, âêëþ÷åííûõ â óêàçàííûå çàÿâêè 
(ðèñ. 7).

Â ñòîëáöå «Îñòàòîê - Äåôèöèò» 
óêàçàíû îñòàâøèåñÿ íåâîñòðåáî-
âàííûìè èëè íåîáåñïå÷åííûå ìàññû  
êîðìîâ è èíãðåäèåíòîâ; â ñòîëáöå 
«Òðåáóåòñÿ» âûñâå÷èâàåòñÿ ñóììàð-
íàÿ ìàññà êîðìîâ è èíãðåäèåíòîâ, 
çàïðàøèâàåìûõ â çàÿâêàõ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàñïå÷àòêè íåäî-
ñòàþùèõ âèäîâ êîðìîâ è èíãðåäèåí-
òîâ èñïîëüçóåòñÿ êíîïêà «Äåôèöèò».

Ïðîãðàììà «ÊÎÐÀËË – Êîðìîâàÿ 
áàçà» ïîçâîëÿåò ïðîàíàëèçèðîâàòü 
ýôôåêò è ýôôåêòèâíîñòü ñêàðìëèâà-
íèÿ çàÿâëåííûõ êîðìîâ ïî çàïëàíèðî-
âàííûì ðàöèîíàì.  Äëÿ ýòîãî èñïîëü-
çóþòñÿ ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè [2]:

 êîðìîâîé ýôôåêò;
 óðîâåíü îáåñïå÷åííîñòè êîð-

ìàìè;
 ïðèáûëü, îáåñïå÷èâàåìàÿ êîð-

ìîâîé áàçîé;

Ðèñ. 5.  Ïðèìåð çàÿâêè ïî ðåöåïòó

Ðèñ. 4. Ïðîñìîòð çàÿâîê ïî ðåöåïòàì
â ïðîãðàììå «ÊÎÐÀËË – Êîðìîâàÿ áàçà»

Ðèñ. 6. Îêíî ôîðìèðîâàíèÿ ñâîäíîé çàÿâêè
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Ðèñ. 7. Îêíî àíàëèçà îáåñïå÷åííîñòè çàÿâîê

 óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè, îáå-
ñïå÷èâàåìûé êîðìîâîé áàçîé;

 îïëàòà êîðìà ïðîäóêöèåé;
 ñòîèìîñòü êîðìîâ.

Îáúåêòèâíî îáåñïå÷åííîñòü æè-
âîòíûõ êîðìàìè õàðàêòåðèçóåòñÿ 
ñòåïåíüþ èñïîëüçîâàíèÿ ïðîäóêöèîí-
íîãî ïîòåíöèàëà æèâîòíûõ è âåëè÷è-
íîé èõ ñâåðõíîðìàòèâíîãî «èçíîñà». 
Ïðè ïîëíîé îáåñïå÷åííîñòè æèâîòíûõ 
êîðìàìè èõ ïðîäóêöèîííûé ïîòåíöèàë 
èñïîëüçóåòñÿ ïîëíîñòüþ è ñâåðõ-
íîðìàòèâíûé «èçíîñ» îòñóòñòâóåò. 
Äëÿ ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè çàïàñîâ 
êîðìîâ ñ îðèåíòàöèåé íà îáåñïå÷åí-
íîñòü æèâîòíûõ êîðìàìè â êà÷åñòâå 
îñíîâíîãî ïîêàçàòåëÿ èñïîëüçóåòñÿ 
êîðìîâîé ýôôåêò êîðìîâîé áàçû, 
êîòîðûé ðàâåí ñòîèìîñòè ïðîäóêöèè, 
îáåñïå÷èâàåìîé êîðìàìè, ñîñòàâëÿþ-
ùèìè êîðìîâóþ áàçó, ïðè èõ èñïîëüçî-
âàíèè â êîðìëåíèè çà âû÷åòîì ïîòåðü 
ïî öåííîñòè æèâîòíûõ, âûçûâàåìûõ 
íåñáàëàíñèðîâàííîñòüþ êîðìëåíèÿ. 

Êîðìîâîé ýôôåêò èçìåðÿåòñÿ â 
äåíåæíûõ åäèíèöàõ (ðóá.). 

Âåëè÷èíà ñíèæåíèÿ öåííîñòè 
æèâîòíûõ, âûçâàííîãî íåñáàëàíñè-
ðîâàííîñòüþ êîðìëåíèÿ, îïðåäåëå-
íà êàê ïîòåðè  öåííîñòè æèâîòíûõ, 
êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñâåðõ-
íîðìàòèâíûé «èçíîñ» æèâîòíûõ êàê 
ñðåäñòâà ïðîèçâîäñòâà.

Ïîòåíöèàëüíûé (ïðåäåëüíûé) 
êîðìîâîé ýôôåêò êîðìîâîé áàçû 
ðàâåí ñòîèìîñòè ïðîäóêöèè, êîòîðàÿ 
ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà îò æèâîòíûõ çà 
ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä âðåìåíè 
ïðè ñáàëàíñèðîâàííîì êîðìëåíèè:

1

кон Б
ПОТ прод gt

Т

t T
нач

G
КЭ С

g=
,     (1)

ãäå  ÊÝÏÎÒ – ïîòåíöèàëüíûé êîðìî-
âîé ýôôåêò êîðìîâîé áàçû;

G – êîëè÷åñòâî æèâîòíûõ, êîòîðûõ 
ñëåäóåò îáåñïå÷èòü êîðìàìè;

ÑÁ
ïðîä gt  

 – ñòîèìîñòü ïðîäóêöèè, 
êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà îò 
g-ãî æèâîòíîãî â t-é äåíü çàäàííîãî 
ïåðèîäà âðåìåíè ïðè ïîëíî-ñòüþ 
ñáàëàíñèðîâàííîì ðàöèîíå (g  [1, 
G];  t  [Tíà÷, Òêîí]);

Tíà÷, Òêîí – ñîîòâåòñòâåííî íà-
÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ äàòû çàäàâàåìîãî 
ïåðèîäà âðåìåíè.

Ïðè íåñáàëàíñèðîâàííîì êîðìëå-
íèè æèâîòíûõ êîðìîâîé ýôôåêò êîð-
ìîâîé áàçû (ÊÝ) íèæå ïîòåíöèàëüíîãî 
êîðìîâîãî ýôôåêòà (ÊÝïîò) íà âåëè÷è-
íó ïîòåðü,  âûçûâàåìûõ  ïðèìåíåíèåì  
êîíêðåòíûõ  ðàöèîíîâ, ïèòàòåëüíîñòü 
êîòîðûõ â îáùåì ñëó÷àå îòëè÷àåòñÿ 
îò òðåáóåìîé ïî íîðìàì êîðìëåíèÿ. 
Ñ ó÷åòîì ýòîãî êîðìîâîé ýôôåêò 
êîðìîâîé áàçû ìîæíî îïðåäåëèòü èç 
âûðàæåíèÿ:

ÊÝ =  ÊÝïîò – Ïïðîä  – Ïöæ ,          (2)
ãäå Ïïðîä – ïîòåðè ïî ïðîäóêòèâ-

íîñòè æèâîòíûõ, âûçûâàåìûå îòêëî-
íåíèÿìè ïèòàòåëüíîñòè ðàöèîíîâ îò 
íîðì êîðìëåíèÿ:

1

Gкон

прод
g=

нач
 прод gtt T

Т
П П ,      (3)

ãäå Ïïðîä gt – ïîòåðè ïî ïðîäóêòèâ-
íîñòè g-ãî æèâîòíîãî, âûçûâàåìûå 
äèñáàëàíñîì ðàöèîíà â  t-é äåíü çà-
äàííîãî ïåðèîäà âðåìåíè;

Ïöæ – ïîòåðè ïî öåííîñòè æè-
âîòíûõ, âûçûâàåìûå îòêëîíåíèÿìè 
ïèòàòåëüíîñòè ðàöèîíîâ îò íîðì 
êîðìëåíèÿ.

1
,

кон

нач

Т G

цж цж gtt T g=
П П           (4)

ãäå Ïöæ gt – ïîòåðè ïî öåííîñòè
g-ãî æèâîòíîãî, âûçûâàåìûå äèñáà-
ëàíñîì ðàöèîíà â  t-é äåíü çàäàííîãî 
ïåðèîäà âðåìåíè.

Óðîâåíü îáåñïå÷åííîñòè êîðìà-
ìè (ÓÎÊ) îïðåäåëÿåòñÿ îòíîøåíèåì 
âåëè÷èíû ôàêòè÷åñêîãî êîðìîâîãî 
ýôôåêòà êîðìîâîé áàçû ê ïîòåíöè-
àëüíîìó:

ÓÎÊ = ÊÝ / ÊÝïîò  100, % .       (5)
Ïðèáûëü, îáåñïå÷èâàåìàÿ êîðìî-

âîé áàçîé, ðàâíà êîðìîâîìó ýôôåêòó 
çà âû÷åòîì ñòîèìîñòè êîðìîâ:

ÏÐ = ÊÝ – Cêîðì, ðóá.,              (6)

ãäå Cêîðì – ñòîèìîñòü êîðìîâ, 
çàïëàíèðîâàííûõ ê ñêàðìëèâàíèþ 
æèâîòíûì.

Óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ êîðìîâîé áàçû:

Ð = ÏÐ / (Cêîðì + Ïöæ)  100 , % .       (7)
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Îïëàòà êîðìà ïðîäóêöèåé  ðàâíà îòíîøåíèþ 
ñòîèìîñòè ïðîäóêöèè, ïîëó÷åíèå êîòîðîé îáå-
ñïå÷èâàåòñÿ êîðìîâîé áàçîé, ê ñòîèìîñòè êîðìîâ.

Ïðèìåð îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè óäîâëåòâîðåíèÿ 
ðÿäà çàÿâîê ïî ðåöåïòàì ïðèâåä¸í íà ðèñ. 8 è 9.

Â ïðîãðàììå íà îñíîâàíèè äàííûõ çàÿâîê ïî 
ðåöåïòàì ìîæåò ôîðìèðîâàòüñÿ êîðìîâîé ïëàí 
íà çàäàâàåìûé ïåðèîä âðåìåíè. Äëÿ ýòîãî óêà-
çûâàþòñÿ çàÿâêè, êîòîðûå äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ â 
êîðìîâîì ïëàíå, çàäàþòñÿ íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ 
äàòû ïåðèîäà ïëàíèðîâàíèÿ è çàïóñêàåòñÿ ðàñ÷¸ò 
êîðìîâîãî ïëàíà (ðèñ. 10). Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷¸òà 
îïðåäåëÿþòñÿ ïîòðåáíîñòè â êàæäîì âèäå  êîðìà 
íà çàäàííûé ïåðèîä è ïîòðåáíîñòü â êîðìàõ ïî 
äíÿì ïëàíèðóåìîãî ïåðèîäà (ðèñ. 11).

Àâòîìàòèçàöèÿ óïðàâëåíèÿ çàïàñàìè êîðìîâ 
íà æèâîòíîâîä÷åñêîì ïðåäïðèÿòèè îáåñïå÷èâàåò 
ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðîèç-
âîäñòâà æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè.

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ëóêüÿíîâ Á.Â., Ëóêüÿíîâ Ï.Á. Òèïîâûå êîìïëåêñû 

ïðîãðàìì «ÊÎÐÀËË» // Àãðî Ðûíîê. 2012. ¹ 11. Ñ. 30-32.

2. Ëóêüÿíîâ Ï.Á. Íîâûå ïîêàçàòåëè ýêîíîìè÷åñêîé 

ýôôåêòèâíîñòè êîðìîâîé áàçû // Èíòåãðàë. 2010. ¹ 5. Ñ. 76.

Fodder Reserve Management at Livestock Enterprises
B.V. Lukyanov, P.B. Lukyanov, A.V. Dubrovin
Summary. The authors of the article substantiate the 

necessity to automate fodder reserve management at 

livestock enterprises for efficiency improvement of output of 

livestock products and indicators characterizing economic 

efficiency of forage resources. A solution of the automation 

problem through the use of the «CORAL– Forage Resources» 

software package is presented. 

Key words:  forage resources, fodder reserve 

management, fodder utilization plan, computerization in 

livestock production, CORAL.

Ðèñ. 8. Îêíî ñ ïîêàçàòåëÿìè ýôôåêòèâíîñòè 
ïðèìåíåíèÿ èñïîëüçóåìûõ êîðìîâ

Ðèñ. 9. Ðàñïðåäåëåíèå ïîòåíöèàëüíîãî êîðìîâîãî ýôôåêòà
àíàëèçèðóåìûõ êîðìîâ

Ðèñ. 10. Îêíî ôîðìèðîâàíèÿ êîðìîâîãî ïëàíà

Ðèñ. 11. Êîðìîâîé ïëàí. Ñóììàðíàÿ ïîòðåáíîñòü â êîðìàõ 
çà ïëàíèðóåìûé ïåðèîä
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåí àíàëèç èñïîëü-

çîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â 

ñâèíîâîäñòâå. Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå 

ïðåèìóùåñòâà è òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâ-

ëÿåìûå ê àâòîìàòèçèðîâàííûì ñèñòåìàì 

ïëåìåííîãî ó÷åòà. Íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ 

ïðîãðàììû Herdsman 2000 ïðèâåäåíî 

îðãàíèçàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîå îáîñíî-

âàíèå èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîãî 

îáåñïå÷åíèÿ ñåëåêöèîííî-ïëåìåííîé 

ðàáîòû â ñâèíîâîäñòâå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  èíôîðìàöè-

îííûå òåõíîëîãèè, èíôîðìàöèîííî-

àíàëèòè÷åñêèå ñèñòåìû, ñâèíîâîäñòâî, 

ïëåìåííîé ó÷åò, ñåëåêöèîííî-ïëåìåííàÿ 

ðàáîòà, èíòåíñèôèêàöèÿ, ýôôåêòèâíîñòü 

ïðîèçâîäñòâà, ìåòîä BLUP.

Èìïîðòîçàìåùåíèå íà îñíîâå èí-
òåíñèôèêàöèè ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû 
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿåòñÿ îäíîé 
èç âàæíåéøèõ çàäà÷, ïîñòàâëåííûõ 
ïåðåä îòå÷åñòâåííûì ÀÏÊ. Ñâèíî-
âîä÷åñêàÿ ïðîäóêöèÿ çàíèìàåò çíà-
÷èòåëüíûé ñåãìåíò ïðîäîâîëüñòâåí-
íîãî ðûíêà Ðîññèè. Ñâèíèíà ÿâëÿåòñÿ 
îñíîâíûì ñûðüåì äëÿ ìÿñîïåðåðàáà-
òûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, íà äîëþ 
êîòîðîé â ïðîèçâîäñòâå êîëáàñíûõ 
èçäåëèé ïðèõîäèòñÿ äî 70%. Êðîìå 
òîãî, ñâèíèíà êîìïåíñèðóåò íåäîñòà-
òîê ãîâÿäèíû â ðàöèîíàõ íàñåëåíèÿ. 
Íàðàñòàíèå îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà 
ñâèíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè  äëÿ óäî-
âëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé íàñåëå-
íèÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, îáåñïå÷èâàåò 
ïðîäîâîëüñòâåííóþ áåçîïàñíîñòü 
ñòðàíû, ñ äðóãîé – îáóñëîâëèâàåò 

ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè îòðàñëè 
è ïðîâåäåíèå åå óñêîðåííîé ìîäåð-
íèçàöèè.

Ýôôåêòèâíîñòü ðàçâèòèÿ ñâè-
íîâîäñòâà âî ìíîãîì çàâèñèò îò 
ïðèìåíÿåìîé ñèñòåìû ñåëåêöèîííî-
ïëåìåííîé ðàáîòû, îñíîâàííîé íà ìå-
òîäàõ, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ êîíòðîëü 
âåëè÷èíû è ñòåïåíü óïðàâëÿåìîñòè 
ãåíåòè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì îòäåëü-
íûõ ñòàä è ïîðîä â öåëîì. Óïðàâëåíèå 
ñåëåêöèîííûì ïðîöåññîì ÿâëÿåòñÿ 
öåëåíàïðàâëåííîé  äåÿòåëüíîñòüþ, 
êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò êîîðäèíàöèþ 
ïðîâîäèìûõ ðàáîò ñ öåëüþ íàèáî-
ëåå ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ êîíêðåòíîãî 
ïðåäïðèÿòèÿ. 

Â ñîâðåìåííîé ñèñòåìå ñåëåêöèè 
ñâèíåé ó÷èòûâàåòñÿ ðÿä îñíîâíûõ íà-
ïðàâëåíèé: êîíòðîëü ïîïóëÿöèîííî-
ãåíåòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ; îöåíêà 
ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà è òðåíäà 
ëèíèé, ñòàä, ïîïóëÿöèé; îöåíêà ñèëû 
âëèÿíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ è ñðåäîâûõ 
ôàêòîðîâ, âçàèìîäåéñòâèå ãåíîòèïà 
è ñðåäû. Âñå ýòî ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì 
ðàçðàáîòêè ñåëåêöèîííûõ ïðîãðàìì, 
ïðåäóñìàòðèâàþùèõ ïîâûøåíèå ãå-
íåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, ñîõðàíåíèå 
è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ãåíîôîíäà 
öåííûõ ïîðîä.

Óïðàâëåíèå ñèñòåìîé ñåëåê-
öèîííî-ïëåìåííîé ðàáîòû ñèëüíî 
óñëîæíÿåòñÿ èç-çà äëèòåëüíîãî ïðî-
öåññà ñåëåêöèè ó ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ æèâîòíûõ, áîëüøîé èçìåí÷è-
âîñòè ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà öåëè è 
êîíå÷íûå ðåçóëüòàòû. Ïðè ýòîì ñå-
ëåêöèîííûé ìåíåäæìåíò êàê ñëîæíàÿ 
èíòåãðèðîâàííàÿ ñèñòåìà âêëþ÷àåò 
â ñåáÿ ìíîæåñòâî óïðàâëåí÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ â ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóðíûõ 
ïîäðàçäåëåíèÿõ è èñïîëüçîâàíèå 
áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ìàòåðèàëü-
íûõ è òðóäîâûõ ðåñóðñîâ. Ïîýòîìó 

îðãàíèçàöèþ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ 
ñåëåêöèîííûì ïðîöåññîì, îñíîâàí-
íóþ íà ýôôåêòèâíîì èñïîëüçîâàíèè 
ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà æèâîòíûõ 
è ðåñóðñíîé áàçû ïðåäïðèÿòèÿ, íå-
îáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü êàê îäíî èç 
ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ïîâû-
øåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè è óñòîé÷èâîãî 
ðàçâèòèÿ îòðàñëè ïî ïóòè åå èíòåíñè-
ôèêàöèè [1].

Îäíèì èç âàæíåéøèõ ýëåìåí-
òîâ èíòåíñèôèêàöèè ñåëåêöèîííî-
ïëåìåííîé ðàáîòû â ñâèíîâîä-
ñòâå ÿâëÿåòñÿ âíåäðåíèå ñèñòåì 
èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîãî ñî-
ïðîâîæäåíèÿ. Èñïîëüçîâàíèå èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ñåëåêöèè 
ñâèíåé ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü 
ñåëåêöèîíåðàì è ðóêîâîäèòåëÿì 
ñâèíîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé îðãà-
íèçîâàòü ìîíèòîðèíã, ìîäåëèðîâàíèå 
è ïðîãíîçèðîâàíèå ïðîäóêòèâíîñòè 
ñâèíåé, ýôôåêòèâíî êîíòðîëèðîâàòü 
ðåàëèçàöèþ ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåí-
öèàëà æèâîòíûõ, âíîñèòü êîððåêòè-
ðîâêè â ñåëåêöèîííûé ïðîöåññ [2]. 
Ñîâðåìåííûå ñèñòåìû ìîáèëüíîé 
ñâÿçè, êîììóíèêàöèîííûå è èíôîð-
ìàöèîííûå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò 
äèñòàíöèîííî ïîëó÷àòü è îáðàáà-
òûâàòü èíôîðìàöèþ î ïàðàìåòðàõ 
âûïîëíÿåìîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà, óðîâíÿ ïðîäóêòèâíîñòè è 
ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ æèâîòíûõ, îïå-
ðàòèâíî ïðèíèìàòü óïðàâëåí÷åñêèå 
ðåøåíèÿ.

Êîìïëåêñíàÿ ìîäåëü ñèñòåìû 
èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîãî 
îáåñïå÷åíèÿ ñåëåêöèîííî-ïëåìåí-
íîé ðàáîòû äîëæíà ó÷èòûâàòü ñïåö-
èôèêó êîíêðåòíîãî ñâèíîâîä÷åñêîãî 
ïðåäïðèÿòèÿ, îòðàñëåâóþ ñòðóêòóðó 
ïðîèçâîäñòâà, ïðèîðèòåòíûå íàï-
ðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ñåëåêöèè, íàëè÷èå 
è êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ ðåñóðñîâ (ðèñ.1).
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ñòè è ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè 
ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè. Êðîìå 
òîãî, îäíî èç ãëàâíûõ ïðåèìóùåñòâ 
èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììíîãî îáå-
ñïå÷åíèÿ â ñåëåêöèîííî-ïëåìåííîé 
ðàáîòå – âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ 
ïðè îöåíêå æèâîòíîãî äàííûõ ïðî-
äóêòèâíîñòè âñåõ åãî ðîäñòâåííèêîâ, 
÷òî ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü 
íàäåæíîñòü è äîñòîâåðíîñòü ðåçóëü-
òàòîâ ïðîâîäèìîé ðàáîòû (ðèñ. 2). 

Âíåäðåíèå èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêèõ ñèñòåì ñîïðÿæåíî 
ñ ðÿäîì òðóäíîñòåé. Íàðÿäó ñ ïðè-
îáðåòåíèåì ëèöåíçèîííîãî ïðî-
ãðàììíîãî ïðîäóêòà, ìîäåðíèçàöèåé 
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû ïðåä-
ïðèÿòèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëèò ñîîòâåò-
ñòâîâàòü òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì 
ñèñòåìû, îñîáåííî îñòðî âñòàåò âî-
ïðîñ ïîäãîòîâêè êâàëèôèöèðîâàí-
íîãî ïåðñîíàëà. Êàê ïðàâèëî, ñîòðóä-
íèêè ñâèíîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé 
íå îáëàäàþò çíàíèÿìè â ñôåðå èí-
ôîðìàöèîííîãî ìåíåäæìåíòà è íà-
âûêàìè ðàáîòû ñ ïîäîáíûìè ñèñòå-
ìàìè. Êðîìå òîãî, ïðåîáëàäàþùèå 
íà ðûíêå èíîñòðàííûå ïðîãðàììíûå 
ïðîäóêòû â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå 
àäàïòèðîâàíû ê ìåñòíûì óñëîâè-
ÿì õîçÿéñòâîâàíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê 
ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè èõ ïðèìå-
íåíèÿ. Äðóãèì ôàêòîðîì, íåãàòèâíî 
ñêàçûâàþùèìñÿ íà ôóíêöèîíèðî-
âàíèè òàêèõ ñèñòåì, ÿâëÿåòñÿ íåîá-
õîäèìîñòü îðãàíèçàöèè ïîñòîÿííîé 
IT-ïîääåðæêè äëÿ ïîñëåäóþùåé 
êîððåêòíîé ðàáîòû ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ.

Äëÿ êîìïëåêñíîé îöåíêè âñåõ 
ïðåäñòàâëÿþùèõñÿ âîçìîæíîñòåé 
è ïðåèìóùåñòâ, à òàêæå âîçíèêàþ-
ùèõ óãðîç è íåäîñòàòêîâ â ðàáîòå 
äàííûõ òåõíîëîãèé ïðîâåäåì SWOT-
àíàëèç âíåäðåíèÿ èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêèõ ñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ 
ñåëåêöèîííî-ïëåìåííîé ðàáîòû â 
ñâèíîâîäñòâå (ñì. òàáëèöó).

 Íà ðîññèéñêîì ðûíêå ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ ñèñòåì ðàçâåäåíèÿ 
ñâèíåé ïðåîáëàäàþò çàðóáåæíûå 
ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû. Øèðîêîå 
ðàñïðîñòðàíåíèå ñðåäè îòå÷åñòâåí-
íûõ ñâèíîâîäîâ ïîëó÷èëè òàêèå èíî-
ñòðàííûå ïðîãðàììû, êàê Herdsman 
2000, Pest,  Hermitage PIGBLUP 
Exchange è äð.

Ðèñ. 1. Êîìïëåêñíàÿ ìîäåëü ñèñòåìû
èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ
ñåëåêöèîííî-ïëåìåííîé ðàáîòû â ñâèíîâîäñòâå

Ðèñ. 2. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê àâòîìàòèçèðîâàííûì
ñèñòåìàì ïëåìåííîãî ðàçâåäåíèÿ â ñâèíîâîäñòâå

Ïðîâîäÿ àíàëîãèþ ñ òðàäè-
öèîííîé ñèñòåìîé ñåëåêöèîííî-
ïëåìåííîé ðàáîòû, îñíîâàííîé íà 
èñïîëüçîâàíèè áóìàæíûõ íîñèòåëåé 
èíôîðìàöèè, ñëåäóåò îòìåòèòü, 
÷òî ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå 
òåõíîëîãèè ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæ-
íîñòü îáðàáîòêè áîëüøåãî îáúåìà 

äàííûõ, êàñàþùåãîñÿ ïðîäóêòèâíî-
ñòè æèâîòíûõ, èõ ïðîèñõîæäåíèÿ è 
ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà. Âíåäðå-
íèå èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèõ 
ñèñòåì ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ 
òî÷íîñòè îöåíêè ïëåìåííîé öåí-
íîñòè æèâîòíûõ è, êàê ñëåäñòâèå, 
âëèÿåò íà ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíî-
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SWOT-àíàëèç âíåäðåíèÿ èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèõ ñèñòåì
îáåñïå÷åíèÿ ñåëåêöèîííî-ïëåìåííîé ðàáîòû â ñâèíîâîäñòâå 

Âîçìîæíîñòè Óãðîçû
 òðàíñôîðìàöèÿ è ïåðåäà÷à èíôîð-

ìàöèè èç îäíîãî ïðîãðàììíîãî îáå-
ñïå÷åíèÿ â äðóãèå èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêèå ñèñòåìû;
 âèçóàëèçàöèÿ âñåõ äàííûõ è ðåçóëü-

òàòîâ ïëåìåííîãî ó÷åòà ïîñðåäñòâîì 
ãðàôè÷åñêîãî îòîáðàæåíèÿ;
  äèñòàíöèîííîå ïîëó÷åíèå äàííûõ ñ 

óäàëåííûõ ôåðì;
  ïðîâåäåíèå ìîíèòîðèíãà ãåíåòè÷å-

ñêèõ òåíäåíöèé â ñòàäå;
 ïðîâåäåíèå êâàëèôèöèðîâàííî-

ãî àíàëèçà è îöåíêè ñåëåêöèîííî-
ãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîõîäÿùèõ â 
ïîïóëÿöèè;
  ìîíèòîðèíã ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-

íîñòè ïðîâîäèìîé ñåëåêöèè

  äåôèöèò êâàëèôèöèðîâàííûõ 
ñïåöèàëèñòîâ, óìåþùèõ ðàáîòàòü ñ 
èíôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè;
 ñëàáîå ïðèñóòñòâèå íà ðûíêå 

îòå÷åñòâåííûõ ïðîãðàììíûõ ïðî-
äóêòîâ;
  îòñóòñòâèå óòâåðæäåííûõ 

íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ àêòîâ, çà-
êîíîäàòåëüíî ðåãóëèðóþùèõ 
èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêèõ ñèñòåì â ñåëåêöèè 
ñâèíåé;
  íåáîëüøîé îïûò ïðèìåíåíèÿ 

äàííûõ òåõíîëîãèé íà ïðàêòèêå â 
Ðîññèè

Ïðåèìóùåñòâà Íåäîñòàòêè
  ñîêðàùåíèå âðåìåíè ïîäãîòîâêè è 

ïðîâåäåíèÿ ñåëåêöèîííîé îöåíêè ïîïó-
ëÿöèé çà ñ÷åò óñêîðåíèÿ ïðîöåññà ñáîðà 
è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè;
  ïîâûøåíèå îïåðàòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ 

ñåëåêöèîííûì ïðîöåññîì;
  àâòîìàòèçàöèÿ òðóäîåìêèõ ïðîöåññîâ 

ïðè îïðåäåëåíèè îñíîâíûõ ãåíåòèêî-
ñòàòèñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïîïóëÿöèé;
  ïîâûøåíèå òî÷íîñòè è äîñòîâåðíîñòè 

îöåíêè ïëåìåííîé öåííîñòè æèâîòíûõ 
íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ áîëåå ñëîæíûõ 
è ýôôåêòèâíûõ àëãîðèòìîâ, óâåëè÷è-
âàþùèõ îáúåì èñïîëüçóåìûõ äàííûõ;
 óñèëåíèå êîíòðîëÿ çà ñåëåêöèîííûì 

ïðîöåññîì

  âûñîêàÿ ñòîèìîñòü ïðèîáðåòåíèÿ 
òåõíîëîãèè è çàêëþ÷åíèÿ ëèöåíçè-
îííîãî äîãîâîðà;
  íåîáõîäèìîñòü îáåñïå÷åíèÿ 

ñòðîãèõ òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé 
äëÿ ïîñëåäóþùåé êîððåêòíîé ðàáî-
òû ïðîãðàììû;
  íèçêèé óðîâåíü àäàïòàöèè çàðó-

áåæíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ ê ðîññèéñêèì óñëîâèÿì õîçÿé-
ñòâîâàíèÿ;
  îòñóòñòâèå ñòðîãîé óíèôèêàöèè 

ó÷åòíîé ïîëèòèêè;
  íåîáõîäèìîñòü âåäåíèÿ ïîñòîÿí-

íîé IT-ïîääåðæêè

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âåäóùèå 
ìèðîâûå ïðîèçâîäèòåëè ïëåìåííîãî 
ìàòåðèàëà ñâèíåé «France Hybrid» 
(Ôðàíöèÿ), «Hermitage» (Èðëàíäèÿ), 
«Topigs», «Hypor» (Íèäåðëàíäû), 
«Dan Bred» (Äàíèÿ), «PIC» (Âåëèêî-
áðèòàíèÿ) ðàçðàáîòàëè ñîáñòâåííûå 
ýëåêòðîííûå ïðîãðàììû ðàçâåäåíèÿ 
ñâèíåé, íà îñíîâå êîòîðûõ ñîçäàíû 
áàçû äàííûõ ñ èíôîðìàöèåé î ðî-
äîñëîâíûõ è ïðîäóêòèâíûõ ïðèçíàêàõ 
îò íåñêîëüêèõ ñîòåí äî íåñêîëü-
êèõ òûñÿ÷ æèâîòíûõ. Òàê, áàçà äàí-
íûõ Pigbase ãîëëàíäñêîé êîìïàíèè 
«Topigs» ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î 
ïðîäóêòèâíîñòè ïî÷òè 25 ìëí ñâèíåé.

Ïðè ýòîì óðîâåíü ãåíåòè÷åñêî-
ãî ïîòåíöèàëà ñâèíåé ýòèõ ôèðì 
ñóùåñòâåííî íå ðàçëè÷àåòñÿ. Ñîïî-
ñòàâèìàÿ ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíûõ 

îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî âñå ëó÷øèå 
êîìïàíèè, ïðîèçâîäÿùèå ïëåìåííîé 
ìàòåðèàë, èñïîëüçóþò àíàëîãè÷íûå 
ñòðàòåãèè ñåëåêöèîííî-ïëåìåííîé 
ðàáîòû, îñíîâàííûå íà ðàñ÷åòå ïëå-
ìåííîé öåííîñòè îòäåëüíûõ ýêîíîìè-
÷åñêè çíà÷èìûõ ïðèçíàêîâ è êîìïëåê-
ñà ïðèçíàêîâ ñ ïîìîùüþ ñåëåêöèîí-
íûõ èíäåêñîâ. Îñíîâíûìè ôàêòîðà-
ìè äîñòèæåíèÿ âûñîêîãî ãåíåòè-
÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïðîäóêòèâíûõ 
ïðèçíàêîâ ó ñâèíåé ÿâëÿåòñÿ òî÷íûé 
ó÷åò è îöåíêà óðîâíÿ ïðîäóêòèâíîñòè 
ó âñåãî âûðàùèâàåìîãî ïîãîëî-
âüÿ, ðàññ÷èòàííàÿ ñ ïðèìåíåíèåì 
àâòîìàòèçèðîâàííûõ ýëåêòðîííûõ 
ñèñòåì ïëåìåííîãî ó÷åòà, è îáå-
ñïå÷åíèå âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè 
îòáîðà ïî êîìïëåêñó ïðèçíàêîâ. Âû-
ñîêàÿ ðåçóëüòàòèâíîñòü ñåëåêöèîííî-

ïëåìåííîé ðàáîòû äîñòèãàåòñÿ è çà 
ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå êðèòå-
ðèåâ îòáîðà ñåëåêöèîííûõ èíäåêñîâ, 
îáúåäèíÿþùèõ â ñåáå íåñêîëüêî íàè-
áîëåå âàæíûõ ïðèçíàêîâ, îöåíåííûõ 
â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ýêîíîìè÷åñêîé 
çíà÷èìîñòüþ è öåëÿìè ñåëåêöèè.

Ñðåäè îòå÷åñòâåííûõ ðàçðàáî-
òîê õîðîøî çàðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ 
ÀÑÑ, Ãèáðèä-2000 è áëîê «Ñåëåêöèÿ 
â æèâîòíîâîäñòâå. Ñâèíîâîäñòâî» â 
1Ñ. Ïîñêîëüêó ñïåêòð ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ, ïðåäñòàâëåííîãî íà 
ðûíêå, äîñòàòî÷íî îáøèðåí, îñî-
áîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò ñèñòå-
ìàòèçàöèÿ îñíîâíûõ òðåáîâàíèé, 
êîòîðûå ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê òàêèì ïðî-
äóêòàì. Èññëåäîâàíèÿ ó÷åíûõ ÔÃÁÍÓ 
«ÂÈÆ èì. Ë.Ê. Ýðíñòà» [3] è àíàëèç 
èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ ðàáîòû ïåðåäîâûõ ýëåê-
òðîííûõ ñèñòåì ïëåìåííîãî ó÷åòà 
ñâèíåé ïîçâîëèë ðàçðàáîòàòü ðÿä 
êðèòåðèåâ, êîòîðûì äîëæíû ñîîò-
âåòñòâîâàòü ïðîãðàììû èíôîðìàöè-
îííîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ñåëåêöèîííî-
ïëåìåííîé ðàáîòû â ñâèíîâîäñòâå 
(ðèñ. 2).

Â íàèáîëüøåé ñòåïåíè âñåì ïåðå-
÷èñëåííûì êðèòåðèÿì ñîîòâåòñòâóåò 
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå Herdsman 
2000, ðàçðàáîòàííîå àìåðèêàíñêîé 
êîìïàíèåé S&S Programing Inc. Èñ-
ïîëüçîâàíèå äàííîãî ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ îòêðûâàåò âîçìîæíî-
ñòè ïðîâåäåíèÿ ïëåìåííîãî ó÷åòà è 
îöåíêè ïëåìåííîé öåííîñòè æèâîò-
íûõ ïî îñíîâíûì õîçÿéñòâåííî ïî-
ëåçíûì ïðèçíàêàì è ïî èõ êîìïëåêñó 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà BLUP êàê 
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîãî ñðåäè 
àíàëîãè÷íûõ ìåòîäèê. Ìåòîäîëîãèÿ 
BLUP (Best linear unbiased prediction –
íàèëó÷øèé ëèíåéíûé íåñìåùåííûé 
ïðîãíîç) ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü âëèÿ-
íèå êàæäîãî õîçÿéñòâåííî ïîëåçíîãî 
ïðèçíàêà íà îáùóþ îöåíêó. 

Â îñíîâå äàííîãî ìåòîäà ëåæèò 
êàëüêóëÿöèÿ ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâó-
þùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
BLUP-èíäåêñà, ïðåäñòàâëÿþùåãî 
ñîáîé âûðàæåííîå â äåíåæíîì ýêâè-
âàëåíòå ïðåèìóùåñòâî ïîòîìêîâ ïëå-
ìåííîãî æèâîòíîãî ïî ñðàâíåíèþ ñî 
ñðåäíèì çíà÷åíèåì ïî ïîïóëÿöèè [4]. 

Èñïîëüçóÿ äàííûå ïî èíäèâèäó-
àëüíûì ïîêàçàòåëÿì êàæäîãî æèâîò-
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íîãî è âñåõ åãî ðîäñòâåííèêîâ â áàçå 
äàííûõ, äëÿ êàæäîãî æèâîòíîãî ðàñ-
ñ÷èòûâàåòñÿ çíà÷åíèå EBV (estimated 
breeding value) – îòêëîíåíèå ïðîäóê-
òèâíîñòè îöåíèâàåìîãî æèâîòíîãî 
îò  ñðåäíåãî åå çíà÷åíèÿ â ãðóïïå 
ñâåðñòíèêîâ. Ïîêàçàòåëü EBV ñëóæèò 
ïðîãíîçîì ïðåâîñõîäñòâà èëè ñíèæå-
íèÿ óðîâíÿ ïðîäóêòèâíîñòè ïîòîìñòâà 
êîíêðåòíîé îñîáè ïî îòíîøåíèþ ê 
ãðóïïå ñâåðñòíèêîâ, òåì ñàìûì ãà-
ðàíòèðóåòñÿ, ÷òî äëÿ ðàçâåäåíèÿ îò-
áèðàþòñÿ òîëüêî ñàìûå ïåðñïåêòèâ-
íûå æèâîòíûå, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò 
áûñòðîìó óñîâåðøåíñòâîâàíèþ ïî-
ðîäû â æåëàòåëüíîì íàïðàâëåíèè. 
Àëüòåðíàòèâíûì ïîêàçàòåëåì îöåíêè 
ïëåìåííîé öåííîñòè æèâîòíîãî ÿâëÿ-
þòñÿ îæèäàåìûå ðàçëè÷èÿ ïîòîìñòâà, 
EPD (expected progeny differences), êî-
òîðûå ðàâíû ïîëîâèíå çíà÷åíèÿ ïðî-
ãíîçèðóåìîé ïëåìåííîé öåííîñòè. 
Çíà÷åíèÿ EBV (EPD) ðàññ÷èòûâàþòñÿ 
äëÿ êàæäîãî îöåíèâàåìîãî ïðèçíàêà 
êàæäîé îñîáè, âõîäÿùåé â ñèñòåìó 
BLUP-îöåíêè, âíå çàâèñèìîñòè ïðî-
âîäèëîñü ëè èçìåðåíèå ïðèçíàêà 
ó ñàìîãî æèâîòíîãî. Òàê, íàïðèìåð, 
âñå ìîëîäûå ñâèíêè áóäóò èìåòü 
çíà÷åíèå ïëåìåííîé öåííîñòè ïî ïî-
êàçàòåëþ èñïîëüçîâàíèÿ êîðìà, õîòÿ 
äàííûé ïîêàçàòåëü óñòàíàâëèâàåòñÿ 
òîëüêî ó èõ ðîäñòâåííèêîâ ìóæñêîãî 
ïîëà.

Òàêèì îáðàçîì, ìåòîä BLUP ïî-
çâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü ýêîíîìè÷å-
ñêóþ öåííîñòü æèâîòíîãî íà îñíîâå 
äàííûõ åãî ðîäñòâåííèêîâ. Èñïîëüçî-
âàíèå ìåòîäà BLUP â ðåæèìå îí-ëàéí 
ïîçâîëÿåò íàïðÿìóþ ñðàâíèâàòü âñåõ 
îöåíèâàåìûõ æèâîòíûõ, ðàíæèðîâàòü 
èõ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ãåíåòè÷åñêèìè 
äîñòîèíñòâàìè è ôîðìèðîâàòü ãåíå-
òè÷åñêè âûäàþùååñÿ ñòàäî.

Ñîâðåìåííîå ïðîãðàììíîå îáå-
ñïå÷åíèå, êîòîðîå ýôôåêòèâíî èñ-
ïîëüçóåòñÿ â ñâèíîâîäñòâå ñòðàí 
Åâðîïû è Ñåâåðíîé Àìåðèêè, â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ïðåäñòàâëåíî äâóìÿ 
âåðñèÿìè – ó÷åòíîé è ñåëåêöèîííîé. 
Ó÷åòíàÿ âåðñèÿ ïîçâîëÿåò ðåãèñòðè-
ðîâàòü äàííûå çîîòåõíè÷åñêîãî ó÷åòà, 
à ñåëåêöèîííàÿ îòâå÷àåò çà èõ îáðà-
áîòêó íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ ëó÷øèõ 
ñòàòèñòèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ âûñîêóþ òî÷íîñòü 
îöåíêè ïëåìåííîãî ïîòåíöèàëà æè-

âîòíûõ. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 
Herdsman 2000 ïðåäñòàâëåíî êàê 
ó÷åòíûìè (áðîíçîâàÿ è ñåðåáðÿíàÿ), 
òàê è ïëåìåííûìè âåðñèÿìè (çîëî-
òàÿ, ïëàòèíîâàÿ è áðèëëèàíòîâàÿ). 
Ïëàòèíîâàÿ è áðèëëèàíòîâàÿ âåðñèè 
ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü BLUP-îöåíêó 
ïëåìåííîé öåííîñòè ñâèíåé, èñ-
ïîëüçóÿ ìîäåëü îòäåëüíûõ ïðèçíàêîâ. 
Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå Herdsman 
2000 ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ðàñ÷åò 
ïëåìåííîé öåííîñòè êàê â âèäå ïîêà-
çàòåëÿ EBV, òàê è EPD. Ïðè ýòîì íàè-
áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëî 
èñïîëüçîâàíèå ïîêàçàòåëÿ EBV. 

Òåêóùèå âåðñèè Herdsman 2000 
îáåñïå÷èâàþò ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé 
EBV ïî âîñïðîèçâîäèòåëüíûì êà÷å-
ñòâàì (÷èñëî æèâîðîæäåííûõ ïîðî-
ñÿò, ìîëî÷íîñòü), êîëè÷åñòâó ïîðîñÿò 
ê îòúåìó è ïî ïîêàçàòåëÿì ìÿñíîé è 
îòêîðìî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè (òîë-
ùèíà øïèêà, âîçðàñò äîñòèæåíèÿ 
ìàññû 100 êã, ïëîùàäü ìûøå÷íîãî 
ãëàçêà). Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ 
î ãåíåòè÷åñêîì ïîòåíöèàëå ñâèíåé 
ïî êîìïëåêñó ïîêàçàòåëåé ïðîèçâî-
äèòñÿ ðàñ÷åò ñåëåêöèîííûõ èíäåêñîâ 
(èíäåêñ ïðîäóêòèâíîñòè ñâèíîìàòêè, 
ìàòåðèíñêèé èíäåêñ è òåðìèíàëüíûé 
èíäåêñ) [5].

Ê ð î ì å  ò î ã î ,  ï î ë ü ç î â à ò å ë è 
Herdsman 2000 ìîãóò ñîñòàâèòü ñîá-
ñòâåííûé èíäåêñ, èñõîäÿ èç öåëåé 
ñåëåêöèè, ïðèíÿòûõ íà ïðåäïðèÿòèè. 
Ïðîöåññ êîíñòðóèðîâàíèÿ èíäåêñîâ 
îñíîâàí íà ïðîâåäåíèè êà÷åñòâåííîãî 
çîîòåõíè÷åñêîãî ó÷åòà, â ðåçóëüòàòå 
êîòîðîãî ñåëåêöèîííàÿ ñëóæáà ñâèíî-
âîä÷åñêîãî ïðåäïðèÿòèÿ ïîëó÷àåò äî-
ñòîâåðíûå äàííûå, õàðàêòåðèçóþùèå 
ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíûõ. Êàæäîìó 
æèâîòíîìó ïðè ðîæäåíèè ïðèñâàè-
âàåòñÿ óíèêàëüíûé íîìåð, êîòîðûé 
ðåãèñòðèðóåòñÿ â ñèñòåìå Herdsman 
2000. Ïðîãðàììà àíàëèçèðóåò âñå 
çàïèñè â áàçå äàííûõ, ñâÿçàííûå ñ 
ýòîé îñîáüþ, ïðîâîäÿ îöåíêó ïðî-
äóêòèâíîñòè äàííîãî æèâîòíîãî è âñåõ 
åãî ðîäñòâåííèêîâ. Ñðåäè äàííûõ, 
êîòîðûå ïîäâåðãàþòñÿ ðåãèñòðàöèè 
è àíàëèçó â ïðîãðàììå, ïðåîáëà-
äàþò òåõíîëîãî-ïðîèçâîäñòâåííûå 
ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå ïðî-
äóêòèâíîñòü è ïëåìåííóþ öåííîñòü 
æèâîòíûõ: ïîëîâàÿ îõîòà ñâèíîìàòîê, 
ñðîêè îñåìåíåíèÿ, ïðîâåðêà íà ñóïî-

ðîñíîñòü, ïîêàçàòåëè îïîðîñîâ, ðåãè-
ñòðàöèÿ ìàññû ïîðîñÿò, ïîêàçàòåëè 
ÓÇÈ-ñêàíèðîâàíèÿ è äð. Äëÿ êàæäîãî 
ó÷èòûâàåìîãî ïðèçíàêà óñòàíàâëè-
âàþòñÿ ýêîíîìè÷åñêè âçâåøåííûå 
çíà÷åíèÿ èñõîäÿ èç âëèÿíèÿ äàííîãî 
ïàðàìåòðà íà îáùóþ ïðîäóêòèâ-
íîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà 
òîâàðíîé ïðîäóêöèè. Â ðàñ÷åòàõ 
äëÿ âñåõ æèâîòíûõ îïðåäåëÿåòñÿ 
èõ ñîáñòâåííûé åäèíûé ïîêàçàòåëü 
ïëåìåííîé öåííîñòè (ÏÖ). Íà îñíî-
âàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïðîãðàììà 
ãåíåðèðóåò ïëåìåííûå öåííîñòè è 
îòáèðàåò ëó÷øèõ ñâèíîìàòîê ïî ñîá-
ñòâåííûì ïîêàçàòåëÿì è ïîêàçàòåëÿì 
âñåõ ðîäñòâåííèêîâ. Â ðåçóëüòàòå 
ïðîâåäåííîé ãåíåðàöèè ñîñòàâëÿ-
åòñÿ ñïèñîê, êîòîðûé ðàíæèðóåò 
ñâèíîìàòîê â ñòàäå ïî èõ ïëåìåííîé 
öåííîñòè, à òàêæå âûñòðàèâàåòñÿ ìà-
òðèöà ïîäáîðà ïàðû, îïðåäåëÿþùàÿ 
ëó÷øåãî õðÿêà äëÿ ñêðåùèâàíèÿ ñî 
ñâèíîìàòêîé â öåëÿõ ìàêñèìèçàöèè 
ãåíåòè÷åñêîãî ïðîãðåññà â êàæäîì 
ïîêîëåíèè.

Ïðîãðàììà Herdsman 2000 õàðàê-
òåðèçóåòñÿ íàäåæíîñòüþ è âûñîêîé 
òî÷íîñòüþ. Êîìôîðòíóþ ðàáîòó ñ 
ïðîãðàììîé îáåñïå÷èâàåò åå óäîá-
íûé èíòåðôåéñ. Êàæäàÿ çàêëàäêà ïî-
çâîëÿò îïåðàòîðó ñôîðìèðîâàòü 40-
50 âàðèàíòîâ îò÷åòîâ ïî ðàçëè÷íûì 
êðèòåðèÿì. Èíôîðìàöèÿ ïðåäñòàâ-
ëåíà â âèäå îò÷åòîâ, êîòîðûå ìîãóò 
áûòü ðàñïå÷àòàíû èëè èìïîðòèðî-
âàíû â ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 
MS Excel êàê ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà. 

Îáîáùåíèå èíôîðìàöèè èç ðàç-
ëè÷íûõ îò÷åòîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ öå-
ëîñòíîé êàðòèíû, õàðàêòåðèçóþ-
ùåé ýôôåêòèâíîñòü ïðîâîäèìîé 
ñåëåêöèîííî-ïëåìåííîé ðàáîòû, è 
âëèÿíèå ýòèõ ïðîöåññîâ íà äèíàìèêó 
ïîêàçàòåëåé ïðîäóêòèâíîñòè æèâîò-
íûõ òðåáóåò âûñîêîãî óðîâíÿ òåîðå-
òè÷åñêîé ïîäãîòîâêè è ïðàêòè÷åñêèõ 
íàâûêîâ ðàáîòû ñ ñîâðåìåííûì 
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì. Ïîýòî-
ìó îðãàíèçàöèÿ ñèñòåìû ïåðåïîä-
ãîòîâêè è ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè 
çîîòåõíèêîâ-ñåëåêöèîíåðîâ äîëæíà 
ïðîõîäèòü íà áàçå ñâèíîâîä÷åñêèõ 
ñåëåêöèîííûõ öåíòðîâ, ýôôåêòèâíî 
èñïîëüçóþùèõ ñèñòåìû àâòîìàòèçè-
ðîâàííîãî îáåñïå÷åíèÿ ñåëåêöèîííî-
ïëåìåííîé ðàáîòû. Ïðè ýòîì îáÿçà-
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òåëüíûì óñëîâèåì ïðîõîæäåíèÿ òà-
êîé ñòàæèðîâêè ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå 
êóðñà èíôîðìàöèîííîãî ìåíåäæìåí-
òà â ñâèíîâîäñòâå, ÷òî ïîçâîëèò ñî-
òðóäíèêàì îñâîèòü ìåòîäèêó ðàáîòû 
ñ ñîâðåìåííûì ïðîãðàììíûì îáå-
ñïå÷åíèåì â äàííîé îáëàñòè.

Ñóùåñòâåííûé âêëàä â ðàçâèòèå 
îòå÷åñòâåííûõ èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé ñîïðîâî-
æäåíèÿ ñåëåêöèè ñâèíåé îêàçûâàåò 
Íàöèîíàëüíûé ñîþç ñâèíîâîäîâ 
(ÍÑÑ). Ñîçäàííàÿ àññîöèàöèåé èí-
ôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ïî ïëåìåí-
íîìó äåëó ñïîñîáñòâóåò âíåäðåíèþ 
àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì ïëåìåí-
íîãî ó÷åòà è ïîâûøåíèþ ïðîôåññèî-
íàëüíîé êîìïåòåíöèè ñåëåêöèîíå-
ðîâ. Àêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ÷ëå-
íàìè ÍÑÑ äàííîé òåõíîëîãèè ïî-
çâîëÿåò îïåðàòèâíî ïîëó÷àòü èíôîð-
ìàöèþ î ñîñòîÿíèè ïëåìåííîé áàçû 
îòðàñëè, îïðåäåëÿòü îñíîâíûå òåí-
äåíöèè â ñåëåêöèè ñâèíåé, ïðîâîäèòü 
äîñòîâåðíóþ îöåíêó ãåíåòè÷åñêîãî 
ïîòåíöèàëà ñòàäà è âûñòðàèâàòü ýô-
ôåêòèâíóþ ñòðàòåãèþ ñåëåêöèîííî-
ïëåìåííîé ðàáîòû ñîãëàñíî òðåáî-
âàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ðûíêîì, 
ïîâûøàÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü 
îòå÷åñòâåííîé ïðîäóêöèè.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå 
èííîâàöèîííûõ ìåòîäîâ àâòîìàòè-
çèðîâàííîãî ó÷åòà ñâèíåé, ëåæàùèõ 
â îñíîâå êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì 
ðàçâåäåíèÿ, äåëàåò èõ íåçàìåíè-

ìûì èíñòðóìåíòîì ïðè ïðèíÿòèè 
ñåëåêöèîííûõ ðåøåíèé è ñòàíîâèò-
ñÿ ðåøàþùèì ôàêòîðîì ðåàëè-
çàöèè ãåíåòè÷åñêîãî ïðîãðåññà â 
ñâèíîâîäñòâå. Âíåäðåíèå íà îòå÷å-
ñòâåííûõ ñâèíîâîä÷åñêèõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ ñîâðåìåííûõ ïðîãðàìì 
èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîãî îáå-
ñïå÷åíèÿ ñåëåêöèîííî-ïëåìåííîé 
ðàáîòû ïîçâîëèò ïîëó÷àòü âûñîêî-
êà÷åñòâåííûé ïëåìåííîé ìàòåðèàë, 
êîíêóðåíòîñïîñîáíûé íà ìèðîâîì 
ðûíêå. 

Øèðîêîìàñøòàáíîå ïðèìåíå-
íèå ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêèõ ñèñòåì â ñåëåêöèè 
ñâèíåé ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî  ñîêðà-
òèòü ñðîêè ñîçäàíèÿ îòå÷åñòâåííûõ 
ïîðîä ñ âûñîêèìè àäàïòàöèîííûìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè, ïîâûñèòü ýêîíî-
ìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðîâîäè-
ìîé ñåëåêöèîííî-ïëåìåííîé ðàáîòû 
è òåì ñàìûì ñíèçèòü çàâèñèìîñòü 
îòå÷åñòâåííîãî ñâèíîâîäñòâà îò 
èìïîðòíîãî ïëåìåííîãî ìàòåðèàëà.
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Organization of Information 
and Analytical Support of Selection 
and Pedigree Work in Pig Production
A.I. Tikhomirov

Summary. The article presents the 

analysis of the information technologies 

current state of in pig production. The 

main advantages and requirements for 

automated systems of pedigree record are 

discussed. Organizational and technological 

substantiation of information and analytical 

support of breeding work in pig production 

is given on the basis of the 2000 Herdsman 

program.
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