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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè òðåáîâàíè-

ÿì íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè 

ïî èòîãàì ïåðèîäè÷åñêèõ èñïûòàíèé íà çî-

íàëüíûõ ìàøèíîèñïûòàòåëüíûõ ñòàíöèÿõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííàÿ òåõíèêà, èñïûòàíèÿ, êà÷åñòâî, 

íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ, 

òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ, êîýôôèöèåíò ãîòîâ-

íîñòè, íàðàáîòêà íà îòêàç.

Âíåäðåíèå è èñïîëüçîâàíèå ïåðå-
äîâûõ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè 
âî ìíîãîì çàâèñÿò îò îñíàùåííîñòè 
õîçÿéñòâ âûñîêîêà÷åñòâåííîé ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêîé [1]. Îáú-
åêòèâíóþ îöåíêó ïîêàçàòåëåé êà÷å-
ñòâà, ðàáîòîñïîñîáíîñòè â ðàçëè÷íûõ 
çîíàõ ýêñïëóàòàöèè, âïèñûâàåìîñòè 
òåõíèêè â çîíàëüíûå òåõíîëîãèè 
ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè äàþò èñïûòàíèÿ òåõíèêè 
íà ãîñóäàðñòâåííûõ çîíàëüíûõ ìà-
øèíîèñïûòàòåëüíûõ ñòàíöèÿõ Ìèí-
ñåëüõîçà Ðîññèè [2].

Оценка соответствия 
качества машин 
требованиям
нормативно-технической 
документации по 
результатам испытаний
Åæåãîäíî íà ìàøèíîèñïûòàòåëü-

íûõ ñòàíöèÿõ (ÌÈÑ) ñòðàíû ñ öåëüþ 
êîíòðîëÿ è ñîîòâåòñòâèÿ êà÷åñòâà è 
íàäåæíîñòè òðàêòîðîâ è ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ ìàøèí, âûïóñêàåìûõ 
ñåðèéíî, íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé 
äîêóìåíòàöèè ïðîâîäÿòñÿ èõ ïå-
ðèîäè÷åñêèå èñïûòàíèÿ [3]. Àíàëèç 
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ìàøèí, ïðî-
âåäåííûé ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé 
íà çîíàëüíûõ ÌÈÑ â 2006-2012 ãã., 
ïîçâîëèë îöåíèòü èõ àáñîëþòíûå 
çíà÷åíèÿ, îïðåäåëèòü äèíàìèêó èç-
ìåíåíèÿ ïî ãîäàì, íàìåòèâøèåñÿ 
òåíäåíöèè è, âûÿâèòü âëèÿíèå ïðè-
íèìàåìûõ â ñòðàíå ìåð íà ýòè ïîêàçà-
òåëè [4]. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé (2006-
2012 ãã.) ðàññìîòðåíû ñ ó÷åòîì ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ Ñèñòåìû äîáðîâîëü-

íîé ñåðòèôèêàöèè òðàêòîðîâ è ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè ïî ïîêàçà-
òåëÿì íàçíà÷åíèÿ (ÑÄÑ ÑÕÒ ÏÍ).

Çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä 
îáùåå êîëè÷åñòâî òåõíèêè, ïðîøåä-
øåé ïåðèîäè÷åñêèå èñïûòàíèÿ íà 
ÌÈÑ, ïîñòîÿííî âîçðàñòàëî è òîëüêî â 
2012 ã. óìåíüøèëîñü ïðèìåðíî äî 
óðîâíÿ 2010 ã. (òàáë. 1).

Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà èñïûòà-
íèé ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîâûøåíèè 
çàèíòåðåñîâàííîñòè ïðîèçâîäèòåëåé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè â íå-
çàâèñèìîé îöåíêå ïîòðåáèòåëüñêèõ 
ñâîéñòâ ñâîåé ïðîäóêöèè, à òàêæå â 
ïîëó÷åíèè îáúåêòèâíîé èíôîðìàöèè 
äëÿ äàëüíåéøåé åå ìîäåðíèçàöèè è 
óñòðàíåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ íåäî-
ñòàòêîâ.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ â õîäå èñïû-
òàíèé äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî çà ïåðèîä 
2006-2012 ãã. êîëè÷åñòâî ìàøèí 
îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, íå 
èìåþùèõ îòêëîíåíèé îò òðåáîâàíèé 
òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé (ÒÓ) íàõîäèëîñü 

Òàáëèöà 1. Êîëè÷åñòâî òåõíèêè, ïðîøåäøåé ïåðèîäè÷åñêèå èñïûòàíèÿ íà ÌÈÑ â 2006-2012 ãã.[4]

Ïîêàçàòåëè 2006 ã. 2007 ã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã. 2011 ã.
Ñðåäíåå
çíà÷åíèå

 çà 2006-2011 ãã. 
2012 ã.

Îáùåå êîëè÷åñòâî èñïûòàííîé 
òåõíèêè, øò.

171 217 178 274 336 390 261 335

Â òîì ÷èñëå ïðîèçâîäèòåëåé:

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 158 156 115 229 270 311 206 266

ñòðàí áëèæíåãî çàðóáåæüÿ 13 30 17 16 25 24 21 25

ñòðàí äàëüíåãî çàðóáåæüÿ 0 31 46 29 41 55 34 44

ÓÄÊ 631.3-021.4

Анализ качества сельскохозяйственной Анализ качества сельскохозяйственной 
техникитехники
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â äèàïàçîíå 11,4-39,6% (ðèñ. 1). 
Äèíàìèêà ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ïîêàçû-
âàåò óñòîé÷èâóþ òåíäåíöèþ íà åãî 
óëó÷øåíèå. Òàê, â 2012 ã. êîëè÷åñòâî 
èñïûòàííûõ ìàøèí, íå èìåþùèõ 
îòêëîíåíèé îò ÒÓ, óâåëè÷èëîñü â 3,5 
ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûì 
ïîêàçàòåëåì â 2006 ã., à ïî ñðàâíåíèþ 
ñî ñðåäíèì çíà÷åíèåì ýòîãî ïîêàçà-
òåëÿ çà 2006-2011 ãã. – â 2,1 ðàçà.

Òàêàÿ æå òåíäåíöèÿ íàáëþäàåòñÿ 
è ïî êîëè÷åñòâó òåõíèêè, íå èìåþùåé 
îòêëîíåíèé îò òðåáîâàíèé ÒÓ ïî ýêñ-
ïëóàòàöèîííûì ïîêàçàòåëÿì. Ê 2012 ã. 
(ïî ñðàâíåíèþ ñ 2006 ã.) ýòîò ïîêàçà-
òåëü óâåëè÷èëñÿ ïî÷òè â 2 ðàçà (ñ 29,1 
äî 56,8%), à ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíèì 
çíà÷åíèåì çà 2006-2011 ãã. – â 1,5 ðàçà 
(ñ 38,6 äî 56,8%).

Ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëîñü êî-
ëè÷åñòâî òåõíèêè â 2012 ã., êîýôôè-
öèåíò ãîòîâíîñòè Ê

ã
  êîòîðîé íå íèæå 

íîðìàòèâà îòíîñèòåëüíî ñðåäíåãî 
çíà÷åíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ çà øåñòü 
ïðåäûäóùèõ ëåò – 89,5% è 90,6% ñî-
îòâåòñòâåííî. Íåçíà÷èòåëüíî óâåëè-
÷èëîñü åãî çíà÷åíèå è ïî ñðàâíåíèþ ñ 
2006 ã. – ñ 84,2 äî 89,5% (ðèñ. 2).

Îäíà èç âàæíåéøèõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ êà÷åñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè – ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíè-
ÿì ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà 
(ÑÑÁÒ). Ãëàâíàÿ çàäà÷à òðåáîâàíèé, 
ñîäåðæàùèõñÿ â ÑÑÁÒ – íåäîïóùå-
íèå íà ðûíîê Ðîññèè îòå÷åñòâåííîé 
è çàðóáåæíîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè, ïðåäñòàâëÿþùåé îïàñíîñòü 
äëÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà. Èñ-
ïûòàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â 2006-2012 ãã. 
óâåëè÷èëîñü êîëè÷åñòâî òåõíèêè, íå 
èìåþùåé îòêëîíåíèé îò òðåáîâàíèé 
áåçîïàñíîñòè  ñ  41,8  äî  52,1% (ðèñ. 3).

Â 2012 ã. êîëè÷åñòâî òåõíèêè ñ íà-
ðàáîòêîé íà îòêàç íå íèæå íîðìàòèâà 
äîñòèãëî 86%, ÷òî 1,2 ðàçà áîëüøå, 
÷åì â 2006 ã. (71,5%) è â 1,1 ðàçà, ÷åì 
ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ýòîãî ïîêàçàòåëÿ 
çà 2006-2011 ãã. (78,2%).

Качество тракторов
Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêà-

çûâàåò, ÷òî çà 2006-2012 ãã. óëó÷øè-
ëèñü ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà 
òðàêòîðîâ: êîëè÷åñòâî òðàêòîðîâ, ñ 
íàðàáîòêîé íà îòêàç (ñëîæíûé îò-
êàç) íèæå íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé; 
êîëè÷åñòâî îòêëîíåíèé îò ÒÓ íà îäèí 

Ðèñ. 1.Êîëè÷åñòâî òåõíèêè îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, íå èìåþùåé 
îòêëîíåíèé îò òðåáîâàíèé ÒÓ (îò îáùåãî êîëè÷åñòâà èñïûòàííûõ
 ìàøèí), %

Ðèñ. 2. Êîëè÷åñòâî òåõíèêè îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, Ê
ã
êîòîðîé

íå íèæå íîðìàòèâà (îò îáùåãî êîëè÷åñòâà èñïûòàííûõ ìàøèí), %

Ðèñ. 3. Êîëè÷åñòâî òåõíèêè îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, 
íå èìåþùåé îòêëîíåíèé îò òðåáîâàíèé ÑÑÁÒ (îò îáùåãî êîëè÷åñòâà 
èñïûòàííûõ ìàøèí), %

òðàêòîð. Óõóäøèëèñü: êîëè÷åñòâî îò-
êëîíåíèé îòÒÓ ïî ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì íà 
îäèí òðàêòîð; êîëè÷åñòâî îòêëîíåíèé 

îò òðåáîâàíèé ÑÑÁÒ íà îäèí òðàêòîð 
(ðèñ. 4).

Ïî ðåçóëüòàòàì ïåðèîäè÷åñêèõ 
èñïûòàíèé 25% òðàêòîðîâ ïîëó÷èëè 
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çàêëþ÷åíèå «Ìàøèíà ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíè-
ÿì ÒÓ è ÍÄ ïî ïîêàçàòåëÿì íàçíà÷åíèÿ, íàäåæ-
íîñòè è áåçîïàñíîñòè» (êîä çàêëþ÷åíèÿ – 21).

Çàêëþ÷åíèå «Ìàøèíà íå ñîîòâåòñòâóåò îò-
äåëüíûì òðåáîâàíèÿì ÒÓ è ÍÄ ïî ïîêàçàòåëÿì 
íàçíà÷åíèÿ, íàäåæíîñòè è áåçîïàñíîñòè. Èç-
ãîòîâèòåëþ ðàçðàáîòàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî óñòðà-
íåíèþ âûÿâëåííûõ íåñîîòâåòñòâèé» ïîëó÷èëè 
òàêæå 25% òðàêòîðîâ (êîä çàêëþ÷åíèÿ – 22).

75% òðàêòîðîâ, èñïûòàííûõ â 2012 ã. èìåëè 
îòêëîíåíèÿ îò ÒÓ. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îò-
êëîíåíèé ïðèõîäèëîñü íà íåêà÷åñòâåííîå èç-
ãîòîâëåíèå ñáîðî÷íûõ åäèíèö, íåñîîòâåòñòâèå 
ýêñïëóàòàöèîííûì ïîêàçàòåëÿì, íåäîðàáîòêó 
êîíñòðóêöèè è íåêà÷åñòâåííóþ ñâàðêó.

Качество зерноуборочных 
комбайнов

Â 2006-2012 ãã. óëó÷øèëèñü ñëåäóþùèå 
ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà çåðíîóáîðî÷íûõ êîì-
áàéíîâ: êîëè÷åñòâî îòêëîíåíèé îòÒÓ íà 
îäèí êîìáàéí; êîëè÷åñòâî îòêëîíåíèé îò ÒÓ 
ïî ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèì ïîêà-
çàòåëÿì íà îäèí êîìáàéí; êîëè÷åñòâî îòêëî-
íåíèé îò òðåáîâàíèé ÑÑÁÒ íà îäèí êîìáàéí 
(ðèñ. 5). Óõóäøèëèñü: êîëè÷åñòâî êîìáàéíîâ 
ñ Ê

ã
íèæå íîðìàòèâíîãî; êîëè÷åñòâî êîìáàéíîâ 

ñ íàðàáîòêîé íà îòêàç (ñëîæíûé îòêàç) íèæå 
íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé.

Èç îáùåãî êîëè÷åñòâà ïðîøåäøèõ ïåðèî-
äè÷åñêèå èñïûòàíèÿ êîìáàéíîâ 86,7% åäè-
íèö ïîëó÷èëè çàêëþ÷åíèå «Ìàøèíà ñîîòâåò-
ñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÒÓ è ÍÄ ïî ïîêàçàòåëÿì 
íàçíà÷åíèÿ, íàäåæíîñòè è áåçîïàñíîñòè».

Качество почвообрабатывающих 
агрегатов

Â 2006-2012 ãã. óëó÷øèëèñü ñëåäóþùèå 
ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ 
àãðåãàòîâ: êîëè÷åñòâî ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ 
àãðåãàòîâ ñ íàðàáîòêîé íà îòêàç (ñëîæíûé îò-
êàç) íèæå íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé; êîëè÷åñòâî 
îòêëîíåíèé îò ÒÓ íà îäèí ïî÷âîîáðàáàòûâàþ-
ùèé àãðåãàò; êîëè÷åñòâî îòêëîíåíèé îò òðåáî-
âàíèé ÑÑÁÒ íà îäèí ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèé 
àãðåãàò (ðèñ. 6). Óõóäøèëèñü ñëåäóþùèå ïî-
êàçàòåëè: êîëè÷åñòâî ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ 
àãðåãàòîâ ñ Ê

ã
 íèæå íîðìàòèâíîãî; êîëè÷å-

ñòâî îòêëîíåíèé îò ÒÓ ïî ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì íà îäèí ïî÷âî-
îáðàáàòûâàþùèé àãðåãàò.

Качество посевных комплексов
 и агрегатов

Çà ïåðèîä 2006-2012 ãã. âñå àíàëèçèðóå-
ìûå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ïîñåâíûõ êîìïëåêñîâ 
è àãðåãàòîâ óëó÷øèëèñü (ðèñ. 7).

Ðèñ. 6. Äèíàìèêà êîëè÷åñòâà îòêëîíåíèé 
íà îäèí ïî÷âî-îáðàáàòûâàþùèé àãðåãàò, åä.

Ðèñ. 4. Äèíàìèêà êîëè÷åñòâà îòêëîíåíèé íà îäèí òðàêòîð, åä.

Ðèñ. 5. Äèíàìèêà êîëè÷åñòâà îòêëîíåíèé íà îäèí êîìáàéí, åä.
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Ðèñ. 7. Äèíàìèêà êîëè÷åñòâà îòêëîíåíèé 
íà îäèí ïîñåâíîé àãðåãàò, åä.

Ðèñ. 8. Äèíàìèêà êîëè÷åñòâà îòêëîíåíèé
íà îäèí êîðìîóáîðî÷íûé êîìáàéí, åä.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïåðèîäè÷åñêèõ 
èñïûòàíèé øåñòü èç ñåìè ïîñåâíûõ 
êîìïëåêñîâ è àãðåãàòîâ ïîëó÷èëè 
çàêëþ÷åíèå «Ìàøèíà ñîîòâåòñòâóåò 
òðåáîâàíèÿì ÒÓ è ÍÄ ïî ïîêàçàòåëÿì 
íàçíà÷åíèÿ, íàäåæíîñòè è áåçîïàñ-
íîñòè».

Качество кормоуборочных 
комбайнов

Â 2006-2012 ãã. óëó÷øèëèñü ñëå-
äóþùèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà: êîëè-
÷åñòâî êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ 
ñ Ê

ã
 íèæå íîðìàòèâíîãî; êîëè÷åñòâî 

îòêëîíåíèé îò ÒÓ ïî ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì íà 
îäèí êîðìîóáîðî÷íûé êîìáàéí (ðèñ. 
8). Óõóäøèëèñü ñëåäóþùèå ïîêàçà-
òåëè: êîëè÷åñòâî êîðìîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ ñ íàðàáîòêîé íà îòêàç 
(ñëîæíûé îòêàç) íèæå íîðìàòèâíûõ 
òðåáîâàíèé, êîëè÷åñòâî îòêëîíå-
íèé îò ÒÓ íà îäèí êîðìîóáîðî÷íûé 
êîìáàéí, êîëè÷åñòâî îòêëîíåíèé îò 
òðåáîâàíèé ÑÑÁÒ íà îäèí êîðìîóáî-
ðî÷íûé êîìáàéí.

*     *     *
Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç äàííûõ, 

ïîëó÷åííûõ â õîäå èñïûòàíèé, ïîêà-
çàë, ÷òî çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä 
áîëåå ÷åì â 2 ðàçà óìåíüøèëîñü 
êîëè÷åñòâî îòêëîíåíèé îò òåõíè÷å-
ñêèõ óñëîâèé íà åäèíèöó òåõíèêè. 
Ñóùåñòâåííî óìåíüøèëèñü îòêëîíå-
íèÿ îò ÒÓ ïî ñâàðêå, ãåîìåòðè÷åñêèì 
ðàçìåðàì, ñáîðêå òåõíèêè. Âìåñòå 
ñ òåì, â îáùåì êîëè÷åñòâå îòêëîíåíèé 
îò ÒÓ óâåëè÷èëàñü äîëÿ îòêëîíåíèé 
ïî ýêñïëóàòàöèîííûì ïîêàçàòåëÿì.

Óëó÷øåíèå ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà 
òåõíèêè ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî 
èç 266 åäèíèö èñïûòàííîé â 2012 ã. 
òåõíèêè 66 åäèíèö (24,8%) ÿâëÿëèñü 
ïðîäóêöèåé «îòâåðòî÷íîé ñáîðêè» 
çàðóáåæíûõ ìàøèí íà îòå÷åñòâåííûõ 
ñîâìåñòíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ. Ýòà òåõíèêà 
ïîëó÷èëà ïîëîæèòåëüíûå ðåêîìåíäà-
öèè ÌÈÑ, îäíàêî êîíñòðóêòèâíîå èñ-
ïîëíåíèÿ íåêîòîðûõ ìàøèí ÿâëÿåòñÿ 
ìîðàëüíî óñòàðåâøèì, è èõ êîíêóðåí-
òîñïîñîáíîñòü â ðàìêàõ ÂÒÎ âûçûâàåò 
ñîìíåíèÿ. Èç-çà ðàçëè÷èé â ñèñòåìàõ 
ñòàíäàðòèçàöèè ïî áåçîïàñíîñòè â 
Ðîññèè è çà ðóáåæîì  ðÿä ìàøèí èìå-
åò áóëüøåå êîëè÷åñòâî îòêëîíåíèé îò 
òðåáîâàíèé ÑÑÁÒ.

Íåêîòîðûå ïðîèçâîäèòåëè òåõíè-
êè ïðîäîëæàþò çàíèæàòü òðåáîâàíèÿ 
ê ïîêàçàòåëÿì íàäåæíîñòè â ÒÓ íà 
èçãîòîâëåíèå èëè âîîáùå èñêëþ÷àþò 
ýòè ïîêàçàòåëè èç ÒÓ. Ïî ðåçóëüòà-
òàì èñïûòàíèé â 2012 ã. âûÿâëåíî 
ñëåäóþùåå: â ÒÓ 20,5% åäèíèö èñ-
ïûòûâàåìîé òåõíèêè îòñóòñòâîâàë 
êîìïëåêñíûé ïîêàçàòåëü íàäåæíî-
ñòè – êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè Êã;
ïîêàçàòåëü íàðàáîòêà íà îòêàç îò-
ñóòñòâîâàë ó 32% åäèíèö, ó 9,8% – 
çàíèæåííûå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ Êã.
Òåì ñàìûì ïðîèçâîäèòåëè òåõíèêè 
äëÿ ÀÏÊ ñíèìàþò ñ ñåáÿ îòâåòñòâåí-
íîñòü çà íèçêîå êà÷åñòâî ñâîèõ èçäå-
ëèé è ïåðåêëàäûâàþò ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé óùåðá íà ïëå÷è ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé.
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Analysis of Agricultural Machinery 
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(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»)
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû èííîâà-

öèîííûå ñðåäñòâà  òðàíñïîðòèðîâàíèÿ 

òîïëèâà è çàïðàâêè, ðåçåðâóàðû, òåõ-

íîëîãè÷åñêèå òðóáîïðîâîäû. Ïîêàçàíû 

òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 

íåôòåñêëàäîâ è çàïðàâî÷íûõ ïóíêòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåôòåñêëàäû, çà-

ïðàâî÷íûå ïóíêòû, ñðåäñòâà  òðàíñïîðòè-

ðîâàíèÿ, ñðåäñòâà çàïðàâêè, ðåçåðâóàðû, 

òåõíîëîãè÷åñêèå òðóáîïðîâîäû.

Â Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììå 
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ðå-
ãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è ïðîäî-
âîëüñòâèÿ íà 2013-2020 ãã. ïðåäóñìî-
òðåíî óâåëè÷åíèå ïðîäóêöèè ðàñ-
òåíèåâîäñòâà è æèâîòíîâîäñòâà. Äëÿ 
ýòîãî íåîáõîäèìû òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
ìîäåðíèçàöèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
è îïòèìèçàöèÿ çàòðàò ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, â òîì ÷èñëå 
òîïëèâíî-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ïðè 
ïðîèçâîäñòâå ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé ïðîäóêöèè [1]. Òîëüêî â 2012 ã. 
ñåëüõîçîðãàíèçàöèÿì ïîñòóïèëî 
0,8 ìëí ò àâòîáåíçèíà è 4,5 ìëí ò 
äèçåëüíîãî òîïëèâà [2]. Âàæíåéøèì 
óñëîâèåì, îáóñëîâëèâàþùèì ñî-
õðàíåíèå êà÷åñòâà è ýêîíîìèþ ðàñ-
õîäîâàíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ, ÿâëÿåòñÿ 
ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñëóæáû íåôòåõî-
çÿéñòâ è íåôòåñêëàäîâ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ, à òàêæå óðîâíÿ 
èõ îñíàùåíèÿ. Â ñîñòàâ îáîðóäîâàíèÿ 
íåôòåõîçÿéñòâ âõîäÿò àâòîöèñòåðíû, 
ðåçåðâóàðû, òàðà, íàñîñû, ðàçäàòî÷-
íûå êîëîíêè è ðÿä äðóãèõ òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ [3, 4]. 

23-25 îêòÿáðÿ 2013 ã. ñîñòîÿëàñü 
20-ÿ þáèëåéíàÿ Ìîñêîâñêàÿ ìåæäó-
íàðîäíàÿ âûñòàâêà «Àâòîêîìïëåêñ», 

êîòîðàÿ ðåãóëÿðíî ïðîõîäèò â ÖÂÊ 
«Ýêñïîöåíòð» [5]. Íà âûñòàâêå äåìîí-
ñòðèðóþòñÿ èííîâàöèîííûå ñðåäñòâà 
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ, 
çàïðàâêè ìàøèí òîïëèâîì, ðåçåð-
âóàðû äëÿ õðàíåíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ, 
òåõíîëîãè÷åñêèå òðóáîïðîâîäû, 
êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû 
íà íåôòåñêëàäàõ è ïóíêòàõ çàïðàâ-
êè ïðåäïðèÿòèé ÀÏÊ [6-12]. Àíàëèç 
ìàòåðèàëîâ âûñòàâêè ïîêàçàë, ÷òî â 
ïîñëåäíèå ãîäû íàðÿäó ñ òðàäèöèîí-
íûìè ÀÇÑ âñå áîëüøåå ïðèìåíåíèå 
íàõîäÿò áëî÷íûå, êîíòåéíåðíûå, 
ìèíè-ÀÇÑ è äð. Ìèíè-ÀÇÑ, êàê ïðà-
âèëî, ñîñòîèò èç ðåçåðâóàðà, ëîíæå-
ðîíîâ, äûõàòåëüíîãî, ïðèåìíîãî êëà-
ïàíîâ è òîïëèâîðàçäàòî÷íîé êîëîíêè
(ðèñ. 1).

Êîíòåéíåðíàÿ àâòîçàïðàâî÷íàÿ 
ñòàíöèÿ (ÊÀÇÑ) – ýòî ÀÇÑ ñ íàäçåì-
íûì ðàñïîëîæåíèåì ðåçåðâóàðîâ 
äëÿ õðàíåíèÿ òîïëèâà (ðèñ. 2). Òåõ-
íîëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà òàêîé ÀÇÑ 
õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçìåùåíèåì òî-
ïëèâîðàçäàòî÷íûõ êîëîíîê â êîíòåé-
íåðå õðàíåíèÿ òîïëèâà, âûïîëíåííîì 
êàê åäèíîå çàâîäñêîå èçäåëèå. ÊÀÇÑ 
ìîãóò ñîäåðæàòü îäèí èëè íåñêîëüêî 
êîíòåéíåðîâ õðàíåíèÿ òîïëèâà (ÊÕÒ) 
è äèñïåò÷åðñêèé ïóíêò (êîíòåéíåð 
óïðàâëåíèÿ) – «îïåðàòîðíóþ».

Êîíòåéíåðíûå àâòîçàïðàâî÷íûå 
ñòàíöèè ðàçíûõ òèïîâ îòëè÷àþòñÿ 
âìåñòèìîñòüþ è êîëè÷åñòâîì ðåçåð-
âóàðîâ, íàáîðîì óñòàíàâëèâàåìîãî 
îáîðóäîâàíèÿ, ðàçìåðàìè è íåêîòî-
ðûìè êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííîñòÿ-
ìè (ñ äâóñòåííûìè  è îäíîñòåííûìè 
ðåçåðâóàðàìè). Îñíîâíîé ýëåìåíò 
êîíòåéíåðíûõ ÀÇÑ – êîíòåéíåð õðàíå-
íèÿ òîïëèâà. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
òåõíîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó, ïðåäíà-
çíà÷åííóþ äëÿ ïðèåìà, õðàíåíèÿ è 
âûäà÷è òîïëèâà. ÊÕÒ ìîíòèðóåòñÿ íà 
åäèíîé ðàìå íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå 
è óñòàíàâëèâàåòñÿ íàçåìíî.

Â ñîñòàâ ìîäóëüíûõ ÀÇÑ (ðèñ. 3) 
âõîäÿò ïðàêòè÷åñêè òå æå êîíòåéíåðû 
õðàíåíèÿ òîïëèâà, ÷òî è â êîíòåéíåð-
íûõ çàïðàâî÷íûõ ñòàíöèÿõ. Îòëè÷èå 
ëèøü â òîì, ÷òî â ìîäóëüíûõ ÀÇÑ 
òîïëèâîðàçäàòî÷íûå êîëîíêè óñòà-
íàâëèâàþòñÿ íå â êîíòåéíåðå, à âíå
åãî, íà çàïðàâî÷íûõ îñòðîâêàõ.

Òî ï ë è â î ç à ï ð à â î ÷ í û é  ï ó í ê ò 
(ðèñ. 4) – ýòî ìèíè-ÀÇÑ, ðàçìåùàå-
ìàÿ íà òåððèòîðèè ïðåäïðèÿòèÿ è 
ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ çàïðàâêè åãî 
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Â êà÷åñòâå 
òîïëèâîçàïðàâî÷íîãî ïóíêòà  ÷àñòî 
èñïîëüçóåòñÿ êîíòåéíåð õðàíåíèÿ 
òîïëèâà, óñòàíîâëåííûé íà òåððèòî-
ðèè ïðåäïðèÿòèÿ. ÊÕÒ óêîìïëåêòîâàí 
âñåì íåîáõîäèìûì îáîðóäîâàíèåì 
äëÿ ïðèåìà è âûäà÷è òîïëèâà. Êîëè-
÷åñòâî ðàçäàòî÷íûõ êîëîíîê â ìèíè-
ÀÇÑ êîíòåéíåðíîãî òèïà ìîæåò áûòü 
îò îäíîé äî ÷åòûðåõ. Ðåçåðâóàðû, 

ÓÄÊ 629.082

Инновационное оборудование
нефтескладов и заправочных пунктов

Ðèñ. 1. Ìèíè-ÀÇÑ «Ýêîíîì»

Ðèñ. 2. Êîíòåéíåðíàÿ ÀÇÑ
«Ïðåñòèæ»
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óñòàíîâëåííûå â êîí-
òåéíåðå, – äâóñòåí-
íûå, ÷òî ïîçâîëÿåò 
óñòàíàâëèâàòü òàêîé 
òîïëèâîçàïðàâî÷íûé 
ïóíêò íà òåððèòîðèè.

Ðåçåðâóàðû, êàê 
ïðàâèëî, ìåòàëëè-
÷åñêèå. Íàèáîëüøåå 
ðàñïðîñòðàíåíèå ïî-
ëó÷èëè ðåçåðâóàðû 
ìàëîé åìêîñòè (5-
75 ì3), èçãîòîâëåííûå 
èç ñòàëè. Â ïîñëåäíèå 
ãîäû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ 
òîïëèâíûõ åìêîñòåé 
ïðèìåíÿþò óãëåïëà-
ñòèêè è ñâåðõâûñîêî-
ìîëåêóëÿðíûé ïîëè-
ýòèëåí. Ýòè ìàòåðèà-
ëû îòëè÷àþòñÿ âûñî-
êîé óäàðíîé ïðî÷íî-
ñòüþ è ñòîéêîñòüþ ê 
âîçäåéñòâèþ õèìè÷å-
ñêè àãðåññèâíûõ ñðåä 
è êîððîçèè (ðèñ. 5).

Íåôòåïðîäóêòû 
äîñòàâëÿþòñÿ íà íåôòåñêëàäû è 
ïóíêòû çàïðàâêè â îñíîâíîì àâòîìî-
áèëüíûìè ñðåäñòâàìè. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ íà îòå÷åñòâåííîì ðûíêå äëÿ 
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è êðàòêîâðå-
ìåííîãî õðàíåíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ 
ïðåäñòàâëåíû àâòîöèñòåðíû (ÀÖ), 
àâòîçàïðàâùèêè (ÀÒÇ), ïîëóïðèöåï-
öèñòåðíû (ÏÏÖ), ïðèöåï-öèñòåðíû 
(ÏÖ) [12]. ÀÖ è ÀÒÇ ñëóæàò òàêæå äëÿ 
çàïðàâêè òåõíèêè íåôòåïðîäóêòàìè 
(ðèñ. 6).

Àâòîöèñòåðíû îñíàùàþòñÿ äû-
õàòåëüíûìè è äîííûìè êëàïàíàìè, 
íàïîðíî-âñàñûâàþùèìè ðóêàâàìè, 
íàñîñàìè, ïðîòèâîïîæàðíûì èíâåí-
òàðåì è ñðåäñòâàìè ïîæàðîòóøåíèÿ, 

Ðèñ. 3. Ïëàñòèêîâûé òîïëèâíûé 
ìîäóëü

Ðèñ. 4. Îáùèé âèä òîïëèâîçàïðà-
âî÷íîãî ïóíêòà 

Ðèñ. 5. Ðåçåðâóàð èç ïðî÷íîãî 
óãëåïëàñòèêà

à àâòîçàïðàâùèêè, êðîìå ýòîãî, ðàç-
äàòî÷íûìè ðóêàâàìè è ïèñòîëåòàìè. 
Ñëèâíûå ðóêàâà èçãîòàâëèâàþò èç 
ìàñëîáåíçîñòîéêèõ ìàòåðèàëîâ, íå 
èìåþùèõ ðàññëîåíèé, òðåùèí, à íà-
êîíå÷íèêè – èç èñêðîíåîáðàçóþùèõ 
ìàòåðèàëîâ. Öèñòåðíû èçãîòàâëèâàþò 
èç ñòàëè èëè àëþìèíèåâî-ìàãíèåâûõ 
ñïëàâîâ. Ïðèìåíåíèå àëþìèíèåâûõ 
öèñòåðí ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ 
íàãðóçêè íà îñè è  òÿãîâîãî óñèëèÿ, 
îíè ìåíåå ïîäâåðæåíû êîððîçèè. 
Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå öèñòåðí ìîæåò 
áûòü îâàëüíûì, ýëëèïòè÷åñêèì èëè 
«÷åìîäàííîé» ôîðìû. Õàðàêòåðèñòè-
êà íåêîòîðûõ  ìîäåëåé àâòîçàïðàâùè-
êîâ ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 1.

Ðèñ. 6. Àâòîöèñòåðíà ÀÖ56216-011-04 (à)
è àâòîçàïðàâùèê ÀÒÇ-56142-010-31 (á)

Òàáëèöà 1. Õàðàêòåðèñòèêà íåêîòîðûõ ìîäåëåé àâòîçàïðàâùèêîâ

Ïàðàìåòð ÀÒÇ-56142-010-31 ÀÒÇ-46123-010-31 ÀÒÇ-5608-010-31
Øàññè àâòî-
ìîáèëÿ

ÌÀÇ-5337À2 ÊàìÀÇ-4308 ÊàìÀÇ-42253-1012

Âìåñòèìîñòü,
ì3

11 6,5 8,6

×èñëî îòñåêîâ 1 2 1
Ìîäåëü
íàñîñà

ÑÖË-00 1ÑÂÍ-80À ÑÖË-00

Ïîëíàÿ
ìàññà, êã

18000 11900 15200

à

á



8                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №1, 2014

ПРОБЛЕМЫ И РЕШЕНИЯ

Ðèñ. 7. Òðóáîïðîâîä èç âûñîêîêà÷åñòâåííîãî 
ïîëèýòèëåíà

Ðèñ. 8. Ïîëèìåðíûå òðóáîïðîâîäû äëÿ ïîä-
çåìíîé ïðîêëàäêè íà ãàçîçàïðàâî÷íûõ ñòàí-
öèÿõ

Òðóáîïðîâîäû äëÿ íåôòåïðîäóê-
òîâ èçãîòàâëèâàþòñÿ èç ìåòàëëà. Â 
ïîñëåäíèå ãîäû âñå áîëüøåå ïðè-
ìåíåíèå íàõîäÿò òðóáîïðîâîäû èç 
ïîëèìåðíûõ êîìïîçèòíûõ ìàòåðèà-
ëîâ. Â îòëè÷èå îò ìåòàëëè÷åñêèõ òðóá 
êîìïîçèòíûå íå òðåáóþò èçîëÿöèè, 
èõ ìîæíî óêëàäûâàòü áåç òðàíøåé, 
îíè íå ïîäâåðæåíû âíåøíåé è âíó-
òðåííåé êîððîçèè, íà âíóòðåííèõ 
ñòåíêàõ íå îòêëàäûâàþòñÿ ñîëè, ñðîê 
èõ ýêñïëóàòàöèè â 3-4 ðàçà áîëüøå.
Òðóáîïðîâîäû, èçãîòîâëåííûå èç 
âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ïîëèýòèëåíà, 
èìåþò âûñîêóþ ñòîéêîñòü ê ðàçëè÷-
íûì àãðåññèâíûì ñðåäàì (ðèñ. 7). Ñî-
÷åòàíèå äîñòàòî÷íîé ïðî÷íîñòè, ïëà-
ñòè÷íîñòè è ë¸ãêîñòè ýòîãî ìàòåðèàëà 
ïîêàçûâàåò õîðîøèå ðåçóëüòàòû ïðè 
ïðîêëàäêå è ìîíòàæå òðóáîïðîâî-
äîâ. Âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü òðóáû 
èìååò çàùèòíûé ñëîé, îáëàäàþùèé 
äîñòàòî÷íîé ïðî÷íîñòüþ, õîðîøèìè 
àíòèôðèêöèîííûìè ñâîéñòâàìè, à 
òàêæå âûñîêîé ñîïðîòèâëÿåìîñòüþ 
èçíîñó. Ïîâåðõíîñòü îáåñïå÷èâàåò 
ìèíèìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ïîòîêó 
æèäêîñòè, ÷òî ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò 
íà ïðîïóñêíóþ ñïî-ñîáíîñòü. Òðó-
áîïðîâîäû ñîâìåñòèìû ñî âñåìè 
èçâåñòíûìè íà ðûíêå òèïàìè íåôòå-
ïðîäóêòîâ è ïðèñàäîê.

Äëÿ ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäîâ 
äëÿ ñæèæåííûõ óãëåâîäîðîäíûõ 
ãàçîâ íà ãàçîçàïðàâî÷íûõ ñòàíöèÿõ è 
ïóíêòàõ âûäà÷è òîïëèâà ïðèìåíÿþò 

ãèáêèå àðìèðîâàííûå 
ïîëèìåðíûå òðóáû (ðèñ. 
8). Îñíîâíîå ïðåèìóùå-
ñòâî ïåðåä ñòàëüíûìè 
òðóáîïðîâîäàìè – âûñî-
êàÿ êîððîçèîííàÿ ñòîé-
êîñòü, äîëãîâå÷íîñòü è 
íèçêèå çàòðàòû íà  ìîí-
òàæ.

Ñïèñîê
èñïîëüçîâàííûõ

 èñòî÷íèêîâ
1. Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðî-

ãðàììà ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî 

õîçÿéñòâà è ðåãóëèðîâàíèÿ 

ðûíêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è ïðî-

äîâîëüñòâèÿ íà 2013-2020 

ãîäû. Ì.: ÔÃÁÍÓ «Ðîñèí-

ôîðìàãðîòåõ», 2012. 204 ñ.

2. Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî 

Ðîññèè / Ì.: ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 

2013. 51 ñ.

3. Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû 

íåôòåõîçÿéñòâ â ÀÏÊ / Ñ.À. Íàãîðíîâ, 

À.Í. Çàçóëÿ, Ñ.Â. Ðîìàíöîâà, È.Ã. Ãîëóáåâ. 

Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2008. 

161 ñ. 

4. Àíàëèç íàïðàâëåíèé ýêîíîìèè 

òîïëèâíî-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ïóòåì 

ìîäåðíèçàöèè íåôòåõîçÿéñòâ / À.Í. Çà-

çóëÿ,  Ñ.À.  Íàãîðíîâ, È.Ã.  Ãîëóáåâ,

 Þ.Í. Ñàïüÿí. Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðî-

òåõ», 2010. 166 ñ. 

5. Àâòîêîìïëåêñ 2013: îôèöèàëüíûé 

êàòàëîã Ìîñêîâñêîé ìåæäóíàðîäíîé 

âûñòàâêè «Àâòîêîìïëåêñ-2012», 2013. 

95 ñ.

6. Îáîðóäîâàíèå äëÿ ÀÇÑ: Êàòàëîã 

ïðîäóêöèè ÎÎÎ «Ëèâåíêà». Ì.: ÖÂÊ 

«ÝÊÑÏÎÖÅÍÒÐ» , 2012. 18 ñ.

7. Òîïëèâîðàçäàòî÷íûå åìêîñòè (Ëèò-

âà): ëèñòîê-êàòàëîã. Ì., 2012. 2 ñ.

8. Ðåçåðâóàð äëÿ òîïëèâà (Ïîëüøà): 

ëèñòîê-êàòàëîã. Ì., 2012. 2 ñ.

9. Ìîáèëüíîå çàïðàâî÷íîå îáîðó-

äîâàíèå: ëèñòîê-êàòàëîã. Ì., 2012. 4 ñ. 

10. ÎÎÎ «Òîïëèâíûå ìîäóëüíûå ñèñòå-

ìû»: ëèñòîê-êàòàëîã. Ì., 2012. 2 ñ.  

11. Çàïðàâî÷íûé ìîäóëü ïðîèçâîä-

ñòâà Kadatec (×åõèÿ): ëèñòîê-êàòàëîã. Ì., 

2012. 2 ñ. 

12. Àâòîçàïðàâùèêè è àâòîöèñöåðíû 

ÎÀÎ «Çàâîä ÃÐÀÇ», ïðåäñòàâëåííûå íà 

Ìîñêîâñêîé ìåæäóíàðîäíîé âûñòàâêå 

«Àâòîêîìïëåêñ-2013»: êàòàëîã. Ì.: ÖÂÊ 

«ÝÊÑÏÎÖÅÍÒÐ» , 2013. 37 ñ.

Innovative Equipment for Oil Storages 
and Refueling Stations

I.G. Golubev
Summary. Innovative facilities for fuel 

transportation and refueling, fuel tanks, in-

dustrial pipe-lines are discussed. The trends

in improvement of equipment for oil storages 

and refueling stations are presented.

Key words: oil storages, refueling sta-

tions, means of transportation, refueling 

equipment, tanks, industrial pipe-lines.

.

Подготовка техники к весенне-полевым работам
в Краснодарском крае

Äî íà÷àëà âåñåííå-ïîëåâûõ ðàáîò òåêóùåãî ãîäà èíæåíåðíîé ñëóæáå ÀÏÊ 
êðàÿ ïðåäñòîèò îòðåìîíòèðîâàòü 4809 òðàêòîðîâ âñåõ ìàðîê, 503 çåðíîóáî-
ðî÷íûõ êîìáàéíà, 207 –  êîðìîóáîðî÷íûõ, 6270 ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ è 4000 
ïîñåâíûõ ìàøèí è äð.

Íà ýòè öåëè ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëè êðàÿ ïëàíèðóþò çàòðàòèòü áîëåå 
900 ìëí ðóá. Ñ äåêàáðÿ 2013 ã. ê ðåìîíòíûì ðàáîòàì ïðèâëåêàëîñü åäèíîâðå-
ìåííî äî 5,4 òûñ. ìåõàíèçàòîðîâ-ðåìîíòíèêîâ.

Ïëàí ðåìîíòà  íà ÷åòâåðòûé  êâàðòàë âûïîëíåí õîçÿéñòâàìè êðàÿ ïî òðàê-
òîðàì íà 108% (îòðåìîíòèðîâàíî 2100 åä. òåõíèêè), çåðíîóáîðî÷íûì êîìáàé-
íàì íà 115% (130 åä.), êîðìîóáîðî÷íûì – íà 115% (54 åä.), áîðîíàì íà 130% 
(877 åä., êóëüòèâàòîðàì íà 108% (1937 åä.), ñåÿëêàì íà 113% (1680 åä.).

Ïðåññ-ñëóæáà ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
è ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

èññëåäîâàíèé ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ 

îáðàçîâàíèÿ ïî÷âåííûõ ãðåáíåé (ôðå-

çåðîâàíèå, îêó÷èâàíèå) ñ ïðèìåíåíèåì 

ìèêðîóäîáðåíèé äëÿ îáðàáîòêè ïîñàäî÷-

íîãî ìàòåðèàëà è ëèñòîâîé ïîäêîðìêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðòîôåëü, ôðåçå-

ðîâàíèå, îêó÷èâàíèå, øèðèíà ìåæäóðÿ-

äèé, ìèêðîýëåìåíòû, ëèñòîâàÿ ïîäêîðìêà.

Êàðòîôåëü ïðèíàäëåæèò ê ÷èñëó 
âàæíåéøèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð è áëàãîäàðÿ âûñîêîé ïðèñïî-
ñîáëåííîñòè ê ðàçëè÷íûì óñëîâèÿì 
ïðîèçðàñòàíèÿ ñðàâíèòåëüíî øèðîêî 
ðàñïðîñòðàíåí. Êàðòîôåëåâîäû ñòðà-
íû, âûïîëíÿÿ êîìïëåêñ íåîáõîäèìûõ 
àãðîòåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ, äîêàçàëè, 
÷òî â óñëîâèÿõ áîëüøèíñòâà ðàéîíîâ 
è îáëàñòåé ìîæíî åæåãîäíî ïîëó÷àòü 
óñòîé÷èâûå óðîæàè ýòîé öåííîé êóëü-
òóðû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòîèò çàäà÷à  
ðàçðàáîòêè íîâûõ ïðèåìîâ, êîòîðûå 
ïðè ìåíüøèõ çàòðàòàõ è âûñîêîé ýêî-
íîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïîçâîëÿò 
óâåëè÷èòü óðîæàéíîñòü êàðòîôåëÿ. 

Îäíèì èç îñíîâíûõ óñëîâèé, îáå-
ñïå÷èâàþùèõ ðåøåíèå äàííîé ïðî-
áëåìû, ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ìîùíîãî 
ðûõëîãî, õîðîøî àýðèðóåìîãî è äî-
ñòàòî÷íî âëàæíîãî ïàõîòíîãî ñëîÿ ïî-
÷âû. Êðîìå óëó÷øåíèÿ ôèçè÷åñêèõ è 
õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ  ïî÷âû, ïðàâèëü-
íàÿ åå îáðàáîòêà ïðåäóñìàòðèâàåò 
óíè÷òîæåíèå ñîðíÿêîâ, âðåäèòåëåé, 
âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé. Ñóùåñòâóåò 

íåñêîëüêî òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ 
êàðòîôåëÿ. Ïîýòîìó öåëüþ äàííûõ 
èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå 
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ïðèåìîâ ïîä-
ãîòîâêè ïî÷âû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàêñè-
ìàëüíîãî óðîæàÿ.

Óðîæàéíîñòü êàðòîôåëÿ âî ìíîãîì 
çàâèñèò îò ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, 
ñîäåðæàùèõñÿ â ïî÷âå. Âíåñåíèå 
òîëüêî îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé íå îáåñïå÷èâàåò ïîëíóþ 
ïîòðåáíîñòü êàðòîôåëÿ â ýëåìåíòàõ 
ïèòàíèÿ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êóëüòóðû 
êîìïëåêñíûì ïèòàíèåì àêòóàëüíî 
ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé, ñîäåðæàùèõ 
ìèêðîýëåìåíòû. Ýòî îáóñëîâëåíî, â 
ïåðâóþ î÷åðåäü, äåôèöèòîì ìèêðî-
ýëåìåíòîâ áîëüøèíñòâà ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ òåððèòîðèé Ðîññèè. 
Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü 
÷åëîâåêà óñèëèëà ýòîò äåôèöèò. 
Íà ìíîãèõ òåððèòîðèÿõ èìåííî ñîäåð-
æàíèå äîñòóïíûõ ôîðì ìèêðîýëåìåí-
òîâ ñòàëî ôàêòîðîì, îãðàíè÷èâàþùèì 
áèîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë âûñîêî-
ïðîäóêòèâíûõ ñîðòîâ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð. Äåôèöèò äîñòóïíûõ 
ìèêðîýëåìåíòîâ è íåñáàëàíñèðîâàí-
íîñòü èõ ñîäåðæàíèÿ òàêæå ñíèæàþò 
ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìàêðîó-
äîáðåíèé è íîâûõ áîëåå ýôôåêòèâíûõ 
ïðè¸ìîâ è òåõíîëîãèé çåìëåäåëèÿ.

Ìèêðîýëåìåíòû  åñòåñòâåííûì 
ïóò¸ì ÷åðåç îïòèìèçàöèþ ïèòàíèÿ 
óñèëèâàþò çàùèòíûå ñâîéñòâà ðàñòå-
íèÿ, ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ 
âñåõ åãî áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. 

Êàæäûé ìèêðîýëåìåíò îòâå÷àåò çà 
ðÿä îïðåäåë¸ííûõ ïðîöåññîâ, ïðî-
òåêàþùèõ â ðàñòåíèè. Èîíû ìèêðî-
ýëåìåíòîâ ñâÿçûâàþò è óäåðæèâàþò 
âîäó â êëåòêàõ ðàñòåíèé. Ïðàâèëüíî 
ñîñòàâëåííûé ïèòàòåëüíûé ðàñòâîð 
îáåñïå÷èâàåò ðàñòåíèå âñåìè ïèòà-
òåëüíûìè ýëåìåíòàìè, êîòîðûå îíî 
ìîãëî áû âçÿòü èç ïî÷âû. Äèñáàëàíñ 
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, âûçâàííûé 
âíåñåíèåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà 
óäîáðåíèé íà ëèíèè ïîñåâà, ìîæåò 
ñïðîâîöèðîâàòü ïîÿâëåíèå ñèìïòî-
ìîâ íåõâàòêè íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ 
ó ðàñòåíèé, íàõîäÿùèõñÿ íà íà÷àëü-
íîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ, ïîýòîìó òàêæå 
âàæíî âíåñåíèå ñáàëàíñèðîâàííîãî 
êîìïëåêñà ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ïóòåì 
îáðàáîòêè ïîñàäî÷íîãî è ïîñåâíîãî 
ìàòåðèàëà, ñîçäàâàÿ òåì ñàìûì 
ïîëíîöåííûé ïèòàòåëüíûé ðàñòâîð.

Èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ âëèÿ-
íèÿ ðàçëè÷íûõ ïðèåìîâ ïðè âîçäå-
ëûâàíèè êàðòîôåëÿ ïðîâîäèëèñü íà 
áàçå ÎÎÎ «Ëàòêèí» Àðçàìàññêîãî 
ðàéîíà Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè. Ïî-
÷âû îïûòíîãî ó÷àñòêà – îïîäçîëåííûé 
÷åðíîçåì, ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó 
ñîñòàâó – ñðåäíåñóãëèíèñòûé. Îïîä-
çîëåííûé ÷åðíîçåì – òèï ïî÷â, õàðàê-
òåðèçóþùèéñÿ âûñîêèìè çàïàñàìè 
ãóìóñà, ñáàëàíñèðîâàííûì ñîäåðæà-
íèåì ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, áëàãîïðè-
ÿòíûìè õèìè÷åñêèìè, ôèçè÷åñêèìè 
è ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, 
îïðåäåëÿþùèìè èõ âûñîêîå ïîòåí-
öèàëüíîå ïëîäîðîäèå.

ÓÄÊ 635.21

Влияние удобрений с микроэлементамиВлияние удобрений с микроэлементами
на повышение эффективностина повышение эффективности
основных элементов технологииосновных элементов технологии
при возделывании картофеляпри возделывании картофеля
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Òàáëèöà 1. Ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé êàðòîôåëÿ â çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷íûõ ïðèåìîâ âîçäåëûâàíèÿ 
(ñðåäíèå ïîêàçàòåëè çà 2008-2010 ãã.)

Âàðèàíòû îïûòà
Øèðèíà

ìåæäóðÿ-
äèé, ñì

Ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé êàðòîôåëÿ â çàâèñèìîñòè
îò ïðèåìîâ ïîäãîòîâêè ïî÷âû

âûñîòà ñòåáëåé, ñì
êîëè÷åñòâî ñòåáëåé

íà îäíîì ðàñòåíèè, øò.
îòìèðàíèå ñòåáëåé,  %

ôðåçåðîâà-
íèå

îêó÷èâàíèå
ôðåçåðîâà-

íèå
îêó÷èâàíèå

ôðåçåðîâà-
íèå

îêó÷èâàíèå

Áåç ïðèìåíåíèÿ ìèêðîóäî-
áðåíèé

75 50,1 50 6 5,5 30 23
90 53,2 51,9 6,8 6,2 33 25

Îáðàáîòêà êëóáíåé ïðåïàðà-
òîì Ìèêðîìàê (äîçà – 2 ë/ò)

75 57,3 56 7,5 6,6 43 32
90 59 58,1 7,7 6,9 45 37

Ëèñòîâàÿ ïîäêîðìêà ïðåïàðà-
òîì Ìèêðîýë (äîçà – 0,4 ë/ãà, 
2 ðàçà çà âåãåòàöèþ)

75 58,1 57,9 7,9 7 47 33

90 60.0 58.7 8 7,5 49 39

Òàáëèöà 2. Óðîæàéíîñòü êàðòîôåëÿ â çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷íûõ ïðèåìîâ âîçäåëûâàíèÿ (2008-2010 ãã.)

Âàðèàíòû îïûòà
Øèðèíà

ìåæäóðÿ-
äèé, ñì

Óðîæàéíîñòü ïðè ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ ïîäãîòîâêè ïî÷âû, ò/ãà

2008 ã. 2009 ã. 2010 ã. ñðåäíÿÿ çà òðè ãîäà

ôðåçåðî-
âàíèå

îêó÷èâà-
íèå

ôðåçå-
ðîâàíèå

îêó÷è-
âàíèå

ôðåçåðî-
âàíèå

îêó÷è-
âàíèå

ôðåçå-
ðîâàíèå

îêó÷èâà-
íèå

Áåç ïðèìåíåíèÿ ìèêðî-
óäîáðåíèé

75 33,7 31,3 32,8 30,1 30,3 29,1 32,2 30,1
90 34,9 32 33,3 31,5 33,1 32 33,7 31,8

Ìèêðîìàê (2 ë/ò)
75 35.6 34,5 35,5 33 34,9 33,5 35,3 33,7
90 37 35,4 36,2 32,5 36,5 35,3 35,6 34,4

Ìèêðîýë (0,4 ë/ãà, 2 ðàçà)
75 37,3 36,5 37,4 33,1 35 34,1 36,6 34.6
90 38,9 38 39,5 34 38,7 37,7 39 36.6

Ñðåäíåå ïî ãîäàì 36,2 34,6 35,8 32,3 34,8 33,6 35.6 33,5

Èçó÷àëèñü ðàçëè÷íûå âàðèàíòû 
îáðàçîâàíèÿ ãðåáíåé – ôðåçåðî-
âàíèå è îêó÷èâàíèå ñ ïðèìåíåíèåì 
ìèêðîóäîáðåíèé äëÿ îáðàáîòêè 
ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà è ëèñòîâîé 
ïîäêîðìêè ïðè øèðèíå ìåæäóðÿ-
äèé 75 è 90 ñì (òàáë. 1). Â êà÷åñòâå 
ìèêðîýëåìåíòíûõ óäîáðåíèé èñ-
ïîëüçîâàëè êîìïëåêñíûå ïðåïàðàòû 
Ìèêðîìàê® è Ìèêðîýë®, ñîñòàâû êîòî-
ðûõ ðàçðàáîòàíû ñ ó÷åòîì ðîññèéñêèõ 
ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé. 
Ýòè ïðåïàðàòû ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü 
ñáàëàíñèðîâàííûé ïèòàòåëüíûé ðå-
æèì ðàñòåíèé íà ïðîòÿæåíèè âñåãî 
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ïîñðåä-
ñòâîì îáðàáîòêè êëóáíåé è íåêîð-
íåâûõ ïîäêîðìîê. Ñîñòàâ óäîáðåíèé 
ìíîãîôóíêöèîíàëåí, îíè ñîäåðæàò 
øèðîêèé ñïåêòð ìàêðî- è ìèêðîýëå-
ìåíòîâ (Cu, Zn, B, Mn, Fe, Mo, Co, Mg, 
Cr, V, Se, Ni, Li, N, Ð, Ê, S), íàõîäÿùèõñÿ 
â õåëàòíîé è ìèíåðàëüíîé ôîðìàõ [1].

Ôðåçåðíàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû ñîç-
äàåò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðî-
ñòà è ðàçâèòèÿ âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ 
êàðòîôåëÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòà-
ìè, ãäå ïðèìåíÿëîñü îêó÷èâàíèå. Èç 

äàííûõ òàáë. 1 âèäíî, ÷òî îñíîâíûå 
ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé êàðòî-
ôåëÿ (âûñîòà ðàñòåíèé è êîëè÷åñòâî 
ñòåáëåé), äîñòèãíóòûå ïðè ôðåçå-
ðîâàíèè ïî÷âû, âûøå àíàëîãè÷íûõ 
ïðè îêó÷èâàíèè â ñðåäíåì íà 2,1 %. 
Ïðè ðàñøèðåíèè ìåæäóðÿäèé ñ 75 äî 
90 ñì äàííûå ïîêàçàòåëè òàêæå ïî-
âûøàëèñü. Íàèëó÷øèå ïîêàçàòåëè 
ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé íàáëþäàëèñü ïðè 
ïðèìåíåíèè óäîáðåíèÿ ñ ìèêðîýëå-
ìåíòàìè Ìèêðîýë â äîçå 0,4 ë/ãà 
2 ðàçà çà âåãåòàöèþ, øèðèíå ìåæäó-
ðÿäèé 90 ñì è ôðåçåðîâàíèè ïî÷âû. 
Îáðàáîòêà ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèà-
ëà îêàçàëàñü ìåíåå ýôôåêòèâíûì 
ïðèåìîì ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèñòîâîé 
ïîäêîðìêîé.

Äàííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, 
÷òî ïðèìåíåíèå ìèêðîóäîáðåíèé 
îêàçàëî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà 
îñíîâíûå èññëåäóåìûå  ïðèåìû îá-
ðàçîâàíèÿ ãðåáíåé – ôðåçåðîâàíèå è 
îêó÷èâàíèå è, êàê ñëåäñòâèå, ïðèâåëè 
ê ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè êàðòîôåëÿ.

Àíàëèç äàííûõ ïî óðîæàéíîñòè 
êàðòîôåëÿ çà ãîäû èññëåäîâàíèé 
(2008-2010 ãã.) ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå 

ýôôåêòèâíûé ïðèåì îáðàçîâàíèÿ 
ãðåáíåé – ôðåçåðîâàíèå ïðè ìåæäó-
ðÿäüå 90 ñì ñ âíåñåíèåì ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé ñ ìèêðîýëåìåíòà-
ìè ïî âåãåòàöèè, îáåñïå÷èâàþùèé 
ìàêñèìàëüíûé óðîæàé êàðòîôåëÿ –
39 ò/ãà (òàáë. 2).

Ñïèñîê

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Òàíèí À. Çèìîâêà çåðíîâûõ – çà-

äà÷à ñòðàòåãè÷åñêàÿ [ýëåêòðîííûé ðå-

ñóðñ]. URL:http://agroobzor.ru/rast/a-159.

html (äàòà îáðàùåíèÿ: 02.12.2013).

Effect of Fertilizer with Trace Elements 
on Effectiveness Increase of Basic Ele-
ments of Potato Cultivation Technology
V.V. Ivenin, A.V. Ivenin,
A.N. Bakhmetieva 

Summary. The results of studies of ridges 

formation variants (milling cut and earthing 

up) using micro-fertilizers for treating plant-

ing stock and foliar additional fertilizing are 

presented.

Key words: potato, milling, earthing up, 

row spacing, micronutriens, foliar additional 

fertilizing.
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Òàê, îáîðîò ñåìåéíîãî áèçíåñà ñî-
ñòàâèë 3 824,6 ìëí åâðî, ÷òî íà 11,3% 
áîëüøå, ÷åì â 2012 ã. (3434,6 ìëí åâðî).
Ïðè ýòîì ðîñò ïðîäàæ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè ñîñòàâèë 12%. Âàëîâàÿ 
ïðèáûëü âîçðîñëà ïî÷òè íà 7,6% â ãîäîâîì 
èñ÷èñëåíèè, ñîñòàâèâ 974,6 ìëí åâðî, 
è ïðèáëèæàåòñÿ ê îòìåòêå 1 ìëðä åâðî. 
Ïðèáûëü äî íàëîãîâ è ÷èñòàÿ ñîñòàâèëà 
295,3 ìëí è 212,3 ìëí åâðî ñîîòâåòñòâåí-
íî. 

Ñåçîí 2012-2013 ãã. ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàë ïîëîæèòåëüíóþ äèíàìèêó äîõîäîâ. 
Â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ íàáëþäàëèñü 
ðàçëè÷íûå òåíäåíöèè: íà ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ ðûíêàõ Çàïàäíîé Åâðîïû 
îáúåì òîðãîâëè â öåëîì íåçíà÷èòåëüíî 
ñíèçèëñÿ, íà îñíîâíûõ òîðãîâûõ ïëî-
ùàäêàõ CLAAS â Ãåðìàíèè è Ôðàíöèè –
âûðîñ. Îõâàò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ðûíêîâ Öåíòðàëüíîé Åâðîïû îñòàâàë-
ñÿ íà âûñîêîì óðîâíå, íåñìîòðÿ íà 
íåçíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå â 2012 ã.
Â ñåêòîðå òîðãîâëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêîé â Âîñòî÷íîé Åâðîïå íàáëþäàëîñü 
óâåëè÷åíèå òåìïîâ ðîñòà, â ÑØÀ è Êàíàäå 
óñòîé÷èâûé ðîñò ñòàáèëèçèðîâàëñÿ ïîñëå 
òîãî, êàê ôåðìåðû ïîëó÷èëè ñòðàõîâûå 

âûïëàòû, êîìïåíñèðóþùèå óáûòêè â ñëó-
÷àå íåóðîæàÿ, âûçâàííîãî çàñóõîé. Ðîñò 
îáîðîòà òîðãîâëè CLAAS îïåðåæàë ðîñò 
ðûíêà âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ, áëàãîäàðÿ 
÷åìó êîìïàíèè óäàëîñü çàíÿòü á ëüøóþ
÷àñòü ðûíêà.

Ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ 
ïåðåäîâîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà äèêòóþò 
íåîáõîäèìîñòü âíåäðåíèÿ íîâûõ, âûñî-
êîïðîäóêòèâíûõ êîìáàéíîâ, òðàêòîðîâ è 
èíòåëëåêòóàëüíûõ ñåòåâûõ ñèñòåì, îñíî-
âàííûõ íà ìåòîäå ïîëíîé òåõíîëîãè÷åñêîé 
öåïî÷êè.

Èíâåñòèöèè â èññëåäîâàíèÿ è ðàç-
ðàáîòêè óâåëè÷èëèñü â î÷åðåäíîé ðàç, 
äîñòèãíóâ îòìåòêè 198 ìëí åâðî â ãîä. 
Íàãðàäû, ïðèñóæä¸ííûå êîìïàíèè çà 
íîâûå ðàçðàáîòêè â òåõíèêå è ïðîãðàìì-
íîì îáåñïå÷åíèè, òàêæå ïîä÷åðêíóëè 
çíà÷èòåëüíóþ èííîâàöèîííóþ ðîëü CLAAS 
â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ìàøèíîñòðîå-
íèè. Íà êðóïíåéøåé â ìèðå âûñòàâêå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè «Agritech-
nica-2013» (ã. Ãàííîâåð, Ãåðìàíèÿ) CLAAS 
ïîëó÷èëà ñåìü ìåäàëåé îò íåìåöêîé ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé àññîöèàöèè Deutsche 
Landwirtschafts-Gesellschaft e.V. (DLG): 
íîâûé òðàêòîð AXION 850 óäîñòîåí ìåæäó-

íàðîäíîãî çâàíèÿ «Òðàêòîð 2014 ãîäà», à 
òðàêòîðû ñåðèè AXION 800 ñ áåññòóïåí÷à-
òîé êîðîáêîé ïåðåäà÷ è ïðîãðàììíîå îáå-
ñïå÷åíèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ êîìáàéíîì 
CEMOS AUTOMATIC – çâàíèÿ «Ìàøèíà 
2014 ãîäà».

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 30 ñåíòÿáðÿ 2013 ã.
øòàò CLAAS Group íàñ÷èòûâàë 9697 ñî-
òðóäíèêîâ, ÷òî íà 6,8% áîëüøå, ÷åì â 
ïðåäûäóùåì ãîäó – 9077. Êîëè÷åñòâî 
ðàáî÷èõ ìåñò â Ãåðìàíèè è çà ðóáåæîì â 
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âûðàâíÿëîñü, ïðè-
ìåðíî êàæäûé âòîðîé ñîòðóäíèê CLAAS 
ðàáîòàåò ñåé÷àñ çà ïðåäåëàìè ñòðàíû. 
Ðàñøèðåíèå çàâîäà CLAAS â ã. Êðàñíî-
äàðå (Ðîññèÿ) òàêæå, êàê è ïëàíèðóåìîå 
ïðèîáðåòåíèå êèòàéñêîãî ïðîèçâîäèòåëÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè Shandong 
Jinyee Machinery Manufacture Ltd â ïðî-
âèíöèè Øàíüäóí ïðîäîëæàþò ïîëèòèêó 
êîìïàíèè, íàïðàâëåííóþ íà ðàñøèðåíèå 
ìåæäóíàðîäíîé ñòðóêòóðû.

Íåñìîòðÿ íà íàáëþäàåìûé íåáîëüøîé 
îáùèé ñïàä, öåíû íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûå êóëüòóðû â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàáè-
ëèçèðîâàëèñü íà îòíîñèòåëüíî âûñîêîì 
óðîâíå. Ýòî ñïîñîáñòâóåò ïîëîæèòåëüíî-
ìó ïðîãíîçèðîâàíèþ äîõîäîâ çàêàç÷èêîâ 
êîìïàíèè. Ôåðìåðû è ïîäðÿä÷èêè ñìîãóò 
áîëüøå èíâåñòèðîâàòü â íîâîå îáîðóäîâà-
íèå. Êàê è â ïðåäûäóùèå ãîäû, òåíäåíöèÿ 
áóäåò ðàçëè÷íîé â ðàçíûõ ðåãèîíàõ ìèðà.

CLAAS – âñåãäà ðàáîòàåò íà ïåðñïåê-
òèâó. Â 2014 ã. ïðîãíîçèðóåòñÿ ñòàáèëüíî-
óìåðåííûé ðîñò ïðîäàæ, ÷òî îñíîâûâàåòñÿ 
íà ñîáñòâåííîé  îöåíêå ïîòåíöèàëà ðîñòà 
ïðîäàæ â ðàçëè÷íûõ òîâàðíûõ ãðóïïàõ, 
îñîáåííî â ãðóïïå òðàêòîðîâ.  Ïðîäîë-
æèòñÿ êðóïíîå èíâåñòèðîâàíèå â ðàñøè-
ðåíèå áèçíåñà è, â ÷àñòíîñòè, â îñâîåíèå 
áûñòðîðàñòóùèõ ðûíêîâ Àçèè. Ïðèîðèòåò 
îñòàåòñÿ çà îñíîâíûìè åâðîïåéñêèìè 
ðûíêàìè è Ðîññèåé.

Íà ïðàâàõ ðåêëàìû.

Компания CLAAS: 
лучший результат за 100 лет!

Âåäóùèé åâðîïåéñêèé ïðîèçâîäèòåëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíè-
êè, áàçèðóþùèéñÿ â ñåâåðíîé Âåñòôàëèè (ã. Õàðçåâèíêåëü), â 2013 ã. 
îòïðàçäíîâàë ñâî¸ ñòîëåòèå. Êîìïàíèÿ CLAAS ïðîäîëæèëà ñâîé 
óñïåøíûé êóðñ è â î÷åðåäíîé ðàç ñîîáùèëà  î âïå÷àòëÿþùèõ ðåçóëü-
òàòàõ çà ïðîøåäøèé ôèíàíñîâûé ãîä, çàêîí÷èâøèéñÿ 30 ñåíòÿáðÿ.

Îáîðîò – 3 825 ìëí åâðî.

2%-íûé ðîñò ïî âûïóñêó ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ïðèáûëü äî íàëîãîîáëîæåíèÿ –
 295 ìëí åâðî.

Äîõîä ñ îáîðîòà – 7,7%.

Ïðèáûëü îò îñíîâíîé äåÿòåëü-
íîñòè – 325 ìëí åâðî.

Îòíîøåíèå àêòèâîâ ê ñîáñòâåí-
íîìó êàïèòàëó äîñòèãëî 43,1%.



Техника и оборудование для села №1, 2014

13

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ



14                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №1, 2014

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Бряков В.К.,
êàíä. òåõí. íàóê, äîö.,

Курков Ю.Б.,
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., ïðîðåêòîð,
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Àííîòàöèÿ. Îáîñíîâàíî èñïîëüçî-

âàíèå êàðòîôåëÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà êîí-

öåíòðèðîâàííîãî êîðìà è òåõíè÷åñêîãî 

ñïèðòà. Ïðåäëîæåíà ñõåìà òåõíîëîãè-

÷åñêîé ëèíèè ïî ïðèãîòîâëåíèþ êîíöåí-

òðèðîâàííîãî êîðìà è ñïèðòà-ñûðöà íà 

êàðòîôåëüíîé îñíîâå, îïèñàí ïðèíöèï 

å¸ ðàáîòû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðòîôåëü, êðàõ-

ìàë, ñïèðò, êîíöåíòðèðîâàííûé êîðì, 

òåõíîëîãè÷åñêàÿ ëèíèÿ.

Â Àìóðñêîé îáëàñòè ïðîèçâîä-
ñòâîì êàðòîôåëÿ çàíèìàþòñÿ êàê â 
ëè÷íûõ ïîäñîáíûõ è êðåñòüÿíñêèõ 
(ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâàõ, òàê è â 
êðóïíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ. Ïîä êàðòîôåëåì â îáëà-
ñòè çàíÿòî 30 òûñ. ãà (4% ïîñåâíûõ 
ïëîùàäåé Àìóðñêîé îáëàñòè), óðî-
æàéíîñòü ñîñòàâëÿåò îêîëî 13 ò/ãà, 
âàëîâîå ïðîèçâîäñòâî 390-396 òûñ. ò
(òàáë. 1). Â òî æå âðåìÿ íà ïðîìûø-
ëåííóþ ïåðåðàáîòêó èñïîëüçóåòñÿ íå 
áîëåå 1 % îò âàëîâîãî ïðîèçâîäñòâà 
êàðòîôåëÿ [1]. 

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êàðòîôåëÿ 
çàâèñèò îò ñîðòà, ñïîñîáà âîçäå-
ëûâàíèÿ, ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ 
óñëîâèé, äëèòåëüíîñòè è óñëîâèé 
õðàíåíèÿ. Ñðåäíèé õèìè÷åñêèé 
ñîñòàâ êàðòîôåëÿ: âîäà – 76%; ñóõèå 
âåùåñòâà – 24, â òîì ÷èñëå êðàõìàë –
17,9, ñàõàð – 0,8; ïåíòîçàíû è ïåêòè-
íîâûå âåùåñòâà – 1,5; öåëëþëîçà – 
1; àçîòèñòûå âåùåñòâà – 2 è äð.[2]. 

Ñîäåðæàíèå êðàõìàëà â êàðòîôå-
ëå êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 8-30%. Èç 
ñàõàðîâ â êàðòîôåëå ñîäåðæàòñÿ ñà-
õàðîçà, ãëþêîçà è ôðóêòîçà. Êëåòî÷-
íûé ñîê èìååò ñëàáîêèñëóþ ðåàêöèþ 
(ðÍ 5,6-6,2), îáóñëîâëåííóþ íàëè÷èåì 
êàðáîíîâûõ êèñëîò (ëèìîííîé, ÿáëî÷-
íîé, ùàâåëüíîé).

Ñîñòàâ è ñâîéñòâà êàðòîôåëÿ ïî-
çâîëÿþò èñïîëüçîâàòü åãî â êà÷åñòâå 
êîðìîâîãî êîìïîíåíòà è ñûðüÿ äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà ñïèðòà. Èñïîëüçîâàíèå 
êàðòîôåëÿ îáóñëîâëåíî è òåì, ÷òî ñ 
1 ãà ïîñåâíîé ïëîùàäè ïîëó÷àþò â 
2-3 ðàçà áîëüøå  êðàõìàëà, à ñëåäî-
âàòåëüíî, è ñïèðòà (ïî ñðàâíåíèþ ñ 
çåðíîâûìè êóëüòóðàìè).

Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ êà÷åñòâî êàðòîôå-
ëÿ, ïîñòàâëÿåìîãî íà ñïèðòîâûå çà-
âîäû, õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè 
ïîêàçàòåëÿìè: êëóáíè äîëæíû áûòü 
çäîðîâûìè, ñóõèìè, íàèáîëüøèé ïî-
ïåðå÷íûé äèàìåòð – íå ìåíåå 30 ìì. 
Ñîäåðæàíèå êëóáíåé ñ ìåõàíè÷åñêè-
ìè ïîâðåæäåíèÿìè – íå áîëåå 2%, 
ìåëêèõ (ïî íàèáîëüøåìó ïîïåðå÷íî-
ìó äèàìåòðó 20-30 ìì) – íå áîëåå 5%, 

íàëè÷èå ïðèëèïøåé ê êëóáíÿì çåìëè 
– íå áîëåå 1,5%. Íå äîïóñêàþòñÿ êëóá-
íè ðàçäàâëåííûå, ïîäìîðîæåííûå, 
ïîðàæåííûå ìîêðîé, êîëüöåâîé è 
ïóãîâè÷íîé ãíèëüþ. Íàëè÷èå ñîëîìû, 
áîòâû è äðóãèõ ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé 
íå äîïóñêàåòñÿ [2].

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå ñîðòà 
êàðòîôåëÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñïèðòà, 
âûðàùèâàåìûå â Àìóðñêîé îáëàñòè è 
îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ, – Áî-
ðîäÿíñêèé ðîçîâûé, Êàì÷àòêà, Ëàçàð, 
Ëèíà, Íàêðà, Ñàôî ñ ñîäåðæàíèåì 
êðàõìàëà 4–6,5 ò/ãà [1, 3]. Óðîæàé-
íîñòü êàðòîôåëÿ äàííûõ ñîðòîâ, 
âûõîä êðàõìàëà è ñïèðòà ïðèâåäåíû 
â  òàáë. 2.

Òåîðåòè÷åñêèé âûõîä ñïèðòà âû-
÷èñëÿåòñÿ ïî óðàâíåíèþ ñïèðòîâîãî 
áðîæåíèÿ è ñîñòàâëÿåò 71,98 äàë 
(èç 1 ò óñëîâíîãî êðàõìàëà). Ïðàê-
òè÷åñêèé âûõîä ñïèðòà ìåíüøå òåî-
ðåòè÷åñêîãî (÷àñòü ñáðàæèâàåìûõ 
óãëåâîäîâ è îáðàçóþùåãîñÿ ïðè 
áðîæåíèè ñïèðòà òåðÿåòñÿ), çàâèñèò 
îò ïðèìåíÿåìîé òåõíîëîãèè, êà÷åñòâà 
ñûðüÿ è îáîðóäîâàíèÿ è êîëåáëåòñÿ â 

ÓÄÊ 631.363

Технология получения концентрированного корма
и технического спирта на основе картофеля

Òàáëèöà 1. Ïîêàçàòåëè ïðîèçâîäñòâà êàðòîôåëÿ 
â Àìóðñêîé îáëàñòè

Ïîêàçàòåëè 1990 ã. 1991-1995ãã. 1996-2000 ãã. 2001-2005 ãã. 2006-2010 ãã.

Ïëîùàäü, òûñ. ãà 26,2 26,7 28,2 29 30

Óðîæàéíîñòü, ò/ãà 10,18 11,89 13,22 15,83 13,20

Âàëîâîé ñáîð, òûñ. ò 266,8 318,1 373,2 491,2 396

Òàáëèöà 2. Óðîæàéíîñòü ðàçëè÷íûõ ñîðòîâ êàðòîôåëÿ,
âûõîä èç íèõ êðàõìàëà è ñïèðòà

Ñîðò
Ãðóïïà

ñïåëîñòè

Áèîëîãè÷å-
ñêàÿ óðîæàé-

íîñòü, ò/ãà

Ñîäåðæàíèå
êðàõìàëà â 

êàðòîôåëå, %

Âûõîä
êðàõìàëà,

ò/ãà

Âûõîä
ñïèðòà,
äàë/ãà

Áîðîäÿíñêèé
ðîçîâûé

Ðàííèé 26,9 18,3 4,92 286,84

Êàì÷àòêà Ðàííèé 20,0 19,75 3,95 230,29

Ëàçàð Ñðåäíåñïåëûé 30,6 20,9 6,40 373,12

Ëèíà Ñðåäíåñïåëûé 25,6 16,25 4,16 242,53

Íàêðà Ïîçäíåñïåëûé 30,8 20,5 6,31 367,87

Ñàôî Ñðåäíåñïåëûé 39,6 15,25 6,03 351,55
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ïðåäåëàõ 81,5-93% îò òåîðåòè÷åñêî-
ãî, èëè 58,3-73,45 äàë ñ 1 ò óñëîâíîãî 
êðàõìàëà [4].

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî ïå-
ðåðàáîòêå êàðòîôåëÿ ñîðòîâ Íàêðà  
(90 êã ñ ñîäåðæàíèåì êðàõìàëà 20,5%) 
è  Ñàôî  (90 êã ñ ñîäåðæàíèåì êðàõ-
ìàëà 15,25%) íà ñïèðò íà ïåðåãîííîì 
àïïàðàòå â ëàáîðàòîðèè «Òåõíîëîãè-
÷åñêîå îáîðóäîâàíèå ïèùåâûõ ïðîèç-
âîäñòâ» òåõíîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà 
ÄàëüÃÀÓ. Ïîëó÷åí áåçâîäíûé ñïèðò 
(êðåïîñòü 96% îá.) â êîëè÷åñòâå 
1,8 äàë è ïîñëåñïèðòîâàÿ áàðäà – 
67,5 êã ñ ñîäåðæàíèåì ïðîòåèíà â 
ñóõîé áàðäå 27,38 % è äðóãèõ ïèòà-
òåëüíûõ âåùåñòâ. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 
ñóõîé áàðäû ïîñëå òåïëîâîé îáðà-
áîòêè, îñàõàðèâàíèÿ, ñáðàæèâàíèÿ è 
ïåðåãîíêè ïðèâåäåí â òàáë. 3.

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà òåõíîëîãèé 
ïðîèçâîäñòâà êîðìîâ ðàçðàáîòàí  
ñïîñîá ïðèãîòîâëåíèÿ êîíöåíòðèðî-
âàííîãî êîðìà íà îñíîâå êàðòîôåëÿ. 
Äàííûé ñïîñîá çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî 
èçìåëü÷åííûé êàðòîôåëü ñìåøèâàþò 
ñ âîäîé, çàòåì âàðÿò â êîðìîçàïàðíè-
êå, îõëàæäàþò ðàçâàðåííóþ ìàññó äî 
òåìïåðàòóðû îñàõàðèâàíèÿ, ïðîâîäÿò 
îñàõàðèâàíèå ðàçâàðåííîé ìàññû 
ôåðìåíòàìè, îõëàæäàþò ñóñëî äî 
òåìïåðàòóðû áðîæåíèÿ (28-30 Ñ), 
ñáðàæèâàþò îñàõàðåííîå ñóñëî, âû-
äåëÿþò ñïèðò-ñûðåö èç áðàæêè, ñóøàò 
êàðòîôåëüíóþ áàðäó, ñìåøèâàþò èç-
ìåëü÷åííóþ áàðäó ñ ìèíåðàëüíûìè 
âåùåñòâàìè è âèòàìèíàìè, çàòàðè-
âàþò â ìåøêè è íàïðàâëÿþò íà ðåàëè-

çàöèþ.  Ñõåìà òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè 
ïðèãîòîâëåíèÿ êîíöåíòðèðîâàííîãî 
êîðìà è ñïèðòà-ñûðöà íà êàðòîôåëü-
íîé îñíîâå ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå.

Äàííàÿ ëèíèÿ ðàáîòàåò ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. Àâòîòðàíñïîðòîì 
êàðòîôåëü çàãðóæàþò â ïðèåìíûé 
áóíêåð, äàëåå íîðèåé îí ïîäàåòñÿ 
÷åðåç àâòîìàòè÷åñêèå âåñû íà äðî-
áèëêó. Èçìåëü÷åííûé êàðòîôåëü 
ñàìîòåêîì íàïðàâëÿþò â êîðìîçàïàð-
íèê, êóäà îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ïîäà-
åòñÿ âîäà. Èçìåëü÷åííûé êàðòîôåëü è 
âîäó ïåðåìåøèâàþò â ïðîïîðöèè 
1:3 [5]. Êîðìîçàïàðíèê èìååò ïà-
ðîâóþ ðóáàøêó è ýëåêòðîíàãðå-
âàòåëü.

Ïðè çàïîëíåíèè êîðìîçàïàð-
íèêà ñìåñüþ äî 80% îò îáúåìà åãî 
ãåðìåòèçèðóþò, âêëþ÷àþò ýëåêòðî-
íàãðåâàòåëü (äàâëåíèå â ðóáàøêå 
êîðìîçàïàðíèêà ïîääåðæèâàþò àâ-
òîìàòè÷åñêè 0,5 êÏà). Ìàññó âàðÿò 
1,5-2 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 100-102 Ñ. 
Ïî îêîí÷àíèè âàðêè âûêëþ÷àþò ýëåê-
òðîíàãðåâàòåëü, ðàçãåðìåòèçèðóþò 
êîðìîçàïàðíèê, ïîäàþò â ðóáàøêó 
êîðìîçàïàðíèêà õîëîäíóþ âîäó èç âî-
äîïðîâîäíîé ñåòè è ÷åðåç ïàòðóáîê 8
îòâîäÿò â ñáîðíèê ãîðÿ÷åé âîäû. Ìàñ-
ñó îõëàæäàþò äî òåìïåðàòóðû îñàõà-
ðèâàíèÿ (58-60 Ñ), çàòåì îñàõàðèâà-
þò ôåðìåíòàìè  â òå÷åíèå 20-30 ìèí, 
îõëàæäàþò äî òåìïåðàòóðû 28-30 Ñ

Ñõåìà òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè 
ïðèãîòîâëåíèÿ
êîíöåíòðèðîâàííîãî êîðìà 
è ñïèðòà-ñûðöà íà êàðòîôåëü-
íîé îñíîâå: 
1 – àâòîòðàíñïîðò; 2 – íîðèÿ; 
3  àâòîìàòè÷åñêèå âåñû; 
4  äðîáèëêà; 5  êîðìîçàïàðíèê; 
6  ýëåêòðîíàãðåâàòåëü; 
7, 8  ïàòðóáêè ïîäâîäà
îõëàæäàþùåé è íàãðåòîé âîäû; 
9  òåïëîîáìåííèê; 10  ïàòðóáîê 
îòâîäà ñïèðòà ñûðöà è êîíäåíñàòà; 
11  øíåêîâûé êîíâåéåð; 
12  ñìåñèòåëü; 13, 14  ñáîðíèêè 
ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ è âèòàìè-
íîâ; 15  ìåøîê äëÿ çàòàðèâàíèÿ
 ãîòîâîãî ïðîäóêòà; 
16  ïîääîí ñ ãîòîâûì ïðîäóêòîì

Òàáëèöà 3. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êàðòîôåëÿ (ñóõîé áàðäû)
ïîñëå òåïëîâîé îáðàáîòêè, îñàõàðèâàíèÿ, ñáðàæèâàíèÿ è ïåðåãîíêè

Àíàëèçèðóåìûé ïîêàçàòåëü
Íîðìàòèâíûå

äîêóìåíòû
íà ìåòîäû èñïûòàíèé

Ðåçóëüòàò
èçìåðåíèé

Ìàññîâàÿ äîëÿ ñûðîãî ïðîòåèíà, % ÃÎÑÒ 13496.4-93 27,38

Ìàññîâàÿ äîëÿ æèðà, % ÃÎÑÒ 13496.15-97 4,79

Ìàññîâàÿ äîëÿ êëåò÷àòêè, % ÃÎÑÒ 52839-07 5,24

Ìàññîâàÿ äîëÿ ñûðîé çîëû, % ÃÎÑÒ 26226-95 11,98

Ìàññîâàÿ äîëÿ êàëüöèÿ, % ÃÎÑÒ 26570-95 0,16

Ìàññîâàÿ äîëÿ ôîñôîðà, % ÃÎÑÒ 26657-97 0,70

Ìàññîâàÿ äîëÿ ñàõàðà, % ÃÎÑÒ 26176-91 7,08

Ìàññîâàÿ äîëÿ êðàõìàëà, % ÃÎÑÒ 26176-91 5,38

Êîðìîâûå åäèíèöû, êîðì. åä./êã Ðóêîâîäñòâî ïî 
àíàëèçó êîðìîâ. 
Ì.,1982 ã.

0,78

Îáìåííàÿ ýíåðãèÿ, ìÄæ/êã 15,3

Ïåðåâàðèìûé ïðîòåèí, ã/êã 141,47

Ìàññîâàÿ äîëÿ âëàãè, % ÃÎÑÒ 13496.3-92 23,55

Íèòðàòû, ìã/êã ÃÎÑÒ 13496.19-93 217
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è çàòåì ïîäàþò â îñàõàðåííóþ ìàññó 
äðîææè. Áðîæåíèå äëèòñÿ 48-64 ÷. 
Ïîñëå ýòîãî êîðìîçàïàðíèê ãåðìå-
òè÷íî çàêðûâàþò, âêëþ÷àþò ýëåêòðî-
íàãðåâàòåëü, ïðîâîäÿò ïåðåãîíêó 
êàðòîôåëüíîé áðàæêè äëÿ óäàëå-
íèÿ ñïèðòà-ñûðöà, îáðàçîâàâøå-
ãîñÿ â ïðîöåññå áðîæåíèÿ, è ñóøàò 
êàðòîôåëüíóþ áàðäó äî ñîäåðæà-
íèÿ ñóõîãî âåùåñòâà 85-90%. Ïàðû 
ñïèðòà-ñûðöà ïðè ïåðåãîíêå íà-
ïðàâëÿþò â êîíäåíñàòîð. Îõëàæäåíèå 
ïàðîâ ñïèðòà-ñûðöà ïðîèçâîäèòñÿ 
â êîíäåíñàòîðå õîëîäíîé âîäîé, 
ïîñòóïàþùåé èç âîäîïðîâîäíîé
ñåòè. Ñêîíäåíñèðîâàííûé ñïèðò-
ñûðåö ïî ïàòðóáêó íàïðàâëÿþò â 
ñáîðíèê, à ñêîíäåíñèðîâàííóþ âîäó 
ïðè ñóøêå êàðòîôåëüíîé áàðäû – â 
ñáîðíèê êîíäåíñàòà (íå ïîêàçàí íà 
ðèñóíêå). Ïåðåãîíêà è ñóøêà äëÿòñÿ 
30-40 ìèí. Ïî îêîí÷àíèè ñóøêè îò-
êëþ÷àþò ýëåêòðîíàãðåâàòåëü è ïîäà÷ó 
õîëîäíîé âîäû íà êîíäåíñàòîð, ðàç-
ãåðìåòèçèðóþò çàïàðíèê, îòêðûâà-
þò ðàçãðóçî÷íûé ëþê çàïàðíèêà è 
ãîòîâûé ïðîäóêò ïîäàþò øíåêîâûì 

òðàíñïîðòåðîì â äðîáèëêó äëÿ èç-
ìåëü÷åíèÿ.

Èçìåëü÷åííàÿ êàðòîôåëüíàÿ áàðäà 
(ðàçìåð  ÷àñòèö 0,2-1 ìì) ñàìîò¸êîì 
ïîñòóïàåò â ñìåñèòåëü, êóäà èç ñáîð-
íèêîâ ïîäàþò ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà 
è âèòàìèíû. Ïåðåìåøàííàÿ ìàññà 
øíåêîâûì òðàíñïîðòåðîì ïîäàåòñÿ 
â ìåøêè, çàòåì ñêëàäèðóåòñÿ íà ïîä-
äîí è îòïðàâëÿåòñÿ íà ðåàëèçàöèþ.

Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåííîé 
òåõíîëîãèè ïîçâîëÿåò íàðÿäó ñ âû-
ñîêîïèòàòåëüíûì êîðìîì ïîëó÷àòü 
ñïèðò, êîòîðûé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ 
íà òåõíè÷åñêèå öåëè.

Ñïèñîê
èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
1. Ùåãîðåö Î.Â. Àìóðñêèé êàðòîôåëü. 

Áèîëîãèçàöèÿ òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ. 

Áëàãîâåùåíñê: ÐÈÎ, 2008. 416 ñ.

2. Ñïðàâî÷íèê ïî ïðîèçâîäñòâó ñïèðòà. 

Ñûðüå, òåõíîëîãèÿ è òåõíîõèìêîíòðîëü / 

Â.Ë. ßðîâåíêî [è äð.].   Ì.: Ëåãêàÿ è ïèùå-

âàÿ ïðîìûøëåííîñòü, 1981.  335 ñ.

3. Êîðìîïðîèçâîäñòâî / Í.Â. Ïàðàõèí 

[è äð.].   Ì.: Êîëîñ Ñ, 2006.  432 ñ.

4. Ôàðàäæåâà Å.Ä., Ôåäîðîâ Â.À.

Îáùàÿ òåõíîëîãèÿ áðîäèëüíûõ ïðîèç-

âîäñòâ.   Ì.: Êîëîñ, 2002.   408 ñ.

5. Ñïîñîá ïðèãîòîâëåíèÿ êîíöåíòðè-

ðîâàííîãî êîðìà íà îñíîâå ñåìÿí ñîè: 

ïàòåíò ¹ 2336723 Ðîñ. Ôåäåðàöèÿ / Â.Ê. 

Áðÿêîâ, È.Â. Áðÿêîâ, È.Â. Áóìáàð. Çàÿâè-

òåëü è ïàòåíòîîáëàäàòåëü Äàëüíåâîñòî÷-

íûé ÃÀÓ. ¹ 2007116929; çàÿâë. 04.05.07; 

îïóáë. 27.10.07, Áþë. ¹ 30 (II÷.).  3 ñ.

A Technology for Production 
of Concentrated Feed and Industrial 
Alcohol on Basis of Potato 

V.K. Bryakov, Yu.B. Kurkov, 
O.V. Shchegorets, I.V. Bryakov,
A.Yu. Kurkov
Summary. Potato usage for production 

of concentrated feed and industrial alcohol 

is justified. The scheme of a process line 

for concentrated feed and crude alcohol 

production on basis of potato is proposed 

and its principle of operation is described. 

Key words: potato, starch, alcohol, 

concentrated feed, production line.
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ãîëîâ, èëè íà 28%, ïðîèç-
âîäñòâî ñâèíèíû â óáîéíîé 
ìàññå – íà 908 òûñ. ò (59,7%). 
Ïðîäîëæàåòñÿ îáíîâëåíèå 
ïðîèçâîäñòâåííîé è òåõíî-
ëîãè÷åñêîé áàçû ñóùåñòâóþ-
ùèõ ñâèíîâîä÷åñêèõ ïðåä-

ïðèÿòèé è ñòðîèòåëüñòâî 
íîâûõ íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ 
ñîâðåìåííûõ ðåñóðñîñáå-
ðåãàþùèõ òåõíîëîãèé è îáî-
ðóäîâàíèÿ.  2008-2012 ãã. 
áûëî ââåäåíî, ðåêîíñòðóè-
ðîâàíî è ìîäåðíèçèðîâàíî 
378 ñâèíîâîä÷åñêèõ îáú-
åêòîâ.
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ïîçâîëÿþùè  ñäåëàòü íà-
ãëÿäíûì è äîñòóïíûì äëÿ 
ïîíèìàíèÿ èçëîæåííûé 
â  ìàòåðèàë. 
Ñâåäåíèÿ, ñîäåðæàùèåñÿ 

â äàííîì èçäàíèè, ïîìîãóò 
ñïåöèàëèñòàì îðãàíèçîâàòü 
ýôôåêòèâíîå ïðîèçâîäñòâî 
ïðîäóêöèè íà ñâèíîâîä÷å-
ñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè, 
êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ äåé-
ñòâóþùèìè íîðìàòèâàìè. 
Èçäàíèå ñîäåéñòâóåò ïî-
âûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè 
ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè 
ñâèíîâîäñòâà.

ВНИМАНИЮ УЧЕНЫХ И СПЕЦИАЛИСТОВ!
ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» â  2013 ã. âûïóñòèë èçäàíèå

Êóçüìèíà Ò.Í., Ìèøóðîâ Í.Ï. Òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñâèíîâîäñòâà: 
ñïðàâî÷íèê. – Ì.: ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2013. – 172 ñ.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

èññëåäîâàíèé óñòðîéñòâà äëÿ òðàíñïîð-

òèðîâêè ïëîäîîâîùíîé ïðîäóêöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëüñêîå õîçÿé-

ñòâî, ïëîäîâî-ÿãîäíàÿ ïðîäóêöèÿ, òðàíñ-

ïîðòèðîâêà, êîíòåéíåð.

Îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ 
ýêîíîìèêè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîñ-
ñèè ÿâëÿþòñÿ ðîñò ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè òðóäà, ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè 
ïðîäóêöèè, åå ïîòåðü è ýíåðãîåìêî-
ñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Äëÿ 
áåñïåðåáîéíîãî îáåñïå÷åíèÿ íàñåëå-
íèÿ ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ ñðåäíåãîäî-
âîå ïîâûøåíèå îáúåìà ïðîèçâîäñòâà 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà äîëæíî áûòü íå 
ìåíåå 12% [1]. Âàæíîå çíà÷åíèå â 
îáùåì îáúåìå ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ 
èìååò ïëîäîâî-ÿãîäíàÿ ïðîäóêöèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåîáõîäè-
ìû êîìïëåêñíûå ìåðû ïî óëó÷øå-
íèþ ñíàáæåíèÿ íàñåëåíèÿ ïëîäîâî-
ÿãîäíîé ïðîäóêöèåé çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ 
èíòåíñèâíîãî ñàäîâîäñòâà, ïîâûøå-
íèÿ ñîõðàííîñòè êà÷åñòâà ïëîäîâ è 
ñíèæåíèÿ ïîòåðü ïðîäóêöèè íà ïóòè 
å¸ ñëåäîâàíèÿ îò ñàäà äî ïîòðåáèòå-
ëÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì áîëüøîå çíà÷åíèå 
èìååò øèðîêîå âíåäðåíèå ïðîãðåñ-
ñèâíûõ òåõíîëîãèé óáîðêè, âûâîçà 
èç ñàäîâ è õðàíåíèÿ ïëîäîâ [2, 3, 4 ].

Âîçðàñòàþùàÿ ïîòðåáíîñòü â 
ïåðåâîçêàõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ãðóçîâ òðåáóåò óâåëè÷åíèÿ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè âíóòðèõîçÿéñòâåí-
íîãî òðàíñïîðòà, ïîâûøåíèÿ åãî 
ýêîíîìè÷íîñòè, áåçîïàñíîñòè è êîì-
ôîðòà.

Óðîâåíü ìåõàíèçàöèè ñàäîâîä-
ñòâà äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ñðàâíè-
òåëüíî íèçîê, âåëèêè çàòðàòû òðóäà 
ïðè óáîðêå è âûâîçå óðîæàÿ èç ñàäà. 
Ñëîæèâøàÿñÿ îðãàíèçàöèÿ ðàáîò â ñà-
äîâîäñòâå íå îòâå÷àåò ñîâðåìåííûì 
òðåáîâàíèÿì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà. Â ïðîöåññå âûâîçà 
ïëîäîâ èç ñàäà èìåþò ìåñòî ìíîãî-
êðàòíûå ïåðåâàëêè, ðó÷íàÿ ïîãðóçêà, 
ðàçãðóçêà, ïðîñòîè è õîëîñòûå ïðî-
áåãè ìàøèí, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ 
ñêîðîñòè óáîðî÷íûõ ïðîöåññîâ [5]. Â 
ðåçóëüòàòå çàòÿãèâàþòñÿ àãðîòåõíè-
÷åñêèå ñðîêè óáîðêè ïëîäîâ è òåðÿåò-
ñÿ çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü óðîæàÿ. Òîëüêî 
ïðè âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ ïåðåâîçêàõ 
ïîòåðè îò ñíèæåíèÿ òîâàðíûõ êà÷åñòâ 
ïëîäîâ ñîñòàâëÿþò äî 25% [6].

Îäíèì èç ïðîãðåññèâíûõ íàïðàâ-
ëåíèé ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ êîìïëåêñ-
íîé ìåõàíèçàöèè ðàáîò â ñàäàõ ÿâëÿ-
åòñÿ øèðîêîå ïðèìåíåíèå êîíòåéíå-
ðîâ. Îäíàêî íà ñîâðåìåííîì ýòàïå 
øèðîêîå âíåäðåíèå êîíòåéíåðíîé 
òåõíîëîãèè óáîðêè è õðàíåíèÿ ïëîäîâ 
ñäåðæèâàåòñÿ èç-çà îòñóòñòâèÿ âûñî-
êîýôôåêòèâíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
äëÿ óáîðêè è âûâîçà ïëîäîâ èç ñàäà, 
à òàêæå èç-çà íåñîâåðøåííûõ êîí-
ñòðóêöèé êîíòåéíåðà è óñòðîéñòâà åãî 
êðåïëåíèÿ íà ãðóçîâîé ïëàòôîðìå.

Íà ïðîòÿæåíèè 30 ëåò â Ðîññèè è çà 
ðóáåæîì çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëèñü 
íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è êîíñòðóê-
òîðñêèå ðàçðàáîòêè, íàïðàâëåííûå íà 

ñîâåðøåíñòâîâàíèå è ñîçäàíèå íîâûõ 
ìàøèí è ìåõàíèçìîâ, îáåñïå÷èâàþ-
ùèõ âíóòðèõîçÿéñòâåííóþ òðàíñïîð-
òèðîâêó ïëîäîîâîùíîé ïðîäóêöèè. 
Èìåþùèåñÿ è ðàçðàáàòûâàåìûå 
ìàøèíû è ìåõàíèçìû ñóùåñòâåííî 
ðàçëè÷àþòñÿ êîíñòðóêòèâíî è òåõíî-
ëîãè÷åñêè [7].

Ïîâðåæäåíèÿ ïëîäîîâîùíîé ïðî-
äóêöèè ïðè âûâîçå óðîæàÿ ñ ìåñò ñáî-
ðà íà÷èíàþòñÿ ñ ìîìåíòà ïîñòóïëåíèÿ 
óðîæàÿ â òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî è 
ïðåêðàùàþòñÿ ëèøü ïîñëå îòãðóçêè 
â õðàíèëèùå. Ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå 
âèäû ïîâðåæäåíèé: âíåøíèå (èõ ëåãêî 
îáíàðóæèòü áåç ðàçðåçàíèÿ ïåðåâîç-
èìîé ïðîäóêöèè) è âíóòðåííèå (îíè 
çàìåòíû ïîä êîæóðîé è îáíàðóæèâà-
þòñÿ ïðè ðàçðåçàíèè ïåðåâîçèìîé 
ïðîäóêöèè) [8].

Õîòÿ ñèëüíûå óäàðû ÿâëÿþòñÿ ïðè-
÷èíàìè çíà÷èòåëüíûõ ïîâðåæäåíèé, 
ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè äîëæíû 
ïðèìåíÿòüñÿ è äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ 
óäàðîâ ìàëîé ñèëû. Â ïðîòèâíîì 
ñëó÷àå ïîñëåäñòâèÿ îò óäàðîâ ìàëîé 
ñèëû áóäóò ñóììèðîâàòüñÿ è íàíîñèòü 
íå ìåíüøèé âðåä ïåðåâîçèìîé ïðî-
äóêöèè [9].

Ïðè äâèæåíèè òðàíñïîðòíîãî 
ñðåäñòâà ïîïåðåê ñêëîíà áîêîâàÿ 
ñîñòàâëÿþùàÿ åãî ñèëû òÿæåñòè âû-
çûâàåò ïåðåðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè 
íà êîëåñà. Âñëåäñòâèå ýòîãî ñèëû 
ñîïðîòèâëåíèÿ êà÷åíèþ ïðàâîãî è 
ëåâîãî áîðòîâ íå ðàâíû ìåæäó ñîáîé. 

ÓÄÊ 629.354
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Êðîìå òîãî, çà ñ÷åò òðåíèÿ â äèôôå-
ðåíöèàëå ñîñòàâëÿþùèå ñèëû òÿãè 
íà âåäóùèõ êîëåñàõ òàêæå ñòàíîâÿòñÿ 
îòëè÷íûìè äðóã îò äðóãà. Âîçíèêàåò 
ìîìåíò, ñòðåìÿùèéñÿ ïîâåðíóòü 
òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî â ñòîðîíó ñïó-
ñêà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îíî íà÷èíàåò 
êîëåáàòüñÿ â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêî-
ñòè («âèëÿòü»). Â ðåçóëüòàòå âåëè÷èíà 
óñêîðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ êîëåáàíèé 
ãðóçîâîé ïëàòôîðìû äîñòèãàåò 70-
80% îò óðîâíÿ âåðòèêàëüíûõ [10]. 
Ýòî ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ïîâðåæ-
äåíèé ïëîäîîâîùíîé ïðîäóêöèè, 
ïåðåâîçèìîé â êîíòåéíåðàõ, â êóçîâå 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

Äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû 
íåîáõîäèìî ñîçäàíèå óñòðîéñòâà, 
ñïîñîáñòâóþùåãî ñíèæåíèþ òðàâ-
ìèðóåìîñòè ïðè òðàíñïîðòèðîâêå 
ïëîäîîâîùíîé ïðîäóêöèè â ñâåæåì 
âèäå â êîíòåéíåðàõ îò ìåñòà ñáîðà.

Óñòðîéñòâî äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè 
ïëîäîîâîùíîé ïðîäóêöèè (ñì. ðè-
ñóíîê)  [11] ñîñòîèò èç êîíòåéíåðà 
1, çàïîëíåííîãî ïëîäîîâîùíîé ïðî-
äóêöèåé 2, êîòîðàÿ ñâåðõó íàêðûâà-
åòñÿ êðûøêîé 3, èìåþùåé ÿ÷åèñòóþ 
ôîðìó ïîâåðõíîñòè: ïîâåðõíîñòü À 
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ êðóïíûõ ïëîäîâ, 
Á – äëÿ ìåëêèõ. Â êðûøêå âûïîëíåíû 
îòâåðñòèÿ 4, âíóòðè êîòîðûõ ïðîõîäÿò 
ðåçèíîâûå æãóòû 5, çàêàí÷èâàþùèåñÿ 
êîëüöàìè 6, ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ 
íàäåâàíèÿ íà Ã-îáðàçíûå øòèôòû 7
êîíòåéíåðà. Øòèôòû óñòàíîâëåíû 
íà áîêîâûõ ïîâåðõíîñòÿõ êîíòåéíåðà 
ïîä îòâåðñòèÿìè êðûøêè íåñêîëüêè-
ìè ãîðèçîíòàëüíûìè ðÿäàìè äðóã ïîä 
äðóãîì ïî âñåé åãî äëèíå. Ýòî ïîçâî-

ëÿåò íàòÿãèâàòü æãóòû ïðè 
çàêðûòîé êðûøêå, ïåðå-
áðàñûâàÿ êîëüöà ñî øòèô-
òîâ îäíîãî ðÿäà íà äðóãîé. 
Ðåãóëèðóåìûé íàòÿã æãóòîâ 
ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ 
òðàâìèðóåìîñòè ïëîäîâ 
ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè 
íåïîëíîãî êîíòåéíåðà è ïî 
íåðîâíîé äîðîãå.

Èñïîëüçîâàíèå óñòðîé-
ñòâà ïîçâîëÿåò ñíèçèòü 
òðàâìèðóåìîñòü ïåðåâîç-
èìîãî ãðóçà, íàïðèìåð 
ÿáëîê, çà ñ÷åò èõ ðàñïðå-
äåëåíèÿ â âûïîëíåííûõ 
ÿ÷åéêàõ êðûøêè, à íå ïî 

ïëîñêîñòè. Ïðè ýòîì çà ñ÷åò ïðèìå-
íåíèÿ íåæåñòêîãî ìàòåðèàëà êðûøêè, 
íàïðèìåð ïîðîëîíà èëè ðåçèíû, à 
òàêæå óïðóãèõ ðåçèíîâûõ æãóòîâ ìå-
õàíèçìà êðåïëåíèÿ ñ ðåãóëèðóåìûì 
íàòÿãîì (â çàâèñèìîñòè îò òî÷åê 
êðåïëåíèÿ øòèôòîâ íà êîíòåéíåðå) 
äîñòèãàåòñÿ íåîáõîäèìîå óïëîòíåíèå 
ãðóçà, íå ïîçâîëÿþùåå åìó ïåðåìå-
ùàòüñÿ âíóòðè êîíòåéíåðà â ïðîöåññå 
ïåðåâîçêè, â òîì ÷èñëå îäíîãî ïëîäà 
îòíîñèòåëüíî äðóãîãî.

Ëàáîðàòîðíûå ýêñïåðèìåíòû, 
ïðîâåäåííûå ñ èìèòàòîðîì êðûøêè 
(ÿ÷åèñòàÿ óïàêîâêà äëÿ ÿèö), ïîêàçàëè 
õîðîøóþ ñîõðàííîñòü ïðîäóêöèè ïðè 
ïðèëîæåíèè âèáðàöèîííîé íàãðóçêè, 
õàðàêòåðíîé äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè 
ïðîäóêöèè ñ ìåñòà ñáîðà íà ñêëàä. 
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíà êîíñòðóêöèÿ 

ïíåâìîãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñïûëèòåëÿ ðàñ-

òâîðîâ ïåñòèöèäîâ äëÿ ïåðñïåêòèâíûõ òåõ-

íîëîãèé çàùèòû ðàñòåíèé ñ ïðèìåíåíèåì 

øòàíãîâûõ îïðûñêèâàòåëåé ñ âîçäóøíûì 

ðóêàâîì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óñòðîéñòâî, ðàñ-

ïûëèòåëü, ùåëåâîå ñîïëî, ôàêåë ðàñïûëà, 

äèñïåðñíîñòü.

Èñïîëüçóåìûå â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ òåõíîëîãèè ïî çàùèòå ðàñòåíèé ñ 
ïðèìåíåíèåì øòàíãîâûõ îïðûñêèâà-
òåëåé íå ñîîòâåòñòâóþò ñîâðåìåííûì 
ýêîíîìè÷åñêèì è ýêîëîãè÷åñêèì 
òðåáîâàíèÿì, òàê êàê îôèöèàëüíî 
ðåêîìåíäóåìûå íîðìû ðàñõîäà ðà-
áî÷èõ ðàñòâîðîâ ïðè èõ ïðèìåíåíèè 
íàó÷íî íå îáîñíîâàíû è ñóùåñòâåííî 
çàâûøåíû. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, 
ðàñïûëèòåëè, êîòîðûìè óêîìïëåêòî-
âàíû îïðûñêèâàòåëè, â áîëüøèíñòâå 
ñëó÷àåâ íå îáåñïå÷èâàþò òðåáóåìûõ 
çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé äèñïåðñíî-
ñòè. Áîëüøàÿ ÷àñòü ïî-
ëèäèñïåðñíîé ðàñïûëåí-
íîé æèäêîñòè òåðÿåòñÿ 
âñëåäñòâèå ñíîñà ìåëêèõ 
êàïåëü, èñïàðåíèÿ ðàáî-
÷åé æèäêîñòè (íà âîäíîé 
îñíîâå), îñàæäåíèÿ çà 
ïðåäåëû îáðàáàòûâàå-
ìîãî ó÷àñòêà (îáúåêòà), à 
òàêæå ñòåêàíèÿ êðóïíûõ 
êàïåëü íà ïî÷âó. Ìåëêèå 
êàïëè (  30-40 ìêì) óíî-
ñÿòñÿ âåòðîì, à êðóïíûå 
(350-800 ìêì) – ñòåêàþò 

íà ïî÷âó, è òîëüêî 10-20% ðàñïû-
ëÿåìûõ ïåñòèöèäîâ (êàïëè äèàìåòðîì 
80-300 ìêì) èñïîëüçóþòñÿ ïîëåçíî 
[1].

Ìíîãî÷èñëåííûìè èññëåäîâà-
íèÿìè äîêàçàíî, ÷òî ïðè ðàâíûõ äîçàõ 
ïåñòèöèäà ýôôåêòèâíîñòü îïðûñêè-
âàíèÿ âåãåòèðóþùèõ ðàñòåíèé ñè-
ñòåìíûìè ôóíãèöèäàìè èëè ãåðáèöè-
äàìè çàâèñèò îò ïëîòíîñòè îòëîæåíèÿ 
êàïåëü (ãóñòîòû ïîêðûòèÿ êàïëÿìè 
îáðàáàòûâàåìîé ãîðèçîíòàëüíîé 
ïîâåðõíîñòè, øò/ñì2) è íå çàâèñèò îò 
íîðìû ðàñõîäà æèäêîñòè. Ïðè ñíèæå-
íèè íîðìû ðàñõîäà ðàáî÷åé æèäêîñòè 
ñ 200 äî 5-10 ë/ãà â 2 è áîëåå ðàçà ïî-
âûøàåòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà, 
è â 3 è áîëåå ðàçà ñíèæàþòñÿ ïðÿìûå 
çàòðàòû íà îïðûñêèâàíèå (áåç ó÷åòà 
ñòîèìîñòè ñýêîíîìëåííîãî ïðåïà-
ðàòà) [2]. Êðîìå òîãî, óñòàíîâëåíî, 
÷òî ïðè ïðèìåíåíèè çàðóáåæíûõ è 
îòå÷åñòâåííûõ ãåðáèöèäîâ (Ñåêàòîð, 
ÂÄÃ, Ñåðòî Ïëþñ, Äèôåçàí, ÂÐ) ñïî-
ñîáîì óëüòðàìàëîîáúåìíîãî (ÓÌÎ) 
îïðûñêèâàíèÿ ðåêîìåíäóåìûå äîçû 
ìîæíî ñíèçèòü â 1,5-2 ðàçà [3- 6]. 

Äëÿ ðåøåíèÿ ñëîæèâøåéñÿ ïðî-
áëåìû è îáåñïå÷åíèÿ ñíèæåíèÿ 
ðàáî÷åé æèäêîñòè, à âîçìîæíî, è 
äîðîãîñòîÿùèõ ïðåïàðàòîâ ïðåäëà-
ãàåòñÿ â øòàíãîâûõ îïðûñêèâàòåëÿõ 
ñ âîçäóøíûì ðóêàâîì èñïîëüçîâàòü 

ïíåâìàòè÷åñêèå óñòðîéñòâà ñ ðàñ-
ïûëèòåëÿìè ùåëåâîãî ïðèíöèïà 
äåéñòâèÿ (ðèñ.1).

Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî ïíåâ-
ìîãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñïûëèòåëÿ ðàñ-
òâîðîâ ïåñòèöèäîâ ñîñòîèò èç êîíó-
ñîîáðàçíîãî ðàññåêàòåëÿ âîçäóøíîãî 
ïîòîêà 1 è ïàòðóáêà âîçäóõîâîäà â 
âèäå êîíóñîîáðàçíîãî äèôôóçîðà 2,
óñå÷åííûõ ñåêóùåé ïëîñêîñòüþ 3, à 
òàêæå ùåëåâîãî ðàñïûëèòåëÿ æèäêî-
ñòè ñ äâóìÿ ñîïëàìè 4.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå ïíåâìîãè-
äðàâëè÷åñêîãî ðàñïûëèòåëÿ ðàñ-
òâîðîâ ïåñòèöèäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âîçäóõ ïî-
äàåòñÿ âî âíóòðåííåå ïðîñòðàíñòâî 
óñòðîéñòâà, îáðàçîâàííîå ïàòðóáêîì 
âîçäóõîâîäà â âèäå êîíóñîîáðàçíîãî 
äèôôóçîðà è êîíóñîîáðàçíûì ðàñ-
ñåêàòåëåì âîçäóøíîãî ïîòîêà, âû-
ïîëíåííûìè óñå÷åííûìè ñåêóùåé 
ïëîñêîñòüþ, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òî÷êó 
íà îêðóæíîñòè îñíîâàíèÿ äèôôóçîðà, 
áîêîâûå ïîâåðõíîñòè äèôôóçîðà è 
êîíóñîîáðàçíîãî ðàññåêàòåëÿ. Ïî-
äà÷à ðàñòâîðà ïåñòèöèäà ê ùåëåâûì 
ðàñïûëèòåëÿì æèäêîñòè îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ÷åðåç ãèäðîìàãèñòðàëü. 
Ñîçäàâàåìûå ùåëåâûìè ðàñïûëèòå-
ëÿìè æèäêîñòè êàïëè ôàêåëà ðàñïûëà 
èíæåêòèðóþòñÿ íà÷àëüíûì ó÷àñòêîì 
âîçäóøíîãî ïîòîêà Õ

í
, âûõîäÿùåãî èç 

ÓÄÊ 631.348:632.934.1

Пневматическое устройство 
с щелевыми распылителями для штангового 
опрыскивателя с воздушным рукавом

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàáîòû ïíåâìî-
ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñïûëèòåëÿ 
æèäêîñòè:
1 – êîíóñîîáðàçíûé ðàññåêàòåëü 
âîçäóøíîãî ïîòîêà;
2 – ïàòðóáîê âîçäóõîâîäà 
â âèäå êîíóñîîáðàçíîãî äèôôóçîðà;
3 – ñåêóùàÿ ïëîñêîñòü; 
4 – ùåëåâîé ðàñïûëèòåëü æèäêîñòè
ñ äâóìÿ ñîïëàìè; 
Õ

í
 – íà÷àëüíûé ó÷àñòîê  âîçäóøíîé 

ñòðóè
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ùåëåâîãî ñîïëà óñòðîéñòâà, è òðàíñ-
ïîðòèðóþòñÿ ê îáúåêòàì îáðàáîòêè. 

Èñïûòàíèÿ ïðåäëàãàåìîé êîí-
ñòðóêöèè ïíåâìîãèäðàâëè÷åñêîãî 
óñòðîéñòâà îñóùåñòâëÿëèñü â ëàáî-
ðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ÊóáÍÈÈÒèÌ. Êàïëè 
âîäû (ïîäêðàøåííîé êðàñêîé «Revcol» 
÷åðíîãî öâåòà â ñîîòíîøåíèè 1:6) íà-
íîñèëè íà îáúåêòû îáðàáîòêè (ïðåä-
ìåòíûå êàðòî÷êè èç ôîòîãðàôè÷åñêîé 
áóìàãè ôèðìû «Piltrak»), ïåðåìåùàå-
ìûå ïåðïåíäèêóëÿðíî ôàêåëó ðàñïûëà 
ñî ñêîðîñòüþ 3 ì/ñ. Ðàñïûëåíèå îñó-
ùåñòâëÿëîñü äâóìÿ ðàñïûëèòåëÿìè 
ñ ïëàñòèêîâûìè ñîïëàìè (êîä öâåòà 
«îðàíæåâûé» è «ñèíèé») ïðîèçâîäñòâà 
«Lechler» ñ äàâëåíèåì æèäêîñòè 0,4 
ÌÏà. Âûñîòà ðàñïîëîæåíèÿ âîçäóø-
íîãî ñîïëà íàä îáúåêòàìè îáðàáîòêè 
ñîñòàâëÿëà 1,36 ì.

Ðàçìåðû îòïå÷àòêîâ êàïåëü è èõ 
êîëè÷åñòâî (øò/ñì2) íà îáúåêòàõ îá-
ðàáîòêè (ó÷åòíûõ êàðòî÷êàõ) îïðåäå-
ëÿëè ìåòîäîì èõ ñêàíèðîâàíèÿ, ïðå-
îáðàçîâàíèÿ ïîëó÷åííûõ ãðàôè÷åñêèõ 
ôàéëîâ â ôîðìàò BMP è ïîñëåäóþùåé 
îáðàáîòêîé ïî ñïåöèàëüíî ðàçðàáî-
òàííîé ñïåöèàëèñòàìè ÊóáÍÈÈÒèÌ 
êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììå ROv-03. 

Óñðåäíåííûå ïî òðåì ïîâòîðíî-
ñòÿì çíà÷åíèÿ ãóñòîòû ïîêðûòèÿ êà-
ïëÿìè ïîâåðõíîñòè êàðòî÷åê (øò/ñì2), 
ñîçäàâàåìîé îðàíæåâûì è ñèíèì 
ñîïëàìè, ïî øèðèíå îáðàáàòûâàåìîé 
ïîëîñû ïðåäñòàâëåíû â ãðàôè÷åñêîé 
ôîðìå íà ðèñ. 2.

Íà ðèñ. 2 çàêîíîìåðíîñòü ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ÷èñëà êàïåëü (øò/ñì2)
ïî øèðèíå îáðàáàòûâàåìîé ïîëîñû 
îïðåäåëÿþò àïïðîêñèìèðóþùèå 

ñãëàæèâàþùèå êðèâûå ìíîãî÷ëåíàìè 
÷åòâåðòîé ñòåïåíè. Âåëè÷èíà äîñòî-
âåðíîñòè àïïðîêñèìàöèè R2 äëÿ äèà-
ìåòðîâ ñëåäîâ êàïåëü, ñîçäàâàåìûõ 
ñîïëàìè (êîä öâåòà ñîïëà «îðàíæå-
âûé» è «ñèíèé») ðàñïûëèòåëåé ïîä-
êðàøåííîé æèäêîñòè, ïðèâåäåíà â 
òàáë. 1.

Òàáëèöà 1. Âåëè÷èíà äîñòîâåðíî-
ñòè àïïðîêñèìàöèè R2

ñãëàæèâàþùåé êðèâîé
äëÿ äèàìåòðîâ ñëåäîâ êàïåëü,
ñîçäàâàåìûõ ñîïëàìè ñ ðàçíûì 
êîäîì öâåòà

Äèàìåòð
ñëåäà

Âåëè÷èíà
äîñòîâåðíîñòè

àïïðîêñèìàöèè R2

äëÿ ñîïåë 
ñ êîäîì öâåòà

«îðàí-
æåâûé»

«ñèíèé»

0-150 ìêì  0,4245 0,4324

150-300 ìêì 0,6391 0,4468

Áîëåå 300 ìêì  0,5247 0,8134

Èç ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 2 ðåçóëüòà-
òîâ îïûòîâ ñëåäóåò, ÷òî ÷èñëî ìåëêèõ 
è ñðåäíèõ êàïåëü íà îáúåêòàõ îáðà-
áîòêè ñïåêòðà ðàñïûëà, ñîçäàâàåìîå 
ñîïëàìè ñ êîäîì öâåòà  «îðàíæåâûé» 
è «ñèíèé», ñîñòàâëÿåò 58,4% è 70% 
ñîîòâåòñòâåííî. Îáúåìíûé ïîòîê 
æèäêîñòè, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç äâà 
ñîïëà ñ êîäîì öâåòà «îðàíæåâûé» 
(0,9 ë/ìèí) â 3 ðàçà ìåíüøå îáúåìíîãî 
ïîòîêà æèäêîñòè, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç 
äâà ñîïëà ñ êîäîì öâåòà «ñèíèé» (2,7 
ë/ìèí).

Ýêðàíèðîâàíèå âîçäóøíîé ñòðóåé 
èíæåêòèðóåìîãî äèñïåðñíîãî ïîòîêà 
(êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 3) ïðåïÿòñòâóåò 
óíîñó àýðîçîëÿ âî âíåøíþþ ñðåäó, 
÷òî ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü ìåëêîäè-
ñïåðñíûé àýðîçîëü, ñîçäàâàåìûé 
ñîïëàìè ðàñïûëèòåëåé ñ ìåíüøèì 
äèàìåòðîì, îáåñïå÷èâàÿ áîëüøèå 
ãóñòîòó (ïëîòíîñòü ïîêðûòèÿ îñåâ-
øèìè ïðè äèñïåðãèðîâàíèè ðàáî÷åé 
æèäêîñòè êàïëÿìè îáðàáàòûâàåìîé 
ïîâåðõíîñòè) è ïðîöåíò îñàæäåíèÿ 
ðàáî÷åé æèäêîñòè (ïðåïàðàòà) íà îá-
ðàáàòûâàåìîì îáúåêòå.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðåèìó-
ùåñòâå ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñòâà 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèìåíÿåìûìè â 

Ðèñ. 2. Ãóñòîòà ïîêðûòèÿ êàïëÿìè ïîâåðõíîñòè êàðòî÷åê, 
ñîçäàâàåìàÿ îðàíæåâûì (à) è ñèíèì (á) ñîïëàìè,
ïî øèðèíå îáðàáàòûâàåìîé ïîëîñû:
ðÿä 1 – ÷èñëî êàïåëü íà 1 ñì2 (äèàìåòð ñëåäà 0-150 ìêì);
ðÿä 2 – ÷èñëî êàïåëü íà 1 ñì2 (äèàìåòð ñëåäà 150-300 ìêì);
ðÿä 3 – ÷èñëî êàïåëü íà 1 ñì2 (äèàìåòð ñëåäà áîëåå 300 ìêì)

à

á
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øòàíãîâûõ îïðûñêèâàòåëÿõ ùåëåâûõ 
ðàñïûëèòåëåé æèäêîñòè è âîçäóøíîãî 
ñîïðîâîæäåíèÿ ñîçäàâàåìûõ êàïåëü 
ê îáúåêòàì îáðàáîòêè. Ïðèìåíåíèå 
ïíåâìîãèäðàâëè÷åñêîãî óñòðîéñòâà 
ïîçâîëèò â 6 ðàç ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî 
ðàñïûëèòåëåé íà øòàíãå, à ñîîòâåò-
ñòâåííî, è ðàñõîä æèäêîñòè. Êðîìå 
ýòîãî, ïðè ðåàëüíîì ïðèìåíåíèè 
ïåñòèöèäîâ áóäåò ñîáëþäàòüñÿ ýêî-

ëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü  áëàãîäàðÿ  
âíåøíåìó ýêðàíèðîâàíèþ êàïåëü 
æèäêîñòè ïîòîêîì âîçäóøíîé ñòðóè, 
ñîçäàâàåìîé ïíåâìàòè÷åñêîé ÷àñòüþ 
óñòðîéñòâà.
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An Air-Hydraulic Device with Slot 
Nozzles for a Boom Sprayer Air Sleeves
I.M. Kireev, Z.M. Koval
Summary. An air atomizer for spraying 

pesticides solutions using boom sprayers with 

an air sleeve is designed for plant protection 

leading edge technologies.

Key words: device, atomizer, slot nozzle, 

spray pattern, dispersion.

Ðèñ. 3. Ôîòîèçîáðàæåíèå ðàáî÷åãî ïðîöåññà èíæåêòèðîâàíèÿ ôàêåëà 
ðàñïûëà ïðè åãî âçàèìîäåéñòâèè ñ âíóòðåííåé îáëàñòüþ âîçäóøíîé 
ñòðóè, îñóùåñòâëÿþùåé ïíåâìîòðàíñïîðòèðîâàíèå êàïåëü 
ðàñïûëÿåìîé æèäêîñòè ê îáúåêòàì îáðàáîòêè è èõ ýêðàíèðîâàíèå 
âíåøíèì âîçäóøíûì ïîòîêîì îò óíîñà â îêðóæàþùóþ ñðåäó:
Î – ïîëþñ ñòðóè;
õ

í
 – íà÷àëüíûé ó÷àñòîê âîçäóøíîé ñòðóè, ì;

õ
î
 – ðàññòîÿíèå îò íà÷àëüíîãî ñå÷åíèÿ äî ïîëþñà ñòðóè, ì;

ãð
 – ïîëîâèíà âûñîòû ñòðóè íà ðàññòîÿíèè õ îò íà÷àëüíîãî ñå÷åíèÿ, ì
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С.Ю. Чекуров,
çàâ. îòäåëîì,

К.Н. Сорокин,
èíæåíåð

(ÃÍÓ ÂÍÈÌÑ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè)

vnims@rambler.ru
Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

èññëåäîâàíèé êîìïëåêñà ïî ïðîèçâîäñòâó 

ãóìèíîâûõ óäîáðåíèé è êîðìîâûõ äîáàâîê 

íà îñíîâå ãóìàòîâ, ïîëó÷åííûõ èç òîðôà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîëîãèÿ, îáî-

ðóäîâàíèå, ãóìèíîâûå óäîáðåíèÿ, áëî÷íî-

ìîäóëüíûé êîìïëåêñ, êàâèòàöèÿ.

Ïðîèçâîäñòâî ãóìèíîâûõ óäîáðå-
íèé â Ðîññèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàçëè÷-
íûìè êîììåð÷åñêèìè ïðåäïðèÿòèÿìè. 
Ñîãëàñíî ãîñóäàðñòâåííîìó êàòàëîãó 
ïåñòèöèäîâ è àãðîõèìèêàòîâ íà òåð-
ðèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
çàðåãèñòðèðîâàíî îêîëî 100 ïðåä-
ïðèÿòèé, èìåþùèõ ïðàâî ïðîèçâîäèòü 
ãóìèíîâûå óäîáðåíèÿ [1].

Èññëåäîâàíèå äàííîãî âîïðîñà 
ïîêàçàëî, ÷òî êàæäîå ïðåäïðèÿòèå 
ïðîèçâîäèò ãóìèíîâûå óäîáðåíèÿ ïî 
ñâîåé òåõíîëîãèè, ïðèñïîñàáëèâàÿ 
äëÿ ýòîãî ðàçëè÷íûå òåõíè÷åñêèå 
ñðåäñòâà ðîññèéñêîãî èëè çàðóáåæ-
íîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ó÷åíûå è ñïåöèàëèñòû ÂÍÈÌÑ 
ðàçðàáîòàëè è èçãîòîâèëè áëî÷íî-
ìîäóëüíûé êîìïëåêñ äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà ãóìèíîâûõ óäîáðåíèé è êîðìîâûõ 
äîáàâîê, èñïîëüçóÿ ïðè ýòîì èííîâà-
öèîííûå ðåøåíèÿ (ñì. ðèñóíîê).

Èííîâàöèîííûì ýëåìåíòîì òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà  ÿâëÿåòñÿ 
êàâèòàöèîííûé óëüòðàçâóêîâîé äèñ-
ïåðãàòîð. Èñïîëüçîâàíèå êàâèòàöèè 
â òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ ãóìèíîâûõ 
óäîáðåíèé  è êîðìîâûõ äîáàâîê äàåò 
âîçìîæíîñòü äîñòèæåíèÿ èõ âûñî-
êîé ôèçèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè, 

áóëüøåãî âûõîäà âîäîðàñòâîðèìûõ 
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. 

Â êàâèòàòîðå ñèíõðîííî èäóò ïðî-
öåññû äèñïåðãàöèè è ýêñòðàêöèè. 
Ôèçèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ãóìèíî-
âûõ óäîáðåíèé, ïîëó÷àåìûõ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì êàâèòàöèè, óâåëè÷èâàåòñÿ â 
çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè èçìåëü÷åíèÿ 
ñòðóêòóðû òàêèõ âåùåñòâ, òàê êàê îíè 
ýôôåêòèâíåå óñâàèâàþòñÿ êëåòî÷íû-
ìè ìåìáðàíàìè ðàñòåíèé. Íîâèçíà 
òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ ïîäòâåðæäåíà 
ïàòåíòîì ÐÔ ¹ 2392046 îò 25.01.08 
«Óñòðîéñòâî äåñòðóêöèè óãëåâîäîðî-
äîâ» [2].

Â ÷èñëî èííîâàöèîííûõ ðåøåíèé 
êîìïëåêñà ïî ïðîèçâîäñòâó ãóìèíî-
âûõ óäîáðåíèé è êîðìîâûõ äîáàâîê 
âõîäèò ðåàêòîð ýêñòðàêöèè, ãäå ãóìè-
íîâûå óäîáðåíèÿ è êîðìîâûå äîáàâêè 
ìîæíî ãîòîâèòü äâóìÿ ñïîñîáàìè: ñ 

èñïîëüçîâàíèåì óëüòðàçâóêîâîãî äèñ-
ïåðãàòîðà è ïî êëàññè÷åñêîé òåõíîëî-
ãèè ùåëî÷íîé ýêñòðàêöèè òîðôÿíîé 
ñóñïåíçèè.

Òàêæå â êîìïëåêñ âõîäÿò ôèëüòðóþ-
ùåå óñòðîéñòâî äëÿ ìíîãîñòóïåí÷à-
òîé î÷èñòêè ãóìèíîâûõ óäîáðåíèé è 
êîðìîâûõ äîáàâîê, óëüòðàçâóêîâîé 
äèñïåðãàòîð, íàêîïèòåëüíàÿ ¸ìêîñòü 
è ñèñòåìà âîçäóõî- è âîäîïîäãîòîâêè.

Ïðåäëàãàåìàÿ òåõíîëîãèÿ ïðî-
èçâîäñòâà ãóìèíîâûõ óäîáðåíèé è 
êîðìîâûõ äîáàâîê ïðåäóñìàòðèâàåò 
ñëåäóþùèå îñíîâíûå òåõíîëîãè÷å-
ñêèå îïåðàöèè, âëèÿþùèå íà ôèçèî-
ëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ãóìèíîâîãî 
ïðåïàðàòà:

 ìåõàíè÷åñêàÿ äèñïåðãàöèÿ òîðôà 
â æèäêîé ñðåäå 100-500 ìêì;

  âîäîïîäãîòîâêà ñ èñïîëüçîâàíè-
åì áëîêà ôèëüòðîâ è ñòàáèëèçàòîðà 
âîäû ïî èîííîìó ñîñòàâó;

 âîçäóõîïîäãîòîâêà ñ èñïîëüçî-
âàíèåì áëîêà ôèëüòðîâ è îñóøèòåëÿ 
âîçäóõà;

  ââåäåíèå óëüòðàçâóêîâîãî äèñ-
ïåðãàòîðà;

  ââåäåíèå ìÿãêèõ ðåæèìîâ ôèëü-
òðàöèè, èñêëþ÷àþùèõ æåñòêèå ðå-
æèìû öåíòðèôóãèðîâàíèÿ çà ñ÷¸ò 
ôèëüòðóþùåãî óñòðîéñòâà, îñóùåñò-
âëÿþùåãî òðè ñòåïåíè î÷èñòêè.

Òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ãóìèíî-
âûõ óäîáðåíèé íà÷èíàåòñÿ ñ ïîäãî-

ÓÄÊ 631.812

Исследование технических 
возможностей комплекса 
для производства гуминовых 
удобрений и кормовых добавок 
для животных и птицы

Òåõíîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ ïî ïðîèçâîäñòâó ãóìèíîâûõ óäîáðåíèé
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Êà÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà 
ïîëó÷àåìûõ ãóìèíîâûõ óäîáðåíèé

Ïîêàçàòåëè

Ðåçóëüòàò èñïûòàíèé

ýêñòðàêöèÿ
â óëüòðà-
çâóêîâîì

êàâèòàòîðå

êëàññè-
÷åñêàÿ

ýêñòðàê-
öèÿ

ðÍ 7,1 8,2

Àçîò îáùèé, ã/ë 3,7 1,26

Ôîñôîð îáùèé, 
ã/ë 0,5 0,25

Êàëèé îáùèé, 
ã/ë 1,2 5,63

Îðãàíè÷åñêîå
âåùåñòâî, ã/ë 196,5 10,62

Ãóìèíîâûå 
êèñëîòû, ã/ë 58,5 24

Ôóëüâîêèñëîòû,
ã/ë 45 15,2

Ñóììà ãóìèíî-
âûõ è ôóëüâî-
êèñëîò, ã/ë 103,5 39,2

Ñòåïåíü î÷èñò-
êè, ìêì 150-100 150-100

òîâêè òîðôà, äëÿ ýòîé öåëè èçãîòîâ-
ëåíà óñòàíîâêà ðîòîðíî-èíåðöèîííîãî 
äåéñòâèÿ, ãäå òîðô èçìåëü÷àåòñÿ 
â ìîêðîé ñðåäå (ðàçìåð ÷àñòèö 100-
150 ìêì), ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óñòà-
íîâêè 40 êã/÷.

Âñå ïðîöåññû ïðèãîòîâëåíèÿ ãó-
ìèíîâûõ óäîáðåíèé îñóùåñòâëÿþòñÿ â 
ðåàêòîðå. Ðåàêòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
¸ìêîñòü èç íåðæàâåþùåé ñòàëè îáú¸-
ìîì 600 ë, â êîíóñíîé ÷àñòè êîòîðîé 
èìååòñÿ íàêîïèòåëü äëÿ îñàæäåíèÿ 
íåðàñòâîðèìûõ ïðèìåñåé, â îñíîâíîì 
ïåñêà è íåïðîðåàãèðîâàâøèõ îñòàòêîâ 
òîðôà.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îäíîðîäíîé ïî 
îáú¸ìó ðåàêòîðà ñóñïåíçèè ðåàêòîð 
ñíàáæ¸í ìåøàëêîé. Ñêîðîñòü âðàùå-
íèÿ ìåøàëêè 140 ìèí-1. Îäíîâðåìåííî 
ìåøàëêà èçìåëü÷àåò ÷àñòèöû òîðôà, 
ïåðåìåøèâàÿ èõ ñî ùåëî÷üþ, òåì 
ñàìûì àêòèâèðóÿ ðåàãèðóþùèå ïî-
âåðõíîñòè.

Äëÿ óñêîðåíèÿ ðåàêöèè â ðåàêòîðå 
ïðåäóñìîòðåíû ÒÝÍû, îñóùåñòâëÿþ-
ùèå ïîäîãðåâ âîäû äî òåìïåðàòóðû 
60-70°Ñ. Ïîëó÷åííûé â ðåàêòîðå ãîòî-
âûé ïðîäóêò, íå îõëàæäàÿñü, ïîäà¸òñÿ 
â óñòðîéñòâî äëÿ ìíîãîñòóïåí÷àòîé 
î÷èñòêè ãóìèíîâûõ óäîáðåíèé.

Ââåäåíèå â òåõíîëîãè÷åñêèé ïðî-
öåññ ñïåöèàëüíîãî ôèëüòðàöèîííîãî 
óñòðîéñòâà äà¸ò âîçìîæíîñòü îòêà-
çàòüñÿ îò äîðîãîñòîÿùåé öåíòðèôóãè, 
ïðè ýêñïëóàòàöèè êîòîðîé ïðîèñõîäÿò 
áîëüøèå ïîòåðè ãóìèíîâûõ óäîáðåíèé 
èç-çà íåðåãóëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ 
ñòåïåíè î÷èñòêè, ê òîìó æå äàííûé ïðî-
öåññ î÷åíü ýíåðãî¸ìîê. Èññëåäîâàíèÿ 
ïîêàçàëè, ÷òî äåêàíòàöèÿ (ðàçäåëåíèå 
æèäêîñòè íà òâåðäóþ è æèäêóþ ÷àñòè)  
ïðèìåñåé â ðåàêòîðå äî ðàâíîâåñíîãî 
ñîñòîÿíèÿ ïðîèñõîäèò íå ìåíåå ÷åì çà 
18-20 ÷, â òî âðåìÿ êàê èñïîëüçîâàíèå 
ìíîãîñòóïåí÷àòîé î÷èñòêè ïîçâîëÿåò 
îãðàíè÷èòü åñòåñòâåííîå îñàæäåíèå 
íàèáîëåå òÿæåëûõ ÷àñòèö â âèäå ïå-
ñêà äî 20-30 ìèí. Â ôèëüòðóþùåì 
óñòðîéñòâå èä¸ò î÷èñòêà îò ìåëêèõ 
íåðàñòâîðèìûõ ÷àñòèö. Äëÿ ìîíòàæà 
è äåìîíòàæà óñòðîéñòâà ïðåäóñìîòðå-
íû áûñòðîñúåìíûå ìóôòû, ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò ìîäóëüíóþ ñáîðêó è ðàçáîðêó 
êàê âñåãî ôèëüòðóþùåãî óñòðîéñòâà, 
òàê è åãî óçëîâ.

Ôèëüòðàöèÿ ãóìèíîâûõ óäîáðåíèé 
ïðåäóñìàòðèâàåò òðè ñòóïåíè î÷èñòêè:

  ïåðâàÿ – ãðóáàÿ î÷èñòêà îñòàòêîâ 
íåðàñòâîðèìûõ âêëþ÷åíèé (ðàçìåð 
÷àñòèö áîëåå 0,3 ìì);

  âòîðàÿ – ñðåäíÿÿ î÷èñòêà îñòàò-
êîâ íåðàñòâîðèìûõ âêëþ÷åíèé (ðàç-
ìåð ÷àñòèö áîëåå 0,2 ìì);

 òðåòüÿ – òîíêàÿ î÷èñòêà îñòàòêîâ 
ìåëêîäèñïåðñíûõ èëèñòî-ãëèíèñ-
òûõ è äðóãèõ íåðàñòâîðèìûõ ÷àñòèö 
îðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Â êà-
÷åñòâå ôèëüòðà èñïîëüçóåòñÿ ñåòêà ñ 
ÿ÷åéêîé 110 ìêì.

Ôèëüòðóþùåå óñòðîéñòâî îñíàùå-
íî ìàíîìåòðîì, êîòîðûé ñîåäèí¸í ñ 
íàãíåòàþùèì òðóáîïðîâîäîì è ïî-
çâîëÿåò îïðåäåëèòü ñòåïåíü çàãðÿç-
íåíèÿ ôèëüòðîâ è ìîìåíò èõ çàìåíû 
è ïðîìûâêè. ×åì ñèëüíåå çàãðÿçí¸í 
ôèëüòð, òåì âûøå äàâëåíèå íà ìàíî-
ìåòðå. Ïðè îïðåäåëåííûõ çíà÷åíèÿõ 
äàâëåíèÿ íà ìàíîìåòðå ýëåêòðîäâè-
ãàòåëü àâòîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àåòñÿ  è 
ôèëüòðóþùåå óñòðîéñòâî íàõîäèòñÿ 
â ðåæèìå îæèäàíèÿ (ðåæèì çàìåíû è 
ïðîìûâêè ôèëüòðà).

Ïðîèçâîäèìûå íà óñòàíîâêå ãóìè-
íîâûå óäîáðåíèÿ è êîðìîâûå äîáàâêè 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îðãàíîìèíåðàëü-
íûå óäîáðåíèÿ è ïèùåâûå êîðìîâûå 
äîáàâêè äëÿ æèâîòíûõ è ïòèö, ñî÷å-
òàþùèå â ñåáå ñâîéñòâà òðàäèöèîííûõ 
îðãàíè÷åñêèõ è ãóìèíîâûõ óäîáðåíèé, 

áåçáàëàñòíûõ ãóìèíîâûõ ïðåïàðàòîâ 
è ãóìèíîâûõ êîðìîâûõ äîáàâîê, èçãî-
òîâëåííûå ïî èííîâàöèîííîé òåõíîëî-
ãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì óëüòðàçâóêîâîãî 
äèñïåðãàòîðà, áåç ïðèìåíåíèÿ õèìè-
êàòîâ, ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ãóìè-
íîâûõ è ôóëüâîêèñëîò (ñì. òàáëèöó).

Äàííûé êîìïëåêñ ïðèìåíÿåòñÿ 
òàêæå äëÿ ïðîèçâîäñòâà  ãóìèíîâûõ 
ïðåïàðàòîâ, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå 
êîðìîâûõ äîáàâîê äëÿ æèâîòíûõ è ïòè-
öû. Äëÿ ýòîãî òðåáóþòñÿ ðàçðàáîòêà è 
âíåäðåíèå èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé 
âîäîïîäãîòîâêè, ò.å. î÷èñòêè âîäû îò 
ïðèìåñåé [2].

Ïîäãîòîâêà âîäû îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà, ñòàáèëè-
çèðóþùåãî âîäó ïî èîííîìó ñîñòà-
âó, è áëîêà ôèëüòðîâ î÷èñòêè âîäû 
îò ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé, ìàñëÿíûõ 
âêëþ÷åíèé, õëîðà è äðóãèõ ïðèìåñåé. 

Ïðèíöèï ðàáîòû ñòàáèëèçèðóþùå-
ãî óñòðîéñòâà îñíîâàí íà  ñåëåêòèâíîé 
î÷èñòêå âîäû îò ñîëåé æåñòêîñòè ïðè 
ïîñëåäîâàòåëüíîì ïðîïóñêàíèè èñ-
õîäíîé âîäû ÷åðåç êàòèíîîáìåííóþ 
è àíèîíîîáìåííóþ ñìîëû ñ ïîñëå-
äóþùåé åå ðåãåíåðàöèåé õëîðèäîì 
íàòðèÿ.
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Òåìïåðàòóðà â ïòè÷íèêå îêàçûâàåò 
áîëüøîå âëèÿíèå íà çäîðîâüå è ïðî-
äóêòèâíîñòü ïîãîëîâüÿ. Ïîýòîìó âî 
ìíîãèõ ðåãèîíàõ ñ õîëîäíûì êëèìà-
òîì îòîïëåíèå èãðàåò âàæíóþ ðîëü, 
òàê êàê áåç íåãî íåâîçìîæíî îáå-
ñïå÷èòü îïòèìàëüíûé ìèêðîêëèìàò â 
ïòè÷íèêå. Ýôôåêòèâíîå îòîïëåíèå – 
ýòî ìàêñèìàëüíîå óâåëè÷åíèå òåïëî-
îòäà÷è îòîïèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ è 
äîâåäåíèå ïðîèçâîäèìîãî òåïëà äî 
ïòèöû ïðè ìèíèìàëüíûõ ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ çàòðàòàõ. 

Êîìïàíèÿ «Big Dutchman» ïðåä-
ëàãàåò ðàçëè÷íûå  ñèñòåìû îòîïëå-
íèÿ, ðàáîòàþùèå íà ãàçå, äèçåëüíîì 
òîïëèâå èëè ãîðÿ÷åé âîäå. Ïîìèìî 
ýòîãî, êîìïàíèÿ ïðåäëàãàåò òåïëî-
îáìåííèê, ïîçâîëÿþùèé ñîêðàòèòü 
ðàñõîäû íà îòîïëåíèå äî 60%!

Ïðè âûáîðå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ 
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðÿä ôàêòîðîâ, 
ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî ïðîêîíñóëü-
òèðîâàòüñÿ ñî ñïåöèàëèñòîì ôèðìû 
«Big Dutchman».

ДЖЕТ МАСТЕР – 
отопительные приборы 
со 100%-ной  теплоотдачей
Big Dutchman ïîñòàâëÿåò òåïëîãå-

íåðàòîðû Jet Master äëÿ ýêñïëóàòàöèè 
íà ïðèðîäíîì, cæèæåííoì ãàçå èëè 
äèçòîïëèâå (ðèñ.1, 2, 3). Óïðàâëåíèå 
ïðîöåññîì ãîðåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïðè ïîìîùè òepìîñòàòà èëè êîìïüþ-
òåðà äëÿ óïðàâëåíèÿ ìèêðîêëèìàòîì 
ïîñðåäñòâîì äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû. 
Íåóïðàâëÿåìîå âîçãîðàíèå è ïîñòó-
ïëåíèå íåñãîðåâøåãî ãàçà â êîðïóñ 
èñêëþ÷åíî áëàãîäàðÿ ñïåöèàëüíûì 
ïðåäîõðàíèòåëþ è êëàïàíó.

Âåíòèëÿòîð, âñòðîåííûé â îáî-
ãðåâàòåëü,îáåñïå÷èâàåò paâíîìåð-

Òàáëèöà 1. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà òåïëîãåíåðàòîðîâ
ìîäåëåé GP è NG-L

Ïîêàçàòåëè
Ìîäåëü

GP14 GP40 GP70 NG-L 80 GP 95 NG-L 100 GP120

Ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü, ì3/÷ 1200 3900 4500 4100 6500 7500 8000

Ìîùíîñòü, êÂò 14 40 70 80 95 100 120

Ðàñõîä ãàçà:
ïðèðîäí îãî, ì3/÷
ïðîïàíà, êã/÷

1,5
1,1

3,9
2,9

6,8
5

7,7
5,7

9,2
6,8

9,7
7,2

11,7
8,6

Äëèíà ïîòîêà, ì 15 40 50 50 40 60 40

Ìàññà, êã 13 24 27 49 37 56 45

Ðèñ. 1. Jet Master GP 14-120 Ðèñ. 2. Jet Master NG-L 80

Оптимальные системы отопления  системы отопления 
для птичников

Ðèñ. 3. Jet Master Ð40-120 
íà äèçåëüíîì òîïëèâå

Òàáëèöà 2. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà òåïëîãåíåðàòîðîâ ìîäåëè Ð

Ïîêàçàòåëè
Ìîäåëü

Ð 40 Ð 60 Ð 80 Ð 100 Ð 120

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ì3/÷ 4400 6200 7700 7700 7700

Ìîùíîñòü, êÂò 40 60 80 100 120

Ðàñõîä äèçåëüíîãî òîïëèâà, ë/÷ 4 6 8 10 12

Äëèíà ïîòîêà, ì 30 40 50 50 50

Ìàññà, êã 48 51 55 55 65

íoe pacïðåäåëåíèå òåïëîâîãî 
ïîòîêà íà áîëüøîå ðàññòîÿíèå ïî 

âñåìó ïîìåùåíèþ (òàáë.1, 2). Åñëè 
ðàñ÷¸òíîãî êîëè÷åñòâà òåïëîãåíåðà-
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Òàáëèöà 3. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ëîêàëüíûõ ÈÊ-îáîãðåâàòåëåé

Ïîêàçàòåëè
Ìîäåëü

Ì8 G12 SOL 11600

Ìîùíîñòü, êÂò 5 12 11,6

Âûñîòà ïîäâåñêè, ñì 90-150 130-170 130-170

Ìàññà, êã 1,5 7 2,6

Ðèñ. 6. Ëîêàëüíûå ÈÊ-îáîðãåâàòåëè: à – Ì8; á - G12; â – SOL 11600

à á â

Ðèñ. 5. Ïîäìåøèâàþùèé 
âåíòèëÿòîð R20-9

Ðèñ. 4. Ïîäìåøèâàþùèé
âåíòèëÿòîð 6Å50

òîðîâ íåäîñòàòî÷íî äëÿ ðàñïðåäå-
ëåíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà âäîëü êîð-
ïóñà, òî â êîìïëåêòàöèþ âêëþ÷àþòñÿ 
peöèðêyëÿöèîííûå  âåíòèëÿòîðû (ðèñ. 
4 è 5).

Ýòè ìîäåëè òåïëîãåíåðàòîðîâ 
ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü 100% òåïëî-
òû, ïîëó÷åííîé îò ñãîðàíèÿ òîïëèâà, 
êîòîðàÿ áåç ïîòåðü ïîñòóïàåò âíóòðü 
ïòè÷íèêà.

Газовые излучатели 
для локального обогрева
Ãàçîâûå èçëó÷àòåëè èíôðà-

êðàñíîãî îáîãðåâà (ëîêàëüíûå ÈÊ-
îáîãðåâàòåëè) èñïîëüçóþòñÿ, ïðåæäå 
âñåãî, òàì, ãäå ïòèöå, íàõîäÿùåéñÿ íà 

Òàáëèöà 4. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé 
òåïëîãåíåðàòîðà RGA

Ïîêàçàòåëè
Ìîäåëü

RGA 60 RGA95 RGA100

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ì3/÷ 5600 7000 7000

Ìîùíîñòü, êÂò 60 95 100

Âèä òîïëèâà Äèçòîïëèâî Äèçòîïëèâî Ïðèðîäíûé ãàç

Äëèíà òåïëîâîãî ïîòîêà, ì 35 50 40

Ìàññà, êã 82 132 110

îãðàíè÷åííîé ïëîùàäè, äîëæåí áûòü 
ãàðàíòèðîâàí èíòåíñèâíûé îáîãðåâ 
â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî âðåìåíè 
(ðèñ. 6). Ýòî êàñàåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, 
áðîéëåðîâ, èíäååê, óòîê, ïåòóøêîâ è 
ìîëîäûõ êóðî÷åê â ïåðèîä âûðàùèâà-
íèÿ. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÈÊ-
îáîãðåâàòåëåé ïðèâåäåíà â òàáë.3. 

РГА – нагревательные 
приборы с отводом 
выхлопных газов и низким 
потреблением энергии
Òåïëîãåíåðàòîðû ÐÃÀ ïîñòàâëÿ-

þòñÿ  äëÿ ýêñïëóàòàöèè íà äèçåëüíîì 
òîïëèâå èëè ãàçå (ñì. ðèñ. 2 íà 2-é ñòð. 
îáëîæêè). Ðàáîòàþò ïî ïðèíöèïó êà-
ìåðû çàêðûòîãî ñãîðàíèÿ ñ ðåêóïåðà-
öèåé ïîëó÷åííîãî òåïëà. Ýòî çíà÷èò, 
÷òî â âîçäóõå ïòè÷íèêà íå ñîäåðæèòñÿ  
âûõëîïíûõ è âðåäíûõ ãàçîâ, ïîñêîëüêó  
ïðîäóêòû ñãîðàíèÿ âûâîäÿòñÿ íàðóæó 
÷åðåç âûòÿæíóþ òðóáó. Áëàãîäàðÿ 
âñòðîåííîìó âåíòèëÿòîðó îáåñïå-
÷èâàåòñÿ âûáðîñ òåïëîãî âîçäóõà, 
ðàâíîìåðíî ðàñïðîñòðàíÿþùåãîñÿ 
ïî ïòè÷íèêó (òàáë. 4).

Ðèñ. 7. Òåïëîãåíåðàòîð  RGA60-100

ÐÃÀ 100 (ðèñ. 7) çàáèðàåò ñâåæèé 
âîçäóõ ÷åðåç ïðèòî÷íî-âûòÿæíóþ 
òðóáó ñ äâîéíûìè ñòåíêàìè. Áëàãî-
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äàðÿ ýòîìó ñâåæèé âîçäóõ ïîñòóïàåò 
â ïòè÷íèê óæå  ïîäîãðåòûì, ïðè ýòîì 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îñòàåòñÿ íà 
î÷åíü âûñîêîì óðîâíå. 

Линейные инфракрасные 
обогреватели – 
прогрев воздуха
теплотой излучения
Ëèíåéíûé èíôðàêðàñíûé èç-

ëó÷àòåëü – ýòî ðàáîòàþùàÿ íà ãàçå 
ñèñòåìà îòîïëåíèÿ, îòäàþùàÿ òåïëî 
â âèäå ÈÊ-èçëó÷åíèÿ (ñì. ðèñ. 3 íà 2-é 
ñòð.  îáëîæêè). Teïëîâûå  ëó÷è ïîäîá-
íî ñîëíöó îòäàþò òåïëîâóþ ýíåðãèþ 
ïðàêòè÷åñêè áåç ïîòåðü. Ýòî çíà÷èò, 
÷òî àêòèâíà ñèñòåìà òîëüêî òàì, ãäå 
îíà âñòðå÷àåòñÿ c îáúåêòîì îáîãðåâà, 
è ñâåòîâàÿ ýíåðãèÿ ïðåîáðàçóåòñÿ â 
îùóòèìóþ òåïëîâóþ. Âìåñòå c ïðî-
õëàäíûì ñâåæèì îêðóæàþùèì âîçäó-
õîì ñîçäàåòñÿ ïðèÿòíàÿ êîìôîðòíàÿ 
òåìïåðàòóðà.

Heoáxoäèìûé äëÿ ïðîöåññà ãîðå-
íèÿ ñâåæèé âîçäóõ âòÿãèâàåòñÿ ñíà-
ðóæè ïòè÷íèêà. Îòðàáîòàííûé âîçäóõ 
âûâîäèòñÿ èç ïòè÷íèêà ÷åðåç äûìî-
õîä ñ äâîéíûìè ñòåíêàìè, ïîýòîìó  
â âîçäóõå ïòè÷íèêà íå ñîäåðæèòñÿ 
äûìîâûõ ëèáî èíûõ âðåäíûõ ãàçîâ îò 
ðàáîòû îáîãðåâàòåëåé. Ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ëèíåéíûõ ÈÊ-èçëó÷àòåëåé 
óäà¸òñÿ ñíèçèòü ðàñõîä ïðèðîäíîãî 
ãàçà íà 15-30% (â çàâèñèìîñòè îò 
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé) ïî ñðàâíå-
íèþ c ñèñòåìàìè ïðÿìîãî íàãðåâà. 
Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà íåêî-
òîðûõ ëèíåéíûõ ÈÊ-îáîãðåâàòåëåé 
ïðèâåäåíà â òàáë.5.

Хит Мастер –  
конвекторный обогрев 
на основе горячей воды

Õèò Ìàñòåð èñïîëüçóåò â ñâîåé 
ðàáîòå ãîðÿ÷óþ âîäó (ñì ðèñ. 4 íà 
2-é ñòð. îáëîæêè), ïðåäâàðèòåëüíî 
íàãðåòóþ â êîòåëüíîé. Îáîãðåâà-
òåëü Õèò Ìàñòåð ñîñòîèò èç êîí-
âåêòîðà è âåíòèëÿòîðà. Â àññîð-
òèìåíòå «Big Dutchman» èìååòñÿ 
äâå ñåðèè îáîãðåâàòåëÿ: R è H.
Îáîãðåâàòåëè Õèò Ìàñòåð 40R, 50R 
è 60R ðàçìåùàþòñÿ ïî öåíòðó ïòè÷-
íèêà, íà âûñîòå ïðèìåðíî 1 ì íàä 
ó÷àñòêàìè, ãäå ðàñïîëàãàåòñÿ ïòèöà. 
Âîçìîæíà ðåãóëèðîâêà ïî âûñîòå ðàñ-
ïîëîæåíèÿ îáîãðåâàòåëÿ ïðè ïîìîùè 
ëåáåäêè. Âîçäóõ çàáèðàåòñÿ èç-ïîä 
ïîòîëêà ïîìåùåíèÿ è íàïðàâëÿåòñÿ â 
êîíâåêòîð, ïî êîòîðîìó öèðêóëèðóåò 
ãîðÿ÷àÿ âîäà. Âåíòèëÿòîð  íàãíåòàåò 
òåïëûé âîçäóõ âíèç â çîíó ðàçìåùå-
íèÿ ïòèöû. Áëàãîäàðÿ øåñòèóãîëüíîé 
ôîðìå îòâåðñòèé äëÿ âûõîäÿùåãî 
òåïëîãî âîçäóõà äîñòèãàåòñÿ åãî 
îïòèìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ïî ïòè÷-
íèêó. Åñëè äëÿ ñîçäàíèÿ îïòèìàëüíîãî 
ìèêðîêëèìàòà òåïëîâîé ìîùíîñòè 
èñïîëüçóåìûõ îáîãðåâàòåëåé Õèò 

Ìàñòåð íåäîñòàòî÷íî, òî âäîëü ñòåí 
ïòè÷íèêà óñòàíàâëèâàþòñÿ áàòàðåè 
(êîíòóðíîå îòîïëåíèå) ñ ïîäà÷åé â 
íèõ ãîðÿ÷åé âîäû ÷åðåç ðàñïðåäå-
ëèòåëü.

Îáîãðåâàòåëè Õèò Ìàñòåð 2Í, 
3Í è 4Í (ðèñ. 8) ïîäâåøèâàþòñÿ ïî 
áîêàì ïîìåùåíèÿ íà óðîâíå ïðèòî÷-
íûõ êëàïàíîâ ëèáî êðåïÿòñÿ ê ñòåíå 
ïðè ïîìîùè êðîíøòåéíîâ. Âñòðî-
åííûé âåíòèëÿòîð îáîãðåâàòåëåé 
îáåñïå÷èâàåò õîðîøåå ðàñïðåäåëå-
íèå òåïëîãî âîçäóõà âäîëü êîðïóñà 
ïòè÷íèêà.

Âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé 3-õî-
äîâîé ðåãóëÿòîð íàãðåâà (ðèñ. 9) â 
ñî÷åòàíèè ñ êîìïüþòåðîì ïîääåð-
æàíèÿ îïòèìàëüíîãî ìèêðîêëèìàòà 
îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæàíèå òåìïå-
ðàòóðû íà îäíîì óðîâíå â ïòè÷íèêàõ 
ñ îòîïëåíèåì íà îñíîâå ãîðÿ÷åé 
âîäû ïðè èñïîëüçîâàíèè îáîãðåâà-
òåëåé Õèò Ìàñòåð èëè ïðèìåíåíèè 
êîíòóðíîãî îáîãðåâà ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ðåãèñòðîâ, ðàñïîëàãàåìûõ 
íà ñòåíàõ ïòè÷íèêà. Â ñîîòâåòñòâèè 
ñ òåïëîâûì ðàñ÷¸òîì äëÿ ïòè÷íè-
êîâ ïðåäëàãàþòñÿ ðåãóëèðóþùèå 
ãðóïïû ìîùíîñòüþ150 êÂò, 300 è 
600 êÂò. 

Òàáëèöà 5. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
íåêîòîðûõ ëèíåéíûõ èíôðàêðàñíûõ îáîãðåâàòåëåé

Ïîêàçàòåëü
Ìîäåëü

BDHE25 BDHE35 BDHE40T

Ìîùíîñòü, êÂò 25 35 2x35

Äëèíà, ì 10 13/16 25

Ìàññà, êã 55 68 136

Ðèñ. 8. Õèò Ìàñòåð ñåðèè Í Ðèñ. 9. Îòîïèòåëüíûå ðåãóëÿòîðû ìîùíîñòüþ 300 êÂò (à) è 150 êÂò (á)
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ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Earny – 
высокоэффективный 
теплообменник
Òåïëîîáìåííèê Earny (ñì. ðèñ.1 

íà 2-é ñòð. îáëîæêè) ðàçðàáîòàí 
êîìïàíèåé «Big Dutchman» è ïîçâîëÿ-
åò ñîêðàòèòü ðàñõîäû íà îòîïëåíèå â 
õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà äî 60%. 

Ñèñòåìà îñíîâàíà íà ïðèíöèïå  
ïåðåêðåñòíîãî ïîòîêà. Òåïëûé  îòðà-
áîòàííûé âîçäóõ  èç ïîìåùåíèÿ è õî-
ëîäíûé ñâåæèé âîçäóõ, ïîñòóïàþùèé 
ñ óëèöû, îäíîâðåìåííî ïðîïóñêàþòñÿ 
÷åðåç òåïëîîáìåííèê, íî íå ïåðåìå-
øèâàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì. 

Èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè óïðàâ-
ëåíèÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ äåëàþò âîç-
ìîæíûì îïòèìàëüíûé ïðåäâàðè-

òåëüíûé ïîäîãðåâ ñâåæåãî âîçäóõà â 
çàâèñèìîñòè îò âíóòðåííèõ è íàðóæ-
íûõ òåìïåðàòóð è âëàæíîñòè âîçäóõà. 
Åùå îäíèì âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì 
ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ïðÿìàÿ ïîäà÷à ïî-
äîãðåòîãî âîçäóõà  â ïòè÷íèê ÷åðåç 
áîêîâóþ ñòåíêó. Ýòî ïîçâîëÿåò îòêà-
çàòüñÿ îò ïðèìåíåíèÿ íåãèãèåíè÷íûõ 

òðóáîïðîâîäîâ áîëüøîé ïðîòÿæ¸í-
íîñòè.

Earny – èííîâàöèîííûé òåïëî-
îáìåííèê äëÿ ýêîíîìèè ðàñõîäîâ íà 
îòîïëåíèå, êîòîðûé â ðàâíîé ñòåïåíè 
ïðèãîäåí êàê  äëÿ ìîíòàæà â íîâûå 
ïîìåùåíèÿ, òàê è äëÿ äîîñíàùåíèÿ 
ðåêîíñòðóèðóåìûõ äåéñòâóþùèõ 
ïòè÷íèêîâ.

Ïðåäñòàâëåííûå êîìïàíèåé «Big 
Dutchman» ñîâðåìåííûå ñèñòåìû 
øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ðàçíûõ ñòðà-
íàõ ìèðà, óñïåøíî ýêñïëóàòèðóþòñÿ 
âî âñåõ ðåãèîíàõ Ðîññèè â ðàçëè÷íûõ 
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

À.Â. Ñêëÿð, 
êàíä. ñ.-õ. íàóê, ìåíåäæåð  îòäåëà 

ïòèöåâîäñòâà ÎÎÎ «Áèã Äà÷ìåí»
Íà ïðàâàõ ðåêëàìû.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà 
Earny

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
ïî âîçäóõó, ì3/÷

äî 25000

Ïîêàçàòåëü ðåãåíåðà-
öèè òåïëà, êÂò

äî 170

Ãàáàðèòíûå ðàçìå-
ðû, ì

5,75õ2,30õ
õ2,40

Ìàññà, êã 3200

Ê ïóáëèêàöèè ïðèíèìàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîôèëþ 
æóðíàëà ñòàòüè, ñîäåðæàùèå íîâûå, ðàíåå íå îïóáëèêî-
âàííûå ìàòåðèàëû.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî æóðíàë âêëþ÷åí â ñèñòåìó Ðîññèé-
ñêîãî èíäåêñà íàó÷íîãî öèòèðîâàíèÿ (ÐÈÍÖ), àâòîð(û) 
ïóáëèêàöèè ïðåäîñòàâëÿåò(þò) ðåäàêöèè æóðíàëà «Òåõíèêà 
è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà» íåèñêëþ÷èòåëüíûå ïðàâà äëÿ èõ 
ïóáëèêàöèè.

Íàïðàâëÿåìûå â ðåäàêöèþ ñòàòüè äîëæíû îòâå÷àòü 
ñëåäóþùåé ñõåìå èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà: ïîñòàíîâêà ïðî-
áëåìû; ñòåïåíü èçó÷åííîñòè âîïðîñà (îáçîð ëèòåðàòóðû ïî 
òåìå); íîâèçíà äàííîé ñòàòüè; èçëîæåíèå ïðîáëåìû (àíà-
ëèç ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ, àðãóìåíòû, ïóòè ðåøåíèÿ); 
íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèå âûâîäû è ïðåäëîæåíèÿ; çàêëþ÷åíèå; 
ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ (òîëüêî òå, íà êîòîðûå 
èìåþòñÿ ññûëêè â òåêñòå).

Ìàòåðèàë ñëåäóåò èçëàãàòü ïðåäåëüíî ëàêîíè÷íî è 
ïîíÿòíî.

Ðàñ÷åòíûå çàâèñèìîñòè äîëæíû èìåòü èñõîäíûå äàí-
íûå è êîíå÷íûé ðåçóëüòàò áåç ïðîìåæóòî÷íûõ âûêëàäîê 
(çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àÿ, êîãäà ñàì ìàòåìàòè÷åñêèé àï-
ïàðàò ðàñ÷åòà îáëàäàåò íîâèçíîé è ñîñòàâëÿåò ïðåäìåò 
èññëåäîâàíèÿ).

Ñòðóêòóðà ñòàòüè ñëåäóþùàÿ:

• èíäåêñ ÓÄÊ (ñëåâà);

• íàçâàíèå ñòàòüè (ïðîïèñíûìè áóêâàìè, ïî öåíòðó);

• èíèöèàëû, ôàìèëèÿ, ó÷åíàÿ ñòåïåíü, ó÷åíîå çâàíèå, 
äîëæíîñòü, íàçâàíèå îðãàíèçàöèè (ñîêðàùåííîå, îôèöè-
àëüíîå), òåëåôîí è ýëåêòðîííûé àäðåñ;

• àííîòàöèÿ (40-50 ñëîâ), êëþ÷åâûå ñëîâà (5-7 ñëîâ);

• òåêñò ñòàòüè;

• ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ (áèáëèîãðàôè÷å-
ñêèå ññûëêè äîëæíû áûòü îôîðìëåíû ïî ÃÎÑÒ Ð 7.0.5-2008 
«Áèáëèîãðàôè÷åñêàÿ ññûëêà. Îáùèå òðåáîâàíèÿ è ïðàâèëà 
ñîñòàâëåíèÿ»);

•  íàçâàíèå ñòàòüè, èíèöèàëû è ôàìèëèÿ àâòîðà(îâ), 
àííîòàöèÿ è êëþ÷åâûå ñëîâà íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.

Ïðèíèìàþòñÿ ìàòåðèàëû, ïðåäñòàâëåííûå íåïîñðåä-
ñòâåííî â ðåäàêöèþ â áóìàæíîì (êîìïüþòåðíàÿ ðàñïå÷àò-
êà) è ýëåêòðîííîì âèäå èëè ïðèñëàííûå ïî ýëåêòðîííîé 
ïî÷òå.

Âíèìàíèå! Áóìàæíûé è ýëåêòðîííûé íîñèòåëè äîëæíû 
áûòü èäåíòè÷íûìè.

Ìàòåðèàë äîëæåí áûòü íàáðàí â òåêñòîâîì ðåäàêòîðå 
Microsoft Word 97-2003, -2007, -2010, øðèôò – íå ìåíåå 
12 ïò, ìåæñòðî÷íûé èíòåðâàë – 1,5 ïò, àáçàöíûé îòñòóï – 
1 ñì, áåç ôîðìàòèðîâàíèÿ. Äëÿ âûðàâíèâàíèÿ èñïîëüçî-
âàòü òîëüêî «âûêëþ÷êó» òåêñòà, íî íå ïðîáåëû. Èñïîëü-
çîâàòü àâòîìàòè÷åñêóþ ðàññòàíîâêó ïåðåíîñîâ. Ñèìâîë 
ïåðåâîäà ñòðîêè (Enter) ïðèìåíÿòü òîëüêî â êîíöå àáçàöà. 
Ïðè ïîäãîòîâêå òåêñòà ê ïóáëèêàöèè íå ïðèìåíÿòü êîìàíäû: 
«íóìåðîâàííûé ñïèñîê ïî óìîë÷àíèþ» è «ìàðêèðîâàííûé 
ñïèñîê ïî óìîë÷àíèþ».

Ãðàôèêè è äèàãðàììû äîëæíû áûòü ïåðåâåäå-
íû â ôîðìàò Word/Excel, òàáëèöû ïðåäñòàâëåíû â 
ôîðìàòå Microsoft Word (øðèôò – íå ìåíåå 10 ïò), 
ôîðìóëû – â ôîðìàòå Microsoft Equation. Èëëþñòðà-
öèè – â ôîðìàòå JPEG èëè TIF ñ ðàçðåøåíèåì íå ìåíåå 
300 dpi, äîëæíû ïåðåäàâàòüñÿ îòäåëüíûìè ôàéëàìè.

Îáúåì ðóêîïèñè – íå áîëåå 12-15 ñòàíäàðòíûõ ñòðàíèö 
ìàøèíîïèñíîãî òåêñòà, âêëþ÷àÿ òàáëèöû (÷èñëî ðèñóíêîâ è 
òàáëèö – íå áîëåå òðåõ). Çàãîëîâîê ñòàòüè íå äîëæåí ïðåâû-
øàòü 50 çíàêîâ. Àâòîð äîëæåí îáîçíà÷èòü ñîïîä÷èíåííîñòü 
çàãîëîâêîâ è ïîäçàãîëîâêîâ, ïðîíóìåðîâàòü èëëþñòðàöèè 
è òàáëèöû. Èëëþñòðàöèè è òàáëèöû äîëæíû áûòü ðàçìå-
ùåíû â òåêñòå ïîñëå àáçàöåâ, ñîäåðæàùèõ ññûëêó íà íèõ. 
Ðóêîïèñè íå âîçâðàùàþòñÿ. Îáðàçöû îôîðìëåíèÿ ñòàòåé 
è áèáëèîãðàôè÷åñêèõ ññûëîê ðàçìåùåíû íà ñàéòå www.
rosinformagrotech.ru.

Ðåäàêöèÿ â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå îñóùåñòâëÿåò ðå-
öåíçèðîâàíèå, íåîáõîäèìîå íàó÷íîå è ñòèëèñòè÷åñêîå 
ðåäàêòèðîâàíèå âñåõ ìàòåðèàëîâ, ïóáëèêóåìûõ â æóðíàëå. 
Çà ôàêòîëîãè÷åñêóþ ñòîðîíó ìàòåðèàëîâ þðèäè÷åñêóþ è 
èíóþ îòâåòñòâåííîñòü íåñóò àâòîðû.

Ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ

Òðåáîâàíèÿ ê ðóêîïèñÿì, íàïðàâëÿåìûì â ðåäàêöèþ æóðíàëà 
«Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà»
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Д.С. Буклагин, 
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., çàì. äèðåêòîðà,

buklagin@rosinformagrotech.ru

(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è ñðàâ-

íåíèÿ ìåòîäèê ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêè 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàñõîäîìåðû òî-

ïëèâà, èñïûòàíèÿ, ìåòîäèêà, ýíåðãåòè÷å-

ñêàÿ îöåíêà, ìåòîäû èñïûòàíèé.

Ýíåðãåòè÷åñêàÿ îöåíêà ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè ïðîâîäèòñÿ ïðè 
ïðèåìî÷íûõ èñïûòàíèÿõ, à òàêèå ïî-
êàçàòåëè, êàê ðàñõîä òîïëèâà è óäåëü-
íàÿ ýíåðãîåìêîñòü èñïîëüçóþòñÿ ïðè 
ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîé 
è ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêàõ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. Ïîêàçàòåëè, 
îïðåäåëÿåìûå ïðè ýíåðãåòè÷åñêîé 
îöåíêå, íåïîñðåäñòâåííî âëèÿþò 
íà ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé òåõíèêè è 
ïîäãîòîâêó çàêëþ÷åíèé, ÷òî îñîáåííî 

âàæíî ïðè ïðîâåäåíèè ñðàâíèòåëü-
íûõ èñïûòàíèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ýíåðãåòè÷åñêàÿ îöåíêà ïðîâîäèòñÿ 
ïî ÃÎÑÒ Ð 52777-2007 [1], êîòîðûé 
íå îáåñïå÷èâàåò ïîëíóþ îöåíêó âñåõ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 52777 
ìîùíîñòü íà ïåðåäâèæåíèå íàâåñíîé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè ðàñ-
ñ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå

N
M

 = N
TA

 – N
TC

 ,                  (1)

ãäå N
M

 – ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ 
íàâåñíûìè, ïîëóíàâåñíûìè è ïðè-
öåïíûìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè 
ìàøèíàìè, êÂò;

N
TA

 – ìîùíîñòü, çàòðà÷èâàåìàÿ 
ìàøèííî-òðàêòîðíûì àãðåãàòîì 
(ÌÒÀ) íà âûïîëíåíèå òåõíîëîãè÷å-
ñêîé îïåðàöèè, êÂò;

N
TÑ

 – ìîùíîñòü, çàòðà÷èâàåìàÿ 
íà ñàìîïåðåäâèæåíèå òðàêòîðà, êÂò.

Ôîðìóëà (1) ïîçâîëÿåò îïðåäå-
ëÿòü òÿãîâóþ ìîùíîñòü ïðèöåïíûõ 
è íàâåñíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ìàøèí, íî ñ åå ïîìîùüþ íåëüçÿ 
îïðåäåëèòü òÿãîâóþ ìîùíîñòü è òÿ-

ãîâîå óñèëèå, íàïðèìåð, íàâåñíîé 
êîñèëêè ñ ïðèâîäîì îò ÂÎÌ. 

Â äàííîé ôîðìóëå èìåþòñÿ 
äîïîëíèòåëüíûå ïîãðåøíîñòè, íàïðè-
ìåð, íå ó÷èòûâàþòñÿ çíà÷åíèÿ ìîù-
íîñòè íà áóêñîâàíèå (ïî ÐÄ 10.2.2-89 
[2]) è ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü òðàíñìèñ-
ñèè (êàê äâèæèòåëÿ, òàê è ÂÎÌ).

Íà Âëàäèìèðñêîé ÌÈÑ áûëè 
ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ 
òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ 
ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà ÌÒÀ ìåòî-
äîì èçìåðåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà è 
íà èõ îñíîâå ðàçðàáîòàíû ìåòîäèêè 
ïðîâåäåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. Ïðè 
ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî 
èññëåäîâàíèÿ áûëè èñïîëüçîâàíû 
ñïåöèàëüíûå ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ 
(òàáë. 1).

Äî ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé áûëà 
îïðåäåëåíà ðåãóëÿòîðíàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà òðàêòîðà ÌÒÇ-82 â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 18509-88 [3]. 
Îïðåäåëåíèå ðåãóëÿòîðíîé õàðàêòå-
ðèñòèêè ïðîâîäèëîñü 28.04.2013, ïðè 
ýòîì èìåëè ìåñòî ñëåäóþùèå óñëî-

ÓÄÊ 631.3-048.24

Экспериментальные исследования и сравнение 
методик проведения энергетической оценки 
сельскохозяйственной техники
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Òàáëèöà 1. Ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ,
ïðèìåíÿåìûå ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ 

Èçìåðÿåìûé ïàðàìåòð Ñðåäñòâî
èçìåðåíèÿ

Ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèÿ

Ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ 
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ

Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, Ïà Áàðîìåòð-àíåðîèä ÁÀÌÌ-1 ±0,1 êÏà

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, % Òåðìîãèãðîìåòð ÈÂÀ-6À ±2%

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, Ñ Òåðìîãèãðîìåòð ÈÂÀ-6À ±0,5 Ñ

Òåìïåðàòóðà äèçåëüíîãî òîïëèâà, Ñ Òåðìîìåòð ìíîãîêàíàëüíûé 
ÒÌ 5231

±0,25 %

Ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ äëÿ ïðèöåïíîé òåõíèêè

Äåéñòâèòåëüíûé ïóòü, 
ïðîéäåííûé ÌÒÀ, ì

Ðóëåòêà Ð 10 ÓÇÊ ±1 ìì

Ïóòü, ïðîéäåííûé êîëåñîì ÝÑ, ì Èíôîðìàöèîííî-èçìåðè-
òåëüíàÿ ñèñòåìà ÈÏ-238

±1%

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îïûòà, ñ Ñåêóíäîìåð ÑÎÑ ±0,6 ñ

Ðàñõîä òîïëèâà, ë/÷ (êã/÷) Ðàñõîäîìåð òîïëèâà ÈÏ-260 ±1%

Òÿãîâîå óñèëèå íà êðþêå, òñ Èíôîðìàöèîííî-èçìåðè-
òåëüíàÿ ñèñòåìà ÈÏ-238

±1%

Ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ äëÿ òåõíèêè ñ ïðèâîäîì îò ÂÎÌ

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îïûòà, ñ Ñåêóíäîìåð ÑÎÑ ±0,6 ñ

Ðàñõîä òîïëèâà, ë/÷ (êã/÷) Ðàñõîäîìåð òîïëèâà ÈÏ-260 ±1%

Êðóòÿùèé ìîìåíò íà ÂÎÌ, Í/ì Òåíçîìåòðè÷åñêèé ÂÎÌ 0,57%

×àñòîòà âðàùåíèÿ ÂÎÌ, ñ-1 Ãåðêîíîâûé äàò÷èê ±1ìèí-1

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà ïî ñðàâíåíèþ ìåòîäèê äëÿ ïðèöåïíûõ 
ìàøèí ñ ïðèâîäîì îò ÂÎÌ èçìåðÿþò âñþ ñîâîêóïíîñòü ïîêàçàòåëåé êàê ïðèöåïíûõ, 
òàê è ìàøèí ñ ïðèâîäîì îò ÂÎÌ.

Òàáëèöà 2. Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ

Ðåæèì ðàáîòû

Ðåæèì íàãðóçêè

ïðèöåïëåííûì òðàêòî-
ðîì íà øåñòîé ïåðåäà÷å

ïðèöåïëåííûì
òðàêòîðîì íà äåâÿòîé 

ïåðåäà÷å

íàãðóçêà ÂÎÌ 
èìèòàòîðîì

íàãðóçêè

ïðèöåïíîé
ìàøèíîé, èìåþùåé 

ïðèâîä îò ÂÎÌ

Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà 100,8 101 101 101,1

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, % 47 72 68 60

Òåìïåðàòóðà, îÑ: 20

îêðóæàþùåé ñðåäû 21 20 21

äèçåëüíîãî òîïëèâà 20 20 20 20

âèÿ ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ: äàâëåíèå 
99,4 êÏà; òåìïåðàòóðà âîçäóõà 
+15,7 Ñ; òîïëèâà – +20 Ñ, âëàæíîñòü 
âîçäóõà – 41%. Ïîâòîðíîå îïðåäå-
ëåíèå ðåãóëÿòîðíîé õàðàêòåðèñòèêè 
ïðîâîäèëîñü 07.08.2013 ïðè äàâëå-
íèè 99,7 êÏà; òåìïåðàòóðå âîçäóõà 
+23 Ñ; òîïëèâà – +20 Ñ, âëàæíîñòè 
âîçäóõà – 60%. Òàê êàê â îáîèõ ñëó-
÷àÿõ óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ íå 
ñèëüíî îòëè÷àëèñü îò ñòàíäàðòíûõ 
(äàâëåíèå 101,3 êÏà; òåìïåðàòóðà 
âîçäóõà +20 Ñ, òîïëèâà – +20 Ñ, âëàæ-
íîñòü âîçäóõà – 50% ), ïðèâåäåíèå 

èõ ê ñòàíäàðòíûì íå ïðîâîäèëîñü. 
Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî èçìå-
íåíèå ðåãóëÿòîðíîé õàðàêòåðèñòèêè 
òðàêòîðà ÌÒÇ-82 çà ýòîò ïåðèîä íå 
ïðåâûñèëî 2%. 

Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòàëü-
íîãî èññëåäîâàíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû 
íà ðàáîòó ÝÑ îïðåäåëÿëèñü ïîêàçàòå-
ëè ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 18509-88. Óñëîâèÿ 
ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Èíôîðìàöèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ â 
òàáë. 2, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî 

óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ îòëè÷àþòñÿ 
îò ñòàíäàðòíûõ ëèøü ïîâûøåííîé 
âëàæíîñòüþ âîçäóõà, êîòîðóþ ñî-
ãëàñíî ôîðìóëàì, ïðåäñòàâëåííûì 
â ÃÎÑÒ 18509-88, ìîæíî ñ÷èòàòü íå-
çíà÷èòåëüíîé.

Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåí-
òàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ìîùíîñòü, 
çàòðà÷èâàåìóþ íà ðàáîòó ÌÒÀ, à òàê-
æå å¸ ñîñòàâëÿþùèå îïðåäåëÿëè èñ-
õîäÿ èç áàëàíñà ìîùíîñòè ìàøèííî-
òðàêòîðíîãî àãðåãàòà ïî ôîðìóëå

N
E
 = N

f
+ N + N

T
 + 

N
BOM

 + N
MÄ

 + N
MÂÎÌ

 + N
Ã
 ,

ãäå N
Å
 – ïîëíàÿ ìîùíîñòü ìà-

øèííî-òðàêòîðíîãî àãðåãàòà, êÂò;
N

f
– ìîùíîñòü íà ñàìîïåðåäâèæå-

íèå òðàêòîðà, êÂò;
N – ìîùíîñòü íà áóêñîâàíèå, êÂò;
N

Ò
– òÿãîâàÿ ìîùíîñòü íà êðþêå 

òðàêòîðà, êÂò;
N

ÂÎÌ
– ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ 

ðàáî÷èìè îðãàíàìè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ìàøèíû îò ÂÎÌ òðàêòîðà 
(ðàçíèöà ìåæäó çíà÷åíèÿìè ïîëíîé 
ìîùíîñòè íà ïðèâîä ÂÎÌ è ïðîèç-
âåäåíèåì ïîëíîé ìîùíîñòè è ÊÏÄ 
òðàíñìèññèè ÂÎÌ), êÂò;

N
ÌÄ

 – ìîùíîñòü ìåõàíè÷åñêèõ ïî-
òåðü òðàíñìèññèè äâèæèòåëÿ (ÊÏÄ 
êîëåñíûõ òðàêòîðîâ – 0,9-0,92, ÊÏÄ 
ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ – 0,86-0,88) 
ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê ðàçíîñòü ïîëíîé 
ìîùíîñòè íà ïðèâîä äâèæèòåëÿ è 
ïðîèçâåäåíèÿ ïîëíîé ìîùíîñòè è 
ÊÏÄ òðàíñìèññèè, êÂò;

N
ÌÂÎÌ

 – ìîùíîñòü ìåõàíè÷åñêèõ 
ïîòåðü òðàíñìèññèè ÂÎÌ (ÊÏÄ òðàíñ-
ìèññèè ÂÎÌ òðàêòîðà ÌÒÇ-82 ðàâåí 
0,94), êÂò;

N
Ã
 – ìîùíîñòü, çàòðà÷èâàåìàÿ íà 

ãèäðîïðèâîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ìàøèí, êÂò.

(2)
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Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî îïûòû ïðîâî-
äèëèñü íà áåòîííîì ïîêðûòèè ñ öåëüþ 
óïðîùåíèÿ ðàñ÷åòîâ è èñêëþ÷åíèÿ 
áóêñîâàíèÿ, à òàêæå ñ ó÷åòîì òîãî, 
÷òî â îïûòàõ íå ó÷àñòâîâàëè ìàøèíû 
ñ ãèäðîïðèâîäîì, èç ôîðìóëû èñ-
êëþ÷àþòñÿ ìîùíîñòü íà áóêñîâàíèå 
è ìîùíîñòü, çàòðà÷èâàåìàÿ íà ãè-
äðîïðèâîä. Ïðè ýòîì ìîùíîñòü íà 
ñàìîïåðåäâèæåíèå îïðåäåëÿëè ïî 
ôîðìóëå

N
f
 = N

E
– N

MÄ
, (3)

ãäå N
Å
 – ïîëíàÿ ìîùíîñòü, çà-

òðà÷èâàåìàÿ íà ñàìîïåðåäâèæåíèå 
ÝÑ, êÂò.

Òÿãîâàÿ ìîùíîñòü â îïûòàõ 
áåç èìèòàòîðà íàãðóçêè íà ÂÎÌ 
(íàãðóçêà îñóùåñòâëÿëàñü òîëüêî 
ïðèöåïëåííûì íà êðþê òðàêòîðîì) 
îïðåäåëÿëè èç âûðàæåíèÿ

N
Ò
 = N

EÒ
– N

MÄ
 – N

f
, (4)

ãäå N
ÅÒ

 –  ïîëíàÿ ìîùíîñòü 
ìàøèííî-òðàêòîðíîãî àãðåãàòà, çà-
òðà÷èâàåìàÿ íà åãî ïåðåäâèæåíèå, 
êÂò.

Ïðè ïðîâåäåíèè îïûòîâ ñ èìèòà-
òîðîì íàãðóçêè ÂÎÌ íà ñòàöèîíàðå 
ìîùíîñòü íà ÂÎÌ íàõîäèëè ïî ôîð-
ìóëå

N
BOM

 = N
E TBOM

,             (5)

ãäå 
ÒÂÎÌ

– ÊÏÄ òðàíñìèññèè ÂÎÌ 
ÝÑ, êÂò.

Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà ïðè îïðåäåëåíèè ìîù-
íîñòè, ïîòðåáëÿåìîé ïðèöåïíîé 
ìàøèíîé ñ ïðèâîäîì îò ÂÎÌ, èñ-
ïîëüçîâàëèñü îïûòû ñ èìèòàòîðîì 
íàãðóçêè ÂÎÌ. Â äàííîì ñëó÷àå 
ïîëíàÿ ìîùíîñòü, çàòðà÷èâàåìàÿ íà 
ïåðåäâèæåíèå ÌÒÀ, îïðåäåëÿëàñü ïî 
ôîðìóëå

N
ÅÒ

 = (N
Ò
 + N

MÄ
+ N

f
) = 

= N
E

– (N
BOMÐ

 + N
MÂÎÌ

).
Ìîùíîñòü, çàòðà÷èâàåìàÿ íà 

ìåõàíè÷åñêèå ïîòåðè òðàíñìèññèè 
äâèæèòåëåé:

N
MÄ

 = (1 – 
TÄ

) N
EÒ

,           (7)

ãäå 
ÒÄ

– ÊÏÄ òðàíñìèññèè äâèæè-
òåëåé, êÂò.

Ìîùíîñòü íà êðþêå ÝÑ:

N
Ò
 = N

E
 – (N

f
 + N  + N

MÄ
 + 

+ N
BOMÐ

 + N
MÂÎÌ

).
Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ îïûòîâ 

áûëè ðàññ÷èòàíû ñ ó÷åòîì ìîùíîñòè 
íà ìåõàíè÷åñêèå ïîòåðè è áåç å¸ ó÷åòà 
(òàáë. 3).

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî 
èññëåäîâàíèÿ îöåíèâàþòñÿ íà îñíî-
âàíèè óêàçàííûõ â ÃÎÑÒ Ð 52777-2007 
äîïóñòèìûõ ïîãðåøíîñòåé èçìåðåíèÿ 
ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, ïðè 
ýòîì äîïóñòèìàÿ ïîãðåøíîñòü ðàñ-
ñ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå

N
M

 =  ( R + t + S + n + 
+ M + p + Q).                           

Äîïóñòèìûå ïîãðåøíîñòè èçìå-
ðåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé 
ñîãëàñíî ÃÎÑÒ Ð 52777-2007 óêàçàíû 
â òàáë.4.

Ïîäñòàâèâ â ôîðìóëó ñîîòâåòñòâó-
þùèå ïîãðåøíîñòè äëÿ ïðèöåïíîé 
ìàøèíû, ìàøèíû ñ ïðèâîäîì îò ÂÎÌ 

è ïðèöåïíîé ìàøèíû ñ ïðèâîäîì îò 
ÂÎÌ, ïîëó÷èì ïîãðåøíîñòè èçìåðå-
íèÿ ïîòðåáëÿåìûõ ìîùíîñòåé:

äëÿ ñòàöèîíàðíîé ìàøèíû ñ ïðè-
âîäîì îò ÂÎÌ – 3,5 %;

äëÿ ïðèöåïíîé ìàøèíû – 4,5 %;
äëÿ ïðèöåïíîé ìàøèíû ñ ïðèâî-

äîì îò ÂÎÌ – 8 %.
Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâà-

íèå ïî îïðåäåëåíèþ ïîãðåøíîñòè 
îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîé ìîùíîñòè 
ïîêàçàëî âûñîêóþ òî÷íîñòü ìåòîäà 
ðàñõîäà òîïëèâà ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ìåòîäîì òåíçîìåòðèðîâàíèÿ. Ëèøü 
ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòàëü-
íîãî èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ 
ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè ìàøèíû ñ 

Òàáëèöà 3. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé

Ðåæèì íàãðóçêè

Ïîòðåáëÿå-
ìàÿ ìîù-
íîñòü (ïî 
äàííûì

òåíçîìåòðè-
ðîâàíèÿ), êÂò

Ìåòîä íà îñíîâå èçìåðåíèÿ 
ðàñõîäà òîïëèâà

ñ ó÷åòîì ìåõàíè÷å-
ñêèõ ïîòåðü

áåç ó÷åòà ìåõàíè÷å-
ñêèõ ïîòåðü

ïîòðåá-
ëÿåìàÿ
ìîù-

íîñòü, êÂò

ïîãðåø-
íîñòü

èçìåðå-
íèÿ, %

ïîòðåá-
ëÿåìàÿ
ìîù-

íîñòü, êÂò

ïîãðåø-
íîñòü èç-
ìåðåíèÿ,

%

Íàãðóçêà ïðèöå-
ïëåííûì òðàêòî-
ðîì íà øåñòîé 
ïåðåäà÷å 17,23 17,28 0,29 18,79 9,05

Íàãðóçêà ïðèöå-
ïëåííûì òðàêòî-
ðîì íà äåâÿòîé 
ïåðåäà÷å 10,81 11,13 2,96 12,10 11,93

Íàãðóçêà ÂÎÌ 
èìèòàòîðîì íà-
ãðóçêè 5,56 5,79 4,14 6,16 10,79

Íàãðóçêà ïðè-
öåïíîé ìàøèíîé, 
èìåþùåé ïðèâîä 
îò ÂÎÌ 15,77 16,59 5,20 17,90 13,51

Òàáëèöà 4. Äîïóñòèìûå ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ 
ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé

Ïîêàçàòåëè Îáîçíà÷åíèå
Îòíîñèòåëüíàÿ
ïîãðåøíîñòü, %

Âðåìÿ èçìåðåíèÿ t ± 1

Äëèíà ïóòè S ± 1

×àñòîòà âðàùåíèÿ n ± 1

Òÿãîâîå ñîïðîòèâëåíèå R ± 2,5

Êîëè÷åñòâî èçðàñõîäîâàííîãî òîïëèâà G ± 1,5

Êðóòÿùèé ìîìåíò M ± 2,5

Äàâëåíèå ðàáî÷åé æèäêîñòè P ± 2

Ðàñõîä ðàáî÷åé æèäêîñòè Q ± 2

(6)

(8)

(9)
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ïðèâîäîì îò ÂÎÌ çíà÷åíèå ïîãðåøíîñòè 
ïðåâûñèëî äîïóñòèìîå íà 0,64%. Ýòî îáú-
ÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî èçìåðÿåìàÿ ìîùíîñòü 
áûëà íèæå 6 êÂò è ïðè ýòîì àáñîëþòíàÿ 
ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ñîñòàâèëà âñåãî 
0,23 êÂò. Â òî æå âðåìÿ äàííàÿ îòíîñè-
òåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ñâÿçàíà 
ñ âûñîêîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ 
èçìåðåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà ïðè ìàëûõ 
çíà÷åíèÿõ ýòîãî ïàðàìåòðà. Ýòî ãîâîðèò 
î íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáîòêè áîëåå òî÷-
íûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ ìàëûõ ðàñõîäîâ 
òîïëèâà (â îáëàñòè íèçêîãî äèàïàçîíà 
ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè).

Ïîãðåøíîñòè, óêàçàííûå â òàáë. 3, 
ãîâîðÿò î òîì, ÷òî ìåõàíè÷åñêèå ïîòåðè 
òðàíñìèññèè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, òàê 
êàê ìåõàíè÷åñêèå ïîòåðè òðàíñìèññèè 
ÂÎÌ ñîñòàâëÿþò 6%, à òðàíñìèññèè 
äâèæèòåëåé – 8%. Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè 
íå ó÷èòûâàòü ìåõàíè÷åñêèå ïîòåðè, òî 
äîïîëíèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ìîæåò ñî-
ñòàâëÿòü 6-8%. 

Òàêèì îáðàçîì, ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè íåîáõîäèìîñòü 
ó÷åòà ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü ïðè îïðåäå-
ëåíèè ìîùíîñòè, çàòðà÷èâàåìîé ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûìè ìàøèíàìè, ìåòîäîì èç-
ìåðåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà è ïîäòâåðäèëè 
âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ äàííîãî ìåòîäà 
ñ òî÷íîñòüþ èçìåðåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé íà óðîâíå ìåòîäà òåíçîìå-
òðèðîâàíèÿ.

Ñïèñîê  èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû

1. ÃÎÑÒ Ð 52777-2007. Òåõíèêà ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííàÿ. Ìåòîäû ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêè. 

Ââåä. 13.11.2007.  Ì.: Ñòàíäàðòèíôîðì, 2007. 

11 ñ.

2. ÐÄ 10.2.2-89. Èñïûòàíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííîé òåõíèêè. Ìåòîäû ýíåðãåòè÷åñêîé 

îöåíêè. Ââåä. 01.01.1989.  Íîâîêóáàíñê: Êóá-

ÍÈÈÒèÌ, 1989.  32 ñ. 

3. ÃÎÑÒ 18509-88. Äèçåëè òðàêòîðíûå è 

êîìáàéíîâûå. Ìåòîäû ñòåíäîâûõ èñïûòàíèé. 

Ââåä. 24.03.88.  Ì.: Èçäàòåëüñòâî ñòàíäàðòîâ, 

1988. 70 ñ.

Experimental Studies and Comparison of 
Energy Assessment Procedures of Agricul-
tural Machinery 
S.A. Shmelev, D.S. Buklagin

Summary. The experimental results and 

comparison of energy assessment techniques of 

agricultural machinery are presented.

Key words: fuel flow meters, tests, technique, 

energy assessment, test methods.

.

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíè-
êà, ïðîèçâåäåííàÿ íà Êðàñíîäàð-
ñêîì çàâîäå ÎÎÎ «ÊËÀÀÑ», ñòàëà 
ëàóðåàòîì êîíêóðñà «100 ëó÷øèõ 
òîâàðîâ Ðîññèè».

Â ïðåääâåðèè Íîâîãî ãîäà â 
ðàìêàõ ïðîãðàììû «100 ëó÷øèõ 
òîâàðîâ Ðîññèè» áûëè ïîäâåäåíû 
èòîãè êîíêóðñà «Âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûå òîâàðû Êóáàíè». 

Cðàçó äâà òðàêòîðà CLAAS –
XERION 4500/5000 è AXION 900 
áûëè âûñîêî îöåíåíû íà ãîñóäàð-
ñòâåííîì óðîâíå, à ðóêîâîäñòâî 
çàâîäà ÎÎÎ «ÊËÀÀÑ» óäîñòîåíî 
ïðåìèè àäìèíèñòðàöèè Êðàñíî-
äàðñêîãî êðàÿ â îáëàñòè êà÷åñòâà. 

Òåõíèêà, âûïóñêàåìàÿ íà ðîñ-
ñèéñêîì ïðåäïðèÿòèè, óæå íå 
ïåðâûé ðàç ïîïàäàåò â ïåðå÷åíü 
ëó÷øèõ ðîññèéñêèõ òîâàðîâ. Â 
ïðîøëîì ãîäó çåðíîóáîðî÷íûé 
ñàìîõîäíûé êîìáàéí TUCANO 450 
òàêæå ñòàë ëèäåðîì â íîìèíàöèè 
«Ïðîäóêöèÿ ïðîèçâîäñòâåííî-
òåõíè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ».

Êîìïàíèÿ CLAAS – ïåðâîé ñðåäè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèíî-
ñòðîèòåëüíûõ ôèðì ñ èíîñòðàííûì 
êàïèòàëîì  ïîñòðîèëà ñâîé çàâîä â 
Ðîññèè. Â ïëàíàõ êîìïàíèè – îðãà-
íèçàöèÿ ïîëíîöåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
ñ çàâåðøåííûì òåõíîëîãè÷åñêèì 
öèêëîì, êîòîðîå íà÷íåò ñâîþ ðàáîòó 
â 2015 ã. 

Ðàñøèðåíèå çàâîäà è ïîñëå-
äóþùàÿ ëîêàëèçàöèÿ ïîçâîëÿò 

óâåëè÷èòü îáúåìû ïðîèçâîäñòâà, 
äèâåðñèôèöèðîâàòü ïðîäóêòîâóþ 
ëèíåéêó âûïóñêàåìûõ ìàøèí, ëî-
êàëèçîâàòü âûïóñê áîëüøèíñòâà 
êîìïëåêòóþùèõ è â êîíå÷íîì èòîãå 
ñíèçèòü ñåáåñòîèìîñòü. Óâåëè÷åíèå 
óðîâíÿ ëîêàëèçàöèè åùå áîëüøå 
çàêðåïèò çà çàâîäîì «ÊËÀÀÑ» ïî-
çèöèþ ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäèòåëÿ, 
èíòåãðèðîâàííîãî â íàöèîíàëüíóþ 
ýêîíîìèêó Ðîññèè. 

Âåñíîé 2015 ã. íà êðàñíîäàð-
ñêîì ïðåäïðèÿòèè áóäåò îðãàíè-
çîâàí ïîëíûé òåõíîëîãè÷åñêèé 
öèêë ïðîèçâîäñòâà ñåëüõîçòåõíè-
êè, íà÷èíàÿ ñ îáðàáîòêè ìåòàëëà, 
ñâàðêè, îêðàñêè è çàêàí÷èâàÿ 
ñáîðêîé ãîòîâîé ïðîäóêöèè, –  
ðàññêàçûâàåò ãåíåðàëüíûé äèðåê-
òîð çàâîäà ÎÎÎ «ÊËÀÀÑ» Ðàëüô 
Áåíäèø –  Íûíåøíèå ìîùíîñòè 
çàâîäà, ðàññ÷èòàííûå íà ïðîèç-
âîäñòâî 1 òûñ. åäèíèö òåõíèêè â 
ãîä, âûðàñòóò â 2,2–5 ðàç, êðîìå 
òîãî, áóäåò ëîêàëèçîâàíî ïðîèç-
âîäñòâî áîëüøèíñòâà êîìïëåêòóþ-
ùèõ. Çà ñëåäóþùèå äâà ãîäà ìû 
ñîçäàäèì â Êðàñíîäàðå ðàáî÷èå 
ìåñòà äëÿ 500 âûñîêîêâàëèôèöè-
ðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ».

PR-àãåíñòâî «Ìåäèàïðîåêò»

CLAAS – синоним качества! 
Качество – гарант будущего!
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Àííîòàöèÿ. Äàíà îöåíêà öåíî-

îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ â îáëàñòè 

îòå÷åñòâåííîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 

ìàøèíîñòðîåíèÿ â ñâÿçè ñ äåéñòâóþùèìè 

ïðàâèëàìè ñóáñèäèðîâàíèÿ ïðîèçâî-

äèòåëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. 

Ïðèâåäåíû ïåðå÷åíü òåõíèêè, ñóáñèäè-

ðóåìîé èç ãîñóäàðñòâåííîãî áþäæåòà, è 

ñóììàðíûé îáúåì ñóáñèäèé, ïðåäîñòàâ-

ëåííûõ ïðîèçâîäèòåëÿì, ðåàëèçîâàâøèì 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ òåõíèêó.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíèêà, öåíîîáðà-

çîâàíèå, ñóáñèäèè, öåíû, ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííîå ìàøèíîñòðîåíèå.

Âàæíûì ôàêòîðîì ýôôåêòèâíîãî 
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêàÿ áàçà àãðàðíûõ ïðîèçâîäèòåëåé, 
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë 
êîòîðûõ ôîðìèðóåòñÿ â óñëîâèÿõ ðî-
ñòà öåí íà ñðåäñòâà ïðîèçâîäñòâà, ÷òî 
íå ìîæåò íå ñêàçûâàòüñÿ íà èõ áëàãî-
ñîñòîÿíèè. Â ñâîþ î÷åðåäü,  ïðîèçâî-
äèòåëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíè-
êè â Ðîññèè ôîðìèðóþò âíóòðåííèé 

ðûíîê ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ. Âàæ-
íûì àñïåêòîì âîçäåéñòâèÿ íà óðîâåíü 
öåí â ïðîöåññå öåíîîáðàçîâàíèÿ äëÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òîâàðîïðîèç-
âîäèòåëåé ÿâëÿåòñÿ ñóáñèäèðîâàíèå 
èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà ÷àñòè çà-
òðàò íà ïðîèçâîäñòâî è ðåàëèçàöèþ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè [1].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíûì 
äîêóìåíòîì, ðåãóëèðóþùèì äàííîå 
íàïðàâëåíèå, ÿâëÿåòñÿ ïîñòàíîâ-
ëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè îò 27.12.2012 ¹ 1432 «Îá 
óòâåðæäåíèè Ïðàâèë ïðåäîñòàâëåíèÿ 
ñóáñèäèé ïðîèçâîäèòåëÿì ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè» (â ðåä. ïîñòà-
íîâëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè îò 15.05.2013 ¹ 415).

Íàñòîÿùèå Ïðàâèëà óñòàíàâëèâà-
þò ïîðÿäîê è óñëîâèÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ 
ïðîèçâîäèòåëÿì ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè  ñóáñèäèé èç ôåäåðàëü-
íîãî áþäæåòà íà âîçìåùåíèå çàòðàò 
íà ïðîèçâîäñòâî è ðåàëèçàöèþ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè.

Íà îñíîâàíèè äàííîãî ïîñòàíîâ-
ëåíèÿ ñóáñèäèè ïðåäîñòàâëÿþòñÿ 
ïðîèçâîäèòåëþ â ðàçìåðå 15% îò 
öåíû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. 
Â 2013 ã. ñóáñèäèè ïðåäîñòàâëÿëèñü â 
ïðåäåëàõ áþäæåòíûõ àññèãíîâàíèé, 
ïðåäóñìîòðåííûõ â ôåäåðàëüíîì 
çàêîíå î ôåäåðàëüíîì áþäæåòå íà 

ñîîòâåòñòâóþùèé ôèíàíñîâûé ãîä 
è ïëàíîâûé ïåðèîä, è ëèìèòîâ áþä-
æåòíûõ îáÿçàòåëüñòâ, óòâåðæäåííûõ 
â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå Ìèíèñòåð-
ñòâîì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè [2].

Ïåðå÷åíü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè, íà êîòîðóþ ðàñïðîñòðàíÿåò-
ñÿ ñóáñèäèàðíàÿ ïîääåðæêà, à òàêæå 
ðàçìåð ñóáñèäèé, âîçìåùàåìûõ ðîñ-
ñèéñêèì ïðîèçâîäèòåëÿì ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè, ïðåäñòàâëåí â 
òàáë. 1.

Ïî äàííûì Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêî-
ãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 
ñóììàðíûé îáúåì ñóáñèäèé èç ôåäå-
ðàëüíîãî áþäæåòà ïðîèçâîäèòåëÿì 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òå õíèêè íà 
âîçìåùåíèå çàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî 
è ðåàëèçàöèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè íà ñåíòÿáðü 2013 ã. ñîñòàâèë 
2300 ìëí ðóá. (òàáë. 2).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 14 Ïðàâèë 
ðàçìåð ñóáñèäèè, ïðåäîñòàâëÿåìîé 
ïðîèçâîäèòåëþ, ðåàëèçîâàâøå-
ìó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ òåõíèêó 
ïîêóïàòåëÿì, íàõîäÿùèìñÿ íà òåð-
ðèòîðèè îäíîãî ñóáúåêòà Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, îïðåäåëÿåòñÿ ïî 
ôîðìóëå

(
1

1000 ) ( ) 1000,
n

i i
i=

C = C – n V / V +i

ÓÄÊ 621:338.5ÓÄÊ 621:338.5

Субсидирование производителей техники как Субсидирование производителей техники как 
фактор воздействия на процессы ценообразования фактор воздействия на процессы ценообразования 
в отрасли отечественного сельскохозяйственного в отрасли отечественного сельскохозяйственного 
машиностроениямашиностроения
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Òàáëèöà 1. Ïåðå÷åíü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, ñóáñèäèðóåìîé èç ãîñóäàðñòâåííîãî áþäæåòà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà 2013 ã.*

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà Êîä ÎÊÏ Ðàçìåð ñóáñèäèè
Òðàêòîðû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå îáùåãî íà-
çíà÷åíèÿ

47 2400 15 %
47 2242, 47 2410,47 2420, 47 2432, 47 2433 15%  (íî íå áîëåå 100 òûñ. ðóá.)
47 2243, 47 2244, 47 2254, 47 2264, 47 2434 15% (íî íå áîëåå 250 òûñ. ðóá.)

47 2245, 47 2255, 47 2265 15% (íî íå áîëåå 700 òûñ. ðóá.)
47 2256, 47 2266 15% (íî íå áîëåå 900 òûñ. ðóá.)

47 2267 15% (íî íå áîëåå 1000 òûñ. ðóá.)
Êîìáàéíû çåðíîóáîðî÷íûå ñ äâèãàòåëåì
ìîùíîñòüþ, ë.ñ.:

47 3518     äî 199 15%  (íî íå áîëåå 750 òûñ. ðóá.)
     199-399 15%  (íî íå áîëåå 1000 òûñ. ðóá.)
     ñâûøå 399 15% (íî íå áîëåå 1200 òûñ. ðóá.)

Ñåÿëêè: :
òðàêòîðíûå (áåç òóêîâûõ) 47 3310 15% (íî íå áîëåå 750 òûñ. ðóá.)
çåðíîòóêîâûå 47 3321

Êóëüòèâàòîðû äëÿ ñïëîøíîé îáðàáîòêè ïî÷âû 47 3230 15% (íî íå áîëåå 100 òûñ. ðóá.)
Ìàøèíû êîìáèíèðîâàííûå è óíèâåðñàëüíûå 47 3218, 47 3248

15% (íî íå áîëåå 200 òûñ. ðóá.)Ïëóãè îáùåãî íàçíà÷åíèÿ 47 3210
Äèñêîâûå áîðîíû 47 3244
Êîïàòåëè êàðòîôåëÿ 47 3611 15%
Êîìáàéíû êàðòîôåëåóáîðî÷íûå 47 3618 15% (íî íå áîëåå 1150 òûñ. ðóá.)
Êîñèëêè òðàêòîðíûå 47 4411

15%  (íî íå áîëåå 900 òûñ. ðóá.)
Ïëþùèëêè òðàêòîðíûå 47 4412
Âîëîêóøè òðàêòîðíûå 47 4413
Âîðîøèëêè 47 4416
Ïðåññ-ïîäáîðùèêè 47 4418
Êîìáàéíû êîðìîóáîðî÷íûå 47 4438 15%  (íî íå áîëåå 1000 òûñ. ðóá.)
Êàðòîôåëåñàæàëêè 47 3331

15% (íî íå áîëåå 750 òûñ. ðóá.)
Îïðûñêèâàòåëè è àýðîçîëüíûå àïïàðàòû 47 3411
Ìàøèíû äëÿ óáîðêè çåðíîâûõ, ìàñëè÷íûõ, 
áîáîâûõ è êðóïÿíûõ êóëüòóð

47 3510 (êðîìå êîäà ÎÊÏ 47 3518)

Êóëüòèâàòîðû äëÿ ñàõàðíîé ñâåêëû íåïîëèâíûå 47 3261
15% (íî íå áîëåå 100 òûñ. ðóá.)Êóëüòèâàòîðû äëÿ êóêóðóçû, ïîäñîëíå÷íèêà, 

êàðòîôåëÿ, êàïóñòû, òîìàòîâ, ñàõàðíîé ñâåêëû
47 3262

Ìàøèíû äëÿ âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé 
è èçâåñòè (êðîìå æèäêèõ è ïûëåâèäíûõ)

47 3352
15% (íî íå áîëåå 200 òûñ. ðóá.)

Æàòêè êóêóðóçíûå è ñîáèðàòåëè ïî÷àòêîâ 47 3551 15% (íî íå áîëåå 250 òûñ. ðóá.)
Øàññè ñàìîõîäíûå äëÿ óáîðî÷íûõ ìàøèí 47 3964 15% (íî íå áîëåå 400 òûñ. ðóá.)
Ñöåïêè  òðàêòîðíûå 47 3981 15% (íî íå áîëåå 50 òûñ. ðóá.)
Ãðàáëè òðàêòîðíûå 47 4414 15% (íî íå áîëåå 120 òûñ. ðóá.)
Ïîäáîðùèêè-êîïíèòåëè, -ñòîãîîáðàçîâàòåëè 47 4417 15% (íî íå áîëåå 70 òûñ. ðóá.)

*Ñîñòàâëåíî ïî äàííûì Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ï. 3 Ïðàâèë ïðåäîñòàâëåíèÿ ñóáñèäèé 
ïðîèçâîäèòåëÿì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè [3].

ãäå Ñ – îáúåì ñóáñèäèé, âûäå-
ëÿåìûõ èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà 
Ìèíèñòåðñòâó ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà âîç-
ìåùåíèå çàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî è 
ðåàëèçàöèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè â òåêóùåì ôèíàíñîâîì ãîäó;

Vi – óäåëüíûé âåñ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè ñóáúåêòà;

n – êîëè÷åñòâî ñóáúåêòîâ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, óäåëüíûé âåñ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè êîòîðûõ 

â ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îòëè÷åí îò 
íóëÿ [5].

Ëþáîé ïðîèçâîäèòåëü ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè âïðàâå ðàñ-
ñ÷èòûâàòü íà ñóáñèäèè, îäíàêî åñòü 
îïðåäåëåííûå òðåáîâàíèÿ ê çàêëþ-
÷åíèþ ñîãëàøåíèé ìåæäó ïðîèçâî-
äèòåëåì òåõíèêè è Ìèíèñòåðñòâîì 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà:

 ïðîèçâîäèòåëü äîëæåí îáëàäàòü 
ïðàâàìè íà êîíñòðóêòîðñêóþ è òåõíî-

ëîãè÷åñêóþ äîêóìåíòàöèþ â îáúåìå, 
íåîáõîäèìîì äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ 
ðàçðàáîòêè, ïðîèçâîäñòâà, ìîäåðíè-
çàöèè è îáñëóæèâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè, åå îáîðóäîâàíèÿ è 
êîìïîíåíòîâ, à òàêæå ïðåäîñòàâëÿòü 
ãàðàíòèþ íà ðåàëèçóåìóþ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííóþ òåõíèêó, äåéñòâóþùóþ 
íå ìåíåå 12 ìåñÿöåâ ñî äíÿ ðåàëè-
çàöèè;

 ïðîèçâîäèòåëü, ðåàëèçóþùèé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ òåõíèêó, äîë-
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Òàáëèöà 2. Ñóììàðíûé îáúåì ñóáñèäèé, ïðåäîñòàâëÿåìûõ ïðîèçâîäèòåëÿì, 
ðåàëèçîâàâøèì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ òåõíèêó ïîêóïàòåëÿì,íàõîäÿùèìñÿ 
íà òåððèòîðèè îäíîãî ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè*, òûñ. ðóá.

Ñóáúåêò Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
Ïðèõîäèòñÿ

ñóáñèäèé
Ñóáúåêò

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
Ïðèõîäèòñÿ

ñóáñèäèé
Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ, âñåãî 2 300 000

Öåíòðàëüíûé ôåäåðàëüíûé îêðóã Ïðèâîëæñêèé ôåäåðàëüíûé îêðóã

Áåëãîðîäñêàÿ îáëàñòü 93 535,33 Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí 75 479,66

Áðÿíñêàÿ îáëàñòü 23 569,59 Ðåñïóáëèêà Ìàðèé Ýë 16 798,72

Âëàäèìèðñêàÿ îáëàñòü 16 798,72 Ðåñïóáëèêà Ìîðäîâèÿ 28 083,51

Âîðîíåæñêàÿ îáëàñòü 70 965,74 Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí 104 820,13

Èâàíîâñêàÿ îáëàñòü 10 027,84 Óäìóðòñêàÿ Ðåñïóáëèêà 32 597,43

Êàëóæñêàÿ îáëàñòü 19 055,67 ×óâàøñêàÿ Ðåñïóáëèêà 23 569,59

Êîñòðîìñêàÿ îáëàñòü 12 284,80 Ïåðìñêèé êðàé 28 083,51

Êóðñêàÿ îáëàñòü 39 368,31 Êèðîâñêàÿ îáëàñòü 21 312,63

Ëèïåöêàÿ îáëàñòü 34 854,39 Íèæåãîðîäñêàÿ îáëàñòü 34 854,39

Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü 70 965,74 Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü 50 653,10

Îðëîâñêàÿ îáëàñòü 25 826,55 Ïåíçåíñêàÿ îáëàñòü 28 083,51

Ðÿçàíñêàÿ îáëàñòü 23 569,59 Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü 37 111,35

Ñìîëåíñêàÿ îáëàñòü 14 541,76 Ñàðàòîâñêàÿ îáëàñòü 61 937,90

Òàìáîâñêàÿ îáëàñòü 37 111,35 Óëüÿíîâñêàÿ îáëàñòü 21 312,63

Òâåðñêàÿ îáëàñòü 16 798,72 Óðàëüñêèé ôåäåðàëüíûé îêðóã

Òóëüñêàÿ îáëàñòü 21 312,63 Êóðãàíñêàÿ îáëàñòü 23 569,59

ßðîñëàâñêàÿ îáëàñòü 16 798,72 Ñâåðäëîâñêàÿ îáëàñòü 39 368,31

Ñåâåðî-Çàïàäíûé ôåäåðàëüíûé îêðóã Òþìåíñêàÿ îáëàñòü 43 882,23
Ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ 3 256,96 Â òîì ÷èñëå Õàíòû-Ìàíñèé-

ñêèé àâòîíîìíûé îêðóã
5 513,92

Ðåñïóáëèêà Êîìè 7 770,88 ×åëÿáèíñêàÿ îáëàñòü 59 680,94

Àðõàíãåëüñêàÿ îáëàñòü 10 027,84

Ñèáèðñêèé ôåäåðàëüíûé îêðóã

Âîëîãîäñêàÿ îáëàñòü 16 798,72 Ðåñïóáëèêà Àëòàé 5 513,92

Êàëèíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü 14 541,76 Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ 10 027,84

Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü 41 625,27 Ðåñïóáëèêà Òûâà 3 256,96

Ìóðìàíñêàÿ îáëàñòü 3 256,96 Ðåñïóáëèêà Õàêàñèÿ 7 770,88

Íîâãîðîäñêàÿ îáëàñòü 14 541,76 Àëòàéñêèé êðàé 66 451,82
Ïñêîâñêàÿ îáëàñòü 10 027,84 Çàáàéêàëüñêèé êðàé 12 284,80

Þæíûé ôåäåðàëüíûé îêðóã Êðàñíîÿðñêèé êðàé 48 396,15

Ðåñïóáëèêà Àäûãåÿ 10 027,84 Èðêóòñêàÿ îáëàñòü 30 340,47

Ðåñïóáëèêà Êàëìûêèÿ 10 027,84 Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü 28 083,51

Êðàñíîäàðñêèé êðàé 115 000 Íîâîñèáèðñêàÿ îáëàñòü 43 882,23

Àñòðàõàíñêàÿ îáëàñòü 14 541,76 Îìñêàÿ îáëàñòü 48 396,15

Âîëãîãðàäñêàÿ îáëàñòü 52 910,06 Òîìñêàÿ îáëàñòü 14 541,76

Ðîñòîâñêàÿ îáëàñòü 104 820,13 Äàëüíåâîñòî÷íûé ôåäåðàëüíûé îêðóã

Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé ôåäåðàëüíûé îêðóã Ðåñïóáëèêà Ñàõà (ßêóòèÿ) 14 541,76

Ðåñïóáëèêà Äàãåñòàí 41 625,27 Êàì÷àòñêèé êðàé 5 513,92

Ðåñïóáëèêà Èíãóøåòèÿ 3 256,96 Ïðèìîðñêèé êðàé 19 055,67

Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêàÿ Ðåñïóáëèêà 21 312,63 Õàáàðîâñêèé êðàé 12 284,80

Êàðà÷àåâî-×åðêåññêàÿ Ðåñïóáëèêà 14 541,76 Àìóðñêàÿ îáëàñòü 21 312,63

Ðåñïóáëèêà Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ-
Àëàíèÿ

16 798,72
Ìàãàäàíñêàÿ îáëàñòü

3 256,96

×å÷åíñêàÿ Ðåñïóáëèêà 10 027,84 Ñàõàëèíñêàÿ îáëàñòü 5 513,92

Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé 73 222,70 Åâðåéñêàÿ àâòîíîìíàÿ îáëàñòü 5 513,92

* Ïî äàííûì Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî ñîñòîÿíèþ íà ñåíòÿáðü 2013. [4].

æåí èìåòü ñîãëàøåíèÿ 
ñ ñåðâèñíûìè îðãàíè-
çàöèÿìè ïî òåõíè÷å-
ñêîìó îáñëóæèâàíèþ 
è ðåìîíòó ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè 
(íå ìåíåå ÷åì â 40 
ñóáúåêòàõ Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè), êîòîðûå 
ÿâëÿþòñÿ íàëîãîâû-
ìè ðåçèäåíòàìè Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè 
è îñóùåñòâëÿþò ñåð-
âèñíîå îáñëóæèâàíèå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè ïðîèçâîäè-
òåëÿ íå ìåíåå îäíîãî 
ãîäà;

 ïðîèçâîäèòåëü 
äîëæåí â ïîëíîì îáú-
åìå, íåîáõîäèìîì äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà òðàê-
òîðîâ, êîìáàéíîâ è 
íàâåñíîé ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè, 
îñóùåñòâëÿòü íà òåð-
ðèòîðèè Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè ñëåäóþùèå 
òåõíîëîãè÷åñêèå îïå-
ðàöèè: ñáîðêà è ñâàðêà 
íåñóùåé ðàìû, åå ïî-
êðàñêà, ïðîèçâîäñòâî 
ìîñòîâ, òðàíñìèññèè, 
äâèãàòåëÿ, ïðîèçâîä-
ñòâî, ñáîðêà è îêðàñêà 
âñåõ ýëåìåíòîâ, ïðî-
èçâîäñòâî, ñâàðêà, ïî-
êðàñêà êàáèíû, ìîíòàæ 
ñèñòåìû ýëåêòðîîáî-
ðóäîâàíèÿ, ãèäðîîáî-
ðóäîâàíèÿ è äðóãèå 
âèäû ðàáîò.

Ñóììàðíûé îáúåì 
ñóáñèäèé â ïðîöåí-
òàõ îò îáùåãî îáúåìà 
ñóáñèäèé íà òåêóùèé 
ôèíàíñîâûé ãîä, ïðå-
äîñòàâëÿåìûõ îäíîìó 
ïðîèçâîäèòåëþ, çàâè-
ñèò îò ÷èñëåííîñòè ïåð-
ñîíàëà, ó÷àñòâóþùåãî 
â ïðîèçâîäñòâå ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõ-
íèêè: ìåíåå 100 ÷åëî-
âåê – íå ìîæåò ïðåâû-
øàòü 1,25%, 100-500 –
5, 500-1000 – 12,5, 
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1000-2000 – 25, áîëåå 2000 ÷åëîâåê –
 45% [6].

Ýòè òðåáîâàíèÿ îãðàíè÷èâàþò 
ñóáñèäèàðíóþ ïîääåðæêó îòå÷å-
ñòâåííîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ìàøèíîñòðîåíèÿ, êîãäà ñòåïåíü ëîêà-
ëèçàöèè ïðîèçâîäñòâà íàïðÿìóþ âîç-
äåéñòâóåò íà âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ 
ñóáñèäèé. Â äàííîé ñèòóàöèè òîëüêî 
êðóïíûå ìàøèíîñòðîèòåëè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, îáëàäàþùèå 
ðàçâèòîé ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé 
áàçîé, ìîãóò ðàññ÷èòûâàòü íà ñóá-
ñèäèè. Â 2013 ã. â ñïèñîê êîìïàíèé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ìàøèíîñòðî-
åíèÿ, ïîëó÷àþùèõ ñóáñèäèè, ïîïàëè 

òàêèå êðóïíûå êîìïàíèè, êàê ÇÀÎ 
«Åâðîòåõíèêà», ÇÀÎ «Êîëíàã», ÇÀÎ 
«Ðóáöîâñêèé çàâîä çàïàñíûõ ÷àñòåé», 
ÇÀÎ «Ïåòåðáóðãñêèé òðàêòîðíûé 
çàâîä», ÎÀÎ «Áåëàãðîìàø-ñåðâèñ», 
ÎÎÎ «ÀÑÌ», ÎÀÎ «Ãðÿçèíñêèé êóëü-
òèâàòîðíûé çàâîä», ÎÀÎ «Ìèëëåðî-
âîñåëüìàø», ÎÎÎ «ÀÃÐÎ», ÎÎÎ «Áå-
æåöêñåëüìàø», ÎÀÎ «Êîðììàø», ÎÀÎ 
«Òðàêòîðíàÿ êîìïàíèÿ «ÂãÒÇ», ÔÃÓÏ 
«Îìñêèé ýêñïåðèìåíòàëüíûé çàâîä» 
è äðóãèå êîìïàíèè, ðàñïîëîæåííûå 
â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè.

Öåíà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè íà êàëåíäàðíûé ãîä óñòà-
íàâëèâàåòñÿ íà óñëîâèè ôðàíêî-

Òàáëèöà 3. Îòïóñêíûå ðîçíè÷íûå öåíû çàâîäîâ íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ òåõíèêó, 
ïîñòàâëÿåìóþ â ðàìêàõ Ïðàâèë ñóáñèäèðîâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, 
óòâåðæäåííûõ ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 27.12.2012  ¹ 1432
(â ðåä. ïîñòàíîâëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 15.05.2013  ¹ 415) â 2013 ã.*

Çàâîä-èçãîòî-
âèòåëü

Òå
õí

è
êà

Ìîäåëü/Ìàðêà Öåíà íà óñëîâèÿõ 
ôðàíêî- çàâîä (áåç 
ó÷åòà ñêèäîê, ðóá. 
â 15% ), ðóá. (áåç 

ÍÄÑ)

Öåíà ïî äîãîâîðó êóïëè-
ïðîäàæè äëÿ ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííîãî òîâàðîïðîèçâîäè-
òåëÿ,  ðóá.

Ñóììà ñóáñè-
äèè îò öåíû 

ôðàíêî-çàâîä,
ðóá. (áåç ÍÄÑ)

áåç ÍÄÑ ñ ÍÄÑ
ÎÀÎ  «Òðàêòîðíàÿ  
êîìïàíèÿ «ÂÃÒÇ», 
ã. Âîëãîãðàä

Òð
àê

òî
ð

û

Ãóñåíè÷íûé, 
Àãðîìàø 90ÒÃ 1040À

1 608 011 1 366 810 1 612 836 241 201

Ãóñåíè÷íûé, 
Àãðîìàø 90ÒÃ 2047À

1 804 304 1 533 658 1 809 716 270 646

Ãóñåíè÷íûé, 
Àãðîìàø 90ÒÃ 3049À

1 822 507 1 549 131 1 827 975 273 376

ÎÀÎ «Ìèëëåðîâî-
ñåëüìàø»,
Ðîñòîâñêàÿ îáëàñòü, 
ã. Ìèëëåðîâî

Ñ
åÿ

ëê
è

Ïðîïàøíàÿ ÌÑ-8, 
ìåæäóðÿäüå 70 ñì

348 456 296 188 349 501 52 268

Ïðîïàøíàÿ ÌÑ-12, 
ìåæäóðÿäüå 70 ñì

391 292 332 598 392 466 58 693

Ïðîïàøíàÿ ÌÑ-12Ñ, 
ìåæäóðÿäüå 45 ñì

447 190 380 112 448 532 67 078

ÎÎÎ «ÀÃÐÎ»,
ã. Êåìåðîâî

Ï
îñ

åâ
íû

å
êî

ì
ïë

åê
ñû «Êóçáàññ» 4,8Á 1 819 914 1 546 927 1 825 374 272 987

«Êóçáàññ» 8,5 3 099 647 2 634 700 3 108 946 464 947

«Êóçáàññ» 12,2 4 033 294 3 428 300 4 045 394 604 994

ÎÎÎ «ÀÑÌ» 
(Àãðîñïåöìàøèíà),
ã. Áàðíàóë

Ï
ð

åñ
ñ-

ïî
äá

îð
ù

èê
è ÏÐÔ-180 353 714 300 657 354 775 53 057

ÏÐÔ-145 343 889 292 306 344 921 51 583

ÏÐÔ-110 334 063 283 954 335 065 50 109

ÎÀÎ «Áåëàãðîìàø-
Ñåðâèñ
èì. Â.Ì. Ðÿçàíîâà», 
ã. Áåëãîðîä Á

îð
îí

û Äèñêîâàÿ ÁÄÌ-4õ4Ï Ì 598 474 508 703 600 270 89 711

Äèñêîâàÿ ÁÄÒ-7ÓÊ Á 539 745 458 783 541 365 80 961
Äèñêîâàÿ ÁÄÐ-8õ4 1 372 203 1 166 372 1 376 320 205 830

ÇÀÎ «Êîëíàã», 
ã. Êîëîìíà

Ê
îì

á
àé

íû
 ê

àð
òî

-
ô

åë
åó

á
îð

î÷
íû

å AVR220BK Variant 4 263 873 3 624 292 4 276 665 639 581
Êàðòîôåëåñàæàëêà
MIEDEMA CP42 4*90

1 343 658 1 142 110 1 347 690 201 548

Êóëüòèâàòîð âåðòè-
êàëüíî-ôðåçåðíûé
 CELLI Ranger 300

395 443 336 127 396 630 59 316

*Ïî äàííûì çàÿâëåíèé íà ñóáñèäèè çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé è ïîëíîé ñïåöèôèêàöèè ñ ïðåäëàãàåìûìè â 2013 ã. öåíàìè íà êàæäóþ 
ìîäåëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè [7].

çàâîä è íå ïðåâûøàåò ñðåäíþþ öåíó 
ïðåäûäóùåãî ãîäà, óâåëè÷åííóþ íà 
êîýôôèöèåíò-äåôëÿòîð, óòâåðæäåí-
íûé Ìèíèñòåðñòâîì ýêîíîìè÷åñêîãî 
ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà 
òåêóùèé ôèíàíñîâûé ãîä, à òàêæå óâå-
ëè÷åííóþ íà íàöåíêó â ðàçìåðå íå áî-
ëåå 15 % öåíû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè íà óñëîâèÿõ ôðàíêî-çàâîä. 

Ñðåäíÿÿ öåíà êîíêðåòíîé ìîäè-
ôèêàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõ-
íèêè â ïðåäûäóùåì ãîäó îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïðîèçâîäèòåëåì ïî ôàêòè÷åñêîé 
ñóììå, ïîëó÷åííîé îò ðåàëèçàöèè 
êîíêðåòíîé ìîäèôèêàöèè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, ðàçäåëåííîé 
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Òàáëèöà 4. Äèíàìèêà öåí ïðèîáðåòåíèÿ ñåëüõîçòåõíèêè â ñðåäíåì 
ïî Ðîññèè (âêëþ÷àÿ âòîðè÷íûé ðûíîê), öåíà çà åäèíèöó ïðîäóêöèè, 
òûñ. ðóá.*

Òåõíèêà

Ñðåäíÿÿ öåíà ïðèîáðåòåíèÿ
Èçìåíåíèå ñðåäíåé 
öåíû ïðèîáðåòåíèÿ

01.07.2013 01.08.2013 01.09.2013
â îò÷¸òíîì 
ïåðèîäå, %

ê ïðåäûäó-
ùåìó ïå-
ðèîäó, %

Òðàêòîðû
ÄÒ-75 988 988 988 100 100
Ò-150Ê 2 098 2 096 2 099 100,1 100
ÂÒ-150 1 158 1 158 1 158 100 100
Ò-4À 5 625 - - - -
Ê-744 Ð1 5 383 5 356 5 460 101,9 101,4
Ò-30À/25A - 659 - - -
ËÒÇ-155 1 780 1 780 1 780 100 100
ËÒÇ-60ÀÂ/60ÀÁ 441 441 441 100 100

Êîìáàéíû

ÍÈÂÀ-Ýôôåêò 2 749 2 785 2 747 98,6 99,9
ÀÊÐÎÑ 5 401 5 449 5 434 99,7 100,6
ÅÍÈÑÅÉ-1200 2 906 2 889 2 860 99 98,4
ÄÎÍ-680 3 897 3 854 3 900 101,2 100,1
ÌÀÐÀË-125 2 885 2 885 2 885 100 100
ÊÑÊ-100À-1 2 740 2 740 2 740 100 100

Àâòîìîáèëè

ÇÈË-5301 1 091 1 091 1 091 100 100
ÃÀÇ-3307 765 760 760 100 99,3
ÃÀÇ ÑÀÇ-3507 927 931 939 100,9 101,3
ÊàìÀÇ-45143 2 082 2 107 2 088 99,1 100,3
ÓÐÀË-43206-41 1 335 1 335 1 335 100 100

* Ïî äàííûì Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è Ãîñóäàð-
ñòâåííîãî êîìèòåòà ñòàòèñòèêè [8].

íà îáùåå êîëè÷åñòâî ðåàëèçîâàííîé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè ýòîé 
ìîäèôèêàöèè.

Ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â òå÷åíèå 15 
äíåé ñî äíÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î ïðå-
äîñòàâëåíèè ñóáñèäèè îáåñïå÷èâàåò 
ïåðå÷èñëåíèå ñðåäñòâ íà ðàñ÷åòíûé 
ñ÷åò ïðîèçâîäèòåëÿ, óêàçàííûé â 
ñîãëàøåíèè [7]. Öåíû íåêîòîðûõ âè-
äîâ òåõíèêè, ôîðìèðóåìûå íà ðÿäå 
çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé, à òàêæå ñ 
ó÷åòîì ñóáñèäèé è êîíå÷íûõ öåí äëÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òîâàðîïðîèç-
âîäèòåëåé ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3.

Îäíàêî ïðàâèòåëüñòâî âíåñ-
ëî èçìåíåíèÿ â ïîñòàíîâëåíèå îò 
27.12.2012 ¹ 1432 «Îá óòâåðæäåíèè 
Ïðàâèë ïðåäîñòàâëåíèÿ ñóáñèäèé 
ïðîèçâîäèòåëÿì ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè» ñîãëàñíî ðåäàêöèè îò 
15.05.2013 ¹ 415, êîòîðûå ïîçâî-

ëÿþò ìàøèíîñòðîèòåëÿì ïîëó÷àòü 
ñóáñèäèþ ïðè ðåàëèçàöèè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè íå íà óðîâíå 
«îòïóñêíàÿ öåíà çàâîäà ìèíóñ 15%», 
à ïî ïðèíöèïó «îòïóñêíàÿ öåíà äèëåðà 
ìèíóñ 15%», ò.å. ìàøèíîñòðîèòå-
ëè äîáèëèñü ïðàâà ðåàëèçîâûâàòü 
òåõíèêó íà 15% äîðîæå, ÷åì ïðåä-
ïîëàãàëîñü ðàíåå â ïîñòàíîâëåíèè 
ïðàâèòåëüñòâà, íå ïî ðàñ÷åòó îò îò-
ïóñêíîé öåíû çàâîäà, à îò îòïóñêíîé 
öåíû äèëåðà, è ïðèòîì ïîëó÷àòü çà 
ýòî ñóáñèäèþ. Òàê â ïåðâîíà÷àëüíîì 
âàðèàíòå Ïðàâèë áûëî:

«â) öåíà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè íà êàëåíäàðíûé ãîä óñòàíîâ-
ëåíà íà óñëîâèè ôðàíêî-çàâîä è íå 
ïðåâûøàåò ñðåäíþþ öåíó â ïðåäûäó-
ùåì ãîäó;

ç) ïðîèçâîäèòåëü ðåàëèçóåò ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííóþ òåõíèêó ñî ñêèä-
êîé íå ìåíåå 15% îò öåíû ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, óñòàíîâëåí-
íîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîäïóíêòîì 
«â».»

Íîâûå ðåäàêöèîííûå èçìåíåíèÿ 
äîïîëíÿþò ïðàâèëà ïîëîæåíèÿìè, 
ïðåäóñìàòðèâàþùèìè ïðîäàæó ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûì òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿì 
êàê å¸ ïðîèçâîäèòåëÿìè íàïðÿìóþ, 
òàê è ÷åðåç äèëåðà. Òàêæå ïðåäóñìà-
òðèâàåòñÿ óâåëè÷åíèå öåíû ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè íà íàöåíêó 
â ðàçìåðå íå áîëåå 15% öåíû ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè íà óñëîâèè 
ôðàíêî-çàâîä.

Öåíû ïðèîáðåòåíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè â ñðåäíåì ïî Ðîñ-
ñèè ñ ó÷åòîì ïîäåðæàííîé òåõíèêè 
ïðèâåäåíû â òàáë. 4.

Äëÿ ó÷åòà îáúåìà ñóáñèäèé ïðî-
äàâöàìè ïðåäñòàâëÿþòñÿ  êîïèè 
äîãîâîðîâ êóïëè-ïðîäàæè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è äîêóìåí-
òîâ, ïîäòâåðæäàþùèõ ñîîòâåòñòâèå 
ïîêóïàòåëÿ ñòàòóñó ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿ, 
â îðãàí, óïîëíîìî÷åííûé âûñøèì 
èñïîëíèòåëüíûì îðãàíîì ãîñóäàð-
ñòâåííîé âëàñòè ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè íà âçàèìîäåéñòâèå ñ 
Ìèíñåëüõîçîì Ðîññèè ïî ðåàëèçàöèè 
Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû ðàçâè-
òèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ðåãóëèðî-
âàíèÿ ðûíêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è ïðîäîâîëüñòâèÿ 
íà  2013-2020 ãã.

Ýôôåêòèâíîñòü îñóùåñòâëåíèÿ 
çàòðàò ïðîèçâîäèòåëåé, èñòî÷íèêîì 
ôèíàíñîâîãî îáåñïå÷åíèÿ êîòîðûõ 
ÿâëÿåòñÿ ñóáñèäèÿ, îöåíèâàåòñÿ 
åæåãîäíî Ìèíèñòåðñòâîì ñåëüñêî-
ãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè èñõîäÿ èç ñòåïåíè äîñòèæåíèÿ 
ïîêàçàòåëåé ðåçóëüòàòèâíîñòè ïðå-
äîñòàâëåíèÿ ñóáñèäèè. Ýòî îáúåì 
èíâåñòèöèé â îñíîâíîå ïðîèçâîä-
ñòâî è îáúåì èíâåñòèöèé â ðàçðàáîòêó 
è îñâîåíèå íîâûõ âèäîâ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè èëè ìîäåð-
íèçàöèþ ìîäåëåé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè. Óðîâíè äàííûõ 
ïîêàçàòåëåé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü 
èõ çíà÷åíèþ, îïðåäåëåííîìó â ñî-
ãëàøåíèè.

Âûãîäíîñòü ñóáñèäèðîâàíèÿ äëÿ 
ìàøèíîñòðîèòåëåé è ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé îöå-
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íèòü ñëîæíî. Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå 
ìàøèíîñòðîèòåëè ïðîëîááèðîâàëè 
ñâîè èíòåðåñû ïîä âèäîì ïîìîùè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîìó ïðîèçâîäñòâó. 
Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå òîâàðîïðîèç-
âîäèòåëè â èòîãå ñìîãóò âîñïîëüçî-
âàòüñÿ íè÷òîæíîé âûãîäîé. Â ñëîæèâ-
øåéñÿ ñèòóàöèè ïðîèçâîäèòåëè òåõ-
íèêè ìîãóò òåïåðü ñëåãêà ïîäíÿòü öåíó 
íà ñâîþ ïðîäóêöèþ, ñóáñèäèè èõ áóäóò 
òîëüêî ïîääåðæèâàòü, äåëàÿ óïîð íà 
òî, ÷òî àãðàðíûé ñåêòîð âñå ðàâíî áó-
äåò âûíóæäåí çàêóïàòü òåõíèêó.

Îñòðî ñòîèò âîïðîñ î ñóáñèäèðî-
âàíèè çàêóïîê ñåëüõîçòåõíèêè àãðà-
ðèÿìè. Ïðè óâåëè÷åíèè âîçìîæíîñòè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
ïî ïðèîáðåòåíèþ òåõíèêè îáðàçóåòñÿ 
îáîþäíàÿ âûãîäà – è ïðîèçâîäèòåëÿì 
ñåëüõîçìàøèí çà ñ÷¸ò óâåëè÷åíèÿ 
ñïðîñà íà òåõíèêó, è àãðàðíîìó ïðî-
èçâîäñòâó [9].

Îäíàêî îòå÷åñòâåííîå ìàøèíî-
ñòðîåíèå èñïûòûâàåò æåñòêóþ êîí-
êóðåíöèþ ñî ñòîðîíû èíîñòðàííûõ 
ïðîèçâîäèòåëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ìàøèí, êîòîðûå ðàçâèâàþòñÿ 
âûñîêèìè òåìïàìè, îñâàèâàÿ íîâûå 
ðûíêè ñáûòà. Ïîýòîìó ñóáñèäèðîâà-
íèå ïðîèçâîäèòåëåé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè ïî âîçìåùåíèþ 
çàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî è ðåàëèçàöèþ 
èõ ïðîäóêöèè ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî 
ìîùíûì ðû÷àãîì âîçäåéñòâèÿ íà 
ïðîöåññû öåíîîáðàçîâàíèÿ â äàííîé 

îòðàñëè è îäíîâðåìåííî îäíèì èç 
ïóòåé ïîääåðæêè îòå÷åñòâåííîãî ìà-
øèíîñòðîåíèÿ â êîíêóðåíòíîé áîðüáå 
ñ èíîñòðàííûìè êîìïàíèÿìè.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû çàäà÷è 

óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì òåõíè÷åñêîãî îá-

ñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà (ÒÎ è Ð) íà ïðåä-

ïðèÿòèÿõ òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà (ÒÑ). Íà 

îñíîâå ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìíîãî ïîäõîäà 

ðàçðàáîòàíà ñõåìà âçàèìîñâÿçè ïðîöåñ-

ñîâ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì ÒÎ è 

Ð íà ïðåäïðèÿòèÿõ òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíè÷åñêîå îáñëó-

æèâàíèå, ðåìîíò, êà÷åñòâî, ïðîöåññíûé 

ïîäõîä, ñèñòåìíûé ïîäõîä.

Âçàèìîäåéñòâèå âñåõ âèäîâ äåÿ-
òåëüíîñòè, âëèÿþùèõ íà êà÷åñòâî 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, îïðåäåëÿåò 
óðîâåíü îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìûõ 
ïîêàçàòåëåé òåõíè÷åñêîãî îáñëóæè-
âàíèÿ (ÒÎ) è ðåìîíòà (Ð) íà ïðåä-
ïðèÿòèÿõ òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà, 
íàïðèìåð ýôôåêòèâíîñòü ðàáîò. 
Ïðåäïðèÿòèÿ òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà 
(ÒÑ) ðàçëè÷àþòñÿ ïî òåððèòîðèàëü-
íîìó ðàñïîëîæåíèþ, ïî îòíîøåíèþ 

ê ðàçëè÷íûì ãðóïïàì ïîòðåáèòåëåé 
è ïîñòàâùèêîâ, îðãàíèçàöèîííûì 
ñõåìàì, ìàñøòàáàì ïðåäïðèÿòèé. 
Íåçàâèñèìî îò ýòèõ ðàçëè÷èé îáùåé 
äëÿ âñåõ ïðåäïðèÿòèé ÒÑ ÿâëÿåòñÿ 
îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìû óïðàâ-
ëåíèÿ (ÑÓ) êà÷åñòâîì – îðãàíèçàöèÿ 
è âûïîëíåíèå ðàáîò ïî òåõîáñëóæè-
âàíèþ, ãäå ýôôåêòèâíîñòü ðàáîò ÿâ-
ëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì âûïîëíåíèÿ âñåõ 
âèäîâ äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ ÒÑ.

Êà÷åñòâî ÒÎ è Ð ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíè-
êè íà ïðåäïðèÿòèÿõ ÒÑ 
ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé õàðàê-
òåðèñòèêîé, êîìïëåêñíî 
çàâèñÿùåé îò ìíîãèõ 
âíåøíèõ è âíóòðåííèõ 
ôàêòîðîâ,  â  ïåðâóþ 
î÷åðåäü, îò âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ñ ïðåäïðèÿòèÿ-
ìè àãðîïðîìûøëåííîãî 
êîìïëåêñà (ÀÏÊ) è ïî-
ñòàâùèêàìè çàïàñíûõ 
÷àñòåé è ìàòåðèàëîâ. Â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 
ÈÑÎ 9000-2011 êà÷åñòâî 
îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñïî-
ñîáíîñòü ñîâîêóïíîñòè 
ñîáñòâåííûõ õàðàêòåðè-

ñòèê ïðîäóêöèè, ñèñòåìû èëè ïðîöåñ-
ñà óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ïîòðå-
áèòåëåé è äðóãèõ çàèíòåðåñîâàííûõ 
ñòîðîí, à óïðàâëåíèå êà÷åñòâîì íà-
ïðàâëåíî íà âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé 
ê êà÷åñòâó. Â îáëàñòè ÒÑ òåõíèêè ýòè 
òðåáîâàíèÿ óñòàíàâëèâàþò ñòàíäàðòû 
è íîðìû ïî îáåñïå÷åíèþ çàäàííîé 
ðàáîòîñïîñîáíîñòè, áåçîïàñíîñòè 
è ýêîëîãè÷íîñòè, ïîäëåæàùèå îáÿ-
çàòåëüíîìó âûïîëíåíèþ è êîíòðîëþ 
â õîäå ÒÎ è Ð. Ïîòðåáèòåëè óñëóã ÒÑ 
ïðåäúÿâëÿþò òðåáîâàíèÿ íå òîëüêî 
ê óðîâíþ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ  
òåõíèêè, íî è ê íàä¸æíîñòè ðàáîò, èõ 
ñòîèìîñòè, ñðîêàì âûïîëíåíèÿ, êóëü-
òóðå îáñëóæèâàíèÿ, èíôîðìàöèîí-
íîìó îáåñïå÷åíèþ è äð. Ñîâìåñòíîå 
âûïîëíåíèå óêàçàííûõ òðåáîâàíèé ê 
êà÷åñòâó ÒÑ ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü óäî-
âëåòâîð¸ííîñòü ïîòðåáèòåëåé.

Â èñòî÷íèêå [1] êà÷åñòâî ÒÎ è Ð 
íà ïðåäïðèÿòèÿõ ÒÑ îïðåäåëÿåòñÿ 
êàê ñïîñîáíîñòü óäîâëåòâîðÿòü ïî-
òðåáíîñòè ïîòðåáèòåëåé, ñâÿçàííûå 
ñ èñïîëüçîâàíèåì, ýêñïëóàòàöèåé, 
ïîääåðæàíèåì ðàáîòîñïîñîáíîñòè è 
âîññòàíîâëåíèåì òåõíèêè. Â èñòî÷íè-
êå [2] îòìå÷åíî, ÷òî êà÷åñòâî ÒÑ äîëæ-
íî ðàññìàòðèâàòüñÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ 
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îöåíêè êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà óñëóãè 
è ñ ïîçèöèè óäîâëåòâîð¸ííîñòè ïî-
òðåáèòåëåé ýòîé óñëóãîé. Ïðè÷åì 
êà÷åñòâî ÒÑ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü 
íà òðåõ óðîâíÿõ, â çàâèñèìîñòè îò 
ñòåïåíè ïîâûøåíèÿ óäîâëåòâîðåííî-
ñòè ïîòðåáèòåëåé. Íàïðèìåð, ìîæíî 
óñòàíîâèòü ïåðâûé óðîâåíü ïîêàçàòå-
ëåé, õàðàêòåðèçóþùèé ñîîòâåòñòâèå 
âûïîëíÿåìîé óñëóãè ñòàíäàðòàì 
íà ÒÎ è Ð òåõíèêè. Âòîðîé óðîâåíü 
õàðàêòåðèçóåò ñîîòâåòñòâèå òåõíèêè 
ýêñïëóàòàöèîííûì òðåáîâàíèÿì, à 
òðåòèé – óäîâëåòâîð¸ííîñòü ïîòðå-
áèòåëÿ ñîîòíîøåíèåì ïîêàçàòåëåé 
êà÷åñòâà è öåíû ïðåäîñòàâëåííîé 
óñëóãè. Êà÷åñòâî ÒÑ, êàê îòìå÷åíî 
â èñòî÷íèêå [2], ìîæíî îöåíèòü ïî 
äâóì ñîñòàâëÿþùèì – ðåçóëüòàòàì 
óñëóãè, ïðåäîñòàâëåííîé çàêàç÷èêó, 
è ðåçóëüòàòàì èñïîëüçîâàíèÿ òåõíèêè 
ïîñëå âûïîëíåíèÿ óñëóãè. Ïðè ýòîì 
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû îñíîâíûå 
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
ýêñïëóàòàöèè: êîýôôèöèåíò òåõíè-
÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ (Ê

è
) è êîýô-

ôèöèåíò ãîòîâíîñòè (Ê
ã
). Ñâîéñòâà, 

îïðåäåëÿþùèå êà÷åñòâî óñëóã ÒÑ, 
ìíîãîîáðàçíû, ïðè÷¸ì çíà÷èòåëüíàÿ 
èõ ÷àñòü, êàñàþùàÿñÿ áåçîïàñíîñòè 
è ýêîëîãè÷íîñòè, íîðìèðîâàíà çàêî-
íîäàòåëüíî. Ê ñâîéñòâàì, õàðàêòåðè-
çóþùèì êà÷åñòâî óñëóã ÒÑ, îòíîñÿòñÿ:

ôóíêöèîíàëüíîñòü (ìîùíîñòü 
äâèãàòåëÿ);

íàä¸æíîñòü (âðåìÿ áåçîòêàçíîé 
ðàáîòû); 

áåçîïàñíîñòü è ýêîëîãè÷íîñòü;
ðåñóðñîïîòðåáëåíèå (ðàñõîä òî-

ïëèâà, ìàñëà);
òåõíîëîãè÷íîñòü (òðóäîçàòðàòû);
êóëüòóðà îáñëóæèâàíèÿ (âåæëè-

âîñòü, âíèìàíèå ïåðñîíàëà);
ñòîèìîñòü óñëóãè.
Íà ðûíêå óñëóã ÒÑ èìåþòñÿ ñëåäó-

þùèå îñíîâíûå ôîðìû îðãàíèçàöèè 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ òåõíèêè:

ôèðìåííûå äèëåðñêèå ïðåä-
ïðèÿòèÿ;

íåçàâèñèìûå ñåðâèñíûå è ðå-
ìîíòíûå ïðåäïðèÿòèÿ;

ìàñòåðñêèå ïðåäïðèÿòèé ÀÏÊ.
Ñèñòåìà ÒÑ äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü 

ñîâîêóïíîñòü ìåðîïðèÿòèé, ìåòîäîâ 
è ñðåäñòâ, íàïðàâëåííûõ íà óñòàíîâ-
ëåíèå, îáåñïå÷åíèå è ïîääåðæàíèå 
íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ ðàáîòîñïîñîá-

íîñòè òåõíèêè â ïðîöåññå òåõíè÷åñêîé 
ýêñïëóàòàöèè [3, 4]. Äëÿ óïðàâëåíèÿ 
êà÷åñòâîì íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü 
ìåðîïðèÿòèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî, ïðî-
èçâîäñòâåííîãî, îðãàíèçàöèîííîãî, 
ýêîíîìè÷åñêîãî è ñîöèàëüíîãî õàðàê-
òåðà. Äàííûå ìåðîïðèÿòèÿ äîëæíû 
ïðåäóñìàòðèâàòü:

äèàãíîñòèðîâàíèå òåõíèêè;
ñîîòâåòñòâèå ÒÎ è Ð òðåáîâàíèÿì 

íîðìàòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêîé äîêó-
ìåíòàöèè;

ñîâåðøåíñòâîâàíèå îðãàíèçàöè-
îííûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
ïðîâåäåíèÿ ÒÎ è Ð;

ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîèçâîä-
ñòâåííî-òåõíè÷åñêîé áàçû ïðåä-
ïðèÿòèÿ;

îïòèìèçàöèþ ïîñòàâîê çàêóïàå-
ìûõ ìàòåðèàëîâ, êîìïëåêòóþùèõ è 
çàïàñíûõ ÷àñòåé;

ñîâåðøåíñòâîâàíèå êîíòðîëÿ êà-
÷åñòâà ðàáîò;

îáó÷åíèå è ïîâûøåíèå êâàëèôè-
êàöèè ðàáîòíèêîâ;

óëó÷øåíèå óñëîâèé òðóäà íà ïðåä-
ïðèÿòèè;

îðãàíèçàöèþ ñáîðà, îáðàáîòêè, 
èñïîëüçîâàíèÿ è õðàíåíèÿ èíôîðìà-
öèè î êà÷åñòâå ðàáîò.

Óïðàâëåíèå êà÷åñòâîì ÒÑ áàçè-
ðóåòñÿ íà ñòàíäàðòàõ ïðåäïðèÿòèÿ 
(ÑÒÏ), ðàçðàáàòûâàåìûõ â ïîëíîì 
ñîîòâåòñòâèè ñ ãîñóäàðñòâåííûìè 
ñòàíäàðòàìè, à òàêæå îòðàñëåâûìè 
ïîëîæåíèÿìè, ðóêîâîäñòâàìè, ìåòî-
äè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè,    èíñòðóêöèÿ-
ìè ïî îðãàíèçàöèè ÒÑ. Ñïåöèàëüíûå 
ÑÒÏ äîëæíû ðåãëàìåíòèðîâàòü âû-
ïîëíåíèå íà ïðåäïðèÿòèè ñëåäóþùèõ 
ôóíêöèé:

ïîäãîòîâêó ïðîâåäåíèÿ ÒÎ è Ð;
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîå îáå-

ñïå÷åíèå;
êîíòðîëü è äèàãíîñòèðîâàíèå 

òåõíèêè;
êîíòðîëü ýôôåêòèâíîñòè ïðîâî-

äèìûõ ðàáîò.
Äëÿ îðãàíèçàöèè óïðàâëåíèÿ êà-

÷åñòâîì íà ïðåäïðèÿòèÿõ ÒÑ íåîáõî-
äèìî âíåäðÿòü ïðîöåññíûé è ñèñòåì-
íûé ïîäõîäû. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 
ISO 9001-2011 ïðîöåññíûì ïîäõîäîì 
ñ÷èòàåòñÿ ïðèìåíåíèå â îðãàíèçà-
öèè ñèñòåìû ïðîöåññîâ íàðÿäó ñ èõ 
èäåíòèôèêàöèåé, âçàèìîäåéñòâèåì 
è óïðàâëåíèåì. Ëþáóþ äåÿòåëü-

íîñòü íà ïðåäïðèÿòèè, âëèÿþùóþ íà 
êà÷åñòâî ïðîäóêöèè è óñëóã, ñëåäóåò 
ðàññìàòðèâàòü êàê ïðîöåññ. Ïîä 
ïðîöåññîì ïîíèìàåòñÿ óïðàâëÿåìàÿ 
è èñïîëüçóþùàÿ ðåñóðñû äåÿòåëü-
íîñòü ïî ïðåîáðàçîâàíèþ âõîäíûõ 
ìàòåðèàëüíûõ è èíôîðìàöèîííûõ 
ïîòîêîâ â âûõîäíûå ìàòåðèàëüíûå 
è èíôîðìàöèîííûå ïîòîêè ñ öåëüþ 
ñîçäàíèÿ öåííîñòåé äëÿ ïîòðåáèòå-
ëåé ïðîöåññà. 

Íàïðèìåð, ïðè ïðîâåäåíèè ÒÎ 
âõîäíûìè ìàòåðèàëüíûìè ïîòîêàìè 
ÿâëÿþòñÿ òåõíèêà, óçëû è àãðåãàòû; 
âûõîäíûìè – òåõíèêà, ïðîøåäøàÿ 
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò. 
Ðåñóðñàìè ÿâëÿþòñÿ ìàòåðèàëû, 
êîìïëåêòóþùèå, îáîðóäîâàíèå, òåõ-
íîëîãèè, êâàëèôèêàöèÿ ïåðñîíàëà. Ê 
óïðàâëÿþùèì âîçäåéñòâèÿì îòíîñÿò-
ñÿ ãðàôèêè ïðîâåäåíèÿ ÒÎ. Âñå âõî-
äû: ìàòåðèàëüíûå, èíôîðìàöèîííûå, 
óïðàâëÿþùèå è ðåñóðñíûå, â ñâîþ 
î÷åðåäü, ÿâëÿþòñÿ âûõîäàìè ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ñìåæíûõ ïðîöåññîâ. 
Ïðîöåññ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îðãà-
íèçîâàííàÿ äåÿòåëüíîñòü ïåðñîíàëà, 
èñïîëüçóþùåãî ñîîòâåòñòâóþùèå 
ðåñóðñû äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìîãî 
ðåçóëüòàòà.

Ïðåèìóùåñòâî ïðîöåññíîãî ïîä-
õîäà çàêëþ÷àåòñÿ â óëó÷øåíèè âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ïîäðàçäå-
ëåíèé ïðåäïðèÿòèÿ, ó÷àñòâóþùèõ â 
âûïîëíåíèè ïðîöåññîâ îðãàíèçàöèè 
ÒÑ, óñèëåíèè ãîðèçîíòàëüíûõ ñâÿçåé 
îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ïðåä-
ïðèÿòèÿ, à òàêæå óëó÷øåíèè ñâÿçåé 
ïðåäïðèÿòèÿ ñ ïîñòàâùèêàìè çàïàñ-
íûõ ÷àñòåé è ìàòåðèàëîâ. 

Ñèñòåìíûé ïîäõîä çàêëþ÷àåòñÿ 
â âûÿâëåíèè è óïðàâëåíèè ñèñòåìîé 
âçàèìîñâÿçàííûõ ïðîöåññîâ, ÷òî 
âíîñèò âêëàä â ðåçóëüòàòèâíîñòü è 
ýôôåêòèâíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ ïðè äî-
ñòèæåíèè åãî öåëåé. Ñèñòåìíûé ïîä-
õîä â óïðàâëåíèè êà÷åñòâîì ÒÑ ìîæåò 
áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ 
ôóíêöèîíàëüíûõ çàäà÷ ïðîöåññîâ 
ñ öåëÿìè ïðåäïðèÿòèÿ, íàïðèìåð 
ñ ïîâûøåíèåì ðàáîòîñïîñîáíîñòè 
òåõíèêè. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óëó÷øåíèÿ 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû ïðîöåñ-
ñîâ èëè îòäåëüíîãî ïðîöåññà ïðèìå-
íÿåòñÿ öèêë íåïðåðûâíîãî óëó÷øå-
íèÿ: «ïëàíèðîâàíèå – îñóùåñòâëåíèå 
– ïðîâåðêà – äåéñòâèå».



42                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №1, 2014 

АГРОТЕХСЕРВИС

Îáîáùåííàÿ ñõåìà âçàèìîñâÿçè 
ïðîöåññîâ îðãàíèçàöèè è âûïîëíåíèÿ 
ðàáîò ïî ÒÎ è Ð ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè íà ïðåäïðèÿòèè ÒÑ ïðèâåäåíà 
íà ðèñóíêå.

Íà ðàçðàáîòàííîé ñõåìå ïðåä-
ñòàâëåíû òðè ãðóïïû ïðîöåññîâ. Ê 
ïåðâîé îòíîñÿòñÿ ïðîöåññû óïðàâ-
ëåíèÿ, îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì êîòî-
ðûõ ÿâëÿåòñÿ ïëàíèðîâàíèå ðàáîòû 
ïðåäïðèÿòèÿ ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ 
ðåçóëüòàòèâíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè 
åãî äåÿòåëüíîñòè, êî âòîðîé – îñíîâ-
íûå ïðîöåññû, äåÿòåëüíîñòü êîòîðûõ 
íàïðàâëåíà íà íåïîñðåäñòâåííîå 
ïðîâåäåíèå ÒÎ è Ð òåõíèêè. Ê òðåòüåé 
ãðóïïå îòíîñÿòñÿ îáåñïå÷èâàþùèå 
ïðîöåññû, ðåçóëüòàòîì êîòîðûõ ÿâ-
ëÿåòñÿ ñîçäàíèå òðåáóåìûõ óñëîâèé 
äëÿ âûïîëíåíèÿ îñíîâíûõ ïðîöåññîâ. 
Âûõîäû ïðîöåññîâ òðåòüåé ãðóïïû 
íàïðàâëåíû êî âñåì ïðîöåññàì ñî-
ãëàñíî ïðèâåäåííûì óñëîâíûì îáî-

çíà÷åíèÿì, â òîì ÷èñëå è èíôîðìàöèÿ 
î èõ ðåçóëüòàòàõ – ê ïðîöåññàì 8.2 è 
8.4,  ãäå îíà àíàëèçèðóåòñÿ è îáðàáà-
òûâàåòñÿ äëÿ ïåð åäà÷è â ïðîöåññ 5.6. 
Ïðèâåäåííûå â ñõåìå ïðîöåññû îò-
ðàæàþò òðåáîâàíèÿ ê îðãàíèçàöèè ñè-
ñòåìû óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì ïî ÃÎÑÒ 
ISO 9001-2011. Íà ñõåìå óêàçàíû 
íîìåðà ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëîâ 
ñòàíäàðòà, ñîäåðæàùèå òðåáîâàíèÿ 
ïî îðãàíèçàöèè óïðàâëåíèÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ïðèí-
öèïîâ óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì ÒÎ è Ð íà 
ïðåäïðèÿòèÿõ ÒÑ çàêëþ÷àåòñÿ â îð-
ãàíèçàöèè êîìïëåêñíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè, 
âëèÿþùèõ íà êà÷åñòâî ÒÑ, îñóùåñò-
âëÿåìûõ ñîâìåñòíî ñ ïðåäïðèÿòèÿìè 
ÀÏÊ è ïîñòàâùèêàìè çàïàñíûõ ÷àñòåé 
è ìàòåðèàëîâ.  Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çà-
äà÷è â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿ-
ìè ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ÈÑÎ 
ñåðèè 9000 íàèáîëåå ïðèåìëåìû ïðî-

öåññíûé è ñèñòåìíûé 
ïîäõîäû, ïîçâîëÿþ-
ùèå îáúåäèíèòü âñå 
âèäû äåÿòåëüíîñòè íà 
ïðåäïðèÿòèè â ñèñòåìó 
âçàèìîñâÿçàííûõ ïðî-
öåññîâ, íàïðàâëåííóþ 
íà ïîâûøåíèå ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè òåõíèêè 
íà ïðîòÿæåíèè âñåãî 
öèêëà ýêñïëóàòàöèè.

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ 

èñòî÷íèêîâ

1. ×åðíîèâàíîâ Â.È.

Ñîñòîÿíèå è ïðîáëåìû 

òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà â 

ÀÏÊ //  Ìåõàíèçàöèÿ è 

ýëåêòðèôèêàöèÿ ñåëü-

ñêîãî õîçÿéñòâà. 2002. 

¹ 7. Ñ.2-5.

2. Áåëÿåâ À.Ã. Ïîäõî-

äû, óëó÷øàþùèå êà÷åñòâî 

ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 

òåõíèêè // Âåñòíèê Òîì-

ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî 

óíèâåðñèòåòà. Ýêîíîìèêà 

è ýêîíîìè÷åñêèå íàóêè. 

2008. ¹317. Ñ. 158-160.

3. Îëüõîâàöêèé À.Ê., 

Ñîëîâüåâ Ð.Þ., Åðîôå-

åâ Â.Â. Ìåòîäèêà âíå-

äðåíèÿ ñèñòåìû ìåíåä-

æìåíòà êà÷åñòâà (ÑÌÊ) ïðè ìîäåðíèçàöèè 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè íà ñïåöè-

àëèçèðîâàííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ // Íàó÷íûå 

òðóäû ÃÎÑÍÈÒÈ. Ì., 2008. Ò.102. Ñ.64-69.

4. Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðå-

ìîíò ìàøèí â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå / Â.È. 

×åðíîèâàíîâ [è äð.]. Ìîñêâà-×åëÿáèíñê: 

ÃÎÑÍÈÒÈ, ×ÃÀÓ, 2003. Ñ.12-83. 

Organization of Quality Control Systems 
at Technical Service Enterprises

I.A. Bolukova

Summary. The tasks of maintenance and 

repair (M and R) quality control at technical 

service enterprises (TS) were discussed. A 

scheme of interprocess communication of M 

and R quality control systems at enterprises of 

technical service out developed on the basis 

of a system approach is presented. 

Key words: maintenance, repair, quality, 

process approach, system approach.

Ñõåìà âçàèìîñâÿçè ïðîöåññîâ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì ÒÎ è Ð íà ïðåäïðèÿòèè ÒÑ
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíà íàäåæíîñòü 

ìàøèí, èñïîëüçóåìûõ íà ëåñîçàãîòîâè-

òåëüíûõ è ëåñîõîçÿéñòâåííûõ ðàáîòàõ, è 

ïîêàçàíû íàïðàâëåíèÿ åå ïîâûøåíèÿ â 

ãàðàíòèéíûé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëåñîçàãîòîâêè, 

ëåñíîå õîçÿéñòâî, ìàøèíà, íàäåæíîñòü, 

îòêàç, êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè, ãàðàí-

òèéíûé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè.

Ëåñíàÿ ïðîìûøëåííîñòü – âàæíûé 
ñåêòîð ýêîíîìèêè Ðîññèè, îí âêëþ÷à-
åò â ñåáÿ ðÿä îòðàñëåé, â òîì ÷èñëå 
ëåñîçàãîòîâêó, ãëóáîêóþ ïåðåðàáîòêó 
äðåâåñèíû è ëåñíîå õîçÿéñòâî. Äîëÿ 
ëåñîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà â 
ýêîíîìèêå ñòðàíû ñîñòàâëÿåò 17%. 
Ëåñà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè çà-
íèìàþò 1183,3 ìëí ãà, çåìëè ëåñíîãî 
ôîíäà – 1144,1 ìëí ãà, îáùèé çàïàñ 
äðåâåñèíû – 83,4 ìëðä ì3, à â ëåñàõ, 
ðàñïîëîæåííûõ íà çåìëÿõ ëåñíîãî 
ôîíäà, – 80 ìëðä ì3. Îáúåì çàãîòîâêè 
äðåâåñèíû â 2012 ã. ñîñòàâèë 196,9 
ìëí ì3 [1, 2, 3, 4]. Âåäóùåé îòðàñëüþ 
ëåñíîé ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè 

ÿâëÿåòñÿ ëåñîçàãîòîâèòåëüíàÿ, êî-
ëè÷åñòâî äðåâåñèíû, çàãîòîâëåííîå 
â 2012 ã. îñíîâíûìè êîìïàíèÿìè, 
ïðåäñòàâëåíî â òàáë. 1 [4, 5].

Îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì ðàáîòû ëå-
ñîçàãîòîâèòåëüíîé îòðàñëè ÿâëÿåòñÿ 
âûâîçêà äðåâåñèíû (ðèñ. 1) [3, 4].

Ïðèâåäåííûå äàííûå ïîêàçûâàþò 
óâåëè÷åíèå îáúåìà âûâîçêè äðåâå-
ñèíû â 2010-2012 ãã.  ïî ñðàâíåíèþ ñ 
äîêðèçèñíûì ïåðèîäîì. Îäíàêî äëÿ 
äîñòèæåíèÿ öåëè ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ 
ëåñíîãî êîìïëåêñà Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè íà ïåðèîä äî 2020 ã. îáúåì 
âûâîçêè ê 2020 ã. äîëæåí ñîñòàâèòü 
294 ìëí ì3, ÷òî â 2,6 ðàçà áîëüøå, ÷åì 
â 2012 ã. [6].

Îáåñïå÷åíèå ïðîãíîçèðóåìûõ 
îáúåìîâ ëåñîçàãîòîâîê è âûâîçêè 
äðåâåñèíû ïîòðåáóåò â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ 
áîëüøèíñòâà êðóïíûõ ëåñîçàãîòîâè-
òåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé. 

Ñóùåñòâóþùèé ïàðê ëåñîçàãî-
òîâèòåëüíûõ ìàøèí íàñ÷èòûâàåò 
23068 åä. òåõíèêè (ðèñ. 2), èç íèõ 
56% òðåáóåò çàìåíû èç-çà áîëü-
øîãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè (áîëåå 
10 ëåò) [2].

Îòå÷åñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ ëåñ-
íîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ ïîä âëèÿíèåì 
ðÿäà ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ðåçêî 

ÓÄÊ 630*36

Надежность машин для лесозаготовок 
и лесного хозяйства
в гарантийный период эксплуатации

Òàáëèöà 1. Îáúåì ëåñîçàãîòîâîê, 
ïðîèçâåäåííûé
îñíîâíûìè êîìïàíèÿìè â 2012 ã.

Ëåñîçàãîòîâèòåëüíûå
êîìïàíèè

Îáúåì
çàãîòîâîê,

òûñ. ì3

ÎÀÎ «Ãðóïïà Èëèì» 8967
Õîëäèíã «RFP Group» 2380,9
ÎÀÎ «Ìîíäè ÑËÏÊ» 2375,6
ÇÀÎ «Èíâåñòëåñïðîì» 2068,7
ÎÎÎ «ËÕÊ Àëòàéëåñ» 1766
ÎÀÎ «Ãðóïïà êîìïàíèé 
«Òèòàí» 1559,9

ÎÀÎ «Ãðóïïà êîìïàíèé 
«Âîëîãîäñêèå ëåñîïðî-
ìûøëåííèêè» 1194,8

Ðèñ. 1. Îáúåìû âûâîçêè äðåâåñèíû çà ïåðèîä 
2008-2012 ãã.

Òàáëèöà 2. Ïðîèçâîäñòâî ëåñîçàãîòîâèòåëüíîé òåõíèêè
îñíîâíûìè ïðåäïðèÿòèÿìè ëåñíîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè çà 2010-2012 ãã.

Ïðåäïðèÿòèå ëåñíîãî 
ìàøèíîñòðîåíèÿ

Ïðîèçâîäñòâî òåõíèêè
ïî ãîäàì, åä.

2010 2011 2012

ÎÀÎ «Àáàêàíñêèé îïûòíî-
ìåõàíè÷åñêèé çàâîä» 126 214 72

ÎÀÎ «Êðàñíîÿðñêèé çàâîä ëåñíîãî 
ìàøèíîñòðîåíèÿ» 68 191 55

ÎÎÎ Ôèðìà «Ëåñòåõêîì» 21 20 10

ÎÀÎ «Îíåæñêèé òðàêòîðíûé çàâîä» 76 95 78

ñíèçèëè îáúåìû ïðîèçâîäñòâà (òàáë. 
2) [1, 2, 5, 7, 8].

Èç òàáë. 2 ñëåäóåò, ÷òî ïðîèçâîä-
ñòâî ëåñîçàãîòîâèòåëüíûõ ìàøèí 
ïåðåøëî èç ðàçðÿäà ñåðèéíîãî â 
øòó÷íîå. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ìè-
íèìàëüíûé îáúåì ïðîèçâîäñòâà, 
îíè ïîëüçóþòñÿ ñïðîñîì (ðèñ. 3) è 
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îòãðóæàþòñÿ 
ïîòðåáèòåëÿì [8, 9, 10].

Ïî òåõíè÷åñêîìó óðîâíþ ëåñîçà-
ãîòîâèòåëüíûå ìàøèíû îòå÷åñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà óñòóïàþò çàðó-
áåæíûì àíàëîãàì (ïî ïîêàçàòåëÿì 
íàäåæíîñòè) [6]. 
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Òàáëèöà 3. Ðàñïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà îòêàçîâ 
ïî èíòåðâàëàì íàðàáîòêè
äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ëåñîçàãîòîâèòåëüíûõ ìàøèí

Òèï ìàøèíû
Êîëè÷åñòâî îòêàçîâ (%) 

â èíòåðâàëàõ íàðàáîòêè, ìîòî-÷

0–1000 1000–2000 2000–3000

Âàëî÷íî-ïàêåòèðóþùèå 71 23 6

Áåñ÷îêåðíûå òðåëåâî÷-
íûå 64 27 9

Ñó÷êîðåçíûå 42 33 25

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà ñóùåñòâóþùåãî ïàðêà
ëåñîçàãîòîâèòåëüíûõ ìàøèí 

Ìîíèòîðèíã íàäåæíîñòè òåõíèêè äëÿ ëåñîçàãîòîâîê â ðàç-
ëè÷íûõ ðåãèîíàõ,  â òîì ÷èñëå Âëàäèìèðñêîé, Ìîñêîâñêîé 
è Òâåðñêîé îáëàñòÿõ, â ðåñïóáëèêàõ  Ìîðäîâèÿ è Ìàðèé Ýë, 
ïîêàçàë, ÷òî îòêàç ðàçëè÷íûõ ñèñòåì, óçëîâ è àãðåãàòîâ ýòèõ 
ìàøèí äîñòàòî÷íî ÷àñòî ïðîèñõîäèò â ïåðèîä ãàðàíòèéíîãî 
ñðîêà ýêñïëóàòàöèè [11, 12, 13, 14, 15].

Ãàðàíòèéíûå ïåðèîäû ýêñïëóàòàöèè çàâîäû-èçãîòîâèòåëè 
ìàøèí äëÿ ëåñîçàãîòîâîê è ëåñíîãî õîçÿéñòâà óñòàíàâëèâàþò â 
ïðåäåëàõ 1000-3000 ìîòî-÷. Íà÷àëî ãàðàíòèéíîãî ñðîêà èñ÷èñ-
ëÿåòñÿ ñî äíÿ ââîäà òðàêòîðà â ýêñïëóàòàöèþ. Íàèáîëüøàÿ äîëÿ 
îòêàçîâ (äî 90%) íàáëþäàåòñÿ â èíòåðâàëàõ íàðàáîòêè 0-1000 è 
1000-2000 ìîòî-÷ (òàáë. 3). Êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé, íåýôôåêòèâíûå êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ âûÿâëÿþòñÿ 
è óñòðàíÿþòñÿ äîñòàòî÷íî áûñòðî (êàê ïðàâèëî, çà îäèí-òðè 
ãîäà). Ïîâòîðÿþùèåñÿ ñèñòåìàòè÷åñêèå îòêàçû ÷åðåç äâà-òðè 
ãîäà îñâîåíèÿ ñîñòàâëÿþò 35-40% îò îáùåãî èõ ÷èñëà. Ýòî â 
îñíîâíîì îòêàçû, îáóñëîâëåííûå íèçêèì óðîâíåì òåõíîëîãèè 
èçãîòîâëåíèÿ èëè íàðóøåíèÿìè ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè ìàøèí 
ëåñîçàãîòîâèòåëüíûõ è ëåñíîãî õîçÿéñòâà [11, 12, 14, 15].

Àíàëèç îòêàçîâ ïî ñèñòåìàì ëåñîçàãîòîâèòåëüíûõ ìà-
øèí ïîêàçàë, ÷òî èõ îñíîâíàÿ äîëÿ  ïðèõîäèòñÿ íà áàçîâóþ 

Ðèñ. 3. Ïðîèçâîäñòâî è îòãðóçêà ëåñîçàãîòî-
âèòåëüíûõ ìàøèí îñíîâíûìè ïðåäïðèÿòèÿìè 
ëåñíîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî ãîäàì:
à – 2010 ã.; á – 2011 ã.; â – 2012 ã.

ìàøèíó è ãèäðîñèñòåìó (ðèñ. 4) [11, 
12, 15].

Ëåñîçàãîòîâèòåëüíûå è ëåñîõî-
çÿéñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ íåñóò áîëü-
øîé óùåðá îò ïðîñòîåâ ìàøèí. Ñòîè-
ìîñòü îäíîãî äíÿ ïðîñòîÿ â ïåðèîä 
ëåñîçàãîòîâîê â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 
8 òûñ. ðóá., à îäèí ÷àñ – 1 òûñ. ðóá., 
äëèòåëüíîñòü ïðîñòîåâ èç-çà îòêàçîâ 
ìàøèí â ãàðàíòèéíûé ïåðèîä äîõîäèò 
äî 5 äíåé [11]. 

Òàêèì îáðàçîì, ïîâûøåíèå íà-
äåæíîñòè äàííûõ ìàøèí â ãàðàíòèé-
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Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå îòêàçîâ ìàøèí ëåñîçàãîòîâèòåëüíûõ è ëåñíîãî õîçÿéñòâà â ãàðàíòèéíûé ïåðèîä 
ýêñïëóàòàöèè:
à – âàëî÷íî-ïàêåòèðóþùèå ìàøèíû; á – áåñ÷îêåðíûå òðåëåâî÷íûå ìàøèíû; 
â – ñó÷êîðåçíûå ìàøèíû; ã – ëåñîïîãðóç÷èêè

íûé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ÿâëÿåòñÿ 
âàæíåéøåé çàäà÷åé ïîâûøåíèÿ 
ýôôåêòèâíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ è 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè íà ðûíêå. 
Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ïðåäëàãàåòñÿ 
íåñêîëüêî íàïðàâëåíèé: 

 ñáîð è îáðàáîòêà èíôîðìàöèè 
î ðàáîòå ìàøèí ëåñîçàãîòîâèòåëü-
íûõ è ëåñíîãî õîçÿéñòâà â ðåàëüíîì 
âðåìåíè íà îñíîâå èíôîðìàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé;

 ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ðåìîíòà â 
ìåñòàõ ýêñïëóàòàöèè äàííûõ ìàøèí 
ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ìîáèëüíûõ ðå-
ìîíòíûõ ìîäóëåé;

  ðåçåðâèðîâàíèå íàèáîëåå ÷àñòî 
âûõîäÿùèõ èç ñòðîÿ äåòàëåé è óçëîâ 
â ìîáèëüíûõ ñêëàäàõ íà ìåñòàõ ýêñ-
ïëóàòàöèè ìàøèí ñ öåëüþ óìåíüøå-
íèÿ âðåìåíè ïðîñòîÿ.

Ïðèìåíåíèå ìîáèëüíûõ òåõíî-
ëîãèé òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ 
è ðåìîíòà ïîçâîëèëî îáåñïå÷èòü 
êîýôôèöèåíò òåõíè÷åñêîé ãîòîâíî-
ñòè òåõíèêè â ãàðàíòèéíûé ïåðèîä 
0,95 [16]. Îïûò ðåàëèçàöèè äàí-
íûõ íàïðàâëåíèé íàêîïëåí â  ÎÀÎ 
«Ñòðîéòðàíñãàç», ÎÎÎ «Ñåðâèñ ïðî-
ìûøëåííûõ ìàøèí», ÎÀÎ «Ðîñòñåëü-
ìàø».
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ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

OOO «ÝêñïîÔîðóì-
Èíòåðíýøíë»
(812) 240-40-40
www.agrorus.expoforum

ÇÎËÎÒÀß ÍÈÂÀ – 2014
Ìåæäóíàðîäíàÿ àãðîïðîìûøëåííàÿ âûñòàâêà

27.05.-30.05.2014
ã. Óñòü-Ëàáèíñê

ÂÖ «Ïîäøèïíèê-Ýêñïî»
(86135) 4-09-09
www.niva-expo.ru

ÄÅÍÜ ÂÎÐÎÍÅÆÑÊÎÃÎ ÏÎËß–2014
8-ÿ ìåæðåãèîíàëüíàÿ âûñòàâêà- äåìîíñòðàöèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè è òåõíîëîãèé 

26.06.-27.06.2014
ã. Âîðîíåæ

ÂÔ «Öåíòð»
(473) 239-99-60
www.dvp36.ru

ÂÎËÃÎÃÐÀÄÀÃÐÎ. 
Äåíü ïîëÿ–2014
5-é Äåìîíñòðàöèîííûé ïîêàç ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ

31.07.-01.08.2014
ã. Âîëãîãðàä

ÂÖ «ÂîëãîãðàäÝÊÑÏÎ»
(8442) 55-13-15
www.volgogradexpo.ru

ÀÃÐÎÐÓÑÜ–2014
XXIII Ìåæäóíàðîäíàÿ àãðîïðîìûøëåííàÿ ÿðìàðêà
XXIII Ìåæäóíàðîäíàÿ àãðîïðîìûøëåííàÿ âûñòàâêà

23.08.-31.08.2014
26.08. – 29.08.
ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

ÂÊ «ËÅÍÝÊÑÏÎ»
(812) 240-40-40, äîá. 231,234
www.agrorus.expoforum.ru

ÁÅËÃÎÐÎÄÀÃÐÎ-2014
XIX ìåæðåãèîíàëüíàÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ âûñòàâêà

10.09.-12.09.2014
ã. Áåëãîðîä

ÂÊ «ÁÅËÝÊÑÏÎÖÅÍÒÐ»
(4722) 58-29-52

ÂÎËÃÎÃÐÀÄÀÃÐÎ–2014
28-ÿ Âñåðîññèéñêàÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ âûñòàâêà

29.10.-31.10.14
ã. Âîëãîãðàä

ÂÖ «ÂîëãîãðàäÝÊÑÏÎ»
(8442) 55-13-15
www.volgogradexpo.ru

ÞÃÀÃÐÎ–2014 
21-ÿ ìåæäóíàðîäíàÿ àãðîïðîìûøëåííàÿ âûñòàâêà

25.11. – 28.11.2014
ã. Êðàñíîäàð

ÎÎÎ «ÊðàñíîäàðÝÊÑÏÎ»
(861) 200-12-34
www.yugagro.org






