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Ю.А. Цой, 

ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., ÷ë.-êîðð. Ðîññåëü-

õîçàêàäåìèè,

çàâ. îòäåëîì
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû ðàçìåðû 

èíâåñòèöèîííûõ çàòðàò ïðè ðàçëè÷íûõ 

âàðèàíòàõ ðåêîíñòðóêöèè è ìîäåðíèçàöèè 

ìîëî÷íûõ ôåðì, ïðèâåäåíû ïóòè ïîâû-

øåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ìîäåðíèçàöèè 

ôåðì. Äàíû ïðåäëîæåíèÿ ïî óëó÷øåíèþ 

âîñïðîèçâîäñòâà ìîëî÷íîãî ñòàäà íà ïðè-

ìåðå ßðîñëàâñêîé îáëàñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîëî÷íàÿ ôåðìà, 

ðåêîíñòðóêöèÿ, ìîäåðíèçàöèÿ, ñòðîè-

òåëüñòâî, çàòðàòû, ýôôåêòèâíîñòü, âîñ-

ïðîèçâîäñòâî ñòàäà.

Ñðåäè ñàìûõ îáñóæäàåìûõ â 
îáùåñòâå è ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïðî-
áëåì – óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäñòâà 
ìîëîêà è ñîñòîÿíèå ìîëî÷íîé îò-
ðàñëè â ñòðàíå â öåëîì. Ïî äàííûì 
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, â 2008-2012 ãã. 
óäàëîñü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïåðå-
ëîìèòü òåíäåíöèþ íà ñîêðàùåíèå 
ïîãîëîâüÿ ñêîòà, óâåëè÷èòü ïðîäóê-
òèâíîñòü æèâîòíûõ, ñòàáèëèçèðîâàòü 
è äàæå íåñêîëüêî óâåëè÷èòü, ïî äàí-
íûì Ðîññòàòà, âàëîâîå ïðîèçâîäñòâî 
ìîëîêà. Çà ïÿòü ëåò â Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè ïîñòðîåíî è ðåêîíñòðóè-
ðîâàíî 1,3 òûñ. îáúåêòîâ, â òî âðåìÿ 
êàê â ñòðàíå, ïî äàííûì Äåïàðòà-
ìåíòà æèâîòíîâîäñòâà Ìèíñåëüõîçà 
Ðîññèè, ìîëîêî ïðîèçâîäÿò îêîëî 
30 òûñ. ïðåäïðèÿòèé. Ýôôåêòèâíîñòü 
òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè îò-
ðàñëè, îïðåäåëÿåìàÿ â ýêîíîìèêå 
êàê ñîîòíîøåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëü-
òàòîâ è ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò, 

îêàçàëàñü êðàéíå íèçêîé. Òàê, ïî 
ìàòåðèàëàì Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, 
çà ñ÷åò ââîäà íîâûõ è ðåêîíñòðóêöèè 
óæå ñóùåñòâóþùèõ îáúåêòîâ óäà-
ëîñü ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíî 700 
òûñ. ò ìîëîêà [1]. Ïðè ýòîì çàòðàòû 
òîëüêî êðåäèòíûõ ñðåäñòâ ñîñòà-
âèëè 300 ìëðä ðóá. [2], çàòðàòû íà 
ñîçäàíèå äîïîëíèòåëüíûõ ìîùíî-
ñòåé äëÿ ïðîèçâîäñòâà 1 ë ìîëîêà –  
428 ðóá. Ðàñ÷åò ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè 
ñîõðàíåíèè ñóùåñòâóþùèõ ïîäõîäîâ 
ê òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè
 äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà 
è äîâåäåíèÿ óðîâíÿ åãî ïîòðåáëåíèÿ 
äî ìåäèöèíñêèõ íîðì íåîáõîäèìî 
èíâåñòèðîâàòü â ìîëî÷íóþ îòðàñëü 
ôàíòàñòè÷åñêóþ ñóììó – ñâûøå 
5 òðëí ðóá., ÷òî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü 
íåðåàëüíî. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî íå-
îáõîäèìû ïðèíöèïèàëüíî íîâûå 
ïîäõîäû, îáåñïå÷èâàþùèå êàðäè-
íàëüíîå ñíèæåíèå ïåðâîíà÷àëüíûõ 
çàòðàò íà ìîäåðíèçàöèþ ìîëî÷íûõ 
ôåðì.

Àíàëèç ñòðóêòóðû çàòðàò íà ïðîèç-
âîäñòâî ìîëîêà ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ åãî ðåíòàáåëüíîãî ïðî-
èçâîäñòâà òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíû 
ñëåäóþùèå âàðèàíòû:

•  óâåëè÷åíèå ñðîêîâ êðåäèòîâàíèÿ 
è ñíèæåíèå ïðîöåíòíûõ ñòàâîê;

• óâåëè÷åíèå ãîñóäàðñòâåííîé 
ïîääåðæêè îòðàñëè äî óðîâíÿ, ïðèíÿ-
òîãî â ñòðàíàõ ñ ðàçâèòûì ìîëî÷íûì 

ñêîòîâîäñòâîì, ãîñóäàðñòâåííîå 
ðåãóëèðîâàíèå è óâåëè÷åíèå çàêóïî÷-
íûõ öåí äî óðîâíÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî 
ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà 
(ïîòðåáóåò âîëåâîãî çàêîíîäàòåëü-
íîãî ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ â îáùåé 
öåíå, ôîðìèðóåìîé â òðèóìâèðàòå 
«ïðîèçâîäèòåëü–ïåðåðàáîò÷èê–òîð-
ãîâëÿ», äîëè ïðîèçâîäèòåëÿ ìîëîêà 
â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ), óñòðàíåíèå 
äèñïàðèòåòà öåí;

• ðàäèêàëüíîå ñíèæåíèå ïåðâî-
íà÷àëüíûõ èíâåñòèöèé íà ìîäåðíè-
çàöèþ ìîëî÷íûõ ôåðì.

Ïåðâûå äâà íàïðàâëåíèÿ íîñÿò 
ñèñòåìíûé îáùåãîñóäàðñòâåííûé 
õàðàêòåð è íåîäíîêðàòíî îáñóæäà-
ëèñü íà ñàìîì âûñîêîì óðîâíå. Òàê, 
íà ñîâåùàíèè â ã. Âîðîíåæå (8 îêòÿáðÿ 
2013 ã.), ïîñâÿùåííîì ðàçâèòèþ 
ìîëî÷íîãî ñêîòîâîäñòâà, áûëî ïðè-
íÿòî ïðèíöèïèàëüíîå ðåøåíèå  îá 
óâåëè÷åíèè ñðîêîâ êðåäèòîâàíèÿ äî 
15 ëåò [1]. 

Äëÿ ðåàëèçàöèè òðåòüåãî íàïðàâ-
ëåíèÿ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü 
õîðîøî èçâåñòíûé ïîäõîä – êàðäè-
íàëüíîå ñíèæåíèå ïåðâîíà÷àëüíûõ 
èíâåñòèöèé çà ñ÷åò ìàêñèìàëüíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ èìåþùåéñÿ èíôðà-
ñòðóêòóðû ñóùåñòâóþùèõ ôåðì, ò.å. 
ðåêîíñòðóêöèÿ è ðàñøèðåíèå ïðåä-
ïðèÿòèé ñ íîâûì ñòðîèòåëüñòâîì îò-
äåëüíûõ ïîìåùåíèé. Òàêîé ïîäõîä ïî 
ñðàâíåíèþ ñî ñòðîèòåëüñòâîì íîâîé 

ÓÄÊ 631.223.2.01-048.35

Пути повышения эффективности Пути повышения эффективности 
технологической модернизации молочных фермтехнологической модернизации молочных ферм
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íîãî îáîðóäîâàíèÿ 
ïðîèçâîäñòâà ÍÏÏ 
«Ôåìàêñ».

Â ÌÑÏ «Êèðãèç-
ñòàí» áûëè ðåêîí-
ñ ò ð ó è ð î â à í û  ä â à 
ñ á ë î ê è ð î â à í í û õ 
ìåæäó ñîáîé òèïîâûõ 
êîðîâíèêà ñòîå÷íî-
áàëî÷íîé êîíñòðóê-
ö è è  ø è ð è í î é  2 1 
ì  â ì å ñ ò è ì î ñ ò ü þ  2 0 0  ã î ë î â . 
Ïîñëå ðåêîíñòðóêöèè â êîðîâíèêå 
áûëè ðàçìåùåíû òðè ðÿäà áîêñîâ è 
îäèí ðÿä êîìáèáîêñîâ, ðàçäåëåííûõ 
ìåæäó ñîáîé îäíèì êîðìîâûì ñòîëîì. 
Ê ñóùåñòâóþùåìó ìîëî÷íîìó áëîêó 
(12õ24 ì) áûë ïðèñòðîåí äîèëüíûé 
çàë, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ ïðåääîèëü-
íóþ ïëîùàäêó è ñîáñòâåííî çàë äëÿ 
äîèëüíîé óñòàíîâêè ÓÄÅ-Ì «Åëî÷êà» 
2õ12. Îáùàÿ âìåñòèìîñòü êîðîâíèêîâ 
ïîñëå ðåêîíñòðóêöèè ñîñòàâèëà 380 
ñêîòîìåñò. Ñòîèìîñòü îäíîãî ñêîòîìå-
ñòà ïðè òàêîì âàðèàíòå òåõíîëîãè÷å-
ñêîé ìîäåðíèçàöèè ñîñòàâèëà 56 òûñ. 
ðóá. (ðèñ. 2à). Ôåðìà ðàáîòàåò ñ 2008 ã.

Â ÇÀÎ «Òàòèùåâñêèé» íà òåððèòî-
ðèè ñóùåñòâóþùåé ôåðìû ïîñòðîåí 
íîâûé øåñòèðÿäíûé êîðîâíèê èç 
áûñòðîâîçâîäèìûõ êîíñòðóêöèé ðàç-
ìåðîì 32õ90 ì âìåñòèìîñòüþ 324 
ñêîòîìåñòà ñ äîèëüíûì çàëîì. Íîâûé 
êîðîâíèê ñáëîêèðîâàí ñ ñóùåñòâóþ-
ùèì òèïîâûì êîðîâíèêîì øèðèíîé 
21 ì, ìîëî÷íûì áëîêîì è ãàëåðååé. 
Â äîèëüíîì çàëå ðàçìåùåíà äîèëü-

íàÿ óñòàíîâêà ÓÄÅ-Ì «Åëî÷êà» 2õ12 
ñ ÀÑÓ ÒÏ.

Â ðåêîíñòðóèðîâàííîì êîðîâíèêå 
ðàñïîëîæåíû òðè ðÿäà áîêñîâ è îäèí 
êîðìîâîé ñòîë. Óäàëåíèå íàâîçà 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñêðåïåðíûìè óñòà-
íîâêàìè ñî ñáîðîì â ïîïåðå÷íûé 
êàíàë (â öåíòðå êîðîâíèêà). Ìåæäó 
êîðîâíèêàìè ïîñòðîåí äîèëüíî-
ìîëî÷íûé áëîê (12õ36 ì), îáúåäè-
íåííûé ñ íîâûì êîðîâíèêîì âíîâü 
ïîñòðîåííîé ãàëåðååé. Ñáîð íàâîç-
íûõ ñòîêîâ ñ ïðåääîèëüíîé ïëîùàäêè 
òàêæå îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïîïåðå÷íûé 
êàíàë, â êîòîðîì ðàçìåùåí øíåê, 
òðàíñïîðòèðóþùèé íàâîç ê âûãðóç-
íîìó øíåêîâîìó òðàíñïîðòåðó, ðàñ-
ïîëîæåííîìó â öåíòðå íàðóæíîé 
ñòåíû íîâîãî êîðîâíèêà. Îáùàÿ 
âìåñòèìîñòü ðåêîíñòðóèðîâàííîé 
ïî îïèñàííîìó âàðèàíòó ôåðìû ñî-
ñòàâèëà 476 ñêîòîìåñò ñî ñòîèìî-
ñòüþ îäíîãî ñêîòîìåñòà 82 òûñ. ðóá. 
(ðèñ. 2á). Ôåðìà ðàáîòàåò ñ 2009 ã.

Òðåòèé âàðèàíò ðå-
êîíñòðóêöèè – ñòðîè-
òåëüñòâî íîâîãî øåñòè-
ðÿäíîãî êîðîâíèêà íà 
480 ìåñò ñ äîèëüíûì 
ìîëî÷íûì áëîêîì ñ 
äîèëüíîé óñòàíîâêîé 
ÓÄÅ-Ì «Åëî÷êà» 2õ12 
íà òåððèòîðèè ñóùå-
ñòâóþùåé ôåðìû áûë 
î ñ ó ù å ñ ò â ë å í  â  Ç À Î 
«8 Ìàðòà». Îòëè÷èòåëü-
íàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
îñîáåííîñòü ïëàíèðîâêè 
íîâîãî êîðîâíèêà – íà-
ëè÷èå äâóõ ïåðåõîäíûõ 
ãàëåðåé è äâóõ ïîïåðå÷-
íûõ ñêîòîïðîãîíîâ, ÷òî 
ïîçâîëèëî â îòëè÷èå îò 
êëàññè÷åñêîé ñõåìû ðàç-

Ðèñ. 2. Çàòðàòû äåíåæíûõ ñðåäñòâ ïðè ðåàëèçàöèè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ðåêîí-
ñòðóêöèè è ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ ìîëî÷íûõ ôåðì â ßðîñëàâñêîé îáëàñòè â 2008-
2012 ãã. (â ðàñ÷åòå íà îäíî ñêîòîìåñòî):
à – ðåêîíñòðóêöèÿ ñóùåñòâóþùèõ òèïîâûõ êîðîâíèêîâ ñ ïðèñòðîéêîé
äîèëüíîãî çàëà; á– ðåêîíñòðóêöèÿ ñóùåñòâóþùåãî êîðîâíèêà ñ ïðèñòðîéêîé äîèëüíîãî 
çàëà è íîâîãî êîðîâíèêà; â– ñòðîèòåëüñòâî íîâîãî êîðîâíèêà ñ äîèëüíûì çàëîì
 è íàâîçîõðàíèëèùåì; ã, ä – ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ ôåðì â «÷èñòîì ïîëå»

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà
 èíâåñòèöèîííûõ çàòðàò
 ïðè ñòðîèòåëüñòâå 
íîâîé ìîëî÷íîé ôåðìû

ôåðìû â «÷èñòîì ïîëå» ïîçâîëÿåò 
ìèíèìàëüíî â ðàçû ñîêðàòèòü ïåðâî-
íà÷àëüíûå çàòðàòû.

Àíàëèç ñòðóêòóðû ïåðâîíà÷àëüíûõ 
èíâåñòèöèîííûõ çàòðàò ïðè âîçâå-
äåíèè íîâîé ôåðìû â «÷èñòîì ïîëå» 
(ðèñ. 1) ïîêàçûâàåò, ÷òî áîëåå 35% 
îò îáùèõ âëîæåíèé ïðèõîäèòñÿ íà 
ñîçäàíèå âíóòðèïëîùàäî÷íîé îáùå-
ôåðìñêîé èíôðàñòðóêòóðû – âûáîð 
ó÷àñòêà è ïîäãîòîâêà ðåëüåôà, ïðîåê-
òèðîâàíèå è ñîçäàíèå íàðóæíûõ è âíó-
òðåííèõ òðàíñïîðòíûõ è èíæåíåðíûõ 
ñåòåé, ñîîðóæåíèé è êîììóíèêàöèé.

Êðîìå òîãî, ïðè ñòðîèòåëüñòâå 
â «÷èñòîì ïîëå» íåîáõîäèìî ó÷åñòü 
çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ çåìëåîòâîäîì è 
ñòðîèòåëüñòâîì âíåïëîùàäî÷íûõ ñå-
òåé è êîììóíèêàöèé. Íàïðèìåð, 1 êì 
îäíîïîëîñíîé äîðîãè â Ðîññèè ñòîèò 
41 ìëí ðóá., à ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì 
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè  íåîáõîäèìà 
êàê ìèíèìóì äîðîãà ñ äâóìÿ ïîëîñà-
ìè. Äîëÿ ýòèõ çàòðàò â çàâèñèìîñòè 
îò ìåñòà ñòðîèòåëüñòâà íîâîé ôåðìû 
ìîæåò ñîñòàâëÿòü ïîðÿäêà 10-30% îò 
ñòîèìîñòè ôåðìû.

Ôàêòè÷åñêèå çàòðàòû äåíåæíûõ 
ñðåäñòâ ïðè ðåàëèçàöèè ðàçëè÷íûõ 
âàðèàíòîâ ðåêîíñòðóêöèè ñóùåñòâóþ-
ùèõ ôåðì â ßðîñëàâñêîé îáëàñòè â 
2008-2010 ãã. ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2.

Â 2008-2010 ãã. â ßðîñëàâñêîé îá-
ëàñòè áûë ðàçðàáîòàí è ðåàëèçîâàí 
ðÿä ïðîåêòîâ ïî òåõíîëîãè÷åñêîé ìî-
äåðíèçàöèè ñóùåñòâóþùèõ ôåðì ïó-
òåì èõ ðåêîíñòðóêöèè è ðàñøèðåíèÿ 
íà áàçå èñïîëüçîâàíèÿ îòå÷åñòâåí-
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ìåñòèòü æèâîòíûõ â 8 òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ãðóïïàõ  ïî 60 êîðîâ è ñóùåñò-
âåííî îáëåã÷èòü êîìïëåêòîâàíèå 
ãðóïï. Óäàëåíèå íàâîçà îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ  ñêðåïåðíûìè óñòàíîâêàìè ñî 
ñáîðîì â ïîïåðå÷íûé êàíàë ñî øíå-
êîâûì òðàíñïîðòåðîì, ñîåäèíåííûì 
ñ ïðåäëàãóíîé. Â ïðåäëàãóíå ñìîíòè-
ðîâàí êîìïëåêñ ìàøèí äëÿ ñìåøèâà-
íèÿ è ðàçäåëåíèÿ íàâîçà íà ôðàêöèè, 
òâåðäàÿ ÷àñòü çàòåì ðåàëèçóåòñÿ 
íàñåëåíèþ. Æèäêàÿ ÷àñòü íàâîçà 
çàêà÷èâàåòñÿ â ïîñòðîåííóþ ëàãóíó. 
Ôåðìà ðàáîòàåò ñ 2010 ã. Ñòîèìîñòü 
îäíîãî ñêîòîìåñòà óæå ñîñòàâèëà 
110 òûñ. ðóá. (ðèñ. 2 â).

Â òî æå âðåìÿ, ïî èìåþùèìñÿ äàí-
íûì, ñòðîèòåëüñòâî íîâîãî êîðîâíèêà 
ñ äîèëüíûì çàëîì è íàâîçîõðàíèëè-
ùåì íà òåððèòîðèè ñóùåñòâóþùåé 
ôåðìû ÇÀÎ «8 Ìàðòà» îêàçàëîñü 
äåøåâëå, ÷åì âîçâåäåíèå â «÷èñòîì 
ïîëå» íîâûõ ôåðì «Ëåâöîâî» (ðèñ. 
2 ã) è ÎÎÎ «Àãðîáèçíåñ» (ðèñ. 2 ä) 
â 3 è áîëåå ðàçà (â ðàñ÷åòå íà îäíî 
ñêîòîìåñòî). 

Â 2011-2012 ãã. íà òåððèòîðèè  
ñóùåñòâóþùåé ôèðìû «Ñåãîòü» ãîñ-
ïëåìçàâîäà «Ëåíèíñêèé ïóòü» Èâà-
íîâñêîé îáëàñòè áûëà ïîñòðîåíà è çà-
ïóùåíà â ýêñïëóàòàöèþ íîâàÿ ôåðìà 
íà 700 ñêîòîìåñò, ñîñòîÿùàÿ èç äâóõ 
íîâûõ êîðîâíèêîâ íà 384 è 240 ãîëîâ, 
ñáëîêèðîâàííûõ ñ äîèëüíî-ìîëî÷íûì 
áëîêîì è ðîäèëüíûì îòäåëåíèåì, 
ðàçìåùåííûìè â ñóùåñòâóþùåì 
ðåêîíñòðóèðîâàííîì îäíîïðîëåòíîì 
ïîìåùåíèè (18õ96 ì). Êðîìå òîãî, â 
ñîñòàâå íîâîé ôåðìû ïðåäóñìîòðå-
íà ïëîùàäêà ñ îáîðóäîâàíèåì äëÿ 
ñîäåðæàíèÿ òåëÿò â ïëàñòèêîâûõ äî-
ìèêàõ ñ âîëüåðîì. Ñòîèìîñòü îäíîãî 
ñêîòîìåñòà ñîñòàâèëà 140 òûñ. ðóá.

Ñîçäàííûé è ïðèìåíåííûé â 
«Ëåíèíñêîì Ïóòè» è íà äðóãèõ ôåð-
ìàõ èìïîðòîçàìåùàþùèé êîìïëåêñ 
ìàøèí äëÿ áåñïðèâÿçíî-áîêñîâîãî 
ñîäåðæàíèÿ êîðîâ îáåñïå÷èâàåò 
ñíèæåíèå óäåëüíûõ çàòðàò  íà ïðèîá-
ðåòåíèå îáîðóäîâàíèÿ â 1,6 -1,8 ðàçà, 
à íà åãî ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå – 
â 2-2,5 ðàçà.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ 
ïóòåì ðåêîíñòðóêöèè è ðàñøèðåíèÿ 
ñóùåñòâóþùèõ ôåðì ñ ìàêñèìàëü-
íûì èñïîëüçîâàíèåì ñîõðàíèâøåéñÿ 
èíôðàñòðóêòóðû ïîçâîëÿåò íå òîëüêî 

ñýêîíîìèòü ñðåäñòâà, íî è ñîõðàíèòü 
è âîññòàíîâèòü ñåëüñêèå òåððèòîðèè, 
ðàñïîëîæåííûå, êàê ïðàâèëî, âîêðóã 
ñóùåñòâóþùèõ ôåðì.

Èñõîäÿ èç èçëîæåííîãî âîçíè-
êàåò âîïðîñ: ïî÷åìó òàêàÿ íàèáîëåå 
ýôôåêòèâíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ìî-
äåðíèçàöèÿ ìîëî÷íûõ ôåðì íå ñòàëà 
îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì ìîäåðíè-
çàöèè ìîëî÷íîé îòðàñëè. Â ñîçäà-
íèè ìîëî÷íîé ôåðìû ó÷àñòâóþò äâå 
ñòîðîíû: çàêàç÷èê  è  èñïîëíèòåëü. 
Ñ òî÷êè çðåíèÿ áèçíåñà ó äîãîâàðè-
âàþùèõñÿ ñòîðîí â ïðèíöèïå ðàçíûå 
èíòåðåñû. Çàêàç÷èê çàèíòåðåñîâàí 
ïîëó÷èòü âûñîêîòåõíîëîãè÷íóþ ôåð-
ìó ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ, èñ-
ïîëíèòåëü – â îáðàòíîì. Âîçíèêàåò 
ïðîáëåìà âûáîðà – ðåêîíñòðóêöèÿ, 
âêëþ÷àÿ ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ ïî-
ìåùåíèé, èëè ñòðîèòåëüñòâî íîâîé 
ôåðìû â «÷èñòîì ïîëå». Â ïåðâîì 
âàðèàíòå òåõíîëîãèþ è îáîðóäîâàíèå 
íåîáõîäèìî òâîð÷åñêè àäàïòèðîâàòü 
ê ñóùåñòâóþùåé ïëàíèðîâêå è ïî-
ñòðîéêàì ôåðìû, ïðîâåñòè òùàòåëü-
íîå îáñëåäîâàíèå è îöåíèòü âîçìîæ-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñóùåñòâóþùèõ 
çäàíèé è ñîîðóæåíèé, îáåñïå÷èòü áî-
ëåå ñòðîãèé êîíòðîëü çà âûïîëíåíèåì 
ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò. Ýòè 
çàáîòû êàñàþòñÿ âñåõ, íî â áîëüøåé 
ñòåïåíè çàêàç÷èêà. Ïðè ñòðîèòåëü-
ñòâå íîâîé ôåðìû â «÷èñòîì ïîëå» 
ïåðå÷èñëåííûå ïðîáëåìû ðåøàåò 
èñïîëíèòåëü, à äëÿ çàêàç÷èêà ýòî îá-
õîäèòñÿ çíà÷èòåëüíûì óâåëè÷åíèåì 
èíâåñòèöèîííûõ çàòðàò. 

Àíàëèç ñòîèìîñòè çàòðàò íà îäíî 
ñêîòîìåñòî ïðè íîâîì ñòðîèòåëüñòâå 
êàê ïîêàçàòåëÿ, õàðàêòåðèçóþùå-
ãî ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
âëîæåíèé, ïîêàçûâàåò, ÷òî îí èìååò 
áîëüøîé ðàçáðîñ. Òàê, ïî âûáîðî÷-
íûì äàííûì ÈÀ «DairyNews» [3], ñòîè-
ìîñòü îäíîãî ñêîòîìåñòà â Ðîññèè 
ñðåäè çàïóùåííûõ â ýêñïëóàòàöèþ 
ôåðì êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 46,6-
714 òûñ. ðóá., à ïî èíâåñòèöèîííûì 
ïðîåêòàì – äî 2 ìëí ðóá. Òàêîé áîëü-
øîé ðàçáðîñ îáóñëîâëåí íå ñòîëüêî 
îáúåêòèâíûìè (ðàçëè÷èÿ â ñòðîèòåëü-
íûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèÿõ), à 
â áîëüøåé ñòåïåíè ñóáúåêòèâíûìè 
ôàêòîðàìè. Â èõ ÷èñëå îòñóòñòâèå 
â ïëàíàõ ðàçâèòèÿ îòðàñëè ÷åòêèõ 
èíäèêàòîðíûõ ïîêàçàòåëåé, õàðàê-

òåðèçóþùèõ êîëè÷åñòâåííî óðîâåíü, 
òåìïû è îáúåìû åå òåõíîëîãè÷åñêîé 
ìîäåðíèçàöèè âî âçàèìîñâÿçè ñ 
îáúåìàìè èíâåñòèöèé.

Äëÿ ðåøåíèÿ ñóùåñòâóþùåé ïðî-
áëåìû ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàç-
íûì ââåñòè ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ 
óäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé (ñòîèìîñòü 
ñòðîèòåëüñòâà è îáîðóäîâàíèÿ â 
ðàñ÷åòå íà îäíî ñêîòîìåñòî). Òàêàÿ 
ðàáîòà â ñâîå âðåìÿ ïðîâîäèëàñü ïî 
çàäàíèþ Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè.

Áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò 
ñíèæåíèå ïåðâîíà÷àëüíûõ çàòðàò ïó-
òåì ðàçðàáîòêè íîâûõ ìàëîçàòðàòíûõ 
òåõíîëîãèé è îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûõ 
ðåøåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ ìà-
òåðèàëîâ è ñòðîèòåëüíûõ òåõíîëîãèé.

Êàê ïîêàçûâàåò ïîëîæèòåëü-
íûé îïûò õîçÿéñòâ Êðàñíîÿðñêîãî 
êðàÿ, âåñüìà ýôôåêòèâíîé îêàçà-
ëàñü ïðåäëîæåííàÿ ïðîôåññîðîì 
Ì.È. Áåçãèíûì òåõíîëîãèÿ ñîäåðæà-
íèÿ æèâîòíûõ â çåðíîñåþùèõ ðàéîíàõ 
íà ãëóáîêîé ïîäñòèëêå ñ ñîâìåùåí-
íûì êîðìîíàâîçíûì ïðîõîäîì. Ïî 
ñðàâíåíèþ ñ áåñïðèâÿçíî-áîêñîâûì 
ñîäåðæàíèåì áîëåå ÷åì âäâîå ñîêðà-
ùàåòñÿ ïëîùàäü áåòîííûõ ïîêðûòèé 
â êîðîâíèêå, èñêëþ÷àåòñÿ íåîáõî-
äèìîñòü ñòîéëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ. 
Ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííîé òåõ-
íîëîãèåé ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ íà 
ãëóáîêîé ïîäñòèëêå ñîâìåùåííûé 
êîðìîíàâîçíûé ïðîõîä îáåñïå÷è-
âàåò ïî÷òè âäâîå áîëüøèé ôðîíò 
êîðìëåíèÿ, ñóùåñòâåííî ñíèæàåò çà-
ãðÿçíåííîñòü ëîãîâà çà ñ÷åò òîãî, ÷òî 
æèâîòíûå ïîåäàþò êîðì ñî ñòîðîíû 
ñîâìåùåííîãî êîðìîíàâîçíîãî ïðî-
õîäà, ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü îáëåã-
÷åííûå îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè.

Ñòîèìîñòü ñêîòîìåñòà íà ôåðìå 
ÎÎÎ «Àðøàíîâñêîå» (Ðåñïóáëèêà 
Õàêàñèÿ)  íà 600 êîðîâ, ãäå ïðè-
ìåíåíà ýòà òåõíîëîãèÿ, îêàçàëàñü 
ìèíèìàëüíîé ñðåäè ñðàâíèâàåìûõ 
ÈÀ «DairyNews» – 46,6 òûñ.ðóá. Ýòîìó 
ñïîñîáñòâîâàëî òàêæå èñïîëüçîâàíèå 
â äîèëüíîì çàëå äîèëüíûõ óñòàíî-
âîê ñ ðàçáîðíûìè ïàðàëëåëüíî-
ïðîõîäíûìè äîèëüíûìè ñòàíêàìè 
ïðîèçâîäñòâà ÍÏÏ «Ôåìàêñ», îñíà-
ùåííûìè  àâòîìàòàìè ñíÿòèÿ äîèëü-
íûõ ñòàêàíîâ DemaTron ôèðìû «GEA 
Farm Technologies GmbH» (Ãåðìàíèÿ). 
Ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ ÎÎÎ «Ïðîì-
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àãðî», òàêîå ðåøåíèå äîèëüíîãî çàëà 
ïî ñòîèìîñòè äåøåâëå òðàäèöèîííîãî 
ñ äîèëüíîé óñòàíîâêîé «Åëî÷êà» êàê 
ìèíèìóì â 1,5 ðàçà.

Ýôôåêòèâíûé ìîëî÷íûé áèçíåñ 
íåâîçìîæíî âåñòè áåç âûñîêîîð-
ãàíèçîâàííîãî âîñïðîèçâîäñòâà 
ñòàäà. Âîñïðîèçâîäñòâî ñòàäà – ýòî 
çíà÷èòåëüíûå ïîñòîÿííûå çàòðàòû 
íà ôåðìå è îòíîñèòüñÿ ê íèì ñëåäóåò 
áåðåæíî, à èñïîëüçîâàòü ýôôåêòèâíî 
[4].

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñïåöèàëè-
ñòû (âåòåðèíàðû, çîîòåõíèêè, òåõíèêè 
èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíèÿ æèâîò-
íûõ) ïîñòîÿííî ðàáîòàþò íàä óëó÷-
øåíèåì âîñïðîèçâîäñòâà ìîëî÷íîãî 
ñòàäà. Îäíàêî â öåëîì ïî ñòðàíå è 
â áîëüøèíñòâå ðåãèîíîâ ïîãîëîâüå 
êîðîâ åæåãîäíî óìåíüøàåòñÿ. Òàê â 
÷åì æå ïðè÷èíà ñîçäàâøåãîñÿ ïîëî-
æåíèÿ? Ðàññìîòðèì âîïðîñ âîñïðî-
èçâîäñòâà ñòàäà íà ïðèìåðå õîçÿéñòâ 
ßðîñëàâñêîé îáëàñòè.

Çà ïåðèîä 2006-2012 ãã. èç ñòàäà 
îáëàñòè âûáûëî 14100 ãîëîâ êîðîâ, 
à çàêóïëåíî – 20177 ãîëîâ íåòåëåé. 
Îäíàêî óâåëè÷åíèÿ ïîãîëîâüÿ ñòàäà 
êîðîâ íå ïðîèçîøëî, îíî ëèøü ñòàáè-
ëèçèðîâàëîñü íà óðîâíå 51500 ãîëîâ 
(ïî ñîñòîÿíèþ íà íà÷àëî 2013 ã.).

Äëÿ îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ íå-
îáõîäèìî óñòàíîâèòü ðåàëüíûé êî-
ýôôèöèåíò âîñïðîèçâîäñòâà ñòàäà, 
çíà÷åíèå êîòîðîãî ïîêàæåò, ñêîëüêî 
íóæíî èìåòü íåòåëåé â ñòàäå äëÿ 
çàìåíû îäíîé âûáûâøåé êîðîâû. 
Êîýôôèöèåíò âîñïðîèçâîäñòâà ñòàäà 
çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà îòåëîâ êîðîâ 
çà æèçíü, ïðîöåíòà ðîäèâøèõñÿ â 
ïðèïëîäå òåëîê è âûæèâàåìîñòè èõ  â 
ïåðèîä îò ðîæäåíèÿ äî ïåðâîãî îòåëà. 
Òàêèì îáðàçîì, ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòà 
âîñïðîèçâîäñòâà ìîæíî ïðîèçâîäèòü 
ïî ôîðìóëå

Ê
âîñ=Nîò×Êòï×Êâò, 

ãäå Êâîñ 
– êîýôôèöèåíò âîñïðîèç-

âîäñòâà ñòàäà;
Nîò 

– êîëè÷åñòâî îòåëîâ êîðîâ çà 
æèçíü;

Êòï  
– äîëÿ òåëîê â ïðèïëîäå, %;

Êâò  
– äîëÿ âûæèâøèõ òåëîê îò ðîæ-

äåíèÿ äî ïåðâîãî îòåëà, %.

Ñîãëàñíî äàííûì ïëåìîáúåäè-
íåíèÿ çà 2012 ã. ïî îáëàñòè, ñðåäíåå 

êîëè÷åñòâî îòåëîâ çà æèçíü ó êîðîâ 
ñîñòàâèëî 3,4, ò.å. â ñðåäíåì çà æèçíü 
êàæäàÿ êîðîâà äàëà 3,4 òåëåíêà. Åñëè 
ïðèíÿòü, ÷òî îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ðî-
äèâøèõñÿ òåëÿò 48% ñîñòàâëÿþò òåë-
êè, òî íà îäíó êîðîâó ïðèõîäèòñÿ 1,63 
(3,4õ0,48) ãîëîâ òåëîê. Äàëüøå âñå 
çàâèñèò îò ïîêàçàòåëÿ âûæèâàåìîñòè 
òåëîê îò ðîæäåíèÿ äî ïåðâîãî îòåëà. 
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî â ñðåäíåì ïî îá-
ëàñòè ìû îáåñïå÷èì âûæèâàåìîñòü 
òåëîê 70%. Â ýòîì ñëó÷àå äî îòåëà 
äîæèâåò 1,14 (1,63õ0,7) íåòåëåé. Ýòî 
è åñòü êîýôôèöèåíò âîñïðîèçâîäñòâà 
ñòàäà, ïîêàçûâàþùèé, êàêîå êîëè÷å-
ñòâî íåòåëåé âûðàùåíî äëÿ çàìåíû 
îäíîé âûáûâøåé êîðîâû. Ïîíÿòíî, 
÷òî åñëè êîýôôèöèåíò ðàâåí 1, òî 
÷èñëåííîñòü ñòàäà áóäåò íàõîäèòüñÿ 
íà ïîñòîÿííîì óðîâíå. Ïðè óñëîâíî 
óñòàíîâëåííîì êîýôôèöèåíòå 1,14 
îáëàñòü ìîãëà áû èìåòü 14% ñâîáîä-
íûõ íåòåëåé, êîòîðûõ ìîæíî áûëî áû 
èñïîëüçîâàòü ëèáî äëÿ óâåëè÷åíèÿ 
ñîáñòâåííîãî ñòàäà, ëèáî äëÿ ïðî-
äàæè çà ïðåäåëû îáëàñòè. Îäíàêî 
ýòîãî íå ïðîèñõîäèò. Ïî÷åìó? Àíàëèç 
ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè 29 
ïëåìåííûõ õîçÿéñòâ ßðîñëàâñêîé 
îáëàñòè ïî ðàçâåäåíèþ êðóïíîãî ðî-
ãàòîãî ñêîòà ïîêàçàë, ÷òî ââîä ïåðâî-
òåëîê â îñíîâíîå ñòàäî ñîñòàâèë â 
2010 ã. 29% (5589 ãîëîâ), â 2011 ã.–33  
(6075 ãîëîâ) è â 2012 ã. – 34% (6347 
ãîëîâ). Êîëè÷åñòâî ðàñòåëèâøèõñÿ 
íåòåëåé, ââåäåííûõ â îñíîâíîå ñòàäî, 
â ðàçðåçå õîçÿéñòâ çíà÷èòåëüíî êî-
ëåáàëîñü. Òàê â 2012 ã. ìèíèìàëüíûé 
ââîä ïåðâîòåëîê â ñòàäî ñîñòàâèë 
18,4% â ÇÀÎ «Òàòèùåâñêîå» Ðîñòîâ-
ñêîãî ìóíèöèïàëüíîãî ðàéîíà, à ìàê-
ñèìàëüíûé –  48,8% îòìå÷åí â ÎÎÎ 
«ÀÏÊ «Ãðåøíåâî» Íåêðàñîâñêîãî 
ðàéîíà. Áîëüøîé ââîä ïåðâîòå-
ëîê íàáëþäàëñÿ â ÇÀÎ «Êðàñíûé 
Îêòÿáðü» Ëþáèìñêîãî ðàéîíà – 45% 
(810 ãîëîâ), â ÎÎÎ «Àãðîáèçíåñ» 
òîãî æå ðàéîíà – 36,6 (329 ãîëîâ) è â 
ÇÀÎ «Àðåôèíñêèé» Ðûáèíñêîãî ðàéî-
íà – 42,3% (224 ãîëîâ). Â óêàçàííûõ 
õîçÿéñòâàõ òàêîé ââîä â îñíîâíîå ñòà-
äî ïåðâîòåëîê âûçâàí çíà÷èòåëüíûì 
âûáûòèåì êîðîâ. Òàê â ÎÎÎ «Àãðî-
áèçíåñ» çà 2012 ã. èç ñòàäà âûáûëî 
ïî ðàçëè÷íûì ïðè÷èíàì 302 êîðîâû 
(33,5%), â ÇÀÎ «Êðàñíûé Îêòÿáðü» 
– 718 êîðîâ (39,9%). Àíàëèç âîñïðî-

èçâîäñòâà ñòàäà â ýòèõ õîçÿéñòâàõ ñ 
ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà âîñïðîèçâîäè-
òåëüíîé ñïîñîáíîñòè ïîêàçàë, ÷òî ïðè 
êîëè÷åñòâå îòåëîâ çà æèçíü êîðîâû, 
ðàâíîì 2,3 (ÎÎÎ «Àãðîáèçíåñ»), 2,4 
(ÇÀÎ «Êðàñíûé Îêòÿáðü»), 2,6   (ÎÎÎ 
«ÀÏÊ «Ãðåøíåâî»), èì åæåãîäíî äî 
ñòàáèëèçàöèè ïîãîëîâüÿ ñîáñòâåí-
íîãî ñòàäà áóäåò íå õâàòàòü ñîîòâåò-
ñòâåííî 17, 14 è 6% íåòåëåé. 

Èòàê, öèêë âîñïðîèçâîäñòâà ñòàäà 
çàâèñèò òîëüêî îò òðåõ ïîêàçàòåëåé: 
êîëè÷åñòâà îòåëîâ çà æèçíü êîðîâû; 
êîëè÷åñòâà òåëîê â ïðèïëîäå; âûæè-
âàåìîñòè òåëîê îò ðîæäåíèÿ äî îòåëà. 
Êîýôôèöèåíò âîñïðîèçâîäñòâà ñòàäà 
íå çàâèñèò îò ñåðâèñ-ïåðèîäà, âû-
õîäà òåëÿò íà 100 êîðîâ, êîëè÷åñòâà 
îñåìåíåíèé è äð.[5].

Ïåðâûé ïîêàçàòåëü – êîëè÷åñòâî 
îòåëîâ çà æèçíü êîðîâû íàïðÿìóþ 
ñâÿçàí ñ ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòüþ. 
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ ðîñòîì ïðîäóêòèâ-
íîñòè êîðîâ êîëè÷åñòâî îòåëîâ çà 
æèçíü óìåíüøàåòñÿ [5, 6].

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
ìîëî÷íîãî áèçíåñà ïîâûøàåòñÿ ñ ðî-
ñòîì ïðîäóêòèâíîñòè êîðîâ, è áèçíåñ 
âñåãäà áóäåò ñòðåìèòüñÿ ê ðîñòó ïðî-
äóêòèâíîñòè, òåì ñàìûì ñïîñîáñòâî-
âàòü ñîêðàùåíèþ ïîæèçíåííîãî êîëè-
÷åñòâà îòåëîâ. Îïòèìàëüíûé áàëàíñ 
ìåæäó ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòüþ 
è ïîæèçíåííûì êîëè÷åñòâîì îòåëîâ 
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ – 7000-7200 êã 
ìîëîêà â ãîä ïðè 3,2 îòåëîâ çà æèçíü 
êîðîâû. Ãëàâíàÿ çàäà÷à ñïåöèàëèñòîâ 
çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè íàèáîëåå 
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ìàêñè-
ìàëüíîé ðåàëèçàöèè ãåíåòè÷åñêîãî 
ïîòåíöèàëà  êîðîâ (ñáàëàíñèðîâàí-
íîå êîðìëåíèå, êîìôîðòíîå ñîäåð-
æàíèå, íàäåæíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ, èñïîëüçîâàíèå èííî-
âàö èîííûõ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà 
è äð.).

Âòîðîé ïîêàçàòåëü – êîëè÷åñòâî 
òåëîê â ïðèïëîäå â ïîâñåäíåâíîé 
ïðàêòèêå óñëîâíî ïðèíèìàåòñÿ çà 
50%. Îäíàêî çà ïîñëåäíèå äâà ãîäà 
îòìå÷àåòñÿ ñîêðàùåíèå ÷èñëà ðîæ-
äåíèé òåëîê äî 48%. Ïðè ñíèæåíèè 
êîëè÷åñòâà ïîæèçíåííûõ îòåëîâ 
ýòî ïëîõî. Êàðäèíàëüíî ïîâëèÿòü íà 
ýòîò ïðîöåññ íåâîçìîæíî. Ïðîöåíò 
òåëîê ìîæíî áóäåò èçìåíèòü, åñëè 
èñïîëüçîâàòü ñåêñèðîâàííóþ ñïåðìó. 
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Ñåãîäíÿ ïåðåäîâûå õîçÿéñòâà, òàêèå 
êàê ÎÎÎ «Ïëåìçàâîä «Ðîäèíà», øèðîêî 
èñïîëüçóþò ýòîò ïðèåì ïðè îñåìåíå-
íèè òåëîê. 

Ïîñëåäíèé ïîêàçàòåëü – âûæè-
âàåìîñòü òåëîê îò ðîæäåíèÿ äî îòåëà 
ïîëíîñòüþ çàâèñèò îò ðóêîâîäèòåëåé, 
ñïåöèàëèñòîâ è ðàáîòíèêîâ è äîëæåí 
áûòü íå ìåíåå 80%. Â ýòîì ñëó÷àå, 
åñëè êîëè÷åñòâî ïîæèçíåííûõ îòåëîâ 
ñîêðàòèòñÿ äàæå äî 2,6, ó õîçÿéñòâ íå 
áóäåò ïðîáëåì ñ âîñïðîèçâîäñòâîì.
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Ways to Effectiveness In-
crease of Dairy Farms Techno-
logical Modernization 
Yu. A. Tsoi, V.V. Tanifa 

Summary. Investment outlay for different 

variants of dairy farms reconstruction and 

modernization are discussed. The ways 

to effectiveness increase of dairy farms 

modernization are presented. Some proposals 

to improve reproduction of dairy herd in 

Yaroslavl region are made.
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modernization, construction, costs, efficiency, 

reproduction of herd.

.

Ìàñøòàáíàÿ, ïðåäñòàâèòåëüíàÿ, ïðî-
ôåññèîíàëüíàÿ – Ìåæäóíàðîäíàÿ âû-
ñòàâêà «AgroFarm» âíîâü ïîäòâåðäèëà 
ñâîé âûñîêèé ñòàòóñ ãëàâíîãî ñîáûòèÿ 
ãîäà äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ æèâîòíîâîä-
ñòâà è ïòèöåâîäñòâà. 

Îòëè÷èå «AgroFarm» â 2014 ã.  – 
«âçÿòèå íîâûõ ðóáåæåé»: ïëîùàäü âû-
ñòàâêè óâåëè÷èëàñü íà 24% è ñîñòàâèëà 
18 200 ì2, êîëè÷åñòâî ýêñïîíåíòîâ âûøëî 
çà ïðåäåëû 400 è ñîñòàâèëî 415 êîìïà-
íèé è îðãàíèçàöèé, ÷òî íà 25% áîëüøå, 
÷åì â ïðîøëîì ãîäó. Ðàñøèðèëàñü è ãåî-
ãðàôèÿ ýêñïîíåíòîâ. Âíèìàíèþ ñïåöèà-
ëèñòîâ áûëè ïðåäñòàâëåíû òåõíîëîãèè èç 
30 ñòðàí ìèðà. Îêîëî 50% ýêñïîíåíòîâ 
ïðèáûëè èç ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè. 
Ñðåäè çàðóáåæíûõ ñòðàí ëèäèðîâàëè 
Ãåðìàíèÿ, Äàíèÿ, Ôðàíöèÿ. Âïåðâûå ñ 
êîëëåêòèâíûìè ñòåíäàìè ïðèíÿëè ó÷à-
ñòèå Íîâàÿ Çåëàíäèÿ è Ëèòâà. 

Â ýòîì ãîäó çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëîñü 
êîëè÷åñòâî çàÿâîê, ïîäàííûõ íà ïðî-
ôåññèîíàëüíûé êîíêóðñ ïî íîìèíàöèÿì: 
«Ëó÷øèé ïðîäóêò AgroFarm», «Ëó÷øàÿ 
íàó÷íàÿ ðàçðàáîòêà AgroFarm» è «Ëó÷øèé 
ñåðâèñ AgroFarm». Èç 55 êîíêóðñàíòîâ 
íåçàâèñèìîå æþðè âûáðàëî 16 ëó÷øèõ. 
Âñå ïîáåäèòåëè êîíêóðñà áûëè ïðåäñòàâ-
ëåíû íà âûñòàâêå ñ óêàçàíèåì èõ îñîáîãî 
ñòàòóñà – «Ëó÷øèé íà AgroFarm».

Ïî êîëè÷åñòâó ïîñåòèòåëåé «âçÿòà 
ïëàíêà» â 10100 ÷åëîâåê, 98% èç íèõ 
ïîñåòèëè âûñòàâêó, ðóêîâîäñòâóÿñü 
ïðîôåññèîíàëüíûì èíòåðåñîì. Ñðåäè 
ïîñåòèòåëåé – ôåðìåðû, âëàäåëüöû, 
ðóêîâîäèòåëè è ñïåöèàëèñòû êðóïíûõ 
àãðîõîëäèíãîâ, ñâèíîêîìïëåêñîâ, ïòè-
öåôàáðèê è ñêîòîâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâ.  

Ýôôåêòèâíîñòü, ýôôåêòèâíîñòü è åù¸ 
ðàç ýôôåêòèâíîñòü – îñíîâíîé ëåéòìî-
òèâ ìåðîïðèÿòèé äåëîâîé ïðîãðàììû. 

Äåëîâàÿ ïðîãðàììà – îäíà èç ñèëüíûõ 
ñîñòàâëÿþùèõ âûñòàâêè «AgroFarm». 
Àêòóàëüíîñòü è ðàçíîîáðàçèå îáñóæ-
äàåìûõ òåì ïðèâëåêëè âíèìàíèå òîï-
ìåíåäæåðîâ, ðóêîâîäèòåëåé è ñïå-
öèàëèñòîâ ñî âñåé Ðîññèè. Çà òðè äíÿ 
ñîñòîÿëîñü áîëåå 50 ìåðîïðèÿòèé ðàç-
íîãî ôîðìàòà, â òîì ÷èñëå áèçíåñ-ôîðóì 
«Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà è 
ïåðåðàáîòêè ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà: 
âûçîâû è ïåðñïåêòèâû», Ìåæäóíàðîäíàÿ 
êîíôåðåíöèÿ «Êëþ÷åâûå ðûíêè ïðî-
äóêöèè ïòèöåâîäñòâà: òåíäåíöèè è 
ïåðñïåêòèâû äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé», äå-
ëîâàÿ âñòðå÷à «Ñèñòåìû ìåíåäæìåíòà â 

ñâèíîâîäñòâå: ðîññèéñêèé è çàðóáåæíûé 
îïûò», êðóãëûå ñòîëû «Âëèÿíèå ÂÒÎ 
íà ðàçâèòèå ìÿñíîãî ñêîòîâîäñòâà» è 
«Ìÿñíîå ñêîòîâîäñòâî â òåêóùåé ñè-
òóàöèè. Ñîñòîÿíèå îòðàñëè – óãðîçû è 
âîçìîæíîñòè» è äð. 

Åæåãîäíûå çàñåäàíèÿ è ñúåçäû ïðîâå-
ëè Ðîññèéñêî-Äàòñêèé Àãðîáèçíåñêëóá, 
Íàöèîíàëüíûé ñîþç ïðîèçâîäèòåëåé 
ìîëîêà è Íàöèîíàëüíûé ñîþç ñêîòî-
ïðîìûøëåííèêîâ. Ñðåäè âûñòóïàþùèõ 
è ãîñòåé ìåðîïðèÿòèé – ïðåäñòàâèòåëè 
ïîëèòè÷åñêîé è äåëîâîé ýëèòû Ðîññèè 
è çàðóáåæíûõ ñòðàí, â òîì ÷èñëå çàìå-
ñòèòåëü Ïðåäñåäàòåëÿ Ïðàâèòåëüñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Àðêàäèé 
Äâîðêîâè÷, çàìåñòèòåëü ìèíèñòðà 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Äìèòðèé Þðüåâ, 
ïîìîùíèê Ïðåäñåäàòåëÿ Ïðàâèòåëüñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Ãåííàäèé 
Îíèùåíêî, äèðåêòîð Äåïàðòàìåíòà 
æèâîòíîâîäñòâà è ïëåìåííîãî äåëà 
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè Âëàäèìèð Ëàáèíîâ, 
äèðåêòîð Äåïàðòàìåíòà ìåæäóíàðîäíî-
ãî ñîòðóäíè÷åñòâà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè 
Äåíèñ Òðåôèëîâ, ìèíèñòð ïðîäîâîëü-
ñòâèÿ, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ðûáîëîâ-
ñòâà Äàíèè ãîñïîäèí Äýí Éîðãåíñåí, 
ãëàâíûé âåòåðèíàðíûé âðà÷ Äàíèè Ïåð 
Õåíðèêñåí è äð.

Âàæíîé òåìå âûñòàâêè ýòîãî ãîäà –
âîñïðîèçâîäñòâó ñòàäà, áûëè ïîñâÿ-
ùåíû ýêñïîçèöèè èíôîðìàöèîííîãî 
öåíòðà, à òàêæå êîíôåðåíöèè, ñåìèíà-
ðû è ìàñòåð-êëàññû. Èíôîðìàöèîííûé 
Öåíòð «Âîñïðîèçâîäñòâî ñòàäà» áûë 
ïîäåëåí íà ñåêòîðû: «Ñòèìóëÿöèÿ ïî-
ëîâîé ôóíêöèè», «Îñåìåíåíèå», «Äèà-
ãíîñòèêà è íàáëþäåíèå çà ñòåëüíîñòüþ 
è ñóïîðîñíîñòüþ», «Óïðàâëåíèå, ìåíåä-
æìåíò, îðãàíèçàöèÿ âîñïðîèçâîäñòâà». Â 
ðàìêàõ Öåíòðà âåäóùèå ïðîèçâîäèòåëè 
ïðåäñòàâëÿëè ñâîè ðåøåíèÿ äëÿ îïòè-
ìèçàöèè è èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññîâ 
âîñïðîèçâîäñòâà. Â äîïîëíåíèå ê ðàáîòå 
Èíôîðìàöèîííîãî Öåíòðà ïðîâîäèëèñü 
êîíôåðåíöèè «Âîñïðîèçâîäñòâî ÊÐÑ» 
è «Âîñïðîèçâîäñòâî ñâèíåé», à òàêæå 
âñòðå÷è îñåìåíàòîðîâ. Âûñîêàÿ ïî-
ñåùàåìîñòü äàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïî-
êàçàëà îãðîìíûé èíòåðåñ ñïåöèàëèñòîâ 
ê èíôîðìàöèè, ñâÿçàííîé ñ äàííûìè 
ïðîáëåìàìè.

Ñëåäóþùàÿ âûñòàâêà «AgroFarm» 
ñîñòîèòñÿ 3-5 ôåâðàëÿ 2015 ã.

â ïàâèëüîíå 75 Âñåðîññèéñêîãî 
âûñòàâî÷íîãî öåíòðà (ÂÂÖ).

www.agrofarm.org 
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ðåøåò:
1 – íåïîäâèæíîå ðåøåòî; 
2 – ïîäâèæíîå ðåøåòî

А.В. Черепков, 
àñïèðàíò,

И.В. Коношин, 
êàíä. òåõí. íàóê

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Îðëîâñêèé ãîñóäàðñòâåí-

íûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò»)

alexander-iskra@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîèç-

âîäèòåëüíîñòè ìîëîòêîâîé äðîáèëêè è 

óëó÷øåíèÿ ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà ïîëó-

÷àåìîãî ïðîäóêòà ïðåäëîæåíî  èñïîëüçî-

âàòü íåïîäâèæíîå è ïîäâèæíîå ðåøåòà ñ 

ïðÿìîóãîëüíûìè îòâåðñòèÿìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîëîòêîâàÿ äðî-

áèëêà, ïîäâèæíîå ðåøåòî, ðåãóëèðóåìîå 

æèâîå ñå÷åíèå, ðåøåòî ñ ïðÿìîóãîëüíûìè 

îòâåðñòèÿìè.

Â 2013 ã. â Ðîññèè ñîõðàíèëñÿ 
ïîëîæèòåëüíûé òðåíä â æèâîòíîâîä-
ñòâå, äîñòèãíóòûé ïî èòîãàì 2011-
2012 ãã. [1]. Âàæíåéøåå óñëîâèå ñî-
õðàíåíèÿ è óâåëè÷åíèÿ íàìåòèâøèõñÿ 
òåíäåíöèé – êà÷åñòâåííàÿ êîðìîâàÿ 
áàçà, îòâå÷àþùàÿ ñîâðåìåííûì 
ñòàíäàðòàì.

Â Ðîññèè, êàê è âî ìíîãèõ ñòðàíàõ 
ìèðà, ôóðàæíîå çåðíî çàíèìàåò ñó-

ùåñòâåííóþ äîëþ â ñîñòàâå ðàöèîíà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ. 
Êîíöåíòðàòû – 29-32% â îáùåì êîð-
ìîâîì áàëàíñå Ðîññèè [2]. Ïîýòîìó 
ëþáûå èçìåíåíèÿ â êîðìîïðîèçâîä-
ñòâå ñêàçûâàþòñÿ íà êîíå÷íîé ñòîè-
ìîñòè ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà.

Äëÿ ïîäãîòîâêè ôóðàæíîãî çåðíà 
ê ñêàðìëèâàíèþ øèðîêîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ìîëîòêîâûå 
äðîáèëêè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ óíèâåð-
ñàëüíûìè èçìåëü÷àþùèìè ìàøèíà-
ìè. Ñ èõ ïîìîùüþ èçìåëü÷àþò âñå 
âèäû ñûïó÷åãî ñûðüÿ, èñïîëüçóåìîãî 
äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ êîìáèêîðìîâ. 
Ìîëîòêîâûå äðîáèëêè èìåþò ïðî-
ñòîå óñòðîéñòâî, âûñîêóþ  íàäåæ-
íîñòü è êîìïàêòíûå ðàçìåðû [3]. Îíè 
ýôôåêòèâíî ðàçðóøàþò çåðíîâûå 
îáîëî÷êè è íåçíà÷èòåëüíî íàãðåâà-
þò ïðîäóêò. Äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè 
èçìåëü÷åííîãî çåðíà â íåêîòîðûõ 
äðîáèëêàõ ïðåäóñìîòðåí âåíòèëÿ-
òîð. Íåäîñòàòêè ìîëîòêîâûõ äðîáè-
ëîê: îáðàçîâàíèå ïûëåâèäíîé ôðàê-
öèè, òðóäíîñòü èçìåíåíèÿ êðóïíîñòè 
ïîìîëà â ïðîöåññå ðàáîòû, âûñîêèå 
ïóñêîâûå íàãðóçêè. Äëÿ ïîâûøåíèÿ 
êà÷åñòâà ïîëó÷àåìîãî ïðîäóêòà è 
óëó÷øåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ 
ìîëîòêîâîé äðîáèëêè ïðåäëàãàåòñÿ 
åå óñîâåðøåíñòâîâàíèå.

Â ñóùåñòâóþùèõ ìîëîòêîâûõ 
äðîáèëêàõ ðåøåòî ÿâëÿåòñÿ ðàáî÷èì 

îðãàíîì, êîíòðîëèðóþùèì ñòåïåíü 
èçìåëü÷åíèÿ çåðíà. Îòâåðñòèÿ â 
íåì êðóãëîé ôîðìû, è äëÿ èçìåíå-
íèÿ êðóïíîñòè ïîìîëà íåîáõîäèìî 
çàìåíèòü îäíî ðåøåòî íà äðóãîå, 
ïðåäâàðèòåëüíî îñòàíîâèâ ìîëîò-
êîâóþ äðîáèëêó. Â ïðåäëîæåííîì 
ðåøåíèè (ðèñ.1) îòâåðñòèÿ ðåøåò 
ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû, à îòâåðñòèÿ 
æèâîãî ñå÷åíèÿ îáðàçóþòñÿ â ðå-
çóëüòàòå ñîâìåùåíèÿ ïîäâèæíîãî 2 è 
íåïîäâèæíîãî 1 ðåøåò è òàêæå èìåþò 
ïðÿìîóãîëüíóþ ôîðìó.

Öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
ïðÿìîóãîëüíûõ îòâåðñòèé ïîêàçàíà 
íà ðèñ. 2. Èñïîëüçîâàíèå êðóãëîãî 
îòâåðñòèÿ ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ 
áóëüøåãî êîëè÷åñòâà ïûëåâèäíîé 
ôðàêöèè, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ïðÿìîóãîëüíîãî. Ñâÿçàíî ýòî ñ òåì, 
÷òî ïðîäîëüíûé ðàçìåð îòâåðñòèÿ, 
êîòîðûé íàïðÿìóþ âëèÿåò íà ðàç-
ìåð èçìåëü÷åííûõ ÷àñòèö, â êðóãëûõ 
îòâåðñòèÿõ èìååò ìàëûå çíà÷åíèÿ, 
ïðèáëèæàÿñü ê êðàÿì, â  ñâÿçè ñ ýòèì 
âîçíèêàåò çîíà îáðàçîâàíèÿ ïû-
ëåâèäíîé ôðàêöèè. Ñðåäíÿÿ ÷àñòü 
îòâåðñòèÿ èìååò ìàêñèìàëüíûé ïðî-
äîëüíûé ðàçìåð, ýòî ñïîñîáñòâóåò 
îáðàçîâàíèþ áîëåå êðóïíûõ ÷àñòèö. 
Â ïðÿìîóãîëüíîì îòâåðñòèè ïðî-
äîëüíûé ðàçìåð èìååò ïîñòîÿííîå 
çíà÷åíèå ïî âñåé øèðèíå, ïîýòîìó 
îòñóòñòâóþò çîíû îáðàçîâàíèÿ áî-

ÓÄÊ 631.363.21

Использование в молотковых дробилках решет
с регулируемым живым сечением

Ðèñ. 2. Ôîðìû îòâåðñòèé ðåøåòà:
à – êðóãëàÿ ôîðìà; á – ïðÿìîóãîëüíàÿ ôîðìà
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ëåå êðóïíûõ ÷àñòèö è ïûëåâèäíîé 
ôðàêöèè.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäâèæíîãî 
ðåøåòà èìååòñÿ âîçìîæíîñòü â ïðî-
öåññå ðàáîòû èçìåíèòü êðóïíîñòü 
ïîìîëà è ïîäñòðîèòüñÿ ïîä èçìåíèâ-
øèåñÿ óñëîâèÿ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî 
ïîäâèæíîå ðåøåòî 2 (ñì. ðèñ. 1) ïåðå-
ìåñòèòü âäîëü íåïîäâèæíîãî ðåøåòà 
1 ïî îêðóæíîñòè äðîáèëüíîé êàìåðû 

Ðèñ. 3. Ïðåäëàãàåìîå ðåøåíèå íà ñåðèéíî 
âûïóñêàåìîé ìîëîòêîâîé äðîáèëêå ÊÄÓ-2,0

íà òðåáóåìîå ðàññòîÿ-
íèå. Ïðè ýòîì èçìå-
íèòñÿ ïðîäîëüíûé ðàç-
ìåð æèâîãî ñå÷åíèÿ, à 
ïîïåðå÷íûé îñòàíåòñÿ 
ïîñòîÿííûì, òåì ñà-
ìûì èçìåíèòñÿ êðóï-
íîñòü ïîìîëà.

Ïðåäëîæåííîå ðå-
øåíèå îïðîáîâàíî íà 
ñåðèéíî âûïóñêàåìîé 
ìîëîòêîâîé äðîáèëêå 
ÊÄÓ-2,0 (ðèñ. 3). 

Â õîäå ïåðâûõ èñ-
ïûòàíèé íàáëþäàëèñü 
óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòè, óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ 
ïûëåâèäíîé ôðàêöèè, ïîëó÷àåìàÿ 
äåðòü èìåëà áîëåå âûðîâíåííûé 
ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ïî èòîãàì I êâàðòàëà 2012 ãîäà íà-

áëþäàåòñÿ ðåêîðäíûé ðîñò ïðîèçâîäñòâà 

ìîëîêà è ïîãîëîâüÿ ÊÐÑ // www.mcx.ru

 URL: http://www.mcx.ru/news/news/v7_

show/5421.285.htm (äàòà îáðàùåíèÿ: 

20.02.2013).

2. Ãóðüÿíîâ À.Ì., Àðòåìüåâ À.À. 

Îñíîâû ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 

ôóðàæíîãî çåðíà â æèâîòíîâîäñòâå // 

Äîñòèæåíèÿ íàóêè è òåõíèêè ÀÏÊ. 2008. 

¹6. Ñ. 52-55.

3. Ìåëüíèêîâ Ñ.Â. Ìåõàíèçàöèÿ 

è àâòîìàòèçàöèÿ æèâîòíîâîä÷åñêèõ 

ôåðì. ÑÏá.: Êîëîñ, 1978. Ñ. 102.

Use of Sieves with Adjustable Clear 
Section in Hammer Mills 
A.V. Cherepkov, I.V. Konoshin
S u m m a r y .  F i x e d  a n d  m o v a b l e 

sieves with square holes are proposed to 

improve performance of a hammer mill 

and fractional composition of a resulting 

product.

Key words: hammer mill, movable 

screen, adjustable clear section, sieve with 

square holes.
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(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ Ðÿçàíñêèé ÃÀÒÓ)

Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåíî òåõíè÷åñêîå 

ðåøåíèå ïî îöåíêå ðåñóðñà ôèëüòðà òîí-

êîé î÷èñòêè òîïëèâà ñèñòåìû Common 

Rail íà îñíîâå çàìåðà ðàçðÿæåíèÿ â òî-

ïëèâîïðîâîäå è ïðèâåäåíû îïèñûâàþùèå 

åãî àíàëèòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè. Äàíû 

ðåêîìåíäàöèè, ïîçâîëÿþùèå âîäèòåëþ 

îöåíèòü óñëîâèÿ çàïóñêà äèçåëÿ â õîëîä-

íîå âðåìÿ ãîäà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  Common Rail, 

äèçåëü, ðàçðÿæåíèå, ðåñóðñ, òîïëèâî, 

ôèëüòð òîíêîé î÷èñòêè.

Ðàáîòà ñèñòåìû Common Rail, 
ðàçðàáîòàííîé ñïåöèàëèñòàìè ôèð-
ìû «Bosch», îñíîâàíà íà ïîäà÷å 
òîïëèâà ê ôîðñóíêàì îò îáùåãî 
àêêóìóëÿòîðà âûñîêîãî äàâëåíèÿ. 
Ýòî ïåðâîå èç äâóõ åå îòëè÷èé  îò 
òðàäèöèîííûõ ñèñòåì ïèòàíèÿ äèçå-
ëåé, óêîìïëåêòîâàííûõ òîïëèâíûì 
íàñîñîì âûñîêîãî äàâëåíèÿ (ÒÍÂÄ) 
ñ êóëà÷êîâûì ïðèâîäîì. Âòîðîå îò-
ëè÷èå – ïîäú¸ì èãëû ôîðñóíêè îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì ñîëåíîèäà, 
à íå çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ äàâëåíèÿ 
òîïëèâà. Öèêëîâàÿ ïîäà÷à òîïëèâà 
îïðåäåëÿåòñÿ äåéñòâèÿìè âîäèòåëÿ, 
à óãîë îïåðåæåíèÿ è äàâëåíèå âïðû-

ñêà – çàëîæåííîé â áëîê óïðàâëåíèÿ 
ïðîãðàììîé. Ïðè ýòîì ñîçäàíèå 
äàâëåíèÿ è íåïîñðåäñòâåííûé ïðî-
öåññ âïðûñêà â ñèñòåìå Common 
Rail ïîëíîñòüþ ðàçäåëåíû. Ãëàâíîå 
ïðåèìóùåñòâî òàêîãî ðàçäåëåíèÿ –
âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ïðî-
öåññà  äâóõôàçíîãî è ìíîãîôàçíîãî 
âïðûñêà  è ïðèìåíåíèÿ íåñêîëüêèõ 
ôàç âïðûñêà çà îäèí ðàáî÷èé òàêò [1].

Ïîÿâëåíèå ñèñòåìû Common Rail 
îáóñëîâëåíî æ¸ñòêèìè òðåáîâàíèÿ-
ìè ê äâèãàòåëÿì ïî ýêîíîìè÷íîñòè 
è ýêîëîãè÷íîñòè. Ñèñòåìà îáåñïå-
÷èâàåò ýêîíîìèþ òîïëèâà çà ñ÷åò 
ïîâûøåííîãî äàâëåíèÿ, à çíà÷èò, 
åãî áîëåå òîíêîãî ðàñïûëà â êàìå-
ðå ñãîðàíèÿ. Ýòî ïðèâîäèò ê áîëåå 
ïîëíîìó è ýôôåêòèâíîìó ñãîðàíèþ 
òîïëèâîâîçäóøíîé ñìåñè ñ íàèìåíü-
øèì âûáðîñîì âðåäíûõ âåùåñòâ, 
âîçðàñòàíèþ ìîùíîñòè ïðè ìåíüøèõ 
ðàñõîäå òîïëèâà è óðîâíå øóìà.

Îäíàêî ñèñòåìà Common Rail 
áîëåå òðåáîâàòåëüíà ê ÷èñòîòå è 
êà÷åñòâó äèçåëüíîãî òîïëèâà, áîëåå 
ñëîæíà ïî êîíñòðóêöèè è íàñòðîéêå 
ïàðàìåòðîâ, à ñëåäîâàòåëüíî, è áî-
ëåå äîðîãîñòîÿùàÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ 
òðàäèöèîííîé. Ýòîò ôàêò íàêëàäû-
âàåò äîïîëíèòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ 
íà ïðîöåññ åå îáñëóæèâàíèÿ è  ýêñ-
ïëóàòàöèè, à èìåííî, æåñòêîå ñîîò-
âåòñòâèå ïàðàìåòðîâ êàæäîãî âõîäÿ-
ùåãî â íåå ýëåìåíòà óñòàíîâëåííûì 
òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì. Âûõîä 
õàðàêòåðèñòèê îäíîãî ýëåìåíòà ñè-
ñòåìû çà  óñòàíîâëåííûå ïðåäåëû 
ìîæåò ïðèâåñòè ê âûõîäó âñåé ñèñòå-
ìû èç ñòðîÿ. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ 
ôèëüòðà òîíêîé î÷èñòêè òîïëèâà, 
ïîñêîëüêó íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå 
íåãî íàõîäÿòñÿ ïðåöèçèîííûå è îäíè 
èç ðåñóðñîîïðåäåëÿþùèõ ýëåìåíòîâ 
äâèãàòåëÿ – ôîðñóíêè ÒÍÂÄ. 

Â êîíñòðóêöèÿõ áîëüøèíñòâà 
ôèëüòðóþùèõ ýëåìåíòîâ ïðîöåññ 

ôèëüòðîâàíèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ ïî-
ñòåïåííûì çàêóïîðèâàíèåì ïîð, ïðè 
ýòîì ðåñóðñ ôèëüòðóþùèõ ýëåìåíòîâ 
ðàññìàòðèâàåòñÿ â ïåðèîä èçìåíåíèÿ 
ðàçðÿæåíèÿ îò íåêîòîðîãî íà÷àëüíî-
ãî çíà÷åíèÿ ΔÐ

0 äî êîíå÷íîãî ΔÐê çà 
âðåìÿ τ

ôý
. 

Çàêîí ôèëüòðîâàíèÿ ñ ïîñòåïåí-
íûì çàêóïîðèâàíèåì ïîð âûãëÿäèò  
ñëåäóþùèì îáðàçîì [2, 3]:

0
2

(1 )
,

Δ
Δ =

− τ
k

q

P
P

m ôý

ãäå êîýôôèöèåíò mq îïèñûâàåòñÿ 
ñîîòíîøåíèåì:

λϕ
=

ψ π −
0

2 2

4 c

( )
q

ср н

V
m

d d Hâ

, 

ãäå  ψ
ñð

 – ñðåäíÿÿ ïî îáúåìó ïî-
ðèñòîñòü ôèëüòðóþùåãî ýëåìåíòà;

ϕ – êîýôôèöèåíò ïîëíîòû î÷èñòêè;
ñ

0
 – ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ çà-

ãðÿçíåíèé íà âõîäå â ôèëüòðóþùèé 
ýëåìåíò;

λ – ýìïèðè÷åñêèé êîýôôèöèåíò 
êîíêðåòíîãî ïðîöåññà î÷èñòêè;

V – íîìèíàëüíûé ðàñõîä òîïëèâà;
Í – âûñîòà ôèëüòðîýëåìåíòà;
(d2

í - d2
â) – ðàçíîñòü êâàäðàòîâ 

íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî äèàìåòðîâ 
ôèëüòðîýëåìåíòà.

Ïðåîáðàçîâàâ ïåðâîå âûðàæå-
íèå, ìîæíî ïîëó÷èòü ôîðìóëó äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ ðåñóðñà ôèëüòðóþùåãî 
ýëåìåíòà:

 

−
Δ

τ = −
Δ

⎡ ⎤⎛ ⎞
⎢ ⎥⎜ ⎟
⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

0,5

0

1
1 .k

фэ
q

P

m P

Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííûõ âû-
ðàæåíèé, äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ 
ôèëüòðóþùåãî ýëåìåíòà íåîáõîäèìî 
ó÷èòûâàòü äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî ôàêòîðîâ. Íàéäåì ðåøåíèå, 
óïðîùàþùåå ýòó îöåíêó. 

ÓÄÊ 621.43.03

Инновационные технологии оценки ресурса 
фильтров тонкой очистки топлива системы 
Common Rail
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Äëÿ îïåðàòèâíîãî ïîëó÷åíèÿ èí-
ôîðìàöèè î òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè 
ôèëüòðóþùåãî ýëåìåíòà, à òàêæå ñ 
öåëüþ ðåãèñòðàöèè òî÷íûõ ðåçóëü-
òàòîâ áûëà ïðåäëîæåíà ñèñòåìà 
èíôîðìèðîâàíèÿ î åãî çàãðÿçíåíèè 
ñ èñïîëüçîâàíèåì êàëèáðàòîðà äàâ-
ëåíèÿ «Ìåòðàí» (ðèñ.1) [4]. Ñèñòåìà 
êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ôèëüòðà äâèãà-
òåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ ñîñòîèò 
èç òîïëèâíîãî áàêà 1, ôèëüòðà 2 
òîíêîé î÷èñòêè äèçåëüíîãî òîïëèâà, 
ìàãèñòðàëè  íèçêîãî äàâëåíèÿ 3, òî-
ïëèâíîãî íàñîñà  âûñîêîãî äàâëåíèÿ 
4, ìàãèñòðàëè  âûñîêîãî äàâëåíèÿ 5, 
òîïëèâíîé ðàìïû 6, êëàïàíà  êîíòðîëÿ 
ïîòîêà òîïëèâà 7, èíæåêòîðîâ 8, ìà-
ãèñòðàëè  îáðàòíîãî ïîòîêà òîïëèâà 
9, ýëåêòðîìàãíèòíîãî êëàïàíà 10, 
êàëèáðàòîðà äàâëåíèÿ «Ìåòðàí» 11 
[5]. Êàëèáðàòîð äàâëåíèÿ «Ìåòðàí» 
íàõîäèòñÿ â êàáèíå âîäèòåëÿ. Â ñâÿçè 
ñ òåì, ÷òî îí íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïî-
ñòîÿííîãî ðåæèìà ðàáîòû, ïðèìåíåí 
ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí äëÿ åãî 
îòêëþ÷åíèÿ.

Ñèñòåìà êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ 
ôèëüòðà äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãî-
ðàíèÿ ðàáîòàåò ñëåäóþùåì îáðàçîì. 
Ïðè ðàáîòå äâèãàòåëÿ âíóòðåííå-
ãî ñãîðàíèÿ ñ ñèñòåìîé ïèòàíèÿ 
Common Rail òîïëèâî ïîäàåòñÿ èç 
áàêà â ñèñòåìó ïèòàíèÿ çà ñ÷åò ðàç-
ðÿæåíèÿ, ñîçäàâàåìîãî òîïëèâíûì 
íàñîñîì  âûñîêîãî äàâëåíèÿ. Òîïëèâî 
ïðîõîäèò î÷èñòêó îò ñìîëèñòûõ îá-
ðàçîâàíèé, ïàðàôèíà, ìåõàíè÷åñêèõ 
è äðóãèõ ïðèìåñåé â ôèëüòðå òîíêîé 
î÷èñòêè è ïîäàåòñÿ íà òîïëèâíóþ ðàì-
ïó. Ïðè ýòîì ôèëüòðóþùèé ýëåìåíò 
çàñîðÿåòñÿ àáðàçèâíûìè ÷àñòèöà-
ìè, ìåõàíè÷åñêèìè ïðèìåñÿìè, à 
òàêæå çàêîêñîâûâàåòñÿ  òÿæåëûìè 
ñìîëàìè, ïàðàôèíàìè, íàõîäÿùè-
ìèñÿ â òîïëèâå. Èç-çà ýòîãî â òîïëè-
âîïðîâîäå ïîñëå ôèëüòðà òîíêîé 
î÷èñòêè äèçåëüíîãî òîïëèâà, ïåðåä 
òîïëèâíûì íàñîñîì ñîçäàåòñÿ ðàç-
ðÿæåíèå. Ïðè ýòîì â ïðîöåññå ðàáîòû 
äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ âå-
ëè÷èíà ðàçðÿæåíèÿ, âîçíèêàþùåãî â 
ðåçóëüòàòå çàñîðåíèÿ ôèëüòðóþùåãî 

ýëåìåíòà ôèëüòðà â òîïëèâîïðîâîäå 
ìåæäó ôèëüòðîì òîíêîé î÷èñòêè è 
òîïëèâíûì íàñîñîì èçìåíÿåòñÿ â 
çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ 
ôèëüòðóþùåãî ýëåìåíòà. Ðàçðÿæåíèå 
â òîïëèâîïðîâîäå ïåðåä ôèëüòðîì 
ôèêñèðóåòñÿ êàëèáðàòîðîì äàâëåíèÿ 
«Ìåòðàí». Äëÿ ñíÿòèÿ ïîêàçàíèé èç-
ìåðåíèÿ ðàçðÿæåíèÿ â òîïëèâîïðî-
âîäå ïîñëå ôèëüòðà  òîíêîé î÷èñòêè 
èñïîëüçóåòñÿ ýëåêòðîìàãíèòíûé êëà-
ïàí, êîòîðûé îòêðûâàåò êàíàë ïîäà÷è 
ðàçðÿæåíèÿ ê êàëèáðàòîðó äàâëåíèÿ 
«Ìåòðàí». Ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí 
âêëþ÷àåòñÿ âîäèòåëåì èç êàáèíû 
àâòîìîáèëÿ.

Ýòî òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå áûëî 
óñòàíîâëåíî íà äâèãàòåëå àâòîìîáèëÿ 
Nissan Navara, ðåçóëüòàòû ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé êîòîðîãî 
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå. 

Ïîñëå ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè 
ðåçóëüòàòîâ çàìåðîâ áûëè ïîëó÷åíû 
âûðàæåíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàç-
ðÿæåíèÿ â  ñèñòåìå òîïëèâîïîäà÷è 
Common Rail â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà 
ðàáîòû äâèãàòåëÿ è ïðîáåãà:

 ● äëÿ õîëîñòîãî õîäà – 

ΔР=8,4 ⋅ 10-8L2+1,7 ⋅ 10-3L+50,5;   (1)

●  ïðè 1400 ìèí-1 – 

ΔÐ = 7,2 ⋅ 10-8L2 +
+ 1,935⋅10-3L + 51,5;      

● ïðè 2000 ìèí-1 – 

ΔÐ = 6,65 ⋅ 10-8L2+
+ 2,03 ⋅ 10-3L + 52.   

Íàéäåì íà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ ðàç-
ðåæåíèÿ ΔÐ0 äëÿ ðåæèìà õîëîñòîãî 
õîäà, äëÿ ÷åãî ïåðåíåñåì ΔÐ â ôîð-
ìóëå (1) â ïðàâóþ ÷àñòü è ñãðóïïèðóåì 
ñî ñâîáîäíûì ÷ëåíîì:

8,4 ⋅ 10-8L2+1,7 ⋅ 10-3L+(50,5 – ΔP) = 0.

Îïðåäåëèì äèñêðèìèíàíò óðàâ-
íåíèÿ:

D = (1,7 ∙ 10-3)2 – 
4 ∙ 8,4 ∙ 10-8 ∙ (50,5 – ΔP)≥0.

Îòêóäà ΔP0≥42  ìÁàð, ÷òî íåñêîëüêî 
íèæå äàííûõ ïðîèçâîäèòåëÿ ñèñòåìû 
Common Rail (48-49 ìÁàð).

Òîëüêî îäèí èç êîðíåé óðàâíåíèÿ 
áóäåò ïîëîæèòåëüíûì: 

, 
4Ð

10
− + ⋅ Δ −

= ⋅
17 33,6 1407, 8

L
16, 8

км

                          

Ðåçóëüòàòû çàìåðîâ ðàçðÿæåíèÿ â òîïëèâîïðîâîäå ïîñëå ôèëüòðà
òîíêîé î÷èñòêè òîïëèâà íà äâèãàòåëå àâòîìîáèëÿ Nissan Navara

×àñòîòà âðàùåíèÿ 
êîëåí÷àòîãî âàëà

Âåëè÷èíà ðàçðÿæåíèÿ 
ïðè ðàçëè÷íîì ïðîáåãå àâòîìîáèëÿ, ìÁàð

0 êì 10000 êì 20000 êì

Õîëîñòîé õîä 50,5 76 118

1400 ìèí-1 51,5 78 119

2000 ìèí-1 52 79 119

(2)

(3)

Ðèñ.1. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðàáîòû 
ñèñòåìû êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ôèëüòðà 
òîíêîé î÷èñòêè òîïëèâà

(4)
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Èñêîìàÿ çàâèñèìîñòü L=f(ΔP), 
ôàêòè÷åñêè ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé 
çàâèñèìîñòü ðåñóðñà ôèëüòðóþùåãî 
ýëåìåíòà òîïëèâíîãî ôèëüòðà òîíêîé 
î÷èñòêè îò ðàçðÿæåíèÿ â òîïëèâîïðî-
âîäå τ

ôý
=f(ΔP), ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2. 

Îöåíèâàÿ ýòî ðàçðåæåíèå, êîòîðîå 
ÿâëÿåòñÿ êîñâåííûì, íî âñåîõâà-
òûâàþùèì ïàðàìåòðîì ñîñòîÿíèÿ 
ôèëüòðóþùåãî ýëåìåíòà è ðåãëàìåí-
òèðóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåé òåõíè÷å-
ñêîé äîêóìåíòàöèåé ïðîèçâîäèòåëÿ, 
ìîæíî îäíîçíà÷íî óòâåðæäàòü î íå-
îáõîäèìîñòè çàìåíû ôèëüòðà òîíêîé 
î÷èñòêè. Àíàëîãè÷íûå äåéñòâèÿ ìîæ-
íî ïðîâåñòè äëÿ äâóõ äðóãèõ ðåæèìîâ 
ðàáîòû äâèãàòåëÿ.

Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ðàçðÿæåíèÿ 
ΔÐê ðåãëàìåíòèðóþòñÿ òåõíè÷åñêèìè 
óñëîâèÿìè íà ýêñïëóàòàöèþ ôèëüòðîâ 
òîíêîé î÷èñòêè òîïëèâà ñèñòåìû 
Common Rail. Ïðè ýòîì ïðîèçâî-
äèòåëü ðåêîìåíäóåò çàìåíÿòü ýòè 
ýëåìåíòû ïðè âåëè÷èíå ïðîáåãà 30-
40 òûñ. êì. Èñïîëüçóÿ ôîðìóëû (1-3), 
îïðåäåëèì ΔÐê ïðè 30 òûñ. êì ïðîáåãà 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà:

● äëÿ õîëîñòîãî õîäà –
ΔP = 177,10 ìÁàð;                    (5)

●  ïðè 1400 ìèí-1– 
ΔP = 174,35 ìÁàð;                      (6)

●  ïðè 2000 ìèí-1–
ΔP = 17 2,75 ìÁàð.                      (7)

Ïî äàííûì ôèðìû Nissan, ìàêñè-
ìàëüíîå ðåãëàìåíòèðóåìîå ðàçðÿæå-
íèå – 120-130 ìÁàð, à âñå ðàñ÷åòíûå 
çíà÷åíèÿ äëÿ ðåêîìåíäóåìîãî ïðî-
áåãà íàõîäÿòñÿ çà ïðåäåëàìè âîçìîæ-
íîñòåé ñèñòåìû Common Rail. Èíà÷å 
ãîâîðÿ, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî òîïëèâî, 
èñïîëüçóåìîå äëÿ ðåêîìåíäîâàííîãî 
ôèðìîé-ïðîèçâîäèòåëåì ïðîáåãà, 
áîëåå «÷èñòîå». Ðàñ÷åò, îñíîâàííûé 
íà ïîêàçàòåëÿõ òîïëèâà, èñïîëüçóå-
ìîãî â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ñó-

ùåñòâåííî íèæå çàÿâëÿåìîãî. Åñëè 
èñïîëüçîâàòü ôèëüòð â ïðåäåëàõ ðå-
êîìåíäîâàííîãî «Nissan» ðåñóðñà, òî 
ðàçðÿæåíèå â òîïëèâîïðîâîäå áóäåò 
âîçðàñòàòü,  äâèãàòåëü áóäåò îùó-
ùàòü íåõâàòêó òîïëèâà, ÷òî ïðèâåäåò 
ê ïðîâàëàì â åãî ðàáîòå è ïàäåíèþ 
ìîùíîñòè.

Âñå ïîëó÷åííûå çàâèñèìîñòè 
ñïðàâåäëèâû â äîñòàòî÷íî øèðîêîì 
äèàïàçîíå òåìïåðàòóð äèçåëüíîãî 
òîïëèâà. Îäíàêî ñî ñíèæåíèåì òåìïå-
ðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû âÿçêîñòü 
äèçåëüíîãî òîïëèâà ïîâûøàåòñÿ, ïðè 
ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ ñîïðîòèâëåíèå 
ôèëüòðóþùåãî ýëåìåíòà, ÷òî ïðèâî-
äèò ê óâåëè÷åíèþ ðàçðÿæåíèÿ â ñè-
ñòåìå ïèòàíèÿ. Ïðè âûñîêîé âÿçêîñòè 
âîçìîæíû ïðîáîé ôèëüòðóþùåãî ýëå-
ìåíòà è ïîñëåäóþùèé âûõîä èç ñòðîÿ 
ÒÍÂÄ èç-çà âûñîêîãî ðàçðÿæåíèÿ â 
ñèñòåìå òîïëèâîïîäà÷è.

Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè 
î òåìïåðàòóðå è âÿçêîñòè äèçåëüíî-
ãî òîïëèâà â òîïëèâîïðîâîäå ïåðåä 
ôèëüòðîì òîíêîé î÷èñòêè øòàòíóþ 
ñèñòåìó äâèãàòåëÿ Common Rail 
ñíàáäèëè ýëåêòðîííûì òåìïåðà-
òóðíûì äàò÷èêîì [6]. Ââåäåííûé 
òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê ïîêàçûâàåò 
òåìïåðàòóðó äèçåëüíîãî òîïëèâà êàê 
ïðè çàïóñêå äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ, 
òàê è ïðè äðóãèõ ðåæèìàõ åãî ðàáîòû. 
Äàò÷èê âûïîëíåí â âèäå öèôåðáëàòà, 
ïîêàçûâàþùåãî òåìïåðàòóðó è âÿç-
êîñòü äèçåëüíîãî òîïëèâà, ïðè÷åì 
âÿçêîñòü îáîçíà÷åíà ðàçíûì öâåòîì 
(ñì. ðèñ.1). Íà öèôåðáëàò äàò÷èêà 
íàíåñåíû çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû 
îò -35°C äî +40°C. Ïðè ýòîì äàþòñÿ 
ñëåäóþùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïóñêó 
äèçåëÿ â óñëîâèÿõ íèçêèõ òåìïåðàòóð:

áåëûé ñåêòîð (-5…+ 40°C) – 
âÿçêîñòü äèçåëüíîãî òîïëèâà 
1,5 ìì2/ñ – óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè 
áëàãîïðèÿòíûå;

çåëåíûé ñåêòîð (-5…-15°C) –
âÿçêîñòü äèçåëüíîãî òîïëèâà 
2,5 ìì2/ñ – óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè 
áëàãîïðèÿòíûå;
ñèíèé ñåêòîð (-15…-20°C) –
âÿçêîñòü äèçåëüíîãî òîïëèâà 
3 ìì2/ñ – óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè 
áëàãîïðèÿòíûå;
æåëòûé ñåêòîð (-20…-25°C) –
âÿçêîñòü äèçåëüíîãî òîïëèâà 
4 ìì2/ñ – óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè 
áëàãîïðèÿòíûå;
êðàñíûé ñåêòîð (-25…-30°C) –
âÿçêîñòü äèçåëüíîãî òîïëèâà 
5 ìì2/ñ – íåîáõîäèìî ïðîèç-
âåñòè íàãðåâ òîïëèâà ñ öåëüþ 
ñíèæåíèÿ âÿçêîñòè åãî 
äî 4  ìì 2/ñ;
÷åðíûé ñåêòîð (-30…-35°C) – 
âÿçêîñòü äèçåëüíîãî òîïëèâà 
6,5 ìì2/ñ – ïðîèçâîäèòü ïóñê 
äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ 
çàïðåùåíî, òàê êàê âîçìîæíî 
ïîâðåæäåíèå ôèëüòðóþùåãî ýëå-
ìåíòà ôèëüòðà òîíêîé î÷èñòêè. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííîå 
óñòðîéñòâî è ðàçðàáîòàííûé íà åãî 
îñíîâå ìåòîä îöåíêè ðåñóðñà ôèëü-
òðóþùåãî ýëåìåíòà ôèëüòðà òîíêîé 
î÷èñòêè òîïëèâà ñèñòåìû Common 
Rail ïîçâîëÿþò ïî êîñâåííûì ïðè-
çíàêàì îäíîçíà÷íî óñòàíîâèòü âðåìÿ 
åãî çàìåíû. Êðîìå òîãî, ââåäåííûé 
â ñèñòåìó òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê 
ïîçâîëÿåò âîäèòåëþ òðàíñïîðòíîãî 
ñðåäñòâà îöåíèòü óñëîâèÿ çàïóñêà 
äâèãàòåëÿ è ïðåäïðèíÿòü ñîîòâåò-
ñòâóþùèå äåéñòâèÿ èëè èçáåæàòü 
íåæåëàòåëüíûõ øàãîâ. 
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Innovative Technologies for Resource 
Evaluation of Common Rail System Fuel 
Fine Filter 
N.V. Byshov, S.N. Borichev, 
A.A. Simdyankin, I.A.Uspensky, 
P.S. Sinitsin 
Summary. An engineering solution for 

resource evaluation of Common Rail system 
fuel fine filter based on measuring exhaustion 
in a fuel pipe is proposed and analytical 
dependences of this solution are presented. 
The recommendations enabling a driver to 
assess the conditions of engine starting in 
cold weather are given. 

Key words: Common Rail, diesel engine, 
resource, fuel, fine filter.

.

Îðãàíèçàòîð – ÇÀÎ «Ýêñïîöåíòð» 
ïðè ñîäåéñòâèè Ìèíèñòåðñòâà 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè.

Â 2014 ã. áûëà ñôîðìèðîâàíà 
ñàìàÿ êðóïíàÿ ýêñïîçèöèÿ çà âñþ 
èñòîðèþ âûñòàâêè, ðàáî÷àÿ ïëî-
ùàäü êîòîðîé ñîñòàâèëà áîëåå 
48500 ì2. 

Â ýòîì ãîäó ëó÷øèå îáðàçöû 
ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è íàïèòêîâ, íî-
âåéøèå äîñòèæåíèÿ è òåõíîëîãèè 
ïðåäñòàâèëè áîëåå 2300 êîìïàíèé 
èç 63 ñòðàí. 

Ðîññèþ ïðåäñòàâèëè áîëåå 1450 
ïðåäïðèÿòèé ïèùåâîé ïðîìûøëåí-
íîñòè èç âñåõ ðåãèîíîâ ñòðàíû. Ñðå-
äè íàèáîëåå èìåíèòûõ îòå÷åñòâåí-
íûõ ó÷àñòíèêîâ – «Îñòàíêèíñêèé 
ìÿñîïåðåðàáàòûâàþùèé êîìáèíàò», 
«Ìèðàòîðã», ÌÏÇ «Ñåòóíü», «Àãðî-
Áåëîãîðüå», «Âåëêîì», «Ðåìèò», 
«Íåâñêèå ñûðû», «Ðÿçàíñêèé çà-
âîä ïëàâëåíûõ ñûðîâ», «Ýêîìèëê», 
«Äìèòðîâñêèé ìîëî÷íûé êîìáèíàò», 
«Áàëòèìîð», «Êðèñòàëë», «Òàòñïèðò-
ïðîì», «Ìîñêîâñêèé Êîìáèíàò Øàì-
ïàíñêèõ Âèí» è äð.

Áîëüøîå ÷èñëî íàöèîíàëüíûõ 
ýêñïîçèöèé – îòëè÷èòåëüíàÿ ÷åðòà 

«Ïðîäýêñïî». Â 2014 ã. íà âûñòàâêå 
íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå áûëè 
ïðåäñòàâëåíû êîìïàíèè èç 35 ñòðàí 
Åâðîïû, Àçèè, Ñåâåðíîé è Þæ-
íîé Àìåðèêè, Àôðèêè, Àâñòðàëèè. 
Òðàäèöèîííî ìíîãîïðîôèëüíûå 
íàöèîíàëüíûå ñòåíäû ñôîðìèðî-
âàëè Ãåðìàíèÿ, Èñïàíèÿ, Èòàëèÿ, 
Àâñòðèÿ, Âåíãðèÿ. Â öåëîì ñî ñâîåé  
ïðîäóêöèåé è òåõíîëîãèÿìè ïî-
ñåòèòåëåé ïîçíàêîìèëè áîëåå 850 
çàðóáåæíûõ ôèðì.

Òðàäèöèîííî â ðàìêàõ âûñòàâêè 
ðàáîòàëè ñàëîíû: «Ìÿñî è ìÿñî-
ïðîäóêòû. Êîëáàñíûå èçäåëèÿ. 
Ïòèöà. ßéöî», «Ìîëî÷íàÿ ïðîäóêöèÿ. 
Ñûðû», «×àé. Êîôå», «Ñïèðòíûå 
íàïèòêè», «Ñàëîí ìîðîæåíîãî», 
«Óïàêîâî÷íûå ðåøåíèÿ äëÿ ïèùå-
âîé ïðîìûøëåííîñòè», «Îâîùè, 
ôðóêòû», «Êîíäèòåðñêàÿ ïðîäóêöèÿ. 
Ñíýêè. Îðåõè, ñóõîôðóêòû. Õëåáîïå-
êàðíàÿ ïðîäóêöèÿ», «Çàìîðîæåííûå 
ïðîäóêòû. Ïîëóôàáðèêàòû», «Ñîêè, 
âîäû. Áåçàëêîãîëüíûå íàïèòêè», 
«Áàêàëåÿ. Çåðíîïðîäóêòû. Ìàêàðîí-
íûå èçäåëèÿ. Ïðèïðàâû, ñïåöèè».

Ïðåìüåðîé 2014 ã. ñòàë I Ìåæäó-
íàðîäíûé ÝêîÁèîÑàëîí, îðãàíèçî-

âàííûé ñîâìåñòíî ÇÀÎ «Ýêñïîöåíòð» 
è «Ìåæäóíàðîäíûì ÝÊÎ ÁÈÎ öåí-
òðîì» (Ôðàíöèÿ). Îäíà èç êëþ÷åâûõ 
èäåé íîâîãî ñàëîíà – ïðåäñòàâèòü 
îðãàíè÷åñêóþ ïðîäóêöèþ, ñåðòè-
ôèöèðîâàííóþ ïî îôèöèàëüíûì 
ìåæäóíàðîäíûì è íàöèîíàëüíûì 
ñòàíäàðòàì. Ñàëîí ïðåäñòàâèëè 
îêîëî 30 ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ 
êîìïàíèé, êîòîðûå ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàëè ïðîäóêöèþ áîëåå 200 áèî-
ïðîèçâîäèòåëåé èç ðàçíûõ ñòðàí. 

Âûñòàâêó ñîïðîâîæäàëà îáøèð-
íàÿ äåëîâàÿ ïðîãðàììà, â êîòîðóþ 
âîøëè òàêèå çíà÷èìûå ñîáûòèÿ, 
êàê êîíôåðåíöèÿ «Ñòðàòåãèÿ ðàç-
âèòèÿ ïèùåâîé è ïåðåðàáàòûâàþ-
ùåé ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè äî 2020 ãîäà» (Îðãà-
íèçàòîðû:– Ìèíñåëüõîç Ðîññèè è 
ôèðìà «Àãðîýêñïîñåðâèñ»), à òàêæå 
êîíôåðåíöèÿ «Ôîðìèðîâàíèå ðûí-
êà îðãàíè÷åñêîé (áèî) ïðîäóêöèè. 
Ðîññèéñêèé è çàðóáåæíûé îïûò» 
(Îðãàíèçàòîðû – Ìåæäóíàðîäíûé 
ÝÊÎ ÁÈÎ öåíòð, æóðíàë «Áè ÝÊÎ»).

Ïî ìàòåðèàëàì ïðåññ-ñëóæáû 

ÇÀÎ «Ýêñïîöåíòð»,

www.expocentr.ru

Ñ 10 ïî 14 ôåâðàëÿ 2014 ã. â ÖÂÊ 
«Ýêñïîöåíòð» (Ìîñêâà) ïðîøëà 
21-ÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ âûñòàâêà 
ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, íàïèòêîâ 
è ñûðüÿ äëÿ èõ ïðîèçâîäñòâà 
«Ïðîäýêñïî-2014».
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ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

А.С. Апатенко,
êàíä. òåõí. íàóê, ïðîðåêòîð

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåí-

íûé óíèâåðñèòåò

ïðèðîäîîáóñòðîéñòâà»)

mgup.kaf.rem@list.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåí àíàëèç ïîêàçà-

òåëåé íàäåæíîñòè è ïðîñòîåâ ìàøèí êóëü-

òóðòåõíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. Ðàññìîòðåíû 

ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ îòêàçîâ ìàøèí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåëèîðàöèÿ, êóëü-

òóðòåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ, íàäåæíîñòü, 

ïðîñòîé, îòêàç.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èç 9,1 ìëí ãà 
ìåëèîðèðîâàííûõ çåìåëü â Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè ëèøü 46% íàõîäèòñÿ 
â óäîâëåòâîðèòåëüíîì ñîñòîÿíèè. 
Îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü ïîäâåðæåíà çà-
áîëà÷èâàíèþ, ïîäòîïëåíèþ èëè çà-
òîïëåíèþ, âòîðè÷íîìó çàñîëåíèþ è 
îñîëîíöåâàíèþ, âûçâàííûì ïîâû-
øåííîé êèñëîòíîñòüþ ïî÷â, çàðàñ-
òàíèþ êóñòàðíèêîì è ìåëêîëåñüåì 
(ðèñ.1) [1].

Îñíîâíûìè ñîñòàâëÿþùèìè ìå-
ëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ÿâëÿþòñÿ 
êóëüòóðòåõíè÷åñêèå ðàáîòû, êîòîðûå 
ïðåäóñìàòðèâàþò âûïîëíåíèå êîì-
ïëåêñà ðàáîò ïî ðàñ÷èñòêå ïîâåðõíî-
ñòè çåìëè è ïðèâåäåíèþ åå â ñîñòîÿ-
íèå, ïðèãîäíîå äëÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ïî äàííûì 
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, çà ïîñëåäíèå 

äâà ãîäà îáúåìû êóëüòóðòåõíè÷å-
ñêèõ ðàáîò íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
óãîäüÿõ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëèñü 
(òàáë.1.) [2].

Êóëüòóðòåõíè÷åñêèå ðàáîòû âû-
ïîëíÿþòñÿ â ïîëíîì îáú¸ìå ïðè 
ïåðâè÷íîì îñâîåíèè îñóøàåìûõ è 
ñóõîäîëüíûõ çåìåëü, à ÷àñòè÷íî – ïðè 
óëó÷øåíèè ìåëèîðàòèâíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé (â 
ýòîì ñëó÷àå îñíîâíîé óïîð äåëàåòñÿ 
íà âîññòàíîâëåíèå ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïîòåíöèàëà åñòåñòâåííûõ 
êîðìîâûõ óãîäèé, ïàñòáèù, ñåíîêîñîâ 
è ëóãîâ), à òàêæå ïðè ïåðåçàëóæåíèè 
ëóãîâ ñ èñêóññòâåííûì îðîøåíèåì. 
Äëÿ ýôôåêòèâíîãî ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ óëó÷øàå-
ìûõ åñòåñòâåííûõ è êîðìîâûõ óãîäèé 
ëóãîìåëèîðàòèâíûå ðàáîòû äîëæíû 
íîñèòü êîìïëåêñíûé õàðàêòåð è âêëþ-

÷àòü â ñåáÿ ñëåäóþùèå íåðàçðûâíî 
ñâÿçàííûå ãðóïïû: êóëüòóðòåõíè÷å-
ñêèå è âîäíûå ìåëèîðàöèè; îêóëüòó-
ðèâàíèå ïî÷â; çàëóæåíèå. Ýôôåêòèâ-
íîñòü âûïîëíÿåìûõ ðàáîò ñâÿçàíà ñ 
ïîêàçàòåëÿìè íàäåæíîñòè àãðåãàòîâ 
êóëüòóðòåõíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ (ÊÒÊ) 
è èõ ïðîñòîåâ. Àíàëèç äàííûõ îò÷¸-
òîâ  ïî ýêñïëóàòàöèè ÊÒÊ ïîçâîëèë 
âûÿâèòü ïðè÷èíû èõ ïðîñòîåâ (ðèñ. 2):

• ïëàíîâûå ïðîñòîè, ñâÿçàííûå ñ 
íåîáõîäèìîñòüþ ïðîâåäåíèÿ òåõíè-
÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ èëè òåêóùåãî 
ðåìîíòà (ÒÎ è Ð), ñîñòàâëÿþò íå-
çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü îáùåãî ãîäîâîãî 
ôîíäà ðàáî÷åãî âðåìåíè (îðèåíòèðî-
âî÷íî 2-3%);

• ïðîñòîè èç-çà îòñóòñòâèÿ êàäðîâ 
äîñòèãàþò 10%;

•  ïðîñòîè ïî ìåòåîðîëîãè÷åñêèì 
óñëîâèÿì (â ñðåäíåì 5-8%);

Ðèñ. 1. Ñîñòîÿíèå ìåëèîðàòèâíûõ çåìåëü 
â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 

Ðèñ. 2. Ïðè÷èíû ïðîñòîåâ êóëüòóðòåõíè÷åñêèõ 
êîìïëåêñîâ 

ÓÄÊ 631.311.5-049.7

Анализ причин простоев и отказов агрегатов Анализ причин простоев и отказов агрегатов 
для выполнения культуртехнических работ для выполнения культуртехнических работ 
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•  ïðîñòîè èç-çà îòñóòñòâèÿ ôðîíòà 
ðàáîò (15-19%);

•  ïðîñòîè èç-çà îòñóòñòâèÿ çàïàñ-
íûõ ÷àñòåé (21-26%);

•  àâàðèéíûå ïðîñòîè (35-45%) [3].
Áîëüøåå êîëè÷åñòâî ïðîñòîåâ 

ñâÿçàíî ñ àâàðèéíûìè îòêàçàìè 
ïî ïðè÷èíå íåäîñòàòî÷íîé íàäåæ-
íîñòè àãðåãàòîâ. Ïîêàçàòåëè íàä¸æ-
íîñòè è òðóäîåìêîñòè óñòðàíåíèÿ 
îòêàçîâ íåêîòîðûõ àãðåãàòîâ êóëüòóð-
òåõíè÷åñêîãî êîìïëåêñà ïðèâåäåíû â 
òàáë. 2, 3 [3].

Àíàëèçèðóÿ ïîêàçàòåëè íàä¸æ-
íîñòè ðàññìàòðèâàåìûõ êóëüòóðòåõ-
íè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî ïðè ýêñïëóàòàöèè àãðåãàòîâ 
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïîêàçàòåëè 

Òàáëèöà 1. Îáúåì âûïîëíåííûõ êóëüòóðòåõíè÷åñêèõ ðàáîò
íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäüÿõ, íå òðåáóþùèõ îñóøåíèÿ

Ðåãèîí

Îáúåì âûïîëíåííûõ êóëüòóðòåõíè÷åñêèõ 
ðàáîò ïî ãîäàì, òûñ. ãà

2009 2010 2011 2012
2012 ê 2011

% +,-

Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ 11,90 9,80 16,50 25,90 157 9,40

Â òîì ÷èñëå:

Öåíòðàëüíûé ôåäåðàëüíûé 
îêðóã 11,20 9,80 14,50 25,40 175,2 10,90

Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé ôåäå-
ðàëüíûé îêðóã - - 2 0,50 25 -1,50

Ïðèâîëæñêèé ôåäåðàëüíûé 
îêðóã 0,50 - - - - -

Ñèáèðñêèé ôåäåðàëüíûé 
îêðóã 0,20 - - - - -

Òàáëèöà 2. Ïîêàçàòåëè íàä¸æíîñòè àãðåãàòîâ êóëüòóðòåõíè÷åñêîãî êîìïëåêñà 

Ñîñòàâ àãðåãàòà
Íàðàáîòêà íà îòêàç òåõíè÷å-
ñêîãî ñðåäñòâà, ìàøèíî-÷.

Ïàðàìåòð ïîòîêà îòêàçîâ 
ìàøèíû íà 1000 ÷., åä.

òðàêòîð îðóäèå àãðåãàò òðàêòîð îðóäèå àãðåãàò

Êóñòîðåç ÊÔ-2,8 íà áàçå ÄÒ-75Ì 87 32 25 11,5 31,3 42,8

Ñîáèðàòåëü-ïîãðóç÷èê ÌÏ-15 íà áàçå ÄÒ-75Ì 114 42 30,3 8,8 23,8 32,6

Ìåëèîðàòèâíàÿ áîðîíà ÁÄÌ-2,5À íà áàçå ÄÒ-75Ì 103 36 26,3 9,7 27,8 37,5

Áîðîíà äèñêîâàÿ òÿæ¸ëàÿ ÁÄÒ-3,0 íà áàçå ÄÒ-75Ì 95 41 33,3 10,5 24,4 34,9

Ïîäáîðùèê äðåâåñíûõ îñòàòêîâ ÏÂ-1,5 íà áàçå ÄÒ-75Ì 125 40 30,3 8 25 33

Ïëàíèðîâùèê ÂÏ-8 íà áàçå ÄÒ-75Ì 115 38 28,6 8,7 26,3 35

Êàòîê âîäîíàëèâíîé ÇÊÂÁ-1,5 íà áàçå
ÄÒ-75Ì 127 42 31,25 7,9 23,8 23,5

Ñåÿëêà ÀÏÏ-2,8 íà áàçå ÄÒ-75Ì 144 34 27,7 6,9 29,4 36,3

Òàáëèöà 3. Òðóäî¸ìêîñòü óñòðàíåíèÿ îòêàçîâ ìàøèí êóëüòóðòåõíè÷åñêîãî êîìïëåêñà  

Ìàðêà àãðåãàòà

Êîëè÷åñòâî è òðóäîåìêîñòü óñòðàíåíèÿ îòêàçîâ ìàøèí 
êóëüòóðòåõíè÷åñêîãî êîìïëåêñà, ïðèõîäÿùèõñÿ íà  1000 ÷ ðàáîòû

òðàêòîð îðóäèå àãðåãàò

êîëè÷åñòâî
òðóäî¸ì-

êîñòü, ÷åë.-÷.
êîëè÷åñòâî

òðóäî¸ìêîñòü, 
÷åë.-÷.

êîëè÷åñòâî
òðóäî¸ì-

êîñòü, ÷åë.-÷.

Êóñòîðåç ÊÔ-2,8 íà áàçå ÄÒ-75Ì 11,5 25,53 31,3 40,69 42,8 66,22

Ñîáèðàòåëü-ïîãðóç÷èê ÌÏ-15 
íà áàçå ÄÒ-75Ì 8,8 19,53 23,8 30,94 32,6 50,47

Ìåëèîðàòèâíàÿ áîðîíà ÁÄÌ-2,5À 
íà áàçå ÄÒ-75Ì 9,7 21,53 27,8 36,14 37,5 57,67

Áîðîíà äèñêîâàÿ òÿæ¸ëàÿ ÁÄÒ-3,0 
íà áàçå ÄÒ-75Ì 10,5 23,31 24,4 31,72 34,9 55,03

Ïîäáîðùèê äðåâåñíûõ îñòàòêîâ 
ÏÂ-1,5 íà áàçå ÄÒ-75Ì 8 17,76 25 32,5 33 50,76

Ïëàíèðîâùèê ÂÏ-8 íà áàçå ÄÒ-75Ì 8,7 19,14 26,3 34,19 35 54,14

Êàòîê âîäîíàëèâíîé ÇÊÂÁ-1,5 íà 
áàçå ÄÒ-75Ì 7,9 17,54 15,6 20,28 23,5 37,82

Ñåÿëêà ÀÏÏ-2,8 íà áàçå  ÄÒ-75Ì 6,9 15,32 29,4 38,22 36,3 53,54
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íàä¸æíîñòè íå òîëüêî áàçîâîé ìà-
øèíû, íî è àãðåãàòèðóåìûõ ñ íåé 
îðóäèé. Íà îñíîâàíèè ïðîâåä¸ííûõ 
èññëåäîâàíèé çàðåãèñòðèðîâàííûõ 
îòêàçîâ àãðåãàòîâ êóëüòóðòåõíè÷åñêèõ 
êîìïëåêñîâ â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè, 
à òàêæå ïðè ïðîâåäåíèè îáñëåäîâà-
íèé áûëè óñòàíîâëåíû õàðàêòåðíûå 
îòêàçû ðàçëè÷íûõ ìàøèí êîìïëåêñà 
(òàáë. 4.) [3]. 

Ó÷èòûâàÿ õàðàêòåð è ñïåöèôèêó 
îòêàçîâ,  èõ îáúåäèíèëè â ÷åòûðå 
ãðóïïû. Â ïåðâóþ ãðóïïó îòíåñåíû 
îòêàçû, ñâÿçàííûå ñ íàðóøåíèåì ãåð-
ìåòè÷íîñòè ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìû 
àãðåãàòîâ. Íàèáîëåå ÷àñòî âîçíè-
êàþùèå îòêàçû äàííîé ãðóïïû – ýòî 
ðàçðûâ øëàíãîâ âûñîêîãî äàâëåíèÿ, 
ïîÿâëåíèå òðåùèí íà òðóáêàõ ãèäðî-
ñèñòåìû, íàðóøåíèå ãåðìåòè÷íîñòè 
óïëîòíèòåëüíûõ êîëåö è ñàëüíèêîâ â 
ãèäðîðàñïðåäåëèòåëÿõ, ãèäðîöèëèí-
äðàõ è äð. Àíàëèç ïðè÷èí âîçíèêíîâå-
íèÿ ïåðå÷èñëåííûõ íåèñïðàâíîñòåé 
ïîêàçàë, ÷òî â îñíîâíîì îíè ñâÿçàíû 
ñ íåäîñòàòî÷íîé âèáðîçàùèù¸ííî-
ñòüþ óçëîâ è àãðåãàòîâ ãèäðîñèñòå-
ìû ìàøèí. Íàðóøåíèå óïëîòíåíèé 
ñàëüíèêîâ è óïëîòíèòåëüíûõ êîëåö 
îáóñëîâëèâàåòñÿ íåêà÷åñòâåííîé 
ñáîðêîé è ïîâûøåííîé âèáðàöèåé.

Âòîðàÿ ãðóïïà îáúåäèíÿåò îòêàçû, 
ñâÿçàííûå ñ ðàçðóøåíèåì ñâàðî÷íûõ 
øâîâ. Õàðàêòåðíûìè îòêàçàìè äàííîé 
ãðóïïû ÿâëÿþòñÿ îáðûâ êðîíøòåéíîâ 
ãèäðîöèëèíäðîâ ïî ñâàðî÷íûì øâàì, 
òðåùèíû ñâàðíîãî øâà ñòîéêè êîð÷å-
âàòåëÿ, ðàçðûâ ñîáèðàþùåãî çóáà ïî 
ñâàðêå, ðàçðûâ ðàìû ïî øâó è äð. Íå-
êà÷åñòâåííàÿ ñâàðêà è çíà÷èòåëüíàÿ 
âèáðàöèÿ ýëåìåíòîâ àãðåãàòà ÿâëÿþò-
ñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ 
äàííîãî ðîäà îòêàçîâ.

Â òðåòüþ ãðóïïó îòêàçîâ îáúåäè-
íåíû íåèñïðàâíîñòè, ñâÿçàííûå ñ 
ðàçðóøåíèåì ýëåìåíòîâ çóá÷àòûõ 
ïåðåäà÷ ðåäóêòîðîâ (èçëîì çóáüåâ 
øåñòåðíè), ðàçðóøåíèåì ïîäøèïíè-
êîâ òðàíñïîðò¸ðà, âåäóùåé, âåäîìîé 
è íàïðàâëÿþùèõ çâ¸çäî÷åê, ñðåçîì 
õâîñòîâèêà âàëà ðåäóêòîðà ïðèâîäà 
ôðåçû, ïðîâèñàíèåì öåïåé îòáðà-
ñûâàþùåãî óñòðîéñòâà è äðóãèå îò-
êàçû. Ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ ýòèõ 
îòêàçîâ – íàðóøåíèÿ ðåæèìà òåðìî-
îáðàáîòêè äåòàëåé ïðè èçãîòîâëåíèè, 
íåêà÷åñòâåííàÿ ñáîðêà óçëîâ, à òàêæå 

Òàáëèöà 4. Îñíîâíûå îòêàçû ìàøèí êóëüòóðòåõíè÷åñêîãî êîìïëåêñà

Ìàøèíà Ïåðå÷åíü îñíîâíûõ îòêàçîâ

Êîð÷åâàòåëü ÌÏ-19 1. Äåôîðìàöèÿ êðîíøòåéíà êðåïëåíèÿ êîð÷åâàòåëÿ.
2. Ðàçðûâ ñâàðíîãî øâà.
3. Òðåùèíà ñâàðíîãî øâà ñòîéêè êîð÷åâàòåëÿ.

Ñîáèðàòåëü-ïîãðóç÷èê 
ÑÏ-3,2

1. Ðàçðûâ ðàìû ïî ñâàðíîìó øâó.
2. Ñðåç ïðîóøèíû êðåïëåíèÿ ãèäðîöèëèíäðà ïðè-
æèìíîãî çóáà.
3. Äåôîðìàöèÿ ñîáèðàþùèõ çóáüåâ.
4. Ðàçðûâ ñîáèðàþùåãî çóáà ïî ñâàðêå. 
5. Ñðåç óïîðà òðàíñïîðòíîãî ïîëîæåíèÿ.
6. Èçãèá øòîêà ãèäðîöèëèíäðà âåðõíåãî çàõâàòà.
7. Ñðåç ïðîóøèíû êðåïëåíèÿ ãèäðîöèëèíäðà âåðõ-
íåãî çàõâàòà.
8. Èçãèá ñîáèðàþùèõ çóáüåâ.

Êîð÷åâàòåëü ÌÏ-18 1. Äåôîðìàöèÿ çóáüåâ êîð÷åâàòåëÿ.
2. Ñðåç ïðåäîõðàíèòåëüíûõ ïàëüöåâ.
3. Îòðûâ êðîíøòåéíà êðåïëåíèÿ çóáüåâ êóñòàðíèêî-
âûõ  ãðåáíåé. 

Êîð÷åâàòåëüíûé àãðåãàò 
ÌÏ-13

1. Äåôîðìàöèÿ êðàéíèõ çóáüåâ.
2. Ñðåç ïðåäîõðàíèòåëüíûõ ïàëüöåâ.

Áîðîíà äèñêîâàÿ òÿæ¸-
ëàÿ 2,8

1. Ðàçðûâ ðàìû ïî øâó.
2. Ðàçðûâ ìåòàëëè÷åñêîãî ìàñëîïðîâîäà.
3. Äèñêè áàðàáàíîâ – íåñîîòâåòñòâèå óãëîâ àòàêè.

Êóñòîðåç-èçìåëü÷èòåëü 1. Çàêëèíèâàíèå öåïåé.
2. Ñõîä ãóñåíèöû ñ êàòêîâ.
3. Çàêëèíèâàíèå ôðåçû ñðåçàþùåãî àïïàðàòà.

Ìàøèíà äëÿ èçâëå÷åíèÿ 
êàìíåé Ê-62,4

1. Èçãèá êðîíøòåéíîâ çóáüåâ.
2. Îáðûâ ïî ñâàðêå îïîðû ñð. çóáà.

Êóñòîðåç ôðåçåðíûé 
ÊÔ-2,8 Ì

1. Äåôîðìàöèÿ â âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëü-
íîé ïëîñêîñòÿõ íèæíèõ ïàëüöåâ îòáðàñûâàþùåãî 
óñòðîéñòâà.
2.  Äåôîðìàöèÿ ðàìû.
3. Ñðåç õâîñòîâèêà âàëà ðåäóêòîðà ïðèâîäà ôðåçû.
4. Ïðîâèñàíèå öåïåé îòáðàñûâàþùåãî óñòðîéñòâà.

Êóñòîðåç ÄÏ-24 1. Èçãèá áðîíåâîãî ùèòà (âåðõíÿÿ ÷àñòü).
2. Ïîëîìêà àìîðòèçàòîðà.

Êóñòîðåç-èçìåëü÷èòåëü 
ÊÈÄ-202

1. Îáðûâ öåïè ïðèâîäà ïðàâîãî âåðòèêàëüíîãî ìå-
õàíèçìà ïîäà÷è.
2. Èçãèá âàëà íèæíåãî áàðàáàíà ìåõàíèçìà ïîäà÷è.

Êîð÷åâàòåëü ÌÒÏ-26 1. Ðàçðóøåíèå ìåñòà ñöåïêè ìàøèíû ñ òðàêòîðîì.
2. Äåôîðìàöèÿ îãðàæäåíèÿ öåïè.

Êîð÷åâàòåëü ÌÏ-18 1. Ñðåç áîëòîâ òðàêîâ ãóñåíèöû.
2. Ðàçðûâ ðóêàâà âûñîêîãî   äàâëåíèÿ.
3. Ðàçðûâ ðàìû ïî ñâàðêå.

çíà÷èòåëüíûå âèáðàöèè âàëîâ èç-çà 
íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé áàëàíñèðîâ-
êè, ïîïàäàíèå àáðàçèâíîãî ìàòåðèàëà 
âñëåäñòâèå íåäîñòàòî÷íîé ïûëåçà-
ùèù¸ííîñòè ïîäøèïíèêîâûõ óçëîâ.

Â ÷åòâ¸ðòóþ ãðóïïó âõîäÿò â îñíîâ-
íîì îòêàçû, ñâÿçàííûå ñ ïîâûøåííûì 
èçíîñîì áûñòðîèçíàøèâàåìûõ ýëå-
ìåíòîâ ðàáî÷èõ îðãàíîâ, èçãèáàìè è 
äåôîðìàöèÿìè êîíñòðóêöèé ìàøèí. 
Îñíîâíîé ïðè÷èíîé îòêàçîâ ýòîé 

ãðóïïû ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íàÿ èç-
íîñîñòîéêîñòü áûñòðîèçíàøèâàåìûõ 
ýëåìåíòîâ àãðåãàòîâ ÊÒÊ [3].

Ðåãèñòðèðîâàëèñü òàêæå îòêàçû, 
ñâÿçàííûå ñ âûõîäîì èç ñòðîÿ ýëåê-
òðîîáîðóäîâàíèÿ è äð. 

Àíàëèç ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ îò-
êàçîâ àãðåãàòîâ êóëüòóðòåõíè÷åñêèõ 
êîìïëåêñîâ ïîêàçàë, ÷òî áîëüøàÿ 
÷àñòü îòêàçîâ (îêîëî 70%) ñâÿçàíà 
ñ âûõîäîì èç ñòðîÿ àãðåãàòèðóåìîé 
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ìàøèíû. Ýòè îòêàçû â îñíîâíîì 
îáóñëîâëåíû çíàêîïåðåìåííûìè 
íàãðóçêàìè íà ðàáî÷èå îðãàíû, ïðî-
èçâîäñòâåííûìè äåôåêòàìè îðóäèé, 
à òàêæå íåñîâåðøåíñòâîì èõ êîí-
ñòðóêöèé. 

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ïðè÷èí 
îòêàçîâ ïðîèçâîäñòâåííîãî õàðàê-
òåðà ïîêàçûâàåò, ÷òî â îñíîâíîì îíè 
âîçíèêàþò èç-çà äåôåêòîâ ñáîðêè, 
íåïðàâèëüíîé ðåãóëèðîâêè è çàòÿæ-
êè ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé, äåôåêòîâ 
òåðìîîáðàáîòêè, îòêëîíåíèé îò 
êîíñòðóêòèâíûõ ðàçìåðîâ ïðè ìåõà-
íè÷åñêîé îáðàáîòêå, íåêà÷åñòâåííîé 
ñâàðêè. 

Óñòðàíåíèå óêàçàííûõ ïðè÷èí 
ïîçâîëèò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
ñíèçèòü äîëþ íåïëàíîâûõ ïðîñòîåâ 
ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì â óñëîâèÿõ 
ýêñïëóàòàöèè,  ïîâûñèòü òåõíèêî-
ýêñïëóòàöèîííûå ïîêàçàòåëè àãðå-
ãàòîâ, ñîêðàòèâ çàòðàòû, ñâÿçàííûå 

ñ ïîòåðÿìè îò óñòðàíåíèÿ îòêàçîâ, â 
òîì ÷èñëå ñ ïîìîùüþ îïòèìàëüíîãî 
âûáîðà ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêîãî âîç-
äåéñòâèé è ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ñåð-
âèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ [4, 5].
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Analysis of Failures and Downtime 
Causes of Machines for Land Reclama-
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machines are discussed. 
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(ÊóáÍÈÈÒèÌ)

À í í î ò à ö è ÿ .  Ï ð è â å ä å í û  ý ê ñ ï -

ëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 

ñîâðåìåííûõ îáðàçöîâ ïðîïàøíûõ ñåÿëîê 

ïðè ïîñåâå êóêóðóçû íà çåðíî â õîçÿé-

ñòâåííûõ óñëîâèÿõ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êóêóðóçà, çåð-

íî, ïðîïàøíàÿ ñåÿëêà, ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòü, ðàñõîä òîïëèâà, ýêñïëóàòàöèîííî-

òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè.

Ïëîùàäü ïîñåâîâ êóêóðóçû íà çåð-
íî â Ðîññèè ñîñòàâëÿåò 1,5 ìëí ãà. 
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòàáèëüíî âûñîêèõ 
óðîæàåâ çåðíà êóêóðóçû íåîáõîäèìî 
îáåñïå÷èòü âûñîêîå  êà÷åñòâî ïîñåâ-
íûõ ðàáîò. Íà ðåãèîíàëüíûõ ðûíêàõ è 
âûñòàâêàõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõ-
íèêè äëÿ ïîñåâà ïðîïàøíûõ êóëüòóð 
ïðåäñòàâëåí øèðîêèé ñïåêòð ñåÿëîê 

ÓÄÊ [631.331:633.1]-049.7

Эксплуатационно-технологические показатели
современных пропашных сеялок при посеве 
кукурузы на зерно в хозяйственных условиях 
Краснодарского края

òî÷íîãî âûñåâà, ïîçâîëÿþùèõ óäî-
âëåòâîðèòü ðàçíîîáðàçíûå çàïðîñû 
ïîòðåáèòåëåé. Çà÷àñòóþ õîçÿéñòâà 
ïðèîáðåòàþò ñåÿëêè, íå èìåÿ èíôîð-
ìàöèè î èõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ðàñ-
õîäå òîïëèâà àãðåãàòèðóåìûõ ñ íèìè 
ýíåðãåòè÷åñêèõ ñðåäñòâ è êà÷åñòâ å 
âûïîëíåíèÿ ïîñåâà. 

Äëÿ èíôîðìèðîâàíèÿ ñåëüõîçòî-
âàðîïðîèçâîäèòåëåé îá îñîáåííî-
ñòÿõ êîíñòðóêöèè è ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ ïðî-
ïàøíûõ ñåÿëîê íà ïîñåâå êóêóðóçû 
íà çåðíî â 2013 ã. Íîâîêóáàíñêèé 
ôèëèàë ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 
(ÊóáÍÈÈÒèÌ) ïðîâåë èññëåäîâàíèÿ 
äåâÿòè ñîâðåìåííûõ ìàðîê ïðîïàø-
íûõ ñåÿëîê ê òðàêòîðàì êëàññîâ 1,4; 
2; 3 è 5 (òàáë. 1) [1].

Ñðåäè èññëåäîâàííûõ ñåÿëîê 
øåñòü îáðàçöîâ – 8-ðÿäíûå, îäèí 
îáðàçåö – 12-ðÿäíûé è äâà îáðàçöà –
16-ðÿäíûå. Ïî òèïó ñåÿëîê: ïÿòü – 
íàâåñíûå è ÷åòûðå – ïðèöåïíûå. Ïî 
êîíñòðóêöèè ñîøíèêîâ: ïÿòü ñåÿëîê 
ñ äèñêîâûìè ñîøíèêàìè è ÷åòûðå – ñ 
ïîëîçîâèäíûìè. Èç âñåõ ñåÿëîê ëèøü 
Kinze 3000 èìååò ìåõàíè÷åñêèé âû-
ñåâàþùèé àïïàðàò, îñòàëüíûå  îáî-

ðóäîâàíû ïíåâìàòè÷åñêèì âûñåâàþ-
ùèì àïïàðàòîì. Øèðèíà ìåæäóðÿäèé 
ó âñåõ ñåÿëîê ñîñòàâëÿåò 70 ñì.

Ïðèâîä âàêóóìíîé óñòàíîâêè 
ó áîëüøèíñòâà ñåÿëîê îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ êàðäàííîé ïåðåäà÷åé îò ÂÎÌ 
òðàêòîðà, ëèøü ó ñåÿëîê JohnDeere 
1770 è ProsemK – îò àâòîíîìíîãî 
ãèäðîäâèãàòåëÿ.

Ìàññà ñåÿëîê ñ ðàáî÷åé øèðèíîé 
çàõâàòà 5,6 ì âàðüèðóåòñÿ â ïðåäå-
ëàõ 1225-2200 êã, ó øèðîêîçàõâàò-
íûõ (8,4-11,2 ì) – 5000-7980 êã, ÷òî 
òðåáóåò ïðèâëå÷åíèÿ áîëåå ìîùíûõ 
òðàêòîðîâ.

Âñå íàâåñíûå ñåÿëêè èìåþò ñõîä-
íóþ êîíñòðóêöèþ, âêëþ÷àþùóþ â ñåáÿ 
ðàìó, îïèðàþùóþñÿ íà ïíåâìàòè÷å-
ñêèå ïðèâîäíûå êîëåñà, ìàðêåðû, 
âåíòèëÿòîð, ðåäóêòîð ïðèâîäà, âûñå-
âàþùèå ñåêöèè, ýëåêòðîííóþ ñèñòåìó 
êîíòðîëÿ, òðàíñïîðòíîå óñòðîéñòâî, 
âîçäóõîâîä. 

Ïðèöåïíûå ñåÿëêè èìåþò íå-
áîëüøèå ðàçëè÷èÿ â êîíñòðóêöèè. 
Òàê, ñåÿëêà ÐÈÒÌ-24 ñîñòîèò èç 
ðàìû, ïðèöåïíîãî è òðàíñïîðòíîãî 
óñòðîéñòâ, âûñåâàþùèõ ñåêöèé, 
ãèäðîöèëèíäðîâ, âåíòèëÿòîðà ñ ïðè-
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âîäîì îò âàëà îòáîðà ìîùíîñòè òðàê-
òîðà, ãèäðîôèöèðîâàííûõ ìàðêåðîâ 
ñ ìåõàíèçìîì ïîäú¸ìà è îïóñêàíèÿ. 
Äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè äàííîé ñåÿëêè 
òðåáóåòñÿ èçìåíåíèå åå òî÷êè ïðè-
ñîåäèíåíèÿ ê òðàêòîðó, òàê êàê îíà 
òðàíñïîðòèðóåòñÿ â ïðîäîëüíîì ïî-
ëîæåíèè.

Îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå ÷àñòè 
ñåÿëêè Kinze 3000 – öåëüíûé íåñó-
ùèé áðóñ, ïðèöåïíîå óñòðîéñòâî, 
ïîñåâíûå ñåêöèè, òóêîâûñåâàþùèå 
óñòðîéñòâà, ìåõàíèçì ïðèâîäà, ìàð-
êåðû, ýëåìåíòû ãèäðàâëèêè (ãèäðîöè-
ëèíäðû), êîíòðîëüíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ. 
Ïðè òðàíñïîðòèðîâêå ñåÿëêà ñ ïî-
ìîùüþ ãèäðîöèëèíäðîâ ïîäíèìà-
åòñÿ îòíîñèòåëüíî îïîðíûõ êîëåñ, à 
ìàðêåðû ïåðåâîäÿòñÿ â âåðòèêàëüíîå 
ïîëîæåíèå.

Ñåÿëêà John Deere 1770 ñîñòîèò èç 
ðàìû, îïîðíûõ è îïîðíî-ïðèâîäíûõ 
êîëåñ ñ ìåõàíèçìîì ïðèâîäà âû-
ñåâàþùèõ àïïàðàòîâ, ïðèöåïíîãî 
óñòðîéñòâà, çåðíîâûõ è òóêîâûõ ñåê-
öèé, ìåõàíèçìîâ ïåðåìåíû ïåðåäà÷, 
âàêóóìíîé óñòàíîâêè, ìàðêåðîâ è 
ýëåêòðîííîé ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè. 
Íåñóùèé áðóñ ñîñòîèò èç òðåõ øàð-
íèðíî ñîåäèíåííûõ ÷àñòåé. Ê êàæäîé 
÷àñòè êðåïèòñÿ ïî ÷åòûðå çåðíîâûõ è 

òóêîâûõ ñåêöèé. Ïÿòü îïîðíûõ è òðè 
îïîðíî-ïðèâîäíûõ ïíåâìàòè÷åñêèõ 
êîëåñà óñòàíàâëèâàþòñÿ ñçàäè ïîïå-
ðå÷íîãî áðóñà. Êîíñòðóêöèè íåñóùåãî 
áðóñà è ïðèöåïíîãî óñòðîéñòâà ïî-
çâîëÿþò ïðè òðàíñïîðòèðîâêå ñåÿëêè 
êðàéíèì ÷àñòÿì ñêëàäûâàòüñÿ âäîëü 
áðóñüåâ ïðèöåïíîãî óñòðîéñòâà.

Îñíîâó ñåÿëêè Prosem K ñîñòàâëÿ-
þò äâå 8-ðÿäíûå ñåÿëêè, óñòàíàâëè-
âàåìûå íà ñöåïêó ÂÐÎ, ïðåäíàçíà÷åí-
íóþ äëÿ êîìáèíèðîâàíèÿ íåñêîëüêèõ 
ñåÿëîê òî÷íîãî âûñåâà ñ öåëüþ ñîç-
äàíèÿ ìàêñèìàëüíîé øèðèíû çàõâàòà 
ïðè ïîñåâå è îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîé 
øèðèíû ïðè òðàíñïîðòèðîâêå.

Ñöåïêà ÂÐÎ îñíàùàåòñÿ âåíòèëÿ-
òîðîì ñ ãèäðîïðèâîäîì, îïîðíûìè 
êîëåñàìè, ïðèöåïíûì óñòðîéñòâîì, 
äèñêîâûìè ìàðêåðàìè è ãèäðàâ-
ëè÷åñêîé ñèñòåìîé. Ñåÿëêà òàêæå 
îñíàùàåòñÿ ìåõàíèçìîì ïðèâîäà 
âûñåâàþùèõ àïïàðàòîâ, çåðíîâûìè 
è òóêîâûìè ñåêöèÿìè, ìåõàíèçìàìè 
ïåðåìåíû ïåðåäà÷ è ýëåêòðîííîé 
ñèñòåìîé ñèãíàëèçàöèè. Äîïîë-
íèòåëüíî èìååòñÿ îïöèÿ äëÿ ýëåê-
òðè÷åñêîãî îòêëþ÷åíèÿ ðÿäîâ, ÷òî 
ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àòü è 
âûêëþ÷àòü ðÿäíûå áëîêè, âîçìîæíà 
óñòàíîâêà áîðòîâîãî êîìïüþòåðà, 

êîíòðîëèðóþùåãî ïàðàìåòðû ñåâà. 
Ïðè òðàíñïîðòèðîâêå ñåÿëêè êðàéíèå 
÷àñòè ñêëàäûâàþòñÿ âäîëü áðóñà ïðè-
öåïíîãî óñòðîéñòâà.

Â õîäå èññëåäîâàíèé áûëî âûÿâëå-
íî, ÷òî â ïîëîâèíå ñëó÷àåâ õîçÿéñòâà 
íå ïðèìåíÿþò íà ñåÿëêàõ ñðåäñòâà 
ýëåêòðîííîãî óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ 
âûïîëíåíèÿ ðàáî÷èõ îïåðàöèé, à 
òàêæå ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ âíåñåíèÿ 
ãðàíóëèðîâàííûõ ìèíåðàëüíûõ óäî-
áðåíèé. Ñèñòåìû êîíòðîëÿ âûñåâà 
ïðèìåíÿëèñü íà ñåÿëêàõ ÐÈÒÌ, à áîð-
òîâûå êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû ïðèìå-
íÿëèñü òîëüêî ó 12- è 16-ðÿäíûõ ñåÿëîê 
çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà John Deere 
1770 è Prosem K ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè-
ñïîñîáëåíèÿìè äëÿ âíåñåíèÿ ãðàíó-
ëèðîâàííûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé 
áûëè îáîðóäîâàíû ñåÿëêè Kinze 3000, 
ÓÏÑ-8, John Deere 1770 è Prosem K.

Ïî èìåþùèìñÿ ñâåäåíèÿì [2], 
â ïîñëåäíèå ãîäû ïîä êóêóðóçó õî-
çÿéñòâà êðàÿ ïðàêòè÷åñêè ïåðåñòàëè 
ïðèìåíÿòü óäîáðåíèÿ, à ïîòðåáíîñòü 
â íèõ äîñòàòî÷íî âûñîêà, òàê êàê ñ óðî-
æàåì ïðåäøåñòâóþùèõ ëåò îçèìûå 
êîëîñîâûå âûíîñÿò èç ïî÷âû áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ è, êàê 
ïðàâèëî, â ïî÷âå íàáëþäàåòñÿ èõ 
äåôèöèò. Èññëåäîâàòåëè [2] ñ÷èòàþò, 

Òàáëèöà1. Êðàòêàÿ òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñîâðåìåííûõ îáðàçöîâ ñåÿëîê òî÷íîãî âûñåâà

Показатели РИТМ-1 УПС-8 Planter 2 Monosem 8 ТС-М-8000 Kinze 3000 JohnDeere 
1770 ProsemK РИТМ-24

Тип сеялки Навесная Прицепная
Агрегатируемое 
энергетическое 
средство

МТЗ-82.1 МТЗ-82.1 МТЗ-80.1 МТЗ-80.1 МТЗ-1221 МТЗ-1221.2 JohnDeere 
7830

МТЗ-3522 МТЗ-1221

Рабочая ширина 
захвата, м

5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 8,4 11,2 11,2

Количество посев-
ных секций, шт.

8 8 8 8 8 8 12 16 16

Тип высевающего 
аппарата

Пневматический (вакуумный) Механический 
(пальчиковый)

Пневматический (вакуумный)

Тип бороздообра-
зующего устрой-
ства

Полозовидный сошник Двухдисковый сошник с прилегающими к дискам опорными катками-
копирами

Полозовид-
ный сошник

Привод высеваю-
щих аппаратов От опорно-приводных колес

Привод вакуумной 
установки

Карданная передача от ВОМ трактора - Автономный гидродвигатель Карданная 
передача 
от ВОМ 
трактора

Ширина в транс-
портном положе-
нии, мм 2600 2300 6000 6180 2230 6650 4300 4800 4050
Масса, кг 1350 1310 1225 1620 1470 2200 5560 7980 5000
 Производитель ОАО 

«Белгород-
ский завод 
«РИТМ»

ОАО 
«Червона 
Зирка», 
Украина

Фирма 
«Kuhn», 
Франция

Фирма 
«Mono-
sem», 

Франция

ЗАО 
«Техника-
Сервис», 
г. Воронеж

Фирма 
«Kinze», 
США

Фирма 
«John-

Deere», США

Фирма 
«Quivogne», 
Франция

ОАО 
«Белгород-
ский завод 
«РИТМ»
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÷òî ýòî ïîëîæåíèå ìîæíî ïîïðàâèòü 
çà ñ÷åò ïðèïîñåâíîãî âíåñåíèÿ 15-
20 êã/ãà ôîñôîðíîãî óäîáðåíèÿ â 
ñî÷åòàíèè ñ 30-40 êã/ãà àììèà÷íîé 
ñåëèòðû (ïî äåéñòâóþùåìó âåùå-
ñòâó). 

Ýôôåêòèâåí òàêæå ïîñåâ êóêó-
ðóçû ñåìåíàìè, îáðàáîòàííûìè 
ìèêðî-ýëåìåíòàìè èëè êîìïëåêñíû-
ìè âîäîðàñòâîðèìûìè óäîáðåíèÿìè 
(ñåðíîêèñëûé öèíê, àêâàðèíû, ëèãíî-
ãóìàò èëè ãóìàò êàëèÿ), ÷òî ïîäòâåðæ-
äàþò îïûòû Êðàñíîäàðñêîãî ÍÈÈÑÕ 
èì. Ï.Ï. Ëóêüÿíåíêî. Óñòàíîâëåíî, 
÷òî ïîñåâ ñåìåíàìè, îáðàáîòàííûìè 
äàííûìè óäîáðåíèÿìè, íà ôîíå ïîä-
êîðìêè êóêóðóçû àììèà÷íîé ñåëèòðîé 
â äîçå 30 êã/ãà îáåñïå÷èâàåò âûñîêî-
ðåíòàáåëüíîå ïîâûøåíèå óðîæàé-
íîñòè.

Õîðîøèé ýôôåêò ïîëó÷àåòñÿ òàêæå 
ïðè âíåñåíèè îñíîâíîãî óäîáðåíèÿ 
ñîâìåñòíî ñ ñåâîì, êîãäà óäîáðåíèå 
ëîæèòñÿ íèæå ïîñåâíîãî ëîæà íà 5-
7 ñì, òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàÿ ðàñ-
òåíèÿ íåîáõîäèìûì ôîñôîðîì íà 
íà÷àëüíîì ýòàïå ðàçâèòèÿ è ñòèìó-
ëèðóÿ ðîñò êîðíåâîé ñèñòåìû â ãëóáü 
ïî÷âåííîãî ãîðèçîíòà [3].

Óâåëè÷èâàþò ñòðåññîóñòîé÷è-
âîñòü êóêóðóçû è ìèêðîóäîáðåíèÿ. 
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ èõ ÷àñòî âíîñÿò 
ñîâìåñòíî ñ ãåðáèöèäîì, íî ëó÷øå 
ïðèìåíÿòü ðàçäåëüíîå âíåñåíèå èëè 
ïðåäâàðèòåëüíî êîíñóëüòèðîâàòüñÿ ñ 
ïðîèçâîäèòåëÿìè ïåñòèöèäîâ î âîç-
ìîæíîñòè ñîâìåñòíîãî ïðèìåíåíèÿ.

Ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷å-
ñêèå ïîêàçàòåëè èññëåäóåìûõ ïî-
ñåâíûõ àãðåãàòîâ áûëè îïðåäåëåíû 

íà ïîñåâå êóêóðóçû íà çåðíî â õî-
çÿéñòâåííûõ óñëîâèÿõ, òèïè÷íûõ äëÿ 
Öåíòðàëüíîé çîíû Êðàñíîäàðñêîãî 
êðàÿ (òàáë. 2) [4]. 

Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêîé îöåíêè îñíîâíûå 
ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà îïðåäå-
ëÿëè äâóìÿ ìåòîäàìè: ïóòåì ðàñêîïîê 
áîðîçä è ïî ýòèîëèðîâàííîé ÷àñòè 
ðàñòåíèé [5].

Îðãàíèçàöèÿ ïðîâåäåíèÿ ñåâà 
âî âñåõ îáñëåäîâàííûõ õîçÿéñòâàõ 
íàõîäèëàñü íà äîëæíîì óðîâíå, 
ïðè ýòîì âåñü ñåìåííîé ìàòåðèàë 
ñîîòâåòñòâîâàë ñåðòèôèêàòàì êà÷å-
ñòâà.

Ïîñåâíûå àãðåãàòû îáñëóæèâà-
ëèñü âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûìè 
ìåõàíèçàòîðàìè, à ðåãóëèðîâêè 

Òàáëèöà 2. Ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè àãðåãàòîâ ïðè ïîñåâå êóêóðóçû íà çåðíî

Ïîêàçàòåëè

Ñîñòàâ àãðåãàòà

ÌÒÇ-82.1 
+

ÐÈÒÌ-1

ÌÒÇ-82.1 
+

ÓÏÑ-8

ÌÒÇ-80.1 
+

Monosem 8

ÌÒÇ-80.1 
+

Planter 2

ÌÒÇ-1221 
+

ÒÑ-Ì-8000

ÌÒÇ-1221.2 
+

Kinze 3000

JohnDeere 7830
 +

JohnDeere 1770

ÌÒÇ-3522 
+

ProsemK

ÌÒÇ-1221 
+

ÐÈÒÌ-24

Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ, êì/÷ 9,8 8,9 10 8,8 10,4 10,5 11,8 9,4 9,9

Ðàáî÷àÿ øèðèíà çàõâàòà, ì 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 8,4 11,2 11,2

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ãà/÷:
îñíîâíîãî âðåìåíè 
ñìåííîãî 

5,5
4,1

5
3,5

5,6
3,8

5
3,7

5,8
4,3

5,9
4,2

9,9
6,9

10,6
7,1

11,1
6,9

Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà, êã/ãà 2,4 2,6 2,3 2,6 3,6 3,5 2,2 3,1 2

Ôàêòè÷åñêàÿ íîðìà âûñåâà 
ñåìÿí, øò/ì 3,4 4,4 3,9 3,5 4 4,9 4,3 4,8 3,7

Ãëóáèíà çàäåëêè ñåìÿí:

óñòàíîâî÷íàÿ, ñì 5 6 5 5 6 6 7 5 4

ñðåäíÿÿ, ñì 5 5,9 5,1 4,7 6 5,1 7,2 4,7 3,6

ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îò-
êëîíåíèå, ±ñì 1,5 1,4 1,1 0,9 0,8 0,9 0,9 1,1 0,5

êîýôôèöèåíò 
âàðèàöèè, % 30 23,7 21,6 19,1 13,3 17,6 12,5 23,4 13,9

Êîëè÷åñòâî ñåìÿí, çàäåëàííûõ 
íà çàäàííóþ ãëóáèíó  ±1 ñì, % 84,5 76,6 87,8 77,9 86,7 77 81 85,8 78,1

Ðàñïðåäåëåíèå ðàñòåíèé â 
ðÿäêå:

ôàêòè÷åñêèé ñðåäíèé èíòåð-
âàë ìåæäó ðàñòåíèÿìè, ñì 29,1 27,3 25,5 34,6 30,6 20,8 23,3 25,7 27,7

ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îò-
êëîíåíèå, ±ñì 3,9 4,8 1,4 7,6 1,7 7,4 8,2 1,6 1,8

êîýôôèöèåíò âàðèàöèè, % 13,4 17,6 5,5 22 5,5 35,7 35,1 6,2 6,5

Ãóñòîòà ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé ïî-
ñëå ïîëíûõ âñõîäîâ, øò/ì 3,4 3,7 3,9 2,9 3,3 4,8 4,3 3,9 3,6

Øèðèíà îñíîâíûõ ìåæäóðÿ-
äèé, ñì 70 70 70 70 70 70 70 70 70

Øèðèíà ñòûêîâûõ ìåæäóðÿ-
äèé, ñì 73,6 75,3 74,3 72,4 75 63,3 72,6 74,5 74,5

Êîëè÷åñòâî ñåìÿí, íå çàäåëàí-
íûõ â ïî÷âó, øò/ì2 0 0 0 0,6 0 0 0 0 0,1
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ñåÿëîê íà íîðìó âûñåâà è ãëóáèíó çà-
äåëêè ñåìÿí â ïî÷âó áûëè âûïîëíåíû 
ñïåöèàëèñòàìè õîçÿéñòâ è êîíòðîëè-
ðîâàëèñü ïóòåì íåïîñðåäñòâåííîãî 
íàõîæäåíèÿ ñåìÿí â ïî÷âå.

Ïîñåâ êóêóðóçû â õîçÿéñòâàõ áûë 
ïðîâåäåí â îïòèìàëüíûå àãðîòåõíè-
÷åñêèå ñðîêè – â ïåðâîé ïîëîâèíå 
àïðåëÿ. Òðàäèöèîííûì ïðåäøåñòâåí-
íèêîì äëÿ êóêóðóçû íà çåðíî ÿâëÿëàñü 
îçèìàÿ ïøåíèöà, íî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ 
êóêóðóçà âûñåâàëàñü ïîâòîðíî.

Ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ó 
áîëüøèíñòâà ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ 
ïðè âûïîëíåíèè òåõíîëîãè÷åñêîé 
îïåðàöèè íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ 8,8-
10,5 êì/÷. Íàèáîëüøóþ ñêîðîñòü 
îáåñïå÷èë àãðåãàò John Deere 7830+
+ John Deere 1770 – 11,8 êì/÷, 
í à è á î ë ü ø ó þ  ï ð î è ç â î ä è ò å ë ü -
íîñòü â ÷àñ ñìåííîãî âðåìåíè –  
øèðîêîçàõâàòíûå (12 è 16 ðÿ-
äîâ) àãðåãàòû John Deere 7830+
+ John Deere 1770, ÌÒÇ-1221 +
+ ÐÈÒÌ-24, ÌÒÇ-3522+Prosem K – 6,9; 
6,9 è 7,1 ãà/÷ ñîîòâåòñòâåííî.

Ñìåííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
8-ðÿäíûõ àãðåãàòîâ áûëà ïî÷òè â 
2 ðàçà ìåíüøå è íàõîäèëàñü â ïðåäå-
ëàõ 3,5-4,3 ãà/÷. Íàèáîëüøóþ ñìåííóþ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ó 8-ðÿäíûõ àãðå-
ãàòîâ îáåñïå÷èëè ñåÿëêè ñ òðàêòîðîì 
òÿãîâîãî êëàññà 2 (ÌÒÇ-1221) çà ñ÷åò 
áîëüøåé ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ è ðàáî-
÷åé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ. 

Íàèìåíüøèé óäåëüíûé ðàñõîä 
òîïëèâà íà ãåêòàð ñðåäè 8-ðÿäíûõ 
àãðåãàòîâ ó ÌÒÇ-82.1+ÐÈÒÌ-1 è 

ÌÒÇ-80.1+Monosem 8 – 2,3-2,4 êã/ãà.
Ïîâûøåííûé óäåëüíûé ðàñõîä òî-
ïëèâà îòìå÷åí ó 8-ðÿäíûõ àãðåãàòîâ 
ñ òðàêòîðîì ÌÒÇ-1221 – 3,5-3,6 êã/ãà.

Íàèìåíüøèé óäåëüíûé ðàñõîä 
òîïëèâà íà ãåêòàð ïîñåâà ñðåäè øè-
ðîêîçàõâàòíûõ àãðåãàòîâ îáåñïå÷èë 
àãðåãàò ÌÒÇ-1221+ÐÈÒÌ-24 (2 êã/ãà), 
íàèáîëüøèé – ÌÒÇ 3522+Prosem K
(3,1 êã/ãà.)

Ôàêòè÷åñêàÿ ãëóáèíà çàäåëêè 
ñåìÿí (îïðåäåëåííàÿ â ôàçå ïîëíûõ 
âñõîäîâ ïî ýòèîëèðîâàííîé ÷àñòè 
ðàñòåíèé) íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 3,6-
7,2 ñì. 

Ñòàáèëüíî âûäåðæèâàþò çàäàí-
íóþ ãëóáèíó ïîñåâà ñåÿëêè ÒÑ-Ì-
8000, John Deere 1770, ÐÈÒÌ-24 –
êîýôôèöèåíò âàðèàöèè íàõîäèòñÿ â 
ïðåäåëàõ 12,5-13,9%.

Ñàìûé âûñîêèé êîýôôèöèåíò 
âàðèàöèè ãëóáèíû çàäåëêè ñåìÿí 
ó ñåÿëêè ÐÈÒÌ-1 – 30%. Ó îñòàëüíûõ 
ìàøèí çíà÷åíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ 
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 17,6 – 23,7 %.

Íàèâûñøèå ïîêàçàòåëè êîëè÷å-
ñòâà ñåìÿí, çàäåëàííûõ íà çàäàííóþ 
ãëóáèíó (±1 ñì), îáåñïå÷èâàþò ñåÿë-
êè Monosem 8 (87,8%), ÒÑ-Ì-8000 
(86,7%) è Prosem K (85,8%). Ó îñòàëü-
íûõ ñåÿëîê çíà÷åíèå ýòîãî ïîêàçà-
òåëÿ âàðüèðóåòñÿ â ïðåäåëàõ 76,6-
84,5%.

Ôàêòè÷åñêèé ñðåäíèé èíòåðâàë 
ìåæäó ðàñòåíèÿìè îïðåäåëÿåòñÿ 
êà÷åñòâîì ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà, 
íàñòðîéêîé ñåÿëîê è ïðî÷èìè óñëî-
âèÿìè è íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 20,8-

34,6 ñì. Ãóñòîòà ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé 
ïîñëå ïîëíûõ âñõîäîâ ñîñòàâëÿåò 
2,9-4,8 øò/ì.

Âñå ñåÿëêè òî÷íî âûäåðæèâàþò 
îñíîâíûå ìåæäóðÿäüÿ. Øèðèíà ñòû-
êîâûõ ìåæäóðÿäèé ó ñåÿëîê ÓÏÑ-8 è 
Kinze 3000 ñîñòàâèëà 75,3 è 63,3 ñì 
ñîîòâåòñòâåííî,÷òî íå ñîîòâåòñòâó-
åò àãðîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì 
(70± 5 ñì) è ìîæåò íåãàòèâíî ñêà-
çàòüñÿ íà äàëüíåéøåì ïðîâåäåíèè 
ìåæäóðÿäíûõ êóëüòèâàöèé èëè óáî-
ðî÷íûõ ðàáîò. Ïî îñòàëüíûì ñåÿëêàì 
øèðèíà ñòûêîâûõ ìåæäóðÿäèé ñîñòà-
âèëà 72,4-75 ñì çà ñ÷åò áîëåå òî÷íîé 
íàñòðîéêè ìàðêåðîâ ñïåöèàëèñòàìè 
õîçÿéñòâ.

Áóëüøàÿ ÷àñòü ñåÿëîê çàäåëûâà-
åò âñå ñåìåíà â ïî÷âó, ëèøü ñåÿëêè 
Planter 2 è ÐÈÒÌ-24 îñòàâëÿþò ñåìåíà 
íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû â êîëè÷åñòâå 
0,6 è 0,1 øò/ì2 ñîîòâåòñòâåííî.

Êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà ïðè ïîñåâå êóêóðó-
çû ðàçëè÷íûìè ïîñåâíûìè ìàøèíàìè 
íàõîäèòñÿ íà óäîâëåòâîðèòåëüíîì 
óðîâíå. 

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîé îöåíêè 
ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ íà 
ïîñåâå êóêóðóçû ïîêàçàëè ñëåäóþ-
ùåå.

Ðàññìàòðèâàÿ êîìïëåêñ ýêñïëóà-
òàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé â ãðóïïå 8-ðÿäíûõ ìàøèí, ìîæ-
íî âûäåëèòü ñëåäóþùèå àãðåãàòû: 
ÌÒÇ-80.1+ Monosem 8, ÌÒÇ-82.1 + 
+ ÐÈÒÌ-1 è ÌÒÇ-1221+ÒÑ-Ì-8000 
(ñìåííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü – 3,8-
4,3 ãà/÷ ïðè óäåëüíîì ðàñõîäå òî-
ïëèâà – 2,3-3,6 êã/ãà, êîýôôèöèåíòû 
âàðèàöèè ãëóáèíû çàäåëêè è ðàñïðå-
äåëåíèÿ ðàñòåíèé â ðÿäêå – 13,3-30 
è 5,5-13,4% ñîîòâåòñòâåííî, êîëè÷å-
ñòâî ñåìÿí, çàäåëàííûõ íà çàäàííóþ 
ãëóáèíó (±1 ñì), – 84,5-87,8%.

Âñå 12-16-ðÿäíûå àãðåãàòû 
(John Deere 7830+John Deere 1770, 
ÌÒÇ-1221+Ðèòì-24 è ÌÒÇ 3522 + 
+ Prosem K) îáåñïå÷èëè ñîïîñòà-
âèìûé óðîâåíü ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé: 
ñìåííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü – 6,9-
7,1 ãà/÷, óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà – 
2-3,1 êã/ãà, êîýôôèöèåíò âàðèàöèè 
ãëóáèíû çàäåëêè è ðàñïðåäåëåíèÿ 
ðàñòåíèé â ðÿäêå – 12,5-23,4  è 6,2-
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35,1% ñîîòâåòñòâåííî, êîëè÷åñòâî 
ñåìÿí, çàäåëàííûõ íà çàäàííóþ ãëó-
áèíó (±1 ñì) – 78,1-85,8%.

Ïðè ïîñåâå êóêóðóçû íà çåðíî íàè-
áîëåå çíà÷èìûì ïîêàçàòåëåì ÿâëÿåò-
ñÿ «äîëÿ ñåìÿí, çàäåëàííûõ íà çàäàí-
íóþ ãëóáèíó» è äàâøèõ ïðîäóêòèâíûå 
âñõîäû. Ñîãëàñíî àãðîòåõíè÷åñêèì 
òðåáîâàíèÿì ê ïîñåâó ïðîïàøíûõ 
êóëüòóð çíà÷åíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ 
äîëæíî áûòü íå ìåíåå 85% [6]. Ïðî-
âåäåííûå â õîçÿéñòâåííûõ óñëîâèÿõ 
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èç äåâÿòè 
ñåÿëîê ëèøü òðè îáðàçöà ñîîòâåò-
ñòâóþò ýòîìó ïîêàçàòåëþ, à ó øåñòè 
îñòàëüíûõ îí íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 
76,6-84,5%, ÷òî ñâÿçàíî ñ ïîâûøå-
íèåì ðàáî÷èõ ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ 
àãðåãàòîâ äî 9,4-11,8 êì/÷, â òî âðåìÿ 
êàê àãðîòåõíè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè 
ïðåäóñìîòðåíî íå áîëåå 9 êì/÷.

Ñåìåíà, îñòàâøèåñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè ïî÷âû, ïðèíîñÿò çíà÷èòåëüíûé 
óáûòîê õîçÿéñòâó â ñèëó âûñîêîé 
ñòîèìîñòè ñåìåííîãî ìàòåðèàëà 
(îñîáåííî çàðóáåæíûõ ôèðì). Ïðè 
èññëåäîâàíèÿõ ñåÿëîê ëèøü ïî äâóì 
îáðàçöàì áûëè îòìå÷åíû ñåìåíà, íå 
çàäåëàííûå â ïî÷âó, âîçìîæíî, ýòî 
ÿâèëîñü ñëåäñòâèåì íåäîñòàòî÷íîé 
ïðåäïîñåâíîé ïîäãîòîâêè ïî÷âû ê 
ïîñåâó ïîñëå ïðåäøåñòâåííèêà – êó-
êóðóçû íà çåðíî.

Èñõîäÿ èç ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäè-
òåëÿì ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ñëå-
äóþùåå:

•  äëÿ çíà÷èòåëüíîãî ïîâûøå-
íèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà (äî 
50 %) íà ïîñåâå ïðîïàøíûõ êóëüòóð 
õîçÿéñòâàì öåëåñîîáðàçíî ïåðåéòè 
ñ 8-ðÿäíîé íà 12-16-ðÿäíûå ñèñòå-
ìû ïîñåâíûõ ìàøèí (íàïðèìåð, 
ÌÒÇ-1221+ÐÈÒÌ-24, John Deere 
7830+John Deere 1770 è ÌÒÇ 3522 + 
+ Prosem K);

•  ïðè íåäîñòàòêå äåíåæíûõ 
ñðåäñòâ è íàëè÷èè òðàêòîðîâ ÌÒÇ-
80/82 æåëàòåëüíî îðèåíòèðîâàòüñÿ 
íà ïðèîáðåòåíèå 8-ðÿäíûõ ñåÿëîê: 
ÐÈÒÌ-1, Monosem 8 è ÒÑ-Ì-8000.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòà-

òû èññëåäîâàíèé ïî äâóõñòóïåí÷àòîìó 

ìåìáðàííîìó ðàçäåëåíèþ è êîíöåí-

òðèðîâàíèþ êàðòîôåëüíîãî ñîêà ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ìåìáðàí îòå÷åñòâåííîãî 

ïðîèçâîäñòâà: íà ïåðâîé ñòóïåíè – òðóá-

÷àòîé êåðàìè÷åñêîé ìåìáðàíû ÊÓÔÝ 

67 êÄà; íà âòîðîé – ðóëîííîãî ïîëèìåð-

íîãî îáðàòíîîñìîòè÷åñêîãî ýëåìåíòà 

ÝÐÎ-ÊÍÈ-61-500.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðòîôåëüíûé 

ñîê, óëüòðàôèëüòðàöèÿ, îáðàòíûé îñìîñ, 

êåðàìè÷åñêàÿ è îáðàòíîîñìîòè÷åñêàÿ 

ìåìáðàíû.

Ïðè ïåðåðàáîòêå êàðòîôåëÿ íà 
êàðòîôåëåêðàõìàëüíûõ çàâîäàõ ñ 
ïðèìåíåíèåì ãèäðîöèêëîííûõ óñòà-
íîâîê ïîëó÷àþò ïîáî÷íûé ïðîäóêò – 
ñìåñü ìåçãè ñ êàðòîôåëüíûì ñîêîì, 
ÿâëÿþùèéñÿ öåííûì êîðìîâûì ïðî-
äóêòîì äëÿ æèâîòíîâîäñòâà.

Ïðè îòñóòñòâèè äîñòàòî÷íîãî ïî-
ãîëîâüÿ ñêîòà, êîòîðîìó â ðàöèîíå 
ñêàðìëèâàåòñÿ ýòîò ïîáî÷íûé ïðî-
äóêò, ñìåñü ðàçäåëÿþò íà öåíòðèôóãå 
òèïà ÎÃØ íà ìåçãó ñ ñîäåðæàíèåì 
ñóõèõ âåùåñòâ 20-25% è êàðòîôåëü-
íûé ñîê. Ìåçãà èñïîëüçóåòñÿ íà 
êîðì æèâîòíûì, à êàðòîôåëüíûé 
ñîê, îáëàäàþùèé âûñîêèì àãðîìå-
ëèîðàòèâíûì ïîòåíöèàëîì, ìîæåò 
áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ óäîáðèòåëüíûõ 
ïîëèâîâ ñåëüõîçóãîäèé. Ïðè íåäî-
ñòàòêå ïîëèâíûõ ïëîùàäåé ýêîëîãèÿ 
ïðîèçâîäñòâà òðåáóåò âûäåëèòü è 
óòèëèçèðîâàòü ñóõèå âåùåñòâà (ÑÂ) 
êàðòîôåëüíîãî ñîêà. Èññëåäîâàíèÿ 

ïî ðàçäåëåíèþ è êîíöåíòðèðîâàíèþ 
êàðòîôåëüíîãî ñîêà ïðîâîäèëè íà ïè-
ëîòíîé ìåìáðàííîé óñòàíîâêå â ÃÍÓ 
ÂÍÈÈ êðàõìàëîïðîäóêòîâ ïî ìåòîäè-
êå, èçëîæåííîé â èñòî÷íèêàõ  [1, 2].

Ïîëó÷åííûé â ëàáîðàòîðíûõ óñëî-
âèÿõ êàðòîôåëüíûé ñîê ñ ñîäåðæà-
íèåì ÑÂ  3,5% ïîñëå îñâîáîæäåíèÿ îò 
ìåçãè è êðàõìàëà ðàçäåëèëè è ñêîí-
öåíòðèðîâàëè íà êåðàìè÷åñêîé óëü-
òðàôèëüòðàöèîííîé ìåìáðàíå ÊÓÔÝ 
67 êÄà (30 íì) ïðè òðàíñìåìáðàííîì 
äàâëåíèè Ð

òðì
 = 0,4 ÌÏà è òåìïåðàòóðå 

ïðîöåññà Ò = 45îÑ. Â ïðîöåññå ðàç-
äåëåíèÿ îòáèðàëè ïðîáû ôèëüòðàòà 
è êîíöåíòðàòà è ôèêñèðîâàëè âðåìÿ 
èñòå÷åíèÿ 100 ìë ôèëüòðàòà äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ óäåëüíîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè ìåìáðàíû (òàáë. 1).

Ïîêàçàòåëè ðàçäåëåíèÿ êàðòî-
ôåëüíîãî ñîêà ñ ñîäåðæàíèåì ñóõîãî 
âåùåñòâà 3,5% ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëü-
òàòàìè óëüòðàôèëüòðàöèè êàðòîôåëü-
íîãî ñîêà, ïîëó÷åííûìè ðàíåå [2].

Çàâèñèìîñòü óäåëüíîé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè ìåìáðàíû ÊÓÔÝ 67 êÄà 
(30 íì) îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðàçäå-
ëåíèÿ êàðòîôåëüíîãî ñîêà (ÑÂ = 3,5%) 
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.1, à îò ôàêòîðà 
êîíöåíòðèðîâàíèÿ – íà ðèñ. 2.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 1 è 2, â ïðî-
öåññå ðàçäåëåíèÿ êàðòîôåëüíîãî 
ñîêà óäåëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
êåðàìè÷åñêîé ìåìáðàíû ÊÓÔÝ 67 êÄà 
(30 íì) ïðè Ð

òðì
= 0,4 ÌÏà è Ò=45îÑ 

ñíà÷àëà ñíèæàåòñÿ äî  80 ë/ì2÷ (ïðè 

ÓÄÊ 664.2

Применение обратноосмотических мембран
для концентрирования картофельного сока

Òàáëèöà 1. Ïîêàçàòåëè 
ðàçäåëåíèÿ êàðòîôåëüíîãî ñîêà
íà ìåìáðàíå ÊÓÔÝ 67 êÄà (30 íì) 

Ïîêàçàòåëè Çíà÷åíèå

Óäåëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ìåìáðàíû  ÊÓÔÝ 
67êÄà ïðè ôàêòîðå êîí-
öåíòðèðîâàíèÿ  2 ë/ì2÷

80

Ïëîùàäü ôèëüòðàöèè, ì2 0,105

Äàâëåíèå Ð
âõ

/Ð
âûõ.

, ÌÏà 0,45/0,35

Îáú¸ì, ë:
èñõîäíîãî ðàñòâîðà
ôèëüòðàòà
êîíöåíòðàòà

31
24,6
6,4

Ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùå-
ñòâà, %:

èñõîäíîãî ðàñòâîðà
ôèëüòðàòà
êîíöåíòðàòà

3,5
2,56
5,3

Ñåëåêòèâíîñòü ìåìáðà-
íû, % 26,86

çíà÷åíèè ôàêòîðà êîíöåíòðèðîâàíèÿ, 
ðàâíîãî 2). Ïðè äàëüíåéøåì óâåëè÷å-
íèè ýòîãî ôàêòîðà çíà÷åíèÿ óäåëüíîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íå ïðåòåðïåâà-
þò ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé è ïðàê-
òè÷åñêè ñòàáèëèçèðóþòñÿ.

Âòîðóþ ñòóïåíü ðàçäåëåíèÿ óëü-
òðàôèëüòðàòà, ïîëó÷åííîãî ïîñëå 
ðàçäåëåíèÿ èñõîäíîãî ðàñòâîðà êàð-
òîôåëüíîãî ñîêà â îáú¸ìå 24 ë, ïðî-
èçâîäèëè íà ïîëèìåðíîé ðóëîííîé 
îáðàòíîîñìîòè÷åñêîé (ÎÎ) ìåìáðàíå 
ÝÐÎ-ÊÍÈ-61-500 (èçãîòîâèòåëü – 

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü 
óäåëüíîé  ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè óëüòðàôèëü-
òðàöèîííîé ìåìáðàíû 
ÊÓÔÝ 67 êÄà 
ïðè ðàçäåëåíèè 
êàðòîôåëüíîãî ñîêà
îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
ýêñïåðèìåíòà 
(ÑÂ = 3,5%, Ð

òðì
= 0,4 Ìïà, 

Ò = 45°Ñ)
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü óäåëüíîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óëüòðàôèëüòðàöèîííîé 
ìåìáðàíû ÊÓÔÝ 67êÄà îò ôàêòîðà 
êîíöåíòðèðîâàíèÿ êàðòîôåëüíîãî ñîêà
(ÑÂ = 3,5%, Ðòðì = 0,4 Ìïà, Ò = 45°Ñ)

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü óäåëüíîé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè îáðàòíîîñìîòè÷åñêîé ìåìáðàíû ÝÐÎ-ÊÍÈ 
îò ôàêòîðà êîíöåíòðèðîâàíèÿ óëüòðàôèëüòðàòà 
êàðòîôåëüíîãî ñîêà  
(Ðòðì = 1 ÌÏà è Ò = 40°Ñ)

Òàáëèöà 2. Ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà â ïðîäóêòàõ ðàçäåëåíèÿ
óëüòðàôèëüòðàòà êàðòîôåëüíîãî ñîêà (ÑÂ =2,56%) 
íà ÎÎ-ìåìáðàíå ÝÐÎ-ÊÍÈ

Íàèìåíîâàíèå
Íîìåð  ïðîáû

3 6 9 12 îáùèé

ÎÎ-ôèëüòðàò 0,01 0,05 0,05 0,10 0,05

ÎÎ-êîíöåíòðàò 2,55 3,02 3,56 4,16 4,61

Òàáëèöà 3. Ïîêàçàòåëè
ðàçäåëåíèÿ óëüòðàôèëüòðàòà 
êàðòîôåëüíîãî ñîêà 
íà ÎÎ-ìåìáðàíå ÝÐÎ-ÊÍÈ

Ïîêàçàòåëè Çíà÷åíèå

Ïëîùàäü ôèëüòðàöèè, ì2 1,2

Òðàíñìåìáðàííîå äàâëå-
íèå, ÌÏà 1

Òåìïåðàòóðà, îÑ 40

Îáú¸ì, ë:
óëüòðàôèëüòðàòà
ÎÎ-ôèëüòðàòà
ÎÎ-êîíöåíòðàòà

24
13
11

Ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùå-
ñòâà, %:

óëüòðàôèëüòðàòà
ÎÎ-ôèëüòðàòà
êîíöåíòðàòà

2,56
0,05
4,61

Ñåëåêòèâíîñòü ìåìáðà-
íû, % 98

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü 
îñìîòè÷åñêîãî 
äàâëåíèÿ 
îáðàòíîîñìîòè÷åñêîé
ìåìáðàíû ÝÐÎ-ÊÍÈ 
îò êîíöåíòðàöèè 
ñóõîãî âåùåñòâà
â óëüòðàôèëüòðàòå 
êàðòîôåëüíîãî ñîêà

ÇÀÎ ÍÒÖ «Âëàäèïîð») ïðè Ð
òðì

 = 1 ÌÏà 
è Ò = 40îÑ.

Èçìåíåíèÿ ÑÂ-ïðîäóêòîâ, ïîëó÷à-
åìûõ ïðè ðàçäåëåíèè óëüòðàôèëüòðàòà 
êàðòîôåëüíîãî ñîêà íà  ÎÎ-ìåìáðàíå, 
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Â òàáë. 3 ïðèâåäåíû ïîêàçàòåëè 
ðàçäåëåíèÿ óëüòðàôèëüòðàòà íà ÎÎ-
ìåìáðàíå ÝÐÎ-ÊÍÈ, ïîêàçûâàþùèå 
âûñîêóþ ñòåïåíü å¸ ñåëåêòèâíîñòè, 
êàê è îáðàòíîîñìîòè÷åñêîé ìåìáðà-
íû ôèðìû Filmtec ZLE [2].

Çàâèñèìîñòü óäåëüíîé ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè ÎÎ-ìåìáðàíû îò 
ôàêòîðà êîíöåíòðèðîâàíèÿ óëüòðà-
ôèëüòðàòà ñ ÑÂ = 2,56 % ïðåäñòàâëåíà 
íà ðèñ. 3.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïî-
êàçûâàåò, ÷òî óäåëüíàÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ìåìáðàíû ñíèæàåòñÿ äî 
13 ë/ì2÷ çà ïåðâûå 30 ìèí ðàáîòû 
(äî ôàêòîðà êîíöåíòðèðîâàíèÿ, ðàâ-
íîãî 1,3). Ïðè äàëüíåéøåé ðàáîòå 

óäåëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îá-
ðàòíîîñìîòè÷åñêîé ìåìáðàíû ñòà-
áèëèçèðóåòñÿ.

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî îïðå-
äåëåíèþ îñìîòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ 
óëüòðàôèëüòðàòà êàðòîôåëüíîãî 
ñîêà ñ ðàçíûì ñîäåðæàíèåì ñóõîãî 
âåùåñòâà äëÿ îáðàòíîîñìîòè÷åñêîãî 
ìåìáðàííîãî ýëåìåíòà ÝÐÎ-ÊÍÈ. 
Äëÿ ýòîãî îïðåäåëèëè çàâèñèìîñòü 
óäåëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìåì-
áðàííîãî ýëåìåíòà îò êîíöåíòðàöèè 
ñóõîãî âåùåñòâà â óëüòðàôèëüòðàòå è 
òðàíñìåìáðàííîãî äàâëåíèÿ.

Èç ïîñòðîåííûõ âñïîìîãàòåëüíûõ 
ãðàôè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé ìåòîäîì 
àïïðîêñèìàöèè áûëî îïðåäåëåíî 
îñìîòè÷åñêîå äàâëåíèå äëÿ êàæäîé 
èç îòîáðàííûõ êîíöåíòðàöèé óëüòðà-
ôèëüòðàòà (ðèñ. 4).

Çàâèñèìîñòü îñìîòè÷åñêîãî äàâ-
ëåíèÿ óëüòðàôèëüòðàòà êàðòîôåëü-
íîãî ñîêà îò ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî 
âåùåñòâà äëÿ ðóëîííîãî ýëåìåíòà 
ÝÐÎ-ÊÍÈ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü, êà-
êîå äàâëåíèå íåîáõîäèìî ïðèëîæèòü 
ê ïîâåðõíîñòè ìåìáðàíû äëÿ òîãî, 
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÷òîáû ñêîíöåíòðèðîâàòü óëüòðà-
ôèëüòðàò äî òðåáóåìîãî ñîäåðæàíèÿ 
ñóõîãî âåùåñòâà.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçäåëåíèå 
óëüòðàôèëüòðàòà êàðòîôåëüíîãî 
ñîêà íà ÎÎ-ìåìáðàíå ÝÐÎ-ÊÍÈ ïî-
çâîëÿåò ñêîíöåíòðèðîâàòü äî 98% 
åãî ñóõîãî âåùåñòâà. Ïðè ýòîì â ïî-
ëó÷åííîì ÎÎ-ôèëüòðàòå ñîäåðæèòñÿ 
âñåãî 0,05% ñóõîãî âåùåñòâà. Òàêîé 
ôèëüòðàò ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â 
òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå âìåñòî 
âîäû, íàïðèìåð ïðè ìîéêå êàðòî-
ôåëÿ.

Ïîëó÷åííûå ÓÔ- è ÎÎ-êîíöåíòðàòû 
ðåêîìåíäóåòñÿ äîáàâëÿòü â îòæàòóþ 
ìåçãó è ýòó ñìåñü èñïîëüçîâàòü íà 
êîðì ñêîòó â ñûðîì ëèáî âûñóøåííîì 
âèäå.
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Application of Reverse Osmosis Mem-
brane for Potato Juice Concentration 
N.D. Lukin, N.V. Volkov, 
L.V. Krivtsun, E.A. Ladygina

Summary. The article presents the 

research results of a two-stage membrane 

separation and concentration of potato juice 

using membranes of domestic production: 

the ÊÓÔÝ 67 êÄà tubular ceramic membranes 

are used in the first stage and the ÝÐÎ-

ÊÍÈ-61-500 roll polymeric reverse osmosis 

element - in the second stage.

Key words: potato juice, ultrafiltration, 

reverse osmosis, ceramic and reverse 

osmosis membranes. 
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(Íîâîêóáàíñêèé ôèëèàë 

ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 

(ÊóáÍÈÈÒèÌ)

Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòà-

òû èññëåäîâàíèé êà÷åñòâà èçìåëü÷åíèÿ 

è ðàñïðåäåëåíèÿ èçìåëü÷åííîé ìàññû 

ñòåáëåé æàòêàìè ïðè óáîðêå êóêóðóçû íà 

çåðíî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êóêóðóçà, çåð-

íî, çåðíîóáîðî÷íûé êîìáàéí, æàòêà, 

èçìåëü÷èòåëè ñòåáëåé, ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòü, óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà, 

ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà.

Ïîñëå óáîðêè êóêóðóçû íà çåðíî 
ïî÷âó ãîòîâÿò ïîä ïîñåâ îçèìûõ êóëü-
òóð. Äëÿ åå êà÷åñòâåííîé îáðàáîòêè 
è ñîçäàíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé 
äëÿ ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé íåîáõîäèìû 
êà÷åñòâåííîå èçìåëü÷åíèå ñðåçàí-
íûõ ñòåáëåé è ðàâíîìåðíîå èõ ðàñ-

ïðåäåëåíèå ïî ïîâåðõíîñòè ïîëÿ. 
Ïðè ðàáîòå êîìáàéíîâ ñ îòêëþ÷åí-
íûìè èçìåëü÷èòåëÿìè-ðàçáðàñû-
âàòåëÿìè ïî íàïðàâëåíèþ ïðîõîäà 
êîìáàéíà ôîðìèðóþòñÿ ëîêàëè-
çîâàííûå ïðîòÿæåííûå ñêîïëåíèÿ 
ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ (ðèñ. 1) [1]. 
Íàëè÷èå íåäîñòàòî÷íî èçìåëü÷åí-
íûõ è âûñîêîñðåçàííûõ ïîæíèâíûõ 
îñòàòêîâ êóêóðóçû íà ïîâåðõíîñòè 
ïîëÿ ïðåïÿòñòâóåò ïðîíèêíîâåíèþ 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ äèñêîâûõ áîðîí íà 
çàäàííóþ ãëóáèíó ïðè îáðàáîòêå ïî-
÷âû ïîä ïîñåâ çåðíîâûõ êóëüòóð, ÷òî 
âåäåò ê íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ 
äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêè (äî òðåõ-
÷åòûðåõ ïðîõîäîâ äèñêîâûõ áîðîí) 
è ñîîòâåòñòâåííî ê äîïîëíèòåëüíûì 
çàòðàòàì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðûíîê ìàøèí 
äëÿ òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè óáîð-
êè êóêóðóçû íà çåðíî ñóùåñòâåííî 
ðàñøèðèëñÿ çà ñ÷åò ìàøèí îòå÷å-
ñòâåííîãî è çàðóáåæíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà. Ïîÿâèëèñü æàòêè ñ ðàçëè÷íûì 
êîíñòðóêòèâíûì èñïîëíåíèåì èç-
ìåëü÷èòåëÿ ñòåáëåé, ÷òî îêàçûâàåò 

âëèÿíèå íà êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé 
(ïåðèîä óáîðî÷íûõ ðàáîò – 3-20 ñåí-
òÿáðÿ 2013 ã.) áûëè îòîáðàíû æàòêè 
äëÿ óáîðêè âûñîêîñòåáåëüíûõ ïðî-
ïàøíûõ êóëüòóð ñ îäèíàêîâîé øèðè-
íîé çàõâàòà (5,6 ì), íàâåøèâàåìûå 
íà çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû ïî-
ñðåäñòâîì ñïåöèàëüíîé ïðîñòàâêè, 
èíäèâèäóàëüíîé äëÿ êàæäîé ìàðêè 
êîìáàéíà: ÊÌÑ-8, ÏÏÊ-81 «Argus», 
OptiCorn-870, Geringhoff RD 800, 
OROS 8254 + HAS[2]. 

Âñå æàòêè áûëè îáîðóäîâàíû èç-
ìåëü÷èòåëÿìè ñòåáëåé, êîíñòðóêòèâíî 
îòëè÷àþùèìèñÿ äðóã îò äðóãà. Îöåíêó 
ôóíêöèîíàëüíûõ ïîêàçàòåëåé è êà-
÷åñòâà ðàáîòû æàòîê ïðîâîäèëè ñî-
ãëàñíî ÑÒÎ ÀÈÑÒ 8.20-2010 «Ïðèñïî-
ñîáëåíèÿ ê çåðíîóáîðî÷íûì ìàøèíàì 
äëÿ óáîðêè íåêîëîñîâûõ êóëüòóð» [3] â 
óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâåííîé ýêñïëóà-
òàöèè â õîçÿéñòâàõ Íîâîêóáàíñêîãî 
ðàéîíà Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ.

Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäî-
âàíèé æàòîê íà óáîðêå êóêóðóçû íà 
çåðíî áûëè òèïè÷íûìè äëÿ äàííîé 
ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêîé çîíû è õà-
ðàêòåðèçîâàëèñü ïîëíîé ñïåëîñòüþ 
êóëüòóðû è óðîæàéíîñòüþ ðàéîíèðî-
âàííûõ äëÿ äàííîé çîíû ãèáðèäîâ â 
èíòåðâàëå 70,2-78 ö/ãà. Ãóñòîòà ðàñòå-
íèé âàðüèðîâàëàñü â ïðåäåëàõ  71,4-
82,8 òûñ. øò/ãà ïðè âûñîòå ðàñòåíèé 
225-236 ñì. Íèæíèå ïî÷àòêè ðàñ-
ïîëàãàëèñü íà âûñîòå 92-113 ñì, ÷òî 
íå ïðåïÿòñòâîâàëî íîðìàëüíîé ðà-
áîòå æàòîê. Äèàìåòð ïî÷àòêîâ  – 4,3-
4,4 ñì, äëèíà – 16,5-19,8 ñì. Âëàæ-
íîñòü íåçåðíîâîé ÷àñòè ñîñòàâëÿëà 
35,8-46,2 %, âëàæíîñòü ïî÷âû â ñëîå 
0-10 ñì – 16,2-23,1%, ÷òî ñîîòâåò-
ñòâîâàëî àãðîòåõíè÷åñêèì òðåáîâà-
íèÿì è íå çàòðóäíÿëî ðàáîòó (òàáë. 1).

Â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëåé îöåíêè 
êà÷åñòâà ðàáîòû æàòîê èñïîëüçîâàëè 

ÓÄÊ 631.355.2

Качество измельчения и распределения
листостебельной массы при уборке кукурузы 
на зерно

Ðèñ. 1. Ñîñòîÿíèå ïîâåðõíîñòè ïîëÿ ïîñëå ïðîõîäà êîìáàéíà
ñ îòêëþ÷åííûì èçìåëü÷èòåëåì-ðàçáðàñûâàòåëåì
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Òàáëèöà 1. Óñëîâèÿ èññëåäîâàíèé è ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè æàòîê  íà óáîðêå êóêóðóçû íà çåðíî

Ïîêàçàòåëè ÊÌÑ-8
ÏÏÊ-81 
«Argus»

OptiCorn 
870

Geringhoff 
RD800

OROS 
8254+HSA

Õàðàêòåðèñòèêà êóëüòóðû, òåõíîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà
Óðîæàéíîñòü, ö/ãà 78 75 70,2 75 74,2
Ãóñòîòà ðàñòåíèé, òûñ. øò/ãà 78,1 80 71,4 82,8 75,1
Âûñîòà ðàñòåíèé, ñì 235 234 225 236 231
Äèàìåòð ñòåáëÿ íà âûñîòå 
ñðåçà, ñì 2 2 2,1 1,9 2,1
Âûñîòà ðàñïîëîæåíèÿ íèæ-
íåãî ïî÷àòêà, ñì 113 98 92 110 106
Äëèíà ïî÷àòêà, ñì 19,8 17,5 16,5 17,2 18,6
Äèàìåòð ïî÷àòêà, ñì 4,3 4,4 4,3 4,3 4,4
Âëàæíîñòü íåçåðíîâîé 
÷àñòè, % 36,2 46,2 38,6 35,8 43,4

Õàðàêòåðèñòèêà ïî÷âû
Âëàæíîñòü ïî÷âû â ñëîå 
0-10 ñì, % 20,9 16,2 22,9 19,6 23,1

Ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü äâèæå-
íèÿ, êì/÷ 4,4 4 6,5 8,6 5,8
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
 â ÷àñ, ãà:

îñíîâíîãî âðåìåíè
ñìåííîãî âðåìåíè

2,46
1,50

2,24
1,40

3,64
2,46

4,81
3,20

3,25
2,02

Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà, 
êã/ãà 12 13,9 12,3 12,6 12

Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà
Âûñîòà ñðåçà 
(ñðåäíÿÿ), ñì 20 17,5 20,1 18 19,6
Ïîòåðè çåðíà çà æàòêîé, % 1,5 3,5 0,2 1,1 0,6
Ñîäåðæàíèå ÷àñòèö â èç-
ìåëü÷åííîé ìàññå ðàçìå-
ðîì, %: 

äî 100 ìì
äî 150 ìì

3,9
12

8,1
19,2

30,1
48,7

15,4
37

25,3
42,1

OptiCorn 870 ìàññå ñîñòàâèëà 48,7%, 
OROS 8254+HSA – 42,1  è Geringhoff 
RD800 – 37% (ðèñ. 2). Îäíàêî è îíè ïî 
äàííîìó ïîêàçàòåëþ íå óäîâëåòâîðÿ-
þò òðåáîâàíèÿì ÑÒÎ ÀÈÑÒ 8.24-2011 
(ñîäåðæàíèå ÷àñòèö ðàçìåðîì ìåíåå 
150 ìì â èçìåëü÷åííîé ìàññå äîëæíî 
áûòü íå ìåíåå 70%) [5].

Æàòêè ÊÌÑ-8 è ÏÏÊ-81 èìåëè 
áîëåå âûñîêèå ïîòåðè çåðíà – 1,5 
è 3,5% ñîîòâåòñòâåííî è íèçêîå 
êà÷åñòâî èçìåëü÷åíèÿ ñòåáëåé êóêó-
ðóçû – 12 è 19,2% ñîîòâåòñòâåííî.

Êà÷åñòâî ðàñïðåäåëåíèÿ ïîæíèâ-
íûõ îñòàòêîâ ïî ïîâåðõíîñòè ïîëÿ 
ïðè ðàáîòå æàòîê ïðåäñòàâëåíî â 
òàáë. 2  è îòðàæàåò ðàáîòó êîìáàéíà â 
öåëîì, ò.å. æàòêè, ìîëîòèëüíîãî 
àïïàðàòà è èçìåëü÷èòåëÿ-ðàçáðà-
ñûâàòåëÿ. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ìàññû 
ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ íà ó÷åòíîé äå-
ëÿíêå (ðàìêà ïëîùàäüþ 1ì2) ñèëüíî 
âàðüèðóåòñÿ è íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 
453-863 ã/ì2.

Ïî íîðìàòèâíûì òðåáîâàíèÿì íå-
ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ïîæ-
íèâíûõ îñòàòêîâ ïî øèðèíå çàõâàòà 
æàòêè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 25%.

Ðàñïðåäåëåíèå ïîæíèâíûõ îñòàò-
êîâ ïî øèðèíå çàõâàòà â ïðåäåëàõ 
íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé àãðîòåõíè÷å-
ñêèõ òðåáîâàíèé îáåñïå÷èâàåò æàòêà 
OptiCorn 870 – çíà÷åíèå åå êîýôôè-
öèåíòà âàðèàöèè 23,2%.

Íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ó æàòîê Geringhoff RD800 è 
OROS 8254+HSÀ íàõîäèòñÿ íà óðîâíå 
27,2-29,4%, ÷òî ÷àñòè÷íî ïðåâûøàåò 
óñòàíîâëåííûå íîðìàòèâíûå òðåáî-
âàíèÿ íà 2,2-4,4 ïðîöåíòíûõ ïóíêòà. 
Ñàìîå âûñîêîå çíà÷åíèå íåðàâíî-
ìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ó æàòêè 
ÊÌÑ-8 – 56,4%.

Âñå èññëåäóåìûå êîìáàéíû ðà-
áîòàëè ñ îòêëþ÷åííûìè èçìåëü-
÷èòåëÿìè-ðàçáðàñûâàòåëÿìè, ïî-
ýòîìó ðàñïðåäåëåíèå ïîæíèâíûõ 
îñòàòêîâ ïî øèðèíå çàõâàòà æàòîê â 
ãðàôè÷åñêîì âèäå èìååò õàðàêòåðíûé 
ñèììåòðè÷íûé îäíîâåðøèííûé âèä ñ 
êðóòî ñïàäàþùèìè âåòâÿìè ó æàòîê 
ÊÌÑ-8 è ÏÏÊ-81 «Argus» è ïîëîãî 
ñïàäàþùèìè – ó Geringhoff RD800, 
OptiCorn 870 è OROS 8254+HSÀ 
(ðèñ. 3).

Ïðè ýòîì ó æàòêè ÊÌÑ-8 íà äâóõ 
öåíòðàëüíûõ ó÷åòíûõ ïëîùàäêàõ 

Ðèñ. 2. Ñîäåðæàíèå 
ôðàêöèé 

èçìåëü÷åííûõ 
ñòåáëåé êóêóðóçû

óðîâåíü ïîòåðü çåðíà, ñòåïåíü èçìåëü-
÷åíèÿ ñòåáëåé è ðàâíîìåðíîñòü èõ 
ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ïîâåðõíîñòè ïîëÿ.

Ëó÷øèå ïîêàçàòåëè ðàáîòû ïî 
óðîâíþ ïîòåðü çåðíà, óäîâëåòâîðÿþ-
ùèå àãðîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì 
(íîðìàòèâíûé ïîêàçàòåëü – íå áîëåå 

1,5%), îáåñïå÷èëè æàòêè OptiCorn 
870 (0,2%), OROS 8254+HSA (0,6%) 
è Geringhoff RD800 (1,1%) [4].

Ïî ñòåïåíè èçìåëü÷åíèÿ ñòåáëåé 
äàííûå æàòêè òàêæå èìåëè ëó÷øèå 
ïîêàçàòåëè: äîëÿ ÷àñòèö ðàçìåðîì 
ìåíåå 150 ìì â èçìåëü÷åííîé æàòêîé 
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(çà ìîëîòèëêîé) íàõîäèòñÿ 57% îá-
ùåé ìàññû ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ, à ó 
æàòêè OptiCorn 870 – 43%.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé 
âûÿâëåíî, ÷òî æàòêè OptiCorn 870,
Geringhoff RD800 è OROS 8254+HSA 

íàèáîëåå óäîâëåòâîðèòåëüíî ðàñ-
ïðåäåëÿþò èçìåëü÷åííûå ïîæíèâíûå 
îñòàòêè ïî ïîâåðõíîñòè ïîëÿ, ÷òî 
îáóñëîâëåíî îñîáåííîñòüþ êîíñòðóê-
öèè èçìåëü÷èòåëåé ñòåáëåé æàòîê 
(òàáë. 3).

Òàêèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòà-
òàì îöåíêè êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà íàè-
áîëåå ïðèåìëåìûìè äëÿ ðàáîòû 
â óñëîâèÿõ Êóáàíè ÿâëÿþòñÿ æàòêè 
OptiCorn 870, OROS 8254+HS A è 
Geringhoff RD800.

Ïðè âûáîðå õîçÿéñòâàìè ðåêî-
ìåíäîâàííûõ ÊóáÍÈÈÒèÌ æàòîê äëÿ 
óáîðêè êóêóðóçû íà çåðíî íåîáõîäèìî 
òàêæå ó÷èòûâàòü íàëè÷èå äîñòóïíûõ 
ñåðâèñíûõ öåíòðîâ è áëèæàéøèõ ñêëà-
äîâ ñ çàïàñíûìè ÷àñòÿìè.

Ñïèñîê 
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Òàáëèöà 2. Ðàñïðåäåëåíèå ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ ïî øèðèíå çàõâàòà 
æàòêè

Ìàðêà æàòêè

Ìàññà ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ
íà ó÷åòíîé ïëîùàäêå, ã/ì2 Ñðåäíÿÿ 

ìàññà íà 
ó÷åòíîé 
ïëîùàä-
êå, ã/ì2 Ñ

òà
íä

àð
òí

îå
 

îò
êë

îí
åí

è
å,

 ±
 

ã/
ì

2

Ê
îý

ô
ô

è
ö

è
åí

ò 
âà

ð
è

àö
è

è
, %

1 2 3 4 5 6

ÊÌÑ-8 270 390 966 886 412 316 540 304 56,4

ÏÏÊ-81 «Argus» 594 660 1230 1354 839 498 863 353 40,9

OptiCorn 870 546 632 873 929 620 584 697 162 23,2

Geringhoff RD800 434 356 604 543 506 273 453 123 27,2

OROS 8254+HSÀ 505 757 1100 1146 819 692 837 246 29,4

Òàáëèöà 3. Êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà æàòêàìè

Ïîêàçàòåëè
Ìàðêà æàòêè

ÊÌÑ-8
ÏÏÊ-81 
«Argus»

OptiCorn 
870

Geringhoff 
RD800

OROS 
8254+HSÀ

Ïîòåðè çåðíà çà æàò-
êîé, % 1,5 3,5 0,2 1,1 0,6

Ñîäåðæàíèå ÷àñòèö 
ðàçìåðîì äî 150 ìì â 
èçìåëü÷åííîé ìàññå, % 12 19,2 48,7 37 42,1

Êîýôôèöèåíò âàðèà-
öèè ðàñïðåäåëåíèÿ èç-
ìåëü÷åííîé ìàññû ïî 
ïîëþ, % 56,4 40,9 23,2 27,2 29,4

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå 
ïîæíèâíûõ 

îñòàòêîâ çà æàòêàìè 
ïî ïîâåðõíîñòè ïîëÿ

Shredding and Distribution Quality of Leafy Mass when Harvesting Corn for Grain 
M.E. Chapligin, M.A. Belik 

Summary. The article presents the results of studies aimed at assessment of shredding and distribution quality of shredded stalks mass 

when harvesting corn for grain.

Key words: corn, grain harvester, reaper, stalks shredder, productivity, specific fuel consumption, operational and technological 

assessment.
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ÂÒÎ, ïðåäïîñûëêè ðàçâèòèÿ ëèçèíãà è 

ïðîãíîçíûå çíà÷åíèÿ ðîñòà ëèçèíãîâûõ 

ñäåëîê.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÂÒÎ, ñåëüñêîå õî-

çÿéñòâî, ïîääåðæêà, ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íàÿ òåõíèêà, ëèçèíã, ðûíîê, ðèñêè.

Â èþíå 1993 ã. Ðîññèÿ ïîäàëà 
îôèöèàëüíóþ çàÿâêó íà âñòóïëåíèå â 
ÃÀÒÒ â êà÷åñòâå ïîëíîïðàâíîãî ÷ëåíà, 
êîòîðàÿ â äåêàáðå 1994 ã. áûëà òðàíñ-
ôîðìèðîâàíà â çàÿâêó íà âñòóïëåíèå 
â ÂÒÎ. ×òîáû ñòàòü  ÷ëåíîì ÂÒÎ, íå-
îáõîäèìî ñîãëàñîâàòü è ïîäïèñàòü 
äâóñòîðîííèå ïðîòîêîëû ñî âñåìè 
ó÷àñòíèêàìè îðãàíèçàöèè. Ñ 2013 ã. 
Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ ñòàëà ïîëíî-
ïðàâíûì ÷ëåíîì ÂÒÎ [1].

Ñîãëàøåíèå ñòðàí-ó÷àñòíèö ÂÒÎ 
ïî ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó óñòàíàâëè-
âàåò, ÷òî ïðèñîåäèíÿþùèåñÿ ñòðàíû 
ïðèíèìàþò íà ñåáÿ îáÿçàòåëüñòâà ïî 
÷åòûðåì îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì:

● äîñòóï íà ðûíîê ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ è ïðîäîâîëüñòâåííûõ 
òîâàðîâ;

● ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà;

● ýêñïîðòíàÿ êîíêóðåíöèÿ â ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé è ïðîäîâîëüñòâåí-
íîé òîðãîâëå;

● ñàíèòàðíûå è ôèòîñàíèòàðíûå 
ìåðû.

Ïðè ñóùåñòâóþùèõ óðîâíÿõ ñóá-
ñèäèðîâàíèÿ è òåíäåíöèÿõ ðîñòà öåí 
íà ñðåäñòâà ïðîèçâîäñòâà óðîâåíü 
ðåíòàáåëüíîñòè ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà Ðîññèè â ÂÒÎ áóäåò ñíèæàòüñÿ 
äî áëèçêîãî ê íóëþ çíà÷åíèÿ, à äëÿ 
åãî ïîâûøåíèÿ äî íåîáõîäèìûõ 

30% ïîòðåáóþòñÿ ñóáñèäèè ïîðÿäêà 
400 ìëðä ðóá. (èëè 14 ìëðä äîëëàðîâ), 
íå ïðèåìëåìûå ïðè äîñòèãíóòûõ ñî-
ãëàøåíèÿõ ñ ó÷àñòíèêàìè ÂÒÎ [2].

Ïðÿìûå ñóáñèäèè ïî ðåçóëüòàòàì 
ïåðåãîâîðîâ ïðè ðàçðåøåííîì óðîâ-
íå 9 ìëðä äîëë. â 2012 ã. äîëæíû áûòü 
ñíèæåíû ê 2018 ã. äî 4,4 ìëðä äîëë. 
(ðèñ. 1).

Ê ìåðàì âíóòðåííåé ïîääåðæêè, 
îêàçûâàþùèì èñêàæàþùåå âîç-
äåéñòâèå íà òîðãîâëþ, âëèÿþùèì 
íà ïðîèçâîäñòâî è êëàññèôèöèðóþ-
ùèìñÿ êàê ìåðû «æåëòîé êîðçèíû», 
îòíîñÿòñÿ [3]:

● äîòàöèè íà ïðîäóêöèþ æèâîò-
íîâîäñòâà è ðàñòåíèåâîäñòâà, ïëå-
ìåííîå æèâîòíîâîäñòâî, ýëèòíîå 
ñåìåíîâîäñòâî (íà ðåàëèçîâàííûå 
ñåìåíà), êîìáèêîðìà; 

● êîìïåíñàöèÿ ÷àñòè çàòðàò íà 
ïðèîáðåòåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðå-
íèé è ñðåäñòâ õèìè÷åñêîé çàùèòû 
ðàñòåíèé, íà ýíåðãîðåñóðñû, ÷àñòè 
ðàñõîäîâ ïî ïîâûøåíèþ ïëîäîðîäèÿ 
ïî÷â, ñòîèìîñòè òåõíèêè, ïðèîáðå-
òåííîé â ïîðÿäêå âñòðå÷íîé ïðîäàæè 
ñåëüõîçïðîäóêöèè;

● ðàñõîäû íà ðåìîíò è òåêóùåå 
ñîäåðæàíèå ìåëèîðàòèâíûõ ñèñòåì, 
ðàñõîäû ëèçèíãîâîãî ôîíäà, ðàñõîäû 
íà ñîçäàíèå ñåçîííûõ çàïàñîâ çàï-
÷àñòåé è ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ 
ðåñóðñîâ;

● êàïèòàëîâëîæåíèÿ ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ, êðîìå êàïè-
òàëüíûõ ðàñõîäîâ íà ìåëèîðàöèþ è 
âîäíîå õîçÿéñòâî;

● öåíîâàÿ ïîääåðæêà – êîìïåí-
ñàöèÿ ðàçíèöû ìåæäó çàêóïî÷íîé è 
ðûíî÷íîé öåíîé íà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííóþ ïðîäóêöèþ;

● ïðåäîñòàâëåíèå ïðîèçâîäèòå-
ëþ òîâàðîâ (óñëóã) ïî öåíàì íèæå 
ðûíî÷íûõ;

● çàêóïêà ó ïðîèçâîäèòåëÿ òîâàðîâ 
(óñëóã) ïî öåíàì âûøå ðûíî÷íûõ;

● ëüãîòíîå êðåäèòîâàíèå ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé 
çà ñ÷åò ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî è 
ðåãèîíàëüíîãî áþäæåòîâ, âêëþ÷àÿ 
ñïèñàíèå è ïðîëîíãàöèþ äîëãîâ;

● ëüãîòû íà òðàíñïîðòèðîâêó ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè.

Ãðóïïà ìåð òàê íàçûâàåìîé «çå-
ëåíîé êîðçèíû» âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
ìåðû ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè, 
íå îêàçûâàþùèå èëè îêàçûâàþùèå 
ìèíèìàëüíîå èñêàæàþùåå âëèÿíèå 
íà òîðãîâëþ èëè âîçäåéñòâèå íà ïðî-
èçâîäñòâî. Äàííûå ìåðû ôèíàíñèðó-
þòñÿ èç ãîñóäàðñòâåííîãî áþäæåòà (à 
íå çà ñ÷åò ñðåäñòâ ïîòðåáèòåëåé) è íå 
èìåþò ñëåäñòâèåì ïîääåðæàíèå öåí 
ïðîèçâîäèòåëåé.

Ó÷èòûâàÿ ìèíèìàëüíîå íåãàòèâ-
íîå âîçäåéñòâèå íà òîðãîâëþ, ìåðû 
«çåëåíîé êîðçèíû» îñâîáîæäàþòñÿ 
îò îáÿçàòåëüñòâ ïî «ñâÿçûâàíèþ» 
è ñîêðàùåíèþ. Ãîñóäàðñòâî âïðàâå 
ôèíàíñèðîâàòü óïîìÿíóòûå ïðîãðàì-
ìû â ëþáîì íåîáõîäèìîì îáúåìå 
èñõîäÿ èç âîçìîæíîñòåé áþäæåòà [4]

Ãîñóäàðñòâåííûå ðàñõîäû â ðàìêàõ 
«çåëåíîé êîðçèíû» ìîãóò îñóùåñò-
âëÿòüñÿ ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì:

ÓÄÊ 339.187.62

Влияние ВТО на рынок лизинга в Российской 
Федерации

Ðèñ. 1. 
Îáÿçàòåëüñòâà 
Ðîññèè â ðàìêàõ ÂÒÎ 
ïî ìàêñèìàëüíîìó 
ðàçìåðó ïîääåðæêè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
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● íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ, ïîä-
ãîòîâêà è ïîâûøåíèå êâàëèôèêà-
ö è è  ê à ä ð î â ,  è í ô î ð ì à ö è î í í î -
êîíñóëüòàöèîííîå îáñëóæèâàíèå;

●  âåòåðèíàðíûå è ôèòîñàíè-
òàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ, êîíòðîëü çà 
áåçîïàñíîñòüþ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ;

● ñîäåéñòâèå ñáûòó ñåëüõîçïðî-
äóêöèè, âêëþ÷àÿ ñáîð, îáðàáîòêó è 
ðàñïðîñòðàíåíèå ðûíî÷íîé èíôîð-
ìàöèè;

● ñîâåðøåíñòâîâàíèå èíôðà-
ñòðóêòóðû (ñòðîèòåëüñòâî äîðîã, 
ñåòåé ýëåêòðîñâÿçè, ìåëèîðàòèâíûõ 
ñîîðóæåíèé), çà èñêëþ÷åíèåì îïåðà-
öèîííûõ ðàñõîäîâ íà ïîääåðæàíèå åå 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ;

● ñîäåðæàíèå ñòðàòåãè÷åñêèõ ïðî-
äîâîëüñòâåííûõ çàïàñîâ, âíóòðåííÿÿ 
ïðîäîâîëüñòâåííàÿ ïîìîùü;

● îáåñïå÷åíèå ãàðàíòèðîâàííî-
ãî äîõîäà ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿì, 
óëó÷øåíèå çåìëåïîëüçîâàíèÿ è äð.

● ïîääåðæêà äîõîäîâ, óðîæàÿ è 
êîìïåíñàöèÿ óùåðáà îò ñòèõèéíûõ 
áåäñòâèé;

● ñîäåéñòâèå ñòðóêòóðíîé ïåðå-
ñòðîéêå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà;

● îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû;
● ïðîãðàììû ðåãèîíàëüíîãî ðàç-

âèòèÿ.
Ñîãëàñíî íîòèôèêàöèÿì çà 2000 ã., 

ïðåäñòàâëåííûì ñòðàíàìè-÷ëåíàìè 
ÂÒÎ â ñåêðåòàðèàò îðãàíèçàöèè, 
ïî÷òè âñÿ ïîääåðæêà ñåëüñêîãî õî-

çÿéñòâà ðàñïðåäåëåíà ìåæäó ïðîèç-
âîäèòåëÿìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè ñòðàí Åâðîïåéñêîãî ñîþçà 
(39%), ÑØÀ (36%) è ßïîíèè (15%). 

Íà àãðîïðîìûøëåííûé êîìïëåêñ 
ýòèõ ñòðàí ïðèõîäèòñÿ áîëåå 90% 
îò îáùåãî îáúåìà ñóáñèäèé âñåõ 
ó÷àñòíèêîâ ÂÒÎ, à óäåëüíûé âåñ ãîñó-
äàðñòâåííîé ïîääåðæêè â ñòîèìîñòè 
âàëîâîé ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà ñîñòàâëÿåò â ÅÑ áîëåå 36%, â 
ßïîíèè – ïî÷òè 37, ÑØÀ – 39% [5]. Ýòî 
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ óñëîâèé 
îáåñïå÷åíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè 
íà ìèðîâîì ðûíêå ïðîèçâîäèìîé 
ýòèìè ãîñóäàðñòâàìè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñîçäàâàÿ òåì 
ñàìûì ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòå-
ëÿì ñâîèõ ñòðàí ïðèâèëåãèðîâàííîå 
ïîëîæåíèå íà ìèðîâîì ïðîäîâîëü-
ñòâåííîì ðûíêå.

Â Ðîññèè íàáëþäàåòñÿ çíà÷è-
òåëüíîå îòñòàâàíèå îò ÑØÀ è ñòðàí 
Çàïàäíîé Åâðîïû â îáëàñòè ýíåðãî-
íàñûùåííîñòè ïàðêà ñåëüõîçòåõíèêè 
è îáåñïå÷åííîñòè òåõíèêîé ñåëüõîç-
òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé. Ýíåðãîíà-
ñûùåííîñòü òðàêòîðíîé òåõíèêè Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòóïàåò ÑØÀ ~ â 
4 ðàçà, Ãåðìàíèè ~ â 7 ðàç (ðèñ. 2) [6].

Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ çíà÷è-
òåëüíî îòñòàåò îò  âåäóùèõ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ñòðàí ïî óðîâíþ 
ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, 
à èìåþùèéñÿ ïàðê ñåëüõîçòåõíèêè 
èçíîøåí áîëåå ÷åì íà 70% (ðèñ. 3).

Ñëåäñòâèåì íåäîñòàòî÷íîé îáå-
ñïå÷åííîñòè ñåëüõîçòåõíèêîé ÿâëÿ-
åòñÿ íèçêàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåê-
òèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà â Ðîññèè: 

●  ïîâûøåííàÿ íàãðóçêà íà åäè-
íèöó òåõíèêè è, êàê ñëåäñòâèå, óñêî-
ðåííûé èçíîñ (â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ìåòîäèêîé Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè è  
íîðìàòèâàìè íà 1000 ãà  íåîáõîäèìî 
10,1 òðàêòîðîâ (â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
4 òðàêòîðà), 4,23 êîìáàéíà (â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ – 3 êîìáàéíà);

● óïðîùåíèå òåõíîëîãèé âîçäåëû-
âàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, 
â ðåçóëüòàòå – ñíèæåíèå óðîæàé-
íîñòè (íàïðèìåð, èç-çà îòñóòñòâèÿ 
îïðûñêèâàòåëåé è ðàçáðàñûâàòåëåé 
æèäêèõ óäîáðåíèé ñåëüõîçêóëüòóðû 
íåäîïîëó÷àþò íåîáõîäèìóþ çàùèòó 
îò âðåäèòåëåé è òðåáóåìûé îáúåì 
óäîáðåíèé);

● íåñîáëþäåíèå àãðîòåõíè÷åñêèõ 
ñðîêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàáîò 
è ,êàê ñëåäñòâèå, ñíèæåíèå è ïîòåðÿ 
óðîæàÿ (äåôèöèò òåõíèêè íå ïîçâî-
ëÿåò ïðîâåñòè ïîñåâíûå è óáîðî÷íûå 
ðàáîòû â ñðîê);

● íèçêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
òðóäà;

● íèçêàÿ ðåíòàáåëüíîñòü ïðåä-
ïðèÿòèé;

● íåâîçìîæíîñòü âîçâðàòà â îáî-
ðîò 20 ìëí ãà çàëåæíûõ çåìåëü.

Ïîñëåäñòâèÿìè èçíîøåííîñòè 
ïàðêà ñåëüõîçòåõíèêè ÿâëÿþòñÿ:

●  åæåãîäíûå ðàñõîäû íà çàïàñíûå 
÷àñòè è ðåìîíò áîëåå 25 ìëðä ðóá. ( ïî 
äàííûì Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè â ÷àñòè 
ïëàíà íà 2014 ã.);

● çíà÷èòåëüíûé ðîñò ðàñõîäà ÒÑÌ 
(íà òåõíèêå ñòàðøå äåñÿòè ëåò ðàñ-
õîä áîëåå ÷åì íà 50% âûøå, ÷åì íà 
íîâîé);

●  óâåëè÷åíèå âåðîÿòíîñòè îòêàçà 
òåõíèêè;

●  ñíèæåíèå ãîäîâîé íàðàáîòêè 
ñåëüõîçìàøèí;

●  ïîòåðè áîëåå 15% óðîæàÿ ïðè 
óáîðêå.

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðåä-
ïðèÿòèÿ, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþò 
ìåõàíèçì ïðÿìîãî êðåäèòîâàíèÿ ñ 
ñóáñèäèðîâàíèåì ïðîöåíòíîé ñòàâêè. 
Ñîãëàñíî âçÿòûì íà ñåáÿ îáÿçàòåëü-
ñòâàì ïðÿìûå ñóáñèäèè ïðåäïðèÿòè-
ÿì íàøåé ñòðàíû ê 2018 ã. äîëæíû 

Ðèñ. 2. Ìîùíîñòü äâèãàòåëåé 
ýêñïëóàòèðóåìûõ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òðàêòîðîâ
 íà 100 ãà ïîñåâíûõ ïëîùàäåé
 (ë. ñ./100 ãà) 

Ðèñ. 3. Âîçðàñòíîé 
ñîñòàâ ïàðêà 

îñíîâíûõ âèäîâ 
ñåëüõîçòåõíèêè 

â Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè
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áûòü ñíèæåíû â 2 ðàçà (ñì. ðèñ. 1). 
Äàííîå ñîãëàøåíèå îòðàçèòñÿ íà ïðî-
ãðàììå ñóáñèäèðîâàíèÿ ïðîöåíòíûõ 
ñòàâîê äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà. 

Îäíèì èç èíñòðóìåíòîâ îáíîâ-
ëåíèÿ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ ÿâëÿåòñÿ ëèçèíã. Îäíàêî ïðè 
ñðàâíåíèè åãî ñ ïðÿìûì êðåäèòî-
âàíèåì ëèçèíã êàê ôîðìà ôèíàíñè-
ðîâàíèÿ â îïðåäåëåííûõ ñèòóàöèÿõ 
èìååò çíà÷èòåëüíûå ýêîíîìè÷åñêèå 
ïðåèìóùåñòâà. Óðîâåíü ðàçâèòèÿ 
ëèçèíãîâûõ îòíîøåíèé ÿâëÿåòñÿ ïî-
êàçàòåëåì äèíàìè÷íîñòè ýêîíîìèêè, 
õàðàêòåðèçóåò ñòåïåíü ãèáêîñòè 
õîçÿéñòâåííîãî ìåõàíèçìà. Íåñìî-
òðÿ íà òî, ÷òî ïðîöåíòíûå ñòàâêè 
ëèçèíãîâûõ êîìïàíèé, êàê ïðàâèëî, 
âûøå ñòàâîê ïî áàíêîâñêèì êðåäèòàì, 
íàëîãîâûå ïðåèìóùåñòâà ëèçèíãà 
ïîçâîëÿþò óìåíüøèòü ñîâîêóïíûé 
îòòîê äåíåæíûõ ñðåäñòâ èç îáîðîòà. 
Îñíîâíûìè íàëîãîâûìè ïðåèìóùå-
ñòâàìè ÿâëÿþòñÿ îòíåñåíèå íà çàòðà-
òû âñåé ñóììû ëèçèíãîâûõ ïëàòåæåé 
è ýêîíîìèÿ íà íàëîãå íà èìóùåñòâî 
áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ìåõàíèçìà 
óñêîðåííîé àìîðòèçàöèè.

Ëèçèíã äëÿ ìíîãèõ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé – îäèí 
èç âàæíåéøèõ íàðÿäó ñ êðåäèòî-

âàíèåì ñïîñîáîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ 
ìîäåðíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà. Ïðè 
ýòîì ïðèîáðåòåííîå ïî ëèçèíãó 
îáîðóäîâàíèå ñàìî ñåáÿ îêóïàåò è 
íà÷èíàåò ïðèíîñèòü ïðèáûëü åùå 
äî òîãî, êàê ïðåäïðèÿòèå çà íåãî 
ðàññ÷èòàåòñÿ è îñóùåñòâèò âñå ïëà-
òåæè. 

Òàêèì îáðàçîì, ñòèìóëèðîâàíèå 
ïîñòàâîê ðåñóðñîñáåðåãàþùåé òåõ-
íèêè è ìàøèí ïî ñðåäñòâó ëèçèíãà ïî-
çâîëèò ïîâûñèòü ýêîíîìè÷åñêóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü âåäåíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà è âûñòóïèò 
êàòàëèçàòîðîì ðîñòà ïðîèçâîäñòâà 
ïðîäóêöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ìàøèíîñòðîåíèÿ, ÷òî â ñîâîêóïíîñòè 
îêàæåò ïîçèòèâíîå âëèÿíèå íà ïðîèç-
âîäñòâåííûé ñåêòîð ýêîíîìèêè. 

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ýêîíîìè-
êè è óñëîâèÿ ÂÒÎ íå ïîçâîëÿþò òðå-
áîâàòü áþäæåòíûõ ñóáñèäèé äëÿ ñåëà 
íà óðîâíå ðàçâèòûõ ñòðàí, ïîýòîìó 
îòå÷åñòâåííûì òîâàðîïðîèçâîäèòå-
ëÿì íàäî ñîõðàíèòü â ïåðâóþ î÷åðåäü 
óæå èìåþùèåñÿ êîíêóðåíòíûå ïðå-
èìóùåñòâà – ýòî äåøåâûå ýíåðãåòè-
÷åñêèå è ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèå 
ðåñóðñû.

Â êà÷åñòâå äåéñòâåííîãî ìåõà-
íèçìà ïî ïîääåðæêå ñåëüõîçïðîèç-
âîäèòåëÿ ìîæíî íàçâàòü ïðåäîñòàâ-

ëåíèå òåõíèêè â ëèçèíã. Îäíàêî ñî 
âñòóïëåíèåì â ÂÒÎ äàííûé ìåõàíèçì 
ôèíàíñèðîâàíèÿ ïîñòàâîê òåõíèêè 
äîëæåí áóäåò ó÷åñòü óñëîâèÿ ðàáîòû 
â ðàìêàõ ÂÒÎ. Îãðàíè÷åíèÿ,  íàêëà-
äûâàåìûå ÷ëåíñòâîì â ÂÒÎ, ìîãóò 
ñîêðàòèòü îáúåì ðûíêà è ðåíòàáåëü-
íîñòü êîìïàíèé-ëèçèíãîäàòåëåé 
(ñì. òàáëèöó).

Ñ ó÷åòîì ïðîãíîçà ðîñòà îáúåìîâ 
ïðîäàæ íà ðûíêå ñåëüõîçòåõíèêè 
(ðèñ. 4), à òàêæå íàëè÷èÿ êîíêóðåíò-
íûõ ïðåèìóùåñòâ ó ëèçèíãîâûõ ñõåì 
ïåðåä êðåäèòíûìè ïðîãíîçèðóåòñÿ 
ðîñò ðûíêà ëèçèíãîâûõ óñëóã â ïåðèîä 
äî 2020 ã. Íàèáîëüøèé  ñðåäíåãîäî-
âîé òåìï ðîñòà (Ãåíåðàëüíîå ñîãëàøå-
íèå ïî òàðèôàì è òîðãîâëè  – CAGR) 
ïðîãíîçèðóåòñÿ â ñåãìåíòå ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ òðàêòîðîâ.

Ïî äàííûì Ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ 
ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ, äî 2020 ã. 
ïëàíèðóåòñÿ ðîñò íà 25% ëèçèíãî-
âûõ ñäåëîê ñ òðàêòîðàìè, íà 10 – ñ 
êîìáàéíàìè è 14% ëèçèíãîâûõ ñäå-
ëîê ñ ïðî÷åé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêîé [7].

Â áëèæàéøåå âðåìÿ ìíîãèå ëèçèí-
ãîâûå êîìïàíèè ñòîëêíóòñÿ ñ çàðó-
áåæíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè, è åñëè íà 
òåêóùèé ìîìåíò íå ïðåäïðèíÿòü êîí-
êðåòíûå ìåðû ïî ïðèâëå÷åíèþ èíâå-

Îñíîâíûå ðèñêè äëÿ àãðàðíîãî ëèçèíãà â óñëîâèÿõ ÂÒÎ

Ïðîáëåìà Ïðåäïîñûëêè Ìåðû ïî íèâåëèðîâàíèþ ðèñêîâ

Ñíèæåíèå ïëà-
òåæåñïîñîáíîãî 
ñïðîñà ñî ñòîðî-
íû ëèçèíãîïîëó-
÷àòåëåé

Ñíèæåíèå òàðèôíîé çàùèòû ÀÏÊ è ðîñò 
èìïîðòà, ÷òî îòðàçèòñÿ íà ðåíòàáåëüíîñòè 
ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé è áóäåò ñïîñîá-
ñòâîâàòü âûòåñíåíèþ íåýôôåêòèâíûõ èãðî-
êîâ. Íàèìåíåå óñòîé÷èâûì îêàæåòñÿ ñåêòîð 
ËÏÕ è Ê(Ô)Õ (çàíèìàþùèé áîëåå 50% â 
ñòðóêòóðå ïðîèçâîäñòâà ñåëüõîçïðîäóêöèè), 
âîçðàñòàåò ñîöèàëüíàÿ íàïðÿæåííîñòü íà 
ñåëå

Óâåëè÷åíèå ãîñïîääåðæêè íà èáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûõ 
îòðàñëåé ÀÏÊ. Ôîðìèðîâàíèå ìåõàíèçìà ðàçóìíîãî 
ðàñïðåäåëåíèÿ ïîääåðæêè ÀÏÊ ìåæäó «æåëòîé» è 
«çåëåíîé» êîðçèíàìè ÂÒÎ (ðàçìåùåííàÿ ïîääåðæ-
êà, íå îêàçûâàþùàÿ èñêàæàþùåãî âîçäåéñòâèÿ íà 
òîðãîâëþ)

Óâåëè÷åíèå äîëè 
ïîäåðæàííîé èì-
ïîðòíîé òåõíèêè 
íà ðûíêå ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè è îáîðó-
äîâàíèÿ

Ñîêðàùåíèå ââîçíûõ òàìîæåííûõ ïîøëèí 
è ñóùåñòâåííûé ðîñò èìïîðòà çàðóáåæíîé 
ïîäåðæàííîé ñåëüõîçòåõíèêè (íà çåðíîóáî-
ðî÷íûå êîìáàéíû ñ 15 äî 5% , íà  òðàêòîðû 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ ñ 15 äî 
10%)

Óòâåðæäåíèå ïðàâèë ñóáñèäèðîâàíèÿ ïðèîáðåòåíèÿ 
èñêëþ÷èòåëüíî íîâîé ñåëüõîçòåõíèêè, ïðîèçâåäåí-
íîé â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Èñïîëüçîâàíèå ñïåöè-
àëüíûõ çàùèòíûõ è êîìïåíñàöèîííûõ ìåð, à òàêæå 
ìåòîäîâ òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, ðàçðåøåííûõ 
ïðàâèëàìè ÂÒÎ (êàê ïðîòèâîäåéñòâèå ðåçêî âîçðîñ-
øåìó èìïîðòó èëè íåñïðàâåäëèâîé êîíêóðåíöèè ñî 
ñòîðîíû ïðîèçâîäèòåëåé èìïîðòèðóåìûõ òîâàðîâ)

Ïîÿâëåíèå íà 
ðûíêå ëèçèíãà çà-
ðóáåæíûõ èãðîêîâ

Áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ çàðóáåæíûõ 
êîìïàíèé ïî ñîçäàíèþ â Ðîññèè äî÷åðíèõ 
êîìïàíèé

Ââåäåíèå îãðàíè÷åíèé äëÿ èíîñòðàííûõ ëèçèíãî-
äàòåëåé (âîçìîæíî ïî íîðìàì è ïðàâèëàì ÂÒÎ äëÿ 
âíîâü âñòóïàþùèõ ñòðàí). Ñîâåðøåíñòâîâàíèå â 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè çàêîíîäàòåëüíîé áàçû, ðåãó-
ëèðóþùåé ëèçèíãîâóþ äåÿòåëüíîñòü
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ñòèöèé íà ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîå 
îáíîâëåíèå, òî êîíêóðåíòíîé áîðüáû 
ìîæåò è íå ïîëó÷èòüñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, âûïîëíåííûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî âñòóïëå-
íèå Ðîññèè â ÂÒÎ ìîæåò íåãàòèâíî 
ñêàçàòüñÿ íà ðàçâèòèè ëèçèíãà ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè êàê îñíîâ-
íîãî äåéñòâåííîãî ìåõàíèçìà îá-
íîâëåíèÿ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ. Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî 
ðàçðàáîòàòü êîìïëåêñ ìåð (äëÿ ïðè-
íÿòèÿ ãîñóäàðñòâó) ïî çàùèòå ñâîèõ 
íàöèîíàëüíûõ ïðîèçâîäèòåëåé ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è îáîðó-
äîâàíèÿ.

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû òåì æå 
ñóáñèäèÿì ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü:

● êðåäèòîâàíèå ïðîìûøëåííîñòè 
÷åðåç ðåôèíàíñèðîâàíèå êîììåð÷å-
ñêèõ áàíêîâ ïîä îáÿçàòåëüñòâà ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé;

● îòñðî÷êó îòêðûòèÿ ðûíêîâ (äî 
8 ëåò);

● ñïåöçàùèòíûå è àíòèäåìïèíãî-
âûå ðàññëåäîâàíèÿ è íà îñíîâå ïî-
ëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ êîððåêòèðîâàòü 
ñòàâêè ââîçíûõ òàìîæåííûõ ïîøëèí.
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Impact of WTO on Leasing Market
in the Russian Federation 
A.S. Shuvalov 
Summary.  The lev el of the state 

support and main risks for the agricultural 

leasing in the WTO, prerequisites of leasing 

development and predictions of leasing 

transactions growth are discussed.

Key words: WTO, agriculture, support, 

agricultural machinery, leasing, market, risks.

Ðèñ. 4. Ïðîãíîç îáúåìîâ ðûíêà ñåëüõîçòåõíèêè äî 2020 ã., ìëðä ðóá.

.

АПХ «Мираторг» инвестировал
в высокотехнологичный инкубаторий в Брянской области

ÎÎÎ «Áðÿíñêèé áðîéëåð», îïåðàòîð ïòèöåâîä÷åñêîãî ïðîåêòà ÀÏÕ 
«Ìèðàòîðã», çàïóñòèë â ýêñïëóàòàöèþ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé èíêóáàòîðèé 
ìîùíîñòüþ 75 ìëí ÿèö â ãîä.

Êîìïàíèÿ ñîçäàåò â ðåãèîíå âåðòèêàëüíî-èíòåãðèðîâàííîå ïðîèç-
âîäñòâî ìÿñà öûïëÿò-áðîéëåðîâ ìîùíîñòüþ 100 òûñ. ò â ãîä. Èíêóáàòîð 
ñòîèìîñòüþ 700 ìëí ðóá. ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì ýëåìåíòîì ïðîèçâîäñòâåí-
íîé öåïî÷êè, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðàñòåíèåâîä÷åñêèé äèâèçèîí, 
âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé êîìáèêîðìîâûé çàâîä, ïëîùàäêè ïî âûðàùè-
âàíèþ ïòèöû è àâòîìàòèçèðîâàííîå ïðåäïðèÿòèå ïî óáîþ è ãëóáîêîé 
ïåðåðàáîòêå.

Ïåðâàÿ ïàðòèÿ ÿéöà îáúåìîì 170 òûñ. øò. óæå äîñòàâëåíà â èíêóáàòîðèé 
ñ ïòèöåôåðì, ãäå ñîäåðæèòñÿ ðîäèòåëüñêîå ñòàäî.

Ïðîèçâîäñòâî îáîðóäîâàíî ïî ïîñëåäíåìó ñëîâó òåõíèêè è ñîîòâåò-
ñòâóåò ñàìûì ñòðîãèì âåòåðèíàðíûì ñòàíäàðòàì. Âñå ïðîöåññû íà ïëî-
ùàäêå àâòîìàòèçèðîâàíû, à êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû ïîääåðæèâàþò ñòðîãî 
îïðåäåëåííûé òåìïåðàòóðíûé ðåæèì è âëàæíîñòü âîçäóõà. Ñóùåñòâåííîå 
îòëè÷èå èíêóáàòîðèÿ, îòêðûòîãî â Âûãîíè÷ñêîì ðàéîíå, îò ðîññèéñêèõ 
àíàëîãîâ – öûïëÿòà âûâîäÿòñÿ âíå èíêóáàòîðèÿ. Ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ èí-
êóáàöèîííîãî ïåðèîäà, êîòîðûé äëèòñÿ 18,5 ñóòîê, ñïåöèàëèçèðîâàííûå 
òåðìîôóðãîíû äîñòàâëÿþò ÿéöî ñ ýìáðèîíîì â öåõà äëÿ âûðàùèâàíèÿ 
áðîéëåðîâ ïî ãîëëàíäñêîé òåõíîëîãèè «ÏÀÒÈÎ».

 Ïðåññ-ñëóæáà ÀÏÕ «Ìèðàòîðã»
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíà äèíàìèêà 

êà÷åñòâà ìàøèí ïî ïîêàçàòåëþ «íàðàáîò-

êà íà îòêàç» äëÿ ðàçëè÷íûõ âðåìåííûõ 

ïåðèîäîâ, âûÿâëåííàÿ íà îñíîâå àíàëèçà 

ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé òðàêòîðîâ íà ìà-

øèíîèñïûòàòåëüíûõ ñòàíöèÿõ. Ðàçðàáî-

òàíû îòäåëüíûå íîðìàòèâíûå ïîêàçàòåëè 

äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ðåìîíòà òðàêòîðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííàÿ òåõíèêà, ðåìîíò, òðàêòîð, íîð-

ìàòèâ, íàðàáîòêà íà îòêàç, òðóäî¸ìêîñòü 

ðåìîíòà.

Îáåñïå÷åíèå âûñîêîé ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè òðåáóåò ñîçäàíèÿ è ÷åòêîãî 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêîé áàçû äëÿ îáñëóæèâàíèÿ 
è ðåìîíòà ìàøèí. Â ïðîöåññå ðåôîð-
ìèðîâàíèÿ ýêîíîìèêè íàèáîëüøèì 
îòðèöàòåëüíûì ïðåîáðàçîâàíè-
ÿì ïîäâåðãëàñü èìåííî ðåìîíòíî-
îáñëóæèâàþùàÿ áàçà, êîòîðàÿ íå 

ïîçâîëÿåò êà÷åñòâåííî è â ñðîê ïðî-
âîäèòü ðåìîíò òåõíèêè.

Ðåìîíò ìàøèí â îñåííå-çèìíèé 
ïåðèîä ïðè ïîäãîòîâêå òåõíèêè ê ïî-
ëåâûì ðàáîòàì ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûå ïðåäïðèÿòèÿ âûïîëíÿþò ñîá-
ñòâåííûìè ñèëàìè â ñâîèõ ðåìîíòíûõ 
ìàñòåðñêèõ. Äîëÿ ðåìîíòà ìàøèí, âû-
ïîëíåííîãî â ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêèõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ (ÐÒÏ) è ðåìîíòíûõ 
çàâîäàõ (ÐÇ), ñîõðàíÿåò òåíäåíöèþ 
ê óìåíüøåíèþ è çà ïîñëåäíèé ãîä 
ñíèçèëàñü â öåëîì ïî ïàðêó òðàêòîðîâ 
ñ 3,8 äî 3,6%, ïî ýíåðãîíàñûùåííûì 
òðàêòîðàì êëàññîâ 5 è 4 – ñ 10,3 äî 
7,3% è ñ 8,5 äî 5,4% ñîîòâåòñòâåííî 
(ðèñ. 1).

Îáùèå çàòðàòû íà ðåìîíò ÌÒÏ â 
ïåðèîä ïîäãîòîâêè òåõíèêè ê ïîëåâûì 
ðàáîòàì 2013 ã., ïî äàííûì ôîðìû îò-
÷åòíîñòè 1-ÐÅÌ ÌÑÕ ÐÔ, ñíèçèëèñü 
ïî îòíîøåíèþ ê ïðåäûäóùåìó ãîäó ñ 
52 äî 49,5 ìëðä ðóá.

Çàòðàòû íà ðåìîíò îäíîãî èìåþ-
ùåãîñÿ â íàëè÷èè òðàêòîðà çà ïå-
ðèîä 2001-2012 ãã. âîçðîñëè ñ 20 äî 
46,2 òûñ. ðóá. (â ñðåäíåì çà ãîä óâå-
ëè÷åíèå ñîñòàâèëî 2,3 òûñ. ðóá.), 
îäíîãî òðàêòîðà êëàññà 5 – ñ 36 
äî 94,6 òûñ. ðóá., êëàññà 4 – ñ 29 

äî 68,4 òûñ. ðóá., ñîîòâåòñòâåííî 
åæåãîäíîå óâåëè÷åíèå ñîñòàâèëî 
6,3 è 3,3 òûñ. ðóá., èëè 16-20% â ãîä  
(ðèñ. 2). Àíàëîãè÷íûå òåìïû ðîñòà 
çàòðàò íà ðåìîíò èìåþò ìåñòî è ïî 
äðóãèì ìàøèíàì. 

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ñîñòîÿíèÿ 
è òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ ðåìîíòà òåõ-
íèêè ïîêàçàë, ÷òî âîññòàíîâëåíèå 
åå ðàáîòîñïîñîáíîñòè (ðåìîíò) 
ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé òåõíîëîãè-
÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé æèçíåííîãî 
öèêëà ìàøèí, ïðè ýòîì ãëàâíûå 
êðèòåðèè íåîáõîäèìîñòè ðåìîíòà 
ñëåäóþùèå:

• íåâîçìîæíîñòü äîñòèæåíèÿ â 
áëèæàéøåå âðåìÿ íåèçíàøèâàåìûõ 
ìàòåðèàëîâ è ðàâíîïðî÷íîñòè êîí-
ñòðóêöèîííûõ ýëåìåíòîâ è ñáîðî÷íûõ 
åäèíèö òåõíèêè;

•  îòñóòñòâèå íåîáõîäèìûõ ñðåäñòâ 
äëÿ ïåðåîñíàùåíèÿ ïàðêà ìàøèí 
òîëüêî çà ñ÷åò íîâîé òåõíèêè;

• áîëüøîé ïîòåíöèàë ðåñóðñîñ-
áåðåæåíèÿ çà ñ÷åò âîññòàíîâëåíèÿ 
èçíîøåííûõ äåòàëåé, âûñîêîðåñóð-
ñíîãî ðåìîíòà äîðîãîñòîÿùèõ óçëîâ 
è àãðåãàòîâ,  ðàñøèðåíèÿ ðûíêà 
òåõíèêè çà ñ÷åò âòîðè÷íûõ ðåñóð-
ñîâ.

Ðèñ.1. Èçìåíåíèå äîëè ðåìîíòà ìàøèí,
âûïîëíÿåìîãî ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêèìè
ïðåäïðèÿòèÿìè

Ðèñ.2. Çàòðàòû íà ðåìîíò, îòíåñåííûå ê îäíî-
ìó ñïèñî÷íîìó òðàêòîðó

ÓÄÊ 629.3.014.2-048.36

Разработка нормативных показателей
для планирования ремонта тракторов
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Îäíàêî äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ðàç-
âèòèÿ èíôðàñòðóêòóðû òåõíè÷åñêîãî 
ñåðâèñà, åå çàãðóçêè íåîáõîäèìî 
èìåòü íîðìàòèâû òðóäîåìêîñòè 
çàòðàò íà ðåìîíò, êîýôôèöèåíòîâ 
îõâàòà ðåìîíòîì, çàòðàò ñðåäñòâ íà 
ðåìîíò òåõíèêè è äðóãèå ïîêàçàòåëè. 
Äëÿ èõ ðàçðàáîòêè öåëåñîîáðàçíî 
îïðåäåëèòü äèíàìèêó íàäåæíîñòè 
ìàøèí âî âðåìåíè è, èìåÿ áàçîâûå 
íîðìàòèâû (â êàêîé-ëèáî ïåðèîä), 
ðàññ÷èòàòü èõ (â ñîîòâåòñòâèè ñ ïî-
êàçàòåëÿìè íàäåæíîñòè) äëÿ äðóãèõ 
âðåìåííûõ ïåðèîäîâ.

Íà îñíîâå àíàëèçà ïðîòîêîëîâ èñ-
ïûòàíèé òðàêòîðîâ íà ãîñóäàðñòâåí-
íûõ çîíàëüíûõ ìàøèíîèñïûòàòåëü-
íûõ ñòàíöèÿõ â ðàçíûå âðåìåííûå 
ïåðèîäû áûëè ïîëó÷åíû ïîêàçàòåëè 
êà÷åñòâà òðàêòîðîâ. Òàê, ïîêàçàòåëè 
íàäåæíîñòè òðàêòîðîâ, ïîëó÷åííûå 
â õîäå èñïûòàíèé íà ÌÈÑ è îáñëå-
äîâàíèé â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñ-
ïëóàòàöèè â ïåðèîä 2000-2002 ãã., 
ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Äàííûå, ïîëó÷åííûå ïî êâàëèôè-
êàöèîííûì èñïûòàíèÿì è îáñëåäî-
âàíèÿì òðàêòîðà Ê-744, ñîïîñòàâèìû 
ïî ïîêàçàòåëþ ñðåäíåé íàðàáîòêè íà 
ñëîæíûé îòêàç, êîòîðàÿ êîëåáëåòñÿ 
â ïðåäåëàõ 188-202 ìîòî-÷. (â 
ñðåäíåì – 200 ìîòî-÷.). Ýòîò ïî-
êàçàòåëü íèæå íîðìàòèâíîãî óðîâíÿ 
(350 ìîòî-÷) â 1,75 ðàçà. Ïî ñðàâíåíèþ 
ñ òåì æå ïîêàçàòåëåì ïî òðàêòîðàì 
«Äæîí Äèð» îí ìåíüøå â 13,2 ðàçà.

Áûëè ðàññìîòðåíû ïîêàçàòåëè 
íàäåæíîñòè òåõíèêè â ñëåäóþùèé âðå-
ìåííîé ïåðèîä – 2005-2008 ãã. Íîìåí-
êëàòóðà íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ 
êîëåñíûõ òðàêòîðîâ êëàññè÷åñêîé ïîë-
íîïðèâîäíîé êîìïîíîâî÷íîé ñõåìû 
4Ê4à, à òàêæå ñ øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííîé 
ðàìîé ñõåìû 4Ê4á ïðåäñòàâëåíà 
â òàáë. 2. Ýòè êîìïîíîâî÷íûå 
ñõåìû íàèáîëåå ïðèìåíèìû äëÿ 
ýíåðãîíàñûùåííûõ òðàêòîðîâ ñ 
äâèãàòåëÿìè ìîùíîñòüþ 270-435 
ë.ñ., ïî êîòîðûì èìåþòñÿ ðåçóëü-
òàòû êîíòðîëüíûõ èñïûòàíèé íà 
ÌÈÑ è â õîçÿéñòâàõ [2].

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èñïûòà-
íèé, ïåðèîäè÷åñêèõ íàáëþäåíèé 
è ðàçîâûõ îáñëåäîâàíèé, ïðåä-
ñòàâëåííûõ â òàáë. 2, ïîêàçàë, ÷òî 
íàðàáîòêà íà ñëîæíûé îòêàç II è III 
ãðóïï ñëîæíîñòè îòå÷åñòâåííîãî 

Òàáëèöà 1. Ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè òðàêòîðîâ ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé

Ïîêàçàòåëè

Ê-744 «Äæîí Äèð» ìîä. 8400

ïî äàííûì 
èñïûòàíèé 

â 2000-
2002 ãã.

ïî ðåçóëüòàòàì 
îáñëåäîâàíèÿ â 

õîçÿéñòâàõ
ïî äàííûì èñïûòàíèé

â 2000-2002 ãã.
2001 ã. 2002 ã.

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà ïðè 
èñïûòàíèÿõ (íàáëþäå-
íèÿõ) îáðàçöà, ìîòî-÷ 754 954 971 3108

Íàðàáîòêà íà îòêàç ïî 
ãðóïïàì ñëîæíîñòè, 
ìîòî-÷:
I
II
III

126
188

Áîëåå 754

281
212

1595

486
226

1942

1381
6216
4144

Íàðàáîòêà íà ñëîæíûé 
îòêàç (II è III ãðóïïû 
ñëîæíîñòè), ìîòî-÷ 188 188 202 2486

òðàêòîðà ÀÒÌ-5280 (êîìïîíîâî÷íàÿ 
ñõåìà 4Ê4à) ñîñòàâèëà ñîîòâåòñòâåííî 
470 è 650 ìîòî-÷, à òðàêòîðà Ê-744Ð2/
Ð3 (4Ê4á) – 415 è 265 ìîòî-÷ ñîîò-
âåòñòâåííî. Ó çàðóáåæíûõ òðàêòî-
ðîâ àíàëîãè÷íûå ïîêàçàòåëè íàõî-
äÿòñÿ â äèàïàçîíå 1480-5500 ìîòî-÷.

Ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè çàðóáåæ-
íîé è îòå÷åñòâåííîé òåõíèêè, ïî-
ëó÷åííûå   íà îñíîâàíèè îáðàáîòêè 
ïðîòîêîëîâ èñïûòàíèé òðàêòîðîâ 
íà ÌÈÑ â 2011-2012 ãã., ïîäòâåðæ-
äàþùèõ áîëåå âûñîêîå êà÷åñòâî 
çàðóáåæíîé òåõíèêè â ñðàâíåíèè 

Ðèñ. 3.  Ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè òðàêòîðîâ ðîññèéñêîãî
è çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà (2011-2012 ãã.)

Ðèñ. 4.
Äèíàìèêà 
êà÷åñòâà 
òðàêòîðîâ
ïî ïîêàçàòåëþ 
«íàðàáîòêà íà 
ñëîæíûé îòêàç»
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Òàáëèöà 2. Ïîêàçàòåëè áåçîòêàçíîñòè îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ òðàêòîðîâ ìîùíîñòüþ 270-435 ë.ñ.
 ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé íà ÌÈÑ è íàáëþäåíèé â ïðîöåññå ðåàëüíîé ýêñïëóàòàöèè â 2005-2008 ãã.

Ìàðêà
òðàêòîðà

Ïî èòîãàì

Êîíòðîëü-
íàÿ íà-

ðàáîòêà, 
ìîòî-÷

Êîëè÷åñòâî òðàêòîðîâ, 
ïðîðàáîòàâøèõ êîíòðîëü-

íóþ íàðàáîòêó,
îáùåå/ ðàñ÷åòíîå, åä.

Ñðåäíåå êîëè÷å-
ñòâî îòêàçîâ ïî 

ãðóïïàì ñëîæíî-
ñòè II/ III, åä.

Íàðàáîòêà íà ñëîæíûé 
îòêàç II è III ãðóïï ñëîæíî-

ñòè, åäèíè÷íîãî òðàêòîðà / 
ñðåäíÿÿ ïî ïàðòèè, ìîòî-÷

Êîìïîíîâî÷íàÿ ñõåìà 4Ê4à

Îòå÷åñòâåííûé òðàêòîð

ÀÒÌ-5280 Èñïûòàíèé 1000 1/ 0,94 2/ 0 470/ –

Íàáëþäåíèé 1000 6/ 2,6 2,4/ 0 –/ 650

Çàðóáåæíûå òðàêòîðû (àíàëîãè)

«Fendt 930 Vario» Èñïûòàíèé 1000 1/ 1 0/ 0 1750/ –

Íàáëþäåíèé 1000 5/ 5 1/ 2 –/ (835/ 1665)

2000 5/ 5 (2,2/ 1,4)/ (0,2/ 0) –/ (835/ 1430)

3000 5/ 5 (3,6/ 2,2)/ (0,2/ 0) –/ (790/ 1365)

4000 5/ 4,8 (5,1/ 3,2)/ (0,4/ 0,2) –/ (725/ 1175)

«John Deere 8430» Íàáëþäåíèé 1000 24/ 23,5 0,09/ 0 –/ 11 100

2000 24/ 20,6 0,39/ 0 –/ 5130

3000 24/ 13,5 0,61/ 0,07 –/ 4400

4000 24/ 5,5 0,61/ 0,07 –/ 5880

«New Holland T8040» Íàáëþäåíèé 1000 11/ 8,8 1,2/ 0 –/ 835

«Case International 
Magnum 310» 

Èñïûòàíèé 1000 1/ 1 0/ 0 2220/ –

2000 1/ 1 2/ 0 1000/ –

Êîìïîíîâî÷íàÿ ñõåìà 4Ê4á

Îòå÷åñòâåííûé òðàêòîð

Ê-744Ð2/Ð3 Èñïûòàíèé 1000 5/ 5 2,4/ 0 –/ 415

Íàáëþäåíèé 1000 48/ 28,4 3,6/ 0,2 –/ 265

Çàðóáåæíûå òðàêòîðû (àíàëîãè)

«John Deere 9420» Èñïûòàíèé 1000 1/ 1 0/ 0 1482/ –

Íàáëþäåíèé 1000 2/ 2 0/ 0 –/ 1880

2000 2/ 1,9 0/ 0 –/ 1880

«John Deere 9430» Íàáëþäåíèé 1000 2/ 2 0,5/ 0 –/ 2000

2000 2/ 2 0,5/ 1 –/ 1333

3000 2/ 1,97 0,5/ 1 –/ 1974

«New Holland T9040» Íàáëþäåíèé 1000 3/ 3 1/ 0 –/ 1000

«Buhler Versatile 
2425» 

Íàáëþäåíèé 1000 12/ 10,7 0,9/ 0,1 –/ 1000

2000 12/ 6,2 1,4/ 0,1 –/ 1335

3000 12/ 5,0 1,8/ 0,3 –/ 1430

Òàáëèöà 3. Îáîáùåííûå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà òåõíèêè â ïåðèîä 
2006-2012 ãã. ïî ïîêàçàòåëþ «íàðàáîòêà íà ñëîæíûé îòêàç» 

Ïîêàçàòåëè 2006 ã. 2007 ã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã. 2011 ã. 2012 ã.

Êîëè÷åñòâî òåõíèêè, 
èìåþùåé ïîêàçàòåëü 
«íàðàáîòêà íà îòêàç» 
íå íèæå íîðìàòèâà, øò. 113 130 89 186 194 159 230

Äîëÿ òåõíèêè, èìåþ-
ùåé ïîêàçàòåëü «íà-
ðàáîòêà íà îòêàç» íå 
íèæå íîðìàòèâà (îò 
îáùåãî êîëè÷åñòâà 
ïðîøåäøåé èñïûòà-
íèÿ), % 71,5 83,3 76,1 81,2 73,2 84 86

ñ ðîññèéñêîé, ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 3.
Îáîáùåííûå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà 

òåõíèêè â ïåðèîä 2006-2012 ãã. ïî 
ïîêàçàòåëþ «íàðàáîòêà íà ñëîæíûé 
îòêàç» ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

Ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè äàí-
íûõ, ïîëó÷åííûõ â õîäå èñïûòàíèé è 
îáñëåäîâàíèé â ðàçëè÷íûå âðåìåí-
íûå ïåðèîäû, óñòàíîâëåíà äèíàìèêà 
êà÷åñòâà òðàêòîðîâ äëÿ ïÿòèëåòíèõ 
âðåìåííûõ ïåðèîäîâ (ðèñ. 4). Ïðè 
ýòîì ñðåäíåãîäîâîé èíäåêñ ïîâû-
øåíèÿ êà÷åñòâà òðàêòîðîâ ñîñòàâèë 
1,33. Äàííûé ïîêàçàòåëü ïðèìåì äëÿ 
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ðàñ÷åòà íîðìàòèâîâ òðóäîåìêîñòè 
ðåìîíòà òðàêòîðîâ ïðè óñëîâèè, ÷òî 
òðóäîåìêîñòü ðåìîíòà òåõíèêè íà-
õîäèòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò 
êà÷åñòâà ìàøèí, ò.å.:

TP → fNK,

ãäå: TP  – òðóäîåìêîñòü ðåìîíòà; 
NK – ïîêàçàòåëü êà÷åñòâà òåõíèêè, 

âûðàæåííûé ïîêàçàòåëåì «íàðàáîòêà 
íà ñëîæíûé îòêàç»  (Ho).

Çà áàçîâûå íîðìàòèâû ïðèìåì 
íîðìàòèâû ïåðèîäà 1988-1993 ãã., 
ðàçðàáîòàííûå ÃÎÑÍÈÒÈ è óòâåðæ-
äåííûå ïÿòüþ ãîñóäàðñòâåííûìè 
âåäîìñòâàìè, ýêñïëóàòèðóþùèìè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ òåõíèêó [3]. Â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëó÷åííîé äèíàìè-
êîé êà÷åñòâà òðàêòîðîâ ðàññ÷èòàåì 
òðóäîåìêîñòü ðåìîíòà äëÿ äðóãèõ 
âðåìåííûõ ïåðèîäîâ  (òàáë. 4).

Âñå ïîëó÷åííûå íîðìàòèâû ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü äëÿ óêðóïíåííûõ 
ðàñ÷åòîâ òðóäîåìêîñòè ðåìîíòà 
ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîãî ìàññèâà òðàê-
òîðîâ îïðåäåëåííîãî êëàññà, âêëþ÷àÿ 
îòå÷åñòâåííóþ è èìïîðòíóþ òåõíèêó 
ðàçíîãî âîçðàñòíîãî ñîñòàâà.

Ñïèñîê è ñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Âîëêîâà Ç.Í., Ãîðÿ÷åâ Ñ.À. Èñ-

ñëåäîâàíèå ñîñòîÿíèÿ ðåìîíòíîé áàçû 

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ðàçðàáîòêà íîð-

ìàòèâîâ ïëàíèðîâàíèÿ çàòðàò íà ðåìîíò 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè // Òðóäû 

ÃÎÑÍÈÒÈ. Ò112. ×2. 2013. Ñ. 9-14.

2. Íåôåäîâ À. Ìîíèòîðèíã íàäåæíî-

Òàáëèöà 4. Òðóäîåìêîñòü ðåìîíòà òðàêòîðîâ äëÿ ñðåäíåãî ïàðêà ïî âðåìåííûì ïåðèîäàì*

Òÿ
ãî

âû
é

 ê
ëà

ññ
 

òð
àê

òî
ð

à

1988-1993 ãã. (60)**

áàçîâûé
1994-1999 ãã.

(65)
2000-2005 ãã.

(71)
2006-2011 ãã.

(78)
2012-2017 ãã.

(86)

÷åë.-÷/
1000 ìîòî-÷

÷åë.-÷/
1000 ó.ý. ãà

÷åë.-÷/
1000 ìîòî-÷

÷åë.-÷/
1000 ó.ý. ãà

÷åë.-÷/
1000 ìîòî-÷

÷åë.-÷/
1000 ó.ý. ãà

÷åë.-÷/
1000 ìîòî-÷

÷åë.-÷/
1000 ó.ý. ãà

÷åë.-÷/
1000 ìîòî-÷

÷åë.-÷/
1000 ó.ý. ãà

0,6 42 157 39 144 36 132 33 121 30 111

0,9 63 111 58 102 53 94 49 86 45 79

1,4 78 100 72 92 66 85 61 78 56 72

2 92 105 85 97 78 89 72 82 66 75

3 102 97 94 89 86 82 79 75 73 69

4 146 93 134 86 123 79 113 73 104 67

5 185 66 170 61 156 56 144 52 132 48

6 193 58 178 53 164 49 151 45 139 41

* Äëÿ öåëåé ïëàíèðîâàíèÿ òðóäîçàòðàò ïî ìàññèâó òðàêòîðîâ.
** Äîëÿ ïàðêà òðàêòîðîâ, èìåþùèõ ïîêàçàòåëü êà÷åñòâà íå íèæå íîðìàòèâà, %.

ñòè òðàêòîðîâ âûñîêîé ìîùíîñòè äëÿ ñåëà 

// Îñíîâíûå ñðåäñòâà. 2012. ¹7. Ñ. 12-17.

3. Êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà òåõíè÷åñêîãî 

îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà ìàøèí â ñåëü-

ñêîì õîçÿéñòâå: ðåêîìåíäàöèè/ Ñ.Ñ. ×å-

ðåïàíîâà [è äð.]. Ì: ÃÎÑÍÈÒÈ, 1985. 143 ñ.

4. Ðàçðàáîòàòü ìåòîäèêó è íîðìàòèâû 

äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå 

Ðîññèè ðåìîíòíî-ýêñïëóàòàöèîííîé áàçû: 

îò÷åò î ÍÈÐ (çàêëþ÷èò.) / ÃÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ; 

ðóê. Ãîðÿ÷åâ Ñ.À.; èñïîëí. Âîëêîâà Ç.Í. [è 

äð.]. Ì., 2013. 83 ñ.

Development of Performance Standards 
for Planning Tractors Repair 
S.A. Goryachev, Z.N. Volkova 
Summary. Dynamics of machine quality 

in terms of “mean time to failure” for different 

time periods is identified based on the analysis 

of the tractors test results at machine test 

stations. Separate performance standards 

are developed for planning repair of tractors.

Key words: agricultural machinery, 

repair, tractor, standard, mean time to failure, 

labour intensity of repai.

.

Как поднимали целину

Â ìàðòå òåêóùåãî ãîäà Ìèíñåëüõîçîì Ðîññèè ñîâìåñòíî ñ àäìèíè-
ñòðàöèåé Àëòàéñêîãî êðàÿ áóäóò ïðîâåäåíû þáèëåéíûå ìåðîïðèÿòèÿ, 
ïîñâÿùåííûå 60-ëåòèþ ñ íà÷àëà îñâîåíèÿ öåëèííûõ è çàëåæíûõ çåìåëü.

Ñ öåëèííîé ýïîïååé ñâÿçàíû ñóäüáû íåñêîëüêèõ ïîêîëåíèé ëþäåé.
Êàê ïîêàçàëî âðåìÿ, îñâîåíèå öåëèíû ïî ñâîåìó âëèÿíèþ íà ðàçâèòèå 

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ïðåäñòàâëÿåò îäíó èç ñàìûõ ÿðêèõ ñòðàíèö â ëåòîïè-
ñè ñîçèäàòåëüíîãî òðóäà íàðîäîâ Ðîññèè. Ýòî ïðèäàëî ìîùíûé èìïóëüñ 
ïðîèçâîäñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêîìó è ñîöèàëüíîìó ðàçâèòèþ ìíîãèõ òåð-
ðèòîðèé Óðàëà, Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, Äàëüíåãî Âîñòîêà. Îíî 
ðåøàëî ÷ðåçâû÷àéíî îñòðóþ ïðîáëåìó ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè 
– óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäñòâà çåðíà.

Â öåëèííîé ýïîïåå áûëî çàäåéñòâîâàíî íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê, 
ïðèâëå÷åíû îãðîìíûå ìàòåðèàëüíûå ðåñóðñû. Îòäàâàÿ äàíü óâàæåíèÿ 
òðóäîâîìó ïîäâèãó ïåðâîïðîõîäöåâ öåëèíû, âàæíî ìàêñèìàëüíî èñ-
ïîëüçîâàòü ïîëîæèòåëüíûé îïûò òåõ ëåò, îáåñïå÷èòü åãî ïðàêòè÷åñêîå 
ïðèìåíåíèå â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ïðè ðåàëèçàöèè Ãîñïðîãðàììû 
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 2013-2020 ãîäû.

Äåïàðòàìåíò íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè è îáðàçîâàíèÿ

Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè



38                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №2, 2014 

АГРОТЕХСЕРВИС
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 ðóêîâîäèòåëü Èííîâàöèîííîãî öåíòðà 

(ÃÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè)

boxagro@gmail.com

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû âîïðîñû 

ýêñïëóàòàöèè, òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà è 

îáñëóæèâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáî-

ðóäîâàíèÿ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì è 

êîìïëåêñîâ. Ïðîâåäåí àíàëèç îòêàçîâ è 

âèäîâ èçíîñà îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæ-

íîãî îáîðóäîâàíèÿ ñêîòîâîä÷åñêèõ ôåðì 

è êîìïëåêñîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èçíîñ, îòêàç, ñêî-

òîâîäñòâî, îáîðóäîâàíèå, òåõíè÷åñêèé 

ñåðâèñ, ðåìîíò.

Ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèåì ðàç-
âèòèÿ æèâîòíîâîäñòâà, â òîì ÷èñëå 
ñêîòîâîäñòâà, íà áëèæàéøèå ãîäû 
áóäåò äàëüíåéøèé ïåðåõîä îò ýêñ-
òåíñèâíûõ ê èíòåíñèâíûì ôîðìàì 
âåäåíèÿ îòðàñëè íà îñíîâå óëó÷øå-
íèÿ êîðìîâîé áàçû è ïðèìåíåíèÿ 
ñîâðåìåííûõ ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ 
òåõíîëîãèé.

Òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, 
èñïîëüçóåìîå íà æèâîòíîâîä÷åñêèõ 
ôåðìàõ è êîìïëåêñàõ, äîëæíî îáå-
ñïå÷èâàòü íåïðåðûâíîñòü è ðèòìè÷-
íîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, 
îòñóòñòâèå ñòðåññîâ ó æèâîòíûõ. Ýòî 
äîñòèãàåòñÿ âûñîêîé íàäåæíîñòüþ 
òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, èõ áåçîòêàçíî-
ñòüþ, èçíîñîñòîéêîñòüþ. Äðóãèì íå 
ìåíåå âàæíûì ïàðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ 
ðåìîíòîïðèãîäíîñòü.

Ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå îáú-
åìîâ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè æè-
âîòíîâîäñòâà, äàæå ïðè òåêóùåé 
÷èñëåííîñòè æèâîòíûõ, âîçìîæíî çà 
ñ÷åò ñîçäàíèÿ îïòèìàëüíûõ óñëîâèé 
æèçíåäåÿòåëüíîñòè, óäîâëåòâîðÿþ-
ùèõ ôèçèîëîãè÷åñêèì ïîòðåáíîñòÿì 
æèâîòíûõ. 

Òåõíè÷åñêèé ñåðâèñ – ýòî íå òîëü-
êî îáåñïå÷åíèå çàïàñíûìè ÷àñòÿìè, 
ðåìîíò è âîññòàíîâëåíèå ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ ìàøèí, íî è ïîñòîÿííîå 

èçó÷åíèå êîíúþíêòóðû ðûíêà (ñïðîñà 
è ïðåäëîæåíèé), îáåñïå÷åíèå âûñî-
êîýôôåêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðî-
èçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè ïîñðåäñòâîì ïîäáîðà 
îïòèìàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé 
è èõ âíåäðåíèÿ â ïðîèçâîäñòâåííûé 
ïðîöåññ.

Âîïðîñû òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà 
ìàøèí â æèâîòíîâîäñòâå ñòàíîâÿò-
ñÿ îñîáåííî àêòóàëüíûìè â ñâÿçè ñ 
âíåäðåíèåì ñèñòåì âûñîêîé ñòåïåíè 
àâòîìàòèçàöèè è ìåõàíèçàöèè òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, â òîì ÷èñëå 
è ðîáîòèçàöèè. Ïðè ýêñïëóàòàöèè 
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêîé äîêó-
ìåíòàöèåé òðåáóþòñÿ äèàãíîñòèêà, 
ïðîôèëàêòèêà è îáñëóæèâàíèå âñåõ 
ñèñòåì òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâà-
íèÿ è èõ ðåãóëèðîâêà.

Ìîíèòîðèíã îòêàçîâ è âèäîâ èç-
íîñîâ îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ æèâîòíîâîä÷åñêèõ 
ôåðì è êîìïëåêñîâ ïðîâåäåí íà 
òåððèòîðèè 31 ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè â 301 ñêîòîâîä÷åñêîì 
ïðåäïðèÿòèè.

Ïðè ïðîâåäåíèè òåîðåòè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé ðåçóëüòàòîâ ìîíèòî-
ðèíãà ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ çàêîíîìåð-
íîñòè îòêàçîâ è èçíîñîâ îáîðóäîâà-
íèÿ, îïðåäåëåíèÿ ñðåäíåãî ðàçìåðà 
çàòðàò íà åãî ðåìîíò áûëè èñïîëüçî-
âàíû ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû êîìáè-
íàöèîííûõ ãðóïïèðîâîê.

Àíàëèç îòêàçîâ è èçíîñîâ îáîðó-
äîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ïåðå÷íåì òåõíîëîãè÷åñêîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ ñêîòîâîä÷åñêèõ ôåðì è 
êîìïëåêñîâ, ïðèâåäåííûì â ñîîò-
âåòñòâóþùåì ðååñòðå.

Ñòîéëîâîå îáîðóäîâàíèå ñêî-
òîâîä÷åñêèõ ôåðì è êîìïëåêñîâ 
â áîëüøåé ñòåïåíè ïîäâåðæåíî êîð-
ðîçèîííîìó èçíîñó. Ýòî òåõíè÷åñêè 
íåñëîæíîå òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäî-
âàíèå, â êîòîðîì îòñóòñòâóþò òðóùèå-

ñÿ äåòàëè. Ðàñïðåäåëåíèå îòêàçîâ 
ïî óçëàì è ýëåìåíòàì ñòîéëîâîãî 
îáîðóäîâàíèÿ ïðèâåäåíî íà ðèñ. 1.

Â 43% ñëó÷àåâ îòêàçû ñâÿçàíû ñ 
íåèñïðàâíîñòüþ ñàìèõ ñòîéë, ìå-
òàëëè÷åñêèõ îãðàæäåíèé, â 38% – ñ 
íåèñïðàâíîñòüþ öåïåé (èõ îáðûâû), à 
â 19% – ñ èçíîñîì êðåïåæíûõ ñîåäè-
íåíèé.

Äëÿ ñòîéëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ 
õàðàêòåðíû è ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæ-
äåíèÿ èç-çà ôèçè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ 
íà íåãî æèâîòíûõ (äåôîðìàöèÿ ðàç-
ëè÷íîé ñòåïåíè).

Ðåìîíò ñòîéëîâîãî îáîðóäîâà-
íèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîáñòâåííûìè 
ñèëàìè æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïðåä-
ïðèÿòèé. Â îñíîâíîì ýòî ñâàðî÷íûå 
ðàáîòû, çàìåíà èçíîøåííûõ ÷àñòåé 
îáîðóäîâàíèÿ è êðåïåæåé. Ñðåäíèå 
åæåãîäíûå çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå 
ðåìîíòà ñòîéëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ 
íà îäíî õîçÿéñòâî ñîñòàâëÿþò 50 òûñ. 
ðóá. Â èõ ñòîèìîñòü âõîäÿò çàòðàòû íà 
ïðèîáðåòåíèå ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ 
(àðìàòóðà, êðåïåæ, ýëåêòðîäû è äð.) 
[1].

Òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå 
ñèñòåì êîðìëåíèÿ ñêîòîâîä÷åñêèõ 
ôåðì è êîìïëåêñîâ ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé òåõíîëîãè÷åñêóþ ëèíèþ, ñî-
ñòîÿùóþ èç êîðìîõðàíèëèùà, êîð-
ìîïðèãîòîâëåíèÿ è êîðìîðàçäà÷è. 
Ðàñïðåäåëåíèå îòêàçîâ ïî ýëåìåíòàì 

ÓÄÊ 631.22.01-049.3

Технический сервис технологического 
оборудования в скотоводстве 

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå îòêàçîâ ïî 
óçëàì è ýëåìåíòàì
ñòîéëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ
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ñèñòåìû êîðìëåíèÿ ïðåäñòàâëåíî 
íà ðèñ. 2.

Îñíîâíàÿ ìàññà êîðìîâûõ ðåñóð-
ñîâ, èñïîëüçóåìûõ â ñêîòîâîäñòâå, –  
ýòî ãðóáûå è ñî÷íûå êîðìà. Õðàíåíèå 
ñî÷íûõ êîðìîâ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèÿõ îñóùåñòâëÿåòñÿ â 
ñèëîñíûõ òðàíøåÿõ è ÿìàõ. Îäíàêî 
îáúåìû õðàíåíèÿ â íèõ íåäîñòàòî÷íû, 
ïîýòîìó ìíîãèå ñåëüõîçòîâàðîïðî-
èçâîäèòåëè õðàíÿò ñèëîñ â êóðãàíàõ, 
îðãàíèçóåìûõ íåïîñðåäñòâåííî íà 
ïîëÿõ, ãäå ïðîâîäèòñÿ óáîðêà.

Õðàíåíèå ñî÷íûõ êîðìîâ â êóð-
ãàíàõ ýêîíîìè÷åñêè íåýôôåêòèâíî, 
òàê êàê äàííûå óñëîâèÿ íå ïîçâîëÿþò 
êà÷åñòâåííî ïðîèçâåñòè êîíñåðâàöèþ 
êîðìà, ÷òî âåäåò ê åãî ïîð÷å (äî 30% 
îò îáúåìà çàãîòîâëåííîé ìàññû) [2].

×àñòî ñèëîñíûå ÿìû íå îòâå÷àþò 
ïðåäúÿâëÿåìûì òðåáîâàíèÿì è íóæ-
äàþòñÿ â ðåìîíòå, íåêîòîðûå íå îáî-
ðóäîâàíû âîäîîòâîäàìè. Ïðàêòè÷åñêè 
íè îäíà ñèëîñíàÿ òðàíøåÿ íå èìååò 
îòâîäà çàáðîäèâøèõ ñèëîñíûõ ñîêîâ.

Â êîðìîöåõàõ â îñíîâíîì óñòàíîâ-
ëåíû îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà êîìáèêîðìîâ è çåðíîäðîáèëêè, 
äâèæóùèåñÿ è òðóùèåñÿ äåòàëè è 
óçëû êîòîðûõ ÷àùå âñåãî âûõîäÿò èç 
ñòðîÿ. Ýòî èçìåëü÷àþùèé àïïàðàò 
äðîáèëîê, óäàðíûå ðîòîðû, âàëû 
øíåêîâ è ðåäóêòîðîâ. Õàðàêòåð èç-
íîñà – ìåõàíè÷åñêèé, â îñíîâíîì îò 
èíòåíñèâíîé ýêñïëóàòàöèè è ïîïàäà-
íèÿ ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ (êàìíè è 
äð.) â ðàáî÷èå îðãàíû.

Ðåìîíò êîìáèêîðìîâîãî è äðóãîãî 
îáîðóäîâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà 
ïðåäïðèÿòèÿõ ñîáñòâåííûìè ñèëàìè 
èíæåíåðíûõ ñëóæá, ñðåäíèå åæå-
ãîäíûå çàòðàòû íà åãî ïðîâåäåíèå  
ñîñòàâëÿþò 50 òûñ. ðóá.

Ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ ñêîòîâîä÷å-
ñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ êîðìîâóþ ñìåñü 
ãîòîâÿò ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêñåðîâ-
êîðìîðàçäàò÷èêîâ. Â îñíîâíîì èñ-
ïîëüçóþò èìïîðòíîå îáîðóäîâàíèå 
çàðóáåæíûõ ôèðì Siloking, Jeantll, 
Seko, DeLaval, BvL, à òàêæå áåëîðóñ-
ñêèå êîðìîðàçäàò÷èêè ñåðèè «Õîçÿ-
èí» [3].

Â ñìåñèòåëÿõ-êîðìîðàçäàò÷èêàõ 
÷àùå âñåãî âûõîäÿò èç ñòðîÿ äâèæó-
ùèåñÿ è òðóùèåñÿ äåòàëè è óçëû (ïðè-
âîäíûå çâåçäî÷êè, öåïè ïðèâîäíûõ 
âàëîâ, øíåêè, â òîì ÷èñëå ïåðåìå-
øèâàþùèé, âûãðóçíîé òðàíñïîðòåðû, 
øåñòåðíè, íîæè, ðåäóêòîðû). Õàðàê-
òåð èçíîñà – ìåõàíè÷åñêèé, èç-çà èí-
òåíñèâíîé ýêñïëóàòàöèè, ïîïàäàíèÿ 
â ñìåñèòåëü ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ 
(ôèçè÷åñêèå äåôîðìàöèè).

Â çàâèñèìîñòè îò ñëîæíîñòè ðå-
ìîíò îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîáñòâåííûìè 
ñèëàìè ëèáî ñ ïðèâëå÷åíèåì ñòî-
ðîííèõ ñïåöèàëèñòîâ, ÷òî õàðàêòåðíî 
äëÿ èìïîðòíîãî, òåõíè÷åñêè ñëîæíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ.

Òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâà-
íèå ñèñòåì ïîåíèÿ ñêîòîâîä÷åñêèõ 
ôåðì è êîìïëåêñîâ âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
ñèñòåìû ïîäà÷è âîäû (íàñîñíûå ñòàí-
öèè è âîäîïðîâîäû). Îòêàçû ñèñòåì 
ïîåíèÿ â îñíîâíîì ñâÿçàíû ñ íåèñ-
ïðàâíîñòüþ ïîèëîê (42% ñëó÷àåâ), 
ýëåêòðîäâèãàòåëåé (èç-çà êîëåáàíèÿ 
íàïðÿæåíèÿ â ýíåðãîñåòè), ñèñòåìû 
âîäîïðîâîäà (èç-çà êîððîçèîííîãî 
èçíîñà è ôèçè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ –
30% ñëó÷àåâ), à òàêæå  ñ èçíîñîì 
êðûëü÷àòîê íàñîñîâ – 28% ñëó÷àåâ 
(ðèñ. 3). 

Ðèñ.3. Ñîîòíîøåíèå îòêàçîâ 
ïî ýëåìåíòàì ñèñòåìû ïîåíèÿ

Äðóãîé ìàññîâîé íåèñïðàâíîñòüþ 
ÿâëÿåòñÿ îáðûâ êðûëü÷àòîê íàñîñîâ. 
Ðåìîíò îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîáñòâåí-

íûìè ñèëàìè ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé 
(çàìåíà âûøåäøèõ èç ñòðîÿ äåòàëåé 
è óçëîâ).

Èçíîñ âîäîïðîâîäà â îñíîâíîì 
õàðàêòåðèçóåòñÿ êîððîçèîííûì èç-
íîñîì, îäíàêî ïðèñóòñòâóåò è ÷åëî-
âå÷åñêèé ôàêòîð – ðàçìîðàæèâàíèå 
ñèñòåìû èç-çà âîçäåéñòâèÿ îòðè-
öàòåëüíûõ òåìïåðàòóð, ôèçè÷åñêîå 
âîçäåéñòâèå, ïðèâîäÿùåå ê ðàçðûâó 
ñèñòåìû. Ðåìîíò âîäîïðîâîäà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñîáñòâåííûìè ñèëàìè 
ïðåäïðèÿòèé.

Òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå 
äîèëüíûõ ñèñòåì ñêîòîâîä÷åñêèõ 
ôåðì è êîìïëåêñîâ. Íà ðåçóëüòàòû 
ðàáîòû ïðåäïðèÿòèé ìîëî÷íîãî ñêî-
òîâîäñòâà âëèÿþò ôàêòîðû òåõíîëîãè-
÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé îñíàùåííîñòè 
ñîâðåìåííûìè äîèëüíûìè ñèñòåìà-
ìè. Ðàñïðåäåëåíèå îòêàçîâ òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåì 
äîåíèÿ ïî ýëåìåíòàì ïðåäñòàâëåíî 
íà ðèñ.4.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ìîëîêî, ïîëó-
÷àåìîå ïðè ìàøèííîì äîåíèè, áûëî 
ñòàáèëüíî âûñîêîãî êà÷åñòâà, íåîá-
õîäèìî êîíòðîëèðîâàòü âñå çâåíüÿ 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, êðè-
òåðèÿìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü âàêóóìíîãî íàñîñà, 
ãåðìåòè÷íîñòü ñîåäèíåíèé òðóá, 
ïðàâèëüíîñòü ðåãóëèðîâîê âàêóóì-
ðåãóëÿòîðà, êîëëåêòîðà è ïóëüñàòîðà, 
ñîñòîÿíèå ðåçèíîâûõ äåòàëåé (èçíîñ 
èëè ïîâðåæäåíèå ñîñêîâîé ðåçèíû, 
øëàíãîâ è äð.), ñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå 
ìîëîêîïðîâîäà, âàêóóìïðîâîäà è äð.

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå îòêàçîâ
 ïî ýëåìåíòàì ñèñòåìû äîåíèÿ

Îñíîâíûå óçëû è äåòàëè, âûõîäÿ-
ùèå èç ñòðîÿ, – ñîåäèíåíèÿ òðóáîïðî-

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå îòêàçîâ 
ïî ýëåìåíòàì ñèñòåìû
êîðìëåíèÿ
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âîäîâ, âàêóóìíûé è ìîëî÷íûé íàñîñû, 
ïóëüñàòîðû äîèëüíûõ àïïàðàòîâ, 
äàò÷èêè òåìïåðàòóðû è êîìïðåññîðû 
íà óñòàíîâêàõ îõëàæäåíèÿ ìîëîêà, 
ýëåêòðîäâèãàòåëè.

Óðîâåíü äîèëüíîãî âàêóóìà, ñî-
ñêîâàÿ ðåçèíà è ïóëüñàöèÿ îêàçûâàþò 
ðåøàþùåå âëèÿíèå íà ñòåïåíü âû-
äàèâàíèÿ, ñîñòîÿíèå ñîñêîâ è çäîðî-
âüå âûìåíè. Ïðè ýòîì âðåìÿ äîåíèÿ 
êîðîâû íå äîëæíî ïðåâûøàòü 5 ìèí. 
Íà ìíîãèõ ïðåäïðèÿòèÿõ óðîâåíü âà-
êóóìà ñëèøêîì âûñîê (íåîáõîäèìî 
îñóùåñòâëÿòü ïåðèîäè÷åñêèé êîí-
òðîëü è ðåãóëèðîâêó) èëè ñëèøêîì 
íèçîê èç-çà ðàçãåðìåòèçàöèè âàêóóì-
ïðîâîäà èëè èçíîñà ðàáî÷èõ äåòàëåé 
âàêóóìíîãî íàñîñà. Ïîäñàñûâàíèå 
âîçäóõà ÷åðåç íåïëîòíûå ñîåäèíåíèÿ 
ñíèæàåò óðîâåíü âàêóóìà â äîèëüíûõ 
àïïàðàòàõ è ñëóæèò ïðè÷èíîé íà-
ðóøåíèÿ èëè ïîëíîãî ïðåêðàùåíèÿ 
äîåíèÿ. Èçíîñ ëîïàòîê è ïàçîâ ðîòî-
ðà, âíóòðåííåé öèëèíäðè÷åñêîé ïî-
âåðõíîñòè êîðïóñà, òîðöîâûõ ðàáî÷èõ 
ïîâåðõíîñòåé åãî êðûøåê, âòóëîê âàëà 
âàêóóì-íàñîñà ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ 
âàêóóìà â ñèñòåìå. Ñíèæåíèå ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè âàêóóì-íàñîñà íà 
25-30% ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü ïðî-
öåññà äîåíèÿ.

Äðóãèìè ïðè÷èíàìè íàðóøåíèÿ 
ðàáîòû äîèëüíûõ àïïàðàòîâ ìîãóò 
áûòü íåïëîòíîå ïðèëåãàíèå êðûøêè 
âåäðà ê ãîðëîâèíå, ïóëüñàòîðà – ê 
ïîäñòàâêå, êîëëåêòîðà ê êîðïóñó. 
Ñâîåâðåìåííûé òåõíè÷åñêèé ñåðâèñ 
ñíèæàåò âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ 
ýêñòðåííûõ ñèòóàöèé èç-çà âûõîäà 
îáîðóäîâàíèÿ èç ñòðîÿ.

Ðåìîíò òåõíîëîãè÷åñêîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ ñèñòåì äîåíèÿ îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ñîáñòâåííûìè ñèëàìè ñïå-
öèàëèñòîâ ïðåäïðèÿòèÿ. Ìåæäó òåì, 
ðåìîíò ñëîæíîãî èìïîðòíîãî òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ â óñëîâèÿõ 
õîçÿéñòâà íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íûì, ïîýòîìó åãî îñóùåñòâëÿþò â ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ ñåðâèñíûõ öåíòðàõ.

Òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå 
ñèñòåì ìèêðîêëèìàòà. Òåõíè÷åñêîå 
îáñëóæèâàíèå âåíòèëÿöèîííîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ ñêîòîâîä÷åñêèõ ïðåä-
ïðèÿòèé íå âûçûâàåò êàêèõ-ëèáî 
âîïðîñîâ. Â îñíîâíîì èñïîëüçóåòñÿ 
åñòåñòâåííàÿ ïðèòî÷íàÿ è âûòÿæíàÿ 
âåíòèëÿöèÿ.

Íà ñêîòîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ, 
ãäå âîçäóõîâîäû âûïîëíåíû èç ÷åðíî-
ãî ìåòàëëà, âñòðå÷àåòñÿ êîððîçèÿ, ÷òî 
ñâÿçàíî ñ ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ 
âîçäóõà. Ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ ïóòåì 
çàìåíû ó÷àñòêîâ âîçäóõîâîäà. Ðàñ-
ïðåäåëåíèå îòêàçîâ ïî ýëåìåíòàì 
ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ ìèêðîêëèìàòà 
ïðèâåäåíî íà ðèñ. 5.

Âûøåäøèå èç ñòðîÿ ýëåêòðîäâèãà-
òåëè ðåìîíòèðóþòñÿ ëèáî çàìåíÿþò-
ñÿ íà íîâûå.  Â ðåìîíò ïðèíèìàþòñÿ 
ýëåêòðîäâèãàòåëè, òðåáóþùèå ïîëíîé 
èëè ÷àñòè÷íîé çàìåíû îáìîòîê ñòàòî-
ðà è ðîòîðà (ìåæâèòêîâûå çàìûêàíèÿ, 
çàìûêàíèå íà êîðïóñ èëè ìåæäó ôà-
çàìè, îáðûâ ïðîâîäîâ, ïîâðåæäåíèå 
èçîëÿöèè), ýëåêòðîäâèãàòåëè, èìåþ-
ùèå èçíîñ øååê âàëà, íåçíà÷èòåëüíûå 
ïîâðåæäåíèÿ êîðïóñà è òîðöåâûõ 
ùèòîâ, äèñáàëàíñ ðîòîðà, îáðûâ 
áàíäàæåé, ïîâðåæäåíèå êîíòàêòíûõ 
êîëåè è àêòèâíîé ñòàëè.

Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå îòêàçîâ
ïî ýëåìåíòàì ñèñòåìû 
îáåñïå÷åíèÿ ìèêðîêëèìàòà

Íå ðåìîíòèðóþòñÿ ýëåêòðîäâè-
ãàòåëè ñ òðåùèíàìè êîðïóñà, ïðåâû-
øàþùèìè 50% åãî äëèíû, òðåùèíàìè 
íà ïîäøèïíèêîâûõ ùèòàõ äî ïîñàäî÷-
íûõ ìåñò è ïîâðåæäåíèÿìè äåòàëåé è 
àêòèâíûõ ÷àñòåé, èñêëþ÷àþùèìè èõ 
âîññòàíîâëåíèå èçâåñòíûìè ìåòîäà-
ìè ðåìîíòà [4].

Íà ñêîòîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ, 
ãäå äëÿ óïðàâëåíèÿ âåíòèëÿöèåé èñ-
ïîëüçóþòñÿ ïóëüòû óïðàâëåíèÿ, ïðè 
âûõîäå èõ èç ñòðîÿ ïðîèçâîäèòñÿ çà-
ìåíà íà íîâûå.

Îòêàçû ñèñòåì îáîãðåâà ÷àùå 
âñåãî âîçíèêàþò ïî ïðè÷èíå âûõîäà 
èç ñòðîÿ êîëîñíèêîâ ãàçîâûõ êîòëîâ, 
íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ýëåêòðî-
êîòëîâ èç-çà êîððîçèîííîãî èçíîñà, 
çàêèïàíèÿ âíóòðåííèõ òðóáîê êîòëîâ, 

ïîêðûòèÿ ñèñòåìû îòîïëåíèÿ ñëîåì 
íàêèïè (ðèñ. 6). 

Ðåìîíò ñèñòåì îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ñîáñòâåííûìè ñèëàìè ïðåäïðèÿòèé 
ñ ïðèâëå÷åíèåì ñòîðîííèõ ñïåöèàëè-
ñòîâ, â òîì ÷èñëå íàäçîðíûõ îðãàíîâ. 
Îñíîâíûì ñïîñîáîì óñòðàíåíèÿ íå-
èñïðàâíîñòè ÿâëÿåòñÿ çàìåíà äåòà-
ëåé è óçëîâ ñèñòåìû îòîïëåíèÿ.

Ðèñ. 6. Ðàñïðåäåëåíèå îòêàçîâ 
ïî ýëåìåíòàì ñèñòåìû îáîãðåâà

Òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå 
ñèñòåì íàâîçîóäàëåíèÿ. Ñèñòåìà 
íàâîçîóäàëåíèÿ â ñêîòîâîä÷åñêèõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ ñâîäèòñÿ ê ñáîðó íà-
âîçà ïóòåì åãî ñãðåáàíèÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñêðåáêîâûõ òðàíñïîðòåðîâ 
òèïà ÒÑÍ èëè äåëüòàñêðåïåðîâ. 

Â ñèñòåìå íàâîçîóäàëåíèÿ â 
îñíîâíîì âûõîäÿò èç ñòðîÿ ïîäøèï-
íèêè, çâåçäî÷êè, ñêðåáêè, öåïè, ðå-
äóêòîðû, ýëåêòðîäâèãàòåëè. Ýòè óçëû 
è äåòàëè âîññòàíàâëèâàþòñÿ ñèëàìè 
ïðåäïðèÿòèé èëè çàìåíÿþòñÿ (ðèñ. 7).

Ðèñ. 7. Ðàñïðåäåëåíèå îòêàçîâ
 ïî ýëåìåíòàì ñèñòåìû 
íàâîçîóäàëåíèÿ

Àíàëèç îöåíêè ñîñòîÿíèÿ 
ðåìîíòíî-îáñëóæèâàþùåé áàçû 
æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì è êîì-
ïëåêñîâ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, 
÷òî â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ ïåðâûõ ãðóïï èíæåíåðíûå 
ñëóæáû ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò, â 
áîëüøèíñòâå èç íèõ íåò ñëóæáû ãëàâ-
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íîãî èíæåíåðà. Ðåìîíò òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ 
ñèëàìè ðàáîòíèêîâ ïðåäïðèÿòèé. 
Ýòè ôåðìû è êîìïëåêñû îñíàùåíû 
íåñëîæíûì îáîðóäîâàíèåì.

Íå âî âñåõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèÿõ âòîðîé è òðåòüåé 
ãðóïï ñîçäàíû èíæåíåðíûå ñëóæáû, 
îñóùåñòâëÿþùèå òåõíè÷åñêîå îá-
ñëóæèâàíèå è ìåëêèé ðåìîíò òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ôåðìû 
è êîìïëåêñû ïðåäïðèÿòèé, âõîäÿùèõ 
â óêàçàííûå ãðóïïû, îñíàùåíû ñðàâ-
íèòåëüíî íîâûì òåõíîëîãè÷åñêèì 
îáîðóäîâàíèåì ñî ñðåäíèì óðîâ-
íåì ìåõàíèçàöèè. Ïîýòîìó ðàáîòà 
ïî ðåìîíòó òåõíè÷åñêè íåñëîæíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ñïåöèàëèñòîâ ïðåäïðèÿòèÿ 
íà òåððèòîðèè ôåðì è êîìïëåêñîâ, 
à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ (îñîáåííî ïðè 
ðåìîíòå äîèëüíîãî èëè îõëàæäàþùå-
ãî áîðóäîâàíèÿ) ïðèáåãàþò ê ïîìîùè 
ñòîðîííèõ ñïåöèàëèñòîâ è ñåðâèñíûõ 
öåíòðîâ [5, 6].

Ôåðìû è êîìïëåêñû ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé, âêëþ÷åí-
íûõ â ÷åòâåðòóþ ãðóïïó, îñíàùåíû 
âûñîêîòåõíîëîãè÷íûì îáîðóäîâàíè-
åì, õàðàêòåðèçóþùèìñÿ âûñîêîé ñòå-
ïåíüþ àâòîìàòèçàöèè – ñîâðåìåííûå 
ñèñòåìû ìèêðîêëèìàòà, êîðìëåíèÿ 
è äîåíèÿ. Îáñëóæèâàíèå òåõíîëîãè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííûìè 
èíæåíåðàìè, ñëóæáû êîòîðûõ ñêîí-
öåíòðèðîâàíû íåïîñðåäñòâåííî íà 

ïðèôåðìñêèõ òåððèòîðèÿõ, à ðåìîíò –
â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñåðâèñíûõ 
öåíòðàõ. Åæåäíåâíîå òåõíè÷åñêîå 
îáñëóæèâàíèå îñóùåñòâëÿþò ñïå-
öèàëèñòû ïðåäïðèÿòèÿ.

Ðåãóëÿðíîå ñåðâèñíîå îáñëóæè-
âàíèå îáîðóäîâàíèÿ (çàìåíà øëàíãîâ 
è ðåçèíîâûõ ÷àñòåé, â êîòîðûõ ñî 
âðåìåíåì íàêàïëèâàþòñÿ áàêòåðèè) 
ñïîñîáñòâóåò óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà 
ìîëîêà, çàùèòå âûìåíè, ñíèæàåò âå-
ðîÿòíîñòü ýêñòðåííûõ ñèòóàöèé èç-çà 
âûõîäà îáîðóäîâàíèÿ èç ñòðîÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, òåõíè÷åñêèé ñåð-
âèñ – ýòî ñèñòåìà âíåäðåíèÿ ñîâðå-
ìåííûõ è ïðîãðåññèâíûõ òåõíè÷åñêèõ 
ðåøåíèé è îáåñïå÷åíèå èõ ýôôåêòèâ-
íîé  áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû â òå÷åíèå 
âñåãî ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè.

Ïðè âíåäðåíèè ñèñòåìû ñîâðå-
ìåííîãî òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà ìîæ-
íî äîñòèãíóòü ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ 
òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè äî 98-100%, 
ñíèçèòü ãîäîâûå çàòðàòû íà ðåìîíò è 
òåõîáñëóæèâàíèå äî 5, ïðîäëèòü ñðîê 
ñëóæáû òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâà-
íèÿ íà 20-25%.
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Technical Service of Processing 
Equipment in Cattle Breeding
A.G. Eliseev

Summary. The problems of operation, 

technical service and maintenance of 

processing equipment in livestock farms 
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and foreign equipment of cattle farms and 

complexes was carried out.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåí âîïðîñ  îð-

ãàíèçàöèè èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà ïðè 

òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè è ðåìîíòå 

ìàøèí ëåñîçàãîòîâîê è ëåñíîãî õîçÿéñòâà. 

Ïîêàçàíû îñîáåííîñòè ìîáèëüíîãî ìîíè-

òîðèíãà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìàøèí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàøèíû ëåñîçà-

ãîòîâîê è ëåñíîãî õîçÿéñòâà, ðåìîíò,  

ñèñòåìû ñâÿçè, òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, 

ìîáèëüíûé ìîíèòîðèíã, óñòðàíåíèå íå-

èñïðàâíîñòåé.

Ïåðâûå ïîïûòêè âíåäðåíèÿ ñâÿçè 
íà ëåñîçàãîòîâêàõ ïðåäïðèíèìàëèñü 
â ÑÑÑÐ ñ íà÷àëà 1980-õ ãîäîâ. Ñâÿçü 
áûëà íåîáõîäèìà äëÿ îïåðàòèâíîãî 
óïðàâëåíèÿ è îáìåíà äàííûìè ìåæäó 
ñòðóêòóðíûìè ýëåìåíòàìè ïðåä-
ïðèÿòèÿ èëè îáúåäèíåíèÿìè ëåñî-
çàãîòîâèòåëüíîé ïîäîòðàñëè. Òîãäà 
áûëî âîçìîæíûì ïðèìåíåíèå äâóõ 
âèäîâ ñâÿçè – ïðîâîäíîé è ðàäèî-
ñâÿçè. Äîñòîèíñòâàìè ðàäèîñâÿçè â 
óñëîâèÿõ ëåñîçàãîòîâîê ÿâëÿëèñü 
áîëåå âûñîêàÿ íàäåæíîñòü, ìåíüøàÿ 
ïîäâåðæåííîñòü âëèÿíèþ ïîãîäíûõ 
óñëîâèé, øèðîêèé îõâàò îáúåêòîâ 
ëåñîçàãîòîâîê. Äëÿ îðãàíèçàöèè 
ñâÿçè íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ ïðèìå-
íÿëèñü ðàäèîñòàíöèè ÊÂ-äèàïàçîíà 
(«Ðîäíèê-2» ñ äàëüíîñòüþ ñâÿçè äî 
2000 êì, «Ïîëîñà-2» – äî 200 êì, «Àí-
ãàðà» – äî 200 êì). Äëÿ ñâÿçè íà ìåíü-
øèå ðàññòîÿíèÿ ðåêîìåíäîâàëèñü 
ðàäèî-, òåëåôîííûå ñòàíöèè ÓÊÂ-
äèàïàçîíà – «Ë¸í» ñ äàëüíîñòüþ ñâÿçè 
äî 35 êì èëè 70 êì (ñ ðåòðàíñëÿòî-
ðîì), «Êàêòóñ-Ì» – 5 êì, «Ëàñòî÷êà» – 
äî 2 êì (ðèñ. 1) [1]. 

Íåñìîòðÿ íà äîñòîèíñòâà ïðè-
ìåíåíèÿ ðàäèîòåëåôîíîâ «Ë¸í» 
(âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè íà òðàêòîð), 
ðàäèîòåëåôîíîâ òèïà «Êàêòóñ-Ì» è 
«Ëàñòî÷êà» (ïåðåíîñíûå), èõ èñïîëü-
çîâàíèå áûëî ñîïðÿæåíî ñ ðÿäîì 
íåóäîáñòâ:

• èç-çà ñòðîãî îãðàíè÷åííîãî 
ñïåêòðà ðàçðåø¸ííûõ ÷àñòîò ðàäèî-
ñòàíöèè íåðåäêî ìåøàëè ðàáîòå äðóã 
äðóãà;

•  âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ñåàíñîâ 
ñâÿçè áûëî æ¸ñòêî ðåãëàìåíòèðî-
âàíî;

• ïðèîáðåòåíèå ðàäèîñòàíöèé, 
ââîä èõ â ýêñïëóàòàöèþ è ïîðÿäîê 
ðàáîòû (ïîçûâíûå, ïåðå÷åíü ñâåäå-
íèé, ðàçðåø¸ííûõ ê ïåðåäà÷å, è äð.) 
ðåãëàìåíòèðîâàëèñü ñîîòâåòñòâóþ-
ùèìè èíñòðóêöèÿìè;

•  îãðàíè÷åííîñòü ðàññòîÿíèÿ 
ïåðåäà÷è;

•  íåâîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è òåëå-
ìåòðè÷åñêèõ äàííûõ î ðàáîòå ìàøèí 
ëåñîçàãîòîâîê è ëåñíîãî õîçÿéñòâà.

Ïðè ñîâðåìåííîé òåõíîëîãèè ëå-
ñîçàãîòîâîê ïðèìåíåíèå ðàäèîñâÿçè 
ñòàíîâèòñÿ êðàéíå çàòðóäíèòåëüíûì 

ÓÄÊ 630*36-049.3:654

Организация информационного обмена
при техническом обслуживании и ремонте 
машин лесозаготовок и лесного хозяйства

Ðèñ.1. Ñòðóêòóð-
íàÿ ñõåìà ñâÿçè, 
êîòîðàÿ 
èñïîëüçîâàëàñü 
íà ëåñîçàãîòîâêàõ 
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èëè ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíûì. Íî-
âûå òåõíîëîãè÷åñêèå è òðàíñïîðòíûå 
ìàøèíû ëåñîçàãîòîâîê, ïðèõîäÿùèå 
íà çàìåíó äî ïðåäåëà èçíîøåííîé 
òåõíèêå, âûíóæäåííî èñïîëüçóþòñÿ 
ñ íàãðóçêîé, ïðåâîñõîäÿùåé íîð-
ìàòèâíóþ â 2-3 ðàçà. Ýòî âûçûâàåò 
íåîáõîäèìîñòü èíòåíñèôèêàöèè 
èõ ðàáîòû, â ÷àñòíîñòè çà ñ÷¸ò ìàê-
ñèìàëüíîãî ñîêðàùåíèÿ íàñòðîåê 
ðåæèìîâ èëè àäàïòàöèè èõ ê ïåðå-
ìåííûì óñëîâèÿì âíåøíåé ñðåäû. Íà 
ïðàêòèêå ýòî îçíà÷àåò ôàêòè÷åñêîå 
îòñóòñòâèå íàñòðîåê ïî ïàðàìåòðàì 
ðåãóëèðîâêè ðåæèìîâ, ïðèâîäÿùåå 
ê ïðÿìûì ïîòåðÿì ýôôåêòèâíîñòè 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìàøèí ëåñîçà-
ãîòîâîê.

Â ïîñëåäíèõ êîíñòðóêöèÿõ ìà-
øèí ëåñîçàãîòîâîê îòå÷åñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà ïðîáëåìå êîíòðîëÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è èõ àâ-
òîìàòèçàöèè ïðèäà¸òñÿ ñóùåñòâåííî 
áóëüøåå çíà÷åíèå. Ýòî ïîçâîëÿåò 
ïîâûñèòü îïåðàòèâíîñòü âûïîëíåíèÿ 
ðàáîò ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ 
è ðåìîíòó, çàâèñÿùóþ îò ñâîåâðå-
ìåííî ïîñòóïàþùåé èíôîðìàöèè, 
îïåðàòèâíîñòè âûåçäíûõ áðèãàä è 
òîãî, íàñêîëüêî ðàçâèòà ñòàöèîíàðíàÿ 

ñåðâèñíàÿ ñåòü çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ 
ìàøèí ëåñîçàãîòîâîê â äàííîì ðå-
ãèîíå.

Äëÿ îðãàíèçàöèè ïîñòóïëåíèÿ 
îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè îá îòêà-
çàõ ìàøèí ëåñîçàãîòîâîê è ëåñíîãî 
õîçÿéñòâà íåîáõîäèìî îñíàùàòü 
èõ ñèñòåìîé ìîíèòîðèíãà íà áàçå 
òåõíîëîãèé ÃËÎÍÀÑÑ, ñèãíàë îò 
êîòîðîé ïîñòóïàåò â äèñïåò÷åðñêóþ 
òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñíîãî öåíòðà 
â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Äàëåå 
îñóùåñòâëÿåòñÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü ñ 
îïåðàòîðîì ëåñîçàãîòîâèòåëüíîé 
ìàøèíû è ïðîâîäèòñÿ ïåðâè÷íàÿ 
äèàãíîñòèêà. Çàòåì â ñèñòåìå ôîð-
ìèðóåòñÿ çàÿâêà íà íåîáõîäèìûå çà-
ïàñíûå ÷àñòè è ïðîèñõîäèò îòãðóçêà 
óçëîâ è êîìïëåêòóþùèõ ñî ñêëàäà. 
Ïîñëå ýòîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ äîñòàâ-
êà çàïàñíûõ ÷àñòåé è ñïåöèàëèñòîâ ê 
ìåñòó ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòà. Ñèñòåìà 
ìîíèòîðèíãà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
ìàøèí ëåñîçàãîòîâîê íà áàçå òåõíî-
ëîãèé ÃËÎÍÀÑÑ ïîçâîëÿåò â ëþáîé 
ìîìåíò âðåìåíè ïîëó÷àòü îïåðàòèâ-
íóþ èíôîðìàöèþ íå òîëüêî ïî òåõíè-
÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ, íî è îòñëåæèâàòü 
ðåæèìû ðàáîòû ìàøèíû, à òàêæå 
îñóùåñòâëÿòü äèñòàíöèîííóþ äèà-

ãíîñòèêó íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ 
òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà â ãàðàíòèéíûé 
è ïîñëåãàðàíòèéíûé ïåðèîäû ðàáîòû 
ìàøèí, íàêàïëèâàòü ñòàòèñòè÷åñêóþ 
èíôîðìàöèþ îá îòêàçàõ. 

Ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû ìî-
íèòîðèíãà ìàøèí ëåñîçàãîòîâîê è 
ëåñíîãî õîçÿéñòâà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî 
ñëåäóþùåé ñõåìå (ðèñ.2) [2].

Â äàííîé ñõåìå îïðåäåëÿþùèì 
ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ äåéñòâóþùàÿ 
èíôðàñòðóêòóðà ñîòîâîé ñâÿçè íà 
îñíîâå ñòàíäàðòîâ ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ 
GSM 900-1800, êîòîðàÿ íàêëàäûâàåò 
ðÿä îãðàíè÷åíèé íà ôîðìó ïåðåäà-
âàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ ñîîáùåíèé:

•   âûñîêàÿ âåðîÿòíîñòü ïîòåðè 
öåëîñòíîñòè èíôîðìàöèîííîãî ñî-
îáùåíèÿ ïðè ïåðåäà÷å ïî êàíàëàì, 
ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ ãîëîñîâîãî 
òðàôèêà;

•   ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå ðåëüåôà 
ìåñòíîñòè íà âîçìîæíîñòü äîñòóïà ê 
òåëåêîììóíèêàöèîííîé ñåòè ñîòîâîé 
ñâÿçè;

•  äîðîãîâèçíà ïåðåäà÷è òðå-
áóåìîãî îáú¸ìà òåëåìåòðè÷åñêîé 
èíôîðìàöèè â ðåæèìå ðåàëüíîãî 
âðåìåíè.

Äëÿ ðàçðåøåíèÿ ñëîæèâøåéñÿ 
ñèòóàöèè ïðåäëîæåí ðÿä àêòóàëüíûõ 
êîíöåïöèé îðãàíèçàöèè ïåðåäà÷è 
òåëåìåòðè÷åñêîé èíôîðìàöèè î òåõ-
íè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ìàøèí ëåñîçà-
ãîòîâîê è ëåñíîãî õîçÿéñòâà.

Îäíèì èç ïðåäëîæåíèé ÿâëÿåòñÿ 
îðãàíèçàöèÿ îïîðíîé ëîêàëüíîé ñåòè 
ñ ÿ÷åèñòîé òîïîëîãèåé íà îñíîâå 
îäíîé èç ïîïóëÿðíûõ òåõíîëîãèé ëî-
êàëüíîé áåñïðîâîäíîé ñâÿçè, íàïðè-
ìåð IEEE 802.11 Wi-Fi (ðèñ. 3). Çäåñü 
êàæäàÿ åäèíèöà òåõíèêè âûñòóïàåò 
íåçàâèñèìûì óçëîì òàêîé ñåòè, ïî-
çâîëÿÿ åé ïåðåäàâàòü ñîáñòâåííûå 
òåëåìåòðè÷åñêèå äàííûå êàê íà-
ïðÿìóþ (ïîñðåäñòâîì áëèæàéøåé 
áàçîâîé ñòàíöèè), òàê è ïî öåïî÷êå –
÷åðåç äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà ëåñîçàãîòîâêè (åñëè 
áàçîâàÿ ñòàíöèÿ íàõîäèòñÿ âíå çîíû 
îáñëóæèâàíèÿ).

Äðóãîé âàðèàíò – ïðèìåíåíèå 
ïåðåáàçèðóåìûõ êîìïëåêñîâ (ðèñ. 4), 
ïîçâîëÿþùèõ îñóùåñòâëÿòü àãðåãàòè-
ðîâàíèå èíôîðìàöèè î òåõíè÷åñêîì 
ñîñòîÿíèè ìàøèí ëåñîçàãîòîâîê è 
ëåñíîãî õîçÿéñòâà ñ öåëüþ å¸ ñòðóê-

Ðèñ. 2. Ñõåìà ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìàøèí
ëåñîçàãîòîâîê è ëåñíîãî õîçÿéñòâà â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè
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òóðèðîâàíèÿ è ïîñëåäóþùåé ñîãëàñî-
âàííîé ïåðåäà÷è â òåõíè÷åñêèé öåíòð 
ïî êàíàëàì WCDMA, HSPA UMTS/
HSPDA ñ ïîääåðæêîé LTE (3GPP) è 
LTE-Advanced (4G) êîììóíèêàöèîííûõ 
ñåòåé ñîòîâîé ñâÿçè.

Òàêèì îáðàçîì, ñâîåâðåìåííî 
ïîñòóïàþùàÿ èíôîðìàöèÿ î òåõíè-
÷åñêîì ñîñòîÿíèè ìàøèí ëåñîçàãî-
òîâîê è ëåñíîãî õîçÿéñòâà ñòàíîâèòñÿ 
äîñòóïíîé äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé 
îáðàáîòêè èíôîðìàöèîííûì êîì-
ïëåêñîì òåõíè÷åñêîãî öåíòðà ñ öåëüþ 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ íàä¸æíîñòè ìàøèí 
è óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì òåõíè÷åñêî-
ãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà.

Ïðèìåíåíèå äàííûõ ñèñòåì äëÿ 
ìàøèí ëåñîçàãîòîâîê è ëåñíîãî 
õîçÿéñòâà ïîçâîëèò ñíèçèòü ïðîèç-
âîäñòâåííûå èçäåðæêè îò ïðîñòîÿ, 
óâåëè÷èòü ìåæðåìîíòíûå öèêëû, ñëå-
äîâàòåëüíî, ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü 

èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèí è îïåðàòèâíî 
óñòðàíÿòü îòêàçû â ãàðàíòèéíûé è 
ïîñëåãàðàíòèéíûé ïåðèîäû ýêñ-
ïëóàòàöèè.

Ðàññìîòðåííûå ñõåìû ìîáèëüíî-
ãî ìîíèòîðèíãà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ìàøèí ëåñîçàãîòîâîê è ëåñíîãî 
õîçÿéñòâà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû 
è â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå [3, 4].
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Organization of Information Exchange 
when Maintenance and Repair 
of Machines for Logging and Forestry 
A.Yu. Tesovsky, A.S. Lapin 

Summary. The problem of information 

exchange organization in maintenance and 

repair of machines for logging and forestry is 

discussed. The features of mobile monitoring 

of their technical state are shown. 

Key words: machines for logging and 

forestry, repair, communication systems, 

technical condition, mobile monitoring, fault 

removal.

Ðèñ. 3. Ñõåìà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè î òåõíè÷åñêîì 
ñîñòîÿíèè ìàøèí ëåñîçàãîòîâîê 
è ëåñíîãî õîçÿéñòâà â ñåòÿõ ÿ÷åèñòîé òîïîëîãèè

Ðèñ. 4. Ñõåìà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè î òåõíè÷åñêîì 
ñîñòîÿíèè ìàøèí ëåñîçàãîòîâîê è ëåñíîãî õîçÿéñòâà
ñ ïðèìåíåíèåì ïåðåáàçèðóåìûõ êîìïëåêñîâ
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåí êðàòêèé àíàëèç 

ðàçâèòèÿ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè è 

åå çàêîíîäàòåëüíîé è íîðìàòèâíîé áàçû. 

Îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü åå ñîâåðøåí-

ñòâîâàíèÿ. Äàíà èíôîðìàöèÿ î ñîñòîÿíèè 

ÂÈÝ çà ðóáåæîì, ïîêàçàíà ðîëü ñòàíäàð-

òèçàöèè â ÂÈÝ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîçîáíîâëÿåìàÿ 

ýíåðãåòèêà (ÂÈÝ), çàêîíîäàòåëüñòâî, 

ñòèìóëèðîâàíèå, ïîëèòèêà ïîääåðæêè, 

ñòàíäàðòèçàöèÿ.

Îñíîâíûìè óñëîâèÿìè äîëãî-
âðåìåííîãî óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ 
ýêîíîìèêè ÿâëÿþòñÿ ðàöèîíàëüíîå 
èñïîëüçîâàíèå íåâîçîáíîâëÿåìûõ 
ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ, çàìåùåíèå èõ 
âîçîáíîâëÿåìûìè è ñíèæåíèå íàãðóç-
êè íà àññèìèëÿöèîííûé ïîòåíöèàë 
îêðóæàþùåé ñðåäû. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ýòè çàäà÷è ðåøàþòñÿ âî ìíîãèõ 
ñòðàíàõ (êàê ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ, 
òàê è ðàçâèâàþùèõñÿ), è ìèðîâîé 
îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî íåîáõîäèìîå 
óñëîâèå èõ ðåøåíèÿ – ôîðìèðîâàíèå 
äåéñòâåííûõ ñòèìóëîâ îñâîåíèÿ âî-
çîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè.

Â ñîâðåìåííîì ìèðå âîçîáíîâ-
ëÿåìàÿ ýíåðãåòèêà âñå áîëüøå ñòà-
íîâèòñÿ ôàêòîðîì èííîâàöèîííîãî 
ðàçâèòèÿ, â ÷àñòíîñòè âåäåò ê ôîð-
ìèðîâàíèþ íîâîé òåõíîëîãè÷åñêîé 
ãåíåðàöèè ýëåêòðîýíåðãèè è òåïëà, 
ïîâûøàåò ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü 
ýëåêòðîýíåðãèè, ñîçäàåò íîâûå ðàáî-
÷èå ìåñòà, óëó÷øàåò êà÷åñòâî æèçíè 
ëþäåé.

Ìèðîâàÿ âîçîáíîâëÿåìàÿ ýíåð-
ãåòèêà ïðîäîëæàåò ðàçâèâàòüñÿ 
(òàáë. 1), íåñìîòðÿ íà ìèðîâîé ýêîíî-
ìè÷åñêèé êðèçèñ, òåêóùèå òîðãîâûå 

ÓÄÊ 620.92

Современная законодательная 
и нормативная база – необходимое условие 
развития возобновляемой энергетики

Òàáëèöà 1. Îòäåëüíûå ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ
ìèðîâîé âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè â 2010-2012 ãã. [1]

Ïîêàçàòåëè 2010 ã. 2011 ã. 2012 ã.

Èíâåñòèöèè â ÂÈÝ, ìëðä äîëë. ÑØÀ 227 279 244

Ìîùíîñòü, ÃÂò:

ÂÈÇ – îáùàÿ, áåç ãèäðî 315 395 480

ÂÈÇ – âñåãî, â òîì ÷èñëå ãèäðî 1250 1355 1470

ÃÝÑ – âñåãî 935 960 990

ôîòîâîëüòàèêè, îáùàÿ 40 71 100

êîíöåíòðàòîðîâ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè 1! 16 25

âåòðîâîé ýíåðãåòèêè, îáùàÿ 198 238 283

ñîëíå÷íûõ âîäîíàãðåâàòåëüíûõ

êîëëåêòîðîâ, ÃÂò⋅÷ 195 223 255

Áèîýíåðãåòèêà, ÃÂò ⋅ ÷ 313 335 350

Ïðîèçâîäñòâî, ìëðä ë:

áèîýòàíîëà 85,0 84,2 83,1

áèîäèçåëÿ 18,5 22,4 22,5

×èñëî:

ñòðàí, èìåþùèõ öåëè ðàçâèòèÿ ÂÈÝ 109 118 138

ñòðàí (øòàòîâ), 
èìåþùèõ ëüãîòû äëÿ ÂÈÝ 88 94 99

ñòðàí (øòàòîâ), 
èìåþùèõ êâîòû ïî ÂÈÝ 7 2 74 76

ñòðàí (øòàòîâ), 
óçàêîíèâøèõ áèîòîïëèâî 71 72 76
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ñïîðû, ïîëèòè÷åñêóþ íåîïðåäåëåí-
íîñòü è ñíèæåíèå åå ïîääåðæêè â 
íåêîòîðûõ ñòðàíàõ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû âîçîáíîâëÿå-
ìàÿ ýíåðãåòèêà äîñòèãëà ñâîåãî 
«ñîâåðøåííîëåòèÿ», ïðåâðàòèâøèñü 
èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ òåõíîëîãèé, 
ïðèìåíÿåìûõ íà íåáîëüøîì ÷èñ-
ëå îáúåêòîâ, â ãëîáàëüíûé áèçíåñ, 
çàíèìàþùèé áîëüøóþ äîëþ â ñåê-
òîðå ãåíåðàöèè â ðÿäå êðóïíûõ 
ñòðàí.

Ìîùíîñòü âñåõ âîçîáíîâëÿåìûõ 
èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè íà êîíåö 2012 ã. 
â ìèðå ñîñòàâèëà áîëåå 480 ÃÂò, â 
òîì ÷èñëå â ñòðàíàõ ÅÑ – 210 ÃÂò è 
ÁÐÈÃÑ – 128 ÃÂò. Íàèáîëüøåå ðàç-
âèòèå âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè 
ýíåðãèè ïîëó÷èëè â Êèòàå (90 ÃÂò), 
ÑØÀ (86), Ãåðìàíèè (71), Èñïàíèè 
(31), Èòàëèè (29) è Èíäèè (24 ÃÂò). 
Ìîùíîñòü ñîëíå÷íûõ ôîòîýëåêòðè-
÷åñêèõ ìîäóëåé ñ 1995 ã. âîçðîñëà 
áîëåå ÷åì â 166 ðàç è ñîñòàâèëà â 
2012 ã. 100 ÃÂò, ïðèðîñò çà 2011-
2012 ãã. – 60 ÃÂò. Ìîùíîñòü âåòðîâîé 
ýíåðãåòèêè â ìèðå ïî ñðàâíåíèþ ñ 
1996 ã. âîçðîñëà áîëåå ÷åì â 46 ðàç 
è ñîñòàâèëà â 2012 ã. 283 ÃÂò. Ïðè-
ðîñò ïî ñðàâíåíèþ 2011ã. ñîñòàâèë 
45 ÃÂò, èëè 19%. Æèäêîå áèîòîïëèâî 
ïðîäîëæàåò äåëàòü íåáîëüøîé, íî 
ðàñòóùèé âêëàä, îáåñïå÷èâàÿ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ îêîëî 3% ïîòðåáíîñòè 
ìèðîâîãî òðàíñïîðòà â òîïëèâå. Ðàñ-
òåò èíòåðåñ ê èñïîëüçîâàíèþ ýíåðãèè 
ìîðñêèõ âîëí è ïðèëèâîâ. Ïðèíÿòû  
ñòðàòåãè÷åñêèå äîêóìåíòû ïî ðàç-
âèòèþ ýëåêòðîýíåðãåòèêè â íàïðàâ-

ëåíèè ðàñïðåäåëåííîé ãåíåðàöèè. 
Ðàçâèòèå âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè 
â 2009-2012 ãã. ïîçâîëèëî ñîçäàòü â 
ðàçëè÷íûõ åå è ñìåæíûõ ñ íåé îòðàñ-
ëÿõ áîëåå 5,7 ìëí ðàáî÷èõ ìåñò. 

Èíâåñòèöèè â âîçîáíîâëÿåìûå 
èñòî÷íèêè ýíåðãèè â 2012 ã. âîçðîñëè 
ïî ñðàâíåíèþ ñ 2004 ã. áîëåå ÷åì â 
6 ðàç è ñîñòàâèëè 244 ìëðä äîëë. 
ÑØÀ. Ýòî íà 12% ìåíüøå, ÷åì â ðå-
êîðäíîì 2011 ã., íî íà 8% âûøå óðîâíÿ 
2010 ã. (ñì. ðèñóíîê).

Ìåæäóíàðîäíîå ýíåðãåòè÷åñêîå 
àãåíòñòâî ïðîãíîçèðóåò, ÷òî ñîâî-
êóïíàÿ äîëÿ âåòðà, ñîëíöà, áèîìàññû 
è ãåîòåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ â ïðîèç-
âîäñòâå ýëåêòðîýíåðãèè â áëèæàéøèå 
ïÿòü ëåò óäâîèòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ 
2012 ã. (4%), â 2006 ã. – 2% è äîñòèãíåò 
â 2017 ã. 8% 

Âìåñòå ñ òåì ðàçâèòèå âîçîáíîâ-
ëÿåìîé ýíåðãåòèêè ñòîëêíóëîñü ñ 
ïðîáëåìàìè, ñâÿçàííûìè ñ ïðåâðà-
ùåíèåì ýòîãî ñåêòîðà èç íèøåâîãî 
â îäèí èç îñíîâíûõ. Ýòè ïðîáëåìû 
ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè êàòåãîðèè:

•    ôèíàíñîâûå, âûçâàííûå òåì, ÷òî 
ñòîèìîñòü âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè 
èç âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ïî-
ïðåæíåìó ïðåâûøàåò ñòîèìîñòü âû-
ðàáîòêè èç òðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ, 
îñîáåííî ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ïîñëåä-
íÿÿ, êàê ïðàâèëî, íå ïðåäóñìàòðèâàåò 
îïëàòó âñåõ ýêîëîãè÷åñêèõ èçäåðæåê, 
ñâÿçàííûõ ñ åå âûðàáîòêîé, è ìîæåò 
äîòèðîâàòüñÿ. Ýòè äîïîëíèòåëüíûå 
çàòðàòû ñòàíîâÿòñÿ âåñîìûìè íà ðûí-
êàõ ñ âûñîêîé äîëåé âîçîáíîâëÿåìîé 
ýíåðãåòèêè, à èõ ïîÿâëåíèå, îñîáåííî 

â óñëîâèÿõ æåñòêîé ýêîíîìèè áþäæåò-
íûõ è ëè÷íûõ ñðåäñòâ, âûçûâàåò ñî-
ìíåíèÿ ïî ïîâîäó äîñòóïíîñòè ïëàòû 
çà ýòè âèäû ýíåðãèè. 

Ïî íåêîòîðûì äàííûì, ìåõàíèçìû 
òàðèôíîãî ñòèìóëèðîâàíèÿ, èñïîëü-
çóåìûå â öåëÿõ îêàçàíèÿ ïîääåðæêè 
â ðàçâèòèè âîçîáíîâëÿåìîé ýíåð-
ãåòèêè, ïðèâåëè íå ê óñòàíîâëåíèþ 
îïòèìàëüíûõ öåí, à ñòàëè èñòî÷íèêîì 
èçâëå÷åíèÿ ñâåðõäîõîäîâ â äàííîé 
îòðàñëè;

•  òåõíè÷åñêèå, âûçâàííûå äèñ-
êðåòíûì è íåïðåäñêàçóåìûì õàðàê-
òåðîì âåòðîâîé è ñîëíå÷íîé ýíåðãèè. 
Ïðèñóùàÿ ëþáîé ýíåðãîñèñòåìå 
íåîáõîäèìîñòü áàëàíñèðîâàíèÿ 
ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ âû-
çûâàåò ïîòðåáíîñòü â ïðèâëå÷åíèè 
çíà÷èòåëüíûõ ðåñóðñîâ â âèäå ãåíå-
ðèðóþùèõ è ñåòåâûõ ìîùíîñòåé â 
öåëÿõ ñîõðàíåíèÿ ñòàáèëüíîé ðàáîòû 
ýòèõ ñèñòåì. Êðîìå òîãî, ìíîãèå âî-
çîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè (íà-
ïðèìåð ìîðñêèå ÂÝÑ) ðàñïîëîæåíû 
äàëåêî îò ïîòðåáèòåëåé è òðàäèöè-
îííûõ ãåíåðèðóþùèõ óñòàíîâîê, äëÿ 
èõ îáñëóæèâàíèÿ ïðîëîæåíû ëèíèè 
ýëåêòðîïåðåäà÷. Ïî ìåðå ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé îíè âû-
çûâàþò âñå áîëüøóþ íàïðÿæåííîñòü 
â ôóíêöèîíèðîâàíèè âñåé ñèñòåìû, 
òðåáóþò äîðîãîñòîÿùèõ è çà÷àñòóþ 
íåîäíîçíà÷íûõ èíâåñòèöèé, âûçû-
âàþùèõ, â ñâîþ î÷åðåäü, äîïîëíè-
òåëüíûå ýêîñîöèàëüíûå ïðîáëåìû, 
íàïðèìåð ïðè ïðîêëàäêå íîâûõ ëèíèé 
ýëåêòðîïåðåäà÷ ÷åðåç ðàéîíû ñ âûñî-
êîé ïëîòíîñòüþ íàñåëåíèÿ;

•     ïðîáëåìû ðûíî÷íîé êîíúþí-
êòóðû, ñâÿçàííûå ñ âûõîäîì íà ðûíîê 
êðóïíûõ îáúåìîâ ýëåêòðîýíåðãèè 
ñ ïðåèìóùåñòâåííûì ïðàâîì íà åå 
âûðàáîòêó è ïðàêòè÷åñêè íóëåâîé 
ïðåäåëüíîé ñòîèìîñòüþ âûðàáîòêè. 
Ýòî íàèáîëåå çàìåòíî â Ãåðìàíèè, 
ãäå ïðèøëîñü ïîéòè íà çíà÷èòåëüíîå 
ñîêðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
ñóòî÷íîé ðàáîòû ýíåðãîáëîêîâ ñ ìàê-
ñèìàëüíî âûñîêîé ñåáåñòîèìîñòüþ 
âûðàáîòêè, â ÷àñòíîñòè ðàáîòàþùèõ 
íà ãàçå ýëåêòðîñòàíöèé, îáåñïå÷èâà-
þùèõ êðèòè÷åñêè âàæíûå ðåçåðâíûå 
ýíåðãîìîùíîñòè. Ïðè ýòîì ñîêðàùå-
íèå ñóòî÷íîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðà-
áîòû ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî èíâåñòèöèè â 
ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé 

Ìèðîâûå èíâåñòèöèè â âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè
â 2004-2012 ãã. [1]
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èëè äàëüíåéøóþ ýêñïëóàòàöèþ óæå 
äåéñòâóþùèõ ñòàëè ýêîíîìè÷åñêè 
íåîïðàâäàííûìè.

Â ýòîì êîíòåêñòå áàçà ðåãóëèðîâà-
íèÿ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè ïðå-
òåðïåëà çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ. Âî 
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îíè íîñèëè ïîëîæè-
òåëüíûé õàðàêòåð, â ÷àñòíîñòè áûëè 
ïðèíÿòû ìåðû ïî ïîñëåäîâàòåëüíîìó 
óìåíüøåíèþ ôèíàíñîâîé ïîääåðæêè 
ýòîé îòðàñëè, ñòàâøèå ñâèäåòåëü-
ñòâîì ðàñòóùåé êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòè äàííûõ òåõíîëîãèé. Âìåñòå ñ 
òåì â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ èçìåíåíèÿ 
â íîðìàòèâíûå ðåæèìû âíîñèëèñü 
çàäíèì ÷èñëîì, ÷òî óñóãóáëÿëî íåî-
ïðåäåëåííîñòü äëÿ èíâåñòîðîâ [2].

Ïîñêîëüêó ðàçâèòèå âîçîáíîâëÿå-
ìîé ýíåðãåòèêè ïîêà íåâîçìîæíî áåç 
èñêóññòâåííîãî ñîçäàíèÿ áëàãîïðèÿò-
íûõ ðûíî÷íûõ óñëîâèé, íåîáõîäèìîé 
äâèæóùåé ñèëîé îêàçûâàåòñÿ íàëè÷èå 
÷åòêîé, àðãóìåíòèðîâàííîé è ïîëíî-
öåííîé íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû 
â îáëàñòè ÂÈÝ è ýíåðãîñáåðåæåíèÿ.

Ñíà÷àëà ðàçâèòûå ñòðàíû, çàòåì 
ðÿä ðàçâèâàþùèõñÿ ãîñóäàðñòâ ðàç-
ðàáîòàëè è ñòàëè âîïëîùàòü â æèçíü 
íàöèîíàëüíûå ïðîãðàììû ïîääåðæêè 
è ñòèìóëèðîâàíèÿ íåòðàäèöèîííîé 
ýíåðãåòèêè. 

Êëþ÷åâóþ ðîëü â ðåàëèçàöèè íà-
öèîíàëüíûõ ïðîãðàìì, îñîáåííî â 
ïåðèîä èõ ñòàðòà, ïðèíèìàåò íà ñåáÿ 
ãîñóäàðñòâî, îáåñïå÷èâàÿ âûïîëíå-
íèå íàìå÷åííûõ çàäà÷ ñ ïîìîùüþ 
ìåð êàê àäìèíèñòðàòèâíîãî, òàê è 
ýêîíîìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðî-
èçâîäèòåëåé è ïîòðåáèòåëåé «÷èñòîé» 
ýíåðãèè.

Ãîñóäàðñòâåííîå íîðìàòèâíî-
ïðàâîâîå ðåãóëèðîâàíèå âîçîáíîâ-
ëÿåìîé ýíåðãåòèêè îñóùåñòâëÿåòñÿ, 
ãëàâíûì îáðàçîì, ñ öåëüþ ñòèìóëè-
ðîâàíèÿ (ñîçäàíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ 
óñëîâèé) ðàçâèòèÿ ÂÈÝ, à òàêæå â 
öåëÿõ çàùèòû ÂÈÝ îò êîíêóðåíöèè ñî 
ñòîðîíû òðàäèöèîííîé ýíåðãåòèêè è 
âíóòðåííåãî ïðîèçâîäèòåëÿ âîçîá-
íîâëÿåìîé ýíåðãèè îò êîíêóðåíöèè 
ñî ñòîðîíû èíîñòðàííûõ ïðîèçâî-
äèòåëåé.

Îñíîâíûìè ìåðàìè àäìèíèñòðà-
òèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ÿâëÿþòñÿ: ñî-
ãëàñîâàíèå ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè 
è âûäà÷à ëèöåíçèé íà ñòðîèòåëüñòâî è 
ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòîâ;  ïðîâåäåíèå 

òåíäåðîâ íà ðåàëèçàöèþ ïðîåêòîâ â 
ñôåðå íåòðàäèöèîííîé ýíåðãåòèêè; 
îáÿçàòåëüíîå êâîòèðîâàíèå ïðîèç-
âîäñòâà (ïîòðåáëåíèÿ) ýëåêòðîýíåð-
ãèè îò âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ è 
øòðàôíûå ñàíêöèè çà íåâûïîëíåíèå 
óñòàíîâëåííûõ îáÿçàòåëüñòâ; èíôîð-
ìàöèîííàÿ è ýòè÷åñêàÿ ïîääåðæêà 
âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè; ñî-
äåéñòâèå âëàñòíûõ ñòðóêòóð ðàçíî-
ãî óðîâíÿ ïðîâåäåíèþ ðåêëàìíûõ 
êàìïàíèé, âûñòàâîê è ïðåçåíòàöèé 
ýíåðãîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé è äð.

Ýêîíîìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå 
èíñòðóìåíòû: íàäáàâêè ê òàðèôàì íà 
ýíåðãèþ, ïîëó÷àåìóþ îò ÂÈÝ; îñâî-
áîæäåíèå ïðîèçâîäèòåëåé «÷èñòîé» 
ýíåðãèè îò ýíåðãåòè÷åñêèõ íàëîãîâ; 
ëüãîòíîå íàëîãîîáëîæåíèå ïðèáûëè, 
èíâåñòèðóåìîé â ðàçâèòèå íåòðà-
äèöèîííîé ýíåðãåòèêè; óñêîðåííóþ 
àìîðòèçàöèþ îáîðóäîâàíèÿ; äåøåâîå 
ãîñóäàðñòâåííîå êðåäèòîâàíèå (èëè 
äàæå ñóáñèäèðîâàíèå) ïðèîáðåòå-
íèÿ è ìîíòàæà îáîðóäîâàíèÿ ÂÈÝ; 
ãîñóäàðñòâåííîå ó÷àñòèå â ôèíàíñè-
ðîâàíèè èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê 
ïî îñâîåíèþ ÂÈÝ è äð. [3].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 138 ãîñóäàðñòâ 
èìåþò ãîñóäàðñòâåííûå ïðîãðàììû, 
íàöåëåííûå íà óâåëè÷åíèå ïðîèç-
âîäñòâà âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãèè, â 
òîì ÷èñëå ÑØÀ, Êàíàäà, ñòðàíû ÅÑ, 
Àâñòðàëèÿ, ßïîíèÿ, Èíäèÿ, Êèòàé, 
Áðàçèëèÿ, Ìåêñèêà è äð. Â 99 ñòðàíàõ 
èñïîëüçóþò ïîëèòèêó ïðåäîñòàâëå-
íèÿ ðàçëè÷íûõ ëüãîò â ïðîèçâîäñòâå 
«÷èñòîé» ýëåêòðîýíåðãèè (òàêèì îá-
ðàçîì, ïîîùðÿåòñÿ îòêàç îò ÿäåðíîé è 
óãëåâîäîðîäíîé ýëåêòðîýíåðãåòèêè), 
â ðÿäå ãîñóäàðñòâ ïîääåðæèâàþò 
èñïîëüçîâàíèå ýíåðãèè ñîëíöà äëÿ 
îáîãðåâà äîìîâ è ïðîèçâîäñòâà ãî-
ðÿ÷åé âîäû.

Èñïîëüçîâàíèå ëüãîòíûõ òàðèôîâ 
(fixed feed-in tariffs èëè FIT) îñòàåòñÿ 
íàèáîëåå øèðîêî ïðèíÿòîé ïîëè-
òè÷åñêîé èíèöèàòèâîé â îòíîøåíèè 
ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè èç 
âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ íà íà-
öèîíàëüíûõ óðîâíÿõ è â øòàòàõ/ïðî-
âèíöèÿõ. Ñòàíäàðòû ïàêåòà ïðîãðàìì 
ïî âîçîáíîâëÿåìûì èñòî÷íèêàì 
ýíåðãèè (RPS) èëè «êâîòû» äåéñòâóþò 
â 22 ñòðàíàõ íà íàöèîíàëüíîì óðîâíå 
è 54 øòàòàõ/ïðîâèíöèÿõ â Ñîåäèíåí-

íûõ Øòàòàõ, Êàíàäå è Èíäèè. Íàðÿäó 
ñ RPS è êâîòàìè ÷àñòî èñïîëüçóþò 
ñåðòèôèêàòû íà âîçîáíîâëÿåìóþ 
ýíåðãèþ. Â ïîñëåäíèå ãîäû íåñêîëüêî 
ñòðàí îáðàòèëèñü ê îáùåñòâåííûì 
êîíêóðñíûì òîðãàì (àóêöèîíàì). 
Ê íà÷àëó 2013 ã. áûëî îïðåäåëåíî 
43 òàêèõ ñòðàíû, ïðè ýòîì 30 èç íèõ 
êëàññèôèöèðóþòñÿ êàê ñòðàíû ñî 
ñðåäíèìè äîõîäàìè. Ïîëèòè÷åñêàÿ 
èíèöèàòèâà ïî ÷èñòûì çàìåðàì 
äåéñòâóåò  â 37 ñòðàíàõ, âêëþ÷àÿ Êà-
íàäó è ÑØÀ. Ïî ñîñòîÿíèþ íà íà÷àëî 
2013 ã. ïîëèòè÷åñêèé êóðñ íà ïîääåðæ-
êó èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ 
âèäîâ òîïëèâà â òðàíñïîðòíîì ñåê-
òîðå áûë îïðåäåëåí íà íàöèîíàëüíîì 
óðîâíå â 49 ñòðàíàõ ìèðà. Îáùèå 
ìåðû âêëþ÷àþò â ñåáÿ ñóáñèäèè 
íà ïðîèçâîäñòâî áèîòîïëèâà è íà-
ëîãîâûå ëüãîòû. Îáÿçàòåëüñòâà ïî 
èñïîëüçîâàíèþ ñìåñåé ñ áèîòîïëè-
âîì áûëè óñòàíîâëåíû â 27 ñòðàíàõ 
è â 27 øòàòàõ/ïðîâèíöèÿõ. Îêîëî 
20 ñòðàí èìåþò îïðåäåë¸ííûå öå-
ëåâûå ïîêàçàòåëè ïî ñèñòåìàì îòî-
ïëåíèÿ/îõëàæäåíèÿ íà îñíîâå âî-
çîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, â 
òîì ÷èñëå íàãðåâà âîäû îò ñîëíå÷íîé 
ýíåðãèè [1].

ÅÑ ÿâëÿåòñÿ ëèäåðîì â âîïðîñàõ 
âíåäðåíèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè è 
âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåð-
ãèè âî âñåõ ñåêòîðàõ ýêîíîìèêè. Íà 
ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ äâóõ äåñÿ-
òèëåòèé,   â îñîáåííîñòè ïîñëåäíèõ 
âîñüìè-äåñÿòè ëåò, ñòðàíàì ÅÑ óäà-
ëîñü ðàçðàáîòàòü è ââåñòè â äåéñòâèå 
ìíîãî÷èñëåííûå ïîëèòè÷åñêèå, çàêî-
íîäàòåëüíûå è íîðìàòèâíî-ïðàâîâûå 
ìåðû äëÿ ïðîäâèæåíèÿ è ïîääåðæêè 
ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè è âîçîáíîâ-
ëÿåìîé ýíåðãåòèêè. Ðàçâèòèå âîçîá-
íîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè â ÅÑ íàïðÿìóþ 
ñâÿçàíî ñ ïðîáëåìàìè èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà.

Áîëüøèõ óñïåõîâ â ñîçäàíèè çàêî-
íîäàòåëüíîé è íîðìàòèâíîé áàçû âî-
çîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè äîáèëèñü 
Ãåðìàíèÿ, Áðàçèëèÿ, ÑØÀ, Àâñòðàëèÿ 
è äðóãèå ñòðàíû. Â ïîñëåäíèå ãîäû 
óñïåøíî ðàáîòàþò â ýòîì íàïðàâëå-
íèè Ðîññèÿ, Óêðàèíà, Áåëîðóññèÿ, 
Êàçàõñòàí.

Âàæíóþ ðîëü â ðàçâèòèè âîç-
îáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè èãðàåò 
ñòàíäàðòèçàöèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, 



48                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №2, 2014

БИОЭНЕРГЕТИКА

.

ïî äàííûì IRENA (Ìåæäóíàðîäíîå 
àãåíòñòâî ïî âîçîáíîâëÿåìûì èñ-
òî÷íèêàì ýíåðãèè), âñåãî ðàçðà-
áîòàíî â îáëàñòè âîçîáíîâëÿåìîé 
ýíåðãåòèêè 573 ñòàíäàðòà, â òîì 
÷èñëå 313 ìåæäóíàðîäíûõ, èëè 54,6% 
îò îáùåãî êîëè÷åñòâà, 150 ðåãèî-
íàëüíûõ (26,2%), 13 íàöèîíàëüíûõ 
(2,3%) è 97 ñòàíäàðòîâ îðãàíèçàöèé 
(16,9%).  Ìåæäóíàðîäíûå ñòàíäàðòû 
ÿâëÿþòñÿ ìîùíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé è 
ïåðåäîâîãî îïûòà, ðàçâèâàÿ ìèðîâûå 
ðûíêè è ïîääåðæèâàÿ êîîðäèíàöèþ 
ïðàâèòåëüñòâåííûõ ïîëèòè÷åñêèõ 
ìåð ïî ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè è âî-
çîáíîâëÿåìûì èñòî÷íèêàì ýíåðãèè 
â ìèðîâîì ìàñøòàáå [4]. 

Ðàçðàáîòêà è ïðèìåíåíèå ýôôåê-
òèâíûõ íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ 
â îáëàñòè ÂÈÝ îáåñïå÷èâàþò ñëå-
äóþùèå ïðåèìóùåñòâà: óñòàíîâëåíèå 
åäèíîé òåðìèíîëîãèè è âåëè÷èí; êî-
äèôèêàöèþ ëó÷øåé ïðàêòèêè è ñèñòåì 
ìåíåäæìåíòà; íàêîïëåíèå íåîáõîäè-
ìûõ èíæåíåðíûõ ïðàêòèê; ðàçðàáîòêó 
åäèíûõ ìåòîäîâ èñïûòàíèé, èçìåðå-
íèé è ó÷åòà; ïðîäâèæåíèå ïðàêòèêè 

óïðàâëåíèÿ ýíåðãîñáåðåæåíèåì; 
ïîääåðæêó íàó÷íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ 
è ãàðìîíèçàöèè îáùåé ïîëèòèêè; ïî-
ìîùü â ïîâûøåíèè èíôîðìèðîâàííî-
ñòè è êîìïåòåíòíîñòè ïîòðåáèòåëåé è 
ïîëüçîâàòåëåé.

Â ðàìêàõ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîò ïî 
ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè åæåãîäíî ñîçäàåòñÿ ïðîãðàììà 
ðàçðàáîòêè íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàð-
òîâ, êîòîðàÿ ïðîâîäèòñÿ ñ öåëüþ 
ðåàëèçàöèè ïðèíöèïà ãàðìîíèçàöèè 
òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ñî ñòàíäàð-
òàìè ÌÝÊ, ÈÑÎ è ÌÑÝ, ÷òî ïîçâîëèò 
âûïóñêàòü ýíåðãîýôôåêòèâíóþ ïðî-
äóêöèþ, êîíêóðåíòîñïîñîáíóþ íà 
âíóòðåííåì è âíåøíåì ðûíêàõ.
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Summary.  The article  presents a 

brief analysis of renewable energetics 

progress and its legislative and regulatory 

framework. The necessity of its improvement 

is substantiated. The information on the state 

of supporting renewable energy sources 

abroad and the role of standardization in the 

field of renewable energy sources are given.
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Â îáëàñòè òåõíîëîãèè 
îáðàáîòêè ñåìÿí è ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé 
íàíîòåõíîëîãè÷åñêèìè ïðå-
ïàðàòàìè ñóùåñòâóåò íàè-
áîëüøåå êîëè÷åñòâî ðàç-
ðàáîòîê. Äàííûå ïðåïàðàòû 
âûñòóïàþò àëüòåðíàòèâîé 
ïåñòèöèäàì è ìèíåðàëüíûì 
óäîáðåíèÿì, ñî÷åòàÿ â ñåáå 
çàùèòíûå, ïèòàòåëüíûå è 
ñòèìóëèðóþùèå êà÷åñòâà. 

Èñïîëüçîâàíèå ïðåïàðàòîâ 
ñ íàíî÷àñòèöàìè ìåòàëëîâ 
(ðàçðàáîòêè Ðÿçàíñêîãî 
ÃÀÒÓ èì. Ï.À. Êîñòû÷åâà) ïî-
âûøàþò óðîæàéíîñòü ïøå-
íèöû, êàðòîôåëÿ, ñàõàð-
íîé ñâåêëû, êóêóðóçû, âèêè 
íà 15-40%. Ïðèìåíåíèå 
÷àñòèö êðåìíèÿ, æåëåçà, 
çîëîòà (Ñàðàòîâñêèé ÃÀÓ) 
ïîâûøàåò óðîæàé ÿðîâîé 
ïøåíèöû íà 9,8-18%. Íàíî-
ïîðèñòàÿ ïëåíêà (Êóáàíñêèé 
ÃÀÓ) óëó÷øàåò âîçäóøíûé è 
ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèìû 
õðàíåíèÿ è ïðîðàñòàíèÿ ñå-
ìÿí, ïîâûøàåò óðîæàéíîñòü 
íà 10-12%, ñíèæàåò ñåáå-
ñòîèìîñòü îáðàáîòêè ñåìÿí 
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè 
ñïîñîáàìè â 2,5 ðàçà. Ïðå-
ïàðàòû, ñ íàíîðàçìåðíîé 
ôîñôîðèòíîé ìóêîé (Òàòàð-
ñêèé ÍÈÈ àãðîõèìèè è ïî-

÷âîâåäåíèÿ), ñïîñîáñòâóåò 
ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè 
êóêóðóçû íà 45%, òîìàòîâ –
íà 19-45, îãóðöîâ – íà 17-
24%. Èñïîëüçîâàíèå íà-
íîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðåïà-
ðàòîâ íà îñíîâå ãóìèíîâûõ 
êèñëîò ïîâûøàåò óðîæàé-
íîñòü êóêóðóçû íà 9-16% 
(Ðÿçàíñêèé ÃÀÒÓ èì. Ï. À. 
Êîñòû÷åâà), ëüíà ìåæåóì-
êà – íà 10-32% (Àëòàéñêèé 
ÃÀÓ). Òåõíîëîãèÿ ïëàçìåí-
íîé îáðàáîòêè ñåìÿí ñ ïî-
ìîùüþ ýëåêòðîòåõíîëîãè-
÷åñêîãî àãðåãàòà «KBAHT-I» 
(ÌÃÀÓ èì. Â. Ï. Ãîðÿ÷êèíà è 
Êàçàíñêèé ÃÀÓ) óâåëè÷èâàåò 
èõ âñõîæåñòü íà 95-100%, 
óðîæàéíîñòü êóëüòóð – íà 
25-40%.

Ïîâûøåíèå óðîæàéíî-
ñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð îáåñïå÷èâàþò 

óêðûâíûå íàíîòåõíîëî-
ãè÷åñêèå ìàòåðèàëû äëÿ 
çàêðûòîãî ãðóíòà (ÎÎÎ 
ÍÏÊ «Ëþìèíîôîð» è ÎÀÎ 
«ÍÈÈ «Ïëàòàí»). Òåõíîëî-
ãèÿ, îñíîâàííàÿ íà âëèÿ-
íèè ñâåòà íà ôîòîàêòèâíûå 
íàíîñòðóêòóðû êëåòêè (Âîë-
ãîãðàäñêèé ÃÀÓ), óâåëè÷è-
âàåò óðîæàéíîñòü ÿ÷ìå-
íÿ íà 40-58%, ïîâûøàåò 
èììóííîñòü è óñòîé÷èâîñòü 
ïîñåâîâ çåðíîâûõ êóëü-
òóð ê èíôåêöèîííûì çàáî-
ëåâàíèÿì, îáùèé óðîâåíü 
çàñóõîóñòîé÷èâîñòè ðàñ-
òåíèé, ñíèæàåò ÷èñëåí-
íîñòü âðåäèòåëåé íà 6-
27%.

Èñïîëüçîâàíèå ïðèâå-
äåííûõ ðàçðàáîòîê îáåñïå-
÷èâàåò ïîâûøåíèå óðîæàé-
íîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð.
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