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Àííîòàöèÿ.  Èçëîæåíà ñòðàòåãèÿ 

ðàçâèòèÿ îñíîâíûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ íà-

ïðàâëåíèé àãðîèíæåíåðíîé íàóêè ñ ðàñ-

øèðåíèåì ñôåðû ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåí-

íûõ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ 

ñèñòåì òî÷íîãî óïðàâëåíèÿ àãðîòåõíîëî-

ãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè íà îñíîâå èíòåë-

ëåêòóàëüíîé ñèñòåìû âèäåîíàáëþäåíèÿ 

ïîäâèæíûõ îáúåêòîâ, â òîì ÷èñëå æèâîò-

íûõ, â çàêðûòûõ ïîìåùåíèÿõ, íà îòêðûòûõ 

ïëîùàäêàõ è òåððèòîðèÿõ.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à :  ñ ò ð àò å ã è ÿ , 

èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííàÿ ñè-

ñòåìà, âèäåîíàáëþäåíèå, èäåíòèôèêàöèÿ, 

ïîçèöèîíèðîâàíèå, ïîäâèæíûå îáúåêòû, 

ïîâåäåíèå æèâîòíûõ, ðîáîòèçèðîâàííîå 

ïðîèçâîäñòâî.

Актуальность проблемы
Íà ôîíå ñîâðåìåííûõ äîñòèæå-

íèé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà 
óðîâåíü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà òðåáóåò ñóùåñòâåííîé 
ìîäåðíèçàöèè, ñîçäàíèÿ âûñîêî-
êâàëèôèöèðîâàííûõ ïðîèçâîäñòâ è 
ïðèâëå÷åíèÿ ìîëîä¸æè â ñåëî.

Â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå Ðîññèéñ-
êîé Ôåäåðàöèè ïðèìåíåíèå èíôî-
êîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì è òåõíîëî-
ãèé îñîáåííî ýôôåêòèâíî â êðóïíûõ 
ñàìîäîñòàòî÷íûõ îðãàíèçàöèÿõ ïðè 
ðåøåíèè îïòèìèçàöèîííûõ ìíîãî-
ôàêòîðíûõ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ ýêîíî-
ìèêîé è áèçíåñîì. Äëÿ ðåàëèçàöèè 

òàêèõ çàäà÷ òðåáóåòñÿ èíôîðìàöèîí-
íàÿ ñèñòåìà îïåðàòèâíîãî óïðàâëå-
íèÿ, îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêîé 
áàçîé êîòîðîé äîëæåí áûòü óíè-
ôèöèðîâàííûé àâòîìàòèçèðîâàí-
íûé èíôîðìàöèîííî-òåõíè÷åñêèé 
êîìïëåêñ íà îñíîâå êîíâåðãåíöèè 
íàçåìíûõ è ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì äèñ-
òàíöèîííîãî íàáëþäåíèÿ, íàâèãàöèè, 
íàâåäåíèÿ è óïðàâëåíèÿ ñòàöèî-
íàðíûìè è ìîáèëüíûìè îáúåêòàìè, 
ðîáîòèçèðîâàííûìè àãðåãàòàìè, 
ïîòî÷íûìè ëèíèÿìè è ìåõàòðîííûìè 
àïïàðàòàìè [1-6].

Îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå îæè-
äàåìîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåê-
òà îò âíåäðåíèÿ èíôîðìàöèîííî-
êîììóíèêàöèîííûõ ðîáîòèçèðîâàí-
íûõ ñèñòåì òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ è 
æèâîòíîâîäñòâà:

íàðîäíîõîçÿéñòâåííàÿ – îáå-
ñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè ðîñòà ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè çà 
ñ÷¸ò ìîäåðíèçàöèè ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêîé áàçû, ïîâûøåíèÿ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè òðóäà, ïðèìåíåíèÿ 
ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé;

 ñîöèàëüíàÿ – ïðåäîñòàâëåíèå 
ñåëüñêèì æèòåëÿì øèðîêîãî ñïåê-
òðà óñëóã èíôîðìàöèîííîé ñâÿçè è 
àâòîìàòèçàöèè, ñïîñîáñòâóþùèõ ïî-
âûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïðè ñáûòå 

ïðîäóêöèè, âûáîðå òåõíîëîãèé ïðî-
èçâîäñòâà àãðîïðîäóêöèè, à òàêæå 
ñîöèàëüíî-çíà÷èìûõ óñëóã;

 êîðïîðàòèâíàÿ – ïîâûøåíèå äå-
ëîâîé àêòèâíîñòè ñåëüõîçïðîèçâîäè-
òåëåé è íàñåëåíèÿ ïðè îáúåäèíåíèè 
óñèëèé ñ äðóãèìè ïðåäïðèÿòèÿìè è 
îðãàíèçàöèÿìè, çàèíòåðåñîâàííûìè 
â ðîñòå îáú¸ìîâ ñåëüõîçïðîäóêöèè è 
âõîäÿùèìè â åäèíîå èíôîðìàöèîí-
íîå ïðîñòðàíñòâî ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ ðåãèîíîâ;

 ïîëèòèêî-àäìèíèñòðàòèâíàÿ –
ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ñåëüõîç-
ïðîèçâîäñòâà çà ñ÷¸ò ïåðåõîäà íà 
èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì êîìïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè, 
àâòîìàòèçàöèè è èíôîðìàòèçàöèè 
âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé è 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ, ÷òî 
ñïîñîáñòâóåò äîñòèæåíèþ âûñîêîãî 
óðîâíÿ ïîòðåáëåíèÿ è ïðîäîâîëü-
ñòâåííîé áåçîïàñíîñòè.

Цель и задачи
стратегического 
инновационного проекта
Öåëü – ïðèìåíåíèå â ñåëüñêîì õî-

çÿéñòâå óíèôèöèðîâàííûõ àâòîìàòè-
çèðîâàííûõ äèñïåò÷åðñêèõ öåíòðîâ, 
ðîáîòèçèðîâàííûõ ïðîèçâîäñòâ, 
ìîáèëüíûõ àãðåãàòîâ è áåñïèëîòíûõ 

ÓÄÊ 631.17:681.5

Стратегия развития точных агротехнологий 
на основе конвергенции наземных и спутниковых 
средств дистанционного наблюдения, навигации 
и управления
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ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ íà îñíîâå âè-
äåîíàáëþäåíèÿ, ëîêàëüíîãî ïîçèöèî-
íèðîâàíèÿ è ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèè, 
îáåñïå÷èâàþùèõ îïåðàòèâíîñòü è 
êà÷åñòâî ðåàëèçàöèè àãðîòåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Îñíîâíûå çàäà÷è:
 ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ ðàñ-

øèðåíèÿ ïðåäîñòàâëÿåìûõ èíôîð-
ìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ óñëóã 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ êîñ-
ìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, íàêîïëåííûõ 
çíàíèé è ïåðåäîâîãî àãðîïðîèçâîä-
ñòâåííîãî îïûòà  â èíòåðåñàõ ðàçâè-
òèÿ  ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðåãèîíîâ;

 îñâîåíèå òåõíîëîãèé òî÷íîãî 
ïðîèçâîäñòâà ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ñðåäñòâ ñïóòíèêîâîé ñâÿçè, àïïàðà-
òóðû öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ 
è èíôîðìàöèè, ìèêðîýëåêòðîìåõàíè-
÷åñêèõ è ðîáîòîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, 
íîâûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ äàò÷èêîâûõ 
ñèñòåì, ìîáèëüíûõ òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ è àãðåãàòîâ;

 äîâåäåíèå äî êîíå÷íîãî ïî-
òðåáèòåëÿ ðåçóëüòàòîâ êîñìè÷åñêîé 
äåÿòåëüíîñòè â ñôåðå äèñòàíöèîííî-
ãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè, ñïóòíèêîâîé 
ñâÿçè, èñïîëüçîâàíèÿ íàâèãàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé, áåñïèëîòíûõ ëåòàòåëüíûõ  
àïïàðàòîâ, ñèñòåì êîìïüþòåðíîãî 
çðåíèÿ;

ðàçðàáîòêà íîâûõ êîíêóðåíòî-
ñïîñîáíûõ àãðîïðîèçâîäñòâåííûõ 
òåõíîëîãèé íà îñíîâå ñïóòíèêîâîé 
ñâÿçè, äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ 
Çåìëè, íàâèãàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ, 
ñëåæåíèÿ è ìîíèòîðèíãà ïîäâèæíûõ 
íàçåìíûõ îáúåêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
êîñìè÷åñêîé è íàçåìíîé èäåíòèôè-
êàöèîííîé ñèñòåìû ïîçèöèîíèðîâà-
íèÿ;

 ðåøåíèå çàäà÷ êàðòîãðàôèè, 
êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíîé ñðå-
äû,  èíâåíòàðèçàöèè ïðèðîäíûõ 
ðåñóðñîâ, îáåñïå÷åíèÿ ðàöèîíàëü-
íîãî âåäåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
äåÿòåëüíîñòè;

 îáåñïå÷åíèå ìåæäóíàðîäíîãî 
ñîòðóäíè÷åñòâà â îáëàñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ èíôîðìàöèîííî-êîììóíè-
êàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà, ðàçâèòèå 
êàäðîâîãî ïîòåíöèàëà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé îòðàñëè.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ðàññìàòðèâàåìî-
ãî ïðîåêòà òðåáóþòñÿ çíà÷èòåëüíûå 
ðåñóðñû è ñðîêè.

Ñèñòåìà ìåðîïðèÿòèé äëÿ ðåà-
ëèçàöèè ïðîåêòà. Ìåðîïðèÿòèÿ ïî 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì è îïûòíî-
êîíñòðóêòîðñêèì ðàáîòàì – ñîçäàíèå 
è îñíàùåíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ 
êîíñòðóêòîðñêèõ áþðî è íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðàòîðèé íà 
áàçå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ âóçîâ 
Ðîññèè.

Ñòðîèòåëüñòâî è òåõíè÷åñêîå îñ-
íàùåíèå ðåãèîíàëüíûõ äèñïåò÷åð-
ñêèõ èíôîðìàöèîííî-êîììóíè-
êàöèîííûõ öåíòðîâ è ðàçâåòâë¸ííîé 
ñåòè óïðàâëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûì ïðîèçâîäñòâîì. 

Ýòàïû ðàçâèòèÿ.
Ïåðâûé ýòàï. Ôîðìèðîâàíèå ïðè-

îðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ èí-
ôîðìàòèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè â âû-
ñîêîýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèÿõ. Ôîð-
ìèðîâàíèå ðûíêà èíôîðìàöèîííûõ 
óñëóã, àâòîìàòèçèðîâàííûõ ðàáî÷èõ 
ìåñò è òåõíîëîãèé. Ñîâåðøåíñòâîâà-
íèå ñòðóêòóðû, ôóíêöèé è ïîâûøåíèå 
ðîëè èíôîðìàöèîííî-äèñïåò÷åðñêîãî 
óïðàâëåíèÿ â âûïîëíåíèè ïëàíîâ 
ðàáîò, îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêàÿ 
ïîìîùü ïðîèçâîäñòâåííûì ïîäðàç-
äåëåíèÿì è ìàøèííî-òðàêòîðíûì 
àãðåãàòàì, à òàêæå âíåäðåíèå ïðè-
êëàäíûõ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì â 
ðàñòåíèåâîäñòâå è æèâîòíîâîäñòâå. 
Ñîâåðøåíñòâîâàíèå èíôîðìàöè-
îííîãî îáåñïå÷åíèÿ ðåàëèçóåìûõ 
òåõíîëîãèé, ñïîñîáñòâóþùåå ïîâû-
øåíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà è 
ñîêðàùåíèþ çàòðàò âðåìåíè. Ñèñòå-
ìàòèçàöèÿ ïåðâîî÷åðåäíûõ çàäà÷ è 
ôóíêöèé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû 
àâòîìàòèçèðîâàííîãî îïåðàòèâíîãî 
óïðàâëåíèÿ. 

Âòîðîé ýòàï. Ïðîåêòèðîâàíèå 
èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ 
ñèñòåì íà îñíîâå êîñìè÷åñêèõ è íà-
çåìíûõ ñðåäñòâ ìîíèòîðèíãà è äèñ-
òàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ. Ñîçäàíèå 
áàç äàííûõ è áàç çíàíèé, âêëþ÷àþùèõ 
â ñåáÿ ýêñïåðòíûå ñèñòåìû, äîñòèæå-
íèÿ ó÷¸íûõ è èçîáðåòåíèÿ, îïûò ïåðå-
äîâûõ ñåëüõîçîðãàíèçàöèé â ïðîèç-
âîäñòâå è ïåðåðàáîòêå ïðîäóêöèè. 

Òðåòèé ýòàï. Îáåñïå÷åíèå âíåäðå-
íèÿ â ñåëüõîçîðãàíèçàöèÿõ âûñîêî-
ýôôåêòèâíîé òåõíîëîãèè ïðèíÿòèÿ 
óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. Âíåäðå-
íèå ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ è ìåòîäîâ 
àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ 

ïðîèçâîäñòâåííûìè ïðîöåññàìè 
ñ èñïîëüçîâàíèåì êîãíèòèâíîé è 
ñèñòåìíî îðãàíèçîâàííîé èíôîð-
ìàöèè. Ðîáîòèçàöèÿ àãðîòåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ôîðìèðîâàíèå 
îðãàíèçàöèîííî-ôèíàíñîâîé ïðî-
ãðàììû ìîäåðíèçàöèè îòðàñëåé ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. 

СОВМЕСТНОЕ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
СИСТЕМ ГЛОБАЛЬНОЙ 
НАВИГАЦИИ, ЛОКАЛЬНОГО 
ПОЗИЦИОНИРОВАНИЯ
И ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОГО 
ВИДЕОНАБЛЮДЕНИЯ
Ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå ñè-

ñòåì ãëîáàëüíîé íàâèãàöèè ÃËÎ-
ÍÀÑÑ/GPS, ëîêàëüíîãî ïîçèöèîíè-
ðîâàíèÿ RTLS è èíòåëëåêòóàëüíîãî 
âèäåîíàáëþäåíèÿ ITV ìîæåò äàòü 
íîâûå ñèíåðãåòè÷åñêèå ýôôåêòû è 
âîçìîæíîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷ ïîâû-
øåíèÿ òî÷íîñòè ðîáîòèçèðîâàííûõ 
àãðîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è 
ñîïðîâîæäàþùèõ ýòó òåíäåíöèþ 
ýêîíîìè÷åñêèõ ïðèðàùåíèé ïðèáûëè.

Ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå RTLS 
è ÃËÎÍÀÑÑ/GPS ïîçâîëÿåò ðàñ-
ïðîñòðàíèòü êîíòðîëü ïåðåìåùå-
íèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí íà çîíû, 
ãäå îòñóòñòâóåò ïðÿìàÿ âèäèìîñòü 
ñïóòíèêîâ – êðûòûå äâîðû, çäàíèÿ, 
ñîîðóæåíèÿ. Ïðè ýòîì âîçíèêàþò 
äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè êîíò-
ðîëÿ ëîêàëüíûõ ïåðåìåùåíèé æèâîò-
íûõ è ïåðñîíàëà â ïðîèçâîäñòâåííûõ 
è âíåïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèÿõ 
çàêðûòîãî è îòêðûòîãî òèïîâ .

Ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå RTLS 
è èíòåëëåêòóàëüíîãî âèäåîíàáëþ-
äåíèÿ ITV ïîçâîëÿåò ñîâìåñòèòü 
âîçìîæíîñòè èäåíòèôèêàöèè è ïî-
çèöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòà ïî ìåòêå ñ 
åãî âèçóàëüíûì íàáëþäåíèåì. Íàïðè-
ìåð, â ñëó÷àå, åñëè äàò÷èê äâèæåíèÿ 
âèäåîêàìåðû îáíàðóæèâàåò äâèæå-
íèå îáúåêòà, à ñèãíàë ðàäèîìåòêè 
â ñåêòîðå îáçîðà âèäåîêàìåðû ïðè 
ýòîì îòñóòñòâóåò, ýòî ìîæåò îçíà÷àòü 
äâèæåíèå ïîñòîðîííåãî (íå ïðåäñòàâ-
ëÿþùåãî èíòåðåñ) îáúåêòà. Ìîæíî 
îäíîâðåìåííî âûâåñòè íà ýêðàí 
îïåðàòîðà äëÿ àíàëèçà âèäåîèçîáðà-
æåíèå îáúåêòà, íàõîäÿùåãîñÿ ïåðåä 
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âèäåîêàìåðîé, è èäåíòèôèöèðîâàòü 
åãî ïî ñèãíàëó ìåòêè. Òàêîé ïîäõîä 
ôîðìèðóåò óíèêàëüíûå âîçìîæíîñòè 
ïî àâòîìàòè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè 
îáúåêòà ïðè àâòîìàòèçèðîâàííîì 
âèäåîíàáëþäåíèè ïîâåäåíèÿ æè-
âîòíûõ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî 
óìåíüøèòü íàãðóçêó íà ïåðñîíàë, ñíè-
çèòü âåðîÿòíîñòü îøèáêè èëè ëîæíîé 
òðåâîãè ïðè âûïîëíåíèè àãðîòåõíî-
ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé. Êðîìå òîãî, 
èíòåãðàöèÿ ñèñòåìû RTLS è äàííûõ 
âèäåîíàáëþäåíèÿ ïîçâîëèò âûÿâèòü 
ñëó÷àè äâèæåíèÿ îáúåêòà ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ìåòêè, êîòîðóþ çëîíàìåðåííî 
ëèáî ïî õàëàòíîñòè ïåðåàäðåñîâàëè 
äðóãîìó îáúåêòó.

Ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå RTLS, 
ÃËÎÍÀÑÑ/GPS è ITV íàáëþäåíèÿ 
ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ 
ñèíåðãåòè÷åñêîãî ýôôåêòà: ïðè 
îöåíêå èíäèâèäóàëüíîãî  ñîñòîÿíèÿ 
æèâîòíîãî (èäåíòèôèêàöèÿ è îïðåäå-
ëåíèå ìåñòîïîëîæåíèÿ æèâîòíîãî â 
ñòàäå, èíäèâèäóàëüíûé êîíòðîëü è 
ó÷¸ò ïàðàìåòðîâ æèâîòíîãî, âåäåíèå 
êàëåíäàðÿ è èñòîðèè æèâîòíîãî), â 
ïðîöåññå äîåíèÿ (êîíòðîëü ðàáîòû 
îïåðàòîðà è ïîâåäåíèÿ æèâîòíîãî), 
ïðè êîðìëåíèè (ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
ïîåäàíèÿ, ïåðåæ¸âûâàíèå êîðìà, 
ïðèðîñò æèâîé ìàññû), â ïðîöåññå 
îñåìåíåíèÿ (èäåíòèôèêàöèÿ ïî-
ëîâîé îõîòû, íàáëþäåíèå çà îò¸ëîì 
æèâîòíîãî), ïðè îöåíêå ïîäâèæíîñòè 
æèâîòíîãî (êîíòðîëü ìîöèîíà, äâèãà-
òåëüíàÿ àêòèâíîñòü, ïîâåäåí÷åñêèå 
ïðèçíàêè), ïðè ïðîâåäåíèè çîîâåòå-
ðèíàðíûõ ìåðîïðèÿòèé (áîíèòèðîâêà, 
èäåíòèôèêàöèÿ çàáîëåâàíèé, ôîð-
ìèðîâàíèå êàëåíäàðÿ âåòåðèíàðíûõ 
ìåðîïðèÿòèé).

Ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå ñè-
ñòåì ãëîáàëüíîé íàâèãàöèè ÃËÎÍÀÑÑ/
GPS, ëîêàëüíîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ 
RTLS è èíòåëëåêòóàëüíîãî âèäåîíà-
áëþäåíèÿ ITV îáóñëîâëåíî ðàçíî-
îáðàçèåì ïîäâèæíûõ îáúåêòîâ (æè-
âîòíûå, ÷åëîâåê, ìîáèëüíàÿ è êîíâåé-
åðíàÿ òåõíèêà), ðàñïðåäåë¸ííîñòüþ 
èõ â ïðîñòðàíñòâå (â ïðåäåëàõ îäíîé 
ôåðìû, îäíîãî õîçÿéñòâà, ðàéîíà, 
îáëàñòè), ìàñøòàáîì îïåðàòèâíî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (÷èñëî 
îñîáåé, åäèíèö òåõíèêè, ïåðñîíàëà). 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì èõ ïðèîðèòåò-
íîñòü áóäåò ìåíÿòüñÿ, îäíàêî âûñî-

êàÿ èíôîðìàòèâíîñòü, íàãëÿäíîñòü, 
îïåðàòèâíîñòü, ìíîãîôóíêöèîíàëü-
íîñòü è óíèâåðñàëüíîñòü âèäåîàíà-
ëèòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ñ íàðàñ-
òàþùåé ôóíêöèåé êðóãëîñóòî÷íîãî, 
äëèòåëüíîãî, áîëåå ïðèñòàëüíîãî, 
èíòåëëåêòóàëüíîãî íàáëþäåíèÿ çà 
ïîâåäåíèåì æèâîòíûõ è îêðóæàþùåé 
àãðîïðîèçâîäñòâåííîé èíôðàñòðóê-
òóðîé â ïåðñïåêòèâå áóäåò èìåòü 
öåíòðàëüíîå çíà÷åíèå.

Äîïîëíèòåëüíûå èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ïðè-
ìåíåíèÿ ñèñòåì èíòåëëåêòóàëüíîãî 
âèäåîíàáëþäåíèÿ â æèâîòíîâîä-
ñòâå:

 âèäåîíàáëþäåíèå ïîâåäåíèÿ 
ìíîãî÷èñëåííûõ è ðàçíîîáðàçíûõ 
îáúåêòîâ â çàêðûòûõ ïîìåùåíèÿõ, íà 
ïîòî÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèÿõ, 
ïðè îõðàíå ïåðèìåòðà è òåððèòîðèè 
àãðîïðåäïðèÿòèÿ èëè æèâîòíîâîä÷å-
ñêîé ôåðìû;

îïðåäåëåíèå îáùåãî ñîñòîÿíèÿ 
ñòàäà æèâîòíûõ (÷èñëî æèâîòíûõ, 
ñêó÷åííîñòü è îáîñîáëåííîñòü, àê-
òèâíîñòü è áåñïîêîéñòâî, áîðüáà çà 
ëèäåðñòâî); 

 îñìîòð ñòàäà âî âðåìÿ ïàñòüáû, 
äîåíèÿ, êîðìëåíèÿ, ïîåíèÿ è îòäûõà 
(âûÿâëåíèå ñëàáûõ, ñèëüíûõ, çäîðî-
âûõ è áîëüíûõ æèâîòíûõ);

îñìîòð ñòàäà ïðè ñòîéëîâîì 
èëè ãðóïïîâîì ñîäåðæàíèè (îïðåäå-
ëåíèå îáùåãî ñîñòîÿíèÿ æèâîòíûõ â 
ãðóïïàõ);

 íàáëþäåíèå óñëîâèé ñîäåðæà-
íèÿ æèâîòíûõ è ðàáîòû òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ;

 îïðåäåëåíèå îáùåãî ñîñòîÿíèÿ 
æèâîòíîãî (ïîëîæåíèå òåëà â ïðî-
ñòðàíñòâå, ïîëíîòåëîñòü, òåëîñëî-
æåíèå, ñîñòîÿíèå øåðñòíîãî ïîêðîâà 
è êîæè, ïðèñóòñòâèå èëè îòñóòñòâèå 
âûäåëåíèé èç íîñà, ãëàç, âëàãàëèùà);

 íàáëþäåíèå àêöåíòèðóåìîãî 
æèâîòíîãî è îïðåäåëåíèå ñòðóêòóðû 
ïîâåäåíèÿ (ïðîäîëæèòåëüíîñòü ëå-
æàíèÿ, ñòîÿíèÿ, êîðìëåíèÿ, ïîåíèÿ, 
äâèæåíèÿ â ñòîéëå, ïåðåäâèæåíèÿ íà 
ïàñòáèùå);

 îáíàðóæåíèå áîëüíîãî æèâîò-
íîãî ïóò¸ì ñåëåêòèâíîãî îñìîòðà è 
íàáëþäåíèÿ ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé;

îáíàðóæåíèå äåòàëüíûõ ïðè-
çíàêîâ ïðîõîæäåíèÿ ïîëîâîé îõîòû 
è îñåìåíåíèÿ æèâîòíûõ;

 íàáëþäåíèå ïðåäðîäîâûõ ïðè-
çíàêîâ è ðîäîâ æèâîòíîãî â ñïåöè-
àëüíîì ïîìåùåíèè;

 óñòàíîâëåíèå õàðàêòåðà çàáî-
ëåâàíèÿ æèâîòíîãî ïóò¸ì áîëåå òùà-
òåëüíîãî îáñëåäîâàíèÿ (ïðè äîñòà-
òî÷íîì îñâåùåíèè, â óñòàíîâëåííîé 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: ãîëîâà, øåÿ, 
ãðóäíàÿ êëåòêà, æèâîò, âûìÿ, ìàòêà, 
òàç, êîíå÷íîñòè);

 òåðìîìåòðè÷åñêîå íàáëþäåíèå;
 àêóñòè÷åñêîå íàáëþäåíèå ïóò¸ì 

âûñëóøèâàíèÿ.

Система 
интеллектуального 
видеонаблюдения
поведения 
и детектирования 
движения животных 
и транспортных средств
Ñèñòåìà èíòåëëåêòóàëüíîãî âè-

äåîíàáëþäåíèÿ îñíîâàíà íà èíòå-
ãðàöèè òð¸õ êîìïîíåíòîâ: âèäåî-
ïîäñèñòåìû, ïîäñèñòåìû îïðåäåëå-
íèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ è ñïóòíèêîâîé 
ñèñòåìû ãëîáàëüíîé íàâèãàöèè. 
Ñèñòåìà èíòåëëåêòóàëüíîãî âèäåî-
íàáëþäåíèÿ íà îñíîâå ëîêàöèîííûõ 
äàííûõ, ïîñòóïàþùèõ îò ïîäñèñòåìû 
îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ, îñó-
ùåñòâëÿåò àâòîìàòè÷åñêîå îïðåäå-
ëåíèå àêòèâíîé âèäåîêàìåðû (â çîíå 
âèäèìîñòè êîòîðîé íàõîäèòñÿ îáúåêò) 
è âûáèðàåò ìàðøðóò âèäåîçàïèñè. 
Âèäåîïîäñèñòåìà ïîëó÷àåò âèäåî-
ïîòîê îò àêòèâíîé êàìåðû è ïåðå-
äà¸ò åãî ïî âûáðàííîìó ìàðøðóòó â 
âèäåîàðõèâ èëè ïîñûëàåò îïåðàòîðó. 
Ïðè èñïîëüçîâàíèè â ñèñòåìå ïîâî-
ðîòíûõ êàìåð îñóùåñòâëÿåòñÿ íåïðå-
ðûâíîå âèäåîñîïðîâîæäåíèå îáú-
åêòà íàáëþäåíèÿ íà âñåì ó÷àñòêå åãî 
äâèæåíèÿ. Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ 
äàííûõ ñèñòåìû ïîçèöèîíèðîâàíèÿ è 
àíàëèçó âèäåîèçîáðàæåíèÿ ñèñòåìà 
èíòåëëåêòóàëüíîãî âèäåîíàáëþäåíèÿ 
îñóùåñòâëÿåò ñëåæåíèå çà îïðåäå-
ëåííûì îáúåêòîì áåç ïðèâëå÷åíèÿ 
îïåðàòîðà. Äàííóþ ñèñòåìó ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, íà æèâîò-
íîâîä÷åñêèõ ôåðìàõ (ñì. ðèñóíîê).

Íà æèâîòíîâîä÷åñêîé ôåðìå, ãäå 
ðàçâ¸ðíóòà ñèñòåìà, ðàçìåùàþòñÿ 
áàçîâûå ñòàíöèè îïðåäåëåíèÿ ìå-
ñòîïîëîæåíèÿ è âèäåîêàìåðû. Ê îáú-
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åêòó (æèâîòíîå, ÷åëîâåê, ìîáèëüíûé 
àãðåãàò, òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî), çà 
êîòîðûì âåä¸òñÿ íàáëþäåíèå, êðå-
ïèòñÿ ìîáèëüíîå óñòðîéñòâî – òåã 
(ìåòêà). Áàçîâûå ñòàíöèè èçìåðÿþò 
ðàññòîÿíèå äî òåãà è ïåðåäàþò ïîëó-
÷åííûå äàííûå ñåðâåðó ïîäñèñòåìû 
îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ, êîòî-
ðûé ïåðåâîäèò èõ â êîîðäèíàòû. Çàòåì 
ýòè êîîðäèíàòû ïîñòóïàþò íà ñåðâåð 
âèäåîïîäñèñòåìû, êîòîðûé, â ñâîþ 
î÷åðåäü, ïðîèçâîäèò çàõâàò âèäåî-
ïîòîêà îò ñîîòâåòñòâóþùåé êàìåðû è 
âûïîëíÿåò åãî äàëüíåéøóþ îáðàáîòêó.

Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëàãàåìîé 
ñèñòåìû ïîçâîëèò:

 àâòîìàòè÷åñêè ïåðåêëþ÷àòü 
âèäåîèçîáðàæåíèÿ ñ ðàçíûõ êàìåð 
íà îñíîâå àíàëèçà êîîðäèíàò íàáëþ-
äàåìîãî îáúåêòà;

 ðåãèñòðèðîâàòü âèäåîèçîáðà-
æåíèå â ìîìåíò äâèæåíèÿ èíòåðåñó-
åìîãî îáúåêòà ïåðåä êàìåðîé;

 ïîëó÷àòü êà÷åñòâåííîå âèäåîè-
çîáðàæåíèå;

 âèäåòü èíòåðåñóåìûé îáúåêò â 
ðàçíûõ ðàêóðñàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ 
îñíîâíûì çîíàì àãðîòåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ;

 ïðîâîäèòü âèäåîíàáëþäåíèå çà 
êàæäûì æèâîòíûì àâòîìàòè÷åñêè, 
áåç îïåðàòîðà;

ôîðìèðîâàòü àðõèâ âèäåîäàí-
íûõ î ïîâåäåíèè êàæäîãî èíòåðåñóå-
ìîãî îáúåêòà;

 ïðîâîäèòü äàëüíåéøåå óòî÷íå-
íèå ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé è äèàãíî-
ñòèðîâàíèå èíòåðåñóåìîãî îáúåêòà 
ñ ïîìîùüþ àíàëèçà èçîáðàæåíèÿ íà 
ñåðâåðå âèäåîïîäñèñòåìû. 

*      *    *
Òàêèì îáðàçîì, ñîâðåìåííûå 

äîñòèæåíèÿ íàóêè è òåõíèêè ñîçäà-
þò ôóíäàìåíòàëüíûå ïðåäïîñûëêè 
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ è ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ ðîáîòèçèðîâàííîãî ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà â 
íàïðàâëåíèè ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè 
ðåàëèçàöèè àãðîòåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ. 

Ïðè ýòîì  âèäåîíàáëþäåíèå ÿâ-
ëÿåòñÿ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì 
ñïîñîáîì ðåãèñòðàöèè ñòðóêòóðíî-
ìîðôîëîãè÷åñêèõ, äèíàìè÷åñêèõ è 
ïîâåäåí÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîä-
âèæíûõ îáúåêòîâ àãðàðíîãî ïðîèç-
âîäñòâà ïðè èõ ãëîáàëüíî-ëîêàëüíîé 
íàâèãàöèè, òî÷íîì ïîçèöèîíèðîâàíèè 
è äèñòàíöèîííîì óïðàâëåíèè.

Ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå ãëî-
áàëüíîãî íàâåäåíèÿ, ëîêàëüíîãî 
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ è èíòåëëåêòóàëü-
íîãî âèäåîíàáëþäåíèÿ â àãðàðíîì 
ïðîèçâîäñòâå çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèò 
èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùèå ôóíê-
öèè àâòîìàòèçèðîâàííûõ àãðîòåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Ñèñòåìà âèäåîíàáëþäåíèÿ è ïî-
çèöèîíèðîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ æèâîòíûõ 

è òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ïîâûøàåò 
ýôôåêò ïðèñóòñòâèÿ ñïåöèàëèñòîâ â 
çîíàõ ïðîèçâîäñòâà, îáåñïå÷èâàåò 
áîëåå ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå ê ñî-
ñòîÿíèþ èíòåðåñóåìîãî îáúåêòà è 
ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ïîñòîÿí-
íûé êîíòðîëü çà åãî ïîâåäåíèåì, à 
ñëåäîâàòåëüíî, îñóùåñòâëÿòü áîëåå 
ýôôåêòèâíîå óïðàâëåíèå.
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Strategy of Precise Agrotechnologies 
Development Based on Convergence 
of Ground and Satellite Facilities 
of Remotely Sensed Observations, 
Navigation and Control

D.S. Strebkov, A.M. Bashilov, 
V.A. Korolev
Summary. The article presents a strategy 

for the development of basic fundamental 

trends in agricultural engineering science 

when expanding the application field of mod-

ern information and communication systems 

for precise control of agrotechnological proc-

esses based on intelligent video surveillance 

of moving objects including animals indoors 

and outdoors.

Key words: strategy, information and 

communication system, video surveillance, 

identification, positioning, moving objects, 

animal behavior, robotic production.

Ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû
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3 – âûãóëüíàÿ ïëîùàäêà èëè ïàñòáèùå; 4 – òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî; 5 – âèäåîêàìåðû; 
6 – òî÷êè äîñòóïà, áàçîâûå ñòàíöèè ðàäèî÷àñòîòíîé èäåíòèôèêàöèè; 7 – òåãè, ìåòêè 
ðàäèî÷àñòîòíîé èäåíòèôèêàöèè;  8 – ñïóòíèêîâàÿ ñèñòåìà ãëîáàëüíîãî ïîçèöèîíèðî-
âàíèÿ; 9 – ñåðâåð ïîäñèñòåìû îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ; 10 – ñåðâåð ïîäñèñòåìû 
âèäåîçàïèñè; 11 – âèäåîàðõèâ; 12 – ìîíèòîð; 13 – îïåðàòîð
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ñîâðåìåííûå 

îòå÷åñòâåííûå è çàðóáåæíûå ðàçðàáîòêè 

ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ è àâòîìàòè÷åñêèõ ñè-

ñòåì êîíòðîëÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 

âûñåâà ñåìÿí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîñåâíîé àãðåãàò, 

ýëåêòðîííûå ñðåäñòâà, ïðîãðàììíîå îáå-

ñïå÷åíèå, áîðòîâîé êîìïüþòåð, òåõíîëî-

ãè÷åñêàÿ êîëåÿ.

Ïîñåâ – îäèí èç îñíîâíûõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îïðåäåëÿþùèõ 
êîíå÷íûé ðåçóëüòàò âñåãî êîìïëåêñà 
ïîëåâûõ ðàáîò ïî âîçäåëûâàíèþ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Íà êà÷åñòâî 
ïðîâåäåíèÿ ïîñåâíûõ ðàáîò âëèÿþò 
ñëåäóþùèå ôàêòîðû: ïîäãîòîâêà ïî-
÷âû, ñîáëþäåíèå àãðîíîìè÷åñêèõ 
ñðîêîâ, òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïîñåâ-
íûõ àãðåãàòîâ, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå 
àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî êîíòðîëÿ ïðè ïîäãîòîâêå ïî÷âû 
è ïîñåâå ñåìÿí ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð.

Ýëåêòðîííûå ñðåäñòâà, óñòàíîâ-
ëåííûå íà ïîñåâíûõ àãðåãàòàõ, èñïîëü-
çóþòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ ïðîöåññà âûñåâà 
ñåìÿí, íîðìû âûñåâà, ðàñïðåäåëåíèÿ 
èõ â áîðîçäå, ãëóáèíû çàäåëêè, äîçû 
è ðàâíîìåðíîñòè âíåñåíèÿ â ïî÷âó 
óäîáðåíèé, óðîâíÿ ñåìÿí è óäîáðå-
íèé â áóíêåðå. Ìåõàíèçàòîð ïîëó÷àåò 
èíôîðìàöèþ î ñêîðîñòè äâèæåíèÿ, 
ïðîéäåííîì ðàññòîÿíèè, çàñåÿííîé 
ïëîùàäè, âðåìåíè ðàáîòû è äð.

Â ïðàêòèêå îòå÷åñòâåííîãî ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà äëÿ 
êîíòðîëÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, 
îñóùåñòâëÿåìûõ ïîñåâíûìè àãðåãà-
òàìè, ïîëó÷èëè ïðèìåíåíèå ñèñòåìû 
òèïà ÓÑÊ-12, ÓÑÊ-12ÌÎ.

Àâòîìàòè÷åñêèå ñèñòåìû òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ 
îáåñïå÷èâàþò êîíòðîëü (ïðÿìîé èëè 

êîñâåííûé) âûñåâà ñåìÿí êàæäûì âû-
ñåâàþùèì àïïàðàòîì è óðîâíÿ ìàòå-
ðèàëà (ñåìÿí, òóêîâ) â îäíîì èëè äâóõ 
áóíêåðàõ ñ ìàòåðèàëîì êàæäîãî âèäà.

Îïîâåùåíèå îïåðàòîðà î íàðó-
øåíèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
îñóùåñòâëÿåòñÿ çâóêîâûì ñèãíàëîì è 
ñâåòîâîé èíäèêàöèåé àäðåñà íàðóøå-
íèÿ ñ çàäåðæêîé 0,7-2 ñ. Ïðèìåíÿåìûå 
äëÿ ýòîãî äàò÷èêè èìåþò ÷àùå âñåãî 
ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïåðâè÷íûå ïðå-
îáðàçîâàòåëè, à ýëåêòðîííûå ñõåìû 
îáðàáîòêè èõ ñèãíàëîâ â çíà÷èòåëüíîé 
ìåðå óíèôèöèðîâàíû.

Åñëè óðîâåíü çàïîëíåíèÿ áóíêåðà 
ïîñåâíûì ìàòåðèàëîì ñíèæàåòñÿ äî 
ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ, òî ôîòîðåçè-
ñòîð îñâåùàåòñÿ ïîäñâåòêîé ëàìïû 
è åãî ñîïðîòèâëåíèå çíà÷èòåëüíî 
ïàäàåò, ÷òî âûçûâàåò ñóùåñòâåííîå 
âîçðàñòàíèå ñèëû òîêà â öåïè ôîòî-
ðåçèñòîðà. Ýòî ÿâëÿåòñÿ âûõîäíûì 
ñèãíàëîì äàò÷èêà.

Äàò÷èêè êîíòðîëÿ âûñåâà ñåìÿí 
ïî ÷àñòîòå âðàùåíèÿ âûñåâàþùèõ 
äèñêîâ ñîäåðæàò ÷óâñòâèòåëüíûé 
ýëåìåíò, âûïîëíåííûé â âèäå ôîòîäè-
îäíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ, è âòîðè÷íûå 
ïðåîáðàçîâàòåëè, îñóùåñòâëÿþùèå 
óñèëåíèå ñèãíàëà. Ïðèìåíÿþòñÿ äâà 
òèïà äàò÷èêîâ, îòëè÷àþùèõñÿ ñõåìàìè 
âòîðè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé: ñ óñèëè-
òåëåì áåç çàäåðæêè è ñ óñèëèòåëåì ñî 
ñõåìîé çàäåðæêè ñèãíàëà [1].

Êðîìå ðàññìîòðåííûõ ñèñòåì 
êîíòðîëÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, 
âûïîëíÿåìûõ ïîñåâíûìè àãðåãàòàìè, 
ñîçäàíû óíèâåðñàëüíûå ñèñòåìû òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ – Êàñêàä, Íèâà 
è äð., ïîñòðîåííûå íà áàçå áîðòîâûõ 
êîìïüþòåðîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ.

Ïðåäëàãàåìàÿ ñèñòåìà ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ «Àãðîíàâò» (ðàç-
ðàáîò÷èê – ÎÎÎ «Àãðîíàâò», ã. Êóð-
ãàí) ïîçâîëÿåò èç êàáèíû òðàêòîðà 
íàáëþäàòü çà ñîñòîÿíèåì ñåìÿïðî-
âîäîâ ïîñåâíûõ êîìïëåêñîâ, ðàáîòîé 
âåíòèëÿòîðà, óðîâíåì ñåìÿí â áóíêå-
ðàõ.

Â ïðîöåññå ðàáîòû íà ýêðàíå 
áîðòîâîãî êîìïüþòåðà êàæäûé ñå-
ìÿïðîâîä ïîñåâíîãî êîìïëåêñà îòî-
áðàæàåòñÿ â âèäå èíäèêàòîðíîé ïî-
ëîñû. Åñëè ÷àñòîòà ïðîëåòà ÷àñòèö ïî 
ñåìÿïðîâîäó íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 
íîðìû, òî ýòà ïîëîñà èìååò çåë¸íûé 
öâåò. Ïðè ïîäîçðåíèè íà íåèñïðàâ-
íîñòü (íåçíà÷èòåëüíîå îòêëîíåíèå îò 
íîðìû) – æ¸ëòûé, ïðè íåèñïðàâíîñòè 
(ñèëüíîå îòêëîíåíèå îò íîðìû, âïëîòü 
äî îñòàíîâêè âûñåâà) – êðàñíûé. Öâåòà 
è ïîðîãè îòêëîíåíèé îò íîðìû ìîæíî 
íàñòðàèâàòü (ðèñ. 1).

Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ íåèñïðàâ-
íîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ âèçóàëüíîå è 
çâóêîâîå ïðåäóïðåæäåíèå. Ýòà ñèñòå-
ìà ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ íà ëþáûõ ïíåâ-
ìàòè÷åñêèõ  ïîñåâíûõ  êîìïëåêñàõ.

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè áîðòîâîãî êîì-
ïüþòåðà ê ñèñòåìå ìîíèòîðèíãà òðàíñ-
ïîðòà ïðîèçâîäèòñÿ ðåãèñòðàöèÿ 
íà÷àëà/îêîí÷àíèÿ âûñåâà, ñðåäíåãî 
çíà÷åíèÿ ïî èñïðàâíûì äàò÷èêàì, ñî-
îáùåíèé î íåèñïðàâíîñòÿõ.

Ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî îáå-
ñïå÷åíèÿ «Àãðîíàâò» ìîæíî ïîëó-
÷èòü êàðòó îáðàáîòêè ïîëÿ ñ ó÷åòîì 
ôàêòè÷åñêèõ ìåñò íà÷àëà/îêîí÷àíèÿ 
âûñåâà.

Óíèôèöèðîâàííàÿ ìèêðîïðîöåñ-
ñîðíàÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ 
ïîñåâíûìè àãðåãàòàìè (ðàçðàáîò÷èê –
ÃÍÓ ÂÈÌ), ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ àâ-
òîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì âûñåâà 
ñåìÿí, ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ íà ïî-
ñåâíûõ àãðåãàòàõ ñ ðàçëè÷íûìè ñïîñî-
áàìè ïîñåâà. Ñèñòåìà âûïîëíåíà íà 
áàçå PC-ñîâìåñòèìîãî ìèêðîïðîöåñ-
ñîðíîãî ìîäóëÿ «Wafer-4823» è ìèêðî-
ïðîöåññîðíûõ ìîäóëåé óäàëåííîãî 
ââîäà-âûâîäà ñåðèè 1-7000, îáúåäè-
íåííûõ ïî äâóõïðîâîäíîìó èíòåðôåé-
ñó RS-485. Â ñèñòåìå èñïîëüçóþòñÿ 
èíôðàêðàñíûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå 
äàò÷èêè. Ïðè îñíàùåíèè ñåÿëêè ñî-
îòâåòñòâóþùèìè ïðèâîäàìè ñèñòåìà 
îáåñïå÷èâàåò ðåãóëèðîâàíèå ãëóáèíû 

ÓÄÊ 631.331-52

Автоматические системы технологического 
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çàäåëêè ñåìÿí è èõ ðàñõîä. Ïèòàíèå 
ñèñòåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ñòàáèëè-
çèðîâàííîãî èñòî÷íèêà ACE 845V.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà 

Íàïðÿæåíèå ïèòà-
íèÿ, Â 12 (+1,5/-4,5)

Êëèìàòè÷åñêîå 
èñïîëíåíèå, Ñ -10…70

Äèñïëåé (ãðàôè÷å-
ñêèé öâåòíîé), ìì 240õ320

×èñëî: 

êíîïîê íà ìàòðè÷-
íîé êëàâèàòóðå 16

èíôîðìàöèîííûõ 
âõîäîâ 64

óïðàâëÿþùèõ âû-
õîäîâ 5

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 
áëîêîâ, ìì:

ñîïðÿæåíèÿ 260õ170õ120

îáðàáîòêè èíôîð-
ìàöèè 220õ170õ140

Êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷åñêèé 
èíñòèòóò âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè 
Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ (ã. Íîâî-
ñèáèðñê) ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîò÷èêîì 
óíèâåðñàëüíîé âûñåâàþùåé ñèñòå-
ìû «Äîçàòîð», ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ 
ðàâíîìåðíîãî äèôôåðåíöèðîâàííîãî 
äîçèðîâàíèÿ ñåìÿí çåðíîâûõ, çåðíî-

áîáîâûõ, òåõíè÷åñêèõ 
êóëüòóð è ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé.

Ñîñòîèò èç ñëåäóþ-
ùèõ îñíîâíûõ áëîêîâ: 
ïóëüòà óïðàâëåíèÿ, ðàñ-
ïîëîæåííîãî â êàáèíå 
òðàêòîðà, ñ ýëåìåíòà-
ìè óïðàâëåíèÿ è âè-
çóàëèçàöèè ñèñòåìû; 
ðàñïðåäåëèòåëüíîé 
êîðîáêè, îáåñïå÷èâà-
þùåé ðàñïðåäåëåíèå 

ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé è ñèãíàëîâ 
ïîñëåäîâàòåëüíîãî èíòåðôåéñà îò 
ïóëüòà óïðàâëåíèÿ íà êîíòðîëëåðû 
âûñåâàþùèõ àãðåãàòîâ; êîíòðîëëåðà 
âûñåâàþùåãî àãðåãàòà, îñóùåñò-
âëÿþùåãî óïðàâëåíèå è êîíòðîëü çà 
ñîñòîÿíèåì äîçèðóþùèõ óñòðîéñòâ; 
øåñòèñòðóéíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ 
äîçàòîðîâ ñåìÿí è òóêîâ âèáðîäè-
ñêðåòíîãî äåéñòâèÿ; êîìïëåêòà ñîåäè-
íèòåëüíûõ êàáåëåé. Äèàïàçîí ðàáî÷èõ 
÷àñòîò äîçèðóþùåãî óñòðîéñòâà ñî-
ñòàâëÿåò 2-20 Ãö, íàïðÿæåíèå ïèòà-
íèÿ – 12 èëè 24 Â.

Èíôîðìàöèîííîå óñòðîéñòâî 
«Ôàêò» (ðèñ. 2) ïðèøëî íà ñìåíó øèðî-
êî èçâåñòíîìó «Íèâà 23». Ïðåäíàçíà-
÷åíî äëÿ ïðÿìîãî êîíòðîëÿ ïðîöåññà 
âûñåâà ñåìÿí êàê îòå÷åñòâåííûìè, 
òàê è çàðóáåæíûìè ïðîïàøíûìè ñå-
ÿëêàìè. 

Íà ýêðàíå âûñâå÷èâàþòñÿ ñëå-
äóþùèå ïîêàçàòåëè: íîðìà âûñåâà 
â êàæäîé ïîñåâíîé ñåêöèè; ïðîöåíò 
äâîéíèêîâ è ïðîïóñêîâ â êàæäîé ïî-
ñåâíîé ñåêöèè; ðàâíîìåðíîñòü âû-
ñåâà â êàæäîé ïîñåâíîé ñåêöèè; ðàñ-
ïðåäåëåíèå ñåìÿí âäîëü ðÿäêà è ïî 
âñåé ïëîùàäè; âðåìÿ ðàáîòû ñåÿëêè 
è çàñåÿííàÿ ïëîùàäü ïîëÿ; ñêîðîñòü 
äâèæåíèÿ àãðåãàòà; ðåçóëüòàòû ñàìî-

ïðîâåðêè ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû êîíòðî-
ëÿ; âûïîëíåíèå êàëèáðîâêè (âû÷èñëÿåò 
è âíîñèò â ïàìÿòü ïðîöåíò ñêîëüæåíèÿ 
ïðèâîäíîãî êîëåñà ñåÿëêè ïîñëå âû-
ïîëíåíèÿ îïöèè «êàëèáðîâêà» ïóòè); 
ðåçóëüòàòû ïîñåâà ïî êàæäîìó âûñå-
âàþùåìó àïïàðàòó ñåÿëêè è ñóììàðíî 
ïî âñåé ïëîùàäè ïîëÿ.

Íàðóøåíèÿ è îòêëîíåíèÿ îòî-
áðàæàþòñÿ íà òàáëî è äóáëèðóþòñÿ 
çâóêîâûì ñèãíàëîì. Âðåìÿ ðåàêöèè 
ñèñòåìû (ïîäà÷à ñèãíàëà î çàáèâàíèè 
ñîøíèêà èëè ïðåêðàùåíèè âûñåâà) 
ñîñòàâëÿåò 1,6 ñ. Äàííûå î ðàáîòå 
ïîñåâíîãî àãðåãàòà õðàíÿòñÿ â ýíåð-
ãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè â òå÷åíèå ïÿòè 
ëåò. 

ÇÀÎ «Èíòåðòðàñò» (ã. Êàçàíü) âíå-
äðèë â ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî èííîâà-
öèîííóþ ñèñòåìó êîíòðîëÿ âûñåâà ñå-
ìÿí «Àðûø-2», êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé áîðòîâîé êîìïüþòåð ïîñåâíîãî 
êîìïëåêñà, ñîñòîÿùèé èç ýëåêòðîííîé 
ñèñòåìû êîíòðîëÿ âûñåâà ñåìÿí, äàò-
÷èêîâ áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñåÿëêè 
è óñòðîéñòâ èíäèêàöèè. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ êîìïàíèÿ çàíèìàåòñÿ ðàçðàáîò-
êîé áåñïðîâîäíîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ 
âûñåâà ñåìÿí, êîòîðàÿ ïîçâîëèò íå 
çàâèñåòü îò ñëó÷àéíûõ îáðûâîâ â 
öåïè ìåæäó ýëåìåíòàìè â ñèñòåìå è 
óìåíüøèòü âëèÿíèå «÷åëîâå÷åñêîãî 
ôàêòîðà» ïðè åå ýêñïëóàòàöèè.

Ñèñòåìà «ÃÎÑÍÈÒÈ-Ô22ñ», ïðåä-
íàçíà÷åííàÿ äëÿ ìîíèòîðèíãà ðàáîòû 
êîìáèíèðîâàííûõ ïíåâìàòè÷åñêèõ 
ñåÿëîê, ïðåäëîæåíà ñïåöèàëèñòàìè 
ÃÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ. Ñîñòîèò èç øèðîêî-
ôîðìàòíîãî ñåíñîðíîãî ìîíèòîðà, 
ìîäóëÿ ãåîïðèâÿçêè CANGPS, ìîäóëÿ 
CANyield, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
P-GIS, ôëåø-êàðòû, äàò÷èêîâ óðîâíÿ 
ñåìÿí, îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâåííûõ 
õàðàêòåðèñòèê ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà, 

Ðèñ. 1. Êîíòðîëü âûñåâà ñ áîðòîâîãî êîìïüþòåðà

Ðèñ. 2. 
Èíôîðìàöèîííîå 

óñòðîéñòâî «Ôàêò»
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çåðíîâûõ ïîòåðü, ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 
ïîñåâíîãî àãðåãàòà.

Ñèñòåìà îïðåäåëÿåò ñëåäóþùèå 
ïîêàçàòåëè: íîðìó âûñåâà ñåìÿí è 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé; çàñåÿííóþ 
ïëîùàäü, âðåìÿ è ñêîðîñòü ðàáîòû 
àãðåãàòà; êîíòðîëü ÷àñòîòû âðàùåíèÿ 
îñè âûñåâàþùåãî àïïàðàòà, íàëè÷èÿ 
âàêóóìà â ñèñòåìå è äð.

Ïðèìåíåíèå ñèñòåìû «ÃÎÑÍÈÒÈ-
Ô22ñ» ïîçâîëèò ïîâûñèòü ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ïíåâìàòè÷åñêîé ïîñåâíîé 
òåõíèêè â 1,3 ðàçà, ñíèçèòü ðàñõîä 
òîïëèâà è ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà â 
1,2 ðàçà, óìåíüøèòü ïðîñòîé òåõíèêè 
è óñòàëîñòü ìåõàíèçàòîðà [2].

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ìèðîâîé ïðàê-
òèêå ïðîñëåæèâàåòñÿ äàëüíåéøåå 
óâåëè÷åíèå ÷èñëà ýëåêòðîííûõ óïðàâ-
ëÿþùèõ è ðåãóëèðóþùèõ óñòðîéñòâ â 
îáëàñòè ïîñåâíîé òåõíèêè, íà÷èíàÿ 
îò âûáîðà ñïîñîáîâ è ãëóáèíû ïî-
ñåâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð  
è çàêàí÷èâàÿ çàêëàäêîé ÷åðåç GPS 
òåõíîëîãè÷åñêîé êîëåè. Çàêëàäêà 
òåõíîëîãè÷åñêîé êîëåè íà ïíåâìàòè-
÷åñêèõ ñåÿëêàõ (îñîáåííî ïðè ñìåíå 
ðèòìîâ êîëåè è ðàçëè÷íîé øèðèíå çàõ-
âàòà) çà÷àñòóþ ñâÿçàíà ñî ñëîæíûìè 
ïåðåíàñòðîéêàìè. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêîé êîëåè êîìïàíèÿ «Alois 
Pöttinger Maschinenfabrik GesmbH» (Àâ-
ñòðèÿ) ïðåäëîæèëà ñèñòåìó Intelligent 
Distribution System, êîòîðàÿ  ïîëó-
÷èëà ñåðåáðÿíóþ ìåäàëü  âûñòàâêè 
«Agritechnica-2013» (ã. Ãàííîâåð, Ãåð-
ìàíèÿ) (ðèñ. 3).

Ïðåäëàãàåìàÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿåò 
óñòàíàâëèâàòü òðåáóåìîå ðàññòîÿ-
íèå òåõíîëîãè÷åñêîé êîëåè, øèðèíó 
ñëåäà, âêëþ÷åíèå ñïåöèàëüíîé òåõíî-
ëîãè÷åñêîé êîëåè, ñèñòåìó äâîéíîé 
òåõíîëîãè÷åñêîé êîëåè è îòêëþ÷åíèå 
ïîëîâèíû âûñåâàþùèõ àïïàðàòîâ ñ 
ïðàâîé èëè ëåâîé ñòîðîíû ñåÿëêè. 
Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî âûñåâàåìûõ ñå-
ìÿí àâòîìàòè÷åñêè óìåíüøàåòñÿ ïðè 
âêëþ÷åíèè òåõíîëîãè÷åñêîé êîëåè è 
îòêëþ÷åíèè ïîëîâèíû ñåÿëêè. Øèðèíà 
çàõâàòà ïîñåâíîãî àãðåãàòà, ðàçìåð 
òåõíîëîãè÷åñêîé êîëåè è ðèòì êîëåè 
âûáèðàþòñÿ íà óïðàâëÿþùåì òåðìè-
íàëå, à ñèñòåìà «Section Control» îáå-
ñïå÷èâàåò êà÷åñòâåííûé ïîñåâ. 

Ýòà æå êîìïàíèÿ ïðåäëîæèëà êîì-
áèíèðîâàííóþ ñåÿëêó òî÷íîãî âûñåâà 
ìîäåëè PCS, îñíàùåííóþ ñåíñîðíûìè 
êîíòðîëüíûìè äàò÷èêàìè ïðîäîëüíîãî 
ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí è ðåãèñòðàòî-
ðîì èõ ïðîïóñêîâ èëè äóáëèðîâàíèÿ 
(îòìå÷åíà ñåðåáðÿíîé ìåäàëüþ âû-
ñòàâêè «Agritechnica-2013»). Ñåÿëêà 
ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ íà ïîñåâå çåðíî-
âûõ êóëüòóð, êóêóðóçû ñ îäíîâðåìåí-
íûì âíåñåíèåì ìèíåðàëüíûõ óäîáðå-
íèé èëè áåç íåãî, ïîñåâå êóêóðóçû ñ 
ïîäñåâíûìè êóëüòóðàìè (ýðîçèîííàÿ 
çàùèòà). Ìíîãîêðàòíîå èñïîëüçîâàíèå 
àãðåãàòà ðàñøèðÿåò ñïåêòð ýêñïëóà-
òàöèè è ñíèæàåò ýêñïëóàòàöèîííûå 
çàòðàòû [3].

Ïðàêòè÷åñêè âñå çàðóáåæíûå 
ïî÷âîîáðàáàòûâàþùå-ïîñåâíûå ìà-
øèíû è êîìïëåêñû îñíàùåíû ýëåê-

òðîííûìè ïðèáîðàìè êîíòðîëÿ. Ïðè-
ìåðîì ìîæåò ñëóæèòü ïîñåâíîé ìîíè-
òîð òèïà Ì 7000 ôèðìû «John Deere», 
ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ îáîðóäîâàíèÿ 
ìíîãîðÿäíûõ ñåÿëîê òî÷íîãî âûñåâà. Â 
åãî ñîñòàâ âõîäÿò ôîòîýëåêòðè÷åñêèå 
äàò÷èêè âûñåâà ñåìÿí, óñòàíàâëèâàå-
ìûå â ñåìÿïðîâîäàõ ñåÿëêè, ìàãíèòíî-
èíäóêöèîííûé äàò÷èê ïóòè, ïóëüò 
êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ, ìîíòèðóåìûé 
â êàáèíå òðàêòîðà.

Ïíåâìàòè÷åñêèå ñåÿëêè ôèðìû 
«Sulky» (Ôðàíöèÿ) îñíàùåíû ýëåêòðîí-
íîé ñèñòåìîé Ultron MS àâòîìàòè÷å-
ñêîãî êîíòðîëÿ âûñåâà è óñòðîéñòâàìè 
äëÿ ïåðåêðûòèÿ îòäåëüíûõ ñåìÿïðî-
âîäîâ ïðè ôîðìèðîâàíèè òåõíîëî-
ãè÷åñêîé êîëåè, êîòîðàÿ ñëóæèò îðè-
åíòèðîì äëÿ ïîñëåäóþùèõ ïðîõîäîâ 
ìàøèí äëÿ âíåñåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ 
è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è çàùèòû 
ðàñòåíèé, íå èìåþùèõ ñîáñòâåííûõ 
ñðåäñòâ ìàðêèðîâàíèÿ è âîæäåíèÿ.

Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé ïîñåâíîé 
êîìïëåêñ Terminator, ïðåäëàãàåìûé àâ-
ñòðèéñêîé êîìïàíèåé «Hatzenbichler», 
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïî-
ñòðî÷íîãî âûñåâà çåðíîâûõ è ìåëêî-
ñåìåííûõ êóëüòóð, à òàêæå äëÿ òî÷íîãî 
âûñåâà ïðîïàøíûõ êóëüòóð ñ îäíîâðå-
ìåííûìè ïîäãîòîâêîé ïî÷âû ïîä ïîñåâ 
è âíåñåíèåì óäîáðåíèé.

Óïðàâëåíèå ñèñòåìîé âûñåâà è 
êîíòðîëü âñåâîçìîæíûõ ïàðàìåòðîâ 
îñóùåñòâëÿþòñÿ ÷åðåç áîðòîâîé êîì-
ïüþòåð (ðèñ. 4). Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ 
ñèñòåìà ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü 

Ðèñ. 3. Ñèñòåìà Intelligent Distribution System Ðèñ. 4. Áîðòîâîé êîìïüþòåð 
ïîñåâíîãî êîìïëåêñà Terminator
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íîðìó âûñåâà ñåìÿí, óäîáðåíèé, 
êîëè÷åñòâî îòðàáîòàííûõ ãåêòàðîâ 
(ïî îòñåêàì áóíêåðà),  ñêîðîñòü òðàê-
òîðà, îáîðîòû òóðáèíû, çàãðóçêó 
áóíêåðà.

Ïîìèìî êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ, ìî-
íèòîð ñïîñîáåí îïîâåùàòü âîäèòåëÿ î 
íåèñïðàâíîñòè ñèñòåìû áóíêåðà [4].

Êîìáèíèðîâàííûé ïîñåâíîé àãðå-
ãàò ñ ðàáî÷åé øèðèíîé çàõâàòà äî 12 ì 
è áóíêåðîì äëÿ ñåìÿí âìåñòèìîñòüþ 
6 ì3 íîðâåæñêîé ôèðìû «Kverneland» 
îñíàùåí ýëåêòðè÷åñêèì ïðèâîäîì 
ñ äâóõìåðíûì ðåãóëèðîâàíèåì âû-
ñåâàþùèõ àïïàðàòîâ. Ïðåäëàãàåìàÿ 
ôèðìîé ñèñòåìà ïîä íàèìåíîâàíèåì 
GEOseed ñîâìåñòèìà ñ GPS-ISOBUS 
è ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ñåÿëêè òî÷-
íîãî âûñåâà â ñèñòåìå ïðåöèçèîííîãî 
çåìëåäåëèÿ. Òåðìèíàë IsoMatchTellus 
èìååò íîâóþ êîíöåïöèþ óïðàâëåíèÿ è 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçäåëåííûé íà 
äâå ÷àñòè ýêðàí äèàãîíàëüþ 31 ñì, íà 
êîòîðîì èçîáðàæåíû òðàêòîð è ïîñåâ-
íîå îðóäèå. Ñîäåðæèò TaskController, 
îäíà èç ôóíêöèé êîòîðîãî – ïåðåäà÷à 
äàííûõ, óïðàâëÿåìîå ñ ïîìîùüþ 
GPS óñòðîéñòâî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ÷à-
ñòè÷íîãî èçìåíåíèÿ øèðèíû çàõâàòà 
àãðåãàòà.

«Kverneland» íà ñâîèõ ñåÿëêàõ èñ-
ïîëüçóåò ýëåêòðîííóþ ñèñòåìó ESC, 
èíôîðìèðóþùóþ î ñêîðîñòè äâèæå-
íèÿ, ÷àñòîòå âðàùåíèÿ âåíòèëÿòîðà, 
âðåìåíè ðàáîòû, ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, 
çàñåÿííîé ïëîùàäè. Ñîçäàíèå òåõíî-
ëîãè÷åñêîé êîëåè óïðàâëÿåòñÿ è êîí-
òðîëèðóåòñÿ âìåñòå ñ ñèñòåìîé FGS. 
Ïðè âîçíèêíîâåíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñáîåâ ïîäàåòñÿ ïðåäóïðåäèòåëüíûé 
ñèãíàë. Äëÿ êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ 
ðàáîòîé ñåÿëîê òî÷íîãî âûñåâà èñ-
ïîëüçóåòñÿ ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà ÎÅÑ 
ñ òåìè æå ôóíêöèÿìè, ÷òî è ó ESC.

Ïðè óçêîðÿäíîì ïîñåâå çåðíîâûõ, 
çåðíîáîáîâûõ è ñèëîñíûõ êóëüòóð ñ 
èñïîëüçîâàíèåì øèðîêîçàõâàòíîé ïî-
ñåâíîé òåõíèêè è ðÿäîâûõ ñåÿëîê ïðè-
ìåíÿþòñÿ ñèñòåìà Trimble CFX-750XP 
è ïîäðóëèâàþùåå óñòðîéñòâî Trimble 
EZ-Steer (êîìïàíèÿ «Trimble», ÑØÀ). 
Óðîâåíü òî÷íîñòè ñèñòåìû 7-12 ñì 
(ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê ñåðâèñó Omnistar 
XP/HP). Êóðñîóêàçàòåëü CFX-750 
ñ ñåíñîðíûì äèñïëååì (ðèñ. 5) îòî-
áðàæàåò íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ, 
ïîääåðæèâàåò ïîäêëþ÷åíèå ðàçëè÷-

íûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ òåõíèêè, âèäåî-
êàìåð è äð.

Ïîäðóëèâàþùåå óñòðîéñòâî Trimble 
AgGPS EZ-Steer ñîçäàíî äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî óäåðæàíèÿ 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà íà çàäàííîì 
ìàðøðóòå ïðè äâèæåíèè ïî ïîëîñå ñ 
âûñîêîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè, ÷òî ñíè-
æàåò óòîìëÿåìîñòü âîäèòåëÿ è ïîçâî-
ëÿåò ïîâûñèòü êà÷åñòâî âûïîëíÿåìûõ 
ðàáîò [5].

Ïîñåâíûå êîìïëåêñû ATD-11.35 è 
ATD-18.35 ñîâìåñòíîãî ïðîèçâîäñòâà 
êîðïîðàöèé «Àãðî-Ñîþç» (Óêðàèíà) è 
«HORSCH» (Ãåðìàíèÿ) ïðåäíàçíà÷åíû 
äëÿ ïîñåâà çåðíîâûõ êóëüòóð íåçà-
âèñèìî îò ñïîñîáà îáðàáîòêè ïî÷âû, 
ïðÿìîãî ïîñåâà ïî ñòåðíå ñ îäíî-
âðåìåííûì âíåñåíèåì ìèíåðàëüíûõ 
è æèäêèõ óäîáðåíèé. Ñåÿëêà îáåñïå-
÷èâàåò ïîñåâ âñåõ âèäîâ çåðíîâûõ 
êóëüòóð, ìåëêîñåìåííûõ òðàâ, áîáîâûõ 
(ñîÿ, ãîðîõ) è ïðîïàøíûõ êóëüòóð. Äëÿ 
âíåñåíèÿ æèäêèõ óäîáðåíèé àãðåãàò 
äîïîëíèòåëüíî îáîðóäóåòñÿ åìêîñòüþ 
äëÿ æèäêèõ óäîáðåíèé (àììèà÷íàÿ 
âîäà, ÆÊÓ).

Êîíòðîëü òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà âûñåâà ñåìÿí îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíûõ äàò÷èêîâ, 
óñòàíîâëåííûõ íà ñåìÿïðîâîäàõ, â 
áóíêåðå-íàêîïèòåëå ñåìÿí, à òàêæå 
äàò÷èêîâ íà âûñåâàþùèõ êàòóøêàõ. 
Âñÿ èíôîðìàöèÿ îò ýòèõ äàò÷èêîâ 
ïîñòóïàåò íà ìîíèòîð áîðòîâîãî êîì-
ïüþòåðà, êîòîðûé óñòàíîâëåí â êàáèíå 
òðàêòîðà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â çàðóáåæ-
íîé ïðàêòèêå, êàê ïðàâèëî, ìåõàíè÷å-
ñêèå ñåÿëêè îñíàùàþòñÿ ïðîñòåéøèìè 

ïðèñïîñîáëåíèÿìè êîíòðîëÿ 
(ñìîòðîâûìè îêíàìè, ïîïëàâêî-
âûìè óêàçàòåëÿìè óðîâíÿ ñåìÿí 
â áóíêåðå è äð.), à ñëîæíûå 
ïíåâìàòè÷åñêèå ïîñåâíûå àãðå-
ãàòû – àâòîìàòèçèðîâàííûìè 
ñèñòåìàìè êîíòðîëÿ è óïðàâëå-
íèÿ. Ñîâðåìåííûå îòå÷åñòâåí-
íûå ðàçðàáîòêè àâòîìàòè÷åñ-
êèõ ñèñòåì êîíòðîëÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèì ïðîöåññîì âûñåâà 
ñåìÿí íå óñòóïàþò çàðóáåæ-
íûì, íî èç-çà èõ äîðîãîâèçíû 
ïðàê-òè÷åñêè óñòàíàâëèâàþòñÿ 
òîëüêî íà îïûòíûõ îáðàçöàõ 
ñåÿëîê.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíà ýêîíîìèêî-

ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, ïîçâîëÿþùàÿ 

ïðîãíîçèðîâàòü îòêàçû è ïîâûñèòü ýô-

ôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèííî-

òðàêòîðíûõ àãðåãàòîâ íà ïîñåâå çåðíî-

âûõ êóëüòóð.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à :  ì à ø è í í î -

òðàêòîðíûé àãðåãàò, ïîñåâ, ìàòåìàòè÷å-

ñêîå ìîäåëèðîâàíèå, îïåðàöèÿ, êîýôôè-

öèåíò ãîòîâíîñòè.

Îñíàùåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííî-
ãî ïðîèçâîäñòâà íîâîé  ñîâåðøåííîé 
òåõíèêîé òðåáóåò ðàçðàáîòêè ñèñòå-
ìû îðãàíèçàöèîííûõ, òåõíè÷åñêèõ è 
äðóãèõ ìåðîïðèÿòèé ïî ðåàëèçàöèè 
å¸ ïîòðåáèòåëüñêèõ êà÷åñòâ è ýôôåê-
òèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ. Ïðè ýòîì 
íåîáõîäèìî ðåøèòü øèðîêèé êðóã 
âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ îáîñíîâàíèåì 
è âíåäðåíèåì â ïðîèçâîäñòâî íàó÷íûõ 
ìåòîäîâ è ïðèåìîâ ðàöèîíàëüíîãî 
êîìïëåêòîâàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ 
ìàøèííî-òðàêòîðíûõ àãðåãàòîâ (ÌÒÀ) 
ïðè âûïîëíåíèè ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ îïåðàöèé[1, 2].

Ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ÌÒÀ âî 
ìíîãîì çàâèñèò îò ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ â òåõíîëîãèè 
âîçäåëûâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð [3]. Îäíîé èç 
âàæíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îïå-
ðàöèé ÿâëÿåòñÿ ïîñåâ. Âðåìÿ ïîñåâà 
âñåãäà îãðàíè÷åíî [4-8], îñîáåííî 
â óñëîâèÿõ Àìóðñêîé îáëàñòè, ãäå 
åãî ïðîäîëæèòåëüíîñòü çàâèñèò îò 

ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé. Â 
ýòî âðåìÿ ïî÷âà çäåñü èìååò ñëàáóþ 
íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ïðè íàëè÷èè 
òâåðäîãî ïîäñòèëàþùåãî ñëîÿ â 
âèäå ìåðçëîòû. Ðàáîòó ÌÒÀ íà÷è-
íàþò, êîãäà âåðõíèé ñëîé ïî÷âû îò-
òàèâàåò íà ãëóáèíó çàäåëêè ñåìÿí. Ïî 
ìåðå îòòàèâàíèÿ ìåðçëîãî ïîäñòè-
ëàþùåãî ñëîÿ ìàøèííî-òðàêòîðíûå 
àãðåãàòû ìîãóò ïðîâàëèòüñÿ äî ìåðç-
ëîòû, òåðÿòü ïðîõîäèìîñòü. Â ýòèõ 
óñëîâèÿõ âàæíî çàðàíåå ïðîãíîçè-
ðîâàòü âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ 
íåñêîëüêèõ îäíîâðåìåííûõ îòêàçîâ 
(îñîáåííî äëÿ ÌÒÀ, ñðîê ñëóæáû êî-
òîðûõ ñîñòàâëÿåò áîëåå äåñÿòè ëåò), 
òàê êàê îò ýòîãî çàâèñÿò ñðîêè ïî-
ñåâà. Ðàññìîòðèì äàííóþ ñèòóàöèþ 
íà êîíêðåòíûõ äàííûõ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ 
ìåòîäîâ.

Íà îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ïðîöåññà âîçíèêíîâåíèÿ 
íåñêîëüêèõ îäíîâðåìåííûõ îòêàçîâ 
â ðàáîòå ÌÒÀ â õîçÿéñòâå íåîáõî-
äèìî îïðåäåëèòü âåðîÿòíîñòü òîãî, 
÷òî â ïðîèçâîëüíûé ìîìåíò âðåìåíè 
îñòàíîâèòñÿ òî èëè èíîå êîëè÷åñòâî 
ÌÒÀ, à òàêæå îæèäàåìîå ÷èñëî ñëó-
÷àåâ, êîãäà îñòàíîâÿòñÿ íåñêîëüêî 
ÌÒÀ.

Â ïðîöåññå âîññòàíîâëåíèÿ ÌÒÀ 
ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñèòóàöèÿ, êîãäà 
äî íà÷àëà ðàáîòû ïåðâîãî àãðåãàòà 
îñòàíîâèëñÿ äðóãîé èëè íåñêîëüêî. 
Êàê èçâåñòíî, îòêàçû, êîòîðûå ïðî-
èñõîäÿò â îäèí è òîò æå ïðîìåæóòîê 
âðåìåíè, íàçûâàþòñÿ îäíîâðåìåí-
íûìè [9].

Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â ïðîèç-
âîëüíûé ìîìåíò âðåìåíè â õîçÿéñòâå 
îñòàíîâèòñÿ m-å êîëè÷åñòâî ÌÒÀ, âû-
÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå [9]

( )
!

m e
P mn

m

,           (1)

ãäå  – ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü îñòàíîâ-
êè ÌÒÀ â n èñïûòàíèÿõ;

m – ÷èñëî îñòàíîâèâøèõñÿ ÌÒÀ 
â n íåçàâèñèìûõ èñïûòàíèÿõ.

Îæèäàåìîå íà ïðîòÿæåíèè åäè-
íè÷íîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè ÷èñëî 
fm ñëó÷àåâ, êîãäà îñòàíîâÿòñÿ íåñêîëü-
êî ÌÒÀ, íàõîäèòñÿ èç âûðàæåíèÿ [9]

fm =  Pm – 1 .                   (2)

Íà ïðèìåðå êîíêðåòíîãî õîçÿé-
ñòâà áûëè ïðîâåäåíû íàáëþäåíèÿ çà 
ðàáîòîé ÌÒÀ è ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå 
ðåçóëüòàòû (ñì. òàáëèöó).

Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé 
çà ðàáîòîé ÌÒÀ

Ï
îê

à-
çà

òå
ëü Îñòàíîâèâøååñÿ

 êîëè÷åñòâî ÌÒÀ

0 1 2 3 4

Pm
0,268 0,354 0,234 0,103 0,034

fm
2,14 3,54 1,4 1 3,71

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿ-
þò çàðàíåå ïðîãíîçèðîâàòü êîëè÷å-
ñòâî îòêàçîâ è òåì ñàìûì ïîâûñèòü 
ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ÌÒÀ 
íà ïîñåâå è îáåñïå÷èòü íàäåæíîñòü 
çàâåðøåíèÿ îïåðàöèè.

Ê ïîêàçàòåëÿì íàä¸æíîñòè, ïðè-
ñóùèì òîëüêî âîññòàíàâëèâàåìûì 
ýëåìåíòàì, ñëåäóåò îòíåñòè ñðåäíþþ 
íàðàáîòêó íà îòêàç, íàðàáîòêó ìåæäó 
îòêàçàìè, âåðîÿòíîñòü âîññòàíîâëå-
íèÿ, ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ, 
êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè. Ñðåäíÿÿ 
íàðàáîòêà íà îòêàç îïðåäåëÿåòñÿ èç 
âûðàæåíèÿ [9]

0
1

1 m

i
i

T t
m

,                     (3)

ãäå ti – íàðàáîòêà ÌÒÀ äî i-ãî îò-
êàçà;

m – ÷èñëî îòêàçîâ â ðàññìàòðèâà-
åìîì èíòåðâàëå ñóììàðíîé íàðà-
áîòêè. 

ÓÄÊ 631.331-025.13
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Ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ 
îäíîãî îòêàçà â ðàññìàòðèâàåìîì 
èíòåðâàëå ñóììàðíîé íàðàáîòêè èëè 
îïðåäåëåííîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
ýêñïëóàòàöèè â îáùåì ñëó÷àå ðàâíî 
[9]:

1

1 1 1
t

m

i
Tâ âim m

,         (4)

ãäå tâi – âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ 
i-ãî îòêàçà.

Ïîêàçàòåëè áåçîòêàçíîñòè ÌÒÀ 
ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè êîì-
ïëåêñíûõ ïîêàçàòåëåé, òàêèõ êàê 
êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè Ê10. Â ñòà-
öèîíàðíîì (óñòàíîâèâøåìñÿ) ðåæèìå 
ýêñïëóàòàöèè è ïðè ëþáîì âèäå çà-
êîíà ðàñïðåäåëåíèÿ âðåìåíè ðàáîòû 
ìåæäó îòêàçàìè è âðåìåíè âîññòà-
íîâëåíèÿ êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè 
îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

1
10

1

1

1 1 1

m

i0
m

0
i

tiT mÊ
T Tâ tim m

, (5)

ãäå Ò0  – ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà 
îòêàç; 

Òâ – ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëå-
íèÿ îäíîãî îòêàçà.

Êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè Ê10 ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî 
ÌÒÀ áóäåò ðàáîòîñïîñîáåí â ïðî-
èçâîëüíûé ìîìåíò âðåìåíè, êðîìå 
ïåðèîäîâ âûïîëíåíèÿ ïëàíîâîãî 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ, êîãäà 
ïðèìåíåíèå ÌÒÀ ïî íàçíà÷åíèþ èñ-
êëþ÷åíî. Ýòîò ïîêàçàòåëü ÿâëÿåòñÿ 
êîìïëåêñíûì, òàê êàê îí êîëè÷åñòâåí-
íî õàðàêòåðèçóåò îäíîâðåìåííî äâà 
ïîêàçàòåëÿ: áåçîòêàçíîñòü è ðåìîí-
òîïðèãîäíîñòü.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåí-
òà ãîòîâíîñòè â ðåàëüíûõ óñëîâè-

Ðèñ. 1. Òðàêòîð â àãðåãàòå ñ ïîñåâíûì êîìïëåêñîì BuhlerVersatile 2425 + Sunflower 9230

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå áàëàíñà âðåìåíè ñìåíû:
Ò

0
 – âðåìÿ îñíîâíîé ðàáîòû; 

Ò
1
 – âðåìÿ íà ïîâîðîòû;

Ò
2
 – âðåìÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ; 

Ò
6
 – ðåãëàìåíòèðóåìûå ýëåìåíòû çàòðàò âðåìåíè

Ðèñ. 3. Êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè ðàçëè÷íûõ 
ìàøèííî-òðàêòîðíûõ àãðåãàòîâ äëÿ ïîñåâà

ÿõ ýêñïëóàòàöèè áûëè 
ïðîâåäåíû õðîíîìå-
òðàæíûå íàáëþäåíèÿ çà 
ðàáîòîé ïÿòè ÌÒÀ ïðè 
ïîñåâå: BuhlerVersatile 
2425 + Salford 4050; 
B u h l e r V e r s a t i l e 
2 4 2 5 + M o r r i s  7 2 4 0 ; 
BuhlerVersatile 2425 + 
Sunflower 9230 (ðèñ. 1); 
BuhlerVersatile 2425 + 
Ñ-6ÏÌ-1; BuhlerVersatile 
2425 +  GreatPlains.

Íà îñíîâàíèè ïðî-
âåäåííûõ èññëåäîâà-
íèé ïîñòðîåíû ãðàôèêè 
ðàñïðåäåëåíèÿ áàëàíñà 
âðåìåíè ñìåíû (ðèñ. 2)  è 
êîýôôèöèåíòà ãîòîâíî-
ñòè ðàçëè÷íûõ ïîñåâíûõ 
àãðåãàòîâ (ðèñ. 3).

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ 
äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî â 
çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà 
ÌÒÀ íà âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ îñíîâíîé ðàáîòû 
ïðèõîäèòñÿ 45-80% îò 
îáùåãî áàëàíñà âðåìå-
íè ñìåíû (ñì. ðèñ. 2).

Êàê ïîêàçàëè èññëå-
äîâàíèÿ, êîýôôèöèåíò 
ãîòîâíîñòè íà ïîñåâå 
ñîñòàâëÿåò 0,98-1. Âû-
ñîêèå ïîêàçàòåëè êî-
ý ôôèöèåíòà ãîòîâíî-
ñòè îáúÿñíÿþòñÿ òåì, 
÷òî ñðîê ýêñïëóàòàöèè 
ïðèâåäåííûõ ïîñåâíûõ 
êîìïëåêñîâ ñîñòàâëÿåò 
îäèí-òðè ãîäà. Ðàíåå 
ïðîâåäåííûå èññëåäî-
âàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî êî-
ýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè ó 
ÌÒÀ, ñðîê ýêñïëóàòàöèè 



12                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №3, 2014

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

êîòîðûõ áîëüøå ïÿòè ëåò, íàõîäèòñÿ â 
ïðåäåëàõ 0,63-0,69. 

Òàêèì îáðàçîì, âûïîëíåííûå 
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî èñ-
ïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò çàðàíåå ïðåäó-
ñìîòðåòü âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ 
íåñêîëüêèõ îäíîâðåìåííûõ îòêàçîâ â 
ðàáîòå ÌÒÀ.
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Research Results on Application of 
Various Machine and Tractor Units when 
Sowing of Cereal Crops 
S.V. Shchitov, O.P. Mitrokhina

S u m m a r y.  A n  e c o n o m i c  a n d 

mathematical model predicting failures rate 

and increasing efficiency of machine and 

tractor units when sowing of cereal crops is 

discussed..

Key words: machine and tractor unit, 

sowing, mathematical modeling, operation, 

availability factor.

.

 Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü çàíèìàåò ïåðâîå ìåñòî â Ðîññèè 
ïî íàäîÿì íà îäíó ôóðàæíóþ êîðîâó. Æèâîòíîâîäû ðåãèîíà 
íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà ëåò äåìîíñòðèðóþò ñàìûå âûñîêèå ïî-
êàçàòåëè ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè è â Ñåâåðî-Çàïàäíîì 
ðåãèîíå, è ïî Ðîññèè â öåëîì. 

Îáëàñòü ïðîèçâîäèò 45% âñåãî îáúåìà æèâîòíîâîä÷åñêîé 
ïðîäóêöèè Ñåâåðî-Çàïàäíîãî ðåãèîíà  è 3%  – ïðîäóêöèè Ðîñ-
ñèè. Îíà ðàñïîëàãàåò îäíîé èç ëó÷øèõ ïëåìåííûõ áàç ñòðàíû:
63 æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿ ïî ïðîèçâîäñòâó ìîëîêà 
ÿâëÿþòñÿ ïëåìåííûìè õîçÿéñòâàìè. Ïî íàäîÿì ÀÏÊ ðåãèîíà 
çàíèìàåò âòîðîå ìåñòî â Ñåâåðî-Çàïàäíîì ôåäåðàëüíîì 
îêðóãå (ïåðâîå ìåñòî ó Ìóðìàíñêîé îáëàñòè ñ ïîãîëîâüåì 
âñåãî 3,5 òûñ. êîðîâ.) Â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè ïîãîëîâüå 
êîðîâ â 2013 ã. ñîñòàâèëî ïî÷òè 77 òûñ. ãîëîâ, îòìå÷åí ðîñò 
ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè êîðîâ ñ 7233 äî 7384 êã. Íàèáîëü-
øèå ïîêàçàòåëè äîñòèãíóòû ïî ïðîèçâîäñòâó ìÿñà – 345 òûñ. 
ò (ïî÷òè íà 8 % áîëüøå, ÷åì â 2012 ã.).

Ïîëîæèòåëüíûì  ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ òàêæå ñèòóàöèÿ ñ âîñ-
ïðîèçâîäñòâîì:  âûõîä òåëÿò – 75 ãîëîâ íà 100 êîðîâ (75 %),
à òàêæå óâåëè÷åíèå îáúåìîâ ïëåìåííîé ïðîäàæè ïðàêòè÷åñêè 
íà 500 ãîëîâ (äî 3745), èëè 114,7 %. Ïðè ýòîì çà ïðåäåëû 
ðåãèîíà ðåàëèçîâàíà 1 òûñ. ãîëîâ.

Âíåäðåíèå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ñîäåðæàíèÿ, êîðì-
ëåíèÿ è âåäåíèå íà âûñîêîì óðîâíå ñåëåêöèîííî-ïëåìåííîé 
ðàáîòû ñî ñòàäîì ïîçâîëèëè 27 ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿì 
äîñòè÷ü ïðîäóêòèâíîñòè êîðîâ áîëåå 8 òûñ. êã ìîëîêà íà 
îäíó ôóðàæíóþ êîðîâó â ãîä, â òîì ÷èñëå áîëåå 9 òûñ. êã – 
äåâÿòè ïðåäïðèÿòèÿì, áîëåå 10 òûñ. êã – ïÿòè. Â õîçÿéñòâàõ 
ñ óäîåì ñâûøå 8 òûñ. êã ìîëîêà ïðîèçâîäèòñÿ 45% îò îáùå-
ãî îáúåìà ìîëîêà â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ è 
41%  – îò îáúåìà ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà õîçÿéñòâàìè âñåõ 
êàòåãîðèé.

×åìïèîíîì ïî íàäîþ íà îäíó ôóðàæíóþ êîðîâó íà ïðî-
òÿæåíèè ðÿäà ëåò îñòàåòñÿ ÇÀÎ ÏÇ «Ðàáèòèöû», ãäå ïðè ïî-
ãîëîâüå êîðîâ 1350 ãîëîâ ïðîäóêòèâíîñòü çà 2013 ã. ñîñòàâèëà 
11009 êã – ýòî ñàìûé âûñîêèé ïîêàçàòåëü ïðîäóêòèâíîñòè íå 
òîëüêî â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè, íî è â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 
Çäåñü ñîäåðæèòñÿ êîðîâà ïî êëè÷êå Ïàçóõà 3888 – ðåêîðä-
ñìåíêà Ðîññèè. Ïî íàèâûñøåé ëàêòàöèè îíà äàëà 19 318 êã, à 
åå äî÷ü, Ïàçóõà  2811, – 19 012 êã, ÷òî ÿâëÿåòñÿ åùå îäíèì ðåêîð-
äîì Ðîññèè. Ýòî ïåðâûé ñëó÷àé, êîãäà ó ìàòåðè-ðåêîðäñìåíêè 
ðîäèëàñü äî÷ü-ðåêîðäñìåíêà. Êðîìå ýòîãî, ñâûøå 10 òûñ. êã  
ìîëîêà íà êîðîâó ïîëó÷åíî òàêæå â ïëåìåííûõ çàâîäàõ «Ãðàæ-
äàíñêèé», «Ãîìîíòîâî», «Ðàñöâåò» è «Ëåíèíñêèé ïóòü».

Â òðåõ ïëåìåííûõ çàâîäàõ óäîé íà îäíó êîðîâó àéðøèð-
ñêîé ïîðîäû ïðåâûñèë 7 òûñ. êã – ÑÏÊ «Äàëüíÿÿ Ïîëÿíà», 
ÑÏÊ «Áóäîãîùü»,  ïëåìåííîì çàâîäå «Íîâîëàäîæñêèé» 
(8 òûñ. êã). Ïî äàííûì áîíèòèðîâêè 2013 ã., êàæäàÿ øåñòàÿ 
êîðîâà â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè çà ïîñëåäíþþ çàêîí÷åííóþ 
ëàêòàöèþ äàëà ñâûøå 10 òûñ. êã ìîëîêà.

Â 2013 ã. ïî íàïðàâëåíèþ «Ìîëî÷íîå æèâîòíîâîäñòâî» â 
îáëàñòè îñâîåíî 100 % áþäæåòíûõ ñðåäñòâ – 2,24 ìëðä ðóá., 
â òîì ÷èñëå èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà – 1,170 ìëðä, îáëàñò-
íîãî – 1,070 ìëðä ðóá. Âñåãî ïî îòðàñëè æèâîòíîâîäñòâîì 
çà 2013 ã. îñâîåíî 3,34 ìëðä. ðóá.: 2,2 ìëðä ðóá – ôåäåðàëü-
íûé áþäæåò è 1,141 ìëðä ðóá. – îáëàñòíîé. Òàêèì îáðàçîì, â 
2013 ã. óðîâåíü ãîñïîääåðæêè æèâîòíîâîäñòâà áûë îäíèì èç 
ñàìûõ âûñîêèõ çà ïîñëåäíèå ãîäû.

Ñðåäè îñíîâíûõ çàäà÷ ÀÏÊ Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè íà 
2014 ã. – ñòàáèëèçàöèÿ ïîãîëîâüÿ êîðîâ, ðîñò ìîëî÷íîé ïðî-
äóêòèâíîñòè è ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà ñîãëàñíî ãîñïðîãðàììå íå 
ìåíåå 589,4 òûñ. ò, ïðîèçâîäñòâî ìÿñà âñåõ âèäîâ –350 òûñ. ò.

Êîìèòåò ïî àãðîïðîìûøëåííîìó è ðûáîõîçÿéñòâåííîìó 
êîìïëåêñó Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè

Ленинградская область – лидер по молочной продуктивности в России
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Îñíîâîé ýíåðãåòèêè â ðàñòåíèå-
âîäñòâå, âàæíåéøåé îòðàñëè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, 
ÿâëÿþòñÿ òðàêòîðû. Ýôôåêòèâ-
íîñòü îòðàñëè, ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü òðóäà â íåé, îáúåìû ïðîèç-
âîäñòâà ïðîäîâîëüñòâèÿ â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿþòñÿ 
õàðàêòåðèñòèêàìè  è íàäåæíîñòüþ 
òðàêòîðîâ, à òàêæå óñëîâèÿìè ðà-
áîòû ìåõàíèçàòîðîâ. 

Íåñîìíåííûé èíòåðåñ äëÿ ñåëü-
õîçïðîèçâîäèòåëåé Ðîññèè ïðåä-
ñòàâëÿþò íîâûå òðàêòîðû ñåðèè 
AXION 900 (ðèñ. 1) ôèðìû CLAAS, 
êîòîðûå ïîÿâèëèñü íà ðîññèéñêîì 
ðûíêå â 2013 ã. Òðàêòîðû àáñîëþòíî 
íîâîé êîíñòðóêöèè, ðàñøèðÿþùèå 
ïðåäëîæåíèå ôèðìû â ñòîðîíó áîëåå 
âûñîêîé ìîùíîñòè.

Âñå ÷åòûðå ìîäåëè AXION ñåðèè 
900 îñíàùåíû äâèãàòåëÿìè FRT, 
êîòîðûå îáîðóäîâàíû èíòåëëåê-
òóàëüíîé ñèñòåìîé îõëàæäåíèÿ ñî 
ñíèæåííîé ìîùíîñòüþ íà åå ïðè-
âîä è óðîâíåì øóìà. Ñàìîíåñóùèé 
êàðòåð äâèãàòåëÿ – íîâîå ñëîâî â 
êîíñòðóêöèè òðàêòîðà. Îí  âûïîëíåí 
â ôîðìå ëèòîé äåòàëè è ðàñïîëîæåí 
ìåæäó ñóïïîðòîì ïåðåäíåé íàâåñêè 
è êîðîáêîé ïåðåäà÷. Ñ îäíîé ñòîðî-
íû, îí âûïîëíÿåò ôóíêöèþ êàðòåðà 
äâèãàòåëÿ ñ ìàñëÿíîé âàííîé, ñ äðó-
ãîé –ÿâëÿåòñÿ ðàìíûì ýëåìåíòîì  
êîíñòðóêöèè òðàêòîðà, óñèëèâàþùèì 
åå è ïîâûøàþùèì ýêñïëóàòàöèîííûå 
õàðàêòåðèñòèêè òðàêòîðà. Â íèæíåé 
÷àñòè êàðòåðà ïðîêëàäûâàþòñÿ ãèäðî- 
è ýëåêòðîïðîâîäêà, à òàêæå íàõîäèòñÿ 
êàðäàííûé âàë ïðèâîäà ïåðåäíåãî 
ìîñòà. Ñíèçó êîíñòðóêöèþ çàâåðøàåò 
ñúåìíàÿ ëèòàÿ âûñîêîïðî÷íàÿ ïëà-
ñòèíà, êîòîðàÿ ïîâûøàåò æåñòêîñòü è 
íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü, à òàêæå çàùè-
ùàåò ïðîâîäêó è ïðèâîäû âíóòðè îá-
ðàçîâàííîãî òàêèì îáðàçîì êîðîáà. 
Ñàìîíåñóùèé êàðòåð îáåñïå÷èâàåò 

Тракторы AXION 900 фирмы CLAAS 
на российском 
рынке

Ðèñ. 1. Òðàêòîð AXION 900 ôèðìû CLAAS

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Ïîêàçàòåëè AXION 950 AXION 940 AXION 930 AXION 920

Òèï äâèãàòåëÿ FRT FRT FRT FRT

×èñëî öèëèíäðîâ 6 6 6 6

Ðàáî÷èé îáúåì, ñì3 8710 8710 8710 8710

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòî-
òà âðàùåíèÿ, ìèí-1

2150 2150 2150 2150

Íîìèíàëüíàÿ ìîù-
íîñòü, êÂò/ë.ñ.

272/370 250/340 228/310 206/280

Òèï êîðîáêè ïåðåìå-
íû ïåðåäà÷

CMATIC, 
áåññòóïåí-

÷àòàÿ

CMATIC, 
áåññòóïåí-

÷àòàÿ

CMATIC, 
áåññòóïåí-

÷àòàÿ

CMATIC, 
áåññòóïåí-

÷àòàÿ

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêî-
ðîñòü, êì/÷

50/40 50/40 50/40 50/40

×àñòîòà âðàùåíèÿ 
ÂÎÌ, ìèí-1

540/1000 540/1000 540/1000 540/1000

Ïîäà÷à ìàñëà, ë/ìèí 220 220 220 220

Ìàêñèìàëüíàÿ 
ãðóçîïîäúåìíîñòü 
çàäíåé íàâåñêè, êã

11250 11250 10950 10950

Ãðóçîïîäúåìíîñòü 
ïåðåäíåé íàâåñêè, êã

3600/6 800 3600/6 800 3600/6 800 3600/6 800

Äëèíà, ìì 5590 5590 5590 5590

Êîëåñíàÿ áàçà, ìì 3150 3150 3150 3150

Ðàäèóñ ïîâîðîòà, ì 6,8 6,8 6,8 6,8

Ìàññà, êã 13060 13060 12840 12840

çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ñòàòè÷åñêîé 
è äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè íà äâèãà-
òåëü, çíà÷èòåëüíî óäëèíÿÿ åãî ìîòî-
ðåñóðñ.

Áëàãîäàðÿ ñàìîíåñóùåìó êàðòåðó 
äîñòèãíóòî îïòèìàëüíîå ðàñïðåäåëå-
íèå âåñà òðàêòîðà ïî îñÿì (50% – íà 

ïåðåäíþþ îñü è 50 – íà çàäíþþ) è 
óìåíüøåí ðàäèóñ ïîâîðîòà (â ÷àñò-
íîñòè, ïðè ðàáîòå ñ øèíàìè áîëüøåãî 
ðàçìåðà, îñîáåííî ïðè èñïîëüçî-
âàíèè ñäâîåííûõ êîëåñ), ÷òî â ñâîþ 
î÷åðåäü ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ 
íà ìàíåâðåííîñòè ìàøèíû. 
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Ïðèâîä ïåðåäíåãî ÂÎÌ âûïîëíåí 
íàïðÿìóþ îò ïåðåäíåé ÷àñòè äâèãàòå-
ëÿ. Ýòî óïðîùàåò åãî êîíñòðóêöèþ è 
ïîâûøàåò ÊÏÄ. 

Áåññòóïåí÷àòàÿ êîðîáêà ïåðå-
ìåíû ïåðåäà÷ CMATIC îò êîìïàíèè 
ZF ñ ÷åòûðüìÿ ìåõàíè÷åñêèìè äèà-
ïàçîíàìè è ðàçâåòâëåííûì ïîòîêîì 
ìîùíîñòè îòëè÷àåòñÿ âûñîêèì ÊÏÄ, 
íàäåæíîñòüþ è ïðîñòîòîé. Â íåå 
âñòðîåíà ïðÿìàÿ ïåðåäà÷à êðóòÿùå-
ãî ìîìåíòà îò äâèãàòåëÿ ê çàäíåìó 
ÂÎÌ. Âîçìîæíûé äèàïàçîí ñêîðî-
ñòåé ïðè íîìèíàëüíîé ÷àñòîòå âðà-
ùåíèÿ – 0,05-50 êì/÷. Óïðàâëåíèå 
ïåðåäàòî÷íûì ÷èñëîì ÊÏÏ è ÷àñòî-
òîé âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ ïîëíîñòüþ 
àâòîìàòèçèðîâàíî. Òàê, íàïðèìåð, 
â ðåæèìå òÿãîâûõ ðàáîò ñ íåïîëíîé 
çàãðóçêîé äâèãàòåëÿ àâòîìàòè÷åñêè 
ñíèæàåòñÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ êîëåí-
÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ è ïåðåäàòî÷íîå  
÷èñëî ÊÏÏ. Ýòî íå òîëüêî óâåëè÷èâàåò 
ñðîê ñëóæáû äâèãàòåëÿ, íî è ñíèæàåò 
ðàñõîä òîïëèâà.

Äëÿ òðàêòîðîâ AXION 900 ïðèìåíÿ-
þòñÿ çàäíèå ìîñòû GIMA ñïåöèàëüíîé 
êîíñòðóêöèè: â ìîäåëÿõ 920 è 930 – ñ 
ðàçúåìíûì êàðòåðîì; â ìîäåëÿõ 940 
è 950 – èç ïîëóîñåé ñ ôëàíöåì. Íà 
îáîèõ òèïàõ ìîñòîâ ìîãóò óñòàíàâëè-
âàòüñÿ ñäâîåííûå øèíû.

Ïåðåäíèé ìîñò DANA – æåñòêèé 
èëè ïîäðåññîðåííûé. Óãîë ïîâîðîòà 
êîëåñ – 50°. Áëîêèðîâêà äèôôåðåí-
öèàëà, êàê è íà çàäíåì ìîñòó, ìíîãî-
äèñêîâàÿ. Óïðàâëåíèå áëîêèðîâêîé 

ýëåêòðîííîå. Ïåðåäíèé ÂÎÌ èìååò 
÷àñòîòó âðàùåíèÿ 1000 ìèí-1 ïðè 
÷àñòîòå âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà 
äâèãàòåëÿ 2000 ìèí-1. Ãðóçîïîäúåì-
íîñòü çàäíåé íàâåñêè 11 ò. Íà âñåõ 
ìîäåëÿõ âåðõíèé ðû÷àã ìîæåò áûòü 
ìåõàíè÷åñêèì èëè ãèäðàâëè÷åñêèì. 
Ãðóçîïîäúåìíîñòü ïåðåäíåé íàâåñêè 
3,3 èëè 6,8 ò. Îíà ïðèêðó÷åíà ê ñàìî-
íåñóùåìó êàðòåðó ñïåðåäè.

Íîâàÿ ýðãîíîìè÷íàÿ êàáèíà (ðèñ. 
2) îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíûå óñëî-
âèÿ ðàáîòû ìåõàíèçàòîðà. Êàáèíà 
óñòàíîâëåíà íà ÷åòûðåõ äåìïôèðóþ-
ùèõ ýëåìåíòàõ, ðàñïîëîæåííûõ ïî åå 
óãëàì, êîòîðûå çíà÷èòåëüíî ñíèæàþò 
âèáðàöèîííóþ íàãðóçêó. Âûñîêèé óðî-
âåíü êîìôîðòà ñîçäàåòñÿ áîëüøèì 
âíóòðåííèì ïðîñòðàíñòâîì êàáèíû. 
Íèçêîå ðàñïîëîæåíèå ðó÷åê íà äâå-
ðÿõ è áîëüøîé óãîë èõ îòêðûâàíèÿ 
îáåñïå÷èâàþò óäîáíûé âõîä. Êàáèíà 
ñìåùåíà âïåðåä. Áëàãîäàðÿ âûïóêëîé 
ôîðìå çàäíåãî ñòåêëà çàäíèå ñòîéêè 
ïåðåäâèíóòû âïåðåä, ìåæäó íèìè 
ðàñïîëîæåíî ñèäåíüå. Äîñòóïíû òðè 
òèïà ñèäåíüÿ âîäèòåëÿ ñ ðàçëè÷íûìè 
ïîäâåñêàìè è ìíîãî÷èñëåííûìè âîç-
ìîæíîñòÿìè íàñòðîéêè: Grammer – íà 
ïíåâìîïîäâåñêå ñ àâòîìàòè÷åñêèì 
ðåãóëèðîâàíèåì âûñîòû; Seers Aktiv – 
ñ ïîäîãðåâîì è ðåãóëèðóåìîé îïîðîé 
äëÿ ïîÿñíèöû íà âîçäóøíîé ïîäóøêå; 
Grammer Aktiv – ñ ïîëíîñòüþ àâòî-
ìàòè÷åñêîé ïîäâåñêîé è ñèñòåìîé 
ïîäîãðåâà. Âñå òðè òèïà ñèäåíüÿ âðà-
ùàþùèåñÿ. Ðóëåâàÿ êîëîíêà èìååò 

âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâêè âûñîòû è 
íàêëîíà. Ïàíåëü ïðèáîðîâ ïðèêðå-
ïëåíà ê ðóëåâîé êîëîíêå. Ðåãóëèðîâêà 
êîìôîðòàáåëüíîãî íèçêî÷àñòîòíîãî 
ñèäåíüÿ ñ ïíåâìàòè÷åñêîé  ïîäâå-
ñêîé ïîçâîëÿåò ìåõàíèçàòîðó âû-
áðàòü óäîáíîå äëÿ ñåáÿ ïîëîæåíèå. 
Êàáèíà îñíàùåíà êîíäèöèîíåðîì-
àâòîìàòîì, ñèñòåìîé âåíòèëÿöèè è 
îòîïëåíèÿ.

Óïðàâëåíèå âñåìè ôóíêöèÿìè 
òðàêòîðà ñãðóïïèðîâàíî â åäèíîì 
öåíòðå è ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ 
ïîìîùüþ ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî 
äæîéñòèêà CMOTION, êîòîðûé èíòå-
ãðèðîâàí â êîíöåïöèþ ïîäëîêîòíèêà 
è êàáèíû â öåëîì (ðèñ. 3). Íà ïîä-
ëîêîòíèêå çàêðåïëåí ðåãóëèðóåìûé 
òåðìèíàë CEBIS ñ äèàãîíàëüþ ýêðàíà 
21 ñì. Óãîë íàêëîíà ïîäëîêîòíèêà è 
åãî ïðîäîëüíîå ïîëîæåíèå ðåãóëè-
ðóþòñÿ.

Âûñîêèé òåõíè÷åñêèé óðîâåíü 
òðàêòîðîâ AXION 900, ýíåðãîíàñû-
ùåííîñòü, íàäåæíîñòü, óäîáñòâî 
îáñëóæèâàíèÿ, êîìôîðòíûå óñëîâèÿ 
ðàáîòû ìåõàíèçàòîðà ïðåäñòàâëÿþò 
îïðåäåëåííûé èíòåðåñ äëÿ ñåëüõîç-
ïðîèçâîäèòåëåé Ðîññèè.

Ñâîå ñîîòâåòñòâèå ñàìûì ñî-
âðåìåííûì óñëîâèÿì è òðåáîâàíèÿì 
îòðàñëè òðàêòîðû AXION 940 è 930 
ïîäòâåðäèëè â õîäå èñïûòàíèé â ÔÃÁÓ 
«Ñåâåðî-Êàâêàçñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ 
çîíàëüíàÿ ìàøèíîèñïûòàòåëüíàÿ 
ñòàíöèÿ» (ã. Çåðíîãðàä Ðîñòîâñêîé 
îáëàñòè), ïðîøåäøèõ â àâãóñòå 2013 ã.

Ðèñ. 2. Íîâàÿ ýðãîíîìè÷íàÿ êàáèíà òðàêòîðîâ
AXION 900 

Ðèñ. 3. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé äæîéñòèê CMOTION 
è ðåãóëèðóåìûé òåðìèíàë CEBIS
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Íà èñïûòàíèÿõ áûëè ïðîâåäåíû 
òåõíè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà íà ñîîòâåò-
ñòâèå êîìïëåêòíîñòè è êà÷åñòâî èçãî-
òîâëåíèÿ, ïðîâåðêà ïî ìîùíîñòíûì, 
òîïëèâíî-ýêîíîìè÷åñêèì è òÿãîâûì 
ïîêàçàòåëÿì, íà àãðåãàòèðóåìîñòü 
òðàêòîðà ñ êîìïëåêñîì ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ìàøèí êàê îòå÷åñòâåííîãî, 
òàê è çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà, 
ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè, ïîêàçàòåëè áåçîïàñíî-
ñòè è ýðãîíîìè÷íîñòè êîíñòðóêöèè 
òðàêòîðà, ïîêàçàòåëè ñðàâíèòåëüíîé 
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè. Ïî-
ëó÷åííûå â õîäå èñïûòàíèé ñâåäåíèÿ 
ïîçâîëÿþò ñîñòàâèòü ïîëíóþ õàðàê-
òåðèñòèêó òðàêòîðà íà ïðèãîäíîñòü 
ê èñïîëüçîâàíèþ íà ðîññèéñêèõ 
ïîëÿõ.

Îáå ìîäåëè – AXION 940 è AXION 
930, àãðåãàòèðóåìûå ñ ðàçëè÷íûìè 
îðóäèÿìè äëÿ îáðàáîòêè ïî÷âû, ïî-
êàçàëè âïå÷àòëÿþùèå ðåçóëüòàòû ïî 
ðàñõîäó òîïëèâà è ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè.

AXION 930 â ñî÷åòàíèè ñ êóëüòè-
âàòîðîì Amazone (ðèñ. 4), èìåþùèì 
øèðèíó çàõâàòà 4 ì, ïðè ðûõëåíèè 
ïî÷âû íà ãëóáèíó 18-20 ñì íà íîð-
ìàëüíûõ ïî÷âàõ âûøåë íà óäåëüíûé 
ðàñõîä òîïëèâà 45 êã/÷, èëè 15 êã/ãà 
ïðè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 3,5 ãà/÷.

AXION 940 áûë èñïûòàí äâàæäû – â 
êîìïëåêòàöèè ñ îäèíàðíûìè è ñïà-
ðåííûìè êîëåñàìè. Â êîìïëåêòàöèè 
ñ îäèíàðíûìè êîëåñàìè â ñî÷åòàíèè 
ñ îáîðîòíûì ïëóãîì Lemken (ðèñ. 5), 
èìåþùèì øèðèíó çàõâàòà 3,30 ì, íà 
âñïàøêå çÿáè íà ãëóáèíó 30-33 ñì íà 
ðûõëûõ ïî÷âàõ ðàñõîä òîïëèâà ñîñòà-
âèë 54 êã/÷ (ïîãåêòàðíûé – 18 êã/ãà)
ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, ðàâíîé 
3 ãà/÷. Â êîìïëåêòàöèè ñî ñïàðåííûìè 
êîëåñàìè â ñî÷åòàíèè ñ ãëóáîêîðûõ-
ëèòåëåì Gaspardo (ðèñ. 6) øèðèíîé 
çàõâàòà 4 ì íà îñíîâíîé áåçîòâàëüíîé 
îáðàáîòêå íà ãëóáèíó 38-40 ñì íà 
íîðìàëüíûõ ïî÷âàõ ðàñõîä òîïëèâà 
ñîñòàâèë 53 êã/÷ (19 êã/ãà) ñ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòüþ 2,8 ãà/÷.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé AXION 940 
è AXION 930 ñ äðóãèìè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûìè àãðåãàòàìè òîæå íå ìåíåå 
èíòåðåñíû è íå îñòàâëÿþò ñîìíåíèé 
â âûáîðå äëÿ ñåëüõîçòîâàðîïðîèç-
âîäèòåëÿ.

Íà ïðàâàõ ðåêëàìû.

Ðèñ. 4. Òðàêòîð AXION 930 â àãðåãàòå ñ óíèâåðñàëüíûì 
êîìáèíèðîâàííûì àãðåãàòîì Centaur 4001-2Super  (Amazone) 
â ðàáîòå

Ðèñ. 5. Òðàêòîð AXION 940 ñ îäèíàðíûìè êîëåñàìè 
â ñî÷åòàíèè ñ îáîðîòíûì ïëóãîì Lemken

Ðèñ. 6. Òðàêòîð AXION 940 íà ñïàðåííûõ êîë¸ñàõ â àãðåãàòå
ñ ãëóáîêîðûõëèòåëåì Artiglio 400/9W (Gaspardo) â ðàáîòå 
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåí ìåòîä òîïëè-

âîîáðàáîòêè, ñî÷åòàþùèé îäíîâðåìåííîå 

óëüòðàçâóêîâîå è ýëåêòðîìàãíèòíîå âîç-

äåéñòâèå. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ñòåíäî-

âûõ èñïûòàíèé äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ ïî 

îïðåäåëåíèþ ýôôåêòèâíîé ìîùíîñòè è 

óäåëüíîãî ýôôåêòèâíîãî ðàñõîäà òîïëè-

âà ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìáèíèðîâàííîãî 

ñïîñîáà îáðàáîòêè òîïëèâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèçåëü, óäåëüíûé 

ýôôåêòèâíûé ðàñõîä òîïëèâà, óëüòðàçâó-

êîâàÿ îáðàáîòêà, ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå, 

ýôôåêòèâíàÿ ìîùíîñòü.

Ðÿä èññëåäîâàòåëåé ñâÿçûâàþò 
óëó÷øåíèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ 
è ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé äâèãà-
òåëåé èñêëþ÷èòåëüíî ñ ïðîöåññàìè 
ñìåñåîáðàçîâàíèÿ è ãîðåíèÿ òîïëèâà 
â êàìåðå ñãîðàíèÿ. Ïðè ýòîì ìíîãèå 
èç íèõ ñõîäÿòñÿ íà òîì, ÷òî êîíñòðóê-
öèÿ äâèãàòåëåé äîâåäåíà ïðàêòè÷åñêè 
äî ñîâåðøåíñòâà è ïðîãíîçèðóåìîå 
óëó÷øåíèå ïîêàçàòåëåé óæå íå ìîæåò 
áûòü äîñòèãíóòî çà ñ÷åò ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ ïðîöåññîâ ãîðåíèÿ.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïðè èñïà-
ðåíèè â êàìåðå ñãîðàíèÿ òîïëèâî 
íå èçìåíÿåò ñâîé ìîëåêóëÿðíûé ñî-
ñòàâ – ïîñëå ïîïàäàíèÿ êàïëè â íà-
ãðåòûé ïîòîê îêèñëèòåëÿ, íàõîäÿ-
ùåãîñÿ â êàìåðå ñãîðàíèÿ, ïîñëå-
äîâàòåëüíî ïðîèñõîäÿò å¸ ïðîãðåâ, 
èñïàðåíèå, äèôôóçèÿ ïàðîâ è òîëüêî 

ïîñëå ýòîãî õèìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ, 
ò. å., íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè îò ïî-
âåðõíîñòè êàïëè ñóùåñòâóþò òîëüêî 
ïàðû òîïëèâà, à çà ïðåäåëàìè ýòîãî 
ðàññòîÿíèÿ – îíî âîñïëàìåíÿåòñÿ, 
ïðè ýòîì çîíà ãîðåíèÿ ìàëà ïî ïðî-
òÿæåííîñòè [1].

Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû âîçäåé-
ñòâèÿ íà òîïëèâî ìîæíî ðàçäåëèòü íà 
íåñêîëüêî ãðóïï:

1. Ïîäãîòîâêà òîïëèâà â õîëîäíîì 
êëèìàòå ïóòåì ïîäîãðåâà äî åãî âïðû-
ñêà â êàìåðó ñãîðàíèÿ (êàê ïðàâèëî, 
ýòî îòíîñèòñÿ ê äèçåëüíûì äâèãàòå-
ëÿì, õîòÿ è äëÿ áåíçèíà íåâûñîêîãî 
êà÷åñòâà, îñîáåííî ñîäåðæàùåãî 
âûñîêóþ äîëþ âîäû, ýòîò ìåòîä òàêæå 
äàåò îùóòèìûå ðåçóëüòàòû);

2. Ïîäãîòîâêà òîïëèâà ðàñòèòåëü-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, à òàêæå ñìåñå-
âîãî òîïëèâà, êîòîðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â 
îäíîì ñëó÷àå â ñíèæåíèè åãî âÿçêîñòè 
äëÿ ñîçäàíèÿ õîðîøî ñôîðìèðîâàí-
íîãî ôàêåëà ïðè ðàñïûëåíèè ôîð-
ñóíêàìè,  â äðóãîì – â ðàâíîìåðíîì 
ïåðåìåøèâàíèè ñ ìèíåðàëüíûìè 
êîìïîíåíòàìè; 

3. Âîçäåéñòâèå íà òîïëèâî ìè-
íåðàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñ öåëüþ 
óëó÷øåíèÿ ïðîöåññà åãî ñãîðàíèÿ 
âûñîêî÷àñòîòíûìè êîëåáàíèÿìè, 
ïîñòîÿííûì ìàãíèòíûì, ýëåêòðîñòà-
òè÷åñêèì è  ýëåêòðîìàãíèòíûì ïîëåì, 
óëüòðàôèîëåòîì, ëàçåðíûì èçëó÷åíè-
åì è äð. – äî êîíöà íå èçó÷åíî.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå ìåòîäû èìå-
þò ñâîè äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè. 
Ñóùåñòâóþò ñèòóàöèè, êîãäà áåç òî-
ïëèâîïîäãîòîâêè íå îáîéòèñü, íàïðè-
ìåð, â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ñìåñåâûõ 
òîïëèâ è áèîòîïëèâ èç-çà èõ áîëåå 
âûñîêîé âÿçêîñòè. Áåç ïðîñòåéøåé 
òîïëèâîïîäãîòîâêè, çàêëþ÷àþùåéñÿ 
â åãî ïîäîãðåâå ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ 
âÿçêîñòè, íå îáîéòèñü è â óñëîâèÿõ 
õîëîäíîãî êëèìàòà [2].  

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïîÿâèë-
ñÿ ðÿä ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ èñïîëü-
çîâàíèþ òîïëèâà, âÿçêîñòü êîòîðîãî 
è áåç òðàäèöèîííûõ âèäîâ îáðàáîòêè 
íå âëèÿåò íà ïðîöåññ åãî ðàñïûëåíèÿ 

ôîðñóíêàìè è ïîçâîëÿåò äâèãàòåëþ 
óñòîé÷èâî ðàáîòàòü âî âñåì äèàïà-
çîíå ÷àñòîò âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî 
âàëà. Àâòîðû ýòèõ  ðàáîò ïðåäëàãàþò  
îìàãíè÷èâàòü òîïëèâî çà ñ÷åò èñïîëü-
çîâàíèÿ ïîñòîÿííûõ ìàãíèòîâ ëèáî  
îáðàáàòûâàòü åãî ýëåêòðîìàãíèòíûì 
ïîëåì [3]  èëè óëüòðàçâóêîì. Ñâÿçàíû 
òàêèå ðàáîòû, êàê ïðàâèëî, ñ æåëàíè-
åì ñíèçèòü ðàñõîä òîïëèâà è òîêñè÷-
íîñòü îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ.

Ëþáàÿ îáðàáîòêà òîïëèâà ýíåð-
ãîçàòðàòíà, è, ÷åì áîëüøå âíîñèòñÿ 
ýíåðãèè èçâíå, òåì áóëüøèå èçìåíå-
íèÿ âîçìîæíû â êîìïîíåíòàõ òîïëèâà. 
Ñóùåñòâåííîãî óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè 
äâèãàòåëÿ ìîæíî äîáèòüñÿ òîëüêî 
ïðè ìîëåêóëÿðíîì ïðåîáðàçîâàíèè 
óãëåâîäîðîäîâ è îáÿçàòåëüíî äî 
íà÷àëà ïðîöåññà ãîðåíèÿ. Èñõîäÿ 
èç ýòîãî  îáðàáîòêà òîïëèâà ìîæåò 
ïðîâîäèòüñÿ  ýêñòåíñèâíî – ïóòåì 
óâåëè÷åíèÿ ïîäâîäèìîé ê íåìó èçâíå 
ýíåðãèè è èíòåíñèâíî – ïóòåì êà÷å-
ñòâåííûõ èçìåíåíèé â ìîëåêóëÿðíûõ 
öåïî÷êàõ. 

Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî 
ñóùåñòâóþùèå ñïîñîáû îáðàáîòêè 
òîïëèâà, íå îñòàíàâëèâàÿñü íà èõ 
òåõíè÷åñêîì îñíàùåíèè, à òàêæå 
ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè. 

Îìàãíè÷èâàíèå òîïëèâà íå íàøëî 
çíà÷èòåëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ èç-
çà ñðàâíèòåëüíî íèçêîé íàïðÿæåí-
íîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ è íåðàâíî-
ìåðíîñòè åãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïî 
îáðàáàòûâàåìîìó îáúåìó òîïëèâà. 
Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïîëó÷èòü êàêèå-
ëèáî êà÷åñòâåííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ 
óãëåâîäîðîäîâ òîïëèâà ïðàêòè÷åñêè 
íåâîçìîæíî. 

Ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå ðàâíî-
ìåðíî, åñëè òîïëèâîïðîâîä íàõî-
äèòñÿ âíóòðè êàòóøêè ñ ïåðåìåííûì 
òîêîì, à ñîçäàíèå ýëåêòðîìàãíèòíîãî 
ïîëÿ ñ âûñîêîé íàïðÿæåííîñòüþ âîç-
ìîæíî äàæå îò áîðòîâîé ñåòè òðàíñ-
ïîðòíîãî ñðåäñòâà. Îäíàêî ýôôåêò 
áóäåò ñâÿçàí â îñíîâíîì ñ èçìåíå-
íèåì îðèåíòàöèè äèïîëåé, êàêîâûìè 
ÿâëÿþòñÿ ìîëåêóëû óãëåâîäîðîäîâ.

ÓÄÊ 665.73/.75

Инновационные методы топливообработки



Техника и оборудование для села №3, 2014

17

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Äëÿ óëüòðàçâóêîâîé îáðàáîòêè 
òîïëèâà íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü 
÷àñòîòû, áëèçêèå ê ðåçîíàíñíûì äëÿ 
ìîëåêóë óãëåâîäîðîäîâ, èç êîòîðûõ 
îíî ñîñòîèò. Ïðè ýòîì âîçìîæíû 
õèìè÷åñêèå è ýëåêòðîõèìè÷åñêèå 
ðåàêöèè, êîòîðûå ñîïðîâîæäàþò 
ýôôåêò êàâèòàöèè, ïîðîæäàåìûé 
óëüòðàçâóêîì [4]. Ïîýòîìó äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ ìóëüòèïëèêàòèâíîãî ýôôåêòà 
ìîæíî ñî÷åòàòü ñ óëüòðàçâóêîâîé 
îáðàáîòêîé òå ñïîñîáû, êîòîðûå 
óñèëÿò èëè óñêîðÿò õîä ïðîöåññà 
ïðåîáðàçîâàíèÿ ìîëåêóë óãëåâîäî-
ðîäîâ – ôàêòè÷åñêè èõ ìîæíî íàçâàòü 
êàòàëèçàòîðàìè ïðîöåññà ïðåîáðà-
çîâàíèÿ. Íàïðèìåð, äîïîëíèòåëüíàÿ 
ýëåêòðîìàãíèòíàÿ îáðàáîòêà òîïëèâà 
áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü óñêîðåíèþ 
ïðîòåêàþùèõ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ 
ðåàêöèé. 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì 
èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå ïî îáðà-
áîòêå òîïëèâà êîìáèíèðîâàííûì ìå-
òîäîì – îäíîâðåìåííûì âîçäåéñòâè-
åì íà íåãî óëüòðàçâóêîâûõ è ýëåêòðî-
ìàãíèòíûõ êîëåáàíèé. Îöåíèâàåìûìè 
ïàðàìåòðàìè ÿâëÿëèñü ýôôåêòèâíàÿ 
ìîùíîñòü N

e
 è óäåëüíûé ýôôåêòèâíûé 

ðàñõîä òîïëèâà g
e
. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ 

èñïûòàíèé èñïîëüçîâàëèñü òðàêòîð-
íûé äâèãàòåëü Ä-243 ñ ñèñòåìîé îòâî-
äà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ, äèíàìîìåòðè-
÷åñêàÿ ìàøèíà KS-56/4 ñî øòàòíûìè 
êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûìè ïðèáî-
ðàìè, èçìåðèòåëüíî-ðåãèñòðèðóþùèé 
êîìïëåêñ íà áàçå ïåðñîíàëüíîãî 
êîìïüþòåðà, óêîìïëåêòîâàííîãî 
ïëàòàìè ÇÀÎ «Ðóäíåâ-Øèëÿåâ» è ñ 

óñòàíîâëåííîé íà íåì ïðîãðàììîé-
îñöèëëîãðàôîì ADCLab. 

Â ñîñòàâå óñòðîéñòâà äëÿ êîì-
áèíèðîâàííîé îáðàáîòêè òîïëèâà 
ïðèìåíÿëèñü ãîëîâêà äèíàìè÷åñêàÿ 
âûñîêî÷àñòîòíàÿ (ÃÄÂ) Ò262-8 (ìàê-
ñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü Ðmax= 75 Âò, 
ñîïðîòèâëåíèå R=8 Îì, ðàáî÷èé 
äèàïàçîí ÷àñòîò df = 1250-25000 Ãö) è 
öèëèíäðè÷åñêàÿ åìêîñòü âìåñòèìî-
ñòüþ 100 ìë äëÿ ðàçìåùåíèÿ â íåé 
ÃÄÂ. 

Íà ÃÄÂ ïîäàâàëèñü ãàðìîíè÷åñêèå 
êîëåáàíèÿ â äèàïàçîíå ÷àñòîò 4-
17 êÃö, ïðè ýòîì îíà ðàçìåùàëàñü 
â åìêîñòè ïåðïåíäèêóëÿðíî ïîòîêó 
òîïëèâà. Ïîñêîëüêó ÃÄÂ ñîäåðæèò 
êàòóøêó èíäóêòèâíîñòè, òî ïðè ðàáîòå 
ôîðìèðóåò ñèíôàçíûå çâóêîâûå/óëü-
òðàçâóêîâûå è ýëåêòðîìàãíèòíûå êî-

ëåáàíèÿ. Åìêîñòü ñ ÃÄÂ óñòà-
íàâëèâàëàñü ïîñëå ôèëüòðà 
òîíêîé î÷èñòêè òîïëèâà. Ìîù-
íîñòü ñèãíàëà, ôîðìèðóåìîãî 
ãåíåðàòîðîì ãàðìîíè÷åñêèõ 
êîëåáàíèé, íå ïðåâûøàëà 
20 Âò. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèé èçìåíåíèÿ ýôôåêòèâíîé 
ìîùíîñòè N

e
 è óäåëüíîãî ýô-

ôåêòèâíîãî ðàñõîäà òîïëèâà 
g

e
 â çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè 

Ð íà òîðìîçå áàðàáàíà ñòåíäà 
ïðè ÷àñòîòå êîëåáàíèé 17 êÃö 
ïðèâåäåíû íà ðèñ.1 è 2.

Ñíèæåíèå ÷àñòîòû êîëå-
áàíèé ïðèâîäèëî ê óìåíüøå-
íèþ ýôôåêòà îò îáðàáîòêè 
òîïëèâà – âåðîÿòíî, ÷àñòîòà 

êîëåáàíèé 17 êÃö áëèçêà ê òîé, êîòîðàÿ 
íåîáõîäèìà äëÿ çàïóñêà ïðîöåññà 
ìîëåêóëÿðíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ óãëå-
âîäîðîäîâ òîïëèâà. Òåì íå ìåíåå, äëÿ  
áîëåå ïîëíîãî èçó÷åíèÿ ýòîãî ïðî-
öåññà íåîáõîäèìû äîïîëíèòåëüíûå 
èññëåäîâàíèÿ.

Èç ãðàôèêîâ õîðîøî âèäíî, ÷òî 
êîìïëåêñíàÿ îáðàáîòêà òîïëèâà 
äàåò ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò. Òàê, íà 
ñðåäíèõ íàãðóçêàõ äâèãàòåëÿ ðîñò 
ïîêàçàòåëÿ ýôôåêòèâíîé ìîùíî-
ñòè N

e
  äîñòèãàåò 9,43%. Óäåëüíûé 

ýôôåêòèâíûé ðàñõîä òîïëèâà g
e
 âî 

âñåì äèàïàçîíå  èçìåíåíèÿ íàãðóçêè 
íà òîðìîçå áàðàáàíà  íèæå  äëÿ îá-
ðàáîòàííîãî òîïëèâà (ìàêñèìàëüíîå 
îòêëîíåíèå 8,34%).

Íà ðèñ. 3  ïîêàçàíû èíäèêàòîð-
íûå äèàãðàììû äâèãàòåëÿ Ä-243 ïðè 

Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå ýôôåêòèâíîé 
ìîùíîñòè N

e
 îò íàãðóçêè Ð íà òîðìîçå 

áàðàáàíà 

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå óäåëüíîãî 
ýôôåêòèâíîãî ðàñõîäà òîïëèâà g

e
 

îò íàãðóçêè Ð íà òîðìîçå áàðàáàíà 

Ðèñ. 3. Èíäèêàòîðíàÿ äèàãðàììà Ä-243 ïðè ðàáîòå íà íåîáðàáîòàííîì  
òîïëèâå: 1 – äàâëåíèå ãàçîâ; 2 – äàâëåíèå òîïëèâà
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÷àñòîòå âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà 
n=2200 ìèí-1 áåç îáðàáîòêè òîïëèâà, 
ñ îáðàáîòêîé òîïëèâà íà ÷àñòîòå  
17 êÃö – íà ðèñ. 4. 

Àíàëèç èíäèêàòîðíûõ äèàãðàìì 
ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîâûøàåòñÿ ðàâíî-
ìåðíîñòü ðàáîòû äèçåëüíîãî äâè-
ãàòåëÿ, î ÷åì ãîâîðèò èçìåíåíèå 
óãëà íàêëîíà ïðÿìûõ (ïóíêòèðíàÿ è 
øòðèõ-ïóíêòèðíàÿ ëèíèè), ïðîâå-
äåííûõ ïî âåðøèíàì çàâèñèìîñòåé, 
îïèñûâàþùèõ èçìåíåíèå äàâëåíèÿ 
ãàçîâ â êàìåðå ñãîðàíèÿ. Ñíèæàåòñÿ 

àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà ñèëû P
z
, äåé-

ñòâóþùåé íà ïîðøåíü, ñëåäñòâèåì 
÷åãî áóäåò ïîâûøåíèå äîëãîâå÷íîñòè 
äâèãàòåëÿ â öåëîì.  

Îöåíêà äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè 
òîïëèâà äî è ïîñëå îáðàáîòêè íå âû-
ÿâèëà ðàçíèöû. Çàìåð òåìïåðàòóðû 
ñ ïîìîùüþ òåïëîâèçîðà HotFind V/L 
âáëèçè äèôôóçîðà ÃÄÂ ïîêàçàë, ÷òî 
ñóùåñòâåííîãî íàãðåâàíèÿ òîïëèâà 
íå ïðîèñõîäèò äàæå ïðè ïÿòèìèíóò-
íîé îáðàáîòêå â íåïðîòî÷íîì ñîñóäå 
(ðèñ. 5).

Òàêèì îáðàçîì, êîìïëåêñíàÿ îá-
ðàáîòêà òîïëèâà ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ 
ñóùåñòâåííîãî ðåçóëüòàòà ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ñèãíàëà ñðàâíèòåëüíî 
ìàëîé ìîùíîñòè, â òî âðåìÿ êàê äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ ïîëîæèòåëüíîãî ýôôåêòà 
ïðè èñïîëüçîâàíèè óëüòðàçâóêà èëè 
ýëåêòðîìàãíèòíûõ êîëåáàíèé ïî îò-
äåëüíîñòè íåîáõîäèìî çíà÷èòåëüíî 
óâåëè÷èâàòü ìîùíîñòü ñèãíàëà îá-
ðàáîòêè òîïëèâà. 

Ñïèñîê 
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2. Ýêñïëóàòàöèÿ ìîáèëüíîé òåõíèêè â 

óñëîâèÿõ íèçêèõ òåìïåðàòóð (íà ïðèìåðå 

àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà) / Í.Â. Áûøîâ, 

Ñ.Í. Áîðû÷åâ, Å.À. Êàðöåâ, Ã.Ä. Êîêîðåâ, 

Å.Â. Ëóíèí, Ï.Ñ. Ñèíèöèí, È.À. Óñïåíñêèé, 
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3. Óâåëè÷åíèå  ýíåðãîîòäà÷è  óãëå-

âîäîðîäíûõ òîïëèâ âîçäåéñòâèåì íà 

íèõ ïåðåìåííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé / 

Î.Â. Áåëûé [è äð.] // Ìîðñêèå èíòåë-
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Ñ.58 – 65.
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Innovative Methods 
of Fuel Processing
A.A. Simdyankin,

N.V. Byshov,

S.N. Borychev, 

I.A.Uspensky, 

I.A. Yukhin

Summary. A method of fuel processing 

combining simultaneous ultrasonic and 

electromagnetic exposure is proposed. 

The results of bench tests of a diesel 

engine to determine effective power and 

efficient specific fuel consumption using a 

combined method of fuel processing are 

presented.

Key words: diesel engine, efficient 

specific fuel consumption, ultrasonic 

processing, electromagnetic field, effective 

power.

Ðèñ. 4. Èíäèêàòîðíàÿ äèàãðàììà Ä-243 ïðè ðàáîòå
íà îáðàáîòàííîì  òîïëèâå íà ÷àñòîòå 17 êÃö:
1 – äàâëåíèå ãàçîâ; 2 – äàâëåíèå òîïëèâà

Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ â äèçåëüíîì òîïëèâå
ïðè ðàáîòàþùåé ÃÄÂ (âèä ñâåðõó – ïîä óãëîì 600 ê ïîâåðõíîñòè,
íà êîòîðîé ñòîèò ïëàñòèêîâûé ñòàêàí÷èê ñ òîïëèâîì)
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(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Ðîññèéñêèé

ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé 

çàî÷íûé óíèâåðñèòåò»)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû îñîáåííîñòè 

ñóøêè ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ  àòìîñôåðíûì 

âîçäóõîì ñ ó÷åòîì ïàðàìåòðîâ âîçäóõà è 

âëàæíîñòè ñûðüÿ. Ïðåäñòàâëåíû âåëè÷è-

íû ðàâíîâåñíîé âëàæíîñòè òðàâ è çåðíà, 

êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè óñòà-

íîâëåíèè ðåæèìîâ è ïàðàìåòðîâ ñóøêè. 

Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî îïðåäåëåíèþ 

ïðîäîëæèòåëüíîñòè âåíòèëèðîâàíèÿ è âû-

áîðó îñíîâíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðó-

äîâàíèÿ äëÿ ðåàëèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî 

ïðîöåññà ñóøêè  âëàæíîãî ðàñòèòåëüíîãî 

ñûðüÿ (òðàâû,  çåðíî).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñóøêà, ðàñòè-

òåëüíîå ñûðüå, ðàâíîâåñíàÿ âëàæíîñòü, 

ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñóøêè, ðàâíîâåñíîå 

ñîñòîÿíèå, âåíòèëÿòîð.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü 
ñóøêè âëàæíîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ 
àòìîñôåðíûì âîçäóõîì îñíîâàíà 
íà âëàãîïîãëîùàþùåé ñïîñîáíîñòè 
âîçäóõà è ñïîñîáíîñòè ðàñòèòåëüíîãî 
ñûðüÿ ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ 
àäñîðáèðîâàòü âëàãó â âîçäóøíîå 
ïðîñòðàíñòâî.

Âëàãîïîãëîùàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 
âîçäóõà çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû, 
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè è áàðîìå-
òðè÷åñêîãî äàâëåíèÿ. Îñîáåííîñòü 
ñóøêè ðàñòèòåëüíîãî è äðóãîãî ñûðüÿ 
àêòèâíûì âåíòèëèðîâàíèåì ñîñòîèò â 
òîì, ÷òî âûñóøèâàíèþ â îïðåäåëåí-
íûé ìîìåíò âðåìåíè ïîäâåðãàåòñÿ 

íå âåñü ñëîé, êàêèì áû òîíêèì îí íè 
áûë, à òîëüêî åãî ÷àñòü ñî ñòîðîíû 
ïîäà÷è âîçäóõà, â äàííîì ñëó÷àå 
ñíèçó ââåðõ.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáðàáîò-
êè ñûðüÿ – îñíîâíîé òåõíîëîãè÷å-
ñêèé ôàêòîð, îò êîòîðîãî çàâèñèò 
íå òîëüêî êà÷åñòâî ïðîäóêòà, íî è 
ýíåðãîçàòðàòû, à ñëåäîâàòåëüíî, 
è ñòîèìîñòü âñåãî ïðîöåññà. 1 ì3 
âîçäóõà ïðè òåìïåðàòóðå 10-25îÑ è 
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 60-90% 
ìîæåò èçúÿòü èç âûñóøèâàåìîãî 
ìàòåðèàëà 1-12 ã âëàãè. Ïðè ýòîì 
ïîãëîùåíèå 1 ã âëàãè ïðèâîäèò ê 
ñíèæåíèþ òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà 
2îÑ, ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøàåòñÿ 
è åãî âëàãîïîãëîùàþùàÿ ñïîñîá-
íîñòü.

Ðàâíîâåñíàÿ âëàæíîñòü ñûðüÿ, 
ïðè êîòîðîé ïðåêðàùàåòñÿ îáìåí 
ìåæäó íèì è âîçäóõîì, çàâèñèò îò 
òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè ïîñëåä-
íåãî. Â èíæåíåðíûõ ðàñ÷åòàõ ìîæíî 
ïîëüçîâàòüñÿ çíà÷åíèÿìè ðàâíî-
âåñíîé âëàæíîñòè, ïðèâåäåííûìè â 
îáîáùåííîì âèäå â òàáë. 1 è 2 [1, 2, 3].

Çíàÿ ðàâíîâåñíóþ âëàæíîñòü 
çåðíà èëè òðàâ, íåòðóäíî îïðåäå-
ëèòü, áóäåò ëè óêàçàííûé ïðîäóêò 
ïðè êîíêðåòíûõ ïàðàìåòðàõ âîçäóõà 
óâëàæíÿòüñÿ èëè, íàîáîðîò, ïîäñû-
õàòü. Åñëè ðàâíîâåñíàÿ âëàæíîñòü 
ïðîäóêòà áóäåò âûøå ôàêòè÷åñêîé, òî 
âåíòèëèðîâàòü åãî íå èìååò ñìûñëà, 
îí áóäåò óâëàæíÿòüñÿ. 

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåíòèëèðîâà-
íèÿ àòìîñôåðíûì âîçäóõîì îïðåäå-

ÓÄÊ 631.365.2

К вопросу сушки влажного растительного 
сырья атмосферным воздухом 
и выбора технологического оборудования

Òàáëèöà 1. Ðàâíîâåñíàÿ âëàæíîñòü òðàâ
(ïî äàííûì ÂÍÈÈ êîðìîâ è äðóãèõ èñòî÷íèêîâ)

Òåìïåðàòóðà 
âîçäóõà, Ñ

Ðàâíîâåñíàÿ âëàæíîñòü òðàâ (%)
ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà (%)

40 50 60 70 80 90

20 10 12,5 15 20 25 44

15 11,5 14 18 21 27 48

10 12,2 15 20 22,5 30 51

Òàáëèöà 2. Ðàâíîâåñíàÿ âëàæíîñòü çåðíà
(ïî äàííûì ÂÍÈÈ çåðíà, ÂÍÈÈ ìåõàíèçàöèè è äðóãèõ èñòî÷íèêîâ)

Êóëüòóðà
Òåìïå-
ðàòóðà 

çåðíà, Ñ

Ðàâíîâåñíàÿ âëàæíîñòü çåðíà (%)
ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà (%)

40 50 60 70 80 90

Ïøåíèöà, ðîæü

 ß÷ìåíü

Îâåñ, êóêóðóçà

10

10,9

9,9

11,1

12

11,3

12,3

13,2

12,4

13,5

14,6
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ëÿåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ïîäñóø-
êè âëàæíîãî ñûðüÿ ïðè îïðåäåëåííûõ 
óñëîâèÿõ äî äîñòèæåíèÿ åãî ðàâíî-
âåñíîãî ñîñòîÿíèÿ è ðàññ÷èòûâàåòñÿ 
ïî âûðàæåíèþ

t=Qâîç/Qâåí, ÷,

ãäå  Qâîç – êîëè÷åñòâî âîçäóõà, êî-
òîðîå íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ÷åðåç 
ìàòåðèàë, ÷òîáû óäàëèòü èçáûòî÷íóþ 
âëàãó, ì3;

Qâåí – ïîäà÷à âåíòèëÿòîðà, ì3/÷.
Ïîäà÷à âåíòèëÿòîðà îïðåäåëÿåòñÿ 

åãî àýðîäèíàìè÷åñêèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè. 

Âåëè÷èíà Qâîç çàâèñèò îò ïàðà-
ìåòðîâ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è   
íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé âëàæíîñòè âû-
ñóøèâàåìîãî ìàòåðèàëà:

Qâîç=1000G/ d0,

ãäå  G – êîëè÷åñòâî âëàãè, êîòîðîå 
íåîáõîäèìî èñïàðèòü èç ìàòåðèàëà 
èñõîäíîé âëàæíîñòüþ W1, ÷òîáû êî-

íå÷íàÿ åãî âëàæíîñòü ñîîòâåòñòâî-
âàëà W2, êã; 

d0 – ñðåäíÿÿ âëàãîïîãëîùàþùàÿ 
ñïîñîáíîñòü âîçäóõà, êã/ì3. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðè âûáîðå  âåí-
òèëÿòîðà è îïðåäåëåíèè  ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè âåíòèëèðîâàíèÿ ñ öåëüþ 
ñíèæåíèÿ ýíåðãîçàòðàò è ïîâûøåíèÿ 
êà÷åñòâà  ïîëó÷àåìîé ïðîäóêöèè ðå-
êîìåíäóåòñÿ ó÷èòûâàòü èçëîæåííîå.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ñîêîëîâ À.Â. Òåõíîëîãè÷åñêèå è 

òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ñîõðàííîñòè ðàñ-

òèòåëüíîãî êîðìîâîãî ñûðüÿ ðàçëè÷íûìè 

ñïîñîáàìè åãî êîíñåðâèðîâàíèÿ: ìîíî-

ãðàôèÿ. Ì., 2009. 222 ñ. 

2. Áîíäàðåâ Â.À., Ãàðàåâ ß.Ã. Ñðàâ-

íèòåëüíàÿ îöåíêà òåõíîëîãèé çàãîòîâêè 

êîðìîâ èç ìíîãîëåòíèõ òðàâ // Êîðìîïðî-

èçâîäñòâî. 2004. ¹ 8. Ñ. 28-30.

3. Òðèñâÿòñêèé Ë.À. Õðàíåíèå çåðíà. 

Ì., 1986. 176 ñ.

On the Problem of Vegetable 
Raw Material Drying with Atmospheric 
Air and Selection of Technological 
Equipment 

A.V. Sokolov, 
I.S. Imamov, 
E.I. Vorobyev

Summary. The article describes the 

special features of vegetable raw material 

drying with atmospheric air within air 

parameters and raw material moisture. The 

values of equilibrium moisture content of 

grasses and grain which must be considered 

when determining regimes of drying 

parameters are presented. The guidelines 

are given to determine ventilation time 

and selection of the basic technological 

equipment for implementation of the process 

for wet vegetable raw material drying (grass 

and grain).

Key words: drying, vegetable raw 

material, equilibrium moisture, drying time, 

equilibrium state, ventilator.
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А.А. Перов,
 êàíä. òåõí. íàóê, âåä. íàó÷. ñîòð.

(ÃÍÓ ÂÈÝÑÕ) 

vorepa@yandex.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà è ìàøèíû 

äëÿ ïåðåðàáîòêè çåðíà íà ìàëûõ ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿõ, òåîðå-

òè÷åñêè è ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäåëåíû ïàðàìåòðû è ðåæèìû 

ðàáîòû ñèòîâîãî âèáðîñåïàðàòîðà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çåðíî, òåõíîëîãèÿ ïåðåðàáîòêè, øåëó-

øåíèå, èçìåëü÷åíèå, ñåïàðàöèÿ, ñèòîâûé âèáðîñåïàðàòîð, 

ïàðàìåòðû, ïîêàçàòåëè ðàáîòû.

Ê êîíöó 2013 ã. â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íàñ÷èòûâà-
ëîñü áîëåå 130 òûñ. ìàëûõ ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé – ôåð-
ìåðñêèõ è ëè÷íûõ ïîäñîáíûõ õîçÿéñòâ, êîòîðûì òðåáóåòñÿ 
ýôôåêòèâíàÿ òåõíèêà íåáîëüøîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
(äî 500 êã/÷) äëÿ ïåðåðàáîòêè çåðíà ñâîåãî óðîæàÿ íà 
êîðìîâûå öåëè è äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ.

ÃÍÓ ÂÈÝÑÕ ðàçðàáîòàë òåõíîëîãèþ ïåðåðàáîòêè 
çåðíîáîáîâîãî è çåðíîâîãî ñûðüÿ äëÿ ìàëûõ ñåëüõîç-
ïðåäïðèÿòèé [1], óòî÷íåííàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà êîòîðîé 
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.1. 

Òåõíîëîãèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò òðè ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíûå ìàøèíû, ïîçâîëÿþùèå ïîëó÷àòü êàê êîðìîâûå, 
òàê è ïèùåâûå ïðîäóêòû.

1. Øåëóøèòåëü-èçìåëü÷èòåëü çåðíà ØÈÇ-0,5 âû-
ïîëíåí â âèäå ïåðåäâèæíîãî ìîíîáëîêà ñ øåëóøèëüíî-
èçìåëü÷èòåëüíîé êàìåðîé è ïíåâìîñåïàðèðóþùèì 
óñòðîéñòâîì äëÿ îòäåëåíèÿ è óäàëåíèÿ îáîëî÷åê è ïëåíîê 
îáðóøåííûõ ñåìÿí ïëåí÷àòûõ êóëüòóð (ëþïèí, ãîðîõ, ñîÿ, 
ãðå÷èõà, ÿ÷ìåíü, îâåñ).

Ðàáî÷èìè îðãàíàìè ÿâëÿþòñÿ âðàùàþùèéñÿ è íåïîä-
âèæíûé ãîðèçîíòàëüíûå ðèôëåíûå äèñêè, çàçîð ìåæäó 

êîòîðûìè óñòàíàâëèâàþò â çàâèñèìîñòè îò êðóïíîñòè 
èñõîäíîãî çåðíà ïðè øåëóøåíèè èëè òðåáóåìîé ñòåïåíè 
èçìåëü÷åíèÿ. Ïíåâìîñåïàðèðóþùåå óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò 
â ñåáÿ òðàíñïîðòèðóþùèå êàíàëû, ïûëåâîé âåíòèëÿòîð 
è öåíòðîáåæíûé öèêëîí. Îáðóøåííàÿ çåðíîñìåñü â 
âåðòèêàëüíîì êàíàëå ðàçäåëÿåòñÿ íà ôðàêöèè: òÿæåëàÿ 
(ÿäðà ñåìÿí) âûâîäèòñÿ ÷åðåç âûãðóçíîå îêíî êàíàëà, à 
ëåãêàÿ (îáîëî÷êè, ïëåíêè è ïûëåâèäíûå ÷àñòèöû) – ÷åðåç 
âåíòèëÿòîð â öèêëîí. Ïðè èçìåëü÷åíèè ñåìÿí â êðóïêó 
ïíåâìîñåïàðèðóþùåå óñòðîéñòâî íå ðàáîòàåò, à äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ ìóêè (ìåëêèé ïîìîë) óñòàíàâëèâàþò ìèíèìàëüíûé 
çàçîð ìåæäó äèñêàìè, íåîáõîäèìóþ ñêîðîñòü âîçäóøíîãî 
ïîòîêà, âêëþ÷àþò âåíòèëÿòîð è èçìåëü÷àþò î÷èùåííûå 
îò îáîëî÷êè ÿäðà ñåìÿí. Ïðè ýòîì ãîòîâûé ïðîäóêò âûâî-
äèòñÿ ÷åðåç öèêëîí, à íåäîèçìåëü÷åííóþ êðóïêó ïîäàþò 
íà ïîâòîðíûé ïîìîë. 

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷:
ïðè øåëóøåíèè 0,35-0,85

èçìåëü÷åíèè 0,3-1
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 6,6
Èñõîäíàÿ âëàæíîñòü çåðíà, % äî 15,5
Ñòåïåíü øåëóøåíèÿ, % 98-99,8
Ñîäåðæàíèå, %: 

ïðèìåñåé â ÿäðàõ ñåìÿí ïîñëå ñåïàðàöèè 0,1-4,5
÷àñòèö ÿäåð â îòõîäàõ äî 5,5

Ìîäóëü ïîìîëà, ìì 1,3-2,1
Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ìîäóëÿ ïîìîëà, % íå áîëåå 45

Ìàññà, êã 465

2. Ïíåâìîâèáðîñåïàðàòîð áåññèòîâûé ÏÂÑ äëÿ âòî-
ðè÷íîé òîíêîé î÷èñòêè ïðîäóêòà øåëóøåíèÿ îò îñòàòêîâ 

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà 
òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè 
çåðíîáîáîâîãî è çåðíîâîãî 
ñûðüÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 
äî 500 êã/÷

 ÓÄÊ 631.363.2:633.1

Переработка зерна на малых сельхозпредприятиях 
и режимные параметры ситового вибросепаратора
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îáîëî÷åê è ïëåíîê, à òàêæå èñõîäíîãî çåðíîâîãî ñûðüÿ 
îò ïîñòîðîííèõ ëåãêèõ ïðèìåñåé. Â ýòîé ìàøèíå âåð-
òèêàëüíûå êðóãîâûå êîëåáàíèÿ âèáðîäíèùà è ãîðèçîí-
òàëüíûé âîçäóøíûé íàïîð âìåñòå ñîçäàþò àýðèðóåìûé 
âèáðîêèïÿùèé ñëîé çåðíîñìåñè, îáåñïå÷èâàÿ åãî ðàçäå-
ëåíèå íà ôðàêöèè (îòõîäû è î÷èùåííûé ïðîäóêò) è âûâîä 
èõ çà ïðåäåëû çîíû ñåïàðèðîâàíèÿ â ïðîòèâîïîëîæíûõ 
íàïðàâëåíèÿõ, ïðè÷åì îòõîäû – ÷åðåç öèêëîí. 

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 0,3-0,6

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 0,36

Çàñîðåííîñòü èñõîäíîãî ïðîäóêòà, % äî 12

Ñòåïåíü î÷èñòêè ïðîäóêòà îò ïðèìåñåé, % 93,5-99,5

Ìàññà, êã 105

3. Ñèòîâûé âèáðîñåïàðàòîð ÑÂÑ (ðèñ.2) ïðåäíàçíà÷åí 
äëÿ èçâëå÷åíèÿ èç îòõîäîâ îáðóøåííîãî çåðíà ìó÷íèñòîé 
ôðàêöèè, ñîñòîÿùåé â îñíîâíîì èç ìåëêèõ è ïûëåâèäíûõ 
÷àñòèö ÿäåð (äî 30% â îòõîäàõ), î÷èñòêè èñõîäíîãî çåðíà 
îò ïðèìåñåé, îòëè÷àþùèõñÿ îò íåãî ïî ðàçìåðàì, à òàêæå 
êîíòðîëÿ êðóïíîñòè ïðè ïîëó÷åíèè êîíå÷íîãî ìó÷íèñòîãî 
ïðîäóêòà.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÑÂÑ ìîæíî îïðåäåëèòü èç âû-
ðàæåíèÿ

Qñâñ= 3600Âhívík , êã/÷,                         (1)

ãäå B – øèðèíà ñèòîâîãî ïîëîòíà, ì;
hí – íà÷àëüíàÿ âûñîòà ñëîÿ ìàòåðèàëà ïðè åãî ïîñòóïëå-

íèè íà âèáðîñèòî, îïðåäåëÿåìàÿ ðåãóëèðóåìûì çàçîðîì 
ìåæäó âèáðîñèòîì è çàãðóçî÷íûì ïàòðóáêîì, ì; 

ví–íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü ïðîäîëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ 
ìàòåðèàëà ïî âèáðîñèòó, ì/ñ; 

k = 0,6-0,8–êîýôôèöèåíò ðàçðûõëåíèÿ ìàòåðèàëà;
– ïëîòíîñòü ìàòåðèàëà, êã/ì3.

Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ìàòåðèàëà ïî âèáðîñèòó è âûñîòà 
ñëîÿ ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè, îïðåäåëÿþùèìè 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÑÂÑ è ýôôåêòèâíîñòü ñåïàðàöèè. 
Óìåíüøåíèå âûñîòû ñëîÿ ïî õîäó äâèæåíèÿ ìàòåðèà-
ëà óëó÷øàåò óñëîâèÿ ñåïàðàöèè ïðîõîäîâîé ôðàêöèè, 
ïîýòîìó ìàòåðèàë äîëæåí ïåðåìåùàòüñÿ ïî âèáðîñèòó 
ñ íåáîëüøèì óñêîðåíèåì. 

Âñëåäñòâèå ñëîæíîñòè ÿâëåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ ïðè 
ñèòîâîé âèáðîñåïàðàöèè, îïòèìàëüíóþ ñêîðîñòü óñòà-
íàâëèâàþò îïûòíûì ïóòåì ïîñðåäñòâîì ðåãóëèðîâêè 
óãëà íàêëîíà ñèòîâîé ïîâåðõíîñòè ê ãîðèçîíòó . Îäíàêî 
çíà÷åíèÿ v

ñõ 
íà ñõîäå ñ âèáðîñèòà äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü 

òðåáîâàíèþ[2] 

ì/ñv l � 0, 5d  ñõ g/d( ) ,  ,                        (2)

ãäå l – ðàçìåð (äëèíà èëè äèàìåòð) îòâåðñòèé ñèòà, ì;

d–ðàçìåð ÷àñòèöû ïðîõîäîâîé ôðàêöèè, ì.
Ïðè óñòàíîâêå ñèò ñ êâàäðàòíûìè îòâåðñòèÿìè 

1,1õ1,1 ìì è 0,45õ0,45 ìì è ïðèìåðíîì ðàâåíñòâå ïàðàìå-
òðîâ  l  è  d cêîðîñòü ñõîäà ÷àñòèö ñ âèáðîñèòà íå äîëæíà 
ïðåâûøàòü ñîîòâåòñòâåííî 0,05 è 0,034 ì/ñ.

Óñëîâèå óñêîðåííîãî äâèæåíèÿ ìàòåðèàëà ïî âèáðî-
ñèòó ñëåäóþùåå:

>arctgfïð,                                         (3)

ãäå fïð – ïðèâåäåííûé êîýôôèöèåíò òðåíèÿ ÷àñòèö 
ïðè äâèæåíèè ïî âèáðîñèòó.

Äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ çåðíà f ïð= 0,31-0,37, 
ïîýòîìó óãîë íàêëîíà ñèòà â ÑÂÑ äîëæåí áûòü íå ìåíåå 
17-21 . 

Íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü ví îïðåäåëÿåòñÿ èç äèôôåðåí-
öèàëüíîãî óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ ÷àñòèöû ïî âèáðîñèòó è 
çàäàâàåìîãî çíà÷åíèÿ vñõ:

= � 2 ( – )прLg sin f cosñõ  ,                      (4)

ãäå L – äëèíà ñèòîâîãî ïîëîòíà, ì.
Â êà÷åñòâå ñèòîâîãî ïîëîòíà ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðî-

âîëî÷íûå òêàíûå ìåòàëëè÷åñêèå ñåòêè ñ êâàäðàòíûìè 
îòâåðñòèÿìè (â íèõ êîýôôèöèåíò æèâîãî ñå÷åíèÿ ñèòà 
ïðåâûøàåò 60%).

Ïðîñåèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ñèòîâûõ ñåïàðàòîðîâ 
îïðåäåëÿåò ýôôåêòèâíîñòü ñåïàðèðîâàíèÿ Å:

Ðèñ. 2.  Ñèòîâûé âèáðîñåïàðàòîð ÑÂÑ
1 – ñòàíèíà; 2 – êîðîá ñ âèáðîñèòîì; 
3 – çàãðóçî÷íûé ïàòðóáîê; 4 – âèáðàòîð; 
5 – ñèòîâîå ïîëîòíî; 6 – ïðóæèííûé âèáðîèçîëÿòîð;
7 – âûãðóçíîé ëîòîê ïðîõîäîâîé ôðàêöèè;
8 – âûãðóçíîé ëîòîê ñõîäîâîé ôðàêöèè
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Å = 10000G2 / G1 1 =10000[( 1– 2)/(100 – 2) 1],%,     (5)

ãäå G1 è G2– ñîîòâåòñòâåííî ìàññà èñõîäíîãî ìàòå-
ðèàëà è ïðîõîäîâîé ôðàêöèè, êã;

1 è 2– ñîîòâåòñòâåííî ñîäåðæàíèå ïðîõîäîâîé 
ôðàêöèè â èñõîäíîì ìàòåðèàëå è ñõîäîâîé ôðàêöèè, %.

Èñïûòàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îáðàçöà ÑÂÑ ïðè 
ñåïàðàöèè ïðîäóêòîâ øåëóøåíèÿ ñåìÿí ëþïèíà óçêî-
ëèñòíîãî ïîêàçàëè, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü ñåïàðàöèè è ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü çàâèñÿò ãëàâíûì îáðàçîì îò õàðàêòåðà 
è íàïðàâëåíèÿ êîëåáàíèé (îò êðóãîâûõ ãîðèçîíòàëüíûõ 
äî êðóãîâûõ âåðòèêàëüíûõ, îïðåäåëÿåìûõ óãëîì  íà-
êëîíà îñè âèáðàòîðà ê ãîðèçîíòó), à òàêæå óãëà íàêëîíà 
âèáðîñèòà (ðèñ. 3). Íàèëó÷øåå ñîîòíîøåíèå «êà÷åñòâî – 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü» äîñòèãíóòî ïðè áëèçêèõ ê âåðòè-
êàëüíûì ( =0) êðóãîâûõ êîëåáàíèÿõ ñèòà è óãëå åãî íàêëîíà 
25-30 ê ãîðèçîíòó. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÑÂÑ ïðè ýòîì 
ñîñòàâèëà 0,35-0,45 ò/÷, à ýôôåêòèâíîñòü ñåïàðàöèè – 
áîëåå 90%.

Èñïîëüçîâàíèå ÑÂÑ îáåñïå÷èâàåò ñîõðàííîñòü äî 
5-8% áåëêà, óõîäÿùåãî â îòõîäû ñ ìåëêèìè ÷àñòèöàìè 
ÿäåð ñåìÿí ïîñëå øåëóøåíèÿ.

Â ñðàâíåíèè ñ èçâåñòíûìè àíàëîãàìè (ñèòà âèáðàöè-
îííûå ñåðèè ÑÂ) ñíèæåíèå ýíåðãî- è ìàòåðèàëîåìêîñòè 
ÑÂÑ ñîñòàâèëî 30-35%. ÑÂÑ âûïîëíåí ñ áåññòóïåí÷àòîé 
ðåãóëèðîâêîé íàïðàâëåíèÿ êîëåáàíèé è óãëà íàêëîíà 
âèáðîñèòà, ÷òî ïîâûñèëî ïðîñåèâàþùóþ ñïîñîáíîñòü 
äî 30% ïðè ñåïàðàöèè è î÷èñòêå ðàçëè÷íûõ ïî ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì çåðíîâûõ ïðîäóêòîâ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà óêàçàííûå ìàøèíû ìîãóò áûòü 
èñïîëüçîâàíû â ñîñòàâå ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî áëîêà 
ïîäãîòîâêè êîíöåíòðèðîâàííûõ êîðìîâ è ðàñòèòåëüíûõ 
áåëêîâûõ äîáàâîê äëÿ ñåìåéíûõ ôåðì, ñîäåðæàùèõ 
10, 25 è 50 ãîëîâ ÊÐÑ (ñì. òàáëèöó). Âðåìÿ ðàáîòû ìàøèí 

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíîñòè 
ñåïàðèðîâàíèÿ îò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè  
ñèòîâîãî âèáðîñåïàðàòîðà ïðè ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ 
ðàáîòû:

1, 2, 4, 5 – óãîë íàêëîíà ñèòîâîé ïîâåðõíîñòè ê ãîðèçîíòó 
 = 28,8 ; 

2, 3, 5 – âåðòèêàëüíûå êðóãîâûå êîëåáàíèÿ âèáðîñèòà; 
1, 2, 5 – ñèòî ñ ÿ÷åéêàìè ðàçìåðîì 0,45õ0,45 ìì; 
3, 4 – ðàçìåðîì 1,1õ1,1 ìì; 
1-4 – ñåïàðàöèÿ îòõîäîâ ïîñëå øåëóøåíèÿ ñåìÿí ëþïèíà 
(îáîëî÷êè è ïûëåâèäíàÿ ôðàêöèÿ);  
5 – ñåïàðàöèÿ ïðîäóêòà èçìåëü÷åíèÿ ÿäåð ëþïèíà. 
1 – íà÷àëüíàÿ âûñîòà ñëîÿ h

í 
= 8,5 ìì: 

a – ãîðèçîíòàëüíûå êðóãîâûå êîëåáàíèÿ âèáðîñèòà; 
b– êîëåáàíèÿ ïîä óãëîì  = 45 ;  
ñ – âåðòèêàëüíûå êîëåáàíèÿ.
2 – à, b, c, d – ñîîòâåòñòâåííî ïðè h

í
 = 8,5; 9,5; 10,5 è 11,5 ìì. 

3 – a, b, c, d, e, f – ïðè h
í
 =10,5 ìì è ñîîòâåòñòâåííî  = 

20,3; 24,5; 26,9; 28,8; 31 è 33,3°. 
4 – a, b, c, d, e, f – ñîîòâåòñòâåííî ïðè  =45 è  
h

í
=10,5 ìì;  =30 è h

í
=10,5 ìì; âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèÿõ 

( =0) è h
í
=10,5; 11,5; 12,5 è 14 ìì.

5 – h
í
 = 6 ìì; a, b, c – ñîîòâåòñòâåííî ïðè ãîðèçîíòàëüíûõ, 

ïîä  óãëîì =45 è âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèÿõ âèáðîñèòà.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 0,2-0,6

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 0,18

×àñòîòà êîëåáàíèé êîðîáà ñ ñèòîì, ìèí-1 1500

Ðàçìåðû ïðîñåèâàþùåé ïîâåðõíîñòè ñèòà 
(BxL), ìì

490õ1180

Ýôôåêòèâíîñòü èçâëå÷åíèÿ ìó÷íèñòîé 
ôðàêöèè, %

84-93

Ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè  èñõîäíîãî 
ñûðüÿ, %

97-99

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 1280õ690õ1500

Ìàññà, êã 90
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Ïåðå÷åíü òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ìàøèí äëÿ êîíêðåòíûõ òèïîðàçìåðîâ ôåðì ÊÐÑ

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ Îáîðóäîâàíèå ×èñëî 
ìàøèí

Âðåìÿ ðàáîòû  â ñóòêè, ÷:

10 ãîëîâ 25 ãîëîâ 50 ãîëîâ

Î÷èñòêà èñõîäíîãî ñûðüÿ:

îò ëåãêèõ ïðèìåñåé Ïíåâìî-âèáðîñåïàðàòîð ÏÂÑ 1 0,05 0,12 0,25

îò ïðèìåñåé, îòëè÷àþùèõñÿ ïî ðàçìåðàì Ñèòîâûé âèáðîñåïàðàòîð 
ÑÂÑ

1 0,05 0,12 0,25

Îáðóøåíèå ñåìÿí ïëåí÷àòûõ êóëüòóð è ðàçäå-
ëåíèå íà äâå ôðàêöèè (ÿäðà è îòõîäû)

Øåëóøèòåëü-èçìåëü÷èòåëü 
çåðíà ØÈÇ-0,5

1 0,1 0,25 0,5

Âòîðè÷íàÿ  (òîíêàÿ) î÷èñòêà ÿäåð ñåìÿí ÏÂÑ 1 0,08 0,2 0,4
Èçâëå÷åíèå ìó÷êè ÿäåð èç îòõîäîâ ÑÂÑ 1 0,1 0,25 0,5

Èçìåëü÷åíèå çåðíà ØÈÇ-0,5 1 0,2 0,5 1

Ìåëêèé ïîìîë â ìóêó î÷èùåííûõ ÿäåð ñåìÿí ØÈÇ-0,5 1 0,1 0,25 0,5

Êîíòðîëü êà÷åñòâà ìóêè ÑÂÑ 1 0,1 0,25 0,5

ðàññ÷èòàíî èñõîäÿ èç åæåñóòî÷íîé íîðìû ïîòðåáëåíèÿ 
êîíöåíòðèðîâàííûõ êîðìîâ (â îñíîâíîì ôóðàæíîãî 
çåðíà – îòäåëüíî èëè â ñîñòàâå êîìáèêîðìîâ) è áåëêîâûõ 
äîáàâîê â ðàñ÷åòå íà îäíó ãîëîâó ÊÐÑ (5-10 êã â ñóòêè). 

Ñïèñîê  èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ïåðîâ À.À.Òåõíîëîãèÿ è îáîðóäîâàíèå äëÿ ïåðåðàáîòêè 

çåðíîáîáîâîãî è çåðíîâîãî ñûðüÿ íà ìàëûõ ñåëüõîçïðåäïðèÿòè-

ÿõ // Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà. 2013. ¹5. Ñ.8-11.

2. Äðîáëåíèå, èçìåëü÷åíèå è ãðîõî÷åíèå  ïîëåçíûõ èñêîïàå-

ìûõ / Ñ.Å. Àíäðååâ [è äð.]. Ì.: Íåäðà, 1980. 415 ñ.

Grain Processing at Small Agricultural Enterprises 
and Operation Conditions 
of a Sieve Vibratory Separator 
A.A. Perov 

Summary. A schematic diagram and machines for grain process-

ing at small agricultural enterprises are presented. Parameters and 

operation conditions of a sieve vibratory separator are determined 

both theoretically and experimentally.

Key words: grain, process technology, peeling, milling, separa-

tion, sieve vibratory separator, parameters, performance.

.

Â Ìþíõåíå 28 ôåâðàëÿ 2014 ã. ïðîøëà îôèöèàëüíàÿ 
öåðåìîíèÿ íàãðàæäåíèÿ ïîáåäèòåëåé ôîðóìà ïðîìûø-
ëåííîãî äèçàéíà iF Design Award, ñðåäè êîòîðûõ áûëè è 
ïðåäñòàâèòåëè êîìïàíèè CLAAS.

Êîíêóðñ IF Product Design Award áûë îñíîâàí â Ãåðìà-
íèè â 1953 ã., è ñåãîäíÿ îñòàåòñÿ ñâîåîáðàçíûì Îñêàðîì 
â ñôåðå äèçàéíà îáúåêòîâ ïðîìûøëåííîñòè. Êàê ïðàâè-
ëî, â ñîñòàâ æþðè IF Product Design Award âõîäÿò òîëüêî 
âñåìèðíî èçâåñòíûå õóäîæíèêè, à òàêæå ïðåäñòàâèòåëè 
àêòóàëüíûõ íàïðàâëåíèé â ñîâðåìåííîì äèçàéíå.

Ìàøèíû êîìïàíèè CLAAS íå òîëüêî ìîùíûå, íî 
è î÷åíü ïðèâëåêàòåëüíûå âèçóàëüíî. Ýòî êàñàåòñÿ, â 
ïåðâóþ î÷åðåäü, òðàêòîðà AXION 800, êîðìîóáîðî÷íîãî 
êîìáàéíà JAGUAR 800 è òåëåñêîïè÷åñêîãî ïîãðóç÷èêà 
SCORPION 9055-7044. Âñå îíè  îòìå÷åíû æþðè åæåãîä-
íîãî ôîðóìà ïðîìûøëåííîãî äèçàéíà iF Design Award. 
Òðàêòîð AXION 800 â ýòîì ãîäó óæå ïîëó÷èë çâàíèÿ «Ìà-
øèíà 2014 ãîäà» è «Òðàêòîð 2014 ãîäà».  Íà ýòîò ðàç îí 
çàâîåâàë «çîëîòî» çà äèçàéí â êàòåãîðèè «Àâòîìîáèëè». 

Ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ, íîâûé äèçàéí òðàêòîðà 
AXION 800 ïîä÷åðêèâàåò ìîùü ìàøèíû: óâåëè÷åííàÿ 

ïëîùàäü âñàñûâàíèÿ âîçäóõà íà êàïîòå, îïòèìàëüíîå 
ðàñïðåäåëåíèå ìàññû. Êàáèíà âûäâèíóòà âïåðåä, ñòàëà 
áîëüøå è øèðå è ñîçäàåò äîïîëíèòåëüíûé êîìôîðò âíó-
òðè. Òðàêòîð âûãëÿäèò ìîùíûì è äèíàìè÷íûì, èäåàëüíî 
âïèñûâàÿñü â ëèíåéêó òðàêòîðîâ CLAAS.

Äâà äðóãèõ ïðîäóêòà CLAAS –êîðìîóáîðî÷íûé 
êîìáàéí JAGUAR è òåëåñêîïè÷åñêèé ïîãðóç÷èê 
SCORPION ïî-ñâîåìó îñîáåííûå, íî íåñîìíåííî íåñóò 
â ñåáå îáùóþ êîíöåïöèþ CLAAS-ìàøèíû. Êîíñòðóê-
öèÿ êîðìîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà JAGUAR ñîâìåùàåò 
â ñåáå ìîùü è äèíàìèêó. Ýðãîíîìè÷íàÿ êàáèíà ñîç-
äàåò îùóùåíèå êîìôîðòà è îïòèìàëüíîãî êðóãîâîãî 
îáçîðà. Íîâûå ìîäåëè òåëåñêîïè÷åñêèõ ïîãðóç÷èêîâ 
SCORPION òàêæå  íå óñòóïàþò â äèçàéíå. Â ñâÿçè ñ 
óâåëè÷åíèåì èõ ãðóçîïîäúåìíîñòè áûëà ðàçðàáîòàíà 
èíàÿ êîíöåïöèè âíåøíåãî âèäà ïîãðóç÷èêà, îòëè÷è-
òåëüíîé îñîáåííîñòüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ î÷åíü íèçêàÿ
 òî÷êà îïîðû òåëåñêîïè÷åñêîé ñòðåëû íà ðàìå, ÷òî ãàðàí-
òèðóåò óñòîé÷èâîñòü è õîðîøèé îáçîð ñ ëåâîé ñòîðîíû 
ìàøèíû.

PR – àãåíòñòâî Clever Head

CLAAS-машины – лауреаты ежегодного форума
промышленного дизайна iF Design Award . Золото за AXION 800!
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А.И. Пахомов,

ä-ð òåõí. íàóê,  äîö., çàâ.  îòäåëîì

(ÃÍÓ Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé ÍÈÈÌÝÑÕ)

alivpx@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû âîïðîñû 

íàä¸æíîñòè ÑÂ×-óñòàíîâêè êàê ñèñòåìû, 

âçàèìîäåéñòâóþùåé ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî  ïðîèçâîäñòâà. 

Ïðåäëîæåí  êîìïëåêñ êîíñòðóêòèâíûõ è 

ýêñïëóàòàöèîííûõ ìåð ïî ïîâûøåíèþ 

íàä¸æíîñòè, ðàçðàáîòàí àëãîðèòì óïðàâ-

ëåíèÿ ñ ôóíêöèåé çàùèòû îò àâàðèéíûõ 

ðåæèìîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÑÂ×-óñòàíîâêà, ñè-

ñòåìà, íàä¸æíîñòü, áëîê ãåíåðàöèè ÑÂ×-

ýíåðãèè, ýëåêòðîäâèãàòåëü, àëãîðèòì.

Ñîâðåìåííàÿ ÑÂ×-óñòàíîâêà 
(ðèñ. 1) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæ-
íûé ýëåêòðèôèöèðîâàííûé  àãðåãàò, 
èìåþùèé ðÿä ýëåêòðîïðèâîäîâ 
è äðóãèå íå ìåíåå îòâåòñòâåííûå  
ýëåìåíòû, âêëþ÷àÿ ãåíåðàòîðû 
ìèêðîâîëíîâîé ýíåðãèè. Âñå îíè 
âçàèìîñâÿçàííî ôóíêöèîíèðóþò â 
îáùåì òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå. 
Îòêàç ëþáîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
èëè ýëåìåíòà ÑÂ×-èñòî÷íèêà âå-
ä¸ò ê íàðóøåíèþ ïðîöåññà âûïóñêà 
ïðîäóêöèè, âïëîòü äî ïîëíîé åãî 
îñòàíîâêè,÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ ýêî-
íîìè÷åñêèì óùåðáîì.

Âåðîÿòíîñòü îòêàçà çàâèñèò  îò 
óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, êîòîðûå â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå õàðàêòåðèçóþòñÿ 
ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ (80-85%),  
áîëüøèìè  ïåðåïàäàìè òåìïåðàòóðû, 
çàïûëåííîñòüþ, íåñòàáèëüíîñòüþ 
ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ [1].Ïîä âîç-
äåéñòâèåì ýòèõ ôàêòîðîâ ïðîèñõîäèò 
äåãðàäàöèÿ ýëåêòðîèçîëÿöèîííîé 
ñèñòåìû ýëåêòðîäâèãàòåëåé, òðàíñ-
ôîðìàòîðîâ è âûñîêîâîëüòíûõ öåïåé, 
÷òî ïðèâîäèò ê ïðîáîÿì è êîðîòêèì 
çàìûêàíèÿì, âûâîäÿùèì óñòàíîâêó 
èç ñòðîÿ. Äðóãàÿ ðàñïðîñòðàíåííàÿ 
ïðè÷èíà îòêàçîâ – ïåðåãðåâû òåðìî-
íàãðóæåííûõ ýëåìåíòîâ èç-çà ïîâû-
øåííîé òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé 

ñðåäû, çàïûëåíèÿ îõëàæäàþùèõ ïî-
âåðõíîñòåé è äð.

Äëÿ îáîáù¸ííîãî ðàññìîòðåíèÿ 
âîïðîñîâ íàä¸æíîñòè öåëåñîîáðàçíî 
ïðåäñòàâèòü ÑÂ×-óñòàíîâêó â âèäå 
ñèñòåìû, êîòîðàÿ âçàèìîäåéñòâóåò ñ 
äðóãèìè ñèñòåìàìè (ïîäñèñòåìàìè)
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà.Ìíîãîîáðàçèå ñâÿçåé â ýòîé 
ñèñòåìå è ðÿä äðóãèõ ïðèñóùèõ åé 
ïðèçíàêîâ ïîçâîëÿþò îòíåñòè å¸ ê 
ðàçðÿäó ñëîæíûõ ñèñòåì [2].

Èñõîäÿ èç ýòîãî áûëà ñîñòàâëåíà 
ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà (ðèñ.2), îòðàæàþ-
ùàÿ ÑÂ×-óñòàíîâêó â âèäå ñèñòåìû 
S ñ âõîäÿùèìè â íå¸  ïîäñèñòåìàìè: 
S

1 – ïèòàþùàÿ ïîäñòàíöèÿ; S2 – íèç-
êîâîëüòíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè; S3 – 
ìíîãîäâèãàòåëüíûé ýëåêòðîïðèâîä; 
S4 – ðàáî÷èå ìàøèíû; S5 – áëîêè ãåíå-
ðàöèè ÑÂ×-ýíåðãèè; S6 – âîëíîâîäû; 
S7 – ìåðîïðèÿòèÿ ÒÎ, ÒÐ; S8 – îêðóæàþ-
ùàÿ ñðåäà. Ïðîñòðàíñòâî ñëîæíîé ñè-
ñòåìû S âêëþ÷àåò â ñåáÿ  ïðîñòðàíñòâà 
óêàçàííûõ ïîäñèñòåì:

ÓÄÊ 621.385.6

Эксплуатационная 
надежность СВЧ-установки

Ðèñ. 1. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ
ÑÂ×-óñòàíîâêà äëÿ ñóøêè
è îáåççàðàæèâàíèÿ çåðíà 
«ÑÈÃÌÀ-1» 
(ðàçðàáîò÷èê  – ÑÊÍÈÈÌÝÑÕ)

Ðèñ. 2.Ñëîæíàÿ ñèñòåìà S ñ ìíîãîäâèãàòåëüíûì ýëåêòðîïðèâîäîì
(ÝÏ1–ÝÏn) è áëîêàìè ãåíåðàöèè ÑÂ×-ýíåðãèè (ÁÃÑÝ1–ÁÃÑÝm)
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S=S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 
.    (1)

Îñíîâàíèåì ê âûðàæåíèþ (1) ñëó-
æèò âñÿ ñîâîêóïíîñòü ñâÿçåé â îáú-
åäèíåííîì ìíîæåñòâå S, â êîòîðîì 
ïîäñèñòåìà S1 âûñòóïàåò îáðàçóþùåé 
äëÿ S2, S3, S5, ïîäñèñòåìû S4, S6 íå ìîãóò 
ñóùåñòâîâàòü áåç S3, S5, à ïîñëåäíèå 
çàâèñÿò îò S7,S8.

Ðåçóëüòèðóþùåå ñîñòîÿíèå âñåé 
ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ äåêàðòîâûì 
ïðîèçâåäåíèåì ìíîæåñòâ:

S S1 x S2 x S3 x S4 x S5 x S6 x S7 x S8 .     
(2)

Ïîäñèñòåìû S1-S7 ìîæíî îõàðàê-
òåðèçîâàòü íàáîðîì ìíîæåñòâ T, A, 
Y, Z è îïåðàòîðîâ H è G, ãäå  t T, a A, 
y Y, z Z – ñîîòâåòñòâåííî ìíîæåñòâà 
ìîìåíòîâ âðåìåíè, âõîäíîãî è âûõîä-
íîãî ñèãíàëîâ è ñîñòîÿíèé ñèñòåìû; 
H, G – îïåðàòîðû ïåðåõîäîâ è âû-
õîäîâ.

Â öåëîì ôóíêöèîíèðîâàíèå ñëîæ-
íîé ñèñòåìû S ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
ñìåíó ñîñòîÿíèé ïîäñèñòåì S1-S8, 
êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïðîõîäèò ðÿä ïî-
ñëåäîâàòåëüíûõ ñîñòîÿíèé â ñâîé 
ìîìåíò âðåìåíè t1, t2, t3… tk:  

Z(t1) (t2) Z(t3) … Z(tk).        (3)

Îñíîâó  ÑÂ×-óñòàíîâêè ñîñòàâ-
ëÿþò ïîäñèñòåìû S3 è S5, êîòîðûå è 
ïîäëåæàò äàëüíåéøåìó àíàëèçó. Ïðè 
ýòîì âîçäåéñòâèÿ  îñòàëüíûõ ïîä-
ñèñòåì ïî îòíîøåíèþ ê íèì ñëåäóåò 
ñ÷èòàòü âíåøíèìè. 

Ñîãëàñíî ýòîìó ïðèíöèïó áûëè 
èññëåäîâàíû ýëåêòðîïðèâîä è åãî 
îñíîâà – àñèíõðîííûé äâèãàòåëü ñ êî-
ðîòêîçàìêíóòûì ðîòîðîì [3].Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî íàä¸æíîñòü äàííîãî çâåíà 
ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà êîìïëåêñíûì 
ïðèìåíåíèåì çàùèòíûõ óñòðîéñòâ 
(ÓÂÒÇ-5Ì è äð.)è ïåðèîäè÷åñêèì 
ïðîâåäåíèåì òåñòîâîé äèàãíîñòèêè 
èçîëÿöèè. 

Ïîä òåñòîâîé äèàãíîñòèêîé èçî-
ëÿöèè ïîíèìàþòñÿ ìåòîäû âûÿâëåíèÿ 
ñîñòîÿíèÿ ñêðûòîãî îòêàçà äâèãàòåëÿ, 
êîãäà â åãî ýëåêòðîèçîëÿöèîííîé 
ñèñòåìå îáðàçóþòñÿ îñîáûå äåôåê-
òû – ñêâîçíûå òðåùèíû.Îíè ðàç-
âèâàþòñÿ â ìåæâèòêîâîé èçîëÿöèè 
êàê ðåçóëüòàò ñòàðåíèÿ ïîëèìåðíûõ 
èçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ è ñ òî÷êè 
çðåíèÿ íàä¸æíîñòè ïðåäñòàâëÿþò 
ñîáîé êàíàëû áóäóùåãî ïðîáîÿ, ò.å. 

ïåðåõîäà îáúåêòà èç ñêðûòîãî îòêàçà 
â ÿâíûé.

Ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ  â òîì, ÷òî 
îáíàðóæèòü ñêâîçíûå äåôåêòû íà 
ôîíå äðóãèõ âîçìîæíûõ íåîäíîðîä-
íîñòåé èçîëÿöèè – çàäà÷à íåïðîñòàÿ 
è íå ðåøàåòñÿ èçìåðåíèåì îáùèõ õà-
ðàêòåðèñòèê îáìîòêè: ýëåêòðè÷åñêèõ, 
ìàãíèòíûõ,àêóñòè÷åñêèõ è äðóãèõ, à 
èçâåñòíûå âûñîêîâîëüòíûå èñïûòà-
íèÿ ñîçäàþò îïàñíûå äëÿ èçíîøåííîé 
èçîëÿöèè ðåæèìû [4, 5]. Ïîýòîìó  
áûëè ðàçðàáîòàíû äîñòîâåðíûé è 
áåçîïàñíûé ìåòîä äèàãíîñòèêè íà 
îñíîâå ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ, ïðî-
òåêàþùèõ â óâëàæí¸ííîé èçîëÿöèè 
áåç ïîâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ, è ðåàëè-
çóþùåå åãî óñòðîéñòâî äèàãíîñòèêè è 
ñóøêè èçîëÿöèè ÓÄÑ-2 [3,5]. 

Áëîê ãåíåðàöèè ÑÂ×-ýíåðãèè 
(ÁÃÑÝ) – ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî, 
ðàáîòà êîòîðîãî ñîïðÿæåíà ñ âû-
äåëåíèåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà 
òåïëà,âûñîêèìè äåéñòâóþùèìè íà-
ïðÿæåíèÿìè. Îáåñïå÷èòü íàä¸æíîñòü 
ÁÃÑÝ â ðàññìàòðèâàåìûõ óñëîâèÿõ 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì çà ñ÷åò 
èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ êîíñòðóêòèâíûõ 
ðàçðàáîòîê è ýêñïëóàòàöèîííûõ ìåð.  

Ê ýêñïëóàòàöèîííûì ìåðàì îòíî-
ñÿòñÿ ìåðîïðèÿòèÿ ÒÎ, âêëþ÷àþùèå 
â ñåáÿ î÷èñòêó îò ïûëè, êîíòðîëü 
èçîëÿöèè àíîäíî-íàêàëüíîãî òðàíñ-
ôîðìàòîðà è âûñîêîâîëüòíûõ öåïåé, 
ïðîâåðêó ñîñòîÿíèÿ êàòîäíûõ íîæåê 
è èçëó÷àþùåãî êîëïà÷êà ìàãíåòðîíà 
è äð.

Íîâûå êîíñòðóêòèâíûå ðàçðàáîòêè 
ïðåäïîëàãàþò ðàöèîíàëüíîå ïî-
ñòðîåíèå ÁÃÑÝ  è ñîâåðøåíñòâîâàíèå 
ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè è êîíòðîëÿ 
åãî ðàáîòû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îáùèå 
ïîêàçàòåëè íàä¸æíîñòè óëó÷øàþò-
ñÿ, åñëè ãåíåðàöèþ è ïîäâîä ÑÂ×-
ýíåðãèè âûïîëíèòü íå íà îäíîì, à 
íà íåñêîëüêèõ ìàãíåòðîíàõ, êàæäûé 
èç êîòîðûõ ðàáîòàåò â ñâîåì íåçà-
âèñèìîì ÁÃÑÝ (ðèñ. 2) [6]. Íà ýòîì 
ïðèíöèïå ïîñòðîåíà, â ÷àñòíîñòè, 
óñòàíîâêà «ÑÈÃÌÀ-1» (ñì. ðèñ.1), 
èìåþùàÿ âîñåìü íåçàâèñèìûõ ÁÃÑÝ.

Ñðåäñòâà àâòîìàòèçàöèè è êîí-
òðîëÿ íåîáõîäèìû ïîòîìó, ÷òî 
íà ÁÃÑÝ îêàçûâàþò âëèÿíèå âñå 
ðàññìîòðåííûå ïîäñèñòåìû ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, 
âêëþ÷àÿ òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ 

(ñì. ðèñ.  2).Ñîçäàâàåìûå èìè 
âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ êðàéíå íåñòà-
áèëüíû – îêðóæàþùàÿ  òåìïåðàòóðà, 
ïèòàþùåå  íàïðÿæåíèå, ñâîéñòâà 
îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà è êà÷å-
ñòâî òåõîáñëóæèâàíèÿ íå îñòàþòñÿ 
ïîñòîÿííûìè è âëèÿþò íà ïàðàìåòðû  
óñòðîéñòâà. Ïðè ýòîì ñòîëü êðè-
òè÷íûå ñ òî÷êè çðåíèÿ íàä¸æíîñòè 
õàðàêòåðèñòèêè,êàê òåìïåðàòóðà 
ìàãíåòðîíà è àíîäíî-íàêàëüíîãî 
òðàíñôîðìàòîðà,ìîãóò âûéòè çà äî-
ïóñòèìûå ïðåäåëû. 

Äëèòåëüíî äîïóñòèìàÿ òåìïå-
ðàòóðà íà êîðïóñå ìàãíåòðîíà

Ì 
íå 

äîëæíà ïðåâûøàòü 100 Ñ, êðàòêîâðå-
ìåííàÿ – 130 Ñ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå 
ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ âåðîÿòíîñòü 
ýëåêòðè÷åñêèõ  ïðîáîåâ è òåðìè÷å-
ñêèõ ðàçðóøåíèé â ýëåêòðîâàêóóìíîì  
ïðèáîðå. Äëÿ òðàíñôîðìàòîðà ñ èçî-
ëÿöèåé êëàññà  B ïðåäåëüíî äîïóñòè-
ìàÿ òåìïåðàòóðà

Ò
 ñîñòàâëÿåò 130 Ñ. 

Òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èçáåæàòü 
ÿâíûõ îòêàçîâ, òðåáóåòñÿ ïîñòîÿí-
íûé êîíòðîëü òåìïåðàòóð 

Ì
 è

Ò
, 

à òàêæå çàùèòíîå îòêëþ÷åíèå ïðè 
ïðåâûøåíèè èõ äîïóñòèìûõ çíà÷å-
íèé. Êðîìå òîãî, íå  èñêëþ÷åíû è 
ñêðûòûå îòêàçû,çàêëþ÷àþùèåñÿ â 
ïîñòåïåííîì óõóäøåíèè òåõíîëîãè-
÷åñêè âàæíûõ ïàðàìåòðîâ óñòðîé-
ñòâà. Äëÿ ìàãíåòðîíà, â ÷àñòíîñòè, 
òàêîé îòêàç ñâÿçàí ñ ñóùåñòâåííûì 
(áîëåå 20-30%) ïîíèæåíèåì óðîâíÿ 
ãåíåðèðóåìîé ÑÂ×-ýíåðãèè èç-çà 
ïîòåðè òåðìîýëåêòðîííîé ýìèññèè, 
÷òî ìîæíî îòñëåäèòü ïî óìåíüøåíèþ 
àíîäíîãî òîêà IÀ.  

Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî íàèáî-
ëåå òÿæåëûå ðåæèìû ñîçäàþòñÿ ïðè 
ãðóáûõ íàðóøåíèÿõ òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà:îòñóòñòâèè ìàòåðèàëà â 
ðàáî÷åé êàìåðå èëè íåïðîõîæäåíèè 
åãî ÷åðåç êàìåðó ïðîòî÷íîãî òèïà. 
Â ïåðâîì ñëó÷àå íàáëþäàåòñÿ ðàñ-
ñîãëàñîâàíèå ìàãíåòðîíà è, êàê ñëåä-
ñòâèå, ðåçêîå, óäàðíîå íàðàñòàíèå 
åãî òåìïåðàòóðû. Âî âòîðîì – íàõî-
äÿùàÿñÿ â êàìåðå ïîðöèÿ ìàòåðèàëà 
ðàçîãðåâàåòñÿ äî âûñîêèõ òåìïåðà-
òóð, âïëîòü äî îáóãëèâàíèÿ, ÷òî âåä¸ò 
ê íåãàòèâíûì ïîñëåäñòâèÿì äëÿ âñåé 
óñòàíîâêè. 

×òîáû èñêëþ÷èòü ïîäîáíûå ñè-
òóàöèè, íàáîð êîíòðîëèðóåìûõ ïà-
ðàìåòðîâ öåëåñîîáðàçíî äîïîëíèòü 
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åù¸ îäíèì – íåïðåðûâíîñòüþ ïîòîêà 
ìàòåðèàëà ÷åðåç êàìåðó. Ñ ýòîé  öå-
ëüþ ïðåäëàãàåòñÿ ââåñòè â óñòðîéñòâî 
äàò÷èê ïîòîêà, âûðàáàòûâàþùèé-
ñèãíàë DÏ. Îäèí èç åãî âàðèàíòîâ 

(ôëàæêîâûé) ïîêàçàí  íà ðèñ. 3 è ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ óñòðîéñòâ ñ âåðòèêàëü-
íîé êàìåðîé-òðóáîïðîâîäîì [7, 8].

Ïðè íåïðåðûâíîì èñòå÷åíèè 
ïîòîê ìàòåðèàëà âîçäåéñòâóåò íà 
äàò÷èê,  ïåðåâîäÿ  åãî â ïîëîæåíèå 
1 (ãåíåðèðóåòñÿ ñèãíàë DÏ 

= 1), ÷òî 
ñîîòâåòñòâóåò íîðìàëüíîìó ðåæèìó.  
Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ìàòåðèàëà èëè 
çàñîðåíèÿ ðàáî÷åé êàìåðû ïîòîê ïðå-
êðàùàåòñÿ, äàò÷èê îñâîáîæäàåòñÿ è 
ïîä äåéñòâèåì âîçâðàòíîé ïðóæèíû 
çàíèìàåò ïîëîæåíèå 0 (D

Ï
=0), ÷òî 

ñèãíàëèçèðóåò î âîçíèêíîâåíèè àâà-
ðèéíîé ñèòóàöèè.

Ðàññìîòðåííûå ïîëîæåíèÿ ïî-
ñëóæèëè îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè àë-
ãîðèòìà óïðàâëåíèÿ ÑÂ×-óñòàíîâêîé 
(ðèñ. 4), ãäå m – îáùåå êîëè÷åñòâî 
ÁÃÑÝ, à k – òåêóùèé èíäåêñ  ÁÃÑÝ è 
âñåõ åãî ýëåìåíòîâ. Äëÿ ïðèìåðà 
âûáðàíî m = 8, íî ýòî ÷èñëî ìîæåò 
âàðüèðîâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò 
ìîùíîñòè óñòàíîâêè, ÷òî íå âëèÿåò íà 
îáùóþ ñòðóêòóðó àëãîðèòìà.

Â íà÷àëüíîé ÷àñòè àëãîðèòìà âû-
ïîëíÿåòñÿ èíèöèàëèçàöèÿ óñòðîéñòâà 
óïðàâëåíèÿ, âêëþ÷àþòñÿ âåíòèëÿòîðû 
ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ, ìåõàíèçì çà-

Ðèñ. 3. ÑÂ×-óñòàíîâêà
ñ äàò÷èêîì ïîòîêà

Ðèñ.4. Àëãîðèòì óïðàâëåíèÿ  ÑÂ×-óñòàíîâêîé (à)
è äîïîëíèòåëüíûå áëîêè êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû îáìîòêè
ýëåêòðîäâèãàòåëåé (á)

ãðóçêè  çåðíà è çàòåì ìàãíåòðîíû. 
Ñëåäóþùàÿ ÷àñòü àëãîðèòìà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé áåñêîíå÷íûé öèêë ïî 
ïåðåìåííîé k [1,m], îðãàíèçîâàííûé 
ñ öåëüþ ïîñëåäîâàòåëüíîãî îïðî-
ñà âñåõ äàò÷èêîâ âñåõ ÁÃÑÝ. Äî òåõ 
ïîð, ïîêà óñëîâèÿ, ïîñòàâëåííûå â 
ëîãè÷åñêèõ áëîêàõ, íå âûïîëíÿþòñÿ, 
îñóùåñòâëÿåòñÿ íîðìàëüíûé ðàáî÷èé 
ïðîöåññ. Êàê òîëüêî êàêîå-òî óñëîâèå 
ñòàíåò èñòèííûì, ïðîèçîéäåò âûõîä 
èç öèêëà, âûâîä ñîîòâåòñòâóþùåãî 
ñîîáùåíèÿ èëè ñèãíàëà, íàïðèìåð  
«Ïåðåãðåâ ìàãíåòðîíà 5», è îñòàíîâ-
êà ïðîöåññà. Ïðè ýòîì èíäèêàöèÿ 
íîìåðà ýëåìåíòà k, èç-çà êîòîðîãî 
ïðîèçîøëà îñòàíîâêà, ñïîñîáñòâóåò 
áûñòðîìó ïîèñêó è óñòðàíåíèþ íå-
ïîëàäêè.

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà ýëåêòðîïðèâîä 
ÑÂ×-óñòàíîâêè îáîðóäîâàí ïðîñòåé-
øèìè ñðåäñòâàìè çàùèòû (òåïëîâûå 
ðåëå), èìååò ñìûñë ââåñòè â àëãîðèòì 
áëîêè êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû îáìîò-
êè äâèãàòåëåé, êàê ýòî ïîêàçàíî íà 
ðèñ. 4 á. Òîãäà ýëåêòðîäâèãàòåëè áóäóò 
íàä¸æíî çàùèùåíû îò ÿâíûõ îòêàçîâ 
áåç äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ òåì-
ïåðàòóðíîé çàùèòû è, êðîìå òîãî, 
èíôîðìàöèÿ îá èõ ñîñòîÿíèè áóäåò 
îòîáðàæàòüñÿ íà îáùåì òàáëî. 

Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ  àëãî-
ðèòìà âîçìîæíà íà ìèêðîïðîöåñ-
ñîðíîé áàçå èëè æ¸ñòêîé ëîãèêå. Â 
êà÷åñòâå èçìåðèòåëåé òåìïåðàòóðû 
ïðèìåíèìû èíòåãðàëüíûå äàò÷èêè 
AD592 èëè áîëåå äåøåâûå  ÒÌÐ35-
ÒÌÐ37, à òàêæå ïîçèñòîðû, âñòðîåí-
íûå â îáìîòêó äâèãàòåëÿ. 

Â öåëîì êîìïëåêñ ïðåäëîæåí-
íûõ ìåð îáåñïå÷èâàåò äëèòåëüíóþ 
íàä¸æíóþ ðàáîòó ÑÂ×-óñòàíîâêè 
áåç íåîïðàâäàííûõ ïðîñòîåâ è ýêî-
íîìè÷åñêèõ ïîòåðü, ÷òî ÿâëÿåòñÿ 
âàæíåéøèì óñëîâèåì ýôôåêòèâíîãî 
âíåäðåíèÿ íîâûõ àãðîòåõíîëîãèé, 
îñíîâàííûõ íà óíèêàëüíûõ ñâîéñòâàõ 
ÑÂ×-ýíåðãèè.
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Operational Reliability 
of a Microwave Unit 
A.I. Pakhomov 
Summary. The problems of 

microwave unit reliability when 

interacting with other systems 

o f  a g r i c u l t u r a l  p r o d u c t i o n 

are discussed. A complex of 

constructive and operational 

measures to improve its reliability 

is proposed and a control algorithm 

with emergency state protection 

function is developed.

Key words: microwave unit, 

system, reliability, microwave 

energy generation unit, electric 

motor, algorithm.

.

Ðåãèîíàëüíàÿ ïðîãðàììà «Ñòðîèòåëü-
ñòâî, ðåêîíñòðóêöèÿ è ìîäåðíèçàöèÿ 100 
ìîëî÷íûõ è 100 ìÿñíûõ êîìïëåêñîâ è 
ôåðì» çà òðè ãîäà ðåàëèçàöèè âûøëà çà 
ïðåäåëû èçíà÷àëüíî çàëîæåííûõ ïàðàìå-
òðîâ. Â ðåçóëüòàòå ê êîíöó 2013 ã. å¸ ó÷àñò-
íèêàìè ñòàëè 189 ñåëüõîçòîâàðîïðîèç-
âîäèòåëåé, ñèëàìè êîòîðûõ ïîñòðîåíî, 
ðåêîíñòðóèðîâàíî è ìîäåðíèçèðîâàíî 
354 îáúåêòà æèâîòíîâîäñòâà, ââåäåíî 
â ýêñïëóàòàöèþ 232 òûñ. ïîñòàíîâî÷íûõ 
ìåñò, ñîçäàíî áîëåå 800 íîâûõ ðàáî÷èõ 
ìåñò. Â ñâÿçè ñ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ 
ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû ïðîðàáàòûâàåòñÿ 
âîïðîñ î åå ïðîëîíãàöèè íà ïåðèîä äî 
2020 ã. Íà ñòðîèòåëüñòâî è ðåêîíñòðóêöèþ 
â 2014 ã. çàÿâëåíî 89 îáúåêòîâ íà 106 òûñ. 
ïîñòàíîâî÷íûõ ìåñò.

Â Àëòàéñêîì êðàå â 2013 ã. ñîõðàíåí 
òðåòèé ðåçóëüòàò â Ðîññèè ïî îáúåìó ïðî-
èçâîäñòâà ìîëîêà (1364 òûñ. ò), äåâÿòûé –
ïî ïðîèçâîäñòâó ñêîòà è ïòèöû íà óáîé 
(336,1 òûñ. ò). Ïî ïðîèçâîäñòâó ãîâÿäè-
íû êðàé âûøåë íà ëèäåðñêèå ïîçèöèè 
â îêðóãå è çàíÿë òðåòüå ìåñòî ñðåäè 
ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ. Çíà÷èòåëüíî íà-
ðàñòèòü îáúåìû ïðîèçâîäñòâà ãîâÿäè-
íû ïîçâîëèëà ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììû 
ïî ïîääåðæêå ìÿñíîãî ñêîòîâîäñòâà. Ñ 
2008 ã. ïîãîëîâüå ìÿñíîãî è ïîìåñíîãî 
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â ðåãèîíå óâåëè-
÷èëîñü ïî÷òè â 2,5 ðàçà, à ïðîèçâîäñòâî 
âûñîêîêà÷åñòâåííîé ãîâÿäèíû, êîòîðàÿ 
ñåãîäíÿ âîñòðåáîâàíà íà ðûíêå, – â 
5,7 ðàçà.

Çà ïîñëåäíèå âîñåìü ëåò ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî êðàÿ èí-
òåíñèâíî ðàçâèâàëîñü, â ðåçóëüòàòå 
÷åãî ñðåäíåãîäîâûå ïîêàçàòåëè ýòîãî 
ïåðèîäà ñóùåñòâåííî âûøå, ÷åì â ïðåä-
øåñòâóþùóþ âîñüìèëåòêó, îñîáåííî 
ïî âûðàùèâàíèþ òåõíè÷åñêèõ êóëüòóð: 
ñàõàðíîé ñâåêëå – â 1,6 ðàçà,  ïîäñîë-
íå÷íèêó – â 2,1 ðàçà. Â 2005 ã. ñðåäíèé 
íàäîé íà îäíó êîðîâó â ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ êðàÿ ñîñòàâëÿë 
2988 êã, â íàñòîÿùåå âðåìÿ  – 3764 êã, 
à ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäóêòèâíîñòü – áîëåå 
8 òûñ. êã.  Â 1,4 ðàçà óâåëè÷èëîñü ïî-
ãîëîâüå ñâèíåé ïðè åãî ñîêðàùåíèè 

â ïðåäøåñòâóþùèé âîñüìèëåòíèé ïåðè-
îä íà 12%. Óðîâåíü ïðîèçâîäñòâà ñêîòà 
è ïòèöû â 1,3 ðàçà ïðåâûøàåò ïîêàçàòåëü 
ïåðèîäà 1998-2005 ãã.

Íà ìîäåðíèçàöèþ ïðîèçâîäñòâà òîëü-
êî êðóïíûìè è ñðåäíèìè îðãàíèçàöèÿìè 
â àãðàðíîì ñåêòîðå çà ïîñëåäíèå âîñåìü 
ëåò íàïðàâëåíî áîëåå 40 ìëðä. ðóá. Áîëü-
øàÿ ÷àñòü ñðåäñòâ ïîøëà íà òåõíè÷åñêîå 
ïåðåâîîðóæåíèå, ÷òî è ñòàëî îñíîâíûì 
ôàêòîðîì ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. 
Ïðèîáðåòåíî áîëåå 7,6 òûñ. åäèíèö âû-
ñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé òåõíèêè, â òîì 
÷èñëå â 2013 ã. – 830 åäèíèö, êîìáàéíîâ – 
 â 1,6 ðàçà áîëüøå, ÷åì â 2012 ã.

Çà âîñåìü ëåò â ðåãèîíå ïîÿâèëîñü 12 
êðóïíûõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ 
íîâîãî ïîêîëåíèÿ ñ ñîâåðøåííî íîâûìè 
òåõíîëîãè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè è ñòàí-
äàðòàìè êà÷åñòâà. Â ñòàäèè ðåàëèçàöèè 
íàõîäèòñÿ ÷åòûðå ïðîåêòà, â êîòîðûå 
áóäåò èíâåñòèðîâàíî áîëåå 7 ìëðä  ðóá. 
Íà ïðåäèíâåñòèöèîííîé ñòàäèè íàõî-
äÿòñÿ ïðîåêòû ïî ñîçäàíèþ êðóïíåéøåãî 
çà Óðàëîì îòêîðìî÷íîãî êîìïëåêñà íà 
20 òûñ. ãîëîâ ìàòî÷íîãî ïîãîëîâüÿ ÊÐÑ 
ìÿñíûõ ïîðîä è ìîëî÷íîãî êîìïëåêñà íà 
2200 ãîëîâ ÊÐÑ.

Ìîäåðíèçàöèÿ àãðîïðîìûøëåííîãî 
êîìïëåêñà îðèåíòèðîâàíà íà ñî÷åòàíèå 
èíäóñòðèàëèçàöèè ïðîèçâîäñòâà ñ ðàçâè-
òèåì ìàëîãî áèçíåñà. Â ðàìêàõ ïðîãðàìì 
ïî ïîääåðæêå íà÷èíàþùèõ ôåðìåðîâ è 
ðàçâèòèþ ñåìåéíûõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ 
ôåðì íà áàçå êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) 
õîçÿéñòâ ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëÿì 
íàïðàâëåíî â 2013 ã. 126 ìëí ðóá. ãîñó-
äàðñòâåííûõ ñðåäñòâ, à âñåãî ñ íà÷àëà 
äåéñòâèÿ ïðîãðàìì – îêîëî 240 ìëí ðóá.

Îá ýôôåêòèâíîñòè ðåàëèçîâàííûõ 
çà ïîñëåäíèå âîñåìü ëåò ìåð ãîñóäàð-
ñòâåííîé ïîääåðæêè ñâèäåòåëüñòâóåò 
óâåëè÷åíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ 2005 ã. îáú-
åìà ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà íà 1 ãà ïàøíè â 2,8 ðàçà, íà 
äóøó íàñåëåíèÿ – â 3,2 ðàçà.

Ãëàâíîå  óïðàâëåíèå
 ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 

Àëòàéñêîãî êðàÿ

Реализация Губернаторской программы «100+100»
в Алтайском крае будет продлена до 2020 года
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ñò. íàó÷. ñîòð.

(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»)

nela-21@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû âîçìîæíî-

ñòè ïðèìåíåíèÿ áèîñåíñîðíûõ ñèñòåì â 

ÀÏÊ. Ïðåäñòàâëåíû äàííûå îá èìåþùèõñÿ 

ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ ÀÏÊ ðàçðàáîòêàõ áèî-

ñåíñîðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áèîñåíñîðû, êîí-

òðîëü, êà÷åñòâî, âîäà, ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íîå ñûðüå, ïèùåâàÿ ïðîäóêöèÿ.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå àíàëèòè-
÷åñêèõ òåõíîëîãèé îáóñëîâëèâàåò 
íåîáõîäèìîñòü âíåäðåíèÿ îáîðóäî-
âàíèÿ, äîñòîèíñòâàìè êîòîðîãî áóäóò 
áîëåå âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, èç-
áèðàòåëüíîñòü, äåøåâèçíà, ïðîñòîòà 
èñïîëüçîâàíèÿ è îïåðàòèâíîñòü. Ñåí-
ñîðíûå ñèñòåìû, ôóíêöèîíèðóþùèå 
áëàãîäàðÿ áèîëîãè÷åñêèì îáúåêòàì, 
íàèáîëåå ïîëíî óäîâëåòâîðÿþò óêà-
çàííûì òðåáîâàíèÿì. 

Ïåðñïåêòèâíîñòü èõ èñïîëüçîâà-
íèÿ ïîäòâåðæäàåò áóðíîå ðàçâèòèå 
ðûíêà áèîñåíñîðíûõ òåõíîëîãèé 
âî âñåì ìèðå – ïî ñîñòîÿíèþ íà 
2012 ã. åãî ãîäîâîé îáîðîò äîñòèã 
8,5 ìëä äîëë. ÑØÀ, à ê 2018 ã. ìîæåò 
äîñòè÷ü îòìåòêè 16,8 ìëðä äîëë. 
Ðàñòåò êîëè÷åñòâî íàó÷íûõ ðàáîò ïî 
áèîñåíñîðàì. Â æóðíàëàõ íàó÷íîãî 
èçäàòåëüñòâà Elsevier òîëüêî çà òðè 
ìåñÿöà 2013 ã. îïóáëèêîâàíî 1650 
òàêèõ ðàáîò (ñì. ðèñóíîê).

Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà âîçðàñòàþùå-
ãî èíòåðåñà ê áèîñåíñîðíûì ñèñòå-
ìàì – ïðèñóòñòâèå â èõ êîíñòðóêöèè 
áèîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé, îáå-
ñïå÷èâàþùåé ðÿä äîñòîèíñòâ, êî-
òîðûìè íå îáëàäàåò òðàäèöèîííîå 
àíàëèòè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå. Ïðå-
æäå âñåãî – ðàçíîîáðàçèå ãîòîâûõ 
ïðèðîäíûõ áèîäåòåêòîðîâ íåáîëüøèõ 
ðàçìåðîâ, ïîçâîëÿþùåå óâåëè÷èòü 

äèàïàçîí îïðåäåëÿå-
ìûõ âåùåñòâ è óìåíü-
øèòü  ãàáàðèòû ïðè-
áîðà; âûñîêàÿ ñåëåê-
òèâíîñòü îïðåäåëåíèÿ 
íóæíîãî âåùåñòâà â ñëîæíîé ïî 
ñîñòàâó ñìåñè áåç äîïîëíèòåëüíûõ 
îïåðàöèé è ýêñïðåññíîñòü, õàðàê-
òåðèçóþùèå áèîñåíñîðíûå ìåòîäû 
àíàëèçà [1, 2, 3]. 

Ïîñêîëüêó áèîñåíñîðíûå ñèñòåìû 
ÿâëÿþòñÿ àíàëèòè÷åñêèìè ïðèáî-
ðàìè, â ÀÏÊ îíè ìîãóò áûòü èñïîëü-
çîâàíû äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ è ïèùåâîé 
ïðîäóêöèè, çàãðÿçíåíèÿ ðàçëè÷íûìè 
òîêñèêàíòàìè âîäû, ïî÷âû, ïðîäóê-
òîâ ïèòàíèÿ, à òàêæå çàðàæåííîñòè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé 
è æèâîòíûõ ðàçëè÷íûìè ïàòîãå-
íàìè. 

Ðåàëèçàöèè òåõíîëîãèé êîíòðîëÿ 
â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè áóäóò
ñïîñîáñòâîâàòü ðàçðàáîòêè ëàáîðà-
òîðèè õèìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ 
èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà – íàáîð áèî-
ñåíñîðîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãëþêîçû, 
ëàêòàòà è ýòàíîëà â áèîëîãè÷åñêèõ 
ñðåäàõ è ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ. Ïðå-

èìóùåñòâîì äàííûõ áèîñåíñîðîâ 
ÿâëÿþòñÿ òî÷íîñòü è äåøåâèçíà, òàê 
êàê äîðîãèå ïëàòèíîâûå ýëåêòðîäû 
â íèõ áûëè çàìåíåíû äåø¸âûìè àíà-
ëîãàìè íà áàçå îáû÷íîãî ñîåäèíåíèÿ 
æåëåçà – «áåðëèíñêîé ëàçóðè», íå 
óñòóïàþùèìè èì â ýôôåêòèâíîñòè è 
èçáèðàòåëüíîñòè äåéñòâèÿ [1, 2]. 

Â Êåìåðîâñêîì òåõíîëîãè÷åñêîì 
èíñòèòóòå äëÿ ýêñïðåññ-àíàëèçà ãëþ-
êîçû â ïèùåâûõ îáúåêòàõ ðàçðàáîòàí 
áèîñåíñîð, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé 
ãëþêîçîîêñèäàçó, èììîáèëèçîâàííóþ 
íà íàíî÷àñòèöàõ ôåððîìàãíåòèòà 
Fe

3
O

4
. Áèîñåíñîð áûë èñïûòàí íà 

îáðàçöàõ ñîêîâ îâîùåé è ôðóêòîâ, 
ñîäåðæàùèõ ãëþêîçó, ðåçóëüòàòû 
ïîäòâåðäèëè âîçìîæíîñòü åãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ äëÿ êîíòðîëÿ ñîäåðæà-
íèÿ ãëþêîçû â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ íà 
ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ èõ ïðîèçâîäñòâà (òàáë.1). 

Êîíòðîëü ñîäåðæàíèÿ êðàõìàëà 
â èñõîäíîì ñûðüå, ãëþêîçû, ýòàíîëà 

ÓÄÊ 681.2:338.436.3

Современное состояние 
развития биосенсорных 
систем для АПК

Ïðîãíîç äèíàìèêè ïóáëèêàöèé, ñîäåðæàùèõ ñëîâî «áèîñåíñîð»
â æóðíàëàõ Elsevier (ó÷òåíû ñâåäåíèÿ, èìåþùèåñÿ  íà ìàðò 2013 ã.,
è çàëîæåíà òåíäåíöèÿ äèíàìèêè ðîñòà ïóáëèêàöèé â òåêóùåì ãîäó)
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Òàáëèöà 1. Ñîäåðæàíèå ãëþêîçû â îáðàçöàõ ñîêîâ è îâîùåé

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ
Ñîäåðæàíèå ãëþêîçû, ã/äì3

áèîñåíñîð íà îñíîâå
ãëþêîçîîêñèäàçû

ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèé
ìåòîä

Òûêâà 27,5 25,9

Àðáóç 26 24,8

Âèøíÿ 53,8 54,2

Àïåëüñèí 22,9 24

Êëþêâà 24,6 25,3

Êàïóñòà áåëîêî÷àííàÿ 23,4 25

Òàáëèöà 2. Îïðåäåëåíèå îñòàòî÷íûõ êîëè÷åñòâ ïåñòèöèäîâ â ðàñòè-
òåëüíîì ìàòåðèàëå è ïî÷âå ñ ïîìîùüþ õîëèíýñòåðàçíîãî áèîñåíñîðà 
íà îñíîâå ïå÷àòíîãî ýëåêòðîäà, ìîäèôèöèðîâàííîãî íàôèîíîì

Ïåñòèöèä
Ðàñòèòåëüíûé 

ìàòåðèàë, 
ïî÷âà

Ïðåäåë 
îáíàðóæåíèÿ, ìã/êã

Äèàïàçîí îïðåäåëÿåìîãî 
ñîäåðæàíèÿ, ìã/êã

Êóìàôîñ Ðèñ 0,12 0,15-0,30

ß÷ìåíü 0,07 0,20-0,40

Ïøåíèöà 0,08 0,20-0,40

Ñîðãî 0,10 0,20-0,55

Ïî÷âà 0,10 0,20-0,45

Õëîðïèðè-
ôîñìåòèë

Ðèñ 25 6-10

ß÷ìåíü 4 5-12

Ïî÷âà 5 6-10

Õëîðîôîñ Ðèñ 2 4-8

ß÷ìåíü 3 4-8

Ïøåíèöà 3 4-9

Ïî÷âà 4 4-10

Ìåòèîêàðá Ðèñ 7 15-45

ß÷ìåíü 8 12-20

Àëüäèêàðá Ðèñ 4 5-55

ß÷ìåíü 5 10-75

â ôåðìåíòàöèîííûõ ñðåäàõ, îöåíêà 
ÁÏÊ îòðàáîòàííîé áàðäû ñïîñîáíû 
îáåñïå÷èòü áèîñåíñîðû, ðàçðàáîòàí-
íûå ñîâìåñòíî â èíñòèòóòå áèîõèìèè 
è ôèçèîëîãèè ìèêðîîðãàíèçìîâ 
èì. Ã.Ê. Ñêðÿáèíà ÐÀÍ, Òóëüñêîì ãî-
ñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå è ÂÍÈÈ 
ïèùåâîé áèîòåõíîëîãèè Ðîññåëüõîçà-
êàäåìèè. Â îñíîâå ïðèíöèïà äåéñòâèÿ 
ïðèáîðîâ ëåæàò ôåðìåíòû àìèëàçà 
(ãëþêîçîîêñèäàçà), àëêîãîëüîêñèäà-
çà è öåëûå êëåòêè ìèêðîîðãàíèçìîâ 
Pichia angusta. Ïî àíàëèòè÷åñêèì è 
ìåòðîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì 
ïîëó÷åííûå áèîñåíñîðû íå óñòóïàþò 
çàðóáåæíûì àíàëîãàì [3, 4].

Ñåðüåçíóþ ïðîáëåìó äëÿ ÀÏÊ 
ïðåäñòàâëÿåò çàãðÿçíåííîñòü ïðî-

äóêòîâ ïèòàíèÿ è êîðìîâ äëÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ ìèêî-
òîêñèíàìè. Â Êàçàíñêîì (Ïðèâîëæ-
ñêîì) ôåäåðàëüíîì óíèâåðñèòåòå 
ðàçðàáîòàí áèîñåíñîð äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ îõðàòîêñèíà À (ÎÒÀ) – íàèáîëåå 
îïàñíîãî òîêñèêàíòà  äàííîé ãðóïïû. 
Áèîñåíñîðû ïîçâîëÿþò îöåíèâàòü 
ñîäåðæàíèå ÎÒÀ â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ 
íà óðîâíå è íèæå ÏÄÊ [5].

Â ñâÿçè ñ ïîñòîÿííûì óõóäøåíèåì 
ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïðîáëåìà 
êîíòðîëÿ êà÷åñòâà âîäû ïðèîáðåòàåò 
âñå áîëüøåå çíà÷åíèå äëÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà è 
ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè. Äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ àíàëèçà íåïîñðåäñòâåííî 
íà ìåñòå âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå 

áèîñåíñîðîâ íà îñíîâå êëåòîê ìèêðî-
îðãàíèçìîâ. Ïîäîáíàÿ ðàçðàáîòêà 
èìååòñÿ â ÃÍÓ ÂÈÝÑÕ. 

Èñïîëüçîâàíèå áèîñåíñîðíûõ 
ñèñòåì ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü óñòðà-
íåíèþ åùå îäíîé ñåðüåçíîé  ïðîáëå-
ìû ÀÏÊ – çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäû, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ 
è ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ ïåñòèöèäàìè. 
Â Êàçàíñêîì (Ïðèâîëæñêîì) ôåäå-
ðàëüíîì óíèâåðñèòåòå ðàçðàáîòà-
íû áèîñåíñîðû äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
ãåðáèöèäà ïðîïàíèëà íà îñíîâå 
ôåðìåíòîâ õîëèíýñòåðàçû è áóòèë-
õîëèíýñòåðàçû è îäíîðàçîâûé àìïå-
ðîìåòðè÷åñêèé áèîñåíñîð íà îñíîâå 
ïå÷àòíûõ ýëåêòðîäîâ èç óãëåðîäèñòûõ 
ìàòåðèàëîâ, ìîäèôèöèðîâàííûõ 
íàôèîíîì. Ïîñëåäíèé ïîçâîëÿåò 
áûñòðî è íàäåæíî äåòåêòèðîâàòü 
ïðèñóòñòâèå ôîñôîðîðãàíè÷åñêèõ è 
êàðáàìèíàòíûõ ïåñòèöèäîâ â âîäå, 
ïî÷âå è ðàñòèòåëüíîì ìàòåðèàëå. 
Àíàëèòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îïðå-
äåëåíèÿ áèîñåíñîðàìè îñòàòî÷íûõ 
êîëè÷åñòâ ïåñòèöèäîâ ïðèâåäåíû â 
òàáë. 2 [3, 6].

Â Êàçàíñêîì (Ïðèâîëæñêîì) ôåäå-
ðàëüíîì óíèâåðñèòåòå è Õèìè÷åñêîì 
èíñòèòóòå èì. À.Ì. Áóòëåðîâà ðàñ-
ñìîòðåíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ ñèñòåìû èç ÷åòûðåõ àìïåðîìå-
òðè÷åñêèõ áèîñåíñîðîâ íà îñíîâå 
äâóõ èììîáèëèçîâàííûõ ôåðìåíòîâ 
ðàçíûõ êëàññîâ: öèñòåèíäåñóëüô-
ãèäðàçû è õîëèíýñòåðàçû äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ãåðáèöèäà ïðîïàçèíà, òàêæå 
áûëè ðàçðàáîòàíû ìåòîäèêè îïðåäå-
ëåíèÿ ïðîïàçèíà â ñîêå [3, 6]. 

Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íè-
êîâ ïîêàçàë, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ðàçðàáîòàíî äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî 
ëàáîðàòîðíûõ áèîñåíñîðíûõ ñèñòåì, 
ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â 
ÀÏÊ. Ñðåäè ðàçðàáîòîê íàèáîëüøåå 
ðàñïðîñòðàíåíèå èìåþò áèîñåíñîðû 
íà îñíîâå ôåðìåíòîâ, îñîáåííî îêñè-
äàç, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ âûÿâëåíèÿ 
ðàçëè÷íûõ ïåñòèöèäîâ, òîêñèíîâ, 
ãëþêîçû â ðàñòèòåëüíîì ñûðüå è ïè-
ùåâûõ ïðîäóêòàõ (òàáë. 3). Ïî òèïó ïðå-
îáðàçîâàòåëÿ ñèãíàëà íàèáîëåå 
âîñòðåáîâàíû ýëåêòðîõèìè÷åñêèå 
áèîñåíñîðû, ïîñêîëüêó îíè ëåãêî 
ñîâìåùàþòñÿ ñ ñîâðåìåííûìè 
ñèñòåìàìè îáðàáîòêè èíôîðìàöèè 
[3].
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Òàáëèöà 3. Ïðèìåðû ðàçðàáîòîê áèîñåíñîðîâ, ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ÀÏÊ

Ñîñòàâ èëè îñíîâà áèîñåíñîðà Ðàçðàáîò÷èê Îïðåäåëÿåìîå
 âåùåñòâî

Äèàãíîñòèðóåìûé 
îáúåêò

Ïåðîêñèäàçà õðåíà, èììîáèëèçîâàííàÿ â 
ïîëè(íåéòðàëüíîé êðàñíîé) (ÏÍÊ) ïëåíêå

Êîëëåäæ õèìèè è ìîëåêóëÿðíîé èíæåíå-
ðèè (Êèòàé)
Íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò 
Öèíäàî (Êèòàé)

Í
2
Î

2

Ðàçëè÷íûå 
ñðåäû

Cd-EDTA êîìïëåêñ ñ èììóíîõðîìàòîãðàôèåé National Institute for Agro-Environmental 
Sciences (ßïîíèÿ)
EnBioTec Laboratories Co., Ltd (ßïîíèÿ)
Central Research Institute of Electric Power 
Industry (ßïîíèÿ)
Kansai Electric Power Co. (ßïîíèÿ)

Êàäìèé Ðàñòåíèÿ ðèñà

Èììîáèëèçîâàííàÿ -õèìîòðèïñèíîì è 
ñïèðòîâîé îêñèäàçîé ìåìáðàíà ÿè÷íîé 
ñêîðëóïû

College of Chemistry and Chemical 
Engineering, Hunan University  (Êèòàé) Àñïàðòàì Ïèùåâûå ïðîäóêòû

Ôåðìåíòû ÌÃÓ Ãëþêîçà, ëàêòàò, 
ýòàíîë

Áèîëîãè÷åñêèå ñðåäû 
è ïðîäóêòû ïèòàíèÿ

Èììîáèëèçîâàííûå àíòèòåëà â êà÷åñòâå èì-
ìóíîýêñòðàãåíòîâ è ôåðìåíò õîëèýñòåðàçà

Êàçàíñêèé (Ïðèâîëæñêèé) 
ôåäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò

Ãåðáèöèä 
ïðîïàíèë

Ðàñòèòåëüíûé 
ìàòåðèàë (ðèñ)

Èììîáèëèçîâàííûå ôåðìåíòû õîëèíýñòåðà-
çà è öèñòåèíäåñóëüôãèäðàçà

Ãåðáèöèäû òðèàçèíî-
âîãî ðÿäà

Ïðîäóêòû ïèòàíèÿ 
è äðóãèå ñðåäû

Õîëèýñòåðàçà íà îñíîâå ïå÷àòíûõ ýëåêòðî-
äîâ èç óãëåðîäèñòûõ ìàòåðèàëîâ

Ôîñôîðîðãàíè-
÷åñêèå è êàðáàìèä-

íûå ïåñòèöèäû

Âîäà, ïî÷âà, ðàñòè-
òåëüíûé ìàòåðèàë

Èììîáèëèçîâàííûå ôåðìåíòû öèñòåèí-
äåñóëüôãèäðàçà, ùåëî÷íàÿ ôîñôàòàçà, 
õîëèíýñòåðàçà è ìíîãîñëîéíûå óãëåðîäíûå 
íàíîòðóáêè

Îõðàòîêñèí À Ïèùåâûå ïðîäóêòû

Ãåëåâûé ÄÍÊ-áèîäàò÷èê Èíñòèòóò ñïåêòðîñêîïèè ÐÀÍ, Èíñòèòóò 
ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè 
èì. Â. À. Ýíãåëüãàðäòà

ÁÀÑ Ïèùåâûå ïðîäóêòû

Ëþìèíåñöèðóþùèå âèáðèîíû Vibrio fishery 
V-9679 è Vibrio fishery V-9580, ñâåòÿùèåñÿ 
áàêòåðèè Àçîâñêîãî è ×åðíîãî ìîðåé

Àçîâñêèé ÍÈÈ ðûáíîãî õîçÿéñòâà è ÍÈÈ 
áèîëîãèè Þæíîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåð-
ñèòåòà

Ñîëè òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ, ôåíîë, íåôòå-

ïðîäóêòû

Ïèòüåâàÿ 
è òåõíîëîãè÷åñêàÿ 

âîäà

Øòàìì àêòèíîìèöåòîâ Âîðîíåæñêèé ìåæðåãèîíàëüíûé èíñòèòóò 
ïåðåïîäãîòîâêè êàäðîâ ïèùåâîé è ïåðå-
ðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè
Âîðîíåæñêèé èíñòèòóò ÌÂÄ Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè

Îïðåäåëåíèå ÁÏÊ Ñòî÷íûå âîäû 
ìÿñîêîìáèíàòîâ

Øòàìì E. Coli, ñîäåðæàùèé ïëàçìèäó ñ 
âñòðîåííûì â íåå ãåíîì ôëóîðåñöèðóþùåãî 
áåëêà

ÍÈÈ áèîõèìèè ÑÎ ÐÀÌÍ
Ãåíîòîêñè÷åñêèå 

ñîåäèíåíèÿ

Âîäà, ïî÷âà, 
ðàñòåíèÿ, 

ïðîäóêòû ïèòàíèÿ

Ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò ÃÎ, ôåðìåíò àëêîãî-
ëüîêñèäàçà, ìèêðîîðãàíèçìû Pichia angusta 
BKM Y-2518

Èíñòèòóò áèîõèìèè è ôèçèîëîãèè ìèêðî-
îðãàíèçìîâ èì. Ã.Ê. Ñêðÿáèíà ÐÀÍ,
Òóëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò,
ÃÍÓ ÂÍÈÈ ÏÁÒ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè

Êðàõìàë, ãëþêîçà, 
ýòàíîë

Êîíòðîëü ñûðüÿ 
è îòðàáîòàííîé áàðäû 

â ñïèðòîâîì 
ïðîèçâîäñòâå

Ãëþêîîêñèäàçà, èììîáèëèçîâàííàÿ íà íàíî-
÷àñòèöàõ Fe

3
O

4

Êåìåðîâñêèé òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò 
ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè Ãëþêîçà

Ðàçëè÷íûå æèäêèå 
ñðåäû, ïëîäîîâîùíàÿ 

ïðîäóêöèÿ

Àöåòèëõîëèýñòåðàçà Èíñòèòóò ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè è ãå-
íåòèêè ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâñêèé íàöèî-
íàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. Ò. Øåâ÷åíêî, 
Èíñòèòóò âûñîêèõ òåõíîëîãèé ÊÍÓ 
èì. Ò. Øåâ÷åíêî

ÏÀÂ Âîäíûå ðàñòâîðû

Èììîáèëèçîâàííûå îêñèäîðåêòóäàçû ñ êàð-
áîíîâûìè íàíîòðóáêàìè

Èíñòèòóò ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè è ãåíå-
òèêè ÍÀÍ Óêðàèíû Ãëþêîçà Ðàçëè÷íûå ñðåäû

Ýíçèì ôðóêòîçîäåãèäðîãåíàçû è ìåäèàòîðà 
ýëåêòðîíîâ ôåððèöèàíèäà êàëèÿ

Èíñòèòóò ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè è ãå-
íåòèêè ÍÀÍ Óêðàèíû, Èíñòèòóò âûñîêèõ 
òåõíîëîãèé ÊÍÓ èì. Ò. Øåâ÷åíêî

Ôðóêòîçà Ïèùåâûå ïðîäóêòû

Òðèôåðìåíòíàÿ ìåìáðàíà Èíñòèòóò ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè è ãå-
íåòèêè ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâñêèé íàöèî-
íàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. Ò. Øåâ÷åíêî, 
Íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò ïèùåâûõ 
òåõíîëîãèé, èíñòèòóò ôèçèêè ïîëóïðîâî-
äíèêîâ èì. Â.Å. Ëàøêàðåâà ÍÀÍ Óêðàèíû

Ëàêòîçà Ïèùåâûå ïðîäóêòû
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ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Ñîñòàâ èëè îñíîâà áèîñåíñîðà Ðàçðàáîò÷èê Îïðåäåëÿåìîå
 âåùåñòâî

Äèàãíîñòèðóåìûé 
îáúåêò

Ôåðìåíòíûé êîìïëåêñ ÄÃ-ÃÎÀÒ Êàçàõñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò 
èì. Àëü-Ôàðàáè,
Èíñòèòóò ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè è áèî-
õèìèè èì. Ì.À. Àéòõîæèíà

Ãëþòàìàò Ïðîäóêòû ïèòàíèÿ

Øòàìì E. Coli, ñîäåðæàùèé ïëàçìèäó,  íåñó-
ùóþ äèãåííóþ ñèñòåìó

Èíñòèòóò áèîëîãèè Óôèìñêîãî íàó÷íîãî 
öåíòðà ÐÀÍ

Òîêñè÷åñêèå âåùå-
ñòâà

Âîäíûå ðàñòâîðû, 
ðàñòåíèÿ

Èììîáèëèçîâàííûå êëåòêè Photobacterium 
phoshoreum

ÃÍÓ ÂÈÝÑÕ
Ýêîòîêñèêàíòû Âîäíûå ñðåäû

Ïëåíêè Ëýíãìþðà-áëîäæåòò ÎÎÎ «Èííîâàöèîííî-èññëåäîâàòåëüñêèé 
öåíòð» (ã.  Êåìåðîâî) ÁÀÑ Ðàçëè÷íûå ñðåäû

Àëüêîãîëüîêñèäàçà Èíñòèòóò ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè è ãåíå-
òèêè ÍÀÍ Óêðàèíû, Èíñòèòóò âèíîãðàäà è 
âèíà «Ìàãàðà÷»

Ýòàíîë Âèííàÿ ïðîäóêöèÿ

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Èíôîðìàöèîííûé öåíòð ïîääåðæêè 

ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà ñ ìàðêåòèíãîâûì 

àíàëèçîì ðûíêà òåõíîëîãèé [Ýëåêòðîííûé 

ðåñóðñ]. URL:http://www.74rif.ru/nano-

analys1.html (äàòà îáðàùåíèÿ: 21.08.2013).

2. Íîâîñòè íàíîòåõíîëîãèé. Îò êàíà-

ðåéêè äî ÄÍÊ ïîëèìåðàçû [Ýëåêòðîííûé 

ðåñóðñ]. URL:http://www.nanorf.ru/events.

aspx?cat_id=224&d_no=6010 (äàòà îáðà-

ùåíèÿ: 21.08.2013).

3. Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ðàçâèòèÿ 

áèîñåíñîðíûõ ñèñòåì äëÿ ÀÏÊ: àíàëèò. 

ñïðàâêà / ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»; èñ-

ïîëí. Ë.À. Íåìåíóùàÿ. Ïîñ. Ïðàâäèíñêèé, 

2013.  ¹ 8-3(2.4.4)/09.13. 13 ñ.

4. Ðåøåòèëîâ À.Í., Çàéöåâ Ì.Ã., Àð-

ëÿïîâ Â.À., Àëôåðîâ Â.À., Ëåäåíåâ Â.Ï.

Ýêñïðåññ-îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ 

êðàõìàëà, ãëþêîçû, ýòàíîëà  è îöåíêà ÁÏÊ 

áèîñåíñîðíûì ìåòîäîì ïðè ôåðìåíòàöèè 

ýòàíîëà // Ëèêåðîâîäî÷íîå ïðîèçâîäñòâî 

è âèíîäåëèå. 2012. ¹ 11-12. Ñ. 31-35. 

5. Ìåäÿíöåâà Ý.Ï., Õ. Ìàé Òõè Òõàíü, 

Âàðëàìîâà Å.Þ., Òàðàñîâà Å.Þ., Ñàõà-

ïîâà Ã.Ð., Áóäíèêîâ Ã.Ê. Àìïåðîìåòðè÷å-

ñêèå áèîñåíñîðû äëÿ îïðåäåëåíèÿ îõðà-

òîêñèíà À // Ó÷åíûå çàïèñêè Êàçàíñêîãî 

óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå íàóêè. 

Êàçàíñêèé (Ïðèâîëæñêèé) ôåäåðàëüíûé 

óíèâåðñèòåò. 2012. Ò. 154. ¹ 4. Ñ. 92-104. 

6. Âàðëàìîâà Ð. Ì., Ìåäÿíöåâà Ý. Ï.,

Ñàõàïîâà Ã. Ð., Áóäíèêîâ Ã. Ê. Àíàëè-

òè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ñèñòåìû äâóõ 

àìïåðîìåòðè÷åñêèõ áèîñåíñîðîâ â 

îïðåäåëåíèè íåêîòîðûõ ïåñòèöèäîâ // 

Àíàëèòèêà è êîíòðîëü. 2013. Ò. 17. ¹ 2.

 Ñ. 228-235.

Current Status of Biosensor Systems 
for AIC (Agro-Industrial Complex)
L.A. Nemenuschaya 
Summary. The possibilities of biosensor 

systems application in AIC are discussed. The 

data on existing advanced developments of 

biosensors for AIC are presented.

Key words: biosensors, control, quality, 

water, agricultural raw material, food 

products.

.

Â ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Áóðÿòèè íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ âûðàùèâàíèå êðóïíî-
ãî ðîãàòîãî ñêîòà ìÿñíûõ ïîðîä ïðè ìàêñèìàëüíîì 
èñïîëüçîâàíèè ïàñòáèù, ÷òî áëàãîòâîðíî âëèÿåò íà 
ðîñò ïðîèçâîäñòâà ìÿñà è ìÿñíîé ïðîäóêöèè â ðåñïóá-
ëèêå.

Ìÿñî è ìÿñíàÿ ïðîäóêöèÿ, ïðîèçâåäåííûå â Áóðÿòèè, 
ñëàâÿòñÿ ñâîèìè âûñîêèìè âêóñîâûìè êà÷åñòâàìè è ïî-
ëåçíûìè ñâîéñòâàìè. Êà÷åñòâî ìÿñà âî ìíîãîì çàâèñèò 
îò ïàñòáèù, íà êîòîðûõ ñîäåðæèòñÿ êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò. 
Â ðåñïóáëèêå ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëüçóåòñÿ òåõíîëî-
ãèÿ ïàñòáèùíîãî ñîäåðæàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ëåòíèõ 
è çèìíèõ ïàñòáèù. Ïàñòáèùíûé ðåñóðñ Áóðÿòèè î÷åíü 
áîãàò  è íàõîäèòñÿ â ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ çîíàõ, ãäå íåò 
íèêàêèõ çàãðÿçíåíèé, ïîýòîìó êà÷åñòâî êîðìîâ âûñîêîå.

Â ãîñïðîãðàììå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ 
Äàëüíåãî Âîñòîêà è Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè óêàçàíî î íåîáõîäèìîñòè ðàçâèòèÿ ïàñòáèù-

íîãî ñêîòîâîäñòâà íà òåððèòîðèè Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ è 
Áóðÿòèè, àäàïòèðîâàííîãî ê ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèì è 
êîðìîâûì óñëîâèÿì, à òàêæå ãåíîôîíäà ìåñòíîé ñåëåê-
öèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñî÷àéøåãî êà÷åñòâà ãîâÿäèíû è äðó-
ãèõ âèäîâ ìÿñà. Ýòî îáóñëîâëåíî âûñîêîêà÷åñòâåííûìè 
ìåëêî-ðàçíîòðàâíûìè ïàñòáèùàìè Áóðÿòèè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðåñïóáëèêå íàáëþäàåòñÿ ðîñò 
ïîãîëîâüÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ìÿñíîãî è ïîìåñòíîãî 
ñêîòà êàçàõñêîé áåëîãîëîâîé è êàëìûöêîé ïîðîä, îòëè÷à-
þùèõñÿ íå òîëüêî ñïîñîáíîñòüþ áûñòðî àäàïòèðîâàòüñÿ 
ê ñóðîâûì êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì, íî è äàâàòü õîðîøèé 
åæåäíåâíûé ïðèâåñ. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû â öåíòðàëü-
íûõ ãîðîäàõ Ðîññèè ðàñòåò ñïðîñ ïîêóïàòåëåé íà ìÿñî 
èç Áóðÿòèè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì åãî âûñîêîé êîí-
êóðåíòîñïîñîáíîñòè.

Ïðåññ-ñëóæáà ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà

è  ïðîäîâîëüñòâèÿ Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ

В Республике Бурятия активно развивается отрасль мясного животноводства

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 3
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В ПОРЯДКЕ ОБСУЖДЕНИЯ

Н.Э. Касумов,
 êàíä. ýêîí. íàóê, äîö.

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Ðîññèéñêèé 

ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé 

çàî÷íûé óíèâåðñèòåò»)

nekasumov@yandex.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

ðàñ÷åòà çàòðàò ýíåðãèè íà òðóä êîíêðåò-

íîãî ðàáîòíèêà ñ èñïîëüçîâàíèåì íîðìà-

òèâíûõ äîêóìåíòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  òðóä, çàòðàòû 

ýíåðãèè, èíòåíñèâíîñòü òðóäà, ôèçèîëî-

ãè÷åñêèå íîðìû ýíåðãèè, êîýôôèöèåíò 

ôèçè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ýíåðãî¸ìêîñòü 

òðóäà.

Àêòóàëüíîñòü òåìû îïðåäåëÿåò-
ñÿ òåì, ÷òî òðóä êàê åäèíñòâåííàÿ 
ñèëà, ñîçèäàþùàÿ ñòîèìîñòü, ÿâëÿ-
åòñÿ îñíîâîé öåíîîáðàçîâàíèÿ. Ñ 
ôèçè÷åñêîé è ôèçèîëîãè÷åñêîé òî÷åê 
çðåíèÿ îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðàíñ-
ôîðìàöèþ ýíåðãèè: ïðåâðàùåíèå 
ýíåðãèè ÷åëîâåêà â òîâàð ïîñðåä-
ñòâîì ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà ñîçäà¸ò 
ýíåðãî¸ìêîñòü òîâàðà. Äåíåæíîå 
âûðàæåíèå ýòîé ýíåðãî¸ìêîñòè è 
åñòü íàó÷íî îáîñíîâàííàÿ öåíà íà 
òîâàð èëè óñëóãó. Ðàññ÷èòàâ óäåëüíóþ 
ýíåðãî¸ìêîñòü òðóäà (1 ÷åë.-÷) è çíàÿ, 
ñêîëüêî ýòîé ýíåðãèè òðàòèòñÿ íà ïðî-
èçâîäñòâî ðàçëè÷íûõ âèäîâ òîâàðîâ 
è óñëóã, ìîæíî â äàëüíåéøåì êîððåê-
òíî îïðåäåëèòü ýíåðãî¸ìêîñòü âñåõ 
ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà äëÿ ñîçäàíèÿ 
ïàðèòåòà öåí ìåæäó íèìè, îñîáåííî 
ïðè ðåãóëèðîâàíèè ìåæîòðàñëåâîãî 
îáìåíà. Ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ â 
òîì, ÷òî ñóòî÷íûå çàòðàòû ðàáîòíè-
êà íåðàâíîìåðíû è îòëè÷àþòñÿ ïî 
èíòåíñèâíîñòè íà åäèíèöó âðåìåíè 
â ïåðèîä ñíà, ëè÷íîãî âðåìåíè è òðóäà. 

Êðîìå òîãî, èìåþòñÿ ðàçíî÷-
òåíèÿ â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ 
ïî îïðåäåëåíèþ ýíåðãî¸ìêîñòè 
òðóäà. Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 51750-2001 
«Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ýíåðãî¸ì-
êîñòè ïðè ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêöèè 
è îêàçàíèè óñëóã â òåõíîëîãè÷åñêèõ 

ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ» [1, ñ. 10] 
ïîëíàÿ ýíåðãîåìêîñòü ïðîäóêöèè –
ýòî âåëè÷èíà ðàñõîäà ýíåðãèè è 
(èëè) òîïëèâà íà èçãîòîâëåíèå ïðî-
äóêöèè, âêëþ÷àÿ ðàñõîä íà äîáû÷ó, 
òðàíñïîðòèðîâàíèå, ïåðåðàáîòêó 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è ïðîèçâîä-
ñòâî ñûðüÿ, ìàòåðèàëîâ, äåòàëåé ñ 
ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà èñïîëüçîâàíèÿ 
ñûðüÿ è ìàòåðèàëîâ (îïðåäåëÿåò-
ñÿ ïî ÃÎÑÒ Ð 51387). Â èñòî÷íèêå 
[2, ñ. 2] ýíåðãî¸ìêîñòü àññîöèèðóåòñÿ 
ñ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèì àíàëè-
çîì. Áåëîðóññêèå êîëëåãè ïîëíóþ 
ýíåðãî¸ìêîñòü ðàññìàòðèâàþò êàê 
«ñóììó ïðÿìûõ è îâåùåñòâëåííûõ 
ýíåðãîçàòðàò, îòíåñåííûõ ê åäèíèöå 
ïëîùàäè èëè ê åäèíèöå ïðîèçâåäåí-
íîé ïðîäóêöèè» [3, ñ. 6]. Ó÷¸íûå ÐÃÀÓ-
ÌÑÕÀ èì. Ê.À. Òèìèðÿçåâà [4] äåëàþò 
àêöåíò íà îöåíêó ýíåðãåòè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè àãðîòåõíîëîãèé, íå 
ïðèâîäÿ îïðåäåëåíèÿ ýíåðãî¸ìêîñòè 
ïðîäóêöèè. 

Íà íàø âçãëÿä, ýíåðãî¸ìêîñòü 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóììàðíîå êî-
ëè÷åñòâî àíòðîïîãåííîé ýíåðãèè íà 
ïðîèçâîäñòâî òîâàðîâ è óñëóã. 

Â èñòî÷íèêàõ [1, ñ. 26] è [2, ñ. 46] 
èíòåíñèâíîñòü òðóäà ïîäðàçäåëÿåòñÿ 
íà «î÷åíü ë¸ãêóþ, ë¸ãêóþ, ñðåäíþþ, 
òÿæ¸ëóþ è î÷åíü òÿæ¸ëóþ». Â òî æå 

âðåìÿ  â íîðìàòèâíîì äîêóìåíòå 
ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé â 
ýíåðãèè è ïèùåâûõ âåùåñòâàõ äëÿ 
ðàçëè÷íûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, ðàçðàáîòàííîì â 
Èíñòèòóòå ïèòàíèÿ ÐÀÌÍ è ïîäïè-
ñàííîì Ãëàâíûì ãîñóäàðñòâåííûì 
ñàíèòàðíûì âðà÷îì Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè 18 äåêàáðÿ 2008 ã., òðóä 
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïðîèçâîäñòâåí-
íàÿ ôèçè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü è äåëèòñÿ 
íà «î÷åíü íèçêóþ, íèçêóþ, ñðåäíþþ, 
âûñîêóþ è î÷åíü âûñîêóþ»  ñ ñîîò-
âåòñòâóþùèìè êîýôôèöèåíòàìè 
ôèçè÷åñêîé àêòèâíîñòè. 

Óêàçàííûå èñòî÷íèêè ïðèâîäÿò 
ðàçíûå êîëè÷åñòâåííûå çíà÷åíèÿ 
ýíåðãî¸ìêîñòè òðóäà, è ïîýòîìó íå-
îáõîäèìî ïðîâåñòè ñïåöèàëüíûå 
èññëåäîâàíèÿ.

Ðàññ÷èòàåì ñóììàðíûé ðàñõîä 
ýíåðãèè ÷åëîâåêà ( Å

×) íà òðóä, ò.å. 
ýíåðãî¸ìêîñòü òðóäà. Äëÿ ïðèìåðà 
ðàññìîòðèì çàòðàòû ýíåðãèè ìóæ-
÷èíû â âîçðàñòå 39 ëåò, âåñ – 70 êã, 
ôèçè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü òðóäà – î÷åíü 
âûñîêàÿ (V ãðóïïà àêòèâíîñòè [5]), íà-
ïðèìåð, òðóä øàõò¸ðà). 

Ñîãëàñíî ñò. 91 Òðóäîâîãî êîäåêñà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè [6]: «íîð-
ìàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáî÷åãî 
âðåìåíè íå ìîæåò ïðåâûøàòü 40 ÷ 

â 

ÓÄÊ 331.101.1
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íåäåëþ». Ñëåäîâàòåëüíî, ñðåäíÿÿ 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáî÷åãî äíÿ 
ïðè ïÿòèäíåâíîé ðàáî÷åé íåäåëå ñî-
ñòàâèò 8 ÷. 

Ñóììàðíûå ýíåðãåòè÷åñêèå ðàñ-
õîäû ÷åëîâåêà ( Å×) â ñóòêè ïî èí-
òåíñèâíîñòè äåëÿòñÿ íà òðè ÷àñòè: 
âî âðåìÿ ñíà (ÅÑ) (çàòðàòû ýíåðãèè â 
ýòî âðåìÿ ðàâíû âåëè÷èíå îñíîâíîãî 
îáìåíà (ÅÂÎÎ) [5]); â òå÷åíèå ëè÷íîãî 
âðåìåíè (ÅËÂ) (î÷åíü íèçêàÿ (I ãðóï-
ïà) ôèçè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü [5]) è íà 
òðóä (ÅÒ) (î÷åíü âûñîêàÿ ôèçè÷åñêàÿ 
àêòèâíîñòü):

Å×  = ÅÑ + ÅËÂ + Å
Ò 

.                (1)
Ðàññìîòðèì ðàñõîä ýíåðãèè ÷åëî-

âåêà âî âðåìÿ ñíà â òå÷åíèå 8 ÷. Êàê 
îòìå÷åíî, îí ðàâåí âåëè÷èíå îñíîâ-
íîãî îáìåíà ó ÷åëîâåêà (ñì. òàáëèöó). 

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, äëÿ ìóæ÷èíû 
ñ çàäàííûìè àíòðîïîìåòðè÷åñêèìè 
äàííûìè (âîçðàñò 39 ëåò, âåñ 70 êã) âå-
ëè÷èíà îñíîâíîãî îáìåíà ðàâíà 1650 
êêàë â ñóòêè, ñëåäîâàòåëüíî, çà 8 ÷ ñíà 
(îäíà òðåòü ñóòîê) îí òðàòèò ýíåðãèè:

ÅÑ = ÅÂÎÎ : 3 = 1650 : 3 = 550 êêàë. 
Ðàññ÷èòàåì çàòðàòû ýíåðãèè çà 

8 ÷ ëè÷íîãî âðåìåíè ðàáî÷åãî (ÅËÂ), 
ò.å. çà âðåìÿ î÷åíü íèçêîé ôèçè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè. Äëÿ ýòîãî âåëè÷èíó 
îñíîâíîãî îáìåíà íåîáõîäèìî óìíî-
æèòü íà êîýôôèöèåíò ôèçè÷åñêîé 
àêòèâíîñòè ÊÔÀ. 

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ôè-
çè÷åñêîé àêòèâíîñòè Ê

ÔÀ 
äëÿ ãðóïï 

ðàáîòíèêîâ ñ ðàçëè÷íîé ôèçè÷åñêîé 
àêòèâíîñòüþ ñëåäóþùèå [5]:

 I ãðóïïà (î÷åíü íèçêàÿ ôèçè÷å-
ñêàÿ àêòèâíîñòü; ìóæ÷èíû è æåíùè-
íû) – 1,4;

 II ãðóïïà (íèçêàÿ ôèçè÷åñêàÿ àê-
òèâíîñòü; ìóæ÷èíû è æåíùèíû) – 1,6;

 III ãðóïïà (ñðåäíÿÿ ôèçè÷åñêàÿ 
àêòèâíîñòü; ìóæ÷èíû è æåíùèíû) – 
1,9;

 IV ãðóïïà (âûñîêàÿ ôèçè÷åñêàÿ 
àêòèâíîñòü; ìóæ÷èíû è æåíùèíû) – 
2,2;

 V ãðóïïà (î÷åíü âûñîêàÿ ôèçè÷å-
ñêàÿ àêòèâíîñòü; ìóæ÷èíû) – 2,5.

Ñ ó÷åòîì ýòîãî ñóòî÷íûå çàòðàòû 
ýíåðãèè ëè÷íîãî âðåìåíè ðàáîòíèêà 
ñëåäóþùèå:

ÅËÂ24 = ÅÂÎÎ  ÊÔÀ = 1650 êêàë/ñóòêè x
x 1,4=2310 êêàë/ñóòêè.

Åñëè âû÷åñòü êîëè÷åñòâî ýíåð-
ãèè, èçðàñõîäîâàííîå âî âðåìÿ ñíà 
(550 êêàë), è ðàçäåëèòü îñòàâøóþñÿ 
ýíåðãèþ íà 16 ÷, òî ýòî áóäåò ðàñõîä 
ýíåðãèè çà 1 ÷ ïðè î÷åíü íèçêîé ôè-
çè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Òàê êàê ëè÷íîå 
âðåìÿ (íèçêàÿ ôèçè÷åñêàÿ àêòèâ-
íîñòü) ðàâíî 8 ÷, òî ðàáî÷èé çà ýòîò 
ïðîìåæóòîê âðåìåíè òðàòèò ýíåðãèè:

ÅËÂ  = [(ÅËÂ24 - ÅÑ) : 16]  8 = 

= [(2310  – 550) : 16]  8 = 880 êêàë. 

Ðàññ÷èòàåì çàòðàòû ýíåðãèè çà 
8 ÷ ðàáî÷åãî âðåìåíè. Òðóä øàõò¸ðà 
îòíîñèòñÿ ê V ãðóïïå ôèçè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè ñ êîýôôèöèåíòîì ôèçè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè ÊÔÀ = 2,5. Åñëè âåëè-
÷èíó îñíîâíîãî îáìåíà óìíîæèòü íà 
äàííûé êîýôôèöèåíò, òî êîëè÷åñòâî 
ñóììàðíîé ýíåðãèè çà ñóòêè áóäåò 
ðàâíî [5, ñ. 10]: 

Å×= ÅÒ + ÅÑ + ÅËÂ = ÅÂÎÎ  ÊÔÀ = 
= 1650 êêàë  2,5 = 4125 êêàë.

Íî ðàáî÷èé òðàòèò çà âðåìÿ 
ñíà 550 êêàë ýíåðãèè, à çà ëè÷íîå 
âðåìÿ – 880 êêàë. Åñëè èç ñóììàðíîãî 
ñóòî÷íîãî ðàñõîäà âû÷åñòü ýòè ñî-
ñòàâëÿþùèå, òî îñòàíåòñÿ êîëè÷åñòâî 

ýíåðãèè, çàòðà÷åííîå íåïîñðåäñòâåí-
íî íà òðóä: 

ÅÒ = Å× - ÅÑ - ÅËÂ = 
= 4125 – 550 – 880 = 2695 êêàë.
Ñëåäîâàòåëüíî, ýíåðãî¸ìêîñòü 

æèâîãî òðóäà ðàáîòíèêà ñ çàäàííûìè 
èñõîäíûìè äàííûìè ïðè äîáû÷å óãëÿ 
ðàâíà 2695 êêàë çà 8 ÷ ðàáîòû. 

Òàêèì æå îáðàçîì ìîæíî ðàññ÷è-
òàòü ýíåðãî¸ìêîñòü òðóäà ðàçëè÷íûõ 
êàòåãîðèé ðàáîò â çàâèñèìîñòè îò êî-
ýôôèöèåíòà ôèçè÷åñêîé àêòèâíîñòè 
ðàáîòíèêîâ. 
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Determination of Live Labor Intensity 
N.E. Kasumov 
Summary. The results of labor intensity 

calculations for a specific employee with the 

use of normative documents are presented. 

Key words: labor, energy efforts, labor 

intensity, physiological energy norms, 

coefficient of physical activity, energy 

intensity of labor.

Ñðåäíèå âåëè÷èíû îñíîâíîãî îáìåíà âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ Ðîññèè,
êêàë â ñóòêè [5]
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Àííîòàöèÿ. Îöåíèâàþòñÿ äîñòîèí-

ñòâà è âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ êàðìàí-

íûõ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ (ÊÏÊ) äëÿ 

ïåðâè÷íîãî ó÷åòà â íèçîâûõ ïîäðàçäåëå-

íèÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé è 

ñîçäàíèÿ  áåçáóìàæíîé  òåõíîëîãèè ó÷åòà. 

Ïîêàçàíî, ÷òî ïðèìåíåíèå ÊÏÊ ñîçäàåò 

óñëîâèÿ äëÿ ñóùåñòâåííîãî ïîâûøåíèÿ 

ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîä-

ñòâåííûìè ïðîöåññàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðìàííûé ïåðñî-

íàëüíûé êîìïüþòåð, óïðàâëåíèå ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííûì ïðîèçâîäñòâîì, ïåðâè÷-

íûé ó÷åò, áåçáóìàæíàÿ òåõíîëîãèÿ ó÷åòà, 

ýôôåêòèâíîñòü óïðàâëåíèÿ.

Çíà÷èòåëüíûå îáúåìû èíôîðìà-
öèè, èñïîëüçóåìîé ïðè óïðàâëåíèè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì ïðîèçâîä-
ñòâîì, õàðàêòåðèçóþò ñîñòîÿíèå è 
ïðîòåêàíèå ïåðâè÷íûõ ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ ïðîöåññîâ. Ýòî õàðàêòå-
ðèñòèêè ìèêðîêëèìàòà (â òåïëèöàõ, 
ïòè÷íèêàõ è æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïî-
ìåùåíèÿõ), ïîêàçàòåëè ñîñòîÿíèÿ 
âíåøíåé ñðåäû, ïîëåé, ðàñòåíèé, 
æèâîòíûõ è ïòèöû. Áîëüøèíñòâî 
ïîêàçàòåëåé ïåðâè÷íîãî ó÷åòà ðåãè-
ñòðèðóåòñÿ âðó÷íóþ íà áóìàæíûõ íî-
ñèòåëÿõ. Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ   ïîðîæäàåò 

ïîãðåøíîñòè èñïîëüçóåìûõ äàííûõ, 
îáóñëîâëèâàåò íåîïòèìàëüíîñòü è 
íåäîñòàòî÷íóþ äëÿ ýôôåêòèâíîãî 
óïðàâëåíèÿ îïåðàòèâíîñòü ïðèíèìàå-
ìûõ ðåøåíèé. Ïðè ýòîì ðóêîâîäèòå-
ëÿì íèçîâûõ ïîäðàçäåëåíèé ñëîæíî 
îòñëåæèâàòü õîä ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ïðîöåññîâ ââèäó îòñóòñòâèÿ àãðåãè-
ðîâàííûõ ïîêàçàòåëåé, ÷òî âåäåò ê 
ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëå-
íèÿ ïðîèçâîäñòâîì.

Â íåñîâåðøåíñòâå ïðèíÿòûõ íà 
ïðàêòèêå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé ïåðâè÷íîãî ó÷åòà ñêðûòû ðåçåðâû 
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, 
êîòîðûå ìîãóò ðåàëèçîâàòüñÿ ïóòåì 
áîëåå ïîëíîé àâòîìàòèçàöèè èçìåðè-
òåëüíûõ ñèñòåì è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
èõ ñâÿçè ñ öåíòðàìè ôîðìèðîâàíèÿ 
óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. Ïåðñïåê-
òèâíûì ñ÷èòàåòñÿ ïåðåõîä îò  áóìàæ-
íîé  òåõíîëîãèè ó÷åòà ê  áåçáóìàæíîé  
çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ êàðìàííûõ ïåðñî-
íàëüíûõ êîìïüþòåðîâ (ÊÏÊ).

Èäåÿ ïðèìåíåíèÿ ÊÏÊ â îòå÷å-
ñòâåííîì ñåëüñêîì õîçÿéñòâå âîç-
íèêëà âñëåä çà ïîÿâëåíèåì ìèêðîïðî-
öåññîðîâ è íàøëà îòðàæåíèå â ãîñó-
äàðñòâåííîé òåìàòèêå íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé [1], îïûòíî-êîíñòóêòîðñêèõ 
ðàçðàáîòêàõ [2] è ïóáëèêàöèÿõ 1980-õ 
ãîäîâ [3, 4]. Îäíàêî îòñòàâàíèå íàøåé 
ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè è îãðà-
íè÷åííûå âîçìîæíîñòè ïî èñïîëü-
çîâàíèþ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå èì-
ïîðòíîé ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè 
íå ïîçâîëèëè ïåðåéòè ê ìàññîâîìó 
âíåäðåíèþ áåçáóìàæíîé òåõíîëîãèè 
ïåðâè÷íîãî ó÷åòà â åãî îòðàñëÿõ. 

ÊÏÊ äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
äîëæíû îáëàäàòü ðÿäîì ñïåöèôè÷å-
ñêèõ ñâîéñòâ, îòðàæàþùèõ âîçìîæ-
íîñòü è öåëåñîîáðàçíîñòü èõ ïðèìå-
íåíèÿ â óñëîâèÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà. Òðåáîâàíèÿ ê ÊÏÊ 
äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ñôîðìóëè-

ðîâàííûå â íàçâàííûõ ðàáîòàõ, ñîõðà-
íÿþò ñâîþ çíà÷èìîñòü è â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ. Ê îñíîâíûì ïîëîæåíèÿì ýòèõ 
òðåáîâàíèé ïî-ïðåæíåìó îòíîñÿòñÿ:

 ìàëûå ãàáàðèòû è ìàññà; 
øèðîêèé äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåì-

ïåðàòóð;
ïûëå- è âëàãîçàùèùåííîñòü;
íàäåæíàÿ óäîáíàÿ êëàâèàòóðà 

(óâåëè÷åííûé ðàçìåð êëàâèø è èõ 
óìåíüøåííîå êîëè÷åñòâî);

 àâòîíîìíîå è ñåòåâîå ýëåêòðî-
ïèòàíèå;

 âñòðîåííûå ÷àñû è êàëåíäàðü;
 ïðîãðàììèðóåìûé ìàòðè÷íûé 

äèñïëåé;
 ñìåííûå áëîêè ïàìÿòè ðàçëè÷-

íîé ¸ìêîñòè;
 âîçìîæíîñòü çàãðóçêè è âûãðóç-

êè ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì è áàçîâîé 
èíôîðìàöèè;

 äèñòàíöèîííàÿ ñâÿçü ñ öåíòðàëü-
íûìè êîìïüþòåðàìè èíôîðìàöèîííî-
âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè ïðåäïðèÿòèÿ è 
ðàáî÷èìè ñòàíöèÿìè ñïåöèàëèñòîâ;

 íèçêàÿ ñòîèìîñòü;
 âîçìîæíîñòü âàðèàíòíîãî èñ-

ïîëíåíèÿ ñ äîïîëíåíèåì ôóíêöèé: 
ââîäà àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ (ñ äàò-
÷èêîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ); 
ôîòî- è âèäåîðåãèñòðàöèè (ñîñòîÿíèå 
ðàñòåíèé, æèâîòíûõ è ïòèöû, ñïåöè-
ôè÷åñêîå ïîâåäåíèå ïîñëåäíèõ).

Íà ñîâðåìåííîì ðûíêå âû÷èñ-
ëèòåëüíîé òåõíèêè èìåþòñÿ ÊÏÊ, 
êîòîðûå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
óäîâëåòâîðÿþò íàçâàííûì òðåáîâà-
íèÿì, íî èç-çà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà 
èçáûòî÷íûõ ôóíêöèé îòíîñèòåëüíî 
ðàññìàòðèâàåìîãî öåëåâîãî íàçíà-
÷åíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëîæíîñòüþ 
è âûñîêîé ñòîèìîñòüþ.

Íàèáîëåå áëèçêî ê óäîâëåòâîðå-
íèþ òðåáîâàíèé ïî èñïîëíåíèþ ÊÏÊ 
ïîäõîäÿò ìîäåëè PSION WorkÀbout [5].

Äàííûé ÊÏÊ âûïîëíåí â óäàðî-
ïðî÷íîì êîðïóñå, ðàáîòàåò â øèðî-

ÓÄÊ 631.162:004.382.76
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Ôðàãìåíò äèàëîãà â àâòîìàòèçèðîâàííîì ðàáî÷åì æóðíàëå
 «Áðèãàäèð òðàêòîðíî-ïîëåâîä÷åñêîé áðèãàäû»

Øàã
¹

Ñîäåðæàíèå ýêðàíà äèñïëåÿ
Îïåðàöèè 

íà êëàâèàòóðå
Êîììåíòàðèé

1 ×ÒÎ ÁÓÄÅÌ ÄÅËÀÒÜ?

1 – ÇÀÏÈÑÜ

2 – ÏÐÎÑÌÎÒÐ

3 –  ÑÂÎÄÊÀ ÄÍÅÂÍÀß ÈÍÄÈÂÈÄÓÀËÜÍÀß

4 – ÑÂÎÄÊÀ ÄÍÅÂÍÀß ÎÁÙÀß

5 – ÑÂÎÄÊÀ ÌÅÑß×ÍÀß ÈÍÄÈÂÈÄÓÀËÜÍÀß

8 – ÑÂÎÄÊÀ ÌÅÑß×ÍÀß ÎÁÙÀß

7 – ÏÅÐÅÄÎÂÈÊÈ

8 – ÎÒÑÒÀÞÙÈÅ

9 – ÏÅÐÅÑÛËÊÀ ÄÀÍÍÛÕ

0 – ÎÊÎÍ×ÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ

1 Âûáîð âèäà ðàáîòû 
èëè èíôîðìàöèè.

Âûáðàí âèä ðàáîòû 1 –ÇÀÏÈÑÜ.

2 ÇÀÏÈÑÜ

ÒÀÁÅËÜÍÛÉ ÍÎÌÅÐ?

269 Ââîäèòñÿ òàáåëüíûé  íîìåð
ðàáîòíèêà, äàííûå î ðàáîòå 
êîòîðîãî ðåãèñòðèðóþòñÿ

3 ÇÀÏÈÑÜ
×ÅÐÅÍÊÎÂ Â. Ì., ÒÀÁ. ¹ 269

¹ ÏÎËß?

7 ÔÈÎ ðàáîòíèêà áåð¸òñÿ 
èç ñïèñêà áðèãàäû, 
õðàíèìîãî â ïàìÿòè ÊÏÊ.
Ââîäèòñÿ íîìåð ïîëÿ

4 ÇÀÏÈÑÜ
×ÅÐÅÍÊÎÂ Â. Ì., ÒÀÁ. ¹ 269
 ÏÎËÅ ¹ 7
ÊÓËÜÒÓÐÀ-ÎÏÅÐÀÖÈß?

24 Êóëüòóðà-îïåðàöèÿ óêàçûâàåòñÿ 
êîäîì ïî êîäèðîâêå õîçÿéñòâà 

........ ....................................... ................. ............................

21 ÇÀÏÈÑÜ

×ÅÐÅÍÊÎÂ Â. Ì., ÒÀÁ. ¹ 269

ÇÀÏÈÑÜ ÏÐÀÂÈËÜÍÀß?

Ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðàâèëüíîñòü 
çàïèñè. 
Äëÿ èñïðàâëåíèÿ èëè ïðîñìî-
òðà âíåñåííûõ äàííûõ íàæèìà-
þò êëàâèøó «    » 

22 ×ÒÎ ÁÓÄÅÌ ÄÅËÀÒÜ?

1 – ÇÀÏÈÑÜ
2 – ÏÐÎÑÌÎÒÐ
3 – ÑÂÎÄÊÀ ÄÍÅÂÍÀß ÈÍÄÈÂÈÄÓÀËÜÍÀß
4 – ÑÂÎÄÊÀ ÄÍÅÂÍÀß ÎÁÙÀß
5 – ÑÂÎÄÊÀ ÌÅÑß×ÍÀß ÈÍÄÈÂÈÄÓÀËÜÍÀß
8 – ÑÂÎÄÊÀ ÌÅÑß×ÍÀß ÎÁÙÀß
7 – ÏÅÐÅÄÎÂÈÊÈ
8 – ÎÒÑÒÀÞÙÈÅ
9 – ÏÅÐÅÑÛËÊÀ ÄÀÍÍÛÕ
0 – ÎÊÎÍ×ÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ

6

Äëÿ àíàëèçà ðàáîòû 
áðèãàäû âûáðàí ïóíêò 6 – 
ÑÂÎÄÊÀ ÌÅÑß×ÍÀß ÎÁÙÀß

23 ÑÂÎÄÊÀ ÌÅÑß×ÍÀß ÎÁÙÀß

íà 31 îêòÿáðÿ

ÝÒ. ÃÀ: ÔÀÊÒ / ÏËÀÍ -1730 /1694

ÂÛÏÎËÍÅÍÈÅ ÏËÀÍÀ: 102,1 %

Óêàçàíî íà ïðîäîëæåíèå ïðî-
ñìîòðà ñâîäêè. 
Âûõîä èç ðåæèìà ïðîñìîòðà 
ñâîäêè âûïîëíÿåòñÿ íàæàòèåì 
êëàâèøè «    » 

24 ÑÂÎÄÊÀ ÌÅÑß×ÍÀß ÎÁÙÀß

íà 31 îêòÿáðÿ

ÏÐÎÑÒÎÈ: âñåãî 42,6 ÷ .

Ðàñêðûòà ñòðóêòóðà 
ïðîñòîåâ òåõíèêè.

Óêàçàíî íà ïðîäîëæåíèå 
ïðîñìîòðà ñâîäêè

........ ....................................... .................. ............................

êîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð (îò 
- 20°Ñ äî +60°Ñ), âëàãîóñòîé÷èâ 
(äî 90% îòíîñèòåëüíîé âëàæíî-
ñòè îêðóæàþùåãî âîçäóõà, áåç 
êîíäåíñàòà), çàùèùåí îò ïûëè 
è ãðÿçè, èìååò ìàòðè÷íûé æèä-
êîêðèñòàëëè÷åñêèé äèñïëåé 
240õ100 òî÷åê, óñòðîéñòâà 
êîíòàêòíîãî è áåñêîíòàêòíîãî 
ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè, 
óäàëåííîé ñâÿçè ñ äðóãèìè 
êîìïüþòåðàìè; ñìåííûå áëîêè 
ïàìÿòè; àâòîíîìíîå è ñåòåâîå 
ïèòàíèå. 

Äëÿ ñîçäàíèÿ ñîáñòâåííûõ 
ïðîãðàìì WorkÀbout èìååò 
âñòðîåííûé ÿçûê ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ. Êðîìå ýòîãî, äëÿ ÊÏÊ 
èìååòñÿ êðîññ-ñèñòåìà ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ íà óíèâåðñàëü-
íûõ ÿçûêàõ, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ 
è îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé 
ÿçûê âèçóàëüíûõ ïðèëîæåíèé. 

ÊÏÊ õàðàêòåðèçóåòñÿ ìà-
ëûìè ðàçìåðàìè è ìàññîé, 
èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ôèçè÷å-
ñêîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê íåìó ðàç-
ëè÷íûõ óñòðîéñòâ è äàò÷èêîâ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ 
êîììóíèêàöèîííûõ ïîðòîâ. 
Ïî ñïåöèàëüíîìó çàêàçó âîç-
ìîæíà ïîñòàâêà êîìïüþòåðîâ 
ñ ìîäèôèöèðîâàííîé êëàâèà-
òóðîé, íàïðèìåð  òîëüêî ñ öèô-
ðîâûìè êëàâèøàìè.

Èñêëþ÷åíèå èç êëàâèàòó-
ðû ÊÏÊ àëôàâèòíî-öèôðîâûõ 
êëàâèø ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü 
ðàçìåðû öèôðîâûõ è ôóíê-
öèîíàëüíûõ, ÷òî ñóùåñòâåííî 
óïðîùàåò ðàáîòó ñ êîìïüþòå-
ðîì íåïîñðåäñòâåííî â ïðîèç-
âîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ (â ïîëå, 
íà ôåðìå, â ïòè÷íèêå, òåïëèöå 
è äð.). Ïðè ýòîì ïîäðàçóìåâà-
åòñÿ, ÷òî äèàëîã ïîëüçîâàòåëÿ 
ñ ÊÏÊ îãðàíè÷èâàåòñÿ âûáî-
ðîì çàïèñåé èç ñïèñêîâ, âû-
äàâàåìûõ íà ýêðàí äèñïëåÿ, è 
ââîäîì íåîáõîäèìîé öèôðîâîé 
èíôîðìàöèè. Ïðèìåð òàêîé 
ôîðìû äèàëîãà ïðèâåäåí â òà-
áëèöå. Â äàííîì ïðèìåðå ÊÏÊ 
èñïîëüçóåòñÿ êàê àâòîìàòè-
çèðîâàííûé ðàáî÷èé æóðíàë 
(ÀÐÆ) [6] áðèãàäèðà òðàêòîðíî-
ïîëåâîä÷åñêîé áðèãàäû.

%
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Ïðè êàæäîì øàãå äèàëîãà íà 
ýêðàíå äèñïëåÿ âûñâå÷èâàåòñÿ èí-
ôîðìàöèÿ äëÿ âûáîðà èëè âîïðîñ, 
äëÿ îòâåòà íà êîòîðûé ïîëüçîâàòåëü 
èñïîëüçóåò öèôðîâûå êëàâèøè è 
êëàâèøó «Enter»  (çàâåðøåíèå ââîäà).

Â âåðõíåì ïðàâîì óãëó ýêðàíà
âûâîäèòñÿ ïîäñêàçêà ñ ïåðå÷èñ-
ëåíèåì êëàâèø, èñïîëüçóåìûõ íà 
òåêóùåì øàãå äèàëîãà. Ðàçíîîáðà-
çèå òðåáóþùèõñÿ îò ïîëüçîâàòåëÿ 
äåéñòâèé â ïðîöåññå äèàëîãà äî-
âîëüíî îãðàíè÷åíî, ïîýòîìó îáó÷åíèå 
ðàáîòå ñ ÊÏÊ ïðîõîäèò ëåãêî è â 
êîðîòêèé ñðîê (1-2 ÷ îáó÷åíèÿ).

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì PSION 
WorkÀbout äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ðàñ-
ñìàòðèâàåìîì ïðèëîæåíèè ÿâëÿåòñÿ 
åãî âûñîêàÿ ñòîèìîñòü.

Ñ ó÷¸òîì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà 
ïîòåíöèàëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé ÊÏÊ â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
öåëåñîîáðàçíûì â ðàìêàõ ãîñïîä-
äåðæêè îòðàñëè ñäåëàòü çàêàç ïðîèç-
âîäèòåëÿì âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè 
íà ðàçðàáîòêó è ïðîèçâîäñòâî ïðî-
ñòûõ è äåø¸âûõ êàðìàííûõ êîìïüþòå-
ðîâ, îðèåíòèðîâàííûõ íà ïðèìåíåíèå 
â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå.

Ïðèìåíåíèå áåçáóìàæíîé òåõíî-
ëîãèè ïåðâè÷íîãî ó÷¸òà ñ ïîìîùüþ 
ïîäîáíîãî ÊÏÊ áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü:

 ïîâûøåíèþ íàä¸æíîñòè äîñòî-
âåðíîñòè èíôîðìàöèè, èñïîëüçóåìîé 
â àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåìàõ ó÷åòà 
è óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèåì;

ñíèæåíèþ çàòðàò òðóäà ïðè âû-
ïîëíåíèè ó÷åòà;

 ñîêðàùåíèþ âðåìåíè ïåðåäà÷è 
ó÷¸òíûõ äàííûõ â ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ 
ïðåäïðèÿòèåì è ïîâûøåíèþ îïåðà-
òèâíîñòè óïðàâëåíèÿ;

 ñîâìåùåíèþ ïåðâè÷íîãî ó÷¸òà 
ñ àíàëèçîì è îïåðàòèâíûì óïðàâëå-
íèåì ïðîèçâîäñòâîì â íèçîâûõ ïîä-
ðàçäåëåíèÿõ;

ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
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Primary Accounting at an Agricultural 
Enterprise Using Pocket PC
B.V. Lukyanov, P.B. Lukyanov, 
A.V. Dubrovin

Summary. Advantages and possibilities 

of application of pocket PC for primary 

accounting in lower subdivisions of agricultural 

enterprises to create a «paperless» accounting 

technologies are estimated. It is shown that 

the use of personal PC creates conditions for 

significant effectiveness in production process 

control. 
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû âîïðîñû 

ýêñïëóàòàöèè ìàøèí ìåëèîðàòèâíîãî 

êîìïëåêñà è ïðåäëîæåíû ìåòîäû ïîâûøå-

íèÿ ýôôåêòèâíîñòè çà ñ÷åò îïòèìèçàöèè 

ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêñïëóàòàöèÿ, 

ìåëèîðàòèâíûå ìàøèíû, òåõíè÷åñêèé 

ñåðâèñ, êîýôôèöèåíò òåõíè÷åñêîé ãîòîâ-

íîñòè, ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêèå âîçäåé-

ñòâèÿ, ïðîñòîè.

«Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà 
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è 
ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è 
ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2013-2020 ãîäû», 
óòâåðæäåííàÿ 14 èþëÿ 2012 ã. ïîñòà-
íîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, ïðåäóñìàòðèâàåò 
èííîâàöèîííîå ðàçâèòèå ÀÏÊ, îáå-
ñïå÷èâàþùåå åãî âûñîêóþ êîíêóðåíò-
íîñòü è ýôôåêòèâíîñòü. Â Ïðîãðàììå 
óêàçàíî, ÷òî òðåáóåòñÿ îðãàíèçîâàòü 
îòáîð íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ èííî-
âàöèîííûõ ïðîåêòîâ, ñîçäàþùèõ áàçó 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ â áóäóùåì êîíêóðåíò-
íûõ ïðåèìóùåñòâ, â òîì ÷èñëå â ìå-
ëèîðàöèè çåìåëü [1]. Â ñâÿçè ñ ýòèì 
íåîáõîäèìû ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ 
ñèñòåìíûõ ìåð, íàïðàâëåííûõ íà 
óñèëåíèå òåõíè÷åñêèõ ñëóæá, óâåëè-
÷åíèå îáúåìîâ ïðèîáðåòåíèÿ òåõíèêè 
è îáíîâëåíèå èìåþùåãîñÿ ïàðêà 
ìàøèí â ìåëèîðàòèâíîì êîìïëåêñå. 
Â ðàìêàõ óòâåðæäåííîé è ïðèíÿòîé 
ê ðåàëèçàöèè ôåäåðàëüíîé öåëåâîé 
ïðîãðàììû «Ðàçâèòèå ìåëèîðàöèè 
çåìåëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íà-
çíà÷åíèÿ Ðîññèè íà 2014-2020 ãîäû» 
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ââîä â ýêñïëóà-

òàöèþ 840,96 òûñ. ãà ìåëèîðèðóåìûõ 
çåìåëü. Îäíèì èç âàæíåéøèõ íàïðàâ-
ëåíèé â ðàçâèòèè ìåëèîðàòèâíîãî 
êîìïëåêñà â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ 
ÿâëÿþòñÿ ìîäåðíèçàöèÿ, òåõíè÷å-
ñêîå è òåõíîëîãè÷åñêîå îáíîâëåíèå 
âñåé ïðîèçâîäñòâåííîé ñôåðû. Äëÿ 
âûïîëíåíèÿ ìåëèîðàòèâíûõ ðàáîò 
ïðèìåíÿþò ñïåöèàëüíûå (ìåëèî-
ðàòèâíûå), îáùåñòðîèòåëüíûå, äî-
ðîæíûå è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå 
ìàøèíû. Êîìïëåêñíàÿ ìåõàíèçàöèÿ 
ìåëèîðàòèâíûõ ðàáîò áàçèðóåòñÿ íà 
îïòèìàëüíîì ñî÷åòàíèè èñïîëüçî-
âàíèÿ ñòðîèòåëüíûõ, ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ è ìåëèîðàòèâíûõ ìàøèí. 
Â îñíîâó òàêîé îïòèìèçàöèè äîëæåí 
áûòü ïîëîæåí ïðèíöèï îáåñïå÷åíèÿ 
íàèáîëüøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ïðè âûñîêîì êà÷åñòâå è ìèíèìàëüíûõ 
òðóäîåìêîñòè è ñòîèìîñòè ðàáîò [2]. 

Â Ðîññèè ïðîèçâîäñòâî è èñïîëü-
çîâàíèå âñåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè, â òîì ÷èñëå ìåëèîðàòèâíîé, 
âûïîëíÿëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàç-
ðàáîòàííîé è óòâåðæäåííîé ñèñòåìîé 
ìàøèí. Â çàâèñèìîñòè îò ïðîãðàììû, 
âèäîâ è îáúåìîâ ìåëèîðàòèâíûõ ðà-
áîò ñèñòåìà ìàøèí èçìåíÿëàñü, ïî-
ÿâëÿëèñü íîâûå îáðàçöû òåõíèêè [3].

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â 2001 ã. áûëè 
ðàçðàáîòàíû «Ôåäåðàëüíûå ðåãèñòðû 
áàçîâûõ è çîíàëüíûõ òåõíîëîãèé è 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ìåëèîðà-

òèâíûõ ðàáîò â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì 
ïðîèçâîäñòâå Ðîññèè íà ïåðèîä äî 
2010 ãîäà», îíè òàê è íå ñòàëè íîð-
ìàòèâíûì äîêóìåíòîì ïî ñîçäàíèþ 
è ïðîèçâîäñòâó ìåëèîðàòèâíîé òåõ-
íèêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîñëåäíèé äâàä-
öàòèëåòíèé ïåðèîä ìåëèîðàòèâíîé 
îòðàñëè õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîëíûì ðàç-
âàëîì îòðàñëåâîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ. 
Äëÿ ïðîâåäåíèÿ øèðîêîìàñøòàáíûõ 
ìåëèîðàòèâíûõ ðàáîò íåîáõîäèìî 
îáíîâëåíèå òåõíè÷åñêîãî è òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî ïàðêà îáùåñòðîèòåëüíîé, 
ñïåöèàëèçèðîâàííîé ìåëèîðàòèâíîé 
è îðîñèòåëüíîé òåõíèêè, èç îáùåãî 
íàëè÷èÿ êîòîðîé áîëåå 54 % åäèíèö 
ñ èñòåêøèì ñðîêîì ñëóæáû è òðåáóåò 
îáíîâëåíèÿ è çàìåíû. Â ïîñëåäíèå 
ãîäû íà çàâîäàõ Ðîññèè áûë ïðàê-
òè÷åñêè ïîëíîñòüþ ïðèîñòàíîâëåí 
âûïóñê ñïåöèàëèçèðîâàííîé ìå-
ëèîðàòèâíîé òåõíèêè. Â ñëîæèâøèõñÿ 
óñëîâèÿõ íà ðîññèéñêèé ðûíîê àêòèâ-
íî âíåäðÿþòñÿ âåäóùèå çàðóáåæíûå 
ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëè ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè 4 . Îäíàêî äëÿ 
èìïîðòíûõ ìàøèí, èñïîëüçóåìûõ â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå Ðîññèè, îñòðî 
ñòîèò ïðîáëåìà òåõíè÷åñêîãî ñåðâè-
ñà. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ðîññèéñêîé òåõ-
íèêîé çàðóáåæíûå ìàøèíû òðåáóþò 
áîëåå äîðîãîãî îáñëóæèâàíèÿ, âûñî-
êèõ çàòðàò íà çàïàñíûå ÷àñòè è ðàñ-
õîäíûå ýêñïëóàòàöèîííûå ìàòåðèàëû 
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5 . Îäíèì èç êðóïíûõ îòå÷åñòâåííûõ 
ïðåäñòàâèòåëåé ìàøèíîñòðîåíèÿ 
äëÿ ìåëèîðàòèâíîãî êîìïëåêñà íà 
ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿåòñÿ õîëäèíã 
«Êîíöåðí «Òðàêòîðíûå çàâîäû». Îí 
ïðîèçâîäèò ïîðÿäêà 100 áàçîâûõ 
íàèìåíîâàíèé òðàêòîðîâ, ýêñêà-
âàòîðîâ íà ãóñåíè÷íîì è êîëåñíîì 
õîäó è äðóãóþ òåõíèêó ñïåöèàëüíîãî 
íàçíà÷åíèÿ. Âûïóñêàåìûå ìàøèíû 
è ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå êîìïëåê-
ñû ìîãóò ñîñòàâèòü îñíîâó ïàðêà 
äëÿ âûïîëíåíèÿ ìåëèîðàòèâíûõ ðà-
áîò [6].

Ìàøèíû äëÿ âûïîëíåíèÿ ìåëèî-
ðàòèâíûõ ðàáîò ýêñïëóàòèðóþòñÿ â 
ñïåöèôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Òÿæ¸ëûå 
óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ìåëèîðàòèâíûõ 
è ñòðîèòåëüíûõ àãðåãàòîâ îáóñëîâ-
ëèâàþò áîëåå áûñòðîå ïðîÿâëåíèå 
äåôåêòîâ è íåèñïðàâíîñòåé îòäåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ è ñíèæàþò ïîêàçàòåëè 
íàäåæíîñòè ìàøèí â öåëîì. Äëÿ ïîä-
äåðæàíèÿ ìàøèí â ðàáîòîñïîñîáíîì 
ñîñòîÿíèè íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ñðîêà 
ñëóæáû ýêñïëóàòèðóþùèìè îðãà-
íèçàöèÿìè âêëàäûâàþòñÿ êðóïíûå 
ôèíàíñîâûå ñðåäñòâà íà ðåìîíòíî-
îáñëóæèâàþùèå âîçäåéñòâèÿ. Íàïðè-
ìåð, ïî äàííûì ÃÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ, â ÀÏÊ 
åæåãîäíûå çàòðàòû íà ðåìîíò òåõíèêè 
äîñòèãëè ïî÷òè 60 ìëðä ðóá. Ïîâû-
øåíèå òðåáîâàíèé ê áåçîòêàçíîñòè è 
äîëãîâå÷íîñòè äåòàëåé è ìåõàíèçìîâ 
ìåëèîðàòèâíûõ ìàøèí îáóñëîâëåíû è 
òåì, ÷òî îíè ýêñïëóàòèðóþòñÿ âäàëè 
îò ðåìîíòíî-îáñëóæèâàþùèõ áàç. 
Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî íàðóøåíèå ðàáî-
òîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ â ïðîöåññå 

ýêñïëóàòàöèè ìåëèîðàòèâíûõ ìàøèí 
ïðîèñõîäèò ïîä âîçäåéñòâèåì ìíî-
æåñòâà ôàêòîðîâ (êîíñòðóêòèâíûõ, 
òåõíîëîãè÷åñêèõ, ýêñïëóàòàöèîííûõ, 
îðãàíèçàöèîííî-ïðîèçâîäñòâåííûõ è 
äð.) è íîñèò ñëó÷àéíûé õàðàêòåð. Èí-
òåíñèâíîñòü ïîòîêà îòêàçîâ çàâèñèò 
îò ñîâîêóïíîñòè âëèÿíèÿ «âîçðàñ-
òà» ìàøèíû, óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, 
êâàëèôèêàöèè ìàøèíèñòà è äð. 2 . 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîýôôèöèåíò 
òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè òðàêòîðîâ, 
èñïîëüçóåìûõ ïðè âûïîëíåíèè ìå-
ëèîðàòèâíûõ ðàáîò, íå ïðåâûøàåò 
0,7. Îêîëî 20% ïàðêà ìàøèí â ðà-
áîòå íå ó÷àñòâóåò èç-çà òåõíè÷åñêèõ 
íåèñïðàâíîñòåé. Ïðàêòè÷åñêè îò-
ñóòñòâóþò ïëîùàäêè äëÿ íàñòðîéêè 
è ðåãóëèðîâêè ìàøèí, ÷òî ïðèâîäèò, 
ïðåæäå âñåãî, ê íåîáîñíîâàííîìó 
ðàñõîäó ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ 
ðåñóðñîâ. Óñòàíîâëåííîå íà ýòèõ 
îáúåêòàõ ðåìîíòíî-òåõíîëîãè÷åñêîå 
îáîðóäîâàíèå â áîëüøèíñòâå ñâîåì 
íå ìîæåò áûòü àäàïòèðîâàíî ê âû-
ïóñêàåìîé òåõíèêå, îñîáåííî ê ìà-
øèíàì íîâîãî ïîêîëåíèÿ, çà÷àñòóþ 
çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà. Â ýòèõ 
óñëîâèÿõ íåîáõîäèìû ìîäåðíèçàöèÿ 
ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè÷åñêèõ áàç 
(ÏÒÁ) ýêñïëóàòèðóþùèõ è ñåðâèñíûõ 
ïðåäïðèÿòèé, èõ îáíîâëåíèå èííî-
âàöèîííûìè îáðàçöàìè ðåìîíòíî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ 7 . 
Îäíàêî ïîâûøåíèå óðîâíÿ îñíàùåí-
íîñòè ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè÷åñêèõ 
áàç âåäåò ê óâåëè÷åíèþ çàòðàò íà 
ðåìîíò ìàøèí, ïîýòîìó îäíèì èç 
âàæíûõ ïóòåé ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâ-

íîñòè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ìà-
øèí, èñïîëüçóåìûõ â ìåëèîðàòèâíîì 
êîìïëåêñå, ÿâëÿåòñÿ îïòèìèçàöèÿ 
îñíàùåííîñòè ÏÒÁ 8 . Îïòèìàëüíàÿ 
îñíàùåííîñòü ÏÒÁ ïîçâîëèò íå òîëüêî 
ñíèçèòü ïîòåðè íà ïðîñòîè òåõíèêè 
è ïîâûñèòü êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè 
ïàðêà ìàøèí, íî è ñîêðàòèòü çàò-
ðàòû íà ïîääåðæàíèå ðàáîòîñïîñîá-
íîñòè ìåëèîðàòèâíîé è ñòðîèòåëüíîé 
òåõíèêè â èñïðàâíîì ñîñòîÿíèè. 
Òàêèå ìåòîäèêè ðàçðàáàòûâàþòñÿ 
íà îñíîâå îïòèìèçàöèè ðåìîíòíî-
îáñëóæèâàþùèõ âîçäåéñòâèé. Íà 
ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü 
ïîòåðü, ñâÿçàííûõ ñ ïðîñòîåì àãðå-
ãàòîâ êóëüòóðòåõíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ 
ïî ïðè÷èíå îæèäàíèÿ óñòðàíåíèÿ 
îòêàçîâ, îò îáåñïå÷åííîñòè ðåìîíò-
íî-òåõíè÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿìè 
(ÐÒÂ). 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ýêñïëóà-
òàöèè êóëüòóðòåõíè÷åñêèõ êîìïëåê-
ñîâ óâåëè÷åíèå îáåñïå÷åííîñòè ðå-
ìîíòíî-òåõíè÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿ-
ìè ñíà÷àëà âëå÷åò çà ñîáîé ñíèæåíèå 
ïîòåðü îò ïðîñòîåâ, à ïðè äîñòè-
æåíèè îïðåäåëåííîé âåëè÷èíû ýòè 
ïîòåðè íå èçìåíÿþòñÿ. Ïîâûøåíèå 
èíòåíñèâíîñòè ðåìîíòíî-òåõíè÷åñ-
êèõ âîçäåéñòâèé è ïðèâëå÷åíèå 
äîïîëíèòåëüíûõ ïîñòîâ ðåìîíòíî-
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ïðèâîäÿò 
ê äîïîëíèòåëüíûì êàïèòàëîâëîæå-
íèÿì â îáñëóæèâàþùóþ ñèñòåìó. 
Ïîñëåäóþùèé ðîñò ýêñïëóàòàöèîí-
íûõ çàòðàò ñâÿçàí ñ óâåëè÷åíèåì çà-
òðàò íà ñîäåðæàíèå ïðîñòàèâàþùèõ 
ïîñòîâ îáñëóæèâàíèÿ (ÏÐÌ) (ðèñ. 2).

Ðèñ. 1. Ïîòåðè, ñâÿçàííûå ñ ïðîñòîåì
àãðåãàòîâ êóëüòóðòåõíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ 
â çàâèñèìîñòè  îò îáåñïå÷åííîñòè 
ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿìè

Ðèñ. 2. Çàòðàòû íà ñîäåðæàíèå ïðîñòàèâàþùèõ ïîñòîâ 
óñòðàíåíèÿ îòêàçîâ àãðåãàòîâ êóëüòóðòåõíè÷åñêèõ 
êîìïëåêñîâ â çàâèñèìîñòè îò îáåñïå÷åííîñòè
ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿìè
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåí îáçîð ñîñòàâà 

è òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ îáëà÷íûõ ñåðâèñîâ. 

Äàíû ïðèìåðû èõ âîçìîæíîãî èñïîëüçîâà-

íèÿ â ñôåðå ìàëîãî è ñðåäíåãî áèçíåñà, 

óêàçàíû ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè îá-

ëà÷íûõ òåõíîëîãèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèîííûå 

òåõíîëîãèè, êîìïüþòåð, îáëà÷íûé ñåðâèñ, 

îáëà÷íûå òåõíîëîãèè,  õðàíåíèå äàííûõ.

Ðàçâèòèå èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ íîâîé 
ìîäåëè äîñòóïà ê âû÷èñëèòåëüíûì 
ðåñóðñàì – îáëà÷íûõ ñåðâèñîâ. Òàêèå 
ñåðâèñû îõâàòûâàþò øèðîêèé êðóã 
âîçìîæíîñòåé: îò ïðîñòîãî õðàíåíèÿ 
èíôîðìàöèè äî ïðåäîñòàâëåíèÿ 
íåñêîëüêèõ ñîòåí âèðòóàëüíûõ êîì-
ïüþòåðîâ ñ îãðîìíûìè âû÷èñëè-
òåëüíûìè ðåñóðñàìè â íåñêîëüêî 
òûñÿ÷ ïðîöåññîðîâ è òåðàáàéòàìè 
ïàìÿòè. Äîñòóï ê òàêèì ñåðâèñàì 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ êîìïüþòåðà èëè 
ìîáèëüíîãî óñòðîéñòâà, èìåþùåãî 
âûõîä â Èíòåðíåò.

Òà ê à ÿ  ì î ä å ë ü  ï î ñ ò ð î å í è ÿ 
ÈÒ-ñòðóêòóðû äàåò âîçìîæíîñòü 
ìèíèìèçèðîâàòü IT-ñëóæáó èëè îò-
êàçàòüñÿ îò íåå ñîâñåì, ïðè ýòîì 
íå òðåáóåòñÿ âêëàäûâàòü â ïîêóïêó 
êîìïüþòåðíîé òåõíèêè áîëüøèå 
ñðåäñòâà, äîñòàòî÷íî îïëà÷èâàòü 
òîëüêî íåîáõîäèìûå óñëóãè. Ïðåäî-
ñòàâëåíèå è ñîïðîâîæäåíèå ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, âûäåëåíèå 
âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ, õðàíåíèå 
è ðåçåðâèðîâàíèå äàííûõ, îáåñïå÷å-
íèå áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû îáëà÷íîãî 
îáîðóäîâàíèÿ îñóùåñòâëÿåò ïîñòàâ-
ùèê óñëóã – îáëà÷íûé ïðîâàéäåð. 
Äîñòóï ê ðåñóðñàì – ñ ïîìîùüþ ñòàí-
äàðòíûõ óñòðîéñòâ è ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ.

Äëÿ ìàëûõ êîìïàíèé, îñîáåííî 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîôèëÿ, ðàç-
äåëåííûõ íà ôèëèàëû è ðàçáðîñàííûõ 
íà áîëüøèõ òåððèòîðèÿõ, ó êîòîðûõ 
êîìïüþòåðíàÿ òåõíèêà ÿâëÿåòñÿ ëèøü 
èíñòðóìåíòîì, à íå îñíîâíûì ïîëåì 
äåÿòåëüíîñòè, èñïîëüçîâàíèå îá-
ëà÷íûõ ñåðâèñîâ ÿâëÿåòñÿ ïðèâëåêà-
òåëüíûì.

Ïî îïðåäåëåíèþ Íàöèîíàëüíîãî 
èíñòèòóòà ñòàíäàðòîâ è òåõíîëîãèé 
ÑØÀ (NIST USA), îáëà÷íûå òåõíîëî-
ãèè – ýòî ìîäåëü ïðåäîñòàâëåíèÿ 
ïîâñåìåñòíîãî è óäîáíîãî ñåòåâîãî 
äîñòóïà ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè ê 
îáùåìó ïóëó êîíôèãóðèðóåìûõ âû-
÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ (íàïðèìåð 
ñåòåé, ñåðâåðîâ, ñèñòåì õðàíåíèÿ, 
ïðèëîæåíèé è ñåðâèñîâ), êîòîðûå 
ìîãóò áûòü áûñòðî ïðåäîñòàâëåíû è 
îñâîáîæäåíû ñ ìèíèìàëüíûìè óñè-
ëèÿìè ïî óïðàâëåíèþ è íåîáõîäèìî-
ñòüþ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïðîâàéäåðîì 
óñëóã [1]. 

Ìîäåëü äîñòóïà ê îáëà÷íûì âû-
÷èñëèòåëüíûì ðåñóðñàì âêëþ÷àåò 
â ñåáÿ òðè îñíîâíûõ âàðèàíòà. Â 
ïåðâîì âàðèàíòå ïîòðåáèòåëü ïðè-
ìåíÿåò òîëüêî ãîòîâîå ïðîãðàììíîå 
îáåñïå÷åíèå îáëà÷íîãî ïðîâàéäåðà 
ñ âîçìîæíîñòüþ íàñòðàèâàòü êîíôè-
ãóðàöèþ èñïîëüçóåìûõ ïðèëîæåíèé, 
êàê, íàïðèìåð  â êîìïàíèè 1Ñ-Ðàðóñ 
[2] èëè â äîêóìåíòàõ Google. Òåõíè÷å-
ñêèå îñîáåííîñòè äîñòóïà îãîâàðè-
âàþòñÿ äîãîâîðîì èëè ëèöåíçèîííûì 
ñîãëàøåíèåì, ÿâëÿÿñü ïóáëè÷íîé 
îôåðòîé. Òàêîé âàðèàíò íîñèò íà-
çâàíèå «Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
êàê óñëóãà» (â àíãëèéñêîé àááðåâèà-
òóðå – SaaS).

Âî âòîðîì âàðèàíòå, íàçûâàåìîì 
«Ïëàòôîðìà êàê óñëóãà» (PaaS), ïîòðå-
áèòåëü, èñïîëüçóÿ ïðåäîñòàâëÿåìûå 
ïðîâàéäåðîì ÿçûêè ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ, áèáëèîòåêè, ñëóæáû è ñðåäñòâà, 
ìîæåò ñîçäàâàòü è èñïîëüçîâàòü ñâîè 
ñîáñòâåííûå èëè ñòîðîííèå ïðèëîæå-
íèÿ. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ïðîâàéäå-

ðà, ò.å. èíôðàñòðóêòóðà îáëàêà: ñåòè, 
ñåðâåðû, ñèñòåìû õðàíåíèÿ äàííûõ 
è â ýòîì ñëó÷àå íå ìîãóò óïðàâëÿòüñÿ 
ïîòðåáèòåëåì.

Â òðåòüåì âàðèàíòå ïîòðåáèòåëþ 
ïðåäîñòàâëÿþòñÿ òåõíè÷åñêèå ñðåä-
ñòâà: ñåðâåðû, ñèñòåìû õðàíåíèÿ 
èíôîðìàöèè, ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå, 
÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ëþáîå 
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, â òîì ÷èñ-
ëå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû è ïðèëîæå-
íèÿ. Òàêîé âàðèàíò ìîäåëè íàçûâàåòñÿ 
«Èíôðàñòðóêòóðà êàê óñëóãà» (IaaS).

Ê ôîðìàì èñïîëüçîâàíèÿ îáëà÷-
íûõ ñèñòåì îòíîñÿò ñëåäóþùèå:

  ïóáëè÷íîå îáëàêî – îáëà÷íàÿ 
ñèñòåìà, ïðåäîñòàâëÿåìàÿ äëÿ îòêðû-
òîãî èñïîëüçîâàíèÿ âñåìè æåëàþùè-
ìè, äëÿ ðàáîòû â íåé îò ïîëüçîâàòåëÿ 
òðåáóåòñÿ òîëüêî ðåãèñòðàöèîííîå 
óâåäîìëåíèå;

 ÷àñòíîå îáëàêî – ýòî çàêðûòàÿ 
äëÿ ñòîðîííèõ ëèö îáëà÷íàÿ ñèñòåìà, 
íàõîäÿùàÿñÿ â ñîáñòâåííîñòè îäíîé 
îðãàíèçàöèè è èñïîëüçóåìàÿ â åå 
èíòåðåñàõ;

 ãèáðèäíîå îáëàêî – êîìáèíà-
öèÿ ÷àñòíîé è ïóáëè÷íîé ôîðì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ îáëà÷íûõ ñèñòåì. Äëÿ 
âçàèìîäåéñòâèÿ çäåñü íåîáõîäèìû 
ñòàíäàðòèçèðîâàííûå òåõíîëîãèè 
îáìåíà äàííûìè èëè ïðèëîæåíèÿìè.

Êîìïàíèÿ North Bridge Venture 
Partners íåäàâíî îïóáëèêîâàëà èñ-
ñëåäîâàíèå çà 2013 ã., òåìîé êîòîðîãî 
ÿâëÿåòñÿ áóäóùåå îáëà÷íûõ òåõíîëî-
ãèé. Áûëè îïðîøåíû ïðåäñòàâèòåëè 
56 êðóïíåéøèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðåä-
ïðèÿòèé: Akamai, AWS, Citrix, Microsoft, 
Red Hat, SAP, VMware è äð. [3]. 

SaaS èñïîëüçóþò 63% ïðåäñòàâ-
ëåííûõ îðãàíèçàöèé, ÷òî äàëî ïðè-
ðîñò ïî ñðàâíåíèþ ñ 2012 ã. íà 15%. 

Ìîäåëü PaaS â 2013 ã. èñïîëüçîâà-
ëàñü â 33% ñëó÷àåâ (ïðèðîñò íà  22% 
ïî ñðàâíåíèþ ñ 2012 ã.).

Åùå áûñòðåå âîçðàñòàë èíòåðåñ ê 
ìîäåëè «Èíôðàñòðóêòóðà êàê óñëóãà» 
(IaaS): 45% îðãàíèçàöèé èñïîëüçîâà-
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ëè â 2013 ã. òàêóþ îáëà÷íóþ ìîäåëü, 
÷òî äàëî ïðèðîñò íà 29% ïî ñðàâíåíèþ 
ñ 2012 ã.

Ïî ðåçóëüòàòàì îïðîñà êîìïàíèÿ 
ïðèøëà ê âûâîäó: ãèáðèäíûå îáëàêà 
áóäóò ëèäèðîâàòü ïî óâåëè÷åíèþ 
ñïðîñà íà íèõ â òå÷åíèå áëèæàéøèõ 
ïÿòè ëåò, óâåëè÷èâ ïðèìåíÿåìîñòü ñ 
27 äî 43%. 

Åùå îäíà òåíäåíöèÿ, ïîäòâåðæäà-
åìàÿ îïðîñîì êîìïàíèè, – ýòî óìåíü-
øåíèå ÷èñëåííîñòè ÈÒ-ïåðñîíàëà â 
ñâÿçè ñ ðàñøèðåíèåì èñïîëüçîâàíèÿ 
îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé. Ôàêòè÷åñêîå è 
ïëàíèðóåìîå ñíèæåíèå ñîñòàâèëî â 
2013 ã. 10% (ñì. ðèñóíîê). 

Ïî äàííûì êîìïàíèè Parallels, 
ðîññèéñêèé ðûíîê îáëà÷íûõ ñåðâèñîâ 
ñåãîäíÿ äåìîíñòðèðóåò áîëåå âûñî-
êèå òåìïû ðîñòà  ïî ñðàâíåíèþ ñ ðûí-
êàìè Çàïàäíîé Åâðîïû. Íàïðèìåð â 
Ðîññèè, â 2013 ã., åãî òåìïû ñîñòàâèëè 
32%, â òî âðåìÿ êàê â Ãåðìàíèè – 22, 
âî Ôðàíöèè – 19%. 

Íà äîëþ îáëà÷íûõ áèçíåñ-
ïðèëîæåíèé (SaaS) ïðèõîäèòñÿ 
7,4 ìëðä ðóá. (228 ìëí äîëë. ÑØÀ), 
66% ðîññèéñêèõ îðãàíèçàöèé ñðåäíå-
ãî è ìàëîãî áèçíåñà (ÑÌÁ) ñåãîäíÿ 
ïîëüçóþòñÿ îíëàéí ïðèëîæåíèÿìè. 
Ê 2016 ã. ðîññèéñêèé ðûíîê áèçíåñ-
ïðèëîæåíèé äîñòèãíåò 28 ìëðä ðóá. 
(882 ìëí äîëë.) ñî ñðåäíåãîäîâûì 
òåìïîì ðîñòà   57%.

Ðûíîê ïðîäóêòà «Èíôðàñòðóêòóðà 
êàê óñëóãà» (IaaS) ïî ñðàâíåíèþ ñ 
2012 ã. âûðîñ íà 36%, äîñòèãíóâ 
7,8 ìëðä ðóá. (242 ìëí äîëë.), 15% 
ðîññèéñêèõ ÑÌÁ èñïîëüçóþò õîñòèíã 
ñåðâåðîâ, ÷òî íà 9% áîëüøå, ÷åì 
â íà÷àëå 2012 ã. Â áëèæàéøåì áóäó-
ùåì ðûíîê IaaS áóäåò ðàñòè ñî 
ñðåäíåãîäîâûì òåìïîì 30% è ê 
êîíöó 2016 ã. äîñòèãíåò îòìåòêè  
17 ìëðä ðóá. (526 ìëí äîëë.) [4]. 

Ãîñóäàðñòâåííûå îðãàíû òàêæå 
îáðàùàþò âíèìàíèå íà ïîýòàïíûé 
ïåðåõîä îò èñïîëüçîâàíèÿ ôîðì 
îò÷åòíîñòè ôåäåðàëüíîãî è ðåãèî-
íàëüíîãî óðîâíåé ê àâòîìàòèçèðî-
âàííûì ïðîöåññàì ó÷åòà è îáðàáîò-
êè ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé íà 
îñíîâå îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé è ñåð-
âèñîâ [5]. 

ÇÀÎ «Äåëîâàÿ Ñðåäà» îïóáëèêîâà-
ëî ñâåäåíèÿ î ñòðóêòóðå ñâîèõ ïðîäàæ 
íà ðûíêå SaaS â 2013 ã. [6]:

 äîëÿ îíëàéí-áóõãàëòåðèè è ïîä-
ãîòîâêè îò÷åòíîñòè ñîñòàâèëà 31%;

 ïðèëîæåíèÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ îò-
íîøåíèÿìè ñ êëèåíòàìè è êîíòðàãåí-
òàìè, íàöåëåííûå íà ïîâûøåíèå 
ïðîäàæ, – 24%;

 ïðîäàæè îáëà÷íûõ ïðèëîæåíèé 
äëÿ óïðàâëåíèÿ ñêëàäîì è òîðãîâîé 
äåÿòåëüíîñòüþ ñîñòàâèëè 14%;

 äîëÿ ïðèëîæåíèé äëÿ ñîçäàíèÿ 
ñàéòîâ è èíòåðíåò-ìàãàçèíîâ – 9%;

 êîðïîðàòèâíàÿ ïî÷òà, êîíñàëòèí-
ãîâûå áèçíåñ-ïðèëîæåíèÿ, ïðîãðàì-
ìû äëÿ îðãàíèçàöèè êîììóíèêàöèè è 
ñâÿçè – îò 8% è íèæå.

Äîñòîèíñòâà îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé:
 èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðîâ 

ïðàêòè÷åñêè ëþáîé êîíôèãóðàöèè;
 íå òðåáóåòñÿ åäèíîâðåìåííîãî 

âëîæåíèÿ çíà÷èòåëüíûõ ñðåäñòâ íà 
ïðèîáðåòåíèå êîìïüþòåðíîé òåõ-
íèêè è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. 
Ðàâíîìåðíàÿ îïëàòà çà ïîëüçîâàíèå 
îáëà÷íûìè ñåðâèñàìè ïî ìåðå èõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ;

  ðàáîòà â ëþáîì ìåñòå, ãäå èìå-
åòñÿ ÏÊ, ïîäêëþ÷åííûé ê Èíòåðíåòó;

  âîçìîæíîñòü äîñòóïà ê îáëà÷-
íûì ñåðâèñàì ñ ïîìîùüþ ìîáèëüíûõ 
óñòðîéñòâ, ïëàíøåòîâ, íîóòáóêîâ, íà-
âèãàòîðîâ è äð.;

 ïðåäîñòàâëåíèå ïóáëè÷íîãî èëè 
ïàðîëüíîãî äîñòóïà ê âûáðàííûì äî-
êóìåíòàì äðóãèì ëèöàì èëè âåäåíèå 
îäíîâðåìåííîé ñîâìåñòíîé ðàáîòû 
íàä îäíèì äîêóìåíòîì;

 ñíèæåíèå ðèñêà ïîòåðè äàííûõ 
èç-çà òåõíè÷åñêèõ ñáîåâ, ïîñêîëüêó 
îáîðóäîâàíèå ïðîâàéäåðà â äåñÿòêè 
ðàç íàäåæíåå îáû÷íûõ ïîëüçîâàòåëü-
ñêèõ êîìïüþòåðîâ, à àâòîìàòè÷åñêîå 

ðåçåðâèðîâàíèå è êîïèðîâàíèå ñâî-
äÿò ðèñê ïðàêòè÷åñêè ê íóëþ;

  àòîìàòè÷åñêîå îáíîâëåíèå ïðî-
ãðàìì è ãàðàíòèÿ èõ ëèöåíçèîííîñòè 
(ýòî òàêæå âõîäèò â îáÿçàííîñòè ïðî-
âàéäåðà);

 ìåíüøàÿ ïîòðåáíîñòü â ÈÒ-ñïå-
öèàëèñòàõ, ïîñêîëüêó òåõíè÷åñêîå 
îáåñïå÷åíèå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
ïåðåêëàäûâàåòñÿ íà âëàäåëüöà îá-
ëà÷íîãî ñåðâèñà;

  âîçìîæíîñòü ýêîíîìèè ñðåäñòâ 
ïðè èñïîëüçîâàíèè áåñïëàòíûõ îá-
ëà÷íûõ ñåðâèñîâ.

Ê íåäîñòàòêàì ìîæíî îòíåñòè 
íåîáõîäèìîñòü áåñïåðåáîéíîãî 
ïîäêëþ÷åíèÿ ê Èíòåðíåòó, à òàêæå 
âîçìîæíîñòü äîñòóïà ê èíôîðìàöèè 
ñòîðîííåé îðãàíèçàöèè, õîòÿ ìíîãèå 
ïðîâàéäåðû ïðèìåíÿþò øèôðîâà-
íèå äàííûõ. Âìåñòå ñ òåì, ïðîáëåìû 
ñ øèðîêîïîëîñíûì äîñòóïîì â Èí-
òåðíåò ðåøàþòñÿ íà óðîâíå ãîñó-
äàðñòâà â ðàìêàõ îäíîãî èç 38 ïðî-
åêòîâ, óòâåðæä¸ííûõ Êîìèññèåé ïðè 
Ïðåçèäåíòå Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè ïî ìîäåðíèçàöèè è òåõíîëîãè-
÷åñêîìó ðàçâèòèþ ýêîíîìèêè Ðîñ-
ñèè.

Ñàìûì ïðîñòûì ñïîñîáîì èñïîëü-
çîâàíèÿ îáëàêà ÿâëÿåòñÿ õðàíåíèå 
äàííûõ íà áåñïëàòíûõ ñåðâèñàõ.

Èçâåñòíàÿ ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà 
ßíäåêñ ñîçäàëà îáëà÷íûé ñåðâèñ ßí-
äåêñ.Äèñê ñ áåñïëàòíûì õðàíèëèùåì 
íà 10 Ãá ñ âîçìîæíîñòüþ áåñïëàòíîãî 
ðàñøèðåíèÿ äî 20 Ãá, ïîçâîëÿþùèé 
ïîëüçîâàòåëÿì õðàíèòü ñâîè äàííûå 
è ïåðåäàâàòü èõ äðóãèì ïîëüçîâàòå-
ëÿì â Èíòåðíåòå, â òîì ÷èñëå è ÷åðåç 
ìîáèëüíûå óñòðîéñòâà. Äîñòóï ê ßí-

Òåíäåíöèè óìåíüøåíèÿ ÷èñëåííîñòè ÈÒ-ïåðñîíàëà ñ 2012 ïî 2013  ã.
(ïî äàííûì îïðîñà êîìïàíèè North Bridge Venture Partners)
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äåêñ.Äèñêó ìîæíî îñóùåñòâèòü òðåìÿ 
ñïîñîáàìè: 

ñ ïîìîùüþ êëèåíòñêîé ïðîãðàì-
ìû, àâòîìàòè÷åñêè ñèíõðîíèçèðóþ-
ùåé äàííûå ìåæäó ëîêàëüíûì êîì-
ïüþòåðîì è îáëàêîì;

÷åðåç Web-èíòåðôåéñ;
ïîäêëþ÷åíèåì ßíäåêñ.Äèñêà ÷å-

ðåç ïðîòîêîë WebDAV êàê ñåòåâîãî 
äèñêà ëîêàëüíîãî êîìïüþòåðà. 

Ïîñëåäíèé ñïîñîá ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
íàèáîëåå ïðîñòûì è ïðèâû÷íûì äëÿ 
ïîëüçîâàòåëÿ, ðàáîòàþùåãî ñ îáëà÷-
íûì õðàíèëèùåì êàê ñî ñâîèì äèñ-
êîì. Ïîääåðæèâàþòñÿ îïåðàöèîííûå 
ñèñòåìû Windows, Mac OS X, Linux, 
Android, Apple iOS. ßíäåêñ.Äèñê ìîæåò 
âûñòóïàòü â êà÷åñòâå ñëóæáû îáëà÷íî-
ãî ñåðâèñà, èíòåãðèðóÿñü â îôèñíûé 
ïàêåò Microsoft Office 2013 [7].

Äëÿ äîñòóïà ê ßíäåêñ.Äèñêó äîñòà-
òî÷íî çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ â ßíäåêñ.
Ïî÷òå, ïîñêîëüêó äèñê è ïî÷òà èíòå-
ãðèðîâàíû â îäíî õðàíèëèùå.

Ñòðåìèòåëüíî ðàçâèâàåòñÿ îáëà÷-
íûé ñåðâèñ Google Äèñê [8]. Ïðåäî-
ñòàâëÿåòñÿ áåñïëàòíîå îáëà÷íîå 
õðàíèëèùå  åìêîñòüþ 15 Ãá. Èìåþòñÿ 
âñòðîåííûå ïðîãðàììû ïî ñîçäàíèþ 
è ðåäàêòèðîâàíèþ äîêóìåíòîâ: òåê-
ñòîâûé ðåäàêòîð äëÿ Word-ôàéëîâ 
ñ ðàñøèðåíèÿìè doc è docx, àíàëîã 
òàáëè÷íîãî ðåäàêòîðà Excel, ãðàôè÷å-
ñêèé ðåäàêòîð, èíñòðóìåíòû ñîçäàíèÿ 
ôîðì, ïðåçåíòàöèé, à òàêæå áîëåå 
200 äðóãèõ ïîäêëþ÷àåìûõ ïðèëîæå-
íèé. 

Ñåðâèñîì ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ ñî 
âñåõ òèïîâ óñòðîéñòâ íå òîëüêî ÷åðåç 
âåá-èíòåðôåéñ, íî è ÷åðåç êëèåíòû 
äëÿ Windows, Android è Mac OS. Íå-
äàâíî ñåðâèñ ñòàë äîñòóïåí è ïîëü-
çîâàòåëÿì iPhone è iPad. 

Ìîæíî ðàáîòàòü îäíîâðåìåííî 
íåñêîëüêèì ïîëüçîâàòåëÿì íàä îäíèì 
äîêóìåíòîì, à òàêæå ïðîñìàòðèâàòü 
âñå âíîñèìûå â ôàéë èçìåíåíèÿ â 
ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè. Ñåðâèñ 
ïîçâîëÿåò ðàñïîçíàâàòü îòñêàíè-
ðîâàííûé òåêñò. Ñîäåðæèìîå Äèñêà 
ïðîâåðÿåòñÿ àíòèâèðóñíûìè ïðî-
ãðàììàìè.

Òàêèì îáðàçîì, áåñïëàòíûé ñåð-
âèñ Google Äèñê ñïîñîáåí çàìåíèòü 
ïðèëîæåíèÿ MS Office.

Áûñòðîå ðàçâèòèå îáëà÷íûõ ðå-
øåíèé è êîíêóðåíöèÿ â ýòîé îáëàñòè 

çàñòàâëÿþò ïðîâàéäåðîâ íåïðåðûâíî 
äîáàâëÿòü è ñîâåðøåíñòâîâàòü ñâîè 
îáëà÷íûå ñåðâèñû. Íàïðèìåð, Mail.
ru â àâãóñòå 2013 ã. çàïóñòèëà â ôàçå 
òåñòèðîâàíèÿ íîâûé ñåðâèñ – «Îáëà-
êî@Mail.ru», áåñïëàòíî ïðåäîñòàâëÿÿ 
100 Ãá îáëà÷íîãî ïðîñòðàíñòâà, äî-
ñòóïíûõ ÷åðåç ëþáûå óñòðîéñòâà è 
îïåðàöèîííûå ñèñòåìû [9]. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò 
äåñÿòêè îáëà÷íûõ ñåðâèñîâ õðàíåíèÿ 
èíôîðìàöèè, â òîì ÷èñëå è ñ áåñ-
ïëàòíûì äîñòóïîì, èõ ÷èñëî íåïðå-
ðûâíî ðàñòåò, à êîëè÷åñòâî ôóíêöèé 
è îáúåìû õðàíåíèÿ óâåëè÷èâàþòñÿ.

Ðàññìîòðèì íà ïðèìåðå îáëà÷íîãî 
ñåðâèñà «ÌîéÑêëàä» [10] âîçìîæíî-
ñòè ïîëíîôóíêöèîíàëüíîé ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ òîðãîâëåé è ñêëàäñêîãî 
ó÷åòà, ðàñïðîñòðàíÿåìîé ïî ìîäåëè 
«Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êàê óñëó-
ãà» (SaaS).

Íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ íå 
óñòàíàâëèâàþòñÿ íèêàêèå äîïîëíè-
òåëüíûå êîìïîíåíòû. Ïîëüçîâàòåëü 
âíîñèò îïëàòó è, âîñïîëüçîâàâøèñü 
ñåðòèôèêàòîì ÝÖÏ, ìîæåò ñðàçó 
âîéòè â ñèñòåìó è ïðèñòóïèòü ê ðàáî-
òå. Îáíîâëåíèå ñåðâèñà ïðîèñõîäèò 
àâòîìàòè÷åñêè è íåçàìåòíî äëÿ àáî-
íåíòîâ: íîâûå âîçìîæíîñòè ñòàíî-
âÿòñÿ äîñòóïíûìè îäíîâðåìåííî äëÿ 
âñåõ àáîíåíòîâ è áåç êàêîãî-ëèáî èõ 
ó÷àñòèÿ. 

Ñåðâèñ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ìàëûõ 
è ñðåäíèõ òîðãîâûõ êîìïàíèé, à 
òàêæå îðãàíèçàöèé, îêàçûâàþùèõ 
óñëóãè ôèçè÷åñêèì è þðèäè÷åñêèì 
ëèöàì – îò ðåìîíòà êîìïüþòåðîâ 
äî îáñëóæèâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Èííîâàöèîí-
íîñòü ïðîäóêòà ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí 
ïîçâîëÿåò àâòîìàòèçèðîâàòü ó÷åò 
òîðãîâûõ è ñêëàäñêèõ îïåðàöèé â 
ðåæèìå îíëàéí. Ýòî çíà÷èòåëüíî 
ïîâûøàåò ìîáèëüíîñòü ïðåäïðèíè-
ìàòåëåé, äàâàÿ âîçìîæíîñòü âåñòè 
òîðãîâëþ è óïðàâëÿòü ñêëàäîì ñ ëþ-
áîãî êîìïüþòåðà, èìåþùåãî äîñòóï 
â Èíòåðíåò, – â îôèñå, äîìà èëè â 
êîìàíäèðîâêå.

Äëÿ ðóêîâîäèòåëåé ïðåäïðèÿòèé ñ 
òåððèòîðèàëüíî ðàñïðåäåëåííîé ñå-
òüþ ïîäðàçäåëåíèé è ñêëàäîâ óäîáíî 
òî, ÷òî ñèñòåìà ïîääåðæèâàåò ìíîãî-
ïîëüçîâàòåëüñêèé ðåæèì è ïîçâîëÿåò 
ðàáîòàòü ñ ôèëèàëüíîé ñåòüþ. Ñåðâèñ 

ïðåäîñòàâëÿåò óäîáíóþ äëÿ ïðåäïðè-
íèìàòåëåé âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü ñ 
îäíèì ñêëàäîì èç íåñêîëüêèõ ôè-
ëèàëîâ èëè êîíòðîëèðîâàòü èç îäíîãî 
ïîäðàçäåëåíèÿ íåñêîëüêî ñêëàäîâ, 
äàæå åñëè îíè íàõîäÿòñÿ â ðàçíûõ 
ðåãèîíàõ.

Ñåðâèñ âûïîëíÿåò ïðèìåðíî 
òå æå çàäà÷è äëÿ êëèåíòîâ, ÷òî è 
1Ñ:Óïðàâëåíèå Òîðãîâëåé: 

 îáðàáîòêà çàêàçîâ (íà ïðîäàæó è 
çàêóïêó), âêëþ÷àÿ ôóíêöèè ðåçåðâèðî-
âàíèÿ òîâàðà íà ñêëàäå è èíòåãðàöèþ 
ñî ñêàíåðàìè øòðèõ-êîäà EAN-8, 
EAN-13, Code128 è äð., ñ ôèñêàëüíûì 
ðåãèñòðàòîðîì è ÊÊÌ. Èìååòñÿ ïðè-
ëîæåíèå äëÿ Android «Òåðìèíàë ââîäà 
äàííûõ»;

 âåäåíèå ó÷åòà äâèæåíèÿ ÒÌÖ, 
äåíåæíûõ ñðåäñòâ â ïîëíîì ñîîò-
âåòñòâèè ñ çàêîíîäàòåëüñòâîì Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè, âêëþ÷àÿ ôîðìè-
ðîâàíèå è ïå÷àòü âñåõ íåîáõîäèìûõ 
ïåðâè÷íûõ äîêóìåíòîâ;

 îáåñïå÷åíèå:
àíàëèòè÷åñêèõ îò÷åòîâ;
ñèñòåìû ðàçãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà 

ïîëüçîâàòåëåé ê èíôîðìàöèè;
ñðåäñòâ äëÿ óïðàâëåíèÿ ñåòüþ 

óäàëåííûõ òî÷åê ïðîäàæ, ñêëàäîâ, 
ôèëèàëîâ èëè äèñòðèáüþòîðîâ;

 ïåðåíîñ äàííûõ ïî ñêëàäñêî-
ìó ó÷åòó â íàñòîëüíóþ ïðîãðàììó 
1Ñ:Áóõãàëòåðèÿ 8 èëè â ñåðâèñ «Áóõ-
ãàëòåðèÿ îíëàéí» äëÿ ñîñòàâëåíèÿ 
íàëîãîâîé îò÷åòíîñòè îðãàíèçàöèè;

 èñïîëüçîâàíèå ó÷åòà ïî ÓÑÍ, 
ÅÍÂÄ èëè ÎÑÍÎ äëÿ èíäèâèäóàëüíûõ 
ïðåäïðèíèìàòåëåé;

 ñèíõðîíèçàöèÿ ñ èíòåðíåò-
ìàãàçèíîì íà 1Ñ-Áèòðèêñ, inSales, 
WebAsyst, Shop-Script, Amiro.CMS, 
UMI.CMS, HostCMS, Ecwid, Simpla. 
Èìïîðò òîâàðîâ èç Excel è ßíäåêñ.
Ìàðêåòa. Èíòåãðàöèÿ ñ ñåðâèñàìè 
e-mail è SMS-ðàññûëîê.

Â òå÷åíèå 14 äíåé ïðåäîñòàâëÿ-
åòñÿ áåñïëàòíûé îçíàêîìèòåëüíûé 
äîñòóï êî âñåì ôóíêöèÿì ñèñòåìû. 
Èìååòñÿ òàêæå áåñïëàòíûé òàðèô: 
òîëüêî îäèí ïîëüçîâàòåëü, îãðàíè-
÷åíèå â 200 äîêóìåíòîâ. Òàðèôû íà-
÷èíàþòñÿ îò 400 ðóá. â ìåñÿö. 

Â ÷èñëå ïîëüçîâàòåëåé ñåðâèñà 
åñòü è êðóïíûå êîìïàíèè, íàïðèìåð 
ãðóïïà êîìïàíèé «Ðóñàãðî». «Ìîé-
Ñêëàä» îáåñïå÷èâàåò îäíîâðåìåí-
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íóþ ðàáîòó áîëåå 50 ñîòðóäíèêîâ 
«Ðóñàãðî» íà ñåìè ñàõàðíûõ çàâîäàõ 
è â öåíòðàëüíîì îôèñå [11].

Òàêèì îáðàçîì, îðãàíèçàöèè 
ñðåäíåãî è ìàëîãî áèçíåñà, â òîì 
÷èñëå è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðåä-
ïðèÿòèÿ, ìîãóò èñïîëüçîâàòü îá-
ëà÷íûå òåõíîëîãèè, ÷òî ñîçäàåò äëÿ 
íèõ îïðåäåëåííûå âûãîäû: ñîêðà-
ùåíèå çàòðàò ôèíàíñîâ è âðåìåíè 
íà óñòàíîâêó ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ è îáîðóäîâàíèÿ, òåõíè÷åñêîå 
îáñëóæèâàíèå, ýêîíîìèÿ íà ñîäåð-
æàíèè øòàòà ÈÒ-ñïåöèàëèñòîâ, èñ-
ïîëüçîâàíèå ðàñïðåäåëåííîãî äî-
ñòóïà ê ñâîèì äàííûì, çíà÷èòåëüíîå 
óìåíüøåíèå ðèñêà ïîòåðè äàííûõ 
èç-çà ñáîåâ. 

Îáëà÷íûå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿò 
ðåøèòü ìíîãèå ïðîáëåìû, ñâÿçàí-
íûå ñ òåððèòîðèàëüíîé óäàëåííî-
ñòüþ ïóíêòîâ ñíàáæåíèÿ è ïðîäàæ, 
ñêëàäîâ, ôèëèàëîâ èëè äèñòðèáüþ-
òîðîâ, ñ îòñóòñòâèåì ÈÒ-ñïåöèàëè-
ñòîâ â óäàëåííûõ ðàéîíàõ. Çíà÷èòåëü-
íîå óñêîðåíèå è îáëåã÷åíèå âåäåíèÿ 
äîêóìåíòîîáîðîòà â ðåæèìå îíëàéí 
óëó÷øàò ñíàáæåí÷åñêî-ñáûòîâûå 
ôóíêöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé, â òîì ÷èñëå è ñâÿçàííûå ñ 
ïîñòàâêîé ñêîðîïîðòÿùåéñÿ ïðî-
äóêöèè. 
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Trends in Cloud Computing
and its Practical Application 
L.Yu. Begenina 
Summary. An overview of a structure and 

trends in the development of cloud computing 

services are presented. The examples are 

given of their potential use in small and 

medium-sized business area, the advantages 

and disadvantages of cloud computing are 

indicated.

Key words: information technologies, 

computer, cloud service, cloud computing, 

data storage.

.

ÎÎÎ «Êàëèíèíãðàäñêàÿ ìÿñíàÿ êîìïàíèÿ» (ÊÌÊ), âõîäÿùàÿ â àãðîïðîìûøëåííûé õîëäèíã «Ìèðàòîðã», ñî-
îáùàåò, ÷òî óâåëè÷èò ïàðê ñïåöèàëèçèðîâàííîé òåõíèêè äëÿ ðàñ÷èñòêè, îêóëüòóðèâàíèÿ è ââåäåíèÿ â îáîðîò 
çàáðîøåííûõ çåìåëü â Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè íà 15% (äî 46 åä).

«Ìèðàòîðã» ðåàëèçóåò â ðåãèîíå ïðîåêò ïî âîññîçäàíèþ îòðàñëè ìÿñíîãî ñêîòîâîäñòâà è ðàçâåäåíèþ êðóïíîãî 
ðîãàòîãî ñêîòà ïîðîäû àáåðäèí-àíãóñ. Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ïîãîëîâüÿ íà ÷åòûðåõ ôåðìàõ êîìïàíèè ïðåâûøàåò 
25 òûñ. ãîëîâ, à çåìåëüíûé áàíê êîìïàíèè ñîñòàâëÿåò 18 òûñ. ãà, èç êîòîðûõ 6 òûñ. ãà çàíèìàþò îêóëüòóðåííûå 
ïàñòáèùà. Â 2014 ã. ïëàíèðóåòñÿ âåðíóòü â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé îáîðîò åùå 4 òûñ ãà., èñïîëüçóÿ íîâåéøèå 
òåõíîëîãèè ðàñ÷èñòêè ñåëüõîçóãîäèé.

Ïàðê ñïåöèàëèçèðîâàííîé òåõíèêè äëÿ î÷èñòêè, îêóëüòóðèâàíèÿ è ââåäåíèÿ â îáîðîò çàáðîøåííûõ ïîëåé 
ñåé÷àñ ñîñòàâëÿåò 40 åä., âêëþ÷àÿ òðàêòîðû JohnDeer è ñïåöèàëèçèðîâàííûé êîìáàéí äëÿ ìóëü÷èðîâàíèÿ 
ïî÷âû.

Ïðîåêò õîëäèíãà ïî âûðàùèâàíèþ àáåðäèí-àíãóñîâ â Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè ïðåäóñìàòðèâàåò ñîçäàíèå 
äëÿ æèâîòíûõ óñëîâèé ìàêñèìàëüíî ïðîäóêòèâíîãî âñêàðìëèâàíèÿ. Äëÿ ýòîãî êîìïàíèÿ ñîçäàåò êóëüòóðíûå 
ïàñòáèùà: ââîäèò â îáîðîò çàáðîøåííûå óãîäüÿ è çàñåèâàåò èõ ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè, òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàÿ 
êà÷åñòâåííóþ êîðìîâóþ áàçó äëÿ ÊÐÑ.

Ïðåññ-ñëóæáà ÀÏÕ «Ìèðàòîðã»

АПХ «Мираторг» окультуривает заброшенные земли
 в Калининградской области



Техника и оборудование для села №3, 2014

45

ЗАРУБЕЖНЫЙ ОПЫТ

Х. Хараламбус, 
àñïèðàíò

(ÍÈÓ «ÌÝÈ»)

chrysanthoscg@gmail.com

М.В. Попова,
 êàíä. òåõí. íàóê, äîö.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåí  ðàñ÷¸ò òåïëî-

íàñîñíîé óñòàíîâêè ñ ãîðèçîíòàëüíûìè 

è âåðòèêàëüíûìè ãðóíòîâûìè êîëëåê-

òîðàìè äëÿ ðàñïîëîæåííîãî íà Êèïðå 

çäàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýíåðãîñíàáæåíèå, 

òåïëîñíàáæåíèå, òåïëîâîé íàñîñ, òåïëî-

îáìåííèê.

Òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòî-
ãî òåïëîñíàáæåíèÿ è ëåòíåãî êîíäè-
öèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà â ïîëíîé ìåðå 
îòâå÷àþò êîìáèíèðîâàííûå ñèñòåìû 
«òåïëîâîé íàñîñ – õîëîäèëüíàÿ ìàøè-
íà» (ÒÍÓ) [1].

Ðÿä òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ñâÿçàí ñ áîëüøèì 
ïîòðåáëåíèåì òåïëîòû, êîòîðîå â 
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óäîâëåòâî-
ðÿåòñÿ çà ñ÷¸ò ýëåêòðîýíåðãèè. Ñ 
äðóãîé ñòîðîíû, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî 
ðàñïîëàãàåò íåìàëûì êîëè÷åñòâîì 
ñîáñòâåííûõ âòîðè÷íûõ òåïëîâûõ 
ðåñóðñîâ, íî èç-çà íèçêîãî òåìïå-
ðàòóðíîãî óðîâíÿ îíè èñïîëüçóþòñÿ 
íåäîñòàòî÷íî. Ïðèìåíåíèå òåïëîâûõ 
íàñîñîâ â òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ïîçâîëÿåò èñ-
ïîëüçîâàòü ñáðîñíóþ íèçêîïîòåíöè-
àëüíóþ òåïëîòó äëÿ òåïëîñíàáæåíèÿ.

Â æèâîòíîâîäñòâå òåïëîâûå íàñî-
ñû â îñíîâíîì ïðèìåíÿþò â ëèíèÿõ 
ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè ìîëîêà è äëÿ òå-
ïëîñíàáæåíèÿ ñòîéëîâûõ ïîìåùåíèé.

Íà ìîëî÷íûõ ôåðìàõ ñóùåñòâåí-
íóþ äîëþ ðàñõîäà ýíåðãîðåñóðñîâ (äî 
50%) ñîñòàâëÿþò çàòðàòû ýëåêòðîý-
íåðãèè íà ïðèâîä êîìïðåññîðîâ õî-
ëîäèëüíûõ ìàøèí, ïðåäíàçíà÷åííûõ 
äëÿ îõëàæäåíèÿ ñâåæåâûäîåííîãî 
ìîëîêà è íà íàãðåâ âîäû äëÿ ñàíè-
òàðíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ íóæä. Òàêîå 
ñî÷åòàíèå ïîòðåáíîñòè â òåïëîòå 
è õîëîäå ñîçäà¸ò áëàãîïðèÿòíûå 
óñëîâèÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ òåïëîâûõ 
íàñîñîâ.

Ñ âåíòèëèðóåìûì âîçäóõîì ñòîé-
ëîâûõ ïîìåùåíèé îòâîäèòñÿ çíà÷è-
òåëüíîå êîëè÷åñòâî òåïëîòû, êîòîðîå 
ìîæåò áûòü óñïåøíî èñïîëüçîâàíî 
â êà÷åñòâå íèçêîïîòåíöèàëüíîãî 
òåïëîèñòî÷íèêà äëÿ ìàëûõ òåïëîâûõ 
íàñîñîâ. Ïðèìåíåíèå ÒÍÓ íà æè-
âîòíîâîä÷åñêèõ ôåðìàõ îáåñïå÷èò 
îäíîâðåìåííî êîíäèöèîíèðîâàíèå 
âîçäóõà ñòîéëîâûõ ïîìåùåíèé è òå-
ïëîñíàáæåíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ [2].

Ïîêàçàòåëüíûì îðèåíòèðîì äëÿ 
îöåíêè âîçìîæíîñòåé ïðèìåíåíèÿ 
ÒÍÓ â Ðîññèè [3] ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâóþ-
ùèé çàðóáåæíûé îïûò. Îí ðàçëè÷åí â 
ðàçíûõ ñòðàíàõ è çàâèñèò îò êëèìà-
òè÷åñêèõ è ãåîãðàôè÷åñêèõ îñîáåí-

íîñòåé, óðîâíÿ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè, 
òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà, 
ñîîòíîøåíèÿ öåí íà îñíîâíûå âèäû 
òîïëèâà è ýëåêòðîýíåðãèè, îò òðàäè-
öèîííî èñïîëüçóåìûõ ñèñòåì òåïëî-
ñíàáæåíèÿ è äð.

Ðàññìîòðèì ïðèìåðíûé ðàñ÷¸ò 
òåïëîíàñîñíîé óñòàíîâêè ñ ãðóí-
òîâûìè êîëëåêòîðàìè äëÿ çäàíèÿ, 
ðàñïîëîæåííîãî íà îñòðîâå Êèïð. 
Â óñòàíîâêå èñïîëüçóåòñÿ òåïëîâàÿ 
ýíåðãèÿ, íàêîïëåííàÿ â ãðóíòå çà ñ÷¸ò 
íàãðåâà ñîëíöåì, ãðóíòîâûìè âîäàìè 
è äðóãèìè èñòî÷íèêàìè.

Ñ÷èòàåì, ÷òî äëÿ çäàíèÿ ñ âûñîòîé 
ïîòîëêà ìåíåå 3 ì  íåîáõîäèìî ðàñ-
õîäîâàòü 0,8 êÂò òåïëîâîé ìîùíîñòè 
íà 10 ì2. Ïðè ïëîùàäè çäàíèÿ 200 
ì2  ïîòðåáíàÿ ìîùíîñòü òåïëîâîãî 
íàñîñà ñîñòàâëÿåò 200 0,8/10=16 êÂò. 
Èñõîäÿ èç ýòîãî âûáèðàåì äëÿ òåïëî-
ñíàáæåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî çäàíèÿ 
òåïëîâîé íàñîñ Thermia Diplomat 
Optimum G3 ìîùíîñòüþ 17 êÂò. Íà 
ðàáîòó êîìïðåññîðà ýòîãî òåïëîâîãî 
íàñîñà ðàñõîäóåòñÿ 4 êÂò, â êà÷åñòâå 
òåïëîíîñèòåëÿ èñïîëüçóåòñÿ âîäî-
ïðîâîäíàÿ âîäà (ïî äàííûì êàòàëîãà 
ôèðìû).

ÓÄÊ 621.577

Использование низкопотенциального тепла 
на Кипре

Òàáëèöà 1. Òåìïåðàòóðà çåìëÿíîãî ïîêðîâà
â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû èçìåðåíèé, Ñ

Ãëóáèíà 
ñíÿòèÿ ïî-
êàçàíèé, ì

Òåìïåðàòóðà çåìëÿíîãî ïîêðîâà ïî ìåñÿöàì ãîäà, îÑ

äåêàáðü-ìàðò àïðåëü, ìàé èþíü-ñåíòÿáðü îêòÿáðü, 
íîÿáðü

0 14,6-17,6 20,2-24,3 28,7-32 20,2-25,3

1 16,4-18,2 20,2-23 27,8-29,9 20-22,7

2 17-18,4 20,0-20,8 22,1-23,2 19,9-21,7

3 18,7-21,7 19,1-21,6 19,4-22,3 18,8-22

5 17,6-18,4 17,8-18 17,7-18,4 17,5-18

10 13,6-14,3 13,6-14,4 13,7-14,4 13,5-14,6

15 11,1-12,6 11,4-12,7 11,4-12,8 11,2-12,7

20 8-10,2 8,1-10 8-10,3 7,9-10,3

25 7,9-9,1 7,7-9,1 7,8-9,2 7,8-9

30 7-7,3 6,8-7,2 7-7,4 6,9-7,3

35 6,4-7,3 6,2-7 6,4-7,1 6-7,1
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Äàííûå ïî òåìïåðàòóðå çåìëÿíîãî 
ïîêðîâà (òàáë. 1) è åãî òåïëîîòäà÷å 
(òàáë. 2) ïîëó÷åíû â ãåîëîãè÷åñêîé 
ëàáîðàòîðèè ðàéîíà  îñòðîâà 
Êèïð.

Òå ï ë î í à ñ î ñ í à ÿ  ó ñ ò à í î â ê à  ñ 
ãîðèçîíòàëüíûì ãðóíòîâûì êîë-
ëåêòîðîì.

Ïðè ãîðèçîíòàëüíîì ðàñïîëîæå-
íèè êîëëåêòîðà ìåòàëëîïëàñòèêîâûå 
òðóáû óêëàäûâàþò â òðàíøåè ãëóáè-
íîé 1,2-1,5 ì èëè â âèäå ñïèðàëåé, êî-
òîðûå ïîçâîëÿþò çíà÷èòåëüíî óìåíü-
øèòü äëèíó òðàíøåé. Îäíàêî ïðè ýòîì 
óâåëè÷èâàåòñÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîå 
ñîïðîòèâëåíèå, ÷òî âåäåò ê äîïîëíè-
òåëüíûì çàòðàòàì. Àêêóìóëèðóåìîå 
ãðóíòîì òåïëî òðàíñôîðìèðóåòñÿ 
ñ ïîìîùüþ ãîðèçîíòàëüíî ïðîëî-
æåííûõ ãðóíòîâûõ òåïëîîáìåííèêîâ 
(êîëëåêòîðîâ).

Ìîùíîñòü òåïëîâîãî êîëëåêòîðà 
îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ

Q0 = Qwp – P = 17 – 4 = 13 êÂò,
ãäå Qwp – ìîùíîñòü òåïëîâîãî íà-

ñîñà, êÂò; 
Ð – ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü êîì-

ïðåññîðà, êÂò.

Ñóììàðíàÿ äëèíà òðóá îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïî ôîðìóëå

L = Q0/q= 13/0,045 = 289 ì, 
ãäå âåëè÷èíà q  âûáèðàåòñÿ èç 

òàáë. 2.
Äëÿ îðãàíèçàöèè òàêîãî êîëëåê-

òîðà ïîòðåáóåòñÿ ÷åòûðå êîíòóðà 
(300/4) äëèíîé ïî 75 ì. Èñõîäÿ èç 
ýòîãî, îïðåäåëèì ïëîùàäü ó÷àñòêà 
äëÿ óêëàäêè:

À= L õ da = 300õ0,75=225 ì2 ,
ãäå da – ðàññòîÿíèå ìåæäó òðóáàìè 

(øàã óêëàäêè), ì.
ÒÍÓ ñ ãîðèçîíòàëüíûì êîëëåê-

òîðîì ïîêàçàíà íà ðèñ.1. Ðàñïðå-
äåëåíèå òåïëîíîñèòåëÿ ïî çäàíèþ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ôàíêîé-
ëîâ. Îíè çàáèðàþò òåïëî èëè õîëîä 

îò òåïëîíîñèòåëÿ è íàãðåâàþò èëè 
îõëàæäàþò ïîìåùåíèå. Ôàíêîéëû 
ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ íà ïîëó, ïîäâå-
øèâàòüñÿ ê ñòåíå èëè ïîòîëêó, âñòðàè-
âàòüñÿ â âîçäóõîâîäû. Â ôàíêîéë ìî-
æåò òàêæå ïîäàâàòüñÿ ñâåæèé âîçäóõ, 
íàïðèìåð èç ïðèòî÷íîé óñòàíîâêè, 
ïîçâîëÿÿ òåì ñàìûì ðåøàòü çàäà÷è 
âåíòèëÿöèè ïîìåùåíèé.

Òåïëîíàñîñíàÿ óñòàíîâêà ñ âåð-
òèêàëüíûì ãðóíòîâûì êîëëåêòîðîì.

Ïðè âûáîðå âåðòèêàëüíîãî êîë-
ëåêòîðà ïîòðåáóåòñÿ áóðèòü ñêâàæèíû 
ãëóáèíîé 50-200 ì. Â íèõ ïîãðóæàþòñÿ 
U-îáðàçíûå ìåòàëëîïëàñòèêîâûå èëè 
ïëàñòèêîâûå òðóáû 32-40 ìì. Äëÿ 
ýòîãî â îäíó ñêâàæèíó âñòàâëÿþò äâå 
ïåòëè, êîòîðûå çàëèâàþò áåòîíèòîì.  
Àêêóìóëèðóåìîå ãðóíòîì òåïëî òðàíñ-
ôîðìèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ âåðòèêàëüíî 
ïðîëîæåííûõ ãðóíòîâûõ òåïëîîáìåí-
íèêîâ (êîëëåêòîðîâ).

Öèðêóëÿöèÿ òåïëîíîñèòåëÿ â ãðóí-
òîâîì òåïëîîáìåííèêå âëèÿåò íà 
òåïëîâîå ïîëå âîêðóã ñêâàæèíû. 
Òåîðåòè÷åñêè èç óðàâíåíèÿ òåïëî-
ïðîâîäíîñòè ñëåäóåò, ÷òî âîçìóùåíèå 
òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ïðè îòáîðå òåï-
ëà öèðêóëèðóþùèì ïðîìåæóòî÷íûì 
òåïëîíîñèòåëåì äîëæíî ñêàçûâàòüñÿ 
íà ñêîëü óãîäíî áîëüøîì ðàññòîÿíèè. 
Îäíàêî ïðàêòè÷åñêè â ïëàñòå âñåãäà 
ìîæíî âûäåëèòü ãðàíèöó (ðàäèóñ 
âëèÿíèÿ), çà ïðåäåëàìè êîòîðîé èç-
ìåíåíèå òåìïåðàòóðû ïëàñòà ïðå-
íåáðåæèìî ìàëî. 

Ðàäèóñ òåïëîâîãî âëèÿíèÿ îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

R = 2,5 (  )1/2 ,
ãäå  – êîýôôèöèåíò òåìïåðàòó-

ðîïðîâîäíîñòè ïîðîäû, ì2/ñ; 
 – âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèíû 

òåïëîîáìåííèêà, ñ. 
Ïðè ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí íà 

îñòðîâå Êèïð ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè 
äîëæíî áûòü áîëåå 6 ì.

Òàáëèöà 2. Âîçìîæíàÿ óäåëüíàÿ òåïëîîòäà÷à çåìëÿíîãî çîíäà 
(äâîéíîé U-îáðàçíûé òðóá÷àòûé) äëÿ ðàçëè÷íîãî ãðóíòà

Âèä ãðóíòà
Âîçìîæíàÿ óäåëüíàÿ 

òåïëîîòäà÷à çåìëÿíîãî 
çîíäà (q), Âò/ì

Îáùèå íîðìàòèâíûå ïîêàçàòåëè:

ïëîõîé ãðóíò (ñóõàÿ îñàäî÷íàÿ ïîðîäà) 
( <1,5 Âò/(ì  Ê) 

íîðìàëüíàÿ òâåðäàÿ êàìåííàÿ ïîðîäà è íà-
ñûùåííàÿ âîäîé îñàäî÷íàÿ ïîðîäà  
( <1,5-3 Âò/(ì  Ê)  

òâåðäàÿ êàìåííàÿ ïîðîäà âûñîêîé 
ïðîâîäèìîñòè ( <1,5-3 Âò/(ì  Ê)
ïîäçåìíûå âîäû 

20

50

70 

80

Ãàëüêà, ïåñîê ñóõîé < 20

Ãàëüêà, ïåñîê íàñûùåííûé 55-65

Âëàæíàÿ ãëèíà, ñóãëèíîê 30-40

Èçâåñòíÿê (ìàññèâíûé) 45-60

Ïåñ÷àíèê 55-65

Ùåëî÷íûå ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû (íàïðèìåð, 
áàçàëüò)

35-55

Êèñëûå ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû (íàïðèìåð, 
ãðàíèò)

55-70

Êàìåíèñòàÿ ïî÷âà 55-70

Ðèñ. 1. Òåïëîíàñîñíàÿ óñòàíîâêà ñ ãîðèçîíòàëüíûì ãðóíòîâûì
êîëëåêòîðîì (òåïëîîáìåííèê èç ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ òðóá)
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Ìîùíîñòü òåïëîâîãî êîëëåêòîðà:
Q0 = Qwp – P = 17 – 4 = 13 êÂò.
Ñóììàðíàÿ äëèíà òðóá:

L= Q0/q= 13/0,055 = 236,4 ì,
ãäå âåëè÷èíà q  âûáèðàåòñÿ èç 

òàáë. 2.
Òàêèì îáðàçîì, ïðè óäåëüíîì òå-

ïëîñú¸ìå âåðòèêàëüíîãî êîëëåêòîðà 
55 Âò/ì è òðåáóåìîé ìîùíîñòè  13 êÂò 
äëèíà òðóáû L äîëæíà ñîñòàâèòü 80 ì 
(240/3). Äëÿ óñòðîéñòâà êîëëåêòîðà 
íåîáõîäèìî ïðîáóðèòü òðè ñêâàæèíû 
ãëóáèíîé ïî 80 ì. Â êàæäîé èç íèõ 
ðàçìåùåíî ïî äâå ïåòëè èç ìåòàë-
ëîïëàñòèêîâîé òðóáû, âñåãî øåñòü 
êîíòóðîâ ïî 160 ì.

ÒÍÓ ñ âåðòèêàëüíûì êîëëåêòîðîì 
ïîêàçàíà íà ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëå-
íèå òåïëà (õîëîäà) âíóòðè çäàíèÿ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ àíàëîãè÷íî âàðèàí-
òó ÒÍÓ ñ ãîðèçîíòàëüíûì êîëëåêòî-
ðîì.

Äàííûå, ïîëó÷åííûå èç ðàñ÷¸òîâ 
äëÿ äâóõ âèäîâ ãðóíòîâûõ êîëëåêòîðîâ, 
íå ñèëüíî ðàçëè÷àþòñÿ. Äëÿ ïðàâèëü-
íîãî âûáîðà êîëëåêòîðà ïðîâåä¸ì 
èõ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç, ó÷èòûâàÿ 
òåïëîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ãðóíòà è 
êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ìåñòíîñòè. Â 
ýòîì îòíîøåíèè îïðåäåëÿþùèì ôàê-
òîðîì ÿâëÿþòñÿ äîëÿ âîäû â ãðóíòå, 
ñîäåðæàíèå ìèíåðàëüíîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé (êâàðö, ïîëåâîé øïàò), à òàêæå 
äîëÿ è ðàçìåð ïîð ïî÷âû, çàïîëíåííûõ 
âîçäóõîì. Àêêóìóëèðóþùèå ñâîéñòâà 
è òåïëîïðîâîäíîñòü ãðóíòà òåì âûøå, 
÷åì áîëüøå äîëÿ âîäû è ìèíåðàëüíûõ 
ñîñòàâëÿþùèõ è  ÷åì íèæå ñîäåðæàíèå 
ïîð.

Ïðè ãîðèçîíòàëüíîì èñïîëíåíèè 
êîëëåêòîðà êîíòóð îáû÷íî ðàçìå-
ùàåòñÿ íà ó÷àñòêå çåìëè ïëîùàäüþ 
350-500 ì2. Íåäîñòàòêîì òàêîé ñõåìû 
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî íà ó÷àñòêå íàä êîë-
ëåêòîðîì íåæåëàòåëüíî âîçâîäèòü 
ñòðîåíèÿ, ÷òîáû òåïëî çåìëè ïîïîë-
íÿëîñü çà ñ÷¸ò ñîëíå÷íîé ýíåðãèè.

Êèñëîòíîñòü âåðõíèõ ñëîåâ ïî÷âû 
íà îñòðîâå Êèïð âûøå (ðÍ>5), ÷åì íà 
ãëóáèíå èç-çà âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ 
ñåðû è å¸ ïðèìåñåé (âóëêàíè÷åñêàÿ 
ïîðîäà). Ïîýòîìó ñðîê ñëóæáû ãîðè-
çîíòàëüíîãî êîëëåêòîðà â ãåîõèìè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ ãðóíòà îñòðîâà Êèïð 
ñîñòàâëÿåò 25-30 ëåò, à âåðòèêàëüíîãî 
ãðóíòîâîãî êîëëåêòîðà – 50-75 ëåò.

Íàä âåðòèêàëüíûì êîëëåêòîðîì 

ìîæíî âîçâîäèòü ïîñòðîéêè, òàê 
êàê îíè ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàþò 
âëèÿíèÿ íà ðàáîòó òåïëîâîãî íàñîñà. 
Êðîìå òîãî, ñêâàæèíà çàëèâàåòñÿ áå-
òîíèòîì, õîðîøî ïðîâîäÿùèì òåïëî, 
÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ýíåðãîýô-
ôåêòèâíîñòè òåïëîâîãî íàñîñà.

Èñïîëüçîâàíèå ÒÍÓ – ýòî ñáåðå-
æåíèå íåâîçîáíîâëÿåìûõ ýíåðãîðå-
ñóðñîâ è çàùèòà îêðóæàþùåé ñðåäû, 
â òîì ÷èñëå çà ñ÷¸ò ñîêðàùåíèÿ âû-
áðîñîâ ÑÎ

2
 â àòìîñôåðó.

Ñïèñîê

 èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Àëõàñîâ À.Á. Ãåîòåðìàëüíàÿ ýíåð-

ãåòèêà: ïðîáëåìû, ðåñóðñû, òåõíîëîãèè.  

Ì.: ÔÈÇÌÀÒËÈÒ, 2008. 376 ñ.

2. Ïåòèí Þ.Ì. Íîâîå ïîêîëåíèå òå-

ïëîâûõ íàñîñîâ äëÿ öåëåé òåïëîñíàáæå-

íèÿ è ýôôåêòèâíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ â 

Ðîññèè // Ïåðñïåêòèâû ýíåðãåòèêè. 2004. 

Ò. 8. Ñ. 27-38.

3. Âàñèëüåâ Ã.Ï. Ãåîòåðìàëüíûå òå-

ïëîíàñîñíûå ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ 

// Òåïëîýíåðãåòèêà. 2004. ¹ 6. Ñ. 33-41.

Use of Low-Potential Heat in Cyprus 
Kh. Kharalambus, 
M.V. Popova, S.I. Kopylov 

Summary. The article presents a 
calculation of a heat pumping system with 
horizontal and vertical ground collectors for 
a building located in Cyprus. 

Key words: power supply, heat supply, 
heat pump, heat exchanger.

Ðèñ. 2. Òåïëîíàñîñíàÿ óñòàíîâêà ñ âåðòèêàëüíûì ãðóíòîâûì êîëëåêòîðîì:
à – îáùèé âèä; á –ðàçðåç À-À; 1 – ïîäàþùàÿ ìàãèñòðàëü, 2 – îáðàòíàÿ ìàãèñòðàëü, 
3 – ïåòëåâîé çîíä ñ áåòîíèòîì, 4 – çàùèòíûé êîëïà÷îê

.

Çåìëåäåëüöû Êàáàðäèíî-Áàëêàðèè ê íà÷àëó âåñåííå-ïîëåâûõ ðàáîò ïîëó-
÷àò ñóáñèäèè íà îêàçàíèå íåñâÿçàííîé ïîääåðæêè â îáëàñòè ðàñòåíèåâîäñòâà 
èëè òàê íàçûâàåìóþ ïîãåêòàðíóþ ïîääåðæêó.

Ãîñïîääåðæêà ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëÿì ðåñïóáëè-
êè, çà èñêëþ÷åíèåì ãðàæäàí, âåäóùèõ ëè÷íîå ïîäñîáíîå õîçÿéñòâî, íà âîç-
ìåùåíèå ÷àñòè çàòðàò íà ïðîâåäåíèå êîìïëåêñà àãðîòåõíîëîãè÷åñêèõ ðàáîò, 
ïîâûøåíèå ïëîäîðîäèÿ è êà÷åñòâà ïî÷â â ðàñ÷åòå íà 1 ãà ïîñåâíîé ïëîùàäè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ ÿâëÿþò-
ñÿ ïðîâåäåíèå ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëÿìè êîìïëåêñíîãî àãðîõèìè÷åñêî-
ãî è ýêîëîãî-òîêñèêîëîãè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ ïîñåâíûõ ïëîùàäåé è äîñòè-
æåíèå ïîêàçàòåëÿ ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ íå íèæå ñðåäíåðåñïóáëèêàíñêîãî.

Â òåêóùåì ãîäó íà óêàçàííûå öåëè ïëàíèðóåòñÿ íàïðàâèòü èç ôåäåðàëüíîãî 
áþäæåòà ñâûøå 61 ìëí ðóá., ñîôèíàíñèðîâàíèå èç  ðåñïóáëèêàíñêîãî áþäæåòà 
áóäåò îáåñïå÷åíî â íåîáõîäèìîì îáúåìå.

Ïðåññ-ñëóæáà ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÊÁÐ

В Кабардино-Балкарии на погектарную поддержку
будет направлено свыше 61 млн руб. бюджетных средств
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ÂÍÈÌÀÍÈÞ Ó×ÅÍÛÕ È ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒÎÂ!
ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» â 2013 ã. âûïóñòèë èçäàíèÿ:

ØÂÀÍÑÊÀß È.À. Ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ ñîçäàíèÿ ïðîäóêòîâ 
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Ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîë-
æåíèåì îïóáëèêîâàííîãî â 
2012  ã. èçäàíèÿ «Ïåðñïåêòèâíûå 
íàïðàâëåíèÿ ñîçäàíèÿ ïðîäóê-
òîâ ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷å-
íèÿ íà îñíîâå ðàñòèòåëüíîãî 
ñûðüÿ».

Ïðèâîäèòñÿ ñîâðåìåííàÿ 
êëàññèôèêàöèÿ ôóíêöèîíàëü-
íûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, èí-

ãðåäèåíòîâ, îïðåäåëÿþùèõ 
ôóíêöèîíàëüíîñòü ïðîäóêòîâ 
ïèòàíèÿ, îñíîâíûå ïðèíöèïû 
ñîçäàíèÿ ïðîäóêòîâ ôóíêöèî-
íàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ, à òàê-
æå ñîâðåìåííàÿ íîðìàòèâíî-
çàêîíîäàòåëüíàÿ áàçà äëÿ 
ñîçäàíèÿ äàííîé êàòåãîðèè 
ïðîäóêòîâ.

Îñíîâîé äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
ìÿñíûõ è ìîëî÷íûõ ïðîäóê-
òîâ ôóíêöèîíàëüíîé íàïðàâ-
ëåííîñòè ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãè÷å-
ñêè  ÷èñòîå æèâîòíîå ñûðüå. 
Ðàññìîòðåíû ñîâðåìåííûå 
ýêîëîãè÷åñêè åñòåñòâåííûå 
òåõíîëîãèè ñîäåðæàíèÿ è îò-
êîðìà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
æèâîòíûõ, ñôîðìóëèðîâàíû 
îñíîâíûå ïðèíöèïû ïðîèç-
âîäñòâà ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî 
æèâîòíîãî ñûðüÿ, ïðèâîäÿòñÿ 
êîíêðåòíûå ïðèìåðû ïðîèç-

âîäñòâà ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî 
ñûðüÿ â óñëîâèÿõ ðåàëüíî äåé-
ñòâóþùèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ïðîèçâîäñòâ.

Ïðåäñòàâëåíû ñîâðåìåííûå 
ðàçðàáîòêè ôóíêöèîíàëüíûõ 
ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ íà îñíî-
âå ìÿñà. Ïðèíöèïû ñîçäàíèÿ 
äàííîé êàòåãîðèè ïðîäóêòîâ 
îñíîâûâàþòñÿ íà òåõíîëîãèÿõ 
ñîõðàíåíèÿ â öåëîñòíîñòè íàè-
áîëåå öåííûõ ñîñòàâëÿþùèõ 
èñõîäíîãî ñûðüÿ, â ÷àñòíîñòè 
æèâîòíûõ áåëêîâ, ìèêðîýëå-
ìåíòîâ, âèòàìèíîâ; îáîãàùåíèè 
ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ äîïîëíèòåëü-
íûìè ïîëåçíûìè èíãðåäèåíòà-
ìè; óäàëåíèè èç ðåöåïòóðíîãî 
ñîñòàâà êîìïîíåíòîâ, ïðåïÿò-
ñòâóþùèõ ïðîÿâëåíèþ ôóíê-
öèîíàëüíûõ ñâîéñòâ, à òàêæå 
íà ïðèíöèïàõ ãëóáîêîé ïåðå-
ðàáîòêè ìÿñíîãî ñûðüÿ ñ öåëüþ 

áîëåå ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
âòîðè÷íûõ ñûðüåâûõ ðåñóð-
ñîâ.

Ðàññìîòðåíû ñîâðåìåííûå 
òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ ôóíêöèî-
íàëüíûõ ïðîäóêòîâ íà îñíîâå 
ìîëîêà. Ýòî îäèí èç íàèáîëåå 
ðàçâèòûõ è ïîíÿòíûõ ïîòðåáè-
òåëþ ðûíîê ïðîäóêòîâ. Ìîëîêî
è ìîëî÷íûå ïðîäóêòû èñïîëü-
çóþò ïî÷òè âî âñåõ äèåòàõ ñî-
âðåìåííîãî ïèòàíèÿ, à ôèçèî-
ëîãè÷åñêîå äåéñòâèå íåêîòîðûõ 
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîäóêòîâ 
íà îñíîâå ìîëîêà ñðàâíèìî ñ 
äåéñòâèåì ëåêàðñòâåííûõ ïðå-
ïàðàòîâ.

Èçäàíèå íàïðàâëåíî íà ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå îïûòà ñîçäàíèÿ è 
èñïîëüçîâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ 
ìÿñíûõ è ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ 
äëÿ óëó÷øåíèÿ ñòðóêòóðû ïèòà-
íèÿ è çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ.

Âêëþ÷àåò â ñåáÿ 14 ðàç-
äåëîâ:

1. Ïðàâîâûå îñíîâû, ñîç-
äàíèå, ðåãèñòðàöèÿ, ëèêâè-
äàöèÿ õîçÿéñòâ (ïðèâåäåíû 
ôåäåðàëüíûå çàêîíû «Î êðå-
ñòüÿíñêîì (ôåðìåðñêîì) õî-
çÿéñòâå», «Î ãîñóäàðñòâåííîé 
ðåãèñòðàöèè þðèäè÷åñêèõ ëèö 
è èíäèâèäóàëüíûõ ïðåäïðèíè-
ìàòåëåé», èçâëå÷åíèÿ èç Ãðàæ-
äàíñêîãî êîäåêñà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè, äðóãèõ ïðàâîâûõ è 
íîðìàòèâíûõ àêòîâ). 

2. Çåìåëüíûé âîïðîñ (äàíû 
èçâëå÷åíèÿ èç Çåìåëüíîãî 
êîäåêñà Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè, Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Îá 
îáîðîòå çåìåëü ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ», äðóãèõ 
ïðàâîâûõ è íîðìàòèâíûõ àêòîâ, 
à òàêæå ïðèìåðíàÿ ôîðìà çà-
ÿâëåíèÿ íà ïðåäîñòàâëåíèå 
çåìåëüíîãî ó÷àñòêà äëÿ îðãà-
íèçàöèè Ê(Ô)Õ è äð.). 

3.  Ïîäêëþ÷åíèå êîììó-
íèêàöèé (èçëîæåíû ïðàâèëà 
ïîäêëþ÷åíèÿ òåïëî-, ãàçî-, 
ýëåêòðî-, âîäîñíàáæåíèÿ è 
âîäîîòâåäåíèÿ). 

4. Ñáûò (ïðèâåäåíû èçâëå-
÷åíèÿ èç ôåäåðàëüíûõ çàêîíîâ 
«Îá îñíîâàõ ãîñóäàðñòâåííî-
ãî ðåãóëèðîâàíèÿ òîðãîâîé 
äåÿòåëüíîñòè â Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè», «Î ðîçíè÷íûõ 
ðûíêàõ è î âíåñåíèè èçìåíåíèé 
â Òðóäîâîé êîäåêñ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè», ðàññìîòðåíî 
ó÷àñòèå â ãîñóäàðñòâåííûõ è 
ìóíèöèïàëüíûõ çàêóïêàõ, â 
òîì ÷èñëå â ñîîòâåòñòâèè ñ íî-
âûì ôåäåðàëüíûì çàêîíîì «Î 
êîíòðàêòíîé ñèñòåìå â ñôåðå 
çàêóïîê òîâàðîâ, ðàáîò, óñëóã 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãîñóäàðñòâåí-
íûõ è ìóíèöèïàëüíûõ íóæä», 
âçàèìîäåéñòâèå ñ òîðãîâûìè 
ñåòÿìè è äð.). 

5. Çåìëåäåëèå è ðàñòåíèå-
âîäñòâî (äàíû ñâåäåíèÿ î ïî-
÷âàõ, òðåáîâàíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð ê òåïëó è 
âëàãå, ïðåäñòàâëåíû ñèñòåìû 
îáðàáîòêè ïî÷âû, âíåñåíèþ 
óäîáðåíèé, áîðüáå ñ ñîðíÿêà-
ìè, çàùèòå ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð îò âðåäèòåëåé è 
áîëåçíåé è äð.). 

6. Æèâîòíîâîäñòâî (èçëî-
æåíû ìàòåðèàëû ïî ïîðîäàì, 
ñïîñîáàì ñîäåðæàíèÿ, ñòðóêòó-
ðå ñòàäà, ðàöèîíàì êîðìëåíèÿ, 

âûðàùèâàíèþ ìîëîäíÿêà è 
äðóãèì âîïðîñàì ñêîòîâîäñòâà 
è  ñâèíîâîäñòâà, äàíû êðàòêèå 
ñâåäåíèÿ î äðóãèõ îòðàñëÿõ 
æèâîòíîâîäñòâà, íà÷àëüíûå 
ñâåäåíèÿ ïî âåòåðèíàðèè è äð.). 

7. Ìåõàíèçàöèÿ (ïðåäñòàâëå-
íû êëàññèôèêàöèÿ, òåõíè÷åñêàÿ 
õàðàêòåðèñòèêà ðîññèéñêèõ è 
çàðóáåæíûõ êîëåñíûõ è ãóñå-
íè÷íûõ òðàêòîðîâ, çåðíîóáî-
ðî÷íûõ êîìáàéíîâ, àâòîìîáè-
ëåé, òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûå 
íîðìàòèâû ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ìàøèí, âèäû, ïåðèîäè÷-
íîñòü è óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ 
òðàêòîðîâ, êîìáàéíîâ è äð.). 

8. Ïåðåðàáîòêà (äàíû àäðåñà 
ïðåäïðèÿòèé-èçãîòîâèòåëåé, 
ðàçðàáîò÷èêîâ è ïîñòàâùèêîâ 
ïèùåïåðåðàáàòûâàþùåãî îáî-
ðóäîâàíèÿ è äð.). 

9. Ïðîåêòû (ïðåäñòàâëåíî 
íîðìàòèâíîå îáåñïå÷åíèå òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâà-
íèÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, äàí 
ïåðå÷åíü íåêîòîðûõ òèïîâûõ 
ïðîåêòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèé, çäàíèé è 
ñîîðóæåíèé, à òàêæå àäðåñà ïî-
ñòàâùèêîâ òèïîâîé ïðîåêòíîé 
äîêóìåíòàöèè è äð.). 

10. Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîä-
äåðæêà (óêàçàíû ìåðû ïîä-
äåðæêè ìàëûõ ôîðì õîçÿé-
ñòâîâàíèÿ, ïðåäóñìîòðåííûå 
Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììîé 

ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
è ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, 
ñûðüÿ è ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 
2013-2020 ãîäû, à òàêæå ïîä-
äåðæêè â ðàìêàõ ïðîãðàìì 
Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ Ðîññèè 
è äð.). 

11. Êîîïåðàöèÿ (äàíû èçâëå-
÷åíèÿ èç ôåäåðàëüíûõ çàêîíîâ 
«Î ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êîî-
ïåðàöèè», «Î êðåäèòíîé êîîïå-
ðàöèè», àëãîðèòì îðãàíèçàöèè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïîòðå-
áèòåëüñêîãî êîîïåðàòèâà è äð.). 

12. Êðåäèòîâàíèå è ëèçèíã 
(îïèñàíû âèäû è óñëîâèÿ êðå-
äèòîâ, ïðåäîñòàâëÿåìûõ ôåð-
ìåðàì ÎÀÎ «Ðîññåëüõîçáàíê», 
ÎÀÎ «Ñáåðáàíê Ðîññèè» è äð.). 

13. Ñòðàõîâàíèå (ïðèâåäåíû 
ïðàâèëà ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòè-
çû, òðåáîâàíèÿ ê íåçàâèñèìûì 
ýêñïåðòàì, ìåòîäèêà îïðåäå-
ëåíèÿ ñòðàõîâîé ñòîèìîñòè 
è ðàçìåðà óòðàòû (ãèáåëè) 
óðîæàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð è ïîñàäîê ìíîãîëåòíèõ 
íàñàæäåíèé è äð.). 

14. Ó÷åò, íàëîãîîáëîæåíèå è 
îò÷èñëåíèÿ â ñîöèàëüíûå ôîí-
äû (ïðèâåäåíû îðãàíèçàöèÿ 
ó÷åòà, îñîáåííîñòè íàëîãîî-
áëîæåíèÿ è óïëàòû ñòðàõîâûõ 
âçíîñîâ â êðåñòüÿíñêèõ (ôåð-
ìåðñêèõ) õîçÿéñòâàõ, ñòðàõî-
âûå âçíîñû âî âíåáþäæåòíûå 
ôîíäû, ïëàòà è äð.). 
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