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Н.М. Морозов, 
ä-ð ýêîí. íàóê, ïðîô., àêàä. ÐÀÍ,

çàâ. îòäåëîì

(ÃÍÓ ÂÍÈÈÌÆ) 
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Т.Н. Кузьмина, 
ñò. íàó÷. ñîòð. 

(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»)

tnk60@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû òåõíîëî-

ãè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå, ýêîëîãè÷åñêèå è 

ýêîíîìè÷åñêèå àñïåêòû ìîäåðíèçàöèè 

ñâèíîâîäñòâà. Îïðåäåëåíû ïåðñïåêòèâ-

íûå íàïðàâëåíèÿ ìåõàíèçàöèè è àâòî-

ìàòèçàöèè âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ 

ïðîöåññîâ, òåõíîëîãèé ñîäåðæàíèÿ è 

êîðìëåíèÿ ñâèíåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñâèíîâîäñòâî, 

ðåêîíñòðóêöèÿ, ìîäåðíèçàöèÿ, çàòðàòû, 

ýôôåêòèâíîñòü, òåõíîëîãèÿ, ïðîöåññû, 

ñîäåðæàíèå, êîðìëåíèå.

Ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç ðàçâè-
òèÿ ïðîìûøëåííîãî ñâèíîâîäñòâà â 
Ðîññèè ïîêàçûâàåò, ÷òî îñóùåñòâëÿå-
ìàÿ â ïîäîòðàñëè ìîäåðíèçàöèÿ íà 
îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ äîñòèæåíèé 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðîöåññîì íåïðåðûâíûì è 
íàïðàâëåííûì íà ïîâûøåíèå ýôôåê-
òèâíîñòè è óâåëè÷åíèå ìàñøòàáîâ 
ïðîèçâîäñòâà. 

Â óñëîâèÿõ ïëàíîâîé ýêîíîìèêè 
ãëàâíîé çàäà÷åé, ñòîÿùåé ïåðåä ñâè-
íîâîäñòâîì, êàê è ïåðåä îñòàëüíûìè 
ïîäîòðàñëÿìè æèâîòíîâîäñòâà, áûëî 
óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäñòâà ìÿñà. Ïðè 
íåîãðàíè÷åííîì äîñòóïå ê ðåñóðñàì 
è ãàðàíòèðîâàííîì ðûíêå ñáûòà 
ìîäåðíèçàöèÿ îñóùåñòâëÿëàñü â 
ôîðìå ïîñòîÿííî ïðîâîäèâøåéñÿ 
ðåêîíñòðóêöèè ñâèíîâîä÷åñêèõ ôåðì 
è êîìïëåêñîâ ïðè çàìåíå ìîðàëüíî 
óñòàðåâøåé òåõíèêè íà ñîâðåìåííóþ, 
ñîâåðøåíñòâîâàíèè òåõíîëîãèè è 
îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà. Ìîäåð-

íèçàöèÿ ñïîñîáñòâîâàëà ðåøåíèþ 
íå òîëüêî ýêîíîìè÷åñêèõ çàäà÷ – 
ïîâûøåíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
òðóäà, ñíèæåíèþ èçäåðæåê è çàòðàò 
ðåñóðñîâ, óâåëè÷åíèþ ïðîäóêòèâ-
íîñòè æèâîòíûõ, íî è ñîöèàëüíûõ 
ïðîáëåì – ðîñòó çàíÿòîñòè íà ñåëå, 
óëó÷øåíèþ óñëîâèé òðóäà. Óâåëè÷å-
íèþ îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû 
ñïîñîáñòâîâàëà è èíòåíñèôèêàöèÿ 
îòðàñëè, êîòîðàÿ ïðåäóñìàòðèâàëà:

- ñïåöèàëèçàöèþ è êîíöåíòðàöèþ 
ïðîèçâîäñòâà íà áàçå ìåæõîçÿé-
ñòâåííîé êîîïåðàöèè è àãðîïðîìûø-
ëåííîé èíòåãðàöèè;

- óâåëè÷åíèå ïîãîëîâüÿ ñâèíåé; 
- ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñ-

ïîëüçîâàíèÿ êîðìîâ çà ñ÷åò ñáàëàí-
ñèðîâàííîñòè è óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà 
ðàöèîíîâ; 

- îðãàíèçàöèþ öåíòðàëèçîâàí-
íîãî ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
ïðåñòàðòåðíûõ è ñòàðòåðíûõ êîì-
áèêîðìîâ äëÿ ïîðîñÿò-ñîñóíîâ è 
ïîðîñÿò-îòúåìûøåé, à òàêæå áåëêîâî-
âèòàìèííûõ äîáàâîê è ïðåìèêñîâ äëÿ 
îáîãàùåíèÿ êîìáèêîðìîâ, ïðèãîòàâ-
ëèâàåìûõ â õîçÿéñòâàõ èç ñîâðåìåí-
íûõ çåðíîâûõ êîìïîíåíòîâ;

- ïîòî÷íîñòü òåõíîëîãèè ïðîèç-
âîäñòâà;

ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïëåìåííîãî 
äåëà;

îáåñïå÷åíèå îïòèìàëüíûõ óñëî-
âèé ñîäåðæàíèÿ è âûñîêîãî óðîâíÿ 
ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè âûïîë-
íåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ.

Ïåðåõîä ê ðûíî÷íûì îòíîøåíèÿì 
êîðåííûì îáðàçîì èçìåíèë óñëîâèÿ 
õîçÿéñòâîâàíèÿ è âûÿâèë âñå «óçêèå» 
ìåñòà îòðàñëè. Äèñïàðèòåò öåí íà 
êîìáèêîðìà, ýíåðãîíîñèòåëè, ñòðîè-
òåëüíûå ìàòåðèàëû, ñðåäñòâà ìåõà-
íèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè ïðè âûñîêèõ 
çàòðàòàõ ðåñóðñîâ íà ïðîèçâîäñòâî 
è íèçêîé ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíûõ, 
íåðåãóëèðóåìîì èìïîðòå äåøåâîé 
ñâèíèíû è òðóäíîñòÿìè ðåàëèçàöèè 
îòå÷åñòâåííîé ïðîäóêöèè ñòàëè ïðè-
÷èíàìè óáûòî÷íîñòè îòðàñëè. Ýòî â 
ñî÷åòàíèè ñ ñîêðàùåíèåì ïîãîëîâüÿ 
ñâèíåé â 2,8 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ äî-
ðåôîðìåííûì ïåðèîäîì è óìåíüøå-
íèåì îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû 
áîëåå ÷åì â 2 ðàçà êîìïåíñèðîâàëîñü 
ïîâûøåíèåì äîëè èìïîðòà äî 38% 
(òàáë. 1).

Ïðè ýòîì ñîêðàùåíèå ïîãîëîâüÿ 
ñâèíåé è ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû ïðî-
èñõîäèëî ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷åò 
ëèêâèäàöèè îòðàñëè â ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûõ õîçÿéñòâàõ è êîìïëåêñàõ, 

ÓÄÊ 636.4.08

Технологические, социальные, 
экологические и экономические аспекты 
модернизации свиноводства
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ïðèìåíÿþùèõ ðåñóðñîñáåðåãàþùèå 
òåõíîëîãèè, íà êîòîðûõ â äîðåôîð-
ìåííûé ïåðèîä ïðîèçâîäèëîñü îêîëî 
80% ïðîäóêöèè. 

Ïðèìåíåíèå ðåñóðñîçàòðàòíûõ 
òåõíîëîãèé â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííî 
ïîâûøàþùèõñÿ òàðèôîâ íà êîðìà è 
ýíåðãîíîñèòåëè ïðèâåëî ê ïîâûøå-
íèþ ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâîäñòâà 
ñâèíèíû. Ýòîìó òàêæå ñïîñîáñòâî-
âàëè íèçêèå ïðèâåñû æèâîòíûõ ïðè 
âûñîêèõ çàòðàòàõ êîðìîâ, ðàáî÷åãî 
âðåìåíè è ýíåðãèè. Òàê, íà ïîëó÷åíèå 
1 ö ïðèðîñòà æèâîé ìàññû ñâèíåé 
çàòðà÷èâàëîñü 8,5-12 ö êîðì. åä. 
âìåñòî 2,8-3,5  (ïî òåõíîëîãè÷åñêèì 
íîðìàòèâàì),  ðàáî÷åãî  âðåìåíè – äî 
20,9 ÷åë.-÷, ñîâîêóïíûå çàòðàòû 
ýíåðãèè íà ïðîèçâîäñòâî 1 ö ñâèíèíû 
ñîñòàâëÿëè 200-290 êã ó. ò., à ïîëíàÿ 
ýíåðãîåìêîñòü ïðîèçâîäñòâà ñâè-
íèíû – 35 ÌÂò ÷/ò ïðîòèâ 16 ÌÂò ÷/ò 
â ÑØÀ. Ïðè îáñëóæèâàíèè ñâèíåé, 
îñîáåííî íà ìåëêèõ ôåðìàõ è ïîäâî-
ðüÿõ, è ñåé÷àñ ñîõðàíÿåòñÿ âûñîêèé 
óäåëüíûé âåñ ðó÷íîãî òðóäà, ïðåâû-
øàþùèé 55-60%, à â ðåïðîäóêòîðíûõ 
öåõàõ – áîëåå 80% [9].

Â ïîñëåäíèå ãîäû ðàçâèòèå íà-
öèîíàëüíîãî ñâèíîâîäñòâà îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ïî ïóòè ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ 

êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîäñòâà, ïðè-
ìåíåíèÿ ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõ-
íîëîãèé ñ ó÷åòîì áèîëîãè÷åñêèõ 
îñîáåííîñòåé æèâîòíûõ, èííîâàöè-
îííîé òåõíèêè. Ñïåöèàëèçèðîâàííûå 
ñâèíîâîä÷åñêèå ïðåäïðèÿòèÿ ïî 
îáúåìàì ïðîèçâîäñòâà çàíÿëè âåäó-
ùåå ïîëîæåíèå – èõ óäåëüíûé âåñ â 
ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêöèè âîçðîñ ñ 33 
(2005 ã.) äî 62% (2012 ã.) [10].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíîé 
öåëüþ ñâèíîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé 
ÿâëÿþòñÿ ïîâûøåíèå êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîñòè ïðîäóêöèè íà îñíîâå ìîäåð-
íèçàöèè îòðàñëè, ðîñò òåõíè÷åñêîãî è 
òåõíîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ, à êðèòåðè-
åì ýôôåêòèâíîñòè – äåíåæíûé äîõîä 
îò ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèè. Âåëè÷èíà 
äîõîäà ïðè ýòîì çàâèñèò îò èçäåðæåê 
ïðîèçâîäñòâà, îáúåìîâ ðåàëèçîâàí-
íîé ïðîäóêöèè è ðûíî÷íûõ öåí. 

Óâåëè÷åíèå äîõîäîâ, ñíèæåíèå 
èçäåðæåê ïðîèçâîäñòâà, óëó÷øåíèå 
êà÷åñòâà ïðîäóêöèè áóäåò îáåñïå÷è-
âàòüñÿ ïðè ïðîâåäåíèè ìîäåðíèçàöèè 
ñâèíîâîäñòâà, ïîâûøåíèè òåõíè-
÷åñêîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ 
íà îñíîâå ðîñòà ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè òðóäà, ïðèìåíåíèÿ ðåñóðñîñ-
áåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé, ñîçäàíèÿ 
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé ñîäåðæà-

íèÿ è êîðìëåíèÿ, â íàèáîëüøåé ìåðå 
óäîâëåòâîðÿþùèõ ôèçèîëîãè÷åñêèì 
ïîòðåáíîñòÿì æèâîòíûõ äëÿ ðåàëè-
çàöèè èõ ïðîäóêòèâíîãî ïîòåíöè-
àëà.

Ñâèíîâîäñòâî – ñëîæíàÿ ñèñòåìà, 
âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ òåõíîëîãè÷åñêóþ, 
òåõíè÷åñêóþ, ýêîëîãè÷åñêóþ, ýêî-
íîìè÷åñêóþ ïîäñèñòåìû, êîòîðûå 
äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îïðåäåëåííîé 
âçàèìîñâÿçè ìåæäó ñîáîé [11].

Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè êàæäîé 
èç óêàçàííûõ ïîäñèñòåì äîëæíà ïðî-
âîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì èõ îñîáåííîñòåé 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è âëèÿíèÿ íà 
îáùóþ ðåçóëüòàòèâíîñòü ïðîèçâîä-
ñòâà. Äëÿ îöåíêè òåõíîëîãè÷åñêîé 
ïîäñèñòåìû ñâèíîâîäñòâà íåîáõî-
äèìî èñïîëüçîâàòü ïîêàçàòåëè ðåà-
ëèçàöèè ïðîäóêòèâíîãî ïîòåíöèàëà 
æèâîòíûõ – ïðèâåñû íà ðàçíûõ ñòàäè-
ÿõ âûðàùèâàíèÿ, êà÷åñòâî ïðîäóêöèè, 
çàòðàòû ðåñóðñîâ, ïîòåðü ïðè ïðîèç-
âîäñòâå îò ïàäåæà æèâîòíûõ.

Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðîèçâîäñòâà 
â ñâèíîâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ Ðîññèè 
â 1,5-2 ðàçà íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ 
åâðîïåéñêèìè ñòðàíàìè ïðè áîëåå 
âûñîêèõ çàòðàòàõ êîðìîâ, ýíåðãèè, 
ðàáî÷åãî âðåìåíè (òàáë. 2). 

Òàáëèöà 1. Ïðîèçâîäñòâî ñâèíèíû è ïîãîëîâüå ñâèíåé â Ðîññèè â 1990-2012 ãã. [1-8]

Ïîêàçàòåëè
Ïðîèçâîäñòâî ñâèíèíû è ïîãîëîâüå ñâèíåé

1990 ã. 2005 ã. 2006 ã. 2007 ã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã. 2011 ã. 2012 ã.

Ïðîèçâîäñòâî ñâèíèíû âî âñåõ êàòåãîðèÿõ 
õîçÿéñòâ (â óáîéíîé ìàññå):

âñåãî, ìëí ò 3,35 1,6 1,7 1,9 2 2,2 2,3 2,4 2,49

íà äóøó íàñåëåíèÿ, êã â ãîä 22,5 11,1 11,8 13,3 14 15,4 16,1 16,7 17,5

Ïîãîëîâüå ñâèíåé âî âñåõ êàòåãîðèÿõ 
õîçÿéñòâ, ìëí ãîëîâ 38,3 13,8 16,2 16,3 16,2 17,2 17,2 17,3 18,8

Â òîì ÷èñëå, %:

â ñåëüõîçîðãàíèçàöèÿõ 77,9 53 53,4 54,5 57,2 61,5 62,5 66,2 72,7

â êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâàõ 0,3 4,1 5 5,2 4,9 4,5 4,6 3,9 2,9

â ëè÷íûõ ïîäñîáíûõ õîçÿéñòâàõ 21,8 42,9 41,6 40,3 37,9 34 32,6 29,9 24,3

Ñðåäíåñóòî÷íûé ïðèðîñò ïðè âûðàùèâàíèè 
è îòêîðìå, ã 233 310 328 343 385 414 439 465 477

Æèâàÿ ìàññà îäíîé ãîëîâû ñâèíåé 
(ðåàëèçîâàííîé íà óáîé), êã 118 94 97 98 99 102 103 103 104

Âûõîä ïðèïëîäà íà 100 ìàòîê, ãîëîâû 1368 1695 1824 1746 2043 2255 2278 2455 2739

Ïàäåæ ñâèíåé ê îáîðîòó ñòàäà, % 6,9 10 10,7 12,4 11,7 11,2 11,4 10,7 10,5

Óäåëüíûé âåñ ñâèíèíû â ìÿñíîì áàëàíñå, % 35 31 - - - - 32,3 -

Èìïîðò ñâèíèíû, òûñ. ò 550 622 - - - - 737 766 803

Äîëÿ èìïîðòà â ðåñóðñàõ ñâèíèíû, % 14 38 - - - - 22 -
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Íà ïîâûøåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû 
îêàçûâàåò âëèÿíèå ðÿä ôàêòîðîâ, 
îñíîâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ:

  èíòåíñèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
ñâèíîìàòîê;

  ñïîñîáû ñîäåðæàíèÿ è êîðì-
ëåíèÿ;

  ïàðàìåòðû ìèêðîêëèìàòà, êà-
÷åñòâî êîðìîâ è ïîëíîòà èõ ñîîò-
âåòñòâèÿ ôèçèîëîãè÷åñêèì ïîòðåá-
íîñòÿì æèâîòíûõ;

  êà÷åñòâî, ïðîäóêòèâíûé ïîòåí-
öèàë æèâîòíûõ;

  óðîâåíü ìåõàíèçàöèè è àâòîìà-
òèçàöèè ïðîöåññîâ;

  êâàëèôèêàöèÿ êàäðîâ;
  îðãàíèçàöèÿ òðóäà è óïðàâëåíèå 

(ñîáëþäåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåãëà-
ìåíòîâ). 

Èíòåíñèâíîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ ñâèíîìàòîê çàâèñèò ãëàâíûì 
îáðàçîì îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîä-
ñîñíîãî ïåðèîäà, êîòîðûé íà îòå÷å-
ñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ äîñòèãàåò 60 
äíåé, â òî âðåìÿ êàê â ñòðàíàõ ÅÑ íå 
ïðåâûøàåò 30. Ïðè îòìå÷åííîé ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè ïîäñîñíîãî ïåðèîäà 
ñâèíîìàòîê ìîæíî â òå÷åíèå ãîäà 
ïîëó÷èòü ñîîòâåòñòâåííî 2 è 2,4  îïî-
ðîñà ïî 20-22 è 24-26 ïîðîñÿò â ãîä 
îò îäíîé ñâèíîìàòêè ñîîòâåòñòâåííî 
(òàáë. 3).

Ïðèìåíÿåìûå â Ðîññèè òåõíîëî-
ãèè, îñíîâàííûå íà èñïîëüçîâàíèè 
æèâîòíûõ ñ íèçêèì ãåíåòè÷åñêèì 
ïîòåíöèàëîì ïðîäóêòèâíîñòè, íåñáà-
ëàíñèðîâàííûõ ðàöèîíîâ êîðìëåíèÿ, 
íåñîáëþäåíèè ïàðàìåòðîâ ìèêðî-
êëèìàòà â ïîìåùåíèÿõ, íîðìàòèâîâ 
ïëîùàäè ñòàíêîâ è äðóãèõ óñëîâèé, 
íå ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì èí-
òåíñèôèêàöèè ïðîèçâîäñòâà. Â íèõ 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî 
öèêëà âûðàùèâàíèÿ òîâàðíîãî ïî-
ãîëîâüÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî ãîäà, ÷òî â 
ñî÷åòàíèè ñ âûñîêèì óðîâíåì ïàäåæà 
ìîëîäíÿêà (10,5-11% îò îáîðîòà) ñíè-
æàåò îáúåìû ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû 
(òàáë. 4).

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû 
çàâèñèò îò êà÷åñòâà ñêàðìëèâàåìûõ 
êîðìîâ è óðîâíÿ òåõíè÷åñêîãî îñíà-
ùåíèÿ îáúåêòîâ.

Çàòðàòû êîðìîâ íà 1 ö ïðèðî-
ñòà – îäèí èç âàæíûõ ïîêàçàòåëåé 

Òàáëèöà 2. Òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ ñâèíîâîäñòâà [12]

Ïîêàçàòåëè

Ñòðàíû

Ñðåäíåå 
çíà÷åíèå 
ïî ñòðà-
íàì ÅÑ

Ð
îñ

ñè
ÿ Îòêëî-

íåíèå îò 
ÅÑ

(+,-)Ä
àí

è
ÿ

Ô
ð

àí
ö

è
ÿ

Í
è

ä
åð

ëà
íä

û

Ãå
ð

ì
àí

è
ÿ

Âûõîä òîâàðíûõ ñâèíåé 
íà îäíó ñâèíîìàòêó â 
ãîä, ãîëîâû 21,2 21 22,1 19,6 21 13,3 - 7,7

Ñðåäíåñóòî÷íûé ïðè-
ðîñò íà îòêîðìå, ã 778 746 770 677 742,8 477 - 265,8

Çàòðàòû êîðìîâ íà 1 êã 
ïðèðîñòà æèâîé ìàññû 
íà îòêîðìå, êã êîðì. åä. 2,7 2,9 2,6 3,1 2,8 3,75 + 0,95

Òàáëèöà 3. Ïîêàçàòåëè èíòåíñèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñâèíîìàòîê
ïðè ïðèìåíåíèè îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ òåõíîëîãèé

Ïîêàçàòåëè

Ïîêàçàòåëè èíòåíñèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ 
ñâèíîìàòîê

îòå÷åñòâåííûå 
òåõíîëîãèè

çàðóáåæíûå
 òåõíîëîãèè

Äëèòåëüíîñòü öèêëà äëÿ ñâèíî-
ìàòîê, äíè:

õîëîñòûõ 7 7

óñëîâíî ñóïîðîñíûõ 34

114

32

114ñóïîðîñíûõ 70 76

òÿæåëîñóïîðîñíûõ 10 7

ïîäñîñíûõ 60 30

Îáùàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèê-
ëà ñâèíîìàòêè, äíè

181 151

Êîëè÷åñòâî îïîðîñîâ çà ãîä 2 2,4

Êîëè÷åñòâî ïîðîñÿò â ãîä îò 
îäíîé ñâèíîìàòêè, ãîëîâû

20-22 24-26

Òàáëèöà 4. Êîýôôèöèåíò èíòåíñèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ
è ïðîäîëæèòåëüíîñòü òåõíîëîãè÷åñêèõ öèêëîâ íà ïðåäïðèÿòèÿõ
ñ çàêîí÷åííûì öèêëîì ïðîèçâîäñòâà

Ïðîèçâîäñòâåííûå 
ãðóïïû

Îòå÷åñòâåííûå 
òåõíîëîãèè

Çàðóáåæíûå
 òåõíîëîãèè

êîýôôèöè-
åíò èíòåí-
ñèâíîñòè

ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü 

òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî öèêëà, 

äíè

êîýô-
ôèöèåíò 

èíòåíñèâ-
íîñòè

ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü 
òåõíîëî-

ãè÷åñêîãî 
öèêëà, äíè

Ñâèíîìàòêè íà ïîäñîñå 5,6 60 9,8 32

Äîðàùèâàíèå 4,3 80 6,3 53

Çàêëþ÷èòåëüíûé îòêîðì 2,5 140 3,65 95

Îáùàÿ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü âûðàùèâàíèÿ 
òîâàðíîãî ïîãîëîâüÿ, 
äíè 1,3 280 2,03 180
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îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè òåõíîëîãèé, 
îñîáåííî íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñ çàêîí-
÷åííûì öèêëîì ïðîèçâîäñòâà. Îïûò 
ïåðåäîâûõ õîçÿéñòâ ïîäòâåðæäàåò, 
÷òî ïðèìåíåíèå âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûõ ñáàëàíñèðîâàííûõ êîìáèêîðìîâ 
ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ïðîäóêòèâ-
íîñòè æèâîòíûõ, ñíèæåíèþ óäåëüíûõ 
çàòðàò êîðìîâ. 

Ñîçäàíèå è ïðèìåíåíèå èííî-
âàöèîííûõ ñðåäñòâ ìåõàíèçàöèè è 
àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ ÿâëÿþòñÿ 
ãëàâíûì óñëîâèåì ðåàëèçàöèè ðå-
ñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé, ðîñòà 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà, óâåëè÷å-
íèÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè. Òîëüêî 
íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ äîñòèæåíèé 
íàóêè ìîæíî ñîçäàòü èííîâàöèîííóþ 
òåõíèêó äëÿ ïîäãîòîâêè ñáàëàíñè-
ðîâàííûõ êîìáèêîðìîâ, îáåñïå÷èòü 
íîðìèðîâàííîå êîðìëåíèå æèâîòíûõ, 
îñóùåñòâëÿòü îïòèìèçàöèþ ïàðàìå-
òðîâ ìèêðîêëèìàòà è ñîçäàòü óñëîâèÿ 
äëÿ âûñîêîé ðåàëèçàöèè ïðîäóêòèâ-
íîãî ïîòåíöèàëà èìåþùèõñÿ ïîðîä 
ñâèíåé. Ïîýòîìó ïîâûøåíèå óðîâíÿ 
òåõíè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ îáúåêòîâ 
ñâèíîâîäñòâà íåîáõîäèìî ðàññìà-
òðèâàòü êàê âàæíåéøåå óñëîâèå ïî-
âûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè è ðàçâèòèÿ 
îòðàñëè ïî ïóòè èíòåíñèôèêàöèè. 
Ìåõàíèçàöèÿ è àâòîìàòèçàöèÿ îáå-
ñïå÷èâàþò óëó÷øåíèå óñëîâèé òðóäà 
îïåðàòîðîâ, îõðàíó îêðóæàþùåé 
ñðåäû è ñîçäàíèå îïòèìàëüíûõ ïà-
ðàìåòðîâ â ïîìåùåíèÿõ, ñíèæàþùèõ 
âûáðàêîâêó è ïàäåæ ìîëîäíÿêà.

Âîññòàíîâëåíèå îòå÷åñòâåííîãî 
ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ, óñòðàíå-
íèå çàâèñèìîñòè ñòðàíû îò èìïîðòà 
çàðóáåæíîé òåõíèêè ÿâëÿþòñÿ òàêæå 
àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé äëÿ ðàçâèòèÿ 
ñâèíîâîäñòâà.

Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêîé áàçû ñâèíîâîäñòâà 
ïîêàçàë, ÷òî çà ãîäû ðåôîðì ðåçêî 
ñíèçèëñÿ óðîâåíü òåõíè÷åñêîãî îñíà-
ùåíèÿ îáúåêòîâ. Èç-çà íåïëàòåæåñïî-
ñîáíîñòè õîçÿéñòâ, íàðóøåíèÿ ïàðè-
òåòà öåí íà ðåàëèçóåìóþ ïðîäóêöèþ 
è ïðèîáðåòàåìûå òîâàðû ïðîìûø-
ëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, êîìáèêîðìà, 
âåòïðåïàðàòû, ýíåðãèþ íà ôåðìàõ 
óâåëè÷èëîñü êîëè÷åñòâî òåõíîëîãè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðàáîòàþùåãî 
ñâåðõ àìîðòèçàöèîííîãî ñðîêà. Óðî-
âåíü ìåõàíèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ 

ïðîöåññîâ íà ñâèíîâîä÷åñêèõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ ñíèçèëñÿ íà 15-20%.

Íà ïîääåðæàíèå ôèçè÷åñêè èç-
íîøåííîé òåõíèêè â æèâîòíîâîäñòâå 
çàòðà÷èâàåòñÿ 5-6 ìëðä ðóá. â ãîä. 
Óäåëüíûå çàòðàòû íà òåõîáñëóæèâà-
íèå ìàøèí â èçäåðæêàõ ïðîèçâîä-
ñòâà ïðîäóêöèè ñîñòàâëÿþò 4-5%, à 
ìàøèí, íàõîäÿùèõñÿ çà ïðåäåëàìè 
àìîðòèçàöèîííûõ ñðîêîâ èñïîëüçî-
âàíèÿ, – 8-10%.

Äèíàìèêà ôàêòè÷åñêîé çàìåíû 
îáîðóäîâàíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðî-
ãðåññèðóþùåé òåíäåíöèåé ñòàðåíèÿ 
èìåþùåãîñÿ ïàðêà ìàøèí: åæåãîäíîå 
îáíîâëåíèå òåõíèêè íå ïðåâûøàåò 2% 
ïðè íîðìàòèâå 12-15% [9]. Äàííóþ 
ñèòóàöèþ óñóãóáëÿåò íå òîëüêî äèñ-
ïàðèòåò öåí, íî è îòñóòñòâèå ðîññèé-
ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Â ÑÑÑÐ áîëüøàÿ 
÷àñòü îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñâèíîâîäñòâà 
ïðîèçâîäèëàñü íà ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ïðåäïðèÿ-
òèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè 
Óêðàèíû è Ìîëäîâû.

Â äîðåôîðìåííûé ïåðèîä ñîç-
äàíèå è ïðîèçâîäñòâî òåõíèêè äëÿ 
îòðàñëè îñóùåñòâëÿëèñü â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ Ñèñòåìîé ìàøèí. Â Ñèñòåìå 
ìàøèí äëÿ êîìïëåêñíîé ìåõàíèçà-
öèè ñâèíîâîäñòâà áûëî ïðåäóñìî-
òðåíî áîëåå 80 òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, 
èç êîòîðûõ îêîëî 85% ïðîèçâîäèëîñü 
îòå÷åñòâåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè ñå-
ðèéíî. Ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî îò-
å÷åñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 
ñâèíîâîäñòâà â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ïðàêòè÷åñêè ïðåêðàùåíî. Â òî æå 
âðåìÿ ìíîãèå âèäû âûïóñêàåìîé 
òåõíèêè èìåþò ñóùåñòâåííûå êîí-
ñòðóêòèâíûå è òåõíîëîãè÷åñêèå íåäî-
ñòàòêè è íå ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíè-
ÿì ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ [13].

Òàê, íåäîñòàòî÷íîå êà÷åñòâî îáî-
ðóäîâàíèÿ äëÿ ïîåíèÿ æèâîòíûõ ïðè-
âîäèò ê ïîâûøåííîìó ðàñõîäó âîäû è, 
êàê ñëåäñòâèå, óâåëè÷åíèþ íàâîçíûõ 
ñòîêîâ. 

Â áóíêåðàõ òèïà ÁÑÊ, ïðèìåíÿâ-
øèõñÿ äëÿ õðàíåíèÿ êîðìîâ, ïðîèñ-
õîäèò ñâîäîîáðàçîâàíèå, çàòðóäíåíà 
èõ î÷èñòêà.

Êà÷åñòâî èçìåëü÷åíèÿ, ñìåøè-
âàíèÿ è äîçèðîâàíèÿ êîìïîíåíòîâ 
êîðìîñìåñåé â êîìïëåêòàõ îáîðóäî-
âàíèÿ êîðìîöåõîâ íå ñîîòâåòñòâóåò 
íîðìàòèâíûì òðåáîâàíèÿì ïðè âûñî-

êèõ çàòðàòàõ òðóäà – 0,5-0,7 ÷åë ÷/ò è 
ýëåêòðîýíåðãèè – äî 35 êÂò ÷/ò.

Ðàçäà÷à âëàæíûõ êîðìîñìåñåé 
äî ñèõ ïîð îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ óíèâåðñàëüíîãî êîðìîðàçäà-
òî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ – ìîáèëüíûõ 
êîðìîðàçäàò÷èêîâ òèïà ÊÑ-1,5 èëè 
ÊÓÒ-3,0À, ÊÌÏ-Ô-3,0, ïðè èñïîëü-
çîâàíèè êîòîðûõ óäåëüíûå çàòðàòû 
òðóäà â 2-6 ðàç âûøå ïî ñðàâíåíèþ 
ñî ñòàöèîíàðíûìè, èõ ýêñïëóàòàöèÿ 
ïðåäóñìàòðèâàåò ïðèñóòñòâèå ÷åëî-
âåêà.

Äëÿ ðàçäà÷è âëàæíûõ ìåøàíîê èñ-
ïîëüçóþòñÿ ìîáèëüíûå êîðìîðàçäàò-
÷èêè ÊÝÑ-1,7, ÐÑ-5À, ïðîèçâåäåííûå 
â Áåëîðóññèè è Óêðàèíå 15-20 ëåò 
íàçàä. 

Èñïîëüçîâàíèå ìîáèëüíûõ êîð-
ìîðàçäàò÷èêîâ íå ïîçâîëÿåò àâòîìà-
òèçèðîâàòü ïðîöåññ ðàçäà÷è êîðìà, 
äëÿ èõ ïåðåìåùåíèÿ íåîáõîäèì 
øèðîêèé ïðîõîä (íå ìåíåå 1,2 ì), ÷òî 
çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü 
èñïîëüçîâàíèÿ ïîëåçíîé ïëîùàäè 
ïîìåùåíèé. Ïðèìåíåíèå ýòîé òåõíî-
ëîãèè êîðìëåíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ êîðû-
òîîáðàçíûìè êîðìóøêàìè ïðèâîäèò 
ê çíà÷èòåëüíîìó ðàçáðàñûâàíèþ 
êîðìîâ, ÷òî â ñî÷åòàíèè ñ áåëêîâûì 
äåôèöèòîì ðàöèîíîâ ñíèæàåò âûõîä 
ïðîäóêöèè íà 30-35%, óâåëè÷èâàåò 
â 1,3-1,4 ðàçà íåïðîèçâîäèòåëüíûå 
çàòðàòû è ïîâûøàåò ñåáåñòîèìîñòü 
ñâèíèíû â 1,5 ðàçà. 

Îáùèì íåäîñòàòêîì ïðèìåíÿåìûõ 
êîðìîðàçäàò÷èêîâ ÿâëÿåòñÿ íåðàâíî-
ìåðíîñòü âûäà÷è êîðìà, äîñòèãàþ-
ùàÿ ±14%. Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåí-
íûå ñïåöèàëèñòàìè ïî êîðìëåíèþ, 
äîêàçûâàþò, ÷òî ïîâûøåíèå íåðàâíî-
ìåðíîñòè âûäà÷è áîëåå 5% âåäåò ê 
íåâîçâðàòèìûì ïîòåðÿì êîðìà.

Ïàðàìåòðû ìíîãèõ òèïîâ ñòàíî÷-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ íå ñîîòâåòñòâóþò 
íîðìàòèâíûì òðåáîâàíèÿì. Òàê, äëÿ 
ãðóïïîâûõ ñòàíêîâ, ïðèìåíÿåìûõ â 
ïîìåùåíèÿõ äëÿ îòêîðìà, âåëè÷èíà 
óäåëüíîãî ôðîíòà êîðìëåíèÿ è ãëó-
áèíà ñòàíêà â íåñêîëüêî ðàç ìåíüøå 
íîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé, ÷òî ïðèâî-
äèò ê íåðàâíîìåðíîìó ðàçâèòèþ æè-
âîòíûõ èç-çà ïîñòîÿííîãî íåäîêîðìà, 
çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñòè ïîëà. 

Â ñòàíêàõ äëÿ îïîðîñà îòñóòñòâóþò 
îãðàæäåíèÿ, ïðåïÿòñòâóþùèå çà-
äàâëèâàíèþ ïîðîñÿò ñâèíîìàòêàìè. 
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СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА

Ïðèìåíåíèå â íèõ ñïëîøíûõ áåòîííûõ 
ïîëîâ ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ çàáî-
ëåâàåìîñòè æèâîòíûõ è óâåëè÷åíèþ 
çàòðàò òðóäà íà ÷èñòêó ñòàíêîâ, äî-
ñòèãàþùèõ 30% îáùåé òðóäîåìêîñòè 
ñîäåðæàíèÿ ñâèíåé. Ïîòåðè ïîðîñÿò 
â ïîäñîñíûé ïåðèîä â ñðåäíåì ïî 
ðîññèéñêèì ïðåäïðèÿòèÿì ñîñòàâ-
ëÿþò 12%.

Äëÿ óäàëåíèÿ íàâîçà èç ñâèíàðíè-
êîâ íà áîëüøèíñòâå ïðåäïðèÿòèé ïðè-
ìåíÿþòñÿ ìåõàíè÷åñêèå è ãèäðàâëè-
÷åñêèå ñèñòåìû. Ïåðâûå îòëè÷àþòñÿ 
âûñîêîé ýíåðãî- è ìåòàëëîåìêîñòüþ, 
íåíàäåæíû â ýêñïëóàòàöèè è íåäîëãî-
âå÷íû. Ïðèìåíåíèå ãèäðàâëè÷åñêèõ 
ñèñòåì òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà 
âîäû. 

Ñðàâíåíèå ìåõàíè÷åñêèõ è ãèäðàâ-
ëè÷åñêèõ ñèñòåì íàâîçîóäàëåíèÿ â 
ðÿäå ñâèíîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé 
ïîêàçàëî, ÷òî êîëè÷åñòâî âîäû â ñè-
ñòåìå íàâîçîóäàëåíèÿ ìàëî çàâèñèò 
îò ñïîñîáà óáîðêè, è ïðè ëþáîì èç 
íèõ âëàæíîñòü íàâîçíûõ ñòîêîâ ñî-
ñòàâëÿåò 97-98%. Èç-çà íåèñïðàâíîé 
âîäîïðîâîäíîé çàïîðíîé àðìàòóðû, 
íåîáõîäèìîñòè ìîéêè ñëóæåáíûõ 
ïðîõîäîâ è ñòàíêîâ, à òàêæå ðàñõîäà 
âîäû íà äðóãèå íóæäû îáùåå êîëè-
÷åñòâî âîäû, ïðîïóñêàåìîé çà ñóòêè 
ñèñòåìîé íàâîçîóäàëåíèÿ, äîñòèãàåò 
áîëåå 30 ë íà îäíó ãîëîâó. 

Òåïëîñíàáæåíèå è ñîçäàíèå îïòè-
ìàëüíîãî ìèêðîêëèìàòà ÿâëÿþòñÿ 
ñàìûì ýíåðãîåìêèì òåõíîëîãè÷åñêèì 
ïðîöåññîì. Êà÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû 
ïðèìåíÿåìîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âåí-
òèëÿöèè è îòîïëåíèÿ íå ñîîòâåòñòâóþò 
âîçðîñøèì òðåáîâàíèÿì ñîçäàíèÿ 
îïòèìàëüíîãî ìèêðîêëèìàòà, ïðàê-
òè÷åñêè îòñóòñòâóåò àâòîìàòè÷åñêîå 
ðåãóëèðîâàíèå, íå ñîáëþäàþòñÿ òðå-
áîâàíèÿ ýêîíîìíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
ýíåðãîðåñóðñîâ (íå ïðåäóñìîòðåíà 
óòèëèçàöèÿ òåïëîòû, â ðåçóëüòàòå – 
áîëåå 70% åå óäàëÿåòñÿ ñ âåíòèëÿöè-
îííûì âîçäóõîì) è îõðàíû îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû (íå ïðèìåíÿþòñÿ ñèñòåìû 
î÷èñòêè âåíòèëÿöèîííîãî âîçäóõà). 
Ñâèíîâîä÷åñêèå ïîìåùåíèÿ óêîì-
ïëåêòîâàíû íå áîëåå ÷åì íà 40% îò 
ïîòðåáíîñòè ñðåäñòâàìè äëÿ îáëó÷å-
íèÿ è ëîêàëüíîãî îáîãðåâà ïîðîñÿò, 
íàäåæíûìè è âûñîêîýôôåêòèâíûìè 
êîìïëåêòàìè òåïëîâåíòèëÿöèîííîãî 

îáîðóäîâàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå çàòðàòû 
ýëåêòðîýíåðãèè íà äàííûé òåõíîëî-
ãè÷åñêèé ïðîöåññ íà 1 ö ïðèðîñòà 
æèâîé ìàññû ñîñòàâëÿþò 40-65% è 
òîïëèâà – 60-90% îò âñåé ïîòðåáëÿå-
ìîé ýëåêòðîýíåðãèè. 

Èññëåäîâàíèÿ è ðàñ÷åòû, ïðîâå-
äåííûå ñïåöèàëèñòàìè ÃÍÓ ÂÈÝÑÕ 
è ÃÍÓ ÂÍÈÈÌÆ, ïîêàçàëè, ÷òî çà 
ñ÷åò óòèëèçàöèè áèîëîãè÷åñêîãî 
òåïëà æèâîòíûõ, âåíòèëÿöèîííûõ âû-
áðîñîâ, ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåì 
ìèêðîêëèìàòà âîçìîæíî îáåñïå÷èòü 
ýêîíîìèþ 16,9% ýëåêòðîýíåðãèè è 
7,9% òîïëèâà, àâòîìàòèçàöèè ðåæèìà 
ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ è îñâåùåíèÿ – 
ýêîíîìèþ ýëåêòðîýíåðãèè â ïðåäåëàõ 
7,4% [13].

Îñîáóþ àêòóàëüíîñòü äëÿ ñâè-
íîâîäñòâà ïðåäñòàâëÿþò ñðåäñòâà 
àâòîìàòèçàöèè âûïîëíåíèÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îòñóòñòâèå 
ïðîèçâîäñòâà àâòîìàòèçèðîâàííîãî 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ íîðìèðîâàííî-
ãî êîðìëåíèÿ, ïîåíèÿ, ñîçäàíèÿ è 
ïîääåðæàíèÿ ìèêðîêëèìàòà íå ïî-
çâîëÿåò îïòèìèçèðîâàòü óïðàâëåíèå 
ïðîèçâîäñòâîì è ñíèæàòü çàòðàòû íà 
ïîëó÷åíèå ïðîäóêöèè ñâèíîâîäñòâà. 

Ïîñòàâëÿåìîå â Ðîññèþ ñâèíîâîä-
÷åñêîå îáîðóäîâàíèå çàïàäíûõ ôèðì 
õàðàêòåðèçóåòñÿ êðàéíå âûñîêèìè öå-
íàìè ðåàëèçàöèè, îñîáåííî çàïàñíûõ 
÷àñòåé, è çàòðàòàìè íà ïðîâåäåíèå 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.

Âåëèêè ðîëü è âëèÿíèå ñîâðåìåí-
íîé èííîâàöèîííîé òåõíèêè â ñâèíî-
âîäñòâå íà óëó÷øåíèå óñëîâèé òðóäà 
îïåðàòîðîâ (ñíèæåíèå íàïðÿæåí-
íîñòè òðóäà, óìåíüøåíèå âëàæíîñòè, 
î÷èñòêà âîçäóõà îò ïûëè, âðåäíûõ 
ìèêðîîðãàíèçìîâ, àììèàêà). Íà ïåðå-
äîâûõ ñâèíîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ 
Áåëãîðîäñêîé, Òàìáîâñêîé, Òâåðñêîé 
è äðóãèõ îáëàñòåé íà êîìïëåêñàõ ñ 
èíäóñòðèàëüíûìè òåõíîëîãèÿìè ïðî-
èçâîäñòâà ñîçäàíû õîðîøèå ñîöèàëü-
íûå,  æèëèùíûå, áûòîâûå óñëîâèÿ ðà-
áîòû è æèçíè ïåðñîíàëà. Îáúÿñíÿåòñÿ 
ýòî íå òîëüêî óñòðàíåíèåì òÿæåëîãî 
ðó÷íîãî, ìîíîòîííîãî è ìàëîêâàëè-
ôèöèðîâàííîãî òðóäà, ñîáëþäåíèåì 
òåõíèêè áåçîïàñíîñòè, ñàíèòàðíûõ 
íîðì, óëó÷øåíèåì îðãàíèçàöèè ðà-
áî÷èõ ìåñò, íî è ïîâûøåíèåì êâà-
ëèôèêàöèè, îáùåîáðàçîâàòåëüíîãî 
è êóëüòóðíîãî óðîâíÿ, óëó÷øåíèåì 

ìåäèöèíñêîãî îáñëóæèâàíèÿ, æèëèù-
íûõ óñëîâèé, ñèñòåìû îòäûõà ðàáîò-
íèêîâ è èõ ñåìåé, ðàçâèòèåì ñôåðû 
áûòîâîãî îáñëóæèâàíèÿ â ñåëüñêîé 
ìåñòíîñòè, ñåòè äåòñêèõ äîøêîëüíûõ 
ó÷ðåæäåíèé, ôèçè÷åñêîé êóëüòóðû è 
ñïîðòà, çàáîòîé î âåòåðàíàõ âîéíû è 
òðóäà, ïåíñèîíåðàõ, èíâàëèäàõ è äðó-
ãèõ ñîöèàëüíî íåçàùèùåííûõ ãðóïïàõ 
ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ. 

Ïðîãðåññèâíûå òåõíîëîãèè ïðî-
èçâîäñòâà ïðîäóêöèè ñâèíîâîäñòâà, 
îñíîâàííûå íà èñïîëüçîâàíèè ñî-
âðåìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïîçâîëÿþò 
ïðèáëèçèòü òðóä ðàáîòíèêîâ ñâèíî-
âîä÷åñêèõ îáúåêòîâ ê òðóäó ðàáîò-
íèêîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, 
÷òî äåëàåò åãî ïðèâëåêàòåëüíûì äëÿ 
ìîëîäåæè. 

Ðàçâèòèå ñâèíîâîäñòâà ïî èííî-
âàöèîííîìó òèïó äîëæíî áûòü íà-
ïðàâëåíî íà ðåøåíèå ýêîëîãè÷åñêîé 
ïðîáëåìû – îõðàíû îêðóæàþùåé 
ñðåäû (ïî÷âû, âîäîåìîâ, âîçäóøíîãî 
áàññåéíà) îò çàãðÿçíåíèÿ íàâîçíûìè 
ñòîêàìè, ìèêðîîðãàíèçìàìè, ïûëüþ, 
òÿæåëûìè ìåòàëëàìè. Ðåøåíèå ýòîé 
ïðîáëåìû äîëæíî ïðåäóñìàòðè-
âàòüñÿ íà âñåõ ñòàäèÿõ ñîçäàíèÿ è 
ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ: ïðîåêòèðî-
âàíèÿ, ðàçìåùåíèÿ íà òåððèòîðèè 
ñòðîèòåëüñòâà, îñíàùåíèÿ ñðåäñòâà-
ìè ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè, 
ïîäãîòîâêè êàäðîâ, îáîñíîâàíèè òåõ-
íîëîãèé ïðîèçâîäñòâà è ñèñòåìû îñó-
ùåñòâëåíèÿ âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûõ 
ìåðîïðèÿòèé, òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà, 
ëîãèñòè÷åñêèõ îïåðàöèé.

Ãëàâíûìè êðèòåðèÿìè îáåñïå÷å-
íèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ è 
âåòåðèíàðíîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ 
ñâèíîâîäñòâà ÿâëÿþòñÿ ïðåäîòâðà-
ùåíèå óõóäøåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îêðó-
æàþùåé ñðåäû, çäîðîâüÿ ëþäåé è 
æèâîòíûõ, ïðîèçâîäñòâî ýêîëîãè÷å-
ñêè ÷èñòîé ïðîäóêöèè. Â ñîâðåìåííûõ 
óñëîâèÿõ ïðåäóñìîòðåíî èñïîëüçîâà-
íèå ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 
î÷èñòêè è îáåççàðàæèâàíèÿ âîçäóõà, 
óäàëÿåìîãî èç ïîìåùåíèé, òåõíè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ ïåðåðàáîòêè íàâîçà è 
ïðîèçâîäñòâà îðãàíè÷åñêèõ óäîáðå-
íèé, óòèëèçàöèè îòõîäîâ è ïàâøèõ 
æèâîòíûõ.

Äëÿ óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ ñâèíî-
âîäñòâà íåîáõîäèìî îñóùåñòâèòü íå 
òîëüêî ìåðû ãîñóäàðñòâåííîé ïîä-
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äåðæêè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè, íî 
è âîññîçäàòü ñîáñòâåííîå ñïåöèàëè-
çèðîâàííîå ìàøèíîñòðîåíèå, óñèëèòü 
íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòêå 
íàöèîíàëüíîé èííîâàöèîííîé òåõ-
íèêè. Ïðîõîäÿùèå â ïîñëåäíèå ãîäû 
ìåæäóíàðîäíûå âûñòàâêè-ïîêàçû 
íîâîé òåõíèêè è òåõíîëîãèé ïîçâîëèëè 
îïðåäåëèòü ïåðñïåêòèâíûå òåíäåí-
öèè â ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè 
ñâèíîâîäñòâà, êîòîðûå íåîáõîäèìî 
èñïîëüçîâàòü â ïðàêòèêå Ðîññèè. 
Ïðè ñîçäàíèè íîâûõ è ìîäåðíèçàöèè 
äåéñòâóþùèõ îáúåêòîâ ïåðñïåêòèâ-
íûìè íàïðàâëåíèÿìè â ìåõàíèçàöèè 
è àâòîìàòèçàöèè ñâèíîâîäñòâà, òåõ-
íîëîãèÿõ ñîäåðæàíèÿ è êîðìëåíèÿ 
ñëåäóåò ñ÷èòàòü:

 ïðèìåíåíèå òðåõôàçíîé ñèñòå-
ìû ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ, êîòîðàÿ 
ïîçâîëÿåò â íåñêîëüêî ðàç ïîâûñèòü 
êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ñâèíî-
âîä÷åñêèõ ïîìåùåíèé è îáîðóäîâà-
íèÿ;

 íàëè÷èå áîêñîâ äëÿ ñâèíîìàòîê 
â ñòàíêàõ îïîðîñà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò 
ïîâûøåíèå ñîõðàííîñòè ïîðîñÿò;

 ïðèìåíåíèå ïëàñòèêà äëÿ îãðàæ-
äåíèÿ ñòàíêîâ, îáåñïå÷èâàþùåãî 
ýêîíîìèþ âðåìåíè ïðè èõ ìîéêå: ñî-
êðàùåíèå âðåìåíè íà ìîéêó îäíîãî 
ñòàíêà íà 2 ìèí ïîçâîëÿåò íà ïðåä-
ïðèÿòèè ìîùíîñòüþ 4800 ñâèíîìàòîê 
óìåíüøèòü çàòðàòû òðóäà íà 55 ðàáî-
÷èõ äíåé â ãîäó (ïî äàííûì ôèðìû 
«Egebjerg», Äàíèÿ);

 èñïîëüçîâàíèå ùåëåâûõ ïîëîâ, 
÷òî ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü çàòðàòû òðó-
äà íà ÷èñòêó ñòàíêîâ îò íàâîçà;

 êîðìëåíèå ñâèíåé êà÷åñòâåííû-
ìè ñáàëàíñèðîâàííûìè ïî ïèòàòåëü-
íîñòè êîìáèêîðìàìè â óâëàæíåííîì 
èëè æèäêîì âèäå, ïîçâîëÿþùåå 
óâåëè÷èòü ïðèâåñû íà äîðàùèâàíèè è 
îòêîðìå, ïî äàííûì ôèðìû «Egebjerg» 
(Äàíèÿ), íà 50 ã â ñóòêè, è çà ñ÷åò ýòîãî 
ñîêðàòèòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòêîð-
ìà íà îäíó íåäåëþ;

 ïðèìåíåíèå ìóëüòèôàçîâîãî 
êîðìëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî êîðì-
ëåíèå ñâèíåé â ñîîòâåòñòâèè ñî ñêî-
ðîñòüþ ðîñòà, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ðà-
öèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ êîðìîâ;

 ïðèìåíåíèå áóíêåðíûõ êîð-
ìóøåê, îñíàùåííûõ íèïïåëüíûìè 
ïîèëêàìè, ïîçâîëÿþùèìè ïîâûñèòü 
ïîåäàåìîñòü êîðìîâ è çà ñ÷åò ýòîãî 

ïðèâåñû íà äîðàùèâàíèè è îòêîðìå;
  ïðèìåíåíèå ÷àøå÷íûõ ïîèëîê, 

÷òî  ïîçâîëÿåò íà 2 ë â äåíü óìåíüøèòü 
ðàñõîä âîäû íà ïîåíèå ñâèíåé;

  èñïîëüçîâàíèå äåöåíòðàëè-
çîâàííûõ ñèñòåì îòîïëåíèÿ âî âñåõ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèÿõ, êî-
òîðûå ïîçâîëÿþò èñêëþ÷èòü ïîòåðè 
òåïëà, ñâÿçàííûå ñ ïðîòÿæåííîñòüþ 
òåïëîòðàññ, è ñíèçèòü çàòðàòû íà 
îòîïëåíèå;

 ïðèìåíåíèå íîâûõ òèïîâ òå-
ïëîãåíåðàòîðîâ çàêðûòîãî ãîðåíèÿ 
(óñòðàíÿåòñÿ ïîïàäàíèå ïðîäóêòîâ 
ñãîðàíèÿ òîïëèâà â ïîìåùåíèÿ è 
çà ñ÷åò ýòîãî îáåñïå÷èâàåòñÿ îïòè-
ìàëüíûé ãàçîâûé ñîñòàâ âîçäóõà). 
Òåïëîãåíåðàòîðû îòêðûòîãî ãîðå-
íèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü â 
ñî÷åòàíèè ñ ðåêóïåðàòîðàìè òåïëà. 
Ïðè ýòîì â ïîìåùåíèè îáåñïå÷èâà-
åòñÿ íîðìàòèâíîå ñîäåðæàíèå óã-
ëåêèñëîãî ãàçà è âîäÿíûõ ïàðîâ, ïîò-
ðåáëåíèå òîïëèâà ñíèæàåòñÿ íà 80% è 
áîëåå, óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü îòî-
ïèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ – â 2 ðàçà;

  èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ ëîêàëü-
íîãî îáîãðåâà â ïîìåùåíèÿõ îïîðîñà 
(îáîãðåâàåìûå êîâðèêè) è äîðàùèâà-
íèÿ (íàâåñû ñ îáîãðåâàåìûì ïîëîì), 
÷òî îáåñïå÷èâàåò ñîêðàùåíèå çàòðàò 
íà îòîïëåíèå è ïîâûøàåò ñîõðàííîñòü 
ïîðîñÿò äî 98%;

  èñïîëüçîâàíèå êàññåòíûõ ñèñòåì 
îõëàæäåíèÿ ïîìåùåíèé, ïîçâîëÿþ-
ùèõ ñíèçèòü ðàñõîäû íà îõëàæäåíèå 
âîçäóõà â 5-14,5 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ñèñòåìàìè ðàñïûëåíèÿ âîäû ïîñðåä-
ñòâîì ôîðñóíîê âûñîêîãî è íèçêîãî 
äàâëåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî;

  ïðèìåíåíèå ñèñòåì ðåêóïåðàöèè 
òåïëà, îáåñïå÷èâàþùåå ýêîíîìèþ 
áîëåå 80% ýíåðãèè íà îòîïëåíèå è 
÷àñòè÷íóþ ðåãåíåðàöèþ âîçäóõà, ñíè-
æàÿ  òåì ñàìûì  êîëè÷åñòâî âðåäíûõ 
âûáðîñîâ.

  àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå è 
äèñïåò÷åðèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà, ïî-
çâîëÿþùèå ñíèçèòü ñåáåñòîèìîñòü 
ïðîäóêöèè íà 20% çà ñ÷åò ïîääåðæà-
íèÿ îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ìèêðî-
êëèìàòà. Ïðè ýòîì çàòðàòû íà ñèñòåìû 
àâòîìàòèçàöèè è äèñïåò÷åðèçàöèè, 
ïî äàííûì êîìïàíèè «ÀãðîÏðîåêò 
Èíâåñò», ñîñòàâëÿþò âñåãî 0,14% îò 
èíâåñòèöèîííûõ çàòðàò ñâèíîêîì-
ïëåêñà.
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Technological, Social, Environmental 
and Economic Aspects of Pig Production 
Modernization 
N.M. Morozov, T.N. Kuzmina 

Summary. The technological, social, 

environmental and economic aspects of pig 

production modernization are discussed. 

Perspective directions in mechanization and 

automation of carrying out processes and 

technologies of pig keeping and feeding are 

determined.

Key words: pig production, reconstruc-

tion, modernization, costs, efficiency, tech-

nology, processes, keeping, feeding.
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Íèêîëàé Ìèõàéëîâè÷ ïîñòóïèë íà 
ðàáîòó â Ñèáèðñêèé ÍÈÈ ìåõàíèçàöèè 
è ýëåêòðèôèêàöèè ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà, ãäå ïðîøåë ñëàâíûé òðóäîâîé 
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âûõ â óñëîâèÿõ Ñèáèðè. Èì îáîñíî-
âàíû òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû äëÿ 
îáðàáîòêè çåðíîâîãî ìàòåðèàëà, 
êîíñòðóêòèâíî-ðåæèìíûå ïàðàìåòðû 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ íà îñíîâå èñ-
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ãðàâèòàöèîííûõ ñèëîâûõ ïîëåé. Ðàç-
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âàíû êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèå 
ïàðàìåòðû ñóøèëîê íà îñíîâå áëî÷íî-
ìîäóëüíîãî èñïîëíåíèÿ, ñ ÷àñòè÷íîé 
ðåêóïåðàöèåé òåïëîòû, ìíîãîñëîéíîé 
èíâåðñèåé çåðíîâûõ ïîòîêîâ, ðå-
âåðñèè âåêòîðà ñóøèëüíîãî àãåíòà. 
Îðãàíèçîâàë ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî 
ñóøèëîê ñ îðèãèíàëüíîé òîïî÷íîé 
óñòàíîâêîé, ïîçâîëÿþùåé ýêîíîìèòü 
25-30% òîïëèâà íà åäèíèöó ïðîäóê-
öèè. 

Í. Ì. Èâàíîâûì îïóáëèêîâàíî áî-
ëåå  160 íàó÷íûõ ðàáîò, âêëþ÷àÿ 23 ïà-
òåíòà íà èçîáðåòåíèÿ, 11 ðåêîìåíäà-

öèé è ìîíîãðàôèé. Â åãî òðóäàõ äàåòñÿ 
òåîðåòè÷åñêîå è ýêñïåðèìåíòàëüíîå 
îáîñíîâàíèå ñèñòåìû òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî  è òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ 
ïðîöåññîâ ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè 
çåðíà è ñåìÿí â óñëîâèÿõ Ñèáèðè.

ßâëÿÿñü ïðåäñåäàòåëåì Îáúåäè-
íåííîãî íàó÷íîãî ñîâåòà ïî èíæåíåð-
íîìó îáåñïå÷åíèþ ïðîèçâîäñòâà è 
ïåðåðàáîòêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè ÑÎ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, 
Íèêîëàé Ìèõàéëîâè÷ îñóùåñòâëÿë 
êîîðäèíàöèþ ÍÈÎÊÐ ïî ìåõàíèçàöèè, 
ýëåêòðèôèêàöèè è àâòîìàòèçàöèè â 
Ñèáèðñêîì ðåãèîíàëüíîì îòäåëåíèè 
Ðîññåëüõîçàêàäåìèè. 

Íèêîëàé Ìèõàéëîâè÷ óäåëÿåò 
áîëüøîå âíèìàíèå ïîäãîòîâêå íàó÷-
íûõ êàäðîâ,  ÿâëÿåòñÿ ïðåäñåäàòåëåì 
îáúåäèíåííîãî ñïåöèàëèçèðîâàííîãî  
äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà ïî çàùèòå 
äîêòîðñêèõ è êàíäèäàòñêèõ äèññåðòà-
öèé   íà áàçå ÃÍÓ ÑèáÈÌÝ ñ ó÷àñòèåì  
ÍÃÀÓ è ÀÃÀÓ, ðóêîâîäèò äâóìÿ àñïèðàí-
òàìè è äîêòîðàíòàìè. Ïîä åãî íàó÷íûì 
ðóêîâîäñòâîì óñïåøíî çàùèùåíû 
äâå äèññåðòàöèîííûå ðàáîòû íà ñî-
èñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà 
òåõíè÷åñêèõ íàóê è îäíà ïîäãîòîâëåíà 
ê çàùèòå. 

Íèêîëàé Ìèõàéëîâè÷ àêòèâíî ïðî-
ïàãàíäèðóåò äîñòèæåíèÿ àãðàðíîé 
íàóêè â ïðîôèëüíûõ ñðåäñòâàõ ìàñ-
ñîâîé èíôîðìàöèè, ÿâëÿÿñü ÷ëåíîì 
ðåäêîëëåãèé æóðíàëîâ «Ìåõàíèçàöèÿ 
è ýëåêòðèôèêàöèÿ ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà», «Ñèáèðñêèé âåñòíèê ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé íàóêè» è «Ñåëüñêèé 
ìåõàíèçàòîð».

Çà ðàçðàáîòêó ïåðñïåêòèâíûõ 
òåõíîëîãèé è êîìïëåêñîâ òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ, äîñòèãíóòûå ðåçóëüòàòû â 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå è 
èõ àêòèâíîå âíåäðåíèå â ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî Í. Ì. Èâà-
íîâ íàãðàæäåí ìåäàëüþ îðäåíà «Çà 
çàñëóãè ïåðåä Îòå÷åñòâîì» II ñòåïåíè, 
Ïî÷åòíîé ãðàìîòîé è  Áëàãîäàðíîñòüþ 
Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, äâàæäû ñòà-
íîâèëñÿ ëàóðåàòîì ïðåìèè  èì. àêàäå-
ìèêà À.È.Ñåëèâàíîâà, íåîäíîêðàòíî 
íàãðàæäàëñÿ ïî÷åòíûìè ãðàìîòàìè 
Ïðåçèäèóìà Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, 
àäìèíèñòðàöèè Íîâîñèáèðñêîé îá-
ëàñòè, ìýðèè ãîðîäà Íîâîñèáèðñêà, 
Íîâîñèáèðñêîãî îáëàñòíîãî ñîâåòà 
äåïóòàòîâ. Ïðåçèäèóìîì ÑÎ Ðîñ-
ñåëüõîçàêàäåìèè çà îñîáûé âêëàä â 
ðàçâèòèå àãðàðíîé íàóêè Ñèáèðè íà-
ãðàæäåí ìåäàëüþ èì.È.È. Ñèíÿãèíà, 
Ìèíèñòåðñòâîì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí – ìåäàëüþ 
èì. À.È. Áàðàåâà. Çà ðàáîòó «Îáî-
ñíîâàíèå, ðàçðàáîòêà è îñâîåíèå 
òåõíîëîãèé è ãàììû ñóøèëîê äëÿ 
ñóøêè çåðíîâûõ è çåðíîáîáîâûõ 
êóëüòóð, àäàïòèðîâàííûõ ê çîíàëüíûì 
óñëîâèÿì Ñèáèðè» îí óäîñòîåí  äè-
ïëîìà êîíêóðñà Ðîññåëüõîçàêàäåìèè 
íà ñîèñêàíèå ïðåìèè çà ëó÷øóþ íà-
ó÷íóþ ðàçðàáîòêó.

Äîðîãîé Íèêîëàé Ìèõàéëîâè÷!
Â äåíü Âàøåãî þáèëåÿ ïðèìèòå 

íàøè ñàìûå èñêðåííèå ïîçäðàâëåíèÿ è 
ïîæåëàíèÿ çäîðîâüÿ, ñåìåéíîãî áëàãî-
ïîëó÷èÿ, äîëãèõ ëåò æèçíè, äàëüíåé-
øèõ óñïåõîâ â ñîâìåñòíîé ðàáîòå, 
íîâûõ ñâåðøåíèé íà áëàãî ðàçâèòèÿ 
ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà! 

Îò êîëëåêòèâà 
ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»

 è ðåäàêöèè æóðíàëà 
«Òåõíèêà è  îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà»

÷ë.-êîðð. ÐÀÍ
Â.Ô. ÔÅÄÎÐÅÍÊÎ

17 апреля 2014 г. 
Николаю Михайловичу ИВАНОВУ, 
доктору технических наук, 
директору ГНУ СибИМЭ 
исполнилось 60 лет!
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íàó÷. ñîòð.

Valentin-ska@mail.ru

Г.Н. Письменная,
ñò. íàó÷. ñîòð.

pismennayat@mail.ru

(Íîâîêóáàíñêèé ôèëèàë 

ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»

(ÊóáÍÈÈÒèÌ)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

ðàçðàáîòêè è ýêñïëóàòàöèè ñòåíäà äëÿ  

ïðîâåäåíèÿ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ èñ-

ïûòàíèé èçìåðèòåëÿ ãëóáèíû õîäà ðàáî÷èõ 

îðãàíîâ ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí 

(îðóäèé).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èñïûòàíèÿ, ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà, èçìåðèòåëü, 

ñòåíä, áåñêîíå÷íàÿ ðåçèíîòêàíåâàÿ ëåí-

òà, ìîòîð-ðåäóêòîð, èìèòàòîð ãëóáèíû 

îáðàáîòêè.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïðîâî-
äèìûõ èñïûòàíèé ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ àãðåãàòîâ è òåõíèêè â Íîâî-
êóáàíñêîì ôèëèàëå ÔÃÁÍÓ «Ðîñèí-
ôîðìàãðîòåõ» (ÊóáÍÈÈÒèÌ) áûë 
ðàçðàáîòàí è èçãîòîâëåí èçìåðèòåëü 
ãëóáèíû õîäà ðàáî÷èõ îðãàíîâ ïî-
÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí (îðóäèé) 
ÈÏ 279 [1, 2], ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ 
èçìåðåíèÿ ó÷åòíûõ ó÷àñòêîâ ïóòè è 
ïîëó÷åíèÿ íà íèõ äàííûõ î ôàêòè÷å-
ñêîì çàãëóáëåíèè â ïî÷âó ðàáî÷èõ îð-
ãàíîâ ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí 
(îðóäèé) ïðè èõ èñïûòàíèè.

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÈÏ 279
 äîëæåí âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå ôóíê-
öèè:

- âûáèðàòü ðåæèì ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ;

- èçìåðÿòü ó÷åòíûå ó÷àñòêè ïóòè;
- èçìåðÿòü ôàêòè÷åñêîå çàãëó-

áëåíèå â ïî÷âó ðàáî÷èõ îðãàíîâ ïî-
÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí (îðóäèé) 
÷åðåç îïðåäåëåííûå ïðîìåæóòêè 
âðåìåíè ñ ó÷åòîì õàðàêòåðèñòèê êî-
äîâîãî ýíêîäåðà;

- îòîáðàæàòü ðåçóëüòàòû èçìåðå-
íèé íà æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì èíäè-
êàòîðå ýëåêòðîííîãî áëîêà;

- ñîõðàíÿòü èíôîðìàöèþ â ýíåð-
ãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè;

- ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ â ïåðñî-
íàëüíûé êîìïüþòåð äëÿ äàëüíåéøåé 
îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé.

Óñòàíîâëåíèå ðàáî÷åãî ïîëîæåíèÿ 
èçìåðèòåëÿ äëÿ áåçîòðûâíîãî êîíòàê-
òà êîëåñà ñ ïî÷âîé è îïòèìàëüíîãî 
äàâëåíèÿ ïðóæèííî-íàãðóçî÷íîãî 
óñòðîéñòâà â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ äî-
âîëüíî òðóäîåìêî.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé [3] 
èçìåðèòåëÿ è èññëåäîâàíèÿ äèíà-
ìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïðóæèííî-
íàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà â ëàáîðà-

òîðíûõ óñëîâèÿõ ïðåäëàãàåòñÿ ñòåíä 
ÈÏ 285, ñõåìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà 
íà ðèñóíêå.

Ñòåíä ÈÏ 285 ïîçâîëÿåò:
-ïðîâåðÿòü ôóíêöèîíèðîâàíèå 

èçìåðèòåëÿ ÈÏ 279;
- èññëåäîâàòü êîïèðóþùåå ïðó-

æèííî-íàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî äàí-
íîãî ïðèáîðà;

- ïðîâîäèòü ëàáîðàòîðíûå èñïû-
òàíèÿ ïðèáîðà íà íàäåæíîñòü.

ÈÏ 285 ñîñòîèò èç ðàìû 1 ñ ðåãó-
ëèðóþùèìè åå ãîðèçîíòàëüíîå ïî-
ëîæåíèå íîæêàìè 2 è çàêðåïëåííîãî 
íà íåé áîëòàìè êðîíøòåéíà 3, ê êîòî-
ðîìó ïðèñîåäèíÿåòñÿ èñïûòûâàåìûé 
èçìåðèòåëü ãëóáèíû õîäà ðàáî÷èõ 
îðãàíîâ (ÈÏ 279) 4 ñ âîçìîæíîñòüþ 

ÓÄÊ 631.31-048.24

Стенд для испытаний измерителя
глубины хода рабочих органов

Ñòåíä äëÿ èñïûòàíèé èçìåðèòåëÿ ãëóáèíû õîäà ðàáî÷èõ îðãàíîâ
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ðåãóëèðîâêè âûñîòû ïîëîæåíèÿ (ñ öå-
ëüþ èìèòàöèè ïðèñîåäèíåíèÿ ïðèáî-
ðà â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ íà ðàçëè÷íûå 
òèïû ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí). Íà ðàìå 
ñòåíäà óñòàíîâëåí ëåíòî÷íûé òðàíñ-
ïîðòåð, îñíîâíûì òÿãîâûì è ãðóçî-
íåñóùèì îðãàíîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ 
áåñêîíå÷íàÿ ðåçèíîòêàíåâàÿ ëåíòà 
5, ïðèâîäèìàÿ â äâèæåíèå ìîòîð-
ðåäóêòîðîì 6. Ïåðåäà÷à äâèæåíèÿ 
îò ìîòîð-ðåäóêòîðà íà âàë òðàíñ-
ïîðòåðà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
ðåìåííîé ïåðåäà÷è 7. Äëÿ èñêëþ÷å-
íèÿ ïðîãèáà ðåçèíîòêàíåâîé ëåíòû 
ïîä âîçäåéñòâèåì êîëåñà èçìåðèòå-
ëÿ ÈÏ 279 íà ðàìå óñòàíîâëåíû äâà 
øâåëëåðà 8 ñ ïðèâèí÷åííûì ê íèì 
ìåòàëëè÷åñêèì ëèñòîì 9. Íà ëåíòå 
çàêðåïëåíû èìèòàòîðû ãëóáèíû îá-
ðàáîòêè ïî÷âû 10 ðàçëè÷íîé êîíôèãó-
ðàöèè ñ ôèêñèðîâàííûìè âûñîòàìè, 
êîòîðûå îòîáðàæàåò ðåãèñòðèðóþùåå 
óñòðîéñòâî 11.

Ïðîöåññ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé 
èçìåðèòåëÿ íà ñòåíäå ÈÏ 285 çàêëþ-
÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì.

Ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííûé 
ê ðàáîòå èçìåðèòåëü çàêðåïëÿþò â 
êðîíøòåéíå òàê, ÷òîáû êîëåñî èç-
ìåðèòåëÿ îïèðàëîñü íà ðàáî÷óþ 
ïîâåðõíîñòü òðàíñïîðòåðíîé ëåíòû, 
ïîäêëþ÷àþò ïèòàíèå (íàïðÿæåíèå 
12 Â) è óñòàíàâëèâàþò ñ ïîìîùüþ 
ìîòîð-ðåäóêòîðà òðåáóåìóþ ñêîðîñòü 
äâèæåíèÿ ëåíòû, ïðè äâèæåíèè êî-
òîðîé ïðîèñõîäèò âðàùåíèå êîëåñà. 
Ïðè íàåçäå êîëåñà íà èìèòàòîð ãëó-
áèíû îáðàáîòêè ñæèìàåòñÿ ïðóæèíà 
èçìåðèòåëÿ, ÷òî âûçûâàåò ïîâîðîò 
âàëà ýíêîäåðà íà îïðåäåëåííûé óãîë, 
ñîîòâåòñòâóþùèé âûñîòå èìèòàòîðà, 
ñèãíàëû îò êîòîðîãî ïåðåäàþòñÿ íà 
ðåãèñòðèðóþùåå óñòðîéñòâî. Ïî-
ëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ãëóáèíû è ïðî-
òÿæåííîñòè ïóòè ïåðåäàþòñÿ â ÏÊ äëÿ 
äàëüíåéøåé îáðàáîòêè.

Â ïðîöåññå ðàáîòû èçìåðèòåëü 
ïîäâåðãàåòñÿ ïåðèîäè÷åñêèì óäàð-
íûì íàãðóçêàì, ÷òî èíèöèèðóåò ñæà-
òèå è ðàñòÿæåíèå ïðóæèíû êîïè-
ðóþùåãî ïðóæèííî-íàãðóçî÷íîãî 
óñòðîéñòâà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îïû-
òà ìîæåò âàðüèðîâàòüñÿ â ðàçëè÷íûõ 
âðåìåííûõ ïðåäåëàõ, ÷òî ïîçâîëÿåò 
èñïîëüçîâàòü ñòåíä äëÿ èñïûòàíèé íà 
íàäåæíîñòü ïðóæèííî-íàãðóçî÷íîãî 

óñòðîéñòâà è ðàáîòîñïîñîáíîñòü 
âñåãî èçìåðèòåëÿ. Áåñêîíå÷íàÿ ðåçè-
íîòêàíåâàÿ ëåíòà ñ óñòàíîâëåííûìè 
íà íåé èìèòàòîðàìè (îò òðåõ äî ïÿòè) 
ðàçëè÷íîé ôèêñèðîâàííîé âûñîòû 
èìèòèðóåò ðåëüåô ïîëÿ.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ñòåíäà ÈÏ 
285 âûÿâëåíû ñëåäóþùèå äîñòîèí-
ñòâà:

  âîçìîæíîñòü ñòàâèòü èìèòàòîðû 
ðàçëè÷íîé âûñîòû â ðàçëè÷íîé ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè;

 âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ èñ-
ïûòàíèé èçìåðèòåëÿ íà íàäåæíîñòü 
â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ;

 âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâêè âû-
ñîòû ïîëîæåíèÿ (ñ öåëüþ èìèòàöèè 
ïðèñîåäèíåíèÿ ïðèáîðà â ïîëåâûõ 
óñëîâèÿõ íà ðàçëè÷íûå òèïû ïî÷âî-
îáðàáàòûâàþùèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ìàøèí);

 âîçìîæíîñòü áåññòóïåí÷àòîãî 
ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 
ëåíòû, ñîîòâåòñòâóþùåé àãðîòåõíè-
÷åñêè äîïóñòèìîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî àãðåãàòà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûé 
ñòåíä ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü äëÿ 
ïðîâåðêè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èçìå-
ðèòåëÿ ãëóáèíû õîäà ðàáî÷èõ îðãàíîâ 
ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí (îðó-
äèé), èññëåäîâàíèÿ åãî êîïèðóþùåãî 
ïðóæèííî-íàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà 
è ïðîâåäåíèÿ ëàáîðàòîðíûõ èñïûòà-
íèé íà íàäåæíîñòü.

Ñïèñîê

 èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1 Óñòðîéñòâî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôàê-

òè÷åñêîé ãëóáèíû õîäà ðàáî÷èõ îðãàíîâ 

ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí è îðóäèé: 

ïàò. 112397 Ðîñ. Ôåäåðàöèÿ: ÌÏÊ7 G 01 Â 

13/00 / Êèðååâ È.Ì., Êîâàëü Ç.Ì.; çàÿâè-

òåëü è ïàòåíòîîáëàäàòåëü Íîâîêóáàíñêèé 

ôèëèàë ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 

(ÊóáÍÈÈÒèÌ). ¹ 2011110607/28; çàÿâë. 

21.03.11; îïóáë. 10.01.12, Áþë. ¹ 1. 2 ñ.

2 Óñòðîéñòâî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôàê-

òè÷åñêîé ãëóáèíû õîäà ðàáî÷èõ îðãàíîâ 

ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí è îðóäèé: 

ïàò. 115063 Ðîñ. Ôåäåðàöèÿ: ÌÏÊ7 G 01 Â 

13/00/Êèðååâ È.Ì., Êîâàëü Ç.Ì.; çàÿâè-

òåëü è ïàòåíòîîáëàäàòåëü Íîâîêóáàíñêèé 

ôèëèàë ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 

(ÊóáÍÈÈÒèÌ). ¹ 2011140537/28; çàÿâë. 

05.10.11; îïóáë. 20.04.12, Áþë. ¹ 11. 2 ñ.

3 ÑÒÎ ÀÈÑÒ 2.8 – 2010. Èñïûòàíèÿ 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. Íàäåæ-

íîñòü. Ìåòîäû îöåíêè ïîêàçàòåëåé. Íîâî-

êóáàíñê, 2013. 48 ñ.

Testing Stand for a Depth Gauge 
of Operating Parts of Tillage machines
V.A. Serdyuk, G.N. Pismennaya 
Summary. The article presents the results 

of the development and operation of a stand 

for testing of a depth gauge for operative parts 

of tillage machines (implement). 

Key words: tests, agricultural machinery, 

gauge, stand, endless rubber and cloth belt, 

geared motor, depth control simulator.

.

Весенние полевые работы
Ïî îïåðàòèâíûì äàííûì ðåãèîíàëüíûõ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ àãðî-

ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà, â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè îçèìûå çåðíîâûå êóëüòóðû ïîäêîðìëåíû íà ïëîùàäè 7,1 ìëí ãà 
(46,9% ê ïëîùàäè ñåâà). Ýòî íà 1,3 ìëí ãà áîëüøå, ÷åì íà àíàëîãè÷íóþ 
äàòó 2013 ã.

ßðîâîé ñåâ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðîâåäåí íà ïëîùàäè 
1,5 ìëí ãà (+ 2,9% ê ïðîãíîçó),  èëè íà 872,6 òûñ. ãà áîëüøå, ÷åì â ïðî-
øëîì ãîäó. Â òîì ÷èñëå ÿðîâûå çåðíîâûå êóëüòóðû ïîñåÿíû íà ïëîùàäè 
1,2 ìëí ãà.

Êðàñíîäàðñêèé êðàé, Êóðñêàÿ è Áåëãîðîäñêàÿ îáëàñòè ïðîäîëæàþò 
ñåâ ñàõàðíîé ñâåêëû (ôàáðè÷íîé) è ïîäñîëíå÷íèêà íà çåðíî, â öåëîì ïî-
ñåÿíî 104,7 òûñ. ãà (+11,3% ê ïðîãíîçó) è 20,9 òûñ. ãà (+ 0,3% ê ïðîãíîçó) 
ñîîòâåòñòâåííî.

Â Êóðñêîé îáëàñòè ÿðîâîé ðàïñ ïîñåÿí íà ïëîùàäè 3,5 òûñ. ãà (+ 8,2% 
ê ïðîãíîçó).Â ðåãèîíàõ Þæíîãî, Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî è Êðûìñêîãî ôåäå-
ðàëüíûõ îêðóãîâ ïðîäîëæàåòñÿ ïîñàäêà ðàííåãî êàðòîôåëÿ è ñåâ îâîùåé.

Äåïàðòàìåíò ðàñòåíèåâîäñòâà, õèìèçàöèè è çàùèòû ðàñòåíèé
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè
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pgajiev@yandex.ru 

В.И. Славкин, 
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., çàâ. êàôåäðîé
mcht@rambler.ru 

М.М. Махмутов, 
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô. 

mansur.mahmutov@yandex.ru 

М.М. Махмутов, 
êàíä. òåõí. íàóê, ïðåïîä.
www.marat_88@bk.ru 

А.И. Тепикин,
àñïèðàíò 
energy.rgazu@bk.ru 
В.С. Быковский, 
àñïèðàíò 
vs1509@mail.ru

А.Н. Алимов,
àñïèðàíò
tolik.alimov@mail.ru 
(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé 
çàî÷íûé óíèâåðñèòåò»)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû êîíñòðóêòèâíûå ðàçìåðû è 
àíàëèç ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé  ìàññû óñòðîéñòâà ïðîòèâî-
ñêîëüæåíèÿ äëÿ ìåæäóðÿäèé 70, 75 è 90 ñì, òÿãîâàÿ 
õàðàêòåðèñòèêà òðàêòîðà ÌÒÇ-80 íà ïåðåóâëàæíåííûõ 
ïî÷âàõ. Ïîêàçàíî  ðàñïðåäåëåíèå ìàññû óñòðîéñòâà 
ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ äëÿ êîëåñ ðàçìåðîì 9,5-42 è 15,5R38.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óñòðîéñòâî ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ, 
ñöåïíîé âåñ, ïëîùàäü êîíòàêòà, êîíñòðóêòèâíûå ðàç-
ìåðû, øèíà, áîðîçäà, ìåæäóðÿäüå.

Ñóùåñòâóþùèå ñïîñîáû ïîâûøåíèÿ òÿãîâî-ñöåïíûõ 
ñâîéñòâ êîëåñíîãî äâèæèòåëÿ ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè 
ãðóïïû:

 ïóòåì óâåëè÷åíèÿ ñöåïíîãî âåñà;
 çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè êîíòàêòà  øèíû ñ ïî÷âîé;
 ïðèìåíåíèåì äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ. 

Óâåëè÷åíèå ñöåïíîãî âåñà ïðèâîäèò ê ðîñòó ãëóáèíû 
êîëååîáðàçîâàíèÿ, ñîïðîòèâëåíèÿ ñèë äâèæåíèþ, óïëîò-
íÿþùåãî âîçäåéñòâèÿ äâèæèòåëÿ íà ïî÷âó è ñíèæåíèþ 
ïðîõîäèìîñòè àãðåãàòà (ðèñ.1). 

Ñõåìà âïèñûâàåìîñòè êîëåè òðàêòîðîâ ÌÒÇ 80/10, 
ÌÒÇ-80/13,6, ÄÒ-65 (ãóñåíèöà 32 ñì) â ìåæäóðÿäüå êàð-
òîôåëÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 1. Ðàáîòà àãðåãàòà â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ

ÓÄÊ 629.3.014.2.02

Разработка и определение геометрических 
параметров деталей устройства 
противоскольжения для работы в междурядьях

Ðèñ. 2. Âïèñûâàåìîñòü êîëåè 
ðàçëè÷íûõ òðàêòîðîâ â ìåæäóðÿäüå
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Óâåëè÷åíèå ïëîùàäè êîíòàêòà øèíû ñ ïî÷âîé ñíèæà-
åò áóêñîâàíèå íà 5-8% [1], íî ñîêðàùàåò çàùèòíóþ çîíó 
çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ øèðèíû êîëåñà. Ïîýòîìó äàííûå 
ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïîâûøåíèþ òÿãîâî-ñöåïíûõ è ïî÷âîñ-
áåðåãàþùèõ êà÷åñòâ íå âñåãäà ïðèåìëåìû. 

Ïðè ðàáîòå àãðåãàòà â óñëîâèÿõ ìåæäóðÿäüÿ êîëåñà 
òðàêòîðà ïðîõîäÿò ïî áîðîçäå, ïî÷âà äíà êîòîðîé ïðè 

îäèíàêîâîé âëàæíîñòè çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ âîçäóø-
íûõ ïîð âûøå ïî òâåðäîñòè â 3-4 ðàçà ïî÷âû 
ãðåáíÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè âçàèìîäåéñòâèè êîëåñà ñ 
ïî÷âîé  äíà áîðîçäû ïðîÿâëÿåòñÿ ýôôåêò «ñêîëüçêîé 
äîðîãè»,  ÷òî ïîâûøàåò áóêñîâàíèå äî 25-30% [2]
(ðèñ. 3).

Êîíñòðóêòîðñêèå ïóòè ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû èñ-
ïîëüçóþò ðàçëè÷íûå âàðèàíòû êîëåñíûõ õîäîâûõ ñèñòåì 
ñ ïîíèæåííûì äàâëåíèåì íà ïî÷âó êàê àëüòåðíàòèâó 
êëàññè÷åñêîé êîëåñíîé êîìïîíîâêå. 

Êîíñòðóêòèâíûå ðàçìåðû îïðåäåëÿþòñÿ êàê ïðî÷-
íîñòíûìè ñâîéñòâàìè ñòàëè, òàê è ðàçìåðàìè êîëåñ 
òðàêòîðà. Çàäíèå âåäóùèå êîëåñà òðàêòîðà ÌÒÇ-80 
ñîñòîÿò èç øòàìïîâàííîãî îáîäà, ïðèâàðåííîãî ê âû-
ïóêëîìó äèñêó, êîòîðûé êðåïÿò áîëòàìè ê ñòóïèöå 
(ðèñ. 4). Ñòóïèöà âûïîëíåíà ðàçúåìíîé  è çàêðåïëåíà íà 
âàëó. Îò ïðîâîðà÷èâàíèÿ ñòóïèöà óäåðæèâàåòñÿ øïîíêîé. 
Äëÿ èçìåíåíèÿ êîëåè íà òðàêòîðå óñòàíîâëåí ìåõàíèçì, 
ñîñòîÿùèé èç ÷åðâÿêà è çóá÷àòîé ðåéêè, íàðåçàííîé íà 
âàëó âåäóùåãî êîëåñà.

Äëÿ âåäóùèõ êîëåñ òðàêòîðà 15,5R38, íàõîäÿùèõñÿ
â áîðîçäå ìåæäóðÿäüÿ 70 ñì (ðèñ. 5), ìåñòà äëÿ âçàè-
ìîäåéñòâèÿ äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ñ ïî÷âîé íåäî-
ñòàòî÷íî, è îíè áóäóò òðàâìèðîâàòü êëóáíè êàðòîôåëÿ. 
Äëÿ êîëåñ óçêîé ñåðèè (9,5-42) ìåñòî îñòàåòñÿ – 
îêîëî100- 110 ìì.

Äëÿ âåäóùèõ êîëåñ òðàêòîðà 15,5R38, íàõîäÿùèõñÿ 
â áîðîçäå ìåæäóðÿäüÿ 75 ñì (ðèñ. 6), îñòàåòñÿ ìå-
ñòî äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ñ 
ïî÷âîé – ïîðÿäêà 40-50 ìì, à äëÿ êîëåñ óçêîé ñåðèè 
(9,5-42) – 140-160 ìì. 

Äëÿ âåäóùèõ êîëåñ òðàêòîðà 15,5R38, íàõîäÿùèõñÿ 
â áîðîçäå ìåæäóðÿäüÿ 90 ñì (ðèñ. 7), îñòàåòñÿ ìåñòî 
äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ 
ñ ïî÷âîé – ïîðÿäêà 190-200 ìì, à äëÿ êîëåñ óçêîé – 
ñåðèè (9,5-42) – 290-310 ìì. 

Ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû îñíîâíûõ äåòàëåé óñòðîé-
ñòâà ìîæíî îïðåäåëèòü, èñïîëüçóÿ ðàñ÷åòíóþ ñõåìó è 
ýïþðû èçãèáàþùèõ è êðóòÿùèõ ìîìåíòîâ (ðèñ. 8, 9).

Ðèñ. 4. Âåäóùåå êîëåñî òðàêòîðà ÌÒÇ-82: 
1 –  âêëàäûø; 2 – ñòóïèöà; 3 – áîëò; 4 – øèíà 15,5 R38;
5 – ãàéêà Ì16-6Í.6.019. ÃÎÑÒ 5915-70; 
6 – øàéáà 16ÎÒ ÎÑÒ 37.001.115-75;
7 – ãðóç; 8 – êîëåñî DW14L-38; 
9 – ãàéêà ñïåöèàëüíàÿ; 10 – ãàéêà; 11, 12 – áîëòû;
13 – øàéáà 27Ë ÎÑÒ 37.001.115-75;  
14 – øàéáà ñôåðè÷åñêàÿ; 15 – øïîíêà

Ðèñ. 3. Òÿãîâàÿ õàðàêòåðèñòèêà òðàêòîðà ÌÒÇ-80
íà ïåðåóâëàæíåííûõ ïî÷âàõ

Ðèñ. 5. Ðàñïîëîæåíèå âåäóùèõ êîëåñ òðàêòîðà 
ÌÒÇ-80 â áîðîçäå ìåæäóðÿäüÿ 70 ñì
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Îñü 1 ñîãëàñíî ýïþðàì îò ñèëû ÐÑ ðàáîòàåò íà èçãèá è 
êðó÷åíèå, à îò ñèëû ÐÂ – íà èçãèá. Óñëîâèå ïðî÷íîñòè 
îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ

2 2
ИЗ 0,75

Х

М T

W ,  

2 2 2

3

0,75

0,1

B SC O O C

ОS

Р l P l P l

D
,

2 2 2

3
0,75

0,1

B SC O O C
О

Р l P l P l
D ,

ãäå ÐÑ – ñèëà òÿãè; 
ÐÂ – ñèëà âíåäðåíèÿ; 
[ ] – äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå ñòàëè ïðè êðó÷åíèè, 

ÌÏà, ïðèíèìàåì [ ]=1500 ÌÏà.
Ìàññà îñè 1 îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå
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m .                               (2)

Àíàëèç ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé èññëåäóåìûõ ïàðàìåòðîâ 
ïîêàçûâàåò, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ñèëû òÿãè ÐÑ íà 1 êÍ äèà-
ìåòð îñè óñòðîéñòâà ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ D

os
 óâåëè÷èâàåò-

ñÿ íà 4 ìì äëÿ êîëåñ 9,5-42, è íà 4,5 ìì äëÿ êîëåñ 15,5 R38 
(ðèñ. 10), ïðè ýòîì ìàññà îñè óñòðîéñòâà m

os
 óâåëè÷èâà-

åòñÿ íà 0,4 êã äëÿ êîëåñ 9,5-42, è íà 0,7 êã – äëÿ 15,5 R38.
Ñòîéêà 2 ñîãëàñíî ýïþðàì îò ñèëû òÿãè ÐÑ ðàáîòàåò 

íà èçãèá. Ñîãëàñíî óñëîâèþ ïðî÷íîñòè äèàìåòð ñòîéêè 
íàõîäèòñÿ èç âûðàæåíèÿ
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Ðèñ. 6. Ðàñïîëîæåíèå âåäóùèõ êîëåñ òðàêòîðà 
ÌÒÇ-80 â áîðîçäå  ìåæäóðÿäüÿ 75 ñì

Ðèñ. 8. Êîíñòðóêöèÿ è ñèëû, äåéñòâóþùèå
íà óñòðîéñòâî ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ:
1 – îñü; 2 – ñòîéêà; 3 – ùåêà; 4 – âòóëêà

Ðèñ. 7. Ðàñïîëîæåíèå âåäóùèõ êîëåñ òðàêòîðà 
ÌÒÇ-80 â áîðîçäå  ìåæäóðÿäüÿ 90 ñì

Ðèñ. 9. Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà (à) è ýïþðû èçãèáàþùèõ
è êðóòÿùèõ ìîìåíòîâ (á)
äëÿ êîíñòðóêöèè óñòðîéñòâà ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ:
ÐÑ – ñèëà òÿãè; ÐÂ – ñèëà âíåäðåíèÿ;
lî – äëèíà îñè; ls – äëèíà ñòîéêè;
Xo, Xs 

– ðàññìàòðèâàåìûå ó÷àñòêè

(3)

(1)
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Ìàññà ñòîéêè 2 îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

4

2
S S

S
D l

m .                             (4)

Àíàëèç ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé èññëåäóåìûõ ïàðàìåòðîâ 
ïîêàçûâàåò, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ñèëû òÿãè ÐÑ íà 1 êÍ äèà-
ìåòð ñòîéêè óñòðîéñòâà ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ Ds óâåëè÷è-
âàåòñÿ íà 4,5 ìì äëÿ êîëåñ 9,5-42, è íà 4,9 ìì – äëÿ êîëåñ 
15,5 R38 (ðèñ. 11), ïðè ýòîì ìàññà ñòîéêè óñòðîéñòâà ms 
óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1,6 êã äëÿ êîëåñ 9,5-42 è íà 2,4 êã – äëÿ 
15,5 R38. 

Òîëùèíó ýëëèïòè÷åñêîé ùåêè 3 îïðåäåëèì ïî ôîð-
ìóëå

c
c

P
b

a
.                                (5)

Ìàññà ýëëèïòè÷åñêîé ùåêè

mù =   a  b  bc                                (6)

Àíàëèç ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé èññëåäóåìûõ ïàðàìåòðîâ 
ïîêàçûâàåò, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ñèëû òÿãè ÐÑ íà 1 êÍ òîëùè-
íà ýëëèïòè÷åñêîé ùåêè óñòðîéñòâà ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ bù, 
íåçàâèñèìî îò ðàçìåðà êîëåñ, óâåëè÷èâàåòñÿ íà 6,3 ìì 
(ðèñ. 12), ìàññà ñòîéêè óñòðîéñòâà m ù – íà 0,9 êã.

Âíóòðåííèé äèàìåòð âòóëêè 4 îïðåäåëÿåòñÿ äèà-
ìåòðîì ñòîéêè, à íàðóæíûé – èñõîäÿ èç ïðî÷íîñòíûõ 
ðàñ÷åòîâ: 

SCР l
4

0,1
S

Â S

D
D D .                            (7)

Ìàññà âòóëêè îñè 4: 

( )

4

2
BOS OS

ÂOS
D D

m ВOSl
.         (8)

Àíàëèç ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé èññëåäóåìûõ ïàðàìå-
òðîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ñèëû òÿãè ÐÑ íà 
1 êÍ äèàìåòð âòóëêè óñòðîéñòâà ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ Dâ 
äëÿ êîëåñ 9,5-42 óâåëè÷èâàåòñÿ íà 7,8 ìì, à äëÿ êîëåñ 
15,5 R38 – íà 8,4 ìì (ðèñ. 13), ìàññà âòóëêè óñòðîéñòâà 
mâ óâåëè÷èâàåòñÿ íà 0,1 êã äëÿ êîëåñ 9,5-42 è íà 0,8 êã – 
äëÿ êîëåñ 15,5 R38.

Àíàëèç ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé èññëåäóåìûõ ïàðàìåò-
ðîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ñèëû òÿãè  ÐÑ íà 1 êÍ  
ìàññà óñòðîéñòâà ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ  móï  óâåëè÷èâà-
åòñÿ íà 3,1 êã äëÿ êîëåñ 9,5-42 è íà 4,2 êã – äëÿ 15,5 R38 
(ðèñ. 14).

Ðàñïðåäåëåíèå ìàññû äåòàëåé óñòðîéñòâà ïðîòèâî-
ñêîëüæåíèÿ äëÿ êîëåñ 9,5-42 è 15,5 R38 ïîêàçàíû íà 
äèàãðàììå ðàñïðåäåëåíèÿ (ðèñ. 15).

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé èññëå-
äóåìûõ ïàðàìåòðîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ñèëû 
òÿãè ÐÑ íà 1 êÍ  ìàññà óñòðîéñòâà ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ 

Ðèñ. 10. Âëèÿíèå ñèëû òÿãè Ð
ñ
 íà ìàññó m

os
 

è äèàìåòð îñè D
os

 óñòðîéñòâà ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ

Ðèñ. 12. Âëèÿíèå ñèëû òÿãè íà ìàññó è òîëùèíó 
ýëëèïòè÷åñêîé ùåêè óñòðîéñòâà ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ

Ðèñ. 13. Âëèÿíèå ñèëû òÿãè íà ìàññó è äèàìåòð 
âòóëêè  óñòðîéñòâà ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ

Ðèñ. 11. Âëèÿíèå ñèëû òÿãè íà ìàññó è äèàìåòð 
ñòîéêè óñòðîéñòâà ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ
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móï óâåëè÷èâàåòñÿ íà 3,1 êã äëÿ êîëåñ 9,5-42 è íà 4,2 êã –
äëÿ 15,5 R38. Òàêæå óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàññà  äåòàëåé 
óñòðîéñòâà ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ äëÿ êîëåñ ðàçìåðîì 
9,5-42 ìåíüøå íà 33,3%, ÷åì äëÿ êîëåñ 15,5 R38. Ñ 
óâåëè÷åíèåì ñèëû âíåäðåíèÿ Ðâ  

ìàññà óñòðîéñòâà 
ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ äëÿ êîëåñ 9,5-42 óâåëè÷èâàåòñÿ íà 
0,1 êã, äëÿ êîëåñ 15,5-R38 – íà 0,2 êã.

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. ÃÎÑÒ 26955-86. Òåõíèêà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ ìîáèëü-

íàÿ. Íîðìû âîçäåéñòâèÿ äâèæèòåëåé íà ïî÷âó. Ì.: ÈÏÊ Èçä-âî 

ñòàíäàðòîâ, 1986. 18 ñ.

2. Êîëîáîâ Ã.Ã., Ïàðôåíîâ À.Ï. Òÿãîâûå õàðàêòåðèñòèêè 

òðàêòîðîâ. Ì.: Ìàøèíîñòðîåíèå, 1972. 152 ñ.

Development and Definition of Parts Geometrics 
of an Anti-Skid Device For Intercropping Work 
P.I. Gadjiev, V.I. Slavkin, M.M. Makhmutov, 
M.M. Makhmutov, A.I. Tepikin, V.S. Bykovsky, 
A.N. Alimov
Summary. The article presents a schematic diagram of the 

structural dimensions and analysis of calculated values of the anti-

skid device weight for intercropping of 70, 75 and 90 cm. A towing 

performance of the ÌÒÇ- 80 tractor operating on waterlogged soils 

is built and weight distribution of the anti-skid device for the 9,5-42 

and 15,5 R38 wheels is given.

Key words: anti-skid device, towing weight, contact area, 

structural dimensions, tire, furrow, intercropping.

Ðèñ. 14. Âëèÿíèå ñèëû òÿãè íà ìàññó 
óñòðîéñòâà ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ

Ðèñ. 15. Ðàñïðåäåëåíèå ìàññû äåòàëåé óñòðîéñòâà 
ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ

.

Итоги прошедшего года
8 àïðåëÿ Ìèíèñòð ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè Í. Ôåäîðîâ ïðîâåë ðàñøèðåííîå çàñå-
äàíèå êîëëåãèè Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, ïîñâÿùåííîå 
èòîãàì ðåàëèçàöèè â 2013 ã. Ãîñóäàðñòâåííîé ïðî-
ãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ðåãóëèðî-
âàíèÿ ðûíêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, 
ñûðüÿ è ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2013-2020 ãîäû.

Ãëàâà àãðàðíîãî âåäîìñòâà îòìåòèë, ÷òî ïî áîëüøèí-
ñòâó îñíîâíûõ èíäèêàòîðîâ Ãîñïðîãðàììû â 2013 ã. äîñòèã-
íóòû ïðîãíîçíûå çíà÷åíèÿ èëè îíè îêàçàëèñü áëèçêèìè ê 
óñòàíîâëåííûì ïàðàìåòðàì. Îäíîâðåìåííî âî ìíîãîì 
áëàãîäàðÿ ïðèíÿòûì ãîñóäàðñòâîì ìåðàì áûëè ïðåâû-
øåíû çíà÷åíèÿ îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé Ãîñóäàðñòâåííîé 
ïðîãðàììû ïî îòíîøåíèþ ê èõ óðîâíþ â 2012 ã. Ïðè ýòîì 
ñîõðàíÿåòñÿ ïðîáëåìà ñíèæåíèÿ ðåíòàáåëüíîñòè îòðàñëè. 
Ýòîò ïîêàçàòåëü óìåíüøèëñÿ ñ 14,6% â 2012 ã. äî 9,3% â 
2013 ã. Ïðèðîñò ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà  6,2% ïî 
îòíîøåíèþ ê óðîâíþ 2012 ã. â îñíîâíîì îáåñïå÷èë êîì-
ïåíñàöèþ ïàäåíèÿ ïðåäûäóùåãî ãîäà.

Äàëüíåéøèé ðîñò çàêðåäèòîâàííîñòè ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé, íåâîçìîæíîñòü îñóùåñòâèòü 
íåîáõîäèìûìè òåìïàìè ìîäåðíèçàöèþ ïðîèçâîäñòâà è 
îñâàèâàòü èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè íåãàòèâíî âëèÿþò 
íà êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü îòå÷åñòâåííîé ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííîé ïðîäóêöèè íà âíåøíåì è âíóòðåííåì ðûíêàõ. 
Âîçíèêàþò ðèñêè äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ àãðîïðî-
ìûøëåííîãî êîìïëåêñà, îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé 
íåçàâèñèìîñòè ñòðàíû. «Â òàêèõ óñëîâèÿõ ìû îáÿçàíû 
îòðåàãèðîâàòü íà âûçîâû âðåìåíè ãðàìîòíûìè è îòâåò-
ñòâåííûìè ðåøåíèÿìè ñ ó÷åòîì âñåõ ñëîæíîñòåé è ðåà-
ëèé ñåãîäíÿøíåãî äíÿ», – ïîä÷åðêíóë ãëàâà Ìèíñåëüõîçà 
Ðîññèè, îáðàòèâ îñîáîå âíèìàíèå íà âàæíîñòü äëÿ ðàç-
âèòèÿ ÀÏÊ ïîëîæåíèé âûñòóïëåíèÿ Ïðåäñåäàòåëÿ Ïðà-
âèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Äìèòðèÿ Ìåäâåäåâà 
íà Ñúåçäå äåïóòàòîâ ñåëüñêèõ ïîñåëåíèé Ðîññèè â Âîë-
ãîãðàäå. Ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ÀÏÊ ÿâëÿþòñÿ ïðèîðèòåò-
íûìè. Ïðè ýòîì ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî áóäåò ñîõðàíåí äî-
ñòèãíóòûé â 2013 ã. (ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíî âûäåëåííûõ 
ñðåäñòâ) óðîâåíü ïîääåðæêè àãðàðèåâ. Áóäåò óâåëè÷åí 
îáúåì ñóáñèäèðîâàíèÿ ïðîöåíòíîé ñòàâêè ïî êðàòêîñ-
ðî÷íûì êðåäèòàì íà ïðîâåäåíèå ñåçîííûõ ïîëåâûõ ðà-
áîò. Êðîìå òîãî, Ïðåäñåäàòåëåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèè 
äàíî ïîðó÷åíèå âûäåëèòü äîïîëíèòåëüíûå ñðåäñòâà íà 
îêàçàíèå íåñâÿçàííîé ïîääåðæêè ñåëüõîçòîâàðîïðîèç-
âîäèòåëÿì.

Ïðåññ-ñëóæáà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè,
 Äåïàðòàìåíò ýêîíîìèêè è ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè 
ÀÏÊ, Äåïàðòàìåíò ñåëüñêîãî ðàçâèòèÿ è ñîöèàëüíîé ïî-

ëèòèêè, Äåïàðòàìåíò ðåãóëèðîâàíèÿ 
àãðîïðîäîâîëüñòâåííîãî ðûíêà, ðûáîëîâñòâà, 

ïèùåâîé è ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè
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С.В. Щитов, 
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., 

ïðîðåêòîð ïî ó÷åáíîé è âîñïèòàòåëüíîé 

ðàáîòå

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Äàëüíåâîñòî÷íûé ÃÀÓ») 

spiridanchuk.n@mail.ru

В.Г. Евдокимов, 
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.

(«ÄàëüÂÂÊÓ èì. Ê.Ê. Ðîêîññîâñêîãî)

evdokimov.dwku@mail.ru

Н.П. Кидяева,
ñò. ïðåïîäàâàòåëü

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Äàëüíåâîñòî÷íûé ÃÀÓ») 

kidyaeva.n@yandex.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

èññëåäîâàíèé ðàñïðåäåëåíèÿ çåðíîóáî-

ðî÷íûõ êîìáàéíîâ, èñïîëüçóåìûõ íà ïîëÿõ 

Àìóðñêîé îáëàñòè, ïî ýíåðãîçàòðàòàì îò 

ïîòåðÿííîãî óðîæàÿ íà îñíîâå êîýôôèöè-

åíòà çíà÷èìîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çåðíîóáîðî÷íûé 

êîìáàéí, óáîðêà óðîæàÿ, ýíåðãîçàòðàòû, 

ïëîòíîñòü ïî÷âû, êîýôôèöèåíò óïëîò-

íåíèÿ, ïîòåðè óðîæàÿ, êîýôôèöèåíò 

çíà÷èìîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ïîëÿõ ñòðà-
íû âñå áîëüøåå ïðèìåíåíèå íàõîäèò 
òÿæåëàÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíàÿ 
òåõíèêà äëÿ óáîðêè çåðíîâûõ êóëüòóð, 
âñëåäñòâèå ÷åãî âîçðàñòàåò è óðîâåíü 
åå òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïî÷âó. 
Ïðîèñõîäèò óïëîòíåíèå ïî÷âû, ÷òî íå-
ãàòèâíî ñêàçûâàåòñÿ íà óðîæàéíîñòè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è âåäåò 
ê óâåëè÷åíèþ ýíåðãîçàòðàò íà ïîñëå-
äóþùóþ îáðàáîòêó ïî÷âû.

Êðîìå òîãî, â õîäå ïðîâåäåíèÿ 
óáîðî÷íûõ ðàáîò ïðîèñõîäèò ïîòåðÿ 
÷àñòè óðîæàÿ, îáóñëîâëåííàÿ êîíñòðóê-
òèâíûì èñïîëíåíèåì êîìáàéíà è îïòè-
ìàëüíîñòüþ íàñòðîéêè åãî îñíîâíûõ  
ðàáî÷èõ îðãàíîâ.

Îáúåêòèâíóþ îöåíêó âåëè÷èíû ïî-
òåðü çåðíîóáîðî÷íûìè êîìáàéíàìè 
âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ óáîðî÷íûõ ðàáîò 
öåëåñîîáðàçíî ïðîâåñòè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ýíåðãåòè÷åñêîãî àíàëèçà. Òàê, 

âñå ïîòåðè ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå 
ñóììàðíîé ýíåðãèè, íåäîïîëó÷åííîé 
èç-çà ñíèæåíèÿ óðîæàéíîñòè è ïîòåðü 
óðîæàÿ â õîäå óáîðêè, âåëè÷èíà êîòî-
ðîé îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ

ÅÏ = Åóä  Ï1 +  Åóä  Ï2 ,          (1)

ãäå Åóä – ýíåðãîñîäåðæàíèå åäè-
íèöû ïðîäóêöèè, ÌÄæ/êã;

Ï1 – íåäîïîëó÷åííûé óðîæàé èç-çà 
óïëîòíåíèÿ ïî÷âû, êã; 

Ï2 – ïîòåðè óðîæàÿ çà êîìáàéíîì, êã.
Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ 

áûëè âçÿòû çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàé-
íû, èñïîëüçóåìûå â ïðîöåññå óáîð-
êè çåðíîâûõ êóëüòóð è ñîè íà ïîëÿõ 
Àìóðñêîé îáëàñòè: Åíèñåé 958 Ð; ÊÇÑ 
1218 – 40; ÊÇÑ 812; CLAAS MEGA 350 
(ðèñ. 1); ÊÇÑ 812 Ñ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáúåìà íåäîïî-
ëó÷åííîãî óðîæàÿ èç-çà ñíèæåíèÿ óðî-
æàéíîñòè îò òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ 
óáîðî÷íîé òåõíèêè âîñïîëüçóåìñÿ 
ôîðìóëîé, âûðàæàþùåé çàâèñèìîñòü 
óðîæàéíîñòè îò ïëîòíîñòè ïî÷âû â 
óñëîâèÿõ Àìóðñêîé îáëàñòè [1]:

U = –3,91  + 6,6,             (2)

ãäå  – ïëîòíîñòü ïî÷âû, ã/ñì3.
Òîãäà îáúåì ïîòåðÿííîãî óðîæàÿ 

ñ ó÷åòîì âûðàæåíèÿ (2) íàõîäèòñÿ ïî  
ôîðìóëå 

 Ï1 = 3,9( Ä – îïò),              (3)
ãäå 

Ä
  – ïëîòíîñòü ïî÷âû äåéñòâè-

òåëüíàÿ (ïîñëå ïðîõîäà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè), ã/ñì3; 

îïò
 – îïòèìàëüíàÿ, ã/ñì3.

Ñáîð äàííûõ ïî ïëîòíîñòè ïî÷âû 
îñóùåñòâëÿëñÿ â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ 
ýêñïëóàòàöèè â õîçÿéñòâàõ Àìóðñêîé 
îáëàñòè íà óáîðêå ñîè. Èçìåðåíèÿ ïðî-
âîäèëèñü ïî êîëåå êàæäîãî èç èññëå-
äóåìûõ êîìáàéíîâ è âíå å¸. Èçìåíåíèå 
ïëîòíîñòè ïî÷âû õàðàêòåðèçîâàëîñü 
êîýôôèöèåíòîì óïëîòíåíèÿ: 

Д

у
опт

К .                    (4)

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ òåõíî-
ãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïî÷âó ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 2. Íà ãèñòîãðàììå 
ïîêàçàíû ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà óïëîò-
íåíèÿ äëÿ ïî÷â ñ ðàçëè÷íûìè ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåí-
íûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàë, ÷òî íàè-
ìåíüøèé êîýôôèöèåíò óïëîòíåíèÿ 
ïî÷âû ó çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà 
CLAAS MEGA 350, íàèáîëüøèé – 
ó Åíèñåé 958 Ð.

Ïîòåðè ýíåðãèè èç-çà ñíèæåíèÿ 
óðîæàéíîñòè ïðè óïëîòíåíèè ïî÷âû 
ðàçëè÷íûìè êîìáàéíàìè ïðåäñòàâ-
ëåíû íà ðèñ. 3.

ÓÄÊ 631.354.2

Распределение зерноуборочных комбайнов 
по энергозатратам

Ðèñ.1. Çåðíîóáîðî÷íûé êîìáàéí ÑLAAS MEGA 350
âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé
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Íå ìåíåå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå 
íà óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà íåäîïîëó-
÷åííîé ýíåðãèè îêàçûâàþò è ïîòåðè 
óðîæàÿ çà êîìáàéíîì (ðèñ. 4).

Â ðåçóëüòàòå îöåíêè ðàçìåðà íåäî-
ïîëó÷åííîé ýíåðãèè îò ïîòåðü óðîæàÿ 
çà êîìáàéíîì ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî íàè-
áîëüøèå ïîòåðè íåñåò êîìáàéí ÊÇÑ 812 
Ñ (10,1 ÌÄæ/ãà), íàèìåíüøèå – Åíèñåé 
958 Ð (5,4 ÌÄæ/ãà).

Áîëåå íàãëÿäíî èçìåíåíèå êîëè-
÷åñòâà íåäîïîëó÷åííîé ýíåðãèè èç-çà 
ñíèæåíèÿ óðîæàéíîñòè è ïîòåðÿííîãî 
óðîæàÿ â õîäå óáîðêè ìîæíî ïðîñëå-
äèòü ïî êîýôôèöèåíòó çíà÷èìîñòè [2, 
3, 4]:

пij
п

ij

Е
К

Е
,                    (5)

ãäå Enij – íåäîïîëó÷åííàÿ ýíåðãèÿ 
èç-çà ñíèæåíèÿ óðîæàéíîñòè è ïî-
òåðÿííîãî óðîæàÿ â õîäå óáîðêè j-ãî 
çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà ïðè âû-
ïîëíåíèè i-é  ðàáîòû, ÌÄæ/ãà; 

Eij – ïîëíûå ýíåðãîçàòðàòû çåðíî-
óáîðî÷íîãî êîìáàéíà j íà ìåõàíèçèðî-
âàííîé ðàáîòå i, ÌÄæ/ãà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïî îïðå-
äåëåíèþ êîýôôèöèåíòà çíà÷èìîñòè 
ýíåðãîçàòðàò îò ïîòåðÿííîãî óðîæàÿ 
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 5.

Èç ïðèâåäåííûõ ðåçóëüòàòîâ èñ-
ñëåäîâàíèÿ âèäíî, ÷òî íàèìåíüøèé 
êîýôôèöèåíò çíà÷èìîñòè îò íå-
äîïîëó÷åííîé ýíåðãèè è ïîòåðÿí-
íîãî óðîæàÿ ó çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàé-
íîâ Åíèñåé 958 Ð, ÊÇÑ 812, CLAAS MEGA 
350, íàèáîëüøèé – ó ÊÇÑ 1218 – 40.

Ñïèñîê 
èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Çàõàðîâà Å.Á. Çàâèñèìîñòü óðîæàé-
íîñòè ñîè è àãðîôèçè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé 
ïëîäîðîäèÿ îò ïëîòíîñòè ñëîæåíèÿ ïî÷âû: ñá. 
íàó÷. Òð. ÄàëüÃÀÓ. Áëàãîâåùåíñê, 2003. Âûï. 9: 
Ïóòè âîñïðîèçâîäñòâà ïëîäîðîäèÿ ïî÷â è ïî-
âûøåíèÿ óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð â Ïðèàìóðüå. Ñ. 10-14.

2. Ùèòîâ Ñ.Â., Åâäîêèìîâ Â.Ã., Êèäÿå-
âà Í.Ï. Îáîñíîâàíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëü-

çîâàíèÿ çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ íà îñíîâå 
ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ  // Âåñòíèê ÊðàñÃÀÓ. 
2013. ¹ 12. Ñ. 203 –  207.

3. Ùèòîâ Ñ.Â., Êèäÿåâà Í.Ï. Ðàñïðåäå-
ëåíèå çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì êðèòåðèåâ ýôôåêòèâíîñòè // ÄàëüÃÀÓ. 
Áëàãîâåùåíñê, 2013. 7 ñ.: Äåï. â ÖÍÈèÒÝÈ 
ÐÀÑÕÍ ÂÍÈÈÝÑÕ 05.06.2012, ¹ 14/19883.

4. Ùèòîâ Ñ.Â., Êðèâóöà Ç.Ô. Ýíåðãåòè-
÷åñêàÿ îöåíêà òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî 
îáåñïå÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð // Âåñòíèê ÊðàñÃÀÓ. 2011. 
¹ 11. Ñ. 180 –  185.

Distribution of Grain Harvesters 
by Energy Costs
S.V. Shchitov, V.G. Evdokimov,
N.P. Kidyaeva 
Summary. The article presents the 

research results in relation to distribution of 
grain harvesters used in fields of Amur region, 
by energy costs from lost harvest based on 
the significance factor. 

Key words: grain harvester, harvesting, 
energy costs, soil density, compacting ratio, 
crop losses, significance factor.

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà óïëîòíåíèÿ 
ïî÷âû ïðè óáîðêå ñîè ðàçëè÷íûìè çåðíîóáîðî÷íûìè 
êîìáàéíàìè:
1 – Åíèñåé 958 Ð; 2 – ÊÇÑ 1218 – 40; 3 – ÊÇÑ 812; 
4 – CLAAS MEGA 350; 5 – ÊÇÑ 812 Ñ

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè, ñîäåðæàùåéñÿ
â íåäîïîëó÷åííîì óðîæàå èç-çà óïëîòíåíèÿ ïî÷âû 
íà óáîðêå ñîè ðàçëè÷íûìè çåðíîóáîðî÷íûìè
êîìáàéíàìè:
1 – Åíèñåé 958 Ð; 2 – ÊÇÑ 1218 – 40; 3 – ÊÇÑ 812; 
4 – CLAAS MEGA 350; 5 – ÊÇÑ 812 Ñ

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè, ñîäåðæàùåéñÿ  
â ïîòåðÿííîì óðîæàå çà êîìáàéíîì ïðè óáîðêå ñîè 
ðàçëè÷íûìè çåðíîóáîðî÷íûìè êîìáàéíàìè:
1 – Åíèñåé 958 Ð; 2 – ÊÇÑ 1218 – 40; 3 – ÊÇÑ 812;
4 – CLAAS MEGA 350; 5 – ÊÇÑ 812 Ñ

Ðèñ. 5. Êîýôôèöèåíòû çíà÷èìîñòè ýíåðãîçàòðàò 
ðàçëè÷íûõ çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ îò 
íåäîïîëó÷åííîé ýíåðãèè èç-çà ñíèæåíèÿ
óðîæàéíîñòè è ïîòåðÿííîãî óðîæàÿ íà óáîðêå ñîè:
1 – Åíèñåé 958 Ð; 2 – ÊÇÑ 1218 – 40; 3 – ÊÇÑ 812; 
4 – CLAAS MEGA 350; 5 – ÊÇÑ 812 Ñ



18                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №4, 2014

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Ñ ìîìåíòà ñâîåãî îñíîâàíèÿ 
êîìïàíèÿ «Áèã Äà÷ìåí» ïîçèöèîíè-
ðóåò ñåáÿ íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì 
ðûíêå êàê èíæèíèðèíãîâàÿ êîìïàíèÿ, 
îêàçûâàþùàÿ øèðîêèé ñïåêòð óñëóã è 
ðåøàþùàÿ êîìïëåêñ âîïðîñîâ, âîç-
íèêàþùèõ ó çàêàç÷èêîâ êàê íà ñòàäèè 
ôîðìèðîâàíèÿ ïàêåòà ïðîåêòíî-
ñìåòíîé è ðàçðåøèòåëüíîé äîêóìåí-
òàöèè, òàê è íà ýòàïå äàëüíåéøåé ðåà-
ëèçàöèè ïðîåêòà. Îò âîçíèêíîâåíèÿ 
èäåè âîçâåäåíèÿ ñâèíîâîä÷åñêîãî 
êîìïëåêñà è äî ýòàïà äîñòèæåíèÿ 
ïëàíîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïî-
êàçàòåëåé ñïåöèàëèñòû êîìïàíèè 
îñóùåñòâëÿþò òåõíè÷åñêîå è òåõíî-
ëîãè÷åñêîå ñîïðîâîæäåíèå ïðîåêòà. 
Ìîòèâèðîâàííûå è íåðàâíîäóøíûå 
ê ñâîåìó äåëó ñïåöèàëèñòû ìíîãî-
÷èñëåííûõ ðåãèîíàëüíûõ ïðåäñòàâè-
òåëüñòâ êîìïàíèè íà âñåé òåððèòîðèè 
Ðîññèè ãîòîâû íà ìåñòå ïðåäìåòíî 
ïîìî÷ü çàêàç÷èêó â ðåøåíèè âîç-
íèêàþùèõ âîïðîñîâ èëè èíèöèèðî-
âàòü îêàçàíèå óñëóã ïðîôèëüíûìè 

òåõíè÷åñêèìè ñïåöèàëèñòàìè «Áèã 
Äà÷ìåí». 

Â ñâÿçè ñ ïîñòîÿííî âîçðàñòà-
þùèìè òðåáîâàíèÿìè ê êà÷åñòâó 
ïðîåêòèðîâàíèÿ è âîçâåäåíèÿ ïðî-
èçâîäñòâåííûõ êîðïóñîâ, à òàêæå ñ 
öåëüþ îñóùåñòâëåíèÿ òåõíè÷åñêîãî 
ñîïðîâîæäåíèÿ ïðîåêòîâ è îêàçàíèÿ 
êîíñóëüòàöèîííûõ óñëóã áîëåå äåñÿòè 
ëåò òîìó íàçàä ðóêîâîäñòâîì êîìïà-
íèè «Áèã Äà÷ìåí» áûëî ïðèíÿòî ðå-
øåíèå î ôîðìèðîâàíèè èíæåíåðíî-
ñòðîèòåëüíîé ãðóïïû. Ñîçäàííàÿ 
â ìîñêîâñêîì ïðåäñòàâèòåëüñòâå 
èíæåíåðíî-ñòðîèòåëüíàÿ ãðóïïà ïðè-
çâàíà ðåøàòü ìíîãîïðîôèëüíûå è 
ìíîãîöåëåâûå çàäà÷è – îò îáó÷åíèÿ 
è êîíñóëüòèðîâàíèÿ ïåðñîíàëà ïîä-
ðÿäíûõ îðãàíèçàöèé òåõíîëîãè÷åñêèì 
òðåáîâàíèÿì è ìåòîäàì ïðîèçâîäñòâà 
ðàáîò äî îñóùåñòâëåíèÿ ðåãóëÿðíîãî 
êîíòðîëÿ íàä ïðîöåññîì âîçâåäåíèÿ 
ñâèíîâîä÷åñêîãî êîìïëåêñà.

Íà ñàìîì ðàííåì ýòàïå ðàçðà-
áîòêè ïðîåêòíî-ñìåòíîé äîêóìåí-
òàöèè êîíñóëüòàöèè ñïåöèàëèñòîâ 
èíæåíåðíî-ñòðîèòåëüíîé ãðóïïû 
ïîçâîëÿþò îñóùåñòâèòü îïòèìàëüíûé 
âûáîð ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, 
ãàðàíòèðóþùèõ äîëãîñðî÷íîñòü ýêñ-
ïëóàòàöèè ïîìåùåíèé è, ÷òî îñîáåí-
íî âàæíî, ìèíèìèçèðîâàòü çàòðàòû 
ïðè ýêñïëóàòàöèè. Ïðè âûáîðå ñòðîè-
òåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è êîíñòðóêòèâ-

íûõ ýëåìåíòîâ çäàíèé ñïåöèàëèñòû 
èíæåíåðíî-ñòðîèòåëüíîé ñëóæáû 
îïèðàþòñÿ íå òîëüêî íà äåòàëüíûå 
òåîðåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû, íî è íà 
ïðàêòè÷åñêèé îïûò ýêñïëóàòàöèè 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé â 
óñëîâèÿõ ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ 
ðåãèîíîâ. Â îñíîâó ðåêîìåíäàöèé 
çàêëàäûâàþòñÿ ïåðåäîâûå ðåñóð-
ñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè, ïîçâî-
ëÿþùèå îïòèìèçèðîâàòü çàòðàòû íà 
ýíåðãîðåñóðñû è òåïëîíîñèòåëè.

Â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà èëè 
ðåêîíñòðóêöèè ñâèíîâîä÷åñêîãî 
êîìïëåêñà ñïåöèàëèñòû ñëóæáû îñó-
ùåñòâëÿþò ðåãóëÿðíûé ïðàêòè÷åñêèé 
íàäçîð íàä ïðîèçâîäñòâîì êàê îáùå-
ñòðîèòåëüíûõ, òàê è ìîíòàæíûõ ðàáîò 
ñ âûåçäîì íà ñòðîèòåëüíûå ïëîùàä-
êè. Â äàííîé ôóíêöèè ïðåäñòàâèòåëü 
«Áèã Äà÷ìåí» ÿâëÿåòñÿ íåçàâèñèìûì 
ñïåöèàëèñòîì, ïðèçâàííûì äåòàëüíî 
êîíòðîëèðîâàòü êà÷åñòâî âñåõ âèäîâ 
âûïîëíÿåìûõ ðàáîò, à òàêæå äàâàòü 
îáúåêòèâíóþ îöåíêó ïðîèñõîäÿùåìó 
íà îáúåêòå ñòðîèòåëüñòâà. Ïî ðåçóëü-
òàòàì êîíòðîëüíûõ îñìîòðîâ âîçâî-
äèìûõ ñâèíîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ 
ñïåöèàëèñò èíæåíåðíî-ñòðîèòåëüíîé 
ãðóïïû ïîäãîòàâëèâàåò ïîäðîáíûå 
ïèñüìåííûå îò÷åòû ñ îáÿçàòåëü-
íîé âûäà÷åé ðåêîìåíäàöèé ïî èñ-
ïðàâëåíèþ âûÿâëåííûõ íåäîñòàòêîâ 
è ïðåäóïðåæäåíèþ íàðóøåíèé òåõ-

Участие специалистов «Биг Дачмен» 
в оптимизации строительно-монтажных 
процессов как фактор улучшения
качества возводимых свиноводческих 
комплексов

Êîìïàíèÿ «Áèã Äà÷ìåí» áîëåå äâóõ 
äåñÿòèëåòèé óñïåøíî ðàáîòàåò â 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Â ïîñëåä-
íèå ãîäû çíà÷èòåëüíî âîçðîñëè 
òåìïû ñòðîèòåëüñòâà è ðåêîíñòðóê-
öèè ñâèíîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé 
â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè. Íå-
çàâèñèìî îò ìàñøòàáíîñòè ðåà-
ëèçóåìûõ ïðîåêòîâ êëèåíòû êîì-
ïàíèè «Áèã Äà÷ìåí» âñåãäà ìîãóò 
îïåðåòüñÿ íà çíàíèÿ, ìíîãîëåò-
íèé ïðàêòè÷åñêèé îïûò ìíîãîïðî-
ôèëüíûõ ñïåöèàëèñòîâ êîìïàíèè è 
èõ ñòðåìëåíèå íàéòè èíäèâèäóàëü-
íîå ðåøåíèå, ïîçâîëÿþùåå êàæ-
äîìó êëèåíòó êîìïàíèè óâåðåííî 
ïðîäâèãàòüñÿ ê íàìå÷åííûì ïðî-
èçâîäñòâåííûì è êîììåð÷åñêèì 
öåëÿì. 
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íîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ïðè âû-
ïîëíåíèè ðàáîò. Ïðè ýòîì îñîáîå 
âíèìàíèå  àêöåíòèðóåòñÿ íà ïðåä-
ïîëàãàåìûõ ïîñëåäñòâèÿõ îò íåêà-
÷åñòâåííîãî âûïîëíåíèÿ ðàáîò äëÿ 
ýêñïëóàòàöèîííûõ ñëóæá êîìïëåêñà. 
Ðåãóëÿðíûé íàäçîð íàä ïðîèçâîä-
ñòâîì ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò, 
îñóùåñòâëÿåìûé ñïåöèàëèñòàìè
«Áèã Äà÷ìåí», ÿâëÿåòñÿ äëÿ çàêàç÷è-
êà ãàðàíòèåé ïîëó÷åíèÿ îïòèìàëüíî 
ôóíêöèîíèðóþùåãî ñâèíîâîä÷åñêîãî 
ïðåäïðèÿòèÿ. 

Âîçâåäåíèå ñîâðåìåííûõ ñâè-
íîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ïðîõîäèò â 
îïòèìàëüíûå ñðîêè ñòðîèòåëüñòâà â 
óñëîâèÿõ âîçðàñòàþùåé êîíêóðåíöèè, 
÷òî òðåáóåò îò ïîäðÿäíûõ îðãàíèçà-
öèé íå òîëüêî áåçóïðå÷íîé ðàáîòû 
îòäåëîâ ïðîèçâîäñòâà è ëîãèñòèêè, 
íî è íàëè÷èÿ êâàëèôèöèðîâàííîãî è 
îáó÷åííîãî òåõíîëîãèÿì ïðîèçâîä-
ñòâà ïåðñîíàëà. 

Ñòðîèòåëüñòâî ðÿäà ñîâðåìåííûõ 
ñâèíîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ íà÷è-
íàåòñÿ ñ ïðèãëàøåíèÿ ñïåöèàëèñòà 
èíæåíåðíî-ñòðîèòåëüíîé ãðóïïû 
«Áèã Äà÷ìåí» äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðÿäà 
ñåìèíàðîâ, íà êîòîðûõ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ îáó÷åíèå ïåðñîíàëà ïîäðÿäíûõ 
ñòðîèòåëüíûõ îðãàíèçàöèé è ñïåöè-
àëèñòîâ îòäåëà êàïèòàëüíîãî ñòðîè-
òåëüñòâà ñî ñòîðîíû çàêàç÷èêà òåî-
ðåòè÷åñêèì è ïðàêòè÷åñêèì ìåòîäàì 
ïðîèçâîäñòâà ðàáîò. Â ïðîäîëæåíèå 
òåìàòè÷åñêèõ ñåìèíàðîâ íà îñíîâå 
ìíîãîëåòíåãî ñóììèðîâàííîãî îïûòà 
âîçâåäåíèÿ ñâèíîêîìïëåêñîâ, à òàêæå 
íà ïðèìåðå îáîáùåííîãî ôîòîãðà-
ôè÷åñêîãî è òåêñòîâîãî ìàòåðèàëà 
ïîäðîáíî àíàëèçèðóþòñÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿå-
ìûå ê êàæäîìó ýòàïó ïðîèçâîäñòâà 
ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò. Îñî-
áîå âíèìàíèå íà ñåìèíàðàõ óäåëÿåòñÿ 
ôîðìèðîâàíèþ ó ïåðñîíàëà ïîíèìà-
íèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ïîñëåäñòâèé, 

âîçíèêàþùèõ ïðè íåñîáëþäåíèè 
òåõíîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé â ïðî-
öåññå âîçâåäåíèÿ ñâèíîâîä÷åñêîãî 
êîìïëåêñà, à òàêæå òîìó, ÷òî ëþáàÿ 
ñòðîèòåëüíàÿ îøèáêà ìîæåò ïîâëå÷ü 
çà ñîáîé ñíèæåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé êîìïëåêñà.  

Ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè 
èíæåíåðíî-ñòðîèòåëüíîé ãðóïïû 
«Áèã Äà÷ìåí» ðåàëèçîâàíî è ðåàëè-
çóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðîåêòîâ 
ñòðîèòåëüñòâà ñâèíîâîä÷åñêèõ ïðåä-
ïðèÿòèé. Ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò 
îò ñîòðóäíè÷åñòâà çàêàç÷èêîâ ñ îò-
äåëàìè êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà 
íà ñàìûõ ðàííèõ ôàçàõ ðåàëèçàöèè 
ïðîåêòîâ áûë äîñòèãíóò ïðè ñòðîè-
òåëüñòâå êðóïíûõ ñâèíîâîä÷åñêèõ 
êîìïëåêñîâ, òàêèõ êàê:

 ÇÀÎ «Îðñêèé ìÿñîêîìáèíàò» 
(Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü) – êîìïëåêñ 
íà 2400 ñâèíîìàòîê, ðàáîòàåò ïî 
çàìêíóòîìó öèêëó, îáùåå êîëè÷åñòâî 
êîðïóñîâ – äåâÿòü, äîïîëíèòåëüíî 
îáîðóäîâàí  ïëîùàäêîé «Õðÿ÷íèê» íà 
52 õðÿêà;

 ÎÎÎ «Ðóñêîì-Àãðî» (Îìñêàÿ 
îáëàñòü) – ïîñòðîåíî äâà êîì-
ïëåêñà ïî 9 êîðïóñîâ, â êàæäîì ïî 
2530 ãîëîâ, ðàáîòàåò ïî çàìêíóòîìó 
öèêëó, äîïîëíèòåëüíî ïîñòðîåíà 
îòäåëüíàÿ ïëîùàäêà «Õðÿ÷íèê» íà 
88 õðÿêîâ;

  «ÀÏÊ Àãðîýêî» (Âîðîíåæñêàÿ îá-
ëàñòü) – â ðàçíûõ ðàéîíàõ îáëàñòè ïî-

ñòðîåíû òðè êîìïëåêñà ïî çàìêíóòîìó 
öèêëó ìîùíîñòüþ 4800 ñâèíîìàòîê 
êàæäûé. Êàæäûé êîìïëåêñ ðàñïîëî-
æåí íà òðåõ ïëîùàäêàõ: ðåïðîäóêòîð 
è äâå ïëîùàäêè äîðàùèâàíèÿ. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ â Òàëîâñêîì ðàéîíå 
ñòðîÿòñÿ åùå äâà êîìïëåêñà ïî çàì-
êíóòîìó öèêëó íà 4800 ñâèíîìàòîê 
êàæäûé;

 ÎÎÎ «Àãðîôèðìà «Àðèàíò» (×å-
ëÿáèíñêàÿ îáëàñòü) – ïîñòðîåíî 
÷åòûðå êîìïëåêñà ïî çàìêíóòîìó 
öèêëó íà 1500 ñâèíîìàòîê êàæäûé. Â 
íàñòîÿùèé ìîìåíò ïî àíàëîãè÷íîé 
òåõíîëîãèè ñòðîèòñÿ åùå 3 êîìïëåêñà 
ïî 2000 ñâèíîìàòîê êàæäûé;

 «ÓÊ Òàâðîñ» (Ðåñïóáëèêà Áàøêîð-
òîñòàí) – ïîñòðîåíî òðè êîìïëåêñà 
ïî çàìêíóòîìó öèêëó ìîùíîñòüþ 
4800 ñâèíîìàòîê êàæäûé;

  ÎÎÎ «Êîðàëë» (Òâåðñêàÿ îá-
ëàñòü) è äð.

Ñäåëàòü ñâîé èíäèâèäóàëüíûé 
âûáîð ñðåäè ìíîãîîáðàçèÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïðåäëîæåíèé ïîòåíöè-
àëüíîìó êëèåíòó íå âñåãäà ïðîñòî, 
êàê íå ïðîñòî çà ñèþìèíóòíîé 
ñóåòîé ðàçãëÿäåòü ìíîãîëåòíèå ïåð-
ñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ñâîåãî ñâèíîâîä-
÷åñêîãî ïðåäïðèÿòèÿ. Íî öåëè ìîãóò 
áûòü ÿñíåå, è ïóòè ê íèì ïðîùå, åñëè   
Âàñ ñîïðîâîæäàåò êîìïàíèÿ «Áèã 
Äà÷ìåí». 

ÎÎÎ «Áèã Äà÷ìåí»

Íà ïðàâàõ ðåêëàìû.



20                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №4, 2014

В ПОРЯДКЕ ОБСУЖДЕНИЯ

В.Ю. Прохоров,

 êàíä. òåõí. íàóê, äîö.

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ ÌÃÓË) 

prohorovv@yandex.ru 

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

èññëåäîâàíèé óãëåðîä-óãëåðîäíûõ êîì-

ïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ (ÓÓÊÌ) ïðè-

ìåíèòåëüíî ê ïîäøèïíèêàì ñêîëüæåíèÿ 

ìàíèïóëÿòîðîâ íàâåñíîãî îáîðóäîâàíèÿ 

òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàøèí ñ ðàçíîé ñòðóêòó-

ðîé àðìèðîâàíèÿ, îïðåäåëåíèÿ óäåëüíîé 

ïîâåðõíîñòè îáðàçöîâ è ðàñïðåäåëåíèÿ 

ïîð ïî ðàçìåðàì, à òàêæå èçìåíåíèÿ 

êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ íà-

ãðóçêàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  óãëåðîä-óãëå-

ðîäíûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû, 

êîýôôèöèåíò òðåíèÿ, ñòðóêòóðà àðìèðî-

âàíèÿ, ïîðèñòîñòü ìàòåðèàëà.

Â ëåñíîé ïðîìûøëåííîñòè (íà 
ëåñîñå÷íûõ, ëåñîòðàíñïîðòíûõ ðàáî-
òàõ), àãðîïðîìûøëåííîì êîìïëåêñå 
è äðóãèõ îòðàñëÿõ âñå áîëüøåå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àþò ìàøèíû 
ìàíèïóëÿòîðíîãî òèïà. Èõ âûñîêàÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáåñïå÷èâà-
åòñÿ îñíàùåíèåì áàçîâûõ ìàøèí 
òåõíîëîãè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì, 
ñîäåðæàùèì äîïîëíèòåëüíûå êè-
íåìàòè÷åñêèå ýëåìåíòû ðàçëè÷íîãî 
ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ. Îäíà-
êî óñëîæíåíèå êîíñòðóêöèè ìàøèí 
ñíèæàåò èõ íàäåæíîñòü, êîòîðàÿ â 
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò èç-
íîñîñòîéêîñòè óçëîâ òðåíèÿ, òî÷íîñòè 
èõ èçãîòîâëåíèÿ è ñáîðêè, óñëîâèé 
ýêñïëóàòàöèè è õðàíåíèÿ [1, 2]. Îäíîé 
èç ñåðüåçíûõ ïðè÷èí, âûçûâàþùèõ 
èíòåíñèâíûé èçíîñ øàðíèðíûõ ñî-
ïðÿæåíèé è âëèÿþùèõ íà äîëãîâå÷-
íîñòü äðóãèõ óçëîâ ìàøèí, íåðåäêî 
ÿâëÿåòñÿ íàðóøåíèå òåõíè÷åñêèõ 
óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè (â ÷àñòíîñòè, 

íåñîáëþäåíèå ïåðèîäè÷íîñòè ñìà-
çî÷íûõ ðàáîò), ÷òî ïðèâîäèò ê òðåíèþ 
áåç ñìàçêè, çàäèðàì è ñõâàòûâàíèþ 
ïîâåðõíîñòåé. Äëÿ ïîâûøåíèÿ èõ 
äîëãîâå÷íîñòè ïðè èçãîòîâëåíèè 
ïðèìåíÿþò ðàçëè÷íûå èííîâàöèîí-
íûå ìàòåðèàëû [3, 4]. Èññëåäîâàíèÿ, 
ïðîâîäèìûå íà êàôåäðå òåõíîëîãèè 
ìàøèíîñòðîåíèÿ è ðåìîíòà ÌÃÓË 
ñîâìåñòíî ñ ÎÀÎ «Êîìïîçèò», ïîêà-
çàëè âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñàìî-
ñìàçûâàþùèõñÿ óãëåðîä-óãëåðîäíûõ 
êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ÓÓÊÌ 
[5]. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ÓÓÊÌ èãðàþò 
âàæíóþ ðîëü íå òîëüêî â âîåííîé îá-
ëàñòè, íî è âñå áîëüøå èñïîëüçóþòñÿ 
â ãðàæäàíñêèõ öåëÿõ. Òàê, â 1970-õ 
ãîäàõ ÓÓÊÌ èñïîëüçîâàëèñü äëÿ èçãî-
òîâëåíèÿ òîðìîçíûõ äèñêîâ ñàìîëå-
òîâ, à óæå â 1980-å îíè ïðèìåíÿëèñü 
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ýëåìåíòîâ òîðìîç-
íîé ñèñòåìû ãîíî÷íûõ àâòîìîáèëåé è 
ìîòîöèêëîâ.

Âàæíåéøåå ïðåèìóùåñòâî êîì-
ïîçèòîâ – âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ 
èç íèõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè ñ 
çàðàíåå çàäàííûìè ñâîéñòâàìè, 
íàèáîëåå ïîëíî ñîîòâåòñòâóþùè-
ìè õàðàêòåðó è óñëîâèÿì ðàáîòû. 
Ìíîãîîáðàçèå âîëîêîí è ìàòðè÷íûõ 
ìàòåðèàëîâ, à òàêæå ñõåì àðìèðî-
âàíèÿ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ñîçäàíèè 
êîìïîçèòíûõ êîíñòðóêöèé, ïîçâîëÿåò 
íàïðàâëåííî ðåãóëèðîâàòü ïðî÷íîñòü, 
æåñòêîñòü, óðîâåíü ðàáî÷èõ òåìïåðà-
òóð è äðóãèå ñâîéñòâà ïóòåì ïîäáîðà 
ñîñòàâà, èçìåíåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ 
êîìïîíåíòîâ è ìàêðîñòðóêòóðû êîì-
ïîçèòà [6].

Çíà÷èìûì ôàêòîðîì ïðè ðàáîòå 
ÓÓÊÌ â êà÷åñòâå ïîäøèïíèêà ñêîëü-
æåíèÿ ïðè âîçâðàòíî-âðàùàòåëüíîì 
äâèæåíèè âàëà ÿâëÿåòñÿ íàïðàâëåíèå 
àðìèðîâàíèÿ ÓÓÊÌ. 

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿëîñü 
ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëå-

äîâàíèÿ ÓÓÊÌ ñ ðàçíîé ñòðóêòóðîé 
àðìèðîâàíèÿ, îïðåäåëåíèÿ óäåëüíîé 
ïîâåðõíîñòè îáðàçöîâ è ðàñïðå-
äåëåíèÿ ïîð ïî ðàçìåðàì, à òàêæå 
èññëåäîâàíèÿ èçìåíåíèÿ êîýôôèöè-
åíòà òðåíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ íàãðóçêàõ. 
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â Íàíî-
öåíòðå ÃÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ.

Èññëåäîâàëèñü äâà âèäà îáðàç-
öîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ïîðè-
ñòûé ÓÓÊÌ ñ ðàçëè÷íîé ñòðóêòóðîé 
àðìèðîâàíèÿ. 

Îáðàçåö ¹ 1 (ðèñ. 1à) áûë èç-
ãîòîâëåí èç óãëåðîäíîé òêàíè Óðàë 
ÒÌ-4/22 ñïîñîáîì íàìîòêè ñ ïîñëå-
äóþùèìè ìíîãîêðàòíîé ïðîïèòêîé 
êàìåííîóãîëüíûì ïåêîì âîëîêíèñòî-
ãî êàðêàñà è êàðáîíèçàöèåé. Ïëîò-
íîñòü ìàòåðèàëà – 1,65 êã/ì3. 

Îáðàçåö ¹ 2 (ðèñ. 1á) èçãîòîâëåí 
èç ñòåðæíåé óãëåðîäíîé íèòè ÓÊÍ-
5000 ñ ïîñëåäóþùèì îñàæäåíèåì 
óãëåðîäà èç ãàçîâîé ôàçû ìåæäó 
âîëîêíàìè êàðêàñà. Ïëîòíîñòü ìàòå-
ðèàëà – 1,7 êã/ì3.

Ñòðóêòóðû àðìèðîâàíèÿ îáðàçöîâ 
ÓÓÊÌ  ïîêàçàíû íà ðèñ. 1.

Îïðåäåëåíèå óäåëüíîé ïîâåðõ-
íîñòè îáðàçöîâ è ðàñïðåäåëåíèÿ ïîð 
ïî ðàçìåðàì. 

À í à ë è ç à ò î ð  « A U TO S O R B - 1 » 
(ðèñ. 2) ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü óäåëü-
íóþ ïîâåðõíîñòü ìàòåðèàëîâ, êîòîðàÿ 
ïðåâûøàåò 0,1 ì2/ã, à òàêæå àíàëèçè-
ðóåò ðàñïðåäåëåíèå ïîð ïî ðàçìåðàì 
(4,6-500 íì).

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ àíàëèçàòîðà 
îñíîâàí íà ÿâëåíèè àäñîðáöèè ìî-
ëåêóë àäñîðáàòà (àçîòà) àêòèâíîé 
ïîâåðõíîñòüþ êîíòðîëüíîãî îáðàçöà 
èç ãàçîâîé ôàçû íàä íèì, â ðåçóëüòà-
òå êîòîðîé íàáëþäàåòñÿ èçìåíåíèå 
äàâëåíèÿ â ÿ÷åéêå ñ îáðàçöîì.

Ïðè äàëüíåéøåì äîáàâëåíèè 
ãàçà è âîññòàíîâëåíèè äàâëåíèÿ ïî-
âåðõíîñòü ïðîäîëæàåò ïîêðûâàòüñÿ 

ÓÄÊ 630+36:621.763

Исследование физико-химических 
и трибологических характеристик углерод-
углеродных композиционных материалов
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ìîëåêóëàìè àäñîðáàòà, è ïðè ïîëíîì 
çàïîëíåíèè ïîð ìîëåêóëàìè íàñòóïà-
åò ñîñòîÿíèå ðàâíîâåñèÿ. 

Íà îñíîâàíèè äàííûõ ïî èçìå-
íåíèþ äàâëåíèÿ â èçìåðèòåëüíîé 
ÿ÷åéêå ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïëîùàäü 
àêòèâíîé ïîâåðõíîñòè îáðàçöà ìåòî-
äîì B.E.T. (Brunauer, Emmet, Teller) è 
ñðåäíèé ðàäèóñ ïîð ïî ìåòîäó D.J.H. 
(Darret, Joyner, Halenda).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 3–6, òàáë. 1.

Èññëåäîâàíèå èçìåíåíèÿ êî-
ýôôèöèåíòà òðåíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ 
íàãðóçêàõ. 

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü 
íà òðèáîìåòðå TRB-S-DE (CSM, 
Øâåéöàðèÿ). Èññëåäóåìûé îáðà-
çåö êðåïèòñÿ â ñïåöèàëüíîé ÷àøå, 
êîòîðàÿ ïðèâîäèòñÿ âî âðàùåíèå. 
Ê îáðàçöó ïðèêëàäûâàåòñÿ íàãðóçêà ñ 
ïîìîùüþ èíäåíòîðà, êîòîðûé îñòàåò-
ñÿ íåïîäâèæíûì.

Áûëî ïðîâåäåíî ïÿòü èñïûòà-
íèé ñ íàãðóçêàìè 1Í, 2Í, 3Í, 4Í, 
5Í. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü 
ïðè ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 
(10 ñì/ñ), äëèíà ïóòè ñîñòàâëÿëà 
50 ì. Íà ðèñ. 7, 8 ïðåäñòàâëåíû 
òðèáîãðàììû èñïûòàíèé îáðàçöà ¹ 
1 ïðè íàãðóçêàõ 1Í è 5Í.  

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðû àðìèðîâàíèÿ îáðàçöîâ ÓÓÊÌ: 
à – îäíîñëîéíàÿ òðåõíàïðàâëåííàÿ (3-d) òêàíü;
á – ñõåìà òðåõíàïðàâëåííîãî (3-d) ïåðåïëåòåíèÿ êàðêàñà
öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû:  1– ðàäèàëüíûå,  2 – îñåâûå, 
3 – îêðóæíûå ýëåìåíòû àðìèðîâàíèÿ

Ðèñ. 2. Àíàëèçàòîð óäåëüíîé 
ïîâåðõíîñòè «AUTOSORB-1»

Ðèñ. 3. Èçîòåðìà àäñîðáöèè îáðàçöà ¹ 1

Ðèñ. 4. Ìèêðîïîðèñòàÿ ñòðóêòóðà îáðàçöà ¹ 1

Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîâåðõíîñòè 
îáðàçöîâ ¹ 1 è ¹ 2

Íîìåð 
îáðàçöà

Ïëîùàäü óäåëüíîé 
ïîâåðõíîñòè, ì2/ã

Îáúåì ïîð, 
ñì3/ã

Ðàçìåð ïîð, 
ìêì

1 4,389 7,097 10-4 9,237

2 2,890 3,842 10-4 9,237

Îáúåì ïîðû,  ñì3/ã

Îáúåì ïîðû, ñì3/ã

Ïîëóøèðèíà ïîð, ìêì

Îòíîñèòåëüíîå äàâëåíèå
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Â òàáë. 2  ïðåäñòàâëåíû ïàðàìå-
òðû òðåíèÿ îáðàçöà ¹ 1.

Êàê âèäíî èç òàáë. 2, ñ óâåëè÷åíè-
åì íàãðóçêè ñðåäíèé êîýôôèöèåíò 
òðåíèÿ ñíèæàåòñÿ ñ 0,263 (ïðè íà-
ãðóçêå 1Í) äî 0,002 (5Í), èçíîñ ìàòå-
ðèàëà òàêæå óìåíüøàåòñÿ ñ 13,0888 
äî 0,3565 ìêì.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïðî-
âåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, 
÷òî ÓÓÊÌ ñ ïðåäëàãàåìûìè ñòðóê-
òóðàìè àðìèðîâàíèÿ ìîæåò áûòü 
ïðèìåíåí â êà÷åñòâå ïîäøèïíè-
êîâ ñêîëüæåíèè äëÿ íàâåñíîãî
îáîðóäîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ìà-
øèí.

Ñïèñîê 
èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Äîðîõîâ À.Ñ. Ñèñòåìà âõîäíîãî 

êîíòðîëÿ êà÷åñòâà çàïàñíûõ ÷àñòåé // 

Ðåìîíò, âîññòàíîâëåíèå, ìîäåðíèçàöèÿ. 

2011. ¹ 8. Ñ. 27 – 30.

2. Áûêîâ Â.Â., Ãîëóáåâ Ì.È. Ïîâûøå-

íèå ýôôåêòèâíîñòè õðàíåíèÿ ëåñîõîçÿé-

ñòâåííûõ ìàøèí// Òðóäû ÃÎÑÍÈÒÈ, 2013. 

Ò.113. Ñ.98-102.

3. Ãîëóáåâ È.Ã., Ïðîõîðîâ Â.Þ. Ìî-

äåðíèçàöèÿ òðàíñïîðòíûõ è òåõíîëîãè÷å-

ñêèõ ìàøèí ñ ïîìîùüþ àëüòåðíàòèâíûõ 

ìàòåðèàëîâ // Ëåñíàÿ ïðîìûøëåííîñòü. 

2004. ¹ 4. Ñ. 24.

Ðèñ. 5. Èçîòåðìà àäñîðáöèè îáðàçöà ¹ 2

Ðèñ. 6. Ìèêðîïîðèñòàÿ ñòðóêòóðà îáðàçöà ¹ 2

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïàðàìåòðîâ òðåíèÿ îáðàçöà ¹ 1

Íà-
ãðóç-
êà, Í

Êîýôôèöèåíò òðåíèÿ Ãëóáèíà èçíîñà, ìêì
Èçíîñ  
P

d
, ìêìf 

íà÷.
f 

min.
f 

max.
f

ñð.

íà÷àëüíàÿ
P

d íà÷

êîíå÷íàÿ
P

d êîí

1 0,291 0,256 0,291 0,263 -673,4670 -686,5558 13,0888

2 0,305 0,301 0,310 0,305 -685,1312 -691,7877 6,6565

3 0,258 0,249 0,265 0,256 -693,7864 -694,9644 1,178

4 0,239 0,235 0,240 0,237 -697,2358 -699,7878 2,552

5 0,0114 0,001 0,011 0,002 -1250,9414 -1251,2979 0,3565

.

Ïðåäëîæèâ íà ðûíêå ñåðèè AXION 
800 è òðàêòîð ïðåìèóì-êëàññà XERION, 
à â ïðîøëîì ãîäó AXION 900, ñòàâøèé 
ñàìûì óñïåøíûì ïðîäóêòîì áðåíäà 

CLAAS, â ýòîì ãîäó êîìïàíèÿ ðàñøèðèëà 
ïîðòôîëèî òðåìÿ ìîäåëÿìè ìîùíîñòüþ 
ìåíåå 200 ë.ñ. – AXION 820, ARION 640 C, 
ARION 430. Òåïåðü íà ðîññèéñêîì ðûíêå 

êîìïàíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ïîëíóþ ëèíåéêó 
òðàêòîðîâ ìîùíîñòüþ â äèàïàçîíå  100-
500 ë.ñ.  òÿãîâûõ êëàññîâ 1,4-8.

Â ïåðâûé ðàç íà ðîññèéñêèé ðûíîê 
òðàêòîðîâ êîìïàíèÿ CLAAS âûøëà, 
ïðåäñòàâèâ ñâîþ ñèëó òðàêòîðîì
 XERION. Áåññòóïåí÷àòàÿ êîðîáêà ïåðå-
äà÷, ìîùíûé äâèãàòåëü è ïðîäóìàííàÿ 
õîäîâàÿ ÷àñòü – XERION èìåë ðÿä îñî-
áåííîñòåé, êîòîðûå âûäåëÿëè åãî ñðåäè 
äðóãèõ òðàêòîðîâ. È îäíîé èç ãëàâíûõ 
îñîáåííîñòåé ñòàëà åãî ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíîñòü.

Новая линейка тракторов CLAAS для рынка России
Êîìïàíèÿ CLAAS óñïåøíî ðàáîòàåò íà ðîññèéñêîì ðûíêå óæå íà 
ïðîòÿæåíèè äîëãèõ ëåò. Íà ïåðâîì ýòàïå êîìïàíèÿ çàèíòåðåñîâàëà 
ðîññèéñêîãî ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿ âûñîêîýôôåêòèâíûìè êîìáàé-
íàìè, 20 ëåò óêðåïëÿëà ïîçèöèè â ýòîé òîâàðíîé ãðóïïå, à çàòåì 
ñòàëà ñòðåìèòåëüíî ðàñøèðÿòü ëèíåéêó ïðîäóêöèè è âûâîäèòü íà 
ðûíîê íå ìåíåå âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå òðàêòîðû.

Îáúåì ïîðû, ñì3/ã

Îáúåì ïîðû, ñì3/ã

Îòíîñèòåëüíîå äàâëåíèå

Ïîëóøèðèíà ïîð, ìêì
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Ðèñ. 7. Òðèáîãðàììà èñïûòàíèÿ îáðàçöà ¹ 1 ñ íàãðóçêîé 1 Í

Ðèñ. 8. Òðèáîãðàììà èñïûòàíèÿ îáðàçöà ¹ 1 ñ íàãðóçêîé 5 Í

4. Ãîëóáåâ È.Ã., Áûêîâ Â.Â. Ïåðñïåê-

òèâû ïðèìåíåíèÿ ïîëèìåðíûõ íàíîêîìïî-

çèòîâ // Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà. 

2012. ¹ 5. Ñ.9-12.

5. Ïðîõîðîâ Â.Þ. Äîëãîâå÷íîñòü 

ýëåìåíòîâ øàðíèðíûõ ñîïðÿæåíèé òåõíî-

ëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ëåñíûõ ìàøèí 

íà îñíîâå êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ: 

äèñ… êàíä. òåõí. íàóê: 05.21.01. Ì., 1997. 

259 ñ.

6. Ïðîõîðîâ Â.Þ., Áàáêèí À.Ì. 

Óïðàâëåíèå ñâîéñòâàìè êîìïîçèöèîííûõ 

ìàòåðèàëîâ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òåõíîëî-

ãèé èçãîòîâëåíèÿ è ìîäåðíèçàöèè ìàøèí 

// Ìàòåðèàëû 2-é íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé 

êîíôåðåíöèè. Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðî-

òåõ». 2006. Ò. 2: Îðãàíèçàöèÿ è ðàçâèòèå 

èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ îðãàíîâ 

óïðàâëåíèÿ, íàó÷íûõ è îáðàçîâàòåëüíûõ 

ó÷ðåæäåíèé ÀÏÊ. Ñ. 35-43.

Study of Physicochemical 
and Frictional Characteristics 
of Carbon-Carbonic Composites
V.Yu. Prokhorov

Summary. The article describes the 

results of studies of carbon-carbonic com-

posites (ÓÓÊÌ) in relation to plain bear-

ings of mounted equipment manipulators 

for processing machines. These machines 

are characterized by different reinfor-

cement structures, determination of spe-

cific surface of samples and pore size distri-

bution, changes in friction ratio for various-

loads.

K e y  w o rd s :  c a r b o n -  c a r b o n i c 

composites, friction ratio, reinforcement 

structures, porosity of material.

AXION 900 ïîÿâèëñÿ íà ðîññèéñêîì 
ðûíêå â 2013 ã. è ñðàçó íàøåë ñâîèõ êëèåí-
òîâ. Åãî ïðåèìóùåñòâî – âûñîêîå òÿãîâîå 
óñèëèå ïðè ìèíèìàëüíîì ðàñõîäå òîï-
ëèâà áëàãîäàðÿ ìíîæåñòâó èííîâàöèîí-
íûõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé, íàïðèìåð, 
â òðàíñìèññèè, äâèãàòåëå è ñèñòåìàõ 
àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ. AXION 900 
çàíèìàåò ñåãìåíò îò 300 äî 400 ë.ñ. è ÿâ-
ëÿåòñÿ ñàìûì âîñòðåáîâàííûì íà ðîññèé-
ñêîì ðûíêå òðàêòîðîâ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ.

AXION 800 ñåðèè äàåò ñòîëüêî ìîù-
íîñòè, ñêîëüêî íåîáõîäèìî. Áëàãîäàðÿ 
äëèííîé êîëåñíîé áàçå è ñáàëàíñè-
ðîâàííîìó ðàñïðåäåëåíèþ ìàññû îí 
îòëè÷àåòñÿ ãèáêîñòüþ ïðèìåíåíèÿ ïðè 

âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Ïðåäëàãàÿ 
äëÿ ðîññèéñêîãî ñåëüõîçïðîèçâîäè-
òåëÿ AXION 800 ñåðèè, íàïðèìåð, ìîä. 
AXION 820 ìîùíîñòüþ 190 ë.ñ., êîìïàíèÿ 
CLAAS ñòàíîâèòñÿ áëèæå ê êëèåíòó èìåííî 
â ýòîì ñåãìåíòå. AXION 820 èäåàëüíî êîì-
áèíèðóåòñÿ ñ øèðîêîçàõâàòíîé êîñèëêîé 
DISCO, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì ðåøå-
íèåì äëÿ ïðåäïðèÿòèé, çàíèìàþùèõñÿ 
ïðîèçâîäñòâîì ìîëîêà.

Ñ 2014 ã. ìîäåëüíûé ðÿä ëèíåéêè òðàê-
òîðîâ ïîïîëíèëñÿ ìàøèíàìè ñðåäíåé 
ìîùíîñòè ARION 430 (115 ë.ñ.) è ARION 
640 C (155 ë.ñ.). Ýòè ìîäåëè îñîáåííî 
õîðîøè â êîìáèíàöèè ñ êîñèëêàìè, 
ïðåññ-ïîäáîðùèêàìè, âàëê îâàòåëÿìè è 

âîðîøèòåëÿìè. Îíè ïîäõîäÿò äëÿ àãðåãà-
òèðîâàíèÿ ñ ôðîíòàëüíûìè ïîãðóç÷èêàìè, 
÷òî çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåò ñïåêòð èõ 
ïðèìåíåíèÿ.

Ñâîè íàãðàäû ïîëó÷èëè â êîíöå 2013 ã. 
ïðîèçâåäåííûå íà Êðàñíîäàðñêîì çàâîäå 
ÎÎÎ «ÊËÀÀÑ» AXION 900 è XERION 5000 / 
4500, ñòàâ ëàóðåàòàìè êîíêóðñà «100 ëó÷-
øèõ òîâàðîâ Ðîññèè» ïî èòîãàì êîíêóðñà 
«Âûñîêîêà÷åñòâåííûå òîâàðû Êóáàíè». 
Ýòî ãîâîðèò î ïðèçíàíèè íàøèìè ïîêóïà-
òåëÿìè êà÷åñòâà ïðîèçâîäñòâà, ïîäòâåðæ-
äàåò, ÷òî ïðèíÿòîå äåñÿòü ëåò òîìó íàçàä 
ðåøåíèå ðàçâåðíóòü â Ðîññèè íà çàâîäå 
ÎÎÎ «ÊËÀÀÑ» ã. Êðàñíîäàð ïðîèçâîäñòâî 
áûëî ñâîåâðåìåííûì è ïðàâèëüíûì.
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 ñò. ïðåïîäàâàòåëü

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Àðìàâèðñêàÿ 

ãîñóäàðñòâåííàÿ 

ïåäàãîãè÷åñêàÿ àêàäåìèÿ») 

lapshin_na@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

îïðåäåëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-

íîñòè ìîáèëüíîãî ñòåíäà äëÿ èçìåðåíèÿ 

óãëà ïîïåðå÷íîé ñòàòè÷åñêîé óñòîé÷è-

âîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí è 

àãðåãàòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èñïûòàíèÿ, àãðåãàò, 

ñòåíä, ñòàöèîíàðíûé, ìîáèëüíûé, óãîë 

ïîïåðå÷íîé ñòàòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè, 

ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü.

Àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ è 
ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ óãëà ïîïåðå÷íîé 
ñòàòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè òåõíèêè 
ïîêàçûâàåò, ÷òî ñàìûì òðóäîåìêèì 
ÿâëÿåòñÿ ýòàï äîñòàâêè èñïûòóåìîãî 
îáðàçöà ê ìåñòó ïðîâåäåíèÿ èñïûòà-
íèé [1]. Ïîýòîìó îñíîâíîé çàäà÷åé 
ïðè ðàçðàáîòêå ñòåíäà äëÿ èçìå-
ðåíèÿ óãëà ïîïåðå÷íîé ñòàòè÷åñêîé 
óñòîé÷èâîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè ÿâèëîñü îáåñïå÷åíèå òðàíñ-
ïîðòàáåëüíîñòè èçìåðèòåëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ.

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ 
ñòåíäà áûëè èñïîëüçîâàíû ãèäðàâëè-
÷åñêàÿ ñòàíöèÿ ñ äâóìÿ ãèäðàâëè÷å-
ñêèìè öèëèíäðàìè, îáåñïå÷èâàþùè-
ìè ïîäúåì ãðóçà íå ìåíåå 8 ò êàæäûé, 
âåñîâàÿ ñèñòåìà ñ äâóìÿ âåñîâûìè 
ïëàòôîðìàìè, äàò÷èêè óãëà è íîóòáóê 
(ñì. ðèñóíîê) [2].

Ìîáèëüíîñòü ñòåíäà è àâòîìàòè-
çàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé ïîçâîëÿþò 
óñêîðèòü ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé, 
ñíèçèòü çàòðàòû è òðóäîåìêîñòü ïðî-
âåäåíèÿ èçìåðåíèé è ïîâûñèòü îïåðà-
òèâíîñòü ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïðè 
ïðîâåðêå ñîîòâåòñòâèÿ ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííîé òåõíèêè òðåáîâàíèÿì óñëî-
âèé áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè [3].

Ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü 
ðàçðàáîòàííîãî òåõíè÷åñêîãî ñðåä-
ñòâà äëÿ îïðåäåëåíèÿ óãëà ïîïåðå÷-
íîé ñòàòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè îïðå-
äåëÿëè ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàöèîíàð-
íûì ñòåíäîì, óñòàíîâëåííûì â ÔÃÁÓ 
«Êóáàíñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ çîíàëü-
íàÿ ìàøèíîèñïûòàòåëüíàÿ ñòàíöèÿ».

Äàííûå, ïîëó÷åííûå ïðè ïðî-
âåäåíèè èçìåðåíèé âî âðåìÿ ñðàâ-
íèòåëüíûõ èñïûòàíèé áàçîâîãî è 
îïûòíîãî îáðàçöà, è èñõîäíûå äàí-
íûå, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ïðè ñðàâíåíèè 
ïðåäñòàâëåííûõ îáðàçöîâ, ïðèâåäå-
íû â òàáë. 1.

Ðàñ÷åòû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýêî-
íîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè áûëè 

ÓÄÊ 631.3-048.24

Экономическая эффективность мобильного 
стенда для измерения угла поперечной 
статической устойчивости агрегатов

Ñòåíä ïî îïðåäåëåíèþ óãëà ïîïåðå÷íîé ñòàòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè:
1 – ãèäðàâëè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ; 2 – ãèäðàâëè÷åñêèå öèëèíäðû; 
3 – ãðóçîïðèåìíûå ïëàòôîðìû; 
4 – áëîê óïðàâëåíèÿ ãðóçîïðèåìíûìè ïëàòôîðìàìè;
5 – óïðàâëÿþùèé êîìïüþòåð

Òàáëèöà 1. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ìîáèëüíîãî
è ñòàöèîíàðíîãî ñòåíäîâ

Ïîêàçàòåëè
Áàçîâûé âàðèàíò

(ñòàöèîíàðíûé 
ñòåíä)

Îïûòíûé âàðèàíò
(ìîáèëüíûé 

ñòåíä)

×èñëåííîñòü îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà 3 3
Âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ïîäãîòîâêè 
ñòåíäà ê ðàáîòå, ÷

0,5 0,5

Âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñ-
ïûòàíèé, ÷

0,5 0,5

Öåíà ñòåíäà, òûñ. ðóá. 1650 420
Ïîòðåáëÿåìàÿ ñòåíäîì ýíåðãèÿ (ñðåä-
íÿÿ), êÂò ÷

4 2,5

Çàðàáîòíàÿ ïëàòà îïåðàòîðà, ðóá/÷åë.-÷ 95 95
Ñòîèìîñòü äîñòàâêè 
ê ìåñòó èñïûòàíèé, ðóá/êì

150 40
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Òàáëèöà 2. Ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ñòàöèîíàðíîãî
 è ìîáèëüíîãî ñòåíäîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ óãëà 
ïîïåðå÷íîé ñòàòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè àãðåãàòîâ â ãîä, ðóá.

Ïîêàçàòåëè
Áàçîâûé âàðèàíò 

(ñòàöèîíàðíûé 
ñòåíä)

Îïûòíûé
 âàðèàíò

(ìîáèëüíûé 
ñòåíä)

Çàòðàòû íà îïëàòó òðóäà îáñëóæèâàþùåãî 
ïåðñîíàëà 38247 38247

Çàòðàòû íà äîñòàâêó èñïûòóåìîãî îáðàçöà 
èëè ñòåíäà ê ìåñòó ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé 1125000 300000

Çàòðàòû íà îïëàòó ýëåêòðîýíåðãèè 1581 987,75

Çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå ïîâåðêè èëè êà-
ëèáðîâêè 4000 4000

Çàòðàòû íà àìîðòèçàöèþ 82500 42000

Èòîãî çàòðàò 1251328 385234,75

âûïîëíåíû èñõîäÿ èç óñëîâèÿ ñðåä-
íåé óäàëåííîñòè èñïûòóåìîãî àãðå-
ãàòà îò èñïûòàòåëüíîé ëàáîðàòîðèè 
íà  100 êì è ïðè ñðåäíåãîäîâîì 
êîëè÷åñòâå ïðîâîäèìûõ èñïûòàíèé 
– 75.

Çàòðàòû äåíåæíûõ ñðåäñòâ íà 
îïëàòó òðóäà îáñëóæèâàþùåãî ïåðñî-
íàëà âû÷èñëÿëè ïî ôîðìóëå [4]

Ç Ë Ê Nç ,             (1)

ãäå Ë – ÷èñëåííîñòü îáñëóæèâàþ-
ùåãî ïåðñîíàëà;

 – îïëàòà òðóäà îáñëóæèâàþùåãî 
ïåðñîíàëà, ðóá/÷åë.-÷;

Êç – êîýôôèöèåíò íà÷èñëåíèé íà 
çàðïëàòó;

N – êîëè÷åñòâî èñïûòàíèé â ãîä.
Çàòðàòû äåíåæíûõ ñðåäñòâ íà 

äîñòàâêó èñïûòóåìîãî îáðàçöà è ìî-
áèëüíîãî ñòåíäà ê ìåñòó ïðîâåäåíèÿ 
èñïûòàíèé âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

Ä ÄÇ Ö S N ,                 (2)

ãäå ÖÄ – ñòîèìîñòü òðàíñïîðòè-
ðîâêè òåõíèêè èëè îáîðóäîâàíèÿ, 
ðóá/êì;

S – ðàññòîÿíèå òðàíñïîðòèðîâêè, 
êì;

N – êîëè÷åñòâî èñïûòàíèé â ãîä.
Çàòðàòû äåíåæíûõ ñðåäñòâ íà 

îïëàòó ýëåêòðîýíåðãèè, ïîòðåáëåí-
íîé ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé, âû-
÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

 ,ý îáðÝ q Ö Ò N         (3)

ãäå q  – ñðåäíåå ïîòðåáëåíèå 
ýëåêòðîýíåðãèè, êÂò ÷;

Öý – ñòîèìîñòü ýëåêòðîýíåðãèè, 
ðóá/ êÂò ÷;

Òîáð – âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ îäíîãî 
îïûòà, ÷;

N – êîëè÷åñòâî èñïûòàíèé â ãîä.
Çàòðàòû äåíåæíûõ ñðåäñòâ íà 

îïëàòó óñëóã ïî ïðîâåäåíèþ ïîâåðêè 
è êàëèáðîâêè ïðèáîðîâ:

ê ïÇ Ö Q ,                (4)

ãäå Öï – ñòîèìîñòü îäíîé ïîâåðêè 
èëè êàëèáðîâêè, ðóá.;

Q – êîëè÷åñòâî ïîâåðîê â ãîä.
Çàòðàòû äåíåæíûõ ñðåäñòâ íà 

àìîðòèçàöèþ:

ò à çÀ Ñ Ê Ê ,                 (5)

ãäå Ñò – ïåðâîíà÷àëüíàÿ ñòîè-
ìîñòü ïðèáîðà, ðóá.;

Êà – êîýôôèöèåíò àìîðòèçàöèè;
Êç – êîýôôèöèåíò çàãðóçêè.
Îáùèå çàòðàòû äåíåæíûõ ñðåäñòâ 

íà ñòåíäû äëÿ îïðåäåëåíèÿ óãëà ïî-
ïåðå÷íîé ñòàòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí îïðå-
äåëèì èç âûðàæåíèÿ

.ò Ä êîáùÇ C Ç Ý Ç À       (6)

Ãîäîâîé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò 
èñïîëüçîâàíèÿ ìîáèëüíîãî ñòåíäà:

Çã îáù.á îáù.îÈ Ç .           (7)

Ñðîê îêóïàåìîñòè çàòðàò íà ìî-
áèëüíûé ñòåíä îïðåäåëÿëè ïî ôîð-
ìóëå

ò.îï
îê

ã

Ñ
Ò

È
.                   (8)

Ðåçóëüòàòû ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè 
áàçîâîãî è îïûòíîãî âàðèàíòîâ ñòåí-
äîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ óãëà ïîïåðå÷íîé 
ñòàòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè àãðåãàòîâ, 
âûïîëíåííûå ïî ôîðìóëàì 1-6, ïðè-
âåäåíû â òàáë. 2.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëèëè 
îïðåäåëèòü îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ýêî-
íîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ìîáèëü-
íîãî ñòåíäà: ãîäîâîé ýêîíîìè÷åñêèé 
ýôôåêò ñîñòàâèë  Èã = 866093,25 ðóá., 
à ñðîê îêóïàåìîñòè îáîðóäîâàíèÿ – 
Òîê = 0,49 ëåò.

Òàêèì îáðàçîì, âûïîëíåííûå 
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè âûñîêóþ ýêî-
íîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ìîáèëü-
íîãî ñòåíäà äëÿ èçìåðåíèÿ óãëà ïî-
ïåðå÷íîé ñòàòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè 
àãðåãàòîâ, êîòîðàÿ äîñòèãàåòñÿÿ óæå 

ïðè íåáîëüøîì ïåðèîäå ýêñïëóàòà-
öèè îáîðóäîâàíèÿ.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. ÃÎÑÒ Ð 52302-2004 «Àâòîòðàíñïîðò-

íûå ñðåäñòâà. Óïðàâëÿåìîñòü è óñòîé÷è-

âîñòü. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. Ìåòîäû 

èñïûòàíèé». Ì.: ÈÏÊ Èçäàòåëüñòâî ñòàí-

äàðòîâ, 2005. 31 ñ.

2. Òàðêèâñêèé Â.Å., Ëàïøèí Í.À. 

Êîíñòðóêöèÿ ìîáèëüíîãî ñòåíäà äëÿ 

îïðåäåëåíèÿ óãëà ïîïåðå÷íîé ñòàòè÷åñêîé 

óñòîé÷èâîñòè àãðåãàòîâ // Òåõíèêà è îáî-

ðóäîâàíèå äëÿ ñåëà. 2012. ¹ 5. Ñ. 22-23.

3. ÃÎÑÒ 12.2.002-91. Ñèñòåìà ñòàíäàð-

òîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Òåõíèêà ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííàÿ. Ìåòîäû îöåíêè áåçîïàñ-

íîñòè. Ââåä. 1991-07-30. Ì.: Ãîññòàíäàðò 

ÑÑÑÐ: Èçä-âî ñòàíäàðòîâ, 1991. 45 ñ.

4. Êîñà÷åâ Ã.Ã. Ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. Ì.: Êîëîñ, 

1978. 240 ñ.

Cost-Effectiveness of a Mobile Stand for 
Measuring of Transversal Static Stability 
Angle of Units 
N.A. Lapshin 

Summary. The results of determining 

the economic effectiveness of a mobile 

stand for angle measurement static lateral 

stability of agricultural machines and units 

are presented. 

Key words: tests, unit, stand, stationary, 

mobile, transverse static stability angle, cost-

effectiveness.



26                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №4, 2014 

АГРОТЕХСЕРВИС

С.М. Гайдар, 
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô. 

avtokon93@yandex.ru

Л.Ю. Дёмина,
 êàíä. áèîë. íàóê, äîö.; 

А.Л. Дмитревский,
 êàíä. òåõí. íàóê, äîö. 

andrejj-dmitrevskijj@rambler.ru

Е.А. Петровская,
 ñò. ïðåïîäàâàòåëü

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ ÌÃÀÓ èì. Â.Ï. Ãîðÿ÷êèíà) 

dm_petrovsky@rambler.ru

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû ïðè÷èíû 

ãðèáíîé êîððîçèè, îïèñàí ïðèíöèï åå 

âîçäåéñòâèÿ íà ìåòàëëû, ïðåäëîæåí 

èíãèáèòîð êîìïëåêñíîãî äåéñòâèÿ äëÿ 

áîðüáû ñ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé è áèîêîð-

ðîçèåé, èçó÷åíî âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè 

èíãèáèòîðà íà ñêîðîñòü áèîêîððîçèè 

íèçêîóãëåðîäèñòîé ñòàëè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: æèâîòíîâîäñòâî, 

ìàøèíà, ìèêðîáèîëîãè÷åñêàÿ êîððîçèÿ, 

ñêîðîñòü êîððîçèè, çàùèòà ìåòàëëîâ,  çà-

ùèòà îò ãðèáíîé êîððîçèè.

Ïîâûøåííàÿ êîððîçèîííàÿ àãðåñ-
ñèâíîñòü ñðåä æèâîòíîâîä÷åñêèõ 
ïîìåùåíèé ïðèâîäèò ê óñêîðåííîìó 
ðàçðóøåíèþ ìîíòèðóåìûõ íà ôåðìàõ 
è êîìïëåêñàõ ìàøèí, îáîðóäîâàíèÿ è 
äðóãèõ ìåòàëëîèçäåëèé. Ýòî ÷àñòî ÿâ-
ëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé ïðåæäåâ-
ðåìåííîãî âûõîäà èõ èç ñòðîÿ èëè 
îòêàçîâ â ðàáîòå. Âûáûâøèå ìàøèíû 
è ìåòàëëîêîíñòðóêöèè ïðèõîäèòñÿ 
çàìåíÿòü íîâûìè èëè îñòàíàâëèâàòü 
íà äëèòåëüíûé ðåìîíò. Èç-çà íåèñ-
ïðàâíîñòè èëè ïðîñòîÿ îáîðóäîâàíèÿ 
ïàäàåò ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíûõ, 
ñíèæàåòñÿ êà÷åñòâî ïðîäóêöèè.

Êðîìå ýëåêòðîõèìè÷åñêîé êîð-
ðîçèè, îáóñëîâëåííîé ãàçîâûì ñî-
ñòàâîì ìèêðîêëèìàòà ôåðì, â æèâîò-
íîâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèÿõ èìåþòñÿ 

áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ áèîëîãè-
÷åñêîé êîððîçèè.

Âûñîêàÿ âëàæíîñòü, ïðèñóòñòâèå 
â âîçäóõå ïûëè îðãàíè÷åñêîãî è 
ìèíåðàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïî-
ëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû, 
îòñóòñòâèå óëüòðàôèîëåòîâûõ ëó÷åé 
ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ 
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ – áàêòåðèé, ïëåñåíè, ãðèáêîâ è 
äð. Â âîçäóõå æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïî-
ìåùåíèé ìîæåò íàõîäèòüñÿ äî 100 
âèäîâ ðàçëè÷íûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ. 
Íàñûùåííîñòü ôåðì ìèêðîôëî-
ðîé íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 410-730 
êîëîíèé â 1 ì3 âîçäóõà. Ìèêðîáíîå 
÷èñëî íàâîçíûõ ñòîêîâ ñîñòàâëÿåò 
5,5õ106-8õ107.

Íàèáîëåå îïàñíûìè äëÿ âîçíèê-
íîâåíèÿ êîððîçèè ìåòàëëîâ ÿâëÿ-
þòñÿ òàêèå âèäû ìèêðîîðãàíèçìîâ, 
êàê ñóëüôàòîâîññòàíàâëèâàþùèå, 
ñåðîîêèñëÿþùèå, æåëåçèñòûå, âîäî-
ðîäîñâÿçóþùèå è íåêîòîðûå äðóãèå, 
îáðàçóþùèå ñëèçèñòûå îñàäêè íà 
ìåòàëëå [1].

Èç îáùåãî ÷èñëà ïîâðåæäåíèé, 
ïðè÷èíÿåìûõ ðàáîòàþùèì â àòìîñ-
ôåðíûõ óñëîâèÿõ ìàòåðèàëàì è èç-
äåëèÿì, 15-25% ïðèõîäèòñÿ íà äîëþ 
áèîëîãè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé. ×òî êàñà-
åòñÿ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèé, 
òî â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ áèîëîãè÷åñêàÿ 
êîððîçèÿ â íèõ ìîæåò îêàçûâàòü òàêîå 
æå âîçäåéñòâèå íà îáîðóäîâàíèå, 
êàê è ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ. Ýòî òðå-
áóåò ñîçäàíèÿ ïîëèôóíêöèîíàëüíûõ 
èíãèáèòîðîâ êîððîçèè, ñïîñîáíûõ 
çàùèòèòü ìåòàëëè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè 
ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ îò âñåõ âèäîâ 
êîððîçèè â æèâîòíîâîäñòâå [2].

Ñêîðîñòü êîððîçèîííîãî ðàçðó-
øåíèÿ íàõîäÿùèõñÿ â æèâîòíîâîä÷å-
ñêèõ ïîìåùåíèÿõ ìàøèí è îáîðóäîâà-
íèÿ, ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì 

è ñòîéëîâîãî îãðàæäåíèÿ çàâèñèò îò 
àãðåññèâíîñòè ìèêðîêëèìàòà ôåðì, 
ïðèìåíÿåìûõ äëÿ èõ èçãîòîâëåíèÿ 
ìåòàëëîâ è ïðîâîäèìûõ ìåðîïðèÿòèé 
ïî àíòèêîððîçèîííîé çàùèòå.

Ïàðàìåòðû ìèêðîêëèìàòà æèâîò-
íîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ äëÿ ïðî-
ìûøëåííîãî âåäåíèÿ æèâîòíîâîäñòâà 
ñ âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé ñêîòà íà 
íåáîëüøèõ ïëîùàäÿõ è â îäíîì çäà-
íèè ïðèâåäåíû â òàáë. 1 [3]. Â âîçäóõå 
ôåðì ñîäåðæàòñÿ ìåòàí, ìåðêàïòàíû, 
ìèêðî÷àñòèöû ñîëåé õëîðèäîâ. Õèìè-
÷åñêèé ñîñòàâ ãàçîâîé ñðåäû çàâèñèò, 
ïðåæäå âñåãî, îò âèäà æèâîòíûõ, íà-
õîäÿùèõñÿ â ïîìåùåíèè, ñïîñîáîâ 
êîðìëåíèÿ è ðåæèìîâ ðàáîòû ñèñòåì 
âåíòèëÿöèè è íàâîçîóäàëåíèÿ.

Ïðè íàëè÷èè â âîçäóõå æèâîòíî-
âîä÷åñêèõ ïîìåùåíèé ïàðîâ âîäû 
ïðîöåññ êîððîçèè ìåòàëëîâ ïðîèñ-
õîäèò ïîä íåâèäèìûì ñëîåì âëàãè, 
îáðàçóþùèìñÿ íà ïîâåðõíîñòè â 
ðåçóëüòàòå êàïèëëÿðíîé, àäñîðáöè-
îííîé èëè èîííîé êîíäåíñàöèè.

Äëÿ êàæäîãî ìåòàëëà îïðåäåëåíî 
êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîé 
âëàæíîñòè (äëÿ æåëåçà – ïðèìåðíî 
70%). Ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíî-
ñòè âûøå êðèòè÷åñêîé íàáëþäàåòñÿ 
ðåçêîå óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè êîð-
ðîçèè. Ïîñëåäíÿÿ íàõîäèòñÿ òàêæå 
â îïðåäåëåííîé çàâèñèìîñòè è îò 
òîëùèíû ñëîÿ âëàãè íà ïîâåðõíîñòè 
ìåòàëëà. Èíòåíñèâíåå âñåãî êîððîçèÿ 
ïðîèñõîäèò ïðè òîëùèíå ñëîÿ âëàãè 
1-5 ìêì.

Ïðè äàëüíåéøåì óòîëùåíèè êîí-
äåíñèðîâàííîãî ñëîÿ íàáëþäàåòñÿ 
ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè êîððîçèîí-
íîãî ðàçðóøåíèÿ èç-çà çàòðóäíåíèÿ 
äèôôóçèè êèñëîðîäà ÷åðåç óòîëùåí-
íûé ñëîé.

Âëèÿíèå òåìïåðàòóðû íà ñêîðîñòü 
êîððîçèè ìåòàëëîâ íåîäíîçíà÷íî. 
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Åãî íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü îòäåëüíî, 
â îòðûâå îò äðóãèõ ôàêòîðîâ: âëàæ-
íîñòè, ïðèñóòñòâèÿ â ìèêðîêëèìàòå 
àãðåññèâíûõ ïðèìåñåé è äð.

Â ñóõîì ìèêðîêëèìàòå íàëè÷èå 
àãðåññèâíûõ êîìïîíåíòîâ (ïûëü, 
ãàçîîáðàçíûå ïðèìåñè) íå îêàçû-
âàåò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà õîä 
êîððîçèîííûõ ïðîöåññîâ. Îäíàêî âî 
âëàæíîé àòìîñôåðå ñêîðîñòü êîððî-
çèè â èõ ïðèñóòñòâèè çàìåòíî âîçðàñ-
òàåò. Òàê, íà íå çàùèùåííîé îò ïûëè 
ïîâåðõíîñòè îáðàçöîâ áûñòðåå ïî-
ÿâëÿëàñü ðæàâ÷èíà, ÷åì íà çàêðûòûõ 
îáðàçöàõ. Ãèãðîñêîïè÷åñêèå ÷àñòèöû 
ïûëè, îñàæäàÿñü íà ìåòàëëè÷åñêîé 
ïîâåðõíîñòè, îáðàçóþò ìèêðîñêî-
ïè÷åñêèå ãàëüâàíîïàðû, êîòîðûå 
ñïîñîáñòâóþò áîëåå èíòåíñèâíîìó 
êîððîäèðîâàíèþ ïî ñðàâíåíèþ ñ âîç-
äóõîì, íå ñîäåðæàùèì ïûëè.

Àììèàê ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì âåùå-
ñòâîì, âûçûâàþùèì ùåëî÷íóþ ðåàê-
öèþ êîíäåíñàòà â æèâîòíîâîä÷åñêèõ 
ïîìåùåíèÿõ. Óãëåêèñëûé ãàç, ðàñ-
òâîðÿÿñü â ñëîå êîíäåíñàöèîííîé 
ïëåíêè íà ìåòàëëè÷åñêèõ ïîâåðõíî-
ñòÿõ, îáðàçóåò óãîëüíóþ êèñëîòó. Ïîñ-
ëåäíÿÿ ìîæåò ñíèæàòü âîäîðîäíûé 
ïîêàçàòåëü è òàêèì îáðàçîì îáëåã÷àòü 
ïðîöåññ âîäîðîäíîé äåïîëÿðèçàöèè.

Ñåðîâîäîðîä â ñîîòâåòñòâóþùèõ 
óñëîâèÿõ ïðåâðàùàåòñÿ â ñåðíèñòóþ 
èëè äàæå ñåðíóþ êèñëîòó. Ñàì ñåðî-
âîäîðîä è ïðîäóêòû åãî ïðåâðàùåíèÿ 
ïðèâîäÿò ê óñèëåííîìó êîððîçèîííî-
ìó ðàçðóøåíèþ âñëåäñòâèå îáðàçîâà-
íèÿ ñåðíûõ ñîåäèíåíèé æåëåçà.

Áîëüøîå âëèÿíèå íà ñêîðîñòü 
êîððîçèè ìåòàëëîâ îêàçûâàåò ïðè-
ñóòñòâèå â âîçäóõå ñåðíèñòîãî ãàçà. 
Ïðè íàëè÷èè ïîñëåäíåãî êîððîçèîí-
íûå ïðîöåññû ïîä òîíêèìè ïëåíêàìè 

ýëåêòðîëèòà çíà÷èòåëüíî óñêîðÿþòñÿ, 
òàê êàê ñåðíèñòûé ãàç â ýòèõ óñëî-
âèÿõ ïðîÿâëÿåò ñåáÿ êàê àêòèâàòîð 
ýëåêòðîäíûõ ðåàêöèé. Ïîä àäñîðá-
öèîííûìè ïëåíêàìè âëàãè â ïðèñóò-
ñòâèè ñåðíèñòîãî ãàçà óâåëè÷èâàåòñÿ 
ñêîðîñòü êàòîäíîé ðåàêöèè.

Íà ñêîðîñòü êîððîçèè âëèÿåò 
òàêæå ïðèñóòñòâèå â âîçäóõå ìèêðî-
÷àñòèö ñîëåé, îñîáåííî ñîëåé õëî-
ðèäîâ, 50 ìã/ë êîòîðûõ äîñòàòî÷íî 
äëÿ êîððîçèîííîãî ðàçðóøåíèÿ äàæå 
íåðæàâåþùåé ñòàëè.

Êîððîçèîííîå ðàçðóøåíèå ìàøèí 
è îáîðóäîâàíèÿ â æèâîòíîâîä÷åñêèõ 
ïîìåùåíèÿõ ïðîèñõîäèò è ïðè èõ êîí-
òàêòå ñ íàâîçîì è íàâîçíûìè ñòîêàìè, 
äåçèíôèöèðóþùèìè ñðåäñòâàìè, 
êîðìàìè è êîðìîâûìè äîáàâêàìè. 
Òàê, áåñïîäñòèëî÷íûé íàâîç èìååò 
âëàæíîñòü 88% è ñîäåðæèò 0,25-
0,32%  ñîåäèíåíèé ôîñôîðà, 0,48-
0,67 – êàëèÿ, 0,21-0,45 – êàëüöèÿ, 
0,06-0,15 – ñåðû, 0,04-0,17% ñîëåé 
õëîðèäîâ è äð. Âëàæíîñòü íàâîçíûõ 
ñòîêîâ ñâûøå 97%, è ïîýòîìó â íèõ 
ñîäåðæèòñÿ â 2 ðàçà ìåíüøå ñîåäèíå-
íèé ôîñôîðà, êàëèÿ, êàëüöèÿ, ñåðû è 
õëîðèäîâ, ÷åì â áåñïîäñòèëî÷íîì íà-
âîçå. Â ñåíàæå è ñèëîñå îáíàðóæèâà-
þòñÿ ìîëî÷íàÿ, óêñóñíàÿ è ìàñëÿíàÿ 
êèñëîòû, ñîåäèíåíèÿ êàëüöèÿ è ôîñ-
ôîðà, àììèàê è äðóãèå êîððîçèîííî-
àãðåññèâíûå êîìïîíåíòû [1].

Ê ýòîé æå ãðóïïå ñëåäóåò îòíîñèòü 
è óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ìåòàëëîèçäå-
ëèé ïðè êîíòàêòå ñ æèäêîé íàâîçíîé 
ñðåäîé, âëàæíûìè è ïîëóâëàæíûìè 
êîðìàìè, êîðìîâûìè äîáàâêàìè è 
äåçèíôèöèðóþùèìè ñðåäñòâàìè.

Ðàçâèòèå ïðîöåññà êîððîçèè 
â æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèÿõ 
ïðè äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè ìå-

òàëëîêîíñòðóêöèé îïðåäåëÿåòñÿ íå 
òîëüêî õàðàêòåðîì ìèêðîêëèìàòà, íî 
è ñâîéñòâàìè îáðàçîâàâøèõñÿ ïðî-
äóêòîâ êîððîçèîííîãî ðàçðóøåíèÿ. 
Íåîäèíàêîâîå ïîâåäåíèå ìåòàëëîâ 
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â ðàçíûõ óñëî-
âèÿõ îáðàçóþòñÿ ïðîäóêòû êîððîçèè, 
îáëàäàþùèå ðàçëè÷íûìè ñâîéñòâà-
ìè. Íàïðèìåð, òîðìîæåíèå êîððîçè-
îííîãî ðàçðóøåíèÿ ïîñëå äëèòåëüíûõ 
ñðîêîâ ýêñïëóàòàöèè îáóñëîâëåíî 
îáðàçîâàíèåì çíà÷èòåëüíîé òîëùèíû 
ñëîÿ ïðîäóêòîâ êîððîçèè, ïðîÿâëÿþ-
ùèõ çàùèòíûå ñâîéñòâà. Èõ çàùèòíàÿ 
ñïîñîáíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ àäãåçèåé 
(ïðèëèïàåìîñòüþ) ê ïîâåðõíîñòè 
ìåòàëëà, ñòðóêòóðîé êðèñòàëëè÷å-
ñêîé ðåøåòêè, õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì, 
òîëùèíîé ñëîÿ, ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè 
ñâîéñòâàìè è äð.

Äîñòàòî÷íî øèðîêî â ïîñëåäíåå 
âðåìÿ â ñòðîèòåëüñòâå æèâîòíîâîä-
÷åñêèõ ïîìåùåíèé èñïîëüçóþò êîí-
ñòðóêöèè èç àëþìèíèÿ è åãî ñïëàâîâ: 
ãîôðèðîâàííûå ïàíåëè, ñáîðíî-
ðàçáîðíûå îïîðíûå è îãðàæäàþùèå 
êîíñòðóêöèè, ïîòîëî÷íûå ïåðåêðûòèÿ 
è äð. Ëèñòîâîé àëþìèíèé ïîñòóïàåò 
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ âîçäóõîâîäîâ.

Îäíàêî îäíèì èç îñíîâíûõ êîí-
ñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèìåíÿå-
ìûõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìîíòèðóåìûõ 
â æèâîòíîâîäñòâå ìåòàëëîèçäåëèé, 
ÿâëÿåòñÿ íèçêîóãëåðîäèñòàÿ ñòàëü. 
Íàèáîëüøàÿ ñêîðîñòü êîððîçèè äëÿ 
èçäåëèé, èçãîòîâëåííûõ èç ñòàëè ìàð-
êè Ñò 3, íàáëþäàåòñÿ â òåõ æèâîòíî-
âîä÷åñêèõ ïîìåùåíèÿõ, ãäå çàôèêñè-
ðîâàíà ñàìàÿ âûñîêàÿ îòíîñèòåëüíàÿ 
âëàæíîñòü (òàáë. 2).

Âûñîêàÿ âëàæíîñòü ñïîñîáñòâóåò 
îáðàçîâàíèþ ìèêðîêîíäåíñàöèîííûõ 
ïëåíîê âëàãè íà ìåòàëëè÷åñêèõ ïî-

Òàáëèöà 1. Ïàðàìåòðû ìèêðîêëèìàòà ðàçëè÷íûõ òèïîâ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèé 

Ïàðàìåòð
Æèâîòíîâîä÷åñêèå ïîìåùåíèÿ

òåëÿòíèê
ñâèíàðíèê-

ìàòî÷íèê
ñâèíàðíèê-

îòêîðìî÷íèê
æèâîòíîâîä÷åñêèé 

êîìïëåêñ

Óãëåêèñëûé ãàç, % 0,11-0,13 0,10-0,11 0,08-0,14 0,17-0,19

Àììèàê, ìã/ë 0,013-0,016 0,007-0,009 0,007-0,01 0,009-0,010

Ñåðîâîäîðîä, ìã/ë 0,0009-0,001 0,0006-0,0009 0,001-0,003 0,001-0,004

Ñåðíèñòûé ãàç, ìã/ë 0,0002-0,0003 0,0001-0,0002 0,0002-0,0003 0,0003-0,004

Çàïûëåííîñòü, ìã/ë 0,002-0,004 0,002-0,003 0,002-0,003 0,003-0,004

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, % 78-83 77-80 76-88 80-82

Òåìïåðàòóðà, °Ñ 13-15 16-17 14-19 16-17
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âåðõíîñòÿõ, â êîòîðûõ ðàñòâîðÿþòñÿ 
êîìïîíåíòû ìèêðîêëèìàòà, óâåëè÷è-
âàÿ åãî êîððîçèîííóþ àãðåññèâíîñòü.

Êîððîçèÿ èçäåëèé â æèâîòíî-
âîä÷åñêèõ ïîìåùåíèÿõ ïðîòåêàåò ñ 
îäèíàêîâîé ñêîðîñòüþ ïî âñåé ïî-
âåðõíîñòè ìåòàëëà. Â ðÿäå ñëó÷àåâ íà 
ïîâåðõíîñòè ñòàëè ìîãóò îáðàçîâû-
âàòüñÿ ðàçëè÷íîé ãëóáèíû ïèòòèíãè.

Çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè êîððîçèè 
óãëåðîäèñòîé ñòàëè ìàðêè Ñò 3 îò âðå-
ìåíè íàõîæäåíèÿ â óñëîâèÿõ æèâîòíî-
âîä÷åñêèõ ïîìåùåíèé ïðåäñòàâëåíà 
íà ðèñ. 1 [1]. Íà íà÷àëüíîé ñòàäèè 
êîððîçèÿ ïðîòåêàåò ìåäëåííî, çàòåì 
åå ñêîðîñòü ðåçêî âîçðàñòàåò, ïðî-
õîäèò ÷åðåç ìàêñèìóì è óìåíüøàåòñÿ 
ïî ìåðå óòîëùåíèÿ ñëîÿ ïðîäóêòîâ 
êîððîçèè. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî 

â ïåðâûå ìåñÿöû íàáëþäåíèé, êîãäà 
ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèå ïåðâè÷íîé 
îêñèäíîé ïëåíêè íà îáðàçöàõ, êîð-
ðîçèÿ ñòàëè íåçíà÷èòåëüíà. Ñ óâå-
ëè÷åíèåì ïëîùàäè åå ðàçðóøåíèÿ 
ñêîðîñòü êîððîçèè âîçðàñòàåò, è êîãäà 
âñÿ íåçàùèùåííàÿ îêñèäíîé ïëåíêîé 
ïîâåðõíîñòü ìåòàëëà êîíòàêòèðóåò ñ 
àãðåññèâíûìè êîìïîíåíòàìè ìèêðî-
êëèìàòà ôåðì, îíà ðåçêî óâåëè÷èâà-
åòñÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíî íàáëþäàå-
ìîå òîðìîæåíèå ñêîðîñòè êîððîçèè 
îáúÿñíÿåòñÿ äåïîëÿðèçóþùèìè 
ñâîéñòâàìè ïðîäóêòîâ êîððîçèè è 
ïðè çàìåòíîì óòîëùåíèè èõ ñëîÿ –
ýëåêòðîõèìè÷åñêèì ýêðàíèðîâàíèåì 
àêòèâíîé ïîâåðõíîñòè îáðàçöîâ.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé 
ïîêàçûâàåò, ÷òî äèíàìèêà êîððîçè-

îííîãî ðàçðóøåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ 
â æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèÿõ 
âî âñåõ ÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ èìååò ñâîè 
õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè. Õîòÿ ñêî-
ðîñòü êîððîçèè èçäåëèé âî âñåõ ïî-
ìåùåíèÿõ ôóíêöèîíàëüíî èçìåíÿåòñÿ 
âî âðåìåíè â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ, 
ïðèðîñò êîððîçèîííîãî ðàçðóøåíèÿ 
ïî âåëè÷èíå ðàçëè÷íûé (ðèñ. 2).

Âíà÷àëå ïðèðîñò êîððîçèè ïðî-
òåêàåò ñ ìåíüøåé ñêîðîñòüþ, çàòåì 
âîçðàñòàåò è ê êîíöó íàáëþäåíèÿ 
íåñêîëüêî çàìåäëÿåòñÿ. Íà ìåòàëë 
äåéñòâóåò êîìïëåêñ ôàêòîðîâ, è âû-
ÿâèòü ôóíêöèîíàëüíóþ çàâèñèìîñòü 
ñêîðîñòè êîððîçèè îò êàæäîãî èç íèõ 
â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ïðàêòè÷åñêè 
íåâîçìîæíî. Ñëîæíîñòü çàêëþ÷àåòñÿ 
â òîì, ÷òî â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ 

Òàáëèöà 2. Ñêîðîñòü êîððîçèè èçäåëèé, èçãîòîâëåííûõ èç ñòàëè ìàðêè Ñò 3 è ïðèìåíÿåìûõ â ðàçëè÷íûõ 
òèïàõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ  ïîìåùåíèé

Ïàðàìåòð
Æèâîòíîâîä÷åñêèå ïîìåùåíèÿ

òåëÿòíèê
ñâèíàðíèê-

îòêîðìî÷íèê
ñâèíàðíèê-

ìàòî÷íèê
æèâîòíîâîä÷å-
ñêèé êîìïëåêñ

ïòèöåôåðìà

Ïîòåðÿ ìàññû íà åäèíèöó ïëîùàäè â ãîä, ã/ì2 96-152 112-232 11-20 210-250 3-5

Ïîòåðÿ ìàññû èçäåëèÿ îò ïåðâîíà÷àëüíîé, % 2,5-3,0 3,0-6,6 0,3-1,0 5,9-7,1 0,15-0,20

Ãëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ çà ãîä, ìì 0,01-0,02 0,02-0,03 0,002-0,006 0,03-0,05 0,001-0,002

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè êîððîçèè óãëåðîäèñòîé 
ñòàëè ìàðêè Ñò 3 îò âðåìåíè â ðàçëè÷íûõ æèâîòíî-
âîä÷åñêèõ ïîìåùåíèÿõ: 1 – â òåëÿòíèêå; 
2 – â æèâîòíîâîä÷åñêîì êîìïëåêñå; 
3 – â ñâèíàðíèêå-ìàòî÷íèêå

Ðèñ. 2. Ïðèðîñò ñêîðîñòè êîððîçèè óãëåðîäèñòîé 
ñòàëè ìàðêè Ñò 3 â æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèÿõ: 
1 – â æèâîòíîâîä÷åñêîì êîìïëåêñå; 
2 – â òåëÿòíèêå; 3 – â ñâèíàðíèêå-ìàòî÷íèêå; 
4 – â ïòè÷íèêå
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ïàðàìåòðû ìèêðîêëèìàòà (òåìïåðà-
òóðà, ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ è äð.) 
èçìåíÿþòñÿ â áîëüøèõ ïðåäåëàõ â 
íåçíà÷èòåëüíûõ èíòåðâàëàõ âðåìåíè.

Äëÿ áîðüáû ñ áèîêîððîçèåé  èñ-
ïîëüçóþòñÿ îáû÷íûå èíãèáèòîðû ñ 
äîáàâëåíèåì â íèõ ôóíãèöèäíûõ ïðå-
ïàðàòîâ [4]. Â ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ 
ðàçðàáîòàííûé ïðåïàðàò, îáëàäàþ-
ùèé îäíîâðåìåííî è àíòèêîððîçè-
îííûìè è ôóíãèöèäíûìè ñâîéñòâàìè. 

Îáúåêòàìè èññëåäóåìûõ ìåòàë-
ëîâ áûëè âûáðàíû îáðàçöû íèç-
êîóãëåðîäèñòûõ ñòàëåé Ñò 3 è Ñò 10. 
Ïîäãîòîâêó ìåòàëëîâ ïðîâîäèëè ïî 
ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì. Ïðåäâà-
ðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííûå ìåòàëëè-
÷åñêèå îáðàçöû ïîìåùàëè â ãàçîí 
ìèöåëèàëüíûõ ãðèáîâ è âûäåðæèâàëè 
ïðè òåìïåðàòóðå +25°Ñ è âëàæíîñòè 
90% â òå÷åíèå 20 ñóòîê. Â àíàëîãè÷íûõ 
óñëîâèÿõ âûäåðæèâàëè è îáðàçöû 
ñòàëè, îáðàáîòàííûå èíãèáèòîðîì, 
ïðåäñòàâëÿþùèì ñìåñü òðèòåðïåíî-
âûõ êèñëîò è ëèïèäîâ, ïîëó÷àåìûõ èç 
ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ [5]. 

Êîíòðîëü ïðîâîäèëñÿ íà îáðàçöàõ 
ñòàëåé Ñò 3 è Ñò 10, âûäåðæèâàåìûõ 
â ñòåðèëüíîé ñðåäå, íå çàðàæåííîé 
ñïîðàìè ãðèáîâ è íå îáðàáîòàííûõ 
èíãèáèòîðîì. Ñêîðîñòü êîððîçèè 
ñòàëè V â õîäå èññëåäîâàíèé îïðåäå-
ëÿëàñü ïîä äåéñòâèåì ìóçåéíîãî 
øòàììà Aspergillus niger.

Îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè èíãèáè-
òîðà ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ êîýô-
ôèöèåíòà òîðìîæåíèÿ êîððîçèè Y 
(èíãèáèòîðíûé ýôôåêò) è ñòåïåíè 

çàùèòû Z (çàùèòíûé ýôôåêò).
Êîýôôèöèåíò òîðìîæåíèÿ  ïîêà-

çûâàåò, âî ñêîëüêî ðàç óìåíüøàåòñÿ 
ñêîðîñòü êîððîçèè â ðåçóëüòàòå äåé-
ñòâèÿ èíãèáèòîðà:  

Y=K/K
i,

ãäå Ê è Ê
i
— ñêîðîñòü ðàñòâîðåíèÿ 

ìåòàëëà â ñðåäå áåç èíãèáèòîðà 
è ñ èíãèáèòîðîì ñîîòâåòñòâåííî, 
êã/(ì2 ÷).

Ñòåïåíü çàùèòû Z ðàññ÷èòûâàëè 
ïî ôîðìóëå 

Z=[(K-Ki)/K] 100, %.

Ïðè ïîëíîé çàùèòå êîýôôèöèåíò 
Z ðàâåí 100 %.

Ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ èññëåäî-
âàíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

Ñêîðîñòü êîððîçèè êîíòðîëüíûõ 
îáðàçöîâ ñîñòàâëÿëà 3,32 10-5 è 
3,11 10-5 êã/(ì2 ÷) äëÿ  Ñò 3 è Ñò 10 ñî-
îòâåòñòâåííî.

Ïîä âîçäåéñòâèåì Aspergillus niger 
ñëåäû êîððîçèè íà îáðàçöàõ ñòàëè, 
íåîáðàáîòàííûõ èíãèáèòîðîì, ïîÿâ-
ëÿëèñü íà âòîðûå-òðåòüè ñóòêè â âèäå 
ìóòíîãî íàëåòà,  ïðè ýòîì ñêîðîñòü 
êîððîçèè âîçðàñòàëà  áîëåå ÷åì â 
50 ðàç. Îáðàáîòêà ñòàëè ðàñòâîðîì 
èíãèáèòîðà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
ñíèæàëà äàííûé ïðîöåññ. Ïðè êîí-
öåíòðàöèè èíãèáèòîðà äî 1 ã/ë ñêî-
ðîñòü êîððîçèè ñíèæàëàñü ìåäëåííî 
è íå ñèëüíî îòëè÷àëàñü îò ñêîðîñòè 
êîððîçèè áåç èíãèáèòîðà.

Çàùèòíûå ñâîéñòâà èíãèáèòî-
ðà ïðîÿâëÿþòñÿ ïðè êîíöåíòðàöèè 

áîëåå 1 ã/ë, à ïðè êîíöåíòðàöèè 
2 ã/ë  èíãèáèòîð ïîëíîñòüþ ïîäàâ-
ëÿåò ðîñò ãðèáîâ íà ìåòàëëå è ñêî-
ðîñòü êîððîçèè ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå, 
÷åì â ñòåðèëüíûõ óñëîâèÿõ.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû âû-
ïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, 
÷òî èñïîëüçîâàíèå èíãèáèòîðîâ, ïî-
ëó÷àåìûõ èç ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ, ïî-
çâîëÿåò ïîâûñèòü çàùèòíûé ýôôåêò 
êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ äî 98% 
â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ áèîëîãè÷å-
ñêèõ ôàêòîðîâ. 
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Multifunctional Biocorrosion Inhibi-
tors are Effective Means to Improve 
Storageability of Machines in Animal 
Production

S.M. Gaydar, 
L.Yu. Demina, 
A.L. Dmitrevsky, E.A. Petrovskaya

Summary. The reasons of fungous 

corrosion are discussed. Their influence 

on metals is described. A complex action 

inhibitor against electrochemical and 

biological corrosion is proposed and the 

effect of inhibitor concentration on the rate 

of mild steel biological corrosion is studied. 

Keywords: animal production, machine, 

microbiological corrosion, corrosion rate, 

protection of metals, fungous corrosion 

protection.

Òàáëèöà 3. Âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè èíãèáèòîðà
 íà ïðîöåññ áèîêîððîçèè ñòàëè 

Êîíöåíòðàöèÿ 
èíãèáèòîðà, ã/ë

Ñò 3 Ñò 10

V, êã/(ì2 ÷) Y Z, % V, êã/(ì2 ÷) Y Z, %

Áåç èíãèáèòîðà 2,10õ10-3 ---- ---- 1,62õ10-3 ---- ----

0,2 2,02õ10-3 1,04 3,81 1,50õ10-3 1,08 7,41

0,4 1,91õ10-3 1,10 9,05 1,42õ10-3 1,14 12,35

0,6 1,75õ10-3 1,20 16,67 1,27õ10-3 1,28 21,60

0,8 1,46õ10-3 1,44 30,48 1,04õ10-3 1,58 35,80

1 1,08õ10-3 1,94 48,57 8,63õ10-4 1,88 46,73

1,2 7,36õ10-4 2,85 64,95 4,15õ10-4 3,90 74,38

1,4 2,12õ10-4 9,91 89,90 9,21õ10-5 17,59 94,31

1,6 8,57õ10-5 24,50 95,92 5,62õ10-5 28,83 96,53

1,8 4,12õ10-5 50,97 98,04 3,18õ10-5 50,94 98,04

2 2,64õ10-5 79,55 98,74 2,34õ10-5 69,23 98,56
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû òåõíîëîãèè 

âîññòàíîâëåíèÿ ñ óïðî÷íåíèåì ðàáî÷èõ 

ïîâåðõíîñòåé äåòàëåé ìàøèí êîìáèíè-

ðîâàííûìè ìåòîäàìè, ïîçâîëÿþùèìè 

â íåñêîëüêî ðàç óâåëè÷èòü ðåñóðñ âîñ-

ñòàíîâëåííûõ è óïðî÷íåííûõ ðàáî÷èõ 

ïîâåðõíîñòåé äåòàëåé ïî ñðàâíåíèþ ñ 

íîâûìè èçäåëèÿìè. Â êà÷åñòâå ñïîñîáà 

óïðî÷íåíèÿ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé èñ-

ïîëüçóåòñÿ ìèêðîäóãîâîå îêñèäèðîâàíèå 

(ÌÄÎ).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîññòàíîâëåíèå, 

óïðî÷íåíèå, ìèêðîäóãîâîå îêñèäèðî-

âàíèå, ïàéêà, íàïûëåíèå, ïëàñòè÷åñêîå 

äåôîðìèðîâàíèå, ñâàðêà.

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ òåîðå-
òè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèé áûëè ðàçðàáîòàíû 
òåõíîëîãèè, ïîçâîëÿþùèå ïîâûñèòü 
äîëãîâå÷íîñòü äåòàëåé ìàøèí âîñ-
ñòàíîâëåíèåì è óïðî÷íåíèåì ðàáî÷èõ 
ïîâåðõíîñòåé êîìáèíèðîâàííûìè 
ìåòîäàìè (ðèñ. 1). Òåõíîëîãèè ìîãóò 
ïðèìåíÿòüñÿ êàê ïðè âîññòàíîâëåíèè 
äåòàëåé ñ ëþáûìè èçíîñàìè ðàçú-
¸ìíûõ è íåðàçú¸ìíûõ âíóòðåííèõ 

öèëèíäðè÷åñêèõ, ñëîæíîïðîôèëüíûõ 
è ïëîñêèõ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé, òàê è 
ïðè èçãîòîâëåíèè íîâûõ èçäåëèé ïðè 
ïðîèçâîäñòâå ìàøèí, êîòîðûå ìîãóò 
òàêæå èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå 
ðåìîíòíûõ ñ öåëüþ çàìåíû èçíîøåí-
íûõ. Äåòàëè ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû 
èç ÷¸ðíûõ (ñòàëü, ÷óãóí) è ñïëàâîâ 
öâåòíûõ ìåòàëëîâ. Ýòî íåîáõîäè-
ìî ó÷èòûâàòü ïðè âûáîðå ñïîñîáà 
âîññòàíîâëåíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
âîçìîæíîñòè ïîñëåäóþùåãî óïðî÷-
íåíèÿ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé ìèêðî-
äóãîâûì îêñèäèðîâàíèåì (ÌÄÎ).

Ðàçðàáîòàííûå êîìáèíèðîâàííûå 
òåõíîëîãèè ïî ñïîñîáó êîìïåíñàöèè 
èçíîñà äåëÿòñÿ íà ñåìü ìàðøðóòîâ.

Ïåðâûé ìàðøðóò íåîáõîäèì äëÿ 
âîññòàíîâëåíèÿ ëþáûõ èç ïåðå-
÷èñëåííûõ èçíîøåííûõ ðàáî÷èõ ïî-
âåðõíîñòåé äåòàëåé èç àëþìèíèåâûõ 
ñïëàâîâ ñïîñîáîì ðåìîíòíûõ ðàç-
ìåðîâ.

Ïî âòîðîìó ìàðøðóòó öåëåñîî-
áðàçíî âîññòàíàâëèâàòü èçíîøåííûå 
âíóòðåííèå öèëèíäðè÷åñêèå ðàçú¸ì-
íûå, ñëîæíîïðîôèëüíûå è ïëîñêèå 
ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè èçäåëèé èç 
àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ èëè âíóòðåí-
íèå öèëèíäðè÷åñêèå íåðàçú¸ìíûå ïî-
âåðõíîñòè òàêèõ äèàìåòðîâ, â êîòîðûå 
ìîæíî çàâåñòè ãàçîýëåêòðè÷åñêóþ 
èëè ãàçîñâàðî÷íóþ ãîðåëêè, ñ îáùåé 
ïëîùàäüþ ïîâðåæäåíèé äî 10 ñì2 

ÓÄÊ 621.794.61

Микродуговое оксидирование как способ 
повышения ресурса деталей машин 
при их производстве или восстановлении

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðèìåíÿåìûõ òåõíîëîãèé
ïîâûøåíèÿ ðåñóðñà äåòàëåé ìàøèí 
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ñ íåçíà÷èòåëüíîé ãëóáèíîé ìåñò êîð-
ðîçèîííûõ ðàçðóøåíèé.

Òðåòèé ìàðøðóò ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü ïðè âîññòàíîâëåíèè àíàëîãè÷íûõ 
âòîðîìó ìàðøðóòó ðàáî÷èõ ïîâåðõíî-
ñòåé äåòàëåé èç àëþìèíèåâûõ ñïëà-
âîâ ñ îáùåé ïëîùàäüþ ïîâðåæäåíèé 
áîëåå 10 ñì2 ñî çíà÷èòåëüíîé ãëóáè-
íîé ìåñò êîððîçèîííûõ ðàçðóøåíèé, 
÷òî ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü 
òðóäî¸ìêîñòü ðàáîò ïî ñðàâíåíèþ ñ 
íàïëàâêîé.

×åòâåðòûé ìàðøðóò ïðåäëàãàåòñÿ 
èñïîëüçîâàòü äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ 
âíóòðåííèõ öèëèíäðè÷åñêèõ ðàçú-
åìíûõ, ñëîæíîïðîôèëüíûõ è ïëîñêèõ 
ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé ñ ïîâðåæäå-
íèÿìè è ðàçðóøåíèÿìè, êàê â òðå-
òüåì ìàðøðóòå, à òàêæå âíóòðåííèõ 
öèëèíäðè÷åñêèõ íåðàçú¸ìíûõ ïî-
âåðõíîñòåé òàêèõ äèàìåòðîâ, êîòîðûå 
ïîçâîëÿò îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìóþ 
äèñòàíöèþ íàïûëåíèÿ. Äåòàëè ìîãóò 
áûòü èçãîòîâëåíû èç ñòàëåé, ÷óãóíîâ 
è àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ.

Ïÿòûé ìàðøðóò öåëåñîîáðàçíî 
ïðèìåíÿòü äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ âíó-
òðåííèõ öèëèíäðè÷åñêèõ íåðàçú¸ì-
íûõ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé äåòàëåé 
èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ òàêèõ äèà-
ìåòðîâ, â êîòîðûå íåâîçìîæíî çà-
âåñòè ãàçîýëåêòðè÷åñêóþ èëè ãàçîñ-
âàðî÷íóþ ãîðåëêè äëÿ íàïëàâêè èëè 
ïàéêè. 

Øåñòîé ìàðøðóò ðåêîìåíäóåòñÿ 
èñïîëüçîâàòü äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ 
âíóòðåííèõ öèëèíäðè÷åñêèõ íå-
ðàçú¸ìíûõ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé 
èçäåëèé, êîòîðûå èçãîòîâëåíû èç 
ðàçëè÷íûõ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ. Äëÿ 
åãî ïðèìåíåíèÿ íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü, ÷òî âî èçáåæàíèå äåôîðìàöèè 
ìàòåðèàëà äîïîëíèòåëüíîé ðåìîíò-
íîé äåòàëè (ÄÐÄ) ïðè åå óñòàíîâêå â 
èçíîøåííóþ äåòàëü, ïðèâîäÿùåé ê 
íàðóøåíèþ öåëîñòíîñòè óïðî÷íÿþ-
ùåãî ïîêðûòèÿ, òîëùèíà ñòåíêè ÄÐÄ 
äîëæíà áûòü íå ìåíåå 5 ìì.

Ñåäüìîé ìàðøðóò öåëåñîîáðàçåí 
â òîì ñëó÷àå, êîãäà âîçíèêàåò íåîáõî-
äèìîñòü â çàìåíå èçíîøåííîé äåòàëè 
íà íîâóþ èëè ïðîñòóþ â èçãîòîâëåíèè 
ðåìîíòíóþ äåòàëü. 

Â çàâèñèìîñòè îò èçíîñà, ïëîùàäè 
ïîâðåæäåíèÿ, ðàçìåðà è òèïà âîññòà-
íàâëèâàåìûõ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé, 
ìàòåðèàëà äåòàëåé, à òàêæå íàëè÷èÿ 

íà êîíêðåòíîì ïðåäïðèÿòèè íåîáõî-
äèìîãî ðåìîíòíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ ïðîâîäÿò âîññòàíîâ-
ëåíèå äåòàëåé ïî îäíîìó èç ïðåäëà-
ãàåìûõ ìàðøðóòîâ ñ ïðèïóñêîì ïîä 
ÌÄÎ [1].

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèé ïî 
ëþáîìó èç ñåìè ìàðøðóòîâ äåòàëè 
îáåçæèðèâàþò â âîäíîì ðàñòâîðå, 
ñîäåðæàùåì 5-10 ã/ë NaOH, 40-
50 ã/ë Na

3
PO

4
 è 3-5 ã/ë Na

2
SiO

3
, 

ïðè òåìïåðàòóðå 60-70 Ñ â òå÷åíèå 
1,5 ìèí. Çàòåì ïðîìûâàþò âîäîé, 
íàãðåòîé äî òåìïåðàòóðû 40-50 Ñ, â 
òå÷åíèå 3-5 ìèí.

Ïîäãîòîâëåííûå äåòàëè çàêðå-
ïëÿþò â ñïåöèàëüíûõ óñòðîéñòâàõ, 
óñòàíàâëèâàþò ýëåêòðîäû, ìîíòè-
ðóþò íà ïîäâåñêó è ðàçìåùàþò â 
ýëåêòðîëèòè÷åñêîé âàííå [1-3]. Ïðè 
èñïîëüçîâàíèè ïîëûõ ýëåêòðîäîâ ñ 
êåðàìè÷åñêèìè ðàñïûëèòåëÿìè ê íèì 
ïîäâîäÿò ñæàòûé âîçäóõ. Ïðèìåíåíèå 
òàêèõ ýëåêòðîäîâ ñïîñîáñòâóåò èíè-
öèèðîâàíèþ ãîðåíèÿ ìèêðîäóãîâûõ 
ðàçðÿäîâ è ïåðåìåøèâàíèþ ýëåêòðî-
ëèòà ïðè ÌÄÎ, ÷òî óëó÷øàåò êà÷åñòâî, 
óâåëè÷èâàåò òîëùèíó è ïîâûøàåò 

òâåðäîñòü óïðî÷íÿþùèõ îêñèäíûõ ïî-
êðûòèé. ÌÄÎ äåòàëåé öåëåñîîáðàçíî 
ïðîâîäèòü íà ïðîòî÷íîé óñòàíîâêå ñ 
îõëàäèòåëåì ýëåêòðîëèòà (ðèñ. 2) [1].

Îêñèäèðîâàíèå âòóëîê ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè èõ â êà÷åñòâå ïîäøèï-
íèêîâ ñêîëüæåíèÿ öåëåñîîáðàçíî 
îñóùåñòâëÿòü â óñòðîéñòâàõ, êîòîðûå 
ïðîñòû â èçãîòîâëåíèè. Ïðè ÌÄÎ 
ýëåêòðîëèò ìîæåò ïîïàäàòü ïîä çà-
ùèòíûå óñòðîéñòâà è ôóòëÿðû. Ýòî 
ïðèâîäèò ê ïîâðåæäåíèþ íåóïðî÷-
íÿåìûõ ïîâåðõíîñòåé äåòàëåé. Äëÿ 
ïðåäîòâðàùåíèÿ ýòîé ñèòóàöèè èñ-
ïîëüçóåòñÿ ñèëèêîíîâûé ãåðìåòèê 
[1, 4].

ÌÄÎ îñóùåñòâëÿþò â ýëåêòðîëèòå 
ñëåäóþùåãî ñîñòàâà: ÊÎÍ – 3 ã/ë, 
Na

2
SiO

3
 – 10 ã/ë, îñòàëüíîå – äèñ-

òèëëèðîâàííàÿ âîäà. Îêñèäèðîâàíèå 
íåîáõîäèìî íà÷èíàòü ïðè ïëîòíîñòè 
òîêà 30-35 À/äì2, à ïîñëå âûõîäà 
ïðîöåññà íà ðåæèì ñíèæàòü å¸ äî 
ðàáî÷åé – 20 À/äì2. Ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü îêñèäèðîâàíèÿ ñîñòàâëÿåò 
120 ìèí. Â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ 
ïîêðûòèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ðåãóëèðîâà-
íèå òåìïåðàòóðû ýëåêòðîëèòà â îõëà-

Ðèñ. 2. Îáùèé âèä ïðîòî÷íîé óñòàíîâêè äëÿ ÌÄÎ: 
1 – ïîäâåñêà; 2 – ýëåêòðîëèòè÷åñêàÿ âàííà; 3 – îòâîäíàÿ òðóáà;
4 – ù¸ëî÷åñòîéêèé íàñîñ; 5 – ýëåêòðîäâèãàòåëü; 6 – îõëàäèòåëü;
7 – ïîäâîäÿùàÿ òðóáà; 8 – òðóáîïðîâîä
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äèòåëå. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîêðûòèé 
â êà÷åñòâå ïðîòèâîêîððîçèîííûõ è 
äëÿ ïîâûøåíèÿ èçíîñîñòîéêîñòè ñî-
åäèíåíèé ñ ïîìîùüþ ìåäíîãî ñëîÿ èõ 
ïîðèñòîñòü äîëæíà ñîñòàâëÿòü 3-4%, 
÷òî îáåñïå÷èâàåòñÿ òåìïåðàòóðîé 
ýëåêòðîëèòà 20 Ñ.  Äëÿ ïîâûøåíèÿ 
èçíîñîñòîéêîñòè ñîåäèíåíèé çà ñ÷¸ò 
íàïîëíåíèÿ ïîêðûòèé ìàñëîì èõ ïî-
ðèñòîñòü äîëæíà ñîñòàâëÿòü 14-15%, 
÷òî îáåñïå÷èâàåòñÿ òåìïåðàòóðîé 
ýëåêòðîëèòà 40 Ñ. Ïîñëå ÌÄÎ äåòàëè 
âûíèìàþò èç ðàçáîðíûõ áëîêîâ, ïðî-
ìûâàþò ïðîòî÷íîé âîäîé êîìíàòíîé 
òåìïåðàòóðû, ñóøàò è îñóùåñòâëÿþò 
êîíòðîëü ïîëó÷åííîãî ïîêðûòèÿ. Äëÿ 
óëó÷øåíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ óïðî÷íÿþùåãî ïîêðûòèÿ 
ìîæíî èñïîëüçîâàòü îðèãèíàëüíûå 
òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèåìû [5-7].

Äëÿ óäàëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ñëîÿ ïîêðûòèÿ, à òàêæå ïðèäàíèÿ 
òðåáóåìûõ ðàçìåðîâ è ãåîìåòðè-
÷åñêèõ ôîðì óïðî÷íåííûå ðàáî÷èå 
ïîâåðõíîñòè äåòàëåé ïîäâåðãàþò 
ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå. Ïðè ýòîì 
èñïîëüçóþò ýëàñòè÷íûé àáðàçèâíûé 
èíñòðóìåíò, ñîñòîÿùèé èç ëåïåñòêîâ 
øëèôîâàëüíîé øêóðêè, çàêðåïë¸ííûõ 
ìåæäó äâóìÿ äèñêàìè. Îáðàáîòêó 
âåäóò ïåðèôåðèéíîé ÷àñòüþ ëåïåñò-
êîâ øêóðêè ïðè âðàùåíèè èíñòðó-
ìåíòà.

Íà äåòàëü ñ óïðî÷íÿþùèì ïî-
êðûòèåì, ñôîðìèðîâàííûì ÌÄÎ 

ïîðèñòîñòüþ 3-4%, ðàáîòàþùóþ 
â óñëîâèÿõ ãðàíè÷íîé ñìàçêè èëè 
òðåíèÿ áåç ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà, 
ôðèêöèîííî-ìåõàíè÷åñêèì ñïîñî-
áîì ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíîãî óñò-
ðîéñòâà íàíîñÿò ìåäíûé ñëîé [8]. 

Äëÿ íàíåñåíèÿ ìåäíîãî ñëîÿ íà 
îïîðó ãðàáëèí æàòîê äëÿ óáîðêè òðàâ 
êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ ÊÑÊ-100 
è ÊÏÊÓ-75 îíà ñ ïîìîùüþ áîëòîâ êðå-
ïèòñÿ  ê îïðàâêå, êîòîðóþ óñòàíàâëè-
âàþò â ïàòðîí òîêàðíî-âèíòîðåçíîãî 
ñòàíêà, à â ðåçöåäåðæàòåëå çàêðå-
ïëÿþò äåðæàâêó ðàçðàáîòàííîãî 
óñòðîéñòâà. Íà ðàáî÷óþ ïîâåðõ-
íîñòü ñ óïðî÷íÿþùèì ïîêðûòèåì 
íàíîñÿò ñëîé òåõíè÷åñêîãî ãëèöåðèíà 
ÃÎÑÒ 6259, ïîñëå ÷åãî êîëüöåâîé 
ýëåìåíò óñòðîéñòâà ñ íàòèðàþùåé 
ïëàñòèíîé ââîäÿò âíóòðü âòóëêè. Çà-
òåì âêëþ÷àþò òîêàðíûé ñòàíîê, íà-
òèðàþùóþ ïëàñòèíó ââîäÿò â ñîïðè-
êîñíîâåíèå ñ ïîâåðõíîñòüþ ïîêðûòèÿ 
è ñîçäàþò ìåæäó íèìè êîíòàêòíîå 
äàâëåíèå 15 ÌÏà ïðè ÷àñòîòå âðà-
ùåíèÿ ïàòðîíà ñòàíêà 200 ìèí-1, ÷òî 
ñîîòâåòñòâóåò ñêîðîñòè ñêîëüæåíèÿ 
0,47 ì/ñ. Çà ñ÷¸ò òîãî, ÷òî âíóòðåííÿÿ 
ïîâåðõíîñòü íàòèðàþùåé ïëàñòèíû 
êîíñòðóêòèâíî òåïëîèçîëèðîâàíà, à 
íàðóæíàÿ âçàèìîäåéñòâóåò ñ ïîêðû-
òèåì, ñôîðìèðîâàííûì ÌÄÎ, òàêæå 
îáëàäàþùèì òåïëîèçîëèðóþùèìè 
ñâîéñòâàìè, â çîíå èõ êîíòàêòà ïðè 
îáðàáîòêå âûäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî 

òåïëîòû, äîñòàòî÷íîå äëÿ ðåêðè-
ñòàëëèçàöèè ìàòåðèàëà íàòèðàþùåé 
ïëàñòèíû è ïåðåíîñà åãî íà âíóòðåí-
íþþ óïðî÷í¸ííóþ ïîâåðõíîñòü âòóë-
êè. Îñåâîå ïåðåìåùåíèå äåðæàâêè 
äëÿ íàíåñåíèÿ ìåäíîãî ñëîÿ ïî ïî-
âåðõíîñòè óïðî÷íÿþùåãî ïîêðûòèÿ 
âòóëêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìåùå-
íèåì ðåçöåäåðæàòåëÿ òîêàðíîãî 
ñòàíêà.

Óïðî÷íÿþùåå ïîêðûòèå, ñôîðìè-
ðîâàííîå ÌÄÎ ïîðèñòîñòüþ ðàáî-
÷èõ ïîâåðõíîñòåé äåòàëåé 14-15%, 
ðàáîòàþùèõ â óñëîâèÿõ ãèäðîäèíà-
ìè÷åñêîé èëè ïîëóæèäêîñòíîé (ñìå-
øàííîé) ñìàçîê, íàïîëíÿþò ìàñëîì 
[9]. Äëÿ ýòîãî äåòàëè óêëàäûâàþò â 
ïðîâîëî÷íóþ êîðçèíó è îïóñêàþò â 
âàííó ñ ïîäîãðåòûì äî 100-110 Ñ  
âåðåò¸ííûì (ÀÓ ÃÎÑÒ 1642) èëè òðàíñ-
ôîðìàòîðíûì (ÃÎÑÒ 10121) ìàñëîì 
èëè ñìåñüþ ìàñëà ñ 5-8% ãðàôèòà 
èëè äèñóëüôèäà ìîëèáäåíà è âûäåð-
æèâàþò 1,5-2 ÷. Äëÿ áîëåå ãëóáîêîé 
ïðîïèòêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ãåðìå-
òè÷íûå âàííû ñ âàêóóìîì (ðàçðÿæåíèå 
0,1 ÌÏà). Âûäåðæêà äåòàëåé â âàêóóìå 
ñîñòàâëÿåò 5-10 ìèí. Ïîñëå ýòîãî ãåð-
ìåòè÷íóþ êðûøêó îòêðûâàþò è äåòàëè 
îñòàâëÿþò â âàííå ñ íàãðåòûì ìàñëîì 
íà 20-30 ìèí. Ïîñëå íàïîëíåíèÿ ïî-
êðûòèÿ ìàñëîì äåòàëè âûíèìàþò èç 
âàííû, äàþò ñòå÷ü îñòàòêàì ìàñëà è 
âûòèðàþò íàñóõî. Äëÿ ìîäèôèöèðî-
âàíèÿ ïîêðûòèÿ, ñôîðìèðîâàííîãî 

Ðèñ. 3. Îïîðà ãðàáëèí æàòêè 
äëÿ óáîðêè òðàâ 
êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ 
ÊÑÊ-100 è ÊÏÊÓ-75, 
âîññòàíîâëåííàÿ 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ÄÐÄ 
â âèäå âòóëêè, 
ñ óïðî÷íÿþùèì ïîêðûòèåì 
ïîðèñòîñòüþ 3-4%
 è íàíåñ¸ííûì ñëîåì ìåäè

Ðèñ. 4. Ïîäæèìíàÿ îáîéìà 
øåñòåð¸ííîãî íàñîñà ÍØ-50-2,
âîññòàíîâëåííàÿ àðãîíîäóãîâîé 
íàïëàâêîé, ñ óïðî÷íÿþùèì 
ïîêðûòèåì ïîðèñòîñòüþ 14-15%, 
íàïîëíåííûì ìàñëîì

Ðèñ. 5. Ïîäøèïíèêîâàÿ îáîéìà 
øåñòåð¸ííîãî íàñîñà ÍØ-50-2,
âîññòàíîâëåííàÿ àðãîíîäóãîâîé 
íàïëàâêîé, ñ óïðî÷íÿþùèì 
ïîêðûòèåì ïîðèñòîñòüþ 14-15%, 
íàïîëíåííûì ìàñëîì
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ÌÄÎ, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ è äðóãèå 
ìàòåðèàëû, à òàêæå ìåòîäû èõ íàíå-
ñåíèÿ [5-7, 10].

Äåòàëè, âîññòàíîâëåííûå êîìáè-
íèðîâàííûìè ìåòîäàìè ñ óïðî÷íå-
íèåì ÌÄÎ è ìîäèôèöèðîâàíèåì ïî-
êðûòèÿ ìàñëîì èëè ìåäüþ, ïîêàçàíû 
íà ðèñ. 3-9.

Ïðè âûáîðå ëþáîé èç ïðåäëàãàå-
ìûõ òåõíîëîãèé íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü, ÷òî ïðè ýêñïëóàòàöèè äåòàëåé 
êîíòàêòíûå äàâëåíèÿ íà ïîêðûòèå 
íå äîëæíû ïðåâûøàòü 15 ÌÏà. Â 
ïðîòèâíîì ñëó÷àå èç-çà âîçìîæíîé 
äåôîðìàöèè ìåòàëëè÷åñêîé îñíîâû 

Ðèñ. 6. Âòóëêà øåñòåð¸ííîãî 
íàñîñà ÍØ-32Ó-2, 
âîññòàíîâëåííàÿ ïëàñòè÷åñêèì 
äåôîðìèðîâàíèåì, 
ñ óïðî÷íÿþùèì ïîêðûòèåì 
ïîðèñòîñòüþ 14-15%, 
íàïîëíåííûì ìàñëîì

Ðèñ. 7. Êîðïóñ øåñòåðåííîãî 
íàñîñà ÍØ-32Ó-2, âîññòàíîâëåííûé 
ïëàñòè÷åñêèì äåôîðìèðîâàíèåì, 
ñ óïðî÷íÿþùèì ïîêðûòèåì 
ïîðèñòîñòüþ 3-4%

Ðèñ. 8. Ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè ïîä êðûëü÷àòêó âîäÿíîãî íàñîñà 
è òîðöåâàÿ ïîâåðõíîñòü êðûøêè ðàñïðåäåëèòåëüíûõ øåñòåð¸í 
äâèãàòåëÿ ÇÌÇ-53, âîññòàíîâëåííûå  âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ïàéêîé,
ñ óïðî÷íÿþùèì ïîêðûòèåì ïîðèñòîñòüþ 3-4%

Ðèñ. 9. Âòóëêè ìàÿòíèêîâ àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, 
èçãîòîâëåííûå èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà ÀÊ9÷, ñ óïðî÷íÿþùèì 
ïîêðûòèåì ïîðèñòîñòüþ 14-15%, íàïîëíåííûì ìàñëîì: 
1 – ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ ãðóçîâîãî àâòîìîáèëÿ ISUZU NQR 75P; 
2 – ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ ïàññàæèðñêîãî àâòîáóñà ÏÀÇ;
3 – ïðèöåïà ïàññàæèðñêîãî àâòîáóñà Èêàðóñ-280

ìîæåò ïðîèçîéòè ðàçðóøåíèå óïðî÷-
í¸ííîãî ñëîÿ.

Íîìåíêëàòóðà âîññòàíîâëåííûõ 
èëè íîâûõ èçäåëèé ìàøèíîñòðîåíèÿ, 
êîòîðûå ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ èõ ðå-
ñóðñà â ýêñïëóàòàöèè öåëåñîîáðàçíî 
ïîäâåðãàòü óïðî÷íåíèþ ÌÄÎ, ïðåä-
ñòàâëåíà â òàáë. 1-3 [1].

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ðå-
çóëüòàòîâ òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ðàçðàáî-
òàíû êîìáèíèðîâàííûå òåõíîëîãèè, 
êîòîðûå ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè âîñ-
ñòàíîâëåíèè äåòàëåé ñ ëþáûìè èçíî-
ñàìè ðàçúåìíûõ è íåðàçúåìíûõ âíóò-

ðåííèõ öèëèíäðè÷åñêèõ è ïëîñêèõ 
ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé, à òàêæå ïðè 
èçãîòîâëåíèè íîâûõ èçäåëèé â ìàøè-
íîñòðîåíèè, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçî-
âàòüñÿ â êà÷åñòâå ðåìîíòíûõ ñ öåëüþ 
çàìåíû èçíîøåííûõ. Äåòàëè ìîãóò 
áûòü èçãîòîâëåíû êàê èç ÷åðíûõ, òàê 
è èç ñïëàâîâ öâåòíûõ ìåòàëëîâ, ÷òî 
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè âûáîðå 
ñïîñîáà âîññòàíîâëåíèÿ äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ïîñëåäóþùåãî 
èõ ÌÄÎ è ïîëó÷åíèÿ ïîêðûòèÿ òðå-
áóåìîé ïîðèñòîñòè, îáåñïå÷èâàþùåé 
ïîñëå ìîäèôèöèðîâàíèÿ (èëè áåç 
íåãî) ïîâûøåíèå ðåñóðñà èçäåëèé.
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Òàáëèöà 1. Äåôåêòû äåòàëåé ìàøèí è ñïîñîáû èõ óñòðàíåíèÿ

Äåòàëè Äåôåêòû

Ñïîñîá óñòðàíåíèÿ 
äåôåêòà /ìîäèôèöè-

ðîâàíèÿ ïîêðûòèÿ
(øèôð ñì. â òàáë. 2, 3)

Èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ

Ãîëîâêè öèëèíäðîâ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî 
ñãîðàíèÿ

Êîðîáëåíèå ïëîñêîñòè ïðèëåãàíèÿ ê áëîêó 1/0, 3/0, 5/0, 6/0

Êîðïóñà øåñòåðåííûõ íàñîñîâ òèïîâ ÍØ-Å 
è ÍØ-Ó

Èçíîñ êîëîäöåâ 2/0, 4/0, 5/0

Âòóëêè øåñòåðåííûõ íàñîñîâ òèïà ÍØ-Ó è 
ãèäðîìîòîðîâ òèïà ÌÍØ-Ó

Èçíîñ îòâåðñòèÿ ïîä öàïôó øåñòåðåí.
Èçíîñ òîðöåâîé áîëüøîé ïîâåðõíîñòè

2/2, 4/2, 5/2, 7/2

4/2, 5/2, 7/2

Ïîäøèïíèêîâûå îáîéìû øåñòåðåííûõ íàñî-
ñîâ òèïà ÍØ-Ê è ãèäðîìîòîðîâ òèïà ÃÌØ

Èçíîñ ïîëóîòâåðñòèé ïîä öàïôû øåñòåðåí. 1/2,  2/2,  3/2,  5/2,  6/2

Ïîäæèìíûå îáîéìû øåñòåðåííûõ íàñîñîâ 
òèïà ÍØ-Ê è ãèäðîìîòîðîâ òèïà ÃÌØ

Èçíîñ ïîëóîòâåðñòèé ïîä öàïôû øåñòåðåí.
Èçíîñ ïîâåðõíîñòè ïîä âåíöû øåñòåðåí

1/2,  2/2,  3/2,  5/2,  6/2
1/2,  3/2,  5/2,  6/2

Ïîäøèïíèêîâûå áëîêè øåñòåðåííûõ íàñîñîâ 
òèïà ÍØ-Å

Èçíîñ îòâåðñòèé ïîä öàïôû øåñòåðåí 2/2,  4/2,  5/2

Êðûøêè ðàñïðåäåëèòåëüíûõ øåñòåðåí 
äâèãàòåëåé

Èçíîñ ïîâåðõíîñòåé ïîä êðûëü÷àòêó âîäÿíîãî 
íàñîñà

1/0,  3/0,  6/0

Êîðïóñà êîðîáîê ïåðåäà÷ è ðåäóêòîðîâ Èçíîñ îòâåðñòèé ïîä ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ 2/2,  5/2

Ïîðøíè ãëàâíûõ òîðìîçíûõ öèëèíäðîâ, 
ãèäðîöèëèíäðîâ è ãèäðîóñèëèòåëåé ðóëÿ

Èçíîñ ïîâåðõíîñòè ñîåäèíåíèÿ ñ ãèëüçîé 4/2,  5/2

Ïîäøèïíèêîâûå ùèòû ýëåêòðîäâèãàòåëåé Èçíîñ îòâåðñòèÿ ïîä ïîäøèïíèê êà÷åíèÿ 2/1,  2/2,  5/1,  5/2

Ñðåäíèé êîðïóñ òóðáîêîìïðåññîðîâ Èçíîñ îòâåðñòèÿ ïîä ïîäøèïíèê ñêîëüæåíèÿ 2/1,  2/2,  5/1,  5/2

Èç ñòàëè è ÷óãóíà

Êîðïóñà êîðîáîê ïåðåäà÷ è ðåäóêòîðîâ Èçíîñ îòâåðñòèé ïîä ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ 2/2

Ñòóïèöû êîëåñ è âàðèàòîðîâ Èçíîñ îòâåðñòèé ïîä ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ 2/1

Äèñêè âàðèàòîðîâ Èçíîñ âíóòðåííåãî îòâåðñòèÿ 2/1

Îïîðû ãðàáëèí æàòîê êîðìîóáîðî÷íûõ 
è çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ

Èçíîñ îòâåðñòèÿ ïîä ãðàáëèíó 2/1

Ïåðåäíèå êðûøêè ãèäðîöèëèíäðîâ Èçíîñ îòâåðñòèÿ ïîä øòîê 2/1,   2/2

Êîðïóñà âîäÿíûõ íàñîñîâ Èçíîñ îòâåðñòèé ïîä ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ 2/1

Êîðïóñà ìàñëÿíûõ íàñîñîâ Èçíîñ îòâåðñòèé ïîä îñè øåñòåðåí 2/2

Ïîäøèïíèêîâûå ùèòû ýëåêòðîäâèãàòåëåé Èçíîñ îòâåðñòèÿ ïîä ïîäøèïíèê êà÷åíèÿ 2/1,   2/2

Èç äðóãèõ ìàòåðèàëîâ

Âòóëêè ìàñëÿíûõ íàñîñîâ Èçíîñ îòâåðñòèÿ, íàðóæíîé è òîðöåâîé ïîâåðõ-
íîñòåé

2/2,  7/2

Âòóëêè ðóëåâûõ ìàÿòíèêîâ Èçíîñ îòâåðñòèÿ 7/1,  7/2

Ïîäøèïíèêè ñêîëüæåíèÿ ãåíåðàòîðîâ, ñòàð-
òåðîâ, ïðåðûâàòåëåé-ðàñïðåäåëèòåëåé

Èçíîñ îòâåðñòèÿ 2/1,  2/2, 7/1,  7/2

Ïîäøèïíèêè ñêîëüæåíèÿ òóðáîêîìïðåññî-
ðîâ

Èçíîñ îòâåðñòèÿ, íàðóæíîé è òîðöåâûõ ïîâåðõ-
íîñòåé

2/1,   2/2, 7/1,  7/2

Âòóëêè øåñòåðåííûõ íàñîñîâ òèïà ÍØ-Ó è 
ãèäðîìîòîðîâ òèïà ÌÍØ-Ó

Èçíîñ îòâåðñòèÿ ïîä öàïôó øåñòåðíè 2/2,  7/2

Ïîäøèïíèêîâûå áëîêè øåñòåðåííûõ íàñîñîâ 
òèïà ÍØ

Èçíîñ îòâåðñòèÿ ïîä öàïôó øåñòåðíè 2/2

Îïîðíûå âòóëêè (ïîäøèïíèêè) âåäîìîé
è âåäóùåé øåñòåðåí íàñîñîâ òèïà ÍÌØ

Èçíîñ îòâåðñòèÿ ïîä öàïôó âåäóùåé øåñòåðíè. 
Èçíîñ îòâåðñòèÿ ïîä îñü âåäîìîé øåñòåðíè

2/2
2/2
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Òàáëèöà 2. Èíôîðìàòîð ñïîñîáîâ 
óñòðàíåíèÿ äåôåêòîâ äåòàëåé

Ñïîñîá óñòðàíåíèÿ 
äåôåêòà

Øèôð

Àðãîíîäóãîâàÿ íàïëàâêà 1

Äîïîëíèòåëüíàÿ ðåìîíò-
íàÿ äåòàëü 2

Ïàéêà 3

Ïëàñòè÷åñêîå äåôîðìè-
ðîâàíèå 4

Ìèêðîäóãîâîå îêñèäè-
ðîâàíèå 5

Ýëåêòðîäóãîâàÿ ìåòàë-
ëèçàöèÿ 6

Íîâàÿ (ðåìîíòíàÿ) äåòàëü 7

Òàáëèöà 3. Èíôîðìàòîð ñïîñîáîâ 
ìîäèôèöèðîâàíèÿ
óïðî÷íÿþùåãî îêñèäíîãî ïîêðû-
òèÿ, ñôîðìèðîâàííîãî ÌÄÎ

Ñïîñîá ìîäèôèöèðîâà-
íèÿ ïîêðûòèÿ

Øèôð

Áåç ìîäèôèöèðîâàíèÿ 0

Íàíåñåíèå ìåäíîãî ñëîÿ 1

Íàïîëíåíèå ìàñëîì 2

Ñïèñîê

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Êîëîìåé÷åíêî À.Â. Òåõíîëîãèÿ ïî-

âûøåíèÿ äîëãîâå÷íîñòè äåòàëåé ìàøèí 

âîññòàíîâëåíèåì è óïðî÷íåíèåì ðàáî÷èõ 

ïîâåðõíîñòåé êîìáèíèðîâàííûìè ìåòîäàìè 

ñ ïðèìåíåíèåì ìèêðîäóãîâîãî îêñèäèðî-

âàíèÿ: ìîíîãðàôèÿ. Îðåë: Èçä-âî Îðåë ÃÀÓ, 

2013. 230 ñ.

2. Óñòðîéñòâî äëÿ ìèêðîäóãîâîãî îêñè-

äèðîâàíèÿ ïîäæèìíîé è ïîäøèïíèêîâîé 

îáîéì øåñòåðåííîãî íàñîñà: ïàò. 2190045 

Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ, Ñ25 D17/02 / 

À.Â. Êîëîìåé÷åíêî, À.Í. Íîâèêîâ, Í.Â. Çóå-

âà; çàÿâèòåëü è ïàòåíòîîáëàäàòåëü ÔÃÁÎÓ 

ÂÏÎ «Îðåë ÃÀÓ». ¹ 200029935/02; çà-

ÿâë.  30.11.2000;  îïóáë.  27.09.2002; 

áþë. ¹ 27. 5 ñ.

3. Óñòðîéñòâî äëÿ ìèêðîäóãîâîãî îêñè-

äèðîâàíèÿ êîëîäöåâ êîðïóñà øåñòåð¸ííîãî 

íàñîñà: ïàò. 2209259 Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ,  

Ñ 25 D 17/02 / À.Â. Êîëîìåé÷åíêî, Þ.À. Êóç-

íåöîâ, Í.Â. Òèòîâ, Â.Í. Ëîãà÷åâ; çàÿâèòåëü è 

ïàòåíòîîáëàäàòåëü ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Îðåë ÃÀÓ». 

¹2002100557/02; çàÿâë. 03.01.2002; îïóáë. 

27.07.2003, Áþë. ¹ 21. 7 ñ. 

4. Êîëîìåé÷åíêî À.Â., Ëîãà÷åâ Â.Í. 

Òåõíîëîãèÿ âîññòàíîâëåíèÿ ñ ïîâûøåíèåì 

èçíîñîñòîéêîñòè ïîäøèïíèêîâ ñêîëüæåíèÿ 

// Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà. 2013. 

¹11. Ñ. 37-38.

5. Ñïîñîá âîññòàíîâëåíèÿ þáîê ïîðø-

íåé äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ: ïàò. 

2227088 Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ, Â 23 Ð 6/02 

/ Í.Â. Òèòîâ, À.Â. Êîëîìåé÷åíêî; çàÿâèòåëü è 

ïàòåíòîîáëàäàòåëü ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Îðåë ÃÀÓ». 

¹2003115981/02; çàÿâë. 28.05.2003; îïóáë. 

20.04.2004, Áþë. ¹ 11. 6 ñ.

6. Ñïîñîá âîññòàíîâëåíèÿ âíóòðåííèõ 

öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé: ïàò. 2271910 

Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ, Â 23 Ð 6/00 / À.Â. 

Êîëîìåé÷åíêî, Í.Â. Òèòîâ, Â.Í. Ëîãà÷åâ; 

çàÿâèòåëü è ïàòåíòîîáëàäàòåëü ÔÃÁÎÓ 

ÂÏÎ «Îðåë ÃÀÓ». ¹2004128106/02; çàÿâë. 

21.09.2004; îïóáë. 20.03.2006, Áþë. ¹ 8. 5ñ.

7. Ñïîñîá âîññòàíîâëåíèÿ èçíîøåííûõ 

äåòàëåé èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ: ïàò. 

2389593 Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ, Â23 Ð06/00 

/ À.Â. Êîëîìåé÷åíêî, Í.Â. Òèòîâ, Â.Í. Ëîãà-

÷åâ [è äð.]; çàÿâèòåëü è ïàòåíòîîáëàäàòåëü 

ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Îðåë ÃÀÓ». ¹2009113077/02; 

çàÿâë. 07.04.2009; îïóáë. 20.05.2010, áþë. 

¹ 14. 5 ñ.

8. Ñïîñîá ôðèêöèîííî-ìåõàíè÷åñêîãî 

íàíåñåíèÿ àíòèôðèêöèîííûõ ïîêðûòèé íà 

âíóòðåííèå öèëèíäðè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè 

äåòàëåé è óñòðîéñòâî äëÿ åãî îñóùåñòâëå-

íèÿ: ïàò. 2287025 Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ, 

Ñ23 Ñ26/00 / Â.Ë. Áàñèíþê, Å.È. Ìàðäîñå-

âè÷, À.Â. Êîëîìåé÷åíêî [è äð.]; çàÿâèòåëü è 

ïàòåíòîîáëàäàòåëü ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Îðåë ÃÀÓ». 

¹2005117285/02; çàÿâë. 06.062005; îïóáë. 

10.11.2006, Áþë. ¹ 31. 910ñ.

9. Ñïîñîá âîññòàíîâëåíèÿ èçíîøåííûõ 

äåòàëåé èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ: ïàò. 

2252122 Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ, Â 23 Ð 

6/00, Ñ 25 D 11/18 / À.Â. Êîëîìåé÷åíêî, 
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Summary. The article presents worn-part 

reclamation technologies with strengthening 

of work surfaces with combined methods, 

which enable to increase durability of 

reclaimed and strengthened work surfaces 

in several times compared to new products. 

Microarc oxidation (MAO) is used as a way of 

work surfaces strengthening. 
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû ñîâðåìåí-

íûå ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ èçìåðèòåëüíûõ 

èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì äëÿ ïðîâåäåíèÿ 

ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîé îöåíêè 

ïðè èñïûòàíèÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 

òåõíèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èçìåðèòåëüíàÿ èí-

ôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà, ìèêðîïðîöåññîð-

íûé ìîäóëü, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, 

òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà èçìåðåíèé.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè è äî-
ñòîâåðíîñòè èçìåðåíèé, ïðîâîäè-
ìûõ â ðàçëè÷íûõ öåëÿõ, èñïîëüçóþò 
ñïåöèàëüíûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà. 
Ñîâðåìåííûé ðûíîê èçìåðèòåëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ íàñûùåí êàê ñðåäñòâà-
ìè èçìåðåíèÿ îòäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ 
(òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü, çàãàçîâàí-
íîñòü âîçäóõà, ðàññòîÿíèå è äð.),
òàê è èçìåðèòåëüíûìè ïðèáîðàìè, 
êîòîðûå îáúåäèíÿþò â ñåáå âîçìîæ-
íîñòü îïðåäåëåíèÿ íåñêîëüêèõ ïà-
ðàìåòðîâ. Â óñëîâèÿõ çíà÷èòåëüíîãî 
ðàñøèðåíèÿ íàïðàâëåíèé íàó÷íûõ 
èññëåäîâàíèé íåðåäêî âîçíèêàåò 
íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ èçìåðè-
òåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ 
êîíêðåòíîé çàäà÷è (íàïðèìåð, îïðå-
äåëåíèå íå ñòîëü ðàñïðîñòðàíåííûõ  
ïàðàìåòðîâ, èçìåðåíèå ïàðàìåòðà 
â ñîîòâåòñòâèè ñ êàêîé-òî îïðåäå-
ëåííîé ìåòîäèêîé, ïîëó÷åíèå ìàòå-
ìàòè÷åñêè ñâÿçàííûõ ñ îïðåäåëÿå-

ìûì ïàðàìåòðîì õàðàêòåðèñòèê è 
äð.). 

Â îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé 
ïðàêòèêå ðàçðàáîòêè èçìåðèòåëüíîé 
òåõíèêè íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ 
ñîçäàíèÿ íîâûõ ìåòðîëîãè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ – èçìåðèòåëüíûõ èíôîð-
ìàöèîííûõ ñèñòåì, ñîâìåùàþùèõ 
îïåðàöèè ïîëó÷åíèÿ èçìåðèòåëü-
íîé èíôîðìàöèè è ìàòåìàòè÷åñêîé 
îáðàáîòêè åå íåïîñðåäñòâåííî â 
ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòà ñ ïîìîùüþ 
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ âû÷èñëèòåëü-
íûõ óñòðîéñòâ [1]. Òàêèå ñèñòåìû ðàç-
ðàáàòûâàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, íà îñíîâå 
ìèêðîïðîöåññîðíûõ ìîäóëåé, âû-
ïóñêàåìûõ ðàçëè÷íûìè îòå÷åñòâåí-
íûìè è çàðóáåæíûìè êîìïàíèÿìè. 
Ïðàêòè÷åñêè âñå ïðîèçâîäèòåëè òàêèõ 
ìîäóëåé ïðåäîñòàâëÿþò è ïðîãðàìì-
íóþ ñðåäó äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèêëàäíûõ 
ïðîãðàìì, îáåñïå÷èâàþùèõ ñîãëàñî-
âàííóþ ðàáîòó âñåõ âñòðàèâàåìûõ â 
ïðèáîð ñîñòàâëÿþùèõ è ïîäêëþ÷àå-
ìûõ ê íåìó èçìåðèòåëüíûõ äàò÷èêîâ.

Íà ðûíêå êîìïëåêòóþùèõ èç-
ìåðèòåëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
ïðåäñòàâëåí øèðîêèé âûáîð ðàç-
ðàáîòîê äëÿ ðåàëèçàöèè 
ïðàêòè÷åñêè ëþáîé çàäà÷è 
èçìåðåíèÿ. Â òî æå âðåìÿ 
íà÷èíàþùèì èíæåíåðàì-
ðàçðàáîò÷èêàì èçìåðè-
òåëüíîé òåõíèêè äîâîëüíî 
ñëîæíî îïåðàòèâíî ñî-
ðèåíòèðîâàòüñÿ â òàêîì 
ðàçíîîáðàçèè. 

Äëÿ  ïîääåðæêè íà÷è-
íàþùèõ ðàçðàáîò÷èêîâ, à 
òàêæå èíæåíåðîâ, èùóùèõ 
íîâûå âîçìîæíîñòè, êîì-
ïàíèÿ «STMicroelectronics» 
ïðåäëàãàåò êîìïëåêò ìèê-
ðîïðîöåññîðíûõ ìîäóëåé 

«STM32F4Discovery Expansion Kit» 
(ðèñ. 1) äëÿ èçó÷åíèÿ ïîòåíöèàëüíûõ 
âîçìîæíîñòåé ñîçäàíèÿ èçìåðèòåëü-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðûé âêëþ÷àåò 
â ñåáÿ [2]:

ìèêðîïðîöåññîðíûé âû÷èñëè-
òåëüíûé ìîäóëü STM32F4Discovery; 

ïëàòó ðàñøèðåíèÿ DM-STMF4BB; 
äèñïëåéíûé ìîäóëü DM-LCD35RT, 

ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé äèñïëåé 3,5'' 
ñ ðåçèñòèâíîé ñåíñîðíîé ïàíåëüþ. 

Äàííûé êîìïëåêò ïîçâîëÿåò èçó-
÷èòü è íàó÷èòüñÿ ðàáîòàòü ñ âè-
äåîêàìåðîé, âñòðîåííîé ïàìÿòüþ, 
SD-êàðòîé, àêñåëåðîìåòðîì, ìèêðî-
ôîíîì, ñåíñîðíûì ýêðàíîì, öèô-
ðîâûìè âõîäàìè/âûõîäàìè, ÷àñàìè 
ðåàëüíîãî âðåìåíè è äð.

Äðóãîé ïðîèçâîäèòåëü ñðåäñòâ 
ðàçðàáîòêè è îòëàäêè – ôèðìà 
«MikroElektronika» ïðåäëàãàåò øè-
ðîêèé âûáîð ìèêðîïðîöåññîðíûõ 
ìîäóëåé, à òàêæå ïðîãðàììíóþ ñðåäó 
íà îñíîâå ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ 
MikroBasic, MikroC èëè MikroPascal 
(ðèñ. 2). Äëÿ èçó÷åíèÿ ïðåäîñòàâ-
ëÿþòñÿ áåñïëàòíûå âåðñèè, à äëÿ 
ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííûõ ðàáî÷èõ ïðî-

ÓÄÊ 004.67

Перспективные средства создания 
измерительных информационных систем 
для проведения эксплуатационно-
технологической оценки

Ðèñ. 1. Êîìïëåêò ìèêðîïðîöåññîðíûõ ìîäóëåé
STM32F4Discovery Expansion Kit
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áàçå êîìïëåêòà «STM32F4Discovery 
Expansion Kit». Òàê, â ñîñòàâå èç-
ìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèîííîé ñè-
ñòåìû (ÈÈÑ) áûëè èñïîëüçîâàíû 
ìèêðîïðîöåññîðíûå ìîäóëè ôèðìû 
«STMicroelectronics». 

Ïðè ñîçäàíèè  ÈÈÑ äëÿ àâòîìàòè-
çàöèè ïðîâåäåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêîé îöåíêè íåîáõîäè-
ìûì óñëîâèåì ÿâèëàñü âîçìîæíîñòü 
âçàèìîäåéñòâèÿ âû÷èñëèòåëüíî-
ãî ìîäóëÿ ñ ñåíñîðíûì ýêðàíîì, 
SD-êàðòîé è öèôðîâûìè âõîäàìè/
âûõîäàìè, ê êîòîðûì ïîäêëþ÷åíû 
èçìåðèòåëüíûå äàò÷èêè (äî 10 äàò÷è-
êîâ), GPS-ïðèåìíèê è GSM-ìîäåì [4]. 

Ïðîãðàììà, îáåñïå÷èâàþùàÿ 
ðàáîòó âñåõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé èçìå-
ðèòåëüíîé ñèñòåìû è ìíîæåñòâà ïîä-
êëþ÷åííûõ èçìåðèòåëüíûõ äàò÷èêîâ, 
íàïèñàíà è ñêîìïèëèðîâàíà â ñðåäå 
ðàçðàáîòêè «MikroBasic PRO for ARM» 
(îñíîâà – ëèíåéíûé ÿçûê ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ  Áåéñèê).

Ïîñëå èçó÷åíèÿ âñåõ âîçìîæ-
íîñòåé, ïðåäîñòàâëÿåìûõ äàííûì 
êîìïëåêòîì, ðàçðàáîò÷èê ñìîæåò 
âûáèðàòü äëÿ ñâîèõ öåëåé òå ìîäóëè, 
êîòîðûå áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü ðå-
øåíèþ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷, à òàêæå 
ñîçäàâàòü ïîëíîöåííûå ïðîãðàììû 
äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ýòèõ ðàçðàáîòîê.
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Summary. The article describes the 

current means for creation of measuring 

information system designed to conduct 

operational and technological expertise when 

testing agricultural machinery.
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Ðèñ. 2. DVD-äèñê ñ ïðîãðàììíîé 
ñðåäîé ðàçðàáîòêè
«MikroBasic PRO for ARM»

Ðèñ. 3. USB-êëþ÷ äëÿ êîìïèëÿ-
öèè è îòëàäêè â ïðîãðàììíîé 
ñðåäå ðàçðàáîòêè «MikroBasic 
PRO for ARM»

ãðàìì ïðîäàåòñÿ ëèöåíçèÿ íà îòëàä-
êó è êîìïèëÿöèþ ïðîãðàìì â âèäå 
ýëåêòðîííîãî USB-êëþ÷à (ðèñ. 3). 
Ïðåèìóùåñòâà äàííîé ïðîãðàììíîé 
ñðåäû çàêëþ÷àþòñÿ â òîì, ÷òî îíà 
ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ áóëüøåé 
÷àñòüþ èçâåñòíûõ ìèêðîïðîöåññîð-
íûõ ìîäóëåé [3].

Äëÿ óñïåøíîãî îñâîåíèÿ ïðèåìîâ 
ðàáîòû ñ ïðåäëàãàåìûìè ìèêðî-
ïðîöåññîðíûìè ìîäóëÿìè ïðîèç-
âîäèòåëè ïðåäîñòàâëÿþò íà ñâîèõ 
ñàéòàõ ïðèìåðû ïðîãðàììíûõ êîäîâ 
è áèáëèîòåê. 

Ïðè ðàçðàáîòêå àâòîìàòèçèðîâàí-
íîé ñèñòåìû äëÿ ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêîé îöåíêè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ìàøèí áûëè èçó÷å-
íû ïðåäëàãàåìûå âîçìîæíîñòè íà 

.

Снова вместе!
Çàâåðøèëàñü ðåîðãàíèçàöèÿ ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî áþä-

æåòíîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îá-
ðàçîâàíèÿ «Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò - ÌÑÕÀ 
èì. Ê.À.Òèìèðÿçåâà», ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî áþäæåòíîãî îáðàçî-
âàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ «Ìîñêîâ-
ñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðîèíæåíåðíûé óíèâåðñèòåò èì. Â.Ï. Ãîðÿ÷êèíà» 
è ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî áþäæåòíîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ 
âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ «Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíè-
âåðñèòåò ïðèðîäîîáóñòðîéñòâà» ïóòåì îáúåäèíåíèÿ (ïðèêàç Ìèíèñòðà ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà Íèêîëàÿ Ôåäîðîâà îò 20 ìàÿ 2013 ã. ¹ 215).

3 àïðåëÿ 2014 ã. ïîëó÷åíû äîêóìåíòû èç íàëîãîâîé èíñïåêöèè î ïðåêðàùåíèè 
äåÿòåëüíîñòè äâóõ ïðèñîåäèíÿåìûõ óíèâåðñèòåòîâ.

4 àïðåëÿ ïîäïèñàí ïðèêàç Ìèíèñòðà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè Í. Ôåäîðîâà ¹ 15-ó îá óòâåðæäåíèè èçìåíåíèé è äîïîëíåíèé ¹1 â óñòàâ 
ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ ÐÃÀÓ-ÌÑÕÀ èì. Ê.À. Òèìèðÿçåâà.

Òåì ñàìûì, þðèäè÷åñêè ðåîðãàíèçàöèÿ ñ÷èòàåòñÿ çàâåðøåííîé. Ñîçäàí 
åäèíûé àãðàðíûé âóç!

ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò – 
Ìîñêîâñêàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ èì. Ê.À.Òèìèðÿçåâà»



38                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №4, 2014

ИНФОРМАТИЗАЦИЯ

И.В. Изварин, 
çàâ. ëàáîðàòîðèåé

iggering@yandex.ru,

И.В. Пронин, 
âåä. íàó÷. ñîòð.,

ivpronin@yandex.ru

И.В. Фролова, 
ñò. íàó÷. ñîòð.,

irina-vladim@mail.ru

(Íîâîêóáàíñêèé ôèëèàë

ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»

 (ÊóáÍÈÈÒèÌ)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíî îïèñà-
íèå èíòåëëåêòóàëüíûõ ïðèáîðîâ äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ õðîíîìåòðàæíûõ íà-
áëþäåíèé çà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè 
àãðåãàòàìè âî âðåìÿ èñïûòàíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îöåíêà, õðî-
íîìåòðàæ, óñòðîéñòâî,èñïûòàíèÿ, 
ýíåðãåòè÷åñêîå ñðåäñòâî, âèäåîðå-
ãèñòðàòîð, êàìåðà.

Ý ê ñ ï ë ó à ò à ö è î í í î - ò å õ í î ë î -
ãè÷åñêàÿ îöåíêà ñîñòîèò èç äâóõ ñà-
ìîñòîÿòåëüíûõ ýòàïîâ: ïðîâåäåíèå 
íàáëþäåíèé (ñáîð èíôîðìàöèè) è 
ðàñ÷åò ýêñïëóàòàöèîííûõ ïîêàçàòå-
ëåé. Ïîñëåäíèé ýòàï ïðè ïðàâèëüíîé 
ïîñòàíîâêå çàäà÷è è âûïîëíåíèè 
åå êâàëèôèöèðîâàííûì ïðîãðàì-
ìèñòîì íå âûçûâàåò ñåðüåçíûõ âî-
ïðîñîâ. Ïåðâûé ýòàï – ýòàï ñáîðà 
èíôîðìàöèè (íàáëþäåíèé) äîâîëü-
íî òðóäîåìîê è òðåáóåò íåïîñðåä-
ñòâåííîãî ïðèñóòñòâèÿ íàáëþäàòåëÿ 
(õðîíîìåòðàæèñòà) èëè îòâëå÷åíèÿ 
îò òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ñàìî-
ãî ìåõàíèçàòîðà äëÿ ôèêñèðîâàíèÿ 
ýëåìåíòîâ âðåìåíè ñìåíû.

Ïîïûòêè ìåõàíèçèðîâàòü, à òî÷-
íåå àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ õðî-
íîìåòðàæà ïðåäïðèíèìàëèñü åùå 
â 1990-õ ãîäàõ – îò ñèñòåìû ÀÐÈÑÀ è 
ïîäîáíûõ åé äî ïîñëåäíèõ ìîäåëåé 
ÈÏ-238, ÈÏ-253, ÈÏ-261, ÈÏ-264 
è ÈÈÑ-76, â êîòîðûõ óäàëîñü óïðî-
ñòèòü ýòàï îöèôðîâêè ïîëó÷åííûõ 

äàííûõ è ðàñ÷åò. Ðàáîòà â ýòîì íà-
ïðàâëåíèè âåäåòñÿ è â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ. Òàê, â ÊóáÍÈÈÒèÌ ïðîâîäÿò 
èñïûòàíèÿ óñîâåðøåíñòâîâàííîãî 
ïðèáîðà ìîäåëè ÈÏ-261Ì.

Ïðåäëàãàåìàÿ ñèñòåìà âåäåíèÿ 
õðîíîìåòðàæíûõ íàáëþäåíèé áàçè-
ðóåòñÿ íà ñáîðå èíôîðìàöèè âèäåî-, 
ôîòîñïîñîáîì è ïðåäïîëàãàåò ïîë-
íûé êîíòðîëü ýëåìåíòîâ âðåìåíè 
ñìåíû,  èñêëþ÷åíèå âëèÿíèÿ îïåðà-
òîðà íà êîíå÷íûé ðåçóëüòàò,  õðàíåíèå 
èíôîðìàöèè, âîçìîæíîñòü ðàáîòû 
â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå (ñáîð  
èíôîðìàöèè íà âèäåîðåãèñòðàòî-
ðû), íàáëþäåíèå îäíèì îïåðàòîðîì 
çà íåñêîëüêèìè àãðåãàòàìè, âû-
ïîëíÿþùèìè ðàçíûå òåõíîëîãè÷åñ-
êèå îïåðàöèè â ïðåäåëàõ äîñÿãàåìî-
ñòè ïðèåìíèêà-ïåðåäàò÷èêà [1].

Ñõåìà âèäåî-, ôîòîõðîíîìåòðà-
æà è îñíîâíûå ìîäóëè ïðîãðàììû 

ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîé 
îöåíêè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1.

Ðàçìåùåííûé íà ýíåðãåòè÷åñêîì 
ñðåäñòâå âèäåîðåãèñòðàòîð  ñ äâóìÿ 
âèäåîêàìåðàìè (ðèñ. 2) ñíèìàåò 
âèäåî â ôîðìàòå FullHD íà ïåðâóþ 
êàìåðó è HD – íà âòîðóþ (âûíîñíóþ).  
Âèäåîðåãèñòðàòîð  îñíàùåí âñòðî-
åííûì  Wi-Fi ìîäóëåì, ÷òî ïîçâîëÿåò 
óïðàâëÿòü ïðèáîðîì  è  ïðîñìàòðè-
âàòü âèäåî ñ ïîìîùüþ ìîáèëüíîãî 
óñòðîéñòâà.  Íàëè÷èå âñòðîåííîãî 
GPS-ìîäóëÿ  ïîçâîëÿåò ñèíõðîíèçè-
ðîâàòüñÿ ñ GoogleMap [2].

Øèðîêîóãîëüíûå êàìåðû, óãîë 
îáçîðà êîòîðûõ äîñòèãàåò 140 , ÿâëÿ-
þòñÿ îñíîâíûìè óñòðîéñòâàìè ñáîðà 
èíôîðìàöèè. Ïðè óñòàíîâêå äâóõ òà-
êèõ êàìåð íà ýíåðãåòè÷åñêîì ñðåäñòâå 
ïîëó÷àåì èíôîðìàöèþ ïî êðóãîâîìó 
îáçîðó. Ïîëó÷åííûå äàííûå ìîãóò 
íàêàïëèâàòüñÿ â âèäåîðåãèñòðàòîðå 

ÓÄÊ 631.3-048.24:681.5.08

Проведение хронометражных наблюдений 
с применением
новых интеллектуальных приборов

Ðèñ. 1. Ñõåìà âåäåíèÿ õðîíîìåòðàæà è îñíîâíûå ìîäóëè ïðîãðàììû
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áîòà ïîäúåìíûõ ìåõàíèçìîâ è äð.), 
ïîêàçàíèé äàò÷èêîâ (óðîâåíü òîïëèâà, 
òåìïåðàòóðà è äð.), óïðàâëÿòü âíåøíè-
ìè óñòðîéñòâàìè, à òàêæå ðàáîòîé ñà-
ìîãî îïåðàòîðà ïîñðåäñòâîì ãðîìêîé 
ñâÿçè. Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü 
ðàáîòû ñ ðîññèéñêîé ñèñòåìîé ÃËÎ-
ÍÀÑÑ (ïîäêëþ÷àåìûé îïöèîíàëüíûé 
ìîäóëü).

Íà äàííîì âðåìåííîì îòðåçêå, 
êîãäà ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå 
òåõíîëîãèè ïðî÷íî âõîäÿò â ðàáî÷èé 
ïðîöåññ ìíîãèõ îòðàñëåé õîçÿéñòâî-
âàíèÿ è íàóêè, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè 
ìîäåðíèçàöèþ ñðåäñòâ èñïûòàíèé, 
èñêëþ÷èòü âëèÿíèå ÷åëîâå÷åñêîãî 
ôàêòîðà, òåì ñàìûì îáåñïå÷èâ  òî÷-
íîñòü è íåïðåäâçÿòîñòü ïîëó÷àåìûõ 
ðåçóëüòàòîâ.

Ñïèñîê

 èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
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Carrying out of Chronometric Monitor-
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I.V. Izvarin, I.V. Pronin; I.V. Frolova 
Summary. The article presents the 

description of the intelligent devices for 
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equipment monitoring during testing.

Key words: assessment, timing, device, 
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Ðèñ. 3. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé 
GPS/GSM-òåðìèíàë – 

NAVIXY VT-300 
äëÿ ñïóòíèêîâîãî êîíòðîëÿ

Ðèñ. 2. Âèäåîðåãèñòðàòîð 
Blackvue DR550-2H

(äëÿ àâòîíîìíîé ðàáîòû) èëè ïåðå-
äàâàòüñÿ ïîñðåäñòâîì ïåðåäàò÷èêà íà 
êîìïüþòåð íàáëþäàòåëÿ. Óñòàíîâèâ 
ìíîãîêàíàëüíûé ïðèåìíèê è ñîîòâåò-
ñòâóþùåå îáîðóäîâàíèå, ìîæíî âåñòè 
íàáëþäåíèå çà ÷èñëîì àãðåãàòîâ, 
ðàâíûì êîëè÷åñòâó êàíàëîâ.

Ïðèìåíåíèå GPS-ìîäóëÿ ïîçâî-
ëèò ïîëó÷àòü äàííûå î ïåðåìåùåíèÿõ 
àãðåãàòà, ýêñïëóàòàöèîííûå äàííûå 
íà ôàêòè÷åñêèé ìîìåíò âðåìåíè 
è ñâîåâðåìåííî êîððåêòèðîâàòü âû-
ïîëíåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåñ-
ñà. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðè-
áîðà ïðèâåäåíà â òàáëèöå.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà 
âèäåîðåãèñòðàòîðà Blackvue 

DR550-2H

Óãîë îáçîðà  137° ïî äèàãîíàëè

Öèêëè÷åñêèé 
ðåæèì çàïèñè

äà

GPS-ìîäóëü äà

Äàò÷èê óäàðà 
(G-sensor):  

äà

Çàïèñü äàííûõ äàòà è âðåìÿ, 
GPS êîîðäèíàòû, 

ñêîðîñòü

Ðàáî÷àÿ òåìïå-
ðàòóðà

-20 ...60

Ïîääåðæêà êàðò 
ïàìÿòè

MicroSD äî 32Gb

Ðàçìåðû, 
ìì/ìàññà, ã:

ïåðâàÿ êàìåðà
âòîðàÿ  êàìåðà

118,5x36/ 120 
67,4x27,6 / 30

Êàê èçâåñòíî, â âèäåîïîòîêå äëÿ 
âîñïðèÿòèÿ ÷åëîâå÷åñêèì çðåíèåì 
äâèæóùåéñÿ êàðòèíêè ïðèíÿòî îáî-
çíà÷àòü 25 êàäðîâ â ñåêóíäó. Ýòî ÿâíî 
ïðåâûøàåò ïîêàçàòåëè òî÷íîñòè ïî 
ñóùåñòâóþùèì ñòàíäàðòàì, ïîýòîìó 

÷àñòîòó êàäðîâ ðåãèñòðàöèè ìîæíî 
óñòàíîâèòü â çàâèñèìîñòè îò ïîæåëà-
íèé îïåðàòîðà, îíà áóäåò îãðàíè÷åíà 
ëèøü ñèñòåìíûìè âîçìîæíîñòÿìè 
ÏÊ [1].

Êàæäûé êàäð íåñåò â ñåáå îáú-
åìíóþ EXIF-èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñâåäåíèÿ î äàòå 
ñíèìêà, ìàðêå àïïàðàòà, ñäåëàâøåãî 
ñíèìîê, âûäåðæêå, äèàôðàãìå è äð. 
Â ÷èñëå ýòèõ äàííûõ íàèáîëüøèé èí-
òåðåñ ïðåäñòàâëÿþò âðåìÿ, êîòîðîå 
ðåãèñòðèðóåòñÿ ïî ôîðìå «÷÷:ìì:ññ», 
è êîîðäèíàòû äàííûõ  GPS. Â èòîãå  
ïîëó÷àåì íàáîð ñíèìêîâ òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà â õðîíîëîãè÷åñêîì 
ïîðÿäêå ñ ôàêòè÷åñêèì âðåìåíåì è 
êîîðäèíàòàìè  êàæäîãî. Èñêëþ÷àÿ 
ëèíåéíî ïðîòåêàþùèå ïðîöåññû, ò.å. 
îò ïîâîðîòà äî ïîâîðîòà, îò íà÷àëà âû-
ãðóçêè äî åå êîíöà è ò.ä., ôîðìèðóåòñÿ 
ìîäåëüíàÿ õðîíî-ôîòîêàðòà, äàííûå 
êîòîðîé øèôðóþòñÿ è ïåðåâîäÿòñÿ â 
òàáëè÷íóþ ôîðìó.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ õðîíîìåòðàæíûõ 
íàáëþäåíèé ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé âûñîêîíà-
äåæíûé AVL-òåðìèíàë – NAVIXY VT-
300 (ðèñ. 3), ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ 
ñïóòíèêîâîãî êîíòðîëÿ òåõíèêè ñ 
ðàñøèðåííûìè âîçìîæíîñòÿìè òåëå-
ìåòðèè, ïîääåðæêîé ãîëîñîâîé ñâÿçè, 
ãèáêèì ïðîãðàììèðîâàíèåì ðåæèìîâ 
ðàáîòû â ðåæèìå îíëàéí, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò îñóùåñòâëÿòü ïîëíûé êîíòðîëü 
çà ïðîõîæäåíèåì òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà [3]. 

Ìàêñèìàëüíî øèðîêèé íàáîð 
âõîäîâ ïîçâîëÿåò ñ ïîìîùüþ VT-300 
äèñòàíöèîííî ñ÷èòûâàòü ïàðàìåòðû 
ëþáûõ ìîáèëüíûõ òðàíñïîðòíûõ 
ñèñòåì (ïîëîæåíèå ðàáî÷èõ îðãàíîâ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî àãðåãàòà, ðà-
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû îñíîâíûå íà-

ïðàâëåíèÿ ìîäåðíèçàöèè îòðàñëè ÿè÷íîãî 

ïòèöåâîäñòâà â ñòðàíàõ ÅÑ, ñîñòîÿíèå 

è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ðûíêà ÿèö â îò-

äåëüíûõ ñòðàíàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïòèöåâîäñòâî, ïðî-

èçâîäñòâî ÿèö, ìîäåðíèçàöèÿ, ñïîñîáû 

ñîäåðæàíèÿ êóð, çàòðàòû, öåíà, ñïðîñ è 

ïðåäëîæåíèå.

Ñ 2012 ã. ñòðàíû ÅÑ äîëæíû áûëè 
îòêàçàòüñÿ îò êëåòî÷íîãî ñïîñîáà ñî-
äåðæàíèÿ ïòèöû. Çàáëàãîâðåìåííî 
ýòî ñäåëàëè ëèøü Øâåöèÿ, Àâñòðèÿ, 
Ãåðìàíèÿ è Ëþêñåìáóðã. Íåêîòîðûå 
ñòðàíû íå óñïåëè âûïîëíèòü ýòó ðàáî-
òó ê íàìå÷åííîìó ñðîêó, à â ðÿäå ñòðàí 
îíà íå áûëà çàêîí÷åíà äàæå ê íà÷àëó 
âòîðîãî ïîëóãîäèÿ 2012 ã. 

Ñëîæíîñòè ñ ïåðåõîäîì íà íî-
âûé ñïîñîá ñîäåðæàíèÿ êóð â 2010 ã. 
èñïûòûâàëè ×åøñêàÿ Ðåñïóáëèêà 
è Ãðåöèÿ, õîòÿ ïîãîëîâüå êóð â ýòèõ 
ñòðàíàõ îòíîñèòåëüíî íåâåëèêî. Îä-
íàêî äëÿ ÅÑ áîëåå àêòóàëüíî íàëè÷èå 
áîëüøîé äîëè õîçÿéñòâ ñ êëåòî÷íûì 
ñîäåðæàíèåì êóð â òàêèõ ñòðàíàõ, 
êàê Èñïàíèÿ – 81%, Ïîëüøà – 67  è 
Èòàëèÿ – 56%.

Â Ãåðìàíèè ïîñëå ïåðåõîäà îò 
êëåòî÷íîãî ñîäåðæàíèÿ ïòèöû äî-
ìèíèðóåò íàïîëüíîå. Ê êîíöó 2011 ã., 
ñîãëàñíî äàííûì DESTATIS, ñðåäè 
ïðåäïðèÿòèé, ñîäåðæàùèõ ñâûøå 
3000 ãîëîâ ïòèöû, 64,2% ïîãîëîâüÿ 
íàõîäèëîñü íà íàïîëüíîì ñîäåðæà-
íèè, îêîëî 14 – íà âûãóëüíîì, 7,4% –
íà áèîëîãè÷åñêîì ñîäåðæàíèè êóð-
íåñóøåê. Äîëÿ ïîìåùåíèé äëÿ ñî-
äåðæàíèÿ êóð ìàëûìè ãðóïïàìè ñíè-
çèëàñü, ïîñêîëüêó íå áûëè ñîçäàíû 
íîâûå ìîùíîñòè.

Ê ñåðåäèíå 2012 ã. â ÅÑ áûëî ðàç-
ðåøåíî èñïîëüçîâàíèå êëåòî÷íîãî 
ñîäåðæàíèÿ äëÿ 40 ìëí êóð. Ñîãëàñíî 
îïðîñó  âî Ôðàíöèè, Âåëèêîáðèòàíèè 

è Íèäåðëàíäàõ ìîäåðíèçàöèþ îòðàñ-
ëè, õîòÿ è ñ îïîçäàíèåì, â îñíîâíîì 
çàâåðøèëè. Óñêîðèëñÿ ýòîò ïðîöåññ 
â Ïîëüøå, à òàêæå â Èñïàíèè, ãäå 
îñòàëîñü ìîäåðíèçèðîâàòü 20% ïòè-
öåìåñò. Èòàëèÿ íå âûïîëíèëà äîãî-
âîðíûõ îáÿçàòåëüñòâ – ïî èñòå÷åíèè 
óñòàíîâëåííîãî ñðîêà ñâûøå 17 ìëí 
êóð (50% ïîãîëîâüÿ) ñîäåðæàëîñü â 
êëåòêàõ [1]. 

Ïðåèìóùåñòâåííûì ñïðîñîì ó 
ïîòðåáèòåëåé ïîëüçóþòñÿ ÿéöà, ïî-
ëó÷åííûå îò êóð ïðè íàïîëüíîì è 
âûãóëüíîì ñîäåðæàíèè. Ïî äàííûì 
«Îáùåñòâà ïî èññëåäîâàíèþ ïîòðå-
áëåíèÿ», â ïåðâîì ïîëóãîäèè 2012 ã. 
â Ãåðìàíèè îêîëî 63% ñïðîñà ïðè-
õîäèëîñü íà äîëþ ÿèö, ïîëó÷åííûõ 
îò êóð ñ íàïîëüíûì ñïîñîáîì ñî-
äåðæàíèÿ, 24% – ñ âûãóëüíûì. Äîëÿ 
ÿèö ñ ïå÷àòüþ 3, êîòîðûå â ðîçíè÷íîé 
òîðãîâëå âñòðå÷àþòñÿ â åäèíè÷íûõ 
ñëó÷àÿõ, ñîñòàâèëà ëèøü 3% ïîêóïîê 
ïîòðåáèòåëåé, à äîëÿ áèîÿèö (îðãà-
íè÷åñêèõ) – 9%. Ñòîèìîñòü áèîÿèö 
çíà÷èòåëüíî âûøå, õîòÿ, ïî äàííûì 
èññëåäîâàíèé, èõ ïèùåâàÿ öåííîñòü 
íå èìååò ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ÿéöàìè, ïîëó÷åííûìè ïðè ñîäåðæàíèè 
êóð â êëåòêàõ. Â óâåëè÷åíèè  ïðîäàæ 
áèîÿèö çàèíòåðåñîâàíû íå òîëüêî 
ïðîèçâîäèòåëè, íî è ïðîäàâöû, ïîëó-
÷àþùèå áîëüøóþ âûðó÷êó ñ åäèíèöû 
òîðãîâîé ïëîùàäè. 

Äëÿ ñòðàí, íàðóøèâøèõ óòâåðæ-
äåííûé äîãîâîðíîé ñðîê, Åâðîïåé-
ñêîé êîìèññèåé áûëè ïîñòàâëåíû 
óñëîâèÿ, ÷òî òîâàðû, ïðîèçâåäåííûå 
ñ èñïîëüçîâàíèåì êëåòî÷íîãî ñîäåð-
æàíèÿ êóð, äîëæíû ðåàëèçîâûâàòüñÿ 
òîëüêî íà íàöèîíàëüíîì ðûíêå. 

Ðåôîðìèðîâàíèå îòðàñëè ÿè÷-
íîãî ïòèöåâîäñòâà â 2012 ã. åäâà íå 
íàðóøèëî îáùèé áàëàíñ ñíàáæåíèÿ 
íàñåëåíèÿ ïðîäîâîëüñòâèåì. Ïðî-
èçâîäñòâî ÿèö â ñòðàíàõ ÅÑ ñîãëàñíî 
ïðåäñòàâëåííûì Åâðîïåéñêîé êîìèñ-
ñèåé äàííûì â 2012 ã. ñîêðàòèëîñü 
íà 2%. Ïî ðàñ÷åòàì MEG, â òå÷åíèå 
ïåðâûõ ìåñÿöåâ 2012 ã. ñîêðàùåíèå 
äîñòèãàëî 10% ïî ñðàâíåíèþ ñ àíà-
ëîãè÷íûì ïåðèîäîì  ïðåäûäóùåãî 
ãîäà. Äåôèöèò ÿèö áûë  ïðèîñòàíîâ-
ëåí áëàãîäàðÿ ïîâûøåíèþ öåí: 100 
øò. ÿèö âåñîâîé êàòåãîðèè Ì îò êóð ñ 
íàïîëüíûì ñîäåðæàíèåì â íà÷àëå 
2012 ã. ñòîèëè 8,10 åâðî, â ñåðåäèíå 
ìàðòà 2012 ã. – 14,50 åâðî. Ðåçêîå 
óâåëè÷åíèå ïîñòàâîê ÿèö ïðèâåëî ê  
ïàäåíèþ öåí – â íà÷àëå àâãóñòà äî 
7,45 åâðî çà 100 øò. (ñì. ðèñóíîê).

Ñòðåìèòåëüíîå ïàäåíèå öåí îáú-
ÿñíÿëîñü òàêæå ïåðèîäè÷åñêèì ïåðå-
íàñûùåíèåì ðûíêà. Ïðè ïåðâûõ 
ïðèçíàêàõ äîñòèæåíèÿ öåíàìè ñâîåãî 
ïèêà ïîñòàâùèêè ñòàðàëèñü óâåëè÷èòü 
îáúåì ðåàëèçàöèè. Âûñîêèå öåíû 
ñíèæàëè ñïðîñ ïîòðåáèòåëåé, çàíè-

ÓÄÊ 338.439.5:637.4
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Äèíàìèêà íåäåëüíûõ èçìåíåíèé öåí íà ÿéöà â Ãåðìàíèè
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ìàþùèõñÿ ïåðåðàáîòêîé ÿèö. Ëèøü 
íåìíîãèå ó÷àñòíèêè ðûíêà ñìîãëè 
èçâëå÷ü âûãîäó èç ýòîé ñèòóàöèè. 

Òàê êàê â ñèñòåìå íåìåöêîé ðîç-
íè÷íîé òîðãîâëè ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ 
çàêóïêà òîâàðîâ ñîâåðøàåòñÿ, êàê 
ïðàâèëî, ïî ôèêñèðîâàííûì öåíàì, 
òî ìåíÿòü ñâîþ öåíîâóþ ñòðàòåãèþ 
â îòíîøåíèè ÿèö íå ïðèøëîñü. Ïî-
òðåáèòåëè ñìîãëè ïîêóïàòü ÿéöà ïî 
íåèçìåííûì öåíàì.

Íà÷èíàÿ ñ àâãóñòà 2012 ã., íàáëþ-
äàëàñü òåíäåíöèÿ ðîñòà îïòîâûõ öåí 
íà ÿéöà èç-çà ðîñòà öåí íà êîðìà. Â 
áîëüøèíñòâå ñòðàí ÅÑ êðèâûå ðîñòà 
è ïàäåíèÿ öåí â 2012 ã. ñîïîñòàâè-
ìû, ÷òî ïîäòâåðæäàåò òåñíóþ ñâÿçü 
ðûíêîâ íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå. 

Ñ öåëüþ ñòàáèëèçàöèè è äàëü-
íåéøåãî ðàçâèòèÿ  îòðàñëè â 
áëèæàéøèå ãîäû Åâðîñîþçîì 
ïëàíèðóåòñÿ âëîæèòü â îòðàñëü 
áîëåå 4 ìëðä åâðî.

Äëÿ ðîññèéñêèõ ïðîèçâî-
äèòåëåé ÿèö îïðåäåëÿþùèì 
ôàêòîðîì ðîñòà èçäåðæåê â 
2012-2013 ãã. ñòàëà ðåêîðäíî 
âûñîêàÿ öåíà íà êîðìîâîå çåð-
íî. Ñòîèìîñòü ôóðàæíîãî çåðíà 
âîçðîñëà íà 50-60%, ñîåâîãî 
øðîòà – íà 50%. Ðîñò ñòîèìîñòè 
êîðìîâ â ñðåäíåì ñîñòàâèë 29%. 

Ïî îöåíêàì, óâåëè÷åíèå ñåáåñòîèìî-
ñòè ïòèöåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè òîëüêî 
çà ñ÷åò ýòîãî ôàêòîðà äîñòèãíåò 23% 
[2].

Àíàëèç ðàçâèòèÿ ïòèöåâîäñòâà â 
ñòðàíàõ ÅÑ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ðîññèéñêîé 
îòðàñëè â óñëîâèÿõ ÂÒÎ çàâèñèò îò 
òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè – âû-
ïóñêà ïðîäóêöèè íà îñíîâå íîâåéøèõ 
òåõíîëîãèé, ðàñøèðåíèÿ å¸ àññîðòè-
ìåíòà è êà÷åñòâà [3, 4].
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû àíàëèç èííî-

âàöèé, ïðåäñòàâëåííûõ íà ôîðóìå, êðàò-

êàÿ èíôîðìàöèÿ îá ó÷àñòíèêàõ ôîðóìà, èõ 

íàó÷íûõ äîñòèæåíèÿõ è ðàçðàáîòêàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôîðóì, âûñòàâêà, 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà, ëàáîðà-

òîðíîå îáîðóäîâàíèå, ñèñòåìû òî÷íîãî 

çåìëåäåëèÿ, ñåìåíà, ñðåäñòâà çàùèòû 

ðàñòåíèé.

Ñ 25 ïî 28 ôåâðàëÿ 2014 ã. â ã. 
Ðîñòîâå-íà-Äîíó ïðîõîäèë XVII Àãðî-
ïðîìûøëåííûé ôîðóì þãà Ðîññèè, 
îáúåäèíèâøèé ñïåöèàëèçèðîâàííûå 
âûñòàâêè «Èíòåðàãðîìàø» è «Àãðî-
òåõíîëîãèè» [1]. Ôîðóì ñîáðàë íà 
îäíîé ïëîùàäêå ïðîèçâîäèòåëåé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è 
ñîïóòñòâóþùèõ òîâàðîâ, ïðåäñòà-
âèòåëåé ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè è 
ïðîôåññèîíàëüíûõ îðãàíèçàöèé, 

ñïåöèàëèñòîâ îòðàñëè è âëàäåëüöåâ 
ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ.

Ñâîè äîñòèæåíèÿ ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàëè ïîðÿäêà 100 êðóïíåéøèõ 
îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ êîì-
ïàíèé. Íà ïëîùàäè áîëåå 10 òûñ. ì2 
ðàñïîëîæèëèñü íîâåéøèå ìîäåëè 
ïî÷âîîáðàáàòûâàþùåé, ïîñåâíîé, 
óáîðî÷íîé è äðóãîé òåõíèêè, çàï÷à-
ñòè è êîìïëåêòóþùèå, îáîðóäîâàíèå 
è îñíàùåíèå, ñåìåíà, óäîáðåíèÿ, 
ñðåäñòâà çàùèòû è äðóãèå òîâàðû 
ñôåðû ÀÏÊ.

Íà ôîðóìå áûë ïðåäñòàâëåí øè-
ðîêèé àññîðòèìåíò ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè òàêèõ èçâåñòíûõ 
êîìïàíèé è ôèðì, êàê ÎÎÎ «Êîìáàé-
íîâûé çàâîä «Ðîñòñåëüìàø», ÎÎÎ 
«Àëüòàèð ÑÌ», ÎÎÎ «Áåëàðóñþãñåð-
âèñ», ÇÀÎ «Åâðîòåõíèêà», ÎÎÎ ÒÄ 
«ÌÒÇ-Ñòàâðîïîëü», ÎÎÎ «Ïîäøèï-
íèê», ÎÎÎ «Ñåëüìàøñåðâèñ», ÎÀÎ 
«Ìèëëåðîâîñåëüìàø», ÎÎÎ «Êóáàíü-
ñåëüìàø», ÎÎÎ «Àïøåðîíñêèé ìàøè-
íîñòðîèòåëüíûé çàâîä», ÎÎÎ «Àãðî-
òåõíèê», êîìïàíèÿ «Êëåâåð» è äð.

Êðóïíåéøèé ïîñòàâùèê ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è çàïàñíûõ 
÷àñòåé íà þãå Ðîññèè – êîìïàíèÿ 
«Àëüòàèð» (ã. Çåðíîãðàä) ïðåäñòàâèëà 
ïîëíûé ñïåêòð òåõíèêè îòå÷åñòâåííûõ 

ïðîèçâîäèòåëåé è ìèðîâûõ ëèäåðîâ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ìàøèíîñòðî-
åíèÿ (CASE IH, KUHN, JSB, JOSKIN è 
äð.) [2].

Íà ñòåíäå êîìïàíèè áûë ïðåä-
ñòàâëåí ðàçáðàñûâàòåëü ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé XPI ôèðìû «AGREX» 
ñ ðàáî÷åé øèðèíîé çàõâàòà 12-
32 ì è âìåñòèìîñòüþ áóíêåðà 1500 ë 
ñ âîçìîæíîñòüþ óâåëè÷åíèÿ äî 
2500 ë (ðèñ. 1).

Íàðÿäó ñ ïðîäàæåé íîâîé òåõíèêè 
êîìïàíèÿ ïðåäëàãàåò çàïàñíûå ÷àñòè 
è îêàçûâàåò ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿì 
ñåðâèñíûå óñëóãè ïî ãàðàíòèéíîìó 
è ïîñòãàðàíòèéíîìó îáñëóæèâàíèþ 
ïðèîáðåòåííîé ó íåå òåõíèêè.

Îáøèðíàÿ ðåãèîíàëüíàÿ ñåòü 
êîìïàíèè (14 ôèëèàëîâ) ïîçâîëÿåò 
îáåñïå÷èâàòü ìàêñèìóì îïåðàòèâ-
íîñòè è óäîáñòâà ïðè ðàáîòå ñ êëè-
åíòàìè.

Óñïåøíî ðàçâèâàþòñÿ òàêèå êîì-
ïàíèè êàê «Ïîäøèïíèêìàø» (ã. Êîí-
ñòàíòèíîâñê), «ÀãðîÒåõíîÄàð» (ã. Ðîñ-
òîâ-íà-Äîíó) è äð.

Ê î ì ï à í è ÿ  Î Î Î  « Á ë þ ì è í ã » 
(ã. Ìèíñê) ïðåäñòàâèëà âûñîêîïðî-
èçâîäèòåëüíûé àãðîòåõíè÷åñêèé 
êîìïëåêñ «ÐÎÑÀ» íà øèíàõ-îáîëî÷êàõ 
ñâåðõíèçêîãî äàâëåíèÿ (ðèñ. 2).

ÓÄÊ 631.3-048.24:681.5.08

Инновации на XVII Агропромышленном форуме 
юга России

Ðèñ. 1. Îáùèé âèä ðàçáðàñûâàòåëÿ 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé XPI

Ðèñ. 2. Îáùèé âèä àãðîòåõíè÷åñêîãî êîìïëåêñà 
«ÐÎÑÀ»
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Ìàøèíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâóõ-
îñíîå ïîëíîïðèâîäíîå óíèâåðñàëü-
íîå ìàëîãàáàðèòíîå ýíåðãåòè÷åñêîå 
ñðåäñòâî, êîòîðîå àãðåãàòèðóåòñÿ 
ñ ïîëóïðèöåïíûì îïðûñêèâàòåëåì 
ÎÏØ èëè ðàçáðàñûâàòåëåì ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé ÐÌÓ, îáðàçóÿ åäè-
íóþ æåñòêóþ òðåõîñíóþ êîíñòðóêöèþ. 
Êðîìå òîãî, ìàøèíà îáîðóäîâàíà 
äâóõìåñòíîé êàáèíîé ñ êîíäèöèîíå-
ðîì è îòîïèòåëåì, à òàêæå ñïóòíè-
êîâîé ñèñòåìîé íàâèãàöèè. Ðàáî÷àÿ 
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ äîñòèãàåò 50 êì/÷.

Êîìïàíèÿ ÎÎÎ «Ïåãàñ-Àãðî» 
(ã. Ñàìàðà) ïðåäñòàâèëà ñîâðåìåí-
íûå âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå óíè-
âåðñàëüíûå êîìïëåêñû Òóìàí-1 è 
Òóìàí-2, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ îïðû-
ñêèâàíèÿ ïîëåé, ñàäîâ, ëåñîïîñàäîê, 
âíóòðåííèõ ïîìåùåíèé òîêîâ è äðóãèõ 
îáúåêòîâ, à òàêæå äëÿ âíåñåíèÿ óäî-
áðåíèé â æèäêîì èëè ãðàíóëèðîâàí-
íîì âèäå (ðèñ. 3) [3]. Êîíñòðóêöèÿ 
äàííûõ ìàøèí ïîçâîëÿåò èñïîëüçî-
âàòü èõ íà çàëèòûõ ðèñîâûõ ÷åêàõ.

Â çàâèñèìîñòè îò ðåëüåôà ìåñò-
íîñòè è âèäà ðàñòèòåëüíîñòè ìàøèíà 
Òóìàí ìîæåò áûòü óêîìïëåêòîâàíà 
øèíàìè ñâåðõíèçêîãî äàâëåíèÿ èëè 
óçêèìè ïðîïàøíûìè øèíàìè è îáî-
ðóäîâàíèåì, óâåëè÷èâàþùèì êëè-
ðåíñ, à òàêæå ñïóòíèêîâîé ñèñòåìîé 
íàâèãàöèè.

Òóìàí-1 îñíàùàåòñÿ áåíçèíîâûì 
äâèãàòåëåì ÂÀÇ-21083 (71,5 ë.ñ.) è 
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â òðåõ ìîäè-
ôèêàöèÿõ:

 øòàíãîâûé îïðûñêèâàòåëü, êî-
òîðûé ïðè øèðèíå çàõâàòà 21 ì è ðà-

áî÷åé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ äî 40 êì/÷ 
îáåñïå÷èâàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
äî 60 ãà/÷;

 ðàçáðàñûâàòåëü ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé, îáåñïå÷èâàþùèé ïðè øè-
ðèíå çàõâàòà 20 ì è ðàáî÷åé ñêîðîñòè 
äâèæåíèÿ äî 25 êì/÷ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü äî 30 ãà/÷;

 àýðîçîëüíûé îïðûñêèâàòåëü 
âåòðîãåíåðàòîðíîãî òèïà.

Òó ì à í - 2  ì î æ å ò  î ñ í à ù à ò ü ñ ÿ 
áåíçèíîâûì äâèãàòåëåì ÇÌÇ-406 
(110 ë.ñ.) èëè ÇÌÇ 5143.10 (98 ë.ñ.). 
Ïðè èñïîëüçîâàíèè åãî â êà÷åñòâå 
øòàíãîâîãî îïðûñêèâàòåëÿ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü äîñòèãàåò 80 ãà/÷ 
ïðè øèðèíå çàõâàòà 28 ì è ðàáî÷åé 
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ äî 35 êì/÷, à ïðè 
ðàçáðàñûâàíèè ìèíåðàëüíûõ óäî-
áðåíèé – 50 ãà/÷ (øèðèíà çàõâàòà 
27,5 ì,  ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ 
äî 25 êì/÷).

Êîìïàíèÿ «Áèçîí» (ã. Ðîñòîâ-
íà-Äîíó) ïðåäëîæèëà øèðîêèé 
àññîðòèìåíò ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè ôèðìû «AMAZONE», à 
òàêæå ñàìîõîäíûé îïðûñêèâàòåëü 
Imperador 3100 ôèðìû «Stara» (Áðà-
çèëèÿ), ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ õèìè÷å-
ñêîé çàùèòû ïîñåâîâ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð (â òîì ÷èñëå ðèñà) 
îò âðåäèòåëåé, ñîðíÿêîâ è áîëåçíåé 
(ðèñ. 4).

Îïðûñêèâàòåëü îñíàùåí ãèäðàâ-
ëè÷åñêîé òðàíñìèññèåé 4õ4, òóð-
áèðîâàííûì äâèãàòåëåì (215 ë.ñ.), 
òîïëèâíûì áàêîì âìåñòèìîñòüþ 
280 ë è áàêîì äëÿ ðàáî÷åãî ðàñòâîðà 
(3100 ë). Ïðè ðàáî÷åé øèðèíå çàõâàòà 
30 ì è ñêîðîñòè äâèæåíèÿ äî 32 êì/÷ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñîñòàâëÿåò îêî-
ëî 1000 ãà â ñóòêè. Êàáèíà îñíàùåíà 
çâóêîèçîëÿöèåé, êîíäèöèîíåðîì 
ñ ôèëüòðîì èç àêòèâèðîâàííîãî 

Ðèñ. 4. Îáùèé âèä ñàìîõîäíîãî îïðûñêèâàòåëÿ Imperador 3100

Ðèñ. 3. Îáùèé âèä êîìïëåêñà Òóìàí-2:
à – â âàðèàíòå îïðûñêèâàòåëÿ, á – êîìïëåêò äëÿ âíåñåíèÿ óäîáðåíèé

à á



44                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №4, 2014

СОБЫТИЯ

óãëÿ, CD-ïðîèãðûâàòåëåì, ñèäåíüåì 
îïåðàòîðà ñ ïíåâìàòè÷åñêîé ïîä-
âåñêîé.

Îïðûñêèâàòåëü îáîðóäîâàí áîð-
òîâûì êîìïüþòåðîì Topper 4500, 
êîòîðûé èìååò êîíòðîëëåð ïîòîêà, 
DGPS, àâòîìàòè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå 
ñåêöèé è àâòîïèëîò.

Êîìïàíèÿ ÎÎÎ ÍÏÏ «Òîíàð» 
(ã. Ðîñòîâ-íà-Äîíó) ïðåäñòàâèëà ïðè-
öåïíîé øòàíãîâûé îïðûñêèâàòåëü 
ÎÏÏ-24-3000, ïðåäíàçíà÷åííûé 
äëÿ îáðàáîòêè ïåñòèöèäàìè ïîëåâûõ 
è îâîùíûõ êóëüòóð, àãðåãàòèðóåìûé 
ñ òðàêòîðàìè ÌÒÇ-80/82 (ðèñ. 5) 
[4].

Ïðè ðàáî÷åé øèðèíå çàõâàòà 
24 ì è ñêîðîñòè äâèæåíèÿ äî 12 êì/÷ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ÷àñ îñíîâíîãî 
âðåìåíè ñîñòàâëÿåò 9,6-28,8 ãà/÷.

Îïðûñêèâàòåëü ñîñòîèò èç øàññè, 
áàêà ñ ãèäðàâëè÷åñêîé ìåøàëêîé, 
ðàñïûëèâàþùåãî îðãàíà-øòàíãè, êàð-
äàííîé ïåðåäà÷è, íàñîñà, âñàñûâàþ-
ùåé è íàãíåòàòåëüíîé êîììóíèêàöèè, 
ðåãóëÿòîðà äàâëåíèÿ. Â êà÷åñòâå äî-
ïîëíèòåëüíûõ îïöèé îïðûñêèâàòåëü 
ìîæåò áûòü îáîðóäîâàí ïåííûì ìàð-
êåðîì, ìèêñåðîì äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 
ðàáî÷åãî ðàñòâîðà, çàïðàâî÷íûì 
ðóêàâîì è êîìïüþòåðîì Bravo-180 
(Arag, Èòàëèÿ).

Êîìïàíèÿ ÎÎÎ «Àãðîòåõíèê» 
(ã. Ðîñòîâ-íà-Äîíó) ïðåäëîæèëà øè-
ðîêèé àññîðòèìåíò ïðîïàøíûõ ñåÿ-
ëîê ôèðìû «GASPARDO» ìîäåëåé: 
MT, SP DORADA øèðèíîé çàõâàòà 
2,8-5,8 ì è ÷èñëîì îáðàáàòûâàåìûõ 
ðÿäêîâ 4, 5, 6, 7, 8, 12, àãðåãàòè-
ðóåìûõ ñ òðàêòîðàìè ìîùíîñòüþ 
60-100 ë.ñ.; MANTA (÷èñëî îáðàáàòû-

âàåìûõ ðÿäêîâ – 8, 12) – äëÿ òðàêòî-
ð î â  ì î ù í î ñ ò ü þ  1 1 0 - 1 4 0  ë . ñ . ; 
SCATENATA (8) – 160 ë.ñ.; MINIMETRO 
(12, 18) –100-120 ë.ñ. è METRO (16, 18, 
24) – 220-250 ë.ñ.

Òàêæå áûë ïðåäëîæåí ðÿä ïî-
÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí ÷åòûðåõ 
êàòåãîðèé:

 öåëèííèêè äëÿ ãëóáîêîé îá-
ðàáîòêè ïî÷âû: PINOCCHIO, ATTILA, 
ARTIGLIO, DIABLO øèðèíîé çàõâàòà 
1,3-7 ì, äëÿ òðàêòîðîâ ìîùíîñòüþ 
50-600 ë.ñ.;

 çóá÷àòûå êóëüòèâàòîðû äëÿ ïî-
âåðõíîñòíîé è íåãëóáîêîé îáðàáîòêè 
ïî÷âû: GRUBBER, TERREMOTO øè-
ðèíîé çàõâàòà 2,3-6 ì äëÿ òðàêòîðîâ 
ìîùíîñòüþ 60-260 ë.ñ.;

 äèñêîâûå êóëüòèâàòîðû äëÿ 
ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêè ïî÷âû: 
PRESTO, UFO øèðèíîé çàõâàòà 
2,5-6 ì, äëÿ òðàêòîðîâ ìîùíîñòüþ 
110-360 ë.ñ.;

 ïîäãîòîâèòåëè ñåìåííîãî ëîæà 
äëÿ ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêè íà 
âñïàõàííûõ ïî÷âàõ: GRANCHIO, 
GRATOR øèðèíîé çàõâàòà 2,5-12 ì, 
äëÿ òðàêòîðîâ ìîùíîñòüþ 70-340 ë.ñ.

Îñîáîãî âíèìàíèÿ â ýêñïîçèöèè 
ÎÎÎ «Àãðîòåõíèê» çàñëóæèâàåò ïðî-
ïàøíàÿ ñåÿëêà ïðÿìîãî ïîñåâà ôèð-
ìû «GHERARDI» – àâòîòðåéëåð G 300 
(ðèñ. 6).

Çà îäèí ïðîõîä ñåÿëêà ïðîèçâî-
äèò íåñêîëüêî îïåðàöèé: ïðîðåçàíèå 
ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ íà ëèíèè ïîñåâà, 
ðûõëåíèå ïî÷âû è ïîäãîòîâêó ñå-
ìåííîãî ëîæà, ðàâíîìåðíóþ óêëàäêó 
ñåìÿí â áîðîçäó, óïëîòíåíèå êîíòàêòà 
ñåìåíè ñ ïî÷âîé, óêðûòèå áîðîçäû è 
âíåñåíèå óäîáðåíèé.

Â ìîäåëüíîì ðÿäó ïðîäóêöèè 
ôèðìû «GHERARDI» ïðåäñòàâëåíû 
çåðíîâûå ñåÿëêè øèðèíîé çàõâàòà 
3-17 ì  è ïðîïàøíûå – 2-17 ì. Ñðåäè 
çåðíîâûõ ñàìîé ïîïóëÿðíîé ìîäåëüþ 
ÿâëÿåòñÿ ñåÿëêà G 100, ñðåäè ïðî-
ïàøíûõ – G 208.

Ñåÿëêà G 300 ìîæåò âíîñèòü äâà 
âèäà óäîáðåíèé çà îäèí ïðîõîä: 
ñòàðòîâûå – íà ëèíèè ïîñåâà è îñíîâ-
íûå – ñáîêó îò ëèíèè (â ìåæäóðÿäüå). 
Òàê æå, êàê è â çåðíîâûõ ñåÿëêàõ, äëÿ 
âíåñåíèÿ óäîáðåíèé ïðèìåíÿåòñÿ 
äîçàòîð Chevron. Êîíòðîëü ãëóáèíû 
çàäåëêè ñåìÿí îñóùåñòâëÿåòñÿ äâóìÿ 
îïîðíûìè êîëåñàìè, êîòîðûå ðàñïî-
ëîæåíû ñ äâóõ ñòîðîí äâîéíîãî äèñêà. 
Ïðîâîäíèê, íàõîäÿùèéñÿ âíóòðè äèñ-
êîâîãî ñîøíèêà, âûêëàäûâàåò ñåìÿ íà 
äíî áîðîçäû, à óïëîòíÿþùåå êîëåñî 
ñîçäàåò ïëîòíûé êîíòàêò ñåìåíè ñ 
ïî÷âîé. Äëÿ âíåñåíèÿ óäîáðåíèé â 
ìåæäóðÿäüå ïðèìåíÿåòñÿ ìîíîäè-
ñêîâûé ñîøíèê. Âìåñòèìîñòü åìêîñòè 
äëÿ ñåìÿí – 1585 ë, äëÿ óäîáðåíèé 
â ðÿäîê – 1080 ë,   äëÿ âíåñåíèÿ â 
ìåæäóðÿäüå – 1585 ë. Â çàâèñèìîñòè 
îò ìàññû ñåÿëêà àãðåãàòèðóåòñÿ ñ 
òðàêòîðàìè ìîùíîñòüþ 150-180 ë.ñ.

Íà ôîðóìå áûë ïðåäñòàâëåí  øè-
ðîêèé àññîðòèìåíò æàòîê äëÿ óáîðêè 
âûñîêîñòåáåëüíûõ êóëüòóð äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ ìîäåëåé îòå÷åñòâåííûõ è 
èìïîðòíûõ çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàé-
íîâ: ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ óáîðêè ïîä-
ñîëíå÷íèêà ÍÀØ (÷èñëî óáèðàåìûõ 
ðÿäîâ 6, 8, 12), ïðîèçâîäèìûå ðóññêî-
âåíãåðñêèì ñîâìåñòíûì ïðåäïðèÿòè-
åì «ÓÍÈÑÈÁÌÀØ»; æàòêè äëÿ óáîðêè 
ïîäñîëíå÷íèêà SUNSTORM (øèðèíà 
çàõâàòà 5,6; 6,6; 7,6 è 9,6 ì) ôèðìû 

Ðèñ. 5. Îáùèé âèä îïðûñêèâàòåëÿ 
ÎÏÏ-24-3000

Ðèñ. 6. Îáùèé âèä ïðîïàøíîé ñåÿëêè 
ïðÿìîãî ïîñåâà Àâòîòðåéëåð G 300
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«NARDI» è êóêóðóçû – OROS (÷èñëî 
óáèðàåìûõ ðÿäîâ 6, 8, 12, 16), à òàêæå 
ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ óáîðêè ïîäñîë-
íå÷íèêà HSA (÷èñëî óáèðàåìûõ ðÿäîâ 
4, 5, 6, 8) ê æàòêàì OROS, ïîñòàâ-
ëÿåìûå êîìïàíèåé ÎÎÎ «Èíàãðîòåõ» 
(ã. Âîëãîãðàä).

Êîìïàíèÿ ÎÀÎ «Ìèëëåðîâîñåëü-
ìàø» (ã. Ìèëëåðîâî) ïðåäëîæèëà 
ê òðàêòîðàì òÿãîâîãî êëàññà 1,4-
2, 3 ïðîïàøíûå ñåÿëêè ÌÑ ñ ðàáî÷åé 
øèðèíîé çàõâàòà 5,6 è 8,4 ì, áîðîíû 
ïðóæèííûå ÁÏÃ-15, ÁÍÏ-7,5 è ÁÏÃ-24, 
à òàêæå ïîäáîðùèêè ÏÐÒ-3-04/05 ê 
çåðíîóáîðî÷íûì êîìáàéíàì «Íèâà», 
«Åíèñåé» è ÐÑÌ-10-08.07.000 ê êîì-
áàéíàì «Äîí», «Àêðîñ», «Ïàëåññå», 
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïîäáîðà âàëêîâ 
çåðíîâûõ êîëîñîâûõ, çåðíîáîáîâûõ è 
êðóïÿíûõ êóëüòóð [5].

Êîìïàíèÿ ÎÎÎ «ÐåêîðäÒåõíî» 
ïðåäëîæèëà ìîäåëüíûé ðÿä ñåÿëîê 
«Êëåí»  ïðîèçâîäñòâà ÌÑÍÏÏ «Êëåí» 
(Óêðàèíà) äëÿ òåõíîëîãèé ñ òðàäèöè-
îííîé, ìèíèìàëüíîé è íóëåâîé îá-
ðàáîòêîé ïî÷âû – Êëåí-3Ê, Êëåí-4,5Ê 
è Êëåí-6Ê øèðèíîé çàõâàòà 3, 4,5 è 
6 ì ñîîòâåòñòâåííî, àãðåãàòèðóåìûå 
ñ òðàêòîðàìè ìîùíîñòüþ îò 75 êÂò, 
à òàêæå îâîùíûå è ñåëåêöèîííûå 
ñåÿëêè ñ ìèêðîïðîöåññîðíûì óïðàâ-
ëåíèåì è êîíòðîëåì âûñåâà.

Äëÿ ñîêðàùåíèÿ ñðîêîâ ïîñåâà 
è óáîðêè êîìïàíèÿ ÎÎÎ «Ëèëèàíè» 
(ã. Ðîñòîâ-íà-Äîíó) ïðåäëàãàåò ïîòðå-
áèòåëÿì áóíêåð-ïåðåãðóç÷èê Maestro 
Universal è àâòîìîáèëüíûé ïåðåãðóç-
÷èê Arax 250 (ðèñ. 7).

Áóíêåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðàê-
òîðíûé ïðèöåïíîé àãðåãàò, îáî-
ðóäîâàííûé øíåêîâîé âûãðóçíîé 
ñèñòåìîé, è ÿâëÿåòñÿ íàêîïèòåëüíî-
òðàíñïîðòèðóþùèì çâåíîì ïðè âû-
ïîëíåíèè ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
îïåðàöèé ïî ïðèåìêå, íàêîïëåíèþ, 
ïåðåâîçêå è ïåðåãðóçêå ñûïó÷èõ ïðî-
äóêòîâ ñ óäåëüíûì âåñîì íå áîëåå 
850 ã/ë è äèàìåòðîì çåðåí íå áîëåå 
20 ìì.

Àâòîìîáèëüíûé ïåðåãðóç÷èê ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ ïåðåãðóçêè çåðíà, äðóãèõ 
ñûïó÷èõ ãðóçîâ ñ ñàìîñâàëüíîãî àâòî-
òðàíñïîðòà ñ íèæíåé èëè âåðõíåé ïåò-
ëåé êðåïëåíèÿ áîêîâûõ áîðòîâ, à òàêæå 
ñ ëþáîé ñàìîñâàëüíîé ìàøèíû ñ çàä-
íåé âûãðóçêîé â äðóãèå òðàíñïîðòíûå 
èëè òåõíîëîãè÷åñêèå ñðåäñòâà.

Øèðîêèé àññîðòèìåíò òåõíè÷å-
ñêîãî è èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷å-
íèÿ ñèñòåì òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ áûë 
ïðåäñòàâëåí ñëåäóþùèìè êîìïà-
íèÿìè: ÎÎÎ «Àãðîíàâèãàöèÿ» è ÎÎÎ 
«Èíòåððà» (ã. Ðîñòîâ-íà-Äîíó); ÎÎÎ 
«ÀÃÐÎøòóðìàí» è ÇÀÎ «Èíæåíåðíûé 
öåíòð ÃÅÎÌÈÐ» (Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü); 
ÎÎÎ «ÃËÎÍÀÑÑñîôò» (ã. Êðàñíîäàð); 
ÎÎÎ «Åâðîòåõíèêà MPS» (ã. Ñàìàðà); 
ÎÎÎ «Êàëèíà Àãðî» (ã. Ëèïåöê) è ÎÎÎ 
ÑÊÀÓÒ (Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé).

Êîìïàíèè ÎÎÎ «ÀÃÐÎøòóðìàí», 
ÎÎÎ «Êàëèíà Àãðî» è ÎÎÎ «ÑÊÀÓÒ» 
ÿâëÿþòñÿ îôèöèàëüíûìè òîðãîâûìè 
ïàðòíåðàìè êîìïàíèè Trimble è îñó-
ùåñòâëÿþò ïîñòàâêó, ìîíòàæ è äàëü-
íåéøåå ãàðàíòèéíîå è ïîñëåãàðàí-
òèéíîå îáñëóæèâàíèå ñèñòåì ïàðàë-
ëåëüíîãî âîæäåíèÿ, ãèäðàâëè÷åñêèõ 
àâòîïèëîòîâ, ìîíèòîðîâ óðîæàéíîñòè 
è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ äèôôåðåíöèðî-
âàííîãî âíåñåíèÿ ìàòåðèàëîâ.

ÎÎÎ «Àãðîíàâèãàöèÿ» – ïðåäñòà-
âèòåëü äåñÿòè ðàçëè÷íûõ ìèðîâûõ 
ïðîèçâîäèòåëåé íàâèãàöèîííîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ ïðåäëîæèëî ñëåäóþùóþ 
ëèíåéêó ïðîäóêöèè: êóðñîóêàçàòåëè 
GPS, ñèñòåìû ïàðàëëåëüíîãî âî-
æäåíèÿ, ïîäðóëèâàþùèå óñòðîéñòâà 
è ñèñòåìû Avtopilot. Òàêæå êîìïàíèÿ 
îêàçûâàåò óñëóãè ïî ñåðâèñó, âû-
åçäíîìó îáó÷åíèþ è ðåìîíòó îáî-
ðóäîâàíèÿ.

ÇÀÎ «Èíæåíåðíûé öåíòð ÃÅÎÌÈÐ» 
ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà âíåäðåíèè âû-
ñîêèõ òåõíîëîãèé â ïðàêòèêó ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ïðè 
ýòîì íà ïîñòîÿííîé îñíîâå âûïîëíÿåò 
ñëåäóþùèå âèäû ðàáîò: ñîçäàíèå 
ýëåêòðîííûõ êîñìîêàðò ñåëüõîç-
óãîäèé; ïîñòàâêó, íàñòðîéêó è ââîä 

â ýêñïëóàòàöèþ àâòîïèëîòîâ, ñèñòåì 
ïàðàëëåëüíîãî âîæäåíèÿ è äðóãèõ 
íàâèãàöèîííûõ ñèñòåì äëÿ ëþáûõ 
òèïîâ ñåëüõîçòåõíèêè; ðàçðàáîòêó 
è âíåäðåíèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ 
ñèñòåì ìîíèòîðèíãà è êîíòðîëÿ ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ ïîäâèæíûõ îáúåêòîâ 
(àâòîìîáèëè, òðàêòîðû è ïðî÷èå âèäû 
òåõíèêè); ñîçäàíèå è ýêñïëóàòàöèþ 
ìîáèëüíûõ ïîëåâûõ êîìïëåêñîâ 
îáñëåäîâàíèÿ òåððèòîðèé è êîíñóëü-
òàöèîííûå óñëóãè ïî ñîâðåìåííûì 
òåõíîëîãèÿì âåäåíèÿ àãðîáèçíåñà 
íà îñíîâå èäåé òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ.

Êîìïàíèè ÎÎÎ «ÃËÎÍÀÑÑñîôò» 
è ÎÎÎ «Èíòåððà» ïðåäñòàâèëè ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è îáîðóäîâà-
íèå äëÿ ìîíèòîðèíãà òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ.

ÎÎÎ «Åâðîòåõíèêà MPS» âûñòàâ-
ëÿëî ñâîé íîâûé ïðîäóêò ïîä íà-
çâàíèåì Field-IQ – ñèñòåìà êîíòðîëÿ 
âûñåâà ñåìÿí è âíåñåíèÿ óäîáðåíèé. 
Äàííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò ïî-
ñåêöèîííûé êîíòðîëü è äèôôåðåí-
öèðîâàííîå âíåñåíèå ìàòåðèàëà. 
Òàêæå êîìïàíèÿ ïðåäñòàâèëà ó÷àñòíè-
êàì èíñòðóìåíòû àãðîíîìà è ñèñòåìó 
çàùèòû íîæåé æàòêè çåðíîóáîðî÷íî-
ãî êîìáàéíà.

Êðîìå ñèñòåì òî÷íîãî çåìëå-
äåëèÿ, ó÷àñòíèêàì âûñòàâêè áûëè 
ïðåäñòàâëåíû ñîâðåìåííûå ïðèáîðû 
ðåãèñòðàöèè äàííûõ, ñðåäñòâà èçìå-
ðåíèÿ è äð. Òàê, êîìïàíèÿ ÍÏÎ «Åâðî-
ïðèáîð» (Ìîñêâà) ïðåäñòàâèëà âëà-
ãîìåðû ïî÷âû è çåðíà, íèòðàòîìåðû, 
ïëîòíîìåðû ïî÷âû è èíôðàêðàñíûé 
àíàëèçàòîð çåðíà ôèðìû PFEUFFER 
(Ãåðìàíèÿ).

Øèðîêèé ñïåêòð ñðåäñòâ çàùè-
òû ðàñòåíèé è ïîäðîáíûå ðåêî-

ìåíäàöèè ïî èõ ïðèìå-
íåíèþ áûëè ïðåäëîæåíû 
êîìïàíèÿìè «Àãðî Ýêñ-
ïåðò Ãðóïï» (Ìîñêîâñêàÿ 
îáë.), «Äîêòîð Ôàðìåð ÐÓÑ» 
(ã. Íîâîñèáèðñê) è ìíîãî-
÷èñëåííûìè ôèðìàìè-
äèñòðèáüþòåðàìè, ïðåä-
ñòàâëÿþùèìè ýòîò âèä ïðî-
äóêöèè.

Ðèñ. 7. Îáùèé âèä áóí-
êåðà Maestro Universal è 
ïåðåãðóç÷èêà Arax 250
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Âåäóùèå çàðóáåæíûå (KWS, Du 
Pont, Pioneer, Euralis Semences) è 
îòå÷åñòâåííûå ïðîèçâîäèòåëè ïðåä-
ëîæèëè âûñîêîóðîæàéíûå ñåìåíà 
ñîðòîâ è ãèáðèäîâ ðàçëè÷íûõ êóëüòóð 
ðàçíûõ ñðîêîâ ñîçðåâàíèÿ, óñòîé÷è-
âûå ê îñíîâíûì çàáîëåâàíèÿì.

Êîìïàíèÿ KWS åæåãîäíî ïðåä-
ñòàâëÿåò ðåçóëüòàòû äåìîíñòðà-
öèîííûõ èñïûòàíèé ñâîèõ ñîðòîâ è 
ãèáðèäîâ êóêóðóçû íà çåðíî è ñèëîñ 
(Êîðèôåé, Àëìàç, Óäàðíèê è äð.), 
ïîäñîëíå÷íèêà (Áàðîëî Ðî, Ýíäóðî), 
îçèìîãî è ÿðîâîãî ðàïñà (Òóðàí, Òðè-
àíãåëü, Òàññèëî è äð.) â ðàçëè÷íûõ 
àãðîêëèìàòè÷åñêèõ ðåãèîíàõ Ðîññèè.

Ðûíîê ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé 
óâåðåííî îñâîèëî ÎÎÎ «Ðîññèéñêî-
Êàçàõñêàÿ ôîñôîðíàÿ êîìïàíèÿ» 
(ã. Âîëãîãðàä), ïðåäëàãàÿ ñåëüõîç-
ïðîèçâîäèòåëÿì ïðîèçâîäíûå æåë-
òîãî ôîñôîðà, à òàêæå àììèà÷íóþ 
ñåëèòðó, àììîôîñ è äð.

Íîâîêóáàíñêèé ôèëèàë ÔÃÁÍÓ 
«Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» (ÊóáÍÈÈÒèÌ) 
(Êðàñíîäàðñêèé êðàé) îñóùåñòâëÿë 

èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå XVII 
Àãðîïðîìûøëåííîãî ôîðóìà þãà Ðîñ-
ñèè è ïðåäñòàâèë íà âûñòàâêàõ øèðî-
êèé àññîðòèìåíò íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé 
ëèòåðàòóðû äëÿ ñïåöèàëèñòîâ ÀÏÊ, 
ïðåäñòàâèòåëåé ÷àñòíûõ ôåðìåðñêèõ 
õîçÿéñòâ, ïðåïîäàâàòåëåé âûñøèõ 
è ñðåäíèõ ñïåöèàëüíûõ ó÷åáíûõ çà-
âåäåíèé.

Àãðîïðîìûøëåííûé ôîðóì íà 
ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò ÿâëÿåòñÿ 
ýôôåêòèâíîé ïëîùàäêîé äëÿ äåìîí-
ñòðàöèè íîâèíîê è çàêëþ÷åíèÿ ñî-
ãëàøåíèé, ìåñòîì âñòðå÷è ïðîèçâî-
äèòåëåé è ïîòðåáèòåëåé îáîðóäîâà-
íèÿ, òåõíîëîãèé è äðóãîé îòðàñëåâîé 
ïðîäóêöèè.
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Ýêñïîíåíòû âûñòàâêè îöåíèâà-
þò ñâîå ó÷àñòèå â ìåðîïðèÿòèè êàê 
ýôôåêòèâíîå. «Äëÿ íàñ ó÷àñòèå â 
âûñòàâêàõ – ïåðñïåêòèâíîå äîëãî-
ñðî÷íîå âëîæåíèå. Çà ÷åòûðå äíÿ 
«Èíòåðàãðîìàøà» áûëî  çàêëþ÷åíî 
15 ïåðñïåêòèâíûõ êîíòðàêòîâ, ðàáîòà 
íàä êîòîðûìè ïðîäîëæèëàñü ïîñëå 
ìåðîïðèÿòèÿ è äàëà ïîëîæèòåëüíûå 
ðåçóëüòàòû», – ïîäûòîæèë  íà÷àëüíèê 
îòäåëà ìàðêåòèíãà êîìïàíèè «Àëüòà-
èð» Ñ. Áîéêîâ. Âñåãî íà âûñòàâêå áûëî 
äîñòèãíóòî áîëåå 1500 ïðåäâàðèòåëü-
íûõ ñîãëàøåíèé î áóäóùèõ êîíòðàêòàõ 
íà ïîñòàâêó òåõíèêè. 

Â ýòîì ãîäó â äåëîâóþ ïðîãðàììó 
âûñòàâêè âîøëè ìåðîïðèÿòèÿ ìåæäó-
íàðîäíîãî ìàñøòàáà. Èõ ó÷àñòíèêàìè 
ñòàëè ïðåäñòàâèòåëè òàêèõ ñòðàí, 
êàê Ðóìûíèÿ, Àðãåíòèíà è äð. «Êðó-
ãëûå ñòîëû», ñåìèíàðû è êîíôåðåí-
öèè ïîñåòèòåëè  2385 ÷åëîâåê.

Â îäèí èç äíåé âûñòàâêè ïðîøåë
IV Ìåæäóíàðîäíûé ôîðóì Global 
Grain/Russian South. Â ðàáîòå ìåðî-
ïðèÿòèÿ ïðèíÿëî ó÷àñòèå ñâûøå 200 
ïðåäñòàâèòåëåé àãðîáèçíåñà, ïðåä-

ñòàâèòåëè îðãàíîâ âëàñòè, ïîñîëüñòâ 
çàðóáåæíûõ ñòðàí, ìèíèñòåðñòâ è 
äåëîâûõ ñîþçîâ. Âûñîêîïîñòàâëåí-
íûå ãîñòè ôîðóìà îáñóæäàëè òåêóùóþ 
ñèòóàöèþ è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ 
àãðàðíîãî ñåêòîðà, íîâûå êîðèäîðû è 
òàðèôíóþ ïîëèòèêó â ìåæäóíàðîäíîé 
ëîãèñòèêå. Êðîìå òîãî, áûëè ïðîâåäå-
íû ïðåçåíòàöèè íîâûõ èíñòðóìåíòîâ 
áèðæåâîé òîðãîâëè, ñèñòåì îöåíêè è 
êîíòðîëÿ êà÷åñòâà çåðíà.

Ïî äàííûì Ñ. Áàëàíà, ïðåçèäåíòà 
Íàöèîíàëüíîé àññîöèàöèè ñîþçà 
ýêñïîðòåðîâ ñåëüõîçïðîäóêöèè,  «â 
ïðîøëîì ñåçîíå Ðîññèÿ îòïðàâèëà 
íà ýêñïîðò 15 ìëí ò çåðíà. Ïðîãíîç 
íà òåêóùèé ñåçîí — 22-22,5 ìëí ò. 
Ðîñò ýêñïîðòà ñòàíåò âîçìîæíûì ïðè 
óðîæàå íà óðîâíå 87-88 ìëí ò. Íà 1 
ôåâðàëÿ áûëî ýêñïîðòèðîâàíî áîëåå 
16,3 ìëí ò çåðíîâûõ, òåìïû ýêñïîðòà 
ïîêà âûñîêè, îäíàêî â äàëüíåéøåì 
áóäóò ñíèæàòüñÿ». Ïðè ýòîì ïðîãíîç 
ïî ïðîèçâîäñòâó çåðíà â òåêóùåì 
ñåçîíå Ñ. Áàëàí îçâó÷èòü íå ðåøèëñÿ. 
«Åùå ñëèøêîì ðàíî. Íóæíî êàê ìè-
íèìóì äîæäàòüñÿ íà÷àëà ïîñåâíîé è 

ïîñìîòðåòü, êàê îíà áóäåò ïðîõî-
äèòü», — ñêàçàë îí.

Âïåðâûå íà âûñòàâêå «Èíòåðàãðî-
ìàø» áûëî ïðîâåäåíî íåñêîëüêî ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ êîíêóðñîâ. Ýêñïåðò-
íóþ êîìèññèþ âîçãëàâèë çàìåñòèòåëü 
ìèíèñòðà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è 
ïðîäîâîëüñòâèÿ Ðîñòîâñêîé îáëàñòè 
Àíàòîëèé Ôåäîðîâè÷ Êîëü÷èê. Ïîáå-
äèòåëè áûëè íàãðàæäåíû ìåäàëÿìè è 
äèïëîìàìè ðàçíîé ñòåïåíè.

Îäíèì èç ÿðêèõ ñîáûòèé âûñòàâêè 
ñòàëî øîó «Ñèëà÷ è òðàêòîð». Ìíîãî-
êðàòíûé ÷åìïèîí Ðîñòîâñêîé îáëàñòè 
è ÞÔÎ ïî ïàóýðëèôòèíãó, êàïèòàí 
êîìàíäû ïî ñèëîâîìó ýêñòðèìó «Ðî-
ñòîâñêèå áîãàòûðè» Ä. Øòîêîëîâ 
ïðîòàùèë íåñêîëüêî ìåòðîâ òðàêòîð 
ìàññîé áîëåå 8 ò. Ìîäåëü CASE IH 
Puma 210 ïðåäîñòàâèëà êîìïàíèÿ 
«Àëüòàèð».

Àãðîïðîìûøëåííûé ôîðóì þãà 
Ðîññèè – ýòî óíèêàëüíàÿ ïëîùàäêà 
þæíîãî ðåãèîíà, ñïîñîáíàÿ íà íå-
ñêîëüêî äíåé îáúåäèíèòü äîíñêèõ 
àãðàðèåâ, ñïåöèàëèñòîâ ìèíèñòåð-
ñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîñòîâñêîé 
îáëàñòè, ïðåäñòàâèòåëåé îòðàñëåâûõ 
ïðåäïðèÿòèé è ïðîôåññèîíàëüíîå 
ñîîáùåñòâî äëÿ ðåøåíèÿ íàèáîëåå 
àêòóàëüíûõ çàäà÷ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé îòðàñëè.

Новые пути развития сельскохозяйственной отрасли 
России определили на «Интерагромаше»

28 ôåâðàëÿ 2014 ã. â «ÂåðòîëÝêñïî» çàâåðøèëñÿ XVII Àãðîïðîìûøëåí-
íûé ôîðóì þãà Ðîññèè. Ïðîåêò òðàäèöèîííî îáúåäèíèë ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûå âûñòàâêè «Èíòåðàãðîìàø», «Àãðîòåõíîëîãèè» è îáøèðíóþ 
äåëîâóþ ïðîãðàììó.

.

Â ïðîãðàììó «Àãðîìàø», óòâåðæäåí-
íóþ ðåøåíèåì êðåäèòíîãî êîìèòåòà 
ÎÀÎ «Ðîñàãðîëèçèíã» îò 21.11.2013
âêëþ÷åíû: òðàêòîðû, êîìáàéíû, íà-
âåñíîå / ïðèöåïíîå îáîðóäîâàíèå è 
êîììóíàëüíàÿ  òåõíèêà (ïîëíûé ñïèñîê 
ñåëüõîçòåõíèêè, âêëþ÷åííîé â äåéñòâó-
þùåå öåíîâîå ñîãëàøåíèå – íà ñàéòå 
www.rosagroleasing.ru).

Íîâàÿ ïðîãðàììà íàïðàâëåíà íà 
îáíîâëåíèå ïàðêà ñåëüõîçòåõíèêè 
ðîññèéñêèõ àãðàðèåâ è ïðåäïîëàãàåò 
óâåëè÷åííûå ãàðàíòèéíûå ñðîêè – äî 

36 ìåñÿöåâ. Ñðîêè ëèçèíãà â îòäåëüíûõ 
ñåãìåíòàõ óâåëè÷åíû – äî 7 ëåò. 

Ó÷àñòíèêàìè ïðîãðàììû «Àãðîìàø» 
ìîãóò ñòàòü êàê êëèåíòû ñ îòñóòñòâèåì 
ïðîñðî÷åííîé çàäîëæåííîñòè íà ìî-
ìåíò ïîäà÷è çàÿâêè â Ðîñàãðîëèçèíã, 
c èñòîðèåé âçàèìîäåéñòâèÿ áîëåå 
îäíîãî ãîäà, â òå÷åíèå êîòîðîãî áûëî 
âíåñåíî íå ìåíåå òðåõ ëèçèíãîâûõ ïëà-
òåæåé, òàê è íîâûå ëèçèíãîïîëó÷àòåëè.

Ñðåäè ïðåèìóùåñòâ ïðèîáðåòå-
íèÿ ñåëüõîçòåõíèêè â ëèçèíã ìîæ-
íî îòìåòèòü îòñóòñòâèå ãàðàíòèéíûõ 

îáÿçàòåëüñòâ – àãðàðèÿì íå íóæíî 
âíîñèòü çàëîã. Òàêæå óñëîâèÿìè ïðî-
ãðàììû «Àãðîìàø» ïðåäóñìîòðåíà 
âîçìîæíîñòü ïðèîáðåòåíèÿ òåõíèêè 
ÎÎÎ «Àãðîìàøõîëäèíã» áåç âíåñåíèÿ 
àâàíñîâîãî ïëàòåæà (äëÿ äåéñòâóþùèõ 
êîíòðàãåíòîâ Ðîñàãðîëèçèíãà). Äëÿ 
íîâûõ ëèçèíãîïîëó÷àòåëåé ðàçìåð 
àâàíñà ñîñòàâëÿåò îò 10% áåç ïðåäî-
ñòàâëåíèÿ ãàðàíòèéíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ (ïðè âîçíàãðàæäåíèè Ðîñàãðî-
ëèçèíãà 3%). Çàÿâêè ïðèíèìàþòñÿ  
äî 31 îêòÿáðÿ 2014 ã. 

www.tplants.com
press@tplants.com

media@tplants.com

Техника «Тракторных заводов» по лизингу для аграриев и коммунальщиков
Òåïåðü  ðîññèéñêèå  ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè òåõíèêó 
è îáîðóäîâàíèå ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ «Àãðîìàøõîëäèíã» «Êîíöåðíà «Òðàêòîðíûå 
çàâîäû»,  íà âûãîäíûõ óñëîâèÿõ ëèçèíãà. 








