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(ÃÍÓ ÂÍÈÈ ìåõàíèçàöèè

 àãðîõèìè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ

 ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÔÀÍÎ)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû îñíîâíûå ýëå-

ìåíòû ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ îõðàíîé òðóäà 

(ÑÓÎÒ)  êàê ñîâîêóïíîñòè âçàèìîñâÿçàí-

íûõ è âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìåæäó ñîáîé 

ýëåìåíòîâ îáùåé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. 

ÑÓÎÒ âûïîëíÿåò ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ ïî 

îáåñïå÷åíèþ îõðàíû òðóäà ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ëþäñêèõ, òåõíè÷åñêèõ, ôèíàíñîâûõ è 

èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  îõðàíà òðóäà, 

óïðàâëåíèå, ìîòèâàöèÿ, ÷åëîâå÷åñêèé 

ôàêòîð.

Ïî äàííûì Âñåìèðíîé îðãàíè-
çàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ, ñìåðòíîñòü 
îò íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ çàíèìàåò òðåòüå ìåñòî ïîñëå 
ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ è îíêîëî-
ãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé. Íî åñëè îò 
ïåðåíåñåííûõ çàáîëåâàíèé óìèðàþò 
ãëàâíûì îáðàçîì ëþäè ñòàðøåãî 
âîçðàñòà, òî îò íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ – 

ïðåèìóùåñòâåííî òðóäîñïîñîáíûå 
ëþäè ìîëîäîãî è ñðåäíåãî âîçðàñòà.

Â äâóõ èç òðåõ íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ 
ãëàâíûé âèíîâíèê – íå òåõíèêà, íå 
òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ, à ñàì ðàáî-
òàþùèé ÷åëîâåê, êîòîðûé ïî òåì èëè 
èíûì ïðè÷èíàì íå ñîáëþäàë ïðàâèëà 
áåçîïàñíîñòè, íàðóøàë íîðìàëüíîå 
òå÷åíèå òðóäîâîãî ïðîöåññà, íå èñ-
ïîëüçîâàë ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé 
çàùèòû è äð.

Á å ç î ï à ñ í û å  ó ñ ë î â è ÿ  ò ð ó ä à 
äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ðóêîâîäèòåëü 
ïðåäïðèÿòèÿ, åãî çàìåñòèòåëü, ðóêî-
âîäèòåëè ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëå-
íèé (íà÷àëüíèêè öåõîâ, îòäåëîâ, 
ó÷àñòêîâ è äð.).

Ðàçðàáîòêà ñòðóêòóðíîé ñõå-
ìû ÑÓÎÒ ïðåäïîëàãàåò ïîäãîòîâêó 
ïåðå÷íÿ ôóíêöèé, âûïîëíÿåìûõ 
ðàáîòíèêàìè. Ïðè îñóùåñòâëåíèè 
ýòèõ ôóíêöèé ðóêîâîäèòåëè ïðåäïðè-
ÿòèÿ è ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå äîëæíû ðóêîâîä-
ñòâîâàòüñÿ «Ïîëîæåíèåì îá îáÿçàí-
íîñòÿõ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ îõðàíîé 
òðóäà íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà», â êîòîðîì îáîçíà÷åíû âñå 
äîëæíîñòíûå îáÿçàííîñòè ïî îõðàíå 
òðóäà. Òàêîå ïîëîæåíèå ðàçðàáîòàíî 
ÃÍÓ ÂÍÈÌÑ. Ðåêîìåíäóåìàÿ ñòðóê-
òóðà ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ îõðàíîé 
òðóäà íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì 
ïðåäïðèÿòèè ïðåäñòàâëåíà íà ðè-
ñóíêå.

Êîîðäèíèðóþùèì öåíòðîì çäåñü 
âûñòóïàåò ñëóæáà îõðàíû òðóäà ïðåä-
ïðèÿòèÿ, ñòàòóñ ðóêîâîäèòåëÿ êîòîðîé 
â íîâîé ñòðóêòóðå óïðàâëåíèÿ îõðà-
íîé òðóäà ðåêîìåíäóåòñÿ ïîâûñèòü 
äî óðîâíÿ çàìåñòèòåëÿ ðóêîâîäèòåëÿ.

Îñíîâíûìè ôóíêöèÿìè ñëóæáû 
îõðàíû òðóäà íà ñåëüõîçïðåäïðèÿòèè 
ÿâëÿþòñÿ:

 îðãàíèçàöèÿ è êîîðäèíàöèÿ ðà-
áîò ïî îõðàíå òðóäà íà ïðåäïðèÿòèè;

 êîíòðîëü çà ñîáëþäåíèåì òðå-
áîâàíèé ïî îõðàíå òðóäà íà ïðåä-
ïðèÿòèè;

 ïîäãîòîâêà óïðàâëåí÷åñêèõ ðå-
øåíèé è êîíòðîëü çà èõ ðåàëèçàöèåé;

 îñóùåñòâëåíèå ôóíêöèîíàëüíî-
ãî è ìåòîäè÷åñêîãî ðóêîâîäñòâà ðà-
áîòîé ïî îõðàíå òðóäà â ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ è àäìèíèñòðàòèâíûõ ïîä-
ðàçäåëåíèÿõ ïðåäïðèÿòèÿ.

Âàæíûé ýëåìåíò ÑÓÎÒ – ðàç-
ëè÷íûå ôîðìû ó÷àñòèÿ â íåé ðàáîò-
íèêîâ ïðåäïðèÿòèÿ. Îäíà èç ôîðì 
ó÷àñòèÿ – ðàáîòà â êîìèòåòàõ (êîìèñ-
ñèÿõ) ïî îõðàíå òðóäà (ÎÒ).

Äðóãàÿ ôîðìà ó÷àñòèÿ ðàáîòíèêîâ 
â óïðàâëåíèè îõðàíîé òðóäà – ðàáîòà 
óïîëíîìî÷åííûõ (äîâåðåííûõ) ëèö
ïî îõðàíå òðóäà, îñóùåñòâëÿþùèõ 
îáùåñòâåííûé êîíòðîëü çà îõðàíîé 
òðóäà íà ïðåäïðèÿòèè.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãðàìîòíîé, ýô-
ôåêòèâíîé è áåçîïàñíîé ðàáîòû 
âñå ó÷àñòíèêè óïðàâëåíèÿ îõðàíîé 

ÓÄÊ 331.45

Аспект человеческого фактораАспект человеческого фактора
при создании подсистемы управления при создании подсистемы управления 
охраной труда на предприятиях АПКохраной труда на предприятиях АПК
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òðóäà íà ïðåäïðèÿòèè äîëæíû áûòü 
ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì îáó÷åíû. 
Ýòîé öåëè ñëóæèò ñèñòåìà îáó÷åíèÿ 
ïî îõðàíå òðóäà, ÿâëÿÿñü îäíèì èç 
íàïðàâëåíèé ïðîôèëàêòè÷åñêîé ðà-
áîòû ïî ÎÒ. Ôóíêöèîíèðóåò ñèñòåìà 
îáó÷åíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ïîðÿäêîì 
îáó÷åíèÿ ïî ÎÒ è ïðîâåðêè çíàíèé ïî 
ÎÒ ðàáîòíèêîâ îðãàíèçàöèé».

Â äåéñòâóþùåé ñèñòåìå îáó÷åíèÿ 
íåäîñòàòî÷íî âíèìàíèÿ óäåëÿåòñÿ 
âîïðîñàì îðãàíèçàöèîííîé êóëüòó-
ðû áåçîïàñíîñòè, ïîâåäåí÷åñêèì 
îñîáåííîñòÿì ïåðñîíàëà è ôîðìè-
ðîâàíèþ ïñèõîëîãèè è èäåîëîãèè 
áåçîïàñíîñòè. Íà îñíîâå àíàëèçà è 
îáîáùåíèÿ ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ 
è ïðàêòèêè ïîäãîòîâëåíû ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ïðåäëîæåíèÿ ïî äàííûì 
âîïðîñàì ñ öåëüþ èõ èñïîëüçîâàíèÿ 
íà ïðîèçâîäñòâå. Ïðèâåäåíû îïàñíûå 
äåéñòâèÿ ðàáî÷èõ, ðóêîâîäèòåëåé è 
ñïåöèàëèñòîâ, èõ ïðè÷èíû, à òàêæå 
ìåòîäû óñòðàíåíèÿ.

Íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü ñè-
ñòåìíóþ ðàáîòó ñ ïåðñîíàëîì íà 
âñåõ óðîâíÿõ, âêëþ÷àþùóþ â ñåáÿ 
ïðîôåññèîíàëüíûé îòáîð, îáó÷åíèå 
è ïðîâåðêó çíàíèé, ïðîïàãàíäó è âîñ-
ïèòàíèå, ñòèìóëèðîâàíèå, ëå÷åáíî-
ïðîôèëàêòè÷åñêèå è ðåàáèëèòàöèîí-
íûå ìåðîïðèÿòèÿ.

Äëÿ îöåíêè ïðîôïðèãîäíîñòè 
ðàáîòíèêîâ âûäåëåíî 30 ïðîôåñ-

ñèîíàëüíî âàæíûõ êà÷åñòâ è «àíòè-
êà÷åñòâ», ïîäðàçäåëÿåìûõ íà ãðóïïû: 
ïðîôåññèîíàëüíûå çíàíèÿ è óìåíèÿ; 
ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèå; ôèçèî-
ëîãè÷åñêèå è ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèå 
êà÷åñòâà. Èõ îöåíêà ïðîâîäèòñÿ ïî 
ïÿòèáàëëüíîé øêàëå ðàçëè÷íûìè ìå-
òîäàìè (ýêçàìåí, ýêñïåðòíàÿ îöåíêà).

Îäíàêî òîëüêî çà ñ÷åò ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî îòáîðà ïðîáëåìó íå 
ðåøèòü. Íåîáõîäèìû óãëóáëåííîå 
îáó÷åíèå, ïðîïàãàíäà, âîñïèòàíèå, 
ñòèìóëèðîâàíèå áåçîïàñíîãî ïîâå-
äåíèÿ, ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå 
è ðåàáèëèòàöèîííûå ìåðû. Ïðè ïðî-
åêòèðîâàíèè è âíåäðåíèè ÑÓÎÒ íà-
ðÿäó ñ ïðîôåññèîíàëüíûì îòáîðîì 
ñëåäóåò ðåøèòåëüíî èñïîëüçîâàòü 
òàêîé âàæíûé îðãàíèçàöèîííûé ýëå-
ìåíò, êàê ôîðìèðîâàíèå ïñèõîëîãèè 
è èäåîëîãèè áåçîïàñíîñòè òðóäà, çà-
êðåïëÿÿ åãî â ëîêàëüíûõ äîêóìåíòàõ 
ïðåäïðèÿòèÿ, íàïðèìåð, ñòàíäàðòàõ.

Îñíîâîé ïîâåäåíèÿ ÷åëîâåêà ÿâ-
ëÿåòñÿ ìîòèâàöèÿ – ñèñòåìà ôàêòî-
ðîâ, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ ïîòðåáíîñòè, 
öåëè, íàìåðåíèÿ, öåííîñòè, óñòàíîâ-
êè, îòíîøåíèå ê ñåáå è îêðóæàþùèì, 
èíòåðåñû è äð.

Âàæíûé êîìïîíåíò ìîòèâàöèè – 
ïñèõîëîãè÷åñêàÿ óñòàíîâêà (íàñòðîé) 
íà âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé áåçîïàñ-
íîñòè, ò.å. áåçîïàñíàÿ äåÿòåëüíîñòü 
ðàáîòíèêà. Ýòî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì 

ïðàâèëüíîãî îòíîøåíèÿ ê òðåáîâà-
íèÿì îõðàíû òðóäà, íàñòðîÿ ïåðñîíà-
ëà íà ðàáîòó áåç íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ. 
Ïñèõîëîãè ñ÷èòàþò, ÷òî îòíîøåíèþ  ê 
÷åìó-ëèáî íå ó÷àò – åãî ïåðåíèìàþò. 
Ñëåäîâàòåëüíî, ÷òîáû äîáèòüñÿ áëà-
ãîïðèÿòíîãî îòíîøåíèÿ ðàáîòíèêà ê 
òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè, åãî íå-
îáõîäèìî ñîçäàòü, ïðåæäå âñåãî ó åãî 
ðóêîâîäèòåëÿ.

Ðàáîòíèê áóäåò óâåðåí â îáåñïå÷å-
íèè áåçîïàñíîñòè òðóäà òîëüêî â òîì 
ñëó÷àå,  åñëè âñå çâåíüÿ óïðàâëåíèÿ 
ïðîèçâîäñòâîì (íåïîñðåäñòâåííûé 
è âûøåñòîÿùèé ðóêîâîäèòåëü) ïî-
ñòîÿííî ïðîÿâëÿþò «âèäèìûé» è «ñëû-
øèìûé» ðàáîòíèêàìè èíòåðåñ ê îáå-
ñïå÷åíèþ áåçîïàñíûõ óñëîâèé òðóäà.

Ïîñêîëüêó ðóêîâîäèòåëè ïðîèç-
âîäñòâà âûñîêîãî ðàíãà óäàëåíû îò 
ðàáî÷èõ ìåñò ðÿäîâûõ ñîòðóäíèêîâ, 
èì ñëåäóåò êîìïåíñèðîâàòü ýòó óäà-
ëåííîñòü ïîâûøåííûì âíèìàíèåì 
ê áåçîïàñíîñòè è áëàãîïîëó÷èþ îð-
ãàíèçàöèè ðàáî÷èõ ìåñò ýòèõ ñîòðóä-
íèêîâ. Êàê ïðàâèëî, ðóêîâîäèòåëè 
íåäîîöåíèâàþò ðîëü òîãî ôàêòîðà, 
íà êîòîðûé îíè ìîãóò âîçäåéñòâîâàòü 
(ñîçäàíèå õîðîøåãî ïñèõîëîãè÷åñêî-
ãî êëèìàòà), è ïåðåîöåíèâàþò çíà-
÷åíèå ôàêòîðà, ãäå èõ âîçìîæíîñòè 
îãðàíè÷åíû (óâåëè÷åíèå çàðàáîòêà) 
1 .

Ïîëèòèêà ñîçäàíèÿ óñëîâèé áå-
çîïàñíîãî òðóäà äîëæíà áûòü íàïðàâ-
ëåíà íà êîëëåêòèâíûé ïîèñê ÷ëåíàìè 
ïðîèçâîäñòâà ïóòåé ïðåäóïðåæäåíèÿ 
íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ. Êàæäûé íà ñâîåì 
ìåñòå îáÿçàí èñêàòü ïóòè ðåøåíèÿ 
ýòîé ïðîáëåìû è âíîñèòü ïðåäëî-
æåíèÿ, êîòîðûå ñëåäóåò âñåìåðíî 
ïîîùðÿòü.

Ëþáîé íåñ÷àñòíûé ñëó÷àé, íåçàâè-
ñèìî îò ñòåïåíè åãî òÿæåñòè, äîëæåí 
ïðèâëåêàòü ê ñåáå âíèìàíèå ðóêîâî-
äèòåëåé âñåõ óðîâíåé. Òîãäà íà ïðî-
èçâîäñòâå ñîçäàåòñÿ îáùåñòâåííîå 
ìíåíèå: êàæäûé íåñåò îòâåòñòâåí-
íîñòü çà áåçîïàñíîñòü. Òîëüêî â òàêîì 
ñëó÷àå ó ñîòðóäíèêà ïîÿâèòñÿ íàñòðîé 
íà áåçîïàñíóþ ðàáîòó.

Âîñïèòàíèå áåçîïàñíîãî ïîâåäå-
íèÿ ìîæíî îïðåäåëèòü êàê íàïðàâëåí-
íîå âîçäåéñòâèå íà ïñèõèêó ðàáîòíè-
êà ñ öåëüþ ðàçâèòü ó íåãî êà÷åñòâà, 
ñïîñîáñòâóþùèå åãî áåçîïàñíîé 
ðàáîòå.

Ñòðóêòóðà  óïðàâëåíèÿ îõðàíîé òðóäà íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì 
ïðåäïðèÿòèè
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ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПРОГРАММА РАЗВИТИЯ 
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА

Áåçîïàñíîìó ïîâåäåíèþ ïðîòèâî-
ñòîèò íåáåçîïàñíîå (ðèñêîâîå) , êîòî-
ðîå â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò áûòü 
ñàìîöåëüþ – ïðîäåìîíñòðèðîâàòü 
ñâîþ õðàáðîñòü, ïîëó÷èòü îñòðûå 
îùóùåíèÿ. Îäíàêî â áîëüøèíñòâå 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ñëó÷àåâ òàêîå 
ïîâåäåíèå èìååò öåëü ýêîíîìèè âðå-
ìåíè èëè ñèë, ïîëó÷åíèÿ áîëüøåãî 
êîëè÷åñòâà ïðîäóêöèè è, ñëåäîâà-
òåëüíî, áîëüøåãî çàðàáîòêà.

Ïðåäðàñïîëîæåííîñòü ê ðèñêó –
îäíî èç ìíîãèõ âðîæäåííûõ ïñèõîëî-
ãè÷åñêèõ êà÷åñòâ ÷åëîâåêà. Ïî ìåðå 
ñòàíîâëåíèÿ ëè÷íîñòè ýòî êà÷åñòâî 
èçìåíÿåòñÿ êàê ïî ñèëå, òàê è ïî ÷à-
ñòîòå ïðîÿâëåíèÿ.

Ðèñêîâîå ïîâåäåíèå â òðóäîâîé  
äåÿòåëüíîñòè ìîæåò çàêðåïèòüñÿ, 
ñòàòü äóðíîé ïðèâû÷êîé, íî ïðè 
æåñòêîì ïðîòèâîäåéñòâèè ñî ñòî-
ðîíû êîëëåã, ðóêîâîäèòåëåé ìîæíî 
äîáèòüñÿ ñâåäåíèÿ åãî ïðîÿâëåíèÿ ê 
ðàçóìíîìó ïðåäåëó.

Àíòèïîä ðèñêîâîãî ïîâåäåíèÿ –
÷ðåçìåðíàÿ îñòîðîæíîñòü èëè òðó-
ñîñòü, êîòîðóþ íåëüçÿ îöåíèâàòü êàê 
ïîëîæèòåëüíîå ïðîôåññèîíàëüíîå 
êà÷åñòâî. Ðàçóìíàÿ îñòîðîæíîñòü –
âîò ÷òî íåîáõîäèìî êàæäîìó ðàáîò-
íèêó.

Äëÿ âîñïèòàíèÿ áåçîïàñíîãî ïî-
âåäåíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðàç-
ëè÷íûå ñðåäñòâà, íàïðèìåð ïëàêàòû 
ïî áåçîïàñíîñòè, ñòåíãàçåòû, äîêëà-
äû, òåëåâèäåíèå, êèíî, èíñòðóêöèè, 
ïîñòàíîâëåíèÿ, ïðàâèëà, áåñåäû, 
êîëëåêòèâíûå îáñóæäåíèÿ ñ ðàáî-
÷èìè íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ, ñïîñîáîâ 
èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöîäåæäû è äð.

Âàæíûé àñïåêò âîñïèòàòåëüíîé 
ðàáîòû ïî îõðàíå òðóäà – ïîäãîòîâêà 
êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ â  
ýòîé îáëàñòè, íàäåëåíèå èõ ñîîòâåò-
ñòâóþùèìè ïîëíîìî÷èÿìè, ñïîñîá-
ñòâóþùèìè ïîâûøåíèþ àâòîðèòåòà 
ñëóæáû îõðàíû òðóäà.

Ïñèõîëîãè÷åñêèé íàñòðîé íà 
áåçîïàñíîå ïîâåäåíèå ôàêòè÷åñêè 
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïóòåé óñèëåíèÿ 
ìîòèâàöèè ê áåçîïàñíîìó  òðóäó.

Äðóãèì ïóòåì, âåäóùèì ê òîé 
æå öåëè, ÿâëÿåòñÿ ñòèìóëèðîâàíèå 
áåçîïàñíîãî ïîâåäåíèÿ, äëÿ âîñ-
ïèòàíèÿ êîòîðîãî èñïîëüçóþòñÿ êàê 
ïîëîæèòåëüíîå ñòèìóëèðîâàíèå – 
ïîîùðåíèÿ çà áåçîïàñíóþ ðàáîòó, 

òàê è îòðèöàòåëüíîå – íàêàçàíèÿ íà 
íàðóøåíèå òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè.

Ñèñòåìà ñòèìóëèðîâàíèÿ áåç-
îïàñíîãî òðóäà äîëæíà ñîäåðæàòü 
ìîðàëüíûå è ìàòåðèàëüíûå ýëåìåí-
òû. Ïóíêòóàëüíîå âûïîëíåíèå òðå-
áîâàíèé áåçîïàñíîñòè ñïåöèàëüíî 
îöåíèâàþò, ñòàâÿò â ïðèìåð äðóãèì, 
ñîöèàëüíî ïîîùðÿþò. Ìàòåðèàëü-
íûå ñòèìóëû äëÿ óñèëåíèÿ ìîòèâà 
áåçîïàñíîñòè äîëæíû áûòü òàêèìè, 
÷òîáû áåçîïàñíûé òðóä ñòàë áîëåå 
âûãîäíûì ìàòåðèàëüíî.

Áåçîïàñíîå ïîâåäåíèå ðàáîòíèêà 
îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

 ðàáîòíèê íå íàðóøàåò òðåáîâà-
íèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ èíñòðóêöèé, 
ðàáîòàåò áåç òðàâì è àâàðèé;

 ðàáîòíèê îáðàùàåò âíèìàíèå íà 
ïîâåäåíèå êîëëåã ïî ðàáîòå (ïåðâè÷-
íûé òðóäîâîé êîëëåêòèâ – áðèãàäà, 
ñìåíà, ó÷àñòîê) è ïðè íåîáõîäèìîñòè 
ïðèíèìàåò î÷åâèäíûå ìåðû ïî óñòðà-
íåíèþ íàðóøåíèé;

 ðàáîòíèê âíîñèò êîíêðåòíûå 
ïðåäëîæåíèÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå 
ñëóæáû ïðåäïðèÿòèÿ (ïðåæäå âñåãî, â 
ñëóæáó îõðàíû òðóäà), íàïðàâëåííûå 
íà ïîâûøåíèå óðîâíÿ ïðîèçâîäñòâåí-
íîé áåçîïàñíîñòè, ò.å. äåìîíñòðèðóåò 
àêòèâíîå ïîâåäåíèå.

Â ñèñòåìàõ ñòèìóëèðîâàíèÿ ðà-
áîòíèêîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òàêèå 
ïîêàçàòåëè, êàê ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
ðàáîòû áåç íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ, 
àâàðèé, íàðóøåíèé (åäèíèöà èçìåðå-
íèÿ – ãîä); ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáî-
òû ïåðâè÷íîãî òðóäîâîãî êîëëåêòèâà, 
â êîòîðîì çàíÿò ðàáîòíèê, áåç íå-
ñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ, àâàðèé, íàðóøåíèé 
(÷åë.-ëåò). Ïðèâåäåííûå ïîêàçàòåëè 
ëåãêî îïðåäåëèòü ïî äàííûì ñëóæá 
îõðàíû òðóäà îðãàíèçàöèé.

Äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ ðóêîâîäè-
òåëåé è ñïåöèàëèñòîâ ïðåäëàãàþòñÿ 
ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:

 ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáîòû áåç 
ïîâûøåííîãî òðàâìàòèçìà, àâàðèé â 
êîëëåêòèâå ïîäðàçäåëåíèÿ (÷åë.-ëåò);

 ñóùåñòâåííîå óëó÷øåíèå óñëî-
âèé òðóäà, èçìåðÿåìîå ïî âåëè÷èíå 
ñíèæåíèÿ ïîêàçàòåëÿ èíòåíñèâíîñòè 
îïàñíûõ è âðåäíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ôàêòîðîâ (äàëåå – ÎÂÏÔ):

n
i ii=1

I = Х N , åä.,

ãäå n – ÷èñëî ÎÂÏÔ, âûÿâëåííûõ â 
ïîäðàçäåëåíèè;

Õi  – áàëëüíàÿ îöåíêà ðèñêà ïî øå-
ñòèáàëëüíîé ñèñòåìå ïî i-ìó ÎÂÏÔ, 
îïðåäåëÿåìàÿ  ïî äàííûì ñïåöèàëü-
íîé îöåíêè ðàáî÷èõ ìåñò ïî óñëîâèÿì 
òðóäà;

Ni – êîëè÷åñòâî ðàáîòíèêîâ ïîä-
ðàçäåëåíèÿ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä âîç-
äåéñòâèåì i-ãî ÎÂÏÔ.

Åñëè ïîêàçàòåëü I çà îò÷åòíûé 
ïåðèîä (íàïðèìåð, ãîä) ðàáîòû ðó-
êîâîäèòåëÿ ïîäðàçäåëåíèÿ ñíèçèëñÿ 
íà 25 % – ýòî îñíîâàíèå äëÿ ïîîùðå-
íèÿ, åñëè íà 50%, òî ïîîùðåíèå 
äîëæíî áûòü áîëåå ñóùåñòâåííûì. 
Ýòîò ïîêàçàòåëü ñòàíîâèòñÿ åäèí-
ñòâåííûì, åñëè, íàïðèìåð, â ïîäðàç-
äåëåíèè íåñ÷àñòíûå ñëó÷àè è àâàðèè 
îòñóòñòâóþò 2 .

Ïðèìåíåíèå ïîîùðåíèé çà áå-
çîïàñíóþ ðàáîòó, êàê  ñâèäåòåëüñòâó-
åò ìåæäóíàðîäíûé îïûò, ÿâëÿåòñÿ 
äåéñòâåííûì ñðåäñòâîì ïîâûøåíèÿ 
áåçîïàñíîñòè òðóäà. Ïîîùðåíèÿ íå 
òîëüêî óñèëèâàþò ìîòèâàöèþ ê òî÷-
íîìó âûïîëíåíèþ ïðàâèë è áåçîïàñ-
íîìó ïîâåäåíèþ, íî è ñïîñîáñòâóþò 
çàêðåïëåíèþ õîðîøèõ ðåçóëüòàòîâ 
òðóäà, îòáîðó è ôèêñèðîâàíèþ â ïñè-
õèêå ëó÷øèõ è íàèáîëåå áåçîïàñíûõ 
ïðèåìîâ ðàáîòû.

Îòìå÷àÿ çíà÷åíèå ïîëîæèòåëüíî-
ãî ñòèìóëèðîâàíèÿ, ïîä÷åðêíåì, ÷òî 
ïîîùðÿòü íåîáõîäèìî ñðàçó ïîñëå 
äîñòèæåíèÿ óñïåõà. ×åì äëèòåëüíåå 
îêàçûâàþòñÿ çàäåðæêè, òåì íèæå 
ýôôåêòèâíîñòü îò òàêîé ñòèìóëÿöèè. 
Ïîýòîìó ïðè ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèè 
ÑÓÎÒ íóæíî àêöåíòèðîâàòü âíèìàíèå 
íà ñòèìóëèðîâàíèè áåçîïàñíîãî ïî-
âåäåíèÿ âñåõ ðàáîòíèêîâ è àêòèâèçà-
öèè èõ ó÷àñòèÿ â óïðàâëåíèè îõðàíîé 
òðóäà.

Ñëåäóþùèé âàæíûé ýëåìåíò 
ÑÓÎÒ – èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷å-
íèå, âêëþ÷àþùåå â ñåáÿ ñîçäàíèå 
êîìïëåêñà âçàèìîóâÿçàííûõ ëî-
êàëüíûõ íîðìàòèâíûõ  äîêóìåíòîâ è 
ñèñòåìû èõ èñïîëüçîâàíèÿ íà ïðåä-
ïðèÿòèè.

Êðîìå ëîêàëüíûõ äîêóìåíòîâ, 
íà ïðåäïðèÿòèÿõ ÀÏÊ äîëæíû áûòü 
ñôîðìèðîâàíû èíôîðìàöèîííûå 
ðåñóðñû ïî íîðìàòèâíî-ïðàâîâûì è 
íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèì äîêóìåíòàì 
ïî îõðàíå òðóäà è ñìåæíûì ïðîáëå-
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ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПРОГРАММА РАЗВИТИЯ 
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА

ìàì áåçîïàñíîñòè ïðîèçâîäñòâà. 
Ýòî çàêîíû, ïîñòàíîâëåíèÿ, ïðàâèëà, 
ãèãèåíè÷åñêèå íîðìàòèâû, ÃÎÑÒû 
è äð.

Ýòè âîïðîñû ðåøåíû â ðàçðàáî-
òàííîì ÃÍÓ ÂÍÈÌÑ ðàáî÷åì ïðîåêòå 
ïîäñèñòåìû óïðàâëåíèÿ îõðàíîé òðó-
äà íà ïðåäïðèÿòèÿõ ÀÏÊ (ÐÏ ÑÓÎÒ) 3 .

Âñþ ðàáîòó ïî ñîçäàíèþ ÑÓÎÒ 
ñëåäóåò ïëàíèðîâàòü. Öåëü ïëàíèðî-
âàíèÿ â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ îõðàíîé 
òðóäà íà ïðåäïðèÿòèè çàêëþ÷àåòñÿ 
â ðàçðàáîòêå íà ïðåäñòîÿùèé ïåðèîä 
êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâ-
ëåííûõ íà îáåñïå÷åíèå îõðàíû 
òðóäà.

Ïëàíèðîâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
ïðîöåññû è âèäû äåÿòåëüíîñòè, ñâÿ-
çàííûå ñ âûÿâëåííûìè îïàñíîñòÿìè 
è ðèñêàìè, à òàêæå ïðåäóñìàòðèâà-
åò ðàçðàáîòêó ìåð ïî ïîñòîÿííîé 
êîððåêòèðîâêå äîêóìåíòîâ ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ îõðàíîé òðóäà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ èçìåíåíèåì çàêîíîäàòåëü-
ñòâà, ãîñóäàðñòâåííûõ òðåáîâàíèé è 
òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÑÓÎÒ.

Ñ öåëüþ îöåíêè ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ÑÓÎÒ âûïîëíÿþò ðàçëè÷íûå âèäû 
êîíòðîëÿ êðèòåðèåâ îõðàíû òðóäà. 
Äëÿ ýòîãî ñïåöèàëèñòàìè ÂÍÈÌÑ â 
ðàìêàõ ÐÏ ÑÓÎÒ ðàçðàáîòàíà èíôîð-
ìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ ìîíèòîðèíãà 
óñëîâèé òðóäà íà ÏÝÂÌ è âûïîëíåíû 
ðàñ÷åòû ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþ-
ùèõ ñîñòîÿíèå óñëîâèé òðóäà (íà ïðè-
ìåðå êîëõîçà èì. Ëåíèíà Êàñèìîâ-
ñêîãî ðàéîíà Ðÿçàíñêîé îáëàñòè) ïî 
âñåì ó÷èòûâàåìûì íà êàæäîì ðàáî-
÷åì ìåñòå âðåäíûì è îïàñíûì ôàêòî-
ðàì, à òàêæå îáåñïå÷åííîñòü ÑÈÇ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ íîðìàìè: êëàññ óñëîâèé 
òðóäà ïî òðàâìîáåçîïàñíîñòè, èíäåêñ 
è áàëë ïðîôåññèîíàëüíîãî ðèñêà.

Óñëîâèÿ òðóäà â êîëõîçå ïî áîëü-
øèíñòâó ïðîôåññèé õàðàêòåðèçóþòñÿ: 
ïî õèìè÷åñêèì è ôèçè÷åñêèì ôàêòî-
ðàì êàê îïòèìàëüíûå è äîïóñòèìûå; 
ïî ôàêòîðàì òðóäîâîãî ïðîöåññà 
(òÿæåñòü è íàïðÿæåííîñòü òðóäà) – êàê 

âðåäíûå (êëàññ 3.1) ïî òàêèì ïðî-
ôåññèÿì, êàê òðàêòîðèñò-ìàøèíèñò 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà, ýëåêòðîñâàðùèê ðó÷íîé ñâàðêè, 
ñêîòíèê, ñëåñàðü ïî ðåìîíòó ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí è îáîðó-
äîâàíèÿ, âîäèòåëü àâòîìîáèëÿ. Ïî 
òðàâìîáåçîïàñíîñòè óñëîâèÿ òðóäà 
õàðàêòåðèçóþòñÿ êàê îïòèìàëüíûå è 
äîïóñòèìûå ïî áîëüøèíñòâó ïðîôåñ-
ñèé è êàê îïàñíûå – ïî ïðîôåññèÿì 
«ýëåêòðîñâàðùèê ðó÷íîé ñâàðêè» è 
«îïåðàòîð çàïðàâî÷íûõ ñòàíöèé».

Âåëè÷èíà áàëëà ïðîôåññèîíàëü-
íîãî ðèñêà ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â ïðå-
äåëàõ 1-35 â çàâèñèìîñòè îò êëàññà 
óñëîâèé òðóäà, êàòåãîðèè ðèñêà 
è òÿæåñòè ïðîôçàáîëåâàíèé. Ïðè 
ýòîì áàëë ðèñêà, ðàâíûé 1, ñîîòâåò-
ñòâóåò îïòèìàëüíûì óñëîâèÿì òðóäà 
(êëàññ 1) è îòñóòñòâèþ óñëîâèé äëÿ 
âîçíèêíîâåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ 
çàáîëåâàíèé.

Âåëè÷èíå áàëëà ïðîôåññèîíàëü-
íîãî ðèñêà 4,5 áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü 
êëàññ óñëîâèé òðóäà 3.1 ïðè äîëå âû-
ÿâëåííûõ ñëó÷àåâ ïðîôçàáîëåâàíèé 
ìåíåå 3% îò ÷èñëåííîñòè ðàáîòíèêîâ 
äàííîé ïðîôåññèè.

Àëãîðèòìîì ïðåäóñìîòðåí ðàñ÷åò 
ïîêàçàòåëåé òðàâìàòèçìà è ïðîô-
çàáîëåâàåìîñòè – ïîêàçàòåëåé, 
õàðàêòåðèçóþùèõ ñîñòîÿíèå îõðàíû 
òðóäà, ýôôåêòèâíîñòü çàòðàò íà ìå-
ðîïðèÿòèÿ ïî îõðàíå òðóäà, ÷èñëî 
ðàáîòíèêîâ, èìåþùèõ ëüãîòû è êîì-
ïåíñàöèè, à òàêæå ÷èñëî ðàáîòíèêîâ, 
çàíÿòûõ âî âðåäíûõ è îïàñíûõ óñëî-
âèÿõ òðóäà.

Ìåðîïðèÿòèÿ ïî óëó÷øåíèþ óñëî-
âèé òðóäà â êîëõîçå èì. Ëåíèíà 
íåýôôåêòèâíû (ýêîíîìè÷åñêàÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü – 1,81 ðóá. íà 1 ðóá. 
çàòðàò). Â óñëîâèÿõ, íå îòâå÷àþùèõ 
òðåáîâàíèÿì ãèãèåíè÷åñêèõ íîðì, 
çàíÿòû 90 ðàáîòíèêîâ – ïî÷òè ïî-
ëîâèíà îò îáùåé ÷èñëåííîñòè.

Çàâåðøàþùèé ýëåìåíò ÑÓÎÒ – 
äåéñòâèÿ ïî åå ñîâåðøåíñòâîâàíèþ. 

Îíè ïðåäïðèíèìàþòñÿ ïî ðåçóëüòà-
òàì ïðîâåðîê è àíàëèçà äàííûõ ðóêî-
âîäñòâîì ïðåäïðèÿòèÿ è äîâîäÿòñÿ äî 
ñâåäåíèÿ îòâåòñòâåííûõ çà êîíêðåò-
íûé ýëåìåíò ñèñòåìû, äî êîìèòåòà ïî 
îõðàíå òðóäà, äî ðàáîòíèêîâ, à òàêæå 
èõ ïðåäñòàâèòåëåé.

Ãëàâíûé âûâîä, ñäåëàííûé ó÷å-
íûìè ÃÍÓ ÂÍÈÌÑ, – ÑÓÎÒ íà îñíîâå 
óïðàâëåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûìè 
ðèñêàìè äîëæíà îðèåíòèðîâàòüñÿ 
íà ïîïóëÿðèçàöèþ íîâûõ ìåòîäîâ 
óïðàâëåíèÿ – íà àêòèâíîå è êâàëèôè-
öèðîâàííîå ïðîâåäåíèå ïðîñâåòè-
òåëüñêîé, îáðàçîâàòåëüíîé ðàáîòû â 
îáëàñòè óïðàâëåíèÿ ðèñêàìè ñðåäè 
ðàáîòíèêîâ ïðåäïðèÿòèÿ.

Ýòà ñòîðîíà ïðîáëåìû äîëæíà 
íàéòè ñâîå îòðàæåíèå â ãîñóäàð-
ñòâåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàð-
òàõ, â ïðîãðàììàõ îáó÷åíèÿ è ïîâû-
øåíèÿ êâàëèôèêàöèè ðóêîâîäèòå-
ëåé è ñïåöèàëèñòîâ.

Ðåàëèçàöèÿ ðåçóëüòàòîâ èññëåäî-
âàíèé íà ïðàêòèêå äàñò âîçìîæíîñòü 
ïåðåéòè îò ñèñòåìû ðåàãèðîâàíèÿ 
íà ïðîèñøåñòâèÿ è ìàòåðèàëüíîé 
êîìïåíñàöèè íåáëàãîïðèÿòíûõ ïî-
ñëåäñòâèé ê ñèñòåìå îöåíêè è óïðàâ-
ëåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûìè ðèñêàìè 
ñ óñòðàíåíèåì ïðè÷èí îïàñíûõ ïðî-
èñøåñòâèé.
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Aspect of Human Factor in Creation of Occupational Safety Management Subsystem at Enterprises of the Agro-Industrial Complex

N.T. Sorokin,  N.N. Grachev, A.V. Denisov

Summary. The basic elements of the occupational safety management system (SUOT) as a set of interrelated and interacting elements 

of a general management system are presented. The SUOT system includes the organizational structure, which function is to ensure 

occupational safety using human, technical, financial and information resources. 

Key words: labor safety, management, motivation, human factor.



6                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №5, 2014

ЮБИЛЕИ

Òðóäîâóþ äåÿòåëüíîñòü Àíàòîëèé 
Èâàíîâè÷ íà÷àë â 17 ëåò ñ ðàáîòû 
ñëåñàðåì õëåáîïðèåìíîãî ïóíêòà. 
Ñïîñîáíîñòè è öåëåóñòðåìëåííîñòü 
ïîçâîëèëè Àíàòîëèþ Èâàíîâè÷ó çà 
ïîëòîðà ãîäà îêîí÷èòü  Îðåíáóðãñêèé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé òåõíèêóì è 
ïîñòóïèòü íà èíæåíåðíûé ôàêóëüòåò 
Îðåíáóðãñêîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî èíñòèòóòà.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ àñïèðàíòóðû ×å-
ëÿáèíñêîãî èíñòèòóòà ìåõàíèçàöèè è 
ýëåêòðèôèêàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
â 1969 ã. ðàáîòàë çàâåäóþùèì êàôå-
äðîé  Öåëèíîãðàäñêîãî ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî èíñòèòóòà (Êàçàõñòàí), 
çàòåì ïðîðåêòîðîì ïî íàó÷íîé, à 
ïîòîì ïî ó÷åáíîé ðàáîòå.

Ïðèîáðåòåííûå â íà÷àëå òðóäîâîé 
äåÿòåëüíîñòè ïðàêòè÷åñêèå, íàó÷íûå 
è ïåäàãîãè÷åñêèå íàâûêè ïîçâî-
ëèëè Àíàòîëèþ Èâàíîâè÷ó â 1985 ã. 
ñòàòü ðåêòîðîì îäíîãî èç ñàìûõ 
èçâåñòíûõ àãðàðíûõ âóçîâ, ïåðâîãî 
íàóêîãðàäà â àãðîïðîìûøëåííîì 
êîìïëåêñå Ðîññèè. Èìåííî íà ïîñòó 
ðåêòîðà Ïëîäîîâîùíîãî èíñòèòóòà 
èì. È.Â. Ìè÷óðèíà, à íûíå Ìè÷óðèí-
ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî àãðàðíîãî 
óíèâåðñèòåòà, â ïîëíîé ìåðå ïðîÿâè-
ëèñü åãî îðãàíèçàòîðñêèå ñïîñîáíî-
ñòè. Â òåñíîì êîíòàêòå ñ ïðîôåññîð-
ñêî-ïðåïîäàâàòåëüñêèì ñîñòàâîì 
âóçà À.È. Çàâðàæíîâûì áûëà ñîçäàíà 
íåîáõîäèìàÿ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêàÿ, 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ è ìàòå-

ðèàëüíî-òåõíè÷åñêàÿ áàçà, ñôîðìè-
ðîâàíû íàó÷íûå øêîëû. 

Â íàó÷íûõ êðóãàõ Àíàòîëèé Èâàíî-
âè÷ èçâåñòåí êàê êðóïíûé ñïåöèàëèñò 
â îáëàñòè ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè 
òðàêòîðîâ. Èì áûëè îïðåäåëåíû  
òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ êîðåííûõ è 
øàòóííûõ øååê â ïîäøèïíèêàõ ïðè 
ðàçëè÷íûõ ñêîðîñòíûõ, òåìïåðàòóð-
íûõ è íàãðóçî÷íûõ ðåæèìàõ ðàáî-
òû äâèãàòåëÿ. Èñïîëüçîâàíèå ýòèõ 
äàííûõ íà ×åëÿáèíñêîì òðàêòîðíîì 
çàâîäå ïîâûñèëî íàäåæíîñòü è äîëãî-
âå÷íîñòü âûïóñêàåìûõ äâèãàòåëåé 
òèïà ÊÄÌ.

Ñìåíèâ íàïðàâëåíèå íàó÷íîé 
äåÿòåëüíîñòè, îí ïîñâÿòèë ñåáÿ ðå-
øåíèþ àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ìåõàíè-
çàöèè æèâîòíîâîäñòâà. Àíàòîëèåì 
Èâàíîâè÷åì ñîçäàíà íàó÷íàÿ øêîëà, 
âíåñåí áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå 
òåîðèè è ìåòîäîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ 
ìàøèí è òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé äëÿ 
ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàçäà÷è êîðìîâ 
íà æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðìàõ è 
êîìïëåêñàõ  â ñèñòåìå «÷åëîâåê-
ìàøèíà-æèâîòíîå».

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ÿâëÿÿñü ïðå-
çèäåíòîì ñâîåãî âóçà,Àíàòîëèé Èâà-
íîâè÷ ïðîäîëæàåò àêòèâíóþ äåÿòåëü-
íîñòü. Âñå ñâîè çíàíèÿ è îïûò îí 
ïåðåäàåò ìîëîäîìó ïîêîëåíèþ íàó÷-
íûõ ñîòðóäíèêîâ. Ïîä ðóêîâîäñòâîì 
Àíàòîëèÿ Èâàíîâè÷à âûïîëíåíû è 
çàùèùåíû 24 êàíäèäàòñêèõ è 6 äîê-
òîðñêèõ äèññåðòàöèé. Îí ÿâëÿåòñÿ 

àâòîðîì áîëåå 300 íàó÷íûõ òðóäîâ, 
26 ó÷åáíèêîâ è ó÷åáíûõ ïîñîáèé, 
35 àâòîðñêèõ ñâèäåòåëüñòâ è ïàòåíòîâ 
íà èçîáðåòåíèÿ. 

Çíà÷èòåëüíûé âêëàä Àíàòîëèÿ 
Èâàíîâè÷à â ðàçâèòèå îòå÷åñòâåí-
íîé àãðîèíæåíåðíîé íàóêè è îáðà-
çîâàíèÿ ïîëó÷èë äîñòîéíóþ îöåíêó. 
Îí íàãðàæäåí îðäåíàìè «Çíàê Ïî-
÷åòà»,  «Çà çàñëóãè ïåðåä Îòå÷åñòâîì
IV ñòåïåíè», îðäåíîì Ïî÷åòà, ìå-
äàëüþ «Çà îñâîåíèå öåëèííûõ çå-
ìåëü», óäîñòîåí ïðåìèè Ëåíèíñêîãî 
êîìñîìîëà. Àíàòîëèþ Èâàíîâè÷ó 
ïðèñâîåíû ïî÷åòíûå çâàíèÿ «Ïî÷åò-
íûé ðàáîòíèê âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» è «Çàñëó-
æåííûé äåÿòåëü íàóêè è òåõíèêè Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè». 

 Äîðîãîé Àíàòîëèé Èâàíîâè÷!
Â äåíü Âàøåãî þáèëåÿ ïðèìèòå 

íàøè ñàìûå èñêðåííèå ïîçäðàâ-
ëåíèÿ è ïîæåëàíèÿ çäîðîâüÿ, 
ñåìåéíîãî áëàãîïîëó÷èÿ, äîëãèõ 
ëåò æèçíè, äàëüíåéøèõ óñïåõîâ â 
ñîâìåñòíîé ðàáîòå, íîâûõ ñâåð-
øåíèé íà áëàãî ðàçâèòèÿ àãðîèí-
æåíåðíîé íàóêè! 

Îò êîëëåêòèâà ÔÃÁÍÓ 

«Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»

 è ðåäàêöèè æóðíàëà 

«Òåõíèêà è  îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà»

  ÷ë.-êîðð. ÐÀÍ

Â.Ô. ÔÅÄÎÐÅÍÊÎ 

6  2014 . 
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 , 

     
 , 

    
 75 !
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Л.П. Шичков,
 ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., çàâ. êàôåäðîé;

В.Б. Людин,
 ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.;

О.П. Мохова,
 êàíä. òåõí. íàóê, ïðîô.

(ÔÃÁÎ ÂÏÎ ÐÃÀÇÓ)

shichkov@yandex.ru

Àííîòàöèÿ. Ðàññìàòðèâàåòñÿ èñ-

òî÷íèê àâòîíîìíîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ ïî-

ñòîÿííîãî òîêà íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ 

12-âîëüòîâûõ àâòîìîáèëüíûõ àêêóìóëÿ-

òîðíûõ áàòàðåé ñ èõ ïåðèîäè÷åñêîé çà-

ðÿäêîé îò ñîëíå÷íûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêêóìóëÿòîðíàÿ 

áàòàðåÿ, ñîëíå÷íàÿ áàòàðåÿ, ìîäóëü, êîì-

ïàðàòîð, êîììóòàòîð.

Ñîëíå÷íûå áàòàðåè (ÑÁ) – íàèáî-
ëåå ïåðñïåêòèâíûå ñòàòè÷åñêèå èñ-
òî÷íèêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ïî-
çâîëÿþùèå îáåñïå÷èâàòü íåïîñðåä-
ñòâåííîå ïðåîáðàçîâàíèå ñîëíå÷íîé 
ýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêóþ áåç âðåäíî-
ãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. 
ÊÏÄ âûïóñêàåìûõ ñîëíå÷íûõ áàòàðåé 
ðàçëè÷íîãî èñïîëíåíèÿ äîñòàòî÷íî 
âûñîê è äîñòèãàåò 20-40% [1]. Â ñâÿçè 
ñ ýòèì îíè âñ¸ øèðå èñïîëüçóþòñÿ 
â êà÷åñòâå âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷-
íèêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, à òàêæå â ñî-
ñòàâå àâòîíîìíûõ è ðåçåðâíûõ èñ-
òî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíèÿ. Ïðè íåäî-
ñòàòî÷íîé îñâåù¸ííîñòè è â ò¸ìíîå 
âðåìÿ ñóòîê ÑÁ íåðàáîòîñïîñîáíû 
è ïîýòîìó ê íèì óñòàíàâëèâàþò ñî-
îòâåòñòâóþùèå íàêîïèòåëè ýíåðãèè, 
÷àùå âñåãî â âèäå àêêóìóëÿòîðíîãî 
ìîäóëÿ (ÀÌ), ñîñòîÿùåãî èç  àêêó-
ìóëÿòîðíûõ áàòàðåé (ÀÊÁ). ÀÌ ñ ÀÊÁ 
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòàöèîíàðíî 
èëè ðàçìåùàòü íà ìîáèëüíîå ñðåä-
ñòâî â êà÷åñòâå ïåðåäâèæíîãî èñ-
òî÷íèêà àâòîíîìíîãî èëè ðåçåðâíîãî 
ýëåêòðîïèòàíèÿ ñ ïåðèîäè÷åñêîé 
çàðÿäêîé îò ñîëíå÷íûõ áàòàðåé 
èëè, ïðè íåîáõîäèìîñòè, îò ýëåêòðè-
÷åñêîé ñåòè.

Â ìîäóëå àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé 
ÀÌ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü   
àâòîìîáèëüíûå ñâèíöîâî-êèñëîòíûå 
ÀÊÁ äëÿ ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé íà 
íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 12 Â, ïðåä-
íàçíà÷åííûå äëÿ áóôåðíîãî ðåæèìà 
çàðÿäà. Îíè îáëàäàþò ïîâûøåííîé 
åäèíè÷íîé è óäåëüíîé ýíåðãåòè÷å-
ñêîé ìîùíîñòüþ ïðè íàèìåíüøåé 
îòíîñèòåëüíîé ñòîèìîñòè ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äðóãèìè òèïàìè ÀÊÁ [2, 3]. 
Ñâèíöîâî-êèñëîòíûå íåîáñëóæè-
âàåìûå ÀÊÁ, âûïîëíåííûå ïî AGM è 
GEL òåõíîëîãèÿì, èìåþò ðàñ÷¸òíûé 
ñðîê ñëóæáû 12 ëåò, ÷òî â öåëîì ñî-
îòâåòñòâóåò ðàñ÷¸òíîìó ñðîêó ñëóæáû 
ÑÁ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî íà 
ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå 12 Â èëè åìó 
êðàòíîå (24, 36, 48 Â è ò.ä.) âûïóñêà-
þòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ìàññîâûå 
òîêîïðè¸ìíèêè: ðàäèîòåõíè÷åñêèå, 
îñâåòèòåëüíûå, íàãðåâàòåëüíûå, 
ñâàðî÷íûå, ýëåêòðîïðèâîäíûå è äð. 
Ïðè ýòîì îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü 
äîïîëíèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ 
ýíåðãèè ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ â 
ïåðåìåííîå ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû 
50 Ãö.

Äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ íàãðóçî÷íîé 
ñïîñîáíîñòè ìîäóëÿ ÑÁ ñ íàêîïè-
òåëüíûì ìîäóëåì ÀÊÁ ìåæäó íèìè 
â îáùåì ñëó÷àå âêëþ÷àåòñÿ ïðåîá-
ðàçîâàòåëüíîå óñòðîéñòâî â âèäå 
ñèëîâîãî êîíòðîëëåðà [1]. Ïðè ýòîì 
÷àñòü ýíåðãèè ÑÁ âûíóæäåííî òåðÿ-
åòñÿ â ïðîöåññå ïðåîáðàçîâàíèÿ â 
ñèëîâîì êîíòðîëëåðå. Åãî íàëè÷èå 
â öåëîì ñíèæàåò ÊÏÄ è íàä¸æíîñòü 
ñèñòåìû è óâåëè÷èâàåò çàòðàòû íà 
å¸ ðåàëèçàöèþ, òàê êàê ñòîèìîñòü 
ñèëîâîãî êîíòðîëëåðà çíà÷èòåëüíà 
è ñîïîñòàâèìà ñî ñòîèìîñòüþ ÑÁ 
èëè ÀÊÁ. Âìåñòå ñ òåì ïðè óñëîâèè 
ñîãëàñîâàííîé íàãðóçêè ìîäóëÿ ÑÁ 
íà ìîäóëü ÀÊÁ èõ âçàèìíîå âëèÿíèå 
ìîæíî èñêëþ÷èòü âêëþ÷åíèåì â èõ 
ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü ñèëîâîãî äèîäà. 
Ïðè ýòîì áóäåò îáåñïå÷èâàòüñÿ îá-
ëàñòü ìàêñèìóìà ìîùíîñòè çàðÿäà 

îò ñîëíå÷íîé áàòàðåè, ÷òî ñëåäóåò 
èç àíàëèçà ñîãëàñîâàííûõ âîëüòàì-
ïåðíûõ õàðàêòåðèñòèê ìîäóëåé ÑÁ è 
ÀÊÁ (ðèñ. 1). Ïðè ïîñòðîåíèè âîëüò-
àìïåðíûõ õàðàêòåðèñòèê ìîäóëÿ ÀÊÁ 
ó÷òåíî, ÷òî âíóòðåííåå ñîïðîòèâëå-
íèå r  èñïðàâíîãî ìîäóëÿ ÀÊÁ êðàéíå 
ìàëî è îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ ñâèíöîâî-
êèñëîòíûõ ÀÊÁ ôîðìóëîé [2]

r = 0,2 / Q
Í ,   Îì,                    (1)

ãäå Q
Í
 – íîìèíàëüíàÿ ¸ìêîñòü 

ìîäóëÿ ÀÊÁ, À ÷.
Â ïðåäåëüíûõ ðåæèìàõ õîëîñòîãî 

õîäà Uõõ è êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ Iêç 
ìîùíîñòü Ð=U I, îòäàâàåìàÿ ñîëíå÷-
íîé áàòàðååé, ðàâíà íóëþ. Ìàêñèìóì 
ìîùíîñòè Ð äîñòèãàåòñÿ ïðè ôèêñè-
ðîâàííûõ çíà÷åíèÿõ íîìèíàëüíîãî 
òîêà Ií è íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 
Uí ÑÁ. Â ýòîé çîíå ïðè ñîãëàñîâàííîì 
áóôåðíîì çàðÿäå ÀÊÁ íàõîäÿòñÿ íà-
ïðÿæåíèÿ UÀÊÁ çàðÿæåííîé íà 100% 
íîìèíàëüíîé ̧ ìêîñòè è ðàçðÿæåííîé 
íà 90% íîìèíàëüíîé ¸ìêîñòè, ÷òî 
ñîîòâåòñòâóåò òåõíè÷åñêèì óñëî-
âèÿì äëÿ àâòîìîáèëüíûõ ÀÊÁ [2]. 
Ýòèì ñîñòîÿíèÿì äëÿ 12-âîëüòîâîé 
ñâèíöîâî-êèñëîòíîé àâòîìîáèëü-
íîé ÀÊÁ ñîîòâåòñòâóþò íàïðÿæåíèÿ 
14,4 Â (100% íîìèíàëüíîé ¸ìêîñòè) 
è 10,2 Â (10% íîìèíàëüíîé ̧ ìêîñòè). 

ÓÄÊ 620.92

Возобновляемый источник
автономного электропитания

Ðèñ. 1. Ñîãëàñîâàííûå âîëüò-
àìïåðíûå õàðàêòåðèñòèêè
ñîëíå÷íîé áàòàðåè (ÑÁ) è ÀÊÁ
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Òàêèì îáðàçîì, îòëè÷èå óêàçàííûõ 
çíà÷åíèé íàïðÿæåíèé ñîñòàâëÿåò 
âñåãî 4,2 Â. Ïðè ýòîì ñîãëàñíî õà-
ðàêòåðèñòèêàì îòäàâàåìàÿ ìîùíîñòü 
ÑÁ ïðè çàðÿäå ÀÊÁ îò 10 äî 100% å¸ 
íîìèíàëüíîé ¸ìêîñòè âñåãäà íàõî-
äèòñÿ â îáëàñòè ìàêñèìàëüíûõ çíà-
÷åíèé (ñì. ðèñ. 1). Ñîîòâåòñòâåííî, 
åñëè ïðèíÿòü çà îñíîâó åäèíè÷íîé 
ìîùíîñòè ñîëíå÷íóþ áàòàðåþ, ðåà-
ëèçóþùóþ ïîëåçíóþ ìîùíîñòü 300 Âò, 
òî îíà áóäåò âûäàâàòü â ÿñíóþ ïîãîäó 
â ñðåäíåé ïîëîñå Ðîññèè íå ìåíåå 
1,5 êÂò ÷ â äåíü. Òàêèì îáðàçîì, êîëè-
÷åñòâî è ̧ ìêîñòü ÀÊÁ 12 Â â ÀÌ è ÷èñ-
ëî èñïîëüçóåìûõ ÑÁ â ÑÌ èç óñëîâèÿ 
ïîëíîãî çàðÿäà ÀÊÁ çà îïðåäåë¸ííûé 
èíòåðâàë âðåìåíè âçàèìîñâÿçàíû: 

,Í Í
Ç

ÑÁ

Q U
t

P
                    (2)

ãäå QÍ è UÍ – ñîîòâåòñòâåííî íî-
ìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ ¸ìêîñòè (À ÷) è 
íàïðÿæåíèÿ (Â) ìîäóëÿ ÀÊÁ; 

ÐÑÁ – íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü ìî-
äóëÿ ÑÁ (Âò).

Åñëè â ÀÌ ïðèíÿòü åäèíè÷íóþ 
¸ìêîñòü îäíîé ÀÊÁ 12Â, ðàâíîé 
200 À ÷, òî ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü å¸ çàðÿäà t

Ç
 îò ìîäóëÿ ÑÁ íî-

ìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ 300 Âò è íîìè-
íàëüíûì íàïðÿæåíèåì 12 Â ñîãëàñíî 
(2) ñîñòàâèò íå áîëåå 8 ÷. Ýòî ìîæíî 
ñ÷èòàòü â îáùåì ñëó÷àå ïðèåìëåìûì 
çíà÷åíèåì. Ïðè ýòîì ÷èñëî óêàçàííûõ 
ÀÊÁ â ÀÌ è ÑÁ â ÑÌ, âêëþ÷àåìûõ 
ïîñëåäîâàòåëüíî äëÿ ïîâûøåíèÿ 
íàïðÿæåíèÿ è ñîõðàíåíèÿ çíà÷åíèÿ 
çàðÿäíîãî òîêà, è âîçìîæíûå çíà-
÷åíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ (U

Í
) è 

êîëè÷åñòâà ýíåðãèè (W
Í
) àâòîíîìíîãî 

ÀÌ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.
Ñõåìà çàðÿäà àêêóìóëÿòîðíîãî 

ìîäóëÿ îò ìîäóëÿ ÑÁ èëè ïðè íå-
îáõîäèìîñòè îò çàðÿäíîãî âûïðÿ-
ìèòåëÿ ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà 50 Ãö
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2. Â ñõåìå ïðè 
ðó÷íîì ïåðèîäè÷åñêîì êîíòðîëå 
ñòåïåíè çàðÿäà ÀÊÁ ìîäóëü ÑÁ ïîä-
êëþ÷¸í ê ìîäóëþ ÀÊÁ íåïîñðåäñòâåí-
íî ÷åðåç ðàçâÿçûâàþùèé äèîä VD1. 
Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî îòêëþ÷åíèÿ ÀÌ 
ïîñëå äîñòèæåíèÿ ïîëíîãî çàðÿäà 
âõîäÿùèõ â íåãî ïîñëåäîâàòåëüíî 
ñîåäèí¸ííûõ ÀÊÁ ïðåäóñìîòðåí 
êîìïàðàòîð-êîììóòàòîð, êîòîðûé 
ïîäêëþ÷àåòñÿ íà íàïðÿæåíèå îäíîé 

êðàéíåé ê îáùåìó «ìèíóñó» ìîäóëÿ 
ÀÊÁ. Êîìïàðàòîð-êîììóòàòîð ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé óñòðîéñòâî îòêëþ÷å-
íèÿ ÀÌ ïîñëå ïîëíîãî çàðÿäà âõîäÿ-
ùèõ â íåãî ÀÊÁ. Ýòî óñòðîéñòâî ñî-
ñòîèò èç ñèëîâîãî êëþ÷åâîãî êàñêàäà 
íà òðàíçèñòîðå VT3, óçëà óïðàâëåíèÿ 
ýëåêòðîìàãíèòíûì ðåëå íàïðÿæåíèÿ 
K1, óçëà ôèêñàöèè ïîðîãà íàïðÿæåíèÿ 
ñðàáàòûâàíèÿ íà ýëåìåíòå DA1 è äâóõ 
êëþ÷åâûõ êàñêàäîâ, âûïîëíåííûõ íà 
òðàíçèñòîðàõ VT1, VT2.

Êîìïàðàòîð-êîììóòàòîð ðàáîòàåò 
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïîñëå íàæàòèÿ 
íà êíîïêó SB1 çàìûêàåòñÿ å¸ êîíòàêò 
è îñóùåñòâëÿåòñÿ âêëþ÷åíèå è áëîêè-
ðîâêà íà íåçàâèñèìîå ïèòàíèå ÷åðåç 
êîíòàêò Ê1.1 ýëåêòðîìàãíèòíîãî ðåëå 
Ê1. Íàïðÿæåíèå íà êàòóøêå ýòîãî ðåëå 
îòêðûâàåò ñèëîâîé ïîëåâîé òðàíçè-
ñòîð VT3, è òåì ñàìûì îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïîäêëþ÷åíèå àêêóìóëÿòîðíîãî 
ìîäóëÿ ê èñòî÷íèêó çàðÿäà.

Ïî ìåðå çàðÿäà íà êîíòðîëü-
íîì àêêóìóëÿòîðå GB3 íàðàñòàåò 
íàïðÿæåíèå è ïðè äîñòèæåíèè èì 
çíà÷åíèÿ ïîðîãà ñðàáàòûâàíèÿ DA1 
(ñîîòâåòñòâóåò íàïðÿæåíèþ êîíöà 
çàðÿäà áàòàðåè 14,4 Â) ïðîèñõîäèò 
ðåçêîå óìåíüøåíèå âíóòðåííåãî 

ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ýëå-
ìåíòà DA1, âûïîëíÿþùåãî ôóíêöèþ 
ïðåöèçèîííîãî ñòàáèëèòðîíà. Ýòî 
ïðèâîäèò ê îòïèðàíèþ òðàíçèñòî-
ðà VT1 è ïîñëå çàäåðæêè 0,5-2 ìñ, 
âûçâàííîé çàðÿäîì êîíäåíñàòîðà 
Ñ1, –  ê îòïèðàíèþ òðàíçèñòîðà VT2. 
Êîëëåêòîðíî-ýìèòòåðíûé ïåðåõîä 
îòêðûòîãî òðàíçèñòîðà VT2 øóíòèðóåò 
öåïü ñâåòîäèîäà HL1 è êàòóøêó ðåëå 
íàïðÿæåíèÿ Ê1, ÷òî ïðèâîäèò ê îòêëþ-
÷åíèþ ðåëå Ê1 è çàïèðàíèþ ñèëîâîãî 
òðàíçèñòîðà VT3. Òåì ñàìûì îñóùåñò-
âëÿåòñÿ îòêëþ÷åíèå àêêóìóëÿòîðíîãî 
ìîäóëÿ îò çàðÿäíîãî èñòî÷íèêà ïî-
ñëå ïîëíîãî çàðÿäà âñåõ âõîäÿùèõ â 
ìîäóëü ÀÊÁ, òàê êàê îíè îäíîòèïíû 
è ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì âêëþ÷åíèè 
ïîëó÷èëè îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî 
ýëåêòðè÷åñòâà. 

Êîíäåíñàòîð Ñ1 ïîçâîëÿåò èçáå-
æàòü ýôôåêòà «äðåáåçãà» êîíòàêòîâ 
ðåëå Ê1 ïðè åãî îòêëþ÷åíèè. Íàïðÿ-
æåíèå ïîðîãà ñðàáàòûâàíèÿ DA1 ïðè 
ïîëíîì çàðÿäå ÀÊÁ óñòàíàâëèâàåòñÿ 
ñîïðîòèâëåíèÿìè ðåçèñòîðîâ R8 è R7:

U
Ï = 2,5 (1+R7/R8) + 3 10-6 R7.    (3)

Â äàííîì ñëó÷àå äëÿ ïðèâåä¸ííîé 
ñõåìû (ñì. ðèñ. 2) ïîðîã ñðàáàòû-

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå è êîëè÷åñòâî çàïàñåííîé ýíåðãèè
â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà àêêóìóëÿòîðíûõ è ñîëíå÷íûõ áàòàðåé

×èñëî ÀÊÁ â ÀÌ è ÑÁ â ÑÌ 1 2 3 4

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå U
Í
, Â 12 12, 24 12, 36 12, 24, 48

Çàïàñ ýíåðãèè W
Í
, êÂò ÷ 2,4 4,8 7,2 9,6

Ðèñ. 2. Ñõåìà âîçîáíîâëåíèÿ ýíåðãèè àêêóìóëÿòîðíîãî ìîäóëÿ
çàðÿäîì îò ìîäóëÿ ñîëíå÷íûõ áàòàðåé



Техника и оборудование для села №5, 2014

9

ПРОБЛЕМЫ И РЕШЕНИЯ

âàíèÿ âîñïðèíèìàþùåãî ýëåìåíòà 
DA1 óñòàíîâëåí íà íà÷àëüíîì óðîâ-
íå 14Â, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïîëíîìó 
çàðÿäó 12-âîëüòîâîé ÀÊÁ. Ìîùíîñòü 
( P

Ç
, Âò), ðàññåèâàåìàÿ íà ñèëîâûõ 

ýëåìåíòàõ VD1 è VT3, çàâèñèò îò 
òîêà (I

Ç
, À) çàðÿäà ìîäóëÿ ÀÊÁ è ñ 

ó÷¸òîì âîëüòàìïåðíûõ õàðàêòåðè-
ñòèê ýòèõ ýëåìåíòîâ â îáùåì ñëó÷àå 
ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíà ïî ôîð-
ìóëå

PÇ = 0,9 IÇ + 0,008 IÇ
2.            (4)

Äëÿ ïðèíÿòîãî ðåøåíèÿ êîì-
ïàðàòîðà-êîììóòàòîðà (ñì. ðèñ. 2) 
è êîìïëåêòîâàíèÿ ìîäóëåé ÑÁ è ÀÊÁ
îò îäíîãî äî ÷åòûð¸õ ïîñëåäîâàòåëü-
íî âêëþ÷¸ííûõ ïðè çàðÿäå ýëåìåíòîâ 
ñ ó÷¸òîì (4) ìàêñèìàëüíûé ïðÿìîé 
òîê äèîäà VD1 ñîñòàâëÿåò 40 À, îáðàò-
íîå íàïðÿæåíèå – 250 Â, à äëÿ ñèëî-
âîãî òðàíçèñòîðà VT3 ñîîòâåòñòâåííî 
70 À è 55 Â.

Òàêèì îáðàçîì, àâòîíîìíûé àêêó-
ìóëÿòîðíûé ìîäóëü ïåðèîäè÷åñêè çà-

ðÿæàåìûõ 12-âîëüòîâûõ ýíåðãî¸ìêèõ 
àâòîìîáèëüíûõ ÀÊÁ, ñ îäíîé ñòîðîíû, 
ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü íàä¸æíîñòü 
ýëåêòðîïèòàíèÿ ðàçëè÷íûõ òîêîïðè-
¸ìíèêîâ è ñíèçèòü ñåòåâîé ðàñõîä 
ýëåêòðîýíåðãèè,  ñ äðóãîé – âûïîë-
íåííûé ýíåðãåòè÷åñêè íàñûùåííûì 
è ìîáèëüíûì, ìîæåò îáåñïå÷èâàòü 
ýëåêòðîïèòàíèåì ñ èçìåíÿåìûì 
âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì ðàçëè÷íûå 
ãðóïïû òåõíîëîãè÷åñêèõ ýëåêòðîóñòà-
íîâîê ïîñòîÿííîãî òîêà. Ê ìàññîâûì 
ýëåêòðîóñòàíîâêàì ïîäîáíîãî ðîäà 
îòíîñÿòñÿ ýëåêòðîîñâåòèòåëüíûå, 
ýëåêòðîñâàðî÷íûå, ýëåêòðîíàãðå-
âàòåëüíûå, ýëåêòðîïðèâîäíûå ñòàð-
òåðíûõ ñèñòåì ïóñêà äâèãàòåëåé 
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ è ïðèâîäà 
ýëåêòðîêàð è ýëåêòðîïîãðóç÷èêîâ ñ 
áîðòîâûì íàïðÿæåíèåì 36 è 48 Â, à 
òàêæå ðÿä ñïåöèàëüíûõ ýëåêòðîòåõ-
íîëîãè÷åñêèõ óñòàíîâîê ïîñòîÿííîãî 
òîêà. Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ êàê 
èõ àâòîíîìíîå ýëåêòðîïèòàíèå, òàê 
è ðåçåðâíîå.

Ñïèñîê 
èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ñòðåáêîâ Ä.Ñ., Íåêðàñîâ À.È. 
Ðåçîíàíñíûå ìåòîäû ïåðåäà÷è ýëåêòðè-
÷åñêîé ýíåðãèè. Èçä. 2-å ïåðåðàá. è äîï. 
Ì.: ÂÈÝÑÕ, 2006. 304 ñ.

2. Øè÷êîâ Ë.Ï., Ëþäèí Â.Á. Ýëåêòðî-
òåõíîëîãè÷åñêèå óñòàíîâêè çàðÿäà àêêóìó-
ëÿòîðîâ. Ì.: ÐÃÀÇÓ, 2003. 88 ñ.

3. Èâàíîâ Ñ.À. Ïîâûøåíèå ýôôåê-
òèâíîñòè òÿãîâî-òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ 
ïðè èñïîëüçîâàíèè íàêîïèòåëåé ýíåðãèè: 
àâòîðåô. äèñ. ä-ðà òåõí. íàóê: 05.20.01. 
Ì., 2013. 32 ñ.

Renewable Source of Self-Contained 
Power Supply
L.P. Shichkov, 
V.B. Lyudin, O.P. Mokhova 

Summary. A source of self-contained 

DC power supply on the basis of 12-volt 

rechargeable batteries used for motor-cars 

with periodic charging from solar panels is 

discussed.

Key words: rechargeable battery, solar 

battery, module, comparator, switch board.

.

Â ýòîì ãîäó â âûñòàâêå ïðèíÿëè ó÷àñòèå áîëåå 90 ïðåä-
ñòàâèòåëåé èç Îðåíáóðãà, îáëàñòè è äðóãèõ ðåãèîíîâ ñòðà-
íû, ñðåäè êîòîðûõ: ÎÀÎ «Ðîñàãðîëèçèíã» (Ìîñêâà), ôèëèàë 
Êîìïàíèè ñ îãðàíè÷åííîé îòâåòñòâåííîñòüþ «Àìåðèêàí 
Ìàøèíåðè  Êîìïàíè Ëèìèòåä» (Ñàìàðñêàÿ îáë., ã. Êèíåëü), 
ÎÎÎ «Äåëüòà» (ã. Óôà), ÎÎÎ «Àãðàðèé» (ã. Îðåíáóðã), ÎÎÎ 
«Ãðåíå Êàìï» (Ìîñêâà); ÎÀÎ «Ðåììàø» (Óäìóðòñêàÿ Ðåñïó-
áëèêà, ã. Ãëàçîâ), ÎÎÎ «×åëíû-Êèðîâåö» (Ðåñïóáëèêà Òàòàð-
ñòàí, ã. Íàáåðåæíûå ×åëíû), ÇÀÎ «Åâðîïåéñêàÿ àãðîòåõíèêà»  
(ã. Îðåíáóðã), ÎÎÎ «Îíèêñ Ïëþñ» (ã. Îðåíáóðã) è äð.

Íà ýêñïîçèöèè ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ïèùå-
âîé è ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè Îðåíáóðãñêîé 
îáëàñòè áûëè ïðåäñòàâëåíû öåëåâûå ïðîãðàììû ïî ïîä-
äåðæàíèþ è ðàçâèòèþ ÀÏÊ ðåãèîíà. 

Äåëîâàÿ ïðîãðàììà âûñòàâêè èìåëà ïðîôåññèîíàëüíóþ 
íàïðàâëåííîñòü è áûëà ïîñâÿùåíà ðàññìîòðåíèþ êîíêðåò-
íûõ âîïðîñîâ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Ãëàâíûì ñîáûòèåì 
ïðîãðàììû ñòàëî ïðîâåäåíèå îáëàñòíîãî ñîâåùàíèÿ 
ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ïèùåâîé è ïåðåðàáà-
òûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè ïî ïðî-
âåäåíèþ âåñåííå-ïîëåâûõ ðàáîò. Ðàññìîòðåíû âîïðîñû, 
êàñàþùèåñÿ ïðîâåäåíèÿ ïîñåâíûõ ðàáîò, è ïîñòàâëåíû 
çàäà÷è îáåñïå÷åíèÿ â êðàò÷àéøèå ñðîêè ðàéîíîâ îáëàñòè 
ñåìåíàìè. 

 Çà òðè äíÿ ðàáîòû âûñòàâêè ïðîâåäåíû ñëåäóþùèå ìåðî-
ïðèÿòèÿ: ñåìèíàð-ñîâåùàíèå «Ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ 
ñèñòåìû ôåäåðàëüíîãî ëèçèíãà â ÀÏÊ Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè» (ÎÀÎ «Ðîñàãðîëèçèíã»), ñåìèíàð «Ñáûò è ïåðåðàáîòêà 
ïðîäóêöèè ìÿñíîãî ñêîòîâîäñòâà» (ÃÍÓ Âñåðîññèéñêèé ÍÈÈ 
ìÿñíîãî ñêîòîâîäñòâà), êðóãëûé ñòîë «Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïîòðåáèòåëüñêîé êîîïåðàöèè â Îðåí-
áóðãñêîé îáëàñòè» (Àãðîïðîìûøëåííûé ñîþç Îðåíáóðãñêîé 
îáëàñòè), ìàñòåð-êëàññ ïî «õîëîäíûì» çâîíêàì «Öåíòðà 
îáó÷åíèÿ «Äåëîâàÿ èíèöèàòèâà», êðóãëûé ñòîë  «Ïåðñïåêòèâû 
ðàçâèòèÿ òåïëè÷íîãî îâîùåâîäñòâà â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè» 
(ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ïèùåâîé è ïåðåðàáàòû-
âàþùåé ïðîìûøëåííîñòè Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè), êðóãëûé 
ñòîë «Îñîáåííîñòè âîçäåëûâàíèÿ ïîëåâûõ êóëüòóð ñ ïðèìå-
íåíèåì ïðåïàðàòîâ BASF» (êîìïàíèÿ «Áàñô»), êðóãëûé ñòîë  
«Ìîëîäûå ñïåöèàëèñòû äëÿ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà» (Îðåíáóðã-
ñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò). 

27 ìàðòà ñîñòîÿëîñü íàãðàæäåíèå ó÷àñòíèêîâ  âûñòàâêè 
äèïëîìàìè ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ïèùåâîé è 
ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè. 
Îñîáûõ íàãðàä, äèïëîìîâ ñ ìåäàëÿìè, áûëè óäîñòîåíû  ÎÀÎ 
«Ðîñàãðîëèçèíã» (Ìîñêâà), ÎÎÎ «Ñèíãåíòà» (Ìîñêâà), ÎÎÎ 
«Èíòåðàãðîòåõ» (Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü). 

Итоги XIV специализированной выставки «АГРО-2014»
Ñ 26 ïî 28 ìàðòà 2014 ã. ïðîøëà XIV ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ âûñòàâêà «ÀÃÐÎ-2014». 
Â î÷åðåäíîé ðàç ìåðîïðèÿòèå ñòàëî êëþ÷åâûì â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îòðàñëè 
Îðåíáóðæüÿ. Çäåñü ñïåöèàëèñòû îáìåíèâàëèñü îïûòîì, ïðåäñòàâëÿëè íîâåéøèå 
ðàçðàáîòêè è íàëàæèâàëè íîâûå äåëîâûå ñâÿçè äëÿ ðàñøèðåíèÿ ñâîåé äåÿòåëüíîñòè. 

ÎÎÎ «Ïîñòîÿííî äåéñòâóþùàÿ âûñòàâêà Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè «ÓÐÀËÝÊÑÏÎ» 
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ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Щеголихина Т.А.,
 íàó÷. ñîòð. 

(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»),

schegolikhina@rosinformagrotech.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíà ñðàâíèòåëüíàÿ 

òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà íàâåñíûõ, 

ïðèöåïíûõ è ñàìîõîäíûõ îïðûñêèâàòå-

ëåé, ïðîàíàëèçèðîâàíû ðåçóëüòàòû èõ 

èñïûòàíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çàùèòà ðàñòåíèé, 

îïðûñêèâàòåëü, èñïûòàíèÿ, øèðèíà çàõâà-

òà, ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè, ðàñïûëèòåëü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ðûíêå ìà-
øèí ïî çàùèòå ðàñòåíèé ïðåäñòàâëåí 
ðÿä ìîäåëåé, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî êîí-
ñòðóêòèâíîìó èñïîëíåíèþ, ôîðìå è 
îáúåìó áàêà, êîíñòðóêöèè øòàíã è 
êîìïëåêòàöèè ãèäðîñèñòåìû. Êà÷å-
ñòâî âíåñåíèÿ ðàñòâîðà ïåñòèöèäîâ, 
èõ ýêîíîìíîå ðàñõîäîâàíèå âî ìíîãîì 
çàâèñÿò îò êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííî-
ñòåé îñíîâíûõ óçëîâ è òåõíè÷åñêîãî 
óðîâíÿ îïðûñêèâàòåëåé. Äëÿ åãî 
îöåíêè ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé íà 
ìàøèíîèñïûòàòåëüíûõ ñòàíöèÿõ ïðî-
âåäåí àíàëèç îñíîâíûõ òåõíè÷åñêèõ 
äàííûõ îïðûñêèâàòåëåé, ïîêàçàòåëåé 
êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî ïðîöåññà è íàäåæíîñòè ìàøèí [1].

Àíàëèç òåõíè÷åñêèõ äàííûõ îïðû-
ñêèâàòåëåé (òàáë. 1) ïîêàçûâàåò, ÷òî 
øèðèíà çàõâàòà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 
19,9-27 ì ó ñàìîõîäíûõ ìîäåëåé, 

17,6-23,9 – ó ïðèöåïíûõ è 12,3-
15,5 ì – íàâåñíûõ; âìåñòèìîñòü ðà-
áî÷åãî áàêà ñîñòàâëÿåò ó ñàìîõîäíûõ 
îïðûñêèâàòåëåé – 600-2000 ë, ïðè-
öåïíûõ 2000-3200, íàâåñíûõ – 600-
1050 ë. Èç îáùåãî ÷èñëà ðàññìàòðè-
âàåìûõ îïðûñêèâàòåëåé 54% îñíàùå-
íî ìåìáðàííî-ïîðøíåâûì íàñîñîì, 
46% – öåíòðîáåæíûì. Îñíîâíûå óçëû 
ñîâðåìåííûõ îïðûñêèâàòåëåé – øòàí-
ãè, îñíàùåííûå ðàçëè÷íûìè òèïàìè 
ðàñïûëèòåëåé, ÷àùå ùåëåâûìè, áàêè 
äëÿ ðàáî÷åé æèäêîñòè, íàñîñíûå àãðå-
ãàòû è ðåãóëÿòîðû äàâëåíèÿ, ñèñòåìû 
ôèëüòðàöèè è óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè-
÷åñêèì ïðîöåññîì.

Àíàëèç ïðåäñòàâëåííûõ â ïðî-
òîêîëàõ èñïûòàíèé êà÷åñòâåííûõ 
ïîêàçàòåëåé ðàáîòû îïðûñêèâàòåëåé 
ïîêàçûâàåò, ÷òî îíè íå âñåãäà íàõî-
äÿòñÿ â ðàìêàõ íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé. 
Íàèáîëüøèé ïðîöåíò íåñîîòâåòñòâèÿ 
ïðèõîäèòñÿ íà òàêîé ïîêàçàòåëü, êàê 
íåðàâíîìåðíîñòü ðàñõîäà æèäêîñòè 
ìåæäó îòäåëüíûìè ðàñïûëèòåëÿìè 
(17%).

Òîëüêî ó 79% îïðûñêèâàòåëåé âñå 
êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè (ïî êîòî-
ðûì ïðîâîäèëàñü îöåíêà) íàõîäÿòñÿ 
â ïðåäåëàõ íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé. 
Îòñóòñòâèå íîðìàòèâíûõ äàííûõ ïî 
îòäåëüíûì (à â ðÿäå ñëó÷àåâ è ïî 
âñåì) ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà ðàáî-

òû îòìå÷åíî â 43% àíàëèçèðóåìûõ 
ïðîòîêîëîâ èñïûòàíèé îïðûñêèâà-
òåëåé.

Ïðè îöåíêå íàäåæíîñòè ñîâðåìåí-
íûõ îïðûñêèâàòåëåé ïî ðåçóëüòàòàì 
èñïûòàíèé àíàëèçèðîâàëèñü òàêèå 
ïîêàçàòåëè, êàê íàðàáîòêà íà îò-
êàç, îáùåå êîëè÷åñòâî îòêàçîâ è èõ 
õàðàêòåð, êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè, 
óäåëüíàÿ ñóììàðíàÿ òðóäîåìêîñòü 
òåõíè÷åñêèõ îáñëóæèâàíèé, óñòðàíå-
íèÿ îòêàçîâ è ïîâðåæäåíèé. Ðåçóëüòàò 
ïðîâåäåííîé îöåíêè ïîçâîëÿåò ñäå-
ëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.

Ïðè ïðîâåäåíèè ïðèåìî÷íûõ èñ-
ïûòàíèé íå âñå îïðûñêèâàòåëè îöå-
íèâàëèñü íà íàäåæíîñòü (òîëüêî îêîëî 
86 % èç ÷èñëà ïðîøåäøèõ èñïûòàíèÿ).

Ñðåäè îïðûñêèâàòåëåé, ó êîòîðûõ 
áûëà òàêàÿ îöåíêà, â 30% ñëó÷àåâ 
ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç íàõîäèòñÿ 
â ïðåäåëàõ íîðìàòèâíîãî çíà÷åíèÿ, 
ó 21  – íå ñîîòâåòñòâóåò íîðìàòèâó 
ó 22 –  îòñóòñòâóþò íîðìàòèâíûå 
äàííûå ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ, ó 27% 
îïðûñêèâàòåëåé íå îòìå÷åíî íè îäíî-
ãî îòêàçà. Ñðåäè îáùåãî êîëè÷åñòâà 
ïðåîáëàäàþò îòêàçû ïðîèçâîäñòâåí-
íîãî õàðàêòåðà, â îñíîâíîì âòîðîé 
ãðóïïû ñëîæíîñòè.

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ îòêàçîâ 
ïî îòäåëüíûì óçëàì ïîêàçûâàåò, ÷òî 
íàèáîëåå óÿçâèìûì ìåñòîì îïðû-

ÓÄÊ 631.348:632.934.2

Анализ основных показателей технического Анализ основных показателей технического 
уровня штанговых опрыскивателей уровня штанговых опрыскивателей 



Техника и оборудование для села №5, 2014

11

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Òàáëèöà 1. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îïðûñêèâàòåëåé

Ìàðêà Òèï ìàøèíû
Àãðåãàòèðîâàíèå (òÿ-
ãîâûé êëàññ ýíåðãå-
òè÷åñêîãî ñðåäñòâà)

Ðàáî÷àÿ 
ñêîðîñòü, 

êì/÷

Øèðèíà 
çàõâàòà, ì

Âìåñòè-
ìîñòü, ë

Ì
àñ

ñà
, 

êã

Òèï íàñîñà Òèï ðàñïûëèòåëåé

ÎÏØ-2000 Ïðèöåïíîé 0,9; 1,4 7,6-12 18 2000 1100 Ìåìáðàííî-
ïîðøíåâîé

Í. ä.

Çàðÿ-2000-ÎÏ-2 Ïðèöåïíîé 1,4 13,7 17,6 2000 910 Öåíòðî-
áåæíûé

Ðîòîðíûé ñ 
ýëåêòðîïðèâîäîì

Çàðÿ-600 ÑÕÌ Íàâåñíîé 1,4 10 15,5 680 355 Í. ä. Âðàùàþùèéñÿ

UR-3000 Ïîëóïðè-
öåïíîé

3 12 23,5-
23,9

3200 2380 Ìåìáðàííî-
ïîðøíåâîé

Ùåëåâîé

ÎÌÏØ-2500Ð Ïîëóïðè-
öåïíîé

1,4 7,4-7,6 18,2 2328 1205 Ìåìáðàííî-
ïîðøíåâîé

Ïëîñêî-
ôàêåëüíûé

ÎÌÍ-700Ý1-12 Íàâåñíîé 1,4 6-10 12,3 660 452 Öåíòðîáåæ-
íûé

Ðîòîðíûé

ÎÏ-2500Ì Ïîëóïðè-
öåïíîé

1,4 7,9-11,1 22 2550 1564 Äèàôðàã-
ìåííûé

Ïëîñêî-
ôàêåëüíûé

Çàðÿ-2000-18-
ÎÏÃ-05

Ïðèöåïíîé 1,4; 2 10-12 17,6 2000 1085 Öåíòðîáåæ-
íûé

Âðàùàþùèéñÿ 
ñåò÷àòûé áàðàáàí

Çàðÿ-600 -12-
ÎÍÃ-10

Íàâåñíîé 1,4 6,1 12,5 600 365 Öåíòðîáåæ-
íûé

Âðàùàþùèéñÿ 
Ðîòîðíûé

Àãðîìàø 
ÎÍ-1100

Íàâåñíîé 2; 3 10,5-
11,4

14,9 1050 660 Í. ä. Ùåëåâîé

Ìóññîí Ìîíòèðóå-
ìûé

Àâòîìîáèëü ÓÀÇ Äî 40 20,6 1000 2130 Öåíòðîáåæ-
íûé

Ðîòîðíûé

Ðóáèí Ñàìîõîä-
íûé

Óêîìïëåêòîâàí 
äâèãàòåëåì 
ÂÀÇ-21114

39,8 19,9 600 1205 Ìåìáðàííî-
ïîðøíåâîé

Ùåëåâîé

Òóìàí-2 Ñàìîõîä-
íûé

Óêîìïëåêòîâàí 
äâèãàòåëåì
ÇÌÇ-4063

20; 35 27 2000 2660 Ìåìáðàííî-
ïîðøíåâîé

Ùåëåâîé

Òóìàí-1 Ñàìîõîä-
íûé

Óêîìïëåêòîâàí
äâèãàòåëåì 
ÂÀÇ-21083

39,7 20,2 600 1050 Ìåìáðàííî-
ïîðøíåâîé

Ùåëåâîé

ñêèâàòåëåé ÿâëÿåòñÿ øòàíãà, íà äîëþ 
êîòîðîé ïðèõîäèòñÿ îêîëî 38% âñåõ 
îòêàçîâ, äàëåå ñëåäóþò íåñóùàÿ ñè-
ñòåìà (29%), ãèäðîñèñòåìà (19%) è 
îïðûñêèâàþùàÿ ñèñòåìà (14%).

Êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè, à òàêæå 
ïîêàçàòåëè óäåëüíîé ñóììàðíîé òðó-
äîåìêîñòè òåõíè÷åñêèõ îáñëóæèâàíèé 
è óäåëüíîé ñóììàðíîé òðóäîåìêîñòè 
óñòðàíåíèÿ îòêàçîâ è ïîâðåæäåíèé â 
îñíîâíîì íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ íîð-
ìàòèâíûõ çíà÷åíèé.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ òåíäåíöèè èçìå-
íåíèÿ ïîêàçàòåëåé ïðîâåäåí ñðàâ-
íèòåëüíûé àíàëèç äàííûõ ðåçóëüòà-
òîâ èñïûòàíèé îïðûñêèâàòåëåé íà 
êà÷åñòâî è íàäåæíîñòü âûïîëíåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà çà ïåðèîä 
2005-2010 ãã. (òàáë. 2). Ðàñ÷åò ïðîâî-
äèëñÿ ïî ñðåäíåãîäîâîé âåëè÷èíå 
êàæäîãî ïîêàçàòåëÿ. 

Òàáëèöà 2. Íàðàáîòêà íà îòêàç 
è íåðàâíîìåðíîñòü ðàñõîäà
ðàáî÷åé æèäêîñòè îïðûñêèâàòåëåé 
çà ïåðèîä 2005-2010 ãã.

Ãî
ä

û Íàðà-
áîòêà íà 
îòêàç, ÷

Íåðàâíîìåðíîñòü 
ðàñõîäà ðàáî÷åé 

æèäêîñòè
ìåæäó îòäåëüíûìè 
ðàñïûëèòåëÿìè ïî 
øèðèíå çàõâàòà, %

2005 123 3,27-5,62

2006 - -

2007 104 1,77-3,27

2008 29 2,22-5,22

2009 50 3,78-4,96

2010 150 1,37-2,73

Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ïîëó-
÷åííûõ äàííûõ ìîæíî ñäåëàòü ñëå-
äóþùèå âûâîäû. Çà ïåðèîä 2005-

2008 ãã. ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè ðà-
áîòû îïðûñêèâàòåëåé óõóäøàëèñü, 
à ñ 2009 ã. íàìåòèëñÿ ðîñò ñðåäíåé 
íàðàáîòêè íà îòêàç. Íåðàâíîìåð-
íîñòü ðàñõîäà ðàáî÷åé æèäêîñòè 
ìåæäó îòäåëüíûìè ðàñïûëèòåëÿìè 
ïî øèðèíå çàõâàòà ñ 2008 ã. èìååò 
òåíäåíöèþ ê óëó÷øåíèþ. Òàê, â 2008 ã.
ýòîò ïîêàçàòåëü íàõîäèëñÿ â ïðåäå-
ëàõ 2,22-5,22%, à â 2010 ã. ñîñòàâëÿë 
1,37-2,73%.

Àíàëèç ïðîòîêîëîâ èñïûòàíèé 
ïîêàçàë, ÷òî èç 14 îïðûñêèâàòåëåé, 
èñïûòàííûõ çà ïåðèîä 2005-2010 ãã., 
ðåêîìåíäîâàíû ê ïîñòàíîâêå íà ïðî-
èçâîäñòâî 64% ìàøèí. 

Ñ öåëüþ îöåíêè òåõíè÷åñêî-
ãî óðîâíÿ ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé 
ñîïåë ðàñïûëèòåëåé îïðûñêèâàòåëåé 
â Êóáàíñêîì ôèëèàëå ÔÃÁÍÓ «Ðîñèí-
ôîðìàãðîòåõ» áûëè ïðîâåäåíû èõ 
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Òàáëèöà 3. Êà÷åñòâî ðàáîòû ñîïåë ðàñïûëèòåëåé îïðûñêèâàòåëÿ

Ñîïëà
Ôèðìà-

èçãîòîâèòåëü

Õàðàêòåðèñòèêà ñîïëà

âåëè÷èíà îò-
êëîíåíèÿ óãëà 

ôàêåëà ðàñïûëà 
îò çàäàííîãî 
çíà÷åíèÿ, %

êîëè÷åñòâåííàÿ 
äîëÿ ìåëêèõ è 

ñðåäíèõ êàïåëü 
íà ó÷åòíûõ 

êàðòî÷êàõ, %

Ïëàñòèêîâûå ñ êåðàìè÷å-
ñêèìè âñòàâêàìè

Lechler
(Ãåðìàíèÿ) 0,55 64

Ïëàñòèêîâûå Lechler
(Ãåðìàíèÿ) 1,27 64,4

ARAG
(Èòàëèÿ) 1,46 53,5

AGROYOP 
(Ãåðìàíèÿ) 1,27 49,5

Ïëàñòèêîâûå âîçäóõîâñà-
ñûâàþùèå (òóðáîïåííûå)

Lechler
(Ãåðìàíèÿ) 1,77 45,4

AirMix
(Ãåðìàíèÿ) 3,32 34,2

Ïëàñòèêîâûå ÏÎ «Ëüâîâõèì-
ñåëüõîçìàø» 1,06 69,5

Ïëàñòèêîâûå 
(åâðîèñïîëíåíèå)

ÏÎ «Ëüâîâõèì-
ñåëüõîçìàø» 2,28 60

èññëåäîâàíèå è èñïûòàíèå (òàáë. 3) 
[2].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èñïû-
òàíèé ïî îöåíêå âåëè÷èí óãëîâ ôàêåëà 
ðàñïûëÿåìîé æèäêîñòè ïîêàçàëè, 
÷òî àñèììåòðèÿ ôàêåëîâ ðàñïûëà 
ó âñåõ ñîïåë ðàñïûëèòåëåé èìååò 
íåçíà÷èòåëüíûå îòêëîíåíèÿ è íå 
ïðåâûøàåò 10 , ÷òî ñîîòâåòñòâó-

åò èñõîäíûì òðåáîâàíèÿì äëÿ èõ 
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ. Íàè-
ìåíüøèå îòêëîíåíèÿ óãëà ôàêåëà 
ðàñïûëà îò çàäàííîãî çíà÷åíèÿ ïðè-
ñóùè ïëàñòèêîâûì ñ êåðàìè÷åñêèìè 
âñòàâêàìè ñîïëàì ïðîèçâîäñòâà 
Lechler, à òàêæå ïëàñòèêîâûì ñîïëàì 
ïðîèçâîäñòâà ÏÎ «Ëüâîâõèìñåëü-
õîçìàø».

Ýòè ñîïëà îáåñïå÷èâàþò ñòàáèëü-
íûå õàðàêòåðèñòèêè ïî äèñïåðñíîñòè 
è ãóñòîòå ïîêðûòèÿ êàðòî÷åê ñ ïðåâû-
øåíèåì ñîäåðæàíèÿ êîëè÷åñòâåííîé 
äîëè ìåëêèõ è ñðåäíèõ êàïåëü íà íèõ 
íà 5%. Ó íèõ íàèëó÷øèå ïîêàçàòåëè 
ïî âåëè÷èíå îòêëîíåíèÿ óãëà ôàêå-
ëà ðàñïûëà îò çàäàííîãî çíà÷åíèÿ 
(0,55  è 1,06%) è ïî êà÷åñòâó ðàñïûëà 
æèäêîñòè, ò.å. êîëè÷åñòâåííîé äîëå 
ìåëêèõ è ñðåäíèõ êàïåëü íà îáúåêòàõ 
îáðàáîòêè (64 è 69,5%).

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Àíàëèç êà÷åñòâà è òåõíè÷åñêîãî 

óðîâíÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè: 

íàó÷. äîêë. / ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»; 

èñïîëí. Â.ß. Ãîëüòÿïèí, Ë.Ì. Êîë÷èíà, 

Ò.À. Ùåãîëèõèíà, Ì.Í. Õëåïèòüêî. Ã.ï. 

Ïðàâäèíñêèé, 2013. 144 ñ.

2. Ôåäîðåíêî Â.Ô., Êèðååâ È.Ì. 

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ùåëåâûõ ðàñïûëè-

òåëåé îïðûñêèâàòåëåé  // Òåõíèêà è îáî-

ðóäîâàíèå äëÿ ñåëà. 2011. ¹2. Ñ. 28-29.

Analysis of Key Indicators of Boom 
Sprayers Technical Level 
T.A. Shchegolikhina 
Summary. Comparative  technical features 

of mounted, trailed and self-propelled sprayers 

and results of their tests are analyzed. 

Key words: plant protection, sprayer, tests, 

coverage, reliability indices, spraying nozzle.

.

Ôåäåðàëüíûì àãðàðíûì âåäîìñòâîì ïîäãîòîâëåí ïðîåêò ðàñïîðÿæåíèÿ Ïðàâè òåëüñòâà Ðîññèè î ðàñïðåäå-
ëåíèè ñóáñèäèé íà ïîääåðæêó ýêîíîìè÷åñêè çíà÷èìûõ ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì â îáëàñòè ìÿñíîãî ñêîòîâîäñòâà. 
Äîêóìåíò ðàññìîòðåí íà Ïðàâèòåëüñòâåííîì çàñåäàíèè è ïîäïèñàí Ïðåäñåäàòåëåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè Äìèòðèåì Ìåäâåäåâûì.

Îáùàÿ ñóììà âûäåëåííûõ ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà ñîñòàâèò 1 ìëðä 900 ìëí ðóá. Â òåêóùåì ãîäó êî-
ìèññèåé ôåäåðàëüíîãî àãðàðíîãî âåäîìñòâà ñòðàíû îòîáðàíî 28 ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì ïî ðàçâèòèþ ìÿñíîãî 
ñêîòîâîäñòâà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòîâ îáåñïå÷èò ïîêàçàòåëè ïî ïðèðîñòó ìàòî÷íîãî ïîãîëîâüÿ 
ìÿñíîãî è ïîìåñíîãî ñêîòà â îáúåìå 145,7 òûñ. ãîëîâ.

Â ïðîøëîì ãîäó Êîìèññèåé Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè áûëî âûáðàíî 264 ðåãèîíàëüíûå ïðîãðàììû, â òîì ÷èñëå 
34 – ïî ðàçâèòèþ ìÿñíîãî ñêîòîâîäñòâà. Èõ ðåàëèçàöèÿ ïîçâîëèëà âûïîëíèòü ïîêàçàòåëè ïî ïðèðîñòó ìàòî÷íîãî 
ïîãîëîâüÿ â îáúåìå 157,07 òûñ. ãîëîâ.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïîãîëîâüå ìÿñíîãî è ïîìåñíîãî ñêîòà â Ðîññèè âîçðîñëî äî 2,1 ìëí ãîëîâ. Ïîñòðîåíî 
è ìîäåðíèçèðîâàíî áîëåå 300 îòðàñëåâûõ îáúåêòîâ îòðàñëåâîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ðàñïîðÿæåíèå îò 30 àïðåëÿ 2014 ã. ¹ 730-ð ðàçìåùåíî íà îôèöèàëüíîì ñàéòå àãðàðíîãî âåäîìñòâà www.mcx.ru.

Äåïàðòàìåíò ýêîíîìèêè è ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ÀÏÊ

Субсидии – мясному скотоводству
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А.В. Ещин, 
êàíä. òåõí. íàóê, äîö.

åschin@msau.ru

Н.А. Шевкун, 
êàíä. ñ.-õ. íàóê, äîö.

user51005@yandex.ru

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ ÐÃÀÓ – 

ÌÑÕÀ èì. Ê.À. Òèìèðÿçåâà);

В.В. Бычков,
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., 

ðóêîâîäèòåëü öåíòðà

vstisp@vstisp.org

В.А. Шевкун,
 êàíä. ñ.-õ. íàóê, ñò. íàó÷. ñîòð.

vladimirshevkun@yandex.ru

(ÃÍÓ ÂÑÒÈÑÏ ÔÀÍÎ)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêèõ èññëå-

äîâàíèé, â õîäå êîòîðûõ ïîëó÷åíû âûðàæåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå 

îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíóþ ãëóáèíó ïðîíèêíîâåíèÿ âûñîêîíà-

ïîðíîé ñòðóè æèäêîñòè â ïî÷âó ïðè åå ãèäðîèìïóëüñíîì âíå-

ñåíèè â çàâèñèìîñòè îò òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà 

âíåñåíèÿ, òåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ óñòðîéñòâà è ôèçè÷åñêèõ 

ñâîéñòâ ïî÷âû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âíóòðèïî÷âåííîå ãèäðîèìïóëüñíîå âíå-

ñåíèå, ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ, âûñîêîíàïîðíàÿ ñòðóÿ æèäêî-

ñòè, ãëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ, ïî÷âà.

Âíóòðèïî÷âåííîå ãèäðîèìïóëüñíîå âíåñåíèå ðàñò-
âîðîâ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé – ïðîöåññ ñëîæíûé, 
çàâèñÿùèé îò ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ 
ïðîöåññà ïðîåêòèðîâàíèÿ óñòðîéñòâ ãèäðîèìïóëüñíîãî 
âíåñåíèÿ ðàñòâîðîâ óäîáðåíèé ñóùåñòâóåò íåîáõîäè-
ìîñòü ðàçðàáîòêè àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ 
âåëè÷èíû ïðîíèêíîâåíèÿ ñòðóè æèäêîãî óäîáðåíèÿ â 
ïî÷âåííóþ ñðåäó â çàâèñèìîñòè îò òåõíîëîãè÷åñêèõ è 
êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ óñòðîéñòâ äëÿ ãèäðîèìïóëüñ-
íîé ïîäà÷è æèäêîñòè è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ïî÷âû [1].

Ïîñêîëüêó ïðè îïèñàíèè ïðîöåññà ïðîíèêíîâåíèÿ 
ñòðóè æèäêîñòè â ïî÷âó íåâîçìîæíî ó÷åñòü âñå ôàêòîðû, 
âëèÿþùèå íà íåãî, â äàëüíåéøåì áóäåì ó÷èòûâàòü òîëüêî 
ôàêòîðû, îêàçûâàþùèå íàèáîëüøåå âëèÿíèå, è ââåäåì 
ðÿä äîïóùåíèé.

Îñíîâíûå äîïóùåíèÿ, ïðèíÿòûå ïðè îïèñàíèè ïðî-
öåññà ïðîíèêíîâåíèÿ ñòðóè æèäêîñòè â ïî÷âó ïðè ãèäðî-
èìïóëüñíîì âíåñåíèè:

1. Ïî÷âà â ìåñòå âîçäåéñòâèÿ ñòðóè ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé îäíîðîäíîå âåùåñòâî (ìîíîäèñïåðñíîå, ñîñòîÿùåå 
èç ìèíåðàëüíûõ ÷àñòèö îäèíàêîâîãî ðàçìåðà), â êî-
òîðîì ÿâëåíèÿ ïðîñà÷èâàíèÿ æèäêîñòè â ïîðû è åå 
öèðêóëÿöèè íå ó÷èòûâàþòñÿ.

2. Ñèëà äåéñòâèÿ ñòðóè íà ïî÷âó è ñîïðîòèâëåíèå 
ïî÷âû ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû ïî âñåé ïëîùàäè âîçä                        
åéñòâèÿ ñòðóè, ïðè åå âåðòèêàëüíîì ïðîíèêíîâåíèè.

3. Ñòðóÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåñæèìàåìûé ñòåðæåíü 
ïëîùàäüþ  è äëèíîé S, ñîñòîÿùèé èç èäåàëüíîé æèä-
êîñòè – àáñîëþòíî íåñæèìàåìîé, â êîòîðîé îòñóòñòâóþò 
êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ.

4. Äâèæåíèå ïëîùàäêè êîíòàêòà ñòðóè ñ ïî÷âîé – ïëî-
ñêîïàðàëëåëüíîå.

5. Ïî÷âà â ìîìåíò âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ ñòðóè 
ïîäâåðãàåòñÿ òîëüêî ñäàâëèâàíèþ, ñîïðîòèâëåíèå ïî÷âû 
ðåçàíèþ è ðàñêëèíèâàíèþ íå ó÷èòûâàåòñÿ.

Ðàññìîòðèì îòñåê 1-2 ñòðóè æèäêîñòè ïëîùàäüþ ïî-
ïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ  è äëèíîé S, ïåðåìåùàþùèéñÿ âåð-
òèêàëüíî âíèç ñ íåêîòîðîé ñêîðîñòüþ , ïðèîáðåòåííîé â 
ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ íà æèäêîñòü â ãèäðîèìïóëüñíîé 
êàìåðå âûñîêîãî äàâëåíèÿ (ñì. ðèñóíîê). 

Ñõåìà ïåðåìåùåíèÿ îòñåêà ñòðóè æèäêîñòè

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî çà áåñêîíå÷íî ìàëûé ïðîìåæóòîê 
âðåìåíè  îòñåê ïåðåìåñòèëñÿ â ïî÷âå íà ðàññòîÿíèå dh 
â íîâîå ïîëîæåíèå 1’-2’. Ïðè ýòîì â ðåçóëüòàòå ñîïðî-

ÓÄÊ 631.816

Обоснование технологических параметров
гидроимпульсного способа внесения 
жидкого удобрения в почву
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òèâëåíèÿ ïî÷âû ñäàâëèâàíèþ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ îòñåêà 
èçìåíèëàñü íà d .

Îïðåäåëèì èçìåíåíèå êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè ìàññû 
îòñåêà, ïåðåìåñòèâøåãîñÿ èç ïîëîæåíèÿ 1-2 â íîâîå ïî-
ëîæåíèå 1'-2'. Èçìåíåíèå êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè áóäåò 
ðàâíî ðàçíîñòè êèíåòè÷åñêèõ ýíåðãèé îáúåìîâ 1-2 è 1'-2': 

2 2

;
2 2

Ê(1-2)

m S
Å                               (1)

2 2
( ) ( )

,
2 2

Ê(1' -2')

m d S d
Å               (2)

ãäå m – ìàññà äâèæóùåãîñÿ îáúåìà æèäêîñòè, êã;
 – ñêîðîñòü îòñåêà æèäêîñòè, ì/ñ;
 – ïëîòíîñòü æèäêîñòè, êã/ì3.

Ïðåîáðàçóåì âûðàæåíèå (2):

2

(1' 2 ')

2 2

( )

2

( (2 ))
.

2

Ê

S d
Å

S d d                      (3)

Ïðèìåì áåñêîíå÷íî ìàëóþ âåëè÷èíó 2 d – d 2 â âû-
ðàæåíèè (3) ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíîé áåñêîíå÷íî ìàëîé 
âåëè÷èíå 2 d , òîãäà

 2 2

(1' 2 ')

( ) ( 2 )
.

2 2
Ê

S d S d
Å

 
         (4)

Ñîãëàñíî òåîðåìå ìåõàíèêè îá èçìåíåíèè êèíåòè÷å-
ñêîé ýíåðãèè, êîòîðàÿ ãëàñèò: èçìåíåíèå êèíåòè÷åñêîé 
ýíåðãèè òåëà ïðè íåêîòîðîì åãî êîíå÷íîì ïåðåìåùåíèè 
ðàâíî ñóììå ðàáîò âñåõ ñèë, ïðèëîæåííûõ ê äàííîìó òåëó 
íà ýòîì ïåðåìåùåíèè, ìîæíî íàïèñàòü:

    
(1 2) (1' 2 ') ,Ê Ê dhE E A                       (5)

ãäå  dh– ïîëíàÿ ðàáîòà âñåõ ñèë íà ïóòè dh.

Íà îòñåê æèäêîñòè, ïåðåìåùàþùèéñÿ â ïî÷âåííîé 
ñðåäå, ñ ó÷åòîì äîïóùåíèé äåéñòâóþò ñëåäóþùèå 
îñíîâíûå ñèëû: ñèëà òÿæåñòè, ñèëà ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî 
äàâëåíèÿ æèäêîñòè íà ïî÷âó è ñèëà ñîïðîòèâëåíèÿ ïî÷âû 
ñäàâëèâàíèþ, ñëåäîâàòåëüíî:

dh G F Fp Ï
A A A A .

Ðàáîòà ñèëû òÿæåñòè G äàííîãî îòñåêà æèäêîñòè 
ðàâíà:

g ,GÀ Sdh                                    (6)

ãäå g – óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, ì/ñ2.
Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ îòñåêà ñòðóè æèäêîñòè â íà÷àëå 

ó÷àñòêà dh ðàâíà , òîãäà ñèëà ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî äàâ-

ëåíèÿ æèäêîñòè áóäåò ðàâíà Fp = Q . Äîïóñòèì, ÷òî ïðè 
ïðîõîæäåíèè ñòðóåé áåñêîíå÷íî ìàëîãî ó÷àñòêà dh ñèëà 
ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ æèäêîñòè îñòàëàñü íåèç-
ìåííîé, ðàâíîé Fp, òîãäà

 ,Fp
À Q dh                                        (7)

ãäå Q – ðàñõîä æèäêîñòè, ì3/ñ.
Ðàáîòà ñèëû ñîïðîòèâëåíèÿ ïî÷âû ñäàâëèâàíèþ 

ðàâíà:

,FÏ
A F dh dhП                                (8)

ãäå FÏ = – ñèëà ñîïðîòèâëåíèÿ ïî÷âû ñäàâëèâà-
íèþ, Í;

 – òâåðäîñòü ïî÷âû, Í/ì2.
Ïîäñòàâèâ âûðàæåíèÿ (1), (4), (6), (7), (8) â (5), ïî-

ëó÷èì:

2 2
( 2 )

2 2
.

S S d
g Sdh Q dh dh

Ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèé èìååì:

( )S dv g S dh Q dh .

Ââåäåì êîýôôèöèåíò îòíîñèòåëüíîé ïîòåðè ñêîðî-
ñòè äâèæåíèÿ ñòðóè æèäêîñòè â ïî÷âå â çàâèñèìîñòè îò 
ãëóáèíû ïðîíèêíîâåíèÿ, âåëè÷èíà êîòîðîãî çàâèñèò îò 
òèïà è ñâîéñòâ ïî÷âû:

.
d

k
dh

Òîãäà, ó÷èòûâàÿ, ÷òî 
d

dh
k

 , ïîëó÷èì:

k
( ) .

dv
S d g S dh Q

Âîçüìåì äâîéíîé èíòåãðàë ïî îáëàñòè max; 0)õ 

x(0; hmax) îò îáåèõ ÷àñòåé ðàâåíñòâà. Ïðåäåëû èíòåãðèðî-
âàíèÿ âûáðàíû èç ñëåäóþùèõ ñîîáðàæåíèé: ïðè âõîäå 
ñòðóè æèäêîñòè â ïî÷âó ñòðóÿ îáëàäàåò ìàêñèìàëüíîé 
íà÷àëüíîé ñêîðîñòüþ max, ïðè ýòîì ãëóáèíà ïðîíèêíîâå-
íèÿ ñòðóè â ïî÷âó ðàâíà 0, ÷åðåç íåêîòîðûé ïðîìåæóòîê 
âðåìåíè ñêîðîñòü âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ ñòðóè 
óìåíüøàåòñÿ äî 0, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíîé ãëó-
áèíå ïðîíèêíîâåíèÿ ñòðóè æèäêîñòè â ïî÷âó hmax:

( ) ( )
Q

S d g S dh
k

,

0 max

0max

( ) ( )
hQ

S d g S dh
k

,

2

( ) ( )
2

max
max

Q
S g S h

k
.
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Ó÷èòûâàÿ, ÷òî W = S – îáúåì æèäêîñòè, âíîñèìûé çà  
îäèí èìïóëüñ (îáúåì ðàáî÷åé êàìåðû), ïîëó÷èì:

2

( ) ( )
2

max
max

Q
W gW h

k
.

Â ðåçóëüòàòå ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèé  ïîëó÷èì:

2

max

1
( )

2( )

W Q max
kh

gW

.                        (9)

Ïðåîáðàçóåì âûðàæåíèå (9) ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ çà-
âèñèìîñòè ãëóáèíû ïðîíèêíîâåíèÿ ñòðóè æèäêîñòè â ïî-
÷âó îò âåëè÷èíû äàâëåíèÿ æèäêîñòè â ãèäðîèìïóëüñíîé 
êàìåðå.

Ïðè èñòå÷åíèè æèäêîñòè ïîä äàâëåíèåì èç ãèäðî-
èìïóëüñíîé êàìåðû ÷åðåç íàñàäîê ðàñõîä èñòå÷åíèÿ 
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

2
,

p
Q                                     (10)

ãäå – êîýôôèöèåíò ðàñõîäà; 
ð – äàâëåíèå âíóòðè ãèäðîèìïóëüñíîé êàìåðû, Ïà.
Ñêîðîñòü ñòðóè íà âûõîäå èç íàñàäêà ïðè èñòå÷åíèè 

æèäêîñòè ïîä äàâëåíèåì èç ãèäðîèìïóëüñíîé êàìåðû 
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

2
,

p

                                  
 (11)

ãäå  – êîýôôèöèåíò ñêîðîñòè.
Ïîäñòàâèâ âûðàæåíèÿ (10) è (11) â (9) è ïðîâåäÿ ïðå-

îáðàçîâàíèÿ, ïîëó÷èì

22
( )

,max

p
W p

k
h

gW

                         (12)

ãäå W – îáúåì æèäêîñòè, âíîñèìûé çà îäèí èìïóëüñ 
(îáúåì ðàáî÷åé êàìåðû);

 – êîýôôèöèåíò ðàñõîäà;
 – ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòðóè (ïëîùàäü 

âûõîäíîãî îòâåðñòèÿ íàñàäêà), ì2;
k – êîýôôèöèåíò îòíîñèòåëüíîé ïîòåðè ñêîðîñòè äâè-

æåíèÿ ñòðóè æèäêîñòè â ïî÷âå â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû 
ïðîíèêíîâåíèÿ, ñ-1;

ð – äàâëåíèå æèäêîñòè âíóòðè ãèäðîèìïóëüñíîé êà-
ìåðû, Ïà;

 – ïëîòíîñòü æèäêîñòè, êã/ì3;
 – êîýôôèöèåíò ñêîðîñòè;
 – òâåðäîñòü ïî÷âû, Í/ì2;

g – óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, ì/ñ2.
Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäî-

âàíèé áûëè ïîëó÷åíû âûðàæåíèÿ (9) è (12), êîòîðûå ïîçâî-
ëÿþò îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíóþ ãëóáèíó ïðîíèêíîâåíèÿ 
hmax âûñîêîíàïîðíîé ñòðóè æèäêîñòè â ïî÷âó ïðè åå ãèäðî-
èìïóëüñíîì âíåñåíèè â çàâèñèìîñòè îò òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà âíåñåíèÿ, òåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 
óñòðîéñòâà è ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷âû.
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Substantiation of Process Variables when Applying Liquid 
Fertilizers in Soil with Hydroimpulsive Method
A.V. Eshchin, N.A. Shevkun, V.V. Bychkov, V.A. Shevkun
Summary. The article presents the results of theoretical studies, 

in the course of which expressions are obtained enabling to determine 

the maximum depth of penetration of high-pressure jet of liquid 

fertilizer when applying it with the hydroimpulsive method according 

to process variables, engineering data of the device and physical 

properties of soil.

Key words: subsoil hydroimpulsive application, fertilizers, high-

pressure liquid jet, penetration depth, soil.
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Ìèíñåëüõîçîì Ðîññèè ïîäãîòîâëåí 
ïðîåêò ðàñïîðÿæåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà 
Ðîññèè î ðàñïðåäåëåíèè ñóáñèäèé íà 
ïîääåðæêó ýêîíîìè÷åñêè çíà÷èìûõ 
ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì â îáëàñòè ðàñ-
òåíèåâîäñòâà.

Äîêóìåíò áûë ðàññìîòðåí è ïðèíÿò 
íà çàñåäàíèè Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè â êîíöå àïðåëÿ òåêóùåãî 
ãîäà. Ðàñïîðÿæåíèå ïîäïèñàíî Ïðåä-
ñåäàòåëåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè Äìèòðèåì Ìåäâåäåâûì.

Îáùàÿ ñóììà âûäåëåííûõ ñðåäñòâ 
ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà ñîñòàâèò 
950 ìëí ðóá. Ðàñïðåäåëåíèå ñóáñè-
äèé îñóùåñòâëåíî ïî 25 ñóáúåêòàì 
ñòðàíû íà ðåàëèçàöèþ 35 îòîáðàííûõ 
ýêîíîìè÷åñêè çíà÷èìûõ ðåãèîíàëüíûõ 
ïðîãðàìì â îáëàñòè ðàñòåíèåâîäñòâà. 
Èç íèõ 9 – ïî âîññòàíîâëåíèþ ïëîäî-
ðîäèÿ ïî÷â â ïîñòðàäàâøèõ îò ïðî-
øëîãîäíåãî íàâîäíåíèÿ ðåãèîíàõ Äàëü-
íåâîñòî÷íîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà. 
Âñå ïðîãðàììû áûëè ðàññìîòðåíû íà 

çàñåäàíèÿõ Êîìèññèè Ìèíñåëüõîçà 
Ðîññèè.

Òàêæå ïðåäóñìîòðåíî 17 ðåãèî-
íàëüíûõ ïðîãðàìì ïî ðàçâèòèþ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé êîîïåðàöèè è ëî-
ãèñòè÷åñêèõ öåíòðîâ, 9 – ïî ðàçâèòèþ 
ëüíîâîäñòâà.

Ðàñïîðÿæåíèå îò 30 àïðåëÿ 2014 ã. 
¹ 729-ð ðàçìåùåíî íà îôèöèàëüíîì 
ñàéòå Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè www.mcx.ru.

 Äåïàðòàìåíò ýêîíîìèêè 
è ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ÀÏÊ

Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

Субсидии – на поддержку растениеводства
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Совершенствование стабилизатора потока
в разбрасывателях твердых минеральных 
удобрений

Ю.Т. Фаринюк,
ä-ð ýêîí. íàóê, ïðîô., çàâ. êàôåäðîé

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ Òâåðñêàÿ ÃÑÕÀ);  

В.Ю. Молофеев,
êàíä. òåõí. íàóê, çàì. äèðåêòîðà ïî íàó÷íîé ðàáîòå,

А.В. Галкин,
êàíä. òåõí. íàóê, ó÷¸íûé ñåêðåòàðü 

(ÃÍÓ ÂÍÈÈÌË)

vniiml1@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî ñî-

âåðøåíñòâîâàíèþ  ñòàáèëèçàòîðà ïîòîêà òâåðäûõ ìèíåðàëüíûõ 

óäîáðåíèé â ðàçáðàñûâàòåëÿõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, ïîäà÷à ìèíå-

ðàëüíûõ óäîáðåíèé,  ñòàáèëèçàòîð ïîòîêà, òðàíñïîðòåð.

Ïîâûøåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷â ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì 
ìåðîïðèÿòèåì â ñèñòåìå óâåëè÷åíèÿ óðîæàéíîñòè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Îäíàêî ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, 
÷òî ïðîöåññ âíåñåíèÿ òâåðäûõ ìèíåðàëüíûõ è íåïûëÿùèõ 
èçâåñòêîâûõ óäîáðåíèé ñåðèéíûìè ìàøèíàìè çàòðóäíåí 
è ñîïðîâîæäàåòñÿ ÿâëåíèåì ñâîäîîáðàçîâàíèÿ â êóçîâå, 
êîòîðîå ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ óñòîé÷èâîñòè òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà èõ âíåñåíèÿ è ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè 
äåéñòâèÿ óäîáðåíèé [1-3].

Êðîìå òîãî, íåðàâíîìåðíàÿ ïîäà÷à ìèíåðàëüíûõ óäî-
áðåíèé ïðóòêîâûì òðàíñïîðòåðîì çíà÷èòåëüíî óõóäøàåò 
êà÷åñòâî èõ âíåñåíèÿ ñåðèéíûìè ìàøèíàìè, ñíàáæåí-
íûìè êóçîâàìè (òèïà ÐÓÌ 8), ïî ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, ÷òî 
ñêàçûâàåòñÿ íà ñíèæåíèè óðîæàÿ, îñîáåííî â óñëîâèÿõ 
âíåäðåíèÿ èíòåíñèâíûõ è âûñîêèõ òåõíîëîãèé âîçäåëû-
âàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. 

Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì çàäà÷à ñîçäàíèÿ íîâûõ ðàáî÷èõ 
îðãàíîâ äëÿ âíåñåíèÿ òâåðäûõ ìèíåðàëüíûõ è íåïûëÿùèõ 
èçâåñòêîâûõ óäîáðåíèé ñ ãàðàíòèðîâàííûì êà÷åñòâîì
èõ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ïîâåðõíîñòè ïîëÿ ÿâëÿåòñÿ àêòó-
àëüíîé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíû ðàçëè÷íûå êîíñòðóêöèè 
ñòàáèëèçàòîðîâ ïîòîêà, ñãëàæèâàþùèõ ïóëüñàöèþ ïîäà÷è 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé èç êóçîâíûõ ìàøèí. Îäíèì èç 
èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ ñíèæåíèÿ íåðàâíîìåðíîñòè ïîäà÷è 
óäîáðåíèé ïðóòêîâûì òðàíñïîðòåðîì ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâêà 
íà âûõîäíîé ÷àñòè äíèùà êóçîâà ñãëàæèâàþùåé çóá÷àòîé 
ãðåáåíêè [4]. Îäíàêî íå ÿñíî, êàêîé ôîðìû äîëæíû áûòü 
çóá÷àòûå âûðåçû, â íàèáîëüøåé ñòåïåíè óìåíüøàþùåé 
íåðàâíîìåðíîñòü ðàñõîäà óäîáðåíèé. Óêàçàííàÿ çàäà÷à 
ìîæåò áûòü ðåøåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì èìèòàöèîííîãî 

ìåòîäà  ïðîåêòèðîâàíèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ñ ìèíèìàëüíûì 
îáúåìîì íàòóðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ.

Â îñíîâå ìåòîäà ïðîåêòèðîâàíèÿ ëåæèò ìàòåìàòè÷å-
ñêàÿ ìîäåëü òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, îñóùåñòâëÿå-
ìîãî âñåé ìàøèíîé èëè åå îòäåëüíûì ðàáî÷èì îðãàíîì. 
Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è íà ïåðâîì ýòàïå áûëà ïîñòðîåíà 
ñõåìà àëãîðèòìà ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðî-
öåññà äîçèðîâàíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïðóòêîâûì 
òðàíñïîðòåðîì, ïîçâîëÿþùèì ñãëàäèòü íåðàâíîìåðíîñòü 
ðàñõîäà óäîáðåíèé ïóòåì îïòèìèçàöèè ôîðìû âûðåçà 
ñòàáèëèçàòîðà ïîòîêà. Íà âòîðîì ýòàïå ñîñòàâèëè ìà-
òåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü äîçèðîâàíèÿ, â êîòîðóþ âîøëè 
ïàðàìåòðû âûðåçà ñòàáèëèçàòîðà ïîòîêà [2].

Ðàññìîòðåí òîëüêî îäèí äîçèðóþùèé ïîòîê óäîáðå-
íèé, ñõîäÿùèé ñ òðàíñïîðòåðà, êîòîðûé îãðàíè÷èâàåòñÿ 
ïî øèðèíå îäíèì çóá÷àòûì âûðåçîì, òàê êàê íà îñòàëüíûõ 
âûðåçàõ ïðîöåññû äîçèðîâàíèÿ ïðîõîäÿò àíàëîãè÷íî.

Ýôôåêò ñãëàæèâàíèÿ íåðàâíîìåðíîñòè ðàñõîäà óäî-
áðåíèé îáåñïå÷èâàåòñÿ ïóòåì ââåäåíèÿ çàïàçäûâàíèÿ 
èõ ññûïàíèÿ ïðè ïðîõîæäåíèè íà ðàçëè÷íûõ çîíàõ âû-
ðåçà. Çàïàçäûâàíèå äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò âûïîëíåíèÿ 
íà âûõîäíîé ÷àñòè äíèùà êóçîâà âûðåçîâ äëÿ ññûïàíèÿ 
óäîáðåíèé. Èçìåíÿÿ âèä è ïàðàìåòðû êðèâîé âûðåçà 
õ è ó (ðèñ. 1), ìîæíî èçìåíèòü è ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
çàïàçäûâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ çîíàõ èëè òî÷êàõ âûðåçà è 
òåì ñàìûì óìåíüøèòü íåðàâíîìåðíîñòü ïîäà÷è óäî-
áðåíèé.

Çàäà÷à îïòèìèçàöèè ôîðìû çóá÷àòîãî âûðåçà çà-
êëþ÷àëàñü â âûáîðå îïèñûâàþùåé åå ôóíêöèè, êîòîðàÿ 
îáåñïå÷èò ïîëó÷åíèå ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé êðèòåðèÿ 
êà÷åñòâà ïðîöåññà – íåðàâíîìåðíîñòè äîçèðîâàíèÿ 
óäîáðåíèÿ. 

Ðèñ. 1. Ñõåìà, ïîÿñíÿþùàÿ îáðàçîâàíèå
çàïàçäûâàíèÿ ññûïàíèÿ óäîáðåíèé
â çîíå «i+n» ïî ñðàâíåíèþ ñ çîíîé «i»: 
1 – âûðåç äëÿ ññûïàíèÿ óäîáðåíèé
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Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è â ðàññìîòðåíèå áûë ââåäåí 
îïòèìàëüíûé ðàñõîä ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé M (êã/ñ), 
êîòîðûé çàäàåòñÿ íà îñíîâå äîçû èõ âíåñåíèÿ. Â ñâîþ 
î÷åðåäü, îïòèìàëüíûé ðàñõîä óäîáðåíèé ìîæåò ðàññ÷è-
òûâàòüñÿ íà îñíîâå óðàâíåíèÿ ïðîôèëÿ âàëèêà óäîáðåíèé 
(ðèñ. 2):

h(x) = h0 + xtg 1 ïðè 0 x  L1

h(x) = hm – (x – L1)tg  ïðè L1 x L2,         

ãäå h0 – íà÷àëüíàÿ âûñîòà, ðàâíàÿ äèàìåòðó ïðóòêà 
òðàíñïîðòåðà, ì; 

1
 – óãîë åñòåñòâåííîãî îòêîñà óäîáðåíèé, ãðàä.; 

L1, hm, L2, – êîîðäèíàòû òî÷åê èçëîìà ïðîôèëÿ, ì; 
– óãîë óïëîòíåíèÿ, ãðàä.

Îïòèìàëüíûé ðàñõîä ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé M 
ïîëó÷èì ýêâèâàëåíòíûì ïðåîáðàçîâàíèåì îáúåìà 
óäîáðåíèé, çàêëþ÷åííîãî â âàëèêå, â îáúåì ïàðàëëå-
ëåïèïåäà  ñ âûñîòîé, ðàâíîé ñðåäíåé âûñîòå ïðîôèëÿ, 
îïðåäåëÿåìîé âûðàæåíèåì (1): 

M = VT b (hm –h0),                                 (2)

ãäå VT – ñêîðîñòü òðàíñïîðòåðà, ì/ñ; 
b – øèðèíà âûõîäÿùåãî ïîòîêà, ì; 

 – íàñûïíàÿ ïëîòíîñòü óäîáðåíèé, êã/ì3. 
Ñ ó÷åòîì îïòèìàëüíîãî ðàñõîäà óäîáðåíèé (2) ñôîð-

ìóëèðîâàí êðèòåðèé îïòèìèçàöèè:

2

0

1
( ) ( )

T
ÝÝÝ

T
,                           (3)

ãäå Ò – èíòåðâàë âðåìåíè äîçèðîâàíèÿ, íà êîòîðîì 
ðåøàåòñÿ çàäà÷à îïòèìèçàöèè, ÷; 

M(t) – ôàêòè÷åñêèé ðàñõîä óäîáðåíèé, êã/ñ.     
Âåëè÷èíà Ò îïðåäåëÿåòñÿ âûðàæåíèåì

T = L2/VT.                                           (4)
Êðèòåðèé  J(T) (3) õàðàêòåðèçóåò êà÷åñòâî äîçèðîâàíèÿ 

óäîáðåíèé ïî ïîêàçàòåëþ íåðàâíîìåðíîñòè è ñâÿçàí ñ 
êîýôôèöèåíòîì âàðèàöèè èõ ðàñõîäà Êð ñîîòíîøåíèåì

MKTJ P)( .                                    (5)

Â îòëè÷èå îò êîýôôèöèåíòà Kp êðèòåðèé J(T) ÿâëÿ-
åòñÿ íå îòíîñèòåëüíûì, à àáñîëþòíûì ïîêàçàòåëåì.   

Äëÿ ñðàâíèòåëüíîé îïòèìèçàöèè èñïîëüçîâàëèñü òðè 
âèäà ôóíêöèé, õàðàêòåðèçóþùèõ ïðåäïîëîæèòåëüíóþ 
ôîðìó âûðåçà:

2
1( ) exp( )mx y x Cy ;                                (6)

2
2( ) ( / )mx y C y х с ;                         (7)

3

0 ;

( ) ( / ) 0;

( / ) 0,

mïðè ó ó

x y C x c y

C x c y
m

m

при у

при у

                 (8)

ãäå õ, ó – êîîðäèíàòû òî÷åê, çàäàþùèõ ôîðìó êðèâîé 
âûðåçà; 

õm, ym 
–ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ àðãóìåíòà è ôóíêöèè; 

Ñ –
 
êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ 

ñâîéñòâ óäîáðåíèé è øèðèíû òðàíñïîðòåðà, ðàâíûé 0,4-
0,6; 

ñ – ïàðàìåòð âàðèàíòà ôîðìû âûðåçà.
Ôóíêöèÿ (6) ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòè÷íîé ýêñïîíåíòîé, (7) –

ïàðàáîëîé, (8) –òðåóãîëüíîé.
Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà áûëè èçãîòîâëåíû òðè 

âàðèàíòà ñìåííûõ çóá÷àòûõ âûðåçîâ, ôîðìà êîòîðûõ ïî-
ëó÷åíà ñîãëàñíî ôîðìóëàì (6), (7) è (8), êîòîðûå â ïðî-
öåññå îïûòîâ óñòàíàâëèâàëèñü ñ æåñòêîé ôèêñàöèåé íà 
âûõîäíîé ÷àñòè äíèùà êóçîâà (ðèñ. 3).

Ðèñ. 3. Ñõåìà âûõîäíîé ÷àñòè êóçîâà 
ðàçáðàñûâàòåëÿ ìèíåðàëüíûõ  óäîáðåíèé 
ñ ïðóòêîâûì òðàíñïîðòåðîì
è ñìåííûìè çóá÷àòûìè âûðåçàìè:
1 – äíèùå êóçîâà; 2 – ïðóòêîâûé òðàíñïîðòåð; 
3 – äîçèðóþùàÿ çàñëîíêà; 4 – ýëàñòè÷íûé ïðèæèì; 
5 – ñìåííûå çóá÷àòûå âûðåçû

Ðèñ. 2. Ïðîäîëüíûé ïðîôèëü âàëèêà óäîáðåíèé

(1)
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Ðåçóëüòàòû îïòèìèçàöèè ïðîöåññà äîçèðîâàíèÿ è âûáîðà ôîðìû 
çóá÷àòîãî âûðåçà ññûïàíèÿ óäîáðåíèé â âûõîäíîé ÷àñòè êóçîâà

Âèä
óäîáðåíèÿ

Ôîðìà
ïðîôèëÿ âûðåçà

Ðåçóëüòàòû îïòèìèçàöèîííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé

âåëè÷èíà
êðèòåðèÿ îïòè-

ìèçàöèè

êîýôôèöèåíò 
âàðèàöèè, %

êîýôôèöèåíò 
ýôôåêòèâ-

íîñòè
îïòèìèçàöèè

ïàðàìåòðû íàè-
ëó÷øèé 
âàðèàíòõ

m
, ñì ñ

Êàëèéíàÿ ñìåñü Òðåóãîëüíàÿ 4,681 8,234 14,956 8 2

Ïàðàáîëè÷åñêàÿ 2,990 5,880 23,236 8 0,448 +

Êâàäðàòè÷åñêàÿ 
ýêñïîíåíòà 13,186 11,393 5,141 8 0,305

Àììèà÷íàÿ ñåëèòðà Òðåóãîëüíàÿ 13,145 13,170 11,709 8 2

Ïàðàáîëè÷åñêàÿ 6,854 9,962 22,804 8 0,500 +

Êâàäðàòè÷åñêàÿ 
ýêñïîíåíòà 21,704 17,213 7,797 8 0,274

Ñóïåðôîñôàò Òðåóãîëüíàÿ 10,728 12,581 16,016 8 2,571

Ïàðàáîëè÷åñêàÿ 14,773 12,188 11,638 8 0,500 +

Êâàäðàòè÷åñêàÿ 
ýêñïîíåíòà 28,283 20,541 6,029 8 0,274

Îïûòû ïðîâîäèëè íà òðåõ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íûõ âèäàõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïðè òðåõ ðàçëè÷íûõ 
ôîðìàõ âûðåçà âûõîäíîé ÷àñòè êóçîâà ðàçáðàñûâàòåëÿ 
óäîáðåíèé. Èç ýêñïåðèìåíòà ñëåäóåò, ÷òî íàèìåíüøàÿ 
íåðàâíîìåðíîñòü ïîäà÷è óäîáðåíèé îáåñïå÷èâàåòñÿ 
ïðè ïðèìåíåíèè ïàðàáîëè÷åñêîé  ôîðìû âûðåçà – 5,9-
12,2% (ïîëó÷åíà ïî ôîðìóëå (7) ïðîòèâ 8,2-13,2% äëÿ 
òðåóãîëüíîé (8) è 11,4-20,5% (6) äëÿ ýêñïîíåíòíîé ôîðì 
âûðåçà (ñì. òàáëèöó). 

Õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ðàñõîäà óäîáðåíèé ïðè ïàðàáî-
ëè÷åñêîé ôîðìå âûðåçà è ïðè ïðÿìîì îáðåçå âûõîäíîé 
÷àñòè êóçîâà ìàøèíû ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 4.
Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ ÷èñëåííîãî 

ýêñïåðèìåíòà ñëåäóåò, ÷òî äëèíà ôðîíòà äîçèðîâàíèÿ 
óäîáðåíèé ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì ïàðàìåòðîì è ïî 

âñåì àíàëèçèðóåìûì ñëó÷àÿì ïðåäïî÷òèòåëüíîé îêà-
çàëàñü âåëè÷èíà, ðàâíàÿ 80 ìì. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíà 
ôîðìà âûðåçà äîçèðîâàíèÿ óäîáðåíèé â âèäå ïàðà-
áîëû 

2
2( ) ( / )mx y C y х с  ñ ïàðàìåòðàìè: øèðèíà 

b
 
= 62 ìì è âûñîòà l3 = 65 ìì. Äëÿ êàæäîãî âèäà óêàçàí-

íûõ óäîáðåíèé âñå ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè äëÿ ýòîé 
ôóíêöèè âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âàðèàíòàìè, à 
îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû (õm è ñ) èìåþò îäíè è òå æå çíà-
÷åíèÿ: õm 

= 80 ìì; ñ = 0,5  (ñì. òàáëèöó). 
Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîêàçàòåëè êà÷å-

ñòâà äîçèðîâàíèÿ äëÿ óêàçàííûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé 
ðàçíûå. Êðîìå òîãî, íàèáîëüøèå îòêëîíåíèÿ ðàñõîäà 
óäîáðåíèé îò ñðåäíèõ çíà÷åíèé âî âðåìåíè èìåþò ìåñòî 
ïðè ïðÿìîì îáðåçå âûõîäíîé ÷àñòè äíèùà êóçîâà ðàç-
áðàñûâàòåëÿ.

Ðèñ. 4. Õàðàêòåð èçìåíåíèÿ 
ðàñõîäà óäîáðåíèé:   
1 – ïðè ïàðàáîëè÷åñêîé ôîðìå
 âûðåçà; 
2 – ïðè ïðÿìîì îáðåçå
âûõîäíîé ÷àñòè äíèùà êóçîâà; 
3 – ñðåäíèé ðàñõîä óäîáðåíèé; 
b – øèðèíà âûõîäíîãî ïîòîêà 
óäîáðåíèé, ì; 
q

c
 – ðàñõîä óäîáðåíèé, êã/ñ;

l
3
 – âûñîòà âûðåçà, ì
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Ðàçðàáîòàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü òåõíîëîãè-

÷åñêîãî ïðîöåññà äîçèðîâàíèÿ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ 

â ðåæèìå ìàëûõ ðàñõîäîâ, ïîçâîëèâøàÿ îïðåäåëèòü 

îïòèìàëüíóþ ôîðìó âûðåçà ñòàáèëèçàòîðà ïîòîêà 

òâåðäûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è îáîñíîâàòü åãî 

îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû. Íàèëó÷øèì ýôôåêòîì îáëà-

äàåò ôîðìà âûðåçà äîçèðîâàíèÿ óäîáðåíèé â âèäå ïà-

ðàáîëû 2
2( ) ( / )mx y C y х с  ñ ïàðàìåòðàìè: øèðèíà 

b
 
= 62 ìì,  âûñîòà l

3
 = 65 ìì. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàíû ïðè ìî-

äåðíèçàöèè ñåðèéíûõ ðàçáðàñûâàòåëåé ìèíåðàëüíûõ 

óäîáðåíèé. 
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Îñíîâíîé öåëüþ âûñòàâêè ÿâëÿ-
ëèñü ïîïóëÿðèçàöèÿ óñêîðåííîé 
òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé ìî-
äåðíèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà, âíåäðåíèå ýíåðãî- è 
ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé, ïî-
âûøåíèå óðîâíÿ ýíåðãîâîîðóæåííî-
ñòè, ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ èííîâàöè-
îííîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíàëüíîãî ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ 
è òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà. Êðîìå ýòîãî, 
áûëè ñîçäàíû óñëîâèÿ äëÿ âçàèìîâû-
ãîäíûõ êîíòàêòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé è ïðîèç-
âîäèòåëåé ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ 
ðåñóðñîâ êàê â ðàìêàõ âûñòàâêè, òàê è 
â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå.

Â ðàáîòå âûñòàâêè ïðèíÿëè ó÷àñòèå 
áîëåå 125 ôèðì, îñóùåñòâëÿþùèõ 
ïðîèçâîäñòâî è ïîñòàâêó ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè äëÿ ðàçëè÷íûõ 
òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, àâòîìî-

áèëüíîé òåõíèêè, çàïàñíûõ ÷àñòåé, 
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ 
äëÿ ïèùåâîé è ïåðåðàáàòûâàþùåé 
ïðîìûøëåííîñòè, âûïóñê ñðåäñòâ 
çàùèòû ðàñòåíèé, óäîáðåíèé, òàðû, 
óïàêîâêè è äðóãèõ ðåñóðñîâ äëÿ 
àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà. Áûëè 
ïðåäñòàâëåíû îðãàíèçàöèè èç Êðàñ-
íîäàðñêîãî êðàÿ, Ðîñòîâñêîé, Âîëãî-
ãðàäñêîé, Âîðîíåæñêîé, Ìîñêîâñêîé, 
Àñòðàõàíñêîé, Ñàìàðñêîé îáëàñòåé, 
ðåñïóáëèê Àäûãåÿ, Áåëàðóñü, à òàê-
æå êðàåâûå îðãàíèçàöèè ñåëüõîç-
ìàøèíîñòðîåíèÿ è ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ. Àêòèâ-
íîå ó÷àñòèå â âûñòàâêå ïðèíÿëè 
îðãàíèçàöèè ïî ïðîèçâîäñòâó è ïî-
ñòàâêå õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû 
ðàñòåíèé è óäîáðåíèé, âåòåðèíàð-
íûõ ïðåïàðàòîâ, êîðìîâûõ äîáàâîê, 
âèòàìèíîâ, àìèíîêèñëîò, äåçèíôè-
öèðóþùèõ ñðåäñòâ è áèîëîãè÷åñêèõ 
äîáàâîê.

Çà âðåìÿ ðàáîòû âûñòàâêó ïîñåòè-
ëè ñâûøå 4,5 òûñ. ÷åëîâåê, â ÷èñëå 
êîòîðûõ ðóêîâîäèòåëè è ñïåöèàëèñòû 
ñëóæá, ïîäðàçäåëåíèé ìóíèöèïàëüíûõ 
ðàéîíîâ è ãîðîäñêèõ îêðóãîâ Ñòàâðî-
ïîëüñêîãî êðàÿ è ÑÊÔÎ, ïðåäñòàâè-
òåëè îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè 
è ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ Ñòàâðî-
ïîëüñêîãî êðàÿ è äðóãèõ ðåãèîíîâ ÐÔ.

Â ðàìêàõ âûñòàâêè áûëè ïðîâåäåíû 
êðóãëûå ñòîëû è íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèå 
êîíôåðåíöèè: «Ïåðñïåêòèâû èñïîëü-
çîâàíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà â êà÷åñòâå 
ìîòîðíîãî òîïëèâà ñàìîõîäíîé ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè», «Ðîññèÿ â 
ÂÒÎ. Çàäà÷è âëàñòè è ïðåäïðèíèìà-
òåëüñòâà ÀÏÊ íà ïåðåõîäíûé ïåðèîä 
äî 2018 ãîäà»,  «Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà â 
ÀÏÊ», «Ïðèîáðåòåíèå òåõíèêè è îáî-
ðóäîâàíèÿ ïî ëèçèíãó â 2014 ãîäó 
äëÿ ìàëûõ ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ», 
«Ìîëîäåæü – êàäðîâûé ïîòåíöèàë 
àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà Ñòàâ-
ðîïîëüñêîãî êðàÿ».

Ïî èòîãàì ðàáîòû ó÷àñòíèêè âû-
ñòàâêè íàãðàæäåíû äèïëîìàìè è 
öåííûìè ïîäàðêàìè.
 ÃÓÏ ÑÊ «ÂÌÖ», ÎÎÎ ôèðìà «ÀÂÀ»

Итоги работы Международной специализированной 
агропромышленной выставки «Агроуниверсал-2014»

Ñ 26 ïî 28 ìàðòà 2014 ã. â  ã. Ñòàâðîïîëå ïðîøëà  16  ïî ñ÷åòó 
òðàäèöèîííàÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ 
àãðîïðîìûøëåííàÿ âûñòàâêà «Àãðîóíèâåðñàë-2014».
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû âîïðî-

ñû ðàñ÷åòà ñîñòàâëÿþùèõ êîìïëåêñíûõ  

óäîáðåíèé íà îñíîâå ãóìèíîâûõ. Ñôîð-

ìèðîâàí  àëãîðèòì ïðîãðàììû ðàñ÷åòà 

ïðîèçâîäñòâà êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé ïîä 

çàêàç ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îðãàíèçàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïëàíèðóåìàÿ óðî-

æàéíîñòü, òî÷íîå çåìëåäåëèå, áàçà äàí-

íûõ, ýëåìåíòû ïèòàíèÿ ïî÷âû, ãóìèíîâûå 

óäîáðåíèÿ, îáîðóäîâàíèå.

Èññëåäîâàíèÿ îòå÷åñòâåííîãî è 
ìåæäóíàðîäíîãî îïûòà ïîñëåäíåãî 
äåñÿòèëåòèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ðàöèî-
íàëüíîé àëüòåðíàòèâîé êîíöåïöèè 
ýôôåêòèâíîãî çåìëåïîëüçîâàíèÿ 
ìîæåò áûòü òîëüêî íîâàÿ ñòðàòåãèÿ 
èíòåíñèôèêàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà, áàçèðóþùàÿñÿ íà 
äèôôåðåíöèðîâàííîì âîçäåéñòâèè 
íà ñèñòåìó «ïî÷âà-ðàñòåíèå» â ãëî-
áàëüíîé ñèñòåìå ïîçèöèîíèðîâàíèÿ 
ñ ïðèìåíåíèåì ãåîãðàôè÷åñêîé 
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû òî÷íîãî 
çåìëåäåëèÿ [1].

Ñèñòåìà ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ èíôîðìàöèîííûå, 
êàðòîãðàôè÷åñêèå è íîðìàòèâíî-
ñïðàâî÷íûå áàçû äàííûõ. Èíôîð-
ìàöèîííàÿ áàçà äàííûõ «Ïîëå» ñîç-
äàåòñÿ íà îñíîâå ïðîåêòîâ âíóòðè-
õîçÿéñòâåííîãî çåìëåóñòðîéñòâà, 
äàííûõ ïî÷âåííîãî è àãðîõèìè÷å-
ñêîãî îáñëåäîâàíèé ñåëüõîçóãîäèé, 
ñîäåðæèò õàðàêòåðèñòèêè ïî êàæäîìó 
ýëåìåíòàðíîìó ó÷àñòêó  åãî ïî÷âåí-
íîãî è àãðîõèìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, 
ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ è äðóãèå 

ïîêàçàòåëè. Ýëåìåíòàðíûå ó÷àñòêè 
îáúåäèíÿþòñÿ â áîëåå êðóïíûå ãðóï-
ïèðîâêè – ïîëÿ, ñåâîîáîðîòû, ïðîèç-
âîäñòâåííûå ïîäðàçäåëåíèÿ.

Â ñîñòàâ êàðòîãðàôè÷åñêîé áàçû 
äàííûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãî-
äèé âõîäÿò ñëåäóþùèå ìàòåðèàëû: 
òîïîãðàôè÷åñêàÿ êàðòà; ìàòåðèàëû 
äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ; ïî-
÷âåííàÿ êàðòà; êàðòû àãðîõèìè÷å-
ñêîãî îáñëåäîâàíèÿ ïîëåé ïî ãóìóñó, 
êèñëîòíîñòè, ôîñôîðó, êàëèþ. Íà 
îñíîâå ýòèõ ìàòåðèàëîâ ôîðìèðó-
þòñÿ ýëåêòðîííûå êàðòû òî÷å÷íîãî 
âíåñåíèÿ óäîáðåíèé.

Ôîðìèðîâàíèå ýëåêòðîííûõ êàðò-
çàäàíèé ïî âíåñåíèþ òâåðäûõ ìè-
íåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïðîõîäèò â 
íåñêîëüêî ýòàïîâ:

1. Àãðîõèìñëóæáà äëÿ çàêàç÷èêà 
ïðîèçâîäèò îòáîð ïðîá íà ïîëå ïðî-
áîîòáîðíèêîì â ãëîáàëüíîé ñèñòåìå 
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ (ðèñ. 1).

2. Àãðîõèìñëóæáà âûäàåò çàêàç-
÷èêó áóìàæíûå àïïëèêàöèè ðàçìåòêè 

ïîëÿ íà ó÷àñòêè ñî øòðèõîâîé äèà-
ãðàììîé ñ ïîêàçàòåëÿìè êèñëîòíîñòè, 
ãóìóñà, êàëèÿ, ôîñôîðà è ìèêðîýëå-
ìåíòîâ ïî÷âû. Ýòî èñõîäíûå ìàòå-
ðèàëû äëÿ ïîñëåäóþùåãî ðàñ÷åòà äîç 
âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.

3. Äëÿ âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà äèôôåðåíöèðîâàí-
íîãî âíåñåíèÿ óäîáðåíèé ðàññ÷èòû-
âàþòñÿ íîðìà âûñåâà ñåìÿí è äîçû 
âíåñåíèÿ óäîáðåíèé ñ ó÷åòîì âàðèà-
áåëüíîñòè ïàðàìåòðîâ ïëîäîðîäèÿ, 
âëàæíîñòè, òîëùèíû ïàõîòíîãî ñëîÿ, 
ðåëüåôà ìåñòíîñòè.

Äëÿ ðàñ÷åòà íîðì âûñåâà ñåìÿí è 
äîçû âíåñåíèÿ òâåðäûõ ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé èñïîëüçóþò ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå àëãîðèòìû è ìàòåìàòè÷åñêèå 
ìîäåëè.

Ñðåäè ðóêîâîäèòåëåé, êàê ïðîèç-
âîäñòâåííèêîâ, òàê è óïðàâëåíöåâ, 
ñëîæèëñÿ ñòåðåîòèï: ïðè ðàñ÷åòàõ âà-
ëîâîãî ñáîðà óðîæàÿ çåðíà äîñòàòî÷-
íî îïðåäåëèòü ïîòðåáíîñòü ïî÷âû â 
àçîòå, ôîñôîðå è êàëèè. Âìåñòå ñ òåì 

ÓÄÊ 631.816

Формирование алгоритма расчета доз
комплексных удобрений на основе гуминовых
под планируемую урожайность

Ðèñ. 1. Óñòðîéñòâî äëÿ îòáîðà ïðîá â ãëîáàëüíîé ñèñòåìå 
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ 
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ïëîäîðîäèå ïî÷â õàðàêòåðèçóåòñÿ íå 
òîëüêî ñîäåðæàíèåì ãóìóñà è ìàêðîý-
ëåìåíòîâ, íî è ìèêðîýëåìåíòîâ, ðîëü 
êîòîðûõ â ïîëó÷åíèè ñòàáèëüíûõ óðî-
æàåâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð 
ñòîëü æå çíà÷èìà, ñêîëü è îñíîâíûõ 
ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ. 
Ïîýòîìó, ÷åì âûøå ïðîäóêòèâíîñòü 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, òåì 
áîëüøóþ ðîëü ïðèîáðåòàåò ñáàëàíñè-
ðîâàííîñòü âñåõ ìàêðî- è ìèêðîýëå-
ìåíòîâ. Ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷èâàåò-
ñÿ è «öåíà îøèáêè» – íåäîáîð óðîæàÿ. 

Íàïðèìåð, ñðåäíèå åæåãîäíûå 
ïîòåðè êàëüöèÿ è ìàãíèÿ èç ïàõîò-
íûõ ïî÷â â Ðîññèè ñîñòàâëÿþò 350-
450 êã/ãà. Íà êèñëûõ ïî÷âàõ îòìå-
÷àåòñÿ ïîñòîÿííûé äåôèöèò ýòèõ 
ýëåìåíòîâ.

Âñå ýëåìåíòû ìèíåðàëüíîãî ïèòà-
íèÿ âçàèìîñâÿçàíû, è êàæäûé âëèÿåò 
íà ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â ðàñòå-
íèè (òàáë. 1).

Ïîýòîìó ðåøåíèå çàäà÷è ïî ïîëó-
÷åíèþ áîëåå 40-50 ö/ãà çåðíîâûõ âîç-
ìîæíî òîëüêî ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì 
óðîâíå ðåãóëèðîâàíèÿ ïî÷âåííîãî 
ïëîäîðîäèÿ. Íàïðèìåð, ïîòðåáíîñòü 
çåðíîâûõ êóëüòóð â ýëåìåíòàõ ïèòàíèÿ 
ïîä óêàçàííóþ óðîæàéíîñòü ïðèâåäå-
íà â òàáë. 2.

Ñëåäîâàòåëüíî, íà êàæäûé ýëå-
ìåíòàðíûé ó÷àñòîê ïîëÿ äîëæíû 
ñîñòàâëÿòüñÿ êàðòû-çàäàíèÿ íå òîëü-
êî äèôôåðåíöèðîâàííîãî âûñåâà 
ñåìÿí, íî è âíåñåíèÿ äîç ìàêðî- è 
ìèêðîóäîáðåíèé íà ïëàíèðóåìóþ 
óðîæàéíîñòü.

Â ýòîé ñâÿçè äëÿ ðàñ÷åòà äîç ìà-
êðî- è ìèêðîóäîáðåíèé ÂÍÈÌÑîì 
ðàçðàáîòàíû ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè 
[1] íà îñíîâå îïûòîâ äîêòîðà ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê Ê.È. Ñàðàíèíà 
(ÍÈÈ ÖÐÍÇ) (òàáë. 3).

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü äëÿ ðàñ-
÷åòà äîç ìèêðîóäîáðåíèé èìååò âèä:

1 1 1 2

1 2 1 3 1 2

A X X
Y

A X A X X
,   (1)

ãäå  Y– ïëàíèðóåìàÿ óðîæàéíîñòü, 
ö/ãà;

X1– ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòà â 
ïî÷âå, ìã/100 ã;

X2– àãðåãèðîâàííàÿ ïåðåìåííàÿ, 
X2 = 30 X X ,

ãäå  30 X – ñîäåðæàíèå ìèêðî-
ýëåìåíòà â ïî÷âå íà ïëîùàäè 1 ãà, 
êã/ãà;

X4 – ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòà 
â ïî÷âå, ìã/100 ã;

X11 – âíåñåíèå ìèêðîóäîáðåíèé, 
êã/ãà;

A1, A2, A3 – êîýôôèöèåíòû óðàâ-
íåíèÿ.

Âõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà äîç 
ìèêðîóäîáðåíèé ïîä ïëàíèðóåìóþ 
óðîæàéíîñòü ÿ÷ìåíÿ ïðèâåäåíû â 
òàáë. 4.

Íà îñíîâå äàííûõ òàáë. 4 è óðàâ-
íåíèÿ (1) ïîëó÷åíû êîýôôèöèåíòû, 
ïî êîòîðûì îïðåäåëÿþòñÿ äîçû 
ìèêðîóäîáðåíèé â äåéñòâóþùåì âå-
ùåñòâå (òàáë. 5). 

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïî áîðó 
áóäåò âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

177,18327 1 1 2

1 1 0, 011621 1 2

X X
Y

X X X
.  (2)

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè: 
R(Yô, Yp1) = 0,998; R(Yô, X1) = 1,0000; 
R(Zf, Zr) = 0,9576.

Äàííûå ñîñòîÿíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïîëÿ, íàëè÷èÿ â ïî÷âå íåîá-

Òàáëèöà 1. Âëèÿíèå ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ íà ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé

Ïîêàçàòåëè
Ýëåìåíòû ïèòàíèÿ, 

âëèÿþùèå íà ïîêàçàòåëü

Âåëè÷èíà è êà÷åñòâî óðîæàÿ N; P
2
O

5
; K

2
O

Óñòîé÷èâîñòü ê ñòðåññàì CaCO
3
; P

2
O

5

Ïðîöåññ ôîòîñèíòåçà è îáðàçîâàíèÿ õëîðîôèëëà Mg (Mn, Zn, Fe, Cu, Mo)

Ïðîöåññ ñâÿçûâàíèÿ ñâîáîäíîãî àçîòà Mo, B, Mn, Fe

Ïðåîáðàçîâàíèå àçîòà è ôîñôîðà â ðàñòåíèè B, Zn, Cu, Mn, Mo

Ñèíòåç áåëêîâ è âèòàìèíîâ C, B, P (Zn, Mo, Fe, Mn)

Ïðåîáðàçîâàíèå óãëåâîäîðîäîâ B

Óìåíüøåíèå íèòðàòîâ Fe, MgO, Ti

Ðàçâèòèå êëóáåíüêîâ ó áîáîâûõ Cu, B, Mo

Òàáëèöà 2. Ïîòðåáíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â ýëåìåíòàõ ïèòàíèÿ, êã/ãà

Êóëüòóðà

Ìàêðîýëåìåíòû Ìèêðîýëåìåíòû

N
(àçîò)

P
2
O

5

(ôîñôîð)
K

2
O

(êàëèé)
Ca

(êàëüöèé)
MgO

(ìàãíèé)
S

(ñåðà)
B

(áîð)
Cu

(ìåäü)
Zn

(öèíê)

Mn
(ìàðãà-

íåö)

Mo
(ìîëèáäåí)

Çåðíîâûå 10 1,4 4,8 60 5 6 0,035 0,13 3,0 40 40

Òàáëèöà 3. Àãðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îïûòîâ (ôðàãìåíò)

Ïî÷âà
Êóëü-
òóðà

Óðîæàé-
íîñòü, 

ö/ãà

Ãó-
ìóñ, 

%

Êèñëîò-
íîñòü, 

pH

Àçîò, 
ìã/êã

Ôîñ-
ôîð, 

ìã/100 ã

Êàëèé, 
ìã/100 ã

Áîð, 
ìã/100 ã

Ìåäü, 
ìã/100 ã

Ìàð-
ãàíåö, 

ìã/100 ã

Âíåñåíî, êã

àçîòà ôîñôîðà êàëèÿ 

Ä
,Ï

-Ñ
óã

ë.

ß
÷ì

åí
ü

10 1,4 4,8 60 5 6 0,035 0,13 3 40 40 40

15 1,5 4,9 70 7 8 0,04 0,15 3,5 50 45 50

20 1,6 5,0 80 8 10 0,04 0,17 4 60 50 60

25 1,7 5,1 90 10 12 0,05 0,19 4,5 70 55 70

30 1,8 5,2 100 10 12 0,06 0,21 5 80 60 80
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õîäèìûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ïîçâîëÿ-
þò ýêîíîìè÷åñêè îöåíèòü ïîòðåáíîñòè 
â ìèêðîóäîáðåíèÿõ ïîä ïëàíèðóå-
ìóþ óðîæàéíîñòü è àêòóàëèçèðîâàòü 
ïðîáëåìó îïðåäåëåíèÿ òåõíè÷åñêèõ 
ðåøåíèé íà ïðîèçâîäñòâî îáîðóäî-
âàíèÿ äëÿ êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé. 
Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü äàííîé 
ïðîáëåìû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî 
ïëàíèðóåìàÿ óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð çàâèñèò îò íàó÷íî 
îáîñíîâàííîãî íàëè÷èÿ ìèêðîýëåìåí-
òîâ â ñîñòàâå ãóìèíîâûõ óäîáðåíèé.

Èñïîëüçîâàíèå ïðîèçâîäèìûõ 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÂÍÈÌÑîì êîì-
ïëåêñíûõ óäîáðåíèé íà îñíîâå ãó-
ìèíîâûõ ñ ó÷åòîì íåîáõîäèìûõ 
îðãàíè÷åñêèõ ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî 
ñîêðàòèòü äîçû âíåñåíèÿ ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé è ïåñòèöèäîâ. Ïðè-
ìåíåíèå ãóìèíîâûõ óäîáðåíèé äëÿ 
îáðàáîòêè ïî÷âû, ñåìÿí è âåãåòèðóþ-
ùèõ ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü óðîæàéíîñòü 
è óëó÷øèòü êà÷åñòâî ïðîèçâîäèìîé 
ïðîäóêöèè.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
ãóìèíîâûõ óäîáðåíèé íà îñíîâàíèè 
ðàíåå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé 

(äàæå ïðè ïîíèæåííûõ äîçàõ âíå-
ñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé) ñî-
ñòàâèëà ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè 
çåðíîâûõ íà 15-20%.

Àëãîðèòì ðàñ÷åòà äîç ìèêðîýëå-

ìåíòîâ ïèòàíèÿ ïî÷â äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé ïîä 
ïëàíèðóåìóþ óðîæàéíîñòü ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïîêàçàí íà 
ðèñ. 2.

Ðàñ÷åò äîç êîìïëåêñíûõ óäîá-
ðåíèé îòêðûâàåò òåõíè÷åñêóþ è 
òåõíîëîãè÷åñêóþ âîçìîæíîñòè èõ 
ïðîèçâîäñòâà ïîä ïëàíèðóåìóþ óðî-
æàéíîñòü äëÿ õîçÿéñòâ ñ ðàçëè÷íûì 
àãðîõèìè÷åñêèì ôîíîì ïîëåé íà 
îáîðóäîâàíèè ïî ïðîèçâîäñòâó ãóìè-
íîâûõ óäîáðåíèé èç òîðôà. Ñåãîäíÿ 
òàêîå îáîðóäîâàíèå â ðàìêàõ ïðîâå-
äåííûõ èññëåäîâàíèé â 2010-2013 ãã. 
ïðîèçâîäèòñÿ ÂÍÈÌÌÑ (ðèñ. 3). Êàê 
ïîêàçàëè ðàáîòû ïî èññëåäîâàíèþ 
òåõíè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ âîç-
ìîæíîñòåé äàííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïî 
ïðîèçâîäñòâó óäîáðåíèé, ðÿä îñíîâ-
íûõ óçëîâ è àãðåãàòîâ òåõíè÷åñêè ìî-
æåò áûòü ìîäåðíèçèðîâàí ïîä íîâûå 

Òàáëèöà 4. Âõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ìèêðîóäîáðåíèé ïîä ïëàíèðóåìóþ óðîæàéíîñòü ÿ÷ìåíÿ

Óðîæàéíîñòü,
ö/ãà

Ãóìóñ, % pÍ
Â ïî÷âå Âíåñåíî, êã/ãà

áîð,
ìã/100ã

ìåäü,
ìã/100 ã

ìàðãàíåö,
êã/ãà

ìàðãàíöà áîðà ìåäè

10 1,4 4,8 0,035 0,13 3 0,110 0,10 0,018

15 1,5 4,9 0,036 0,15 3,5 0,165 0,15 0,026

20 1,6 5,0 0,037 0,17 4 0,221 0,20 0,034

25 1,7 5,1 0,038 0,19 4,5 0,276 0,25 0,042

30 1,8 5,2 0,039 0,21 5 0,331 0,30 0,050

Òàáëèöà 5. Ðàñ÷åòíûå äîçû ìèêðîóäîáðåíèÿ 
ïî áîðó ïîä ïëàíèðóåìóþ óðîæàéíîñòü ÿ÷ìåíÿ

Óðîæàéíîñòü, 
ö/ãà

Áîð, 
ìã/100 ã

Áîð Pàñ÷åò 
äîç

ìèêðî-
óäîá-

ðåíèé,
êã/ãà

àãðåãèðîâàííàÿ ïåpåìåííàÿ (ôàêò) X2

ôàêò ðàñ÷åò
âñåãî,  

êã

â òîì ÷èñëå, êã:

â ïî÷âå â íàâîçå
â ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðå-

íèÿõ

Yô Yð1 X1 X2 X4 X9 Zf Zr

10 13.642 0,035 1,263 1,163 0 0,10 -0,499

15 17,033 0,040 1,479 1,329 0 0,15 -0,142

20 20,782 0,045 1,695 1,495 0 0,20 0,100

25 24,890 0,050 1,911 1,661 0 0,25 0,263

30 29,358 0,055 2,127 1,827 0 0,30 0,367

Ðèñ. 2. Àëãîðèòì ðàñ÷åòà äîç ìèêðîýëåìåíòîâ
äëÿ ïðîèçâîäñòâà êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé íà îñíîâå ãóìèíîâûõ
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âîçìîæíîñòè ðàáîòû â àâòîìàòèçè-
ðîâàííîì ðåæèìå ñ êîìïüþòåðíîé 
ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ [2, 3, 4].

Ðåçóëüòàòû ìîäåðíèçàöèè, ïðî-
âåäåííîé â 2013 ã., ïîçâîëèëè ñêîí-
ñòðóèðîâàòü òåõíîëîãè÷åñêóþ ëèíèþ 
è ïðîäîëæèòü èññëåäîâàíèÿ ïî åå 
äîðàáîòêå â ÷àñòè àâòîìàòèçàöèè 
âûïóñêà êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé. Â 
çàäà÷è àâòîìàòèçàöèè âîøëè ðàç-
ðàáîòêè àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ íà áàçå îáîðóäîâàíèÿ 
ôèðìû «ÎÂÅÍ» è ïðîãðàììíîãî îáå-
ñïå÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâ-
ëåíèÿ äîçèðóþùèì óñòðîéñòâîì â 
SCADA-ñèñòåìå.

Ïðåäñòîÿùèé àíàëèç èññëåäîâà-
íèé ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ 
êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé â ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ Ðÿçàíñêîé 
îáëàñòè ïîçâîëèò òåõíè÷åñêè ðåøèòü 
ïðîáëåìó ïðîèçâîäñòâà êîìïëåêñíûõ 
óäîáðåíèé äëÿ òî÷å÷íîãî èõ âíåñåíèÿ, 
÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ðåçåðâîâ ïî-
âûøåíèÿ óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð.

Ñïèñîê

 èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Íèêèòèí Â.Ñ. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ 

ìîäåëü ïî÷âåííîãî ïèòàíèÿ ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð Íå÷åðíîçåìíîé 

çîíû Öåíòðàëüíîãî ðåãèîíà Ðîññèéñêîé 

Ôåäåðàöèè // Ïðîáëåìû ìåõàíèçàöèè 

àãðîõèìè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ñåëüñêî-

ãî õîçÿéñòâà: ñá. íàó÷. òð. Ðÿçàíü: ÃÍÓ 

ÂÍÈÌÑ, 2013. Ñ. 121-125.

2. Ñìûøëÿåâ Ý.È., Ñîðîêèí Ê.Í., 

×åðäàêîâà À.Ñ. Èííîâàöèîííûé êîìïëåêñ 

äëÿ ïðîèçâîäñòâà ãóìèíîâûõ óäîáðåíèé: 

ñá. íàó÷. äîêë. Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-

òåõíè÷åñêîé êîíôåðåíöèè. Ì.: ÃÍÓ ÂÈÌ, 

2013. Ñ. 243-245.

3. Ñîðîêèí Ê.Í. Î íîâûõ òåõíè÷åñêèõ 

ïîäõîäàõ â òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà êîì-

ïëåêñíûõ óäîáðåíèé íà áàçå ãóìèíîâûõ // 

Ñá. íàó÷. òð. ïî ìàòåðèàëàì Ìåæäóíàðîä-

íîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè 

ÃÍÓ ÂÍÈÌÑ. Ðÿçàíü.: ÃÍÓ ÂÍÈÌÑ, 2013: 

Ïðîáëåìû ìåõàíèçàöèè àãðîõèìè÷åñêî-

ãî îáñëóæèâàíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. 

Ñ. 50-64.

4. ×åêóðîâ Ñ.Þ., Ñîðîêèí Ê.Í. Èñ-

ñëåäîâàíèå òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé 

êîìïëåêñà äëÿ ïðîèçâîäñòâà ãóìèíîâûõ 

óäîáðåíèé è êîðìîâûõ äîáàâîê äëÿ æèâîò-

íûõ è ïòèöû // Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ 

ñåëà. 2014. ¹ 1. Ñ. 24-25.

Formation of Dose Calculation Algorithm 
for Application of Complex Fertilizers 
Based on Humus for Planned Yield

V.S. Nikitin, K.N. Sorokin 
Summary. The problems of components 

calculation of complex fertilizers based on 

humus were discussed. An algorithm of 

calculation program for production of made-

to-order complex fertilizers was formed.

Key words: planned yield, precision 

agriculture, database, soil nutrients, humic 

fertilizers, equipment.

Ðèñ. 3. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ëèíèÿ ïðîèçâîäñòâà ãóìèíîâûõ óäîáðåíèé

.

Еще 11,6 млрд рублей – аграриям

8 ìàÿ 2014 ã. íà çàñåäàíèè Ïðàâèòåëüñòâà Ìèíèñòð ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Íèêîëàé Ôåäîðîâ äîëîæèë î ðàñ-
ïðåäåëåíèè ìåæäó ñóáúåêòàìè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñóáñèäèé ïî 
èíâåñòèöèîííûì êðåäèòàì íà ðàçâèòèå ìÿñíîãî ñêîòîâîäñòâà â îáúåìå 
3 ìëðä 150 ìëí ðóá., ÷òî ïîçâîëèò îêàçàòü íåîáõîäèìóþ 100%-íóþ ãîñ-
ïîääåðæêó ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëÿì, çàíèìàþùèìñÿ ìÿñíûì ñêî-
òîâîäñòâîì.

Êðîìå òîãî, ãëàâà ôåäåðàëüíîãî àãðàðíîãî âåäîìñòâà ïðåäëîæèë íà-
ïðàâèòü ïðîôèöèò â ðàçìåðå 1 ìëðä 307,8 ìëí ðóá. ïî ñòàòüå «ñóáñèäèè 
íà âîçìåùåíèå ÷àñòè ïðîöåíòíîé ñòàâêè ïî èíâåñòèöèîííûì êðåäèòàì 
íà ðàçâèòèå ìÿñíîãî ñêîòîâîäñòâà» íà ñóáñèäèðîâàíèå èíâåñòèöèîííûõ 
êðåäèòîâ, âçÿòûõ äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ â öåëîì ïî ðàçâèòèþ æèâîò-
íîâîäñòâà.

Ìèíèñòð ïðåäëîæèë ïîääåðæàòü ðàñïðåäåëåíèå 8 ìëðä 424 ìëí ðóá. 
ôåäåðàëüíûõ ñðåäñòâ íà ñóáñèäèðîâàíèå 1 êã ðåàëèçîâàííîãî è (èëè) 
îòãðóæåííîãî íà ñîáñòâåííóþ ïåðåðàáîòêó ìîëîêà (âûñøåãî è ïåðâîãî 
ñîðòà).

Ïðåññ-ñëóæáà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè,  

Äåïàðòàìåíò ýêîíîìèêè è ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ÀÏÊ.
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С.В. Щитов,
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., 

ïðîðåêòîð ïî ó÷åáíîé 

è âîñïèòàòåëüíîé ðàáîòå,

spiridanchuk.n@mail.ru

Н.П. Кидяева, 
ñò. ïðåïîäàâàòåëü

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Äàëüíåâîñòî÷íûé ÃÀÓ») 

kidyaeva.n@yandex.ru

Àííîòàöèÿ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ êîýôôèöèåíòû çíà÷èìîñòè 

ïîëíûõ ýíåðãîçàòðàò ðàçëè÷íûõ çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ. 

Ïðåäëîæåíà íîìîãðàììà äëÿ âûáîðà çåðíîóáîðî÷íîãî êîì-

áàéíà ïî êîýôôèöèåíòó ýôôåêòèâíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çåðíîóáîðî÷íûé êîìáàéí, ýíåðãîçàòðàòû, 

êîýôôèöèåíò çíà÷èìîñòè, êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè.

Óáîðêà óðîæàÿ ÿâëÿåòñÿ çàâåðøàþùèì ýòàïîì ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàáîò, îñîáåííîñòü êîòîðîãî çàêëþ-
÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îí ïðîõîäèò â ñëîæíûõ åñòåñòâåííî-
ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ, ñâÿçàííûõ ñ âûïàäåíèåì 
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ. Ñðûâ ñðîêîâ óáîðêè âåäåò 
ê ïîâûøåííûì ïîòåðÿì óðîæàÿ. Âìåñòå ñ òåì ïðîèñ-
õîäèò ñïèñàíèå óñòàðåâøåãî ïàðêà êîìáàéíîâ, íà ñìåíó 
êîòîðîìó ïðèõîäèò íîâîå ïîêîëåíèå ýòèõ ìàøèí. Äëÿ 
ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé âñåãäà àêòóàëåí âîïðîñ, 
êàêîé êîìáàéí ëó÷øå âñåãî èñïîëüçîâàòü. Îñîáåííî 
îñòðî ýòîò âîïðîñ ñòîèò â íàñòîÿùåå âðåìÿ, òàê êàê èìå-
åòñÿ áîëüøîé âûáîð óáîðî÷íîé òåõíèêè ñ ðàçëè÷íûìè 
òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè. Â ïðîâåäåííûõ 
èññëåäîâàíèÿõ âûáîð íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé óáîðî÷íîé 
òåõíèêè îñóùåñòâëÿëè ïî êðèòåðèþ ïîëíûõ ýíåðãîçàòðàò 
íà ïðîöåññ óáîðêè óðîæàÿ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé ïîëó÷åíà ôóíêöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ïîëíûõ 
ýíåðãîçàòðàò êîìáàéíà îò îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé åãî 
ðàáîòû [1, 2]: 

ijtE = f W,Q, g,T ,ð П ,                              (1)

ãäå g – ðàñõîä òîïëèâà çåðíîóáîðî÷íûì êîìáàéíîì íà 
åäèíèöó âûïîëíåííîé ðàáîòû, ë/ãà;

W – ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà, 
ãà/÷;

Q – îáùàÿ óáîðî÷íàÿ ïëîùàäü, ãà;
Tp – âðåìÿ íàõîæäåíèÿ çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà â 

ðàáîòå, ÷;
Ï – ïîòåðè óðîæàÿ, êã.
Íà âåëè÷èíó ïîëíûõ ýíåðãîçàòðàò çåðíîóáîðî÷íîé 

òåõíèêè, ïîìèìî ðàññìîòðåííûõ ïîêàçàòåëåé, îêàçûâàþò 

âëèÿíèå è äðóãèå ñîñòàâëÿþùèå. Ïîýòîìó äëÿ ó÷¸òà èõ 
âëèÿíèÿ íà èññëåäóåìóþ âåëè÷èíó áûëè ââåäåíû êîýôôè-
öèåíòû çíà÷èìîñòè ýíåðãîçàòðàò, êîòîðûå íàøëè ñâî¸ îò-
ðàæåíèå â ðàñ÷åòàõ êîýôôèöèåíòà ýôôåêòèâíîñòè [3, 4]: 

 Ê
ïîë

 – êîýôôèöèåíò çíà÷èìîñòè ïîëíûõ ýíåðãîçàòðàò 
îò èñïîëüçîâàíèÿ çåðíîóáîðî÷íîé òåõíèêè;

 Ê
ïð

 – êîýôôèöèåíò çíà÷èìîñòè ïðÿìûõ ýíåðãîçàòðàò 
îò èñïîëüçîâàíèÿ çåðíîóáîðî÷íîé òåõíèêè; 

 Ê
æ
 – êîýôôèöèåíò çíà÷èìîñòè ýíåðãîçàòðàò æèâîãî 

òðóäà îò èñïîëüçîâàíèÿ çåðíîóáîðî÷íîé òåõíèêè; 
 Ê

ý
 – êîýôôèöèåíò çíà÷èìîñòè ýíåðãîåìêîñòè îò èñ-

ïîëüçîâàíèÿ çåðíîóáîðî÷íîé òåõíèêè; 
  Ê

ï
 – êîýôôèöèåíò çíà÷èìîñòè ýíåðãîçàòðàò îò ïî-

òåðÿííîãî óðîæàÿ.
Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ çåðíîóáîðî÷íîé òåõ-

íèêè îïðåäåëÿåòñÿ èç óñëîâèé: 

á n
ïîë ïîëÊ Ê max ,                                  (2)

1
á
ïîë

ýô n
ïîë

Ê
Ê

Ê
, 

                                      (3)

ãäå Ê á ïîë – êîýôôèöèåíò çíà÷èìîñòè ïîëíûõ ýíåðãîçà-
òðàò áàçîâîãî çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà;  

Ê n
ïîë – êîýôôèöèåíò çíà÷èìîñòè ïîëíûõ ýíåðãîçàòðàò 

ïðåäëàãàåìîãî çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà.
Êîýôôèöèåíò çíà÷èìîñòè ïîëíûõ ýíåðãîçàòðàò áà-

çîâîãî çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà (Ê á ïîë) îïðåäåëÿåòñÿ íà 
îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ õðîíîìåòðàæíûõ íàáëþ-
äåíèé ïî îòíîøåíèþ ê òèïîâûì ýíåðãîçàòðàòàì. 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü 
êîýôôèöèåíòû ýôôåêòèâíîñòè çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàé-
íîâ íà óáîðêå ñîè, êîòîðûå áîëåå íàãëÿäíî ïðåäñòàâëåíû 
íà ðèñ. 1.

Ïðèìåíåíèå ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà îïðåäåëåíèÿ 
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ çåðíîóáîðî÷íûõ êîì-
áàéíîâ â ïðîöåññå óáîðêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð íà îñíîâå ïîäîáðàííûõ êîýôôèöèåíòîâ çíà-
÷èìîñòè ïîçâîëèò íàéòè îïòèìàëüíîå ðåøåíèå ïî 
ðàñïðåäåëåíèþ àãðåãàòîâ ñ ìèíèìàëüíûìè ýíåðãî-

ÓÄÊ 631.354.2
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çàòðàòàìè. Êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ, 
íàèáîëüøèé êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè
Êýô = 1 èìååò êîìáàéí Claas Mega 350. Ïðè 
ýòîì ïîëíûå ýíåðãîçàòðàòû ñîñòàâëÿþò 
510,9 ÌÄæ/ãà. Íàèìåíüøèé êîýôôèöèåíò 
ýôôåêòèâíîñòè Êýô = 0,61 – ó êîìáàéíà 
ÊÇÑ 812, åãî ïîëíûå ýíåðãîçàòðàòû ñîñòàâ-
ëÿþò 832,2 ÌÄæ/ãà.

Ïðèîðèòåòíîå âëèÿíèå âõîäÿùèõ â ôóíê-
öèîíàëüíóþ çàâèñèìîñòü (1) ïàðàìåòðîâ íà 
èñêîìóþ âåëè÷èíó îïðåäåëÿëîñü ñ èñïîëüçî-
âàíèåì îäíîôàêòîðíûõ ìîäåëåé:

 îò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè – ïîëèíîìîì 
òðåòüåé ñòåïåíè: 

E(W)=0,1379W3 – 1,5402W2 +
+ 5,4142W – 5,2628;      

 îò ðàñõîäà òîïëèâà – ïîëèíîìîì ÷åòâåðòîé ñòåïåíè: 
E(G) = –0,0086G4 + 0,2744G3 – 3,2656G2 + 

 + 17,293G – 33,774;       
 îò êîýôôèöèåíòà óïëîòíåíèÿ ïî÷âû – ïîëèíîìîì 

òðåòüåé ñòåïåíè: 

3 2
ó ó óóÅ Ê = 141, 38Ê - 493,66Ê + 572, 93Ê - 220, 32 .     (6)

Äëÿ âèçóàëèçàöèè ñîâìåñòíîãî âëèÿíèÿ êàêèõ-ëèáî 
äâóõ ôàêòîðîâ èç ïðåäëîæåííûõ ñîñòàâëåíû àääèòèâíûå 
äâóõôàêòîðíûå ìîäåëè:

E (G, W) = –0,0086G4 + 0,2744G3 – 3,2656G2 + 17,293G +

+ 0,1379W3 – 1,5402W2 + 5,4142W – 39,0368.

Å(Êó, G) = 141,38Êó
3 – 493,66Êó

2 + 572,93Êó – 
– 0,0086G4 +  0,2744G3 – 3,2656G2 + 

+ 17,293G – 254,094. 

E(Êó, W) = 141,38Êó
3 – 493,66Êó

2 + 572,93Êó + 0,1379W3 – 
–1,5402W2 + 5,4142W – 225,5828.                   

Äëÿ êàæäîé èç ïîëó÷åííûõ ìîäåëåé áûëè ïîñòðîåíû 
ïîâåðõíîñòè îòêëèêà. Äëÿ ïðèìåðà ïðèâåäåíî âëèÿíèå 
óïëîòíåíèÿ ïî÷âû è ðàñõîäà òîïëèâà íà ïîëíûå ýíåðãî-
çàòðàòû (ðèñ. 2).

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ (ñì. ðèñ. 2) ïîêàçàë, ÷òî 
ïðè èññëåäîâàíèè ñîâìåñòíîãî âëèÿíèÿ äâóõ ôàêòîðîâ 
(ïëîòíîñòü ïî÷âû è ðàñõîä òîïëèâà êîìáàéíàìè ðàçëè÷-
íûõ ìàðîê) íà èçìåíåíèå ïîëíûõ ýíåðãîçàòðàò íàèáîëåå 
çíà÷èìûì îêàçàëñÿ ðàñõîä òîïëèâà. 

(5)

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ
ïî êîýôôèöèåíòó ýôôåêòèâíîñòè (íà óáîðêå ñîè)

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ïîëíûõ ýíåðãîçàòðàò çåðíî-
óáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ ðàçíûõ ìàðîê îò ñîâìåñòíîãî 
âëèÿíèÿ êîýôôèöèåíòà óïëîòíåíèÿ ïî÷âû
è ðàñõîäà òîïëèâà

(7)

Ðèñ. 3. Íîìîãðàììà 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýíåðãîçàòðàò

ðàçëè÷íûìè êîìáàéíàìè â çàâèñèìîñòè
 îò êîýôôèöèåíòà ýôôåêòèâíîñòè:

1 – Acros 530;  2 – Åíèñåé 958 Ð; 
3 – Âåêòîð 410; 4 – ÊÇÑ 1218 – 40;

5 – ÊÇÑ 812; 6 – Claas Mega 350; 
7 – ÊÇÑ 812 Ñ

(8)

 (9)

(4)
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ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

.Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ àíà-
ëèòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
èññëåäîâàíèé äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ íîìî-
ãðàììà (ðèñ. 3) äëÿ ïîäáîðà îïòè-
ìàëüíîãî êîìáàéíà â çàâèñèìîñòè 
îò êîýôôèöèåíòà ýôôåêòèâíîñòè. 
Ðàññìîòðèì ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ 
íîìîãðàììû äëÿ êîìáàéíà Acros 
530. Êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ çåðíîóáîðî÷íîãî 
êîìáàéíà ñîñòàâëÿåò 0,72, ïðè ýòîì 
ïîëíûå ýíåðãîçàòðàòû ñîñòàâÿò 
710 ÌÄæ/ãà. Àíàëîãè÷íî, çíàÿ êî-
ýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè, ìîæíî 
îïðåäåëèòü ýíåðãîçàòðàòû êîìáàé-
íîâ äðóãèõ ìàðîê.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ùèòîâ Ñ.Â., Åâäîêèìîâ Â.Ã., 

Êèäÿåâà Í.Ï. Îáîñíîâàíèå ýôôåêòèâ-
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êîìáàéíîâ íà îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêèõ 

ìåòîäîâ // Âåñòíèê ÊðàñÃÀÓ. 2013. ¹12. 

Ñ.203–207.

2. Ùèòîâ Ñ.Â., Åâäîêèìîâ Â.Ã., 

Êèäÿåâà Í.Ï. Ðàñïðåäåëåíèå çåðíîóáî-

ðî÷íûõ êîìáàéíîâ ïî ýíåðãîçàòðàòàì // 

Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà. 2014. 
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3. Ùèòîâ Ñ.Â., Êèäÿåâà Í.Ï.  Ðàñ-

ïðåäåëåíèå çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ 
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05.06.2012, ¹ 14/19883.

4. Ùèòîâ Ñ.Â., Êðèâóöà Ç.Ô. 

Ýíåðãåòè÷åñêàÿ îöåíêà òðàíñïîðòíî-

òåõíîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðîèç-

âîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð // 

Âåñòíèê ÊðàñÃÀÓ. 2011. ¹ 11. Ñ. 180-185.

Selection of Grain Harvesters in 
Compliance with Significance Factors 
S.V. Shchitov, N.P. Kidyaeva 
Summary. The significance factors 

of overall power inputs for different grain 

harvester are discussed. A nomogram for 

selection of a grain harvester in compliance 

with an efficiency factor is proposed.

Key words: gain harvester, power 

inputs, significance factor, efficiency factor.

Íå òîëüêî öåíà è òåõíè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè ïðîäóêòà èìåþò âàæíîå çíà÷åíèå 
äëÿ ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëÿ, íî è 
âûñîêèé óðîâåíü ñåðâèñíîãî îáñëóæèâà-
íèÿ, îïåðàòèâíîå ñíàáæåíèå çàïàñíûìè 
÷àñòÿìè, áëèçîñòü ê äèëåðñêîìó öåíòðó. 
Ïîýòîìó â êàæäîì ðåãèîíå ñòðàíû ó êîì-
ïàíèè åñòü íàäåæíûå ïàðòíåðû ïî ñáûòó, 
ïðåäñòàâëÿþùèå ìàðêó CLAAS íà ïðîòÿ-
æåíèè ìíîãèõ ëåò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äè-
ëåðñêàÿ ñåòü CLAAS â Ðîññèè íàñ÷èòûâàåò 
14 îôèöèàëüíûõ äèëåðîâ áîëåå ÷åì â 50 
ðåãèîíàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Íå-
äàâíî êîìïàíèåé áûëè ðàçðàáîòàíû ïðî-
ãðàììà ðàçâèòèÿ äèëåðîâ è ôèíàíñîâûå 
èíñòðóìåíòû äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñáûòîâûõ 
ïàðòíåðîâ ïðè ðåàëèçàöèè ïîñòàâëåííûõ 
çàäà÷. Ïðè ýòîì CLAAS èñïîëüçóåò èíäè-
âèäóàëüíûé ïîäõîä ê êàæäîìó äèëåðó è 
îïðåäåëÿåò ýòàïû ðàçâèòèÿ â çàâèñèìî-
ñòè îò ìåñòîðàñïîëîæåíèÿ, ýêîíîìè÷å-
ñêîé ñèòóàöèè è ïîòðåáíîñòåé êëèåíòîâ 
â äàííîì ðåãèîíå.

Ðàçâåòâëåííàÿ äèëåðñêàÿ ñåòü ÿâëÿ-
åòñÿ îäíèì èç îáúåêòèâíûõ êðèòåðèåâ 
âîñòðåáîâàííîñòè òåõíèêè CLAAS ðîñ-
ñèéñêèìè àãðàðèÿìè, ÷òî îáóñëîâëåíî 
àäàïòèðîâàííîñòüþ âûñîêîêà÷åñòâåííîé 
ïðîäóêöèè, ïðåäëàãàåìîé CLAAS, ê óñëî-
âèÿì ðîññèéñêîãî ðûíêà. 

Ñåãîäíÿ êîìïàíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ïîë-
íóþ ëèíåéêó òðàêòîðîâ ìîùíîñòüþ 
100-500 ë.ñ., ÷òî ñîîòâåòñòâóåò òÿãîâûì 
êëàññàì 1,4-8 . Â ýòîì ãîäó ìîäåëüíûé 
ðÿä ïîïîëíèëñÿ ìîäåëÿìè ñðåäíåé 
ìîùíîñòè: ARION 430 (115 ë.ñ.),  ARION 
640 C (155 ë.ñ.) è AXION 820 (189 ë.ñ.), 
êîòîðûå ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëü-
çóþòñÿ â êîìáèíàöèè ñ êîñèëêàìè, 
ïðåññ-ïîäáîðùèêàìè, âàëêîâàòåëÿìè è 
âîðîøèòåëÿìè. Ïîìèìî ýòîãî, îíè ìî-
ãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñ ôðîíòàëüíûì 
ïîãðóç÷èêîì, ÷òî çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåò 
ñïåêòð èõ ïðèìåíåíèÿ. 

Òåõíèêó CLAAS ïîñòîÿííî îòìå÷àþò 
ìíîãî÷èñëåííûìè íàãðàäàìè. Íà ïðîòÿ-
æåíèè äâóõ ëåò ïðèçíàíèå ó ðîññèéñêèõ 
ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé çàâîåâû-
âàþò ìàøèíû, ïðîèçâåäåííûå íà êðàñíî-
äàðñêîì çàâîäå ÎÎÎ «ÊËÀÀÑ». Â 2013 ã. 
çåðíîóáîðî÷íûé êîìáàéí TUCANO 450, à â 
2014 ã. òðàêòîðû AXION 900 è XERION 5000/ 
4500 ñòàëè ëàóðåàòàìè êîíêóðñà «100 ëó÷-
øèõ òîâàðîâ Ðîññèè» ïî èòîãàì êîíêóðñà 
«Âûñîêîêà÷åñòâåííûå òîâàðû Êóáàíè». 

Ñòîëü øèðîêîå ïðèçíàíèå òåõíèêè 
CLAAS ïðîôåññèîíàëàìè ðîññèéñêîãî 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà  – ëó÷øåå ïîäòâåðæ-

äåíèå òîìó, ÷òî ïðèíÿòîå äåñÿòü ëåò íàçàä 
ðåøåíèå î íà÷àëå ëîêàëüíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà â Ðîññèè íà çàâîäå ÎÎÎ «ÊËÀÀÑ» â 
ã. Êðàñíîäàðå áûëî ñòðàòåãè÷åñêè âåð-
íûì. Îðãàíèçàöèÿ ñáîðî÷íîãî ïðîèç-
âîäñòâà â Ðîññèè ïîçâîëèëà óìåíüøèòü 
ñòîèìîñòü êîíå÷íîãî ïðîäóêòà äëÿ ïîêó-
ïàòåëåé è äàëà âîçìîæíîñòü ñåëüõîçïðî-
èçâîäèòåëÿì ïðèîáðåòàòü ñîâðåìåííóþ 
âûñîêîòåõíîëîãè÷íóþ òåõíèêó â êîðîòêèå 
ñðîêè è ïî áîëåå äîñòóïíîé öåíå. Êîìïà-
íèÿ CLAAS ñòàëà ïåðâîé ñðåäè êîìïàíèé-
ïðîèçâîäèòåëåé ñåëüõîçòåõíèêè ñ èíî-
ñòðàííûì êàïèòàëîì, îðãàíèçîâàâøåé 
ñîáñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî íà òåððèòîðèè 
Ðîññèè.

Â 2013 ã. êîíöåðíîì êîìïàíèè áûëî 
ïðèíÿòî ðåøåíèå î ðàñøèðåíèè çàâî-
äà ïî ïðîèçâîäñòâó ñåëüõîçòåõíèêè â 
ã. Êðàñíîäàðå ñ îáúåìîì èíâåñòèöèé 
áîëåå 6 ìëðä ðóá. Ê 2015 ã. íà êðàñíî-
äàðñêîì ïðåäïðèÿòèè áóäåò îðãàíèçîâàí 
ïîëíûé òåõíîëîãè÷åñêèé öèêë ïðîèçâîä-
ñòâà ñåëüõîçòåõíèêè, íà÷èíàÿ ñ îáðàáîòêè 
ìåòàëëà, ñâàðêè, îêðàñêè è çàêàí÷èâàÿ 
ñáîðêîé ãîòîâîé ïðîäóêöèè. Íûíåøíèå 
ìîùíîñòè çàâîäà, ðàññ÷èòàííûå íà 
ïðîèçâîäñòâî 1 òûñ. åä. òåõíèêè â ãîä, 
âûðàñòóò â 2-2,5 ðàçà, êðîìå òîãî, áóäåò 
ëîêàëèçîâàíî ïðîèçâîäñòâî áîëüøèíñòâà 
êîìïëåêòóþùèõ. Ñòåïåíü ëîêàëèçàöèè 
ñîñòàâèò áîëåå 50%. ×èñëî ðàáî÷èõ ìåñò 
óâåëè÷èòñÿ äî 600. Ïëîùàäü ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ ïîìåùåíèé áóäóùåãî çàâîäà 
ñîñòàâèò 45 òûñ. ì2.

Çàâîä ÎÎÎ «ÊËÀÀÑ» ïîñòîÿííî 
ðàñøèðÿåò ëèíåéêó âûïóñêàåìîé ïðî-
äóêöèè. Íà äàííûé ìîìåíò â Ðîññèè 
âûïóñêàåòñÿ ñåìü ìîäåëåé TUCANO è 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñáîðêà òðàêòîðîâ AXION 
900/800 ñåðèè, XERION 5000/4500/4000 è 
ARION 640 Ñ.

Â íà÷àëå 2014 ã. çàâîä â ã. Êðàñíîäàðå 
ïðèñòóïèë ê âûïóñêó êîìáàéíîâ ïðåìèóì-
êëàññà LEXION 770 ñ êîìáèíèðîâàííîé 
ñèñòåìîé îáìîëîòà APS HYBRID è LEXION 
670 ñ êëàññè÷åñêîé ñõåìîé îáìîëîòà è 
êëàâèøíûì ñîëîìîòðÿñîì. Êîìáàéíû 
ïîêîëåíèÿ LEXION áîëåå ïðîèçâîäè-
òåëüíû çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè 
äâèãàòåëÿ, îáîðóäîâàíèÿ ýôôåêòèâíûìè 
æàòêàìè äëÿ ðàçíûõ êóëüòóð, àâòîìàòè÷å-
ñêîãî óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì îáìîëîòà, 
óëó÷øåíèÿ óñëîâèé òðóäà êîìáàéíåðà, 
óñîâåðøåíñòâîâàííîé ãèäðàâëè÷åñêîé 
ñèñòåìû, óâåëè÷åíèÿ òðàíñïîðòíîé 
ñêîðîñòè.

PR-àãåíòñòâî «Clever Head»

CLAAS: европейское лицо российского сельского хозяйства
Âåäóùèé åâðîïåéñêèé ïðîèçâîäèòåëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè – ãåðìàíñêàÿ êîìïàíèÿ CLAAS, íåñìîòðÿ íà ñëîæèâøóþñÿ 
ýêîíîìè÷åñêóþ è ïîëèòè÷åñêóþ ñèòóàöèþ, äåìîíñòðèðóåò óñòîé÷èâîå 
ðàçâèòèå íà ðîññèéñêîì ðûíêå è â 2014 ã. îæèäàåò ñîõðàíåíèÿ äîëè 
ðûíêà ñåëüõîçìàøèí íà óðîâíå ïðîøëîãî ãîäà.



Техника и оборудование для села №5, 2014

27

В ПОРЯДКЕ ОБСУЖДЕНИЯ

Н.Э. Касумов,
êàíä. ýêîí. íàóê, äîö.

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé

çàî÷íûé óíèâåðñèòåò»)

nekasumov@yandex.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðàññ÷èòàííûå ïîêàçàòåëè ñðåäíèõ 

âåëè÷èí ýíåðãî¸ìêîñòè òðóäà âñåõ êàòåãîðèé ðàáîòíèêîâ â 

çàâèñèìîñòè îò ïîëà, âîçðàñòà, ìàññû òåëà è êîýôôèöèåíòà 

ôèçè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðóä, ýíåðãî¸ìêîñòü, êîýôôèöèåíò ôè-

çè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ýíåðãî¸ìêîñòè òðóäà.

Ðàíåå áûëà îáîñíîâàíà îáúåêòèâíàÿ íåîáõîäèìîñòü 
îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà çàòðàò ýíåðãèè â ïðîöåññå òðóäà, 
ò.å. åãî ýíåðãî¸ìêîñòè [1]. Äàííàÿ ìåòîäèêà âûïîëíåíà 
íà ïðèìåðå ðàáîòíèêà, èíòåíñèâíîñòü òðóäà êîòîðî-
ãî îòíîñèòñÿ ê êàòåãîðèè «î÷åíü âûñîêîé ôèçè÷åñêîé 
àêòèâíîñòè» â òåðìèíîëîãèè îñíîâíîãî íîðìàòèâíîãî 
äîêóìåíòà «Íîðìû ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé â 
ýíåðãèè è ïèùåâûõ âåùåñòâàõ äëÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïï íà-
ñåëåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» [2]. Ðàñ÷¸òû ïîêàçàëè, 
÷òî â ýòèõ óñëîâèÿõ ðàáîòíèê çà 8 ÷ ðàáî÷åãî âðåìåíè 
çàòðà÷èâàåò 2695 êêàë ýíåðãèè (337 êêàë/÷), èëè 65% 
âñåõ ñóòî÷íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò. Âî âðåìÿ ñíà è íà 
ëè÷íîå âðåìÿ òðàòèòñÿ ñîîòâåòñòâåííî 550 (14%) è 880 
êêàë (21%) ýíåðãèè. 

Ñðàâíèì ýòè öèôðû ñ ïðèâåä¸ííûìè â ÃÎÑÒ Ð 
51750-2001 «Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ýíåðãîåìêîñòè ïðè 
ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêöèè è îêàçàíèè óñëóã â òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ» çíà÷åíèÿìè [3]. Â 
òàáëèöå 6.1 – «Ýíåðãåòè÷åñêèå ýêâèâàëåíòû» (ñ. 26 ýòîãî 
äîêóìåíòà) óêàçàíî, ÷òî çàòðàòû æèâîãî òðóäà ïðè î÷åíü 

òÿæ¸ëîé ðàáîòå ñîñòàâëÿþò 2,5 ÌÄæ/÷. Ïåðåâåä¸ì èõ â 
êêàë ñ ïîìîùüþ êîýôôèöèåíòà ÑÈ 4,1868:

2,5 ÌÄæ/÷ = 2500 êÄæ/÷ = 2500 : 4,1868 = 597 êêàë/÷.
×òîáû íàéòè ïðè÷èíû ñòîëü ðåçêîãî ðàñõîæäåíèÿ 

ïîêàçàòåëåé, ðàññ÷èòàåì ìèíèìàëüíîå (Å
Òmin

) è ìàêñè-
ìàëüíîå (Å

Òmax
) çíà÷åíèÿ ýíåðãî¸ìêîñòè òðóäà ïî íîðìàì, 

ïðèâåä¸ííûì â äîêóìåíòå [2], è ïî ìåòîäèêå, îïèñàííîé 
â ðàáîòå [1]: 

Å× min = ÅÑ min + ÅËÂ min + ÅÒ min ,                      (1)

ÅÑ min = ÅÂÎÎ min : 3 = 1280 êêàë : 3 =427 êêàë,             (2)

ÅËÂ min = [(ÅÂÎÎ min  ÊÔÀ min) – ÅÑ min ] : 2 =

= [(1280  1,4) – 427] : 2 = 683 êêàë,      
ÅÒ min = (ÅÂÎÎ min  ÊÔÀ min ) – ÅÑ min  – ÅËÂ min =

= (1280  1,4) –427 – 683 = 683 êêàë.     

Çàòðàòû ýíåðãèè ïðè ðàáîòå ñ î÷åíü íèçêîé ôèçè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòüþ ñîñòàâëÿþò 85 êêàë/÷ èëè: 

85 êêàë/÷ = 85 õ 4,1868 êÄæ/÷ = 356 êÄæ/÷ = 0,356 ÌÄæ/÷. 
Ïî ýòîé æå ìåòîäèêå ðàññ÷èòûâàþòñÿ ìàêñèìàëüíûå 

çàòðàòû ýíåðãèè â ïðîöåññå òðóäà. 

Å× max = ÅÑ max  + ÅËÂ max + ÅÒ max ,                        (5)

ÅÑ max = ÅÂÎÎ max : 3 = 2110 êêàë : 3 = 703 êêàë,              (6)

ÅËÂ max = [(ÅÂÎÎ max   ÊÔÀ min) – ÅÑ max ] : 2 = 
= [(2110  1,4) – 703] : 2 = 1125 êêàë,      

ÅÒ max = (ÅÂÎÎ max  ÊÔÀ max) – ÅÑ max – ÅËÂ max = 

= (2110  2,5) –703 – 1125 = 3447 êêàë.   

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ýíåðãî¸ìêîñòè òðóäà çà 1 ÷ 
ðàâíî

3447 êêàë : 8 ÷ = 431 êêàë/÷ = 1804 êÄæ/÷ = 1,804 ÌÄæ/÷. 
Êàê âèäíî èç ðàñ÷¸òîâ, ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ýíåð-

ãî¸ìêîñòè 1 ÷åë.-÷ òðóäà ìîæåò áûòü ðàâíî 1,804 ÌÄæ, íî 

ÓÄÊ 331.101.1

Определение средних величин 
энергоёмкости труда работников 
в зависимости от физической активности

(3)

(4)

(7)

(8)
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íèêàê íå 2,5 ÌÄæ, êàê óêàçàíî â ðàáîòå 
[3]. Âèäèìî, àâòîðû íå ó÷èòûâàëè ðàñ-
õîäû ýíåðãèè âî âðåìÿ ñíà è ëè÷íîãî 
âðåìåíè, à âñþ ñóòî÷íóþ ýíåðãèþ îò-
íîñèëè íà ðàáî÷åå âðåìÿ, ÷òî, íà íàø 
âçãëÿä, íåêîððåêòíî. Ñëåäîâàòåëüíî, 
íåîáõîäèìî âíåñòè ñîîòâåòñòâóþùèå 
ïîïðàâêè â ÃÎÑÒ Ð 51750 - 2001. 

Ó÷èòûâàÿ âàæíîå çíà÷åíèå âîïðî-
ñà, ðàññ÷èòàåì ñðåäíèå âåëè÷èíû 
ýíåðãî¸ìêîñòè òðóäà âñåõ êàòåãîðèé 
ðàáîòíèêîâ â çàâèñèìîñòè îò ôèçè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè, ìàññû òåëà, ïîëà è 
âîçðàñòà. Çàìåòèì, ÷òî âñå âçðîñëîå 
íàñåëåíèå â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû 
ýíåðãîòðàò äåëèòñÿ íà ãðóïïû (ïÿòü  – 
äëÿ ìóæ÷èí è ÷åòûðå – äëÿ æåíùèí), 
ó÷èòûâàþùèõ ïðîèçâîäñòâåííóþ 
ôèçè÷åñêóþ àêòèâíîñòü è èíûå ýíåð-
ãîòðàòû [2]. 

I ãðóïïà (î÷åíü íèçêàÿ ôèçè÷å-
ñêàÿ àêòèâíîñòü, ìóæ÷èíû è æåí-
ùèíû) – ðàáîòíèêè ïðåèìóùåñòâåííî 
óìñòâåííîãî òðóäà, êîýôôèöèåíò 
ôèçè÷åñêîé àêòèâíîñòè – 1,4 (ãî-
ñóäàðñòâåííûå ñëóæàùèå àäìèíè-
ñòðàòèâíûõ îðãàíîâ è ó÷ðåæäåíèé, 
íàó÷íûå ðàáîòíèêè, ïðåïîäàâàòåëè 
âóçîâ, êîëëåäæåé, ó÷èòåëÿ ñðåä-
íèõ øêîë, ñòóäåíòû, ñïåöèàëèñòû-
ìåäèêè, ïñèõîëîãè, äèñïåò÷åðû, 
îïåðàòîðû, â òîì ÷èñëå òåõíèêè ïî 
îáñëóæèâàíèþ ÝÂÌ è êîìïüþòåðíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ, ïðîãðàììèñòû, ðà-
áîòíèêè ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé, 
þðèäè÷åñêîé è àäìèíèñòðàòèâíî-
õîçÿéñòâåííîé ñëóæá, ðàáîòíèêè 
êîíñòðóêòîðñêèõ áþðî è îòäåëîâ, 
ðåêëàìíî-èíôîðìàöèîííûõ ñëóæá, 
àðõèòåêòîðû è èíæåíåðû ïî ïðîìûø-
ëåííîìó è ãðàæäàíñêîìó ñòðîèòåëü-
ñòâó, íàëîãîâûå ñëóæàùèå, ðàáîòíèêè 
ìóçååâ, àðõèâîâ, áèáëèîòåêàðè, 
ñïåöèàëèñòû ñëóæáû ñòðàõîâàíèÿ, 
äèëåðû, áðîêåðû, àãåíòû ïî ïðîäàæå 
è çàêóïêàì, ñëóæàùèå ïî ñîöèàëüíîìó 
è ïåíñèîííîìó îáåñïå÷åíèþ, ïàòåí-
òîâåäû, äèçàéíåðû, ðàáîòíèêè áþðî 
ïóòåøåñòâèé, ñïðàâî÷íûõ ñëóæá è 
äðóãèõ ðîäñòâåííûõ âèäîâ äåÿòåëü-
íîñòè) (òàáë. 1).

II ãðóïïà (íèçêàÿ ôèçè÷åñêàÿ 
àêòèâíîñòü, ìóæ÷èíû è æåíùèíû) –
ðàáîòíèêè, çàíÿòûå ëåãêèì òðóäîì, 
êîýôôèöèåíò ôèçè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè – 1,6 (âîäèòåëè ãîðîäñêîãî 
òðàíñïîðòà, ðàáî÷èå ïèùåâîé, òåê-

Òàáëèöà 1. Ýíåðãî¸ìêîñòü òðóäà äëÿ I ãðóïïû ôèçè÷åñêîé àêòèâíîñòè

Ñðåäíèå âåëè÷èíû ýíåðãî¸ìêîñòè òðóäà âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ Ðîññèè
äëÿ I ãðóïïû ôèçè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ÌÄæ/÷

ìóæ÷èíû æåíùèíû

ìàññà 
òåëà, êã

18-29 
ëåò

30-39 
ëåò

40-59 
ëåò

ñòàðøå 
60 ëåò

ìàññà 
òåëà, êã

18-29 
ëåò

30-39 
ëåò

40-59 
ëåò

ñòàðøå 
60 ëåò

50 0,405 0,382 0,357 0,329 40 0,302 0,293 0,285 0,268

55 0,424 0,399 0,377 0,346 45 0,321 0,313 0,301 0,287

60 0,444 0,419 0,394 0,363 50 0,343 0,332 0,324 0,307

65 0,466 0,438 0,413 0,380 55 0,363 0,352 0,341 0,324

70 0,488 0,461 0,432 0,399 60 0,385 0,374 0,363 0,343

75 0,511 0,480 0,452 0,419 65 0,405 0,394 0,382 0,360

80 0,536 0,505 0,475 0,438 70 0,427 0,416 0,402 0,380

85 0,561 0,530 0,497 0,458 75 0,447 0,433 0,422 0,399

90 0,589 0,555 0,522 0,480 80 0,469 0,455 0,441 0,419

Òàáëèöà 2. Ýíåðãî¸ìêîñòü òðóäà äëÿ II ãðóïïû ôèçè÷åñêîé àêòèâíîñòè

Ñðåäíèå âåëè÷èíû ýíåðãî¸ìêîñòè òðóäà âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ Ðîññèè
äëÿ II ãðóïïû ôèçè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ÌÄæ/÷

ìóæ÷èíû æåíùèíû

ìàññà 
òåëà, êã

18-29 
ëåò

30-39 
ëåò

40-59 
ëåò

ñòàðøå
60 ëåò

ìàññà 
òåëà, êã

18-29 
ëåò

30-39 
ëåò

40-59 
ëåò

ñòàðøå
60 ëåò

50 0,556 0,526 0,491 0,453 40 0,414 0,403 0,391 0,368

55 0,583 0,549 0,518 0,476 45 0,441 0,430 0,414 0,395

60 0,610 0,576 0,541 0,499 50 0,472 0,457 0,445 0,422

65 0,641 0,602 0,568 0,522 55 0,499 0,484 0,468 0,445

70 0,672 0,633 0,595 0,549 60 0,530 0,514 0,499 0,472

75 0,702 0,660 0,622 0,576 65 0,556 0,541 0,526 0,495

80 0,737 0,695 0,652 0,603 70 0,587 0,572 0,553 0,522

85 0,771 0,729 0,683 0,629 75 0,614 0,595 0,580 0,549

90 0,810 0,764 0,718 0,660 80 0,645 0,626 0,606 0,576

ñòèëüíîé, øâåéíîé, ðàäèîýëåêòðîí-
íîé ïðîìûøëåííîñòè, îïåðàòîðû 
êîíâåéåðîâ, âåñîâùèöû, óïàêîâùè-
öû, ìàøèíèñòû æåëåçíîäîðîæíîãî 
òðàíñïîðòà, ó÷àñòêîâûå âðà÷è, õè-
ðóðãè, ìåäñåñòðû, ïðîäàâöû, ðàáîò-
íèêè ïðåäïðèÿòèé îáùåñòâåííîãî 
ïèòàíèÿ, ïàðèêìàõåðû, ðàáîòíèêè 
æèëèùíî-ýêñïëóàòàöèîííîé ñëóæ-
áû, ðåñòàâðàòîðû õóäîæåñòâåííûõ 
èçäåëèé, ãèäû, ôîòîãðàôû, òåõíèêè 
è îïåðàòîðû ðàäèî- è òåëåâåùàíèÿ, 
òàìîæåííûå èíñïåêòîðû, ðàáîòíèêè 
ìèëèöèè è ïàòðóëüíîé ñëóæáû è äðó-
ãèõ ðîäñòâåííûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè) 
(òàáë. 2).

III ãðóïïà (ñðåäíÿÿ ôèçè÷åñêàÿ 
àêòèâíîñòü, ìóæ÷èíû è æåíùèíû) –
ðàáîòíèêè ñðåäíåé òÿæåñòè òðóäà, êî-
ýôôèöèåíò ôèçè÷åñêîé àêòèâíîñòè –
1,9 (ñëåñàðè, íàëàä÷èêè, ñòàíî÷íèêè, 

áóðîâèêè, âîäèòåëè ýëåêòðîêàðîâ, 
ýêñêàâàòîðîâ, áóëüäîçåðîâ è äðóãîé 
òÿæåëîé òåõíèêè, ðàáîòíèêè òåïëè÷-
íûõ õîçÿéñòâ, ðàñòåíèåâîäû, ñàäîâ-
íèêè, ðàáîòíèêè ðûáíîãî õîçÿéñòâà 
è äðóãèõ ðîäñòâåííûõ âèäîâ äåÿòåëü-
íîñòè) (òàáë. 3). 

IV ãðóïïà (âûñîêàÿ ôèçè÷åñêàÿ 
àêòèâíîñòü, ìóæ÷èíû è æåíùèíû) –
ðàáîòíèêè òÿæåëîãî ôèçè÷åñêîãî 
òðóäà, êîýôôèöèåíò ôèçè÷åñêîé 
àêòèâíîñòè – 2,2 (ñòðîèòåëüíûå ðà-
áî÷èå, ãðóç÷èêè, ðàáî÷èå ïî îáñëó-
æèâàíèþ æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé 
è ðåìîíòó àâòîìîáèëüíûõ äîðîã, 
ðàáîòíèêè ëåñíîãî, îõîòíè÷üåãî è 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, äåðåâîîáðàáîò-
÷èêè, ôèçêóëüòóðíèêè, ìåòàëëóðãè, 
äîìåíùèêè-ëèòåéùèêè è ðàáîòíèêè 
äðóãèõ ðîäñòâåííûõ âèäîâ äåÿòåëü-
íîñòè) (òàáë. 4).
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Òàáëèöà 3. Ýíåðãî¸ìêîñòü òðóäà äëÿ III ãðóïïû ôèçè÷åñêîé àêòèâíîñòè

Ñðåäíèå âåëè÷èíû ýíåðãî¸ìêîñòè òðóäà âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ Ðîññèè
äëÿ III ãðóïïû ôèçè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ÌÄæ/÷

ìóæ÷èíû æåíùèíû

ìàññà 
òåëà, êã

18-29 
ëåò

30-39 
ëåò

40-59 
ëåò

ñòàðøå 
60 ëåò

ìàññà 
òåëà, êã

18-29 
ëåò

30-39 
ëåò

40-59 
ëåò

ñòàðøå 
60 ëåò

50 0,784 0,741 0,692 0,638 40 0,584 0,568 0,552 0,519

55 0,822 0,773 0,730 0,671 45 0,622 0,606 0,584 0,557

60 0,860 0,811 0,763 0,703 50 0,665 0,644 0,627 0,595

65 0,903 0,849 0,800 0,735 55 0,703 0,681 0,660 0,627

70 0,946 0,892 0,838 0,773 60 0,746 0,725 0,703 0,665

75 0,990 0,930 0,876 0,811 65 0,784 0,763 0,741 0,698

80 1,038 0,979 0,919 0,849 70 0,827 0,806 0,779 0,735

85 1,087 1,028 0,963 0,887 75 0,865 0,838 0,817 0,773

90 1,141 1,076 1,011 0,930 80 0,909 0,881 0,854 0,811

Òàáëèöà 4. Ýíåðãî¸ìêîñòü òðóäà äëÿ IV ãðóïïû ôèçè÷åñêîé àêòèâíîñòè

Ñðåäíèå âåëè÷èíû ýíåðãî¸ìêîñòè òðóäà âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ Ðîññèè
äëÿ IV ãðóïïû ôèçè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ÌÄæ/÷

ìóæ÷èíû æåíùèíû

ìàññà 
òåëà, êã

18-29 
ëåò

30-39 
ëåò

40-59 
ëåò

ñòàðøå 
60 ëåò

ìàññà 
òåëà, êã

18-29 
ëåò

30-39 
ëåò

40-59 
ëåò

ñòàðøå 
60 ëåò

50 1,012 0,956 0,893 0,823 40 0,754 0,733 0,712 0,670

55 1,061 0,998 0,942 0,865 45 0,802 0,782 0,754 0,719

60 1,110 1,047 0,984 0,907 50 0,858 0,830 0,809 0,768

65 1,165 1,096 1,033 0,949 55 0,907 0,879 0,851 0,809

70 1,221 1,151 1,082 0,998 60 0,963 0,935 0,907 0,858

75 1,277 1,200 1,130 1,047 65 1,012 0,984 0,956 0,900

80 1,340 1,263 1,186 1,096 70 1,068 1,040 1,005 0,949

85 1,403 1,326 1,242 1,144 75 1,116 1,082 1,054 0,998

90 1,472 1,389 1,305 1,200 80 1,172 1,137 1,103 1,047

ðî÷íûé ïåðèîäû, øàõòåðû è ïðîõîä-
÷èêè, ãîðíîðàáî÷èå, âàëüùèêè ëåñà, 
áåòîíùèêè, êàìåíùèêè, ãðóç÷èêè 
íåìåõàíèçèðîâàííîãî òðóäà, îëåíå-
âîäû, ðàáîòíèêè äðóãèõ ðîäñòâåííûõ 
âèäîâ äåÿòåëüíîñòè) (òàáë. 5).

Ïîêàçàòåëè ðàññ÷èòàíû íà îñíîâå 
íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà [2] è ìîãóò 
áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ðàçðàáîòêå 
ôåäåðàëüíûõ è ìóíèöèïàëüíûõ íîðì 
è íîðìàòèâîâ, à òàêæå â õîçÿéñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé, îð-
ãàíèçàöèé è ó÷ðåæäåíèé âñåõ ôîðì 
ñîáñòâåííîñòè. 

Ïðèìåíåíèå ñðåäíèõ âåëè÷èí 
ýíåðãî¸ìêîñòè òðóäà ðàáîòíèêîâ â õî-
çÿéñòâåííîé ïðàêòèêå, ïî íàøåìó ìíå-
íèþ, ñíèçèò ñîöèàëüíóþ íàïðÿæ¸í-
íîñòü â îáëàñòè òðóäîâûõ îòíîøåíèé, 
ïðèâåä¸ò óðîâåíü çàðàáîòíîé ïëàòû â 
ñîîòâåòñòâèå ñ óðîâíåì òðóäîçàòðàò 
ïî îòðàñëÿì íàðîäíîãî õîçÿéñòâà è 
îòäåëüíûì ïðîèçâîäñòâàì, ïðèâåäåò 
ê îïòèìèçàöèè ñòðóêòóðû è ïðîïîðöè-
îíàëüíîìó, äèíàìè÷åñêîìó ðàçâèòèþ 
ðåàëüíîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè Ðîññèè. 
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Determination of Average Labor Energy 
Intensity of depending on Physical 

N.E. Kasumov 
Summary. The indicators of average 

energy intensity of labor calculated for all 

categories of workers, depending on sex, 

age, body weight and physical activity ratio 

are presented.

Key words: labor, energy intensity, 

physical activity ratio, average energy 

intensity of labor.

Òàáëèöà 5. Ýíåðãî¸ìêîñòü òðóäà äëÿ V ãðóïïû ôèçè÷åñêîé àêòèâíîñòè

Ñðåäíèå âåëè÷èíû ýíåðãî¸ìêîñòè òðóäà âçðîñëîãî ìóæñêîãî íàñåëåíèÿ
 Ðîññèè äëÿ V ãðóïïû ôèçè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ÌÄæ/÷

ìàññà òåëà, êã 18-29 ëåò 30-39 ëåò 40-59 ëåò ñòàðøå 60 ëåò

50 1,239 1,171 1,094 1,009

55 1,299 1,222 1,154 1,060

60 1,359 1,282 1,205 1,111

65 1,428 1,342 1,265 1,163

70 1,496 1,410 1,325 1,222

75 1,564 1,470 1,385 1,282

80 1,641 1,547 1,453 1,342

85 1,718 1,624 1,522 1,402

90 1,804 1,701 1,598 1,470

V ãðóïïà (î÷åíü âûñîêàÿ ôèçè-
÷åñêàÿ àêòèâíîñòü; ìóæ÷èíû) – ðà-
áîòíèêè îñîáî òÿæåëîãî ôèçè÷åñêîãî 
òðóäà, êîýôôèöèåíò ôèçè÷åñêîé 

àêòèâíîñòè – 2,5 (ñïîðòñìåíû âûñî-
êîé êâàëèôèêàöèè â òðåíèðîâî÷íûé 
ïåðèîä, ìåõàíèçàòîðû è ðàáîòíèêè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â ïîñåâíîé è óáî-
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû îöåíêà ôóíê-

öèîíèðîâàíèÿ ýëåâàòîðíîãî êîìïëåêñà 

Îðëîâñêîé îáëàñòè è ñâåäåíèÿ î íàëè÷èè 

îáîðóäîâàíèÿ äëÿ äîðàáîòêè çåðíà â îð-

ãàíèçàöèÿõ ýëåâàòîðíîãî êîìïëåêñà. Äàí 

àíàëèç ìîùíîñòåé ïî ïðèåìêå è îòãðóçêå 

çåðíà â îðãàíèçàöèÿõ, à òàêæå âûïîëíåíà 

îöåíêà òàðèôîâ íà èõ óñëóãè äëÿ ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííûõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îðãàíèçàöèÿ ýëåâà-

òîðíîãî êîìïëåêñà, ïðîèçâîäñòâî çåðíà, 

ñïîñîá õðàíåíèÿ çåðíà, ïðîèçâîäñòâåí-

íûå ìîùíîñòè, òàðèô, óñëóãà, äîðàáîòêà 

çåðíà.

Îðëîâñêàÿ îáëàñòü èìååò ðàç-
âèòîå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, ÿâëÿåòñÿ 
îäíèì èç îñíîâíûõ ïðîèçâîäèòåëåé 
çåðíà Öåíòðàëüíîãî ðàéîíà Ðîññèè, 
ðàñïîëàãàåò áëàãîïðèÿòíûìè àãðî-
êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè äëÿ âåäå-
íèÿ çåðíîâîãî õîçÿéñòâà [1]. Äëÿ õðà-
íåíèÿ çåðíà â îáëàñòè èñïîëüçóþòñÿ 
ýëåâàòîðû, õëåáîïðèåìíûå ïóíêòû 
(ÕÏÏ), êîìáèíàòû õëåáîïðîäóêòîâ 
(ÊÕÏ), ñîáñòâåííûå õðàíèëèùà ïðî-
èçâîäèòåëåé çåðíà èëè õðàíèëèùà 
äðóãèõ çåðíîïðîèçâîäÿùèõ õîçÿéñòâ, 
à òàêæå ñîáñòâåííûå õðàíèëèùà çåð-
íîïåðåðàáàòûâàþùèõ õîçÿéñòâóþ-
ùèõ ñóáúåêòîâ [2].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Îðëîâñêîé 
îáëàñòè ñëîæèëñÿ äîñòàòî÷íî ìîù-
íûé ôóíêöèîíèðóþùèé ýëåâàòîðíûé 
êîìïëåêñ, ñîñòîÿùèé èç 25 îðãàíè-
çàöèé, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçëè÷íûõ 
ðàéîíàõ îáëàñòè (Äîëæàíñêèé, Ëè-
âåíñêèé, Âåðõîâñêèé, Êîëïíÿíñêèé, 
Êðîìñêîé, Îðëîâñêèé è äð.). Îáùèé 
îáúåì åäèíîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ 

íà íà÷àëî 2014 ã. ñîñòàâèë ïî÷òè 
1167 òûñ. ò (òàáë. 1) [3, 4]. 

Íàèáîëåå ðàçâèòûå îðãàíèçàöèè, 
îáëàäàþùèå êðóïíûìè ìîùíîñòÿ-
ìè ïî õðàíåíèþ çåðíà, – ÇÀÎ ÀÏÊ 
«Þíîñòü», ÎÀÎ «Îðëîâñêàÿ õëåáíàÿ 
áàçà ¹ 36», ÎÎÎ «Îðëîâñêèé çà-
âîä ïî ïðîèçâîäñòâó ñîëîäà», ÎÎÎ 
«Çíàìåíñêèé ÑÃÖ», íà äîëþ êîòîðûõ 
ïðèõîäèòñÿ îêîëî ïîëîâèíû (46,5%) 
èìåþùèõñÿ ìîùíîñòåé ïî õðàíåíèþ 
â Îðëîâñêîé îáëàñòè. Åæåãîäíî ïðî-
èñõîäÿò íàðàùèâàíèå ìîùíîñòåé 
ýëåâàòîðíîãî êîìïëåêñà è ñòðîè-
òåëüñòâî íîâûõ îáúåêòîâ ïî õðàíåíèþ 
çåðíà. Òàê, íà ñòàäèè ñòðîèòåëüñòâà 
íàõîäèòñÿ ýëåâàòîð â Õîòûíåöêîì 
ðàéîíå îáëàñòè, ïðèíàäëåæàùèé 
êîìïàíèè ÎÎÎ «Àãðîòåõýëåâàòîð». 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ åãî îáúåì ñî-
ñòàâëÿåò 21 òûñ. ò.  Â îðãàíèçàöèÿõ 
ýëåâàòîðíîãî êîìïëåêñà Îðëîâñêîé 
îáëàñòè õðàíåíèå çåðíà îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ äâóìÿ ñïîñîáàìè – íàïîëüíûì è 
ñèëîñíûì. Ïðè÷åì òîëüêî 1/3 çåðíà 
õðàíèòñÿ íàïîëüíûì ñïîñîáîì, 66% 
åìêîñòåé äëÿ õðàíåíèÿ çåðíà ïðåäíà-
çíà÷åíû äëÿ ñèëîñíîãî õðàíåíèÿ. 10 èç 
25 îðãàíèçàöèé îñóùåñòâëÿþò òîëüêî 
ñèëîñíûé ñïîñîá õðàíåíèÿ, 7 – òîëüêî 
íàïîëüíûé, à îñòàëüíûå – îáà ñïîñîáà 
õðàíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ïðîïîðöèÿõ.

Â öåëîì, ãîâîðÿ î çàãðóæåííîñòè 
ìîùíîñòåé îðãàíèçàöèé ýëåâàòîð-

íîãî êîìïëåêñà Îðëîâñêîé îáëàñòè 
ïåðåä íà÷àëîì óáîðêè çåðíîâûõ 
êóëüòóð, âûÿâëåíî, ÷òî îðãàíèçàöèè 
çàãðóæåíû â ñðåäíåì íà 18-20% óðî-
æàåì ïðîøëîãî ãîäà. 

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå çåðíîõðà-
íèëèùà îáåñïå÷èâàþò ñîõðàííîñòü 
ðàçìåùåííîãî â íèõ çåðíà. Òåõíîëîãè-
÷åñêèé ïðîöåññ õðàíåíèÿ íà ýëåâàòîðå 
ïðåäóñìàòðèâàåò âåðòèêàëüíûé ñïî-
ñîá, ÷òî îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå çåðíà 
â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ñðîêà. Îäíàêî 
íà õëåáîïðèåìíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ è 
êîìáèíàòàõ õëåáîïðîäóêòîâ èñïîëü-
çóåòñÿ ñêëàäñêîé ìåòîä õðàíåíèÿ, ïðè 
êîòîðîì íåîáõîäèìîå êà÷åñòâî çåðíà 
äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìóêè ñîõðàíÿåòñÿ â 
òå÷åíèå 6-9 ìåñÿöåâ. Çåðíîõðàíèëèùà 
êðóïíûõ îðãàíèçàöèé íå ìîãóò ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå êîíêóðåíòîâ 
ýëåâàòîðàì, òàê êàê ïîäðàáîòêà è 
õðàíåíèå çåðíà íà íèõ îñóùåñòâëÿþò-
ñÿ, êàê ïðàâèëî, äëÿ ñîáñòâåííûõ íóæä 
èëè ðåãèîíàëüíîé ðåàëèçàöèè.

Ðûíîê óñëóã îðãàíèçàöèé ýëå-
âàòîðíîãî êîìïëåêñà îáóñëîâëåí 
ñëîæèâøèìèñÿ õîçÿéñòâåííûìè  ñâÿ-
çÿìè, ìèíèìàëüíûìè òðàíñïîðòíûìè 
çàòðàòàìè, îòíîøåíèåì òðàíñïîðò-
íûõ èçäåðæåê ïðè äîñòàâêå çåðíà íà 
ýëåâàòîðíûå êîìïëåêñû ê ñòîèìîñòè 
óñëóã íà èõ õðàíåíèå, ëåãêîñòüþ äî-
ñòóïà ïîêóïàòåëÿ ê ïðîäàâöó, ñîïî-
ñòàâèìîñòüþ óðîâíåé öåí íà óñëóãè 

ÓÄÊ 631.362.3:633.1
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îòäåëüíûõ õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ 
âíóòðè ãðàíèö ðûíêà è äðóãèìè ôàê-
òîðàìè.

Ñòðóêòóðà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà çåðíà ïðåäîïðåäåëè-
ëà ñëîæèâøóþñÿ â Îðëîâñêîì ðå-
ãèîíå ñåòü ýëåâàòîðíîãî êîìïëåêñà 
ïî ïðèíöèïàì àäìèíèñòðàòèâíî-
òåððèòîðèàëüíîãî äåëåíèÿ ðåãèîíà, 
ìèíèìèçàöèè òðàíñïîðòíûõ ðàñ-

õîäîâ, îðèåíòàöèè ñåòè äîðîã íà 
ðàéîííûå èëè îáëàñòíîé öåíòðû.

×òî êàñàåòñÿ ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ìîùíîñòåé è ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêîé áàçû îðãàíèçàöèé ýëåâà-
òîðíîãî êîìïëåêñà, òî âñå îíè  îáëà-
äàþò îáîðóäîâàíèåì äëÿ ñóøêè çåðíà 
è åãî î÷èñòêè. Íà äîëþ âñåõ îðãàíè-
çàöèé ïðèõîäèòñÿ 65 ñóøèëîê âñåõ 
ìàðîê, à òàêæå 59 åä. îáîðóäîâàíèÿ 

äëÿ î÷èñòêè çåðíà, ïðåäñòàâëåííûõ 
çåðíîî÷èñòèòåëüíûìè ìàøèíàìè, 
êîíâåéåðàìè-ñêàëüïåðàòîðàìè, 
ñåïàðàòîðàìè òèïîâ  ÁÈÑ-100 è 
ÁËÑ-150 è äðóãèìè âèäàìè òåõíèêè 
(òàáë. 2) [3, 4].

Áîëüøèíñòâî îðãàíèçàöèé ýëåâà-
òîðíîãî êîìïëåêñà äëÿ ñóøêè çåðíà 
èñïîëüçóþò ñóøèëêè îòå÷åñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà òèïîâ ÄÑÏ-32 è ÄÑÏ-
50, à òàêèå êàê ÎÎÎ «Çíàìåíñêèé 
ÑÃÖ», ÎÎÎ «Þïèòåð», ÎÎÎ «Àãðî-
òåõýëåâàòîð» – øàõòíûå è ãàçîâûå 
ñóøèëêè èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå îðãàíèçàöèé 
ýëåâàòîðíîãî êîìïëåêñà îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ â îñíîâíîì ñ èñïîëüçîâàíèåì 
íåìîáèëüíûõ îñíîâíûõ ñðåäñòâ, òà-
êèõ êàê ðàáî÷èå çäàíèÿ, ñîîðóæåíèÿ, 
ñèëîñíûå êîðïóñà, óñòðîéñòâà äëÿ 
ïîãðóçêè è âûãðóçêè çåðíà, çåðíîñó-
øèëêè, à òàêæå ðàçëè÷íûå ìàøèíû 
äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé, ïåðâè÷íîé, 
âòîðè÷íîé è ôèíèøíîé äîðàáîòêè 
çåðíà òèïîâ ÁÈÑ-100, ÁÈÑ-150, Ïåê-
òóñ Ê-527, ÑÀÄ-100, ÑÂÓ, ÑÀÄ-150.

Òàêèì îáðàçîì, ðàñõîäû íà ñîäåð-
æàíèå îñíîâíûõ ôîíäîâ äîñòàòî÷íî 
âûñîêè, ÷òî îáóñëîâëåíî âûñîêîé 
ôîíäîåìêîñòüþ äåÿòåëüíîñòè. Êðîìå 
òîãî, ïðîöåññ ñóøêè çåðíà, îñóùåñò-
âëÿåìûé â îñíîâíîì êîíâåêòèâíûì 
ñïîñîáîì ñ ïîìîùüþ îáîðóäîâàíèÿ 
òèïîâ ÄÑÏ-32, ÄÑÏ-50, ÇÑÇ-8, 975 
BEM-NG, ñâÿçàí ñ áîëüøèìè çàòðà-
òàìè íà ýíåðãîðåñóðñû, â ðåçóëüòàòå 
÷åãî ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ ñðåäñòâ 
è ýíåðãîçàòðàòû çàíèìàþò âûñîêóþ 
äîëþ â ñòðóêòóðå ñåáåñòîèìîñòè (äî 
30%) [1-4].

Íàèáîëüøèìè ìîùíîñòÿìè ïî 
ïðèåìêå çåðíà (îêîëî 4000 ò â ñóòêè) 
èìåþò òàêèå êðóïíûå îðãàíèçàöèè, 
êàê ÎÀÎ «Êîëïíÿíñêèé ýëåâàòîð», 
ÎÀÎ «Îðëîâñêàÿ õëåáíàÿ áàçà ¹ 36», 
ÎÎÎ «Îðëîâñêèé çàâîä ïî ïðîèç-
âîäñòâó ñîëîäà». Â ñðåäíåì ïî âñåé 
ñîâîêóïíîñòè îðãàíèçàöèé äàííûé 
ïîêàçàòåëü ñîñòàâëÿåò îêîëî 2000 ò â 
ñóòêè, ÷òî â öåëîì îòðàæàåò äîñòàòî÷-
íûé óðîâåíü ïî çàãðóçêå ìîùíîñòåé 
ñðåäíåîáëàñòíîãî ïîêàçàòåëÿ ïî ïðè-
åìêå çåðíà ýëåâàòîðíûì êîìïëåêñîì 
îáëàñòè (òàáë. 3) [3, 4].

Îòãðóçêà çåðíà â îðãàíèçàöèÿõ 
ýëåâàòîðíîãî êîìïëåêñà Îðëîâñêîé 
îáëàñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ êàê àâòî-

Òàáëèöà 1. Ìîùíîñòè îðãàíèçàöèé ýëåâàòîðíîãî êîìïëåêñà
Îðëîâñêîé îáëàñòè è ñïîñîáû õðàíåíèÿ çåðíà (íà 01.01.2014 ã.) 

Îðãàíèçàöèÿ
Êîëè÷åñòâî åäèíîâ-
ðåìåííîãî õðàíåíèÿ 

çåðíà, òûñ. ò

Ñïîñîá õðàíåíèÿ 
çåðíà, òûñ. ò

íàïîëüíûé ñèëîñíûé
ÇÀÎ ÀÏÊ «Þíîñòü» (Äîëæàíñêîå 
îòäåëåíèå) 100 10 90
ÇÀÎ ÀÏÊ «Þíîñòü» (Ëèâåíñêîå îò-
äåëåíèå) 60 - 60
ÎÀÎ «Âåðõîâñêèé êîìáèêîðìîâûé 
çàâîä» 21 - 21
ÎÀÎ «Êîëïíÿíñêèé ýëåâàòîð» 75 45 30
ÎÀÎ «Îðëîâñêàÿ õëåáíàÿ áàçà 
¹ 36» 140 78 62
ÇÀÎ «Îðëîâñêèé ìåëüêîìáèíàò» 40 - 40
ÎÎÎ «Íàðûøêèíñêîå ÕÏÏ» 24,6 24,6 -
Ôèëèàë ¹ 9 «Ãëàçóíîâñêîå çåðíî» 
ÎÎÎ «Îðëîâñêèé ëèäåð» 30 30 -
ÎÀÎ «Çàëåãîùåíñêîå ÕÏÏ» 23,6 23,6 -
ÏÓ «Õîìóòîâñêèé ýëåâàòîð» ÎÀÎ 
«Îðëîâñêàÿ õëåáíàÿ áàçà ¹ 36» 42 22 20
ÎÀÎ «Îðëîâñêàÿ îáúåäèíåííàÿ çåð-
íîâàÿ êîìïàíèÿ», ôèëèàë «Ìîõîâ-
ñêîå ÕÏÏ» 21 21 -
ÎÀÎ «Õîòûíåöêîå ÕÏÏ» 30 - 30
ÎÀÎ «Êðîìñêîé êîìáèêîðìîâûé 
çàâîä» 12,5 - 12,5
ÏÊ ÕÏÏ ÎÀÎ «Àãðîôèðìà «Ìöåí-
ñêàÿ» 33 30 3
ÎÀÎ «Îðëîâñêàÿ îáúåäèíåííàÿ çåð-
íîâàÿ êîìïàíèÿ», ôèëèàë «Ñâåðä-
ëîâñêèé» 35 35 -
ÎÎÎ «Îðëîâñêèé çàâîä ïî ïðîèç-
âîäñòâó ñîëîäà» 143 - 143
ÎÀÎ «Ìàëîàðõàíãåëüñêîå ÕÏÏ» 24 24 -
ÎÀÎ «Ðóññêî-Áðîäñêèé ýëåâàòîð» 35 15 20
ÑÏ «Êðàñíîçîðåíñêîå ÕÏÏ» ÎÎÎ 
«Ëèâìåëüêîìáèíàò» 22 22 -
ÑÏ «Êîðîòûøñêîå ÕÏÏ» ÎÎÎ «Ëèâ-
ìåëüêîìáèíàò» 21 16 5
ÎÎÎ «Çíàìåíñêèé ÑÃÖ» 100 - 100
ÎÎÎ «Ôðåãàò» 77 - 77
ÎÎÎ «Äóáîâèöêîå» 24 - 24
ÎÎÎ «Þïèòåð» 12 - 12
ÎÎÎ «Àãðîòåõýëåâàòîð» (íåçàâåð-
øåííîå ñòðîèòåëüñòâî) 21 - 21
Èòîãî 1166,7 396,2 770,5
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Îðãàíèçàöèÿ

Íàëè÷èå îáîðóäîâàíèÿ 
äëÿ äîðàáîòêè çåðíà

äëÿ ñóøêè äëÿ î÷èñòêè

ñóøèëêè ïî 
âèäàì ÷è

ñë
î îáîðóäî-

âàíèå äëÿ 
î÷èñòêè ÷è

ñë
î

ÇÀÎ ÀÏÊ «Þíîñòü» 
(Äîëæàíñêîå îò-
äåëåíèå)

ÄÑÏ-50 3 ÁÈÑ-100 2

ÐÄ-25 2 ÁÈÑ-150 3
ÇÀÎ ÀÏÊ «Þíîñòü» 
(Ëèâåíñêîå îòäå-
ëåíèå)

ÄÑÏ-50 3 ÁÈÑ-100 1
ÁËÑ-100 1

ÎÀÎ «Âåðõîâñêèé 
êîìáèêîðìîâûé 
çàâîä»

ÄÑÏ-32 2 ÁÈÑ-100 1
ÑÇÑ-8 1

ÎÀÎ «Êîëïíÿíñêèé 
ýëåâàòîð»

ÄÑÏ-50 2 ÁËÑ-150 4
ÄÑÏ-32 3 ÁÈÑ-100 5
ÑÇÑ-8 1 Ïåêòóñ 531 2

Ïåêòóñ 527 2

ÎÀÎ «Îðëîâñêàÿ 
õëåáíàÿ áàçà ¹ 36»

ÄÑÏ-50 3 ÁÈÑ-100 4
Öåëèííàÿ-30 1

ÇÀÎ «Îðëîâñêèé 
ìåëüêîìáèíàò»

ÄÑÏ-32 1 ÁÈÑ-100 2
ÄÑÏ-12 1 Êîíâåéåð-

ñêàëüïåðàòîð
2

S432 (75) 1 Çåðíîî÷è-
ñòèòåëüíàÿ 

ìàøèíà 
Àëüôà100

1

ÎÎÎ «Íàðûøêèí-
ñêîå ÕÏÏ»

ÏÑ-15 1
-ÑÇØ-16 1

ÑÇÒ-16 1
Ôèëèàë ¹ 9 «Ãëà-
çóíîâñêîå çåðíî» 
ÎÎÎ «Îðëîâñêèé 
ëèäåð»

ÄÑÏ-50 1
-ÄÑÏ-32 1

ÎÀÎ «Çàëåãîùåí-
ñêîå ÕÏÏ»

ÑÇØ-16 1 Ïåêòóñ Ê 527 1
ÄÑÏ-32 2

ÏÓ «Õîìóòîâñêèé 
ýëåâàòîð» ÎÀÎ 
«Îðëîâñêàÿ õëåá-
íàÿ áàçà ¹ 36»

ÄÑÏ-32 3 ÁÈÑ-100 3
Ïåêòóñ 1

ÎÀÎ «Îðëîâñêàÿ 
îáúåäèíåííàÿ çåð-
íîâàÿ êîìïàíèÿ», 
ôèëèàë «Ìîõîâ-
ñêîå ÕÏÏ»

ÄÑÏ-32 1 -

ÎÀÎ «Õîòûíåöêîå 
ÕÏÏ»

ÃÐÑ-115 3
-ÄÑÏ-50 1

ÎÀÎ «Êðîìñêîé 
êîìáèêîðìîâûé 
çàâîä»

ÄÑÏ-50 1 -

Îðãàíèçàöèÿ

Íàëè÷èå îáîðóäîâàíèÿ 
äëÿ äîðàáîòêè çåðíà

äëÿ ñóøêè äëÿ î÷èñòêè

ñóøèëêè ïî 
âèäàì ÷è

ñë
î îáîðóäî-

âàíèå äëÿ 
î÷èñòêè ÷è

ñë
î

ÏÊ ÕÏÏ ÎÀÎ «Àãðî-
ôèðìà «Ìöåíñêàÿ»

Ñóøèëüíî-
î÷èñòèòåëüíàÿ 
áàøíÿ ÑÎÁ-32

1 Ñåïàðàòîð 2

Öåëèííàÿ-30 1 Ìàøèíà 
ïðåäâà-

ðèòåëüíîé 
î÷èñòêè 

çåðíà ÌÏÎ

3
ÑÏ-50 1

ÎÀÎ «Îðëîâñêàÿ 
îáúåäèíåííàÿ çåð-
íîâàÿ êîìïàíèÿ», 
ôèëèàë «Ñâåðäëîâ-
ñêèé»

ÄÑÏ-25, 1 Çåðíîî÷è-
ñòèòåëüíûé 

êîìïëåêñ

1
ÄÑÏ-32 1

ÎÎÎ «Îðëîâñêèé 
çàâîä ïî ïðîèçâîä-
ñòâó ñîëîäà»

ÄÑÏ-50 3
-ÐÄ-25 2

ÎÀÎ «Ìàëîàðõàí-
ãåëüñêîå ÕÏÏ»

ÄÑÏ-32 1
-ÄÑÏ-50 1

Ïåðåäâèæíàÿ 
ñóøèëêà

1

ÎÀÎ «Ðóññêî-
Áðîäñêèé ýëåâà-
òîð»

ÄÑÏ-50 2 ÁÈÑ-100 2
ÌÏÎ-100 2

ÑÏ «Êðàñíîçîðåí-
ñêîå ÕÏÏ» ÎÎÎ 
«Ëèâìåëüêîìáè-
íàò»

ÄÑÏ-50 1 -

ÑÏ «Êîðîòûøñêîå 
ÕÏÏ» ÎÎÎ «Ëèâ-
ìåëüêîìáèíàò»

ÄÑÏ-50 2 ÁÈÑ-100 2

ÎÎÎ «Çíàìåíñêèé 
ÑÃÖ»

Ñóøèëêè èì-
ïîðòíûå øàõò-
íûå, ãàçîâûå

2 Ëèíèè ïî 
ïðèåìêå 

çåðíà

2

ÀÁÑ-100 4
Êîíâåéåð-

ñêàëüïåðàòîð 
ÎÂÑ

4

ÎÎÎ «Ôðåãàò» ÄÑÏ-50 1 ÌÑÊ-100 2
ÎÎÎ «Äóáîâèöêîå» Ñóøèëêà 1 -
ÎÎÎ «Þïèòåð» GL7 1 -
ÎÎÎ «Àãðîòåõýëå-
âàòîð» (íåçàâåð-
øåííîå ñòðîèòåëü-
ñòâî)

GL7 1 -

Èòîãî 65 59

Òàáëèöà 2. Íàëè÷èå îáîðóäîâàíèÿ äëÿ äîðàáîòêè çåðíà â îðãàíèçàöèÿõ ýëåâàòîðíîãî êîìïëåêñà 
Îðëîâñêîé îáëàñòè (íà íà÷àëî 2014 ã.)

ìîáèëüíûì, òàê è æåëåçíîäîðîæíûì 
òðàíñïîðòîì. Ïðè÷åì ïðàêòè÷åñêè 
âñå îðãàíèçàöèè îñóùåñòâëÿþò îò-
ãðóçêó çåðíà îáîèìè âèäàìè òðàíñ-
ïîðòà. Íàèáîëüøèìè ìîùíîñòÿìè 
ïî îòãðóçêå çåðíà îáëàäàþò ÎÀÎ 

«Îðëîâñêàÿ õëåáíàÿ áàçà ¹ 36» – ïî 
1000 ò àâòîìîáèëüíûì è æåëåçíîäî-
ðîæíûì òðàíñïîðòîì, ÎÀÎ «Êîëï-
íÿíñêèé ýëåâàòîð» – 1000 è 520 ò ñî-
îòâåòñòâåííî, ÎÎÎ «Ôðåãàò» – 1000 ò
àâòîòðàíñïîðòîì. Ñòîèò îòìåòèòü 

ðàâíîâåñíûå îáú¸ìà îòãðóçêè â àâòî- 
è æåëåçíîäîðîæíûõ ïåðåâîçêàõ çåðíà 
â Îðëîâñêîé îáëàñòè – ñîâîêóïíî 
ïî âñåì îðãàíèçàöèÿì îêîëî 9000 ò, 
èëè 409 ò â ñðåäíåì íà îäíó îðãàíè-
çàöèþ.
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Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå òîâàðî-
ïðîèçâîäèòåëè ñ öåëüþ ýêîíîìèè 
çàòðàò íà òðàíñïîðòèðîâêó ïðåäíà-
çíà÷åííîãî äëÿ õðàíåíèÿ çåðíà îò-
ãðóæàþò ïðîäóêöèþ â áëèçëåæàùèå 
îðãàíèçàöèè ýëåâàòîðíîãî êîì-
ïëåêñà. Íàðÿäó ñ ýòèì áîëüøèíñòâî 
êðóïíûõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé ïðåä-
ïî÷èòàþò ñäàâàòü çåðíî íà õðàíåíèå 
ïî ðàíåå óñòàíîâèâøèìñÿ äåëîâûì 
ñâÿçÿì, íå äåëàÿ ïðè ýòîì ïðåä-
âàðèòåëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ-
÷åòîâ.

Â Îðëîâñêîé îáëàñòè ñðåäíåå 
ðàññòîÿíèå òðàíñïîðòèðîâêè çåðíà 
îò ïóíêòà åãî îòãðóçêè ñåëüõîçïðîèç-
âîäèòåëåì äî ìåñòà õðàíåíèÿ íà ýëå-
âàòîðíîì êîìïëåêñå íå ïðåâûøàåò 
70-90 êì. Òàêèì îáðàçîì, ôàêòè÷åñêè 
ñëîæèâøèåñÿ ãåîãðàôè÷åñêèå ãðà-
íèöû ðûíêà óñëóã ïî õðàíåíèþ çåðíà 
ÿâëÿþòñÿ ëîêàëüíûìè. 

Çàãðóæåííîñòü îðãàíèçàöèé ýëå-
âàòîðíîãî êîìïëåêñà ôóíêöèîíàëüíî 
çàâèñèò îò îáúåìîâ çåðíîïðîèçâîä-
ñòâà, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü âëèÿåò íà 
ôîðìèðîâàíèå ðàñõîäîâ íà îñíîâíûå 
âèäû óñëóã. Ïîäòâåðæäåíèå çíà÷èìî-
ñòè èçó÷àåìîé ïðîáëåìû ïî õðàíåíèþ 
è äîðàáîòêå çåðíà çàâèñèò îò ÷èñëà 
õîçÿéñòâåííûõ îïåðàöèé, èìåþùèõ 
îòíîøåíèå ê ó÷åòó ðàñõîäîâ, ðàñ÷åòó 
ðàñöåíîê íà åäèíèöó óñëóãè. Ñòðóê-
òóðà ðàñõîäîâ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ 
â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå îðãàíè-
çàöèé, îñóùåñòâëÿþùèõ ïåðâè÷íóþ 
äîðàáîòêó çåðíà. Ðàñõîäû íà âûïîë-
íåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
ðàñöåíîê íà óñëóãè. 

Ðàñ÷åòû çà óñëóãè ïî õðàíåíèþ 
çåðíà, ïðåäîñòàâëÿåìûå îðãàíèçà-
öèÿìè ýëåâàòîðíîãî êîìïëåêñà, ïðî-
èçâîäÿòñÿ â äåíåæíîé è íàòóðàëüíîé 
ôîðìàõ. Â äåíåæíûõ ðàñ÷åòàõ ïðè-
ìåíÿþòñÿ äîãîâîðíûå öåíû, óñòàíàâ-
ëèâàåìûå íà îñíîâàíèè êàëüêóëÿöèé, 
ðàññ÷èòûâàåìûõ ïî ôàêòè÷åñêîé 
ñåáåñòîèìîñòè çàòðàò ïðîøëîãî 
ãîäà. Íàðÿäó ñ ýòèì ó÷èòûâàþòñÿ èí-
ôëÿöèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ òåêóùåãî 
ãîäà, ðîñò öåí íà ýíåðãîíîñèòåëè, 
óñëóãè ñòîðîííèõ îðãàíèçàöèé, ìàòå-
ðèàëû, çàòðàòû íà òåõíè÷åñêîå ïåðå-
âîîðóæåíèå â òåêóùåì ãîäó, çàðàáîò-
íàÿ ïëàòà è äð. Îäíîâðåìåííî ïðè 
óñòàíîâëåíèè òàðèôà ó÷èòûâàþòñÿ 

Òàáëèöà 3. Ìîùíîñòè ïî ïðèåìêå è îòãðóçêå çåðíà
â îðãàíèçàöèÿõ ýëåâàòîðíîãî êîìïëåêñà Îðëîâñêîé îáëàñòè
(íà íà÷àëî 2014 ã.)

Îðãàíèçàöèÿ

Ìîùíîñòè 
ïî ïðèåìêå 

çåðíà, 
ò/ñóòêè

Îòãðóçêà, ò
æ.-ä. 

òðàíñ-
ïîðòîì

àâòîòðàíñ-
ïîðòîì

ÇÀÎ ÀÏÊ «Þíîñòü» (Äîëæàíñêîå îòäåëåíèå) 3500 500 500
ÇÀÎ ÀÏÊ «Þíîñòü» (Ëèâåíñêîå îòäåëåíèå) 3000 500 300
ÎÀÎ «Âåðõîâñêèé êîìáèêîðìîâûé çàâîä» 1250 400 200
ÎÀÎ «Êîëïíÿíñêèé ýëåâàòîð» 4000 520 1000
ÎÀÎ «Îðëîâñêàÿ õëåáíàÿ áàçà ¹ 36» 4000 1000 1000
ÇÀÎ «Îðëîâñêèé ìåëüêîìáèíàò» 2000 540 200
ÎÎÎ «Íàðûøêèíñêîå ÕÏÏ» 400 180 200
Ôèëèàë ¹ 9 «Ãëàçóíîâñêîå çåðíî» ÎÎÎ 
«Îðëîâñêèé ëèäåð»

2000 400 600

ÎÀÎ «Çàëåãîùåíñêîå ÕÏÏ» 1500 200 150
ÏÓ «Õîìóòîâñêèé ýëåâàòîð» ÎÀÎ «Îðëî-
âñêàÿ õëåáíàÿ áàçà ¹ 36»

1200 520 300

ÎÀÎ «Îðëîâñêàÿ îáúåäèíåííàÿ çåðíîâàÿ 
êîìïàíèÿ», ôèëèàë «Ìîõîâñêîå ÕÏÏ»

600 180 180

ÎÀÎ «Õîòûíåöêîå ÕÏÏ» 2500 600 500
ÎÎÎ «Êðîìñêîé êîìáèêîðìîâûé çàâîä» 650 - 300
ÏÊ ÕÏÏ ÎÀÎ «Àãðîôèðìà «Ìöåíñêàÿ» 2000 700 800
ÎÀÎ «Îðëîâñêàÿ îáúåäèíåííàÿ çåðíîâàÿ 
êîìïàíèÿ», ôèëèàë «Ñâåðäëîâñêèé»

1000 300 -

ÎÎÎ «Îðëîâñêèé çàâîä ïî ïðîèçâîäñòâó 
ñîëîäà»

4000 800 30

ÎÀÎ «Ìàëîàðõàíãåëüñêîå ÕÏÏ» 2100 700 300
ÎÀÎ «Ðóññêî-Áðîäñêèé ýëåâàòîð» 1500 350 350
ÑÏ «Êðàñíîçîðåíñêîå ÕÏÏ» ÎÎÎ «Ëèâìåëü-
êîìáèíàò»

1500 200 200

ÑÏ «Êîðîòûøñêîå ÕÏÏ» ÎÎÎ «Ëèâìåëüêîì-
áèíàò»

1500 300 300

ÎÎÎ «Çíàìåíñêèé ÑÃÖ» 1500 - 400
ÎÎÎ «Ôðåãàò» 1600 - 1000
ÎÎÎ «Äóáîâèöêîå» * * *
ÎÎÎ «Þïèòåð» * * *
ÎÎÎ «Àãðîòåõýëåâàòîð» (íåçàâåðøåííîå 
ñòðîèòåëüñòâî)

* * *

Èòîãî 43300 8890 8810

____________
* Íåóòî÷íåííûå äàííûå èëè äàííûå îòñóòñòâóþò.

öåíû íà àíàëîãè÷íûå óñëóãè êîíêó-
ðèðóþùèõ ýëåâàòîðíûõ êîìïëåêñîâ 
(òàáë. 4) [3, 4].

Íåîáõîäèìî óêàçàòü, ÷òî 14 îð-
ãàíèçàöèé èç 25 îêàçûâàþò óñëóãè 
ñòîðîííèì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì  
òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿì, îñòàëüíûå 
ìîùíîñòè ïî î÷èñòêå è õðàíåíèþ 
çåðíà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ íóæä îðãàíè-
çàöèé, êîòîðûå íàðÿäó ñ èìåþùèìèñÿ 
ýëåâàòîðíûìè ìîùíîñòÿìè çàíèìà-
þòñÿ ïðîèçâîäñòâîì ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííîé ïðîäóêöèè, è, â ÷àñòíîñòè, 
çåðíîïðîèçâîäñòâîì.

Îöåíèâàÿ ñëîæèâøèåñÿ òàðèôû, 
îòìåòèì, ÷òî ïî ïðèåìêå çåðíà óðî-
âåíü âàðüèðóåòñÿ îò 75 ðóá/ò (ÎÎÎ 
«Êðîìñêîé ÊÊÇ») äî 139 ðóá/ò çåðíà 
(ÎÀÎ «Õîòûíåöêîå ÕÏÏ»). Â ñðåäíåì 
ïî ñîâîêóïíîñòè îðãàíèçàöèé òà-
ðèô ïî ïðèåìêå çåðíà ñîñòàâèë 
97 ðóá/ò. Òàðèôû íà óñëóãè ïî õðàíå-
íèþ çåðíà â ñðåäíåì ïî Îðëîâñêîé 
îáëàñòè ñîñòàâèëè îêîëî 107 ðóá. çà 
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òîííî-ìåñÿö õðàíåíèÿ. Íàèìåíüøèé 
óðîâåíü äàííîãî òàðèôà – â ôèëèàëå 
«Ñâåðäëîâñêèé» Ìîõîâñêîãî ÕÏÏ 
(78 ðóá. çà òîííî-ìåñÿö õðàíåíèÿ), 
íàèâûñøèé – â ÎÀÎ «Õîòûíåöêîå 
ÕÏÏ» (139 ðóá.) ×òî êàñàåòñÿ òàðèôîâ 
ïî äîðàáîòêå çåðíà, òî â ñðåäíåì 
ïî Îðëîâñêîé îáëàñòè íà ðûíêå 
óñëóã îðãàíèçàöèé ýëåâàòîðíîãî êîì-
ïëåêñà óñòàíîâèëñÿ òàðèô íà î÷èñòêó 
çåðíà 56 ðóá. çà òîííî-ïðîöåíò, íà 
ñóøêó – 68 ðóá. çà òîííî-ïðîöåíò. 
Òàðèôû íà îòïóñê â àâòîìîáèëüíûé 
òðàíñïîðò â ñðåäíåì ñîñòàâëÿþò 
180 ðóá/ò, â æåëåçíîäîðîæíûé – 
îêîëî 207 ðóá/ò. Ðàçáðîñ äèàïàçîíà 
òàðèôîâ äîñòàòî÷íî âåëèê: îò 100 è 
135 ðóá/ò â àâòî- è æ.-ä. òðàíñïîðò, ñî-
îòâåòñòâåííî (ÎÀÎ «Çàëåãîùåíñêîå 
ÕÏÏ»), äî 240 è 260 ðóá/ò  (Âåðõîâñêîå 
ÊÊÇ è ÎÎÎ «Ëèâìåëüêîìáèíàò»). 

Òàêèì îáðàçîì, ñòîèìîñòü óñëóã 
îðãàíèçàöèé ýëåâàòîðíîãî êîìïëåêñà 
ïî îáðàáîòêå çåðíà îïðåäåëÿåòñÿ â 
çàâèñèìîñòè îò ñî÷åòàíèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ îïåðàöèé: ïðèåìêà, î÷èñòêà, 
ñóøêà, õðàíåíèå â çàâèñèìîñòè îò 

çåðíîâîé êóëüòóðû, ñðîêà õðàíåíèÿ 
è îò îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà 
çåðíà: âëàæíîñòè è ñîäåðæàíèÿ 
ñîðíîé ïðèìåñè. Â öåëîì, îöåíèâàÿ 
ôóíêöèîíèðîâàíèå îðãàíèçàöèé ýëå-
âàòîðíîãî êîìïëåêñà, ñòîèò îòìåòèòü 
íåâûñîêóþ ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåê-
òèâíîñòü èõ äåÿòåëüíîñòè, îñîáåííî 
â ïåðâîì ïîëóãîäèè. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ 
ñâÿçàíà ïðåæäå âñåãî ñ ñåçîííûìè 
êîëåáàíèÿìè öåí íà çåðíî, à èìåí-
íî èõ ñíèæåíèåì âî âðåìÿ óáîðêè 
è ïîâûøåíèåì â ïîñëåóáîðî÷íûé 
ïåðèîä, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ïðèâîäèò 
ê íåðàâíîìåðíîñòè åãî ðåàëèçàöèè 
ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿìè â òå÷åíèå 
ãîäà è ðåçêîìó óâåëè÷åíèþ ñïðîñà 
íà óñëóãè ýëåâàòîðíûõ êîìïëåêñîâ 
â ïåðèîä ñáîðà óðîæàÿ çåðíîâûõ 
êóëüòóð.

Äàííàÿ ñèòóàöèÿ îáóñëîâëèâàåò 
òî, ÷òî â Îðëîâñêîé îáëàñòè íà ïðî-
òÿæåíèè íåñêîëüêèõ ëåò íàáëþäàåòñÿ 
íåïðîïîðöèîíàëüíûé ðîñò ìîù-
íîñòåé îðãàíèçàöèé ýëåâàòîðíîãî 
êîìïëåêñà è îáúåìîâ ñáîðîâ çåð-
íîâûõ, ÷òî îêàçûâàåò ñóùåñòâåí-

Òàáëèöà 4. Òàðèôû íà óñëóãè îðãàíèçàöèé ýëåâàòîðíîãî êîìïëåêñà 
äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé (íà 01.01.2014 ã.)
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ÎÀÎ «Êîëïíÿíñêèé ýëåâàòîð» 111 107 74 82 210 235
ÎÎÎ «Ëèâìåëüêîìáèíàò» 100 120 60 75 200 260
ÎÀÎ «Âåðõîâñêèé êîìáèêîðìî-
âûé çàâîä»

85 130 70 70 240 240

ÎÀÎ «Ðóññêî-Áðîäñêèé ýëåâàòîð» 93 115 64 75 190 200
ÇÀÎ «Îðëîâñêèé ìåëüêîìáèíàò» 84 84 56 61 200 200
ÎÀÎ «Çàëåãîùåíñêîå ÕÏÏ» 95 100 47 52 100 135
ÎÎÎ «Íàðûøêèíñêîå ÕÏÏ» 110 120 45 65 140 200
ÎÀÎ «Õîòûíåöêîå ÕÏÏ» 139 139 64 60 150 150
ÎÎÎ «Êðîìñêîé ÊÊÇ» 75 85 40 60 160 250
ÎÀÎ «Ìàëî-Àðõàíãåëüñêîå ÕÏÏ» 85 100 42 60 170 220
ÎÀÎ «Îðëîâñêàÿ õëåáíàÿ áàçà 
¹ 36»

95 100 55 60 225 225

Ôèëèàë  «Ñâåðäëîâñêèé», 
Ìîõîâñêîå ÕÏÏ

90 78 51 60 200 200

Ôèëèàë ¹9 
«Ãëàçóíîâñêîå çåðíî»

85 110 - 60 180 220

ÎÀÎ ÀÔ «Ìöåíñêàÿ» 105 110 55 110 160 160

íîå âëèÿíèå íà ñòîèìîñòü óñëóã ïî 
õðàíåíèþ çåðíà. Äàëüíåéøèé ðîñò 
îáúåìà ïðîèçâîäñòâà çåðíà äîëæåí 
ñîïðîâîæäàòüñÿ ïðîïîðöèîíàëüíûì 
óâåëè÷åíèåì ìîùíîñòåé îðãàíèçà-
öèé ýëåâàòîðíîãî êîìïëåêñà. Òàêèì 
îáðàçîì, ðûíîê õðàíåíèÿ çåðíà 
îòëè÷àåòñÿ ïðåâûøåíèåì ñïðîñà 
íà äàííóþ óñëóãó íàä ïðåäëîæå-
íèåì. Èìåííî ñ ýòèì ñâÿçàíû âûñîêèå 
öåíû íà õðàíåíèå çåðíà, â ýòîé ñâÿçè 
ðîñò ìîùíîñòåé ýëåâàòîðîâ ÿâëÿåòñÿ 
îáúåêòèâíîé íåîáõîäèìîñòüþ.

Ñïèñîê

 èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêèå 

îñíîâû ýíåðãîñáåðåæåíèÿ â ñåëüñêîì 

õîçÿéñòâå: ìîíîãðàôèÿ / À.À. Ïîëóõèí, 

À.Â. Àëïàòîâ, Î.À. Ôåäîòåíêîâà è äð. Îðåë: 

Ïîëèãðàôè÷åñêàÿ ôèðìà «Êàðòóø», 2013. 

131 ñ.

2. Ôåäåðàëüíàÿ àíòèìîíîïîëüíàÿ 

ñëóæáà – ÔÀÑ Ðîññèè [Ýëåêòðîííûé ðå-

ñóðñ]. URL: http://www.fas.gov.ru/ (äàòà 

îáðàùåíèÿ: 03.02.2014).

3. Äåïàðòàìåíò ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 

Îðëîâñêîé îáëàñòè [Ýëåêòðîííûé ðå-

ñóðñ]. URL: http://www.msb57.ru/registry/

infr/oiv/54,18588/ (äàòà îáðàùåíèÿ: 

20.01.2014).

4. Òåððèòîðèàëüíûé îðãàí Ôåäåðàëü-

íîé ñëóæáû ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè 

ïî Îðëîâñêîé îáëàñòè [Ýëåêòðîííûé 

ðåñóðñ]. URL http://orel.gks.ru/ (äàòà îá-

ðàùåíèÿ: 10.02.2014).

Evaluation of Material and Technical 
State and Functioning 
of Elevator Complex in Oryol Region
O.A. Fedotenkova

Summary. The article evaluates the 

functioning of an elevator complex in Orel 

region and informs on availability of equipment 

for grain reprocessing in organizations of 

elevator complex type. Production facilities 

for grain acceptance and shipping are 

analyzed, as well as price rates for servi-

cing of agricultural producers are estima-

ted.

Key words: organization of elevator 

complex type, grain production, grain storage 

method, production capacity, price rate, 

service, grain reprocessing.
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И.А. Болукова,
 àñïèðàíò

(ÃÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ ÔÀÍÎ)

ia-bolukova@yandex.ru

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåí âîïðîñ îð-

ãàíèçàöèè òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà íà áàçå 

èííîâàöèîííîãî öåíòðà âûñîêîðåñóðñíî-

ãî ðåìîíòà (ÈÖÂÐ). Ïðåäñòàâëåíî ìåñòî 

ÈÖÂÐ â ñèñòåìå îðãàíèçàöèè òåõíè÷åñêî-

ãî ñåðâèñà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. 

Âûäåëåíû ïðîöåññû ÈÖÂÐ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíè÷åñêèé ñåð-

âèñ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà, 

ðåìîíò, òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå, ðàáî-

òîñïîñîáíîñòü, êîýôôèöèåíò  ãîòîâíîñòè.

Îñíîâíàÿ öåëü îðãàíèçàöèè òåõ-
íè÷åñêîãî ñåðâèñà (ÒÑ) â ðåãèîíå – 
îáåñïå÷åíèå òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè ê âû-
ïîëíåíèþ çàïëàíèðîâàííûõ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ðàáîò â óñòàíîâëåííûå 
àãðîòåõíè÷åñêèå ñðîêè. Ïîýòîìó 
îäíèì èç îñíîâíûõ êðèòåðèåâ îöåíêè 
ïðåäïðèÿòèé ÒÑ ÿâëÿþòñÿ êà÷åñòâî 
ïðîâåäåíèÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâà-
íèÿ è ðåìîíòà (ÒÎ è Ð), óðîâåíü ðàáî-
òîñïîñîáíîñòè òåõíèêè, ïðîøåäøåé 
ÒÎ è Ð. Íà îñíîâàíèè ÃÎÑÒ 15467-79 
êà÷åñòâî îòðåìîíòèðîâàííîé ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ ñâîéñòâ, 
îáóñëîâëèâàþùèõ åå ïðèãîäíîñòü 
äëÿ âûïîëíåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ðàáîò â ñîîòâåòñòâèè ñ åå íàçíà-
÷åíèåì. Êîìïëåêñíûì ïîêàçàòåëåì 
êà÷åñòâà îòðåìîíòèðîâàííîé òåõíèêè 
ÿâëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè Ê

ã
, 

êîòîðûé ïî ÃÎÑÒ 27002-89 îïðåäåëÿ-
åòñÿ èç âûðàæåíèÿ

Ê
Ã
 =

Òñ ,
(Òñ + Òâ)

ãäå Òñ – ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà òåõíèêè 
íà îòêàç, ÷;

Òâ 
– ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëå-

íèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè, ÷.
Àíàëèç ýòîãî âûðàæåíèÿ ïîêà-

çûâàåò, ÷òî äëÿ ïîâûøåíèÿ êîýôôè-
öèåíòà ãîòîâíîñòè òåõíèêè ñëåäóåò 
ïîâûøàòü óðîâåíü åå ðàáîòîñïîñîá-
íîñòè âïëîòü äî óðîâíÿ ïîêàçàòå-
ëåé íîâîãî èçäåëèÿ, è òåì ñàìûì 
óâåëè÷èâàòü íàðàáîòêó íà îòêàç Ò

ñ
. 

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåîáõîäèìî ïîâû-
ñèòü óðîâåíü îðãàíèçàöèè ÒÑ êàê íà 
îòäåëüíûõ ðåìîíòíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, 
òàê è â ðåãèîíå â öåëîì äëÿ ñíèæåíèÿ 
âðåìåíè Ò

â
. Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ óðîâ-

íÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè òåõíèêè ðàç-
ðàáîòàíû èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè 
âûñîêîðåñóðñíîãî ðåìîíòà, îáå-
ñïå÷èâàþùèå 100%-íîå âîññòàíîâ-
ëåíèå ðåñóðñà. Îäíàêî áîëüøèíñòâî 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé 
íå èìåþò â ñâîåì ðàñïîðÿæåíèè ýòè 
òåõíîëîãèè. Ïðîâîäÿ ÒÎ è Ð òåõíèêè 
ñâîèìè ñèëàìè, îíè íå îáåñïå÷èâà-
þò âûñîêèé óðîâåíü âîññòàíîâëåíèÿ 
ðàáîòîñïîñîáíîñòè. Äëÿ ñíèæåíèÿ 
âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ (Ò

â
) ðàáîòî-

ñïîñîáíîñòè â ðåãèîíàõ íåîáõîäèìî 
îáåñïå÷èòü äîñòóïíîñòü ðåìîíò-
íûõ óñëóã òåõíèêè èìåííî ïî òåõíî-
ëîãèÿì âûñîêîðåñóðñíîãî ðåìîíòà.

Ïî ðåçóëüòàòàì íàó÷íûõ ðàáîò, 
ïðîâåäåííûõ â ÃÎÑÍÈÒÈ [1, 2], ñîçäà-
íû íîâûå òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèå 
äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ âûñîêîðåñóðñ-
íîãî ðåìîíòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè, ðàçðàáîòàíû ïðèíöèïû èõ 
ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ äëÿ ïîâû-
øåíèÿ óðîâíÿ òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè 
è îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè 
òåõíèêè íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà 
ýêñïëóàòàöèè [3]. Îñíîâíîé áàçîé äëÿ 
âíåäðåíèÿ ïðîãðåññèâíûõ òåõíîëîãèé 
â ïðàêòèêó òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà â 
ðåãèîíàõ äîëæíû ñòàòü èííîâàöè-
îííûå öåíòðû âûñîêîðåñóðñíîãî 

ðåìîíòà (ÈÖÂÐ), îáåñïå÷èâàþùèå 
âûñîêîðåñóðñíûé ðåìîíò ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè (â îñíîâíîì 
ñëîæíûõ óçëîâ è àãðåãàòîâ), êîòîðûé 
íå ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåí íåïî-
ñðåäñòâåííî íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèÿõ.

Îðãàíèçàöèÿ ÈÖÂÐ ïîçâîëèò ïî-
âûñèòü êà÷åñòâî ðåìîíòà è ðåñóðñ 
ðàáîòîñïîñîáíîñòè òåõíèêè. Ýòî 
îñîáåííî âàæíî â óñëîâèÿõ íåõâàòêè 
òåõíèêè äëÿ ïðîâåäåíèÿ òðåáóåìîãî 
îáúåìà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàáîò 
â ñîîòâåòñòâèè ñ Ãîñóäàðñòâåííîé 
ïðîãðàììîé ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà è ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, 
ñûðüÿ è ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2013-
2020 ãîäû è ââèäó âûñîêîé ñòåïåíè 
èçíîñà èìåþùåéñÿ òåõíèêè.

Êðîìå òîãî, äëÿ ðåàëèçàöèè èí-
íîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ ÒÑ â ðåãèîíå 
ÈÖÂÐ äîëæíû âûïîëíÿòü çàäà÷ó îð-
ãàíèçàöèè âíåäðåíèÿ â ïðàêòè÷åñêóþ 
äåÿòåëüíîñòü ïðåäïðèÿòèé ÀÏÊ ïåðå-
äîâûõ òåõíîëîãèé ÒÎ è Ð, îáåñïå÷èâà-
þùèõ êà÷åñòâåííîå âûïîëíåíèå òåõ-
íè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è òåêóùåãî 
ðåìîíòà òåõíèêè â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ 
åå ðàáîòîñïîñîáíîñòè è ýôôåêòèâ-
íîñòè ïðèìåíåíèÿ. Ïóòåì ðàçâèòèÿ è 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êîíñóëüòàöèîí-
íîãî îáñëóæèâàíèÿ ïðåäïðèÿòèé ÀÏÊ 
ÈÖÂÐ äîëæíû ñîäåéñòâîâàòü ðàñïðî-
ñòðàíåíèþ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé 
ðåìîíòà è îáñëóæèâàíèÿ òåõíèêè, 
ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäîâ âåäåíèÿ è 
óïðàâëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì 
ïðîèçâîäñòâîì.

Òàêèì îáðàçîì, èñõîäÿ èç èçëî-
æåííûõ çàäà÷, ñòîÿùèõ ïåðåä ÈÖÂÐ, 
ìîæíî îïðåäåëèòü åãî ìåñòî â ñèñòå-
ìå îðãàíèçàöèè ÒÑ (ðèñ. 1).

ÈÖÂÐ äîëæåí áûòü íåïîñðåä-
ñòâåííî ñâÿçàí ñ ïðåäïðèÿòèÿìè-

ÓÄÊ 658.818.3
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ïðîèçâîäèòåëÿìè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè äëÿ îðãàíèçàöèè 
âûñîêîðåñóðñíîãî ðåìîíòà òåõíèêè, 
ïðîâåäåíèÿ êîíñàëòèíãîâûõ óñëóã ïî 
ðåìîíòó è ïîëó÷åíèÿ îò ïðåäïðèÿòèé 
äàííûõ î ñîñòîÿíèè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ 
ðàáîò ïî ðåìîíòó. Íà îñíîâàíèè 
èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, ïîëó÷åííîé 
îò ïðåäïðèÿòèé è àäìèíèñòðàöèé 
ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé, à òàê-
æå íà îñíîâàíèè ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
â ðåãèîíå, ÈÖÂÐ äîëæåí ãîòîâèòü 
ïðåäëîæåíèÿ àäìèíèñòðàöèè ðåãèîíà 
îá îïòèìàëüíûõ ïóòÿõ ðàçâèòèÿ ÒÑ è 
ÌÒÏ. Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì 
ÃÎÑÒ ISO 9001-2011 ìîæíî âûäåëèòü 
ñëåäóþùèå ïðîöåññû, íåîáõîäèìûå 
äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ óêàçàííûõ ôóíê-
öèé ÈÖÂÐ: ïðîöåññû óïðàâëåíèÿ; 
îñíîâíûå ïðîöåññû; îáåñïå÷èâàþ-

Ðèñ. 1. Ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ
ó÷àñòíèêîâ òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà
â ðåãèîíå

Ðèñ. 2. Ñõåìà âçàèìîñâÿçè ïðîöåññîâ ÈÖÂÐ
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ùèå ïðîöåññû. Ñõåìà âçàèìîñâÿ-
çè ïðîöåññîâ ÈÖÂÐ ïðèâåäåíà íà 
ðèñ. 2.

Íàèáîëåå âàæíûì è ñëîæíûì ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðîöåññ âûñîêîðåñóðñíîãî ðå-
ìîíòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, 
êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûïîëíå-
íèÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò ñëîæíûõ óçëîâ 
è àãðåãàòîâ. Â  ïðîåêòàõ ÈÖÂÐ 
ÃÎÑÍÈÒÈ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îðãà-
íèçàöèÿ ðåìîíòà äâèãàòåëåé, ãèäðîî-
áîðóäîâàíèÿ, àãðåãàòîâ òðàíñìèññèè 
è äðóãîãî ñëîæíîãî îáîðóäîâàíèÿ 
äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíè-
êè. Â ñâÿçè ñ ýòèì â ïðîåêòàõ ÈÖÂÐ 
ïðèìåíÿåòñÿ ìîäóëüíûé ïðèíöèï 
ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðå-
ñóðñîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ðåìîíòà. 
Ñîñòàâ ýòèõ ìîäóëåé è èõ îáîðóäî-
âàíèå çàâèñÿò îò íîìåíêëàòóðû è 
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè, èìåþùåéñÿ â 
ðåãèîíå.

Èííîâàöèîííûå öåíòðû âûñîêî-
ðåñóðñíîãî ðåìîíòà äîëæíû áûòü 
îáîðóäîâàíû òåõíîëîãè÷åñêèìè ñðåä-
ñòâàìè ðåìîíòà ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè 
óñëîâèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà ðåãèîíà. Ðåçóëüòàòèâíîå 
âíåäðåíèå ÈÖÂÐ áóäåò ýôôåêòèâíî 

òîãäà, êîãäà âñå óðîâíè óïðàâëåíèÿ 
òåõíè÷åñêèì ñåðâèñîì ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè â ðåãèîíå (àäìè-
íèñòðàöèÿ ðåãèîíà, àäìèíèñòðàöèÿ 
ÌÎ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðåä-
ïðèÿòèÿ è ïðåäïðèÿòèÿ ÒÑ) áóäóò 
îðèåíòèðîâàíû íà åäèíûé ðåçóëü-
òàò – îáåñïå÷åíèå òðåáóåìîé ðà-
áîòîñïîñîáíîñòè òåõíèêè. Äàííûé 
ïðèíöèï ðåãëàìåíòèðîâàí ìåæäóíà-
ðîäíûìè ñòàíäàðòàìè ìåíåäæìåíòà 
êà÷åñòâà è ïîêàçàë ñâîþ ðåçóëüòàòèâ-
íîñòü. Âíåäðåíèå ÈÖÂÐ â ðåãèîíå 
ïîçâîëèò ïîâûñèòü êà÷åñòâî ÒÎ è Ð 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, à 
ñëåäîâàòåëüíî, ãîòîâíîñòü òåõíèêè 
ê ïðîâåäåíèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ðàáîò, âíåäðèòü â ïðîèçâîäñòâî 
ïåðåäîâûå òåõíîëîãèè ðåìîíòà è 
îáñëóæèâàíèÿ.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Èííîâàöèîííûå ïðîåêòû – àãðîïðî-

ìûøëåííîìó êîìïëåêñó / Â.Ô. Ôåäîðåíêî, 

Ä.Ñ. Áóêëàãèí, Í.Ï. Ìèøóðîâ, È.Ã. Ãîëóáåâ, 

Â.ß. Ãîëüòÿïèí, Ë.Ì. Êîë÷èíà, Ò.Í. Êóçü-

ìèíà, Í. Ô. Ñîëîâüåâà, Ë.À. Íåìåíóùàÿ // 

Êàò. Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2007. 

Ñ. 84-117.

2. ×åðíîèâàíîâ Â.È., Ëÿëÿêèí Â.Ï., 

Ãîëóáåâ È.Ã. Èííîâàöèîííûå ïðîåêòû 

è ðàçðàáîòêè â îáëàñòè òåõíè÷åñêîãî 

ñåðâèñà: íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîå èçäàíèå. 

Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2010. 96 ñ.

3. Èííîâàöèîííûå ìåòîäû ïîâû-

øåíèÿ ïîñëåðåìîíòíîé íàäåæíîñòè 

ñåëü-ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è èíâå-

ñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ðåìîíòíî-

îáñëóæèâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé â ÀÏÊ: ìîíî-

ãðàôèÿ / Ïîä îáù. ðåä. Â.È. ×åðíîèâàíîâà. 

Ì.: ÃÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ, 2012. 499 ñ.

Organization of Agricultural Machinery 
Technical Service in a Region on the 
Basis of Innovation Center for Highly 
Resource Repair 
I.A. Bolukova 

Summary. A problem of organizing 

technical service on the basis of the innovation 

center (ITSRV) for highly resource repair was 

discussed. The place of ITSVR in organization 

of agricultural machinery technical service 

was presented. The processes taking place 

in ITSVR were allocated.

K e y  w o rd s :  t e c h n i c a l  s e r v i c e , 

agricultural machinery, repair, maintenance, 

performance, availability factor.
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 ä-ð ýêîí. íàóê, ïðîô.

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåí-

íûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò – 

ÌÑÕÀ èìåíè Ê.À. Òèìèðÿçåâà») 

ration@mail.ru 

П.Б. Лукьянов, 
ä-ð ýêîí. íàóê 

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Ôèíàíñîâûé óíèâåðñèòåò 

ïðè Ïðàâèòåëüñòâå 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè») 

ration@mail.ru 

А.В. Дубровин,
 ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., çàâ. ëàáîðàòîðèåé

(ÃÍÓ ÂÈÝÑÕ)

dubrovin1953@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ çà-

äà÷è óïðàâëåí÷åñêîãî îïåðàòèâíîãî 

ó÷åòà íà ôåðìå êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà 

è ïðåäëàãàåòñÿ ðåøåíèå ïî èõ àâòîìàòè-

çàöèè ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ ïðî-

ãðàììíîãî êîìïëåêñà «ÊÎÐÀËË – Ôåðìà

ÊÐÑ».

 Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôåðìà, êðóïíûé 

ðîãàòûé ñêîò (ÊÐÑ), óïðàâëåí÷åñêèé ó÷åò, 

îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå, àâòîìàòèçàöèÿ, 

ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ, ÊÎÐÀËË.

Êîíöåïòóàëüíàÿ ñõåìà ïðîèçâîä-
ñòâà ïðîäóêöèè íà ôåðìå êðóïíîãî 
ðîãàòîãî ñêîòà (ÊÐÑ) ïðåäñòàâëåíà 
íà ðèñ. 1 [1]. Óïðàâëåí÷åñêèé îïå-
ðàòèâíûé ó÷¸ò íà ôåðìå âåä¸òñÿ ñ 
öåëüþ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé 
ïî óïðàâëåíèþ ïðîèçâîäñòâîì æèâîò-
íîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè. Îñíîâíûìè 
ðåøåíèÿìè îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ 
ÿâëÿþòñÿ:

ïðîèçâîäñòâåííûå çàäàíèÿ íà 
ïðîâåäåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåðî-
ïðèÿòèé;

çàäàíèÿ íà çàìåùåíèå âûáðàêî-
âûâàåìûõ æèâîòíûõ; 

ðàöèîíû êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ;
çàÿâêè íà êîðìà.

Ê ÷èñëó îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, ñäåð-
æèâàþùèõ äîñòèæåíèå âûñîêèõ ýêî-
íîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðîèçâîä-

ñòâà æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè, 
îòíîñÿòñÿ: íàðóøåíèå îïòèìàëüíûõ 
ñðîêîâ ïðîâåäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
îïåðàöèé ïî ñîäåðæàíèþ è óõîäó 
çà æèâîòíûìè; íåñîîòâåòñòâèå ïëà-
íèðîâàíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîðìîâîé 
áàçû,  èñïîëüçîâàíèÿ êîðìîâ è çà-
ìåùåíèÿ æèâîòíûõ îïòèìàëüíûì 
ïàðàìåòðàì. Òàêîå ïîëîæåíèå äåë â 
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáóñëîâëåíî 
«ðó÷íîé» òåõíîëîãèåé ó÷åòà ñîñòîÿ-
íèÿ æèâîòíûõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ ðå-
ñóðñîâ è ïðîâîäèìûõ ìåðîïðèÿòèé 
ïî ñîäåðæàíèþ è óõîäó çà æèâîòíûìè.

Äëÿ àâòîìàòèçàöèè îïåðàòèâíîãî 

óïðàâëåíèÿ ñîäåðæàíèåì æèâîòíûõ 
íà ôåðìå ÊÐÑ ðàçðàáîòàí ïðîãðàì-
ìíûé êîìïëåêñ «ÊÎÐÀËË – Ôåðìà 
ÊÐÑ» [2], â êîòîðîì êàê áàçîâîå êîí-
öåïòóàëüíîå ïîëîæåíèå ðåàëèçîâàíà 
àâòîìàòèçàöèÿ óïðàâëåí÷åñêîãî 
ó÷¸òà. Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ îòî-
áðàæàåò òèïîâîé öèêë óïðàâëåíèÿ: 
«Ó÷åò – ïëàíèðîâàíèå – êîíòðîëü – 
àíàëèç» (ðèñ. 2).

Â îñíîâó àâòîìàòèçàöèè óïðàâ-
ëåí÷åñêîãî ó÷åòà çàëîæåíî âåäåíèå 
ýëåêòðîííîé êàðòîòåêè æèâîòíûõ. 
Êàðòà æèâîòíîãî âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
ðàçäåëû:

Ðèñ. 1. Êîíöåïòóàëüíàÿ ñõåìà óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì ïðîäóêöèè 
íà ôåðìå ÊÐÑ:
(ËÏÐ – ëèöî,  ïðèíèìàþùåå ðåøåíèÿ;  

ÈÂÏ – èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíàÿ ïîäñèñòåìà)

ÓÄÊ 631.223.2:004

Автоматизация управленческого Автоматизация управленческого 
оперативного учёта на ферме КРСоперативного учёта на ферме КРС
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ïàñïîðò;
æóðíàëû òåõíîëîãè÷åñêèõ îïå-

ðàöèé.
Ïàñïîðò ñîäåðæèò îáùèå è òåêó-

ùèå ñâåäåíèÿ î æèâîòíîì. Íàïðèìåð, 
ïàñïîðò êîðîâû èìååò ñòðàíèöû: 
«Ñîñòîÿíèå», «Êîíòðîëüíûå äîé-
êè», «Ãîäîâîé óäîé», «Ìàòü», «Îòåö» 
è «Çàìåòêè». Ñòðàíèöà «Ñîñòîÿ-
íèå» ïàñïîðòà êîðîâû ïîêàçàíà 
íà ðèñ. 3.

Â æóðíàëàõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïå-
ðàöèé õðàíÿòñÿ ðåòðîñïåêòèâíûå 
äàííûå î èõ âûïîëíåííèè (êîíò-
ðîëüíûå äîéêè, îñåìåíåíèÿ, ïðî-
âåðêè íà ñòåëüíîñòü, çàïóñêè, îòåëû 
è äð.), âåòåðèíàðíûõ ìåðîïðèÿòèÿõ, 
êîððåêòèðîâêàõ ðåæèìà ñîäåðæàíèÿ 
è ýêñïëóàòàöèè æèâîòíûõ. Íà ðèñ. 4 
ïðèâåä¸í  ïðèìåð îäíîãî èç æóðíà-
ëîâ – æóðíàëà îòåëîâ.

Ïðè ïðîñìîòðå êàðòû êîðîâû 
ìîæåò âûäàâàòüñÿ ïðîãíîç äèíàìèêè 
óäîÿ íà ãîä – ïî ìåñÿöàì, äåêàäàì 
è äíÿì.

Ïî òåêóùèì äàííûì ó÷åòà âåäåòñÿ 
îáçîð ñîñòîÿíèÿ ñòàäà, ïðîâîäÿò-
ñÿ ïëàíèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ 
îïåðàöèé, êîíòðîëü ïðîäóêòèâíîñòè 
æèâîòíûõ è âûïîëíåíèÿ ïëàíîâûõ 
çàäàíèé.

Ïî äàííûì, õðàíÿùèìñÿ â æóðíà-
ëàõ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåòðîñïåêòèâ-
íûé àíàëèç êà÷åñòâà ñîäåðæàíèÿ è 
ýêñïëóàòàöèè æèâîòíûõ.

Ðåãèñòðàöèÿ äàííûõ ó÷åòà âû-
ïîëíÿåòñÿ ÷åðåç äèàëîãîâîå îêíî 
«Ó÷åò ïîêàçàòåëåé è îïåðàöèé» 
(ðèñ. 5). Ðåãèñòðèðóåìûì îïåðàöèÿì 
ñîîòâåòñòâóåò íàáîð ýêðàííûõ êíî-
ïîê. Äëÿ âûáðàííîãî â îáùåì ñïèñêå 
æèâîòíîãî àêòèâíûìè áóäóò òîëüêî 
òå êíîïêè, êîòîðûå îòîáðàæàþò îïå-
ðàöèè, äîïóñòèìûå äëÿ æèâîòíîãî 
ïî åãî ôàçå ðàçâèòèÿ è ôèçèîëîãè-
÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ. Òàê, äëÿ êîðîâû 
¹ 204 (ñì. ðèñ. 5) ðåãèñòðàöèÿ â 
òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè îò¸ëà è 
çàïóñêà íåâîçìîæíà, òàê êàê ýòî íå 
ñîãëàñóåòñÿ ñ åå ôèçèîëîãè÷åñêèì 
ñîñòîÿíèåì.

Ïðèìåðû øàáëîíîâ ýëåêòðîííûõ 
äîêóìåíòîâ äëÿ ðåãèñòðàöèè ó÷åòíûõ 
ïîêàçàòåëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 6  è 7.

Àâòîìàòèçàöèÿ óïðàâëåí÷åñêîãî 
ó÷åòà íà ôåðìàõ ÊÐÑ îáåñïå÷èâàåò 
ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå ýôôåê-

Ðèñ. 3. Ôðàãìåíò ïàñïîðòà êîðîâû

Ðèñ. 2. Êîíöåïöèÿ ïðîãðàììíîãî 
êîìïëåêñà «ÊÎÐÀËË – Ôåðìà ÊÐÑ»

Ðèñ. 4. Æóðíàë îòåëîâ îäíîé èç êîðîâ

Ðèñ. 5. Äèàëîãîâîå îêíî ðåãèñòðàöèè ó÷¸òíûõ äàííûõ
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òèâíîñòè óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñò-
âîì æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

Ëóêüÿíîâ Ï.Á. Èíôîðìàöèîííûå 

òåõíîëîãèè ýêîíîìè÷åñêîé îïòèìèçàöèè 

îïåðàòèâíûõ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé â 

æèâîòíîâîäñòâå (ìåòîäè÷åñêîå, ìàòåìà-

òè÷åñêîå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå): 

ìîíîãðàôèÿ. Ì.: Èçä-âî «Ïàëåîòèï», 2010. 

162 ñ.

Ëóêüÿíîâ Á.Â., Ëóêüÿíîâ Ï.Á. Ýô-

ôåêòèâíî óïðàâëÿòü ñòàäîì ïîìîæåò êîì-

ïüþòåð // «Æèâîòíîâîä äëÿ âñåõ». 2002. 

¹10. Ñ. 22-23.

Ïàêåò ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì ÊÎÐÀËË 

äëÿ óïðàâëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì 

ïðîèçâîäñòâîì [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. 

URL: http: //www.korall-agro.ru. (äàòà îá-

ðàùåíèÿ: 29.01.2014).

Automation of Operational Management 
Accounting  on a Cattle farm 
B.V. Lukyanov, 
P.B. Lukyanov,  
A.V. Dubrovin 
Summary. The problems of operational 

management accounting on a cattle farm 

are discussed and a solut ion of  i ts 

auto-mation by the use of the software 

package «KORAL – Ferma KRS» is propo-

sed.

Key words: farm, cattle, management 

accounting, operational management, 

automation, software package, KORAL.

Ðèñ. 6. Ðåãèñòðàöèÿ îò¸ëà

Ðèñ. 7. Ðåãèñòðàöèÿ êîíòðîëüíîé äîéêè

.

ООО КЛААС Восток и ООО ДЕ ЛАГЕ ЛАНДЕН ЛИЗИНГ 
подписали соглашение о сотрудничестве и финансировании техники
Íàäåæíàÿ òåõíèêà, ñîçäàííàÿ ñ ó÷åòîì ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé, äåëàåò ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíûì 

è ìèíèìèçèðóåò çàòðàòû. Íî ïðèîáðåòåíèå òàêîé òåõíèêè ñâÿçàíî ñ êðóïíûìè èíâåñòèöèÿìè. Ïîýòîìó CLAAS ñî ñâîèìè 
ôèíàíñîâûìè ïàðòíåðàìè ïðåäëàãàåò íàèáîëåå óäîáíûå è ýêîíîìè÷íûå âàðèàíòû. Íåäàâíî ÎÎÎ ÊËÀÀÑ Âîñòîê ïîäïèñàë 
ñîãëàøåíèå î ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ÎÎÎ Äå Ëàãå Ëàíäåí Ëèçèíã. Òåïåðü êëèåíòû CLAAS ïîëó÷èëè íîâûå âîçìîæíîñòè ïî ôèíàí-
ñèðîâàíèþ âñåãî ìîäåëüíîãî ðÿäà òåõíèêè. Ýòî ñîãëàøåíèå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òàêæå íà âñåõ îôèöèàëüíûõ äèëåðîâ CLAAS 
â Ðîññèè.

Ñîãëàøåíèå î ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ÎÎÎ Äå Ëàãå Ëàíäåí Ëèçèíã ïðåäóñìàòðèâàåò ðåàëèçàöèþ ñïåöèàëüíûõ ïðîãðàìì è 
íàïðàâëåíî íà ñîçäàíèå è ïðåäîñòàâëåíèå êîì ïëåêñíûõ ðåøåíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ìèðîâûì ñòàíäàðòàì, ÷òî ïîçâîëèò 
ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü êëèåíòîâ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì  áèçíåñå.

Íàðÿäó ñ íîâûì ïàðòíåðîì ÎÎÎ Äå Ëàãå Ëàíäåí Ëèçèíã ôèðìà CLAAS óæå íåñêîëüêî ëåò ñîòðóäíè÷àåò ñ ëèçèíãîâûìè 
êîìïàíèÿìè ÇÀÎ «Äîé÷å Ëèçèíã Âîñòîê» è ÎÎÎ «ÞíèÊðåäèò Ëèçèíã», à òàêæå ñî Ñáåðáàíêîì Ðîññèè è Ðîññåëüõîçáàíêîì. 
Òàêèì îáðàçîì, â ëþáîå âðåìÿ CLAAS ïðåäëàãàåò ñâîèì êëèåíòàì ìàêñèìàëüíûé âûáîð âûãîäíûõ ìîäåëåé ôèíàíñèðîâàíèÿ. 

PR-àãåíòñòâî «Clever Head
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåí àíàëèç ðàç-

ðàáîòîê èíòåëëåêòóàëüíûõ ñåòåé (SMART 

Grid), ðàññìîòðåíû âîçìîæíîñòè ïîâûøå-

íèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåì êîíäèöèîíè-

ðîâàíèÿ âîçäóõà, îòîïëåíèÿ è îñâåùåíèÿ, 

â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì òåïëîâûõ 

íàñîñîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýíåðãîñíàáæåíèå, 

äèàãíîñòèêà, êîíòðîëü, æèâó÷åñòü ýíåðãî-

ñèñòåìû, êîíäèöèîíèðîâàíèå, òåïëîâîé 

íàñîñ.

Èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ èñ-
òî÷íèêîâ ýíåðãèè ìíîãîêðàòíî óâå-
ëè÷èâàåò âîçìîæíîñòè ÷åëîâåêà, à 
åãî óäåëüíàÿ ýíåðãîâîîðóæ¸ííîñòü 
âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò óðîâåíü ðàç-
âèòèÿ ñòðàíû è óðîâåíü æèçíè îáùå-
ñòâà.

Âìåñòå ñ òåì ïîïûòêà óâåëè÷èòü 
ìàñøòàáû ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè 
ïðèâåëà áû ê óâåëè÷åíèþ ïðîèç-
âîäñòâà ïåðâè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ, 
÷òî â óñëîâèÿõ íàìåòèâøåéñÿ â ìèðå 
ñòàáèëèçàöèè äîáû÷è îðãàíè÷åñêîãî 
òîïëèâà è ýêîëîãè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé 
íåâîçìîæíî è íåðàçóìíî. Âûñîêèé 
óðîâåíü æèçíè íàñåëåíèÿ ìîæåò è 
äîëæåí áûòü äîñòèãíóò è ïðè îãðàíè-
÷åííîì óäåëüíîì ýíåðãîïîòðåáëå-
íèè. Âàæíî èñõîäÿ èç îñîáåííîñòåé 
ñòðàíû è ñòðóêòóðû å¸ ýêîíîìèêè 
îïðåäåëèòü òå äåéñòâèòåëüíî íåîáõî-
äèìûå è ðàçóìíûå óðîâíè óäåëüíîãî 
ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, êîòîðûå îáå-

ñïå÷èëè áû ëþäÿì äîñòîéíóþ æèçíü 
â ñîãëàñèè ñ ïðèðîäîé.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòèõ öåëåé â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíà è 
óñïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ íà ïðàêòè-
êå êîíöåïöèÿ èíòåëëåêòóàëüíîé 
(«ñèëüíîé») ñåòè – SMART Grid (Self 
Monitoring Analysis and Reporting 
Technology – òåõíîëîãèÿ ñàìîäèàã-
íîñòèêè, àíàëèçà è îò÷¸òà), êîòîðàÿ 
îáåñïå÷èâàåò íàä¸æíîå ýëåêòðîñíàá-
æåíèå â ñîâðåìåííûõ ýíåðãîñèñòåìàõ 
ïðè áûñòðîì ðîñòå ïîòðåáëåíèÿ è 
ïðè ðàñøèðÿþùåéñÿ äîëè ó÷àñòèÿ 
â ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîýíåðãèè âî-
çîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè 
(ÂÈÝ) [1]. Íàïðèìåð, íà Ìàëüòå ïî 
ïðîãðàììå «ñèëüíîé» ñåòè 250 òûñ. 
àíàëîãîâûõ ñ÷¸ò÷èêîâ çàìåíåíî íà 
öèôðîâûå, îáúåäèí¸í ó÷¸ò ýëåêòðîý-
íåðãèè, ââåäåíà ñèñòåìà äèàãíîñòèêè 
è ìîíèòîðèíãà âñåãî ýíåðãåòè÷åñêîãî 
êîìïëåêñà. Êèïð íå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ-
÷åíèåì è òàêæå ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â 
ðåàëèçàöèè äàííîé ýíåðãåòè÷åñêîé 
êîíöåïöèè.

Îáåñïå÷åíèå æèâó÷åñòè ýíåð-
ãîñèñòåìû – ãëàâíàÿ çàäà÷à, êîòî-
ðàÿ ñòàâèòñÿ ïðè ðåàëèçàöèè ëþáîé 
êîíöåïöèè âûñîêîíàä¸æíîé ýëåê-
òðè÷åñêîé ñåòè. Ïî ôîðìóëèðîâêå 
CIGRE (Conseil International des Grands 
Réseaux Électriques – Ìåæäóíàðîäíûé 
Ñîâåò ïî áîëüøèì ýëåêòðè÷åñêèì 
ñèñòåìàì âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ), 
îáåñïå÷åíèå æèâó÷åñòè ýíåðãîñè-
ñòåìû – âîçìîæíîñòü ïðîòèâîñòîÿòü 
ðåçêèì èçìåíåíèÿì ðåæèìà ðàáîòû 
(êîðîòêîå çàìûêàíèå èëè íåïðåä-
âèäåííàÿ ïîòåðÿ ÷àñòè ñèñòåìû). 
Ïðè ýòîì èìååòñÿ â âèäó, â ïåðâóþ 
î÷åðåäü, ðàçâèòèå àâàðèé ñ ìàññîâûì 
íàðóøåíèåì ïèòàíèÿ ïîòðåáèòåëåé.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû æèâó÷åñòè 
ñåòè ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñèñòåìà íåïðå-
ðûâíîãî êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ è óïðàâ-
ëåíèÿ ðåæèìîì åå ðàáîòû. Êîíòðîëü 
ðåæèìà â êðèòè÷åñêèõ òî÷êàõ ñåòè 
äà¸ò èñõîäíûå äàííûå  äëÿ îïðåäå-

ëåíèÿ «óçêèõ ìåñò», íåóñòîé÷èâûõ 
ðåæèìîâ ðàáîòû è ÿâëÿåòñÿ îïðåäå-
ëÿþùèì óñëîâèåì äëÿ âîçìîæíîñòè 
îïðåäåëåíèÿ æèâó÷åñòè ñåòè è ïîä-
äåðæàíèÿ å¸ íàä¸æíîé ðàáîòû.

Áåñïåðåáîéíîå íàäåæíîå ýëåê-
òðîñíàáæåíèå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç 
ãëàâíûõ òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ 
ê ýíåðãîõîçÿéñòâàì âî âñåõ îòðàñëÿõ 
Êèïðà. Íàä¸æíîñòü ýëåêòðîñíàáæå-
íèÿ íà îñòðîâå Êèïð çàâèñèò îò:

 ïîñòàâêè ýëåêòðîýíåðãèè â ïóí-
êòû ïèòàíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ 
ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé;

 ñàìèõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé 
îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ;

 òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ êîíêðåòíûõ ïîòðåáèòåëåé.

Ïðåäóïðåæäåíèå âîçíèêíîâåíèÿ 
ñåðü¸çíûõ òåõíîãåííûõ àâàðèé è êàòà-
ñòðîô îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü 
ïðèìåíåíèÿ áîëåå äîñòîâåðíûõ 
äèàãíîñòè÷åñêèõ ðåøåíèé è îáî-
ñíîâàííîãî ïðîãíîçà ðàáîòîñïîñîá-
íîñòè îòâåòñòâåííûõ êîíñòðóêöèé è 
îáîðóäîâàíèÿ. Ìåòîäû äèàãíîñòèêè 
è ìîíèòîðèíãà ïîçâîëÿþò âûÿâèòü 
äåôåêòû íà ðàííåé ñòàäèè èõ ðàçâè-
òèÿ áåç âûâåäåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ èç 
ýêñïëóàòàöèè ïðè îòíîñèòåëüíî íå-
áîëüøèõ çàòðàòàõ âðåìåíè è ñðåäñòâ.

Â ñîçäàâøèõñÿ óñëîâèÿõ ñòðàòå-
ãè÷åñêîé ëèíèåé ðàçâèòèÿ ýëåêòðî-
ýíåðãåòèêè ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ýô-
ôåêòèâíûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ñèñòåì 
– ñðåäñòâ è ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè, 
ïîçâîëÿþùèõ ïîäòâåðæäàòü ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòü îáîðóäîâàíèÿ (áåçäå-
ôåêòíîå ñîñòîÿíèå) èëè îáíàðóæè-
âàòü ïîâðåæäåíèÿ íà ðàííåé ñòàäèè 
èõ ðàçâèòèÿ (ðàáî÷åå ñîñòîÿíèå) è â 
êîíå÷íîì ñ÷¸òå îöåíèâàòü îñòàòî÷íûé 
ñðîê ñëóæáû.

Äèàãíîñòèêà ñîñòîÿíèÿ âûñîêî-
âîëüòíîãî îáîðóäîâàíèÿ îñíîâàíà 
íà óñòàíîâëåíèè âçàèìîñâÿçè ìåæäó 
ðåãèñòðèðóåìûìè èçìåíåíèÿìè 
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ, ýëåêòðè÷åñêèõ, 
ìåõàíè÷åñêèõ è äðóãèõ ñâîéñòâ ýëå-

ÓÄÊ 621.31
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ìåíòîâ êîíñòðóêöèè âûñîêîâîëüòíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ è ïàðàìåòðàìè åãî íà-
ä¸æíîñòè, â ÷àñòíîñòè, è îñòàòî÷íûì 
ñðîêîì ñëóæáû.

Â ÷èñëå ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ äèà-
ãíîñòèêè è ìåòîäèê îöåíêè ñîñòîÿíèÿ 
îáîðóäîâàíèÿ, âíåäð¸ííûõ â ïîñëåä-
íèå ãîäû, ìîæíî îòìåòèòü [2, 3]:

 òåïëîâèçèîííûé êîíòðîëü ýëåê-
òðîîáîðóäîâàíèÿ;

  õðîìàòîãðàôè÷åñêèé àíàëèç 
ãàçîâ, ðàñòâîð¸ííûõ â ìàñëå ñèëîâûõ 
òðàíñôîðìàòîðîâ;

  àêóñòè÷åñêèé ñïîñîá îáñëåäîâà-
íèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ;

  ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà îáîðó-
äîâàíèÿ ñ íåïðåðûâíûì êîíòðîëåì 
ïàðàìåòðîâ è òåëåìåõàíèêè.

Âíåäðåíèå ýòèõ ìåòîäîâ ïîâû-
øàåò áåñïåðåáîéíîñòü ýíåðãîñ-
íàáæåíèÿ, óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî 
àâàðèéíûõ îòêëþ÷åíèé è ïðîñòîåâ 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ.

Àêêóìóëèðîâàòü ýëåêòðè÷åñêóþ 
ýíåðãèþ â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ è íà 
äëèòåëüíîå âðåìÿ äîâîëüíî ñëîæíî. 
Ïîýòîìó ñîãëàñîâàíèå ðàáîòû òåïëî-
âîé ñòàíöèè ñ ãðàôèêîì ïîòðåáëåíèÿ 
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíûõ è íå äî êîí-
öà ðåøåííûõ çàäà÷. Êðóïíûå ãîðîä-
ñêèå òåïëîâûå ñòàíöèè, ðàáîòàþùèå 
ïî òåïëîâîìó ãðàôèêó, îòäàþò èçáû-
òîê ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòü, ê êîòîðîé 
ïîäêëþ÷åíû è äðóãèå òèïû ýëåêòðî-
ñòàíöèé, íàïðèìåð ãèäðîñòàíöèè 
è ãèäðîàêêóìóëèðóþùèå ñòàíöèè, 
âûïîëíÿþùèå ðîëü ìàí¸âðåííûõ èñ-
òî÷íèêîâ ýíåðãèè è îáåñïå÷èâàþùèå 
ñîáëþäåíèå èíòåãðàëüíîãî áàëàíñà 
âûðàáîòêè è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîý-
íåðãèè â ñèñòåìå. Ýíåðãåòèêà Êèïðà 
íå îáëàäàåò òàêèìè âîçìîæíîñòÿìè.

Îäíà èç âîçìîæíîñòåé ñìÿã÷èòü 
ïðîáëåìó ñîãëàñîâàíèÿ ãðàôèêîâ 
ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è òåï-
ëà ñîñòîèò â èñïîëüçîâàíèè òåïëî-
âûõ íàñîñîâ. Â ýòîì ñëó÷àå èçáûòîê 
ýëåêòðîýíåðãèè â ÷àñû ïðîâàëà ïî-
òðåáëåíèÿ çàòðà÷èâàåòñÿ íà ïðèâîä 
êîìïðåññîðîâ òåïëîâûõ íàñîñîâ, 
êîòîðûå ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû íå-
ïîñðåäñòâåííî ó ïîòðåáèòåëÿ òåïëà.

Êðîìå òîãî, Åâðîïåéñêàÿ ïëàò-
ôîðìà «SMART Grid» îïèðàåòñÿ íà 
ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ ê áóäóùèì 
ñåòÿì: ãèáêîñòü ê èçìåíåíèþ ïîòðå-
áëåíèÿ ýíåðãèè ýíåðãîñèñòåìàìè è 

ïîòðåáèòåëÿìè; îáåñïå÷åíèå âîç-
ìîæíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ îñíîâíîé 
ñåòè ê ÂÈÝ ñ ñîõðàíåíèåì íàä¸æíîñòè 
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. Ãîñóäàðñòâà Åâ-
ðîïû, â òîì ÷èñëå è Êèïð, îçàáî÷åíû 
ñëîæèâøåéñÿ çàâèñèìîñòüþ îò èì-
ïîðòà ýíåðãîðåñóðñîâ è ïîýòîìó äëÿ 
íèõ òèïè÷íî ñòðåìëåíèå ê ñíèæåíèþ 
ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè.

Àíàëèç êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ 
ýëåêòðîýíåðãèè íà Êèïðå ïîêàçàë, 
÷òî ñàìîå áîëüøîå åå êîëè÷åñòâî  
ðàñõîäóåòñÿ íà îòîïëåíèå (êîíäè-
öèîíèðîâàíèå âîçäóõà) – 45%, íà 
âòîðîì ìåñòå íàõîäèòñÿ ïîòðåáëåíèå 
ýíåðãèè áûòîâîé òåõíèêîé è îñâåùå-
íèå – 27%, òðåòüå ìåñòî ïî ýíåðãîïî-
òðåáëåíèþ çàíèìàåò ïðèãîòîâëåíèå 
ïèùè – 14%. 

Êîíäèöèîíèðîâàíèå âîçäóõà, 
ïðèìåíÿåìîå â ïðîìûøëåííûõ, ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ, òîðãîâûõ, æèëûõ è 
äðóãèõ ïîìåùåíèÿõ, ïðåäíàçíà÷åíî 
äëÿ ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû è 
âëàæíîñòè âîçäóõà íà îïðåäåë¸ííîì 
óðîâíå. Ñèñòåìà êîíäèöèîíèðîâà-
íèÿ âîçäóõà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü 
ñëîæíûé ýíåðãîáàëàíñ âíóòðè çäàíèÿ 
(ðèñ. 1), êîòîðûé ëåãêî êîíòðîëèðóåò-

ñÿ ïðè ïîìîùè ñèñòåìû òåïëîâèçèîí-
íîãî êîíòðîëÿ [4]. 

Êîíòðîëü êà÷åñòâà òåïëîèçîëÿöèè 
è ãåðìåòè÷íîñòè çäàíèÿ, èñïûòàíèå 
íàðóæíûõ ñòåí, ÷åðäà÷íûõ ïåðå-
êðûòèé, õîëîäíûõ ïîäâàëîâ, âîðîò 
è äâåðåé, áàëêîíîâ è îêîí åù¸ íå 
ãàðàíòèðóåò ìèíèìèçàöèè ïîòåðü 
ýíåðãèè. Êîãäà ñèñòåìà êîíäèöèîíè-
ðîâàíèÿ ïëîõî ñïðîåêòèðîâàíà èëè 
ðàáîòàåò íåýôôåêòèâíî, òî ýíåðãî-
áàëàíñ ìîæåò ëåãêî íàðóøèòüñÿ è îá-
ðàçîâàâøèåñÿ ïîòåðè ýíåðãèè îêàæóò 
çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà óðîâåíü 
ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ. Åñëè 
ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî ïðèìå-
íåíèå ñèñòåìû êîíäèöèîíèðîâàíèÿ 
çèìîé îáõîäèòñÿ î÷åíü äîðîãî, òî 
èñïîëüçîâàíèå ýòîé æå ñèñòåìû äëÿ 
ñîçäàíèÿ êîìôîðòíûõ óñëîâèé ëåòîì 
òàêæå ïðèâåä¸ò ê çíà÷èòåëüíîìó ðàñ-
õîäó ýëåêòðîýíåðãèè.

Ñàìà ñòðóêòóðà çäàíèÿ ìîæåò 
îêàçûâàòü çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà 
òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ïîìåùåíèÿ. 
Òàê, óâåëè÷èâàÿ êîëè÷åñòâî àêêóìó-
ëèðóåìîé òåïëîòû â çäàíèè, ìîæíî 
óìåíüøèòü ñåçîííûå êîëåáàíèÿ òåì-
ïåðàòóðû. Ýòîãî ìîæíî äîñòè÷ü ïóò¸ì 

Ðèñ. 1. Òåïëîâîé áàëàíñ ñèñòåìû êîíäèöèîíèðîâàíèÿ çèìîé (à)
 è ëåòîì (á)
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ïðèìåíåíèÿ ñòåí ñïåöèàëüíûõ êîí-
ñòðóêöèé èëè àêêóìóëÿòîðîâ òåïëîòû, 
ðàñïîëîæåííûõ â çäàíèè. 

Â ñóùåñòâóþùèõ çäàíèÿõ ìî-
ãóò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ 
ýêðàííûå îòðàæàòåëè ñîëíå÷íîãî 
èçëó÷åíèÿ – èñòî÷íèêà çíà÷èòåëüíîé 
òåïëîâîé íàãðóçêè äëÿ ñèñòåì êîíäè-
öèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà â ëåòíèå ìåñÿ-
öû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìåþòñÿ ïî-
êðûòèÿ äëÿ îêîí â âèäå àäãåçèîííîé 
ïë¸íêè, êîòîðàÿ ìîæåò ïðîïóñêàòü 
âèäèìûé ñïåêòð èçëó÷åíèÿ ñ î÷åíü 
íåáîëüøèìè ïîòåðÿìè, íî îòðàæàòü 
èíôðàêðàñíûå ëó÷è. Ñ ïîìîùüþ òàêèõ 
ïë¸íîê íàãðåâ ïîìåùåíèÿ ñîëíöåì â 
ëåòíåå âðåìÿ ìîæíî ñíèçèòü íà 75%. 
Èñïîëüçóþòñÿ òàêæå òàêèå ïë¸íî÷íûå 
ìàòåðèàëû: àëþìèíèé, îêñèä èíäèÿ è 
îêñèä öèíêà. Ñ ïîìîùüþ ýòèõ ïë¸íîê 
ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ïðèòîê òåïëîòû â 
ñèñòåìó êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà. 
Çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà òåïëîïðî-
âîäíîñòü îêîí îêàçûâàþò ðàçëè÷íûå 
êîìáèíàöèè äâîéíîãî îñòåêëåíèÿ, 
ââåäåíèå ìåæäó äâóõ ñëî¸â ñòåêëà 
ãàçîâ ñ íèçêèì êîýôôèöèåíòîì òå-
ïëîïðîâîäíîñòè, à òàêæå ïðèìåíåíèå 
ïîêðûòèé ñ íèçêîé ïðîïóñêíîé ñïî-
ñîáíîñòüþ èçëó÷åíèÿ.

Î÷åâèäíî, ÷òî êîãäà â çäàíèè 
óñòàíàâëèâàåòñÿ ñèñòåìà êîíäèöèî-
íèðîâàíèÿ âîçäóõà, ñëåäóåò èññëå-
äîâàòü è ñáàëàíñèðîâàòü òåïëîâûå 
íàãðóçêè. Îäíàêî íàãðóçêà ìîæåò 
èçìåíÿòüñÿ ñ èçìåíåíèåì óñëîâèé 
â çäàíèè, è ïîýòîìó òàêèå ðàáîòû 
äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ ðåãóëÿðíî. 
Äëÿ ýòîé öåëè èìååòñÿ íàáîð òî÷íûõ 
ïðèáîðîâ äëÿ èçìåðåíèÿ ïîòîêîâ 
âîçäóõà, åãî ñêîðîñòè è ïåðåïàäà 
äàâëåíèÿ. Îäèí èç âàæíûõ ýëåìåíòîâ 
ñèñòåìû êîíäèöèîíèðîâàíèÿ – ôèëü-
òðàöèÿ. Çàãðÿçíåíèå ôèëüòðîâ âåä¸ò 
ê äîïîëíèòåëüíûì ñîïðîòèâëåíèÿì è  
óâåëè÷åíèþ ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè 
âåíòèëÿòîðàìè.

Â õîäå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è íà 
Êèïðå ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü 
èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ êîíäèöèîíèðîâà-
íèÿ çàêðûòûõ ïîìåùåíèé òåïëîâûõ 
íàñîñû. Ñîâðåìåííûå òåïëîâûå íà-
ñîñû ìíîãîôóíêöèîíàëüíû – îíè èñ-
ïîëüçóþòñÿ äëÿ îòîïëåíèÿ, îõëàæäå-
íèÿ çäàíèé, ïîäãîòîâêè ãîðÿ÷åé âîäû, 
à òàêæå âåíòèëÿöèè çäàíèé ñ óòèëèçà-
öèåé òåïëà îòðàáîòàííîãî âîçäóõà. 

Ïðèìåðíî òðè ÷åòâåðòè ýíåðãèè, íå-
îáõîäèìîé äëÿ ýòèõ öåëåé, òåïëîâîé 
íàñîñ áåð¸ò èç îêðóæàþùåé ñðåäû, 
îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü ïîêðûâàåòñÿ ýëåê-
òðè÷åñêîé ýíåðãèåé, íåîáõîäèìîé 
äëÿ ðàáîòû êîìïðåññîðà òåïëîâîãî 
íàñîñà (ðèñ. 2).

Ãëàâíûì îòëè÷èåì òåïëîâîãî íà-
ñîñà îò äðóãèõ èñòî÷íèêîâ òåïëà ÿâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âî-
çîáíîâëÿåìîé íèçêîïîòåíöèàëüíîé 
ýíåðãèè, âçÿòîé èç îêðóæàþùåé 
ñðåäû (çåìëè, âîäû, âîçäóõà, ñòî÷íûõ 
âîä) äëÿ ïîêðûòèÿ íóæä â òåïëå âî 
âðåìÿ  îòîïèòåëüíîãî ñåçîíà, íàãðåâà 
âîäû äëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ è 
îõëàæäåíèÿ äîìà. 

Ôàíêîéëû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ 
òåïëîýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ 
íà áàçå òåïëîâûõ íàñîñîâ (ñì. ðèñ. 2), 
ïîäêëþ÷àþòñÿ ê âíåøíåìó êîëëåêòî-
ðó, à ïðèíöèï ðàáîòû ñèñòåìû õîëî-
äîñíàáæåíèÿ òàêîé æå, êàê è ñèñòåìû 
îòîïëåíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî 
âìåñòî ðàäèàòîðîâ èñïîëüçóþòñÿ 
ôàíêîéëû.

Ôàíêîéë – àãðåãàò, âêëþ÷àþùèé 
â ñåáÿ âåíòèëÿòîð, òåïëîîáìåííèê, 
ôèëüòð äëÿ î÷èñòêè âîçäóõà è ïóíêò 
óïðàâëåíèÿ. Ê ôàíêîéëàì ïî ñèñòåìå 
òðóáîïðîâîäîâ ïîäâîäèòñÿ õîëîäíàÿ 
âîäà â òåïëûé ïåðèîä èëè ãîðÿ÷àÿ – â 
ïåðåõîäíûé è õîëîäíûé ïåðèîäû ãîäà.

Ïî äàííûì ãåîëîãè÷åñêîé ëàáî-
ðàòîðèè ðàéîíà Öåíòðàëüíîé 
êàìåíîëîìíè îñòðîâà Êèïð, òåìïåðà-
òóðà íèçêîïîòåíöèàëüíîãî èñòî÷íèêà  
îñòà¸òñÿ íåèçìåííîé â òå÷åíèå âñåãî 
ãîäà.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà êîíäèöèî-
íèðîâàíèÿ (îòîïëåíèÿ) ïîìåùåíèé 
çäàíèÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3.

Îñíîâó ýêñïëóàòèðóåìîãî ñå-
ãîäíÿ íà Êèïðå ïàðêà òåïëîíàñî-
ñíîãî îáîðóäîâàíèÿ ñîñòàâëÿþò 
ïàðîêîìïðåññèîííûå òåïëîâûå íà-
ñîñû, íî ïðèìåíÿþòñÿ òàêæå è àá-
ñîðáöèîííûå, ýëåêòðîõèìè÷åñêèå è 
òåïëîýíåðãåòè÷åñêèå. Ïðîìûøëåí-
íîñòü âûïóñêàåò øèðîêèé àññîðòè-
ìåíò ïàðîêîìïðåññèîííûõ òåïëîâûõ 
íàñîñîâ òåïëîâîé ìîùíîñòüþ  5-
1000 êÂò. Êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçî-
âàíèÿ òåïëîâîãî íàñîñà – îòíîøåíèå 
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè ê ýëåêòðî-
ïîòðåáëåíèþ – çàâèñèò îò óðîâíÿ 
òåìïåðàòóð â èñïàðèòåëå è êîíäåí-
ñàòîðå è êîëåáëåòñÿ â ðàçëè÷íûõ 
ñèñòåìàõ â äèàïàçîíå 2,5-5, ò. å. íà 
1 êÂò çàòðà÷åííîé ýëåêòðè÷åñêîé 
ìîùíîñòè òåïëîâîé íàñîñ ïðîèçâîäèò  
2,5-5 êÂò òåïëîâîé. Òåìïåðàòóðíûé 
óðîâåíü òåïëîñíàáæåíèÿ îò òåïëîâûõ 
íàñîñîâ – 35-55îÑ. Ýêîíîìèÿ ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ïðè ýòîì ìîæåò 
äîñòèãàòü 70%.

Ðèñ. 2. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ðàáîòû êîìïðåññèîííîãî òåïëîâîãî 
íàñîñà
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Òàêèì îáðàçîì, áëàãîäàðÿ ðàçâè-
òèþ èíòåëëåêòóàëüíûõ ñåòåé íà îñòðî-
âå Êèïð ìîæíî äîáèòüñÿ óäîâëåòâî-
ðåíèÿ òðåáîâàíèé ñîâðåìåííûõ ïî-
òðåáèòåëåé ê î÷åíü âûñîêîìó óðîâíþ 
íàäåæíîñòè, êà÷åñòâó è ýêîíîìèè 
ýëåêòðîýíåðãèè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü 
ýòî îòíîñèòñÿ ê âûðàáîòêå è ïåðåäà÷å 
ýëåêòðîýíåðãèè, à ïîòîì ê ñèñòåìàì 
êîíäèöèîíèðîâàíèÿ (îòîïëåíèÿ) è 

îñâåùåíèÿ. Ïîâûøåíèå ñòåïåíè è 
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÂÈÝ 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì 
èç ãëàâíûõ ïóòåé ïîëó÷åíèÿ çíà÷è-
òåëüíîé ýêîíîìèè òîïëèâà è ýíåðãèè.
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Ðèñ. 3. Ñèñòåìà êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà:
1–2–3–4 – íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ õëàäàãåíòà (âîäû)

.

Меры по господдержке сельского хозяйства

Ôåäåðàëüíûì àãðàðíûì âåäîìñòâîì ïåðå÷èñëåíû ñóáñèäèè â ñóáúåêòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà îáùóþ 
ñóììó 88 ìëðä 343,8 ìëí ðóá.

Ñðåäñòâà íàïðàâëåíû íà îêàçàíèå íåñâÿçàííîé ïîääåðæêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿì: â 
îáëàñòè ðàñòåíèåâîäñòâà – 14440 ìëí ðóá.; íà âîçìåùåíèå ÷àñòè ïðîöåíòíîé ñòàâêè ïî êðàòêîñðî÷íûì êðåäèòàì 
(çàéìàì) íà ðàçâèòèå ðàñòåíèåâîäñòâà, ïåðåðàáîòêè è ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèè – 3392,2 ìëí ðóá.; íà âîçìåùåíèå 
÷àñòè çàòðàò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé ïî óïëàòå ñòðàõîâîé ïðåìèè, íà÷èñëåííîé ïî äî-
ãîâîðó ñåëüõîçñòðàõîâàíèÿ â îáëàñòè ðàñòåíèåâîäñòâà, – 4997 ìëí ðóá., à òàêæå íà âîçìåùåíèå ÷àñòè çàòðàò 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé ïî óïëàòå ñòðàõîâîé ïðåìèè, íà÷èñëåííîé ïî äîãîâîðó ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî ñòðàõîâàíèÿ â îáëàñòè æèâîòíîâîäñòâà, – 950 ìëí ðóá.; íà ïîääåðæêó ïëåìåííîãî æèâîòíîâîäñòâà 
(êðîìå ïëåìåííîãî êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ìÿñíîãî íàïðàâëåíèÿ) – 3325 ìëí  ðóá.; âîçìåùåíèå ÷àñòè çàòðàò 
ïî íàðàùèâàíèþ ìàòî÷íîãî ïîãîëîâüÿ îâåö è êîç – 620,4 ìëí ðóá.; âîçìåùåíèå ÷àñòè çàòðàò ïî íàðàùèâàíèþ 
ïîãîëîâüÿ ñåâåðíûõ îëåíåé, ìàðàëîâ è ìÿñíûõ òàáóííûõ ëîøàäåé – 171 ìëí ðóá.; âîçìåùåíèå ÷àñòè ïðîöåíòíîé 
ñòàâêè ïî êðàòêîñðî÷íûì êðåäèòàì (çàéìàì) íà ðàçâèòèå æèâîòíîâîäñòâà – 3738,1 ìëí ðóá.; ïîääåðæêó ïëåìåí-
íîãî æèâîòíîâîäñòâà (êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò ìÿñíîãî íàïðàâëåíèÿ) – 380 ìëí ðóá.

 
Äåïàðòàìåíò ôèíàíñîâ è áþäæåòíîé ïîëèòèêè, 

Äåïàðòàìåíò ýêîíîìèêè è ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ÀÏÊ 
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû 

ïðèìåíåíèÿ íàíîìàòåðèàëîâ â ñåëüñêîì 

äåðåâÿííîì äîìîñòðîèòåëüñòâå, ïîêàçàí 

ðåãèîíàëüíûé îïûò ñòðîèòåëüñòâà æèëüÿ 

äëÿ ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì 

íàíîìàòåðèàëîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëüñêîå ñòðîè-

òåëüñòâî, íàíîìàòåðèàëû, êëååíûé áðóñ, 

òåðìîáëîê, äðåâåñíî-âîëîêíèñòàÿ ïëèòà, 

ðåãèîíû.

Îáåñïå÷åíèå äîñòóïíûì è êîì-
ôîðòíûì æèëüåì íàñåëåíèÿ ñåëüñêèõ 
òåððèòîðèé – îäíà èç ñòðàòåãè÷åñêèõ 
çàäà÷ ïîëèòèêè ãîñóäàðñòâà. Îñî-
áåííî àêòóàëüíî ýòî ñ ïîçèöèè âñòó-
ïëåíèÿ Ðîññèè â ÂÒÎ. Â ñîîòâåòñòâèè 
ñ òðåáîâàíèÿìè ýòîé îðãàíèçàöèè 
ðàñõîäû ãîñóäàðñòâà íà ïîâûøåíèå 
êà÷åñòâà æèçíè íàñåëåíèÿ, â òîì 
÷èñëå è â ðåçóëüòàòå îáåñïå÷åíèÿ 
åãî êîìôîðòíûì æèëüåì, âõîäÿò â 
ñîñòàâ «çåëåíîé êîðçèíû». 

Íåñìîòðÿ íà âàæíîñòü çàäà÷è è 
ñóùåñòâåííîå áþäæåòíîå ôèíàíñè-
ðîâàíèå â ðàìêàõ ôåäåðàëüíîé öå-
ëåâîé ïðîãðàììû «Ñîöèàëüíîå ðàç-
âèòèå ñåëà äî 2013 ãîäà», ââîä æèëüÿ 
íà ñåëüñêèõ òåððèòîðèÿõ ðåãèîíîâ íà 
ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ ëåò, ïî ìíåíèþ 
ýêñïåðòîâ, óìåíüøàåòñÿ. Ýòî ïðî-
èñõîäèò èç-çà ñíèæåíèÿ àêòèâíîñòè 
èíäèâèäóàëüíûõ çàñòðîéùèêîâ. 

Ñîâðåìåííûå òðåáîâàíèÿ ê èíäè-
âèäóàëüíîìó ñòðîèòåëüñòâó æèëüÿ íà 
ñåëå êîðåííûì îáðàçîì îòëè÷àþòñÿ 
îò òðåáîâàíèé ê ñòðîèòåëüñòâó ìíî-
ãîýòàæíîãî æèëüÿ â áîëüøèõ ãîðîäàõ. 
Èñïîëüçîâàíèå äëÿ ñåëüñêîãî ñòðîè-
òåëüñòâà ìàòåðèàëîâ, ïðèìåíÿåìûõ â 
ìàññîâîì æèëèùíîì ñòðîèòåëüñòâå 
áîëüøèõ ãîðîäîâ, íåýôôåêòèâíî 

ââèäó âûñîêîé èõ ñòîèìîñòè, íèçêîãî 
êà÷åñòâà êîíñòðóêöèé è ñîñðåäîòî-
÷åíèÿ èõ ïðîèçâîäñòâà â óäàëåííûõ 
èíäóñòðèàëüíûõ öåíòðàõ. 

Îäíèì èç ðåøåíèé ïðîáëåìû 
ñåëüñêîãî äåðåâÿííîãî äîìîñòðîè-
òåëüñòâà ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå 
êà÷åñòâåííî íîâûõ, íåäîðîãèõ ñòðîè-
òåëüíûõ ìàòåðèàëîâ èç ìåñòíîãî 
ñûðüÿ, èçãîòîâëåííûõ ñ ïðèìåíå-
íèåì íàíîòåõíîëîãèé, ÷òî â ñâåòå 
ñòðàòåãè÷åñêèõ æèëèùíûõ çàäà÷ 
ãîñóäàðñòâà ïðèîáðåòàåò îñîáóþ 
àêòóàëüíîñòü [1]. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðå âñå 
áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àåò 
ñòðîèòåëüñòâî êîìôîðòíîãî æèëüÿ 
èç äðåâåñèíû. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî Ðîññèÿ 
ÿâëÿåòñÿ ëåñíîé äåðæàâîé è 70% 
ñåëüñêèõ òåððèòîðèé ïîêðûòû ëåñàìè 
ñ îáùèì çàïàñîì äðåâåñèíû 83 ìëðä 
ì3, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ñòðîèòåëü-
ñòâî êîìôîðòíîãî æèëüÿ èç äðåâå-
ñèíû – îïòèìàëüíûé ïóòü ðåøåíèÿ 
æèëèùíîé ïðîáëåìû íà ñåëå. Îäíàêî 

íåêîòîðûå ñâîéñòâà äðåâåñèíû ïðè 
ýêñïëóàòàöèè, òàêèå êàê êîðîáëåíèå, 
ðàñòðåñêèâàíèå, ãíèåíèå è âîçãîðàå-
ìîñòü, ñäåðæèâàþò èíäèâèäóàëüíîå 
æèëèùíîå ñòðîèòåëüñòâî è ðàñïðî-
ñòðàíåíèå òåõíîëîãèé äåðåâÿííîãî 
äîìîñòðîåíèÿ íà ñåëüñêèõ òåððèòî-
ðèÿõ. 

Ðåøåíèå óêàçàííûõ ïðîáëåì ðîñ-
ñèéñêèå ó÷åíûå íàøëè â ïðèìåíåíèè 
íàíîòåõíîëîãèé ïðè èçãîòîâëåíèè äå-
ðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé è ìàòåðèàëîâ 
äëÿ êàðêàñíûõ äîìîâ (ðèñ.1), êîòîðûå 
êà÷åñòâåííî óëó÷øàþò ôóíêöèîíàëü-
íûå ñâîéñòâà ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèà-
ëîâ è èçäåëèé èç äåðåâà.

Èçâåñòíî, ÷òî äðåâåñèíà èìååò âû-
ñîêóþ ïîðèñòîñòü êëåòî÷íûõ ñòåíîê, 
ýòî îáåñïå÷èâàåò èõ ïðîíèöàåìîñòü 
äëÿ âîäî- è ãàçîîáðàçíûõ ÷àñòèö íà-
íîðàçìåðîâ. Ýòè ñâîéñòâà äðåâåñèíû 
áûëè èñïîëüçîâàíû ðîññèéñêèìè 
ó÷åíûìè äëÿ ñîçäàíèÿ öåëîãî ðÿäà 
íîâûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ 
â äåðåâÿííîì äîìîñòðîèòåëüñòâå, 

ÓÄÊ 694.1

Практические аспекты применения 
нанотехнологий в сельском деревянном 
домостроительстве

Ðèñ. 1. Êàðêàñíûé äîì, èçãîòîâëåííûé èç êîíñòðóêöèé
ñ ïðèìåíåíèåì íàíîìàòåðèàëîâ
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íàïðèìåð, òàêèõ, êàê êëååíûé áðóñ 
(ðèñ. 2), îáëàäàþùèé áîëüøèì íà-
áîðîì êëþ÷åâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ è 
ïîòðåáèòåëüñêèõ äîñòîèíñòâ [2].

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íà-
íîòåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà êëååíîãî 
áðóñà (ìíîãîñëîéíîãî áðóñà èç ëàìå-
ëåé) áàçèðóþòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè 

Ðèñ. 2. Êëååíûé áðóñ 

Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà äåðåâÿííîãî öåëüíîãî è êëååíîãî áðóñà

Ñâîéñòâà ìàòåðèàëà
Âèä áðóñà

öåëüíûé êëååíûé

Îñàäêà, % 6-8 0,4

Êîðîáëåíèå èç-çà íåðàâíî-
ìåðíîãî èñïàðåíèÿ âëàãè 
(íàðóøåíèå ãåîìåòðèè – 
âèíò, èçãèá)

Âîçìîæíî Èñêëþ÷åíî

Íàëè÷èå òðåùèí Ïî øèðèíå äî 1 ñì, 
ãëóáèíå – äî 15 ñì, 

äëèíå – äî 1,5 ì

Äîïóñêàþòñÿ 
ïî äëèíå, 

íå âëèÿþò íà ïðî÷-
íîñòü

Ïîòåðÿ ýñòåòè÷íîñòè èç-çà 
ãðèáêîâûõ çàáîëåâàíèé

Âîçìîæíî Èñêëþ÷åíî

×åðâîòî÷èíà, ãíèëü Âîçìîæíî Èñêëþ÷åíî

Êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòè Íåò èäåàëüíî ðîâíîé 
ïîâåðõíîñòè (ìåðòâûå 

è âûïàâøèå ñó÷êè, 
òðåùèíû)

Ãëàäêàÿ ïîâåðõíîñòü, 
íå òðåáóþùàÿ ïîñëå-

äóþùåé îòäåëêè

Âëèÿíèå òåìïåðàòóðíûõ êî-
ëåáàíèé

Äåôîðìàöèÿ 
äðåâåñèíû

Îòñóòñòâóåò

Òåïëîèçîëèðóþùèå ñâîéñòâà Òðåáóåòñÿ äîïîëíè-
òåëüíàÿ 

òåïëîèçîëÿöèÿ

Ñîîòâåòñòâóåò òðåáî-
âàíèÿì ÑÍèÏ

Ãðóïïà ãîðþ÷åñòè 
(ÃÎÑÒ 30244-94)

Ã3 Ã1

íàíîýôôåêòîâ, âîçíèêàþùèõ ïðè 
èçìåíåíèè ïëîòíîñòè è ðàçìåðà ïîð 
â ëàìåëÿõ è íàñûùåíèè èõ ïîä äàâ-
ëåíèåì íàíî÷àñòèöàìè ðàçëè÷íûõ ïî 
ñâîåìó ñîñòàâó êëååâûõ êîëëîèäíûõ 
êîìïîçèòîâ. Âîçìîæíîñòü êîìïî-
çèöèîííîãî íàñûùåíèÿ ëàìåëåé 
ìíîãîîáðàçíûì íàáîðîì íàíî÷àñòèö 

êëååâûõ êîìïîíåíòîâ ïîçâîëÿåò 
óëó÷øàòü íåîáõîäèìûå ïîòðåáèòåëü-
ñêèå ñâîéñòâà è êà÷åñòâà êëååíîãî 
áðóñà.

Îñíîâîé íàíîòåõíîëîãèé ïðîèç-
âîäñòâà êëååíîãî áðóñà ÿâëÿþòñÿ 
êëååâûå ñîñòàâû, êîòîðûå ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé âûñîêîäèñïåðñíûå 
äâóõôàçíûå ñèñòåìû, ñîñòîÿùèå èç 
äèñïåðñèîííîé ñðåäû è äèñïåðñíîé 
ôàçû  ñ ëèíåéíûìè ðàçìåðàìè ÷àñòèö 
â ïðåäåëàõ 1-100 íì è ðàçëè÷àþùèåñÿ 
ïî êîìïîíåíòíîìó ñîñòàâó è ïîëÿðíî-
ñòè. Íàèáîëåå âîñòðåáîâàíû â äåðå-
âÿííîì äîìîñòðîåíèè ýìóëüñèîííûé 
ïîëèìåð-èçîöèàíàòíûé, ìåëàìèí-
ê à ð á à ì è ä - ô î ð ì à ë ü ä å ã è ä í û é , 
ôåíîë-ðåçîðöèí-ôîðìàëüäåãèäíûé 
è êàðáàìèä-ôîðìàëüäåãèäíûé êëåè, 
êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ÑàíÏèÍ 
2.1.2.729-99, óäîâëåòâîðÿþò òðåáî-
âàíèÿì EN 204 êëàññà D4, JAS 235, 
JIS K6806 è WATT 91. Îíè íå âûäå-
ëÿþò òîêñèíîâ è âðåäíûõ âåùåñòâ, 
ò.å. áåçîïàñíû äëÿ çäîðîâüÿ, íå íà-
íîñÿò óðîí îêðóæàþùåé ñðåäå è â 
ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâóþò 
ðåàëèçàöèè ïîòðåáèòåëüñêèõ êà÷åñòâ 
êëååíîãî áðóñà â ñòðîèòåëüñòâå (ñì. 
òàáëèöó) [3, 4]. 

Â îòëè÷èå îò öåëüíîé äðåâåñèíû 
êëååíûé áðóñ, èçãîòîâëåííûé ñ ïðè-
ìåíåíèåì ýòèõ êëååâûõ ñîñòàâîâ, íå 
êîðîáèòñÿ, íå óñûõàåò, ïðàêòè÷åñêè 
íå ðàñòðåñêèâàåòñÿ è íå ãíèåò [5]. 
Êëååíûé áðóñ ïðî÷íåå è êðàñèâåå 
öåëüíîé äðåâåñèíû. Ïðèìåíåíèå 
çàùèòíûõ òåðìî- è îãíåóïîðíûõ 
êîìïîíåíòîâ, âêëþ÷åííûõ â êëåå-
âûå ñîñòàâû, ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü 
ñòîéêîñòü ìàòåðèàëà ê âîçãîðàíèÿì 
(ñì. òàáëèöó). Çà ñ÷åò ñêëåèâàíèÿ 
ëàìåëåé ïîä äàâëåíèåì êëååíûé áðóñ 
ïîëó÷àåò ìàêñèìàëüíóþ ãëóáèíó ïðî-
ïèòêè êëååâûìè êîìïîíåíòàìè, ÷òî 
îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå ãîðèìîñòè 
äî Ã1 [5, 6].

Â ñåëüñêîì äåðåâÿííîì äîìî-
ñòðîèòåëüñòâå, êðîìå êëååíîãî áðóñà,  
èñïîëüçóþòñÿ êðîâåëüíûå ìàòåðèàëû, 
èçãîòîâëåííûå ñ ïðèìåíåíèåì íàíî-
òåõíîëîãèé. Íàïðèìåð, êðîâåëüíûé 
ìàòåðèàë «ýêîøèôåð» (ýêîëîãè÷åñêèé 
øèôåð) – ïðîäóêò, ïîëó÷àåìûé èç ìåë-
êèõ îòõîäîâ äðåâåñèíû, ñòåêëîâîëîê-
íà è êðàñêè «äîêàð». Èñïîëüçîâàíèå â 
ñîñòàâå «ýêîøèôåðà» ñòåêëîâîëîêíà è 
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Ðèñ. 3. Äðåâåñíî-âîëîêíèñòàÿ ïëèòà,
 èçãîòîâëåííàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
 íàíîòåõíîëîãèé

êðàñêè âîäíûõ àêðèëîâûõ äèñïåðñèé, 
à òàêæå ñïåöèàëüíûõ äîáàâîê îáå-
ñïå÷èâàåò âûñîêóþ àäãåçèþ ïîêðûòèÿ 
äðåâåñíûõ îòõîäîâ, à ýôôåêòèâíûå 
àíòèôðèçû è ñâåòîñòàáèëèçàòîðû – èõ 
âûñîêóþ ñâåòî-, âëàãî- è àòìîñôåðî-
ñòîéêîñòü. Óñòàíîâëåíî [3, 5], ÷òî ñðîê 
ñëóæáû «ýêîøèôåðà» ñ ñîõðàíåíèåì 
çàùèòíûõ ñâîéñòâ ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 
15 ëåò. Âõîäÿùàÿ â «ýêîøèôåð» êðàñêà 
íå ñîäåðæèò îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâî-
ðèòåëåé è îáåñïå÷èâàåò  âçðûâî- è 
ïîæàðîáåçîïàñíîñòü, íåòîêñè÷íîñòü, 
÷òî óâåëè÷èâàåò ñïðîñ «ýêîøèôåðà» 
â ñåëüñêîì äåðåâÿííîì äîìîñòðîè-
òåëüñòâå. 

Äëÿ òåïëîèçîëÿöèè ñòåí ñåëü-
ñêîãî äåðåâÿííîãî äîìà â ðåãèîíàõ 
àïðîáèðîâàíà íàíîòåõíîëîãèÿ èç-
ãîòîâëåíèÿ òåðìîáëîêîâ (400õ200õ
õ200 ìì) ñ èñïîëüçîâàíèåì äðå-
âåñíûõ îïèëîê ðàçëè÷íûõ ïîðîä è 
ðàçëè÷íûõ êëååâûõ ñîñòàâîâ. Ïðî-
íèêíîâåíèå êëååâûõ íàíî÷àñòèö ïî 
âñåé ïîâåðõíîñòè äåðåâÿííûõ îïèëîê 
è ìíîãîêðàòíîå óâåëè÷åíèå äîëè 
ïîâåðõíîñòè íàíîçåðåí (äî ñîòåí 
êâàäðàòíûõ ìåòðîâ íà 1 ã îïèëîê) ñïî-
ñîáñòâóþò ñóùåñòâåííîìó óñèëåíèþ 
òåïëîèçîëÿöèîííûõ ñâîéñòâ òåðìî-
áëîêîâ – äëÿ òåïëîèçîëÿòîðîâ òåðìî-
ñîïðîòèâëåíèå íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 
0,03-0,18 Âò/(ì Ñ). Íàèáîëüøèé 
ýôôåêò ïðè ýòîì äîñòèãàåòñÿ ïðè 
îäíîðîäíîì ðàñïðåäåëåíèè êëååâûõ 
êîìïîíåíòîâ â îïèëî÷íîé ñòðóêòóðå 
òåðìîáëîêà [2, 6].

Òàêæå èíòåðåñ äëÿ äåðåâÿííîãî 
äîìîñòðîèòåëüñòâà ïðåäñòàâëÿåò 
äîðàáîòàííàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì íà-

íîòåõíîëîãèé äðåâåñíî-
âîëîêíèñòàÿ ïëèòà – ìÿã-
êàÿ òåïëîèçîëÿöèîííàÿ 
ïëèòà (ðèñ. 3). Ýòà ïëèòà 
òîëùèíîé 10 ìì èìååò 
òåïëîèçîëÿöèîííûå ñâîé-
ñòâà, ýêâèâàëåíòíûå êèð-
ïè÷íîé êëàäêå òîëùèíîé 
70 ñì.

Ïðàêòèêà äîêàçûâàåò, 
÷òî ïðèîáðåòåííûå ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì íàíîòåõ-
íîëîãèé ïîòðåáèòåëüñêèå 
êà÷åñòâà äåðåâÿííûõ êîí-
ñòðóêöèé è ìàòåðèàëîâ 
äåëàþò èõ ïðèâëåêàòåëü-
íûìè äëÿ ñåëüñêîãî äåðå-

âÿííîãî äîìîñòðîèòåëüñòâà.
Â ðåãèîíàõ Ðîññèè ðåéòèíã ïîïó-

ëÿðíîñòè äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé èç 
êëååíîãî áðóñà â äåðåâÿííîì äîìî-
ñòðîèòåëüñòâå ñëåäóþùèé: íà ïåðâîì 
ìåñòå Íèæåãîðîäñêàÿ îáëàñòü, ãäå 
èíäåêñ ðàçâèòèÿ êîìôîðòíîãî äåðå-
âÿííîãî æèëüÿ èç êëååíîãî áðóñà äî-
ñòèã 69,9%, íà âòîðîì – ×åëÿáèíñêàÿ 
îáëàñòü (59,8%), íà òðåòüåì – Ðåñïó-
áëèêà Áàøêîðòîñòàí (50,3%). 

Â ëåñíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè òðàäè-
öèîííî ñòðîÿò äîìà èç äåðåâà. Òàê, 
â Ðåñïóáëèêå Ñàõà (ßêóòèÿ) èç âñåõ 
ïîñòðîåííûõ ìàëîýòàæíûõ äîìîâ 
íà äîëþ äåðåâÿííûõ ïðèõîäèòñÿ 
97,7%, â òîì ÷èñëå èç êëååíîãî 
áðóñà – 38%. Â Ðåñïóáëèêå Áóðÿòèÿ 
äîëÿ äåðåâÿííûõ äîìîâ ñîñòàâëÿ-
åò 95,4%, â òîì ÷èñëå èç êëååíîãî 
áðóñà – 42, â Àðõàíãåëüñêîé îáëà-
ñòè – ñîîòâåòñòâåííî 92,4 è 45, â 
Âîëîãîäñêîé – 87,1 è 51, â Ðåñïó-
áëèêå Êîìè – 86,1 è 37, â Ðåñïóáëèêå 
Êàðåëèÿ – 83,2 è 50% [2].

Âîçìîæíîñòü ñòðîèòåëüñòâà íåäî-
ðîãî êîìôîðòíîãî æèëüÿ èç êëååíîãî 
áðóñà äîêàçàíà íà ïðèìåðå ñåëüñêîãî 
ïîñåëåíèÿ Íîâîìèðñêèé Àçîâñêîãî 
ðàéîíà Ðîñòîâñêîé îáëàñòè, êîòî-
ðûé ñòàë îäíîé èç ïåðâûõ ïëîùàäîê, 
ãäå ïîñòðîåí êâàðòàë ìàëîýòàæíîé 
çàñòðîéêè äëÿ ñåëüñêèõ æèòåëåé, 
âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ 32 äâóõýòàæíûõ 
îäíîñåìåéíûõ äåðåâÿííûõ äîìà èç 
êëååíîãî áðóñà.

Áëàãîäàðÿ çàïóñêó â ã. Ïóøêèíå 
(Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü) êðóïíåé-
øåãî çàâîäà ïî èíäóñòðèàëüíîìó 
ïðîèçâîäñòâó êîìïëåêòîâ äåðåâÿí-

íûõ äîìîâ, â òîì ÷èñëå èç êëååíîãî 
áðóñà, ðåøåíà ïðîáëåìà êîìïëåêñíîé 
ìàëîýòàæíîé çàñòðîéêè â ðàéîíå 
«Íîâàÿ Èæîðà» (ðèñ. 4). Âñå æè-
ëûå äîìà êîìïëåêñíîé çàñòðîé-
êè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äåðåâÿí-
íûå êîíñòðóêöèè, èçãîòîâëåííûå ñ 
èñïîëüçîâàíèåì íàíîòåõíîëîãèé. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñòðàíå íà-
ñ÷èòûâàåòñÿ áîëåå 160 ðîññèéñêèõ 
êîìïàíèé-ïðîèçâîäèòåëåé ìàòåðèà-
ëîâ è êîìïëåêòóþùèõ äëÿ äåðåâÿííûõ 
äîìîâ, èñïîëüçóþùèõ íàíîòåõíîëî-
ãèè. 

Èíòåíñèâíî è îñíîâàòåëüíî ñîç-
äàåòñÿ èíäóñòðèÿ ìàëîýòàæíîãî 
äåðåâÿííîãî äîìîñòðîåíèÿ â Õàíòû-
Ìàíñèéñêîì íàöèîíàëüíîì îêðóãå. 
Ïèëîòíûé ïðîåêò, ðåàëèçóåìûé êîì-
ïàíèåé «Êîäà-Ëåñ» ïðè ïîääåðæêå 
ïðàâèòåëüñòâà îêðóãà, íàöåëåí íà 
ðåøåíèå äâóõ îñíîâíûõ çàäà÷ – îáå-
ñïå÷åíèå æèòåëåé îêðóãà íåäîðîãèì 
(âñå êîìïëåêòóþùèå äëÿ äîìà ïðîèç-
âîäÿòñÿ èç ñîáñòâåííûõ ìàòåðèàëîâ è 
ñ èñïîëüçîâàíèåì íàíîòåõíîëîãèé) è 
êîìôîðòíûì æèëü¸ì è çíà÷èòåëüíîå 
ïîâûøåíèå ðåíòàáåëüíîñòè ëåñîïðî-
ìûøëåííîé îòðàñëè [2].

Àëòàéñêàÿ äîìîñòðîèòåëüíàÿ 
êîìïàíèÿ, îñíîâàííàÿ â 1989 ã., â ïî-
ñëåäíåå âðåìÿ ïåðåõîäèò îò ñòðîè-
òåëüñòâà ãðàæäàíñêèõ è ïðîìûøëåí-
íûõ îáúåêòîâ èç áåòîíà è êèðïè÷à ê 
ìàëîýòàæíîìó äåðåâÿííîìó ñòðîè-
òåëüñòâó, êîòîðîå ñòàíîâèòñÿ äëÿ 
íå¸ ñòðàòåãè÷åñêèì íàïðàâëåíèåì. Â 
òå÷åíèå ïÿòè ëåò íàìå÷åíî ðåàëèçî-
âàòü ïðîåêòû ïî ñòðîèòåëüñòâó äâóõ 
áîëüøèõ ìàëîýòàæíûõ ïîñåëêîâ â Áå-
ëîêóðèõå è â Áèéñêîì ðàéîíå Àëòàé-
ñêîãî êðàÿ. Ïîä ýòè ïîñåëêè óæå ïðè-
îáðåòåíà çåìëÿ è âåäóòñÿ ïðîåêòíî-
èçûñêàòåëüñêèå ðàáîòû. Êîìïàíèÿ 
«Àëòàéàãðîñïåöìîíòàæ» ïðèñòóïèëà 
ê ñòðîèòåëüñòâó óíèâåðñàëüíîãî äî-
ìîñòðîèòåëüíîãî êîìáèíàòà äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé 
ñ èñïîëüçîâàíèåì íàíîòåõíîëîãèé 
ìîùíîñòüþ 50 òûñ. ì2 æèëüÿ â ãîä ñ 
âîçìîæíîñòüþ óâåëè÷åíèÿ â äàëüíåé-
øåì äî 100 òûñ. ì2. Îðèåíòèðîâî÷íàÿ 
ðàñ÷åòíàÿ ñòîèìîñòü æèëüÿ ïî äàííîé 
òåõíîëîãèè (áåç ó÷åòà ñòîèìîñòè 
çåìëè, ôóíäàìåíòà, êîììóíèêàöèé 
è âíóòðåííåé îòäåëêè) ñîñòàâëÿåò 
6,5 òûñ. ðóá. çà 1 ì2.
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СЕЛО И БЫТ

Ðèñ. 4. Äîì èç îöèëèíäðîâàííîãî áðåâíà 
(«Íîâàÿ Èæîðà» Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè)

Â ðåñïóáëèêå Êîìè íà ïðåäïðè-
ÿòèè ÎÎÎ «Ëóçàëåñ» ïëàíèðóåòñÿ 
ðàñøèðåíèå ïðîèçâîäñòâà – ââîä 
äåðåâîîáðàáàòûâàþùåãî öåõà êëåå-
íûõ êîíñòðóêöèé äëÿ äåðåâÿííîãî 
äîìîñòðîèòåëüñòâà, êîòîðûé áóäåò 
îáåñïå÷èâàòü â Ïðèëóçñêîì ðàéîíå 
äåðåâÿííûìè äîìàìè áîëåå 2 òûñ. 
ñåëüñêèõ ñåìåé. 

Íà ÇÀÎ «Âîëîãäà-Êðîâëÿ» íà÷àòî 
ñòðîèòåëüñòâî öåõà ëåñîïåðåðàáîòêè 
è ïðîèçâîäñòâà äîìîâ èç êëååíîãî 
áðóñà. Â ëåñïðîìõîçàõ Âîëîãîäñêîé 
îáëàñòè çàïóñêàþòñÿ 11 öåõîâ ïî 
ïðîèçâîäñòâó êëååíîãî áðóñà äëÿ 
ñåëüñêîãî äåðåâÿííîãî äîìîñòðîè-
òåëüñòâà.

ÎÎÎ «Äîìîñòðîèòåëüíûé êîì-
áèíàò Ñèáèðü» â ã. Îìñêå îñâîèë 
âûïóñê êàðêàñíî-ïàíåëüíûõ äîìîâ 
èç êëååíîãî áðóñà, êîòîðûå âûäåð-
æèâàþò òåìïåðàòóðó äî -50 îÑ. Ñòåíà 
òîëùèíîé 150 ìì, èçãîòîâëåííàÿ èç 
êëååíîãî áðóñà ñ èñïîëüçîâàíèåì íà-
íîòåõíîëîãèé, ïî òåïëîñáåðåãàþùèì 
õàðàêòåðèñòèêàì ïðåâîñõîäèò ñòåíó 
èç êèðïè÷à òîé æå òîëùèíû. Çàòðàòû 
íà îòîïëåíèå äîìà èç êëååíîãî áðóñà 
â 5-6 ðàç ìåíüøå, ÷åì íà îòîïëåíèå 
êèðïè÷íîãî äîìà. Ñòîèìîñòü 1 ì2 
òàêîãî êîìôîðòíîãî æèëüÿ – íå áîëåå 
20 òûñ. ðóá.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåãèîíàõ íà-
áëþäàåòñÿ èíòåðåñ ê èñïîëüçîâàíèþ 
íàíîòåõíîëîãèé â äåðåâÿííîì äî-
ìîñòðîèòåëüñòâå. Áëàãîäàðÿ íà-
íîòåõíîëîãèÿì  äåðåâÿííûå êîí-
ñòðóêöèè è ìàòåðèàëû ïðèîáðåòàþò 

íîâûå ïîòðåáèòåëüñêèå êà÷åñòâà è 
âîñòðåáîâàííîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ 
òðàäèöèîííîé öåëüíîé äðåâåñèíîé. 
Íàïðèìåð, ïðè âîçâåäåíèè äîìîâ èç 
êëååíîãî áðóñà ìîæíî íå îïàñàòü-
ñÿ óñàäêè è äåôîðìàöèè ñòðîåíèÿ 
(óñàäêà, à òî÷íåå ñåçîííûå êîëåáàíèÿ 
ãàáàðèòíûõ ðàçìåðîâ íå ïðåâûøàþò 
1% è ó÷òåíû â êîíñòðóêöèè äîìîâ), 
èñêëþ÷åíà âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ 
ñêâîçíûõ òðåùèí è ùåëåé. Áëàãîäàðÿ 
ýòîìó ñðîêè ñòðîèòåëüñòâà ñåëüñêèõ 
äîìîâ èç êëååíîãî áðóñà â ñðàâíå-
íèè ñ ëþáûì äðóãèì ìàòåðèàëîì 
ìîæíî ñîêðàòèòü â íåñêîëüêî ðàç. 
Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñòðîèòåëüñòâà äîì 
èç êëååíîãî áðóñà íå ïîêîðîáèòñÿ, 
à ñòåíû ñîõðàíÿò ïåðâîíà÷àëüíûé 
âíåøíèé âèä. Ñòðîèòåëüñòâî ñåëüñêèõ 
äîìîâ èç òåðìîáëîêîâ è äðåâåñíî-
âîëîêíèñòîé ïëèòû — ýòî ãàðàíòèÿ 
êîìôîðòà è òåïëà â ïîìåùåíèè. Íà-
íîìàòåðèàëû â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî 
âðåìåíè íå ïîçâîëÿþò àòìîñôåðíîé 
âëàãå ïðîíèêíóòü âíóòðü æèëèùà, 
îáåñïå÷èâàþò âçðûâî- è ïîæàðîáå-
çîïàñíîñòü, íåòîêñè÷íû è îãíåñòîéêè. 
Ðàçëè÷íûå ãåîìåòðè÷åñêèå ôîðìû 
è ðàçìåðû êîíñòðóêöèé èç íàíîìà-
òåðèàëîâ ñîçäàþò ìàêñèìàëüíóþ 
ôóíêöèîíàëüíîñòü ñåëüñêîãî äîìà, 
÷òî óâåëè÷èâàåò ñïðîñ íà íàíîìàòå-
ðèàëû â ñåëüñêîì äåðåâÿííîì äîìî-
ñòðîèòåëüñòâå. 

Òàêèì îáðàçîì, ïåðñïåêòèâû 
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ íàíîìà-
òåðèàëîâ èç äðåâåñèíû î÷åâèäíû. 
Ðàçâèòèå íàíîòåõíîëîãèé â ñåëüñêîì 

äåðåâÿííîì äîìîñòðîèòåëüñòâå ïî-
çâîëèò óñêîðèòü ðåøåíèå æèëèùíîé 
ïðîáëåìû â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè è 
îáåñïå÷èòü íàñåëåíèå äîñòóïíûì è 
êîìôîðòíûì æèëüåì.
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Practical Aspects of Nanotechnology 
Applications in Rural Wooden House 
Building
M.M. Voytyuk 

Summary. The article exemplifies 

application of nanomaterials in rural wooden 

house-building. It presents a regional 

experience of housing development with the 

use of nanomaterials for rural population. 
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