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ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПРОГРАММА РАЗВИТИЯ 
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА

Л.М. Цой,
ä-ð ýêîí. íàóê, ïðîô.,

çàì. äèðåêòîðà ïî ÍÈÐ

(ÃÍÓ ÂÍÈÈÌÆ ÔÀÍÎ Ðîññèè),

vniimzh@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû 

ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà âëèÿíèÿ ðåñóð-

ñîñáåðåæåíèÿ íà ñåáåñòîèìîñòü ïðîèç-

âîäñòâà ñâèíèíû, ñòðóêòóðà ñåáåñòîè-

ìîñòè, ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ïðèáûëü è 

ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà. Âûÿâëåíû 

óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ äîñòèãàþòñÿ ïîëî-

æèòåëüíàÿ ðåíòàáåëüíîñòü è íåîáõîäèìûé 

óðîâåíü öåíû ðåàëèçàöèè ñâèíèíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîðìà, ýëåêòðîý-

íåðãèÿ, òîïëèâî, çàòðàòû òðóäà, ñåáåñòîè-

ìîñòü, ïðèáûëü, ðåíòàáåëüíîñòü, öåíà 

ðåàëèçàöèè, ýôôåêòèâíîñòü.

Â îñíîâó äåÿòåëüíîñòè ñâèíîâîä-
÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé ïî ïîâûøåíèþ 
ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà äîëæ-
íà áûòü ïîëîæåíà ýêîíîìèÿ çàòðàò 
ðåñóðñîâ, äîëÿ êîòîðûõ â ñåáåñòîè-
ìîñòè ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû ñîñòàâ-
ëÿåò áîëåå 80% [1-3].

Ðàññìîòðèì âëèÿíèå ðåñóðñîñ-
áåðåæåíèÿ íà ýêîíîìè÷åñêèå ïî-
êàçàòåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñâèíî-

âîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé íà ïðèìåðå 
ìîäóëüíîé ñâèíîâîä÷åñêîé ôåðìû 
ìîùíîñòüþ 6 òûñ. ãîëîâ â ãîä.

Äëÿ âñåõ ïîëîâîçðàñòíûõ ãðóïï 
æèâîòíûõ, ñîäåðæàùèõñÿ â ðàçíûõ 
ïîìåùåíèÿõ, îïðåäåëÿþùèì ðåñóð-
ñîì, îêàçûâàþùèì âëèÿíèå íà ñå-
áåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû, 
ÿâëÿþòñÿ êîðìà. Â ñåáåñòîèìîñòè 
ïðîèçâîäñòâà íà äîëþ êîðìîâ ïðè-
õîäèòñÿ 60-65% ðåñóðñîâ â ñòîèìîñò-
íîì âûðàæåíèè (ðèñ.1). Àìîðòèçàöèÿ, 
ðåìîíò è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâà-
íèå çàíèìàþò 9,8%, çàðàáîòíàÿ 
ïëàòà – 8,6, ýëåêòðîýíåðãèÿ – 9,7, 
òîïëèâî – 5,4, âîäà – 1,8%. Ïðè ýòîì 
ðàñõîä êîðìîâ íà 1 êã ïðèðîñòà â 
Ðîññèè âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ çàðó-
áåæíûìè ñòðàíàìè â 1,5-2 ðàçà. Äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè 

ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû íåîáõîäèìî, 
ïðåæäå âñåãî, ñíèçèòü óäåëüíûé 
ðàñõîä êîðìîâ. Êà÷åñòâî è êîëè÷å-
ñòâî çàòðà÷èâàåìîãî êîðìà âëèÿþò 
íå òîëüêî íà ïðîäóêòèâíîñòü ñâèíåé, 
íî è íà îáùèå èçäåðæêè ïðîèçâîä-
ñòâà.

Ïðè çàòðàòàõ êîðìà 3,5 êã íà 1 êã 
ïðèâåñà ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîä-
ñòâà ñâèíèíû ñîñòàâëÿåò 43,5 ðóá. 
ïðè öåíå êîìáèêîðìà 7 ðóá/êã, à ïðè
öåíå 13 ðóá/êã – 64,5 ðóá., ò.å. åå ïðè-
ðîñò ñîñòàâëÿåò 49% (ðèñ.2).

Â òî æå âðåìÿ óâåëè÷åíèå çàòðàò 
êîðìîâ íà 1 êã ïðèâåñà ñ 3,5 äî 5 êã 
ïðè öåíå êîìáèêîðìà 7 ðóá/êã äàåò 
óâåëè÷åíèå ñåáåñòîèìîñòè ñ 43,5 äî 
54 ðóá., ò.å. ïðèðîñò ñîñòàâëÿåò 24%, 
à ïðè öåíå êîìáèêîðìà 13 ðóá/êã – 
19,5 ðóá., èëè 30%.

ÓÄÊ 636.4.08

Экономическая оценка ресурсосбережения 
в свиноводстве

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ñåáåñòîèìîñòè 
ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû
îò óäåëüíûõ çàòðàò êîðìîâ è èõ ñòîèìîñòè

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ñåáåñòîèìîñòè 
ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû
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Âûïîëíåííûå ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ñíèæåíèå çàòðàò 
êîðìîâ â ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿõ ñ 4,2 (ñðåäíèå ïî Ðîññèè) 
äî 3,5 êã îáåñïå÷èâàþò ýêîíîìèþ êîðìà íà ñâèíîâîä÷åñêîé 
ôåðìå ìîùíîñòüþ 6 òûñ. ãîëîâ â ãîä íà 505,2 ò. Åñëè âçÿòü 
ñðåäíèå öåíû êîìáèêîðìîâ 8,5-12 ðóá. çà 1 êã, òî ýêîíîìè÷å-
ñêèé ýôôåêò îò ñíèæåíèÿ çàòðàò êîðìîâ ñîñòàâèò ïî ôåðìå 
4,2-6 ìëí ðóá.

Äëÿ ñíèæåíèÿ ðåñóðñîåìêîñòè ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû 
òàêæå íåîáõîäèìî ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà. 
Çàòðàòû òðóäà â Ðîññèè áîëåå âûñîêèå ïî ñðàâíåíèþ ñ 
äðóãèìè ñòðàíàìè è äîñòèãàþò â ñðåäíåì 5-6 ÷åë.-÷ íà 1 ö 
ñâèíèíû. Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ñíèæåíèÿ çàòðàò òðóäà 
ÿâëÿþòñÿ óëó÷øåíèå óñëîâèé ñîäåðæàíèÿ ñâèíåé è îðãàíèçà-
öèÿ òðóäà, ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ. Â òî æå âðåìÿ íèçêèé  óðîâåíü 
îïëàòû òðóäà â ñâèíîâîäñòâå ïðåäîïðåäåëÿåò íåçíà÷è-
òåëüíîå âëèÿíèå óðîâíÿ çàòðàò òðóäà íà ñåáåñòîèìîñòü 
ñâèíèíû. 

Ïðè ñíèæåíèè çàòðàò òðóäà íà 1 ö ïðîèçâîäñòâà ñâèíè-
íû ñ 7 äî 3 ÷åë.-÷ ïðè öåíå 1÷åë.-÷ 80 ðóá. ñåáåñòîèìîñòü 
èçìåíÿåòñÿ íà 3,2 ðóá., ò.å. íà 6%, à ïðè öåíå 1 ÷åë-÷ òðóäà 
160 ðóá. – íà 6,4 ðóá., èëè íà 12%. Ïðè íåèçìåííûõ óäåëüíûõ 
çàòðàòàõ òðóäà  3 ÷åë.-÷ íà 1 ö ñâèíèíû è óâåëè÷åíèè ñòîèìî-
ñòè 1 ÷åë.-÷ òðóäà ñ 80 äî 160 ðóá. ñåáåñòîèìîñòü èçìåíÿåòñÿ 
íà 2,4 ðóá., èëè íà 4,6% (ðèñ.3).

Íà äîëþ òåïëîñíàáæåíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ ìèêðîêëèìàòà â 
ñâèíîâîäñòâå ïðèõîäèòñÿ 40-65%  îáùèõ çàòðàò ýëåêòðîýíåð-
ãèè è 60-90% òîïëèâà.

Â èçäåðæêàõ ïðîèçâîäñòâà 1 êã ñâèíèíû èçìåíåíèå 
çàòðàò  ýëåêòðîýíåðãèè ñ 2 äî 2,5 êÂò ÷ íà 1 êã ïðèâåñà 
ïðè ñòîèìîñòè 1 êÂò ÷ 2 ðóá. ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ñåáå-
ñòîèìîñòè íà 1 ðóá. Ïðè ñòîèìîñòè 1 êÂò ÷ ýëåêòðîýíåðãèè 
10 ðóá. èçäåðæêè íà 1 êã ïðèâåñà óâåëè÷èâàþòñÿ íà 5 ðóá. 
Âëèÿíèå ñòîèìîñòè 1 êÂò ÷ ýëåêòðîýíåðãèè íà èçäåðæêè 
ïðîèçâîäñòâà 1 êã ñâèíèíû âûãëÿäÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì: 
èçìåíåíèå öåíû 1 êÂò ÷ ñ 2 äî 10 ðóá. ïðèâîäèò ê óâåëè÷å-
íèþ èçäåðæåê íà 16 ðóá. ïðè óäåëüíûõ çàòðàòàõ ýëåêòðîýíåð-
ãèè 2 êÂò ÷ íà 1 êã ïðèâåñà, à ïðè çàòðàòàõ ýëåêòðîýíåðãèè 
2,5 êÂò ÷ íà 1 êã ïðèâåñà – íà 20 ðóá. (ðèñ. 4).

Â èçäåðæêàõ ïðîèçâîäñòâà 1 êã ñâèíèíû óäåëüíûå çàòðà-
òû òîïëèâà èãðàþò îïðåäåëåííóþ ðîëü: ïðè çàòðàòàõ íà 1 ö 
ïðèâåñà 10-35 êã è ñòîèìîñòè 1 êã òîïëèâà 10 ðóá. èçäåðæêè 
èçìåíÿþòñÿ íà 2,5 ðóá. íà 1 êã ñâèíèíû, à ïðè ñòîèìîñòè 1 êã 
òîïëèâà 30 ðóá. – íà 7,5 ðóá., ÷òî î÷åíü ñóùåñòâåííî. Èçìå-
íåíèå öåíû 1 êã òîïëèâà ñ 10 äî 30 ðóá. ïðè çàòðàòàõ òîïëèâà 
íà 1 ö ïðèâåñà 10 êã  âëå÷åò çà ñîáîé óâåëè÷åíèå èçäåðæåê íà 
1 êã ïðèâåñà íà 2 ðóá., à ïðè çàòðàòàõ òîïëèâà 35 êã ýòî óâå-
ëè÷åíèå ñîñòàâèò  7 ðóá. (ðèñ. 5).

Îáîáùåíèå ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ 
(ðèñ. 6, òàáë. 1) ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëåå ñóùåñòâåííûé 
ýôôåêò äàåò ñíèæåíèå çàòðàò êîðìîâ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò 
â êîíå÷íîì èòîãå îáùèå èçäåðæêè ïðè ïðîèçâîäñòâå ñâè-
íèíû è îêàçûâàþò ðåøàþùåå âëèÿíèå íà ñåáåñòîèìîñòü 
ïðîèçâîäñòâà. Âòîðûì ñóùåñòâåííûì ïî çíà÷èìîñòè ôàê-
òîðîì  ÿâëÿþòñÿ çàòðàòû ðåñóðñîâ íà ýëåêòðîýíåðãèþ, ÷òî 
îáúÿñíÿåòñÿ çíà÷èòåëüíûì ïîâûøåíèåì åå ñòîèìîñòè è âû-
ñîêèì ðàñõîäîì ïðè ïðîèçâîäñòâå ñâèíèíû â ñèëó ñïåöèôèêè 

Ðèñ.3. Çàâèñèìîñòü ñåáåñòîèìîñòè 
ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû îò çàòðàò òðóäà è èõ 
ñòîèìîñòè

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü ñåáåñòîèìîñòè 
ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû îò óäåëüíûõ çàòðàò 
ýëåêòðîýíåðãèè è åå ñòîèìîñòè

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü ñåáåñòîèìîñòè 
ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû îò óäåëüíûõ çàòðàò 
òîïëèâà è åãî ñòîèìîñòè

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âûïîëíÿåìûõ íà ñâèíî-
âîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ.

Ïî ìåðå âîçðàñòàíèÿ öåíû ðåàëèçàöèè ñâè-
íèíû óâåëè÷èâàåòñÿ äîõîä îò ðåàëèçóåìîé ïðî-
äóêöèè: ïðè öåíå ðåàëèçàöèè 60 ðóá/êã ïðèáûëü 
ñîñòàâëÿåò 2113000 ðóá.;  70 ðóá/êã – 8377000 ðóá.; 
80 ðóá/êã – 4620000 ðóá.; 85 ðóá/êã –  17741500 ðóá. 
(ðèñ. 7).

Ïðè öåíå êîìáèêîðìà 12 ðóá/êã  è ðåàëèçàöèè 
ñâèíèíû ïî öåíå 40, 50 è 60 ðóá/êã åå ïðîèçâîä-
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Òàáëèöà 1. Ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû (y) â çàâèñèìîñòè îò ñòîèìîñòè êîðìîâ (x), çàðàáîòíîé 
ïëàòû (z), öåíû òîïëèâà (t) è ýëåêòðîýíåðãèè (ð), ðóá/êã

Öåíà êîì-
áèêîðìà

(x), ðóá/êã

Ñåáåñòîè-
ìîñòü ñâè-

íèíû
y=3,48x+19

Çàðàáîò-
íàÿ ïëàòà 
(z), ðóá/÷

Ñåáåñòîè-
ìîñòü ñâèíèíû

y=0,04z+49,2

Öåíà
òîïëèâà 

(t), ðóá/êã

Ñåáåñòîè-
ìîñòü ñâèíèíû
y=0,16t+50,92

Öåíà ýëåêòðîý-
íåðãèè (p), 
ðóá/êÂò ÷

Ñåáåñòîèìîñòü 
ñâèíèíû

y=2,2p+48,6

10 53,8 100 53,8 18 53,8 2 53

11 57,28 110 54,26 19 53,96 3 55,2

12 60,76 120 54,72 20 54,12 4 57,4

13 64,24 130 55,18 21 54,28 5 59,6

14 67,72 140 55,64 22 54,44 6 61,8

15 71,2 150 56,1 23 54,6 7 64

16 74,68 160 56,56 24 54,76 8 66,2

17 78,16 170 57,02 25 54,92 9 68,4

18 81,64 180 57,48 26 55,08 10 70,6

19 85,12 190 57,94 27 55,24 11 72,8

20 88,6 200 58,4 28 55,4 12 75

80 ðóá/êã – 9262000 ðóá.; 85 ðóá/êã  – 
12384100 ðóá.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ óðîâíÿ ðåí-
òàáåëüíîñòè ñâèíîâîä÷åñêèõ ïðåä-
ïðèÿòèé â çàâèñèìîñòè îò öåíû 
ðåàëèçàöèè ñâèíèíû ïðåäñòàâëåíû 
â òàáë. 2.

Èç òàáë. 2 âèäíî, ÷òî ïðè ñòîè-
ìîñòè êîìáèêîðìà 12 ðóá/êã ïîëî-
æèòåëüíàÿ ðåíòàáåëüíîñòü ñâèíî-
âîä÷åñêîãî ïðåäïðèÿòèÿ íàñòóïàåò 
ïðè öåíå ðåàëèçàöèè ñâèíèíû
70 ðóá/êã è äîñòèãàåò ïðèåìëåìîãî 
óðîâíÿ ïðè 90 ðóá/êã (áîëåå 30%), 
ïðè öåíå êîìáèêîðìà 17 ðóá/êã ïî-
ëîæèòåëüíàÿ ðåíòàáåëüíîñòü äîñòè-
ãàåòñÿ ïðè öåíå ðåàëèçàöèè 90 ðóá/êã, 
à  ï ð è å ì ë å ì û é  ó ð î â å í ü  –  ï ð è 
120 ðóá/êã è ïðè öåíå êîìáèêîðìà 
22 ðóá/êã– ñîîòâåòñòâåííî ïðè öåíå 
ðåàëèçàöèè ñâèíèíû 110 ðóá/êã è 
áîëåå 140 ðóá/êã. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñðîêà îêóïà-
åìîñòè ñâèíîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé 
â çàâèñèìîñòè îò öåíû ðåàëèçàöèè 
ñâèíèíû, êàïèòàëüíûõ çàòðàò è ñòîè-
ìîñòè êîìáèêîðìîâ ïðåäñòàâëåíû â 
òàáë.3 è 4.

Èç òàáëèö âèäíî, ÷òî ïðè öåíå 
êîìáèêîðìà 12 ðóá/êã ïðèåìëåìûé 
ñðîê îêóïàåìîñòè äîñòèãàåòñÿ, êîãäà 
öåíà ðåàëèçàöèè ñâèíèíû ñîñòàâ-
ëÿåò 90 ðóá/êã, à ïðè öåíå êîìáèêîðìà 
17 ðóá/êã – 110 ðóá/êã.

Çàâèñèìîñòü óðîíÿ ðåíòàáåëüíî-
ñòè è ñðîêà îêóïàåìîñòè îò öåíû ðåà-
ëèçàöèè ñâèíèíû ïîêàçàíû íà ðèñ.8.

Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòü ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû
îò ñòîèìîñòè êîðìîâ, òðóäà, òîïëèâà è ýëåêòðîýíåðãèè

Ðèñ. 7. Çàâèñèìîñòü ïðèáûëè îò öåíû ðåàëèçàöèè ñâèíèíû
ïðè ðàçëè÷íîé ñåáåñòîèìîñòè

ñòâî óáûòî÷íî. Óáûòêè îò ïðîäàæè 
ñîñòàâëÿþò îò 15709400 äî 3 223400 
ðóá. â ãîä.

Ïî ìåðå âîçðàñòàíèÿ öåíû ðåà-

ëèçàöèè ñâèíèíû óâåëè÷èâàåòñÿ è 
äîõîä ïðåäïðèÿòèÿ: ïðè öåíå ñâèíè-
íû 70 ðóá/êã ïðèáûëü îò ïðîäàííîé 
ïðîäóêöèè ñîñòàâëÿåò 3019600 ðóá.; 
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Òàáëèöà 2. Ðåíòàáåëüíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ 
â çàâèñèìîñòè îò ñòîèìîñòè êîðìîâ è öåíû
 ðåàëèçàöèè ñâèíèíû

Öåíà ðåàëèçà-
öèè, ðóá/êã

Ðåíòàáåëüíîñòü ñâèíîâîä÷åñêîãî 
ïðåäïðèÿòèÿ â çàâèñèìîñòè 

îò ñòîèìîñòè êîìáèêîðìà, %
12 ðóá/êã 17 ðóá/êã 22 ðóá/êã

60 -8,62 -31,12 -44,73
70 6,61 -19,64 -35,52
80 21,84 -8,16 -26,31
90 37,07 3,32 -17,10

100 52,30 14,80 -7,88
110 67,54 26,28 1,33
120 82,77 37,76 10,54
130 98,00 49,24 19,75
140 113,23 60,72 28,96
150 128,46 72,20 38,17

Òàáëèöà 3. Ñðîêè îêóïàåìîñòè ñâèíîâîä÷åñêèõ 
ïðåäïðèÿòèé â çàâèñèìîñòè îò öåíû 
ðåàëèçàöèè ñâèíèíû è êàïèòàëüíûõ çàòðàò
ïðè ñòîèìîñòè êîìáèêîðìîâ 12 ðóá/êã, ãîäû

Öåíà ðåàëè-
çàöèè ñâèíè-

íû, ðóá/êã

Ñðîê îêóïàåìîñòè ïðè êàïèòàëüíûõ 
çàòðàòàõ

60 ìëí ðóá. 70 ìëí ðóá. 80 ìëí ðóá.
60 - - -
70 22,1 25,8 29,5
80 6,7 7,8 8,9
90 3,9 4,6 5,3

100 2,8 3,3 3,7
110 2,2 2,5 2,9
120 1,8 2,1 2,3
130 1,5 1,7 1,9
140 1,3 1,5 1,7
150 1,1 1,3 1,5

Òàáëèöà 4. Ñðîêè îêóïàåìîñòè 
ñâèíîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé 
â çàâèñèìîñòè îò öåíû ðåàëèçàöèè 
ñâèíèíû è êàïèòàëüíûõ çàòðàò 
ïðè ñòîèìîñòè êîìáèêîðìîâ 17 ðóá/êã, ãîäû

Öåíà ðåàëè-
çàöèè ñâèíè-

íû, ðóá/êã

Ñðîê îêóïàåìîñòè ïðè êàïèòàëü-
íûõ çàòðàòàõ

60 ìëí 
ðóá.

70 ìëí 
ðóá.

80 ìëí 
ðóá.

60 - - -
70 - - -
80 - - -
90 33 38 44

100 7,5 8,7 9,9
110 4,2 4,9 5,6
120 2,9 3,4 3,9
130 2,2 2,6 3,0
140 1,8 2,1 2,4
150 1,5 1,8 2,0

Ðèñ. 8. Çàâèñèìîñòü ñðîêà îêóïàåìîñòè  
ñâèíîâîä÷åñêîãî ïðåäïðèÿòèÿ îò öåíû ðåàëèçàöèè
ñâèíèíû ïðè èçìåíåíèè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé è öåíû 
íà êîìáèêîðì

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïîòðåáèòåëü-
ñêèå öåíû íà ñâèíèíó ðàñòóò áîëåå 
áûñòðûìè òåìïàìè, ÷åì ñðåäíÿÿ 
èíôëÿöèÿ ïî ñòðàíå, çàêóïî÷íûå öåíû 
íà ñâèíîâîä÷åñêóþ ïðîäóêöèþ îñòà-
þòñÿ ïðàêòè÷åñêè íà îäíîì óðîâíå.

Ðåøåíèå ïðîáëåìû ïîâûøåíèÿ 
ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà ñâè-
íèíû âèäèòñÿ â ðàçóìíîé öåíîâîé 
ïîëèòèêå íà ðûíêå ñâèíîâîä÷åñêîé 
ïðîäóêöèè, ãîñóäàðñòâåííîé ïîä-
äåðæêå ïðîèçâîäèòåëåé ñâèíèíû íà 
óðîâíå, ñîïîñòàâèìîì ñ ïîääåðæêîé 
ïðîèçâîäèòåëåé â ðàçâèòûõ çàðóáåæ-
íûõ ñòðàíàõ.

Ñïèñîê  èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Êîæåâíèêîâ Â.Ì. Êîíêóðåíòîñïîñîá-

íîñòü – ôîðìà âûæèâàíèÿ ðîññèéñêîãî ñâè-

íîâîäñòâà //Ñâèíîâîäñòâî. 2013. ¹1. Ñ. 4-6.

2. Ìîðîçîâ Í.Ì., Êóçüìèíà Ò.Í. Òåõ-

íîëîãè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå, ýêîëîãè÷åñêèå 

è ýêîíîìè÷åñêèå àñïåêòû ìîäåðíèçàöèè 

ñâèíîâîäñòâà // Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ 

ñåëà. 2014. ¹4. Ñ. 2-7.

3. Óøà÷åâ È.Ã. Íàó÷íîå îáåñïå÷åíèå 

Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëü-

ñêîãî õîçÿéñòâà è ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è 

ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2013-2020 ãã. // Òåõíèêà 

è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà. 2013. ¹ 4. Ñ. 2-6.

Economic Evaluation of Resource-
Saving in Pig-Breeding 

L.M. Tsoy 
Summary. The article presents the 

economic analysis data determining the 

effect of resource-saving on pork production 

cost, cost structure, factors affecting pork 

production profit and profitability. The 

conditions are revealed under which positive 

profitability and required price level to sale 

pork is achieved.

Key words: feeds, electric energy, fuel, 

labor inputs, cost, profits, profitability, sales 

price, efficiency.
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 ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.,

mansur.mahmutov@yandex.ru

М.М. Махмутов,
 êàíä. òåõí. íàóê, ïðåïîäàâàòåëü,

maratmax@yandex.ru

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåí-

íûé àãðàðíûé çàî÷íûé óíèâåðñèòåò»)

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíà êîíñòðóêöèÿ 

áåçâòóëî÷íîãî óñòðîéñòâà ïðîòèâîñêîëü-

æåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ ñíèæåíèå òðóäî-

åìêîñòè åãî ìîíòàæà çà ñ÷åò âîçìîæíîñòè 

ïîýòàïíîãî ââèí÷èâàíèÿ è êðåïëåíèÿ  

÷àñòåé óñòðîéñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óñòðîéñòâî ïðî-

òèâîñêîëüæåíèÿ, ìîíòàæ, çàöåï, óïîðû, 

ñòîéêà, îñü, íàïðàâëÿþùàÿ.

Â îòëè÷èå îò ñóùåñòâóþùèõ 
óñòðîéñòâ ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ [1] 
áåçâòóëî÷íûå óñòðîéñòâà ëåã÷å ïî 
âåñó è òðåáóþò ìåíüøåãî âðåìåíè äëÿ 
ìîíòàæà è äåìîíòàæà íà îáîä êîëåñà. 
Äëÿ ïðèìåðà ðàññìîòðèì îäíó èç 
êîíñòðóêöèé òàêîãî óñòðîéñòâà.

Óñòðîéñòâî (ñì. ðèñóíîê) ñîñòîèò 
èç äèñêà îáîäà êîëåñà, çàêðåïëåííîãî 
íà îñè 1 ãàéêàìè 2, è ôèêñèðóþùèõ 
ïîëîæåíèå îñè óïîðîâ 3 è ðåãóëÿòî-
ðîâ 4. Óïîðû æåñòêî ôèêñèðóþò îñü, 
÷òî ïîçâîëÿåò åé ïðîòèâîäåéñòâîâàòü 
êðóòÿùèì è èçãèáàþùèì ìîìåíòàì. 
Ïîñðåäñòâîì ðåçüáîâûõ ñîåäè-
íåíèé (íå ïîêàçàíî) ê îñè êðåïèò-
ñÿ ñòîéêà 5, â êîòîðóþ ââèí÷åíà 
íàïðàâëÿþùàÿ 6 çàöåïà 7. Èç-
ìåíåíèå ãëóáèíû âíåä-ðåíèÿ â 

ïî÷âó çàöåïà ðåãóëèðóþò, çàêðåïëÿÿ 
åãî â îòâåðñòèÿ 8, ïðîñâåðëåííûå 
â ñòîéêå. Çàöåï êðåïèòñÿ ê ñòîéêå 
äâóìÿ áîëòîâûìè ñîåäèíåíèÿìè 9, à 
ê íàïðàâëÿþùåé  – îäíèì áîëòîì 10 
ñ øàéáîé 11 (ñ öåëüþ âåðòèêàëüíîé 
ôèêñàöèè çàöåïà) òîëùèíîé, ðàâíîé 
ïîëîâèíå ðàçíîñòè äèàìåòðîâ ñòîéêè 
5 è íàïðàâëÿþùåé 6.

Ïðè êà÷åíèè êîëåñà ïî ïî÷âå ñ 
íèçêîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ çàöåï 
óñòàíàâëèâàþò íà ìàêñèìàëüíóþ âû-
ñîòó. Ñ ïîâûøåíèåì ïëîòíîñòè ïî÷âû 
âûñîòó çà ñ÷åò îòâåðñòèé 8 è áîëòîâ 9, 
10 óìåíüøàþò. Ïðè âûåçäå àãðåãàòà 
íà äîðîãó óñòðîéñòâî ïðîòèâîñêîëü-
æåíèÿ ïîâîðîòîì îñè íà 180  ïåðåâî-
äÿò â òðàíñïîðòíîå ïîëîæåíèå.

Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî îáåñïå-
÷èâàåò ñíèæåíèå òðóäîåìêîñòè ìîí-
òàæà óñòðîéñòâà ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ 
áëàãîäàðÿ âîçìîæíîñòè ïîýòàïíîãî 
ââèí÷èâàíèÿ è êðåïëåíèÿ  ÷àñòåé 
óñòðîéñòâà.

Íà ïðèâåäåííîå óñòðîéñòâî ïî-
ëó÷åí ïàòåíò íà ïîëåçíóþ ìîäåëü è 
îíî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â ïðî-
èçâîäñòâå [2]. 

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ìàõìóòîâ Ì.Ì. Ïîâûøåíèå ôóíê-

öèîíàëüíûõ êà÷åñòâ êîëåñíûõ äâèæèòåëåé 

ñî ñúåìíûìè çàöåïàìè. Êàçàíü: Èçä-âî 

Êàçàíñê. óí-òà, 2006. 160 ñ.

2. Ïàòåíò RU ¹ 86531. Óñòðîéñòâî ïðî-

òèâîñêîëüæåíèÿ äëÿ êîëåñà òðàíñïîðòíîãî 

ñðåäñòâà / Ìàõìóòîâ Ì.Ì., Ìàõìóòîâ Ì.Ì., 

Ìàõìóòîâà Ì.Ì.. (ÐÔ), ¹ 2009110036; 

çàÿâ. 19.03.2009; îïóáë. 10.07.2009, Áþë. 

¹ 19. 2 ñ.: èë. 

Sleeveless Anti-Skid Device
for the «Belarus» Tractors 
P.I. Gadzhiev, 
M.M. Makhmutov,
 M.M. Makhmutov 
Summary. It was discussed a design of 

the sleeveless anti-skid device that reduces 

labor intensiveness of its mounting by 

allowing phased screwing and fastening of 

its parts.

Key words: anti-skid device, mounting, 

hitch, limit stops, post, axle, guide.
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Óñòðîéñòâî 
ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ:

à – îáùèé âèä; 
á – âèä ñáîêó;  â – âèä ñâåðõó
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(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ Ðÿçàíñêèé ÃÀÒÓ)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòà-

òû ëàáîðàòîðíî-ïîëåâûõ èññëåäîâà-

íèé óñîâåðøåíñòâîâàííîãî ðàáî÷åãî 

îðãàíà ñåïàðàöèè êàðòîôåëåóáîðî÷íûõ 

ìàøèí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîâðåæäàåìîñòü, 

êëóáåíü, êàðòîôåëåêîïàòåëü, ðàáî÷èé 

îðãàí ñåïàðàöèè, óïðóãèå ýëåìåíòû.

Ïðîèçâîäñòâî êàðòîôåëÿ – îäíî 
èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ðàç-
âèòèÿ ìèðîâîãî àãðîïðîìûøëåííîãî 
êîìïëåêñà. Êàðòîôåëü âîçäåëûâàþò 
â áîëåå ÷åì 130 ñòðàíàõ ìèðà íà 
ïëîùàäè, ïðåâûøàþùåé 18 ìëí ãà, 
ñ êîòîðîé åæåãîäíî ñîáèðàþò äî 
300 ìëí ò êëóáíåé. Íà äîëþ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè ïðèõîäèòñÿ îêîëî 
10% îáùåãî îáúåìà ïðîèçâîäñòâà. 
Â 2013 ã. ýòó êóëüòóðó âûðàùèâàëè 
íà ïëîùàäè îêîëî 2,14 ìëí ãà è âàëî-
âîé ñáîð ñîñòàâèë ïðèáëèçèòåëüíî
30 ìëí ò. Ñàìîé òðóäî- è ýíåðãî-
åìêîé ÷àñòüþ (ñâûøå 60% çàòðàò) 
òåõíîëîãèè ìàøèííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà êàðòîôåëÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ 
óáîðêè, êîòîðûé îñóùåñòâëÿåòñÿ â 
îñíîâíîì êîìáàéíàìè [1, 2]. 

Ñîâðåìåííûé êàðòîôåëåóáî-
ðî÷íûé êîìáàéí îáåñïå÷èâàåò òðå-
áóåìûå ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â áëàãîïðèÿòíûõ 
óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè. Â íåáëàãî-
ïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ (ïîâûøåííàÿ èëè 
ïîíèæåííàÿ âëàæíîñòü ïî÷âû) ïîëíî-
òà ñåïàðàöèè êëóáíåé îò ïðèìåñåé 
ñíèæàåòñÿ, à ïîòåðè è ïîâðåæäåíèÿ 
ïðîäóêöèè âîçðàñòàþò [1-4]. Äàííàÿ 
ñèòóàöèÿ ñâÿçàíà, â ïåðâóþ î÷åðåäü, 
ñ íåñîâåðøåíñòâîì ñåïàðèðóþùèõ 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ êàðòîôåëåóáî-
ðî÷íûõ ìàøèí [1, 2, 4], ïîâûøåíèå 
ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé äëÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà [3, 6].

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ñóùåñòâóþ-
ùèõ êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñõåì ðàáî÷èõ îðãàíîâ ñåïàðàöèè 
ïîçâîëèë âûÿâèòü ïåðñïåêòèâíîå íà-
ïðàâëåíèå ìîäåðíèçàöèè ïðóòêîâîãî 
ýëåâàòîðà ïóòåì óñòàíîâêè îãðàíè÷è-
òåëåé êîíòàêòà êëóáíåé ñ áîêîâèíîé 
ðàìû êàðòîôåëåóáîðî÷íûõ ìàøèí â 
âèäå óïðóãèõ ýëåìåíòîâ ñ îñíîâàíèåì 
â ôîðìå ðàâíîáåäðåííîé òðàïåöèè 
[6, 7].

Ðàçðàáîòàííûé ðàáî÷èé îðãàí 
ñåïàðàöèè [3, 7] âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
ïîëîòíî ïðîñåèâàþùåãî ïðóòêîâî-
ãî ýëåâàòîðà è óïðóãèå ýëåìåíòû 
îãðàíè÷åíèÿ êîíòàêòà êëóáíåé ñ ðà-
ìîé, ðàñïîëîæåííûå âäîëü ïîëîòíà 
ýëåâàòîðà ñ åãî áîêîâ ïàðàëëåëüíî 
ðàìå è ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî åå 
öåíòðàëüíîé îñè. 

Óïðóãèå ýëåìåíòû çàêðåïëåíû 
êîíñîëüíî ê âíåøíåé ñòîðîíå ýëå-
âàòîðà ìåæäó åãî ïðóòüÿìè è èìåþò 
ñå÷åíèå â ôîðìå ðàâíîáåäðåííîé 
òðàïåöèè, ïðè÷åì áîëüøåå îñíîâàíèå 
íàïðàâëåíî â ñòîðîíó öåíòðàëüíîé 
îñè ýëåâàòîðà [7]. 

Äëÿ óòî÷íåíèÿ êîíñòðóêòèâíûõ ïà-
ðàìåòðîâ óïðóãèõ ýëåìåíòîâ ðàáî÷åãî 
îðãàíà ñåïàðàöèè [7] áûëè ïðîâåäåíû 
ëàáîðàòîðíî-ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ 
ñ îáðàáîòêîé ðåçóëüòàòîâ ïî ìåòîäó 
ìíîãîôàêòîðíîãî êîððåëÿöèîííî-
ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà ïî ÑÒÎ ÀÈÑÒ 
8.5–2010. 

Ðàçðàáîòàííûé ðàáî÷èé îðãàí 
ñåïàðàöèè áûë ñìîíòèðîâàí íà ñå-
ðèéíîì êàðòîôåëåêîïàòåëå ÊÒÍ-2Â 
(ðèñ. 1). Ïîñëå îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ 
èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî íàè-
áîëåå àäåêâàòíûì óðàâíåíèåì ðå-
ãðåññèè, õàðàêòåðèçóþùèì ïðîöåññ 
ïîâðåæäàåìîñòè êëóáíåé, îêàçàëîñü 
ýêñïîíåíöèàëüíîå, òàê êàê êîýôôè-
öèåíò ìíîæåñòâåííîé êîððåëÿöèè 
íàèáîëåå áëèçîê ê åäèíèöå (0,99717) 
è ñðåäíÿÿ îøèáêà àïïðîêñèìàöèè 
ìèíèìàëüíà (1,41684).

Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà âñå èç-
ó÷àåìûå ôàêòîðû îêàçàëèñü ñóùå-
ñòâåííî âëèÿþùèìè íà ïîâðåæäåíèå 
êëóáíåé. Îêîí÷àòåëüíî ïîëó÷åííîå 
óðàâíåíèå ðåãðåññèè âûãëÿäèò ñëå-
äóþùèì îáðàçîì:

y = e(1,766 – 0,174õ1 – 0,182õ2 + 0,044õ3 + 0,339õ4).

ãäå õ1 – ïëîùàäü îñíîâàíèÿ óïðó-
ãîãî ýëåìåíòà, ñì2; 

õ2 – âûñîòà óïðóãîãî ýëåìåíòà, ì; 
õ3 – óðîæàéíîñòü êàðòîôåëÿ, ò/ãà;
õ4 – ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ýêñïåðè-

ìåíòàëüíîé óñòàíîâêè, êì/÷.
Ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèâåäåííîãî 

óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè áûë ïîñòðîåí 
ãðàôèê çàâèñèìîñòè âûñîòû óïðóãîãî 
ýëåìåíòà îò ïëîùàäè åãî îñíîâàíèÿ 
(ðèñ. 2). Ïðè ýòîì áûë ðàññìîòðåí 
íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûé ñëó÷àé, 
êîãäà ñêîðîñòü äâèæåíèÿ óñòàíîâêè 
ìàêñèìàëüíà – V=3,8 êì/÷ (ñêîðîñòü, 
ïðè êîòîðîé íà óñîâåðøåíñòâîâàí-
íîì êàðòîôåëåêîïàòåëå â óñëîâèÿõ 

ÓÄÊ 631.356.46.02

Перспективные направления развития 
сепарирующих устройств 
картофелеуборочных машин для работы
в неблагоприятных условиях эксплуатации 
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ýêñïëóàòàöèè ïðè ïîíèæåííîé âëàæ-
íîñòè íàáëþäàëñÿ ïàðàìåòðè÷åñêèé 
îòêàç ïî èññëåäóåìîìó ïîêàçàòåëþ 
ÀÒÒ), à ñðåäíåå çíà÷åíèå óðîæàéíî-
ñòè êëóáíåé êàðòîôåëÿ â ðåãèîíå – 
Ó=25 ò/ãà [8].

Èñõîäÿ èç ãðàôèêà (ñì. ðèñ. 2) 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòàíîâëåííîãî 
óðîâíÿ ïîâðåæäàåìîñòè êëóáíåé 
(â òÿæåëûõ óñëîâèÿõ îí ñîñòàâëÿåò 
10 % [4]) è ìèíèìèçàöèè ïëîùàäè 
îñíîâàíèÿ óïðóãîãî ýëåìåíòà îáîñíî-
âàííûì ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ ïðèíÿòèå 
ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé åãî âûñî-
òû, ðàâíîé Í

ýë
=6 ñì, çíà÷åíèå êîòî-

ðîé îïðåäåëÿåòñÿ êîíñòðóêòèâíû-
ìè îñîáåííîñòÿìè óáîðî÷íîé òåõ-
íèêè.

Îïðåäåëèâ ìàêñèìàëüíóþ âûñî-
òó, íåîáõîäèìî óòî÷íèòü ìèíèìàëü-
íîå çíà÷åíèå ïëîùàäè 
îñíîâàíèÿ óïðóãîãî ýëå-
ìåíòà. Èñõîäÿ èç ïî-
ëó÷åííûõ ðàíåå äàííûõ 
áûëà îïðåäåëåíà çàâè-
ñèìîñòü ïîâðåæäàåìî-

ñòè êëóáíåé îò ïëîùàäè îñíîâàíèÿ 
óïðóãèõ ýëåìåíòîâ ïðè ðàçëè÷íîé 
óðîæàéíîñòè êàðòîôåëÿ (ðèñ. 3). Ïðè 
ýòîì çíà÷åíèÿ íåçàâèñèìûõ ôàêòî-
ðîâ áûëè ñëåäóþùèå: ìàêñèìàëü-
íàÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ óñòàíîâêè 
V=3,8 êì/÷, âûñîòà óïðóãîãî ýëåìåíòà 
Í

ýë
=6 ñì, óðîæàéíîñòü êëóáíåé áûëà 

ðàçëè÷íîé (ñðåäíÿÿ è ìàêñèìàëüíàÿ 
â ðåãèîíå [8]).

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïî-
êàçàë, ÷òî íàèáîëüøèé èíòåðåñ äëÿ 
ðåàëüíûõ óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà 
êàðòîôåëÿ ïðåäñòàâëÿåò îáëàñòü, 
îãðàíè÷åííàÿ êðèâûìè 1 è 2. Â ýòîì 
ñëó÷àå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíî 
äîïóñòèìîãî óðîâíÿ ïîâðåæäàåìîñòè 
êëóáíåé íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü 
óïðóãèå ýëåìåíòû ñ ïëîùàäüþ îñíî-
âàíèÿ â ïðåäåëàõ 5,34-6,86 ñì2. 

Â õîäå ïðîâåäåííûõ ëàáîðàòîðíî-
ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, 
÷òî íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ôóíêöèî-
íèðóþò óïðóãèå ýëåìåíòû òðàïåöèå-
âèäíîé ôîðìû âûñîòîé Í

ýë
=6 ñì è 

ïëîùàäüþ îñíîâàíèÿ S
îñí

=5,94 ñì2. Èõ 
èñïîëüçîâàíèå â êîíñòðóêöèè ñåïàðè-
ðóþùåãî ðàáî÷åãî îðãàíà óáîðî÷íîé 
ìàøèíû ïîçâîëèëî äîáèòüñÿ ñíè-
æåíèÿ ïîâðåæäàåìîñòè êëóáíåé ïðè 
ìàêñèìàëüíîì ñêîðîñòíîì ðåæèìå 
íà 30,27% (ñ 10,14% – íà ñåðèéíîì 
ÊÒÍ-2Â äî 7,07% – íà óñîâåðøåíñòâî-
âàííîì êàðòîôåëåêîïàòåëå).

Ïîëó÷åííûå â õîäå èññëåäîâàíèé 
äàííûå ïîäòâåðæäàþò öåëåñîîáðàç-
íîñòü ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáîòàííîãî 
ðàáî÷åãî îðãàíà ñåïàðàöèè, êîòîðûé 
ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ïîêàçàòåëü ïî-
âðåæäàåìîñòè êëóáíåé â óñëîâèÿõ 
ïîíèæåííîé âëàæíîñòè äî çíà÷åíèé 
àãðîòåõíè÷åñêèõ íîðì.

Ñïèñîê

 èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Áûøîâ Í.Â. Íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèå 

îñíîâû ðàñ÷åòà ñåïàðèðóþùèõ ðàáî÷èõ 

îðãàíîâ è ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè 

êàðòîôåëåóáîðî÷íûõ ìàøèí: äèñ. … äîêò. 

òåõí. íàóê: 05.20.01; 05.20.04. Ðÿçàíü, 

2000. 414 ñ.

2. Áûøîâ Í.Â., Ñîðîêèí À.À. Ïðèí-

öèïû è ìåòîäû ðàñ÷åòà è ïðîåêòèðîâàíèÿ 

ðàáî÷èõ îðãàíîâ êàðòîôåëåóáîðî÷íûõ 

êîìáàéíîâ: ìîíîãðàôèÿ. Ðÿçàíü: Èçä-âî 

ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ ÐÃÀÒÓ, 1999. 134 ñ.

3. Èííîâàöèîííûå ïðîöåññû è óñòðîé-

ñòâà äëÿ «áåðåæíîé» ñåïàðàöèè êëóáíåé 

Ðèñ. 1. Ñõåìà êàðòîôåëåêîïàòåëÿ ÊÒÍ-2Â, îñíàù¸ííîãî 
óñîâåðøåíñòâîâàííûì ðàáî÷èì îðãàíîì ñåïàðàöèè:
1 – ðàìà; 2 – ïîëîòíî ýëåâàòîðà; 3 – óïðóãèå ýëåìåíòû; 
4 – ïðóòêè ýëåâàòîðà

Ðèñ. 2. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè âûñîòû 
óïðóãîãî ýëåìåíòà îò ïëîùàäè åãî îñíîâàíèÿ

Ðèñ. 3. Ãðàôèê 
çàâèñèìîñòè 

ïîâðåæäàåìîñòè 
êëóáíåé

îò ïëîùàäè îñíîâàíèÿ 
óïðóãèõ ýëåìåíòîâ

(â çàâèñèìîñòè
 îò óðîæàéíîñòè 

êëóáíåé):



Техника и оборудование для села №6, 2014

9

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

â òåõíîëîãèè ìàøèííîé óáîðêè êàðòîôåëÿ 

/ Í.Â. Áûøîâ [è äð.] // Ñá. íàó÷. äîêëàäîâ 

Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé 

êîíôåðåíöèè. Ì.: Èçä-âî ÃÍÓ ÂÈÌ, 2013. 
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Ê 55-ëåòíåìó þáèëåþ âûïóñêà 
ïåðâîãî ýêñêàâàòîðà ÑÀÐÝÊÑ, 
ïðîäîëæàÿ ñëàâíûå òðàäèöèè îò-
öîâ è äåäîâ, ïðèáëèæàåòñÿ ñ äî-
ñòîéíûìè ðåçóëüòàòàìè. Ñåãîäíÿ 
ÑÀÐÝÊÑ îñóùåñòâëÿåò ñáîðêó 
òðàêòîðîâ ÀÃÐÎÌÀØ 30ÒÊ, 50ÒÊ, 
30ÑØ, 50ÑØ, 60ÒÊ, 85ÒÊ, à òàê-
æå ÌÒÇ-82 è ýêñêàâàòîðîâ íà èõ 
áàçå. Ñ 2012 ã. çàâîä ïðèñòóïèë ê 
ñåðèéíîìó ïðîèçâîäñòâó ìèíè-
ïîãðóç÷èêîâ ñ áîðòîâûì ïîâîðîòîì 
×ÅÒÐÀ ÌÊÑÌ 800À-1, â íûíåøíåì 
ãîäó çàïóñêàåò êîíâåéåðíóþ ñáîðêó 
âèëî÷íûõ ïîãðóç÷èêîâ.

Ïàðàëëåëüíî èäåò îñâîåíèå 
íîâûõ âèäîâ íàâåñíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ äëÿ òåõíèêè – ×ÅÒÐÀ ÌÊÑÌ 
800À-1. Ðàíåå äëÿ íèõ ÑÀÐÝÊÑ 
âûïóñêàë òîëüêî äâà âèäà íàâåñêè: 
êîâø îñíîâíîé è êîâø êàðüåðíûé. 
Âñå îñòàëüíûå âèäû íàâåñêè ê 
ìèíè-ïîãðóç÷èêàì äîñòàâëÿëèñü ñ 
äðóãîãî ïðåäïðèÿòèÿ – «Êîíöåðíà 
«Òðàêòîðíûå çàâîäû» – Êóðãàí-
ìàøçàâîäà.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü  âûïóùå-
íû ñíåãîî÷èñòèòåëü è ãèäðîïîâî-

ðîòíûé îòâàë. Ïðè ïðîâåäåíèè èñ-
ïûòàíèé â ôåâðàëüñêèå ñíåãîïàäû 
îïûòíûå îáðàçöû ñàðàíñêîãî ïðî-
èçâîäñòâà ïîêàçàëè ñåáÿ ñ íàèëó÷-
øåé ñòîðîíû: ïðîäåìîíñòðèðîâàëè 
áîëüøóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è 
ìàíåâðåííîñòü. Ñíåãîî÷èñòèòåëþ 
è îòâàëó ãèäðîïîâîðîòíîìó óæå 
ïðèñâîåíà ëèòåðà ÊÄ (ãîòîâû ê 
ñåðèéíîìó ïðîèçâîäñòâó). Âèëû ñ 
ïðèæèìîì è äîðîæíàÿ ùåòêà íà-
õîäÿòñÿ â ñòàäèè èñïûòàíèé. 

Â 2014 ã. ÑÀÐÝÊÑó òàêæå ïðåä-
ñòîèò îñâîèòü àäàïòåð ê ÌÊÑÌ-
800À-1, êîòîðûé ïîçâîëèò ïîëüçî-
âàòüñÿ ëþáûì èìïîðòíûì íàâåñ-
íûì îáîðóäîâàíèåì. Àäàïòåð äëÿ 
èìïîðòíîãî íàâåñíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðåõîä-
íîå óñòðîéñòâî, óñòàíîâëåííîå íà 
áûñòðîçàæèìíîå óñòðîéñòâî ñòðå-
ëû ïîãðóç÷èêîâ ÌÊÑÌ ãðóçîïîäú-
åìíîñòüþ 800, 1000, 1200, 1400 êã, 
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ 
âñåõ ñìåííûõ íàâåñíûõ îðóäèé 
ôèðì «Bobcat», «Case», «Komatsu», 
«Mustang», «Gehl», «New Holland».

Ë. Ìàêñèìîâ

САРЭКС осваивает новую «навеску»

Ðîâíî 55 ëåò íàçàä ñ êîíâåéåðà Ñàðàíñêîãî ýêñêàâàòîðíîãî 
çàâîäà ñîøëà ïåðâàÿ ìàøèíà – çåìëåðîéíûé àãðåãàò Ý-153 

(ãèäðàâëè÷åñêèé ýêñêàâàòîð ñ åìêîñòüþ êîâøà 0,15 ì3).
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 
ТРАКТОРОВ
Áëàãîäàðÿ äëèííîé êîëåñíîé áàçå 

è ñáàëàíñèðîâàííîìó ðàñïðåäåëåíèþ 
ìàññû òðàêòîðû AXION 800 âûñîêî-
ïðîèçâîäèòåëüíû è îòëè÷àþòñÿ ãèá-
êîñòüþ ïðèìåíåíèÿ. Êðîìå òîãî, îíè 
îáîðóäîâàíû ñèñòåìàìè, îáåñïå÷è-
âàþùèìè âûñîêèå ýêîëîãè÷åñêèå ïî-
êàçàòåëè òåõíèêè: òóðáîêîìïðåññîð 
ñ èçìåíÿåìîé ãåîìåòðèåé ëîïàòîê 
(VGT), ðåöèðêóëÿöèÿ îòðàáîòàâøèõ 
ãàçîâ, òîïëèâíàÿ ñèñòåìà ñ ýëåêòðîí-
íûì óïðàâëåíèåì. Ïðèìåíÿåòñÿ 
èííîâàöèîííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ 
ìîùíîñòüþ CLAAS POWER MANAGE-
MENT (CPM), ïîçâîëÿþùàÿ â çàâè-
ñèìîñòè îò íåîáõîäèìûõ íà âûõîäå 
ïàðàìåòðîâ ðàáîòû (ìîùíîñòü ÂÎÌ, 
îòáîð ãèäðàâëè÷åñêîé ìîùíîñòè, 
òÿãîâîå óñèëèå) âûñâîáîæäàòü äî-
ïîëíèòåëüíî äî 25 ë.ñ. ìîùíîñòè 
äâèãàòåëÿ.

Òðàêòîðû AXION 900 îáîðóäîâàíû 
òÿãîâî-ñöåïíûìè óñòðîéñòâàìè ìà-
ÿòíèêîâîãî è ëèôòîâîãî òèïîâ, ïðåä-
íàçíà÷åííûìè äëÿ àãðåãàòèðîâàíèÿ 
ñ ïðèöåïíûìè è ïîëóïðèöåïíûìè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè ìàøèíàìè è 

îðóäèÿìè, à òàêæå çàäíèì íàâåñíûì 
óñòðîéñòâîì, íåîáõîäèìûì äëÿ ðà-
áîòû ñ íàâåñíûìè è ïîëóíàâåñíûìè 
ñåëüõîçìàøèíàìè è îðóäèÿìè. ×å-
òûðå ïàðû âûâîäîâ ãèäðàâëè÷åñêîé 
ñèñòåìû  äîñòàòî÷íî äëÿ ïèòàíèÿ 
ãèäðîñèñòåì ìàøèí è îðóäèé, ðàáî-
òàþùèõ ñ òðàêòîðîì. 

Ìàøèíû îñíàùåíû øèíàìè áà-
çîâîé êîìïëåêòàöèè. Ìîäåëü AXION 
940 ìîæåò áûòü îáîðóäîâàíà ñäâî-
åííûìè êîëåñàìè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò 
ñîáëþäåíèå íîðì óïëîòíÿþùåãî 
âîçäåéñòâèÿ êîë¸ñíûõ äâèæèòåëåé 
íà ïî÷âó â ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä. 
Ìîùíîñòü óñòàíîâëåííîãî äâèãàòåëÿ 
è òÿãîâî-ñöåïíûå âîçìîæíîñòè òðàê-
òîðà ïîçâîëÿþò óñòîé÷èâî, â ïðåäåëàõ 
óñòàíîâëåííûõ ðàáî÷èõ ñêîðîñòåé, 
âûïîëíÿòü òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ 
ïðè âñïàøêå è ãëóáîêîì ðûõëåíèè 
ïî÷âû. 

Òðàêòîðû  ìîäåëüíîãî ðÿäà XERION 
ñåðèé 4000/4500/5000 îñíàùåíû 
6-öèëèíäðîâûì äâèãàòåëåì ðàáî÷èì 
îáúåìîì 12,5 ë, îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé 
ýêîíîìè÷íîñòüþ, ýôôåêòèâíîñòüþ è 
íàäåæíîñòüþ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñ 2014 ã. 
ìîäåëüíûé ðÿä òðàêòîðîâ ïîïîë-

íèëñÿ ìîäåëÿìè ñðåäíåé ìîùíîñòè 
(äî 200 ë.ñ.) – AXION 820, ARION 640Ñ 
è ARION 430. Çà ñ÷åò óñòàíîâêè ôðîí-
òàëüíîãî ïîãðóç÷èêà äàííûå ìàøèíû 
èäåàëüíî ïîäõîäÿò äëÿ ðàáîòû íà 
æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðìàõ, îíè  óíè-
âåðñàëüíû  è ìîãóò  èñïîëüçîâàòüñÿ 
äëÿ ðàçëè÷íûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ðàáîò. 

ИСПЫТАНИЯ В ПОЛЕ
Äëÿ èñïûòàíèé òåõíèêè â ïîëå 

áûëè âûáðàíû ðîâíûå ó÷àñòêè ñî ñëà-
áîâûðàæåííûì ìèêðîðåëüåôîì (ìå-
íåå 3 ñì). Îïåðàöèè ðûõëåíèå ïî÷âû 
è îñíîâíàÿ áåçîòâàëüíàÿ îáðàáîòêà 
ïðîâîäèëè  íà îäíîì è òîì æå ôîíå 
ïî äèñêîâàííîé ñòåðíå îçèìîé ïøå-
íèöû. Âëàæíîñòü ïî÷âû âî âñåõ ñëîÿõ 
ñîîòâåòñòâîâàëà ñðåäíåâëàæíîìó 
ñîñòîÿíèþ (17,7-22,4 %). Òâ¸ðäîñòü 
ïî÷âû â èññëåäóåìûõ ñëîÿõ  – 0,74-
1,88 ÌÏà, ÷òî òàêæå íå ïðåâûøàëî 
ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé (4 ÌÏà). Ìàññà 
ðàñòèòåëüíûõ è ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ 
(290 ã/ì2) íåñêîëüêî ìåíüøå îáû÷-
íîãî äëÿ ýòîãî ôîíà (300-400 ã/ì2). 
Ýòî ñâÿçàíî ñ ÷àñòè÷íîé çàäåëêîé èõ â 
ïî÷âó ïðè ïðåäøåñòâóþùåé îáðàáîò-
êå äèñêîâîé áîðîíîé. Äëèíà ïîæíèâ-

Тракторы CLAAS. Испытано – одобрено!

Òðóäíî ñåáå ïðåäñòàâèòü ñîâðåìåííîå âûñîêîýôôåêòèâíîå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî 
áåç îñíîâíûõ îïðåäåëÿþùèõ ôàêòîðîâ ðàáîòû – ýíåðãîâîîðóæåííîñòè è íàäåæ-
íîñòè òåõíèêè. Êîìïàíèÿ CLAAS – ïðèçíàííûé ëèäåð â ïðîèçâîäñòâå ñåëüõîç-
òåõíèêè – ïðåäñòàâëÿåò ñ ýòîãî ãîäà ëèíåéêó òðàêòîðîâ ìîùíîñòüþ 100-500 ë.ñ. 
Òðàêòîðû îáíîâëåííîé ñåðèè ñîîòâåòñòâóþò ñàìûì âûñîêèì òðåáîâàíèÿì ðûíêà 
è çàïðîñàì ñîâðåìåííîãî ïîòðåáèòåëÿ. Íî íàñêîëüêî îíè õîðîøè â ïîëå? Íà ýòîò 
âîïðîñ ñìîãëè îòâåòèòü ñïåöèàëèñòû ÔÃÁÓ «Ñåâåðî-Êàâêàçñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ 
çîíàëüíàÿ ìàøèíîèñïûòàòåëüíàÿ ñòàíöèÿ», óæå äâà ãîäà ïîäðÿä ïðîâîäèâøèå â 
ã. Çåðíîãðàäå Ðîñòîâñêîé îáëàñòè èñïûòàíèÿ òðàêòîðîâ ìîäåëüíîãî ðÿäà AXION 
800, AXION 900 è XERION 4500.
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íûõ îñòàòêîâ (10,7 ñì) óêëàäûâàëàñü â 
äîïóñòèìûé ïðåäåë (äî 25 ñì).

Äëÿ îïåðàöèè âñïàøêè çÿáè áûëè 
âûáðàíû ó÷àñòêè ïîëÿ, ãäå âëàæíîñòü 
ïî÷âû ñîñòàâëÿëà 17-21,9%, ÷òî íàõî-
äèòñÿ â ïðåäåëàõ íîðìàòèâíûõ òðåáî-
âàíèé (äî 30 %). Ïî òâ¸ðäîñòè ïî÷âà â 
ñëîÿõ äî 30 ñì ñîîòâåòñòâîâàëà ðûõ-
ëîìó è ðûõëîâàòîìó ñëîæåíèþ (1,22-
2,53 ÌÏà),  ïðè íîðìàòèâå äî 4 ÌÏà. 
Ìàññà ðàñòèòåëüíûõ è ïîæíèâíûõ 
îñòàòêîâ (368 ã/ì2) è èõ äëèíà (16 ñì) 
íå èìåëè çàìåòíûõ îòêëîíåíèé îò 
ïàðàìåòðîâ ïðîøëûõ ëåò. 

Äëÿ ïîäãîòîâêè ïî÷âû ïîä ïîñåâ 
îçèìîé ïøåíèöû ïî ñòåðíå ëüíà 
ìàñëè÷íîãî ôîí ïî òâ¸ðäîñòè ñîîò-
âåòñòâîâàë ðûõëîìó è ðûõëîâàòîìó 
ñëîæåíèþ (0,71-1,21 ÌÏà), ÷òî â 
ïðåäåëàõ íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé 
(äî 3,5 ÌÏà). Âëàæíîñòü ïî÷âû âî 
âñåõ ñëîÿõ (29,4-30,1 %) èç-çà áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ, âûïàâøèõ 
íàêàíóíå èñïûòàíèé, ïðåâûñèëà äî-
ïóñòèìûé ïðåäåë (äî 27 %). 

Èñïûòàíèÿ òðàêòîðà AXION 850 ïðî-
âîäèëè ïðè êóëüòèâàöèè ïàðà íà ãëóáè-
íó 8-10 ñì êóëüòèâàòîðîì ÊÑÎÏ-12, 
êóëüòèâàöèè ñòåðíè îçèìîé ïøåíèöû 
êóëüòèâàòîðîì ÊÑÓ-6 íà ãëóáèíó 14-
16 ñì, îñíîâíîé áåçîòâàëüíîé îá-
ðàáîòêå ïî÷âû ñ ïîìîùüþ áëî÷íî-
ìîäóëüíîãî ïëóãà-ðûõëèòåëÿ ÏÐÁ-3 
íà ãëóáèíó 40-45 ñì. Â õîäå èñïûòàíèé 
òðàêòîðà áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè 
êóëüòèâàöèè ïàðà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
ñîñòàâèëà 13,95 ãà/÷ (ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü 
äâèæåíèÿ 11,83 êì/÷). Ïðè ýòîì ðàñõîä 
òîïëèâà ñîñòàâèë 30,55 êã/÷, èëè ïðè ðàñ-
÷åòå íà åäèíèöó âûïîëíåííîé ðàáîòû – 
2,19 êã/ãà. Ïðè êóëüòèâàöèè ñòåð-
íè îçèìîé ïøåíèöû òðàêòîð ïîêà-
çàë ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 5,45 ãà/÷ 
(ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü 9,73 êì/÷). Ðàñ-
õîä òîïëèâà äîñòèã 39,25 êã/÷, èëè
7,2 êã/ãà. Íà îñíîâíîé áåçîòâàëüíîé
îáðàáîòêå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñî-
ñòàâèëà  2,87 ãà/÷ ïðè ñêîðîñòè
10,07 êì/÷.  Ðàñõîä òîïëèâà – 
38,91 êã/÷, èëè 13,56 êã/ãà (òàáë. 1).

Ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñ-
êèå ïîêàçàòåëè òðàêòîðà AXION 930
(òàáë. 2) îïðåäåëÿëèñü ïðè ðû-
õëåíèè ïî÷âû íà ãëóáèíó 18-20 ñì, 
îñíîâíîé áåçîòâàëüíîé îáðàáîòêå 
íà ãëóáèíó 36-38 ñì, âñïàøêå çÿáè íà 
ãëóáèíó 28-30 ñì è ïîäãîòîâêå ïî÷âû 

Âèä ðàáîòû è ñîñòàâ 
àãðåãàòà

Ðàáî÷àÿ 
øèðèíà 
çàõâàòà, 

ì

Ðàáî÷àÿ 
ñêîðîñòü 

äâèæåíèÿ, 
êì/÷

Ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü â 

÷àñ îñíîâíîãî 
âðåìåíè, ãà

×àñîâîé 
ðàñõîä 

òîïëèâà, 
êã

Ðàñõîä òîïëè-
âà íà åäèíèöó 
âûïîëíåííîé 
ðàáîòû, êã/ãà

Êóëüòèâàöèÿ ïàðà íà 
ãëóáèíó 8-10 ñì
ÊÑÎÏ-12 11,8 11,83 13,95 30,55 2,19

Êóëüòèâàöèÿ ñòåðíè 
îçèìîé ïøåíèöû íà 
ãëóáèíó 14-16 ñì
ÊÑÓ-6 5,60 9,73 5,45 39,25 7,20

Îñíîâíàÿ áåçîòâàëü-
íàÿ îáðàáîòêà íà 
ãëóáèíó 40-45 ñì
ÏÐÁ-3 2,85 10,07 2,87 38,91 13,56

 Òàáëèöà 1.  Ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè AXION 850

Òàáëèöà  2. Ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè AXION 930

Âèä ðàáîòû è ñîñòàâ 
àãðåãàòà

Ðà-
áî÷àÿ 

øèðèíà 
çàõâàòà, 

ì

Ðàáî÷àÿ 
ñêîðîñòü 
äâèæå-

íèÿ, êì/÷

Ïðîèç-
âîäèòåëü-
íîñòü â ÷àñ 
îñíîâíîãî 

âðåìåíè, ãà

×àñî-
âîé 

ðàñõîä 
òîïëèâà, 

êã

Ðàñõîä 
òîïëèâà íà 

åäèíèöó âû-
ïîëíåííîé 

ðàáîòû, êã/ãà

Ðûõëåíèå ïî÷âû íà 
ãëóáèíó 18-20 ñì
Centaur 4001-2 Super
(AMAZONE) 4 8,98 3,59 44,89 12,51
Îñíîâíàÿ áåçîòâàëü-
íàÿ îáðàáîòêà 
íà ãëóáèíó 36-38 ñì
ARTIGLIO 400/9W
(GASPARDO) 4 7,16 2,86 50,11 17,51
Âñïàøêà çÿáè íà ãëó-
áèíó 28-30 ñì
Euro Diamant 7+1
(LEMKEN) 3,25 9,01 2,93 52,67 17,99
Ïîäãîòîâêà ïî÷âû ïîä 
ïîñåâ îçèìîé ïøåíè-
öû íà ãëóáèíó 8-10 ñì
TZAR 600 D 610
(GASPARDO) 5,88 13,02 7,65 56,51 7,65
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ïîä ïîñåâ îçèìîé ïøåíèöû íà ãëóáèíó 
8-10 ñì. 

Â ðåçóëüòàòå òðàêòîð ïîêàçàë 
ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû: ïðè ðûõ-
ëåíèè ïî÷âû óíèâåðñàëüíûì êîì-
áèíèðîâàííûì àãðåãàòîì Centaur 
4001-2 Super çà ÷àñ ðàáîòû ïîëó÷åíà 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 3,59 ãà (ðàáî-
÷àÿ ñêîðîñòü – 8,98 êì/÷, óäåëüíûé 
ðàñõîä  òîïëèâà – 12,51 êã/ãà). Çà-
ãðóçêà äâèãàòåëÿ ïðè ýòîì ñîñòàâèëà 
87,2 %. Ïðè îñíîâíîé áåçîòâàëü-
íîé îáðàáîòêå ãëóáîêîðûõëèòåëåì 
ARTIGLIO 400/9W ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü íåñêîëüêî ñíèçèëàñü – äî 2,86 
ãà/÷ (ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü – 7,16 êì/÷, 
óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà – 17,51 êã/
ãà). Çàãðóçêà äâèãàòåëÿ – 97,3 %.  Ïðè 
âñïàøêå çÿáè îáîðîòíûì ïëóãîì Euro 
Diamant 7+1 ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñî-
ñòàâèëà 2,93 ãà/÷ (ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü – 
9,01 êì/÷, óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà 
17,99 êã/ãà). Çàãðóçêà äâèãàòåëÿ ñî-
ñòàâèëà 100 %. Ïðè ïîäãîòîâêå ïî÷âû 
ïîä ïîñåâ îçèìîé ïøåíèöû äèñêî-
âîé áîðîíîé TZAR 600D610 îñíîâ-
íàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîëó÷åíà 
7,65 ãà/÷ (ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü – 
13,02 êì/÷, óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà –
7,65 êã/ãà). Çàãðóçêà äâèãàòåëÿ –
100 %.

 Òðàêòîð AXION 940 áûë ïðîòåñòè-
ðîâàí â äâóõ êîìïëåêòàöèÿõ: ñ îäèíàð-
íûìè øèíàìè – â ñöåïêå ñ ðàçëè÷íûìè 
ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèìè îðóäèÿìè 
ïðè ïðîâåäåíèè îñíîâíîé áåçîòâàëü-
íîé îáðàáîòêè ïî÷âû íà ãëóáèíó 40-
42 ñì, ðûõëåíèè íà ãëóáèíó 20-22 ñì, 
âñïàøêå çÿáè íà – 31-33 ñì, à òàêæå 
ïîäãîòîâêå ïî÷âû ïîä ïîñåâ îçèìîé 
ïøåíèöû íà ãëóáèíó 8-10 ñì; ñî ñäâî-
åííûìè êîë¸ñàìè  – â ñöåïêå ñ ïî÷-
âîîáðàáàòûâàþùèìè îðóäèÿìè ïðè 
ïðîâåäåíèè îñíîâíîé áåçîòâàëüíîé 
îáðàáîòêè íà ãëóáèíó 38-40 ñì è ïðè 
ðûõëåíèè ïî÷âû íà ãëóáèíó 20-22 ñì 
(òàáë. 3).

Â ïåðâîì ñëó÷àå òðàêòîð â ñöåïêå 
ñ ãëóáîêîðûõëèòåëåì ARTIGLIO 400/9W  
ïîêàçàë, ÷òî ïðè îñíîâíîé áåçîò-
âàëüíîé îáðàáîòêå íà ãëóáèíó 40-
42 ñì ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñîñòàâèëà 
2,86 ãà/÷ (ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü – 7,
14 êì/÷, óäåëüíûé  ðàñõîä òîïëèâà çà 
âðåìÿ îñíîâíîé ðàáîòû –19,43 êã/ãà). 
Çàãðóçêà äâèãàòåëÿ ñîñòàâèëà 99,5%. 
Ïðè ðûõëåíèè ïî÷âû íà ãëóáèíó 20-

Òàáëèöà  3 – Ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè AXION 940

Âèä ðàáîòû è ñîñòàâ 
àãðåãàòà

Ðàáî÷àÿ 
øèðèíà 
çàõâàòà, 

ì

Ðàáî÷àÿ 
ñêîðîñòü 

äâèæåíèÿ, 
êì/÷

Ïðîèçâî-
äèòåëü-

íîñòü â ÷àñ 
îñíîâíîãî 

âðåìåíè, ãà

×àñîâîé 
ðàñõîä 

òîïëèâà, 
êã

Ðàñõîä òîïëè-
âà íà åäèíèöó 
âûïîëíåííîé 
ðàáîòû, êã/ãà

Òðàêòîð ñ îäèíàðíûìè êîëåñàìè íà øèíàõ îñíîâíîé êîìïëåêòàöèè

Îñíîâíàÿ áåçîòâàëüíàÿ  
îáðàáîòêà íà 
ãëóáèíó 40-42 ñì
ARTIGLIO 400/9W
(GASPARDO) 4 7,14 2,86 55,51 19,43

Ðûõëåíèå ïî÷âû íà ãëó-
áèíó 20-22 ñì
Centaur 4001-2 Super 
(AMAZONE) 4 9,21 3,68 52,05 14,15

Âñïàøêà çÿáè íà ãëóáè-
íó 31-33 ñì
Euro Diamant 7+1
(LEMKEN) 3,30 8,93 2,94 54,06 18,37

Ïîäãîòîâêà ïî÷âû ïîä 
ïîñåâ îçèìîé ïøåíèöû 
íà ãëóáèíó 8-10 ñì
TZAR 600 D 610
(GASPARDO) 5,88 13,71 8,05 57,73 7,17

Òðàêòîð ñî ñïàðåííûìè êîëåñàìè íà øèíàõ îñíîâíîé êîìïëåêòàöèè

Îñíîâíàÿ áåçîòâàëüíàÿ 
îáðàáîòêà íà ãëóáèíó 
38-40 ñì
ARTIGLIO 400/9W
(GASPARDO) 4 7,04 2,81 53,52 19,03

Ðûõëåíèå ïî÷âû íà 
ãëóáèíó 20-22 ñì
Centaur 4001-2 Super
(AMAZONE) 4 7,75 3,10 54,79 17,70

22 ñì â ñöåïêå ñ óíèâåðñàëüíûì 
êîìáèíèðîâàííûì àãðåãàòîì Centaur 
4001-2 Super  ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
â ÷àñ îñíîâíîãî âðåìåíè ñîñòàâèëà 
3,68 ãà (ðàáî÷àÿ  ñêîðîñòü – 9,21 
êì/÷, óäåëüíûé  ðàñõîä òîïëèâà –

14,15 êã/ãà). Çàãðóçêà äâèãàòåëÿ ñîñòà-
âèëà 97,3 %. Ïðè âñïàøêå çÿáè íà ãëó-
áèíó 31-33 ñì èñïîëüçîâàëñÿ òðàêòîð 
ñ îáîðîòíûì ïëóãîì Euro Diamant 7+1. 
Îñíîâíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñî-
ñòàâèëà 2,94 ãà/÷ (ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü –
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8,93 êì/÷, óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà –
18,37 êã/ãà). Çàãðóçêà äâèãàòåëÿ – 
98,5 %. Ïðè ïîäãîòîâêå ïî÷âû ïîä 
ïîñåâ îçèìîé ïøåíèöû íà ãëóáèíó 
îáðàáîòêè 8-10 ñì ìàøèíà â àãðå-
ãàòå ñ äèñêîâîé áîðîíîé TZAR 600 
D610 ïîêàçàëà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
8,05 ãà/÷ (ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü – 
13,71 êì/÷, óäåëüíûé ðàñõîä òîï-
ëèâà – 7,17 êã/ãà). Çàãðóçêà äâèãàòåëÿ 
ñîñòàâèëà 97,7%.

Âî âòîðîé êîìïëåêòàöèè (ñî ñäâî-
åííûìè êîëåñàìè) ïðîâîäèëèñü èñ-
ïûòàíèÿ ïî îñíîâíîé áåçîòâàëüíîé 
îáðàáîòêå è ðûõëåíèþ ïî÷âû. Òðàê-
òîð, àãðåãàòèðóåìûé ñ ãëóáîêîðûõ-
ëèòåëåì ARTIGLIO 400/9W, ïîêàçàë, 
÷òî ïðè îáðàáîòêå ïî÷âû íà ãëóáèíó 
38-40 ñì îñíîâíàÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ñîñòàâëÿåò 2,81 ãà/÷ (ðàáî÷àÿ 
ñêîðîñòü – 7,04 êì/÷, óäåëüíûé ðàñ-
õîä òîïëèâà – 19,03 êã/ãà). Çàãðóçêà 
äâèãàòåëÿ – 98,7 %. Ïðè ðûõëåíèè 
ïî÷âû íà ãëóáèíó îáðàáîòêè 20-22 ñì 
â àãðåãàòå ñ êîìáèíèðîâàííûì îðó-
äèåì Centaur 4001-2 Super ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü òðàêòîðà â ÷àñ îñíîâíîãî 
âðåìåíè ñîñòàâëÿåò 3,10 ãà (ðàáî÷àÿ 
ñêîðîñòü – 7,75 êì/÷, óäåëüíûé ðàñ-
õîä òîïëèâà – 17,70 êã/ãà). Çàãðóçêà 
äâèãàòåëÿ – 98,9 %. 

Ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñ-
êèå ïîêàçàòåëè îäíîé èç ñàìûõ ìîù-
íûõ ìîäåëåé â ëèíåéêå CLAAS –
òðàêòîðà XERION 4500 – îïðåäåëÿ-
ëèñü ïðè âñïàøêå çÿáè íà ãëóáèíó 
28-30 ñì, ðûõëåíèè ïî÷âû íà 30-
32 ñì, îñíîâíîé áåçîòâàëüíîé îáðà-
áîòêå íà ãëóáèíó 40-42 ñì è ïîäãî-
òîâêå ïî÷âû ïîä ïîñåâ îçèìîé ïøå-
íèöû (òàáë. 4).

Òðàêòîð ïðîäåìîíñòðèðîâàë âû-
ñîêèå ðåçóëüòàòû: íà âñïàøêå çÿáè 
îáîðîòíûì ïëóãîì EURO TITAN (8+3) 
L100 ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðàâíà 
5,18 ãà/÷  (ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü – 
9,94 êì/÷, óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà –
12,86 êã/ãà). Ïðè ðûõëåíèè ïî÷-
âû êîìáèíèðîâàííûì àãðåãàòîì 
Tiger 5ÒÌ ñ äîëîòîîáðàçíûìè ëàïà-
ìè ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñîñòàâèëà 
4,55 ãà/÷ (ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü – 9,30 êì/÷,
ó ä å ë ü í û é  ð à ñ õ î ä  ò î ï ë è â à  –
14,23 êã/ãà). Ïðè îñíîâíîé áåçîòâàëü-
íîé îáðàáîòêå ïî÷âû ãëóáîêîðûõëèòå-
ëåì DIABLO 600 13A 2 DISCS îñíîâíàÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîëó÷åíà íà 

óðîâíå 4,27 ãà/÷ (ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü – 
7,13 êì/÷, óäåëüíûé  ðàñõîä òî-
ïëèâà çà âðåìÿ îñíîâíîé ðàáîòû –
15,58 êã/ãà). Ïðè ïîäãîòîâêå ïî÷-
âû ïîä ïîñåâ îçèìîé ïøåíèöû 
êîìáèíèðîâàííûì àãðåãàòîì Tiger 
5ÒÌ ñ êóëüòèâàòîðíûìè ëàïàìè 
îñíîâíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñî-
ñòàâèëà 6,41 ãà/÷ (ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü –
13,27 êì/÷, óäåëüíûé ðàñõîä òî-
ïëèâà çà âðåìÿ îñíîâíîé ðàáîòû – 
10,64 êã/ãà). 

Òàêèì îáðàçîì, èñïûòàíèÿ òðàê-
òîðîâ êîìïàíèè CLAAS ïîêàçàëè èõ 
âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðè èñïîëü-
çîâàíèè íà ðàçëè÷íûõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ðàáîòàõ. Áîëüøàÿ îïîðíàÿ 

Òàáëèöà  4. Ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè XERION 4500

Âèä ðàáîòû è ñîñòàâ 
àãðåãàòà

Ðàáî÷àÿ 
øèðèíà 
çàõâàòà, 

ì

Ðàáî÷àÿ 
ñêîðîñòü  
äâèæå-

íèÿ, êì/÷

Ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü â 

÷àñ îñíîâíîãî 
âðåìåíè, ãà

×àñîâîé 
ðàñõîä 
òîïëè-
âà, êã

Ðàñõîä òîïëè-
âà íà åäèíèöó 
âûïîëíåííîé 
ðàáîòû, êã/ãà

Âñïàøêà çÿáè íà ãëóáè-
íó 28-30 ñì
EURO TITAN (8+3) L100 
(LEMKEN) 5,21 9,94 5,18 66,71 12,86

Ðûõëåíèå ïî÷âû íà 
ãëóáèíó 30-32 ñì
Tiger 5ÒÌ ñ äîëîòî-
îáðàçíûìè ëàïàìè
(HORSCH) 4,90 9,30 4,55 64,67 14,23

Îñíîâíàÿ áåçîòâàëüíàÿ 
îáðàáîòêà íà ãëóáèíó 
40-42 ñì
DIABLO 600 13A 2 DISCS
(GASPARDO) 6 7,13 4,27 66,58 15,58

Ïîäãîòîâêà ïî÷âû ïîä 
ïîñåâ îçèìîé ïøåíèöû 
Tiger 5ÒÌ ñ êóëüòèâà-
òîðíûìè ëàïàìè
(HORSCH) 4,83 13,27 6,41 68,20 10,64

ïîâåðõíîñòü êîëåñ îáåñïå÷èâàåò 
áåðåæíîå îòíîøåíèå ê ïî÷âå, à âûñî-
êàÿ ýíåðãîíàñûùåííîñòü ïîçâîëÿåò 
óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè 
ïàõîòå, êîìáèíèðîâàííîé îáðàáîòêå 
ïî÷âû è ïðè ïîñåâå. Ýôôåêòèâíîñòü 
òðàêòîðîâ òàêæå î÷åâèäíà ïðè âíå-
ñåíèè óäîáðåíèé è ñêàøèâàíèè òðàâ 
ìíîãîáðóñíûìè êîñèëêàìè. Êðàáî-
âûé õîä è áîëüøàÿ ìàññà òðàêòîðà ñ 
áàëëàñòàìè îáåñïå÷èâàþò ïðåêðàñ-
íîå ïðåññîâàíèå ñèëîñà è ñåíàæà â 
òðàíøåÿõ. Îäíèì ñëîâîì,  èñïûòàíî –
îäîáðåíî!

Íà ïðàâàõ ðåêëàìû.
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 

èññëåäîâàíèé óñòðîéñòâà äëÿ áåçâîäíîé î÷èñòêè êîðíåêëóá-

íåïëîäîâ, â õîäå êîòîðûõ ïîëó÷åíî óðàâíåíèå ðåãðåññèè, 

àäåêâàòíî îïèñûâàþùåå ýòîò òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ. Ïðè-

âåäåíû ïîâåðõíîñòè îòêëèêà ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà îñòàòî÷íóþ 

çàãðÿçíåííîñòü êîðíåêëóáíåïëîäîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áåçâîäíàÿ î÷èñòêà êîðíåêëóáíåïëîäîâ, 

ïîâåðõíîñòü îòêëèêà, óðàâíåíèå ðåãðåññèè, îïòèìàëüíûå ïà-

ðàìåòðû.

Ïîëíîòà ðåàëèçàöèè ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà 
æèâîòíûõ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ñáàëàíñè-
ðîâàííîñòè ïî ïèòàòåëüíûì âåùåñòâàì ñêàðìëèâàåìûõ 
êîðìîâ. Ïðè ýòîì äëÿ èõ ïðèãîòîâëåíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ 
ðàçëè÷íûå êîðìîâûå ðåñóðñû. Òàê, ïðîáëåìà äåôèöè-
òà ëåãêîóñâîÿåìûõ ñàõàðîâ ïðè êîðìëåíèè æèâîòíûõ 
ðåøàåòñÿ ïðèãîòîâëåíèåì âîäíî-ôåðìåíòíî-çåðíîâîé 
ïàòîêè, áèîàêòèâèðîâàííîãî çåðíà è êîðíåêëóáíåïëîäîâ 
(î÷èñòêà, èçìåëü÷åíèå) ïî ðàçëè÷íûì òåõíîëîãèÿì è ñ 
ïðèìåíåíèåì òåõíèêè ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé.

Êîðìîâûå êîðíåêëóáíåïëîäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
ëåãêîïåðåâàðèìûé êîðì äëÿ ëþáîãî ñêîòà è ñïîñîá-
ñòâóþò ïîâûøåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè è ïëîäîâèòîñòè æè-
âîòíûõ. Ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ëèøü 
õîðîøî ïðîìûòûå èëè î÷èùåííûå êîðíåêëóáíåïëîäû 
íå âûçûâàþò ó æèâîòíûõ êèøå÷íî-æåëóäî÷íûõ çàáîëå-
âàíèé.

Â Îìñêîì ãîñóäàðñòâåííîì àãðàðíîì óíèâåðñèòåòå 
èì. Ï.À. Ñòîëûïèíà ðàçðàáîòàí,  èçãîòîâëåí è èñïûòàí 
ýêñïåðèìåíòàëüíûé îáðàçåö óñòðîéñòâà äëÿ áåçâî-
äíîé î÷èñòêè êîðíåêëóáíåïëîäîâ [1]. Ïðîöåññ î÷èñòêè 
â áåçâîäíîì î÷èñòèòåëå ïðîèñõîäèò ïîä âîçäåéñòâèåì 
âðàùàþùåãîñÿ âíóòðåííåãî áàðàáàíà-ù¸òêè è ñåò÷àòîãî 
ïîëóáàðàáàíà, ñîâåðøàþùåãî âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûå 
êîëåáàíèÿ â ïîïåðå÷íîé ïëîñêîñòè (ðèñ. 1). 

Ìåòîäèêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé äëÿ ðàç-
ðàáîòàííîãî óñòðîéñòâà âêëþ÷àëà â ñåáÿ îòñåèâàþùèé è 
ìíîãîôàêòîðíûé ýêñïåðèìåíòû. Êðèòåðèåì îïòèìèçàöèè 
ðàáîòû áåçâîäíîãî î÷èñòèòåëÿ ÿâëÿëàñü îñòàòî÷íàÿ çà-
ãðÿçí¸ííîñòü êîðíåêëóáíåïëîäîâ 

î
.

Îòñåèâàþùèé ýêñïåðèìåíò, ïðîâåäåííûé ïî íàñû-
ùåííîìó ïëàíó Ïëàêåòòà-Áåðìàíà, ïîçâîëèë âûÿâèòü 
ôàêòîðû, îêàçûâàþùèå íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ñíèæåíèå 
îñòàòî÷íîé çàãðÿçí¸ííîñòè êîðíåêëóáíåïëîäîâ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ìíîãîôàêòîðíîãî ýêñïåðèìåíòà ïî-
ëó÷åíî óðàâíåíèå ðåãðåññèè, àäåêâàòíî îïèñûâàþùåå 
(íà 5%-íîì óðîâíå) òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ áåçâîäíîé 
î÷èñòêè êîðíåêëóáíåïëîäîâ, êîòîðîå ïîñëå ïåðåâîäà êî-
ýôôèöèåíòîâ èç êîäèðîâàííûõ çíà÷åíèé â íàòóðàëüíûå, 
èìååò âèä:

î = -19,44 + 1,98T + 0,62nù - 1,74  + 0,06nïá + 0,02Tnù - 
- 0,05T  + 0,01Tnïá + 0,03nù  + 0,02nùnïá - 0,01 nïá + 0,07T2 +

 + 0,03n2
ù + 0,16 2 + 0,01n2

ïá.

Ðàññìàòðèâàÿ ñîâîêóïíîñòü èññëåäóåìûõ ïàðàìåòðîâ, 
èõ ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû – êèíåìàòè÷åñêóþ 
(àìïëèòóäà A è ÷àñòîòà âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûõ êîëå-
áàíèé â ïîïåðå÷íîé ïëîñêîñòè, ñîâåðøàåìûõ ñåò÷àòûì 
ïîëóáàðàáàíîì nïá) è òåõíîëîãè÷åñêóþ (âðåìÿ îáðàáîòêè 
ìàòåðèàëà T, ÷àñòîòà âðàùåíèÿ áàðàáàíà-ù¸òêè nù, óãîë 
íàêëîíà äíèùà ). Ïðè îöåíêå èõ âëèÿíèÿ íà âåëè÷èíó 
îòêëèêà àíàëèç ïðîâîäèëñÿ ïî âûäåëåííûì ãðóïïàì, 
ïîî÷åðåäíî ôèêñèðóÿ íà îïðåäåëåííûõ óðîâíÿõ ïàðàìå-
òðû äðóãîé ãðóïïû.

Â êà÷åñòâå êèíåìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðèìåíèòåëü-
íî ê ðàáîòå î÷èñòèòåëÿ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü èíòåíñèâ-
íîñòü âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûõ êîëåáàíèé â ïîïåðå÷íîé 
ïëîñêîñòè, ïîñêîëüêó èõ âîçäåéñòâèå âëèÿåò íà êà÷åñòâî 
î÷èñòêè, ïîäâèæíîñòü, èíòåíñèâíîå ïåðåìåùåíèå îá-
ðàáàòûâàåìîé ìàññû â ïîëóáàðàáàíå. 

ÓÄÊ 631.363

Обоснование рациональных параметров
безводного очистителя корнеклубнеплодов

Ðèñ. 1. Ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ 
î÷èñòèòåëÿ ñ êîðíåêëóáíåïëîäàìè:
1 – ñåðäå÷íèê áàðàáàíà-ù¸òêè; 
2 – ïðóòîê áàðàáàíà-ù¸òêè; 3 – ïîëóáàðàáàí; 
4 – äíèùå ïîëóáàðàáàíà
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Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ïîëó÷åíà ïîâåðõ-
íîñòü îòêëèêà – çàâèñèìîñòü îñòàòî÷íîé çàãðÿçí¸ííî-
ñòè îò àìïëèòóäû è ÷àñòîòû âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûõ 
êîëåáàíèé â ïîïåðå÷íîé ïëîñêîñòè, ñîâåðøàåìûõ ñåò-
÷àòûì ïîëóáàðàáàíîì, ïðè ôèêñèðîâàííûõ çíà÷åíèÿõ 
óãëà íàêëîíà ê ãîðèçîíòó äíèùà ïîëóáàðàáàíà, ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ áàðàáàíà-ù¸òêè è âðåìåíè îáðàáîòêè (ðèñ. 2).

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü îñòàòî÷íîé çàãðÿçí¸ííîñòè î 
îò àìïëèòóäû è ÷àñòîòû âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûõ 
êîëåáàíèé â ïîïåðå÷íîé ïëîñêîñòè, ñîâåðøàåìûõ 
ñåò÷àòûì ïîëóáàðàáàíîì ïðè nù = 820 ìèí-1,  = 1

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî ìèíèìàëü-
íàÿ îñòàòî÷íàÿ çàãðÿçí¸ííîñòü êîðíåêëóáíåïëîäà 

î
 = 

1,64 % (ñì. ðèñ. 2) äîñòèãàåòñÿ ïðè A = 180 ìì è nïá = 
48 ìèí-1. Â óñòàíîâëåííîì ïëàíîì ýêñïåðèìåíòà äèàïàçî-
íå èçìåíåíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ (À = 150-200 ìì; nïá = 33-
51 ìèí-1) îñòàòî÷íàÿ çàãðÿçí¸ííîñòü èçìåíÿåòñÿ â ïðåäå-
ëàõ 1,64-24,71%.

Óìåíüøåíèå êèíåìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ áåçâîäíîãî 
î÷èñòèòåëÿ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ñòåïåíè î÷èùàåìîñòè, 
à ñîâìåñòíîå óâåëè÷åíèå äî ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé – 
ê âûñîêîé îñòàòî÷íîé çàãðÿçí¸ííîñòè è òðàâìèðîâàíèþ 
îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà. Ïðè ýòîì íà êîíñòðóêöèþ 
ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè äåéñòâóþò íåîïðàâäàííûå 
äèíàìè÷åñêèå íàãðóçêè, ÷òî îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà 
åå ðàáîòîñïîñîáíîñòè è, êàê ñëåäñòâèå, íà íàäåæíîñòè 
ïðîòåêàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû áåçâîäíîãî î÷èñòèòåëÿ 
êîðíåêëóáíåïëîäîâ è èõ âëèÿíèå íà ðàáîòó óñòðîéñòâà 
íóæíî ðàññìàòðèâàòü íå òîëüêî ñ òî÷êè çðåíèÿ îáåñïå-
÷åíèÿ äîñòàòî÷íî íèçêîé îñòàòî÷íîé çàãðÿçí¸ííîñòè, 
ñîîòâåòñòâóþùåé çîîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì, íî è ñ 
òî÷êè çðåíèÿ òðåáóåìîé (çàäàííîé) ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
óñòðîéñòâà, ñíèæåíèÿ ìåòàëëî- è ýíåðãîåìêîñòè òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Çàâèñèìîñòè îñòàòî÷íîé çàãðÿçí¸ííîñòè îò âðåìåíè 
îáðàáîòêè è ÷àñòîòû âðàùåíèÿ áàðàáàíà-ù¸òêè, óãëà íà-
êëîíà è ÷àñòîòû âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûõ êîëåáàíèé â 
ïîïåðå÷íîé ïëîñêîñòè, ñîâåðøàåìûõ ñåò÷àòûì ïîëóáà-
ðàáàíîì, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ðàñ÷¸òîâ, ïðèâåäåíû 
íà ðèñ. 3.

Àíàëèç ïîâåðõíîñòåé îòêëèêîâ ïîêàçàë, ÷òî îñòà-
òî÷íàÿ çàãðÿçíåííîñòü, ñîîòâåòñòâóþùàÿ çîîòåõíè-
÷åñêèì íîðìàì êà÷åñòâà î÷èñòêè, áûëà íàèìåíüøåé 
(

î
 = 1,46%) â îïûòàõ, ãäå âðåìÿ îáðàáîòêè ñîñòàâëÿëî 

140-150 ñ. Ïðè ýòîì íàèáîëåå èíòåíñèâíîå ñíèæåíèå 
çàãðÿçíåííîñòè îòìå÷àëîñü â íà÷àëå îáðàáîòêè (ïåðâûå 
90 ñ), çàòåì èíòåíñèâíîñòü î÷èñòêè çíà÷èòåëüíî ñíèæà-
ëàñü.

Ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ïîêàçàòåëü îñòàòî÷íîé çà-
ãðÿçí¸ííîñòè óãîë íàêëîíà îñè äíèùà, êîòîðûé â ýêñïå-
ðèìåíòàõ èçìåíÿëñÿ â äèàïàçîíå 0    6, òàê êàê îò íåãî 
çàâèñèò âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ ìàòåðèàëà â çîíå îáðàáîòêè 
è, êàê ñëåäñòâèå, îñòàòî÷íàÿ çàãðÿçíåííîñòü êîðíåêëóá-
íåïëîäîâ. 

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü îñòàòî÷íîé çàãðÿçí¸ííîñòè 
î
 îò óãëà íàêëîíà è ÷àñòîòû âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûõ 

êîëåáàíèé â ïîïåðå÷íîé ïëîñêîñòè, ñîâåðøàåìûõ ñåò÷àòûì ïîëóáàðàáàíîì ïðè nù = 820 ìèí-1, T = 150 ñ. (à), 
îò âðåìåíè îáðàáîòêè è ÷àñòîòû âðàùåíèÿ áàðàáàíà-ù¸òêè ïðè nïá = 48 ìèí-1,  = 1  (á)

à á
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Âûñîêîå êà÷åñòâî î÷èñòêè ìàòåðèàëà âîçìîæíî 
ëèøü ïðè îïðåäåë¸ííîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ âíóòðåííå-
ãî áàðàáàíà-ù¸òêè nù, îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå êîòîðîé 
(820 ìèí-1)   îïðåäåëåíî ïî êëàññè÷åñêîìó ïëàíó. Äàëü-
íåéøåå ïîâûøåíèå ðàáî÷åé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ áàðàáàíà-
ù¸òêè ïðèâîäèò ê èíòåíñèâíîìó äðîáëåíèþ êîðíåêëóá-
íåïëîäîâ ïðè íåçíà÷èòåëüíîì ñíèæåíèè çàãðÿçíåííîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, â êà÷åñòâå  ðàöèîíàëüíûõ ïàðàìå-
òðîâ ðàáîòû áåçâîäíîãî î÷èñòèòåëÿ êîðíåêëóáíåïëîäîâ 
ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ: T = 145 ñ, 
nïá = 48 ìèí-1,  = 1 , nù = 820 ìèí1, A = 180 ìì. Ïðè ýòîì 
îáåñïå÷èâàåòñÿ êà÷åñòâî î÷èñòêè, ñîîòâåòñòâóþùåå 
çîîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì, ïðè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
0,17 ò/÷.

Ðàçðàáîòàííîå óñòðîéñòâî äëÿ áåçâîäíîé î÷èñòêè 
êîðíåêëóáíåïëîäîâ óñïåøíî ïðîøëî ïðîèçâîäñòâåííóþ 
ïðîâåðêó â ÒÎÎ «Ëåñíîé» è áûëî óñòàíîâëåíî â òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ëèíèè ïîäãîòîâêè êîðìîâ ê ñêàðìëèâàíèþ 
â êðåñòüÿíñêîì õîçÿéñòâå «Êûçûëæàðñêîå» Ñåâåðî-
Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè. 

Íà îñíîâàíèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷¸òîâ 
óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèìåíåíèå áåçâîäíîãî î÷èñòèòåëÿ 
êîðíåêëóáíåïëîäîâ ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü óäåëüíóþ 
ýíåðãîåìêîñòü ïðîöåññà 5,88-6,22 êÂò ÷/ò, ýêîíîìèþ 
ïðÿìûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò 38,25 ÌÄæ/ò, êîýôôè-

öèåíò ýôôåêòèâíîñòè ïî ýíåðãåòè÷åñêîìó êðèòåðèþ 
1,42. Îæèäàåìûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò áåçâîäíîãî 
î÷èñòèòåëÿ ñîñòàâëÿåò 32788 ðóá. â ãîä, à ñðîê îêóïàå-
ìîñòè – 0,75 ãîäà.

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Óñòðîéñòâî äëÿ áåçâîäíîé î÷èñòêè êîðíåêëóáíåïëîäîâ: 

ïàò.  ¹121688 Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ, ÌÏÊ A01D 33/00. / 

Ó.Ê. Ñàáèåâ (RU), Â.Â. Ëèñÿíîâ (KZ), È.Ó. Ñàáèåâ (RU); çàÿâèòåëü 

è ïàòåíòîîáëàäàòåëü ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ ÎìÃÀÓ èì. Ï.À. Ñòîëûïèíà 

(RU). ¹2012129561; çàÿâë. 12.07.2012; îïóáë. 10.11.2012, 

Áþë. ¹31. 3 ñ.

Substantiation of Rational Characteristics of Waterless Cleaner 
for Root and Tuber Crops
U.K Sabiev, V.V. Lisyanov, P.A. Gaidai

Summary. The article presents the experimental research results 

of a device for root and tuber crops waterless cleaning. A regression 

equation obtained during those experiments describes the process of 

waterless cleaning of root and tuber crops. Response surfaces and 

their analysis on the base of studied factors affecting the residual 

contamination of root and tuber crops are presented.

Key words: waterless cleaning, root and tuber crops, response 

surface, regression equation, optimal parameters.

.

Áèçíåñ-ìèññèÿ ðîññèéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé «Äåíü 
ðîññèéñêîé ñåëüõîçòåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ-2014», 
îðãàíèçîâàííàÿ Ìèíèñòåðñòâîì ýêîíîìè÷åñêîãî 
ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è Òîðãîâûì ïðåä-
ñòàâèòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â Êèðãèçñêîé 
Ðåñïóáëèêå, ñîñòîÿëàñü 16 ìàÿ 2014 ã. â ã. Áèøêåêå. 

Ìåðîïðèÿòèå ïðîøëî â ðàìêàõ Ìåæäóíàðîäíîé 
ïðîìûøëåííîé âûñòàâêè «Àéûë-Àãðî 2014». Ñïîíñîðîì 
áèçíåñ-ìèññèè âûñòóïèëî Ðîññèéñêîå àãåíòñòâî ïî 
ñòðàõîâàíèþ ýêñïîðòíûõ êðåäèòîâ è èíâåñòèöèé (ÝÊÑ-
ÀÐ), îïåðàòîðîì ìåðîïðèÿòèÿ – Ðîññèéñêàÿ àññîöèàöèÿ 
ïðîèçâîäèòåëåé ñåëüõîçòåõíèêè «Ðîñàãðîìàø». 

Ðîññèéñêóþ ñòîðîíó íà âñòðå÷å ïðåäñòàâèëè 
êðóïíåéøèå ðîññèéñêèå ýêñïîðòî-îðèåíòèðîâàííûå 
êîìïàíèè: «Ðîñòñåëüìàø», «Êëåâåð», «Åâðîòåõíèêà», 
«Ìåëüèíâåñò», «Áåëàãðîìàø-ñåðâèñ» è «Ðóáöîâñêèé 
çàâîä çàïàñíûõ ÷àñòåé». Òàêæå î ôèíàíñîâûõ ïðîäóêòàõ 
è óñëóãàõ ðàññêàçàëè ïðåäñòàâèòåëè êîìïàíèè «ÝÊÑ-
ÀÐ», ÇÀÎ ÀÊÁ «Íîâèêîìáàíê», ÎÀÎ «Àéûë-Áàíê», ÎÎÎ 
«ÐÑÊ Áàíê» è äð. 

Â çàâåðøåíèè áèçíåñ-ìèññèè ðîññèéñêèõ ïðîèçâî-
äèòåëåé «Äåíü ðîññèéñêîé ñåëüõîçòåõíèêè è îáîðóäî-
âàíèÿ-2014»  ñîñòîÿëàñü Áèðæà êîíòàêòîâ, ãäå ïðåäïðè-
íèìàòåëè äâóõ ñòðàí ïîëó÷èëè  âîçìîæíîñòü ïðîâåñòè 

èíäèâèäóàëüíûå ïåðåãîâîðû ïî èíòåðåñóþùèì èõ 
íàïðàâëåíèÿì è îáìåíÿòüñÿ ÷àñòíûìè ìíåíèÿìè ïî 
âîïðîñàì äâóñòîðîííåãî ñîòðóäíè÷åñòâà â îáëàñòè 
ðîññèéñêîãî ýêñïîðòà ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè.

Îæèäàåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàòîì ïðîâåäåííîé áèçíåñ-
ìèññèè ñòàíåò çàêëþ÷åíèå ýêñïîðòíûõ êîíòðàêòîâ è 
ñîãëàøåíèé ïî ðåàëèçàöèè ñîâìåñòíûõ ïðîåêòîâ ðîñ-
ñèéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé è ïîñòàâùèêîâ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè ñ êèðãèçñêèìè ïðåäïðèíèìàòåëÿìè 
ñ ïðèâëå÷åíèåì ðîññèéñêîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ ïîä 
ñòðàõîâûå ãàðàíòèè êîìïàíèè «ÝÊÑÀÐ». 

Âíåøíèå êîììóíèêàöèè «ÝÊÑÀÐ»

Минэкономразвития России и ЭКСАР организовали бизнес-миссию 
российских экспортеров в Киргизию
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А. Ю. Копач,
àñïèðàíò 

(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»), 

andrejkopach@yandex.ru

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíà ìåòîäèêà 

òåõíîëîãè÷åñêîãî àóäèòà â ðàñòåíèåâîä-

ñòâå, ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ àíàëèç è ìî-

äåðíèçàöèþ îòäåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 

îïåðàöèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîëîãè÷åñêèé 

àóäèò, ðàñòåíèåâîäñòâî, ìåòîäèêà.

Îáåñïå÷åíèå íàñåëåíèÿ ñòðàíû 
ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ îòå÷åñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà èìååò ïåðâîñòåïåí-
íîå çíà÷åíèå äëÿ ðîññèéñêîãî ÀÏÊ, 
ïîñêîëüêó îò óñïåøíîãî ðåøåíèÿ 
ýòîé çàäà÷è çàâèñèò íå òîëüêî ïðî-
äîâîëüñòâåííàÿ, íî è íàöèîíàëüíàÿ 
áåçîïàñíîñòü ñòðàíû. 

Çíà÷èòåëüíóþ äîëþ ïðîèçâîäè-
ìîé â Ðîññèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè ñîñòàâëÿþò ïðîäóêòû ðàñ-
òåíèåâîäñòâà. Îäíàêî èç-çà íèçêîé 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè îòå÷åñòâåí-
íàÿ ïðîäóêöèÿ ðàñòåíèåâîäñòâà çà-
íèìàåò íà ðûíêå ñòðàíû ëèøü íåçíà-
÷èòåëüíóþ äîëþ. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé 
ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè ÿâëÿåòñÿ åå 
âûñîêàÿ ñåáåñòîèìîñòü, îïðåäåëÿå-
ìàÿ íåäîñòàòî÷íîé ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòüþ òðóäà â îòðàñëè, íèçêèì óðîâíåì 
òåõíîëîãè÷åñêîãî è òåõíè÷åñêîãî 
îñíàùåíèÿ, âûñîêîé ýíåðãîåìêîñòüþ 
ïðîèçâîäñòâà è äð. [1].

Ýôôåêòèâíî âíåäðèòü â àãðî-
ïðîèçâîäñòâî èíòåíñèâíûå è ðå-
ñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè, à 
òàêæå àäàïòèðîâàòü èõ ê óñëîâèÿì 
êîíêðåòíûõ õîçÿéñòâ ïîçâîëèò ïðî-
âåäåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî àóäèòà. 
Òåõíîëîãè÷åñêèé àóäèò (ÒÀ) – ýòî 
ïðîâåðêà òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ, 
ïðèåìîâ è ïðîöåäóð, èñïîëüçóåìûõ â 
îðãàíèçàöèè ñ öåëüþ îöåíêè èõ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè, à 

òàêæå ïîèñê âíóòðåííèõ íåðàñêðûòûõ 
è íåçàäåéñòâîâàííûõ ïîòåíöèàëü-
íûõ âîçìîæíîñòåé îðãàíèçàöèè è 
ïóòåé èõ ðåàëèçàöèè. ÒÀ ðàñòåíèå-
âîäñòâà – ýòî êîìïëåêñíûé àíàëèç 
ïðèìåíÿåìûõ òåõíîëîãèé (òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ îïåðàöèé), ñðåäñòâ ìåõà-
íèçàöèè, ïðîäóêòèâíîñòè ñîðòà âîç-
äåëûâàåìîé êóëüòóðû, ñåâîîáîðîòîâ 
è äðóãèõ ôàêòîðîâ ñ ïîñëåäóþùåé 
âûðàáîòêîé ïðåäëîæåíèé ïî êîð-
ðåêòèðîâêå îòäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ 
ïðîèçâîäñòâà äëÿ äîñòèæåíèÿ çà-
ïëàíèðîâàííîé ïðîäóêòèâíîñòè [2, 3].

Íà ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà 
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âëèÿþò ïðè-
ìåíÿåìûå òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ 
è óáîðêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð. Ñîäåðæàíèå òåõíîëîãèè 
ôîðìèðóåòñÿ ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé 
âîçäåëûâàåìîé êóëüòóðû, åå ìåñòà â 
ñåâîîáîðîòå, ïî÷âåííûõ è àãðîêëè-
ìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé çîíû ðåãèîíà, ðåñóðñíî-
ãî ïîòåíöèàëà ïðåäïðèÿòèÿ, îïðåäå-
ëÿþùåãî òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûå 
õàðàêòåðèñòèêè ñðåäñòâ ìåõàíèçàöèè 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ [4, 5, 6].

Çíà÷èòåëüíîå ìåñòî â òåõíîëîãèÿõ 
ïðîèçâîäñòâà çåðíà çàíèìàåò ñèñòå-
ìà îáðàáîòêè ïî÷âû. Ñîñòàâëÿþùèå 
åå îïåðàöèè íàèáîëåå ýíåðãîçàòðàò-
íû, à îò êà÷åñòâà èõ âûïîëíåíèÿ çàâè-
ñèò îáúåì áóäóùåãî óðîæàÿ. Âàæíûìè 
ýëåìåíòàìè òåõíîëîãèè ïðîèçâîä-
ñòâà çåðíîâûõ êóëüòóð ÿâëÿþòñÿ ïðåä-
ïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû, ïîñåâ è 
ïðèêàòûâàíèå, âíåñåíèå óäîáðåíèé 
è áîðüáà ñ ñîðíÿêàìè, âðåäèòåëÿìè 
è áîëåçíÿìè [7].

Â ïðîöåññå óõîäà çà ïîñåâàìè 
è óáîðêîé óðîæàÿ íàèáîëåå âàæíîå 
çíà÷åíèå èìååò êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ 
ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò, íàïðÿìóþ 
çàâèñÿùåå îò ñîñòàâà, ñîñòîÿíèÿ 
ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà, óðîâíÿ 
êâàëèôèêàöèè ðàáîòíèêîâ è äð.

Òàêèì îáðàçîì, â ïðîöåññå ÒÀ 
ðàñòåíèåâîäñòâà ïðîâîäÿòñÿ îöåíêà 
è àíàëèç îñíîâíûõ ýòàïîâ òåõíîëî-
ãèè ïðîèçâîäñòâà çåðíîâûõ êóëüòóð: 
îáðàáîòêè ïî÷âû; ïîñåâà; óõîäà çà 
ïîñåâàìè; óáîðêè óðîæàÿ.

Â îñíîâå ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ ÒÀ 
ðàñòåíèåâîäñòâà ëåæèò ïîîïåðàöèîí-
íîå ñðàâíåíèå òåõíîëîãèè âîçäåëûâà-
íèÿ êóëüòóðû â êîíêðåòíîì õîçÿéñòâå ñ 
òèïîâîé çîíàëüíîé òåõíîëîãèåé ñ çà-
äàííîé ïðîäóêòèâíîñòüþ ïî êðèòåðèþ 
óäåëüíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò 
íà âûïîëíåíèå ýòèõ îïåðàöèé ñ ïîä-
êëþ÷åíèåì ëîêàëüíûõ áàç äàííûõ. Ïðè 
ýòîì âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå áàçû 
äàííûõ àãðîòåõíîëîãèé, ñîçäàâàåìîé 
ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ». Ýòàïû 
òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà çåðíîâûõ 
êóëüòóð ðàñêëàäûâàþòñÿ íà îòäåëüíûå 
òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè: ëóùåíèå 
ñòåðíè, âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäî-
áðåíèé, âñïàøêà, äèñêîâàíèå ïî÷âû, 
êóëüòèâàöèÿ, ïîñåâ, ìåðîïðèÿòèÿ 
ïî çàùèòå ðàñòåíèé, óáîðêà óðîæàÿ 
è äð. Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ îöåíêè è 

ÓÄÊ 633/635
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ñðàâíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé 
öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü óäåëü-
íûå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû íà 
âûïîëíåíèå ýòèõ îïåðàöèé (ðóá /ãà), 
ïðåäëîæåííûå ó÷åíûìè Êóáàíñêîãî 
ÃÀÓ [8].

Ïðîâåäåíèå ÒÀ â ðàñòåíèåâîä-
ñòâå âîçìîæíî ñèëàìè ñïåöèàëèñòîâ 
ñåëüõîçîðãàíèçàöèè, íî ïðåäïî-
÷òèòåëüíåå ñ ïîìîùüþ âíåøíåé 
ñïåöèàëèçèðîâàííîé îðãàíèçàöèè. 
Ïîý-òàïíàÿ ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî àóäèòà ðàñòåíèåâîä-
ñ ò â à  â  ñ å ë ü ñ ê î õ î ç ÿ é ñ ò â å í í î ì 
ïðåäïðèÿòèè ïðåäñòàâëåíà íà ðè-
ñóíêå.

Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ÒÀ îñó-
ùåñòâëÿþò ñðàâíåíèå îïåðàöèé 
ñóùåñòâóþùåé òåõíîëîãèè ïðî-
èçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
êóëüòóðû ñ îïåðàöèÿìè òèïîâûõ çî-
íàëüíûõ òåõíîëîãèé (ðàçðàáîòàííûõ 
â çîíàëüíûõ ÍÈÈÑÕ) ïî çíà÷åíèÿì 
óäåëüíûõ ïîîïåðàöèîííûõ çàòðàò. 
Äàëåå ñóùåñòâóþùàÿ òåõíîëîãèÿ ïðî-
èçâîäñòâà êóëüòóðû ìîäåðíèçèðóåòñÿ 
äëÿ äîñòèæåíèÿ çàäàííîãî óðîâíÿ 
ïðîäóêòèâíîñòè ïðè ìèíèìàëüíûõ 
ýêñïëóàòàöèîííûõ è ìàòåðèàëüíûõ 
çàòðàòàõ.

Ïðèâåäåííàÿ ìåòîäèêà ïðîâåäå-
íèÿ ÒÀ ðàñòåíèåâîäñòâà â ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ïîçâîëÿåò 
èç âñåõ âîçìîæíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
àëüòåðíàòèâ ïî êàæäîé òåõíîëîãè-
÷åñêîé îïåðàöèè (áëîêó îïåðàöèé) 
âûáðàòü íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûå ïî 
ýêñïëóàòàöèîííûì è ìàòåðèàëüíûì 
çàòðàòàì, äîñòèãíóòü òðåáóåìîãî 
óðîâíÿ ïðîäóêòèâíîñòè. Ìåòîäèêà 
ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà â âèäå ïðî-
ãðàììíîãî êîìïëåêñà, óäîáíîãî äëÿ 
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû ìå-

òîäîëîãè÷åñêèå îñíîâû àíàëèçà è 

îöåíêè ôèíàíñîâîé óñòîé÷èâîñòè 

îðãàíèçàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèíàíñîâàÿ óñòîé÷èâîñòü, áóõãàëòåðñêèé 

áàëàíñ, àêòèâû, èìóùåñòâî.

Ôèíàíñîâàÿ ñòîðîíà äåÿòåëüíîñòè îðãàíèçàöèè – 
îäèí èç îñíîâíûõ êðèòåðèåâ åãî êîíêóðåíòíîãî ñòàòóñà. 
Íà áàçå ôèíàíñîâîé îöåíêè äåëàþòñÿ âûâîäû îá èíâå-
ñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè òîãî èëè èíîãî âèäà 
äåÿòåëüíîñòè, è îïðåäåëÿåòñÿ êðåäèòîñïîñîáíîñòü 
ïðåäïðèÿòèÿ.

Îöåíèâàÿ ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü 
îðãàíèçàöèè, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âëèÿíèå ìíîæåñòâà 
ôàêòîðîâ, ïðåæäå âñåãî, ñîñòîÿíèÿ è ðåçóëüòàòîâ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ îáîðîòíîãî êàïèòàëà ïðåäïðèÿòèÿ [1].Âû-
ÿâëåíèå ôèíàíñîâîé óñòîé÷èâîñòè îðãàíèçàöèè, ò.å. åå 
êà÷åñòâåííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïîëó÷àåò ñâîå 
êîëè÷åñòâåííîå âûðàæåíèå ÷åðåç ñèñòåìó ïîêàçàòåëåé, 
êîòîðûå öåëåñîîáðàçíî ðàçäåëèòü íà  ãðóïïû:

àáñîëþòíûå ïîêàçàòåëè, íà îñíîâå êîòîðûõ îïðåäå-
ëÿåòñÿ îñíîâíàÿ òåíäåíöèÿ èçìåíåíèÿ ôèíàíñîâîé 
ñèòóàöèè;

îòíîñèòåëüíûå ïîêàçàòåëè (êîýôôèöèåíòû), íà îñíî-
âå êîòîðûõ â îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé ïðàêòèêå ïðè-
íÿòî ôîðìèðîâàòü âûâîäû î ñëîæèâøåéñÿ ôèíàíñîâîé 
ñèòóàöèè [2].

Àëãîðèòì ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ôèíàíñîâîé óñòîé÷è-
âîñòè îðãàíèçàöèè ñîäåðæèò íåñêîëüêî ýòàïîâ [3].

Ýòàï 1. Ñòðóêòóðèçàöèÿ áóõãàëòåðñêîãî áàëàíñà. 
Âñå èñõîäíûå äàííûå èç ôîðìû ¹ 1 «Áóõãàëòåðñêèé 
áàëàíñ» ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðåíîñÿòñÿ â ñïåöèàëüíóþ 
òàáëèöó, â êîòîðîé ïðèâîäÿòñÿ íàèìåíîâàíèå ñòàòåé 
ïðåîáðàçîâàííîãî áàëàíñà, îñòàòêè íà íà÷àëî è êîíåö 
àíàëèçèðóåìîãî ïåðèîäà, à òàêæå èõ ïðèðîñòíûå çíà-
÷åíèÿ.

Òðàäèöèîííî âñå èìóùåñòâî ïðåäïðèÿòèÿ (È) äåëèòñÿ 
ïî äâóì ïðèçíàêàì –  ïî ôîðìå (ÈÔ) è ñîäåðæàíèþ (ÈÑ). 
Ôîðìà ðàñïðåäåëÿåò èìóùåñòâî ïî ìåñòàì ðàñïîëîæå-

íèÿ – äåíåæíîå, íàòóðàëüíî-âåùåñòâåííîå èëè ñðåäñòâà 
â ðàñ÷åòàõ, ïîýòîìó òàêîå äåëåíèå íîñèò íàçâàíèå àê-
òèâîâ. Ñîäåðæàíèå ðàñêðûâàåò èñòî÷íèêè ôèíàíñèðî-
âàíèÿ – ñîáñòâåííûå è çàåìíûå, ïîýòîìó òàêîå äåëåíèå 
íàçûâàåòñÿ êàïèòàëîì [4].

Äàííûé ìåòîäè÷åñêèé ïîäõîä óñòàíàâëèâàåò ïðèîðè-
òåò ñîäåðæàíèÿ íàä ôîðìîé. Îòòàëêèâàÿñü îò òðàäè-
öèîííîãî äåëåíèÿ àêòèâîâ ïî ìåñòàì ðàñïîëîæåíèÿ 
èìóùåñòâà, ïðèâåäåì ñíà÷àëà îáùóþ êëàññèôèêàöèþ 
èìóùåñòâà ïî ôîðìå (òàáë. 1).

Îñíîâó êëàññèôèêàöèè àêòèâîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ 
ïëàòåæåñïîñîáíîñòè ñîñòàâëÿåò ñïîñîáíîñòü àêòè-
âà âûñòóïàòü â êà÷åñòâå ïëàòåæíîãî ñðåäñòâà èëè 
ñðåäñòâà ïëàòåæà, ïîñêîëüêó íå âñå àêòèâû ìîãóò 
áûòü ïðèçíàíû â ïîëíîé ìåðå èñòî÷íèêàìè äëÿ ïîãàøåíèÿ 
äîëãîâ è îáÿçàòåëüñòâ ïðåäïðèÿòèÿ:

1) âíåîáîðîòíûå àêòèâû (ÂÍÀ) ïðåäñòàâëÿþò â âèäå 
äâóõ ãðóïï – äîëãîñðî÷íûå íåôèíàíñîâûå àêòèâû (ÄÍÀ) 
è äîëãîñðî÷íûå ôèíàíñîâûå àêòèâû (ÄÔÀ);

2) îáîðîòíûå àêòèâû (ÎÀ) ìîæíî ðàçäåëèòü íà îáîðîò-
íûå íåôèíàíñîâûå àêòèâû (ÎÍÀ) è îáîðîòíûå ôèíàíñî-
âûå àêòèâû (ÎÔÀ), õîòÿ ýòè àêòèâû ïî ñêîðîñòè îáðàùåíèÿ 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òåêóùèå àêòèâû (ÒÀ);

3) îáùóþ âåëè÷èíó èìóùåñòâà ïî ôîðìå (ÈÔ) ìîæíî 
îïðåäåëèòü êàê ñóììó âñåõ âíåîáîðîòíûõ è îáîðîòíûõ 
àêòèâîâ:

ÈÔ = ÂÍÀ + ÎÀ,                                   (1)

â ñîñòàâå êîòîðûõ ìîæíî âûäåëèòü íåôèíàíñîâûå 
(ÍÔÀ) è ôèíàíñîâûå (ÔÀ) àêòèâû.

×òîáû íå âîçíèêàëî ñîìíåíèé ïî ïîâîäó óðîâíÿ 
ëèêâèäíîñòè è ïëàòåæåñïîñîáíîñòè òîãî èëè èíîãî àêòè-
âà, òîëüêî îäèí èç ïÿòè ñïîñîáîâ êëàññèôèêàöèè ìîæåò 
áûòü âçÿò äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà è îöåíêè ôèíàíñîâîé 
óñòîé÷èâîñòè ïðåäïðèÿòèÿ – ýòî äåëåíèå àêòèâîâ íà 
èìóùåñòâî â íåäåíåæíîé (È

ÍÄÔ
) è äåíåæíîé (È

ÄÔ
) ôîðìå: 

ÓÄÊ 631.16

Анализ и оценка финансовой устойчивости 
организации

Òàáëèöà 1. Êëàññèôèêàöèÿ èìóùåñòâà ïî ôîðìå

Àêòèâû =Èìóùåñòâî ïî ôîðìå (ÈÔ)

Âíåîáîðîòíûå (äîëãîñðî÷íûå)
(ÂÍÀ)

Îáîðîòíûå (òåêóùèå)
(ÒÀ)

Íåôèíàíñîâûå
(ÄÍÀ)

Ôèíàíñîâûå 
(ÄÔÀ)

Íåôèíàíñîâûå
(ÎÍÀ=ÇÏ+ÄÇ+ÀÂÂ)

Ôèíàíñîâûå 
(ÎÔÀ=ÊÔÀ+Ä)

Èìóùåñòâî â íåäåíåæíîé ôîðìå (È
ÍÄÔ

)
= ÄÍÀ + ÄÔÀ + ÎÍÀ + ÊÔÀ

Èìóùåñòâî â 
äåíåæíîé ôîðìå 

(Ä=È
ÄÔ

)

Òðóäíîðåàëèçóåìûå 
(ÍËÀ)

Ëèêâèäíûå (ËÀ)
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ÈÔ = ÂÍÀ + ÎÍÀ +ÊÔÀ + Ä = È 
ÍÄÔ

 + È
ÄÔ

.

                            È
ÍÄÔ

     È
ÄÔ

Â ñîñòàâ èìóùåñòâà â íåäåíåæíîé ôîðìå (È
ÍÄÔ

) 
âõîäÿò òîëüêî òå àêòèâû, êîòîðûå èìåþò èñêëþ÷èòåëüíî 
íàòóðàëüíî-âåùåñòâåííóþ ôîðìó. Èìóùåñòâî â äåíåæ-
íîé ôîðìå (È

ÄÔ
) âêëþ÷àåò â ñåáÿ íàèáîëåå ëèêâèäíûå 

àêòèâû – òîëüêî äåíåæíûå ñðåäñòâà.
Äëÿ àíàëèçà èìóùåñòâà ïî ñîäåðæàíèþ (ÈÑ ðàññìîò-

ðèì ñëåäóþùèå ãðóïïû: ñîáñòâåííûé êàïèòàë; çàåìíûé 
êàïèòàë âíåøíèé; çàåìíûé êàïèòàë âíóòðåííèé.

Ê ñîáñòâåííîìó êàïèòàëó (ÑÊ) îòíîñèòñÿ âåñü ðàç-
äåë «Êàïèòàë è ðåçåðâû», âêëþ÷àÿ ïðèáûëü è óáûòêè 
ïðîøëîãî è òåêóùåãî ïåðèîäîâ, íî çà âû÷åòîì öåëåâîãî 
ôèíàíñèðîâàíèÿ.

Çàåìíûé êàïèòàë âíåøíèé (3ÊÂ) ïîëó÷àåò òàêîå íà-
çâàíèå, ïîñêîëüêó âêëþ÷àåò â ñåáÿ îòëîæåííûå íàëîãîâûå 
îáÿçàòåëüñòâà, äîëãîñðî÷íûå (ÄÊÐ) è êðàòêîñðî÷íûå 
(ÊÊÐ) çàåìíûå ñðåäñòâà è êðåäèòû áàíêîâ íåçàâèñèìî îò 
ñðîêà äåéñòâèÿ ïîä îáùèì íàçâàíèåì êðåäèòû è çàéìû 
(ÊÐ), öåëåâîå ôèíàíñèðîâàíèå (ÖÔ), àâàíñû ïîëó÷åííûå 
è äîõîäû áóäóùèõ ïåðèîäîâ (ÀÂÏ), à òàêæå êðåäèòîðñêóþ 
çàäîëæåííîñòü òîëüêî â ÷àñòè îáÿçàòåëüñòâ ïåðåä ïî-
ñòàâùèêàìè, ðåçåðâû è ïðî÷èå ïàññèâû [4].

Çàåìíûé êàïèòàë âíóòðåííèé (ÇÊÑ) îõâàòûâàåò âñþ 
çàäîëæåííîñòü äàííîãî ïðåäïðèÿòèÿ ïî çàðàáîòíîé ïëà-
òå, íàëîãàì è øòðàôàì ïåðåä áþäæåòîì è âíåáþäæåòíû-
ìè ôîíäàìè, ïðîöåíòàì çà ïðèâëå÷åíèå çàåìíûõ ñðåäñòâ 
èçâíå, äèâèäåíäàì ïåðåä àêöèîíåðàìè è ïðî÷èå ïàññèâû. 

Îáùàÿ âåëè÷èíà èìóùåñòâà ïî ñîäåðæàíèþ â ðàç-
âåðíóòîì âèäå ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà êàê ñóììà òðåõ 
ýëåìåíòîâ (òàáë. 2).

Äëÿ ðàññìîòðåíèÿ âíóòðåííåé âçàèìîñâÿçè ìåæäó 
àêòèâàìè è êàïèòàëîì íåîáõîäèìî ïðåäñòàâèòü âñå 
àêòèâû ïðåäïðèÿòèÿ â âèäå èìóùåñòâà ïî ôîðìå (ÈÔ) 
ñ ðàçäåëåíèåì íà äåíåæíûå (È

äô
) è íåäåíåæíûå (È

íäô
):

È = ÈÔ = È
ÍÄÔ

 + È
ÄÔ

,                                      (3)

à êàïèòàë – â âèäå èìóùåñòâà ïî ñîäåðæàíèþ (ÈÑ) ñ 
âûäåëåíèåì ñîáñòâåííîãî (ÑÊ) è çàåìíîãî (ÇÊ), â ñîñòàâå 
ïîñëåäíåãî – âíåøíåãî (ÇÊÂ) è âíóòðåííåãî (ÇÊÑ) äîëãà:

È = ÈÑ = ÑÊ+ÇÊ=ÑÊ+ÇÊÂ+ÇÊÑ.                            
 
(4)

Äëÿ âîññîåäèíåíèÿ ôîðìû è ñîäåðæàíèÿ óæå ïåðå-
ãðóïïèðîâàííûõ ñòàòåé áóõãàëòåðñêîãî áàëàíñà ñîâìå-
ñòèì èìóùåñòâî ïî ôîðìå ñ èìóùåñòâîì ïî ñîäåðæàíèþ 
ìåòîäîì íàëîæåíèÿ òàê, ÷òîáû ôîðìà ïîëó÷èëà ñîäåðæà-
íèå, à ñîäåðæàíèå – ôîðìó.

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåì óíèôèöèðîâàííûé áàëàíñ â 
âèäå äâóõ ìàòðèö äëÿ îöåíêè ñòàòèêè è äèíàìèêè. Ïðè 
ýòîì íà ïåðåñå÷åíèè ñòðîê è ñòîëáöîâ ýòèõ áàëàíñîâ 
ïîÿâëÿþòñÿ îáùèå ýëåìåíòû, êîòîðûå îäíîâðåìåííî 
âõîäÿò è â ñîñòàâ àêòèâîâ, è â ñîñòàâ êàïèòàëà, à 
ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïðåäïðèÿòèÿ ïðåä-
ñòàåò â ðàçâåðíóòîì âèäå (òàáë. 3, 4).

Òàáëèöà 3. Óíèôèöèðîâàííûé ôîðìàò áàëàíñà 
â ñòàòèêå, òûñ. ðóá.

ÈÔ

ÈÑ

èìóùå-
ñòâî ñîá-
ñòâåííîå

èìóùåñòâî çàåìíîå
èòîãîâíåøíèé 

äîëã
âíóòðåí-
íèé äîëã

Èìóùåñòâî â 
íåäåíåæíîé 
ôîðìå

ÑÊ ÍÄÔ
ÇÊÂ ÍÄÔ ÇÊÑ ÍÄÔ

È
ÍÄÔÇÊÍÄÔ

Èìóùåñòâî 
â äåíåæíîé
ôîðìå

ÑÊ ÄÔ
ÇÊÂ ÄÔ ÇÊÑ ÄÔ

È
ÄÔÇÊ ÄÔ

Èòîãî ÑÊ
ÇÊÂ ÇÊÑ

È
ÇÊ

Ïðè ïîñòðîåíèè óíèôèöèðîâàííîãî áàëàíñà â äèíà-
ìèêå âîññîåäèíåíèå ôîðìû è ñîäåðæàíèÿ ïðîèñõîäèò 
ñ ïîìîùüþ ïðèðîñòíûõ çíà÷åíèé ( ) êîíêðåòíûõ 
ýëåìåíòîâ àêòèâîâ è êàïèòàëà. Ïðèðîñòû ïîêàçûâàþò 

(2)

Òàáëèöà 4. Óíèôèöèðîâàííûé ôîðìàò áàëàíñà â äèíàìèêå, òûñ. ðóá.

ÈÔ

ÈÑ

äåáåòîâûé 
îñòàòîê íà íà-
÷àëî ïåðèîäà

èìóùå-
ñòâî ñîá-
ñòâåííîå

èìóùåñòâî çàåìíîå
äåáåòîâûé îñòàòîê 
íà êîíåö ïåðèîäà

ïðèðîñòâíåøíèé 
äîëã

âíóòðåííèé 
äîëã

Êðåäèòîâûé îñòàòîê íà íà÷àëî ïåðèîäà È
0

ÑÊ
0

ÇÊ
0

- -

Èìóùåñòâî â íåäåíåæíîé ôîðìå È
ÍÄÔÎ

ÑÊíäô
ÇÊÂíäô ÇÊÑíäô

È
ÍÄÔ1

È
ÍÄÔÇÊíäô

Èìóùåñòâî â äåíåæíîé ôîðìå È
ÄÔÎ

ÑÊäô
ÇÊÂäô ÇÊÑäô

È
ÄÔ1

È
ÄÔ

ÇÊäô

Êðåäèòîâûé îñòàòîê íà êîíåö ïåðèîäà - ÑÊ
1

ÇÊ
1

È
1

-

Ïðèðîñò - ÑÊ ÇÊ - È

Òàáëèöà 2. Êëàññèôèêàöèÿ èìóùåñòâà 
ïî ñîäåðæàíèþ

Êàïèòàë = Èìóùåñòâî ïî ñîäåðæàíèþ (ÈÑ)

Ñîáñòâåííûé
(ÑÊ=ÓÄÊ+ÔÑÍ)

Çàåìíûé (ÇÊ)

Äîëãîñðî÷íûå
 îáÿçàòåëüñòâà
(ÄÎ=ÄÊÐ+ÖÔ)

Êðàòêîñðî÷íûå 
îáÿçàòåëüñòâà

(ÒÎ=ÊÊÐ+ÀÂÏ+ÊÇ+ÇÊÑ)

Âíåøíèé äîëã
(ÇÊÂ=ÊÐ+ÖÔ+ÀÂÏ+ÊÇ)

Âíóòðåííèé äîëã
(ÇÊÑ=Í×)
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ïðåâûøåíèå ïðèòîêîâ íàä îòòîêàìè ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ðåñóðñîâ,  åñëè ýòà ðàçíîñòü áîëüøå íóëÿ, è ïðåâû-
øåíèå îòòîêîâ íàä ïðèòîêàìè, åñëè ýòà ðàçíîñòü ìåíüøå 
íóëÿ. 

 Ýòàï 2. Ðàñ÷åò ãðàíè÷íûõ çíà÷åíèé ñîñòàâíûõ 
ýëåìåíòîâ àêòèâîâ è êàïèòàëà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàç-
ðàáîòàííûìè ôîðìóëàìè [3]:

ÑÊ – È
ÍÄÔ

 + ÇÊÂ
ÍÄÔ

 < ÑÊ
ÄÔ

 < È
ÄÔ

 - ÇÊÂ
ÄÔ

     +                              +                          +

È
ÍÄÔ

 - ÇÊÂ
ÍÄÔ

  > ÑÊ
ÍÄÔ

> ÑÊ-È
ÄÔ

 + ÇÊÂ
ÄÔ

       (5)

ÑÊ       =      ÑÊ     =        ÑÊ.

ÇÊ – È
ÍÄÔ 

 >  ÇÊ
ÄÔ

 >  ÇÊÂ
ÄÔ

      +  +  +

ÇÊÂ
ÍÄÔ

 < ÇÊ
ÍÄÔ 

<ÇÊ - ÇÊÂ
ÄÔ                                           

(6)

     ÇÊ     =  ÇÊ   =   ÇÊ.

ÇÊÂ
ÄÔ

 = ÇÊ
ÄÔ

 = ÇÊÂ
ÄÔ

    +             +          +

 ÇÊÑ > ÇÊÑ
ÄÔ 

> 0                                                 
  
(7)

 ÇÊ - ÇÊÂ
ÍÄÔ

  > ÇÊ
ÄÔ

  > ÇÊÂ
ÄÔ 

.

óñòàíàâëèâàþòñÿ ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ ñîñòàâíûõ ýëåìåí-
òîâ àêòèâîâ è êàïèòàëà íà ïåðèîä. 

Ýòàï 3. Ðàñ÷åò èíäèêàòîðà ôèíàíñîâîé óñòîé÷è-
âîñòè.

 
Ìîæíî îñóùåñòâëÿòü êàê ïî äàííûì íà íà÷àëî, òàê 

è íà êîíåö îò÷åòíîãî ïåðèîäà, ðàñ÷åò âåëè÷èíû äåíåæíîãî 
êàïèòàëà ïðîèçâîäèòñÿ ïî èçâåñòíûì çíà÷åíèÿì âñåõ 
äåíåæíûõ ñðåäñòâ è âñåãî çàåìíîãî êàïèòàëà, à òàêæå èõ 
ñîñòàâíûõ ÷àñòåé:

ÄÊ = È
äô

-ÇÊ = ÑÊ
äô

+ÇÊ
ÄÔ

-ÇÊ
äô

-ÇÊ
íäô 

= ÑÊ
äô

-ÇÊ
Íäô

 .   
              

(8)

Ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïðåäïðèÿòèÿ 
ñëåäóåò ñâÿçûâàòü áîëüøå ñ äâèæåíèåì ñîáñòâåííîé 
ñîñòàâëÿþùåé äåíåæíûõ ñðåäñòâ, ÷åì ñ äâèæåíèåì âñåõ 
äåíåæíûõ ñðåäñòâ. È õîòÿ çíà÷åíèÿ ÑÊ

ÄÔ
 è ÇÊ

ÍÄÔ
 èç áóõ-

ãàëòåðñêîãî áàëàíñà òî÷íî óñòàíîâèòü íåëüçÿ, ðàçíîñòü 
ìåæäó íèìè âñåãäà òî÷íî èçâåñòíà, ïîñêîëüêó èçâåñòíû 
È

ÄÔ
 è ÇÊ. Èíäèêàòîð ôèíàíñîâîé óñòîé÷èâîñòè ìîæåò 

ïðèíèìàòü ïîëîæèòåëüíûå, íóëåâûå è îòðèöàòåëüíûå 
çíà÷åíèÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñ ñîîòíîøåíèåì ñîñòàâíûõ ÷àñòåé 
àêòèâîâ è êàïèòàëà:

>0, ÷èñòîå êðåäèòîâàíèå 
~0, ôèíàíñîâîå ðàâíîâåñèå  
<0, ÷èñòîå çàèìñòâîâàíèå.

Ïîä ôèíàíñîâîé óñòîé÷èâîñòüþ ïðåäïðèÿòèÿ ñëåäóåò 
ïîíèìàòü óñòîé÷èâóþ ïëàòåæåñïîñîáíîñòü, êîòîðàÿ:

âûñòóïàåò èñêëþ÷èòåëüíî â äåíåæíîé ôîðìå;
îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ñîáñòâåííûõ èñòî÷íèêîâ;
çàâèñèò îò ôèíàíñîâîãî ðàâíîâåñèÿ ìåæäó ñòðóêòóðîé 

àêòèâîâ è ñòðóêòóðîé êàïèòàëà [2].
Ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü òî÷êè ôèíàíñîâîãî ðàâíîâåñèÿ 

çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñòðóêòóðà àêòèâîâ óðàâíîâåøè-

âàåòñÿ ñòðóêòóðîé êàïèòàëà. Â ðåçóëüòàòå ïîÿâëÿåòñÿ 
ôèíàíñîâûé ðû÷àã â ñòðóêòóðå àêòèâîâ (ÔÐÀ):

ÔÐÀ = È
ÄÔ 

/ È
ÍÄÔ                                                                     

(10)

è ôèíàíñîâûé ðû÷àã â ñòðóêòóðå êàïèòàëà (ÔÐÊ):

ÔÐÊ = ÇÊ / ÑÊ.                                       (11)

Åñëè èíäèêàòîð ôèíàíñîâîé óñòîé÷èâîñòè ÿâëÿåò-
ñÿ âåëè÷èíîé ïîëîæèòåëüíîé, òî ôèíàíñîâûé ðû÷àã 
â ñòðóêòóðå àêòèâîâ áóäåò ïðåâûøàòü ôèíàíñîâûé 
ðû÷àã â ñòðóêòóðå êàïèòàëà. Íàîáîðîò, åñëè èíäèêàòîð 
ôèíàíñîâîé óñòîé÷èâîñòè ïîëó÷èëñÿ âåëè÷èíîé îòðè-
öàòåëüíîé, òî ôèíàíñîâûé ðû÷àã â ñòðóêòóðå êàïèòàëà 
áóäåò âñåãäà ïðåâûøàòü ôèíàíñîâûé ðû÷àã â ñòðóêòóðå 
àêòèâîâ.

Òàêîå ðàñõîæäåíèå ìåæäó äâóìÿ ôèíàíñîâûìè 
ðû÷àãàìè â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ èíäèêàòîðà ôèíàí-
ñîâîé óñòîé÷èâîñòè íå ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíûì, ïîñêîëüêó 
ôèíàíñîâûé ðû÷àã â ñòðóêòóðå àêòèâîâ «îòâå÷àåò» çà 
ïëàòåæåñïîñîáíîñòü, à ôèíàíñîâûé ðû÷àã â ñòðóêòóðå 
êàïèòàëà – çà ðåíòàáåëüíîñòü [5].

Ýòàï 4. Ïîñòðîåíèå íîðìàòèâíîé öåïî÷êè ïîêàçà-
òåëåé è ðàíæèðîâàíèå òåìïîâ. Ê âåäóùèì ïîêàçàòåëÿì, 
îïðåäåëÿþùèì ðàçâèòèå ïðåäïðèÿòèÿ, ñòðóêòóðó àêòè-
âîâ è êàïèòàëà, à â öåëîì ïëàòåæåñïîñîáíîñòü è ýêîíî-
ìè÷åñêèé ðîñò ñëåäóåò (ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ) 
îòíåñòè:

 òåìïû ðîñòà ñîáñòâåííîãî (ÒÑÊ) è çàåìíîãî (ÒÇÊ) 
êàïèòàëîâ;

 òåìïû ðîñòà èìóùåñòâà â äåíåæíîé (ÒÈäô) è íåäå-
íåæíîé (ÒÈíäô) ôîðìàõ;

 òåìïû ðîñòà âñåãî èìóùåñòâà (ÒÈ), ÿâëÿþùèåñÿ 
ñâÿçóþùèì çâåíîì ñ äðóãèìè òåìïàìè.

Äëÿ ñîáëþäåíèÿ ôèíàíñîâîé óñòîé÷èâîñòè ó÷èòûâà-
þòñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

1) òåìïû ðîñòà ñîáñòâåííîãî êàïèòàëà äîëæíû âñåã-
äà ïðåâûøàòü òåìïû ðîñòà çàåìíîãî. Â òî æå âðåìÿ 
ñî-îòíîøåíèå òåìïîâ ðîñòà ñîáñòâåííîãî è çàåìíîãî
êàïèòàëîâ äàåò âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü â äèíàìèêå 
îãðàíè÷åíèå íà âåëè÷èíó ôèíàíñîâîãî ðû÷àãà â ñòðóê-
òóðå êàïèòàëà (TÔPK), òåìï êîòîðîãî íå ìîæåò ïðåâû-
øàòü 1:

1>...> ÒÔÐÊ, ãäå ÒÔÐÊ = Òçê / Òñê;                      (12)

2) ðîñò èìóùåñòâà â äåíåæíîé ôîðìå áóäåò ïðîèñ-
õîäèòü âñåãäà áûñòðåå, åñëè èìóùåñòâî â íåäåíåæíîé 
ôîðìå áóäåò ðàçâèâàòüñÿ ìåäëåííåå. Ó÷èòûâàÿ îáúåê-
òèâíûå ïðîïîðöèè ìåæäó äâóìÿ èñòî÷íèêàìè ïëàòåæíûõ 
ñðåäñòâ, ìîæíî òàêæå óñòàíîâèòü îãðàíè÷åíèå íà âåëè-
÷èíó ôèíàíñîâîãî ðû÷àãà â ñòðóêòóðå àêòèâîâ (ÒÔÐÀ), òåìï 
êîòîðîãî íå ìîæåò áûòü íèæå 1:

TÔPA >... > 1, ãäå ÒÔÐÀ = ÒÈäô / ÒÈíäô ;                          (13)

3) äëÿ âûïîëíåíèÿ óñëîâèÿ ôèíàíñîâîé óñòîé÷èâî-
ñòè äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ äîâîëüíî ñòðîãèå îãðàíè÷å-
íèÿ:

ÒÑÊ > ÒÈíäô  èëè  ÒÈäô > ÒÇÊ,                       (14)

 ÈÔÓ =ÄÊ (9)
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à ñ ó÷åòîì âçàèìîäåéñòâèÿ äâóõ ôèíàíñîâûõ ðû÷àãîâ:

TÔPA >1 > ÒÔÐÊ.                                          (15)

Ñîåäèíèâ âñå òðè ïðîïîðöèè, ðåãóëèðóþùèå îòíî-
øåíèÿ ìåæäó òåìïàìè ðîñòà âàæíåéøèõ ïîêàçàòåëåé, 
ìîæíî ñôîðìèðîâàòü áàçîâóþ íîðìàòèâíóþ öåïî÷êó 
ïîêàçàòåëåé, à çàòåì êàæäîìó èç íèõ ïðèñâîèòü íîðìà-
òèâíûå ðàíãè:

ÒÑÊ > ÒÈäô > ÒÈ > ÒÈíäô > ÒÇÊ.                                                  (16)

Â ñâîþ î÷åðåäü, ðàñ÷åò òåìïîâ ðîñòà çà ïåðèîä è èõ 
ðàíæèðîâàíèå â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ ïîçâîëÿþò ïîñòðîèòü 
ôàêòè÷åñêóþ öåïî÷êó ïîêàçàòåëåé è óñòàíîâèòü ôàêòè÷å-
ñêèå ðàíãè, ïðèñâîèâ íàèáîëüøåìó òåìïó íàèáîëüøèé 
ðàíã (1), à íàèìåíüøåìó – íàèìåíüøèé (5). Ïîñëå ÷åãî 
ìîæíî ïîëó÷èòü ôàêòè÷åñêèé «ïðîôèëü» ïðåäïðèÿòèÿ. 
Ïðè ýòîì òà èëè èíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èõ ðàñïîëî-
æåíèÿ è áóäåò îïðåäåëÿòü òåíäåíöèþ ðàçâèòèÿ äàííîãî 
ïðåäïðèÿòèÿ [3].

Äëÿ íàãëÿäíîñòè ðàñïîëîæåíèå íîðìàòèâíûõ è ôàê-
òè÷åñêèõ ðàíãîâ ïîêàçûâàåòñÿ ãðàôè÷åñêè, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò óâèäåòü ðàçâèòèå ïðåäïðèÿòèÿ â äèíàìèêå, à òàêæå 
âûÿâèòü âîçíèêøèå îòêëîíåíèÿ. Êðîìå òîãî, ñðàâíåíèå 
ñòðóêòóðû àêòèâîâ è êàïèòàëà â äèíàìèêå ñ ïîìîùüþ 
ôèíàíñîâûõ ðû÷àãîâ äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ äî-
ïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè î ðàçâèòèè ïðåäïðèÿòèÿ â 
àíàëèçèðóåìîì ïåðèîäå [6]:

ÒÔÐÀ >1> ÒÔPK.                                   (17)

Ýòàï 5. Ïîñòðîåíèå ãðàôèêà îïîðíûõ òî÷åê. Ñ 
ýòîé öåëüþ â ýêñïðåññ-àíàëèç ôèíàíñîâîé óñòîé÷èâîñòè 
ïðåäïðèÿòèÿ ââîäÿòñÿ îïîðíûå òî÷êè, êîòîðûå îáðàçóþò 
ñèñòåìó îðèåíòèðîâ, ïðè÷åì êàæäûé èç íèõ îïðåäåëåí-
íûì îáðàçîì õàðàêòåðèçóåò ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîå 
ñîñòîÿíèå ïðåäïðèÿòèÿ íà ðàññìàòðèâàåìóþ äàòó. Ýòè 
îïîðíûå òî÷êè ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ñîîòâåòñòâóþùèì 
ôîðìóëàì è ãðóïïèðóþòñÿ ïî ñëåäóþùèì ïðèçíàêàì:

 ïëàòåæåñïîñîáíîñòü (À, Â, F);
 ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò (À, Å, F);
 òåêóùàÿ ëèêâèäíîñòü (À, Â, Ê, L, Ì);
 ñîáñòâåííûé êàïèòàë â äåíåæíîé ôîðìå (À, Â, Ð, Ñ, 

Q, F);
 ôèíàíñîâàÿ óñòîé÷èâîñòü (À, B, D, F, R, S, T, Ì, Í);
 çàåìíûé êàïèòàë â äåíåæíîé ôîðìå (À, Â, Q, F);
 ñîáñòâåííûé êàïèòàë â íåäåíåæíîé ôîðìå (À, Â, R, 

S, Ò, Ì).
Â ñâîþ î÷åðåäü, êîîðäèíàòû êàæäîé îïîðíîé òî÷êè 

íà êîíåö îò÷åòíîãî ïåðèîäà ìîæíî ïîêàçàòü íà âåêòîðàõ 
ñîáñòâåííîãî, çàåìíîãî èëè äåíåæíîãî êàïèòàëà, ïðè÷åì 

ðîñò íà âåêòîðå çàåìíîãî êàïèòàëà îòðàæàåòñÿ ñëåâà íà-
ïðàâî, à íà îñòàëüíûõ âåêòîðàõ – ñïðàâà íàëåâî. 

Ýòàï 6. Ïîäãîòîâêà ðàçâåðíóòûõ âûâîäîâ, ðåêî-
ìåíäàöèé è ïëàíà ìåðîïðèÿòèé. Ðåçóëüòàòû ïðîâå-
äåííîãî àíàëèçà îôîðìëÿþòñÿ â âèäå âûâîäîâ è ðåêî-
ìåíäàöèé, â êîòîðûõ óêàçûâàþòñÿ îñîáåííîñòè  ðàçâèòèÿ 
ïðåäïðèÿòèÿ íà íà÷àëî è êîíåö àíàëèçèðóåìîãî ïåðèîäà, 
à òàêæå çà âåñü ïåðèîä [2].

Ïðåäëîæåííûé àëãîðèòì ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ôè-
íàíñîâîé óñòîé÷èâîñòè ïîçâîëÿåò îöåíèòü ðàáîòó ïðåä-
ïðèÿòèÿ çà ëþáîé ïåðèîä âðåìåíè – îò÷åòíûé, ïëàíîâûé 
è ïðîãíîçíûé. Ïðè ýòîì ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âûÿâèòü 
îòêëîíåíèÿ â ðàçâèòèè, îáîñíîâàòü ìèíèìàëüíî íåîáõî-
äèìóþ ñóììó êîððåêòèðîâêè è ðàçðàáîòàòü ýôôåêòèâíûå 
ìåðîïðèÿòèÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûå ìåòîäè÷åñêèå îñíîâû 
àíàëèçà, îöåíêè è óïðàâëåíèÿ ôèíàíñîâîé óñòîé÷èâîñòüþ 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàäåæíûé èíñòðóìåíòàðèé äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ àíàëèçà ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
ïðåäïðèÿòèÿ íà êà÷åñòâåííî èíîì óðîâíå. Â ðåçóëü-
òàòå âûâîäû îá óëó÷øåíèè èëè óõóäøåíèè åãî ðàáîòû 
äåëàþòñÿ òåïåðü íå ñòîëüêî íà îñíîâå ðàñ÷åòà 
ðàçëè÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ ïî ñîñòîÿíèþ íà îò÷åòíûå 
äàòû, ñêîëüêî íà îñíîâå îöåíêè ôèíàíñîâîé óñòîé÷èâîñòè 
çà ïåðèîä.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

èññëåäîâàíèé ÊóáÍÈÈÒèÌ â 2013 ã. ïî 

ïðèìåíåíèþ ïðîïàøíûõ ñåÿëîê ïðè âîç-

äåëûâàíèè ïîäñîëíå÷íèêà è êóêóðóçû, 

ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàíû íàèáîëåå ýô-

ôåêòèâíûå ïîñåâíûå êîìïëåêñû ìàøèí 

äëÿ êðóïíûõ êîëëåêòèâíûõ õîçÿéñòâ íà 

áàçå íîâîé îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé 

òåõíèêè. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäñîëíå÷íèê, 

êóêóðóçà, âîçäåëûâàíèå, ñåÿëêà ïðîïàø-

íàÿ, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ýêîíîìè÷åñêàÿ 

ýôôåêòèâíîñòü.

«Ñòðàòåãèÿ ìàøèííî-òåõíîëî-
ãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2020 
ãîäà» ïðåäïîëàãàåò óñêîðåííîå ðàç-
âèòèå îòå÷åñòâåííîãî àãðîêîìïëåêñà 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ñòðàíû 
êîíêóðåíòíûì íà ìèðîâûõ ðûíêàõ 
ïðîäîâîëüñòâèåì ñîáñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà, ïðåîáðàçîâàíèå Ðîññèè â 
âåäóùóþ ìèðîâóþ ïðîäîâîëüñòâåí-
íóþ äåðæàâó [1].

Â ïîñëåäíèå ãîäû ðûíîê ñëîæíîé 
è äîðîãîé ïîñåâíîé òåõíèêè ñóùå-
ñòâåííî ðàñøèðèëñÿ. Òàê, íà ðûíîê 
Êóáàíè ïîñòóïàåò áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ñåÿëîê äëÿ ïîñåâà ïðîïàøíûõ 
êóëüòóð îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíî-
ãî ïðîèçâîäñòâà.

Ïðè ðàçðàáîòêå ñåÿëîê òî÷íîãî âû-
ñåâà âåäóùèå ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëè 
äåëàþò óïîð íà ïîâûøåíèå ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè, óëó÷øåíèå êà÷åñòâà âû-
ïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
è ïðèìåíåíèå ýëåêòðîííûõ ñèñòåì 
ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ñëîæíîñòè äëÿ 
êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì 
âûñåâà ñåìÿí è âíåñåíèÿ óäîáðåíèé. 
Ðàøèðÿåòñÿ àññîðòèìåíò ñåÿëîê ñ 
øàðíèðíîé èëè òåëåñêîïè÷åñêîé 
ðàìîé, êîòîðûå â òðàíñïîðòíîì ïî-
ëîæåíèè èìåþò ãàáàðèòíóþ øèðèíó 
3 ì. Ïðîèçâîäèòåëè îðèåíòèðóþòñÿ 
íà ñîçäàíèå ñåÿëîê, ïðèãîäíûõ äëÿ 
ïîñåâà ñåìÿí ðàçëè÷íûõ ïðîïàøíûõ 
êóëüòóð ïî ðàçíîìó àãðîôîíó è ëþáîé 
òåõíîëîãèè ïîäãîòîâêè ïî÷âû – îò 
íóëåâîé äî êëàññè÷åñêîé â óñëîâèÿõ 
âûñîêîé âëàæíîñòè è ñóõîé êîìêîâà-
òîé ïî÷âû [2].

Ïðè ïðèîáðåòåíèè ïîñåâíûõ ìà-
øèí õîçÿéñòâà íå èìåþò äîñòîâåðíîé 
èíôîðìàöèè î êà÷åñòâå èõ ðàáîòû. 
Îòäåëüíûå õîçÿéñòâà êðàÿ, îïè-

ðàÿñü íà ðåêëàìíóþ èíôîðìàöèþ 
ôèðìû-èçãîòîâèòåëÿ, ïðèîáðåòàþò 
ñåÿëêè, çà÷àñòóþ ïðåíåáðåãàÿ ðåêî-
ìåíäàöèÿìè íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé. 
Ïîýòîìó âåñüìà àêòóàëüíûìè ÿâëÿ-
þòñÿ èññëåäîâàíèÿ è ñðàâíèòåëüíàÿ 
îöåíêà ïîêàçàòåëåé ýêîíîìè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè îòå÷åñòâåííûõ è 
çàðóáåæíûõ ñåÿëîê äëÿ ïîñåâà ïðî-
ïàøíûõ êóëüòóð, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ 
ïîçâîëÿþò ïðèíèìàòü îáîñíîâàííûå 
ðåøåíèÿ ïî îáíîâëåíèþ ñóùåñòâóþ-
ùåãî ïàðêà ïîñåâíîé òåõíèêè.

Â ðàìêàõ ïðîâåäåííûõ ÊóáÍÈÈ-
ÒèÌ â 2013 ã. ðàáîò èññëåäîâàíû 11 
ïðîïàøíûõ ñåÿëîê òî÷íîãî âûñåâà 
îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíîãî ïðîèç-
âîäñòâà. Èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû 
ïðîâåäåíû íà ïîñåâå ïîäñîëíå÷íèêà 
è êóêóðóçû íà çåðíî â êðóïíûõ õîçÿé-
ñòâàõ Þæíîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Èññëåäîâàíû ñëåäóþùèå òèïû 
ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ: 

8-ðÿäíûå ñåÿëêè (ÐÈÒÌ-1, ÓÏÑ-8, 
Monosem 8, ÒÑ-Ì-8000, Kinze 3000, 
Planter 2, MS-4100) øèðèíîé çàõâàòà 
5,6 ì, àãðåãàòèðóåìûå ñ òðàêòîðàìè 
òÿãîâûõ êëàññîâ 1,4-2;

12-ðÿäíûå (John Deere 1770 è 
ÑÏÁ-12), àãðåãàòèðóåìûå ñ òðàêòî-
ðàìè êëàññîâ 2-3;

ÓÄÊ 631.331

Эффективность применения отечественных 
и зарубежных сеялок для посева 
пропашных культур в зоне Кубани
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16-ðÿäíûå (Prosem K è ÐÈÒÌ-24) –
ñ òðàêòîðàìè êëàññîâ 2-5.

Ïðèìåíÿåìûå â õîçÿéñòâàõ ÎÎÎ 
«Êóáàíüñåëüõîçïðîäóêò», ÀÎ «×àì-
ëûê», ÎÎÎ «Óðîæàé» è ÎÎÎ «Àãðî-
ôèðìà «Òûñÿ÷íûé» ñåÿëêè Kinze 3000, 
John Deere 1770, Prosem K, ÓÏÑ-8 è 
ÑÏÁ-12 áûëè îáîðóäîâàíû ïðèñïî-
ñîáëåíèÿìè äëÿ âíåñåíèÿ ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé (áóíêåðàìè è ñîøíè-
êàìè), ïîñåâ ïðîâîäèëñÿ ñ âíåñåíèåì 
óäîáðåíèé â äîçå 50 êã/ãà.

Â õîçÿéñòâåííûõ óñëîâèÿõ áûë 
ïðîâåäåí àíàëèç àãðîòåõíè÷åñêîé  è 
ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîé 
îöåíîê ìàøèí äëÿ ïîñåâà ïðîïàøíûõ 
êóëüòóð, ðåçóëüòàòû êîòîðîãî áûëè 
èñïîëüçîâàíû â äàëüíåéøåì äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëåé ýêîíîìè-
÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðè âûáîðå 
íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ îáðàçöîâ.

Ðàñ÷åòû ïîêàçàòåëåé ýêîíîìè÷å-
ñêîé ýôôåêòèâíîñòè ñåÿëîê ïðîâå-
äåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì 
ÃÎÑÒ Ð 53056 «Òåõíèêà ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííàÿ. Ìåòîäû ýêîíîìè÷åñêîé 
îöåíêè» ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðå-
ìåííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
«Òåõíîëîã» [3].

Ïîêàçàòåëè ýêîíîìè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè îïðåäåëåíû ïóòåì íà-
ëîæåíèÿ íà îáúåìû ðàáîò ìîäåëüíîãî 
õîçÿéñòâà Öåíòðàëüíîé çîíû Êðàñíî-
äàðñêîãî êðàÿ «Ïðîãðåññ».

Íà ïîñåâå ïîäñîëíå÷íèêà áûëè 
èññëåäîâàíû øåñòü ìîäåëåé ñåÿëîê: 

 ÐÈÒÌ-1, ÓÏÑ-8, MS-4100 – â 
àãðåãàòå ñ òðàêòîðîì ÌÒÇ-82.1;

 Planter 2 – â àãðåãàòå ñ òðàêòîðîì 
ÌÒÇ-80.1;

  TC-M-8000 è ÑÏÁ-12 – â àãðåãàòå 
ñ òðàêòîðîì ÌÒÇ-1221.

Íàèìåíüøèå çàòðàòû òðóäà ïðè  
ïîñåâå ïîäñîëíå÷íèêà íà âåñü îáúåì 
ðàáîò íàáëþäàëèñü ïðè èñïîëüçîâà-

íèè ñåÿëêè ÒÑ-Ì-8000 (â àãðåãàòå ñ 
òðàêòîðîì ÌÒÇ-1221) – 167 ÷åë.-÷/ãà 
(òàáë. 1). 

Áîëåå âûñîêèìè çàòðàòàìè òðóäà 
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñåÿëêà ÓÏÑ-8 (ñ 
òðàêòîðîì ÌÒÇ-82.1) – 210 ÷åë.-÷/
ãà è ñåÿëêè MS-4100 (ñ òðàêòîðîì 
ÌÒÇ-82.1) è ÑÏÁ-12 (ñ òðàêòîðîì 
ÌÒÇ-1221) – 206 ÷åë.-÷/ãà. 

Íàèìåíüøèé ðàñõîä òîïëèâà íà-
áëþäàåòñÿ ó ïîñåâíîãî àãðåãàòà ñ 
ñåÿëêîé Planter 2 (1890 êã). Íàèáîëü-
øèé – ñ ñåÿëêîé ÒÑ-Ì-8000 (2450 êã).

Ñàìûé îïòèìàëüíûé âàðèàíò ïî 
êàïèòàëîâëîæåíèÿì – ïîñåâíîé àãðå-
ãàò â ñîñòàâå ñåÿëêè ÓÏÑ-8 è òðàêòîðà 
ÌÒÇ-82.1. Ó äðóãèõ ðàññìàòðèâàåìûõ 
ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ êàïèòàëîâëî-
æåíèÿ íåñêîëüêî âûøå: â àãðåãàòå 
ñ ñåÿëêîé ÐÈÒÌ-1 – 2360 òûñ. ðóá., 
ñ ñåÿëêîé MS-4100 – 2847 òûñ. ðóá., 
ñ ñåÿëêîé ÑÏÁ-12 – 3265 òûñ. ðóá., 
ñ ñåÿëêîé Planter 2 – 3860 òûñ. ðóá. è 
ñåÿëêîé ÒÑ-Ì-8000 – 4680 òûñ. ðóá.  
Áîëåå âûñîêèå êàïèòàëîâëîæåíèÿ 
â àãðåãàòå ñ ñåÿëêîé ÑÏÁ-12 îáó-
ñëîâëåíû  áîëüøåé öåíîé òðàêòîðà 
ÌÒÇ-1221 ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàêòîðàìè 
ÌÒÇ-82.1 è ÌÒÇ-80.1, à â àãðåãàòå ñ 
ñåÿëêîé ÒÑ-Ì-8000 – áîëåå âûñîêîé 
ñòîèìîñòüþ ñåÿëêè è òðàêòîðà ÌÒÇ-
1221.

Ïðÿìûå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðà-
òû íàèìåíüøèå â âàðèàíòå ñ ñåÿëêàìè 
ÐÈÒÌ-1, MS-4100 è ÑÏÁ-12 – 375-380 
ðóá/ãà. Ó äðóãèõ àíàëèçèðóåìûõ ïî-
ñåâíûõ àãðåãàòîâ îíè âûøå: ó àãðå-
ãàòà ñ ñåÿëêîé ÓÏÑ-8 – 420 ðóá/ãà, ñ 
ñåÿëêîé Planter 2 – 476  è ñ ñåÿëêîé 
ÒÑ-Ì-8000 – 533 ðóá/ãà.

Íàèìåíüøèå çàòðàòû òðóäà ïðè 
ïîñåâå êóêóðóçû íà âåñü îáúåì ðàáîò 
(òàáë. 2) íàáëþäàþòñÿ ïðè èñïîëüçî-
âàíèè ñåÿëîê: Prosem K (â àãðåãàòå ñ 
òðàêòîðîì ÌÒÇ-3522) – 113 ÷åë.-÷, 

ÐÈÒÌ-24 (â àãðåãàòå ñ òðàêòîðîì 
ÌÒÇ-1221) è John Deere 1770 (â àãðå-
ãàòå ñ òðàêòîðîì John Deere 7830) – 
116 ÷åë.-÷. Íàèáîëüøèìè çàòðàòàìè 
òðóäà õàðàêòåðèçóþòñÿ ñåÿëêè Planter 
2 (ñ òðàêòîðîì ÌÒÇ-80.1) – 216 ÷åë.-÷ 
è ñåÿëêà ÓÏÑ-8 (ñ òðàêòîðîì ÌÒÇ-
82.1) – 229 ÷åë.-÷.

Íàèìåíüøèé ðàñõîä òîïëèâà 
íàáëþäàëñÿ ó ïîñåâíîãî àãðåãàòà ñ 
ñåÿëêîé ÐÈÒÌ-24 – 1600 êã. Íàèáîëü-
øèé – ñ ñåÿëêîé ÓÏÑ-8 – 3520 êã.

Ïî êàïèòàëîâëîæåíèÿì ñàìûé 
îïòèìàëüíûé âàðèàíò – ïîñåâíîé 
àãðåãàò â ñîñòàâå ñåÿëêè ÐÈÒÌ-24 è 
òðàêòîðà ÌÒÇ-1221. Êàïèòàëîâëîæå-
íèÿ â äðóãèå ðàññìàòðèâàåìûå ïîñåâ-
íûå àãðåãàòû âûøå, ÷åì â óêàçàííîì 
âàðèàíòå íà 18,7-372,3%.

Ïðÿìûå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðà-
òû íàèìåíüøèå â âàðèàíòå ñ ñåÿëêîé 
ÐÈÒÌ-24. Ó äðóãèõ àíàëèçèðóåìûõ 
ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ îíè âûøå íà 
12,6-142%. 

Ïî ìèíèìóìó êàïèòàëüíûõ âëîæå-
íèé è ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò ïðè 
ïîñåâå êóêóðóçû íà çåðíî ïðåäïî÷òè-
òåëüíûìè ÿâëÿþòñÿ âàðèàíòû ïîñåâ-
íûõ àãðåãàòîâ ñ ñåÿëêàìè ÐÈÒÌ-24, 
ÐÈÒÌ-1 è ÓÏÑ-8.

Ïðèìåíåíèå îñòàëüíûõ ïðîïàø-
íûõ ñåÿëîê ñîïðîâîæäàåòñÿ áîëüøè-
ìè êàïèòàëüíûìè è ýêñïëóàòàöèîí-
íûìè çàòðàòàìè äåíåæíûõ ñðåäñòâ.

Èñõîäÿ èç ïðîâåäåííûõ ýêîíîìè-
÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ñåëüõîçòîâàðîïðî-
èçâîäèòåëÿì ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü 
ñëåäóþùåå:

 äëÿ çíà÷èòåëüíîãî ïîâûøåíèÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà ïðè âîçäå-
ëûâàíèè ïðîïàøíûõ êóëüòóð è ñíèæå-
íèÿ ñåáåñòîèìîñòè ðàáîò ïðè ïîñåâå 
õîçÿéñòâàì ñëåäóåò çàìåíèòü òðàêòî-
ðû ÌÒÇ-80/82 (80 ë.ñ.) ñ 8-ðÿäíûìè 
ñåÿëêàìè íà áîëåå ìîùíûå òðàêòîðû 

Òàáëèöà 1. Ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè àãðåãàòîâ ïðè ïîñåâå ïîäñîëíå÷íèêà íà ïëîùàäè 700 ãà

Ïîêàçàòåëè
ÌÒÇ-82.1+
+ ÐÈÒÌ-1

ÌÒÇ-82.1+
+ ÓÏÑ-8

ÌÒÇ-82.1+
+ MS-4100

ÌÒÇ-80.1+
+ Planter 2

ÌÒÇ-1221+
+ ÒÑ-Ì-8000

ÌÒÇ-1221+
+ ÑÏÁ-12

Çàòðàòû òðóäà, ÷åë.-÷/ãà 200 210 206 200 167 206

Êàïèòàëîâëîæåíèÿ â êîìïëåêñ, òûñ. ðóá. 2360 2244 2847 3860 4680 3265

Ïîòðåáíîñòü:

â ìåõàíèçàòîðàõ, ÷åëîâåê 2 2 2 2 2 2

â ìîòîðíîì òîïëèâå, êã 2030 2000 2030 1890 2450 2310

Ïðÿìûå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû 
äåíåæíûõ ñðåäñòâ, ðóá/ãà 375 420 376 476 533 379
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(130-210 ë.ñ.) ñ 12-16-ðÿäíûìè ñåÿë-
êàìè îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
(ÐÈÒÌ-24 â àãðåãàòå ñ ÌÒÇ-1221) è 
âîñïðîèçâîäèìûå íà îòå÷åñòâåííîì 
çàâîäå òðàêòîðû «John Deere 7830» 
â àãðåãàòå ñ 12-16-ðÿäíûìè ñåÿë-
êàìè;

 äëÿ õîçÿéñòâ ñ äåôèöèòîì äå-
íåæíûõ ñðåäñòâ, èìåþùèõ ïðîïàø-
íûå òðàêòîðû ÌÒÇ-80/82, ñëåäóåò 
îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ïðèîáðåòå-
íèå ïðîïàøíûõ ñåÿëîê ÐÈÒÌ-1 è 
ÓÏÑ-8.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî 12-ðÿä-
íûå ñåÿëêè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ íà 
î÷åíü ïåðñïåêòèâíîé è âûñîêîðåí-
òàáåëüíîé êóëüòóðå – ñîå. Òàê, íà 
ïîñåâå ñîè øèðîêîðÿäíûì ñïîñîáîì 
ñ ìåæäóðÿäüåì 70 ñì ïðèìåíåíèå 
12-ðÿäíûõ ñåÿëîê ñ áîëåå ìîùíûìè 
ýíåðãîñðåäñòâàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ 
8-ðÿäíûìè  ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà íà 69,2% è 
ñíèæåíèþ óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà 
íà 10,3% [4-6].

Âñå èññëåäîâàííûå ñåÿëêè ìîãóò 
áûòü óêîìïëåêòîâàíû îáîðóäîâàíèåì 
äëÿ âíåñåíèÿ ãðàíóëèðîâàííûõ ìèíå-

ðàëüíûõ óäîáðåíèé ïðè ïðîâåäåíèè 
ïîñåâà ñ îäíîâðåìåííûì âíåñåíèåì 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è ïðèêà-
òûâàíèåì ïîñåâîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê 
ñîêðàùåíèþ êîëè÷åñòâà òåõíîëîãè-
÷åñêèõ îïåðàöèé è, êàê ñëåäñòâèå, ê 
ïîâûøåíèþ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåê-
òèâíîñòè ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà 
õîçÿéñòâà. 

Ñïåöèàëèñòàìè ÊóáÍÈÈÒèÌ ðàç-
ðàáîòàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìå-
íåíèþ ñåÿëîê äëÿ ïîñåâà ïðîïàøíûõ 
êóëüòóð. Ðåêîìåíäàöèè ïðåäíàçíà÷å-
íû äëÿ ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòå-
ëåé, çàíèìàþùèõñÿ ïðîèçâîäñòâîì 
ïîäñîëíå÷íèêà è êóêóðóçû íà çåðíî â 
Þæíîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå, ñïåöè-
àëèñòîâ ñèñòåì ÌÈÑ, ÍÈÈ, çàâîäîâ, 
ÊÁ, çàíèìàþùèõñÿ ðàçðàáîòêîé, èñ-
ñëåäîâàíèÿìè è èñïûòàíèÿìè íîâûõ 
îáðàçöîâ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ 
ïîñåâà ïðîïàøíûõ êóëüòóð.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
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Òàáëèöà 2. Ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè àãðåãàòîâ ïðè ïîñåâå êóêóðóçû íà çåðíî íà ïëîùàäè 700 ãà

Ïîêàçàòåëè
ÌÒÇ-82.1+
+ ÐÈÒÌ-1

ÌÒÇ-82.1+
+ ÓÏÑ-8

ÌÒÇ-80.1+
+ Mono-

sem 8

ÌÒÇ-80.1+
+ Planter 2

ÌÒÇ-1221+
+ ÒÑ-Ì-

8000

ÌÒÇ-
1221.2+

+ Kinze 3000

«John Deere 
7830»+
+ John 

Deere 1770

ÌÒÇ-
3522+

Prosem K

ÌÒÇ-
1221+

ÐÈÒÌ-24

Çàòðàòû òðóäà, 
÷åë.-÷ 195 229 211 216 186 190 116 113 116

Êàïèòàëîâëî-
æåíèÿ â êîì-
ïëåêñ, òûñ. ðóá. 2360 2244 3660 3860 4680 6180 8928 7100 1890

Ïîòðåáíîñòü
â ìåõàíèçàòî-
ðàõ, ÷åëîâåê 2 2 2 2 2 2 1 1 1

â ìîòîðíîì 
òîïëèâå, êã 1920 3520 1840 2080 2880 2800 1760 2480 1600

Ïðÿìûå ýêñ-
ïëóàòàöèîííûå 
çàòðàòû äåíåæ-
íûõ ñðåäñòâ, 
ðóá/ãà 318 346 416 455 526 563 529 673 278

Efficiency of Domestic and Foreign Seeders for Seeding Row Crops in the Kuban Area 
S.A. Sviridovа
Summary. The article presents the results of the KubNIITiM research studies carried out in 2013 on application of row crop seeders for 

sunflower and corn growing. The most efficient seeder units for large collective farms based on new domestic and foreign equipment are 

economically substantiated. 

Key words: sunflower, corn, growing, row crop seeder, performance, economic efficiency.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåí òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïðèãîòîâ-

ëåíèÿ àíàëîãîâ ïëàñòè÷íûõ ñìàçîê «Ñîëèäîë Æ» è «Ëèòîë 24» íà 

îñíîâå ãëóáîêîî÷èùåííûõ îòðàáîòàííûõ ìàñåë.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîòîðíîå ìàñëî, î÷èñòêà, ïëàñòè÷íàÿ 

ñìàçêà, ïðèñàäêè.

Â ðÿäå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé ïîñëå òåõ-
íè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ êîìáàéíîâ, òðàêòîðîâ è ãðóçîâûõ 
àâòîìîáèëåé îòðàáîòàííûå ãèäðàâëè÷åñêèå, ìîòîðíûå, 
òðàíñìèññèîííûå ìàñëà ñëèâàþò â îäíó åìêîñòü, ÷òî íå 
ïîçâîëÿåò â äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàòü èõ ïî íàçíà÷åíèþ 
äàæå ïîñëå óäàëåíèÿ ïðîäóêòîâ çàãðÿçíåíèÿ. Äëÿ ðåøåíèÿ 
ýòîé ïðîáëåìû ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü íàêîïèâøèå-
ñÿ îáú¸ìû ñìåñè ìàñåë â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ ñîçäàíèÿ 
ïëàñòè÷íûõ ñìàçîê. Ýòî ïîçâîëèò ñîêðàòèòü ðàñõîäû íà 
çàêóïêó ñìàçîê è ñíèçèòü íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà 
îêðóæàþùóþ ñðåäó, âûçûâàåìîå áåñêîíòðîëüíûì çàõîðî-
íåíèåì íåôòåïðîäóêòîâ è íåñîâåðøåíñòâîì èõ õðàíåíèÿ.

Â ðàçðàáîòêàõ ÃÍÓ ÂÍÈÈÒèÍ â êà÷åñòâå äèñïåðñíîé 
ñðåäû äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ àíàëîãîâ ñìàçîê «Ñîëèäîë Æ» 
è «Ëèòîë» èñïîëüçóåòñÿ ñìåñü îòðàáîòàííûõ ãèäðàâëè÷å-
ñêèõ, òðàíñìèññèîííûõ è ìîòîðíûõ ìèíåðàëüíûõ ìàñåë, 
î÷èùåííàÿ îñîáûì ñïîñîáîì, ãäå â êà÷åñòâå êîàãóëÿíòà 
âûñòóïàåò ðàñòâîð êàðáàìèäà [1]. 

Èçâåñòíî, ÷òî êàðáàìèä, äîáàâëÿåìûé â îòðàáîòàííîå 
ìàñëî â êà÷åñòâå ðàñòâîðà, ñóùåñòâóåò â ïðîñòðàíñòâå â 
âèäå ñïèðàëüíîé ñòðóêòóðû. Âíóòðè ýòèõ ñïèðàëåé îáðà-

çóþòñÿ êàíàëû, êîòîðûå àäñîðáèðóþò àêòèâíûå ìîþùèå 
ïðèñàäêè, ïðåïÿòñòâóþùèå åñòåñòâåííîé êîàãóëÿöèè 
îáðàçóþùèõñÿ çàãðÿçíåíèé. Îäíàêî ïðè áîëüøîì êîëè-
÷åñòâå çàãðÿçíåíèé è äåéñòâèè ìîþùå-äèñïåðãèðóþùèõ 
ïðèñàäîê, íàïðèìåð â îòðàáîòàííûõ ñèíòåòè÷åñêèõ 
ìîòîðíûõ ìàñëàõ, êîàãóëèðóþùåå äåéñòâèå êàðáàìèäà 
ñíèæàåòñÿ [2-5]. Äëÿ íåéòðàëèçàöèè äåéñòâèÿ ñìîë ïî 
îòíîøåíèþ ê êàðáàìèäó ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü íèç-
øèå ñïèðòû – ìåòèëîâûé, ýòèëîâûé, èçîïðîïèëîâûé è äð. 
Öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ èçîïðîïèëîâîãî ñïèð-
òà ïî ñðàâíåíèþ ñ ýòèëîâûì âûçâàíà åãî ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûìè è ìîþùèìè ñâîéñòâàìè.

Ïåðâîé ñòàäèåé ïîëó÷åíèÿ ëþáîé ñìàçêè ÿâëÿåòñÿ 
ïîäãîòîâêà äèñïåðñèîííîé ñðåäû, çàêëþ÷àþùàÿñÿ â 
òîì, ÷òî â ïðåäâàðèòåëüíî íàãðåòóþ äî 80-100°Ñ ìàñëÿ-
íóþ ñìåñü âíîñÿòñÿ èçîïðîïèëîâûé ñïèðò è êàðáàìèä 
â ñîîòíîøåíèè 1:1, âçÿòûå â êîëè÷åñòâå 1 % îò ìàññû 
î÷èùàåìîãî ìàñëà, ñ ïîñëåäóþùèì îòäåëåíèåì çàãðÿç-
íåíèé (òàáë. 1).

Ñõåìà ïðèãîòîâëåíèÿ ñìàçêè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1. 
Äàëåå äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñìàçêè òèïà «Ñîëèäîë Æ» â îò-

ðàáîòàííîå î÷èùåííîå ìàñëî – äèñïåðñèîííóþ ñðåäó äî-
áàâëÿþòñÿ êóáîâûå îñòàòêè ñèíòåòè÷åñêèõ æèðíûõ êèñëîò 
(ÊÎÑÆÊ) â êîëè÷åñòâå 20% è èçâåñòêîâîå ìîëî÷êî – 23 % 
îò êîëè÷åñòâà ìàñëà (ñì. ðèñ. 1). Äîçèðóþùèì íàñîñîì 
èç ñûðüåâîé ̧ ìêîñòè â åìêîñòü, îñíàùåííóþ ñêðåáêîâî-
ëîïàñòíîé ìåøàëêîé, ïîäàåòñÿ ïîëîâèíà óñòàíîâëåííîãî 
êîëè÷åñòâà äèñïåðñèîííîé ñðåäû, ãäå ïðè ïîñòîÿííîì 
ïåðåìåøèâàíèè ïîäíèìàþò òåìïåðàòóðó äî 60-70 Ñ 

ÓÄÊ 621.892

Технологический процесс приготовления
пластичных смазок на основе отработанных 
масел

Òàáëèöà 1. Õàðàêòåðèñòèêè äèñïåðñíîé ñðåäû 
äî è ïîñëå îáðàáîòêè

Ïîêàçàòåëè

Èñõîäíàÿ 
ñìåñü 

îòðàáîòàí-
íûõ ìàñåë

Ñìåñü, îá-
ðàáîòàííàÿ

ïî ïðåä-
ëàãàåìîé 

òåõíîëîãèè

Âÿçêîñòü 
êèíåìàòè÷åñêàÿ, ìì2/ñ 16,3 15,9

Ùåëî÷íîå ÷èñëî, ìã ÊÎÍ/ã 2,16 1,85

Êèñëîòíîå ÷èñëî, ìã ÊÎÍ/ã 1,12 0,8

Ñîäåðæàíèå 
çàãðÿçíåíèé, % 0,8 0,05

Ñîäåðæàíèå âîäû, % 0,05 Îòñóòñòâóåò

Âðåìÿ î÷èñòêè, ìèí - 15-20
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è âíîñÿò ÊÎÑÆÊ. Îáðàáîòêó ïðîâîäÿò â òå÷åíèå 10-
15 ìèí äî ðàñïëàâëåíèÿ ÊÎÑÆÊ, ïîñëå ÷åãî òåìïåðàòóðó 
â åìêîñòè ïîâûøàþò äî 90-95 Ñ è èç ñûðüåâîé åìêîñòè 
äîçàòîðàìè ïîäàåòñÿ èçâåñòêîâîå ìîëî÷êî. Â òå÷åíèå 
20 ìèí ïðîâîäèòñÿ îìûëåíèå ñûðüÿ. Çàòåì ïîëó÷åííóþ 
ñìåñü ïîäâåðãàþò òåðìîîáðàáîòêå ïðè òåìïåðàòóðå 105-
110 Ñ â òå÷åíèå 1,5-2 ÷. Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ óäàëåíèÿ èç 
ñìåñè ñâîáîäíûõ ôðàêöèé âîäû è îêîí÷àòåëüíîãî îìû-
ëåíèÿ ñûðüÿ. Ïîñëå òåðìîîáðàáîòêè  ïðîâîäÿò  ïðîöåññ  
îõëàæäåíèÿ äî 70°Ñ. Îêîí÷àòåëüíûì ýòàïîì ïðèãîòîâ-
ëåíèÿ ñìàçêè ÿâëÿåòñÿ ïðîïóñêàíèå ãîòîâîé ïðîäóêöèè 
÷åðåç ôèëüòð è ãîìîãåíèçàòîð, çàòåì ñìåñü ïîäàåòñÿ 
â åìêîñòü-íàêîïèòåëü, à îòòóäà – íà ðàñôàñîâêó. Ñðàâ-
íèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîëó÷åííîé ñìàçêè è ñìàçêè  
«Ñîëèäîë Æ» ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 2.

Äðóãîé ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ïëàñòè÷íîé ñìàçêè – 
ïðèãîòîâëåíèå ñìàçî÷íîé êîìïîçèöèè íà îñíîâå î÷è-
ùåííîãî îòðàáîòàííîãî ìàñëà ñ èñïîëüçîâàíèåì ëèòèå-
âîãî çàãóñòèòåëÿ, ò. å. ëèòèåâàÿ ñìàçêà – àíàëîã 
«Ëèòîë 24».

Òàê êàê äèñïåðñíàÿ ñðåäà àíàëîãè÷íà ðàññìîòðåí-
íîìó ñïîñîáó, î÷èñòêà ìàñëà âûïîëíÿåòñÿ èäåíòè÷íî. 
Î÷èùåííîå ìàñëî â îáú¸ìå 15% ðàñ÷åòíîãî êîëè÷åñòâà 
äèñïåðñíîé ñðåäû èç ̧ ìêîñòè 1 íàñîñîì 2 ïåðåêà÷èâàåò-
ñÿ â åìêîñòü 3 è ïåðåìåøèâàåòñÿ ñ 18% ëèòèåâîãî ìûëà, 
ïðèãîòîâëåííîãî çàðàíåå (ðèñ. 2). Åùå 40% îò ðàñ÷åòíîãî 
êîëè÷åñòâà äèñïåðñíîé ñðåäû íàñîñîì 2 ïåðåêà÷èâàåòñÿ 
â ðåàêòîð 7, ãäå íàãðåâàåòñÿ äî òåìïåðàòóðû 220 Ñ. Ïîñëå 
÷åãî òóäà æå äîçàòîðàìè 6 èç åìêîñòè 3 ïîäàåòñÿ ëèòèåâîå 
ìûëî ñ ìàñëîì. Ïðîâîäèòñÿ òåðìîîáðàáîòêà ïîëó÷åííîé 
ñìåñè ïðè òåìïåðàòóðå 230 Ñ â òå÷åíèå 30-40 ìèí ïðè 
ïîñòîÿííîì ïåðåìåøèâàíèè. Çàòåì ïîëó÷åííàÿ ìàññà 
îõëàæäàåòñÿ äî òåìïåðàòóðû 130-150°Ñ è äîçèðóþùèìè 
íàñîñàìè 6 èç åìêîñòè 5 âíîñèòñÿ  âÿçêîñòíàÿ ïðèñàäêà 
ÊÏ-20 â êîëè÷åñòâå 6%. Ñìåñü ïåðåìåøèâàåòñÿ â òå÷åíèå 

10-20 ìèí, äàëåå  äîçàòîðîì 2 èç åìêîñòè 1 çàãðóæàåòñÿ 
îñòàâøååñÿ ðàñ÷åòíîå êîëè÷åñòâî ìàñëÿíîé îñíîâû è èç 
åìêîñòè 4 ïîäàåòñÿ ïðîòèâîèçíîñíàÿ ïðèñàäêà ÄÔ-11 â 
êîëè÷åñòâå 5%.

Ïîëó÷åííàÿ ìàññà ïðîêà÷èâàåòñÿ ÷åðåç ãîìîãåíèçà-
òîð-îõëàäèòåëü 8 è îõëàæäàåòñÿ äî 60-70 Ñ. Çàòåì 
ïåðåêà÷èâàåòñÿ îáðàòíî â ðåàêòîð 7, ãäå ïðîâîäèòñÿ 
å¸ ïîâòîðíàÿ òåðìîîáðàáîòêà ïðè òåìïåðàòóðå 225°Ñ â 
òå÷åíèå 30-40 ìèí. Ïîñëå ýòîãî ñìàçêà åùå ðàç îòïðàâ-
ëÿåòñÿ â ãîìîãåíèçàòîð-îõëàäèòåëü, çàòåì – â åìêîñòü-
íàêîïèòåëü 9, à îòòóäà íà ðàñôàñîâêó 10. Ñðàâíèòåëüíàÿ 
õàðàêòåðèñòèêà ïîëó÷åííîé ñìàçêè è ñìàçêè «Ëèòîë 24» 
ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 3

Ðèñ. 1. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïîëó÷åíèÿ ïëàñòè÷-
íîé ñìàçêè àíàëîãà
«Ñîëèäîë Æ»:
1 – óñòàíîâêà äëÿ î÷èñòêè îòðàáîòàííûõ ìàñåë; 
2, 3, 4 – ñûðüåâûå åìêîñòè; 5 – äîçèðîâî÷íûå íàñîñû; 
6 – ðåàêòîð ñ ìåøàëêîé; 7 – ôèëüòð; 
8 – ãîìîãåíèçàòîð-îõëàäèòåëü; 
9 – ¸ìêîñòü-íàêîïèòåëü; 10 – ðàñôàñîâî÷íàÿ ìàøèíà

Òàáëèöà 2. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñìàçîê 
«Ñîëèäîë Æ» è ýêñïåðèìåíòàëüíîé íà îñíîâå îò-
ðàáîòàííîãî ìàñëà 

Ïîêàçàòåëè Ñîëèäîë Æ
Ýêñïåðèìåí-

òàëüíàÿ ñìàçêà 1

Ñîäåðæàíèå ñâîáîä-
íîé ùåëî÷è 
(íà NaOH), % Íå áîëåå 0,2 0,1 – 0,2

Ñîäåðæàíèå âîäû, % Äî 3 Äî 3

Ñîäåðæàíèå ìåõàíè÷å-
ñêèõ ïðèìåñåé, % 0,05 – 0,2 0 – 0,07

Òåìïåðàòóðà 
êàïëåïàäåíèÿ, C 85 – 90 95-105

Äèàìåòð ïÿòíà èçíîñà 
íà ×ØÌÒ 
ïðè 25 C, ìì 0,47 0,37

Äèàìåòð ïÿòíà èçíîñà 
íà ×ØÌÒ 
ïðè 60 C, ìì 0,52 0,40

Âíåøíèé âèä Îäíîðîäíàÿ ìàçü êîðè÷íåâîãî 
öâåòà

Ðèñ. 2. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïîëó÷åíèÿ 
ïëàñòè÷íîé ñìàçêè òèïà «Ëèòîë 24»:
1, 3, 4, 5 – ñûðüåâûå åìêîñòè; 
2, 6 – äîçèðîâî÷íûå íàñîñû;
7 – ðåàêòîð ñ ìåøàëêîé; 8 – ãîìîãåíèçàòîð-îõëàäèòåëü;
9 – ¸ìêîñòü-íàêîïèòåëü; 10 – ðàñôàñîâî÷íàÿ ìàøèíà
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Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ïðîòèâîèçíîñíûõ õàðàêòåðè-
ñòèê â ïîëó÷åííûå îáðàçöû ñìàçîê äîáàâëÿåòñÿ 3% 
ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíîé äîáàâêè (ÐÂÑ) «ÊËÀÑÒÅÐ». 
Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîëó÷åííûõ îáðàçöîâ ñ 
ïðèìåíåíèåì ïðèñàäêè ïîêàçàíà íà ðèñ. 3.

Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ ñìàçêè, ïîëó-
÷åííûå íà îñíîâå ñìåñè îòðàáîòàííûõ ìàñåë, î÷èùåí-
íîé ïî òåõíîëîãèè ÃÍÓ ÂÍÈÈÒèÍ, íå óñòóïàþò ïî ñâîèì 
õàðàêòåðèñòèêàì ïðîìûøëåííî âûïóñêàåìûì ïðîäóêòàì 
«Ñîëèäîë Æ» è «Ëèòîë 24», à âíåñåíèå òðèáîïðåïàðàòà 
«ÊËÀÑÒÅÐ» çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò ïðîòèâîèçíîñíûå 
ñâîéñòâà ïîëó÷àåìûõ ïëàñòè÷íûõ ñìàçîê.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Îñòðèêîâ Â.Â., Íàãîðíîâ Ñ.À., Ãàôóðîâ È.Ä. Òîïëèâî 

è ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû: ó÷. ïîñîáèå äëÿ ñòóäåíòîâ âûñøèõ 

ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, îáó÷àþùèõñÿ ïî íàïðàâëåíèþ 110300 – 

«Àãðîèíæåíåðèÿ» / Ì-âî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÐÔ. Áàøêèðñêèé 

ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò. Óôà, 2006.

2. Îñòðèêîâ Â.Â., Áóñèí È.Â. Óäàëåíèå ïðîäóêòîâ ñòàðåíèÿ 

èç ìàñåë // Ñåëüñêèé ìåõàíèçàòîð. 2012. ¹1. Ñ. 36 – 37.

3. Ñàçîíîâ Ñ.Í., Îñòðèêîâ Â.Â. Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëü-

çîâàíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ â ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâàõ // Ñåëüñêèé 

ìåõàíèçàòîð. 2012. ¹10. Ñ. 32-33.

4. Òóïîòèëîâ Í.Í., Îñòðèêîâ Â.Â., Êîðíåâ À.Þ. Ïðîèçâîä-

ñòâî ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë êàê äîáàâêè ê ñìàçî÷íûì ìàòåðèàëàì 

// Õèìèÿ è òåõíîëîãèÿ òîïëèâ è ìàñåë. 2006. ¹3. Ñ. 29 – 30.

5. Îñòðèêîâ Â.Â., Òóïîòèëîâ Í.Í., Áåëîãîðñêèé Â.Â. 

Èíôîðìàòèâíîñòü è âçàèìîñâÿçü ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà 

ðàáîòàþùèõ ìîòîðíûõ ìàñåë // Òåõíèêà â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. 

2008. ¹3. Ñ. 29-30.

Process Technology of Grease Compounding Based on Waste 
Oils 
V.V. Ostrikov, A.Yu. Kornev, 
N.N. Tupotilov, I.N. Shikhalev, 
V.V. Safonov, I.A. Myagkinin
Summary. A process technology of preparing analogues of the 

«Solidol F» and «Litol 24» greases based on waste oils is discussed.

Key words: motor oil, cleaning, grease, additives.

Òàáëèöà 3. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñìàçîê 
«Ëèòîë 24» è ýêñïåðèìåíòàëüíîé íà îñíîâå îòðàáî-
òàííîãî ìàñëà 

Ïîêàçàòåëè «Ëèòîë 24»
Ýêñïåðèìåí-

òàëüíàÿ ñìàçêà 2
Ñîäåðæàíèå ñâîáîäíîé 
ùåëî÷è (íà NaOH), %

Íå áîëåå 
0,1 0,1

Ñîäåðæàíèå âîäû, % Îòñóòñòâóåò Îòñóòñòâóåò
Ñîäåðæàíèå ìåõàíè÷å-
ñêèõ ïðèìåñåé, %

Íå áîëåå 
0,05 0-0,01

Òåìïåðàòóðà 
êàïëåïàäåíèÿ, C  185 180
Äèàìåòð ïÿòíà èçíîñà 
íà ×ØÌÒ ïðè 25 C, ìì 0,43 0,38
Äèàìåòð ïÿòíà èçíîñà 
íà ×ØÌÒ ïðè 60 C, ìì 0,47 0,44
Âíåøíèé âèä Æåëòàÿ îäíîðîäíàÿ ìàçü

Ðèñ. 3. Ñðàâíèòåëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà
 ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñìàçîê
äî è ïîñëå äîáàâëåíèÿ 
ïðîòèâîèçíîñíîé ïðèñàäêè 
«ÊËÀÑÒÅÐ»

.

Ленинградская область – в числе лидеров по молочной продуктивности коров
Ïî ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè êîðîâ Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü çàíèìàåò âòîðîå  ìåñòî â Ðîññèè, íà ïåðâîì – 

Ìóðìàíñêàÿ îáëàñòü ñ ïîãîëîâüåì   3,5 òûñ. êîðîâ. Ìîëî÷íîå ñòàäî   Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè íàñ÷èòûâàåò ïî÷òè 77 
òûñ. ãîëîâ, 70% êîòîðîãî – ïëåìåííûå æèâîòíûå (ïî Ðîññèè – 12%). Ìîëî÷íûì æèâîòíîâîäñòâîì çàíèìàåòñÿ 108 
õîçÿéñòâ, èç íèõ ïëåìåííûõ –62 (46 ïëåìçàâîäîâ è 16 ïëåìðåïðîäóêòîðîâ).

Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü – îäèí èç íåìíîãèõ ðåãèîíîâ Ðîññèè, ñîõðàíèâøèé â óñëîâèÿõ ðåôîðì êðóïíîòîâàðíûé 
ñåêòîð ïðîèçâîäñòâà – 76,5% âñåé ïðîäóêöèè ïðîèçâîäèòñÿ â ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿõ, â ïðîèçâîäñòâå ìîëîêà äîëÿ 
ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé ñîñòàâëÿåò 92,4%.

Íàäîé íà îäíó ôóðàæíóþ êîðîâó  ñîñòàâëÿåò 7384 êã (ïî Ðîññèè  – 5007 êã), ïðè÷åì 27 ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé 
äîñòèãëè ïðîäóêòèâíîñòè êîðîâ áîëåå 8 òûñ. êã ìîëîêà íà îäíó  ôóðàæíóþ êîðîâó, 9 ïðåäïðèÿòèé – áîëåå 9 òûñ. êã.

Â 2013 ã.  â ëó÷øåì ïëåìåííîì çàâîäå Ðîññèè ïî ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäå – ÇÀÎ «Ïëåìåííîé çàâîä 
«Ðàáèòèöû»  óäîé íà ôóðàæíóþ êîðîâó, êàê è â 2012 ã., ïðåâûñèë ðóáåæ – 11 òûñ. êã ìîëîêà è ñîñòàâèë 11009 êã ïðè 
ïîãîëîâüå êîðîâ 1350 ãîëîâ.

Ëåíîáëèíôîðì (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) 
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А.В. Пегушин,
àñïèðàíò
(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ ÐÃÀÓ-ÌÑÕÀ 
èì. Ê.À. Òèìèðÿçåâà)
alexpegushin@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåí ñèñòåìíûé àíàëèç îáúåêòîâ, ôóíê-

öèé è ðåñóðñîâ â ïðîöåññàõ âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëè, ó÷èòû-

âàþùèé ðàçëè÷íûå äåéñòâóþùèå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè 

ïîëó÷åíèÿ ïðèïóñêîâ íà îáðàáîòêó ïðè ñîçäàíèè ðåìîíòíûõ 

çàãîòîâîê, òåðìè÷åñêîé è ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè. Ïîêàçàíî, 

÷òî èç ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ìîæíî 

ïîëó÷èòü íàèëó÷øèé (îïòèìàëüíûé) ñ ïîçèöèé ïðèíÿòîãî êðè-

òåðèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîññòàíîâëåíèå äåòàëè, ñðåäñòâà òåõíî-

ëîãè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ, ïðîèçâîäñòâåííàÿ ñðåäà, òåõíîëîãè-

÷åñêèé ïðîöåññ, îöåíî÷íûé êðèòåðèé, ãðàô, ìîðôîëîãè÷åñêàÿ 

ìàòðèöà.

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà âîññòàíîâ-
ëåíèÿ äåòàëè ïðåäïîëàãàåò ñèñòåìíûé àíàëèç âçàè-
ìîäåéñòâóþùèõ îáúåêòîâ, èõ ôóíêöèé è ïîòðåáëÿåìûõ 
ðåñóðñîâ [1], ïðè êîòîðîì ðàñïðåäåëÿþò ôóíêöèè ìåæäó 
ó÷àñòíèêàìè òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà 
è âûðàáàòûâàþò êðèòåðèè îöåíêè òåõíîëîãè÷åñêîãî ðå-
øåíèÿ.

Â ïðîöåññå âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëè âçàèìîäåéñòâóþò 
òðè îáúåêòà (ðèñ. 1): I – èñïîëíèòåëü, II – ñðåäñòâà òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ (ÑÒÎ) è III – âîññòàíàâëèâàåìàÿ 
äåòàëü (ïðåäìåò ðåìîíòà). Ýòè îáúåêòû íàõîäÿòñÿ â 
ñâÿçÿõ è îòíîøåíèÿõ ìåæäó ñîáîé è ñ ïðîèçâîäñòâåííîé 
ñðåäîé. Ôóíêöèÿ ñèñòåìû çàêëþ÷àåòñÿ â ïåðåðàáîòêå 
îäíîãî èç å¸ ýëåìåíòîâ – âîññòàíàâëèâàåìîé äåòàëè. 

Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ñðåäà (ýëåìåíòû ïðîèçâîäñòâåí-
íîãî ïîìåùåíèÿ, çàïàñû ðåñóðñîâ è äð.) ÿâëÿþòñÿ âíåø-
íåé ñðåäîé, ñ êîòîðîé ýëåìåíòû ñèñòåìû âçàèìîäåé-
ñòâóþò ïîñðåäñòâîì âíåøíèõ ñâÿçåé – âõîäîâ è âûõîäîâ 
(ðåñóðñíûõ êîììóíèêàöèé). Ïî âíåøíèì ñâÿçÿì ñèñòåìà 
ïîëó÷àåò ðåñóðñû äëÿ ñâîåãî äåéñòâèÿ â âèäå ðåìîíòíî-
ãî ôîíäà, êîòîðûé ïîñëå ïåðåðàáîòêè âîçâðàùàåòñÿ âî 
âíåøíþþ ñðåäó â âèäå òîâàðíîé ïðîäóêöèè ñ îòõîäàìè.

Ñîâåðøåíñòâî ñèñòåìû (ýëåìåíòîâ è ñâÿçåé ìåæäó 
íèìè) îïðåäåëÿåòñÿ çàòðàòàìè ðåñóðñîâ, ïîñòóïàþùèõ 
èç âíåøíåé ñðåäû è îòíåñ¸ííûõ ê êîëè÷åñòâó òîâàðíîé 
ïðîäóêöèè. Ðåñóðñû, ïîòðåáëÿåìûå ñèñòåìîé, äåëÿòñÿ 
íà ìàòåðèàëüíûå, ýíåðãåòè÷åñêèå è òðóäîâûå.

Âíåøíèå ñâÿçè «ñðåäà – èñïîëíèòåëü» ñîîòâåòñòâóþò 
çàòðàòàì Ñ1

1
 íà îáó÷åíèå è ïîäãîòîâêó ðàáî÷èõ íåîáõî-

äèìîé êâàëèôèêàöèè (åäèíîâðåìåííûå çàòðàòû) è íà 
çàðàáîòíóþ ïëàòó Ñ1

2
 (òåêóùèå çàòðàòû).

Âíåøíèå ñâÿçè «ñðåäà – ÑÒÎ» îïðåäåëÿþò âêëàä 
ñðåäû â îáîðóäîâàíèå è îñíàñòêó äëÿ èõ ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ. Ñâÿçü Ñ2

1
 îïðåäåëÿåò åäèíîâðåìåííûå íà÷àëüíûå 

êàïèòàëîâëîæåíèÿ â ÑÒÎ, à Ñ2
2
 – çàòðàòû íà ìàòåðèàëû 

(ìåòàëëû, òåõíîëîãè÷åñêèå ãàçû, æèäêîñòè è äð.), êîòîðûå 
ââîäÿòñÿ â ïðåäìåò òðóäà èëè êîòîðûìè âîçäåéñòâóþò 
íà íåãî. Ýòè ìàòåðèàëû ïåðåðàáàòûâàþòñÿ ÑÒÎ èëè äî-
çèðóþòñÿ èìè. Ñ2

3
 âûðàæàåò çàòðàòû íà ýëåêòðîýíåðãèþ, 

èñïîëüçîâàíèå ïàðà èëè ãîðÿ÷åé âîäû êàê íîñèòåëåé 
òåïëîâîé ýíåðãèè è ñæàòîãî âîçäóõà, êàê íîñèòåëÿ ïîòåí-
öèàëüíîé ýíåðãèè äàâëåíèÿ. Ñ2

4
 îïðåäåëÿåò ìåðîïðèÿòèÿ 

êàê ïî ñîäåðæàíèþ ÑÒÎ â ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè 
ïóò¸ì òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è òåêóùåãî ðåìîíòà, 
òàê è ïî âîññòàíîâëåíèþ èõ ðåñóðñà ïóò¸ì ñðåäíåãî 
èëè êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà. Ñâÿçü Ñ2

5
 îïðåäåëÿåò çàòðà-

òû íà àìîðòèçàöèþ ÑÒÎ, à Ñ2
6
 – çàòðàòû, íåîáõîäèìûå 

äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî îáú¸ìà ñ òðåáóåìûì 
ìèêðîêëèìàòîì, ãäå íàõîäÿòñÿ ÑÒÎ. 2Ñ âûðàæàåò çàòðàòû 
íà ëèêâèäàöèþ îòõîäîâ îò ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÑÒÎ.

Âîññòàíàâëèâàåìàÿ äåòàëü ïîñòóïàåò â âèäå ðåìîíò-
íîãî ôîíäà Ñ3

1
 è âûõîäèò â âèäå òîâàðíîé ïðîäóêöèè 3Ñ

1  

ñ îòõîäàìè 3Ñ
2
.

Ïî êîëè÷åñòâó ýëåìåíòîâ ñèñòåìà èìååò òðè âèäà 
âíóòðåííèõ ñâÿçåé, îïðåäåëÿþùèõ ïàðíûå âçàèìîäåé-

ÓÄÊ 631.3.02-048.36

Системный анализ объектов, функций 
и ресурсов в процессах восстановления 
деталей машин

Ðèñ. 1. Ñèñòåìà ýëåìåíòîâ «èñïîëíèòåëü – ÑÒÎ – 
ïðåäìåò ðåìîíòà» âî âçàèìîäåéñòâèè
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ñòâèÿ ýëåìåíòîâ ìåæäó ñîáîé. Âûäåëèì ýòè âçàèìîäåé-
ñòâèÿ.

Ñâÿçè 13
1
, 13

2
,..., 13

k
 âûðàæàþò ðó÷íûå âîçäåéñòâèÿ 

èñïîëíèòåëÿ íà ïðåäìåò âîññòàíîâëåíèÿ êàê òåõíîëîãè÷å-
ñêèå, òàê è êîíòðîëüíûå, à îáðàòíàÿ ñâÿçü 31 – èíôîðìà-
öèîííûé ñèãíàë î ñîñòîÿíèè âîññòàíàâëèâàåìîé äåòàëè. 
Ñâÿçè 12

1
, 12

2
,..., 12

l
 è 21 âûðàæàþò äåéñòâèÿ èñïîëíèòåëÿ 

ïî óïðàâëåíèþ ÑÒÎ.
Â àâòîìàòè÷åñêîì ïðîèçâîäñòâå âîññòàíàâëèâàåìàÿ 

äåòàëü âçàèìîäåéñòâóåò ñ ÑÒÎ òîëüêî ïîñðåäñòâîì 
ñâÿçåé 23

1
, 23

2
,..., 23

m
 è 32. Îáðàòíàÿ ñâÿçü 32 – ýòî ñèã-

íàë ñðåäñòâà àêòèâíîãî êîíòðîëÿ îò ïðåäìåòà òðóäà íà 
óñòðîéñòâî ïî óïðàâëåíèþ îáîðóäîâàíèåì.

Êàòåãîðèè äåéñòâèé (ïðîöåññ, îïåðàöèÿ, ïåðåõîä è 
äð.) – ýòî íå ìàòåðèàëüíûå îáúåêòû, à ðåçóëüòàò âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ýòèõ îáúåêòîâ. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ – 
ýòî ôóíêöèè ÑÒÎ è èñïîëíèòåëåé. Â ïðåäñòàâëåííîé 
ìîäåëè ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè âûðàæåíà îïèñàíèåì 
ñëåäóþùèõ äðóã çà äðóãîì ñîñòîÿíèé ïðåäìåòà òðóäà îò 
ðåìîíòíîãî ôîíäà (Ñ3

1
) äî âîññòàíîâëåííîé äåòàëè (3Ñ

1
) 

è ñîîòâåòñòâóþùèõ âîçäåéñòâèé. Â îïèñàíèè òåõíîëîãèè 
ó÷àñòâóþò ñâÿçè 13

1
, 13

2
,..., 13

k
 è 23

1
, 23

2
,..., 23

m
, êîòîðûå 

âûðàæàþò ñîâîêóïíîñòü òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé 
èñïîëíèòåëÿ è ÑÒÎ íà ïðåäìåò òðóäà ïîñðåäñòâîì èí-
ñòðóìåíòîâ.

Îïèñàíèå ýëåìåíòà II êàê öåëîãî, òàê è åãî ÷àñòåé âî 
âçàèìîäåéñòâèè ñ âîññòàíàâëèâàåìîé äåòàëüþ – ýòî 
ïðåäìåò êîíñòðóêòîðñêîé çàäà÷è ïî ðàçðàáîòêå ÑÒÎ.

Îïèñàíèå è îïòèìèçàöèÿ äåéñòâèé èñïîëíèòåëÿ – ýòî 
ðåøåíèå îðãàíèçàöèîííîé çàäà÷è. Ñèñòåìíûé ïîäõîä [2] 
ñâÿçûâàåò ðàçðàáîòêó ñðåäñòâ è ïðîöåññîâ âîññòàíîâëå-
íèÿ è îðãàíèçàöèþ òðóäà.

Êðèòåðèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû – ýòî ñîïî-
ñòàâëåíèå ðàñõîäà ðåñóðñîâ, ïîñòóïàþùèõ èç âíåøíåé 
ñðåäû â ñèñòåìó, ñ ïðîäóêöèåé è îòõîäàìè, âûõîäÿùèìè 
èç ñèñòåìû.

Åñëè âíåøíèå ñâÿçè âûðàçèòü â ñòîèìîñòíîì 
âûðàæåíèè, òî îöåíî÷íûì êðèòåðèåì Q ñèñòåìû «èñïîë-
íèòåëü – ÑÒÎ – âîññòàíàâëèâàåìàÿ äåòàëü» ìîæåò ñëóæèòü 
ðàçíèöà ìåæäó çíà÷åíèÿìè ðåñóðñîâ, ïåðåìåùàþùèõñÿ 
ïî âõîäàì è âûõîäàì ñèñòåìû:

Q = Ö +(-)Î – kî Êî – kç  Êç – Ì – Ý – Ð – À – Çðî – Çðò,  (1)

ãäå Ö è Î – öåíà òîâàðíîé ïðîäóêöèè è îòõîäîâ, ðóá., 
ñîîòâåòñòâåííî; 

kî è kç – äîëÿ êàïèòàëîâëîæåíèé â ÑÒÎ è çäàíèÿ, îò-
íåñ¸ííûõ ê ãîäó ýêñïëóàòàöèè, ñîîòâåòñòâåííî; 

Êî è Êç 
– êàïèòàëîâëîæåíèÿ â ÑÒÎ è çäàíèÿ, ðóá., ñî-

îòâåòñòâåííî; 
Ì è Ý – çàòðàòû íà ìàòåðèàëû è ýíåðãèþ, ðóá., ñîîò-

âåòñòâåííî; 
Ð – çàòðàòû íà ïîääåðæàíèå è âîññòàíîâëåíèå ðåñóðñà 

ÑÒÎ, ðóá.; 
À – çàòðàòû íà àìîðòèçàöèþ, ðóá.; 
Çðî è Çðò 

– åäèíîâðåìåííûå è òåêóùèå çàòðàòû íà 
îäíîãî ðàáî÷åãî, ðóá.

Постановка и оптимизация
задачи выбора способа 
восстановления детали

Çàäà÷à âûáîðà ñïîñîáà âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëè âïåð-
âûå áûëà ðåøåíà ïðîôåññîðîì Øàäðè÷åâûì Â.À. [3], 
âïîñëåäñòâèè ìíîãîêðàòíî èçìåíÿëàñü äðóãèìè àâòîðàìè 
è ðåøàëàñü ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè [4, 5, 6].

Ïðåäëîæåíû òðè îñíîâíûõ ìåòîäà âûáîðà ïðîöåññà 
âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëè, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ òåõíè÷å-
ñêèìè è ýêîíîìè÷åñêèìè êðèòåðèÿìè. Ïåðâûé îñíîâàí 
íà ðàñ÷¸òàõ ñòîèìîñòè âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëè Ñ

â
 è ñî-

ïîñòàâëåíèè å¸ ñî ñòîèìîñòüþ íîâîé Ñí:

.â íÑ Ñ                                                 (2)

Ïî âòîðîìó ìåòîäó ñðàâíèâàþò ìåæäó ñîáîé êîì-
ïëåêñíûå âåëè÷èíû â âèäå îòíîøåíèé òåõíîëîãè÷åñêèõ 
çàòðàò ê ðåñóðñó äåòàëåé – íîâîé è âîññòàíîâëåííîé ïî 
ñëåäóþùåé çàâèñèìîñòè:

,â â í í

â í

Ñ i Ñ i

I I
                                             (3)

ãäå iâ è ií – ñêîðîñòè èçíàøèâàíèÿ âîññòàíîâëåííîé è 
íîâîé äåòàëåé, ìì/÷; 

Iâ è Ií – ïðåäåëüíûå èçíîñû âîññòàíîâëåííîé è íîâîé 
äåòàëåé, ìì.

Òðåòèé ìåòîä ó÷èòûâàåò ñòîèìîñòü è äîëãîâå÷íîñòü 
íîâîé è âîññòàíîâëåííîé  äåòàëåé, ò.å.

,â íäÑ k Ñ                                                 (4)
ãäå kä – êîýôôèöèåíò äîëãîâå÷íîñòè âîññòàíîâëåííîé 

äåòàëè êàê îòíîøåíèå äîëãîâå÷íîñòè âîññòàíîâëåííîé è 
íîâîé äåòàëè.

Êðèòåðèè (3) è (4) ïî ñóòè îäèíàêîâûå.
Íåäîñòàòêè ïåðâîãî ìåòîäà ñîñòîÿò â îòñóòñòâèè 

ó÷¸òà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è ïîñëåðåìîíòíîé íàðà-
áîòêè âîññòàíîâëåííîé äåòàëè. Âòîðîé è òðåòèé ìåòîäû 
äîïóñêàþò â ïðîèçâîäñòâî ñïîñîáû, êîòîðûå ïðè ìàëîé 
öåíå âîññòàíîâëåíèÿ ôîðìèðóþò è ìàëóþ äîëãîâå÷íîñòü 
äåòàëè ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìàòèâíîé íàðàáîòêîé àãðåãàòà. 
Âñå ìåòîäû îöåíèâàþò ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, íî íè 
îäèí èç íèõ íå ôîðìèðóåò ñàì òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ 
âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëè.

Êðèòåðèè îöåíêè ïðîöåññà âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëåé 
èìåþò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ðåìîíòíîé ïðàêòèêè è 
íåïðåðûâíî óòî÷íÿþòñÿ. Ïðîôåññîð Áàòèùåâ À.Í. [7], 
íàïðèìåð, ââåë êîìáèíèðîâàííûé êðèòåðèé êi, îòðàæàþ-
ùèé ýíåðãîåìêîñòü, òðóäî¸ìêîñòü, ïðèâåäåííûå çàòðàòû 
è äîëãîâå÷íîñòü äåòàëè:

1 2 3
3min; ,i i i
iki

äi

K K K
Ê Ç Ö

k
вi н               (5)

ãäå Ê1i, Ê2i, Ê3i – ñîîòâåòñòâåííî êîýôôèöèåíòû ýíåð-
ãî¸ìêîñòè, òðóäî¸ìêîñòè  è ýêîíîìè÷íîñòè òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëè i-ì ñïîñîáîì; 

käi – êîýôôèöèåíò äîëãîâå÷íîñòè âîññòàíîâëåííîé 
i-ì ñïîñîáîì äåòàëè; 
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Çâi – çàòðàòû íà âîññòàíîâëåíèå äåòàëè i-ì ñïîñîáîì, 
ðóá.; 

Öí – öåíà íîâîé äåòàëè, ðóá.
Çàäà÷à âûáîðà ñïîñîáà âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëè 

âêëþ÷àåò â ñåáÿ íàó÷íóþ è èíæåíåðíóþ ÷àñòè. Íàó÷íàÿ 
÷àñòü îïðåäåëÿåò ñîñòàâ íåîáõîäèìûõ ñâîéñòâ âîññòà-
íîâëåííîé äåòàëè è èõ çíà÷åíèÿ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îãðà-
íè÷åíèÿìè è äîëæíû áûòü íåóêîñíèòåëüíî âûäåðæàíû. 
Â ðåçóëüòàòå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé [8, 9] ôîðìèðóåòñÿ 
ðàöèîíàëüíîå ìíîæåñòâî ñîâðåìåííûõ ïðîöåññîâ è çíà-
÷åíèé èõ ïàðàìåòðîâ (îñíîâà òåõíîëîãèè) äëÿ ðàçëè÷íûõ 
îáú¸ìîâ âîññòàíîâëåíèÿ, íîâûå èíñòðóìåíòû è ñõåìû 
èñïîëíèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ (îñíîâà ïðîåêòèðîâàíèÿ 
ÑÒÎ). Óêàçàííûå ðàáîòû ïðåäøåñòâóþò çàâîäñêîé ïîä-
ãîòîâêå ïðîèçâîäñòâà, ïî ñîäåðæàíèþ îíè ðàöèîíàëüíû 
äëÿ âñåõ ïðåäïðèÿòèé ðåìîíòíîé îòðàñëè.

Èíæåíåðíàÿ ÷àñòü ïðåäóñìàòðèâàåò âûáîð è îïèñà-
íèå ñîâîêóïíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé è ÑÒÎ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ áåçóñëîâíîå âûïîëíåíèå ñâîéñòâ 
âîññòàíîâëåííîé äåòàëè ñ ìèíèìàëüíûì ðàñõîäîì ïðî-
èçâîäñòâåííûõ ðåñóðñîâ. Ýòè ðåøåíèÿ îïòèìàëüíû äëÿ 
êîíêðåòíûõ ïðîèçâîäñòâ.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è âûáîðà ñïîñîáà âîññòàíîâëåíèÿ 
äåòàëè ñëåäóþùàÿ: èç ÷èñëà âîçìîæíûõ òèïîâ è âèäîâ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, îáðàçóþùèõ ïðîöåññ, íå-
îáõîäèìî íàéòè òàêóþ èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, êîòîðàÿ 
îáåñïå÷èâàåò óñòàíîâëåííûå îãðàíè÷åíèÿ ïî ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè è êà÷åñòâó ñ íàèìåíüøèìè çàòðàòàìè.

Ïðè âûáîðå âàðèàíòà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
îäíîâðåìåííî âåäåòñÿ ïîèñê êàê íîâûõ, òàê è îïòèìàëü-
íûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé. Ïðè ýòîì ñâÿçíîå ìíîæåñòâî 
îïåðàöèé ïðîöåññà âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëè âûáèðàþò èç 
ãðàôà   Ã (ðèñ. 2), ñîñòàâëåííîãî èç âåðøèí è äóã. 

Êàæäûé ãîðèçîíòàëüíûé ðÿä âåðøèí ãðàôà ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé i-å ïîäìíîæåñòâî îäíîòèïíûõ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ îïåðàöèé (i = 1…n). Êàæäûé òèï îïåðàöèè âêëþ÷àåò 
j = m

k èõ âèäîâ. Òàê, íàïðèìåð, îïåðàöèÿ òèïà «íàíåñåíèå 
ïîêðûòèÿ» ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà òàêèìè å¸ âèäàìè: 
íàïëàâêà, íàïûëåíèå, õèìè÷åñêîå èëè ýëåêòðîõèìè÷åñêîå 
íàíåñåíèå è äð. 

Âèäû òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé íàõîäÿòñÿ èç ëîãè÷å-
ñêèõ è ýâðèñòè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé î ðàçëè÷íûõ ñïîñî-
áàõ ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè è ìàòåðèè, èñïîëüçîâàíèÿ 
íîâûõ ìàòåðèàëîâ è ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ ýôôåêòîâ  è 
èõ ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèé.

Â ãðàô âêëþ÷àþò ëèøü òå îïåðàöèè, êîòîðûå îáå-
ñïå÷èâàþò óñòàíîâëåííûå îãðàíè÷åíèÿ ïî êà÷åñòâó è 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëåé. Äëèíó 
êàæäîé äóãè ãðàôà îïðåäåëÿþò êàê çàòðàòû íà ïîäãîòîâ-
êó è âûïîëíåíèå ïîñëåäóþùåé îïåðàöèè, îòíåñ¸ííûå ê 
îäíîé äåòàëè.

Òàêèì îáðàçîì, ìíîæåñòâî âåðøèí ãðàôà pij ñîîò-
âåòñòâóåò ìíîæåñòâó îáðàçóþùèõ åãî îïåðàöèé, à ìíî-
æåñòâî äóã li...j+1 – çàòðàòàì íà ïîäãîòîâêó è âûïîëíåíèå 
ïîñëåäóþùèõ îïåðàöèé:

... 1( , ... ).i jj
Ã ði l                                (6)

Ñâÿçíîå ïîäìíîæåñòâî âåðøèí, âçÿòûõ ïî îäíîé èç 
êàæäîãî ðÿäà ãðàôà, îïðåäåëÿåò îäèí âàðèàíò òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî ïðîöåññà. ×èñëî òàêèõ âàðèàíòîâ äîñòèãàåò 
ïðîèçâåäåíèÿ m1  m2  ...  m

k
. Íåñîâìåñòèìîñòü íåêîòîðûõ 

îïåðàöèé ìåæäó ñîáîé ñîêðàùàåò êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ 
ïðîöåññà.

Îïòèìèçàöèÿ çàäà÷è âûðàæàåòñÿ â ïîèñêå êðàò÷àé-
øåãî ïóòè èç âåðøèíû Î â îäíó èç âåðøèí íèæíåãî ÿðóñà 
ãðàôà, à ñîîòâåòñòâåííî ïîäìíîæåñòâî âåðøèí íà ýòîì 
ïóòè îïðåäåëÿþò îïòèìàëüíûé ñîñòàâ îïåðàöèé òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Êðàò÷àéøèé ïóòü Li+1 ìåæäó óêàçàííûìè âåðøèíàìè 
îïðåäåëÿþò ïóò¸ì ðåøåíèÿ ðåêêóðåíòíîãî óðàâíåíèÿ â 
êàæäîé âåðøèíå ãðàôà:
Li+1 = min (ïî âñåì âåðøèíàì ãðàôà) [L(i+1) –1 + L

i
],       (7)

ãäå i – øàãè ðåøåíèÿ; 
Li – çàòðàòû íà âûïîëíåíèå i îïåðàöèé ïðè óñëîâèè, ÷òî 

ñîîòâåòñòâóþùèé ó÷àñòîê ãðàôà âûáðàí îïòèìàëüíûì 
îáðàçîì; 

Li+1 – çàòðàòû, îòíåñåííûå ê i+1 îïåðàöèÿì; 
L(i+1)-1 – çàòðàòû, îòíåñ¸ííûå ê ïðèñîåäèíåíèþ (i+1)-é 

îïåðàöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ê i-ì åãî îïåðàöèÿì.
Âûáðàííûå íà ãðàôå íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ èç åãî 

âåðøèí îáîçíà÷àþò ñòðåëêàìè. Ýòè ñâÿçè îáóñëîâëèâàþò 
îïòèìàëüíûå ñî÷åòàíèÿ îïåðàöèé íà ïðåäûäóùèõ øàãàõ 
ñ îïåðàöèåé íà ïîñëåäóþùåì øàãå. Ðàñ÷¸òû ïðè ýòîì 
âåäóòñÿ îò âåðøèí íèæíåãî ðÿäà ê âåðøèíå Î.  Â âåðøèíû 
ãðàôà âïèñûâàþò çíà÷åíèÿ Li+1.

Äâèãàÿñü â íàéäåííûõ íàïðàâëåíèÿõ èç âåðøèíû Î
ãðàôà ÷åðåç îäíó èç âåðøèí êàæäîãî ÿðóñà ãðàôà, 
íàõîäÿò ñî÷åòàíèå îïåðàöèé, êîòîðîå ïðè ïðî÷èõ ðàâ-
íûõ óñëîâèÿõ îáåñïå÷èâàåò íàèìåíüøèå çàòðàòû íà 
âîññòàíîâëåíèå îäíîé äåòàëè. Ñîîòâåòñòâóþùåå çíà-
÷åíèå öåëåâîé ôóíêöèè ñ÷èòàåòñÿ â âåðõíåé âåðøèíå 
ãðàôà.

Пример выбора способа 
восстановления детали
Ðàññìîòðèì âûáîð ïðîöåññà âîññòàíîâëåíèÿ ãèëüçû 

öèëèíäðà àâòîìîáèëüíîãî äâèãàòåëÿ ÇÌÇ-53.

Ðèñ. 2. Ãðàô âàðèàíòîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëè:
1, 2, ... , k  – òèïû îïåðàöèé;
m

1
, m

2
,…, m

k
 – êîëè÷åñòâî âèäîâ îïåðàöèé êàæäîãî òèïà
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Ìàòåðèàë äåòàëè – Ñ×18 èëè èçíîñîñòîéêèé ÷óãóí 
È×Ã-33Ì. Óñòðàíÿåìûå ïîâðåæäåíèÿ – èçíîñû çåðêàëà 
öèëèíäðà è íàðóæíîé öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè 
ïîÿñêà. Òðåáîâàíèÿ ê âîññòàíîâëåíèþ: òâ¸ðäîñòü ïîâåðõ-
íîñòè 170-240 HB, äîïóñêè íà äèàìåòð öèëèíäðà +0,06 ìì 
è äèàìåòð ïîÿñêà – 0,02 ìì, áèåíèå ïîâåðõíîñòè ïîÿñêà 
îòíîñèòåëüíî ïîâåðõíîñòè öèëèíäðà – 0,08 ìì.

Ìîðôîëîãè÷åñêàÿ ìàòðèöà è ñîîòâåòñòâóþùèé ãðàô 
âàðèàíòîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ñ çàòðàòàìè íà 
ïîäãîòîâêó è âûïîëíåíèå îïåðàöèé ïðèâåäåíû â òàáë. 1 
è íà ðèñ. 3. Çíà÷åíèÿ äëèí äóã ãðàôà ïðèâåäåíû â èõ ðàç-
ðûâàõ. Ïî ñóùåñòâó, ýòî çíà÷åíèÿ çàòðàò L

(i+1)-1
, êîòîðûå 

âõîäÿò ñîñòàâíîé ÷àñòüþ â ðåêêóðåíòíîå óðàâíåíèå (7).
Ðàñ÷åòû íà÷èíàþò ñ îïðåäåëåíèÿ ìèíèìàëüíîãî çíà-

÷åíèÿ ôóíêöèè L
i+1

 â âåðøèíàõ ïðåäïîñëåäíåãî øåñòîãî 
ÿðóñà ãðàôà, ïîòîìó ÷òî çíà÷åíèÿ çàòðàò L

i
 íèæå ñåäüìîãî 

ÿðóñà ãðàôà ôîðìàëüíî ðàâíû íóëþ.
Ñðàâíåíèå ìåæäó ñîáîé äëèí äóã 6â – 7á è 6â – 7ã äà¸ò 

îñíîâàíèå âûáðàòü íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ âäîëü âòîðîé 
äóãè è îðèåíòèðîâàòü å¸ ñòðåëêîé â âåðøèíó 7ã, à â âåðøè-
íó 6â âïèñàòü ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ôóíêöèè – 7,4 ðóá.

Ðàññìîòðèì âåðøèíû ïÿòîãî ÿðóñà. Âàðèàíòîâ äâèæå-
íèÿ èç âåðøèí 5á, 5â è 5ã íåò, ïîñêîëüêó èç êàæäîé âåðøè-

íû âûõîäèò ïî îäíîé äóãå. Âñå äóãè ïîìå÷àåì ñòðåëêàìè, 
à  â âåðøèíû âïèñûâàåì ñóììó 30,6 ðóá.

Èç âåðøèíû 4â âîçìîæíî òðè ïóòè äâèæåíèÿ, íî âû-
áðàí ïóòü 4â – 5á – 6â – 7ã, ïîòîìó ÷òî îí äà¸ò ìèíèìàëüíîå 
çíà÷åíèå L

i+1 
= 54,6 ðóá. Äóãó 4â – 5á  ïîìå÷àåì ñòðåëêîé. 

Ïðè ýòîì ðåçóëüòàòû ðàññìîòðåíèÿ çíà÷åíèé ôóíêöèè 
L

i+1
 â âåðøèíàõ 3á è 3ã àíàëîãè÷íû ïîëó÷åííûì ðàíåå 

ðåçóëüòàòàì ðàññìîòðåíèÿ âåðøèí ïÿòîãî ÿðóñà.
Èç êàæäîé âåðøèíû âòîðîãî ÿðóñà âîçìîæíî äâèæå-

íèå â îäíó èç äâóõ âåðøèí òðåòüåãî ÿðóñà. Îïðåäåëèì 
âîçìîæíûå ïóòè äâèæåíèÿ èç âåðøèí 2à, 2á, 2â, 2ã è 2ä 
ïàðíûì ñîïîñòàâëåíèåì çíà÷åíèé ôóíêöèè L

i+1
. Ýòè çíà-

÷åíèÿ ó÷èòûâàþò äëèíû äóã, èñõîäÿùèõ èç ýòèõ âåðøèí è 
íàïðàâëåííûõ â âåðøèíû 3á è 3ã. Âñå äóãè ñî ñòðåëêàìè 
ñõîäÿòñÿ â âåðøèíå 3á.

Èç âåðøèíû 1â âîçìîæíî ïÿòü ïóòåé äâèæåíèÿ â âåð-
øèíû âòîðîãî ÿðóñà. Ñàìûé êîðîòêèé ïóòü â âåðøèíó 
ïîñëåäíåãî ÿðóñà ïðîõîäèò ÷åðåç âåðøèíó 2à. Ìèíèìàëü-
íîå çíà÷åíèå ôóíêöèè L

i+1
, ðàâíîå 74 ðóá., îïðåäåëÿåò 

ñòîèìîñòü âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëè ñ ïðèìåíåíèåì òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, êîòîðûé îïèñûâàåòñÿ ñî÷åòàíèåì 
îïåðàöèé 1â – 2à – 3á – 4â – 5á – 6â – 7ã è ñîñòîèò èç ýëåê-
òðîäóãîâîãî íàïûëåíèÿ è òî÷åíèÿ ïîÿñêà, ðàñòà÷èâàíèÿ è 
õîíèíãîâàíèÿ ïîä ðåìîíòíûé ðàçìåð çåðêàëà öèëèíäðà 
è òî÷åíèÿ ïîÿñêà ðåçöàìè èç ñâåðõòâ¸ðäûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïðèïóñê íà ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó çåðêàëà öèëèí-
äðà çà ñ÷¸ò èñïîëüçîâàíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî èçíîøåí-
íîãî ñëîÿ ìåòàëëà èìååòñÿ ëèøü íà çàãîòîâêàõ, êîòî-

Òàáëèöà 1. Ìîðôîëîãè÷åñêàÿ ìàòðèöà 
ñîñòàâëÿþùèõ îïåðàöèé òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà âîññòàíîâëåíèÿ ãèëüçû öèëèíäðà

Îïåðàöèÿ Êîîð-
äèíàòû
âåðøèí

Çàòðàòû, 
ðóá.òèï âèä

Ñîçäàíèå ïðèïó-
ñêà íà îáðàáîòêó 
çåðêàëà öèëèí-
äðà 

Èñïîëüçîâàíèå ïî-
âåðõíîñòíîãî èç-
íîøåííîãî ñëîÿ

2à 0

Óñòàíîâêà ëèñòîâ 
ÄÐÄ

2á 61,7

Òåðìîïëàñòè÷åñêîå 
îáæàòèå

2â 17,4

Íàïåêàíèå 2ã 104,7

Æåëåçíåíèå 2ä 67,3

Ñîçäàíèå ïðèïó-
ñêà íà îáðàáîòêó 
öåíòðèðóþùåãî 
ïîÿñêà

Ýëåêòðîäóãîâîå 
íàïûëåíèå

3á 11,3

Æåëåçíåíèå 3ã 23,4

×åðíîâàÿ îá-
ðàáîòêà öåíòðè-
ðóþùåãî ïîÿñêà

Òî÷åíèå 4â 8,1

×åðíîâàÿ îá-
ðàáîòêà çåðêàëà  
öèëèíäðà

Ðàñòà÷èâàíèå 5á 24

Õîíèíãîâàíèå 5â 26,8

Øëèôîâàíèå 5ã 31,5

×èñòîâàÿ îá-
ðàáîòêà çåðêàëà 
öèëèíäðà

Õîíèíãîâàíèå 6â 23,2

×èñòîâàÿ îá-
ðàáîòêà öåíòðè-
ðóþùåãî ïîÿñêà

Øëèôîâàíèå 7á 12,7

Òî÷åíèå ðåçöàìè 
èç ñâåðõòâåðäûõ 
ìàòåðèàëîâ

7ã 7,4 Ðèñ. 3. Ãðàô âàðèàíòîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
âîññòàíîâëåíèÿ ãèëüçû öèëèíäðà
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ðûå íå èñ÷åðïàëè ðåìîíòíûõ ðàçìåðîâ. Â äðóãîì ñëó÷àå 
íåîáõîäèìî ñîçäàâàòü ïðèïóñê íàíåñåíèåì ïîêðûòèÿ 
èëè ïëàñòè÷åñêèì äåôîðìèðîâàíèåì ìàòåðèàëà çàãî-
òîâêè.

Ìûñëåííî èñêëþ÷èì èç ãðàôà âåðøèíó 2à è ñâÿçàí-
íûå ñ íåé äóãè. Åñëè ïîâòîðèòü ðàñ÷¸ò ñíà÷àëà, òî äëÿ 
ãðàôà íîâîãî ñîäåðæàíèÿ îïòèìàëüíûé òåõíîëîãè÷åñêèé 
ïðîöåññ îïèñûâàåòñÿ ïðèçíàêàìè 1â – 2â – 3á – 4â – 5á –
– 6â – 7ã è ñîñòîèò èç òåðìîïëàñòè÷åñêîãî îáæàòèÿ çà-
ãîòîâêè, ýëåêòðîäóãîâîãî íàïûëåíèÿ è òî÷åíèÿ ïîÿñêà, 
ðàñòà÷èâàíèÿ è õîíèíãîâàíèÿ ïîä íîìèíàëüíûé ðàçìåð 
çåðêàëà öèëèíäðà è òî÷åíèÿ ïîÿñêà ðåçöàìè èç ñâåðõ-
òâ¸ðäûõ ìàòåðèàëîâ. Ñòîèìîñòü âîññòàíîâëåíèÿ ãèëüçû 
öèëèíäðà â ýòîì ñëó÷àå ñîñòàâëÿåò 91,4 ðóá.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííûé ìåòîä âûáîðà òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëè îñíîâàí 
íà ó÷¸òå ìíîãîîáðàçèÿ îñâîåííûõ è ãèïîòåòè÷åñêè âîç-
ìîæíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñïîñîáîâ ñîçäàíèÿ ðåìîíòíûõ 
çàãîòîâîê, îáðàáîòêè è óïðî÷íåíèÿ, óäîâëåòâîðÿåò 
óñòàíîâëåííûì îãðàíè÷åíèÿì ïî êà÷åñòâó è ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè è îáåñïå÷èâàåò íàèìåíüøèå çàòðàòû íà ñâîþ 
ðåàëèçàöèþ. Åñëè ïðîèçâîäñòâåííûå âîçìîæíîñòè ïðåä-
ïðèÿòèÿ íå ïîçâîëÿþò âíåäðèòü ïðåäëîæåííûé ïðîöåññ, 
òî ïóò¸ì èñêëþ÷åíèÿ åãî íåîñóùåñòâèìûõ ïðèçíàêîâ 
ìîæíî íàéòè äðóãîé ïðîöåññ, íàèáîëåå áëèçêèé ê îïòè-
ìàëüíîìó ðåøåíèþ.

Èçìåíÿþùååñÿ ñîîòíîøåíèå çàòðàò íà ìàòåðèàëû, 
ýíåðãèþ è çàðàáîòíóþ ïëàòó è ïîÿâëåíèå íîâûõ òåõíè-
÷åñêèõ ðåøåíèé òðåáóåò ïåðèîäè÷åñêîãî ïåðåñìîòðà 
ðåçóëüòàòîâ îïòèìèçàöèè.
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System Analysis of Objects, Functions and Resources
 in Machine Parts Reclamation Processes 

A.V. Pegushin

Summary. It is proposed a system analysis of objects, functions 

and resources in reclamation processes, taking into account various 

existing manufacturing operations to obtain machining allowances 

when making repair of work pieces, thermal and mechanical 

treatment. It is shown that the best (optimal) variant can be obtained 

from a variety of options taking into account the standpoint of the 

adopted criterion.

Key words: reclamation, parts, techniques, operational 

environment, process, estimation criteria, graph, morphological 

matrix.

.

Ìèíñåëüõîçîì Ðîññèè îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ðåàëèçàöèÿ Ãîñóäàðñòâåííîé 
ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà è ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è 
ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2013-2020 ãîäû, â 
òîì ÷èñëå â ÷àñòè ìåðîïðèÿòèé ïî ðàç-
âèòèþ æèâîòíîâîäñòâà â Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè. Âåäåòñÿ êîìïëåêñíûé 
àíàëèç äàííûõ ãîñóäàðñòâåííîé ñòà-
òèñòè÷åñêîé îò÷åòíîñòè.

Ñïåöèàëèñòàìè Äåïàðòàìåíòà æè-
âîòíîâîäñòâà è ïëåìåííîãî äåëà ïðî-
âåäåí àíàëèç ñîñòîÿíèÿ æèâîòíîâîä-

ñòâà â Òàìáîâñêîé îáëàñòè â ïåðâîì 
êâàðòàëå òåêóùåãî ãîäà. Îòðàñëü ïðåä-
ñòàâëåíà ìîëî÷íûì ñêîòîâîäñòâîì, 
ñâèíîâîäñòâîì è ïòèöåâîäñòâîì. 
Ïî ïðîèçâîäñòâó ñêîòà è ïòèöû íà 
óáîé â æèâîé ìàññå Òàìáîâñêàÿ îá-
ëàñòü çàíèìàåò 14 ìåñòî ïî Ðîññèè, 
ìîëîêà – 47, ÿèö – 48 ìåñòî.

Çà ïåðâûé êâàðòàë 2014 ã.  óâåëè÷è-
ëîñü ïðîèçâîäñòâî ñâèíåé íà óáîé íà 
59,6 %, îâåö è êîç – íà 18,6, ïòèöû – íà 
9,8%. Ïðîèçâîäñòâî êðóïíîãî ðîãàòîãî 
ñêîòà íà óáîé â æèâîé ìàññå óìåíüøè-
ëîñü íà 3,5 %.

Ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà â õîçÿéñòâàõ 
âñåõ êàòåãîðèé çà òðè ìåñÿöà òåêóùåãî 
ãîäà âîçðîñëî íà 3,8 % ïî ñðàâíåíèþ ñ 
àíàëîãè÷íûì ïåðèîäîì ïðîøëîãî ãîäà 
è ñîñòàâèëî 50,1 òûñ. ò.

Â õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòåãîðèé çà 
ÿíâàðü-ìàðò òåêóùåãî ãîäà ïðîèçâå-
äåíî 39,3 ìëí øò. ÿèö, èëè 80,2% îòíî-
ñèòåëüíî ïåðâîãî êâàðòàëà ïðîøëîãî 
ãîäà; ïîãîëîâüå êðóïíîãî ðîãàòîãî 
ñêîòà ñîñòàâèëî 147,8 òûñ. ãîëîâ (íà 
1 àïðåëÿ 2014 ã.); âîçðîñëî ïîãîëîâüå 
ñâèí åé, îâåö, êîç è ïòèöû.

Äåïàðòàìåíò æèâîòíîâîäñòâà
 è ïëåìåííîãî äåëà

Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

Дальнейшее развитие отрасли животноводства
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 ðóê. ëàáîðàòîðèè,

И.В. Фролова, 
ñò. íàó÷. ñîòð.,

И.В. Пронин, 
âåä. íàó÷. ñîòð.

(Íîâîêóáàíñêèé ôèëèàë 

ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»

 (ÊóáÍÈÈÒèÌ),

director@kubniitim.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíî îïèñàíèå ïîð-

òàòèâíîãî ïðèáîðà äëÿ âåäåíèÿ õðîíîìå-

òðàæà ÈÏ-261Ì, ïðèìåíÿåìîãî ïðè ïðîâå-

äåíèè ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîé 

îöåíêè, à òàêæå ïðè îïðåäåëåíèè íîðì

âûðàáîòêè  ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ àãðå-

ãàòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêñïëóàòàöèîííî-

òåõíîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà, õðîíîìåòðàæ, 

ïðèáîð, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ðàñ-

÷åòîâ ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ 

ïîêàçàòåëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ àãðå-

ãàòîâ.

ÓÄÊ 681.1

Использование портативного прибора 
ИП-261М для ведения хронометража

Ïåðå÷åíü îáîçíà÷åíèé, ðåæèìîâ êíîïîê è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì íàèìåíîâàíèé è êîäîâ îïåðàöèé

Øêàëà 
ðåæè-

ìà

Íîìåð 
êíîï-

êè

Êðàòêîå íàèìåíî-
âàíèå íà ýêðàíå 

ïðèáîðà
Êîä Íàèìåíîâàíèå îïåðàöèè ïî ÃÎÑÒ Ð 52778-2007

TÒi ïî 
ÃÎÑÒ

1 1 Ðàáîòà [1] Îñíîâíàÿ ðàáîòà 1

2 Ïîâîðîò [21] Ïîâîðîò 21

3 Òåõíë. ïåðååçä [22] Òåõíîëîãè÷åñêèé ïåðååçä íà ïîëå 22

4 Ïîãðóç/âûãðóç [23] Òåõíîëîãè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå (ïîãðóçêà, âûãðóçêà) 23

5 Ôóíêö. îòêàç [41] Óñòðàíåíèå íàðóøåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà (òåõíîëîãè÷åñêèé 
îòêàç)

41

6 Íàëàä/Ðåãóëèð [33] Íàëàäêà è ðåãóëèðîâàíèå 33

7 Ïðî÷èå [8] Ïðî÷èå îïåðàöèè 8

2 1 ÒåõÎáñë [31]  ÅÒÎ è çàïðàâêà òîïëèâîì 31

2 Ïîäã.Íà÷/Îêîí÷ [32] Ïåðåâîä â ðàáî÷åå èëè òðàíñïîðòíîå ïîëîæåíèå 32

3 Àãðåãàòèðîâ [34] Àãðåãàòèðîâàíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ìàøèíû ñ ýíåðãîñðåäñòâîì 34

4 Õîëñò.ÏÅÐÅÅÇÄÛ [61] Ïåðååçäû ñ ïîëÿ íà ïîëå, ê ìåñòó ðàáîòû è îáðàòíî 6

5 Òåõíè÷.ÎÒÊÀÇ [42] Òåõíè÷åñêèé îòêàç 42

6 Ïðîñòîè Àãð.Ì [71] Ïðîñòîè 8

7 Ïðî÷èå [7] Ïðî÷èå ïðîñòîè 8

Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêîé îöåíêè âî âðåìÿ 
èñïûòàíèé, à òàêæå ïðè ðàçðàáîòêå 
íîðì âûðàáîòêè â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ 
ýêñïëóàòàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ìàøèí è àãðåãàòîâ îñíîâíûìè èç-
ìåðÿåìûìè ïîêàçàòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ 
ýëåìåíòû ñìåííîãî âðåìåíè è îáúåì 
âûïîëíåííîé ðàáîòû.

Ýëåìåíòû âðåìåíè îïðåäåëÿþò 
ìåòîäîì õðîíîãðàôèè èëè õðîíî-
ìåòðàæà ïóòåì çàïèñè íà áóìàæíûé 
íîñèòåëü èëè ñ ïîìîùüþ ïðèáîðîâ.

Â ÊóáÍÈÈÒèÌ ðàçðàáîòàíî íå-
ñêîëüêî ïðèáîðîâ äëÿ ýòèõ öåëåé, â 
òîì ÷èñëå è ïîðòàòèâíûé ïåðñîíàëü-
íûé êîìïüþòåð äëÿ âåäåíèÿ õðîíî-
ìåòðàæà [1]. Â íîâîì ïîðòàòèâíîì 
ïðèáîðå õðîíîìåòðàæèñòà ÈÏ-261Ì 
èñïîëüçîâàíû ïîëîæèòåëüíûå ýëå-
ìåíòû ïðåäûäóùèõ ðàçðàáîòîê, à 
òàêæå óïðîùåí ñïîñîá  ôèêñàöèè 
ýëåìåíòîâ âðåìåíè [2].

ÈÏ-261Ì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èç-
ìåðåíèÿ è ôèêñàöèè âðåìåííûõ 
èíòåðâàëîâ îïåðàöèé (ìîìåíòû  

íà÷àëà è çàâåðøåíèÿ), âõîäÿùèõ â 
õðîíîìåòðèðóåìûé òåõíîëîãè÷åñêèé 
ïðîöåññ äëÿ îöåíêè åãî ïîêàçàòåëåé 
ïðè èñïûòàíèÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 
52778-2007 [3].

Ïðèáîð ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü èç-
ìåðåíèÿ âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ ñ 
ðåàëèçàöèåé ñëåäóþùèõ ñåðâèñíî-
óïðàâëÿþùèõ è ðàñ÷¸òíûõ ôóíêöèé:

  ôèêñàöèÿ âðåìåíè íà÷àëà è êîäà 
âûïîëíÿåìîé îïåðàöèè;

  îòìåíà îøèáî÷íî ââåäåííîãî 
êîäà òåêóùåé îïåðàöèè ñ ïîñëå-
äóþùèì ââîäîì ñêîððåêòèðîâàííîãî 
êîäà;

  ââîä ïàðàìåòðà ïðîèçâîäñòâåí-
íîãî ïðîöåññà, íàïðèìåð øèðèíû 
çàõâàòà àãðåãàòîì îáðàáàòûâàåìîãî 
ó÷àñòêà, äëèíû ãîíà, ìàññû òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî ïðîäóêòà;

  ôèêñàöèÿ ïðåðâàííûõ îïåðàöèé 
è âðåìåíè çàâåðøåíèÿ îïåðàöèé;

  èíäèêàöèÿ òåêóùåãî âðåìåíè;
 çàïèñü ïîëó÷åííûõ äàííûõ â 

ýíåðãîíåçàâèñèìóþ ïàìÿòü;
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Ðèñ. 3. Èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî ðåçóëüòàòàì êîíòðîëüíûõ ñìåí

Ðèñ. 4. Ôîðìà 
âûõîäíîé èíôîðìàöèè
«Ïîêàçàòåëè 
ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêîé 
îöåíêè»

Ðèñ. 1. Ïàíåëü ïðèáîðà õðîíîìåòðàæèñòà 
ÈÏ-261Ì

Ðèñ. 2. Çàðåãèñòðèðîâàííûå ýëåìåíòû ñìåííî-
ãî âðåìåíè, ïåðåäàííûå íà ýêðàí  è â ïàìÿòü ÏÊ  ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè èç ýíåð-

ãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè â ÏÊ;
 ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà ðå-

çóëüòàòîâ èçìåðåíèé (îïðåäåëåíèå 
äëèòåëüíîñòè êàæäîé îïåðàöèè, îá-
ùåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè îïåðàöèé ñ 
îïðåäåëåííûì êîäîì).

Êîäû îïåðàöèé ââåäåíû ñ ó÷åòîì 
ðàçðàáàòûâàåìîãî íîâîãî ìåæãîñó-
äàðñòâåííîãî ñòàíäàðòà íà ìåòîäû 
ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîé 
îöåíêè èñïûòûâàåìîé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè.

Â ïðèáîðå (ðèñ. 1) ïðåäóñìîòðåíû 
äâå øêàëû äëÿ ââîäà êîäîâ îïåðà-
öèé. Íà ïåðâîé ðåãèñòðèðóþòñÿ ýëå-
ìåíòû òåõíîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè: 
îñíîâíîå âðåìÿ, âðåìÿ íà ïîâîðîòû, 
ïåðååçäû, òåõíîëîãè÷åñêîå îáñëó-
æèâàíèå, óñòðàíåíèå íàðóøåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà (òåõíî-
ëîãè÷åñêèé îòêàç). Âòîðàÿ øêàëà – 
äëÿ ðåãëàìåíòèðîâàííûõ ýëåìåíòîâ 
âðåìåíè.

Êîäû òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, 
âûïîëíÿåìûõ ïðèáîðîì, ïðèâåäåíû 
â òàáëèöå.

Ýêñïîðò äàííûõ èç ýíåðãîíåçàâè-
ñèìîé ïàìÿòè â ÏÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ 
ïîìîùüþ USB-êàáåëÿ è âûáîðîì ïóí-
êòà  ãëàâíîãî ìåíþ «Ýêñïîðò_1 ÏÊ». 
Â ðåçóëüòàòå íà ýêðàíå ÏÊ ïîÿâèòñÿ 
òåêñò èíôîðìàöèè, ïîñòóïèâøåé èç 
ïðèáîðà ðåãèñòðèðóåìûõ ýëåìåíòîâ 
âðåìåíè ñìåíû. 

Âíåøíèé âèä îêíà ñ ðåãèñòðèðóå-
ìûìè õðîíîðÿäàìè òåõíîëîãè÷åñêîãî 
è ðåãëàìåíòèðîâàííîãî âðåìåíè ïðè-
âåäåí íà ðèñ. 2. 

Èñõîäíûå äàííûå ïî êîíòðîëüíûì 
ñìåíàì îòîáðàæàþòñÿ â îòäåëüíîì 
îêíå «Èñõîäíûå äàííûå (ïî êîíòðîëü-

íûì ñìåíàì)»  è ïðè íåîáõîäèìîñòè  
âûâîäÿòñÿ íà ïå÷àòü â âèäå îò÷åòà 
(ðèñ. 3).

Ïîëó÷åííóþ èíôîðìàöèþ íå-
îáõîäèìî îáðàáîòàòü, äëÿ ÷åãî ðàç-
ðàáàòûâàåòñÿ ïðîãðàììà ðàñ÷åòà 

ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷å-
òîâ îôîðìëÿþòñÿ â ôîðìå îò÷å-
òîâ «Ïîêàçàòåëè ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêîé îöåíêè» è «Áàëàíñ 
âðåìåíè ñìåíû» (ðèñ. 4, 5).
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Âûõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ ðàñïå÷à-
òûâàåòñÿ â âèäå, ñîîòâåòñòâóþùåì 
ôîðìàì ïðîòîêîëà èñïûòàíèé.

Ïðèìåíåíèå ðàçðàáîòàííîãî ïðè-
áîðà ÈÏ-261Ì ñ äàëüíåéøåé îáðà-
áîòêîé íà ÏÊ ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî 
âåñòè õðîíîìåòðàæíûå íàáëþäå-
íèÿ è áûñòðî èñïîëüçîâàòü âñþ èñ-
õîäíóþ èíôîðìàöèþ, ïîëó÷åííóþ 
â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, äëÿ ðàñ÷åòîâ 
ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé è âûâîäà íà ïå÷àòü â 

âèäå, ïðåäóñìîòðåííîì ôîðìîé 
ïðîòîêîëà.
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Using of the ИП-261М Portable Device 
for Timekeeping
T.A. Pereverseva, 
I.V. Izvarin, I.V. Frolova, 
I.V. Pronin

Summary. The ÈÏ-261Ì portable device 

for timekeeping used during the operational 

and technological expertise, as well as for 

determining standard production rates of 

agricultural units is described in the article.

Key words: operational and technological 

expertise, timekeeping, device, software, 

calculations of operational and technological 

indicators, agricultural units.

.

Заготовка кормов
Ñïåöèàëèñòàìè Äåïàðòàìåíòà æèâîòíîâîä-
ñòâà è ïëåìåííîãî äåëà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè 
îñóùåñòâëÿåòñÿ àíàëèç îïåðàòèâíûõ äàííûõ, 
ïîëó÷åííûõ èç ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè, î ñîñòîÿíèè çàãîòîâêè  ãðóáûõ êîðìîâ 
â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ.

Â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ãðóáûõ êîð-
ìîâ â ôèçè÷åñêîì âåñå çàãîòîâëåíî íà 7,1 % áîëüøå, 
÷åì çà àíàëîãè÷íûé ïåðèîä ïðîøëîãî ãîäà, â òîì ÷èñëå 
ñåíà – íà 4,6 %,  ñåíàæà – íà 12,9 % (íà íà÷àëî èþíÿ). 
Ïðè ýòîì ââèäó ïðåäïî÷òåíèÿ ñèëîñà çàãîòîâëåíî â 
3,5 ðàçà áîëüøå, ÷åì çà àíàëîãè÷íûé ïåðèîä 2013 ã.

Â öåëîì ïî ñòðàíå â òåêóùåì ãîäó ïðè ïîòðåáíîñòè 
â îáúåìèñòûõ êîðìàõ  20,8 ö êîðì. åä. íà îäíó óñëîâíóþ 
ãîëîâó ñêîòà ñ íà÷àëà ïåðèîäà çàãîòîâëåí 1 ö êîðì. åä. 
ãðóáûõ è ñî÷íûõ êîðìîâ.

Îáåñïå÷åííîñòü îòðàñëè æèâîòíîâîäñòâà ãðóáûìè 
è ñî÷íûìè êîðìàìè â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ ñòðàíû ïî ñîñòîÿíèþ íà 4 èþíÿ òåêóùåãî ãîäà 
â êîðìîâûõ åäèíèöàõ íà îäíó óñëîâíóþ ãîëîâó ñêîòà 
ñîñòàâëÿåò 4,8 % îò ïîòðåáíîñòè.

Äåïàðòàìåíò æèâîòíîâîäñòâà è ïëåìåííîãî äåëà
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè
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В.Я. Гольтяпин,
 êàíä. òåõí. íàóê, âåä.íàó÷. ñîòð.

(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»),

goltiapin@rosinformagrotech.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

èñïûòàíèé çàðóáåæíûõ çåðíîóáîðî÷íûõ 

êîìáàéíîâ, ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè 

ìîëîòèëüíî-ñåïàðèðóþùèõ óñòðîéñòâ è 

âûïîëíåí àíàëèç îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé 

èõ òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çåðíîóáîðî÷íûé 

êîìáàéí, ìîëîòèëüíîå óñòðîéñòâî, áà-

ðàáàí, äâèãàòåëü, èñïûòàíèå, ïðîèçâî-

äèòåëüíîñòü, ìîùíîñòü, ðàñõîä òîïëèâà, 

óðîâåíü øóìà.

Ðûíîê çåðíîóáîðî÷íîé òåõíèêè 
â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ÷èòàåòñÿ 
îäíèì èç ñàìûõ ïåðñïåêòèâíûõ â 
ìèðå. Ïîòåíöèàë ðîñòà ñïðîñà íà 
êîìáàéíû î÷åíü âûñîê, ÷òî ïðèâëå-
êàåò â ñòðàíó èíîñòðàííûõ ïðîèçâî-
äèòåëåé. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äîëÿ 
çàðóáåæíîé òåõíèêè íà ðîññèéñêîì 
ðûíêå çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ 
ñîñòàâëÿåò îêîëî 22%. Â ýòèõ óñëî-
âèÿõ äëÿ ïðèíÿòèÿ îáîñíîâàííûõ 
ðåøåíèé ïî âûáîðó êîíêðåòíîãî 
âèäà òåõíèêè îòå÷åñòâåííûì ñåëü-
õîçïðîèçâîäèòåëÿì íåîáõîäèìà 
èíôîðìàöèÿ î òåõíè÷åñêîì óðîâíå è 
ýôôåêòèâíîñòè ïðåäëàãàåìûõ çåð-
íîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ.

Â èíîñòðàííûõ æóðíàëàõ «Profi. 
TractorsandFarmMachinery» è «Prof
imagazinfürprofessionelleagrartechn
ik» ïåðèîäè÷åñêè ïóáëèêóþòñÿ ðå-

çóëüòàòû èñïûòàíèé íîâûõ ìîäåëåé 
çàðóáåæíûõ çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàé-
íîâ [1-5], èõ îáîáùåíèå, àíàëèç è 
îöåíêà çà ïîñëåäíèå ãîäû âûïîëíåíû 
â äàííîé ðàáîòå. Îñíîâíûå òåõíè÷å-
ñêèå äàííûå èñïûòàííûõ êîìáàéíîâ  
ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Ìîëîòèëüíîå óñòðîéñòâî êîìáàé-
íà MF 7274 Cerea ôèðìû «Massey 
Fergusson» ñîñòîèò èç ìîëîòèëüíîãî 
áàðàáàíà, ïðîìåæóòî÷íîãî áèòåðà è 
ðîòîðíîãî ñåïàðàòîðà.Íà êîìáàéíå 
èñïîëüçóåòñÿ âîñüìèêëàâèøíûé ñî-
ëîìîòðÿñ.

Ìîëîòèëüíîå óñòðîéñòâî êîì-
áàéíîâ CSX 7080 («New  Holland») 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìîëîòèëüíûé è ðå-
âåðñèâíûé áàðàáàíû, öåíòðîáåæíûé 
ñåïàðàòîð, çà êîòîðûìè ðàñïîëîæåí 
áàðàáàí «êâàòðî» (îòáîéíûé áèòåð), 
ïîäàþùèé ìàññó íà ñîëîìîòðÿñ. Ñî-
ëîìîòðÿñ øåñòèêëàâèøíûé [6]. 

Íà êîìáàéíå 6300 C («Fendt») 
îáìîëîò è ñåïàðàöèþ çåðíà îñóùåñò-
âëÿþò òðè áàðàáàíà: ìîëîòèëüíûé, 
ðåâåðñèâíûé è ñåïàðèðóþùèé. Ñî-
ëîìîòðÿñ øåñòèêëàâèøíûé. 

Ìîëîòèëüíîå óñòðîéñòâî êîìáàé-
íà 6060 HTS («Deutz-Fahr») ñîñòîèò èç 
ñèíõðîííî âðàùàþùèõñÿ ìîëîòèëü-
íîãî è ñåïàðèðóþùåãî áàðàáàíîâ, 
ìåæäó êîòîðûìè ðàñïîëîæåí ïðî-
ìåæóòî÷íûé áèòåð ñ ñåïàðèðóþùåé 
ðåøåòêîé. Â çàâèñèìîñòè îò  óñëîâèé 
óáîðêè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñåïàðè-
ðóþùèì áàðàáàíîì è ïîäáàðàáàíüåì 
ìîæåò èçìåíÿòüñÿ. Ðåãóëèðîâêà ðàñ-
ñòîÿíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ èç êàáèíû 

ïîäíÿòèåì áàðàáàíà â îäíî èç ïÿòè 
ïîëîæåíèé ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîïðèâî-
äà. Ñîëîìîòðÿñ øåñòèêëàâèøíûé[7].

Ìîëîòèëüíî-ñåïàðèðóþùåå óñò-
ðîéñòâî êîìáàéíà AF 9120 («Case 
IH») ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðîòîð (äëè-
íà 2640 ìì,  762 ìì), íàêëîííî 
ðàñïîëîæåííûé âäîëü êîðïóñà ìîëî-
òèëêè [8].

Íà êîìáàéíå T 660i («John Deere») 
èñïîëüçóåòñÿ ÷åòûðåõáàðàáàííàÿ 
êîíöåïöèÿ îáìîëîòà è ñåïàðàöèè 
õëåáíîé ìàññû. Çà ìîëîòèëüíûì 
áàðàáàíîì (  660 ìì) ñëåäóåò âðà-
ùàþùèéñÿ â ïðîòèâîïîëîæíîì íà-
ïðàâëåíèè îòáîéíî-íàïðàâëÿþùèé 
áèòåð (420 ìì), êîòîðûé ïîäàåò ìàññó 
íà ñåïàðèðóþùèé áàðàáàí (660 ìì). 
Ìàññà ïîäàåòñÿ íå ñíèçó, êàê îáû÷íî, 
à ñâåðõó, ïîñëå ÷åãî îíà îòáîéíûì 
áèòåðîì (400 ìì) íàïðàâëÿåòñÿ íà 
øåñòèêëàâèøíûé ñîëîìîòðÿñ. 

Íà çåðíîóáîðî÷íîì êîìáàéíå 
CR 9080 («New Holland») ìîëîòèëüíî-
ñåïàðèðóþùåå óñòðîéñòâî äâóõðî-
òîðíîå. Ïîñòóïàþùàÿ îò íàêëîííîãî 
òðàíñïîðòåðà õëåáíàÿ ìàññà øíå-
êîâûì ïèòàòåëåì ðàçäåëÿåòñÿ íà 
äâà ïîòîêà è ïîäàåòñÿ ê ïðîäîëüíî 
ðàñïîëîæåííûì ðîòîðàì, êîòîðûå 
âðàùàþòñÿ â ïðîòèâîïîëîæíûõ íà-
ïðàâëåíèÿõ. 

Íà çåðíîóáîðî÷íîì êîìáàéíå 
9780iCTS («John Deere») âìåñòî 
êëàâèøíîãî ñîëîìîòðÿñà óñòàíîâ-
ëåíû äâà ïðîäîëüíî ðàñïîëîæåííûõ 
è âðàùàþùèõñÿ â ïðîòèâîïîëîæíûõ 
íàïðàâëåíèÿõ ðîòîðíûõ ñåïàðàòîðà 

ÓÄÊ 631.354.2.ÓÄÊ 631.354.2.

Анализ и оценка результатов испытаний Анализ и оценка результатов испытаний 
зарубежных зерноуборочных комбайновзарубежных зерноуборочных комбайнов
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ñ çóáüÿìè. Ìîëîòèëüíîå óñòðîéñòâî 
ñîñòîèò èç ìîëîòèëüíîãî, ðåâåð-
ñèâíîãî è ïîäàþùåãî áàðàáàíîâ. 
Ïîñëåäíèé âðàùàåòñÿ â ïðîòèâî-
ïîëîæíîì âðàùåíèþ ìîëîòèëüíîãî 
áàðàáàíà íàïðàâëåíèè,  îáåñïå÷èâàÿ 
âåðõíþþ ïîäà÷ó ìàññû ê ñåïàðàòîðó 
[9].

Êîìáàéí S 690i («John Deere») – 
ðîòîðíûé. Êîæóõ ðîòîðà â ìîëî-
òèëüíî-ñåïàðèðóþùåì óñòðîé-
ñòâå âûïîëíåí òðåõñòóïåí÷àòûì ïî 

äëèíå, êàæäàÿ ïîñëåäóþùàÿ ñòóïåíü 
èìååò áîëüøèé äèàìåòð, ÷åì  ïðåäû-
äóùàÿ, è ðàñïîëîæåíà ýêñöåíòðè÷íî 
îòíîñèòåëüíî îñè  ðîòîðà. 

Íà êîìáàéíå CX 6090  («New   
Holland») â îáìîëîòå õëåáíîé ìàññû 
ó÷àñòâóþò ìîëîòèëüíûé áàðàáàí, 
îñíîâíîé áèòåð, ðîòîðíûé ñåïàðàòîð 
è äîïîëíèòåëüíûé áèòåð. Ñîëîìîòðÿñ 
êëàâèøíûé.

Ìîùíîñòü èñïûòàííûõ çåðíîó-
áîðî÷íûõ êîìáàéíîâ íàõîäèòñÿ â 

äèàïàçîíå 183-405 êÂò, øèðèíà ìî-
ëîòèëêè – 1270-1670 ìì, äèàìåòð 
ìîëîòèëüíîãî áàðàáàíà (ðîòîðà) –
559-762 ìì, ïëîùàäü ñåïåðàöèè 
ñîëîìîòðÿñà – 5,4-6,68 ì2, î÷èñòêè – 
5,21-6,5 ì2, âìåñòèìîñòü çåðíîâîãî 
áóíêåðà – 6,5-13,3 ì3.

Ñàìûì ìîùíûì ÿâëÿåòñÿ ðîòîð-
íûé êîìáàéí S 690i, ó íåãî æå ñà-
ìûå áîëüøèå âìåñòèìîñòü áóíêåðà 
(13,3 ì3) è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âû-
ãðóçíîãî øíåêà (99 êã/ñ). Íàèìå-

Òàáëèöà 1. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå êîìáàéíîâ

Ïîêàçàòåëè MF 7274 
Cerea

CSX 
7080

6300 C 6060 HTS AF 9120 T 660i CR 9080 9780iCTS S 690i CX 
6090

Øèðèíà çàõâàòà 
æàòêè, ì 7,5 6,1 6,75 5,5 9,15 7,6 7,32 7,6 10,84 7,32

Ìîùíîñòü äâèãàòå-
ëÿ, êÂò 279 221 221 183 360 240 332 260 405 245

Øèðèíà ìîëîòèëêè, 
ìì 1580 1560 1600 1270 - 1670 - 1400 - 1560

Äèàìåòð ìîëîòèëü-
íîãî (îñíîâíîãî) 
áàðàáàíà/ðîòîðà, 
ìì 700 607 600 600 762 660 559 660 762 607

Ïëîùàäü ñåïàðàöèè 
ñîëîìîòðÿñà, ì2 6,68 6,45 6,81 6,35 - 5,4 - - - 6,45

Ïëîùàäü î÷èñòêè, ì2 5,3 5,21 5,58 5,28 6,5 - 6,5 - 5,25 5,21

Âìåñòèìîñòü çåðíî-
âîãî áóíêåðà, ì3 
(ïøåíèöà, ò)* 9,5 (7,8) 9 8 (6,4) 6,5 (5,11)

10,6 
(7,36)

11 
(8,25)

10,5 
(7,3) 10 (8,1)

13,3 
(9,89)

9,2 
(6,62)

Âûãðóçíîé øíåê*:

ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü, êã/ñ 60 Í.ä. 64 54 76 69 70 64 99 77

âðåìÿ ðàçãðóçêè, ñ 130 Í.ä. 100 95 97 120 105 130 99,5 86

âûñîòà ðàçãðóç-
êè, ì 4,3-5 Í.ä. 4,3 4,5-5,2 4,65 4,05 4,25 4,1 4,25 4,35

ðàññòîÿíèå îò 
êîðïóñà êîìáàéíà 
äî êîíöà øíåêà, ì 4,45 Í.ä. 4,5 3,8 6,05 4,3 4,65 4,35 6,25 4,5

Äèàìåòð ðàçâîðîòà 
âëåâî/âïðàâî, ì* 19,9/20,7 Í.ä.

16,2/
16,8

16,3/
16,1

16,65/
16,95

16,9/
17

15,6/
14,7

18,8/
20,2

18,1/
15,2 14/13,9

Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ, 
êì/÷ 0-25 Í.ä. 3,7-26,3 4,6-22,6 7-20,5 0-20 8,4-24 7,8-20,9 20 Í.ä.

Íàãðóçêà íà ïåðåä-
íþþ/çàäíþþ îñü ñ 
æàòêîé, ò*:

ïóñòîé áóíêåð
12,5/4,3 Í.ä.

13,8/
2,35

13,42/
3,26

15,17/
4,74

15,8/
3,57

14,2/
5,7

13,97/
4,66

21,9/
5,42

11,7/
3,88

ïîëíûé áóíêåð
Í.ä Í.ä.

18,56/
3,19 Í.ä. Í.ä.

21,85/
5,77

19,5/
7,4 18,87/6,33

27,9/
29,29

16,93/
4,57

Ãàáàðèòíûå ðàçìå-
ðû, ì

8,92õ
3,47õ
3,98

8,12õ
3,92õ

3,5

8,65õ
3,6õ
4,06

9,65õ
3,3õ
3,88

10,1õ
3,47õ
3,98

8,95õ
3,4õ
3,87

8,6õ
3,47õ

4

Í.ä. õ
3,3õ
3,94

9,48õ
3,49õ

3,9

8,35õ
3,43õ

4

Ìàññà, ò* 13,8 12,34 12,5 14,2 16,49 13,62 19,9 18,6 18 18

*Äàííûå çàìåðîâ ïðè èñïûòàíèÿõ.
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Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû îöåíêè óçëîâ è ñèñòåì çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ ýêñïåðòàìè è ñïåöèàëèñòàìè 
(ïðèâåäåí íåïîëíûé ïåðå÷åíü ïîêàçàòåëåé), áàëëû

Óçëû è ñèñòåìû
MF 7274 

Cerea
CSX 7080 6300 C 6060 HTS

IHAF 
9120

T 660i CR 9080
CTS 

9780i
S 690i

CX 
6090

Äâèãàòåëü:
ìîùíîñòü 3 5 4 3 5 4 4 4 5 4
óäîáñòâî îáñëóæèâàíèÿ 4 4 4 5 5 5 5 4 4 4
ðàñõîä òîïëèâà - 4 - - - - - 3; 4* 5 4

Æàòêà:

ðåæóùèé àïïàðàò 5 - 5 5 5 5 5 - 5 4
ïîäáîðùèê 5 - 5 4 4 5 4 - 4 5
ìîòîâèëî 3 4 3 4 4 4 4 4 4 5
íàâåøèâàíèå è ñíÿòèå 4 4 4 4 3 4 4 4 5 4

Ìîëîòèëêà:
ðåãóëèðîâêà ìîëîòèëêè/
ðîòîðà - 5 3 - - 2 - 5/3 4 4
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îá-
ìîëîòà ìàòåðèàëà:

ñóõîãî - - 4 5 5 5 - - 5 3
âëàæíîãî - - - 4 4 - - - 4 -

êà÷åñòâî:
çåðíà - - - - 4 - 5 - - -
ñîëîìû - - 4 4-5 2; 3* 5 3 - 2-3 3-4

Î÷èñòêà:
íàñòðîéêà ðåøåò 5 - 2 3 4 5 4 - 5 5
êîíòðîëü ñõîäà 3 - 1 3 3 4 4 - 5 3

Çåðíîâîé áóíêåð:
âìåñòèìîñòü 4 4 4 2 4 5 4 4 5 4
âûñîòà ïîãðóçêè 3 3 5 4 5 2 4 3 3 4
ñêîðîñòü âûãðóçêè 3 3 3 3 5 4 4 3 5 5

Èçìåëü÷èòåëü ñîëîìû:
êà÷åñòâî ðàáîòû 5 - 4 4 4 5 4 - 4 4
òðóäîåìêîñòü ïåðåîáî-
ðóäîâàíèÿ 4 5 5 2 3 3 5 4

Ïðèâîä, øàññè:
òÿãîâîå óñèëèå - - - 4 - 5 4 - 5 5
äèàïàçîíû ñêîðîñòåé 
äâèæåíèÿ íà ðàçíûõ ïå-
ðåäà÷àõ 3 - 3 4 4 5 4 - 5 5
òðàíñïîðòíàÿ øèðèíà 2 - 3 4 4 4 4 - 4 3

Êàáèíà:
êîíòðîëü çà ðàáîòîé/îá-
çîðíîñòü -/4 4/4 3 4 4 4 -/4 4/3 5 5
óðîâåíü øóìà 4 4 2 3 5 5 4 4 3 4
óïðàâëåíèå 3 - 4 4 4 4 4 4
ïðîñòîðíîñòü 3 - 3 3 4 4 4 5 4

íåå ìîùíûé èç èñïûòàííûõ êîì-
áàéíîâ – 6060 HTS («Deutz-Fahr») 
ñ ñàìîé ìàëåíüêîé âìåñòèìîñòüþ 
áóíêåðà (6,5 ì3) è ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ âûãðóçíîãî øíåêà (54 êã/ñ). 
Íàèáîëåå ìàíåâðåííûé – êîì-
áàéí ÑÕ 6090 (äèàìåòð äóãè ðàç-

âîðîòà âëåâî ðàâåí 14 ì, âïðàâî –
13,9 ì), íàèìåíåå ìàíåâðåííûé – 
MF 7274 (äèàìåòð äóãè ðàçâîðîòà 
âëåâî ðàâåí 19,9 ì, âïðàâî – 20,7 ì).

Ïî óðîâíþ øóìà â êàáèíå íàè-
ëó÷øèå ïîêàçàòåëè ó êîìáàéíîâ ÑÕ 
6090 (72 äÁ), AF 9120 è T 660i (73 äÁ), 

íàèõóäøèå  – ó 6300Ñ (82 äÁ) è S 690i 
(80 äÁ).

Áàëëüíàÿ îöåíêà ïî óçëàì è ñè-
ñòåìàì çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ, 
âûïîëíåííàÿ ýêñïåðòàìè è ñïåöèàëè-
ñòàìè, ïðîâîäèâøèìè èñïûòàíèÿ 
ïðèâåäåíà â òàáë. 2. Ïðèìåíÿâøàÿñÿ 

*Âëàæíûé, ñóõîé ìàòåðèàë.
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Òàáëèöà 3. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ

Ïîêàçàòåëè MF 7274 
Cerea

CSX 7080 6300 C 6060 HTS AF 9120

Êóëüòóðà Çåðíî-
âûå

Ïøåíèöà
ß÷-

ìåíü
Òðèòè-

êàëå
Ðàïñ Ðàïñ

Îçèìàÿ 
ïøåíèöà

Îçèìàÿ 
ïøåíèöà

Ðàïñ Ïøåíèöà

Óðîæàéíîñòü, ò/ãà 9 8,8 7,4 8,4 4,2 4,8 7,8 8,8 4,6 10

Âëàæíîñòü, % Í.ä. Í.ä. Í.ä. Í.ä. Í.ä. 5,3 13,7 15,3 8 12

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, 
ò/÷

21; 26 29,2 25,2 26,8 13,2 15-20 26 34 20 55

Ïîòåðè çåðíà, % Íå áîëåå 1 Í.ä. Íå áîëåå 1

Ðàñõîä òîïëèâà, ë/ãà Í.ä. 17,2-18,8 20 20 20 22-26 14-20 12-17 22-24 17-19

Óðîâåíü øóìà, äÁ 78 Í.ä. Í.ä. Í.ä. Í.ä. 82 82 77 73 73

Ïðîäîëæåíèå òàáë.  3

Ïîêàçàòåëè T 660i CR 9080 CTS 9780i S 690i CX 6090

Êóëüòóðà Ðàïñ Îçèìàÿ 
ïøåíèöà

Ðàïñ Ïøå-
íèöà

Ïøåíèöà ß÷ìåíü Òðèòè-
êàëå

Ðàïñ Îçèìàÿ 
ïøåíèöà

Îçèìàÿ 
ïøåíèöà

Óðîæàéíîñòü, ò/ãà Í.ä. 4,5 9 10,2 7,2 8,6 4,7 10,3 8,2

Âëàæíîñòü, % Í.ä. 9 13,9 Í.ä. Í.ä. Í.ä. Í.ä. 16,1 13,2

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, 
ò/÷

13-15 35-38 22,5 57 38,4 26,2 30,5 15,8 70 24

Ïîòåðè çåðíà, % 1 Íå áîëåå 1 Íå áîëåå 1 0,5 0,5

Ðàñõîä òîïëèâà, ë/ãà* 23-27 18-25 24 20 21,5/25,8 16,4/25,8 Í.ä. Í.ä. 17-20 17

Óðîâåíü øóìà, äÁ 73 Í.ä. 79 79 79 79 80 72
*Â ÷èñëèòåëå – áåç èçìåëü÷èòåëÿ, â çíàìåíàòåëå – ñ èçìåëü÷èòåëåì.

ëîìû, êîìáàéí T 660i– çà íåóäîáñòâà 
ïðè ðåãóëèðîâêå ìîëîòèëêè è íèçêóþ 
âûñîòó âûãðóçêè áóíêåðà, S 690i– çà 
ïëîõîå êà÷åñòâî ñîëîìû.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðèâåäåíû 
â òàáë.3, à èõ îñíîâíûå äîñòîèíñòâà è 
íåäîñòàòêè çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàé-
íîâ, âûÿâëåííûå ïðè èñïûòàíèÿõ, – 
â òàáë.4.

Çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû ðà-
áîòàëè íà óáîðêå çåðíîâûõ êóëüòóð 
óðîæàéíîñòüþ 7,2-10,3 ò/ãà è ðàïñà 
óðîæàéíîñòüþ 4,2-4,8 ò/ãà. 

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé  
ïîêàçàë, ÷òî ñàìóþ âûñîêóþ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü ïîêàçàë êîìáàéí S 690i 
(70 ò/÷) ïðè ïî÷òè òàêîì æå ðàñõîäå 
òîïëèâà, êàê è ó îñòàëüíûõ êîìáàéíîâ 
(ñì. ðèñóíîê). Íàèáîëåå øèðîêèé 
çàõâàò æàòêè êîìáàéíà (10,84 ì) è 
ñàìàÿ âûñîêàÿ óðîæàéíîñòü óáè-
ðàåìîé îçèìîé ïøåíèöû (10,3 ò/ãà). 
ñïîñîáñòâîâàëè äîñòèãíóòîé ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè. Íàèáîëåå ýêîíîìè÷íî 
ðàáîòàëè êîìáàéíû ÑÕ 6090 è 6060 
HTS (ðàñõîä òîïëèâà 17 ë/ãà). Ñàìûé 
âûñîêèé ðàñõîä òîïëèâà ó êîìáàéíîâ 
Ò 660i (25 ë/ãà) è CTS 9780i (25,8 ë/ãà).

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ðàñõîä òîïëèâà çåðíîóáîðî÷íûìè êîìáàéíàìè
(â ñêîáêàõ óêàçàíà ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ êîìáàéíà, êÂò) 

ýêñïåðòàìè ïÿòèáàëëüíàÿ ñèñòåìà 
îöåíêè, ïðè êîòîðîé íàèëó÷øèì ñ÷è-
òàåòñÿ 1 áàëë, ïåðåâåäåíà â íàèáîëåå 
ïðèâû÷íóþ, ãäå íàèâûñøàÿ îöåíêà –
5 áàëëîâ. 

Äâèãàòåëè êîìáàéíîâ MF 7274 è 
6060 HTS ïîëó÷èëè îöåíêó «3» èç-çà 
èõ íåäîñòàòî÷íîé ìîùíîñòè, à äâè-
ãàòåëü êîìáàéíà CTS 9780i – èç-çà 
ïîâûøåííîãî ðàñõîäà òîïëèâà. Ñà-

ìóþ íèçêóþ îöåíêó (1 áàëë) ýêñïåðòû 
äàëè ñèñòåìå êîíòðîëÿ ñõîäà î÷èñòêè 
êîìáàéíà 6300 Ñ. Âñåãî 2 áàëëà ïîëó-
÷èëè øàññè êîìáàéíà MF 7274, êàáèíà 
êîìáàéíà 6300 Ñ – çà âûñîêèé óðîâåíü 
øóìà, êîìáàéí 6060 HTS– çà íåäîñòà-
òî÷íóþ âìåñòèìîñòü çåðíîâîãî áóíêå-
ðà, êîìáàéí AF 9120 – çà ïëîõîå êà÷å-
ñòâî ñîëîìû è âûñîêóþ òðóäîåìêîñòü 
ïåðåîáîðóäîâàíèÿ èçìåëü÷èòåëÿ ñî-
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Òàáëèöà 4. Äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ, âûÿâëåííûå ïðè èñïûòàíèÿõ

Äîñòîèíñòâà (óçëû, ñèñòåìû è ïðîöåññû, 
ïîëó÷èâøèå ïîëîæèòåëüíûå îöåíêè)

Íåäîñòàòêè

MF 7274 Cerea

• Ðàâíîìåðíàÿ ïîäà÷à ìàòåðèàëà ê øíåêó êîëîñîì 
âïåðåä, îáåñïå÷èâàåìàÿ òðàíñïîðòåðîì æàòêè 
Powerflow;
• âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè íà æàòêå âòîðîãî øíåêà íàä 
îñíîâíûì ïðè óáîðêå ðàïñà; 
• öåíòðàëèçîâàííàÿ ñèñòåìà áëîêèðîâêè æàòêè è 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîå áûñòðîðàçúåìíîå ãèäðàâëè-
÷åñêîå ñîåäèíåíèå; 
• óäîáíûé æåëîá êàìíåóëîâèòåëÿ; 
• óäîáíàÿ ðåãóëèðîâêà ðàññòîÿíèÿ ìåæäó äåêîé è 
ðîòîðíûì ñåïàðàòîðîì; 
• âîçìîæíîñòü âûáîðà îäíîãî èç äâóõ ðåæèìîâ 
ïåäàëüþ âêëþ÷åíèÿ âûãðóçíîãî øíåêà: «âûãðóçêà 
çåðíà ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò îòæàòà 
ïåäàëü» è «âûãðóçêà çåðíà íà÷èíàåòñÿ ïîñëå ïåðâîãî 
íàæàòèÿ íà ïåäàëü è ïðåêðàùàåòñÿ ïîñëå âòîðîãî»; 
• íåçàâèñèìàÿ êîððåêòèðîâêà èç êàáèíû íàïðàâëå-
íèé âûáðîñà ïðàâîãî è ëåâîãî ïîòîêîâ èçìåëü÷åííîé 
ñîëîìû; 
• íàëè÷èå òåðìèíàëà DatavisionII; 
• íàëè÷èå êàìåðû äëÿ íàáëþäåíèÿ ïðè äâèæåíèè 
çàäíèì õîäîì; 
• ïðîñòàÿ ïðîöåäóðà ÷èñòêè ôèëüòðà êàáèíû.

• Íåâîçìîæíîñòü óñòàíîâêè áîêîâûõ íîæåé íà æàòêó äëÿ óáîðêè ðàïñà îäíèì 
÷åëîâåêîì;
• îòñóòñòâèå áîêîâîãî îñâåùåíèÿ â ñåðèéíîé êîìïëåêòàöèè;
• íåîáõîäèìîñòü óëó÷øåíèÿ ïðîöåññà íàñòðîéêè ôàðòóêà ñîëîìîòðÿñà;
• âûñûïàíèå ÷àñòè çåðíà èç áóíêåðà ïîñëå åãî ðàçãðóçêè è ñêëàäûâàíèÿ âû-
ãðóçíîãî øíåêà;
• íåâûñîêàÿ òî÷íîñòü ïîòîêà âûãðóæàåìîãî çåðíà;
• íåäîñòàòî÷íàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ è ãèäðîñòàòè÷åñêîé òðàíñìèññèè ïðè 
ðàáîòå íà ñêëîíå ñ ïîëíûì áóíêåðîì;
• ñáîè ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ ýëåêòðîíèêîé âîïðåêè çâóêîâîìó è îïòè÷åñêîìó 
ïîäòâåðæäåíèÿì;
• ñëèøêîì áîëüøîé äëÿ òàêîãî êîìáàéíà ìèíèìàëüíûé äèàìåòð ðàçâîðîòà (20 ì);
• íåîáõîäèìîñòü äîïîëíèòåëüíûõ èíñòðóìåíòîâ äëÿ ðåãóëèðîâêè ìíîãîôóíê-
öèîíàëüíîãî ðû÷àãà;
• íåóäîáíûå ôîðìà, ðàçìåùåíèå è îáîçíà÷åíèå 14 êíîïîê, ðàñïîëîæåííûõ íà 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîì ðû÷àãå,÷òî ïðèâîäèò ê îøèáêàì;
• íåóäîáíîå ðàñïîëîæåíèå ñåíñîðíîãî äèñïëåÿ (íåñìîòðÿ íà âîçìîæíîñòü èç-
ìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ, çàêðûâàåò âèä âïðàâî è îñëåïëÿåò, èíîãäà ïðèõîäèòñÿ âû-
áèðàòü îäíó ôóíêöèþ äâàæäû, ïðåæäå ÷åì îíà áóäåò âîñïðèíÿòà êîìïüþòåðîì);
• îòñóòñòâèå çàùèòû îòêèäíîé ëåñòíèöû, âåäóùåé â êàáèíó, îò íàåçäà äðóãîé 
ìàøèíû;
• îòñóòñòâèå â êàáèíå äîïîëíèòåëüíûõ ñòóïåíåê è ðó÷åê äëÿ î÷èñòêè åå âíåøíåé 
ïîâåðõíîñòè; 
• íåîáõîäèìîñòü äîðàáîòêè ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ÷àñòîòîé 
âðàùåíèÿ ìîòîâèëà: ïðè îñòàíîâêå êîìáàéíà îíî äîëæíî ïðîäîëæàòü âðàùàòüñÿ 
ñ îïðåäåëåííîé ñêîðîñòüþ, à íå îñòàíàâëèâàòüñÿ; 
• íåóäîáíîå ðàñïîëîæåíèå ìåñò ñìàçêè ( ðàçáðîñàíû ïî âñåìó êîìáàéíó).

CSX 7080

• Âûñîêàÿ îáùàÿ ïëîùàäü ðåøåò äëÿ êîìáàéíîâ 
òàêîãî êëàññà; 
• ìîæåò îñíàùàòüñÿ äâóìÿ ñèñòåìàìè êîìïåíñàöèè 
óêëîíà; 
• ïðàêòè÷íîå àâòîìàòè÷åñêîå óñòðîéñòâî èçìåíåíèÿ 
÷àñòîòû âðàùåíèÿ ìîòîâèëà â çàâèñèìîñòè îò ñêî-
ðîñòè äâèæåíèÿ êîìáàéíà;
• õîðîøèå çâóêîèçîëÿöèÿ è îáçîð êàáèíû,
• óäîáíîå ðàñïîëîæåíèå ìîíèòîðà â êàáèíå;
• ìîùíûé ãèäðîñòàò òðåõñòóïåí÷àòîé êîðîáêè ïåðå-
äà÷.

• Çàñòàèâàíèå âëàæíîé ñîëîìû â ñîëîìîòðÿñå;
• îòñóòñòâèå ýëåêòðè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè ðåøåò;
• çàòðóäíåííûé äîñòóï ê ìåõàíèçìó ðåãóëèðîâàíèÿ ðåøåòà ïðåäâàðèòåëüíîãî 
ïðîñåèâàíèÿ ñ ïðàâîé ñòîðîíû;
• íåîáõîäèìîñòü ïîâûøåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðåãóëÿòîðà æàòêè è óïðîùåíèÿ 
ðåãóëèðîâêè;
• íåîáõîäèìîñòü óáèðàòü ïîäúåìíóþ ëåñòíèöó ââåðõ ïðè äâèæåíèè ïî äîðîãàì;
• íåîáõîäèìîñòü åæåäíåâíîãî îáñëóæèâàíèÿ  11 òî÷åê ñìàçêè.

6300 C

• Áûñòðîå ïîäñîåäèíåíèå ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî 
ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàçúåìà æàòêè;
• ïðîñòîòà ïåðåîáîðóäîâàíèÿ æàòêè íà óáîðêó ðàïñà;
• íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíîãî áàðàáàíà ïåðåä íàêëîí-
íîé êàìåðîé;
• óäîáíîå âûïîëíåíèå ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîïðèâîäà 
íàñòðîéêè çàçîðîâ ïîäáàðàáàíüÿ;
• íàëè÷èå öåíòðîáåæíîãî ñåïàðàòîðà ñ ïîâîðîòíîé 
äåêîé;
• ïðîñòîé ïåðåõîä ñ ðåæèìà óêëàäêè ñîëîìû â âàëîê 
íà ðåæèì èçìåëü÷åíèÿ;
• âûñîêèé ïîòåíöèàë äâèãàòåëÿ;
• íàëè÷èå çàùèòû îòêèäíîé ëåñòíèöû êàáèíû îò íà-
åçäà íà ïðåïÿòñòâèÿ;
• áåçóïðå÷íàÿ ðàáîòà êëèìàò-êîíòðîëÿ;
• íåîáõîäèìîñòü îáñëóæèâàíèÿ êàæäûå 10 ÷ ÷åòûðåõ 
òî÷åê ñìàçêè;
• îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè ÷àñòîé ïðîäóâêè 
ðàäèàòîðà äâèãàòåëÿ. 

• Äëÿ æàòêè íèæå ñðåäíåé îöåíêà âîçìîæíîñòåé ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîëîæå-
íèé äëÿ êîïèðîâàíèÿ ðåëüåôà ïîëÿ: äæîéñòèêîì ìîæíî çàäàâàòü òîëüêî îäíî 
çíà÷åíèå âûñîòû ñðåçà è îïîðíîãî äàâëåíèÿ íà ïî÷âó;
• ñëèøêîì ìåäëåííîå îïóñêàíèå æàòêè ïðè àêòèâèðîâàíèè àâòîìàòè÷åñêîãî 
óïðàâëåíèÿ;
• îòñóòñòâèå àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ïîëîæåíèåì è ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ 
ìîòîâèëà;
• îòñóòñòâèå ýëåêòðîïðèâîäà ðåãóëèðîâêè ðåøåò è âîçìîæíîñòè êîíòðîëÿ ñî-
ñòàâà ìàññû, èäóùåé íà ïîâòîðíûé îáìîëîò;
• íåäîñòàòî÷íûé óãîë ïîâîðîòà âûãðóçíîãî øíåêà;
• íåîáõîäèìîñòü êëàâèøè íà äæîéñòèêå äëÿ âûãðóçêè çåðíîâîãî áóíêåðà;
• ñëèøêîì ãðîìêèé ïðåäóïðåäèòåëüíûé ñèãíàë çàïîëíåíèÿ áóíêåðà;
• ñëèøêîì ìàëàÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàçâîðîòà ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü íà âòîðîé 
ïåðåäà÷å (7,7 êì/÷);
• âûñîêèé óðîâåíü øóìà â êàáèíå (82 äÁ(À);
• íåäîñòàòî÷íîå îñâåùåíèå íî÷üþ;
• çàòðóäíåííîå âêëþ÷åíèå ðû÷àãà ñèãíàëà ïîâîðîòà â êàáèíå (ñàìîñòîÿòåëüíî 
íå âîçâðàùàåòñÿ â èñõîäíîå ïîëîæåíèå);
• çàòðóäíåííàÿ î÷èñòêà êàìíåóëîâèòåëÿ.
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ЗАРУБЕЖНЫЙ ОПЫТ

Äîñòîèíñòâà (óçëû, ñèñòåìû è ïðîöåññû, 
ïîëó÷èâøèå ïîëîæèòåëüíûå îöåíêè)

Íåäîñòàòêè

6060 HTS

• Íàëè÷èå íà æàòêå ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìû ðåãó-
ëèðîâêè óãëà ñðåçà;
• îòðàæåíèå íàñòðîéêè äëèíû ñòîëà íà òåðìèíàëå;
• ñòàáèëüíîñòü ðàáîòû ðåøåòíîãî ñòàíà ïðè èç-
ìåíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ óáîðêè;
• íàëè÷èå ñèñòåìû âûðàâíèâàíèÿ êîìáàéíà íà 
ñêëîíå äî 11,5 ;
• âûñîêîå êà÷åñòâî ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëîâû ðàç-
áðàñûâàòåëåì;
• ïðîñòàÿ íàñòðîéêà ðàáîòû èçìåëü÷èòåëÿ ñîëîìû;
• êîìôîðòíîñòü è õîðîøåå îñâåùåíèå êàáèíû;
• ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé ðû÷àã;
• õîðîøåå òÿãîâîå óñèëèå, îáåñïå÷èâàåìîå  ñî-
÷åòàíèåì ãèäðîñòàòè÷åñêîãî ïðèâîäà ñ ÷åòûðåõ-
ñòóïåí÷àòîé ÊÏÏ;
• íàëè÷èå âåðòèêàëüíî îòêðûâàþùèõñÿ ïàíåëåé, 
îáåñïå÷èâàþùèõ õîðîøèé äîñòóï äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
ÒÎ. 

• Îòñóòñòâèå ìàðêèðîâêè íà ìåõàíèçìå íàñòðîéêè ðåøåò;
• íåîáõîäèìîñòü äëèòåëüíîãî íàæàòèÿ êíîïêè àêòèâàöèè è äåçàêòèâàöèè ñè-
ñòåìû âûðàâíèâàíèÿ íà ñêëîíå;
• îòñóòñòâèå ïðåäóïðåæäàþùåãî ñèãíàëà ïðè ïåðåõîäå ñ ðàáîòû íà ñêëîíå â 
òðàíñïîðòíûé ðåæèì;
• îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè êîíòðîëÿ ìàòåðèàëà, ïîñòóïàþùåãî íà ïîâòîðíûé 
îáìîëîò;
• ìåíüøèå ïî ñðàâíåíèþ ñ çàÿâëåííûìè âìåñòèìîñòü áóíêåðà è ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü âûãðóçêè çåðíà;
• íåäîñòàòî÷íûå ðàçìåðû ñìîòðîâîãî îêíà áóíêåðà äëÿ êîíòðîëÿ îáìîëî÷åí-
íîé ìàññû;
• îòñóòñòâèå ðó÷êè äëÿ ïîäúåìà â êàáèíó;
• ñèëüíàÿ çàïûëåííîñòü ôèëüòðà êàáèíû â êîíöå ðàáî÷åãî äíÿ;
• ïðåâûøåíèå ìàññû áåç æàòêè, óêàçàííîé ïðîèçâîäèòåëåì;
• íåîáõîäèìîñòü áîëüøîãî ðàçìåðà ïåðåäíèõ øèí, òàê êàê íàãðóçêà íà ïåðåä-
íþþ îñü ñ ïîëíûì çåðíîâûì áóíêåðîì ïðåâûøàåò 18 ò;
• îòñóòñòâèå îòñåêà äëÿ õðàíåíèÿ èíñòðóìåíòà;
• ñëîæíîñòü âûïîëíåíèÿ îòêðûòèÿ è äåáëîêèðîâêè êàìíåóëîâèòåëÿ;
• ïðîáëåìû ñ âàëîì ïðèâîäà ñîëîìîòðÿñà â õîäå èñïûòàíèé (ñâåðíóëî) 
è îñëàáëåíèå áîëòîâ êðåïëåíèÿ êîëåñ.

AF 9120

• Óäîáíàÿ ðåãóëèðîâêà ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íîæåâûì 
áðóñîì è ïèòàþùèì øíåêîì;

• áûñòðîå ïåðåîáîðóäîâàíèå æàòêè äëÿ óáîðêè 
ðàïñà;

• ëåãêàÿ ïðîöåäóðà íàâåøèâàíèÿ è äåìîíòàæà æàòêè;

• ìóëüòèðàçúåì ìàñëÿíîé ñèñòåìû ìåæäó æàòêîé è 
êîìáàéíîì çàñëóæèâàåò îäîáðåíèÿ;

• íåçàâèñèìîå äðóã îò äðóãà ñîõðàíåíèå íåîáõîäè-
ìûõ íàñòðîåê ïðè ðàçâîðîòå íà êðàþ ïîëÿ áëàãîäàðÿ 
àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìå ACS;

• ðåãóëèðîâàíèå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ìîòîâèëà â çà-
âèñèìîñòè îò ñêîðîñòè äâèæåíèÿ;

• ðåãóëèðîâàíèå ïîëîæåíèÿ äåêè ìîëîòèëêè ýëåê-
òðè÷åñêèì ñåðâîïðèâîäîì;

• êîìïåíñèðîâàíèå ãðîõîòîì è âåíòèëÿòîðîì íà-
êëîíîâ äî 12  ïðè ðàáîòå íà ñêëîíàõ;

• íàëè÷èå ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû ðåãóëèðîâàíèÿ 
ãðîõîòà;

• õîðîøåå êà÷åñòâî èçìåëü÷åíèÿ ñîëîìû òðàïåöèå-
âèäíûìè ëåçâèÿìè;

• âûñîêîå êà÷åñòâî îáìîëî÷åííîãî çåðíà;

• áîëüøàÿ âìåñòèìîñòü çåðíîâîãî áóíêåðà;

• îòëè÷íûå ïîêàçàòåëè âûñîòû è äàëüíîñòè âûãðóçêè 
çåðíà;

• ïðîñòîðíàÿ  è êîìôîðòàáåëüíàÿ êàáèíà;

• íèçêèé óðîâåíü øóìà íà «ïîëíîì ãàçó»;

• õîðîøèå êîíäèöèîíèðîâàíèå è ïîäñâåòêà ðû÷àãîâ 
óïðàâëåíèÿ;

• áîëüøîé ñåíñîðíûé ìîíèòîð;

• íàëè÷èå ñèñòåìû ó÷åòà ñîáðàííîãî óðîæàÿ;

• íàëè÷èå âðàùàþùåãîñÿ ïåðåêëþ÷àòåëÿ ïåðåêëþ-
÷åíèÿ ïåðåäà÷;

• íåáîëüøèå âåñ, äèàìåòð ðàçâîðîòà è øèðèíà. 

• Íåîïòèìàëüíîå «ïàðêîâî÷íîå» ïîëîæåíèå íîæåé íà òðàíñïîðòíîé òåëåæêå;

• íåîáõîäèìîñòü íàëè÷èÿ îïðåäåëåííûõ íàâûêîâ äëÿ ðàáîòû ñ ðàçúåìîì ISO-Bus 
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû;

• âîçìîæíîñòü ïîâðåæäåíèÿ îñâåòèòåëüíîãî êàáåëÿ ïðè îòêèäûâàíèè ñöåïíîãî 
óñòðîéñòâà æàòêè;

• îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ äëèíû ñòîëà æàòêè ñ ïîìîùüþ äæîé-
ñòèêà;

• ìåäëåííîå îïóñêàíèå ìîòîâèëà;

• íàêàïëèâàíèå çåðíîâîãî ìàòåðèàëà ìåæäó âåðõíèì ðåøåòîì è äàò÷èêàìè 
ïîòåðü;

• îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè êîíòðîëÿ ñáîðà ïîëîâû è ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè 
ðàáîòû äàò÷èêà îáúåìà;

• íåóäîáíîå ïåðåêëþ÷åíèå êîìáàéíà ñ ðåæèìà óêëàäêè ñîëîìû â âàëîê íà ðåæèì 
èçìåëü÷åíèÿ;

• îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè êîððåêöèè âûáðîñà èçìåëü÷åííîé ñîëîìû ñ ó÷åòîì 
áîêîâîãî âåòðà;

• íåäîñòàòî÷íî  êà÷åñòâåííîå ïîïåðå÷íîå ðàñïîëîæåíèå ðàçáðàñûâàåìîé 
âëàæíîé ñîëîìû;

• íàëè÷èå ïîòåðü çåðíà â ìåñòå ïåðåõîäà îò íàêëîííîãî òðàíñïîðòåðà ê ðîòîðó 
è ïîçàäè ãðîõîòà ïðè óáîðêå ìåëêîçåðíèñòîãî ðàïñà;

• áûñòðîå èñ÷åðïàíèå âîçìîæíîñòè äâèãàòåëÿ â ðåæèìå ðàáîòû ñîëîìîèçìåëü-
÷èòåëÿ;

• îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè îòêëþ÷åíèÿ ïðîáëåñêîâîãî ìàÿ÷êà ïîëíîé çàãðóçêè;

• âûïÿ÷èâàíèå âûãðóçíîãî øíåêà íà 2,15 ì â òðàíñïîðòíîì ïîëîæåíèè;

• íåäîñòàòî÷íîå âûðàâíèâàíèå êîìáàéíà íà ñêëîíå;

• îòñóòñòâèå çâóêîâîãî ñèãíàëà ïðè àêòèâàöèè àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû óïðàâ-
ëåíèÿ;

• íåîáõîäèìîñòü ñíÿòèÿ áîêîâûõ ïàíåëåé îáøèâêè è îòêðûòèÿ çàùèòíîé ðåøåòêè 
äëÿ äîñòóïà ê èíñòðóìåíòàëüíîìó ÿùèêó.

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 4
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Äîñòîèíñòâà (óçëû, ñèñòåìû è ïðîöåññû, 
ïîëó÷èâøèå ïîëîæèòåëüíûå îöåíêè)

Íåäîñòàòêè

T 660i

• Ðàâíîìåðíàÿ ïîäà÷à ìàññû æàòêîé;
• ïðîñòîå ïåðåîáîðóäîâàíèå íà óáîðêó ðàïñà;
• îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè â äîïîëíèòåëüíîì 
ðàïñîâîì ñòîëå;
• îáåñïå÷åíèå æàòêîé íèçêîãî ñðåçà è ÷èñòîãî 
ïîäáîðà ïîëåãëûõ õëåáîâ;
• óäîáíûå ñíÿòèå è íàâåøèâàíèå ïðèñòàâêè ñ 
îäíîâðåìåííîé ìåõàíè÷åñêîé ôèêñàöèåé æàòêè 
áëàãîäàðÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé ìóôòå;
• ëåãêàÿ î÷èñòêà êàìíåóëîâèòåëÿ;
• õîðîøåå êà÷åñòâî ñîëîìû;
• òî÷íîñòü ïîêàçàíèé ó÷åòà ðàñõîäà òîïëèâà, óðî-
æàéíîñòè,  âëàæíîñòè è äð.;
• õîðîøàÿ ðàáîòà ýëåêòðè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè 
ðåøåò (ïîñëå ïðàâèëüíîé êàëèáðîâêè);
• âûñîêîå êà÷åñòâî èçìåëü÷åíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ 
ñîëîìû;
• âûñîêàÿ ñêîðîñòü ðàçãðóçêè áóíêåðà;
• ïðîãðåññèâíàÿ  àâòîìàòè÷åñêàÿ êîðîáêà ïåðåäà÷ 
«ProDrive»;
• äëÿ íîã âûñîêèõ âîäèòåëåé â êàáèíå äîñòàòî÷íî 
ìåñòà;
• íèçêèé óðîâåíü øóìà â êàáèíå;
• òî÷íàÿ è íàäåæíàÿ ðàáîòà àâòîìàòè÷åñêîé 
ñèñòåìû ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèè «AutoTrac» è 
ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè ñêîðîñòè â 
çàâèñèìîñòè îò óðîæàéíîñòè è ïîòåðü;
• çà ñåçîí íè îäíîãî ðàçà íå ïðîâîäèëàñü î÷èñòêà 
ðàäèàòîðà äâèãàòåëÿ.

• Íåñêîëüêî çàìåäëåííîå àâòîìàòè÷åñêîå êîïèðîâàíèå ðåëüåôà ïîëÿ æàòêîé;
• îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè ñîõðàíåíèÿ â êîìïüþòåðå áîëåå òðåõ ïîëîæåíèé 
æàòêè;
• íåîáõîäèìîñòü óëó÷øåíèÿ ðàñïîëîæåíèÿ ðîçåòêè îñâåùåíèÿ òðàíñïîðòíîé 
òåëåæêè æàòêè;
• áàëàíñèðóþùàÿ ïåðåäíÿÿ ïàíåëü íàêëîííîé êàìåðû âìåñòå ñ òðóáîé íàä 
çåðíîâîé æàòêîé ñîáèðàåò î÷åíü ìíîãî ìàòåðèàëà è ìåøàåò îáçîðó è ïðè-
ñîåäèíåíèþ ïðèñòàâêè;
• îòñóòñòâèå ó÷åòà âðåìåíè è ðàñõîäà òîïëèâà â ñåðèéíîì ñ÷åò÷èêå ïëîùàäè;
• íåïîëíîå ñîîòâåòñòâèå âñåì òðåáîâàíèÿì ñèñòåìû î÷èñòêè ïðè ðàáîòå íà 
ñêëîíå;
• â áóíêåðå ïîñëå ðàçãðóçêè ïîñòîÿííî îñòàåòñÿ çåðíî;
• íå ñîâñåì äîñòàòî÷íàÿ âûñîòà ðàçãðóçêè çåðíà;
• îòñóòñòâèå ñèãíàëà îá îòêðûòèè è çàêðûòèè áóíêåðà;
• îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè îòêëþ÷åíèÿ ìàÿ÷êà ïðè çàïîëíåíèè  áóíêåðà íà 3/4;
• íåîáõîäèìîñòü óâåëè÷åíèÿ òðàíñïîðòíîé ñêîðîñòè äî 30 êì/÷;
• îòñóòñòâèå äîïîëíèòåëüíûõ ùåòîê äâîðíèêîâ äëÿ äâèæåíèÿ ïî äîðîãàì;
• àâòîìàòè÷åñêîå âîçâðàùåíèå óêàçàòåëÿ ïîâîðîòîâ â èñõîäíîå ïîëîæåíèå;
• àâòîìàòè÷åñêîå ñíèæåíèå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ
ïðè ðåâåðñå çåðíîâîé æàòêè è íàêëîííîé êàìåðû, íî ïðè ïîâòîðíîì çàïóñêå 
æàòêè ÷àñòîòà âðàùåíèÿ íå óâåëè÷èâàåòñÿ;
• ïîïàäàíèå ãðÿçè îò ïåðåäíèõ êîëåñ íà ëåñòíèöó è çàíåñåíèå åå â êàáèíó.

CR 9080

• Õîðîøèå ñèñòåìà êîïèðîâàíèÿ æàòêîé ðåëüåôà 
ïîëÿ è ñèñòåìà ïîäà÷è ìàññû;
• óäîáíîå ðåãóëèðîâàíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ðåæó-
ùèì áðóñîì è ïîäàþùèì øíåêîì;
• áûñòðîå ïåðåîáîðóäîâàíèå äëÿ óáîðêè ðàïñà;
• ðàçäåëüíîå ïðèñîåäèíåíèå ãèäðàâëèêè è 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ æàòêè;
• ñèñòåìà âûðàâíèâàíèÿ ðåøåòíîãî ñòàíà è âåíòè-
ëÿòîðà íà ñêëîíàõ äî 17%;
• õîðîøàÿ ðàáîòà ýëåêòðè÷åñêîé  ðåãóëèðîâêè 
ðåøåò;
• õîðîøåå êà÷åñòâî ðàáîòû èçìåëü÷èòåëÿ;
• äîñòàòî÷íî áîëüøîå ñìîòðîâîå îêíî çåðíîâîãî 
áóíêåðà;
• î÷åíü êîìôîðòàáåëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêè óïðàâëÿå-
ìàÿ ÷åòûðåõñòóïåí÷àòàÿ êîðîáêà ïåðåäà÷;
• îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè â ðó÷íîé ñìàçêå.ïðè 
åæåäíåâíîì òåõîáñëóæèâàíèè. 

• Íåóäà÷íàÿ çàùèòà æàòêè îò ïåðåãðóçêè: ìóôòà âêëþ÷àåòñÿ ñ áîëüøèì øó-
ìîì;
• äåëèòåëè æàòêè èç-çà áîëüøîé äëèíû ïîäâåðæåíû ïîâðåæäåíèÿì;
• «ïðîñòîâàòûå» øòåêåðû îñíîâíîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è íîæåé-äåëèòåëåé 
äëÿ ðàïñà ñ ýëåêòðè÷åñêèì ïðèâîäîì;
• ìîòîâèëî ñ ãèäðîïðèâîäîì ïðè ðåâåðñèðîâàíèè íå ïðîêðó÷èâàåòñÿ â îá-
ðàòíîì íàïðàâëåíèè;
• îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè çàïîìèíàíèÿ äëèíû ñòîëà æàòêè è èíäèêàöèè åãî 
ïîëîæåíèÿ;
• ñëîæíàÿ óñòàíîâêà ùèòêîâ ìîëîòèëêè äëÿ óäàëåíèÿ îñòåé;
• îòñóòñòâèå äàò÷èêà ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ðàçáðàñûâàòåëÿ ïîëîâû;
• ïðîáëåìû ñ çàáèâàíèåì ñîëîìîé, ïðè çàïîëíåíèè áóíêåðà íà 70% çàãîðàåò-
ñÿ ñèãíàëüíàÿ ëàìïî÷êà (áóíêåð çàïîëíåí) è íåëüçÿ âûêëþ÷èòü ïðîáëåñêîâûé 
ìàÿ÷îê;
• ñëèøêîì ìàëåíüêîå îòâåðñòèå äëÿ âçÿòèÿ ïðîá çåðíà èç áóíêåðà;
• îòñóòñòâèå ïîäñâåòêè â ìóëüòèôóíêöèîíàëüíîì ðû÷àãå è ó êíîïîê íà ïîäëî-
êîòíèêå;
• íåîáõîäèìîñòü ïðèëîæåíèÿ áîëüøèõ óñèëèé äëÿ âêëþ÷àòåëÿ ïîâîðîòîâ.

CTS 9780i

• Âîçìîæíîñòü âûçûâàòü ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâ-
ëåííûå ñêîðîñòè äâèæåíèÿ è ïîëîæåíèÿ ìîòî-
âèëà íà ïîâîðîòàõ áëàãîäàðÿ àâòîìàòè÷åñêîìó 
óïðàâëåíèþ;
• êà÷åñòâåííàÿ ðàáîòà ñèñòåìû î÷èñòêè;
• íåò íåîõîäèìîñòè áîëüøèõ çàòðàò ðó÷íîãî òðóäà 
ïðè íàâåñêå æàòêè;
• õîðîøî çàðåêîìåíäîâàë ñåáÿ óíèâåðñàëüíûé 
ñîåäèíèòåëüíûé áëîê äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ è ãèäðàâ-
ëè÷åñêèõ êîììóíèêàöèé;
• âûñîêîìàíåâðåííîå øàññè;
• õîðîøàÿ ðàáîòà òðàíñìèññèè ñ ãèäðîñòàòîì.

• Íåäîñòàòî÷íûé äëÿ êîìáàéíà ðàçìåð øèí 800/65 R32;
• îòñóòñòâèå óíèâåðñàëüíîé æàòêè, ÷òî ïðè óðîæàéíîñòè 95 ö/ãà ïðèâîäèò ê 
çàñòàèâàíèþ ìàññû ïåðåä ïðèåìíîé êàìåðîé.
• óñòàðåâøèé òåðìèíàë ñ ÷åðíî-áåëûì äèñïëååì.

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 4
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Summary. The tests results of foreign grain 

harvesters are presented. Special features 

of threshing and separating devices are 

discussed. Key indicators of their technical 

level are analyzed.

Key words: grain harvester, threshing 

device, drum, engine, test, performance, 

power, fuel consumption, noise level.

.

Ãëàâíûé îòðàñëåâîé ôîðóì Þãà 
Ðîññèè áûë îðãàíèçîâàí ìèíèñòåð-
ñòâîì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïåðå-
ðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè 
Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ è Ãðóïïîé êîì-
ïàíèé «Ïîäøèïíèê» ïðè îôèöèàëüíîé 
ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 
àäìèíèñòðàöèè Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ 
è ÌÎ Óñòü-Ëàáèíñêèé ðàéîí.

Â «Çîëîòîé Íèâå»-2014 ïðèíÿëè  
ó÷àñòèå 364 êîìïàíèè èç 30 ðåãèîíîâ 
Ðîññèè è 15 ñòðàí ìèðà: Áåëàðóñè, 
Óêðàèíû, Àâñòðèè, Íèäåðëàíäîâ, 
×åõèè, Ôðàíöèè, Íîðâåãèè, Ãåð-
ìàíèè, Èòàëèè, Äàíèè, ÑØÀ è äð. 
Âûñòàâêó ïîñåòèëè áîëåå 17 òûñ. 
ñïåöèàëèñòîâ-àãðàðèåâ è íàó÷íûõ 
ðàáîòíèêîâ èç 80 ãîðîäîâ Ðîññèè è 
7 çàðóáåæíûõ ñòðàí.

Òåìàòè÷åñêèé îõâàò ýêñïîçèöèè, 
êîòîðàÿ â ýòîì ãîäó ðàçìåñòèëàñü 
íà ïëîùàäè  25 òûñ. ì2, íåîáû÷àéíî 
øèðîê –  îò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè è çàïàñíûõ ÷àñòåé, ñïåö-
òåõíèêè è ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé äî 
æèâîòíîâîäñòâà è  ðàñòåíèåâîäñòâà. 

Öåíòðàëüíîå ìåñòî ýêñïîçèöèè âû-
ñòàâêè çàíèìàë îáúåäèíåííûé ñòåíä 
Ðîññèéñêîé àññîöèàöèè ïðîèçâîäè-
òåëåé ñåëüõîçòåõíèêè «Ðîñàãðîìàø». 
Ðîññèéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé äîñòîé-

íî ïðåäñòàâëÿëè  øèðîêî èçâåñòíûå 
ïðåäïðèÿòèÿ: ÎÎÎ ÊÇ «Ðîñòñåëüìàø», 
ÎÎÎ «ÁÄÌ-Àãðî», ÎÎÎ «Ñàëüñêñåëü-
ìàø», ÎÀÎ «Êîðììàø», ÇÀÎ «Àãðîñè-
áëèçèíã», ÎÎÎ «Íàâèãàòîð-ÍÌ», ÎÀÎ 
«Ãðÿçèíñêèé êóëüòèâàòîðíûé çàâîä», 
ÎÀÎ «Áåëàãðîìàø-Ñåðâèñ èìåíè 
Â.Ì. Ðÿçàíîâà, ÇÀÎ «Ïåòåðáóðãñêèé 
òðàêòîðíûé çàâîä», ÎÀÎ «ÍÇÒÀ», ÇÀÎ 
«Êîëíàã».

ÃÊ «Àëüòàèð» âûñòóïèë ãåíåðàëü-
íûì ñïîíñîðîì âûñòàâêè, à òàêæå 
îðãàíèçîâàë îäíó èç ñàìûõ êðóï-
íûõ  ýêñïîçèöèé ïëîùàäüþ áîëåå 
2600 ì2.

Æèâîé èíòåðåñ ó ïîñåòèòåëåé ìåðî-
ïðèÿòèÿ âûçûâàëè åæåäíåâíûå èíäè-
âèäóàëüíûå ïîêàçû ñåëüõîçòåõíèêè, 
êîòîðûå ïðîâîäèëèñü íà îòêðûòîé 
ïëîùàäêå âî âñå äíè ðàáîòû âûñòàâêè. 
Âñåãî çà 4 äíÿ áûëî ïðîäåìîíñòðèðî-
âàíî â ðàáîòå áîëåå 30 åä. òåõíèêè 10 
êîìïàíèé. Îñîáîå âíèìàíèå ñïåöè-
àëèñòîâ ïðèâëåê äåìîíñòðàöèîííûé 
ïîêàç ñåëüõîçòåõíèêè â äåéñòâèè – 
Äåíü ïîëÿ «Çîëîòàÿ Íèâà», íà êîòîðîì  
áûëî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî 35 åä. 
ïî÷âîîáðàáàòûâàþùåé, ïîñåâíîé, 
óáîðî÷íîé è äðóãîé ñåëüõîçòåõíèêè 
îò 15 êîìïàíèé-ó÷àñòíèêîâ.

Îäèí èç ñàìûõ äèíàìè÷íî ðàçâèâà-
þùèõñÿ ñåãìåíòîâ âûñòàâêè – ðàçäåë 

«Ðàñòåíèåâîäñòâî». Ó÷àñòíèêàìè ïðî-
åêòà «Ðàñòåíèåâîäñòâî» ñòàëè: ÎÎÎ 
«Åâðàëèñ Ñåìàíñ ÐÓÑ», ÎÎÎ «Ãàðàíò 
Îïòèìà», ÎÎÎ Êîìïàíèÿ «Ñîåâûé 
êîìïëåêñ», ÃÊ «Ýëèòíûå Àãðîñèñòå-
ìû», ÇÀÎ «Èçàãðè», YARA.

Îòäåëüíûì íàïðàâëåíèåì âûñòàâêè 
ñòàë ðàçäåë «Æèâîòíîâîäñòâî»,  ãäå 
äåìîíñòðèðîâàëèñü ïëåìåííûå ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûå æèâîòíûå è ïòèöà. 

Èíòåðåñíàÿ è íàñûùåííàÿ äåëîâàÿ 
ïðîãðàììà – åùå îäíà îòëè÷èòåëü-
íàÿ îñîáåííîñòü  «Çîëîòîé Íèâû». Â 
êîíôåðåíöèÿõ, ñåìèíàðàõ, êðóãëûõ 
ñòîëàõ è ïðåçåíòàöèÿõ ïðèíÿëè ó÷à-
ñòèå ïðåäñòàâèòåëè îðãàíîâ ãîñó-
äàðñòâåííîé âëàñòè, ð óêîâîäèòåëè 
êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé 
Ðîññèè è âåäóùèå íàó÷íûå ñîòðóäíè-
êè ÍÈÈ  è óíèâåðñèòåòîâ êðàÿ.

 Ìíîãèå êîìïàíèè-ó÷àñòíèêè óæå 
ïîäòâåðäèëè ñâîå ó÷àñòèå â «Çîëîòîé 
Íèâå»-2015. Ñëîâîì, XIV Ìåæäóíà-
ðîäíàÿ àãðîïðîìûøëåííàÿ âûñòàâêà 
«Çîëîòàÿ Íèâà» ïðîøëà óñïåøíî!

Îá ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû 364 
ó÷àñòíèêîâ âûñòàâêè ìîæåò ñâèäå-
òåëüñòâîâàòü òîò ôàêò, ÷òî ïî èòîãàì 
ìåðîïðèÿòèÿ áûëî ïîäïèñàíî áîëåå 
500 êîíòðàêòîâ è ïðîòîêîëîâ î íà-
ìåðåíèÿõ íà îáùóþ ñóììó îêîëî 
1,4 ìëðä ðóá.

Ñëåäóþùàÿ «Çîëîòàÿ Íèâà» ïðîé-
äåò â ìàå 2015 ã. Ïëàíèðóþòñÿ ðàñøè-
ðåíèå òåìàòèêè âûñòàâêè, óâåëè÷åíèå 
êîëè÷åñòâà ïðåäñòàâëÿåìûõ èííîâà-
öèé è áîëåå èíòåíñèâíîå èñïîëüçîâà-
íèå ïîëåâûõ  âîçìîæíîñòåé.

«Золотая Нива» - 2014 – аграрное событие региона!
Ñ 27 ïî 30 ìàÿ 2014 ã. â ã. Óñòü-Ëàáèíñêå Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ 
íà òåððèòîðèè  Âûñòàâî÷íîãî  öåíòðà ñåëüõîçòåõíèêè ïðîøëà 
XIV Ìåæäóíàðîäíàÿ àãðîïðîìûøëåííàÿ âûñòàâêà «Çîëîòàÿ 
Íèâà», êîòîðàÿ â î÷åðåäíîé ðàç çàñëóæèëà ïîëîæèòåëüíûå 
îòçûâû ó÷àñòíèêîâ è ïîñåòèòåëåé è ïîäòâåðäèëà çâàíèå ëó÷øåé 
àãðàðíîé âûñòàâêè-äåìîíñòðàöèè ðåãèîíà. 
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òóðå ïðåäñòàâëÿåìîé îòå÷åñòâåííûìè 

äèëåðàìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 

âåäóùèõ çàðóáåæíûõ ôèðì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âûñòàâêà, ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà, òðàêòîð, ïëóã, 

ðàçáðàñûâàòåëü, ñåÿëêà, êóëüòèâàòîð, 

êîìáàéí, ñèñòåìà òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ.

Ñ 26 ïî 28 ìàðòà â ã. Ñòàâðîïîëå 
ïðîõîäèëà XVI ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ 
àãðîïðîìûøëåííàÿ âûñòàâêà «Àã-
ðîóíèâåðñàë-2014», öåëüþ êîòîðîé 

ÿâëÿëèñü ïîïóëÿðèçàöèÿ óñêîðåííîé 
òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé ìî-
äåðíèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà, âíåäðåíèå ýíåðãî- è 
ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé, 
ïîâûøåíèå óðîâíÿ ýíåðãîâîîðóæåí-
íîñòè, ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ èííî-
âàöèîííîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíàëüíîãî 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ìàøèíîñòðîå-
íèÿ è òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà.

Â ðàáîòå âûñòàâêè ïðèíÿëè ó÷àñòèå 
áîëåå 125 ôèðì, îñóùåñòâëÿþùèõ 
ïðîèçâîäñòâî è ïîñòàâêó ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè äëÿ ðàçëè÷íûõ 
òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð, àâòîìîáèëüíîé 
òåõíèêè, çàïàñíûõ ÷àñòåé, òåõíîëîãè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïèùåâîé è 
ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, 
âûïóñê è ïîñòàâêó õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
çàùèòû ðàñòåíèé è óäîáðåíèé, âåòåðè-
íàðíûõ ïðåïàðàòîâ, êîðìîâûõ äîáàâîê 
è äðóãèõ ðåñóðñîâ äëÿ àãðîïðîìûø-
ëåííîãî êîìïëåêñà. Áûëè ïðåäñòàâ-
ëåíû îðãàíèçàöèè èç Êðàñíîäàðñêîãî 
êðàÿ, Ðîñòîâñêîé, Âîëãîãðàäñêîé, 
Âîðîíåæñêîé, Ìîñêîâñêîé, Àñòðàõàí-
ñêîé, Ñàìàðñêîé îáëàñòåé, ðåñïóáëèê 
Àäûãåÿ, Áåëàðóñü, à òàêæå êðàåâûå 
îðãàíèçàöèè ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ 

è ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå-
÷åíèÿ [1].

Ñòàâðîïîëüñêèé ôèëèàë êîìïà-
íèè «Àëüòàèð» ïðåäñòàâèë ïîëíûé 
ñïåêòð ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ïðî-
èçâîäèòåëåé (Case IH, KUHN, JSB, 
JOSKIN, ALLOWAY, AGREX, Ziegler, 
Strom, BEDNAR, «×åðâîíà Çèðêà») [2]. 

Íà îòêðûòîé ïëîùàäêå êîìïàíèåé 
áûë ïðåäñòàâëåí ðàçáðàñûâàòåëü 
îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé Siroko ôèð-
ìû «JOSKIN» (ðàáî÷àÿ øèðèíà çà-
õâàòà 8-12 ì, ãðóçîïîäúåìíîñòü 11 ò) 
(ðèñ. 1).

Êàòàëîã òåõíèêè êîìïàíèè «Àëü-
òàèð» ñîäåðæàë íîâèíêè ïðèöåïíîé 
ñâåêëîóáîðî÷íîé òåõíèêè ôèðìû 
«ALLOWAY»: 6- è 12-ðÿäíûå äåôîëèàòî-
ðû Topmaster è ñâåêëîóáîðî÷íûå êîì-
áàéíû âìåñòèìîñòüþ áóíêåðà 3,5 è 8 ò.

Íàðÿäó ñ ïðîäàæåé íîâîé òåõíèêè 
êîìïàíèÿ ïðåäëàãàåò çàïàñíûå ÷àñòè 
è îêàçûâàåò ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿì 
ñåðâèñíûå óñëóãè ïî ãàðàíòèéíîìó è 
ïîñòãàðàíòèéíîìó îáñëóæèâàíèþ ïðè-
îáðåòåííîé ó íåå òåõíèêè.

Êîìïàíèåé ÎÎÎ «Ðîññàãðîñòðîé» 
áûëè ïðåäëîæåíû ïðîïàøíûå ñåÿëêè 
ôèðìû «Gaspardo» (ðèñ. 2) ìîäåëåé  

Ðèñ. 1. Ðàçáðàñûâàòåëü 
îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé Siroko

ÓÄÊ 631.3:659.15

Инновации на XVI специализированной 
агропромышленной выставке 
«Агроуниверсал-2014»

Ðèñ. 2. Ñåÿëêà ïðîïàøíàÿ Gaspardo
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MT, Marta, MTE, Monica, Magica, Manta, 
Scatenata, Minimetro (øèðèíà çàõâàòà 
2,8-6 ì, ÷èñëî îáðàáàòûâàåìûõ ðÿäêîâ 
4-18, àãðåãàòèðóþòñÿ ñ òðàêòîðàìè 
ìîùíîñòüþ 65-160 ë.ñ.) è Metro (÷èñëî 
ðÿäêîâ 16-24, ïîòðåáíàÿ ìîùíîñòü 
220-250 ë.ñ.).

Êðîìå òîãî, êîìïàíèÿ ÎÎÎ «Ðîñ-
ñàãðîñòðîé» ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàè-
áîëåå äèíàìè÷íî ðàçâèâàþùèõñÿ 
ïðåäïðèÿòèé Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ, 
ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ íà ïîñòàâêå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî îáîðóäî-
âàíèÿ è çàïàñíûõ ÷àñòåé äëÿ ïîñëåó-
áîðî÷íîé î÷èñòêè è òðàíñïîðòèðîâêè 
çåðíà.

Øèðîêèé àññîðòèìåíò òåõíèêè 
êîìïàíèè John Deere ïðåäëîæèëà êîì-
ïàíèÿ ÇÀÎ «ÀÏÊ «Ñòàâõîëäèíã»: 

 ñàìîõîäíûå îïðûñêèâàòåëè ìîä. 
4630, 4730, 4830, 4940 (ìîùíîñòü äâè-
ãàòåëÿ 165-340 ë.ñ., ðàáî÷àÿ øèðèíà 
çàõâàòà 24-36 ì);

 ïíåâìàòè÷åñêèå ïîñåâíûå êîì-
ïëåêñû øèðèíîé çàõâàòà 9-13 ì äëÿ 
ïîñåâà ïî òåõíîëîãèè íóëåâîé îáðà-
áîòêè ïî÷âû: ìîä. 1890 – äëÿ àãðåãà-
òèðîâàíèÿ ñ òðàêòîðàìè ìîùíîñòüþ 
250-350 ë.ñ. è ìîä. 1895 ñ ðàçäåëüíûì 
âíåñåíèåì óäîáðåíèé – äëÿ òðàêòîðîâ 
ìîùíîñòüþ 270-380 ë.ñ.; 

 ïíåâìàòè÷åñêèå ïîñåâíûå êîì-
ïëåêñû äëÿ ïîñåâà ïî ìèíèìàëüíî 
îáðàáîòàííîé ïî÷âå ìîä. 1830 (øè-
ðèíà çàõâàòà 10,5-18,8 ì, ïîòðåáíàÿ 
ìîùíîñòü 300-500 ë.ñ.);

  ïîñåâíûå êîìïëåêñû äëÿ òðàäè-
öèîííîãî ïîñåâà è ïî ìèíèìàëüíîé 
îáðàáîòêå ïî÷âû ìîä. 730LL (øèðèíà 
çàõâàòà 8,7-13,4 ì, ïîòðåáíàÿ ìîù-
íîñòü 240-350 ë.ñ.);

  ðóëîííûå ïðåññ-ïîäáîðùèêè 
ìîä. 852, 854, 862 (ðóëîí 0,6-1,55 ì, 
øèðèíà 1,17 ì, ïîòðåáíàÿ ìîùíîñòü 
60-80 ë.ñ.), à òàêæå ìîä. 568, 623 è 744;

 ÷èçåëüíûå ïëóãè ìîä. 2410 ê òðàê-
òîðàì ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè, (øèðèíà 
çàõâàòà 6,7-19,2 ì);

 äèñêîâûå ðûõëèòåëè ìîä. 512 
(øèðèíà çàõâàòà 5,3 è 6,8 ì, ïîòðåáíàÿ 
ìîùíîñòü 260-495 ë.ñ.);

 ïîëåâûå êóëüòèâàòîðû ìîä. 2210 
ê òðàêòîðàì ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè (øè-
ðèíà çàõâàòà 7,2-19,7 ì);

 êîìáèíèðîâàííûå êóëüòèâàòîðû 
ìîä. 2310 (øèðèíà çàõâàòà 5,7-13,9 ì,
ïîòðåáíàÿ ìîùíîñòü 143-487 ë.ñ.);

  äèñêîâûå áîðîíû ìîä. 650 (øè-
ðèíà çàõâàòà 7,2-9,8 ì) è ìîä. 637 
(øèðèíà çàõâàòà 5,4-10,4 ì);

 ãëóáîêîðûõëèòåëè ìîä. 2100 
(øèðèíà çàõâàòà 2,3-6,8 ì, ïîòðåáíàÿ 
ìîùíîñòü 90-310 ë.ñ.) è ìîä. 913 è 915 
(øèðèíà çàõâàòà 1,52-6,9 ì, ïîòðåáíàÿ 
ìîùíîñòü 75-425 ë.ñ.) [3].

Èç íîâèíîê áûë ïðåäñòàâëåí äèñ-
êîâûé ãëóáîêîðûõëèòåëü ìîä. 2720 
(øèðèíà çàõâàòà 3,8-8,4 ì, ïîòðåáíàÿ 
ìîùíîñòü 175-550 ë.ñ.), ïðåäíàçíà-
÷åííûé äëÿ èçìåëü÷åíèÿ è çàäåëêè 
ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ, îáðàáîòêè ïî÷âû 
è ñîçäàíèÿ ìóëü÷èðîâàííîãî ñëîÿ íà 
ïîâåðõíîñòè ïîëÿ.

Íà îòêðûòîé ïëîùàäêå áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû óíèâåðñàëüíî-ïðîïàøíîé 
òðàêòîð ìîä. 6095Â ìîùíîñòüþ 95 ë.ñ., 
òðàêòîð îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ìîä. 8335R 
ìîùíîñòüþ 335 ë.ñ. (ðèñ. 3) è äðóãàÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà.

Ôèðìà ÎÎÎ «ÊËÀÀÑ» ïðåäñòàâèëà 
êîëåñíûå òðàêòîðû XERION ìîä. 3800 
TRAC/TRAC VC (ìîùíîñòü äâèãà-

òåëÿ 344 ë.ñ.) è 3300 TRAC/TRAC VC 
(305 ë.ñ.); ðóëîííûå ïðåññ-ïîäáîð-
ùèêè VARIANT ìîä. 370 (ðóëîí 0,9-
1,8 ì, øèðèíà 1,2 ì) è ìîä. 350 (ðóëîí 

0,9-1,55 ì, øèðèíà 1,2 ì), à òàêæå 
çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû TUCANO 
ìîä. 320, 330, 340, 430, 440, 450 (ìîù-
íîñòü äâèãàòåëÿ 238-306 ë.ñ., âìåñòè-
ìîñòü áóíêåðà 6500-9000 ë.).

Ïðåäïðèÿòèå ÎÀÎ «Ñâåòëîãðàä-
àãðîìàø» ïðåäëîæèëî ìîäåëüíûé 
ðÿä îòâàëüíûõ è áåçîòâàëüíûõ ïëóãîâ 
ðàçëè÷íîé ìîäèôèêàöèè äëÿ âñåõ 
êëàññîâ òðàêòîðîâ ìîùíîñòüþ 75-
550 ë.ñ., îáîðîòíûõ ïëóãîâ, ðîòàöèîí-
íûõ êóëüòèâàòîðîâ ìàðêè «Êðîòîð» äëÿ 
ñïëîøíîé îáðàáîòêè ïî÷âû.

Ãðóïïà ïëóãîâ äëÿ îòâàëüíîé îáðà-
áîòêè áûëà ïðåäñòàâëåíà íàâåñíûìè, 
ïîëóíàâåñíûìè ïëóãàìè øèðèíîé çà-
õâàòà 3-11êîðïóñîâ. 

Äëÿ áåçîòâàëüíîé îáðàáîòêè ïî÷âû 
áûëè ïðåäñòàâëåíû ÷èçåëüíûå ïëóãè 
øèðèíîé çàõâàòà 2,7-7 ì. Ïðèìåíåíèå 
êîëüöåâûõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ íà ïëóãå 
ÏÍÓ-8×40Ï (ðèñ. 4)  ÿâëÿåòñÿ íîâèíêîé 
ïðåäïðèÿòèÿ.

Ãðóïïà êîìïàíèé «Àãðîìàø» ïðåä-
ñòàâèëà íà âûñòàâêå: òðàêòîðû Àãðî-
ìàø 90ÒÃ, Àãðîìàø 30 ÒÊ; êîìáàéíû 
Åíèñåé 5000 è äðóãóþ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííóþ òåõíèêó. Âñå âûïóñêàåìûå 
ìàøèíû èìåþò ñîâðåìåííûé äèçàéí 
è êîìôîðòàáåëüíîå ðàáî÷åå ìåñòî 
îïåðàòîðà ñ äîïîëíèòåëüíîé îïöèåé 
(óñòàíîâêà êîíäèöèîíåðà â êàáèíå). 
Ïîìèìî ýòîãî, êîìïàíèÿ ñïåöèàëèçè-
ðóåòñÿ  íà ïðîèçâîäñòâå è ââîäå â ýêñ-
ïëóàòàöèþ äîæäåâàëüíûõ ìàøèí ìîä. 
Àãðîìàø PRIMUS 500/110, MONSUN 
500/120 è TIFON 380/90, øèðîêîçà-

Ðèñ. 3. Òðàêòîð îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ìîä. 8335R Ðèñ. 4. Ïëóã ÏÍÓ-8õ40Ï
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õâàòíûõ äîæäåâàëüíûõ êîíñîëåé, 
íàñîñîâ äèçåëüíûõ è ñ ïðèâîäîì îò 
ÂÎÌ òðàêòîðà.

Øèðîêèé àññîðòèìåíò ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè ôèðì 
«New Holland»,  «Salford», «Kinze», 
«Geringhoff» è äð. áûë ïðåäñòàâëåí èõ 
îôèöèàëüíûì äèëåðîì â ðåñïóáëèêàõ 
Ñåâåðíîãî Êàâêàçà è Ñòàâðîïîëüñêîãî 
êðàÿ êîìïàíèåé «ÍÒÖ»:

  òðàêòîðû New Holland ñåðèè TD5 
(ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ 88-110 ë.ñ.), TS6 
(120-140 ë.ñ.), Ò6000 (165-201 ë.ñ.), 
Ò7000 (213-251 ë.ñ.), Ò8 (284-389 ë.ñ.) 
è Ò9 (457-613 ë.ñ.);

 çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû New 
Holland ñåðèè ÒÑ5060 (ìîùíîñòü 
äâèãàòåëÿ 170-175 ë.ñ.), ÒÑ5080 (238-
258 ë.ñ.), ÑÕ6090 (299-300 ë.ñ.), 
ÑÕ8080 (354-394 ë.ñ.), CR8070 (389-
422 ë.ñ.) è CR9080 (489-530 ë.ñ.);

 äèñêîâûå áîðîíû Salford 870 
(øèðèíà çàõâàòà 9,7-11,9 ì, ïîòðåáíàÿ 
ìîùíîñòü 315-375 ë.ñ.);

 êóëüòèâàòîðû Salford 700 (øèðèíà 
çàõâàòà 12,9-18,9 ì, ïîòðåáíàÿ ìîù-
íîñòü 350-485 ë.ñ.);

 àãðåãàòû äëÿ îáðàáîòêè ïî÷âû 
Salford RTS1100 (øèðèíà çàõâàòà 
10,9-15,2 ì, ïîòðåáíàÿ ìîùíîñòü 335-
450 ë.ñ.);

 ïíåâìàòè÷åñêèå äèñêîâûå ñåÿëêè 
Salford 525 (øèðèíà çàõâàòà 9,1-21,3 ì,
ïîòðåáíàÿ ìîùíîñòü 350-535 ë.ñ.);

 ãèáðèäíûå ïíåâìàòè÷åñêèå ñåÿë-
êè (ñî÷åòàíèå êóëüòèâàòîðà ñ äèñêîâîé 
ñåÿëêîé) Salford 580Í (øèðèíà çàõâàòà 
9,1 è 12,2 ì, ïîòðåáíàÿ ìîùíîñòü 320-
375 ë.ñ. ñîîòâåòñòâåííî);

  ìåõàíè÷åñêèå ñåÿëêè òî÷íîãî 
âûñåâà Kinze 3000, 3200, 3600, 3700 

(÷èñëî ðÿäîâ 8-24, ïîòðåáíàÿ ìîù-
íîñòü 80-300 ë.ñ.);

 êóêóðóçíûå æàòêè Geringhoff Rota 
Disc (÷èñëî ðÿäîâ 6-12);

  æàòêè äëÿ óáîðêè ïîäñîëíå÷íèêà 
Geringhoff Sun Star (øèðèíà çàõâàòà 
8,4 ì) è Sun Lite (6,1-12 ì) [4].

Êîìïàíèåé «Áèçîí» áûë ïðåäëîæåí 
øèðîêèé àññîðòèìåíò ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè ôèðìû «AMAZONE»:

  ñàìîõîäíûé îïðûñêèâàòåëü 
Imperador 3100 (ðàáî÷àÿ øèðèíà çà-
õâàòà 30 ì, ìîùíîñòü 215 ë.ñ.) ôèðìû 
«Stara» (Áðàçèëèÿ); 

  æàòêè äëÿ óáîðêè êóêóðóçû 
Geringhoff (÷èñëî óáèðàåìûõ ðÿäîâ – 
4-16);

 ìîäåëüíûé ðÿä òðàêòîðîâ è 
çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ ôèðìû 
«Challenger» è äðóãàÿ òåõíèêà.

Êîìïàíèÿ ÎÎÎ «Äèàñ» ïðåäëîæèëà 
øèðîêóþ ãàììó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè ê òðàêòîðàì ðàçëè÷íûõ òÿãî-
âûõ êëàññîâ:

  2-, 3- è 4-ðÿäíûå äèñêîâûå áîðî-
íû (ðàáî÷àÿ øèðèíà çàõâàòà 2,5-9 ì); 

 óíèâåðñàëüíûå êóëüòèâàòîðû ÁÏÊ 
(ðàáî÷àÿ øèðèíà çàõâàòà 4-12 ì);

  ïëóãè ÷èçåëüíûå Ï×Í (øèðèíà 
çàõâàòà 2,3-6 ì);

  ïðîôèëüíûå è îáîðîòíûå ïëóãè 
(÷èñëî êîðïóñîâ 2-10 øò);

  ðàçáðàñûâàòåëè ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé (øèðèíà çàõâàòà 6-24 ì, 
âìåñòèìîñòü áóíêåðà 1200-3000 ë);

 ñåÿëêè òî÷íîãî âûñåâà è ñåÿëêè 
çåðíîòóêîâûå ñ äâóõäèñêîâûì ñîøíè-
êîì è ðàáî÷åé øèðèíîé çàõâàòà 4 ì.

Ôèðìà ÎÎÎ «ÁÄÌ-Àãðî» íà ñâîåì 
ñòåíäå ïðåäñòàâèëà ðàçíîîáðàçíûå 
äèñêîâûå áîðîíû (øèðèíà çàõâàòà 

2,1-8,1 ì, ïîòðåáíàÿ ìîùíîñòü 80-
450 ë.ñ.), ïëóãè ÷èçåëüíûå (øèðèíà 
çàõâàòà 2,3-7 ì, ïîòðåáíàÿ ìîùíîñòü 
150-550 ë.ñ.), êóëüòèâàòîðû (øèðèíà 
çàõâàòà 6-9,6 ì, ïîòðåáíàÿ ìîùíîñòü 
150-300 ë.ñ.) è çåðíîâûå ñåÿëêè ñåðèè 
ÑÇÒ (øèðèíà çàõâàòà 4-12 ì, ïîòðåá-
íàÿ ìîùíîñòü 100-250 ë.ñ.).

Êîìïàíèÿ ÒÄ «ÌÒÇ-Ñòàâðîïîëü» 
íà ñâîåé ïëîùàäêå ïðåäëîæèëà 
ãàììó òðàêòîðîâ Áåëàðóñ ìîùíîñòüþ 
îò 81 ë.ñ. (Áåëàðóñ-82.1) äî 355 ë.ñ. 
(Áåëàðóñ 3522) (ðèñ. 5). 

Êîìïàíèÿ «Þãïðîì» íà ñâîåé ïëî-
ùàäêå ïðåäñòàâèëà ïðîäóêöèþ çàâî-
äà «Ðîñòñåëüìàø»: òðàêòîð Versatile 
2375 (ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ 375 ë.ñ.) 
è çåðíîóáîðî÷íûé êîìáàéí Acros 580 
(300 ë.ñ.) (ðèñ. 6).

Êðîìå ýòîãî, êîìïàíèÿ ïðåäëàãàåò 
øèðîêèé àññîðòèìåíò ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè ñëåäóþùèõ ôèðì 
è çàâîäîâ: ÎÀÎ «ÕÒÇ», ÎÀÎ «ÌÒÇ», 
ÎÎÎ ÊÇ «Ðîñòñåëüìàø», ÏÀÎ «×åðâîíà 
Çèðêà», ÎÀÎ «Êîðììàø», ÎÎÎ «Àãðî-
ÌàøÒðåéä», ÎÀÎ «ÐÒÏ Ïåòðîâñêîå», 
ÇÀÎ «Òåõñåðâèñ», ÎÎÎ «Êóáàíüñåëü-
ìàø», ÎÎÎ «Ñàëüñêñåëüìàø», ÎÀÎ 
«Áåæåöêñåëüìàø» è äð. [5].

ÎÎÎ Òîðãîâàÿ Êîìïàíèÿ «Êî÷ó-
áåéàãðîòåõ» ïðåäñòàâèëà ñëåäóþùèé 
ïåðå÷åíü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõ-
íèêè çàâîäà «Êî÷óáåéàãðîìàø»: ñåÿëêè 
çåðíîòóêîâûå ÑÇÄ-4 è ÑÇÑ-4Ó (øè-
ðèíà çàõâàòà 4 ì), ïðåäíàçíà÷åííûå 
äëÿ òðàäèöèîííîãî è ïðÿìîãî ïîñåâà 
ñåìÿí çåðíîâûõ è çåðíîáîáîâûõ êóëü-
òóð; êóëüòèâàòîð ïðèöåïíîé ÊÏÑÎ-4Ã 
(ðàáî÷àÿ øèðèíà çàõâàòà 4 ì)  äëÿ òðàê-
òîðîâ òÿãîâîãî êëàññà 1,4; 6-ðÿäíûé 
áîòâîî÷èñòèòåëü ÁÑ-6; 1- è 2-ðÿäíûé 

Ðèñ. 5. Óëè÷íàÿ ýêñïîçèöèÿ òðàêòîðîâ Áåëàðóñ Ðèñ. 6. Çåðíîóáîðî÷íûé êîìáàéí Acros 580
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êàðòîôåëåêîïàòåëè ÊÃÍ-1 è ÊÒÍ-2Â; 
2-ðÿäíûé îêó÷íèê-ãðåáíåîáðàçîâàòåëü 
ÎÃÄ-2; 2-ðÿäíóþ êàðòîôåëåñàæàëêó 
ÑÊÍ-2à è 4-ðÿäíóþ – ÑÊÍ-4à, à òàêæå 
ñöåïêè ÑÏÓ-4, ÑÏÓ-8.

Êîìïàíèÿ ÎÀÎ «Àãðîïðîìòåõíèêà» 
íà óëè÷íîé ýêñïîçèöèè ïðåäñòàâèëà 
êóëüòèâàòîð óíèâåðñàëüíûé ïðî-
ïàøíîé ÊÓÏ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ 
ìåæäóðÿäíîé îáðàáîòêè òåõíè÷åñêèõ 
è îâîùíûõ êóëüòóð ñ ìåæäóðÿäüåì 25-
80 ñì è ñïëîøíîé îáðàáîòêè ïî÷âû.

Êðîìå ïðîäóêöèè ñîáñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà, êîìïàíèÿ ïðåäëàãàåò 
øèðîêèé ñïåêòð ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè òàêèõ çàâîäîâ-ïðîèçâîäèòåëåé 
è ïîñòàâùèêîâ, êàê Ãðóïïà êîìïàíèé 
«ÏîäøèïíèêÌàø», ÇÀÎ «ÐåìÑåëü-
Ìàø», ÎÀÎ «Ïðîõëàäíåíñêèé ÐÌÇ», 
ÎÀÎ «Áåæåöêñåëüìàø» è äð.

ÎÀÎ ÐÒÏ «Ïåòðîâñêîå», êðîìå 
øèðîêîãî ñïåêòðà ìàøèí äëÿ îá-
ðàáîòêè ïî÷âû è øèðîêî èçâåñòíûõ 
ïîñåâíûõ êîìïëåêñîâ «Ñòàâðîïîëüå», 
ïðåäñòàâèëà íîâûå îáðàçöû ïîñåâíûõ 
êîìïëåêñîâ ÏÊ-8,0Ä (9,0Ä; 12,0Ä) 
«Âëàäèìèð» (ðàáî÷àÿ øèðèíà çàõâàòà 
8-12 ì, ïîòðåáíàÿ ìîùíîñòü 210-
320 ë.ñ.), ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðÿ-
ìîãî ïîñåâà ïøåíèöû, ÿ÷ìåíÿ, îâñà, 
çåðíîáîáîâûõ, ðàïñà, ëüíà è äð. ïî-
ñëå óáîðêè êóêóðóçû, ïîäñîëíå÷íèêà 
è äðóãèõ êóëüòóð (ðèñ. 7).

Êîìïàíèÿ ÇÀÎ ÊÏÊ «Ñòàâðîïîëü-
ñòðîéîïòîðã» ïðåäñòàâèëà ñëåäóþùóþ 
ïðîäóêöèþ ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ 
ïðåäïðèÿòèé Àðãåíòèíû: ñåÿëêè äëÿ 
ïðÿìîãî ïîñåâà BERTINI ñåðèè 32000, 
îïðûñêèâàòåëè ìàðêè METALFOR 
3200 è 7040, à òàêæå ïåðåãðóç÷èêè-
íàêîïèòåëè ôèðìû «Cestari» âìåñòè-
ìîñòüþ 15-27 ì3.

ÎÎÎ «Ðîñàãðîìàø» áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû æàòêè äëÿ óáîðêè âûñîêî-
ñòåáåëüíûõ ïðîïàøíûõ êóëüòóð ôèðìû 
«OPTIGER», ôðîíòàëüíûå ïîãðóç÷èêè 
ôèðìû ÎÀÎ «ÀÌÊÎÄÎÐ» è êàòàëîã 
ïðîäóêöèè ÎÀÎ «ÁÅËÀÃÐÎÌÀØ-
ÑÅÐÂÈÑ».

Êîìïàíèÿ ÎÎÎ «ÀÃÐÎøòóðìàí» è 
ãðóïïà êîìïàíèé «ÔèëÀãðî», ÿâëÿþùè-
åñÿ îôèöèàëüíûìè òîðãîâûìè ïàðòíå-
ðàìè êîìïàíèè «Trimble», ïðåäëîæèëè 
îáøèðíóþ íîìåíêëàòóðó òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà:

  êóðñîóêàçàòåëè è äèñïëåè (FmX, 
CFX-750, EZ-Guide 250);

  ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî âî-
æäåíèÿ (Autopilot, EZ-Pilot, EZ-Steer, 
TrueTrecker, TrueGuide, RG-100);

 ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ðàñõîäîì 
è âíåñåíèåì (Field-IQ, GreenSeeker, 
WeedSeeker);

  ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà óðîæàéíî-
ñòè è óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè 
(FieldLevel II, WM-Drain);

 ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå Farm 
Management;

  òåõíîëîãèþ Connected Farm, 
ìîáèëüíûå êîìïüþòåðû è äðóãîå îáî-
ðóäîâàíèå.

Ïðîäóêöèÿ êîìïàíèè «Trimble» 
ìîæåò áûòü âîñòðåáîâàíà íà ëþáûõ 
ýòàïàõ âåäåíèÿ ñîâðåìåííîãî ñåëü-
õîçïðîèçâîäñòâà, íà÷èíàÿ ñ ïîäãîòîâ-
êè ïîëåé è çàêàí÷èâàÿ ñáîðîì óðîæàÿ. 

Ó÷àñòíèêàì âûñòàâêè áûëè ïðåäëî-
æåíû ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà èçìåðå-
íèÿ êîìïàíèè ÍÏÎ «Åâðîïðèáîð»: âëà-
ãîìåðû ïî÷âû, çåðíà; íèòðàòîìåðû; 
ïëîòíîìåðû ïî÷âû è èíôðàêðàñíûé 
àíàëèçàòîð çåðíà ôèðìû «PFEUFFER».

Çà âðåìÿ ðàáîòû âûñòàâêè åå 
ïîñåòèëè ñâûøå 4500 ÷åëîâåê, â òîì 

÷èñëå ðóêîâîäèòåëè è ñïå-
öèàëèñòû ñëóæá, ïîäðàç-
äåëåíèé ìóíèöèïàëüíûõ 
ðàéîíîâ è ãîðîäñêèõ îêðó-
ãîâ Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ 
è ÑÊÔÎ, ïðåäñòàâèòåëè 
îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé 
âëàñòè è ìåñòíîãî ñàìî-
óïðàâëåíèÿ Ñòàâðîïîëü-
ñêîãî êðàÿ è äðóãèõ ðåãèî-
íîâ ÐÔ.

Â ðàìêàõ âûñòàâêè áûëè 
ïðîâåäåíû êðóãëûå ñòîëû è 
íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèå êîí-
ôåðåíöèè: 

  «Ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ 
ïðèðîäíîãî ãàçà â êà÷åñòâå ìîòîðíîãî 
òîïëèâà ñàìîõîäíîé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè»;

  «Ðîññèÿ â ÂÒÎ. Çàäà÷è âëàñòè è 
ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà ÀÏÊ íà ïåðå-
õîäíûé ïåðèîä äî 2018 ãîäà»;

  «Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà â ÀÏÊ»;

 «Ïðèîáðåòåíèå òåõíèêè è îáîðó-
äîâàíèÿ ïî ëèçèíãó â 2014 ã. äëÿ ìàëûõ 
ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ»;

  «Ìîëîäåæü – êàäðîâûé ïîòåí-
öèàë àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà 
Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ».

Ïî èòîãàì ðàáîòû ó÷àñòíèêè âû-
ñòàâêè «Àãðîóíèâåðñàë-2014» áûëè 
íàãðàæäåíû äèïëîìàìè è öåííûìè 
ïîäàðêàìè.
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Innovations 
at the XVI «Agrouniversal-2014» 
Specialized Agricultural Exhibition 
D.A. Petukhov, M.E. Chaplygin,
 I.V. Pronin, A.N. Nazarov

Summary. The innovations presented 

at the exhibition are analyzed. The brief 

in format ion on the exhib i tors,  the i r 

developments and the nomenclature of 

agricultural machinery produced by leading 

foreign companies and distributed by domestic 

dealers is provided.

Key words: exhibition, agricultural 

machinery, tractor, plow, spreader, seeder, 

cultivator, harvester, precision farming system.Ðèñ. 7. Ïîñåâíîé êîìïëåêñ «Âëàäèìèð»






