




ТЕХНИКА И ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ СЕЛА

В НОМЕРЕ

© «Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà», 2014

Îòïå÷àòàíî â ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»

 Çàêàç 330

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà: 
141261, г.п.  Правдинский Московской обл., ул. Лесная, 60

Тел.: (495) 993�44�04

 Факс (496) 531�64�90 

fgnu@rosinformagrotech.ru; r_technica@mail.ru

www.rosinformagrotech.ru

№ 7 (205) 
Июль 2014 г.

Информатизация
Ñîðîêèí Í.Ò., Ãðà÷åâ Í.Í.,  Äåíèñîâ À.Â. Ê âîïðîñó î ñèñòåìíîì ðàçâèòèè 
èíôîðìàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû  â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå ............ 38

События
Ãîëüòÿïèí Â.ß., Áåðåçåíêî Í.Â. Ïåðâûé øàã ê õîðîøåìó óðîæàþ  – êà÷åñòâåííàÿ 
îáðàáîòêà ïî÷âû ..................................................................................................... 40
Ìàðèí÷åíêî Ò.Å., Ñëèíüêî Î.Â. Âòîðîé Âñåðîññèéñêèé ñúåçä ñåëüñêèõ êîîïå-
ðàòèâîâ – î áóäóùåì ñåëüñêîé êîîïåðàöèè ............................................................. 44

Государственная программа развития сельского хозяйства
Êóçüìèí Â.Í. Ìåõàíèçì ýêîíîìè÷åñêîé èíòåãðàöèè è òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè ......................................................................................2

Проблемы и решения
Êóâàéöåâ Â.Í., Ëàðþøèí Í.Ï., Øóìàåâ Â.Â., Áó÷ìà À.Â. Îáîñíîâàíèå îïòè-
ìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ñîøíèêà äëÿ ðàçíîóðîâíåâîãî âíåñåíèÿ óäîáðåíèé è ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ñåìÿí .....................................................................................................7

Инновационные проекты, новые технологии и оборудование
Êèðååâ È.Ì., Êîâàëü Ç.Ì., Çèìèí Ô.À. Îöåíêà ãëóáèíû çàäåëêè ñåìÿí ïøåíèöû 
â ïî÷âó ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèÿ ïðîðîñòêîâ ðàñòåíèé ........................................ 10
Áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûå òåëåñêîïè÷åñêèå ïîãðóç÷èêè CLAAS òåïåðü è íà ðîññèé-
ñêîì ðûíêå .............................................................................................................. 14
Áóøèí Í.Í.  Êîíñòðóêöèîííûå îñîáåííîñòè äèñêîâûõ áîðîí, èñïîëüçóåìûõ íà 
ëóùåíèè ñòåðíè â ñåâåðíîé çîíå Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ ........................................... 17
Òèõîìèðîâ Ä.À.,  Êóçüìè÷åâ À.Â. Ðàñ÷åò êàìåðû ïàñòåðèçàöèè ýëåêòðè÷åñêîé 
óñòàíîâêè äëÿ òåðìîîáðàáîòêè æèäêèõ ïðîäóêòîâ ................................................... 21
Ñîëîìàøêèí À.À., Âîðîíîâ À.Í. Îïðåäåëåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåðü â 
ñâèíöîâî-êèñëîòíîì àêêóìóëÿòîðå ......................................................................... 25

В порядке обсуждения
Ñàìàðèíà Þ.Ð.,  Ùèòîâ Ñ.Â. Îöåíêà ýíåðãîçàòðàò ïðè ñóøêå êîðìà .................... 27

Агротехсервис
Áîíäàðåâà Ã.È., Ïåãóøèí À.Â. Îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ýëåìåíòîâ 
ìàøèí è òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ è ìåòîäîâ 
òåõíè÷åñêîé äèàãíîñòèêè ........................................................................................ 33

Учредитель: 
ФГБНУ «Росинформагротех»

Издается с 1997 г.

при поддержке  Минсельхоза России 

Индекс в каталоге 

агентства «Роспечать» 72493

Индекс в объединенном каталоге 

«Пресса России» 42285

Перерегистрирован в Роскомнадзоре

Свидетельство ПИ № ФС 77�47943 

от 22.12.2011 г.

Дизайн и верстка
 Речкина Т.П.

Художник Жукова Л.А.

Перепечатка материалов, опубликованных в журнале,  

допускается только  с разрешения редакции.

Журнал включен  в Российский индекс  научного цитирования (РИНЦ). 

Полные тексты статей  размещаются на сайте  электронной научной библиотеки  eLIBRARY.RU: http://elibrary.ru

По решению ВАК журнал включен в перечень российских рецензируемых 

научных журналов, в которых должны быть опубликованы основные научные 

результаты диссертаций на соискание ученых степеней доктора и кандидата наук

Отдел рекламы
Горбенко И.В.

Агробизнес
Êóçüìèí À.Â. Îöåíêà ýêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïðåäïðèÿòèÿ ............................ 29

Ежемесячный
научно8производственный

и информационно-
аналитический журнал

ISSN  2072-9642

Редакционная коллегия:
главный редактор – Федоренко В.Ф., 

д-р техн. наук, проф., чл.-корр. РАН,

зам. главного редактора – Мишуров Н.П., 
канд. техн. наук.

Члены редколлегии:
Буклагин Д.С., д-р техн. наук, проф.,

Голубев И.Г., д-р техн. наук, проф.,

Ежевский А.А., 
заслуженный машиностроитель РФ,

Ерохин М.Н., д-р техн. наук, проф., 

академик РАН,

Кузьмин В.Н., д-р экон. наук,

Левшин А.Г., д-р техн. наук, проф.,

Лобачевский Я.П., д-р техн. наук, проф.,

Морозов Н.М., д-р экон. наук, проф., 

академик РАН,

Некрасов А.И., д-р техн. наук,

Цой Ю.А., д-р техн. наук, проф.,  чл.-корр. РАН,

Черноиванов В.И., д-р техн. наук, проф., 

академик РАН.

Editorial Board:
Chief  Editor – Fedorenko V.F., 

Doctor of Technical 

Science, professor, corresponding member 

of the Russian Academy of Sciences,

Deputy Editor – Mishurov N.P., Candidate 

of Technical Science.

Members of Editorial Board: 

Buklagin D.S., Doctor of  Technical 

Science, professor, 

Golubev I.G., Doctor of  Technical 

Science, professor,

Ezhevsky A.A., Honorary Industrial Engineer

 of  the Russian Federation

Erokhin M.N., Doctor of Technical Science,

 professor, academician of the 

Russian Academy of  Sciences,

Kuzmin V.N., Doctor of  Economics, 

Levshin A.G., Doctor 

of  Technical Science, professor,

Lobachevsky Ya.P., Doctor 

of  Technical Science, professor,

Morozov N.M., Doctor of  Economics, professor, 

academician of the Russian Academy of  Sciences,

Nekrasov A.I., Doctor of  Technical Science,

Tsoi Yu.A., Doctor of Technical Science, 

professor, corresponding member 

of  the Russian Academy of Sciences,

Chernoivanov V.I., Doctor of  Technical Science, 

professor, academician

 of  the Russian Academy of Sciences

  MACHINERY AND EQUIPMENT FOR RURAL AREA 



2                                                                                                                                                     
     

Техника и оборудование для села №7, 2014

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПРОГРАММА РАЗВИТИЯ 
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В.Н. Кузьмин,
 ä-ð ýêîí. íàóê, ó÷åíûé ñåêðåòàðü,

çàâ. îòäåëîì 

(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»), 

kwn2004@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå 

íîâûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ: Òàìî-

æåííîãî ñîþçà, Åäèíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî 

ïðîñòðàíñòâà, Åâðàçèéñêîé ýêîíîìè÷å-

ñêîé êîìèññèè íà òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå 

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Òàìîæåííûé ñîþç, 

Åäèíîå ýêîíîìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî, 

ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, òåõíè÷åñêîå îñíà-

ùåíèå, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà, 

çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû.

Ñîâðåìåííàÿ ìèðîâàÿ ýêîíîìèêà 
õàðàêòåðèçóåòñÿ àêòèâíûìè èíòå-
ãðàöèîííûìè ïðîöåññàìè, â êîòîðûõ 
Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ òàêæå ïðè-
íèìàåò ó÷àñòèå, âçàèìîäåéñòâóÿ, â 
ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ ñîñåäíèìè ñòðà-
íàìè (òàáë. 1).

Ðåàëèçàöèÿ ìåæäóíàðîäíûõ äî-
ãîâîðîâ è äîãîâîðåííîñòåé ïî ñáà-
ëàíñèðîâàííîé ìàêðîýêîíîìè÷åñêîé, 
áþäæåòíîé è êîíêóðåíòíîé ïîëèòèêå, 
ñòðóêòóðíûì ðåôîðìàì ðûíêîâ òðóäà, 
êàïèòàëîâ, òîâàðîâ è óñëóã è ñîçäà-
íèþ åäèíûõ ïðàâèë â ñôåðå ýíåðãå-
òèêè, òðàíñïîðòà è òåëåêîììóíèêàöèé 
îïðåäåëåíà êàê îñíîâà ñîçäàíèÿ ê 
2015 ã. Åâðàçèéñêîãî ýêîíîìè÷åñêîãî 
ñîþçà [1, 2, 3].

Â ýêîíîìè÷åñêîé èíòåãðàöèè ðàç-
ëè÷àþò íåñêîëüêî ýòàïîâ.

Ïåðâûé – ÅâðÀçÝÑ êàê çîíà ñâî-
áîäíîé òîðãîâëè.

Âòîðîé – ñîçäàíèå ÒÑ. Êîìèññèè 
ÒÑ (ÊÒÑ) áûëè ïåðåäàíû ôóíêöèè 
âíåøíåòîðãîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ 
(ñ ôåâðàëÿ 2012 ã. èõ îñóùåñòâëÿåò 
ÅÝÊ). ÊÒÑ èçìåíÿëà ñòàâêè ââîçíûõ 
òàìîæåííûõ ïîøëèí, âåëà Òîâàðíóþ 

ÓÄÊ 338.433.4

Механизм экономической интеграции
и техническое оснащение 
сельского хозяйства России

Òàáëèöà 1. Õðîíîëîãèÿ ýêîíîìè÷åñêîé èíòåãðàöèè 
íà åâðàçèéñêîì ïðîñòðàíñòâå
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íîìåíêëàòóðó âíåøíåýêîíîìè÷åñêîé 
äåÿòåëüíîñòè ÒÑ (ÒÍ ÂÝÄ ÒÑ), óñòà-
íàâëèâàëà òàðèôíûå ëüãîòû, êâîòû, 
ïðåôåðåíöèè, ìåðû íåòàðèôíîãî 
ðåãóëèðîâàíèÿ, ïðîâîäèëà ðàññëå-
äîâàíèÿ è èíûå äåéñòâèÿ, ïðåäøå-
ñòâóþùèå ââåäåíèþ ñïåöèàëüíûõ 
çàùèòíûõ, àíòèäåìïèíãîâûõ è êîì-
ïåíñàöèîííûõ ìåð íà òåððèòîðèè ÒÑ 
â îòíîøåíèè òîâàðîâ èç  èíîñòðàííûõ 
ãîñóäàðñòâ. Âñòóïèë â ñèëó Òàìîæåí-
íûé êîäåêñ ÒÑ (ÒÊ ÒÑ), çàðàáîòàëè 
åäèíûå ïðàâèëà äåêëàðèðîâàíèÿ 
òîâàðîâ, îïðåäåëåíèÿ òàìîæåííîé 
ñòîèìîñòè è ñòðàíû ïðîèñõîæäåíèÿ 
òîâàðîâ, óïëàòû òàìîæåííûõ ïëàòå-
æåé è äðóãèå ïðàâèëà. Äîãîâîðíî-
ïðàâîâàÿ áàçà ÒÑ íàñ÷èòûâàåò ñâûøå 
70 ìåæäóíàðîäíûõ äîãîâîðîâ è áîëåå 
900 ðåøåíèé ÊÒÑ. Îðãàíèçîâàíî 
âåäåíèå òàìîæåííîé ñòàòèñòèêè 
âíåøíåé è âçàèìíîé òîðãîâëè, ïðèìå-
íÿþòñÿ ïîðÿäîê âçèìàíèÿ êîñâåííûõ 
íàëîãîâ âî âçàèìíîé òîðãîâëå â ÒÑ è 
îáìåí èíôîðìàöèåé â ýëåêòðîííîì 
âèäå ìåæäó íàëîãîâûìè îðãàíàìè 
òðåõ ãîñóäàðñòâ îá óïëà÷åííûõ ñóì-
ìàõ êîñâåííûõ íàëîãîâ. Äåéñòâóåò 
Ñîãëàøåíèå îá óñòàíîâëåíèè è ïðè-
ìåíåíèè â ÒÑ ïîðÿäêà çà÷èñëåíèÿ è 
ðàñïðåäåëåíèÿ ââîçíûõ òàìîæåííûõ 
ïîøëèí (èíûõ ïîøëèí, íàëîãîâ è 
ñáîðîâ, èìåþùèõ ýêâèâàëåíòíîå 
äåéñòâèå). Ââîçíûå òàìîæåííûå 
ïîøëèíû çà÷èñëÿþòñÿ íà åäèíûé 
ñ÷åò óïîëíîìî÷åííîãî îðãàíà òîãî 
ãîñóäàðñòâà-÷ëåíà, â êîòîðîì îíè 
ïîäëåæàò óïëàòå, è ðàñïðåäåëÿþò-
ñÿ â áþäæåòû òðåõ ñòðàí ñîãëàñíî 
íîðìàòèâàì ðàñïðåäåëåíèÿ: Áåëà-
ðóñü – 4,7%, Êàçàõñòàí – 7,33, Ðîñ-
ñèÿ – 87,97%. Òàìîæåííûé êîíòðîëü 
íà âíóòðåííèõ ãðàíèöàõ ñíÿò è ïåðå-
íåñåí íà âíåøíþþ ãðàíèöó ÒÑ.

Òðåòèé ýòàï – ÅÝÏ, ïðåäïîëàãàåò 
êîîðäèíàöèþ ýêîíîìè÷åñêîé ïîëè-
òèêè ãîñóäàðñòâ-÷ëåíîâ â îòíîøåíèè 
êëþ÷åâûõ îòðàñëåé: ìàêðîýêîíîìèêè 
è ôèíàíñîâîãî ñåêòîðà, òðàíñïîðòà è 
ýíåðãåòèêè, ïðîìûøëåííîñòè è àãðî-
ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà, òîðãîâëè 
è äð. Ïîäïèñûâàþòñÿ ñîãëàøåíèÿ î 
åäèíûõ ïðèíöèïàõ è ïðàâèëàõ êîíêó-
ðåíöèè, ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ïðåäîñòàâëåíèÿ 
ïðîìûøëåííûõ ñóáñèäèé è äðóãèå –
âñåãî 17 áàçîâûõ ìåæäóíàðîäíûõ 

äîãîâîðîâ. Íàïðèìåð Ñîãëàøåíèå î 
åäèíûõ ïðèíöèïàõ è ïðàâèëàõ êîíêó-
ðåíöèè, îïðåäåëÿåò îáùèå ïîäõîäû 
ê àíòèìîíîïîëüíîìó ðåãóëèðîâàíèþ, 
ââîäèò êîíêðåòíûå íîðìû, îãðàíè÷è-
âàþùèå âîçìîæíîñòü ãîñóäàðñòâåí-
íîãî âìåøàòåëüñòâà â õîçÿéñòâåííóþ 
äåÿòåëüíîñòü. Ñîãëàøåíèå î åäèíûõ 
ïðàâèëàõ ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà óñòàíàâëèâàåò 
ïðàâèëà ïðåäîñòàâëåíèÿ ãîñóäàð-
ñòâåííîé ïîääåðæêè ïðîèçâîäèòåëÿì 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè. 
Ïðåäåëüíûé óðîâåíü ïîääåðæêè 
íå ìîæåò ïðåâûøàòü 10% âàëîâîé 
ñòîèìîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè.

Îðãàíû óïðàâëåíèÿ ÒÑ è ÅÝÏ 
âêëþ÷àþò â ñåáÿ Âûñøèé Åâðàçèéñêèé 
ýêîíîìè÷åñêèé ñîâåò (ãëàâû ãîñó-
äàðñòâ èëè ïðàâèòåëüñòâ), Ñîâåò (òðè 
ïðåäñòàâèòåëÿ ïðàâèòåëüñòâ) è ÅÝÊ.

ÅÝÊ – åäèíûé ïîñòîÿííî äåé-
ñòâóþùèé ðåãóëèðóþùèé îðãàí ÒÑ 
è ÅÝÏ, â ñâîþ î÷åðåäü, âêëþ÷àåò â 
ñåáÿ Êîëëåãèþ (9 ÷ëåíîâ – ïî 3 îò 
êàæäîãî ãîñóäàðñòâà, îäèí èç êîòîðûõ 
ÿâëÿåòñÿ Ïðåäñåäàòåëåì Êîëëåãèè, 
íàçíà÷àþòñÿ ñðîêîì íà 4 ãîäà ðåøå-
íèåì Âûñøåãî Åâðàçèéñêîãî ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ñîâåòà), 23 äåïàðòàìåíòà 
è 17 êîíñóëüòàòèâíûõ êîìèòåòîâ. 
ÅÝÊ èìååò ñòàòóñ íàäíàöèîíàëüíîãî 
îðãàíà óïðàâëåíèÿ è â ñâîåé äåÿòåëü-
íîñòè ðóêîâîäñòâóåòñÿ èíòåðåñàìè 
Åâðàçèéñêîãî ñîîáùåñòâà â öåëîì, 
íå ìîòèâèðóÿ ñâîè ðåøåíèÿ èíòå-
ðåñîì êàêîãî-ëèáî èç íàöèîíàëüíûõ 
ïðàâèòåëüñòâ. Äåÿòåëüíîñòü ÅÝÊ 
ñòðóêòóðèðîâàíà ïî ôóíêöèîíàëüíûì 
íàïðàâëåíèÿì, êîòîðûå êóðèðóþò 
÷ëåíû Êîëëåãèè (ìèíèñòðû). Êàæäîå 
íàïðàâëåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
áëîê îòðàñëåé è ñôåð ýêîíîìè÷åñêîé 
äåÿòåëüíîñòè. ×ëåíû Êîëëåãèè è äå-
ïàðòàìåíòû Åâðàçèéñêîé ýêîíîìè-
÷åñêîé êîìèññèè âçàèìîäåéñòâóþò 
ñ óïîëíîìî÷åííûìè îðãàíàìè Áåëà-
ðóñè, Êàçàõñòàíà è Ðîññèè â ðàìêàõ 
ñâîåãî íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè. 
Åâðàçèéñêàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ êîìèñ-
ñèÿ îñóùåñòâëÿåò ñâîþ äåÿòåëüíîñòü 
â ïðåäåëàõ ïîëíîìî÷èé, ïðåäóñìî-
òðåííûõ Äîãîâîðîì î ÅÝÊ, ìåæäó-
íàðîäíûìè äîãîâîðàìè, ôîðìèðóþ-
ùèìè äîãîâîðíî-ïðàâîâóþ áàçó ÒÑ 
è ÅÝÏ, à òàêæå ðåøåíèÿìè Âûñøåãî 

Åâðàçèéñêîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ñî-
âåòà â ñôåðàõ òàìîæåííî-òàðèôíîãî 
è íåòàðèôíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, òàìî-
æåííîãî àäìèíèñòðèðîâàíèÿ, òåõíè-
÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, ñàíèòàðíûõ, 
âåòåðèíàðíûõ è ôèòîñàíèòàðíûõ ìåð, 
ïðîìûøëåííûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ñóáñèäèé è äð. 

ÅÝÊ â ïðåäåëàõ ñâîèõ ïîëíîìî÷èé 
ïðèíèìàåò ðåøåíèÿ, êîòîðûå âõîäÿò 
â äîãîâîðíî-ïðàâîâóþ áàçó, èìåþò 
îáÿçàòåëüíûé õàðàêòåð, ïîäëåæàò 
íåïîñðåäñòâåííîìó ïðèìåíåíèþ íà 
òåððèòîðèÿõ ÷ëåíîâ ÒÑ è ÅÝÏ, è ðåêî-
ìåíäàöèè, íå íîñÿùèå îáÿçàòåëüíîãî 
õàðàêòåðà.

Âàæíåéøàÿ îñîáåííîñòü ÅÝÊ 
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âñå ðåøå-
íèÿ ïðèíèìàþòñÿ íà êîëëåãèàëüíîé 
îñíîâå, íåêîòîðûå – òîëüêî íà îñíîâå 
êîíñåíñóñà. Â ñëó÷àå ðàçíîãëàñèé 
ñóùåñòâóåò ìíîãîóðîâíåâàÿ ïðî-
öåäóðà ñîãëàñîâàíèÿ. ×ëåíû Ñîâåòà 
ÅÝÊ èìåþò ïðàâî â òå÷åíèå äåñÿòè 
äíåé ñ äàòû ïðèíÿòèÿ Êîëëåãèåé ÅÝÊ 
ðåøåíèÿ âíåñòè â Êîëëåãèþ ïðåäëî-
æåíèå î åãî îòìåíå èëè èçìåíåíèè. 
Ïîñëå ýòîãî Êîëëåãèÿ â òå÷åíèå ïÿòè 
êàëåíäàðíûõ äíåé íàïðàâëÿåò ÷ëåíàì 
Ñîâåòà ìàòåðèàëû ïî óêàçàííîìó 
ðåøåíèþ. Ñîâåò ÅÝÊ ðàññìàòðèâàåò 
èõ è ïðèíèìàåò ðåøåíèå â òå÷åíèå 
äåñÿòè êàëåíäàðíûõ äíåé. Ñòîðîíà, 
íå ñîãëàñíàÿ ñ ïðèíÿòûì ðåøåíèåì 
Ñîâåòà, ìîæåò íàïðàâèòü â ÅÝÊ ïèñü-
ìî çà ïîäïèñüþ ãëàâû ïðàâèòåëüñòâà 
ñ ïðåäëîæåíèåì î ðàññìîòðåíèè ýòî-
ãî âîïðîñà íà Âûñøåì Åâðàçèéñêîì 
ýêîíîìè÷åñêîì ñîâåòå. Òàêæå ãëàâà 
ïðàâèòåëüñòâà ëþáîé Ñòîðîíû âïðàâå 
îáðàòèòüñÿ â ÅÝÊ ñ ïðåäëîæåíèåì î 
ðàññìîòðåíèè âîïðîñà íà Âûñøåì 
Åâðàçèéñêîì ýêîíîìè÷åñêîì ñîâåòå 
íà ëþáîé ñòàäèè äî èõ âñòóïëåíèÿ â 
ñèëó. Ðåøåíèå Êîëëåãèè ÅÝÊ, ïðåä-
ëàãàåìîå ê îòìåíå èëè èçìåíåíèþ, 
íå âñòóïàåò â ñèëó äî ðàññìîòðåíèÿ 
Âûñøèì Åâðàçèéñêèì ýêîíîìè÷åñêèì 
ñîâåòîì è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ êîíñåí-
ñóñîì [4, 5].

Ïîëîæåíèÿ Äîãîâîðà î ôóíê-
öèîíèðîâàíèè Òàìîæåííîãî ñîþçà 
â ðàìêàõ ìíîãîñòîðîííåé òîðãîâîé 
ñèñòåìû ïðåäóñìàòðèâàþò, ÷òî ñ 
ìîìåíòà ïðèñîåäèíåíèÿ ïåðâîãî 
ãîñóäàðñòâà-ó÷àñòíèêà ê ÂÒÎ îáÿçà-
òåëüñòâà, çàôèêñèðîâàííûå â ñîîò-
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âåòñòâóþùåì ïðîòîêîëå î ïðèñîåäè-
íåíèè, ñòàíîâÿòñÿ ÷àñòüþ ïðàâîâîé 
ñèñòåìû ÒÑ. Ðîññèÿ âñòóïèëà â ÂÒÎ 
22 àâãóñòà 2012 ã.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðîòîêîëîì î 
ïðèñîåäèíåíèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè ê ÂÒÎ Ïåðå÷íåì ñïåöèôè÷åñêèõ 
îáÿçàòåëüñòâ ïî óñëóãàì è Ïåðå÷íåì 
òàðèôíûõ óñòóïîê Ðîññèÿ ïðèíÿëà 
íà ñåáÿ ñëåäóþùèå îáÿçàòåëüñòâà: 
ïî ñíèæåíèþ ñòàâîê èìïîðòíûõ òà-
ðèôíûõ ïîøëèí íà ðÿä òîâàðîâ; ïî 
óñëóãàì; ñèñòåìíûå îáÿçàòåëüñòâà 
(ëèöåíçèðîâàíèå èìïîðòà, ñóáñèäèè 
è äð.). Ñðåäíåâçâåøåííûå ñòàâêè èì-
ïîðòíûõ ïîøëèí ïî ñðàâíåíèþ ñ äåé-
ñòâóþùèìè ñòàâêàìè ÅÒÒ ÒÑ ïî ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûì òîâàðàì äîëæíû 
ñíèçèòüñÿ ñ 15,178 äî 11,275%, ïî 
ïðîìûøëåííûì – ñ 11,256 äî 6,410% 
[6].

Ïîøëèíû íà äîèëüíûå óñòàíîâêè 
ñíèæàþòñÿ ñ 5 äî 3%, ñåÿëêè òî÷íîãî 
âûñåâà ñ öåíòðàëüíûì ïðèâîäîì – ñ 
5 äî 2% (â 2014 ã.). Íà áîëüøèíñòâî 
îñòàëüíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ìàøèí ïîøëèíû îñòàâëåíû áåç èç-
ìåíåíèÿ è ñîñòàâëÿþò 5%. Ïîøëèíû 
íà òðàêòîðû ñíèæàþòñÿ ñ 15 äî 10% 
(ïî íåêîòîðûì ïîçèöèÿì – äî 7,5%) â 
òå÷åíèå òðåõ ëåò (òàáë. 2).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðîòîêîëîì 
ïåðâîå ñíèæåíèå ïîøëèí äîëæíî 

áûëî ïðîèçîéòè íå ïîçäíåå ïåðâîãî 
äíÿ òðåòüåãî  ìåñÿöà ñ ìîìåíòà ïðè-
ñîåäèíåíèÿ (ò. å. 1 ñåíòÿáðÿ 2013 ã.); 
ïîñëåäóþùèå ñíèæåíèÿ – íå ïîçä-
íåå 12 ìåñÿöåâ ïîñëå ïðåäûäóùåãî 
ñíèæåíèÿ.

Ðåøåíèåì Êîëëåãèè ÅÝÊ ¹138 îò 
25 èþíÿ 2013 ã. è ðåøåíèÿìè Ñîâåòà 
ÅÝÊ ¹45 îò 2 èþëÿ è îò 16 àâãóñòà 
2013 ã. ñ 1 ñåíòÿáðÿ 2013 ã. âñòóïèëè â 
ñèëó íîâûå ñòàâêè ââîçíûõ òàìîæåí-
íûõ ïîøëèí. Èçìåíåíèÿ êîñíóëèñü 
áîëåå 5 òûñ. ïîçèöèé ÅÒÒ ÒÑ – â òî÷-
íîì ñîîòâåòñòâèè ñ îáÿçàòåëüñòâàìè 
Ðîññèè. Àâòîìàòè÷åñêè âñå ïîøëèíû 
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà âåñü ÒÑ.

Îáíîâëåíèå ïàðêà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç 
îñíîâíûõ ìåðîïðèÿòèé Ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà è ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, 
ñûðüÿ è ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2013-2020 
ãîäû. Îíî ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ 
ïóòåì ïðèîáðåòåíèÿ ñåëüõîçòîâàðî-
ïðîèçâîäèòåëÿìè ðîññèéñêîé èëè 
çàðóáåæíîé òåõíèêè. Ïðè ýòîì ïðåä-
ïðèÿòèÿ ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ 
ñîçäàþò ðàáî÷èå ìåñòà, ïåðå÷èñëÿþò 
íàëîãè â áþäæåòû ñòðàí-÷ëåíîâ ÒÑ. 
Ïîýòîìó ñóùåñòâóåò çàèíòåðåñî-
âàííîñòü â íåóõóäøåíèè ñîñòîÿíèÿ 
îòðàñëè.

Â ðàìêàõ ÂÒÎ ðàçðåøàåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå îáîñíîâàííûõ çàùèòíûõ 
ìåð. Â èþëå 2012 ã. Ðîñòñåëüìàø è 
Êðàñíîÿðñêèé çàâîä êîìáàéíîâ èíè-
öèèðîâàëè çàùèòíîå ðàññëåäîâàíèå 
â ÅâðÀçÝÑ. Ïî äàííûì ðàññëåäîâà-
íèÿ, ïðîâåäåííîãî Äåïàðòàìåíòîì 
çàùèòû âíóòðåííåãî ðûíêà ÅÝÊ, â 
2009-2011 ãã. èìïîðò çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ â ñòðàíû ÒÑ óâåëè÷èë-
ñÿ íà 19,9%, à â ïåðâîì ïîëóãîäèè 
2012 ã. – ñðàçó íà 92,3%. Ñ ó÷åòîì 
âîçðîñøåãî èìïîðòà, íåïðåäâèäåí-
íûõ îáñòîÿòåëüñòâ, âûçâàâøèõ ýòîò 
ðîñò (èçìåíåíèå ñïîñîáà ïîñòàâîê 
çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ â ÒÑ – ñ 
ïîñòàâîê çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ 
â ãîòîâîì âèäå íà ïîñòàâêè â âèäå 
ìîäóëåé), ñåðüåçíîãî óùåðáà îò-
ðàñëè, ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîé ñâÿçè 
ìåæäó âîçðîñøèì èìïîðòîì êîìáàé-
íîâ è ñåðüåçíûì óùåðáîì îòðàñëè 
ýêîíîìèêè ãîñóäàðñòâ-÷ëåíîâ ÒÑ, 
Êîëëåãèÿ ÅÝÊ ñâîèì Ðåøåíèåì îò 
25.06.2013  ¹ 143 ââåëà ñïåöèàëüíóþ 
çàùèòíóþ ïîøëèíó (íà ïåðèîä èþëü 
2013 ã. –14 ìàðòà 2014 ã. – â ðàçìåðå 
26,7% îò òàìîæåííîé ñòîèìîñòè; 
14 ìàðòà 2014 ã. – 14 ìàðòà 2015 ã. –
26,2%; 15 ìàðòà 2015 ã.-14 ìàðòà 
2016 ã. – 25,7%). Ñòàâêè äîáàâëÿ-
ëèñü ê äåéñòâóþùåé ïîøëèíå (5%) 
[7, 8].

Òàáëèöà 2. Îáÿçàòåëüñòâà Ðîññèè ïî åæåãîäíîìó ñíèæåíèþ ñòàâîê èìïîðòíûõ òàìîæåííûõ ïîøëèí 
äëÿ òðàêòîðîâ (ôðàãìåíò ÷àñòè I ñåêöèè I-A2 (ïðîìûøëåííûå òîâàðû) ïðèëîæåíèÿ 
ê Ïåðå÷íþ òàðèôíûõ óñòóïîê)

Êîä òîâàðà 
ïî ÅÒÒ ÒÑ

Íàèìåíîâàíèå òîâàðà
Ñâÿçàííûå ñòàâêè

ê äàòå ïðè-
ñîåäèíåíèÿ

2013 ã. 2014 ã. 2015 ã.

8701 Òðàêòîðû (êðîìå òðàêòîðîâ òîâàðíîé ïîçèöèè 8709):

8701 30 – ãóñåíè÷íûå:

8701 30 900 0 – – ïðî÷èå 15 10 10 7,5

8701 90 – ïðî÷èå:

– – òðàêòîðû äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàáîò (çà èñ-
êëþ÷åíèåì òðàêòîðîâ, óïðàâëÿåìûõ ðÿäîì èäóùèì âî-
äèòåëåì) è òðàêòîðû äëÿ ëåñíîãî õîçÿéñòâà, êîëåñíûå:

– – – íîâûå ñ ìîùíîñòüþ äâèãàòåëÿ:

8701 90 110 0 – – – – íå áîëåå 18 êÂò 5

8701 90 200 0 – – – – áîëåå 18 êÂò, íî íå áîëåå 37 êÂò 15 13,3 11,7 10

8701 90 250 0 – – – – áîëåå 37 êÂò, íî íå áîëåå 59 êÂò 15 13,3 11,7 10

8701 90 310 0 – – – – áîëåå 59 êÂò, íî íå áîëåå 75 êÂò 15 13,3 11,7 10

8701 90 350 0 – – – – áîëåå 75 êÂò, íî íå áîëåå 90 êÂò 15 13,3 11,7 10

Èñòî÷íèê: Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ Ðîññèè [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: // http://www.ved.gov.ru /mdb/vto/russia_vto (äàòà îáðàùå-
íèÿ: 25.10.2013)
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Ïîñêîëüêó îäíà èç ñòîðîí âûðà-
çèëà íåñîãëàñèå ñ ýòèì, çàðàáîòàë 
ìåõàíèçì ñîãëàñîâàíèÿ (òàáë. 3).

Ñïåöèàëüíàÿ ïîøëèíà áûëà çàìå-
íà êâîòîé íà ïåðèîä ñ 1 ÿíâàðÿ 2014  
ïî 21 àâãóñòà 2016 ã. (òàáë. 4).

Â Åäèíûé ïåðå÷åíü òîâàðîâ, 
ê êîòîðûì ïðèìåíÿþòñÿ çàïðåòû 
èëè îãðàíè÷åíèÿ íà ââîç èëè âûâîç 
ãîñóäàðñòâàìè-÷ëåíàìè ÒÑ â ðàìêàõ 
Åâðàçèéñêîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ñî-
îáùåñòâà â òîðãîâëå ñ òðåòüèìè ñòðà-
íàìè, áûëè âíåñåíû çåðíîóáîðî÷íûå 
êîìáàéíû è ìîäóëè çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ (êîä ÒÍ ÂÝÄ ÒÑ 8433 51 
000 1; 8433 51 000 9; 8433 90 000 0).

Ãîñóäàðñòâåííûå îðãàíû èñïîëíè-
òåëüíîé âëàñòè ðåñïóáëèê  Áåëàðóñü, 
Êàçàõñòàí è Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 
óïîëíîìî÷åííûå íà âûäà÷ó ëèöåíçèé, 
áóäóò îñóùåñòâëÿòü âûäà÷ó ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ëèöåíçèé íà èìïîðò òîâàðà 
è ðàñïðåäåëÿòü îáúåìû èìïîðòíîé 
êâîòû ìåæäó ó÷àñòíèêàìè âíåøíåòîð-
ãîâîé äåÿòåëüíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñî 
ñëåäóþùåé ìåòîäèêîé.

Ó÷àñòíèêè âíåøíåòîðãîâîé äåÿ-
òåëüíîñòè çàðàíåå îáðàùàþòñÿ â 
ëèöåíçèðóþùèå îðãàíû ñ çàÿâêàìè íà 
ïîëó÷åíèå îáúåìà èìïîðòíîé êâîòû â 
ñîîòâåòñòâóþùåì êàëåíäàðíîì ãîäó, 
êîïèÿìè âíåøíåòîðãîâîãî äîãîâîðà, 
ïðèëîæåíèé ê íåìó, îáîñíîâûâàþ-
ùèõ êîëè÷åñòâî òîâàðà, óêàçàííîå â 
çàÿâêå, à òàêæå êîïèÿìè äîêóìåíòîâ 
î ïîñòàíîâêå íà ó÷åò â íàëîãîâîì îð-
ãàíå. Åñëè ñîâîêóïíûé îáúåì çàÿâîê 
íå ïðåâûøàåò êâîòó, òî îíà ðàñïðå-
äåëÿåòñÿ ìåæäó òàêèìè ó÷àñòíèêàìè 
âíåøíåòîðãîâîé äåÿòåëüíîñòè ïî êî-
ëè÷åñòâó, óêàçàííîìó â çàÿâêàõ. Åñëè 
ïðåâûøàåò – ðàñïðåäåëÿåòñÿ ìåæäó 
òàêèìè ó÷àñòíèêàìè âíåøíåòîðãî-
âîé äåÿòåëüíîñòè ïðîïîðöèîíàëüíî 
äîëå îáúåìà ââîçà â ïðåäøåñòâóþ-
ùåì ïåðèîäå: íà 2014 ã. – 2010–
2012 ãã.; íà 2015 ã. – 2011–2013 ãã.; 
íà 2016 ã. – 2012–2014 ãã. Óïîëíî-
ìî÷åííûå îðãàíû îáåñïå÷èâàþò 
ïóáëèêàöèþ èíôîðìàöèè íà ñâîèõ 
îôèöèàëüíûõ ñàéòàõ î íàëè÷èè íå-
ðàñïðåäåëåííîãî îáúåìà èìïîðòíîé 
êâîòû èëè î òîì, ÷òî îáúåì èìïîðòíîé 
êâîòû áûë ðàñïðåäåëåí ïîëíîñòüþ.

Òàêèì îáðàçîì, â ñîâðåìåííîé 
Ðîññèè ýêîíîìè÷åñêàÿ èíòåãðàöèÿ 
ñòàëà ðåàëüíîñòüþ. Èíòåãðàöèÿ ïðåä-

Òàáëèöà 3. Äåéñòâèå ìåõàíèçìà ñîãëàñîâàíèÿ èíòåðåñîâ ñòîðîí
ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèÿ î ñïåöèàëüíîé çàùèòíîé ïîøëèíå
â îòíîøåíèè çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ

Äàòà Ñîáûòèå, äîêóìåíò Ñîäåðæàíèå

25.06.2013 Çàñåäàíèå Êîëëåãèè ÅÝÊ: 
Ðåøåíèå ¹ 143 «Î ïðèìå-
íåíèè ñïåöèàëüíîé çàùèò-
íîé ìåðû ïîñðåäñòâîì ââå-
äåíèÿ ñïåöèàëüíîé çàùèò-
íîé ïîøëèíû â îòíîøåíèè 
çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ 
è ìîäóëåé çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ, ââîçèìûõ íà 
òàìîæåííóþ òåððèòîðèþ 
Òàìîæåííîãî ñîþçà»

Ââåäåíèå ñïåöèàëüíîé çàùèòíîé 
ïîøëèíû â ðàçìåðå 26,7-25,7% îò 
òàìîæåííîé ñòîèìîñòè íà ïåðèîä 
èþëü 2013 ã. - ìàðò 2016 ã.

02.07.2013 Çàñåäàíèå Ñîâåòà ÅÝÊ: 
Ðåøåíèå ¹ 44

Çàÿâëåíèå ïðåäñåäàòåëÿ Ñîâåòà 
Ê. Êåëèìáåòîâà î íåîáõîäèìîñòè 
îòìåíû Ðåøåíèÿ Êîëëåãèè ÅÝÊ ¹ 
143. Áåëàðóñü è Ðîññèÿ íå ïîä-
äåðæàëè ïðåäëîæåíèå Êàçàõñòàíà. 
Âîçíèêíîâåíèå ðàçíîãëàñèÿ

05.07.2013 Îôèöèàëüíîå ñîîáùåíèå 
ÅÝÊ ¹ 1

Èíôîðìèðîâàíèå ñòîðîí î âîçíèê-
íîâåíèè ðàçíîãëàñèÿ

05.07.2013 Îôèöèàëüíîå ñîîáùåíèå 
ÅÝÊ ¹ 2

Èíôîðìèðîâàíèå î ïðåäëîæåíèè 
ðàññìîòðåíèÿ Ðåøåíèÿ Êîëëåãèè 
ÅÝÊ ¹ 143 íà Âûñøåì Åâðàçèéñêîì 
ýêîíîìè÷åñêîì ñîâåòå íà óðîâíå 
ãëàâ ïðàâèòåëüñòâ

05.07.2013 Îôèöèàëüíîå ñîîáùåíèå 
ÅÝÊ ¹ 3

Èíôîðìèðîâàíèå î ïðèîñòàíîâêå
Ðåøåíèÿ Êîëëåãèè ÅÝÊ ¹ 143

25.09.2013 Çàñåäàíèå Âûñøåãî Åâðà-
çèéñêîãî ýêîíîìè÷åñêîãî 
ñîâåòà íà óðîâíå ãëàâ ïðà-
âèòåëüñòâ: Ðåøåíèå ¹ 42

Ïðèîñòàíîâëåíèå  Ðåøåíèÿ Êîëëå-
ãèè ¹ 143 è ïðèçíàíèå íåîáõîäèìî-
ñòè âíåñåíèÿ â íåãî èçìåíåíèé

15.10.2013 Çàñåäàíèå Êîëëåãèè ÅÝÊ: 
Ðåøåíèå ¹ 223 «Î âíåñå-
íèè èçìåíåíèé â íåêîòîðûå 
ðåøåíèÿ Êîëëåãèè Åâðà-
çèéñêîé ýêîíîìè÷åñêîé 
êîìèññèè»

Ââåäåíèå â êà÷åñòâå ñïåöèàëüíîé 
çàùèòíîé ìåðû ñ 01.01.2014 
èìïîðòíîé êâîòû ñ ðàñïðåäåëåíèåì 
åå ïî ñòðàíàì-ó÷àñòíèêàì ÒÑ è ÅÝÏ, 
óòâåðæäåíèå ìåòîäèêè ðàñïðåäå-
ëåíèÿ êâîòû ìåæäó ó÷àñòíèêàìè 
âíåøíåòîðãîâîé äåÿòåëüíîñòè

Òàáëèöà 4. Îáúåìû èìïîðòíîé êâîòû â îòíîøåíèè çåðíîóáîðî÷íûõ
êîìáàéíîâ è ìîäóëåé çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ,
óñòàíîâëåííûå Ðåøåíèåì Êîëëåãèè ÅÝÊ îò 15.10.2013 ¹ 223

Ãîñóäàðñòâî-÷ëåí ÒÑ è ÅÝÏ
Îáúåì èìïîðòíîé êâîòû, åä.

2014 ã. 2015 ã. 2016 ã.

Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü 50 52 34

Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí 300 309 204

Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ 424 437 288

Âñåãî 774 798 526

Ïðèìå÷àíèå. Îáúåì èìïîðòíîé êâîòû íà 2016 ã. óñòàíîâëåí ñ ó÷åòîì ñðîêà åå äåéñòâèÿ 
(ïî 21 àâãóñòà 2016 ã. âêëþ÷èòåëüíî).
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ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПРОГРАММА РАЗВИТИЯ 
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА

ïîëàãàåò ïåðåäà÷ó ÷àñòè âëàñòíûõ 
ïîëíîìî÷èé â îáëàñòè ðåãóëèðîâàíèÿ 
ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè îò îðãà-
íîâ êîíêðåòíîãî ãîñóäàðñòâà íàäíà-
öèîíàëüíûì îðãàíàì, ó÷åò èíòåðåñîâ 
âñåõ ñòðàí, ó÷àñòíèêîâ èíòåãðàöèè, 
ââåäåíèå ñëîæíîé ïðîöåäóðû óðå-
ãóëèðîâàíèÿ ðàçíîãëàñèé è  âëèÿåò 
íà ôóíêöèîíèðîâàíèå îòäåëüíûõ îò-
ðàñëåé ýêîíîìèêè ñòðàíû.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Óøà÷åâ È.Ã. Ðàçâèòèå ìåæãîñóäàð-

ñòâåííûõ èíòåãðàöèîííûõ ïðîöåññîâ â 

àãðàðíîé ñôåðå  // Ýêîíîìèêà ñ.-õ. è ïåðå-

ðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé. 2013. ¹ 12. 

Ñ. 2.

2. Âîðîáüåâ Å.À. Ãîñóäàðñòâåííàÿ 

ïîääåðæêà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèç-

âîäñòâà ñ ó÷åòîì âñòóïëåíèÿ Ðîññèè â ÂÒÎ 

// Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà. 2013. 

¹ 12. Ñ. 2-4.

3. Ëóáêîâ À. Í. Ðàçâèòèå èíòåãðàöèîí-

íûõ ïðîöåññîâ â àãðàðíîé ñôåðå åäèíîãî 

ýêîíîìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà // Ýêîíîìèêà  

ñ.-õ. è ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé. 

2013. ¹ 12. Ñ. 1.

4. Äîãîâîð î Åâðàçèéñêîé ýêîíîìè-

÷åñêîé êîìèññèè [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. 

URL:http://www.eurasiancommission.org/ru/

Lists/EECDocs/Dogovor%20o%20EJeK.pdf 

(äàòà îáðàùåíèÿ: 25.02.2014).

5. Åâðàçèéñêàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ êî-

ìèññèÿ: ãîäîâîé îò÷åò çà 2012 ã. [Ýëåê-

ò ð î í í û é  ð å ñ ó ð ñ ] .  U R L :  h t t p : / / w w w.

eurasiancommission.org/ru/Documents/

E E C _ A R 2 0 1 2 . p d f  ( ä à ò à  î á ð à ù å í è ÿ : 

25.02.2014).

6. Ôåäîðåíêî Â.Ô., ×àáàíåíêî Á.Ï. 

Àãðàðíûé ñåêòîð Ðîññèè â óñëîâèÿõ ÂÒÎ. Ì.: 

ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2013. 234 ñ.

7. Ñîãëàøåíèå î ïðèìåíåíèè ñïåöè-

àëüíûõ çàùèòíûõ, àíòèäåìïèíãîâûõ è 

êîìïåíñàöèîííûõ ìåð ïî îòíîøåíèþ ê 

òðåòüèì ñòðàíàì / ÅÝÊ [Ýëåêòðîííûé ðå-

ñóðñ]. URL: http://www.eurasiancommission.

o r g / r u / a c t / t ra d e / p o d m / D o c u m e n t s /

1_Basic_Agreement_25.01.2008_consolidated.

pdf (äàòà îáðàùåíèÿ: 25.02.2014).

8. Î ðåçóëüòàòàõ ñïåöèàëüíîãî çàùèòíî-

ãî ðàññëåäîâàíèÿ â îòíîøåíèè èìïîðòà çåð-

íîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ è ìîäóëåé çåðíîó-

áîðî÷íûõ êîìáàéíîâ, ñîñòîÿùèõ ïî êðàéíåé 

ìåðå èç ìîëîòèëüíî-ñåïàðèðóþùåãî óñòðîé-

ñòâà, îñíàùåííîãî èëè íå îñíàùåííîãî 

ìîëîòèëüíûì áàðàáàíîì, ñèñòåìû î÷èñòêè è 

äâèãàòåëÿ, óñòàíîâëåííûõ íà íåñóùåì îñíî-

âàíèè èëè ðàìå-øàññè, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ 

óñòàíîâêó ìîñòîâ, êîëåñ èëè ãóñåíèö, íà 

åäèíóþ òàìîæåííóþ òåððèòîðèþ Òàìîæåí-

íîãî ñîþçà: Äîêëàä Äåïàðòàìåíòà çàùèòû 

âíóòðåííåãî ðûíêà ÅÝÊ (íåêîíôèäåíöè-

àëüíàÿ âåðñèÿ) [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: 

http://www. eurasiancommission.org /ru/act/

trade/podm/eec_investigations /Documents/

report_final_harvesters.pdf (äàòà îáðàùåíèÿ: 

25.02.2014).

Mechanism of Economic Integration 
and Technical Equipping of the Russian 
Agriculture
V.N. Kuzmin 

Summary. The emergence of the new 

economic factors has been discussed. They 

are the Customs Union, Common Economic 

Space, Eurasian Economic Commission and 

their influence on technical equipping of 

Russian agriculture. 

Key words: Customs Union, Common 

Economic Space, agriculture, technical 

equippingt, agricultural machinery, grain 

combine harvesters.

.

Äàííûå, ïîëó÷åííûå çà ïåðâûé êâàðòàë òåêóùåãî ãîäà ïî 
Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí, ïîêàçûâàþò, ÷òî îòðàñëü ïðåäñòàâ-
ëåíà ìÿñíûì è ìîëî÷íûì ñêîòîâîäñòâîì, ñâèíîâîäñòâîì 
è ïòèöåâîäñòâîì. Ïî ïðîèçâîäñòâó ñêîòà è ïòèöû íà óáîé â 
æèâîé ìàññå ïî ñòðàíå çàíèìàåò 2-å ìåñòî, ìîëîêà – 1-å, 
ÿèö – 13-å ìåñòî.

Ïðîèçâîäñòâî ñêîòà è ïòèöû íà óáîé â æèâîé ìàññå 
â õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòåãîðèé ñîñòàâèëî 111,3 òûñ. ò, èëè 
100,9% ê óðîâíþ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåðèîäà 2013 ã., â 
òîì ÷èñëå ïðîèçâîäñòâî êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà íà óáîé 
óìåíüøèëîñü íà 6,5%, îâåö è êîç – íà 1,9%,  â òî âðåìÿ êàê 
ïðîèçâîäñòâî ñâèíåé íà óáîé â æèâîé ìàññå óâåëè÷èëîñü 
íà 7,4%, ïòèöû – íà 3,5 %.

Ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà â õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòåãîðèé çà 
ÿíâàðü-ìàðò òåêóùåãî ãîäà óìåíüøèëîñü íà 2,8% ê óðîâíþ 
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåðèîäà 2013 ã. è ñîñòàâèëî 375,5 òûñ. ò. 
Íàäîé ìîëîêà íà îäíó êîðîâó â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãà-
íèçàöèÿõ íà 1 èþíÿ 2014 ã. ñîñòàâèë 2037 êã, ÷òî íà 151 êã, èëè 
íà 8%, áîëüøå óðîâíÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåðèîäà 2013 ã.

Ïðîèçâîäñòâî ÿèö â õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòåãîðèé çà òðè 
ìåñÿöà 2014 ã. ñîñòàâèëî 234,6 ìëí øò., èëè 92,5% ê óðîâ-

íþ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåðèîäà ìèíóâøåãî ãîäà. Ñðåäíÿÿ 
ÿéöåíîñêîñòü îäíîé êóðèöû-íåñóøêè â ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ îðãàíèçàöèÿõ íà 1 èþíÿ òåêóùåãî ãîäà óâåëè÷èëàñü íà 
4 ÿéöà ê óðîâíþ ïðîøëîãîäíåãî ïåðèîäà è ñîñòàâèëà 127 øò.

Íà 1 àïðåëÿ 2014 ã. â õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòåãîðèé êðóïíîãî 
ðîãàòîãî ñêîòà íàñ÷èòûâàëîñü 1055 òûñ. ãîëîâ, èëè 96,4% ê 
óðîâíþ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåðèîäà 2013 ã., â òîì ÷èñëå êî-
ðîâ – 374,9 òûñ. ãîëîâ, èëè 93%. Ïîãîëîâüå ñâèíåé ñîñòàâè-
ëî 440,7 òûñ. ãîëîâ, èëè 77,1% ê óðîâíþ ñîîòâåòñòâóþùåãî 
ïåðèîäà 2013 ã., îâåö è êîç – 18,4 òûñ. ãîëîâ, èëè 101,5%, 
ïòèöû – 14198,8 òûñ. ãîëîâ, èëè 91,1 %.

Äåïàðòàìåíò æèâîòíîâîäñòâà 
è ïëåìåííîãî äåëà  Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

Анализ состояния животноводства 
в Республике Татарстан
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ПРОБЛЕМЫ И РЕШЕНИЯ

В.Н. Кувайцев, 
êàíä. òåõí. íàóê, äîö., ðåêòîð,

sha_penza@mail.ru

Н.П. Ларюшин, 
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.,

Kafedra.MTPvAPK@mail.ru

В.В. Шумаев,
êàíä. òåõí. íàóê, äîö.,

А.В. Бучма, 
àñïèðàíò,

BAV_89@mail.ru

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Ïåíçåíñêàÿ 

ãîñóäàðñòâåííàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ 

àêàäåìèÿ»)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ðàçíîóðîâ-

íåâîãî âíåñåíèÿ óäîáðåíèé è ðàñïðåäåëå-

íèÿ ñåìÿí, âûïîëíåííûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ 

îïòèìàëüíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ 

ñîøíèêà, îáåñïå÷èâàþùèõ íàèëó÷øóþ 

ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí 

ïî ïëîùàäè ðàññåâà. Ïðåäñòàâëåíà çà-

âèñèìîñòü ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäå-

ëåíèÿ ñåìÿí îò óãëà óñòàíîâêè ïóñòîòå-

ëûõ êëèíüåâ â ïðîäîëüíî-âåðòèêàëüíîé 

ïëîñêîñòè, òàíãåíñà ïîëîâèíû óãëà ðàñ-

òâîðà ïóñòîòåëûõ êëèíüåâ è øèðèíû 

ðàáî÷åé ÷àñòè ïîäîøâû ñîøíèêà, íåîá-

õîäèìîé äëÿ çàäåëêè áîðîçä ïóñòîòåëûõ 

êëèíüåâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîøíèê, ñåÿëêà, 

ìíîãîôàêòîðíûé ýêñïåðèìåíò, âíåñåíèå 

óäîáðåíèé, ðàñïðåäåëåíèå ñåìÿí.

Ñóùåñòâóþùèå çåðíîòóêîâûå 
ñåÿëêè ïîäïî÷âåííî-ðàçáðîñíîãî ïî-
ñåâà ñåìÿí ïîçâîëÿþò âíîñèòü ëèøü 
ñòàðòîâóþ äîçó ìèíåðàëüíûõ óäî-
áðåíèé, íåäîñòàòî÷íî îáåñïå÷èâàÿ 
ðàñòåíèÿ ïèòàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè. 
Êðîìå òîãî, ãðàíóëû òóêîâ âíîñÿòñÿ 
íåïîñðåäñòâåííî â ðÿäîê ñ ñåìåíàìè, 
à èõ ïåðåäîçèðîâêà ìîæåò ïðèâåñòè 
ê íåãàòèâíûì ïîñëåäñòâèÿì (îæîãè 
ðàñòåíèé, íàêîïëåíèå íèòðàòîâ è ò.ï.). 

Îñíîâíàÿ äîçà ìèíåðàëüíûõ óäîáðå-
íèé âíîñèòñÿ ñïåöèàëüíûìè ìàøè-
íàìè äî ïîñåâà. Ñîçäàíèå ìàøèí, 
ïîçâîëÿþùèõ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ âíî-
ñèòü íåîáõîäèìûå äîçû ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé è ðàñïðåäåëÿòü ñåìåíà áåç 
ñíèæåíèÿ êà÷åñòâà ïîñåâà, ÿâëÿåòñÿ 
ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ðàç-
âèòèÿ ïîñåâíûõ ìàøèí.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû â 
Ïåíçåíñêîé ãîñóäàðñòâåííîé ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè áûë 
ðàçðàáîòàí, èçãîòîâëåí è èñïûòàí 
ñîøíèê ðàçíîóðîâíåâîãî âíåñåíèÿ 
óäîáðåíèé è ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí. 
Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ íà ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâ-
êå, ñîñòîÿùåé èç ïðèâîäíîé òåëåæêè, 
âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ ðàìó ïðèâîäíîé 
òåëåæêè, ñìîíòèðîâàííîé íà ïî÷âåí-
íîì êàíàëå. Íà ïðèâîäíîé òåëåæêå 
çàêðåïëÿåòñÿ èñïûòûâàåìûé ñîøíèê 
è ìîíòèðóåòñÿ âûñåâàþùàÿ ñèñòåìà, 
ñîñòîÿùàÿ èç áóíêåðà äëÿ ñåìÿí, âû-

ñåâàþùåãî àïïàðàòà è ñåìÿïðîâîäà. 
Ïðèâîäíàÿ òåëåæêà ïðèâîäèòñÿ â äâè-
æåíèå ñ ïîìîùüþ ìîòîð-ðåäóêòîðà 
5 ïîñðåäñòâîì öåïíîé ïåðåäà÷è è 
ñèñòåìû ïîëèñïàñòîâ. Âàë âûñå-
âàþùåãî àïïàðàòà êàòóøå÷íîãî òèïà 
ïðèâîäèòñÿ âî âðàùåíèå îò ìîòîð-
ðåäóêòîðà 8 è ìíîãîñòóïåí÷àòîãî 
ðåäóêòîðà 7 ñ ïîìîùüþ öåïíûõ ïåðå-
äà÷. Ðåãóëèðîâêà ÷àñòîòû âðàùåíèÿ 
ïðèâîäíîãî âàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ÷àñòîòíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ. 
Âêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå óñòàíîâêè – ñ 
ïóëüòà óïðàâëåíèÿ (ðèñ. 1, 2).

Äëÿ ïðèáëèæåíèÿ îïûòíûõ óñëî-
âèé ê ðåàëüíûì ñîøíèê óñòàíàâëè-
âàëè íà ïðèâîäíóþ òåëåæêó òàêèì 
îáðàçîì, ÷òîáû ïóñòîòåëûå êëèíüÿ 
âíåñåíèÿ óäîáðåíèé çàãëóáëÿëèñü â 
ïî÷âó íà ðàáî÷óþ ãëóáèíó, à ïëîñêîñòü 
ðåçàíèÿ ëàïû ñîøíèêà ïðàêòè÷åñêè 
êàñàëàñü ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. Çà-
ñûïàëè ñåìåííîé ìàòåðèàë â áóíêåð 
12 (íå ìåíåå 3/4 åãî îáùåãî îáúåìà) 

ÓÄÊ   631.331.024.2

 

Обоснование оптимальных параметров 
сошника для разноуровневого внесения 
удобрений и распределения семян

Ðèñ. 1. Ñõåìà ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè:
1 – ñèñòåìà ïîëèñïàñòîâ; 2 – òðîñ; 3, 9 – öåïíàÿ ïåðåäà÷à; 4 – ïî÷âåííûé 
êàíàë; 5, 8 – ìîòîð-ðåäóêòîð; 6 – ÷àñòîòíûé ïðåîáðàçîâàòåëü; 7 – ðåäóêòîð; 
10 – ïðèâîäíàÿ òåëåæêà; 11 – íàâåñêà; 12 – áóíêåð; 13 – âûñåâàþùèé àïïà-
ðàò; 14 – ñåìÿïðîâîä; 15 – ñîøíèê ñåÿëêè; 16 – ðàìêà ñ ó÷åòíûìè êâàäðàòà-
ìè; 17 – ïóëüò óïðàâëåíèÿ
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è çàïîëíÿëè ñåìåíàìè âûñåâàþùèé àïïàðàò, çàïóñòèâ åãî 
íà íåêîòîðîå âðåìÿ. Íîðìà âûñåâà ñåìÿí óñòàíîâëåíà ñ 
ïîìîùüþ ÷àñòîòíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ 6. Ñ ïóëüòà óïðàâ-
ëåíèÿ 17 âêëþ÷àëè ïðèâîä òåëåæêè è âàëà âûñåâàþùåãî 
àïïàðàòà 13. Ïðè äâèæåíèè ñîøíèêà 15 ïóñòîòåëûå êëè-
íüÿ çàãëóáëÿëèñü â ïî÷âó, îáðàçóÿ ñòðî÷êè äëÿ âíåñåíèÿ 
óäîáðåíèé íà 3-5 ñì íèæå ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, äàëåå 
ïîäîøâà çàäåëûâàëà ñòðî÷êè è âûðàâíèâàëà ïîâåðõ-
íîñòü ñåìåííîãî ëîæà. Ïðè ýòîì ñåìåíà, ïðîõîäÿ ÷åðåç 
âûñåâàþùèé àïïàðàò è ñåìÿïðîâîä 14 è ïîïàäàÿ íà 
ðàñïðåäåëèòåëü ñåìÿí, ðàñïðåäåëÿëèñü ïî ïîâåðõíî-
ñòè ïî÷âû, ïîäãîòîâëåííîé ïîäîøâîé ñîøíèêà. Äàëåå 
íà ïîâåðõíîñòü ðàññåâà íàêëàäûâàëè ðàìêó ñ ÿ÷åéêàìè 
ðàçìåðîì 5x5 ñì.

Îïòèìàëüíûå êîíñòðóêòèâíî-ðåæèìíûå ïàðàìåòðû ñî-
øíèêà ðàçíîóðîâíåâîãî âíåñåíèÿ óäîáðåíèé è ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ñåìÿí îïðåäåëÿëèñü ñ ïîìîùüþ ìíîãîôàêòîðíîãî 
ýêñïåðèìåíòà ïóòåì ðåàëèçàöèè óíèôîðìðîòàòàáåëü-
íîãî ïëàíà [1-7]. Íà îñíîâå àïðèîðíîãî ðàíæèðîâàíèÿ 
ôàêòîðîâ è îòñåèâàþùåãî ýêñïåðèìåíòà áûëè îòîáðàíû 
òðè ôàêòîðà, íàèáîëåå çíà÷èìî âëèÿþùèå íà ðàâíîìåð-
íîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí ïî ïëîùàäè ðàññåâà ( ): óãîë 
íàêëîíà ïóñòîòåëûõ êëèíüåâ â ïðîäîëüíî-âåðòèêàëüíîé 
ïëîñêîñòè ( ), òàíãåíñ ïîëîâèíû óãëà ðàñòâîðà ïóñòîòå-
ëûõ êëèíüåâ ( ), øèðèíà ðàáî÷åé ÷àñòè ïîäîøâû ñîøíèêà, 
íåîáõîäèìàÿ äëÿ çàäåëêè áîðîçä ïóñòîòåëûõ êëèíüåâ (b). 
Ïîñëå îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ ïîëó÷åíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ 
ìîäåëü ðàáî÷åãî ïðîöåññà ñîøíèêà ñòåðíåâîé ñåÿëêè ñ 
áîðîçäîîáðàçóþùèì ðàáî÷èì îðãàíîì, êîòîðàÿ â ðàñ-
êîäèðîâàííîì âèäå èìååò ñëåäóþùèé âèä:

2 2 2
44,2294 0, 02 17,1403 0, 0076

0, 0002 21, 6317 0, 0017 0, 0164

0, 0004 0,1687 .

b

b

b b

Ïîñëå êàíîíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ è îïðåäåëåíèÿ 
âèäà ïîâåðõíîñòè îòêëèêà áûë âûïîëíåí àíàëèç ìîäåëè 
ñ ïîìîùüþ äâóìåðíûõ ñå÷åíèé (ðèñ. 3, 4, 5).

Äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 3, äåìîíñòðèðóþò, 
÷òî ìàêñèìàëüíàÿ ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí 
ïî ïëîùàäè ðàññåâà ñîñòàâëÿåò 47% ïðè íàõîæäåíèè 

Ðèñ. 2. Îáùèé âèä ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè

Ðèñ. 3. Äâóìåðíîå ñå÷åíèå, õàðàêòåðèçóþùåå 
çàâèñèìîñòü ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí 
ïî ïëîùàäè ðàññåâà ( ) îò óãëà íàêëîíà ïóñòîòåëûõ 
êëèíüåâ â ïðîäîëüíî-âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè ( ) è 
øèðèíû ðàáî÷åé ÷àñòè ïîäîøâû ñîøíèêà, íåîáõî-
äèìîé äëÿ çàäåëêè áîðîçä ïóñòîòåëûõ êëèíüåâ (b)

Ðèñ. 4. Äâóìåðíîå ñå÷åíèå, õàðàêòåðèçóþùåå
çàâèñèìîñòü ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí 
ïî ïëîùàäè ðàññåâà ( ) îò óãëà íàêëîíà ïóñòîòåëûõ 
êëèíüåâ â ïðîäîëüíî-âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè ( )
è òàíãåíñà ïîëîâèíû óãëà ðàñòâîðà ïóñòîòåëûõ
êëèíüåâ ( )

Ðèñ. 5. Äâóìåðíîå ñå÷åíèå, õàðàêòåðèçóþùåå 
çàâèñèìîñòü ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí 
ïî ïëîùàäè ðàññåâà ( )  îò òàíãåíñà ïîëîâèíû óãëà 
ðàñòâîðà ïóñòîòåëûõ êëèíüåâ ( ) è øèðèíû ðàáî÷åé 
÷àñòè ïîäîøâû ñîøíèêà, íåîáõîäèìîé äëÿ çàäåëêè 
áîðîçä ïóñòîòåëûõ êëèíüåâ (b)
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îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé ðàññìàòðè-
âàåìûõ ôàêòîðîâ: óãëà óñòàíîâêè 
ïóñòîòåëûõ êëèíüåâ â ïðîäîëüíî-
âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè è øèðèíû 
ðàáî÷åé ÷àñòè ïîäîøâû ñîøíè-
êà, íåîáõîäèìîé äëÿ çàäåëêè áî-
ðîçä ïóñòîòåëûõ êëèíüåâ â ïðåäåëàõ  

- b = 3-28 ìì ñîîòâåòñò-
âåííî. 

Àíàëèç ðèñ. 4 óêàçûâàåò, ÷òî ìàê-
ñèìàëüíàÿ ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðå-
äåëåíèÿ ñåìÿí ïî ïëîùàäè ðàññåâà, 
ñîñòàâëÿþùàÿ 47%, âîçìîæíà ïðè 
íàõîæäåíèè îïòèìàëüíûõ çíà÷å-
íèé ðàññìàòðèâàåìûõ ôàêòîðîâ: 
óãëà íàêëîíà ïóñòîòåëûõ êëèíüåâ â 
ïðîäîëüíî-âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè 
è òàíãåíñà ïîëîâèíû óãëà ðàñòâî-
ðà ïóñòîòåëûõ êëèíüåâ â ïðåäåëàõ 

- , - .
Èç ðèñ. 5 âèäíî, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ 

ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí 
ïî ïëîùàäè ðàññåâà, ñîñòàâëÿþùàÿ 
47%, âîçìîæíà ïðè íàõîæäåíèè 
îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé ðàññìàòðè-
âàåìûõ ôàêòîðîâ: òàíãåíñà ïîëîâèíû 
óãëà ðàñòâîðà ïóñòîòåëûõ êëèíüåâ è 
øèðèíû ðàáî÷åé ÷àñòè ïîäîøâû ñî-
øíèêà, íåîáõîäèìîé äëÿ çàäåëêè áî-
ðîçä ïóñòîòåëûõ êëèíüåâ, â ïðåäåëàõ  

- b = 7-27 ìì  ñîîòâåò-
ñòâåííî.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ãðàôè÷å-
ñêèõ èçîáðàæåíèé äâóìåðíûõ ñå÷åíèé 
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ íàèëó÷øèõ ïîêàçàòåëåé 
êðèòåðèÿ îïòèìèçàöèè – ðàâíî-
ìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí ïî 
ïëîùàäè ðàññåâà , ñîñòàâëÿþùóþ 
47%,îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ èññëå-
äóåìûõ ôàêòîðîâ äîëæíû íàõîäèòüñÿ 
â ñëåäóþùèõ èíòåðâàëàõ: - , 

- , b = 7-27 ìì.
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Substatiation of Optimal Parameters 
of an Opener for Multilevel Fertilizer 
and Seed Distribution

V.N. Kuvaytsev, 
N.P. Laryushin, V.V. Shumaev, 
A.V. Buchma

Summary. The article presents the 

results of laboratory studies of an opener 

for multilevel fertilizer and seed distribution 

performed to determine the optimal design 

parameters that provide the best uniformity 

of seeds distribution. It is explained the 

dependence of the uniform seeds distribution 

on a setting angle of hollow wedges in 

longitudinal vertical plane, a tangent of a 

hollow wedges semivertex angle and width 

of the working section of an opener base 

necessary for covering of furrows.

Key words: opener, seeder, multifactor 

experiment, fertilizer application, seed 

distribution.

.

Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ æèâîòíîâîäñòâà â Ðåñïóáëèêå 
Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ – Àëàíèÿ â ïåðâîì êâàðòàëå òåêóùåãî 
ãîäà ïîêàçûâàåò, ÷òî îòðàñëü â ðåãèîíå ïðåäñòàâëåíà 
ìÿñíûì è ìîëî÷íûì ñêîòîâîäñòâîì, ïòèöåâîäñòâîì, 
îâöåâîäñòâîì. Ïî ïðîèçâîäñòâó ñêîòà è ïòèöû íà óáîé 
â æèâîé ìàññå ïî Ðîññèè çàíèìàåò 53-å, ìîëîêà – 49-å, 
ÿèö – 54-å, øåðñòè – 29-å ìåñòî.

Çà I êâàðòàë 2014 ã. ïðîèçâîäñòâî ñêîòà è ïòèöû íà 
óáîé â æèâîé ìàññå â õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòåãîðèé ñîñòà-
âèëî 11 òûñ. ò, èëè 104,6 % ê óðîâíþ ñîîòâåòñòâóþùåãî 
ïåðèîäà 2013 ã., â òîì ÷èñëå ïðîèçâîäñòâî êðóïíîãî ðî-
ãàòîãî ñêîòà íà óáîé óâåëè÷èëîñü íà 20,1 %, ïðîèçâîä-
ñòâî ñâèíåé ñîõðàíèëîñü íà óðîâíå ïðåäûäóùåãî ãîäà, 
îâåö è êîç – óìåíüøèëîñü íà 3,7 %, ïòèöû – íà 5,4 %.

Ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà â õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòåãîðèé 
ñíèçèëîñü íà 2 % îòíîñèòåëüíî óðîâíÿ àíàëîãè÷íîãî 
ïåðèîäà 2013 ã. è ñîñòàâèëî 32,7 òûñ. ò. Íàäîé ìîëîêà 
íà îäíó êîðîâó â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ 

íà 1 èþíÿ 2014 ã. ñîñòàâèë 1657 êã, ÷òî íà 5 êã, èëè íà 
0,3 %, ìåíüøå ïðîøëîãîäíåãî óðîâíÿ.

ßèö â õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòåãîðèé çà òðè ìåñÿöà 
2014 ã. ïðîèçâåäåíî 22,3 ìëí øò., èëè 102,8% ê óðîâíþ 
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåðèîäà 2013 ã.

Äåïàðòàìåíò æèâîòíîâîäñòâà è ïëåìåííîãî äåëà
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

Животноводство в цифрах – 
Республика Северная Осетия – Алания
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И.М. Киреев,
 ä-ð òåõí. íàóê, çàâ. îòäåëîì,

З.М. Коваль,
êàíä. òåõí. íàóê, çàâ. ëàáîðàòîðèåé,

Ф.А. Зимин,
 èíæåíåð-èññëåäîâàòåëü

(Íîâîêóáàíñêèé ôèëèàë ÔÃÁÍÓ «Ðîñèí-

ôîðìàãðîòåõ»

(ÊóáÍÈÈÒèÌ),

zinakoval@mail.ru 

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî 

îöåíêå ãëóáèíû çàäåëêè ñåìÿí ïî ýòèî-

ëèðîâàííîé ÷àñòè ðàñòåíèé. Ïðåäëîæåí 

ìåòîä îöåíêè ãëóáèíû çàäåëêè ñåìÿí ïî 

èçîáðàæåíèÿì èõ ïðîðîñòêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîñåâíûå ìàøè-

íû, èçìåðåíèå, ãëóáèíà çàäåëêè ñåìÿí, 

ýòèîëèðîâàííàÿ ÷àñòü, ìåòîä, êîíòðàñòíîå 

èçîáðàæåíèå, ôîòîãðàôè÷åñêèå ñíèìêè.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé 
îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïîñåâíû-
ìè ìàøèíàìè ïðè ïðîâåäåíèè àãðî-
òåõíè÷åñêîé îöåíêè ÿâëÿåòñÿ ãëóáèíà 
çàäåëêè ñåìÿí â ïî÷âó. Âûïîëíåíèå 
àãðîíîìè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ïî çà-
äåëêå ñåìÿí â ïî÷âó ïîñåâíûìè ìà-
øèíàìè ÿâëÿåòñÿ íåïðåëîæíûì óñëî-
âèåì äëÿ óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ âñõîäîâ 
è ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ óðîæàåâ.

Ñòåïåíü ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðå-
äåëåíèÿ ñåìÿí â ïî÷âå ïî ãîðèçîíòàì 
ãëóáèíû çàâèñèò îò ìèêðîðåëüåôà 
ïî÷âû, åå íåîäíîðîäíîñòè, êîíñòðóê-
öèè ñîøíèêîâûõ ãðóïï, äèíàìèêè 
êîëåáàòåëüíûõ ïðîöåññîâ, èçìåíåíèÿ 
ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ ïîñåâíûõ 
àãðåãàòîâ è äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê. 
Íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ 
ñåìÿí ïî ãîðèçîíòàì ãëóáèíû ïî÷âû 
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé îöåíî÷íîé èí-
ôîðìàöèîííîé áàçîé ïðè ïðîâåäåíèè 
ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé ïîñåâíûõ 
ìàøèí.

Ãëóáèíó çàäåëêè ñåìÿí â ïî÷âó ñî-
øíèêàìè ñåÿëîê â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
îïðåäåëÿþò íà ó÷åòíûõ äåëÿíêàõ ðàñ-
êàïûâàíèåì ïî÷âû ñ ïîñëåäóþùèì 
èçìåðåíèåì óðîâíÿ çàëåãàíèÿ ñåìÿí 
èëè ðàçìåðà èõ ýòèîëèðîâàííîé ÷àñòè 
ïðè ïîìîùè ëèíåéêè [1].

Ïðè èçìåðåíèè ãëóáèíû çàäåëêè 
ñåìÿí ñ ïîìîùüþ ðàñêàïûâàíèÿ îñòî-
ðîæíî âñêðûâàþò ðÿäêè, ïîñëîéíî 
ñìåùàÿ ïî÷âó äî íàõîæäåíèÿ â íåé 
ñåìÿí. Çàòåì ñî ñòîðîíû íåíàðóøåí-
íîé ïîâåðõíîñòè ïî÷âû âäîëü ðÿäêà 
íàêëàäûâàþò ëèíåéêó òàê, ÷òîáû îäèí 
åå êðàé ðàñïîëîæèëñÿ íàä ðÿäêîì 
âñêðûòûõ ñåìÿí, è èçìåðÿþò ðàñ-
ñòîÿíèå îò ñåìÿí äî íèæíåé ñòîðîíû 
ëèíåéêè.

Ïðè îïðåäåëåíèè ãëóáèíû çà-
äåëêè ñåìÿí ïî ýòèîëèðîâàííîé 
÷àñòè ðàñòåíèé ïîñëå âñõîäîâ (äâà-
òðè ëèñòèêà) â îòìå÷åííûõ ðÿäêàõ ó 
ðàñòåíèé ñðåçàþò íàäçåìíóþ ÷àñòü. 
Îñòàâøóþñÿ â ïî÷âå ÷àñòü ðàñòåíèÿ 
âìåñòå ñ ñåìåíàìè âûêàïûâàþò è 
èçìåðÿþò äëèíó ñ ïîãðåøíîñòüþ 
± 1 ìì. Ðàññòîÿíèå îò ñåìåíè äî 
ìåñòà ñðåçà ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì 
ãëóáèíû çàäåëêè ñåìÿí. Ðàñòåíèÿ 
âûêàïûâàþò ñ èíòåðâàëîì íå ìåíåå 
15 ñì.

Ïðè ïðèìåíåíèè óêàçàííûõ ìåòî-
äîâ íåïîñðåäñòâåííîãî íàõîæäåíèÿ 
ñåìÿí â ðÿäêå (ãíåçäå) ñ ïîìîùüþ 
ðàñêàïûâàíèÿ ïî÷âû èëè ïðèáîðîì 
ïðè ïîî÷åðåäíîì ïîñëîéíîì ñíÿòèè 
ïî÷âû ïðîèñõîäèò ìåõàíè÷åñêîå âîç-
äåéñòâèå êîìî÷êîâ ïî÷âû íà ðàñïîëî-
æåííûå â íåé ñåìåíà, èçìåíÿþùåå 
ãëóáèíó èõ çàäåëêè â ïî÷âó âûñåâàþ-
ùèì àïïàðàòîì [1, 2, 3].

Ïðè ñðåçàíèè íàäçåìíîé ÷àñòè 
ðàñòåíèé íå ñîâñåì òî÷íî âûïîëíÿ-
åòñÿ óñëîâèå ðàçäåëåíèÿ ëèñòüåâ îò 
ýòèîëèðîâàííîé ÷àñòè ïðîðîñòêîâ 
ðàñòåíèé. Ïðè èçìåðåíèè ëèíåéêîé 
ðàçìåðîâ ðàñòåíèé îò ñåìÿí äî ñðå-

çàííûõ ÷àñòåé íå îáåñïå÷èâàåòñÿ 
ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíûõ ñâåäåíèé î 
ðàçìåðàõ ýòèîëèðîâàííûõ ÷àñòåé, 
âûðîñøèõ ïðè íåäîñòàòêå èëè ïîëíîì 
îòñóòñòâèè ñâåòà, îïðåäåëÿþùèõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ çàäåëêè ñåìÿí 
â ïî÷âó è íà÷àëüíûå óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ 
ðàñòåíèé. Êðîìå òîãî, ðàñ÷åò ñðåäíèõ 
çíà÷åíèé ïî äàííûì ðàñòåíèé, âû-
êîïàííûõ èç ðÿäêà â êîëè÷åñòâå íå 
ìåíåå 20 øòóê ñ èíòåðâàëîì áîëåå 
15 ñì, à òàêæå ñòàíäàðòíîãî îòêëî-
íåíèÿ è êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè íå 
îáåñïå÷èâàåò ïîëíîòó ïîëó÷åíèÿ èí-
ôîðìàöèîííûõ ñâåäåíèé î êà÷åñòâå 
ðàáîòû ñîøíèêîâ è òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà ñåÿëêè â öåëîì. 

Óêàçàííûå íåäîñòàòêè ìåòîäîâ 
è ñðåäñòâ ïî îïðåäåëåíèþ ñðåäíåé 
ãëóáèíû çàäåëêè ñåìÿí íå ïîçâîëÿþò 
îáúåêòèâíî îöåíèâàòü òåõíîëîãè÷å-
ñêèé ïðîöåññ ðàáîòû ñåÿëîê ïðè èõ 
èñïûòàíèè è îñóùåñòâëÿòü ïðîãíîç 
óðîæàéíîñòè [4, 5].

Ïîýòîìó äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñâåäåíèé, 
íàèáîëåå äîñòîâåðíî õàðàêòåðèçóþ-
ùèõ ãëóáèíó çàäåëêè ñåìÿí â ïî÷âó 
ïîñåâíûìè ìàøèíàìè, ïðåäëîæåí 
ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ýòèîëèðîâàííîé 
è ëèñòîâîé ÷àñòåé ïðîðîñòêîâ ðàñòå-
íèé ïî êîíòðàñòíîìó èçîáðàæåíèþ íà 
ôîòîãðàôè÷åñêèõ ñíèìêàõ ðàñòåíèé â 
ðÿäêå ñ îïðåäåëåíèåì ãðàíèöû ìåæäó 
áåëûì è çåëåíûì öâåòîì ñ ïðèìå-
íåíèåì ïðîãðàììû òèïà Photoshop. 
Ôðàãìåíò ôîòîèçîáðàæåíèÿ ïðî-
ðîñòêîâ ðàñòåíèé, èñïîëüçóåìûõ â 
èçìåðåíèÿõ, ïðèâåäåí íà ðèñ. 1.

Ïðåäëîæåííûé ìåòîä ôîòîãðà-
ôèðîâàíèÿ ðàñòåíèé è îïðåäåëåíèÿ 
ðàçìåðîâ èõ ÷àñòåé áûë ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî ïðîâåðåí ñëåäóþùèì 
îáðàçîì.

Ïîñëå âñõîäîâ (äâà ëèñòèêà) ðàñ-
òåíèé îçèìîé ïøåíèöû, âûñåÿííîé 
ñåÿëêîé Solitaire 12 ñî ñêîðîñòüþ äâè-
æåíèÿ 5-6 êì/÷ ñ óñòàíîâî÷íîé ãëóáè-

ÓÄÊ 631.53.041

Оценка глубины заделки семян пшеницы 
в почву по результатам измерения 
проростков растений
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íîé çàäåëêè ñåìÿí 3-4 ñì, ïðîðîñòêè 
ðàñòåíèé íà 1 ì ðÿäêà âûêàïûâàëèñü, 
îñâîáîæäàëèñü îò ïî÷âû, ðàñêëàäû-
âàëèñü íà ÷åðíîì ôîíå è ôîòîãðàôè-
ðîâàëèñü. Ïî èçîáðàæåíèÿì ïðîðîñò-
êîâ ðàñòåíèé ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé 
ïðîãðàììû îïðåäåëÿëèñü ðàçìåðû 
èõ ëèñòüåâ è ýòèîëèðîâàííûõ ÷àñòåé. 
Ðàçìåðû äâóõ ëèñòüåâ ïðîðîñòêîâ 
ðàñòåíèé óñðåäíÿëèñü. Çàòåì ðàç-
ìåðû ýòèîëèðîâàííûõ ÷àñòåé ïðî-
ðîñòêîâ ðàñòåíèé è óñðåäíåííûå 
çíà÷åíèÿ èõ ëèñòüåâ ðàñïîëàãàëèñü 
ñ âîçðàñòàþùåé ðàçìåðíîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòüþ ñ ïîñòðîåíèåì ãðà-
ôè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé â ïðîãðàììå 

Ðèñ. 2. Ðàçìåðû ýòèîëèðîâàííîé è ëèñòîâîé ÷àñòåé 
ïðîðîñòêîâ ðàñòåíèé ïðè ðàâíîìåðíîì 
è óâåëè÷èâàþùåìñÿ â ðàçìåðå èõ ðàñïðåäåëåíèè

Ðèñ. 3. Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò ðàçìåðà 
ýòèîëèðîâàííîé ÷àñòè ðàñòåíèé â çàâèñèìîñòè 
îò èõ ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïî äëèíå ðÿäêà

Ðèñ. 4. Êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü äëèíû ýòèîëèðîâàí-
íîé è ëèñòîâîé ÷àñòåé ïðîðîñòêîâ ðàñòåíèé 
â îïûòàõ: ÷èñëî ðàñòåíèé íà 1 ì ðÿäêà:
 ðÿä 1 – 53; ðÿä 2 – 64; ðÿä 3 – 37; ðÿä 4 – 83

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò ôîòîèçîáðàæåíèÿ ïðîðîñòêîâ ðàñòåíèé

Excel. Ïðèìåð òàêîãî ãðàôè÷åñêîãî 
ïîñòðîåíèÿ ñ ëîãàðèôìè÷åñêîé àï-
ïðîêñèìàöèåé ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
äàííûõ ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2.

Íà îñíîâå äàííûõ, ïðåäñòàâëåí-
íûõ íà ðèñ. 2, áûë îïðåäåëåí ïî-
ïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò äëÿ óñòàíîâ-
ëåíèÿ äëèíû ýòèîëèðîâàííîé ÷àñòè 
ïî ðàçìåðàì ñóììàðíîé äëèíû äâóõ 
ëèñòüåâ ïðîðîñòêîâ ðàñòåíèé â çà-
âèñèìîñòè îò ÷èñëà ïðîðîñòêîâ ðàñ-
òåíèé, ðàñïðåäåëåííûõ ðàâíîìåðíî 
ïî äëèíå ðÿäêà (ðèñ. 3). 

Òàêèì îáðàçîì, ïî ýêñïåðèìåí-
òàëüíûì äàííûì ðàçìåðîâ äâóõ ëè-
ñòüåâ ïðîðîñòêîâ ðàñòåíèé ïðè ðàâíî-

ìåðíîì èõ ðàñïðå-
äåëåíèè ïî äëèíå 
ðÿäêà è ñ ó÷åòîì 
ñîîòâåòñòâóþùèõ 
çíà÷åíèé ïîïðàâî÷-
íîãî êîýôôèöèåí-
òà îñóùåñòâëÿåòñÿ 
àíàëîãè÷íîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå äëèí 
ýòèîëèðîâàííîé 
÷àñòè ïðîðîñòêîâ 
ðàñòåíèé.

Â û ñ î ê à ÿ  ä î -
ñòîâåðíîñòü ëîãà-

ðèôìè÷åñêîé àïïðîêñèìàöèè  ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ (ñì. ðèñ. 
2)  ïîñëóæèëà îñíîâàíèåì äëÿ ïðåä-
ñòàâëåíèÿ èõ êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè 
ìåæäó äëèíîé ýòèîëèðîâàííîé è ëè-
ñòîâîé ÷àñòåé ïðîðîñòêîâ ðàñòåíèé, 
ïîëó÷åííûõ íà äëèíå ðÿäêà ïîñåâà 
ñåìÿí, ðàâíîé 1 ì (ðèñ. 4).

Èç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ íà 
ðèñ. 4, ñëåäóåò, ÷òî ïðè ëèíåéíîé 
àïïðîêñèìàöèè îïûòíûõ äàííûõ âå-
ëè÷èíà äîñòîâåðíîé àïïðîêñèìàöèè 
R2 íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 0,9-0,96. Òà-
êàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü îòðàæàåò 
òîò ôàêò, ÷òî èçìåí÷èâîñòü äëèí ñðåä-
íèõ çíà÷åíèé äâóõ ëèñòüåâ ïðîðîñòêîâ 
ðàñòåíèé íàõîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
äëèíàìè èõ ýòèîëèðîâàííûõ ÷àñòåé. 
Â òî æå âðåìÿ óãîë íàêëîíà ëèíåéíûõ 
çàâèñèìîñòåé â êàæäîì îïûòå ðàç-
ëè÷åí, ÷òî óêàçûâàåò íà ðàçëè÷íóþ 
ãëóáèíó çàäåëêè ñåìÿí â ïî÷âó ðàç-
ëè÷íûìè ñîøíèêàìè. Òàê, âèäíî, ÷òî 
ñåìåíà â ðÿäàõ 1 è 2 çàäåëûâàþòñÿ â 
ïî÷âó íà áóëüøóþ ãëóáèíó ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ñåìåíàìè íà ðÿäàõ 3 è 4.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà ðàáîòû 
ñåÿëêè â öåëîì íåîáõîäèìû óñðåäíåí-
íûå äàííûå îïûòîâ ïî âñåé øèðèíå 
çàõâàòà ñåÿëêè, òàê êàê ïðè óñðåäíåíèè 
çíà÷åíèé îïûòíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ 
ñ ÷åòûðåõ ðÿäêîâ, íàáëþäàþòñÿ ñó-
ùåñòâåííûå îòêëîíåíèÿ îò ëèíåéíîé 
êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæäó äëèíàìè 
ýòèîëèðîâàííîé è ëèñòîâîé ÷àñòåé 
ïðîðîñòêîâ ðàñòåíèé (ðèñ. 5).

ßâíûå îòêëîíåíèÿ îïûòíûõ äàí-
íûõ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 4, îò 
ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè îáúÿñíÿþòñÿ 
ìàëûì ÷èñëîì îïûòíûõ ðÿäêîâ ñ 
ïðîðîñòêàìè ñåìÿí, ïîýòîìó òåõíî-
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ëîãè÷åñêàÿ îöåíêà ïîñåâíûõ ìàøèí 
äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ íà îñíîâå 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïîëó-
÷åííûõ ñî âñåé øèðèíû çàõâàòà 
ñåÿëêè. 

Òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëåíèå 
ðàçìåðîâ ýòèîëèðîâàííûõ ÷àñòåé 
ïðîðîñòêîâ ðàñòåíèé ïî ýêñïåðèìåí-
òàëüíûì äàííûì èõ ëèñòîâûõ ÷àñòåé 
ìåòîäîì êîíòðàñòíîãî ðàçäåëåíèÿ 
èçîáðàæåíèÿ ïî ôîòîãðàôè÷åñêèì 
ñíèìêàì ïîçâîëèò íàèáîëåå îáú-
åêòèâíî îïðåäåëÿòü èõ ðàçìåðû. 
Êðîìå òîãî, ðàñïîëîæåíèå ðàçìåðîâ 
ýòèîëèðîâàííîé è ëèñòîâîé ÷àñòåé 
ïðîðîñòêîâ ðàñòåíèé ïî âîçðàñòà-
íèþ è ïîñëåäóþùåå ïðåäñòàâëåíèå 
äàííûõ ëèíåéíîé àïïðîêñèìàöèåé 
ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü íàèáîëåå 
äîñòîâåðíóþ îöåíêó òåõíîëîãè÷å-

Ðèñ. 5. Êîððåëÿöè-
îííàÿ ñâÿçü äëèíû 
ýòèîëèðîâàííîé 
è ëèñòîâîé ÷àñòåé 
ïðîðîñòêîâ ñåìÿí, 
ïîëó÷åííàÿ 
ïî óñðåäíåííûì 
îïûòíûì äàííûì 
ñ ÷åòûðåõ ðÿäêîâ

ñêîãî ïðîöåññà ðàáîòû ñîøíèêîâ è 
ñåÿëêè â öåëîì. Ïðàêòè÷åñêîå ïðè-
ìåíåíèå ïðåäëîæåííîãî ìåòîäà äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ ãëóáèíû çàäåëêè ñåìÿí â 
ïî÷âó ïîçâîëèò îñóùåñòâëÿòü ïðîãíîç 
ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé è óðîæàéíîñòè íà 
çàñåÿííîì ó÷àñòêå.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. ÃÎÑÒ 31345-2007. Ñåÿëêè òðàêòîð-

íûå. Ìåòîäû èñïûòàíèé. Ì.: Ñòàíäàðò-

èíôîðì, 2008. 54 ñ.

2. Óñòðîéñòâî äëÿ îöåíêè ðàñïðåäå-

ëåíèÿ ñåìÿí çåðíîâûõ è äðóãèõ êóëüòóð 

ïî ãîðèçîíòàì ãëóáèíû: ïàò. íà ïîëåçíóþ 

ìîäåëü 43118 Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ, 

ÌÏÊ À01Ñ 7/00 / Ñêîðëÿêîâ Â.È., Êîâëÿ-

ãèí Ô.Â., Êðàâ÷åíêî Â.Ì. è äð.; çàÿâèòåëü 

è ïàòåíòîîáëàäàòåëü ÔÃÍÓ «ÐîñÍÈÈÒèÌ». 

¹ 2004126547/20; çàÿâë. 06.09.2004; 

îïóáë. 10.01.2005, Áþë. ¹ 1. 3 ñ.

3. Ðàçðàáîòàòü ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ 

îöåíêè ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí çåðíîâûõ 

è äðóãèõ êóëüòóð ïî ãîðèçîíòàì ãëóáèíû: 

îò÷åò î ÍÈÐ 5á – 2003 / ÔÃÍÓ «ÐîñÍÈÈ-

ÒèÌ»; ðóê. Êîâëÿãèí Ô. Â. èñïîëí.: Êîâà-

ëåíêî Í.Ì., Êðàâ÷åíêî Â.Ì. è [è äð.]. Íîâî-

êóáàíñê, 2003. 54 ñ.

4. Êèðååâ Â.Ì., Êîâàëü Ç.Ì., Çè-

ìèí Ô.À. Ìåòîäû è ñðåäñòâà äëÿ îïðåäå-

ëåíèÿ ãëóáèíû çàäåëêè ñåìÿí ïîñåâíûìè 

ìàøèíàìè // Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ 

ñåëà. 2013. ¹6. Ñ. 27-29.

5. Êîë÷èíà Ë.Ì. Àâòîìàòè÷åñêèå 

ñèñòåìû òåõíîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïî-

ñåâíîé òåõíèêè // Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå 

äëÿ ñåëà. 2014. ¹3. Ñ. 6-9.

Estimation of Wheat Seeding Depth by 
Results of Plant Seedlings Measurement 

I.M. Kireev, Z.M. Koval, F.A. Zimin

Summary. The article presents the 

results of experimental studies by assessment 

of the seeding depth of a plant bedim part. A 

method for estimating a seeding depth by 

seedlings images has been proposed. 

K e y  w o rd s :  s e e d i n g  m a c h i n e , 

measurement, seeding depth, bedim part, 

method, contrast images, photographs.

.

Êðóïíûé èíâåñòèöèîííûé ïðîåêò ðåàëèçóåò â 
ñ. Ãîñîìà Áðÿíñêîãî ðàéîíà ÎÎÎ «Íèâà», âõîäÿùåå 
â õîëäèíã «Äðóæáà». Îáùàÿ ñòîèìîñòü ïðîåêòà «Ñòðîè-
òåëüñòâî ÌÒÔ íà 1800 ãîëîâ ÊÐÑ çàìêíóòîãî öèêëà ñî 
øëåéôîì ìîëîäíÿêà» ñîñòàâèò ïî÷òè 810 ìëí ðóá., 
â òîì ÷èñëå ïðàêòè÷åñêè îäíà ÷åòâåðòü – ýòî ñîáñòâåííûå 
ñðåäñòâà  èíâåñòîðà. Ïëàíèðóåòñÿ ïîëó÷åíèå êðåäèòíûõ 
ñðåäñòâ.

Ñ âûõîäîì ôåðìû íà ïîëíóþ ìîùíîñòü åæåãîäíî 
çäåñü áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ 14 òûñ. ò ìîëîêà (ñûðüÿ), 
ïðè íàäîå íà îäíó êîðîâó äî 10 000 êã â ãîä. ×èñëåííîñòü 
ðàáîòíèêîâ ñîñòàâèò 60 ÷åëîâåê.

Ïðåäïîëàãàåìàÿ îêóïàåìîñòü ïðîåêòà — 8 ëåò. 
Ýòàïû: îêîí÷àíèå ïóñêîíàëàäêè îáîðóäîâàíèÿ – 
ñåíòÿáðü-îêòÿáðü 2014 ã., íà÷àëî ïîñòàâêè ïîãîëî-
âüÿ – îêòÿáðü-íîÿáðü 2014 ã., îêîí÷àíèå ñòðîèòåëüíûõ 
ðàáîò – íîÿáðü-äåêàáðü 2014 ã., âûõîä íà ïðîåêòíóþ 
ìîùíîñòü – äåêàáðü 2017 ã.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ïëàíèðóåòñÿ ïîñòðîèòü 
òðè êîðïóñà íà 600 ãîëîâ êàæäûé, äîèëüíî-ìîëî÷íûé 
áëîê, òåëÿòíèê, ñêëàä êîðìîâ, ñèëîñíûå ÿìû (òðè èç 
ïÿòè óæå ãîòîâû) è êîììóíèêàöèè íà îáùåé ïëîùàäè 
60 ãà. Ïîñòðîåíî ñåíîñîëîìîõðàíèëèùå, óñòàíîâëåíà 
âîäîíàïîðíàÿ áàøíÿ, ñäåëàíû âíåøíèå ãàçîâûå ñåòè. 
Ñåé÷àñ íà÷àëèñü ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûå ðàáîòû ïî 
âîçâåäåíèþ îñíîâíûõ êîðïóñîâ.

Ïðèîáðåòåíà ñåëüõîçòåõíèêà íà 55,22 ìëí ðóá., âû-
êóïëåíû òåëÿòíèê, 760 ãà ñåëüõîççåìåëü. Ïîäïèñàíû 
äîãîâîðû íà ïðèîáðåòåíèå îáîðóäîâàíèÿ, 490 ãîëîâ 
ÊÐÑ îòå÷åñòâåííîé ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäû. Ïëàíèðó-
åòñÿ òàêæå ïðèîáðåñòè 600 ãîëîâ ãîëøòèíñêîé ïîðîäû.

Äî âûõîäà ïðîåêòà íà ïîëíóþ ìîùíîñòü, ïëàíèðó-
åòñÿ ðåêî íñòðóêöèÿ ñóùåñòâóþùèõ ñåãîäíÿ ïîìåùåíèé 
äëÿ ðàçìåùåíèÿ 1000 ãîëîâ ìîëîäíÿêà ÊÐÑ.

Äåïàðòàìåíò ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Áðÿíñêîé îáëàñòè 

ООО «Нива» приступило к строительству фермы на 1800 голов КРС





14                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №7, 2014

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Незаменимость 
в сельском хозяйстве
CLAAS çàíèìàåòñÿ ðàçðàáîòêîé 

òåëåñêîïè÷åñêèõ ïîãðóç÷èêîâ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ íà 
ïðîòÿæåíèè 20 ëåò. Çà ýòî âðåìÿ 
êîìïàíèÿ ñîâìåñòíî ñî ñâîèì ïàðò-
íåðîì – êîìïàíèåé Kramer (ã. Ïôóë-
ëåíäîðô, Ãåðìàíèÿ) ðàçðàáîòàëà 
ðÿä íîó-õàó â äàííîé îáëàñòè, ÷òî 
ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü ïðîäàæè ýòèõ 
ìàøèí â 7 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ 2006 ã. 
Ê ïðîèçâîäñòâó íîâîé ñåðèè (íà 
íîâîì çàâîäå) ïðèñòóïèëè â ÿíâàðå 
2014 ã. Â îêòÿáðå 2014 ã. ïîãðóç÷èêè 
áóäóò ïðåäñòàâëåíû íà ðîññèéñêîì 
ðûíêå.

Повышенные 
производительность
и комфорт
Â àãðàðíîì ñåêòîðå òåëåñêîïè÷å-

ñêèé ïîãðóç÷èê íåçàìåíèì äëÿ ïîäú¸-

ìà è ïåðåâîçêè ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ 
êàê â êðóïíûõ ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿõ, 
òàê è íà áèîãàçîâûõ óñòàíîâêàõ – 
âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà òðåáóåòñÿ 
áîëüøàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü,  è 
íà íåáîëüøèõ ìîëî÷íûõ èëè ñêîòî-
âîä÷åñêèõ ôåðìàõ – äëÿ ïîãðóçêè 
êîðìà è ïðèãîòîâëåíèÿ ïîäñòèëêè. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðûíîê äèêòóåò 
ïðîèçâîäèòåëÿì íîâûå òðåáîâà-
íèÿ ïî óâåëè÷åíèþ ãðóçîïîäú¸ìíî-
ñòè òåëåñêîïè÷åñêîé ñòðåëû (áîëåå 
5 ò), ïîâûøåíèþ ìàíåâðåííîñòè è 
êîìôîðòà ïðè èñïîëüçîâàíèè ïî-
ãðóç÷èêà â íåáîëüøèõ õîçÿéñòâàõ. 
Íîâîå ïîêîëåíèå SCORPION óäî-
âëåòâîðÿåò âñåì ïîòðåáíîñòÿì ðûíêà 
è áóäåò ïðåäñòàâëåíî íà ðîññèéñêîì 

ðûíêå äâóìÿ êðóïíûìè ìîäåëÿìè –
SCORPION  9055 è 7044 è îäíîé êîì-
ïàêòíîé – SCORPION 7035, à òàêæå 
óæå çàâîåâàâøåé ïîïóëÿðíîñòü – 
SCORPION 6030 CP. Ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ïðåæíèìè ìîäåëÿìè, ìàêñèìàëüíàÿ 
ãðóçîïîäú¸ìíîñòü êîòîðûõ ñîñòàâ-
ëÿëà 4,4 ò, íîâûé SCORPION 9055 
ìîæåò ïîäíèìàòü äî 5,5 ò ïðè âû-
ñîòå ïîäú¸ìà 8,75 ì. Ýòà ìîäåëü îá-
ëàäàåò áîëåå âûñîêèì óñèëèåì ïîäú-
åìà è ìîùíûì ãèäðàâëè÷åñêèì ïðè-
âîäîì. 

Новое шасси – 
низкий центр тяжести
Äëÿ íîâûõ ñåðèé áûëà ðàçðà-

áîòàíà íîâàÿ ðàìà, ïîçâîëÿþùàÿ 
ìåõàíèçìó âûäåðæèâàòü áîëüøèå 
íàãðóçêè.

Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ìî-
äåëåé SCORPION – ãëóáîêàÿ ïîñàäêà 
òåëåñêîïè÷åñêîé ñòðåëû, êîòîðàÿ 
îáåñïå÷èâàåò  âûñîêóþ óñòîé÷èâîñòü 
ïîãðóç÷èêà è íå çàãîðàæèâàåò îáçîð. 
Áëàãîäàðÿ íîâîìó òèïó øàññè ìàêñè-
ìàëüíûé ðàçìåð øèí óâåëè÷èëñÿ äî 
600/55-26.5.

Более производительные телескопические 
погрузчики CLAAS теперь и на российском рынке

Ïîêàçàòåëè
SCORPION

9055
SCORPION

 7044
SCORPION

7035
SCORPION

6030 ÑÐ

Ãðóçîïîäúåìíîñòü, ò 5,5 4,3 3,5 3

Âûñîòà ïîäúåìà, ì 8,75 7 7 6

Ïîñëå ïîÿâëåíèÿ íà ðûíêå òåëåñêîïè÷åñêîãî ïîãðóç÷èêà
SCORPION (2005 ã.)  êîìïàíèÿ CLAAS ïðîäîëæèëà ðàáîòó  íàä 
åãî ñîâåðøåíñòâîâàíèåì è ïðåäñòàâëÿåò íîâóþ ñåðèþ, êî-
òîðàÿ  áëàãîäàðÿ ðàñøèðåííûì âîçìîæíîñòÿì (óâåëè÷åííûå 
ãðóçîïîäúåìíîñòü è âûñîòà  ïîäúåìà òåëåñêîïè÷åñêîé ñòðåëû,   
ïîâûøåííûå êîìôîðò è ýêîíîìè÷íîñòü) çàéìåò ìåñòî â íîâîì 
ñåãìåíòå. 
CLAAS ïðåäñòàâèëà øåñòü íîâûõ ìîäåëåé ïîãðóç÷èêîâ  (âûñîòà 
ïîäúåìà 6-8,75 ì, ãðóçîïîäúåìíîñòü 3-5,5 ò), òðè èç êîòîðûõ 
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðîññèéñêîãî ðûíêà.
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Новая конструкция 
механизма погрузки
Êîíöåïöèÿ ìåõàíèçìà ïîãðóçêè 

ïîëíîñòüþ èçìåíåíà. Áëàãîäàðÿ 
íîâîé êîíñòðóêöèè è êèíåìàòèêå íî-
âûå ìîäåëè ïîãðóç÷èêîâ îáëàäàþò 
ïîâûøåííûì óñèëèåì ïîäúåìà – 
72 êÍ, à òàêæå ìåõàíèçìîì ñ çàïà-
ñîì ãðóçîïîäúåìíîñòè äî 2 ò. Êðîìå 
òîãî, ïîäúåìíûå, îïðîêèäûâàþùèå 
è òåëåñêîïè÷åñêèå öèëèíäðû îñíà-
ùåíû ãàñèòåëÿìè óäàðíûõ íàãðóçîê 
â êîíöå õîäà, ÷òî ïðåäîòâðàùàåò 
èõ èçíîñ. Ìåõàíèçì ïîãðóçêè òàêæå 
ìîæåò áûòü îñíàùåí ñòàáèëèçàòîðîì 
ñ àâòîìàòè÷åñêîé ôóíêöèåé ãàøåíèÿ 
êîëåáàíèé, êîòîðûé àâòîìàòè÷åñêè 
àêòèâèðóåòñÿ (â ðåæèìå «àâòîìàò»), 
êîãäà ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ïðåâûøàåò 
7 êì/÷.

Новый концепт управления
Íà âñåõ òðåõ ìîäåëÿõ èçìåíåíèÿ 

êîñíóëèñü ïàíåëè ïðèáîðîâ ñïðàâà è 
ñàìîãî äæîéñòèêà, à òàêæå ïîâîðîò-
íîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ òðåõ ñòðàòåãèé 
ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ: ïåðåäíèìè 
êîëåñàìè, âñåìè êîëåñàìè è ðåæèìà 
«êðàáîâûé õîä». Ïðîñòûì  ïîâîðî-
òîì ïåðåêëþ÷àòåëÿ âîäèòåëü áûñòðî 
è ëåãêî ìîæåò èçìåíèòü ñòðàòåãèþ 
óïðàâëåíèÿ. 

Íîâûå ìîäåëè èìåþò ðàäèóñ ðàç-
âîðîòà ìåíåå 3,755 ì. 

Äæîéñòèê  ðàñïîëîæåí ñ ïðàâîé 
ñòîðîíû îò âîäèòåëÿ (â êðóïíûõ 
ìîäåëÿõ – íà ïîäëîêîòíèêå, â êîì-
ïàêòíûõ – âñòðîåí â ïðàâóþ êîíñîëü)  
è ïîçâîëÿåò åìó áûñòðî è óäîáíî 
âûáèðàòü îäíó èç 13 ôóíêöèé óïðàâ-
ëåíèÿ. 

Ïðåäóñìîòðåíî òðè íîâûõ ðåæèìà 
ñêîðîñòè: «Óëèòêà» (0-7 êì/÷), «×å-
ðåïàõà» (0-15 êì/÷) è «Çàÿö» (0-30/
40 êì/÷), ïîçâîëÿþùèå  íà ìàëûõ 
ñêîðîñòÿõ  èñïîëüçîâàòü âñþ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü ãèäðàâëèêè. Èçìåíè-
ëàñü è ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïåäàëè ãàçà. 
Ðåæèìû äâèæåíèÿ ìîæíî ìåíÿòü âî 
âðåìÿ ðàáîòû ïðè ïîëíîé íàãðóçêå 
îäíèì íàæàòèåì êíîïêè. Â çàâèñèìî-
ñòè îò ìîäåëè  ïðåäëàãàþòñÿ âåðñèè 
30 êì/÷ è 40 êì/÷.

Система SMART HANDLING
Ñèñòåìà SMART HANDLING îáå-

ñïå÷èâàåò áåçîïàñíîñòü èñïîëüçî-

âàíèÿ òåëåñêîïè÷åñêîãî ïîãðóç÷èêà 
â ðàçíûõ ðåæèìàõ ýêñïëóàòàöèè.  
Áëàãîäàðÿ ðàçëè÷íûì âàðèàíòàì ñèí-
õðîíèçàöèè ãèäðîöèëèíäðîâ ïîäúåìà 
è âûòÿãèâàíèÿ ñòðåëû ðåàëèçóþòñÿ 

ðåæèìû ðàáîòû ñ êîâøîì, ïàëëåòíû-
ìè âèëàìè è ðó÷íîé. Â ðåæèìå ðàáîòû 
ñ ïàëëåòíûìè âèëàìè óïðàâëåíèå 
ñòðåëîé òåëåñêîïè÷åñêîãî ïîãðóç-
÷èêà ïðîèçâîäèòñÿ òàê æå, êàê è íà 
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âèëî÷íîì ïîãðóç÷èêå, ÷òî ïîçâîëÿåò 
îñóùåñòâëÿòü ñêëàäèðîâàíèå íà 
ñòåëëàæàõ â òåñíûõ ïîìåùåíèÿõ áåç 
ðèñêà ïîâðåäèòü ãðóç èëè ñàì ñòåë-
ëàæ. Áëàãîäàðÿ àâòîìàòè÷åñêîé ðå-
ãóëèðîâêå âûäâèæåíèÿ ñòðåëû ïðè åå 
ïîäúåìå âèëû ïîäíèìàþòñÿ ñòðîãî ïî 
âåðòèêàëüíîé ëèíèè äî ìàêñèìàëüíîé 
âûñîòû. Àâòîìàòè÷åñêîå  âòÿãèâàíèå 
ñòðåëû â ðåæèìå ðàáîòû ñ êîâøîì 
ïðåäóïðåæäàåò îïðîêèäûâàíèå ïî-
ãðóç÷èêà ïðè îïóñêàíèè òÿæåëîãî ãðó-
çà ñ âûñîòû. Ðó÷íîé ðåæèì ïîçâîëÿåò 
óïðàâëÿòü ïîäúåìîì è âûäâèæåíèåì 
ñòðåëû íåçàâèñèìî, êàê íà ëþáîì 
òåëåñêîïè÷åñêîì ïîãðóç÷èêå.

Âî âñåõ ðåæèìàõ ýêñïëóàòàöèè 
ñèñòåìà SMART HANDLING ðåãó-
ëèðóåò ñêîðîñòü îïóñêàíèÿ ãðóçà â 
ñîîòâåòñòâèè ñ åãî âåñîì è óãëîì 
âûãðóçêè. ×åì òÿæåëåå ãðóç è âûøå 
ïîäú¸ì, òåì ìåíüøå áóäåò ñêîðîñòü 
îïóñêàíèÿ ãðóçà. 

Рабочая гидравлика – 
функция сброса давления
Íîâûå òåëåñêîïè÷åñêèå ïîãðóç-

÷èêè îáîðóäîâàíû ãèäðîñèñòå-
ìîé Load sensing, ÷óâñòâèòåëüíîé 
ê íàãðóçêå. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
ãèäðîñèñòåìû  SCORPION 9055 ñî-
ñòàâëÿåò 187 ë/ìèí, à  SCORPION 
7044 – áîëåå 140 ë/ìèí, ïðè ýòîì 
îíè îñíàùåíû àêñèàëüíî-ïîðøíåâûì 
íàñîñîì. Íà äâóõ êîìïàêòíûõ ìîäå-
ëÿõ (SCORPION 7035 è 6030 CP) ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü ñîñòàâëÿåò 100 è 
84 ë/ìèí ñîîòâåòñòâåííî. 

Äëÿ áûñòðîé è ëåãêîé ñìåíû îðó-
äèé â êà÷åñòâå îïöèè óñòàíàâëèâàåòñÿ 
êíîïêà ñáðîñà äàâëåíèÿ â ãèäðàâëè-
÷åñêîì êîíòóðå îðóäèÿ.

Новый двигатель
Â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì ãðóçî-

ïîäú¸ìíîñòè è ñîâåðøåíñòâîâàíèåì 
ãèäðàâëè÷åñêîãî ïðèâîäà íîâîãî 
òåëåñêîïè÷åñêîãî ïîãðóç÷èêà ïåðåä 
CLAAS âñòàëà çàäà÷à  ðàçðàáîòêè 
íîâîãî ìîùíîãî äâèãàòåëÿ, ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî ïðèíöèïàì CLAAS POWER 
SYSTEMS, èñïîëüçóåìûì íà äðóãèõ 
ìàøèíàõ CLAAS.  Ðå÷ü èäåò î äâèãà-
òåëÿõ Deutz íîâîãî ïîêîëåíèÿ.

SCORPION  9055 îñíàùåí íîâû-
ìè 4-öèëèíäðîâûìè äâèãàòåëÿìè  
ðàáî÷èì îáúåìîì 4,1 ë (ìîùíîñòü 

115 êÂò/156 ë.ñ.), à ìîä. 7044, êàê è 
ìëàäøàÿ ñåðèÿ (SCORPION 7035), – 
3,6 ë (90 êÂò/122 ë.ñ.). Ñõåìà ïîäà÷è 
âîçäóõà â ñèñòåìó îõëàæäåíèÿ äâèãà-
òåëÿ îðèãèíàëüíà: âîçäóõ çàáèðàåòñÿ 
èç âåðõíåé ñåêöèè êðûøêè äâèãàòåëÿ,  
ïðîõîäèò ÷åðåç ðàäèàòîð, îáòåêàåò 
äâèãàòåëü è âûõîäèò ÷åðåç âåðõíèé 
åãî îòñåê âìåñòå ñ âûõëîïíûìè ãà-
çàìè. Òàêîé ïðèíöèï ïîäà÷è âîçäóõà 
ïðåäîòâðàùàåò çàãðÿçíåíèå ñèñòåìû 
îõëàæäåíèÿ. ×èñòûé âîçäóõ çàáèðà-
åòñÿ ñâåðõó, ìåíÿåò  íàïðàâëåíèå 
äâèæåíèÿ è âûáðàñûâàåòñÿ òàêæå 
ââåðõ, ÷òî çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåò 
çàïûëåííîñòü  ðàáî÷åé çîíû.

Выше мощность и больше 
тяговое усилие, функция 
SMART ROADING
Âàæíûì ýëåìåíòîì  êîíñòðóêöèè 

íîâîãî òåëåñêîïè÷åñêîãî ïîãðóç÷èêà 
ÿâëÿåòñÿ èíòåëëåêòóàëüíûé ãèäðî-
ñòàòè÷åñêèé ïðèâîä VARIPOWER, 
àâòîìàòè÷åñêè ðåãóëèðóþùèé ñêî-
ðîñòü è òÿãîâîå óñèëèå, ÷òî ïîçâîëÿåò 
áåññòóïåí÷àòî ðàçâèâàòü ñêîðîñòü äî 
40 êì/÷.  Äëÿ äîñòèæåíèÿ áîëåå âûñî-
êèõ ïîêàçàòåëåé äèíàìèêè äâèæåíèÿ 
è òîëêàþùåãî óñèëèÿ SCORPION 9055  
îñíàùåíû áîëåå ìîùíûì ïðèâî-
äîì – VARIPOWER PLUS ñ íîâîé 
ôóíêöèåé SMART ROADING. Ïðè äî-
ñòèæåíèè ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè 
(30 êì/÷ – â ïîëíîïðèâîäíîì ðåæèìå 
è 40 êì/÷ – â ïåðåäíåïðèâîäíîì) 
ôóíêöèÿ  SMART ROADING àâòîìà-
òè÷åñêè ñíèæàåò ÷àñòîòó âðàùåíèÿ 
äâèãàòåëÿ äî 1800 ìèí -1 (â ìîä. 9055), 
÷òî îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíóþ ýêî-
íîìèþ òîïëèâà êàê ïðè ðàáîòå íà 

îòêðûòîì ïðîñòðàíñòâå, òàê è âíóòðè 
ïîìåùåíèÿ, è ñíèæàåò óðîâåíü øóìà. 
Ñèñòåìà SMART ROADING – àâòîìà-
òè÷åñêàÿ. Âîäèòåëþ òðåáóåòñÿ ëèøü 
íàæàòü íà ïåäàëü ãàçà. Íà âûñîêèõ 
îáîðîòàõ ñêîðîñòü áóäåò ñíèæåíà 
àâòîìàòè÷åñêè. Äëÿ äîñòèæåíèÿ 
ìàêñèìàëüíîãî òîëêàþùåãî óñèëèÿ 
âî âðåìÿ ðàáîòû ìîæíî âêëþ÷èòü áëî-
êèðîâêó äèôôåðåíöèàëà íà ïåðåäíåé 
îñè (íàæàòèåì êíîïêè íà äæîéñòèêå).

Кабина – больше, удобнее, 
эргономичнее
Âñå ìîäåëè îáîðóäîâàíû íîâîé 

êàáèíîé, êîòîðàÿ ñòàëà áîëüøå íà 
5  è øèðå – íà 9%. Áëàãîäàðÿ áîëü-
øîìó ïàíîðàìíîìó ëîáîâîìó ñòåêëó 
(áîëüøå íà 8,5%) óëó÷øèëñÿ îáçîð èç 
êàáèíû íà ðàáî÷óþ çîíó. Êðîìå íîâûõ 
ôóíêöèé óïðàâëåíèÿ, â êàáèíå óñòà-
íîâëåí îõëàæäàåìûé áîêñ îáúåìîì 
23 ë,  ñèäåíüå ìåõàíèçàòîðà îáîðó-
äîâàíî äèíàìè÷åñêîé àìîðòèçàöèåé. 
Îñíîâíûå ðû÷àãè óïðàâëåíèÿ ìàøè-
íîé íàõîäÿòñÿ ñïðàâà îò âîäèòåëÿ. 
Çà ñèäåíüåì òàêæå óñòàíîâëåíû äâà 
áîëüøèõ áîêñà äëÿ õðàíåíèÿ âåùåé 
îáúåìîì 44ë, çàêðûâàþùèåñÿ íà çà-
ìîê. Äëÿ ðàáîòû â íî÷íûõ óñëîâèÿõ 
âñå ïåðåêëþ÷àòåëè â êàáèíå îáî-
ðóäîâàíû ïîäñâåòêîé. Ðàáî÷àÿ çîíà 
îñâåùàåòñÿ ãàëîãåíîâûìè ôàðàìè 
ðàáî÷åãî îñâåùåíèÿ, à â êà÷åñòâå îï-
öèè ïðåäëàãàåòñÿ ïàêåò èç 9- LED ôàð. 

SCORPION  ìîä. 9055, 7044, 7035 
è 6030 ÑÐ áóäóò äîñòóïíû íà ðîñ-
ñèéñêîì ðûíêå cî ñëåäóþùåãî ãîäà. 
Íîâèíêè áóäóò ïðåäñòàâëåíû íà âû-
ñòàâêå Àãðîñàëîí-2014.

Íà ïðàâàõ ðåêëàìû
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåí àíàëèç êîí-

ñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé äèñêîâûõ 

áîðîí è ïðåäñòàâëåíà èõ ñðàâíèòåëüíàÿ 

òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèñêîâàÿ áîðîíà, 

êîíñòðóêöèÿ, íàãðóçêà íà äèñê, óäåëüíàÿ 

ìàññà áîðîíû, òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðè-

ñòèêà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ïîëÿõ ðå-
ãèîíà äëÿ ëóùåíèÿ ñòåðíè îçèìûõ 
çåðíîâûõ êóëüòóð øèðîêî èñïîëü-
çóþòñÿ äèñêîâûå áîðîíû çàðó-
áåæíûõ è îòå÷åñòâåííûõ ôèðì-
ïðîèçâîäèòåëåé. Îäíàêî äî ñèõ ïîð 
îòñóòñòâóåò ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç 
èõ êîíñòðóêöèé è òåõíè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû ñïå-
öèàëèñòàìè ÊóáÍÈÈÒèÌ â õîçÿéñòâàõ 
ñåâåðíîé çîíû Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ 
â 2013 ã. áûëè ïðîâåäåíû èññëåäî-
âàíèÿ äèñêîâûõ áîðîí ê òðàêòîðàì 
ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè: äâóõ îáðàçöîâ 
çàðóáåæíîé ôèðìû «Gregoire Besson» 
è äâóõ îáðàçöîâ îòå÷åñòâåííîé ôèð-
ìû «Äèñêîêàò» (òàáë. 1).

Ñåâåðíàÿ çîíà íàèáîëåå êðóïíàÿ 
ïî ïëîùàäè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
óãîäèé è ïëîùàäè ïàøíè. Ðåëüåô 

òåððèòîðèè ðàâíèííûé, íî ñ áàëî÷íîé 
ñåòüþ. Â çîíå ïðåîáëàäàþò ÷åðíî-
çåìû îáûêíîâåííûå ñëàáîãóìóñíûå 
ìîùíûå. Ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ – ïî÷-
âîçàùèòíàÿ èíòåíñèâíîãî òèïà ñ 
ïðèìåíåíèåì âëàãîñîõðàíÿþùèõ è 
ïî÷âîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Íà äèñêîâàíèè ñòåðíè ïðèìåíÿ-
ëèñü äèñêîâûå áîðîíû áàòàðåéíîãî 
òèïà è ñ èíäèâèäóàëüíîé óñòàíîâêîé 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ, ïðè ýòîì âûáîð 
ñîñòàâà àãðåãàòà ïðåäîïðåäåëÿëñÿ 
íàëè÷èåì â õîçÿéñòâå òðàêòîðà îïðå-
äåëåííîãî òÿãîâîãî êëàññà, ìàðêîé 
áîðîíû è ðåàëèçóåìûìè â õîçÿéñòâàõ 
òåõíîëîãè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè ïðè îá-
ðàáîòêå ïî÷âû (ñì. òàáë. 1) [1].

Ä è ñ ê î â û å  á î ð î í û  Á Ä Ê - 5 , 4 
(ðèñ. 1) è ÁÄÊ-9,0 «Äèñêîêàò» (ðèñ. 2) 
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîâåðõíîñòíîé 
îáðàáîòêè óïëîòíåííûõ ïî÷â, óíè-

÷òîæåíèÿ ñîðíÿêîâ è èçìåëü÷åíèÿ 
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ ïîñëå óáîðêè 
âûñîêîñòåáåëüíûõ ïðîïàøíûõ êóëü-
òóð, ðûõëåíèÿ è ïîäãîòîâêè ïî÷âû ïîä 
ïîñåâ, à òàêæå äëÿ óõîäà çà ëóãàìè, 
ïàñòáèùàìè è îñíîâíîé îáðàáîòêè 
ïî÷âû, ïðåäóñìîòðåííûõ ïî÷âîçà-
ùèòíîé, ìèíèìàëüíîé è ýíåðãîñáå-
ðåãàþùåé òåõíîëîãèÿìè.

Áîðîíû ñîñòîÿò èç ðàìû, îïîðíûõ 
êîëåñ, ðàáî÷èõ îðãàíîâ – ñïàðåííûõ 
âûðåçíûõ äèñêîâ, óñòàíîâëåííûõ íà 
èíäèâèäóàëüíûõ ïîäïðóæèíåííûõ 
æåñòêî çàêðåïëåííûõ ñòîéêàõ, ñïè-
ðàëüíîãî êàòêà è ãèäðîñèñòåìû.

Ðàìà ÿâëÿåòñÿ íåñóùåé êîíñòðóê-
öèåé áîðîí, ñîñòîèò èç öåíòðàëüíîé 
÷àñòè è áîêîâûõ ñåêöèé. Ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ñâàðíóþ êîíñòðóêöèþ èç 
ìåòàëëîïðîôèëÿ êâàäðàòíîãî ñå÷å-
íèÿ, ê ïåðåäíåé ÷àñòè öåíòðàëüíîé 
ñåêöèè ïðèâàðåíî ïðèöåïíîå óñòðîé-
ñòâî, ê âåðõíåé – îïîðíûå ñòîéêè 
äëÿ ñêëàäûâàíèÿ áîêîâûõ ñåêöèé.

Áàòàðåè äèñêîâ ðàñïîëîæåíû â 
äâà ðÿäà, îñíàùåíû ñôåðè÷åñêèìè 
âûðåçíûìè äèñêàìè. Äèñêè ïåðâîãî 
ðÿäà ðàñïîëîæåíû îòíîñèòåëüíî ïðî-
äîëüíîé îñè áîðîíû òàê, ÷òî ðàáîòàþò 
âðàçâàë (âïðàâî), à äèñêè âòîðîãî ðÿäà 
ðàáîòàþò âñâàë (âëåâî). Óãîë àòàêè 

ÓÄÊ 631.313.6

Конструкционные особенности дисковых 
борон, используемых на лущении стерни
в северной зоне Краснодарского края

Òàáëèöà 1. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ èññëåäîâàíèÿ äèñêîâûõ áîðîí

Ïî÷âåííî-
êëèìàòè÷åñêàÿ 

çîíà, ðàéîí
Ìàðêà áîðîíû

Ñòðàíà-
ïðîèçâî-

äèòåëü

Àãðåãàòèðóåìîå ýíåð-
ãåòè÷åñêîå ñðåäñòâî

Ñåâåðíàÿ, 
Òèõîðåöêèé ðàéîí 
Êðàñíîäàðñêîãî 
êðàÿ

ÁÄÊ-5,4 «Äèñêîêàò»
Ðîññèÿ

New Holland TG 285

ÁÄÊ-9,0 «Äèñêîêàò» New Holland T 9040

Gregoire Besson DXRV-6
Ôðàíöèÿ

New Holland TG 285

Gregoire Besson XXL-12 Challenger MT 965B

Ðèñ. 1. Äèñêîâàÿ áîðîíà ÁÄÊ-5,4 «Äèñêîêàò»
â àãðåãàòå ñ òðàêòîðîì New Holland TG-285



18                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №7, 2014

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Ðèñ. 2. Äèñêîâàÿ áîðîíà ÁÄÊ-9,0 «Äèñêîêàò»
â àãðåãàòå ñ òðàêòîðîì New Holland T-9040

Ðèñ. 3. Äèñêîâàÿ áîðîíà Gregoire Besson DXRV-6
â àãðåãàòå ñ òðàêòîðîì New Holland TG 285

Ðèñ. 4. Äèñêîâàÿ áîðîíà Gregoire Besson XXL-12 â àãðåãàòå
 ñ òðàêòîðîì Challenger MT 965B

äèñêîâ áàòàðåé ïîñòîÿííûé, ó áîðîíû  
ÁÄÊ-5,4 ðàâåí 15 , à ó ÁÄÊ-9,0 – 17 .

Ãèäðîñèñòåìà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ 
óïðàâëåíèÿ ïåðåâîäîì â ðàáî÷åå è 
òðàíñïîðòíîå ïîëîæåíèå, èçìåíåíèÿ 
ïîëîæåíèÿ ïðèöåïíîãî óñòðîéñòâà è 
ñòåïåíè çàãëóáëåíèÿ äèñêîâûõ ðàáî-
÷èõ îðãàíîâ.

Óïðàâëåíèå áîðîíàìè îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ïÿòüþ ãèäðîöèëèíäðàìè, 
÷åòûðå èç êîòîðûõ ïåðåâîäÿò (ïîä-

íèìàþò) áîêîâûå ñåêöèè ñ ïîäâå-
øåííûìè áàòàðåÿìè äèñêîâ è êàòêîâ 
â òðàíñïîðòíîå ïîëîæåíèå, à ïÿòûé 
ïîäíèìàåò âñþ áîðîíó.

Ê çàäíåé ÷àñòè ðàìû  çà äèñêîâû-
ìè ðàáî÷èìè îðãàíàìè ïðèñîåäèíÿ-
þòñÿ ïðèêàòûâàþùèå øëåéô-êàòêè 
áàòàðåéíîãî òèïà ñ ðàáî÷èì îðãàíîì 
â âèäå ñïèðàëè.

Äèñêîâûå áîðîíû Gregoire Besson 
DXRV-6 (ðèñ. 3) è XXL-12 (ðèñ. 4) 

ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåëü÷åíèÿ ðàñ-
òèòåëüíûõ îñòàòêîâ ñòåðíè îçèìûõ è 
ÿðîâûõ êîëîñîâûõ êóëüòóð ñ ÷àñòè÷íîé 
çàäåëêîé èõ â ïî÷âó, âûðàâíèâàíèÿ 
áîðîçä ïàøíè, à òàêæå èçìåëü÷åíèÿ 
ôðàêöèé ïî÷âû ïîñëå åå îñíîâíîé 
îáðàáîòêè ñ ïîìîùüþ ïëóãà èëè äðó-
ãîãî îðóäèÿ.

Äèñêîâàÿ áîðîíà Gregoire Besson 
DXRV-6, ðàçðàáîòàííàÿ íà áàçå ìîíî-
áëî÷íîé ðàìû, èìååò íåñóùóþ îñü, 
÷òî ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü íà áî-
ðîíó òÿæåëûé êàòîê òèïà «Ýìîïàê» 
èëè ïðóòêîâûé (îïöèÿ), ÷òîáû ïðè-
êàòûâàòü ïî÷âó ïîñëå ëóùåíèÿ. Íà 
èññëåäóåìîé äèñêîâîé áîðîíå áûë 
óñòàíîâëåí îäíîðÿäíûé ïðóòêîâûé 
âûðàâíèâàþùèé êàòîê 600 ìì.

Â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè äèñêîâûå 
áàòàðåè âûñòðàèâàþòñÿ â Õ-îáðàçíóþ 
ñõåìó, ñîñòîÿò èç 44 äèñêîâ 660 ìì, 
óñòàíîâëåííûõ íà ðàññòîÿíèè  270 ìì 
äðóã îò äðóãà íà æåñòêî çàêðåïëåííûõ 
îïîðíûõ ñòîéêàõ.

Êîìïåíñàöèîííûé ãèäðîöèëèíäð 
äûøëà ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óñòîé÷èâî-
ñòè áîðîíû ïðè äâèæåíèè ïî äîðîãàì 
è ïðè ðàáîòå â ïîëå. Áëàãîäàðÿ íåñó-
ùåìó êàòêó è ãèäðîíàâåñêå òðàêòîðà 
äûøëî áîðîíû îïèðàåòñÿ íà äâå 
ñòîðîíû, ÷òî îáåñïå÷èâàåò å¸ óñòîé-
÷èâîñòü è ðàâíîìåðíîñòü îáðàáîòêè 
ïðè ðàáîòå íà âûñîêèõ ñêîðîñòÿõ.

Ðåãóëèðîâêà óãëà àòàêè ïåðåäíèõ 
è çàäíèõ äèñêîâûõ áàòàðåé îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìåõàíè÷åñêîé 
òÿãè èëè ãèäðîöèëèíäðà (îïöèÿ), 
ëèáî ïóò¸ì ïåðåñòàíîâêè ïàëüöåâ. 
Ïðåäåëüíàÿ ãëóáèíà îáðàáîòêè êîí-
òðîëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìåõàíè-
÷åñêîãî óïîðà, óñòàíîâëåííîãî íà 
öåíòðàëüíîé ðàìå.

Áîðîíà äèñêîâàÿ Gregoire Besson 
XXL-12 ñîñòîèò èç ðàìû, îïîðíûõ 
êîëåñ, ðàáî÷èõ îðãàíîâ (áàòàðåè 
äèñêîâ óñòàíàâëèâàþòñÿ íà æåñòêî 
çàêðåïëåííûõ îïîðíûõ ñòîéêàõ), ãè-
äðîñèñòåìû, ïðîòèâîðàçáðàñûâàþ-
ùåãî äèñêà, äåôëåêòîðà è ïðóæèííûõ 
áîðîí.

Ðàìà ÿâëÿåòñÿ íåñóùåé êîíñòðóê-
öèåé áîðîíû, ñîñòîèò èç öåíòðàëüíîé 
÷àñòè è áîêîâûõ ñåêöèé, ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé ñâàðíóþ êîíñòðóêöèþ.

Â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè äèñêîâûå 
áàòàðåè âûñòðàèâàþòñÿ â Õ-îáðàçíóþ 
ñõåìó, ñîñòîÿò èç 106 äèñêîâ 610-
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Òàáëèöà 2. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà äèñêîâûõ áîðîí

Ïîêàçàòåëè
ÁÄÊ-5,4 

«Äèñêîêàò»
ÁÄÊ-9,0 

«Äèñêîêàò»
Gregoire Besson 

DXRV-6
Gregoire Besson 

XXL-12

Êîíñòðóêòèâíàÿ øèðèíà 
çàõâàòà, ì 5,4 9 6 12

Òèï 

ðàìû Ïðÿìîóãîëüíàÿ X-îáðàçíàÿ

äèñêîâ Ñïàðåííûå âûðåçíûå Ñôåðè÷åñêèå 
ãëàäêèå 

Ñôåðè÷åñêèå ãëàäêèå 
è âûðåçíûå

Ïîäâåñêà äèñêîâ ê ðàìå Èíäèâèäóàëüíàÿ ïîäïðóæèíåííàÿ Áàòàðåéíàÿ

×èñëî:

äèñêîâ 44 72 44 106

ðÿäîâ äèñêîâ 2 2 2

Äèàìåòð äèñêà, ìì 610 610 660 610

Ðàññòîÿíèå ìåæäó äèñêàìè â 
ðÿäó, ìì 250 270 230

Óäåëüíîå äàâëåíèå íà äèñê, êã 168 146 152 131

Íàëè÷èå êàòêîâ èëè äðóãèõ ïðè-
ñïîñîáëåíèé

Ñïèðàëüíûé ïðèêàòûâàþùèé
 øëåéô-êàòîê

Îäíîðÿäíûé ïðóòêî-
âûé âûðàâíèâàþùèé 

êàòîê

Ïðîòèâîðàçáðàñû-
âàþùèé äèñê, äåô-

ëåêòîðû, ïðóæèííûå 
áîðîíêè

Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ àãðåãà-
òèðóåìîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî 
ñðåäñòâà, ë. ñ. 243 440 243 520

Ìàññà íà 1 ì øèðèíû çàõâàòà, êã 1368 1167 1115 1155

Ìàññà êîíñòðóêöèîííàÿ, êã 7390 10510 6690 13860

Àãðåãàòèðîâàíèå New Holland TG 285 New Holland T 9040 New Holland TG 285 Challenger MT 965B

Ïðîèçâîäèòåëü ÎÀÎ «Ïåòðîâñêîå» (Ðîññèÿ) ÎÎÎ «Ãðåãóàð-Áåññîí Âîñòîê» (Ðîññèÿ)

710 ìì, óñòàíîâëåííûõ íà ðàññòîÿíèè 
230 ìì äðóã îò äðóãà.

Ãèäðàâëè÷åñêàÿ êîìïåíñàöèÿ 
àìîðòèçàòîðîì è ðåãóëèðóåìûì 
óïîðîì îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíîå 
ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè, ïîãëîùå-
íèå óäàðîâ è ðàâíîìåðíóþ îáðàáîòêó 
ïî÷âû.

Îïîðíûå êîëåñà ðàñïîëîæåíû 
ïî öåíòðó áîðîíû, ñïîñîáñòâóþò 
êîïèðîâàíèþ ðåëüåôà ïî÷âû è óìåíü-
øåíèþ íåîáðàáîòàííîé çîíû çà 
êîëåñàìè.

Óãîë àòàêè ïåðåäíèõ è çàäíèõ 
äèñêîâûõ áàòàðåé ðåãóëèðóåòñÿ ñ 
ïîìîùüþ ìåõàíè÷åñêîé òÿãè èëè ãè-
äðîöèëèíäðà (îïöèÿ), ëèáî ïåðåñòà-
íîâêîé ïàëüöåâ. Ãëóáèíó îáðàáîòêè 
êîíòðîëèðóþò ñ ïîìîùüþ ìåõàíè-
÷åñêîãî óïîðà, óñòàíîâëåííîãî íà 
öåíòðàëüíîé ðàìå.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðè-
öåïíûõ äèñêîâûõ áîðîí, èññëåäî-
âàííûõ ÊóáÍÈÈÒèÌ â õîçÿéñòâàõ 
ñåâåðíîé çîíû Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, 
ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 2.

Âñå èññëåäîâàííûå áîðîíû õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ äâóõðÿäíûì ðàñïîëî-
æåíèåì îñíîâíûõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ. 
Ïðè ýòîì ó áîðîí ÁÄÊ-5,4 «Äèñêîêàò» 
è ÁÄÊ-9,0 «Äèñêîêàò» äèñêè óñòàíîâ-
ëåíû íà èíäèâèäóàëüíûõ ñòîéêàõ, 
à ó Gregoire Besson DXRV-6 è Gregoire 
Besson XXL-12 ïîäâåñêà äèñêîâ áàòà-
ðåéíîãî òèïà.

Íà áîðîíå ÁÄÊ-5,4 «Äèñêîêàò» 
ïàðà ðàáî÷èõ îðãàíîâ óñòàíîâëåíà íà 
èíäèâèäóàëüíîé ñòîéêå.

Ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî äèñêîâûå 
áîðîíû ñ èíäèâèäóàëüíûìè ïîäïðó-
æèíåííûìè ñòîéêàìè çíà÷èòåëüíî 
äîðîæå êëàññè÷åñêèõ äèñêîâûõ áî-
ðîí áàòàðåéíîãî òèïà è äèñêàòîðîâ 
ñ æåñòêèìè ñòîéêàìè èç-çà èíäèâè-
äóàëüíûõ ïîäøèïíèêîâûõ óçëîâ äëÿ 
êàæäîãî äèñêà.

Ðàññìîòðåííûå äèñêîâûå áîðî-
íû èìåþò øèðèíó çàõâàòà 5,4-12 ì, 
ðàçëè÷íûå êîíñòðóêöèþ ðàì (ïðÿ-
ìîóãîëüíàÿ è Õ-îáðàçíàÿ), ïîäâåñêó 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ ê ðàìå (èíäèâèäó-
àëüíàÿ ñòîéêà è áàòàðåéíàÿ ïîäâåñêà) 

è òèïû äèñêîâ (ñôåðè÷åñêèå ãëàäêèå 
è ñôåðè÷åñêèå âûðåçíûå). Èç èñ-
ñëåäîâàííûõ äèñêîâûõ áîðîí íàè-
áîëüøàÿ ðàáî÷àÿ øèðèíà çàõâàòà ó 
áîðîíû Gregoire Besson XXL – 12 ì, 
íàèìåíüøàÿ – ó ÁÄÊ-5,4 «Äèñêîêàò» –
5,4 ì.

Íà êà÷åñòâî òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà âëèÿþò êîíñòðóêòèâíûå 
ïàðàìåòðû äèñêà (äèàìåòð, ðàäèóñ 
ñôåðû, ôîðìà è êîëè÷åñòâî âûðåçîâ), 
óãëû àòàêè è óñòàíîâêè â ïðîäîëüíî-
âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè.

Ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 2 äèñ-
êîâûå áîðîíû èìåþò ñïàðåííûå 
âûðåçíûå è ñôåðè÷åñêèå (ãëàäêèå è 
âûðåçíûå) äèñêè 610-660 ìì. 

Ì å æ ä è ñ ê î â î å  ð à ñ ñ ò î ÿ í è å 
230 ìì (Gregoire Besson XXL-12) è 
270 ìì (Gregoire Besson DXRV-6) 
ñïîñîáñòâóåò ëó÷øåìó ïåðåìåøèâà-
íèþ ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ ñ çåìëåé. 
Ðàñòðóáíàÿ ôîðìà ìåæäèñêîâûõ 
âòóëîê Gregoire Besson íå äàåò âî-
ëîêíèñòûì ðàñòèòåëüíûì îñòàòêàì 
íàìàòûâàòüñÿ íà íèõ [2]. 
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Structural Features of Disc Harrows Used for Skimming in the Northern Zone of the Krasnodar territory 
N.N. Bushin 

Summary. The analysis of design features of disc harrows and their comparative specifications are presented.

Key words: disc harrow, design, load on disk, specific weight of harrow, specification.

Íà äèñêîâûõ áîðîíàõ Gregoire 
Besson XXL-12 è Gregoire Besson 
DXRV-6 ñôåðè÷åñêèå ãëàäêèå è ñôå-
ðè÷åñêèå âûðåçíûå äèñêè óñòàíîâ-
ëåíû ïîî÷åðåäíî. Áîðîíû ÁÄÊ-5,4 è 
ÁÄÊ-9,0 «Äèñêîêàò» èìåþò ñïàðåííûå 
âûðåçíûå äèñêè.

Âûðåçíûå äèñêè, óñòàíîâëåííûå 
íà áîðîíàõ ôèðìû «Äèñêîêàò», çà-
õâàòûâàþò ïîæíèâíûå îñòàòêè è 
ïåðåðåçàþò èõ, ëåã÷å çàãëóáëÿþòñÿ 
â ïî÷âó, çàöåïëåíèå èõ ñ ïëîòíûì 
äíîì áîðîçäû áîëåå ñòàáèëüíî, ÷òî 
ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ ñêîðîñòè 
âðàùåíèÿ äèñêà. Òàêèì îáðàçîì, 
íàëè÷èå êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ 
â âèäå âûðåçîâ äèñêà ïîçâîëÿåò çà-
õâàòèòü è çàôèêñèðîâàòü ñòåáåëü â 
ïî÷âå, îáåñïå÷èòü ðåçàíèå ïîæíèâ-
íûõ îñòàòêîâ [3]. 

Ðàìû áîðîí ñâàðíûå êîðîá÷àòûå 
èëè èç òðóá îñíàùåíû óñòðîéñòâàìè 
äëÿ ìîíòàæà ìåõàíèçìîâ íàâåñêè áî-
êîâûõ ðàì è ïðèñïîñîáëåíèé (êàòêîâ, 
áîðîí è äð.). Òðàíñïîðòíûå êîëåñà ñ 
øèðîêèìè øèíàìè îòíîñèòåëüíî íå-
áîëüøîãî äèàìåòðà.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî óêàçàí-
íàÿ â òàáë. 2 íàãðóçêà íà äèñê ðàñ-
ñ÷èòàíà ïóòåì äåëåíèÿ ìàññû îðóäèÿ 
ñ êàòêàìè íà ÷èñëî äèñêîâ. Íàãðóçêà 
íà äèñê òàêæå çàâèñèò îò êîíñòðóêöèè 
ðàìû äèñêîâîé áîðîíû (îòëè÷èÿ â 
ðàñïîëîæåíèè êîëåñ). Ïîýòîìó äëÿ 
îöåíêè ðåàëüíîé íàãðóçêè íà äèñê 
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü êîíñòðóêòèâ-
íûå îñîáåííîñòè êàæäîé äèñêîâîé 
áîðîíû, ðàñïîëîæåíèå êîëåñ è ìàññó 
êàòêîâ.

Íåêîòîðûå ïðîèçâîäèòåëè äîáè-
âàþòñÿ óâåëè÷åíèÿ íàãðóçêè íà äèñê 
çà ñ÷åò ñïåöèàëüíîãî óòÿæåëåíèÿ 
ðàìû, ïðèìåíÿÿ ïðîôèëüíûå òðóáû 
áîëüøîãî ðàçìåðà ñ òîëùèíîé ñòåíêè 
10-12 ìì èëè îòäåëüíûå óòÿæåëèòåëè 
(ãðóçû).

Ïî ïîêàçàòåëÿì óäåëüíîãî äàâëå-
íèÿ íà äèñê (ñì. òàáë. 2) íàèáîëüøåå 
çíà÷åíèå ó áîðîíû ÁÄÊ-5,4 «Äèñ-
êîêàò» (168 êã), à íàèìåíüøåå – 

ó Gregoire Besson XXL-12 
(131 êã).

Äîïîëíèòåëüíî íà áî-
ðîíàõ ïðèìåíÿþòñÿ âû-
ðàâíèâàþùèå êàòêè. Ïîñëå 
ïðîõîäà äèñêîâ îñòàþòñÿ 
áîðîçäû, à êàòêè óïëîòíÿþò 
ïî÷âó äî âëàãîñáåðåãàþùå-
ãî ñîñòîÿíèÿ. 

Ñðàâíèòåëüíûå ïîêàçà-
òåëè óäåëüíîé ìàññû áîðîí 
íà äèñêîâàíèè ñòåðíè ïîñëå 
óáîðêè îçèìîé ïøåíèöû 
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 5.

Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ 
èññëåäîâàíèé â õîçÿéñòâåí-
íûõ óñëîâèÿõ äèñêîâûå áîðîíû áûëè 
óêîìïëåêòîâàíû ñëåäóþùèìè äî-
ïîëíèòåëüíûìè ðàáî÷èìè îðãàíà-
ìè: äèñêîâûé êàòîê – ñïèðàëüíûé è 
ïðóòêîâûé ïðèêàòûâàþùèé øëåéô 
êàòîê (ÁÄÊ-5,4, ÁÄÊ-9,0 «Äèñêî-
êàò»), îäíîðÿäíûé ïðóòêîâûé âû-
ðàâíèâàþùèé êàòîê (Gregoire Besson 
DXRV-6), ïðîòèâîðàçáðàñûâàþùèé 
äèñê, äåôëåêòîðû, ïðóæèííûå áîðîí-
êè (Gregoire Besson XXL-12).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî êà÷åñòâî ïðèêà-
òûâàíèÿ çàâèñèò îò äèàìåòðà êàòêà. 
Êàòîê ñ ìàëûì äèàìåòðîì äåéñòâóåò 
ïðåèìóùåñòâåííî íà ïîâåðõíîñò-
íûå ñëîè, òîãäà êàê êàòêè ñ áîëüøèì 
äèàìåòðîì ðàâíîìåðíî óïëîòíÿþò è 
ãëóáîêèå ñëîè ïî÷âû. 

Ïðè óâåëè÷åíèè äèàìåòðà êàòêà 
óìåíüøàåòñÿ òÿãîâîå ñîïðîòèâëåíèå 
îðóäèÿ. Ïîýòîìó æåëàòåëüíî, ÷òîáû 
äèàìåòð êàòêîâ áûë íå ìåíåå 500 ìì 
(äâèæåíèå òàêèõ êàòêîâ áîëåå ðàâíî-
ìåðíîå). Äàâëåíèå êàòêà íà ãðóíò óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ïðè ìåäëåííîì äâèæåíèè 
îðóäèÿ [4].

Â ñåâåðíîé çîíå áîðîíû õàðàê-
òåðèçîâàëèñü çíà÷åíèÿìè ìåòàëëî-
åìêîñòè íå íèæå 1115 êã/ì, ÷òî îáó-
ñëîâëåíî áîëåå òÿæåëîé ïî÷âîé ýòîé 
çîíû.

Òàêèì îáðàçîì, êîíñòðóêòèâíûìè 
îñîáåííîñòÿìè ðàññìàòðèâàåìûõ 
äèñêîâûõ áîðîí, îáåñïå÷èâàþùèõ 

âëàãîñáåðåãàþùèå ñâîéñòâà ïî÷âû, 
ÿâëÿþòñÿ: äâóõðÿäíîå ðàñïîëîæåíèå 
äèñêîâ; êîìïëåêòàöèÿ áîðîí ñôåðè-
÷åñêèìè ãëàäêèìè äèñêàìè èëè ñïà-
ðåííûìè âûðåçíûìè; óäåëüíàÿ ìàññà 
áîðîí íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 1115-
1368 êã/ì, äèàìåòð äèñêîâ – 610-660 
ìì; êîìïëåêòàöèÿ àãðåãàòîâ – äî-
ïîëíèòåëüíûìè ðàáî÷èìè îðãàíàìè 
â âèäå ñïèðàëüíîãî ïðèêàòûâàþùåãî 
øëåéô-êàòêà, ïðóòêîâîãî âûðàâíè-
âàþùåãî êàòêà èëè áëîêîâ ïðóæèííûõ 
áîðîíîê.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Îáîñíîâàíèå è ðàçðàáîòêà ðåêî-

ìåíäàöèé ïî âûáîðó íàèáîëåå êîíêóðåí-

òîñïîñîáíûõ ìàøèí äëÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ 

ïðîöåññîâ â ðàñòåíèåâîäñòâå Êðàñíîäàð-

ñêîãî êðàÿ: îò÷åò î ÍÈÐ  / ÊóáÍÈÈÒèÌ; ðóê. 

Òàáàøíèêîâ À.Ò., Ñêîðëÿêîâ Â.È. [è äð.]. 

Íîâîêóáàíñê, 2013. 76 ñ.

2 Êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèé 

àíàëèç çàðóáåæíîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 

òåõíèêè (ïî ìàòåðèàëàì Ãàííîâåðñêîé âû-

ñòàâêè «Àãðèòåõíèêà-2005») / ÐîñÍÈÈÒèÌ. 

Íîâîêóáàíñê, 2005. 169 ñ.

3 Òðóáèëèí Å.È., Ñîõò Ê.À. Ðàáî÷èå 

îðãàíû äèñêîâûõ áîðîí è ëóùèëüíèêîâ // 

Íàó÷íûé æóðíàë ÊóáÃÀÓ. 2013. ¹ 91. Ñ. 20.

4 Ïðèêàòûâàíèå ïî÷âû [Ýëåêòðîííûé 

ðåñóðñ]. URL:http: //www.agrocounsel.ru 

(äàòà îáðàùåíèÿ: 13.01.2014).

Ðèñ. 5. Óäåëüíàÿ ìàññà áîðîíû G
óä
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ îá óñòàíîâêå, ðåàëèçóþ-

ùåé ýíåðãîýôôåêòèâíûé ñïîñîá òåðìîîáðàáîòêè æèäêèõ ïðî-

äóêòîâ ïðè ïîìîùè ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí èíôðàêðàñíîé (ÈÊ) 

îáëàñòè ñïåêòðà. Ïðåäñòàâëåíû ìåòîäèêà è ïðèìåð òåïëîýíåð-

ãåòè÷åñêîãî ðàñ÷åòà êàìåðû ïàñòåðèçàöèè ñ èíôðàêðàñíûìè 

èçëó÷àòåëÿìè êîàêñèàëüíîãî òèïà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÈÊ-èçëó÷àòåëü, ïàñòåðèçàöèÿ, êàìåðà 

ïàñòåðèçàöèè, òåïëîîáìåí, æèäêèé ïðîäóêò, òåðìîîáðàáîòêà, 

ìåòîäèêà, òåïëîýíåðãåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè.

Ê ÷èñëó øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ è ýíåðãîåìêèõ ïðî-
öåññîâ ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè æèäêèõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ 
(ìîëîêî, ñîêè è äð.) îòíîñèòñÿ òåðìîîáðàáîòêà ñ öåëüþ èõ 
êîíñåðâàöèè. Ïðè ýòîì ñòàâèòñÿ çàäà÷à ìàêñèìàëüíîãî 
ñîõðàíåíèÿ ïèòàòåëüíûõ è âêóñîâûõ êà÷åñòâ ïðîäóêòà.

Îäíèì èç ýíåðãîýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ òåðìîîáðà-
áîòêè ÿâëÿåòñÿ âîçäåéñòâèå èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ íà 
òîíêèé ñëîé æèäêîãî ïðîäóêòà. Ïåðåäà÷à ýíåðãèè ïðîèñ-
õîäèò íåïîñðåäñòâåííî îò èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ ê îáðà-
áàòûâàåìîìó æèäêîìó ïðîäóêòó ïðè îòñóòñòâèè êîíòàêòà 
ìåæäó íèìè. ÈÊ-èçëó÷åíèå ïðîíèêàåò íà îïðåäåëåííóþ 
ãëóáèíó, ÷òî èñêëþ÷àåò ìåñòíûé ïåðåãðåâ è íåæåëàòåëü-
íûå ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ [1]. 

Êðàòêîâðåìåííîå âîçäåéñòâèå ÈÊ-èçëó÷åíèÿ ñ âû-
ñîêîé ïëîòíîñòüþ îäíîâðåìåííî ïî âñåé òîëùèíå è ïî-
âåðõíîñòè òîíêîãî ñëîÿ æèäêîñòè ñîçäàåò íåîáõîäèìûå 
óñëîâèÿ äëÿ ëèêâèäàöèè òîêñè÷íîé è áàëëàñòíîé ìèêðî-
ôëîðû, ïîçâîëÿÿ ñîõðàíèòü ïîëåçíûå áèîëîãè÷åñêèå 
è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå êîìïîíåíòû (áåëêè, âèòàìèíû, 
ôåðìåíòû), îïðåäåëÿþùèå ïèòàòåëüíûå è îðãàíîëåïòè-
÷åñêèå ñâîéñòâà ïðîäóêòà.

ÈÊ-ïàñòåðèçàòîðû îáëàäàþò ìåíüøåé ìåòàëëîåì-
êîñòüþ, íèçêèìè òåïëîïîòåðÿìè, ïîâûøåííîé ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòüþ, îáåñïå÷èâàþò ñíèæåíèå ýíåðãîçàòðàò 
äî 20% ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ïëàñòèí÷àòûìè 
ïàñòåðèçàöèîííî-îõëàäèòåëüíûìè óñòàíîâêàìè è âàííà-
ìè äëèòåëüíîé ïàñòåðèçàöèè.

Ðàçðàáîòàííûé â ÃÍÓ ÂÈÝÑÕ [2]ýëåêòðè÷åñêèé ÈÊ-
ïàñòåðèçàòîð òîíêîãî ñëîÿ æèäêèõ ïðîäóêòîâ ñîñòîèò èç 
åìêîñòè äëÿ æèäêîãî ïðîäóêòà 1, øêàôà àâòîìàòè÷åñêîãî 
óïðàâëåíèÿ 2, âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåííîé êàìåðû ïà-

ñòåðèçàöèè ñ ÈÊ-èçëó÷àòåëåì 3, öåíòðîáåæíîãî íàñîñà 
4, òåïëîîáìåííèêà-ðåêóïåðàòîðà 5 (ðèñ. 1).

Àïïàðàòû ñ òîíêîñëîéíûì òå÷åíèåì æèäêîñòè ìîãóò 
áûòü âûïîëíåíû ïî ðàçëè÷íûì ñõåìàì. Â çàâèñèìîñòè 
îò ðàñïîëîæåíèÿ èñòî÷íèêà ýíåðãèè è åãî ôîðìû ðàçëè-
÷àþò âåðòèêàëüíîå, íàêëîííîå è ãîðèçîíòàëüíîå òå÷åíèå 
æèäêîñòè. 

Ïðè îáîñíîâàíèè ïàðàìåòðîâ ÈÊ-ïàñòåðèçàòîðà 
îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè âûçûâàåò ýíåðãåòè÷åñêèé è 
êîíñòðóêòèâíûé ðàñ÷åò èçëó÷àòåëÿ è êàìåðû ïàñòåðè-
çàöèè, òàê êàê îí ñâÿçàí ñ äèíàìèêîé íàãðåâà æèäêîñòè 
ïðè òåïëîîáìåíå èçëó÷åíèåì. Ìîùíîñòü èçëó÷àòåëÿ 
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî èçâåñòíîìó óðàâíåíèþ ýíåðãîáàëàí-
ñà áåç ó÷åòà óñëîâèé ïðîöåññà òåïëîîáìåíà ìåæäó íà-
ãðåâàòåëåì è æèäêèì ïðîäóêòîì[3], ÷òî â îïðåäåëåííûõ 
ñëó÷àÿõ ìîæåò ïðèâåñòè ê íåðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðîåê-
òèðóåìîãî àïïàðàòà.

Îñîáåííîñòüþ ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêè ÿâëÿåòñÿ 
òî, ÷òî îíà ó÷èòûâàåò ïðîöåññ òåïëîîáìåíà ìåæäó ÈÊ-
íàãðåâàòåëåì è ñôîðìèðîâàííûì òîíêèì ñëîåì íàãðå-
âàåìîãî æèäêîãî ïðîäóêòà. Áîëüøèíñòâî ðàññìîòðåííûõ 
óñòàíîâîê èìååò ñõîæóþ ãåîìåòðè÷åñêóþ êîíñòðóêöèþ 
êàìåðû ïàñòåðèçàöèè, ïðåäñòàâëÿþùóþ ñîáîé äâà êî-
àêñèàëüíî ðàñïîëîæåííûõ öèëèíäðà, îäèí èç êîòîðûõ  
ÿâëÿåòñÿ ÈÊ-èçëó÷àòåëåì, âòîðîé – êîðïóñîì êàìåðû, 
âäîëü êîòîðîãî òîíêèì ñëîåì (2-3 ìì) ïðîòåêàåò íàãðå-
âàåìûé æèäêèé ïðîäóêò.

Ðàçðàáîòêà åäèíîãî ìåòîäîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà ê 
ðåøåíèþ çàäà÷è ïî îïðåäåëåíèþ òåïëîýíåðãåòè÷åñêèõ è 

ÓÄÊ 664.8.039.4

Расчет камеры пастеризации 
электрической установки 
для термообработки жидких продуктов

Ðèñ.1. Îáùèé âèä ÈÊ-ïàñòåðèçàòîðà
æèäêèõ ïðîäóêòîâ
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ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ èçëó÷àòåëÿ è êàìåðû ïàñòå-
ðèçàöèè â öåëîì ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé.

Öåëü ðàñ÷åòà – îïðåäåëåíèå ìîùíîñòè ÈÊ-èçëó÷àòåëÿ, 
ãåîìåòðè÷åñêèõ è êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ êàìåðû 
ïàñòåðèçàöèè.

Èñõîäíûìè äàííûìè ÿâëÿþòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
óñòàíîâêè G, òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè èçëó÷àòåëÿ Ò1, 
íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà æèäêîãî ïðîäóêòà ïðè ïîäà÷å 
åãî â êàìåðó ïàñòåðèçàöèè Òæ è íåêîòîðûå ôèçè÷åñêèå 
ñâîéñòâà îáðàáàòûâàåìîé æèäêîñòè.

Ðàññìîòðèì äèíàìèêó ïðîöåññà òåïëîîáìåíà ìåæäó 
èçëó÷àòåëåì è ïîòîêîì æèäêîñòè (æèäêèé ïðîäóêò), ïðî-
òåêàþùèì òîíêèì ñëîåì ïî âíóòðåííåé öèëèíäðè÷åñêîé 
ïîâåðõíîñòè êîðïóñà êàìåðû ïàñòåðèçàöèè. Âíåøíÿÿ 
ñòåíêà êàìåðû òåïëîèçîëèðîâàíà, ïîýòîìó òåïëîïîòåðè 
âî âíåøíåå ïðîñòðàíñòâî îòñóòñòâóþò, à ïîòåðè òåïëà îò 
æèäêîñòè ê íàðóæíîé öèëèíäðè÷åñêîé ñòåíêå ïðåíåáðå-
æèìî ìàëû. Ãðàäèåíò òåìïåðàòóð ïðè òåïëîïåðåäà÷å 
òåïëîïðîâîäíîñòüþ â ðàäèàëüíîì è îñåâîì íàïðàâëåíèè 
ïîòîêà æèäêîñòè íå ó÷èòûâàåì. Ïðèìåì òàêæå îäíîìåð-
íîå ðàñïðåäåëåíèå òåïëîòû â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ 
ïîòîêà æèäêîñòè, ò. å. îñè õ (ðèñ.2). Ðàññìîòðèì ýëåìåíò 
ïîâåðõíîñòè òåïëîîáìåíà äëèíîé dx.

Ðèñ. 2.Ñõåìà êàìåðû ïàñòåðèçàöèè:
1– ÈÊ-èçëó÷àòåëü; 2 – òîíêèé ñëîé æèäêîñòè; 
3 – êîðïóñ êàìåðû ïàñòåðèçàöèè

Óðàâíåíèå òåïëîâîãî áàëàíñà, îïèñûâàþùåå èçìåíå-
íèå òåìïåðàòóðû ïðîòåêàþùåé æèäêîñòè äëÿ ýëåìåíòà dx 
çà âðåìÿ d  , èìååò ñëåäóþùèé âèä:

ñ Fæ ædxdÒæ = qdxd  ,                                             (1)
ãäå q – ðåçóëüòèðóþùèé ëó÷èñòûé ïîòîê ñ åäèíèöû 

äëèíû èçëó÷àòåëÿ, Âò/ì;

æ– ïëîòíîñòü æèäêîñòè, êã/ì3;
ñ– óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü æèäêîñòè, Äæ/êã Ñ;
Fæ – ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ñëîÿ æèäêîñòè, ì2;

Òæ  – òåìïåðàòóðà æèäêîñòè, Ñ;
 – âðåìÿ, ñ.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, ÷òî ñêîðîñòü äâèæåíèÿ æèä-
êîñòè â êàìåðå æ= G/F

æ  
è  

æ 
= dx/d , è òî, ÷òî

8 4 4
0 1 110 ( )

/ ,   æÑ F T Tïð
q Q L

L

ïîëó÷èì ôîðìóëó

8 4 4
0 1 110 ( )

,    0 x ,     ïð æÑ F T T
ñGdT dx Læ

L

ãäå ïð– ïðèâåäåííàÿ ñòåïåíü ÷åðíîòû ñèñòåìû;
T1 

– òåìïåðàòóðà èçëó÷àòåëÿ, Ê;
Ñ0 – èçëó÷àþùàÿ ñïîñîáíîñòü ÷åðíîãî òåëà, Âò/ì2Ê4;
L – äëèíà èçëó÷àòåëÿ, ì;
G – ðàñõîä æèäêîñòè, ì3/ñ;
Q – òåïëîâîé ïîòîê îò èçëó÷àòåëÿ ê æèäêîìó ïðî-

äóêòó, Âò.
Ïðèâåäåííàÿ ñòåïåíü ÷åðíîòû äëÿ çàìêíóòîé ñèñòå-

ìû èç äâóõ êîàêñèàëüíûõ öèëèíäðîâ îïðåäåëÿåòñÿ èç 
âûðàæåíèÿ

1 2 2

1

1 11 ( 1)

,      ïð d

d

ãäå 
1
,

2 
– ñòåïåíü ÷åðíîòû èçëó÷àòåëÿ è íàãðåâàåìîé 

æèäêîñòè ñîîòâåòñòâåííî,
d1 

– íàðóæíûé äèàìåòð èçëó÷àòåëÿ, ì;
d2 – âíóòðåííèé äèàìåòð öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíî-

ñòè, ïî êîòîðîé ïðîòåêàåò æèäêîñòü, ì.
 Ó÷èòûâàÿ, ÷òî F1= d1L óðàâíåíèå (3) ìîæåò áûòü ïðè-

âåäåíî ê âèäó

8

4 4
1

10
.   0 1

æ

Ñ ddT ïðæ dx
ñGÒ Ò

Èíòåãðèðóÿ óðàâíåíèå (5),ïîëó÷èì èçìåíåíèå òåìïå-
ðàòóðû æèäêîñòè ïî äëèíå êàìåðû ïàñòåðèçàöèè Tæ =f(x) 
ïðè 0 õ L. Îáùåå ðåøåíèå áóäåò èìåòü ñëåäóþùèé âèä:

æ

1
13 3

1 1

8
0 1

arc ( )
1 1

ln( ) ln( )
2 4

10
,

0 ,    

æ 1 æ

T
tg

Ò
Ò Ò Ò Ò Ñ

Ò Ò

Ñ dïð
x

ñG

õ L

ãäå Ñ – ïðîèçâîëüíàÿ ïîñòîÿííàÿ.
Ïðè ïîäà÷å æèäêîñòè â êàìåðó ïàñòåðèçàöèè ïðè 

õ = 0 (íà÷àëüíûå óñëîâèÿ) åå òåìïåðàòóðó Tæ(0) ìîæíî 
ïðèíÿòü ðàâíîé òåìïåðàòóðå æèäêîñòè, âûõîäÿùåé 
èç òå ïëîîáìåííèêà-ðåêóïåðàòîðà, à òåìïåðàòóðó  èç-
ëó÷àòåëÿ T

1
1173Ê ìîæíî ñ÷èòàòü ïîñòîÿííîé ïî âñåé 

äëèíå èçëó÷àòåëÿ. Äèàìåòðîì èçëó÷àòåëÿ è âíóòðåííèì 
äèàìåòðîì íàðóæíîãî öèëèíäðà d

2 
íà íà÷àëüíîì ýòàïå 

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)
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ðàñ÷åòà çàäàþòñÿ èñõîäÿ èç ïðèíÿòîé êîíñòðóêòèâíî-
òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû óñòàíîâêè(d1=0,03-0,1ì). Ïðè÷åì 
d2 âûáèðàþò ñ ó÷åòîì òîëùèíû òîíêîãî ñëîÿ  îáðàáàòû-
âàåìîãî ïðîäóêòà, ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óñòàíîâêè G(êã/÷), 
ïëîòíîñòè ïðîäóêòà æ 

è ñêîðîñòè äâèæåíèÿ æèäêîñòè æ:

2
æ

.
3600 æ

G
d

Ïðè óñòàíîâëåííûõ íà÷àëüíûõ óñëîâèÿõ èç óðàâíå-
íèÿ (6) îïðåäåëÿþò íåèçâåñòíóþ ïîñòîÿííóþ Ñ. Ðåøàÿ 
ïîëó÷åííîå ÷àñòíîå óðàâíåíèå, íàõîäÿò òåìïåðàòóðó 
æèäêîãî ïðîäóêòà Tæ íà âûõîäå èç êàìåðû ïàñòåðèçàöèè 
è óòî÷íÿþò åå äëèíó.

Ìîùíîñòü èçëó÷àòåëÿ Ðè  ðàññ÷èòûâàþò ïî èçâåñò-
íîìó âûðàæåíèþ

Ðè=ñG(tæê– tæí)/ ê
,

ãäå tæê, tæí– êîíå÷íàÿ è íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà æèä-
êîñòè, Ñ;

ê – ÊÏÄ êàìåðû ïàñòåðèçàöèè.
Ïîëó÷åííîå óðàâíåíèå (6) ïîçâîëÿåò ïðîàíàëèçèðî-

âàòü âëèÿíèå ïåðåìåííûõ d1, d2, G íà ñòåïåíü íàãðåâà 
t=(tæê– tæí) æèäêîãî ïðîäóêòà ïî äëèíå L êàìåðû ïàñòå-

ðèçàöèè.
Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ ðàáî÷åé ÷àñòè èçëó÷àòåëåé 

÷àñòî èñïîëüçóþò ñïëàâû íà îñíîâå õðîìà è íèêåëÿ (íèõ-
ðîì) ñ âûñîêèì ýëåêòðè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì â âèäå 
ïðîâîëî÷íûõ ñïèðàëåé, çèãçàãîâ è ò.ä.

Âûáîð êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ èçëó÷àþùåãî òåëà 
ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè äèàìåòðà, äëèíû íàãðåâàòåëüíîé 
ïðîâîëîêè, ñïîñîáà åå óêëàäêè ïðè çàäàííûõ çíà÷åíèÿõ 
ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè Pè, íàïðÿæåíèÿ U è òåìïåðàòóðû 
èçëó÷àòåëÿ T1[4].

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà êàìåðû ïà-
ñòåðèçàöèè ýëåêòðè÷åñêîãî ÈÊ-ïàñòåðèçàòîðà (ñì. ðèñ.1) 
äëÿ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè ìîëîêà ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 
äî 1000 ë/÷.

Êîíñòðóêöèÿ èçëó÷àòåëÿ ñîäåðæèò ðÿä âåðòèêàëüíûõ 
êâàðöåâûõ òðóáîê äëèíîé L, âíóòðè êàæäîé èç êîòîðûõ 
â âèäå îòäåëüíûõ ñåêöèé óëîæåíû ñïèðàëè èç íèõðîìî-
âîé ïðîâîëîêè. Êâàðöåâûå òðóáêè ñî ñïèðàëÿìè ðàñïî-
ëàãàþò ïî îêðóæíîñòè, îáðàçóÿ öèëèíäð äèàìåòðîì 
d1=0,07 ì.

Óðàâíåíèå (6) ðåøåíî â ñèñòåìå MathCAD è ïðåä-
ñòàâëåíî â ãðàôè÷åñêîì âèäå (ðèñ. 3), à ìàòåìàòè÷åñêîå 
âûðàæåíèå äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé 
èìååò âèä

Òæ=15õ+338.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîé òåìïåðàòóðû ïàñòåðèçà-
öèè ìîëîêà 78 Ñ (351 Ê) äëèíà êàìåðû ïàñòåðèçàöèè L 
äîëæíà áûòü ðàâíîé 0,85 ì.

Ñ ïîìîùüþ ïðåäëîæåííîé ìåòîäèêè áûëè ïîëó÷åíû 
ðàñ÷åòíûå ïàðàìåòðû íîâîé óñòàíîâêè ìîäóëüíîãî òèïà 
äëÿ ÈÊ-ïàñòåðèçàöèè æèäêèõ ïðîäóêòîâ [5]. Ðàñ÷åòíûå 
òåïëîýíåðãåòè÷åñêèå è êîíñòðóêòèâíûå ïîêàçàòåëè 
ÈÊ-èçëó÷àòåëÿ è êàìåðû ïàñòåðèçàöèè áûëè ïðîâåðåíû 
ëàáîðàòîðíûìè èññëåäîâàíèÿìè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî 
îáðàçöà óñòàíîâêè, êîòîðûå ïîäòâåðäèëè äîñòàòî÷íî 
âûñîêóþ ñõîäèìîñòü òåîðåòè÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ ðå-
çóëüòàòîâ.

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Åëèñååâ Í.Í., Êàðóìèäçå Ã.È. Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåí-

äàöèè ïî ðàñ÷åòó óñòàíîâîê äëÿ ýëåêòðîòåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè 

æèäêèõ ñðåä. Ì.: ÂÈÝÑÕ, 1979. 25 ñ.

2. Êóçüìè÷åâ À.Â., Ìàëûøåâ Â.Â., Òèõîìèðîâ Ä.À. 

Ýôôåêòèâíîñòü êîìáèíèðîâàííîé ïàñòåðèçàöèè ìîëîêà ÓÔ 

Ðàñ÷åòíûå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû ÈÊ-èçëó÷àòåëÿ
è êàìåðû ïàñòåðèçàöèè

Ïîêàçàòåëè Âåëè÷èíà 
ïàðàìåòðà

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óñòàíîâêè, ë/÷ 500-1000

Íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà ìîëîêà ïîñëå 
òåïëîîáìåííèêà-ðåêóïåðàòîðà, tæí, Ñ

65

Òåìïåðàòóðà ïàñòåðèçàöèè, Ñ 78

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ U, Â 380/220

Ìîùíîñòü èçëó÷àòåëÿ Ðè, Âò 12800

Ïîòðåáëÿåìûé ýëåêòðè÷åñêèé  òîê íà 
ôàçó I, À

19,4

Äèàìåòð èçëó÷àòåëÿ d1, ì 0,07

Äèàìåòð êàìåðû ïàñòåðèçàöèè d
2
, ì 0,12

×èñëî ñåêöèé èçëó÷àòåëÿ, n 12

Ñèëà òîêà â ñåêöèè íàãðåâàòåëÿ Ic, À 4,8

Ìàòåðèàë íàãðåâàòåëüíîé ïðîâîëîêè Õ20Í80-Í

Ðàñ÷åòíûé äèàìåòð íàãðåâàòåëüíîé ïðî-
âîëîêè dïð, ìì

0,74

Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà íèõðîìîâîé ïðîâîëîêè
 â ñåêöèè lïð, ì

14

Äèàìåòð âèòêà íèõðîìîâîé ïðîâîëîêè 
dâ, ì

0,007

×èñëî âèòêîâ â ñåêöèè, m 1060

Äëèíà ñåêöèè èçëó÷àòåëÿ L
ñ
, ì 0,85

Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà êàìåðû ïàñòåðèçàöèè 
L, ì

0,85

Ðèñ.3. Çàâèñèìîñòü òåìïåðàòóðû ìîëîêà 
â êàìåðå ïàñòåðèçàöèè îò äëèíû èçëó÷àòåëÿ
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Pasteurization Camera 
Calculation of Electrical
Equipment 
for Heat Treatment 
of Liquid Products
D.A.Tikhomirov,
A.V. Kuzmichev

Summary. The article pres-

ents the information on a plant im-

plementing energy-efficient way 

to heat treatment of liquid products 

using electro-magnetic waves 

of infrared (IR) spectrum as well 

as a technique and an example 

of heat-and-power calculation 

of camera for pasteurization 

w i t h  i n f r a r e d  c o a x i a l  t y p e 

emitters. 

Key words: IR-emitter, pas-

teurization, pasteurization cham-

ber, heat exchange, liquid prod-

uct, heat treatment, methodology, 

heat-and-power indicators.

.

Âñå îáðàçöû áûëè îòîáðàíû ïî ñòðî-
ãèì êðèòåðèÿì:çíà÷åíèå  èííîâàöèè äëÿ 
ïðàêòèêè, ïðåèìóùåñòâà äëÿ ýêîíîìèêè 
ïðåäïðèÿòèÿ è áàëàíñà òðóäîâûõ ðåñóðñîâ, 
ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû, ïëî-
äîðîäèÿ ïî÷âû, óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷åñêîé 
ñèòóàöèè, ñîõðàíåíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, 
âëèÿíèå íà áåçîïàñíîñòü è îáëåã÷åíèå 
òðóäà.

Íà êîíêóðñ áûëà ïðåäñòàâëåíà 61 ðàç-
ðàáîòêà â îáëàñòè ñåëüõîçìàøèíîñòðîå-
íèÿ, íî îòìå÷åíî íàãðàäàìè âñåãî 19 – 
â ðåçóëüòàòå ãîëîñîâàíèÿ áûëè ïðèñóæäåíû 
4 çîëîòûå ìåäàëè,15 ñåðåáðÿíûõ.

Çîëîòîé ìåäàëè óäîñòîåíà êîìïàíèÿ 
«Âàëìîíò Îðîøåíèå» çà ñàìîå ñîâðåìåí-
íîå ðåøåíèå ïî óïðàâëåíèþ ñèñòåìîé 
îðîøåíèÿ – Áàçîâóþ Ñòàíöèþ 3 (ÁÑ3). 
Äàííàÿ èííîâàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ óäàëåííî 
îáåñïå÷èâàåò ïîëíûé êîíòðîëü íàä âñåìè 
îðîñèòåëüíûìè óñòàíîâêàìè, íàñîñíûìè 
ñòàíöèÿìè, äèçåëüíûìè ãåíåðàòîðàìè ñ 
ïîìîùüþ êîìïüþòåðà, ïëàíøåòà èëè ñìàðò-
ôîíà ñ èñïîëüçîâàíèåì îðèãèíàëüíûõ ïðè-
ëîæåíèé íà áàçå iOS èëè Android. 

Äðóãîé çîëîòîé ïðèçåð – ðàñïðåäå-
ëèòåëü ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ZA-TS 
ñî SwitchPoint îò AMAZONEN-Werke H. 
DreyerGmbH&Co. KG. Âïåðâûå áëàãîäàðÿ 
ôóíêöèè SwitchPoint àâòîìàòè÷åñêîå îò-
êëþ÷åíèå ñåêòîðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ìîæíî 
íàñòðàèâàòü â çàâèñèìîñòè îò âèäà óäî-
áðåíèé è øèðèíû çàõâàòà. Îïåðàòîð òàêæå 
ñìîæåò ïðîâåðèòü è îïòèìèçèðîâàòü ñâîé 
îáû÷íûé ïîðÿäîê äåéñòâèé íà ðàçâîðîòíîé 
ïîëîñå áåç òåðìèíàëîâ è âêëþ÷åíèÿ GPS, 
÷òî î÷åíü óäîáíî.

ÊÇ «Ðîñòñåëüìàø» ïîëó÷èë çîëîòóþ ìå-
äàëü çà ãóñåíè÷íûé õîä êîìáàéíà VECTOR 
450 Track. Åãî îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåí-
íîñòü – óíèêàëüíàÿ óïðóãîáàëàíñèðíàÿ ïîä-
âåñêà, ïîçâîëÿþùàÿ êîïèðîâàòü íåðîâíîñòè 
ïîëÿ âûñîòîé äî 250 ìì áåç ðàñêà÷èâàíèÿ 
æàòêè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ìèíèìàëüíîå 
äàâëåíèå íà ïî÷âó ñ ïåðåìåííûì ïÿòíîì 
êîíòàêòà, âûñîêóþ ìàíåâðåííîñòü. Êîìáàéí 
ÿâëÿåòñÿ áåçàëüòåðíàòèâíûì ðåøåíèåì 
äëÿ ðàáîòû íà ïîëÿõ ñ ïåðåóâëàæíåííîé 
ïî÷âîé.

Çîëîòóþ ìåäàëü ïîëó÷èëà êîìïàíèÿ 
CLAAS çà  òðåíàæåð ONLINE SIMULATOR, 
ðàçðàáîòàííûé äëÿ îáó÷åíèÿ è òðåíèðîâîê 
óïðàâëåíèÿ ñàìîõîäíûìè çåðíîóáîðî÷-
íûìè êîìáàéíàìè â íåñåçîííûé ïåðèîä. 
Áëàãîäàðÿ ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ, íà 

îñíîâå òåëåìåòðè÷åñêèõ äàííûõ êîìáàéíîâ, 
ìåõàíèçàòîðû ìîãóò áûñòðî îçíàêîìèòüñÿ 
ñ íîâîé òåõíèêîé è ïîâûñèòü ñâîþ êâàëè-
ôèêàöèþ.

Ñåðåáðÿíûìè ìåäàëÿìè áûëè îòìå÷åíû:     
 æèäêîñòíàÿ ñèñòåìà îïðûñêèâàòåëåé 

DynamicFluid4 (HARDI-INTERNATIONAL);
 âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé ñåïàðàòîð 

ÑÂ-1 – èííîâàöèîííàÿ ðàçðàáîòêà â îáëàñòè 
ñîðòèðîâêè çåðíà, ñåìÿí è äðóãèõ ïðîäóêòîâ 
(«Âîðîíåæñåëüìàø»);

 óíèêàëüíàÿ ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà óïðàâ-
ëåíèÿ òðàêòîðîì è íàâåñíûìè îðóäèÿìè 
â îäíîì òåðìèíàëå Fendt 933 Vario Profi 
Plus 1 («ÀÃÊÎ Ìàøèíåðè»);

 èííîâàöèîííûé çåðíîóáîðî÷íûé êîì-
áàéí RSM-161 (ÊÇ «Ðîñòñåëüìàø»);

 ñîõðàíÿþùàÿ ïëîäîðîäèå ïî÷âû ìàøè-
íà äëÿ âíåñåíèÿ óäîáðåíèé «ÀÂÈÎÍ-ÀÃÐÎ»;

 ïíåâìàòè÷åñêàÿ ñåÿëêà Versati le 
ML930 12.8 ì (ÊÇ «Ðîñòñåëüìàø»);

 ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà ïèòàíèÿ äèçåëü-
íîãî äâèãàòåëÿ Valtra N103.4H3 Dual Fuel 
(ðàçðàáîò÷èê «ÀÃÊÎ Ìàøèíåðè»);

 ñàìîõîäíûé äâóõîñíûé ñâåêëîóáî-
ðî÷íûé êîìáàéí  Ropaeuro-Panther (ROPA 
Fahrzeug-und Maschinenbau GmbH);

 â û ä ó â à ò å ë ü  ñ  è ç ì å ë ü ÷ è ò å ë å ì 
Primor 4260Ì – èííîâàöèîííîå ðåøåíèå 
KUHN äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
è ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè æèâîòíî-
âîä÷åñêèõ õîçÿéñòâ;

 íîâîå ïîêîëåíèå òåëåñêîïè÷åñêèõ ïî-
ãðóç÷èêîâ CLAAS SCORPION ñ ôóíêöèåé 
SMART HANDLING SCORPION;

 ýêîíîìè÷íûé ãàçîäèçåëü MMZ – 
3LGDT«Ìèíñêîãî ìîòîðíîãî çàâîäà»;

 ýêîíîìè÷íûé êîðìîóáîðî÷íûé êîìáàéí 
JAGUAR 870  c àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìîé ðå-
ãóëèðîâàíèÿ ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ DYNAMIC 
POWER (CLAAS);

 ìåõàíè÷åñêàÿ ïðèöåïíàÿ ñåÿëêà 
D9 6000-ÒÑ «Combi» («Åâðîòåõíèêà»);

 ï ð î ã ð à ì ì í î å  î á å ñ ï å ÷ å í è å  I C T 
(Implement controls tractor) (CLAAS);

 ñèñòåìà àíàëèçà çåëåíîé ìàññû è ñèëî-
ñà HarvestLab (JohnDeere). 

Âñå íàãðàæäåííûå ìîäåëè-ïîáåäèòåëè 
ÿâëÿþòñÿ ðàáî÷èìè èëè ïëàíèðóþòñÿ ê âíå-
äðåíèþ â ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî â íûíåø-
íåì ãîäó. Ïîäðîáíî îçíàêîìèòüñÿ è îöåíèòü 
òåõíèêó ñìîæåò ëþáîé æåëàþùèé íà âû-
ñòàâêå ÀÃÐÎÑÀËÎÍ 2014, êîòîðàÿ áóäåò 
ïðîõîäèòü ñ 7 ïî 10 îêòÿáðÿ â Ìîñêâå.

www.agrosalon.ru

Главное не участие, главное – победа! 
Êîíêóðñ èííîâàöèé ÀÃÐÎÑÀËÎÍ îáúÿâëÿåò ïîáåäèòåëåé
3 èþëÿ 2014 ã. ìåæäóíàðîäíîå æþðè ïîäâåëî èòîãè íåçàâèñèìîãî
 ïðîôåññèîíàëüíîãî êîíêóðñà èííîâàöèîííîé òåõíèêè ÀÃÐÎÑÀËÎÍ
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(ÃÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ ÔÀÍÎ Ðîññèè)

Àííîòàöèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî èçìåíåíèå òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ 

àêêóìóëÿòîðà çàâèñèò îò åãî òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Ïðèâåäåíû 

çàâèñèìîñòè, ïî êîòîðûì ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî 

ïîëÿ êîðïóñà àêêóìóëÿòîðà ìîæíî îïðåäåëèòü äîïîëíèòåëüíûå 

ïîòåðè ýíåðãèè, ïðèõîäÿùèåñÿ íà íåèñïðàâíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêêóìóëÿòîð, âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå, 

ýíåðãèÿ, íåèñïðàâíîñòü, òåìïåðàòóðíîå ïîëå, òåïëîâîé ïîòîê.

Â ñâèíöîâî-êèñëîòíîì àêêóìóëÿòîðå êàê â ýëåêòðî-
õèìè÷åñêîì èñòî÷íèêå òîêà â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè 
ïðîèñõîäÿò ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû. ×àñòü ýíåð-
ãèè àêêóìóëÿòîðà òåðÿåòñÿ ïðè ïðîòåêàíèè çàðÿäà èëè 
ðàçðÿäà  èç-çà íàëè÷èÿ âíóòðåííåãî ñîïðîòèâëåíèÿ àê-
êóìóëÿòîðà, ÷àñòü – óõîäèò íà ïðåîäîëåíèå âíóòðåííåãî 
ñîïðîòèâëåíèÿ àêêóìóëÿòîðà – ïðåîáðàçóåòñÿ â òåïëîâóþ 
ýíåðãèþ, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû 
ýëåêòðîëèòà è íàãðåâà êîðïóñà àêêóìóëÿòîðà [1].

Ïðè íåïðàâèëüíîé ýêñïëóàòàöèè, íåñâîåâðåìåííîì è 
íåêà÷åñòâåííîì ïðîâåäåíèè òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ, 
ñòàðåíèè àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè ïðîèñõîäèò íàðóøåíèå 
ïðîòåêàíèÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è óâåëè÷èâà-
åòñÿ å¸ âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå, ò.å. âîçíèêàþò íå-
èñïðàâíîñòè. Ðàñòóò âíóòðåííèå ïîòåðè è óìåíüøàåòñÿ 
êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ [2]. 

Èñõîäÿ èç ýòîãî ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íåèñïðàâ-
íîñòü, «çàáèðàÿ íà ñåáÿ» ÷àñòü ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 
àêêóìóëÿòîðà, ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå äîïîëíèòåëüíîãî 
èñòî÷íèêà òåïëà. Òàêèå ëîêàëüíûå èñòî÷íèêè òåïëà áó-
äóò ïîÿâëÿòüñÿ íà ïîâåðõíîñòè êîðïóñà àêêóìóëÿòîðà â 
ðåçóëüòàòå ïðîõîæäåíèÿ ïðîöåññà òåïëîîáìåíà ìåæäó 
ñòåíêîé êîðïóñà è âíóòðåííèìè ýëåìåíòàìè êîíñòðóêöèè 
àêêóìóëÿòîðà.

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷àÿ ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóð-
íîãî ïîëÿ íà ïîâåðõíîñòè êîðïóñà, ìîæíî îïðåäåëèòü 
ìîùíîñòü äîïîëíèòåëüíûõ ïîòåðü ýíåðãèè Q, ñâÿçàííûõ 
ñ ïîÿâëåíèåì íåèñïðàâíîñòåé â àêêóìóëÿòîðå. Äëÿ ýòîãî 
íåîáõîäèìî ðåøèòü çàäà÷ó èç òåîðèè òåïëîïðîâîäíî-
ñòè. Òåïëîâîé ïîòîê, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç ñòåíêó êîðïóñà 
àêêóìóëÿòîðà, ìîæíî ðàññ÷èòàòü, âîñïîëüçîâàâøèñü 
çàêîíîì Ôóðüå (êîëè÷åñòâî òåïëîòû, ïðîõîäÿùåå ÷åðåç 
èçîòåðìè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü ïëîùàäüþ F çà âðåìÿ , 
ïðîïîðöèîíàëüíî òåìïåðàòóðíîìó ãðàäèåíòó [3]):

ÄæQ grad tF  ,                                    (1)

ãäå   – êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè, Äæ

ì K
.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è íåîáõîäèìî îïðåäå-
ëèòü ðàçíèöó òåìïåðàòóð è ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû 
ýòîãî èñòî÷íèêà òåïëà, à òî÷íåå – ïëîùàäü èçîòåðìè÷å-
ñêîé ïîâåðõíîñòè. Ðàññìîòðèì ïðèìåð, êîãäà â ñåêöèè 
ÀÊÁ âîçíèêàåò îïðåäåë¸ííûé âèä íåèñïðàâíîñòè (íàïðè-
ìåð, êîðîòêîå çàìûêàíèå ýëåêòðîäîâ), êîòîðàÿ êàê äîïîë-
íèòåëüíûé èñòî÷íèê òåïëà ïðèâîäèò ê å¸ áîëåå ñèëüíîìó 
íàãðåâó [4]. Ïî òåìïåðàòóðíîìó ïîëþ íà ïîâåðõíîñòè 
ÀÊÁ îïðåäåëÿåì ìîùíîñòü ýòîãî äîïîëíèòåëüíîãî 
èñòî÷íèêà òåïëà, ðàñõîäóåìóþ íà ðàçîãðåâ àêêóìó-
ëÿòîðà.

Èçâåñòíî, ÷òî òåïëîâîé ïîòîê – ýòî ïîòîê ýíåðãèè, 
ïåðåäàâàåìûé ÷àñòèöàìè áîëåå ãîðÿ÷åãî òåëà ÷àñòèöàì 
òåëà áîëåå õîëîäíîãî [5]. Òåïëîâîé ïîòîê ïðîíèçûâàåò 
îêðóæàþùèé ýëåêòðîäû ýëåêòðîëèò, çàòåì – ñòåíêó êîð-
ïóñà ÀÊÁ è ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà åãî ïîâåðõíîñòè â âèäå 
êîíöåíòðè÷åñêèõ ýëëèïñîèäíûõ îêðóæíîñòåé – èçîòåðì. 
Ñëåäîâàòåëüíî, ÷òîáû íàéòè ìîùíîñòü èñòî÷íèêà òåïëà 
Q (Âò), íåîáõîäèìî ïðè âû÷èñëåíèÿõ ó÷åñòü òåðìè÷åñêîå 
ñîïðîòèâëåíèå ýëåêòðîëèòà  R*

Ý 
 
è êîðïóñà R*

Ê. Ñ ó÷åòîì 
çàêîíà Ôóðüå èìååì ñëåäóþùóþ çàâèñèìîñòü:

* *
Ý Êt R R Q .                                  (2)

Äëÿ ðàñ÷¸òà ñîïðîòèâëåíèÿ ýëåêòðîëèòà ìîæíî âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ôîðìóëîé, êîòîðàÿ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ øàðà 
â ïîëóîãðàíè÷åííîì ìàññèâå [5]:

*

1
2

4

Ý
Ý

Ý

R

h
R

R

,                                    (3)

ãäå R – ðàäèóñ øàðà, ì;
hÝ – òîëùèíà ñëîÿ âåùåñòâà (ýëåêòðîëèò), êîòîðûé 

ïðîíèçûâàåò òåïëîâîé ïîòîê, ì;
 = 3,14 (îòíîøåíèå äëèíû îêðóæíîñòè ê åå äèàìåòðó);

Ý
 – êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè âåùåñòâà (ýëåê-

òðîëèòà), 
C

Âò

ì
.

Ñîïðîòèâëåíèå ñòåíêè êîðïóñà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî 
ôîðìóëå                        

*
K

K

K

h
R ,                                 (4)

ÓÄÊ 621.43.044.7

Определение энергетических потерь
в свинцово-кислотном аккумуляторе
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ãäå hÊ – òîëùèíà ñëîÿ âåùåñòâà (ìàòåðèàë êîðïóñà), 
êîòîðûé ïðîíèçûâàåò òåïëîâîé ïîòîê, ì;

Ê
 – êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè âåùåñòâà (ìàòå-

ðèàë êîðïóñà), C

Âò

ì ;

À – ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà, ì2.
Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà ñòåíêè 

êîðïóñà àêêóìóëÿòîðà â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ýëëèïñ. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ñòåíêè êîðïóñà â 
íàøåì ñëó÷àå

Ê ÊA a b ,                                       (5)

ãäå àÊ  – äëèíà áîëüøîé ïîëóîñè, ì;
bÊ  – äëèíà ìàëîé ïîëóîñè, ì.
Ñ ó÷åòîì ýòîãî ìîæíî çàïèñàòü:

1
2

4

Ý Ê

Ý Ê

R

h h
t Q

R A
,              (6) 

îòêóäà

1
2

4
Ý Ê

Ê
Ý

t
Q

R

h h

R A

. 

                   (7)

Àíàëèçèðóÿ òåïëîâîå ïîëå ñòåíîê êîðïóñà ÀÊÁ,
ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïðè ïîÿâëåíèè íåèñïðàâíîñòåé 
ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû íà ïîâåðõíîñòè êîðïóñà 
àêêóìóëÿòîðà ïîä÷èíÿåòñÿ, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, 
íîðìàëüíîìó çàêîíó ðàñïðåäåëåíèÿ. Ê ïðèìåðó, åñëè 
èñòî÷íèê òåïëà àêêóìóëÿòîðà íàõîäèòñÿ âíóòðè è â òî÷êå, 
òî ðàñïðîñòðàíåíèå òåïëîâîãî ïîëÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
ñôåðó, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñêîðåå èñêëþ÷åíèåì, ÷åì ïðàâèëîì. 
Â áîëüøèíñòâå æå ñëó÷àåâ ðàñïðîñòðàíåíèå òåïëîâîãî 
ïîëÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåïðàâèëüíóþ ñôåðó, à òî÷íåå 
ýëëèïñîèä. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ðàñ÷åòå ñîïðîòèâëåíèÿ 
ýëåêòðîëèòà îïðåäåëÿòü ðàäèóñ íåîáõîäèìî èñõîäÿ èç 
ýòèõ ñîîáðàæåíèé. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïëîùàäè ýëëèïñîè-
äà  ïðèíèìàåì ôîðìóëó, ïðåäëîæåííóþ äàòñêèì ó÷¸íûì 
Êíóäîì Òîìñåíîì, ãäå ìàêñèìàëüíàÿ îøèáêà áóäåò ðàâíà 
1,061%:

1

4
3

p p p p p p pa b a c b c

S ,

                     (8) 

ãäå ð =1,6075;
a, b, c – ïîëóîñè ýëëèïñîèäà, ì.
Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ïëîùàäü ñôåðû ðàâíà

S = 4  R2,                                                 (9)

à ïëîùàäü ýëëèïñîèäà:
1

4
3

p p p p p p p
a b a c b c

S ,                   (10)

ñîïðîòèâëåíèå ýëåêòðîëèòà áóäåò ñëåäóþùèì:

3

p p p p p p

ÝË

a b a c b c
R

1

p .              (11)

Ïîäñòàâèâ óðàâíåíèå (11) â óðàâíåíèå (7), ïîëó÷èì 
ôîðìóëó äëÿ ðàñ÷åòà ìîùíîñòè èñòî÷íèêà òåïëà ñ ó÷åòîì 
òîãî, ÷òî åãî òåìïåðàòóðíîå ïîëå èìååò ãåîìåòðè÷åñêóþ 
ôîðìó ýëëèïñîèäà

. (12)

Íàéäåííîå çíà÷åíèå Q è ÿâëÿåòñÿ ìîùíîñòüþ äî-
ïîëíèòåëüíûõ ïîòåðü çàïàñàåìîé/îòäàâàåìîé ýíåðãèè 
àêêóìóëÿòîðà, çàòðà÷èâàåìîé íà ïðåîäîëåíèå âíóòðåí-
íåãî ñîïðîòèâëåíèÿ, âñëåäñòâèå ñòàðåíèÿ àêòèâíûõ ìàññ 
è/èëè ïðè ïîÿâëåíèè íåèñïðàâíîñòåé. 

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïðîâåä¸ííûõ èññëåäî-
âàíèé òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ êîðïóñà àêêóìóëÿòîðà ïî-
çâîëÿþò îïðåäåëèòü äîïîëíèòåëüíûå ïîòåðè ýíåðãèè 
ïðè åãî ðàáîòå.
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1964 ã. 448 ñ.
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Ì.: «Ãîñýíåðãîèçäàò», 1957. 280 ñ.
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âîé ìåòîä äèàãíîñòèðîâàíèÿ ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ àêêóìóëÿòîð-

íûõ áàòàðåé. Ì., Òðóäû ÃÎÑÍÈÒÈ. Ò. 112, ÷.2. Ñ. 34-36.

5. Êóòàòåëàäçå Ñ.Ñ. Îñíîâû òåîðèè òåïëîîáìåíà. Ë.: 

Ïå÷àòíûé äâîð èì. Ì. Ãîðüêîãî, 1962. 456 ñ.

Determination of Energy Losses in a Lead-Acid Storage Battery

A.A. Solomashkin, A.N. Voronov

Summary. It is shown that change of temperature field of a 
storage battery depends on its technical condition. Dependencies 
are presented enabling to determine additional energy losses 
attributable to faults with regard to changes in the temperature field 
of a battery case.

Key words: battery, internal resistance, energy, fault, 
temperature field, heat flux.



Техника и оборудование для села №7, 2014

27

В ПОРЯДКЕ ОБСУЖДЕНИЯ

Ю.Р. Самарина,
êàíä. òåõí. íàóê, äîö.,

ursa1980@mail.ru

С.В. Щитов,
ä-ð òåõí. íàóê,  ïðîô., ïðîðåêòîð

ïî ó÷åáíîé è âîñïèòàòåëüíîé ðàáîòå,

dalgau@tsl.ru

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Äàëüíåâîñòî÷íûé ÃÀÓ»)

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåí âîïðîñ îöåíêè ýíåðãîçàòðàò ïðè 

ñóøêå ðàñòèòåëüíîãî êîðìà ñ ïîìîùüþ èíôðàêðàñíîãî èç-

ëó÷åíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýíåðãîçàòðàòû, ïîòåðè, èíôðàêðàñíîå 

èçëó÷åíèå, èíôðàêðàñíàÿ ñóøèëüíàÿ óñòàíîâêà.

Ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíûõ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâè-
ñèò  îò êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà ñêàðìëèâàåìîãî èì êîðìà. 
Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî ñåáåñòîèìîñòü 
ïîëó÷àåìîé ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà â êîíå÷íîì èòîãå 
çàâèñèò îò âëîæåííûõ çàòðàò. Íàèáîëåå íåçàâèñèìóþ 
îöåíêó òàêèõ çàòðàò ìîæíî âûïîëíèòü ÷åðåç ýíåðãîçà-
òðàòû. Îäíîé èç ñîñòàâëÿþùèõ ñóììàðíûõ ýíåðãîçàòðàò 
ÿâëÿþòñÿ ýíåðãîçàòðàòû íà ïðèãîòîâëåíèå êîðìà:

. . .
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. . . . . . . . . . . .
1 1 1 1

n
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i

n n n n

ä ñ i è ñ i ñ ê ê i ï ê i ï ý ñ
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E E E E E ,

   (1)

ãäå . .
1

n

ä ñ i
i

E  – ýíåðãîçàòðàòû íà äîçèðîâàíèå i-ãî 

êîëè÷åñòâà ñûðüÿ, ÌÄæ/êã; 

. .
1

n

è ñ i
i

E  – ýíåðãîçàòðàòû íà èçìåëü÷åíèå i-ãî êîëè÷å-

ñòâà ñûðüÿ, ÌÄæ/êã;

. . .
1

n

ñ ê ê i
i

E  – ýíåðãîçàòðàòû íà ñìåøèâàíèå i-ãî êîëè-

÷åñòâà êîìïîíåíòîâ êîðìà, ÌÄæ/êã;

. .
1

n

ï ê i
i

E  – ýíåðãîçàòðàòû íà ïðåññîâàíèå i-ãî êîëè÷å-

ñòâà êîðìà, ÌÄæ/êã; 

. . .ï ý ñE – ïîòåðè ýíåðãîçàòðàò ïðè ñêàðìëèâàíèè, 

ÌÄæ/êã.

Ïîòåðè ýíåðãîçàòðàò ïðè ñêàðìëèâàíèè êîðìà â 

îáùåì ñëó÷àå ìîæíî ïðåäñòàâèòü âûðàæåíèåì

. . . . . . . . .ï ý ñ ï ý ê ï ý èE E E ,                          (2)

ãäå Åï.ý.ê.
 – ïîòåðè ýíåðãîçàòðàò ïðè êîðìëåíèè, 

ÌÄæ/êã; 

Åï.ý.è. – ïîòåðè ýíåðãîçàòðàò ïî èñòå÷åíèè ñðîêà ãîä-
íîñòè êîðìà, ÌÄæ/êã.

Ïîòåðè ýíåðãîçàòðàò ïî èñòå÷åíèè ñðîêà ãîäíîñòè 
êîðìà ìîæíî îïðåäåëèòü ïî âûðàæåíèþ

. . . . . .
1

n

ï ý è ï ý ñ i
i

E Е ,                                         (3)

ãäå Åï.ý.ñ.i. – ýíåðãîçàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî i-ãî êîëè-
÷åñòâà êîðìà, ÌÄæ/êã.

Êàê ïðàâèëî, âåëè÷èíó Åï.ý.è. òðóäíî çàðàíåå ïðåäóñìî-
òðåòü, òàê êàê îíà çàâèñèò îò ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ (ñðîêè 
ïîñåâà, óáîðêè, íàëè÷èå êîðìîâîé áàçû è äð.). Òàêæå âàæ-
íî, ÷òîáû æèâîòíûå áûëè îáåñïå÷åíû êîðìàìè â òå÷åíèå 
âñåãî ãîäà. Ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî ìíîãî ñïîñîáîâ ïðîä-
ëåíèÿ ñðîêà ãîäíîñòè êîðìîâ. Îïðåäåëèòü äîñòîèíñòâà 
òîãî èëè èíîãî ñïîñîáà ìîæíî ïóòåì îöåíêè âåëè÷èíû  
ñîõðàíåííûõ ýíåðãîçàòðàò íà èõ ïðèãîòîâëåíèå: 

. . . . .
1

( ) max
n

ñîõð ï ý è ï ê i
i

Å E Å ,                  (4)

ãäå Åï.ê.i – ïîëíûå çàòðàòû ýíåðãèè íà ïðîèçâîäñòâî è 
ïðèãîòîâëåíèå êîðìà, ÌÄæ/êã.

Íàèáîëåå ïðîñòîé ñïîñîá îöåíêè  – èñïîëüçîâàíèå 
íåçàâèñèìîãî êîýôôèöèåíòà:

. . .
. .

. .
1

1ï ý ñ
ý í n

Åï ê i
i

E
k .                                  (5)

×åì âûøå íåçàâèñèìûé êîýôôèöèåíò, òåì ýôôåê-
òèâíåå ñïîñîá ñîõðàíåíèÿ êîðìà. Ïðè ýòîì äîëæíî ñî-
áëþäàòüñÿ îáÿçàòåëüíîå óñëîâèå: ñðîê õðàíåíèÿ äîëæåí 
áûòü îäèíàêîâ.

Â îáùåì ñëó÷àå ïîëíûå èëè ñîâîêóïíûå ýíåðãîçàòðà-
òû íà ïðîèçâîäñòâî åäèíèöû êîíå÷íîãî ïðîäóêòà âêëþ÷à-
þò â ñåáÿ çàòðàòû ýíåðãèè íà âîçäåëûâàíèå è óáîðêó Åì.ï. 
è ïîñëåóáîðî÷íóþ îáðàáîòêó Åñ.ò. [1]

.
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Å Å Å .                    (6)
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/
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Å Å Í ,                        (7)

ãäå Íó.i – óðîæàéíîñòü i-é êóëüòóðû, ò/ãà.
Îñíîâíûì êðèòåðèåì ýôôåêòèâíîñòè ïîñëåóáîðî÷íûõ 

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ÿâëÿþòñÿ çàòðàòû ýíåðãèè, 
ïðèõîäÿùèåñÿ íà åäèíèöó ïåðåðàáîòàííîãî ïðîäóêòà:

. . . . . .
1 1 1

. ..
1 1 1
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1
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ãäå . .
1

n

ï ñ i
i

Å  – ïðÿìûå çàòðàòû ýíåðãèè, ÌÄæ/êã;

. .
1

n

o i
i

Å с
 – çàòðàòû ýíåðãèè íà ïðîèçâîäñòâî àìèíî-

ïðîïèîíîâîé êèñëîòû, ÌÄæ/êã;

.
1

n

æ i
i

Å  – ýíåðãîçàòðàòû æèâîãî òðóäà, ÌÄæ/÷;

..
1 1

,
n n

ç iîá i
i i

Å Å – ýíåðãîçàòðàòû îáîðóäîâàíèÿ è ïðî-

èçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé ñîîòâåòñòâåííî, ÌÄæ/êã;

. .
1

n

ñ ì i
i

W – ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáîðóäîâàíèÿ, ëèíèé 

ïî ïåðåðàáîòêè ïðîäóêòà, êã/÷.

Îäíèì èç ñïîñîáîâ ïîäãîòîâêè êîðìà ê äëèòåëüíîìó 
õðàíåíèþ ÿâëÿåòñÿ åãî ñóøêà. Ñîãëàñíî çîîòåõíè÷åñêèì 
òðåáîâàíèÿì îïòèìàëüíàÿ âëàæíîñòü êîðìà äëÿ åãî äëè-
òåëüíîãî õðàíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 18-20%. 

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî óñòàíîâîê äëÿ ñóøêè ðàñòè-
òåëüíûõ êîðìîâ [2]. Íàìè ïðåäëàãàåòñÿ èíôðàêðàñíàÿ ñó-
øèëüíàÿ óñòàíîâêà, ñõåìà êîòîðîé ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå.

Èç íàêîïèòåëüíîãî áóíêåðà 2 êîðì ïîäàåòñÿ íà çà-
ãðóçî÷íûé ëîòîê 1, ãäå ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿÿñü, 
ïîäàåòñÿ íà òðàíñïîðòåð 5. Ïîïàäàÿ â ðàáî÷óþ êàìåðó, 
êîðì íàãðåâàåòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì  äëèííîâîëíîâîãî 
èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñåêóíä. 
Îäíîâðåìåííî áëàãîäàðÿ âîçäóõîâîäó 4 ïðîèñõîäèò 
îõëàæäåíèå ïîâåðõíîñòè êîðìà ïîòîêîì âîçäóõà, ñîçäà-
âàåìîãî âåíòèëÿòîðîì. Ñêîðîñòü îáäóâà ìîæåò ìåíÿòüñÿ 
â ïðåäåëàõ 10-30 ì/ìèí. Çà ñ÷åò îáäóâà âëàãà íà÷èíàåò 
ïåðåìåùàòüñÿ ê ïîâåðõíîñòè, ÷òî óâåëè÷èâàåò ñêîðîñòü 
ñóøêè  â 2 ðàçà. Âûñóøåííûé êîðì ññûïàåòñÿ íà âû-
ãðóçíîé ëîòîê è çàòåì óïàêîâûâàåòñÿ â ìåøêè. Ïðèâîä 
òðàíñïîðòåðà îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 7.

Ïðîâåäåííûé ýíåðãåòè÷åñêèé àíàëèç ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåííûõ òåîðåòè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïîêàçàë, ÷òî èñïîëüçîâàíèå äàííîé óñòà-

íîâêè ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü ýíåðãîçàòðàòû íà 1 êã êîðìà 
äî 1,81 ÌÄæ/êã.

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
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Â.À. Òîêàðåâ, Â.À. Áîðçåíêîâ, Ì.Ì. Ñåâåðíåâ [è äð.]. Ì., ÂÈÌ, 

1995. 96 ñ.

2. Ñàìàðèíà Þ.Ð., ßêèìåíêî À.Â., Ñàìàðèíà Ò.ß.,  

Áóìáàð È.Â.  Îáîñíîâàíèå ïàðàìåòðîâ è ðåæèìîâ ñóøêè èí-

ôðàêðàñíîé ñóøèëüíîé óñòàíîâêè // Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå 

äëÿ ñåëà. 2012. ¹ 12. Ñ. 20-23. 

Energy Consumption Evaluation when Drying Feed 
Yu.R. Samarina, S.V. Shchitov
Summary. A problem of energy consumption evaluation when 

drying vegetable feed using infrared radiation has been discussed.

Key words: energy consumption, losses, infrared radiation, 

infrared drying unit.

Èíôðàêðàñíàÿ ñóøèëüíàÿ óñòàíîâêà:
1 – çàãðóçî÷íûé ëîòîê; 2 – íàêîïèòåëüíûé áóíêåð;
3 – èíôðàêðàñíûå íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû; 
4 – âîçäóøíûå êàíàëû;
5 – òðàíñïîðòåð; 6 – âåíòèëÿòîð; 7 – äâèãàòåëü; 
8 – ðàìà; 9 – âûãðóçíîé ëîòîê

.

Îñíîâíûå èñòî÷íèêè çà-
ãðÿçíåíèé ïðåäïðèÿòèé 
ïèùåâîé ïðîìûøëåííî-
ñòè: ñòî÷íûå âîäû, áîãà-

òûå îðãàíèêîé; âðåäíûå 
âûáðîñû â àòìîñôåðó è 
ñêîïëåíèÿ ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ è áûòîâûõ îòõîäîâ. Â 
èçäàíèè ïðîàíàëèçèðî-
âàíû îáúåìû è îñîáåí-
íîñòè çàãðÿçíåíèé âî-
äíîé, âîçäóøíîé ñðåäû 
è ïî÷âû, âîçíèêàþùèå ïðè 
ðàáîòå ïðåäïðèÿòèé îò-
ðàñëè.

Ñ ó÷åòîì ñâîéñòâ è òîê-
ñè÷íîñòè çàãðÿçíåíèé ðàñ-

ñìîòðåí êîìïëåêñ ìåòîäîâ 
è ñðåäñòâ ïî ìèíèìèçàöèè 
íàíîñèìîãî èìè óùåðáà. 
Ïðåäñòàâëåíû ñîâðåìåí-
íûå ñïîñîáû ëèêâèäàöèè 
è ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ (ðåöèêëèíãà) îòõîäîâ 
ïðîèçâîäñòâà. Ïðèâåäåíà 
äåéñòâóþùàÿ íîðìàòèâíî-
ïðàâîâàÿ áàçà ýêîëîãè÷å-
ñêîé áåçîïàñíîñòè ïèùå-
âûõ ïðîèçâîäñòâ è ïðî-
äóêöèè.

Îáçîð ïðåäíàçíà÷åí 
äëÿ ñïåöèàëèñòîâ îðãàíîâ 
óïðàâëåíèÿ ÀÏÊ, ðóêîâî-
äèòåëåé è ñïåöèàëèñòîâ 
ïðåäïðèÿòèé ïèùåâîé è 
ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè, â ñèñòåìå 
âóçîâñêîãî è ïîñëåâóçîâ-
ñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Ðàáî-
òà áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü 
ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ýêî-
ëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè 
ïèùåâûõ ïðîèçâîäñòâ.

Вниманию ученых и специалистов

Êîíîâàëåíêî Ë.Þ. Àíàëèç ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïèùåâûõ ïðîèçâîäñòâ: 
íàó÷. àíàëèò. îáçîð. – Ì.: ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2013.  – 176 ñ.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíà ìåòîäèêà 

îöåíêè ïðîèçâîäñòâåííîãî è ôèíàíñîâîãî 

ïîòåíöèàëà ïðåäïðèÿòèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ 

âûÿâèòü åãî ñèëüíûå è ñëàáûå ñòîðîíû è 

ñîçäàòü íà ýòîé îñíîâå êîìïëåêñíûé ïëàí 

ïåðñïåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ îðãàíèçàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêîíîìè÷åñêèé 

ïîòåíöèàë îðãàíèçàöèè, ðûíî÷íûé ïî-

òåíöèàë, ïðîèçâîäñòâåííûé ïîòåíöè-

àë, ôèíàíñîâûé ïîòåíöèàë, ìåòîäèêà, 

ýêñïðåññ-îöåíêà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåõíîëîãèè, 
ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îðãàíèçàöèÿ ìî-
æåò îöåíèâàòü ñâîå òåêóùåå ñîñòîÿ-
íèå è âûðàáàòûâàòü ýôôåêòèâíûå è 
ðåçóëüòàòèâíûå ñòðàòåãèè áóäóùåãî 
ðàçâèòèÿ, ïðåòåðïåâàþò çíà÷èòåëü-
íûå èçìåíåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíè-
êàåò âîïðîñ î âûáîðå èíñòðóìåíòàðèÿ 
îöåíêè ïîòåíöèàëà îðãàíèçàöèè, ïî-
çâîëÿþùåãî îïðåäåëÿòü âíóòðåííèå 
âîçìîæíîñòè è ñëàáîñòè îðãàíèçà-
öèè, îáíàðóæèâàòü ñêðûòûå ðåçåðâû 
â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè åå 
äåÿòåëüíîñòè.

Ïîíÿòèå «ïîòåíöèàë îðãàíèçàöèè» 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ èñòî÷íèêè, âîçìîæ-
íîñòè, ñðåäñòâà, çàïàñû, êîòîðûå ìî-
ãóò áûòü èñïîëüçîâàíû îðãàíèçàöèåé 
äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, äîñòèæåíèÿ öåëåé 
â îïðåäåëåííîé îáëàñòè.

Ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë íåîáõî-
äèìî ðàññìàòðèâàòü âî âçàèìîñâÿçè 
ñ ïðîèçâîäñòâåííûìè îòíîøåíèÿìè, 
âîçíèêàþùèìè ìåæäó îòäåëüíûìè ðà-
áîòíèêàìè, òðóäîâûìè êîëëåêòèâàìè, 
à òàêæå óïðàâëåí÷åñêèì àïïàðàòîì 
îðãàíèçàöèè, ñ âíåøíåé ñðåäîé îðãà-
íèçàöèè â öåëîì ïî âîïðîñàì ïîëíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ èõ âîçìîæíîñòåé è 
ñïîñîáíîñòåé ê ïðîèçâîäñòâó òîâà-
ðîâ, ðàáîò è îêàçàíèþ óñëóã [1].

Ê âàæíåéøèì ñîñòàâëÿþùèì ýêî-
íîìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà îðãàíèçàöèè 
íåîáõîäèìî îòíåñòè ñëåäóþùèå:

 ðûíî÷íûé ïîòåíöèàë: ïîòåíöè-
àëüíûé ñïðîñ íà òîâàð è äîëÿ ðûíêà, 
çàíèìàåìàÿ îðãàíèçàöèåé, ïîòåí-
öèàëüíûé îáúåì ñïðîñà íà òîâàð 
îðãàíèçàöèè, îðãàíèçàöèÿ è ðûíîê 
òðóäà, îðãàíèçàöèÿ è ðûíîê ôàêòîðîâ 
ïðîèçâîäñòâà;

 ïðîèçâîäñòâåííûé ïîòåíöèàë: 
ïîòåíöèàëüíûé îáúåì ïðîèçâîäñòâà 
òîâàðîâ, ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíî-
ñòè îñíîâíûõ ñðåäñòâ, ïîòåíöèàëüíûå 
âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñûðüÿ è 

ìàòåðèàëîâ, ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæ-
íîñòè ïðîôåññèîíàëüíûõ êàäðîâ;

 ôèíàíñîâûé ïîòåíöèàë: ïî-
òåíöèàëüíûå ôèíàíñîâûå ïîêàçà-
òåëè ïðîèçâîäñòâà (ïðèáûëüíîñòü, 
ëèêâèäíîñòü, ïëàòåæåñïîñîáíîñòü), 
ïîòåíöèàëüíûå èíâåñòèöèîííûå âîç-
ìîæíîñòè [2].

Âñå ñîñòàâëÿþùèå ïîòåíöèàëà 
îðãàíèçàöèè îáðàçóþò ñîâîêóïíûé 
ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë îðãàíèçà-
öèè. Ýôôåêòèâíàÿ ðåàëèçàöèÿ îáùå-
ãî (ñîâîêóïíîãî) ïîòåíöèàëà çàâèñèò 
îò ñîñòîÿíèÿ êàê êàæäîé èç åãî ÷àñòåé, 
òàê è èõ âçàèìîäåéñòâèÿ. Èìåííî 
ñáàëàíñèðîâàííîñòü ÷àñòåé ñîâîêóï-
íîãî ïîòåíöèàëà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì 
óñëîâèåì ïîëíîé åãî ðåàëèçàöèè, 
ïîñêîëüêó îòñòàâàíèå îäíîé èç íèõ 
ÿâëÿåòñÿ ñäåðæèâàþùèì ôàêòîðîì 
äëÿ äðóãèõ.

Ðûíî÷íûé ïîòåíöèàë õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì 
îáúåìîì ðåàëèçàöèè òîâàðà ïðè 
îïðåäåëåííîì óðîâíå îáåñïå÷åí-
íîñòè ðåñóðñàìè è ÿâëÿåòñÿ ìåðîé 
èñïîëüçîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî 
ïîòåíöèàëà.

Ïðîèçâîäñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêèé 
ïîòåíöèàë õàðàêòåðèçóåòñÿ âåëè-
÷èíîé èìåþùèõñÿ ó îðãàíèçàöèè 
îñíîâíûõ ñðåäñòâ è òðóäîâûõ ðåñóð-

ÓÄÊ 338.43
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ñîâ. Îäíàêî â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ 
â êà÷åñòâå åãî âàæíåéøèõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü 
òàêæå ïðèìåíÿåìûå òåõíîëîãèè è 
óïðàâëåí÷åñêèå ðåñóðñû [3].

Âåëè÷èíà ïðîèçâîäñòâåííî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà îðãàíè-
çàöèè ïðåäîïðåäåëÿåò åãî êîíêóðåí-
òîñïîñîáíîñòü íà öåëåâîì ðûíêå, 
êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåò ñïîñîáíîñòü 
(ñåãîäíÿøíþþ è ïåðñïåêòèâíóþ) ïðî-
åêòèðîâàòü, èçãîòàâëèâàòü è ñáûâàòü 
òîâàðû, ïî ñâîèì öåíîâûì è èíûì 
êà÷åñòâàì â êîìïëåêñå áîëåå ïðè-
âëåêàòåëüíûå äëÿ ïîòðåáèòåëåé, ÷åì 
òîâàðû êîíêóðåíòîâ. Î÷åâèäíî, ÷åì 
áîëüøå ýòà âåëè÷èíà, òåì ó äàííîé õî-
çÿéñòâóþùåé åäèíèöû áëàãîïðèÿòíåå 
ïðåäïîñûëêè äëÿ óñïåøíîé äåÿòåëü-
íîñòè, áîëåå óñòîé÷èâûå ïîçèöèè îíà 
ìîæåò çàíÿòü íà ñîîòâåòñòâóþùåì 
öåëåâîì ðûíêå. Óâåëè÷èòü îáúåì åå 
ïîòåíöèàëà è, ñëåäîâàòåëüíî, ïîâû-
ñèòü êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ìîæíî ñ 
ïîìîùüþ èíâåñòèöèé â ÷åëîâå÷åñêèé 
êàïèòàë, òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêóþ 
áàçó ïðîèçâîäñòâà è ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå óïðàâëåíèÿ.

Êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü õîçÿé-
ñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ â çíà÷èòåëüíîé 
ñòåïåíè çàäàåòñÿ óæå ïðè ïëàíèðî-
âàíèè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé, êîãäà 

îïðåäåëÿþòñÿ âàæíåéøèå íàïðàâ-
ëåíèÿ ðàçâèòèÿ èõ ïðîèçâîäñòâåííî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà. Ïðè 
ýòîì çàêëàäûâàåìûå òåìïû è ïðî-
ïîðöèè âîñïðîèçâîäñòâà îêàçûâàþò 
íåïîñðåäñòâåííîå âîçäåéñòâèå íà 
òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæ-
íîñòè óäîâëåòâîðåíèÿ îðãàíèçàöèåé 
êîíå÷íîãî ñïðîñà. Îäíàêî òàêèå âîç-
ìîæíîñòè (à îíè âîçíèêàþò áëàãîäàðÿ 
èíòåíñèôèêàöèè âîñïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ïðîöåññîâ) ÿâëÿþòñÿ íåîáõî-
äèìûì, íî îòíþäü íå äîñòàòî÷íûì 
óñëîâèåì óêðåïëåíèÿ è ðàñøèðåíèÿ 
ðûíî÷íîãî ïîòåíöèàëà îðãàíèçàöèè. 
Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ äîëæíà îáå-
ñïå÷èòü òðàíñôîðìàöèþ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé â êîíêóðåíò-
íûå ïðåèìóùåñòâà. Ýòî ìîæåò áûòü 
äîñòèãíóòî ïîñðåäñòâîì ðåàëèçàöèè 
êîìïëåêñà ìàðêåòèíãîâûõ ìåðîïðèÿ-
òèé, íàïðàâëåííûõ íà ïðîäâèæåíèå 
íîâîãî òîâàðà íà ðûíêå [4].

Ïîä ïðîèçâîäñòâåííûì ïîòåí-
öèàëîì îðãàíèçàöèè (ÏÏÎ) ñëåäóåò 
ïîíèìàòü îòíîøåíèÿ, âîçíèêàþùèå 
â îðãàíèçàöèè ïî ïîâîäó äîñòèæåíèÿ 
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî ðåçóëüòàòà ïðè íàèáîëåå 
ýôôåêòèâíîì èñïîëüçîâàíèè:

 èíòåëëåêòóàëüíîãî êàïèòàëà 
îðãàíèçàöèè äëÿ ïîèñêà ïåðåäî-

âûõ ôîðì îðãàíèçàöèè ïðîèçâîä-
ñòâà;

  èìåþùåéñÿ òåõíèêè â öåëÿõ ïî-
ëó÷åíèÿ íàèáîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ 
òåõíîëîãèé;

  ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ äëÿ îáå-
ñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé ýêîíîìèè è 
îáîðà÷èâàåìîñòè.

Êàæäàÿ èç ýòèõ ñîñòàâëÿþùèõ ìî-
æåò áûòü îöåíåíà ñîîòâåòñòâóþùèìè 
ïîêàçàòåëÿìè, äëÿ îáùåé îöåíêè ÏÏÎ 
îðãàíèçàöèè ïîêàçàòåëè ãðóïïèðóþò-
ñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîñòàâëÿþùèìè 
(ñì. òàáëèöó).

Çíà÷åíèÿ îöåíî÷íûõ ïîêàçàòåëåé 
îïðåäåëÿþòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì àíàëè-
çà òåõíèêî-îðãàíèçàöèîííîãî óðîâíÿ 
è äðóãèõ óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà, à 
òàêæå àíàëèçà çàòðàò è ñåáåñòîèìî-
ñòè òîâàðîâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìåæäó 
ñîñòàâëÿþùèìè ïîòåíöèàëà îðãà-
íèçàöèè ñóùåñòâóþò îïðåäåëåííûå 
îòíîøåíèÿ è õàðàêòåð ýòèõ îòíîøå-
íèé îïðåäåëÿåòñÿ òðàíñôîðìàöèÿìè 
âíóòðåííåé è âíåøíåé ñðåäû îðãà-
íèçàöèè, ïîýòîìó îöåíêà ÏÏÎ ìîæåò 
îñóùåñòâëÿòüñÿ êàê íà êîíêðåòíûé ìî-
ìåíò âðåìåíè, òàê è â äèíàìèêå çà ðÿä 
ïåðèîäîâ, ÷òî ïîçâîëèò ïðîñëåäèòü 
òåíäåíöèè âàæíåéøèõ ñîñòàâëÿþùèõ 
ÏÏÎ è åãî êîìïëåêñíîé îöåíêè.

Ñèñòåìà îöåíî÷íûõ ïîêàçàòåëåé ïðè îïðåäåëåíèè óðîâíÿ ÏÏÎ

Íàïðàâëåíèå 
àíàëèçà

Ïîêàçàòåëè îöåíêè ñîñòàâëÿþùèõ ÏÏÎ

ïðîèçâîäñòâåííàÿ ìàòåðèàëüíàÿ êàäðîâàÿ

Äâèæåíèå 
ñîñòàâëÿþùèõ 
ÏÏÎ 

Êîýôôèöèåíò îáíîâëåíèÿ ÎÑ 
Êîýôôèöèåíò âûáûòèÿ ÎÑ 
Êîýôôèöèåíò ïðèðîñòà ÎÑ 

Êîýôôèöèåíò 
íåðàâíîìåðíîñòè 
ïîñòàâîê ìàòåðèàëîâ
Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè 

Êîýôôèöèåíò îáîðîòà ïî ïðèåìó 
Êîýôôèöèåíò îáîðîòà ïî âûáûòèþ 
Êîýôôèöèåíò òåêó÷åñòè êàäðîâ 
Êîýôôèöèåíò ïîñòîÿíñòâà êàäðîâ 

Òåêóùåå 
ñîñòîÿíèå 
ñîñòàâëÿþùèõ 
ÏÏÎ 

Êîýôôèöèåíò èçíîñà ÎÑ
Êîýôôèöèåíò ãîäíîñòè ÎÑ 
Êîýôôèöèåíòû èñïîëüçîâàíèÿ ïàðêà 
íàëè÷íîãî, óñòàíîâëåííîãî, ñäàííîãî 
â ýêñïëóàòàöèþ îáîðóäîâàíèÿ 
Ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå ôîíä 
âðåìåíè èñïîëüçîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ 
Êîýôôèöèåíòû èñïîëüçîâàíèÿ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé 

Êîýôôèöèåíò 
îáåñïå÷åííîñòè 
ìàòåðèàëüíûìè 
ðåñóðñàìè ôàêòè÷åñêèé 
Êîýôôèöèåíò 
îáåñïå÷åííîñòè 
ìàòåðèàëüíûìè 
ðåñóðñàìè ïëàíîâûé 

Ñðåäíåãîäîâàÿ âûðàáîòêà òîâàðà 
îäíèì ðàáîòàþùèì
Ïîêàçàòåëè áàëàíñà ðàáî÷åãî 
âðåìåíè

Ýôôåêòèâíîñòü 
èñïîëüçîâàíèÿ 
ñîñòàâëÿþùèõ 
ÏÏÎ 

Ôîíäîîòäà÷à 
Ôîíäîåìêîñòü 
Ðåíòàáåëüíîñòü ïî ÎÑ 
Êîýôôèöèåíò çàãðóçêè îáîðóäîâàíèÿ 
Êîýôôèöèåíò ñìåííîñòè 
Êîýôôèöèåíò èíòåíñèâíîé íàãðóçêè 
îáîðóäîâàíèÿ 
Ïîêàçàòåëü èíòåãðàëüíîé íàãðóçêè 

Ìàòåðèàëîîòäà÷à òîâàðà 
Ìàòåðèàëîåìêîñòü 
òîâàðà 
Óäåëüíûé âåñ 
ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò â 
ñåáåñòîèìîñòè òîâàðà 
Êîýôôèöèåíò 
èñïîëüçîâàíèÿ 
ìàòåðèàëîâ 

Èçìåíåíèå ñðåäíåãî çàðàáîòêà 
ñîòðóäíèêîâ 
Èçìåíåíèå ñðåäíåãîäîâîé 
âûðàáîòêè
Íåïðîèçâîäèòåëüíûå çàòðàòû 
ðàáî÷åãî âðåìåíè
Ñðàâíåíèå ñðåäíèõ òàðèôíûõ 
ðàçðÿäîâ ðàáîò è ðàáî÷èõ
Ýêîíîìèÿ (ïåðåðàñõîä) ôîíäà 
îïëàòû òðóäà



Техника и оборудование для села №7, 2014

31

АГРОБИЗНЕС

Â ñâÿçè ñ ýòèì ìåòîäèêà îïðåäå-
ëåíèÿ óðîâíÿ ÏÏÎ ìîæåò âêëþ÷àòü â 
ñåáÿ êàê ýêñïðåññ-îöåíêó, òàê è äåòà-
ëèçèðîâàííóþ îöåíêó, êîòîðûå ïðî-
âîäÿòñÿ ïî ðàçëè÷íûì íàïðàâëåíèÿì 
èññëåäîâàíèÿ. Ïðè ýêñïðåññ-îöåíêå 
óðîâíÿ ÏÏÎ äîñòàòî÷íî ðàññìîòðåòü 
òðè-ïÿòü êëþ÷åâûõ îáîáùàþùèõ 
ïîêàçàòåëåé îöåíêè êàæäîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé ÏÏÎ, ïðè äåòàëèçèðîâàííîé 
îöåíêå êîëè÷åñòâî àíàëèçèðóåìûõ 
ïîêàçàòåëåé çíà÷èòåëüíî áîëüøå [3]. 

Ðàññìîòðèì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 
ïðîâåäåíèÿ ýêñïðåññ-îöåíêè ÏÏÎ.

1. Îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëåé îöåí-
êè óðîâíåé ÏÏÎ è èõ ïîðîãîâûõ çíà÷å-
íèé. Äëÿ îöåíêè óðîâíÿ ÏÏÎ íåîáõî-
äèìî îïðåäåëèòü ñîñòàâ îáîáùàþùèõ 
è ÷àñòíûõ ïîêàçàòåëåé îöåíêè ñî-
ñòîÿíèÿ, èçìåíåíèÿ è ýôôåêòèâíîñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ ÏÏÎ è ðàññ÷èòàòü èõ 
çíà÷åíèÿ äëÿ èññëåäóåìîé îðãàíèçà-
öèè. Çàòåì ñëåäóåò îïðåäåëèòü èõ ïî-
ðîãîâûå çíà÷åíèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿò 
êëàññèôèöèðîâàòü ÏÏÎ ïî óðîâíÿì.

2. Îöåíêà ïîêàçàòåëåé ïðîèçâîä-
ñòâåííîé ñîñòàâëÿþùåé ÏÏÎ:

à) èçíîñ îñíîâíûõ ñðåäñòâ. Â 
îïðåäåëåííîé ñòåïåíè çíà÷åíèå 
äàííîãî ïîêàçàòåëÿ ñâèäåòåëüñòâóåò 
î íàëè÷èè èëè îòñóòñòâèè ïðîáëåì, 
ñâÿçàííûõ ñ íàêîïëåííûì èçíîñîì 
îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ñðåäñòâ. 
Â ýòîì ñìûñëå èìåííî íàêîïëåííûé 
èçíîñ, åãî âåëè÷èíà ÿâëÿþòñÿ ïîêà-
çàòåëåì óñïåõà èëè íåóäà÷è íà ðûíêå 
ñðåäñòâ òðóäà. Äàííûé ïîêàçàòåëü 
îïðåäåëÿåòñÿ îòíîøåíèåì ñóììû 
èçíîñà îñíîâíûõ ôîíäîâ ê èõ ïåðâî-
íà÷àëüíîé ñòîèìîñòè;

á) ñîîòíîøåíèå êîýôôèöèåíòîâ 
îáíîâëåíèÿ è âûáûòèÿ îñíîâíûõ 
ñðåäñòâ. Êîýôôèöèåíò îáíîâëåíèÿ 
ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê îòíîøåíèå ñòîè-
ìîñòè ïîñòóïèâøèõ îñíîâíûõ ñðåäñòâ 
ê ñòîèìîñòè îñíîâíûõ ñðåäñòâ íà êî-
íåö ïåðèîäà. Êîýôôèöèåíò âûáûòèÿ 
ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê îòíîøåíèå ñòîè-
ìîñòè âûáûâøèõ îñíîâíûõ ñðåäñòâ ê 
ñòîèìîñòè îñíîâíûõ ñðåäñòâ íà íà-
÷àëî ãîäà. Åñëè îáíîâëåíèå îñíîâíûõ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ñðåäñòâ îïåðåæà-
åò âûáûòèå, òî èäåò ïðîöåññ «îïåðå-
æåíèÿ», ò.å. ñëåäóåò ïðåäïîëàãàòü, 
÷òî îñíîâíûå ñðåäñòâà íå òîëüêî 
ïîääåðæèâàþòñÿ â ðàáîòîñïîñîáíîì 
ñîñòîÿíèè, íî è ïðîèñõîäÿò ïðîöåññû 

ñóùåñòâåííîãî îáíîâëåíèÿ èëè ðàñ-
øèðåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé áàçû. 
Ñîîòíîøåíèå êîìïåíñàöèè ñâèäå-
òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî îðãàíèçàöèÿ 
ìîæåò ëèøü ïîääåðæèâàòü îñíîâ-
íûå ïðîèçâîäñòâåííûå ñðåäñòâà íà 
äîñòèãíóòîì óðîâíå, ñîîòíîøåíèå 
îòñòàâàíèÿ – ÷òî îðãàíèçàöèÿ «òå-
ðÿåò» îñíîâíûå ïðîèçâîäñòâåííûå 
ñðåäñòâà; 

â) ôîíäîîòäà÷à. Äàííûé ïîêàçà-
òåëü îïðåäåëÿåòñÿ îòíîøåíèåì âû-
ðó÷êè îò ðåàëèçàöèè òîâàðà ê ñðåäíå-
ãîäîâîé ñòîèìîñòè îñíîâíûõ ñðåäñòâ. 
Ðîñò ôîíäîîòäà÷è ÿâëÿåòñÿ îäíèì 
èç ôàêòîðîâ èíòåíñèâíîãî ðîñòà 
îáúåìà âûïóñêà òîâàðà.

3. Îöåíêà ïîêàçàòåëåé ìàòåðèàëü-
íîé ñîñòàâëÿþùåé ÏÏÎ: 

à) äîëÿ ïåðåìåííûõ çàòðàò â 
ñåáåñòîèìîñòè òîâàðà. Îöåíèâàÿ 
äàííûé ïîêàçàòåëü, íóæíî èìåòü â 
âèäó, ÷òî ñòðóêòóðà ñåáåñòîèìîñòè 
èìååò ÿðêî âûðàæåííûå îòðàñëåâûå 
îñîáåííîñòè;

á) ñîîòíîøåíèå èçìåíåíèÿ öåí 
íà ñûðüå, ìàòåðèàëû è èçìåíåíèÿ 
öåí íà òîâàð. Åñëè çíà÷åíèå äàííîãî 
ñîîòíîøåíèÿ áîëåå åäèíèöû, äàííîå 
ñîîòíîøåíèå íàçûâàåòñÿ «äèêòàò 
ïîñòàâùèêà». Ïîñòàâùèê ïî ðàçíûì 
ïðè÷èíàì (äåôèöèòíîñòü òîâàðà, ìî-
íîïîëüíîå ïîëîæåíèå) èìååò âîçìîæ-
íîñòü äèêòîâàòü öåíó íà ñâîå ñûðüå, 
à ïðîèçâîäèòåëü òîâàðà – îðãàíè-
çàöèÿ – òàêæå ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì 
(æåñòêàÿ êîíêóðåíöèÿ, íèçêèé ïîêó-
ïàòåëüñêèé ñïðîñ è ò.ï.) íå èìååò âîç-
ìîæíîñòè ñîîòâåòñòâåííî ïîâûøàòü 
öåíû íà òîâàð. Åñëè çíà÷åíèå ïîêàçà-
òåëÿ ðàâíî åäèíèöå, ýòî ñîîòíîøåíèå 
íàçûâàåòñÿ «ñîîòíîøåíèå ðàâíîäåí-
ñòâèÿ». Îðãàíèçàöèÿ – ïðîèçâîäèòåëü 
òîâàðà êàê áû ïåðåäàåò «ïîâûøåíèå» 
öåí íà ñûðüå è ìàòåðèàëû íà öåíû 
ïðîèçâåäåííîãî òîâàðà. Åñëè æå 
çíà÷åíèå äàííîãî ñîîòíîøåíèÿ ìåíåå 
åäèíèöû, ýòî ñîîòíîøåíèå íàçûâàåò-
ñÿ «äèêòàò ïðîèçâîäèòåëÿ». Ñûðüå, 
ìàòåðèàëû ïîêóïàþòñÿ ïî íèçêèì 
öåíàì, à ãîòîâûé òîâàð ïîëüçóåòñÿ 
ïîâûøåííûì ñïðîñîì. Ëèáî îðãà-
íèçàöèÿ çàíèìàåò î÷åíü âûãîäíóþ 
ðûíî÷íóþ ïîçèöèþ è èìååò âîçìîæ-
íîñòü «äèêòîâàòü öåíû»;

â) ìàòåðèàëîîòäà÷à. Äàííûé ïî-
êàçàòåëü îïðåäåëÿåòñÿ êàê îòíîøå-

íèå âûðó÷êè îò ðåàëèçàöèè òîâàðà 
ê ìàòåðèàëüíûì è ïðèðàâíåííûì ê 
íèì çàòðàòàì â ñåáåñòîèìîñòè òî-
âàðà.

4. Îöåíêà ïîêàçàòåëåé êàäðîâîé 
ñîñòàâëÿþùåé ÏÏÎ: 

à) ñîîòíîøåíèå êîýôôèöèåíòà 
îáîðîòà ïî ïðèåìó è êîýôôèöèåíòà 
îáîðîòà ïî âûáûòèþ áóäåò îòðàæàòü 
ñáàëàíñèðîâàííîñòü è äèíàìè÷åñêîå 
ðàâíîâåñèå â ôîðìèðîâàíèè òðóäî-
âûõ ðåñóðñîâ îðãàíèçàöèè;

á) ïðîôåññèîíàëüíûé ñîñòàâ 
êàäðîâ. Ïðèñâîåíèå óêàçàííîé êà÷å-
ñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè îñóùåñò-
âëÿåòñÿ íà îñíîâå ýêñïåðòíîé îöåíêè;

â) èçìåíåíèå âûðàáîòêè íà îäíîãî 
ðàáîòàþùåãî. Èçìåíåíèå âûðàáîòêè 
ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê îòíîøåíèå âûðà-
áîòêè îäíîãî ðàáîòàþùåãî òåêóùåãî 
ïåðèîäà ê âûðàáîòêå ïðåäûäóùåãî 
ïåðèîäà. 

5. Îöåíêà óðîâíÿ ñîñòàâëÿþùèõ 
ÏÏÎ îðãàíèçàöèè. Íà îñíîâå îöåíîê 
óðîâíåé, ïðèñâîåííûõ ïîêàçàòåëÿì, 
ýêñïåðòíî îïðåäåëÿåòñÿ èõ ñî÷åòàíèå 
äëÿ ïðèñâîåíèÿ îöåíêè óðîâíþ ñî-
îòâåòñòâóþùåé ñîñòàâëÿþùåé ÏÏÎ.

6. Îïðåäåëåíèå óðîâíÿ ÏÏÎ íà 
îñíîâå îöåíîê óðîâíåé ñîñòàâëÿþùèõ 
ÏÏÎ îðãàíèçàöèè. 

Óðîâåíü ÏÏÎ îðãàíèçàöèè îïðå-
äåëÿåòñÿ ïî òîé æå ñõåìå, ÷òî è óðî-
âåíü ñîñòàâëÿþùèõ ÏÏÎ. 

Â  öåëÿõ îïðåäåëåíèÿ èòîãîâîãî 
óðîâíÿ ÏÏÎ õîçÿéñòâóþùåãî ñóáú-
åêòà êàæäîé ñîñòàâëÿþùåé ÏÏÎ â 
çàâèñèìîñòè îò ðåãèîíàëüíîé èëè 
îòðàñëåâîé ïðèíàäëåæíîñòè îðãà-
íèçàöèè ïðèñâàèâàþòñÿ âåñîâûå 
êîýôôèöèåíòû.

Ôèíàíñîâûé ïîòåíöèàë îðãàíè-
çàöèè (ÔÏÎ) – ýòî îòíîøåíèÿ, âîç-
íèêàþùèå â îðãàíèçàöèè ïî ïîâîäó 
äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíî-
ãî ôèíàíñîâîãî ðåçóëüòàòà ïðè âû-
ïîëíåíèè ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

  íàëè÷èå ñîáñòâåííîãî êàïè-
òàëà, äîñòàòî÷íîãî äëÿ âûïîëíåíèÿ 
óñëîâèé ëèêâèäíîñòè è ôèíàíñîâîé 
óñòîé÷èâîñòè;

 âîçìîæíîñòü ïðèâëå÷åíèÿ êà-
ïèòàëà â îáúåìå, íåîáõîäèìîì äëÿ 
ðåàëèçàöèè ýôôåêòèâíûõ èíâåñòè-
öèîííûõ ïðîåêòîâ;

 ðåíòàáåëüíîñòü âëîæåííîãî 
êàïèòàëà;
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АГРОБИЗНЕС

  íàëè÷èå ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ ôèíàíñàìè, îáåñïå÷è-
âàþùåé ïðîçðà÷íîñòü òåêóùåãî è 
áóäóùåãî ôèíàíñîâîãî ñîñòîÿíèÿ [5].

Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ 
ÔÏÎ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïðåäåëåí-
íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü øàãîâ.

1. Îöåíêà ÔÏÎ ïî ôèíàíñîâûì 
ïîêàçàòåëÿì. Íà äàííîì ýòàïå ïðåä-
ëàãàåòñÿ ïðîâåñòè ýêñïðåññ-àíàëèç 
îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðè-
çóþùèõ ëèêâèäíîñòü, ïëàòåæåñïî-
ñîáíîñòü è ôèíàíñîâóþ óñòîé÷èâîñòü 
îðãàíèçàöèè. Ó÷èòûâàÿ ìíîãîîáðàçèå 
ôèíàíñîâûõ ïðîöåññîâ, ìíîæåñòâåí-
íîñòü ôèíàíñîâûõ ïîêàçàòåëåé, 
ðàçëè÷èå â óðîâíå èõ êðèòè÷åñêèõ 
îöåíîê, ðàçëè÷íóþ ñòåïåíü èõ îò-
êëîíåíèé îò ôàêòè÷åñêèõ çíà÷åíèé è 
âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì ñëîæíîñòè â 
îöåíêå ôèíàíñîâîé óñòîé÷èâîñòè îð-
ãàíèçàöèè, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü 
èíòåãðàëüíóþ ðåéòèíãîâóþ îöåíêó 
ÔÏÎ. Ýòîò âèä îöåíêè âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
ïîäãîòîâèòåëüíûé è ðàñ÷åòíûé ýòàïû. 
Ïîäãîòîâèòåëüíûé ýòàï ïðåäïîëàãàåò 
îïðåäåëåíèå íàáîðà ôèíàíñîâûõ 
ïîêàçàòåëåé, ïî êîòîðûì áóäåò ïðî-
èçâîäèòüñÿ îöåíêà, à òàêæå îïðåäå-
ëåíèå ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé ñ öåëüþ 
îòíåñåíèÿ ê òîìó èëè èíîìó óðîâíþ. 
Íà ðàñ÷åòíîì ýòàïå ïðîèçâîäèòñÿ 
îïðåäåëåíèå çíà÷åíèé ôèíàíñîâûõ 
ïîêàçàòåëåé îðãàíèçàöèè, õàðàê-
òåðèçóþùèõ óðîâåíü ÔÏÎ, à çàòåì 
îïðåäåëÿåòñÿ èõ óðîâåíü.

2. Ñîñòàâëåíèå êðèâîé ÔÏÎ ïî 
ôèíàíñîâûì ïîêàçàòåëÿì è îïðåäå-
ëåíèå óðîâíÿ ÔÏÎ.

3. Îöåíêà ÔÏÎ ïî êðèòåðèþ «íà-
ëè÷èå ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû óïðàâ-
ëåíèÿ ôèíàíñàìè». Ïîä ýôôåêòèâíîé 
ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ ôèíàíñàìè 
îáû÷íî ïîíèìàþò òåõíîëîãèþ ñî-
ñòàâëåíèÿ ïëàíà ðàáîòû îðãàíèçà-
öèè, ñêîîðäèíèðîâàííîãî ïî âñåì 
ïîäðàçäåëåíèÿì èëè ôóíêöèÿì. 
Ýòîò ïëàí áàçèðóåòñÿ íà êîìïëåêñ-
íîì àíàëèçå ïðîãíîçîâ èçìåíåíèÿ 
âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ïàðàìåòðîâ 
è ïîëó÷åíèè ïîñðåäñòâîì ðàñ÷åòà 
ýêîíîìè÷åñêèõ è ôèíàíñîâûõ èíäè-
êàòîðîâ äåÿòåëüíîñòè îðãàíèçàöèè. 
Ýôôåêòèâíàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ 
ôèíàíñàìè âêëþ÷àåò â ñåáÿ òàêæå 
ìåõàíèçì îïåðàòèâíî-òàêòè÷åñêîãî 
óïðàâëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèé ðå-

øåíèå âîçíèêàþùèõ ïðîáëåì è äî-
ñòèæåíèå çàäàííûõ öåëåé (îáúåìû 
ïðîèçâîäñòâà, ïðèáûëü, èíâåñòèöèè) 
ñ ìèíèìàëüíûìè îòêëîíåíèÿìè [2]. 
Äàííûé âèä îöåíêè ïðîâîäèòñÿ ýêñ-
ïåðòíûì ïóòåì è ïðåäïîëàãàåò îòíå-
ñåíèå îðãàíèçàöèè ê òîìó èëè èíîìó 
óðîâíþ ÔÏÎ èñõîäÿ èç ñëåäóþùèõ 
ïàðàìåòðîâ: âûñîêèé óðîâåíü ÔÏÎ –
íàëè÷èå â îðãàíèçàöèè ñèñòåìû 
áþäæåòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ; ñðåäíèé 
óðîâåíü ÔÏÎ – íàëè÷èå â îðãàíèçàöèè 
ñèñòåìû ïëàíîâûõ îò÷åòîâ; íèçêèé 
óðîâåíü ÔÏÎ – íàëè÷èå â  îðãàíèçà-
öèè ñèñòåìû ïëàíèðîâàíèÿ êîýôôè-
öèåíòíûì ìåòîäîì.

4. Êîìïëåêñíàÿ îöåíêà ÔÏÎ. Íà 
äàííîì øàãå îïðåäåëÿåòñÿ êîì-
ïëåêñíàÿ îöåíêà ÔÏÎ. Äàííûé ýòàï 
ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü ýêñïåðò-
íûì ïóòåì íà îñíîâàíèè çíà÷èìîñòè 
êàæäîé ñîñòàâëÿþùåé.

Òàêèì îáðàçîì, îöåíêà ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî è ôèíàíñîâîãî ïîòåíöèàëà 
îðãàíèçàöèè – íåîáõîäèìûé ýòàï 
ñòðàòåãè÷åñêîãî àíàëèçà è óïðàâ-
ëåíèÿ, îõâàòûâàþùèé âñå îñíîâíûå 
âíóòðåííèå ïðîöåññû. Â ðåçóëüòà-
òå òàêîãî àíàëèçà îáåñïå÷èâàåòñÿ 
ñèñòåìíûé âçãëÿä íà îðãàíèçàöèþ, 
êîòîðûé ïîçâîëèò íå òîëüêî âûÿâèòü 
âñå ñèëüíûå è ñëàáûå ñòîðîíû, íî è 
ñîçäàòü íà ýòîé îñíîâå êîìïëåêñíûé 
ïëàí ïåðñïåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ.
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Äî 27-30 ìëí ò ìîæåò âûðàñòè 
ýêñïîðò ðîññèéñêîãî çåðíà â 2014-
2015 ãã. Òàêàÿ îöåíêà áûëà äàíà ýêñ-
ïåðòàìè çåðíîâîãî ðûíêà ïî èòîãàì 
ñîâåùàíèÿ â Ìèíñåëüõîçå.

Ýêñïåðòíûé ïðîãíîç óðîæàÿ â 
òåêóùåì ãîäó íàõîäèòñÿ íà óðîâíå 94-
99 ìëí ò ïðè îôèöèàëüíîì ïðîãíîçå 
Ìèíñåëüõîçà 96,8 ìëí ò. Ïî ñîñòîÿíèþ 
íà 8 èþëÿ 2014 ã. â Ðîññèè óæå íàìî-

ëî÷åíî 10,9 ìëí ò çåðíà ïðè óðîæàé-
íîñòè 35,4 ö/ãà.

Â 2013-2014 ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîì ãîäó áûëî ýêñïîðòèðîâàíî 
25,2 ìëí ò çåðíà ïðè îáúåìå ñáîðà 
çåðíà 92,4 ìëí ò.

ÈÒÀÐ-ÒÀÑÑ 

Потенциал роста экспорта 
зерна
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíà îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 

ýëåìåíòîâ ìàøèí è òåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì 

ñðåäñòâ è ìåòîäîâ òåõíè÷åñêîé äèàãíîñòèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëîïàòêè, èçíîñ, òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå 

(ÒÑ), ýôôåêòèâíîñòü, ïëîòíîñòü, èíòåãðèðîâàíèå, íàäåæíîñòü.

Ñòðîèòåëüñòâî ÿâëÿåòñÿ âûñîêîìåõàíèçèðîâàííûì 
ïðîèçâîäñòâîì, õàðàêòåðèçóþùèìñÿ áîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì ðàçíûõ òèïîâ ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí è òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ (ÑÌ è ÒÎ), ïðèìåíÿåìûõ äëÿ 
âîçâåäåíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ îáúåêòîâ ïðîìûøëåííîãî 
è ãðàæäàíñêîãî íàçíà÷åíèÿ, òðàíñïîðòíûõ êîììóíè-
êàöèé, à òàêæå îáúåêòîâ ñïåöèàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà. 
Çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ÑÌ è ÒÎ ñîñòàâëÿþò ìîáèëüíûå 
ìàëîãàáàðèòíûå è âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå áåòîíîñìå-
ñèòåëüíûå è áåòîíîóêëàäî÷íûå ìàøèíû, ðàáîòà êîòîðûõ 
ñâÿçàíà íåïîñðåäñòâåííî ñ ïðèãîòîâëåíèåì, ïîäà÷åé, 
ðàñïðåäåëåíèåì è óêëàäêîé áåòîíîðàñòâîðíûõ ñìåñåé. 
Ïðè ýòîì ýôôåêòèâíîñòü èõ ýêñïëóàòàöèè â çíà÷èòåëüíîé 
ñòåïåíè îïðåäåëÿåò óñïåõ ñòðîèòåëüñòâà, à òàêæå èãðàåò 
ðåøàþùóþ ðîëü â ïîëó÷åíèè âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ñòðîè-
òåëüíûõ ìàòåðèàëîâ.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ èçìåíåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí è òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ 
íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ æèçíåííîãî öèêëà óêàçàííûé ïðî-
öåññ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñëîæíàÿ ñèñòåìà. Â ýòîé ñâÿçè 
öåëåñîîáðàçíî ñî÷åòàòü ýêñïåðèìåíòàëüíûå ìåòîäû (ïî 
îòäåëüíûì ýëåìåíòàì ïðîöåññà) è ìåòîäû ìîäåëèðîâà-
íèÿ, êîãäà ðå÷ü èäåò î ñèñòåìå â öåëîì.

Ïðè ðåøåíèè äàííîé ïðîáëåìû ñëåäóåò ïîäðîáíî ðàñ-
ñìîòðåòü ïîíÿòèå «òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ìàøèí è îáîðó-
äîâàíèÿ». Êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêîé òåõíè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ (ÒÑ) áóäåò ïðèíÿò íåêîòîðûé áåçðàçìåðíûé 
ïàðàìåòð Em (Em = 0-0,3 – íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå ÒÑ; 
Em = 0,3-0,7 – óäîâëåòâîðèòåëüíîå ÒÑ; Em = 0,7-0,9 – õîðî-
øåå ÒÑ). Ýòî ïîíÿòèå ìîæíî ïðèìåíèòü è ê íîâîìó îáúåêòó 
îöåíêè êàê â öåëîì, òàê è ê îòäåëüíûì åãî ýëåìåíòàì, 
äëÿ êîòîðûõ Em = 1. Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ÷åðåç ìàëûé 
ïðîìåæóòîê ðàáî÷åãî âðåìåíè ìàøèíà âûõîäèò èç ñòðîÿ 

(íàïðèìåð, âñëåäñòâèå íàðóøåíèÿ çàçîðîâ ìåõàíèçìîâ, 
íåäîñòàòî÷íîé çàòÿæêè êðåïëåíèé ðàáî÷èõ îðãàíîâ è ò.ä.), 
òî èçíà÷àëüíî ìîæíî ãîâîðèòü î íåóäîâëåòâîðèòåëüíîì 
ÒÑ äàííîé ìàøèíû, òî åñòü Em < 0,3. Ïðè ýòîì ïàðàìåòð 
ÒÑ êàæäîãî èç îòäåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ýëåìåíòîâ ðàâåí 
åäèíèöå (Eì = 1). Ñëåäîâàòåëüíî, òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå 
îáúåêòà îöåíêè áóäåò çàâèñåòü îò ñîñòîÿíèÿ îòäåëüíûõ 
åãî êîíñòðóêòèâíûõ è íåêîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, õàðàê-
òåðèçóåìûõ èõ ãîäíîñòüþ (îáîáùåííîé õàðàêòåðèñòèêîé 
ñëóæåáíûõ ñâîéñòâ), ò.å. îòíîñèòåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ è 
ïîòåíöèàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè âûïîëíÿòü ñâîè ôóíêöèè 
èëè çàäàííûé ïðîöåññ â ïðåäåëàõ äîïóñòèìûõ îòêëîíåíèé 
ïî êà÷åñòâó è ýêîíîìè÷íîñòè â òå÷åíèå îïòèìàëüíîãî 
ñðîêà ñëóæáû â ïðîèçâîäñòâå.

Ê êîíñòðóêòèâíûì ýëåìåíòàì ÑÌ è ÒÎ îòíîñÿòñÿ 
îñíîâíûå è âñïîìîãàòåëüíûå ýëåêòðîïðèâîäû, ðåäóê-
òîðû, ðàáî÷èå îðãàíû (ëîïàñòè è ëîïàòêè), åìêîñòè, 
áðîíåôóòèðîâêà, ðàìû, âàëû, øåñòåðíè, ïîäøèïíèêè, 
ïðîêëàäêè, ñàëüíèêè, ðåìíè, êîæóõè è äðóãèå äåòàëè, 
ïðåäñòàâëåííûå ôèçè÷åñêèìè îòäåëüíûìè îáðàçöàìè, 
íàäëåæàùèì îáðàçîì èçãîòîâëåííûìè ïî ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì ÷åðòåæàì è òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì. Ê íåêîíñòðóê-
òèâíûì ýëåìåíòàì  îòíîñÿòñÿ ñáîðêà, ðåãóëèðîâêà è äð. 
Ïðè ýòîì ãîäíîñòü ýòèõ ýëåìåíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ðÿäîì 
èñõîäíûõ âåëè÷èí:

 ïåðâîíà÷àëüíûì ïàðàìåòðîì ðàáîòîñïîñîáíîñòè è 
ñòîéêîñòè ýëåìåíòà, ïîçâîëÿþùèì îáåñïå÷èòü èõ ðàáîòó 
ñ îïðåäåëåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ;

 ïîêàçàòåëåì ïðÿìîãî èëè êîñâåííîãî âëèÿíèÿ äàííîãî 
ýëåìåíòà íà êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ðàáîòû ýëåìåí-
òîâ â ïðåäåëàõ îòêëîíåíèé, äîïóñêàåìûõ òåõíè÷åñêèìè 
óñëîâèÿìè;

 ïîêàçàòåëåì ïðÿìîãî èëè êîñâåííîãî âëèÿíèÿ äàííîãî 
ýëåìåíòà íà ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü èõ ðàáîòû.

Ïàðàìåòð ÒÑ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì áîëåå ñëîæíîãî 
ñóììèðîâàíèÿ ïîäîáíûõ âåëè÷èí è âîññòàíàâëèâàåòñÿ ÷à-
ñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ ïðè ñìåíå êàæäîãî êîíñòðóêòèâíîãî 
ýëåìåíòà è âîçîáíîâëåíèè êàæäîãî íåêîíñòðóêòèâíîãî 
ýëåìåíòà ïîñðåäñòâîì êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé ñèñòåìû 
ÒÎ è ðåìîíòà çà âåñü ñðîê èõ ñëóæáû.

Ãîäíîñòü êàæäîãî êîíñòðóêòèâíîãî è íåêîíñòðóêòèâíî-
ãî ýëåìåíòà ÑÌ è ÒÎ, íàõîäÿùèõñÿ â ñôåðå ýêñïëóàòàöèè, 
ÿâëÿåòñÿ íåêîòîðîé ôóíêöèåé èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðà âî 
âðåìåíè (íàïðèìåð, ìåõàíè÷åñêèé èçíîñ, óñòàëîñòíîå 
ðàçðóøåíèå, îáùàÿ êîððîçèÿ è äð.) â ïðåäåëàõ ñðîêà 
ñëóæáû è äåéñòâèÿ ýòèõ ýëåìåíòîâ. Îñíîâíûå ôîðìû 
ïðîÿâëåíèÿ ïðîöåññîâ èçìåíåíèÿ ÒÑ, à òàêæå èõ ãðà-
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ôîàíàëèòè÷åñêèå ìîäåëè ïðèâåäåíû â òàáëèöå. Êàæäûé 
íîâûé ýëåìåíò â íà÷àëå ñðîêà ñëóæáû èìååò ìàêñèìàëü-
íóþ ãîäíîñòü (Åm = 1), à èçíîøåííûé – ãîäíîñòü, ðàâíóþ 
íóëþ (Åm = 0). Ïðè ýòîì ñóììàðíûé èçíîñ îáúåêòà Èm çà 
âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè áóäåò èçìåíÿòüñÿ â ïðåäåëàõ (0;1).

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå, ðåìîíò ÑÌ è ÒÎ âûçûâà-
åòñÿ íàëè÷èåì â ñòðóêòóðå èñõîäíîé ãîäíîñòè ýëåìåíòîâ 
íåäîëãîâðåìåííî äåéñòâóþùåé åå ÷àñòè, îòíîñÿùåéñÿ 
ê ñáîðêå, ðåãóëèðîâêå èëè ê îòäåëüíûì íåäîëãîâå÷íûì 
(íèçêîðåñóðñíûì) äåòàëÿì. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ÑÌ è 
ÒÎ â öåëîì ìîãóò èìåòü âîçîáíîâëåííóþ ÷àñòü ãîäíîñòè, 
óâåëè÷èâàåìóþ ïðè ÒÎ è ðåìîíòå, åñëè âîçìîæíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñà ãîäíîñòè èñ÷åðïàíû.

Ïàðàìåòð ÒÑ â ëþáîé ïåðèîä èñïîëüçîâàíèÿ çàâèñèò 
îò ñîñòîÿíèÿ íåñìåíÿåìûõ êîíñòðóêòèâíûõ è íåâîçîáíîâ-
ëÿåìûõ íåêîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå îò îáúåìà 
è êà÷åñòâà ñîîòâåòñòâóþùåãî âèäà ÒÎ è/èëè ðåìîíòà 
âìåñòå ñî ñìåíîé íåäîëãîâå÷íûõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëå-
ìåíòîâ.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïàðàìåòð ÒÑ ðàâåí ñóììå ãîäíîñòåé èõ 
êîíñòðóêòèâíûõ Åi è íåêîíñòðóêòèâíûõ Gj  ýëåìåíòîâ: 

î î î î
m i j 1 2 3 1 2 3Å = Å + G = Å + Å + Å + G + G + G ,     (1)

ãäå Å1 – ãîäíîñòü íåâîçîáíîâëÿåìûõ êîíñòðóêòèâíûõ 
ýëåìåíòîâ;

E 0
2, E

0
3 – ãîäíîñòü âîçîáíîâëÿåìûõ êîíñòðóêòèâíûõ 

ýëåìåíòîâ, çàìåíÿåìûõ ÷åðåç ðàçëè÷íûå ñðîêè;
G1 – ãîäíîñòü íåâîçîáíîâëÿåìûõ íåêîíñòðóêòèâíûõ 

ýëåìåíòîâ;
G0

2, G
0
3 – ãîäíîñòü âîçîáíîâëÿåìûõ ÷åðåç ðàçëè÷íûå 

ñðîêè íåêîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ.
Âçàèìîñâÿçü ÒÑ îáúåêòà è ãîäíîñòè åãî ñîñòàâíûõ 

ýëåìåíòîâ åñòü ôóíêöèÿ âðåìåíè èñïîëüçîâàíèÿ Åìõ = 
F(t), çàâèñÿùàÿ îò ñîñòîÿíèÿ îòäåëüíûõ åå ýëåìåíòîâ 
(èíäåêñîì õ îòìå÷àåòñÿ çíà÷åíèå ïàðàìåòðà, ñîîòâåò-
ñòâóþùåå îïðåäåëåííîìó ìîìåíòó åãî êîíòðîëÿ â ïåðèîä 
èñïîëüçîâàíèÿ).

Åñëè èìåòü â âèäó, ÷òî îáúåêò ñîñòîèò èç îäíîðîäíîé 
ñòðóêòóðû êîíñòðóêòèâíûõ è íåêîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, 
òî ëèíèÿ ñóììèðîâàííîãî èçíîñà Èmx áóäåò ÿâëÿòüñÿ 
çåðêàëüíûì îòîáðàæåíèåì ëèíèè èçìåíåíèÿ èõ ãîäíîñòè.

Çàêîíîìåðíîñòè òàêîãî èçìåíåíèÿ áîëåå ñëîæíûå è 
ãðàôè÷åñêè âûðàæàþòñÿ íå ïðÿìîé, à çóá÷àòîé êðèâîé 
ëèíèåé, îïðåäåëÿþùåé ñíèæåíèå ãîäíîñòè âñëåäñòâèå 
èçíîñà (ðèñ. 1).

Äëÿ äàííîãî ñëó÷àÿ ïî ïîêàçàòåëÿì èçíîñà â ëþáîé 
ïåðèîä âðåìåíè ìîæíî îïðå-
äåëèòü èõ òåêóùóþ ãîäíîñòü:

mx
mx m

100 - 
E = .

100

И
Е (2)

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ 
ãîäíîñòü îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ 
ÑÌ è ÒÎ Ñ

mx
 ìîæíî âûðàçèòü 

÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùóþ èñ-
õîäíóþ èõ ñòîèìîñòü Ñm:

mx
mx m

100 - 
C = .

100

И
C (3)

Èçìåíåíèÿ ãîäíîñòè ýëå-
ìåíòîâ è ñòîèìîñòè ñîâðåìåí-
íûõ ÑÌ è ÒÎ çà âåñü ñðîê èõ 
ñëóæáû íîñèò ñêà÷êîîáðàçíûé 
õàðàêòåð. Ïðè ýòîì ñòîèìîñòü 
èìååò ìíîæåñòâî ðåçêèõ êîëå-
áàíèé, òàê êàê îíà ñîäåðæèò è 
ðåìîíòîïðèãîäíûå êîíñòðóê-
òèâíûå ýëåìåíòû, è äîïóñêàåò 
èñïîëüçîâàíèå ñìåíÿåìûõ íå-
äîëãîâå÷íûõ êîíñòðóêòèâíûõ 
ýëåìåíòîâ.

Ãîäíîñòü ýëåìåíòîâ ÑÌ è 
ÒÎ è èõ ñòîèìîñòü ðåçêî ïàäàþò 
çà ñ÷åò èçíîñà ïðè ýêñïëóàòà-
öèè. Ïî ñòåïåíè èçíîøåííîñòè 
ìîæíî ñóäèòü î òåõíè÷åñêîì 
ñîñòîÿíèè ÑÌ è ÒÎ è ãîäíîñòè 
èõ ýëåìåíòîâ. Ïðè ýòîì íàè-
áîëåå äîñòîâåðíóþ îöåíêó 
ãîäíîñòè ìîãóò äàòü ðåçóëüòàòû 

Êëàññèôèêàöèÿ ôîðì ïðîÿâëåíèÿ ïðîöåññà èçìåíåíèÿ 
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ýëåìåíòîâ ÑÌ è ÒÎ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà (ôðàãìåíò)
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èçìåðåíèé èçíîñîâ äåòàëåé è ýëåìåíòîâ. Òàê, çíàÿ âåëè-
÷èíó èçíîñà, ìîæíî ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ ñêàçàòü îá èõ 
îñòàòî÷íîì ðåñóðñå.

Íà ïðàêòèêå âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ 
îöåíêè ÒÑ ÑÌ è ÒÎ íà ëþáîì ýòàïå æèçíåííîãî öèêëà è 
â ýòîì ñëó÷àå ðàçáîðêà è íåïîñðåäñòâåííûå èçìåðåíèÿ 
äåòàëåé è ýëåìåíòîâ ýêîíîìè÷åñêè íå îïðàâäàíû èç-çà 
áîëüøîé òðóäîåìêîñòè, à òàêæå òåõíè÷åñêè, âñëåäñòâèå 
íåèçáåæíûõ íîâûõ ïðèðàáîòî÷íûõ èçíîñîâ.

Ïîýòîìó â äàííîì ñëó÷àå íàèáîëåå ïðèåìëåìà 
îöåíêà ÒÑ ñ èñïîëüçîâàíèåì äèàãíîñòè÷åñêèõ ñðåäñòâ, 
ñòðóêòóðíûõ è êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ, ïîçâîëÿþ-
ùèõ ñóäèòü î ñòåïåíè èçíîøåííîñòè èëè îá îñòàòî÷íîì 
ðåñóðñå ýëåìåíòà èëè ìàøèíû â öåëîì. Âîçìîæíûì ñïî-
ñîáîì îöåíêè ÒÑ ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå àïðîáèðîâàííûõ 
íåêîòîðûõ êëþ÷åâûõ ïðîâåðî÷íûõ îïåðàöèé, â ñîîò-
âåòñòâèè ñ êîòîðûìè ìîæíî íàèáîëåå ïîëíî åå îõàðàê-
òåðèçîâàòü. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ ýôôåêòèâ-
íîñòè èñïîëüçóåòñÿ äîñòîâåðíîñòü ïðîãíîçà – âåðî-
ÿòíîñòü ñîâïàäåíèÿ ðåçóëüòàòà ýêñïðåññ-ìåòîäèêè 
ñ ðåçóëüòàòîì óãëóáëåííîé ïðîâåðêè ñ ïðèìåíåíèåì 
îáøèðíîãî íàáîðà äèàãíîñòè÷åñêîãî îáîðóäîâà-
íèÿ.

Ïðîâåäåííûå òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ãîäíîñòè 
ýëåìåíòîâ ÑÌ è ÒÎ êàê ñîñòàâíîé ÷àñòè èõ òåõíè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ äàþò âîçìîæíîñòü ïåðåéòè ê åå êîëè÷åñòâåí-
íûì îöåíêàì. Ïðè ýòîì ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà çàêëþ-
÷àåòñÿ â ðàçðàáîòêå ñîâîêóïíîñòè ñîîòíîøåíèé, êîòîðûå 
ñâÿçûâàþò åãî õàðàêòåðèñòèêè (êîëè÷åñòâî çàìåíÿåìûõ 
ýëåìåíòîâ â âèäå ôóíêöèè îò ñðîêà ñëóæáû îáúåêòà îöåí-
êè è äð.) ñ ïàðàìåòðàìè ñèñòåìû (ôàêòîðû, ó÷èòûâàåìûå 
ïðè ôîðìèðîâàíèè äàííîãî ïðîöåññà), èñõîäíîé èíôîð-
ìàöèåé è íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè (1; 2).

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü îöåíêè ãîäíîñòè ýëåìåí-
òîâ ÑÌ è ÒÎ ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì òåîðåòè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé èçìåíåíèÿ èõ ÒÑ è ôîðìàëèçàöèè äàííîãî 
ïðîöåññà ñ òðåáóåìîé ñòåïåíüþ ïðèáëèæåíèÿ ê äåéñòâè-
òåëüíîñòè.

Óñðåäíåííóþ îöåíêó ãîäíîñòè ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ 
ÑÌ è ÒÎ (Å ) ìîæíî ïðåäñòàâèòü â ñëåäóþùåì âèäå:

m n ji
i j

i=1 j=1

ÑÑ
Å = +

Ñ Ñ

èëè

m n

i i j j
i=1 j=1

1
Å = Ñ + Ñ ,

Ñ

ãäå m, n – ÷èñëî êîíñòðóêòèâíûõ è íåêîíñòðóêòèâíûõ 
ýëåìåíòîâ ñîîòâåòñòâåííî;

Ñi è Ñj – ñòîèìîñòü i-ãî êîíñòðóêòèâíîãî (äåòàëü) è j-ãî 
íåêîíñòðóêòèâíîãî (ìàòåðèàë, ðåãóëèðîâêà) ýëåìåíòîâ 
ñîîòâåòñòâåííî, ðóá.;

Ñ  – ñòîèìîñòü íîâîé ìàøèíû (îáîðóäîâàíèÿ), ðóá.;

i è 
j
 – ãîäíîñòü  i-ãî êîíñòðóêòèâíîãî è j-ãî íåêîí-

ñòðóêòèâíîãî ýëåìåíòîâ ñîîòâåòñòâåííî:

ïðè

i i
i

i
i

1

Ð

1
0

Ð

          ;

      i

            ,

  

ïðè

j

j

j
j

j

j

1

Ð

1
0

Ð

          ;

      

             ,

ãäå Pi, Pj – ïåðèîäè÷íîñòü ðåìîíòíî-îáñëóæèâàþùèõ 
âîçäåéñòâèé, ïðè êîòîðîé ñìåíÿåòñÿ i-é êîíñòðóêòèâíûé 
è âîññòàíàâëèâàåòñÿ j-é íåêîíñòðóêòèâíûé ýëåìåíòû ñî-
îòâåòñòâåííî.

Òåîðåòè÷åñêóþ ãîäíîñòü i-ãî êîíñòðóêòèâíîãî ýëåìåí-
òà ìîæíî ïðåäñòàâèòü ïî ôîðìóëå

  
îñò.i îñò.i

i
i i

Ä t
,

Ä t
                              (5)

ãäå Äi – êîëè÷åñòâî i-õ äåòàëåé, çàäàííûõ êîíñòðóê-
öèåé;

Äîñò.i – êîëè÷åñòâî i-õ äåòàëåé, ãîäíûõ äëÿ äàëüíåéøåãî 
èñïîëüçîâàíèÿ;

ti – ñðåäíèé ðåñóðñ íîâîé i-é äåòàëè;
tîñò.i – îñòàòî÷íûé ðåñóðñ äåòàëè i-ãî íàèìåíîâàíèÿ.

Ïðè óñòàíîâëåíèè êîëè÷åñòâà äåòàëåé, ãîäíûõ äëÿ 
äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ, íåîáõîäèìî ïðèíÿòü âî 

âíèìàíèå, ÷òî äîëãîâå÷íîñòü äåòàëåé âàðüèðóåòñÿ â 
ñèëó èõ íåðàâíîïðî÷íîñòè â øèðîêèõ ïðåäåëàõ îò íå-
ñêîëüêèõ ÷àñîâ äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ëåò. Ïðè ýòîì:   

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíûå 
ñîñòàâëÿþùèå ãîäíîñòè 
ýëåìåíòîâ ÑÌ è ÒÎ

(4)



36                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №7, 2014 

АГРОТЕХСЕРВИС

i
îñò.i i i

i i

t -
Ä = Ä = Ä 1 - ;

t t
сл слТ Т                  (6)

Äîñò.i = Äi – NiT + Ni(T–1).                      (7)

Âòîðîé ÷ëåí ïðàâîé ÷àñòè âûðàæåíèÿ (7) ïîêàçûâàåò, 
÷òî çà ñðîê ñëóæáû Òñë ïðèõîäèò â íåãîäíîñòü (Ni T) i-õ äå-
òàëåé. Òðåòèé ÷ëåí ïîêàçûâàåò, ÷òî çà êàæäûé ãîä ñðîêà 
ñëóæáû íà ìàøèíå êîìïåíñèðóþòñÿ èçíîøåííûå i-å äå-
òàëè ïóòåì óñòàíîâêè äðóãèõ, ïîëíîñòüþ ïðèãîäíûõ (íå 
âûøåäøèõ çà ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå ñîñòîÿíèå):

Äîñò.i = Äi – Ni.                                            (8)
Âåëè÷èíà îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà äåòàëåé ìîæåò áûòü 

óêðóïíåííî îöåíåíà ïî ñëåäóþùåìó âûðàæåíèþ:
tîñò.i = ti (1 – i),                                         (9)

ãäå i – äîëÿ èçíîñà i-é äåòàëè.
Òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî äîëÿ 

èçíîñà äåòàëè i  òåñíî ñâÿçàíà ñ âåëè÷èíîé ãîäîâîãî 
ðàñõîäà çàïàñíûõ ÷àñòåé:

 i

i

N
Äi .                                       (10)

Ïîñëå ïîäñòàíîâêè çíà÷åíèé âûðàæåíèé (8)-(10), 
ôîðìóëà (5) ïðèìåò ñëåäóþùèé âèä:

i
i i i

i

i

N
Ä - N  1 - t

Ä
=i Ä tièëè

2
i i i

i 2
ii

2
Ä - N N

= = 1 - .
ÄÄ

                 (11)

Âûðàæåíèå (11) ñïðàâåäëèâî äëÿ ïðîèçâîëüíîãî ñî-
÷åòàíèÿ ïàðàìåòðîâ, àíàëèòè÷åñêè èíòåðïðåòèðóåìîå 
ôóíêöèåé ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè f (Ä, 
N) (ðèñ. 2). Ïðè ýòîì óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ÑÌ è ÒÎ, ïðè-
ìåíÿåìûõ â óñëîâèÿõ ñòðîèòåëüñòâà, äàííàÿ ôóíêöèÿ 
èìååò âèä (ðèñ. 3):

f(Ä, N) = e- 1Ä e- 2N,                                 (12)

ãäå 
1
 è 

2
 – ïàðàìåòðû ðàñïðåäåëåíèÿ.

Ãðàôè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ãîäíîñòè äåòàëåé  
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 4, à ãîðèçîíòàëüíàÿ ïðîåêöèÿ 
ïîâåðõíîñòåé  è f ñ ïðîåêöèÿìè ëèíèé ïåðåõîäà OM è 
LÌ – íà ðèñ. 5. 

Ãîäíîñòü ýëåìåíòîâ ÑÌ è ÒÎ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷àñòü 
åäèíè÷íîãî îáúåìà (V) ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè 
âåðîÿòíîñòè f (Ä, N), çàêëþ÷åííîãî âíóòðè òåëà, ïîâåðõ-
íîñòü êîòîðîãî îïèñàíà óðàâíåíèåì (13).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà, 
èìååì ñëåäóþùåå âûðæåíèå:

– V,
ãäå V – ÷àñòü åäèíè÷íîãî îáúåìà, íàõîäÿùåãîñÿ ïîä 

ïîâåðõíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ f(Ä, N) è îãðàíè÷åííîãî ñëå-
âà ïëîñêîñòüþ NO , ñïðàâà – öèëèíäðîì ñ íàïðàâëÿþùåé 
OLM è âåðòèêàëüíîé îáðàçóþùåé, ïåðåñåêàþùåé ëèíèþ 
ïåðåõîäà, ñíèçó – ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòüþ NÎÄ (åå 
÷àñòüþ N

màõ
 OLM):

V = f(Ä, N)  d   dN + (Ä, N)  d   dN,      (13)

ãäå F1 – îáëàñòü èíòåãðèðîâàíèÿ ïî ïëîùàäè NmaxOM;
F2 – îáëàñòü èíòåãðèðîâàíèÿ ïî ïëîùàäè, îãðàíè÷åí-

íîé ïðÿìîé ÎÌ (ëèíèåé ïåðåñå÷åíèÿ ïëîñêîñòåé NOÄ è 
 (Ä, N) è êðèâîé Ä =  (N) (ïðîåêöèåé ëèíèè ïåðåñå÷åíèÿ 

ïëîñêîñòåé (Ä, N) è f(Ä, N) íà ïëîñêîñòü NOÄ).
Òàê êàê ÷àñòü îáúåìà, íàõîäÿùåãîñÿ ïîä ïîâåðõíîñòüþ 

(Ä, N) ïðåíåáðåæèòåëüíî ìàëà, òî âûðàæåíèå (13) ïðè-
ìåò îêîí÷àòåëüíûé âèä

V = f(Ä, N)  d   dN.                         (14)

Ïîñëå ïîäñòàíîâêè âûðàæåíèÿ (12) â ôîðìóëó (14), 
ïîëó÷àåì

- -1 2
1 2

N   (N)max max - -1 2
1 2

0 1
   ( )maxNmax - 2 1

1 2
0 1  1

V = e e d N =
F

dN e e d =

1 -
= e e dN,

-

Д N

Д при Д= Д N

Д при Д= N
N

Д d

Д

Д

ãäå Nmax – ïðàâàÿ ãðàíèöà ðàñïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû 
N (ìàêñèìàëüíàÿ íîðìà ðàñõîäà äåòàëåé ïî ðàññìàòðè-
âàåìîé ìàøèíå);

Ðèñ. 4. Ãðàôè÷åñêàÿ
èíòåðïðåòàöèÿ ãîäíîñòè äåòàëåé

Ðèñ. 2. Ãðàôèê ôóíêöèè
ïî ôîðìóëå (11)

Ðèñ. 3. Ãðàôèê ôóíêöèè 
ïî ôîðìóëå (12)

F1

F

F2

(15)
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Ämàõ – íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îäíîèìåííûõ äåòàëåé 
(ýëåìåíòîâ) â ìàøèíå;

Ä =  (N) – óðàâíåíèå êðèâîé (ñì. ðèñ. 5).

Óðàâíåíèå êðèâîé OLM âûðàæåíî â íåÿâíîì âèäå
2

1 2
1 22

- -( - N)
= e e .

Ä

Д NД

Çàâèñèìîñòü ãîäíîñòè äåòàëåé (ýëåìåíòîâ) ïðèìåò 
îêîí÷àòåëüíûé âèä

Nmax

0

 = (N)
- N -2 1

1 2
 1

1
1 - e e dN.

- 1

при maxД Д 
Д

(16)

Íà îñíîâàíèè ïðåäëîæåííîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî 
îáåñïå÷åíèÿ ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà äëÿ ÝÂÌ â âèäå 
äèàëîãîâîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ÄÈÑ «Ñåðâèñ-
Ïðîãíîç» [3]. Ðåçóëüòàòû ïðåäâàðèòåëüíîé ïðîâåðêè 
ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïîêàçàëè åå ïðèìåíèìîñòü íå 
òîëüêî äëÿ âñåé ñîâîêóïíîñòè ýëåìåíòîâ, íî è äëÿ îò-
äåëüíûõ äåòàëåé ðàçëè÷íûõ íàèìåíîâàíèé ñ òî÷íîñòüþ 
0,8-0,85.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîãíîçèðîâàíèå èçìåíåíèÿ ïàðàìå-
òðîâ ýëåìåíòîâ ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí è òåõíîëîãè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëîæåííûì àëãîðèò-
ìîì è ïðîãðàììîé ïîçâîëÿþò óïðàâëÿòü èõ ðåñóðñíûì 
ñîñòîÿíèåì. Â ñâÿçè ñî ñëó÷àéíûì õàðàêòåðîì èíòåí-
ñèâíîñòè èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðà (ñêîðîñòè èçíàøèâàíèÿ) 
ðåçóëüòàò ïðîãíîçèðîâàíèÿ âñåãäà èìååò âåðîÿòíîñòíûé 
õàðàêòåð.

Ïðåäëîæåííûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïîâûøåíèþ ïîêàçàòå-
ëåé ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè ÑÌ è ÒÎ íàïðàâëåíû 
íà ñíèæåíèå ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ïàðàìå-
òðîâ èõ ñîñòîÿíèÿ è ñêîðîñòè èçíàøèâàíèÿ ñîñòàâíûõ 
ýëåìåíòîâ. Ýòî âûðàæàåòñÿ â òåíäåíöèè óâåëè÷åíèÿ 
ñðåäíåãî òåõíè÷åñêîãî ðåñóðñà, à òàêæå óìåíüøåíèÿ 
ñðåäíåãî êâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ ðåñóðñà. Äàííûé 
êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé îñóùåñòâëÿåòñÿ êàê ïðè ïðîåêòè-
ðîâàíèè è èçãîòîâëåíèè ÑÌ è ÒÎ â ðåçóëüòàòå óëó÷øåíèÿ 
èõ êîíñòðóêòèâíî-ýêñïëóàòàöèîííûõ ðåøåíèé, òàê è ïðè 

ïðèìåíåíèè ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ âîññòàíîâ-
ëåíèÿ è óïðî÷íåíèÿ áûñòðîèçíàøèâàþùèõñÿ ðàáî÷èõ 
ýëåìåíòîâ (äåòàëåé). Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí è îáîðó-
äîâàíèÿ áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò ñòðàòåãèè ÒÎ 
è ðåìîíòà.

Ðàçðàáîòàííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü îöåíêè èç-
ìåíåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ óñòàíàâëèâàåò ñâÿçü 
ìåæäó ôàêòîðàìè è êîíòðîëèðóåìûìè ïàðàìåòðàìè ÑÌ è 
ÒÎ è èõ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü 
êîìïëåêñíóþ îöåíêó êà÷åñòâà ðåìîíòà, ÒÎ è âîññòàíîâ-
ëåíèÿ, à òàêæå ñóäèòü î ñòåïåíè èçíîøåííîñòè èëè îá 
îñòàòî÷íîì ðåñóðñå ëþáîãî ýëåìåíòà íà ïðîèçâîëüíîé 
ñòàäèè æèçíåííîãî öèêëà.
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Assessment of Technical State of Machine Elements 
and Technological Equipment Using Technical Means 
and Methods of Technical Diagnostics 

G.I. Bondareva, A.V. Pegushin
Summary. Technical state of machine elements and techno-

logical equipment using diagnostic means and methods has been 

discussed.
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integration, reliability.
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(ÃÍÓ ÂÍÈÈ ìåõàíèçàöèè àãðîõèìè÷åñêî-

ãî îáñëóæèâàíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 

ÔÀÍÎ Ðîññèè)

Àííîòàöèÿ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ âî-

ïðîñû öåëåñîîáðàçíîñòè âêëþ÷åíèÿ 

ïîäñèñòåìû óïðàâëåíèÿ îõðàíîé òðóäà â 

ñåëüñêîì õîçÿéñòâå â èíôîðìàöèîííóþ 

èíôðàñòðóêòóðó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 

ïðîèçâîäñòâà è ïðåäëàãàþòñÿ ïðîåêòíûå 

ðåøåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðåäïðèÿòèÿ ÀÏÊ, 

èíôîðìàöèîííàÿ èíôðàñòðóêòóðà, ïîä-

ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ îõðàíîé òðóäà, ïðî-

åêòíûå ðåøåíèÿ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå ÷àùå 
ïîÿâëÿþòñÿ ïóáëèêàöèè, ïîñâÿùåí-
íûå  âîïðîñàì ñèñòåìíîãî ðàçâèòèÿ 
èíôîðìàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû 
â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîä-
ñòâå 1  è ðàññìàòðèâàþùèå ïóòè 
ðàçðàáîòêè âñåîáúåìëþùåé ñèñòå-
ìû èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 
óïðàâëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì 
ïðîèçâîäñòâîì íà ðàçíûõ óðîâíÿõ.

Äåéñòâóþùèå ñèñòåìû óïðàâëå-
íèÿ íà óðîâíå ïðåäïðèÿòèÿ 2, 3 , êàê 
ïðàâèëî, íå ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé íè 
ôóíêöèîíàëüíî, íè èíôîðìàöèîí-
íî, íè òåõíè÷åñêè. Êðîìå òîãî, îíè 
íå îòâå÷àþò çà âíåäðåíèå çàäà÷, 
ñâÿçàííûõ ñ çàùèòîé ðàáîòíèêîâ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà îò âîçäåéñòâèÿ âðåäíûõ è îïàñ-
íûõ ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâåííîé 
ñðåäû.

Íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûìè â 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå 

â ÷èñëå äðóãèõ ÿâëÿþòñÿ èíôîðìàöè-
îííûå òåõíîëîãèè, îáåñïå÷èâàþùèå 
ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçî-
âàíèÿ òðóäîâûõ ðåñóðñîâ. Îòìå÷àåòñÿ 
íåîáõîäèìîñòü âíåäðåíèÿ ýôôåê-
òèâíûõ ïðèåìîâ çàùèòû æèâîòíûõ è 
ðàñòåíèé îò áîëåçíåé è âðåäèòåëåé 
1 . À ðàçâå íå íóæíî çàùèùàòü òåõ, 

ðàäè êîãî è ñîçäàþòñÿ ýòè ñèñòåìû?!
Óñëîâèÿ òðóäà ðàáîòíèêîâ ÀÏÊ 

Ðîññèè ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç ñàìûõ 
òÿæåëûõ. Â ÷àñòíîñòè, ÷èñëî ïîãèá-
øèõ åæåãîäíî ñîñòàâëÿåò ñâûøå 300 
÷åëîâåê. Âûñîêèì îñòàåòñÿ óðîâåíü 
ïðîôåññèîíàëüíîé çàáîëåâàåìîñòè 
è âûõîäà íà ïåíñèþ ïî èíâàëèäíîñòè 
â ñâÿçè ñ çàáîëåâàíèåì. Áîëüøèíñòâó 
ðàáîòíèêîâ ãðóïïà èíâàëèäíîñòè 
óñòàíàâëèâàåòñÿ â âîçðàñòå 30-49 
ëåò. Ïî êîëè÷åñòâó ïîñòðàäàâøèõ îò 
íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ íà ïðîèçâîäñòâå 
â ðàñ÷åòå íà 1 òûñ. ÷åëîâåê ÀÏÊ çà-
íèìàåò ïåðâîå ìåñòî ñðåäè äðóãèõ 
âèäîâ ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, 
à ïî êîëè÷åñòâó ïîñòðàäàâøèõ ñî 
ñìåðòåëüíûì èñõîäîì –òðåòüå ïî-

ñëå äîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè è 
ñòðîèòåëüñòâà.

Çàáîòà î ñîõðàíåíèè çäîðîâüÿ 
è òðóäîâîãî äîëãîëåòèÿ ðàáîòíèêîâ 
äåêëàðèðóåòñÿ âî âñåõ íîðìàòèâíî-
ïðàâîâûõ àêòàõ íàøåãî ãîñóäàðñòâà. 
Ïîýòîìó â èíôîðìàöèîííóþ èíôðà-
ñòðóêòóðó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü 
â êà÷åñòâå ïîäñèñòåìû áëîê óïðàâ-
ëåíèÿ îõðàíîé òðóäà, êîòîðûé áóäåò 
îðãàíè÷íî â íåå âïèñûâàòüñÿ. Ïðîåêò 
ñòðóêòóðíîé ñõåìû òàêîãî áëîêà ïðåä-
ñòàâëåí íà ðèñóíêå.

Â íåì ïðåäóñìàòðèâàåþòñÿ ñáîð 
è ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèè, êà-
ñàþùåéñÿ âîïðîñîâ îõðàíû òðóäà, 
îáðàáîòêà åå ïî ñîîòâåòñòâóþùèì 
àëãîðèòìàì, âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ 
èíäèêàòîðîâ è ïîêàçàòåëåé îá óñëî-
âèÿõ òðóäà ïî óðîâíÿì óïðàâëåíèÿ.

Öåëåñîîáðàçíî äëÿ ñîçäàíèÿ åäè-
íîãî èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ, 
ðåàëèçóþùåãî ôóíêöèè îïåðàòèâíîãî 
óïðàâëåíèÿ îõðàíîé òðóäà, ñîçäàòü 
÷åòûðåõóðîâíåâóþ àâòîìàòèçèðîâàí-

ÓÄÊ 631.1:004.9

К вопросу о системном развитии 
информационной инфраструктуры 
в сельскохозяйственном производстве

Âîçìîæíàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ
 óïðàâëåíèÿ îõðàíîé òðóäà â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå
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íóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ îõðàíîé òðó-
äà â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå: Ðîññèéñêàÿ 
Ôåäåðàöèÿ – ñóáúåêò ÐÔ – ìóíèöè-
ïàëüíîå îáðàçîâàíèå – ïðåäïðèÿòèå.

Ïðè ýòîì íà óðîâíå ïðåäïðèÿòèÿ 
äîëæíû ðåøàòüñÿ çàäà÷è ôîðìèðî-
âàíèÿ áàíêà äàííûõ ïî îõðàíå òðóäà, 
âûÿâëåíèå, èäåíòèôèêàöèÿ è îöåíêà 
ïðîôåññèîíàëüíûõ ðèñêîâ, ðàçðà-
áîòêà ìåðîïðèÿòèé ïî óëó÷øåíèþ 
óñëîâèé òðóäà, êîíòðîëü îáó÷åíèÿ 
è ïðîâåðêè çíàíèé ðàáîòíèêîâ ïî 
îõðàíå òðóäà, êîíòðîëü ïðîõîæäåíèÿ 
ìåäîñìîòðîâ ðàáîòíèêàìè, êîíòðîëü 
îáåñïå÷åííîñòè ðàáîòíèêîâ ñðåä-
ñòâàìè èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû, 
ìîíèòîðèíã îñíîâíûõ èíäèêàòîðîâ è 
ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ îõðàíû òðóäà 
íà ïðåäïðèÿòèè.

Íà óðîâíå ìóíèöèïàëüíîãî îá-
ðàçîâàíèÿ, ñóáúåêòà Ôåäåðàöèè è â 
öåëîì ïî Ðîññèè ðåøàþòñÿ çàäà÷è ïî 
ôîðìèðîâàíèþ ñâîäíûõ èíäèêàòîðîâ 
è ïîêàçàòåëåé î ñîñòîÿíèè îõðàíû 
òðóäà.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ÃÍÓ ÂÍÈÌÑ 
÷àñòü çàäà÷ íàìå÷àåìîé ïîäñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ îõðàíîé òðóäà ðåàëèçîâà-
íà è îïðîáîâàíà íà îáúåêòàõ âíåäðå-
íèÿ 4-7 . Îäíàêî îíè ðàáîòàþò òîëüêî 
â àâòîíîìíîì ðåæèìå. Äëÿ âêëþ÷åíèÿ 
èõ â ñèñòåìó èíôîðìàöèîííîé èíôðà-
ñòðóêòóðû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà íåîáõîäèìî ïðîäåëàòü 
ðàáîòó ïî èõ àäàïòàöèè ê áàçàì äàí-
íûõ è ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ 
áóäóùåé ñèñòåìû.

Òàêèì îáðàçîì, âêëþ÷åíèå âûøå-
èçëîæåííîé ïîäñèñòåìû óïðàâëåíèÿ 

îõðàíîé òðóäà â èíôîðìàöèîííóþ 
èíôðàñòðóêòóðó ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà ïîçâîëèò ïîâû-
ñèòü êîìïëåêñíîñòü îõâàòà ïðîá-
ëåìû èíôîðìàòèçàöèè è àêòèâíåå 
âîçäåéñòâîâàòü íà óëó÷øåíèå óñëî-
âèé è îõðàíó òðóäà â ñåëüñêîì õîçÿé-
ñòâå.

Ãîñóäàðñòâåííîå íàó÷íîå ó÷ðåæ-
äåíèå Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ìåõàíè-
çàöèè àãðîõèìè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ôåäåðàëüíîãî 
àãåíòñòâà íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé Ðîñ-
ñèè (ÃÍÓ ÂÍÈÌÑ ÔÀÍÎ Ðîññèè) ãîòîâ 
ïîäêëþ÷èòüñÿ ê ðàáîòå ïî ñîçäàíèþ 
è âíåäðåíèþ èíôîðìàöèîííîé ñè-
ñòåìû îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íå òîëüêî â ÷à-
ñòè óïðàâëåíèÿ îõðàíîé òðóäà, íî è 
äðóãèõ ñèñòåì â ðàñòåíèåâîäñòâå è 
æèâîòíîâîäñòâå.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ñòðåáêîâ Ä.Ñ., Ñèïòèö Ñ.Î., 

Êóçíåöîâ È.Ì., Ìàêååâ Ì.Â. Ïåðâîî÷å-
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíà èíôîðìàöèÿ 

î III  Îòêðûòîì  ÷åìïèîíàòå Ðîññèè ïî ïàõî-

òå. Äàíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà òåõíè÷åñêèõ 

âîçìîæíîñòåé ñîâðåìåííîé ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííîé òåõíèêè, ïðåäñòàâëåííîé íà 

÷åìïèîíàòå. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî 

ïåðâûì îòå÷åñòâåííûì òðàêòîðàì, ðàáî-

òàþùèì íà ïðèðîäíîì ãàçå. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÷åìïèîíàò, ïàõîòà, 

îáðàáîòêà ïî÷âû, ïî÷âîîáðàáàòûâàþùàÿ 

òåõíèêà, îïðûñêèâàòåëü, êà÷åñòâî, ñêî-

ðîñòü, òðàêòîð, çåðíîóáîðî÷íûé êîìáàéí.

Ïåðâûì øàãîì  ê ïîëó÷åíèþ âûñî-
êèõ óðîæàåâ ñåëüõîçïðîäóêöèè ÿâëÿ-
åòñÿ êà÷åñòâåííàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû, 
êîòîðàÿ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò 
îò ìàñòåðñòâà ïàõàðÿ. ×åìïèîíàò 
ìèðà  ïî ïàõîòå  ïðîâîäèòñÿ áîëåå 60 
ëåò. Ýòî óíèêàëüíîå ìàñøòàáíîå ìå-
ðîïðèÿòèå íàïðàâëåíî íà ïîâûøåíèå 
ïðåñòèæà ïðîôåññèè ìåõàíèçàòîðà, 
â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñðåäè ìîëîäåæè, 
ìîäåðíèçàöèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííî-
ãî ïðîèçâîäñòâà, ïðèâëå÷åíèå âíèìà-

íèÿ îáùåñòâåííîñòè è ñïåöèàëèñòîâ 
ê òðóäó àãðàðèåâ è âîçðîæäåíèþ 
ëó÷øèõ òðàäèöèé íà ñåëå, à òàêæå 
ñïîñîáñòâóåò îáìåíó îïûòîì ìåæäó 
ìåõàíèçàòîðàìè. Âïåðâûå ×åìïèîíàò 
ìèðà ïî ïàõîòå ñîñòîÿëñÿ â 1952 ã. â 
Êàíàäå. Ñ 2012 ã. ïðèçåðû è ïîáåäè-
òåëè ðîññèéñêèõ òóðíèðîâ ïðèíèìà-
þò ó÷àñòèå â ìèðîâûõ ïåðâåíñòâàõ. 
I ÷åìïèîíàò ïî ïàõîòå â Ðîññèè ïðî-
øåë â Êðàñíîäàðñêîì êðàå, II – â Ðîñ-
òîâñêîé îáëàñòè [1].

III Îòêðûòûé  ÷åìïèîíàò Ðîññèè 
ïî ïàõîòå ïðîõîäèë  2-7 èþíÿ 2014 ã. 
íà çåìëå ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿ «Ñóâî-
ðîâñêîå» (ã. Ñóçäàëü Âëàäèìèðñêîé 
îáëàñòè).

Îðãàíèçàòîðû ñîðåâíîâàíèÿ: ÎÀÎ 
«Ðîñàãðîëèçèíã», àäìèíèñòðàöèÿ 
Âëàäèìèðñêîé îáëàñòè, ÎÎÎ «Êâåð-
íåëàíä Ãðóïï ÑÍÃ» ïðè ïîääåðæêå 
ïàðòèè «Åäèíàÿ Ðîññèÿ», Ìèíèñòåð-
ñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè è Âñåìèðíîé ïàõîò-
íîé îðãàíèçàöèè (World Ploughing 
Organization).

Â ÷åìïèîíàòå ïðèíÿëè ó÷àñòèå 
ìåõàíèçàòîðû èç 36 ðåãèîíîâ Ðîñ-
ñèè. Âïåðâûå  â îòäåëüíîì çà÷åòå 
ó÷àñòâîâàëè è èíîñòðàííûå êîìàíäû  
èç Ýñòîíèè è Íèäåðëàíäîâ.

Ñîñòÿçàíèå ìåõàíèçàòîðîâ ïðîõî-
äèëî íà íîâûõ ðîññèéñêèõ òðàêòîðàõ 
Àãðîìàø 85 ÒÊ. Ýòî ïîñòàâèëî ïàõà-

ðåé â ðàâíûå óñëîâèÿ, à óñïåõ çàâèñåë 
òîëüêî îò ìàñòåðñòâà ìåõàíèçàòîðà. 
Êà÷åñòâî ïàõîòû îïðåäåëÿëîñü ïî 14 
êðèòåðèÿì, îñíîâíûìè èç êîòîðûõ  ÿâ-
ëÿëèñü ïðÿìîëèíåéíîñòü áîðîçä, èõ 
ðàâíîìåðíîñòü ïî âûñîòå è øèðèíå, 
à òàêæå îáùàÿ àêêóðàòíîñòü è êðàñîòà 
îáðàáîòàííîãî ó÷àñòêà. 

Ïîáåäèòåëåì III ÷åìïèîíàòà Ðîñ-
ñèè ïî ïàõîòå ñòàë ìåõàíèçàòîð èç 
Ðÿçàíñêîé îáëàñòè Àíäðåé Øàëü. 
Åìó âðó÷åí ãëàâíûé ïðèç – êîëåñíûé 
òðàêòîð Àãðîìàø  85 ÒÊ è îí áóäåò 
ïðåäñòàâëÿòü Ðîññèþ íà ÷åìïèîíàòå 
ìèðà â 2015 ã. â Äàíèè.

Â ðàìêàõ ÷åìïèîíàòà ñîñòîÿëîñü 
«Òðàêòîð-øîó»  – ñîðåâíîâàíèå ïî 
ìàñòåðñòâó óïðàâëåíèÿ òðàêòîðîì 
Àãðîìàø 30ÒÊ (ñ ãàçîâûì äâèãàòå-
ëåì), ïîáåäèòåëåì êîòîðîãî ñòàë 
ìåõàíèçàòîð èç Êóðãàíñêîé îáëàñòè 
Ãåííàäèé Äîðîäíå. Ïåðâûé ðîññèé-
ñêèé òðàêòîð ñ ãàçîâûì äâèãàòåëåì 
(ðàáîòàåò íà ìåòàíå), ñòàâøèé ñàìûì 
ýêîëîãè÷íûì îáðàçöîì òåõíèêè äëÿ 
àãðîïðîìûøëåííîãî è êîììóíàëü-
íîãî õîçÿéñòâ, ðàçðàáîòàí  êîí-
ñòðóêòîðàìè ìàøèíîñòðîèòåëüíî-
èíäóñòðèàëüíîé ãðóïïû «Êîíöåðí 
«Òðàêòîðíûå çàâîäû».

Ýêñïåðòû ðûíêà åäèíîäóøíî îò-
ìå÷àþò óíèêàëüíûå ïðåèìóùåñòâà 
èííîâàöèîííîé ìîäåëè: êàê ìèíèìóì 
â 3 ðàçà óìåíüøåíû ðàñõîäû íà òî-

ÓÄÊ 631.3 ÓÄÊ 631.3 

Первый шаг к хорошему урожаю  – Первый шаг к хорошему урожаю  – 
качественная обработка почвыкачественная обработка почвы
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ïëèâî, â 1,5-2 ðàçà óâåëè÷åí 
ðåñóðñ ýêñïëóàòàöèè áëàãî-
äàðÿ áîëåå «ìÿãêîìó» ïðî-
òåêàíèþ ðàáî÷åãî ïðîöåññà, 
íà 20% ñîêðàùåíû ðàñõîäû 
íà ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. 
À ñàìîå ãëàâíîå  – ïîëíîå 
ñãîðàíèå ìåòàíîâîçäóøíîé 
ñìåñè, ÷òî ñíèæàåò âûáðîñ 
âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó 
äî ðåêîðäíîãî ìèíèìóìà. 

Â ðàìêàõ äåëîâîé ïðîãðàì-
ìû ÷åìïèîíàòà ñîñòîÿëàñü 
êîíôåðåíöèÿ «Âíåäðåíèå 
â ÀÏÊ Ðîññèè ñîâðåìåííûõ 
ñåëüõîçòåõíîëîãèé ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñèñòåìû ôåäåðàëüíîãî ëèçèíãà 
ÎÀÎ «Ðîñàãðîëèçèíã», à òàêæå ñî-
âåùàíèå ñ ó÷àñòèåì ðóêîâîäèòåëåé 
êðóïíåéøèõ îòå÷åñòâåííûõ ñåëüõîç-
ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé, 
Àññîöèàöèè êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåð-
ñêèõ) õîçÿéñòâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êîîïåðàòèâîâ Ðîññèè è ÎÀÎ 
«Ðîñàãðîëèçèíã». Íà ìåðîïðèÿòèÿõ 
îòìå÷àëîñü, ÷òî Ðîññèÿ îáëàäàåò 
îãðîìíûì ïîòåíöèàëîì â îáëàñòè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ïðè ýòîì íàè-
áîëåå îñòðîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ 
íåäîñòàòî÷íîñòü èíâåñòèöèé â àãðî-
ïðîìûøëåííûé êîìïëåêñ. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì 
ìåõàíèçìîì ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ÿâëÿåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèå ôåäåðàëüíîãî ëèçèíãà. ÎÀÎ 
«Ðîñàãðîëèçèíã» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
óíèêàëüíûé èíñòèòóò ðàçâèòèÿ ÀÏÊ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, êîòîðûé ñî-
äåéñòâóåò ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåí-
íûõ ïðîãðàìì â ñôåðå ÀÏÊ, ó÷àñòâóåò 
â òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé ìî-

äåðíèçàöèè êîìïëåêñà, îñóùåñòâëÿåò 
äåÿòåëüíîñòü, íàïðàâëåííóþ íà ïî-
âûøåíèå óðîâíÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé 
áåçîïàñíîñòè ÐÔ.

Àíàëèç ïðåäñòàâëåííûõ  íà ÷åìïè-
îíàòå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí 
ïîêàçàë, ÷òî îòå÷åñòâåííûì ïîòðåáè-
òåëÿì ïðåäëàãàåòñÿ øèðîêèé ñïåêòð 
òåõíèêè îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ 
ïðîèçâîäèòåëåé  äëÿ âûïîëíåíèÿ 
âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, 
íà÷èíàÿ îò ïîäãîòîâêè ïî÷âû è çà-
êàí÷èâàÿ óáîðêîé óðîæàÿ. 

Áûëè ïðåäñòàâëåíû: ïîëíàÿ ëè-
íåéêà êîëåñíûõ òðàêòîðîâ Àãðîìàø 
(22-63 êÂò)(ðèñ.1), íîâûå êîìáàéíû 
Àãðîìàø 4000 è Àãðîìàø 5000, ãóñå-
íè÷íûé òðàêòîð, à òàêæå íàâåñíîå è 
ïðèöåïíîå îáîðóäîâàíèå [2]. 

Çåðíîóáîðî÷íûé êîìáàéí 5-ãî 
êëàññà Àãðîìàø 5000 (ðèñ. 2) ðàç-
ðàáîòàí ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ýêñ-
ïëóàòàöèè â ðîññèéñêèõ ðåãèîíàõ è 
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí íà óáîðêå 
çåðíîâûõ  êóëüòóð  êàê â çàñóøëè-
âûõ, òàê è â ðàéîíàõ ñ ïîâûøåííîé 

âëàæíîñòüþ. Ìàêñèìàëüíîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîìáàéí 
ñïîñîáåí äîñòè÷ü ïðè óðîæàé-
íîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð 25- 
60 ö/ãà [2] . 

Ãóñåíè÷íûé òðàêòîð Àãðî-
ìàø Ðóñëàí (ðèñ. 3) òÿãîâîãî 
êëàññà 6 îòëè÷àåòñÿ îðèãèíàëü-
íîé êîìïîíîâêîé äâèæèòåëÿ  
(òðåóãîëüíàÿ ôîðìà ãóñåíè÷íîãî 
îáâîäà), ïîçâîëÿþùåé ðàáîòàòü 
áåç áàëëàñòèðîâàíèÿ è îáå-
ñïå÷èâàþùåé âûñîêèå òÿãîâûå 
óñèëèÿ, íàâåñîñïîñîáíîñòü è 
ðàâíîìåðíîå äàâëåíèå íà ïî÷âó. 

Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ 250 êÂò [2].
Êîìïàíèÿ «Ðîñòñåëüìàø» ïðåä-

ëàãàåò ïîòðåáèòåëÿì 24 òèïà ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè – áîëåå 150 
ìîäåëåé è ìîäèôèêàöèé òðàêòîðîâ, 
çåðíîóáîðî÷íîé, êîðìîóáîðî÷íîé 
è ïî÷âîîáðàáàòûâàþùåé òåõíèêè, 
îïðûñêèâàòåëåé, ïðîòðàâëèâàòåëåé 
ñåìÿí è äð. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü 
âûïóñêàþòñÿ 15 ìîäåëåé è ìîäèôè-
êàöèé çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ, 
îáúåäèíåííûõ â ÷åòûðå ñåðèè –
TORUM, ACROS, VECTOR è NIVA. 
Äåìîíñòðèðóåìûå íà âûñòàâêå çåð-
íîóáîðî÷íûå êîìáàéíû ACROS 590 
Plus/580/560/530 ñ äâèãàòåëÿìè 
ìîùíîñòüþ 188-239 êÂò ìîãóò óáè-
ðàòü çåðíîâûå ñðåäíåé è âûñîêîé 
óðîæàéíîñòè, âûñîêîé âëàæíîñòè 
è ñîëîìèñòîñòè. Èõ îñîáåííîñòü – 
îðèãèíàëüíûé ìîëîòèëüíûé áàðàáàí 

800 ìì (ñàìûé áîëüøîé äèàìåòð 
â ìèðå), êîòîðûé áëàãîäàðÿ ñâîåé 
èíåðöèîííîñòè ñïðàâëÿåòñÿ ñ îáìî-
ëîòîì õëåáíîé ìàññû â ñàìûõ ñëîæ-
íûõ óñëîâèÿõ.

Ðèñ. 1. Òðàêòîð Àãðîìàø 85 ÒÊ Ìåòàí Ðèñ. 2. Çåðíîóáîðî÷íûé êîìáàéí Àãðîìàø 5000

Ðèñ. 3. Ãóñåíè÷íûé òðàêòîð Àãðîìàø Ðóñëàí
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí

Ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèå ìàøèíû ×èñëî 
ìîäå-

ëåé

Øèðèíà çà-
õâàòà, ì

Ãëóáèíà 
îáðà-
áîòêè, 

ñì

Ïðîèçâî-
äèòåëü-

íîñòü, ãà/÷

Àãðåãàòèðîâàíèå 
ñ òðàêòîðàìè 

òÿãîâîãî êëàññà 
(ìîùíîñòü, êÂò)

Ìàññà, êã

ÏÎ «ßðîñëàâè÷»

Ïëóãè-ðûõëèòåëè ÏÐÁ Çóáð (ðèñ. 4) 2 3-4 25-45 1,8-3,8 3; 4; 5 1700; 2300

Äèñêîâûå àãðåãàòû Áèçîí 3 3-6 6-12 4,5-9 3; 4; 5 3700; 4000; 
5500

Àãðåãàòû äèñêîâûå êîìáèíèðîâàííûå ÄÀ, 
ÄÀÊÍ È ÄÀÊÒ

10 2,3-6,2 8-15 2,8-7,3 1,4-5 1580-4800

Êóëüòèâàòîðû ñòåðíåâûå ÊÑÊ Í.ä. 4-6 Äî 15 Äî 7,2 Í.ä. Í.ä.

Íîæåâûå áîðîíû ÊÓÎÑÀ 4 3,3-5,8 Äî 10-15 4-7 1,4-5 900-3000

Êîìïëåêñ áëî÷íî-ìîäóëüíûõ êóëüòèâàòî-
ðîâ ÊÁÌ

9 2,1-14,4 4-8 1,5-12 1,9-5 450-5300

Êóëüòèâàòîðû äëÿ ñïëîøíîé îáðàáîòêè 
ïî÷âû ÊÑÎ

Í.ä. 8-12 Äî 12 Äî 8 Í.ä. Í.ä.

Êîìïàíèÿ «ÁÄÌ-Àãðî»

Ïëóãè ÷èçåëüíûå Ï×Í è Ï× 6 2,3-7 Äî 45 2-7 (110-404) 1010-5100

Äèñêàòîðû ÁÄÌ (íàâåñíûå è ïðèöåïíûå) 18 2,1-8,9 Äî 18 3,5-12,7 (44-309) 700-8025

Êóëüòèâàòîðû ñòåðíåâûå ÊÑ, ÊÑÓ è ÊÑÎ 6 4,3-9,6 5-30 5-15 (59-184) 1090-5200

Êîìïàíèÿ «ÄÈÀÑ»

Ïëóãè ÷èçåëüíûå Ï× è Ï×Í 4 2,3-6 Äî 45 Í.ä. 3-6 Í.ä.

Áîðîíû äèñêîâûå ñåðèè ÁÄÌ (ðèñ. 5) 20 2,6-9 Äî 15-20 Í.ä. (55-368) Í.ä.

Êóëüòèâàòîðû äëÿ ñïëîøíîé îáðàáîòêè 
ïî÷âû ñåðèè ÁÏÊ

5 4-12 4-15 Í.ä. (59-235) Í.ä.

Ãðóïïà êîìïàíèé «Àëìàç»

Ïëóãè ÷èçåëüíûå SVAROG 3 2-6 Äî 45 2,5-6 (110-353) 1245-5748

Ïëóãè íàâåñíûå FINIST 5 1,05-3,15 Äî 30 0,995-3,15 (59-257) 463-2390

Ïëóãè îáîðîòíûå PERESVET 5 1,5-2,8 Äî 30 1,35-2,84 (96-265) 1440-2950

Áîðîíû äèñêîâûå 9 2,4-8 Äî 15 2,88-9,5 (59-331) 1034-10150

ÎÎÎ «Íàâèãàòîð-Íîâîå Ìàøèíîñòðîåíèå»

Êóëüòèâàòîðû ñòåðíåâûå òÿæåëûå 
ñåðèè ÊÑÒ

3 2,2-5,5 6-16 1,3-8 (59-162) 1050-2600

Êóëüòèâàòîðû-ãëóáîêîðûõëèòåëè ñåðèè ÊÃ 2 2,5-3,7 Äî 45 2-3,7 (110-221) 850-1100

Ðèñ. 4. Ïëóã-ðûõëèòåëü ÏÐÁ-4 Çóáð Ðèñ. 5. Áîðîíà äèñêîâàÿ ÷åòûðåõðÿäíàÿ ñåðèè ÁÄÌ

Ðàçíîîáðàçíîé è ìíîãî÷èñëåííîé 
áûëà íîìåíêëàòóðà ïî÷âîîáðàáàòû-
âàþùåé òåõíèêè îòå÷åñòâåííûõ ïðî-
èçâîäèòåëåé (ñì. òàáëèöó) [3].

Îäíî èç âåäóùèõ ïðåäïðèÿòèé 
Ðîññèè ïî ïðîèçâîäñòâó îïðûñêè-
âàòåëåé – ãðóïïà êîìïàíèé «Êà-
çàíüñåëüìàø» ïðîèçâîäèò ïðèöåï-

íûå îïðûñêèâàòåëè øèðèíîé çà-
õâàòà 18-24 ì è âìåñòèìîñòüþ áàêà 
2000-4000 ë [5]. Øèðèíà çàõâàòà 
øòàíãè ñàìîõîäíûõ îïðûñêèâàòåëåé 
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Áàðñ-3000 – 24 ì (ðèñ. 6), âìåñòè-
ìîñòü áàêà – 3000 ë. 

Îïðûñêèâàòåëè îáîðóäóþòñÿ êîì-
ïëåêòóþùèìè ïðîèçâîäñòâà âåäóùèõ 
ìèðîâûõ ïîñòàâùèêîâ: êîìïàíèé 
«Arag», «Bondioli&Pavesi», «Lechler», 
«Agrotop», «Hypro», «AR», «ACE», 
«Teejet», «Bourgault» è äð. Ñîãëàñíî 
ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì ñíàá-
æåíû ¸ìêîñòüþ äëÿ ïðîìûâêè. Êîëåÿ 
êîëåñ ðåãóëèðóåìàÿ, äûøëî ïðè-
öåïíûõ îïðûñêèâàòåëåé ïîçâîëÿåò 
èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå òèïû òðàê-
òîðîâ. Îïðûñêèâàòåëè ìîãóò îñíà-
ùàòüñÿ áîðòîâûìè êîìïüþòåðàìè ñ 
äîçèðóþùåé àâòîìàòèêîé è äèñòàí-
öèîííûì óïðàâëåíèåì, ïàíåëüþ óñòà-
íîâêè è êîíòðîëÿ ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ 
ðàáîòû (äàâëåíèå â ñèñòåìå, ïîäà÷à 
ðàáî÷åé æèäêîñòè ïî ñåêöèÿì øòàíã, 
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ, íîðìà âíåñåíèÿ 
ðàáî÷åé æèäêîñòè), GPS-íàâèãàòîðîì 
ñ ñèñòåìîé ïàðàëëåëüíîãî âîæ-
äåíèÿ. 

Êîìïàíèÿ «ÐàðèÒÝÊ», êîòîðàÿ 
ñîâìåñòíî ñ ÎÀÎ «ÊàìÀÇ» ó÷àñòâóåò 

â ðàçâèòèè ãàçîìîòîðíîé ñòðàòåãèè 
è âíåäðåíèè àëüòåðíàòèâíûõ ìîòîð-
íûõ òîïëèâ íà ðûíêå Ðîññèè, ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàëà àâòîïîåçä-çåðíîâîç 
68902Ñ íà øàññè ÊàìÀÇ – 65117-
34 (6õ4) ñ äâèãàòåëåì ìîùíîñòüþ 
221 êÂò, ðàáîòàþùåì íà ñæàòîì ïðè-
ðîäíîì ãàçå [6]. Íà ïðîèçâîäñòâåííî-
òåõíè÷åñêîé áàçå ÎÎÎ «ÐàðèÒÝÊ», 
àäàïòèðîâàííîé äëÿ èçãîòîâëåíèÿ 
îðèãèíàëüíîãî ãàçîâîãî îáîðóäîâà-
íèÿ, ïðîèçâîäèòñÿ óñòàíîâêà ãàçîâûõ 
ñèñòåì ïèòàíèÿ, äîâîäêà è ïðåä-
ïðîäàæíàÿ ïîäãîòîâêà àâòîìîáèëåé 
ÊàìÀÇ. 

Âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ìåðîïðèÿ-
òèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåêëàìíîå è íàó÷íî-
èíôîðìàöèîííîå ñîïðîâîæäåíèå, 
êîòîðîå îñóùåñòâëÿëî ÔÃÁÍÓ «Ðîñèí-
ôîðìàãðîòåõ». Íà èíôîðìàöèîííî-
êîíñóëüòàöèîííîì ñòåíäå áûëà 
ïðåäñòàâëåíà íàó÷íàÿ, ïðîãíîçíî-
àíàëèòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ ïî âîïðî-
ñàì ïîâûøåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíî-
ñòè ðîññèéñêîãî àãðîïðîìûøëåííîãî 
êîìïëåêñà, ñïîñîáñòâóþùàÿ óñêîðå-

íèþ ïåðåâîäà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 
íîâóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ îñíîâó, ñîçäà-
íèþ èíñòèòóòîâ ðàçâèòèÿ, ðåàëèçàöèè 
èííîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ â ðàçëè÷íûõ 
îòðàñëÿõ ÀÏÊ.
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The First Step to Good Harvest 
is Qualitative Tillage
V.Ya. Goltyapin, N.V. Berezenko 
Summary. The article contains the 

information on the third open plowing 

championship of Russia. It presents the 

analysis data on technical feasibilities of 

modern agricultural machinery participated 

in the championship. Particular attention 

has been paid to the first domestic tractors 

running on natural gas. 

Key words: championship, plowing, 

tillage, tillage machinery, sprayer, quality, 

speed, tractor, combine harvester.

Ðèñ. 6. Ñàìîõîäíûé îïðûñêèâàòåëü Áàðñ-3000
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíà èíôîðìàöèÿ 

î õîäå è ïðèíÿòîé ðåçîëþöè è Âòîðîãî 

Âñåðîññèéñêîãî ñúåçäà ñåëüñêèõ êîîïå-

ðàòèâîâ, íà êîòîðîì îáñóæäàëèñü ïåð-

ñïåêòèâû ðàçâèòèÿ êîîïåðàöèè íà ñåëå, 

îñîáåííîñòè ðåãóëèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ 

äåÿòåëüíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êîî-

ïåðàòèâîâ, âîïðîñû ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû 

ãîñóäàðñòâåííîé êîîðäèíàöèè è ñàìîðå-

ãóëèðîâàíèÿ èõ ðàáîòû, çàêîíîäàòåëüíîå 

îáåñïå÷åíèå è ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæ-

êà ðàçâèòèÿ êîîïåðàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëüñêàÿ êîîïå-

ðàöèÿ, Âòîðîé ñúåçä êîîïåðàòîðîâ, ðå-

ãóëèðîâàíèå, êîíòðîëü, ãîñóäàðñòâåííàÿ 

ïîääåðæêà, çàêîíîäàòåëüíîå îáåñïå÷å-

íèå, äåÿòåëüíîñòü êîîïåðàòèâîâ, îïûò 

ðåãèîíàëüíûõ êîîïåðàòèâíûõ ñîþçîâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ôåäåðàëüíûì 
çàêîíîì «Î ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
êîîïåðàöèè» êîîïåðàöèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ñèñòåìó ðàçëè÷íûõ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êîîïåðàòèâîâ è 
èõ ñîþçîâ, ñîçäàííûõ ñåëüõîçòî-
âàðîïðîèçâîäèòåëÿìè â öåëÿõ óäî-
âëåòâîðåíèÿ ñâîèõ ýêîíîìè÷åñêèõ è 
èíûõ ïîòðåáíîñòåé. Ñîþç ñîçäàåòñÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè òîâàðî-
ïðîèçâîäèòåëÿìè íà îñíîâå äîáðî-
âîëüíîãî ÷ëåíñòâà äëÿ ñîâìåñòíîé 
ïðîèçâîäñòâåííîé èëè èíîé õîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, îñíîâàííîé 
íà îáúåäèíåíèè èõ èìóùåñòâåííûõ 
ïàåâûõ âçíîñîâ â öåëÿõ óäîâëåòâî-
ðåíèÿ ìàòåðèàëüíûõ è èíûõ ïîòðåá-
íîñòåé ÷ëåíîâ êîîïåðàòèâà. 

Â ìèðå êîîïåðàòèâíûå ïðåä-
ïðèÿòèÿ ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî âëèÿ-

òåëüíûìè ó÷ðåæäåíèÿìè. Êàê â ðàç-
âèâàþùèõñÿ, òàê è â óæå äîñòàòî÷íî 
ðàçâèòûõ ñòðàíàõ îíè âíîñÿò ñâîé 
âêëàä â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå 
ðàçâèòèå, ñíèæåíèå ðîñòà áåçðàáî-
òèöû ñðåäè íàñåëåíèÿ è ïîääåðæàíèå 
ñáàëàíñèðîâàííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ 
áëàãîñîñòîÿíèÿ â îáùåñòâå. Áîëåå 
òîãî, ðàñøèðÿþùååñÿ ïîëå èííîâà-
öèîííûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè îñíî-
âûâàåòñÿ èìåííî íà êîîïåðàòèâíûõ 
íà÷èíàíèÿõ, îñîáåííî â îáëàñòè 
ïðåäîñòàâëåíèÿ íîâûõ âèäîâ óñëóã 
(îòêðûòûå èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè è 
óñëóãè îáùåãî ïîòðåáëåíèÿ), êîòîðûå 
â öåëîì óëó÷øàþò êà÷åñòâî æèçíè 
âñåãî îáùåñòâà. 

Ðîëü è âàæíîñòü êîîïåðàòèâîâ 
î÷åâèäíû â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíî-
ãî ôèíàíñîâîãî è ýêîíîìè÷åñêîãî 
êðèçèñîâ. Â áîëüøèíñòâå ñòðàí 
ïðåäïðèÿòèÿ êîîïåðàòèâíîé ôîðìû 
ñîáñòâåííîñòè ìåíåå áîëåçíåííî 
ïåðåæèâàþò êðèçèñ, ÷åì îñòàëüíûå. 
Òàêàÿ ñïîñîáíîñòü êîîïåðàòèâîâ 
áûñòðî ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ ê ìåíÿþ-
ùèìñÿ óñëîâèÿì âûâîäèò èõ íà íîâûé 
óðîâåíü ïðèçíàíèÿ – è ïîëèòèêè, è 
îáùåñòâåííûå äåÿòåëè ïûòàþòñÿ 
îïðåäåëèòü ðîëü, êîòîðóþ ìîãóò 
èãðàòü êîîïåðàòèâíûå ïðåäïðèÿòèÿ 
â óðåãóëèðîâàíèè íåãàòèâíûõ ïîñëåä-
ñòâèé ãëîáàëüíîãî êðèçèñà [1].

Â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ êîîïåðà-
òèâû âûñòóïàþò îáùåñòâåííî-
õîçÿéñòâåííûì èíñòèòóòîì ðàçâèòèÿ 
ìàëîãî è ñðåäíåãî ïðåäïðèíèìà-
òåëüñòâà, ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç óñëîâèé 
êà÷åñòâåííîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
ðûíêà. Â ýòîì àñïåêòå êîîïåðàöèÿ 
ñëóæèò ñâÿçóþùèì èíñòðóìåíòîì 
ôîðìèðîâàíèÿ è îñóùåñòâëåíèÿ 
êîëëåêòèâíîãî èíòåðåñà, îðãàíè÷íî 
âêëþ÷àÿ ÷àñòíûå èíòåðåñû â ñèñ-
òåìó è ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì ñëîæèâ-
øèåñÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå 
ñòðóêòóðû. 

Òàê, â ñòðàíàõ Åâðîïåéñêîãî Ñî-
þçà íà äîëþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êîîïåðàòèâîâ ïðèõîäèòñÿ ñâûøå 
50% ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà, áîëåå 60% ïåðåðàáîòêè è 
ñáûòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðî-
äóêöèè. Â ñòðàíàõ Ñêàíäèíàâèè êîî-
ïåðàòèâû ðåàëèçóþò íà âíóòðåííåì 
è âíåøíåì ðûíêàõ äî 80%, à â ßïî-
íèè – áîëåå 90% òîâàðíîé ïðîäóêöèè 
àãðàðíîãî ñåêòîðà. Ïîäîáíûé óñïåõ 
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáúÿñíÿåòñÿ 
êîëëåêòèâíûì õàðàêòåðîì äåÿòåëü-
íîñòè íàöèîíàëüíûõ àãðàðèåâ íà 
îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ êîîïåðàòèâ-
íûõ îðãàíèçàöèîííî-õîçÿéñòâåííûõ 
ôîðì. Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êîîïå-
ðàòèâû â ñòðàíàõ ñ ðàçâèòîé ðûíî÷-
íîé ýêîíîìèêîé äîñòàòî÷íî óñïåøíî 
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ðåàëèçóþò ñâîé àíòèìîíîïîëüíûé ïî-
òåíöèàë, ïðåäîñòàâëÿÿ âîçìîæíîñòü 
ìåëêèì ïðîèçâîäèòåëÿì ðåçóëüòà-
òèâíî îñóùåñòâëÿòü ñâîþ äåÿòåëü-
íîñòü [2].

Ðîññèéñêàÿ ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, 
÷òî íàèáîëåå ðåíòàáåëüíûìè ÿâëÿ-
þò ñÿ õîçÿéñòâà ñ çàâåðøåííûì ïðî-
èçâîäñòâåííûì öèêëîì. Íàïðèìåð, 
â ìîëî÷íîì è ìÿñíîì ñêîòîâîäñò-
âå – îáúåäèíåíèå êîðìîïðîèçâîä-
ñòâà, ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè æèâîò-
íîâîäñòâà, åå ïåðåðàáîòêè è âûïóñêà 
ãîòîâûõ ìÿñíûõ è ìîëî÷íûõ èçäåëèé 
äëÿ ðåàëèçàöèè íàñåëåíèþ [3]. Ïîý-
òîìó ðàçâèòèå ôîðì ñîòðóäíè÷åñòâà 
è ïîâûøåíèå ñòåïåíè ñàìîîðãàíèçà-
öèè ñóáúåêòîâ ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè 
â õîäå ðûíî÷íîé òðàíñôîðìàöèè íà 
ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç 
ïðèîðèòåòíûõ çàäà÷. 

Òàêèì îáðàçîì, íà ó÷àñòíèêîâ 
êîîïåðàöèè âîçëàãàþòñÿ ñëåäóþùèå 
çàäà÷è:

  êàê íà ïðîèçâîäèòåëåé – ïîä-
äåðæàíèå âûñîêîãî êà÷åñòâà ïîñòàâ-
ëÿåìîé â ïåðåðàáîòêó ïðîäóêöèè è 
ñíèæåíèå åå ïðîèçâîäñòâåííîé ñå-
áåñòîèìîñòè, ïîñòàâêà âñåé ïðîäóê-
öèè íà ìåñòíûå ïåðåðàáàòûâàþùèå 
ïðåäïðèÿòèÿ;

 êàê íà ïåðåðàáàòûâàþùèå ïðåä-
ïðèÿòèÿ – ïðèåì âñåé ïîñòàâëÿåìîé 
ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëÿìè 
ðàéîíà ïðîäóêöèè íà óñëîâèÿõ âçàè-
ìîðàñ÷åòîâ, óòâåðæäåííûõ ó÷ðå-
äèòåëÿìè êîîïåðàòèâà; âûïóñê ïðî-
äóêòîâ â àññîðòèìåíòå è îáúåìàõ, 

ñîîòâåòñòâóþùèõ èíòåðåñàì êîîïå-
ðàòèâà;

 êàê íà óïðàâëÿþùóþ êîîïåðàòè-
âîì ôóíêöèþ – ïîâûøåíèå ýôôåê-
òèâíîñòè ïðîäàæ íà îñíîâå èçó÷åíèÿ 
ðûíêà è îñâîåíèå áîëåå âûãîäíûõ 
êàíàëîâ ñáûòà ïðîäóêöèè, ñáîð ïðî-
äóêöèè ó ôåðìåðñêèõ è ëè÷íûõ ïîä-
ñîáíûõ õîçÿéñòâ [4].

Îêàçûâàÿ ïîääåðæêó ñåëüõîçêîî-
ïåðàöèè, ãîñóäàðñòâî ðåøàåò ñðàçó 
íåñêîëüêî çàäà÷:

 ó ìåëêèõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé 
ïîÿâëÿåòñÿ ãàðàíòèðîâàíííûé êàíàë 
ñáûòà ñîáñòâåííîé ïðîäóêöèè è ïðè-
îáðåòåíèÿ íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàçâèòèÿ 
ðåñóðñîâ;

 ïðåäîñòàâëåíèå ñóáñèäèé è 
ñóáâåíöèé êîîïåðàòèâàì ïðîèçâî-

äèòåëåé ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ èí-
ôðàñòðóêòóðû ðûíêà, êîòîðóþ ñìîãóò 
èñïîëüçîâàòü âñå ìàëûå ôîðìû ÀÏÊ;

 ïîâûøàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ïðè ýòîì ñî-
õðàíÿþòñÿ ñåëüñêèå òåððèòîðèè [5].

Â 2012 ã. íà çàñåäàíèè Ñîâåòà 
ïî ìàëîìó è ñðåäíåìó ïðåäïðèíè-
ìàòåëüñòâó ïðè Ìèíñåëüõîçå Ðîññèè 
áûëà îòìå÷åíà íåîáõîäèìîñòü ðàç-
ðàáîòêè íîâîé êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êîîïåðàöèè. 
Ïî èíèöèàòèâå Ìèíñåëüõîçà â ìàðòå 
2013 ã. â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå áûë ïðî-
âåäåí Ïåðâûé Âñåðîññèéñêèé ñúåçä 
ñåëüñêèõ êîîïåðàòèâîâ, êîòîðûé âû-
çâàë ìíîãî êîììåíòàðèåâ ñî ñòîðîíû 
÷ëåíîâ àãðàðíîãî ñîîáùåñòâà. Îí 
îòðàçèë ïîíèìàíèå ðîëè, êîòîðóþ êîî-
ïåðàöèÿ èãðàåò â îáåñïå÷åíèè óñòîé-
÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñåëüñêîé Ðîññèè [6].

Âòîðîé Âñåðîññèéñêèé ñúåçä 
êîîïåðàòèâîâ (3-4 àïðåëÿ 2014 ã., 
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) îòðàçèë íàñòðîé 
êîîïåðàòèâíîãî ñîîáùåñòâà íà ñà-
ìîîðãàíèçàöèþ, ðåãóëÿðíóþ ñè-
ñòåìíóþ ðàáîòó â ñîòðóäíè÷åñòâå 
ñ ôåäåðàëüíûìè è ðåãèîíàëüíûìè 
îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè. 
Îðãàíèçàòîðàìè âûñòóïèëè Ìèíè-
ñòåðñòâî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÐÔ, 
ïðàâèòåëüñòâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà è 
Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè, Öåíòðî-
ñîþçà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, Àñ-
ñîöèàöèÿ êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) 
õîçÿéñòâ è êîîïåðàòèâîâ Ðîññèè, ðÿä 
ñîþçîâ è àññîöèàöèé êîîïåðàòèâîâ 
Ðîññèè.
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Â ðàáîòå ñúåçäà ïðèíÿëè ó÷àñòèå 
áîëåå 800 äåëåãàòîâ èç 77 ñóáúåê-
òîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, â ÷èñëå 
êîòîðûõ ïðåäñòàâèòåëè àññîöèàöèé 
è ñîþçîâ ïðîèçâîäèòåëåé è ïåðå-
ðàáîò÷èêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè, Öåíòðàëüíûé áàíê Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè, ÎÀÎ «Ðîññåëü-
õîçáàíê», ÎÀÎ «Ðîñàãðîëèçèíã» è 
äðóãèõ êîììåð÷åñêèõ ñòðóêòóð, íàó÷-
íûõ è îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé, 
à òàêæå ðóêîâîäèòåëè è ñïåöèàëèñòû 
îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ÀÏÊ ñóáúåêòîâ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, Ìèíèñòåð-
ñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè è Ìèíèñòåðñòâà 
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè. Ïðèíÿëà ó÷àñòèå â 
äåëîâîé ïðîãðàììå äåëåãàöèÿ íîâîãî 
ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè – 
Ðåñïóáëèêè Êðûì.

Â ïåðâûé äåíü ðàáîòû ñúåçäà ñî-
ñòîÿëñÿ êðóãëûé ñòîë «Çàêîíîäàòåëü-
íîå îáåñïå÷åíèå è ãîñóäàðñòâåííàÿ 
ïîääåðæêà ðàçâèòèÿ êîîïåðàöèè íà 
ñåëå» ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì ñòàòñ-
ñåêðåòàðÿ – çàìåñòèòåëÿ Ìèíèñòðà 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè À.Â. Ïåòðèêîâà. Â õîäå 
åãî ðàáîòû áûëè ðàññìîòðåíû âîïðî-
ñû, ïîñâÿùåííûå ñîñòîÿíèþ çàêîíî-
äàòåëüíîé áàçû ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé êîîïåðàöèè, ãîñóäàðñòâåííîé 
ïîääåðæêå ìàëûõ ôîðì õîçÿéñòâî-
âàíèÿ è ïåðñïåêòèâàì èõ êîîïåðàöèè, 
ìåðàì ïîääåðæêè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êîîïåðàòèâîâ â ðàìêàõ Ãî-
ñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ðåãóëèðîâàíèÿ 
ðûíêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðî-
äóêöèè, ñûðüÿ è ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 
2013- 2020 ãã., ïîääåðæêå ìàëîãî è 
ñðåäíåãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà â 
ðÿäå ìåðîïðèÿòèé Ìèíýíîìðàçâèòèÿ 
Ðîññèè, ðîëè ðåâèçèîííûõ ñîþçîâ.

Ñîñòîÿëèñü òàêæå ñåêöèîííûå çà-
ñåäàíèÿ ïî ïÿòè íàïðàâëåíèÿì:

  êðåäèòíàÿ êîîïåðàöèÿ: ïîâû-
øåíèå äîñòóïíîñòè ôèíàíñîâûõ 
ðåñóðñîâ äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé;

  ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ ïîòðåáè-
òåëüñêàÿ êîîïåðàöèÿ – îñíîâà ðàçâè-
òèÿ ñåëüñêèõ òåððèòîðèé;

  ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ ïðîèç-
âîäñòâåííàÿ êîîïåðàöèÿ (ÑÏÊ): ñî-
ñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû;

 142-å îáùåå Ñîáðàíèå ïðåäñòà-
âèòåëåé ïîòðåáèòåëüñêèõ îáùåñòâ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè;

  ó÷àñòèå ìîëîäåæè â ðàçâèòèè 
ñåëüñêîé êîîïåðàöèè.

Âî âòîðîé äåíü ñúåçäà ïðîøëî 
ïëåíàðíîå çàñåäàíèå, íà êîòîðîì 
áûëî îãëàøåíî ïðèâåòñòâèå Ïðåä-
ñåäàòåëÿ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè Ä.À. Ìåäâåäåâà. Â ðàáîòå 
ñúåçäà ïðèíÿë ó÷àñòèå Çàìåñòèòåëü 
Ïðåäñåäàòåëÿ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè À.Â. Äâîðêîâè÷. 

Îí îòìåòèë, ÷òî Ïðàâèòåëüñòâî 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óäåëÿåò âíè-
ìàíèå ðàçâèòèþ àãðîïðîìûøëåííîãî 
êîìïëåêñà Ðîññèè, îäíîãî èç êðóï-
íåéøèõ â ìèðå, à ïðîäîâîëüñòâåííàÿ 
áåçîïàñíîñòü ñòðàíû ÿâëÿåòñÿ îäíèì 
èç ïðèîðèòåòîâ. Áîëüøóþ ðîëü â ýòîé 
ðàáîòå èãðàåò ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íàÿ êîîïåðàöèÿ. Âåäåòñÿ ñèñòåìíàÿ 
ðàáîòà, íî íå âñå ìåðû ïîääåðæêè 
ðàáîòàþò â ïîëíîé ìåðå. Íåîáõîäè-
ìî íàéòè ýôôåêòèâíûå èíñòðóìåíòû 
îáåñïå÷åíèÿ ñåëüñêèõ êîîïåðàòîðîâ 
âñåìè âèäàìè ðåñóðñîâ, â òîì ÷èñëå 
ñîâðåìåííîé òåõíèêîé. Ïðåäëîæåíèå 
ïî âêëþ÷åíèþ êîîïåðàöèè â ïðîãðàì-
ìó ïîääåðæêè â ðàìêàõ Ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïðîãðàììû áóäåò ðåàëèçîâàíî, è 
ñåëüõîçêîîïåðàòèâû âñåõ ôîðì â 
2014 ã. ïîëó÷àò âñåñòîðîííþþ ãîñ-
ïîääåðæêó.

Âèöå-ïðåìüåð âûäåëèë íåñêîëüêî 
èíòåðåñíûõ ïðåäëîæåíèé: î ñóáñèäè-
ðîâàíèè êðåäèòíûõ ñòàâîê, ïðîãðàìì 
ëèçèíãà ñåëüõîçòåõíèêè è ïðîåêòîâ 
ëîãèñòè÷åñêèõ öåíòðîâ, îðãàíèçàöèè 
ÿðìàðîê è ïåðåäâèæíûõ àâòîëàâîê. 
Íåîáõîäèìî ñäåëàòü àêöåíò íà ñî-
öèàëüíîå îáóñòðîéñòâî óäàëåííûõ 
íàñåëåííûõ ïóíêòîâ. Â êà÷åñòâå 
îäíîé èç ôîðì, ñïîñîáíûõ ðàçâè-
âàòüñÿ íà ñåëå, âèöå-ïðåìüåð ïðèâåë 
àãðîïðîìïàðê â Òàòàðñòàíå, êîòîðûé 
ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðîì êîîïåðàöèè è 
ïîääåðæêè ìàëûõ ôîðì õîçÿéñòâî-
âàíèÿ. 

À.Â. Äâîðêîâè÷ îòìåòèë, ÷òî åñëè 
ïðÿìûå áåçâîçìåçäíûå ìåðû ïîä-
äåðæêè èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà íå 
áóäóò ìàñøòàáíûìè, òî âîçìåçäíûå â 
âèäå ñóáñèäèðîâàíèÿ êðåäèòíûõ ñòà-
âîê è ïðåäîñòàâëåíèÿ ãàðàíòèé ìîãóò 
èñ÷èñëÿòüñÿ ìèëëèàðäàìè ðóáëåé.

Çàñëóøàâ âûñòóïëåíèÿ íà ïëåíàð-

íîì çàñåäàíèè ñúåçäà, âèöå-ïðåìüåð 
ñôîðìóëèðîâàë ñëåäóþùèå îñíîâíûå 
òåçèñû:

- çà ðàçâèòèå ñåëüñêîé êîîïåðà-
öèè îòâå÷àåò Ìèíñåëüõîç Ðîññèè;

- Ïðàâèòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè áóäóò ïîääåðæàíû îðãàíè-
çàöèÿ öåíòðîâ ðàçâèòèÿ êîîïåðàöèè 
â ðåãèîíàõ è ôîðìèðîâàíèå åäèíîé 
Àññîöèàöèè ñåëüñêèõ êîîïåðàòèâîâ; 

- ïðè êîððåêòèðîâêå Ãîñïðîãðàì-
ìû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
áóäåò ó÷òåíà ïîääåðæêà êîîïåðàòèâ-
íîãî äâèæåíèÿ;

- âåäîìñòâåííàÿ öåëåâàÿ ïðîãðàì-
ìà ðàçâèòèÿ êîîïåðàöèè, âêëþ÷àþ-
ùàÿ, â òîì ÷èñëå ðàçâèòèå ëîãèñòè-
÷åñêèõ öåíòðîâ è áàç õðàíåíèÿ ïðî-
äîâîëüñòâèÿ, çàêóïêó àâòîìàãàçèíîâ 
íîâîãî ïîêîëåíèÿ ÷åðåç «Ðîñàãðîëè-
çèíã» äëÿ óäàëåííûõ íàñåëåííûõ ïóí-
êòîâ, áóäåò ñîãëàñîâàíà ñ Ìèíôèíîì 
è âêëþ÷åíà â Ãîñïðîãðàììó.

Â õîäå äèàëîãà ñòàòñ-ñåêðå-
òàðü – çàìåñòèòåëü Ìèíèñòðà ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè À.Â. Ïåòðèêîâ ïîÿñíèë, ÷òî ïðî-
äîëæåíèåì ðàçâèòèÿ êîîïåðàòèâíîãî 
äâèæåíèÿ îí âèäèò ñîçäàíèå Àññîöèà-
öèè êîîïåðàòèâîâ, íî íå êîíêóðåíò-
íóþ ñòðóêòóðó äëÿ ÀÊÊÎÐ, êîòîðàÿ
 õîðîøî ñåáÿ ïðîÿâèëà è ðåøàåò 
ìíîãî çàäà÷ ïîìèìî ðàçâèòèÿ êîî-
ïåðàöèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåëî 
ïðåäñòàâëåíî íå òîëüêî ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûìè, íî è ñòðîèòåëü-
íûìè, êðåäèòíûìè, ñîöèàëüíûìè 
êîîïåðàòèâàìè, ïî ñáîðó äèêîðîñîâ 
è äð. Ïðèøëî âðåìÿ èõ îáúåäèíåíèÿ. 
Âîçíèêëà îáúåêòèâíàÿ ïîòðåáíîñòü 
â ïîÿâëåíèè îðãàíèçàöèè, êîòîðàÿ 
âûðàáàòûâàëà áû îáùóþ äëÿ âñåõ 
ïëàòôîðìó äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ âî âñåõ 
ñòðóêòóðàõ âëàñòè, âêëþ÷àÿ îðãàíû 
çàêîíîäàòåëüíîé è èñïîëíèòåëüíîé 
âëàñòè, ðåøàëà áû âîïðîñû, âîçíè-
êàþùèå â ïðîöåññå äèñêóññèé ìåæäó 
ðàçëè÷íûìè âèäàìè êîîïåðàòèâíûõ 
îðãàíèçàöèé. Çàäà÷à íîâîé àññî-
öèàöèè – öåëåíàïðàâëåííî ðàçâèâàòü 
êîîïåðàòèâíîå äâèæåíèå. 

Êîîïåðàòèâíûå ëèäåðû è ýêñ-
ïåðòû, çàíèìàâøèåñÿ ïîäãîòîâêîé 
ïåðâîãî è âòîðîãî ñúåçäîâ ñåëüñêèõ 
êîîïåðàòèâîâ, ñîâìåñòíî ñ Ìèíñåëü-
õîçîì Ðîññèè ìîãóò ñîñòàâèòü «àíàëè-
òè÷åñêèé êîñòÿê» íîâîé îðãàíèçàöèè. 
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Çà äâà ãîäà îíè ïðîäåëàëè áîëüøóþ 
ðàáîòó: ïîäãîòîâëåíû ïîïðàâêè â 
êîîïåðàòèâíîå è íàëîãîâîå çàêîíî-
äàòåëüñòâî, ïðîåêò öåëåâîé âåäîì-
ñòâåííîé ïðîãðàììû ïî êîîïåðàöèè. 
Â 2012 ã. (äî ïåðâîãî ñúåçäà) áûëà 
óòâåðæäåíà âñåãî îäíà ðåãèîíàëüíàÿ, 
ýêîíîìè÷åñêè çíà÷èìàÿ ïðîãðàììà ïî 
êîîïåðàöèè â Àñòðàõàíñêîé îáëàñòè, 
â 2013 ã. (ïîñëå ñúåçäà) – óæå 9, à â
2014 ã. (äî âòîðîãî ñúåçäà) – 16. Ñå-
ãîäíÿ â ôåðìåðñêîì è êîîïåðàòèâíîì 
äâèæåíèè ïîÿâèëèñü ìîëîäûå ëèäåðû 
íîâîãî òèïà – âûñîêîîáðàçîâàííûå, 
áîëåå ïðàãìàòè÷íûå, ÷òî âèäíî ïî 
õàðàêòåðó äèñêóññèé íà êîîïåðàòèâ-
íûõ ñúåçäàõ.

Ïðèîðèòåòíûé íàöèîíàëüíûé ïðî-
åêò «Ðàçâèòèå ÀÏÊ», ðåàëèçîâàííûé â 
2007-2008 ãã., äàë áîëüøîé èìïóëüñ 
ðàçâèòèþ êîîïåðàöèè â ñåëüñêîé 
ìåñòíîñòè è âûÿâèë ðÿä ïðîáëåì: 
âûñîêà äîëÿ èìïîðòíîãî ïðîäîâîëü-
ñòâèÿ è òîâàðîâ íà ðûíêàõ êðóïíûõ 
ãîðîäîâ, âûñîê óäåëüíûé âåñ òîðãîâûõ 
ñåòåé, íà ïðèëàâêè êîòîðûõ ÷àñòî íå-
âîçìîæíî ïîïàñòü ìåñòíûì ïðîèç-
âîäèòåëÿì. Îñîáåííî ýòî àêòóàëüíî 
â ñâåòå òðåáîâàíèé äîêòðèíû ïðîäî-
âîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè, êîãäà 
âîçìîæíûå ñàíêöèè ñî ñòîðîíû íàøèõ 
âíåøíèõ «ïàðòíåðîâ» ìîãóò ñîçäàòü 
äîïîëíèòåëüíûå ðèñêè. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî àêòèâíî ðàñòåò èíòåðåñ 
íàñåëåíèÿ ê ñâåæèì ìåñòíûì ïðîäóê-
òàì, ïðîèñõîäèò ïåðåîöåíêà «ôàñò-
ôóäà». 

Â õîäå ðàáîòû ïëåíàðíîãî çàñåäà-
íèÿ ïåðåä êîîïåðàòîðàìè âûñòóïèëè 
ïðåäñòàâèòåëè Äåïàðòàìåíòà ðàç-
âèòèÿ ìàëîãî è ñðåäíåãî ïðåäïðè-
íèìàòåëüñòâà è êîíêóðåíöèè Ìèí-
ýêîíîìðàçâèòèÿ Ðîññèè, Öåíòðàëüíî-
ãî áàíêà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, Öåí-
òðîñîþçà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 
ÀÊÊÎÐ, «Àãðîêîíòðîëÿ», ðÿäà ñîþçîâ 
è àññîöèàöèé êîîïåðàòèâîâ Ðîññèè, à 
òàêæå îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè 
Ëåíèíãðàäñêîé è Ñàìàðñêîé îáëàñòåé 
è Ðåñïóáëèêè Ñàõà.

Çàñëóøàâ è îáñóäèâ âûñòóïëåíèÿ 
äîêëàä÷èêîâ, äåëåãàòû ñúåçäà ïðè-
íÿëè Ðåçîëþöèþ, â êîòîðîé îòðàçè-
ëè ðåêîìåíäàöèè êîîïåðàòèâíîìó 
ñîîáùåñòâó, Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìå 
Ôåäåðàëüíîãî Ñîáðàíèÿ Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè, Ïðàâèòåëüñòâó Ðîññèé-

ñêîé Ôåäåðàöèè è îðãàíàì ãîñóäàð-
ñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ ÀÏÊ ñóáúåêòîâ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè:

1. Êîîïåðàòèâíîìó ñîîáùåñòâó 
(ðàáîòíèêàì è ÷ëåíàì êîîïåðàòèâîâ):

- íà áàçå èìåþùèõñÿ â ðåãèîíàõ 
èíñòèòóòîâ (êîîïåðàòèâû âòîðîãî 
óðîâíÿ, ðåâèçèîííûå ñîþçû, àññî-
öèàöèè êîîïåðàòèâîâ, ïîòðåáñîþ-
çû) îðãàíèçîâàòü öåíòðû ðàçâèòèÿ 
êîîïåðàöèè, çàäà÷åé êîòîðûõ ñòàíóò 
ïðåäñòàâëåíèå èíòåðåñîâ ñåëü-
ñêîé êîîïåðàöèè íà ðåãèîíàëüíîì 
óðîâíå, ðàñïðîñòðàíåíèå çíàíèé è 
îïûòà, ïîñòàíîâêà çàäà÷ è ðåñóðñíîå 
îáåñïå÷åíèå ôåäåðàëüíûõ êîîïå-
ðàòèâíûõ îáúåäèíåíèé. Â áóäóùåì 
òàêèå öåíòðû äîëæíû âçÿòü íà ñåáÿ 
çàäà÷ó ôîðìèðîâàíèÿ äåëåãàöèé 
íà îáùåðîññèéñêèå êîîïåðàòèâíûå 
ñúåçäû.

2. Êîîïåðàòèâíûì îáúåäèíåíèÿì:
- ïîääåðæàòü îðãàíèçàöèîííóþ 

ðàáîòó ïî ñîçäàíèþ öåíòðîâ ðàçâèòèÿ 
êîîïåðàöèè íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå;

- ïðîäîëæèòü ñîòðóäíè÷åñòâî ñ 
ãîñóäàðñòâåííûìè îðãàíàìè â öåëÿõ 
ñîçäàíèÿ ñèñòåìû ïîääåðæêè êîîïå-
ðàöèè íà ñåëå;

- ïðîâåñòè îðãàíèçàöèîííóþ ðà-
áîòó ïî ñîçäàíèþ Âñåðîññèéñêîé 
Àññîöèàöèè, îáúåäèíÿþùåé âñå âèäû 
êîîïåðàòèâíûõ îðãàíèçàöèé, ðàáî-
òàþùèõ íà ñåëå.

3. Ïðåäëîæèòü Ïðàâèòåëüñòâó 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè:

- ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììó ïî ïî-
âûøåíèþ ïîòåíöèàëà ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé è ïîòðåáèòåëüñ êîé 
êîîïåðàöèè, âêëþ÷àÿ èíôðàñòðóêòóðû 
çàãîòîâêè, ïåðåðàáîòêè è ðåàëèçàöèè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, 
à òàêæå ïðåäîñòàâëåíèå ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûì ïîòðåáèòåëüñêèì 
êîîïåðàòèâàì ãðàíòîâ íà ðàçâèòèå 
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû. 
Ïðåäóñìîòðåòü ó÷àñòèå â åå ðåàëè-
çàöèè îðãàíèçàöèé ñèñòåìû ïîòðå-
áèòåëüñêîé êîîïåðàöèè Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè;

- ðåêîìåíäîâàòü îðãàíàì ãîñó-
äàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ ÀÏÊ ñóáú-
åêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðåä-
óñìàòðèâàòü â ñîñòàâå ìåð ïîääåðæ-
êè ÀÏÊ ìåðîïðèÿòèÿ ïî ðàçâèòèþ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êîîïåðàòèâîâ 
[7].

Ñúåçä ïîçâîëèë îöåíèòü ñîâðå-
ìåííîå ñîñòîÿíèå ñåëüñêîé êîîïåðà-
öèè. Ñåãîäíÿ ýòî îðãàíèçàöèè, êîòî-
ðûå ðàçâèâàþòñÿ êàê ôîðìû îáúåäè-
íåíèÿ ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé 
äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ èõ ïîòðåáíîñòåé 
íà âûãîäíûõ äëÿ íèõ óñëîâèÿõ. Òàêîãî 
ðîäà îáúåäèíåíèÿ ïîçâîëÿþò âû-
ðîâíÿòü âîçìîæíîñòè ìàëîãî ñåëü-
ñêîãî ïðåäïðèíèìàòåëÿ äî óðîâíÿ 
êðóïíîãî, ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìûì 
óñëîâèåì äëÿ óêðåïëåíèÿ ýêîíîìè-
÷åñêîãî ïîòåíöèàëà è ïîâûøåíèÿ 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè. Îïûò ðàç-
âèòèÿ êîîïåðàöèè íà ñåëå ïîêàçûâàåò, 
÷òî êîîïåðàòèâíûå ôîðìû õîçÿé-
ñòâîâàíèÿ óêðåïëÿþò àãðàðíîå ïðî-
èçâîäñòâî, ÿâëÿþòñÿ âàæíîé ÷àñòüþ 
îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêîãî 
ìåõàíèçìà èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà ðåãèîíàëüíîì 
óðîâíå, ñîöèàëüíîãî îáóñòðîéñòâà 
ñåëà, ñáåðåæåíèÿ óíèêàëüíîé äó-
õîâíîé êóëüòóðû è òðàäèöèîííîãî 
ñåëüñêîãî óêëàäà. Íà äàííîì ýòàïå 
ðàçâèòèÿ íåîáõîäèìà ñèñòåìà âñå-
ñòîðîííåé ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæ-
êè êîîïåðàöèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçâèòèå êîî-
ïåðàòèâíîãî äâèæåíèÿ èäåò ìåäëåííî 
è íåðàâíîìåðíî, íå âåçäå ïîëó÷àåò 
ðåãèîíàëüíóþ ïîìîùü, à ãîñïîääåðæ-
êà ïîêà ÿâëÿåòñÿ òîëüêî ýëåìåíòîì 
ïîääåðæêè ìàëûõ ôîðì õîçÿéñòâî-
âàíèÿ íà ñåëå. 

Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà êîîïåðàòèâ-
íîãî ñòðîèòåëüñòâà – ðàçîáù¸ííîñòü 
êîîïåðàòîðîâ íà ðåãèîíàëüíîì óðîâ-
íå. Äåéñòâóþùèå íà òåððèòîðèè òîãî 
èëè èíîãî ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè êîîïåðàòèâû íå ñâÿçàíû ìåæäó 
ñîáîé, íå èñïîëüçóþò êîíñîëèäèðóþ-
ùèå èõ îðãàíèçàöèè äëÿ îáúåäèíåíèÿ 
ðåñóðñîâ: ìàòåðèàëüíûõ, îðãàíèçàöè-
îííûõ è èíòåëëåêòóàëüíûõ.

Ïðè÷èíàìè íåäîñòàòî÷íîãî óðîâ-
íÿ ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé è 
ïîòðåáèòåëüñêîé êîîïåðàöèè òàêæå 
ÿâëÿþòñÿ:

- êîíêóðåíöèÿ ñî ñòîðîíû êðóïíûõ 
êîìïàíèé, ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ íà 
ïåðåâîçêàõ, õðàíåíèè, ïåðåðàáîòêå 
è ïðîäàæå èìïîðòíîé ñåëüõîçïðî-
äóêöèè;

- íåäîñòàòî÷íûé óðîâåíü ãîñó-
äàðñòâåííîé ïîääåðæêè ìàëûõ ôîðì 
õîçÿéñòâîâàíèÿ â ÀÏÊ è ñåëüñêî-
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õîçÿéñòâåííûõ è ïîòðåáèòåëüñêèõ 
êîîïåðàòèâîâ;

- íåäîñòàòîê íåîáõîäèìîé èíôðà-
ñòðóêòóðû;

-  îòñóòñòâèå êàäðîâîãî ïîòåí-
öèàëà.

Â ñâåòå ðàññìîòðåííûõ íà ñúåçäå 
âîïðîñîâ íàó÷íûé èíòåðåñ âûçûâàþò 
ìåõàíèçìû ðàçâèòèÿ êîîïåðàòèâíîãî 
ñåêòîðà è óïðàâëåíèÿ èì êàê ýêîíîìè-
÷åñêîé ñèñòåìîé, êîòîðàÿ îêàçûâàåò 
ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà îòäåëüíûå 
ñåêòîðû, îòðàñëè, îðãàíèçàöèè è âîñ-
ïðîèçâîäñòâî ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè 
êàê åäèíîãî öåëîãî.

Âòîðîé Âñåðîññèéñêèé ñúåçä 
ñåëüñêèõ êîîïåðàòèâîâ ïðîøåë â 
ðàìêàõ âûñòàâêè «ÀãðîÐóñü-ðåãèîíû 
2014». Äâà ñîáûòèÿ ïðîõîäèëè â 
îäíîì ïàâèëüîíå âûñòàâî÷íîãî êîì-
ïëåêñà «ËåíÝêñïî» è îðãàíè÷íî äî-
ïîëíÿëè äðóã äðóãà. 

Áîëåå 150 ó÷àñòíèêîâ âûñòàâêè 
èç 76 ðåãèîíîâ ñòðàíû ïðåäñòàâèëè 
ïðîäóêòû ïèòàíèÿ, òåõíèêó è òåõíîëî-
ãèè ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà. Êîë-
ëåêòèâíûå ýêñïîçèöèè ïðåäñòàâèëè 
12 ðåãèîíîâ.

Àêöåíò áûë ñäåëàí íà ïðîäóêöèþ 
êîîïåðàòèâíûõ ñåëüñêèõ ïðåäïðèÿ-
òèé. Ïî îöåíêàì ó÷àñòíèêîâ, âûñòà-
âî÷íàÿ ïëîùàäêà â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå 
ñòàëà îäíèì èç êðóïíåéøèõ â Ðîññèè 
åæåãîäíûõ ôîðóìîâ ìàëûõ ïðåä-
ïðèÿòèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà. 

Â âûñòàâêå «Àãðîðóñü-ðåãèîíû» 
ïðèíÿëè ó÷àñòèå ìíîãèå ðåãèîíû 
Ðîññèè, äåìîíñòðèðîâàâøèå äî-
ñòèæåíèÿ êîîïåðàòèâíîãî äâèæåíèÿ; 
îòå÷åñòâåííûå çàâîäû-èçãîòîâèòåëè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è 

îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ÀÏÊ, 
ïèùåâîé è ïåðåðàáàòû-
âàþùåé ïðîìûøëåííî-
ñòè; ôèíàíñîâî-êðåäèòíûå 
ó÷ðåæäåíèÿ è äð. Öåíò-
ðàëüíûì ìåñòîì âûñòàâêè 
ñòàëà çîíà Ìèíñåëüõîçà 
Ðîññèè, êîòîðàÿ çíàêîìè-
ëà ñ îïûòîì ïðèìåíåíèÿ â 
ðåãèîíàõ èííîâàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé â æèâîòíîâîä-
ñòâå, âåòåðèíàðèè, êîð-
ìîïðîèçâîäñòâå, â ñôåðå 
ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé 

è óäîáðåíèé.   
Íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîå îáå-

ñïå÷åíèå ó÷àñòíèêîâ âûñòàâêè 
«Àãðîðóñü-ðåãèîíû» è Âòîðîãî Âñå-
ðîññèéñêîãî ñúåçäà ñåëüñêèõ êîî-
ïåðàòèâîâ îñóùåñòâëÿëî ÔÃÁÍÓ 
«Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» Ìèíñåëüõîçà 
Ðîññèè, êîòîðîå ïîñòàíîâëåíèåì 
Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè îò 21 äåêàáðÿ 2007 ã. ¹ 1878–ð 
èìååò öåëüþ ñâîåé äåÿòåëüíîñòè 
«íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîå îáåñïå-
÷åíèå èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ â 
ñôåðå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà».

Ñòåíä ïîñåòèëè îêîëî 800 äåëå-
ãàòîâ ñúåçäà è ó÷àñòíèêîâ âûñòàâêè, 
êîòîðûì ïåðåäàíî ñâûøå 1,5 òûñ. 
ýêçåìïëÿðîâ íàó÷íûõ, íîðìàòèâíî-
ìåòîäè÷åñêèõ, ðåêîìåíäàòåëüíûõ, 
èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèõ èç-
äàíèé. Ïðîâåäåíû êîíñóëüòàöèè ïî 
àêòóàëüíûì íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ 
ñåëüñêîé êîîïåðàöèè. Îáñóæäàëèñü 
ïðåäëîæåíèÿ î âçàèìîâûãîäíîì ñî-
òðóäíè÷åñòâå ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðì-
àãðîòåõ» ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè ìàëîãî 
è ñðåäíåãî áèçíåñà.

Âûñòàâêà «Àãðîðóñü-ðåãèîíû» 
ñîäåéñòâóåò ïîääåðæêå ìàëûõ ôîðì 
õîçÿéñòâîâàíèÿ, íà÷èíàþùèõ ôåð-
ìåðîâ, ìîëîäåæè íà ñåëå, ðàçâèòèþ 
ñåìåéíûõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì 
íà áàçå êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) 
õîçÿéñòâ, ïîääåðæêå êðåäèòîâàíèÿ 
ìàëûõ ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ.
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The Second All-Russian Congress 
of Rural Cooperatives is about 
the Future of Rural Cooperation

T.E. Marinchenko,
 O.V. Slin’ko

Summary. The article presents the in-

formation on the agenda and the adopted 

resolution of the Second All-Russian Con-

gress of Rural Cooperatives where there were 

discussed the development prospects of rural 

cooperation, special features of regulation 

and control of agricultural cooperatives, the 

problems of formation of a state coordina-

tion system and self-regulation of their work, 

legislative and public support of rural coop-

eration development.
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