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ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., àêàä.  ÐÀÍ,

ãë. íàó÷. ñîòð.,
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Л.П. Бельтюков,
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.,

А.М. Бондаренко,
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., 

çàì. äèðåêòîðà ïî ÍÈÐ

(Àçîâî-×åðíîìîðñêèé èíæåíåðíûé 

èíñòèòóò ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Äîíñêîé

ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò», 

ã. Çåðíîãðàä),

achgaa@achgaa.ru

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû îðãàíè÷å-

ñêàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ êàê îñíîâà ïîâû-

øåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ èí-

òåíñèâíîé òåõíîëîãèè â çåðíîâîì ïðîèç-

âîäñòâå, èñïîëüçîâàíèå ñèäåðàëüíûõ ïî-

ñåâîâ, òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà äîáàâîê 

è êîìïëåêñíûõ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé ñ 

òåõíè÷åñêèì îáåñïå÷åíèåì, òåõíîëîãèÿ 

äèôôåðåíöèðîâàííîãî âíåñåíèÿ òóêîâ. 

Ïîêàçàíà öåëåñîîáðàçíîñòü øèðîêîãî 

èñïîëüçîâàíèÿ ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ êàê 

èíñòðóìåíòà ýêîëîãè÷åñêîé ñáàëàíñèðî-

âàííîñòè ïðîöåññîâ çåðíîïðîèçâîäñòâà ñ 

îêðóæàþùåé ñðåäîé. Ïðèâåäåíû îïûòíûå 

ïðîèçâîäñòâà ïðèãîòîâëåíèÿ è âíåñåíèÿ 

êîìïëåêñíûõ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé 

(ÊÎÓ) â áàçîâûõ õîçÿéñòâàõ, íà îñíîâå 

ïàðàìåòðîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîòîðûõ 

îïðåäåëåíà òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêàÿ ýô-

ôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ýôôåê-

òèâíûõ óäîáðåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìà çåìëå-

äåëèÿ, êîìïëåêñíûå îðãàíè÷åñêèå óäî-

áðåíèÿ (ÊÎÓ), áèîäîáàâêè, òåõíîëîãèÿ 

ñìåøèâàíèÿ, äèôôåðåíöèðîâàííîå 

âíåñåíèå, òðàêòîð ãóñåíè÷íûé, ýôôåê-

òèâíîñòü, ïðîâåðêà ïðîèçâîäñòâåííàÿ, 

ñèäåðàëüíûå ïîñåâû.

Åùå â íà÷àëå 1960-õ ãîäîâ àñ-
ñîöèàöèÿ àìåðèêàíñêèõ ôåðìåðîâ 
ïîñòàâèëà ïåðåä ðóêîâîäñòâîì ñòðà-
íû âîïðîñ î ïåðåõîäå íà îðãàíè÷å-
ñêóþ ñèñòåìó çåìëåäåëèÿ ðóññêîãî 
òèïà. Ïîä ýòèì ïîíèìàëîñü ââåäåíèå 
ìíîãîïîëüíûõ ñåâîîáîðîòîâ (âçàìåí 
òðåõïîëüíûõ); øèðîêîå ïðèìåíåíèå 

êóëüòóð, âîññòàíàâëèâàþùèõ ïëîäî-
ðîäèå ïî÷â; êîðåííîå ðàñøèðåíèå 
ïðèìåíåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé 
â âèäå íàâîçà ïðè ñóùåñòâåííîì 
ñîêðàùåíèè ìèíåðàëüíûõ; ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ êàê 
îñíîâû ñíèæåíèÿ óäåëüíîãî äàâëåíèÿ 
íà ïî÷âó (â 1980-õ ãîäàõ ÑØÀ ïðîèçâî-
äèëè ãóñåíè÷íûå òðàêòîðû, à ê êîíöó 
âåêà è â íàñòîÿùåå âðåìÿ   ÿâëÿþòñÿ 
îäíèì èç êðóïíåéøèõ ýêñïîðòåðîâ 
òÿæåëûõ ãóñåíè÷íûõ ìàøèí â Ðîññèþ).

Ðîññèÿ æå íà÷àëà «ìîäåðíèçèðî-
âàòü» ñâîå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî â ïðÿ-
ìî ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè. 
Âî-ïåðâûõ, îíà ðåçêî óâåëè÷èëà ïðè-
ìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ, ïåñòèöèäîâ è 
ãåðáèöèäîâ, ïðåêðàòèâ ïðèìåíåíèå 
îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé ïî ïðè÷èíå  
ëèêâèäàöèè îáùåñòâåííîãî æèâîòíî-
âîäñòâà; âî-âòîðûõ, ñóùåñòâåííî ñîê-
ðàòèëà  íàáîð êóëüòóð â ñåâîîáîðîòàõ 
èç-çà ñîêðàùåíèÿ ïîñåâîâ êîðìîâûõ 
êóëüòóð (îòñóòñòâèå ïîòðåáèòåëÿ), 
óâåëè÷èëà ïîñåâû ïîäñîëíå÷íèêà 
íàñòîëüêî(â 3 ðàçà è áîëåå), ÷òî ñåé-
÷àñ óæå íà÷àëè ñîêðàùàòü ïëîùàäè 
ïîñåâà âåñüìà ïðèáûëüíîé êóëüòóðû 
èç-çà ñíèæåíèÿ óðîæàéíîñòè è èí-
òåíñèâíîé ïîòåðè ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû; 
â-òðåòüèõ, Ðîññèÿ çíà÷èòåëüíî ñî-
êðàòèëà ïðèìåíåíèå è ïðîèçâîäñòâî 
ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ, çàìåíÿÿ èõ 
òÿæåëûìè êîëåñíûìè.

Íî íåêîòîðûå ÍÈÓ è âóçû Ðîññèè 
ïðîäîëæàþò ïðîâîäèòü  èññëåäîâà-
íèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìàøèí-
íîé òåõíîëîãèè ðîññèéñêîãî òèïà, è 
äîáèëèñü çíà÷èòåëüíûõ äîñòèæåíèé.

Îðãàíè÷åñêàÿ ñèñòåìà çåìëå-
äåëèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò øèðîêóþ 
áèîëîãèçàöèþ, âêëþ÷àþùóþ â ñåáÿ 
ïðèìåíåíèå ñèäåðàëüíûõ ïîñåâîâ –
ïåðâûé áëîê. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñè-
äåðàëüíûå ïîñåâû çíà÷èòåëüíî ïî-
âûøàþò ñîäåðæàíèå àçîòà â ïî÷âå, 
ñïîñîáñòâóþò íå òîëüêî ñîõðàíåíèþ, 
íî è íàêîïëåíèþ ãóìóñà çà îïðåäå-
ëåííûé ïåðèîä, óëó÷øàþò ñòðóêòóðó 
ïðîäóêöèîííîãî ñëîÿ ïî÷âû.

Îäíàêî â óñëîâèÿõ çàñóøëèâîãî 
çåìëåäåëèÿ, êîòîðîå ïðåîáëàäàåò 
íà þãå Ðîññèè, ïîñåâ ñèäåðàëüíûõ 
êóëüòóð âûçûâàåò îïðåäåëåííûå 
çàòðóäíåíèÿ, òàê êàê ýòó îïåðàöèþ 
íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü ïðÿìûì 
ñïîñîáîì îäíîâðåìåííî ñ óáîðêîé 
óðîæàÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñ òåõíîëîãè÷å-
ñêèì ñîñòîÿíèåì ïî÷â.

Àçîâî-×åðíîìîðñêèé èíæåíåðíûé 
èíñòèòóò ïðîâîäèò èññëåäîâàíèÿ 
ïðèìåíåíèÿ ñèäåðàëüíûõ ïîñåâîâ â 
ïåðèîä óáîðêè óðîæàÿ.

Îñîáîå çíà÷åíèå â ïðèìåíåíèè 
ñèäåðàëüíûõ ïîñåâîâ èìååò çîíàëü-
íûé íàáîð ñèäåðàëüíûõ êóëüòóð, 
èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ äîëæíî ïðè-
âîäèòü ê ìàêñèìàëüíîìó ðåçóëüòàòó 
ïî íàêîïëåíèþ â ïàõîòíîì ñëîå 
àçîòà, ïîñòåïåí íîìó âîññòàíîâëåíèþ 
ãóìóñà, óëó÷øåíèþ àãðîáèîëîãè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû ïî÷âû. Â îñíîâ-
íîì âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ 
èñïîëüçîâàëèñü òàêèå êóëüòóðû, 
êàê ðàïñ è ýñïàðöåò. Êðîìå òîãî, â 
ðÿäå êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) 
õîçÿéñòâ (Ê(Ô)Õ) þãà Ðîññèè âåäóòñÿ 
ïîèñêîâûå ðàáîòû ïî èñïîëü çîâàíèþ 

ÓÄÊ 631.58

Органическая система земледелияОрганическая система земледелия
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è äðóãèõ ñèäåðàëüíûõ êóëüòóð, â ÷àñò-
íîñòè, ãîð÷èöû. Ïðàêòèêà ðà áîòû 
îäíîãî èç òàêèõ Ê(Ô)Õ (ôåðìåð Ïåðå-
òÿòüêî) ïîêàçàëà âûñîêèå ðåçóëüòà òû 
ïî óâåëè÷åíèþ óðîæàéíîñòè îçèìîé 
ïøåíèöû, ïîñåÿííîé ïî ñèäåðàëüíîé 
ãîð÷èöå (ñ ñîîòâåòñòâóþùåé îáðà-
áîòêîé).

Â ïåðñïåêòèâå ïðè ñîçäàíèè ìî-
áèëüíûõ ýíåðãîñðåäñòâ ïÿòîãî ïî-
êîëåíèÿ ìíîãîïðîöåññíûé àãðåãàò, 
îáåñïå÷èâàþùèé ïîñåâ ñèäåðàëüíûõ 
êóëüòóð îäíîâðåìåííî ñ óáîðêîé, 
áóäåò êîìïëåêòîâàòüñÿ íà íîâîé ýíåð-
ãåòè÷åñêîé îñíîâå (ðèñ. 1) [1].

Âòîðîé áëîê ïðåäëàãàåìîé îð-
ãàíè÷åñêîé ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ 
îòíîñèòñÿ ê âûáîðó è ââåäåíèþ â 
õîçÿéñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå îïòè-
ìàëüíûõ ñîðòîâ è ãèáðèäîâ çëàêîâûõ 
è äðóãèõ êóëüòóð ïðèìåíèòåëüíî ê 
çîíàëüíûì ñåâîîáîðîòàì [2].

Ïîêàçàòåëè ýêîíîìè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè âîçäåëûâàíèÿ îçèìîé 
ïøåíèöû â çàâèñèìîñòè îò ïðèìå-
íÿåìûõ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè ïî÷âû 
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. 

Àíàëèç äàííûõ ïîêàçàòåëåé ïî-
çâîëèë óñòàíîâèòü ñëåäóþùåå.

Âî-ïåðâûõ, â êàæäîé çîíå èëè 
äàæå ïîäçîíå çåðíîòîâàðíûõ ðåãèî-
íîâ íåîáõîäèìî èìåòü ñòàöèîíàðû, 
êîòîðûå ïîçâîëÿëè áû îñóùåñòâëÿòü 
íåïðåðûâíûé ìîíèòîðèíã àãðîöåíî-
çà, ÷òîáû ñâîåâðåìåííî ïðîâîäèòü 
ñîðòîñìåíó, îòðàáàòûâàòü ñîðòîâóþ 
àãðîòåõíèêó, îïðåäåëÿòü òåõíèêî-

Ðèñ. 1. Óáîðî÷íî-ïîñåâíîé àãðåãàò ñ î÷åñûâàþùèì àäàïòåðîì:
1 –àäàïòåð î÷åñûâàþùèé íàâåñíîé; 2 – ðîòîð ñåïàðèðóþùèé; 3 – ìîáèëüíîå
ýíåðãîñðåäñòâî ïÿòîãî ïîêîëåíèÿ; 4 – êîìïëåêñ ïðÿìîãî ïîñåâà ïðèöåïíîé

Òàáëèöà 1. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü âîçäåëûâàíèÿ
 îçèìîé ïøåíèöû â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáîâ îáðàáîòêè ïî÷âû
 (2010-2013 ãã.)

Ïîêàçàòåëè
Òåõíîëîãèÿ

ýêñòåíñèâ-
íàÿ

íîðìàëüíàÿ
èíòåíñèâ-

íàÿ
ýêîëîãè÷å-

ñêàÿ

Âñïàøêà

Óðîæàéíîñòü, ò/ãà 5,14 5,81 6,44 6,09

Ñòîèìîñòü ïðîäóêöèè 
ñ 1 ãà, ðóá.

35980 40670 45080 42630

Îáùèå çàòðàòû íà îá-
ðàáîòêó 1 ãà, ðóá.

14904 18404 22500 17284

Ñåáåñòîèìîñòü, ðóá/ò 2900 3168 3494 2838

×èñòûé äîõîä ñ 1 ãà, ðóá. 21076 22266 22580 25346

Ðåíòàáåëüíîñòü, % 141 121 100 147

Êîìáèíèðîâàííàÿ îáðàáîòêà

Óðîæàéíîñòü, ò/ãà 4,94 5,58 6,17 5,71

Ñòîèìîñòü ïðîäóêöèè 
ñ 1 ãà, ðóá.

34580 39060 43190 39970

Îáùèå çàòðàòû íà îá-
ðàáîòêó 1 ãà, ðóá.

13849 17552 21789 16605

Ñåáåñòîèìîñòü, ðóá/ò 2803 3146 3531 2908

×èñòûé äîõîä ñ 1 ãà, ðóá. 20731 21508 21401 23365

Ðåíòàáåëüíîñòü, % 150 122 98 141

Ïîâåðõíîñòíàÿ îáðàáîòêà

Óðîæàéíîñòü, ò/ãà 4,87 5,46 6,06 5,72

Ñòîèìîñòü ïðîäóêöèè 
ñ 1 ãà, ðóá.

34090 38220 42420 40040

Îáùèå çàòðàòû íà îá-
ðàáîòêó 1 ãà, ðóá.

13416 17292 21352 16352

Ñåáåñòîèìîñòü, ðóá/ò 2755 3167 3523 2859

×èñòûé äîõîä ñ 1 ãà, ðóá. 20674 20928 21068 23688

Ðåíòàáåëüíîñòü, % 154 121 99 145

ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû ïðî-
èçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ.

Âî-âòîðûõ, óæå ñåãîäíÿ ìîæíî 
ðåêîìåíäîâàòü îïðåäåëåííûå ñîðòà è 
ãèáðèäû äëÿ ðàáîòû ïî ýêñòåíñèâíîé 
òåõíîëîãèè ïðè âîçäåëûâàíèè îñíîâ-
íûõ ïîëåâûõ êóëüòóð ñ öåëüþ ïîëó÷å-
íèÿ íàèáîëüøåé ðåíòàáåëüíîñòè îò 
íàçâàííûõ ïðîöåññîâ ïðè ñîâðåìåí-
íîì ñîñòîÿíèè ñåëüõîçïðîèçâîäñòâà.

Â-òðåòüèõ, äëèòåëüíîå ïðèìåíå-
íèå ýêñòåíñèâíûõ òåõíîëîãèé ïðè-
âîäèò ê äåãðàäàöèè ïðîäóêöèîííîãî 
ñëîÿ, çà ñ÷åò ãóìóñà êîòîðîãî ïðîèñ-
õîäèò àãðîöåíîç, è â äîëãîñðî÷íîé 
èëè äàæå ñðåäíåñðî÷íîé ïåðñïåê-
òèâå – ê ñîêðàùåíèþ óðîæàÿ îòíî-
ñèòåëüíî ýêñòåíñèâíûõ òåõíîëîãèé 
ñ ñîêðàùåíèåì ïðèáûëè. Ïîýòîìó 
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ñòðàòåãè÷åñêè ñåëüõîçòîâàðîïðîèç-
âîäèòåëÿì ïðèäåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ 
òåõíîëîãèÿìè íå íèæå íîðìàëüíûõ 
ñ îäíîâðåìåííûì ïîèñêîì ïóòåé 
ïîâûøåíèÿ ðåíòàáåëüíîñòè ñâîåé 
ïðîäóêöèè.

Â-÷åòâåðòûõ, äëÿ òîãî ÷òîáû îáå-
ñïå÷èâàòü âûñîêèé óðîâåíü ïðîèç-
âîäñòâà çåðíà ñ íåìåíüøåé ðåíòà-
áåëüíîñòüþ, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ýêñòåíñèâíûõ òåõíîëîãèé ïóòåì ïðè-
ìåíåíèÿ âûñîêîóðîæàéíûõ ñîðòîâ è 
èíòåíñèâíûõ òåõíîëîãèé, íåîáõîäèìî 
ñîêðàùàòü çàòðàòû íà òåõíè÷åñêèé 
àïïàðàò, ïðèìåíÿòü áîëåå ýôôåê-
òèâíûå óäîáðåíèÿ ñ ïîâûøåííîé èí-
òåíñèâíîñòüþ âîçäåéñòâèÿ íà ïî÷âó è 
ýôôåêòèâíîñòüþ àãðîöåíîçîâ.

Ïðèâåäåííûå äàííûå î âûãîä-
íîñòè äëÿ ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäè-
òåëåé ïîëó÷åíèÿ ìåíüøèõ óðîæàåâ, 
íåñìîòðÿ íà æåñòêóþ ïîòðåáíîñòü 
â õëåáå êàê ó íàñ â ñòðàíå, òàê è â 
ìèðîâîé ýêîíîìèêå, îïèðàþòñÿ íà 
ïàðàäîêñàëüíîñòü âûâîäà î òîì, ÷òî 
ïîâûøåíèå îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà è 
êà÷åñòâà ñåëüõîçïðîäóêöèè ïðèâîäèò 
ê ñíèæåíèþ ôèíàíñîâîãî áëàãîïîëó-
÷èÿ ïðîèçâîäèòåëåé çà ñ÷åò âûñîêîé 
ñòîèìîñòè ðåñóðñîâ, ïðàêòè÷åñêè 
íå îêóïàåìûõ ïðèáàâêîé óðîæàåâ 
ïðè èñïîëüçîâàíèè ñóùåñòâóþùèõ 
òåõíîëîãèé. 

Â øèðîêîì ñìûñëå ýòî îáúÿñíÿåò-
ñÿ îòñóòñòâèåì ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ 
òðàíñôåðà íîâûõ çíàíèé â ñåëüõîç-
ïðîèçâîäñòâî è ñíèæåíèåì òåìïîâ ïî-
ëó÷åíèÿ ýòèõ çíàíèé èëè äàæå ñòàãíà-
öèåé ýòîãî ïðîöåññà. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
íåñîìíåííûì, ÷òî òàêîå ïîëîæåíèå 
òîðìîçèò ðàçâèòèå ýêîíîìèêè Ðîññèè 
â öåëîì êàê ñîâåðøåííî íåäîïóñòè-
ìîå ÿâëåíèå äëÿ ñòðàíû, âñòóïèâøåé 
â ÂÒÎ. Ïîñëåäíåå çàìå÷àíèå ñòîëü 
çíà÷èòåëüíî, ÷òî òðåáóåò ñïåöèàëüíîé 
ðàçðàáîòêè. Îäíàêî äëÿ öåëè íàñòîÿ-
ùåé ðàáîòû äîñòàòî÷íî âûâîäà î òîì, 
÷òî íóæíû áîëåå ýôôåêòèâíûå óäî-
áðåíèÿ, íîâûå ñïîñîáû èõ âíåñåíèÿ è 
ìàøèííûå òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ 
çåðíîâûõ êóëüòóð ÷åòâåðòîãî è äàæå 
ïÿòîãî ïîêîëåíèÿ.

Áëîê òðåòèé ôîðìèðóåò ñîáñò-
âåííî îðãàíè÷åñêîå çåìëåäåëèå: 
èñïîëüçîâàíèå íàâîçà (â íàøåì 
ñëó÷àå ÊÐÑ) è ïòè÷üåãî ïîìåòà êàê 
áèîëîãè÷åñêîé îñíîâû èíòåíñèâíûõ 

îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé; ïîáî÷íîé 
ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà (â íàøåì 
ñëó÷àå – íåçåðíîâîé ÷àñòè óðîæàÿ 
êîëîñîâûõ); ñïåöèàëüíî ñèíòåçèðî-
âàííûõ áèîäîáàâîê êàê «óñêîðèòåëåé» 
ïðîöåññîâ îáðàçîâàíèÿ âûñîêîýô-
ôåêòèâíûõ êîìïîñòîâ è ãóìèôèêàöèè 
ïî÷â â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ 
áàçîâûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ðàñòåíèé 
(N, Ð, Ê) â ïðîñòðàíñòâå ïàõîòíîãî 
ñëîÿ è ýêîëîãè÷åñêè ñáàëàíñèðî-
âàííîå òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå íà 
ïðîäóêöèîííûé ñëîé, ïîäïî÷âåííûå 
ãîðèçîíòû, îêðóæàþùóþ ñðåäó â 
öåëîì [3, 4].

Â Ðîññèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà 
æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðìàõ è êîì-
ïëåêñàõ îáðàçóåòñÿ áîëåå 150 ìëí ò 
îðãàíè÷åñêèõ îòõîäîâ, ÷òî ñîñòàâëÿåò 
íå ìåíåå 4 ò íà 1 ãà ïîñåâîâ çåðíîâûõ 
êóëüòóð. Åñëè íå èñïîëüçîâàòü ðåãó-
ëÿðíî íàâîç â êà÷åñòâå óäîáðåíèé â 
ðàñòåíèåâîäñòâå, òî åãî íàêîïëåíèå 
ïðèâåäåò ê ýêîëîãè÷åñêîìó áåäñòâèþ.

Ïðîâîäèìûå ïîëåâûå èññëåäî-
âàíèÿ è õîçÿéñòâåííàÿ ïðîâåðêà â 
òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò ïîêàçàëè, ÷òî â 
óñëîâèÿõ çàñóøëèâîé çîíû þãà Ðîñ-
ñèè öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàíèå 
òàê íàçûâàåìûõ êîíöåíòðèðîâàííûõ 
îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé (ÊÎÓ). Èç 
âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ ïðîèçâîäèìûõ 
â ìèðå ÊÎÓ (áîëåå 60 íàèìåíîâàíèé) 
ïðèìåíèòåëüíî ê þãó Ðîññèè àäàïòè-
ðîâàíû áèîãóìóñ è ñóïåðóäîáðåíèå 
«Àãðîâèò-Êîð». Ïðèíöèïèàëüíóþ 
îñíîâó ÊÎÓ ìàðêè «Àãðîâèò-Êîð» ñî-
ñòàâëÿþò ìèêðîñêîïè÷åñêèå ñèñòåìû 
öåíòðîâ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ (ÖÏÎ). 
ÖÏÎ äàæå ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëî-
âèÿõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èãðàþò ðîëü 
è óäîáðåíèÿ, è ïî÷âîîáðàçîâàòåëÿ. 
Âûñîêàÿ àêòèâíîñòü 
ÖÏÎ ñîõðàíÿåòñÿ â 
ïî÷âåííîé ñðåäå íà 
ïðîòÿæåíèè íåñêîëü-
êèõ ëåò. Íàïðèìåð, ïðè 
äîçå âíåñåíèÿ 0,5-1 ò/
ãà êîìïîñò îáåñïå÷è-
âàåò ïðèáàâêó óðîæàÿ 
ïî ñðàâíåíèþ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì òóêîâ â 
2-2,5 ðàçà âûøå. Ïðè 
äîçå âíåñåíèÿ 1-2 ò/ãà 
îáåñïå÷èâàåòñÿ âûñî-
êèé óðîæàé â òå÷åíèå 
òðåõ ëåò [4].

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðàçðàáî-
òàíû âàðèàíòû èííîâàöèîííîé òåõ-
íîëîãèè ïåðåðàáîòêè ïîäñòèëî÷íîãî 
ïîëóæèäêîãî è æèäêîãî íàâîçà â âûñî-
êîêà÷åñòâåííûå ÊÎÓ, êîòîðûå èíîãäà 
íàçûâàþò ñóïåðóäîáðåíèÿìè (ÑÓ).

Îáùèé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðà-
çîì. Íà áåòîíèðîâàííóþ ïëîùàäêó 
óêëàäûâàåòñÿ ñëîé ïîäñòèëî÷íîãî 
íàâîçà âûñîòîé íå ìåíåå 50 ñì. Íà 
ñëîé íàâîçà íàíîñÿò òàê íàçûâàåìóþ 

-äîáàâêó èç ðàñ÷åòà 40-50 êã/ì3. 
Ìàññà êàæäûå 12 ÷ ïåðåìåøèâàåòñÿ 
ñàìîõîäíûì âîðîøèòåëåì. Ïîñëå 
ïåðâûõ äâóõ ïåðåìåøèâàíèé íà êîì-
ïîñòíóþ ñìåñü óêëàäûâàåòñÿ åùå 
ñëîé ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà òàêèì 
îáðàçîì, ÷òîáû îáùàÿ âûñîòà áóðòà 
íå ïðåâûøàëà 1,5 ì.

Â ñôîðìèðîâàííûé áóðò âíîñèòñÿ 
äîïîëíèòåëüíûé îáúåì -äîáàâêè, è 
äàëåå ïðîèçâîäèòñÿ îïåðàöèÿ ïåðå-
ìåøèâàíèÿ ñ 12-÷àñîâûì èíòåðâàëîì 
â òå÷åíèå 3-4 ñóòîê. Øèðèíà áóðòà 
îïðåäåëÿåòñÿ ðàáî÷åé øèðèíîé âî-
ðîøèòåëÿ, à äëèíà îãðàíè÷èâàåòñÿ 
äëèíîé ïëîùàäêè. Áëàãîäàðÿ ïðèìå-
íåíèþ -äîáàâêè  ïðîöåññ êîìïîñòè-
ðîâàíèÿ ïðîõîäèò áûñòðåå. Áûñòðûé 
íàãðåâ ìàññû äî 70 Ñ ñîçäàåò óñëî-
âèÿ ïî÷òè ïîëíîãî îáåççàðàæèâàíèÿ 
ïðè èíòåíñèâíîì ïåðåìåøèâàíèè 
áóðòà, è ïîëó÷åííîå ÊÎÓ ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå ýêî-
ëîãè÷åñêè ÷èñòîé ñåëüõîçïðîäóêöèè. 

Ïåðåáóðòîâêà øòàáåëÿ íàâîçà ÊÐÑ 
íà îòêðûòîé ïëîùàäêå âîðîøèòåëåì 
áóðòîâ ÑÂÁ-16.30 ïðåäñòàâëåíà íà 
ðèñ. 2, îáùèå âèäû ðàñïîëîæåíèÿ 
áóðòîâ è áàçîâîãî îáîðóäîâàíèÿ – íà 
ðèñ.3-4. Ðàáîòû âåäóòñÿ â ÑÏÊ (êîë-

Ðèñ. 2. Ïåðåáóðòîâêà øòàáåëÿ íàâîçà ÊÐÑ 
íà îòêðûòîé ïëîùàäêå càìîõîäíûì 
âîðîøèòåëåì áóðòîâ ÑÂÁ-16.30
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Ðèñ. 4. Áóðòû ïðè ïðîèçâîäñòâå ÊÎÓ â ïîëåâûõ 
óñëîâèÿõ (îáùèé âèä)

Òàáëèöà 2. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð
(ïðèìåíèòåëüíî ê ÑÏÊ (êîëõîç) «Êîëîñ»)*

Ïîêàçàòåëè

Îçèìàÿ ïøåíèöà ßðîâîé ÿ÷ìåíü Ïîäñîëíå÷íèê Êóêóðóçà íà çåðíî

áàçîâàÿ 
òåõíîëî-

ãèÿ

ñ âíå-
ñåíèåì 

òâåðäîãî 
ÊÎÓ

áàçîâàÿ 
òåõíîëî-

ãèÿ

ñ âíå-
ñåíèåì 

òâåðäîãî 
ÊÎÓ

áàçîâàÿ 
òåõíîëî-

ãèÿ

ñ âíå-
ñåíèåì 

òâåðäîãî 
ÊÎÓ

áàçîâàÿ 
òåõíîëî-

ãèÿ

ñ âíå-
ñåíèåì 

òâåðäîãî 
ÊÎÓ

Óðîæàéíîñòü, ö/ãà 41,7 52 29,5 39 24,6 32 49,7 62

Çàòðàòû òðóäà, ÷åë.-÷ /ãà 6,42 6,09 5,07 4,86 2,94 2,87 3,39 3,78

Çàòðàòû íåôòåïðîäóêòîâ, êã/ãà 0,79 0,93 0,71 0,85 0,79 0,92 0,8 0,93

Âûõîä çåðíà, ö,  â ðàñ÷¸òå íà:
1 ÷åë.-÷ 6,49 8,53 5,82 8,03 8,38 11,14 14,64 16,4

1 êã íåôòåïðîäóêòîâ 52,92 55,91 41,43 46,15 31,22 34,74 61,97 66,95

Ïðîèçâîäñòâåííûå çàòðàòû, 
ðóá /ãà

24 807,37 26 912,36 13 270,27 16 369,96 11 591,99 14 366,41 14 755,31 15 649,70

Ñåáåñòîèìîñòü ñåëüõîçêóëüòó-
ðû, ðóá/ò

5 949,01 5 175,45 4498,40 4 197,43 4 712,19 4 489,50 2 968,88 2 524,15

Ñòîèìîñòü ïðîäóêöèè ðóá/ãà 33 360,00 41 600,00 20 650,00 27 300,00 29 520,00 38 400,00 37 275,00 46 500,00

×èñòûé äîõîä:
ðóá/ãà 8 552,63 14 687,64 7 379,73 10 930,04 17 928,01 24 033,59 22 519,69 30 850,30

ðóá/ò 2 050,99 2 824,55 2 501,60 2 802,57 7 287,81 7 510,50 4531,12 4 975,85

Óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè, % 34,48 54,58 55,61 66,77 154,66 167,29 152,62 197,13

*Ðàñ÷åòû òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè âîçäåëûâàíèÿ ñåëüõîçêóëüòóð âûïîëíåíû êàíä. òåõí. íàóê Ë.Ñ. Êà÷àíîâîé. 
(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ ÐÃÀÓ-ÌÑÕÀ èì. Ê.À. Òèìèðÿçåâà).

Ðèñ. 3. Îáùèé  âèä ðàñïîëîæåíèÿ áóðòîâ
íà ó÷àñòêå êîìïîñòèðîâàíèÿ

õîçå) «Êîëîñ» Ìàòâååâî-Êóðãàíñêîãî 
ðàéîíà è â ÑÏÊ-êîëõîçå èì. Ñ.Ã. Øà-
óìÿíà Ìÿñíèêîâñêîãî ðàéîíà Ðî-
ñòîâñêîé îáëàñòè. Äàííûå êîëõîçû 
ÿâëÿþòñÿ áàçîâûìè ñåëüõîçîðãàíè-
çàöèÿìè èíñòèòóòà.

Çàâåðøàþùàÿ îïåðàöèÿ – âíå-
ñåíèå â ïî÷âó òâåðäûõ è æèäêèõ 
ÊÎÓ  îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîâåðõíîñòíî â 
äîçå 3-4 ò/ãà ñ ïîñëåäóþùåé çàäåëêîé 
èõ â ïî÷âó.

Ðåçóëüòàòû òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñ-
êîãî àíàëèçà ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ 
òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ÊÎÓ íà 
îñíîâå ïîäñòèëî÷íîãî è ïîëóæèäêî-
ãî íàâîçà ÊÐÑ è èõ èñïîëüçîâàíèÿ â 
ðàñòåíèåâîäñòâå äëÿ ÑÏÊ (êîëõîçà) 

«Êîëîñ» Ìàòâååâî-Êóðãàíñêîãî ðàéî-
íà Ðîñòîâñêîé îáëàñòè ïðåäñòàâëåíû 
â òàáë. 2 [5].

Àíàëèç äàííûõ òàáë. 2 ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû.

Âî-ïåðâûõ, ïðèìåíåíèå íîâîé 
òåõíîëîãèè ñ âíåñåíèåì ÊÎÓ ïîâû-
øàåò ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà 
ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ íà 11,16%; ïîäñîëíå÷-
íèêà – íà 12,63; îçèìîé ïøåíèöû – íà 
20,10; êóêóðóçû íà çåðíî – íà 44,51%.

Âî-âòîðûõ, ñîêðàùåíèå äîç âíå-
ñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â 
3 ðàçà (äî 50 êã/ãà ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ÊÎÓ âìåñòî 150) ïðèâåëî ê ñîêðàùå-
íèþ çàòðàò íà âîçäåëûâàíèå 1 ãà îçè-
ìîé ïøåíèöû íà 2992 ðóá., ÿðîâîãî 

ÿ÷ìåíÿ – íà 807, ïîäñîëíå÷íèêà – íà 
1213, êóêóðóçû íà çåðíî – íà 2836 
ðóá. ïðè äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàòàõ íà 
òâåðäûå ÊÎÓ è èõ âíåñåíèå â ðàñ÷åòå 
íå 1 ãà, ðàâíûõ 1788,02 ðóá.

Â-òðåòüèõ, ðîñò óðîæàéíîñòè è 
ðåàëèçàöèÿ äîïîëíèòåëüíîé ïðî-
äóêöèè óâåëè÷èâàþò ïðèáûëü íà 
âîçäåëûâàíèè 1 ãà îçèìîé ïøåíèöû 
íà 6135 ðóá., ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ – íà 
3550,31, ïîäñîëíå÷íèêà – íà 6105,58 
è êóêóðóçû íà çåðíî – íà 8330,61 ðóá.,
ïðè ðûíî÷íûõ öåíàõ 1 ò çåðíà 8000 ðóá.,
7000, 12000 è 7500 ðóá. ñîîòâåòñò-
âåííî.

Â-÷åòâåðòûõ, â óñëîâèÿõ íåïðå-
ðûâíîãî ðîñòà ñòîèìîñòè ýíåðãî-
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íîñèòåëåé, óäîáðåíèé è ïåñòèöèäîâ 
âîçäåëûâàíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð ïî èíòåíñèâíîé òåõíîëîãèè 
ÿâëÿåòñÿ íåâûãîäíûì: âíåñåíèå îð-
ãàíèêè â ÷èñòîì âèäå â äîçå 60 ò/ãà 
íå îêóïàåòñÿ äîïîëíèòåëüíîé ïðî-
äóêöèåé äàæå ïðè äîâîëüíî âûñîêèõ 
åå öåíàõ. Âíåñåíèå îðãàíè÷åñêèõ 
óäîáðåíèé â âèäå ÊÎÓ ñíèìàåò íå-
ãàòèâíîå ïðîÿâëåíèå ñëîæèâøåéñÿ 
ñèòóàöèè è îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå 
ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà çåðíà 
ïî èíòåíñèâíûì òåõíîëîãèÿì, ò.å. 
âïåðâûå ìîæåò áûòü äîñòèãíóò ðåàëü-
íûé õîçÿéñòâåííûé ýôôåêò ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè èíòåíñèâíûõ òåõíîëîãèé 
â îòå÷åñòâåííîì ÀÏÊ.

×åòâåðòûé áëîê îòíîñèòñÿ ê 
òî÷íîìó äèôôåðåíöèðîâàííîìó 
âíåñåíèþ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé 
[6, 7]. Äîçèðîâêà îïðåäåëÿåòñÿ ñî-
äåðæàíèåì â îáðàáàòûâàåìîì ñëîå 
ïî÷âû ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ N, P, K, 
ðàñïðåäåëåíèå êîòîðûõ ïî ïëîùàä-
êàì ïîëÿ íîñèò âåðîÿòíîñòíûé õàðàê-
òåð ñî çíà÷èòåëüíûìè äèñïåðñèÿìè. 
Ïàðàìåòðû ýòîãî ðàñïðåäåëåíèÿ 
îïðåäåëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëü-
íîãî ñêàíèðîâàíèÿ, â çàâèñèìîñòè îò 
øàãà êâàíòîâàíèÿ; ñêàíèðîâàíèå äàåò 
âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ ìàòðèöû íå-
ðàâíîìåðíîñòè. Â íàøåé ðàçðàáîòêå 
îíà ðåàëèçóåòñÿ â ðåæèìå ðåàëüíîãî 
âðåìåíè ñ ó÷åòîì çàïàçäûâàíèÿ ïîäà-
÷è óäîáðåíèé ôîðñóíêàìè, óïðàâëÿå-
ìûìè áîðòîâûì ïðîöåññîðîì ÌÒÀ. 

Ñõåìàòè÷åñêèé àãðåãàò, âíîñÿùèé 
ïåðåìåííûå äîçû òóêîâ âäîëü òðàåê-
òîðèè äâèæåíèÿ â ðåàëüíîì  âðåìåíè, 
ïðåäñòàâëåí íà ðèñ.5. Òàêîé ïîä-
õîä äàåò âîçìîæíîñòü âûðàâíèâàòü 
óðîæàé íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ïîëÿ, ÷òî 
îáåñïå÷èâàåò ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå 
óñâîåíèå äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà 
àãðîöåíîçîì, ñóùåñòâåííî ñîêðàùà-
åò îáùèå îáúåìû âíîñèìûõ äîðîãî-
ñòîÿùèõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íå 
ìåíåå ÷åì íà 30%.

Äèôôåðåíöèðîâàííîå âíåñåíèå 
òóêîâ ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ñèñòåìû 
òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ. Ìû ñî÷ëè íåîá-
õîäèìûì ââåñòè â îðãàíè÷åñêîå çåì-
ëåäåëèå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è 
ðàçðàáîòêè ÷àñòè òåõíîëîãèè òî÷íîãî 
çåìëåäåëèÿ íà òîì îñíîâàíèè, ÷òî 
îíà, ïî ñóùåñòâó, äîïîëíÿåò è «çà-
êðûâàåò» ñîáñòâåííî ïðîöåññû îðãà-
íè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ, ïðè êîòîðîì 
âíåñåíèå òóêîâ çàíèìàåò ñâîå ìåñòî.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè îòíîñèòåëüíî 
âûñîêîé êóëüòóðå çåìëåäåëèÿ ïðè-
ìåíåíèå èíòåíñèâíîé òåõíîëîãèè 
ñ âíåñåíèåì òâåðäûõ ÊÎÓ ñîçäàåò 
óñëîâèÿ ïîâûøåíèÿ ðåíòàáåëüíîñòè 
âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóð çà ñ÷åò ïîâû-
øåíèÿ óðîæàéíîñòè, êîòîðîå ïðî-
èñõîäèò áûñòðåå, ÷åì ðîñò çàòðàò 
íà äîïîëíèòåëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå 
îïåðàöèè ñ ó÷åòîì çàòðàò íà ïðîèç-
âîäñòâî òâåðäîãî ÊÎÓ.

Â ðàññìàòðèâàåìîé ïðîáëåìå 
îñòàåòñÿ ïîñëåäíèé, ïÿòûé áëîê, 

òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà îáðàáà-
òûâàåìóþ ñðåäó, êîòîðûé îïðåäåëÿåò 
ýêîëîãè÷åñêóþ ñáàëàíñèðîâàííîñòü 
ïðîöåññîâ âîçäåëûâàíèÿ çîíàëüíûõ 
ñåâîîáîðîòîâ, – ýòî âîçäåéñòâèå 
õîäîâûõ ñèñòåì ýíåðãîìàøèí íà ïà-
õîòíûé (ïðîäóêöèîííûé) ñëîé ïî÷âû.

Â 1980-õ ãîäàõ ïîÿâèëèñü îïûòíî-
ïðîìûøëåííûå îáðàçöû äàâíî îæè-
äàåìîãî íîâîãî îòå÷åñòâåííîãî 
ãóñåíè÷íîãî òðàêòîðà Ò-250 «Àëòòðàê» 
(ðèñ.6). Òðàêòîð áåçóïðå÷åí [8]. Èñ-
ïûòàíèÿ íà ÌÈÑ ýòî ïîäòâåðäèëè, 
ïîêàçàâ ñëåäóþùåå.

Ãóñåíè÷íûé òðàêòîð èìååò ìåíü-
øåå (â 2-2,5 ðàçà) óäåëüíîå äàâëå-
íèå íà ïî÷âó, ÷åì êîëåñíàÿ ìàøèíà. 
Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, 
÷òî íåðåäêî êîëåñíûå ìàøèíû îêà-
çûâàþò íà ïàõîòíûé ñëîé äàâëå-
íèå êðèòè÷åñêîé âåëè÷èíû (~1,4-
1,6 êã/ñì2), êîòîðîå íå òîëüêî òîðìî-
çèò, íî è ïðåðûâàåò àãðîöåíîç. Áîëåå 
òîãî, òÿæåëûå êîëåñíûå ìàøèíû 
îñòàâëÿþò âåñüìà ãëóáîêóþ êîëåþ 
(äî 15 ñì è âûøå), â êîòîðóþ ïîïà-
äàþò ñåìåíà ïðè ïîñåâå, â ÷àñòíîñòè 
êóêóðóçû; âñõîäîâ â òàêîé ñèòóàöèè 
æäàòü íå ïðèõîäèòñÿ. Ïî äàííûì 
ÂÈÌ, óðîæàéíîñòü êîëîñîâûõ ïî êî-
ëåå òÿæåëîãî òðàêòîðà ñíèæàåòñÿ, êàê 
ïðàâèëî, íà 30-35%.

Ñðàâíåíèå ñ çàðóáåæíûì àíà-
ëîãîì ïîêàçàëî, ÷òî îòå÷åñòâåííûé 
òðàêòîð íå óñòóïàåò çàðóáåæíîìó íè 
ïî îäíîìó ñêîëüêî-íèáóäü çíà÷èìîìó 
ïîêàçàòåëþ. Ìîæíî, êîíå÷íî, ïðè-
çíàòü, ÷òî íåäîñòàòêîì îòå÷åñòâåí-
íîãî ãóñåíè÷íîãî òðàêòîðà ÿâëÿåòñÿ 
ìåòàëëè÷åñêàÿ ãóñåíèöà. Íî ýòîò íå-
äîñòàòîê â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåòðóäíî 
óñòðàíèòü óñòàíîâêîé ðåçèíîàðìèðî-
âàííûõ ãóñåíèö (ÐÀÃ).

Ó ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ ñóùå-
ñòâåííî íèæå êîýôôèöèåíò áóêñî-
âàíèÿ (4-5% è ìåíåå) ïî ñðàâíåíèþ 
ñ êîëåñíûìè (äî 12-15%). Ñèëüíîå 
áóêñîâàíèå ïåðåòèðàåò êîìêè ïî÷âû 
è ñïîñîáñòâóåò âåòðîâîé ýðîçèè, 
ïðèâîäèò ê ïåðåðàñõîäó òîïëèâà è, 
êàê ðåçóëüòàò – äîïîëíèòåëüíûì çà-
òðàòàì ýíåðãèè.

Ãóñåíè÷íûå òðàêòîðû èìåþò 
áóëüøèé êîýôôèöèåíò òÿãè, ÷åì êî-
ëåñíûå, áóëüøèé òÿãîâûé ÊÏÄ. Òàê, 
íàïðèìåð, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òÿãîâîãî 
óñèëèÿ â 8 òñ ãóñåíè÷íûé òðàêòîð 

Ðèñ. 5. Àãðåãàò äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà íåîáõîäèìûõ âåùåñòâ â ïî-
÷âå (ÏÏ) è äèôôåðåíöèðîâàííîãî âíåñåíèÿ òóêîâ
(â âåðõíåé ÷àñòè ðèñóíêà – ôðàãìåíò îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà ïî÷âû)
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äîëæåí èìåòü ìàññó â ïðåäåëàõ 14 ò, 
à êîëåñíûé – íå ìåíåå 20 ò. Ýòî îçíà-
÷àåò, ÷òî ê ðàáî÷åé ìàññå ãóñåíè÷íîãî 
òðàêòîðà ñ ñèëîé òÿãè 8 òñ ïðèäåòñÿ 
äîáàâèòü åùå 6 ò êîíñòðóêöèîííîé 
ìàññû, åäèíèöà ìàññû êîòîðîé â 
12-15 ðàç äîðîæå èñõîäíûõ ìåòàëëî-
êîíñòðóêöèé.

Ïÿòèáëî÷íàÿ çàìêíóòàÿ ñèñòåìà 
îðãàíè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ äîëæ-
íà áûòü âîññòàíîâëåíà â Ðîññèè 
íà îñíîâå íîâîãî óðîâíÿ çíàíèé è 
íîâîãî, ïÿòîãî, ïîêîëåíèÿ òåõíè-
÷åñêîãî îñíàùåíèÿ. Íàñòîÿòåëüíàÿ 
ïîòðåáíîñòü òàêîãî âîññòàíîâëåíèÿ 
äèêòóåòñÿ æèçíåííûìè èíòåðåñàìè 
ðîññèéñêîãî ÀÏÊ è ñòðàíû â öåëîì. 
Â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîé äåéñòâè-
òåëüíîñòè íåîáõîäèìî èçûñêàòü ïóòè 
ïðèìåíåíèÿ èíòåíñèâíûõ òåõíîëîãèé 
ïðîèçâîäñòâà çåðíà êàê èíñòðóìåíòà 
ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè è âàëîâîãî 
ñáîðà ñ îäíîâðåìåííûì ðîñòîì ïðè-
áûëè ó ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé 
îòíîñèòåëüíî ïðèìåíÿåìîé èìè ýêñ-
òåíñèâíîé òåõíîëîãèè. Ýòó ïðîáëåìó 
è ðåøàåò îðãàíè÷åñêàÿ ñèñòåìà çåì-
ëåäåëèÿ.

*             *             *
1. Êîìïëåêñíûé òåõíîëîãè÷åñêèé 

ïðîöåññ îðãàíè÷åñêîé ñèñòåìû çåì-
ëåäåëèÿ è åãî ìàøèííîå îáåñïå÷åíèå 
ïîçâîëÿþò ðåøèòü ïðîáëåìó ïîâûøå-
íèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâåííî-
ãî àïïàðàòà ÀÏÊ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû 
ðåñóðñû, çàòðà÷èâàåìûå íà çåðíîâîå 
õîçÿéñòâî, äîñòàâëÿëè ñåëüõîçòîâà-
ðîïðîèçâîäèòåëÿì áîëåå âûñîêóþ 
ðåíòàáåëüíîñòü ïðè èñïîëüçîâàíèè 
èíòåíñèâíûõ òåõíîëîãèé, ÷åì ðåíòà-
áåëüíîñòü ýêñòåíñèâíîé òåõíîëîãèè. 
Îñíîâó ýôôåêòèâíîñòè ñîçäàåò èííî-
âàöèîííàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà, â 
êîòîðóþ âõîäÿò: ïåðåðàáîòêà îðãàíè-

÷åñêîãî ñûðüÿ è ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè 
ðàñòåíèåâîäñòâà â âûñîêîýôôåêòèâ-
íûå êîìïîñòû è èõ âíåñåíèå; ïðèìå-
íåíèå àäàïòèâíûõ ñîðòîâ çåðíîâûõ è 
äðóãèõ ïîëåâûõ êóëüòóð; èñïîëüçîâà-
íèå ñèäåðàëüíûõ ïîñåâîâ; äèôôåðåí-
öèðîâàííîå âíåñåíèå òóêîâ; øèðîêîå 
ïðèìåíåíèå ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ êàê 
âàæíîãî èíñòðóìåíòà ýêîëîãè÷åñêîé 
ñáàëàíñèðîâàííîñòè òåõíîãåííîãî 
âîçäåéñòâèÿ íà àãðîöåíîç. 

2. Ïîäòâåðæäåíà õîçÿéñòâåííàÿ 
âîçìîæíîñòü îïòèìàëüíîãî âûáîðà 
ïðîäóêòèâíûõ ñîðòîâ çëàêîâûõ êóëü-
òóð ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíûì 
óñëîâèÿì çîíàëüíûõ ñåâîîáîðîòîâ. 
Èñïîëüçóåìûå ïðè ýòîì çîíàëüíûå 
ñòàöèîíàðû ïîçâîëÿþò îïðåäåëÿòü 
ðåæèìû è ïàðàìåòðû àãðîöåíîçîâ, 
îáåñïå÷èâàþùèå íàèáîëüøèé óðîæàé.

3. Â ñâÿçè ñ ñèñòåìíîñòüþ ïðî-
áëåìû â îðãàíè÷åñêóþ ñèñòåìó çåì-
ëåäåëèÿ âêëþ÷åí äîïîëíèòåëüíûé 
áëîê, îáåñïå÷èâàþùèé ýêîëîãè÷åñêóþ 
ñáàëàíñèðîâàííîñòü ïðîäóêöèîííûõ 
ïðîöåññîâ â àãðîýêîñèñòåìàõ, â òîì 
÷èñëå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ìîáèëü-
íîé ýíåðãåòèêè. Äîêàçàíà öåëåñîî-
áðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ãóñåíè÷íûõ 
òðàêòîðîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü òÿæåëûx 
ìàøèí.

4. Îðãàíè÷åñêàÿ ñèñòåìà çåìëå-
äåëèÿ â ñîâðåìåííîì âîçðîæäåííîì 
âèäå ñïîñîáíà îáåñïå÷èòü ðåàëüíûé 
ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûé ïåðåõîä ê 
èíòåíñèâíûì òåõíîëîãèÿì ïðîèç-
âîäñòâà, ïðåæäå âñåãî çåðíà. Ýòî 
îçíà÷àåò, ÷òî îòå÷åñòâåííûé ñåëü-
õîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëü ïîëó÷èò 
íàóêîåìêèé èíñòðóìåíò óâåëè÷åíèÿ 
ïðîèçâîäñòâà çåðíà ñ îäíîâðåìåí-
íûì ïîâûøåíèåì ýôôåêòèâíîñòè 
èíäèâèäóàëüíîãî èëè êîëëåêòèâíîãî 
àãðîáèçíåñà. Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ 
ñèñòåìû ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ÀÏÊ 
Ðîññèè ïðèîáðåòåò âûñîêóþ óñòîé÷è-
âîñòü çåðíîâîãî ïðîèçâîäñòâà.
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Organic Farming System 
E.I. Lipkovich, 
L.P. Beltyukov, A.M. Bondarenko 

Summary. The article discusses the 

organic farming system as a basis for more 

efficient use of intensive technology in grain 

production, the use of green manure crops, 

a production technique of a-additives and 

complex organic fertilizers (COF) with techni-

cal support and a technology of differentiated 

application of mineral fertilizers. The utility of 

widespread use of crawler tractors as a tool 

for ecological balance between grain produc-

tion and the environment has been shown. 

The operating parameters of pilot production 

facilities on base farms designed to prepare 

and apply COF have been presented. On the 

basis of those parameters the technical and 

economic efficiency of new and effective 

fertilizers has been determined. 

Key words: farming system, complex 

organic fertilizers (COF), bio-additive, mixing 

technology, differentiated application, 

crawler tractor, efficiency, production control, 

green manure crops.

Ðèñ.6. Òðàêòîð Ò-250 «Àëòòðàê»
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåí êðàòêèé àíà-

ëèç âëèÿíèÿ ìàãíèòíûõ ïîëåé íà æèâûå 

ñèñòåìû, ðàññìîòðåíû êîíñòðóêòèâíûå 

îñîáåííîñòè íîâîãî òåõíè÷åñêîãî ñðåä-

ñòâà ìàãíèòíî-èìïóëüñíîé îáðàáîòêè 

(ÌÈÎ) ðàñòåíèé ñàäîâûõ êóëüòóð, óïðàâëÿ-

åìîãî ñ ïîìîùüþ  ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþ-

òåðà  – ñòèìóëÿòîðà ÑÌÈ-5. Ïðåäñòàâëåíû  

ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ÑÌÈ-5 ïî âëèÿíèþ 

ÌÈÎ íà îçäîðîâëåíèå ìèêðîðàñòåíèé 

ìàëèíû îò âðåäîíîñíûõ âèðóñîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàãíèòíîå ïîëå,  

ìàãíèòíî-èìïóëüñíàÿ îáðàáîòêà ðàñòå-

íèé, óñòðîéñòâî äëÿ ìàãíèòíî-èìïóëüñíîé 

îáðàáîòêè, ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå.

Îáðàáîòêà õîçÿéñòâåííî-âàæíûõ 
êóëüòóð, â òîì ÷èñëå ñàäîâûõ, ñ ïî-
ìîùüþ ðàçëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ ïðåïà-
ðàòîâ ñ öåëüþ ñòèìóëÿöèè ðàçëè÷íûõ 
ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ðàçâè-
òèÿ ðàñòåíèÿ íå äà¸ò ýêîëîãè÷åñêè ÷è-
ñòîé ïðîäóêöèè, ê òîìó æå ñòîèìîñòü 
ïðåïàðàòîâ äëÿ ñòèìóëÿöèè äîâîëüíî 
âûñîêà.

Ðåøåíèåì îáîçíà÷åííûõ ïðî-
áëåì ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà îáîðóäî-
âàíèÿ è òåõíîëîãèè äëÿ ñòèìóëÿöèè 
ðàñòåíèé íèçêîýíåðãåòè÷åñêèìè 

èìïóëüñàìè ìàãíèòíîé èíäóêöèè â 
ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ, êîòîðàÿ 
ïîçâîëÿåò àêòèâèçèðîâàòü ðÿä âàæ-
íûõ ïðîöåññîâ â êëåòêàõ ðàñòåíèé, 
ñïîñîáñòâóåò óñêîðåííîìó áèîõèìè-
÷åñêîìó îáìåíó, óâåëè÷åíèþ ýíåðãèè 
ïðîðàñòàíèÿ, ïîäàâëåíèþ ïàòîãåíîâ, 
ïîâûøåíèþ óñòîé÷èâîñòè ê âðåäíûì 
îðãàíèçìàì, áîëåå ïîëíîìó «ðàñêðû-
òèþ» ãåíåòè÷åñêîãî è ôèçèîëîãè÷å-
ñêîãî ïîòåíöèàëà.

Ïåðñïåêòèâíîñòü äàííîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ ïîäòâåðæäàåòñÿ ðÿäîì ïîëó-
÷åííûõ â ÃÍÓ ÂÑÒÈÑÏ ïîëîæèòåëü-
íûõ ðåçóëüòàòîâ (1994-2010 ãã.) ïðè 
ñòèìóëÿöèè ðîñòà ñåìÿí, óêîðåíåíèè 
çåëåíûõ è îäðåâåñíåâøèõ ÷åðåíêîâ, 
ðàçìíîæåíèè ðàñòåíèé in vitro, äî-
ðàùèâàíèè ðàñòåíèé â çàêðûòîì è 
îòêðûòîì ãðóíòå,  ïðîâåäåíèè çèìíåé 
ïðèâèâêè, îçäîðîâëåíèè ðàñòåíèé îò 
âèðóñîâ ïðè âîçäåëûâàíèè çåìëÿíèêè 
[1-5].

Ïðè âîçäåéñòâèè ýëåêòðîìàãíèò-
íûõ ôàêòîðîâ íà ðàñòåíèå õàðàêòåð 
ðåàêöèé, ïðîèñõîäÿùèõ â èõ òêàíÿõ, 
çàâèñèò îò çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ 
ôèçè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ. Òàêèìè 
ïàðàìåòðàìè ÿâëÿþòñÿ òèï ñèãíàëà 
(ïîñòîÿííûé, ïåðåìåííûé, èìïóëüñ-
íûé), åãî èíòåíñèâíîñòü, ÷àñòîòà è 
ñêâàæíîñòü. Òàêæå ê îñíîâíûì ïàðà-
ìåòðàì âîçäåéñòâèÿ, âëèÿþùèì íà 
ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, ìîæíî 
îòíåñòè äèàãðàììó íàïðàâëåííîñòè 
âîçäåéñòâèÿ (îáëàñòü âîçäåéñòâèÿ è 
òîïîëîãèÿ ðàçìåùåíèÿ èñòî÷íèêîâ 
âîçäåéñòâèÿ).

Ìàãíèòíûå ïîëÿ íåáîëüøèõ âåëè-
÷èí ñïîñîáíû âûçâàòü îðèåíòàöèþ 
èëè ïåðåîðèåíòàöèþ è êîíöåíòðà-
öèîííûå èçìåíåíèÿ áèîëîãè÷åñêè 
àêòèâíûõ ìàêðîìîëåêóë, ôåðìåíòîâ, 
íóêëåèíîâûõ êèñëîò, ñëîæíûõ ïðîòåè-
äîâ è äð. Ýòî ÿâëÿåòñÿ ïóñêîâûì ìå-
õàíèçìîì äëÿ ðåôëåêòîðíûõ ðåàêöèé 
è îòðàæàåòñÿ íà êèíåòèêå è ñêîðîñòè 

áèîôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, â êîòîðûõ 
ýòè ñîåäèíåíèÿ ó÷àñòâóþò.

Ïðîõîæäåíèå èìïóëüñíîãî ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ ÷åðåç òêàíè èíäóöèðóåò 
â íèõ âèõðåâûå òîêè, ñèëà êîòîðûõ 
îïðåäåëÿåòñÿ íàïðÿæåííîñòüþ ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ è ñêîðîñòüþ åãî èçìå-
íåíèÿ. Ïðè ýòîì â òêàíÿõ ñ õîðîøåé 
ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ âîçíèêàþò áî-
ëåå èíòåíñèâíûå òîêè, èçìåíÿþùèå 
òå÷åíèå îáìåííûõ ïðîöåññîâ. Îïðå-
äåëåííîå âîçáóæäàþùåå äåéñòâèå 
îêàçûâàþò è êîëåáàòåëüíûå äâèæåíèÿ 
èîíîâ. Ýòî ìîæåò ïðèâîäèòü ê ïîâû-
øåíèþ êîíöåíòðàöèè îäíîèìåííî 
çàðÿæåííûõ èîíîâ ó ïîëóïðîíèöàå-
ìûõ ìåìáðàí êëåòîê, ÷òî èçìåíÿåò èõ 
ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå.

Êðîìå òîãî, èìïóëüñíûå âîç-
äåéñòâèÿ ïîçâîëÿþò íàðÿäó ñ ïåðå-
äà÷åé ýíåðãèè âîçäåéñòâèÿ ïðè 
ïîìîùè èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû ñëåäî-
âàíèÿ èìïóëüñîâ è ïàóç ôîðìèðîâàòü 
ôèçèêî-õèìè÷åñêèé ðåöåïòîðíûé 
êîä, îïðåäåëÿþùèé îòâåòíóþ ðåàê-
öèþ îðãàíèçìà. 

Íàèáîëåå õàðàêòåðíîé îñîáåí-
íîñòüþ äåéñòâèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî 
ïîëÿ (ÝÌÏ) íà îðãàíèçì ÿâëÿåòñÿ òî, 
÷òî áèîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû ðåàãèðó-
þò íà èçëó÷åíèå íèçêîé èíòåíñèâíî-
ñòè, íåäîñòàòî÷íîé äëÿ âîçáóæäåíèÿ 
è íàãðåâàíèÿ, íî òàêèå ðåàêöèè âîç-
íèêàþò íå âî âñåì äèàïàçîíå, à íà 
îïðåäåëåííûõ ÷àñòîòàõ. Ïîýòîìó ðå-
àêöèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì íà ÝÌÏ 
îïðåäåëÿåòñÿ è òàêèìè ïîíÿòèÿìè, 
êàê ðåçîíàíñíûå è ñëàáûå âçàèìî-
äåéñòâèÿ, ÷àñòîòíî-çàâèñèìûå áèî-
ëîãè÷åñêèå ýôôåêòû ÝÌÏ [6, 7]. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè îïðåäå-
ëåíèè ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé âîñïðèÿ-
òèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ áûëî îáíàðó-
æåíî, ÷òî çà÷àñòóþ îíè çàâèñÿò îò 
èçìåíåíèÿ íàïðÿæåííîñòè ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ Çåìëè. Ïðè ýòîì ýôôåêòû 
áèîìàãíèòîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðà-

ÓÄÊ 634.1.03

Устройство магнитно-импульсного воздействия 
на посадочный материал садовых растений
с управлением от персонального компьютера
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çîâàíèé ìàêñèìàëüíî ïðîÿâëÿþòñÿ, 
êàê ïðàâèëî, ïðè ïåðïåíäèêóëÿðíîì 
íàïðàâëåíèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ ê ïîòî-
êó çàðÿæåííûõ èîíîâ èëè ýëåêòðîíîâ 
â áèîòêàíÿõ, ÷òî äîëæíî â èçâåñòíîé 
ìåðå îïðåäåëÿòü ïîëîæåíèå èñòî÷-
íèêà ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïî îòíîøåíèþ 
ê îáëàñòè âîçäåéñòâèÿ è äðóãèì ôè-
çè÷åñêèì ôàêòîðàì. 

Òàêèì îáðàçîì, âîçäåéñòâóÿ íà 
ðàñòåíèÿ ïî îïðåäåëåííîé ïðîãðàì-
ìå îäíî- èëè ðàçíîíàïðàâëåííûìè 
èìïóëüñàìè ìàãíèòíîé èíäóêöèè â ÷à-
ñòîòíîì äèàïàçîíå 0,1-50 Ãö ñ ó÷åòîì 
èõ ôîðìû, äëèòåëüíîñòè, àìïëèòóäû, 
ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, 
âåêòîðà íàïðàâëåííîñòè è äëèòåëü-
íîñòè âîçäåéñòâèÿ, ìîæíî  ïîëó÷èòü 
íàèáîëüøèé ýôôåêò ïî ñòèìóëÿöèè 
æèçíåäåÿòåëüíîñòè æèâûõ îðãàíèç-
ìîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì íà îñíîâå íàó÷íûõ 
äàííûõ â 2012-2013 ãã. â ÃÍÓ ÂÑÒÈÑÏ 
áûë ðàçðàáîòàí íîâûé ýëåêòðîííûé 
àïïàðàò äëÿ ìàãíèòíî-èìïóëüñíîé îá-
ðàáîòêè (ÌÈÎ) ðàñòåíèé – ñòèìóëÿòîð 
ìàãíèòíî-èìïóëüñíûé ÑÌÈ-5 ñ óëó÷-
øåííûìè òåõíè÷åñêèìè è ýêîíîìè÷å-
ñêèìè ïîêàçàòåëÿìè, ïîëó÷åííûìè íà 
îñíîâå ïðèìåíåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ 

òåõíîëîãèé. Ñóùíîñòü ðàçðàáîòêè 
çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè 
ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáå-
ñïå÷åíèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ èì-
ïóëüñîâ ìàãíèòíîãî ïîëÿ (à âìåñòå 
ñ íèì è ýëåêòðè÷åñêîãî) ìàëîé 
èíòåíñèâíîñòè ñî ñïåöèàëüíî 
âûáðàííûìè ïàðàìåòðàìè è îáðà-
áîòêè èìè ðàñòèòåëüíûõ îáúåêòîâ 
ïî çàäàííîé ïðîãðàììå ñ ïîìî-
ùüþ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà 
(Win.XP, Win.7). Ïðåèìóùåñòâàìè 
äàííîé òåõíîëîãèè ÿâëÿþòñÿ å¸ 
ãèáêîñòü è ñóùåñòâåííî áîëåå âû-
ñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ 
ïî ñðàâíåíèþ ñ àëüòåðíàòèâíûìè 
òåõíîëîãèÿìè áëàãîäàðÿ âûáîðó 
óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû îáðà-
áîòêè, ïàðàìåòðîâ ÈÌÏ: ÷àñòîòû, 
äèàïàçîíîâ ÷àñòîòíîãî ñêàíè-
ðîâàíèÿ (èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû âî 
âðåìåíè), ôîðìû è äëèòåëüíîñòè 
èìïóëüñà, äèàãðàììû ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ èíäóê-
öèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Ñòèìóëÿòîð ÑÌÈ-5 – ýëåê-
òðîííûé ïðèáîð, ïðåäíàçíà÷åí-
íûé äëÿ ñòèìóëÿöèè ñ ïîìîùüþ 

ïðîãðàììíî ôîðìèðóåìîé êîíå÷íîé 
ïåðèîäè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 
îäíî- èëè ðàçíîíàïðàâëåííûõ èì-
ïóëüñîâ ìàãíèòíîé èíäóêöèè ñâåðõ-
íèçêî÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà æèçíåí-
íûõ è ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ ïîñàäî÷-
íîãî ìàòåðèàëà ñàäîâûõ ðàñòåíèé, 
â òîì ÷èñëå çèìíåé è ëåòíåé ïðèâè-
âîê, â äâóõ ðåæèìàõ èíòåíñèâíîñòè 
îáëó÷åíèÿ ñ âîçìîæíîñòüþ ÷àñòîò-
íîãî ñêàíèðîâàíèÿ è îäíîâðåìåííîãî 
äîïîëíèòåëüíîãî ñèíõðîííîãî îá-
ëó÷åíèÿ èìïóëüñàìè ñâåòà îïðåäå-
ëåííûõ äëèí âîëí îïòè÷åñêîãî äèà-
ïàçîíà.

Â ñîñòàâ êîìïëåêòà ñòèìóëÿòî-
ðà ìàãíèòíî-èìïóëüñíîãî ÑÌÈ-5 
(ðèñ. 1) âõîäÿò áëîê ýëåêòðîííûé, 
ïëîñêèé èíäóêòîð, èçëó÷àòåëü ñâåòà, 
êàáåëè èíäóêòîðà è ñèãíàëüíûé, øíóð 
ñåòåâîé, ìûøü, íîóòáóê (íåòáóê) èëè 
ÌÏ-3 ïëååð.

Ïðèíöèï ðàáîòû ñòèìóëÿòîðà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé îñíîâàí íà öèôðîâîì óïðàâ-
ëåíèè íà áàçå ñîçäàííîãî êîìàíäíîãî 
ôàéëà â ðåàëüíîì âðåìåíè èëè ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ïðåäâàðèòåëüíî 
ïîäãîòîâëåííîãî êîìàíäíîãî ôàéëà ñ 
çàäàííîé ÷àñòîòîé ïîâòîðåíèÿ îäíî- 
è ðàçíîíàïðàâëåííûõ èìïóëüñîâ 
ìàãíèòíîé èíäóêöèè â äèàïàçîíå îò 
0,10-50 Ãö â íåîáõîäèìîì âðåìåííîì 
èíòåðâàëå ýêñïîçèöèè.  

Ïåðåäà÷à êîìàíä ñ ôàéëà ïðîèç-
âîäèòñÿ ëèáî íåïîñðåäñòâåííî ñ ÏÊ, 
ëèáî ñ ëþáîãî öèôðîâîãî àóäèîïëåå-
ðà (ðèñ. 2) ñ ïåðåíåñåííûì â íåãî ñ 
ÏÊ êîìàíäíûì ôàéëîì ÌÈÎ ñàäîâîãî 
ðàñòåíèÿ îïðåäåëåííîé êóëüòóðû.

Áëîê ýëåêòðîííûé ñòèìóëÿòîðà 
(ÁÝÑ) âûïîëíåí â âèäå ïåðåíîñíîãî 
ïðèáîðà â ìåòàëëîïëàñòìàññîâîì 
êîðïóñå. Îñíîâíûå óçëû ðàçìåùåíû 
âíóòðè êîðïóñà íà ïå÷àòíûõ ïëàòàõ.

Â êà÷åñòâå èíäóêòîðà ñòèìóëÿòîðà 
èñïîëüçîâàí ðàçðàáîòàííûé ðàíåå 
ÃÍÓ ÂÑÒÈÑÏ èíäóêòîð ÏÑÈ-1 [4, 5]. 
Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ìàãíèòíîé 
èíäóêöèè ÑÌÈ-5 ïðè èñïîëüçîâàíèè 
èíäóêòîðà ÏÑÈ-1 ïðåäñòàâëåíà íà 
ðèñ. 3.

Â êà÷åñòâå èçëó÷àòåëÿ ñâåòà èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïåðåíîñíîé ñâåòèëüíèê íà 
ãèáêîì øòàòèâå ñ çåðêàëüíîé ëàìïîé 
íàêàëèâàíèÿ (èç êðàñíîãî èëè ñèíåãî 
ñòåêëà, íàïðÿæåíèå 220 Â, 50 Ãö, ìîù-
íîñòü 60 Âò).

Ðèñ. 1. Êîìïëåêò ñòèìóëÿòîðà 
ìàãíèòíî-èìïóëüñíîãî ÑÌÈ-5
(ÌÈÎ ðàññàäû çåìëÿíèêè):
1 – áëîê ýëåêòðîííûé; 2 – èíäóêòîð; 
3 – èçëó÷àòåëü ñâåòà;
4 – êàáåëü ñèãíàëüíûé; 5 – íîóòáóê; 
6 – ìûøü; 7 – ðàññàäà çåìëÿíèêè

Ðèñ. 2. Êîìïëåêò 
ñòèìóëÿòîðà ÑÌÈ-5 
ñ MP-3 ïëååðîì 
â êà÷åñòâå çàäàò÷èêà 
ñèãíàëîâ 
îò êîìàíäíûõ  ôàéëîâ
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Â îñíîâó ðàáîòû ÑÌÈ-5 ïîëîæåí 
ïðèíöèï, çàêëþ÷àþùèéñÿ â ïðåîá-
ðàçîâàíèè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 
â íàêîïèòåëüíîì êîíäåíñàòîðå â 
âîçäåéñòâóþùèå ôàêòîðû – ïåðèî-
äè÷åñêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îäíî- 
èëè ðàçíîíàïðàâëåííûõ èìïóëüñîâ 
ìàãíèòíîé èíäóêöèè. Óïðîùåííàÿ 
áëîê-ñõåìà ýëåêòðîííîãî áëîêà 
ÑÌÈ-5 ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4.

Èñòî÷íèê áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ 
(ÈÁÏ) ïîääåðæèâàåò ñòàáèëüíóþ è 
áåñïåðåáîéíóþ ðàáîòó ÑÌÈ-5 ïðè 
êîëåáàíèÿõ íàïðÿæåíèÿ ïèòàþùåé 
ñåòè â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèÿõ 
è ïîëåâûõ óñëîâèÿõ.

Áëîê ïèòàíèÿ ïðåîáðàçóåò íàïðÿ-
æåíèå ñåòè (220 Â, 50 Ãö) â ïîñòîÿí-

Ðèñ. 5. Êîìàíäíûå ôàéëû óïðàâëåíèÿ ÑÌÈ-5 îäíî÷àñòîòíîãî (à)
è ñòóïåí÷àòî-ðåâåðñèâíîãî èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû (á)
èçëó÷åíèÿ ìàãíèòíûõ èìïóëüñîâ

Ðèñ. 3. Äèàãðàììà ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ 
àìïëèòóäíûõ çíà÷åíèé 
èìïóëüñîâ ìàãíèòíîé èíäóêöèè 
(èñòî÷íèê ñâåòà îòêëþ÷åí)

Ðèñ. 4. Áëîê-ñõåìà ýëåêòðîííîãî áëîêà ñòèìóëÿòîðà ÑÌÈ-5

íûå íàïðÿæåíèÿ: +300 Â – äëÿ çàðÿäà 
÷åðåç îãðàíè÷èòåëü òîêà  è çàðÿäíóþ 
öåïü íàêîïèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà 
è +12 Â – äëÿ ïèòàíèÿ öåïåé  óïðàâ-
ëåíèÿ.

Ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî çàäàò÷èêà 
ñèãíàëà – ÏÊ (íîóòáóê, íåòáóê) ñ óòè-
ëèòîé ãåíåðàòîðà (íàïðèìåð, NCH 
Tone Generator) ñîçäàåòñÿ êîìàíäíûé 
ôàéë ìàãíèòíî-èìïóëüñíîé îáðàáîò-
êè (ÌÈÎ) ðàñòåíèÿ â ðåàëüíîì âðåìå-
íè èëè èñïîëüçóåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíî 
ïîäãîòîâëåííûé êîìàíäíûé ôàéë, 
õðàíÿùèéñÿ â ÏÇÓ ÏÊ (âèí÷åñòåð, 
ôëåø-êàðòà, ÑÄ). Êàê àëüòåðíàòèâà, â 
êà÷åñòâå âíåøíåãî çàäàò÷èêà ñèãíàëà 
èñïîëüçóåòñÿ ÌÏ-3 ïëååð ñ ôëåø-
êàðòîé, íà êîòîðóþ ñ ÏÊ ïåðåíåñåí 
êîìàíäíûé ôàéë ÌÈÎ ñàäîâîãî ðàñ-
òåíèÿ îïðåäåëåííîé êóëüòóðû. 

Âíåøíèé çàäàò÷èê ñèãíàëà  ìîæåò 
ðàáîòàòü êàê â îäíî÷àñòîòíîì ðåæèìå 
(ðèñ. 5à), òàê è â ðåæèìàõ ñ ðåãóëèðóå-
ìîé ñêîðîñòüþ ñêàíèðîâàíèÿ â ëèíåé-

íîì èëè ëîãàðèôìè÷åñêîì ìàñøòàáå 
(ðèñ. 5á, 6). 

Ñèãíàë â âèäå ïðÿìîóãîëüíûõ èì-
ïóëüñîâ ïîñòóïàåò ñ âûõîäà âíåøíåãî 
çàäàò÷èêà ñèãíàëà ÷åðåç áåçîïàñíûé 
âõîäíîé èíòåðôåéñ è êîìïàðàòîð â 
ôîðìèðîâàòåëü ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ.

Ôîðìèðîâàòåëü èç ïîñòóïàþùèõ 
ïðÿìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ ôîðìèðóåò 
ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîííûìè 
êëþ÷àìè çàðÿäíîé è ðàçðÿäíîé öåïåé 
íàêîïèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà äëÿ 
åãî çàðÿäà è ïîñëåäóþùåãî ðàçðÿäà 
÷åðåç èíäóêòîð è äàò÷èê òîêà (ðèñ. 7). 
Èíäóêòîð ïðåîáðàçóåò ïðîòåêàþùèå 
÷åðåç íåãî ïåðèîäè÷åñêèå èìïóëüñû 
òîêà â èìïóëüñû ìàãíèòíîé èíäóêöèè, 
êîòîðûå èçëó÷àþòñÿ èì íà ðàñòåíèå 
(ðèñ. 8). 

Техническая 
характеристика СМИ-5
Ñòèìóëÿòîð îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó 

îäíî-  è ðàçíîíàïðàâëåííûõ èìïóëü-

à á
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Технологический процесс
Ïåðåä íà÷àëîì îáðàáîòêè âûáèðà-

åòñÿ íåîáõîäèìûé ðåæèì – êîìàíä-
íûé ôàéë ñ çàäàííûìè ïàðàìåòðàìè: 
÷àñòîòîé, êîëè÷åñòâîì èìïóëüñîâ, 
èõ íàïðàâëåííîñòüþ è õàðàêòåðîì 
èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû â çàâèñèìîñòè îò 
ñîðòà êóëüòóðû. Ñòèìóëÿòîð ÑÌÈ-5 
â êîìïëåêòå ñ çàäàò÷èêîì ñèãíàëà 
ïðèâîäèòñÿ â ðàáî÷åå ñîñòîÿíèå â 
ðåæèìå îæèäàíèÿ. Ïàðàìåòðû îá-
ðàáîòêè îïðåäåëÿþò èñïîëüçîâàíèå 
äîïîëíèòåëüíîãî ñâåòîâîãî èñòî÷íè-
êà îáëó÷åíèÿ. 

Íà èíäóêòîðå ðàñïîëàãàþò íå-
îáõîäèìîå êîëè÷åñòâî îáðàáàòû-
âàåìîãî ìàòåðèàëà (ðèñ. 9). Îïåðàòîð 
âêëþ÷àåò íà ïàíåëè ïðèáîðà ðàáî÷èé 
ðåæèì, êîíòðîëèðóÿ ñîãëàñíî ïî-

êàçàíèÿì èíäèêàòîðà êà÷åñòâî è èí-
òåíñèâíîñòü ðàçðÿäîâ íà èíäóêòîðå.

Ðåæèì ïðîõîæäåíèÿ êîìàíäíîãî 
ôàëà, ò.å. ïðîõîæäåíèå ÷àñòîòíîãî 
ðÿäà âî âðåìåíè, êîíòðîëèðóåòñÿ 
âèçóàëüíî ïîñðåäñòâîì èíòåðôåéñà 
êàðìàííîãî àóäèîïëååðà èëè èíòåð-
ôåéñà ïðîãðàììíîãî àóäèîïëååðà íà 
ÏÊ (ðèñ. 10).

Ïî îêîí÷àíèè îáðàáîòêè â çàâèñè-
ìîñòè îò çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ ïðè-
áîð ïåðåâîäèòñÿ â ðåæèì îæèäàíèÿ. 
Îáðàáîòàííûå îáðàçöû çàìåíÿþòñÿ 
íà ñëåäóþùóþ ïàðòèþ, è ïðîöåññ 
ïîâòîðÿåòñÿ.

Èñïîëüçîâàíèå ÑÌÈ-5 îòêðûâàåò 
øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
íîâûõ äàííûõ ïî âîçäåéñòâèþ ÌÈÎ íà 
ðàñòåíèÿ ñàäîâûõ è ÿãîäíûõ êóëüòóð 

Ðèñ. 6. Êîìàíäíûå ôàéëû óïðàâëåíèÿ ÑÌÈ-5 ñ ëèíåéíûì íàðàñòàíè-
åì (à) è ñïàäîì ÷àñòîòû ìàãíèòíûõ èìïóëüñîâ (á)

Ðèñ. 7. Îñöèëëîãðàììà ñèãíàëîâ
 óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîííûìè êëþ÷àìè

Ðèñ. 8. Îñöèëëîãðàììà ðàçíîíàïðàâëåííûõ 
èìïóëüñîâ ìàãíèòíîé èíäóêöèè, èçëó÷àåìûõ 
èíäóêòîðîì, (2) è ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ (1)

ñîâ ìàãíèòíîé èíäóêöèè â äâóõ ðåæè-
ìàõ èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ. 

×àñòîòà ïîâòîðåíèÿ îäíîíàïðàâ-
ëåííûõ è ðàçíîíàïðàâëåííûõ èìïóëü-
ñîâ ìàãíèòíîé èíäóêöèè â äèàïàçîíå 
0,10-50 Ãö â íåîáõîäèìîì âðåìåííîì 
èíòåðâàëå ýêñïîçèöèè çàäàåòñÿ ñ 
ïîìîùüþ ÏÊ â âèäå ïðîãðàììíîãî 
êîìàíäíîãî ôàéëà äëÿ óïðàâëåíèÿ 
ÑÌÈ-5 êàê íåïîñðåäñòâåííî ñ ÏÊ, 
òàê è ñ èñïîëüçîâàíèåì ÌÏ-3 ïëååðà. 

Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ èìïóëüñîâ ìàã-
íèòíîé èíäóêöèè – íå áîëåå 0,25 ìñ.

Âðåìÿ ñïàäà èìïóëüñîâ – íå áîëåå 
3 ìñ.

Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñîâ ìàã-
íèòíîé èíäóêöèè íà óðîâíå 0,5 îò 
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ àìïëèòóäû – 
íå áîëåå 1,5 ìñ. 

Àìïëèòóäíîå çíà÷åíèå èìïóëü-
ñîâ ìàãíèòíîé èíäóêöèè íà ÷àñòîòå 
20 Ãö è ðàññòîÿíèè îò ïîâåðõíîñòè 
èíäóêòîðà ÏÑÈ-1 (10-400 ìì) âäîëü 
åãî öåíòðàëüíîé îñè äëÿ ðåæèìîâ 
èçëó÷åíèÿ 1 è 2: (11-0,25 ìÒë) è 
(20-0,45 ìÒë)  áåç èñòî÷íèêà ñâåòî-
âûõ èìïóëüñîâ; (9-0,20 ìÒë) è (12-
0,30 ìÒë) ñ èñòî÷íèêîì ñâåòîâûõ 
èìïóëüñîâ.

Ðàáî÷àÿ ïëîùàäü èíäóêòîðà 
ÏÑÈ-1 íå ìåíåå 1900 ñì2.

Ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå – ñåòü 
(220  22) Â, 50 Ãö.

Ìàêñèìàëüíàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ 
ìîùíîñòü äëÿ íèæíåãî è âåðõíåãî 
çíà÷åíèé äèàïàçîíà ÷àñòîò èìïóëü-
ñîâ ìàãíèòíîé èíäóêöèè – â ïðåäåëàõ 
(20-120) Â À.

à á
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ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ êîìàíäíûõ çâóêîâûõ ôàéëîâ, 
ñîçäàííûõ íà ÏÊ  êàê äëÿ ñòèìóëÿöèè 
ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ îïðåäåëåííûõ 
ñàäîâûõ ðàñòåíèé, òàê è îçäîðîâëå-
íèÿ èõ îò îòäåëüíûõ âèäîâ ôèòîâèðó-
ñîâ. Áîëåå òîãî, êîìàíäíûé çâóêîâîé 
ôàéë, ïåðåíåñåííûé èç ÏÊ â ÌÏ-3 
ïëååð, ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ïî-
ñëåäíèé äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîííûì 
áëîêîì ñòèìóëÿòîðà ÑÌÈ-5 âìåñòî 
ÏÊ, ÷òî óäåøåâëÿåò è óïðîùàåò ïðè-
ìåíåíèå åãî â ïðîèçâîäñòâåííûõ è 
ïîëåâûõ óñëîâèÿõ.

Опыт применения СМИ-5 
при оздоровлении малины
ÌÈÎ ïðè èçìåíåíèè ÷àñòîòû 

ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ ñïîñîáíà èç-
ìåíÿòü ìåòàáîëèçì ðàñòåíèé è âëèÿòü 
íà èõ èììóííûå ðåàêöèè. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì áûëî âûäâèíóòî ïðåäïîëîæåíèå 
î âîçìîæíîñòè âîçäåéñòâèÿ ÌÈÎ íà 
ôèòîâèðóñû [3]. 

Îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ïðåäîò-
âðàùåíèÿ ïîòåðü óðîæàÿ ÿâëÿåòñÿ 
èñïîëüçîâàíèå ñàæåíöåâ, ñâîáîäíûõ 
îò âðåäîíîñíûõ âèðóñîâ. 

Îçäîðîâëåíèå îò âèðóñîâ òðàäè-
öèîííî îñóùåñòâëÿþò ïóòåì òåðìî-
òåðàïèè, õåìîòåðàïèè è êóëüòóðû 
ìåðèñòåì. Îäíàêî òåðìîñòàáèëüíûå 
âèðóñû íå óäàåòñÿ óíè÷òîæèòü òåð-
ìîîáðàáîòêîé. Õåìîòåðàïèÿ – ýô-
ôåêòèâíûé ñïîñîá îçäîðîâëåíèÿ 

ðàñòåíèé îò ìíîãèõ âèðóñîâ, íî íå-
êîòîðûå àíòèâèðóñíûå ïðåïàðàòû 
îïàñíû äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé, äðóãèå 
– ìàëîýôôåêòèâíû èëè ôèòîòîêñè÷-
íû, ïîýòîìó êàê ïåðñïåêòèâíûé ìåòîä 
îçäîðîâëåíèÿ ðàñòåíèé îò âèðóñíîé 
èíôåêöèè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü 
ìàãíèòîòåðàïèþ in vitro ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ñòèìóëÿòîðà ÑÌÈ-5. Ðàíåå 
óñòàíîâëåíî, ÷òî ÌÈÎ, âûïîëíåííàÿ 
ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà áîëåå ðàííåãî 
ïîêîëåíèÿ ÑÌÈ-3, ñïîñîáíà èíãèáè-
ðîâàòü âèðóñû ACLSV è ApMV íà ãðóøå 
ñîðòà Ëàäà, âèðóñ RBDV – íà ìàëèíî-
åæåâè÷íîì ãèáðèäå [3].

Öåëüþ äàëüíåéøåé ðàáîòû áûëî 
ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé è ïðîâåðêà 
íîâûõ âîçìîæíîñòåé ñòèìóëÿòîðà 
ÑÌÈ-5 â îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè îçäî-
ðîâëåíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ìàãíèòîòå-
ðàïèè in vitro.

Ïîëó÷åííûå íà ìîäèôèöèðîâàííîé 
ïèòàòåëüíîé ñðåäå Ìóðàñèãå è Ñêóãà, 
çàðàæåííûå íåïîâèðóñàìè è âèðóñîì 
êóñòèñòîé êàðëèêîâîñòè ìàëèíû ìè-
êðîðàñòåíèÿ, ðàçðåçàííûå íà ìèêðî-
÷åðåíêè äëèíîé 10 ìì, îáðàáàòûâàëè 
èìïóëüñàìè ìàãíèòíîé èíäóêöèè ïî-
ñðåäñòâîì ñòèìóëÿòîðà ÑÌÈ-5. 

Îáúåêòàìè îáðàáîòêè ñëóæèëè 
ìèêðîïîáåãè ìàëèíû òðåõ ñîðòîâ: 
Àðáàò, Ãåðàêë è Ìàëàõîâêà, çàðàæåí-
íûå âèðóñàìè.

Ïðîâåäåííûå ïðèåìî÷íûå èñïû-
òàíèÿ ñòèìóëÿòîðà ÑÌÈ-5 [8] ïîêàçà-

ëè, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü îçäîðîâëåíèÿ 
ìàëèíû â óñëîâèÿõ êóëüòóðû òêàíåé îò 
âèðóñà êóñòèñòîé êàðëèêîâîñòè ìà-
ëèíû çàâèñåëà îò ðåæèìà ìàãíèòíî-
èìïóëüñíîé îáðàáîòêè (ÌÈÎ) è ñî-
ðòîâûõ îñîáåííîñòåé. 

Íà ìàëèíå ñîðòà Àðáàò ïðèìå-
íåíèå ÌÈÎ îáåñïå÷èâàëî óâåëè÷å-
íèå âûõîäà çäîðîâûõ ðàñòåíèé íà 
17%. Íà ñîðòå Ìàëàõîâêà â îïòè-
ìàëüíîì âàðèàíòå îòìå÷àëè óâåëè-
÷åíèå âûõîäà çäîðîâûõ ðàñòåíèé íà 
66,7% è ñíèæåíèå èíäåêñà çàðàæåí-
íîñòè íà 38% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîí-
òðîëåì.

Ïðè îçäîðîâëåíèè ìàëèíû ñîðòà 
Ãåðàêë îò âèðóñà êîëüöåâîé ïÿòíè-
ñòîñòè ÌÈÎ îáåñïå÷èëà óâåëè÷åíèå 
âûõîäà çäîðîâûõ ðàñòåíèé äî 50% è 
ñíèæåíèå èíäåêñà çàðàæåííîñòè íà 
12% ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì áåç 
îáðàáîòêè.

ÌÈÎ ðàñòåíèé îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó 
íåòðàäèöèîííûõ, íî ïåðñïåêòèâíûõ 
òåõíîëîãèé, ïîçâîëÿþùèõ óñèëèòü 
ðîñò, óðîæàéíîñòü è ýêîëîãè÷åñêóþ 
áåçîïàñíîñòü ñàäîâûõ êóëüòóð.

Ñòèìóëÿòîð ÑÌÈ-5 ÿâëÿåòñÿ íî-
âûì îðèãèíàëüíûì ïðåäëîæåíèåì 
â ïðîèçâîäñòâå ïðèáîðîâ è ìàøèí 
äëÿ ðàñòåíèåâîäñòâà, îòâå÷àþùèõ 
âñåì ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì ê 
íàóêîåìêèì, ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûì è 
ðåñóðñîñáåðåãàþùèì òåõíîëîãèÿì 
[8].

Ðèñ. 9. Îáùèé âèä êîìïëåêòà ÑÌÈ-5 â ðàáîòå 
(ÌÈÎ ýêñïëàíòîâ ìàëèíû)

Ðèñ. 10. Èíòåðôåéñ ïðîãðàììû 
Free Audio Editor v2010 8.3.2 â ðåæèìå 
ïðîõîæäåíèÿ êîìàíäíîãî ôàéëà íà íîóòáóêå:
1 – 6 – òåìïåðèðîâàííûå ÷àñòîòíûå ðÿäû
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Apparatus for Magneto-Impulse Effect on Planting 
Material of Garden Plants Controlled by a Personal 
Computer 
V.I. Donetskikh, 
V.V. Bychkov, 
M.T. Upadyshev, 
K.O. Tikhonova, 
V.G. Selivanov 

Summary. The article presents a brief review on the 

effect of magneto-impulse fields on living systems. The 

design features of new technology for magnetic-impulse 

treatment (MIT) of horticultural plants under the control of 

personal computer-stimulator have been discussed. The 

ÑÌÈ-5 test results of MIT effect on recovery of raspberry 

micro-plants from harmful viruses have been given. 

Key words: magnetic field, magneto-impulse plant 

treatment, device for magneto-impulse treatment, 

electromagnetic radiation. 

.

Îðãàíèçàòîð ïðîåêòà – äå-
ïàðòàìåíò ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
Áðÿíñêîé îáëàñòè è Âûñòàâî÷-
íàÿ ôèðìà «Öåíòð».

Ãîñòÿìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðàçäíèêà ñòàëè ãóáåðíà-
òîð Áðÿíñêîé îáëàñòè Íèêîëàé 
Äåíèí, âèöå-ãóáåðíàòîð Àëåê-
ñàíäð Êàñàöêèé, ïðåäñåäà-
òåëü Áðÿíñêîé îáëàñòíîé Äóìû 
Âëàäèìèð Ãàéäóêîâ, çàìåñòè-
òåëü äèðåêòîðà Äåïàðòàìåíòà 
ýêîíîìèêè è ãîñóäàðñòâåííîé 
ïîääåðæêè ÀÏÊ Ìèíèñòåðñòâà 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè 
Ìèõàèë Ëîñåâ, ðóêîâîäèòåëè 
îðãàíîâ ÀÏÊ ÖÔÎ, äåïóòàòû 
Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìû Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè Åêàòåðèíà 
Ëàõîâà è Àëåêñàíäð Áîãîìàç, 
à òàêæå ïðåäñòàâèòåëè ðàçëè÷-
íûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè, áëèæíåãî 
è äàëüíåãî çàðóáåæüÿ.

Ïîñåòèòåëè ìåðîïðèÿòèÿ 
îñìîòðåëè ïîñåâû çåðíîâûõ, 
çåðíîáîáîâûõ, òåõíè÷åñêèõ, 
êîðìîâûõ êóëüòóð, ïîñàäêè 
êàðòîôåëÿ. Ãîñòÿì áûëè ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàíû îáðàçöû ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è òî, 
êàê îíà ðàáîòàåò. Áîëåå 100 îòå-
÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ïðåä-
ïðèÿòèé – àãðîõîëäèíãè, ñåëü-
õîçìàøèíîñòðîèòåëè è èõ äèëå-
ðû, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå 
èíñòèòóòû, áàíêîâñêèå è ëèçèí-
ãîâûå ñòðóêòóðû ïðåäñòàâèëè 

ñâîþ ïðîäóêöèþ. Öåíòðàëüíîå 
ìåñòî â ýêñïîçèöèè âûñòàâêè 
çàíÿëè ñòàòè÷åñêàÿ ýêñïîçèöèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíè-
êè – 1,5 ãà, íà êîòîðîé áûëè 
ïðåäñòàâëåíû ïðîèçâîäèòåëè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
èç ðàçíûõ ñòðàí: Ðîññèè, Áåëî-
ðóññèè, Óêðàèíû, Ãåðìàíèè, 
Ôðàíöèè, Èòàëèè, ÑØÀ è äð.

Ïîâûøåííûì âíèìàíèåì 
ñïåöèàëèñòîâ è ïðîñòî ïîñå-
òèòåëåé ïîëüçîâàëàñü äåìîí-
ñòðàöèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè â ðàáîòå, â õîäå êîòî-
ðîé áûëî ïîêàçàíî 20 åä. ïî÷-
âîîáðàáàòûâàþùåé òåõíèêè.

Ãåíåðàëüíûì ñïîíñîðîì âû-
ñòàâêè âûñòóïèë ÎÎÎ «Êîìáàé-
íîâûé çàâîä «Ðîñòñåëüìàø». 
Êîìïàíèÿ «Ðîñòñåëüìàø» ðàç-
âåðíóëà íà âûñòàâêå øèðîêóþ 
ýêñïîçèöèþ ïðîäóêöèè, ïðåä-
ñòàâèâ àãðàðèÿì ðåãèîíà ïî÷-
òè âåñü ñïåêòð âûïóñêàåìîé 
òåõíèêè. Ïîìèìî ñòåíäîâîé 
äåìîíñòðàöèè çåðíîóáîðî÷íîé 
òåõíèêè, òðàêòîðîâ, ñàìîõîä-
íûõ êîñèëîê, îïðûñêèâàòåëåé, 
ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëè 
ñìîãëè óâèäåòü èõ ðàáîòó â 
ïîëå. Â ÷àñòíîñòè, èíæåíåðû 
è àãðîíîìû õîçÿéñòâ ñ îñîáûì 
âíèìàíèåì ñëåäèëè çà ìàíåâ-
ðåííîé è àêêóðàòíîé ðàáîòîé 
ñàìîõîäíîé óíèâåðñàëüíîé 
êîñèëêè ÊÑÓ-1.

День Брянского поля
11 èþëÿ 2014 ã. â Ñòàðîäóáñêîì ðàéîíå Áðÿíñêîé 
îáëàñòè íà ïîëå ôåðìåðñêîãî õîçÿéñòâà Ïóöêî 
ïðîøëà îäíà èç íàèáîëåå êðóïíûõ â ðåãèîíå 
âûñòàâêà – åæåãîäíàÿ äåìîíñòðàöèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è òåõíîëîãèé 
«ÄÅÍÜ ÁÐßÍÑÊÎÃÎ ÏÎËß»! 

http://vfcenter.ru
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А.В. Шевцов,

 êàíä. òåõí. íàóê, çàì. äèðåêòîðà

(ÂÍÈÈ êîðìîâ èì. Â.Ð. Âèëüÿìñà ÔÀÍÎ 

Ðîññèè),

vniikormov@nm.ru

Àííîòàöèÿ. Óñòàíîâëåíî âëèÿíèå 

òåõíè÷åñêîé äèãðåññèè íà êà÷åñòâî, áî-

òàíè÷åñêèé ñîñòàâ è ïèòàòåëüíîñòü êîðìà 

ñåÿíûõ çëàêîâûõ ñåíîêîñîâ íà îñóøåííîì 

íèçèííîì òîðôÿíèêå, à òàêæå íà äåðíîâî-

ïîäçîëèñòîé ïî÷âå â Öåíòðàëüíîì ðàéîíå 

Íå÷åðíîçåìüÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíè÷åñêàÿ äè-

ãðåññèÿ, àãðîôèòîöåíîç, áîòàíè÷åñêèé 

ñîñòàâ, äàâëåíèå, êà÷åñòâî êîðìà, õîäî-

âûå ñèñòåìû òåõíèêè.

Îñíîâíûì ïðèçíàêîì êà÷åñòâà 
êîðìà ñåÿíûõ ñåíîêîñîâ ÿâëÿåòñÿ èõ 
áîòàíè÷åñêèé ñîñòàâ, îòðàæàþùèé 
êîëè÷åñòâåííîå ñîîòíîøåíèå êîìïî-
íåíòîâ è îòíîñèòåëüíîå ó÷àñòèå âèäîâ 
â ñëîæåíèè àãðîôèòîöåíîçîâ [1-5].

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå ñïå-
öèàëèñòàìè ÂÍÈÈ êîðìîâ èì. Â.Ð. 
Âèëüÿìñà íà íèçèííîì òîðôÿíèêå, 
ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü çàâèñèìîñòü 
ñîäåðæàíèÿ îòäåëüíûõ âèäîâ è ãðóïï 
òðàâ â çëàêîâûõ òðàâîñòîÿõ ïÿòîãî-

ñåäüìîãî ãîäîâ ïîëüçîâàíèÿ îò íîðì 
âûñåâà ñåìÿí òðàâîñìåñåé, à òàêæå 
îò èíòåíñèâíîñòè äàâëåíèÿ òåõíè-
êè íà äåðíèíó àãðîôèòîöåíîçîâ â 
êîíêðåòíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ 
(òàáë. 1). Â ñðåäíåì çà òðè ãîäà âû-
ñîêèì ñîäåðæàíèåì ñåÿíûõ çëàêîâ 
âûäåëÿëèñü òðàâîñòîè, ñîçäàííûå 
ïîñåâîì òðàâîñìåñåé, ñîäåðæàùèõ 
äâóêèñòî÷íèê òðîñòíèêîâûé (83-92%) 
è åæó ñáîðíóþ (68-80%), à íèçêèì – ñ 
ïðåîáëàäàíèåì êîñòðåöà áåçîñòîãî â 
òðîéíîé òðàâîñìåñè (29-44%).

Ñðåäè äîìèíàíòîâ ñîîòâåòñòâó-
þùèõ àãðîôèòîöåíîçîâ óñòîé÷è-
âûì àáñîëþòíûì äîìèíèðîâàíèåì 
õàðàêòåðèçîâàëñÿ äâóêèñòî÷íèê 
òðîñòíèêîâûé, ïðåâîñõîäèâøèé ïî 
ñîäåðæàíèþ (74-90%) âñå îñòàëüíûå 
âìåñòå âçÿòûå êîìïîíåíòû òðàâîñòîÿ. 
Åæà ñáîðíàÿ õîòÿ è îòëè÷àëàñü ñèëü-
íîé ôèòîöåíîòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ 
(52-77%), ñîäåðæàëàñü â òðàâîñòîÿõ 
â áîëüøîì êîëè÷åñòâå òîëüêî â ìåíåå 
âëàæíûå ãîäû (62-84% – íà ïÿòûé 
è 64-92% – íà øåñòîé ãîä ïðîòèâ 
36-56% â î÷åíü âëàæíûé ñåäüìîé 
ãîä ïîëüçîâàíèÿ),  ïîýòîìó åå 
ñëåäóåò îòíîñèòü ê àáñîëþòíûì äî-
ìèíàíòàì ñ ôëóêòóèðóþùåé çíà÷è-
ìîñòüþ.

Çíà÷èìîñòü äîìèíèðîâàíèÿ êî-
ñòðåöà áåçîñòîãî â àãðîôèòîöåíî-
çàõ, ñîçäàííûõ ïîñåâîì òðîéíîé 
òðàâîñìåñè, îêàçàëàñü íåâåëèêà (â 
ñðåäíåì 24-38%, íà óðîâíå êîäî-
ìèíèðîâàíèÿ ñ íåñåÿíûìè çëàêàìè, 
íàïðèìåð ñ îâñÿíèöåé êðàñíîé, äîëÿ 
êîòîðîé äîñòèãàëà 45% íà ïÿòûé ãîä 
ïðè ñîäåðæàíèè êîñòðåöà áåçîñòîãî 
4-30%). Îäíàêî â áëàãîïðèÿòíûõ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ (îïòèìàëüíûå 
âëàæíîñòü ïî÷âû è ÓÃÂ) äîëÿ êîñòðåöà 
áåçîñòîãî çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàëà, 
äîñòèãàÿ ìàêñèìóìà íà øåñòîé ãîä 
(äî 53%). Â ñâÿçè ñ ýòèì, à òàêæå  ó÷è-
òûâàÿ íàëè÷èå êîäîìèíàíòîâ (îâñÿíè-
öà êðàñíàÿ, åæà ñáîðíàÿ, äâóêèñòî÷-
íèê òðîñòíèêîâûé è ìÿòëèê ëóãîâîé) â 
àãðîôèòîöåíîçå ñ äîìèíèðîâàíèåì 
êîñòðåöà áåçîñòîãî, ïîñëåäíèé õàðàê-
òåðèçóåòñÿ êàê óñòîé÷èâûé äîìèíàíò 
ñ ôëóêòóèðóþùåé çíà÷èìîñòüþ (ðîëü 
äîìèíàíòà óñòàíàâëèâàåòñÿ â êàæäîì 
êîíêðåòíîì ñëó÷àå â çàâèñèìîñòè îò 
óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ òðàâîñòîÿ), à 
òðàâîñòîè ñ åãî ïðåîáëàäàíèåì – êàê 
ïîëèäîìèíàíòíûå è îäíîâðåìåííî 
ñìåííîäîìèíàíòíûå. Ýòî ÿâëÿåòñÿ 
îòðèöàòåëüíûì ôàêòîðîì, òàê êàê 
òðóäíî ïðîãíîçèðîâàòü óðîæàéíîñòü 
òàêèõ òðàâîñòîåâ ïðè äîëãîëåòíåì 

ÓÄÊ 633.2

Влияние технической дигрессии на качество 
корма сеяных травостоев в Нечерноземье
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èñïîëüçîâàíèè ïî ïðè÷èíå âîçìîæ-
íîãî âíåäðåíèÿ â íèõ ìàëîöåííûõ è 
äàæå âðåäíûõ ðàñòåíèé, ÷òî â èòîãå 
ñïîñîáñòâóåò ïðåæäåâðåìåííîé äå-
ãðàäàöèè àãðîôèòîöåíîçîâ.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ áî-
òàíè÷åñêîãî ñîñòàâà ðàçíîâèäîâûõ 
òðàâîñòîåâ ïÿòîãî-ñåäüìîãî ãîäîâ 
ÿâëÿåòñÿ ðàçëè÷íîå ñîäåðæàíèå â íèõ 
âíåäðèâøèõñÿ âèäîâ, â çàâèñèìîñòè 
îò öåíîòè÷åñêîé àêòèâíîñòè äîìè-
íàíòîâ: êîñòðåöà áåçîñòîãî (51-65% 
íåñåÿíûõ çëàêîâ è 2-10% ðàçíîòðà-
âüÿ), åæè ñáîðíîé (15-28 è 2-10%) è 
äâóêèñòî÷íèêà òðîñòíèêîâîãî (8-24 è 
1-3%). Ñðåäè âèäîâ ìåñòíîé ôëîðû, 
îáëàäàþùèõ âûñîêèìè êîðìîâûìè 
äîñòîèíñòâàìè, øèðîêèì ðàñïðî-
ñòðàíåíèåì â òðàâîñòîÿõ âûäåëÿëèñü: 
èç çëàêîâ – îâñÿíèöà êðàñíàÿ, ìÿòëèê 
áîëîòíûé è ïûðåé ïîëçó÷èé, èç ðàç-
íîòðàâüÿ – îäóâàí÷èê ëåêàðñòâåííûé. 
Ó÷àñòèå îâñÿíèöû êðàñíîé íàèáîëü-
øèì áûëî â òðàâîñòîÿõ, ñîçäàííûõ 
ïîñåâîì òðàâîñìåñåé ñ äîìèíèðîâà-
íèåì åæè ñáîðíîé (â ñðåäíåì 7-16%) 
è êîñòðåöà áåçîñòîãî (11-21%). Îò 
ïÿòîãî ãîäà ê ñåäüìîìó ñîäåðæàíèå 
åå ðåçêî ñíèæàëîñü, íàïðèìåð  â àãðî-
ôèòîöåíîçå òðîéíîé òðàâîñìåñè: îò 
26-43 äî 8-17% âñëåäñòâèå óñèëåíèÿ 
ôèòîöåíîòè÷åñêîé àêòèâíîñòè êî-
ñòðåöà áåçîñòîãî.

Â ðàçíîâèäîâûõ òðàâîñòîÿõ, íà-
÷èíàÿ ñ ïÿòîãî ãîäà, ñòàë ñèëüíî ðàñ-

ïðîñòðàíÿòüñÿ ìÿòëèê áîëîòíûé (â 
ñðåäíåì 3-11%). Äîëÿ åãî îò ïÿòîãî 
ê ñåäüìîìó ãîäó çíà÷èòåëüíî âîç-
ðàñòàëà: îò 0,2 äî 16% â òðàâîñòîÿõ ñ 
äîìèíèðîâàíèåì åæè ñáîðíîé, îò 0,2 
äî 19  – êîñòðåöà áåçîñòîãî è îò 0,1 äî 
15% – äâóêèñòî÷íèêà òðîñòíèêîâîãî.

Ïûðåé ïîëçó÷èé ïðèñóòñòâîâàë â 
òðàâîñòîÿõ è íà ïÿòûé ãîä, íî ðàñïðî-
ñòðàíèëñÿ â ñîèçìåðèìîì êîëè÷åñòâå 
òîëüêî â î÷åíü âëàæíûé è òåïëûé 
ñåäüìîé ãîä è èñêëþ÷èòåëüíî â òðàâî-
ñòîÿõ ñ äîìèíèðîâàíèåì åæè ñáîðíîé 
(1-11%) è êîñòðåöà áåçîñòîãî (2-6%).

Ïîä âîçäåéñòâèåì õîäîâûõ ñèñ-
òåì òåõíèêè ñ íàãðóçêîé íà äåð-
íèíó 180 êÏà áîòàíè÷åñêèé ñîñòàâ 
òðàâîñòîåâ â ñðåäíåì çà òðè ãîäà 
ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëñÿ. Íî òàêàÿ 
çàâèñèìîñòü ïðîñëåæèâàëàñü ïî ãî-
äàì ïîëüçîâàíèÿ â ñâÿçè ñ ïîãîäíîé 
èçìåí÷èâîñòüþ è ðàçëè÷íîé îòçûâ-
÷èâîñòüþ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ 
àãðîôèòîöåíîçîâ íà ïåðåìåííîñòü 
óâëàæíåíèÿ ïî÷âû â óñëîâèÿõ òåõíè-
÷åñêîé äèãðåññèè. Â î÷åíü âëàæíûé 
ñåäüìîé ãîä äîëÿ ñåÿíûõ âèäîâ çíà-
÷èòåëüíî (íà 5-17%) ñíèæàëàñü, îñî-
áåííî â òðàâîñòîÿõ ñ äîìèíèðîâàíèåì 
åæè ñáîðíîé (ñ 55-73 äî 39-56%), 
÷òî ñâÿçàíî ñ óïëîòíåíèåì äåðíè-
íû è ïî÷âû ïîä äàâëåíèåì òåõíèêè. 
Óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè âåðõíåãî ñëîÿ 
ïî÷âû âåäåò ê ïîâûøåíèþ åå êàïèë-
ëÿðíîñòè, à ñëåäîâàòåëüíî, è ê ðîñòó 

âëàæíîñòè è ñíèæåíèþ àýðàöèè, ÷òî 
íå îòðàæàëîñü íà ñîäåðæàíèè ñåÿíûõ 
êîìïîíåíòîâ â ãîäû, êîãäà âëàæíîñòü 
ïî÷âû áûëà áëèçêà ê îïòèìàëüíîé. Íà 
ñåäüìîé ãîä, õàðàêòåðèçîâàâøèéñÿ 
âûñîêèìè âëàæíîñòüþ è ÓÃÂ, à òàêæå 
íèçêîé àýðàöèåé ïî÷âû, íàáëþäàëàñü 
îáðàòíàÿ êàðòèíà: âëàãà, ïîäíèìàÿñü 
ïî êàïèëëÿðàì, âûçûâàëà çàáîëà÷è-
âàíèå. Â ðåçóëüòàòå ðåàêöèÿ ñåÿíûõ 
òðàâ íà äàâëåíèå 180 êÏà áûëà îò-
ðèöàòåëüíîé, îñîáåííî åæè ñáîðíîé, 
ìàëî ïðèñïîñîáëåííîé ê ïðîèçðàñ-
òàíèþ â óñëîâèÿõ èçáûòî÷íîé âëàæ-
íîñòè ïî÷âû.

Ñ óâåëè÷åíèåì íàãðóçêè òåõíèêè 
íà äåðíèíó àãðîôèòîöåíîçîâ äî 
250 Ïà äîëÿ ñåÿíûõ êîìïîíåíòîâ çà-
ìåòíî ñíèæàëàñü: â ñðåäíåì çà òðè 
ãîäà íà 3-16% è áîëåå çíà÷èòåëüíî 
(ñ 66-81 äî 60-68%)  â òðàâîñòîÿõ ñ 
äîìèíèðîâàíèåì åæè ñáîðíîé. Ìå-
íåå ðåçêî íà óâåëè÷åíèå äàâëåíèÿ 
ðåàãèðîâàëè êîðíåâèùíûå çëàêè: 
ó÷àñòèå ñåÿíûõ âèäîâ â òðàâîñòîÿõ 
ñ äîìèíèðîâàíèåì äâóêèñòî÷íèêà 
òðîñòíèêîâîãî óìåíüøàëîñü ñ 86-
92 äî 76-87%, à ñ ïðåîáëàäàíèåì 
êîñòðåöà áåçîñòîãî ïðàêòè÷åñêè íå 
èçìåíèëîñü.

Õàðàêòåðíà äèíàìè÷íîñòü èçìå-
íåíèé âèäîâîãî ñîñòàâà òðàâîñòîåâ 
ïîä âëèÿíèåì ïîâûøåííîãî äàâëåíèÿ 
òåõíèêè èç-çà ðàçëè÷íîé âëàæíîñòè 
ïî÷âû â îòäåëüíûå ãîäû ïîëüçîâà-

Òàáëèöà 1. Áîòàíè÷åñêèé ñîñòàâ òðàâîñòîåâ ïÿòîãî-ñåäüìîãî ãîäîâ ïîëüçîâàíèÿ â çàâèñèìîñòè
 îò äàâëåíèÿ òåõíèêè íà äåðíèíó  íà íèçèííîì òîðôÿíèêå (îò ñóõîé ìàññû, %, â ñðåäíåì çà 1989-1991 ãã.)

Òðàâîñòîé
Äàâ-

ëåíèå, 
êÏà

Ñåÿíûå çëàêè
Ïðî÷èå 
çëàêè

Ðàçíî-
òðàâüåâñåãî

åæà ñáîð-
íàÿ

îâñÿíèöà 
ëóãîâàÿ

ëèñî-
õâîñò 

ëóãîâîé

êîñòðåö 
áåç-

îñòûé

äâóêèñòî÷-
íèê òðîñò-
íèêîâûé

îâñÿíè-
öà òðîñò-
íèêîâàÿ

òèìî-
ôååâêà 
ëóãîâàÿ

Åæà ñáîðíàÿ + ëè-
ñîõâîñò ëóãîâîé

0 80 77 3 15 5
180 78 74 4 15 7
250 68 67 2 27 5

Äâóêèñòî÷íèê + 
îâñÿíèöà òðîñòíè-
êîâûå

0 92 90 2 8 -
180 89 88 1 10 1
250 83 80 3 15 2

Êîñòðåö áåçîñòûé 
+ îâñÿíèöà ëóãî-
âàÿ + òèìîôååâêà 
ëóãîâàÿ

0 44 2 38 4 53 3
180 46 2 41 3 52 2

250 47 4 36 7 47 6
Åæà ñáîðíàÿ + 
êîñòðåö áåçîñòûé 
+ îâñÿíèöà ëóãî-
âàÿ + òèìîôååâêà 
ëóãîâàÿ

0 81 70 5 5 1 17 2
180 78 69 3 5 1 18 4
250 65 52 4 8 1 28 7
180 69 39 3 4 18 2 3 27 4
250 63 35 3 3 17 2 3 31 6
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íèÿ. Òàê, â îòíîñèòåëüíî ñóõîé ïÿòûé 
ãîä ñíèæåíèÿ ôèòîöåíîòè÷åñêîé 
çíà÷èìîñòè ñåÿíûõ êîìïîíåíòîâ ðàç-
íîâèäîâûõ òðàâîñòîåâ âñëåäñòâèå 
äàâëåíèÿ 250 êÏà íå îòìå÷åíî, ÷òî, 
êàê ïðàâèëî, íàáëþäàëîñü â áîëåå 
âëàæíûå ãîäû.

Íà øåñòîé ãîä íà óâåëè÷åíèå 
äàâëåíèÿ ñðåäè ñåÿíûõ âèäîâ ñèëü-
íåå ðåàãèðîâàëè åæà ñáîðíàÿ â 
ñðåäíåðàííåé òðàâîñìåñè è êîñòðåö 
áåçîñòûé â ñðåäíåïîçäíåé, äîëÿ êî-
òîðûõ â ñîîòâåòñòâóþùèõ òðàâîñòîÿõ 
ñíèæàëàñü ñ 72-80 äî 53-65% è ñ 35-49 
äî 21-35% ñîîòâåòñòâåííî. Ñîäåðæà-
íèå åæè ñáîðíîé â ðàííåé òðàâîñìåñè 
è äâóêèñòî÷íèêà òðîñòíèêîâîãî â 
ïîçäíåé óìåíüøèëîñü ìåíåå ðåçêî: 
ñ 67-92 äî 64-80% è ñ 84-88 äî 69-
81% ñîîòâåòñòâåííî. Íåîäíîçíà÷íàÿ 
ðåàêöèÿ åæè ñáîðíîé â ðàçíîâèäî-
âûõ òðàâîñòîÿõ íà äàâëåíèå òåõíèêè 
250 êÏà, î÷åâèäíî, ñâÿçàíà ñ ðàç-
ëè÷íûì ñîîòíîøåíèåì êîìïîíåíòîâ 
è êîëè÷åñòâîì âõîäÿùèõ â àãðîôèòî-
öåíîçû âèäîâ, áîëåå ïîëíî÷ëåííûì ó 
ñðåäíåðàííåé òðàâîñìåñè. 

Êîñòðåö áåçîñòûé â ñðåäíåïîçä-
íåé òðàâîñìåñè â òîò æå âåãåòà-

öèîííûé ïåðèîä íå ðåàãèðîâàë íà 
äàâëåíèå 250 êÏà. Ñîäåðæàíèå åãî 
â òðàâîñòîÿõ, ïîäâåðæåííûõ òåõ-
íè÷åñêîé äèãðåññèè, ñ ãîäàìè (îò 
ïÿòîãî ê ñåäüìîìó) âîçðàñòàëî êàê â 
ñðåäíåïîçäíåé òðàâîñìåñè (îò 12-29 
äî 37-42%), òàê è ñðåäíåðàííåé (îò 
1-3 äî 5-11%) – â ïîñëåäíåé âñëåä-
ñòâèå ñíèæåíèÿ ôèòîöåíîòè÷åñêîé 
çíà÷èìîñòè åæè ñáîðíîé íà ñåäüìîé 
ãîä ïîëüçîâàíèÿ.

×àñòè÷íîå âûïàäåíèå åæè ñáîð-
íîé èç òðàâîñòîåâ,  ñîçäàííûõ 
ïîñåâîì ðàííåé òðàâîñìåñè, ñïîñîá-
ñòâîâàëî è ëó÷øåìó ðàçâèòèþ ëèñîõ-
âîñòà ëóãîâîãî, ïðèñóòñòâîâàâøåãî â 
òðàâîñòîÿõ â óãíåòåííîì ñîñòîÿíèè, 
äîëÿ êîòîðîãî ñ ïÿòîãî ïî ñåäüìîé 
ãîä âîçðîñëà ñ 1 äî 8-13%. Âíåäðèâ-
øèåñÿ â òðàâîñòîé âèäû çëàêîâ è 
ðàçíîòðàâüÿ ïî-ðàçíîìó ðåàãèðîâà-
ëè íà äàâëåíèå òåõíèêè ðàçëè÷íîé 
èíòåíñèâíîñòè è, êàê ïðàâèëî, ïî-
ëîæèòåëüíî – â ñëó÷àå ñíèæåíèÿ 
ó÷àñòèÿ ñåÿíûõ âèäîâ, îòðèöàòåëüíî – 
â ñëó÷àå èõ óâåëè÷åíèÿ. Îâñÿíèöà 
êðàñíàÿ è ìÿòëèê áîëîòíûé ñëàáî 
ðåàãèðîâàëè íà óâåëè÷åíèå íàãðóçêè 
äâèæèòåëåé íà äåðíèíó. Ïðè ýòîì 

îòìå÷åíà ïîëîæèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ 
ïûðåÿ ïîëçó÷åãî íà  äàâëåíèå 
180 êÏà: íà ñåäüìîé ãîä äîëÿ åãî 
â òðàâîñòîÿõ ñðåäíåðàííåé òðàâî-
ñìåñè óâåëè÷èâàëàñü ñ 1-5 äî 3-11%.

Í à  ì è í å ð à ë ü í î é  ä å ð í î â î -
ïîäçîëèñòîé ïî÷âå ïî ñðàâíåíèþ ñ 
òîðôÿíîé â ïåðâûå ãîäû äàâëåíèå 
äâèæèòåëåé ñåëüõîçòåõíèêè îêàçàëî 
ìåíåå ÷åòêîå âëèÿíèå íà áîòàíè÷å-
ñêèé ñîñòàâ ñåÿíûõ òðàâîñòîåâ. Òàê, 
â ïåðâûé ãîä îòìå÷åíî íåãàòèâíîå 
âëèÿíèå äàâëåíèÿ íà ñîäåðæàíèå â 
òðàâîñòîå åæè ñáîðíîé (åå ó÷àñòèå 
ïîä âîçäåéñòâèåì äàâëåíèÿ 100-
300 êÏà ñíèçèëîñü íà 3-17%) è êîñò-
ðåöà áåçîñòîãî (ñíèæåíèå ñîñòàâèëî 
9-14%), êîòîðûé, îäíàêî, ïðè äàâëå-
íèè 100 êÏà ïîâûñèë äîëþ â àãðîôè-
òîöåíîçå (òàáë. 2). Òèìîôååâêà ëóãî-
âàÿ, ëèñîõâîñò ëóãîâîé è åæà ñáîðíàÿ 
íà âòîðîé ãîä îïûòà çàìåòíî (íà 
6-10%) óâåëè÷èâàëè ó÷àñòèå â òðàâî-
ñòîå ïðè âîçäåéñòâèè âûñîêîãî (300 
êÏà) äàâëåíèÿ äâèæèòåëÿ. Îâñÿíèöà 
ëóãîâàÿ íå ðåàãèðîâàëà íà äàâëåíèå 
äâèæèòåëåé. Ëèñîõâîñò ëóãîâîé è êî-
ñòðåö áåçîñòûé íà âòîðîé ãîä ðåçêî 
ñíèçèëè ó÷àñòèå â àãðîôèòîöåíîçå.

Â ñðåäíåì ïî âñåì òðàâîñòîÿì â 
ïåðâûé è âòîðîé ãîä ïðîèñõîäèëî íå-
çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå äîëè ñåÿíûõ 
òðàâ ïîä âîçäåéñòâèåì äàâëåíèÿ ñî 
100 äî 200-300 êÏà.

Â ñðåäíåì çà äâà ãîäà ïîä äåé-
ñòâèåì äàâëåíèÿ äâèæèòåëåé 100 êÏà
ôàêòè÷åñêè íå ñíèæàëè ó÷àñòèÿ â òðà-
âîñòîÿõ îâñÿíèöà ëóãîâàÿ, òèìîôååâêà 
ëóãîâàÿ è êîñòðåö áåçîñòûé, çàìåò-
íî – åæà ñáîðíàÿ (íà 7%), óâåëè÷èâàë 
ñâîþ äîëþ ëèñîõâîñò ëóãîâîé (íà 7%) 
(ñì. òàáë. 2). Íà äàâëåíèå 200 êÏà 
íàèáîëåå íåãàòèâíî ðåàãèðîâàëè åæà 
ñáîðíàÿ è êîñòðåö áåçîñòûé (ñíèçèëè 
ó÷àñòèå íà 13-19%), íà 300 êÏà – ëè-
ñîõâîñò ëóãîâîé è êîñòðåö áåçîñòûé 
(ñíèæåíèå ñîñòàâèëî 8-18%). È òîëü-
êî ó÷àñòèå â òðàâîñòîå òèìîôååâêè 
ëóãîâîé óâåëè÷èëîñü íà 11%. Ýòî 
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî åå äåð-
íèíà èìååò áîëåå âûñîêóþ íåñóùóþ 
ñïîñîáíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè 
âèäàìè ëóãîâûõ òðàâ. 

Ó÷àñòèå òåõ èëè èíûõ ëóãîâûõ 
òðàâ â ôîðìèðîâàíèè àãðîôèòîöå-
íîçîâ îïðåäåëÿåò êà÷åñòâî êîðìà. 
Ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ ïðèåìîâ 

Òàáëèöà 2. Ñîäåðæàíèå çëàêîâ â ñåÿíûõ òðàâîñòîÿõ
â ñðåäíåì çà äâà ãîäà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïî÷âå
â çàâèñèìîñòè îò äàâëåíèÿ äâèæèòåëåé (îò ÑÂ, %)

Ñîñòàâ òðàâîñòîÿ
Äàâ-

ëåíèå, 
êÏà

Âñåãî

Â òîì ÷èñëå

åæà 
ñáîðíàÿ

îâñÿ-
íèöà 

ëóãîâàÿ

òèìî-
ôååâêà 
ëóãîâàÿ

ëèñîõ-
âîñò 

ëóãîâîé

êî-
ñòðåö 
áåçî-
ñòûé

Åæà ñáîðíàÿ + 
îâñÿíèöà ëóãî-
âàÿ + ëèñîõâîñò 
ëóãîâîé

0 95 44 5 46

100 95 37 4 54

200 86 31 5 50

300 94 42 7 45

Ëèñîõâîñò ëóãî-
âîé

0 91 91

100 88 88

200 81 81

300 67 67

Òèìîôååâêà 
ëóãîâàÿ

0 55 55

100 61 61

200 55 55

300 66 66

Êîñòðåö á/î + 
îâñÿíèöà ëóãîâàÿ 
+òèìîôååâêà 
ëóãîâàÿ

0 79 12 36 31

100 69 11 29 29

200 70 11 47 12

300 73 10 50 13
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óëó÷øåíèÿ ëóãîâ ïðåäóñìàòðèâàåò 
ñîçäàíèå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ 
ïðîèçðàñòàíèÿ öåííûõ â êîðìîâîì 
îòíîøåíèè ìíîãîëåòíèõ òðàâ è íà-
êîïëåíèÿ èìè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ 
â êîëè÷åñòâàõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ 
íîðìàëüíîãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ æèâîòíûõ. Ïîýòîìó ïîëíîöåí-
íîñòü âûðàùèâàåìîé òðàâÿíîé ìàññû 
ÿâëÿåòñÿ âàæíûì êðèòåðèåì îöåíêè 
òðàâîñìåñåé, àãðîòåõíèêè çàëóæåíèÿ, 
óõîäà è èñïîëüçîâàíèÿ ñåÿíûõ òðàâî-
ñòîåâ. Õàðàêòåð âîçäåéñòâèÿ ïðèåìîâ 
êîðåííîãî è ïîâåðõíîñòíîãî óëó÷øå-
íèÿ íà áèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ êîðìà 
çàâèñèò ïðåæäå âñåãî  îò êîíêðåòíûõ 
ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé è 
òèïà ëóãà.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé 
êà÷åñòâà êîðìà ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæàíèå 
ñûðîãî ïðîòåèíà (â ñîîòâåòñòâèè ñ 
çîîòåõíè÷åñêèìè íîðìàìè êîðìëå-
íèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ 
â ñóõîé ìàññå âûñîêîêà÷åñòâåííîãî 
êîðìà – 13-18%).

Â êîðìå èçó÷àåìûõ çëàêîâûõ 
òðàâîñòîåâ (ïÿòîãî-ñåäüìîãî ãîäîâ 
ïîëüçîâàíèÿ) â ñðåäíåì çà òðè ãîäà 
êîëè÷åñòâî ñûðîãî ïðîòåèíà êîëå-
áàëîñü â ïðåäåëàõ 13,9-18,6%,  íàè-

áîëüøèì îíî áûëî ó àãðîôèòîöåíîçîâ 
ñ äîìèíèðîâàíèåì åæè ñáîðíîé è 
êîñòðåöà áåçîñòîãî, íàèìåíüøèì – 
ó äâóêèñòî÷íèêà òðîñòíèêîâîãî 
(òàáë. 3). Äîëÿ ñûðîé êëåò÷àòêè ó 
âñåõ òðàâîñòîåâ áûëà âûñîêîé (28,5-
35,4%), îñîáåííî ó àãðîôèòîöåíîçîâ, 
ñîçäàííûõ ïîñåâîì ïîçäíåé òðàâîñ-
ìåñè èç äâóêèñòî÷íèêà è îâñÿíèöû 
òðîñòíèêîâûõ (31,7-35,4%), âñëåä-
ñòâèå ÷åãî êîðì ñ èõ ïðåîáëàäàíèåì 
ñëåäóåò ñ÷èòàòü áîëåå ãðóáûì è ìåíåå 
ïèòàòåëüíûì. Ñîäåðæàíèå ñûðîãî 
æèðà, ÿâëÿþùåãîñÿ âûñîêîýíåðãå-
òè÷åñêèì ýëåìåíòîì ïèòàíèÿ, êîëå-
áàëîñü îò 2,6 äî 4,5% è  â îñíîâíîì  
ïðåâîñõîäèëî ìèíèìàëüíóþ íîðìó 
(3,2-3,6%), íî, êðîìå òðàâîñòîåâ 
ñ äîìèíèðîâàíèåì äâóêèñòî÷íèêà 
òðîñòíèêîâîãî, â ñóõîé ìàññå êîòîðûõ 
îòìå÷åíî áîëåå íèçêîå ñîäåðæàíèå 
ñûðîãî æèðà (2,3-3,5%). Ýòî, î÷å-
âèäíî, îáúÿñíÿåòñÿ ýôôåêòîì «ðàç-
áàâëåíèÿ» æèðîâ è èõ ñîåäèíåíèé â 
òêàíÿõ ïîáåãîâ äâóêèñòî÷íèêà òðîñò-
íèêîâîãî âñëåäñòâèå íàèáîëüøåé 
åãî óðîæàéíîñòè. Äîëÿ ñûðîé çîëû 
êîëåáàëàñü îò 6,1 äî 9,7%, ÷òî ñ÷è-
òàåòñÿ îáû÷íûì ÿâëåíèåì. Áîëüøå 
åå ñîäåðæàëîñü â êîðìå òðàâîñòîåâ, 

ñîçäàííûõ ïîñåâîì ðàííåé òðàâîñ-
ìåñè (7,9-9,7%), ìåíüøå – ïîçäíåé 
(6,1-7,6%).

Êîíöåíòðàöèÿ â 1 êã ñóõîé ìàññû 
îáìåííîé ýíåðãèè è êîðìîâûõ åäèíèö 
â çàâèñèìîñòè îò âèäîâîãî ñîñòà-
âà àãðîôèòîöåíîçîâ èçìåíÿëàñü â 
ïðåäåëàõ 8,6-9,7 ÌÄæ, èëè 0,59-0,76 
êîðì. åä. Áîëåå âûñîêîé ýíåðãåòè-
÷åñêîé ïèòàòåëüíîñòüþ êîðìà âûäå-
ëÿëèñü òðàâîñòîè ñ ïðåîáëàäàíèåì 
åæè ñáîðíîé (8,7-9,7 ÌÄæ, èëè 0,61-
0,75 êîðì. åä.), áîëåå íèçêîé – ñ äî-
ìèíèðîâàíèåì äâóêèñòî÷íèêà òðîñò-
íèêîâîãî (8,6-9,1 ÌÄæ, èëè 0,59-0,66 
êîðì. åä.). Âñå èçó÷àåìûå çëàêîâûå 
òðàâîñòîè õàðàêòåðèçîâàëèñü âû-
ñîêîé îáåñïå÷åííîñòüþ êîðìîâûõ 
åäèíèö ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì 
(141-217 ã íà 1 êîðì. åä.), îñîáåííî  
ñðåäíåðàííèå àãðîôèòîöåíîçû.

Â ïèòàíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
æèâîòíûõ ÷ðåçâû÷àéíî âåëèêî çíà÷å-
íèå ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ, õîòÿ îíè è 
íå èìåþò ýíåðãåòè÷åñêîé öåííîñòè. 
Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî òîé áîëüøîé ðî-
ëüþ, êîòîðóþ ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà 
èãðàþò âî âñåõ ïðîöåññàõ îáìåíà 
âåùåñòâ, ïðîèñõîäÿùèõ â îðãàíèç-
ìå. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñóõîé ìàññû 

Òàáëèöà 3. Ñîäåðæàíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è ýíåðãèè â 1 êã ñóõîé ìàññû êîðìà çëàêîâûõ òðàâîñòîåâ ïÿòîãî-
ñåäüìîãî ãîäîâ ïîëüçîâàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò íîðìû âûñåâà òðàâ è äàâëåíèÿ äâèæèòåëåé íà äåðíèíó
 íèçèííîãî òîðôÿíèêà (â ñðåäíåì çà 1989-1991 ãã.)

Òðàâîñòîé
Íîðìà 
âûñå-
âà, %

Óðîâåíü 
äàâëå-

íèÿ, êÏà

Ñîäåðæàíèå, %
Îáìåííàÿ 
ýíåðãèÿ, 

ÌÄæ

Êîð-
ìîâûå 

åäèíèöû

Ïåðåâàðè-
ìûé ïðîòåèí, 

ã/êîðì. åä.
ñûðîé 

ïðîòåèí

ñûðàÿ 
êëåò÷àò-

êà

ñûðîé 
æèð

ñûðàÿ 
çîëà

ñûðûå 
ÁÝÂ

Åæà ñáîðíàÿ + ëèñîõâîñò 
ëóãîâîé 100

0 17,9 30,4 4,4 8,4 38,9 9,4 0,71 180

180 18 31,8 4,1 8,1 38 9,2 0,68 190

250 18,6 28,9 4,3 8,2 40 9,7 0,75 180

Äâóêèñòî÷íèê òðîñòíèêî-
âûé + îâñÿíèöà òðîñòíè-
êîâàÿ

100

0 15,4 33,6 2,6 6,8 41,6 8,9 0,63 168

180 16 34,3 3,8 6,7 39,2 8,8 0,62 181

250 16 34,9 2,9 7,1 39,1 8,6 0,60 187

Êîñòðåö áåçîñòûé + 
òèìîôååâêà ëóãîâàÿ + 
îâñÿíèöà ëóãîâàÿ

100

0 14,9 35,1 3,3 7,5 39,5 8,6 0,59 173

180 14,9 32,6 3,6 6,6 42,3 9,1 0,66 155

250 15,7 32,7 3,7 5,7 42,2 9,2 0,68 160

Åæà ñáîðíàÿ + êîñòðåö 
áåçîñòûé + òèìîôååâ-
êà ëóãîâàÿ + îâñÿíèöà 
ëóãîâàÿ

100

0 17,2 32,2 3,8 8,4 38,4 9 0,65 188

180 17,9 33,5 3,5 9,5 35,6 8,7 0,61 217

250 17,5 30,6 3,9 6,9 41,1 9,4 0,71 176

Â ñðåäíåì ïî óðîâíÿì äàâëåíèÿ 0 15,8 32,6 3,5 7,7 40,4 9 0,64 171

180 16,8 32,5 3,4 6,3 39,1 9 0,66 183

250 16,8 31,9 3,8 7,2 40,3 9,2 0,68 176
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ñòàðîñåÿíûõ çëàêîâûõ òðàâîñòîåâ 
â ñðåäíåì çà òðè ãîäà õàðàêòåðèçî-
âàëñÿ áëèçêîé ê îïòèìàëüíîé äîëåé 
ôîñôîðà (0,37-0,53%) è êàëüöèÿ 
(0,48-0,71%), âûñîêîé – ìàãíèÿ (0,26-
0,51%), îò ñðåäíåé äî âûñîêîé – êà-
ëèÿ (1,27-2,26%). Ïðè ýòîì ìåíüøåå 
êîëè÷åñòâî ôîñôîðà ñîäåðæàëîñü â 
êîðìå àãðîôèòîöåíîçîâ ñ ïðåîáëà-
äàíèåì êîñòðåöà áåçîñòîãî, ìåíüøå 
êàëèÿ è áîëüøå ìàãíèÿ – ñ äîìèíèðî-
âàíèåì äâóêèñòî÷íèêà òðîñòíèêîâîãî 
(òàáë. 4).

Èñõîäÿ èç ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïî-
òðåáíîñòåé æâà÷íûõ æèâîòíûõ îò-
íîøåíèå Ñà : Ð (ïî ýëåìåíòó) â êîðìå 
äîëæíî ñîñòàâëÿòü 1,4-1,5, à äîïóñòè-
ìàÿ âåðõíÿÿ ãðàíèöà îòíîøåíèÿ Ê: (Ñà 
+ Ì) – 2,2. Â ñóõîé ìàññå èçó÷àåìûõ 
çëàêîâûõ òðàâîñòîåâ ñîîòíîøåíèå 
Ñà : Ð êîëåáàëîñü îò 1,1 äî 1,7, áî-
ëåå øèðîêèì, êàê ïðàâèëî, îíî áûëî 
ó òðàâîñìåñè ñðåäíåïîçäíåé (èç 
êîñòðåöà áåçîñòîãî, òèìîôååâêè è 
îâñÿíèöû ëóãîâûõ), áîëåå óçêèì – ó 
ðàííåé è ïîçäíåé (ñîîòâåòñòâåííî, 
ñ äîìèíèðîâàíèåì åæè ñáîðíîé è 
äâóêèñòî÷íèêà òðîñòíèêîâîãî). Ñî-
îòíîøåíèå êàòèîíîâ Ê: (Ñà + Ìg) â 
êîðìå áîëüøèíñòâà òðàâîñòîåâ ñîîò-
âåòñòâîâàëî çîîòåõíè÷åñêîé íîðìå, 

ñàìûì óçêèì è îïòèìàëüíûì îíî áûëî 
ó ïîçäíåé òðàâîñìåñè (1,1-1,7).

Âûíîñ ñ óðîæàåì òðàâ ïîäâèæíûõ 
ôîðì ôîñôîðà (Ð

2
Î

5
) è êàëèÿ (Ê

2
Î) 

ñîñòàâèë 38-112 è 80-180 êã/ãà ñîîò-
âåòñòâåííî, ìàêñèìàëüíóþ åãî âåëè-
÷èíó îáåñïå÷èëà ïîçäíÿÿ òðàâîñìåñü 
ñ ó÷àñòèåì äâóêèñòî÷íèêà òðîñòíèêî-
âîãî (56-112 è 95-180 êã/ãà) áëàãîäàðÿ 
íàèáîëüøåé ïðîäóêòèâíîñòè ïîñëåä-
íåãî. Íå ìåíåå âûñîêèì âûíîñîì 
Ê

2
Î õàðàêòåðèçîâàëèñü è òðàâîñìå-

ñè ñ ïðåîáëàäàíèåì åæè ñáîðíîé 
(94-179 êã/ãà), íî ïðåèìóùåñòâåííî 
çà ñ÷åò áîëüøåãî ñîäåðæàíèÿ â ðàñ-
òåíèÿõ êàëèÿ.

Âñëåäñòâèå âîçäåéñòâèÿ õîäî-
âûõ ñèñòåì òåõíèêè (äàâëåíèå 180-
250 êÏà) íà äåðíèíó â ñóõîé ìàññå 
òðàâ, êàê ïðàâèëî, ïðîèñõîäèëî óâå-
ëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ñûðûõ ïðîòåèíà 
(íà 0,1-4%) è æèðà (íà 0,1-1,2%), 
óëó÷øàëîñü ñîîòíîøåíèå Ñà: Ð (ñ 
1,1-1,5 äî 1,3-1,7), íî ñíèæàëîñü ñî-
äåðæàíèå ôîñôîðà ( íà 0,02-0,11%). 
Òàêîå èçìåíåíèå áèîõèìè÷åñêîãî 
ñîñòàâà êîðìà àãðîôèòîöåíîçîâ ïîä 
âëèÿíèåì òåõíè÷åñêîé äèãðåññèè, 
î÷åâèäíî, ñâÿçàíî ñ ïîâûøåíèåì 
äîëè âíåäðèâøèõñÿ âèäîâ (îñîáåííî 
ðàçíîòðàâüÿ), à òàêæå ñ óäëèíåíèåì 

ìåæôàçíûõ ïåðèîäîâ ðàçâèòèÿ òðàâ 
âñëåäñòâèå èõ ïîâðåæäåíèÿ.

Äàâëåíèå äâèæèòåëÿ íà äåðíèíó 
180 êÏà ñïîñîáñòâîâàëî íåçíà÷è-
òåëüíîìó èçìåíåíèþ âûíîñà èç ïî÷âû 
ñ óðîæàåì ôîñôîðà, êàëèÿ èëè íå 
âëèÿëî íà ýòè ïîêàçàòåëè, à äàâëåíèå 
250 êÏà ïðèâîäèëî ê ðåçêîìó óìåíü-
øåíèþ âûíîñà ñ óðîæàåì ýòèõ ýëå-
ìåíòîâ ïèòàíèÿ, è, êðîìå òîãî, ñûðîãî 
ïðîòåèíà, ÷òî îáóñëîâëåíî çíà÷èòåëü-
íûì ñíèæåíèåì óðîæàéíîñòè ñåÿíûõ 
òðàâîñòîåâ. Íà çëàêîâûõ àãðîôèòîöå-
íîçàõ âòîðîãî-òðåòüåãî ãîäîâ æèçíè 
óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçëè÷íûå ïðèåìû 
îáðàáîòêè ïî÷âû, äîçû âíåñåíèÿ 
àçîòíûõ óäîáðåíèé, âèäîâîé ñîñòàâ 
è íîðìû âûñåâà ñåìÿí òðàâ, à òàêæå 
äàâëåíèå òåõíèêè íà äåðíèíó, âîçäåé-
ñòâóÿ íà ôîðìèðîâàíèå òðàâîñòîåâ, 
âëèÿëè íà ñîäåðæàíèå ïèòàòåëüíûõ 
âåùåñòâ â êîðìå (ñì. òàáë.4). 

Êîëè÷åñòâî ñûðîãî ïðîòåèíà (â 
ñðåäíåì çà äâà ãîäà) â çàâèñèìîñòè 
îò ïðèåìîâ óëó÷øåíèÿ àãðîôèòî-
öåíîçîâ êîëåáàëîñü îò 13 äî 17,8% 
ñóõîé ìàññû. Íàèáîëåå çàìåòíîå 
ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà åãî ñîäåð-
æàíèå îêàçàëî ïîâûøåíèå äîç àçîòà 
â ñîñòàâå ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäî-
áðåíèÿ. Ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ ó÷àñòèÿ 

Òàáëèöà 4. Ñîäåðæàíèå ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ â 1 êã ñóõîé ìàññû êîðìà çëàêîâûõ òðàâîñòîåâ 
ïÿòîãî-ñåäüìîãî ãîäîâ ïîëüçîâàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò íîðìû âûñåâà ñåìÿí òðàâ è äàâëåíèÿ äâèæèòåëåé
íà äåðíèíó íèçèííîãî òîðôÿíèêà (â ñðåäíåì çà 1989-1991 ãã.)

Òðàâîñòîé
Íîðìà 

âûñåâà, 
%

Äàâ-
ëåíèå, 

êÏà

Ìèíåðàëüíûå ýëåìåíòû 
(îò ÑÂ, %)

Îòíîøåíèå Âûíîñ, êã/ãà

Ð Ñà Ê Ìg Ñà : Ð Ê: Ñà+Ìg Ð
2
Î

5
Ê

2
Î

Åæà ñáîðíàÿ + ëèñîõâîñò 
ëóãîâîé 100

0 0,51 0,59 2,24 0,43 1,2 2,2 77 179

180 0,46 0,56 1,70 0,43 1,2 1,7 69 134

250 0,44 0,61 2,04 0,36 1,4 2,1 44 107

Äâóêèñòî÷íèê òðîñòíèêîâûé + 
îâñÿíèöà òðîñòíèêîâàÿ

100

0 0,50 0,58 1,41 0,48 1,2 1,3 104 154

180 0,47 0,62 1,27 0,50 1,3 1,1 99 141

250 0,43 0,53 1,69 0,47 1,2 1,7 62 127

Êîñòðåö áåçîñòûé + îâñÿíèöà 
ëóãîâàÿ + òèìîôååâêà ëóãîâàÿ

100

0 0,42 0,55 1,75 0,39 1,3 1,9 66 145

180 0,38 0,66 1,57 0,35 1,7 1,6 59 128

250 0,37 0,60 1,49 0,27 1,6 1,7 38 80

250 038 0,65 2,13 0,26 1,7 2,3 35 104

Åæà ñáîðíàÿ + êîñòðåö áåç-
îñòûé + îâñÿíèöà ëóãîâàÿ + 
òèìîôååâêà ëóãîâàÿ

100

0 0,48 0,60 1,76 0,44 1,3 1,7 74 143

180 0,44 0,63 1,71 0,42 1,4 1,6 65 133

250 0,43 0,68 1,82 0,36 1,6 1,8 42 94



Техника и оборудование для села №8, 2014

19

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

â òðàâîñòîÿõ êîñòðåöà áåçîñòîãî è 
óâåëè÷åíèÿ  ìÿòëèêà ëóãîâîãî âñëåä-
ñòâèå âêëþ÷åíèÿ ïîñëåäíåãî â ñîñòàâ 
òðàâîñìåñè ïðîèñõîäèëî ñíèæåíèå â 
êîðìå äîëè ñûðîãî ïðîòåèíà.

Ñîäåðæàíèå ñûðîé êëåò÷àòêè â 
êîðìå ìîëîäûõ òðàâîñòîåâ ñîñòàâèëî 
30,2-35,7%. Áîëåå íèçêîå êîëè÷åñòâî 
ñûðîé êëåò÷àòêè â ñóõîì âåùåñòâå 
íàáëþäàëîñü íà ôîíå âñïàøêè â ñî-
÷åòàíèè ñ äèñêîâàíèåì (30,2-31,7%), 
÷òî, î÷åâèäíî, îáúÿñíÿåòñÿ îñîáåí-
íîñòÿìè áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà 
äèêîðàñòóùèõ òðàâ, äîëÿ êîòîðûõ â 
ýòîì ñëó÷àå áûëà äîâîëüíî âûñîêîé. 
Ïîä âîçäåéñòâèåì áîëüøèíñòâà 
ïðèåìîâ ôîðìèðîâàíèÿ òðàâîñòîåâ 
îòìå÷åíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå â ñó-
õîé ìàññå ñûðîãî æèðà (3,6-4,7%), 
à îòíîñèòåëüíî íèçêîå – ëèøü ïðè 
ïðèìåíåíèè õèìè÷åñêîé îáðàáîòêè 
íà ôîíå ôðåçåðîâàíèÿ äåðíèíû íà 
30-35 ñì (3,1-3,7%). Ñïîñîáû óëó÷-
øåíèÿ çëàêîâûõ òðàâîñòîåâ îêàçàëè 
ñëàáîå âëèÿíèå íà ñîäåðæàíèå ñûðîé 
çîëû è áåçàçîòèñòûõ ýêñòðàêòèâíûõ 
âåùåñòâ, äîëÿ êîòîðûõ êîëåáàëàñü â 
ïðåäåëàõ 4,8-6,7 è 39,1-45,7% ñîîò-
âåòñòâåííî.

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèÿ 
ïîêàçàëè, ÷òî íà íèçèííîì òîðôÿíè-
êå ñåÿíûå òðàâû (ïÿòè-ñåìèëåòíèå) 
ïðàêòè÷åñêè íå ðåàãèðîâàëè íà 
25%-íîå óìåíüøåíèå íîðì âûñåâà 
èõ ñåìÿí, à íà 50%-íîå – ðåàãèðîâà-
ëè îòðèöàòåëüíî, ò.å. ñíèæàëè ñâîå 
ó÷àñòèå â óðîæàå. Ïðè íàãðóçêå 
õîäîâûõ ñèñòåì òåõíèêè 180 êÏà 
íà äåðíèíó áîòàíè÷åñêèé ñîñòàâ 
òðàâîñòîåâ íå èçìåíÿëñÿ â áëàãîïðè-
ÿòíûé ïî ìåòåîðîëîãè÷åñêèì óñëî-
âèÿì ãîä, à â î÷åíü âëàæíûå âåãåòà-
öèîííûå ïåðèîäû ïðîèñõîäèëî çà-
ìåòíîå (íà 5-17%) ñíèæåíèå ó÷àñòèÿ 
ñåÿíûõ âèäîâ â óðîæàå. Óâåëè÷åíèå 
äàâëåíèÿ íà äåðíèíó äî 250 êÏà ïðè-
âîäèëî ê ñíèæåíèþ äîëè ñåÿíûõ òðàâ 
â óðîæàå íåçàâèñèìî îò ïîãîäíûõ 
óñëîâèé è óâåëè÷åíèþ ó÷àñòèÿ ðàç-
íîòðàâüÿ.

Çëàêîâûå òðàâû â ìîëîäûõ (äâà-
òðè ãîäà) òðàâîñòîÿõ áîëåå îòçûâ÷èâû 
íà çàëóæåíèå ñ ïîìîùüþ ñî÷åòàíèÿ 
õèìè÷åñêîé îáðàáîòêè ñ ìåëêèì (íà 
12-15 ñì) ôðåçåðîâàíèåì ïî÷âû 
ÔÁÍ-1,5 è íà ãëóáîêîå (íà 30-35 ñì) 
ôðåçåðîâàíèå ïî÷âû ÌÒÏ-42À.

Óëó÷øåíèå àçîòíîãî ïèòàíèÿ è ïî-
âûøåíèå íîðìû âûñåâà ñåìÿí òðîé-
íîé òðàâîñìåñè íå âëèÿëè íà îáùåå 
ñîäåðæàíèå â óðîæàå ñåÿíûõ âèäîâ, 
íî îáóñëîâèëè óâåëè÷åíèå äîëè êî-
ñòðåöà áåçîñòîãî (íà 6-12 è 4-7%), 
â îñíîâíîì âñëåäñòâèå âûòåñíåíèÿ 
òèìîôååâêè ëóãîâîé.

Ïîâûøåíèþ ñîäåðæàíèÿ ñåÿíûõ 
êîìïîíåíòîâ â óðîæàå òðàâîñòîåâ 
âòîðîãî-òðåòüåãî ãîäîâ æèçíè ïðè 
íàãðóçêå òåõíèêè 130-180 êÏà ïóòåì 
èçìåíåíèÿ èëè çàìåíû îòäåëüíûõ 
çâåíüåâ òåõíîëîãèè çàëóæåíèÿ ñïî-
ñîáñòâîâàëî âêëþ÷åíèå â òðàâîñìåñü 
äâóêèñòî÷íèêà òðîñòíèêîâîãî (íà 12-
14%) èëè ìÿòëèêà ëóãîâîãî (íà 5-8%), 
à òàêæå ïðèìåíåíèå êîìáèíèðîâàí-
íîé îáðàáîòêè (íà 7-9% ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ôðåçåðîâàíèåì ÌÒÏ-42À).

Í à  ì è í å ð à ë ü í î é  ä å ð í î â î -
ïîäçîëèñòîé ïî÷âå äàâëåíèå äâè-
æèòåëåé ñåëüõîçòåõíèêè íå îêàçàëî 
÷åòêîãî âëèÿíèÿ íà áîòàíè÷åñêèé 
ñîñòàâ ñåÿíûõ òðàâîñòîåâ.

Ñåíî ñòàðîâîçðàñòíûõ (5-7 ëåò) 
òðàâîñòîåâ ïðè òðåõóêîñíîì èñïîëü-
çîâàíèè õàðàêòåðèçîâàëîñü âûñîêèì 
ñîäåðæàíèåì ñûðûõ ïðîòåèíà è êëåò-
÷àòêè, êàëèÿ è ìàãíèÿ (0,26-0,51%), 
ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì ñûðûõ æèðà è 
çîëû, ôîñôîðà è êàëüöèÿ, áëèçêèì ê 
íîðìå ñîîòíîøåíèåì Ñà:Ð (1,1-1,7) 
è N:Ca+Mg, âûñîêîé ýíåðãåòè÷åñêîé 
öåííîñòüþ.
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Effect of Technical Digression on Quality 
of Fodder Produced from Grass Stand in 
Non-Chernozem Area

A.V. Shevtsov 

Summary. It is established the effect 

of technical digression on quality, botanical 

composition and nutritional value of fodder 

produced from cereal grasses sown on 

drained lowland peat as well as on sod-

podzolic soil in the central region of non-

chernozem area. 
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agrophytocenosis, botanical composition, 

pressure, fodder quality, chassis.



20                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №8, 2014

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

В.Н. Кувайцев,
êàíä. òåõí. íàóê, äîö., ðåêòîð,

sha_penza@mail.ru

Н.П. Ларюшин,
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.,

Kafedra.MTPvAPK@mail.ru

А.В. Шуков,
êàíä. òåõí. íàóê, äîö.,

Kafedra.MTPvAPK@mail.ru

Р.Р. Девликамов,
àñïèðàíò,

rinatdev@gmail.com

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Ïåíçåíñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ»)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èññëåäî-

âàíèé âûñåâàþùåãî àïïàðàòà ñ óâåëè÷åííûì îáúåìîì æåëîáêîâ 

êàòóøêè, ïðîâåäåííûõ ñ ïðèìåíåíèåì ìíîãîôàêòîðíîãî ýêñïå-

ðèìåíòà. Îïðåäåëåíû î ïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ 

è êèíåìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ àïïàðàòà, îáåñïå÷èâàþùèå íàè-

ëó÷øåå ðàñïðåäåëåíèå ñåìÿí ïî ïëîùàäè ðàññåâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåÿëêà, âûñåâàþùèé àïïàðàò, ìíîãîôàê-

òîðíûé ýêñïåðèìåíò, ðàñïðåäåëåíèå ñåìÿí.

Ïîñåâ – îäíà èç íàèáîëåå îòâåòñòâåííûõ îïåðà-
öèé ïðè âîçäåëûâàíèè çåðíîâûõ êóëüòóð. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ äëÿ ïîñåâà çåðíîâûõ êóëüòóð èñïîëüçóþò 
ñåÿëêè òèïîâ  ÑÇ-3,6À, ÑÇ-5,4, ÀÓÏ-18, ÑÊÏ-2,1, 
ÑÑ-6 «Baster», Amazone Ä9/40, ÑÑÂ-3,5 è äð. [1-3], 
ïðè ýòîì âûñåâàþùèå àïïàðàòû â îñíîâíîì êà-
òóøå÷íûå [4-7]. Àíàëèçèðóÿ èõ ðàáîòó, ìîæíî çà-
êëþ÷èòü, ÷òî âñå îíè èìåþò àêòèâíûé ñëîé ñåìÿí, 
êîòîðûé îáðàçóåòñÿ ïðè ðàáîòå êàòóøêè ñîâìåñòíî 
ñ êëàïàíîì. Ïðè ýòîì òîëùèíà àêòèâíîãî ñëîÿ íåïî-
ñòîÿííà è çàâèñèò îò ñèë âíóòðåííåãî òðåíèÿ ìåæäó 
ñåìåíàìè, îêðóæíîé ñêîðîñòè ðåáåð êàòóøêè è 
âèäà ñåìÿí. Ïîýòîìó âûñåâ ñåìÿí êàòóøêîé èìååò 
ïóëüñèðóþùå-ïîðöèîííûé õàðàêòåð, ÷òî ïðèâîäèò ê 
ðåçêîìó ñíèæåíèþ ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ 
ñåìÿí ïî ïëîùàäè ðàññåâà è íåãàòèâíî ñêàçûâàåòñÿ 
íà óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ 
ñåìÿí ðàçðàáîòàí âûñåâàþùèé àïïàðàò ñ óâåëè÷åí-
íûì îáúåìîì æåëîáêîâ êàòóøêè çåðíîâîé ñåÿëêè (çà-
ÿâêà íà ïàòåíò ¹2013135048), ïðåäóñìàòðèâàþùèé 
ïðèíóäèòåëüíîå ïåðåìåùåíèå îáúåìà ñåìÿí, ðàâíîãî 
îáúåìó ñåìÿí, íàõîäÿùèõñÿ òîëüêî â æåëîáêàõ êàòóø-
êè, â ñåìÿïðîâîä áåç îáðàçîâàíèÿ àêòèâíîãî  ñëîÿ.

Êà÷åñòâî ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí çàâèñèò îò ìíîæåñòâà 
ôàêòîðîâ, ïîýòîìó ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâî-
äèëèñü ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäèêè ïëàíèðîâàíèÿ ìíîãî-
ôàêòîðíîãî ýêñïåðèìåíòà [8].

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ 
îïòèìàëüíîé êîíñòðóêöèè âûñåâàþùåãî àïïàðàòà ïðî-
âîäèëèñü ñîãëàñíî ÃÎÑÒ Ð52778-2007«Èñïûòàíèÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. Ìåòîäû ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêîé îöåíêè» íà ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêå 
(ðèñ. 1), ñîñòîÿùåé èç ïî÷âåííîãî êàíàëà 4 è ïðèâîäíîé 
òåëåæêè 11 ñ ðàìîé 12. Íà ïðèâîäíóþ òåëåæêó ìîíòè-
ðóþòñÿ áóíêåð äëÿ ñåìÿí 13, âûñåâàþùèé àïïàðàò 14, 
ñåìÿïðîâîä 15 è ñîøíèê 16. Äëÿ ïðèáëèæåíèÿ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ óñëîâèé ê ðåàëüíûì ñîøíèê íà ïðèâîäíóþ 
òåëåæêó óñòàíàâëèâàëè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íèæíÿÿ 
êðîìêà åãî ëàïû ïî÷òè êàñàëàñü ïîâåðõíîñòè ðàññåâà 17. 
Ïîâåðõíîñòü ðàññåâà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèïêóþ ëåíòó, 
íà êîòîðóþ íàíåñåíû ó÷åòíûå êâàäðàòû ðàçìåðîì 5õ5 ñì 
(ðèñ. 2). Äâèæåíèå ïðèâîäíîé òåëåæêè îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 5 ïîñðåäñòâîì öåïíîé 
ïåðåäà÷è 3, ñèñòåìû ïîëèñïàñòîâ 1 è ãèáêîãî òðîñà 2. 
Âàë âûñåâàþùåãî àïïàðàòà ïðèâîäèòñÿ âî âðàùåíèå 
îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 8 è ìíîãîñòóïåí÷àòîãî ðåäóêòîðà 7 
ñ ïîìîùüþ öåïíûõ ïåðåäà÷ 10. Âêëþ÷åíèå, îòêëþ÷åíèå 

ÓÄÊ 631.331.85.02-048.24

Результаты лабораторных исследований 
высевающего аппарата

Ðèñ.1. Ñõåìà ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè
äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîé êîíñòðóêöèè âûñåâàþ-
ùåãî àïïàðàòà:
1 – ñèñòåìà ïîëèñïàñòîâ; 2 – ãèáêèé òðîñ; 
3, 10 – öåïíûå ïåðåäà÷è; 4 – ïî÷âåííûé êàíàë; 
5, 8 – ýëåêòðîäâèãàòåëü; 6 – ïðåîáðàçîâàòåëü;
7 – ìîòîð-ðåäóêòîð; 9 – ïðîâîäà; 
11 – ïðèâîäíàÿ òåëåæêà; 12 – ðàìà; 13 – áóíêåð; 
14 – âûñåâàþùèé àïïàðàò; 
15 – ñåìÿïðîâîä; 16 – ñîøíèê; 17 – ïîâåðõíîñòü ðàññåâà; 
18 – ïóëüò óïðàâëåíèÿ
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è ðåãóëèðîâêà ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè ïðîèçâîäÿòñÿ 
ñ ïóëüòà óïðàâëåíèÿ 18.

Îïûòû ïðîâîäèëèñü â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè. Óñòàíàâëèâàëè èññëåäóåìóþ êàòóøêó, çàñûïàëè 
ñåìåííîé ìàòåðèàë â áóíêåð (íå ìåíåå 3/4 îò åãî îáùåãî 
îáúåìà) è ïðîèçâîäèëè ïóñê âûñåâàþùåãî àïïàðàòà. Ñ 
ïóëüòà óïðàâëåíèÿ âêëþ÷àëè ïðèâîä òåëåæêè. Ñåìåíà, 
ïðîõîäÿ ÷åðåç âûñåâàþùèé àïïàðàò è ñåìÿïðîâîä, óêëà-
äûâàëèñü íà ëèïêóþ ëåíòó [9].

Àíàëèç òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ðàáîòû êàòóøå÷-
íîãî âûñåâàþùåãî àïïàðàòà ñ óâåëè÷åííûì îáúåìîì 
æåëîáêîâ êàòóøêè ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëüøåå âëèÿíèå 
íà ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí ïî ïëîùàäè 
ðàññåâà îêàçûâàþò ðàäèóñ æåëîáêîâ êàòóøêè (r), 
æåñòêîñòü âîðñà ùåòêè (P) è óãîë ðàñïîëîæåíèÿ ùåòêè 
îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíî-ïðîäîëüíîé ïëîñêîñòè êà-
òóøêè ( ). 

Ïîñëå îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ ìíîãîôàêòîðíîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà ïîëó÷èëè àäåêâàòíóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü 
âòîðîãî ïîðÿäêà, îïèñûâàþùóþ çàâèñèìîñòü = f(r,P, ) â 
çàêîäèðîâàííîì âèäå:

Y=58,04434+0,44816 õ1+0,11142 õ2 - 0,54508 õ3 - 

- 1,23610 õ1
2 - 0,31796 õ2

2 +1,12620 õ3
2+0,10352 õ1õ2 +

+ 0,27604 õ1õ3 +0,36808 õ2õ3.          

Ïîñëå êàíîíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ è îïðåäåëåíèÿ 
âèäà ïîâåðõíîñòè îòêëèêà ïðîâîäèëè àíàëèç ñ ïîìîùüþ 
ñå÷åíèÿ ïîâåðõíîñòè îòêëèêà. 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äâóõìåðíîãî ñå÷åíèÿ ïîâåðõíîñòè îò-
êëèêà, õàðàêòåðèçóþùåãî çàâèñèìîñòü ïîêàçàòåëÿ ðàâíî-
ìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí ïî ïëîùàäè ðàññåâà îò 
ðàäèóñà æåëîáêîâ êàòóøêè (.1) è æåñòêîñòè âîðñà ùåòêè 
(õ2), â óðàâíåíèå (1) ïîäñòàâèëè çíà÷åíèå õ3=0, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî ïîëó÷èëè:

Y=58,04434+0,44816 õ1+0,11142 õ2- 1,23610 õ1
2 - 

- 0,31796 õ2
2+0,10352 õ1õ2 . 

Êîîðäèíàòû öåíòðà ïîâåðõíîñòè îïðåäåëÿåì äèô-
ôåðåíöèðîâàíèåì óðàâíåíèÿ (2) è ðåøåíèåì ñèñòåìû 
óðàâíåíèé:

0, 44816 2, 4722 0, 63592 0;

0,11142 0, 20704 0, 63592 0.

1 2

1 2
2

dy
x x

dx1
dy

x x
dx     

  (3)

Ïîëó÷èëè êîîðäèíàòû öåíòðà ïîâåðõíîñòè îòêëèêà â 
çàêîäèðîâàííîì âèäå: õ1=0,114; õ2=-0,212.

Ïîäñòàâëÿÿ çíà÷åíèÿ õ
1
 è õ

2
 â óðàâíåíèå (2), íàõîäèì 

çíà÷åíèå ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí â öåíòðå 
ïîâåðõíîñòè:

Ys=+58,03889.
Ïîäñòàâëÿÿ ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ ðàâíî-

ìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí â óðàâíåíèå (1), ïîëó÷èëè 
óðàâíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíòóðíûõ êðèâûõ – ýëëèï-
ñîâ, â ñîâîêóïíîñòè ïðåäñòàâëÿþùèõ öåëîå ñåìåéñòâî 
ñîïðÿæåííûõ ýëëèïñîâ (ðèñ.3). 

Èç ðèñ. 3  âèäíî, ÷òî íàèëó÷øàÿ ðàâíîìåðíîñòü ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ñåìÿí (59%) âîçìîæíà ïðè íàõîæäåíèè 
îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé ðàññìàòðèâàåìûõ ôàêòîðîâ: ðà-
äèóñà æåëîáêîâ êàòóøêè (r) è æåñòêîñòè âîðñà ùåòêè (P) 
â ïðåäåëàõ: r = 8-16 ìì, P = 1,5-2 Í/ì.

Äâóõìåðíîå ñå÷åíèå ïîâåðõíîñòè îòêëèêà, õàðàêòåðè-
çóþùåå ïîêàçàòåëü ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí 
â çàâèñèìîñòè îò æåñòêîñòè âîðñà ùåòêè (õ

2
) è óãëà ðàñ-

ïîëîæåíèÿ ùåòêè îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíî-ïðîäîëüíîé 
ïëîñêîñòè êàòóøêè (õ

3
),  îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì, êîòîðîå 

îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ (1) ïðè õ
1
=0:

Y=58,04434+0,11142 õ2 - 0,54508 õ3 - 0,31796 õ2
2 

+1,12620 õ3
2+0,36808 õ2õ3.       

Ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè óðàâíåíèÿ (4) ïîëó÷èëè 
ñèñòåìó óðàâíåíèé:

0,11142 0,63592 0, 36808 0;

0, 54508 0, 36808 2, 2524 0,

2 3
2

2
3

dy
x x

dx

dy
x x3dx

      (5)

íà îñíîâå êîòîðîé îïðåäåëèëè êîîðäèíàòû öåíòðà 
ïîâåðõíîñòè îòêëèêà: õ2=-0,288; õ3=-0,195.

Ðèñ. 3. Äâóõìåðíîå ñå÷åíèå ïîâåðõíîñòè îòêëèêà, 
õàðàêòåðèçóþùåå çàâèñèìîñòü ðàâíîìåðíîñòè 
ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí îò ðàäèóñà æåëîáêîâ êàòóøêè 
(r) è æåñòêîñòè âîðñà ùåòêè (P)

 (1)

 (2)

(4)

Ðèñ. 2. Îáùèé âèä ïîâåðõíîñòè ðàññåâà
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Ïîäñòàâëÿÿ çíà÷åíèÿ õ
2
 è õ

3
 â óðàâíåíèÿ (5), íàõîäèì 

çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ 
ñåìÿí â öåíòðå ïîâåðõíîñòè:

YS=+58,15564.
Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîñòðîèëè äâóõìåðíîå 

ñå÷åíèå (ðèñ. 4).
Äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 4, ïîêàçûâàþò, ÷òî 

íàèëó÷øàÿ ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí (58%) 
áóäåò îáåñïå÷èâàòüñÿ ïðè íàõîæäåíèè îïòèìàëüíûõ 
çíà÷åíèé ðàññìàòðèâàåìûõ ôàêòîðîâ: ðàäèóñà æåëîá-
êîâ êàòóøêè è óãëà ðàñïîëîæåíèÿ ùåòêè îòíîñèòåëüíî 
âåðòèêàëüíî-ïðîäîëüíîé ïëîñêîñòè êàòóøêè â ïðåäåëàõ: 
r = 8-16 ìì, =0-8 . 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äâóõìåðíîãî ñå÷åíèÿ ïîâåðõíîñòè 
îòêëèêà, õàðàêòåðèçóþùåãî ðàäèóñ æåëîáêîâ êàòóøêè õ

1
 

è óãîë ðàñïîëîæåíèÿ ùåòêè îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíî-

ïðîäîëüíîé ïëîñêîñòè êàòóøêè õ
3
, â óðàâíåíèå (1) ïîä-

ñòàâëÿëè çíà÷åíèå õ
2
=0, â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëè:

Y=58,04434+0,44816õ1 - 0,54508 õ3 - 1,23610 õ1
2 +

+ 1,12620 õ3
2+0,27604 õ1õ3 . 

Ïðîäèôôåðåíöèðîâàâ óðàâíåíèå (6) è ðåøèâ ñèñòåìó 
óðàâíåíèé

0, 44816 2, 4722 0, 27604 0;

0, 54508 0, 27604 2, 2524 0,

1 3
1

1 3
3

dy
x x

dx

dy
x x

dx

      (7)

íàøëè êîîðäèíàòû öåíòðà ïîâåðõíîñòè îòêëèêà: 
õ1= 0,205; õ3 =-0,217.

Ïîäñòàâëÿÿ çíà÷åíèÿ õ
1
 è õ

3
 â óðàâíåíèå (6), ïîëó÷èì 

çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ 
ñåìÿí:

YS=+58,24337.
Ïîñëå ïîäñòàíîâêè â óðàâíåíèå (6) ðàçëè÷íûõ çíà÷å-

íèé êðèòåðèÿ îïòèìèçàöèè ïîëó÷èëè óðàâíåíèÿ âòîðîé 
ñòåïåíè â ñòàíäàðòíîé ôîðìå, íà îñíîâå êîòîðûõ ïî-
ñòðîèëè äâóõìåðíîå ñå÷åíèå ïîâåðõíîñòè îòêëèêà (ðèñ.5).

Àíàëèçèðóÿ ðèñ.5, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íàèëó÷-
øàÿ ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí (59%) âîçìîæ-
íà ïðè íàõîæäåíèè îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé ðàññìàòðèâàå-
ìûõ ôàêòîðîâ: æåñòêîñòè âîðñà ùåòêè, óãëà ðàñïîëîæåíèÿ 
ùåòêè îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíî-ïðîäîëüíîé ïëîñêîñòè 
êàòóøêè â ïðåäåëàõ: P =1,5-2 Í/ì,  =0-8 . 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè óðàâíåíèÿ (1) â èíæåíåðíûõ ðàñ-
÷åòàõ óäîáíåå ïðåäñòàâèòü åãî â ðàñêîäèðîâàííîì âèäå. 
Ïåðåõîä îò êîäèðîâàííûõ (õ1, õ2, õ3) çíà÷åíèé ôàêòîðîâ 
ê íàòóðàëüíûì (r, , P) îñóùåñòâëÿëè â ñîîòâåòñòâèè ñ 
óñëîâèÿìè ýêñïåðèìåíòà ïî ôîðìóëå (1).

Îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ r, , P  â çàêî-
äèðîâàííîì è ðàñêîäèðîâàííîì âèäå ïðåäñòàâëåíû 
â òàáëèöå.

Îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ èññëåäóåìûõ ôàêòîðîâ

Ôàêòîð
Îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ

çàêîäèðî-
âàííûå

ðàñêîäèðî-
âàííûå

Ðàäèóñ æåëîáêîâ êàòóøêè r, ìì 0,212 12,848

Æåñòêîñòü âîðñà ùåòêè P, Í/ì -0,305 1,674

Ðàñïîëîæåíèå ùåòêè îòíîñè-
òåëüíî âåðòèêàëüíî-ïðîäîëüíîé 
ïëîñêîñòè êàòóøêè , ãðàä -0,166 3,334

Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü 
îïòèìàëüíóþ êîíñòðóêöèþ âûñåâàþùåãî àïïàðàòà, 
îáåñïå÷èâàþùóþ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ðàâíîìåð-
íîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí çåðíîâûõ êóëüòóð ïî ïëîùà-
äè ðàññåâà. Íà îñíîâå àíàëèçà óðàâíåíèÿ ðåãðåñ-
ñèè âòîðîãî ïîðÿäêà, ïîëó÷àåìîãî ïðè ðåàëèçàöèè 
òðåõôàêòîðíîãî ýêñïåðèìåíòà óíèôîðìðîòîòàáåëü-
íîãî ïëàíà, îïðåäåëåíû èíòåðâàëû îïòèìàëüíûõ çíà÷å-
íèé êîíñòðóêòèâíî-ðåæèìíûõ ïàðàìåòðîâ âûñåâàþùåãî 
àïïàðàòà ñ óâåëè÷åííûì îáúåìîì æåëîáêîâ êàòóøêè:  ðà-

Ðèñ. 4. Äâóõìåðíîå ñå÷åíèå ïîâåðõíîñòè îòêëèêà, 
õàðàêòåðèçóþùåå çàâèñèìîñòü ðàâíîìåðíîñòè 
ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí îò ðàäèóñà æåëîáêîâ
êàòóøêè (r) è óãëà ðàñïîëîæåíèÿ ùåòêè 
îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíî-ïðîäîëüíîé ïëîñêîñòè 
êàòóøêè ( )

Ðèñ. 5. Äâóõìåðíîå ñå÷åíèå ïîâåðõíîñòè îòêëèêà, 
õàðàêòåðèçóþùåå çàâèñèìîñòü ðàâíîìåðíîñòè 
ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí îò æåñòêîñòè âîðñà
ùåòêè (Ð) è óãëà ðàñïîëîæåíèÿ ùåòêè îòíîñèòåëüíî 
âåðòèêàëüíî-ïðîäîëüíîé ïëîñêîñòè êàòóøêè ( )

 (6)
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äèóñ æåëîáêîâ êàòóøêè r = 8-16 ìì, æåñòêîñòü 
âîðñà ùåòêè P = 1,5-2 Í/ì è óãîë ðàñïîëîæåíèÿ 
ùåòêè îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíî-ïðîäîëüíîé 
ïëîñêîñòè êàòóøêè  = 0-8 .
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Results of Laboratory Tests of a Seeding Unit 
V.N. Kuvaytsev, N.P. Laryushin, A.V. Shukov,
P.P. Devlikamov

Summary. The optimal values of geometric and 

kinematic parameters of a seeding unit with seed wheel 

chutes of increased volume have been determined with 

the laboratory tests. The best seed distribution area has 

been provided with those parameters. As a result of the 

performed tests using a multiple-factor experiment the 

intervals of optimal parameter values of the seeding unit 

have been determined: a radius of seed wheel chutes, 

pile stiffness and a brush angle.

Key words: seeder, seeding unit, multiple-factor 

experiment, seed distribution.

.Îðãàíèçàòîð ïðîåêòà – Âû-

ñòàâî÷íàÿ ôèðìà «Öåíòð». Âû-

ñòàâêà ïðîõîäèëà ïðè ïîääåðæ-

êå äåïàðòàìåíòà  àãðàðíîé ïî-

ëèòèêè Âîðîíåæñêîé îáëàñòè, 

Àññîöèàöèè ýêîíîìè÷åñêîãî 

âçàèìîäåéñòâèÿ ñóáúåêòîâ 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Öåíò-

ðàëüíîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà 

«Öåíòðàëüíî-×åðíîç¸ìíàÿ». 

Ãåíåðàëüíûì ñïîíñîðîì âû-

ñòàâêè âûñòóïèë ÎÎÎ «Âî-

ðîíåæêîìïëåêò», îôèöèàëü-

íûì ñïîíñîðîì – ÎÎÎ «Àãðî-

ÖåíòðËèñêè», ãåíåðàëüíûì 

ïàðòíåðîì âûñòàâêè – ÇÀÎ 

«Ìîëâåñò», ïàðòíåðàìè – ÎÎÎ 

«ÝêîÍèâà-×åðíîçåìüå», ÎÎÎ 

«ÀÑÊ «ÁåëÀãðî-Ñåðâèñ» è ÎÎÎ 

ÏÒÏ Àãðîïðîìñíàá, ñïîíñîðîì 

ðåãèñòðàöèè – ÎÀÎ «Ìèíóäîá-

ðåíèÿ».

Òîðæåñòâåííîå îòêðûòèå âû-

ñòàâêè ñîñòîÿëîñü ïðè ó÷àñòèè 

çàìåñòèòåëÿ ïðåäñåäàòåëÿ 

ïðàâèòåëüñòâà Âîðîíåæñêîé 

îáëàñòè, ðóêîâîäèòåëÿ äåïàð-

òàìåíòà àãðàðíîé ïîëèòèêè 

À.À. Ñïèâàêîâà, äåïóòàòà Ãîñó-

äàðñòâåííîé Äóìû Ðîññèéñêîé 

Ôåäåðàöèè À.Í. Ïîíîìàðåâà, 

ãëàâû Êàíòåìèðîâñêîãî ðàéî-

íà Â.Â. Ïîêóñàåâà, äåïóòàòà 

Âîðîíåæñêîé îáëàñòíîé Äóìû 

À.Â. Åâñååâà, ðóêîâîäèòåëÿ 

ÎÎÎ ÑÕÏ «Íîâîìàðêîâñêîå» 

Â.À. Ïóëèíà.

Îáùàÿ ïëîùàäü âûñòàâêè 

ñîñòàâèëà 53 ãà, èç íèõ:îáùàÿ 

ïëîùàäü äåìîíñòðàöèîí-

íûõ îïûòíûõ äåëÿíîê – 15 ãà;

îáùàÿ ïëîùàäü ñòàòè÷íîé ýêñ-

ïîçèöèè – 3,5 ãà.

Áîëåå 135 îòå÷åñòâåííûõ 

è çàðóáåæíûõ ïðåäïðèÿòèé –

àãðîõîëäèíãè, ñåëüõîçìàøèíî-

ñòðîèòåëè è èõ äèëåðû, íàó÷íî-

èññëåäîâàòåëüñêèå èíñòèòó-

òû, áàíêîâñêèå è ëèçèíãîâûå 

ñòðóêòóðû – ïðåäñòàâèëè âñ¸, 

÷òî íåîáõîäèìî äëÿ ýôôåê-

òèâíîãî âåäåíèÿ àãðàðíîãî 

áèçíåñà. Âñåãî ïîêàçàíî 130 

åäèíèö òåõíèêè.

Íà áîëüøîì (ïî÷òè 3 ãà) 

ó÷àñòêå åù¸ îñåíüþ ðàçìåñòè-

ëè 61 ñîðò îçèìîé ïøåíèöû, 

ðæè, òðèòèêàëå, à âåñíîé ê íèì 

ïðèáàâèëèñü ïîñåâû ÿ÷ìåíÿ, 

ãîðîõà è òåõíè÷åñêèõ êóëüòóð 

áîëåå ÷åì 80 ñîðòîâ. 

Õîä ïîäãîòîâêè è ðàáîòó âû-

ñòàâêè «ÄÅÍÜ ÂÎÐÎÍÅÆÑÊÎ-

ÃÎ ÏÎËß 2014» îñâåùàëè 50 

ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïå÷àòíûõ 

ÑÌÈ è èíòåðíåò-ïîðòàëîâ. 

Â çàâåðøåíèè ñîñòîÿëîñü 

òðàäèöèîííîå âðó÷åíèå çîëî-

òûõ ìåäàëåé è íàãðàæäåíèå ýêñ-

ïîíåíòîâ äèïëîìàìè âûñòàâêè.

VIII Межрегиональная 
выставка-демонстрация

26-27 èþíÿ 2014 ã. â Êàíòåìèðîâñêîì ðàéîíå Âîðîíåæñêîé 

îáëàñòè íà ïîëå ÎÎÎ ÑÕÏ «Íîâîìàðêîâñêîå» ïðîõîäèëà îäíà 

èç íàèáîëåå êðóïíûõ â Öåíòðàëüíî - ×åðíîçåìíîì ðåãèîíå âû-

ñòàâêà – VIII åæåãîäíàÿ äåìîíñòðàöèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 

òåõíèêè è òåõíîëîãèé «ÄÅÍÜ ÂÎÐÎÍÅÆÑÊÎÃÎ ÏÎËß»! 

http://vfcenter.ru
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Îäíà èç ïðèîðèòåòíûõ öåëåé êîì-
ïàíèè ñåãîäíÿ – ëîêàëèçàöèÿ ïðîèç-
âîäñòâà íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì â 2013 ã. 
êîíöåðí êîìïàíèè ïðèíÿë ðåøåíèå 
î ðàñøèðåíèè çàâîäà ïî ïðîèçâîä-
ñòâó ñåëüõîçòåõíèêè â ã. Êðàñíîäàðå 
ñ èíâåñòèðîâàíèåì â ïðîåêò áîëåå 
6 ìëðä ðóá. Ê 2015 ã. íà êðàñíîäàð-
ñêîì ïðåäïðèÿòèè áóäåò îðãàíèçîâàí 
ïîëíûé òåõíîëîãè÷åñêèé öèêë ïðî-
èçâîäñòâà ñåëüõîçòåõíèêè, íà÷èíàÿ 
ñ îáðàáîòêè ìåòàëëà, ñâàðêè, îêðà-
ñêè è çàêàí÷èâàÿ ñáîðêîé ãîòîâîé 
ïðîäóêöèè. Íûíåøíèå ìîùíîñòè çà-
âîäà, ðàññ÷èòàííûå íà ïðîèçâîäñòâî 
1 òûñ. åä. òåõíèêè â ãîä, âûðàñòóò â 
2-2,5 ðàçà, êðîìå òîãî, áóäåò ëîêàëè-
çîâàíî ïðîèçâîäñòâî áîëüøèíñòâà 
êîìïëåêòóþùèõ. Ñòåïåíü ëîêàëè-
çàöèè ñîñòàâèò áîëåå 50%. ×èñëî 
ðàáî÷èõ ìåñò óâåëè÷èòñÿ äî 600. Ïëî-
ùàäü ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé 
áóäóùåãî çàâîäà ñîñòàâèò 45 òûñ. ì2. 

Çàâîä ÎÎÎ «ÊËÀÀÑ» ïîñòîÿííî 
ðàñøèðÿåò ëèíåéêó âûïóñêàåìîé 
ïðîäóêöèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â 

Ðîññèè âûïóñêàåòñÿ ñåìü ìîäå-
ëåé TUCANO ìîùíîñòüþ îò 150 êÂò 
(204 ë.ñ.) äî 261 êÂò (355 ë.ñ.) è 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñáîðêà òðàêòîðîâ 
AXION 820/850, 900/920/950, XERION 
3300/3800,4000/5000, ARION 640 C. 

Êà÷åñòâî òåõíèêè, âûïóñêàåìîé 
íà ðîññèéñêîì çàâîäå, áûëî îöåíåíî 
íå òîëüêî àãðàðèÿìè Ðîññèè è ñòðàí 
ÑÍÃ, íî è íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå. 
Äâå ìîäåëè òðàêòîðîâ (AXION 
900, XERION 4500/5000) è êîì-

áàéí TUCANO 450 âõîäÿò â ðååñòð 
«100 ëó÷øèõ òîâàðîâ Ðîññèè». 

Â íà÷àëå 2014 ã. ðîññèéñêèé çàâîä 
«ÊËÀÀÑ» ïðèñòóïèë ê âûïóñêó êîìáàé-
íîâ ïðåìèóì-êëàññà ñåðèè LEXION 
770 ñ êîìáèíèðîâàííîé ñèñòåìîé 
îáìîëîòà APS HYBRID è LEXION 670 ñ 
êëàññè÷åñêîé ñõåìîé îáìîëîòà è êëà-
âèøíûì ñîëîìîòðÿñîì. Óâåëè÷åíèå 
ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ, îáîðóäîâàíèå 
ýôôåêòèâíûìè æàòêàìè äëÿ ðàçíûõ 
êóëüòóð, àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå 

Комбайны LEXION – теперь производства
ООО «КЛААС»

Êîìïàíèÿ CLAAS – îäèí èç âåäóùèõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. Çà 100-ëåòíþþ èñòîðèþ ðàçâè-
òèÿ êîíöåðíà áûëè îñâîåíû ðûíêè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà áîëüøèí-
ñòâà ñòðàí ìèðà, âêëþ÷àÿ Ðîññèþ. Íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ 
äåñÿòèëåòèé òåõíèêà CLAAS ïîñòàâëÿëàñü íà ðîññèéñêèé ðûíîê 
èç Ãåðìàíèè áëàãîäàðÿ ðàáîòå ñáûòîâîé êîìïàíèè ÎÎÎ «Êëààñ 
Âîñòîê», à â 2003 ã. áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î ñòðîèòåëüñòâå 
çàâîäà ÎÎÎ «ÊËÀÀÑ» íà òåððèòîðèè Ðîññèè (ã. Êðàñíîäàð).
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ïðîöåññîì îáìîëîòà, óëó÷øåíèå 
óñëîâèé òðóäà êîìáàéíåðà, óñî-
âåðøåíñòâîâàííàÿ ãèäðàâëè÷åñêàÿ 
ñèñòåìà è óâåëè÷åíèå òðàíñïîðòíîé 
ñêîðîñòè äåëàþò êîìáàéíû ïîêîëåíèÿ 
LEXION áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûìè.

Âî âñåì ìèðå íàçâàíèå LEXION 
àññîöèèðóåòñÿ ñ  âûñîêîïðîèçâî-
äèòåëüíûìè çåðíîóáîðî÷íûìè êîì-
áàéíàìè. Ýòî óëüòðàñîâðåìåííûå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ìàøèíû, 
êîòîðûå ïîñëåäîâàòåëüíî èñïîëü-
çóþò âñå âîçìîæíîñòè ýëåêòðîííîãî 
óïðàâëåíèÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ. 

Две системы в одной – 
наилучшие результаты 
обмолота
APS HYBRID SYSTEM íà LEXION 

óñòàíàâëèâàåò íîâûå ñòàíäàðòû äëÿ 
ñîâðåìåííûõ ïðîöåññîâ êîñüáû è 
îáìîëîòà. Â ñåðèè LEXION 700 ïðè 
îáìîëîòå îáúåäèíÿþòñÿ äâå ñèñòå-
ìû – ñèñòåìà îáìîëîòà  APS ñ ïðåä-
âàðèòåëüíûì óñêîðåíèåì ïîòîêà 
ìàññû (ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü íà 20%) è ñèñòåìà îò-
äåëåíèÿ îñòàòî÷íîãî çåðíà ROTO-Plus. 
Èñêëþ÷èòåëüíàÿ ñêîðîñòü ïîòîêà ìàñ-
ñû ìåæäó ðîòîðàìè è äåêàìè ñîçäàåò 
áîëüøóþ öåíòðîáåæíóþ ñèëó, ÷òî ñïî-
ñîáñòâóåò áîëåå ýôôåêòèâíîé ñåïà-
ðàöèè îñòàòî÷íîãî çåðíà ïðè âûñîêîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Òàêèì îáðàçîì, 
âåñü ïðîöåññ ïîäñòðàèâàåòñÿ ïîä èç-
ìåíÿþùèåñÿ óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè.

Суперкомфортабельная 
кабина
Íîâàÿ êàáèíà – ñîåäèíåíèå êàáèí 

XERION è JAGUAR. Áîëåå ïðîñòîðíàÿ, 
÷åì ó ïðåäøåñòâóþùèõ ìîäåëåé, îíà 

ÿâëÿåòñÿ öåíòðîì óïðàâëåíèÿ ìàøè-
íû, îáåñïå÷èâàÿ âîäèòåëþ ñâîáîäó 
äâèæåíèÿ è îòëè÷íûé êðóãîâîé îáçîð.

Ïðèÿòíûé ìèêðîêëèìàò â êàáèíå 
áëàãîäàðÿ ñèñòåìå êîíäèöèîíèðî-
âàíèÿ âîçäóõà, î÷åíü íèçêèé óðîâåíü 
øóìà è ðåãóëèðóåìàÿ â òðåõ íàïðàâëå-
íèÿõ ðóëåâàÿ êîëîíêà ñîçäàþò âîäèòå-
ëþ êîìôîðòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàáîòû. 
Ïíåâìàòè÷åñêàÿ ïîäâåñêà ñèäåíüÿ ñ 
àâòîìàòè÷åñêèì êîíòðîëåì âûñîòû 
àâòîìàòè÷åñêè àäàïòèðóåòñÿ ïîä âåñ 
âîäèòåëÿ è ãàñèò äî 40% êîëåáàíèé. 
Àêòèâíûé êëèìàò-êîíòðîëü îáåñïå÷è-
âàåò îïòèìàëüíóþ âåíòèëÿöèþ.

Ðÿäîì ñ ñèäåíüåì âîäèòåëÿ íàõî-
äèòñÿ èíòåãðèðîâàííûé õîëîäèëüíûé 
áîêñ îáùèì îáúåìîì 43 ë, îñíàùåí-
íûé äåðæàòåëåì áóòûëîê. à îòêèäíàÿ 
ñïèíêà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê  
ñòîëèê äëÿ åäû. 

Обслуживание – это очень 
просто с системой EASY
Â ïîäëîêîòíèê âîäèòåëüñêîãî 

ñèäåíüÿ âñòðîåí ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíûé äæîéñòèê, óïðîùàþùèé 
ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ êîìáàéíîì. Ñ 
åãî ïîìîùüþ ìîæíî ïëàâíî ðåãóëè-
ðîâàòü ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ìàøèíû è 
óïðàâëÿòü òàêèìè ôóíêöèÿìè, êàê ðå-
ãóëèðîâêà ðàáî÷èõ îðóäèé ïî âûñîòå, 
à òàêæå âñåìè ñèñòåìàìè êîìáàéíà, 
ïðîöåññàìè çàêðûâàíèÿ è îòêðûâàíèÿ 
âûãðóçíîé òðóáû, âûãðóçêè èç çåð-
íîâîãî áóíêåðà, îñòàíîâîì æàòêè è 
ìîòîâèëîì.

EASY – ýòî øèðîêîå ïîíÿòèå äëÿ 
âñåõ ýëåêòðîííûõ ñèñòåì, îáëåã÷àþ-
ùèõ ïîòðåáèòåëþ ðàáîòó ñ ìàøèíàìè 
CLAAS – Efficient Agriculture Systems 
(ýôôåêòèâíûå ñèñòåìû äëÿ ñåëü-

ñêîãî õîçÿéñòâà). Ñèñòåìû EASY óïðî-
ùàþò ðàáîòó âî âñåõ ñôåðàõ – îò íà-
ñòðîéêè ìàøèíû è ñèñòåì óïðàâëåíèÿ 
äî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ýòîò 
ïðîäóêò ïîçâîëÿåò ñîãëàñîâàòü âñå 
ñèñòåìû ìåæäó ñîáîé è îïòèìàëüíî 
èñïîëüçîâàòü âñå âîçìîæíîñòè ìà-
øèíû.

Точные данные
с бортового компьютера
Îáðàáîòêà èíôîðìàöèè, ðåãè-

ñòðàöèÿ äàííûõ, óïðàâëåíèå è êîí-
òðîëü – ýòî çàäà÷è äëÿ áîðòîâîé 
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû CEBIS, 
êîòîðàÿ áûëà çíà÷èòåëüíî óñîâåð-
øåíñòâîâàíà. Ñèñòåìà âûâîäèò íà 
öâåòíîé ìîíèòîð âñå âàæíûå ñâåäå-
íèÿ î äâèæåíèè è òåêóùåé ðàáîòå è 
íàãëÿäíî îáîáùàåò íóæíóþ èíôîð-
ìàöèþ.

CEBIS ïîçâîëÿåò ëåãêî îòðåãóëè-
ðîâàòü àâòîìàòè÷åñêóþ íàñòðîéêó 
íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ êóëüòóðó, 
ñ÷åò÷èê ïëîùàäè, à òàêæå ñèñòåìû 
CRUISE PILOT (àâòîìàòè÷åñêèé ðåãó-
ëÿòîð ñêîðîñòè), óïðàâëåíèÿ – GPS 
PILOT, LASER PILOT, AUTO PILOT, 
îïðåäåëåíèÿ óðîæàéíîñòè è âëàæ-
íîñòè – QUANTIMETER, èçìåðåíèÿ 
ðàñõîäà òîïëèâà è êàðòèðîâàíèÿ 
óðîæàéíîñòè, èíäèêàöèè âûïîëíåí-
íîé ðàáîòû, êîíòðîëÿ âûïîëíåíèÿ 
çàêàçîâ, îòîáðàæåíèÿ ïåðèîäè÷íîñòè 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ, îáùåé 
áîðòîâîé äèàãíîñòèêè è êîíòðîëÿ 
÷èñëà îáîðîòîâ. 

Передача данных 
в реальном  времени
Áëàãîäàðÿ ñèñòåìå TELEMATICS â 

ëþáîå âðåìÿ ÷åðåç Èíòåðíåò ìîæíî 
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ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î âñåõ âàæíûõ 
ïàðàìåòðàõ êîìáàéíà. Ðóêîâîäèòåëü 
õîçÿéñòâà ìîæåò â ðåæèìå ðåàëüíîãî 
âðåìåíè ïðîñìàòðèâàòü è îïòèìèçè-
ðîâàòü äàííûå ïî òåêóùåé è ñåçîííîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âñåãî ïàðêà 
ìàøèí. Âñå ðàáî÷èå ïðîöåññû «ïðî-
çðà÷íû», ìîæíî áûñòðî îïòèìèçèðî-
âàòü ïàðàìåòðû è ðåæèìû äâèæåíèÿ 
ïî ïîëþ è óñîâåðøåíñòâîâàòü òðàíñ-
ïîðòíóþ ëîãèñòèêó â öåëîì. Ñèñòåìà 
óïðîùàåò âåäåíèå äîêóìåíòàöèè, 
ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî ïåðåäàâàòü 
äèëåðó äàííûå î òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿ-
íèè ìàøèí è ïðîâîäèòü óäàëåííóþ 
ïåðâè÷íóþ äèàãíîñòèêó êîìáàéíà.

Помощника зовут CEMOS
Ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà îïòèìèçà-

öèè ìàøèíû CEMOS – öåííûé ïî-
ìîùíèê â ïðîöåññå óáîðêè óðîæàÿ, 
îíà ïîìîãàåò êîìáàéíåðó ïðàâèëüíî 
âûïîëíèòü íàñòðîéêè ìàøèíû íà 
òðåáóåìûå ïàðàìåòðû ïî ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè, êà÷åñòâó, íàäåæíî-
ñòè è ýôôåêòèâíîñòè. Íà ðåçóëüòàò 
óáîðêè âëèÿþò äî 50 ïàðàìåòðîâ 
íàñòðîéêè ýëåìåíòîâ (îò ìîòîâèëà 
äî ñîëîìîèçìåëü÷èòåëÿ). Âî âðåìÿ 
ðàáîòû êîìáàéíåð äîëæåí ïîñòîÿííî 
êîíòðîëèðîâàòü áîëåå äåñÿòè òàêèõ 
âåëè÷èí. 

Ñèñòåìà CEMOS âûâîäèò íà äè-
ñïëåé ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîõðàíåíèþ 
ýòèõ ïàðàìåòðîâ â îïòèìàëüíîì äèà-
ïàçîíå. Êîìáàéíåð äîëæåí ïîäòâåð-
äèòü ïðåäëîæåííûå åìó ïàðàìåòðû, 
è ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíèò 
îïòèìèçèðîâàííóþ íàñòðîéêó ìà-
øèíû.

Ïîñëå ââåäåíèÿ â ýêñïëóàòàöèþ 
ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîé íàñòðîéêè 
çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà CEMOS 
AUTOMATIC äëÿ ñåïàðàöèè è î÷èñò-
êè  êîìïàíèÿ CLAAS ðàçðàáîòàëà â 
2013 ã.  íîâóþ òåõíîëîãèþ, óïðîùàþ-
ùóþ ðàáîòó ìåõàíèçàòîðà, – ñèñòåìó 
àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè ðàçáðà-
ñûâàíèÿ ñîëîìû. Îíà ïîçâîëÿåò ðåãó-
ëèðîâàòü íàïðàâëåíèå ðàçáðàñûâà-
íèÿ â çàâèñèìîñòè îò áîêîâîãî âåòðà 
è íàêëîíà. Äâà ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ 
äàò÷èêà, óñòàíîâëåííûõ â çàäíåé ÷à-
ñòè çåðíî-óáîðî÷íîãî êîìáàéíà, ïî-
ñòîÿííî èçìåðÿþò íàïðàâëåíèå âåòðà 
è íàêëîí ïîëÿ. Ïîëó÷åííûå äàííûå 
îòïðàâëÿþòñÿ â ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ, 

îòâå÷àþùóþ çà áîêîâóþ ðåãóëèðîâêó 
äåôëåêòîðîâ íà ðàäèàëüíîì ðàçáðà-
ñûâàòåëå. Òàêèì îáðàçîì, ñîëîìà 
âñåãäà ðàñïðåäåëÿåòñÿ ðàâíîìåðíî 
ïî âñåé ðàáî÷åé øèðèíå çàõâàòà.

Более мощная гидравлика –
более быстрая  работа
Óñîâåðøåíñòâîâàíà è óëó÷øåíà 

ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè  ñèñòåìà 
ãèäðàâëèêè ñ ïîñòîÿííûì äàâëåíè-
åì, êîòîðàÿ íà ìàøèíå JAGUAR óæå 
óäåðæèâàëà ïðèåìíóþ êàìåðó. Ýòà 
ñèñòåìà áîëåå ýôôåêòèâíà áëàãîäàðÿ 
íîâîìó, áîëåå ìîùíîìó íàñîñó Load 
Sensing, ðàáîòàþùåìó â çàâèñèìî-
ñòè îò íàãðóçêè, à òàêæå óâåëè÷åíèþ 
ðàáî÷åé ñêîðîñòè è ïåðèîäè÷íîñòè 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.

Ðàáî÷åå äàâëåíèå ñîñòàâëÿåò 
200 áàð (ðàíåå 180 áàð). Îáúåìíûé 
ðàñõîä ìàñëà ðàáî÷åãî íàñîñà – 
120 ë/ìèí. Âîçìîæíîñòü ïîäúåìà 
ïðèñòàâêè ñ âåñîì óâåëè÷èëàñü íà 

10%, ïðè äâèæåíèè – íà 50%. Ñêî-
ðîñòü ïîïåðå÷íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ 
ïðèñòàâêè òàêæå ñòàëà âûøå (íà 
200%).

Освещение как днем
Äàæå â òåìíîå âðåìÿ ñóòîê íà 

íîâîì LEXION ìîæíî ðàáîòàòü êàê 
äíåì. Êñåíîíîâûå ôàðû äëÿ ðàáî÷åé 
îáëàñòè è ïðîäóìàííîå âíóòðåííåå 
îñâåùåíèå êîìáàéíà îáåñïå÷èâàþò 
áåçîïàñíûå óñëîâèÿ ðàáîòû. Êîìáàéí 
ìîæåò îñíàùàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûìè 
ìîùíûìè èñòî÷íèêàìè îñâåùåíèÿ 
(äî äåñÿòè èñòî÷íèêîâ): îñâåùåíèå 
ñêëàäíûõ ïðèñòàâîê, áîêîâîå îñâåùå-
íèå, îñâåùåíèå æíèâüÿ ðÿäîì ñ ìà-
øèíîé, îñâåùåíèå âûãðóçíîé òðóáû 
çåðíîâîãî áóíêåðà, àâòîìàòè÷åñêàÿ 
ôàðà çàäíåãî õîäà, îñâåùåíèå î÷è-
ñòèòåëüíîé óñòàíîâêè, çåðíîâîãî áóí-
êåðà è ñõîäà ñ ðåøåòà, òåõíè÷åñêèå 
ëàìïû ïîä îòêèäíûìè áîêîâèíàìè è 
ïåðåíîñíîé ðàáî÷èé ôîíàðü.

Íà ïðàâàõ ðåêëàìû
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(ÃÍÓ ÂÍÈÌÑ ÔÀÍÎ Ðîññèè)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

èññëåäîâàíèé ïî îáîñíîâàíèþ ïàðàìå-

òðîâ äîçèðóþùåãî óñòðîéñòâà äëÿ âíå-

ñåíèÿ ìîíîìèêðîóäîáðåíèé â ãóìèíîâûé 

ðàñòâîð.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìà äîçèðî-

âàíèÿ, êîìïëåêñíûå óäîáðåíèÿ, ìîíîìè-

êðîóäîáðåíèÿ, ìàêðî- è ìèêðîóäîáðåíèÿ, 

íàñîñ-äîçàòîð, òåõíîëîãè÷åñêàÿ ëèíèÿ 

ïðîèçâîäñòâà ãóìèíîâûõ óäîáðåíèé.

Èíòåíñèôèêàöèÿ çåìëåäåëèÿ áà-
çèðóåòñÿ íà âíåñåíèè â ïî÷âó âñå 
âîçðàñòàþùåãî êîëè÷åñòâà ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ 
ðàñòåíèé îñíîâíûìè ìàêðîýëåìåí-
òàìè – àçîòîì, ôîñôîðîì è êàëèåì. 
Îäíàêî, ÷åì âûøå íîðìà âíåñåíèÿ 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, óðîæàé-
íîñòü è âûíîñ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ 
ðàñòåíèÿìè èç ïî÷âû, òåì áîëüøå 
òðåáóåòñÿ êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé, 
îòëè÷àþùèõñÿ ñáàëàíñèðîâàííûì 
ñîäåðæàíèåì áûñòðîðàñòâîðèìûõ 
ãóìàòîâ è ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî 
ïèòàíèÿ.

Êîìïëåêñíîå óäîáðåíèå îáëàäàåò 
äîñòóïíîñòüþ äëÿ ðàñòåíèé, àêòè-
âèçèðóåò â íèõ áèîõèìè÷åñêèå ïðî-
öåññû, ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ èõ 
èììóíèòåòà, çíà÷èòåëüíî óâåëè÷è-
âàåò ýôôåêòèâíîñòü êîðíåâîãî è 
íåêîðíåâîãî ïèòàíèÿ ðàñòåíèé, ÷òî 
ïîçâîëÿåò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
ïîâûñèòü óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð è êà÷åñòâî ïðî-
äóêöèè.

Ýôôåêòèâíîñòü êîìïëåêñíûõ ãó-
ìèíîâûõ óäîáðåíèé (ãóìàòû + ìà-
êðî- è ìèêðîýëåìåíòû) çàâèñèò, 

êàê ïðàâèëî, îò êà÷åñòâà ãóìàòîâ. 
×åì âûøå çàäàåòñÿ ïðîäóêòèâíîñòü 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, òåì 
áîëüøóþ ðîëü ïðèîáðåòàåò ñáàëàí-
ñèðîâàííîñòü âñåõ ìàêðî- è ìèêðîý-
ëåìåíòîâ â ñîñòàâå ýòèõ óäîáðåíèé, 
òàê êàê âñå ýëåìåíòû ìèíåðàëüíîãî 
ïèòàíèÿ òåñíî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé 
è êàæäûé èç íèõ âëèÿåò íà ïðîöåññû, 
ïðîòåêàþùèå â ðàñòåíèè [1].

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
âíåñåíèÿ êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé 
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ãîäà.

Â 2013 ã. âî ÂÍÈÌÑ áûëà ñêîí-
ñòðóèðîâàíà òåõíîëîãè÷åñêàÿ ëèíèÿ 
ïî ïðîèçâîäñòâó ãóìàòîâ [2-5]. Äëÿ 
âûïóñêà êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé 
ëèíèÿ áûëà ìîäåðíèçèðîâàíà ïóòåì 
ðàçðàáîòêè äîçèðóþùåé ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ íà áàçå îáîðóäîâàíèÿ 
ôèðìû «ÎÂÅÍ» è ïðîãðàììíîãî îáå-
ñïå÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâ-
ëåíèÿ äîçèðóþùèì óñòðîéñòâîì â 
SCADA-ñèñòåìå. 

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ äî-
çèðîâàíèÿ ìîíîìèêðîóäîáðåíèé 
âûïîëíÿåòñÿ ïóòåì ðåàëèçàöèè äâóõ 
ïðîãðàìì: ðàñ÷åòà äîáàâîê ìîíîìè-
êðîóäîáðåíèé è äîçèðîâàíèÿ (ðèñ.1).

Ïåðâàÿ ïðîãðàììà ïðîèçâîäèò 
ìàòåìàòè÷åñêèé ðàñ÷åò ïîòðåáíî-
ñòè ìîíîìèêðîýëåìåíòîâ ìàðãàíöà, 
áîðà è ìåäè èñõîäÿ èç àãðîõèìè÷å-
ñêèõ ïî÷âåííûõ ïîêàçàòåëåé ïîëÿ 

(äàííûå ïðåäîñòàâëÿåò çàêàç÷èê), 
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà êóëüòóðû (äàí-
íûå ñîäåðæàòñÿ â áàçå ïðîãðàì-
ìû), õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ãóìàòîâ 
(ñì. òàáëèöó), ïëàíèðóåìîé óðîæàé-
íîñòè (çàäàåò çàêàç÷èê). Âû÷èñëåíèÿ 
ïðîèçâîäÿòñÿ èç ðàñ÷åòà ïîëó÷åíèÿ 
200 ë êîíöåíòðèðîâàííîãî ãóìàòíîãî 
ðàñòâîðà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íà 
1 ãà òðåáóåòñÿ 2 ë êîíöåíòðèðîâàííî-
ãî ãóìàòíîãî ðàñòâîðà, ñëåäîâàòåëü-
íî, íà 100 ãà íåîáõîäèìî âíåñòè 200 ë. 
Â ïðîãðàììå ðàññ÷èòûâàþòñÿ îáúåìû 
ìîíîìèêðîóäîáðåíèé â ôèçè÷åñêîé 
ìàññå èç ðàñòâîðà ìàðãàíöà (25%), 
áîðà (37%) è ìåäè (25%). Èñõîäÿ èç 
òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íàñîñà-
äîçàòîðà ïðîãðàììà âûäàåò âðåìÿ 
äîçèðîâàíèÿ êàæäîãî êîìïîíåíòà 
ìîíîìèêðîóäîáðåíèé.

Äëÿ  ïðèìåðà ïðèâåäåì ðàñ÷åò äîç 
ìèêðîóäîáðåíèé ïîä ïëàíèðóåìóþ 
óðîæàéíîñòü ÿ÷ìåíÿ äëÿ êîëõîçà (ÑÏÊ) 
èì. Â.È. Ëåíèíà Ñòàðîæèëîâñêîãî 
ðàéîíà Ðÿçàíñêîé îáëàñòè (ðèñ.2) [6].

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñëåäóþùèå: 
ïëîùàäü ïîëÿ 100 ãà; ðàñõîä ãóìàòà 
200 ë; òðè âèäà ìîíîìèêðîóäîáðå-
íèé – ìàðãàíåö, áîð è ìåäü ïîäðàç-
óìåâàþò òðè êàíàëà îäíîâðåìåííîãî 
äîçèðîâàíèÿ; ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå 
â ðàñòâîðå ìàðãàíöà – 25%, áîðà –
37 è ìåäè – 25%. Ñëåäîâàòåëüíî, 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ óðîæàéíîñòè ÿ÷ìåíÿ 
30 ö/ãà òðåáóåòñÿ âíîñèòü: áîðà – 

ÓÄÊ 631.333.5.022

Обоснование параметров дозирующего 
устройства для производства 
комплексных удобрений на основе гуминовых

Ðèñ. 1. Ñõåìà 
òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà
äîçèðîâàíèÿ
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1. Âûïîëíÿåòñÿ ïîñåêóíäíûé èí-
òåðôåéñ ñ êîìïüþòåðîì.

2. Îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñåêóíäíîå 
îòñëåæèâàíèå óïðàâëåíèÿ «ïóñê-
ñòîï» òðåõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ êëàïà-
íîâ íà íà÷àëî è êîíåö äîç íà îñíîâå 
ñ÷åòà ÷èñëà îáîðîòîâ è âðåìåíè 
äîçèðîâàíèÿ, ÷òî ïîäðàçóìåâàåò ïî-
ñòîÿííóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðåõ-
êàíàëüíîãî íàñîñà-äîçàòîðà.

3. Îïûòû äîçèðîâàíèÿ ñ ýëåêòðî-
ìàãíèòíûì êëàïàíîì ñ îäíîãî óðîâíÿ 
âîäÿíîãî ñòîëáà ïîêàçàëè çà âðåìÿ 
100 ñ îòêëîíåíèå äîçû â 300ã â ïðå-
äåëàõ îò -6 äî +9 ã (6%), ñâÿçàííûõ 
ñ çàïàçäûâàíèåì âêëþ÷åíèÿ íà 1 ñ 
è îòêëþ÷åíèÿ äî 6 ñ óïðàâëÿþùåãî 
ñèãíàëà íà ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí, 
÷òî ñîñòàâëÿåò 5%. Ïðèíèìàÿ 300 ã 
çà ìèíèìàëüíóþ äîçó, ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü íàñîñà-äîçàòîðà ñîñòàâèò 
3 ã/ñ. ×àñòîòà âðàùåíèÿ âàëà ìîòîð-
ðåäóêòîðà äîçàòîðà –1/29 ìèí-1 
(0,48333 ñ-1).

Â õîäå èññëåäîâàíèé áûëè ðàñ-
ñìîòðåíû òðè âàðèàíòà ðàáîòû 
íàñîñà-äîçàòîðà.

Âàðèàíò 1. Îäíîâðåìåííîå äî-
çèðîâàíèå òðåõ ìîíîìèêðîóäîáðå-
íèé. Èç èìåþùèõñÿ ïîäáèðàþòñÿ 
âíóòðåííèé è âíåøíèé äèàìåòðû 
ðåçèíîâîãî øëàíãà äîçàòîðà – 3 è 
7 ìì ñîîòâåòñòâåííî, ìèíèìàëüíûé 
ðàäèóñ îáêàòêè – 25 ìì. Ïðè òàêèõ 
èñõîäíûõ óñëîâèÿõ ìèíèìàëüíàÿ äîçà 
ñîñòàâèò 100 ã, à âðåìÿ äîçèðîâàíèÿ 
1 ë – 15 ìèí.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ãóìèíîâûõ óäîáðåíèé íà îñíîâå òîðôà

Ãóìèíîâûå íà îñíîâå òîðôà
ÃÍÓ ÂÍÈÌÑ 
ÔÀÍÎ ÐîññèèÂèä Çàÿâèòåëü:

Ìåñòî îòáîðà ã. Ðÿçàíü, óë. 
Ùîðñà, ä. 38/11Ðåã. íîìåð ïðîáû 8à

Äàòà ïîñòóïëåíèÿ ïðîáû: 03.04.2014

Äàòà âûäà÷è ðåçóëüòàòîâ: 21.04.2014

Íàèìåíîâàíèå 
ïîêàçàòåëåé

Íàèìåíîâàíèå ÍÄ 
íà ìåòîäû àíàëèçà

Åäèíèöû 
èçìåðåíèÿ

Ðåçóëüòàò àíà-
ëèçà (ðàñ÷åòà)

Ñóõîé îñòàòîê ÃÎÑÒ 26713-85 ã/ë 26,9

Ìåäü
ÌÓ ïî îïðåäåëåíèþ
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â 

ïî÷âàõ ñåëüõîçóãîäèé è 
ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîä-

ñòâà. Ì. 1992 ã.

ìã/ë 1,02

Öèíê ìã/ë 1,11

Ìàðãàíåö ìã/ë 9,0

Êîáàëüò ìã/ë 0,25

Æåëåçî ã/ë 1,81

Ðè ñ. 3. Êîìïëåêñ ïðîãðàììíî-
òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ 
äîçèðîâàíèÿ

1,78 êã,  ìåäè – 2 è ìàðãàíöà – 
5,82 êã â ôèçè÷åñêîé ìàññå; äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ óðîæàéíîñòè ÿ÷ìåíÿ 40-
55 ö/ãà – áîðà 20 êã, ìåäè – 4 è ìàð-
ãàíöà – 10 êã â ôèçè÷åñêîé ìàññå [1].

Ýòè äîçû ìèêðîóäîáðåíèé ÷åðåç 
ôóíêöèþ «âðåìÿ – äîçà» ÿâëÿþòñÿ 
çàäàíèåì äëÿ èõ ïðîãðàììíîãî äî-
çèðîâàíèÿ â êîíöåíòðèðîâàííûé 
ãóìàòíûé ðàñòâîð. 

Âî âòîðîé ïðîãðàììå âðåìÿ äîçû 
âíåñåíèÿ ìîíîìèêðîýëåìåíòà â êîí-
öåíòðèðîâàííûé ãóìàòíûé ðàñòâîð 
çàíîñèòñÿ â òàáëèöó, èç êîòîðîé ïåðå-
äàåòñÿ íà óïðàâëåíèå êîìïëåêñîì 
ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ 
äîçèðîâàíèÿ (ðèñ.3, 4).

Âûâîäû ïî ðåàëèçàöèè âòîðîé 
ïðîãðàììû:

Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà äîç ìèêðîóäîáðåíèé
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Âàðèàíò 2. Óâåëè÷èâàåòñÿ ðàäèóñ 
îáêàòêè äî 50 ìì. Òîãäà ìèíèìàëüíàÿ 
äîçà ñîñòàâèò 150 ã, à âðåìÿ äîçèðî-
âàíèÿ 1 ë – 7,5 ìèí.

Âàðèàíò 3. Çà îñíîâó áåðåòñÿ 
âàðèàíò 1, è ïîñëåäîâàòåëüíî òðåìÿ 
êàíàëàìè äîçèðóåòñÿ êàæäûé âèä 
ìîíîìèêðîóäîáðåíèÿ. Òîãäà ìèíè-
ìàëüíàÿ äîçà ñîñòàâèò 300 ã, à âðåìÿ 
äîçèðîâàíèÿ 1 ë – 5 ìèí.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî-
çâîëèëè ñôîðìèðîâàòü îïòèìàëüíûå 
ïàðàìåòðû äîçèðóþùåãî óñòðîéñòâà 
ëèíèè ïî ïðîèçâîäñòâó êîìïëåêñíûõ 
óäîáðåíèé íà îñíîâå ãóìèíîâûõ: 

 ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îäíîãî êà-
íàëà íàñîñà-äîçàòîðà – 1 ã/ñ; 

  íàëè÷èå òðåõ êàíàëîâ äîçèðî-
âàíèÿ; 

  ÷àñòîòà âðàùåíèÿ âàëà – 2 ñ-1; 
  íàëè÷èå äâóõ êóëà÷êîâ; 
  âíóòðåííèé äèàìåòð òðóáêè – 

3 ìì; 
  ðàäèóñ îáêàòêè  – 25 ìì; 
  îáúåì ïðîêà÷êè îäíîãî êàíàëà çà 

1 ñ (çà äâà îáîðîòà íàñîñà) – 1,073 ã; 
  âðåìÿ äîçèðîâàíèÿ â 1 ë îäíèì 

êàíàëîì –15 ìèí; 
  âðåìÿ äîçèðîâàíèÿ â 1 ë òðåìÿ 

êàíàëàìè – 5 ìèí; 
  ìèíèìàëüíàÿ äîçà – 0,3 ë; 
  ìàêñèìàëüíàÿ äîçà – 15 ë; 
 ïîãðåøíîñòü äîçèðîâàíèÿ – íå 

áîëåå 5%.
Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1 .  Ñ ò å ï ó ê  Ë . ß . ,  Æ å ø ê î  À . À . 

Ïîñòðîåíèå ìàøèí õèìèçàöèè çåìëåäå-

ëèÿ. Ìèíñê: ÍÏÖ ÍÀÍ Áåëàðóñè ïî ìåõà-

íèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, 2012.443 ñ.

2. Ñìûøëÿåâ Ý.È., Ñîðîêèí Ê.Í., 

×åðäàêîâà À.Ñ. Èííîâàöèîííûé êîìïëåêñ 

äëÿ ïðîèçâîäñòâà ãóìèíîâûõ óäîáðåíèé 

//Ñá. íàó÷. äîêë. Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-

òåõíè÷åñêîé êîíôåðåíöèè. Ì.: ÃÍÓ ÂÈÌ, 

2013.Ñ. 243-245.

3. Ñîðîêèí Ê.Í. Î íîâûõ òåõíè÷å-

ñêèõ ïîäõîäàõ â òåõíîëîãèè ïðîèçâîä-

ñòâà êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé íà áàçå 

ãóìèíîâûõ// Ñá.íàó÷.òð. ïî ìàòåðèàëàì 

Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷.êîíô. 

Ðÿçàíü: ÃÍÓ ÂÍÈÌÑ, 2013: Ïðîáëåìû ìå-

õàíèçàöèè àãðîõèìè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ 

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Ñ. 50–64.

4.  ×åêóðîâ Ñ.Þ., Ñîðîêèí Ê.Í. 

Èññëåäîâàíèå òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé 

êîìïëåêñà äëÿ ïðîèçâîäñòâà ãóìèíîâûõ 

óäîáðåíèé è êîðìîâûõ äîáàâîê äëÿ æèâîò-

íûõ è ïòèöû // Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ 

ñåëà. 2014. ¹ 1. Ñ. 24-25.

5. Íèêèòèí Â.Ñ., Ñîðîêèí Ê.Í. 

Ôîðìèðîâàíèå àëãîðèòìà ðàñ÷åòà äîç 

êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé íà îñíîâå ãóìè-

íîâûõ ïîä ïëàíèðóåìóþ óðîæàéíîñòü // 

Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà. 2014. 

¹ 5. Ñ. 20-23.

6. Ñîðîêèí Ê.Í., Áåëûõ Ñ.À. Àëãîðèòì 

ïðîãðàììû ðàñ÷åòà äîç êîìïëåêñíûõ óäî-

áðåíèé ïðè óïðàâëåíèè ïðîèçâîäñòâîì 

ãóìàòîâ //Ñá. íàó÷. äîêë. Ìåæäóíàðîäíîé 

íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè, ïî-

ñâÿùåííîé þáèëåþ ñïåöèàëüíûõ êàôåäð 

èíæåíåðíîãî ôàêóëüòåòà. Ðÿçàíü: ÐÃÀÒÓ, 

2013. Ñ. 72-74.

 
Substantiation of Dosing Device 
Parameters for Production of Complex 
Fertilizers Based on Humus 
S.A. Belikh, K.N. Sorokin 

Summary. The article presents the re-

sults of research on substantiation of dosing 

device parameters for mono-micronutrient 

fertilizer application in humic solution. 

Key words: dosing system, complex 

fertilizers, mono- micronutrient fertilizers, 

macro-and micronutrient fertilizers, dosing 

pump, processing line for humic fertilizers 

production. 

Ðèñ. 4. Ìíåìîíè÷åñêàÿ ñõåìà äîçèðîâàíèÿ

.

«Ростсельмаш» 
готовит выпуск 
нового комбайна
Êîìïàíèÿ «Ðîñòñåëüìàø» ïëà-

íèðóåò â ñëåäóþùåì ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîì ãîäó (2014/2015) íà-
÷àòü ïðîèçâîäñòâî ïðèíöèïèàëüíî 
íîâîãî çåðíîóáîðî÷íîãî êîì-
áàéíà RSM 161. Â êîìïàíèè íå 
èñêëþ÷àþò âîçìîæíîñòè ïîñòàâîê 
íîâîãî êîìáàéíà çà ðóáåæ.

Îñíîâíîå ïðîèçâîäñòâî áóäåò íàëàæåíî â ã. Ðîñòîâå, îäíàêî ïîñëå 
óêðåïëåíèÿ â ñåðèè ïðîèçâîäèòåëü íàìåðåí ïðåäëîæèòü êîìáàéí è 
ðûíêàì Åâðîïû, ÑØÀ è Êàíàäû.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ìàøèíû ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äâóõ-
áàðàáàííîé ñõåìû, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò áîëåå ýôôåêòèâíî îáðàáàòûâàòü 
õëåáíóþ ìàññó â óñëîâèÿõ òÿæåëûõ àãðîôîíîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ 
íàìîëîòà è ýôôåêòèâíîñòè ðàáîò û òåõíèêè â öåëîì. 

 Òîðãîâàÿ ïëîùàäêà Agro2b.ru 



Техника и оборудование для села №8, 2014

31

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Л.Г. Татаров,
êàíä. òåõí. íàóê, äîö.,

l.g.tatarov@mail.ru

С.В. Стрельцов,
êàíä. òåõí. íàóê, äîö. 

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Óëüÿíîâñêàÿ ÃÑÕÀ èì. Ï.À. Ñòîëûïèíà»);

Е.Л. Татарова,
 àññèñòåíò

(Óëüÿíîâñêîå âûñøåå àâèàöèîííîå ó÷èëèùå

ãðàæäàíñêîé àâèàöèè),

omorfulja@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Ïîêàçàíî âëèÿíèå âðåäíûõ ãàçîâ, ñêàïëèâàþ-

ùèõñÿ âíóòðè êàíàëèçàöèîííûõ êîëîäöåâ, íà çäîðîâüå ðàáîò-

íèêîâ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé. Ïðèâåäåíû âûðàæåíèÿ 

äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè îòðàâëåíèÿ ïåðñîíàëà âðåäíûìè 

ãàçàìè. Ðàññìîòðåí ïðåäëîæåííûé ñïîñîá  óäàëåíèÿ îòðàâëÿþ-

ùèõ ãàçîâ èç êàíàëèçàöèîííûõ êîëîäöåâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áåçîïàñíîñòü, êàíàëèçàöèîííûå êîëîä-

öû, âðåäíûå ãàçû, ïðîôåññèîíàëüíûå îòðàâëåíèÿ, ðàáîòíèêè, 

âåðîÿòíîñòü, ñïîñîá.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ìåðîïðèÿòèé, 
ïîâûøàþùèõ áåçîïàñíîñòü òðóäà ðàáîòíèêîâ êàíàëèçà-
öèîííûõ ñåòåé æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì è êîìïëåêñîâ, íå-
îáõîäèìî ïîëó÷èòü íàäåæíûé èíôîðìàòèâíûé ïàðàìåòð 
âîçìîæíîé îïàñíîñòè. Äëÿ åãî îïðåäåëåíèÿ  íåîáõîäèìî 
èñõîäèòü èç ðåàëüíîé êàðòèíû òðàâìàòèçìà çà ïðåäøå-
ñòâóþùèå ãîäû. 

Íàèáîëåå îïàñíûì â îòíîøåíèè òðàâìèðîâàíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ íàëè÷èå ñêîïèâøèõñÿ âðåäíûõ ãàçîâ àììèàêà, îêñè-
äà óãëåðîäà, ñåðîâîäîðîäà â êàíàëèçàöèîííûõ êîëîäöàõ 
è æèæåñáîðíèêàõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì [1]. 

Òðàâìàòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â îáùåì âèäå ìîæåò áûòü 
ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè ïðîâåäåíèè ïëà-
íîâûõ è âíåïëàíîâûõ ðàáîò â êàíàëèçàöèîííûõ êîëîäöàõ 
è æèæåñáîðíèêàõ ðàáîòíèê ñïóñêàåòñÿ â êîëîäåö, íå ïðî-
âåðèâ êîíöåíòðàöèþ ñîäåðæàùèõñÿ â íåì âðåäíûõ ãàçîâ, 
÷òî, êàê ïðàâèëî, ïðîèñõîäèò èç-çà îòñóòñòâèÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 
Êðîìå  òîãî, ðàáîòíèêè íå âñåãäà îñíàùåíû ñðåäñòâàìè 
èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû èëè ñàìè îòêàçûâàþòñÿ îò íèõ. 

Êîíöåíòðàöèÿ âðåäíûõ ãàçîâ â êàíàëèçàöèîííûõ êî-
ëîäöàõ, ñîãëàñíî ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì ïî Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè è ïðîâåäåííûì èññëåäîâàíèÿì, ìîæåò â 2-3 
ðàçà ïðåâûøàòü ïðåäåëüíî äîïóñòèìóþ êîíöåíòðàöèþ 
(ÏÄÊ). Íàïðèìåð, ñîäåðæàíèå àììèàêà ìîæåò äîñòèãàòü 

50-60 ìã/ì3, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé îòðàâëåíèÿ ðàáîò-
íèêîâ [2]. 

Ðàáî÷àÿ ãèïîòåçà ñíèæåíèÿ âåðîÿòíîñòè ïðîôåññèî-
íàëüíûõ îòðàâëåíèé ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü 
íîðìàòèâíûå ïàðàìåòðû âîçäóøíîé ñðåäû â ðàáî÷åé çîíå  
êàíàëèçàöèîííûõ ñåòåé ïóòåì ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
óäàëåíèÿ çàãðÿçíåííîãî âîçäóõà èõ íèõ è ñíèæåíèÿ êîí-
öåíòðàöèè âðåäíûõ ãàçîâ íèæå ÏÄÊ. Âåðîÿòíîñòü ïðîô-
îòðàâëåíèé îäíèì ãàçîì â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè áóäåò 
ñîîòâåòñòâîâàòü îòíîøåíèþ ôàêòè÷åñêîé êîíöåíòðàöèè 
âðåäíîãî ãàçà Â ê ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè:

Ðîòð=Â/ÏÄÊ 1.                                        (1)
Ïðè Â  ÏÄÊ âåðîÿòíîñòü îòðàâëåíèé ñóùåñòâóåò, 

çíà÷èò Ðîòð=1. Åñëè â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû ïðèñóòñòâóþò 
îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî âðåäíûõ ãàçîâ îäíîíàïðàâëåí-
íîãî äåéñòâèÿ, òî âåðîÿòíîñòü îòðàâëåíèé áóäåò îïðåäå-
ëÿòüñÿ èç âûðàæåíèÿ

 1 2

1 2

... 1.отр
В В ВnР

ПДК ПДК ПДКn
          (2)

Âðåìÿ óäàëåíèÿ ãàçîâ èç êàíàëèçàöèîííîãî êîëîä-
öà, íåîáõîäèìîå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè òðóäà, 
çàâèñèò îò èñõîäíîé êîíöåíòðàöèè âðåäíûõ ãàçîâ â 
ðàáî÷åì êîëîäöå è îò âûáðàííîãî ñïîñîáà èõ óäàëåíèÿ. 
Â çàâèñèìîñòè îò ïðèíÿòîãî ñïîñîáà óäàëåíèÿ âðåäíûõ 
ãàçîâ ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà çàâèñèìîñòü âåðîÿòíîñòè 
ïðîôîòðàâëåíèé îò âðåìåíè óäàëåíèÿ ãàçîâ. Äëÿ ýòîãî 
òðåáóåòñÿ ïðîâåäåíèå ñëåäóþùåãî ýêñïåðèìåíòà. Ïðè 
èçâåñòíûõ íà÷àëüíûõ êîíöåíòðàöèÿõ ãàçîâ ïðîèçâîäèò-
ñÿ èõ óäàëåíèå. ×åðåç ðàâíûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè èç-
ìåðÿþòñÿ îñòàòî÷íûå êîíöåíòðàöèè ãàçîâ, ïî ôîðìóëå 
(2) âû÷èñëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ Ð

îòð
 è ñòðîèòñÿ ãðàôè÷åñêàÿ 

çàâèñèìîñòü (ðèñ 1,2). Äëèòåëüíîñòü óäàëåíèÿ âðåäíûõ 
ãàçîâ çàâèñèò íå òîëüêî îò èõ èñõîäíîé êîíöåíòðàöèè, 
íî è îò êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ è ðåæèìîâ ðàáîòû 
ãàçîóäàëÿþùåãî óñòðîéñòâà, ïîýòîìó çàâèñèìîñòü âå-
ðîÿòíîñòè ïðîôîòðàâëåíèé íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü îò 
ýòèõ ïàðàìåòðîâ. Òîãäà çàäà÷à îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíûõ 
óñëîâèé òðóäà ïåðñîíàëà ñîñòîèò â îáîñíîâàíèè ñïîñîáà 
óäàëåíèÿ âðåäíûõ ãàçîâ èç êàíàëèçàöèîííûõ êîëîäöåâ, 
ðàçðàáîòêå óñòðîéñòâà äëÿ åãî ðåàëèçàöèè è îïðåäåëåíèè 
êðèòè÷åñêîãî âðåìåíè óäàëåíèÿ ãàçîâ. 

Íàèáîëåå èçâåñòíûé ñïîñîá óäàëåíèÿ îòðàâëÿþ-
ùèõ ãàçîâ èç êàíàëèçàöèîííûõ êîëîäöåâ çàêëþ÷àåòñÿ 
â ââåäåíèè âûòåñíÿþùåãî àãåíòà (àòìîñôåðíûé âîç-
äóõ) â êîëè÷åñòâå, ðàâíîì ñóììå îáúåìîâ ðàáî÷åãî è 
ñìåæíûõ ñ íèì êîëîäöåâ. Äëÿ âûòåñíåíèÿ îòðàâëÿþ-

ÓÄÊ 631.22:331.443
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ùèõ ãàçîâ èõ îòêà÷èâàþò äî ïîëíîãî óäàëåíèÿ èç ðàáî-
÷åãî êîëîäöà ÷åðåç òðóáó, îïóùåííóþ â ðàáî÷èé êîëîäåö 
è óïëîòíåííóþ ñïåöèàëüíî èçãîòîâëåííîé ðåçèíîâîé 
ìàíæåòîé. Ïðè ýòîì äâà áëèæàéøèõ ñìåæíûõ êîëîäöà 
îòêðûâàþò [3].

Ñïîñîá  óäàëåíèÿ îòðàâëÿþùèõ ãàçîâ èç êàíàëèçàöè-
îííûõ êîëîäöåâ, ïðåäëîæåííûé íàìè, îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî 
óäàëåííûå îòðàâëÿþùèå ãàçû ñìåøèâàþò ñ âîäîé ïóòåì 
áàðáîòèðîâàíèÿ, à ïîëó÷åííûé ðàñòâîð èñïîëüçóåòñÿ â 
êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ (ðèñ. 3).

Ðåàëèçàöèÿ ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íàñîñîì 8 ÷åðåç âñàñûâàþùèé 
ðóêàâ  6 ñ ôèëüòðîì ãðóáîé î÷èñòêè 16 ïðè îòêðûòîì 

êðàíå 4 (êðàí 3 çàêðûò) ðåçåðâóàð 1 ïðèáëèçèòåëüíî íà 2/3 
åìêîñòè çàïîëíÿåòñÿ âîäîé èç âîäîïðîâîäíîé ñåòè èëè 
êîëîäöà. Çàòåì íàñîñ âûêëþ÷àþò, îòñîåäèíÿþò âñàñûâàþ-
ùèé ðóêàâ  îò êðàíà 4 âìåñòå ñ ôèëüòðîì ãðóáîé î÷èñòêè. 
Äàëåå îäèí êîíåö âñàñûâàþùåãî ðóêàâà ñîåäèíÿåòñÿ ñ 
êîìïðåññîðîì 12, à âòîðîé – ñ âàíòóçîì 13. Äëÿ îòñî-
ñà îòðàâëÿþùèõ ãàçîâ, îòêðûâàåòñÿ êàíàëèçàöèîííûé 
êîëîäåö 7 è íà íåãî óñòàíàâëèâàåòñÿ âàíòóç 13. Çàòåì 
ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòîé 10 ïðîèçâîäèòñÿ âêëþ÷åíèå 
êîìïðåññîðà è íà÷èíàåòñÿ îòñîñ âðåäíûõ ãàçîâ, êîòîðûå 
÷åðåç âàíòóç, âñàñûâàþùèé ðóêàâ, êîìïðåññîð, êðàí 5 è 
ãàçîâûé ïàòðóáîê 15 ïîäàþòñÿ â ðåçåðâóàð ñ âîäîé 1. Ïðè 
ïîÿâëåíèè â ðåçåðâóàðå èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ ñðàáàòû-
âàåò ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí 14 è ïðîèñõîäèò îòâîä 
÷èñòûõ ãàçîâ â àòìîñôåðó.

Ïåðåä ïðîâåäåíèåì àâàðèéíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ 
ðàáîò  ñîãëàñíî ïðàâèëàì áåçîïàñíîñòè  íåîáõîäèìî îáå-
ñïå÷èòü åñòåñòâåííîå ïðîâåòðèâàíèå êàíàëèçàöèîííûõ 
êîëîäöåâ â òå÷åíèå 2-3 ÷. Îäíàêî, êàê ïîêàçûâàþò èññëå-
äîâàíèÿ, ïîñëå ïðîâåòðèâàíèÿ â êîëîäöå îáíàðóæèâàþòñÿ 
âðåäíûå ãàçû, ÷òî óêàçûâàåò íà íèçêóþ ýôôåêòèâíîñòü 
äàííîãî ñïîñîáà óäàëåíèÿ âðåäíûõ ãàçîâ. 

Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà ïîçâîëÿåò 
çà 20 ìèí ñíèçèòü ïåðâîíà÷àëüíóþ êîíöåíòðàöèþ âðåä-
íûõ ãàçîâ â êîëîäöå (àììèàê – 55-60 ìã/ì3, îêèñü óãëå-
ðîäà – 40-42, ñåðîâîäîðîä – 30-35 ìã/ì3)  äî äîïóñòèìîãî 
ìèíèìóìà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ðàçðàáîòàííîãî ñïîñîáà 
ïîçâîëèò ñíèçèòü êîíöåíòðàöèþ âðåäíûõ ãàçîâ â êàíà-
ëèçàöèîííûõ êîëîäöàõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì íèæå 
ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé, óñêîðèòü ïðîöåññ 
èõ óäàëåíèÿ è óìåíüøèòü âûáðîñû âðåäíûõ ãàçîâ â îêðó-
æàþùóþ ñðåäó.

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
1. Êîíòðîëü ñîäåðæàíèÿ âðåäíûõ ãàçîâ è ïàðîâ â âîçäóõå ðà-

áî÷åé çîíû [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL:http://ohrana-bgd.narod.
ru/proizv_72.html (äàòà îáðàùåíèÿ: 10.04.2014).

2. Øóëüæåíêî Â.Í. Óëó÷øåíèå óñëîâèé è îõðàíû òðóäà ïðè 
ýêñïëóàòàöèè è âûïîëíåíèè ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò 
â êàíàëèçàöèîííûõ ñèñòåìàõ è êîëîäöàõ, èñïîëüçóþùèõñÿ â 
àãðîïðîìûøëåííîì êîìïëåêñå: äèñ. ... êàíä. òåõí. íàóê: 05.26.01. 
Îðåë, 2005. 173 c. 

3. Èíñòðóêöèÿ ïî  îõðàíå òðóäà ïðè ðàáîòàõ â êîëîäöàõ, êîë-
ëåêòîðàõ, âåíòêàìåðàõ [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: http://yandex.
ru/clck/jsredir?from=yandex.ru (äàòà îáðàùåíèÿ: 03.04.2014).

Improvement of Labor Safety in Sewer Manholes of Livestock 
Enterprises 
L.G. Tatarov, S.V. Streltsov, E.L. Tatarova
Summary. The effect of harmful gases accumulation inside 

sewer manholes of livestock enterprises on workers’ health have 

been shown in the article. The expressions have been given for 

determination of probability of staff poisoning with harmful gases. 

The proposed method of removing toxic gases from sewer manholes 

has been discussed. 

Key words: safety, sewer manholes, harmful gases, professional 

poisonings, workers, probability, method.

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü âåðîÿòíîñòè ïðîôîòðàâëåíèé
îò èñõîäíîé êîíöåíòðàöèè âðåäíîãî ãàçà 

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü âåðîÿòíîñòè ïðîôîòðàâëåíèé
îò äëèòåëüíîñòè óäàëåíèÿ âðåäíûõ ãàçîâ

Ðèñ. 3. Ñõåìà óäàëåíèÿ îòðàâëÿþùèõ ãàçîâ
èç êàíàëèçàöèîííûõ êîëîäöåâ
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû ðàçëè÷íûå 

âàðèàíòû ïðèìåíåíèÿ äîèëüíûõ ðîáîòîâ è 

ïðåäñòàâëåí ýêñïåðòíûé ôóíêöèîíàëüíî-

ñòîèìîñòíîé àíàëèç âûïîëíÿåìûõ èìè 

îïåðàöèé. Ïðîàíàëèçèðîâàíû îñíîâíûå 

äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè ñèñòåì äîáðî-

âîëüíîãî äîåíèÿ. Ïðèâåäåíà ñðàâíèòåëü-

íàÿ îöåíêà çàòðàò âðåìåíè íà îäíè è òå æå 

îïåðàöèè, âûïîëíÿåìûå ðîáîòîì è ÷åëî-

âåêîì, ñäåëàíû âûâîäû î íàïðàâëåíèÿõ 

äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ñèñòåì äîáðîâîëü-

íîãî äîåíèÿ è èõ ïîýòàïíîãî ïðèìåíåíèÿ 

(îñîáåííî íà êðóïíûõ êîìïëåêñàõ), â òîì 

÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì òðóäà îïåðàòîðà 

äîåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äîèëüíûé ðîáîò, 

ñèñòåìà äîáðîâîëüíîãî äîåíèÿ, ôóíê-

öèîíàëüíî-ñòîèìîñòíûé àíàëèç, êàïèòà-

ëîåìêîñòü ðîáîòèçàöèè, çàòðàòû âðåìåíè 

íà âûïîëíåíèå ðó÷íûõ îïåðàöèé, âðåìÿ 

ìàøèííîãî äîåíèÿ.

Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè ñîç-
äàíèè ïåðâîãî äîèëüíîãî ðîáîòà â 
ðàìêàõ ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììû ãðóï-
ïîé ãîëëàíäñêèõ êîìïàíèé ñòàâèëàñü 
çàäà÷à ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî 
õàðàêòåðà – îñâîáîäèòü ôåðìåðà îò 
îáÿçàòåëüíîé íåîáõîäèìîñòè åãî 
ïðåáûâàíèÿ íà ôåðìå, ñâÿçàííîé ñ 
ïðîöåññîì äîåíèÿ êîðîâ â îïðåäå-
ëåííûå ÷àñû [1]. Ýòî è ïðåäîïðåäåëè-
ëî â ïîñëåäóþùåì ñîçäàíèå îäíîáîê-

ñîâîãî äîèëüíîãî ðîáîòà ôèðìàìè 
«Lely», «DeLaval» è äð., ñïîñîáíîãî 
îáñëóæèâàòü äî 60 äîéíûõ êîðîâ, à 
êîìïàíèÿ «GEA Farm Technologies» 
ðàçâèëà ýòó êîíöåïöèþ, ñîçäàâ ìíî-
ãîáîêñîâóþ ìîäåëü (îò îäíîãî äî ïÿòè 
áîêñîâ). 

Íàðÿäó ñ ðîáîòèçèðîâàííûìè 
ñèñòåìàìè äîáðîâîëüíîãî äîåíèÿ 
íà Ìåæäóíàðîäíîé âûñòàâêå «Euro-
Tier-2010» (ã. Ãàííîâåð, Ãåðìàíèÿ) 
êîìïàíèÿ «DeLaval» ïðåäñòàâèëà 
ïåðâóþ èíòåãðèðîâàííóþ àâòîìà-
òèçèðîâàííóþ äîèëüíóþ óñòàíîâêó 
òèïà «Êàðóñåëü» íà 24 äîèëüíûõ 
ìåñòà. Îíà ïåðâàÿ èç äîèëüíûõ çà-
ëîâ ýòîãî òèïà îñíàùåíà ðîáîòè-
çèðîâàííûìè ìàíèïóëÿòîðàìè äëÿ 
ïîäãîòîâêè âûìåíè æèâîòíîãî ê äîå-
íèþ, íàäåâàíèÿ äîèëüíîãî àïïàðàòà 
è äåçèíôåêöèè ñîñêîâ âûìåíè ïîñëå 
äîåíèÿ (ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ äî 
ïÿòè ìàíèïóëÿòîðîâ). Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ íåñêîëüêî òàêèõ äîèëüíûõ óñòà-
íîâîê ïðîõîäÿò ñòàäèþ òåñòèðîâàíèÿ 
íà ôåðìàõ.

Ïðè åæåäíåâíîé áåñïåðåáîéíîé 
ýêñïëóàòàöèè â òå÷åíèå 18-19 ÷ ïðî-

èçâîäèòåëüíîñòü äàííîé óñòàíîâêè 
ìîæåò äîñòèãàòü 90 âûäîåííûõ êîðîâ 
çà 1 ÷. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò âðåìåíè 
îáðàùåíèÿ «Êàðóñåëè» ñ 24 ìåñòàìè 
â òå÷åíèå 16 ìèí, ÷òî âïîëíå äîñòà-
òî÷íî äëÿ âûäàèâàíèÿ âûñîêîïðî-
äóêòèâíûõ êîðîâ. Íà äàííîé óñòàíîâêå 
â ðàñ÷åòå íà îäíîãî ðîáîòà ïðèõî-
äèòñÿ â ñðåäíåì 4,8 ìåñòà äîåíèÿ 
è îñóùåñòâëÿåòñÿ 18 äîåíèé çà 1 ÷. 
Öåëüþ ïðèìåíåíèÿ äàííîé äîèëüíîé 
óñòàíîâêè ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îáå-
ñïå÷èòü äî 1700 äîåê â äåíü. Ïðè òðåõ-
ðàçîâîì äîåíèè àâòîìàòèçèðîâàííàÿ 
«Êàðóñåëü» (AMR) ìîæåò îáñëóæèòü äî 
560 äîéíûõ êîðîâ. 

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåíû ðî-
áîòèçèðîâàííûå ñèñòåìû äîáðîâîëü-
íîãî äîåíèÿ, ïîëó÷èâøèå â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå 
â ìèðå, â òîì ÷èñëå è â Ðîññèè.

Îïûò ïîêàçàë, ÷òî èñïîëüçîâà-
íèå äîèëüíûõ ðîáîòîâ â ìîëî÷íîì 
ñêîòîâîäñòâå èìååò íåñêîëüêî ïî-
ëîæèòåëüíûõ ìîìåíòîâ. Èõ ïðèìå-
íåíèå ïîçâîëÿåò ðåøèòü ïðîáëåìó 
çàìåùåíèÿ òðóäîåìêèõ ìîíîòîííûõ 
ðó÷íûõ îïåðàöèé, âûïîëíÿåìûõ ïðè 

ÓÄÊ 637.11-52

Функционально-стоимостный анализ 
роботизированных систем 
и выбор альтернативных вариантов 
добровольного доения коров



34                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №8, 2014

В ПОРЯДКЕ ОБСУЖДЕНИЯ

ìàøèííîì äîåíèè êîðîâ. À â ñâÿçè ñ 
òåì, ÷òî êîðîâû â ãðóïïå ñîäåðæàòñÿ 
â ñâîáîäíîì ðåæèìå, ó æèâîòíûõ 
ñíèæàþòñÿ ñòðåññîâûå íàãðóçêè. Â 
ñóùåñòâóþùèõ êîíñòðóêöèÿõ äîèëü-
íûõ ðîáîòîâ òàêæå ïðåäóñìîòðåíû 
èíäèâèäóàëüíûé ó÷åò âûäàèâàåìîãî 
ìîëîêà èç êàæäîé ÷åòâåðòè âûìåíè 
è êîíòðîëü êîëè÷åñòâà ñîìàòè÷åñêèõ 
êëåòîê, ÷òî ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü çà-
áîëåâàíèå ìàñòèòîì êîðîâû óæå íà 
ðàííåé ñòàäèè è îáåñïå÷èòü ïðèíÿòèå 
íåîáõîäèìûõ ìåð ïî ñîõðàíåíèþ çäî-
ðîâüÿ æèâîòíûõ è ïîëó÷åíèþ ìîëîêà 
âûñîêîãî êà÷åñòâà.

Â ÷èñëå íåäîñòàòêîâ äîèëüíûõ 
ðîáîòîâ ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå:

 îòíîñèòåëüíî âûñîêóþ ñòîè-
ìîñòü (îäíîáîêñîâûé äîèëüíûé ðîáîò 
ñòîèò îêîëî100-150 òûñ. åâðî);

 äîñòàòî÷íî æåñòêèå òðåáîâàíèÿ 
ê îòáîðó æèâîòíûõ;

 âûñîêàÿ ñòîèìîñòü ñåðâèñíîãî 
îáñëóæèâàíèÿ;

 íåâîçìîæíîñòü óñïåøíîãî ïðè-
ìåíåíèÿ óñòàíîâêè â ñëó÷àå, åñëè ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó çàäíèìè êîíå÷íîñòÿìè   
êîðîâû ñîñòàâëÿåò ìåíüøå 35 ñì;

 ñëîæíîñòü è êàïèòàëîåìêîñòü 
äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ è 
ïîäâîäÿùèõ êîììóíèêàöèé. Äëÿ îá-
ñëóæèâàíèÿ 1000 êîðîâ (èç íèõ – 840 
äîéíûõ) íåîáõîäèìî äåöåíòðàëè-
çîâàííî óñòàíàâëèâàòü 14 äîèëüíûõ 
ðîáîòîâ, ñèñòåìû õðàíåíèÿ è ïîäà÷è 
äâóõ ðàçëè÷íûõ âèäîâ êîìáèêîðìîâ, 
òåõíîëîãè÷åñêèõ è îáåñïå÷èâàþùèõ 
êîììóíèêàöèé äîèëüíûõ ðîáîòîâ;

  âî âñåõ ñîâðåìåííûõ ñèñòåìàõ 
àâòîìàòèçèðîâàííûì ÿâëÿåòñÿ òîëü-
êî äîåíèå. Íåðåøåííûìè îñòàþòñÿ 
ïðîáëåìû óõîäà çà ñóõîñòîéíûìè 
êîðîâàìè, ðàçäîé òåëîê, à òàêæå íå-
îáõîäèìîñòü óõîäà çà âûìåíåì.

Â ñåëüõîçïðåäïðèÿòèè èì. Ðàõè-
ìîâà (Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí) íà ôåð-
ìå 1200 êîðîâ èç-çà áîëüøèõ çàòðàò 
íà ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå äîèëüíûõ 

ðîáîòîâ (ïî ïðèçíàíèþ ðàáîòíèêîâ 
õîçÿéñòâà) áûëè âûíóæäåíû çàìåíèòü 
óñòàíîâëåííûå ðàíåå 16 îäíîáîêñî-
âûõ äîèëüíûõ ðîáîòîâ íà 2 äîèëüíûå 
óñòàíîâêè «Åëî÷êà» 2õ12 [2].

Ðåçóëüòàòû ôóíêöèîíàëüíî-
ñòîèìîñòíîãî àíàëèçà ðó÷íûõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé äîåíèÿ, 
âûïîëíÿåìûõ äîèëüíûì ðîáîòîì è 
â äîèëüíûõ çàëàõ, ïðîâåäåííûå íà 
îñíîâå ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ [3, 4], è 
ýêñïåðòíàÿ îöåíêà ñòîèìîñòè ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáëèöå è íà ðèñóíêå. Äëÿ 
îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ðîáîòèçàöèè 
òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè èñïîëü-
çîâàí ïîêàçàòåëü «êàïèòàëîåìêîñòü 
ðîáîòèçàöèè», ðàâíûé îòíîøåíèþ 
ñòîèìîñòè óçëà èëè ñáîðî÷íîé åäè-
íèöû ðîáîòà, âûïîëíÿþùåãî äàííóþ 
îïåðàöèþ, ê çàòðàòàì âðåìåíè ïðè 
ðó÷íîì åå âûïîëíåíèè.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ 
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âû-
âîäû.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé
çà îäíî äîåíèå ðàçëè÷íûì äîèëüíûì îáîðóäîâàíèåì, ìèí Äîëÿ 

ñòîèìî-
ñòè âû-

ïîëíåíèÿ 
îïåðàöèé 
äîèëüíîãî 
ðîáîòà, %

îäíîáîêñî-
âàÿ ìîäåëü 

ôèðìû 
«Lely», 

«ñâîáîäíûé 
äîñòóï»

îäíîáîêñî-
âàÿ ìîäåëü 

ôèðìû 
«DeLaval», 

«ñâîáîäíûé 
äîñòóï»

îäíîáîêñî-
âàÿ ìîäåëü 

ôèðìû 
«DeLaval», 
«ñíà÷àëî 

êîðìëåíèå»

ìíîãîáîêñî-
âàÿ ìîäåëü 

ôèðìû «GEA» 
(òðè áîêñà), 

«ïîòîì êîðì-
ëåíèå»

äîèëüíûå çàëû

«Òàíäåì» «Åëî÷êà»
ñïîñîá 
âûïîë-
íåíèÿ 

îïåðàöèè

ïðî-
äîëæè-

òåëü-
íîñòü

ñïîñîá 
âûïîëíå-
íèÿ îïå-

ðàöèè

ïðî-
äîëæè-

òåëü-
íîñòü

Çàõîä â áîêñ äëÿ äîåíèÿ 
è ïîçèöèîíèðîâàíèÿ 
êîðîâû (âïóñê)

0,18 0,13 0,12 0,12 - 0,17 - 0,09 8

Îæèäàíèå íàäåâàíèÿ 
äîèëüíûõ ñòàêàíîâ 
(ïðîñòîé)

- - - 1,40 - 0,21 - 0,16 -

Ñäàèâàíèå ïåðâûõ 
ñòðóåê ìîëîêà, î÷èùå-
íèå ñîñêîâ âûìåíè

0,81 1,11 1,20 0,78 Ðó÷íîå 0,38 Ðó÷íîå 0,38

59

Íàäåâàíèå äîèëüíûõ 
ñòàêàíîâ

0,50 1,09 1,56 1,05 -«- 0,15 -«- 0,15

Ìàøèííîå äîåíèå
4,78 4,93 3,75 6,72

Àâòîìà-
òèçèðî-
âàííîå

Í.ä.
Àâòîìà-
òèçèðî-
âàííîå

Í.ä.

Ãèãèåíè÷åñêîå ñìàçû-
âàíèå ñîñêîâ âûìåíè 
(ðàñïûëåíèå)

0,10 0,10 0,10 - Ðó÷íîå 0,2 Ðó÷íîå 0,2

Âûõîä èç áîêñà (âûïóñê) 0,23 0,22 0,32 0,22 -«- 0,17 -«- 0,085 8
Êîíòðîëü êà÷åñòâà 
ìîëîêà èç êàæäîé äîëè 
âûìåíè

Àâòîìàòè-
çèðîâàí-

íîå

Àâòîìàòè-
çèðîâàííîå

Àâòîìàòè-
çèðîâàí-

íîå

Àâòîìàòèçè-
ðîâàííîå

-«- Í.ä. -«- Í.ä.

25Ôèëüòðàöèÿ è îõëàæäå-
íèå ìîëîêà -«- -«- -«- -«-

Àâòîìà-
òèçèðî-
âàííîå

-
Àâòîìà-
òèçèðî-
âàííîå

-

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü, ñïîñîá è ñòîèìîñòü âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé ïðè àâòîìàòè÷åñêîì 
äîåíèè êîðîâ â äîèëüíûõ ðîáîòàõ çà îäíî äîåíèå 
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1. Íàèáîëåå êàïèòàëîåìêîé îïå-
ðàöèåé ðîáîòèçàöèè äîåíèÿ ÿâëÿþòñÿ 
ïîäãîòîâèòåëüíî-çàêëþ÷èòåëüíûå 
îïåðàöèè, âûïîëíÿåìûå ìàíèïó-
ëÿòîðîì è ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ 
ðîáîòîì: î÷èñòêà ñîñêîâ, ñäàèâàíèå 
ïåðâûõ ñòðóé ìîëîêà, íàäåâàíèå äî-
èëüíûõ ñòàêàíîâ è ïîñëåäîèëüíàÿ 
ïðîôèëàêòèêà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
ðó÷íîãî âûïîëíåíèÿ ýòèõ îïåðà-
öèé ñîñòàâëÿåò 0,73 ìèí, à äîëÿ 
ñòîèìîñòè ìàíèïóëÿòîðà è ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ îäíîìåñòíîãî äîèëüíîãî 
ðîáîòà ñîñòàâëÿåò 59% îò åãî îáùåé 
ñòîèìîñòè. Ñòîèìîñòü îäíîìåñòíîãî 
äîèëüíîãî ðîáîòà ó ðàçëè÷íûõ ôèðì 
êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 6-10 ìëí 
ðóá., ò.å. ìèíèìàëüíàÿ êàïèòàëîåì-
êîñòü ðîáîòèçàöèè ïîäãîòîâèòåëüíî-
çàêëþ÷èòåëüíûõ îïåðàöèé â îäíî-
ìåñòíîì äîèëüíîì ðîáîòå ñîñòàâëÿåò 
4,8 ìëí ðóá/ìèí., ÷òî ñîïîñòàâèìî 
ñî ñòîèìîñòüþ äîèëüíîé óñòàíîâêè 
«Åëî÷êà» 2õ12, ïîçâîëÿþùåé îáñëó-
æèâàòü äî 600 êîðîâ.

2. Âðåìÿ ìàøèííîãî äîåíèÿ êîðîâ 
â äîèëüíûõ áîêñàõ, îáîðóäîâàííûõ 
ðîáîòàìè, ñîñòàâèëî 3,75-6,72 ìèí 
ïðè êîëè÷åñòâå ìîëîêà, ïîëó÷åí-
íîãî çà îäíî äîåíèå, 10,65-15,8 êã. 
Ñðàâíèòåëüíî áîëüøóþ ñêîðîñòü 
äîåíèÿ ìîæíî îáúÿñíèòü ïðèìåíåíè-
åì ïðèíöèïà äîáðîâîëüíîãî äîåíèÿ 
è óëó÷øåíèåì óïðàâëåíèÿ âàêóóìîì 
ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèè. ×èñëî 
îáñëóæèâàåìûõ êîðîâ ïðè äîåíèè â 
ðàñ÷åòå íà îäíîãî ðîáîòà ñîñòàâëÿ-
åò â èññëåäóåìûõ êîìïëåêñàõ îò 53 
äî 61 æèâîòíîãî â ñóòêè. Êîðîâû çà 

ýòî âðåìÿ äîèëèñü â ñðåäíåì 2,41-
2,74 ðàç. Ïðîèçâîäèòåëüíîå âðåìÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ ðîáîòà ñîñòàâëÿëî 
15,6-19,6 ÷ â ñóòêè [1].

Çàòðàòû ðàáî÷åãî âðåìåíè íà äî-
åíèå ðîáîòîì ïðè ñâîáîäíîì äîñòóïå 
êîðîâ è äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàòàõ 
âðåìåíè íà ïîäãîí æèâîòíûõ ñîñòàâ-
ëÿþò îêîëî 6 ÷ çà ãîä â ðàñ÷åòå íà îäíó 
êîðîâó. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèñòåìû 
êîðìëåíèÿ «feed-first-Sistem» («ñíà-
÷àëî êîðìëåíèå») åñòü âîçìîæíîñòü 
ñíèçèòü çàòðàòû íà ïîäãîí ïðèìåðíî 
íà 1 ÷ â ðàñ÷åòå íà îäíó êîðîâó â ãîä. 
Â äîèëüíûõ óñòàíîâêàõ ãðóïïîâîãî 
äîåíèÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ òîé æå ðàáîòû 
òðåáóåòñÿ 14-20 ÷ â ãîä, à äëÿ äîåíèÿ 
íà ñîâðåìåííûõ äîèëüíûõ óñòàíîâêàõ 
òèïà «Êàðóñåëü» çàòðà÷èâàåòñÿ 9 -
10,2 ÷ â ðàñ÷åòå íà îäíó êîðîâó 
â ãîä. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíôîðìàöèÿ 
î ðàçíîîáðàçèè ôèçèîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â êàæäîé 
÷åòâåðòè âûìåíè êîðîâû, íàäåæíî 
îïðåäåëÿåòñÿ ðîáîòîì è ïåðåäàåòñÿ 
íà êîìïüþòåð. Ìåíåäæåð ñòàäà íà 
îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ ìîæåò ïðèíÿòü 
îáîñíîâàííîå ðåøåíèå î ñîñòîÿíèè 
çäîðîâüÿ, ïðîäóêòèâíîñòè, îõîòå è 
äðóãèõ ïîêàçàòåëÿõ êàæäîé îòäåëü-
íîé êîðîâû. Äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ 
êîìïüþòåðîì òðåáóåòñÿ â ðàñ÷åòå íà 
æèâîòíîå 1 ÷ â ãîä.

3. Ââèäó íåñîâåðøåíñòâà ñåí-
ñîðíûõ è èñïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ 
è ìåõàíèçìîâ ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
âûïîëíåíèÿ íåêîòîðûõ îïåðàöèé ðî-
áîòîì â ðàçû ïðåâûøàåò ïðîäîëæè-

òåëüíîñòü èõ âûïîëíåíèÿ îïåðàòîðîì. 
Íàïðèìåð, äëÿ íàäåâàíèÿ äîèëüíûõ 
ñòàêàíîâ îïåðàòîðó â ñðåäíåì òðåáó-
åòñÿ 0,17 ìèí íà óñòàíîâêå «Òàíäåì» 
è 0,09 ìèí íà óñòàíîâêå «Åëî÷êà», à â 
îäíîìåñòíîì äîèëüíîì ðîáîòå íà âû-
ïîëíåíèå ýòîé îïåðàöèè çàòðà÷èâà-
åòñÿ 0,5-1,56 ìèí. Íåïîñðåäñòâåííî 
ïðè âûäàèâàíèè êîðîâû ìàíèïóëÿ-
òîð ïðîñòàèâàåò. Ñ ó÷åòîì ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè âûäàèâàíèÿ êîðîâû 
îáúåì îáñëóæèâàåìîãî ïîãîëîâüÿ 
îäíîìåñòíûì ðîáîòîì îãðàíè÷åí è 
ñîñòàâëÿåò 60-70 ãîëîâ. Ýòî îãðàíè÷å-
íèå ïðèíöèïèàëüíî íå ïîçâîëÿåò ïî-
âûñèòü ýôôåêòèâíîñòü îäíîìåñòíîãî 
ðîáîòà çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà 
îáñëóæèâàåìîãî ïîãîëîâüÿ.

4. Ñåãîäíÿ ñðåäè ïðåèìóùåñòâ 
è äîñòîèíñòâ ñèñòåìû äîáðîâîëü-
íîãî äîåíèÿ è äîèëüíûõ ðîáîòîâ 
ñïåöèàëèñòû åäèíîäóøíî íà ïåðâîå 
ìåñòî ñòàâÿò âûñîêîå êà÷åñòâî ïî-
ëó÷àåìîãî ìîëîêà. Äîñòèãàåòñÿ ýòî, 
ïðåæäå âñåãî, çà ñ÷åò êà÷åñòâåí-
íîãî âûïîëíåíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ 
ïîäãîòîâèòåëüíî-çàêëþ÷èòåëüíûõ 
îïåðàöèé, ïî÷åòâåðòíîãî äîåíèÿ 
è ìîíèòîðèíãà êà÷åñòâà ìîëîêà ïî 
äîëÿì âûìåíè. Êàïèòàëîåìêîñòü 
ðîáîòèçàöèè ýòîé âàæíîé îïåðàöèè 
äîñòàòî÷íî âûñîêà, íà åå äîëþ ïðè-
õîäèòñÿ 25% ñòîèìîñòè îäíîìåñòíîãî 
äîèëüíîãî ðîáîòà. Ñðåäè äîèëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ äîèëüíûõ çàëîâ 
àíàëîãè÷íîé ñèñòåìîé êîìïëåêòóåòñÿ 
óñòàíîâêà «Ìóëüòèëàêòîð».

5. Ñòðåìëåíèå ïîâûñèòü ýôôåê-
òèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íàèáîëåå 
êàïèòàëîåìêîé äîðîãîñòîÿùåé ÷àñòè 
äîèëüíîãî ðîáîòà-ìàíèïóëÿòîðà 
ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ ìíîãîáîêñîâûõ 
äîèëüíûõ ðîáîòîâ, óêîìïëåêòîâàííûõ 
îäíèì ìàíèïóëÿòîðîì [5]. Îïðåäå-
ëåííàÿ ýêîíîìèÿ â äàííîì ñëó÷àå äî-
ñòèãàåòñÿ òàêæå çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ 
åäèíîé âàêóóìíîé ñèñòåìû, ïðèìå-
íåíèÿ åäèíîãî ðåçåðâóàðà äëÿ ñáîðà, 
îõëàæäåíèÿ è õðàíåíèÿ ìîëîêà è äðó-
ãèõ ýëåìåíòîâ ðîáîòà, äîïóñêàþùèõ 
öåíòðàëèçàöèþ. Îäíàêî, êàê ñëåäóåò 
èç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå, 
â ìíîãîáîêñîâûõ äîèëüíûõ ðîáîòàõ 
âîçíèêàþò ïðîñòîè ïðè îæèäàíèè 
íàäåâàíèÿ äîèëüíûõ ñòàêàíîâ (â ñðåä-
íåì 1,4 ìèí íà òðåõáîêñîâîé óñòàíîâ-
êå), õàðàêòåðíûå äëÿ äîèëüíûõ çàëîâ. 

Êàïèòàëîåìêîñòü 
ðîáîòèçàöèè 
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé 
äîåíèÿ  (â äîëÿõ îò îáùåé 
ñòîèìîñòè äîèëüíîãî
ðîáîòà): â ÷èñëèòåëå 
óêàçàíî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ 
îïåðàöèé îïåðàòîðîì; 
â çíàìåíàòåëå – 
äîèëüíûì ðîáîòîì
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В ПОРЯДКЕ ОБСУЖДЕНИЯ

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ 
ïîäãîòîâèòåëüíî-çàêëþ÷èòåëüíûõ 
îïåðàöèé êîëåáëåòñÿ îò 1,31 äî 
2,76 ìèí, â òîì ÷èñëå ìàíèïóëÿòîðîì 
òðåõáîêñîâîãî äîèëüíîãî ðîáîòà – 
2,05 ìèí, ÷òî ïî÷òè â 3 ðàçà ïðåâûøàåò 
àíàëîãè÷íûé ïîêàçàòåëü ó îïåðàòîðà 
íà óñòàíîâêå «Òàíäåì» (0,73 ìèí). 
Ïðèíèìàåì èçâåñòíóþ ôîðìóëó èç 
òåîðèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

q = 60/Tïçî,

ãäå Tïçî – ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
âûïîëíåíèÿ ïîäãîòîâèòåëüíî-çàêëþ-
÷èòåëüíûõ îïåðàöèé.

Ïîëó÷àåì, ÷òî ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü òðåõìåñòíîãî äîèëüíîãî ðîáîòà 
â ñðåäíåì ðàâíà 30 äîéêàì çà 1 ÷. 
Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà 
áîêñîâ ïðèâåäåò ëèøü ê óâåëè÷åíèþ 
ïðîñòîåâ æèâîòíûõ â îæèäàíèè íà-
äåâàíèÿ äîèëüíûõ ñòàêàíîâ, à íå ê 
óâåëè÷åíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ìíîãîìåñòíîãî äîèëüíîãî ðîáîòà ñ 
îäíèì ìàíèïóëÿòîðîì. Ïîñêîëüêó 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü Tïçî ó îïåðàòî-
ðà ðàâíà 0,73 ìèí, ò.å. ïî÷òè â 3 ðàçà 
ìåíüøå, ÷åì ó ìàíèïóëÿòîðà-ðîáîòà, 
ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ âàðèàíò ñ 

èñïîëüçîâàíèåì â ñèñòåìå äîáðî-
âîëüíîãî äîåíèÿ â ìíîãîáîêñîâîé 
óñòàíîâêå îïåðàòîðà. Ïðîñòîé ðàñ÷åò 
ïîêàçûâàåò âîçìîæíîñòü óâåëè÷åíèÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óñòàíîâêè çà 
ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ìåñò äî 
6 (2õ3). Ïî äàííûì èñïûòàíèé, ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü òàêîé óñòàíîâêè 
ñîñòàâëÿåò 60 äîåê çà 1 ÷.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Øëÿéòöíåð Ã. Êîìó áîêñ, à êîìó 

è Êàðóñåëü // Íîâîå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî. 

2011. ¹ 6. Ñ. 46-50.

2. Äîèëüíûå çàëû «Åëî÷êà» çàìåíÿò 

ðîáîòîâ-äîÿðîâ â õîçÿéñòâå ÎÎÎ «ÑÕÏ 

èì. Ðàõèìîâà» [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. 

URL:http:// www.i-mash.ru (äàòà îáðàùå-

íèÿ: 14.05.2014).

3. Öîé Þ.À. Ìîëî÷íûå ëèíèè æèâîòíî-

âîä÷åñêèõ ôåðì è êîìïëåêñîâ. Ì.: Êîëîñ, 

1982. 190 ñ.

4. Ìèøóðîâ Í.Ï., Ñîëîâüåâà Í.Ô., 

Öîé Þ.À. Ñîâðåìåííûå ðîáîòû â ñåëü-

ñêîì õîçÿéñòâå // Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå 

äëÿ ñåëà. 2010. ¹5. Ñ.46-48.

5. Êèðñàíîâ Â.Â., Ùóêèí Ñ.È., Ëåãå-

çà Â.Í. Ìåòîäû è ìîäåëè ñîçäàíèÿ íîâûõ 

òèïîâ àâòîìàòèçèðîâàííûõ è ðîáîòèçè-

ðîâàííûõ äîèëüíûõ àïïàðàòîâ // Òðóäû 

8-é Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé 

êîíôåðåíöèè. Ì.: ÃÍÓ ÂÈÝÑÕ, 2012. ×. 3. 

Ñ. 8-15.

Value Analysis of Robotic Systems and 
Alternative Choice of Voluntary Milking 
of Cows
Yu.A. Tsoi, V.V. Kirsanov, 
A.P. Petrenko 

Summary. Various applications of milking 

robots have been discussed and expert 

value analysis of operations they perform 

has been given. The main advantages 

and disadvantages of voluntary milking 

systems have been analyzed. Comparative 

assessment of the time spent on operations 

performed by a robot and a human has been 

presented. Conclusions have been drawn 

about the direction of further development 

of voluntary milking systems and their phased 

application (especially on large milking farms) 

including use of machine milking.

Key words: milking robot, voluntary 

milking system, value analysis, capital 

intensity robotics, spent on machine milking 

time. 
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Ìèíñåëüõîç Ðîññèè ïîäãîòîâèë 
èçìåíåíèÿ â Ïðàâèëà ïðåäîñòàâëå-
íèÿ ñóáñèäèé ïðîèçâîäèòåëÿì ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, êîòîðûå 
óòâåðæäåíû ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâè-
òåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 
30 èþëÿ 2014 ã. ¹728.

Óêàçàííûé äîêóìåíò âíîñèò èç-
ìåíåíèÿ â Ïðàâèëà ïðåäîñòàâëåíèÿ 
ñóáñèäèé ïðîèçâîäèòåëÿì ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, óòâåðæäåí-
íûå ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 27 äåêàáðÿ 
2012 ã. ¹1432, â ÷àñòè:

 äîïîëíåíèÿ ïåðå÷íÿ òåõíèêè, 
íà ïðîèçâîäñòâî êîòîðîé ïðåäî-
ñòàâëÿþòñÿ ñóáñèäèè, äâóìÿ âèäàìè 
êîðìîçàãîòîâèòåëüíîé òåõíèêè, 
ìåëèîðàòèâíîé òåõíèêîé è êàïóñòî-
óáîðî÷íûìè ìàøèíàìè;

ïðåäóñìîòðåíèÿ âîçìîæíîñòè 
ïåðåðàñ÷¸òà ðàçìåðà ñóáñèäèé â 

çàâèñèìîñòè îò äîñòèæåíèÿ 
ñóáúåêòîì Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè îïðåäåëåííîé äîëè åå 
îñâîåíèÿ.

Òàêæå Ïðàâèëà äîïîëíÿ-
þòñÿ ïîëîæåíèÿìè, ïîçâî-
ëÿþùèìè ïðîèçâîäèòåëÿì 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõ-
íèêè ðåàëèçîâûâàòü ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííóþ òåõíèêó, íà 
ïðîèçâîäñòâî êîòîðîé ïðåäî-
ñòàâëÿþòñÿ ñóáñèäèè, ðîññèéñêèì 
ëèçèíãîâûì êîìïàíèÿì, ïåðåäàâøèì 
å¸ â ôèíàíñîâóþ àðåíäó (ëèçèíã) 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì òîâàðîïðî-
èçâîäèòåëÿì.

Â ñâÿçè ñ âõîæäåíèåì â ñîñòàâ 
Ðîññèè Ðåñïóáëèêè Êðûì è ãîðîäà 
ôåäåðàëüíîãî çíà÷åíèÿ Ñåâàñòîïîëÿ 
Ïðàâèëà äîïîëíåíû îñîáåííîñòÿìè 
ðàñ÷¸òà ñóáñèäèé äëÿ ýòèõ ñóáúåêòîâ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Ïðèíÿòûå èçìåíåíèÿ áóäóò ñïî-
ñîáñòâîâàòü ðîñòó ïðîäàæ íîâîé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, äî-
ñòóïíîñòè å¸ ïðèîáðåòåíèÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûìè òîâàðîïðîèçâîäè-
òåëÿìè è òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàòü 
âíåäðåíèå èíòåíñèâíûõ àãðîòåõíî-
ëîãèé.

Äåïàðòàìåíò íàó÷íî-
òåõíîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè 

è îáðàçîâàíèÿ Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíà ìåòîäèêà îöåíêè èíòåíñèâíîñòè 

ìàòåðèàëüíûõ è ôèíàíñîâûõ ïîòîêîâ â ñèñòåìå óòèëèçàöèè 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòîäèêà, ðåöèêëèíã, óòèëèçàöèÿ, îòõîäû, 

âòîðè÷íûå ðåñóðñû, àãðîïðåäïðèÿòèÿ, ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâî-

äèòåëü, âûøåäøèå èç ýêñïëóàòàöèè òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå, 

ôèíàíñîâûå ïîòîêè.

Ïî ýêñïåðòíûì äàííûì ÃÎÑÍÈÒÈ, äî 320 òûñ. åä. 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, æèâîòíîâîä÷åñêîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ, àâòîìîáèëåé, ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ â ÀÏÊ, â 
áëèæàéøèå äâà-òðè ãîäà äîëæíû áûòü óòèëèçèðîâàíû.

Âûâåäåííûå èç ýêñïëóàòàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå 
ìàøèíû, îáîðóäîâàíèå è èõ êîìïîíåíòû ÷àñòè÷íî óòè-
ëèçèðóþòñÿ (÷åðíûå è öâåòíûå ìåòàëëû, øèíû, àêêóìó-
ëÿòîðû), à îñíîâíàÿ ÷àñòü ñîñòàâíûõ êîìïîíåíòîâ ñòàíî-
âèòñÿ îòõîäàìè, ðàçìåùàåìûìè íà ïîëèãîíàõ, ñâàëêàõ, 
çà÷àñòóþ â ïîëå, ÷òî âûçûâàåò áîëüøîé ñïåêòð ïðîáëåì.

Íàëè÷èå îòäåëüíûõ ðåìîíòíûõ ïðåäïðèÿòèé â ÀÏÊ 
íå ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî ðåøàòü ïðîáëåìû óòèëèçàöèè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è æèâîòíîâîä÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ è èõ êîìïîíåíòîâ â ìàñøòàáàõ âñåãî 
àãðîêîìïëåêñà ñòðàíû, à òàêæå äàâàòü îöåíêó îñíîâíûì 
ïàðàìåòðàì è ôèíàíñîâûì ïîòîêàì, ñîïðîâîæäàþùèì 
ïðîöåññû óòèëèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è 
îáîðóäîâàíèÿ (ÑÕÒÎ).

Ñîçäàíèþ â ÀÏÊ ñòðàíû ñèñòåìû ñáîðà è óòèëèçàöèè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ è èõ êîì-
ïîíåíòîâ (ñåëüõîçðåöèêëèíã) ïðåïÿòñòâóåò øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûé ñòåðåîòèï ïîâåäåíèÿ âëàäåëüöåâ òåõíèêè, 
ëèö ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ î ïåðåäà÷å â óòèëèçàöèþ, 

êîòîðûå ðàññìàòðèâàþò ýòè ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå êàê 
îòõîäû ïðîèçâîäñòâà ðàçíûõ êëàññîâ îïàñíîñòè, à íå êàê 
ïîòåíöèàëüíûå âòîðè÷íûå ìàòåðèàëüíûå ðåñóðñû.

Â äàííîé ðàáîòå âûïîëíåí àíàëèç áîëüøîãî ìàññèâà 
èíôîðìàöèè äëÿ îöåíêè íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ â ÀÏÊ 
Ðîññèè ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû óòèëèçàöèè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ ñ ìàêñèìàëüíûì èñ-
ïîëüçîâàíèåì âòîðè÷íûõ ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ, ñîäåð-
æàùèõñÿ â íèõ. Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà îöåíêè ïàðàìåòðîâ 
è ôèíàíñîâûõ ïîòîêîâ â ñèñòåìå «ñåëüõîçðåöèêëèíã».

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè çà ðóáåæîì ÿâëÿþòñÿ ñèñòå-
ìû ðåöèêëèíãà  Íèäåðëàíäîâ, Ãåðìàíèè, ÑØÀ, Ôðàíöèè, 
Âåëèêîáðèòàíèè, ßïîíèè [1]. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî çàêîíî-
äàòåëüíûå, ýêîëîãè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ 
ê ñèñòåìàì ðåöèêëèíãà â ñòðàíàõ ÅÑ ÿâëÿþòñÿ îáùèìè, â 
ðàçíûõ ñòðàíàõ îíè èìåþò ñâîè îñîáåííîñòè.

Â ïîñëåäíèå ãîäû çà ðóáåæîì íà÷àëè ñîçäàâàòüñÿ 
êîìïëåêñíûå ïðåäïðèÿòèÿ ïî äåìîíòàæó âûøåäøèõ èç 
ýêñïëóàòàöèè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ (ÂÝÒÑ) è ïåðåðàáîòêå 
êîìïîíåíòîâ. Íà ðèñ. 1  ïðèâåäåíà ñõåìà óòèëèçàöèè íà 
ïðåäïðèÿòèè ôèðìû «MATEC» (ßïîíèÿ).

Ïðåäïðèÿòèå îáúåäèíÿåò íåñêîëüêî ïðîèçâîäñòâ: 
çàâîä ïî ïîäãîòîâêå è  äåìîíòàæó òåõíèêè, ñîðòèðîâêå 
è îòáîðó äåòàëåé è ìàòåðèàëîâ äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ; çàâîä ïî èçìåëü÷åíèþ îñòîâîâ óòèëèçèðóåìîé 
òåõíèêè íà øðåäåðå; çàâîä ïî èçìåëü÷åíèþ èçíîøåííûõ 
øèí; çàâîä ïî ïåðåðàáîòêå îòõîäîâ øðåäåðíîãî ïðî-
èçâîäñòâà. Ïðè òàêîé ñõåìå äàííûé âèä äåÿòåëüíîñòè 
ýêîíîìè÷åñêè âûãîäåí è ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñåí.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ñöåíàðèåâ ðàçâèòèÿ ñèñòåìû 
«ñåëüõîçðåöèêëèíã» è îöåíêå ìàòåðèàëüíûõ è ôèíàíñîâûõ 
ïîòîêîâ ó÷èòûâàþòñÿ òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé è 
ñîâåðøåíñòâîâàíèå íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû äàííîãî 
âèäà äåÿòåëüíîñòè.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìàòåðèàëüíûõ ïîòîêîâ â ñèñòåìå 
«ñåëüõîçðåöèêëèíã»:

 ñîñòàâ ìàòåðèàëüíîãî ïîòîêà – âèä ìàòåðèàëîâ 
(îòõîäîâ óòèëèçàöèè è ïðîäóêòîâ èõ ïåðåðàáîòêè), èç 
êîòîðûõ ñîñòîèò ïîòîê;

  âåëè÷èíà ìàòåðèàëüíîãî ïîòîêà (â ìàññîâûõ, ãàáà-
ðèòíûõ èçìåðèòåëÿõ èëè åäèíèöàõ ãðóçà);

  èíòåíñèâíîñòü ìàòåðèàëüíîãî ïîòîêà, ò â ãîä.
Ñîñòàâ ìàòåðèàëüíîãî ïîòîêà ìîæåò áûòü îäíîðîäíûì 

èëè íåîäíîðîäíûì. Äëÿ ñèñòåìû «ñåëüõîçðåöèêëèíã» 
öåëåñîîáðàçíî ðàçäåëÿòü ïîòîêè îòõîäîâ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ (ÎÑÕÒÎ), âîçíèêàþùèå 
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è ïîñòóïàþùèå íà ðàçíûå óðîâíè ðåöèêëèíãà, è ïîòîêè 
âòîðè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, âîçíèêàþùèå ïîñëå ðåöèêëèðî-
âàíèÿ ÎÑÕÒÎ.

Ïðè ðàññìîòðåíèè ÎÑÕÒÎ ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþ-
ùèå îñíîâíûå âèäû ìàòåðèàëüíûõ ïîòîêîâ: 

  âûøåäøèå èç ýêñïëóàòàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ 
òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå (ÂÝÑÕÒÎ) è èõ êîìïîíåíòû; 

  îòðàáîòàííûå àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè; 
 èçíîøåííûå øèíû; 
 îòðàáîòàííûå ìàñëà è äðóãèå íåôòåïðîäóêòû; 
  àíòèôðèçû è äðóãèå òåõíè÷åñêèå æèäêîñòè. 

Ïðè ðåöèêëèíãå ÑÕÒÎ èç óêàçàííûõ ìàòåðèàëüíûõ 
ïîòîêîâ (ñûðüÿ) ïîëó÷àþò ïîòîêè ñëåäóþùèõ âòîðè÷íûõ 
ìàòåðèàëîâ: ÷¸ðíûõ ìåòàëëîâ; öâåòíûõ ìåòàëëîâ; ðåçè-
íû; ïëàñòìàññ; ñòåêëà; ïåðåðàáîòàííûõ íåôòåïðîäóêòîâ; 
ýëåêòðîëèòîâ; àíòèôðèçîâ; òåêñòèëÿ è äð.

Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ÷åðíûõ 
è öâåòíûõ ìåòàëëîâ, à òàêæå ïëàñòìàññ, ñòåêëà è øèí 
îòáèðàåòñÿ íà ïåðâîì óðîâíå ðåöèêëèíãà â êà÷åñòâå 
âòîðè÷íûõ êîìïîíåíòîâ.

Ìåòîäèêè îöåíêè âåëè÷èí è èíòåíñèâíîñòè ìàòå-
ðèàëüíûõ ïîòîêîâ ÎÑÕÒÎ õîðîøî èçâåñòíû [2, 3]. Ñî-
ãëàñíî êëàññèôèêàöèè ÃÓ ÍÈÖÏÓÐÎ ñóùåñòâóþò ñëå-
äóþùèå ïîäõîäû ê îöåíêå îáúåìîâ (ìàññû) îáðàçîâàíèÿ 
îòõîäîâ:

  ïðÿìîé ðàñ÷åò íà îñíîâå äàííûõ ìàòåðèàëüíîãî 
áàëàíñà (ñîäåðæàíèå ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ â êîíñòðóêöèè 
ÑÕÒÎ, èñïîëüçîâàíèå ìàòåðèàëîâ â êîíêðåòíîì òåõíî-

ëîãè÷åñêîì ïðîöåññå (èëè ïðîèçâîäñòâå) ïåðåðàáîòêè 
èñõîäíîãî ñûðüÿ è ïîëó÷åíèÿ ãîòîâîé ïðîäóêöèè); 

 ðàñ÷åò ñ èñïîëüçîâàíèåì óäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé (èëè 
íîðìàòèâîâ) îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ ïî äàííûì ïîòðåáëå-
íèÿ ñûðüÿ èëè âûïóñêà ïðîäóêöèè;

  ðàñ÷åò ïî ôîðìóëàì, ñîñòàâëåííûì íà îñíîâå äàí-
íûõ êîíñòðóêòîðñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, 
ðåöåïòóð, ðåãëàìåíòîâ íà èçãîòîâëåíèå ïðîäóêöèè èëè 
âûïîëíåíèå ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ëèáî çàãîòî-
âèòåëüíûõ ðàáîò;

 îïðåäåëåíèå îáúåìîâ (ìàññû) îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ 
íà îñíîâå ïðîèçâîäñòâåííîãî îïûòà è àíàëèçà îò÷åòíî-
ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ î ôàêòè÷åñêîì îáðàçîâàíèè îò-
õîäîâ çà ðÿä ëåò. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáúåìîâ (ìàññû) îáðàçîâàíèÿ îò-
õîäîâ ñëåäóåò:

1) âûÿâèòü èñòî÷íèêè îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ;
2) èçó÷èòü îò÷åòíûå äàííûå çà ðÿä ëåò îá îáúåìàõ 

îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ;
3) ðàññ÷èòàòü îáúåìû îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ íà îñíî-

âàíèè èìåþùèõñÿ ôîðìóë è ñïðàâî÷íûõ äàííûõ ïî âõî-
äÿùèì â íèõ ïàðàìåòðàì.

Ïðè îöåíêå ÷èñëåííîñòè ÂÝÑÕÒÎ, îáúåìîâ (ìàññû) 
îáðàçîâàíèÿ ÎÑÕÒÎ â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ ñòàòèñòèêè 
èõ îáðàçîâàíèÿ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ñòàòèñòèêó 
(ïðîãíîç)  ÷èñëåííîñòè ïàðêà ÑÕÒÎ â ðåãèîíå [4]. 

Ñ ó÷åòîì èçëîæåííîãî ÷èñëåííîñòü è îáúåìû îáðàçî-
âàíèÿ ÂÝÑÕÒÎ îïðåäåëÿþòñÿ èç âûðàæåíèé:

( ) ( ) ( )
ÂÝÑÕÒÎm m Âm

N t N t k t ,

ãäå NÂÝÑÕÒÎm (t) – ÷èñëî îáðàçóåìûõ ÂÝÑÕÒÎ m-ãî òèïà 
çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä â ðåãèîíå, øò. â ãîä; 

Nm(t) – ÷èñëåííîñòü ÑÕÒÎ m-ãî òèïà â ïàðêå ðåãèîíà, 
øò.; 

kÂm (t) – êîýôôèöèåíò âûáûòèÿ ÑÕÒÎ m-ãî òèïà èç ïàð-
êà â ðàññìàòðèâàåìîì ãîäó (ïðèíèìàåòñÿ ïî äàííûì ñòà-
òèñòèêè íà îñíîâàíèè ðàñ÷åòíûõ èëè ýêñïåðòíûõ îöåíîê);

 
( ) ( ) ( ) ( )j

ÂÝÑÕÒÎm ÂÝÑÕÒÎm jmÂÝÑÕÒÎm
M t t t tN M d

jm ,

ãäå M j   

ÂÝÑÕÒÎò – ìàññà ìàòåðèàëà j-ãî âèäà, ñîäåðæàùå-
ãîñÿ â ÂÝÑÕÒÎ (ïîëíîñòüþ óêîìïëåêòîâàííûõ) m-ãî òèïà, 
ïîäëåæàùèõ óòèëèçàöèè, â ïàðêå ðåãèîíà, ò â ãîä; 

NÂÝÑÕÒÎm – ÷èñëåííîñòü ÂÝÑÕÒÎ m-ãî òèïà, ïîäëåæàùèõ 
óòèëèçàöèè;

MÂÝÑÕÒÎm – ìàññà ÂÝÑÕÒÎ  m-ãî òèïà, ïîäëåæàùèõ 
óòèëèçàöèè; 

djm(t) – äîëÿ ìàòåðèàëà j-ãî âèäà, ñîäåðæàùåãîñÿ â 
êîíñòðóêöèè ÑÕÒÎ m-ãî òèïà (ïðèíèìàåòñÿ ïî äàííûì 
ìàòåðèàëüíîãî áàëàíñà êîíñòðóêöèè ÑÕÒÎ).

Ôèíàíñîâûå ïîòîêè â ñèñòåìå «ñåëüõîçðåöèêëèíã» 
îòðàæàþò îáúåì öèðêóëèðóþùèõ ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ, 
à òàêæå èíòåíñèâíîñòü èçâëå÷åíèÿ ïðèáûëè ñóáúåêòàìè 
ñèñòåìû. Ìîäåëèðîâàíèå ñòðóêòóðû çàòðàò è âûðó÷êè 
îñóùåñòâëÿåòñÿ íà áàçå áèçíåñ-ïëàíîâ ñóùåñòâóþùèõ 

Ðèñ. 1. Ñõåìà óòèëèçàöèè íà êîìïëåêñíîì 
ïðåäïðèÿòèè ôèðìû «MATEC» (ßïîíèÿ)
(äàííûå ñ îôèöèàëüíîãî ñàéòà 
http://www.matec-inc.co.jp/russian/elv/)
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èëè ñîçäàâàåìûõ ïðîèçâîäñòâ è ðåçóëüòàòîâ (ïðîãíîçîâ) 
èõ ôèíàíñîâîé äåÿòåëüíîñòè. 

Ïåðåìåííûå çàòðàòû ñîñòîÿò èç òðàíñïîðòíûõ çàòðàò, 
çàòðàò íà ïðåäâàðèòåëüíóþ ïîäãîòîâêó è äåìîíòàæ, çà-
òðàò íà èñïîëüçîâàíèå è óäàëåíèå. Àìîðòèçàöèîííûå 
îò÷èñëåíèÿ, çàòðàòû íà ïîääåðæàíèå â ðàáîòîñïîñîáíîì 
ñîñòîÿíèè îáîðóäîâàíèÿ, ïåðñîíàë, ñòðàõîâàíèå, ýíåð-
ãîçàòðàòû, à òàêæå çàòðàòû íà ýêñïëóàòàöèîííûå ìàòå-
ðèàëû è êàïèòàëüíûå çàòðàòû îõâàòûâàþò âñå êîñâåííûå 
èçäåðæêè (íàêëàäíûå ðàñõîäû).

Â ïîñòîÿííûå çàòðàòû âêëþ÷àþòñÿ àìîðòèçàöèîí-
íûå îò÷èñëåíèÿ, ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû, ðàñõîäû 
íà ñîäåðæàíèå ïåðñîíàëà ïðåäïðèÿòèÿ ïî ïåðåðàáîòêå 
ÂÝÑÕÒÎ, íà ñòðàõîâàíèå, ñòîèìîñòü ýíåðãèè, çàòðàòû 
íà çàêóïêó ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà, îïëàòà ïðîöåíòîâ ïî 
êðåäèòàì.

Ïîñòóïëåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ îò ïðîäàæè áûâøèõ â óïî-
òðåáëåíèè óçëîâ, äåòàëåé, âòîðè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, âû-
ïîëíåíèÿ òðàíñïîðòíûõ óñëóã, ïðîäàæè ýíåðãîíîñèòåëåé.

Ñóáúåêòû – 0. Îáðàçîâàòåëè îòõîäîâ 
Íà âõîäå â ïîäñèñòåìó ñáîðà ÂÝÑÕÒÎ è ÎÑÕÒÎ ñè-

ñòåìû «ñåëüõîçðåöèêëèíã» (ðèñ. 2) ôèíàíñîâûé ïîòîê 
ôîðìèðóåòñÿ èç ôàêòè÷åñêîé ñòîèìîñòè âñåõ ÂÝÑÕÒÎ, 
ïîñòóïàþùèõ â ñèñòåìó «ñåëüõîçðåöèêëèíã».

Ñóáúåêòû – 1. Ñáîðùèêè ÎÑÕÒÎ 
Çàòðàòû ïîäðÿäíûõ îðãàíèçàöèé, îñóùåñòâëÿþùèõ 

ñáîð è òðàíñïîðòèðîâêó ÂÝÑÕÒÎ îò ïîñëåäíåãî âëà-
äåëüöà ñ îáùåñòâåííîé òåððèòîðèè íà ïëîùàäêè ñáîðà, 
îò ïëîùàäîê ñáîðà ê ìåñòàì èñïîëüçîâàíèÿ (ðåöèêëåðû 
ïåðâîãî-òðåòüåãî óðîâíÿ, ïîëèãîíû îòõîäîâ), çàâèñÿò îò 
ìíîãèõ ôàêòîðîâ.

Ïåðåìåííûå çàòðàòû âêëþ÷àþò â ñåáÿ çàòðàòû íà ïðè-
îáðåòåíèå ÂÝÑÕÒÎ, òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû, çàðïëàòó, 
çàòðàòû íà òîïëèâî, ðàçìåùåíèå ÎÑÕÒÎ íà ïîëèãîíàõ. Â 
òåêóùèõ çàòðàòàõ äîìèíèðóþò òðàíñïîðòíûå èçäåðæêè. 

Ïîñòîÿííûå çàòðàòû ñîñòîÿò èç àìîðòèçàöèîííûõ 
îò÷èñëåíèé, çàòðàò íà ïðèîáðåòåíèå ñïåöòåõíèêè è åì-
êîñòåé äëÿ íàêîïëåíèÿ ÎÑÕÒÎ ó îòõîäîîáðàçîâàòåëåé, 
çàòðàò íà àðåíäó. 

Ïîñòóïëåíèÿ – äîõîäû îò ïðîäàæè ÎÑÕÒÎ, åìêîñòåé 
äëÿ íàêîïëåíèÿ ÎÑÕÒÎ, âûïîëíåíèÿ ñîïóòñòâóþùèõ óñëóã 
(ðàçðàáîòêà ïðèðîäîîõðàííûõ äîêóìåíòîâ, òðàíñïîðòíîå 
îáñëóæèâàíèå), äîòàöèè èç áþäæåòà.

Çàòðàòû íà òðàíñïîðòèðîâêó îò ïîñëåäíåãî âëàäåëüöà 
äî ïëîùàäêè ñáîðà îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå

( ) ( )
( ) ( )TÏÂ-ÏÑ ÂÝÑÕÒÎ

ÏÂ-ÏÑ T
ÏÂ-ÏÑ

T t K t
K

L
t M t  ïðè  K(t) = f (T(t)),

ãäå TÏÂ-ÏÑ – ïëå÷î åçäêè îò ïîñëåäíåãî âëàäåëüöà äî 
ïëîùàäêè ñáîðà; 

KT  – òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû, ðóá/ò êì;  
LÏÂ-ÏÑ  – ãðóçîïîäúåìíîñòü àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ 

ïî ïåðåâîçêå ÂÝÑÕÒÎ îò ïîñëåäíåãî âëàäåëüöà äî ïëî-
ùàäêè ñáîðà; 

MÂÝÑÕÒÎ – ìàññà ÂÝÑÕÒÎ.
Çàòðàòû íà ëîãèñòèêó ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ (òðàíñïîðò-

íûå çàòðàòû) ó÷èòûâàþò äëèíó ïëå÷à åçäêè, íîðìû çàòðàò 
íà òðàíñïîðòèðîâêó, ãðóçîïîäúåìíîñòü àâòîòðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ ïåðåâîç÷èêà ÂÝÑÕÒÎ.

Ñóáúåêòû – 2. 
Ðåöèêëåðû ïåðâîãî óðîâíÿ (äåìîíòàæåðû)
Ïåðåìåííûå çàòðàòû âêëþ÷àþò â ñåáÿ çàòðàòû íà ïðè-

îáðåòåíèå ÂÝÑÕÒÎ, ñòîèìîñòü ýíåðãîðåñóðñîâ, çàòðàòû 
íà ïðåäâàðèòåëüíóþ ïîäãîòîâêó è äåìîíòàæ, 
çàòðàòû íà ñêëàäñêèå ðàáîòû, çàðïëàòó, çàòðàòû 
íà ïðèîáðåòåíèå ðàñõîäíûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ìàòåðèàëîâ, ðàñõîäû íà îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò 
îáîðóäîâàíèÿ, ëèöåíçèðîâàíèå äåÿòåëüíîñòè 
ïî ðàáîòå ñ ìåòàëëàìè è îòõîäàìè âòîðîãî-
÷åòâåðòîãî êëàññîâ îïàñíîñòè. Â òåêóùèõ çàòðà-
òàõ äîìèíèðóåò çàðïëàòà.

Ïîñòîÿííûå çàòðàòû ñîñòîÿò èç àìîðòèçàöè-
îííûõ îò÷èñëåíèé, çàòðàò íà òåõíè÷åñêîå îáñëó-
æèâàíèå, ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ, êàïèòàëü-
íûõ âëîæåíèé, çàòðàò íà àðåíäó, ñòðàõîâàíèå, 
ðàçâèòèå ïåðñîíàëà, ñòðîèòåëüíûå è ìîíòàæíûå 
ðàáîòû (òèïîâîå çäàíèå), îáóñòðîéñòâî òåððèòî-
ðèè, ïîñòàâêó ïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ.

 Ïîñòóïëåíèÿ – öåíà ÂÝÑÕÒÎ, ïîñòóïëåíèÿ 
îò ïðîäàæè âòîðè÷íûõ êîìïîíåíòîâ, îñòîâîâ, 
ìàòåðèàëîâ.

Çàòðàòû íà ïðåäâàðèòåëüíóþ ïîäãîòîâêó (îñóøåíèå) è 
äåìîíòàæ ðàññ÷èòûâàþòñÿ íà åäèíèöó ÂÝÑÕÒÎ ñ ó÷åòîì 
íåîáõîäèìîãî ðàáî÷åãî âðåìåíè íà äàííûå îïåðàöèè è 
ñòîèìîñòè òðóäîçàòðàò:

Ê
ÏÐ(t) = DÎÑ(t)  K×(t) + DÄÅÌ(t)  K× (t), 

ãäå DÄÅÌ – âðåìÿ íà äåìîíòàæ; 
DÎÑ  – âðåìÿ íà ïðåäâàðèòåëüíóþ ïîäãîòîâêó (îñóøêó);
K× – ñòîèìîñòü 1 ÷ ðàáîò.
Âàæíûì êðèòåðèåì ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ïðî-

öåññà ðàçáîðêè ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíà çàòðàò íà ðàçáîðêó, 
ïðèâåäåííàÿ ê 1 êã ìàññû ÑÕÒÎ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîð-
ìóëå

Ä = âðåìÿ äåìîíòàæà
 ñòîèìîñòü 1 ìèí äåìîíòàæà,

ìàññà îòñîðòèðîâàííûõ äåòàëåé

Ðèñ. 2. Ñõåìà ìîäåëèðîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ ñâÿçåé
â ñèñòåìå «ñåëüõîçðåöèêëèíã»
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АГРОБИЗНЕС

Ïîðÿäîê äåìîíòàæà îñíîâàí íà ïðèîðèòåòàõ ðàç-
áîðêè è îðãàíèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Âðåìÿ 
ðàçáîðêè îïðåäåëÿåòñÿ ïóòåì ðåàëüíîãî õðîíîìåòðàæà 
ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé ÑÕÒÎ ðàçëè÷íîãî ãîäà âûïóñêà. Ê 
ôàêòè÷åñêîìó âðåìåíè äåìîíòàæà äîáàâëÿåòñÿ äîïîë-
íèòåëüíîå âðåìÿ äëÿ ñìåíû èíñòðóìåíòà è ðàçìåùåíèÿ 
ñíÿòûõ äåòàëåé â ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåñòàõ ñêëàäà, êîòî-
ðîå ðàññ÷èòûâàåòñÿ â âèäå äîëè ñóììàðíîãî âðåìåíè 
äåìîíòàæà. Ñóììàðíîå âðåìÿ äåìîíòàæà çàâèñèò îò 
ãëóáèíû äåìîíòàæà, ìàññû ÂÝÑÕÒÎ, ñîñòàâà ìàòåðèàëà 
è êâîòû åãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Åìêîñòü ïðîèçâîäñòâà (ïðîèçâîäñòâåííàÿ ìîùíîñòü 
äåìîíòàæåðà ÂÝÑÕÒÎ) ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè 
(îñóøåíèÿ) è äåìîíòàæà ÂÝÑÕÒÎ çàâèñèò îò âðåìåíè 
äåìîíòàæà, ÷èñëà ïîñòîâ äåìîíòàæà, ãîäîâîãî ðàáî÷åãî 
âðåìåíè è îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

D

  

( )+ ( )

Nd
ÄÅÌ

ÎÑ ÄÅÌ

D

D

ÏÑ Ô S
ÏÌ

t t

ПМ ,

ãäå DNd  – ÷èñëî ïîñòîâ äåìîíòàæà; 
SÏÌ – êîýôôèöèåíò ñòåïåíè çàãðóçêè ïðîèçâîäñòâåí-

íûõ ìîùíîñòåé; 
ÏÑ – ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñóòî÷íîé ñìåíû, ÷; 
Ô – ôîíä ðàáî÷åãî âðåìåíè (ïðèíèìàåòñÿ 250 äíåé 

â ãîä).
Âðåìÿ ïîäãîòîâêè (îñóøåíèÿ) è äåìîíòàæà ÂÝÑÕÒÎ 

ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñ ó÷åòîì îñíîâíîãî âðåìåíè è âñïîìîãà-
òåëüíûõ ïåðèîäîâ âðåìåíè â êàæäîì ïðîöåññå. Îñíîâíûå 
ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà âðåìÿ äåìîíòàæà ÂÝÑÕÒÎ, – 
ãëóáèíà äåìîíòàæà, ìàññà è êîëè÷åñòâî ïëàñòìàññîâûõ 
÷àñòåé, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â âèäå âòîðè÷íûõ 
êîìïîíåíòîâ.

Ïîñòîÿííûå çàòðàòû íà åäèíèöó ÂÝÑÕÒÎ ðàñòóò èç-çà 
íàëè÷èÿ èçáûòî÷íûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé. Çà-
òðàòû íà óäàëåíèå îòõîäîâ ðàññ÷èòûâàþòñÿ â çàâèñèìî-
ñòè îò âåëè÷èíû äåìîíòèðóåìûõ íå ïåðåðàáàòûâàåìûõ 
â óñëîâèÿõ äàííîãî ðåãèîíà ôðàêöèé (íàïðèìåð, ñòåêëî, 
ïëàñòìàññû). 

Ïîñòóïëåíèÿ ñðåäñòâ îò äåÿòåëüíîñòè äåìîíòàæåðîâ 
ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå

ED(t) = EÄÅÌ(t) + EÎÑÒ(t),
ãäå ED– ïîñòóïëåíèÿ íà åäèíèöó ÂÝÑÕÒÎ; 
EÎÑÒ – âûðó÷êà îò ïðîäàæè îñòîâà êóçîâà.
Öåíà ÂÝÑÕÒÎ äëÿ äåìîíòàæåðà PD ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíîé 

ïåðåìåííîé âî âðåìåíè è îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

(P (t) N (t))
(t)

100
D

h hhP ,

ãäå Nh(t) – òåêóùåå ñîîòíîøåíèå ÂÝÑÕÒÎ h-ãî òèïà âî 
âõîäíîì ïîòîêå ÂÝÑÕÒÎ äåìîíòàæåðà, %; 

Ph(t) – òåêóùàÿ öåíà ÂÝÑÕÒÎ h-ãî òèïà äëÿ äåìîíòà-
æåðà. 

 Ph(t) = Cô
ÂÝÑÕÒÎò(t)  kh,

ãäå kh – êîýôôèöèåíò èçìåíåíèÿ öåíû â çàâèñèìîñòè 
îò òèïà ÂÝÑÕÒÎ.

Ñóáúåêòû – 3. Ðåöèêëåðû âòîðîãî  óðîâíÿ 
Íà äàííîì óðîâíå ðåöèêëèðîâàíèÿ íàõîäÿòñÿ ïåðåðà-

áîò÷èêè îñòîâîâ êóçîâîâ ÂÝÑÕÒÎ, ëîìà ÷åðíûõ è öâåòíûõ 
ìåòàëëîâ íà øðåäåðíûõ óñòàíîâêàõ, ãäå ïðîèñõîäÿò èç-
ìåëü÷åíèå è ñåïàðàöèÿ ýòèõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå ïåðåðà-
áîò÷èêè àêêóìóëÿòîðîâ (âûõîä – ÷åðíîâîé ñâèíåö, ìèíå-
ðàëüíûå óäîáðåíèÿ), èçíîøåííûõ øèí (âûõîä – ðåçèíîâàÿ 
êðîøêà, ðåãåíåðàò) è äðóãèõ ìàòåðèàëîâ (îòðàáîòàííûå 
íåôòåïðîäóêòû, ïëàñòìàññû, ñòåêëî, àíòèôðèç è äð.). 

Ïåðåìåííûå çàòðàòû: çàòðàòû íà ñêóïêó èñõîäíîãî 
ñûðüÿ, íà ýíåðãîîáåñïå÷åíèå, çàðïëàòà, çàòðàòû íà ïðè-
îáðåòåíèå ðàñõîäíûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, 
íà îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò îáîðóäîâàíèÿ, çàõîðîíåíèå 
îòõîäîâ øðåäåðíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ïîñòîÿííûå çàòðàòû: àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ, 
êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ, çàòðàòû íà àðåíäó, ñòðàõîâàíèå, 
ðàçâèòèå ïåðñîíàëà, ïðîöåíòû ïî êðåäèòó, íà ýíåðãîî-
áåñïå÷åíèå. Òåìïû èíôëÿöèè äåëàþò ýòè ñòàòüè çàòðàò 
ïåðåìåííûìè âî âðåìåíè. Ïðîöåññ øðåäåðíîé ïåðå-
ðàáîòêè ÿâëÿåòñÿ êàïèòàëîåìêèì, ïîýòîìó àìîðòèçàöè-
îííûå îò÷èñëåíèÿ è êàïèòàëîâëîæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðåîá-
ëàäàþùèìè â ïîñòîÿííûõ çàòðàòàõ.

Ïîñòóïëåíèÿ – îò ïðîäàæè ÷åðíîãî è öâåòíîãî ìåòàë-
ëà. Ñïðîñ è öåíîîáðàçîâàíèå øðîòà ëåãêèõ è öâåòíûõ 
ìåòàëëîâ çàâèñÿò îò ñïðîñà íà ðûíêå ïåðâè÷íûõ ðåñóð-
ñîâ. Âûðó÷êà (äîõîä) âëàäåëüöà øðåäåðà ôîðìèðóåòñÿ 
çà ñ÷åò ïðåäëîæåíèÿ è ñïðîñà ìíîãèõ ó÷àñòíèêîâ ðûíêà, 
íåçàâèñèìî îò ïîâåäåíèÿ îäèíî÷íûõ ó÷àñòíèêîâ. Èçìå-
íåíèå öåíû ïðîèñõîäèò â çàâèñèìîñòè îò îñîáåííîñòåé 
ðåãèîíà, çàòðàò íà çàõîðîíåíèå, çàðïëàòû, ñòîèìîñòè 
ýíåðãîðåñóðñîâ èëè ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé. 

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ âûáðàííîé ôîðìàëèçîâàííîé 
ñòðóêòóðû ñèñòåìû «ñåëüõîçðåöèêëèíã» ìîæåò èñïîëü-
çîâàòüñÿ ïðåäëîæåííàÿ ìåòîäèêà îöåíêè èíòåíñèâíîñòè 
öèðêóëèðóþùèõ îñíîâíûõ ìàòåðèàëüíûõ è ôèíàíñîâûõ 
ïîòîêîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ óòèëèçàöèè ÑÕÒÎ.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåí àíàëèç ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ õàðàê-

òåðíûõ òåõíè÷åñêèõ îòêàçîâ àãðåãàòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåê-

ñîâ ïðè âûïîëíåíèè ìåëèîðàòèâíûõ ðàáîò. Äàíû ðåêîìåíäàöèè 

ïî îïòèìèçàöèè îáåñïå÷åííîñòè àãðåãàòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ 

êîìïëåêñîâ â ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ ñ ó÷åòîì 

îñîáåííîñòåé ýêñïëóàòàöèè áàçîâûõ è àãðåãàòèðóåìûõ ìàøèí 

ïðè âûïîëíåíèè ìåëèîðàòèâíûõ ðàáîò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ ìàøèí, àãðå-

ãàò, áàçîâàÿ ìàøèíà, àãðåãàòèðóåìàÿ ìàøèíà, îòêàç, ðåìîíòíî-

òåõíè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ, îïòèìàëüíàÿ îáåñïå÷åííîñòü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçíîñ îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ôîíäîâ â ìåëèîðàòèâíûõ îðãàíèçàöèÿõ äîñòèã âûñîêîãî 
óðîâíÿ, à êîýôôèöèåíò îáíîâëåíèÿ – ñàìûé íèçêèé èç 
âñåõ îòðàñëåé àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà. Ñåãîä-
íÿ íà áàëàíñå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îðãàíèçàöèé, âû-
ïîëíÿþùèõ ìåëèîðàòèâíûå ðàáîòû, èìååòñÿ ïîðÿäêà 
5,5 òûñ. åä. îáùåñòðîèòåëüíîé òåõíèêè, â òîì ÷èñëå 
1000 ýêñêàâàòîðîâ, 2500 àâòîìîáèëåé, 1100 òðàêòîðîâ, 
460 áóëüäîçåðîâ, îêîëî 200 åä. äðàãëàéíî-ñêðåïåðíîé 
òåõíèêè [1]. Ïî÷òè ïîëîâèíà ýòîé òåõíèêè ñ áîëüøèì 
ñðîêîì ñëóæáû è òðåáóåò îáíîâëåíèÿ, ïðåîáëàäàþùåå 
êîëè÷åñòâî ýêñïëóàòèðóåìîé òåõíèêè èìååò ñðîê ñëóæáû, 
ïðåâûøàþùèé íîðìàòèâíûé. Îêîëî 68% ìåëèîðàòèâíûõ 
ìàøèí ýêñïëóàòèðóåòñÿ áîëåå äåñÿòè ëåò; 20,49 – îò òðåõ 
äî äåñÿòè ëåò è òîëüêî 12,02% èìååò ñðîê ýêñïëóàòàöèè 
äî òðåõ ëåò (ðèñ. 1.) [2]. 

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé â 
ýòèõ îðãàíèçàöèÿõ èìååòñÿ ïàðê ñïåöèàëèçèðîâàííîé 
ìåëèîðàòèâíîé òåõíèêè â êîëè÷åñòâå 1293 åä. (êàíàëîî-
÷èñòèòåëè, äðåíîóêëàä÷èêè, äðåíîïðîìûâî÷íûå ìàøèíû, 
ìåëèîðàòèâíûå êîñèëêè, êóñòîðåçû, êîð÷åâàòåëè è äð.) 
(ñì. òàáëèöó), òàêæå òðåáóþùåé îáíîâëåíèÿ [3].

Íàëè÷èå ñïåöèàëèçèðîâàííîé ìåëèîðàòèâíîé
òåõíèêè â ÔÃÁÓ «Óïðàâëåíèå «Ìåëèîâîäõîç», øò. 

Òåõíèêà
Âñåãî 
òåõ-
íèêè

Â òîì 
÷èñëå 

èñïðàâ-
íîé

Ìàøèíû 
ñ èñ-

òåêøèì 
ñðîêîì 
ñëóæáû

Âûáûâøàÿ 
(ñïèñàííàÿ) 
â îò÷åòíîì 

ãîäó òåõíèêà

Êàíàëîî÷èñòè-
òåëè 111 80 94 2

Äðåíîïðî-
ìûâî÷íûå 
ìàøèíû 52 42 39 0

Ìåëèîðàòèâ-
íûå êîñèëêè 473 339 254 7

Êàíàëîêîïà-
òåëè 98 75 46 2

Äðåíî-
óêëàä÷èêè 73 56 20 3

Êóñòîðåçû 74 46 31 3

Êîð÷åâàòåëè 150 95 110 5

Áîðîíû 
äèñêîâûå 181 137 136 4

Êàìíåóáîðî÷-
íûå ìàøèíû 81 60 58 0

Âñëåäñòâèå øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ìåëèî-
ðàòèâíîì ñòðîèòåëüñòâå êîìïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè 
îñòàíîâêà îäíîé ìàøèíû òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà 
ïðèâîäèò ê îñòàíîâêå âñåãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. 
Ñèòóàöèÿ îñëîæíÿåòñÿ ïðè îòêàçå ìàøèíû, ïðèìåíÿåìîé 
íà âåäóùåé îïåðàöèè. Ïîýòîìó ýôôåêòèâíîñòü ýêñ-
ïëóàòàöèè ìàøèí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ âîïðîñîâ, 
îïðåäåëÿþùèõ ýôôåêòèâíîñòü õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè ìåëèîðàòèâíûõ îðãàíèçàöèé. Òîëüêî ðàáîòàþùèå 
ìàøèíû âûïîëíÿþò ìåëèîðàòèâíûå ðàáîòû, ïðèíîñÿ 
ïðèáûëü, íåðàáîòàþùèå – ñîçäàþò èçäåðæêè ïðîèçâîä-
ñòâà, è ÷åì äëèòåëüíåå ïðîñòîè ìàøèí ïî òåõíè÷åñêèì 
ïðè÷èíàì, òåì ñóùåñòâåííåå èçäåðæêè. Ëèêâèäàöèÿ ýòèõ 

ÓÄÊ 631.311.5-049.3
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ïîòåðü òðåáóåò ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû òåõíè÷åñêîé 
ýêñïëóàòàöèè.

Òÿæ¸ëûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ìåëèîðàòèâíûõ è 
ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí îáóñëîâëèâàþò áîëåå áûñòðîå 
ïðîÿâëåíèå äåôåêòîâ è íåèñïðàâíîñòåé îòäåëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ â âèäå íàðóøåíèé ðàáîòîñïîñîáíîñòè àãðåãàòà 
â öåëîì. Â ñâîþ î÷åðåäü, àãðåãàò ñîñòîèò èç áàçîâîé 
ìàøèíû (òðàêòîð) è àãðåãàòèðóåìîé (îðóäèå). Íàðóøåíèå 
ðàáîòîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè 
àãðåãàòà ïðîèñõîäèò ïîä âîçäåéñòâèåì ìíîæåñòâà ôàê-
òîðîâ (êîíñòðóêòèâíûõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ, ýêñïëóàòàöè-
îííûõ, îðãàíèçàöèîííî-ïðîèçâîäñòâåííûõ è äð.) è íîñèò 
ñëó÷àéíûé õàðàêòåð. 

Àíàëèç ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ õàðàêòåðíûõ òåõ-
íè÷åñêèõ îòêàçîâ àãðåãàòîâ ïðè âûïîëíåíèè ìåëèî-
ðàòèâíûõ ðàáîò ïîêàçàë, ÷òî áóëüøàÿ èõ ÷àñòü (îêîëî 
70%) ñâÿçàíà ñ îòêàçàìè àãðåãàòèðóåìîé ìàøèíû [4]. 
Äîñòàòî÷íî ìíîãî îòêàçîâ ñëó÷àåòñÿ ïî ïðè÷èíå ïðîèç-
âîäñòâåííûõ äåôåêòîâ. Ïîñëåäñòâèÿ îòêàçîâ, âîçíèêøèõ 
äî íàçíà÷åííîãî ñðîêà ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò, 
óñòðàíÿþò ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè, ïîñëå îòêàçà – ïóòåì 
ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé. Ïîòîê òðåáîâàíèé 
íà óñòðàíåíèå îòêàçîâ ôîðìèðóåòñÿ â ðåçóëüòàòå âîç-
äåéñòâèÿ íà îáúåêòû ýêñïëóàòàöèè ðàçëè÷íûõ ñëó÷àé-
íûõ ôàêòîðîâ. Îòêàç ìàøèí – ÿâëåíèå ñëó÷àéíîå, íî 
ïðè÷èíû ïîÿâëåíèÿ îòêàçîâ ñâÿçàíû ñ îïðåäåë¸ííûìè 
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè â 
ìàòåðèàëàõ è êîíñòðóêöèÿõ ýëåìåíòîâ è ñèñòåì â ïðî-
öåññå èõ ýêñïëóàòàöèè. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ñèñòåìû 
ýêñïëóàòàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ áåçîòêàçíîé ðàáîòû ìà-
øèí òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 2. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ñèñòåìû
ýêñïëóàòàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ áåçîòêàçíîé ðàáîòû 
àãðåãàòîâ

Â ïðåäñòàâëåííîé ñèñòåìå â êà÷åñòâå îñíîâíîãî èñ-
òî÷íèêà çàÿâîê íà óñòðàíåíèå ïîñëåäñòâèé òåõíè÷åñêèõ 
îòêàçîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ ìàøèíû òåõíîëîãè÷åñêîãî 
êîìïëåêñà. Äëÿ ñâîåâðåìåííîãî ïðåäóïðåæäåíèÿ îòêàçîâ 
íåîáõîäèìî çíàòü è êîëè÷åñòâåííî îïèñàòü çàêîíîìåð-
íîñòè íàêîïëåíèÿ òåõíè÷åñêèõ îòêàçîâ âî âðåìåíè.

Ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ òåõíè÷åñêèõ îòêàçîâ, êàê ïðàâèëî, 
îïèñûâàåòñÿ íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ î âðåìåíè 
áåçîòêàçíîé ðàáîòû ìàøèí. Â äàííîì ñëó÷àå îáðàáîòêà 

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷åñêîé 
ñòàòèñòèêè ïîçâîëèëà îïðåäåëèòü, ÷òî çàêîí ðàñïðåäåëå-
íèÿ íàðàáîòêè ìåæäó òåõíè÷åñêèìè îòêàçàìè ñîãëàñóåòñÿ 
ñ ïîêàçàòåëüíûì çàêîíîì ðàñïðåäåëåíèÿ. Àíàëèç ïîòîêà 
òðåáîâàíèé íà óñòðàíåíèå îòêàçîâ ïîêàçàë, ÷òî äàííûé 
ïîòîê îáëàäàåò òðåìÿ ñâîéñòâàìè ïóàññîíîâñêîãî ïî-
òîêà: ñòàöèîíàðíîñòüþ, îðäèíàðíîñòüþ è îòñóòñòâèåì 
ïîñëåäåéñòâèÿ [4]. Óñòðàíåíèå ïîñëåäñòâèé òåõíè÷åñêèõ 
îòêàçîâ ìàøèí â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè îáåñïå÷èâàåòñÿ 
ïîñòîì ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ (ïðèáîð 
îáñëóæèâàíèÿ). Ïðè ýòîì êàæäûé èç ïðèáîðîâ ìîæåò îá-
ñëóæèâàòü îäíîâðåìåííî òîëüêî îäíó çàÿâêó, çàòðà÷èâàÿ 
ïðè ýòîì ñëó÷àéíîå âðåìÿ, ðàñïðåäåë¸ííîå ïî ýêñïî-
íåíöèàëüíîìó çàêîíó. Êëàññèôèöèðîâàâ èññëåäóåìóþ 
ñèñòåìó è èñïîëüçóÿ ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò òåîðèè 
îäíîðîäíûõ ìàðêîâñêèõ ïðîöåññîâ, ìîæíî àíàëèòè÷åñêè 
îïèñàòü âåðîÿòíîñòè íàõîæäåíèÿ áàçîâûõ, àãðåãàòèðóå-
ìûõ ìàøèí è àãðåãàòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ â 
ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèÿõ ïðîöåññà, à òàêæå îïðåäåëèòü 
÷èñëîâûå õàðàêòåðèñòèêè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìîäåëè-
ðóåìîé ñèñòåìû. 

Ðàññìîòðèì àãðåãàòû òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ 
êàê ñëîæíóþ ñèñòåìó, â êîòîðîé ñîñòîÿíèå âñåõ àãðåãàòîâ 
îáóñëîâëåíî ñîñòîÿíèåì èõ áàçîâûõ (òðàêòîð) è àãðåãà-
òèðóåìûõ (îðóäèÿ) ìàøèí  â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèåì 
òåõíîëîãèè âûïîëíåíèÿ ðàáîò. Äàëåå ðàññìîòðèì îñíîâ-
íûå ñîñòîÿíèÿ áàçîâûõ è àãðåãàòèðóåìûõ ìàøèí òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ â ñèñòåìå ýêñïëóàòàöèîííîãî 
îáåñïå÷åíèÿ áåçîòêàçíîé ðàáîòû ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò.

Ãðàôèê âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé ìàøèí èññëåäóåìîé ñè-
ñòåìû îáñëóæèâàíèÿ ñ îæèäàíèåì ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 3.

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ìåòîäîëîãèè èññëåäîâàíèÿ 
è îïòèìèçàöèè ñëîæíûõ ñèñòåì ïîçâîëÿåò ðàçðàáîòàòü 
ìåòîäèêó îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîé îáåñïå÷åííîñòè 
ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿìè (ÐÒÂ) ìàøèí 
òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ áåç ïðîâåäåíèÿ áîëüøîãî 
ìàññèâà ýêñïåðèìåíòîâ. Â îñíîâå ìåòîäèêè ëåæèò èìè-
òàöèÿ ñëîæíûõ ïðîöåññîâ íà ÝÂÌ. Àëãîðèòì ìàòåìàòè÷å-

Ðèñ. 3. Ãðàôèê âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé ìàøèí
òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà 
â ñèñòåìå îáñëóæèâàíèÿ
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ñêîé ìîäåëè, çàïèñàííûé íà ìàøèííîì ÿçûêå, ïîçâîëÿåò 
ïðè çàäàííûõ íà÷àëüíûõ óñëîâèÿõ è ÷èñëåííûõ çíà÷åíèÿõ 
ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû îöåíèòü ñ ó÷¸òîì âåðîÿòíîñòíûõ 
ôàêòîðîâ õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû, ïðåäóñìîòðåííûå 
ïðîãðàììîé èññëåäîâàíèÿ. Îïòèìèçàöèÿ îáñëóæèâàþ-
ùåé ñèñòåìû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âñåì å¸ ýëåìåíòàì 
íåîáõîäèìî ïðèäàòü òàêîå êîëè÷åñòâåííîå ñîîòíîøåíèå, 
÷òîáû â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ îáåñïå÷èâàëîñü âûïîëíåíèå 
ïëàíèðóåìûõ îáú¸ìîâ ðàáîò ïðè ìèíèìóìå ôèíàíñîâûõ 
è òðóäîâûõ çàòðàò.

Ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è 
îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîé îáåñïå÷åííîñòè ðåìîíòíî-
òåõíè÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿìè íà àãðåãàòû òåõíîëîãè-
÷åñêèõ êîìïëåêñîâ âêëþ÷àåò â ñåáÿ öåëåâóþ ôóíêöèþ, 
îïèñûâàþùóþ êðèòåðèé îïòèìèçàöèè:

o
a

o na a

C M C M M C Sa o a
Y min

MW K

1 2 3
( )

( )

( – )( ) ( )
,

(1– )
     (1)

ãäå Y(à) – ìèíèìóì çàòðàò íà ýêñïëóàòàöèþ àãðåãàòîâ, 
ðóá/ãà.; 

Ñ1 – ïîòåðè îò ïðîñòîÿ àãðåãàòà, ðóá/÷; 
Ñ2 – ïðÿìûå çàòðàòû íà ýêñïëóàòàöèþ îäíîãî àãðåãàòà, 

ðóá/÷; 
Ñ3 – çàòðàòû íà ñîäåðæàíèå ïîñòîâ ÐÒÎ, ðóá/÷; 
Ìî(à)

 – ñðåäíåå êîëè÷åñòâî íåðàáîòîñïîñîáíûõ àãðå-
ãàòîâ, øò.; 

Ì – îáùåå êîëè÷åñòâî àãðåãàòîâ; 
S – ÷èñëî ïîñòîâ ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâà-

íèÿ (ÐÒÎ) â ñèñòåìå; 
Ên(à) – êîýôôèöèåíò ïðîñòîÿ àãðåãàòîâ; 
Wî –  ñðåäíå÷àñîâàÿ ýêñïëóàòàöèîííàÿ ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòü îäíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà, ãà/÷. 

Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ îïòèìèçàöèè ïðåäëàãàåòñÿ ìèíè-
ìóì çàòðàò íà ýêñïëóàòàöèþ àãðåãàòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
êîìïëåêñîâ ñ ó÷¸òîì ïîòåðü îò ïðîñòîÿ áàçîâûõ (òðàêòîð) 
è àãðåãàòèðóåìûõ (îðóäèÿ) ìàøèí ïî òåõíè÷åñêèì ïðè-
÷èíàì â ðàñ÷¸òå íà 1ãà âûïîëíåííîé ðàáîòû.

Ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà ïî îïðåäåëåíèþ îïòèìàëü-
íîé îáåñïå÷åííîñòè àãðåãàòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåê-
ñîâ äëÿ ìåëèîðàòèâíûõ ðàáîò ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêèìè 
âîçäåéñòâèÿìè âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîòåðè (óùåðá) îò íå-
ïëàíîâûõ îòêàçîâ áàçîâûõ è àãðåãàòèðóåìûõ ìàøèí. 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé 
áûë âçÿò êîìïëåêñ ìàøèí äëÿ êîðåííîãî óëó÷øåíèÿ çå-
ìåëü, íå íóæäàþùèõñÿ â îñóøåíèè.

Â ñîñòàâ êîìïëåêñà âõîäÿò ñëåäóþùèå àãðåãàòû: 
êóñòîðåçû ÊÔ-2,8; ñîáèðàòåëü-ïîãðóç÷èê ÌÏ-15; ìå-
ëèîðàòèâíàÿ áîðîíà ÁÄÌ-2,5; áîðîíà äèñêîâàÿ òÿæåëàÿ 
ÁÄÒ-3,0; ïîäáîðùèê äðåâåñíûõ îñòàòêîâ ÏÂ-1,5; ïëà-
íèðîâùèê ÂÏ-8; êàòîê âîäîíàëèâíîé ÇÊÂÁ-1,5À; ñåÿëêà 
ÀÏÏ-2,8.

Ýòè ìàøèíû ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè äëÿ âûïîëíåíèÿ 
ìåëèîðàòèâíûõ ðàáîò è íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå, â 
òîì ÷èñëå è â Öåíòðàëüíîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå. 

Îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíîé îáåñïå÷åííîñòè àãðåãàòîâ 
êóëüòóðòåõíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêèìè 

âîçäåéñòâèÿìè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âñåì å¸ ýëåìåíòàì 
íåîáõîäèìî ïðèäàòü òàêîå êîëè÷åñòâåííîå ñîîòíîøåíèå, 
÷òîáû â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ îáåñïå÷èâàëîñü âûïîëíåíèå 
ïëàíèðóåìûõ îáú¸ìîâ ðàáîò ïðè ìèíèìóìå ôèíàíñîâûõ 
è òðóäîâûõ çàòðàò.

Èíòåíñèâíîñòè ïîòîêîâ, ïåðåâîäÿùèå ðàññìàòðèâàå-
ìûå ìàøèíû èç îäíîãî ñëó÷àéíîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå, 
ïðè ðàáîòå îïðåäåëåíû â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ñòàòèñòè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè. Âåðîÿòíîñòíàÿ ñòðóêòóðà àãðåãàòîâ 
êóëüòóðòåõíè÷åñêîãî êîìïëåêñà ñ ó÷¸òîì âîçìîæíûõ ñî-
ñòîÿíèé èõ áàçîâûõ è àãðåãàòèðóåìûõ ìàøèí îïðåäåëåíà 
â ðåçóëüòàòå ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ íà ÏÝÂÌ [4]. 

Óðîâåíü íàä¸æíîñòè ñîñòàâà òåõíîëîãè÷åñêîãî êîì-
ïëåêñà ìàøèí ìåëèîðàòèâíûõ îðãàíèçàöèé îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïðè åãî ôîðìèðîâàíèè. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàåòñÿ, ÷òî 
íàä¸æíîñòü ðàáîòû ïàðêà ìàøèí â öåëîì îáóñëîâëåíà 
óðîâíåì íàä¸æíîñòè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, âõîäÿùèõ â åãî 
ñîñòàâ, îïðåäåëÿþùèì, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîñòàâ è ñòðóê-
òóðó ñèñòåìû ýêñïëóàòàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ (ñèñòåìà 
îáñëóæèâàíèÿ), êîòîðàÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âëèÿåò 
íà óðîâåíü íàä¸æíîñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà è 
îïðåäåëÿåò çàòðàòû íà åãî ýêñïëóàòàöèþ. 

Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ óäåëüíûõ çàòðàò íà ýêñïëóàòàöèþ 
êóëüòóðòåõíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ (ÊÒÊ) è èõ ñîñòàâëÿþùèõ 
â çàâèñèìîñòè îò îáåñïå÷åííîñòè ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêèìè 
âîçäåéñòâèÿìè (ÐÒÂ) ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 4.

Àíàëèç äèíàìèêè èçìåíåíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ óäåëüíûõ 
ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò (ÓÝÇ) ïîêàçûâàåò, ÷òî ðîñò çà-
òðàò íà ñîäåðæàíèå ñðåäñòâ ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêèõ âîç-
äåéñòâèé, ñâÿçàííûé ñ ïðèâëå÷åíèåì äîïîëíèòåëüíûõ 
ïîñòîâ ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ (ÐÒÎ), 
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ïîòåðü îò ïðîñòîÿ àãðåãàòîâ ÊÒÊ 
ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì â ÓÝÇ. Èç çàâèñèìîñòåé âèäíî, 
÷òî ïðè ìèíèìàëüíîé îáåñïå÷åííîñòè ÐÒÂ óäåëüíûå çà-
òðàòû íà ýêñïëóàòàöèþ èìåþò íàèáîëüøåå çíà÷åíèå, ÷òî 
ñâÿçàíî ñ îãðîìíûìè ïîòåðÿìè îò ïðîñòîåâ àãðåãàòîâ ÊÒÊ 
ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì. Óäåëüíûå ýêñïëóàòàöèîííûå 
çàòðàòû â çàâèñèìîñòè îò îáåñïå÷åííîñòè ÐÒÂ èçìåíÿ-
þòñÿ ïî ýêñòðåìàëüíîé êðèâîé è èìåþò ñâîé îïòèìóì, 

Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå óäåëüíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ 
çàòðàò è èõ ñîñòàâëÿþùèõ äëÿ àãðåãàòîâ 
êóëüòóðòåõíè÷åñêîãî êîìïëåêñà
â çàâèñèìîñòè îò îáåñïå÷åííîñòè ðåìîíòíî-
òåõíè÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿìè



44                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №8, 2014 

АГРОТЕХСЕРВИС

ñîîòâåòñòâóþùèé îïðåäåë¸ííîé îáåñïå÷åííîñòè ÐÒÂ. 
Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå îáåñïå÷åííîñòè ðåìîíòíî-
òåõíè÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿìè äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî 
êîëè÷åñòâà àãðåãàòîâ êóëüòóðòåõíè÷åñêîãî êîìïëåêñà 
ïðèâåä¸ò ê óâåëè÷åíèþ óäåëüíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ çà-
òðàò ïî ïðè÷èíå íåïðîïîðöèîíàëüíîãî ñíèæåíèÿ çàòðàò, 
ñâÿçàííûõ ñ ïðîñòîåì ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì, ïî îò-
íîøåíèþ ê ðîñòó çàòðàò íà ñîäåðæàíèå äîïîëíèòåëüíûõ 
ïîñòîâ ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ. Îòëè÷è-
òåëüíîé îñîáåííîñòüþ ïðåäëîæåííûõ ðåêîìåíäàöèé  
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè ó÷èòûâàþò ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè 
áàçîâûõ è àãðåãàòèðóåìûõ ìàøèí, óìåíüøàþò ïîòåðè îò 
ïðîñòîåâ ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì, òåì ñàìûì ñïîñîá-
ñòâóÿ ñíèæåíèþ ñóììàðíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò 
ïàðêà ìàøèí â öåëîì.

Âàðèàíòû îðãàíèçàöèè âûïîëíåíèÿ íåïëàíîâûõ 
ðåìîíòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ìàøèí (ÒÊÌ), â 
òîì ÷èñëå äèëåðñêèìè ïðåäïðèÿòèÿìè, ïðåäñòàâëåíû 
íà ðèñ. 5.

Ðèñ. 5. Âàðèàíòû îðãàíèçàöèè âûïîëíåíèÿ 
íåïëàíîâûõ ðåìîíòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ 
ìàøèí

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, 
÷òî îñíîâíàÿ íàãðóçêà ïî ïîääåðæàíèþ àãðåãàòîâ â ðà-
áîòîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè ëîæèòñÿ íà ýêñïëóàòàöèîííîå 
ïðåäïðèÿòèå. Èçó÷åíèå îðãàíèçàöèè ïðîöåññà óñòðà-
íåíèÿ òåõíè÷åñêèõ îòêàçîâ â ðàçëè÷íûõ ìåëèîðàòèâíûõ 
îðãàíèçàöèÿõ ïîêàçàëî, ÷òî åäèíîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ 
ýòîãî âîïðîñà íåò. Îáùèì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îòêàçû â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ óñòðàíÿþòñÿ íà ìåñòå ðàáîòû ìàøèí 
ñèëàìè âûåçäíûõ ðåìîíòíûõ áðèãàä, îñíàù¸ííûõ ïåðå-
äâèæíûìè ðåìîíòíûìè ìàñòåðñêèìè [5,6]. 

Ïåðåäâèæíûå ðåìîíòíûå áðèãàäû äîëæíû áûòü 
îñíàùåíû íåîáõîäèìûì äèàãíîñòè÷åñêèì è ñëåñàðíûì 
îáîðóäîâàíèåì, èíñòðóìåíòàìè è ìàøèíàìè òåõíè-
÷åñêîé ïîìîùè íà áàçå àâòîìîáèëåé ÃÀÇåëü, ÌÀÇ è 
äðóãèõ ìàðîê, â òîì ÷èñëå çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà, à 
òàêæå àâòîêðàíîì. Â ñîñòàâ áðèãàäû, êàê ïðàâèëî, 
äîëæíû âõîäèòü: èíæåíåð-ìåõàíèê, ìîòîðèñò, ñëåñàðü-
ìåõàíèê ïî òðàíñìèññèè è õîäîâîé ÷àñòè è âîäèòåëü 
àâòîìîáèëÿ-òåõïîìîùè, òàêæå ó÷àñòâóþùèé â ïðî-
âåäåíèè ðåìîíòíûõ ðàáîò. Êîëè÷åñòâî ïåðñîíàëà è 
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ âûåçäíûõ áðèãàä äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ íåïëàíîâûõ ðåìîíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ èñõîäÿ 
èç îïòèìàëüíîé îáåñïå÷åííîñòè ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêèìè 
âîçäåéñòâèÿìè.
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Optimization of Provision of Aggregates for Reclamation
Technological Complexes with Repair and Technical Service 
V.A Evgrafov, A.S. Apatenko
Summary. The article presents a technical specific failure cause 

analysis of aggregates for technological systems at reclamation 

work. The recommendations have been proposed on optimization 

of provision of aggregates for technological complexes with repair 

and technical service taking into account the features of operation 

of basic and mounted machines at reclamation work. 

Key words: technological complex of machines, basic machine, 

mounted machine, failure, repair and technical service, optimal 

provision.
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Заготовка кормов
Óñïåøíîå ðàçâèòèå æèâîòíîâîäñòâà âîçìîæíî ïðè 

óñëîâèè äîñòàòî÷íîãî è ñâîåâðåìåííîãî îáåñïå÷åíèÿ 
âûñîêîêà÷åñòâåííûìè êîðìàìè.

Ïî îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè ðåãèîíàëüíûõ îðãàíîâ 
óïðàâëåíèÿ ÀÏÊ, ïðåäñòàâëåííîé Ìèíñåëüõîçó Ðîñ-
ñèè, âî âñåõ êàòåãîðèÿõ õîçÿéñòâ ñòðàíû çàãîòîâëåíî 
35,6 ìëí ò ãðóáûõ è ñî÷íûõ êîðìîâ áåç ó÷åòà ïåðåõîäÿùèõ 
îñòàòêîâ ïðîøëîãî ãîäà. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò 11,9 ìëí ò 
â êîðìîâûõ åäèíèöàõ. Â öåëîì ïî ñòðàíå íà îäíó óñëîâíóþ 
ãîëîâó çàãîòîâëåíî 6,8 ö êîðì. åä.

Â õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòåãîðèé çàãîòîâëåíî 29,6 ìëí ò 
ãðóáûõ êîðìîâ, â òîì ÷èñëå 13,7 ìëí ò ñåíà, 14,8 ìëí ò 
ñåíàæà, 1,1 ìëí  ò ñîëîìû. Êðîìå òîãî, 6 ìëí ò çåëåíîé 
ìàññû çàëîæåíî íà ñèëîñ.

Äåïàðòàìåíò æèâîòíîâîäñòâà  è ïëåìåííîãî äåëà 
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè



Техника и оборудование для села №8, 2014

45

СОБЫТИЯ

М.Е. Чаплыгин,
 çàâ. ëàáîðàòîðèåé,

misha2728@yandex.ru

И.В. Пронин, 
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А.Н. Назаров, 
ñò. íàó÷. ñîòð.,

naz.and.nik.1969@yandex.ru

М.А. Белик,
 íàó÷. ñîòð.,

Mashabelik@yandex.ru

 (Íîâîêóáàíñêèé ôèëèàë ÔÃÁÍÓ «Ðîñèí-

ôîðìàãðîòåõ»

 (ÊóáÍÈÈÒèÌ)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû àíàëèç èííî-

âàöèé, ïðåäñòàâëåííûõ íà âûñòàâêå, êðàò-

êàÿ èíôîðìàöèÿ îá ó÷àñòíèêàõ âûñòàâêè, 

èõ íàó÷íûõ äîñòèæåíèÿõ è ðàçðàáîòêàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âûñòàâêà, ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà, ñèñòåìû òî÷íîãî 

çåìëåäåëèÿ.

Ñ 27 ïî 30 ìàÿ 2014 ã. â ã. Óñòü-
Ëàáèíñêå ïðîõîäèëà XIV Ìåæäóíà-
ðîäíàÿ àãðîïðîìûøëåííàÿ âûñòàâêà 
«Çîëîòàÿ Íèâà – 2014», ÿâëÿþùàÿñÿ 
êðóïíåéøåé â Ðîññèè àãðîïðîìûø-
ëåííîé âûñòàâêîé ñ ïîëåâîé äåìîí-
ñòðàöèåé òåõíèêè è òåõíîëîãèé. Â 
ýòîì ãîäó ïëîùàäü ýêñïîçèöèè ñî-
ñòàâèëà 56 òûñ. ì2 [1].

Îðãàíèçàòîðàìè âûñòàâêè áûëè 
ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
è ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåí-
íîñòè Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ è êîì-
ïàíèÿ «ÏîäøèïíèêÌàø» (ÎÎÎ ÂÖ 
«Ïîäøèïíèê-Ýêñïî»). Îôèöèàëüíóþ 
ïîääåðæêó âûñòàâîê îñóùåñòâëÿëè: 
Ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, àäìèíèñòðà-
öèÿ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ è àäìèíè-
ñòðàöèÿ Óñòü-Ëàáèíñêîãî ðàéîíà.

Òåìàòèêà âûñòàâêè îõâàòûâàëà 
ãëàâíûå îòðàñëè àãðîïðîìûøëåí-

íîãî êîìïëåêñà – ñåëüõîçìàøèíî-
ñòðîåíèå, ðàñòåíèåâîäñòâî è æèâîò-
íîâîäñòâî.

Â ðàáîòå âûñòàâêè ïðèíÿëè ó÷à-
ñòèå áîëåå 400 ðîññèéñêèõ è çàðóáåæ-
íûõ êîìïàíèé, îñóùåñòâëÿþùèõ ïðî-
èçâîäñòâî è ïîñòàâêó ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé è àâòîìîáèëüíîé òåõíèêè, 
çàïàñíûõ ÷àñòåé, òåõíîëîãè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïèùåâîé è ïåðå-
ðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, 
õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòå-
íèé è óäîáðåíèé è äðóãèõ ðåñóðñîâ 
äëÿ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà. 
Âíèìàíèþ ïîñåòèòåëåé áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû îáøèðíàÿ ýêñïîçèöèÿ ñî-
âðåìåííîé âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé 
ñåëüõîçòåõíèêè, ïåðåäîâûå äîñòè-
æåíèÿ â îáëàñòè ðàñòåíèåâîäñòâà è 
æèâîòíîâîäñòâà, èííîâàöèîííûå òåõ-
íîëîãèè â ïðîèçâîäñòâå è ïåðåðàáîò-
êå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè.

ÏÎ «Ìèíñêèé òðàêòîðíûé çàâîä» 
ïðåäñòàâèëî ãóñåíè÷íûå òðàêòîðû 
«Áåëàðóñ 2103» è «Áåëàðóñ 1502», 
âûïóñêàåìûå ÎÀÎ «Ìîçûðñêèé ìà-

øèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä». Ìîùíîñòü 
òðàêòîðîâ ñîñòàâëÿåò 156 è 116 êÂò 
ñîîòâåòñòâåííî. Ñëåäóåò îòìåòèòü, 
÷òî «Áåëàðóñ 2103» èìååò ðåçèíî-
àðìèðîâàííóþ ãóñåíèöó, à «Áåëàðóñ 
1502» îáîðóäîâàí áóëüäîçåðíûì îò-
âàëîì (ðèñ. 1).

Â ñîâðåìåííîé ðûíî÷íîé ýêîíî-
ìèêå âåñüìà çíà÷èìà ðîëü äèñòðè-
áüþòîðîâ òîâàðîâ è óñëóã. Íàðÿäó ñ 
êðóïíûìè îòå÷åñòâåííûìè êîìïàíèÿ-
ìè íà ðûíîê âûõîäÿò è ðåãèîíàëüíûå 
êîìïàíèè-äèñòðèáüþòîðû ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè.

Êîìïàíèÿ «ËÁÐ-ÀãðîÌàðêåò», 
ïðèñóòñòâóþùàÿ íà ðûíêå 13 ëåò, 
ðàñïîëàãàåò îáøèðíîé ñåòüþ àãðî-
ìàðêåòîâ â 23 ðåãèîíàõ Ðîññèè, ïðî-
èçâîäñòâåííî-ëîãèñòè÷åñêèì öåíò-
ðîì è ïîñòàâëÿåò òåõíèêó â 46 ðåãèî-
íîâ. Ïðè ýòîì ïàðòíåðû êîìïàíèè íà-
õîäÿòñÿ â 25 ñòðàíàõ ìèðà. Êîìïàíèÿ 
ïðåäëîæèëà îòå÷åñòâåííûì àãðàðèÿì 
øèðî÷àéøèé ñïåêòð ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè, ïðåäñòàâëåííûé 
â ñîäåðæàòåëüíîì êàòàëîãå.

ÓÄÊ 631.3:659.15

Инновации на XIV Международной 
агропромышленной выставке 
«Золотая Нива – 2014»

Ðèñ. 1. Îáùèé âèä òðàêòîðà «Áåëàðóñ 1502»
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Êîìïàíèÿ «Àëüòàèð» (ã. Çåðíî-
ãðàä) ïîçèöèîíèðóåòñÿ êàê êðóïíåé-
øèé ïîñòàâùèê ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè çàðóáåæíîãî («KUHN», 
«Case IH», «JCB», «JOSKIN», «BEDNAR» 
è äð.) è îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà íà þãå Ðîññèè. Ôèëèàëû êîì-

Íà óëè÷íîé ýêñïîçèöèè êîìïàíèè 
è â êàòàëîãå òåõíèêè áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû íîâèíêè «BEDNAR FMT»: 
ãëóáîêîðûõëèòåëü «FENIX», ñåÿëêà 
«OMEGA 6000 FERTI», äèñêîâûé ëó-
ùèëüíèê «ATLAS HO», ïðèöåï äëÿ 
ïåðåâîçêè çåðíîâûõ êóëüòóð «WAGON 
WG 27000 TRIDEM», äèñêîâûé ëóùèëü-
íèê «SWIFTERDISC», à òàêæå ïðåä-
ïîñåâíîé êîìïàêòîð «SWIFTER SE» 
ñ ðàáî÷åé øèðèíîé çàõâàòà 12,2 ì è 
îáùèì âåñîì 8,8 ò (ðèñ. 2).

Ôèðìà «JOSKIN» íà ýêñïîçèöèè 
«Àëüòàèð» ïðåäñòàâèëà öèñòåðíó 
äëÿ âíåñåíèÿ æèäêèõ îðãàíè÷åñêèõ 
óäîáðåíèé «QUADRA» îáúåìîì 16-
20 òûñ.  ë  ñ  ðàñïðåäåëèòåëåì 
«PENDITWIST» (ðèñ. 3).

Íà äåìîíñòðàöèîííûõ ïîêàçàõ 
â ïîëå êîìïàíèÿ «Àëüòàèð» ïðåä-
ñòàâèëà òðàêòîð êîìïàíèè «Case» 
«Quadtrac 500» ìîùíîñòüþ 508 ë.ñ. â 
àãðåãàòå ñî ñòåðíåâûì êóëüòèâàòîðîì 
«Case» ñ ðàáî÷åé øèðèíîé çàõâàòà 
20 ì (ðèñ. 4).

Ñàìîõîäíûå îïðûñêèâàòåëè ôèð-
ìû «Jacto» ñåðèè  Uniport 3030  ìîù-
íîñòüþ 240 ë.ñ. è ðàáî÷åé øèðèíîé 
çàõâàòà 28 èëè 32 ì (ðèñ. 5) è ìíîãî-
ðîòîðíûå èçìåëü÷èòåëè ñ ãîðèçîí-
òàëüíûìè íîæàìè ñåðèè  «TURBOGYR» 
ïðåäñòàâèë îôèöèàëüíûé äèëåð 
êîìïàíèÿ «Agrimatco» (ã. Êðàñíîäàð).

Äèëåð ôèðìû «HOLMER» ÎÎÎ 
«Ýäåëüâåéñ» (ã. Òèìàøåâñê) ïðåä-
ñòàâèë íà âûñòàâêå ñâåêëîóáîðî÷íûå 
êîìáàéíû «Terra Dos T3», ïîãðóç÷èêè 
êîðíåïëîäîâ ñàõàðíîé ñâåêëû «Terra 
Felis 2» è òðàêòîð ñåðèè «Terra Variant» 
ìîùíîñòüþ 612 ë.ñ. ñî ñìåííûì îáî-
ðóäîâàíèåì äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè 
çåðíà è ñâåêëû, âíåñåíèÿ â ïî÷âó 
æèäêèõ è òâåðäûõ îðãàíè÷åñêèõ èëè 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Òàêæå äèëåð 
ïðåäëîæèë æàòêè äëÿ óáîðêè êóêóðóçû 
íà çåðíî «Drago» èòàëüÿíñêîé ôèðìû 
«Olimac» â èñïîëíåíèè 4-16 ðÿäîâ ñ 
íèæíèì èçìåëü÷èòåëåì ñòåáëåé è 
ñêëàäíîé ðàìîé.

Â ðåêëàìíîì áóêëåòå êîìïàíèÿ 
«AGCO» ïðåäñòàâèëà òðàêòîð «Massey 
Ferguson 8600» ñ ïðèâåäåííûìè òåõ-
íè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè è íîâ-
øåñòâàìè â êîíñòðóêöèè, íàïðèìåð, 
íà òðàêòîðå MF 8690 óñòàíîâëåíû 
íîâûé äâèãàòåëü «AGCO POWER», 
òîïëèâíûé áàê íà 690 ë., óñîâåðøåí-

Ðèñ. 2. Ïðåäïîñåâíîé êîìïàêòîð «SWIFTER SE 12000»

Ðèñ. 3. Îáùèé âèä ìàøèíû äëÿ âíåñåíèÿ æèäêèõ îðãàíè÷åñêèõ 
óäîáðåíèé  «QUADRA»  ñ ðàñïðåäåëèòåëåì «PENDITWIST»

Ðèñ. 4. Îáùèé âèä òðàêòîðà «Quadtrac 500» â àãðåãàòå
ñî ñòåðíåâûì êóëüòèâàòîðîì «Case 200» 

ïàíèè, ðàñïîëîæåííûå â 14 íàñåëåí-
íûõ ïóíêòàõ Ñòàðîïîëüÿ, Êóáàíè è 
Ðîñòîâñêîé îáëàñòè, ïðåäîñòàâëÿ-
þò, êðîìå òåõíèêè è çàïàñíûõ ÷àñ-
òåé, êîìïëåêñ óñëóã ãàðàíòèéíîãî 
è ïîñòãàðàíòèéíîãî îáñëóæèâàíèÿ 
[2].
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ñòâîâàííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ â 
êàáèíå è äð.

ÇÀÎ «Åâðîòåõíèêà» (ã. Ñàìàðà) 
ïðåäñòàâèëà øèðîêèé àññîðòèìåíò 
òåõíèêè ôèðìû «AMAZONE»: ðî-
òàöèîííûå áîðîíû; ðîòàöèîííûå 
êóëüòèâàòîðû; òðóá÷àòûå, óïëîò-
íÿþùèå è ðåçèíî-êëèíîâûå êàò-
êè; êîìïàêòíûå äèñêîâûå áîðîíû 
«Catros»; ìóëü÷èðóþùèå êóëüòèâà-
òîðû «Cenium»; êîìáèíèðîâàííûé 
àãðåãàò «Centaur»; ìåõàíè÷åñêèå ñå-
ÿëêè D9 è AD; ïíåâìàòè÷åñêèå ñåÿëêè 
ÀD-Ð-«Avant», «Cirrus», «Citan», 
«Cayena», «Condor», «Primera DMC» è 
EDX-ED; ðàçáðàñûâàòåëè óäîáðåíèé 
«ZA-X Perfect», ZA-M, ZB-B; íàâåñíûå 
ïîëåâûå îïðûñêèâàòåëè UF; ñàìî-
õîäíûå îïðûñêèâàòåëè; ïðèöåïíûå 
îïðûñêèâàòåëè UG è UX.

ÎÎÎ «ÁÄÌ-Àãðî» (ã. Êðàñíîäàð) 
ïî òðàäèöèè ïðåäñòàâèëî ëèíåéêó 
ïî÷âîîáðàáàòûâàþùåé òåõíèêè: äèñ-
êàòîðû, êóëüòèâàòîðû è ÷èçåëüíûå 
ïëóãè. Êîìïàíèÿ ïðåäëàãàåò àãðàðè-
ÿì ìíîãîôóíêöèîíàëüíóþ òåõíèêó, 
ïðèìåíåíèå êîòîðîé ãàðàíòèðóåò 
ýôôåêòèâíûé ðåçóëüòàò ïðè èñïîëü-
çîâàíèè êàê â òðàäèöèîííûõ, òàê è â 
ìèíèìàëüíûõ è íóëåâûõ òåõíîëîãèÿõ, 
÷òî ïîçâîëÿåò õîçÿéñòâàì ïëàâíî 
ïåðåéòè íà ðåñóðñîñáåðåãàþùóþ 
ôîðìó õîçÿéñòâîâàíèÿ.

Êîìïàíèÿ «ÄÈÀÑ», îñóùåñòâëÿþ-
ùàÿ ðàçðàáîòêó, ïðîèçâîäñòâî è 
ðåàëèçàöèþ ñîâðåìåííîé ïî÷âîî-
áðàáàòûâàþùåé è ïîñåâíîé òåõíèêè, 
ïðåäñòàâèëà ñëåäóþùèå ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûå îðóäèÿ: 2-, 3- è 4-ðÿä-

íûå äèñêîâûå áîðîíû ñåðèè ÁÄÌ  
øèðèíîé çàõâàòà îò 2,5 äî 9 ì; ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíûå êóëüòèâàòîðû ñåðèè 
ÁÏÊ ñ øèðèíîé çàõâàòà îò 4 äî 12 ì è 
ïëóãè ÷èçåëüíûå øèðèíîé çàõâàòà îò 
2 äî 6 ì.

Êîìïàíèåé «Àãðîìàø» (ã. ×åáîê-
ñàðû) áûë ïðåäñòàâëåí ñàìîõîäíûé 
çåðíîóáîðî÷íûé êîìáàéí «Àãðîìàø 
5000» ìîùíîñòüþ 250 (276) ë.ñ., 
îáåñïå÷èâàþùèé ïðè óðîæàéíîñòè 
îò 40 ö/ãà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îò 
18 ò/÷; êîëåñíûé òðàêòîð «Àãðîìàø 
85 ÒÊ Ìåòàí» ìîùíîñòüþ 82,5 ë.ñ., 
ìàññîé 4070 êã, îáåñïå÷èâàþùèé 
ýêîëîãè÷íîñòü, òàê êàê âûõëîïû âðåä-
íûõ âåùåñòâ ïðè ðàáîòå íà ìåòàíå 
â 4-5 ðàç íèæå, è ãóñåíè÷íûé òðàê-
òîð «Àãðîìàø-Ðóñëàí» ìîùíîñòüþ 
340 ë.ñ. è ìàññîé 14700 êã íà ðåçèíî-
àðìèðîâàííîì òðàêîâîì õîäó. 

ÎÀÎ «Ãðÿçèíñêèé êóëüòèâàòîðíûé 
çàâîä» ïðåäñòàâèë ðÿä íîâûõ ïî÷âîî-
áðàáàòûâàþùèõ ìàøèí:

– áîðîíó äèñêîâóþ âèáðàöèîííóþ 
ÁÄÄ-4×2 ñ ðàáî÷åé øèðèíîé çàõâàòà 
4 ì, îñîáåííîñòü äàííîé áîðîíû â 
òîì, ÷òî äèñêè óñòàíîâëåíû íà èí-
äèâèäóàëüíîé ïðóæèíÿùåé ñòîéêå 
ñ îñüþ, âîçìîæíà ðåãóëèðîâêà óãëà 
àòàêè è ðàáî÷åé øèðèíû çàõâàòà äèñ-
êà, ïðè ýòîì ðåãóëèðóåòñÿ ïîëîæåíèå 
ðÿäîâ äèñêîâ;

– êóëüòèâàòîðû-ðàñòåíèåïèòàòåëè 
øèðîêîçàõâàòíûå ÊÐØ-8,1Ã è ÊÐØ-
10,8, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðåäïî-
ñåâíîé è ìåæäóðÿäíîé îáðàáîòêè 
ïîñåâîâ ñàõàðíîé ñâåêëû ñ øèðèíîé 
ìåæäóðÿäèé 45 ñì, ïîñåÿííûõ 18- è 

12-ðÿäíûìè ñåÿëêàìè (ÊÐØ-1,8Ã) è 
24-ðÿäíûìè ñåÿëêàìè (ÊÐØ-10,8).

ÎÎÎ «ÐîñòÒåõÀãðî» (ã. Ãðÿçè) áûë 
ïðåäñòàâëåí ïîñåâíîé êîìïëåêñ Ð-4,2 
ñ ðàáî÷åé øèðèíîé çàõâàòà 4,2 ì, 
ðàáîòàþùèé êàê ïî ìèíèìàëüíîé, òàê 
è ïî íóëåâîé òåõíîëîãèè îáðàáîòêè 
ïî÷âû (ðèñ. 6).

ÎÎÎ «ÀÂÈÎÍ» (Ëèïåöêàÿ îáëàñòü) 
ïðåäëîæèëî óñëóãè ïî íàçåìíîé è 
àâèàöèîííîé îáðàáîòêå ïîëåé ìàøè-
íàìè «ÀÂÈÎÍ-ÀÃÐÎ» íà áàçå ÓÀÇ-469 
ñ øèíàìè íèçêîãî äàâëåíèÿ (îïðûñêè-
âàíèå ïðîèçâîäèòñÿ ñ ðàáî÷åé øèðè-
íîé çàõâàòà 20 ì, ðàçáðàñûâàíèå – 
40 ì ïðè ðàáî÷åé ñêîðîñòè äî 35 êì/÷) 
è âíåñåíèþ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòå-
íèé ñàìîëåòàìè «Àâèàòèêà-890ÑÕ» è 
«Ôåðìåð-2» (ðàáî÷àÿ øèðèíà çàõâàòà 
20 è 22 ì, ðàáîòàþùèå ïðè ðàáî÷èõ 
ñêîðîñòÿõ 110-120 è 125-145 êì/÷ 
ñîîòâåòñòâåííî) [3].

ÎÎÎ «ÑåëüìàøÑåðâèñ» ïðåä-
ëîæèëî ðÿä àäàïòåðîâ äëÿ óáîðêè 
ïîäñîëíå÷íèêà è êóêóðóçû âåíãåð-
ñêîãî ïðîèçâîäñòâà îò «OPTIGEP Kft 
Hungary»:

– êóêóðóçíûå æàòêè «OptiCorn» 
ñ èçìåëü÷èòåëåì ñòåáëåé â 4-, 5-, 
6-, 8- è 12-ðÿäíîì èñïîëíåíèè 
(â îñíîâíîì áûëè âîñòðåáîâàíû æàò-
êè 6-, 8- è 12-ðÿäíûå «OptiCorn-670», 
«OptiCorn-870» è «OptiCorn-1270»;

– æàòêè äëÿ óáîðêè ïîäñîëíå÷íèêà 
«OptiSun» ñ èçìåëü÷èòåëåì ñòåáëåé 
â 6-, 8- è 12-ðÿäíîì èñïîëíåíèè c 
øèðèíîé ìåæäóðÿäèé 70 è 76,2 ñì 
«OptiSun-RSM6», «OptiSun-RSM8» è 
«OptiSun-RSM12».

Ðèñ. 5. Îáùèé âèä ñàìîõîäíîãî îïðûñêèâàòåëÿ 
«Uniport 3030»

Ðèñ. 6. Îáùèé âèä ïîñåâíîãî êîìïëåêñà Ð-4,2
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СОБЫТИЯ

ÎÀÎ «Ïåíçåíñêèé ìàøèíîñòðîè-
òåëüíûé çàâîä», ñïåöèàëèçèðóþ-
ùèéñÿ íà âûïóñêå îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 
óáîðêè è ïåðåðàáîòêè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè, à òàêæå îáîðó-
äîâàíèÿ äëÿ ïèùåâîé ïðîìûøëåí-
íîñòè, ïðåäñòàâèë íàâåñíûå æàòêè 
î÷åñûâàþùåãî òèïà «Îçîí» ñ ðàáî÷åé 
øèðèíîé çàõâàòà 5, 6, 7 ì è ìàññîé 
1700, 1870, 2200 êã ñîîòâåòñòâåííî.

Êðàñíîÿðñêàÿ êîìïàíèÿ «ÁÄÒ-
ÀÃÐÎ» ïðåäëîæèëà øèðîêóþ íî-
ìåíêëàòóðó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè: 2-, 3- è 4-ðÿäíûå áîðîíû 
äèñêîâûå ìîäåðíèçèðîâàííûå ÁÄÌ 
øèðèíîé çàõâàòà 2,1-9,3 ì; êóëüòèâà-
òîðû ñïëîøíîé îáðàáîòêè ÊÑÎ   øè-
ðèíîé çàõâàòà 4,8-12 ì; êóëüòèâàòîðû 
øèðîêîçàõâàòíûå óíèâåðñàëüíûå 
ÊØÓ øèðèíîé çàõâàòà 4,8-12 ì; ãëó-
áîêîðûõëèòåëè ÊÐ (íàâåñíûå) è ÊÐÏ 
(ïðèöåïíûå) øèðèíîé çàõâàòà 2,1-
4 ì; ÷èçåëüíûå ïëóãè Ï×Í (íàâåñíûå) 
è Ï× (ïðèöåïíûå) øèðèíîé çàõâàòà 
2,1-5 ì.

ÎÎÎ ÒÄ «ÀãðîÌàøÒðåéä», ýêñ-
êëþçèâíûé òîðãîâûé ïðåäñòàâèòåëü 
çàâîäà ÎÀÎ «Ñâåòëîãðàäàãðîìàø», 
ïðåäñòàâèë ïëóãè ÷èçåëüíûå äâóõ 
ìîäèôèêàöèé – Ï×Í-2,7Ê/Ï×Í-2,7ÅÊ 
(Åâðî) è Ï×Ï-6,0Ê/Ï×Ï-6,0ÌÊ ñ îòëè-
÷èåì â êîëè÷åñòâå ðàáî÷èõ îðãàíîâ – 
8 è 12 øò., ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ – 
3,5 è 5,5 ãà/÷ è ìàññîé – 1980 è 
 3965 êã ñîîòâåòñòâåííî.

ÎÎÎ «Òåõíîìèð-Þã», îôèöèàëü-
íûé äèëåð Êèðîâñêîãî çàâîäà, ïðåä-
ñòàâèë ìîäåðíèçèðîâàííûå òðàêòîðû 

«Êèðîâåö» ñåðèè 
Ê-744Ð (ðèñ. 7).

Í à  ò ð à ê ò î ð à õ 
ìîãóò óñòàíàâëè-
âàòüñÿ êàê îòå÷å-
ñòâåííûå äâèãàòåëè 
ßÌÇ, ÒÌÇ ìîùíî-
ñòüþ 300-420 ë.ñ., 
òàê è èíîñòðàííûå 
«Mercedes-Benz», 
«Cummins» ìîùíî-
ñòüþ 306-428 ë.ñ., 
êðîìå òîãî, òðàêòîð 
ìîæåò áûòü îñíà-
ùåí ãèäðîíàñîñîì 
ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòüþ 180 ë/ìèí., 
5-ñåêöèîííûì ãè-
äðîðàñïðåäåëèòå-

ëåì, çàäíåé 3-òî÷å÷íîé íàâåñêîé è 
èìååò ñèñòåìó ñäâàèâàíèÿ êîëåñ [4].

Â áàçîâîé êîìïëåêòàöèè íà òðàê-
òîðàõ ïðîâåäåíà ïîäãîòîâêà ïîä 
óñòàíîâêó ñèñòåì ÃËÎÍÀÑÑ, èçìå-
íåíû ôîðìû, ìàòåðèàë è îêðàñêà íå-
êîòîðûõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå óëó÷øåíû 
õàðàêòåðèñòèêè ãèäðàâëè÷åñêîé ñè-
ñòåìû, âîçäóõîî÷èñòèòåëÿ, íàâåñêè 
è êîìôîðòíîñòè êàáèíû.

«ÐÈÑÀÃÐÎÌÀØ» ïðåäñòàâèë ïîëó-
ãóñåíè÷íûé õîä äëÿ êîìáàéíîâ, îáå-
ñïå÷èâàþùèé ïîâûøåííóþ ïðîõîäè-
ìîñòü, ïðåïÿòñòâóþùèé îáðàçîâàíèþ 
êîëåè è óìåíüøàþùèé íàãðóçêó íà 
ïî÷âó. Àãðåãàòèðóåòñÿ ñî âñåìè ìî-
äåëÿìè çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ 
îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ôèðì.

Ñèñòåìû òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ íà-
õîäÿò âñå áîëüøåå ïðèìåíåíèå â ñî-
âðåìåííîì àãðàðíîì ïðîèçâîäñòâå.

Ïîëíûé ñïåêòð óñëóã ïî îáåñïå÷å-
íèþ òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ (íàâèãàöèÿ, 
êîíòðîëèðóþùèå, èñïîëíèòåëüíûå 
è óïðàâëÿþùèå ñèñòåìû, ñâÿçü, 
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå) ÷åðåç 
ìíîãî÷èñëåííûõ îôèöèàëüíûõ ïðåä-
ñòàâèòåëåé ïðåäëàãàþò âåäóùèå 
â äàííîì ñåêòîðå èíîñòðàííûå ôèð-
ìû – «Trimble», «TeeJet Technologies», 
«John Deere» (ÑØÀ), «Land-Data 
Eurosoft» (Ãåðìàíèÿ).

Ãðóïïà êîìïàíèé «ÑÊÀÓÒ» (Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã) ïðåäñòàâèëà êîìïëåêñíûå 
ðåøåíèÿ ïî îðãàíèçàöèè íà òðàíñ-
ïîðòíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ñèñòåìû ñïóò-
íèêîâîãî êîíòðîëÿ êâòîòðàíñïîðòà 
è ó÷åòà òîïëèâà (ÑÊÀÓÒ). Äàííàÿ 

ñèñòåìà – ñîâðåìåííûé ïðîãðàììíî-
àïïàðàòíûé êîìïëåêñ, ðàáîòàþùèé 
ñ íàâèãàöèîííûìè ñèñòåìàìè è 
ïîçâîëÿþùèé â ðåàëüíîì âðåìåíè 
êîíòðîëèðîâàòü ìåñòîïîëîæåíèå è 
ðàñõîä òîïëèâà äî 10000 åä. òåõíè-
êè. Îáøèðíàÿ äèëåðñêàÿ ñåòü (145 
êîìïàíèé) ïîçâîëÿåò ïðåäîñòàâèòü 
êà÷åñòâåííûå óñëóãè áîëåå 4500 
êîìïàíèÿì-êëèåíòàì.

Àíàëîãè÷íûå ñèñòåìû ïðåäñòà-
âèëà òàêæå îòå÷åñòâåííàÿ êîìïà-
íèÿ «Omnicomm» (Ìîñêâà). Îáøèð-
íûé îòå÷åñòâåííûé ðûíîê, âûñîêîå 
êà÷åñòâî ïðåäëîæåíèÿ äàííîãî 
âèäà ïðîäóêöèè è äîâîëüíî âûñîêèé 
óðîâåíü êîíêóðåíöèè ïðîèçâîäèòå-
ëåé ïîçâîëÿþò ïîòðåáèòåëþ âûáðàòü 
òîò ïðîäóêò, êîòîðûé íàèáîëåå ïîëíî 
óäîâëåòâîðÿåò èõ òåêóùèì ïîòðåá-
íîñòÿì è ñîîòâåòñòâóåò âîçìîæíî-
ñòÿì.
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Innovations at «Zolotaya Niva – 2014», 
the XIV International Agricultural
Exhibition 
M.E. Chaplygin, I.V. Pronin,
A.N. Nazarov, M.A. Belik 

Summary. The exhibited innovations, 

brief information about the exhibitors and 

their achievements and developments have 

been analyzed.
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precision farming systems.
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