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ТЕХНИЧЕСКАЯ ПОЛИТИКА В АПК

А.В. Дубровин, 

ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., çàâ. ëàáîðàòîðèåé

(ÔÃÁÍÓ ÂÈÝÑÕ ÔÀÍÎ Ðîññèè),

dubrovin1953@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Ïîêàçàíà íåîáõîäèìîñòü 

ðàçúÿñíåíèÿ èçîáðåòàòåëÿì òðåáîâàíèé 

äåéñòâóþùåãî ïàòåíòíîãî çàêîíîäàòåëü-

ñòâà â îòíîøåíèè âîçìîæíîñòè ïàòåíòî-

âàíèÿ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, îñóùåñò-

âëÿþùèõ ìåòîäû õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-

íîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèîííûå 

òåõíîëîãèè, àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷å-

ñêèõ ïðîöåññîâ, ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîä-

ñòâà, òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèé ïàðàìåòð.

Âñåì èçîáðåòàòåëÿì Ðîññèè õî-
ðîøî èçâåñòíû îñíîâîïîëàãàþùèå 
ñòàòüè îñíîâíûõ ïðàâîâûõ àêòîâ 
ñòðàíû, ðåãëàìåíòèðóþùèõ èçîáðå-
òàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü. Òàê, â ï. 3 
ñò. 1 «Óñëîâèÿ ïàòåíòîñïîñîáíîñòè 
èçîáðåòåíèÿ» Çàêîíà îá èçîáðåòåíè-
ÿõ â ÑÑÑÐ îò 31 ìàÿ 1991 ãîäà N 2213-
1[1] áûëî óêàçàíî: «Íå ïðèçíàþòñÿ 
èçîáðåòåíèÿìè: … ìåòîäû îðãàíè-
çàöèè è óïðàâëåíèÿ õîçÿéñòâîì; … . 
Ìåòîäû, ïî-äðåâíåãðå÷åñêè, – ýòî 
ïóòè, ñèñòåìàòè÷åñêèå (îáúåäèí¸í-
íûå ïî íåêîòîðîìó ñâîéñòâó) ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè øàãîâ, äåéñòâèé 
(îïåðàöèé) äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâ-
ëåííîé öåëè».

Ïîäîáíàÿ ôîðìóëèðîâêà, íî â ðàñ-
øèðåííîì ïî îòíîøåíèþ ê ýêîíîìèêå 
(îò äðåâíåãðå÷. «ê äîìó, ê õîçÿéñòâó, 
ê õîçÿéñòâîâàíèþ») ñìûñëå áûëà â 
ï. 2 ñò. 4 «Óñëîâèÿ ïàòåíòîñïîñîáíî-
ñòè èçîáðåòåíèÿ» ðàçäåëà II «Óñëîâèÿ 
ïàòåíòîñïîñîáíîñòè» Ïàòåíòíîãî 
çàêîíà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 
23 ñåíòÿáðÿ 1992 ã. ¹ 3517-1[2]: «Íå 
ñ÷èòàþòñÿ èçîáðåòåíèÿìè â ñìûñëå 
ïîëîæåíèé íàñòîÿùåãî Çàêîíà, â 
÷àñòíîñòè: … ïðàâèëà è ìåòîäû èãð, 

èíòåëëåêòóàëüíîé èëè õîçÿéñòâåííîé 
äåÿòåëüíîñòè; …». 

Ä å é ñ ò â ó þ ù è é  â  í à ñ ò î ÿ ù å å 
âðåìÿ Ãðàæäàíñêèé êîäåêñ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè (ÃÊ ÐÔ) îò 
18.12.2006 ã. ¹ 230-ÔÇ ïðèíÿò ÃÄ ÔÑ 
ÐÔ 24.11.2006 ã., äåéñòâóþùàÿ ðå-
äàêöèÿ, ÷àñòü 4, ðàçäåë VII «Ïðàâà íà 
ðåçóëüòàòû èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè è ñðåäñòâà èíäèâèäóàëèçàöèè», 
ãëàâà 72 «Ïàòåíòíîå ïðàâî», ñò. 1350 
«Óñëîâèÿ ïàòåíòîñïîñîáíîñòè èçî-
áðåòåíèÿ» òàêæå ãëàñèò: «… 5. Íå ÿâ-
ëÿþòñÿ èçîáðåòåíèÿìè: … 4) ïðàâèëà 
è ìåòîäû èãð, èíòåëëåêòóàëüíîé èëè 
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè; …» [3]. 

Óêàçàííûå ôîðìóëèðîâêè Çàêîíà 
èçíà÷àëüíî ïîäòàëêèâàþò íà÷èíàþ-
ùèõ èçîáðåòàòåëåé ê ìûñëè î íåöåëå-
ñîîáðàçíîñòè âñÿêèõ ïîïûòîê è äàæå 
î ïðèíöèïèàëüíîé íåâîçìîæíîñòè 
ïàòåíòîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, 
íàïðÿìóþ ñâÿçàííûõ ñ ýêîíîìèêîé. 
×òî èìåííî äóìàþò îïûòíûå èçîáðå-
òàòåëè î ñâîèõ ïåðñïåêòèâàõ ïîëó÷å-
íèÿ ïàòåíòà íà èçîáðåòåíèå, ñâÿçàí-
íîãî ñ ýêîíîìè÷íûì è ýêîíîìè÷åñêè 

íàèëó÷øèì óïðàâëåíèåì õîçÿéñòâîì, 
ñ ìåòîäàìè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè (ìåòîä – ïóòü èññëåäîâàíèÿ, 
ïîçíàíèÿ, òåîðèÿ, ó÷åíèå – â øèðî-
êîì ñìûñëå ñîçíàòåëüíûé ñïîñîá 
äîñòèæåíèÿ êàêîãî-ëèáî ðåçóëüòàòà, 
ãðå÷.), – íåèçâåñòíî. Ïîäîáíûõ ïà-
òåíòîâ â ïðåäìåòíîé îáëàñòè íàøèõ 
ïðîôåññèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé è 
íàøåé èçîáðåòàòåëüñêîé äåÿòåëü-
íîñòè íå èìååòñÿ. 

Ìåæäó òåì, óïðàâëÿòü õîçÿéñòâîì 
èëè îñóùåñòâëÿòü õîçÿéñòâåííóþ äåÿ-
òåëüíîñòü ìîæåò íå òîëüêî ÷åëîâåê-
óïðàâëåíåö èëè ÷åëîâåê-îïåðàòîð, 
íî è àâòîìàò  (ñàìîäåéñòâóþùèé, 
ñàìîäâèæóùèéñÿ, ãðå÷.; óñòðîéñòâî, 
äåéñòâóþùåå áåç ó÷àñòèÿ ÷åëîâå-
êà), à òàêæå àâòîìàòèçèðîâàííàÿ 
ñèñòåìà. Ïîä àâòîìàòèçèðîâàííîé 
ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ (ÀÑÓ) ïîíè-
ìàþò ôóíêöèîíàëüíîå îáúåäèíåíèå 
íåæèâîãî, èñêóññòâåííî ñîçäàí-
íîãî àâòîìàòè÷åñêîãî óñòðîéñòâà 
(àâòîìàòà),êîìïëåêñ àïïàðàòíûõ è 
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà-
÷åííûé äëÿ óïðàâëåíèÿ ðàçëè÷íûìè 

ÓÄÊ 347.77

Современная трактовка некоторых основных 
положений патентного законодательства 
Российской Федерации



Техника и оборудование для села №11, 2014

3

ТЕХНИЧЕСКАЯ ПОЛИТИКА В АПК

ïðîöåññàìè â ðàìêàõ òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà, ïðîèçâîäñòâà, ïðåä-
ïðèÿòèÿ, è ÷åëîâåêà-îïåðàòîðà, êàê 
ïðàâèëî, çàäàþùåãî óïðàâëÿþùèå 
âîçäåéñòâèÿ äëÿ ýòîãî àâòîìàòà, à 
òàêæå ïðîèçâîäÿùåãî äðóãèå óïðàâ-
ëÿþùèå äåéñòâèÿ. ×åëîâåê, ñ îäíîé 
ñòîðîíû, âûñòóïàåò êàê ëèöî, ïðè-
íèìàþùåå ðåøåíèå (ËÏÐ), ñ äðóãîé – 
êàê îáû÷íûé çàäàò÷èê ðåæèìà ðàáîòû 
àâòîìàòèçèðîâàííîãî óñòðîéñòâà, 
âàæíîãî ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî çà-
äàò÷èêà, ïóñòü äàæå è íàäåë¸ííîãî 
æèâûì ñâåðõñëîæíûì èíòåëëåêòîì. 
Ñòðóêòóðíî è ôóíêöèîíàëüíî ÷åëîâåê 
äåéñòâóåò òîëüêî â êà÷åñòâå ýëåìåíòà 
çàäàíèÿ. À âåäü ýòè ïîíÿòèÿ òðèâèàëü-
íîãî àâòîìàòà è àâòîìàòèçèðîâàííîé 
ñèñòåìû è ÿâëÿþòñÿ «òåõíè÷åñêèìè 
ðåøåíèÿìè â ëþáîé îáëàñòè, îòíî-
ñÿùèìèñÿ ê ïðîäóêòó (â ÷àñòíîñòè, 
óñòðîéñòâó, …) èëè ñïîñîáó (ïðî-
öåññó îñóùåñòâëåíèÿ äåéñòâèé íàä 
ìàòåðèàëüíûì îáúåêòîì ñ ïîìîùüþ 
ìàòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ)», ò.å. ÿâëÿþò-
ñÿ ïàòåíòîñïîñîáíûìè [3].

Ïîäòâåðæäåíèåì èçëîæåííîãî 
ìàòåðèàëà ìîæåò ñëóæèòü òðàäè-
öèîííûé («î÷åëîâå÷åííûé»), ò.å. 
îñóùåñòâëÿåìûé ëþäüìè è ïîòîìó 
íå ïîääàþùèéñÿ ïàòåíòîâàíèþ ïî-
ðÿäîê óïðàâëåíèÿ õîçÿéñòâîì. Ìîæ-
íî òàêæå îïèñàòü ïðåäëàãàåìûé è â 
öåëîì äîñòàòî÷íî èçâåñòíûé ïîðÿäîê 
ïàòåíòîâàíèÿ ñïîñîáîâ è óñòðîéñòâ 
óïðàâëåíèÿ õîçÿéñòâîì ïîñðåäñòâîì 
àâòîìàòîâ è àâòîìàòèçèðîâàííûõ 
ñèñòåì. Â ÷àñòíîì ðàññìàòðèâàåìîì 
ñëó÷àå – ýòî ïîðÿäîê ïàòåíòîâàíèÿ 
ñïîñîáîâ è óñòðîéñòâ óïðàâëåíèÿ 
ïðîöåññàìè â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ñ 
åãî ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíûì îáúåêòîì 
óïðàâëåíèÿ – æèâûì îáúåêòîì. Ñòîëü 
ñëîæíûé â óïðàâëåíèè îáúåêò õîçÿé-
ñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ òðåáóåò ïî÷òè 
ïîñòîÿííîãî ñëåæåíèÿ çà íèì, ïðåä-
ïîëàãàåò íàëè÷èå äîñòàòî÷íî ñëîæíûõ 
àëãîðèòìîâ (íàáîðîâ ïðàâèë) óïðàâ-
ëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññà-
ìè. Îñóùåñòâèòü ýòó õîçÿéñòâåííóþ 
äåÿòåëüíîñòü è ïðåäíàçíà÷åíû óæå 
äåéñòâóþùèå â ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîì ïðîèçâîäñòâå, à òàêæå íîâûå 
èçîáðåòàåìûå àâòîìàòû è ÀÑÓ, ò.å. 
ïàòåíòóåìûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ.

Ôóíäàìåíòàëüíûì ïðèçíàêîì 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÿâëÿåòñÿ åãî 

îáúåêò, íà êîòîðîì êîíöåíòðèðóþòñÿ 
âñ¸ âíèìàíèå è âñå óñèëèÿ ïðîèçâî-
äèòåëåé ïðîäóêöèè. Ýòî ðàñòåíèå, æè-
âîòíîå èëè ïòèöà, ò.å. æèâîé áèîëîãè-
÷åñêèé îáúåêò, îáëàäàþùèé êîíå÷íûì 
æèçíåííûì öèêëîì. Íå ðàññìàòðèâàÿ 
âñå ñëîæíîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ ñ æè-
âûì îáúåêòîì, îòìåòèì, ÷òî ñëîæèâ-
øååñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëîæåíèå 
äåë ñ ýêîíîìè÷åñêèìè (õîçÿéñòâåí-
íûìè) ðåçóëüòàòàìè ïðîèçâîäñòâà â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå òàêîâî. Ïàðòèÿ 
ïðîäóêöèè ïðîõîäèò âåñü ïðîèçâîä-
ñòâåííûé öèêë – îò âûðàùèâàíèÿ äî 
ïåðåðàáîòêè è ñòàíîâèòñÿ îòïóñêíîé 
ïðîäóêöèåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðåäïðèÿòèÿ ñî ñâîåé öåíîé 
ðåàëèçàöèè. Çàòåì ïëàíîâûé îòäåë è 
áóõãàëòåðèÿ ïðåäïðèÿòèÿ ïîäñ÷èòû-
âàþò ýêîíîìè÷åñêèå ðåçóëüòàòû ýòîé 
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Ïðè 
ýòîì ÷àñòî îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ðåçóëü-
òàòû ïðîèçâîäñòâà çíà÷èòåëüíî íèæå 
îæèäàåìûõ è ñâÿçàíî ýòî îáû÷íî ñ 
íåäîñòàòêàìè óïðàâëåíèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. Âûÿñíÿåòñÿ, 
÷òî â ñëîæèâøåéñÿ ïðîèçâîäñòâåííîé 
ñèòóàöèè (íàïðèìåð, äåôèöèò ýíåðãî-
ðåñóðñîâ èëè êîðìîâ) áîëåå âûñîêî-
ãî ðåçóëüòàòà ìîæíî áûëî äîñòè÷ü 
ïðè êàêîì-ëèáî äðóãîì õàðàêòåðå 
óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì ïðîèçâîäñòâà. 
Ýòî è åñòü ïðèìåð òðàäèöèîííûõ 
«ìåòîäîâ … õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè», îñóùåñòâëÿåìîé ïî áîëüøåé 
ìåðå ÷åëîâåêîì (àäìèíèñòðàöèÿ, 
ïëàíîâûé îòäåë, áóõãàëòåðèÿ è äð.). 
Îäíàêî èñïðàâèòü ÷òî-ëèáî (ñêîð-
ðåêòèðîâàòü) â ïîëó÷åííûõ ðåàëüíûõ 
ðåçóëüòàòàõ ïðîèçâîäñòâà óæå íåâîç-
ìîæíî: êóðèíûå ÿéöà ñíåñåíû, îá-
ðàáîòàíû è ðàñôàñîâàíû, áðîéëåðû 
çàáèòû, ïåðåðàáîòàíû è óïàêîâàíû. 
Óïðàâëåíèå õîçÿéñòâîì â äàííîì 
ñëó÷àå çàïîçäàëî.

Òîìó èìåþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå 
ïðàêòè÷åñêèå ïîäòâåðæäåíèÿ è îáî-
ñíîâàííûå ýòîé ïðàêòèêîé ìíåíèÿ. 
Íàïðèìåð, Ïðåçèäåíò Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè Âëàäèìèð Âëàäèìèðîâè÷ 
Ïóòèí íà ñîâåùàíèè ïî ñåëüñêîìó 
õîçÿéñòâó, ñîñòîÿâøåìñÿ â ã. Ñòàâ-
ðîïîëå 18 èþíÿ 2014 ã., îòìåòèë, 
÷òî â òåêóùåì ãîäó â Ðîññèè óðîæàé 
çåðíà ïëàíèðóåòñÿ 98 ìëí ò. Ïðè ýòîì 
â ïðîøëîì ãîäó áûëî ïîëó÷åíî 
93,5 ìëí ò, ïîýòîìó ðîñò ïðîèçâîäñòâà 

çåðíà î÷åâèäåí. «Ïðàâäà, – çàìå÷àåò 
Â.Â. Ïóòèí, – ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëü 
ëþáèò ãîâîðèòü î ðåçóëüòàòàõ, êîãäà 
âñ¸ â àìáàðå óæå çàëîæåíî». Ýòîò 
ïðèìåð íàãëÿäíî ïîêàçûâàåò, ÷òî 
ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëü, ïî ñóùåñòâó, 
òîëüêî íà÷àâ, ñðàçó æå çàêàí÷èâàåò 
ýêîíîìè÷åñêóþ îöåíêó ðåçóëüòàòîâ 
óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðî-
öåññàìè, êîãäà âîçäåéñòâîâàòü íà 
ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé (æèâîòíûõ, 
ïòèöû) ïóò¸ì óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ óæå 
ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî.

Çíà÷èò, óïðàâëÿòü òåõíîëîãè÷åñêè-
ìè ïðîöåññàìè â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå 
íàäî ýêîíîìè÷åñêè (ò.å. ñðàçó íàäî 
óïðàâëÿòü «õîçÿéñòâåííî»). È íå 
òîëüêî ïî ïåðâè÷íûì ïîêàçàòåëÿì 
(ïðèçíàêàì, êðèòåðèÿì) – ïî òî÷íîñòè 
ïîääåðæàíèÿ íîðìàòèâíûõ ïàðàìå-
òðîâ ìèêðîêëèìàòà (òåìïåðàòóðà è 
îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà), 
ïî ñêîðîñòè îòðàáîòêè ðåãóëÿòîðà-
ìè ðåçêèõ ïåðåïàäîâ òåõíè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ, ïî èçìåíÿþùåìóñÿ 
íîðìàòèâíîìó çíà÷åíèþ ïàðàìåòðà 
è ïî äðóãèì òðàäèöèîííûì, õîðîøî 
èçó÷åííûì è øèðîêî ïðèìåíÿåìûì 
â ïðîìûøëåííîñòè òåõíè÷åñêèì 
êðèòåðèÿì. Ýòè ÷èñòî òåõíè÷åñêèå 
ïðèçíàêè, íà ïåðâûé âçãëÿä, ïåðåøëè 
â ñåëüñêîå õîçÿéñòâî èç ïðîìûøëåí-
íîñòè, êîòîðàÿ èìååò äåëî òîëüêî ñ 
íåæèâûìè îáúåêòàìè ïðîèçâîäñòâà. 
Ñâîéñòâà òàêèõ íåæèâûõ îáúåêòîâ 
óïðàâëåíèÿ íå ñòîëü ñèëüíî çàâèñÿò 
îò ìíîãî÷èñëåííûõ äîïîëíèòåëüíûõ 
ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà íèõ. Ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûå áèîëîãè÷åñêèå 
æèâûå îáúåêòû ÿâëÿþòñÿ ñòîõàñòè÷å-
ñêèìè (îò ñëó÷àÿ ê ñëó÷àþ ðåçóëüòàò 
óïðàâëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòüþ îáúåêòà 
ïðèíèìàåò ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ ñ 
îïðåäåë¸ííûìè çàêîíàìè ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû) è ýðãîäè-
÷åñêèìè (ñ çàâèñÿùèìè îò âðåìåíè 
çàêîíàìè ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé 
âåëè÷èíû).

Îñíîâíàÿ öåëü ðûíî÷íîé ýêîíî-
ìèêè – ïîëó÷åíèå ïðîèçâîäñòâåííîé 
ïðèáûëè, ò.å. ðàçíèöû ìåæäó öåíîé 
ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèè (ñòîèìîñòüþ 
ìÿñíîé è ìîëî÷íîé ïðîäóêöèè æè-
âîòíûõ, ìÿñíîé è ÿè÷íîé ïðîäóêöèè 
ïòèöû, ò.å. ñòîèìîñòüþ ïðîèçâåä¸í-
íîé ïðîäóêöèè â öåíàõ ðåàëèçàöèè) 
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è çàòðàòàìè íà åå ïðîèçâîäñòâî 
(ñåáåñòîèìîñòüþ ïðîèçâîäñòâà ïðî-
äóêöèè, ðàâíîé ñóììå ýêñïëóàòàöèîí-
íûõ çàòðàò è çàòðàò íà êîìáèíèðîâàí-
íûå êîðìà). Ïîýòîìó óïðàâëÿòü ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûì îáúåêòîì íàäî 
òàêæå ñðàçó è ïî ðàñ÷¸òíûì ðåçóëü-
òèðóþùèì ïðèçíàêàì ïðîöåññà, ò.å. 
ïî âåëè÷èíàì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ 
êðèòåðèåâ. Ïðè÷¸ì äåëàòü ýòî ìîæíî 
è â õîäå ñàìîãî ïðîöåññà: ïî çàäàí-
íîìó íàèáîëüøåìó ðàñ÷¸òíîìó çíà÷å-
íèþ òåêóùåé âî âðåìåíè òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà, ìãíîâåííîé (îáû÷íî  
ïî ñóòî÷íîé âåëè÷èíå) ïðèáûëè èëè 
å¸ ïðèðîñòà, èëè ïî çàäàííîìó íàè-
ìåíüøåìó ðàñ÷¸òíîìó çíà÷åíèþ âå-
ëè÷èíû ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâîäñòâà 
èëè çàòðàò îïðåäåë¸ííîãî âèäà. Òîãäà  
ïðè íîðìàëüíîì õîäå òåõíîëîãèè, 
â îòñóòñòâèå îáñòîÿòåëüñòâ ôîðñ-
ìàæîðà ïîÿâëÿåòñÿ îáîñíîâàííàÿ 
óáåæä¸ííîñòü â íàèëó÷øåì êîíå÷íîì 
ýêîíîìè÷åñêîì ðåçóëüòàòå ïðîèç-
âîäñòâà ïàðòèè ïðîäóêöèè, ïîñêîëüêó 
óïðàâëåíèå ýòèì ïðîèçâîäñòâîì 
îñóùåñòâëÿëîñü ýêîíîìè÷åñêè îïòè-
ìàëüíûì (õîçÿéñòâåííî íàèëó÷øèì) 
îáðàçîì. 

Ïðàêòè÷åñêàÿ âîçìîæíîñòü òàêîãî 
àâòîìàòè÷åñêîãî è àâòîìàòèçèðî-
âàííîãî ýêîíîìè÷åñêè íàèëó÷øåãî 
óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðî-
öåññàìè â ïòèöåâîäñòâå è äðóãèõ 
îòðàñëÿõ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà äî-
êàçàíà â ìíîãî÷èñëåííûõ ïàòåíòàõ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè[4, 5, 6] è 
ìîíîãðàôèÿõ [7, 8]. Ñëåäóåò áåç 
âñÿêèõ óñëîâèé ïðèçíàòü, ÷òî ýêñ-
ïåðòèçà ôåäåðàëüíîãî èíñòèòó-
òà ïðîìûøëåííîé ñîáñòâåííîñòè 
Ðîñ-ïàòåíòà ïðåêðàñíî ïîíèìàåò 
ïðåäëîæåííûé íîâûé ïîäõîä ê ïà-
òåíòîâàíèþ èçîáðåòåíèé â îáëàñòè 
ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ õîçÿéñòâîì 
(«ìåòîäîâ …õîçÿéñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè») ïîñðåäñòâîì èìåííî 
òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé è ïðè ýòîì 

ñòðîãî ñëåäóåò òðåáîâàíèÿì Çàêîíà, 
îáëàäàÿ âûñî÷àéøåé ýêñïåðòíîé 
êâàëèôèêàöèåé. 

Íåîáõîäèìî, ÷òîáû âîçìîæíîñòè 
ðàñøèðåííîãî òîëêîâàíèÿ Çàêîíà ïî-
íÿëè ìíîãèå èçîáðåòàòåëè è ïåðåøëè  
ê ïàòåíòîâàíèþ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
õîçÿéñòâåííûõ êîìïëåêñîâ, îñó-
ùåñòâëÿÿ èñòèííî èííîâàöèîííûé 
èçîáðåòàòåëüñêèé ïîäõîä ê ðàçâèòèþ 
ñòðàíû. Ïðåäëàãàåìîå íàïðàâëåíèå 
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îñíîâîïî-
ëàãàþùåé ñòàòüè 1350 ãëàâû 72 î 
ïàòåíòíîì ïðàâå ÃÊ ÐÔ [3] áóäåò 
ïîëåçíûì ãîñóäàðñòâó è, ïðåæäå 
âñåãî, òâîð÷åñêè ìûñëÿùèì â îá-
ëàñòè íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé 
ãðàæäàíàì. Òàêèì îáðàçîì, ñîâðå-
ìåííîå ïàòåíòíîå çàêîíîäàòåëüñòâî 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè òðåáóåò 
ëèáî ñìûñëîâûõ ïîïðàâîê è äî-
áàâëåíèé, ëèáî ïðîôåññèîíàëüíûõ 
êîììåíòàðèåâ ýêñïåðòîâ-ïàòåí-
òîâåäîâ â ÷àñòè, êàñàþùåéñÿ ìåòî-
äîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. 
Ïî ìåíüøåé ìåðå îíî íóæäàåòñÿ â 
îáñòîÿòåëüíûõ ðàçúÿñíåíèÿõ, õîòÿ áû 
â âèäå ñîîòâåòñòâóþùèõ êîììåíòà-
ðèåâ äëÿ èçîáðåòàòåëüíûõ ãðàæäàí-
ïàòðèîòîâ Ðîññèè, ñòðåìÿùèõñÿ 
âíåñòè ñâîé òâîð÷åñêèé èçîáðåòà-
òåëüñêèé âêëàä â îäíó èç âàæíåéøèõ 
èíòåëëåêòóàëüíûõ îáëàñòåé ÷åëîâå-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ýòà ïðåäìåòíàÿ 
îáëàñòü – ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëü-
íîå (õîçÿéñòâåííî íàèëó÷øåå) àâ-
òîìàòè÷åñêîå è àâòîìàòèçèðîâàí-
íîå óïðàâëåíèå ïðîèçâîäñòâîì, 
â øèðîêîì ñìûñëå – íàèëó÷øåå 
óïðàâëåíèå õîçÿéñòâîì íàøåé Ðî-
äèíû.

Ñïèñîê

 èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Çàêîí îá èçîáðåòåíèÿõ â ÑÑÑÐ îò 31 
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(äàòà îáðàùåíèÿ: 20.09.2014).
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3. Ãðàæäàíñêèé êîäåêñ Ðîññèéñêîé 

Ôåäåðàöèè (ÃÊ ÐÔ) îò 18.12.2006 ã. 

¹230-ÔÇ[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. http://
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ðàùåíèÿ: 20.09.2014).

4. Ñïîñîá è óñòðîéñòâî ýêîíîìè÷íîãî 

îáùåãî îáîãðåâà æèâîòíîâîä÷åñêîãî ïî-

ìåùåíèÿ è ëîêàëüíîãî îáîãðåâà ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ: ïàòåíò 2229155. 

Ðîñ. Ôåäåðàöèÿ: ÌÏÊ7 G05 D 23/19, À 01 

Ê 29/00, F 24 D 10/00. /Äóáðîâèí À.Â. è 
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Âñåðîñ. íàó÷.-èññëåä. èí-ò ýëåêòðèô. 

ñåëüñê. õîç-âà. ¹2003110342/12; çàÿâë. 

11.04.2003; îïóáë. 25.05.2004, Áþë. ¹14 

(I ÷.). 14 ñ.

5. Ñïîñîá óïðàâëåíèÿ ýêîíîìè÷íûì 

îáîãðåâîì â æèâîòíîâîäñòâå è ïòèöåâîä-

ñòâå è óñòðîéñòâî äëÿ åãî îñóùåñòâëåíèÿ; 

ïàòåíò 2296464. Ðîñ. Ôåäåðàöèÿ: ÌÏÊ7 

À01Ê 29/00 /Äóáðîâèí À.Â. è äð.; çàÿâè-

òåëü è ïàòåíòîîáëàäàòåëü ÃÍÓ Âñåðîñ. 

íàó÷.-èññëåä. èí-ò ýëåêòðèô. ñåëüñê. õîç-
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ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»

(ÊóáÍÈÈÒèÌ)

Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû àãðîòåõ-

íè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ëóùåíèÿ 

ñòåðíè äèñêîâûìè áîðîíàìè ðàçíûõ ìà-

ðîê. Îïðåäåëåíû ìàðêè äèñêîâûõ áîðîí 

è òèïû ðàáî÷èõ îðãàíîâ, îáåñïå÷èâàþùèå 

íàèìåíüøèå îòêëîíåíèÿ îò çàäàííîé 

ãëóáèíû. Óñòàíîâëåí õàðàêòåð çàâèñè-

ìîñòè êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè ãëóáèíû 

äèñêîâîãî ëóùåíèÿ ñòåðíè îçèìîé ïøå-

íèöû îò ñðåäíèõ âåëè÷èí îòíîñèòåëüíîãî 

ñíèæåíèÿ ãëóáèíû îáðàáîòêè ïî êîëåÿì 

çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëóùåíèå ñòåðíè, 

äèñêîâûå áîðîíû, îòêëîíåíèÿ ãëóáèíû 

îáðàáîòêè.

Â Êðàñíîäàðñêîì êðàå îêîëî 
1,5 ìëí ãà ïîñåâíûõ ïëîùàäåé çàíè-
ìàþò çåðíîâûå êîëîñîâûå êóëüòóðû, 
äëÿ óáîðêè êîòîðûõ ïðåèìóùåñòâåííî 
èñïîëüçóþòñÿ êîìáàéíû ñ èçìåëü÷è-
òåëÿìè ñîëîìû. Ïðè ýòîì óñëîâèÿ 
ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè ïî÷âû 
îñëîæíåíû åå óïëîòíåíèåì çåðíîóáî-
ðî÷íûìè êîìáàéíàìè è ïîâûøåííûì 
ñîäåðæàíèåì èçìåëü÷åííîé ñîëîìû 
â çîíå ñëåäîâ êîìáàéíà.

Êà÷åñòâåííàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû 
ïîñëå óáîðêè íåîáõîäèìà äëÿ ñáåðå-
æåíèÿ è íàêîïëåíèÿ âëàãè ïîä ïîñëå-
äóþùèå êóëüòóðû, ïðîâîöèðîâàíèÿ 
ïðîðàñòàíèÿ ñîðíÿêîâ è èõ óíè÷òîæå-
íèÿ ïîñëåäóþùèìè îáðàáîòêàìè, 
áëàãîïðèÿòíîãî ïðîòåêàíèÿ ìèêðî-
áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ïî÷âå, à 
òàêæå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áëàãîïðèÿò-

íûõ ïî÷âåííûõ óñëîâèé ïðè îñåííåé 
ãëóáîêîé îáðàáîòêå ïî÷âû. Ïîñëåä-
íåå îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî âëàæíîñòü 
ïî÷âû, íàðÿäó ñ åå ìåõàíè÷åñêèì 
ñîñòàâîì è òâåðäîñòüþ, îêàçûâàåò 
íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ñîïðîòèâëå-
íèå ïî÷âû ïðè âñïàøêå [1].

Äåôèöèò ïî÷âåííîé âëàãè ê ñðîêó 
îñíîâíîé îáðàáîòêè îáóñëîâëåí íå 
òîëüêî íåäîñòàòêîì àòìîñôåðíûõ 
îñàäêîâ, íî è íåðàöèîíàëüíûì èõ 
èñïîëüçîâàíèåì, òàê êàê ïðè âîç-
äåëûâàíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð íåïðîäóêòèâíûå ïîòåðè 
âëàãè â âèäå èñïàðåíèÿ è ñòîêà ïî 
ðàçíûì îöåíêàì äîñòèãàþò 40-70% 
îò âûïàâøèõ îñàäêîâ. Ýòî ïðîèñõîäèò 
èç-çà ïåðåóïëîòíåíèÿ ïî÷âû, ñíèæå-
íèÿ åå âëàãîåìêîñòè, à òàêæå èç–çà 
íåäîñòàòî÷íîé âëàãîñáåðåãàþùåé 
ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíÿåìûõ â ýòîò 
ïåðèîä òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
îáðàáîòêè.

Â õîçÿéñòâàõ äëÿ ïîñëåóáîðî÷-
íîé îáðàáîòêè ïî÷âû â áîëüøèíñòâå 
ñëó÷àåâ èñïîëüçóþò äâóõðÿäíûå 
äèñêîâûå áîðîíû ðàçíûõ òèïîâ, ðàç-
ëè÷àþùèåñÿ êîíñòðóêòèâíûìè îñî-
áåííîñòÿìè è àãðîòåõíîëîãè÷åñêèìè 
ñâîéñòâàìè. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ 
êðóïíûå õîçÿéñòâà ïîïîëíÿþòñÿ 
íîâûìè äèñêîâûìè áîðîíàìè çàðó-
áåæíûõ ôèðì, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ 
äëÿ ëóùåíèÿ ñòåðíè çåðíîâûõ êóëü-
òóð. Ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
àêòóàëüíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ èõ ñðàâ-
íèòåëüíàÿ îöåíêà ïðèìåíèòåëüíî ê 
äàííîé òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè.

Â èþëå 2013 ã. ÊóáÍÈÈÒèÌ â ïðî-
èçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ Êðàñíîäàð-

ñêîãî êðàÿ ïðîâåë èññëåäîâàíèå ïî-
êàçàòåëåé êà÷åñòâà ðàáîòû àãðåãàòîâ 
äâóõðÿäíûõ äèñêîâûõ áîðîí ðàçíûõ 
ìàðîê ïðè âûïîëíåíèè äèñêîâîãî ëó-
ùåíèÿ ñòåðíè. Äèñêîâûå áîðîíû ðà-
áîòàëè â íàó÷íî-ýêñïåðèìåíòàëüíîì 
ñåâîîáîðîòå ÊóáÍÈÈÒèÌ è äðóãèõ 
õîçÿéñòâàõ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ 
âî âðåìÿ óáîðêè îçèìîé ïøåíèöû 
(ïåðâàÿ ïîëîâèíà èþëÿ) íà îòäåëüíûõ 
ïîëÿõ. Îöåíêà èñõîäíûõ óñëîâèé è êà-
÷åñòâà âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà áûëè ïðîâåäåíû íåïîñðåä-
ñòâåííî ïðè ðàáîòå êàæäîãî àãðåãàòà 
íà êîíêðåòíîì ïîëå.

Íà âñåõ ïîëÿõ çåðíîóáîðî÷-
íûå êîìáàéíû ñ èçìåëü÷èòåëÿìè-
ðàçáðàñûâàòåëÿìè ñîëîìû îñóùåñò-
âëÿëè õàðàêòåðíîå íåðàâíîìåðíîå 
(ïîëîñíîå) ðàñïðåäåëåíèå ñîëîìû 
ïðè ñóùåñòâåííî áîëüøåì åå êîëè÷å-
ñòâå ìåæäó ñëåäàìè êîëåñ êîìáàéíà è 
óìåíüøåíèè ê ãðàíèöàì ïðîêîñà. Ïðè 
ýòîì ïîëîñû ïîëÿ, íåïîñðåäñòâåííî 
ïðèìûêàþùèå ê ëèíèè ïðîõîäà êðàÿ 
æàòêè, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îñòàâà-
ëèñü íåïîêðûòûìè ñîëîìîé.

Íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå 
ñîëîìû, íàðÿäó ñ óïëîòíåííûìè 
ñëåäàìè óáîðî÷íûõ ìàøèí, ÿâëÿåòñÿ 
òèïè÷íûì èñòî÷íèêîì íåîäíîðîäíî-
ñòè ïî÷âåííûõ óñëîâèé, ñâÿçàííûì 
ñ êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííîñòÿ-
ìè ïðèìåíÿåìûõ èçìåëü÷èòåëåé-
ðàçáðàñûâàòåëåé. Òàê, ïî ðåçóëüòà-
òàì îöåíîê øåñòè îòå÷åñòâåííûõ è 
çàðóáåæíûõ êîìáàéíîâ â ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ óñëîâèÿõ Êðàñíîäàðñêîãî 
êðàÿ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â çîíå 
ïðîõîäà êîìáàéíà (ìåæäó ñëåäàìè) 

ÓÄÊ 631.313.6

Агротехнические показатели дисковых борон
при послеуборочном лущении стерни озимой 
пшеницы
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Òàáëèöà 1. Ïîêàçàòåëè ãëóáèíû îáðàáîòêè ïî÷âû äèñêîâûìè áîðîíàìè

Ìàðêà äèñêîâîé áîðîíû

Ñðåäíÿÿ ãëóáèíà, ñì
Âåëè÷èíà ñíèæåíèÿ ãëóáèíû 

îáðàáîòêè

ïî ëèíèè 
ïðîõîäà 

êðàÿ æàòêè

ïî äèà-
ãîíàëè 

ïîëÿ

íà êîëåÿõ 
êîìáàéíà

ìåæäó êîëåÿ-
ìè êîìáàéíà

ñì % ñì %

Carrier 820 6,38 5,8 2,16 33,8 2,78 43,6

Chellenger 1435-26 6,53 5,9 3,03 46,4 2,53 38,7

Rubin-9/6000KUA 8,27 7,9 3,06 37 1,77 21,4

Sunflower-14 35 7,3 6,7 3,24 43,9 2,38 32,3

Krause 8200-28W 11,4 10,4 4,4 38,6 4,6 40,3

Catros 6001 7,22 6,8 1,51 20,9 2,17 30

John Deere 637 7,1 6,25 3,10 43,7 3,4 47,9

ÁÄÊ-9,0 «Äèñêîêàò» 7,74 6,65 2,99 38,6 3,99 51,5

Gregiore Besson XXL 12 6,5 5,1 2,71 41,2 1,07 16,3

Gregiore Besson DXRV-6 5,66 5,2 1,52 26,8 1,90 33,6

ÁÄÊ-5,4 «Äèñêîêàò» 5,57 5,3 1,27 22,8 1,07 19,2

îíè îñòàâëÿþò íà 68-137% áîëüøå ñî-
ëîìû, ÷åì â ñðåäíåì ïî øèðèíå ïðî-
êîñà [2]. Àíàëîãè÷íàÿ çàêîíîìåðíîñòü 
ðàñïðåäåëåíèÿ ñîëîìû ñîõðàíÿåòñÿ è 
ïðè èñïûòàíèÿõ çåðíîóáîðî÷íûõ êîì-
áàéíîâ, êîãäà ðåãóëèðîâêà ðàñïðåäå-
ëÿþùèõ óñòðîéñòâ áîëåå òùàòåëüíàÿ. 

Óêàçàííàÿ íåîäíîðîäíîñòü ïî-
÷âåííûõ óñëîâèé, íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ 
òâåðäîñòè è âëàæíîñòè ïî÷âû íà ãëó-
áèíå ñëîÿ 0-10 ñì, à òàêæå ðàçëè÷èÿ 
óäåëüíîãî êîëè÷åñòâà ñîëîìû íå ïðå-
ïÿòñòâîâàëè äîñòèæåíèþ âûñîêèõ ïî-
êàçàòåëåé êà÷åñòâà êðîøåíèÿ ïî÷âû. 
Äîëÿ ôðàãìåíòîâ ïî÷âû ðàçìåðîì 
äî 25 ìì â îáðàáîòàííîì ñëîå ñî-
ñòàâëÿëà 79,6-95%. Äèñêîâûå áîðîíû 
Carrier 820, John Deere 637, Gregiore 
Besson DXRV-6, Gregiore Besson XXL-
12 è ÁÄÊ-9,0 «Äèñêîêàò» èçìåëü÷àëè 
äî óêàçàííûõ ðàçìåðîâ 91-95% ïî-
÷âû. Íàèìåíüøèå ïîêàçàòåëè – 79,6 
è 81,1% ïîëó÷åíû ó äèñêîâûõ áîðîí 
Catros 6001 è ÁÄÊ-5,4 «Äèñêîêàò». 
Ïîêàçàòåëè èçìåëü÷åíèÿ ïî÷âû äî 
ðàçìåðîâ êîìêîâ ìåíåå 25 ìì ïðè 
èñïîëüçîâàíèè îñòàëüíûõ áîðîí íà-
õîäèëèñü â ïðåäåëàõ 84,4-89,3%.

Îöåíêó êà÷åñòâà ðàáîòû êàæäîé 
äèñêîâîé áîðîíû ïðîâîäèëè áåç äî-
ïîëíèòåëüíûõ ðåãóëèðîâîê íà ïðè-
ìåíÿåìóþ â äàííîì õîçÿéñòâå ãëóáèíó 
îáðàáîòêè.

Íàèìåíüøàÿ ñðåäíÿÿ ãëóáèíà îá-
ðàáîòêè, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ðåêîìåí-
äóåìîìó äèàïàçîíó (5-6 ñì), áûëà 
ó 6- è 12-ìåòðîâîé áîðîíû Gregoire 
Besson (ñîîòâåòñòâåííî 5,1 è 5,2 ñì), 
ó áîðîíû ÁÄÊ-5,4 «Äèñêîêàò» (5,3 ñì)
è áîðîíû Sunflower-1435 (5,9 ñì) 
(òàáë. 1). ×åòûðå áîðîíû (Challenger 
1435-26, Catros 6001, John Deere 637 
è ÁÄÊ-9,0 «Äèñêîêàò») îáåñïå÷èëè 
ñðåäíþþ ãëóáèíó â ïðåäåëàõ 6,25-
6,80 ñì, à îñòàâøèåñÿ äâå áîðîíû 
(Rubin 9/600ÊUÀ è Krause 8200-28W) 
áûëè îòðåãóëèðîâàíû â õîçÿéñòâå íà 
ñóùåñòâåííî áîëüøóþ ãëóáèíó – 7,9 
è 10,4 ñì.

Ïðåäûäóùèìè èññëåäîâàíèÿìè 
áûëî ïîäòâåðæäåíî, ÷òî äëÿ îáå-
ñïå÷åíèÿ âëàãîñáåðåãàþùåé ýôôåê-
òèâíîñòè âïîëíå äîñòàòî÷íî ñðàçó 
ïîñëå óáîðêè ïðîâîäèòü ðûõëåíèå 
ïÿòèñàíòèìåòðîâîãî ñëîÿ ïî÷âû 
[3]. Ñòðåìëåíèå ê áîëüøåé ãëóáèíå 
îáðàáîòêè, îáúÿñíÿåìîå íåîáõîäè-

ìîñòüþ çàäåëêè âîçìîæíî áîëüøåãî 
êîëè÷åñòâà ñîëîìû, ïðèìåíèòåëüíî 
ê ëóùåíèþ ñòåðíè â óñëîâèÿõ Êðàñ-
íîäàðñêîãî êðàÿ íåëüçÿ ïðèçíàòü 
îáîñíîâàííûì. Áîëüøèíñòâî èñ-
ñëåäîâàòåëåé ñ÷èòàþò, ÷òî íå ìåíåå 
40% èçìåëü÷åííîé ñîëîìû äîëæíî 
îñòàâàòüñÿ íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, à 
íåêîòîðûå ðåêîìåíäóþò ïðèìåíÿòü 
ñïåöèàëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèå-
ìû, îáåñïå÷èâàþùèå ìàêñèìàëüíîå 
ñîõðàíåíèå ñîëîìû íà ïîâåðõíîñòè 
ïî÷âû äëÿ çàùèòû îò íàãðåâàíèÿ è 
ïîòåðü âëàãè â ïåðèîä íàèáîëüøèõ 
ëåòíèõ òåìïåðàòóð.

Â õîäå èññëåäîâàíèé óñòàíîâëå-
íî, ÷òî áîðîíû Catros 6001, Rubin-
9/6000KUA, Carrier 820 è Krause 
8200-28W çàäåëûâàëè â ïî÷âó 35-
48% ñîëîìû, à áîðîíû John Deere 637, 
Chellenger 1435-26, Gregiore Besson 
XXL 12, ÁÄÊ-9,0 Äèñêîêàò», Gregiore 
Besson DXRV-6, Sunflower-1435 – 50-
67%. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñîëîìû 
(78 %) áûëî çàäåëàíî áîðîíîé ÁÄÊ-
5,4 «Äèñêîêàò».

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ëó-
ùåíèÿ ñòåðíè äèñêîâûìè îðóäèÿìè 
ÿâëÿåòñÿ èõ ÷àñòè÷íîå âûãëóáëåíèå 
íà óïëîòíåííûõ êîëåÿõ, îñòàâëåííûõ 
êîìáàéíîì (è äðóãèìè ìàøèíàìè), à 
òàêæå íà ó÷àñòêàõ ñ ïîâûøåííûì ñî-
äåðæàíèåì èçìåëü÷åííîé ñîëîìû, 
îñîáåííî ìåæäó êîëåÿìè (ñì. òàáë. 1). 
Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò íåðàâíîìåðíîå 
ðàñïðåäåëåíèå èçìåëü÷åííîé ñîëî-

ìû ïî øèðèíå ïðîõîäà æàòîê çåðíîó-
áîðî÷íûõ êîìáàéíîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî â 
óñëîâèÿõ óêàçàííûõ íåîäíîðîäíîñòåé 
ïî÷âû áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíû äèñ-
êîâûå áîðîíû, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò 
ìèíèìàëüíóþ èçìåí÷èâîñòü ãëóáèíû 
îáðàáîòêè.

Ñîãëàñíî äàííûì, ïðåäñòàâëåí-
íûì â òàáë. 1, íà ó÷àñòêàõ ñ ïîâû-
øåííûì ñîäåðæàíèåì ñîëîìû ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ó÷àñòêàìè ïîëÿ ïî êðàÿì 
ïðîõîäà æàòêè óñòàíîâëåíû ñóùå-
ñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ãëóáèíû îáðà-
áîòêè ïî÷âû ðàçëè÷íûìè äèñêîâûìè 
áîðîíàìè.

Èññëåäîâàííûå äèñêîâûå áîðîíû 
âûïîëíåíû ïî ðàçíûì êîíñòðóêòèâ-
íûì ñõåìàì, îñíàùåíû ðàáî÷èìè 
îðãàíàìè ðàçíûõ òèïîâ (ãëàäêèå è 
âûðåçíûå äèñêè ðàçíîãî äèàìåòðà), 
èìåþò áàòàðåéíîå èëè èíäèâèäóàëü-
íîå ñîåäèíåíèå ñ ðàìîé, ñóùåñòâåí-
íûå ðàçëè÷èÿ óäåëüíûõ íàãðóçîê â 
ðàñ÷åòå íà äèñê, ðàçëè÷íûå âñïîìîãà-
òåëüíûå ðàáî÷èå îðãàíû, ÷òî ïîâëèÿ-
ëî íà èçìåíåíèå ãëóáèíû îáðàáîòêè 
ïî÷âû íà óïëîòíåííûõ ó÷àñòêàõ ïîëÿ 
è íà ó÷àñòêàõ ñ õàðàêòåðíûìè ëîêàëü-
íûìè ñêîïëåíèÿìè èçìåëü÷åííîé ñî-
ëîìû. Ïî ñòåïåíè ñíèæåíèÿ ãëóáèíû 
îáðàáîòêè ïî÷âû èññëåäîâàííûå 
äèñêîâûå áîðîíû óñëîâíî ìîæíî ðàç-
äåëèòü íà òðè ãðóïïû (òàáë. 2).

Íàèìåíüøèå ðàçëè÷èÿ ñðåäíåé 
ãëóáèíû íà óïëîòíåííûõ ñëåäàõ êîì-
áàéíà â ñðàâíåíèè ñ ó÷àñòêàìè áåç 
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Òàáëèöà 2. Ðàñïðåäåëåíèå äèñêîâûõ áîðîí ïî ñòåïåíè ñíèæåíèÿ
ãëóáèíû îáðàáîòêè ïî êîëåÿì è â çîíå íàèáîëüøåãî ñêîïëåíèÿ ñîëîìû
ìåæäó êîëåÿìè êîìáàéíà

Ñòåïåíü 
ñíèæåíèÿ 

ãëóáèíû îá-
ðàáîòêè, %

Ìåñòà êîíòðîëÿ ãëóáèíû îáðàáîòêè

ïî êîëåÿì êîìáàéíà ìåæäó êîëåÿìè

20 - 30 Catros 6001
ÁÄÊ-5,4 «Äèñêîêàò» 
Gregoire Besson DXRV-6

Gregiore Besson XXL-12
ÁÄÊ-5,4 «Äèñêîêàò» 
Rubin 9/600ÊUÀ
Catros 6001 

30 - 40 Carrier 820 
Rubin 9/600ÊUÀ 
ÁÄÊ-9,0 «Äèñêîêàò» 
Krause 8200-28W

Gregoire Besson DXRV-6
Challenger 1435
Sunflower 1435

40 - 50 Gregiore Besson XXL-12
John Deere 637
Challenger 1435 
Sunflower 1435

Carrier 820 
ÁÄÊ-9,0 «Äèñêîêàò» 
Krause 8200-28W
John Deere 637

Çàâèñèìîñòü 
êîýôôèöèåíòà 
âàðèàöèè ãëóáèíû 
îáðàáîòêè
ïî äèàãîíàëè ïîëÿ 
îò ñíèæåíèÿ ãëóáèíû 
íà êîëåÿõ êîìáàéíà

ñëåäîâ è ñîëîìû (â ïðåäåëàõ 20-
30%, èëè 1,27-2,16 ñì) ïîëó÷åíû ó 
äèñêîâûõ áîðîí ÁÄÊ-5,4 «Äèñêîêàò», 
Catros 6001, Gregoire Besson DXRV-6. 
Íàèáîëüøåå óìåíüøåíèå ãëóáèíû îá-
ðàáîòêè íà êîëåÿõ (40-50%) ïîëó÷åíî 
ïðè ðàáîòå áîðîí Challenger 1435, 
Sunflower 1435 (2,38 ñì), John Deere 
637 (3,4 ñì). Ïðîìåæóòî÷íîå ïîëî-
æåíèå ñ îòêëîíåíèÿìè â ïðåäåëàõ 
30-40% çàíèìàþò áîðîíû Carrier 820, 
Rubin 9/600ÊUÀ, ÁÄÊ-9,0 «Äèñêîêàò», 
Krause 8200-28W.

Íàèìåíüøèå ðàçëè÷èÿ ñðåäíåé 
ãëóáèíû íà ó÷àñòêàõ ñ ïîâûøåííûì 
ñîäåðæàíèåì ñîëîìû (â ïðåäåëàõ 
20-30%, èëè 1,07-2,17 ñì) ñîõðàíÿþò 
çà ñîáîé áîðîíû ÁÄÊ-5,4 «Äèñêîêàò» 
è Catros 6001. Â äàííóþ ãðóïïó âõîäÿò 
òàêæå Gregoire Besson XXL-12 è Rubin 
9/600ÊUÀ. Îòêëîíåíèÿ â ïðåäåëàõ 
30-40% (èëè 1,90-2,53 ñì) ïîëó÷åíû 
ïðè ðàáîòå áîðîí Gregoire Besson 
DXRV-6, Challenger 1435 è Sunflower 
1435. Íàèáîëüøåå óìåíüøåíèå ãëóáè-
íû îáðàáîòêè â ïðåäåëàõ 40-50% (èëè 
2,17-4,4 ñì) íà ó÷àñòêàõ ñ ïîâûøåí-
íûì ñîäåðæàíèåì ñîëîìû ïîëó÷åíî 
ïðè ðàáîòå áîðîí Krause 8200-28W, 
ÁÄÊ-9,0 «Äèñêîêàò», Carrier 820, John 
Deere 637.

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå ñòàáèëü-
íàÿ ãëóáèíà ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîò-
êè ïî÷âû â óñëîâèÿõ íàëè÷èÿ íà ïîëå 
óïëîòíåííûõ ñëåäîâ çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ ïîëó÷åíà ñ ïðèìåíåíèåì 
äèñêîâûõ áîðîí ÁÄÊ-5,4 «Äèñêî-

êàò», Catros 6001, Gregiore Besson 
DXRV-6. Äâå èç òðåõ áîðîí (Catros 
6001, Gregiore Besson DXRV-6) îñíà-
ùåíû ãëàäêèìè ñôåðè÷åñêèìè äèñ-
êàìè. Íàèìåíüøèå îòêëîíåíèÿ íà 
ó÷àñòêàõ ñêîïëåíèÿ ñîëîìû ïîëó÷åíû 
ïðè èñïîëüçîâàíèè áîðîí ñ äèñêàìè, 
óñòàíîâëåííûìè íà èíäèâèäóàëüíûõ 
ñòîéêàõ: Catros 6001, ÁÄÊ-5,4 «Äèñêî-
êàò», Rubin 9/600ÊUÀ. Òîëüêî ó áîðîíû 
Gregiore Besson XXL-12 ãëàäêèå è âû-
ðåçíûå äèñêè ñîåäèíåíû â áàòàðåè.

Âñå áîðîíû ïåðâîé ãðóïïû ñ íàè-
ìåíüøèìè îòêëîíåíèÿìè ãëóáèíû, 
çà èñêëþ÷åíèåì Gregiore Besson 
XXL-12, èìåëè ñðàâíèòåëüíî íåáîëü-
øóþ øèðèíó çàõâàòà – 5,4-6 ì è áûëè 
îñíàùåíû ïðèêàòûâàþùèìè êàòêàìè 
ðàçíîãî òèïà. Èññëåäîâàííûå øèðî-
êîçàõâàòíûå áîðîíû Challenger 1435, 
Sunflower 1435, John Deere 637, Krause 
8200-28W øèðèíîé çàõâàòà 8-9 ì, 
îñíàùåííûå áàòàðåÿìè ñôåðè÷åñêèõ 
äèñêîâ è ïðóæèííûìè áîðîíêàìè, 
îòëè÷àþòñÿ áîëüøèìè îòêëîíåíèÿìè 
ãëóáèíû ïî ñëåäàì êîìáàéíîâ è íà 
ñêîïëåíèÿõ ñîëîìû.

Èñõîäíûìè òðåáîâàíèÿìè íà áà-
çîâóþ ìàøèííóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ 
îïåðàöèþ «ëóùåíèå ïî÷âû», âûïîëíÿ-
åìóþ ïîñëå óáîðêè çåðíîâûõ è äðóãèõ 
êóëüòóð, óñòàíîâëåíî, ÷òî ðûõëåíèå 
ïî÷âû âûïîëíÿåòñÿ íà ãëóáèíó äî 
6 ñì, à îòêëîíåíèå ñðåäíåé ãëóáèíû 
îò çàäàííîé íå äîëæíî ïðåâûøàòü 
± 1 ñì [4]. Îäíàêî â ãðóïïàõ äèñêîâûõ 
áîðîí ñ íàèìåíüøèìè îòêëîíåíèÿìè 
ñðåäíèå êâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ 
âûøå óñòàíîâëåííûõ òðåáîâàíèé è 
ñîñòàâëÿþò íà êîëåÿõ êîìáàéíà 1,27-
2,16 ñì, à íà ó÷àñòêàõ ñêîïëåíèÿ ñî-
ëîìû ìåæäó êîëåÿìè – 1,07-2,17 ñì. 
Òàêèì îáðàçîì, èç-çà ñóùåñòâåííûõ 
íåîäíîðîäíîñòåé ïî÷âåííûõ óñëîâèé 
ïîñëå óáîðêè óðîæàÿ  ó âñåõ äèñêîâûõ 
áîðîí ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îò-
êëîíåíèå ãëóáèíû îáðàáîòêè ïî÷âû 
ïðåâûøàåò óñòàíîâëåííûé àãðîòðå-
áîâàíèÿìè äîïóñê äëÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêîé îïåðàöèè «ëóùåíèå ïî÷âû», ÷òî 
ïîäòâåðæäàåòñÿ òàêæå ðàíåå âûïîë-
íåííûìè èññëåäîâàíèÿìè [3].

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ îöåíîê äèñ-
êîâûõ áîðîí ïîêàçàë íàëè÷èå óñòîé-
÷èâîé ñâÿçè âåëè÷èíû îòíîñèòåëüíûõ 
îòêëîíåíèé ãëóáèíû îáðàáîòêè ïî 
êîëåÿì êîìáàéíà è êîýôôèöèåíòà 
âàðèàöèè ãëóáèíû îáðàáîòêè ïî ïîëþ 
â öåëîì ïðè èçìåðåíèÿõ ãëóáèíû â 
ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì ïî äèà-
ãîíàëè ïîëÿ (ñì. ðèñóíîê).

Îáùàÿ ïëîùàäü óïëîòíåííûõ ïî-
ëîñ, îáðàçîâàííûõ êîëåñàìè çåðíî-
óáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ, â çàâèñèìîñòè 
îò øèðèíû æàòêè è øèðèíû êîëåñ 
ñîñòàâëÿåò 15-25% îáùåé ïëîùàäè 
ïîëÿ. Ïðè ïðèíÿòîì ñòàíäàðòèçî-
âàííîì ìåòîäå èçìåðåíèé ãëóáèíû 
îáðàáîòêè ïî äèàãîíàëè ïîëÿ â îáùåì 
êîëè÷åñòâå èçìåðåíèé óêàçàííàÿ 
÷àñòü èçìåðåíèé âûïîëíÿåòñÿ ïî 
ñëåäàì êîìáàéíà, îáðàáîòàííûì íà 
ìåíüøóþ ãëóáèíó. Íàðÿäó ñ äðóãèìè 
ïðè÷èíàìè íåðàâíîìåðíîñòè ãëóáèíû 
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îáðàáîòêè âåëè÷èíà îòíîñèòåëüíîãî 
ñíèæåíèÿ ãëóáèíû ïî êîëåÿì êîì-
áàéíà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå âåñîìûì 
ôàêòîðîì, çàêîíîìåðíî âëèÿþùèì 
íà òî÷íîñòü ãëóáèíû ïîñëåóáîðî÷íîãî 
ëóùåíèÿ ïî÷âû.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ãëóáè-
íû ëóùåíèÿ ñòåðíè è îäíîðîäíîñòè 
âëàãîñáåðåãàþùèõ ñâîéñòâ ïî÷âû â 
ïîñëåóáîðî÷íûé ïåðèîä íåîáõîäèìî 
ñòðåìèòüñÿ ê ðàâíîìåðíîìó ðàçáðà-
ñûâàíèþ èçìåëü÷åííîé ñîëîìû ïðè 
ðàáîòå êîìáàéíà, ðûõëåíèþ ïî÷âû 
íà ìèíèìàëüíóþ ãëóáèíó (5 ñì) ñ 
îäíîâðåìåííûì èëè ïîñëåäóþùèì 
ïðèêàòûâàíèåì (óïëîòíåíèåì) îá-
ðàáîòàííîãî ñëîÿ. Äëÿ ëóùåíèÿ 
öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü óêàçàí-
íûå äâóõðÿäíûå äèñêîâûå áîðîíû, 
íàèáîëåå àäàïòèðîâàííûå ê ðàáîòå 
â óñëîâèÿõ õàðàêòåðíûõ íåîäíîðîä-
íîñòåé ïîëÿ, ïîëó÷àåìûõ â ïðîöåññå 

óáîðêè óðîæàÿ. Íàèáîëåå ïðåäïî-
÷òèòåëüíî ïðèìåíåíèå íà áîðîíàõ 
ãëàäêèõ ñôåðè÷åñêèõ äèñêîâ, óñòàíîâ-
ëåííûõ íà èíäèâèäóàëüíûõ ñòîéêàõ, 
è äîïîëíèòåëüíûõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ â 
âèäå êàòêîâ.
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Agrotechnical Performance Indicators 
Of Disc Harrows At Post-Harvest Winter 
Wheat Stubble Skimming

V.I. Skorlyakov, T.A. Yurina 
S u m m a r y .  T h e  a r t i c l e  p r e s e n t s 

agrotechnical quality indicators of stubble 

skimming with disc harrows of different 

brands. The brands of disc harrows and 

types of their operative parts that ensure 

the smallest deviation from the established 

depth have been determined. It has been 

defined the nature of dependence of variation 

coefficient of disk skimming depth of winter 

wheat from the average relative reduction of 

tillage depth on ruts of combine harvesters.

Key words: skimming, disc harrows, 

deviation of tillage depth. 
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ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.,
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(À×ÈÈ ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Äîíñêîé 

ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò» 

â ã. Çåðíîãðàäå)

Àííîòàöèÿ.  Ïðèâåäåíû ðåçóëü-

ò àò û  õ ð î í î ì å ò ð à æ í û õ  è ç ì å ð å í è é 

èçìåëü÷èòåëåé-ñìåñèòåëåé-ðàçäàò÷èêîâ 

êîðìîâ, ïîêàçàíû íåäîñòàòêè äàííîãî òèïà 

ìàøèí è ïðåäëîæåíî êîíñòðóêòèâíîå ðå-

øåíèå óñòðîéñòâà äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî 

ðàçðóøåíèÿ ðóëîíîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  õðîíîìåòðàæ, 

óñòðîéñòâî, àêòèâàòîð, ãðóáûå êîðìà, 

èñïûòàíèÿ, êà÷åñòâî êîðìà, òåõíîëîãèÿ.

Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è ïðàê-
òè÷åñêèé îïûò äîêàçàëè âûñîêóþ 
ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â 
êîðìëåíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
æèâîòíûõ èçìåëü÷åííûõ ñòåáåëü÷à-
òûõ êîðìîâ, òàê êàê ïîëó÷åííûå ïðè 
èçìåëü÷åíèè ÷àñòèöû ñ áóëüøåé ïî-
âåðõíîñòüþ óëó÷øàþò ïåðåâàðèìîñòü 
è óñâîÿåìîñòü êîðìîâ. Ïîýòîìó 
àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà 
ñîâðåìåííûõ ìîáèëüíûõ óíèâåð-
ñàëüíûõ ñðåäñòâ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 
è ðàçäà÷è ñòåáåëüíûõ êîðìîâ íà 
ôåðìàõ è êîìïëåêñàõ, íå óñòóïàþùèõ 
çàðóáåæíûì àíàëîãàì ïî òåõíè÷å-
ñêîìó óðîâíþ è ýêñïëóàòàöèîííûì 
ïîêàçàòåëÿì [1].

Äëÿ îöåíêè ðàáîòû êîìïëåêñîâ 
ïî ïðèãîòîâëåíèþ è ðàçäà÷å êîðìîâ 
áûë ïðîâåäåí õðîíîìåòðàæ òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ñìåñèòåëÿ-
êîðìîðàçäàò÷èêà ÈÑÐÊ-12 «Õîçÿèí» 
íà ìîëî÷íî-òîâàðíîé ôåðìå ÊÐÑ 
â êîëõîçå èìåíè Ñ.Ã. Øàóìÿíà Ìÿñ-
íèêîâñêîãî ðàéîíà Ðîñòîâñêîé îá-
ëàñòè [2].

Àãðåãàò ïîñëåäîâàòåëüíî îáú-
åçæàë õðàíèëèùà ñèëîñîâàííûõ, 
ãðóáûõ è êîíöåíòðèðîâàííûõ êîðìîâ 
è ïîî÷åðåäíî çàãðóæàë èõ ñòðîãî â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì ðàöèîíîì 
êîðìëåíèÿ. Äëÿ ïîãðóçêè ãðóáûõ è 
ñî÷íûõ êîðìîâ â áóíêåð ñìåñèòåëÿ-

êîðìîðàçäàò÷èêà ÈÑÐÊ-12 èñïîëü-
çîâàëèñü óíèâåðñàëüíûé ãðåéôåðíûé 
ïîãðóç÷èê ÌÝÑ «Ôåðìåð» è àãðåãàò â 
ñîñòàâå ÌÒÇ-80+ÏÊÓ-0,8. Ïðè ýòîì 
âî âðåìÿ çàãðóçêè è äâèæåíèÿ ìåæäó 
õðàíèëèùàìè, à òàêæå ïåðåìåùåíèÿ 
îò ïîñëåäíåãî õðàíèëèùà ê ìåñòó 
âûäà÷è êîðìîâûå êîìïîíåíòû äî-
èçìåëü÷àëèñü è ïåðåìåøèâàëèñü. 
Ïîñëå âûäà÷è êîðìîñìåñè æèâîòíûì 
öèêë ðàáîòû àãðåãàòà ïîâòîðÿëñÿ 
(ðèñ. 1). 

Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ õðîíî-
ìåòðàæà áûëè âûÿâëåíû íåêîòîðûå 
íåäîñòàòêè âûïîëíåíèÿ ðàáî÷åãî 
ïðîöåññà ïðèãîòîâëåíèÿ êîðìîâ 

ÓÄÊ 631.363.06

Измельчитель-
смеситель-раздатчик 
кормов с устройством 
предварительного 
измельчения

Ðèñ. 1. Ðåçóëüòàòû õðîíîìåòðàæà ÈÑÐÊ-12 â óñëîâèÿõ 
ÌÒÔ êîëõîçà èìåíè Ñ.Ã. Øàóìÿíà:
1 – ÅÒÎ ÈÑÐÊ; 2 – ïîäúåçä ê ñèëîñíîé òðàíøåå; 3 – ïîãðóçêà ñèëîñà
è ðóëîíèðîâàííîãî ñåíà (m=2000 êã);  4 – ïåðååçä ê òðàíøåå ñ æîìîì
(êîíöåíòðàòû); 5 – ïîãðóçêà æîìà (m=2700 êã); 6 – äîáàâëåíèå ïàòîêè;
7 – ïåðååçä â êîðîâíèê ¹ 1; 8 – ðàçäà÷à êîðìà â êîðîâíèêå ¹ 1; 9 – ïåðååçä
â êîðîâíèê ¹ 2; 10 – ðàçäà÷à êîðìà â êîðîâíèêå ¹ 2; 11 – ïðåäâàðèòåëüíàÿ
ðàñïàêîâêà è ðàçðûõëåíèå ðóëîíà (ÌÝÑ); 12 – ïîäãîòîâêà ê ïîãðóçêå æîìà;
13 – ïðåäâàðèòåëüíûé ïîäîãðåâ ïàòîêè; 14 – îáùåå âðåìÿ èçìåëü÷åíèÿ
ñìåøèâàíèÿ; 15 – âðåìÿ èçìåëü÷åíèÿ ïðè çàãðóçêå öåëîãî ðóëîíà



10                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №11, 2014

ТЕХНИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ ОСНАЩЕНИЕ АПК: ПРОБЛЕМЫ И РЕШЕНИЯ

êîðìîñìåñèòåëåì-êîðìîðàçäàò÷è-
êîì ÈÑÐÊ-12:

 îáðàçîâàíèå «ìåðòâûõ çîí» ó 
òîðöåâûõ ñòåíîê;

  óâåëè÷åíèå âðåìåíè ðàáî÷åãî 
öèêëà ïðè çàãðóçêå íåðàçðûõë¸ííûõ 
ðóëîíîâ (ïîç. 11 íà ðèñ. 1);

  íåîáõîäèìîñòü â ðàçðàáîòêå äî-
ïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè 
ðàáî÷åé åìêîñòè, îáåñïå÷èâàþùèõ 
ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè   
àãðåãàòà è ñíèæåíèå ýíåðãîçàòðàò íà 
âûïîëíåíèå ïðîöåññà.

Còðóêòóðà òåõíîëîãè÷åñêîãî öèêëà 
ðàáîòû èçìåëü÷èòåëåé-ñìåñèòåëåé-
ðàçäàò÷èêîâ êîðìîâ (ÈÑÐÊ) â óñëîâè-
ÿõ êðóïíîé ìîëî÷íî-òîâàðíîé ôåðìû, 
ïîñòðîåííàÿ ïî ðåçóëüòàòàì õðîíî-
ìåòðàæà, ïîçâîëèëà âûäåëèòü åãî 
íàèáîëåå çàòðàòíûå ñîñòàâëÿþùèå: 
âðåìÿ èçìåëü÷åíèÿ öåëîãî ðóëîíà; 
ïðåäâàðèòåëüíàÿ ðàñïàêîâêà è ðàç-
ðûõëåíèå ðóëîíîâ; ðàçäà÷à, îñîáåííî 
ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîìåæóòî÷íîé 
ðåãóëèðîâêè íîðìû âûäà÷è. Äîñòà-
òî÷íî ïðîäîëæèòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ è 
îáùåå âðåìÿ èçìåëü÷åíèÿ  è ñìå-
øèâàíèÿ.

Èçìåëü÷àþùåå ñìåøèâàíèå â 
ÈÑÐÊ âûïîëíÿåòñÿ øíåêàìè ëèøü 
â íèæíåé ÷àñòè áóíêåðà, ÷òî ñóùå-

ñòâåííî ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü 
âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè â öåëîì. Äëÿ 
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èçìåëü-
÷àþùåãî ñìåøèâàíèÿ ðàáî÷åå ïðî-
ñòðàíñòâî áóíêåðà ÈÑÐÊ äîëæíî 
èìåòü óñòðîéñòâî äëÿ ïðåäâàðèòåëü-
íîãî ðàçðóøåíèÿ ðóëîíîâ. Äàííàÿ 
çàäà÷à ðåøàåòñÿ óñòàíîâêîé â áóíêåð 
ÈÑÐÊ óñòðîéñòâà ïðåäâàðèòåëüíîãî 
èçìåëü÷åíèÿ (àêòèâàòîðà) ñ ðåæóùèì 
àïïàðàòîì íîæåâîãî òèïà (ðèñ. 2) [3].

Àêòèâàòîð ñîñòîèò èç ðàìû 1 ñ 
íàòÿæíîé 3 è ïðèâîäíîé 6 ÷àñòÿìè, 
Ïðèâîäíàÿ ÷àñòü âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
ýëåêòðîäâèãàòåëü 5, öåïíóþ ïåðå-
äà÷ó, âåäóùóþ è âåäîìóþ çâåçäî÷êè, 
ïðèâîäíîé âàë ñ îïîðíûìè ïîä-
øèïíèêàìè 4. Íà îñíîâíóþ öåïü 2, 
ðàñïîëîæåííóþ âäîëü ðàìû, óñòàíîâ-
ëåíû ðàáî÷èå îðãàíû – íîæè 7 (äëèíà 
ëåçâèÿ 70 è 90 ìì, óãîë óñòàíîâêè 
45 ). Àêòèâàòîð îáåñïå÷èâàåò ïðåä-
âàðèòåëüíîå ðàçðóøåíèå ðóëîíîâ, 
ðàñïðåäåëåíèå îòäåëüíûõ ÷àñòåé ïî 
îáú¸ìó áóíêåðà è èõ ïîäâîä ê  èç-
ìåëü÷àþùèì øíåêàì [4].

Íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî óñòàíîâ-
êà àêòèâàòîðà ïîçâîëÿåò ïðàêòè÷åñêè 
ðàçðóøèòü ðóëîí ïî îáðàçóþùåé 
íà ãëóáèíó, áëèçêóþ ê åãî ðàäèóñó, è 
ïîðöèàëüíî ïîäàòü åãî íà îñíîâíîé 

èçìåëü÷àþùèé àïïàðàò; óâåëè÷èòü 
èíòåíñèâíîñòü ïåðåìåøèâàíèÿ áëà-
ãîäàðÿ îáðàçîâàíèþ ïîâåðõíîñòåé 
ñêîëüæåíèÿ ïðè ïîëíîì çàïîëíåíèè 
áóíêåðà; ñíèçèòü äà âëåíèå êîðìîâîé 
ñìåñè â çîíå äîçèðîâàíèÿ è ïîâû-
ñèòü ðàâíîìåðíîñòü âûäà÷è êîðìà îò 
ïîëíîãî çàïîëíåíèÿ áóíêåðà äî îêîí-
÷àíèÿ âûãðóçêè. Äëÿ äàííîé ìàøèíû 
îáîñíîâàíà ñêîðîñòü ðåçàíèÿ, êîòîðàÿ 
âàðüèðóåòñÿ â äèàïàçîíå 2,7-3,6 ì/ñ. 

Â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà ðóëîíîâ, 
íàõîäÿùèõñÿ â çîíå ðåçàíèÿ, è ÷èñëà 
íîæåé íà öåïíîì êîíòóðå ìîùíîñòü 
ïðèâîäà ïðè ðåçàíèè ëþöåðíîâîãî 
ñåíà è ñåíàæà, à òàêæå ñîëîìû è ÿðî-
âîãî ÿ÷ìåíÿ ñîñòàâèëà 1,3-4,2 êÂò. 
Ïðè ýòîì âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ ðóëîíà 
íà àêòèâàòîðå äî ïîëíîãî ðàçðóøåíèÿ 
5-30 ìèí. Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé 
ìîùíîñòü, ïîòðåáíàÿ íà ðàçðåçàíèå 
ðóëîíà, ôèêñèðîâàëàñü èçìåðèòåëü-
íûì êîìïëåêñîì HIOKI 3198: ïðè 
ðàáîòå íà õîëîñòîì õîäó ñîñòàâèëà 
1,2 êÂò, à ïðè ìàêñèìàëüíîé íàãðóç-
êå – 5,2 êÂò (ïðè ïåðâîì ïðîõîäå 
íîæà). Ðåçóëüòàòû  èçìåðåíèé  ïîñëå 
ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ñâåäåíû 
â òàáëèöó.

*                *               *
Òàêèì îáðàçîì, ïîâûøåíèå ýô-

ôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
èçìåëü÷èòåëÿ-ñìåñèòåëÿ-ðàçäàò÷èêà 
êîðìîâ âîçìîæíî ïðè èñïîëüçîâà-
íèè óñòðîéñòâà ïðåäâàðèòåëüíîãî 
ðàçðóøåíèÿ ðóëîíîâ, ñíèæàþùåãî 
ýíåðãîåìêîñòü ïðîöåññà â öåëîì è 
ñïîñîáñòâóþùåãî ïðèãîòîâëåíèþ 
ïîëíîöåííîé êîðìîâîé ñìåñè â åäè-
íîì òåõíîëîãè÷åñêîì îáúåìå.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàë, 
÷òî ÷èñëî íîæåé íà öåïè àêòèâàòîðà 
äîëæíî áûòü íå ìåíåå òðåõ, à çàãðóç-
êà åìêîñòè ÈÑÐÊ ðóëîíàìè äîëæíà 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ðàáîòàþùåì 
àêòèâàòîðå â íà÷àëå ðàáî÷åãî öèêëà. 
Âðåìÿ ðàçðåçàíèÿ ðóëîíà àêòèâàòî-
ðîì ñîñòàâëÿåò 5,3 ìèí (òðè íîæà, 
L = 90 ìì), ìîùíîñòü íà ïðèâîä – 4,2-
1,56 êÂò.

Çàòðàòû ýíåðãèè íà ðàçðåçàíèå 
ðóëîíà, èçìåëü÷åíèå è ñìåøèâàíèå 
ñìåñè àêòèâàòîðîì çàâèñÿò îò ÷èñëà 
è ãåîìåòðèè íîæåé, ñêîðîñòè öåïè 
íîæåâîãî êîíòóðà, ãåîìåòðè÷åñêèõ 

Ðèñ. 2. 
Óñòðîéñòâî 

ïðåäâàðè-
òåëüíîãî 

èçìåëü÷åíèÿ 
(àêòèâàòîð)

Ðåçóëüòàòû ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêè ðàçðåçàíèÿ ðóëîíîâ ñåíà è ñîëîìû

Èçìåëü÷àåìûé
ìàòåðèàë

×èñëî 
íîæåé

Âðåìÿ ðàçðó-
øåíèÿ ðóëîíà, 

ìèí

Ìîùíîñòü, ðàñõîäó-
åìàÿ ïðè ðàçðóøå-

íèè ðóëîíà P, êÂò

Äëèíà 
íîæà L, ìì

Ñåíî ýñïàðöåòà 1 30,56 1,3 70

2 26,47 1,6 70

3 13,35 2,4 70

1 9,22 3,2 90

2 7,54 3,6 90

3 5,3 4,2 90

Ñîëîìà 1 4,33 1,1 90

2 2,94 1,3 90

3 1,43 1,56 90
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Chopper-Mixer-Feed Distributer 
with Pre-Chopping Device
S.A. Shvarts,
V.S. Dzreyan, 
A.M. Semenikhin 

Summary. The article presents 

the t imekeeping resul ts  of  a 

chopper-mixer-feed distributer. 

The disadvantages of this type 

of machines are shown and a 

constructive decision of a pre-

chopping device is proposed.

Key words: timekeeping, device, 

activator, fodder, test, forage quality, 

technology.

Àêàäåìèê Í.Ì. Ìîðîçîâ – âåäóùèé 
ó÷åíûé ñòðàíû,çàíèìàþùèéñÿ ýêîíî-
ìè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè ìåõàíèçàöèè 
è àâòîìàòèçàöèè æèâîòíîâîäñòâà, îáî-
ñíîâàíèåì íàïðàâëåíèé è ïðîãíîçîâ ðàç-
âèòèÿ òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà â îòðàñëè, 
îäèí èç ñîçäàòåëåé ìåòîäè÷åñêèõ îñíîâ 
îáîñíîâàíèÿ ñèñòåìû ìàøèí äëÿ êîì-
ïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè æèâîòíîâîäñòâà, 
îïðåäåëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ ìåõàíèçàöèè è 
ýëåêòðèôèêàöèè â æèâîòíîâîäñòâå, ðàçðà-
áîòêè íîðìàòèâîâ ïîòðåáíîñòè â òåõíèêå.

Íèêîëàåì Ìèõàéëîâè÷åì ñîçäàíà íà-
ó÷íàÿ øêîëà ïî ýêîíîìè÷åñêèì ïðîáëå-
ìàì òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà â æèâîòíî-
âîäñòâå, èì ïîäãîòîâëåíû 37 êàíäèäàòîâ 
è äîêòîðîâ íàóê. Òðóäû Í.Ì. Ìîðîçîâà 
(áîëåå 470 êíèã, áðîøþð, ñòàòåé) ïî 
òåîðåòè÷åñêèì îñíîâàì îïðåäåëåíèÿ 
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìå-
íåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìàøèí, êîìïëåêòîâ 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ñèñòåì ìàøèí è 
òåõíîëîãèé äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè 
æèâîòíîâîäñòâà, ðàçðàáîòêå ïðîãíîçà 
è ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ òåõíèêè, îáîñíî-
âàíèþ ïóòåé ïîâûøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèí è 
îáîðóäîâàíèÿ, ñîçäàíèþ íîðìàòèâíîé 
áàçû äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ïîòðåáíîñòè â 
òåõíèêå ÿâëÿþòñÿ îñíîâîïîëàãàþùèìè 
äëÿ ó÷åíûõ, èíæåíåðîâ è ýêîíîìèñòîâ 
ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé è ñîçäàíèè 
íîâûõ òåõíîëîãèé è ñèñòåìû ìàøèí.

Áîëåå 20 ëåò Í.Ì. Ìîðîçîâ âîçãëàâ-
ëÿë Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêèé è ïðîåêòíî-òåõíîëîãè÷åñêèé 
èíñòèòóò ìåõàíèçàöèè æèâîòíîâîäñòâà 
(ÂÍÈÈÌÆ), êîòîðûé ñòàë ãîëîâíûì íàó÷-
íî-ìåòîäè÷åñêèì öåíòðîì ïî íàó÷íîìó 
îáåñïå÷åíèþ ñîçäàíèÿ íîâîé òåõíèêè 
è ïðîãðåññèâíûõ ìàøèííûõ òåõíîëîãèé 
ýôôåêòèâíîãî ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ñ 

ó÷åòîì îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêèõ, 
ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé è ôàê-
òîðîâ âåäåíèÿ æèâîòíîâîäñòâà.

Âêëàä Íèêîëàÿ Ìèõàéëîâè÷à â ðàç-
âèòèå îòå÷åñòâåííîé àãðàðíîé íàóêè 
ïîëó÷èë äîñòîéíóþ îöåíêó. Îí íàãðàæäåí 
îðäåíîì Ïî÷åòà, ìåäàëÿìè «Çà îñâîåíèå 
öåëèííûõ çåìåëü», «Çà äîáëåñòíûé òðóä», 
«Âåòåðàí òðóäà», «Â ïàìÿòü 850-ëåòèÿ 
Ìîñêâû», ñåìüþ ìåäàëÿìè ÂÄÍÕ-ÂÂÖ, 
â òîì ÷èñëå òðåìÿ çîëîòûìè, ïî÷åòíûìè 
ãðàìîòàìè Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ÂÀÑÕ-
ÍÈË, Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, ðóêîâîäñòâà 
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. Çà äîñòèæåíèÿ â íà-
ó÷íîé äåÿòåëüíîñòè è ïîäãîòîâêó íàó÷íûõ 
êàäðîâ Óêàçîì  Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè â 1994 ã.  Í.Ì. Ìîðîçîâó ïðè-
ñâîåíî çâàíèå «Çàñëóæåííûé äåÿòåëü 
íàóêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè».

Íèêîëàé Ìèõàéëîâè÷ ïëîäîòâîðíî 
ñîòðóäíè÷àåò ñ ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðì-
àãðîòåõ» è æóðíàëîì « Òåõíèêà è îáîðóäî-
âàíèå äëÿ ñåëà», ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïîâû-
øåíèþ óðîâíÿ íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîãî 
îáåñïå÷åíèÿ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîé 
ñèñòåìû àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà. 
Íàäååìñÿ íà äàëüíåéøóþ ñîâìåñòíóþ 
ïëîäîòâîðíóþ ðàáîòó.

Äîðîãîé Íèêîëàé Ìèõàéëîâè÷!
Â äåíü Âàøåãî þáèëåÿ ïðèìèòå 

íàøè ñàìûå èñêðåííèå  ïîçäðàâëåíèÿ 
è ïîæåëàíèÿ çäîðîâüÿ, ñåìåéíîãî 
áëàãîïîëó÷èÿ, äîëãèõ ëåò æèçíè, 
äàëüíåéøèõ óñïåõîâ â ñîâìåñòíîé 
ðàáîòå, íîâûõ ñâåðøåíèé íà áëàãî 
ðàçâèòèÿ àãðàðíîé íàóêè! 

Îò êîëëåêòèâà ÔÃÁÍÓ 
«Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»

è ðåäàêöèè æóðíàëà «Òåõíèêà 
è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà»

÷ë.-êîðð. ÐÀÍ 
Â.Ô. Ôåäîðåíêî

15 декабря 2014 г. 
Николаю Михайловичу МОРОЗОВУ, 
доктору экономических наук, 
профессору, академику РАН, 
заслуженному деятелю науки 
Российской Федерации исполняется 
80 лет!
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Д.Е. Шаповалов, 
êàíä. òåõí. íàóê, íàó÷. ñîòð.

(À×ÈÈ ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Äîíñêîé ãîñóäàðñòâåííûé 

àãðàðíûé óíèâåðñèòåò» â ã. Çåðíîãðàäå),

dimastiu@yandex.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåíû êîíñòðóêöèÿ è ìàòåìàòè÷åñêîå 

îáîñíîâàíèå ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ãàñèòåëÿ âîçäóøíîãî ïîòîêà, 

ïîçâîëÿþùåãî ñíèæàòü ñêîðîñòü äâèæåíèÿ âîçäóõà è ñåìÿí íà 

âûõîäå èç ïíåâìîñåìÿïðîâîäà ñåÿëêè èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîðìà, ïîñåâ, ãàñèòåëü, ïíåâìîñåìÿïðî-

âîä, ñêîðîñòü ñåìÿí, èçáûòî÷íîå äàâëåíèå.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðîèçâîäèòåëè ïîñåâíîé òåõíèêè 
âñ¸ áóëüøåå âíèìàíèå óäåëÿþò ðàçðàáîòêå ñåÿëîê, â 
êîíñòðóêöèè êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ ïíåâìîòðàíñïîðòèðî-
âàíèå ñåìÿí îò äîçèðóþùèõ ýëåìåíòîâ äî îáðàçîâàííîãî 
ñîøíèêîì äíà áîðîçäû. Îäíàêî òàêîå êîíñòðóêòèâíîå 
èñïîëíåíèå âûñåâàþùåãî àïïàðàòà ñåÿëîê ïðèâîäèò ê 
âûäóâàíèþ ïî÷âû, ïåðåðàñïðåäåëåíèþ ñåìÿí â áîðîçäå 
è äàæå èõ ïîâðåæäåíèþ. Ñïåöèàëèñòû, ðàáîòàþùèå íàä 
ðåøåíèåì ýòîé ïðîáëåìû, ïðåäëàãàþò ðàçëè÷íûå ðåøå-
íèÿ, îäíàêî íè «íàñàäêè», íè «ãàñèòåëè», âûïîëíåííûå 
â âûõîäíîé ÷àñòè ïíåâìîñåìÿïðîâîäà, íå ñïîñîáíû â 
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñíèæàòü ñêîðîñòü âîçäóõà è ñåìÿí 
â çîíå îòêðûòîé áîðîçäû.

Äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû ïðåäëàãàåòñÿ ñåìÿ-
ïðîâîä ïíåâìàòè÷åñêîé ñåÿëêè îñíàñòèòü ãàñèòåëåì 
âîçäóøíîãî ïîòîêà (ðèñ. 1), êîòîðûé âûïîëíåí â âèäå 
ñêâîçíûõ ïðîðåçåé 3 âî âíåøíèõ ñòåíêàõ êðèâîëèíåéíûõ 
ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäà. Ïðè ýòîì øèðèíà êàæäîé ïðîðåçè  
ìåíüøå ïîëîâèíû ìèíèìàëüíîé òîëùèíû âûñåâàåìûõ 
ñåìÿí, à äëèíà ðàâíà äëèíå ñîîòâåòñòâóþùåãî êðèâîëè-
íåéíîãî ó÷àñòêà[1].

Ïðè äîñòèæåíèè êðèâîëèíåéíîãî ó÷àñòêà áóëüøàÿ 
÷àñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà, îáëàäàþùåãî îïðåäåëåííîé 
èíåðöèåé, âûâîäèòñÿ ÷åðåç ïðîðåçü â àòìîñôåðó, à ñå-
ìåíà ïîä âîçäåéñòâèåì îñòàòî÷íîãî âîçäóøíîãî ïîòîêà 
ïðîäîëæàþò äâèæåíèå â òðóáîïðîâîäå 1.

Ðàñïîëîæåíèå ïðîðåçåé âíå ïðîñòðàíñòâà ñîøíèêà 
ïîçâîëÿåò èçáàâèòüñÿ îò âîçìîæíîãî âîçäåéñòâèÿ âîç-
äóøíîãî ïîòîêà íà ïî÷âó è ñåìåíà. Ïðè ýòîì çàäàííàÿ 
øèðèíà ïðîðåçåé ãàðàíòèðîâàííî ïðåäîòâðàùàåò çàêëè-

íèâàíèå â íèõ ñåìÿí, à äëèíà ñïîñîáñòâóåò ìàêñèìàëüíî 
ýôôåêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ èíåðöèè âîçäóõà äëÿ åãî 
âûâåäåíèÿ â àòìîñôåðó.

Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñíèæåíèÿ ñêîðîñòè 
âîçäóõà è ñåìÿí íà âûõîäå èç ïíåâìîñåìÿïðîâîäà ñ ãà-
ñèòåëåì âîçäóøíîãî ïîòîêà ðàññìî-
òðèì ïíåâìîñåìÿïðîâîä ñëîæíîé 
ôîðìû (ðèñ. 2).

ÓÄÊ 631.331.85.021.4

Теоретическое обоснование режимов 
работы гасителя 
воздушного потока 
в пневмосемяпроводе 
сеялки избыточного 
давления

Ðèñ. 1. Ïíåâìî-
ñåìÿïðîâîä 
ñ ãàñèòåëåì 
âîçäóøíîãî ïîòîêà:
1 – òðóáîïðîâîä 
(ïíåâìîñåìÿïðîâîä); 
2 – âûñåâàþùèé 
àïïàðàò; 
3 – ãàñèòåëü 
âîçäóøíîãî ïîòîêà; 
4 – ñåìåíà

Ðèñ. 2. Ïíåâìîñåìÿïðîâîä 
ñëîæíîé ôîðìû:

S
1
, S

2
 – ïëîùàäü òðóáîïðîâîäà 

â ïåðâîì è âòîðîì ñå÷åíèè 
ñîîòâåòñòâåííî, ì;

â1
, 

â2
 – ñêîðîñòü ïîòîêà âîçäóõà 

â ïåðâîì è   âòîðîì ñå÷åíèè, ì/ñ;
Q – ðàñõîä âîçäóõà, ì3/ñ;

P1, P2 
– äàâëåíèå âîçäóõà â ïåðâîì 

è   âòîðîì ñå÷åíèè, Ïà;
Pa – àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, Ïà.
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Ñîãëàñíî ïðèíöèïó íåðàçðûâíîñòè ïîòîêà ðàñõîä âîç-
äóõà îäèíàêîâ íà âñ¸ì ïðîòÿæåíèè òðóáîïðîâîäà.

Ñêîðîñòü ïîòîêà âîçäóõà çàâèñèò îò ïëîùàäè ñå÷åíèÿ 
êàíàëà ïíåâìîñåìÿïðîâîäà:

Q
â

S
,                                        (1)

ãäå Q – ðàñõîä âîçäóõà, ì3/ñ;
S – ïëîùàäü ñå÷åíèÿ êàíàëà ïíåâìîñåìÿïðîâîäà, ì2.
Òàê êàê ñå÷åíèÿ îäèíàêîâû, òî è ñêîðîñòü âîçäóõà íå 

áóäåò ìåíÿòüñÿ ïî âñåé äëèíå òðóáîïðîâîäà. Ðàñõîä è 
ñêîðîñòü âîçäóõà çàâèñÿò îò ðàçíîñòè äàâëåíèÿ íà âõîäå 
è âûõîäå, à ïîñêîëüêó äàâëåíèå íà âûõîäå èç òðóáîïðî-
âîäà ðàâíî àòìîñôåðíîìó, òî ðàñõîä âîçäóõà çàâèñèò îò 
èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ íà âõîäå. Ïî òåîðåìå Áåðíóëëè 
[2] èìååì:

 
2
2

2
2 2

2
â1 â

1P P P ,                       (2)

ãäå  – ïëîòíîñòü âîçäóõà, êã/ì3;

â1
 è 

â2 
– ñêîðîñòü âîçäóõà â ïåðâîì è  âòîðîì ñå÷å-

íèè, ì/ñ;
P1 è P2 – äàâëåíèå âîçäóõà â ïåðâîì è âòîðîì ñå÷åíèè 

(ñì. ðèñ 2), Ïà;
 P– ãèäðàâëè÷åñêèå ïîòåðè, Ïà.
Òàê êàê ïëîùàäè êàíàëîâ òðóáîïðîâîäà â ïåðâîì è   

âòîðîì ñå÷åíèè îäèíàêîâû, ò.å. S1=S2, òî 
â1

 = 
â2

, òîãäà 
P1 – P2 = P, P = P.

Ãèäðàâëè÷åñêèå ïîòåðè P ñêëàäûâàþòñÿ èç ïóòåâûõ 
è ìåñòíûõ è çàâèñÿò îò ñêîðîñòè ïîòîêà:

2

22 2

2 QâP
S

,                      (3)

ãäå  – êîýôôèöèåíò ìåñòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ;

â
 – ñêîðîñòü âîçäóõà â òðóáîïðîâîäå, ì/ñ;

Q – ðàñõîä âîçäóõà, ì3/ñ;
S – ïëîùàäü ñå÷åíèÿ êàíàëà ïíåâìîñåìÿïðîâîäà, ì2.
Âûðàæåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñõîäà âîçäóõà ïðè-

ìåò âèä:

2 1

4

2P d 2 P 1
Q S .                    (4)

Êîýôôèöèåíòû ìåñòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñêëàäûâàþò-
ñÿ èç êîýôôèöèåíòîâ ìåñòíûõ ïîòåðü â äâóõ ïîâîðîòàõ 

n1
, 

n2
 è ïóòåâûõ ïîòåðü 

òð
:

ï1 ï2òð .                                  (5)

Êîýôôèöèåíò ïóòåâûõ ïîòåðü îïðåäåëÿåòñÿ èç âû-
ðàæåíèÿ

òð
l

d
,                                          (6)

ãäå l – äëèíà òðóáîïðîâîäà, ì;
d – äèàìåòð òðóáîïðîâîäà, ì;

 – êîýôôèöèåíò ïîòåðè äàâëåíèÿ.
Ñîãëàñíî ôîðìóëå Àëüòøóëÿ [3] êîýôôèöèåíò ïîòåðè 

äàâëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê:

0,11

0,25
68 K

Re d
.                       (7)

ãäå K – êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé øåðîõîâàòîñòü;
Re – ÷èñëî Ðåéíîëüäñà.
×èñëî Ðåéíîëüäñà îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ

4d Q d QâRe
S d

,                      (8) 

ãäå  – êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü ñðåäû.
Èñõîäÿ èç óñëîâèé:

1 ï2ï ,                                 (9)

1 cos90
                          (10)

âûðàæåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà ìåñòíîãî 
ñîïðîòèâëåíèÿ ïðèìåò ñëåäóþùèé âèä:

2

0,11 2 1 cos

òð
0,25

90

ï

68 K l

Re d d
.                (11)

Ñ ó÷åòîì ïðèâåäåííûõ âûðàæåíèé ðàñõîä âîçäóõà 
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

.
4 68 d

2 1 cos

2

0,25

90

d 2P
Q

K l
0,11

4Q d d

Òàêèì îáðàçîì, âûïîëíåííûå òåîðåòè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðè çàäàííîì 
äàâëåíèè íà âõîäå ðàñõîä áóäåò ñòðîãî îïðåäåë¸ííûì, 
çàâèñÿùèì îò ýòîãî äàâëåíèÿ è ãèäðàâëè÷åñêèõ ïîòåðü.

Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñêîðîñòè âîçäóõà ðàçîáüåì  òðóáîïðî-
âîä íà ðÿä ó÷àñòêîâ 1-2; 2-3; 3-4; 4-5; 5-6 (ðèñ. 3).

Äëÿ êàæäîãî ó÷àñòêà ñîñòàâèì ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ 
ñ ó÷¸òîì ãèäðàâëè÷åñêèõ ïîòåðü è óòå÷åê ÷åðåç ùåëè.

Ó÷àñòîê 1-2:

â
22

1
1 2 12P P P

2 2
в2

.                  (13)

(12)

Ðèñ. 3. Ïíåâìîñåìÿ-
ïðîâîä ñ ãàñèòåëåì 
âîçäóøíîãî ïîòîêà:

1-1, 2-2,…6-6 – âûáðàííûå 
ñå÷åíèÿ;

Q
1
,Q

6 
– ðàñõîä âîçäóõà 

â ïåðâîì è øåñòîì ñå÷åíèè 
ñîîòâåòñòâåííî, ì3/ñ;

P
1
, P

6
 – äàâëåíèå âîçäóõà 

â ïåðâîì è øåñòîì
ñå÷åíèè, Ïà;

P
a  

– àòìîñôåðíîå 
äàâëåíèå, Ïà;

q
23

, q
45  

– ðàñõîä ïîòîêà 
âîçäóõà ÷åðåç ãàñèòåëü, ì3.
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Òàê êàê 
â1

= 
â2

 , òî 

1 2 12P P P .                                (14)
Ó÷àñòîê 2-3:

2 2
2 3 23

22
â3â2P P P .                    (15)

Ó÷àñòîê 3-4:

 
2 2

4

2 2
â3 â4

3 34P P P .                    (16)

Òàê êàê 
â3

= 
â4

, òî:

P P3 4 34P .                                 (17)
Ó÷àñòîê 4-5:

2

22
54

4 5 45
ââP P P

2
.                 (18)

Ó÷àñòîê 5-6:

â
2 2
5 6

5 6 56
âP P P

2 2
.                (19)

Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî Ð6 = Ðàòì,   à âñå îñòàëüíûå ïîêàçàòåëè 
äàâëåíèÿ áóäåì ñ÷èòàòü èçáûòî÷íûìè ïî îòíîøåíèþ ê àò-
ìîñôåðíîìó, óðàâíåíèå (19) áóäåò èìåòü ñëåäóþùèé âèä:

P
2 2

2 2
â5 â6

5 56P .

Òàê êàê 
â6

= 
â5

, òî

5 56P P .                                      (20)

Åñëè Ð
56

0, òî èçáûòî÷íîå äàâëåíèå â ñå÷åíèè 5-6 
ðàâíî íóëþ, ò.å. ýòî àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, òîãäà Ð

6
 = Ð

àòì
.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè âîçäóõà íà âûõîäå ñ ó÷åòîì 
ñëîæíîé ôîðìû ïíåâìîñåìÿïðîâîäà íåîáõîäèìî ó÷åñòü 
ãèäðàâëè÷åñêèå ïîòåðè íà ó÷àñòêàõ ñåìÿïðîâîäà, à òàêæå 
ðàñõîä ïîòîêà ÷åðåç ùåëè ãàñèòåëÿ ïî ó÷àñòêàì.

Гидравлические потери на участках
Ïóòåâûå ïîòåðè íà òðåíèå:

20,11
1

12
12

0,25 2
12 1

l â1P
d 2

l Q68 K

Re d d 2 S
,
                    (21)

0.25
2

2 S

34â3
34

2
1 2334

2

l
P

d

Q ql68 K
= 0,11 +

Re1 d d
,
             (22)

1
2

2

2

56
56

0,25 2
23 4556

1

l
P

d

Q q ql68 K
= 0,11

Re d d S

в5

.

      (23) 

ãäå l12, l34, l56 – äëèíà ñîîòâåòñòâóþùåãî ó÷àñòêà.

Ïîòåðè íà ïîâîðîò:

 

2

2

1 cos
2 S

â3
23

2
1 23

90 2

P

Q q

пов

,

                      (24)

2

2

1 cos
2 S

â5
45

2
1 23 45

90 2

P

Q q q

пов

.

                  (25)  

Расход потока через щели гасителя 
по участкам
Çàïèøåì óðàâíåíèå Áåðíóëëè äëÿ âûòåêàþùåé ÷åðåç 

ùåëü ñòðóè ñ ó÷¸òîì ïîòåðü:
2

2 2
,

2

ïîëí àòì
W W

P P                  (26)

ãäå Ðàòì – àòìîñôåðíîå äàâëåíèå.

21

2
ïîëí àòìP P W 1  ,                (27)

ïîëí àòìP P P ,                           (28)

ãäå P – èçáûòî÷íîå äàâëåíèå â òðóáîïðîâîäå íà ñîîò-
âåòñòâóþùåì ó÷àñòêå.

Ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîçäóõà â ñæàòîì ñå÷åíèè ñòðóè [2]:

1 2

1

P
W .                                (29)

Îáîçíà÷èì êîýôôèöèåíò ñæàòèÿ ñòðóè :

fc
f

,                                          (30)

ãäå fc – ñå÷åíèå ñòðóè,
f – ñå÷åíèå ùåëè.
Òîãäà ðàñõîä âîçäóõà áóäåò ðàâåí:

2

1

P
q f W fc ,                         (31)

2 P
q f

,                                  (32)

ãäå 
1

 – êîýôôèöèåíò ðàñõîäà.

Ó÷àñòîê 2-3:

2 23
23 23

P
q f ,                                (33)

23 23f b l ,                                           (34)
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2

2 2

Q

â1
23 2

2
1

P P P P d =
R

P d,
S R

ц 2
                       (35)

ãäå Ðö  – öåíòðîáåæíîå äàâëåíèå,
R –  ðàäèóñ çàêðóãëåíèÿ êîëåíà ïî îñåâîé ëèíèè.
Ó÷àñòîê 4-5:

2 5
45 45

P
q f ,                              (36)

45 45f b l ,                                      (37)

Q

2
5

45 5

2
5

5 2

âP P P d
R

= P d.
S R

ц 5P
                 (38)

Ñêîðîñòü âîçäóõà íà ó÷àñòêàõ

1

S
â1 â2 1Q ,

                                (39)

â3 q1 23
1

Q
S

= ( - ) ,                             (40)

â4â3 ,                                       (41)

( )â5 1 23 45
1

Q q q
S

,                      (42)

Q 54
â5 â6

Q

S S
.                             (43)

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïîëó÷åííûõ çàâèñèìîñòåé 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåìàòè÷åñêîãî ðåäàêòîðà Mathcad 
áûëè ïîëó÷åíû ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ ðàñõîäà âîçäóõà, 
äàâëåíèÿ, ñêîðîñòè äâèæåíèÿ âîçäóõà ïî ó÷àñòêàì ñå-
ìÿïðîâîäà.

Èçìåíåíèå ñêîðîñòè âîçäóõà  è ñåìåíè ïî äëèíå 
ïíåâìîñåìÿïðîâîäà ïðåäñòàâëåíû ñîîòâåòñòâåííî íà 
ðèñ. 4 è 5.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ òåîðåòè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé 
ïîêàçàë, ÷òî ïðèìåíåíèå ïíåâìîñåìÿïðîâîäà ñ ùåëå-
âûì ãàñèòåëåì îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå ñêîðîñòè äâèæå-
íèÿ âîçäóõà íà 43%, èëè äî 12 ì/ñ, ñêîðîñòü äâèæåíèÿ 
ñåìÿí – íà 33,3%, èëè äî 5,5 ì/ñ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ïðåäëîæåííîãî ãàñèòåëÿ 
ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ ñêîðîñòè âîçäóõà â êàíàëå ñåìÿ-
ïðîâîäà è ñêîðîñòè ñåìÿí íà âûõîäå èç ïíåâìîñåìÿïðî-
âîäà â áîðîçäó, îáðàçîâàííóþ ñîøíèêîì. 

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Øàïîâàëîâ Ä.Å. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîöåññà ïíåâ-

ìîòðàíñïîðòèðîâàíèÿ ñåìÿí ïî ñåìÿïðîâîäàì ïðîïàøíîé 

ñåÿëêè èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ // Ñá. íàó÷. òð. Ñòàâðîïîëü, 2011: 

Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà â ÀÏÊ. 

Ñ. 25-26.

2. Çàöåð Ð. Òå÷åíèÿ ñæèìàåìîé æèäêîñòè. Ïåð. ñ ôðàíö. ïîä 

ðåä. À.À. Ïîìåðàíöåâà. Ì.: Èçä. èíîñòð. ëèò., 1954. 312ñ.

3. Óñïåíñêèé Â.À. Ïíåâìàòè÷åñêèé òðàíñïîðò. Èçä. 2-å.

Ñâåðäëîâñê: Ìåòàëëóðãèçäàò. Ñâåðäë. îòä-íèå, 1959. 96 ñ.

Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 
âîçäóõà ïî äëèíå ïíåâìîñåìÿïðîâîäà:
à – áåç ãàñèòåëÿ;
á – ñ ïðåäëîæåííûì ãàñèòåëåì

Ðèñ. 5. Èçìåíåíèå ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 
ñåìÿí ïî äëèíå ïíåâìîñåìÿïðîâîäà:
à – áåç ãàñèòåëÿ; á – c êîíöåâûì ãàñèòåëåì; 
ñ – ñ ïðåäëîæåííûì ãàñèòåëåì

Theoretical Basis of Operation Modes of Air Flow Absorber in Pneumatic Overpressure Drill Tube 
D.E. Shapovalov 
Summary. A design and mathematical justification of the air flow absorber efficient work enabling to reduce air speed at the outlet of 

pneumatic overpressure drill tube are  proposed.

Key words: sowing, absorber, pneumatic drill tube, movement of seeds, overpressure.
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(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ Ðÿçàíñêèé ÃÀÒÓ)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

ïîëåâûõ èñïûòàíèé êàðòîôåëåóáîðî÷íîé 

ìàøèíû ñ óñîâåðøåíñòâîâàííûì ðàáî÷èì 

îðãàíîì ñåïàðàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîâðåæäåíèå, êëó-

áåíü, êîìáàéí, ðàáî÷èé îðãàí ñåïàðàöèè, 

óïðóãèå ýëåìåíòû, âëàæíîñòü ïî÷âû.

Ñîâðåìåííûé êàðòîôåëåóáî-
ðî÷íûé êîìáàéí îáåñïå÷èâàåò òðå-
áóåìûå ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè 
òîëüêî â áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ 
ýêñïëóàòàöèè. Â íåáëàãîïðèÿòíûõ 
óñëîâèÿõ, êîòîðûå â ïåðâóþ î÷åðåäü 
õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííîé èëè ïî-
íèæåííîé âëàæíîñòüþ ïî÷âû, ïîëíî-
òà ñåïàðàöèè êëóáíåé îò ïðèìåñåé 
ñíèæàåòñÿ, à ïîòåðè è ïîâðåæäåíèÿ 
ïðîäóêöèè âîçðàñòàþò [1, 2, 3, 4]. Äàí-
íàÿ ñèòóàöèÿ ñâÿçàíà â îïðåäåëåííîé 
ìåðå ñ íåñîâåðøåíñòâîì ñåïàðèðóþ-
ùèõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ êàðòîôåëåóáî-
ðî÷íûõ ìàøèí.

Àíàëèç êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ñõåì ñåïàðèðóþùèõ ýëåâà-
òîðîâ è îïûòà èõ ýêñïëóàòàöèè ïîêà-
çàë, ÷òî êàðòîôåëåóáîðî÷íûå ìàøè-
íû, íà êîòîðûõ îíè óñòàíîâëåíû, íå 
îòâå÷àþò â ïîëíîé ìåðå àãðîòåõíè-
÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïðè âñåì ðàç-
íîîáðàçèè ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ 
óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ óáîðî÷íûõ ðàáîò 
[1, 2].

Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè âîçíèê-
íîâåíèÿ ïîâðåæäåíèé êëóáíåé íà 
ñåïàðèðóþùèõ óñòðîéñòâàõ êàðòîôå-
ëåóáîðî÷íûõ ìàøèí ÿâëÿþòñÿ [4, 5, 6]: 

 êîíòàêò êëóáíåé ñ ïîâåðõíîñòüþ 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ; 

 ñîóäàðåíèå êëóáíåé ìåæäó ñî-
áîé, à òàêæå êàìíÿìè è êîìêàìè 
ïî÷âû;

  ïåðåõîä ñ îäíîãî ðàáî÷åãî îð-
ãàíà íà äðóãîé.

Äëÿ ñíèæåíèÿ ðàçðóøàþùåãî 
âîçäåéñòâèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ìàøèí 
íà êëóáíè êàðòîôåëÿ ïðèìåíÿþòñÿ 
ðàçëè÷íûå çàùèòíûå óñòðîéñòâà è 
ìàòåðèàëû.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî îñíîâíàÿ ìàññà 
ïî÷âû îòñåèâàåòñÿ íà ïåðâîì ýëå-
âàòîðå  (äî 90%) [4, 5], à íà ïîñëå-
äóþùèå ïîñòóïàþò ïðåèìóùåñòâåííî 
êëóáíè ñ ðàñòèòåëüíûìè ïðèìåñÿ-
ìè, òî öåëåñîîáðàçíûì ðåøåíèåì 
ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà óñòðîéñòâ, 
ïðåäîòâðàùàþùèõ êîíòàêòíîå âçàè-
ìîäåéñòâèå êàðòîôåëÿ ñ ðàáî÷èìè 
îðãàíàìè óáîðî÷íûõ ìàøèí.

Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýêñïëóàòà-
öèîííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàðòî-
ôåëåóáîðî÷íîé ìàøèíû è ñíèæåíèÿ 
ïîâðåæäåíèé êëóáíåé áûëà ïðåäëî-
æåíà êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
ñõåìà ðàáî÷åãî îðãàíà ñåïàðàöèè ñ 
óñòàíîâëåííûìè íà íåãî óïðóãèìè 
ýëåìåíòàìè, îãðàíè÷èâàþùèìè êîí-

òàêò êëóáíåé ñ æåñòêèìè áîêîâèíàìè 
ðàìû [7].

Ðàáî÷èé îðãàí ñåïàðàöèè êàðòî-
ôåëåóáîðî÷íîé ìàøèíû ñîäåðæèò 
óñòàíîâëåííîå íà ðàìå ïîëîòíî 
ïðîñåèâàþùåãî ïðóòêîâîãî ýëåâà-
òîðà (ðèñ. 1) è óïðóãèå ýëåìåíòû 
1 îãðàíè÷åíèÿ êîíòàêòà êëóáíåé ñ 
áîêîâèíàìè 2, âûïîëíåííûå â âèäå 
ýëàñòè÷íûõ ïðóòêîâ, ðàñïîëîæåííûõ 
âäîëü ïîëîòíà ýëåâàòîðà ìåæäó åãî 
ïðóòêàìè 3, ñ åãî áîêîâ ïàðàëëåëüíî 
ðàìå è ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî 
åãî öåíòðà [7]. 

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ èñïûòà-
íèé áûë âûáðàí êàðòîôåëåóáîðî÷íûé 
êîìáàéí DR1500 (ðèñ. 2), êîòîðûé 
áûë ìîäåðíèçèðîâàí ïóòåì çàìåíû 
ñåðèéíîãî êàñêàäíîãî ýëåâàòîðà íà 
ðàññìîòðåííûé óñîâåðøåíñòâîâàí-
íûé ðàáî÷èé îðãàí ñåïàðàöèè. Èññëå-
äîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà òåìíî-ñåðîé 
ëåñíîé ïî÷âå â óñëîâèÿõ ïîíèæåííîé 
âëàæíîñòè.

Îáîáùåííûå äàííûå èñïûòàíèé 
ñåðèéíîé è óñîâåðøåíñòâîâàííîé 
êàðòîôåëåóáîðî÷íîé ìàøèíû ïðè-
âåäåíû â òàáëèöå.

Ïðèìåíåíèå ðàçðàáîòàííîãî ðà-
áî÷åãî îðãàíà ñåïàðàöèè íà êàðòîôå-
ëåóáîðî÷íîé ìàøèíå DR-1500 ïîçâî-
ëèëî äîáèòüñÿ ñíèæåíèÿ ïîâðåæäå-
íèé êëóáíåé íà 47,5% (îñíîâíóþ äîëþ 
ïîâðåæäåíèé ñîñòàâèëè ïîâðåæäåíèÿ 
êîæóðû). Ïðè ýòîì êà÷åñòâî îòäå-
ëåíèÿ ïî÷âåííûõ ïðèìåñåé íà èñ-
ñëåäóåìîé ìàøèíå íå ïðåòåðïåëî 
çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé (ñíèæåíèå 
ïîêàçàòåëÿ ñîñòàâèëî 0,2%). 

Ïîëåâûå èñïûòàíèÿ óñîâåðøåí-
ñòâîâàííûõ êàðòîôåëåóáîðî÷íûõ 
ìàøèí ïîäòâåðäèëè ýôôåêòèâíîñòü 
èñïîëüçîâàíèÿ ðàçðàáîòàííîãî ðàáî-
÷åãî îðãàíà ñåïàðàöèè. Îïðåäåëåíî, 
÷òî ïðèìåíåíèå óñîâåðøåíñòâîâàí-

ÓÄÊ 631.356.4.02

Практические результаты 
совершенствования 
рабочих органов сепарации 
картофелеуборочных машин

Ðèñ.1. 
Óñîâåðøåíñòâîâàííûé 
ðàáî÷èé îðãàí 
ñåïàðàöèè:
1 – óïðóãèå ýëåìåíòû; 
2 – áîêîâèíà ðàìû 
êàðòîôåëåóáîðî÷íîé 
ìàøèíû;
3 – ïðóòêè ýëåâàòîðà
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Ðèñ. 2. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà 
óñîâåðøåíñòâîâàííîãî

êàðòîôåëåóáîðî÷íîãî êîìáàéíà 
DR-1500:

1 – êàòêè; 2 – âåðòèêàëüíûå äèñêè; 
3 – ëåìåõ; 4 – îñíîâíîé ýëåâàòîð;

5 – áîòâîóäàëèòåëè;  6 – êàñêàäíûé 
ýëåâàòîð;  7 – óñîâåðøåíñòâîâàííûé 

ýëåâàòîð; 8 – êîâøîâûé òðàíñïîðòåð; 
9 – ãîðêà; 10 – îòáîéíûå ýëåìåíòû;

11 – ïîääåðæèâàþùàÿ ëåíòà; 
12 – âàë; 13 – ïåðåáîðî÷íûé ñòîë; 

14 – áóíêåð

Ïîêàçàòåëè
DR-1500
(ñåðèé-

íûé)

DR-1500
(óñîâåðøåí-
ñòâîâàííûé)

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ÷àñ, ãà:

îñíîâíîãî âðåìåíè 0,59 0,65

ñìåííîãî âðåìåíè 0,35 0,39

Ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü ìàøèíû, êì/÷ 4,2 4,6

Ãëóáèíà õîäà ëåìåõà, ñì 20 20

Øèðèíà çàõâàòà, ì 1,5 1,5

Ñîðò êàðòîôåëÿ Ðýä Ñêàðëåòò

Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ: 

ñìåííîãî âðåìåíè 0,56 0,57
ýêñïëóàòàöèîííîãî âðåìåíè 0,4 0,55

Ïîòåðè êëóáíåé 
(îò îáùåé ìàññû), %: 1,4 1,4

íà ïîâåðõíîñòè 1,3 1,2
â ïî÷âå 0,1 0,2

Ïîâðåæäåíèÿ êëóáíåé, âñåãî ïî 
ìàññå, % 6,1 3,2

Ïîêàçàòåëè
DR-1500
(ñåðèé-

íûé)

DR-1500
(óñîâåðøåí-
ñòâîâàííûé)

×èñëî ïîâðåæäåíèé íà 100 êëóáíåé: 5,7 2,4
ñ ñîäðàííîé êîæóðîé:

îò  25 äî 50% ïîâåðõíîñòè 3 0,3
áîëåå 50% ïîâåðõíîñòè 0,8 0,2

ñ âûðûâàíèåì ìÿêîòè 
áîëåå 5 ìì 1,6 1,6
ñ òðåùèíàìè äëèíîé áîëåå 20 ìì - -
ðåçàíûå êëóáíè 0,3 0,3
ðàçäàâëåííûå êëóáíè - -
ñ ïîòåìíåíèåì ìÿêîòè áîëåå 5 ìì - -

Ñîñòàâ êàðòîôåëüíîãî âîðîõà (ïî 
ìàññå), %:

êëóáíè 95,5 95,3
ïî÷âåííûå êîìêè 2,4 2,5
ïî÷âà íà êëóáíÿõ 0,9 1

êàìíè 0,5 0,4

ðàñòèòåëüíûå ïðèìåñè 0,7 0,8

Àãðîòåõíè÷åñêèå è ýêñïëóàòàöèîííûå ïîêàçàòåëè êàðòîôåëåóáîðî÷íûõ ìàøèí ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ 
èñïûòàíèé

íîãî ðàáî÷åãî îðãàíà ñåïàðàöèè íà 
êîìáàéíå DR-1500 ïîçâîëèëî ñîçäàòü 
ïðåäïîñûëêè ê ïîâûøåíèþ ýêñïëóà-
òàöèîííîé ñêîðîñòè ìàøèí ñ 4,2 äî 
4,6 êì/÷, à, ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè-
÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñ 0,35 äî 
0,39 ãà/÷ ïðè ñîáëþäåíèè àãðîòåõíè-
÷åñêèõ òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó âûïîë-
íåíèÿ óáîðî÷íûõ ðàáîò.

Ñïèñîê 
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Practical Results of Improvement of 
Separation Elements for Potato Harvesters 
A.A. Golikov, I.A.Uspensky, 
G.K. Rembalovich, I.A. Yukhin 
Summary. The results of field trials of a 

potato harvester with improved separation 
element are presented.

Key words: damage, tuber, harvester, 
separation body, resilient member, soil 
moisture.
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Аннотация. Представлены резуль-

таты исследований по изучению свойств 

льна в процессе его обработки в мяльной 

машине. Даны предложения по совер-

шенствованию технологической схемы 

вальцовой мяльной машины для льняной 

тресты, которые использованы при созда-

нии мяльной машины МТА-3Л.

Ключевые слова: мяльная машина, 

промин льняной тресты, вальцы, зажимной 

транспортер.

По заданию Минсельхоза России 
в КГТУ были начаты работы по созда-
нию нового агрегата по переработке 
стланцевой тресты для получения 
трёпаного льняного волокна как сы-
рья для отечественной текстильной 
промышленности. Агрегат должен 
исключать недостатки существую-
щей техники, учитывать особенности 
отечественного льна и лучшие тех-
нические решения, присущие зару-
бежным аналогам. При разработке 
агрегата особое внимание уделялось 
обоснованию системы машин для 
подготовки льна к трепанию, а именно 
мяльной машины.

Установлено, что в известных им-
портных агрегатах в основном исполь-
зуются многосекционные мяльные 
машины, основным преимуществом 
которых является обеспечение фик-
сации слоя зажимными транспор-
тёрами, начиная с этапа промина 
стеблей и до выхода трёпаного льна. 
Между секциями для фиксации слоя 
предусмотрено наличие узла пере-
хвата слоя.

Однако при анализе условий пере-
хвата обрабатываемых прядей выяв-

лены существенные недостатки, обу-
словленные особенностью свойств 
отечественной льняной тресты по 
сравнению с зарубежным сырьём 
(меньшая длина и большая растя-
нутость концевых участков стеблей 
друг относительно друга). При про-
мине поток стеблей преобразуется 
в слой сырца, структура которого  
существенно изменяется. В резуль-
тате взаимодействия с рифлёными 
вальцами средняя ширина слоя 
уменьшается, а растянутость верши-
ночных и комлевых концов увеличи-
вается [1]. 

При использовании в качестве 
исходного сырья длинностебельного 
льна указанные особенности слабо 
влияют на конечный результат пере-
работки. Однако при промине более 
коротких стеблей (до 70 см) и наличии 
их растянутости затрудняется по-
падание всех стеблей под зажимной 
транспортёр в зоне перехвата. Ис-
пользуя общепринятые методы рас-
чёта [2], выявлено, что по этой причи-
не происходит снижение пригодности 

прядей сырца к последующему трепа-
нию в 2 раза и более, что приводит к 
снижению выхода наиболее ценного 
длинного волокна.

Таким образом, использование 
узла перехвата слоя при промине льна 
повышенной растянутости и длиной 
стеблей до 70 см является нецеле-
сообразным.

С учётом этого исследовали осо-
бенности промина тресты с примене-
нием отечественных односекционных 
мяльных машин. Используя мяльную 
машину М-110-Л2,  было изучено 
распределение толщины слоя по его 
ширине и выявлено, что толщина слоя 
стеблей и сырца, начиная от комлевых 
концов до вершиночных, сначала воз-
растает, достигая максимума, а затем 
вновь снижается (рис. 1). Причём ко-
ордината максимальной толщины по-
стоянно варьируется по ширине слоя, 
располагаясь на разном расстоянии 
по отношению к середине вальца, что 
обусловлено конусностью и неконтро-
лируемой растянутостью стеблей, а 
также их неровнотой по длине.

УДК 631.361.85:633.521

Обоснование конструкции мяльной машины 
для нового агрегата по переработке льна
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В таких условиях верхние мяль-
ные вальцы наряду с перемещением 
«вверх-вниз» начинают совершать 
угловые колебания в плоскости, 
перпендикулярной направлению 
движения слоя. С применением ме-
тода тензометрии была осуществлена 
количественная оценка линейных 
величин подъёма торцевых участков 
вальцов [3]. Несмотря на изначаль-
ную установку вальцов в паре с ре-
комендуемым захождением рифлей, 
практически для 50% всех замеров 
перемещений вальцов «вверх-вниз» 
величина их захождения при проми-
не является неоптимальной. В ряде 
случаев рифли располагались с зазо-
ром 2-3 мм. По этой причине участки 
стеблей по краям ширины мяльной 
машины проминаются неудовлетво-
рительно. Для подтверждения указан-
ного явления исследовали распреде-
ление содержания костры по ширине 
слоя после промина. Использовали 
льняную тресту, из которой был сфор-
мирован слой шириной до 100 см. По-
сле промина слой резали по ширине 
на участки по 7,5 см, в каждом из 
которых определяли массовую долю 
костры. Распределение массовой 
доли костры по ширине слоя сырца 
представлено на рис. 2.

Оказалось, что после промина в 
средней части слоя костры содер-
жится меньше. Это подтверждается 
повышенным значением (22%) коэф-
фициента вариации массовой доли 
костры по ширине слоя в целом. 

Полученный результат подтверж-
дает высказанные предположения, 
что при использовании слоя стеблей 
с повышенной растянутостью друг 
относительно друга при промине 
на отечественных односекционных 
мяльных машинах не формируются 

равные условия для изгиба-излома 
стеблей для всех участков слоя по 
его ширине. В средней части слоя, 
где толщина наибольшая, наблюда-
ются уплотнения материала, препят-
ствующие формированию требуемой 
глубины захождения рифлей в зоне 
вершин и комлей. В итоге  с учётом 
дополнительных угловых колебаний 
вальца по краям слоя, где его толщина 
минимальна, эффективность промина 
заметно снижается.

Для решения данной проблемы 
было предложено осуществлять 
дополнительный промин концевых 
участков стеблей путем примене-
ния вальцов с отсутствующими по-
середине рифлями, что исключает  
их соприкосновение с обрабаты-
ваемым материалом. Таким образом, 
предложено промин проводить в два 
этапа.

Для проверки эффективности 
такого приёма были выполнены 
экспериментальные исследования. 
Методика опыта была сходной с 
используемой на первом этапе. По 
результатам опыта было определено 
усредненное значение массовой доли 
костры в трёх зонах по ширине слоя 
(комлевая, серединная и вершиноч-
ная) после однократного промина и 
после повторного промина комлевой 
и вершиночной частей слоя. От-
мечено относительное уменьшение 
массовой доли костры в комлевой 
и вершиночной частях слоя, а также 
коэффициента вариации остаточной 
массовой доли костры по ширине 
слоя с использованием предложен-
ного двухэтапного промина. 

Установлено, что в комлевых 
участках стеблей массовая доля ко-
стры после повторного промина сни-
жается на 16,6%, а в вершиночных –  

на 30,1%. Причём, снижение массо-
вой доли костры является статисти-
чески значимым. Снижение коэф-
фициента вариации массовой доли 
костры по ширине слоя составляло 
до 7,3%, что существенно меньше 
вариации при типовой схеме обра-
ботки (22%). Полученные результаты 
свидетельствуют об эффективности 
предложенного варианта обработки. 

Таким образом, по результатам 
проведённых исследований условий 
промина льняной тресты с присущи-
ми для отечественного льноводства 
свойствами были сделаны следующие 
рекомендации. Промин стеблей дол-
жен реализовываться при исключении 
перехвата участков слоя сырца, не-
гативно влияющего на вероятность 
попадания прядей под зажимной 
транспортёр. Получение сырца про-
мином должно осуществляться в 
два этапа. На первом проминаются 
в основном срединные участки слоя, 
на втором – дополнительно концевые 
участки прядей сырца. 

Для реализации этих рекоменда-
ций была предложена новая конструк-
ция мяльной машины (рис. 3).

Применительно к новой схеме 
машины обоснованы геометрические 
параметры рифлей вальцов, при-
меняемых на втором этапе промина 
[4], использование которых снижает 
вероятность разрушения волокна  
при обработке слоя повышенной 
толщины, а также влияние форми-
рующихся менее значительных (по 
сравнению с типовой односекционной 
мяльной машиной) угловых колебаний 
вальцов за счёт увеличенного захож-
дения рифлей. Дополнительно были 
предложены решения, позволяющие 
регулировать глубину захождения 
рифлей в процессе промина [5].

Рис. 1. Изменение толщины слоя стеблей 
и сырца по его ширине 

Рис. 2. Распределение массовой доли костры  
в сырце по его ширине
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Конструкторская разработка и 
изготовление мяльной машины по 
предложенной КГТУ схеме были 
осуществлены Ивановским меха-
ническим заводом им. Г.К. Коро-
лёва. Её внешний вид представлен  
на рис. 4. Машина имеет две секции, 
одна из которых представляет собой 
типовую мяльную машину М-110-Л2, 
за ней  следует вторая (оригинальная) 
секция, содержащая валы, по краям 
которых закреплены рифлёные по-
лувальцы. Промежуток между ними 
предназначен для перемещения за-
жимного транспортёра. Положитель-
ные результаты заводских испытаний 
позволили включить мялку в состав 
нового агрегата МТА-3Л, который 
в настоящее время установлен на 
Даниловском льнозаводе Ярослав-
ской области для полномасштабного 
изучения и апробации.

*                *                 *
Установлено, что при использова-

нии конструкций зарубежных двухсек-

ционных мяльных машин наличие узла 
перехвата слоя при промине стеблей 
тресты с присущими для отечествен-
ного льноводства свойствами приво-
дит к снижению пригодности стеблей 
к трепанию. В свою очередь, кон-
структивное исполнение отечествен-
ных односекционных  мяльных машин 
из-за различия толщины слоя по его  
ширине и формирующихся из-за  
этого угловых колебаний слоя не 
позволяет формировать требуемую 
глубину захождения рифлей для  
концевых, более тонких, участков 
слоя.

Для повышения эффективности 
промина предложена новая схема 
двухсекционной мяльной машины, 
при работе которой на заключитель-
ном этапе концевые участки подвер-
гаются дополнительному промину в 
условиях, исключающих значитель-
ные угловые колебания вальцов, что 
достигается фиксированием средней 
части слоя в зажимном транспортёре 

и не оказывает существенного влия-
ния на глубину захождения рифлей 
при промине концевых участков.
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Рис. 3. Технологическая схема новой мяльной 
машины                      Рис. 4. Общий вид новой мяльной машины

.

Предварительные итоги
Производство скота и птицы на убой в живой массе в хозяйствах всех категорий 

России за девять месяцев текущего года составило 8470,2 тыс. т, в Центральном 
федеральном округе – 2974,1 тыс. т. Такого рода информация  поступает из регионов 
в аграрное ведомство страны для формирования базы государственной статистиче-
ской отчетности.

В частности, Московская область по производству скота и птицы на убой в живой 
массе занимает 11 место, удельный вес от общего производства – 2,3%. По производ-
ству молока Подмосковье на 15-м месте (2,1%), по производству яиц – на 43-м (0,6%).

В валовом производстве продукции сельского хозяйства удельный вес продукции 
животноводства составляет 46%. Отрасль животноводства в регионе представлена 
молочным скотоводством, свиноводством, птицеводством. Также в области занима-
ются производством продукции рыбоводства.

Анализ состояния животноводства за девять месяцев текущего года показывает, 
что производство скота и птицы на убой в живой массе в хозяйствах всех категорий 
составило 193,4 тыс. т, или 90,3% к уровню соответствующего периода прошлого года.

Департамент животноводства и племенного дела
Минсельхоза России
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(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêèõ èññëå-

äîâàíèé ìåòîäîâ ðàñ÷åòà ðàñõîäóåìîé ìîùíîñòè, èçìåðÿåìîé 

ïî ðàñõîäó òîïëèâà. Óñòàíîâëåíà íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà ìåõà-

íè÷åñêèõ ïîòåðü è áóêñîâàíèÿ ïðè îïðåäåëåíèè ìîùíîñòè, 

ïîòðåáëÿåìîé àãðåãàòèðóåìûìè ñ ýíåðãåòè÷åñêèì ñðåäñòâîì  

ìàøèí ìåòîäîì èçìåðåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èñïûòàíèÿ, ìåòîäèêà, ýíåðãåòè÷åñêàÿ 

îöåíêà, áóêñîâàíèå, ìåõàíè÷åñêèå ïîòåðè, ìàøèííî-òðàêòîðíûé 

àãðåãàò.

Äëÿ ìàøèíîèñïûòàòåëüíûõ ñòàíöèé Ìèíñåëüõîçà 
Ðîññèè (â ñèñòåìå ÀÈÑÒ) ýíåðãåòè÷åñêàÿ îöåíêà ÿâëÿ-
åòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ ïðè ïðèåìî÷íûõ èñïûòàíèÿõ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí è ïðîâîäèòñÿ ïî ÃÎÑÒ Ð 
52777-2007 [1]. Ïðè ýòîì äàííûé ñòàíäàðò ïîçâîëÿåò 
ïðîèçâîäèòü îöåíêó êàê ìåòîäîì òåíçîìåòðèðîâàíèÿ (ñ 
èçìåðåíèåì ÷àñòîòû âðàùåíèÿ è êðóòÿùåãî ìîìåíòà íà 
âñåõ êîë¸ñàõ ýíåðãåòè÷åñêîãî ñðåäñòâà è âàëå îòáîðà 
ìîùíîñòè, òÿãîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è äðóãèõ ïîêàçàòåëåé 
ïðèöåïíûõ ìàøèí), òàê è ñ ïîìîùüþ çàðàíåå ñíÿòîé ðå-
ãóëÿòîðíîé õàðàêòåðèñòèêè è èçìåðåíèé ðàñõîäîìåðà òî-
ïëèâà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè, çàòðà÷åííîé ìàøèíîé. 

Ïðè ïðîâåäåíèè ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêè ñ ïîìîùüþ 
èçìåðåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà, ïîìèìî ïîãðåøíîñòè, âíî-
ñèìîé ñðåäñòâîì èçìåðåíèÿ è èçìåíåíèåì ðåãóëÿòîðíîé 
õàðàêòåðèñòèêè, ñóùåñòâóåò è ïîãðåøíîñòü ìåòîäèêè 
èçìåðåíèÿ. Ìåòîäèêà èçìåðåíèÿ ïîòðåáëÿåìîé ìîù-
íîñòè ìîæåò íå ó÷èòûâàòü ìîùíîñòü, çàòðà÷åííóþ íà 
ïðåîäîëåíèå ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü òðàíñìèññèè è íà 
áóêñîâàíèå [1]. Èñõîäÿ èç ýòîãî â äàííîé ðàáîòå áûëà 
ñäåëàíà ïîïûòêà îöåíèòü ïîãðåøíîñòü, âíîñèìóþ áóê-
ñîâàíèåì è ìåõàíè÷åñêèìè ïîòåðÿìè òðàíñìèññèè, ïðè 
ïðîâåäåíèè ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêè ìåòîäîì èçìåðåíèÿ 
ðàñõîäà òîïëèâà. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ [1] òÿãîâàÿ ìîùíîñòü, ðàñ-
õîäóåìàÿ ïðèöåïíûìè, íàâåñíûìè, ïîëóïðèöåïíûìè è 

ïîëóíàâåñíûìè ìàøèíàìè, ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ ïî ðàñ-
õîäîìåðó äèçåëüíîãî òîïëèâà (ñ ïîìîùüþ ïðîâåäåíèÿ 
äîïîëíèòåëüíîãî îïûòà ïî îïðåäåëåíèþ ìîùíîñòè íà 
ñàìîïåðåäâèæåíèå) è âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

MN = N - NТ.A Т.С  ,                                  (1)

ãäå NM – ìîùíîñòü, çàòðà÷èâàåìàÿ íàâåñíûìè, ïî-
ëóíàâåñíûìè è ïðèöåïíûìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè 
ìàøèíàìè, êÂò;

NT.A – ìîùíîñòü, çàòðà÷èâàåìàÿ ìàøèííî-òðàêòîðíûì 
àãðåãàòîì (ÌÒÀ) ïðè âûïîëíåíèè òåõíîëîãè÷åñêîé îïå-
ðàöèè, êÂò;

NT.Ñ – ìîùíîñòü, çàòðà÷èâàåìàÿ íà ñàìîïåðåäâèæåíèå 
òðàêòîðà, êÂò.

Â òî æå âðåìÿ ìîùíîñòü, çàòðà÷èâàåìàÿ íà âûïîëíå-
íèå ðàáîòû ÌÒÀ, ñîãëàñíî òåîðèè áàëàíñà ìîùíîñòè [2, 
3, 4] îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Å Ò ÂÎÌ ÌÄ ÌÂÎÌ ÃfN = N + N + N + N + N + N + N ,(2)

ãäå NÅ – ýôôåêòèâíàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ ÝÑ (ìîù-
íîñòü, çàòðà÷èâàåìàÿ íà ðàáîòó ÌÒÀ), êÂò;

Nf – ìîùíîñòü íà ïåðåêàòûâàíèå, ïîòðåáëÿåìàÿ íà 
ñàìîïåðåäâèæåíèå òðàêòîðà è ñîçäàíèå êîëåè, êÂò;

N – ìîùíîñòü íà áóêñîâàíèå, êÂò;
NÒ – òÿãîâàÿ ìîùíîñòü íà êðþêå òðàêòîðà, êÂò;
NÂÎÌ 

– ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ ðàáî÷èìè îðãàíàìè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ìàøèíû îò ÂÎÌ òðàêòîðà, êÂò;

NÌÄ – ìîùíîñòü ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü òðàíñìèññèè 
äâèæèòåëÿ (ÊÏÄ êîëåñíûõ òðàêòîðîâ — 0,90-0,92, ãóñå-
íè÷íûõ – 0,86-0,88), êÂò;

NÌÂÎÌ – ìîùíîñòü ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü òðàíñìèññèè 
ÂÎÌ, êÂò;

N
Ã
 – ìîùíîñòü, çàòðà÷èâàåìàÿ íà ãèäðîïðèâîä ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí, êÂò.
Äëÿ óïðîùåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ïðåäñòàâèì ÌÒÀ, 

ðàáîòàþùèé òîëüêî íà òÿãîâûõ îïåðàöèÿõ. Òîãäà  èñõîäÿ 
èç òåîðèè ìîùíîñòíîãî áàëàíñà ìîùíîñòü, çàòðà÷èâàå-
ìàÿ íà ðàáîòó ÌÒÀ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

NÅ = Nf + N   + NÒ + NÌÄ.                              (3)
Ìîùíîñòü íà ïåðåêàòûâàíèå îïðåäåëÿåòñÿ ïðîâåäå-

íèåì äîïîëíèòåëüíûõ îïûòîâ (ïî ïåðåäâèæåíèþ ÝÑ áåç 
íàãðóçêè) è ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå

ÓÄÊ 631.3–048.24

Теоретическое обоснование необходимости 
учета механических потерь и буксования 
при определении расходуемой прицепными 
машинами мощности методом измерения 
расхода топлива
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Å ÌÄfN = N - N - N ,                          (4)

ãäå NÅ – ýôôåêòèâíàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ ÝÑ (ïîëíàÿ 
ìîùíîñòü, çàòðà÷èâàåìàÿ ÝÑ), êÂò.

Ïðè îïðåäåëåíèè ìîùíîñòè íà ïåðåêàòûâàíèå ìîù-
íîñòü ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü äâèæèòåëåé îïðåäåëÿåòñÿ 
ïî ôîðìóëå

ÌÄ Å ÒÄN = N 1 - ,                          (5)

ãäå 
ÒÄ  

– ÊÏÄ òðàíñìèññèè äâèæèòåëåé ÝÑ, êÂò.
Ìîùíîñòü, ðàñõîäóåìàÿ íà áóêñîâàíèå N , îïðåäåëÿ-

åòñÿ èç âûðàæåíèÿ

 ;
100Å ÒÄN = N  .                              (6)

Òÿãîâàÿ ìîùíîñòü íà êðþêå òðàêòîðà äëÿ ïðèöåïíîé, 
íàâåñíîé, ïîëóïðèöåïíîé èëè ïîëóíàâåñíîé ìàøèíû (áåç 
ïîäêëþ÷åíèÿ îò ÂÎÌ è ãèäðîïðèâîäà) ðàññ÷èòûâàåòñÿ 
ïî ôîðìóëå

Ò ÅT ÒÄ fN = N - N - N ,                     (7)

ãäå NÅT – ïîëíàÿ ìîùíîñòü ìàøèííî-òðàêòîðíîãî 
àãðåãàòà (ñ îòêëþ÷åííûìè ÂÎÌ è ãèäðîïðèâîäîì ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé ìàøèíû, åñëè òàêîâûå èìåþòñÿ), êÂò.

Ïîäñòàâèâ â ôîðìóëó äëÿ îïðåäåëåíèÿ òÿãîâîé ìîù-
íîñòè ïàðàìåòðû Nf è N (èñõîäÿ èç òåîðèè ìîùíîñòíîãî 
áàëàíñà), ïîëó÷èì ñëåäóþùèé âèä ôîðìóëû (7):

Ò ÅT ÒÄ E E ÒÄ

Å ÒÄ ET ÒÄ

ÅT ÒÄ E ÒÄ

N = N - N + N +
100

+ N 1 - - N =
100

N 1 - - N 1 -
100 100

.               (8)

Ôîðìóëà äëÿ îïðåäåëåíèÿ òÿãîâîé ìîùíîñòè ñîãëàñ-
íî ÃÎÑÒ [1] ñ ó÷åòîì îáîçíà÷åíèé òåîðèè ìîùíîñòíîãî 
áàëàíñà áóäåò èìåòü ñëåäóþùèé âèä:

NT(Ã)  = NÅT – NÅ.                                     (9)
Òàêèì îáðàçîì, ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ òÿãîâîé 

ìîùíîñòè ïî ÃÎÑÒ [1] ñ ó÷åòîì òåîðèè ìîùíîñòíîãî 
áàëàíñà áóäåò ðàññ÷èòûâàòüñÿ ïî ôîðìóëå

T

T

N - N
=

N

Т(Г)
.                                (10)

Ïîäñòàâèâ çíà÷åíèÿ NT è NÒ(Ã) â ôîðìóëó (10), ïîëó÷èì 
âûðàæåíèå äëÿ ðàñ÷åòà ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ òÿãî-
âîé ìîùíîñòè:

  

. (11)
ÅT ÒÄ E ÒÄ EÒ EN 1 - - N 1 - - N + N

100 100
=

N 1 - - N 1 -ÅT ÒÄ E ÒÄ100 100
   

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ìåæäó ýôôåêòèâíîé ìîùíîñòüþ äâèãà-
òåëÿ ïðè ïåðåäâèæåíèè îäíîãî òðàêòîðà è ýôôåêòèâíîé 
ìîùíîñòüþ äâèãàòåëÿ ïðè ïåðåäâèæåíèè ÌÒÀ åñòü ñîîò-
íîøåíèå, ñîñòàâèì óðàâíåíèå:

NÅÒ = Õ   N
E
 ,                                     (12)

ãäå Õ – êîýôôèöèåíò, óðàâíèâàþùèé ñîîòíîøåíèå.
Ïîäñòàâèâ çíà÷åíèå NÅÒ â ôîðìóëó (11), ïîëó÷èì:

ÒÄ ÒÄ

ÒÄ ÒÄ

1 -
1 + =

Õ 1 - - 1 -
100 100

Õ -1 1
= 1 - = 1 -

1 -
100 100

Х

Х 
 1 1 


.    (13)

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ïîãðåøíîñòü îïðå-
äåëåíèÿ òÿãîâîé ìîùíîñòè ïî ÃÎÑÒ [1] ïî ñðàâíåíèþ 
ñ îïðåäåëåíèåì ïî áàëàíñó ìîùíîñòè íå çàâèñèò îò ñî-
îòíîøåíèÿ ýôôåêòèâíûõ ìîùíîñòåé äâèãàòåëÿ, à çàâèñèò 
òîëüêî îò ÊÏÄ òðàíñìèññèè è êîýôôèöèåíòà áóêñîâàíèÿ. 
Ïîäñòàâëÿÿ ðàçëè÷íûå ÊÏÄ òðàíñìèññèè è êîýôôèöèåí-
òû áóêñîâàíèÿ, ïîëó÷èì ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ òÿãîâîé 
ìîùíîñòè (ñì. òàáëèöó).

Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ òÿãîâîé ìîùíîñòè òðàêòîðîâ
â çàâèñèìîñòè îò êîýôôèöèåíòà áóêñîâàíèÿ 

è ÊÏÄ òðàíñìèññèè

Ê
îý

ô
ô

è
ö

è
åí

ò 
á

óê
ñî

âà
íè

ÿ 
(

),
 % ÊÏÄ òðàêòîðîâ (

ÒÄ
)

ãóñåíè÷íûõ êîëåñíûõ 

0,86 0,87 0,88 0,89 0,9 0,91 0,92

0 -0,16279 -0,14943 -0,13636 -0,1236 -0,11111 -0,0989 -0,08696
0,5 -0,16863 -0,1552 -0,14207 -0,12924 -0,11669 -0,10442 -0,09242
1 -0,17454 -0,16104 -0,14784 -0,13494 -0,12233 -0,11 -0,09794

1,5 -0,1805 -0,16693 -0,15367 -0,14071 -0,12803 -0,11564 -0,10351
2 -0,18652 -0,17288 -0,15955 -0,14653 -0,13379 -0,12133 -0,10914

2,5 -0,19261 -0,1789 -0,1655 -0,15241 -0,1396 -0,12708 -0,11483
3 -0,19875 -0,18497 -0,17151 -0,15835 -0,14548 -0,13289 -0,12057
5 -0,22399 -0,20992 -0,19617 -0,18273 -0,16959 -0,15674 -0,14416
7 -0,25031 -0,23594 -0,2219 -0,20817 -0,19474 -0,18161 -0,16877
8 -0,2639 -0,24938 -0,23518 -0,2213 -0,20773 -0,19446 -0,18147

10 -0,29199 -0,27714 -0,26263 -0,24844 -0,23457 -0,221 -0,20773
15 -0,36799 -0,35227 -0,3369 -0,32188 -0,30719 -0,29282 -0,27877
20 -0,45349 -0,43678 -0,42045 -0,40449 -0,38889 -0,37363 -0,3587
25 -0,55039 -0,53257 -0,51515 -0,49813 -0,48148 -0,4652 -0,44928
30 -0,66113 -0,64204 -0,62338 -0,60514 -0,5873 -0,56986 -0,5528
35 -0,78891 -0,76835 -0,74825 -0,72861 -0,7094 -0,69062 -0,67224
40 -0,93798 -0,91571 -0,89394 -0,87266 -0,85185 -0,8315 -0,81159
45 -1,11416 -1,08986 -1,06612 -1,0429 -1,0202 -0,998 -0,97628
50 -1,32558 -1,29885 -1,27273 -1,24719 -1,22222 -1,1978 -1,17391
55 -1,58398 -1,55428 -1,52525 -1,49688 -1,46914 -1,442 -1,41546
60 -1,90698 -1,87356 -1,84091 -1,80899 -1,77778 -1,74725 -1,71739
65 -2,32226 -2,28407 -2,24675 -2,21027 -2,1746 -2,13972 -2,10559
70 -2,87597 -2,83142 -2,78788 -2,74532 -2,7037 -2,663 -2,62319
75 -3,65116 -3,5977 -3,54545 -3,49438 -3,44444 -3,3956 -3,34783
80 -4,81395 -4,74713 -4,68182 -4,61798 -4,55556 -4,49451 -4,43478
85 -6,75194 -6,66284 -6,57576 -6,49064 -6,40741 -6,32601 -6,24638
90 -10,6279 -10,4943 -10,3636 -10,236 -10,1111 -9,98901 -9,86957
95 -22,2558 -21,9885 -21,7273 -21,4719 -21,2222 -20,978 -20,7391

Àíàëèç ïðåäñòàâëåííîé â òàáëèöå èíôîðìàöèè 
ïîêàçàë, ÷òî ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé îòðèöàòåëüíà. 
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Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äåéñòâèòåëüíîå çíà÷åíèå ïîòðåáëÿåìîé 
ìîùíîñòè ìåíüøå çíà÷åíèÿ, ïîëó÷åííîãî ïî ÃÎÑÒ [1].

Çàâèñèìîñòü ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ïîòðåáëÿåìîé 
ìîùíîñòè îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü òðàíñìèññèè ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïðè äîïóñòèìîì óðîâíå áóêñîâàíèÿ 
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1. 

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ (ñì. ðèñ. 1 è òàáëèöó) ïî-
êàçàë, ÷òî çàâèñèìîñòü ïîãðåøíîñòè îò ìåõàíè÷åñêèõ 
ïîòåðü íîñèò ëèíåéíûé õàðàêòåð, à ñàìè çíà÷åíèÿ ïî-
ãðåøíîñòè ïðè íîðìàëüíîì óðîâíå áóêñîâàíèÿ êîëåáëþò-
ñÿ â äèàïàçîíå îò -0,08696 äî -0,19875 (èëè â ïðåäåëàõ 
8,7-19,9%). Ëèíåéíûé âèä çàâèñèìîñòè ïîçâîëÿåò ñóäèòü 
î ïîãðåøíîñòè, âíîñèìîé ìåõàíè÷åñêèìè ïîòåðÿìè, 
ïî äàííûì, ïîëó÷åííûì ïðè 0% áóêñîâàíèÿ; ïîòåðè 
âíîñÿò ïîãðåøíîñòü îò -0,08696 (8,7%) ïðè ÊÏÄ òðàíñ-
ìèññèè 0,92 äî -0,16279 (16,3%) ïðè ÊÏÄ òðàíñìèññèè 
0,86. 

Çàâèñèìîñòü ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ïîòðåáëÿåìîé 
ìîùíîñòè îò áóêñîâàíèÿ (äî 3%) ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ïîãðåøíîñòè îò áóêñîâàíèÿ 
(äî 3%)

Êàê âèäíî èç ðèñ. 2, çàâèñèìîñòü ëèíåéíàÿ, ñëåäîâà-
òåëüíî, ïîãðåøíîñòü, âíîñèìóþ áóêñîâàíèåì â 3%, ìîæíî 
ðàññ÷èòàòü ïî ôîðìóëå

 =3% –  = 0%.                                 (14)

Ïîäñòàâëÿÿ ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ ÊÏÄ òðàíñìèññèè, 
ïîëó÷èì, ÷òî áóêñîâàíèå â 3% âíîñèò ïîãðåøíîñòü îò  
-0,03361 (3,36%) äî -0,03596 (3,60%).

Çàâèñèìîñòü ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ïîòðåáëÿåìîé 
ìîùíîñòè îò áóêñîâàíèÿ â äèàïàçîíå 0-95% ïðåäñòàâëåíà 
íà ðèñ. 3.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 3, çàâèñèìîñòü èìååò ôîðìó ãèïåð-
áîëû, îäíàêî íà íà÷àëüíîì ó÷àñòêå îíà – ëèíåéíàÿ, ÷òî 
ãîâîðèò î ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè ïîãðåøíîñòè èçìåðå-
íèÿ òÿãîâîé ìîùíîñòè îò áóêñîâàíèÿ  ïðè äîïóñòèìîì 
áóêñîâàíèè â 3%. Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî ïðè áóêñîâàíèè 
áîëåå 50% ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè ïî ÃÎÑÒ 
[1] ïðåâûøàåò 100%. Â òî æå âðåìÿ ïîäîáíûé ðåæèì ðà-
áîòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ àãðåãàòîâ íåäîïóñòèì. Äëÿ 
òîãî, ÷òîáû óñòàíîâèòü, ÷òî ÌÒÀ ðàáîòàåò â íåäîïóñòè-
ìîì ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè, íåîáõîäèìî òàêæå èçìåðÿòü 
áóêñîâàíèå.

Òàêèì îáðàçîì, â äàííîé ðàáîòå óñòàíîâëåíà ïîãðåø-
íîñòü, âíîñèìàÿ ìåõàíè÷åñêèìè ïîòåðÿìè òðàíñìèññèè 
è áóêñîâàíèåì ïðè ðàñ÷åòå ïî äåéñòâóþùåé ìåòîäèêå 
(ÃÎÑÒ Ð 52777-2007), è ïîêàçàíà íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà 
ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü è áóêñîâàíèÿ ïðè îïðåäåëåíèè ìîù-
íîñòè, ïîòðåáëÿåìîé àãðåãàòèðóåìûìè ñ ÝÑ ìàøèíàìè, 
ïóòåì èçìåðåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà.
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Theoretical Justification of Mechanical Losses and Slippage Accounting in Determining Power Consumption of Trailed Machines 
Using Fuel Metering 
S.A. Shmelyov, D.S. Buklagin 
Summary. The article presents the results of theoretical studies of methods for calculation of consumed power measured according 

to fuel consumption. It has been established the necessity of taking into account mechanical losses and slippage of trailed machines in 

determination of their power consumption by using fuel metering.

Key words: tests, methodology, energy estimate, slippage, mechanical losses, machine and tractor assembly.

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ïîãðåøíîñòè 
îò áóêñîâàíèÿ

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ïîãðåøíîñòè îò ìåõàíè÷åñêèõ 
ïîòåðü
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(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Ðîññèéñêèé 

ãîñóäàðñòâåííûé 

àãðàðíûé çàî÷íûé óíèâåðñèòåò»)

Àííîòàöèÿ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû 

óïðàâëåíèÿ, áàçèðóþùèåñÿ íà òåîðèÿõ 

íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ è íå÷åòêîé ëîãèêè, 

ïîçâîëÿþùèå îïòèìèçèðîâàòü ýíåðãîñ-

íàáæåíèå ïðåäïðèÿòèé ÀÏÊ â óñëîâèÿõ 

èíôîðìàöèîííîé íåîïðåäåëåííîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íå÷åòêèå ìíîæå-

ñòâà, îïòèìèçàöèÿ, ýíåðãîñíàáæåíèå, 

ýíåðãîñèñòåìà, íàãðóçêà, ïðåäïðèÿòèå 

ÀÏÊ, ýêîëîãèÿ, óïðàâëåíèå.

Ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäîâ òåîðèè 
íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ (ÒÍÌ) âî ìíîãîì 
çàâèñèò îò îñîáåííîñòåé èñïîëü-
çóåìîé â óïðàâëåíèè  èíôîðìàöèè îá 
ýíåðãîñèñòåìå. Ìåòîäû ÒÍÌ ìîãóò 
áûòü ïîëåçíûìè, åñëè èñïîëüçóåìàÿ 
â óïðàâëåíèè íà÷àëüíàÿ èíôîðìàöèÿ 
èìååò íå÷åòêîå îïðåäåëåíèå. Íå-
÷åòêàÿ èëè ôàççè (fuzzy, àíãë.) ïåðå-
ìåííàÿ îïðåäåëÿåòñÿ íå êîíêðåòíûì 
÷èñëîâûì çíà÷åíèåì, à êà÷åñòâåííîé 
ñðàâíèòåëüíîé îöåíêîé. Íàïðèìåð, 
òåìïåðàòóðó ñðåäû ìîæíî îïðåäå-
ëèòü çíà÷åíèÿìè íîðìàëüíàÿ, ïîâû-
øåííàÿ, âûñîêàÿ; íàäåæíîñòü àãðå-
ãàòà – çíà÷åíèÿìè íèçêàÿ, ñðåäíÿÿ, 
âûñîêàÿ; îòêëîíåíèå ïåðåìåííîé îò 
çàäàíèÿ ìîæåò áûòü ïîëîæèòåëüíûì 

áîëüøèì, ïîëîæèòåëüíûì ñðåäíèì, 
ïîëîæèòåëüíûì ìàëûì, íóëåâûì, îò-
ðèöàòåëüíûì ìàëûì, îòðèöàòåëüíûì 
ñðåäíèì, îòðèöàòåëüíûì áîëüøèì. 
Ïðè íå÷åòêîì îïðåäåëåíèè ïåðåìåí-
íîé â çàâèñèìîñòè îò åå õàðàêòåðà è 
ðåøàåìîé çàäà÷è îáû÷íî èñïîëüçóþò 
òðè, ïÿòü èëè ñåìü ãðàäàöèé (òåðìîâ).

Ãëàâíûå ïðè÷èíû ñóùåñòâîâàíèÿ 
íå÷åòêîé èíôîðìàöèè â òåõíè÷åñêèõ 
è ýêîíîìè÷íûõ çàäà÷àõ óïðàâëåíèÿ 
ýíåðãîñíàáæåíèåì ïðåäïðèÿòèé ÀÏÊ: 

 íåâîçìîæíîñòü îñóùåñòâèòü òî÷-
íûå èçìåðåíèÿ èç-çà îòñóòñòâèÿ èëè 
íåñîâåðøåíñòâà ìåòîäà èçìåðåíèÿ; 

 èñïîëüçîâàíèå èíäèêàòîðîâ 
âìåñòî òî÷íûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ äëÿ 
óïðîùåíèÿ è ñîêðàùåíèÿ ñòîèìîñòè 
è/èëè ãàáàðèòîâ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ;

 ñëîæíûé ñòîõàñòè÷åñêèé õàðàê-
òåð ïåðåìåííûõ.

Ñ íå÷åòêîé èíôîðìàöèåé ñîïðÿ-
æåíû ìíîãèå çàäà÷è, ðåøàåìûå íà 
óðîâíå óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì 
(çàäà÷è ÀÑÓÏ). Â ÷àñòíîñòè, â óñëî-
âèÿõ íå÷åòêîé èíôîðìàöèè ïëàíèðó-
åòñÿ ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè ìåæäó 
ïðåäïðèÿòèÿìè â ýíåðãîñèñòåìå, 
÷òî ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ó÷åòà 

ìíîæåñòâà êðèòåðèåâ è îãðàíè÷åíèé. 
Êàê ïðàâèëî, ïðè ýòîì òðåáóåòñÿ 
èñïîëüçîâàíèå íå òîëüêî êîëè÷å-
ñòâåííûõ äàííûõ (èçìåðÿåìûå çíà-
÷åíèÿ), íî è íå÷åòêî îïðåäåëåííûõ 
ôàêòîðîâ. Â ïðîáëåìå ðàñïðåäåëåíèÿ 
íàãðóçêè ìåæäó ïðåäïðèÿòèÿìè âñå 
áîëüøåå çíà÷åíèå óäåëÿåòñÿ ó÷åòó 
ýêîëîãè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé è íàäåæ-
íîñòè ýíåðãîñíàáæåíèÿ, òåìïåðàòóðå 
îõëàæäàþùåé âîäû, ïîäàâàåìîé íà 
êîíäåíñàöèîííûå óñòàíîâêè [1]. Õà-
ðàêòåðèñòèêà âåòðà, îò êîòîðîé çàâè-
ñÿò êîíöåíòðàöèÿ âðåäíûõ ïðèìåñåé 
â àòìîñôåðå è ýêîëîãè÷åñêèå îãðà-
íè÷åíèÿ (ñëàáûå, ñðåäíèå, ñèëüíûå), 
ñðàâíèòåëüíàÿ íàäåæíîñòü ýëåêòðîî-
áîðóäîâàíèÿ (íèçêàÿ, ñðåäíÿÿ, âûñî-
êàÿ) – ïðèìåðû íå÷åòêèõ ïåðåìåííûõ 
(íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ), îêàçûâàþùèõ 
âëèÿíèå íà ðåøåíèå çàäà÷è. Âåðî-
ÿòíîñòíîå îïèñàíèå ýòèõ ôàêòîðîâ 
çàòðóäíèòåëüíî, è ïðîáëåìà ìîæåò 
áûòü ñóùåñòâåííî óïðîùåíà, åñëè 
ó÷åò èõ âëèÿíèÿ áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ 
ìåòîäàìè òåîðèè íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ.

Òåîðèÿ íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ ïîçâî-
ëÿåò èñïîëüçîâàòü ïðè ñèíòåçå àëãî-
ðèòìà óïðàâëåíèÿ íå÷åòêèå ëèíãâè-

ÓÄÊ 621.31
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ñòè÷åñêè îïðåäåëåííûå ïåðåìåííûå. 
Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñÿ 
àëãîðèòì

åñëè X1 è X2, òî Y,                (1)

ãäå X1, X2 – íå÷åòêèå ïåðåìåííûå,
Y – äåéñòâèå (óïðàâëåíèå).
Íà îñíîâå àëãîðèòìà (1) ôîðìèðó-

åòñÿ áàçà ïðàâèë óïðàâëåíèÿ, êîòîðîé 
îïðåäåëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ Y äëÿ êàæäîé 
âîçìîæíîé êîìáèíàöèè çíà÷åíèé X1 è 
X2. Ïðè ýòîì ìîæíî èñïîëüçîâàòü çíà-
íèÿ ýêñïåðòà èëè îïûòíîãî îïåðàòî-
ðà. Ïðîöåäóðà íå÷åòêîãî ëîãè÷åñêîãî 
âûâîäà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ÷èñëîâîå 
çíà÷åíèå óïðàâëåíèÿ  íà îñíîâå êà-
÷åñòâåííîé íà÷àëüíîé èíôîðìàöèè 
ïóòåì äåôàççèôèêàöèè âûõîäíîé 
ïåðåìåííîé. 

Êàê èçâåñòíî, êîíöåíòðàöèÿ âðåä-
íûõ âåùåñòâ â ïðîäóêòàõ ñãîðàíèÿ – 
ôóíêöèÿ ìíîãèõ ôàêòîðîâ. Ãëàâíûå 
èç íèõ – îñîáåííîñòè îáîðóäîâàíèÿ, 
êà÷åñòâî óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèì 
ïðîöåññîì [1, 2]. Îäíàêî ýêîëîãè÷å-
ñêîå ñîñòîÿíèå çàâèñèò íå òîëüêî îò 
ýòèõ ôàêòîðîâ. Àòìîñôåðíûå óñëî-
âèÿ è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñêîðîñòü è 
íàïðàâëåíèå âåòðà îêàçûâàþò çíà-
÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà çàãðÿçíåíèå 
àòìîñôåðû. Ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå 
âåòðà – ñëîæíûå íåñòàöèîíàðíûå 
ñòîõàñòè÷åñêèå ôóíêöèè âðåìåíè. 
Âîçìîæíî ïðåäñòàâèòü ìàòåìàòè-
÷åñêóþ ìîäåëü ýòèõ ïåðåìåííûõ â 
ôîðìå ñëó÷àéíîãî íåñòàöèîíàðíîãî 
âåêòîðíîãî ïðîöåññà, îäíàêî ïðîáëå-
ìàòè÷íî èñïîëüçîâàíèå òàêîé ìîäåëè 
äëÿ ðåøåíèÿ êàêîé-ëèáî ïðàêòè÷åñêîé 
çàäà÷è. Â òî æå âðåìÿ êîìïëåêñíîå 
âëèÿíèå ýòîãî ôàêòîðà ìîæíî ñ äî-
ñòàòî÷íîé ñòåïåíüþ èíôîðìàòèâ-
íîñòè ïðåäñòàâèòü â ôîðìå íå÷åòêîé 
ïåðåìåííîé. Â çàâèñèìîñòè îò äèàïà-
çîíà èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè è íàïðàâëå-
íèÿ âåòðà ýêîëîãè÷åñêîå îãðàíè÷åíèå 
ìîæíî îïðåäåëèòü, íàïðèìåð, çíà÷å-
íèÿìè ëèíãâèñòè÷åñêîé ïåðåìåííîé 
«ñëàáîå», «ñðåäíåå», «ñèëüíîå».

Îöåíêó íàãðóçêè ïðåäïðèÿòèÿ 
N

i (íàïðèìåð, ýíåðãèè/ìîùíîñòè) 
ñ ó÷åòîì çàäàííîé íàãðóçêè ñîâî-
êóïíîñòè ðàññìàòðèâàåìûõ ïðåä-
ïðèÿòèé N  

  
è ýêîëîãè÷åñêîãî 

 
îãðà-

íè÷åíèÿ EcR ìîæíî îïðåäåëèòü ïî 
àëãîðèòìó

åñëè N  è EcR, òî Ni.             (2)

Ýêîëîãè÷åñêîå îãðàíè÷åíèå EcR 
îïðåäåëÿåòñÿ êàê íå÷åòêàÿ ïåðåìåí-
íàÿ, à çàäàííàÿ íàãðóçêà ïðåäïðèÿòèé 
N  

 
ÿâëÿåòñÿ èçìåðÿåìîé ïåðåìåííîé 

è äîëæíà áûòü ïðåîáðàçîâàíà â íå÷åò-
êóþ ôîðìó. Â ñâîþ î÷åðåäü, äëÿ íå-
÷åòêîé ïåðåìåííîé EcR äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ íå÷åòêîãî ëîãè÷åñêîãî âûâîäà 
(îïðåäåëåíèÿ ÷èñëîâîãî çíà÷åíèÿ Ni) 
íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü íåêîòîðóþ 
îáëàñòü ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé. Øêàëà 
äëÿ íå÷åòêîé ïåðåìåííîé EcR ìîæåò 
áûòü ïðîèçâîëüíîé, íàïðèìåð, 0 – 1 
(0 – íåò îãðàíè÷åíèé, 1 – ìàêñèìàëü-
íîå îãðàíè÷åíèå). Èçìåðÿåìûå ïåðå-
ìåííûå – çàäàííàÿ íàãðóçêà ñòàíöèè 
N

 
è íàãðóçêè áëîêîâ N

i
 äîëæíû îïðå-

äåëÿòüñÿ â ïðåäåëàõ îãðàíè÷åíèé

(Ni)min  N   (Ni)max, 
(Ni)min  Ni (Ni)max

,   

ãäå (Ni)min, (Ni)max 
– ìèíèìàëüíàÿ è 

ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêè i-ãî ýíåðãî-
áëîêà (íàïðèìåð, âûðàáàòûâàåìàÿ 
ýíåðãèÿ/ìîùíîñòü). 

Îïðåäåëåíèå ìàñøòàáîâ – ïåð-
âûé øàã â ðåàëèçàöèè àëãîðèòìà 
(2). Ñëåäóþùèì øàãîì ÿâëÿåòñÿ 

ñîçäàíèå áàçû ïðàâèë óïðàâëåíèÿ  
è âûáîð ôóíêöèé ïðèíàäëåæíî-
ñòè äëÿ âñåõ ïåðåìåííûõ. Ýòî ñëà-
áî ôîðìàëèçîâàííûå çàäà÷è. Äëÿ 
îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî îãðàíè÷åíèÿ 
óäîáíî èñïîëüçîâàòü òðè èëè ïÿòü 
ãðàäàöèé ïåðåìåííîé. Îãðàíè÷åíèå 
îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñëàáîå, ñðåäíåå, 
ñèëüíîå èëè ñëàáîå, íèæå ñðåäíåãî, 
ñðåäíåå, âûøå ñðåäíåãî, ñèëüíîå. 
×èñëî ãðàäàöèé  äëÿ N  è

 
Ni äîëæíî 

áûòü âûáðàíî ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè  
ñîçäàíèè áàçû ïðàâèë äîëæíû áûòü 
èñïîëüçîâàíû âñå äîñòóïíûå ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå äàííûå, èçìåðÿåìûå 
ïåðåìåííûå è îïûò ýêñïåðòîâ.

Êîððåêòèðîâêà (íàñòðîéêà) ïî-
âåðõíîñòè óïðàâëåíèÿ (ðèñ.1) ïðîèç-
âîäèòñÿ èçìåíåíèåì ñòðóêòóðû áàçû 
ïðàâèë, ôîðìû ôóíêöèé ïðèíàäëåæ-
íîñòè è âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà äëÿ 
EcR. Èíäèâèäóàëüíûå îñîáåííîñòè 
ïðåäïðèÿòèÿ ìîæíî ó÷åñòü â ñòðóêòó-
ðå áàçû ïðàâèë, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü 
ñèììåòðè÷íîé (òàáë. 1) èëè íåñèììå-
òðè÷íîé (òàáë. 2).

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ñâè-
äåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî äàæå îäíî-

Òàáëèöà 1. Ñèììåòðè÷íàÿ áàçà ïðàâèë  Ni = 
f

i 
(N

 
, EcR)

Íàãðóçêà  i-ãî
ýíåðãîáëîêà, Ni (Y)

Íàãðóçêà ñòàíöèè, N
 

  (X1)

ìàëàÿ ñðåäíÿÿ áîëüøàÿ

EcR
(X2)

ñëàáîå Ñðåäíÿÿ Áîëüøàÿ Áîëüøàÿ

ñðåäíåå Ìàëàÿ Ñðåäíÿÿ Áîëüøàÿ

ñèëüíîå Ìàëàÿ Ìàëàÿ Ñðåäíÿÿ

Òàáëèöà 2. Íåñèììåòðè÷íàÿ áàçà ïðàâèë  Ni = 
f

i 
(N

 
, EcR)

Íàãðóçêà  i-ãî
ýíåðãîáëîêà, Ni (Y)

Íàãðóçêà ñòàíöèè, N
 

 (X1)

ìàëàÿ ñðåäíÿÿ áîëüøàÿ

EcR
(X2)

ñëàáîå Ñðåäíÿÿ Áîëüøàÿ Áîëüøàÿ

ñðåäíåå Ñðåäíÿÿ Ñðåäíÿÿ Áîëüøàÿ

ñèëüíîå Ìàëàÿ Ñðåäíÿÿ Áîëüøàÿ

Ðèñ.1. Ïîâåðõíîñòè óïðàâëåíèÿ:
à – äëÿ ñèììåòðè÷íîé áàçû ïðàâèë, á – äëÿ íåñèììåòðè÷íîé áàçû ïðàâèë

  (3)
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òèïíîå îáîðóäîâàíèå ìîæåò îáëàäàòü 
ðàçëè÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñ òî÷-
êè çðåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû: 
ñ óâåëè÷åíèåì íàãðóçêè ïðè îáùåì 
ðîñòå êîëè÷åñòâà âðåäíûõ ïðèìåñåé 
â âûáðîñàõ àáñîëþòíûå èõ çíà÷åíèÿ 
äëÿ ïðåäïðèÿòèé ÀÏÊ îäíîãî òèïà 
ìîãóò îòëè÷àòüñÿ â íåñêîëüêî ðàç 
[1]. Òàêîå ðàçëè÷èå èíäèâèäóàëüíûõ 
õàðàêòåðèñòèê îáîðóäîâàíèÿ ó÷èòû-
âàåòñÿ â ïðîöåäóðå íå÷åòêîãî ëîãè-
÷åñêîãî âûâîäà ñ ïîìîùüþ íåêîòîðîé 
íåëèíåéíîé ôóíêöèè

 
fi (â ïðîñòåéøåì 

ñëó÷àå êîýôôèöèåíòîì
 
ki). Àëãîðèòì 

(1) ðåàëèçóåòñÿ â ìîäóëå íå÷åòêîãî 
ëîãè÷åñêîãî çàêëþ÷åíèÿ, ñòðóêòóðà 
êîòîðîãî ïîêàçàíà íà ðèñ. 2. Âõîäíû-
ìè ïåðåìåííûìè íå÷åòêîãî ëîãè÷å-
ñêîãî êîíòðîëëåðà FLC ÿâëÿþòñÿ çà-
äàííàÿ íàãðóçêà (ìîùíîñòü) ñòàíöèè 
N  (ÌÂò) è íå÷åòêîå îãðàíè÷åíèå EcR 
íà øêàëå 0-1, óñòàíàâëèâàåìîå â ñîîò-
âåòñòâèè ñ àòìîñôåðíûìè óñëîâèÿìè.

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà ìîäóëÿ 
íå÷åòêîãî ëîãè÷åñêîãî 
çàêëþ÷åíèÿ

Íà âûõîäå ìîäóëÿ – çíà÷åíèå 
íàãðóçêè i-ãî ïðåäïðèÿòèÿ, óäîâëåò-
âîðÿþùåå ýêîëîãè÷åñêîìó îãðàíè-
÷åíèþ. Ìîäóëü íå÷åòêîãî ëîãè÷åñêîãî 
âûâîäà ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ ñèñòåìû ïîääåðæêè ïðèíÿ-
òèÿ ðåøåíèé, ïîçâîëÿþùåé ïîëó÷èòü 
ðåêîìåíäàöèè ïî ðàñïðåäåëåíèþ 
íàãðóçêè ìåæäó ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûìè ïðåäïðèÿòèÿìè ïðè çàäàííûõ 
íå÷åòêèõ îãðàíè÷åíèÿõ.

Ñòðóêòóðà ñèñòåìû ïîääåðæêè 
ðåøåíèÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3. 

Ôîðìèðîâàíèå íå÷åòêîé çàâèñèìî-
ñòè Ni = fi(N , EcR), i = 1…n äëÿ êàæ-
äîãî ïðåäïðèÿòèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â 
ôàççè-ïðåîáðàçîâàòåëÿõ FLC

1
 … FLC

n
.

Íà âûõîäå êàæäîãî FLC ôîðìèðó-
åòñÿ çíà÷åíèå íàãðóçêè ýíåðãîáëîêà, 
óäîâëåòâîðÿþùåå çàäàííîìó îãðàíè-
÷åíèþ. Â îáùåì ñëó÷àå âîçìîæíû äâà 
âàðèàíòà ðåøåíèÿ:

Ni  N    è   Ni < N .          (4)

Â ïåðâîì ñëó÷àå çàäàííàÿ íàãðóç-
êà ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà áåç íàðó-
øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé. 
Åñëè Ni  > N   , òî äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ 
íàãðóçêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü äîïîë-
íèòåëüíûé êðèòåðèé èëè îãðàíè÷åíèå 
(íàïðèìåð, ýêîíîìèþ òîïëèâà èëè 
íàäåæíîñòü ýíåðãîñíàáæåíèÿ).

  
Åñëè 

ïðè çàäàííîì ýêîëîãè÷åñêîì îãðàíè-
÷åíèè Ni < N , òî ñèñòåìà ïîçâîëÿåò 
îöåíèòü ìàêñèìàëüíóþ ñóììàðíóþ 
íàãðóçêó Ni , óäîâëåòâîðÿþùóþ ýòî-
ìó îãðàíè÷åíèþ, è ñòåïåíü íàðóøåíèÿ 
ýêîëîãè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé ïðè çà-
äàííîé íàãðóçêå ïðåäïðèÿòèÿ N .

Çíà÷åíèÿ íàãðóçîê Ni ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü òàêæå êàê íå÷åòêèå îãðà-
íè÷åíèÿ â çàäà÷å îïòèìèçàöèè ñ íå-
÷åòêèì êðèòåðèåì [4].

Ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè 
àëãîðèòìà ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè 
(ýíåðãèè/ìîùíîñòè) ñ ó÷åòîì ýêî-
ëîãè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé âîçðàñòàþò 
ïðè íàëè÷èè ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíè-
òîðèíãà, ïî äàííûì êîòîðîãî ìîæíî 
êîððåêòèðîâàòü ôóíêöèè ïðèíàä-
ëåæíîñòè è áàçó ïðàâèë óïðàâëåíèÿ. 
Îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ 
ðåäàêòîð ôóíêöèé ïðèíàäëåæíîñòè 
è ïðîãðàììà íå÷åòêîãî ëîãè÷åñêîãî 
âûâîäà.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâîäèòñÿ îáîñíîâà-

íèå íåîáõîäèìîñòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 

ñèñòåìû òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ 

ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà ÀÏÊ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíè÷åñêîå îá-

ñëóæèâàíèå, äèàãíîñòèðîâàíèå, êîíòðîëü 

ìàñåë, òðèáîñîñòàâû ïðîôèëàêòè÷åñêèå, 

ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûå.

Ñóùåñòâóþùèå ðåêîìåíäàöèè 
ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ 
ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà àãðîïðî-
ìûøëåííîãî êîìïëåêñà (ÌÒÏ ÀÏÊ), 
èçëîæåííûå â ñòàíäàðòå ÃÎÑÒ 20793 
[1], íå ñîîòâåòñòâóþò ñîâðåìåííîìó 
ñîñòîÿíèþ îòðàñëè è òðåáóþò èõ ñðî÷-
íîé äîðàáîòêè. 

Òàê, íåïîñëåäîâàòåëüíî èçëîæåí-
íûå ïåðå÷íè îïåðàöèé òåõíè÷åñêîãî 
îáñëóæèâàíèÿ íå ñîîòâåòñòâóþò 
êîíñòðóêöèè ñîâðåìåííûõ ìàøèí, â 
ñòàíäàðò îøèáî÷íî âêëþ÷åíû òðå-
áîâàíèÿ ÃÎÑÒ 17.2.2.05 ïî êîíòðîëþ 
âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ ñ îòðà-
áîòàâøèìè ãàçàìè äèçåëåé, îòñóò-
ñòâóþò ðåêîìåíäàöèè ïî êîíòðîëþ 
ìîòîðíûõ è äðóãèõ ìàñåë, ïîêàçàòåëè 
êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèìè äèà-
ãíîñòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè, à òàê-
æå ðåêîìåíäàöèè ïî ýôôåêòèâíîìó 
ïðèìåíåíèþ ìåòîäîâ áåçðàçáîðíîãî 
ïîâûøåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè è ðå-
ñóðñà èçíîøåííûõ àãðåãàòîâ [2-7]. Â 
ñîâðåìåííîì ñòàíäàðòå äîëæíî áûòü 
ó÷òåíî ðàçíîîáðàçèå ôîðì îðãàíè-

çàöèè òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è 
òåêóùåãî ðåìîíòà êàê îòå÷åñòâåííûõ, 
òàê è èìïîðòíûõ ìàøèí.

Çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ÌÒÏ 
ÀÏÊ çíà÷èòåëüíî èçíîñèëñÿ, ðåçêî 
ñîêðàòèëñÿ è èçìåíèëñÿ ïî ñîñòàâó, 
à èíæåíåðíàÿ ñëóæáà îòðàñëè êðàéíå 
îñëàáëà. Ïîýòîìó òðåáóþòñÿ ñîîò-
âåòñòâóþùàÿ àäàïòàöèÿ îðãàíèçà-
öèè è òåõíîëîãèé òåõíè÷åñêîãî îá-
ñëóæèâàíèÿ (ÒÎ) è òåêóùåãî ðåìîíòà 
(ÒÐ), ðàñøèðåíèå ðåêîìåíäàöèé ïî 
ïðåäîòâðàùåíèþ îòêàçîâ è íåèñ-
ïðàâíîñòåé ìàøèí [5], èñïîëüçîâàíèå 
îðãàíîëåïòè÷åñêèõ ìåòîäîâ äèàãíî-
ñòèêè, ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ ïîâû-
øåíèÿ ðåñóðñà è ðàáîòîñïîñîáíîñòè 
èçíîøåííûõ ìàøèí ñ ïðèìåíåíèåì 
äîñòèæåíèé òðèáîëîãèè [2, 3, 6, 7].

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííûõ öå-
ëåé íåîáõîäèìî ðåøåíèå ñëåäóþùèõ 
îñíîâíûõ çàäà÷:

 ðàñøèðåíèå âèäîâ ÒÎ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ðóêîâîäñòâ ïî 
ýêñïëóàòàöèè ìàøèí, ðåãëàìåíòíîå 
ïðîâåäåíèå ÒÎ ïåðåä èíòåíñèâíû-
ìè ïîëåâûìè ðàáîòàìè ñ ïðèâÿçêîé 
ñëîæíûõ âèäîâ ÒÎ ê ñìåíå ìàñåë;

 â ñâÿçè ñî çíà÷èòåëüíûì óäî-
ðîæàíèåì ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò 

(çàïàñíûõ ÷àñòåé, òîïëèâà, ìàñåë) è 
óäåøåâëåíèåì òðóäà (çàðïëàòû íà 
ïðîâåäåíèå ÒÎ, ÒÐ) äëÿ ïîâûøåíèÿ 
ðåñóðñà ìàøèí è ñíèæåíèÿ ýêñïëóà-
òàöèîííûõ ðàñõîäîâ öåëåñîîáðàçíû: 
óìåíüøåíèå ïåðèîäè÷íîñòè ÒÎ è ðàñ-
øèðåíèå ïåðå÷íÿ ðàáîò ïî çàùèòå 
àãðåãàòîâ îò çàãðÿçíåíèé, îáâîäíåíèÿ 
êàê ãëàâíûõ ïðè÷èí èõ ïîâûøåííîãî 
èçíàøèâàíèÿ, ïðè ýòîì ñîâìåùåíèå 
ÒÎ ñ íåîòëîæíûìè ðàáîòàìè ÒÐ [4]; 

 îñóùåñòâëåíèå ðåãëàìåíòíî-
ãî ýêñïðåññ-êîíòðîëÿ ìàñåë [4]. Â 
ñòàíäàðòå ÃÎÑÒ 20793-2009 êîíòðîëü 
ìàñåë íå ïðåäóñìîòðåí, â òî âðåìÿ 
êàê èõ äèàãíîñòèðîâàíèå ïîçâîëÿåò 
óïðåæäàþùå âûÿâëÿòü ðîñò èíòåí-
ñèâíîñòè èçíàøèâàíèÿ àãðåãàòîâ, 
îïðåäåëÿòü åãî ïðè÷èíû è íàïðàâ-
ëåíèå «ñàíàöèè» àãðåãàòîâ. Õèììî-
òîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü ìàñåë âû-
ÿâëÿåò îñíîâíûå ïðèåìû çàìåòíîãî 
ïîâûøåíèÿ ìåæðåìîíòíîãî ðåñóðñà 
àãðåãàòîâ ÌÒÏ [4]; 

 èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ 
ïðèåìîâ ñóùåñòâåííîãî ïîâûøåíèÿ 
ìåæðåìîíòíîãî ðåñóðñà èçíîøåííûõ 
àãðåãàòîâ (äî 3-õ ðàç) è èõ ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè êîìïëåêñîì î÷èñòèòåëü-
íûõ, ïðîôèëàêòè÷åñêèõ, ðåìîíòíî-
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âîññòàíîâèòåëüíûõ ìèíåðàëüíûõ è 
õèìè÷åñêèõ ñîñòàâîâ [2, 3, 6, 7]. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ áåçðàç-
áîðíîãî âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè è ïîâûøåíèÿ ìåæðå-
ìîíòíîãî ðåñóðñà àâòîòðàêòîðíûõ 
äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ 
(ÄÂÑ) ñ áîëüøîé íàðàáîòêîé â ïåðå-
äîâûõ ýêñïëóàòèðóþùèõ ïðåäïðèÿòè-
ÿõ ïðîâîäÿò ñëåäóþùèå îñíîâíûå 
ìåðîïðèÿòèÿ:

 äèàãíîñòèðîâàíèå öèëèíäðî-
ïîðøíåâîé ãðóïïû (ÖÏÃ) è êðèâîøèï-
íî-øàòóííîãî ìåõàíèçìà (ÊØÌ) ÄÂÑ 
â öåëÿõ îïðåäåëåíèÿ öåëåñîîáðàç-
íîñòè èõ ðåìîíòà òðèáîñîñòàâàìè, 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âîçäåéñòâèé 
èìè, èõ êîíöåíòðàöèè, à òàêæå âðå-
ìåíè è ðåæèìîâ îáðàáîòêè, ó÷èòûâàÿ, 
÷òî îáðàáàòûâàòü ïðåäàâàðèéíûå, 
çíà÷èòåëüíî èçíîøåííûå ÖÏÃ è ÊØÌ 
íåýôôåêòèâíî;

 î÷èñòêó òîïëèâíîé è ìàñëÿíîé 
ñèñòåì, êàìåðû ñãîðàíèÿ, êëàïàíîâ 
êîìïëåêñîì î÷èñòèòåëåé, ÷òî âû-
ïîëíÿåòñÿ áåç âûâîäà ìàøèíû èç 
ýêñïëóàòàöèè;

 ïîâòîðíîå äèàãíîñòèðîâàíèå 
äëÿ ïðîâåðêè ýôôåêòèâíîñòè î÷èñò-
êè ÖÏÃ ÄÂÑ, îöåíêè âîçìîæíîñòè è 
öåëåñîîáðàçíîñòè áåçðàçáîðíîãî 
âîññòàíîâëåíèÿ èõ ðàáîòîñïîñîáíî-
ñòè è ïðîäëåíèÿ ðåñóðñà; åñëè ïîñëå 
î÷èñòêè öåëûå ïîðøíåâûå êîëüöà 
ðàñêîêñîâàíû è ïîëó÷èëè ïîäâèæ-
íîñòü, òî óëó÷øàþòñÿ âñå ïîêàçàòåëè 
ñîñòîÿíèÿ ÖÏÃ, èíà÷å – òðåáóåòñÿ 
óãëóáëåííîå äèàãíîñòèðîâàíèå ñ ÷à-
ñòè÷íîé ðàçáîðêîé ÄÂÑ;

 âîññòàíàâëèâàþùóþ îáðàáîòêó 
íåàâàðèéíîãî ÄÂÑ òðèáîñîñòàâàìè. 
Íà ýòîì ýòàïå ïî òàêèì ïîêàçàòåëÿì 
èçíîñà ÖÏÃ è ÊØÌ, êàê óãàð ìàñëà, 
ðàñõîä êàðòåðíûõ ãàçîâ, êîìïðåññèÿ, 
âàêóóìíûå ïàðàìåòðû, ìèíèìàëüíîå 
äàâëåíèå ìàñëà íà õîëîñòîì õîäó 
ïðîãðåòîãî ÄÂÑ âûáèðàþò òðèáî-
ñîñòàâ ïðîôèëàêòè÷åñêîãî ëèáî 
ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî äåé-
ñòâèÿ, íàçíà÷àþò èõ êîíöåíòðàöèþ 
â ìàñëå (îáû÷íî 20-50 ìã/ë) è ìåòîä 
ââåäåíèÿ (â êàðòåðíîå ìàñëî èëè íå-
ïîñðåäñòâåííî â òðóùèåñÿ ñîåäèíå-
íèÿ ïðè èõ ÷àñòè÷íîé ðàçáîðêå); 

 êîíòðîëüíîå äèàãíîñòèðîâàíèå 
ñ îöåíêîé ýôôåêòèâíîñòè òðèáîîáðà-
áîòêè ïî óìåíüøåíèþ óãàðà ìàñëà, 

ïðîðûâà êàðòåðíûõ ãàçîâ, äûìíîñòè, 
ðàñõîäà òîïëèâà, èçìåíåíèþ êîì-
ïðåññèè è âàêóóìíûõ ïîêàçàòåëåé 
ÖÏÃ, ïî ïîâûøåíèþ äàâëåíèÿ ìàñëà 
è äðóãèõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ (ÏÐÌ).

Ïðè íåäîñòàòî÷íîì óëó÷øåíèè 
õàðàêòåðèñòèê îáðàáîòàííîãî ÄÂÑ 
öåëåñîîáðàçíà ïîâòîðíàÿ îáðàáîòêà 
òîé æå èëè ìåíüøåé äîçîé òðèáîñî-
ñòàâîâ äâèãàòåëÿ â öåëîì (ñ êàðòåð-
íûì ìàñëîì) èëè òîëüêî îòäåëüíûõ 
åãî óçëîâ (íàïðèìåð, öèëèíäðîâ);

 ïîääåðæàíèå ýôôåêòà òðèáî-
îáðàáîòêè â äàëüíåéøåé ýêñïëóàòà-
öèè ââåäåíèåì î÷èñòèòåëåé è ïðî-
ôèëàêòè÷åñêèõ («ìÿãêèõ») ñîñòàâîâ 
ïðè êàæäîé âòîðîé ñìåíå ìàñëà, 
ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ñî-
ñòàâîâ – ïðè êàæäîé ÷åòâåðòîé ñìåíå 
ìàñëà, à òàêæå ðåãóëÿðíûì èñïîëü-
çîâàíèåì êîððåêòîðîâ òîïëèâ äëÿ 
ñíèæåíèÿ çàêîêñîâàííîñòè ÖÏÃ.

Äëÿ áîëüøèíñòâà ìàøèí, íå èìåþ-
ùèõ âñòðîåííûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ, ïðè 
äèàãíîñòèðîâàíèè ÄÂÑ ðåêîìåíäóåò-
ñÿ èñïîëüçîâàòü:

 äëÿ äåòàëåé ÖÏÃ – èíäèêàòîð 
ðàñõîäà êàðòåðíûõ ãàçîâ, íàïðèìåð 
ÊÈ-17999-ÃÎÑÍÈÒÈ, àíàëèçàòî-
ðû ãåðìåòè÷íîñòè öèëèíäðîâ ÀÃÖ 
èëè ÀÖÏ-2 (ÌÃÀÓ), êîìïðåññèìåòð/
êîìïðåññîãðàô, àíàëèçàòîð óòå÷åê 
âîçäóõà èç öèëèíäðîâ ÏÒ-1 «New», 
ýíäîñêîï, ýëåêòðîííûé èíäèêàòîð 
äàâëåíèÿ â öèëèíäðå ELPI; âñåì äî-
ñòóïíûé ïàðàìåòð èçíîøåííîñòè 
ÖÏÃ – ðàñõîä ìàñëà íà óãàð ê ðàñõîäó 
òîïëèâà (2,5-5%) [4];

 äëÿ äåòàëåé ÊØÌ – çàâèñèìîñòè 
äàâëåíèÿ ìàñëà â ãëàâíîé ìàñëÿíîé 
ìàãèñòðàëè îò ÷àñòîòû âðàùåíèÿ 
êîëåíâàëà íà õîëîäíîì è ïðîãðåòîì 
ìîòîðå; ñîïîñòàâëåíèå çàâèñèìî-
ñòåé, âûÿâëåíèå ìèíèìóìà äàâëå-
íèÿ, èíòåíñèâíîñòè ðîñòà äàâëåíèÿ 
ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû âðàùåíèÿ 
êîëåíâàëà è ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ïðè 
ñòàáèëèçàöèè äàâëåíèÿ ñ õîëîäíûì 
è ãîðÿ÷èì ìàñëîì; ãðóáûé ìåòîä äëÿ 
èçíîøåííîãî ÊØÌ – àíàëèç ñòóêîâ 
ïîäøèïíèêîâ íà íåâûñîêèõ ÷àñòîòàõ 
âðàùåíèÿ êîëåíâàëà [4];

 äëÿ ìîòîðíîãî ìàñëà – ïî ìàñ-
ëÿíîìó ïÿòíó íà ôèëüòðîâàëüíîé 
áóìàãå êàïëè ãîðÿ÷åãî ìàñëà â òåïëîì 
ïîìåùåíèè [4, 5]; öâåò ÿäðà, êîëåö è 

ðàçìåð ïÿòíà ÷èñòîãî, çàãðÿçíåííîãî 
ìàñëà, ôîðìà îêðàèíû õàðàêòåðè-
çóþò âñå ðàáî÷èå ñâîéñòâà ìàñëà: 
ìîþùèå, àíòèèçíîñíûå, çàùèòíûå, 
çàãðÿçíåííîñòü, ïðîòå÷êó âîäû; æåë-
òèçíà – ïåðåãðåâ ÄÂÑ, à åñëè êàïëÿ 
ìàñëà íå ðàñòåêàåòñÿ âîîáùå, òî ýòî 
ñâèäåòåëüñòâóåò îá àâàðèéíîì ñî-
ñòîÿíèè ÄÂÑ. Èñïîëüçîâàíèå áåëîãî 
è ÷åðíîãî ñèòöà â ñî÷åòàíèè ñî ñòàí-
äàðòíîé ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé 
óãëóáëÿåò àíàëèç.

Èçëîæåííûé ïåðå÷åíü äîïîëíè-
òåëüíûõ ðàáîò ÒÎ è ÒÐ ñ õèììîòîëî-
ãè÷åñêèì êîíòðîëåì ìàñëà äîëæåí 
ñòàòü ðåãëàìåíòíûì. Äëÿ ýòîãî â ÍÒÄ 
íà òåõíè÷åñêóþ ýêñïëóàòàöèþ ìàøèí 
íåîáõîäèìî âêëþ÷àòü: òåõíîëîãèþ 
ýêñïëóàòàöèîííîé îáêàòêè ñîâðåìåí-
íûìè ïðèðàáîòî÷íûìè ñîñòàâàìè; íà 
ïåðèîä ïðåäðåìîíòíîé ýêñïëóàòà-
öèè – òåõíîëîãèþ ïðîôèëàêòè÷åñêîé 
îáðàáîòêè ìÿãêèìè òðèáîñîñòàâà-
ìè; ïðè âûðàáîòêå ìåæðåìîíòíîãî 
ðåñóðñà – òåõíîëîãèþ ðåìîíòíî-
âîññòàíîâèòåëüíîé îáðàáîòêè; ïîñëå 
ðåìîíòà – òåõíîëîãèþ îáðàáîòêè ïðè-
ðàáîòî÷íûìè ñîñòàâàìè ñ çàìåíîé èõ 
ïîñëå îáêàòêè ïðîôèëàêòè÷åñêèìè.

Â ðàçðàáàòûâàåìûõ ïðàâèëàõ ÒÎ 
ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî ïî ìåðå èçíà-
øèâàíèÿ ÄÂÑ è ñíèæåíèÿ äàâëåíèÿ 
ìàñëà ïî ëþáûì ïðè÷èíàì öåëåñîî-
áðàçíî ïåðåõîäèòü íà áîëåå âÿçêèå 
ìîòîðíûå ìàñëà. Ïðè ñåçîííîé ðà-
áîòå ìàøèí ñëåäóåò îòêàçûâàòü-
ñÿ îò âñåñåçîííûõ ìàñåë, êîòîðûå 
ýôôåêòèâíû òîëüêî äëÿ ïóñêà ÄÂÑ â 
õîëîäíûé ïåðèîä. Óñòàíîâëåíî, ÷òî 
÷åðåç 50-100 ÷ ðàáîòû âÿçêîñòü âñåõ 
âñåñåçîííûõ ìàñåë óìåíüøàåòñÿ íà 
25-50%, ÷òî ïîâûøàåò ïóñêîâîé èçíîñ 
ÄÂÑ è ñîêðàùàåò ðåñóðñ ìàñåë [4].

Öåëåñîîáðàçíî ìàñëÿíûå ôèëü-
òðû çàìåíÿòü (ïî äàííûì ýêñïðåññ-
êîíòðîëÿ ìàñëà) ÷àùå, ÷åì ìàñëî 
(÷åðåç 200-250 ÷), à ñëèâ ãîðÿ÷åãî 
îòðàáîòàííîãî ìàñëà ïðîèçâîäèòü â 
òå÷åíèå äî ïîëó÷àñà, ÷òîáû íåóäà-
ëåííûå (ïðè êðàòêîâðåìåííîì ñëèâå) 
îñòàòêè íàèáîëåå ãðÿçíîãî ìàñëà íå 
ñíèæàëè êà÷åñòâà ñâåæåçàëèòîãî.

Âëàäåëüöû òåõíèêè äîëæíû ïðè-
íèìàòü äîïîëíèòåëüíûå ìåðû ïî çà-
ùèòå åå îò âíåøíèõ çàãðÿçíåíèé, ÷òî 
ðåçêî ïîâûøàåò ðåñóðñ  àãðåãàòîâ è 
ìàñåë.
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Â òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ÌÒÏ 
ñëåäóåò âîçðîæäàòü èíñòðóìåíòàëü-
íîå äèàãíîñòèðîâàíèå, îñîáåííî ïå-
ðåä ñåçîíîì èíòåíñèâíûõ ïîëåâûõ 
ðàáîò. Â íîâûõ ñðåäñòâàõ äèàãíîñòèðî-
âàíèÿ äëÿ ìàøèí, íå èìåþùèõ âñòðî-
åííûõ ñèñòåì äèàãíîñòèêè, íóæíû 
íàêëàäíûå äàò÷èêè äàâëåíèÿ òîïëèâà 
è ãèäðîìàñåë, âèáðîìåòðû, ýíäîñêî-
ïû, ïðîñòûå èíôðàêðàñíûå òåðìîìå-
òðû, ñòðîáîñêîïû äëÿ êîíòðîëÿ ôàç òî-
ïëèâîïîäà÷è, ýêñïðåññ-àíàëèçàòîðû 
ùåëî÷íîãî ÷èñëà ìàñåë. Öåëåñîîáðàç-
íûé ïîðÿäîê ðàçðàáîòêè äèàãíîñòè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ ïðèâåäåí íà ðèñóíêå. 

Òàêèì îáðàçîì, íàçðåëà íåîáõî-
äèìîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ÃÎÑÒ 
20793, ÷òîáû ïðåäóñìîòðåòü ñîîò-
âåòñòâóþùèå ñëîæèâøèìñÿ óñëîâèÿì 
ôîðìû îðãàíèçàöèè è íîâûå òåõíî-
ëîãèè ÒÎ, ÒÐ è äèàãíîñòèðîâàíèÿ 
ìàøèí:

  òåõíîëîãèè è ìàòåðèàëû (î÷è-
ñòèòåëè, êîððåêòîðû òîïëèâà, òðè-
áîñîñòàâû è äð.) äëÿ áåçðàçáîðíîãî 
âîññòàíîâëåíèÿ è ïîâûøåíèÿ ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè èçíîøåííûõ àãðåãàòîâ;

 ýôôåêòèâíûé àðñåíàë äèàãíî-
ñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ õèììîòîëîãè-
÷åñêîãî êëàññà;

 äèàãíîñòèðîâàíèå ÖÏÃ ÄÂÑ ïî 
ðàñõîäó ìàñëà íà óãàð è ýêñïðåññ-
îöåíêà åå îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà ïî 
âàêóóìíûì ïàðàìåòðàì;

  ïîëÿðèçàöèÿ ìàñåë ÷åðåç ìàñ-
ëîìåðíûé ùóï ïðîñòåéøèì ýëåêòðîí-
íûì ðåãóëÿòîðîì òðåíèÿ îò èíæèíè-
ðèíãîâîãî öåíòðà «ËÈÊ» (ã. Øàõòû), 
çàìåòíî ñíèæàþùàÿ òðåíèå è èçíîñ 
äåòàëåé àãðåãàòîâ.

Âìåñòå ñ èíñòðóìåíòàëüíûì êîí-
òðîëåì â íîâîì ñòàíäàðòå äîëæíû 
áûòü ðåêîìåíäàöèè ïî îðãàíîëåïòè-
÷åñêîìó äèàãíîñòèðîâàíèþ, ñîäåðæà-
ùåìó çíà÷èòåëüíûé àðñåíàë ïðèåìîâ 
äëÿ îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
àãðåãàòîâ, âûÿâëåíèÿ ìåñò îòêàçîâ è 
ïðè÷èí èõ íåèñïðàâíîñòåé [4, 5].

Äëÿ äîðàáîòêè ÃÎÑÒ 20793-2009 
ïîñòóïèëè ïðåäëîæåíèÿ îò 18 ðîñ-
ñèéñêèõ è äâóõ çàðóáåæíûõ ó÷åíûõ è 
ñïåöèàëèñòîâ ÀÏÊ, íî ìàëî îòçûâîâ 
îò ïðàêòèêîâ. Ëèøü â Áàøêèðñêîì ÃÀÓ 
îáîáùåí îïûò ïðàêòèêîâ Áàøêîðòî-
ñòàíà ïî îáñëóæèâàíèþ èìïîðòíîé 
òåõíèêè, ãäå âñå ðàáîòû ïî ÒÎ ðàç-
äåëåíû íà äâà óðîâíÿ:

 ïåðâûé, âûïîëíÿåìûé ïðåä-
ïðèÿòèåì-âëàäåëüöåì òåõíèêè: Ò0-10, 
ÒÎ-50, ÒÎ-100 ìîòî-÷, ÒÎ ïðè ïîñòà-
íîâêå ìàøèí íà õðàíåíèå;

  âòîðîé, âûïîëíÿåìûé ñåðâèñíû-
ìè èíæåíåðàìè ïîñòàâùèêà òåõíèêè: 
ÒÎ ïðè ýêñïëóàòàöèîííîé îáêàòêå 
(50 è 100 ìîòî-÷), ÒÎ-Ý (ïåðåä íà÷à-
ëîì ñåçîíà ðàáîò), ÒÎ-250, ÒÎ-500, 
ÒÎ-1000, ÒÎ-2000 è ò.ä.

Äëÿ êà÷åñòâåííîãî âûïîëíåíèÿ 
ïåðâûõ ðàáîò ïîñòàâùèê ìàøèí ïðî-
âîäèò ìàñòåð-êëàññ ñ ó÷åòîì óñëîâèé 
îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà ìàøèí íà 
ïðåäïðèÿòèè, ñ îáåñïå÷åíèåì åãî 
ÍÒÄ (ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè, 

òåõíîëîãè÷åñêèå êàðòû, êàðòû ñìàçêè 
è äð.).

Íà âòîðîì óðîâíå, êðîìå ðå-
ãëàìåíòíûõ ðàáîò ïî òðåáîâàíèÿì 
èçãîòîâèòåëÿ, ïðîâîäèòñÿ ïåðèîäè-
÷åñêîå äèàãíîñòèðîâàíèå îñíîâíûõ 
àãðåãàòîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò çàáëàãî-
âðåìåííî îðãàíèçîâûâàòü èõ ðåìîíò. 
Ïî äîãîâîðó ìåæäó âëàäåëüöåì è 
ïîñòàâùèêîì òåõíèêè ñîñòàâ ðàáîò 
ïî îáîèì óðîâíÿì êîíêðåòèçèðóåòñÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, àäàïòàöèÿ ÃÎÑÒ 
20793 ê óñëîâèÿì ñîâðåìåííîãî 
ñîñòîÿíèÿ ÌÒÏ è åãî èíæåíåðíîé 
ñëóæáû, èñêëþ÷åíèå îøèáî÷íûõ 
òðåáîâàíèé, ïîâñåìåñòíîå èñïîëü-

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà èññëåäîâàíèé ïðè ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ è ñðåäñòâ 
äèàãíîñòèðîâàíèÿ àãðåãàòîâ ìàøèí
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çîâàíèå ýôôåêòèâíûõ ïðèåìîâ 
îðãàíèçàöèè è òåõíîëîãèé ÒÎ è 
ÒÐ ïîçâîëÿò çíà÷èòåëüíî ïîâû-
ñèòü ðåñóðñ ÌÒÏ ÀÏÊ, ñíèçèòü 
ðàñõîä ÒÑÌ è ýêñïëóàòàöèîííûå 
çàòðàòû. 
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Improvement of technical mainte-
nance of machine-and-tractor fleet 
in agro-industrial complex 
A.V. Dunayev, V.I. Balabanov 

Summary. The necessity to 
improve technical maintenance 
system of machine and tractor fleet 
for the agro-industrial complex is 
substantiated.

Key words: technical mainte-
nance, diagnostics, oil control, pre-
ventive tribocompositions, repair 
and restoration.

.

Îñíîâíûå ðàçäåëû âûñòàâêè:
  òåõíîëîãèè, ìàøèíû è îáîðó-

äîâàíèå äëÿ âîçäåëûâàíèÿ, óáîðêè è 
ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð;

  ñðåäñòâà õèìèçàöèè è áèîëîãè÷å-
ñêîé çàùèòû â ðàñòåíèåâîäñòâå;

  ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå äëÿ ìå-
õàíèçàöèè æèâîòíîâîäñòâà, çàãîòîâêè, 
ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàçäà÷è êîðìîâ;

  ìàëîãàáàðèòíàÿ òåõíèêà äëÿ ìåõà-
íèçàöèè ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ è ìàëûõ 
ôåðì;

  ïëåìåííûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå 
æèâîòíûå è ïòèöà;

  êîìáèêîðìà, ïðåìèêñû, êîðìîâûå 
äîáàâêè, õèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå 
êîíñåðâàíòû;

 ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè ñåëåê-
öèè, ðàçâåäåíèÿ è ñîäåðæàíèÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ;

  âåòåðèíàðíûå ïðåïàðàòû è îáî-
ðóäîâàíèå;

  ïðîãðåññèâíûå òåõíîëîãèè è îáî-
ðóäîâàíèå äëÿ õðàíåíèÿ è ïåðåðàáîòêè 
ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà è ðàñòåíèå-
âîäñòâà.

Öåëü ïðîâåäåíèÿ âûñòàâêè – ïîäâå-
äåíèå èòîãîâ óáîðêè çåðíîâûõ êóëüòóð, 
äåìîíñòðàöèÿ äîñòèæåíèé ñåëüõîç-
ïðåäïðèÿòèé êðàÿ, âíåäðåíèå â ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî ëó÷øèõ 
íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê, ïðàêòè÷åñêîãî 
îïûòà, îáðàçöîâ òåõíèêè, íîâûõ ïîðîä 
æèâîòíûõ, òåõíîëîãèé ðàçâåäåíèÿ è 
ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ, ìàøèí è îáîðó-
äîâàíèÿ äëÿ ìåõàíèçàöèè êîðìîïðîèç-
âîäñòâà è æèâîòíîâîäñòâà, òåõíîëîãèé 
êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ, îáîðóäîâàíèÿ è 
ïðåïàðàòîâ äëÿ ëå÷åíèÿ è çàùèòû æè-
âîòíûõ îò áîëåçíåé, òåõíîëîãèé è îáî-
ðóäîâàíèÿ äëÿ ïåðåðàáîòêè è õðàíåíèÿ 
æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè.

Â ðàáîòå âûñòàâêè «Äåíü óðîæàÿ» 
ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ðóêîâîäèòåëè è 
ñïåöèàëèñòû Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ó÷ðåæäåíèé, 
Ðîñïëåìîáúåäèíåíèÿ, Ñîþçà æèâîòíî-

âîäîâ Ðîññèè, ñåëåêöèîíåðû, ðóêîâî-
äèòåëè è âåäóùèå ñïåöèàëèñòû áîëåå 
500 õîçÿéñòâ êðàÿ è ñîñåäíèõ ðåãèîíîâ.

Åæåãîäíî â ðàáîòå âûñòàâêè â êà÷å-
ñòâå ýêñïîíåíòîâ ïðèíèìàþò ó÷àñòèå 
áîëåå 100 ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé, ôèðì 
è îðãàíèçàöèé, îñóùåñòâëÿþùèõ íà-
ó÷íîå, òåõíîëîãè÷åñêîå, ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå æèâîòíîâîä-
ñòâà è ðàñòåíèåâîäñòâà.

Êðîìå ñåëüõîçòåõíèêè è îáîðóäîâà-
íèÿ, 60 âåäóùèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
è ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ êðàÿ ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàëè ýëèòíîå ïëåìåííîå 
ïîãîëîâüå (áîëåå 50 ðàçëè÷íûõ ïîðîä 
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ìîëî÷íîãî è 
ìÿñíîãî íàïðàâëåíèÿ). Íà âûñòàâêå 
òàêæå áûëè ïðåäñòàâëåíû õîçÿéñòâà, 
çàíèìàþùèåñÿ ðàçâåäåíèåì ëîøà-
äåé, ïòèöû, ðûáû, íîðîê, øèíøèëë è 
êðîëèêîâ. Ýêñïîíèðîâàëèñü è äðóãèå 
âèäû æèâîòíûõ è ïòèöû: íóòðèè, ãîëóáè, 
èíäîóòêè, ôàçàíû, ïàâëèíû, ïåðåïåëà, 
öåñàðêè, ïîïóãàè è ñòðàóñû.

Ðåàëèçàöèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïðî-
ãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
è ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è ïðîäî-
âîëüñòâèÿ ïîçâîëèëà ïîñòðîèòü íà òåð-
ðèòîðèè êðàÿ íîâûå æèâîòíîâîä÷åñêèå 
îáúåêòû, ÷òî ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ 
îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè æè-
âîòíîâîäñòâà è îðãàíèçàöèè íîâûõ 
ðàáî÷èõ ìåñò äëÿ ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ. 
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â æèâîòíîâîäñòâî 
ñòàëè ïðèâëåêàòüñÿ ÷àñòíûå èíâåñòè-
öèè, ðàçðàáîòàíà è ïðèìåíåíà ñèñòåìà 
ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè.

Âûñòàâêà äàëà âîçìîæíîñòü ðóêîâî-
äèòåëÿì è ñïåöèàëèñòàì ÀÏÊ îçíàêî-
ìèòüñÿ ñ ïðîãðåññèâíûìè òåõíîëîãèÿ-
ìè, íîâûìè îáðàçöàìè îòå÷åñòâåííîé 
è çàðóáåæíîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ, ïîðîäàìè 
æèâîòíûõ.

Ì.À. ÁÅËÈÊ, Þ.À. ÞÇÅÍÊÎ
 (Íîâîêóáàíñêèé ôèëèàë

ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 
(ÊóáÍÈÈÒèÌ)

XVI Специализированная агропромышленная выставка 
«День урожая – 2014»
Ñ 5 ïî 6 ñåíòÿáðÿ 2014 ã. â ã. Ìèõàéëîâñêå Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ 
ñîñòîÿëàñü XVI êðàåâàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ âûñòàâêà «Äåíü 
óðîæàÿ-2014». Îðãàíèçàòîðîì âûñòàâêè âûñòóïèëî ìèíèñòåðñòâî 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ, óñòðîèòåëÿìè – Ãîñóäàð-
ñòâåííîå óíèòàðíîå ïðåäïðèÿòèå Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ «Âûñòàâî÷íî-
ìàðêåòèíãîâûé öåíòð» è ÎÎÎ ôèðìà «ÀÂÀ».



32                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №11, 2014 

АГРОТЕХСЕРВИС

И.А. Болукова,

 àñïèðàíò, ìë. íàó÷. ñîòð.

(ÃÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ ÔÀÍÎ Ðîññèè),

ia-bolukova@yandex.ru

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåí âîïðîñ îð-

ãàíèçàöèè òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà (ÒÑ) 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. Ðàçðàáî-

òàíà ñõåìà âçàèìîñâÿçè ó÷àñòíèêîâ ÒÑ â 

ðåãèîíå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíè÷åñêèé ñåð-

âèñ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà, ñè-

ñòåìíûé ïîäõîä.

Îñíîâíûå  çàäà÷è èííîâàöèîí-
íîãî ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà 
(ÒÑ) :

 ïîâûøåíèå êà÷åñòâà è íàäåæ-
íîñòè òåõíèêè;

  ðîñò ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ ïðîãðåññèâ-
íûõ âûñîêîýôôåêòèâíûõ ðåñóðñîñáå-
ðåãàþùèõ òåõíîëîãèé;

  èñïîëüçîâàíèå íîâûõ òåõíî-
ëîãèé òåõîáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà 
òåõíèêè;

 ïîâûøåíèå ïðîôåññèîíàëèçìà 
êàäðîâ.

Óêàçàííûå çàäà÷è íå ìîãóò áûòü 
âûïîëíåíû ðàçðîçíåííûìè ó÷àñò-
íèêàìè ÒÑ ñàìîñòîÿòåëüíî. Äëÿ èõ 
ðåøåíèÿ íåîáõîäèìà îðãàíèçàöèÿ 
êîìïëåêñíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ âñåõ 
ó÷àñòíèêîâ ÒÑ â ðåãèîíå, êîòîðîå 
áàçèðóåòñÿ íà îáùíîñòè èõ öåëåé è 
çàäà÷ ðàçâèòèÿ ÒÑ, îïðåäåëåííûõ 
ïðîãðàììîé ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà â ðåãèîíå. 
Ïðè ýòîì âçàèìîäåéñòâèå ó÷àñò-
íèêîâ ÒÑ ðàññìàòðèâàåòñÿ íå ïî 
ôóíêöèÿì îòäåëüíûõ îðãàíèçàöèé è 
ïðåäïðèÿòèé, à ïî áàçîâûì ïðîöåñ-
ñàì óïðàâëåíèÿ ÒÑ, îïðåäåëÿþùèì 
ñïîñîáû äîñòèæåíèÿ è ìåõàíèçìû 
ðåàëèçàöèè öåëåé è çàäà÷, ïîñòàâëåí-

íûõ ïåðåä ÒÑ â ðåãèîíå. Îðãàíèçàöèÿ 
ïîäîáíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìîæåò 
áàçèðîâàòüñÿ íà ñèñòåìíîì ïîäõîäå. 
Îñîáåííîñòüþ åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè 
îðãàíèçàöèè ÒÑ â ðåãèîíå ÿâëÿåòñÿ 
òîò ôàêò, ÷òî â ñèñòåìíóþ äåÿòåëü-
íîñòü äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû îðãà-
íèçàöèè è ïðåäïðèÿòèÿ ðàçëè÷íûõ 
ôîðì ñîáñòâåííîñòè è ðàçëè÷íîãî 
óðîâíÿ ïîä÷èíåíèÿ. Êðîìå òîãî, â 
ñèëó ñïåöèôèêè ñâîåé äåÿòåëüíîñòè 
îíè ìîãóò èìåòü ïðîòèâîðå÷àùèå 
äðóã äðóãó öåëè è èíòåðåñû (ðèñ. 1).

Îñíîâíàÿ çàäà÷à èñïîëüçîâàíèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè – âû-
ïîëíåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðà-
áîò â óñòàíîâëåííûå àãðîòåõíè÷åñêèå 

ñðîêè – äîëæíà ðåøàòüñÿ ïðè óñëîâèè 
ìèíèìèçàöèè çàòðàò íà ïîääåðæàíèå 
ðàáîòîñïîñîáíîñòè òåõíèêè è ïîâû-
øåíèÿ êà÷åñòâà ïðîèçâåäåííîé ðàáî-
òû. Îäíàêî ðåìîíòíûå ïðåäïðèÿòèÿ, 
îñóùåñòâëÿþùèå ÒÎ è Ð, ñòàâÿò ñâî-
åé öåëüþ ïîëó÷åíèå ìàêñèìàëüíîé 
ïðèáûëè äëÿ ñâîåãî ïðîèçâîäñòâà, 
÷òî ïîâûøàåò çàòðàòû è òåì ñàìûì 
ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ñåëü-
õîçïðîèçâîäèòåëåé. Ïîñëåäíèå, â 
ñâîþ î÷åðåäü, õîòÿò ïîëó÷èòü ìàê-
ñèìàëüíóþ ïðèáûëü îò ýêñïëóàòàöèè 
òåõíèêè è, ñîîòâåòñòâåííî, òðåáóþò 
âûñîêîãî êà÷åñòâà ðåìîíòíûõ ðàáîò, 
êîòîðîå ìíîãèå ïðîèçâîäèòåëè ÒÑ íå 
â ñîñòîÿíèè îáåñïå÷èòü.

ÓÄÊ 658.818.3

Организация взаимодействия участников
технического сервиса 
сельскохозяйственной техники

Ðèñ. 1. Âçàèìîäåéñòâèå öåëåé è çàäà÷ ó÷àñòíèêîâ ÒÑ
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Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîáëåìà îð-
ãàíèçàöèè ðåìîíòà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè îñëîæíåíà âûñîêîé 
ñòåïåíüþ çàìåùåíèÿ îòå÷åñòâåííûõ 
ìàøèí èìïîðòíîé òåõíèêîé ðàç-
íîîáðàçíûõ ìàðîê, êîòîðàÿ ïîñëå 
âûïîëíåíèÿ óñòàíîâëåííûõ íîðì 
ýêñïëóàòàöèè òðåáóåò êàïèòàëüíîãî 
ðåìîíòà. Ïðè ýòîì, ïî èìåþùèìñÿ 
äàííûì [1], ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå 
ïðåäïðèÿòèÿ ñàìîñòîÿòåëüíî ðåøàþò 
âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ êàïèòàëüíûì 
ðåìîíòîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè ïî ïðè÷èíàì âûñîêèõ öåí 
íà ðåìîíò è çàïàñíûå ÷àñòè è îòñóò-
ñòâèÿ öåíòðàëèçîâàííûõ ðåìîíòíûõ 
ìàñòåðñêèõ, îáåñïå÷èâàþùèõ íå-
îáõîäèìûé êîìïëåêñ ðåìîíòíûõ è 
èíôîðìàöèîííûõ óñëóã. 

Àêàäåìèêîì ÐÀÍ Â.È. ×åðíîèâà-
íîâûì ïðåäëîæåíà êîíöåïöèÿ ðàçâè-
òèÿ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû 
(ÈÒÑ) ÀÏÊ, âàæíûì íàïðàâëåíèåì 
êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ÷åòûðå-
õóðîâíåâîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ 
ÈÒÑ ÀÏÊ Ðîññèè ñ öåëüþ ôîðìèðî-
âàíèÿ ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû óñëóã, 
îêàçûâàåìûõ ÈÒÑ [2]. Ðàñïðîñòðàíÿÿ 
èäåþ ìíîãîóðîâíåâîãî óïðàâëåíèÿ íà 
îðãàíèçàöèþ ÒÑ â ðåãèîíå, ïðåäëîæå-
íà ÷åòûðåõóðîâíåâàÿ ñòðóêòóðà: ðå-
ãèîíàëüíûé óðîâåíü, óðîâåíü ìóíèöè-
ïàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, óðîâåíü ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé è 
óðîâåíü ïðåäïðèÿòèé-ïîñòàâùèêîâ 
óñëóã ïî ÒÎ è Ð ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè.

Â äàííûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ íå-
îáõîäèìà îðãàíèçàöèÿ ÒÑ â ðåãèî-
íå íà îñíîâå ñèñòåìíîãî ïîäõîäà, 
ñîãëàñóþùàÿ èíòåðåñû ó÷àñòíèêîâ 
è íàïðàâëåíèÿ íà îáåñïå÷åíèå âû-
ïîëíåíèÿ ïëàíà ðàçâèòèÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà â ðå-
ãèîíå. 

Âî ãëàâå îðãàíèçàöèè ÒÑ ñòîÿò 
ðåãèîíàëüíûå îðãàíû âëàñòè, êîòîðûå 
ñ ïîìîùüþ èìåþùèõñÿ ìåòîäîâ ãîñó-
äàðñòâåííîé ïîääåðæêè è ðàçðàáîòêè 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåãèîíàëüíûõ ïðî-
ãðàìì ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
äîëæíû îêàçûâàòü ïîääåðæêó ïðî-
èçâîäèòåëÿì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, 
áåðóò íà ñåáÿ îáÿçàòåëüñòâà îáåñïå-
÷èòü ñâîåâðåìåííûé è êà÷åñòâåííûé 
ðåìîíò òåõíèêè. Îðãàíèçàöèÿ òàêîãî 

âçàèìîäåéñòâèÿ äîëæíà èìåòü ìå-
òîäè÷åñêîå îáîñíîâàíèå. Äàííûé 
âûâîä ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì Ãî-
ñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ðåãóëèðîâàíèÿ 
ðûíêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðî-
äóêöèè íà 2013-2020 ãîäû, â êîòîðîé 
îòìå÷åíî, ÷òî ðåãèîíàëüíûå ïðî-
ãðàììû è èíâåñòèöèîííûå ïðîåêòû 
äîëæíû îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíîå 
âçàèìîäåéñòâèå âñåõ ôîðì õîçÿé-
ñòâîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ, íàïðàâëåí-
íîå íà êîìïëåêñíîå ðàçâèòèå ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. 
Ñõåìà âçàèìîñâÿçè ó÷àñòíèêîâ ÒÑ â 
ðåãèîíå ïðèâåäåíà íà ðèñ.2.

Îðãàíèçàöèè ÒÑ â ðåãèîíå íåîáõî-
äèìà äëÿ êîîðäèíàöèè äåÿòåëüíîñòè, 
â ïåðâóþ î÷åðåäü, èíôîðìàöèîííî-
êîíñóëüòàöèîííîãî õàðàêòåðà. Îáìåí 
èíôîðìàöèåé ìåæäó ó÷àñòíèêàìè ÒÑ 
îñó  ùåñòâëÿåòñÿ äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ 
è ëîááèðîâàíèÿ îáùèõ èíòåðåñîâ â 
îðãàíàõ èñïîëíèòåëüíîé è ïðåäñòà-
âèòåëüíîé âëàñòè ðåãèîíà. 

Äëÿ îðãàíèçàöèè ñâîåâðåìåííîé 
ïîäãîòîâêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè ê ïðîâåäåíèþ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ ðàáîò íåîáõîäèìî ïëà-
íèðîâàòü ñîâìåñòíóþ äåÿòåëüíîñòü 
ó÷àñòíèêîâ ÒÑ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 

èìåþòñÿ ñóùåñòâåííûå íåäîñòàòêè 
èñïîëüçîâàíèÿ èìåþùèõñÿ â ðå-
ãèîíå ìàòåðèàëüíûõ è ôèíàíñîâûõ 
ðåñóðñîâ ïðè îðãàíèçàöèè ðåìîíòà 
òåõíèêè. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ 
îðãàíèçàöèÿ ÒÎ è Ð îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ñàìèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ïðè÷åì çà-
÷àñòóþ ñîáñòâåííûìè ñèëàìè íà óñòà-
ðåâøåé ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé 
áàçå ñ âûñîêèìè çàòðàòàìè íà ðåìîíò. 
Ñîîòâåòñòâåííî, ðåñóðñ òåõíèêè ïî-
ñëå ðåìîíòà íèæå, ÷åì ïðè ðåìîíòå íà 
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ. 
Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìî îðãàíè-
çîâàòü ÒÑ â ðåãèîíå, îáåñïå÷èâàþùèé 
òðåáóåìóþ ðàáîòîñïîñîáíîñòü òåõíè-
êè íà âåñü ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðèîä 
è ñíèæåíèå çàòðàò íà ðåìîíò.

Çàäà÷à îðãàíèçàöèè ðåìîíòà 
òåõíèêè â ðåãèîíå áóäåò âûãëÿäåòü 
ñëåäóþùèì îáðàçîì: íåîáõîäèìî 
îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíûé ðåñóðñ îò-
ðåìîíòèðîâàííîé òåõíèêè Ð

ðåì
max 

ïðè ñëåäóþùèõ îãðàíè÷åíèÿõ:
ñóììàðíàÿ ñòîèìîñòü ðåìîíòà 

òåõíèêè íå äîëæíà ïðåâûøàòü ïëàíî-
âûõ çàòðàò íà ðåìîíò Ç

ïëàí
:

M
ÇпланCkjj 1

,

Ðèñ. 2. Ñõåìà âçàèìîñâÿçè ó÷àñòíèêîâ ÒÑ â ðåãèîíå
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ñóììàðíîå âðåìÿ ïîñëåäîâàòåëüíî âû-
ïîëíÿåìûõ ðåìîíòíûõ ðàáîò íà ðåìîíòíîì 
ïðåäïðèÿòèè íå äîëæíî ïðåâûøàòü ïåðèîäà 
âðåìåíè Ò, îòâåäåííîãî íà ðåìîíò:

M

kjj 1
t T.

Ðåøåíèå ïðèâåäåííîé çàäà÷è íàïðàâëåíî 
íà îïòèìàëüíîå ïëàíèðîâàíèå ðåìîíòíûõ 
ðàáîò, êîòîðûå äîëæíû îáåñïå÷èòü ïîëó÷åíèå 
ìàêñèìàëüíîãî ðåñóðñà îòðåìîíòèðîâàííîé 
òåõíèêè ïðè  îãðàíè÷åíèÿõ íà ñòîèìîñòü è 
âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò.

Àíàëèç ñôîðìóëèðîâàííîé çàäà÷è îðãà-
íèçàöèè ðåìîíòà òåõíèêè â ðåãèîíå ïîçâî-
ëÿåò îïðåäåëèòü äâà îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿ 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îðãàíèçàöèè ðåìîíòà:

 âíåäðåíèå ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé ðå-
ìîíòà íà áàçå íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ è ìîäåð-
íèçàöèè èìåþùåãîñÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîâû-
ñèòü ðåñóðñ òåõíèêè, ñíèçèòü òðóäîåìêîñòü 
ðàáîò è èõ ïðîäîëæèòåëüíîñòü;

 óëó÷øåíèå îðãàíèçàöèè ðåìîíòíîãî 
ïðîèçâîäñòâà ïóòåì âíåäðåíèÿ ïåðåäîâûõ 
ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì íà îñíîâå 
ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ÈÑÎ ñåðèè 9000, 
÷òî ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü 
óïðàâëåíèÿ ðåìîíòíûì ïðîèçâîäñòâîì è 
ñîêðàòèòü ïîòåðè îò áðàêà.

Ñ öåëüþ êîîðäèíàöèè âûïîëíåíèÿ äàííûõ 
ðàáîò â ðåãèîíå äîëæíà áûòü ñîçäàíà ñòðóê-
òóðà, èìåþùàÿ ñîîòâåòñòâóþùèé íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë. Íàèáîëåå öåëåñîî-
áðàçíî â ðåãèîíàõ ñîçäàâàòü èííîâàöèîííûå 
öåíòðû âûñîêîðåñóðñíîãî ðåìîíòà, êîòîðûì 
äîëæíà áûòü ïîðó÷åíà ðàáîòà ïî ðàñïðî-
ñòðàíåíèþ ïåðåäîâûõ ìåòîäîâ îðãàíèçàöèè 
ïðîèçâîäñòâà íà ðåìîíòíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ 
ðåãèîíà.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

ðàñ÷åòîâ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçà-

òåëåé êîìïëåêñîâ ìàøèí äëÿ îáðàáîòêè 

ïî÷âû íà áàçå òðàêòîðîâ Ê-700À è çà-

ðóáåæíûõ òðàêòîðîâ â óñëîâèÿõ êðóïíîãî 

êîëëåêòèâíîãî õîçÿéñòâà Ðîñòîâñêîé 

îáëàñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðàêòîð, òåõíîëîãè-

÷åñêàÿ îïåðàöèÿ, îáðàáîòêà ïî÷âû,  ïðîèç-

âîäèòåëüíîñòü, ýôôåêòèâíîñòü.

Äîêòðèíà ïðîäîâîëüñòâåííîé 
áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè ïðåäóñìàòðèâàåò äîñòèæåíèå 
óðîâíÿ ïðîèçâîäñòâà ñåëüõîçïðîäóê-
öèè â ñòðàíå â îáúåìàõ îò åå ïîòðå-
áëåíèÿ (íå ìåíåå): çåðíà – 95 %, ñà-
õàðà – 80, ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà – 80, 
ìÿñà è ìÿñîïðîäóêòîâ (â ïåðåñ÷åòå 
íà ìÿñî) – 85, ìîëîêà è ìîëîêîïðî-
äóêòîâ (â ïåðåñ÷åòå íà ìîëîêî) – 90, 
ðûáíîé ïðîäóêöèè – 80, êàðòîôåëÿ – 
95, ñîëè ïèùåâîé – 85 %. 

Âûïîëíåíèå ïîñòàâëåííûõ ïåðåä 
îòå÷åñòâåííûì àãðîêîìïëåêñîì çà-
äà÷ äîëæíî áàçèðîâàòüñÿ íà îäíîì 
èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ýêî-
íîìè÷åñêîé è ïðîèçâîäñòâåííîé ïî-
ëèòèêè ãîñóäàðñòâà, îáîçíà÷åííîì 
â Äîêòðèíå è ïðåäóñìàòðèâàþùåì 
ïîýòàïíîå ñíèæåíèå çàâèñèìîñòè 
àãðîïðîìûøëåííîãî è ðûáîõîçÿé-
ñòâåííîãî êîìïëåêñîâ îò èìïîðòà 
òåõíîëîãèé, ìàøèí, îáîðóäîâàíèÿ è 
äðóãèõ ðåñóðñîâ [1].

Òåõíè÷åñêàÿ îñíàùåííîñòü ÀÏÊ 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ 
çíà÷èòåëüíîé ðàçíîìàðî÷íîñòüþ 
çàêóïàåìîé èìïîðòíîé òåõíèêè: òðàê-
òîðû ïðèîáðåòàþòñÿ ó 12 ôèðì (150 
ìîäåëåé), çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàé-
íû – ó 8 (96 ìîäåëåé). Ýòî ñîçäàåò 
îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè â îáåñïå-
÷åíèè çàï÷àñòÿìè,  ðàáîòå ïðåäïðè-
ÿòèé ïî ñåðâèñíîìó îáñëóæèâàíèþ 
è ïðåäúÿâëÿåò íîâûå òðåáîâàíèÿ ê 
êâàëèôèêàöèè ñåðâèñíûõ ñïåöèàëè-
ñòîâ [2].

Ñëîæèâøàÿñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
âíåøíåïîëèòè÷åñêàÿ è ýêîíîìè÷å-
ñêàÿ ñèòóàöèÿ âîêðóã Ðîññèè, ýêî-
íîìè÷åñêèå ñàíêöèè, ïðèìåíÿåìûå 

ÑØÀ è Åâðîñîþçîì, ìîãóò ïðèâåñòè ê 
ñóùåñòâåííîìó ñîêðàùåíèþ ñåðâèñ-
íûõ ïóíêòîâ ïî ðåìîíòó çàðóáåæíîé 
òåõíèêè, èìåþùåéñÿ â îòå÷åñòâåííîì 
ÀÏÊ, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, óñëîæíèò è 
óäîðîæèò åå ðåìîíò. 

Çíà÷èòåëüíîå ñîêðàùåíèå ïàðêà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí â Ðîñ-
ñèè (ñ 1990 ã. – â 4-5 ðàç) ïðèâåëî ê èõ 
íåõâàòêå â õîçÿéñòâàõ, ÷òî ñåðüåçíî 
ñêàçàëîñü íà óðîâíå ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè òðóäà. Ðåçêî âîçðîñ íåîðãà-
íèçîâàííûé áåññèñòåìíûé èìïîðò 
çàðóáåæíîé òåõíèêè áåç äîëæíûõ 
ïðåäâàðèòåëüíûõ èñïûòàíèé â çî-
íàëüíûõ óñëîâèÿõ å¸ ïðèìåíåíèÿ. 
Ðàçíîìàðî÷íîñòü èìïîðòíîé òåõíèêè 
ñîçäàåò ñåðüåçíûå òðóäíîñòè â îáå-
ñïå÷åíèè ïàðêà ìàøèí çàïàñíûìè ÷à-
ñòÿìè è ñåðâèñíîì îáñëóæèâàíèè [3].

Çà 2007-2012 ãã. ñåëüõîçïðîèçâî-
äèòåëÿìè Ðîñòîâñêîé îáëàñòè  áûëî 
ïðèîáðåòåíî áîëåå 7,2 òûñ. òðàêòîðîâ 
(òàáë. 1). 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ìåðî-
ïðèÿòèé, ïðåäóñìîòðåííûõ Ãîñïðî-
ãðàììîé íà 2008-2012 ãã., ïðîèçîøëî 
ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà òðàêòîðîâ, 
èñïîëüçóåìûõ çà ïðåäåëàìè ñðîêîâ 

ÓÄÊ 629.3.014-2

Эффективность переоснащения Эффективность переоснащения 
сельхозпредприятий отечественными сельхозпредприятий отечественными 
тракторамитракторами
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àìîðòèçàöèè (â 2007 ã. çà ïðåäåëàìè 
ñðîêîâ àìîðòèçàöèè ýêñïëóàòèðîâà-
ëîñü 73% òðàêòîðîâ, â 2012 ã.  – 64%) 
[4].

Îáùàÿ êîíöåïöèÿ ðàçâèòèÿ îòå÷å-
ñòâåííîé îòðàñëè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ íà äîëãî-
ñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâó ïðåäñòàâëåíà 
â ðàçðàáîòàííîé àññîöèàöèåé «Ðîñ-
àãðîìàø» «Ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ 
Ðîññèè äî 2020 ãîäà».

Îñíîâíûå öåëè Ñòðàòåãèè:
 îñíàùåíèå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 

Ðîññèè ñîâðåìåííîé îòå÷åñòâåííîé 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîé òåõíèêîé â 
êîëè÷åñòâå è ñîñòàâå, äîñòàòî÷íûõ 
äëÿ ðåàëèçàöèè Äîêòðèíû ïðîäîâîëü-
ñòâåííîé áåçîïàñíîñòè;

 îáåñïå÷åíèå ñóùåñòâåííîãî 
ðîñòà ýêñïîðòíûõ ïîñòàâîê èç Ðîñ-
ñèè òåõíèêè, êîíêóðåíòîñïîñîáíîé 
ïî êà÷åñòâó, ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè, 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è çàòðàòàì íà 
ïðîèçâîäñòâî.

Àâòîðû Ñòðàòåãèè ïîä÷åðêèâàþò, 
÷òî ðîññèéñêèé ðûíîê ñåëüõîçìà-
øèí èìååò áîëüøèå ïåðñïåêòèâû è 
îòäàâàòü åãî ïîëíîñòüþ çàðóáåæíûì 
ïðîèçâîäèòåëÿì ýêîíîìè÷åñêè è ïî-
ëèòè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíî [5]. 

Â 2011 ã. äîëÿ èìïîðòíûõ òðàê-
òîðîâ, çàêóïàåìûõ â ÀÏÊ Ðîññèè, 

ñîñòàâèëà 47 % – íà ðûíîê Ðîññèè 
áûëî ïîñòàâëåíî 11 844 åä. (íå ñ÷èòàÿ 
òðàêòîðîâ «Áåëàðóñü» è ÕÒÇ èç áëèæ-
íåãî çàðóáåæüÿ). Îòå÷åñòâåííûìè 
òðàêòîðíûìè çàâîäàìè (â òîì ÷èñëå 
ñáîðêè òðàêòîðîâ ÌÒÇ è ÕÒÇ íà òåððè-
òîðèè Ðîññèè, à òàêæå ïî ëèöåíçèÿì 
çàðóáåæíûõ ôèðì) çà ýòîò ïåðèîä 
áûëî ïðîèçâåäåíî 15 843 òðàêòîðà.

Âûïóñêàåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ïåðñïåêòèâíûå îòå÷åñòâåííûå òðàê-
òîðû ïî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ïî-
êàçàòåëÿì â ðÿäå ñëó÷àåâ íå óñòóïàþò 
èìïîðòíûì àíàëîãàì, à ïî öåíå â 2-3 
ðàçà äåøåâëå. Ýòî ïîäòâåðæäàþò è 
ïðîâåäåííûå ÊóáÍÈÈÒèÌ èññëåäî-
âàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïåðåîñíàùåíèåì 
òðàêòîðíîãî ïàðêà êðóïíîãî êîëëåê-
òèâíîãî õîçÿéñòâà Þæíîãî ôåäåðàëü-
íîãî îêðóãà. 

Õîçÿéñòâî òðàäèöèîííî èñïîëü-
çîâàëî íà îñíîâíûõ ïî÷âîîáðàáàòû-
âàþùèõ îïåðàöèÿõ òðàêòîðû Ê-700À. 
Êðîìå ýòîãî, â ïîñëåäíèå ãîäû äëÿ 
ýòèõ öåëåé ïðèâëåêàëèñü çàðóáåæíûå 
òðàêòîðû ñòîðîííèõ îðãàíèçàöèé. Â 
2013 ã. â õîçÿéñòâå âîçíèêëà ïîòðåá-
íîñòü îáîñíîâàííîãî âûáîðà òåõ èëè 
èíûõ òðàêòîðîâ ñ öåëüþ ïîñëåäóþ-
ùåãî ïîïîëíåíèÿ òðàêòîðíîãî ïàðêà 
õîçÿéñòâà îäíîòèïíûìè ìàøèíàìè: 
òðàêòîðàìè Ê-700À ïðîèçâîäñòâà 
Êèðîâñêîãî òðàêòîðíîãî çàâîäà èëè 

çàðóáåæíûìè òðàêòîðàìè òîãî æå 
òÿãîâîãî êëàññà è ìîùíîñòè.

Ïîêàçàòåëè ýêîíîìè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè ïî ñðàâíèâàåìûì âàðè-
àíòàì ìàøèííî-òðàêòîðíûõ àãðåãàòîâ 
áûëè îïðåäåëåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ñîâðåìåííîãî ïðîãðàììíîãî îáå-
ñïå÷åíèÿ «Òåõíîëîã» â ñîîòâåòñòâèè ñ 
äåéñòâóþùèì ÃÎÑÒ Ð 53056 «Òåõíèêà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ. Ìåòîäû ýêîíî-
ìè÷åñêîé îöåíêè». 

Èñõîäíóþ èíôîðìàöèþ, íåîáõî-
äèìóþ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ, ïî 
ñòîèìîñòè òðàêòîðîâ è ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ ìàøèí, ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè, ðàñõîäó òîïëèâà, àãðîòåõíè-
÷åñêèì ñðîêàì, ïëîùàäè îáðàáîòêè 
è äðóãèì äàííûì ïðåäîñòàâèëî 
õîçÿéñòâî. Ðàñ÷åòû áûëè ïðîâåäåíû 
äëÿ òðåõ îïåðàöèé ïî÷âîîáðàáîòêè íà 
ñëåäóþùèõ ïëîùàäÿõ è ïðè ñëåäóþ-
ùåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðàáîò:

âñïàøêà îòâàëüíàÿ: 6200 ãà, 
40 äíåé;

äèñêîâàíèå: 4000 ãà, 25 äíåé;
êóëüòèâàöèÿ ñïëîøíàÿ: 12000 ãà, 

50 äíåé.
Ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, 

÷òî ïðèìåíåíèå ïî÷âîîáðàáàòû-
âàþùèõ êîìïëåêñîâ íà áàçå òðàêòîðà 
èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà âñëåäñòâèå 
åãî áîëüøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ íåîáõîäèìîãî 
êîëè÷åñòâà àãðåãàòîâ è ÷èñëà ìåõà-
íèçàòîðîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîìïëåê-
ñàìè íà áàçå òðàêòîðà Ê-700À íà âñåõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèÿõ (òàáë. 2). 
Îäíàêî ïðÿìûå ýêñïëóàòàöèîííûå 
çàòðàòû ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ êîì-
ïëåêñîâ íà áàçå èìïîðòíîãî òðàêòîðà 
ïðè ýòîì âûøå íà îïåðàöèÿõ âñïàøêè 
(íà 9,1 %) è êóëüòèâàöèè (íà 13,9%) 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïî÷âîîáðàáàòûâàþ-

Òàáëèöà 1. Òåìïû îáíîâëåíèÿ òðàêòîðíîãî ïàðêà Ðîñòîâñêîé îáëàñòè

Ïîêàçàòåëè 2007 ã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã. 2011 ã. 2012 ã.

Ïðèîáðåòåíèå òðàêòîðîâ, øò. 1222 1272 873 975 1523 1419

Êîýôôèöèåíò îáíîâëåíèÿ 
òðàêòîðîâ, % 6,2 6,1 4,8 5,9 8,8 8,3

Ýíåðãîîáåñïå÷åííîñòü ñåëü-
õîçîðãàíèçàöèé íà 100 ãà 
ïîñåâíîé ïëîùàäè, ë.ñ. 152 156 160 174 176 179,8

Òàáëèöà 2. Ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñðàâíèâàåìûõ
ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ìàøèí

Ïîêàçàòåëè
Âñïàøêà îòâàëüíàÿ Äèñêîâàíèå Êóëüòèâàöèÿ ñïëîøíàÿ

Ê-700À+
+ ÏËÍ-8-35

èìïîðòíûé òðàê-
òîð + ÏÏ-9-35Å

Ê-700À+
+ ÁÄÌ-4õ4

èìïîðòíûé òðàê-
òîð + ÁÄÌ-4õ4

Ê-700À+
+ 3ÊÏÑ-4

èìïîðòíûé òðàê-
òîð + 3ÊÏÑ-4

Ïèêîâàÿ ïîòðåáíîñòü 
ìàøèí, øò. 5 4 4 3 2 1

Ïîòðåáíîñòü â ìåõàíè-
çàòîðàõ 10 8 8 6 4 2

Çàòðàòû òðóäà, ÷åë.-÷ 3472 2790 1600 1240 1560 1320

Ïðÿìûå ýêñïëóàòàöèîí-
íûå çàòðàòû, ðóá/ãà 849,01 926,52 735,69 681,96 205,47 233,99
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Òàáëèöà 3. Ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñðàâíèâàåìûõ àãðåãàòîâ
ïðè îáðàáîòêå ïî÷âû

Ïîêàçàòåëè
Íà áàçå òðàê-
òîðà Ê-700À

Íà áàçå òðàêòîðà 
èìïîðòíîãî ïðîèç-

âîäñòâà

Îòêëîíå-
íèå*    (+, -)

Êàïâëîæåíèÿ â êîìïëåêñ, 
òûñ. ðóá. 17686,3 31727,1 -14040,8

Â òîì ÷èñëå êàïâëîæåíèÿ 
â òðàêòîðû, òûñ. ðóá. 14000 27995,2 -13995,2

Ïîòðåáíîñòü â ìåõàíèçà-
òîðàõ 10 8 2

Çàòðàòû òðóäà, ÷åë.-÷ 6632 5350 1282

Ïðÿìûå ýêñïëóàòàöèîí-
íûå çàòðàòû,
 òûñ. ðóá/ãà 480,73 508,11 -27,38

*   Îòêëîíåíèå ðàññ÷èòàíî äëÿ êîìïëåêñà ìàøèí íà áàçå òðàêòîðà Ê-700À  ïî ñðàâíåíèþ 
ñ êîìïëåêñîì ìàøèí íà áàçå òðàêòîðà èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà.

ùèìè êîìïëåêñàìè íà áàçå òðàêòîðà 
Ê-700À. 

Â öåëîì ïî òðåì òåõíîëîãè÷åñêèì 
îïåðàöèÿì ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèå 
êîìïëåêñû íà áàçå òðàêòîðà Ê-700À 
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîìïëåêñàìè íà áàçå 
èìïîðòíîãî òðàêòîðà ÿâëÿþòñÿ áîëåå 
ïðåäïî÷òèòåëüíûìè äëÿ ïåðåîñíà-
ùåíèÿ ÌÒÏ õîçÿéñòâà, òàê êàê êàïè-
òàëîâëîæåíèÿ â íèõ íèæå íà 14 040,8 
òûñ. ðóá., èëè íà 55,7 %, â òîì ÷èñëå 
êàïâëîæåíèÿ â òðàêòîðíûé ïàðê – íèæå 
íà 13 995,2 òûñ. ðóá., èëè íà 50%. 
Ïðè ýòîì ïðÿìûå ýêñïëóàòàöèîííûå 
çàòðàòû íèæå íà 27,38 òûñ. ðóá. ïî 
ñðàâíåíèþ ñ êîìïëåêñîì ìàøèí 
í à  á à ç å  è ì ï î ð ò í î ã î  ò ð à ê ò î ð à
 (òàáë. 3). 

Ïåðåîñíàùåíèþ ÀÏÊ ñòðàíû ñî-
âðåìåííîé áîëåå âûñîêîïðîèçâî-
äèòåëüíîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêîé îòå÷åñòâåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà ñïîñîáñòâóåò ïðîâîäèìàÿ 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ 
ïîëèòèêà ãîñóäàðñòâà. 

Òàê, ìåðîïðèÿòèÿ ïî òåõíè÷åñêîé 
è òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè 
ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû Ðîñòîâ-
ñêîé îáëàñòè «Ðàçâèòèå ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà è ðåãóëèðîâàíèå ðûíêîâ 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, 
ñûðüÿ è ïðîäîâîëüñòâèÿ» íàïðàâ-
ëåíû íà óñêîðåíèå òåìïîâ çàìåíû 
èçíîøåííîé ñàìîõîäíîé è ïðèöåï-
íîé òåõíèêè íà íîâóþ, øèðîêîçà-
õâàòíóþ, ìíîãîîïåðàöèîííóþ, ÷òî 
ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ðàñ-
õîä ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ 
è çàïàñíûõ ÷àñòåé, ñîêðàòèòü ñðîêè 
âûïîëíåíèÿ íåîáõîäèìûõ àãðîòåõ-
íè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è ïîâûñèòü 
ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðî-
èçâîäñòâà.

Â öåëÿõ óñêîðåíèÿ òåìïîâ îáíîâ-
ëåíèÿ ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà 
ñ 2010 ã. â Ðîñòîâñêîé îáëàñòè îñó-
ùåñòâëÿþòñÿ ìåðû, íàïðàâëåííûå 
íà îáíîâëåíèå ïàðêà òåõíèêè â àãðî-
ïðîìûøëåííîì êîìïëåêñå, â âèäå 
ñóáñèäèé èç îáëàñòíîãî áþäæåòà íà 
âîçìåùåíèå ÷àñòè çàòðàò íà ïðèîáðå-
òåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, 
ïðîèçâåäåííîé â Ðîñòîâñêîé îáëà-
ñòè. Òàê, çà ïåðèîä 2010-2014 ãã. èç 
îáëàñòíîãî áþäæåòà âûäåëåíû ñðåä-
ñòâà â ñóììå 1022,43 ìëí ðóá. äëÿ 
âîçìåùåíèÿ 20% çàòðàò íà ïðèîá-
ðåòåíèå ñåëüõîçòåõíèêè, ïðîèçâåäåí-
íîé â ðåãèîíå. Âñåãî ïðîñóáñèäèðî-
âàíî ïðèîáðåòåíèå 1012 êîìáàéíîâ,

97 òðàêòîðîâ è 1598 åäèíèö äðóãîé 
ñåëüõîçòåõíèêè [6].

Ïîäîáíûå ãîñóäàðñòâåííûå ïðî-
ãðàììû äåéñòâóþò ïðàêòè÷åñêè âî 
âñåõ ñóáúåêòàõ Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, â õîäå ïðîâå-
äåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, 
÷òî îáíîâëåíèå àãðàðíîãî ñåêòîðà 
Ðîññèè íà ñîâðåìåííîì ýòàïå öå-
ëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü íà áàçå 
ïåðñïåêòèâíûõ êîìïëåêñîâ òåõíè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ îòå÷åñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà, ó÷èòûâàþùèõ îñîáåí-
íîñòè ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîí 
è òèïîâ õîçÿéñòâ. 
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Efficiency of retrofitting of agricultural enterprises with domestic tractors 
S.A. Sviridova 

Summary. The article presents the calculation results of technical and economic parameters of machine aggregates for tillage based 

on the K-700A tractors and foreign tractors under conditions of a large collective farm in Rostov region. 
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû âîïðîñû 

ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîèç-

âîäñòâà æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè â 

Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêå è ïîêàçàíà ýô-

ôåêòèâíîñòü ðàçâèòèÿ êðóïíûõ ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Ðàññìîòðåíû 

ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû ê îïðåäåëåíèþ 

ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà ìÿñíîé 

ïðîäóêöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðåñòüÿíñêèå (ôåð-

ìåðñêèå) õîçÿéñòâà, çåìåëüíàÿ ïëîùàäü, 

ïàñòáèùå, ïîãîëîâüå ñêîòà, ýêîíîìè÷åñêàÿ 

ýôôåêòèâíîñòü, ïåðåðàáîòêà ïðîäóêöèè.

Â 1991 ã. ñ ïåðåõîäîì íà ðûíî÷íûå 
îòíîøåíèÿ ïîñðåäñòâîì ââåäåíèÿ 
çåìåëüíûõ è èìóùåñòâåííûõ ïàåâ 
ïðåîáðàçîâàíî áîëåå 90% áûâøèõ 
êîëõîçîâ è ñîâõîçîâ, îáåñïå÷åíî 
ìíîãîîáðàçèå ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ, 
ñîçäàíû ïðåäïîñûëêè äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ìíîãîóêëàäíîé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ýêîíîìèêè. 
Îáðàçîâàíî 382,8 òûñ. êðåñòüÿíñêèõ 
(ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâ, â ðàñïîðÿ-
æåíèè êîòîðûõ â 2013 ã. íàõîäèëîñü 
1006 òûñ. ãà çåìåëü, ÷òî ñîñòàâëÿåò 
86,3% ïëîùàäè çåìåëü ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ [1]. Îäíàêî 
ïåðåðàñïðåäåëåíèå ñîáñòâåííîñòè, 
îñîáåííî çåìåëüíîé, è ñîçäàíèå 
ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ â ìàññîâîì 
ìàñøòàáå íå ïðèâåëè ê óâåëè÷åíèþ 
ïðîèçâîäñòâà ìÿñà (ñì. òàáëèöó) [1]. 

Â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðî-
èçâîäñòâå ðåñïóáëèêè êðóïíîé òî-
âàðíîé îòðàñëüþ ÿâëÿåòñÿ æèâîò-
íîâîäñòâî, óäåëüíûé âåñ êîòîðîãî â 

íàñòîÿùåå âðåìÿ â âàëîâîé ïðîäóê-
öèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ñîñòàâëÿåò 
43-45%. Ïîñëå ðàñïàäà Ñîâåòñêîãî 
Ñîþçà â ðåçóëüòàòå ýêîíîìè÷åñêîãî 
êðèçèñà, îáóñëîâëåííîãî ïåðåõîäíûì 
ïåðèîäîì îò îäíîé îáùåñòâåííî-
ýêîíîìè÷åñêîé ôîðìàöèè ê äðóãîé, 
ñíèçèëèñü îáúåìû ïðîèçâîäñòâà 
ïðîäóêòîâ æèâîòíîâîäñòâà è ïðî-
äóêòèâíîñòü æèâîòíûõ, ðåçêî ñîêðà-
òèëàñü ÷èñëåííîñòü ñêîòà, îñîáåííî 
íàèáîëåå öåííîé ïëåìåííîé ÷àñòè. 

×òîáû ïðèáëèçèòüñÿ (ïî äóøåâî-
ìó ïîòðåáëåíèþ) ê ðàçóìíûì íîð-
ìàòèâàì, íåîáõîäèìî çíà÷èòåëüíî 
ñíèçèòü çàâèñèìîñòü îáåñïå÷åíèÿ 
ïðîäóêòàìè æèâîòíîâîäñòâà îò äðó-
ãèõ ñòðàí. Îäíàêî íàäî èìåòü â âèäó 
íå òîëüêî ñëîæèâøååñÿ ñîñòîÿíèå 
æèâîòíîâîäñòâà, íî è ðûíî÷íûå òåí-
äåíöèè â ïðîèçâîäñòâå è ðåàëèçàöèè 
ïðîäóêöèè. Òàê, ïðè÷èíîé ñëîæèâøå-
ãîñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîîòíîøå-
íèÿ ïîðîä â îâöåâîäñòâå ïîñëóæèëî 

ïàäåíèå öåí è ñïðîñà íà òîíêóþ è 
ïîëóòîíêóþ øåðñòü, ÷òî ïðèâåëî ê 
ðåçêîìó ñîêðàùåíèþ ÷èñëåííîñòè 
òîíêîðóííûõ è ïîëóòîíêîðóííûõ îâåö. 
Â ñâîþ î÷åðåäü, óñòîé÷èâîñòü ñïðîñà 
íà áàðàíèíó íà âíóòðåííåì ðûíêå 
ïîçâîëèëà  óâåëè÷èòü  ïîãîëîâüå êóð-
äþ÷íûõ ìÿñî-ñàëüíûõ îâåö.

Â ðåñïóáëèêå åñòü âîçìîæíîñòü 
çíà÷èòåëüíîãî óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîä-
ñòâà ìÿñà çà ñ÷åò áîëåå ýôôåêòèâíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ âûñîêîãîðíûõ ëóãîâûõ 
ïàñòáèù, ïðèãîäíûõ äëÿ ðàçâåäåíèÿ 
ìÿñíîãî ñêîòà, ïëîùàäü êîòîðûõ ñî-
ñòàâëÿåò áîëåå 500 òûñ. ãà. Ïðè óðî-
æàéíîñòè 10 ö/ãà ñóõîé ìàññû ìîæíî 
ïîëó÷èòü äî 550 òûñ. ö êîðì. åä. è ïðî-
èçâîäèòü îêîëî 56 òûñ. ò ãîâÿäèíû â 
æèâîé ìàññå. Îäíàêî èç-çà îòñóòñòâèÿ 
ñïåöèàëèçèðîâàííîé ìÿñíîé ïîðîäû 
ñêîòà, ïðèñïîñîáëåííîé ê ñëîæíûì 
ïîãîäíûì óñëîâèÿì Êûðãûçñòàíà, 
òàêàÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçóåòñÿ íå-
äîñòàòî÷íî.

ÓÄÊ 636.2

Показатели экономической эффективности
производства животноводческой продукции

Ïðîèçâîäñòâî ìÿñíîé ïðîäóêöèè â õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòåãîðèé
Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè 

Ïîêàçàòåëè 1991 ã. 2009 ã. 2010 ã. 2011 ã. 2012 ã. 2013 ã.

Ïðîèçâîäñòâî ìÿñ-
íîé ïðîäóêöèè, òûñ. ò

229,7 185,5 187,8 191,6 192,3 193,2
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Çíà÷èòåëüíóþ ïðèáàâêó â ìÿñíîé 
ôîíä ìîãëè áû äàòü ÿêè, êîòîðûå ÿâ-
ëÿþòñÿ óíèâåðñàëüíûìè æèâîòíûìè 
(ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîå ìÿñî, ìîëîêî è 
øåðñòü). Íåñìîòðÿ íà óíèêàëüíîñòü 
ýòîãî âèäà æèâîòíûõ, èõ ÷èñëåííîñòü 
â ðåñïóáëèêå äîâîëüíî íèçêà (17,3 
òûñ. ãîëîâ), à íàëè÷èå ïàñòáèù äëÿ 
íèõ ïîçâîëÿåò èìåòü íå ìåíåå 250 
òûñ. ãîëîâ áåç óùåðáà äëÿ äðóãèõ 
âèäîâ æèâîòíûõ. Çíà÷èòåëüíî ñíèçè-
ëàñü æèâàÿ ìàññà ÿêîâ, óõóäøèëèñü 
èõ êîíñòèòóöèîíàëüíî-ýêñòåðüåðíûå 
ïîêàçàòåëè. Èññëåäîâàíèÿìè óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ïî âñåì ïàðàìåòðàì 
æèâîòíûå ñòàëè ìåëü÷å, ñíèçèëèñü 
æèçíåííîñòü ïîòîìñòâà è ïðèñïîñî-
áëåííîñòü ê âûñîêîãîðíûì óñëîâèÿì, 
÷òî ÿâèëîñü ðåçóëüòàòîì îòñóòñòâèÿ 
ñåëåêöèîííî-ïëåìåííîé ðàáîòû è 
äëèòåëüíîãî ðîäñòâåííîãî ðàçâåäå-
íèÿ ÿêîâ. Òàê, â ïåðèîä 1980-1991 ãã. 
çà ïðåäåëàìè ðåñïóáëèêè áûëî çà-
êóïëåíî âñåãî 110 áûêîâ-ÿêîâ äðóãèõ 
ãåíåàëîãèé, èëè äâàäöàòàÿ ÷àñòü îò 
ïîòðåáíîñòè. Â ïîñëåäíèå ãîäû çà-
âîç áûêîâ èç äðóãèõ ðåãèîíîâ âîîáùå 
íå ïðîèçâîäèòñÿ. Âî ìíîãèõ ñòàäàõ 
ñìåíà áûêîâ ïðîèçâîäèòåëåé íå ïðî-
âîäèëàñü 15-20 ëåò.

Ïîïîëíåíèåì ìÿñíîãî ôîíäà, 
êîãäà â ðåñïóáëèêå ðàçðóøåíû ðàíåå 
ñîçäàííûå ïòèöåôàáðèêè,   ìîãëî áû 
ñëóæèòü ðàçâèòèå ïòèöåâîäñòâà íà 
îãðîìíûõ ïëîùàäÿõ ïàñòáèù. Ýòî 
îòíîñèòåëüíî íîâîå íàïðàâëåíèå 
ðàçâèòèÿ ïòèöåâîäñòâà ðåñïóáëèêè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíàÿ ìàñ-
ñà ìÿñà ïòèöû ïðîèçâîäèòñÿ íà ñåìè 
ïòèöåôàáðèêàõ, à òàêæå â äîìàøíèõ 
õîçÿéñòâàõ, ãäå õîðîøî îêóïàåòñÿ 
êîðì.  Íà 1 êã ìÿñà çàòðà÷èâàåòñÿ 
2,2-2,5 êã êîðì. åä., à íà 10 ÿèö – 1,5-
2 êã. Óáîéíàÿ ìàññà ïòèöû ñîñòàâëÿåò 
85% è âûøå, à ìàññà ñúåäîáíûõ 
÷àñòåé òóøêè – áîëåå 65%. Ìÿñî 
êóð è èíäååê – öåííûé äèåòè÷åñêèé 
ïðîäóêò, îíî ñîäåðæèò áîëåå 20% 
ïîëíîöåííûõ áåëêîâ (ãîâÿäèíà – 19%, 
ñâèíèíà – 16,2%).

Çà ãîäû ñóâåðåíèòåòà â ðåñïó-
áëèêå ðåçêî ñîêðàòèëîñü ïîãîëîâüå 
ñâèíåé, ÷òî îáóñëîâëåíî ñîêðà-
ùåíèåì ïðîèçâîäñòâà ôóðàæíîãî 
çåðíà è îòñóòñòâèåì êîìáèêîðìîâîé 
ïðîìûøëåííîñòè. Ïîãîëîâüå ñâèíåé 
ñîõðàíåíî â îñíîâíîì â çîíàõ èíòåí-

ñèâíîãî çåìëåäåëèÿ ×óéñêîé äîëèíû. 
Ïîëíîñòüþ ëèêâèäèðîâàíà ïëåìåííàÿ 
áàçà ñâèíîâîäñòâà. Êàê è ïðåæäå, 
ïðèîðèòåòû â ðàçâåäåíèè îòäàþòñÿ 
êðóïíîé áåëîé ïîðîäå. Çà ïîñëåäíèå 
ãîäû ýòà îòðàñëü ïîñòåïåííî ðåàíè-
ìèðóåòñÿ.

Ïðîáëåìîé îñòàåòñÿ è èíòåíñèâ-
íîå âåäåíèå æèâîòíîâîäñòâà. Çäåñü 
ïåðâîî÷åðåäíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ 
óêðåïëåíèå êîðìîâîé áàçû. Íåñìîòðÿ 
íà òî, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû óâåëè÷è-
âàåòñÿ ïëîùàäü çåìåëü ïîä êîðìîâûå 
êóëüòóðû, â ïåðñïåêòèâå íåîáõîäèìî 
íà îäíó óñëîâíóþ ãîëîâó ñêîòà çà-
ãîòàâëèâàòü 40 êîðì. åä., ÷òî íà 54% 
áîëüøå, ÷åì â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ñî-
ñðåäîòî÷åííîñòü ïîãîëîâüÿ æèâîòíûõ 
ïî ìíîãî÷èñëåííûì ôåðìåðñêèì è 
÷àñòíûì õîçÿéñòâàì íå ïîçâîëÿåò 
âåñòè öåëåíàïðàâëåííóþ ïîëèòèêó 
ïî ïîâûøåíèþ êîëè÷åñòâà è êà÷å-
ñòâà êîðìîâ. Íå óäàåòñÿ ïîïîëíèòü 
êîðìîâîé áàëàíñ çà ñ÷åò êîíöåíòðè-
ðîâàííûõ è ñî÷íûõ êîðìîâ. Îñòàåòñÿ 
íåâûñîêèì óðîâåíü çàãîòàâëèâàåìûõ 
êîðìîâ, ÷òî îáóñëîâëåíî íå òîëüêî 
ôàêòîì ñîñðåäîòî÷åííîñòè ïîãîëî-
âüÿ, íî è ÷ðåçâû÷àéíî íèçêèì óðîâíåì 
îðãàíèçàöèè çàãîòîâêè.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî â 
ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ìèðà íåñîìíåííûì 
ïðåèìóùåñòâîì îáëàäàåò êðóïíîå 
ïðîèçâîäñòâî, êîòîðîå ýôôåêòèâíî 
èñïîëüçóåò âñå õîçÿéñòâåííûå è ôè-
íàíñîâûå ðåñóðñû, òåõíèêó è òåõíîëî-
ãèè, çäåñü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà 
â 3-4 ðàçà âûøå è íèæå  ñåáåñòîè-
ìîñòü ïðîäóêöèè. Êàê ïðàâèëî, íèçêèå 
óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð è ïðîäóêòèâíîñòü ñêîòà íà-
áëþäàþòñÿ â ìåëêèõ êðåñòüÿíñêèõ 
(ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâàõ. Èç-çà 
ìàëîçåìåëüíîñòè â íèõ îãðàíè÷åíî 
èñïîëüçîâàíèå êîìïëåêñà íåîáõîäè-
ìûõ àãðîòåõíè÷åñêèõ, ìåëèîðàòèâíûõ 
ðàáîò, ÷òî íå ìîæåò íå ñêàçàòüñÿ 
íà ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäèìîé 
ìÿñíîé ïðîäóêöèè. Îïûò îòäåëüíûõ 
êðóïíûõ êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) 
õîçÿéñòâ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êîî-
ïåðàòèâîâ, ïîêàçûâàþùèõ âûñîêóþ 
ðåçóëüòàòèâíîñòü è ýêîíîìè÷åñêóþ 
ýôôåêòèâíîñòü, ñâèäåòåëüñòâóåò î 
íåîáõîäèìîñòè ðàçâèòèÿ êîîïåðàöèè 
â ïðîèçâîäñòâå ñ öåëüþ èõ óêðóïíå-
íèÿ è ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 

çåìåëüíûõ, ïðîèçâîäñòâåííûõ è òðó-
äîâûõ ðåñóðñîâ. 

Êîíöåíòðàöèÿ ïðîèçâîäñòâà íà 
îñíîâå êîîïåðàöèè ñòàëà ïðåîá-
ëàäàþùåé ôîðìîé ðàçâèòèÿ êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòè ðûíêà ïðîäóêöèè 
ÀÏÊ â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ïðîöåññ êîíöåíòðàöèè ïðîèç-
âîäñòâà ïðîèñõîäèò â òàêèõ ñòðàíàõ, 
êàê Ãåðìàíèÿ, Ôðàíöèÿ, ÑØÀ, Âåëè-
êîáðèòàíèÿ. Òàê, â ÑØÀ 10% êðóïíûõ 
ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ ïðîèçâîäÿò 
áîëåå 80% òîâàðíîé ïðîäóêöèè, à 
72% ìåëêèõ ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ – 
òîëüêî 12%.

Â Êûðãûçñòàíå ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûå êîîïåðàòèâû ðàáîòàþò 
áîëåå ýôôåêòèâíî, ÷åì ñîçäàííûå 
ìåëêîòîâàðíûå íàòóðàëüíûå êðå-
ñòüÿíñêèå (ôåðìåðñêèå) õîçÿéñòâà. 
Ýôôåêòèâíóþ õîçÿéñòâåííóþ äåÿ-
òåëüíîñòü ïðîâîäÿò îáúåäèíåííûå 
êðåñòüÿíñêèå õîçÿéñòâà: «Àéêîë», 
«Çàðÿ Êîììóíèçìà», èì. Ýíãåëüñà, 
«Æàèë», «Íîâûé ïóòü», «Íèâà», «Âåò-
êà», «ÌÈÑ», «Äðóæáà» è «Êîìèíòåðí». 
Ýòè õîçÿéñòâà ÿâëÿþòñÿ ìíîãîîò-
ðàñëåâûìè è âûñîêîòîâàðíûìè, îáå-
ñïå÷èâàþùèìè ðîñò îñíîâíûõ ýêî-
íîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. Â ñðåäíåì 
íà îäíî òàêîå õîçÿéñòâî ïðèõîäèòñÿ 
2000-3500 ãà, îñíîâíûå ïðîèçâîä-
ñòâåííûå ôîíäû ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî íàçíà÷åíèÿ – 10000-50000 òûñ. 
ñîì, ðàáîòàþùèõ ëþäåé –1000-3000 
÷åëîâåê. Ðàñòóò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
òðóäà, çàðàáîòíàÿ ïëàòà, îáåñïå÷èâà-
åòñÿ ýôôåêòèâíîå ïðîèçâîäñòâî ïðî-
äóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Â ýòèõ 
õîçÿéñòâàõ çà èññëåäóåìûé ïåðèîä 
ðåçêî óâåëè÷èëèñü óäåëüíûå ïîêàçà-
òåëè äîõîäà è ïðèáûëè íà åäèíèöó îá-
ðàáàòûâàåìîé ïàøíè. Â öåëÿõ ïîâû-
øåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà 
ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà áûëî áû öåëåñîîáðàçíûì 
ñîçäàíèå êîîïåðàòèâîâ ïî ðàçëè÷íûì 
ïðèçíàêàì: îòðàñëåâîìó, ôóíêöèî-
íàëüíîìó è ðåãèîíàëüíîìó. Îòðàñ-
ëåâîé ïðèçíàê ïðåäïîëàãàåò ñîçäà-
íèå êîîïåðàòèâîâ ïî ïðîèçâîäñòâó, 
ðåàëèçàöèè è ïåðâè÷íîé îáðàáîòêå 
ïðîäóêöèè ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé èëè 
ðàçëè÷íûõ åå âèäîâ (ìÿñî, ìîëîêî, 
îâîùè, ôàñîëü è äð.).

Âìåñòå ñ òåì óêðóïíåíèå êðå-
ñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâ 
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ñäåðæèâàåòñÿ íåðåøåííîñòüþ îò-
äåëüíûõ ïðàâîâûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è 
ñîöèàëüíûõ âîïðîñîâ, îòñóòñòâèåì 
ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè, ïðè-
åìëåìûõ óñëîâèé èõ êðåäèòîâàíèÿ.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
â öåëîì ïî ïðåäïðèÿòèþ îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïîêàçàòåëÿìè ñòîèìîñòè 
âàëîâîé ïðîäóêöèè â ôàêòè÷åñêèõ 
öåíàõ, âàëîâîãî äîõîäà, ïðèáûëè, 
ðåíòàáåëüíîñòè. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà îòäåëüíûõ 
âèäîâ ïðîäóêöèè îïðåäåëÿåòñÿ ïóòåì 
ñîïîñòàâëåíèÿ ïîëó÷åííîãî ýôôåêòà 
ñ ðåñóðñàìè èëè çàòðàòàìè, ñîñòàâ 
ïîêàçàòåëåé ïðè ýòîì çàâèñèò îò 
îòðàñëè èëè öåëè èñïîëüçîâàíèÿ 
ïðîäóêöèè. 

Ê îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì ýêîíî-
ìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè æèâîòíî-
âîäñòâà îòíîñÿòñÿ ïðîäóêòèâíîñòü 
æèâîòíûõ (íàäîé ìîëîêà íà îäíó 
êîðîâó, ñðåäíåñóòî÷íûé ïðèðîñò 
æèâîé ìàññû ñêîòà è ïòèöû, íàñòðèã 
øåðñòè ñ îäíîé îâöû, ñðåäíåãîäîâàÿ 
ÿéöåíîñêîñòü êóð-íåñóøåê, ñðåäíÿÿ 
ìàññà îäíîé ãîëîâû ðåàëèçîâàííîãî 
ñêîòà, âûõîä ïðèïëîäà íà 100 ìàòîê), 
ðàñõîä êîðìîâ íà 1 ö ïðîäóêöèè, çà-
òðàòû òðóäà íà 1 ö ïðîäóêöèè, ñåáå-
ñòîèìîñòü 1 ö ïðîäóêöèè, ïðèáûëü îò 
ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèè, ïðèáûëü íà
1 ö ïðîäóêöèè èëè îäíó ãîëîâó ñêîòà, 
óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè ïåðåðàáîòêè ìÿñíîé 
ïðîäóêöèè ïðèìåíÿþò òàêèå ïîêàçà-
òåëè, êàê ðàñõîä ñûðüÿ íà åäèíèöó 
êîíå÷íîé ïðîäóêöèè, âûõîä êîíå÷íîé 
ïðîäóêöèè íà åäèíèöó ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ñûðüÿ, çàòðàòû íà åäèíèöó 
ïðîäóêöèè, ñåáåñòîèìîñòü åäèíèöû 
ïðîäóêöèè, ïðèáûëü îò ðåàëèçàöèè 
ïðîäóêöèè, óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè 
[2]. 

Â öåëîì ñèñòåìó ïîêàçàòåëåé ýêî-
íîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ìîæíî 
ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

  ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè (ïî 
âèäàì);

  ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà 
(ïî âèäàì ïðîäóêöèè);

  ñîâîêóïíàÿ ðåíòàáåëüíîñòü;
  ñòîèìîñòü âàëîâîé ïðîäóêöèè â 

òåêóùèõ öåíàõ, âàëîâîé äîõîä è ïðè-
áûëü íà ñðåäíåãîäîâîãî ðàáîòíèêà, 
÷åëîâåêî-äåíü, 1000 ñîì îñíîâíûõ 

ïðîèçâîäñòâåííûõ ñðåäñòâ, 1000 ñîì 
ñîâîêóïíûõ ñðåäñòâ;

  ãðóïïà ïîêàçàòåëåé ôèíàíñîâîé 
óñòîé÷èâîñòè è ïëàòåæåñïîñîáíîñòè.

Èññëåäîâàíèåì ïîêàçàòåëåé ýêî-
íîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
çàíèìàëèñü ýêîíîìèñòû-àãðàðíèêè 
À.Â. Áåëÿåâ è Þ.Â. Âàñèëåíêî, êàæäûé 
èç êîòîðûõ ïðåäëàãàë ñâîþ ñèñòåìó. 
Îäíàêî îáà îíè åäèíû âî ìíåíèè, ÷òî 
çåìëÿ, òðóä, îñíîâíûå è îáîðîòíûå 
ôîíäû, óðîâåíü èõ èñïîëüçîâàíèÿ ëå-
æàò â îñíîâå ïîíÿòèÿ «ýêîíîìè÷åñêàÿ 
ýôôåêòèâíîñòü» [3]. 

Íàèáîëåå ïðàâèëüíîå, íà íàø 
âçãëÿä, îïðåäåëåíèå ñóùíîñòè ïîíÿ-
òèÿ «ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà» ñôîðìèðîâàíî Ã.Ì. Ëû÷ [4]: 

  ïîêàçàòåëè, âûðàæàþùèå àáñî-
ëþòíûå ðåçóëüòàòû (ýôôåêò) ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà;

  ïîêàçàòåëè, âûðàæàþùèå àáñî-
ëþòíûå âåëè÷èíó çàòðàò â ñåëüñêîå 
õîçÿéñòâî;

  îòíîñèòåëüíûå ïîêàçàòåëè, âû-
ðàæàþùèå ðàçëè÷íûå ñîîòíîøåíèÿ 
ìåæäó ðåçóëüòàòàìè è ñâÿçàííûìè ñ 
èõ ïîëó÷åíèåì çàòðàòàìè.

Ïîêàçàòåëè ýêîíîìè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà ìÿñà 
ìîæíî ðàçäåëèòü íà ÷àñòíûå è îáîá-
ùàþùèå. Ê ïåðâûì îòíîñÿòñÿ êîëè÷å-
ñòâî ïðîäóêöèè, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
òðóäà, çåìëåîòäà÷à, ôîíäîîòäà÷à, 
ìàòåðèàëîîòäà÷à, èçäåðæêè ïðî-
èçâîäñòâà ïðîäóêöèè è äð. Âòîðûå 
ìîãóò âêëþ÷àòü íå òîëüêî êîëè÷åñòâî 

ïðîèçâåäåííîé ïðîäóêöèè, íî è 
äðóãèå îáúåìíûå ïîêàçàòåëè â çà-
âèñèìîñòè îò ïîñòàâëåííûõ öåëåé 
(íàïðèìåð, ïðèáûëü (óáûòîê), ðåí-
òàáåëüíîñòü). Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî 
êîìïëåêñíî ïðèìåíÿòü âñå ïåðå÷èñ-
ëåííûå ïîêàçàòåëè  èëè áîëüøèíñòâî 
èç íèõ. Â òàêîì ñëó÷àå ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
âîçìîæíûì âñåñòîðîííå îòîáðàçèòü 
ðåçóëüòàòû ïðîèçâîäñòâà æèâîòíî-
âîä÷åñêîé ïðîäóêöèè. 
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Measures of cost efficiency of livestock 
production 
S.K. Osmonaliyev, M.K. Dzhumabaev 
Summary.  The art ic le discusses 

the problems of economic efficiency of 

livestock production in the Kyrgyz Republic, 

the effectiveness of large-scale farms 

development and technical approaches to 

determine the efficiency of meat production. 

Key words: farms, land, pasture, 

livestock, economic efficiency, processing 

of products.

.

Племенная база животноводства
Ìèíñåëüõîçîì Ðîññèè ïðîâåäåí ìîíèòîðèíã îáåñïå÷åíèÿ ïîòðåáíîñòè ðîññèé-

ñêèõ ïëåìåííûõ õîçÿéñòâ â ïëåìåííîì ìîëîäíÿêå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ.
Ïëåìåííàÿ áàçà æèâîòíîâîäñòâà ñòðàíû ïðåäñòàâëåíà ïëåìçàâîäàìè è ðåïðî-

äóêòîðàìè, â êîòîðûõ ñîäåðæèòñÿ ëó÷øèé ãåíîôîíä ðàçâîäèìûõ âèäîâ è ïîðîä. 
Âåäåòñÿ íåïðåðûâíàÿ ðàáîòà ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ õîçÿéñòâåííî-ïîëåçíûõ ïðè-
çíàêîâ æèâîòíûõ è ïîâûøåíèþ ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà èõ ïðîäóêòèâíîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óäåëüíûé âåñ ìàòî÷íîãî ïîãîëîâüÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà 
ïî Ðîññèè ñîñòàâëÿåò 12,7%. ×èñëåííîñòü êîðîâ â ïëåìåííûõ îðãàíèçàöèÿõ – áîëåå 
1 ìëí ãîëîâ.

Çà äåâÿòü ìåñÿöåâ òåêóùåãî ãîäà ïëåìåííûìè õîçÿéñòâàìè áûëî ðåàëèçîâàíî 
60 òûñ. ãîëîâ ìîëîäíÿêà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ìîëî÷íîãî è ìÿñíîãî íàïðàâëå-
íèé ïðîäóêòèâíîñòè. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ãîëîâ ðåàëèçîâàíî â Ïðèâîëæñêîì 
(20,6 òûñ.), Öåíòðàëüíîì (10,4 òûñ.) è Ñåâåðî-Çàïàäíîì (7,4 òûñ.) ôåäåðàëüíûõ 
îêðóãàõ.

Äåïàðòàìåíò æèâîòíîâîäñòâà è ïëåìåííîãî äåëà
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè
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m.o.p80@mail.ru
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 ñîèñêàòåëü

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Äàëüíåâîñòî÷íûé ÃÀÓ»)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû áàëàíñ âðå-

ìåíè ñìåíû çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ 

íà óáîðêå ñîè è ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèÿ 

ñîñòàâëÿþùèõ áàëàíñà âðåìåíè äëÿ ðàç-

ëè÷íûõ è îäíîìàðî÷íûõ çåðíîóáîðî÷íûõ 

êîìáàéíîâ, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå èñ-

ñëåäîâàíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óáîðêà ñîè, çåð-

íîóáîðî÷íûé êîìáàéí, áàëàíñ âðåìåíè 

ñìåíû.

Îñíàùåíèå òåõíîëîãèè óáîðî÷íûõ 
ðàáîò íîâûìè ñðåäñòâàìè ìåõà-
íèçàöèè ïðåäïîëàãàåò ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå, ðàçðàáîòêó ñïîñîáîâ è 
ïóòåé ïîâûøåíèÿ èõ ýôôåêòèâíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ çà ñ÷åò ïîëíîé ðåà-
ëèçàöèè çàëîæåííûõ â íèõ òåõíèêî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ [1-3]. 

Â Àìóðñêîé îáëàñòè â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ â òåõíîëîãèè óáîðî÷íûõ ðàáîò 
îäíîâðåìåííî èñïîëüçóþòñÿ âûñî-
êîïðîèçâîäèòåëüíûå ñîâðåìåííûå 
çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû è êîìáàé-
íû, ñðîê ñëóæáû êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 
áîëåå 10 ëåò. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ ñâÿçàíà 
ñ òåì, ÷òî ñëîæèâøèåñÿ íà ðûíêå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè öåíû 
íå ïîçâîëÿþò ïðîèçâîäèòåëÿì ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè ïðî-
èçâåñòè ïîëíóþ çàìåíó óñòàðåâøåé 
òåõíèêè íà áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíóþ 
ñîâðåìåííóþ. Âìåñòå ñ òåì, ñëîæíûå 
åñòåñòâåííî-ïðîèçâîäñòâåííûå óñëî-
âèÿ äèêòóþò ñîâìåñòíîå åå èñïîëü-
çîâàíèå èç-çà îãðàíè÷åííûõ ñðîêîâ 
ïðîâåäåíèÿ óáîðî÷íûõ ðàáîò [4, 5].

Çåðíîóáîðî÷íûé ïàðê Àìóðñêîé 
îáëàñòè ïîïîëíÿåòñÿ íîâûìè âûñîêî-
ïðîèçâîäèòåëüíûìè çåðíîóáîðî÷íû-
ìè êîìáàéíàìè «Àìóð-Ëèäà», «Acros 
530», «Acros 580», «Âåêòîð 410», 
«Âåêòîð 420», ÊÇÑ-812, ÊÇÑ-812Ñ, 
ÊÇÑ-1218-40 è äð.

Íà ñðîêè ïðîâåäåíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ ðàáîò âëèÿþò ðàçëè÷íûå 
ôàêòîðû: ïîãîäíûå óñëîâèÿ, óðîâåíü 
îáåñïå÷åííîñòè ÃÑÌ, òåõíîëîãè-
÷åñêèå ïðîñòîè, ïîëîìêè ÌÒÀ è äð. 
Óáîðî÷íûå ðàáîòû íåîáõîäèìî îñó-
ùåñòâëÿòü â î÷åíü êîðîòêèå ñðîêè è ñ 
èñïîëüçîâàíèåì íàèáîëåå îïòèìàëü-
íîãî ñîñòàâà ñóùåñòâóþùåãî ïàðêà 
òåõíèêè. Íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî â 
ýòîì ñëó÷àå èñïîëüçîâàòü ìåòîä ñå-
òåâîãî ïëàíèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùèé 
ðàññ÷èòàòü âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè 
ñîáûòèé è ðàáîò äëÿ ñåòåâîé ìîäåëè, 
êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåòåâîé 
ãðàôèê. Àíàëèç è ðàñ÷åò ñåòåâîãî 
ãðàôèêà ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü íàè-
áîëåå íàïðÿæåííûå, òàê íàçûâàåìûå 
«êðèòè÷åñêèå» ðàáîòû, âû÷èñëèòü 
ðåçåðâû íåíàïðÿæåííûõ ðàáîò, ðàöèî-
íàëüíî ðàñïðåäåëèòü òðóäîâûå è ìà-
òåðèàëüíûå ðåñóðñû äëÿ äîñòèæåíèÿ 
íàìå÷åííîé öåëè â êðàò÷àéøèå ñðîêè 
ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè.

Ïðè ïîëíîì èñïîëüçîâàíèè 
îáùåãî ðåçåðâà âðåìåíè ðàáîòà ïðå-
âðàùàåòñÿ â íàïðÿæåííóþ (êðèòè÷å-
ñêóþ). Äëÿ êàæäîãî i-ãî ñîáûòèÿ ïðî-

âîäèòñÿ ðàñ÷åò îñíîâíûõ âðå ìåííûõ 
õàðàêòåðèñòèê:

  ñàìûé ðàííèé ñðîê ñâåðøåíèÿ 
ñîáûòèÿ:

p p
T max T tj j ij ,             (1)

ãäå T
j
 – ðàííèé ñðîê íàñòóïëåíèÿ 

i-ãî ñîáûòèÿ, ò.å. ìèíèìàëüíûé èç 
âñåõ âîçìîæíûõ;

tij – âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîòû 
ìåæäó ñîáûòèÿìè i è j;

  ñàìûé ïîçäíèé ñðîê íàñòóïëå-
íèÿ ñîáûòèÿ:

n n
i i ijT min T t ,          (2)

ãäå Tn
i  – ïîçäíèé ñðîê íàñòóïëåíèÿ 

ñîáûòèÿ;
 ðåçåðâ âðåìåíè íàñòóïëåíèÿ 

ñîáûòèÿ
n p

i i jR T T ;               (3)

 ñàìûé ðàííèé ñðîê îêîí÷àíèÿ 
ðàáîòû:

p(ij) p(i) j
t t ti ;             (4)

 ñàìûé ïîçäíèé ñðîê íà÷àëà 
ðàáîòû:

n(ij) p(j) ijt t t ;            (5)

  ïîëíûé ðåçåðâ âðåìåíè ðàáîòû:

n(ij) n(j) p(i) ijP t t t .      (6)

Êðèòè÷åñêèé ïóòü ìåæäó ðàáî-
òàìè – ïóòü, êîãäà âûïîëíÿåòñÿ 
ñëåäóþ ùåå óñëîâèå:

.c n
ij ijr = r                    (7)

Äëÿ ðàñ÷åòà íàçâàííûõ õàðàê-
òåðèñòèê íåîáõîäèìû ðåçóëüòàòû 

ÓÄÊ 631.55:161.153

Использование метода 
сетевого планирования
при оптимизации 
уборочных работ
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ñðàâíèòåëüíûõ õîçÿéñòâåííûõ èñïû-
òàíèé ðàáîòû êîìáàéíîâ â ðåàëüíûõ 
óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè.

Â õîçÿéñòâàõ Àìóðñêîé îáëàñòè   
áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
èññëåäîâàíèÿ ïî ðàñïðåäåëåíèþ 
ñîñòàâà áàëàíñà âðåìåíè ñìåíû íà 
óáîðêå ñîè (ðèñ. 1, 2).

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ñîáðàííûõ 
äàííûõ áûëî ïîëó÷åíî ñëåäóþùåå 
ðàñïðåäåëåíèå áàëàíñà âðåìåíè 
ñìåíû: âðåìÿ îñíîâíîé ðàáîòû – äëÿ 
ðàçëè÷íûõ êîìáàéíîâ ñîñòàâëÿåò 
61,4%, ïåðååçäû – 8,8, âûãðóçêà 
áóíêåðà – 6,2 è 23,6% – íà îñòàëüíûå 
ñîñòàâëÿþùèå; äëÿ îäíîìàðî÷íûõ – 
56,2%, 8,7, 4,1 è 31% ñîîòâåòñòâåííî. 
Â ïîñëåäíåé ñîñòàâëÿþùåé áàëàíñà 
âðåìåíè ñìåíû äëÿ îäíîìàðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ ñëåäóåò âûäåëèòü âðåìÿ 
íà óñòðàíåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðè-
÷èí – 5,4%.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç áàëàí-
ñà âðåìåíè ñìåíû ïîêàçàë: âðåìÿ 
îñíîâíîé ðàáîòû çàíèìàåò 56,2-
67,2%, âûãðóçêà áóíêåðà – 4,1-10,1, 

ïåðååçäû – 7,9-12,7%. Òàêèì îáðà-
çîì, äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ íå-
îáõîäèìî óâåëè÷èòü âðåìÿ îñíîâíîé 
ðàáîòû (îñîáåííî íà óáîðêå ñîè) çà 
ñ÷åò äðóãèõ ñîñòàâëÿþùèõ áàëàíñà 
âðåìåíè ñìåíû. Ñ ó÷åòîì ïîëó÷åííûõ 
äàííûõ ëåãêî ðàññ÷èòàòü êðèòè÷åñêèé 
ïóòü ìåæäó ðàáîòàìè.
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Use of Network Analysis 
when Optimizing Harvesting 
S.V. Shchitov, O.P. Mitrokhina, 
N.P. Kidyaeva, E.S. Polikutina 

Summary. The article presents time 

distribution for a shift of combine harvesters 

when soybeans harvesting and resultant 

in studies graphs of time distribution 

components for combine harvesters of the 

same and different brands. 

Key words: harvesting of soybean, 

combine harvester, time distribution, shifts.

Ðèñ. 1. Áàëàíñ âðåìåíè ñìåíû 
äëÿ ðàçëè÷íûõ çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ 
íà óáîðêå ñîè

Ðèñ. 2. Áàëàíñ âðåìåíè ñìåíû äëÿ øåñòè  
çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ ìàðêè ÊÇÑ 812Ñ 
íà óáîðêå ñîè
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ñóùíîñòü, 

ïðèíöèïû ôîðìèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ 

ìóíèöèïàëüíîé ñîáñòâåííîñòüþ â Êûð-

ãûçñêîé Ðåñïóáëèêå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîììóíàëüíàÿ 

ñîáñòâåííîñòü, ìóíèöèïàëüíàÿ ñîáñòâåí-

íîñòü, ãðàæäàíñêèé êîäåêñ, çàêîíîäàòåëü-

íûå àêòû, ïðàâà ñîáñòâåííîñòè.

Ïåðâîå óïîìèíàíèå î êîììóíàëü-
íîé ñîáñòâåííîñòè â Êûðãûçñêîé 
Ðåñïóáëèêå ïðèâîäèòñÿ â Çàêîíå 
Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè «Î ìåñòíîì 
ñàìîóïðàâëåíèè è ìåñòíîé Ãîñó-
äàðñòâåííîé àäìèíèñòðàöèè â Ðå-
ñïóáëèêå Êûðãûçñòàí» îò 19 àïðåëÿ 
1991 ã. – «êîììóíàëüíàÿ ñîáñòâåí-
íîñòü ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ 
ãîñóäàðñòâåííîé ñîáñòâåííîñòè è ñî-
ñòàâëÿåò îñíîâó ìåñòíîãî õîçÿéñòâà» 
[1]. Â äàííîì çàêîíå ïðåäïèñûâàëîñü, 
÷òî êîììóíàëüíàÿ ñîáñòâåííîñòü 
ôîðìèðóåòñÿ ïóòåì áåçâîçìåçäíîé 
ïåðåäà÷è îáúåêòîâ ãîñóäàðñòâåííîé 
ñîáñòâåííîñòè. Çàêîí áûë îðèåí-
òèðîâàí íà óêðåïëåíèå âåðòèêàëè 
ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè, ìåñòíàÿ 
ãîñóäàðñòâåííàÿ àäìèíèñòðàöèÿ 
áûëà ïîä÷èíåíà öåíòðàëüíûì îð-
ãàíàì ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè, à 
êîììóíàëüíàÿ ñîáñòâåííîñòü ðàññìà-
òðèâàëàñü êàê ÷àñòü ãîñóäàðñòâåííîé 
ñîáñòâåííîñòè.

Ðûíîê íåäâèæèìîñòè è óðîâåíü 
åãî ðàçâèòèÿ õàðàêòåðèçóþò ðàçâèòèå 
íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè. Èññëåäî-

âàíèå ðàçâèòèÿ íàöèîíàëüíîãî ðûíêà 
íåäâèæèìîñòè ïîçâîëèëî âûäåëèòü 
ñëåäóþùèå ýòàïû:

I ýòàï – äî 1992 ã., êîãäà âî âñåõ 
ðåñïóáëèêàõ Ñîâåòñêîãî Ñîþçà ñó-
ùåñòâîâàëî äâà âèäà ñîáñòâåííîñòè: 
ãîñóäàðñòâåííàÿ è ëè÷íàÿ. Ïðè ýòîì 
ïðàâî ëè÷íîé ñîáñòâåííîñòè íå ðàñ-
ïðîñòðàíÿëîñü íà îáúåêòû íåäâèæè-
ìîñòè, òàê êàê âñå îáúåêòû ïðèíàä-
ëåæàëè ãîñóäàðñòâó;

II ýòàï – 1992-1999 ãã. Â 1992 ã. â 
Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêå áûëà ââåäå-
íà ÷àñòíàÿ ñîáñòâåííîñòü íà çåìëþ 
è íà÷àëàñü ïðèâàòèçàöèÿ ãîñóäàð-
ñòâåííîé ñîáñòâåííîñòè, â òîì ÷èñëå 
è æèëüÿ. Èìåííî æèëüå ñòàëî ïåðâûì 
è ïðåîáëàäàþùèì òîâàðîì íà ðûíêå 
íåäâèæèìîñòè. Îäíàêî ðûíîê íîñèë 
íåîðãàíèçîâàííûé õàðàêòåð, êàêèå-
ëèáî èíñòèòóòû îòñóòñòâîâàëè. Ñëà-
áîé áûëà ðåãóëÿòèâíàÿ áàçà ðûíêà;

III ýòàï – ïîñëå 1999 ã. Â ýòîò 
ïåðèîä áûëè âíåñåíû ïðèíöèïèàëü-
íûå èçìåíåíèÿ â çàêîíîäàòåëüñòâî 
ðåñïóáëèêè, âñòóïèë â ñèëó Çåìåëü-
íûé êîäåêñ Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè, 
ïîÿâèëèñü èíñòèòóòû ðûíêà íåäâèæè-
ìîñòè: ðèåëòîðû, îöåíùèêè. 

Íåäâèæèìîå èìóùåñòâî ìîæíî 
îõàðàêòåðèçîâàòü êàê òîâàð, ïðåä-
ñòàâëÿþùèé ñîáîé îáúåêò ñäåëîê è 
óäîâëåòâîðÿþùèé ðàçëè÷íûå ðåàëü-
íûå èëè ïîòåíöèàëüíûå ïîòðåáíîñòè, 
èìåþùèé îïðåäåëåííûå êà÷åñòâåí-
íûå è êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè.

Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ êîììó-
íàëüíîé ñîáñòâåííîñòè â Êûðãûçñêîé 
Ðåñïóáëèêå íà÷àëñÿ ïîñëå óòâåðæäå-
íèÿ Óêàçîì Ïðåçèäåíòà Êûðãûçñêîé 
Ðåñïóáëèêè îò 22 ñåíòÿáðÿ 1994 ãîäà 
Ïîëîæåíèÿ «Îá îñíîâàõ îðãàíèçàöèè 
ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ â Êûðãûç-
ñêîé Ðåñïóáëèêå» [2], ãäå áûëè äàíû 
îïðåäåëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ îñíîâ 
ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ è êîììó-
íàëüíîé ñîáñòâåííîñòè.

Âïîñëåäñòâèè ïîíÿòèå êîììó-
íàëüíîé ñîáñòâåííîñòè áûëî ñôîð-
ìóëèðîâàíî â Çàêîíå Êûðãûçñêîé 
Ðåñïóáëèêè «Î ìåñòíîì ñàìîóïðàâ-
ëåíèè è ìåñòíîé ãîñóäàðñòâåííîé 
àäìèíèñòðàöèè». Êîììóíàëüíàÿ 
ñîáñòâåííîñòü (commine – îáùèíà, 
ôðàíö.) – ñîáñòâåííîñòü ìåñòíûõ ñî-
îáùåñòâ, íàõîäÿùàÿñÿ âî âëàäåíèè, 
ïîëüçîâàíèè, ðàñïîðÿæåíèè îðãàíîâ 
ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ, ñëóæàùàÿ 
èñòî÷íèêîì ïîëó÷åíèÿ äîõîäîâ ìåñò-
íîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ è óäîâëåòâî-
ðåíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïî-
òðåáíîñòåé íàñåëåíèÿ. Íàðÿäó ñ ýòèì 
ïîíÿòèå «êîììóíàëüíûé» âêëþ÷àåò â 
ñåáÿ è îáúåêò, îòíîñÿùèéñÿ ê ãîðîä-
ñêîìó êîììóíàëüíîìó õîçÿéñòâó.

Áîëåå òî÷íî ñóòü ñîáñòâåííîñòè 
ìåñòíîãî ñîîáùåñòâà îòðàæàåò ïîíÿ-
òèå «ìóíèöèïàëüíàÿ ñîáñòâåííîñòü» 
(ìóíèöèïàëèòåò –municipium, ëàò.), 
êîòîðàÿ ïåðåäàíà îðãàíàì ìåñòíîãî 
ñàìîóïðàâëåíèÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü 
äëÿ âûïîëíåíèÿ ôóíêöèé ìåñòíîãî 
ñàìîóïðàâëåíèÿ â èíòåðåñàõ âñåãî 
íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî íà ýòîé 
òåððèòîðèè. 

Ìóíèöèïàëüíàÿ ñîáñòâåííîñòü – 
ñîáñòâåííîñòü ìåñòíûõ ñîîáùåñòâ, 
íàõîäÿùàÿñÿ âî âëàäåíèè, ïîëüçîâà-
íèè, ðàñïîðÿæåíèè îðãàíîâ ìåñòíîãî 
ñàìîóïðàâëåíèÿ, ñëóæàùàÿ èñòî÷-
íèêîì ïîëó÷åíèÿ äîõîäîâ ìåñòíîãî 
ñàìîóïðàâëåíèÿ è óäîâëåòâîðåíèÿ 
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòðåá-
íîñòåé íàñåëåíèÿ. 

Èíñòèòóò ìóíèöèïàëüíîé ñîá-
ñòâåííîñòè â Êûðãûçñòàíå ïîëó÷èë 
ñâîå çàêðåïëåíèå â çàêîíàõ Êûðãûç-
ñêîé Ðåñïóáëèêè: «Î ìåñòíîì ñàìîó-
ïðàâëåíèè è ìåñòíîé ãîñóäàðñòâåí-
íîé àäìèíèñòðàöèè», «Î ìóíèöèïàëü-
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íîé ñîáñòâåííîñòè íà èìóùåñòâî», 
«Î ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ îñíî-
âàõ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ». Ïðà-
âà ìóíèöèïàëüíîé ñîáñòâåííîñòè 
îòðàæåíû â Ãðàæäàíñêîì è Çåìåëü-
íîì êîäåêñàõ Êûðãûçñêîé Ðåñïóá-
ëèêè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé 
Êîíñòèòóöèåé «Â Êûðãûçñêîé Ðåñïó-
áëèêå ïðèçíàþòñÿ è çàùèùàþòñÿ 
ðàâíûì îáðàçîì ÷àñòíàÿ, ãîñóäàð-
ñòâåííàÿ, ìóíèöèïàëüíàÿ è èíûå 
ôîðìû ñîáñòâåííîñòè».

Â óêðåïëåíèè ýêîíîìè÷åñêèõ 
îñíîâ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ ìó-
íèöèïàëüíîé ñîáñòâåííîñòè îòâîäèò-
ñÿ îñîáàÿ ðîëü. Èç âîçìîæíûõ òðåõ 
èñòî÷íèêîâ áëàãîñîñòîÿíèÿ ìåñòíûõ 
ñîîáùåñòâ (íàëîãè è ñáîðû; âíåøíèå 
ïîñòóïëåíèÿ – ñóáñèäèè, äîòàöèè, 
òðàíñôåðòû; äîõîäû îò ñîáñòâåííîé 
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè) â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ëèøü ïîñëåäíèé îáëàäà-
åò îòíîñèòåëüíîé íåçàâèñèìîñòüþ îò 
ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ è ñïîñîáåí 
ê íåîãðàíè÷åííîìó ðîñòó ïðè õîçÿé-
ñòâåííîì èñïîëüçîâàíèè èìóùåñòâà, 
â ïåðâóþ î÷åðåäü íåäâèæèìîãî.

Ìóíèöèïàëüíàÿ ñîáñòâåííîñòü 
îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ 
â Êûðãûçñòàíå ôîðìèðîâàëàñü, â 
îñíîâíîì, ïîñðåäñòâîì ïåðåäà÷è 
îáúåêòîâ ãîñóäàðñòâåííîé ñîáñòâåí-
íîñòè â ìóíèöèïàëüíóþ. Îñíîâàíèåì 
äëÿ ïåðåäà÷è ïîñëóæèëè ñïåöèàëüíûå 
ïîñòàíîâëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà Êûð-
ãûçñêîé Ðåñïóáëèêè è óòâåðæäåííûé 
Ïåðå÷åíü ïåðåäàâàåìîãî ìóíèöè-
ïàëüíîãî èìóùåñòâà ïî êàæäîìó 
ãîðîäó, ïîñåëêó è ñåëó.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèòåëüñòâåí-
íûìè äîêóìåíòàìè â ñîáñòâåííîñòü 
îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëå-
íèÿ ðåñïóáëèêè çà ïåðèîä 1995-
2001 ãã.  áûëî ïåðåäàíî áîëåå 
10,5 òûñ. îáúåêòîâ íà îáùóþ ñóììó 
8,4 ìëðä ñîìîâ [3]. 

Ïðè ïåðåäà÷å îáúåêòîâ ãîñóäàð-
ñòâåííîé ñîáñòâåííîñòè ïðèîðèòåò 
îòäàâàëñÿ îáúåêòàì ñîöèàëüíî-
êóëüòóðíîãî íàçíà÷åíèÿ, êîòîðûå 
âñåãäà áûëè óáûòî÷íûìè è äëÿ èõ 
ñîäåðæàíèÿ íàäëåæàùèì îáðàçîì 
òðåáóåòñÿ äîñòàòî÷íàÿ ñàìîñòîÿòåëü-
íîñòü îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâ-
ëåíèÿ â ôîðìèðîâàíèè äîõîäíîé 
÷àñòè ìåñòíûõ áþäæåòîâ. Îáúåêòû, 

ïðèíîñÿùèå äîõîä, òàêèå êàê êîì-
ïëåêñû ïðåäïðèÿòèé òîðãîâëè, îáùå-
ñòâåííîãî ïèòàíèÿ è áûòà, îêàçàëèñü 
ïðèâàòèçèðîâàííûìè.

Ïîìèìî ïåðåäà÷è îáúåêòîâ ãî-
ñóäàðñòâåííîé ñîáñòâåííîñòè â 
ìóíèöèïàëüíóþ, çàêîíîäàòåëüñòâîì 
Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè ïðåäóñìà-
òðèâàþòñÿ äðóãèå ïóòè ôîðìèðîâàíèÿ 
ìóíèöèïàëüíîé ñîáñòâåííîñòè:

 ñðåäñòâà, ïîñòóïàþùèå â êàçíó 
ìåñòíîãî ñîîáùåñòâà â âèäå ìåñòíûõ 
íàëîãîâ, ñáîðîâ è äðóãèõ óñòàíîâëåí-
íûõ çàêîíîäàòåëüñòâîì Êûðãûçñêîé 
Ðåñïóáëèêè îáÿçàòåëüíûõ ïëàòåæåé;

 ñóììû, âíîñèìûå ãðàæäàíàìè 
è þðèäè÷åñêèìè ëèöàìè, ãîñóäàð-
ñòâåííûìè îðãàíàìè è ó÷ðåæäåíèÿìè 
çà àðåíäó è ïîëüçîâàíèå ìóíèöèïàëü-
íûì èìóùåñòâîì;

  äèâèäåíäû è ïðîöåíòû, à òàêæå 
ñðåäñòâà, âûðó÷åííûå îò ðåàëèçàöèè 
êîíôèñêîâàííîãî â óñòàíîâëåííîì 
çàêîíîì ïîðÿäêå èìóùåñòâà;

  ïîæåðòâîâàíèÿ, äðóãèå ïîñòó-
ïëåíèÿ. 

Îðãàíû ìåñòíîãî ñàìîóïðàâ-
ëåíèÿ âïðàâå òàêæå ïðèîáðåòàòü 
îáúåêòû â ìóíèöèïàëüíóþ ñîáñòâåí-
íîñòü îò ãðàæäàí è þðèäè÷åñêèõ ëèö 
ïî ãðàæäàíñêî-ïðàâîâûì ñäåëêàì 
(êóïëÿ-ïðîäàæà, ìåíà, äàðåíèå, íå-
èñïîëíåíèå äðóãîé ñòîðîíîé ñâîèõ 
äîãîâîðíûõ îáÿçàòåëüñòâ); ïîñðåä-
ñòâîì ëèøåíèÿ ïðàâà ñîáñòâåííîñòè 
èëè äðóãîãî ïðèíóäèòåëüíîãî èçúÿòèÿ 
ñîáñòâåííîñòè ïî îáÿçàòåëüñòâàì 
ïåðåä îðãàíàìè ìåñòíîãî ñàìîóïðàâ-
ëåíèÿ èëè èíûì ñïîñîáîì ïî ðåøå-
íèþ ñóäà  â ðåçóëüòàòå îòêàçà äðóãèõ 
ëèö îò ñîáñòâåííîñòè, ëèáî êîãäà 
ñîáñòâåííèê èìóùåñòâà íåèçâåñòåí; 
â ðåçóëüòàòå ñòðîèòåëüñòâà, ïðîèç-
âîäñòâà èëè ñîçäàíèÿ íîâûõ îáúåêòîâ 
çà ñ÷åò ñðåäñòâ îðãàíîâ ìåñòíîãî 
ñàìîóïðàâëåíèÿ.

Ôîðìèðîâàíèå ìóíèöèïàëüíîé 
ñîáñòâåííîñòè ïóòåì ïåðåäà÷è îðãà-
íàì ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ ïðåä-
ïðèÿòèé, îáñëóæèâàþùèõ íàñåëåíèå, 
à òàêæå íåïðèâàòèçèðîâàííîãî æè-
ëèùíîãî ôîíäà è îáúåêòîâ ñîöèàëü-
íîé èíôðàñòðóêòóðû ïðèâåëî ê òîìó, 
÷òî êîëè÷åñòâî è ñëîæíîñòü óïðàâ-
ëåí÷åñêèõ çàäà÷, êîòîðûå äîëæíû 
áûëè òåïåðü ðåøàòü îðãàíû ìåñòíîãî 
ñàìîóïðàâëåíèÿ, âîçðîñëè.

Ïîðÿäîê ïåðåäà÷è îáúåêòîâ ãîñó-
äàðñòâåííîé ñîáñòâåííîñòè â ìóíè-
öèïàëüíóþ îïðåäåëåí Ïîëîæåíèåì 
î ïåðåäà÷å îáúåêòîâ ãîñóäàðñòâåí-
íîé ñîáñòâåííîñòè â ìóíèöèïàëüíóþ 
ñîáñòâåííîñòü, êîòîðîå áûëî óòâåðæ-
äåíî Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà 
Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè ¹ 608 îò 
8 îêòÿáðÿ 2001 ã. Â ñîîòâåòñòâèè 
ñ äàííûì Ïîëîæåíèåì îðãàíû ìåñò-
íîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ ãîòîâÿò Ïåðå-
÷åíü îáúåêòîâ äëÿ ïåðåäà÷è â ìóíè-
öèïàëüíóþ ñîáñòâåííîñòü è íàïðàâ-
ëÿþò â Ïðàâèòåëüñòâî Êûðãûçñêîé 
Ðåñïóáëèêè. Ïåðå÷åíü ïåðåäàâàåìûõ 
îáúåêòîâ îïðåäåëÿåòñÿ Ïðàâèòåëü-
ñòâîì Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè íà 
îñíîâå ïàñïîðòèçàöèè îáúåêòîâ, íà-
õîäÿùèõñÿ íà ñîîòâåòñòâóþùåé òåð-
ðèòîðèè. Ïðàâèòåëüñòâî Êûðãûçñêîé 
Ðåñïóáëèêè îáÿçàíî â òå÷åíèå îäíîãî 
ìåñÿöà ðàññìîòðåòü ïåðå÷åíü è ñî-
ãëàñîâàòü åãî ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè 
ìèíèñòåðñòâàìè, ãîñóäàðñòâåííûìè 
êîìèòåòàìè, àäìèíèñòðàòèâíûìè 
âåäîìñòâàìè è ãîñóäàðñòâåííûìè 
êîìèññèÿìè. Â ñëó÷àå ïðèíÿòèÿ Ïðà-
âèòåëüñòâîì Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè 
ðåøåíèÿ î ïåðåäà÷å îáúåêòà â ìóíè-
öèïàëüíóþ ñîáñòâåííîñòü êîìèññèÿ 
ïðèñòóïàåò ê åãî ïåðåäà÷å.

Ïåðåäà÷à îáúåêòîâ â ìóíèöèïàëü-
íóþ ñîáñòâåííîñòü îñóùåñòâëÿåòñÿ 
êîìèññèåé, îáðàçîâàííîé ìåñòíûìè 
îðãàíàìè âëàñòè è îðãàíàìè ìåñòíîãî 
ñàìîóïðàâëåíèÿ. Â ñîñòàâ êîìèññèè 
âõîäÿò ïðåäñòàâèòåëè òåððèòîðè-
àëüíûõ îðãàíîâ Ãîñóäàðñòâåííîãî 
êîìèòåòà Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè ïî 
óïðàâëåíèþ ãîñóäàðñòâåííûì èìó-
ùåñòâîì, ìåñòíûõ îðãàíîâ âëàñòè, 
äîëæíîñòíûå ëèöà ïåðåäàâàåìîãî è 
ïðèíèìàþùåãî îáúåêòà. Êîìèññèþ 
âîçãëàâëÿåò çàìåñòèòåëü ãëàâû ìåñò-
íîé ãîñóäàðñòâåííîé àäìèíèñòðàöèè, 
â êîìïåòåíöèþ êîòîðîãî âõîäÿò âñå 
âîïðîñû, êàñàþùèåñÿ ïåðåäà÷è îáú-
åêòîâ. Êîìèññèÿ äîëæíà çàâåðøèòü 
ðàáîòó ïî ïåðåäà÷å îáúåêòîâ è ìóíè-
öèïàëüíóþ ñîáñòâåííîñòü â ñðîê íå 
ïîçäíåå îäíîãî ìåñÿöà ñî äíÿ ïðè-
íÿòèÿ ðåøåíèÿ îá èõ ïåðåäà÷å.

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîòû Êîìèññèè, 
íà îñíîâàíèè ìàòåðèàëîâ èíâåíòàðè-
çàöèè îñíîâíûõ è îáîðîòíûõ ñðåäñòâ 
ñîñòàâëÿåòñÿ Àêò ïðèåìà-ïåðåäà÷è â 
òðåõ ýêçåìïëÿðàõ, ïî îäíîìó ýêçåì-
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ïëÿðó êîòîðîãî íàïðàâëÿåòñÿ òåððè-
òîðèàëüíîìó îðãàíó Ãîñóäàðñòâåííî-
ãî êîìèòåòà Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè 
ïî óïðàâëåíèþ ãîñóäàðñòâåííûì 
èìóùåñòâîì, ìåñòíîìó îðãàíó âëàñòè 
è ìóíèöèïàëèòåòó. Ïîñëå çàâåðøå-
íèÿ ðàáîòû ïî ïðèåìó è ïåðåäà÷å 
îáúåêòà Êîìèññèåé ñîñòàâëÿåòñÿ 
áóõãàëòåðñêèé áàëàíñ äëÿ íîâîãî 
õîçÿéñòâóþùåãî ñóáúåêòà, ïîäëåæà-
ùèé óòâåðæäåíèþ ìåñòíûì îðãàíîì 
âëàñòè, íà òåððèòîðèè êîòîðîãî íà-
õîäèòñÿ äàííûé îáúåêò.

Ïîëíàÿ èíâåíòàðèçàöèÿ èìóùå-
ñòâà, âîâëå÷åíèå åãî â ãðàæäàíñêèé 
îáîðîò ïîçâîëÿò ñôîðìèðîâàòü 
áàëàíñ èìóùåñòâà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íå-
ïðåìåííûì óñëîâèåì âûïîëíåíèÿ çà-
äà÷è ïðèâëå÷åíèÿ èíâåñòèöèé ïóòåì 
ïðåäîñòàâëåíèÿ ãàðàíòèé èíâåñòîðàì 
íå çà ñ÷åò äîõîäîâ áþäæåòà, à çà ñ÷åò 
ðåàëüíûõ àêòèâîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ-
ñÿ îïðåäåëåííûìè ýêîíîìè÷åñêèìè 
ïîêàçàòåëÿìè – ñòîèìîñòüþ è ëèêâèä-
íîñòüþ, à òàêæå ïðàâîâûì ðåæèìîì.

Ïîðÿäîê ïðèîáðåòåíèÿ ïðàâà 
ñîáñòâåííîñòè, à òàêæå âëàäåíèÿ, 
ïîëüçîâàíèÿ è ðàñïîðÿæåíèÿ ìó-
íèöèïàëüíîé ñîáñòâåííîñòüþ çà-

êðåïëåí Ãðàæäàíñêèì êîäåêñîì 
Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè, äðóãèìè 
çàêîíîäàòåëüíûìè àêòàìè. Ãðàæäàí-
ñêèé êîäåêñ êàê îñíîâîïîëàãàþùèé 
ãðàæäàíñêî-ïðàâîâîé äîêóìåíò äàåò 
òîëüêî áàçîâûå îïðåäåëåíèÿ è ðåãó-
ëèðóþùèå ïîëîæåíèÿ, êîòîðûå ïðè 
íåîáõîäèìîñòè áîëåå ïîäðîáíî ðàñ-
êðûâàþòñÿ â äðóãèõ çàêîíîäàòåëüíûõ 
äîêóìåíòàõ. Óíèâåðñàëüíàÿ íîðìà 
î ïîðÿäêå óñòàíîâëåíèÿ ñïåöèôèêè 
ïðàâîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ïðàâ ñîá-
ñòâåííîñòè èçëîæåíà â Çàêîíå Êûð-
ãûçñêîé Ðåñïóáëèêè «Î ìóíèöèïàëü-
íîé ñîáñòâåííîñòè íà èìóùåñòâî» è 
«Î ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ îñíî-
âàõ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ».

Ïðèíöèïèàëüíàÿ îñîáåííîñòü ñî-
âðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ìóíèöèïàëü-
íîé ñîáñòâåííîñòè ñîñòîèò â òîì, ÷òî 
â ïðåîáëàäàþùåé ñâîåé ÷àñòè îíà 
ÿâëÿåòñÿ ïîòðåáëÿþùåé, à íå ïðîèç-
âîäÿùåé äîõîä. Ïðè ýòîì îãðîìíàÿ 
÷àñòü áþäæåòíûõ äîõîäîâ (äî 70-80% 
ñ ó÷¸òîì êðåäèòîðñêîé çàäîëæåííî-
ñòè áþäæåòà) íàïðàâëÿåòñÿ íà öåëè 
ïîääåðæàíèÿ îáúåêòîâ ìóíèöèïàëü-
íîé ñîáñòâåííîñòè â ìèíèìàëüíî 
ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè.
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Êîìïàíèÿ CLAAS  ïðèñòóïèëà ê 
îñóùåñòâëåíèþ  ïðîåêòà  ïî ðàçâèòèþ 
è ðåñòðóêòóðèçàöèè äèëåðñêîé ñåòè 
îêîëî äâóõ ëåò íàçàä ñ öåëüþ ðåàëè-
çàöèè íîâûõ ñòàíäàðòîâ îáñëóæèâàíèÿ 
êëèåíòîâ â Ðîññèè. Â íûíåøíåì ãîäó 
íà÷àëîñü ñîòðóäíè÷åñòâî ñ êîìïàíèÿ-
ìè «ÄàëüÀãðîëèãà» – âåäóùèì ïîñòàâ-
ùèêîì óäîáðåíèé è àãðîõèìèêàòîâ 
â Õàáàðîâñêîì è Ïðèìîðñêîì êðàÿõ 
è «ÒÅÐÐÀ ÈÍÄÀÑÒÐÈÀË», èìåþùåé 
çíà÷èòåëüíûé îïûò íà ðûíêå ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè â Ðåñïóáëèêå 
Ìîðäîâèÿ.

Êîìïàíèè ïðåäñòîèò ñäåëàòü î÷å-
ðåäíîé âàæíûé øàã â ðàçâèòèè ñó-
ùåñòâóþùåé äèëåðñêîé ñåòè â Öåí-

òðàëüíîì è Ñåâåðíî-Çàïàäíîì ðåãèîíàõ 
Ðîññèè.

Ðóêîâîäèòåëü îòäåëà àíàëèòèêè è 
ðàçâèòèÿ äèëåðñêîé ñåòè  ÎÎÎ ÊËÀÀÑ 
Âîñòîê  Íåêðàñîâà îáúÿñíÿåò íåîáõî-
äèìîñòü ýòèõ èçìåíåíèé: «Âàæíåéøèìè 
êðèòåðèÿìè âûáîðà íàøèõ ïàðòíåðîâ 
ïî ñáûòó ÿâëÿþòñÿ îòëè÷íîå çíàíèå 
ïîòðåáíîñòåé ðûíêà ñåëüõîçòîâàðîïðî-
èçâîäèòåëåé, ôèíàíñîâàÿ ñòàáèëüíîñòü, 
à òàêæå ãîòîâíîñòü èíâåñòèðîâàòü â ðàç-
âèòèå èíôðàñòðóêòóðû ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ 
áàçû äëÿ äîëãîñðî÷íîãî ïàðòíåðñòâà 
êàê ñ êëèåíòàìè, òàê è ñ CLAAS. Ñåé÷àñ 
ìû êîíöåíòðèðóåìñÿ íà óñèëåíèè ïî-
çèöèé CLAAS â Öåíòðàëüíîì è Ñåâåðî-
Çàïàäíîì ðåãèîíàõ ñòðàíû».

Áåðíä Ëþäâèã, ãåíåðàëüíûé äèðåê-
òîð ÎÎÎ ÊËÀÀÑ Âîñòîê  äîáàâëÿåò: 
«Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü Ðîññèè, îñîáåííî 
Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíûé ðåãèîí, îò-
íîñèòñÿ ê íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíûì 
è ïåðñïåêòèâíûì ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûì ðåãèîíàì ñòðàíû. Êîìïàíèÿ 
CLAAS ïðåäëàãàåò èäåàëüíóþ ïðîäóê-
òîâóþ ëèíåéêó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè: óæå ñòàâøèå áåñòñåëëåðàìè 
ðîññèéñêîãî ðûíêà êîìáàéíû LEXION 
è TUCANO è íîâûé òðàêòîð AXION 900, 
êîòîðûé  çàíÿë ïðî÷íûå ïîçèöèè íà 
ðûíêå. Â Ñåâåðíî-Çàïàäíîì ðåãèîíå 
îãðîìíîé ïîïóëÿðíîñòüþ ïîëüçóþòñÿ 
êîðìîóáîðî÷íûå êîìáàéíû JAGUAR è 
ëèíåéêà ìàøèí äëÿ çàãîòîâêè êîðìîâ».  

Â áëèæàéøåå âðåìÿ CLAAS ïðîèí-
ôîðìèðóåò ïîòðåáèòåëåé î ðåçóëüòà-
òàõ ðåñòðóêòóðèçàöèè äèëåðñêîé ñåòè 
â ýòèõ ðåãèîíàõ.

PR-àãåíòñòâî Clever-Head

CLAAS ускоренными темпами расширяет дилерскую сеть в России

Â 2014 ã. êîìïàíèÿ CLAAS íà÷àëà ñîòðóäíè÷åñòâî ñ äâóìÿ íîâûìè 
ïàðòíåðàìè ïî ñáûòó â Ðîññèè: ÎÎÎ «ÄàëüÀãðîëèãà» (ã. Óññóðèéñê, 
Ïðèìîðñêèé êðàé) è ÎÎÎ «ÒÅÐÐÀ ÈÍÄÀÑÒÐÈÀË» (ã. Ñàðàíñê, Ðåñïó-
áëèêà Ìîðäîâèÿ). Ïàðàëëåëüíî èäåò ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ íîâîé 
äèëåðñêîé ñåòè â Öåíòðàëüíîì è Ñåâåðî-Çàïàäíîì ðåãèîíàõ ñòðàíû. 
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Ïÿòàÿ ïî ñ÷åòó âûñòàâêà óäèâèëà ñâîèì ðàçìàõîì. 
Â ýòîì ãîäó îáùàÿ ïëîùàäü ýêñïîçèöèè ïðåâûñèëà 
70 òûñ. ì2, à ÷èñëî ó÷àñòíèêîâ âîçðîñëî äî 558! Â ÷åòû-
ðåõ çàëàõ âûñòàâî÷íîãî ïàâèëüîíà êðóïíåéøèå  ðîñ-
ñèéñêèå è çàðóáåæíûå ïðîèçâîäèòåëè ïðåäñòàâèëè 714 
îáðàçöîâ íîâåéøåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è 
îáîðóäîâàíèÿ. Ìåðîïðèÿòèå îáúåäèíèëî êîìïàíèè èç 
29 ñòðàí ìèðà. Ïîìèìî ñòåíäîâ, â ðàìêàõ âûñòàâêè 
áûëè îðãàíèçîâàíû íàöèîíàëüíûå ïàâèëüîíû Ãåðìà-
íèè, Èòàëèè, Êàíàäû, Êèòàÿ, Ïàêèñòàíà, Ñëîâåíèè è 
×åõèè. 

30545 ñïåöèàëèñòîâ è ðóêîâîäèòåëåé ñî âñåé ñòðàíû 
ïðèåõàëè íà ÀÃÐÎÑÀËÎÍ, ÷òîáû ñâîèìè ãëàçàìè óâèäåòü 
îæèäàåìûå ðàçðàáîòêè. 

Â òå÷åíèå ÷åòûðåõ äíåé íà âûñòàâêå øëà àêòèâíàÿ 
ðàáîòà. Ñïåöèàëèñòû ïîëó÷èëè îòëè÷íûé øàíñ èçó÷èòü 
âîçìîæíîñòè ñîâðåìåííîé òåõíèêè, ïîçíàêîìèòüñÿ ñ 
èííîâàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè è ïðåìüåðàìè ìèðîâîãî 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ.

Ïî ñëîâàì îðãàíèçàòîðîâ è ïîñåòèòåëåé, þáèëåéíàÿ  
âûñòàâêà îòëè÷èëàñü  îò ïðåäûäóùèõ íå òîëüêî ðåêîðä-
íûìè ïëîùàäÿìè, ÷èñëîì ýêñïîíåíòîâ, íî è êîëè÷åñòâîì 
íîâèíîê íà ñòåíäàõ. Â ýòîì ãîäó ÀÃÐÎÑÀËÎÍ áûë ùåäð 
íà ïðåìüåðû. 

Ñîâðåìåííûå ìàøèíû ïðèòÿãèâàëè âíèìàíèå ïî-
ñåòèòåëåé. 

Ïðèìå÷àòåëüíûì ñîáûòèåì ïåðâîãî äíÿ ñòàëà ìè-
ðîâàÿ ïðåìüåðà íîâîãî çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà 

RSM 161 ïðîèçâîäñòâà ÊÇ «Ðîñòñåëüìàø». Â çåðíîóáî-
ðî÷íîì êîìïëåêñå ðåàëèçîâàíû ñîâðåìåííåéøèå ðàçðà-
áîòêè, èç êîòîðûõ äâà äåñÿòêà ïðîøëè ïàòåíòíóþ çàùèòó 
è åùå ñòîëüêî æå íàõîäèòñÿ íà ðàññìîòðåíèè. 

Íîðâåæñêèé êîíöåðí Kverneland Group ðåøèë ïðèóðî-
÷èòü ó÷àñòèå â âûñòàâêå ê ñâîåìó 135-ëåòíåìó þáèëåþ 
è ïîäãîòîâèë íåñêîëüêî ñþðïðèçîâ. Íà ñâîåì ñòåíäå 
êîìïàíèÿ ïðåäñòàâèëà 14 åä. òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ, 
3 èç êîòîðûõ – àáñîëþòíûå íîâèíêè, êîòîðûå ïîñòóïÿò â 
ïðîäàæó óæå â ñëåäóþùåì ãîäó.

ßðêèìè îòêðûòèÿìè îòëè÷èëàñü è êîìïàíèÿ AGCO, êî-
òîðàÿ ïðèâåçëà íà âûñòàâêó äåâÿòü ïðåìüåð ïîä áðåíäàìè 
Massey Ferguson, Challenger, Fendt, Valtra.

Îãðîìíûé èíòåðåñ âûçâàëà êîìïàíèÿ CLAAS, ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàâøàÿ íà ñâîåì ñòåíäå ëèíåéêó ïðîäóêöèè 
ñëåäóþùåãî ñåçîíà. Âïåðâûå áûëè ïðåçåíòîâàíû ìîäåëè 
çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà TUCANO 580/450, ïîïóëÿðíûé 
êîðìîóáîðî÷íûé êîìáàéí JAGUAR 860 è äðóãàÿ òåõíèêà. 
Èçþìèíêîé ñòåíäà ñòàë íîâûé òåëåñêîïè÷åñêèé ïîãðóç÷èê 
Scorpion 7044.

«Âîðîíåæñåëüìàø» â ýòîì ãîäó ïîêàçàë ðàçðàáîòêó 
çàâîäà – âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé ñåïàðàòîð çåðíà è ñåìÿí 
ÑÂ-1 – óíèêàëüíîå óñòðîéñòâî äëÿ ñîðòèðîâêè ñûïó÷èõ 
ïðîäóêòîâ ïî öâåòó, ôîðìå è ðàçìåðó. 

È ýòî ëèøü íåìíîãèå èç íîâèíîê, êîòîðûå ñìîãëè 
óâèäåòü ãîñòè âûñòàâêè.

Ýêñïîíàòàìè îáúåäèíåíèÿ «Àëìàç» ñòàëè ñàìûå 
ýôôåêòèâíûå è ïåðåäîâûå ìîäåëè ñåëüõîçòåõíèêè. 

5-я Международная специализированная 
выставка «АГРОСАЛОН-2014»

Ñ 7 ïî 10 îêòÿáðÿ â Ìîñêâå, â ÌÂÖ «Êðîêóñ Ýêñïî» ñîñòîÿëîñü 
âåäóùåå àãðîïðîìûøëåííîå ñîáûòèå ãîäà – Ìåæäóíàðîäíàÿ
ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ âûñòàâêà ñåëüõîçòåõíèêè ÀÃÐÎÑÀËÎÍ-2014!
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Âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ÀÃÐÎÑÀËÎÍà-2014 ñòàëè äî-
ãîâîðû êóïëè-ïðîäàæè, êîììåð÷åñêèå ïðåäëîæåíèÿ è 
ìíîãîìèëëèîííûå êîíòðàêòû.

Ïîìèìî äåëîâûõ âñòðå÷ íà ñòåíäàõ, ãîñòè ñìîãëè ïîñå-
òèòü íàñûùåííóþ äåëîâóþ è îáðàçîâàòåëüíóþ ïðîãðàììó 
ñ ó÷àñòèåì  âåäóùèõ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ýêñïåð-
òîâ. Íàèáîëåå îæèâëåííûå äèñêóññèè âûçûâàëè âîïðî-
ñû ðàçâèòèÿ ïðåäïðèÿòèé, íîâûõ òåõíîëîãèé, ñïîñîáîâ 
ïîâûøåíèÿ ðåíòàáåëüíîñòè è «âûæèâàíèÿ» êîìïàíèé â 
óñëîâèÿõ æåñòêîé êîíêóðåíöèè, óñóãóáëåííîé ñàíêöèÿìè, 
íàëîæåííûìè ñòðàíàìè Çàïàäà.

Îôèöèàëüíîå îòêðûòèå âûñòàâêè íà÷àëîñü ñ ïðåññ-
êîíôåðåíöèè, â êîòîðîé ïðèíÿëè ó÷àñòèå ÷ëåíû Âûñòà-
âî÷íîãî êîìèòåòà.

Â ñâîåì âûñòóïëåíèè ïðåçèäåíò àññîöèàöèè «Ðîñà-
ãðîìàø» Êîíñòàíòèí Áàáêèí îòìåòèë îñîáåííóþ àêòó-
àëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ ïîäîáíûõ ìåðîïðèÿòèé â ðàìêàõ 
ðàñòóùåãî ñïðîñà. 

Íå ñêðûâàë ñâîåãî îïòèìèçìà è ëåãåíäàðíûé ìàøè-
íîñòðîèòåëü, Ãåðîé Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî Òðóäà Àëåêñàíäð 
Åæåâñêèé: «Ëþáîé ÷åëîâåê ìîæåò õîäèòü î÷åíü äîëãî â 
îäíîì êîñòþìå, îäíàêî  ìû åäèì òðè ðàçà â äåíü. Âñå çà-
íÿòûå â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ðàáîòàþò íà áëàãî âñåé Ïëà-
íåòû. Èìåííî òàêèå âûñòàâêè è ñëóæàò òîë÷êîì ê ðàçâèòèþ 

îòðàñëè. Ñèòóàöèÿ â ìèðå çàñòàâëÿåò íàñ çàäóìàòüñÿ î 
òîì, ÷òî íóæíî ñäåëàòü äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà æèçíè è 
äàëüíåéøåãî òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà. Íàøà îáùàÿ çà-
äà÷à – ðàçâèâàòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ìàøèíîñòðîåíèå 
âî âñåì ìèðå».

Ñðåäè ñïèêåðîâ ïðèñóòñòâîâàëè óïðàâëÿþùèé 
äèðåêòîð íåìåöêîé êîìïàíèè Amazonen-Werke Êðèñòè-
àí Äðàéåð, ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÇÀÎ «ÏÒÇ» Ñåðãåé 
Ñåðåáðÿêîâ, ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð John Deere â Ðîññèè 
Äåðåê Áóäðî, ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÇÀÎ «Åâðîòåõíèêà» 
Âàäèì Ñìèðíîâ è çàìåñòèòåëü ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà 
«Êëààñ Âîñòîê» Äèðê Çååëèã. Âñå ñïèêåðû ïîäåëèëèñü 
ðàäîñòüþ îò îòêðûòèÿ òàêîãî êðóïíîãî ïðîåêòà è ïî 
îêîí÷àíèè ïðåññ-êîíôåðåíöèè îòïðàâèëèñü îñìàòðèâàòü 
ýêñïîçèöèþ.

Â ÷èñëå äåëîâûõ ìåðîïðèÿòèé ïåðâîãî äíÿ ñîñòîÿëèñü 
Ñîâåò  ÀÊÊÎÐ, ãäå áûëè çàòðîíóòû àêòóàëüíûå âîïðîñû 
ðàçâèòèÿ ôåðìåðñêîãî ñåêòîðà è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
ìåð ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè â óñëîâèÿõ ïðîäîâîëü-
ñòâåííîãî ýìáàðãî, è ñåìèíàð-ñîâåùàíèå íà òåìó «Èòîãè 
ðàáîòû â 2014 ãîäó è ïëàíû ïî ëèçèíãó ñåëüõîçòåõíèêè 
ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà â 2015 ãîäó», ñ äîêëàäàìè íà 
êîòîðîì âûñòóïèëè ïðåçèäåíò àññîöèàöèè «Ðîñàãðîìàø» 
Êîíñòàíòèí Áàáêèí è  çàìåñòèòåëü ãåíåðàëüíîãî äèðåê-
òîðà ÎÀÎ «Ðîñàãðîëèçèíã» Íàòàëüÿ Çóäèíà. 

Âòîðîé äåíü âûñòàâêè îòêðûëà ïðåçåíòàöèÿ Èòà-
ëüÿíñêîé íàöèîíàëüíîé ôåäåðàöèè ïðîèçâîäèòåëåé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè FederUnacoma ñîâìåñòíî 
ñ Îòäåëîì ïî ðàçâèòèþ òîðãîâîãî îáìåíà Ïîñîëüñòâà 
Èòàëèè (È×Å).  Â õîäå âûñòóïëåíèÿ æóðíàëèñòîâ è ãîñòåé 
îçíàêîìèëè ñ âåäóùèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè  ïðîäóêöèè, 
êîòîðàÿ áûëà øèðîêî ïðåäñòàâëåíà íà íàöèîíàëüíîì 
ñòåíäå è îòäåëüíûõ ýêñïîçèöèÿõ.

Óêðàøåíèåì äåëîâîé ïðîãðàììû ñòàë òîðæåñòâåííûé 
âå÷åð, â õîäå êîòîðîãî ÷ëåíû âûñòàâî÷íîãî êîìèòåòà âðó-
÷èëè íàãðàäû ïîáåäèòåëÿì «Êîíêóðñà èííîâàöèé ÀÃÐÎ-
ÑÀËÎÍ» – íåçàâèñèìîãî ïðîôåññèîíàëüíîãî êîíêóðñà 
íîâåéøèõ îáðàçöîâ ñåëüõîçòåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ. Â 
íîìèíàöèè áûëà ïðåäñòàâëåíà 61 ðàçðàáîòêà â îáëàñòè 
ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ, íî ïîëó÷èëè íàãðàäû âñåãî 19.  
Àâòîðèòåòíîå ìåæäóíàðîäíîå æþðè âðó÷èëî 4 çîëîòûå è 
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15 ñåðåáðÿíûõ ìåäàëåé íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì è ïåðå-
äîâûì ìîäåëÿì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. 

Òðàäèöèîííî â ðàìêàõ ÀÃÐÎÑÀËÎÍà ñîñòîÿëîñü íà-
ãðàæäåíèå ó÷àñòíèêîâ Êîíêóðñà èííîâàöèîííûõ ñòóäåí-
÷åñêèõ ðàáîò «Àãðîïîêîëåíèå», â êîòîðîì ïðèíÿëè ó÷àñòèå 
ñòóäåíòû àãðàðíûõ âóçîâ Ðîññèè. Ïî èòîãàì êîíêóðñà òðåì 
ïîáåäèòåëÿì áûëè âðó÷åíû öåííûå íàãðàäû. 

Çàêëþ÷èòåëüíûé äåíü âûñòàâêè áûë îòìå÷åí âèçèòîì 
âûñîêîïîñòàâëåííûõ ëèö. Îçíàêîìèòüñÿ ñ ýêñïîçèöèåé 
ÀÃÐÎÑÀËÎÍà-2014 ïðèåõàë Ìèíèñòð ïðîìûøëåííîñòè 
è òîðãîâëè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Äåíèñ Âàëåíòèíîâè÷ 
Ìàíòóðîâ.

Êðîìå òîãî, ìåðîïðèÿòèå ïîñåòèëè äåïóòàòû ôðàêöèé 
ÊÏÐÔ è «Åäèíàÿ Ðîññèÿ», â òîì ÷èñëå ëèäåð ÊÏÐÔ – 
Ãåííàäèé Çþãàíîâ, Ïðåäñåäàòåëü Êîìèòåòà Ãîñóäàð-
ñòâåííîé Äóìû Ôåäåðàëüíîãî Ñîáðàíèÿ Ðîññèéñêîé 

Ôåäåðàöèè ïî ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêå, èííîâàöèîííîìó 
ðàçâèòèþ è ïðåäïðèíèìàòåëüñòâó Èãîðü Ðóäåíñêèé, Ïðåä-
ñåäàòåëü Êîìèòåòà Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìû Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè ïî ïðîìûøëåííîñòè Ñåðãåé Ñîáêî è ìíîãèå 
äðóãèå.

Â çàâåðøåíèå âûñòàâêè ñïåöèàëèñòû ïîä÷åðêíóëè 
îñîáûé âêëàä ïðîåêòà â ðàçâèòèå àãðîïðîìûøëåííîé 
îòðàñëè Ðîññèè, à òàêæå âûñîêî îöåíèëè âîçìîæíîñòü 
îáñóäèòü àêòóàëüíûå âîïðîñû è óçíàòü î ïîñëåäíèõ ìè-
ðîâûõ íîâèíêàõ.

Êàê îäíà èç ñàìûõ èçâåñòíûõ ìåæäóíàðîäíûõ ýêñ-
ïîçèöèé ñåëüõîçòåõíèêè, âûñòàâêà ÀÃÐÎÑÀËÎÍ ñòàëà 
ñîáûòèåì, øèðîêî îñâåùàåìûì ñðåäñòâàìè ìàññîâîé 
èíôîðìàöèè. Â êà÷åñòâå èíôîðìàöèîííûõ ïàðòíåðîâ 
âûñòóïèëè áîëåå 150 âåäóùèõ îòðàñëåâûõ èçäàíèé 
è èíòåðíåò-ïîðòàëîâ ñòðàíû. Êîìàíäû ïðîôåññèî-
íàëüíûõ æóðíàëèñòîâ íå òîëüêî ðàáîòàëè íà ñòåíäàõ, 
íî ïîäðîáíî è îïåðàòèâíî îñâåùàëè ñàìûå çíà÷èìûå   
ìåðîïðèÿòèÿ.

Ðåçóëüòàòû þáèëåéíîé âûñòàâêè ÀÃÐÎÑÀËÎÍ ñòàëè 
ÿðêèì äîêàçàòåëüñòâîì òîãî, ÷òî ñ êàæäûì ãîäîì èíòåðåñ 
ïîñåòèòåëåé è ó÷àñòíèêîâ ê ïðîåêòó âîçðàñòàåò. Òàê, óæå 
â ïåðâûé äåíü ïðîâåäåíèÿ âûñòàâêè ìíîãèå êîìïàíèè 
èçúÿâèëè æåëàíèå ó÷àñòâîâàòü â ÀÃÐÎÑÀËÎÍå-2016, 
âêëþ÷èâ âûñòàâêó â êàëåíäàðü îáÿçàòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé. 

ÀÃÐÎÑÀËÎÍ ïðîõîäèò 
â îáùååâðîïåéñêîì ôîðìàòå – îäèí ðàç â äâà ãîäà. 

Ñëåäóþùàÿ âûñòàâêà ñîñòîèòñÿ 
ñ 4 ïî 7 îêòÿáðÿ 2016 ãîäà!

www.agrosalon.ru








