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Àííîòàöèÿ.  Ïðåäñòàâëåíû  àíà-

ëèç è ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ áëî÷íî-

ìîäóëüíîãî ïðèíöèïà ïîñòðîåíèÿ óíè-

âåðñàëüíîãî êîìïëåêñà äëÿ ðàáîòû â 

ìàòî÷íèêàõ âåãåòàòèâíî ðàçìíîæàåìûõ 

ïîäâîåâ, ïîçâîëÿþùåãî ñîêðàòèòü ðàñ-

õîäû ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿ íà ïðèîáðå-

òåíèå êîìïëåêñà â 2,5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ 

ñ ïðèîáðåòåíèåì îòäåëüíûõ îðóäèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàòî÷íèêè âåãåòà-

òèâíî ðàçìíîæàåìûõ ïîäâîåâ, áëî÷íî-

ìîäóëüíûé ïðèíöèï, óçëû, óíèâåðñàëüíûé 

êîìïëåêñ, ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü.

Ñîçäàíèå èíòåíñèâíûõ âûñîêî-
ïðîäóêòèâíûõ ñàäîâ âîçìîæíî ëèøü 
ïðè èñïîëüçîâàíèè âûñîêîêà÷å-
ñòâåííîãî ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà. 
Îñíîâíûì çâåíîì ñèñòåìû ïðîèç-
âîäñòâà îçäîðîâëåííîãî ïîñàäî÷íîãî 
ìàòåðèàëà ÿâëÿþòñÿ ïðîìûøëåííûå 
ïèòîìíèêè [1]. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðîëü ïèòîì-
íèêîâ âîçðàñòàåò, òàê êàê â ðåçóëü-
òàòå èíòåíñèôèêàöèè ñàäîâîäñòâà 

èçìåíÿþòñÿ êîíñòðóêöèè 
íàñàæäåíèé, ñîñòàâ ñî-
ðòîâ è ïîäâîåâ. Ïåðåõîä 
ê áîëåå ïëîòíûì ñõåìàì 
ðàçìåùåíèÿ äåðåâüåâ, 
ñîêðàùåíèå ñðîêîâ ýêñ-
ïëóàòàöèè ñàäîâ òðåáóþò îò ïèòîì-
íèêîâ çíà÷èòåëüíîãî óâåëè÷åíèÿ 
îáú¸ìà âûïóñêà ñàæåíöåâ, õàðàê-
òåðèçóþùèõñÿ íàèáîëåå áëàãîïðè-
ÿòíûì âçàèìîâëèÿíèåì ïðèâîÿ è 
ïîäâîÿ, îòëè÷àþùèõñÿ âûñîêîé òåõ-
íîëîãè÷íîñòüþ, ñêîðîïëîäíîñòüþ, 
ðåãóëÿðíîñòüþ ïëîäîíîøåíèÿ è 
àäàïòèðîâàííûõ ê óñëîâèÿì ìåñò-
íîñòè.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîòðåáíîñòåé 
â âûñîêîêà÷åñòâåííîì ïîñàäî÷íîì 
ìàòåðèàëå íåîáõîäèìà ìåõàíèçàöèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ âûðà-
ùèâàíèÿ è óõîäà çà ïîäâîÿìè ÿáëîíü 
[2, 3].

Öåëü ðàáîòû – ïðîâåñòè àíàëèç 
è äàòü îöåíêó öåëåñîîáðàçíîñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ áëî÷íî-ìîäóëüíîãî 
ïðèíöèïà ïîñòðîåíèÿ òåõíèêè äëÿ 
âûïîëíåíèÿ ïðåäóñìîòðåííûõ àãðî-
òåõíè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè ðàáîò â 
ìàòî÷íèêàõ âåãåòàòèâíî ðàçìíîæàå-
ìûõ ïîäâîåâ.

Ðàçðàáîòàí ðÿä òåõíè÷åñêèõ ðå-
øåíèé äëÿ âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ îïåðàöèé â ìàòî÷íèêàõ:

 äëÿ âåñåííåãî ðàñêðûòèÿ ìà-
òî÷íûõ ðàñòåíèé ïðèìåíÿþòñÿ: àãðå-
ãàòû ÐÂ-1 (ÓÀÀÍ), ÐÊÏ-1 (ÂÑÒÈÑÏ, 
Ìè÷ÃÀÓ), ÌÎÌ-1 (Ìîëäîâà), ðàçî-
êó÷èâàòåëü ùåòî÷íûé (ÑÏ «ÑàäÌàø-
Ñåðâèñ»), âåíòèëÿòîðíûé ðàçîêó÷èâà-
òåëü (Ïîëüøà) è äð.;

 äëÿ ðûõëåíèÿ ïî÷âû è óíè÷òîæå-
íèÿ ñîðíÿêîâ â ìåæäóðÿäüÿõ ìàòî÷-
íèêà – ÏÐÂÍ-2,5, ÐÔ-4 (ÂÈÌ) è äð.;

 äëÿ îêó÷èâàíèÿ îòðàñòàþùèõ 
ïîáåãîâ – ÌÓÏ-1 (ÂÑÒÈÑÏ, Ìè÷ÃÀÓ), 
ÎÊÏ-1 (ÂÑÒÈÑÏ), ÏÂÌ-1 (ÓÀÀÍ) è äð.;

 äëÿ óäàëåíèÿ ñóáñòðàòà óêðûâ-
íîãî âàëà èç çîíû êîðíåâîé ñèñòåìû 
îòâîäêîâ – âåíòèëÿòîðíûé ðàçîêó÷è-
âàòåëü (Óêðàèíà, Ïîëüøà) è äð.;

 äëÿ îòäåëåíèÿ îòâîäêîâ îò ìàòî÷-
íûõ ðàñòåíèé – ÌÎÎ-1 (Ìè÷ÃÀÓ), ÎÏ-1 
(ÓêðÍÈÈÑ), ÌÐÏ-1(Ìîëäîâà) è äð.;

Â òî æå âðåìÿ â Ðîññèè îòñóòñòâó-
þò ïðîèçâîäèòåëè, ïðåäëàãàþùèå 
âñþ ñåðèþ òåõíèêè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé â ìàòî÷-
íèêå, ïîýòîìó ðàçðàáîòêà êîìïëåêñà 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ âûðàùè-
âàíèÿ è óõîäà çà ïîäâîÿìè ÿáëîíü 
ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé è èìå-
åò áîëüøîå íàðîäíîõîçÿéñòâåííîå 
çíà÷åíèå. 

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ õîçÿéñòâ òåõíî-
ëîãè÷åñêèìè êîìïëåêñàìè íåîáõîäè-
ìî ïîâûñèòü êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü 
îòå÷åñòâåííûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. 
Ñ ýòîé öåëüþ ðàçðàáîòàíî íåñêîëüêî 
âàðèàíòîâ ñíèæåíèÿ çàòðàò ñåëüõîç-
ïðîèçâîäèòåëÿ:

 ïåðâûé – íåñêîëüêî îïåðàöè-
îííûõ îðóäèé ñîåäèíÿþòñÿ â îäèí 
àãðåãàò. Íåäîñòàòêîì äàííîãî âàðè-
àíòà ÿâëÿþòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ äëèíà è 

ÓÄÊ 631.23.01

Применение блочно-
модульного принципа 
построения комплекса 
для работ в маточниках
вегетативно 
размножаемых подвоев
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ãðîìîçäêîñòü àãðåãàòà, ÷òî âëèÿåò íà 
òî÷íîñòü âîæäåíèÿ è ìîæåò ïðèâåñòè 
ê ïîâðåæäåíèÿì êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé;

  âòîðîé – íåñêîëüêî îðóäèé ìîí-
òèðóþò íà îäíîé ðàìå. Ýòî ïîçâîëÿåò 
ïðîâîäèòü ðàçëè÷íûå îïåðàöèè çà 
îäèí ïðîõîä. Îäíàêî â ìàòî÷íèêå 
íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü âðåìåííîé 
ðåæèì âûïîëíåíèÿ îòäåëüíûõ îïåðà-
öèé îáðàáîòêè;

 òðåòèé – ñîçäàíèå ìíîãîôóíê-
öèîíàëüíûõ àãðåãàòîâ ñ ðàçëè÷íûìè 
ðàáî÷èìè îðãàíàìè, ïîçâîëÿþùèìè 
âûïîëíÿòü ðàçëè÷íûå îïåðàöèè.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
îïåðàöèé  â ìàòî÷íèêå âåãåòàòèâíî 
ðàçìíîæàåìûõ ïîäâîåâ ðàöèîíàëü-
íåå è öåëåñîîáðàçíåå ïðèìåíÿòü 
òðåòèé ïóòü, ò.å. èñïîëüçîâàòü ïðèí-
öèï áëî÷íî-ìîäóëüíîãî ïîñòðîåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà.

Áëî÷íî-ìîäóëüíûé ïðèíöèï – ýòî 
âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ôóíêöèîíàëü-
íîãî óñòðîéñòâà èç îãðàíè÷åííîãî 
÷èñëà áîëåå ïðîñòûõ óíèôèöèðîâàí-
íûõ áëîêîâ è ìîäóëåé, ÷òî äàåò ñó-
ùåñòâåííûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò.

Àíàëèç êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíå-
íèÿ èñïîëüçóåìîé äëÿ âûïîëíåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé â ìàòî÷-
íèêå òåõíèêè ïîçâîëèë âûäåëèòü 
îñíîâíûå åå óçëû: ðàìà, ïàðàëëåëî-
ãðàììíûé ìåõàíèçì, ðåäóêòîð ðàç-
äàòî÷íûé, êàðäàííûé âàë, ñèñòåìà 
îðèåíòàöèè, êîíè÷åñêèé ðåäóêòîð 
è ðàáî÷èé îðãàí â çàâèñèìîñòè îò 
òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè. Äàííûå 
óçëû íåîäíîêðàòíî ïðèìåíÿþòñÿ â 
àãðåãàòàõ äëÿ âûïîëíåíèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ îïåðàöèé.

Äëÿ ñíèæåíèÿ çàòðàò íà ïðèîáðå-
òåíèå òåõíèêè íåîáõîäèìî ðàçðàáî-
òàòü îäíó óíèâåðñàëüíóþ ðàìó ñ âîç-
ìîæíîñòüþ óñòàíîâêè íà íåå ñìåííûõ 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîå ïðèìåíåíèå 
àãðåãàòà.

Äàííûå ïî îðèåíòèðîâî÷íîé ñòîè-
ìîñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà 
äëÿ ðàáîòû â ìàòî÷íèêå èç îòäåëüíûõ 
àãðåãàòîâ è áëî÷íî-ìîäóëüíîãî òåõ-
íè÷åñêîãî ñðåäñòâà ïðåäñòàâëåíû â 
òàáë. 1.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ 
ïîäòâåðæäàåò ïðåäïîëîæåíèå î òîì, 
÷òî ñíèçèòü ñòîèìîñòü òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî êîìïëåêñà ìàøèí äëÿ ðàáîòû â 

ìàòî÷íèêå âåãåòàòèâíî ðàçìíîæàå-
ìûõ ïîäâîåâ ìîæíî çà ñ÷åò ïðèìå-
íåíèÿ ïðèíöèïà áëî÷íî-ìîäóëüíîãî 
ïîñòðîåíèÿ òåõíèêè (ñì. òàáë. 1).

Ïðèìåð ðåàëèçàöèè áëî÷íî-
ìîäóëüíîãî ïðèíöèïà ïîñòðîåíèÿ 
òåõíè÷åñêîãî êîìïëåêñà äëÿ ðàáîòû 
â ìàòî÷íèêå, êîòîðûé íàãëÿäíî ïî-
êàçûâàåò âîçìîæíûå âàðèàíòû åãî 
èñïîëíåíèÿ, ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå.

Áàçîâûé ìîäóëü óíèâåðñàëüíîãî 
êîìïëåêñà äëÿ ðàáîòû â ìàòî÷íèêàõ 
(ÓÊÌ) ñîñòîèò èç îñíîâíîé ðàìû ñ 
îïîðíûìè ðåãóëèðóåìûìè êîëåñàìè, 
íàâåñêè äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ òðàêòîðîì, 
ïîäâèæíîé ðàìû è ïðèâîäà. Ïðèâîä 
áàçîâîãî ìîäóëÿ ÓÊÌ âêëþ÷àåò â ñåáÿ 

äâóõñòóïåí÷àòûé öèëèíäðè÷åñêèé 
ðàçäàòî÷íûé ðåäóêòîð è êàðäàííóþ 
ïåðåäà÷ó, ñîåäèíÿþùóþ ðåäóêòîð ñ 
ÂÎÌ òðàêòîðà.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì îòäåëüíûõ 
áëîêîâ è ìîäóëåé, ðàçðàáîòàííûõ 
àâòîðñêèì êîëëåêòèâîì è ñîòðóäíè-
êàìè ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈÑ èì. È.Â. Ìè÷ó-
ðèíà, ìîæíî ñîáðàòü àãðåãàò òðåáóå-
ìîé êîíôèãóðàöèè äëÿ âûïîëíåíèÿ 
íåîáõîäèìîé òåõíîëîãè÷åñêîé îïå-
ðàöèè:

  òåõíîëîãè÷åñêèé ìîäóëü 
ÓÊÌ-ÂÐ – ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âåñåí-
íåãî ðàñêðûòèÿ ìàòî÷íûõ ðàñòå-
íèé îò óêðûâíîãî âàëêà. Ñîäåðæèò 
ñìîíòèðîâàííûå íà áàçîâîì ìîäóëå 

Òàáëèöà 1. Ñòîèìîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà
äëÿ ðàáîòû â ìàòî÷íèêå

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
îïåðàöèÿ

Äåòàëü/óçåë

Îðèåíòè-
ðîâî÷íàÿ 

ñòîèìîñòü, 
ðóá.ð
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Òåõíîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ èç îòäåëüíûõ àãðåãàòîâ

Âåñåííåå ðàñêðûòèå 
ìàòî÷íèêà

+ - - + - + + 200 480

Ìåæäóðÿäíàÿ îáðà-
áîòêà ïî÷âû

+ - - - - - + 189 020

Îêó÷èâàíèå ìàòî÷-
íèêà

+ - + + - - + 293 220

Ðàñêðûòèå êîðíåâîé 
ñèñòåìû

+ + + + + + + 408 220

Îòäåëåíèå îòâîäêîâ + - - + - + + 195 800

Èòîãî 1 286 740

Òåõíîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ áëî÷íî-ìîäóëüíîãî àãðåãàòà

Áàçîâûé ìîäóëü + + + - - - - 258 100

Ñìåííûå óçëû - - - + + + - 114 500

Òåõíîëîãè÷åñêèå 
ìîäóëè:

âåñåííåå ðàñêðûòèå 
ìàòî÷íèêà

+ 20 280

ìåæäóðÿäíàÿ îá-
ðàáîòêà ïî÷âû

+ 33 020

îêó÷èâàíèå ìàòî÷-
íèêà

+ 47 320

ðàñêðûòèå êîðíå-
âîé ñèñòåìû

+ 35 620

îòäåëåíèå îòâîäêîâ + 7 800

Èòîãî 516 640
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ÓÊÌ äâà ðîòîðà ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ 
âðàùåíèÿ, îñíàùåííûå ùåòêàìè, è 
ïðèâîäû ðîòîðîâ;

  òåõíîëîãè÷åñêèé ìîäóëü 
ÓÊÌ-ÌÎ – ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðûõ-
ëåíèÿ ïî÷âû, óíè÷òîæåíèÿ ñîðíÿêîâ 
â ìåæäóðÿäüÿõ ìàòî÷íèêîâ âåãåòà-
òèâíî ðàçìíîæåííûõ ïîäâîåâ. Ñî-
äåðæèò ñìîíòèðîâàííûå íà áàçîâîì 
ìîäóëå ÓÊÌ äâå ïðîïàøíûå ñåêöèè 
ÊÐÍ;

  òåõíîëîãè÷åñêèé ìîäóëü 
ÓÊÌ-ÎÌ – ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îêó÷è-
âàíèÿ îòðàñòàþùèõ ïîáåãîâ âåãåòà-

òèâíî ðàçìíîæàåìûõ ïîäâîåâ. Ñî-
äåðæèò ñìîíòèðîâàííûå íà áàçîâîì 
ìîäóëå ÓÊÌ äâà ðîòîðà ñ ãîðèçîí-
òàëüíîé îñüþ âðàùåíèÿ è ïðèâîäû 
ðîòîðîâ;

 ò å õ í î ë î ã è ÷ å ñ ê è é  ì î ä ó ë ü 
ÓÊÌ-ÐÊ – ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ìåõàíè-
÷åñêîãî óäàëåíèÿ ñóáñòðàòà óêðûâ-
íîãî âàëà âåãåòàòèâíî ðàçìíîæåííûõ 
ïîäâîåâ ÿáëîíè èç çîíû êîðíåâîé 
ñèñòåìû îòâîäêîâ. Ñîäåðæèò ñìîí-
òèðîâàííûå íà áàçîâîì ìîäóëå ÓÊÌ 
äâà îòïàõèâàþùèõ ïëóæíûõ îòâàëà, 
äâà ðîòîðà ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ 

âðàùåíèÿ, ïðèâîäû ðîòîðîâ è àâòî-
íàïðàâèòåëü;

 ò å õ í î ë î ã è ÷ å ñ ê è é  ì î ä ó ë ü  
ÓÊÌ-ÎÎ – ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îòäåëå-
íèÿ îòâîäêîâ âåãåòàòèâíî ðàçìíîæà-
åìûõ ïîäâîåâ îò ìàòî÷íûõ ðàñòåíèé 
ïóòåì ñðåçàíèÿ äèñêîâûì âðàùàþ-
ùèìñÿ íîæîì. Ñîäåðæèò ñìîíòèðî-
âàííûå íà áàçîâîì ìîäóëå ÓÊÌ ðå-
æóùèé äèñê ñ íàêëîííîé îñüþ âðàùå-
íèÿ, êîïèðóþùåå óñòðîéñòâî è ïðèâîä.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ìîäóëåé ïðåäñòàâëåíà 
â òàáë. 2.

Òàáëèöà 2. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìîäóëåé ÓÊÌ

Ïîêàçàòåëè ÓÊÌ-ÂÐ ÓÊÌ-ÌÎ ÓÊÌ-ÎÌ ÓÊÌ-ÐÊ ÓÊÌ-ÎÎ

Âûïîëíÿåìàÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêàÿ îïåðàöèÿ

Âåñåííåå ðàñêðû-
òèå ìàòî÷íèêà

Ìåæäóðÿäíàÿ îá-
ðàáîòêà ìàòî÷íèêà

Îêó÷èâàíèå 
ìàòî÷íèêà

Ðàñêðûòèå êîð-
íåâîé ñèñòåìû

Îòäåëåíèå 
îòâîäêîâ

Òèï Íàâåñíîé

Àãðåãàòèðîâàíèå Êîëåñíûå òðàêòîðû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ
òÿãîâîãî êëàññà 0,9-1,4

Êîëåÿ, ì 1,4 – 1,6

Êîìïëåêòàöèÿ Âåðòèêàëüíûå ðî-
òîðû ñ ùåòêàìè

(2 øò.)

Ïðîïàøíûå ñåêöèè 
ÊÐÍ (2 øò.)

Ãîðèçîíòàëüíûå 
ðîòîðû (2 øò.);

ïëóæíûå   îòâàëû
(2 øò.)

Âåðòèêàëüíûå 
ðîòîðû (2 øò.);

ïëóæíûå 
îòâàëû (2 øò.)

Äèñêîâûé íîæ 
(1 øò.)

Ïðèâîä ðàáî÷èõ îðãàíîâ Îò ÂÎÌ òðàêòîðà Ïàññèâíûé Îò ÂÎÌ òðàêòîðà

Ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü, êì/÷ 1,5 – 5

×èñëî îäíîâðåìåííî îá-
ðàáàòûâàåìûõ ðÿäîâ

1 2 1 1 1

Ìàññà, êã Íå áîëåå 300

Óíèâåðñàëüíûé êîìïëåêñ äëÿ ðàáîòû â ìàòî÷íèêå
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Ïðèìåíåíèå áëî÷íî-ìîäóëüíîãî 
ïðèíöèïà ïîñòðîåíèÿ òåõíèêè ïî-
çâîëÿåò ñîêðàòèòü ðàñõîäû ñåëüõîç-
ïðîèçâîäèòåëÿ íà ïðèîáðåòåíèå óíè-
âåðñàëüíîãî êîìïëåêñà äëÿ ðàáîòû â 
ìàòî÷íèêå â 2,5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ïîêóïêîé îòäåëüíûõ îðóäèé.

Ìîäóëüíûé ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ 
òåõíèêè íå òîëüêî ïîçâîëÿåò îñíà-
ùàòü îðóäèÿ ñìåííûìè ðàáî÷èìè 
îðãàíàìè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò âû-
ïîëíåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, 
íî ëåãêî èçìåíÿòü è ðàñøèðÿòü åå 
ôóíêöèè ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ çíàíèé 
îá îáúåêòå èññëåäîâàíèé.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
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Application of Block and Modular 
Approach of Equipment Design as a 
Complex to Work in a Mother Material 
Nursery for Vegetative Reproduction 
of Tree Stock

A.I. Zavrazhnov,
A.A. Zavrazhnov, V.Yu. Lantsev

Summary. The article presents the 

analysis and results of application of block 

and modular approach of equipment design 

to work in a universal mother material nursery 

for vegetative reproduction of tree stock. 

The use of block and modular approach 

can cut down purchase costs of equipment 

as a complex by 2.5 times compared to 

purchasing separate implements. 

Key words: mother material nurseries 

for vegetative reproduction of tree stock, 

block and modular approach, units, universal 

complex, economic efficiency.
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С.А. Шмелёв, 
àñïèðàíò,

s.shmelev86@mail.ru 

Д.С. Буклагин, 
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., çàì. äèðåêòîðà,

buklagin@rosinformagrotech.ru 

(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêèõ èññëå-

äîâàíèé èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè ðåãóëÿòîðíûõ õàðàêòåðèñòèê 

ýíåðãåòè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðèìåíÿåìûõ ïðè èñïûòàíèÿõ ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàñõîä òîïëèâà, ýíåðãåòè÷åñêàÿ îöåíêà, 

ìåòîäû èñïûòàíèé, ðåãóëÿòîðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàòðàòû íà äèçåëüíîå òîïëèâî äëÿ 
âûïîëíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ðàáîò â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì 
ïðîèçâîäñòâå ñîñòàâëÿþò 12-16% îò èõ ñåáåñòîèìîñòè. 
Ïîýòîìó ïîâûøåííîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ýíåðãî- è 
ðåñóðñîñáåðåãàþùèì òåõíèêå è òåõíîëîãèÿì, ïðè ýòîì 
âîçðàñòàþò ðîëü è çíà÷åíèå ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêè 
ìàøèí. Ïðè ïðîâåäåíèè ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêè ñåëü-
õîçìàøèí ïðèìåíÿåòñÿ ÃÎÑÒ Ð 52777 [1]. Äàííûé ñòàí-
äàðò ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü 
ïðèöåïíûõ, íàâåñíûõ, ïîëóïðèöåïíûõ è ïîëóíàâåñíûõ 
ìàøèí ñ ïîìîùüþ èçìåðåíèé ðàñõîäà òîïëèâà. Îäíàêî 
ïðèìåíåíèå ðàñõîäîìåðîâ òîïëèâà, à òàêæå ñîâðåìåí-
íûõ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì íå ñâÿçûâàþò ñî ñòàáèëüíî-
ñòüþ ðåãóëÿòîðíûõ õàðàêòåðèñòèê äâèãàòåëåé. Â òî æå 
âðåìÿ èìåííî ñòàáèëüíîñòü ðåãóëÿòîðíûõ õàðàêòåðè-

ñòèê íåïîñðåäñòâåííî âëèÿåò íà òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ 
ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. Â ñâÿçè ñ ýòèì îáîñíîâàíèå 
èíòåðâàëîâ îïðåäåëåíèÿ ðåãóëÿòîðíûõ õàðàêòåðèñòèê 
äâèãàòåëåé è òðàêòîðîâ ïðè ïðîâåäåíèè ýíåðãåòè÷åñ-
êîé îöåíêè, êîòîðûå îáåñïå÷àò äîïóñòèìóþ îòíîñè-
òåëüíóþ ïîãðåøíîñòü, ñîîòâåòñòâóþùóþ äîêóìåíòó [1], 
è óíèâåðñàëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåòîäèêè ÿâëÿåòñÿ àêòó-
àëüíîé çàäà÷åé. Ïðèìåíåíèå ðàñõîäîìåðà (áåç èñïîëü-
çîâàíèÿ òåíçîìåòðè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ) ïîçâîëÿåò 
èçáåæàòü êàê äîïîëíèòåëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ çàòðàò, òàê 
è òðóäîçàòðàò ïî íàñòðîéêå è íàëàäêå òåíçîìåòðè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ. 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – ðàññ÷èòàòü è îáîñíîâàòü èíòåð-
âàëû îïðåäåëåíèÿ ðåãóëÿòîðíûõ õàðàêòåðèñòèê ýíåðãå-
òè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêè 
ìåòîäîì èçìåðåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà.

Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ïðàêòè÷åñêèå îáîñíîâàíèÿ 
è òåîðåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû ïî îïðåäåëåíèþ ìåæïîâå-
ðî÷íûõ èíòåðâàëîâ äëÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñðåäñòâ (ò.å. 
îïòèìàëüíîé ïåðèîäè÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ ðåãóëÿòîð-
íûõ õàðàêòåðèñòèê) êàê íå ïðåâûñèâøèõ íîðìàòèâíûé 
ñðîê ýêñïëóàòàöèè, òàê è ïðåâûñèâøèõ åãî, ðàññ÷èòàí-
íûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÐÌÃ 74-2004 «Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñè-
ñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòîäû îïðåäå-
ëåíèÿ ìåæïîâåðî÷íûõ è ìåæêàëèáðîâî÷íûõ èíòåðâàëîâ 
ñðåäñòâ èçìåðåíèé» [2].

Â êà÷åñòâå ïðàêòè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ìåæïîâåðî÷-
íîãî èíòåðâàëà òðàêòîðîâ, íå ïðåâûñèâøèõ íîðìàòèâíûé 
ñðîê ýêñïëóàòàöèè, èñïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû èñïûòà-

ÓÄÊ 621.43-048.24
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íèé äâèãàòåëÿ Ä-442-24 òðàêòîðà ÂÒ-175Ä è äâèãàòåëÿ 
ÐÌ-8010 òðàêòîðà ÄÒ-75Ð íà Ñåâåðî-Êàâêàçñêîé 
ÌÈÑ. 

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïîäòâåðæäàþò, ÷òî ðåãóëÿ-
òîðíûå õàðàêòåðèñòèêè íîâûõ òðàêòîðîâ èçìåíÿþòñÿ 
â ïðåäåëàõ 2% çà ïåðèîä íàðàáîòêè 1000 ìîòî-÷. [3, 4].

Èñïîëüçóÿ äàííûå î äîïóñòèìûõ ïîãðåøíîñòÿõ èç-
ìåðåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñîãëàñíî ÃÎÑÒó 
[1], ðàññ÷èòàåì äîïóñòèìûå ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ 
ïîêàçàòåëåé, îïðåäåëÿåìûõ êîñâåííûì ïóòåì. Ñ ó÷åòîì 
òîãî, ÷òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü îäíîãî ýêñïåðèìåíòà ïî 
ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêå íå ìîæåò áûòü ìåíåå 20 ñ, îòíî-
ñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ âðåìåíè ïðîâåäåíèÿ 
ýêñïåðèìåíòà äîëæíà áûòü íå áîëåå 1%. Ñëåäîâàòåëüíî, 
ïîãðåøíîñòü ÷àñîâîãî ðàñõîäà òîïëèâà áóäåò îïðåäå-
ëÿòüñÿ ïî ôîðìóëå

G = ±( t + V) = ±(1+1,5) = ±2,5%,                    (1)

ãäå G – ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ÷àñîâîãî ðàñõîäà 
òîïëèâà, %;

t – ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ âðåìåíè ýêñïåðè-
ìåíòà, %;

V – ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ îáú¸ìà èçðàñõîäîâàí-
íîãî òîïëèâà çà âðåìÿ ýêñïåðèìåíòà, %.

Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè, ïîòðåáëÿåìîé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ìàøèíîé, çàâèñèò îò òèïà ìàøèíû, 
òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ òÿãîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ñêîðîñòè 
äâèæåíèÿ, ÷àñòîòû âðàùåíèÿ, êðóòÿùåãî ìîìåíòà, äàâ-
ëåíèÿ ðàáî÷åé æèäêîñòè. Åñëè ýòî ïðèöåïíàÿ ìàøèíà 
ñ ïðèâîäîì îò ÂÎÌ è ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìîé, òî ïî-
ãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè, ïîòðåáëÿåìîé ìàøè-
íîé, áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ïóòåì ñëîæåíèÿ ïîãðåøíîñòåé 
èçìåðåíèÿ âåëè÷èí, âõîäÿùèõ â ôîðìóëó ñëîæåíèÿ ïî-
ãðåøíîñòåé:

 N = ±( R + t + S + n + M + p + Q) =
= ±(2,5 + 1 +1+ 1+ 2,5 +2 + 2) = ±12%.                       (2)

Äîïóñòèìàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé ìîùíîñòè äëÿ 
ïðèöåïíîé ìàøèíû â ñîîòâåòñòâèè ñ âûðàæåíèåì (1) 
ñîñòàâëÿåò 4,5%. 

Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ìåæïîâåðî÷íîãî èíòåðâàëà 
äëÿ òðàêòîðîâ, ïðåâûñèâøèõ íîðìàòèâíûé ñðîê ýêñ-
ïëóàòàöèè, ïðîâåäåí ðàñ÷åò ïî äàííûì Âëàäèìèðñêîé 
ÌÈÑ, îñíîâàííûõ íà åæåãîäíîì îïðåäåëåíèè ðåãóëÿ-
òîðíûõ õàðàêòåðèñòèê òðåõ òðàêòîðîâ ÌÒÇ-82 â ïåðèîä 
2005-2010 ãã. Ïðè ýòîì èõ ñðåäíåãîäîâàÿ íàðàáîòêà ñî-
ñòàâèëà 1466,5 ìîòî-÷. Çà äàííûé ïåðèîä íå áûëî ìåòðî-
ëîãè÷åñêèõ îòêàçîâ, ñâÿçàííûõ ñî ñíèæåíèåì íîìè-
íàëüíîé ìîùíîñòè íèæå äîïóñòèìîé,  ðàâíîé (ïî ÒÓ) 
55,16 êÂò  (75 ë.ñ.). Çíà÷åíèå íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè 
ñîñòàâèëî 80 ë.ñ. (58,84 êÂò). Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî äî-
ïóñòèìîå èçìåíåíèå ðåãóëÿòîðíîé õàðàêòåðèñòèêè ïî ÒÓ 
ñîñòàâëÿåò  5 ë.ñ. (3,68 êÂò), èëè 6,25% îò íîìèíàëüíîé 
ìîùíîñòè. Çà èññëåäóåìóþ âåëè÷èíó âîçüì¸ì çíà÷åíèå 
íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè òð¸õ òðàêòîðîâ ÌÒÇ-82 çà øåñòè-
ëåòíèé ïåðèîä (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1. Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü ðàçëè÷íûõ
òðàêòîðîâ â 2005-2010 ãã. (n=2200 ìèí-1), êÂò

Íîìåð 
òðàêòîðà

2005 ã. 2006 ã. 2007 ã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã.

838823 58,2 58,4 55,7 58,2 58,6 59,2

384733 56,7 56,7 60,3 60,2 61,1 61,1

490582 55,8 58,6 58,4 60,4 58,6 58,2

Ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî ïðè îïðåäåëåíèè ìîùíîñòè 
ïî ðåãóëÿòîðíîé õàðàêòåðèñòèêå ïîãðåøíîñòü èçìåðå-
íèé çàâèñèò îò îòêëîíåíèÿ äàííûõ îäíîãî îïðåäåëåíèÿ 
îò äàííûõ äðóãîãî, à íå îò îòêëîíåíèÿ, ê ïðèìåðó, îò 
ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ, ðàññ÷èòàåì îòêëîíåíèå íîìèíàëüíîé 
ìîùíîñòè ïî ôîðìóëå

N = Ni+1 – Ni .                                     (3)

Èçìåíåíèå íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè ïî ãîäàì ïðåä-
ñòàâëåíî â òàáë 2.

Òàáëèöà 2. Èçìåíåíèå íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè 
òðàêòîðîâ ïî ãîäàì (n=2200 ìèí-1), êÂò

Íîìåð 
òðàêòîðà

2005-
2006

2006-
2007

2007-
2008

2008-
2009

2009-
2010

838823 0,2 -2,7 2,5 0,4 0,6

384733 0 3,6 -0,1 0,9 0

490582 2,8 -0,2 2 -1,8 -0,4

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòîì äîïóñòèìàÿ ïîãðåøíîñòü 
èçìåðåíèÿ ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè ìåòîäîì òåíçîìå-
òðèðîâàíèÿ äëÿ ïðèöåïíûõ ìàøèí ñîñòàâèëà 4,5%. Èç 
ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî ìîùíîñòü íå äîëæíà èçìåíÿòüñÿ áîëåå 
÷åì íà 2,65 êÂò çà èíòåðâàë ìåæäó äâóìÿ îïðåäåëåíèÿìè 
ðåãóëÿòîðíîé õàðàêòåðèñòèêè. Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ 
ìîùíîñòè ïðèöåïíûõ ìàøèí âçÿòà çà áàçèñíóþ, òàê êàê 
äàííûå ìàøèíû ïðåîáëàäàþò ñðåäè èñïûòûâàåìîé ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. Ñ ó÷åòîì ýòîãî èìåëè ìåñòî 
òðè ìåòðîëîãè÷åñêèõ îòêàçà (2,7 êÂò, 3,6 êÂò è 2,8 êÂò).

Óêàçàííûå òðè òðàêòîðà â ñðåäíåì ïðîõîäèëè â ãîä 
1466,5 ìîòî-÷, ïîýòîìó áóäåì íîðìèðîâàòü äîïóñòèìîå 
âðåìÿ ðàáîòû áåç ìåòðîëîãè÷åñêèõ îòêàçîâ êàê Ðìè=0,90 
çà íàðàáîòêó t=1000 ìîòî-÷ â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè 
Ñåâåðî-Êàâêàçñêîé ÌÈÑ è ïåðâè÷íûé ìåæïîâåðî÷íûé 
èíòåðâàë â îäèí ãîä, òàê êàê Âëàäèìèðñêàÿ ÌÈÑ îïðåäå-
ëÿëà ðåãóëÿòîðíûå õàðàêòåðèñòèêè îäèí ðàç â ãîä. Ïðè 
ýòîì çà íàðàáîòêó 1466,5 ìîòî-÷ èìåëè ìåñòî òðè îòêàçà, 
ò.å. âåðîÿòíîñòü áåçîòêàçíîé ðàáîòû ñîñòàâèëà 
Ðì(t)=0,80.

Òàê êàê äîïóñòèìàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èç-
ìåðåíèé ñîñòàâëÿåò 4,5%, ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ìîù-
íîñòè áóäåò ðàâíà 

Ý
 =0,72 .

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî =3,68 êÂò, è â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè 
ïåðâîãî îïðåäåëåíèÿ ðåãóëÿòîðíûõ õàðàêòåðèñòèê òðàê-
òîðîâ ÌÒÇ-82 ïðèìåì ÑÊÎ

0
=0,3 .

Çíàÿ âåðîÿòíîñòè áåçîòêàçíûõ ðàáîò, îïðåäåëèì êâàí-
òèëè íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïî [5, 6]: 

Ð(t)  
= 

0,80
=1,282;  

Ð 
= 

0,90
=1,645.
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Çíàÿ âåëè÷èíû çàêîíà íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ è 
ïîäñòàâèâ èõ â ôîðìóëó îïðåäåëåíèÿ ìåæïîâåðî÷íîãî 
èíòåðâàëà, ïîëó÷èì:

0

0

,

, 0, 3

,
, ;

Ý

Ð
1

Ð(t)

0,69
ln ln

1 645 0, 3
T t

lnln
1 282

ln1 40 0, 34
0 35

ln2,60 0, 96
г

      (4)

, ,

,

ã.

Ý Ð 0
2

Ð(t) 0

- 0 69 1 645 0, 3
T = t

- 1 282 0, 3

0, 20
0, 32

0,62

         (5)

Çà ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë ïðèíèìàþò íàèìåíüøåå 
èç ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé èíòåðâàëîâ T1è T2:

T = min[T1, T2] = 0,32 ã.
Òàê êàê ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë âûáèðàåòñÿ èç ðÿäà, 

óêàçàííîãî â ÐÌÃ 74-2004, òî çà ìåæïîâåðî÷íûé èíòåð-
âàë ïðèìåì òðè ìåñÿöà. Ïðè ýòîì â ìåòîäèêå ðàñ÷¸òà 
ó÷èòûâàëîñü, ÷òî òðàêòîð äîëæåí íàáèðàòü íàðàáîòêó 
ðàâíîìåðíî. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ðàññ÷èòàåì äîïóñòèìóþ 
íàðàáîòêó ìåæäó äâóìÿ îïðåäåëåíèÿìè ðåãóëÿòîðíîé 
õàðàêòåðèñòèêè L (ìîòî-÷):

L = LÍ Ò=1466,5 0,32=469,28 ìîòî-÷ ,                      (6)
ãäå LÍ – íàðàáîòêà òðàêòîðà çà îäèí ãîä, ìîòî-÷/ã;
Ò – ïðèíÿòûé ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë, ã.
Ïðèíèìàåì äîïóñòèìóþ íàðàáîòêó ìåæäó äâóìÿ 

îïðåäåëåíèÿìè ðåãóëÿòîðíîé õàðàêòåðèñòèêè ðàâíîé 
L 400 ìîòî-÷.

Ïðè ðàñ÷åòå äîïóñòèìîé ïîãðåøíîñòè ìîæíî èñ-
õîäèòü èç äîïóñòèìîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ÷àñîâîãî 
ðàñõîäà òîïëèâà, ðàâíîé 2,5%, à äîïóñòèìîå èçìåíåíèå 
ðåãóëÿòîðíîé õàðàêòåðèñòèêè ñîñòàâëÿåò 6,25%, èç ýòî-
ãî ñëåäóåò, ÷òî ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè íå 
äîëæíà ïðåâûøàòü 3,75% (2,21 êÂò) çà èíòåðâàë ìåæäó 
äâóìÿ îïðåäåëåíèÿìè ðåãóëÿòîðíîé õàðàêòåðèñòèêè.  Ñ 
ó÷åòîì ýòîãî èìåëè ìåñòî ÷åòûðå ìåòðîëîãè÷åñêèõ îòêàçà 
(2,7; 2,5; 3,6 è 2,8 êÂò), ïðè ýòîì âåðîÿòíîñòü áåçîòêàçíîé 
ðàáîòû Ðì(t)=0,73.

Äîïóñòèìàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé 
ñîñòàâëÿåò 3,75%, à íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü ÌÒÇ-82 â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÄ – 58,84 êÂò, ïîýòîìó ïîãðåøíîñòü èç-
ìåðåíèÿ ìîùíîñòè:

Ý
 =0,60 .

Îïðåäåëèì êâàíòèëè íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ 
ïî [5, 6] ñ ó÷åòîì âåðîÿòíîñòè áåçîòêàçíûõ ðàáîò: 

Ð(t)
=

0,73
=1,103;  

Ð
=

0,90
=1,645.

Ïîäñòàâèâ èñõîäíûå äàííûå â ôîðìóëû (4) è (5) 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåæïîâåðî÷íîãî èíòåðâàëà, ïîëó÷èì: 
T1 = 0,18 ã; T2 = 0,33 ã. 

Çà ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë ïðèíèìàþò íàèìåíü-
øåå èç ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé èíòåðâàëîâ T1 è T2, ò. å.:  
T = min[T1, T2] = 0,18 ã.

Òàê êàê ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë âûáèðàåòñÿ èç ðÿäà, 
óêàçàííîãî â ÐÌÃ 74-2004, òî çà ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë 
ïðèìåì 2 ìåñÿöà.

Ðàññ÷èòàåì äîïóñòèìóþ íàðàáîòêó ìåæäó äâóìÿ 
îïðåäåëåíèÿìè ðåãóëÿòîðíîé õàðàêòåðèñòèêè L (ìîòî-÷): 

L=1466,5 0,18=263,97 ìîòî-÷.
Ïðèíèìàåì L  200 ìîòî-÷.
Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåíèå ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêè 

ìåòîäîì èçìåðåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà ïîçâîëèëî ðàññ÷è-
òàòü è îáîñíîâàòü èíòåðâàëû îïðåäåëåíèÿ ðåãóëÿòîðíûõ 
õàðàêòåðèñòèê ýíåðãåòè÷åñêèõ ñðåäñòâ (òàáë. 3).

Òàáëèöà 3. Äîâåðèòåëüíûé ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë,
ïîëó÷åííûé ìåòîäîì èçìåðåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà

Ýíåðãåòè÷åñêîå 
ñðåäñòâî

Íàðàáîòêà 
ìåæïîâåðî÷-
íîãî èíòåð-
âàëà, ìîòî-÷

Ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ìåæïîâå-
ðî÷íîãî èíòåð-
âàëà, ìåñÿöû

Ñ íåèñòåêøèì íîðìà-
òèâíûì ñðîêîì ñëóæáû

1000 12

Ñ èñòåêøèì íîðìàòèâ-
íûì ñðîêîì ñëóæáû*

400 3

_______________

*Äëÿ ñòàöèîíàðíûõ ìàøèí ñ ïðèâîäîì îò ÂÎÌ èëè ÄÂÑ íå-
îáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë â 2 ìåñÿöà 
èëè 200 ìîòî-÷.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíà êîëüöåâàÿ äîèëüíàÿ óñòàíîâêà 

«Êàðóñåëü» êàê îäíîïîòî÷íûé êîíâåéåð, èìåþùèé â êà÷åñòâå 

«ñëàáîãî çâåíà» âûñîêóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü äîåíèÿ íàèáîëåå 

òóãîäîéíûõ êîðîâ. Ðàçðàáîòàí àëãîðèòì àäàïòèâíîãî ðåãóëè-

ðîâàíèÿ óãëîâîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ïëàòôîðìû â çàâèñèìîñòè 

îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè äîåíèÿ êàæäîé êîðîâû, ó÷èòûâàþùèé 

óñëîâèÿ êîìïåíñàöèè àíîìàëüíûõ öèêëîâ äîåíèÿ îòäåëüíûõ 

æèâîòíûõ  ñ öåëüþ îïòèìèçàöèè ÷èñëà ìåñò äîåíèÿ, èñêëþ÷åíèÿ 

ïðîñòîåâ êîíâåéåðà è æèâîòíûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âðåìÿ äîåíèÿ, êîíâåéåðíî-êîëüöåâàÿ 

äîèëüíàÿ óñòàíîâêà «Êàðóñåëü», ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáîðîòà 

ïëàòôîðìû, óãëîâàÿ ñêîðîñòü, âðåìÿ äîåíèÿ, àäàïòèâíîå ðåãó-

ëèðîâàíèå, àëãîðèòì óïðàâëåíèÿ.

Öåëüþ ïðîöåññà îïòèìàëüíîãî äîåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîèñê 
ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû, îáåñïå÷èâàþùèõ ìèíèìàëüíîå âðå-
ìÿ äîéêè ñòàäà, ñîñòîÿùåãî èç m êîðîâ. Ïðè ïîñòðîåíèè 
ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ðàññìàòðèâàëèñü äâà öèêëà: 
äîåíèÿ tö.è.ä. è âðàùåíèÿ êàðóñåëüíîé óñòàíîâêè tö.è.âð.

. 
Â ïðîöåññå ìàòåìàòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ èññëåäóåìîé 

ñèñòåìû èñïîëüçîâàëèñü ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ðà-
áîòàõ [1, 2].

Ïðè îïèñàíèè öèêëà äîåíèÿ ïðèíèìàëèñü ñëåäóþùèå 
äîïóùåíèÿ. Âðåìÿ âïóñêà êîðîâû ðàâíî âðåìåíè âûïóñêà 
(tâï. = tâûï.

). Ðàáîòà äîèëüíîé óñòàíîâêè òèïà «Êàðóñåëü» 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïóëüñèðóþùåìó ñïîñîáó å¸ âðàùåíèÿ. 
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äëÿ âïóñêà êîðîâ çàðåçåðâèðîâàíî 
îäíî ñòàíêî-ìåñòî. Âûïóñê êîðîâû äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé 
äîèëüíîé ñèñòåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ â òå÷åíèå âðåìåíè, 
íåîáõîäèìîãî äëÿ ïåðåìåùåíèÿ äâóõ ïîñëåäíèõ ñòàíêî-
ìåñò. Óãëîâàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ «Êàðóñåëè»  ïîñòîÿííà 
è ìîæåò ðåãóëèðîâàòüñÿ â ïðîöåññå äîéêè. Âðåìÿ ïîäìû-
âàíèÿ tïîäì. – ïàðàìåòð, íà êîòîðûé íåîáõîäèìî íàëîæèòü 

íåêîòîðûå ðàçóìíûå îãðàíè÷åíèÿ. Âðåìÿ äîåíèÿ i-é êîðî-
âû tä.i èç ñòàäà â m êîðîâ ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ñòðàòåãèþ 
óïðàâëåíèÿ óãëîâîé ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ ïëàòôîðìû 
äîèëüíîé óñòàíîâêè. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü 
âîçìîæíîå íàëè÷èå òóãîäîéíûõ êîðîâ. Ïàðàìåòð tä.i çà-
âèñèò îò ôèçèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé êàæäîé êîðîâû, 
êîðìîâîãî ðàöèîíà, óñëîâèé ñîäåðæàíèÿ è êîðìëåíèÿ. Â 
íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè ïîëàãàåì, ÷òî êîðîâà äîëæíà 
âûäàèâàòüñÿ çà âðåìÿ, ìåíüøåå ëèáî ðàâíîå âðåìåíè 
ïîâîðîòà ïëàòôîðìû «Êàðóñåëè» íà îäèí îáîðîò.

Êîíå÷íîé öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà 
àëãîðèòìà óïðàâëåíèÿ óãëîâîé ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ 
ïëàòôîðìû «Êàðóñåëè», ïîçâîëÿþùåãî ïîâûñèòü ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü äîèëüíîé óñòàíîâêè.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ äâà àëãîðèòìà 
óïðàâëåíèÿ âðàùåíèåì ïëàòôîðìû äîèëüíîé óñòàíîâêè. 
Ïåðâûé îðèåíòèðîâàí íà çàäàíèå ïîñòîÿííîé óãëîâîé 
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ  èñõîäÿ èç ìàêñèìàëüíîãî âðåìåíè 
äîåíèÿ ñàìîé òóãîäîéíîé êîðîâû ñòàäà, âòîðîé – íà èç-
ìåíåíèå óãëîâîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ  â çàâèñèìîñòè îò 
âðåìåíè äîåíèÿ êàæäîé êîðîâû.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïåðâîãî àëãîðèòìà â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ðàáîòîé [3] ðàññìîòðèì èäåàëüíûé öèêë äîåíèÿ tö.è.ä. 
â íåñêîëüêî ìîäèôèöèðîâàííîé ôîðìå:

tö.è.ä. = tâï. + tä.i + tâûï..                               (1)

Ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ïîäìûâàíèÿ 
êîðîâû, äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùåìó íåðàâåíñòâó:

( + )t
ämax

ïîäì. âï.max

t
t k

n
,

ãäå tämax
– ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ äîåíèÿ êîðîâû èç ñòàäà;

n – îáùåå êîëè÷åñòâî ñòàíêî-ìåñò íà äîèëüíîé óñòà-
íîâêå;

k – êîëè÷åñòâî ñòàíêî-ìåñò, íà êîòîðîå îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ïîâîðîò ïëàòôîðìû çà âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî ïðî-
èñõîäÿò ïîäìûâàíèå êîðîâû è çàïóñê ïðîöåññà äîåíèÿ.

Ñ ó÷åòîì ñêàçàííîãî è ïðèíÿâ, ÷òî âðåìÿ âïóñêà 
ðàâíî âðåìåíè âûïóñêà, ïîëó÷èì:

tц.и.ä. = 2tâï. + tä.i .                                 (2)
Òàê êàê äëÿ âïóñêà êîðîâû çàðåçåðâèðîâàíî îäíî 

ñòàíêî-ìåñòî, äëÿ âûïóñêà – äâà,  ïîëó÷èì, ÷òî ñêîðîñòü 
âðàùåíèÿ «Êàðóñåëè» äîëæíà áûòü ïîäîáðàíà òàê, ÷òîáû 
êîðîâà âûäîèëàñü çà âðåìÿ, ðàâíîå ïîâîðîòó ïëàòôîðìû 
íà (n – 3 – k) ñòàíêî-ìåñò.

Âðåìÿ ïîâîðîòà ïëàòôîðìû «Êàðóñåëè» íà îäèí ïîë-
íûé îáîðîò  (360 ) îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìóëîé

ÓÄÊ 637.116

Математическое моделирование процесса 
доения на установках «Карусель»
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2
( )n

n
ö.è.âð. âï.t t .

Ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîëó÷èì:

2
ö.è.âð. âï.t nt .                                  (3)

Îäèí èç âàðèàíòîâ àëãîðèòìà, ïðåäëîæåííîãî â ðà-
áîòå [3], ïðåäóñìàòðèâàåò íàçíà÷åíèå óãëîâîé ñêîðîñòè 
âðàùåíèÿ ïëàòôîðìû «Êàðóñåëè»  ïî ìàêñèìàëüíîìó 
âðåìåíè äîåíèÿ ñàìîé òóãîäîéíîé èëè âûñîêîïðîäóê-
òèâíîé êîðîâû tä.max. Ïîëàãàåì, ÷òî çàâèñèìîñòü ýòîãî 
âðåìåíè îò óãëîâîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ «Êàðóñåëè» 
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

2
( )( 3 – )

max
n – k

n
âï.ä.t t .                 (4)

Ïðîâåäÿ ðÿä ïðåîáðàçîâàíèé, ïîëó÷èì âûðàæåíèå 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ óãëîâîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ïëàòôîðìû:

âï.ä.max
nt t

n – k

n n – k

2 ( 3 – )

– ( 3 – ) .                  (5)

Òàêèì îáðàçîì, óãëîâàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ïëàòôîð-
ìû ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíîé ôóíêöèåé, çàâèñÿùåé îò 
êîëè÷åñòâà ñòàíêî-ìåñò, ìàêñèìàëüíîãî âðåìåíè äîåíèÿ, 
âðåìåíè âïóñêà è âûïóñêà êîðîâû, à òàêæå êîëè÷åñòâà 
ñòàíêî-ìåñò, â òå÷åíèå âðåìåíè ïðîõîæäåíèÿ êîòîðûõ 
ïðåäïîëàãàåòñÿ çàâåðøèòü ïîäìûâàíèå è íà÷àòü ïðî-
öåññ äîåíèÿ:

  = f(n, tä.max, tâï., k). 

Ñîãëàñíî ïåðâîìó àëãîðèòìó óãëîâàÿ ñêîðîñòü  åñòü 
âåëè÷èíà ïîñòîÿííàÿ. Ïîñëå çàõîäà íà ïëàòôîðìó ïî-
ñëåäíåé êîðîâû íåîáõîäèì ïîâîðîò ïëàòôîðìû åùå íà 
360 . Òàêèì îáðàçîì, îáùåå âðåìÿ äîåíèÿ ñòàäà èç m 
êîðîâ ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå

2
( )(  – 1)n + m

n
âï.îáù.t t .                (6)

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíûõ ïðîãðàìì ïðîâåäåí 
àíàëèç çàâèñèìîñòè öèêëà äîåíèÿ îò âðåìåíè âïóñêà 
è äîåíèÿ (ñîãëàñíî ôîðìóëå (2)), â õîäå êîòîðîãî áûëî 
óñòàíîâëåíî, ÷òî çàâèñèìîñòü öèêëà èäåàëüíîãî äîåíèÿ 
îò óêàçàííûõ ïàðàìåòðîâ èìååò ëèíåéíûé õàðàêòåð. 
Îäíàêî ñîêðàùåíèå âðåìåíè äîåíèÿ ïðèâîäèò ê áîëåå 
ðåçêîìó óìåíüøåíèþ öèêëà èäåàëüíîãî äîåíèÿ, íåæåëè 
ñîêðàùåíèå âðåìåíè âïóñêà (ðèñ. 1). 

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ çàâèñèìîñòè óãëîâîé ñêî-
ðîñòè ïîâîðîòà ïëàòôîðìû äîèëüíîé óñòàíîâêè «Êàðó-
ñåëü» îò êîëè÷åñòâà ñòàíêî-ìåñò è âðåìåíè äîåíèÿ êîðîâû 
(ñ ìàêñèìàëüíûì âðåìåíåì âûäàèâàíèÿ – ïî âûðàæåíèþ 
(5)). Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ýòà 
çàâèñèìîñòü èìååò íåëèíåéíûé õàðàêòåð. Çíà÷èòåëüíîå 
óâåëè÷åíèå óãëîâîé ñêîðîñòè ïîâîðîòà äîñòèãàåòñÿ ïðè 
óìåíüøåíèè ìàêñèìàëüíîãî âðåìåíè âûäàèâàíèÿ è ïðè 
óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà ñòàíêî-ìåñò (ðèñ. 2).

Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå óãëîâîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ 
ïëàòôîðìû äîèëüíîé óñòàíîâêè  äîñòèãàåòñÿ ïðè óâå-
ëè÷åíèè êîëè÷åñòâà ñòàíêî-ìåñò è óìåíüøåíèè âðåìåíè 
ìàêñèìàëüíîãî äîåíèÿ.

Çàâèñèìîñòü óãëîâîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ îò âðåìåíè 
âïóñêà è ìàêñèìàëüíîãî âðåìåíè äîåíèÿ, ïðèâåäåííàÿ 
íà ðèñ. 3, ïîêàçûâàåò, ÷òî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñêî-
ðîñòè äîñòèãàåòñÿ ïðè óâåëè÷åíèè âðåìåíè âïóñêà è 
óìåíüøåíèè âðåìåíè äîåíèÿ.

Ïîëó÷åííûå   âûðàæåíèÿ (2), (5) è (6) ïðîøëè  ïðîâåðêó-
òåñòèðîâàíèå â ïðàêòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íà ìîëî÷íîé 
ôåðìå ÎÀÎ «Æäàíîâñêèé» (Êñòîâñêèé ðàéîí Íèæåãîðîä-
ñêîé îáëàñòè) ïðè äîåíèè ñòàäà èç 110 êîðîâ. Ðàñïðåäåëå-
íèå ìàêñèìàëüíîãî âðåìåíè äîåíèÿ êàæäîé êîðîâû äàí-
íîãî ñòàäà ïðèâåäåíî íà ðèñ. 4. Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ 
èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññà äîåíèÿ íà «Êàðóñåëè», ñîñòîÿùåé 
èç 36 ñòàíêî-ìåñò, äëÿ óêàçàííîãî ñòàäà ïðîâîäèëàñü 

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü äëèòåëüíîñòè öèêëà äîåíèÿ 
îò âðåìåíè âïóñêà è äîåíèÿ

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü óãëîâîé ñêîðîñòè ïëàòôîðìû 
«Êàðóñåëè»  îò êîëè÷åñòâà ñòàíêî-ìåñò è âðåìåíè 
äîåíèÿ êîðîâû ñ ìàêñèìàëüíûì âðåìåíåì
âûäàèâàíèÿ
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ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû àíàëèòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé 
Maple (âåðñèÿ 15). Çíà÷åíèÿ îñòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ áûëè 
âçÿòû èç ñëîæèâøåéñÿ ïðàêòèêè óêàçàííîãî õîçÿéñòâà: 
tä.max = 864 c, tâï.

 = 7 ñ, n = 36 còàíêî-ìåñò, k  = 3, m  = 110 
ãîëîâ. 

Èñïîëüçóÿ çíà÷åíèÿ ïîëó÷åííûõ â õîäå èññëåäîâàíèé 
ïàðàìåòðîâ, ñîãëàñíî âûðàæåíèþ (5) ïîëó÷àåì ñëåäóþ-
ùèå çíà÷åíèÿ èñêîìûõ âåëè÷èí: 

 ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ïëàòôîðìû –  = 0,008 ñ-1;
 îáùåå âðåìÿ äîåíèÿ – tîáù. = 69,6 ìèí.

Íà ïåðâîì ýòàïå ðàññìàòðèâàëñÿ àëãîðèòì çàäàíèÿ 
óãëîâîé ñêîðîñòè ïîâîðîòà «Êàðóñåëè» ïî ìàêñèìàëü-
íîìó âðåìåíè äîåíèÿ ñàìîé òóãîäîéíîé êîðîâû. Áëîê-
ñõåìà ýòîãî àëãîðèòìà áûëà ðåàëèçîâàíà â âèäå êîäîâ 
ïðîãðàììû è ïðèâåäåíà íà ðèñ. 5. Îíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
çàäàíèå âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ: êîëè÷åñòâî ïîãîëîâüÿ, ìàñ-
ñèâ âðåìåíè äîåíèÿ êàæäîé êîðîâû, îáùåå êîëè÷åñòâî 
ñòàíêî-ìåñò, êîëè÷åñòâî ñòàíêî-ìåñò, â òå÷åíèå âðåìåíè 
ïðîõîæäåíèÿ êîòîðûõ äîëæíû çàâåðøèòüñÿ ïîäãîòîâè-
òåëüíûå îïåðàöèè ïî îáñëóæèâàíèþ æèâîòíûõ, è âðåìÿ 
âïóñêà (âûïóñêà) êîðîâû ñ ïëàòôîðìû. Íà ñëåäóþùåì ýòà-
ïå ïðîèçâîäèòñÿ ðàñ÷åò ìèíèìàëüíîãî, ìàêñèìàëüíîãî è 
ñðåäíåãî âðåìåíè äîåíèÿ êîðîâ. Äàëåå â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ôîðìóëîé (5) ïðîâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå óãëîâîé ñêîðîñòè 
ïîâîðîòà «Êàðóñåëè» ïî ìàêñèìàëüíîìó âðåìåíè äîåíèÿ. 
Ñëåäóþùèé ýòàï – ðàñ÷åò îáùåãî âðåìåíè äîåíèÿ ïî 
ôîðìóëå (6).

Â ïðàêòèêå ðàáîòû ðàññìàòðèâàåìûõ äîèëüíûõ óñòà-
íîâîê ñ ó÷åòîì ïîãîëîâüÿ ñòàäà ðàññìîòðåííûé àëãîðèòì 
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ íå èìååò èç-çà áîëüøîãî 
âðåìåíè äîåíèÿ.

Ðàññìîòðèì âòîðîé àëãîðèòì, ïðåäëîæåííûé 
â ðàáîòàõ [1, 2]. Ýòîò àëãîðèòì ïðåäïîëàãàåò ïðè íàçíà-
÷åíèè óãëîâîé ñêîðîñòè ïîâîðîòà íà îäíî ñòàíêî-ìåñòî 
ó÷èòûâàòü èíäèâèäóàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè êàæäîé êîðî-
âû – âðåìÿ åå äîåíèÿ. Â äàííîì àëãîðèòìå ïðîèñõîäèò 

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü óãëîâîé ñêîðîñòè ïîâîðîòà 
«Êàðóñåëè» îò âðåìåíè âïóñêà è âðåìåíè äîåíèÿ 
êîðîâû ñ ìàêñèìàëüíûì âðåìåíåì âûäàèâàíèÿ

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå ìàêñèìàëüíîãî âðåìåíè 
äîåíèÿ ñòàäà èç 110 êîðîâ

Ðèñ. 5. Áëîê-ñõåìà àëãîðèòìîâ óïðàâëåíèÿ
óãëîâîé ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ «Êàðóñåëè»

ñðàâíåíèå âðåìåíè äîåíèÿ i-é êîðîâû è (i – 1) -é.
Óãëîâóþ ñêîðîñòü ïîâîðîòà ñòàíêî-ìåñòà ïðè âõîäå 

ïåðâîé êîðîâû íà ïëàòôîðìó «Êàðóñåëè» (ñ ó÷åòîì âðå-
ìåíè åå äîåíèÿ ) îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå

åñëè

åñëè

, >

2 ( 3 – k)
, < .

– ( 3 – k)

i-1 i-1

i
i-1

ä âï.int t

д

д

t tдi
n– 

t tдin n– 

.      (7)

Áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà 2 ïðèâåäåíà íà 
ðèñ. 5. Ïåðâûå ýòàïû – çàäàíèå âõîäíûõ 
ïàðàìåòðîâ è âû÷èñëåíèå ýêñòðåìàëüíîãî 
âðåìåíè äîåíèÿ êîðîâ èç ñòàäà  ñîâïàäàþò 
ñ àëãîðèòìîì 1. Âíà÷àëå ïðîâîäèòñÿ ðàñ-
÷åò óãëîâîé ñêîðîñòè ïîâîðîòà «Êàðóñåëè» 
äëÿ ïåðâîé âõîäÿùåé êîðîâû. Äàëåå ñðàâ-
íèâàþòñÿ (â öèêëå ïî âñåì êîðîâàì ñòàäà) 
âðåìÿ äîåíèÿ i-é êîðîâû – Vi  è âðåìÿ äîåíèÿ
(i – 1)-é êîðîâû Vi–1  è íàçíà÷àåòñÿ óãëîâàÿ 
ñêîðîñòü ïîâîðîòà êàðóñåëè i = i–1  ëèáî 
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ïðîâîäèòñÿ ðàñ÷åò óãëîâîé ñêîðîñòè  ïî ôîðìóëå (7). 
Ïîñëåäíèé ýòàï – ðàñ÷åò îáùåãî âðåìåíè äîåíèÿ.

Èíòåðåñíî îòìåòèòü ðàçëè÷èå çíà÷åíèé óãëîâûõ ñêî-
ðîñòåé ïîâîðîòà ïëàòôîðìû «Êàðóñåëè», ïîëó÷åííûõ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîãî è âòîðîãî àëãîðèòìîâ (ðèñ. 6). 
Â ïåðâîì ñëó÷àå óãëîâàÿ ñêîðîñòü – âåëè÷èíà ïîñòîÿííàÿ, 
âî âòîðîì – åå èçìåíåíèå èìååò ñëîæíûé íåëèíåéíûé 
õàðàêòåð.

Èñïîëüçîâàíèå àëãîðèòìà 2 äëÿ ðàñ÷åòà óãëîâîé ñêî-
ðîñòè ïëàòôîðìû äîèëüíûõ óñòàíîâîê òèïà «Êàðóñåëü» 
ïîòðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî óïðàâëÿåìîãî 
ýëåêòðîïðèâîäà.

Ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíåííûõ ðàñ÷åòîâ ìîæíî ñäåëàòü 
ñëåäóþùèå âûâîäû (ñì. òàáëèöó): èñïîëüçîâàíèå àëãî-
ðèòìà 2 (êîòîðûé â íåêîòîðîì ñìûñëå ÿâëÿåòñÿ àäàïòèâ-
íûì) äëÿ ðàñ÷åòà óãëîâîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ïëàòôîðìû 
«Êàðóñåëè» â ïðîöåññå äîåíèÿ áîëåå öåëåñîîáðàçíî, òàê 
êàê ïîçâîëÿåò ñíèçèòü âðåìÿ äîåíèÿ âñåãî ñòàäà. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ, âûïîëíåííûõ ïî ïåðâîìó
è âòîðîìó àëãîðèòìàì äëÿ ñòàäà èç 110 êîðîâ 
(ÎÀÎ «Æäàíîâñêèé»)

Àëãîðèòì Îáùåå âðåìÿ äîåíèÿ 
tîáù.

, ìèí
×èñëî 

ñòàíêî-ìåñò n

1 69,6 36

2 43,1 34

2 40,3 36

2 36,9 38

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè îäíîì è
òîì æå ÷èñëå ñòàíêî-ìåñò îáùåå âðåìÿ äîåíèÿ ñòàäà 
ìåíüøå, åñëè óïðàâëåíèå óãëîâîé ñêîðîñòüþ ïëàòôîðìû 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì àäàïòèâíîãî àëãî-
ðèòìà (àëãîðèòì 2). Ïðè ýòîì óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà 
ñòàíêî-ìåñò íà ïëàòôîðìå òàêæå ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ 
âðåìåíè äîåíèÿ.

*                     *                    *
Òàêèì îáðàçîì, àâòîðàìè ïîëó÷åíû àíàëèòè÷åñêèå 

çàâèñèìîñòè, íà áàçå êîòîðûõ ñôîðìèðîâàí àäàïòèâ-
íûé àëãîðèòì óïðàâëåíèÿ óãëîâîé ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ 
ïëàòôîðìû «Êàðóñåëè», òåñòèðîâàíèå êîòîðîãî ïîêàçàëî 
ýôôåêòèâíîñòü  åãî èñïîëüçîâàíèÿ íà ïðàêòèêå.

Â äàëüíåéøåì  èñõîäÿ èç àíàëèçà ïðîèçâîäñòâåííîé 
ïðàêòèêè äîåíèÿ  â ïðîãðàììå ðàñ÷åòîâ íåîáõîäèìî 
ó÷èòûâàòü ðåçóëüòàòû ðàçáèåíèÿ âñåãî ñòàäà íà ãðóïïû â 
çàâèñèìîñòè îò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ôèçèîëîãè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ è ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ äîèëüíóþ 
óñòàíîâêó.
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Mathematical Modeling of Milking Process at «Carousel» 
Milking machine

V.V. Kirsanov, S.N. Strebulyaev, O.A. Tareeva

Summary. The article describes the «Carousel» circular milking 

machine as a single-stream conveyor with long-lasting milking 

process of the hardest milking cows as a «weak» link. An algorithm was 

developed for adaptive control of the angular velocity of the platform 

rotation depending on milking duration of each cow. The algorithm 

takes into account the conditions of compensation abnormal milking 

cycles of individual cows for the purpose of optimizing the number of 

milking place and to prevent conveyor and cow downtime.

Key words: milking time, «Carousel» conveyor and circular 

milking machine, duration of platform turnover, angular velocity, 

milking time, adaptive control, control algorithm.

Ðèñ. 6. Ðàñïðåäåëåíèÿ óãëîâîé ñêîðîñòè «Êàðóñåëè»
ïðè îáñëóæèâàíèè ñòàäà èç 110 êîðîâ:
ïî àëãîðèòìó 1 – ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ;
ïî àëãîðèòìó 2 – â âèäå îòäåëüíûõ òî÷åê
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Â 2014 ã. êîìïàíèÿ CLAAS ðàñ-
øèðèëà ìîäåëüíûé ðÿä òðàêòîðîâ 
äâóìÿ êîìïàêòíûìè ìîäåëÿìè: 
ARION 640 C ìîùíîñòüþ 155 ë.ñ. è 
ARION 430 ìîùíîñòüþ 115 ë.ñ. Òå-
ïåðü íà ðîññèéñêîì ðûíêå êîìïàíèÿ 
ïðåäñòàâëÿåò ïîëíóþ ëèíåéêó òðàê-
òîðîâ îò 100 äî 500 ë.ñ., îò 2 äî 8 òÿ-
ãîâîãî êëàññà.

Òðàêòîðû ARION 430 è ARION 640 C 
ÿâëÿþòñÿ âûãîäíûì ïðèîáðåòåíèåì 
äëÿ âñåõ, êîìó òðåáóåòñÿ íàäåæíûé  
óíèâåðñàëüíûé òðàêòîð, ïîçâîëÿþ-
ùèé óñïåøíî ñïðàâëÿòüñÿ ñ òÿæåëîé 
ïîâñåäíåâíîé ðàáîòîé. Ìàøèíû ýêî-
íîìè÷íû â ýêñïëóàòàöèè è îáëàäàþò 
âûñîêîé ìîùíîñòüþ, óâåðåííî ñïðàâ-
ëÿÿñü äàæå ñ î÷åíü ñëîæíîé ðàáîòîé.

ARION 400 CIS – мощный, 
компактный, комфортный
Èñïûòàííûå òåõíîëîãèè è êîì-

ïàêòíûé ñîâðåìåííûé äèçàéí â ñî-
÷åòàíèè ñ âûñîêèì óðîâíåì êîìôîðòà 
è ýðãîíîìè÷íîñòè – òàê ìîæíî êî-
ðîòêî îõàðàêòåðèçîâàòü òðàêòîðû 
ARION 400 CIS.

×åòûðåõöèëèíäðîâûå òðàêòîðû 
ARION 400 CIS èäåàëüíî ïðèñïîñî-
áëåíû äëÿ âûïîëíåíèÿ øèðîêîãî 
ñïåêòðà çàäà÷ – òðàíñïîðòèðîâêè, 

ïðåññîâàíèÿ, îïðûñêèâàíèÿ, ïàõîòû, 
ðàáîòû ñ ôðîíòàëüíûì ïîãðóç÷èêîì  
è ïðî÷èõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðà-
áîò.

Òåõíè÷åñêè ñîâåðøåííàÿ òåõíîëî-
ãèÿ äâèãàòåëÿ ARION 400 CIS ãàðàíòè-
ðóåò âûñîêóþ ìîùíîñòü è ïîêàçûâàåò 
ñâîé ïîòåíöèàë â òÿæåëûõ óñëîâèÿõ 
ðàáîòû.

Èííîâàöèîííàÿ ñèñòåìà óïðàâ-
ëåíèÿ ìîùíîñòüþ CLAAS POWER 
MANAGEMENT(CPM), óñòàíîâëåííàÿ 
íà ARION 400 CIS, ïîçâîëÿåò ïîýòàïíî 
ïîëó÷àòü äîïîëíèòåëüíî äî 10 ë.ñ. 
ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ. Â çàâèñèìîñòè 
îò íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ òÿãîâîãî 
óñèëèÿ, ïîòðåáíîñòè â ìîùíîñòè 
ÂÎÌ èëè â ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìå 
äîïîëíèòåëüíàÿ ìîùíîñòü ïîäàåòñÿ â 
÷åòûðå ýòàïà. Ïðè ýòîì ðàñõîä òîïëè-
âà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñòðîãî â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïîòðåáíîé äîïîëíèòåëüíîé 
ìîùíîñòüþ.

Òðàêòîðû ARION 400 CIS îñíàùå-
íû êîðîáêîé ïåðåäà÷ QUADRISHIFT 
ñ ÷åòûðüìÿ àâòîìàòèçèðîâàííûìè 
äèàïàçîíàìè è ÷åòûðüìÿ ïåðåäà÷à-
ìè áåç ðàçðûâà ïîòîêà ìîùíîñòè. 
Îäèííàäöàòü ïåðåäà÷ ïîçâîëÿþò ïî-
äîáðàòü îïòèìàëüíîå ïåðåäàòî÷íîå 
îòíîøåíèå â äèàïàçîíå ðàáî÷èõ ñêî-

ðîñòåé (2-15 êì/÷). Äëÿ óïðàâëåíèÿ 
òðàêòîðîì íå ïîíàäîáÿòñÿ íè ðû÷àã 
ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷, íè ïåäàëü 
ñöåïëåíèÿ. Äîñòàòî÷íî íàæàòü êíîïêó 
«+» èëè «-», ÷òîáû áûñòðî ïåðåêëþ-
÷èòüñÿ íà îäíó èç ïåðåäà÷ è ãðóïïó, 
íå îòâëåêàÿñü ïðè ýòîì îò âûïîëíåíèÿ 
ðàáîòû. Ïåäàëü ñöåïëåíèÿ ïîíàäî-
áèòñÿ òîëüêî ïðè ìàí¸âðàõ.

Äîïîëíèòåëüíûé êîìôîðò ñîçäàåò 
îïöèÿ QUADRACTIV, îáåñïå÷èâàþ-
ùàÿ àâòîìàòèçàöèþ ïåðåêëþ÷åíèÿ 
ïåðåäà÷ â çàâèñèìîñòè îò îáîðîòîâ 
äâèãàòåëÿ.

Ðåâåðñèðîâàíèå REVERSHIFT ïî-
çâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ïëàâíóþ ñìåíó 
íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ áåç èñïîëüçî-
âàíèÿ ïåäàëè ñöåïëåíèÿ, ÷òî î÷åíü 
óäîáíî ïðè ðàáîòå ñ ôðîíòàëüíûì 
ïîãðóç÷èêîì.

Äëèííàÿ êîëåñíàÿ áàçà 2,56 ì 
îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ òÿãîâóþ ñèëó, 
ñòàáèëüíîñòü íà äîðîãå, à ïðè ðàáîòå 
ñ ôðîíòàëüíûì ïîãðóç÷èêîì – áîëü-
øóþ ãðóçîïîäúåìíîñòü.

Áëàãîäàðÿ áîëüøîé êîëåñíîé áàçå 
è ìàëîé îáùåé äëèíå òðàêòîð ÿâëÿåò-
ñÿ âûñîêî ìàíåâðåííûì. Íåçàâèñèìî 
îò òîãî, îñíàùåí ëè îí ôðîíòàëüíûì 
ïîãðóç÷èêîì èëè íåò, ìàíåâðåííîñòü 
ARION 400 CIS îñòàåòñÿ ïðåæíåé, 

Тракторы CLAAS – компактность, 
маневренность, универсальность!
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ïîñêîëüêó âñå êîìïîíåíòû îòëè÷íî 
ñîãëàñîâàíû ìåæäó ñîáîé.

ARION 600 C – 
на весь период работ
Òðàêòîð ARION 600 Ñ èìååò öåëûé 

ðÿä èíòåðåñíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ðå-
øåíèé. Îäíàêî íåìåöêèå êîíñòðóê-
òîðû íå çàáûëè è î òåõ äåòàëÿõ, êî-
òîðûå óæå õîðîøî çàðåêîìåíäîâàëè 
ñåáÿ íà ïðàêòèêå. Ýòà ìîäåëü ñòàëà 
ïîëíîïðàâíûì ïðååìíèêîì ARION 
600-é ñåðèè. Îíà îñíàùåííà ñàìûì 
ñîâðåìåííûì äâèãàòåëåì (ðàáî÷èé 
îáú¸ì 6,8 ë).

Òîïëèâíàÿ ñèñòåìà âûñîêîãî äàâ-
ëåíèÿ è ýëåêòðîííûé âïðûñê òî÷íî 
äîçèðóþò íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî 
òîïëèâà è ïîñòîÿííî ïîääåðæèâàþò 
åãî ðàñõîä íà íèçêîì óðîâíå. Áîëüøàÿ 

òÿãîâàÿ ìîùíîñòü îòëè÷íî ÷óâñòâóåò-
ñÿ è íà íèçêèõ îáîðîòàõ. Áëàãîäàðÿ 
çíà÷èòåëüíîìó ïðèðîñòó êðóòÿùåãî 
ìîìåíòà ó ARION 600 Ñ åñòü ðåçåðâ 
ìîùíîñòè  äàæå ïðè ðàáîòå íà ïåðå-
ñå÷¸ííîì ëàíäøàôòå. Áàê ¸ìêîñòüþ 
280 ë ïîçâîëèò çàïàñòèñü òîïëèâîì 
íà äëèííûé ðàáî÷èé äåíü.

Ïðîäóìàííûå äèàïàçîíû ñêîðî-
ñòåé íîâîé 16-ñòóïåí÷àòîé êîðîáêè 
ïåðåäà÷ QUADRISHIFT, à òàêæå ïðè-
ìåíåíèå âàëà îòáîðà ìîùíîñòè ÅÑÎ 
äàþò åù¸ áóëüøóþ ýêîíîìèþ òîïëè-
âà. ×åòûðå ñêîðîñòè  âàëà îòáîðà 
ìîùíîñòè ïåðåêëþ÷àþòñÿ ñ ïîìîùüþ 
ìíîãîäèñêîâîé ìóôòû ñ ýëåêòðîííûì 
óïðàâëåíèåì.

Õîäîâàÿ ÷àñòü íà òðàêòîðå òàêæå 
õîðîøî ïðîäóìàíà. ARION 600 Ñ –
ñàìûé ìàí¸âðåííûé òðàêòîð â 

ñâî¸ì êëàññå. Ðàäèóñ ðàçâîðîòà – 
4,80 ì, ÷òî ïîçâîëÿåò èçáåãàòü ïðî-
ñòîåâ ïðè çàãîòîâêå êîðìîâ èëè âî 
âðåìÿ ïîñåâíîé.

Ïðè àãðåãàòèðîâàíèè ñ ôðîí-
òàëüíûì ïîãðóç÷èêîì ARION 600 Ñ 
òàêæå îñòàåòñÿ ìàíåâðåííûì. Ïîä-
âèæíûå êðûëüÿ ïåðåäíèõ êîë¸ñ ïîç-
âîëÿþò äîáèòüñÿ ìàêñèìàëüíîãî óãëà 
èõ ïîâîðîòà (55 ). Ïðè ýòîì ýêîíî-
ìÿòñÿ «äðàãîöåííûå» ñàíòèìåòðû è 
âðåìÿ. 

Ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü òðàê-
òîð â êà÷åñòâå òÿãà÷à è ãàðàíòèðîâàòü 
óñòîé÷èâîñòü ìàøèíû íà äîðîãå ïîç-
âîëÿþò êîë¸ñíàÿ áàçà (2,82 ì) è 
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå âåñà 
(50% – ñïåðåäè, 50 – ñçàäè).

Íà ïðàâàõ ðåêëàìû.
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Новый кормопровод 
для жидкого корма – 
настоящий прорыв
в области качества
Êîìïàíèÿ Big Dutchman ïðåäñòàâ-

ëÿåò êîðìîïðîâîä ñ èíòåãðèðîâàííîé 
äâîéíîé ñïèðàëüþ, ïîçâîëÿþùåé 
ñîõðàíÿòü êà÷åñòâî ïåðåìåøàííîé 
êîðìîñìåñè â ïðîöåññå äîñòàâêè åå 
ê êîðìóøêàì æèâîòíûõ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ 
âàæíåéøèì ôàêòîðîì äîñòèæåíèÿ 
óñïåõà ïðè âûðàùèâàíèè è îòêîðìå 
ñâèíåé.

Ïðàêòè÷åñêèé îïûò ïîêàçûâàåò, 
÷òî ïåðåìåøàííàÿ êîðìîâàÿ ìàññà 
ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ åå ê ìåñòó 
êîðìëåíèÿ ÷àñòî ðàññëàèâàåòñÿ è 
îñåäàåò íà äíå êîðìîïðîâîäà. Òàêèì 
îáðàçîì, â êîðìóøêè æèâîòíûõ êîðì 
ïîïàäàåò ðàçëè÷íîé êîíñèñòåíöèè. 
Êîðìîïðîâîäû è êëàïàíû çàñîðÿþò-
ñÿ, ÷òî ñíèæàåò óðîâåíü èõ ãèãèåíû.

Êîðìîïðîâîä «TwinSpin» êîìïàíèè 
Big Dutchman ïîçâîëÿåò ïîääåðæè-
âàòü íà ïîñòîÿííîì óðîâíå äàâëåíèå 
è îïòèìàëüíîå ïåðåìåøèâàíèå íà 
äëèííûõ ó÷àñòêàõ. Ïî êà÷åñòâó òðàíñ-

ïîðòèðóåìûõ êîðìîâ íîâûé êîðìî-
ïðîâîä ïðåâîñõîäèò áîëüøèíñòâî 
ïðîäóêòîâ íà ðûíêå, à òàêæå ïðå-
äûäóùóþ ìîäåëü, ÷òî îáóñëîâëåíî 
ãåîìåòðèåé ðåáåð âíóòðè êîðìîïðî-
âîäà è íàëè÷èåì äâîéíîé ñïèðàëè. 
Äâîéíàÿ ñïèðàëü ïîñòîÿííî ïåðå-
ìåøèâàåò êîðìîñìåñü, íå ïîçâîëÿÿ 
îñåäàòü âõîäÿùèì â íåå êîìïîíåíòàì 
íà âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü òðóáû. 
Â èòîãå äîñòèãàþòñÿ ìàêñèìàëüíî 
ýôôåêòèâíîå ïåðåìåøèâàíèå êîð-
ìîñìåñè è âûñîêèé óðîâåíü ãèãèåíû 
êîðìîïðîâîäà.

Мешалка для разных 
уровней заполнения 
смесителя
Åù¸ íåäàâíî óðîâåíü ðàçâèòèÿ 

òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïîçâîëÿë äîáè-
âàòüñÿ îïòèìàëüíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ 
êîìïîíåíòîâ æèäêîãî êîðìà äëÿ ñâè-
íåé òîëüêî ïðè óñëîâèè îïðåäåëåííî-
ãî óðîâíÿ çàïîëíåíèÿ ñìåñèòåëüíîãî 
áóíêåðà. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïåðå-
ìåøèâàþùèé ìåõàíèçì ìåøàëêè áûë 
æåñòêî çàêðåïëåí íà ïðèâîäíîì âàëó. 

Íà âûñòàâêå Åâðîòèð-2014 êîìïàíèÿ 
Big Dutchman ïðåäñòàâèëà ìåøàëêó, 
âûñîòà ðàñïîëîæåíèÿ ëîïàñòåé êî-
òîðîé àâòîìàòè÷åñêè ïîäñòðàèâàåòñÿ 
ïîä óðîâåíü çàïîëíåíèÿ ñìåñèòåëü-
íîãî òàíêà. Òàêàÿ ìåøàëêà ïîçâîëÿåò 
â îäíîì è òîì æå òàíêå äîáèâàòüñÿ 
ãîìîãåííîé ñìåñè ïðè ðàçëè÷íûõ 
îáúåìàõ êîðìà, ïðè ýòîì êà÷åñòâî 
êîðìà ïîâûøàåòñÿ, à ïðîèçâîäèòåëü-
íûå ðàñõîäû ñîêðàùàþòñÿ.

Íîâàÿ ìåøàëêà îáîðóäîâàíà ïî-
ïëàâêîì, êîòîðûé â çàâèñèìîñòè îò 
îáúåìà êîðìà ðåãóëèðóåò åå âûñîòó, 
îïòèìàëüíóþ äëÿ ïåðåìåøèâàíèÿ, 
÷òî êàðäèíàëüíî îòëè÷àåò åå îò ïðåä-
øåñòâóþùèõ ìîäåëåé, â êîòîðûõ 
ëîïàñòè íå äîñòàâàëè äî êîðìà èëè 
ðàñïîëàãàëèñü ñëèøêîì íèçêî, íå 
îáåñïå÷èâàÿ äîñòàòî÷íî ãîìîãåííîãî 
ïåðåìåøèâàíèÿ âñåõ êîìïîíåíòîâ.

Íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî èñïîëü-
çîâàòü íîâóþ ìåøàëêó äëÿ êîðìëåíèÿ 
ðàçíûõ ïî ðàçìåðó èëè âîçðàñòó ãðóïï 
ñâèíåé. Åå ìîæíî óñòàíîâèòü íà ðàáî-
òàþùåì îáîðóäîâàíèè Big Dutchman 
äëÿ æèäêîãî êîðìëåíèÿ.

Система жидкого кормления свиней
Ñèñòåìû ðàçäà÷è æèäêèõ êîðìîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì îòõîäîâ ïèùåâîé ïðîìûøëåííî-
ñòè ïîçâîëÿþò ñíèçèòü ñåáåñòîèìîñòü êîðìà. Â ñâÿçè ñ ýòèì êîìïàíèÿ Big Dutchman 
International ïðåäëàãàåò ðÿä ðàçðàáîòîê â ýòîé îáëàñòè, ïîçâîëÿþùèõ ñíèçèòü çàòðà-
òû, çíà÷èòåëüíî óëó÷øèòü êà÷åñòâî ñìåøèâàíèÿ êîðìîâ è äîñòàâêè ïîëó÷àåìîé ñìåñè 
æèâîòíûì. Ðàçðàáîòêè Big Dutchman áûëè ïðåäñòàâëåíû íà Ìåæäóíàðîäíîé âûñòàâêå 
Euro Tier 2014, êîìïàíèÿ ðåêîìåíäóåò èõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â Ðîññèè.

Ìåøàëêà äëÿ æèäêîãî êîðìà, ðåãóëèðóåìàÿ â çàâèñèìñîòè îò óðîâíÿ çàïîëíåíèÿ ñìåñèòåëüíîé åìêîñòè
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Инновационное решение 
системы жидкого 
кормления
позволяет сократить 
количество бункеров

Íà âûñòàâêå Åâðîòèð-2014 êîìïà-
íèÿ Big Dutchman ïðåäñòàâèëà íàñòî-
ÿùóþ èííîâàöèþ â îáëàñòè æèäêîãî 
êîðìëåíèÿ ñâèíåé – Swap-áóíêåð äëÿ 
áåçîñòàòî÷íîãî êîðìëåíèÿ. Ñèñòåìà 
îòëè÷àåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíîé ãèáêîñòüþ 
ïðèìåíåíèÿ è ïîçâîëÿåò ñ áîëüøîé 
òî÷íîñòüþ çàìåøèâàòü è äîçèðîâàòü 
êàê êðàéíå ìàëûå, òàê è î÷åíü áîëü-
øèå îáúåìû êîðìà. Äîïîëíèòåëüíîé 
åìêîñòè äëÿ òåõíè÷åñêîé âîäû òåïåðü 
íå òðåáóåòñÿ.

Ñèñòåìà êîðìëåíèÿ ðàáîòàåò 
âñåãî ñ äâóìÿ áóíêåðàìè ðàçíîãî 
îáúåìà. Â çàâèñèìîñòè îò òðåáóþùå-
ãîñÿ îáúåìà êîðìà îáà áóíêåðà ìîãóò 
ôóíêöèîíèðîâàòü êàê ñìåñèòåëü èëè 
êàê åìêîñòü äëÿ òåõíè÷åñêîé âîäû. 
Òàêóþ âîçìîæíîñòü îáåñïå÷èâàåò 
óíèêàëüíàÿ ôóíêöèÿ êîìïüþòåðíîãî 
óïðàâëåíèÿ äëÿ ñèñòåìû æèäêîãî 
êîðìëåíèÿ Ãèäðîìèêñ êîìïàíèè Big 
Dutchman. Íîâûé ïîðÿäîê óïðàâëåíèÿ 
ïîçâîëÿåò ñíèçèòü èíâåñòèöèîííûå 
ðàñõîäû, ïîâûñèòü òî÷íîñòü è ãèãèåíó 
êîðìëåíèÿ.

Ñèñòåìà Swap-áóíêåð ïîçâîëÿåò 
ó÷èòûâàòü ïîòðåáíîñòè áîëüøèõ 
ãðóïï ñâèíåé ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ 
îïòèìàëüíîãî êîðìëåíèÿ è ïîäõî-
äèò äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà ôåðìàõ ñ 
ðàçíîîáðàçíûìè ïîëîâîçðàñòíûìè 
ãðóïïàìè ñâèíåé, ãäå ñîäåðæàòñÿ, 
íàïðèìåð, ñâèíîìàòêè è ïîðîñÿòà, 
ïîðîñÿòà è îòêîðìî÷íûå ñâèíüè, à 
òàêæå íà ôåðìàõ, ðàáîòàþùèõ ïî 
çàìêíóòîìó öèêëó.

Åñëè òðåáóåòñÿ çàìåøàòü áîëüøîé 
îáúåì êîðìà, êîìïüþòåð, óïðàâëÿþ-
ùèé ñèñòåìîé æèäêîãî êîðìëåíèÿ, 
âûáèðàåò áóëüøèé ïî îáúåìó òàíê 
â êà÷åñòâå ñìåñèòåëÿ, à ìåíüøèé – 
ðàáîòàåò êàê åìêîñòü äëÿ òåõíè÷åñ-
êîé âîäû. Äëÿ ìåíüøèõ îáúåìîâ 
êîðìà òàíê ìåíüøåãî ðàçìåðà ôóíê-
öèîíèðóåò â êà÷åñòâå ñìåñèòåëÿ. Ïðè 
ýòîì òåõíè÷åñêàÿ âîäà ïîñòóïàåò â 
áîëüøîé òàíê, îòêóäà çàòåì äîçèðó-
åòñÿ.

Íà ïðàâàõ ðåêëàìû.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ðàáîòû öèëèí-

äðîïîðøíåâîé ãðóïïû è îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ìàñëÿ-

íîé ïëåíêè íà ïîâåðõíîñòÿõ ãèëüç öèëèíäðîâ. Âûáðàí êðèòåðèé 

îïòèìàëüíîñòè òåõíîëîãèè õðàíåíèÿ àâòîòðàêòîðíûõ äèçåëåé. 

Ïðåäëîæåíà ðåñóðñîñáåðåãàþùàÿ òåõíîëîãèÿ õðàíåíèÿ ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì âûñîêîýôôåêòèâíîãî ðàáî÷å-êîíñåðâàöèîííîãî 

ñîñòàâà è ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ åå ýôôåêòèâ-

íîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîõðàíÿåìîñòü, ðåñóðñîñáåðåãàþùèå 

òåõíîëîãèè, ðàáî÷å-êîíñåðâàöèîííûå ñîñòàâû, ìåæñåçîííîå 

õðàíåíèå, íåèîíîãåííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà.

Íåîáõîäèìîñòü êîìïëåêñíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ñî-
õðàíÿåìîñòè ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ â ÀÏÊ îáóñëîâëèâàåò 
ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå ýôôåêòèâíûõ ðåñóðñîñáåðå-
ãàþùèõ òåõíîëîãèé è óíèâåðñàëüíûõ ñðåäñòâ âðåìåííîé 
ïðîòèâîêîððîçèîííîé çàùèòû.

Ñðîê ñëóæáû äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ âî 
ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòîÿíèåì ïîâåðõíîñòåé öèëèí-
äðîâ, òàê êàê â ïðîöåññå ðàáîòû îíè, êàê ïðàâèëî, èçíà-
øèâàþòñÿ èíòåíñèâíåå äðóãèõ äåòàëåé. Ïðè íàðóøåíèè 
òðåáîâàíèé êîíñåðâàöèè è ãåðìåòèçàöèè íà çåðêàëå ãèëüç 
öèëèíäðîâ ÷åðåç âîñåìü-äåñÿòü ìåñÿöåâ íàáëþäàþòñÿ 
ó÷àñòêè ñ êîððîçèîííûìè ïîðàæåíèÿìè. Ïðè ââåäåíèè 
äâèãàòåëåé â ðàáîòó ýòè ó÷àñòêè ñòàíîâÿòñÿ  çîíàìè 
èíòåíñèâíîãî èçíàøèâàíèÿ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé ãèëüç 
öèëèíäðîâ [1].

Äëÿ ðàçðàáîòêè íîâîé òåõíîëîãèè êîíñåðâàöèè äèçå-
ëåé áûëè èçó÷åíû ïðîöåññ ðàáîòû öèëèíäðîïîðøíåâîé 
ãðóïïû è ñèñòåìû ñìàçêè ñîâðåìåííûõ äâèãàòåëåé è 
îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ìàñëÿíîé ïëåíêè íà ïî-
âåðõíîñòÿõ ãèëüç öèëèíäðîâ. Ïðè ýòîì áûëè âûÿâëåíû 
ñëåäóþùèå âàæíûå ïðàêòè÷åñêèå îñîáåííîñòè:

 ðåàëüíî íàáëþäàåìûé çíà÷èòåëüíûé ðàñõîä ìàñëà 
íà óãàð ñâèäåòåëüñòâóåò îá èçëèøíåì ïîñòóïëåíèè ìàñëà 
â íàäïîðøíåâîå ïðîñòðàíñòâî;

 êðàòêîâðåìåííàÿ ïðîêðóòêà êîëåí÷àòîãî âàëà áåç 
ïîäà÷è òîïëèâà ïðåäîòâðàùàåò ïðîöåññ ñãîðàíèÿ ïëåíêè 
ìàñëà è ñìûâ åå òîïëèâîì;

  ñïîñîáíîñòü ñåðèéíûõ ìîòîðíûõ ìàñåë (îñîáåííî 
ãðóïïû Ã

2
) ïðè èñêëþ÷åíèè èõ ïðÿìîãî ñìûâà àòìîñôåð-

íûìè îñàäêàìè èëè äèçåëüíûì òîïëèâîì îáðàçîâûâàòü 
íà ïîâåðõíîñòÿõ òðåíèÿ òîíêèå ïðî÷íûå ïëåíêè, êîòîðûå 
îáëàäàþò äîñòàòî÷íûìè çàùèòíûìè è àíòèêîððîçèîííû-
ìè ñâîéñòâàìè.

Çàäà÷à ñîñòîÿëà â îáîñíîâàíèè îïòèìàëüíîãî ðåæèìà 
ôîðìèðîâàíèÿ çàùèòíîé ïëåíêè íà ïîâåðõíîñòÿõ ãèëüç 
öèëèíäðîâ â óñëîâèÿõ ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ãåðìåòèçàöèè 
äâèãàòåëÿ. Çà êðèòåðèé îïòèìàëüíîñòè òåõíîëîãèè ïðè-
íèìàëè ôàêò îòñóòñòâèÿ êîððîçèè íà âíóòðåííèõ ïîâåðõ-
íîñòÿõ ãèëüç çà 12 ìåñÿöåâ õðàíåíèÿ.

Âíóòðåííÿÿ êîíñåðâàöèÿ öèëèíäðîïîðøíåâîé ãðóïïû, 
êëàïàííîãî ìåõàíèçìà è ñèñòåìû ñìàçêè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ïðîâåäåíèÿ äâóõ 
ïîñëåäîâàòåëüíûõ îïåðàöèé [2]:

  ââåäåíèÿ â êàðòåð êîíñåðâàöèîííîãî ñîñòàâà íà 
îñíîâå ðàáî÷åãî ìàñëà è àíòèêîððîçèîííîé ïðèñàä-
êè, äîëÿ ñîäåðæàíèÿ êîòîðîé â ñîñòàâå íàõîäèòñÿ â 
ïðåäåëàõ 5-10%;

  ââåäåíèÿ â öèëèíäðû äèçåëÿ ÷åðåç îòâåðñòèÿ 
ãíåçä ôîðñóíîê èëè âñàñûâàþùèé êîëëåêòîð ñ ïîìîùüþ
ìàñëîíàãíåòàòåëÿ èëè ñïåöèàëüíîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ 
ïî 60-80 ã óïîìÿíóòîãî êîíñåðâàöèîííîãî ñîñòàâà, ïðî-
âîðà÷èâàíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà íà ïÿòü-øåñòü îáîðîòîâ è 
ïîñëåäóþùåãî óñòàíîâëåíèÿ ôîðñóíîê íà ìåñòî.

Îñîáåííîñòüþ ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè êîíñåðâàöèè 
ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ðàáî÷å-êîíñåðâàöèîííûõ ñîñòàâîâ 
âìåñòî êîíñåðâàöèîííûõ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðè ñíÿòèè ìà-
øèí ñ õðàíåíèÿ íå çàìåíÿòü èõ ðàáî÷èìè ìàñëàìè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ìåæñåçîííîì õðàíåíèè êîð-
ðîçèîííîìó ïîðàæåíèþ ìîãóò ïîäâåðãíóòüñÿ â ïåðâóþ 
î÷åðåäü çåðêàëî öèëèíäðà è ïîðøíåâûå êîëüöà, ïîñêîëü-
êó îñòàëüíûå ñáîðî÷íûå åäèíèöû è äåòàëè ïîðøíåâîé 
ãðóïïû è âíóòðåííèõ ïîëîñòåé äâèãàòåëÿ ïîêðûòû ìàñëÿ-
íîé ïëåíêîé äîñòàòî÷íîé òîëùèíû – 50-80 ìêì. 

Ñèñòåìà ñìàçêè äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ ðàáîòàåò ñëå-
äóþùèì îáðàçîì. Çà âðåìÿ ïðîêðó÷èâàíèÿ êîëåí÷àòîãî 
âàëà ìàñëî ÷åðåç ìàñëîçàáîðíèê 2 (ðèñ. 1) ñ ñåò÷àòûì 
ôèëüòðîì çàñàñûâàåòñÿ íàñîñîì è íàãíåòàåòñÿ èì ïî 
ìàñëîïðîâîäó â ôèëüòðû. Îêîëî 20% ìàñëà ïðîõîäèò 
÷åðåç ôèëüòðû òîíêîé î÷èñòêè (öåíòðèôóãó) è ñòåêàåò 
â ïîääîí. Îñòàëüíàÿ ÷àñòü ïîïàäàåò â ðàäèàòîð, îòêóäà 
îõëàæäåííîå ìàñëî ïîñòóïàåò â ôèëüòð ãðóáîé î÷èñò-
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êè. Ìàñëî, ïðîøåäøåå ãðóáóþ î÷èñòêó, íàïðàâëÿåòñÿ 
â ãëàâíóþ ìàñëÿíóþ ìàãèñòðàëü, à îòòóäà ïî êàíàëàì â 
ïîïåðå÷íûõ ïåðåãîðîäêàõ áëîê-êàðòåðà ïîñòóïàåò ê êî-
ðåííûì ïîäøèïíèêàì êîëåí÷àòîãî âàëà è ê âòóëêàì ðàñ-
ïðåäåëèòåëüíîãî âàëà. Çàòåì ÷àñòü ìàñëà ïî íàêëîííûì 
êàíàëàì â ùåêàõ è øåéêàõ êîëåí÷àòîãî âàëà ïîäàåòñÿ 
â ïîëîñòè øàòóííûõ øååê, ãäå ïðîõîäèò öåíòðîáåæíóþ 
î÷èñòêó è âûõîäèò ê øàòóííûì ïîäøèïíèêàì.

Âûòåêàþùåå èç çàçîðîâ êîðåííûõ è øàòóííûõ ïîä-
øèïíèêîâ ìàñëî ðàçáðûçãèâàåòñÿ âðàùàþùèìñÿ êîëåí-
÷àòûì âàëîì. Îáðàçóþùèéñÿ ìàñëÿíûé òóìàí ñìàçûâàåò 
öèëèíäðû, ïîðøíè, ïîðøíåâûå ïàëüöû è âòóëêè ãîëîâêè 
öèëèíäðîâ. Êëàïàííûé ìåõàíèçì ñìàçûâàåòñÿ ìàñëîì, 
ïîñòóïàþùèì â ãîëîâêó öèëèíäðîâ ïî êàíàëó 4 â ëåâîì óãëó 
áëîê-êàðòåðà îò òðåòüåé øåéêè ðàñïðåäåëèòåëüíîãî âàëà.

Â òðåòüåé øåéêå èìåþòñÿ ðàäèàëüíûå êàíàëû, êîòî-
ðûå ïðè ïîâîðîòå âàëà ñîîáùàþò ïîäâîäÿùèé êàíàë ñ 
âåðòèêàëüíûì, è ìàñëî ïîäàåòñÿ ââåðõ ïóëüñèðóþùèì  
ïîòîêîì. Èç âåðòèêàëüíîãî êàíàëà ÷åðåç òðóáêó ìàñëî 
ïîïàäàåò âíóòðü ïóñòîòåëîé îñè êîðîìûñåë, à èç íåå ïî 
ïîïåðå÷íûì îòâåðñòèÿì – ê âòóëêàì êîðîìûñåë. 

Ïî ïðîñâåðëåííûì â êîðîìûñëàõ îòâåðñòèÿì ìàñëî 
ñòåêàåò íà ñòåðæíè êëàïàíîâ, øòàíãè è ðåãóëèðîâî÷íûå 
âèíòû. Ñòåêàþùåå ïî øòàíãàì ìàñëî ñìàçûâàåò òîë-
êàòåëè è êóëà÷êè ðàñïðåäåëèòåëüíîãî âàëà. Îïèñàííàÿ 
ñèñòåìà ñìàçêè òèïè÷íà äëÿ áîëüøèíñòâà ñîâðåìåííûõ 
äâèãàòåëåé.

Ïîäà÷à ìàñëà íà ïîâåðõíîñòè öèëèíäðîâ è îáðàçîâà-
íèå òàì ïëåíêè (ðàçáðûçãèâàíèåì) îñíîâàíû íà îäíîâðå-
ìåííîì äåéñòâèè ðÿäà êîíñòðóêòèâíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ôàêòîðîâ, ñðåäè êîòîðûõ îñíîâíûìè ÿâëÿþòñÿ:

  àêêóìóëÿöèÿ ìàñëà â ïîðàõ ìåòàëëà ãèëüç öèëèíäðîâ;
 íàñîñíîå äåéñòâèå êîìïðåññèîííûõ êîëåö;
  ïåðåìåùåíèå ïîðøíÿ, êîãäà îí, ïåðèîäè÷åñêè 

êàñàÿñü ïîâåðõíîñòåé öèëèíäðà, çàõâàòûâàåò ÷àñòèöû 
ìàñëà è íàíîñèò èõ íà çåðêàëî öèëèíäðà.

Ñïåöèàëüíûå 
èññëåäîâàíèÿ ïî-
çâîëèëè ðàññ÷è-
òàòü è ýêñïåðèìåí-
òàëüíî îïðåäåëèòü 
òîëùèíó ìàñëÿíîé 
ïëåíêè íà çåðêàëàõ 
ãèëüç öèëèíäðîâ 

äâèãàòåëåé. À.Ñ. Àõìàòîâ óñòàíîâèë, ÷òî íåçàâèñèìî îò 
ìàðêè ìàñëà ìåæäó ïàðàëëåëüíûìè ïëîñêîñòÿìè îñòàåòñÿ 
åãî ñëîé òîëùèíîé 1-3 ìêì äàæå ïðè óäåëüíîì äàâëåíèè 
3 ÌÏà (â ñîâðåìåííûõ äâèãàòåëÿõ óäåëüíîå ðàäèàëü-
íîå äàâëåíèå ïîðøíåâîãî êîëüöà íà ñòåíêó öèëèíäðà â 
ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 0,6-0,9 ÌÏà). 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî äàæå â «ìåðòâûõ» òî÷êàõ ìåæäó 
ïîðøíåâûì êîëüöîì è çåðêàëîì ãèëüçû ñîõðàíÿåòñÿ ñëîé 
ìàñëà òîëùèíîé 3-10 ìêì. Ïîñëå õîäà ïîðøíÿ ñòàáèëüíî 
îñòàåòñÿ ñëîé ìàñëà òîëùèíîé 2-3 ìêì [1].

Èçìåðåíèÿ, ïðîâåäåííûå îïòè÷åñêèì ìåòîäîì 
â ÃÎÑÍÈÒÈ, ïîêàçàëè, ÷òî ïðè ïðîêðóòêå êîëåí÷àòîãî 
âàëà äâèãàòåëÿ ñ âêëþ÷åííûì äåêîìïðåññîðîì â òå÷åíèå 
15 ñ òîëùèíà ìàñëÿíîé ïëåíêè ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 7,5-
10 ìêì, ÷òî âäâîå áîëüøå, ÷åì ïðè îáû÷íîé îñòàíîâêå 
äâèãàòåëÿ (3,86 ìêì). Èìåþòñÿ òàêæå äàííûå, ÷òî â òå÷å-
íèå îäíîãî õîäà ïîðøíÿ ïðè ïðîêðó÷èâàíèè êîëåí÷àòîãî 
âàëà ýëåêòðîäâèãàòåëåì (òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðå-
äû – 20-25 Ñ) íà ñòåíêè öèëèíäðà íàíîñèòñÿ ñëîé ìàñëà 
òîëùèíîé 2-7 ìêì. 

Ñëåäîâàòåëüíî, òîëùèíà çàùèòíîãî ñëîÿ ñìàçêè íà 
çåðêàëàõ ãèëüç öèëèíäðîâ çàâèñèò îò ðåæèìà ïðîêðóòêè 
äâèãàòåëÿ è òåìïåðàòóðû íàíîñèìîãî ìàñëà. Óñòàíîâëå-
íî, ÷òî â äâèãàòåëÿõ ñ âîäÿíûì è âîçäóøíûì îõëàæäåíèåì 
çíà÷åíèå çàùèòíîãî ñëîÿ ñìàçêè âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷å-
íèåì âðåìåíè ïðîêðóòêè íà îáêàòî÷íîì ñòåíäå îò 2,5 äî 
7,5 ìêì äëÿ ãîðÿ÷åãî äâèãàòåëÿ (íà÷àëî ïðîêðóòêè – ñðàçó 
ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ïîäà÷è òîïëèâà) è îñòàåòñÿ íåèç-
ìåííûì äëÿ äâèãàòåëåé, òåìïåðàòóðà ìàñëà â êàðòåðàõ 
êîòîðûõ ñíèçèëàñü äî 20-25°Ñ (ðèñ. 2). 

Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå äëèòåëüíîñòü ïðîêðóòêè 
îïðåäåëÿåòñÿ âðåìåíåì çàïîëíåíèÿ ìàñëîïîäàþùåé 
ñèñòåìû äâèãàòåëÿ (äî ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ ìàñëà íà 
êîðîìûñëàõ êëàïàíîâ) è ñîñòàâëÿåò 10-15 ñ äëÿ áóëüøåé 
÷àñòè äâèãàòåëåé. Ïðè êîíñåðâàöèè äâèãàòåëåé ñ ó÷åòîì 
òîëùèíû ìàñëÿíîé ïëåíêè, ñîõðàíÿþùåéñÿ íà ñòåíêàõ 

öèëèíäðà, îïòèìàëåí ñëåäóþùèé 
ðåæèì: âðåìÿ ïðîêðóòêè êîëåí÷àòîãî 
âàëà – 10-14 ñ, òåìïåðàòóðà ìàñëà â 
êàðòåðå – 20-25 Ñ.

Ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷å-
òîâ, ïîäòâåðæäåííûå ýêñïåðèìåíòà-
ìè, äàþò ïðåäñòàâëåíèå î ðàñïðåäåëå-
íèè ìàñëÿíîé ïëåíêè ïî îáðàçóþùåé 
ãèëüçû öèëèíäðà (ñì. ðèñ. 2) – ìèíè-
ìàëüíàÿ ñðåäíÿÿ òîëùèíà ïëåíêè íà 
ñòåíêàõ ãèëüç öèëèíäðîâ ñîñòàâëÿåò 
2-2,5 ìêì, ìàêñèìàëüíàÿ – 7 ìêì [1].

Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ 
è ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî-
êàçûâàåò, ÷òî âíóòðåííèå ïîâåðõ-
íîñòè äåòàëåé öèëèíäðîïîðøíåâîé 
ãðóïïû ðàáîòàþò â óñëîâèÿõ ãðàíè÷-
íîé  è ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñìàç-
êè. Ñëåäîâàòåëüíî, íà ïàðàõ òðåíèÿ 
âñåãäà èìååòñÿ ìàñëÿíàÿ ïëåíêà. 
Òîëùèíà ýòîé ïëåíêè èçìåíÿåòñÿ 

Ðèñ. 1. Ñõåìà 
ñèñòåìû ñìàçêè 

äèçåëüíîãî
äâèãàòåëÿ:

1 – ìàñëÿíûé  íàñîñ;    
2 – ìàñëîçàáîðíèê; 

3 – ãëàâíàÿ ìàãèñòðàëü;
4 – ìàãèñòðàëü 

ê ìàñëÿíîìó ôèëüòðó
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â ïðîöåññå õðàíåíèÿ äàæå ïðè òùàòåëüíî çàãåðìåòèçè-
ðîâàííîì äâèãàòåëå.

Íàñòóïàåò ìîìåíò, êîãäà ìàñëÿíûé ñëîé ñòàíîâèòñÿ 
íàñòîëüêî òîíêèì, ÷òî íå ìîæåò îáåñïå÷èòü çàùèòó ïî-
âåðõíîñòè îò êîððîçèîííûõ ðàçðóøåíèé. Ââåäåíèå â 
ìàñëÿíóþ ñðåäó äîáàâîê â âèäå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ 
âåùåñòâ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íà ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà 
ìîíîìîëåêóëÿðíûé ñëîé öåïíûõ ìîëåêóë, àäñîðáèðî-
âàííûõ çàùèùàåìûìè ïîâåðõíîñòÿìè.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ çàùèòíûõ è àíòèêîððîçèîííûõ 
ñâîéñòâ ñåðèéíûõ ìîòîðíûõ ìàñåë ìàðîê Ì-8Â è Ì-10Ã

2Ê
 

áûëè ïðîâåäåíû  ëàáîðàòîðíûå è ñòåíäîâûå èñïûòàíèÿ.
Äëÿ âûÿâëåíèÿ ðîëè ãåðìåòèçàöèè áûëè ïðîâåäåíû 

ýêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ïðè õðàíåíèè íà îòêðûòîì âîçäóõå èç-çà 
ñóòî÷íûõ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû âíóòðåííèé îáúåì 
äâèãàòåëÿ ïîäâåðæåí ïåðåïàäàì äàâëåíèÿ, çíà÷èòåëüíî 
ïðåâûøàþùèì èçìåíåíèÿ àòìîñôåðíîãî. Íåäîñòàòî÷íàÿ 
ãåðìåòèçàöèÿ äâèãàòåëÿ ïðèâîäèò ê ïåðèîäè÷åñêîìó 
çàñàñûâàíèþ âîçäóõà â íàäïîðøíåâîå ïðîñòðàíñòâî è 
êàðòåð. 

Âìåñòå ñ âîçäóõîì âíóòðü äâèãàòåëÿ ïîïàäàþò ïàðû 
âîäû è êîððîçèîííî-àãðåññèâíûå ãàçû – äèîêñèäû óãëå-
ðîäà è ñåðû. Âñëåäñòâèå ðàäèàöèîííîãî îõëàæäåíèÿ îò-
êðûòî õðàíÿùåãîñÿ äâèãàòåëÿ íà åãî íàðóæíûõ è âíóòðåí-
íèõ ïîâåðõíîñòÿõ ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ êîíäåíñàöèè 
ïàðîâ âîäû (ôèçè÷åñêîé êîíäåíñàöèè) è ðàñòâîðåíèÿ â 
íåé àãðåññèâíûõ ãàçîâ, ò.å. ïîÿâëåíèÿ ïëåíêè ýëåêòðîëèòà 
íà ïîâåðõíîñòÿõ äåòàëåé. Êîëè÷åñòâî êîíäåíñàòà ìîæíî 
îïðåäåëèòü ïî àäñîðáöèîííûì èçîòåðìàì, ïîñòðîåííûì 
ïî ñïðàâî÷íûì äàííûì (ðèñ. 3). 

×òîáû îïðåäåëèòü òî÷êó ðîñû è êîëè÷åñòâî ñêîíäåí-
ñèðîâàâøåéñÿ âëàãè â çàìêíóòîì îáúåìå äëÿ âîçäóõà ñ 
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ Í=80% è òåìïåðàòóðîé t

1
, 

îòìåòèì íà ðèñóíêå òî÷êó À (ñ äàííûìè ïàðàìåòðàìè) 
íà èçîòåðìå. ×åðåç òî÷êó À ïðîâåäåì ãîðèçîíòàëüíóþ 
ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ îñüþ îðäèíàò, îòìåòèì çäåñü 
âëàãîñîäåðæàíèå À

1
 íà èçîòåðìå Í=100% (òî÷êà Â). 

Òî÷êà Â ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ðîñû ñ ñîîòâåòñòâóþùåé òåì-
ïåðàòóðîé t

ð
. Òåìïåðàòóðà ìåòàëëà ñîîòâåòñòâóåò òî÷êå 

Ñ íà èçîòåðìå Í = 100%. Ïðîâåäÿ ÷åðåç òî÷êó Ñ ãîðèçîí-
òàëü äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ îñüþ îðäèíàò, ïîëó÷èì çíà÷åíèå 

âëàãîñîäåðæàíèÿ À
2
.  Êîëè÷åñòâî êîíäåíñàòà Ì (ã) îïðå-

äåëèì ïî ôîðìóëå

1000
1 2À À

M V  ,                                     (1)

ãäå V – âíóòðåííèé îáúåì êàðòåðà, ðàâíûé 44 ë.
Äëÿ òåìïåðàòóð íèæå 10°Ñ íåîáõîäèìî ñòðîèòü îò-

äåëüíûå èçîòåðìû ñ óâåëè÷åííûì ìàñøòàáîì ïî îñè 
îðäèíàò.

Êîëè÷åñòâî âëàãè, êîíäåíñèðóþùåéñÿ èç 1 ì3 âîçäóõà 
ïðè ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû ñ t

1
 äî t

2
, ìîæíî îïðåäåëèòü 

ïî ôîðìóëå

1 1
2

A H
m A

100
 ,                                    (2)

ãäå A1 è À2  
– êîëè÷åñòâî íàñûùåííîãî ïàðà ïðè òåì-

ïåðàòóðàõ t1è t2 ñîîòâåòñòâåííî;
Í1 

– îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà ïðè òåìïåðà-
òóðå t1.

Â îáúåìå çàãåðìåòèçèðîâàííîãî êàðòåðà ìîæåò 
ñêîíäåíñèðîâàòüñÿ äî 0,44 ã âëàãè ïðè ñðåäíåñóòî÷íîé 
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè Í = 75%, â îáúåìå íàäïîðø-
íåâîãî ïðîñòðàíñòâà öèëèíäðà – äî 0,01 ã. Â îñåííèå è 
âåñåííèå ìåñÿöû âëàæíîñòü âîçäóõà äîñòèãàåò 90%, íî 
ãðàäèåíòû âëàãîñîäåðæàíèÿ ïðè òåìïåðàòóðíûõ ïåðå-
ïàäàõ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ïîýòîìó ìàññà êîíäåíñàòà 
íå ïðåâûøàåò ðàñ÷åòíîé.

Õàðàêòåð ðåæèìà êîíäåíñàöèè âëàãè â òå÷åíèå ñóòîê 
ìîæíî ïðîàíàëèçèðîâàòü ãðàôè÷åñêè ïóòåì íàëîæåíèÿ 
ãîðèçîíòàëåé, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóð 
òî÷êè ðîñû, íà êðèâóþ ðàçíîñòè òåìïåðàòóð âîçäóõà 

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü òîëùèíû ïëåíêè ìàñëà 
îò äëèòåëüíîñòè ïðîêðóòêè ïðè òåìïåðàòó-
ðå ìàñëà â êàðòåðå: 1 – 9 Ñ; 2 – 23 Ñ

Ðèñ. 3. Àäñîðáöèîííûå èçîòåðìû âîäÿíîãî ïàðà 
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è ìåòàëëà. Òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ òåìïåðàòóðíîé êðèâîé ñ 
ñîîòâåòñòâóþùåé ïðÿìîé òî÷êè ðîñû òåîðåòè÷åñêè  îçíà-
÷àþò íà÷àëî êîíäåíñàöèè ïðè ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû è 
êîíåö èñïàðåíèÿ êîíäåíñàòà ïðè åå ïîâûøåíèè.

Ñðàâíèòåëüíûå ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ àíòèêîððî-
çèîííûõ ñâîéñòâ ñåðèéíîãî ìîòîðíîãî ìàñëà Ì-10Ã

2Ê
 è 

îïûòíîãî îáðàçöà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé 5%-íûé ðàñ-
òâîð èíãèáèòîðà «ÒÅËÀÇ» â ìàñëå Ì-10Ã

2Ê
, ïðîâîäèëèñü ñ 

ïîìîùüþ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ðåçóëüòàòû 
èñïûòàíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 1 [3, 4].

Ñðàâíèòåëüíûå ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ àíòèêîð-
ðîçèîííûõ ñâîéñòâ ìîòîðíîãî ìàñëà Ì-8Â ñ èíãèáèòî-
ðàìè «ÀÊÎÐ-1» è «ÒÅËÀÇ» ïðîâîäèëèñü â ñîîòâåòñòâèè 
ÃÎÑÒ 9.054-75 ïî ìåòîäó 1. Ñóùíîñòü ìåòîäà çàêëþ÷à-
åòñÿ â âûäåðæèâàíèè ìåòàëëè÷åñêèõ ïëàñòèíîê ñ 
íàíåñåííûìè êîìïîçèöèÿìè â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé 
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà è òåìïåðàòóðû ñ ïå-
ðèîäè÷åñêîé êîíäåíñàöèåé âëàãè íà îáðàçöàõ (0,1 ã/ë). 
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 4.

Äëÿ  îïðåäåëåíèÿ êîððîçèîííîãî  âîçäåéñòâèÿ 
êîíäåíñàòà íà ìàòåðèàë ãèëüçû öèëèíäðà (ñïåöè-
àëüíûé ÷óãóí) â îáúåì çàãåðìåòèçèðîâàííîãî êàð-
òåðà áûëè ïîìåùåíû òðè îáðàçöà èç ìàòåðèàëà 

ãèëüçû öèëèíäðà, ïðåäâàðèòåëüíî îáå-
çæèðåííûå è âçâåøåííûå ñ òî÷íîñòüþ äî 
10 ìã. Ïëîùàäü èçó÷àåìîé ïîâåðõíîñòè îáðàç-
öîâ èçìåðÿëè ñ ïîãðåøíîñòüþ äî 0,5 ñì2. 

Â íåçàãåðìåòèçèðîâàííîì êàðòåðå êîð-
ðîçèîííûå ïîðàæåíèÿ Ê ñîñòàâèëè â ñðåäíåì 
2,1 ã/(ì2 ãîä), â çàãåðìåòèçèðîâàííîì –  
0,4 ã/(ì2 ãîä). Ñëåäîâàòåëüíî, ãåðìåòèçàöèÿ 

âíóòðåííèõ îáúåìîâ  äâèãàòåëÿ – âåñüìà ýôôåêòèâíîå 
ñðåäñòâî áîðüáû ñ êîððîçèåé äåòàëåé äâèãàòåëÿ.

Â ðåçóëüòàòå âûäåðæêè îáðàçöîâ èç ñïåöèàëüíîãî 
÷óãóíà â çàêðûòûõ ýêñèêàòîðàõ â òå÷åíèå 100 ÷ ïðè ðàç-
ëè÷íîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè ïîëó÷åíà çàâèñèìîñòü 
êîððîçèè ÷óãóíà îò çíà÷åíèé Í â ãåðìåòè÷íûõ åìêîñòÿõ 
(ðèñ. 5). Ïîâûøåíèå âëàæíîñòè Í â çàãåðìåòèçèðîâàííûõ 
îáúåìàõ (ïðè ïîñòîÿííîì âëàãîñîäåðæàíèè âîçäóõà) 
ìîæåò ïðîèñõîäèòü â ðåçóëüòàòå ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà ïðè åå ñóòî÷íûõ êîëåáàíèÿõ.

Ñëåäîâàòåëüíî, ãåðìåòèçàöèþ âíóòðåííèõ ïîëîñòåé 
äâèãàòåëÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïðè íàèìåíüøåì ñîäåð-
æàíèè âëàãè â àòìîñôåðíîì âîçäóõå, ò. å. ïðè íèçêèõ 
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè è òåìïåðàòóðå. Ýòî óñëîâèå â 
áîëüøåé ìåðå ñîáëþäàåòñÿ ïðè ïîñòàíîâêå äâèãàòåëåé íà 
çèìíåå õðàíåíèå, êîãäà âëàãîñîäåðæàíèå âîçäóõà ïàäàåò 
äî 5 ã/ì3 è îòíîñèòåëüíûå èçìåíåíèÿ âëàãîñîäåðæàíèÿ 
ïðè òåìïåðàòóðíûõ ïåðåïàäàõ 0-10°Ñ íå ïðåâûøàþò
 0,4 ã/(ãðàä ì3) ïðè Í=90%.

Äëÿ îöåíêè âîçìîæíîñòè äîïóñêà èíãèáèòîðà â êà-
÷åñòâå àíòèêîððîçèîííîé ïðèñàäêè ïðè ïðèãîòîâëåíèè 
ðàáî÷å-êîíñåðâàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ áûëè ïðîâåäåíû 
èñïûòàíèÿ òàêèõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà, êàê ñòàáèëüíîñòü 

Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ èçìåðåíèé íà ñòàëè Ñò.3, ïîêðûòîé ïëåíêàìè ìàñëà Ì-10Ã
2Ê

 
è «ÒÅËÀÇ», â 0,5 Ì ðàñòâîðå NaCl

Èññëåäóåìàÿ 
êîìïîçèöèÿ

Ýëåêòðîäíûé 
ïîòåíöèàë

(-Å
êîð

), Â

Ïëîòíîñòü 
êîððîçèîííîãî 
òîêà (i

êîð
), À/ì2

Êàòîäíàÿ 
ïîñòîÿííàÿ Òà-

ôåëÿ (b
k
), ìÂ

Àíîäíàÿ ïî-
ñòîÿííàÿ Òà-
ôåëÿ (b

a
), ìÂ

Ñêîðîñòü 
êîððîçèè

 (Ê
ý/õ

10-4), êã/ì2÷

Çàùèòíûé 
ýôôåêò

(Z),%

Îòñóòñòâóåò 0,47 0,063 100 60 0,670 –

Ì-10Ã
2Ê

0,35 0,040 200 50 0,414 38

Ì-10Ã
2Ê

 + 5% «ÒÅËÀÇ» 0,01 0,014 100 100 0,146 78

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè êîððîçèè 
÷óãóíà ìàðêè Ñ× îò îòíîñèòåëüíîé âëàæ-
íîñòè  âîçäóõà  â ãåðìåòè÷íîé åìêîñòè

Ðèñ. 4. Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè èíãèáèòîðîâ 
êîððîçèè â ñîñòàâå ðàáî÷å-êîíñåðâàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ 
1 – «ÀÊÎÐ-1» (10%) + Ì-8Â (90%);  
2 – «ÒÅËÀÇ» (10%) + Ì-8Â (90%)
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ïðîòèâ îêèñëåíèÿ ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ (èçìåíåíèå 
âÿçêîñòè), ùåëî÷íîå ÷èñëî, ïîòåðÿ âåñà, ôîòîìåòðè÷å-
ñêèé êîýôôèöèåíò çàãðÿçíåííîñòè è ïðîòèâîèçíîñíûå 
ñâîéñòâà. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 6-7 
è â òàáë. 2 [5, 6].

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû îöåíêè ñêëîííîñòè ìàñåë
ê âûñîêîòåìïåðàòóðíîìó îêèñëåíèþ

Ïîêàçàòåëè

Îáðàçåö ìàñëà

Ì-8Â
Ì-8Â + 

+ ÈÊ «ÒÅËÀÇ»
(90:10)

Ì-8Â + 
+ ÈÊ «ÀÊÎÐ-1»

(90:10)

Ôîòîìåòðè÷åñêèé 
êîýôôèöèåíò çà-
ãðÿçíåííîñòè

144,5 134,7 136,3

Ïîòåðÿ âåñà çà âðå-
ìÿ èñïûòàíèé, %

8,5 8,9 11,1

Ñíèæåíèå ùåëî÷-
íîãî ÷èñëà çà âðå-
ìÿ èñïûòàíèé, %

30,6 31,5 30,3

*                      *                      *
Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëå-

äîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ìîòîðíûå ìàñëà ìàðîê Ì-8Â 
è Ì-10Ã

2Ê
 íå îáëàäàþò äîñòàòî÷íûìè çàùèòíûìè àíòè-

êîððîçèîííûìè ñâîéñòâàìè è íå ìîãóò áûòü èñïîëü-
çîâàíû â êà÷åñòâå êîíñåðâàöèîííîãî ìàòåðèàëà ïðè 
õðàíåíèè ÑÕÒ.

Ïî ýôôåêòèâíîñòè èíãèáèòîð êîððîçèè «ÒÅËÀÇ», 
ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé íåèîíîãåííîå ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîå âåùåñòâî ñ ìîëåêóëàìè äèôèëüíîãî ñòðîåíèÿ, 
èìååò áîëåå âûñîêóþ çàùèòíóþ àíòèêîððîçèîííóþ 
ýôôåêòèâíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ èíãèáèòîðîì «ÀÊÎÐ-1», 
ïðåäñòàâëÿþùèì ñîáîé íèòðîâàííîå áàçîâîå ìàñëî 
(Ì-8, Ì-11) ñ äîáàâëåíèåì ñòåàðèíîâîé êèñëîòû è ãèäðîê-
ñèäà êàëüöèÿ (ïðè÷èíà áîëüøîé çîëüíîñòè (áîëåå 3,5%), 
÷òî îãðàíè÷èâàåò ïðèìåíåíèå â ðàáî÷å-êîíñåðâàöèîííîì 
ñîñòàâå).

Èíãèáèòîð «ÒÅËÀÇ» íå óõóäøàåò, à äàæå ïîâûøàåò 
êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ìîòîðíûõ ìàñåë (òåðìîîêèñ-
ëèòåëüíàÿ ñòàáèëüíîñòü, ïðîòèâîèçíîñíûå ñâîéñòâà, 
ùåëî÷íîå ÷èñëî è äð.), ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü 
åãî â êà÷åñòâå ïðèñàäêè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ  ðàáî÷å-
êîíñåðâàöèîííûõ ñîñòàâîâ.

Ãåðìåòèçàöèþ âíóòðåííèõ ïîëîñòåé äâèãàòåëÿ ñëåäóåò 
ïðîâîäèòü ïðè íàèìåíüøåì ñîäåðæàíèè âëàãè â àòìîñ-
ôåðíîì âîçäóõå, ò.å. ïðè íèçêèõ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 
è òåìïåðàòóðå.
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Technology of Preservation of Automotive Diesel Engines 
in Operation Using Protective Composition

C.M. Gaidar, A.V. Pydrin, M.Yu. Karelina

Summary. The article presents the results of working process 
analysis of a cylinder and piston group and characteristics of oil film 
formation on surfaces of cylinder sleeves. The optimality criterion of 
automotive diesel engines storage technology is chosen. A resource-
saving storage technology using high-performance protective 
composition is proposed. The results of studies on technology 
effectiveness are proposed.

Key words: preservation, resource-saving technologies, 
protective compositions, interseasonal storage, nonionic sur-
factants.

Ðèñ. 6. Èçìåíåíèå âÿçêîñòè çà âðåìÿ èñïûòàíèé

Ðèñ. 7. Çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè èçíàøèâàíèÿ (Vèçí) 
ïàð òðåíèÿ îò âåëè÷èíû íîðìàëüíîé ñèëû (Ðí) 
â ìàñëÿíîé ñðåäå:
1 – ìàñëî ÒÌ-5-18; 2 – ìàñëî Ì-8Â+ÈÊ «ÀÊÎÐ-1»;
3 – ìàñëî Ì-8Â+ÈÊ «ÒÅËÀÇ»
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Àííîòàöèÿ. Îáîñíîâûâàþòñÿ ìåðû ïî 

ìèíèìèçàöèè âîçìîæíûõ îòðèöàòåëüíûõ 

ïîñëåäñòâèé îò ýêîíîìè÷åñêèõ ñàíêöèé ñî 

ñòîðîíû  ÑØÀ è ÅÑ â îòíîøåíèè ïîñòàâîê â 

Ðîññèþ òåõíèêè, çàï÷àñòåé è ÐÒÎ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ãîñïðîãðàììà, 

çàï÷àñòè, ñàíêöèè, ðåìîíòíî-òåõíî-

ëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå (ÐÒÎ), èíâå-

ñòèöèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, îñíîâûâàÿñü 
íà ïîêàçàòåëÿõ èòîãîâ ðåàëèçàöèè 
Ãîñïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêî-
ãî õîçÿéñòâà íà 2013-2020 ãîäû 
â 2013 ã., íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî 
ðåàëüíûå îáúåìû ïîñòàâîê ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè íå îáåñïå÷è-
âàþò âîçìåùåíèÿ îáúåìîâ ñïèñàíèÿ 
ìàøèí. Òàê, ñðåäíåå åæåãîäíîå ñî-
êðàùåíèå ïàðêà òðàêòîðîâ, íà÷èíàÿ 
ñ 2000 ã., ñîñòàâëÿåò 25 òûñ. åä., â 
òî âðåìÿ, êàê â 2013 ã. ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûå òîâàðîïðîèçâîäèòåëè 

ïðèîáðåëè òîëüêî 15,3 òûñ. åä., 
ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà – òîëüêî 
585 òðàêòîðîâ (ïî äàííûì çà ÿíâàðü-
ñåíòÿáðü 2014 ã.). Çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ â 2013 ã. ïðèîáðåòåíî 
5,5 òûñ. åä. ïðè ñðåäíåãîäîâîì ñî-
êðàùåíèè ïàðêà îêîëî 6 òûñ. åä. [1].

Â ðàìêàõ îñíîâíîãî ìåðîïðèÿòèÿ 
Ãîñïðîãðàììû – ñóáñèäèðîâàíèÿ ïðè-
îáðåòåíèÿ òåõíèêè ñ ó÷àñòèåì çà-
âîäîâ áûëî ðåàëèçîâàíî ëèøü 37 
òðàêòîðîâ (3% ê çàäàíèþ), 515 çåð-
íîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ (50,7%) è 
293 åä. äðóãîé òåõíèêè. Â 32 ñóáúåê-
òàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ðåàëèçà-
öèÿ òåõíèêè ïî ñóáñèäèðîâàíèþ îò çà-
âîäîâ âîîáùå íå îñóùåñòâëÿëàñü [1].

Òàêèì îáðàçîì, â ñåëüñêîì õî-
çÿéñòâå ñîõðàíÿþòñÿ íåäîñòàòî÷íûå 
òåìïû îáíîâëåíèÿ òåõíèêè, à  ó÷è-
òûâàÿ ðåàëüíóþ îïàñíîñòü ââåäåíèÿ 
ýêîíîìè÷åñêèõ ñàíêöèé íà èìïîðò 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè ñî 
ñòîðîíû ÑØÀ è Åâðîñîþçà, ìîæíî 
êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî èõ ïîñëåäñòâèÿ 
ìîãóò áûòü êàòàñòðîôè÷åñêèìè è 
âûðàçèòüñÿ íàðÿäó ñ ïðåêðàùåíèåì 
ïîñòàâîê ïîëíîêîìïëåêòíîé òåõíèêè 
â ñîêðàùåíèè èëè âîîáùå ïðåêðàùå-
íèè èìïîðòà çàï÷àñòåé äëÿ ðåìîíòà 
ðàíåå ïîñòàâëåííîé òåõíèêè. Àíàëèç 

çàòðàò íà ðåìîíò èìïîðòíîé òåõíèêè 
ïîêàçûâàåò, ÷òî ñòîèìîñòü îðèãèíàëü-
íûõ çàïàñíûõ ÷àñòåé ìîæåò äîñòèãàòü 
85% îò îáùåé ñòîèìîñòè ðåìîíòà, 
âêëþ÷àÿ çàòðàòû íà ïåðååçä ìåõàíèêà 
ê ìåñòó ðàáîòû ìàøèíû [2].

Ðÿä ïîñòàâùèêîâ èìïîðòíîé òåõ-
íèêè àêòèâíî çàíèìàåòñÿ ïðîäâèæå-
íèåì âîññòàíîâëåííûõ â çàâîäñêèõ 
óñëîâèÿõ äåòàëåé è àãðåãàòîâ. Ñòîè-
ìîñòü òàêèõ äåòàëåé ñóùåñòâåííî 
îòëè÷àåòñÿ îò öåíû íîâûõ (äî 30%), 
à ïî íåêîòîðûì àãðåãàòàì (íàïðèìåð, 
òðàíñìèññèè) åùå áîëüøå – äî 50%.  
Ïðè ýòîì íà òàêèå çàï÷àñòè è àãðåãàòû 
çàâîäû äàþò ãàðàíòèþ êàê íà íîâóþ 
äåòàëü èëè àãðåãàò. 

Àêòèâíî äåéñòâóþò è àëüòåðíàòèâ-
íûå ïîñòàâùèêè èç ñòðàí, êîòîðûå 
ïðîäîëæàþò ñîòðóäíè÷åñòâî ñ Ðîññè-
åé (íàïðèìåð, Òóðöèÿ). Îäíàêî íèçêîå 
êà÷åñòâî òàêèõ ïîñòàâîê íå ïîçâîëÿåò 
èõ ñîïîñòàâèòü ñ çàï÷àñòÿìè îò ïðî-
èçâîäèòåëÿ.

Âîçíèêàþò ñëó÷àè, êîãäà ìàøèíà 
ïðîñòàèâàåò â îæèäàíèè çàï÷àñòåé, à 
îíè íå ìîãóò áûòü ïîñòàâëåíû, òàê êàê 
ïîñòàâùèêè íàõîäÿòñÿ ïîä âëèÿíèåì 
ñàíêöèé â îòíîøåíèè Ðîññèè. Ïðè 
ýòîì ìíîãèå äèëåðû èìåþò çàêðûòóþ 
äîêóìåíòàöèþ ñ òðåáîâàíèÿìè ê âîñ-
ñòàíîâëåíèþ (òåõíîëîãèè, äîïóñêè è 
äð.) è ïðîâåäåíèþ èñïûòàíèé ïîñëå 
êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà.

Áåç ïðèíÿòèÿ ýêñòðåííûõ ìåð 
ïî èìïîðòîçàìåùåíèþ (â ïåðñïåê-
òèâå – îäèí-äâà ãîäà) ïàðê òåõíèêè 
íà÷íåò ðåçêî ñîêðàùàòüñÿ, à ÷åðåç 
òðè-÷åòûðå ãîäà ìàøèíû ìîãóò áûòü 
âîîáùå ñïèñàíû, òàê êàê èõ âîññòà-
íîâëåíèåì ïðàêòè÷åñêè íå çàíèìàåò-
ñÿ íè îäèí ïîñòàâùèê òåõíèêè.

Ïî îöåíêå ÔÃÁÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ, â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñðåäíÿÿ äîëÿ èì-
ïîðòíîé òåõíèêè â îáùåì ïàðêå ÌÒÏ 
ñîñòàâëÿåò 20%. Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ 
òîò ôàêò, ÷òî ýòî íàèáîëåå íàäåæíàÿ 

ÓÄÊ 631.3-049.3

Актуальность проблемы импортозамещения
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è âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíàÿ òåõíèêà, 
ñóììàðíûå ïîòåðè ïðîèçâîäñòâà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè èç-
çà ïðîñòîåâ è íåõâàòêè ìàøèí ìîãóò 
îöåíèâàòüñÿ â 30-35% îò îáùåãî îáú-
åìà ïðîèçâîäñòâà ñåëüõîçïðîäóêöèè. 

Â ýòèõ óñëîâèÿõ ñòàíîâèòñÿ ýêî-
íîìè÷åñêè íåîáõîäèìûì êàê ìîæíî 
áûñòðåå îðãàíèçîâàòü íà íàøèõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ ðåìîíò, èçãîòîâëåíèå è 
âîññòàíîâëåíèå äåòàëåé ê èìïîðòíîé 
òåõíèêå.

ÔÃÁÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ ðàçðàáîòàë è 
èìååò â ñâîåì ôîíäå áîëåå 50 èí-
íîâàöèîííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ ïî âîññòàíîâëåíèþ è óïðî÷-
íåíèþ èçíîøåííûõ äåòàëåé, âêëþ÷àÿ 
íàíîïðîöåññû, ýëåêòðîèìïóëüñíóþ 
îáðàáîòêó è äðóãèå èííîâàöèîííûå 
ìåòîäû. Ñòîèìîñòü âîññòàíîâëåííûõ 
äåòàëåé ïî îñâîåííûì òåõíîëîãèÿì –
â ïðåäåëàõ 40-65% îò öåíû íîâîé çà-
ïàñíîé ÷àñòè.

Âûáîðêà è ñðàâíèòåëüíàÿ îöåí-
êà ñòîèìîñòè íîâûõ îðèãèíàëüíûõ 
çàïàñíûõ ÷àñòåé (ïî äàííûì äèëåð-
ñêèõ êîìïàíèé) è òàêèõ æå äåòàëåé, 
âîññòàíîâëåííûõ ïî òåõíîëîãèÿì 
ÃÎÑÍÈÒÈ ñ ðåñóðñîì íå íèæå 80% 
îò  ðåñóðñà íîâûõ,  ïðèâåäåíû 
â òàáë. 1. Â ñåãîäíÿøíèõ óñëîâèÿõ ýòî 
íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûé è áûñòðûé 
ñïîñîá ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïî èì-
ïîðòíûì çàï÷àñòÿì. Äëÿ åãî ðåàëè-
çàöèè öåëåñîîáðàçíî ñîçäàòü â ðÿäå 
ðåãèîíîâ ñ íàèáîëüøåé êîíöåíòðàöè-
åé èìïîðòíîé òåõíèêè ñïåöèàëèçèðî-
âàííûå öåíòðû ïî âûñîêîðåñóðñíîìó 
ðåìîíòó, ñáîðó, âîññòàíîâëåíèþ è 
èçãîòîâëåíèþ äåòàëåé. Çäåñü æå ìîã-
ëè áû îòðàáàòûâàòüñÿ òåõíîëîãèè ïî 
èçãîòîâëåíèþ áîëüøîé íîìåíêëàòóðû 
ðåçèíîòåõíè÷åñêèõ, ïëàñòìàññîâûõ 
äåòàëåé, ñàëüíèêîâ, ôèëüòðîâ, ðó-
êàâîâ âûñîêîãî äàâëåíèÿ, øêèâîâ, 
áûñòðîèçíàøèâàåìûõ äèñêîâ áîðîí, 
ëàï êóëüòèâàòîðîâ è äðóãèõ äåòàëåé. 
Ñåé÷àñ áîëåå 40 òûñ. íàèìåíîâàíèé 
çàï÷àñòåé è äðóãèõ êîìïëåêòóþùèõ 
äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
ïîñòóïàåò â Ðîññèþ èç-çà ðóáåæà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óêàçàííàÿ 
ïðîáëåìà íå ìåíåå àêòóàëüíà è äëÿ 
õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ äðóãèõ 
îòðàñëåé: ïðåäïðèÿòèé îáðàáàòû-
âàþùèõ ïðîèçâîäñòâ, ñòðîèòåëüíûõ 
è äîðîæíûõ îðãàíèçàöèé, ïðåäïðè-

ÿòèé ìàøèíîñòðîåíèÿ, òðàíñïîðòà, 
æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî è áûòîâîãî 
îáñëóæèâàíèÿ.

Ïî äàííûì Ðîññòàòà, ñòåïåíü èç-
íîñà îñíîâíûõ ôîíäîâ â áîëüøèíñòâå 
òàêèõ ïðåäïðèÿòèé ïðåâûøàåò 50%, 
à äîëÿ ïîëíîñòüþ èçíîøåííûõ íàõî-
äèòñÿ â ïðåäåëàõ 18-25%.

Åìêîñòü ðûíêà çàïàñíûõ ÷àñòåé ñ 
ó÷åòîì óêàçàííûõ ïðåäïðèÿòèé è îð-
ãàíèçàöèé îöåíèâàåòñÿ â 80 ìëðä ðóá. 
[3]. Ýòî ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü çàãðóçêó 
ïîðÿäêà 15 ñïåöèàëèçèðîâàííûõ öåí-
òðîâ â ðåãèîíàõ ñ íàèáîëüøåé êîíöåí-
òðàöèåé òåõíèêè, â ïåðâóþ î÷åðåäü 
â Êðàñíîäàðñêîì, Ñòàâðîïîëüñêîì 
êðàÿõ, â Ðîñòîâñêîé, Áåëãîðîäñêîé, 
Êóðñêîé, Òàìáîâñêîé, Âîðîíåæñêîé, 
Îðëîâñêîé îáëàñòÿõ.

Èíâåñòèöèîííîå îáåñïå÷åíèå 
ñîçäàíèÿ óêàçàííûõ öåíòðîâ ìîæåò 
îñóùåñòâëÿòüñÿ â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè 
ýêîíîìè÷åñêè çíà÷èìûõ ðåãèîíàëü-
íûõ ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ïðè 
âêëþ÷åíèè â ýòè ïðîãðàììû ñîçäàíèå 
öåíòðîâ âûñîêîðåñóðñíîãî ðåìîíòà.

Âòîðàÿ âîçìîæíîñòü èíâåñòè-
öèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ìîæåò áûòü 
ðåàëèçîâàíà ÷åðåç Ìèíïðîìòîðã 
Ðîññèè â ðàìêàõ ïîñòàíîâëåíèÿ 
Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèè îò 30.12.2013
¹1312 «Îá óòâåðæäåíèè Ïðàâèë 
ïðåäîñòàâëåíèÿ ñóáñèäèé èç ôåäå-
ðàëüíîãî áþäæåòà íà êîìïåíñàöèþ 
÷àñòè çàòðàò íà ïðîâåäåíèå ÍÈÐ è 
ÎÊÐ ïî ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì 
ãðàæäàíñêîé ïðîìûøëåííîñòè».

Êðîìå òîãî, öåíòðû öåëåñîî-
áðàçíî ñîçäàâàòü â ôîðìå ìàëîãî 

ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà, ïîëó÷àþùåãî 
â ïîñëåäíåå âðåìÿ ôèíàíñîâûå è íà-
ëîãîâûå ëüãîòû.

Âòîðàÿ, íå ìåíåå ñåðüåçíàÿ ïðî-
áëåìà – ïðåêðàùåíèå ïîñòàâîê ïî 
èìïîðòó âûñîêîòî÷íîãî ñòàíî÷íîãî, 
äèàãíîñòè÷åñêîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ. Àíàëèç îïûòà ðàáîòû 
ðåìîíòíûõ ïðåäïðèÿòèé è èñïîëü-
çóåìîãî ïðè ýòîì îáîðóäîâàíèÿ 
ïîêàçàë, ÷òî ðàíåå âûïóñêàâøååñÿ 
è åùå ñîõðàíèâøååñÿ â ðÿäå ìàñòåð-
ñêèõ ðåìîíòíî-òåõíîëîãè÷åñêîå îáî-
ðóäîâàíèå (ÐÒÎ) íå àäàïòèðóåòñÿ ñ 
íîâîé òåõíèêîé, ïðè ýòîì ðîññèéñêèå 
çàâîäû ïðåêðàòèëè âûïóñê ïðèáî-
ðîâ, îñíàñòêè, ñòåíäîâ äëÿ ðåìîíòà 
è îáñëóæèâàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, 
ïðîáëåìà èìïîðòîçàìåùåíèÿ íåçà-
ìåäëèòåëüíî äîëæíà ðåøàòüñÿ è â 
ñôåðå ðàçðàáîòêè è ïðîèçâîäñòâà ðå-
ìîíòíîé îñíàñòêè. ÃÎÑÍÈÒÈ ïðîâåë 
àíàëèç èñïîëüçóåìîãî è ïîòðåáíîãî 
ÐÒÎ è ñîñòàâèë ðååñòð ïåðâîî÷åðåä-
íûõ ðàçðàáîòîê, êîòîðûé âêëþ÷àåò 
â ñåáÿ 35 íàèìåíîâàíèé ÐÒÎ, â òîì 
÷èñëå 4 óñòàíîâêè äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ 
äåòàëåé.

Âûáîðêà èç óêàçàííîãî ðååñòðà 
íåîáõîäèìîãî ÐÒÎ ïî äâèãàòåëÿì 
è ãèäðîàãðåãàòàì, êîòîðîå äîëæíî 
áûòü ðàçðàáîòàíî â ñàìîå áëèæàéøåå 
âðåìÿ, ïðèâåäåíà â òàáë. 2.

Èíâåñòèöèîííîå îáåñïå÷åíèå 
ðàçðàáîòîê ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî 
ëèíèè ãîñçàêóïîê ÷åðåç Ìèíïðîìòîðã 
Ðîññèè.  Îáùèé îáúåì èíâåñòèöèé 
íà 2015-2020 ãã. íà ðàçðàáîòêó èì-
ïîðòîçàìåùàþùåãî ÐÒÎ è óñòàíîâîê 
îöåíèâàåòñÿ â 487 ìëí ðóá.

Òàáëèöà 1. Âûáîðêà ñòîèìîñòè íîâûõ è âîññòàíîâëåííûõ çàïàñíûõ 
÷àñòåé ê èìïîðòíîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêå
(íà ïðèìåðå êîìáàéíà «ßãóàð-696SL)

Äåòàëü
Ñòîèìîñòü äåòàëè, ðóá.

íîâàÿ  (îðèã.) âîññòàíîâëåííàÿ

Øêèâ CLDB 4210350012 16766,9 7030

Êðîíøòåéí CLDB 4032000339 18364,9 8509,5

Âàëåö CL 980 5704 42448,4 12734,5

Êðûøêà  CL 980 7721 36279,4 10883,4

Âàë CL 980 6360 10516 5154,8

Ðîëèê íàòÿæíîé CL 0723651 17415,3 7224,6

Ðû÷àã óãëîâîé CL 980 06182 9813,5 4944

Øêèâ íàòÿæíîé CLDÂ 4032001170 27771,5 10331,4
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АГРОТЕХСЕРВИС

Ñïèñîê

 èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Íàöèîíàëüíûé äîêëàä «Î õîäå è 

ðåçóëüòàòàõ ðåàëèçàöèè â 2013 ãîäó ãîñó-

äàðñòâåííîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëü-

ñêîãî õîçÿéñòâà è ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ 

è ïðîäîâîëüñòâèÿ â 2013-2020 ãîäû»: 

ðàçðàáîòàíî Ìèíèñòåðñòâîì ñåëüñêî-

ãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 

îò 14 èþíÿ 2014 ã.: ïðèíÿòî Ïðàâèòåëü-

ñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 17 èþíÿ

2014 ã. ¹1071-ð: îôèö. òåêñò. Ì.: ÔÃÁÍÓ 

«Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2014. 344 ñ.

2. Ñîñòîÿíèå è ðàçâèòèå ðåìîíòíî-

ýêñïëóàòàöèîííîé áàçû äëÿ ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííîé òåõíèêè: ìîíîãðàôèÿ/ Ñ.À. Ñî-

ëîâüåâ, Â.Ï. Ëÿëÿêèí, Ñ.À. Ãîðÿ÷åâ,

Â.Ñ. Ãåðàñèìîâ, Ç.Í. Âîëêîâà, Ð.Þ. Ñî-

ëîâüåâ. Ì.: ÃÎÑÍÈÒÈ, 2014. 102 ñ.

3. Ëÿëÿêèí Â.Ï., Ãîðÿ÷åâ Ñ.À. Îá èí-

íîâàöèîííûõ ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ öåíòðàõ 

âîññòàíîâëåíèÿ è óïðî÷íåíèÿ äåòàëåé // 

Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà. 2011. 

¹ 10. Ñ. 14-16.

Urgency of Import Substitution Problem 
in Agricultural Machinery Technical 
Servicе 

R.Yu. Soloviev, S.A. Goryachev

Summary. The measures to minimize 

possible negative consequences of economic 

sanctions in supplying machinery, spare parts 

and repair and processing equipment to 

Russia by the US and EU are substantiated.

Key words: state program, spare parts, 

sanctions, repair and processing equipment, 

investments.

Òàáëèöà 2. Âèäû íåîáõîäèìîãî ðåìîíòíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ
äëÿ èìïîðòîçàìåùåíèÿ â ñðåäíåñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå (2015-2020 ãã.)

Îáîðóäîâàíèå

Ìàðêà âûïóñêàåìîãî îáîðóäîâàíèÿ

Íàçíà÷åíèå

Ñòîèìîñòü
ðàçðàáîòêè 
îòå÷åñòâåí-
íîãî îáðàç-
öà, ìëí ðóá.

Ïîòðåáèòåëè / 
ïîòðåáíîñòü â 

îáîðóäîâàíèè â 
Ðîññèè

îòå÷åñòâåííîãî çàðóáåæíîãî

Ðåìîíòíî-òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå

Îáêàòî÷íî-
òîðìîçíîé ñòåíä 

ÊÈ-35503,
ÊÈ- 28249.
Âûïóñêàåòñÿ åäèíè÷-
íî. Òðåáóåòñÿ ðàçðà-
áîòêà â ñîîòâåòñòâèè  ñ 
çàðóáåæíûìè àíàëî-
ãàìè

SuperFlow 
(ÑØÀ),
Power Test, Inc. 
Dyna-mometers 
(ÑØÀ)

Îïðåäåëåíèå õàðàêòå-
ðèñòèê àâòîòðàêòîðíûõ 
äâèãàòåëåé (ìîùíîñòü 
300, 500 ë.ñ.) ïîñëå 
ïðîâåäåííîãî êàïè-
òàëüíîãî ðåìîíòà â 
ñòàöèîíàðíûõ óñëîâèÿõ

10-15,5 Ðåìîíòíûå çà-
âîäû, äèëåðñêèå 
öåíòðû, ñåðâèñ-
íûå ñëóæáû / 
3000 øò. â ãîä

Ïåðåäâèæíàÿ 
ìîùíîñòíàÿ óñòà-
íîâêà (ñòåíä)

Íåò àíàëîãîâ.
Òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà 
â  ñîîòâåòñòâèè  ñ çà-
ðóáåæíûìè àíàëîãàìè

ÌÀÕÀ,
ZW500 
(Ãåðìàíèÿ)

Îïðåäåëåíèå ìîù-
íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê 
äâèãàòåëåé òðàêòîðîâ 
÷åðåç ÂÎÌ â ïîëåâûõ 
óñëîâèÿõ

2,5-4,5 Ìàøèíî-èñïûòà-
òåëüíûå ñòàíöèè, 
ñëóæáû ãîñòåõ-
íàäçîðà, ñåðâèñ-
íûå öåíòðû /
1000 øò. â ãîä

Ñòåíä äëÿ ïðî-
âåðêè ôîðñóíîê 
àâòîòðàêòîðíûõ 
äèçåëåé

Ì-106
(óñòàðåë).
Òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà 
â ñîîòâåòñòâèè c  çàðó-
áåæíûìè àíàëîãàìè

Ñòåíä äëÿ ïðî-
âåðêè ôîðñóíîê 
BOSCH EPS 
200 (Ãåðìàíèÿ)

Îïðåäåëåíèå òåõíè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, 
íàñòðîéêà ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè ïîäà÷è, 
ðåãóëèðîâêà 

0,3-0,5 Äèëåðñêèå öåí-
òðû, ñåðâèñíûå 
ñëóæáû /
40 òûñ. øò. â ãîä

Ñòåíä äëÿ èñïû-
òàíèÿ àãðåãàòîâ 
ãèäðîïðèâîäà 
ìîùíîñòüþ äî 15, 
55, 75, 110 êÂò

ÊÈ-28297Ì (01,02,03).
Ìîùíîñòü 30, 45 êÂò.
Âûïóñêàþòñÿ ñ ïðî-
ãðàììîé äî 20 øò. 
â ãîä.
Òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà 
â ñîîòâåòñòâèè ñ çàðó-
áåæíûìè àíàëîãàìè

MARUMA 
MH-125D
(ßïîíèÿ),
AIDCO ñåðèè 
850, 900 (ÑØÀ),
 Derby DIGIT-
PC. Chiarlone 
(Èòàëèÿ)

Îöåíêà õàðàêòåðè-
ñòèê ãèäðàâëè÷åñêèõ 
íàñîñîâ, ìîòîðîâ, 
öèëèíäðîâ, êëàïàíîâ, 
òðàíñìèññèè è ãèäðî-
òðàíñôîðìàòîðîâ

2,3-7,5 Äèëåðñêèå öåí-
òðû, ñåðâèñíûå 
ñëóæáû / 
800 øò. â ãîä

Ñòåíä äëÿ èñïû-
òàíèÿ àãðåãàòîâ 
ãèäðîóñè-ëèòåëÿ 
ðóëÿ àâòîìîáèëåé

Íåò àíàëîãîâ.
Òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà 
â ñîîòâåòñòâèè ñ çàðó-
áåæíûìè àíàëîãàìè

SIM-STER 3 
DIGIT-PC.
Chiarlone (Èòà-
ëèÿ)

Îïðåäåëåíèå ôóíêöèî-
íàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê 
àãðåãàòîâ â ñòàöèîíàð-
íûõ óñëîâèÿõ

2-3,5 Äèëåðñêèå öåí-
òðû, ñåðâèñíûå 
ñëóæáû / 
1000 øò. â ãîä

Ñòåíä äëÿ èñ-
ïûòàíèÿ è ñáîðêè 
ãèäðîöèëèíäðîâ

ÑÒÈÃ-10,
ÑÒÈÃ-100.
Âûïóñêàþòñÿ åäèíè÷íî. 
Òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà â 
ñîîòâåòñòâèè ñ çàðó-
áåæíûìè àíàëîãàìè

EH&0902
MARUMA
(ßïîíèÿ)

Îïðåäåëåíèå ôóíê-
öèîíàëüíûõ õàðàêòå-
ðèñòèê â ñòàöèîíàðíûõ 
óñëîâèÿõ

3,9-4,5 Äèëåðñêèå öåí-
òðû, ñåðâèñíûå 
ñëóæáû / 
500 øò. â ãîä
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АГРАРНАЯ ЭКОНОМИКА

А.В. Дубровин,

ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., çàâ. ëàáîðàòîðèåé

(ÔÃÁÍÓ ÂÈÝÑÕ ÔÀÍÎ Ðîññèè),

dubrovin1953@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåí ñïîñîá ýêîíî-

ìè÷åñêè îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ïðî-

èçâîäñòâîì è ðåàëèçàöèåé ïðîäóêöèè 

áðîéëåðíîé ïòèöåôàáðèêè. Ïðîèçâîäñòâî 

îñóùåñòâëÿåòñÿ â àâòîìàòèçèðîâàííîì 

ðåæèìå ïî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîìó 

êðèòåðèþ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìÿñî áðîéëåðîâ, 

ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà, ñïîñîá 

ýêîíîìè÷åñê è îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ, 

êîðìëåíèå, òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèé ïà-

ðàìåòð.

Ðåàëèçàöèÿ ïðîäóêöèè îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ïòèöåôàáðèêîé ïî çàÿâêàì 
òîðãóþùèõ îðãàíèçàöèé, â êîíòåêñòå 
äàííîé ñòàòüè – ïî ïîòðåáíîñòè çà-
êàç÷èêà ïðîäóêöèè. Åñëè çàÿâîê íåò, 
òî âûðàùåííàÿ ïðîäóêöèÿ ïîñëå 
ïðîõîæäåíèÿ öåõà óáîÿ è ïåðåðà-
áîòêè çàìîðàæèâàåòñÿ è õðàíèòñÿ 
äî îêîí÷àíèÿ ñðîêà õðàíåíèÿ, ïîñëå 
÷åãî äîëæíà ëèáî èñïîëüçîâàòüñÿ â 
êà÷åñòâå êîðìà äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ 
æèâîòíûõ, ëèáî ïðè îòñóòñòâèè òàêîé 
ïîòðåáíîñòè – óíè÷òîæàòüñÿ. Óäåëü-
íàÿ öåíà (çà 1 êã) çàìîðîæåííîãî ìÿñà 
áðîéëåðîâ ñóùåñòâåííî íèæå, ÷åì 
îõëàæä¸ííîãî (íà ïðàêòèêå íå ìåíåå 
÷åì íà 5-6 ðóá/êã), ïîýòîìó ïòèöåôà-
áðèêà ñòðåìèòñÿ ïðîäàòü (îòïóñòèòü) 
ñâîþ ïðîäóêöèþ ïî áîëåå âûñîêîé 
öåíå, ò.å. ïî âîçìîæíîñòè äî íà÷àëà 
ïðîöåññà çàìîðàæèâàíèÿ. Çíà÷èò, 
åñëè çàÿâêà íà îõëàæä¸ííîå ìÿñî 
áðîéëåðîâ ïîñòóïèëà â ïðîöåññå 
âûðàùèâàíèÿ èëè ðàíåå, ïðîèçâîäè-
òåëþ ïðîäóêöèè ñëåäóåò ñîïîñòàâèòü 
ýêîíîìè÷åñêèå ïåðñïåêòèâû ïðîäàæè 
áðîéëåðîâ ñ ìàëîé æèâîé ìàññîé è 
ïðîäàæè èõ â êîíöå ïåðèîäà âûðàùè-
âàíèÿ ñ íàèáîëüøåé æèâîé ìàññîé. 

Çäåñü êðèòåðèåì (ïðèçíàêîì) ýêî-
íîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè äîëæíà 
âûñòóïàòü êàê ìèíèìóì ðàâíàÿ ïðè-
áûëü. 

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ 
äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî è àâòîìàòè-
çèðîâàííîãî (ñ ó÷àñòèåì ÷åëîâåêà-
îïåðàòîðà) óïðàâëåíèÿ çàâåðøåíèåì 
ïðîöåññà âûðàùèâàíèÿ áðîéëåðîâ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ýêîíîìè÷åñêèìè ïî-
òðåáíîñòÿìè çàêàç÷èêà ïðîäóêöèè, 
ò.å. òîðãîâîé ñåòè áðîéëåðíîé ïòè-
öåôàáðèêè, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå-
èçâåñòíû. Íåèçâåñòíû è òåõíè÷åñêèå 
ðåøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêè ïðèåìëåìîãî 
äëÿ ïðîèçâîäèòåëÿ ïðîäóêöèè è ñî-
îòâåòñòâóþùåãî ïîòðåáíîñòÿì çà-
êàç÷èêà êîíå÷íîãî ìîìåíòà âðåìåíè 
çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà êîðìëåíèÿ 
ïòèöû è âûêëþ÷åíèÿ â ýòîò ìîìåíò 
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé ÿâëÿ-
åòñÿ îïðåäåëåíèå êîíå÷íîãî ìîìåíòà 
âðåìåíè ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàç-
íîãî äëÿ çàêàç÷èêà è ýêîíîìè÷åñêè 
ïðèåìëåìîãî äëÿ ïðîèçâîäèòåëÿ 
ïðîäóêöèè, âðåìåíè çàâåðøåíèÿ 
ïðîöåññà êîðìëåíèÿ ïòèöû è âûêëþ-
÷åíèÿ â ýòîò ìîìåíò òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ êîðìëåíèÿ 
è âûðàùèâàíèÿ áðîéëåðîâ, ìîìåíòà 
âðåìåíè ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèè. Â ðå-

çóëüòàòå ñîêðàùàåòñÿ ñðîê âûðàùè-
âàíèÿ áðîéëåðîâ, ñíèæàåòñÿ ðàñõîä  
äîðîãîñòîÿùåãî êîìáèêîðìà, ýëåê-
òðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè. Èñ-
êëþ÷àåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîî-
áðàçíîå äëÿ çàêàç÷èêà è ïðîèçâîäèòå-
ëÿ ïðîäóêöèè ïðîäîëæåíèå äåéñòâèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ 
ïòè÷íèêà â óñëîâèÿõ íàëè÷èÿ ñðî÷íûõ 
çàÿâîê íà ðåàëèçàöèþ ïòèöåôàáðèêîé 
íå çàìîðîæåííîé, à îõëàæä¸ííîé 
ïðîäóêöèè. Ñíèæàþòñÿ çàòðàòû ðó÷-
íîãî òðóäà íà îáñëóæèâàíèå ïòèöû è 
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Èëëþñòðàöèÿ îñóùåñòâëåíèÿ 
ñïîñîáà ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëüíîãî 
óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì è ðåàëè-
çàöèåé ïðîäóêöèè áðîéëåðíîé ïòè-
öåôàáðèêè ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1, ãäå:

Ç
ê î ð ì

 –  ç à ò ð à ò û  í à  ê î ð ì à , 
ðóá/åä. âðåìåíè (äëÿ óïðîùåíèÿ 
ïîêàçàíà èõ ïðÿìîëèíåéíàÿ âðåìåí-
íàÿ çàâèñèìîñòü);

Ç – ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû, 
ðóá/åä. âðåìåíè;

Ñ – ñåáåñòîèìîñòü (ñóììà çàòðàò 
íà êîðìà Ç

êîðì
 è ýêñïëóàòàöèîííûõ 

çàòðàò Ç), ðóá/åä. âðåìåíè;
Ö

ð
– ìãíîâåííàÿ (â åä. âðåìåíè) 

öåíà ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèè (ïðîèç-
âåäåíèå â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè 
æèâîé ìàññû áðîéëåðîâ íà å¸ óäåëü-

ÓÄÊ 636.5:631.1
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íóþ ðûíî÷íóþ öåíó ñ êîýôôèöèåíòîì 
ïåðåñ÷¸òà æèâîé ìàññû â óáîéíóþ), 
ðóá/åä. âðåìåíè;

Ï – ïðèáûëü ïðîèçâîäñòâà (ðàç-
íîñòü ìåæäó öåíîé ðåàëèçàöèè ïðî-
äóêöèè (òî÷íåå ñòîèìîñòüþ ïðîèç-
âîäèìîé ïðîäóêöèè â öåíàõ åå ðåà-
ëèçàöèè) Ö

ð
 è å¸ ñåáåñòîèìîñòüþ Ñ), 

ðóá/åä. âðåìåíè. Ðàçìåðíîñòü ñóì-
ìàðíîé ïðèáûëè çà ïåðèîä âðåìåíè 
îáû÷íî óêàçûâàåòñÿ ñðàçó â ðóáëÿõ, 
êàê ýòî ïðèíÿòî, íàïðèìåð â ìåòîäå 
ðàñ÷¸òà «ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè òåõíîëîãèé, òåõíèêè è îðãàíèçà-
öèîííûõ ìåðîïðèÿòèé … ïî âåëè÷èíå 
ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà (ãîäîâîãî, 
çà ñðîê ñëóæáû ìàøèíû èëè äåéñòâèÿ 
ìåðîïðèÿòèÿ» [1]). Ïîýòîìó ðàçìåð-
íîñòü ïðåäëàãàåìûõ â äàííîé ðàáîòå 
ðàñ÷¸òíûõ ïîêàçàòåëåé ïðèáûëè äëÿ 
óïðàâëåíèÿ â õîäå òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà òàêæå âîçìîæíî ñîïîñòàâ-
ëÿòü ñ õîäîì âðåìåíè ïðîöåññà, ò.å. ñ 
åäèíèöàìè âðåìåíè. Ïî ñìûñëó îíè 
ÿâëÿþòñÿ ñóììàðíûìè ïî âðåìåíè, 
èíòåãðàëüíûìè ïî âðåìåíè, ðåçóëü-
òèðóþùèìè ïî âðåìåíè íà äàííûé 
ìîìåíò âðåìåíè äåéñòâèÿ ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî ïðîöåññà. Ñîîòâåòñòâåííî, 
íà ðèñ. 1 óêàçàíû ðóáë¸âûå âðåìåí-
íûå ðàçìåðíîñòè ýêîíîìè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé, êîòîðûå ïî ñóùåñòâó èç-
ìåðÿþòñÿ èëè ìîäåëèðóþòñÿ â ðóáëÿõ 
â îïðåäåë¸ííûé ìîìåíò âðåìåíè;

Ï
îïò

 – íàèâûñøàÿ (îïòèìàëüíàÿ) 
ïðèáûëü, ðóá/åä. âðåìåíè;

Ò
ìèí

ïðîä – ìîìåíò âðåìåíè íà÷àëà 
ïåðèîäà ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíîãî 
ïðîöåññà êîðìëåíèÿ ïðè äîñòèæåíèè 
áðîéëåðîì çàäàííîãî ìèíèìàëüíîãî 
çíà÷åíèÿ æèâîé ìàññû è ïîÿâëåíèè 
ïîëîæèòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïðèáûëè 
èëè ìîìåíò âðåìåíè äîñòèæåíèÿ 
áðîéëåðîì íàèìåíüøåãî çíà÷åíèÿ 
æèâîé ìàññû, ñóò.;

Ò
îïò

îõë– ìîìåíò âðåìåíè íàèâûñ-
øåé (îïòèìàëüíîé) ýêîíîìè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè (ðåçóëüòàòèâíîñòè) 
ïðîöåññà êîðìëåíèÿ ñ ïîñëåäóþùåé 
ðåàëèçàöèåé ìÿñà áðîéëåðîâ îõëàæ-
ä¸ííûì, ñóò.;

Ò
ìàêñ

ïðîä – ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà 
ñðåäíåå (ïî ñòàäó) çíà÷åíèå æèâîé 
ìàññû áðîéëåðà äîñòèãàåò çàäàííîãî 
ìàêñèìàëüíîãî òîâàðíîãî çíà÷åíèÿ 
èëè ìîìåíò äîñòèæåíèÿ áðîéëåðîì 
íàèáîëüøåãî çíà÷åíèÿ æèâîé ìàññû, 

ò.å. ìîìåíò âðåìåíè, õàðàêòåðèçóþ-
ùèé îáùóþ íàèáîëüøóþ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
êîðìëåíèÿ, ñóò.;

Ç îãð
êîðì

 – âðåìåííàÿ çàâèñèìîñòü 
âûèãðûøà â çàòðàòàõ èç-çà ýêîíîìèè 
êîðìîñìåñè ïðè îãðàíè÷åííîì êîðì-
ëåíèè, ðóá/åä. âðåìåíè;

Ï
îãð

 – âðåìåííàÿ çàâèñèìîñòü ïðè-
áûëè ïðîèçâîäñòâà ïðè îãðàíè÷åííîì 
êîðìëåíèè, ðóá/åä. âðåìåíè;

Òîõë– íàèáîëüøåå äîïóñòèìîå 
âðåìÿ õðàíåíèÿ ìÿñà áðîéëåðîâ â 
îõëàæä¸ííîì ñîñòîÿíèè, ñóò.;

Ì
áð

 – ñðåäíÿÿ æèâàÿ ìàññà áðîé-
ëåðà ïî ñòàäó, êã;

Ì
áð
ìèí – íàèìåíüøåå çàäàííîå 

çíà÷åíèå æèâîé ìàññû áðîéëåðà ïî 
ñòàäó, êã;

Ì
áð
ìàêñ – íàèáîëüøåå çàäàííîå çíà-

÷åíèå æèâîé ìàññû áðîéëåðà, êã;
Ò – òåêóùåå âðåìÿ õîäà òåõíîëî-

ãè÷åñêîãî ïðîöåññà, ñóò.;
Ö

ð
îõë– öåíà ðåàëèçàöèè îõëàæ-

ä¸ííîé ïðîäóêöèè â çàâèñèìîñòè îò 
âðåìåíè Ò;

Ö
ð

ìîð – öåíà ðåàëèçàöèè çàìîðî-
æåííîé  ïðîäóêöèè â çàâèñèìîñòè îò 
âðåìåíè Ò;

Ï ìîð
íîðì

– ñôîðìèðîâàííàÿ ïðèáûëü 
çàìîðîæåííîé ïðîäóêöèè ïðè íîð-
ìèðîâàííîì êîðìëåíèè áðîéëåðîâ â 
ìîìåíò âðåìåíè Ò

ìàêñ
ïðîä+ Òîõë;

Ï
íîðì

îõë – ñôîðìèðîâàííàÿ ïðèáûëü 
îõëàæä¸ííîé ïðîäóêöèè ïðè íîðìè-
ðîâàííîì êîðìëåíèè áðîéëåðîâ â 
ìîìåíò âðåìåíèÒ

ìàêñ
ïðîä;

Ï
îãð

ìîð – ñôîðìèðîâàííàÿ ïðèáûëü 
çàìîðîæåííîé ïðîäóêöèè ïðè îãðà-
íè÷åííîì êîðìëåíèè áðîéëåðîâ â 
ìîìåíò âðåìåíè Ò

ìàêñ
ïðîä+ Òîõë;

Ò
íîðì

ìîð, Ì
íîðì

ìîð, Ö
ð1
îõë +– ìîìåíò âðåìå-

íè, ê êîòîðîìó íàáðàíà æèâàÿ ìàññà ñ 
öåíîé ðåàëèçàöèè, óäîâëåòâîðÿþùèå 
çàêàç÷èêà ïðîäóêöèè, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå êîíå÷íîé ïðèáûëè Ï ìîð

íîðì
.

Äëÿ ïðîèçâîäèòåëÿ â ýòîì è óêà-
çàííûõ äàëåå ñëó÷àÿõ ðåàëèçàöèè íåò 
ñìûñëà ïðîäîëæàòü âûðàùèâàíèå è 
êîðìëåíèå áðîéëåðîâ äî äîñòèæå-
íèÿ èìè ìàêñèìàëüíîé æèâîé ìàññû 
Ì

áð
ìàêñ, çàìîðàæèâàòü èõ â îòñóòñòâèå 

Ðèñ. 1. Èëëþñòðàöèÿ îñóùåñòâëåíèÿ ñïîñîáà ýêîíîìè÷åñêè
îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì è ðåàëèçàöèåé ïðîäóêöèè
áðîéëåðíîé ïòèöåôàáðèêè
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íà íèõ ñïðîñà â ìîìåíò âðåìåíè 
Òïðîä

ìàêñ
, ïîñêîëüêó çíà÷åíèå ïðèáûëè 

Ï
íîðì

ìîð îäíî è òî æå. Çíàê «+» â âåðõíåì 
èíäåêñå ïîêàçûâàåò, ÷òî ðåàëèçàöèÿ 
áðîéëåðîâ ñ ìàëîé ìàññîé ïðîõîäèò 
ïî ïîâûøåííîé öåíå îõëàæä¸ííîãî 
ìÿñà, à íå ïî ñíèæåííîé öåíå çàìî-
ðîæåííîãî;

Òîõë
íîðì

, Ìîõë
íîðì

, Ö
ð2
îõë– ìîìåíò âðåìå-

íè, ê êîòîðîìó íàáðàíà æèâàÿ ìàññà ñ 
öåíîé ðåàëèçàöèè, óäîâëåòâîðÿþùèå 
çàêàç÷èêà ïðîäóêöèè è ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå êîíå÷íîé ïðèáûëè Ï îõë

 íîðì
;

 

Ò
îãð

ìîð, Ì
îãð

ìîð, Ö
ð3
îõë +– ìîìåíò âðåìåíè, 

ê êîòîðîìó íàáðàíà æèâàÿ ìàññà ñ 
öåíîé ðåàëèçàöèè, óäîâëåòâîðÿþùèå 
çàêàç÷èêà ïðîäóêöèè è ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå êîíå÷íîé ïðèáûëè Ï

îãð
ìîð;

Ò
îãð

îõë, Ì
îãð

îõë, Ö
ð4
îõë – ìîìåíò âðåìåíè, 

ê êîòîðîìó íàáðàíà æèâàÿ ìàññà ñ 
öåíîé ðåàëèçàöèè, óäîâëåòâîðÿþùèå 
çàêàç÷èêà ïðîäóêöèè è ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå êîíå÷íîé ïðèáûëè Ï

îãð
îõë;

Ò
îïò

îõë, Ì
îïò

îõë, Ö
ð5

îõë – ìîìåíò âðåìå-
íè, ê êîòîðîìó íàáðàíà æèâàÿ ìàññà ñ 
öåíîé ðåàëèçàöèè, óäîâëåòâîðÿþùèå 
çàêàç÷èêà ïðîäóêöèè è ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå íàèâûñøåé ïðèáûëè Ï

îïò
.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà 
ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëüíîãî óïðàâ-
ëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì è ðåàëèçàöèåé 
ïðîäóêöèè áðîéëåðíîé ïòèöåôàáðèêè 
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2, ãäå:

1 – äàò÷èê ñðåäíåé æèâîé ìàññû 
áðîéëåðà ïî ñòàäó Ì

áð
;

2 – çàäàò÷èê ñèãíàëà íàèìåíüøå-
ãî çíà÷åíèÿ æèâîé ìàññû áðîéëåðà 
Ì

áð
ìèí;

3 – çàäàò÷èê ñèãíàëà íàèáîëüøå-
ãî çíà÷åíèÿ æèâîé ìàññû áðîéëåðà 
Ì

áð
ìàêñ;

4 – ïåðâàÿ ñõåìà ñðàâíåíèÿ;
5 – âòîðàÿ ñõåìà ñðàâíåíèÿ;
6 – ïåðâûé ôîðìèðîâàòåëü ñèã-

íàëà ìîìåíòà âðåìåíè äîñòèæåíèÿ 
íàèìåíüøåãî çíà÷åíèÿ æèâîé ìàññû 
áðîéëåðà Ò

ìèí
ïðîä;

7 – âòîðîé ôîðìèðîâàòåëü ñèã-
íàëà ìîìåíòà âðåìåíè äîñòèæåíèÿ 
íàèáîëüøåãî çíà÷åíèÿ æèâîé ìàññû 
áðîéëåðà Ò

ìàêñ
ïðîä;

8 – ïåðâûé áëîê äàò÷èêîâ ðàñ-
õîäà êîðìîñìåñè (åìêîñòíûé èëè 
ïîòî÷íûé ðàñõîäîìåð), ýëåêòðî- è 
òåïëîâîé ýíåðãèè, çàäàò÷èêîâ ñèã-
íàëîâ óäåëüíîé ðûíî÷íîé öåíû ìÿñà 
ïòèöû, óäåëüíîé ðûíî÷íîé öåíû 
ýëåêòðîýíåðãèè, óäåëüíîé ðûíî÷íîé 
öåíû òåïëîâîé ýíåðãèè, çàðàáîòíîé 
ïëàòû îáñëóæèâàþùåãî è ðóêîâîäÿ-
ùåãî ïåðñîíàëà, òðàíñïîðòíûõ ðàñ-
õîäîâ, àìîðòèçàöèîííûõ îò÷èñëåíèé 
íà êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â çäàíèÿ è 
îáîðóäîâàíèå, îò÷èñëåíèé íà ðåìîíò 
çäàíèé è îáîðóäîâàíèÿ, îò÷èñëåíèé 
íà ðåíîâàöèþ çäàíèé è îáîðóäîâà-
íèÿ, ïðî÷èõ ñîñòàâëÿþùèõ ýêñïëóà-
òàöèîííûõ çàòðàò, ôîðìèðîâàòåëåé 
ñèãíàëîâ âðåìåíè Ò õîäà òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà, æèâîé ìàññû áðîéëå-
ðà Ì

áð
, çàâèñèìîñòåé ñåáåñòîèìîñòè 

ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè, â òîì ÷èñëå 
çàòðàò íà êîðìà ïðè íîðìèðîâàííîì 
Ç

êîðì
íîðì è îãðàíè÷åííîì Ç îãð

êîðì
 êîðìëå-

íèè, öåíû ðåàëèçàöèè îõëàæä¸ííîé 
Ö

ð
îõë è çàìîðîæåííîé Ö

ð
ìîð ïðîäóêöèè 

â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè Ò;
9 – âû÷èñëèòåëüíûé áëîê (òðå-

òèé ôîðìèðîâàòåëü ñèãíàëà îïòè-
ìàëüíîé çàâèñèìîñòè ïðèáûëè ïðî-
èçâîäñòâà Ï

íîðì
 îò âðåìåíè ïðîöåññà 

âûðàùèâàíèÿ áðîéëåðîâ ïðè èõ 
íîðìèðîâàííîì êîðìëåíèè â ïåðèîä 
âðåìåíè (Ò

ìàêñ
ïðîä – Ò

ìèí
ïðîä);

10 – áëîê óïðàâëåíèÿ (÷åòâ¸ðòûé 
ôîðìèðîâàòåëü ñèãíàëà ýêîíîìè÷å-
ñêè îïòèìàëüíîãî ìîìåíòà âðåìåíè 
âûðàùèâàíèÿ áðîéëåðîâ Ò

îïò
îõë, ñîîò-

âåòñòâóþùåãî íàèâûñøåé ïðèáûëè 
ïðîèçâîäñòâà Ï

îïò
);

11 – ýëåìåíò âû÷èòàíèÿ (ïÿòûé 
ôîðìèðîâàòåëü ñèãíàëà ïåðèîäà 
âðåìåíè (Ò

ìàêñ
ïðîä – Ò

îïò
îõë);

12 – øåñòîé ôîðìèðîâàòåëü ñèã-
íàëà çàâèñèìîñòè èçìåíåíèÿ (óìåíü-

Ðèñ. 2. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà ýêîíîìè÷åñêè 
îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì è ðåàëèçàöèåé ïðîäóêöèè
áðîéëåðíîé ïòèöåôàáðèêè
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øåíèÿ) çàòðàò íà êîðìà ïðè îãðàíè-
÷åííîì êîðìëåíèè Ç îãð

êîðì
 â ïåðèîä 

âðåìåíè (Ò
ìàêñ

ïðîä – Ò
îïò

îõë);
13 – ïåðâûé ñóììàòîð (ñåäüìîé 

ôîðìèðîâàòåëü ñèãíàëà çàâèñèìîñòè 
ïðèáûëè ïðîèçâîäñòâà ïðè îãðà-
íè÷åííîì êîðìëåíèè Ï

îãð
 â ïåðèîä 

âðåìåíè (Ò
ìàêñ

ïðîä – Ò
îïò

îõë);
14 – çàäàò÷èê ñèãíàëà óäåëüíîé 

öåíû ðåàëèçàöèè îõëàæäåííîãî ìÿñà 
áðîéëåðîâ Ö

ð
îõë

óä
;

15 – ïåðâûé óïðàâëÿåìûé êëþ÷ 
ñ äâóìÿ óïðàâëÿþùèìè âõîäàìè 
(âîñüìîé ôîðìèðîâàòåëü ñèãíàëà 
óäåëüíîé öåíû ðåàëèçàöèè îõëàæäåí-
íîãî ìÿñà áðîéëåðîâ Ö

ð
îõë

óä
 â ïåðèîä 

âðåìåíè (Ò
ìàêñ

ïðîä – Ò
ìèí

ïðîä);
16 – äåâÿòûé ôîðìèðîâàòåëü ñèã-

íàëà Ï
îãð

îõë â ìîìåíò âðåìåíè Ò
ìàêñ

ïðîä;
17 – çàäàò÷èê ïåðèîäà íàèáîëü-

øåãî äîïóñòèìîãî âðåìåíè õðàíåíèÿ 
ìÿñà áðîéëåðîâ â îõëàæä¸ííîì ñî-
ñòîÿíèè Òîõë;

18 – âòîðîé ñóììàòîð Ò
ìàêñ

ïðîä+ Òîõë;
19 – çàäàò÷èê ñèãíàëà óäåëüíîé 

öåíû ðåàëèçàöèè çàìîðîæåííîãî 
ìÿñà áðîéëåðîâ Ö

ð
ìîð

óä
 ñ ìîìåíòà 

çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà âûðàùèâàíèÿ 
áðîéëåðîâ ïðè ó÷¸òå (ïðè ñóììèðî-
âàíèè) íàèáîëüøåãî äîïóñòèìîãî 
âðåìåíè õðàíåíèÿ ìÿñà áðîéëåðîâ â 
îõëàæä¸ííîì ñîñòîÿíèè (Ò

ìàêñ
ïðîä+ Òîõë) 

äî çàâåðøåíèÿ ñðîêà õðàíåíèÿ ìÿñà 
áðîéëåðîâ Ò

õðàí
;

20 – äåñÿòûé ôîðìèðîâàòåëü 
ñèãíàëà Ï

îãð
ìîð â ìîìåíò âðåìåíè 

Ò
ìàêñ

ïðîä +  Òîõë;
21 – îäèííàäöàòûé ôîðìèðîâà-

òåëü ñèãíàëà Ï îõë
íîðì

â ìîìåíò âðåìåíè 
Ò

ìàêñ
ïðîä;
22 – äâåíàäöàòûé ôîðìèðîâà-

òåëü ñèãíàëà Ïìîð
íîðì

â ìîìåíò âðåìåíè 
Ò

ìàêñ
ïðîä+ Òîõë;
23 – òðèíàäöàòûé ôîðìèðîâàòåëü 

ñèãíàëà Òìîð
íîðì

;

24 – ÷åòûðíàäöàòûé ôîðìèðîâà-
òåëü ñèãíàëà Ììîð

íîðì
;

25 – ïåðâûé èíäèêàòîð ñèãíàëîâ 
Òìîð

íîðì
 è Ììîð

íîðì
;

26 – ïÿòíàäöàòûé ôîðìèðîâàòåëü 
ñèãíàëà Ò

íîðì
îõë;

27 – øåñòíàäöàòûé ôîðìèðîâà-
òåëü ñèãíàëà Ìîõë

íîðì
;

28 – âòîðîé èíäèêàòîð ñèãíàëîâ 
Òîõë

íîðì
 è Ìîõë

íîðì
;

29 – ñåìíàäöàòûé ôîðìèðîâàòåëü 
ñèãíàëà Ò

îãð
ìîð;

30 – âîñåìíàäöàòûé ôîðìèðîâà-
òåëü ñèãíàëà Ì

îãð
ìîð;

31 – òðåòèé èíäèêàòîð ñèãíàëîâ 
Ò

îãð
ìîð è Ì

îãð
ìîð;

32 – äåâÿòíàäöàòûé ôîðìèðîâà-
òåëü ñèãíàëà Ò

îãð
îõë;

33 – äâàäöàòûé ôîðìèðîâàòåëü 
ñèãíàëà Ì

îãð
îõë;

34 – ÷åòâ¸ðòûé èíäèêàòîð ñèãíà-
ëîâ Ò

îãð
îõë è Ì

îãð
îõë;

35 – äâàäöàòü ïåðâûé ôîðìèðîâà-
òåëü ñèãíàëà Ì

îïò
îõë;

36 – ïÿòûé èíäèêàòîð ñèãíàëîâ 
Ò

îïò
îõë è Ì

îïò
îõë;

37, 38, 39, 40, 41 – òðåòüÿ, ÷åòâ¸ð-
òàÿ, ïÿòàÿ, øåñòàÿ, ñåäüìàÿ ñõåìû 
ñðàâíåíèÿ;

42, 43, 44, 45, 46 – âòîðîé, òðåòèé, 
÷åòâ¸ðòûé, ïÿòûé, øåñòîé óïðàâëÿå-
ìûå êëþ÷è;

47 – ïÿòûé áëîê çàäàò÷èêîâ ñèãíà-
ëîâ çàïðîñîâ çàêàç÷èêà ïðîäóêöèè íà 
ðåàëèçàöèþ ìÿñà áðîéëåðîâ;

48 – èñïîëíèòåëüíûé ýëåìåíò âû-
êëþ÷åíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäî-
âàíèÿ (âûêëþ÷àòåëü ýëåêòðîïèòàíèÿ 
ñî ñõåìîé «ÈËÈ» ñ ïÿòüþ âõîäàìè íà 
âõîäå âûêëþ÷àòåëÿ);

49 – èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ 
ïòè÷íèêà;

50 – ýëåêòðèôèöèðîâàííîå òåõíî-
ëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå ïòè÷íèêà;

51 – áëîê ïåðåäà÷è äàííûõ çàêàç-
÷èêó ïðîäóêöèè;

52 – áëîê ïðè¸ìà-ïåðåäà÷è çàêàç-
÷èêà ïðîäóêöèè.

Øòðèõîâîé ëèíèåé âûäåëåíû 
ôóíêöèîíàëüíûå îáðàçîâàíèÿ: (53) –
âòîðîé áëîê ôîðìèðîâàòåëåé ñèã-
íàëîâ ìîìåíòîâ âðåìåíè Òìîð

íîðì
, 

Òîõë
íîðì

, Ò
îãð

ìîð, Ò
îãð

îõë, Ò
îïò

îõë, ïðèåìëåìûõ 
ïî ïðèáûëüíîñòè îòïóñêà çàêàç÷èêó 
ïðîäóêöèè áðîéëåðîâ ñ ìèíèìàëüíî 
äîïóñòèìîé çàêàç÷èêîì ïðîäóêöèè 
èõ æèâîé ìàññîé; (54) – òðåòèé áëîê 
ôîðìèðîâàòåëåé ñèãíàëîâ ìèíèìàëü-
íî äîïóñòèìîé çàêàç÷èêîì ïðîäóêöèè 
æèâîé ìàññû îòïóñêàåìûõ çàêàç÷èêó 
ïðîäóêöèè áðîéëåðîâ Ììîð

íîðì
, Ìîõë

íîðì
, 

Ì
îãð

ìîð, Ì
îãð

îõë, Ì
îïò

îõë; (55) – ÷åòâ¸ðòûé 
áëîê èíäèêàòîðîâ ñèãíàëîâ ìîìåíòîâ 
âðåìåíè Ò îòïóñêà çàêàç÷èêó ïðîäóê-
öèè áðîéëåðîâ ñ ñîîòâåòñòâóþùåé 
æèâîé ìàññîé Ì

áð
.

Ïðè ðåàëèçàöèè ñïîñîáà ýêîíî-
ìè÷åñêè îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ 
ïðîèçâîäñòâîì è ñáûòîì ïðîäóêöèè 
áðîéëåðíîé ïòèöåôàáðèêè íà ïðàê-
òèêå ðàññ÷èòûâàþòñÿ çíà÷åíèÿ ïðè-
íÿòûõ âðåìåííûõ ôóíêöèé ïðèáûëè 
ïðîèçâîäñòâà â âàðèàíòàõ íîðìèðî-
âàííîãî è îãðàíè÷åííîãî êîðìëåíèÿ 
áðîéëåðîâ [2, 3]. Çíà÷åíèÿ ïðîãíî-
çèðóåìîé ïðèáûëè ïðè ðåàëèçàöèè 
ïòèöåôàáðèêîé îõëàæä¸ííîãî è çà-
ìîðîæåííîãî ìÿñà áðîéëåðîâ â êîíöå 
öèêëà âûðàùèâàíèÿ ñîïîñòàâëÿþòñÿ 
ñ æèâîé ìàññîé è ìîìåíòîì âðåìåíè 
âîçìîæíîé ðåàëèçàöèè áðîéëåðîâ 
ñ èìåííî òàêîé æå æèâîé ìàññîé â 
ïðîöåññå âûðàùèâàíèÿ è êîðìëåíèÿ. 
Çàêàç÷èêó ïðîäóêöèè íàïðàâëÿåòñÿ 
äàííàÿ èíôîðìàöèÿ, è â ñëó÷àå åãî 
ñîãëàñèÿ ïðîöåññ ïðåêðàùàåòñÿ, 
òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå âû-
êëþ÷àåòñÿ. Äîñòèãàåòñÿ ïîâûøåíèå 
òî÷íîñòè îñóùåñòâëåíèÿ òåõíîëîãèè 
êîðìëåíèÿ ñ ó÷¸òîì ïîòðåáíîñòåé 
ðûíêà (ñì. ðèñ. 1). 

Äâà âàðèàíòà òåõíîëîãèè êîðìëå-
íèÿ (íîðìèðîâàííîå è îãðàíè÷åííîå) 
è äâå óäåëüíûå öåíû íà îõëàæä¸ííóþ 
è íà çàìîðîæåííóþ ïðîäóêöèþ äàþò 
÷åòûðå âàðèàíòà âîçìîæíîãî äî-
ñðî÷íîãî ïðåêðàùåíèÿ âûðàùèâàíèÿ 
áðîéëåðîâ ñ ðàçëè÷íûìè ìîìåíòàìè 
âðåìåíè çàâåðøåíèÿ òåõíîëîãèè 
êîðìëåíèÿ è ñ ðàçëè÷íîé ïîëó÷åííîé 
æèâîé ìàññîé ïòèöû. Ê ýòèì ÷åòûð¸ì 
âàðèàíòàì ñëåäóåò äîáàâèòü ïÿòûé – 
âàðèàíò ýêîíîìè÷åñêè íàèëó÷øåãî 
ïðîèçâîäñòâà ñ íàèâûñøåé ïðèáû-
ëüþ. Ñëåäîâàòåëüíî, çàêàç÷èê ïðîäóê-
öèè òàêæå èìååò äîñòàòî÷íî øèðîêèé 
âûáîð âîçìîæíîñòåé, ïðè êîòîðîì 
ïòèöåôàáðèêà íè÷åãî íå òåðÿåò, à 
òîëüêî ýêîíîìèò ýíåðãåòè÷åñêèå è 
ìàòåðèàëüíûå ðåñóðñû è ìîæåò äî-
ñðî÷íî ïî òåõíîëîãèè êîðìëåíèÿ è âû-
ðàùèâàíèÿ áðîéëåðîâ óäîâëåòâîðèòü 
âîçíèêàþùèå ñðî÷íûå ïîòðåáíîñòè 
çàêàç÷èêà ïðîäóêöèè. Òàêèì îáðàçîì, 
ðàñøèðÿþòñÿ ôóíêöèîíàëüíûå âîç-
ìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì 
è ðåàëèçàöèåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè.

Äåéñòâèÿ ýëåìåíòîâ ñõåìû 
óñòðîéñòâà ïî ñïîñîáó îòðàæåíû â èõ 
íàçâàíèÿõ è äîïîëíèòåëüíûõ êîììåí-
òàðèÿõ. Ñ ïîìîùüþ ïåðèîäè÷åñêîãî 
ñêàíèðîâàíèÿ ïî âðåìåíè â áëîêå 
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8 îñóùåñòâëÿåòñÿ èìèòàöèîííîå 
ìîäåëèðîâàíèå âñåõ ïðèâåäåííûõ 
íà ðèñ. 1 ãðàôè÷åñêèõ çàâèñèìî-
ñòåé. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ìîäåëèðîâà-
íèþ îñóùåñòâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå â 
ýêîíîìè÷åñêè íàèëó÷øèé ìîìåíò 
âðåìåíè ïåðåõîäîì èç ðåæèìà íîð-
ìèðîâàííîãî â ðåæèì îãðàíè÷åííîãî 
êîðìëåíèÿ. Â áëîêå óïðàâëåíèÿ 10 
ôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë ýêîíîìè÷åñêè 
îïòèìàëüíîãî ìîìåíòà âðåìåíè âû-
ðàùèâàíèÿ áðîéëåðîâ Ò

îïò
îõë, ñîîò-

âåòñòâóþùèé íàèâûñøåé ïðèáûëè 
ïðîèçâîäñòâà Ï

îïò
. Íà÷èíàÿ ñ ýòîãî 

ìîìåíòà âðåìåíè, â ïåðâîì ñóììà-
òîðå 13 ïðîèñõîäèò ñóììèðîâàíèå 
âðåìåííîé ôóíêöèè ðàñ÷¸òíîé ïðè-
áûëè è ñôîðìèðîâàííîãî â ýëåìåíòå 
8 ñèãíàëà âðåìåííîé çàâèñèìîñòè 
ýêîíîìèè çàòðàò íà êîðìîñìåñü ïðè 
îãðàíè÷åííîì êîðìëåíèè, ò.å. ñèãíàëà 
âåëè÷èíû çàâèñèìîñòè èçìåíåíèÿ 
(óìåíüøåíèÿ) çàòðàò íà êîðìà ïðè 
îãðàíè÷åííîì êîðìëåíèè Çîãð

êîðì
. 

Ïðè ýòîì îäíîâðåìåííî ñóùå-
ñòâåííî ïîâûøàåòñÿ äëÿ ïðîèçâî-
äèòåëÿ ïðîäóêöèè èìåííî òåõíè-
÷åñêàÿ è âñåîáúåìëþùàÿ òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðî-

öåññîâ êîðìëåíèÿ ïòèöû â îòðàñëè 
ïòèöåâîäñòâà ïðè÷¸ì ñ ó÷¸òîì ýêî-
íîìè÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé òîðãîâîé 
ñåòè áðîéëåðíîé ïòèöåôàáðèêè. Èç 
ïðèâåä¸ííîãî îïèñàíèÿ íîâîãî ïî 
ñóòè óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì ñî-
âåðøåííî ÿñíû êîíêðåòíûå ïðîáëåìû 
è êîëè÷åñòâåííûå ñëîæíîñòè ïåðå-
õîäà ê ïîëíîöåííîìó îïòèìàëüíîìó 
óïðàâëåíèþ ïî âñåîáúåìëþùåìó 
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîìó êðèòåðèþ, à 
òàêæå íåêîòîðûå äàëåêî íå î÷åâèäíûå 
çíà÷èòåëüíûå ïðåèìóùåñòâà ïîäîá-
íîãî ïîäõîäà ê óïðàâëåíèþ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûì ïðåäïðèÿòèåì [4].

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ýêîíî-
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû âîïðîñû 

ïðèìåíåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî àíàëèçà 

äëÿ óòî÷íåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷¸òîâ è 

óñòðàíåíèÿ äèñïàðèòåòà öåí â ìåæîòðàñ-

ëåâîì îáìåíå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýíåðãåòè÷åñêèé 

àíàëèç, èííîâàöèîííîå ðàçâèòèå, ýêîíî-

ìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü, äèñïàðèòåò öåí.

Öåëüþ «Ñòðàòåãèè èííîâàöèîí-
íîãî ðàçâèòèÿ àãðîïðîìûøëåííîãî 
êîìïëåêñà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà 
ïåðèîä äî 2020 ã.» [1] ÿâëÿåòñÿ ïåðå-
âîä àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà 
Ðîññèè ê 2020 ã. íà èííîâàöèîííûé 
ïóòü ðàçâèòèÿ, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ: 

 óñêîðåíèå òåìïîâ ðîñòà ïðîèç-
âîäñòâà;

 ïîâûøåíèå ýêîíîìè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè;

 îáåñïå÷åíèå ïðîäîâîëüñòâåííîé 
áåçîïàñíîñòè ñòðàíû;

 ïîâûøåíèå êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòè ðîññèéñêèõ òîâàðîïðîèçâî-
äèòåëåé. 

Ïîâûøåíèþ ýêîíîìè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà óäåëÿåòñÿ îñîáîå âíè-
ìàíèå, òàê êàê ýòà ïðîáëåìà ÿâëÿåòñÿ 
ãëàâíûì ñäåðæèâàþùèì ôàêòîðîì 
ðàçâèòèÿ àãðàðíîãî ñåêòîðà ýêîíî-
ìèêè Ðîññèè. Â ñâîþ î÷åðåäü, íèçêàÿ 
ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðî-
èçâîäñòâà è ðåàëèçàöèè ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè îáóñëîâëåíà 
äèñïàðèòåòîì öåí íà ìåæîòðàñëåâîì 

óðîâíå (ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è ïðî-
ìûøëåííîñòü). Äëÿ åãî óñòðàíåíèÿ 
ïðåäëàãàåòñÿ ýêîíîìè÷åñêèå ðàñ÷¸òû 
äîïîëíèòü ðàñ÷¸òàìè ïî ýíåðãåòè÷å-
ñêîìó àíàëèçó ïðîèçâîäñòâà ñ öåëüþ 
îïðåäåëåíèÿ ïàðèòåòà öåí íà ïðîäóê-
öèþ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé. Ñóùíîñòü 
ýíåðãåòè÷åñêîãî àíàëèçà çàêëþ÷àåò-
ñÿ â îïðåäåëåíèè ñóììàðíîé, îáùå-
ñòâåííî íåîáõîäèìîé àíòðîïîãåííîé 
ýíåðãèè íà ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè. 

Ïîäîáíûé àíàëèç ïðåäñòàâëåí è â 
äðóãèõ ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ [2-
4], íî ñ íåêîòîðûìè, íà íàø âçãëÿä, 
ïîãðåøíîñòÿìè. Â ìåòîäè÷åñêèõ 
óêàçàíèÿõ ïî ýíåðãåòè÷åñêîìó àíà-
ëèçó òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå 
[2] äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëíîé ýíåðãî-
¸ìêîñòè (e

o) ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè 
ðåêîìåíäóåòñÿ ôîðìóëà

EÏ = Ím( m+fm) + Hý(Ký + fý) + Hê(Kê + fê),

ãäå Ím, Hý, Hê – ðàñõîä òîïëèâà 
(êã/ãà), ýëåêòðîýíåðãèè (êÂò ÷/ãà) è 
òåïëà (êêàë/ãà) ñîîòâåòñòâåííî;

m – òåïëîñîäåðæàíèå òîïëèâà, 
ÌÄæ/êã;

Ký, Kê – êîýôôèöèåíòû ïåðåâîäà 
1 êÂò ÷ â 1ÌÄæ (Ký =3,6) è 1 êêàë 
â 1 ÌÄæ (K

ê
 = 0,00419);

fm, fý, fê – êîýôôèöèåíòû, ó÷èòû-
âàþùèå äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû 
ýíåðãèè íà ïðîèçâîäñòâî òîïëè-

â à  ( Ì Ä æ / ê ã ) ,  ý ë å ê ò ð î ý í å ð ã è è 
(ÌÄæ/êÂò ÷) è òåïëà (ÌÄæ/êêàë) ñî-
îòâåòñòâåííî.

Â ýòîé ôîðìóëå, íà íàø âçãëÿä, 
íåóìåñòíî èñïîëüçîâàíèå òåïëî-
ñîäåðæàíèÿ òîïëèâà m, òàê êàê îíî 
ïðèâîäèò ê äâîéíîìó ñ÷¸òó è íå-
êîððåêòíîìó çíà÷åíèþ ïîêàçàòåëÿ 
ïîëíîé ýíåðãî¸ìêîñòè ïðîäóêöèè –
êîëè÷åñòâó îáùåñòâåííî íåîáõîäè-
ìîé àíòðîïîãåííîé ýíåðãèè íà å¸ 
ïðîèçâîäñòâî.

Â ÃÎÑÒ Ð 51750-2001 «Ìåòîäèêà 
îïðåäåëåíèÿ ýíåðãîåìêîñòè ïðè ïðî-
èçâîäñòâå ïðîäóêöèè è îêàçàíèè óñëóã 
â òåõíîëîãè÷åñêèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ 
ñèñòåìàõ» [5] â òàáë. 6.1 «Ýíåðãåòè÷å-
ñêèå ýêâèâàëåíòû» (ñ. 26) óêàçàíî, ÷òî 
çàòðàòû æèâîãî òðóäà ïðè î÷åíü òÿ-
æ¸ëîé ðàáîòå ñîñòàâëÿþò 2,5 ÌÄæ/÷. 
Îäíàêî íàøè ðàñ÷¸òû ïîêàçàëè, ÷òî 
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ýíåðãî¸ì-
êîñòè 1 ÷åë.-÷ æèâîãî òðóäà ñîñòàâ-
ëÿåò 1,804 ÌÄæ [4]. Âèäèìî, àâòîðû, 
ñîñòàâëÿþùèå äàííûé ÃÎÑÒ, âñå 
çàòðàòû ñóòî÷íîé ýíåðãèè îòíîñèëè 
íà ðàáî÷åå âðåìÿ  áåç èñêëþ÷åíèÿ èç 
íåå ðàñõîäîâ ýíåðãèè âî âðåìÿ ñíà è 
ëè÷íîãî âðåìåíè, ÷òî, íà íàø âçãëÿä, 
íåêîððåêòíî.

Â ðàáîòå [3] äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
ýíåðãîåìêîñòè ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà 
èñïîëüçóþòñÿ óêàçàííûå ìåòîäè÷å-
ñêèå ìàòåðèàëû è, ñîîòâåòñòâåííî, 

ÓÄÊ 338.43

Энергетический анализ аграрного Энергетический анализ аграрного 
производства как научная основапроизводства как научная основа  
для устранения диспаритета цендля устранения диспаритета цен
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Òàáëèöà 1. Çàòðàòû ýíåðãèè, ïåðåíîñèìîé çäàíèÿìè è ñîîðóæåíèÿìè, íà ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà 
íà ôåðìå íà 400 êîðîâ

Çäàíèÿ (ñîîðóæåíèÿ)

×èñëî 
çäàíèé 
(ñîîðó-
æåíèé)

Ïëîùàäü çäàíèé 
(âìåñòèìîñòü ñîîðó-

æåíèé), ì2

Ýíåðãåòè÷åñêèé 
ýêâèâàëåíò çäàíèé 

è ñîîðóæåíèé,  
ÌÄæ/ì2 â ãîä

Ïîëíàÿ ýíåð-
ãî¸ìêîñòü 

çäàíèé (ñîîðó-
æåíèé), ÃÄæîäíîãî çäàíèÿ 

(ñîîðóæåíèÿ)
âñåãî

Êîðîâíèê íà 200 ãîëîâ 2 1554 3108 5025 15617,70
Ðîäèëüíàÿ íà 50 êîðîâ ñ òåëÿòíèêîì íà 230 ãîëîâ 1 1524 1524 5025 7658,10
Äîèëüíî-ìîëî÷íûé áëîê 1 490,7 490,7 5025 2465,77
Ñàíèòàðíûé ïðîïóñêíèê íà 30 ÷åëîâåê 1 325 325 5025 1633,13
Âåòåðèíàðíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèé ïóíêò ñî ñòàöèîíà-
ðîì íà 12 ìåñò 1 312,5 312,5 5025 1570,31
Ïåðåõîäíàÿ ãàëåðåÿ 1 39,6 39,6 177 7,01
Îòàïëèâàåìûé äåçáàðüåð 1 72 72 177 12,74
Äåçáàðüåð äëÿ æèâîòíîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ è ôåðì 2 42 84 177 14,87
Âûãóëüíûå ïëîùàäêè, äâîðû, íàêîïèòåëü äëÿ æèâîò-
íûõ, ðàìïà äëÿ ïîãðóçêè æèâîòíûõ - 2325,1 2325,1 177 411,54
Êîðìîñìåñèòåëüíûé öåõ 1 485,5 485,5 5025 2439,64
Ìåõàíèçèðîâàííîå êîðíåïëîäîõðàíèëèùå 1 300 300 5025 1507,50
Ñàðàé äëÿ ñåíà 1 216 216 177 38,23
Òðàíøåÿ äëÿ õðàíåíèÿ: 

ñèëîñà 2 100 200 177 35,40
ñåíàæà 1 100 100 258 25,80

Ñòàíöèÿ ïåðåêà÷êè íàâîçà íà óñòàíîâêó ÓÒÍ-10 1 44,4 44,4 177 7,86
Íàâîçîõðàíèëèùå 2 1062,3 2124,6 177 376,05
Æèæåñáîðíèê îáú¸ìîì 25 ì3, ãðÿçåîòñòîéíèê 1 29,1 29,1 177 5,15
Ñêîòîïðîãîí 1 992 992 177 175,58
Òðàíñôîðìàòîðíàÿ ïîäñòàíöèÿ 1 30 30 177 5,31
¨ìêîñòü äëÿ ëèâíåâûõ ñòîêîâ, ðàñïðåäåëèòåëüíûé 
êîëîäåö - 516 516 177 91,33
Àâòîìàòè÷åñêèå âåñû ãðóçîïîäú¸ìíîñòüþ 30 ò 1 121,4 121,4 177 21,49

Âñåãî ýíåðãîçàòðàò 34120,52
Ýíåðãîçàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî 1 ò ìîëîêà 24,37

ïîâòîðÿþòñÿ íåòî÷íîñòè, äîïóùåí-
íûå â íèõ. Ïîýòîìó ìû âçÿëè èñõîäíûå 
äàííûå, ïðèâåä¸ííûå â ðàáîòå [3], 
è ðàññ÷èòàëè ïîëíóþ ýíåðãî¸ìêîñòü 
ïðîèçâîäñòâà  ìîëîêà â ýòèõ óñëî-
âèÿõ, íî óæå ïî ïðåäëàãàåìîé íàìè 
ìåòîäèêå, ñóùíîñòü êîòîðîé çà-
êëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè íå âñåé 
ïðèðîäíîé ýíåðãèè, à èñêëþ÷è-
òåëüíî îáùåñòâåííî íåîáõîäèìîé 
àíòðîïîãåííîé å¸ ÷àñòè, çàòðà÷åí-
íîé íà ïðîèçâîäñòâî ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, ò.å. áåç ó÷¸òà 
òåïëîñîäåðæàíèÿ ýíåðãîíîñèòåëåé. 
Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ êî-
ëè÷åñòâî ðåñóðñîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè 
ïðîèçâîäñòâå ìîëîêà, óìíîæàþòñÿ 
íà ñîîòâåòñòâóþùèé êîýôôèöèåíò-
ýêâèâàëåíò, ïðèâîäèìûé â ðàáîòå [3]. 
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðèâåäåíû 
â òàáë. 1-8. 
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Òàáëèöà 2. Çàòðàòû ýíåðãèè, ïåðåíîñèìîé ìàøèíàìè è îáîðóäîâàíèåì, íà ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà 
íà ôåðìå íà 400 êîðîâ

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ
Ìàøèíà è îáîðóäîâàíèå

Ìàññà ìàøèíû, îáî-
ðóäîâàíèÿ, êã Ïîëíàÿ ýíåðãî-

¸ìêîñòü, ÃÄæ
ìàðêà ÷èñëî åäèíèöû âñåãî

Äîåíèå êîðîâ ÓÄÀ-16 2 4300 8600 172

Ïîäãîòîâêà ðàñòâîðà ÝÄÐ-01 1 300 300 6

Ïîäîãðåâ âîäû íà òåõíîëîãè÷åñêèå íóæäû ÂÝÒ-400 2 180 360 10,8

Ïðîèçâîäñòâî õîëîäà ÀÂ-30 1 1200 1200 66

Ïåðåêà÷èâàíèå ìîëîêà â ìîëîêîöèñòåðíó 36-ÌÖ-6-12 2 16,4 32,8 1,01

Õðàíåíèå ìîëîêà Ðåçåðâóàð ÐÏÎ-2,5 2 560 1120 34,7

Ïàñòåðèçàöèÿ ìîëîêà (íà ñëó÷àé ýïèçîîòèè) ÎÏÔ-1-300 1 910 910 18,2

Ïîãðóçêà ñî÷íûõ êîðìîâ:
ñèëîñà ÏÏÓ-0,5 1 200 200 17,5
ñåíàæà ÞÌÇ-6Ï 1 3095 3095

Ïîãðóçêà ãðóáûõ êîðìîâ
ÏÓÒ-2,5À,
ÞÌÇ-6Ï

1 2000 2000
17,7

1 3095 3095

Ïîãðóçêà êîðíåïëîäîâ
ÏÏÓ-0,5 1 200 200

16,74
ÞÌÇ-6Ï 1 3095 3095

Òðàíñïîðòèðîâêà êîðìîâ ê êîðìîöåõó 
(ñèëîñ, ñåíàæ, ñåíî)

ÞÌÇ-6Ï 1 3095 3095
51,8

2ÏÒÑ-4Ì-785À 1 1530 1530

ÒØÍ-2À 1 3250 3250 44,1

Õðàíåíèå êîìáèêîðìîâ ÁÑÊ-10 5 1100 5500 37,5

Ïðèãîòîâëåíèå êîðìîñìåñè ÊÎÐÊ-15-1 1 20300 2300 93,05

Ðàçäà÷à êîðìîñìåñè ÊÒÓ210À 1 3160 3160 80,7

Äåçèíôåêöèÿ ïîìåùåíèé ÓÄÑ 1 280 280 5,6

Ïîäîãðåâ âîäû äëÿ ïîåíèÿ æèâîòíûõ ÂÝÏ-600 1 100 100 1,6

Óáîðêà íàâîçà èç êîðîâíèêà
ÓÑ-250 4 2706 10824 238,1

ÒÑÍ-2,0Á 2 2730 5460 120,1

Ïåðåêà÷êà íàâîçà îò êîðîâíèêîâ â íàâîçîõðà-
íèëèùå

ÓÒÍ-10 1 3500 3500 77

Ýëåêòðîïîäîãðåâ âîçäóõà â êîðîâíèêàõ Ýëåêòðîêàëîðèôåð 2 145 290 5,5

Ýëåêòðîïðèâîä âåíòèëÿòîðîâ (ïðèòî÷íàÿ âåí-
òèëÿöèÿ)

ÒÂ-9 2 280 560 10,6

Óáîðêà íàâîçà èç ðîäèëüíîãî îòäåëåíèÿ ÀÄÌ-8 1 1420 1420 28,4

Òðàíñôîðìàòîðíàÿ ïîäñòàíöèÿ ÒÈÏ-Â-42 1 1900 1900 95

Âûâîç íàâîçà ñ âûãóëüíûõ ïëîùàäîê â íàâîçî-
õðàíèëèùå

ÞÌÇ-6Ï 1 3095 3095 17,3

Âûâîç íàâîçà èç íàâîçîõðàíèëèùà íà ïîëÿ ÞÌÇ-6Ï 1 3095 3095 108,4

Î÷èñòêà íàâîçà ñ âûãóëüíûõ ïëîùàäîê è ïîãðóç-
êà â òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà

ÏÝÎ-8Á 1 2400 2400 11,5

Âñåãî ýíåðãîçàòðàò 1386,9

Ýíåðãîçàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî 1 ò ìîëîêà 0,99

Òàáëèöà 3. Çàòðàòû æèâîãî òðóäà, ïåðåíåñåííûå íà ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà íà ôåðìå íà 400 êîðîâ

Ïåðñîíàë
×èñëåííîñòü 
ïåðñîíàëà ïî 

êàòåãîðèÿì

Çàòðàòû 
òðóäà â ãîä, 

÷åë.-÷

Ýíåðãåòè÷åñêèé 
ýêâèâàëåíò, 
ÌÄæ/÷åë.-÷

Ïîêàçàòåëè çàòðàò 
ýíåðãèè æèâîãî 

òðóäà, ÃÄæ

Ðóêîâîäñòâî êîìïëåêñà, ñïåöèàëèñòû (çîîòåõíèê, 
áðèãàäèð, âåòôåëüäøåð, ëàáîðàíò)

3 6396 0,9 5,76

Ïðîèçâîäñòâåííûé ïåðñîíàë, íåïîñðåäñòâåííî 
çàíÿòûé íà îáñëóæèâàíèè æèâîòíûõ (îïåðàòîðû 
äîåíèÿ, ñêîòíèêè, ñëåñàðè è äð.)

28 59696 1,86 111,03

Îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë (âàõò¸ðû, óáîðùèöû) 3 6396 0,9 5,76

Âñåãî 34 72488 õ 122,55

Çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî 1 ò ìîëîêà 0,09
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Òàáëèöà 4. Ðàñõîäû òåïëîâîé ýíåðãèè, 
ïåðåíîñèìîé íà ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà íà ôåðìå íà 400 êîðîâ

Çäàíèÿ, ñîîðóæåíèÿ 
Ãîäîâîé ðàñ-
õîä òåïëîâîé 
ýíåðãèè, Ãêàë

Ýíåðãåòè÷å-
ñêèé ýêâèâà-
ëåíò 1 Ãêàë, 

ÌÄæ (0,0055 
ÌÄæ/êêàë)

Ïîëíàÿ ýíåðãî-
¸ìêîñòü òåïëî-

âîé ýíåðãèè, 
ÃÄæ

Êîðîâíèê íà 200 ãîëîâ 181 5500 995,5

Ðîäèëüíîå îòäåëåíèå íà 50 êîðîâ ñ 
ïðîôèëàêòîðèåì

159,5 5500 877,25

Äîèëüíî-ìîëî÷íûé áëîê 137 5500 753,5

Âåòåðèíàðíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèé áëîê 55,7 5500 306,35

Ñàíïðîïóñêíèê 106 5500 583

Äðóãèå âñïîìîãàòåëüíûå è ïîäñîáíî-
ïðîèçâîäñòâåííûå ïîìåùåíèÿ

29,7 5500 163,35

Âñåãî ýíåðãîçàòðàò 668,9 5500 3678,95

Ýíåðãîçàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî 
1 ò ìîëîêà

0,4777857 5500 2,6

Òàáëèöà 5. Çàòðàòû ýíåðãèè, ñâÿçàííîé ñ èñïîëüçîâàíèåì æèäêîãî òîïëèâà
è ïåðåíîñèìîé íà ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà íà ôåðìå íà 400 ãîëîâ

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ
îïåðàöèÿ

Ìàøèíà è îáîðóäîâàíèå
Óäåëüíûé ðàñõîä 

òîïëèâà, êã/÷ Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü 

ðàáîòû 
àãðåãàòà, ÷

Ãîäîâîé 
ðàñõîä 

æèäêîãî 
òîïëèâà, 

êã

Ýíåðãåòè÷å-
ñêèé ýêâèâà-

ëåíò 1 êã
æèäêîãî 

òîïëèâà, ÌÄæ

Ïîëíàÿ ýíåð-
ãî¸ìêîñòü 

æèäêîãî òî-
ïëèâà, ÃÄæìàðêà ÷èñëî

îäíèì 
àãðåãà-

òîì
âñåãî

Ïîãðóçêà ñî÷íûõ êîð-
ìîâ:

 

ñèëîñà ÏÏÓ-0,5 1 11,7 11,7 200 2340 10 23,4

ñåíàæà ÞÌÇ-6Ï 1 11,7 11,7 180 2106 10 21,06

Ïîãðóçêà ñåíà ÏÓÒ-2,5À, ÞÌÇ-6Ï 1 10 10 116 1160 10 11,6

Òðàíñïîðòèðîâêà êîð-
ìîâ ê êîðìîöåõó:

ñèëîñà
2ÏÒÑ-4Ì-785À, 

ÞÌÇ-6Ï
1 16 16 229 3664 10 36,64

ñåíàæà ÒØÍ-2À, ÞÌÇ-6Ï 1 16 16 210 3360 10 33,6

ñåíà ÃÀÇ-53À 1 10 10 129 1290 10,5 13,545

Äîñòàâêà êîìáèêîðìîâ 
ê êîðìîöåõó

ÇÑÊ -10 1 10 10 322 3220 10 32,2

Ïîãðóçêà êîðíåïëîäîâ ÏÏÓ-0,5, ÞÌÇ-6Ï 1 11,7 11,7 180 2106 10 21,06

Òðàíñïîðòèðîâêà êîð-
íåïëîäîâ ê êîðìîöåõó

ÃÀÇ-ÑÀÇ-53Á 1 16 16 210 3360 10,5 35,28

Ðàçäà÷à êîðìîñìåñè ÊÒÓ-10À, ÌÒÇ-80 1 16 16 487 7792 10 77,92

Î÷èñòêà íàâîçà ñ âû-
ãóëüíûõ ïëîùàäîê è ïî-
ãðóçêà â òðàíñïîðòíûå 
ñðåäñòâà

ÏÝ-0,8Á 1 1 6,5 160 1040 10 10,4

Âûâîç íàâîçà 
ñ âûãóëüíûõ ïëîùàäîê 
â íàâîçîõðàíèëèùå

ÞÌÇ-6Ë 1 4 4,2 1595 6699 10 66,99

Èòîãî 25507

Âñåãî ýíåðãîçàòðàò 257,40

Ýíåðãîçàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî 1 ò ìîëîêà 0,18



36                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №12, 2014

В ПОРЯДКЕ ОБСУЖДЕНИЯ

Òàáëèöà 6. Ãîäîâîé ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè,
ïåðåíîñèìîé íà ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà íà ôåðìå íà 400 êîðîâ

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
îïåðàöèÿ

Ìàøèíà è îáîðóäî-
âàíèå

Óñòàíîâëåííàÿ 
ìîùíîñòü ýëåê-

òðîîáîðóäîâàíèÿ, 
êÂò ÷

Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü ðà-
áîòû àãðåãàòà 
(îáîðóäîâà-
íèÿ) â ãîä, ÷

Ãîäîâîé ðàñ-
õîä ýëåêòðîý-
íåðãèè, êÂò ÷

Ýíåðãå-
òè÷åñêèé 

ýêâèâàëåíò 
1 êÂò ÷, ÌÄæ

Ïîëíàÿ ýíåð-
ãî¸ìêîñòü 

ýëåêòðîýíåð-
ãèè, ÃÄæ

ìàðêà ÷èñëî åäèíèöû âñåãî

Äîåíèå êîðîâ ÓÄÀ-16 2 21,4 42,8 2555 109354 8,7 951,3798

Ïîäãîòîâêà ðàñòâîðîâ ÝÄÐ-01 1 1 1 486 486 8,7 4,2282

Ïîäîãðåâ âîäû ÂÝÒ-400 2 10,5 21 483 10143 8,7 88,2441

Ïðîèçâîäñòâî õîëîäà ÀÂ-30 1 22 22 2550 56100 8,7 488,07

Õðàíåíèå ìîëîêà â 
ðåçåðâóàðàõ

ÐÏÎ-2,5 2 1,37 2,74 1825 5000,5 8,7 43,50435

Ïåðåêà÷èâàíèå ìîëîêà 
â ìîëîêîöèñòåðíó

36-ÌÖ-6-12 2 1,1 2,2 274 602,8 8,7 5,24436

Ïàñòåðèçàöèÿ ìîëîêà 
(íà ñëó÷àé ýïèçîîòèè)

ÎÏÔ-1 1 4,8 4,8 1825 8760 8,7 76,212

Õðàíåíèå êîíö. êîðìîâ ÁÑÊ-10 5 0,55 2,75 277 761,75 8,7 6,627225

Ïðèãîòîâëåíèå êîð-
ìîñìåñè â êîðìîöåõå

ÊÎÐÊ-15 1 112,3 112,3 425 47727,5 8,7 415,22925

Óáîðêà íàâîçà èç êî-
ðîâíèêà

ÒÑÏ-2.ÎÁ 2 5,5 11 488 5368 8,7 46,7016

ÓÑ-250 4 2,2 8,8 1464 12883,2 8,7 112,08384

Ýëåêòðîïîäîãðåâ âîç-
äóõà â êîðîâíèêàõ

Ýëåêòðî-
êàëîðèôåð

2 33,7 67,4 1175 79195 8,7 688,9965

Ýëåêòðîïðèâîä âåíòè-
ëÿòîðà â êîðîâíèêàõ

ÒÂ-9 2 3,7 7,4 3240 23976 8,7 208,5912

Ýëåêòðîïîäîãðåâ âîäû ÂÝÏ-600 1 10,5 10,5 3150 33075 8,7 287,7525

Äåçèíôåêöèÿ ïîìå-
ùåíèé

ÓÄÑ 1 4 4 192 768 8,7 6,6816

Óáîðêà íàâîçà èç ðî-
äèëüíîãî îòäåëåíèÿ è 
òåëÿòíèêà

ÒÑÍ-160 1 5,5 5,5 872 4796 8,7 41,7252

Äîåíèå íîâîòåëüíûõ 
êîðîâ â ðîäèëüíîì îò-
äåëåíèè

ÀÄÌ-8 1 5,1 5,1 1588 8098,8 8,7 70,45956

Âñåãî ïî òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññàì 407095,55 8,7 3541,7313

Îñâåùåíèå îñíîâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé 2193 8,7 19,0791

Âñåãî ýíåðãîçàòðàò 3560,81

Ýíåðãîçàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî 1 ò ìîëîêà 2,5

Òàáëèöà 7. Çàòðàòû ýíåðãèè êîðìîâ, ïåðåíîñèìîé 
íà ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà íà ôåðìå íà 400 êîðîâ

Êîðìà

Ðàñõîä êîðìà Ýíåðãåòè÷å-
ñêèé ýêâèâà-
ëåíò 1 êîðì. 

åä., ÌÄæ

Ïîëíàÿ 
ýíåðãî¸ì-

êîñòü êîðìà, 
ÃÄæ

ò êîðì. åä.

Êîìáèêîðì 465 465 15,22 7077,30

Ñåíî ïðåññîâàííîå 578,5 260,3 8,02 2087,61

Ñåíàæ 629,7 220,4 7,17 1580,27

Ñèëîñ êóêóðóçíûé 1602,6 320,5 8,54 2737,07

Êîðíåïëîäû 629,7 75,5 7,81 589,66

Çåë¸íûé êîðì 2593,5 524,2 4,58 2400,84

Ìîëîêî 92 31,3 129,95 4067,44

Îáðàò 184 23,9 85,77 2049,90

Èòîãî çàòðàò 1921,1 õ 22590,07

Ýíåðãîçàòðàòû íà ïðîèçâîä-
ñòâî 1 ò ìîëîêà

1,372214286 õ 16,14

Òàáëèöà 8. Ñòðóêòóðà çàòðàò ýíåðãèè 
íà ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà íà ôåðìå íà 400 êîðîâ

Ýíåðãîçàòðàòû
Çàòðàòû ýíåðãèè

ÃÄæ %

Ïîìåùåíèÿ (çäàíèÿ, ñîîðó-
æåíèÿ)

34120,52 51,92

Îáîðóäîâàíèå (ìàøèíû, 
óñòàíîâêè)

1386,9 2,11

Òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ 3678,95 5,60

Æèäêîå òîïëèâî è ñìàçî÷íûå 
ìàòåðèàëû

257,40 0,39

Ýëåêòðîýíåðãèÿ 3560,81 5,42

Êîðìà 22590,1 34,37

Òðóäîçàòðàòû 122,55 0,19

Èòîãî ýíåðãîçàòðàò ïî ôåðìå 65717,23 100

Ýíåðãîçàòðàòû íà ïðîèçâîä-
ñòâî1 ò ìîëîêà

46,94 õ
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Íàøè ðàñ÷¸òû ïîêàçàëè, ÷òî â 
óñëîâèÿõ äàííîé ôåðìû íà ïðîèç-
âîäñòâî 1 ò ìîëîêà òðàòèòñÿ 46,94 ÃÄæ 
ýíåðãèè. Ïðè ðàñ÷åòàõ, âûïîëíåííûõ 
Ò.Í. Ïëàòîõèíîé, çàòðàòû ýíåðãèè íà 
ïðîèçâîäñòâî 1 ò ìîëîêà ñîñòàâèëè 
48,69 ÃÄæ/ò. Ïðè ýòîì ñòðóêòóðà çà-
òðàò èìååò ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ îò 
íàøèõ ðàñ÷åòîâ (òàáë. 9).

Êàê âèäíî èç òàáë. 8 è 9, íà ïðî-
èçâîäñòâî 1 ò ìîëîêà îáúåêòèâ-
íî òðàòèòñÿ 46-48 ÃÄæ. Íà ïðîèç-
âîäñòâî 1 ò äèçåëüíîãî òîïëèâà –
10 ÃÄæ, ò.å. ïî÷òè â 4 ðàçà ìåíüøå. 
Ïðè ýòîì äîõîä ñåëüñêèõ òîâàðîïðî-
èçâîäèòåëåé îò ðåàëèçàöèè ìîëîêà 
(ïî äàííûì Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè –
29,84 ðóá/êã) ìåíüøå, ÷åì äîõîä ïðî-
ìûøëåííèêîâ îò  ðåàëèçàöèè äèçåëü-
íîãî òîïëèâà (34,97 ðóá/êã). Èñõîäÿ èç 
íàøåé ãèïîòåçû «Öåíà åñòü ýíåðãî¸ì-
êîñòü» äîõîäû îò ðåàëèçàöèè ìîëîêà 
äîëæíû áûòü äîâåäåíû äî óðîâíÿ ñëî-
æèâøèõñÿ öåí â íàðîäíîì õîçÿéñòâå 
çà ñ÷åò äîòàöèé èç áþäæåòà. Îáú¸ì 
äîòàöèé ìàòåìàòè÷åñêè òî÷íî ìîæíî 
îïðåäåëèòü ñîãëàñíî ýíåðãî¸ìêîñòè 
ïðîäóêöèè èñõîäÿ èç íàøèõ ðàñ÷¸òîâ. 

Òàêæå ìîæíî îïðåäåëèòü ýíåð-
ãî¸ìêîñòü ëþáûõ âèäîâ ïðîäóêöèè 
ñîãëàñíî òåõíîëîãè÷åñêèì êàðòàì è 
ýíåðãåòè÷åñêèì ýêâèâàëåíòàì, ÷òîáû 
èñêëþ÷èòü äèñïàðèòåò öåí è îáå-
ñïå÷èòü ïðîïîðöèîíàëüíîå ðàçâèòèå 
âñåõ îòðàñëåé ðåàëüíîé ýêîíîìèêè 
Ðîññèè. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ýíåð-
ãåòè÷åñêîãî àíàëèçà ýêîíîìè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè àãðàðíîãî ïðîèç-
âîäñòâà ìîæåò ïîñëóæèòü îäíèì èç 
èííîâàöèîííûõ ïîäõîäîâ ê ñòðàòåãèè 
ðàçâèòèÿ îòðàñëè. 

Ñïèñîê

 èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ñòðàòåãèÿ èííîâàöèîííîãî ðàçâè-

òèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä  äî  

2020 ãîäà (óòâ. ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâè-

òåëüñòâà ÐÔ îò 8.12. 2011 ã. ¹ 2227-ð) ÈÀ 

«ÃÀÐÀÍÒ» [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL:http://

www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/

70006124 (äàòà îáðàùåíèÿ: 20.03.2014).

2. Ìåòîäèêà ýíåðãåòè÷åñêîãî àíàëèçà 

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå. Ì.: ÂÈÌ, 1995. 95 ñ.

3. Ïëàòîõèíà Ò.Í. Ðàçðàáîòêà è îáî-

ñíîâàíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðî-

Òàáëèöà 9. Ñòðóêòóðà çàòðàò ýíåðãèè íà ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà íà ôåðìå
íà 400 êîðîâ ïî îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì (ïî ðàñ÷åòàì Ò.Í. Ïëàòîõèíîé)

Ýíåðãîçàòðàòû
Çàòðàòû ýíåðãèè

ÃÄæ %

Ýëåêòðîýíåðãèÿ
Â òîì ÷èñëå:

5901,6 8,65

äîåíèå êîðîâ 1575,3 2,32

ïåðâè÷íàÿ îáðàáîòêà ìîëîêà 866,6 1,27

ïðèãîòîâëåíèå êîðìîñìåñè 596,4 0,87

óáîðêà íàâîçà 397,5 0,58

ïîäîãðåâ âîäû äëÿ ïîåíèÿ æèâîòíûõ 407,1 0,59

îñâåùåíèå 789,7 1.16

âåíòèëÿöèÿ+ýëåêòðîîòîïëåíèå 1269,0 1,86

Æèäêîå òîïëèâî è ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû

Â òîì ÷èñëå:
2049 3,01

äîñòàâêà è ðàçäà÷à êîðìîâ 1607,6 2,36

óáîðêà íàâîçà 441,4 0,65

Òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ 5256,8 7,7

Ïîìåùåíèÿ (çäàíèÿ, ñîîðóæåíèÿ) 1147,7 1,68

Îáîðóäîâàíèå (ìàøèíû, óñòàíîâêè) 1509,5 2,2

Êîðìà 49024,44 71,96

Òðóäîçàòðàòû 3277,4 4,8

Èòîãî ïî ôåðìå:
îáùèå ýíåðãîçàòðàòû
óäåëüíûå ýíåðãîçàòðàòû, ÃÄæ/ò

68166,4
48,69

100

èçâîäñòâà ìîëîêà: àâòîðåô. äèññ… êàíä. 

òåõí. íàóê: 05.20.02. Ì., 1999. 25 ñ. 

4. Êàñóìîâ Í.Ý. Ê âîïðîñó îá îïðåäåëå-
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû îñíîâíûå ýòà-

ïû ðàçâèòèÿ êîíñóëüòàöèîííîé äåÿòåëüíî-

ñòè â Êûðãûçñòàíå è çà ðóáåæîì, îñíîâíûå 

ïîäõîäû ê îðãàíèçàöèè êîíñóëüòàöèîííîãî 

îáñëóæèâàíèÿ ñåëüñêèõ òîâàðîïðîèç-

âîäèòåëåé, öåëè è çàäà÷è, êîòîðûå 

ñòîÿò ïåðåä êîíñóëüòàöèîííîé ñëóæáîé, 

à òàêæå îñíîâíûå êîíöåïöèè êîíñóëüòè-

ðîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííàÿ êîíñóëüòàöèîííàÿ ñëóæáà (ÑÊÑ), 

ìîäåëü êîíñóëüòàöèîííîé ñëóæáû, íà-

ïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè ÑÊÑ, êîíöåïöèÿ 

ôîðìèðîâàíèÿ ÑÊÑ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé àãðàð-
íî–çåìåëüíîé ðåôîðìû (1991 ã.) 
â Êûðãûçñòàíå ïîÿâèëîñü áîëåå 
òðåõñîò òûñÿ÷ ðàçëè÷íûõ ñóáúåêòîâ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Èç íèõ íà äîëþ 
÷àñòíûõ õîçÿéñòâ ïðèõîäèòñÿ 356642 
ñóáúåêòà. ×èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ, 
ïîëó÷èâøåãî çåìåëüíûå äîëè, ñî-
ñòàâèëà áîëåå 3 ìëí ÷åëîâåê (áîëåå 
510,5 òûñ. ñåìåé, ïðîæèâàþùèõ â 
ñåëüñêîé ìåñòíîñòè). Áîëüøèíñòâî 
ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ èìåþò íåñêîëü-
êî ïðîèçâîäñòâåííûõ íàïðàâëåíèé 
äåÿòåëüíîñòè.

Ñ ïåðåõîäîì íà ðûíî÷íóþ ýêîíî-
ìèêó, âîçíèêíîâåíèåì êîíêóðåíöèè, 
ëèêâèäàöèåé ñèñòåìû ãîñóäàðñòâåí-
íûõ è êîëëåêòèâíûõ õîçÿéñòâ, ñîçäà-
íèåì ìíîæåñòâà ìåëêèõ ñóáúåêòîâ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàïðàâëåíèÿ 
íà ïåðâûé ïëàí âûäâèíóëèñü âîïðîñû 
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîèç-
âîäñòâà.

Â òî æå âðåìÿ áîëüøèíñòâî õî-
çÿéñòâ Êûðãûçñòàíà íå ìîãóò ðåí-
òàáåëüíî âåñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íîå ïðîèçâîäñòâî, ïîñêîëüêó â íèõ 
ðàáîòàþò áûâøèå ÷ëåíû êîëõîçîâ è 
ñîâõîçîâ, ðàíåå çàíèìàâøèåñÿ âû-
ïîëíåíèåì îòäåëüíûõ óçêîñïåöèà-
ëèçèðîâàííûõ îïåðàöèé, èëè ëþäè, 
êîòîðûå ðàíåå âîîáùå íèêîãäà íå 
çàíèìàëèñü ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì. 
Èì íå õâàòàåò íàâûêîâ, çíàíèé è 
èíôîðìàöèè, ÷òîáû ñïðàâèòüñÿ ñ ïî-
ñòàâëåííûìè ïåðåä íèìè çàäà÷àìè. 
Íà ñâîèõ ôåðìåðñêèõ ó÷àñòêàõ îíè 
ìîãóò ðåàëèçîâàòü íå áîëåå îäíîãî 
èëè äâóõ âèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè. Ïîýòîìó ñåëüñêèì 
æèòåëÿì òðåáóåòñÿ áåçîòëàãàòåëüíàÿ 
ïîìîùü â õîðîøî îðãàíèçîâàííîì è 
ñêîîðäèíèðîâàííîì âèäå, êîòîðàÿ 
ìîæåò áûòü îêàçàíà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé êîíñóëüòàöèîííîé ñëóæáîé 
(ÑÊÑ) [1].

Îñíîâíîé öåëüþ ÑÊÑ äîëæíî 
ñòàòü îêàçàíèå ïîääåðæêè ñåëüñêèì 
æèòåëÿì, âåäóùèì ÷àñòíîå õîçÿéñòâî, 
ëèáî çàèíòåðåñîâàííûì ëèöàì ïóòåì 
îáó÷åíèÿ, ïðåäîñòàâëåíèÿ êîíñóëüòà-
öèé, ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé, ïîëå-
âûõ äíåé, ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ 
ãðóïï âíåäðåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
èííîâàöèé, íàïðàâëåííûõ íà ïîâû-
øåíèå æèçíåííîãî óðîâíÿ ñåëüñêèõ 
æèòåëåé.

Â øèðîêîì ñìûñëå ïåðåä ÑÊÑ 
ñòîÿò ñëåäóþùèå çàäà÷è:

 êîíñóëüòèðîâàíèå ôåðìåðîâ, 
÷ëåíîâ äðóãèõ ñóáúåêòîâ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà, ñåëüñêèõ æèòåëåé ïî âî-
ïðîñàì, êàñàþùèìñÿ òåõíîëîãèè è 
îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà, âåäåíèÿ 
õîçÿéñòâà è äðóãèì ñïåöèôè÷åñêèì 
ïðîáëåìàì;

 ïåðåäà÷à íîâûõ çíàíèé, ðåçóëü-
òàòîâ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, èííî-
âàöèîííûõ ðàçðàáîòîê ôåðìåðàì è 
ñåëüñêèì æèòåëÿì;

 îêàçàíèå ïîìîùè ôåðìåðàì 
â ðåøåíèè ïðîáëåì, à òàêæå ïîâû-
øåíèè óðîâíÿ îáðàçîâàíèÿ è êâà-

ëèôèêàöèè, ïåðåäà÷à  ñïåöèàëüíûõ 
çíàíèé (ïî íóæäàì è ïîòðåáíîñòÿì), 
÷òî ïîçâîëèò ïðèíèìàòü ïðàâèëüíûå 
ðåøåíèÿ.

Ñîçäàíèå êîíñóëüòàöèîííûõ 
ñëóæá ïðåäïîëàãàåò îáúåäèíåíèå 
óñèëèé âñåõ ó÷àñòíèêîâ ïðîèçâîä-
ñòâà è ïðèâëå÷åíèå ê ýòîìó ïðîöåññó 
ñàìèõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé. Îäíèì 
èç âàæíûõ âîïðîñîâ ýôôåêòèâíîé 
ðàáîòû òîé èëè èíîé êîíñóëüòàöè-
îííîé ñëóæáû ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíûé 
âûáîð å¸ ìîäåëè è èñïîëüçîâàíèå 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîäõîäîâ, îòâå÷àþ-
ùèõ ïîòðåáíîñòÿì áåíåôèöèàðîâ. Â 
ìèðîâîé ïðàêòèêå ñóùåñòâóþò áîëåå 
15 ìîäåëåé êîíñóëüòàöèîííûõ ñëóæá, 
èìåþùèõ ðàçëè÷íûå ñòðóêòóðû [2, 3]. 
Â Êûðãûçñòàíå òàêæå áûëè âíåäðåíû 
íåñêîëüêî ìîäåëåé, êîòîðûå ðàáîòà-
þò âî âñåõ ðåãèîíàõ ðåñïóáëèêè [2].

Ñòàíîâëåíèå ÑÊÑ â Êûðãûçñòàíå, 
êàê è â äðóãèõ ñòðàíàõ ÑÍÃ, âî-ïåðâûõ, 
ïðîèñõîäèò â óñëîâèÿõ íåñòàáèëüíîé 
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé îáñòàíîâ-
êè, ïðåîáðàçîâàíèé îðãàíèçàöèîííî-
ïðàâîâîãî õàðàêòåðà. Ïîýòîìó îïðå-
äåëÿþùåé öåëüþ äàííîé ñèñòåìû 
ÿâëÿþòñÿ äîâåäåíèå íîâøåñòâ äî 
ïîòðåáèòåëÿ, ïîèñê è îòðàáîòêà 
ðåøåíèé ïî âûâîäó äåÿòåëüíîñòè 
÷àñòíûõ è êðåñòüÿíñêèõ õîçÿéñòâ íà 
ñòàáèëüíûé è ýôôåêòèâíûé óðîâåíü. 
Ýòà îáùåñòâåííî-íåîáõîäèìàÿ è 
çíà÷èìàÿ äåÿòåëüíîñòü äîëæíà ôè-
íàíñèðîâàòüñÿ èç áþäæåòà ñòðàíû. 

Âî-âòîðûõ, ÑÊÑ â Êûðãûçñòàíå 
ïîêà íå èìååò ðåàëüíûõ øàíñîâ ïî-
ëó÷åíèÿ äîõîäà çà ñ÷åò ïîëíîé îïëà-
òû îêàçûâàåìûõ óñëóã. Ýòî ñâÿçàíî 
íå òîëüêî ñ îáùåñòâåííî-çíà÷èìîé 
äåÿòåëüíîñòüþ, òàê êàê áîëüøèíñòâî 
ôåðìåðñêèõ, êðåñòüÿíñêèõ õîçÿéñòâ 
è ñåëüñêèå æèòåëè íå â ñîñòîÿíèè 
ïîëíîñòüþ îïëà÷èâàòü èíäèâèäó-
àëüíî–êîììåð÷åñêèå óñëóãè. Â ýòîé 
ñâÿçè ÑÊÑ åùå äîëãîå âðåìÿ ïðè-
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äåòñÿ ôóíêöèîíèðîâàòü íà óñëîâèÿõ 
íåêîììåð÷åñêîé îðãàíèçàöèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äåÿòåëüíîñòü 
ÊÑ â ñèñòåìå àãðîïðîìûøëåííîãî 
êîìïëåêñà ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå 
÷àñòè:

 ïåðâàÿ – ñîäåéñòâèå óâåëè÷å-
íèþ ïðîäóêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà 
ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà è æèâîò-
íîâîäñòâà. Â ýòîì çàèíòåðåñîâàíî 
ïðåæäå âñåãî ãîñóäàðñòâî;

 âòîðàÿ – ïîëó÷åíèå ìàêñèìàëü-
íîé ïðèáûëè îò õîçÿéñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè â óñëîâèÿõ ðûíêà. Â ýòîì 
ïðåæäå âñåãî  çàèíòåðåñîâàíû ñåëü-
õîçïðîèçâîäèòåëè. 

Îáà íàïðàâëåíèÿ òåñíî ñâÿçàíû 
è â îäèíàêîâîé ñòåïåíè âàæíû äëÿ 
êîíñóëüòàöèîííîé ñëóæáû. Ãîñóäàð-
ñòâî èñõîäÿ èç íàöèîíàëüíûõ èíòå-
ðåñîâ, äîëæíî ñîçäàâàòü óñëîâèÿ 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé 
áåçîïàñíîñòè ñòðàíû, ïðåâðàùàÿ 
ñåëüñêîå õîçÿéñòâî â ýôôåêòèâíûé 
ñåêòîð ýêîíîìèêè. 

Êîíñóëüòàöèîííàÿ ñëóæáà –  ñâÿ-
çóþùåå çâåíî ìåæäó ïðîèçâîäñòâîì, 
íàóêîé è îáðàçîâàíèåì. Êîíñóëüòàíò 
äîëæåí âûÿâèòü, ÷òî íåîáõîäèìî ôåð-
ìåðó, ÷òîáû ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü 
ïðîèçâîäñòâà. Ïðè ýòîì äåÿòåëüíîñòü 
êîíñóëüòàöèîííîé ñëóæáû äîëæíà 
áûòü ìíîãîïëàíîâîé è âêëþ÷àòü â 
ñåáÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå íàïðàâ-
ëåíèÿ:

 èííîâàöèîííîå – ïîìîùü â 
îñâîåíèè èííîâàöèé, ïðîäâèæåíèè 
ðåçóëüòàòîâ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â 
ïðîèçâîäñòâî;

  èíôîðìàöèîííîå – îáåñïå÷åíèå 
ôåðìåðîâ è ñåëüñêèõ æèòåëåé òåõ-
íîëîãè÷åñêîé, ýêîíîìè÷åñêîé, þðè-
äè÷åñêîé è ðûíî÷íîé èíôîðìàöèåé;

  êîíñóëüòàöèîííîå – èíäèâèäó-
àëüíîå èëè ãðóïïîâîå îáñëóæèâàíèå 
êëèåíòîâ ïî âñåì âîïðîñàì, âõîäÿ-
ùèì â êîìïåòåíöèþ êîíñóëüòàöèîí-
íîé ñëóæáû;

 îáðàçîâàòåëüíîå – îáó÷åíèå 
ôåðìåðîâ è çàèíòåðåñîâàííûõ ëèö 
ñîâðåìåííûì ôîðìàì è ìåòîäàì 
âåäåíèÿ ïðîèçâîäñòâà â óñëîâèÿõ 
ðûíêà;

 âûñòàâî÷íîå – îðãàíèçàöèÿ è 
ó÷àñòèå â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ âû-
ñòàâêàõ è ÿðìàðêàõ;

  èçäàòåëüñêîå – òèðàæèðîâàíèå 

è äîâåäåíèå äî êëèåíòîâ èíôîðìàöè-
îííûõ ðåñóðñîâ.

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò ñóùåñòâóåò 
íåñêîëüêî îñíîâíûõ ïîäõîäîâ ê ðàç-
ðàáîòêå êîíöåïöèè ôîðìèðîâàíèÿ 
êîíñóëüòàöèîííîé ñëóæáû. Äîñòàòî÷-
íî óêàçàòü íà äâå êðàéíèå ïîçèöèè, 
ñëîæèâøèåñÿ ïî äàííîìó âîïðîñó, 
÷òîáû ïîíÿòü âñþ ñëîæíîñòü ïðî-
áëåìû.

Ïåðâûé ïîäõîä îñíîâàí íà áåçîãî-
âîðî÷íîì ïðèçíàíèè ïðåèìóùåñòâ 
êîíñóëüòàöèîííûõ ñëóæá, ñîçäàííûõ 
è óñïåøíî ôóíêöèîíèðóþùèõ â çàðó-
áåæíûõ ñòðàíàõ ñ ðàçâèòûì ñåëüñêèì 
õîçÿéñòâîì. Ïðè ýòîì äåëàåòñÿ âûâîä 
î íåîáõîäèìîñòè ïîëíîãî êîïèðîâà-
íèÿ ôîðì îðãàíèçàöèè, ñòðóêòóðû, 
ìåòîäîâ ðàáîòû ýòèõ ñëóæá áåç êðèòè-
÷åñêîãî àíàëèçà è ñîîòâåòñòâóþùåé 
àäàïòàöèè ê ðîññèéñêèì óñëîâèÿì.

Âòîðîé ïîäõîä ïîëíîñòüþ îòðè-
öàåò âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ êàêîãî-ëèáî îïûòà, 
ïðîâîçãëàøàÿ «ñâîé» îñîáûé ïóòü.

Ñóùåñòâóþò è äðóãèå ïîäõîäû, 
áîëåå âçâåøåííûå è ñî÷åòàþùèå 
â ñåáå ýëåìåíòû ïåðâûõ äâóõ. Ïðè 
ïðèíÿòèè ðåøåíèÿ î ôîðìèðîâàíèè 
ñëóæáû öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü 
óæå èìåþùèåñÿ äîñòèæåíèÿ, ÷òîáû 
íå ïîâòîðÿòü ïðîéäåííûõ îøèáîê, íî 
ïðè ýòîì ó÷èòûâàòü ñïåöèôèêó ñòðàíû 
è ðåãèîíà, ïîñêîëüêó òîëüêî â ýòîì 
ñëó÷àå ñëóæáà îêàæåòñÿ äåéñòâåííîé 
è ýôôåêòèâíî ðàáîòàþùåé.

Îäíèì èç âàæíûõ âîïðîñîâ îðãà-
íèçàöèè êîíñóëüòàöèîííîé ñëóæáû â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå Êûðãûçñòàíà ÿâ-

ëÿåòñÿ âûáîð ìîäåëè (èëè íåñêîëüêèõ 
ìîäåëåé). Ôîðìû îðãàíèçàöèè êîí-
ñóëüòàöèîííûõ ñëóæá ìíîãîîáðàçíû, 
ïðè ýòîì ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå 
ìîäåëè:

 ñëóæáû, ñîçäàþùèåñÿ êàê  ñòðóê-
òóðíûå ïîäðàçäåëåíèÿ îòðàñëåâûõ 
îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ìèíèñòåðñòâà 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ðåãèîíàëüíûõ 
è ìåñòíûõ óïðàâëåíèé è äåïàðòà-
ìåíòîâ;

 ñëóæáû, îðãàíèçîâàííûå íà 
áàçå êðóïíûõ ðåãèîíàëüíûõ ìíîãî-
ïðîôèëüíûõ èëè îòðàñëåâûõ óíè-
âåðñèòåòîâ (òàê íàçûâàåìàÿ ìîäåëü 
«land-grant» óíèâåðñèòåòîâ), ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êîëëåäæåé è ïðî-
ôèëüíûõ øêîë;

 ôåðìåðñêèå îðãàíèçàöèè èëè 
îáúåäèíåíèÿ ïî îêàçàíèþ êîíñóëü-
òàöèîííûõ óñëóã;

 êîíñóëüòàöèîííûå ñëóæáû êàê 
ïîäðàçäåëåíèÿ êîììåð÷åñêèõ ôèðì;

 ÷àñòíûå êîíñóëüòàöèîííûå 
ñëóæáû.

Êàæäàÿ èç ïðåäñòàâëåííûõ ìî-
äåëåé îáëàäàåò ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ 
ïåðåä äðóãèìè, íî, êàê ïðàâèëî, 
èìååò íåäîñòàòêè, ÷àñòî äîâîëüíî 
ñóùåñòâåííûå.

Èñòîðè÷åñêèé îïûò ïîêàçûâàåò, 
÷òî îñíîâíîé ïðè÷èíîé âîçíèêíîâå-
íèÿ êîíñóëüòàöèîííûõ ñëóæá ïðàê-
òè÷åñêè âî âñåõ ñòðàíàõ ñòàë êðèçèñ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, êîãäà îòðàñëü 
íå ìîãëà ñàìîñòîÿòåëüíî (áåç ãîñó-
äàðñòâåííîé ïîääåðæêè) ïåðåéòè 
íà ýôôåêòèâíûé ïóòü ðàçâèòèÿ [3]. 
Ëèøü ïîñëå òîãî, êàê ãîñóäàðñòâåííàÿ 
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ИНФОРМАТИЗАЦИЯ

èíôîðìàöèîííî-êîíñóëüòàöèîííàÿ 
ñëóæáà ñäåëàåò ñâîé âêëàä â ñòàáè-
ëèçàöèþ ýêîíîìè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ 
îòðàñëè (à íà ýòî, êàê ïðàâèëî, óõîäèò 
íå îäíî äåñÿòèëåòèå), ïîÿâëÿþòñÿ 
ïðåäïîñûëêè è íåîáõîäèìîñòü ïî-
ñòåïåííîãî ïåðåõîäà ê âîçìåùåíèþ 
çàòðàò íà êîíñóëüòàöèîííûå óñëóãè 
è, âîçìîæíî, ôîðìèðîâàíèþ ÷àñòíûõ 
êîíñóëüòàöèîííûõ ñëóæá.

Â ìèðîâîé ïðàêòèêå ñóùåñòâóåò 
öåëûé ðÿä ìîäåëåé îðãàíèçàöèè 
èíôîðìàöèîííî-êîíñóëüòàöèîííîé 
ñëóæáû äëÿ ñåëüñêèõ òîâàðîïðîèçâî-
äèòåëåé, êàæäàÿ èç êîòîðûõ òðåáóåò 
íàëè÷èÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèé 
äëÿ ðàçâèòèÿ, ñâÿçàííûõ ñ èñòîðè-
÷åñêè ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèåé â 
ñòðàíå èëè ðåãèîíå, ýêîíîìè÷åñêèì 
ïîëîæåíèåì, ãîñóäàðñòâåííîé àãðàð-

íîé ïîëèòèêîé, òðàäèöèÿìè îòðàñëè 
è äð.

Âíåäðåíèå òîé èëè èíîé ôîðìû 
êîíñóëüòàöèîííîé ñëóæáû â àãðàðíûé  
ñåêòîð ýêîíîìèêè òðåáóåò âíèìàòåëü-
íîãî èçó÷åíèÿ, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî 
èìåòü â âèäó è âîïðîñ âûáîðà ìîäåëè, 
êîòîðàÿ áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ 
ñîçäàíèÿ ñëóæáû â ñòðàíå èëè îò-
äåëüíî âçÿòîì ðåãèîíå.
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Ñôåðîé èíòåðåñîâ ñîþçà ÿâëÿåòñÿ êîíñîëèäàöèÿ 
äåÿòåëüíîñòè èíæåíåðîâ, êîíñòðóêòîðîâ, ó÷åíûõ 
è èññëåäîâàòåëåé, êîíñòðóêòîðñêèõ áþðî, íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ è öåíòðîâ, ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé è ïðåäïðèÿòèé ñåëüõîçìà-
øèíîñòðîåíèÿ äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ àãðîïðîìûø-
ëåííîãî êîìïëåêñà Ðîññèè.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè: ñîçäàíèå 
óñëîâèé äëÿ ôîðñèðîâàííîãî íàðàùèâàíèÿ ïðîìûø-
ëåííîãî, íàó÷íîãî è èíòåëëåêòóàëüíîãî ïîòåíöèàëà 
àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè; ñîäåéñòâèå êîðåííîìó è êà÷åñòâåííîìó ïðå-
îáðàçîâàíèþ ñóùåñòâóþùèõ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë 
íà îñíîâå ïðåâðàùåíèÿ íàóêè â âåäóùèé ôàêòîð ðàç-
âèòèÿ àãðîïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà; ñîçäàíèå 
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ïåðåõîäà íà èííîâàöè-
îííóþ ýêîíîìèêó; ðàçâèòèå ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ 
íà îñíîâå ââåäåíèÿ íîâàöèé, íîâûõ òåõíîëîãèé 
è ìàòåðèàëîâ; çàùèòà è ïðîäâèæåíèå èíòåðåñîâ 

àãðîèíæåíåðíîãî ñîîáùåñòâà â çàêîíîäàòåëüíûõ è 
èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíàõ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè, îð-
ãàíàõ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ, ïðîôñîþçíûõ è èíûõ 
îáùåñòâåííûõ îáúåäèíåíèÿõ, èíîñòðàííûõ ãîñóäàð-
ñòâàõ è èõ ó÷ðåæäåíèÿõ; ñîçäàíèå áëàãîïðèÿòíûõ 
óñëîâèé â ñòðàíå äëÿ ðàçâèòèÿ àãðîèíæåíåðíîãî 
äåëà, èçîáðåòàòåëüñòâà, ðàöèîíàëèçàòîðñòâà; ñîäåé-
ñòâèå â ñîâåðøåíñòâîâàíèè çàêîíîäàòåëüíîé îñíîâû 
â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïðîìûøëåííîé ïðîäóê-
öèè, óðîâíÿ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè; ñîçäàíèå 
óñëîâèé äëÿ ïîäãîòîâêè âûñîêîêâàëèôèöèðîâàí-
íûõ ýêñïåðòíûõ ìíåíèé è óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé â 
àãðîïðîìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå è èíæåíåðíîì äåëå 
è äð.

Àãðîïðîìûøëåííûé ñîþç ïðèãëàøàåò ê ñîòðóäíè÷å-
ñòâó ôèçè÷åñêèõ è þðèäè÷åñêèõ ëèö, çàèíòåðåñîâàííûõ 
â äàëüíåéøåì ðàçâèòèè è óêðåïëåíèè îòå÷åñòâåííîãî 
àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà, àãðàðíîé íàóêè è îá-
ðàçîâàíèÿ Ðîññèè.
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Íîâîå îáúåäèíåíèå ñîçäàíî ÔÃÁÍÓ «Ðîñ-
èíôîðìàãðîòåõ»,  âåäóùèìè ó÷åíûìè è 
ñïåöèàëèñòàìè îòðàñëè äëÿ êîíñîëèäàöèè 
óñèëèé è äåéñòâèé ïî çàùèòå èíòåðåñîâ 
ðîññèéñêèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òîâà-
ðîïðîèçâîäèòåëåé è ïðîèçâîäèòåëåé ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè.
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РАЗВИТИЕ СЕЛЬСКИХ ТЕРРИТОРИЙ

А.А. Исраилов,
 è. î. äîö.

(×óéñêèé óíèâåðñèòåò, ã. Áèøêåê,

 Êûðãûçñêàÿ Ðåñïóáëèêà),

dkalil@mail.ru 

Àííîòàöèÿ. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ôèíàí-

ñîâàÿ ïîëèòèêà ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ. 

Îáîñíîâûâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ 

äîïîëíèòåëüíûõ ìåñòíûõ íàëîãîâ äëÿ 

óâåëè÷åíèÿ äîõîäíîé áàçû ìåñòíûõ ñà-

ìîóïðàâëåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåñòíîå ñàìîó-

ïðàâëåíèå, èñòî÷íèêè ìåñòíûõ áþäæåòîâ, 

äîõîäû, íàëîãè, ñáîðû.

Â Êûðãûçñòàíå åäèíóþ ñèñòåìó 
ïðåäñòàâèòåëüíûõ îðãàíîâ ìåñò-
íîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ ñîñòàâëÿþò 
ðàéîííûå, ãîðîäñêèå, ãîðîäñêèå 
ðàéîííîãî çíà÷åíèÿ, ïîñåëêîâûå è 
àèëüíûå ìåñòíûå êåíåøè. Ñèñòåìà 
ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ âêëþ÷àåò â 
ñåáÿ òàêæå îðãàíû òåððèòîðèàëüíîãî 
îáùåñòâåííîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ, ò.å. 
äîáðîâîëüíûå îáúåäèíåíèÿ ãðàæäàí, 
ïðîæèâàþùèõ íà äàííîé òåððèòîðèè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðåñïóáëèêå 
óñòàíîâëåíî òðè òåððèòîðèàëüíûõ 
óðîâíÿ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ:

 ïåðâè÷íûé òåððèòîðèàëüíûé 
óðîâåíü, ê êîòîðîìó îòíîñÿòñÿ 454 
àèëüíûõ, ïîñåëêîâûõ ìåñòíûõ êåíå-
øåé, 11 ãîðîäñêèõ ðàéîííîãî çíà÷å-
íèÿ (ãîðîäà Êàíò, Êàðà-Áàëòà, Êåðáåí, 
Êî÷êîð-Àòà, Êàðà-Ñóó, Êîê-Æàíãàê, 
Óçãåí, ×îëïîí-Àòà, Øîïîêîâ, Èñôàíà, 
Íîîêàò);

 âòîðè÷íûé òåððèòîðèàëüíûé 
óðîâåíü – 12 ãîðîäñêèõ îáëàñòíîãî 
çíà÷åíèÿ (ãîðîäà Áàòêåí, Áàëûê÷è, 
Æàëàë-Àáàä, Êàðà-Êóëü, Êûçûë-Êèÿ, 
Ìàéëóó-Ñóó, Òàëàñ, Òàø-Êóìûð, Íà-
ðûí, Êàðà-Êîë, Òîêìîê, Ñóëóêòó) ìåñò-
íûõ êåíåøåé;

 áàçîâûé òåððèòîðèàëüíûé óðî-
âåíü – ãîðîäà Áèøêåê, Îø, 40 ðàéîí-
íûõ ìåñòíûõ êåíåøåé.

Â ñèñòåìó ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëå-
íèÿ íà ïåðâè÷íîì óðîâíå âõîäÿò òàêæå 

èñïîëíèòåëüíî-ðàñïîðÿäèòåëüíûå 
îðãàíû – àéûë îêìîòó (ñåëüñêàÿ 
óïðàâà) ïðè àèëüíîì èëè ïîñåëêîâîì 
êåíåøàõ (ðèñ. 1).

Äîõîäíàÿ ÷àñòü ìåñòíûõ áþäæåòîâ 
ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò ñëåäóþùèõ èñ-
òî÷íèêîâ: 

 äîõîäû îò ñäà÷è â àðåíäó ìóíè-
öèïàëüíîãî èìóùåñòâà, çåìåëü, íà-
õîäÿùèõñÿ íà òåððèòîðèè ìåñòíîãî 
ñîîáùåñòâà; 

 ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîøëèíà â ðàç-
ìåðàõ, óñòàíîâëåííûõ çàêîíîäàòåëü-
ñòâîì Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè; 

 äîõîäû áþäæåòíûõ îðãàíèçàöèé 
ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ îò ñïåöèàëüíûõ 
ñðåäñòâ, âêëþ÷àåìûå â äîõîäíóþ 
÷àñòü ìåñòíûõ áþäæåòîâ â óñòàíîâ-
ëåííîì çàêîíîäàòåëüñòâîì ïîðÿäêå; 

 äîõîäû îò èñïîëüçîâàíèÿ èìóùå-
ñòâà, íàõîäÿùåãîñÿ â ñîáñòâåííîñòè 
îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ; 

 äîõîäû îò ïëàòíûõ óñëóã, îêà-
çûâàåìûõ îðãàíàìè ìåñòíîãî ñà-
ìîóïðàâëåíèÿ è áþäæåòíûìè ó÷ðåæ-
äåíèÿìè, íàõîäÿùèìèñÿ â âåäåíèè 
îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ; 

  ñðåäñòâà, ïîëó÷åííûå â ðåçóëü-
òàòå ïðèìåíåíèÿ ìåð ãðàæäàíñêî-
ïðàâîâîé, àäìèíèñòðàòèâíîé è óãî-
ëîâíîé îòâåòñòâåííîñòè; 

  âñå âèäû íàëîãîâ è ñáîðîâ, ïî-
ñòóïàþùèå îò âíîâü ñîçäàííûõ íà 
ïðàâå îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ èëè 

õîçÿéñòâåííîãî âåäåíèÿ ïðåäïðèÿòèé 
è îðãàíèçàöèé; 

  ïîäîõîäíûé íàëîã â âèäå ïëàòû 
çà ïàòåíò, ïîñòóïàþùåé îò ÷àñòíûõ 
ïðåäïðèíèìàòåëåé; 

  íåíàëîãîâûå ïëàòåæè, ïîñòóïàþ-
ùèå â ìåñòíûå áþäæåòû â âèäå ñáî-
ðîâ, ïëàòåæåé, äîõîäîâ è ñàíêöèé ñî-
ãëàñíî çàêîíîäàòåëüñòâó ðåñïóáëèêè; 

  îò÷èñëåíèÿ ïî íîðìàòèâàì, 
åäèíûì äëÿ âñåõ âèäîâ îáùåãîñóäàð-
ñòâåííûõ íàëîãîâ è äðóãèõ äîõîäîâ, à 
òàêæå ñóììû, ïîñòóïèâøèå îò øòðà-
ôîâ, ïåíè è äðóãèõ ñàíêöèé, íàëàãàå-
ìûõ íàëîãîâûìè îðãàíàìè ïî äàííûì 
âèäàì íàëîãîâ è äðóãèõ äîõîäîâ; 

    èíûå íåíàëîãîâûå äîõîäû è áåç-
âîçìåçäíûå ïåðå÷èñëåíèÿ [2].

Îñíîâíûå íàëîãè, îáåñïå÷èâàþ-
ùèå ïîñòóïëåíèå äîõîäîâ â ìåñòíûå 
áþäæåòû â 2010 ã.: íàëîã íà äîõîäû 
è ïðèáûëü – 2 658 608,4 òûñ. ñîìîâ 
(17,6% îò îáùèõ äîõîäîâ ìåñòíîãî 
áþäæåòà), íàëîã çà îêàçàíèå ïëàòíûõ 
óñëóã íàñåëåíèþ è íàëîã ñ ïðîäàæ – 
2046247 òûñ. ñîìîâ (13,5%), íàëîã íà 
ñîáñòâåííîñòü – 1598948 òûñ. ñîìîâ 
(10,6%).

Èñòî÷íèêè äîõîäîâ áþäæåòîâ 
àéûë îêìîòó ðàçëè÷àþòñÿ ïî ðå-
ãèîíàì. Â áîëüøèíñòâå àéûë îêìîòó 
òàêèå âèäû ïîñòóïëåíèé, êàê çå-
ìåëüíûé íàëîã ñ ôèçè÷åñêèõ ëèö è 
ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîøëèíà ïîëíîñòüþ 

ÓÄÊ 336.22

Экономические основы местного самоуправления

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ñèñòåìû ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ â àèëàõ è ïî-
ñåëêàõ [1]
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ïîñòóïàþò â ìåñòíûå áþäæåòû è èñ-
ïîëüçóþòñÿ ìåñòíûìè îðãàíàìè âëà-
ñòè. Â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ â áþäæåòû 
àéûë îêìîòó ïîëíîñòüþ ïîñòóïàþò òà-
êèå èñòî÷íèêè äîõîäîâ, êàê àðåíäíàÿ 
ïëàòà, ñáîð çà âûâîç ìóñîðà, íàëîã çà 
îêàçàíèå ïëàòíûõ óñëóã íàñåëåíèþ è 
ñ ðîçíè÷íîãî òîâàðîîáîðîòà, ïîäî-
õîäíûé íàëîã.

Êàê ñëåäóåò èç òàáë. 1, â öåëîì 
ïî ðåñïóáëèêå â 2010 ã. îáùèé îáúåì 
ñðåäñòâ, ïåðåäàâàåìûõ ïî âçàèìíûì 
ðàñ÷åòàì, ñîñòàâèë 2657917,8 òûñ. 
ñîìîâ, èç íèõ áîëüøàÿ ÷àñòü ïðèõî-
äèòñÿ íà äîëþ áþäæåòîâ àéûë îêìî-
òó – 1497466,3 òûñ. ñîìîâ (57,2%), 
íà äîëþ ãîðîäîâ ðåñïóáëèêàíñêîãî 
çíà÷åíèÿ ïðèõîäèòñÿ 678344,8 òûñ. 
ñîìîâ (25,9%), îáëàñòíîãî çíà÷å-
íèÿ – 280920,5 òûñ. ñîìîâ (10,7%), 
ðàéîííîãî çíà÷åíèÿ – 103340,3 òûñ. 
ñîìîâ (3,9%), ðàéîííûõ áþäæåòîâ – 
97845,9 òûñ. ñîìîâ (3,7%). 

Äåíåæíûå ñðåäñòâà, ïîñòóïèâøèå 
â ìåñòíûé áþäæåò è íàïðàâëÿåìûå 
íà ôèíàíñîâîå îáåñïå÷åíèå ôóíêöèé 
è êîìïåòåíöèè ìåñòíûõ îðãàíîâ âëà-
ñòè ïî îðãàíèçàöèè æèçíåäåÿòåëüíî-
ñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîîáùåñòâà, 
ÿâëÿþòñÿ ðàñõîäàìè ìåñòíîãî áþä-
æåòà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì 
çàêîíîäàòåëüñòâîì Êûðãûçñêîé Ðå-
ñïóáëèêè îíè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà äâà 
âèäà: 

  ðàñõîäû, ñîâìåñòíî ôèíàíñè-
ðóåìûå èç ðåñïóáëèêàíñêîãî è ìåñò-
íîãî áþäæåòîâ ïîñðåäñòâîì ãðàíòîâ 
ïî îáÿçàòåëüñòâàì Ïðàâèòåëüñòâà 
Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè è îðãàíîâ 
ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ (íàïðè-

ìåð, ôèíàíñèðîâàíèå ñèñòåìû îá-
ðàçîâàíèÿ);

  ðàñõîäû, ôèíàíñèðóåìûå èç 
ìåñòíîãî áþäæåòà.

Áîëüøàÿ ÷àñòü (44,7%) ðàñõîäíûõ 
ñðåäñòâ ðàñïðåäåëÿåòñÿ íà íóæäû 
áþäæåòà àéûë îêìîòó (ðèñ. 2), ìåíü-
øàÿ – â ãîðîäà ðàéîííîãî çíà÷åíèÿ 
(4,3%).

Îñíîâíûå ðàñõîäû îðãàíîâ ìåñò-
íîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ èäóò íà îáðà-
çîâàíèå, ãîñóäàðñòâåííûå ñëóæáû 
îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, æèëèùíûå è 
êîììóíàëüíûå óñëóãè è çäðàâîîõðà-
íåíèå. Åñëè îöåíèâàòü ðàñõîäíûå 
ïîëíîìî÷èÿ ðàçëè÷íûõ óðîâíåé 
ìåñòíîãî áþäæåòà, òî òàêèå ñòàòüè 
ðàñõîäîâ, êàê îáîðîíà è îõðàíà 
îêðóæàþùåé ñðåäû ïîëíîñòüþ ôè-
íàíñèðóþòñÿ çà ñ÷åò áþäæåòíûõ 
ñðåäñòâ.

Òàê, â 2010 ã. îñíîâíûå ðàñõîäíûå 
ñòàòüè áþäæåòîâ ãîðîäîâ ðåñïó-
áëèêàíñêîãî çíà÷åíèÿ ñîñòàâëÿëè 
ðàñõîäû íà îáðàçîâàíèå (35,5% îò 
îáùåãî îáúåìà ðàñõîäîâ), æèëèù-
íûå è êîììóíàëüíûå óñëóãè (21,5%) 
è çäðàâîîõðàíåíèå (16,9%). 

×òî êàñàåòñÿ ãîðîäîâ îáëàñòíîãî 
çíà÷åíèÿ, òî íà äîëþ îáðàçîâàíèÿ 
ïðèõîäèòñÿ 57,8% îò îáùåãî îáúåìà 
ðàñõîäîâ, íà äîëþ æèëèùíûõ è êîì-
ìóíàëüíûõ óñëóã – 22,6, íà ãîñóäàð-
ñòâåííûå ñëóæáû îáùåãî íàçíà÷å-
íèÿ – 9,7, à íà çäðàâîîõðàíåíèå – 
òîëüêî 0,1%.

Â ãîðîäàõ ðàéîííîãî çíà÷å-
íèÿ òàêæå áóëüøàÿ ÷àñòü ðàñõîäîâ 
ïðèõîäèòñÿ íà îáðàçîâàíèå – 69%, 
îáåñïå÷åíèå æèëèùíûõ è êîììóíàëü-
íûõ óñëóã – 17,1, ãîñóäàðñòâåííûå 
ñëóæáû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ – 8,8%, 
íà çäðàâîîõðàíåíèå íå ïðåäóñìà-
òðèâàëîñü âûäåëåíèå áþäæåòíûõ 
ñðåäñòâ.

Áîëüøàÿ ÷àñòü ðàéîííûõ áþä-
æåòîâ ðàñïðåäåëÿëàñü íà ãîñóäàð-
ñòâåííûå ñëóæáû îáùåãî íàçíà÷å-
íèÿ – 34,6%, îáðàçîâàíèå – 30,1, ñî-
öèàëüíóþ çàùèòó – 14,7 è êóëüòóðó –
14,4%. 

Èñõîäÿ èç ðåçóëüòàòîâ âûïîë-
íåííîãî àíàëèçà ôèíàíñîâî-ýêîíî-
ìè÷åñêîé îñíîâû ñèñòåìû ìåñòíîãî 
ñàìîóïðàâëåíèÿ ìîæíî ñäåëàòü ñëå-
äóþùèå âûâîäû:

Äèíàìèêà ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäñòâ, ïåðåäàâàåìûõ ïî âçàèìíûì ðàñ÷åòàì, çà 2008-2010 ãã. (òûñ. ñîìîâ)*

Ïîêàçàòåëè
Ñðåäñòâà, ïåðåäàâàåìûå

ïî âçàèìíûì ðàñ÷åòàì

Ñðåäñòâà, íàïðàâëåííûå íà ïîâûøåíèå 
çàðàáîòíîé ïëàòû ñîòðóäíèêîâ 
ó÷ðåæäåíèé ìåñòíûõ áþäæåòîâ

2008 ã. 2009 ã. 2010 ã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã.

Âñåãî ïî ðåñïóáëèêå 2600674,3 1442194,3 2657917,8 1707100 168163,9 14721,1

Ãîðîäà ðåñïóáëèêàíñêîãî 
çíà÷åíèÿ 

263593,9 143765,2 678344,8 215328,9 2312,9 854

Ãîðîäà îáëàñòíîãî çíà÷åíèÿ 222162,2 140120,2 280920,5 145583,4 11126,2 1782,8

Ãîðîäà ðàéîííîãî çíà÷åíèÿ 109674,9 67623,1 103340,3 58552,9 5109,9 284,4

Ðàéîííûå áþäæåòû 270004,9 68783,8 97845,9 219084,4 24561,8 11799,9

Áþäæåòû àéûë îêìîòó 1735238,4 1021902 1497466,3 1068550,4 125053,1 0

_____________
* Ðàññ÷èòàíî àâòîðîì ïî äàííûì Ìèíèñòåðñòâà ôèíàíñîâ Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè.

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå 
ðàñõîäíûõ ñðåäñòâ
ïî îðãàíàì ìåñòíîãî 
ñàìîóïðàâëåíèÿ 
çà 2010 ã. (ðàññ÷èòàíî 
àâòîðîì ïî äàííûì 
Ìèíèñòåðñòâà 
ôèíàíñîâ Êûðãûçñêîé 
Ðåñïóáëèêè)
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1. Íàèáîëåå ñëîæíûì áàðüåðîì 
â ðàçâèòèè è ýôôåêòèâíîì ôóíêöèî-
íèðîâàíèè ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçî-
âàíèé, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ÿâëÿåòñÿ 
èõ ôèíàíñîâî-áþäæåòíàÿ íåîáåñïå-
÷åííîñòü. Â ýòîé ñâÿçè ôèíàíñîâàÿ 
ïîëèòèêà îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìîó-
ïðàâëåíèÿ äîëæíà áûòü âûñòðîåíà 
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ôèíàíñèðîâàòü 
áîëüøóþ ÷àñòü ñâîåé äåÿòåëüíîñòè ïî 
ðåàëèçàöèè ñîáñòâåííûõ âíóòðåííèõ 
çàäà÷ çà ñ÷åò ñâîåé äîõîäíîé áàçû, 
íå ïîïàäàÿ â çàâèñèìîñòü îò ãîñóäàð-
ñòâåííûõ è êðåäèòíûõ ó÷ðåæäåíèé. 
Îäíàêî íåðàâíîìåðíûå ýêîíîìè÷å-
ñêèå âîçìîæíîñòè âûçûâàþò íåîá-
õîäèìîñòü ïðèâëå÷åíèÿ áþäæåòíûõ 
òðàíñôåðòîâ.

2. Îñíîâíîé ñòàòüåé äîõîäîâ 
ìåñòíûõ áþäæåòîâ, êðîìå áþäæåòîâ 
ãîðîäîâ ðåñïóáëèêàíñêîãî çíà÷å-
íèÿ, ÿâëÿþòñÿ òðàíñôåðòû, óðîâåíü 
êîòîðûõ êîëåáëåòñÿ îò 15,7  (ãîðî-
äà ðåñïóáëèêàíñêîãî çíà÷åíèÿ) äî 
79,6% (áþäæåòû àéûë îêìîòó). Äîëÿ 
òðàíñôåðòîâ â îáùåé ñòðóêòóðå
 äîõîäîâ ñîñòàâëÿåò 50,3%. Ñóùå-

ñòâåííàÿ äîëÿ äîõîäîâ ìåñòíîãî 
áþäæåòà îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò êàòå-
ãîðèàëüíûõ ãðàíòîâ (81,1% îò îáùåãî 
îáúåìà ãðàíòîâ ìåñòíûì áþäæåòàì), 
áîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðûõ íàïðàâëÿåòñÿ 
â áþäæåòû àéûë îêìîòó (75,9%).

Íàëîãîâûå äîõîäû â îáùåé ñòðóê-
òóðå äîõîäîâ îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìî-
óïðàâëåíèÿ ñîñòàâëÿþò âñåãî 41,6%, 
íåíàëîãîâûå – ìåíåå 10%. Âîçíèêàåò 
îñòðàÿ íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ äî-
ïîëíèòåëüíûõ ìåñòíûõ íàëîãîâ äëÿ 
óâåëè÷åíèÿ äîõîäíîé áàçû îðãàíîâ 
ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ, òàê êàê 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôóíêöèîíèðóþò 
òîëüêî äâà âèäà ìåñòíûõ íàëîãîâ è 
äâà âèäà ñáîðîâ: çåìåëüíûé íàëîã è 
íàëîã íà èìóùåñòâî (äâèæèìîå è íå-
äâèæèìîå), ñáîðû çà âûâîç ìóñîðà 
ñ òåððèòîðèé íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è 
ïàðêîâêó àâòîòðàíñïîðòà. Ââåäåíèå 
òàêèõ íàëîãîâ, êàê íàëîã íà ðåêëàìó, 
ãîñòèíè÷íûé è êóðîðòíûå íàëîãè áó-
äóò ñòèìóëèðîâàòü ïðèòîê äîõîäîâ â 
ìåñòíûå áþäæåòû, ñïîñîáñòâóÿ ðåøå-
íèþ çàäà÷ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ 
ñèñòåìû ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ. 

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Îðãàíèçàöèîííî-ïðàâîâûå îñíîâû 

ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ: ó÷åá. ïîñîáèå 

/ À.À.Êàðàøåâ [è äð.]. Á., 2004. 34 ñ.

2. Òîêòîðîâ Ý.Ñ., Òóðêáàåâ Á.Ò., 

Ñóëàéìàíîâ À.À. Îðãàíû ìåñòíîãî ñà-

ìîóïðàâëåíèÿ è ìåñòíîé ãîñóäàðñòâåííîé 

àäìèíèñòðàöèè. Îø, 2003. 125 ñ.

Economic Foundations 
of Local Self-Government
A.A. Israilov
Summary. The article discusses financial 

policy of a local self-government. The 

necessity of introducing additional local 

taxes to increase revenue base of a local 

self-government is substantiated. At present 

only two types of local taxes and two types of 

charges are functioned: land tax, property tax 

(movable and immovable property), charges 

for garbage removal from human settlements 

territories and parking of vehicles.

Key words: local government, sources 

of local budgets, revenues, taxes ,charges.
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Ìàñøòàáíîñòü è ðàçíîîáðàçèå 
òåìàòè÷åñêèõ ðàçäåëîâ «Çîëîòîé 
îñåíè» âïå÷àòëÿëè: â íåñêîëüêèõ ïà-
âèëüîíàõ è íà îòêðûòûõ ïëîùàäêàõ 
ÂÄÍÕ ñâîè äîñòèæåíèÿ äåìîíñòðè-
ðîâàëè áîëåå 2000 ïðåäïðèÿòèé 
è îðãàíèçàöèé èç 24 ñòðàí ìèðà. 
Ðîññèþ ïðåäñòàâèëè 55 ðåãèîíîâ. Â 
äíè ðàáîòû âûñòàâêó ïîñåòèëè áîëåå 
700 òûñ. ÷åë. Ãëàâíîå àãðàðíîå ñîáû-
òèå ñòðàíû îñâåùàëè ñâûøå 500 ÑÌÈ 
Ðîññèè, ñòðàí áëèæíåãî è äàëüíåãî 
çàðóáåæüÿ. 

Â öåðåìîíèè îòêðûòèÿ ïðèíèìàëè 
ó÷àñòèå Ïðåäñåäàòåëü Ïðàâèòåëüñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Äìèòðèé 
Ìåäâåäåâ, Ìèíèñòð ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Íèêîëàé 
Ôåäîðîâ è äðóãèå îôèöèàëüíûå 
ëèöà.

Âûñòàâêà «Çîëîòàÿ îñåíü» – ýòî 
íå òîëüêî äåìîíñòðàöèÿ äîñòèæå-
íèé îòå÷åñòâåííûõ àãðàðèåâ, íî è 
àâòîðèòåòíàÿ ïëîùàäêà äëÿ ïðîâå-

äåíèÿ ïåðåãîâîðîâ ñ ó÷àñòèåì ãëàâ 
àãðàðíûõ ñòðóêòóð èíîñòðàííûõ ãî-
ñóäàðñòâ.

Òàê, â õîäå âûñòàâêè ãëàâà Ìèí-
ñåëüõîçà Ðîññèè Íèêîëàé Ôåäîðîâ 
ïðîâåë ðÿä äâóñòîðîííèõ âñòðå÷ 
ñ êîëëåãàìè èç çàðóáåæíûõ ãîñó-
äàðñòâ: Ìèíèñòðîì ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà Ðåñïóáëèêè Àðìåíèÿ Ñåðãî 
Êàðàïåòÿíîì, Ìèíèñòðîì ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà è çàùèòû îêðóæàþùåé 
ñðåäû Ðåñïóáëèêè Ñåðáèÿ Ñíåæàíîé 
Áîãîñàâëåâè÷-Áîøêîâè÷, Ìèíè-
ñòðîì ñåëüñêîãî ðàçâèòèÿ Âåíãðèè 
Øàíäîðîì Ôàçåêàøåì, Ìèíèñòðîì 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïðîäîâîëü-
ñòâèÿ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü Ëåîíèäîì 
Êîíñòàíòèíîâè÷åì Çàéöåì è äð. 

Äåëîâàÿ ïðîãðàììà «Çîëîòîé 
îñåíè» áûëà ïðèçâàíà ïîìî÷ü ñïå-
öèàëèñòàì îòðàñëè, ïðåäñòàâèòåëÿì 
àãðîáèçíåñà è èíâåñòîðàì îïå-
ðàòèâíî ïîëó÷èòü øèðîêèé îáçîð 
àãðîïðîìûøëåííîãî ðûíêà, íàéòè 

òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ÿâëÿþ-
ùèåñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ÀÏÊ, ïîëó-
÷èòü àêòóàëüíóþ èíôîðìàöèþ ïî èõ 
ïðèìåíåíèþ íà ïðàêòèêå. 

Ãëàâíîå ìåðîïðèÿòèå ýòîãî ãîäà –
II Ìåæäóíàðîäíûé èíâåñòèöèîí-
íûé àãðîïðîìûøëåííûé ôîðóì, â 
êîòîðîì ïðèíÿëè ó÷àñòèå Ìèíèñòð 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè Íèêîëàé Ôåäîðîâ, Ìèíèñòð 
ïî òîðãîâëå Åâðàçèéñêîé ýêîíîìè-
÷åñêîé êîìèññèè Àíäðåé Ñëåïíåâ, 
Ìèíèñòð ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïðî-
äîâîëüñòâèÿ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü 
Ëåîíèä Çàÿö. 

Íàðÿäó ñ àãðîôîðóìîì  êðóïíûìè 
ñîáûòèÿìè ñòàëè Åâðàçèéñêèé ôîðóì 
«Ìåëèîðàöèÿ: ýôôåêòèâíûå òåõíî-
ëîãèè è èíâåñòèöèè», êîòîðûé ïðî-
âîäèëñÿ âïåðâûå â ðàìêàõ âûñòàâêè 
«Çîëîòàÿ îñåíü»,  è VI Âñåðîññèéñêèé 
ìîëîäåæíûé ôîðóì «Ôîðìóëà àãðàð-
íîãî îáðàçîâàíèÿ», åæåãîäíî ïðîâî-
äèìûé Ðîññèéñêèì ñîþçîì ñåëüñêîé 
ìîëîäåæè â ðàìêàõ âûñòàâêè «Çîëî-
òàÿ îñåíü».

Â ïîñëåäíèå ãîäû  âñå áîëüøåå 
âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ðàçâèòèþ îòå÷å-
ñòâåííîé àêâàêóëüòóðû. Ýòà òåìà áûëà 
îòðàæåíà è â äåëîâîé ïðîãðàììå. 
Âîïðîñàì ãðàìîòíîãî ôîðìèðîâà-
íèÿ ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ âñåé ðûáî-

16-я Российская агропромышленная выставка 
«ЗОЛОТАЯ ОСЕНЬ-2014»: 
курс на импортозамещение по продовольствию – 
четкая и стратегическая позиция государства 

C 8 ïî 11 îêòÿáðÿ â Ìîñêâå, íà ÂÄÍÕ ñîñòîÿëàñü 16-ÿ Ðîññèéñêàÿ 
àãðîïðîìûøëåííàÿ âûñòàâêà «Çîëîòàÿ îñåíü-2014». 
Îðãàíèçàòîðàìè âûñòàâêè âûñòóïèëè Ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, Ïðàâèòåëüñòâî Ìîñêâû, 
Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà ïî âåòåðèíàðíîìó è ôèòîñàíèòàðíîìó 
íàäçîðó è Ôåäåðàëüíîå àãåíòñòâî ïî ðûáîëîâñòâó; 
óñòðîèòåëü âûñòàâêè – ÎÎÎ «Ðîòåêñ»; 
ãåíåðàëüíûé ñïîíñîð – ÎÀÎ «Ðîññåëüõîçáàíê».
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õîçÿéñòâåííîé îòðàñëè è óòî÷íåíèÿ 
öåëåïîëàãàíèÿ áûëà ïîñâÿùåíà 
ïàíåëüíàÿ äèñêóññèÿ «Êëþ÷åâûå ôàê-
òîðû ðàçâèòèÿ ðûáîõîçÿéñòâåííîãî 
êîìïëåêñà. Ïîòåíöèàë ðîññèéñêîé 
àêâàêóëüòóðû äëÿ áèçíåñà, èííîâàöèé 
è èíâåñòèöèé».

Øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ ïî îáå-
ñïå÷åíèþ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè 
ñåëüõîçïðîäóêöèè, èñïîëüçîâàíèþ 
çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ 
ýêîëîãè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè, ïåðñïåêòèâû ñîòðóäíè-
÷åñòâà Ðîññèè ñî ñòðàíàìè áëèæíåãî 
è äàëüíåãî çàðóáåæüÿ â ñôåðå ïðîèç-
âîäñòâà èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé â 
îáëàñòè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, à òàêæå 
äðóãèå àêòóàëüíûå âîïðîñû îáñóæ-
äàëèñü â õîäå òåìàòè÷åñêèõ êîíôå-
ðåíöèé, ñåìèíàðîâ è êðóãëûõ ñòîëîâ. 
Âñåãî â ðàìêàõ äåëîâîé ïðîãðàììû 
ñîñòîÿëîñü áîëåå 50 ìåðîïðèÿòèé, 
â êîòîðûõ ïðèíÿëè ó÷àñòèå áîëåå 
10 òûñ. ñïåöèàëèñòîâ.

Òåìàòèêà Ðîññèéñêîé àãðîïðî-
ìûøëåííîé âûñòàâêè îõâàòûâàëà âñå 
îòðàñëè ÀÏÊ. 

Â ðàìêàõ âûñòàâêè «Çîëîòàÿ 
îñåíü» òðàäèöèîííî ïðîâîäèëàñü 
ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ âûñòàâêà ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è ñðåäñòâ 
ïðîèçâîäñòâà äëÿ ðàñòåíèåâîäñòâà 
«ÀãðîÒåê Ðîññèÿ-2014». Ïîñåòèòåëè 

âûñòàâêè ñìîãëè îçíàêîìèòüñÿ ñ 
ðàçíîîáðàçíûìè ìîäåëÿìè ñåëü-
õîçòåõíèêè è ñîïóòñòâóþùåãî îáî-
ðóäîâàíèÿ, ïðåäñòàâëåííûìè ýêñ-
ïîíåíòàìè èç Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàí 
(12 ñòðàí ìèðà, â òîì ÷èñëå Áåëî-
ðóññèÿ, Óêðàèíà, Ãåðìàíèÿ, Èñïàíèÿ, 
Èòàëèÿ, Êèòàé, ÑØÀ, Òóðöèÿ è äð.). 
Ó÷àñòíèêè ïðåäñòàâèëè òåõíèêó äëÿ 
âíåñåíèÿ óäîáðåíèé è çàùèòû ðàñ-
òåíèé, óáîðêè çåðíîâûõ è çàãîòîâêè 
êîðìîâ, ìåëèîðàòèâíûõ ðàáîò, à 
òàêæå äëÿ âîçäåëûâàíèÿ è óáîðêè 
êàðòîôåëÿ, ñàõàðíîé ñâåêëû è äðóãèõ 
îâîùåé. 

Â äíè âûñòàâêè â ïàâèëüîíå ¹75 
è  íà îòêðûòîé ïëîùàäêå áûëî ïðî-
äåìîíñòðèðîâàíî ñâûøå 100 åä. 
òåõíèêè, â òîì ÷èñëå 20 íîâèíîê. 
Ñðåäè ó÷àñòíèêîâ – Àãðîìàøõîë-
äèíã, Grimme, Riela, Àãðîïàê, Àãðî 
(Êåìåðîâî), Êóáàíüñåëüìàø, Êóçåì-
áåòüåâñêèé ÐÌÇ, Obigrain, Symaga, 
Cayirova è äð.

Ñòåíä Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, 
îôîðìëåííûé â âèäå ÷àøè ïðîäî-
âîëüñòâåííîãî èçîáèëèÿ, âíîâü ñòàë 
îäíèì èç ñàìûõ ïîñåùàåìûõ íà âû-
ñòàâêå «Çîëîòàÿ îñåíü». 

Ñïåöèàëèçèðîâàííóþ ýêñïîçèöèþ 
«Æèâîòíîâîäñòâî è ïëåìåííîå äåëî» 
â ýòîì ãîäó ïðåäñòàâëÿëè 158 ó÷àñò-
íèêîâ èç  ðàçíûõ ñòðàí ìèðà.

Òðàäèöèîííî â ðàçäåëå «Ïëåìåí-
íîå æèâîòíîâîäñòâî» áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû ëó÷øèå ïîðîäû êðóïíîãî 
ðîãàòîãî ñêîòà ìîëî÷íîãî è ìÿñíîãî 
íàïðàâëåíèé (áîëåå 60 ãîëîâ), â 
òîì ÷èñëå òàêèõ ïîðîä, êàê ñèììåí-
òàëüñêàÿ, øâèöêàÿ, ÷åðíî-ïåñòðàÿ, 
àéøèðñêàÿ, êîñòðîìñêàÿ, ñû÷åâñêàÿ  
è äðóãèå. Ïîìèìî ÊÐÑ, â ðàçäåëå 
«Æèâîòíîâîäñòâî» áûëè ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàíû ðàçíûå ïîðîäû  êîç è 
îâåö  (áîëåå 100 ãîëîâ), ïóøíîãî 
çâåðÿ (ëèñèöû, õîðüêè, ñîáîëè), ïëå-
ìåííîé äîìàøíåé ïòèöû (êóðû ÿè÷íûõ 
è ìÿñíûõ ïîðîä, ãóñè, óòêè è èíäåéêè). 
Â ñïåöèàëèçèðîâàííîì áàññåéíå 
äåìîíñòðèðîâàëàñü ïðîìûñëîâàÿ 
ðûáà. 

Íà ýêñïîçèöèè «Îáîðóäîâàíèå äëÿ 
æèâîòíîâîäñòâà. Âåòåðèíàðèÿ. Êîð-
ìà» ñâîþ ïðîäóêöèþ ïðåäñòàâëÿëè 
115 êîìïàíèé èç 9 ñòðàí ìèðà.

Îäèí èç ñàìûõ ïðåäñòàâèòåëüíûõ 
è ïðàçäíè÷íûõ ðàçäåëîâ âûñòàâêè –
«Ðåãèîíû Ðîññèè è çàðóáåæíûå ñòðà-
íû». Ñðåäè ýêñïîíåíòîâ – ïðåäïðèÿ-
òèÿ èç 55 ðåãèîíîâ Ðîññèè. Âïåðâûå 
ïðèíèìàëè ó÷àñòèå â âûñòàâêå Ðåñïó-
áëèêà Êðûì, ßìàëî-Íåíåöêèé àâòî-
íîìíûé îêðóã, Òîìñêàÿ îáëàñòü. Ñðåäè  
çàðóáåæíûõ ñòðàí òðàäèöèîííî ñâîþ 
ïðîäóêöèþ ïðîäåìîíñòðèðîâàëè 
Êîðîëåâñòâî Íèäåðëàíäû, Ãåðìà-
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íèÿ, Âåíãðèÿ, Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü, 
à òàêæå äåáþòàíòû – Ñåðáèÿ, Âüåò-
íàì, Àðìåíèÿ, Àçåðáàéäæàí è Íèêà-
ðàãóà.

Â äíè ðàáîòû âûñòàâêè ïðîâîäè-
ëèñü âàæíûå äåëîâûå âñòðå÷è, èìåþ-
ùèå îãðîìíîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçâèòèÿ 
ÀÏÊ ðåãèîíîâ, áûëè çàêëþ÷åíû ñî-
ãëàøåíèÿ è äîãîâîðû, íàïðàâëåííûå 
íà ñòèìóëèðîâàíèå ìíîãèõ îòðàñëåé 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Ôåäåðàëüíîå àãåíòñòâî ïî ðûáî-
ëîâñòâó è Ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà è ïðîäîâîëüñòâèÿ Ìîñêîâ-
ñêîé îáëàñòè çàêëþ÷èëè ñîãëàøåíèå 
íà ïÿòü ëåò î âçàèìîäåéñòâèè â ñôåðå 
òîâàðíîé àêâàêóëüòóðû (òîâàðíîãî 
ðûáîâîäñòâà).  Ñîãëàøåíèå ïðåäïî-
ëàãàåò ñîòðóäíè÷åñòâî ñòîðîí â îáëà-
ñòè ðàçðàáîòêè ïðîåêòîâ îòðàñëåâûõ 
íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ àêòîâ, à òàêæå 
ìåð, íàïðàâëåííûõ íà ïðîäîâîëü-
ñòâåííîå îáåñïå÷åíèå íàñåëåíèÿ. 
Êðîìå òîãî, ïðåäóñìîòðåíî âçàèìî-
äåéñòâèå ïðè ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì 
ðàçâèòèÿ àêâàêóëüòóðû, â ÷àñòíîñòè 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ, 

ïðîäâèæåíèÿ è ïîääåðæêè èííîâà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé êóëüòèâèðîâàíèÿ 
îáúåêòîâ òîâàðíîãî ðûáîâîäñòâà.

Ñîãëàøåíèå î âçàèìîäåéñòâèè 
ïî ðåàëèçàöèè ìåðîïðèÿòèé Ãîñó-
äàðñòâåííîé ïðîãðàììû Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè «Ðàçâèòèå ðûáîõîçÿé-
ñòâåííîãî êîìïëåêñà», â òîì ÷èñëå 
â ÷àñòè êðåäèòîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèé 
ðûáíîé îòðàñëè çàêëþ÷èëè Ôåäå-
ðàëüíîå àãåíòñòâî ïî ðûáîëîâñòâó è 
ÎÀÎ «Ðîññåëüõîçáàíê». 

Îñíîâíîé öåëüþ Ñîãëàøåíèÿ 
ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçàöèÿ ðàáîòû ïî 
ïðèâëå÷åíèþ êðàòêîñðî÷íûõ è èíâå-
ñòèöèîííûõ êðåäèòîâ, íàïðàâëåííûõ 
íà ðàçâèòèå ðûáîõîçÿéñòâåííîé îò-
ðàñëè, âêëþ÷àÿ ïðîåêòû ïî ðàçâèòèþ 
òîâàðíîãî ðûáîâîäñòâà.

Äëÿ ñïåöèàëèñòîâ è ãëàâ ïðåäïðè-
ÿòèé íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ âûñòàâêè 
ÿâëÿåòñÿ êîíêóðñíàÿ ïðîãðàììà. Â 
ýòîì ãîäó ïîáîðîòüñÿ çà ïðàâî áûòü 
ëó÷øèì â 16 îòðàñëåâûõ êîíêóðñàõ 
ïîæåëàëè îêîëî 900 ïðåäïðèÿòèé. 
Çîëîòûå, ñåðåáðÿíûå è áðîíçîâûå 
ìåäàëè, ïîëó÷åííûå êîíêóðñàíòàìè, 

ÿâëÿþòñÿ ëó÷øèì äîêàçàòåëüñòâîì 
ïðîôåññèîíàëèçìà îòå÷åñòâåííûõ 
ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé è âûñîêîãî 
êà÷åñòâà èõ ðàáîòû. 

Â ðàìêàõ âûñòàâêè âïåðâûå ñî-
ñòîÿëîñü íàãðàæäåíèå ïîáåäèòåëåé 
Âñåðîññèéñêîãî êîíêóðñà ñðåäè ïðî-
èçâîäèòåëåé ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ 
«ß÷ìåííûé êîëîñ-2014», êîòîðûé 
ïðîâîäèëà  êîìïàíèÿ «Áàëòèêà»  ïðè 
ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî çåðíîâîãî 
ñîþçà. Ïîáåäèòåëè êîíêóðñà, ïðè-
çâàííîãî ñòèìóëèðîâàòü ðàçâèòèå 
îòðàñëåâîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â 
ñòðàíå è ïðèâëå÷ü âíèìàíèå ïðåäñòà-
âèòåëåé áèçíåñà ê àãðàðíîìó ñåêòîðó 
è åãî èíâåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëü-
íîñòè, ïîëó÷èëè ñîëèäíûå äåíåæíûå 
ïðèçû, à îáëàäàòåëü Ãðàí-ïðè – ïî-
åçäêó â Äàíèþ.

Àãðîïðîìûøëåííàÿ âûñòàâêà «Çî-
ëîòàÿ îñåíü», íåñîìíåííî, îñòàåòñÿ 
ñàìîé ìàñøòàáíîé è ïîïóëÿðíîé â 
Ðîññèè âûñòàâêîé äîñòèæåíèé ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà ñòðàíû.

www.goldenautumn.ru



Техника и оборудование для села №12, 2014

47

В ЗАПИСНУЮ КНИЖКУ

Âûïóñê 1
Ôåäîðåíêî Â.Ô., Õëåïèòüêî Ì.Í. Àíàëèç êà÷åñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè ................................................................................................. 2
Ãîëóáåâ È.Ã. Èííîâàöèîííîå îáîðóäîâàíèå íåôòåñêëàäîâ è çàïðàâî÷íûõ 
ïóíêòîâ  ........................................................................................................6
Èâåíèí Â.Â., Èâåíèí À.Â., Áàõìåòüåâà À.Í. Âëèÿíèå óäîáðåíèé ñ 
ìèêðîýëåìåíòàìè íà ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ 
òåõíîëîãèè ïðè âîçäåëûâàíèè êàðòîôåëÿ .................................................10
Êîìïàíèÿ CLAAS: ëó÷øèé ðåçóëüòàò çà 100 ëåò! .........................................12
Áðÿêîâ Â.Ê., Êóðêîâ Þ.Á., Ùåãîðåö Î.Â., Áðÿêîâ È.Â., Êóðêîâ À.Þ. 
Òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ êîíöåíòðèðîâàííîãî êîðìà è òåõíè÷åñêîãî ñïèðòà 
íà îñíîâå êàðòîôåëÿ .................................................................................14
Æóêîâ Ê.À., Óñïåíñêèé È.À., Þõèí È.À. Óñòðîéñòâî äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè 
ïëîäîîâîùíîé ïðîäóêöèè .........................................................................18
Êèðååâ È.Ì., Êîâàëü Ç.Ì. Ïíåâìàòè÷åñêîå óñòðîéñòâî ñ ùåëåâûìè 
ðàñïûëèòåëÿìè äëÿ øòàíãîâîãî îïðûñêèâàòåëÿ ñ âîçäóøíûì ðóêàâîì ...  20
×åêóðîâ Ñ.Þ., Ñîðîêèí Ê.Í. Èññëåäîâàíèå òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé 
êîìïëåêñà äëÿ ïðîèçâîäñòâà ãóìèíîâûõ óäîáðåíèé è êîðìîâûõ äîáàâîê 
äëÿ æèâîòíûõ è ïòèöû  ...............................................................................24
Ñêëÿð À.Â. Îïòèìàëüíûå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ äëÿ ïòè÷íèêîâ  ..................  26
Øìåëåâ Ñ.À., Áóêëàãèí Ä.Ñ. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ è ñðàâ-
íåíèå ìåòîäèê ïðîâåäåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè ......................................................................................................30
Àëïàòîâ À.Â. Ñóáñèäèðîâàíèå ïðîèçâîäèòåëåé òåõíèêè êàê ôàêòîð 
âîçäåéñòâèÿ íà ïðîöåññû öåíîîáðàçîâàíèÿ â îòðàñëè îòå÷åñòâåííîãî 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ  .................................................34
Áîëóêîâà È.À. Îðãàíèçàöèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì íà ïðåä-
ïðèÿòèÿõ òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà .................................................................40
Òåñîâñêèé À.Þ. Íàäåæíîñòü ìàøèí äëÿ ëåñîçàãîòîâîê è ëåñíîãî õîçÿé-
ñòâà â ãàðàíòèéíûé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè .................................................  44

Âûïóñê 2
Öîé Þ.À., Òàíèôà Â.Â. Ïóòè ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè òåõíîëîãè÷åñêîé 
ìîäåðíèçàöèè ìîëî÷íûõ ôåðì  ...................................................................2
×åðåïêîâ À.Â., Êîíîøèí È.Â. Èñïîëüçîâàíèå â ìîëîòêîâûõ äðîáèëêàõ 
ðåøåò ñ ðåãóëèðóåìûì æèâûì ñå÷åíèåì  ....................................................7
Áûøîâ Í.Â., Áîðû÷åâ Ñ.Í., Ñèìäÿíêèí À.À., Óñïåíñêèé È.À., Ñèíè-
öèí Ï.Ñ. Èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè îöåíêè ðåñóðñà ôèëüòðîâ òîíêîé 
î÷èñòêè òîïëèâà ñèñòåìû Common Rail  .......................................................9
Àïàòåíêî À.Ñ. Àíàëèç ïðè÷èí ïðîñòîåâ è îòêàçîâ àãðåãàòîâ äëÿ âûïîë-
íåíèÿ êóëüòóðòåõíè÷åñêèõ ðàáîò  ...............................................................14
Ïåòóõîâ Ä.À., Áîíäàðåíêî Å.Â. Ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïî-
êàçàòåëè ñîâðåìåííûõ ïðîïàøíûõ ñåÿëîê ïðè ïîñåâå êóêóðóçû íà çåðíî 
â õîçÿéñòâåííûõ óñëîâèÿõ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ  .......................................18
Ëóêèí Í.Ä., Âîëêîâ Í.Â., Êðèâöóí Ë.Â., Ëàäûãèíà Å.À. Ïðèìåíåíèå 
îáðàòíîîñìàòè÷åñêèõ ìåìáðàí äëÿ êîíöåíòðèðîâàíèÿ êàðòîôåëüíîãî 
ñîêà  ...........................................................................................................24
×àïëûãèí Ì.Å., Áåëèê Ì.À. Êà÷åñòâî èçìåëü÷åíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ 
ëèñòîñòåáåëüíîé ìàññû ïðè óáîðêå êóêóðóçû íà çåðíî .............................27
Øóâàëîâ À.Ñ. Âëèÿíèå ÂÒÎ íà ðûíîê ëèçèíãà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè .30
Ãîðÿ÷åâ Ñ.À., Âîëêîâà Ç.Í. Ðàçðàáîòêà íîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé äëÿ 
ïëàíèðîâàíèÿ ðåìîíòà òðàêòîðîâ  .............................................................34
Åëèñååâ À.Ã. Òåõíè÷åñêèé ñåðâèñ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ â 
ñêîòîâîäñòâå .............................................................................................38
Òåñîâñêèé À.Þ., Ëàïèí À.Ñ. Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà 
ïðè òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè è ðåìîíòå ìàøèí ëåñîçàãîòîâîê è ëåñíîãî 
õîçÿéñòâà  ..................................................................................................42
Òèõîíðàâîâ Â.Ñ. Ñîâðåìåííàÿ çàêîíîäàòåëüíàÿ è íîðìàòèâíàÿ áàçà – 
íåîáõîäèìîå óñëîâèå ðàçâèòèÿ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè  ..................45 

Âûïóñê 3
Ñòðåáêîâ Ä.Ñ., Áàøèëîâ À.Ì., Êîðîëåâ Â.À. Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ òî÷íûõ 
àãðîòåõíîëîãèé íà îñíîâå êîíâåðãåíöèè íàçåìíûõ è ñïóòíèêîâûõ ñðåäñòâ 
äèñòàíöèîííîãî íàáëþäåíèÿ, íàâèãàöèè è óïðàâëåíèÿ  ..............................2
Êîë÷èíà Ë.Ì. Àâòîìàòè÷åñêèå ñèñòåìû òåõíîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïî-
ñåâíîé òåõíèêè  ............................................................................................6
Ùèòîâ Ñ.Â., Ìèòðîõèíà Î.Ï. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî èñïîëüçî-
âàíèþ ðàçëè÷íûõ ìàøèííî-òðàêòîðíûõ àãðåãàòîâ íà ïîñåâå çåðíîâûõ 
êóëüòóð .......................................................................................................10
Òðàêòîðû AXION 900 ôèðìû CLAAS íà ðîññèéñêîì ðûíêå .........................13
Ñèìäÿíêèí À.À., Áûøîâ Í.Â., Áîðû÷åâ Ñ.Í., Óñïåíñêèé È.À., Þõèí  È.À.
Èííîâàöèîííûå ìåòîäû òîïëèâîîáðàáîòêè  ..............................................16
Ñîêîëîâ À.Â., Èìàìîâ È.Ñ., Âîðîáüåâ Å.È. Ê âîïðîñó ñóøêè âëàæíîãî 
ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ àòìîñôåðíûì âîçäóõîì è âûáîðà òåõíîëîãè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ  .............................................................................................9
Ïåðîâ À.À. Ïåðåðàáîòêà çåðíà íà ìàëûõ ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿõ è ðåæèì-
íûå ïàðàìåòðû ñèòîâîãî âèáðîñåïàðàòîðà ...............................................21
Ïàõîìîâ À.È. Ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü ÑÂ×-óñòàíîâêè  .................25
Íåìåíóùàÿ Ë.À. Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ðàçâèòèÿ áèîñåíñîðíûõ 
ñèñòåì äëÿ ÀÏÊ  .........................................................................................29
Êàñóìîâ Í.Ý. Ê âîïðîñó îá îïðåäåëåíèè ýíåðãîåìêîñòè æèâîãî òðóäà 
ðàáîòíèêà ..................................................................................................33

Ëóêüÿíîâ Á.Â., Ëóêüÿíîâ Ï.Á., Äóáðîâèí À.Â.  Ïåðâè÷íûé ó÷åò íà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðåäïðèÿòèè ñ èñïîëüçîâàíèåì êàðìàííîãî ïåð-
ñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà .............................................................................35 
Àïàòåíêî À.Ñ., Âëàäèìèðîâà Í.È. Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ýêñ-
ïëóàòàöèè ìàøèí ìåëèîðàòèâíîãî êîìïëåêñà ...........................................38
Áåãåíèíà Ë.Þ. Òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé è èõ ïðàêòè÷å-
ñêîå ïðèìåíåíèå .......................................................................................41
Õàðàëàìáóñ Õ., Ïîïîâà Ì.Â., Êîïûëîâ Ñ.È. Èñïîëüçîâàíèå íèçêîïî-
òåíöèàëüíîãî òåïëà íà Êèïðå .....................................................................45

Âûïóñê 4
Ìîðîçîâ Í.Ì., Êóçüìèíà Ò.Í. Òåõíîëîãè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå, ýêîëîãè÷å-
ñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå àñïåêòû ìîäåðíèçàöèè ñâèíîâîäñòâà……...2
Ñåðäþê Â.À., Ïèñüìåííàÿ Ã.Í. Ñòåíä äëÿ èñïûòàíèé èçìåðèòåëÿ ãëóáèíû 
õîäà ðàáî÷èõ îðãàíîâ ..................................................................................9
Ãàäæèåâ Ï.È., Ñëàâêèí Â.È., Ìàõìóòîâ Ì.Ì., Ìàõìóòîâ Ì.Ì., Òå-
ïèêèí À.È., Áûêîâñêèé Â.Ñ., Àëèìîâ À.Í. Ðàçðàáîòêà è îïðåäåëåíèå 
ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äåòàëåé óñòðîéñòâà ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ 
äëÿ ðàáîòû â ìåæäóðÿäüÿõ .........................................................................11
Ùèòîâ Ñ.Â., Åâäîêèìîâ Â.Ã., Êèäÿåâà Í.Ï. Ðàñïðåäåëåíèå çåðíîóáî-
ðî÷íûõ êîìáàéíîâ ïî ýíåðãîçàòðàòàì .......................................................16
Ó÷àñòèå ñïåöèàëèñòîâ «Áèã Äà÷ìåí» â îïòèìèçàöèè ñòðîèòåëüíî-
ìîíòàæíûõ ïðîöåññîâ êàê ôàêòîð óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà âîçâîäèìûõ ñâè-
íîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ...........................................................................18
Ïðîõîðîâ Â.Þ. Èññëåäîâàíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è òðèáîëîãè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê óãëåðîä-óãëåðîäíûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ............20
Ëàïøèí Í.À. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ìîáèëüíîãî ñòåíäà äëÿ 
èçìåðåíèÿ óãëà ïîïåðå÷íîé ñòàòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè àãðåãàòîâ ............24
Ãàéäàð Ñ.Ì., Ä¸ìèíà Ë.Þ., Äìèòðîâñêèé À.Ë., Ïåòðîâñêàÿ Å.À. Ïî-
ëèôóíêöèîíàëüíûå èíãèáèòîðû áèîêîððîçèè – ýôôåêòèâíîå ñðåäñòâî 
ïîâûøåíèÿ ñîõðàíÿåìîñòè ìàøèí â æèâîòíîâîäñòâå ...............................26
Êîëîìåé÷åíêî À.Â., Ëîãà÷åâ Â.Í., Òèòîâ Í.Â., Êðàâ÷åíêî È.Í. Ìèêðî-
äóãîâîå îêñèäèðîâàíèå êàê ñïîñîá ïîâûøåíèÿ ðåñóðñà äåòàëåé ìàøèí 
ïðè èõ ïðîèçâîäñòâå èëè âîññòàíîâëåíèè .................................................30
Ôðîëîâà È.Â., Òðóáèöèí Í.Â. Ïåðñïåêòèâíûå ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ èç-
ìåðèòåëüíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêîé îöåíêè ............................................................................36
Èçâàðèí È.Â., Ïðîíèí È.Â., Ôðîëîâà È.Â. Ïðîâåäåíèå õðîíîìåòðàæíûõ 
íàáëþäåíèé ñ ïðèìåíåíèåì íîâûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ ïðèáîðîâ .............  38
Êîðîëüêîâà À.Ï. Î ñîñòîÿíèè ïðîèçâîäñòâà è ðûíêà ÿèö â ñòðàíàõ ÅÑ ....40
Ïåòóõîâ Ä.À., ×àïëûãèí Ì.Å. Èííîâàöèè íà XVII Àãðîïðîìûøëåííîì 
ôîðóìå þãà Ðîññèè  ...................................................................................42
Íîâûå ïóòè ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îòðàñëè Ðîññèè îïðåäåëèëè 
íà «Èíòåðàãðîìàøå»  .................................................................................48

Âûïóñê 5
Ñîðîêèí Í.Ò., Ãðà÷åâ Í.Í., Äåíèñîâ À.Â. Àñïåêò ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà 
ïðè ñîçäàíèè ïîäñèñòåìû óïðàâëåíèÿ îõðàíîé òðóäà íà ïðåäïðèÿòèÿõ ÀÏÊ  2
Øè÷êîâ Ë.Ï., Ëþäèí Â.Á., Ìîõîâà Î.Ï. Âîçîáíîâëÿåìûé èñòî÷íèê 
àâòîíîìíîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ  ......................................................................7
Ùåãîëèõèíà Ò.À. Àíàëèç îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ 
øòàíãîâûõ îïðûñêèâàòåëåé . .....................................................................10
Åùèí À.Â., Øåâêóí Í.À., Áû÷êîâ Â.Â., Øåâêóí Â.À. Îáîñíîâàíèå òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ãèäðîèìïóëüñíîãî ñïîñîáà âíåñåíèÿ æèäêîãî 
óäîáðåíèÿ â ïî÷âó  .....................................................................................13
Ôàðèíþê Þ.Ò., Ìîëîôååâ Â.Þ., Ãàëêèí À.Â. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñòà-
áèëèçàòîðà ïîòîêà â ðàçáðàñûâàòåëÿõ òâåðäûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé .16
Íèêèòèí Â.Ñ., Ñîðîêèí Ê.Í. Ôîðìèðîâàíèå àëãîðèòìà ðàñ÷åòà äîç 
êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé íà îñíîâå ãóìèíîâûõ ïîä ïëàíèðóåìóþ óðîæàé-
íîñòü  .........................................................................................................20
Ùèòîâ Ñ.Â., Êèäÿåâà Í.Ï. Âûáîð êîìáàéíîâ ïî êîýôôèöèåíòàì çíà÷è-
ìîñòè .........................................................................................................24
Êàñóìîâ Í.Ý. Îïðåäåëåíèå ñðåäíèõ âåëè÷èí ýíåðãîåìêîñòè òðóäà ðà-
áîòíèêîâ â çàâèñèìîñòè îò ôèçè÷åñêîé àêòèâíîñòè ..................................27
Ôåäîòåíêîâà Î.À. Îöåíêà ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ ýëåâàòîðíîãî êîìïëåêñà â Îðëîâñêîé îáëàñòè. .................30
Áîëóêîâà È.À. Îðãàíèçàöèÿ òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè â ðåãèîíå íà áàçå èííîâàöèîííîãî öåíòðà âûñîêîðåñóðñíîãî 
ðåìîíòà .....................................................................................................35
Ëóêüÿíîâ Á.Â., Ëóêüÿíîâ Ï.Á., Äóáðîâèí À.Â. Àâòîìàòèçàöèÿ óïðàâ-
ëåí÷åñêîãî îïåðàòèâíîãî ó÷åòà íà ôåðìå ÊÐÑ ..........................................38
Õàðàëàìáóñ Õ., Ïîïîâà Ì.Â., Êîïûëîâ Ñ.È. Ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè 
ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ ïîòðåáèòåëåé íà Êèïðå ..............................................41
Âîéòþê Ì.Ì. Ïðàêòè÷åñêèå àñïåêòû ïðèìåíåíèÿ íàíîòåõíîëîãèé â ñåëü-
ñêîì äåðåâÿííîì äîìîñòðîèòåëüñòâå .......................................................45

Âûïóñê 6
Öîé Ë.Ì. Ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ â ñâèíîâîäñòâå ......2
Ãàäæèåâ Ï.È., Ìàõìóòîâ  Ì.Ì., Ìàõìóòîâ Ì.Ì. Áåçâòóëî÷íûå óñòðîé-
ñòâà ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ äëÿ òðàêòîðîâ òèïà «Áåëàðóñü» ............................6
Ãîëèêîâ À.À., Óñïåíñêèé È.À., Ðåìáàëîâè÷ Ã.Ê., Þõèí È.À., Çàõàðî-
âà Í.Å. Ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ñåïàðèðóþùèõ óñòðîéñòâ 
êàðòîôåëåóáîðî÷íûõ ìàøèí äëÿ ðàáîòû â íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ 
ýêñïëóàòàöèè ...............................................................................................7

Перечень основных материалов, опубликованных в 2014 г.



48                             

Техника и оборудование для села №12, 2014

В ЗАПИСНУЮ КНИЖКУ

Òðàêòîðû CLAAS. Èñïûòàíî – îäîáðåíî! ....................................................10
Ñàáèåâ Ó.Ê., Ëèñÿíîâ Â.Â., Ãàéäàé Ï.À. Îáîñíîâàíèå ðàöèîíàëüíûõ 
ïàðàìåòðîâ áåçâîäíîãî î÷èñòèòåëÿ êîðíåêëóáíåïëîäîâ ..........................14
Êîïà÷ À.Þ. Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî àóäèòà ðàñòåíèå-
âîäñòâà ......................................................................................................17
Áîíäàðåâà Ã.È., Êóçüìèí À.Â. Àíàëèç è îöåíêà ôèíàíñîâîé óñòîé÷èâîñòè 
îðãàíèçàöèè ..............................................................................................19
Ñâèðèäîâà Ñ.À. Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæ-
íûõ ñåÿëîê äëÿ ïîñåâà ïðîïàøíûõ êóëüòóð â çîíå Êóáàíè .........................23
Îñòðèêîâ Â.Â., Êîðíåâ À.Þ., Òóïîòèëîâ Í.Í., Øèõàëåâ È.Í., Ñàôî-
íîâ Â.Â., Ìÿãêèíèí È.À. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïðèãîòîâëåíèÿ 
ïëàñòè÷íûõ ñìàçîê íà îñíîâå îòðàáîòàííûõ ìàñåë ...................................26
Ïåãóøèí À.Â. Ñèñòåìíûé àíàëèç îáúåêòîâ, ôóíêöèé è ðåñóðñîâ â ïðî-
öåññàõ âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëåé ìàøèí .....................................................29
Ïåðåâåðçåâà Ò.À., Èçâàðèí È.Â., Ôðîëîâà È.Â., Ïðîíèí È.Â. 
Èñïîëüçîâàíèå ïîðòàòèâíîãî ïðèáîðà ÈÏ-261Ì äëÿ âåäåíèÿ õðîíî-
ìåòðàæà .....................................................................................................34
Ãîëüòÿïèí Â.ß. Àíàëèç è îöåíêà ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé çàðóáåæíûõ 
çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ .......................................................................37
Ïåòóõîâ Ä.À., ×àïëûãèí Ì.Å., Ïðîíèí È.Â., Íàçàðîâ À.Í. Èííîâàöèè íà 
XVI ñïåöèàëèçèðîâàííîé àãðîïðîìûøëåííîé âûñòàâêå «Àãðîóíèâåð-
ñàë-2014» ...................................................................................................45

Âûïóñê 7
Êóçüìèí Â.Í. Ìåõàíèçì ýêîíîìè÷åñêîé èíòåãðàöèè è òåõíè÷åñêîå îñíà-
ùåíèå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè .............................................................2
Êóâàéöåâ Â.Í., Ëàðþøèí Í.Ï., Øóìàåâ Â.Â., Áó÷ìà À.Â. Îáîñíîâàíèå 
îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ñîøíèêà äëÿ ðàçíîóðîâíåâîãî âíåñåíèÿ óäî-
áðåíèé è ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí ...................................................................7
Êèðååâ È.Ì., Êîâàëü Ç.Ì., Çèìèí Ô.À. Îöåíêà ãëóáèíû çàäåëêè ñåìÿí 
ïøåíèöû â ïî÷âó ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèÿ ïðîðîñòêîâ ðàñòåíèé ...........10
Áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûå òåëåñêîïè÷åñêèå ïîãðóç÷èêè CLAAS òåïåðü íà 
ðîññèéñêîì ðûíêå .....................................................................................14
Áóøèí Í.Í. Êîíñòðóêöèîííûå îñîáåííîñòè äèñêîâûõ áîðîí, èñïîëüçóå-
ìûõ íà ëóùåíèè ñòåðíè â ñåâåðíîé çîíå Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ .................17
Òèõîìèðîâ Ä.À., Êóçüìè÷åâ À.Â. Ðàñ÷åò êàìåðû ïàñòåðèçàöèè ýëåêòðè-
÷åñêîé óñòàíîâêè äëÿ òåðìîîáðàáîòêè æèäêèõ ïðîäóêòîâ .........................21
Ñîëîìàøêèí À.À., Âîðîíîâ À.Í. Îïðåäåëåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåðü  
â ñâèíöîâî-êèñëîòíîì àêêóìóëÿòîðå .........................................................25
Ñàìàðèíà Þ.Ð., Ùèòîâ Ñ.Â. Îöåíêà ýíåðãîçàòðàò ïðè ñóøêå êîðìà .....27
Êóçüìèí À.Â. Îöåíêà ýêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïðåäïðèÿòèÿ ...............29
Áîíäàðåâà Ã.È., Ïåãóøèí À.Â. Îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ýëåìåí-
òîâ ìàøèí è òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ è 
ìåòîäîâ òåõíè÷åñêîé äèàãíîñòèêè.............................................................33
Ñîðîêèí Í.Ò., Ãðà÷åâ Í.Í., Äåíèñîâ À.Â. Ê âîïðîñó î ñèñòåìíîì 
ðàçâèòèè èíôîðìàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì 
ïðîèçâîäñòâå….38
Ãîëüòÿïèí Â.ß., Áåðåçåíêî Í.Â. Ïåðâûé øàã ê õîðîøåìó óðîæàþ – êà-
÷åñòâåííàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû .....................................................................40
Ìàðèí÷åíêî Ò.Å., Ñëèíüêî Î.Â. Âòîðîé Âñåðîññèéñêèé ñúåçä ñåëüñêèõ 
êîîïåðàòèâîâ – î áóäóùåì ñåëüñêîé êîîïåðàöèè ......................................44

Âûïóñê 8
Ëèïêîâè÷ Ý.È., Áåëüòþêîâ Ë.Ï., Áîíäàðåíêî À.Ì. Îðãàíè÷åñêàÿ ñè-
ñòåìà çåìëåäåëèÿ .......................................................................................2
Äîíåöêèõ Â.È., Áû÷êîâ Â.Â., Óïàäûøåâ Ì.Ò., Òèõîíîâà Ê.Î., Ñåëèâà-
íîâ Â.Ã. Óñòðîéñòâî ìàãíèòíî-èìïóëüñíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïîñàäî÷íûé 
ìàòåðèàë ñàäîâûõ ðàñòåíèé ñ óïðàâëåíèåì îò ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà 8
Øåâöîâ À.Â. Âëèÿíèå òåõíè÷åñêîé äèãðåññèè íà êà÷åñòâî êîðìà ñåÿíûõ 
òðàâîñòîåâ â Íå÷åðíîçåìüå .......................................................................14
Êóâàéöåâ Â.Í., Ëàðþøèí Í.Ï., Øóêîâ À.Â., Äåâëèêàìîâ Ð.Ð. Ðåçóëü-
òàòû ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé âûñåâàþùåãî àïïàðàòà .......................20
Êîìáàéíû LEXION – òåïåðü ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ «ÊËÀÀÑ»24 ..........................
Áåëûõ Ñ.À., Ñîðîêèí Ê.Í. Îáîñíîâàíèå ïàðàìåòðîâ äîçèðóþùåãî 
óñòðîéñòâà äëÿ ïðîèçâîäñòâà êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé íà îñíîâå ãóìè-
íîâûõ .........................................................................................................28
Òàòàðîâ Ë.Ã., Ñòðåëüöîâ Ñ.Â., Òàòàðîâà Å.Ë. Ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè 
òðóäà â êàíàëèçàöèîííûõ êîëîäöàõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé ........31
Öîé Þ.À., Êèðñàíîâ  Â.Â., Ïåòðåíêî À.Ï. Ôóíêöèîíàëüíî-ñòîèìîñòíûé 
àíàëèç ðîáîòèçèðîâàííûõ ñèñòåì è âûáîð àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ 
äîáðîâîëüíîãî äîåíèÿ êîðîâ. ....................................................................33
Ãåðàñèìîâ Â.Ñ., Ñîëîâüåâ Ð.Þ., Òðîôèìåíêî Þ.Â., Èãíàòîâ Â.È. 
Ìåòîäèêà îöåíêè ïàðàìåòðîâ è ôèíàíñîâûõ ïîòîêîâ â ñèñòåìå óòèëèçàöèè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ ........................................37
Åâãðàôîâ Â.À., Àïàòåíêî À.Ñ. Îïòèìèçàöèÿ îáåñïå÷åííîñòè àãðåãàòîâ 
ìåëèîðàòèâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ â ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêèõ 
âîçäåéñòâèÿõ .............................................................................................41
×àïëûãèí Ì.Å., Ïðîíèí È.Â., Íàçàðîâ À.Í., Áåëèê Ì.À. Èííîâàöèè íà 
ÕIV Ìåæäóíàðîäíîé àãðîïðîìûøëåííîé âûñòàâêå «Çîëîòàÿ Íèâà-2014» .45

Âûïóñê 9
×åðíîèâàíîâ Â.È. Íàó÷íûå ïîäõîäû ê îáîñíîâàíèþ íåîáõîäèìîñòè 
èíòåëëåêòóàëèçàöèè ìàøèí. ........................................................................2
Òàáàêîâ Ï.À., Òàáàêîâ À.Ï., ßðàíöåâ È.Ï. Èññëåäîâàíèå ñîñòîÿíèÿ 
ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè ........6

Ñêîðëÿêîâ Â.È., Þðèíà Ò.À., Íåãðåáà Î.Í. Èñõîäíûå óñëîâèÿ è ïî-
êàçàòåëè êà÷åñòâà ãëóáîêîé îáðàáîòêè ïî÷âû â ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿõ 
Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ .................................................................................10
Êóâàéöåâ Â.Í., Ëàðþøèí Í.Ï., Øóìàåâ Â.Â., Øóêîâ À.Â.. Äåâëèêà-
ìîâ Ð.Ð., Áó÷ìà À.Â. Ðåçóëüòàòû ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ñåÿëêè ÑÑÂ-3,5 .............................................................................14
Òåðìèíàëû S7 è S10 – èíòóèòèâíî ïðîñòîå óïðàâëåíèå! ..............................8
Ñàìàðèíà Þ.Ð., Ùèòîâ Ñ.Â. Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ýíåðãîçàòðàò ïðè 
ñóøêå êîðìà ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè ........................................................20
Íèñèí Ñ.Ì., Ðîìàíîâñêèé Í.Â. Òåõíèêà äëÿ ìåõàíèçàöèè óáîðêè áåëî-
êî÷àííîé êàïóñòû .......................................................................................24
Ñêëÿð À. Ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèå äëÿ îòêîðìà ïåêèí-
ñêîé óòêè ....................................................................................................27
Òàðàòîðêèí Â.Ì., Ñàìàðõàíîâ Ò.Ã. Èíòåðàêòèâíàÿ ýêîíîìèêî-
òåõíîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü – èíñòðóìåíò óñïåøíîãî óïðàâëåíèÿ áèçíåñ-
ïðîåêòàìè â ðàñòåíèåâîäñòâå ...................................................................32
Êîíäðàøîâ Ê.À. Ôîðìèðîâàíèå êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê èíòåãðàöèè 
èííîâàöèé â ÀÏÊ ........................................................................................40
Íåíþêîâà Å.Â., Áóÿíêèí Í.Ô. Èííîâàöèè êàê ôàêòîð ïîâûøåíèÿ ýêîíî-
ìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ìîëî÷íîãî ñêîòîâîäñòâà...................................44
Áóðåíêî Ë.À., Êàçàêîâà Â.À., Èâëåâà È.Á. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè 
ïðè òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè òðàêòîðîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí 
â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ....................................................................................47

Âûïóñê 10
Ëèïêîâè÷ Ý.È. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìîáèëüíûõ ýíåðãîñðåäñòâ. ...............2
Ãóðèíåíêî Ë.À., Èâàíîâ Â.Â., Ñåìåíèõèí À.Ì., Øêîíäèí Â.Í. Äèñ-
êîâûé èçìåëü÷èòåëü êîðìîâîãî çåðíà .........................................................9
Ìàçèòîâ Í.Ê., Ëîáà÷åâñêèé ß.Ï., Øàðàôèåâ Ë.Ç., Áèêìóõàìåòîâ 
Ç.Ì., Õèñàìèåâ Ô.Ô. Òåõíèêà – îñíîâà èííîâàöèîííîé òåõíîëîãèè îá-
ðàáîòêè ïî÷âû ............................................................................................12
Áîðèñîâà Ñ.Ì., Ðèíàñ Í.À. Èñïîëüçîâàíèå ýæåêöèîííî-ùåëåâûõ ðàñ-
ïûëèòåëåé â ïðîòðàâëèâàòåëÿõ è îïðûñêèâàòåëÿõ .....................................16
Êîìáàéí ñðåäíåãî êëàññà âïå÷àòëÿåò ïðåìèóì-êîìôîðòîì .....................18
Ìèøóðîâ Í.Ï., Õëåïèòüêî Ì.Í. Àíàëèç êà÷åñòâà òåõíèêè äëÿ æèâîòíî-
âîäñòâà ......................................................................................................21
Ñàìàðèíà Þ.Ð., Ùèòîâ Ñ.Â. Ïðÿìûå çàòðàòû ýíåðãèè ïðè ñóøêå êîðìîâ 
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè .............................................................................24
Êðàâ÷åíêî È.Í., Êóçíåöîâ Þ.À., Ñîêîëîâ È.Â., Êîëîìåé÷åíêî À.À. 
Ïëàçìåííîå âîññòàíîâëåíèå è óïðî÷íåíèå ðàáî÷èõ îðãàíîâ ïî÷âîîáðà-
áàòûâàþùèõ è çåìëåðîéíûõ ìàøèí.27
Áóðüÿíîâ À.È., Áóðüÿíîâ Ì.À., Ãîðÿ÷åâ Þ.Î., Êîñòûëåíêî Î.À. Ìå-
òîäèêà îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè óáîðêè çåðíîâûõ êóëüòóð 
î÷åñîì â óñëîâèÿõ äåôèöèòà êîìáàéíîâîãî ïàðêà………32
Ãåðàñèìîâ Â.Ñ., Ñîëîâüåâ Ñ.À., Èãíàòîâ Â.È. Óòèëèçàöèîííûé ñáîð –
âàæíåéøèé ôàêòîð îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîé óòèëèçàöèè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè .......................................................................................37
Ãðèáêîâ Ñ.Â., Ïàâëèõèí Ä.Ñ. Îïòèìèçàöèÿ âåðòèêàëüíî-îñåâûõ âåòðî-
òóðáèííûõ óñòàíîâîê ñ íàïðàâëÿþùèì àïïàðàòîì ....................................40
Ëóêüÿíîâ Á.Â., Ëóêüÿíîâ Ï.Á., Äóáðîâèí À.Â. Ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ 
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðèãîòîâëåíèåì è ðàçäà÷åé êîðìîñìåñåé ...............46

Âûïóñê 11
Äóáðîâèí À.Â. Ñîâðåìåííàÿ òðàêòîâêà íåêîòîðûõ îñíîâíûõ ïîëîæåíèé 
ïàòåíòíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ................................2
Ñêîðëÿêîâ Â.È., Þðèíà Ò.À. Àãðîòåõíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè äèñêîâûõ 
áîðîí ïðè ïîñëåóáîðî÷íîì ëóùåíèè ñòåðíè îçèìîé ïøåíèöû. ..................5
Øâàðö Ñ.À., Äçðåÿí Â.Ñ., Ñåìåíèõèí À.Ì. Èçìåëü÷èòåëü-ñìåñèòåëü-
ðàçäàò÷èê êîðìîâ ñ óñòðîéñòâîì ïðåäâàðèòåëüíîãî èçìåëü÷åíèÿ ..............9
Øàïîâàëîâ Ä.Å. Òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ðåæèìîâ ðàáîòû ãàñèòåëÿ 
âîçäóøíîãî ïîòîêà â ïíåâìîñåìÿïðîâîäå ñåÿëêè èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ .12
Ãîëèêîâ À.À., Óñïåíñêèé È.À., Ðåìáàëîâè÷ Ã.Ê., Þõèí È.À. Ïðàê-
òè÷åñêèå ðåçóëüòàòû ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ñåïàðàöèè 
êàðòîôåëåóáîðî÷íûõ ìàøèí .....................................................................16
Åíèí Ì.Ñ., Ïàøèí Å.Ë. Îñíîâàíèå êîíñòðóêöèè ìÿëüíîé ìàøèíû äëÿ 
íîâîãî àãðåãàòà ïî ïåðåðàáîòêå ëüíà ........................................................18
Øìåëåâ Ñ.À., Áóêëàãèí Ä.Ñ. Òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå íåîáõîäèìîñòè 
ó÷åòà ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü è áóêñîâàíèÿ ïðè îïðåäåëåíèè ðàñõîäóåìîé 
ïðèöåïíûìè ìàøèíàìè ìîùíîñòè ìåòîäîì èçìåðåíèÿ ðàõîäà òîïëèâà ..22
Êîïûëîâ Ñ.È., Ëèïà Î.À., Ïåðåâåðçåâ À.À., Ëèïà Ä.À. Èñïîëüçîâàíèå 
òåîðèè íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ äëÿ îïòèìèçàöèè óïðàâëåíèÿ ýíåðãîñáåðåæå-
íèåì ïðåäïðèÿòèé ÀÏÊ ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé ...................25
Äóíàåâ À.Â., Áàëàáàíîâ Â.È. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíè÷åñêîé ýêñïëóà-
òàöèè ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà ..........28
Áîëóêîâà È.À. Îðãàíèçàöèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ó÷àñòíèêîâ òåõíè÷åñêîãî 
ñåðâèñà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè ....................................................32
Ñâèðèäîâà Ñ.À. Ýôôåêòèâíîñòü ïåðåîñíàùåíèÿ ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé 
îòå÷åñòâåííûìè òðàêòîðàìè .....................................................................35
Îñìîíàëèåâ Ñ.Ê., Äæóìàáàåâ Ì.Ê. Ïîêàçàòåëè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåê-
òèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè ..............................38
Ùèòîâ Ñ.Â., Ìèòðîõèíà Î.Ï., Êèäÿåâà Í.Ï., Ïîëèêóòèíà Å.Ñ. Èñ-
ïîëüçîâàíèå ìåòîäà ñåòåâîãî ïëàíèðîâàíèÿ ïðè îïòèìèçàöèè óáîðî÷íûõ 
ðàáîò .........................................................................................................41
Èñðàèëîâ À.À., Æàíòàøîâ Í.Ñ. Ñóùíîñòü è ïðèíöèïû óïðàâëåíèÿ ìó-
íèöèïàëüíîé ñîáñòâåííîñòüþ â Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêå ..........................43
5-ÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ âûñòàâêà Àãðîñàëîí-2014 ........46








