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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíà íîâàÿ âëàãî-

àêêóìóëèðóþùàÿ òåõíîëîãèÿ êîìïëåêñíîé 

îáðàáîòêè ïî÷âû è ïîêàçàíà åå  ýôôåê-

òèâíîñòü â ñðàâíåíèè ñ èçâåñòíûìè òåõ-

íîëîãèÿìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âëàãîñòèìóëèðî-

âàíèå, âëàãîïîãëîùåíèå, âëàãîíàêîïëå-

íèå, âëàãîçàêðûòèå, âëàãîñáåðåæåíèå, 

ýôôåêòèâíîñòü.

Öåëü ïðîâîäèìûõ èññëåäîâà-
íèé – ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå îòå÷å-
ñòâåííûõ êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ òåõ-
íîëîãèé è êîìïëåêñà ìàøèí íà îñíîâå 
êîðåííîé ìîäåðíèçàöèè èíæåíåðíî-
òåõíîëîãè÷åñêîé ñôåðû ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè 
ðàñòåíèåâîäñòâà â ýêñòðåìàëüíûõ 
óñëîâèÿõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è âõîæ-
äåíèÿ â ÂÒÎ, ãàðàíòèðóÿ òðóäîâóþ 
çàíÿòîñòü íàñåëåíèÿ, ïðîäîâîëü-
ñòâåííóþ è ýêîíîìè÷åñêóþ áåçîïàñ-
íîñòü Ðîññèè íà áàçå ñîáñòâåííîãî 
ñåðâèñà. 

Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ òåìàòèêîé ÍÈÐ Îòäåëåíèÿ 

ìåõàíèçàöèè, ýëåêòðèôèêàöèè è 
àâòîìàòèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ íàóê (øèôð 09.01.02. 
Ïðîáëåìà: «Ðàçðàáîòàòü âûñîêî-
ïðîèçâîäèòåëüíóþ òåõíèêó íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðèîðè-
òåòíûõ ãðóïï ïðîäóêöèè ðàñòåíèå-
âîäñòâà çåðíîâûõ, çåðíîáîáîâûõ, 
ìàñëè÷íûõ êóëüòóð, ìíîãîëåòíèõ òðàâ 
è ëüíà»).

Âïåðâûå ðàçðàáîòàíû ñïåöè-
àëüíûé êîìïëåêñ òåõíèêè [1, 2, 3, 
4, 5] è ñïîñîá ïðîòèâîçàñóøëèâîé 
ýêîëîãè÷åñêîé òåõíîëîãèè îáðàáîòêè 
ïî÷âû, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ îñíîâíóþ 
è ïîâåðõíîñòíóþ îáðàáîòêè. Îòëè÷è-
òåëüíàÿ îñîáåííîñòü ñïîñîáà – ïåðåä 
îñíîâíîé îáðàáîòêîé ïî÷âû ïðîâîäÿò 
ïîñëåóáîðî÷íîå ïîâåðõíîñòíîå âëà-
ãîñòèìóëèðóþùåå ðûõëåíèå ïî ñòåð-
íå íà ãëóáèíó 3-5 ñì, à ïîñëå îñíîâíî-
ãî, çÿáëåâîãî áåçîáîðîòíîãî âëàãîïî-
ãëîùàþùåãî ðûõëåíèÿ íà ãëóáèíó 20-
30 ñì – ãëóáîêîå âëàãîíàêîïèòåëü-
íîå ÷èçåëüíîå ðûõëåíèå íà ãëóáèíó 
40-65 ñì, à âåñíîé – ïîâåðõíîñòíîå 

ïðîòèâîãåðáèöèäíîå âëàãîçàêðû-
âàþùåå ðûõëåíèå íà ãëóáèíó 4-5 ñì 
è âëàãîñáåðåãàþùóþ ìóëü÷èðóþùóþ 
âûðàâíèâàþùóþ ïðåäïîñåâíóþ îá-
ðàáîòêó íà ãëóáèíó 4-5 ñì ñ ñîçäàíè-
åì óïëîòíåííîãî ñåìåííîãî ëîæà è 
âû÷åñûâàíèåì ñîðíÿêîâ â ñòàäèè 
«áåëûõ íèòîê» (ðèñ.1).

Âíåäðåíèå ðàçðàáîòàííîãî êîì-
ïëåêñà ìàøèí (ðèñ.2) â ïðîèçâîäñòâî 
ïîçâîëèò ñîêðàòèòü çàòðàòû òðóäà 
è ýíåðãèè íà îáðàáîòêó ïî÷âû, ñî-
õðàíèòü åå ïëîäîðîäèå è ýêîëîãè÷å-
ñêîå ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû, 
ñíèçèòü çàòðàòû ïðè ïðîèçâîäñòâå  
çåðíîâûõ êóëüòóð äî 50%.

Áëî÷íî-ìîäóëüíóþ òåõíèêó, ñïî-
ñîáíóþ ðåàëèçîâàòü äàííóþ òåõíî-
ëîãèþ äëÿ òðàêòîðîâ âñåõ òÿãîâûõ 
êëàññîâ, ïðîèçâîäÿò íà çàâîäàõ 
ßðîñëàâñêîé è ×åëÿáèíñêîé îáëàñòåé  
(òàáë. 1).

Íàó÷íàÿ îñíîâà òåõíîëîãèè: íà-
êîïëåíèå è ñîõðàíåíèå âëàãè â ïî÷âå 
ïî òåîðèè Æþðåíà î êàïèëëÿðíîì 
èñïàðåíèè è ó÷åíèþ Ò.Ñ. Ìàëüöåâà î 
ñåìåííîì ëîæå.

ÓÄÊ 631.31

Влаго- и энергосберегающая технология 
обработки почвы и посева
в острозасушливых условиях

Ðèñ. 1. Îïåðàöèè ïðîòèâîçàñóøëèâîé  ýêîëîãè÷åñêîé  òåõíîëîãèè
îáðàáîòêè ïî÷âû
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Òàáëèöà 1. Êîìïëåêñ áëî÷íî-ìîäóëüíîé òåõíèêè äëÿ òðàêòîðîâ âñåõ òÿãîâûõ êëàññîâ

Îïåðàöèè Òÿãîâûé êëàññ òðàêòîðà, êÍ

Ëóùåíèå ñòåðíè 1,4 2 3 5

KUOSA-2,2
(ã. ßðîñëàâëü)

KUOSA-3,3
(ã. ßðîñëàâëü)

ÁÒÈ-21
(ã. Âàðíà),

KUOSA-4,4
(ã. ßðîñëàâëü)

ÁÒÈ-24
(ã. Âàðíà),

KUOSA-5,8
(ã. ßðîñëàâëü)

Ãëóáîêîå ðûõëåíèå

ÊÃ-2,5
(ã. Âàðíà)

ÏÐÁ-3Á
(ã. ßðîñëàâëü),

ÊÃ-3,5
(ã. Âàðíà)

ÏÐÁ-4Á
(ã. ßðîñëàâëü),

ÊÃ-6
(ã. Âàðíà)

Îñíîâíàÿ îáðàáîòêà ÁÄÊ-3õ2
(ã. ×èñòîïîëü),

KUOSA-3,3
(ã. ßðîñëàâëü),

ÊËÄÍ-2,6
(ã. Âàðíà)

ÁÄÊ-4õ2
(ã. ×èñòîïîëü),

KUOSA-4,4
(ã. ßðîñëàâëü),

ÁÄÌ-4
(ã. ×åëÿáèíñê),

ÊËÄÍ-4
(ã. Âàðíà)

ÄÀÊÍ-3,3Í, ÄÀÊÒ-3,3Í
ÄÀÊÍ-4Í, ÄÀÊÒ-4Í

(ã. ßðîñëàâëü),
ÊÑÊÍ-4, ÊÑÊÒ-4
(ã. ßðîñëàâëü),

ÁÄÌ 4*4
(ã. ×åëÿáèíñê),

ÊËÄÏ-4, ÊËÄÍ-6
(ã. Âàðíà)

ÄÀÊÍ-6Ï,
 ÄÀÊÒ-6Ï,

ÊÑÊÍ-6, ÊÑÊÒ-6
(ã. ßðîñëàâëü),

ÁÄÌ-6õ4
«Åðìàê»

(ã. ×åëÿáèíñê),
ÊËÄÏ-7,2
(ã. Âàðíà)

Ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ÊÁÌ-4,2Í
(ã. ×èñòîïîëü, 

ã. ßðîñëàâëü, ã. Òåéêîâî),
ÊÁÌ-7,2Ï (ã. ßðîñëàâëü),

ÊËÄÍ-2,6 (ã. Âàðíà),
ÊÁÌ-7,2 ÏÂ (ã. Âàðíà)

ÊÁÌ-10,5Ï (ã. ×èñòîïîëü),
ÊÁÌ-10,8Ï (ã. ßðîñëàâëü),
ÊÁÌ-7,2Í (ã. ×èñòîïîëü),

ÊËÄÍ-4 (ã. Âàðíà),
ÁÒÈ-21, (ã. Âàðíà),

ÊÊØ-11,3, (ã. Áóèíñê)

ÊÁÌ-15Ï (ã. ×èñòîïîëü),
ÊÁÌ-14,4ÏÑ (ã. ßðîñëàâëü),

ÊÁÌ-8Í (ã. Òåéêîâî),
ÊÁÌ-8Í (ã. ßðîñëàâëü),

ËÁÊ-10, ÁÌÇ-24
(ã. Âàðíà)

ÊÁÌ-19Ï
(ã. ×èñòîïîëü),
ÊÁÌ-14,4ÏÑ

(ã. ßðîñëàâëü),
ÊÓÁÌ-14,7Ï

(ã. ×åëÿáèíñê)

Ïîñåâ ÑÁÌÏ-8Í (ã. Âàðíà),
ÑÇÑ-2,1Ä (ã. Âàðíà),
ÑÁÌÏ-16 (ã. Âàðíà)

ÑÏÍ-16 (ã. Âàðíà),
ÏÏÀ-5,4 (ã. ×åëÿáèíñê),
ÏÏÀ-7,2 (ã. ßðîñëàâëü),

ÊÁÌ-6Í+ ÑÏÓ-6+ ËÒÇ-155
(ã. Òåéêîâî)

ÊÑÁÌ-12,6 (ã. Êàçàíü),
ÊÁÌ-8Í+Ò-150Ê

(ã. Òåéêîâî),
ÊÁÌ-7,2Í+2ÑÇÏ-3,6

(ã. ×èñòîïîëü,
ã. Âûñîêàÿ Ãîðà)

ÏÏÀ-14,7
(ã. ×åëÿáèíñê)

Ðèñ. 2. Ðàáî÷èå
îðãàíû ïî÷âî-
îáðàáàòûâàþùèõ 
ìàøèí äëÿ ïðîòèâîçà-
ñóøëèâîé 
ýêîëîãè÷åñêîé
òåõíîëîãèè îáðàáîòêè 
ïî÷âû
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Âàðèàíòû êîìïëåêòàöèè êóëüòèâàòîðîâ:

– ÊÁÌ-8 ÏC-Ê. Êóëüòèâàòîð áëî÷íî-ìîäóëüíûé 
ïðèöåïíîé (ïåðåäíèé îïîðíûé êàòîê, ïðóæèííàÿ 
ñòîéêà, òðè ðÿäà ðàáî÷èõ îðãàíîâ, ïëàíî÷íî-
çóáîâûé âûðàâíèâàòåëü è ðîòîðíûé êàòîê).

– ÊÁÌ-9,6 ÏÑ-4Ä. Êóëüòèâàòîð áëî÷íî-
ìîäóëüíûé ïðèöåïíîé (îáëåã÷åííûé, óçêàÿ ïðó-
æèííàÿ ñòîéêà ñî ñòðåëü÷àòîé ëàïîé â ÷åòûðå 
ðÿäà, øèðèíà ëàïû 105 ìì, ïëàíî÷íî-çóáîâûé 
âûðàâíèâàòåëü, äâîéíîé ðîòîðíûé êàòîê).

– ÊÁÌ-10,8 ÏÑ-4. Êóëüòèâàòîð áëî÷íî-
ìîäóëüíûé (ïðóæèííàÿ ñòîéêà, ÷åòûðå ðÿäà 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ, ïëàíî÷íî-çóáîâûé âûðàâíèâà-
òåëü è ðîòîðíûé êàòîê).

– ÊÁÌ-14,4 Ï «Âåñåííèé». Êóëüòèâàòîð 
áëî÷íî-ìîäóëüíûé ïðèöåïíîé (ïðóæèííàÿ ñòîé-
êà, òðè ðÿäà ðàáî÷èõ îðãàíîâ, ïëàíî÷íî-çóáîâûé 
âûðàâíèâàòåëü è ðîòîðíûé êàòîê).

– ÊÁÌ-14,4 ÏÑ «Óíèâåðñàëüíûé». Êóëüòèâà-
òîð áëî÷íî-ìîäóëüíûé ïðèöåïíîé (óñèëåííàÿ 
ïðóæèííàÿ ñòîéêà ñî ñòðåëü÷àòîé ëàïîé, 120 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ â òðè ðÿäà, ïëàíî÷íî-çóáîâûé 
âûðàâíèâàòåëü è ðîòîðíûé êàòîê).

– ÊÁÌ-14,4 ÏÑ-4 «Óðîæàéíûé». Êóëüòèâàòîð 
áëî÷íî-ìîäóëüíûé ïðèöåïíîé (ñòðåëü÷àòàÿ 
ëàïà, 120 ðàáî÷èõ îðãàíîâ â ÷åòûðå ðÿäà è ðî-
òîðíûé êàòîê).

– ÊÁÌ-14,4 ÏÑ-Ä «Ñâåêëîâè÷íûé». Êóëüòèâà-
òîð áëî÷íî-ìîäóëüíûé ïðèöåïíîé (ñòðåëü÷àòàÿ 
ëàïà, 120 ðàáî÷èõ îðãàíîâ â òðè ðÿäà, ïëàíî÷íî-
çóáîâûé âûðàâíèâàòåëü, ñäâîåííûé ðîòîðíûé 
êàòîê, 14 îïîðíûõ êîëåñ).

– ÊÁÌ-14,4 ÏÑ-4Ä «Ñêîðîñòíîé». Êóëüòèâà-
òîð áëî÷íî-ìîäóëüíûé ïðèöåïíîé (ñòðåëü÷àòàÿ 
ëàïà, 120 ðàáî÷èõ îðãàíîâ â ÷åòûðå ðÿäà, ñäâî-
åííûé ðîòîðíûé êàòîê, 14 îïîðíûõ êîëåñ).

– ÊÁÌ-14,4 ÏÑ-4Ï «Ïàðîâîé». Êóëüòèâàòîð 
áëî÷íî-ìîäóëüíûé ïðèöåïíîé (ñòðåëü÷àòàÿ 
ëàïà, 160 ðàáî÷èõ îðãàíîâ â ÷åòûðå ðÿäà, 10 
îïîðíûõ êîëåñ è ðîòîðíûé êàòîê).

Â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè è ñîçäàíèÿ 
ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ è ïîñåâíûõ 
ìàøèí áûëè ðåøåíû ñëåäóþùèå 
âàæíûå íàðîäíîõîçÿéñòâåííûå çà-
äà÷è:

�� ðàçðàáîòàíû êîíñòðóêòèâíûå 
ñõåìû ìàøèí è àãðåãàòîâ, íåîáõîäè-
ìàÿ òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà 69 òèïîâ ðàçëè÷íûõ 
ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ è ïîñåâíûõ 

ìàøèí. Îñâîåíî èõ ñåðèéíîå ïðîèç-
âîäñòâî, îðãàíèçîâàí òåõíè÷åñêèé 
ñåðâèñ â ïåðèîä èõ ýêñïëóàòàöèè;

� ðàçðàáîòàíû 30 òèïîâ ðàáî÷èõ 
îðãàíîâ è òåõíîëîãèÿ èõ èçãîòîâëå-
íèÿ, 35 âèäîâ ñìåííûõ ìîäóëåé ñ 
ðàçëè÷íûìè òèïàìè ðàáî÷èõ îðãàíîâ. 
Îñâîåíî èõ ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî, è 
îðãàíèçîâàíî ñíàáæåíèå çàïàñíûìè 
÷àñòÿìè;

� ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ àãðå-
ãàòîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ïî÷âåííûõ óñëî-
âèé è êëèìàòè÷åñêèõ çîí ñòðàíû;

� ðàçðàáîòàíû ìåòîäû ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ïî÷âîîáðà-
áàòûâàþùèõ ìàøèí è àãðåãàòîâ íà 
îñíîâå ñîâðåìåííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ 
ìåòîäîâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ;

� ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ ðàçðàáî-
òàííûõ ìàøèí è àãðåãàòîâ â ñðàâíå-
íèè ñ ñóùåñòâóþùèìè îòå÷åñòâåííû-
ìè è èíîñòðàííûìè àíàëîãàìè;

� âûïîëíåíà îöåíêà ýêîíîìè÷å-
ñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäèìûõ 
ìàøèí è àãðåãàòîâ â ðàçëè÷íûõ 
ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ.

Îñîáîå ìåñòî â òåõíîëîãèè çàíè-
ìàåò ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû 
áëî÷íî-ìîäóëüíûìè êóëüòèâàòîðàìè 
ÊÁÌ.

Ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü 
òåõíîëîãèè ñîñòàâëÿþò ýêîíîìèÿ 
ðàñõîäà òîïëèâà (òàáë. 2), ðåñóðñîñ-
áåðåæåíèå, ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè 
(òàáë. 3, 4), ñíèæåíèå ìåòàëëî- è 
ýíåðãîçàòðàò (ðèñ. 3), ñåáåñòîèìîñòè 
ïîñåâà (ðèñ. 4).

Âûñîêîå àãðîòåõíè÷åñêîå êà-
÷åñòâî ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè 
ïî÷âû îáåñïå÷èâàåò ðàâíîìåðíóþ 
çàäåëêó ñåìÿí íà çàäàííóþ ãëóáèíó è 
èõ âñõîæåñòü, ðàçâèòèå, îáðàçîâà-
íèå âòîðè÷íûõ êîðíåé è êóùåíèÿ, à 
òàêæå ñîõðàíåíèå çàïàñîâ âëàãè â 
òå÷åíèå âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðè-
îäà.

Ôàêòè÷åñêàÿ óðîæàéíîñòü íà ïî-
ñåâàõ ïøåíèöû Îìñêàÿ ÿíòàðíàÿ â 
×åëÿáèíñêîé îáëàñòè íà ïëîùàäè 
234 ãà áëàãîäàðÿ ïðàâèëüíî âûáðàí-
íîé ïðîòèâîçàñóøëèâîé òåõíîëîãèè 
ñîñòàâèëà 24,1 ö/ãà  â óñëîâèÿõ çàñóõè 
2010 ã.

Èç ðèñ. 4 âèäíî, ÷òî ñåáåñòîè-
ìîñòü ïîñåâà,ïðîâåäåííîãî ñåÿëêîé 
ÑÁÌÏ-8Ï, ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëî-
ãàìè â 2-4 ðàçà ìåíüøå, ÷òî âïîëíå 
îïðàâäûâàåò îïðåäåëåíèÿ ìàëî-
çàòðàòíîñòè è ïîëíîé îêóïàåìîñòè 
ïðåäëîæåííîé ïðîòèâîçàñóøëèâîé 
òåõíîëîãèè.

Ãîäîâîé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò 
âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèè ñ êîìïëåêñîì 
ìàøèí â 56 ðåãèîíàõ Ðîññèè ñîñòàâèë 
24 ìëðä ðóá. 
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Òàáëèöà 2. Ðàñõîä òîïëèâà íà ïðåäïîñåâíóþ îáðàáîòêó ïî÷âû ðàçëè÷íûìè àãðåãàòàìè

Òðàêòîð Îðóäèå
Øèðèíà 

çàõâàòà, ì
Ãëóáèíà îá-
ðàáîòêè, ñì

Ñêîðîñòü 
äâèæåíèÿ, 

êì/÷

Ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü, 

ãà/÷

Ðàñõîä 
òîïëèâà,

êã/ãà

Ïðèáàâêà óðîæàÿ,ö/ãà

ïîäñîëíå÷íèê ïøåíèöà

ÌÒÇ-82.1 ÊÁÌ-7,2ÏÃ 7,2 5-7 8-9 4,6-5,2 1,8 2,3 3,2

ÌÒÇ-82.1 ÊÏÑ-4 4 5-7 8-10 2,5-3,2 4,1 0 0

ÌÒÇ-82.1 «Ñìàðàãä» 2,6 5-7 7-8 1,5-1,7 7,8 0,5 1,5

Ê-701 ÀÊÏ-6 6 6-8 7-8 1,5-1,7 7,8 0,5 1,5

Ê-701 ÁÄÒ-7,0 7 7-9 8-10 4,5-5,6 8,1 -0,5 0,3

Òàáëèöà 3. Ýôôåêòèâíîñòü ÷åòûðåõ òåõíîëîãèé ïîñåâà, âûïîëíåííûõ ñ ó÷àñòèåì ìàøèí 
ôèðìû «Àãðî-Ñîþç-Horsch» â 2008 ã.

Àãðåãàòû äëÿ ïîñåâà
×èñëî êîëî-
ñüåâ,  øò/ì2

Âûñîòà ðàñ-
òåíèé, ñì

×èñëî çåðåí 
â êîëîñå

Ìàññà 1000 
çåðåí

Óðîæàéíîñòü, 
ö/ãà

«Horsch-9.35» 476 97 36 41,4 36,3

ÑÇ-3,6 ñ ñîøíèêàìè ÂÈÌà 490 105 36 42,6 42,4 (+16,8%)

«Âèêòîðèÿ» 404 103 38 42,6 39,7

ÑÏÓ-6 498 108 38 43,2 42,2

Òàáëèöà 4. Ðàñ÷åò ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ áëî÷íî-ìîäóëüíûõ êóëüòèâàòîðîâ ÊÁÌ-10,5*

Êóëüòóðà
Óðîæàé-

íîñòü, 
ö/ãà

Ñðåäíÿÿ óðî-
æàéíîñòü ïî 
ðàéîíó, ö/ãà

Ïðèáàâêà 
óðîæàéíî-

ñòè, ö/ãà

Ïðèáàâêà 
óðîæàéíî-

ñòè, %

Äîïîëíè-
òåëüíûé 

óðîæàé, ö

Ñòîèìîñòü 1 ö
íà 01.08.10, 

ðóá.

Ïðè-
áûëü, 
ðóá/ãà

Îáùàÿ 
ïðèáûëü, 
òûñ. ðóá.

ßðîâàÿ ïøåíèöà 15,1 11,8 3,3 28 165 500 1650 82,5

ß÷ìåíü 20 14,4 5,6 38,9 196 450 2520 88,2

25 14,4 10,6 73,6 530 450 4770 238,5

27 14,4 12,6 87,5 630 450 5670 283,5

Ãîðîõ 11,5 10,5 1 9,5 38 600 600 22,8

Êîðìîñìåñü 170 120 50 41,7 2500 165 8250 412,5

Èòîãî 23460 1128

Âñåãî çåðíîâûõ íà ïëîùàäè 223 ãà 1559 15210 715,5
*Íà ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêå ïî÷âû ïîä ÿðîâûå êóëüòóðû â îñòðî çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ 2010 ã. ïðè îäíîì ïðîõîäå ïî ôîíó îòâàëü-

íîé çÿáè áåç áîðîíîâàíèÿ ïî çàêðûòèþ âëàãè áîðîíàìè «Çèã-çàã» â ÎÎÎ «Äóñûì» Àòíèíñêîãî ðàéîíà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Ðèñ. 3. Êîíñòðóêòèâíûå è ýêñïëóàòàöèîííûå ïîêàçà-
òåëè ðàáîòû àãðåãàòîâ:
à – óäåëüíàÿ ìåòàëëîåìêîñòü; 
á – óäåëüíàÿ ïîòðåáíàÿ ìîùíîñòü;
â – óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà 

à á

â
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Ìàøèííûå àãðåãàòû Çàòðàòû íà ïîñåâ, ðóá/ãà 1. ÌÒÇ-82+ÑÁÌÏ-8

1. ÌÒÇ-82+ ÑÁÌÏ-8 (ÒàòÍÈÈÑÕ) 432,6

2. ÌÒÇ-1221 + 3ÑÇÏ-3,6 (Òðàäèöèîííàÿ) 464,8

3. Deutz-Fahr Agrotron 265 +Solitair 12 701,6

4. ÌÒÇ-1221 + Agromaster 4800 827,7

5. ÌÒÇ-1221 + Îáü-4,8 901,8

6. Fendt 936 Vario +Horsch ATD 9,35 1282,7

7. New Holland TJ 375 +Flexi-Coil 9,8 1606,4

2. ÌÒÇ-1221+
+3ÑÇÏ-3.6

3. Deutz-Fahr Agrotron 5+
+Solitair 12

4. ÌÒÇ-1221+
+Àãðîìàñòåð4800

5. ÌÒÇ-1221+
+Îáü-4

6. Fendt 936 Vario+
+Horsch-ATD 9.35

7. New Holland
TJ375+Flexi-Coil 9.8

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
1. Âûáîð êîìïëåêñà ìàøèí äëÿ ðåíòàáåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà 

çåðíà /Í.Ê. Ìàçèòîâ [è äð.] // Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà. 
¹4. 2012. Ñ.4-6. 

2. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïî ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèè 
è òåõíèêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà â
óñëîâèÿõ çàñóõè /Í.Ê. Ìàçèòîâ [è äð.]//Äîêëàäû Ðîññèé-
ñêîé àêàäåìèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê.  ¹1. 2012. 
Ñ.56-59.

3. Òåõíèêà äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ / Í.Ê. Ìàçèòîâ
[è äð.] // Ñåëüñêèé ìåõàíèçàòîð. ¹6. 2012. Ñ.4-5, 33.

4. Ïðîòèâîçàñóøëèâàÿ òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè ïî÷âû/ 
Í.Ê. Ìàçèòîâ [è äð.] // Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ìàøèíû è òåõíî-
ëîãèè. ¹ 4. 2012. Ñ.29-31.

5. Áåðåæëèâîñòü â ïðîèçâîäñòâå çåðíà – îñíîâíîé îðèåíòèð 
â âûáîðå ïî÷âîîáðàáàòûâàþùåé è ïîñåâíîé òåõíèêè / Í.Ê. Ìà-
çèòîâ [è äð.] // Äîñòèæåíèÿ íàóêè è òåõíèêè. ¹ 7. 2012. Ñ.83-84.

Ðèñ.4. Ñòðóêòóðà çàòðàò íà ïîñåâ ðàçëè÷íûìè ñåÿëêàìè ïî ôîíó ìèíèìàëüíîé äîïîñåâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû

Moisture and Energy-Saving Technology of Soil Cultivation and Sowing in Strongly Arid Conditions 

N.K. Mazitov, R.S. Rakhimov, Ya.P. Lobachevsky, R.L. Sakhapov, N.H. Galyautdinov, L.Z. Sharafiev
Summary. The article describes a new moisture accumulation technology of complex soil cultivation and its efficiency in comparison 

with the known technologies.

Key words: moisture stimulation, moisture absorption, moisture accumulation, moisture closure, moisture conservation, efficiency.
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ПРОБЛЕМЫ И РЕШЕНИЯ

П.А. Табаков,

 êàíä. òåõí. íàóê, äèðåêòîð,

(ÎÎÎ «Áàòûðåâñêàÿ ñåëüõîçòåõíèêà», 

×óâàøñêàÿ Ðåñïóáëèêà),

petr_46@mail.ru;

В.П. Табаков,
 ñòóäåíò

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «×óâàøñêàÿ ãîñóäàðñòâåí-

íàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ»)

Àííîòàöèÿ. Âûïîëíåí àíàëèç è äàíû 

ïðåäëîæåíèÿ ïî ñíèæåíèþ çàòðàò òðóäà 

íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò 

òðàêòîðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðàêòîð, ðåìîíòî-

ïðèãîäíîñòü, ðàáîòîñïîñîáíîñòü, äèàãíî-

ñòèðîâàíèå, óíèôèêàöèÿ, ñòàíäàðòèçàöèÿ, 

çàòðàòû òðóäà.

Íàèáîëüøàÿ ÷àñòü ýêñïëóàòàöèîí-
íûõ çàòðàò òðóäà, âðåìåíè è ñðåäñòâ 
ïðèõîäèòñÿ íà äîëþ ðåìîíòíûõ ðàáîò. 
Ðåìîíò ìàøèí îáõîäèòñÿ î÷åíü äîðî-
ãî è íå òîëüêî âñëåäñòâèå îòñòàëîñòè 
ðåìîíòíîãî õîçÿéñòâà, íî òàêæå ââèäó 
íåïðèñïîñîáëåííîñòè êîíñòðóêöèé 
ìàøèí ê âûÿâëåíèþ è ëèêâèäàöèè 
îòêàçîâ, ê âûïîëíåíèþ ðåìîíòîâ ñ 
ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè [1, 2].

Результаты оценки 
ремонтопригодности 
тракторов МТЗ-80 и МТЗ-82
Ðàáîòû ïî èìèòàöèè óñòðàíåíèÿ 

îòêàçîâ è îïðåäåëåíèþ âðåìåíè 

óñòðàíåíèÿ ïîñëåäñòâèé îòêàçîâ 
òðàêòîðîâ ÌÒÇ-80 è ÌÒÇ-82 è äâèãà-
òåëåé Ä-240 ïðîâîäèëèñü â ÖÌÈÑ, â 
ðåìîíòíîé ìàñòåðñêîé Ïîäìîñêîâ-
íîãî ôèëèàëà ÍÀÒÈ è â ÎÎÎ «Áàòû-
ðåâñêàÿ ñåëüõîçòåõíèêà» ×óâàøñêîé 
Ðåñïóáëèêè – äèëåðà Ìèíñêîãî òðàê-
òîðíîãî çàâîäà [3]. Â ðåçóëüòàòå âû-
ïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé âûÿâëåíû 
ñëåäóþùèå íåäîñòàòêè:

� ïî äâèãàòåëþ:
1. Ïðè ñíÿòèè òîïëèâíîãî íàñîñà 

è êîìïðåññîðà èìååò ìåñòî íèçêàÿ 
äîñòóïíîñòü ê äâóì áîëòàì èõ êðå-
ïëåíèÿ. Ðàçìåùåíèå êîìïðåññîðà â 
äðóãîì ìåñòå ïîçâîëèëî áû óëó÷øèòü 
äîñòóïíîñòü ê òîïëèâíîìó íàñîñó  
(ðèñ. 1).

2. Íèçêàÿ äîñòóïíîñòü ê ôîðñóíêàì 
è äðåíàæíîé òðóáêå ôîðñóíîê çàòðóä-
íÿåò èõ ñíÿòèå ñ äâèãàòåëÿ. Óõóäøàþò 
äîñòóïíîñòü: âïóñêíîé êîëëåêòîð, 
òîïëèâíûé áà÷îê è òðóáà îõëàæäåíèÿ 
ïóñêîâîãî äâèãàòåëÿ. Äîñòóïíîñòü 
ê ôîðñóíêàì ìîæåò áûòü íåñêîëüêî 
óëó÷øåíà ïóòåì ïåðåíîñà òîïëèâíîãî 
áà÷êà â äðóãîå ìåñòî  (ðèñ. 2).

3. Ïðè ñíÿòèè îñíîâíîãî è ïðî-
ìåæóòî÷íîãî ðû÷àãîâ ðåãóëÿòîðà 
òîïëèâíîãî íàñîñà òðåáóåòñÿ âû-
ïðåññîâûâàòü îñü ðû÷àãîâ. Ïðè ýòîì 
÷àñòî ïðîèñõîäèò ïîëîìêà åå ðåçüáî-
âîãî êîíöà. Íåîáõîäèìî äîðàáîòàòü 
êîíñòðóêöèþ, ïîâûñèòü ïðî÷íîñòü 
îñè, èñêëþ÷àþùóþ åå ïîëîìêè ïðè 
ìîíòàæå è äåìîíòàæå.

4. Êîíñòðóêöèÿ ñòóïèöû ðåãóëÿ-
òîðà ñ ãðóçàìè â ñáîðå íå ïðèñïîñî-
áëåíà ê äåôåêòîâêå, ÷òî ïðèâîäèò ê 
íåíóæíîé ðàçáîðêå ýòîãî óçëà è âû-
áðàêîâêå îñåé ãðóçîâ äàæå ïðè ìàëûõ 
èçíîñàõ ýòèõ äåòàëåé. Íåîáõîäèìî 
ðàçðàáîòàòü êîíñòðóêöèþ, ïîçâîëÿþ-
ùóþ ðàçáèðàòü óçåë áåç ðàçðóøåíèÿ 
äåòàëåé, à òàêæå ïðîâåðèòü òåõíè÷å-
ñêîå ñîñòîÿíèå óçëà â ñáîðå.

5. Ðåãóëèðîâêó êîððåêòîðà ðåãóëÿ-
òîðà ïðè èñïûòàíèè íàñîñà ïðîâîäèòü 
î÷åíü ñëîæíî. Ïðè ýòîì òðåáóåòñÿ 
åãî ÷àñòè÷íàÿ ðàçáîðêà. Íóæíî äîðà-
áîòàòü êîíñòðóêöèþ ïóòåì âûíåñåíèÿ 
óçëà êîððåêòîðà â áîëåå äîñòóïíîå 
ìåñòî.

6. Ïðè ðåãóëèðîâêå îñåâîãî ëþôòà 
êóëà÷êîâîãî âàëà, à òàêæå ïðè ðàçáîð-
êå òîïëèâíîãî íàñîñà äëÿ åãî ðåìîíòà 
ðàññûïàþòñÿ ðàäèàëüíî-óïîðíûå 
ïîäøèïíèêè âàëà. Ñáîðêà òàêèõ ïîä-
øèïíèêîâ òðóäîåìêà. Íåîáõîäèìî 
óëó÷øèòü òåõíîëîãè÷íîñòü óçëà â 
ðàçáîðêå è ñáîðêå, íàïðèìåð  ïóòåì 
ïîäáîðà äðóãîãî òèïà ïîäøèïíèêà, íå 
èìåþùåãî îòìå÷åííîãî íåäîñòàòêà.

7. Ðû÷àã óïðàâëåíèÿ ðåãóëÿòî-
ðîì èìååò ñëîæíóþ êîíñòðóêòèâíóþ 
ôîðìó, óñëîæíÿþùóþ ïðîöåññ âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ. Ó ðÿäà ñîïðÿãàåìûõ 
ïîâåðõíîñòåé íåäîñòàòî÷íàÿ èçíî-
ñîñòîéêîñòü, îñîáåííî ïî îòâåðñòèþ 
�8 ìì. Ìèêðîìåòðàæíûå èçìåðå-
íèÿ  äåòàëåé íàñîñîâ ñ íàðàáîòêîé 
4500-6000 ìîòî-÷ ïîêàçûâàþò, ÷òî 

ÓÄÊ 629.3.014.2-048.36

Резервы повышения ремонтопригодности 
тракторов

Ðèñ. 2. Êðåïëåíèå ôîðñóíêè íà äâèãàòåëå Ä-240Ðèñ. 1. Êðåïëåíèå òîïëèâíîãî íàñîñà äâèãàòåëÿ Ä-240
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äåìîíòàæíàÿ áàçà. Íåîáõîäèìî 
ïðåäóñìîòðåòü äåìîíòàæíóþ
áàçó äëÿ ñíÿòèÿ ïîäøèïíèêà 
(ðèñ. 4).

5. Ïðè èçâëå÷åíèè ïîäøèïíèêà 
èç ïåðåäíåãî ãíåçäà ïðîìåæóòî÷-
íîãî âàëà óñèëèå âûïðåññîâêè 
ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç òåëà êà÷åíèÿ. 
Öåëåñîîáðàçíî èçìåíèòü êîí-
ñòðóêöèþ, íàïðèìåð, ïðîäåëàòü 
äâà äèàìåòðàëüíî ðàñïîëîæåí-
íûõ îòâåðñòèÿ â ñòàêàíå ïîäøèï-
íèêà.

6. Êåðíåíèå ãàéêè ïðîìå-
æóòî÷íîãî âàëà çàòðóäíÿåò åå 
ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå. Òðå-
áóåòñÿ èçìåíèòü êîíñòðóêöèþ
(ðèñ. 5).

7. Çàòðóäíåí äåìîíòàæ ïîä-
øèïíèêà ¹208 ñ âòîðè÷íîãî âàëà 
êîðîáêè ïåðåäà÷ (ðèñ. 6);

��  ïî çàäíåìó ìîñòó :
1. Îòñóòñòâóåò äåìîíòàæíàÿ 

áàçà äëÿ âûïðåññîâêè ïîäøèï-
íèêà ¹ 210 ñ  øåñòåðíè ïðèâîäà  
ÂÎÌ (I ñòóïåíü). Ðåêîìåíäóåòñÿ 
ïðåäóñìîòðåòü äâà îòâåðñòèÿ ñ 

îáðàòíîé ñòîðîíû ïî äèàìåòðó âíó-
òðåííåãî êîëüöà ïîäøèïíèêà ¹ 210 
(ðèñ. 7).

2. Êåðíåíèå ãàéêè ÂÎÌ çàòðóä-
íÿåò åå ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå. 
Æåëàòåëüíî èçìåíèòü êîíñòðóêöèþ 
(ðèñ. 8).

3. Âíóòðåííåå êîëüöî ïîäøèïíèêà, 
íàïðåññîâàííîå íà âåäóùóþ øåñòåð-
íþ êîíå÷íîé ïåðåäà÷è, íåâîçìîæíî 
ñíÿòü áåç ïîâðåæäåíèÿ. Íåîáõîäèìî 
ïðåäóñìîòðåòü äåìîíòàæíóþ áàçó 
(ðèñ. 9).

4. Çàòðóäíåíî ñíÿòèå ñòîïîðíûõ 
êîëåö ñ øåñòåðíè ðåäóêòîðà ÊÏÏ 
èç-çà îòñóòñòâèÿ äåìîíòàæíûõ óøåê 
(ðèñ. 10);

�  ïî òðàêòîðó â 
öåëîì :

1. Îòñóòñòâóþò ìå-
ñòà äëÿ çàõâàòà êðàí-
áàëêîé  êîðïóñîâ ìóô-
òû ñöåïëåíèÿ,  ÊÏ è 
êîðïóñà ãèäðîàãðå-
ãàòîâ.

2. Ïðè âûïîëíåíèè 
ïðîáíîãî êàïèòàëüíî-
ãî ðåìîíòà òðàêòîðà 
ÌÒÇ-80 óñòàíîâëåíî, 
÷òî â îñíîâíîì ïðè 

Ðèñ. 3. Ïîäøèïíèê 50308 â êîðïóñå ÊÏ Ðèñ. 4. Âòîðè÷íûé âàë êîðîáêè 
ïåðåäà÷

âåëè÷èíà èçíîñà ïî ýòîìó îòâåðñòèþ 
ñîñòàâëÿåò 0,6-2 ìì. Íåîáõîäèìî 
ïðåäóñìîòðåòü â êîíñòðóêöèè ðû÷àãà 
áàçîâûå ïîâåðõíîñòè äëÿ îáðàáîòêè 
è âîññòàíîâëåíèÿ ìåñò èçíîñà, à 
òàêæå ñìåííóþ âòóëêó ïî îòâåðñòèþ 
�8 ìì;

� ïî ìóôòå ñöåïëåíèÿ è êîðîáêå 
ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷:

1. Çàòðóäíåíî èçâëå÷åíèå ñòî-
ïîðíûõ êîëåö èç îïîðíîé êðûøêè ñè-
ëîâîãî âàëà. Íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü 
ñòîïîðíûå êîëüöà ñ äåìîíòàæíûìè 
óøêàìè.

2. Èç-çà íèçêîé äîñòóïíîñòè ê ñòî-
ïîðíîé ïëàñòèíå çàòðóäíåí ïðîöåññ 
ñòîïîðåíèÿ áîëòîâ íà âàëó ïåðâîé 

ïåðåäà÷è è çàäíåãî õîäà. Öåëåñîî-
áðàçíî èçìåíèòü êîíñòðóêöèþ, íà-
ïðèìåð, ïîñòàâèòü áîëò ñ ïðóæèííîé 
øàéáîé (ðèñ. 3).

3. Çàòðóäíåíî èçâëå÷åíèå ñòî-
ïîðíûõ êîëåö èç ïåðåäíåãî ãíåçäà 
ïîäøèïíèêà âíóòðåííåãî âàëà è èç 
ñòàêàíà ïîäøèïíèêà ïåðâè÷íîãî 
âàëà áåç ïîëîìêè êîëüöà èëè ïîâðåæ-
äåíèÿ ñòàêàíà. Ñëåäóåò èçìåíèòü 
êîíñòðóêöèþ, íàïðèìåð, ïðèìåíÿòü 
ñòîïîðíûå êîëüöà ñ äåìîíòàæíûìè 
óøêàìè.

4. Âíóòðåííåå êîëüöî ðîëèêîïîä-
øèïíèêà, íàïðåññîâàííîå íà âòîðè÷-
íûé âàë, íåâîçìîæíî ñïðåññîâàòü 
áåç åãî ïîâðåæäåíèÿ. Îòñóòñòâóåò 

Ðèñ. 5. Ãàéêà ïðîìåæóòî÷íîãî âàëà

Ðèñ. 7. Øåñòåðíÿ ïðèâîäà ÂÎÌ
 (I) ñòóïåíü

Ðèñ. 6. Âòîðè÷íûé âàë êîðîáêè 
ïåðåäà÷

Ðèñ. 8. ÂÎÌ â ñáîðå
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ðàçáîðêå òðàêòîðîâ ïðèìåíÿþòñÿ òî 
æå îáîðóäîâàíèå è èíñòðóìåíò, ÷òî 
ïðè ðåìîíòå òðàêòîðà ÌÒÇ-50.

Унификация 
и стандартизация между 
колесными тракторами
классов 6, 9 и 14 кН
Íèçêèé óðîâåíü óíèôèêàöèè 

òðàíñìèññèè è ïåðåäíèõ ìîñòîâ â 
òðàêòîðàõ ÌÒÇ è ÞÌÇ, îòíîñÿùèõñÿ 
ê îäíîìó êëàññó, ïðèâîäèò ïî÷òè ê 
äâóêðàòíîìó óâåëè÷åíèþ íîìåíêëà-
òóðû îáîðóäîâàíèÿ è îñíàñòêè, íà 
40% – íîìåíêëàòóðû ïîäëåæàùèõ 
âîññòàíîâëåíèþ äåòàëåé, íà 10-12% –
çàòðàò íà îðãàíèçàöèþ ðåìîíòà.

Ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò óíèôèêà-
öèÿ ìåæäó òðàêòîðàìè Ò-25À è Ò-16Ì 
(êëàññ 6 êÍ), Ò-40À è ÌÒÇ-80 (êëàññîâ 
9 è 14 êÍ ñîîòâåòñòâåííî), ÞÌÇ-6 è 
ÌÒÇ-80 (êëàññ 14 êÍ). Óðîâåíü óíèôè-
êàöèè òðàêòîðîâ êëàññà 6 êÍ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ íå ïðåâûøàåò 10%.

Ïðè ðåìîíòå òðàêòîðîâ âîçíèêàþò 
òðóäíîñòè èç-çà ðàçëè÷èÿ êîíñòðóê-
öèè âîäÿíûõ ðàäèàòîðîâ: íà òðàêòî-
ðàõ êëàññîâ 14 è 40 êÍ â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ïðèìåíÿþò ðàäèàòîðû ÷åòûðåõ 
ìàðîê.

Íåóäîâëåòâîðèòåëüíàÿ óíèôè-
êàöèÿ õàðàêòåðíà è äëÿ äèçåëüíîé 

òîïëèâíîé àïïàðàòóðû. 
Íàñîñû âûñîêîãî äàâ-
ëåíèÿ 4ÍÒ-9×10 Àëòàé-
ñêîãî ìîòîðíîãî çàâî-
äà, ËÑÒÍ-4901003 Õàðü-
êîâñêîãî òðàêòîðíîãî 
çàâîäà, ÓÒÍ-5 Íîãèí-
ñêîãî çàâîäà òîïëèâíîé 
àïïàðàòóðû, ÍÄ-21/4 
Âèëüíþññêîãî çàâîäà 
òîïëèâíîé àïïàðàòóðû 
âûïîëíÿþò îäèíàêîâûå 
ôóíêöèè è èìåþò îäè-
íàêîâûå ðàçìåðû, íî 
ñóùåñòâåííî ðàçëè÷à-
þòñÿ ïî êîíñòðóêöèè, ÷òî 
óñëîæíÿåò èõ âçàèìî-
çàìåíÿåìîñòü. Âîñåìü 
çàâîäîâ àâòîìîáèëüíîãî 
è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ìàøèíîñòðîåíèÿ âûïó-
ñêàþò äî 30 ìîäèôèêà-
öèé òîïëèâíûõ íàñîñîâ.

Íèçêà óíèôèêàöèÿ 
ïîäêà÷èâàþùèõ íàñîñîâ 

òèïîâ ËÑÒÍ, 4ÒÍ, ÓÒÍ, ÍÄ, êîòîðûå 
âûïîëíÿþò îäèíàêîâûå ôóíêöèè, 
èìåþò îäèíàêîâóþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü, íî îòëè÷àþòñÿ êîíñòðóêöèåé 
êîðïóñîâ, áîëüøèíñòâà äåòàëåé è 
ñîïðÿæåíèé.

Íåäîïóñòèìî íèçêàÿ óíèôèêàöèÿ 
äåòàëåé, óçëîâ è àãðåãàòîâ ãèäðî-
ñèñòåì. Çàâîä «Ìîñãèäðîïðèâîä», 
Êèðîâîãðàäñêèé çàâîä «Ãèäðîñèëà», 
Âèííèöêèé çàâîä ãèäðîàãðåãàòîâ 
âûïóñêàþò íàñîñû ðàçíûõ ìàðîê (ÍØ-
32Ó-3, ÍØ-50Ó-3, ÍØ-50-3) îäíîãî 
è òîãî æå íàçíà÷åíèÿ íà ðàçëè÷íûõ 
êîíñòðóêòèâíûõ îñíîâàõ. Ñòåïåíü 
óíèôèêàöèè èõ äåòàëåé íå ïðåâûøàåò 
7%, äëÿ ðåìîíòà íàñîñîâ íåîáõîäèìû 
ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûå îáîðóäîâà-
íèå è îñíàñòêà.

Ïðè äèàãíîñòèðîâàíèè òðàêòîðîâ 
ÌÒÇ-80 è ÌÒÇ-82 äî 56% òðóäîåì-
êîñòè ïðèõîäèòñÿ íà âûïîëíåíèå 
âñïîìîãàòåëüíûõ ðàáîò èç-çà íèçêîé 
äîñòóïíîñòè ê ìåñòàì êîíòðîëÿ è 
ïîäñîåäèíåíèÿ ñðåäñòâ äèàãíîñòè-
ðîâàíèÿ (òàáë. 1).

Êîýôôèöèåíò äîñòóïíîñòè ó òðàê-
òîðîâ ÌÒÇ-80 è ÌÒÇ-82 ïðè ïðîâå-
äåíèè ÒÎ-2 çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì 
ó òðàêòîðà ÞÌÇ-6ÊË, íî íèæå, ÷åì ó 
òðàêòîðà ÄÒ-175Ñ.

Ñîâðåìåííûå ïîêàçàòåëè òðàêòîð-
íîé òåõíèêè äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü 
ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

�� ïî áåçîòêàçíîñòè – ñðåäíÿÿ íà-
ðàáîòêà íà ñëîæíûé îòêàç äîëæíà 
äîñòèãàòü 700-800 ìîòî-÷. Èñêëþ÷èòü 
îòêàçû III ãðóïïû ñëîæíîñòè â ïåðèîä 
èíòåíñèâíûõ ïîëåâûõ ðàáîò, äîâåñòè 
êîýôôèöèåíòû îïåðàòèâíîé ãîòîâ-
íîñòè äî 0,98-0,99;

� ïî äîëãîâå÷íîñòè – ðåñóðñû 
îñíîâíûõ óçëîâ è àãðåãàòîâ äîâåñòè 
äî 10-15 òûñ. ìîòî-÷ è èñêëþ÷èòü 
íåîáõîäèìîñòü ïîëíîêîìïëåêòíîãî 
êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà ìàøèí;

� ïî ðåìîíòîïðèãîäíîñòè – îáå-
ñïå÷èòü: äîñòóïíîñòü, êîíòðîëåïðè-
ãîäíîñòü îáñëóæèâàåìûõ â ñôåðå ýêñ-
ïëóàòàöèè ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ìàøèí; 
øèðîêîå ïðèìåíåíèå ðåãóëèðóåìûõ 
òîðìîçîâ, ìóôò ñöåïëåíèÿ, ïðèâî-
äíûõ ìåõàíèçìîâ è ñèñòåì ãàçîðà-
ñïðåäåëåíèÿ; ñîçäàíèå è âíåäðåíèå 
ýëåêòðîííûõ ñèñòåì ïîäà÷è òîïëèâà, 
êîíòðîëÿ êà÷åñòâà âûïîëíÿåìûõ 
îïåðàöèé è òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
ìåõàíèçìîâ; êîíòðîëü è óïðàâëåíèå 
ñêîðîñòíûì è íàãðóçî÷íûì ðåæèìàìè 
ÌÒÀ; ìàêñèìàëüíîå ñîêðàùåíèå ìåñò 
êîíòðîëÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ íà îñíîâå 
ïðèìåíåíèÿ óçëîâ ñ îäíîðàçîâîé 
ñìàçêîé, îáúåäèíåíèÿ åìêîñòåé ãè-

Òàáëèöà 1. Êîýôôèöèåíòû äîñòóïíîñòè ïðè äèàãíîñòèðîâàíèè 
òðàêòîðîâ

Òðàêòîð
Êîýôôèöèåíò äîñòóïíîñòè ïðè ïðîâåäåíèè ÒÎ òðàêòîðà

ÅÒÎ ÒÎ-1 ÒÎ-2 ÒÎ-3

ÞÌÇ-6ÊË 0,96 0,62 0,18 0,37

ÌÒÇ-80, ÌÒÇ-82 0,96 0,71 0,62 0,44

Ò-70Ñ, Ò-90Ñ 0,96 0,51 0,34 0,42

Ò-4À 0,95 0,65 0,50 0,31

Ò-150Ê 0,95 0,63 0,54 0,36

ÄÒ-175Ñ 1,00 0,85 0,80 0,70

Ðèñ. 10. Øåñòåðíÿ ðåäóêòîðà êîðîáêè ïåðåäà÷

Ðèñ. 9. Âåäóùàÿ øåñòåðíÿ çàäíåãî ìîñòà
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ПРОБЛЕМЫ И РЕШЕНИЯ

äðîñèñòåì, ÄÂÑ, òðàíñìèññèè, íàâåñ-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ ïóòåì ïðèìåíåíèÿ 
óíèôèöèðîâàííûõ ðàáî÷èõ æèäêîñòåé 
è ñèñòåìû öåíòðàëèçîâàííîé ñìàçêè; 
êîíñòðóêòèâíóþ çàêîí÷åííîñòü è ëåã-
êóþ ðàçäåëÿåìîñòü óçëîâ è àãðåãàòîâ 
ïðè ýêñïëóàòàöèè è óñòðàíåíèè ïî-
ñëåäñòâèé îòêàçîâ è äð.

� ïî ñîõðàíÿåìîñòè – îáåñïå÷èòü: 
ïðèìåíåíèå íàðóæíûõ êðåïåæíûõ 
ýëåìåíòîâ, íàäåæíî çàùèùåííûõ îò 
êîððîçèè, îêðàñî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, 
ñòàáèëüíî ñîõðàíÿþùèõ ñâîè çà-
ùèòíûå ñâîéñòâà; ñíèæåíèå òðóäî-
åìêîñòè ïðè ïîñòàíîâêå ìàøèí íà 
äëèòåëüíîå õðàíåíèå è ñíÿòèè èõ ñ 
õðàíåíèÿ;

� ïî òîïëèâíîé ýêîíîìè÷íîñòè 
ÄÂÑ – óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà íå 
äîëæåí ïðåâûøàòü 175-205 ã/êÂò�÷, 
ðàñõîä ìàñëà íà óãàð – 0,2-0,3% îò 
îáùåãî ðàñõîäà òîïëèâà;

� ïî ýêîëîãè÷íîñòè – óäåëüíîå 
äàâëåíèå íà ïî÷âó õîäîâûõ ñèñòåì 
ñàìîõîäíûõ ìàøèí íå äîëæíî áûòü 
áîëåå 0,02 ÌÏà. Àäàïòèðîâàòü ÄÂÑ 
ê àëüòåðíàòèâíûì âèäàì òîïëèâà, â 
òîì ÷èñëå áèîëîãè÷åñêèì, îáåñïå÷èòü 
ýêîëîãè÷íîñòü îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ 
ÄÂÑ, îñîáåííî ðàáîòàþùèõ â çàêðû-
òûõ ïîìåùåíèÿõ;

� ïî óñëîâèÿì òðóäà – óðîâåíü 
øóìà íà ðàáî÷åì ìåñòå ìåõàíèçàòîðà 
ñíèçèòü äî óðîâíÿ, íå ïðåâûøàþùå-
ãî 70-75 äÁ; óñèëèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ 
ïåðåìåùåíèÿ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, 
âèáðàöèè, çàãàçîâàííîñòè è çàïû-
ëåííîñòè – äî óðîâíÿ íîðìàòèâíûõ 
ïîêàçàòåëåé. Ñîçäàòü êîìôîðòíûå 
óñëîâèÿ òðóäà ìåõàíèçàòîðà.

Â öåëîì êîíñòðóêòèâíûå ôàêòîðû 
ïðåäîïðåäåëÿþò îñîáåííîñòè òðàê-
òîðà, ñòàáèëüíîñòü åãî ïîêàçàòåëåé 
â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, «îòçûâ÷è-
âîñòü» êîíñòðóêöèè íà âîññòàíîâè-
òåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ. Êîíñòðóêòèâ-
íûå ðåøåíèÿ, ïðèíèìàåìûå íà ýòàïå 
ïðîåêòèðîâàíèÿ, îáóñëîâëèâàþò 
õàðàêòåð è îáúåì ðàáîò ïðè åãî ýêñ-
ïëóàòàöèè è ðåìîíòå.

Ïðîèçâîäñòâåííûå ôàêòîðû òàêæå 
âëèÿþò íà òðóäîåìêîñòü è ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâà-
íèÿ è ðåìîíòà. Íàèáîëåå çíà÷èìûå èç 
íèõ – ìåòîäû îáåñïå÷åíèÿ òî÷íîñòè 
ïðè èçãîòîâëåíèè äåòàëåé, òðåáóåìûõ 
ñâîéñòâ èõ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé è 
ìåòîäû îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòåé, à 
òàêæå ìåòîäû ñâàðêè, ñáîðêè è îá-
êàòêè.

Òàêèì îáðàçîì, ðåñóðñîñáåðåæå-
íèå ïðè òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè è 
ðåìîíòå ìàøèí îáåñïå÷èâàåòñÿ:

� ïîâûøåíèåì äîñòóïíîñòè ê ìå-
ñòàì îáñëóæèâàíèÿ, èñêëþ÷åíèåì 
âñïîìîãàòåëüíûõ îïåðàöèé è îáåñ-
ïå÷åíèåì óäîáñòâà âûïîëíåíèÿ 
ðàáîò;

� ñîêðàùåíèåì ÷èñëà ìåñò ñìàçêè 
çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ãåðìåòè÷íî çà-
êðûòûõ ïîäøèïíèêîâ è ìåñò êîíòðîëÿ 
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìàøèí áëà-
ãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ âñòðîåííûõ 
ýëåêòðîííûõ, ýëåêòðè÷åñêèõ è ìåõà-
íè÷åñêèõ ñðåäñòâ êîíòðîëÿ, à òàêæå 
òî÷åê ðåãóëèðîâàíèÿ ïóòåì ïðèìå-
íåíèÿ àâòîìàòè÷åñêè ðåãóëèðóåìûõ 
òîðìîçîâ, ìóôò ñöåïëåíèÿ, íàòÿæíûõ 
óñòðîéñòâ; ìåñò êîíòðîëÿ è ïîäòÿæêè 
êðåïåæà çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ñàìî-

êîíòðÿùèõñÿ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé ñ 
çàùèòíûì ïîêðûòèåì;

� èñïîëüçîâàíèåì âñåñåçîííûõ è 
óíèâåðñàëüíûõ ñîðòîâ ÒÑÌ (íå áîëåå 
òðåõ ñîðòîâ ñìàçîê); 

� óìåíüøåíèåì íîìåíêëàòóðû è 
òèïîðàçìåðîâ ïðèáîðîâ, èíñòðóìåí-
òà è îáîðóäîâàíèÿ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ 
ÒÎÐ ìàøèí; 

� óâåëè÷åíèåì ïåðèîäè÷íîñòè âû-
ïîëíåíèÿ ñìàçî÷íûõ, ðåãóëèðîâî÷íûõ 
è êðåïåæíûõ îïåðàöèé ÒÎÐ ìàøèí; 

� äîâåäåíèåì ñðåäíåé íàðàáîòêè 
íà îòêàç ìàøèíû äî óðîâíÿ äëèòåëü-
íîñòè èõ ñåçîííîãî èñïîëüçîâàíèÿ; 

� ëåãêîñúåìíîñòüþ, òðàíñïîð-
òàáåëüíîñòüþ áëàãîäàðÿ øèðîêîìó 
èñïîëüçîâàíèþ ýëåìåíòîâ ìàøèí 
áëî÷íîãî èñïîëíåíèÿ, ïðèìåíåíèþ 
äóáëèðîâàííûõ çâóêîâûõ è ñâåòîâûõ 
ñèãíàëèçàòîðîâ ïðåäåëüíîãî ïà-
äåíèÿ äàâëåíèÿ â ñèñòåìå ñìàçêè, 
ïîâûøåíèþ òåìïåðàòóðû æèäêîñòè 
â ñèñòåìå îõëàæäåíèÿ è äðóãèõ ïðè-
áîðîâ, èñêëþ÷àþùèõ àâàðèéíûå ïî-
ëîìêè ìàøèí.

Ðåàëèçàöèÿ ýòèõ êîíñòðóêòîðñêî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïîçâî-
ëèò ïîâûñèòü êîýôôèöèåíò ãîòîâíî-
ñòè òðàêòîðîâ íà 15-20% è ñîêðàòèòü 
çàòðàòû òðóäà íà òåõíè÷åñêîå îáñëó-
æèâàíèå è ðåìîíò ìàøèí íà 10-12%.
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Reserves of Tractors Maintainability 
Enhancement
P.A.Tabakov, V.P. Tabakov
Summary. The analysis was performed 

and proposals were presented on reducing 

labour inputs for tractors maintenance and 

repair.

Key words: tractor, maintainability, op-

erating capacity, diagnosis, standardization, 

labour inputs.

Проект закона о  семеноводстве
Â Ìèíñåëüõîçå Ðîññèè ðàçðàáîòàí ïðîåêò ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Î âíåñå-

íèè èçìåíåíèé â Ôåäåðàëüíûé çàêîí «Î ñåìåíîâîäñòâå» è íåêîòîðûå äðóãèå 
çàêîíîäàòåëüíûå àêòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè». Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàêîíî-
ïðîåêò íàõîäèòñÿ íà ñîãëàñîâàíèè â çàèíòåðåñîâàííûõ ôåäåðàëüíûõ îðãàíàõ 
èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè.

Ïîñëå ñîãëàñîâàíèÿ çàêîíîïðîåêòà è ïîëó÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ çàêëþ÷å-
íèé îí áóäåò âíåñåí â Ïðàâèòåëüñòâî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â óñòàíîâëåííîì 
ïîðÿäêå.

Çàêîíîïðîåêò ðàçìåùåí íà ñàéòå Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè â ðàçäåëå «Íåçà-
âèñèìàÿ ýêñïåðòèçà».

Äåïàðòàìåíò ðàñòåíèåâîäñòâà, õèìèçàöèè è çàùèòû ðàñòåíèé
 Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè
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ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Е.И. Трубилин,
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., çàâ. êàôåäðîé, 

trubilinei@mail.ru; 

А.В. Палапин,
êàíä. òåõí. íàóê, äîö.

(ÔÃÁÎÓ  ÂÏÎ   «ÊóáÃÀÓ»)

Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåíà òåõíîëîãèÿ 

êîìïëåêñíîé óáîðêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íûõ êóëüòóð ìíîãîôóíêöèîíàëüíûìè 

àãðåãàòàìè. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìíîãîôóíêöèîíàëü-

íûé àãðåãàò, óáîðêà óðîæàÿ, òåõíîëîãèÿ, 

êîìáàéí, çåðíî, íåâåéêà.

Â òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè 
ïðîèçâîäñòâà çåðíîâîãî õîçÿéñòâà 
îäèí èç ãëàâíûõ ôàêòîðîâ – óáîðêà 
óðîæàÿ, ãäå ñëàáûìè çâåíüÿìè ÿâëÿ-
þòñÿ êîìïëåêñíîå âûïîëíåíèå ðàáîò 
âñåãî óáîðî÷íîãî öèêëà, âêëþ÷àÿ 
îáðàáîòêó ïî÷âû, è íåäîñòàòî÷íàÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà, êîòîðàÿ 
äåëàåò íåêîíêóðåíòíîé âñþ îòðàñëü.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçëîæåííûì 
ïðåäëàãàþòñÿ íîâûå òåõíîëîãèè 
êîìïëåêñíîé óáîðêè ïîëåâûõ êóëü-
òóð íà áàçå ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ 
óáîðî÷íî-ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ (ïî-
ñåâíûõ) àãðåãàòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
èçîáðåòåíèé àâòîðîâ (ïàòåíòû ÐÔ 
¹ 2307498, 2360388, 2369078 è äð.).

Ïðåäëàãàåìûå àãðåãàòû áàçè-
ðóþòñÿ íà ñèíòåçå ñåðèéíûõ îòå-
÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ìàøèí, 
ïîäòâåðäèâøèõ ñâîþ âûñîêóþ íà-
äåæíîñòü, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ýêî-
íîìè÷íîñòü è êà÷åñòâî âûïîëíÿåìûõ 
ðàáîò â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ.  
Ïîýòîìó èñïîëüçîâàíèå ïðîâåðåííîé 
òåõíèêè ïÿòîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ ñèíòå-
çà ïðåäëàãàåìûõ íîâûõ óáîðî÷íûõ 
àãðåãàòîâ ïîçâîëèò óñòðàíèòü íåäî-
ñòàòêè ñóùåñòâóþùåé êîìáàéíîâîé 
òåõíîëîãèè óáîðêè óðîæàÿ, ñâÿçàííûå 
ñ áîëüøèìè ïîòåðÿìè çåðíà, âûñîêîé 
ìåòàëëî- è ýíåðãîåìêîñòüþ, äå-
íåæíûìè çàòðàòàìè, íåäîñòàòî÷íîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ êîìáàéíîâ 
è òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ñèëüíûì 

óïëîòíåíèåì ïî÷âû, îòñóòñòâèåì 
ýêîíîìè÷íûõ ñïîñîáîâ çàãîòîâêè 
ïîëîâû è äð.

Ýíåðãåòè÷åñêîé ÷àñòüþ ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíûõ àãðåãàòîâ äëÿ êîì-
ïëåêñíîé óáîðêè óðîæàÿ ïîëåâûõ 
êóëüòóð ìîæåò áûòü òðàêòîð èëè 
ÌÝÑ òèïà Ïîëåñüå-450. Áàçîâûå 
ìîäåëè ñèñòåìû ïðèîðèòåòíûõ òèïîâ 
òðàêòîðîâ äëÿ âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ 
àãðîëàíäøàôòîâ Ðîññèè äîñòàòî÷-
íî ãëóáîêî îáîñíîâàíû Ñòðàòåãèåé 
[1]. Èíòåðâàëû èõ òÿãîâûõ êëàññîâ 
(1,4-8) è ìîùíîñòè äâèãàòåëåé (80-
500 ë.ñ.) âïîëíå ïðèåìëåìû äëÿ 
ñèíòåçà ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ óáî-
ðî÷íûõ àãðåãàòîâ ïðèìåíèòåëüíî ê 
ðàçëè÷íûì ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèì 
óñëîâèÿì, äèàïàçîíó óðîæàéíîñòè, 
ïðèíÿòîé òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà, 
ñâîéñòâàì óáîðî÷íûõ àãðåãàòîâ, 
òðåáîâàíèÿì îõðàíû òðóäà è îêðó-
æàþùåé ñðåäû. Êîìïëåêñ ðàáî÷èõ 
ìàøèí äëÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ 
àãðåãàòîâ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðèöåï-
íûå çåðíî-ðèñîóáîðî÷íûå êîìáàéíû 
ðàçíûõ êëàññîâ îòå÷åñòâåííîãî èëè 
çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà, ñâåêëîó-
áîðî÷íûå òèïà ÂÈÊ è äðóãèå, à òàêæå 
ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèå îðóäèÿ (ëó-
ùèëüíèêè, äèñêîâûå èëè èãîëü÷àòûå 
áîðîíû, êîìáèíèðîâàííûå àãðåãàòû) 
è ñåÿëêè ïðÿìîãî ïîñåâà â ñòåðíþ 
èëè î÷åñàííûé ñòåáëåñòîé (Ðàïèä, 
Ãðåéò-Ïëåéíç, Êèíçå, Ãîñïàðäî è 
äð.). Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå ïðîõîäà 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî àãðåãàòà ïî 
ïîëþ óáèðàåòñÿ óðîæàé, ïðîâîäèòñÿ 
ïåðâè÷íàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû èëè ïîñåâ 
ïîæíèâíûõ êóëüòóð íà êîðì èëè ñèäå-
ðàòû, à ïðè óáîðêå îñåííèõ êóëüòóð 
(ïîäñîëíå÷íèê, êóêóðóçà íà çåðíî, 
ñîÿ, ñàõàðíàÿ ñâåêëà) îäíîâðåìåí-
íî – ñåâ îçèìûõ ñ âíåñåíèåì ñòàð-
òîâîé äîçû ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.

Äëÿ òðàêòîðíûõ àãðåãàòîâ, â òîì 
÷èñëå è äëÿ êîìáàéíîâîé óáîðêè, 
îáÿçàòåëüíî äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ 
êîëåáàíèÿ íàãðóçêè íà êðþêå è ÂÎÌ, 

êîòîðûå ñâÿçàíû ñ íåîäíîðîäíîñòüþ 
ïî÷âû (âëàæíîñòü, ïëîòíîñòü, òâåð-
äîñòü,  çàñîðåííîñòü è äð.), ìèêðî-
ðåëüåôîì ïîëÿ, óðîæàéíîñòüþ è äð. 
Êîýôôèöèåíò âîçìîæíîé ïåðåãðóçêè 
äâèãàòåëÿ òðàêòîðà ìîæåò ñîñòàâëÿòü 
1,3-1,4, ÷òî óõóäøàåò ïîêàçàòåëè åãî 
ðàáîòû. Ïî äàííûì Îäåññêîãî ôèëèà-
ëà ÍÀÒÈ [1], òÿãîâûå óñèëèÿ íà êðþêå, 
òðàêòîðà â àãðåãàòå ñ ðàçëè÷íûìè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè îðóäèÿìè 
èçìåíÿþòñÿ ïî çàêîíó Ãàóññà-Ëàïëàñà 
è âàðüèðóþòñÿ â äîâîëüíî øèðîêèõ 
ïðåäåëàõ, à ñòåïåíü íåðàâíîìåðíî-
ñòè íàãðóçêè ñîñòàâëÿåò 0,12-0,35. 
Íåóñòàíîâèâøèéñÿ õàðàêòåð íàãðóçêè 
âûçûâàåò ñíèæåíèå ìîùíîñòè è ýêî-
íîìè÷íîñòè òðàêòîðíîãî äèçåëÿ ïðè 
àãðåãàòèðîâàíèè êîìáàéíà, ÷òî ïðè-
âîäèò ê ñíèæåíèþ ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 
è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ÌÒÀ. Âñå ýòî 
ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäèìîñòè 
íàó÷íîãî îáîñíîâàíèÿ ñâÿçåé ìåæäó 
òÿãîâûì êëàññîì òðàêòîðà, ìîùíî-
ñòüþ åãî äâèãàòåëÿ è êëàññîì êîìáàé-
íà, à òàêæå òÿãîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 
ïðèöåïíîé ñåëüõîçìàøèíû â ñîñòàâå 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî àãðåãàòà.

Îñíîâíûì ïðèçíàêîì íåóñòà-
íîâèâøåãîñÿ ðåæèìà ðàáîòû àâ-
òîòðàêòîðíûõ äâèãàòåëåé ÿâëÿåòñÿ 
íàðóøåíèå ñòàòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ 
ýôôåêòèâíîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà 
äâèãàòåëÿ Ì

êå
 è ìîìåíòà ñîïðîòèâ-

ëåíèÿ Ì
ñ 
[2]:
Ìêå – Ìñ  = ± J�d�/dt,

ãäå  J  – ïðèâåäåííûé ìîìåíò 
èíåðöèè äâèãàòåëÿ è ñâÿçàííûõ ñ íèì 
àãðåãàòîâ;

d�/dt – óñêîðåíèå ìàøèíû.
Ïðè ðàñ÷åòå ñîâðåìåííûõ ìíîãî-

ôóíêöèîíàëüíûõ ÌÒÀ óæå íåëüçÿ ïðå-
íåáðåãàòü ñèëàìè èíåðöèè, ìàññîé 
òðàêòîðà è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ìàøèí, ïðèâåäåííûìè ê ïîñòóïà-
òåëüíî äâèæóùèìñÿ ÷àñòÿì àãðåãàòà 
ïðè çàäàííûõ çíà÷åíèÿõ âåëè÷èíû 
óñêîðåíèÿ d�/dt. Á.Ñ. Ñâèðùåâñêèé  
[2] ïîä÷åðêèâàë, ÷òî çíà÷èòåëüíîå 
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âëèÿíèå íà âåëè÷èíó ìîìåíòîâ èíåð-
öèè, ïðèâåäåííûõ ê êîëåí÷àòîìó 
âàëó äâèãàòåëÿ, îêàçûâàþò ïðèöåïû 
è êîìáàéíû, èìåþùèå áîëüøóþ 
ïðèâåäåííóþ ìàññó. Ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíûé àãðåãàò íà áàçå ïðèöåïíîãî 
çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà ñ òðàê-
òîðíîé ýíåðãåòè÷åñêîé ÷àñòüþ ìîæåò 
îêàçàòüñÿ çíà÷èòåëüíî ýôôåêòèâíåå, 
÷åì íà áàçå ñàìîõîäíîãî ïîëíîïðèâî-
äíîãî çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà. Êàê 
ïîêàçûâàåò ïðîèçâîäñòâåííàÿ ïðî-
âåðêà çåðíîóáîðî÷íûõ àãðåãàòîâ â 
Êàíàäå [3],  ïðèöåïíîé êîìáàéí, 
ðàáîòàÿ ïî íåâåéêå, çíà÷èòåëüíî 
ïðåâîñõîäèò ñàìîõîäíûé, ðàáîòàþ-
ùèé ïî îáû÷íîé òåõíîëîãèè. Àíàëî-
ãè÷íûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé 
ïðåäñòàâëåíû ÂÍÈÏÒÈÌÝÑÕ [4], 
ãäå ïîäòâåðæäàåòñÿ, ÷òî òåõíîëîãèÿ 
óáîðêè çåðíîâûõ êîëîñîâûõ íà êîðíþ 
ñ îáðàáîòêîé íåâåÿíîãî âîðîõà íà 
ñòàöèîíàðå â 2,8 ðàçà ýôôåêòèâíåå 
îáû÷íîé êîìáàéíîâîé òåõíîëîãèè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîñìàòðèâàåò-
ñÿ ýôôåêòèâíàÿ òåõíîëîãèÿ óáîðêè 
î÷åñîì çåðíîâûõ êîëîñîâûõ êóëüòóð 
íà êîðíþ ñ ïðèìåíåíèåì ìíîãîôóíê-
öèîíàëüíîãî àãðåãàòà, âêëþ÷àþùåãî 
â ñåáÿ òðàêòîð, ïðèöåïíîé çåðíîó-
áîðî÷íûé êîìáàéí, ñîáèðàþùèé íå-
âåéêó â áóíêåð ñ òðàíñïîðòèðîâêîé 
âîðîõà íà ñòàöèîíàð íàêîïèòåëÿìè-
ïåðåãðóç÷èêàìè ñ àãðîôèëüíûìè 
øèíàìè è ðàçäåëåíèåì âîðîõà íà 
ñòàöèîíàðå. Êðîìå òîãî, ê çåðíîóáî-
ðî÷íîìó êîìáàéíó ïðèñîåäèíÿåòñÿ 
ïðèöåïíîå îðóäèå äëÿ îáðàáîòêè 
ïî÷âû èëè ïîæíèâíîãî ïðÿìîãî ïî-
ñåâà. Òàêîé àãðåãàò âûïîëíÿåò îäíî 
èç ãëàâíûõ òðåáîâàíèé æàòâû: êîì-
ïëåêñíîñòü óáîðêè – óáîðêó çåðíà ñ 
îäíîâðåìåííîé ïîäãîòîâêîé ïî÷âû 
èëè ïîæíèâíûì ñåâîì.

Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà ñõåìà 
ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè, îñíîâíûå 
ïðèíöèïû êîòîðîé óæå âíåäðåíû 
â Êàíàäå, çà èñêëþ÷åíèåì ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíîãî óáîðî÷íî-ïî÷âî-
îáðàáàòûâàþùåãî àãðåãàòà (ÌÓÏÀ). 

Îñíîâíûå ïðèíöèïû òåõíîëîãèè:
�� ïðèìåíåíèå ïðèöåïíîãî çåð-

íîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà ê òðàêòîðó 
ñîîòâåòñòâóþùåãî òÿãîâîãî êëàññà è 
ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ;

� èñïîëüçîâàíèå ïðèöåïíîãî îðó-
äèÿ ê êîìáàéíó (äëÿ îáðàáîòêè ïî÷âû 

èëè ïðÿìîãî ïîñåâà), íàêîïèòåëÿ-
ïåðåãðóç÷èêà âîðîõà (îí æå òðàíñïîð-
òèðóåò åãî íà ñòàöèîíàð ïðè ðàññòîÿ-
íèÿõ äî 3 êì, à áîëåå 3 êì – ïåðåãðó-
æàåò â áîëüøåãðóçíûå òðàíñïîðòíûå 
ïðèöåïû òèïà Fliegl, îæèäàþùèå íà 
äîðîãå âîçëå ïîëÿ);

� ðàçäåëåíèå âîðîõà íà ñòàöèî-
íàðå ñåïàðàòîðàìè òèïà ÌÕ-230 íà 
çåðíî áàçîâûõ êîíäèöèé, ñåìåíà 
(ìàøèíà ÂÈÌ 12/25) è ïîëîâó. 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåäëàãàåìîé 
òåõíîëîãèè ïîâûøàåòñÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü êîìáàéíà, ñíèæàþòñÿ ïîòå-
ðè óðîæàÿ è ýíåðãîåìêîñòü áëàãîäàðÿ 
èñêëþ÷åíèþ èçìåëü÷èòåëÿ ñîëîìû. 
Îäíîâðåìåííî ñ î÷èñòêîé çåðíà íà 
ñòàöèîíàðå äëÿ ïîëó÷åíèÿ òîâàðíîãî 
çåðíà ïðîâîäèòñÿ ñîðòèðîâêà (âûäå-
ëåíèå) ñåìÿí. Îáåñïå÷èâàåòñÿ êîì-
ïëåêñíîå ïðîâåäåíèå óáîðêè óðîæàÿ è 
îäíîâðåìåííî ïîñëåóáîðî÷íûõ ðàáîò 
(çàãîòîâêà íåçåðíîâîé ÷àñòè óðîæàÿ 
è îáðàáîòêà ïî÷âû èëè ïîñåâ îäíèì 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûì àãðåãàòîì).

Ïðåäëàãàåìîå ñîâìåùåíèå îïå-
ðàöèé ïîçâîëÿåò ñîõðàíÿòü âëàãó â 
ïî÷âå è ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü åå 
äëÿ ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ. Ðàçäåëüíîå 
âûïîëíåíèå îïåðàöèé óáîðêè óðîæàÿ 
è ïîñåâà ïðèâîäèò ê ïîòåðå âëàãè, 
òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ òðàêòîðà äëÿ àãðåãàòèðîâàíèÿ 
ïîæíèâíîé ñåÿëêè. Âñå ýòî óâåëè÷è-
âàåò çàòðàòû, êîòîðûå ñíèæàþòñÿ çà 

ñ÷åò ïðåäëàãàåìîãî àãðåãàòà. Êðîìå 
òîãî, ñîõðàíåíèå è ëó÷øåå èñïîëüçî-
âàíèå ïî÷âåííîé âëàãè ãàðàíòèðóþò 
äðóæíûå âñõîäû ïîæíèâíûõ êóëüòóð 
è ïðèáàâêó óðîæàÿ çåëåíîé ìàññû. 
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Combined Field Crops Harvesting 
with Multifunctional Units
E.I. Trubilin, A.V. Palapin
Summary .  The art ic le describes 

a technology of combined harvesting 

with multifunctional units. 

Key words :  mult i functional  unit, 

harvesting, technology, harvester, grain, 

grain with chaff.

Ñõåìà óáîðêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûìè àãðåãàòàìè:
1 – ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé óáîðî÷íûé àãðåãàò; 2 – íàêîïèòåëü-ïåðåãðóç÷èê; 

3 – ñòàöèîíàðíûé ñåïàðàòîð âîðîõà;

4 – ñåìÿî÷èñòèòåëüíàÿ ìàøèíà äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé,

îñíîâíîé è îêîí÷àòåëüíîé î÷èñòêè çåðíà; 5 – ïîëîâîõðàíèëèùå
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ðî÷íûìè êîìáàéíàìè, èìåþùèìè 
äâóõáàðàáàííîå ìîëîòèëüíîå óñòðîé-
ñòâî.

Îáóñëîâëèâàåòñÿ ýòî ïîâûøåííîé 
âëàæíîñòüþ óáèðàåìûõ êóëüòóð èç-çà 
âûïàäåíèÿ âî âðåìÿ óáîðêè áîëüøîãî 
êîëè÷åñòâà îñàäêîâ. Êðîìå òîãî, ñîðò 
ðèñà, âîçäåëûâàåìûé íà Äàëüíåì 
Âîñòîêå, òðóäíîîáìîëà÷èâàåìûé è 
îäèí áàðàáàí ìîëîòèëüíîãî óñòðîé-
ñòâà íå ñïðàâëÿåòñÿ ñ îáìîëîòîì  êàê 
ðèñà, òàê è çåðíîâûõ êóëüòóð ïîâû-
øåííîé âëàæíîñòè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì Ãîëîâíîå ñïå-
öèàëèçèðîâàííîå êîíñòðóêòîðñêîå 
áþðî  (ÃÑÊÁ) ïî ìàøèíàì äëÿ çîíû 
Äàëüíåãî Âîñòîêà ã. Áèðîáèäæàí ñî-
âìåñòíî ñ Êðàñíîÿðñêèì çàâîäîì 
êîìáàéíîâ íà áàçå êîë¸ñíîãî ñàìî-
õîäíîãî êîìáàéíà ÑÊ-3 ðàçðàáîòàëî 
êîíñòðóêöèþ ðèñîçåðíîóáîðî÷íîãî 
êîìáàéíà ÑÊÃ-3 íà ãóñåíè÷íîì õîäó 
c  äâóõáàðàáàííûì ìîëîòèëüíûì 
óñòðîéñòâîì, âêëþ÷àþùèì â ñåáÿ äâà 
áàðàáàíà, ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâ-
ëåííûõ äðóã çà äðóãîì  (ñì. ðèñóíîê, 
ïîç. à), îòáîéíûé áèòåð è ðåøåò÷àòîå 
ïîäáàðàáàíüå, óñòàíîâëåííûå ïîä 
êàæäûì áàðàáàíîì. Ïåðâûé áàðàáàí 
øòèôòîâîé, âòîðîé – áèëüíûé.

Êîìáàéí ÑÊÃ-3 áûë âíåäð¸í â ïðî-
èçâîäñòâî íà çàâîäå «Äàëüñåëüìàø» â 
1957 ã. è âûïóñêàëñÿ äî 1965 ã.

Íîâûé êîìáàéí ÑÊÃ-4 íà îñíîâå 
ìîäåðíèçèðîâàííîãî ÑÊÃ-3 ñ ïîâû-
øåííîé ìîùíîñòüþ äâèãàòåëÿ, íîâûì 
âåäóùèì ìîñòîì ñ áîðòîâûìè ôðèê-
öèîíàìè ðàçðàáîòêè ÃÑÊÁ è äðóãèìè 
óëó÷øåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñ 
ñîõðàíåíèåì ñõåìû ìîëîòèëüíîãî 
óñòðîéñòâà áûë íà êîíâåéåðå ñ 1965 
ïî 1969 ãîä.

Áëàãîäàðÿ óñòàíîâêå íà êîìáàéí 
áîëåå ìîùíîãî äâèãàòåëÿ åãî ïðî-
ïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü óâåëè÷èëàñü ñ 
3 äî 4 êã/ñ. Â òî æå âðåìÿ óâåëè÷èëîñü 
êîëè÷åñòâî äðîáëåíîãî çåðíà, îñî-
áåííî ðèñà è ñîè.

Ñêîðîñòíàÿ êèíîñú¸ìêà ðàáîòû 
ìîëîòèëêè ïîêàçàëà, ÷òî âûìîëî-
÷åííîå ïåðâûì áàðàáàíîì çåðíî, 

íå óñïåâ ïðîéòè ÷åðåç ðåø¸ò÷àòîå 
ïîäáàðàáàíüå, ñðàçó ïîïàäàåò âî 
âòîðîé áàðàáàí, ãäå äîïîëíèòåëüíî 
òðàâìèðóåòñÿ.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû êîí-
ñòðóêòîðñêèì áþðî Êðàñíîÿðñêîãî 
çàâîäà ñîçäàí êîë¸ñíûé ñàìîõîäíûé 
êîìáàéí ÑÊÄ-5 «Ñèáèðÿê» ñ äâóõáàðà-
áàííûì ìîëîòèëüíûì óñòðîéñòâîì, â 
êîòîðîì ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì áà-
ðàáàíîì óñòàíîâëåí ïðîìåæóòî÷íûé 
áèòåð ñ ðàçìåùåííîé ïîä íèì ïðî-
ìåæóòî÷íîé ðåø¸òêîé. Ýòîò êîìáàéí 
ïîñòàâèëè íà êîíâåéåð 27 ôåâðàëÿ 
1969 ã.

ÃÑÊÁ  ã. Áèðîáèäæàíà ñ íà÷àëà 
ñâîåé äåÿòåëüíîñòè ñîòðóäíè÷àëî 
ñ êîíñòðóêòîðàìè Êðàñíîÿðñêîãî 
çàâîäà êîìáàéíîâ. Èõ ñîâìåñòíîé 
ðàçðàáîòêîé ñòàë ãóñåíè÷íûé âà-
ðèàíò êîìáàéíà ÑÊÄ-5Ð «Ñèáèðÿê». 

ÓÄÊ 631.354.2.06

Эволюция молотильных устройств 
гусеничных рисозерноуборочных комбайнов

Ìîëîòèëüíûå óñòðîéñòâà ãóñåíè÷íûõ çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ 
ïðîèçâîäñòâà «Äàëüñåëüìàø»:
à – ÑÊÃ-3, ÑÊÃ-4; á – ÑÊÄ-5Ð, ÑÊÄ-6Ð «Ñèáèðÿê», «Åíèñåé»-1200Ð»;
â – «Êåäð-1200Ð»; ã – ÊÑÃ-3Ã «Ðóñü».
1 – ïåðâûé áàðàáàí; 2 – ïðîìåæóòî÷íûé áèòåð;

3 – ïðîìåæóòî÷íàÿ ðåø¸òêà; 4 – âòîðîé áàðàáàí;

5 – îòáîéíûé áèòåð;6 – ðåø¸ò÷àòîå ïîäáàðàáàíüå
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ÃÑÊÁ çàíèìàëîñü ñîçäàíèåì ãóñå-
íè÷íîé òåëåæêè, à êðàñíîÿðñêèå ñïå-
öèàëèñòû äîðàáàòûâàëè ìîëîòèëêó.

Èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðèìå-
íåíèå äâóõáàðàáàííîãî ìîëîòèëüíîãî 
óñòðîéñòâà ñ ïðîìåæóòî÷íûì áèòå-
ðîì â êîìáàéíå ÑÊÄ-5Ð «Ñèáèðÿê» 
çíà÷èòåëüíî ñíèçèëî äðîáëåíèå 
çåðíà è óâåëè÷èëî ïðîïóñêíóþ ñïî-
ñîáíîñòü ìîëîòèëêè äî 5 êã/ñ (ñì. 
ðèñóíîê, ïîç. á).

Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ÷àñòü 
çåðíà, âûìîëî÷åííîãî ïåðâûì áà-
ðàáàíîì, íå óñïåâøàÿ ïðîñåÿòüñÿ 
÷åðåç ïîäáàðàáàíüå, ïîñòóïàåò íå êî 
âòîðîìó áàðàáàíó, à ê ïðîìåæóòî÷-
íîìó áèòåðó, êîòîðûé ñïîñîáñòâóåò 
âûäåëåíèþ åãî ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íóþ 
ðåø¸òêó íà î÷èñòêó.

Êîìáàéí ÑÊÄ-5Ð «Ñèáèðÿê» áûë 
âíåäð¸í â ïðîèçâîäñòâî íà çàâîäå 
«Äàëüñåëüìàø» â 1969 ã. è âûïóñêàëñÿ 
äî 1981 ã., ïîêà íà ñìåíó åìó íå ïðèø¸ë 
êîìáàéí ÑÊÄ-6Ð «Ñèáèðÿê», ìîëî-
òèëüíîå óñòðîéñòâî êîòîðîãî îñòàâà-
ëîñü òåì æå, ÷òî è ó êîìáàéíà ÑÊÄ-5Ð 
«Ñèáèðÿê» (ñì. ðèñóíîê, ïîç. á).

Â 1984 ã. íà êîíâåéåð «Äàëüñåëü-
ìàøà» ïîñòàâëåí ãóñåíè÷íûé êîìáàéí 
«Åíèñåé-1200Ð» ñ äâóõáàðàáàííûì 
ìîëîòèëüíûì óñòðîéñòâîì [1] è ðàç-
ëè÷íûìè ïî âûñîòå ïëàíêàìè, ïîçâî-
ëÿþùèìè óìåíüøèòü òðàâìèðîâàíèå 
çåðíà ïðè îáìîëîòå.

Îáùèìè óñèëèÿìè êðàñíîÿðñêèõ 
êîíñòðóêòîðîâ è ñïåöèàëèñòîâ ÃÑÊÁ 
ã. Áèðîáèäæàíà ðàçðàáîòàíà ãóñå-

íè÷íàÿ ìîäåëü ðèñîçåðíîóáîðî÷íîãî 
êîìáàéíà «Êåäð-1200Ð» ñ ìîëîòèëü-
íûì äâóõáàðàáàííûì óñòðîéñòâîì 
[2] ñ àêòèâíîé çîíîé ñåïàðàöèè çåðíà 
ìåæäó äâóìÿ áàðàáàíàìè  (ñì. ðèñó-
íîê, ïîç. â), ÷òî ïîçâîëÿåò ìàêñèìàëü-
íî âûäåëèòü îáìîëî÷åííîå ïåðâûì 
áàðàáàíîì çåðíî ÷åðåç ïîäáàðàáàíüå 
è ïðîìåæóòî÷íóþ ðåø¸òêó, ïðè ýòîì 
ïîâûøàåòñÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 
ìîëîòèëêè è óìåíüøàåòñÿ äðîáëåíèå 
çåðíà, îñîáåííî ðèñà è ñîè, èç-çà óâå-
ëè÷åíèÿ çîíû ñåïàðàöèè ìåæäó ïåð-
âûì è âòîðûì áàðàáàíàìè ìîëîòèëêè.

Â óñëîâèÿõ Äàëüíåãî Âîñòîêà 
óáîðêà çåðíîâûõ, ñîè è îñîáåííî 
ðèñà, êîìáàéíàìè ñ äâóõáàðàáàííûì 
ìîëîòèëüíûì óñòðîéñòâîì áîëåå 
ïðîèçâîäèòåëüíà è êà÷åñòâåííà, îä-
íàêî ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ ìàññà 
êîìáàéíà.

Ó÷èòûâàÿ ýòîò ôàêò, â ÃÑÊÁ ã. Áè-
ðîáèäæàíà ñîâìåñòíî ñ Òàãàíðîãñêèì 
êîìáàéíîâûì çàâîäîì ñïåöèàëüíî 
äëÿ çîíû Äàëüíåãî Âîñòîêà íà áàçå 
êîë¸ñíîãî êîìáàéíà ÊÇÑ-3 «Ðóñü» 
ñîçäàí ãóñåíè÷íûé ñàìîõîäíûé êîì-
áàéí ÊÇÑ-3Ã «Ðóñü», ïðåèìóùåñòâåí-
íî äëÿ óáîðêè çåðíîâûõ êóëüòóð è ñîè.

Íà ïåðâûõ îáðàçöàõ êîìáàéíà 
ÊÇÑ-3Ã «Ðóñü», èçãîòàâëèâàåìîãî çà-
âîäîì «Äàëüñåëüìàø», ïðèìåíÿëàñü 
îäíîáàðàáàííàÿ êëàññè÷åñêàÿ ñõåìà 
ìîëîòèëüíîãî óñòðîéñòâà, ïîýòîìó 
ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü è êà÷åñòâî 
çåðíà ïî äðîáëåíèþ áûëè íåâûñî-
êèìè, òàê êàê ñîÿ î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíà 

ê æ¸ñòêèì ðåæèìàì îáìîëîòà îäíî-
áàðàáàííîé ñõåìû.

Ýòà çàäà÷à ðåøåíà ñîçäàíèåì 
ìîëîòèëüíîãî óñòðîéñòâà ñ ñåêöèîí-
íûì ïîäáàðàáàíüåì è îïðåäåë¸ííûì 
ðàñïîëîæåíèåì å¸ ïðóòêîâîé ðåø¸ò-
êè [3], êîòîðîå ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü 
ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü, óìåíüøèòü 
äðîáëåíèå çåðíà, à òàêæå ìàññó êîì-
áàéíà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîìáàéíîì ñ 
äâóõáàðàáàííûì óñòðîéñòâîì (ñì. 
ðèñóíîê, ïîç. ã).

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Óñòðîéñòâî ìîëîòèëüíîå: àâò. ñâèä. 

ÑÑÑÐ ¹ 432883, Ì.êë.À01f 12/18, À01f 

12/24 / Ìàøàíîâ Â.È., Øàìèí À.À., Øèëü-

êî Ï.À., îïóáë. 15.06.74, áþë. ¹ 23.

2. Óñòðîéñòâî ìîëîòèëüíîå: àâò. ñâèä. 

ÑÑÑÐ ¹ 325935, Ì.êë.À01f 12/00,/Øèëü-

êî Ï.À. , Ìàøàíîâ Â.È., îïóáë.  19.01.19, 

áþë. ¹4.

3. Óñòðîéñòâî ìîëîòèëüíîå: ïàò. 

¹ 2454063 Ðîñ. Ôåäåðàöèÿ: ÌÏÊ À01F 

12/18/Êàíäåëÿ Ì.Â., Êàíäåëÿ Í.Ì., Ìàñþê 
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Evolution of Threshing Devices of 
Tracklaying Rice and Grain Harvesters 
M.V. Kandelya
Summary. The evolution of threshing 

devices of tracklaying rice and grain 

harvesters at the «Dalselmash» production 

plant is described.

Key words: threshing device, tracklying, 

rice and grain harvester.

Â ðàìêàõ âûñòàâêè «Ìîëî÷íàÿ è ìÿñíàÿ èíäó-
ñòðèÿ-2013», ïðîõîäèâøåé ñ 12 ïî 15 ìàðòà 2013 ã. íà 
ÂÂÖ, ñîñòîÿëàñü êîíôåðåíöèÿ «Âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ 
ìÿñíîãî è ìîëî÷íîãî áèçíåñà â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíûõ 
ïåðåìåí». Ñ äîêëàäîì îá àêòóàëüíîé ñèòóàöèè è ïåð-
ñïåêòèâàõ ðàçâèòèÿ æèâîòíîâîäñòâà Ðîññèè âûñòóïèë 
äèðåêòîð Äåïàðòàìåíòà æèâîòíîâîäñòâà è ïëåìåííîãî 
äåëà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè Â. Ëàáèíîâ. Â ÷àñòíîñòè, 
îí îòìåòèë, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäàåòñÿ óñòîé-
÷èâîå óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäñòâà ìÿñà. Îñíîâíîé ðîñò 
â ìÿñíîì æèâîòíîâîäñòâå îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ïðî-
èçâîäñòâà ìÿñà ïòèöû è ñâèíèíû. Òàê, ïðîèçâîäñòâî 
ïòèöû íà óáîé â æèâîé ìàññå â 2012 ã. âûðîñëî íà 12% 

ê óðîâíþ 2011 ã., äîñòèãíóâ 4,8 ìëí ò, à ñâèíåé íà 
óáîé â æèâîé ìàññå – íà 3,5%, ñîñòàâèâ â 2012 ã. 3,3 ìëí ò.

Â õîäå ìåðîïðèÿòèÿ ó÷àñòíèêè îáñóäèëè ñèòóàöèþ íà 
ìèðîâîì ìîëî÷íîì ðûíêå. Ýêñïåðòû îòðàñëè ñäåëàëè 
îáçîð ñèòóàöèè íà ìîëî÷íîì ðûíêå Ðîññèè è äàëè ïðî-
ãíîç íà áëèæàéøèå ãîäû. Îáñóæäàëèñü òàêèå àêòóàëü-
íûå âîïðîñû, êàê ñòðàòåãèÿ èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ 
áðîéëåðíîãî ïòèöåâîäñòâà, òåêóùåå ñîñòîÿíèå ìÿñíîãî 
ðûíêà Ðîññèè, ïåðâûå èòîãè ðàáîòû â ñâèíîâîäñòâå â 
óñëîâèÿõ ïðèñîåäèíåíèÿ íàøåé ñòðàíû ê ÂÒÎ, ìåðû 
ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ìÿñíîãî ñêîòîâîäñòâà.

Äåïàðòàìåíò æèâîòíîâîäñòâà 

è ïëåìåííîãî äåëà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

Развитие мясного и молочного бизнеса в России
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(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Êóáàíñêèé ÃÀÓ»)

Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåíû òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàííûå êîí-

ñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàçäà÷è êîðìîâ íà 

æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ìàëûõ ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: æèâîòíîâîäñòâî, êîðìà, ïðèãîòîâëåíèå, 

ðàçäàò÷èê-èçìåëü÷èòåëü, ðàçäàò÷èê-ñìåñèòåëü, ñìåñèòåëü.

Õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîãî æè-
âîòíîâîäñòâà çàêëþ÷àåòñÿ â ìíîãîóêëàäíîñòè ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà è ïðîèçâîäñòâå åãî ïðîäóêöèè êàê â êðóïíûõ è 
ñðåäíèõ, òàê è â êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâàõ 
ñ ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè ñîáñòâåííîñòè.

Ïîëíîöåííîå êîðìëåíèå ñêîòà íà ôåðìàõ è êîìïëåê-
ñàõ – îñíîâîïîëàãàþùèé ôàêòîð óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ 
ïðîäóêòèâíîãî æèâîòíîâîäñòâà. Â ýòîé ñâÿçè âîçíèêàåò 
íåîáõîäèìîñòü îáåñïå÷åíèÿ ôåðìåðîâ âûñîêîýôôåêòèâ-
íûìè ïðîåêòíûìè ðåøåíèÿìè, ó÷èòûâàþùèìè îñîáåí-
íîñòè ñëîæèâøåéñÿ ïðàêòèêè õîçÿéñòâîâàíèÿ è çàïðîñû 
ïðîèçâîäñòâà.

Åùå áîëåå àêòóàëüíîé ðàññìàòðèâàåìàÿ ïðîáëåìà,  
ñòàíîâèòñÿ â ñâÿçè ñ ðåàëèçàöèåé ïðèîðèòåòíîãî ïðå-
çèäåíòñêîãî íàöèîíàëüíîãî ïðîåêòà ðàçâèòèÿ ÀÏÊ è, â 
÷àñòíîñòè, ñ óñêîðåííûì ðàçâèòèåì æèâîòíîâîäñòâà, 
ñòèìóëèðîâàíèåì è ñîçäàíèåì ïðåäïðèÿòèé ìàëûõ ôîðì 
õîçÿéñòâîâàíèÿ. 

Ýôôåêòèâíîå ðåøåíèå ïðîáëåìû ïðèãîòîâëåíèÿ è 
ðàçäà÷è êîðìîâ äëÿ ÊÐÑ, ñíèæåíèÿ çàòðàò òðóäà è ñòåïåíè 
âëèÿíèÿ íà ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíûõ íà ñîâðåìåííûõ 
æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ìàëûõ ôîðì õîçÿé-
ñòâîâàíèÿ ïðåäîïðåäåëÿåò ïðèìåíåíèå ðàöèîíàëüíûõ 
òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ åãî ðåàëèçàöèè. Äëÿ óâåëè÷å-
íèÿ ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíûõ âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü 
ñîñòàâëåíèÿ ñáàëàíñèðîâàííûõ êîðìîâûõ ðàöèîíîâ 
è ìàøèííî-òåõíîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðîöåññà 
êîðìëåíèÿ [1].

Àíàëèç ðàáîòû êîðìîïðèãîòîâèòåëüíîé è ðàçäàþùåé 
òåõíèêè ïîêàçàë, ÷òî ñåðèéíî âûïóñêàåìûå ìàøèíû 
ìåòàëëî- è ýíåðãîåìêè, ÷òî íåïðèåìëåìî íà ìàëûõ 
ôåðìàõ.

Ðàçíîîáðàçèå ðàçìåðîâ ýêñïëóàòèðóåìûõ æèâîòíî-
âîä÷åñêèõ ïîìåùåíèé è ðàçëè÷èå ðàöèîíîâ êîðìëåíèÿ íå 
ïîçâîëÿþò â äàííûé ìîìåíò ðàçðàáîòàòü åäèíóþ ñõåìó 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàçäà÷è êîð-
ìîâ íà ìàëûõ ôåðìàõ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà íå òîëüêî 
Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, íî è äðóãèõ ðåãèîíîâ Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè. Ñëåäîâàòåëüíî, âîïðîñ ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ, ðàçðàáîòêè è ñîçäàíèÿ íîâûõ ýíåðãîñáåðåãàþùèõ 
òåõíîëîãèé è ìàëîãàáàðèòíûõ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàçäà÷è êîðìîâ 
íà ìàëûõ ôåðìàõ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì.

Ïðîöåññ ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàçäà÷è êîðìîâ – ýòî 
íàáîð ïîñëåäîâàòåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, 
ïðåâðàùàþùèõ èñõîäíîå ñûðüå â ãîòîâûé êîðìîâîé ïðî-
äóêò, êîòîðûé ïðåäñòàâëåí ñëåäóþùèì âûðàæåíèåì,  ïðè-
íèìàåì  â êà÷åñòâå ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè:
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ãäå Èi – óäåëüíûå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû ïðè âû-
ïîëíåíèè  i-ãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, ðóá/êã; 

Å – íîðìàòèâíûé êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè; 
Ki – óäåëüíûå êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ ïðè âûïîëíåíèè 

i-ãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, ðóá/êã; 
Qi – ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ëèíèè ïîëó÷åíèÿ i-é ïðî-

äóêöèè, êã/÷; 
t

i
 – âðåìÿ ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàçäà÷è æèâîòíûì i-ãî 

êîìïîíåíòà êîðìîâîé ñìåñè, ÷; 
[ti] – äîïóñòèìîå ïî çîîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì 

âðåìÿ ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàçäà÷è æèâîòíûì i-ãî êîìïîíåíòà 
êîðìîâîé ñìåñè, ÷; 

Gni – êîëè÷åñòâî ïðîèçâåäåííîé i-é ïðîäóêöèè, êã; 
Ýi – ýíåðãîçàòðàòû ïðè ïðîèçâîäñòâå i-é ïðîäóêöèè, 

ÌÄæ; 
Ý

í
 – íîìèíàëüíûå ýíåðãîçàòðàòû ïðè ïðîèçâîäñòâå 

i-é ïðîäóêöèè, ÌÄæ; 
�

i
 – êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ïðîöåññà.

Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé 
è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàïèøåì âûðàæåíèå äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ïðèâåäåííûõ çàòðàò â ñëåäóþùåì âèäå:

ÓÄÊ 631.363.636

Ресурсосберегающие технологии приготовления 
и раздачи кормов на животноводческих фермах 
малых форм хозяйствования
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ãäå n – ÷èñëî ðàññìàòðèâàåìûõ ïðîöåññîâ;
Èi – óäåëüíûå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû ïî i-ìó ïðî-

öåññó; 
Åí – íîðìàòèâíûé êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè;
Êi – óäåëüíûå êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ ïî i-ìó ïðîöåññó; 
Qi – ïðîèçâîäèòåëüíîñòü i-é ëèíèè (òåõíè÷åñêîãî 

ñðåäñòâà); 
[ti] – äîïóñòèìîå ïî çîîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì 

âðåìÿ ðàáîòû i-é ëèíèè (òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà), ðàâíîå 
1,5-2 ÷; 

Ni – êîëè÷åñòâî æèâîòíûõ i-é ãðóïïû; 
qi – êîëè÷åñòâî i-ãî âèäà êîðìà, ïðèõîäÿùåãîñÿ íà 

îäíî æèâîòíîå.
Ïðîèçâåäåíèå Qi[ti] â âûðàæåíèè õàðàêòåðèçóåò êîëè-

÷åñòâî ïðèãîòîâëåííîãî èëè ðîçäàííîãî êîðìà G
ni

.
Íà îñíîâàíèè îãðàíè÷åíèé ìîäåëè (1) âðåìÿ ïðèãî-

òîâëåíèÿ è âûäà÷è êîðìà äîëæíî áûòü ìåíüøå èëè ðàâíî 
äîïóñòèìîìó ïî çîîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì âðåìåíè:

� 	 � ,
Ö Ôt t t                                     (3)

ãäå tÖ – âðåìÿ öèêëà ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàçäà÷è êîð-
ìîâ, ÷; 

[t] – äîïóñòèìîå ïî çîîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì 
âðåìÿ ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàçäà÷è êîðìîâ, ÷; 

tÔ – ôàêòè÷åñêîå âðåìÿ ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàçäà÷è 
êîðìîâ, ÷.

Àíàëèç ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè (1) ïî-
êàçûâàåò, ÷òî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññîâ ïðè-
ãîòîâëåíèÿ è ðàçäà÷è êîðìîâ ìîæíî çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ 
âðåìåíè ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàçäà÷è êîðìîâ, à ñëåäîâàòåëü-
íî, ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Ïðè ýòîì ýíåðãåòè-
÷åñêèå è êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè íå äîëæíû ïðåâûøàòü 
íîìèíàëüíûå è äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ.

Äëÿ ýôôåêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ëèíèé ïðèãîòîâëåíèÿ êîðìîâ äîëæíî ñîáëþäàòüñÿ 
îãðàíè÷åíèå 

 
ti � [ti], ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, îáåñïå÷èâàåò 

êà÷åñòâåííîå ïðèãîòîâëåíèå êîðìîâ è èõ ñâîåâðåìåí-
íóþ âûäà÷ó æèâîòíûì.

Èíòåíñèâíûì íàïðàâëåíèåì ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäñòâà 
ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ óëó÷øåíèå êà÷åñòâà 
êîðìîâ áëàãîäàðÿ óâåëè÷åíèþ â íèõ êîíöåíòðàöèè ïèòà-
òåëüíûõ âåùåñòâ.

Ñòåáåëüíûå êîðìà – îäèí èç îñíîâíûõ âèäîâ êîðìîâ 
â çèìíèõ ðàöèîíàõ æèâîòíûõ. Â ëóãîâîì ñåíå ñîäåðæèòñÿ 
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ïèòàòåëüíûõ è ìèíåðàëüíûõ âå-
ùåñòâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîëíîöåííîãî êîðìëåíèÿ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðñïåêòèâíûì ñïîñîáîì çàãî-
òîâêè ãðóáûõ êîðìîâ ÿâëÿåòñÿ çàãîòîâêà â ïðåññîâàííîì 
âèäå. Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå ãðóáîãî êîðìà â ïðåññîâàí-
íîì âèäå ïî ñóùåñòâóþùèì òåõíîëîãèÿì íåâîçìîæíî áåç 
ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè ê ñêàðìëèâàíèþ (ðàçâî-
ðà÷èâàíèå ðóëîíà, èçìåëü÷åíèå, äîçèðîâàííàÿ âûäà÷à). 
Íàèáîëåå òðóäîåìêèì è âìåñòå ñ òåì ðàñïðîñòðàíåííûì 

ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ èçìåëü÷åíèÿ. Â çàâèñèìîñòè îò âèäà 
êîðìîâûõ ìàòåðèàëîâ è òðåáîâàíèé ê èçìåëü÷åííîìó 
ïðîäóêòó îïðåäåëÿþòñÿ òèï ìàøèí è ïàðàìåòðû èõ ðà-
áî÷èõ îðãàíîâ.

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé áûë ðàññìîòðåí ðÿä òåõíè-
÷åñêèõ ðåøåíèé (àâòîðñêèå ñâèäåòåëüñòâà ¹ 1531933, 
1535487, 1547794, 1583055), êîòîðûå ïîëîæåíû â îñíî-
âó ñîçäàíèÿ êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû 
ðàçäàò÷èêà-èçìåëü÷èòåëÿ ãðóáûõ êîðìîâ ñ èçìåëü÷àþ-
ùèì ðàáî÷èì îðãàíîì áàðàáàííîãî òèïà, êîòîðûé ïî-
çâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ïîãðóçêó, òðàíñïîðòèðîâêó, ðàçäà÷ó 
ãðóáûõ êîðìîâ, çàãîòîâëåííûõ â ðóëîíû, ñ îäíîâðåìåí-
íûì èõ èçìåëü÷åíèåì (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ðàçäàò÷èê-èçìåëü÷èòåëü ãðóáûõ êîðìîâ, 
çàãîòîâëåííûõ â ðóëîíû:
1 – ñåãìåíòû; 2 – èçìåëü÷àþùèé áàðàáàí; 
3 – îãðàíè÷èòåëüíàÿ ðåøåòêà; 
4 – ïîääåðæèâàþùèé âàë; 5 – øàðíèð; 
6, 8 – ãèäðîöèëèíäðû; 7 – çàäíÿÿ ñòåíêà; 
9 – ïîäàþùèé òðàíñïîðòåð; 10 – ïðîòèâîðåæóùàÿ äåêà;
11 – âûãðóçíîé òðàíñïîðòåð; 
12 – áîêîâûå ñòåíêè áóíêåðà

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ðàáî÷åãî ïðîöåññà ðàçäàò÷èêà-
èçìåëü÷èòåëÿ äàííîãî òèïà ïîçâîëèë îáîñíîâàòü ïàðà-
ìåòðû è ïîëó÷èòü âûðàæåíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè Q è ìîùíîñòè N:
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ãäå Q – ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðàçäàò÷èêà-èçìåëü÷èòåëÿ, 
êã/ñ; 

R – ðàäèóñ ðóëîíà, ì; 
h – âûëåò ðàáî÷åé ÷àñòè íîæà, ì; 
i – ÷èñëî îáîðîòîâ ðóëîíà; 
L – äèàìåòð ðóëîíà, ì; 
Vá 

 – ñêîðîñòü âðàùåíèÿ èçìåëü÷àþùåãî áàðàáàíà, 
ì/ñ; 

� – ïëîòíîñòü ìàòåðèàëà ðóëîíà, êã/ì3; 
� – êîýôôèöèåíò ïðîñêàëüçûâàíèÿ òðàíñïîðòåðà 

îòíîñèòåëüíî ðóëîíà (ïî îïûòíûì äàííûì � = 0,8-
0,85);

� – ïîêàçàòåëü êèíåìàòè÷åñêîãî ðåæèìà.
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Çàòðàòû ìîùíîñòè ïðè ðåçàíèè îäíîãî ðóëîíà ðàâíû
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ãäå � – òîëùèíà ëåçâèÿ, ì;
�

ð
 – ðàçðóøàþùåå êîíòàêòíîå íàïðÿæåíèå, Í/ì2;

f = tg� – êîýôôèöèåíò òðåíèÿ ìàññû î ìàòåðèàë; 
�  – óãîë òðåíèÿ; 
hñæ – óãëóáëåíèå ëåçâèÿ â ñëîé ìàòåðèàëà òîëùèíû 

h, ì; 
� – êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà; 
E – ìîäóëü Þíãà, Í/ì2.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ (1) ïðèìåíèòåëüíî ê ïðî-

öåññàì ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàçäà÷è ãðóáûõ êîðìîâ íåîáõî-
äèìî,  ÷òîáû âðåìÿ ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàçäà÷è êîðìîâ íàõî-
äèëîñü â ñîîòâåòñòâèè ñ çîîòåõíè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè, 
ýíåðãåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðîöåññîâ íå ïðåâûøàëè 
íîìèíàëüíûõ ýíåðãîçàòðàò è êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè 
ñîîòâåòñòâîâàëè äîïóñòèìûì:

 р ц [ ]pt z t t ,                                       (6)

ãäå tð – âðåìÿ ðàçäà÷è, ñ; 
Zð – êîëè÷åñòâî ðåéñîâ ðàçäàò÷èêà; 
tö – âðåìÿ öèêëà ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàçäà÷è êîðìîâ, ñ;
[t] – äîïóñòèìîå ïî çîîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì 

âðåìÿ ðàçäà÷è, ñ:

ðàç
ð

ìàò

N g
z

G

�
� ,                                    (7)

ãäå N – ïîãîëîâüå îáñëóæèâàåìîãî ñêîòà; 
g

ðàç
 – íîðìà âûäà÷è êîðìà íà îäíó ãîëîâó, êã; 

G
ìàò

 – ìàññà ìàòåðèàëà, êã.
Òåõíîëîãèè ïîäãîòîâêè ê ñêàðìëèâàíèþ è ðàçäà÷è 

êîðìîâûõ ñìåñåé ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû â ñîîòâåòñò-
âèè ñ òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìîé ïîñëîéíîé ïîãðóçêè êîì-
ïîíåíòîâ â áóíêåð ìîáèëüíîãî êîðìîðàçäàò÷èêà.

Àíàëèç ñõåìû, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 2, ïîêàçûâàåò, 
÷òî â öåëÿõ ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàç-
äà÷è êîðìîâ, ñíèæåíèÿ ýíåðãîçàòðàò íåîáõîäèìî 
îáúåäèíèòü íåñêîëüêî òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, òàêèõ 
êàê ïîñëîéíàÿ çàãðóçêà êîìïîíåíòîâ, òðàíñïîðòèðîâêà 
ê ìåñòó ðàçäà÷è, äîçèðîâàíèå ñ îäíîâðåìåííûì èç-
ìåëü÷åíèåì, ñìåøèâàíèå è âûäà÷à â îäíî òðàíñïîðòíîå 
ñðåäñòâî. Ñêàçàííîå ìîæíî ïðåäñòàâèòü âûðàæåíèåì, 
îïðåäåëÿþùèì âðåìÿ öèêëà ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàçäà÷è 
êîðìîâ:

tï = tï  +  tmp  +  tèçì+ñì+â                             (8)

ãäå tï – âðåìÿ ïîñëîéíîé çàãðóçêè êîìïîíåíòîâ, ñ; 
tmp – âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâêè, ñ; 

tèçì+ñì+â – âðåìÿ äîçèðîâàíèÿ ìàòåðèàëà ñ îäíîâðåìåí-
íûì èçìåëü÷åíèåì, ñìåøèâàíèåì è âûäà÷åé ïðèãîòîâ-
ëåííîãî êîðìà, ñ.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ðàçðàáîòàí ðÿä òåõíè÷å-
ñêèõ ðåøåíèé (ïàòåíòû ¹ 67815, ¹ 2331191), êîòîðûå 
áûëè ïîëîæåíû â îñíîâó òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
ñìåøèâàíèÿ ñ îäíîâðåìåííûì èçìåëü÷åíèåì ïîñëîéíî 
çàãðóæåííûõ êîìïîíåíòîâ êîðìîâîé ñìåñè.

Êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðàçäàò÷èêà-
ñìåñèòåëÿ (ðèñ. 2) ñ ðàáî÷èì îðãàíîì øíåêîâîãî òèïà, 
ïî ïåðèìåòðó âèíòîâîé ïîâåðõíîñòè êîòîðîé ðàçìåùå-
íû èçìåëü÷àþùèå ñåãìåíòû, ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü 
ðàçäà÷ó êîðìîâ ñ îäíîâðåìåííûì èõ èçìåëü÷åíèåì è 
ñìåøèâàíèåì.

Ðèñ. 2. Êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà
ðàçäàò÷èêà-ñìåñèòåëÿ êîðìîâ:
1 – áóíêåð; 2 – øíåêè; 3 – âèíòîâàÿ ïîâåðõíîñòü; 
4 – ñåãìåíòû; 5 – ìåæâèòêîâîå ïðîñòðàíñòâî; 
6 – âûãðóçíîé òðàíñïîðòåð; 7 – ïîäàþùèé òðàíñïîðòåð 

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðàçäàò÷èêà-ñìåñèòåëÿ êîðìîâ 
ïðè îäíîâðåìåííîì âûïîëíåíèè ïðîöåññîâ èçìåëü÷åíèÿ 
è ñìåøèâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ âûðàæåíèåì:

Q = Qèçì+ Qñì ,                                         (9)
ãäå Qèçì – ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà íî-

æåâûå ñåãìåíòû, êã/ñ;  
Qñì – ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà íàâèâêó 

øíåêà, êã/ñ.
Ôîðìóëà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, 

ïðèõîäÿùåéñÿ íà íàâèâêó øíåêà [2], â ðàçâåðíóòîì âèäå 
çàïèøåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

2
2 sin cos  sin

3
,� � $ % % � % �Q r   ( ) 3 3

см ср з прf k k      (10)
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ãäå r
ñð

 – ñðåäíèé ðàäèóñ øíåêà, ì; 
$ – óãëîâàÿ ñêîðîñòü øíåêà, ñ–1; 
%&– óãîë ïîäúåìà âèíòîâîé ëèíèè;
�&– ïëîòíîñòü ìàòåðèàëà, êã/ì3; 
kç – êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ øíåêà; 
kïð – êîýôôèöèåíò ïðîñêàëüçûâàíèÿ.
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà íîæåâûå ñåã-

ìåíòû [2], îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ

 
360

Q  
'

� � $ �(
12

nизм з пр1l SZ k k ,                             (11)

ãäå lï – âûëåò íîæåâîãî ñåãìåíòà, ì; 
S – øàã âèòêà, ì; 
Z1 – êîëè÷åñòâî ñåãìåíòîâ íà îäíîì âèòêå øíåêà, øò.; 
�

1
 – óãîë, îãðàíè÷èâàþùèé ñåêòîð ðàáî÷åé çîíû âçàè-

ìîäåéñòâèÿ íîæåâûõ ñåãìåíòîâ è ìàòåðèàëà.
Ôîðìóëû (10) è (11) ïîçâîëÿþò ðàññ÷èòàòü îñíîâíûå 

êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû àêòèâíîé ÷àñòè èçìåëü÷àþ-
ùå-ñìåøèâàþùåãî ðàáî÷åãî îðãàíà øíåêîâîãî òèïà.

Òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç ïðîöåññà îäíîâðåìåííîãî 
èçìåëü÷åíèÿ è ñìåøèâàíèÿ êîðìîâûõ ìàòåðèàëîâ 
èçìåëü÷àþùå-ñìåøèâàþùèì ðàáî÷èì îðãàíîì øíåêî-
âîãî òèïà ïîçâîëèë ïîëó÷èòü âûðàæåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
óäåëüíîé ìîùíîñòè:

N = Nèçì+ Nñì,                                   (12)
ãäå Nèçì – ìîùíîñòü, çàòðà÷èâàåìàÿ íà èçìåëü÷åíèå 

êîðìîâ, êÂò; 
Nñì – ìîùíîñòü, ðàñõîäóåìàÿ íà ñìåøèâàíèå êîìïî-

íåíòîâ êîðìîâ, êÂò.
Ìîùíîñòü, ðàñõîäóåìàÿ íà èçìåëü÷åíèå, îïðåäåëÿ-

åòñÿ ôîðìóëîé, ïðåäëîæåííîé È. À. Óëàíîâûì:

� �1  q f ' )� 
 tg ,èçì
dF

N
d t

                    (13)

ãäå q – óäåëüíîå ëèíåéíîå äàâëåíèå íîæà íà êîðì, 
Í/ì;

dF

dt
  – ïëîùàäü ðàçðåçà â åäèíèöó âðåìåíè, ì2/ñ; 

f ' – êîýôôèöèåíò ñêîëüçÿùåãî ðåçàíèÿ; 
) – óãîë ìåæäó íàïðàâëåíèåì äâèæåíèÿ íîæà è íîð-

ìàëüþ ê ðåæóùåé êðîìêå íîæà, ãðàä.
Äîëÿ çàòðàò ìîùíîñòè ðàçäàò÷èêà-ñìåñèòåëÿ êîð-

ìîâ, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà íàâèâêó øíåêà [2], îïðåäåëèòñÿ 
ïî ôîðìóëå

3 3
ñì ñð ç ïð ñîïðN = 0,03L r  sin (cos - fsin ) k k k ,� $ % % % �   (14)

ãäå L – äëèíà ñìåøèâàþùåãî ðàáî÷åãî îðãàíà 
øíåêà, ì; 

kñîïð – êîýôôèöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ äâèæåíèþ êîðìà.
Ïðè ïîëíîöåííîì êîðìëåíèè â ðàöèîí æèâîòíîãî 

íåîáõîäèìî âêëþ÷àòü êîìáèêîðì. Îäíàêî âûñîêèå òðå-
áîâàíèÿ ê êà÷åñòâó ìíîãîêîìïîíåíòíûõ êîìáèêîðìîâ è 
ñëîæíîñòü èõ ïðèãîòîâëåíèÿ â óñëîâèÿõ æèâîòíîâîä÷å-
ñêèõ õîçÿéñòâ ìàëûõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè îáóñëîâëèâà-
þò ñëîæíîñòü âûáîðà ýôôåêòèâíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ èõ ñìåøèâàíèÿ. Ñîçäàíèå óñëîâèé 

äëÿ èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà ñìåøèâàíèÿ êîìïîíåíòîâ 
êîìáèêîðìîâ è ïðèìåíåíèå ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ âîç-
äåéñòâèÿ íà íèõ – âàæíåéøàÿ çàäà÷à ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàøèí â êîðìîïðîèçâîäñòâå. Îíà ìîæåò 
áûòü ðåøåíà âíåäðåíèåì ïðîãðåññèâíîãî òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî êîìïëåêòà îáîðóäîâàíèÿ íà áàçå íîâûõ êîíñòðóêöèé 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ ñ äèñêðåòíî ðàñïîëîæåííûìè ïî ïåðè-
ìåòðó ðàçíîíàïðàâëåííûìè ïî îòíîøåíèþ ê âèíòîâûì 
ëèíèÿì ïëîñêèìè ýëåìåíòàìè,  íàçûâàåìûìè âèíòîâûìè 
áàðàáàíàìè, êîòîðûå ïîçâî-ëÿþò îñóùåñòâëÿòü ñìåøè-
âàíèå êîìïîíåíòîâ êîìáèêîðìîâ íåïðåðûâíûì ïîòîêîì 
â ïðîöåññå èõ ïðèãîòîâëåíèÿ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îãðàíè÷åíèÿìè ìîäåëè (1) âðåìÿ 
ïðèãîòîâëåíèÿ êîìáèêîðìîâ äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ðàìêàõ 
çîîòåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ïî âðåìåíè, à êà÷åñòâåííûå 
ïîêàçàòåëè ïðîöåññà – ñòðåìèòüñÿ ê ìàêñèìóìó.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîãî âîïðîñà áûëè ðàññìîòðåíû êîí-
ñòðóêòèâíûå ñõåìû ñìåñèòåëåé (ïàòåíòû ¹ 2028070, 
¹ 2372817, ¹ 2373810, ¹ 2373809, ¹ 1666173, 
¹ 614810) è ïðåäëîæåí öèëèíäðè÷åñêèé âèíòîâîé áàðà-
áàí (ðèñ. 3), ïîçâîëÿþùèé ñìåøèâàòü êîìïîíåíòû êîìáè-
êîðìîâ íåïðåðûâíûì ïîòîêîì. Äèñêðåòíî ðàñïîëîæåííûå 
ïî ïåðèìåòðó ðàçíîíàïðàâëåííûå ïî îòíîøåíèþ ê âèí-
òîâûì ëèíèÿì ïëîñêèå ýëåìåíòû àêòèâèçèðóþò ïðîöåññ 
ñìåøèâàíèÿ çà ñ÷åò èíòåíñèâíîñòè ïåðåìåùåíèÿ êîì-
ïîíåíòîâ  êîìáèêîðìîâ, íàïðàâëÿÿ ïîñëåäíèå íå òîëüêî 
íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó, íî è ê ïðîòèâîïîëîæíûì âðàùàþ-
ùèìñÿ ñòåíêàì öèëèíäðè÷åñêîãî âèíòîâîãî áàðàáàíà.

Ðèñ. 3. Öèëèíäðè÷åñêèé âèíòîâîé ñìåñèòåëü:
à – ñõåìà; á – îáùèé âèä;
1 – ñòàíèíà; 2 – ïðèâîä; 3 – ðîëèêîâûå îïîðû;
4 – ñìåííûé âèíòîâîé áàðàáàí; 5 è 6 – îáîäà; 
7 – äâà ïàðàëëåëüíûõ âàëà; 8 – çàãðóçî÷íàÿ âîðîíêà;
9 – âõîäíîå îòâåðñòèå; 10 – òîðöåâîå îòâåðñòèå;
11 – åìêîñòü; 12 – ðåãóëèðîâî÷íûå âèíòû

à

á
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Ðàññìàòðèâàåòñÿ øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðèìåíåíèåì òåõíî-
ëîãèé òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ (ÒÒÇ), à èìåííî: ðàçâèòèå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà; ïðè÷è-
íû áîëüøèõ ýíåðãîçàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè â Ðîññèè; ðîëü ìåõàíèçàöèè 
è àâòîìàòèçàöèè; òåõíîëîãèè òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ; çàðóáåæíûé è îòå÷åñòâåííûé 
îïûò èõ ïðèìåíåíèÿ; ýôôåêòèâíîñòü è âûãîäà; ðîëü êîíñóëüòàöèîííûõ öåíò-
ðîâ è ñåðâèñíûõ ñëóæá â ðàñøèðåíèè ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèé òî÷íîãî çåìëåäå-
ëèÿ. 

Êíèãà áóäåò ïîëåçíà ñïåöèàëèñòàì ïî èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì â îá-
ëàñòè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, àãðîíîìàì, çåìëåäåëàì, ñòóäåíòàì è àñïèðàíòàì 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñïåöèàëüíîñòåé.

Все о точном земледелии
Á. À. Ðóíîâ, Í. Â. Ïèëüíèêîâà 
Îñíîâû òåõíîëîãèè òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ. Çàðóáåæíûé è îòå÷åñòâåííûé îïûò. 
2-å èçä., èñïðàâ. è äîïîëí. – ÑÏá.: ÀÔÈ. – 2012. – 120 ñ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé [3] ïîëó÷åíî âûðàæåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè 
ïðîäîëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ ÷àñòèö êîìáèêîðìîâ â âèí-
òîâûõ áàðàáàíàõ: 

� �
2

[ (1 2 ) 4 ]V = 0, 5r tg j $�$�
� $ � 
 � � % � $ 
 � ,     (15)

ãäå $&– óãëîâàÿ ñêîðîñòü âèíòîâîãî áàðàáàíà; 
%

($) 
è  �

($�&� êîýôôèöèåíòû, ïîäëåæàùèå ýìïèðè÷åñêî-
ìó îïðåäåëåíèþ. 

Ïîëó÷åíû âûðàæåíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåí-
òîâ %�$) 

è ��$) 
[3]:
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ãäå r è j – ïàðàìåòðû, çàâèñÿùèå îò ðàçìåðîâ è êîí-
ñòðóêöèè âèíòîâûõ áàðàáàíîâ, êîýôôèöèåíòû Ci âû÷èñ-
ëÿþòñÿ êàê êîýôôèöèåíòû èíòåðïîëÿöèîííîãî ïîëèíîìà 
Ëàãðàíæà.

Ñ ó÷åòîì óñëîâèÿ (16) ôîðìóëà (15) ïðèíèìàåò âèä: 

42

0
 { 2 }

i
i

i
V = 0, 5r tgj C

�
�$ � $ � � $ � � $ .        (18)

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü öèëèíäðè÷åñêîãî âèíòîâîãî 
áàðàáàíà [3] èìååò âèä:

.
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Ïðåäëîæåííûå êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ äëÿ ïðè-
ãîòîâëåíèÿ è ðàçäà÷è êîðìîâ íà æèâîòíîâîä÷åñêèõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ ìàëûõ ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ áëàãîäàðÿ 
èñïîëüçîâàíèþ ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé ðàáî÷èõ îðãàíîâ 
ïîçâîëÿþò ñî÷åòàòü â îäíîì òåõíè÷åñêîì ñðåäñòâå íå-
ñêîëüêî òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé (ïîãðóçêà, èçìåëü÷å-
íèå, ñìåøèâàíèå, ðàçäà÷à), à ïðè ïðèãîòîâëåíèè ìíîãî-
êîìïîíåíòíûõ êîìáèêîðìîâ – ñìåøèâàòü íåïðåðûâíûì 
ïîòîêîì ðàçëè÷íûå ïî ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì 
êîðìîâûå êîìïîíåíòû â ñîîòâåòñòâèè ñ çîîòåõíè÷åñêèìè 
òðåáîâàíèÿìè ê ïðèãîòàâëèâàåìûì êîðìàì è òåõíîëîãè-
åé ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñíèæàåò 
çàòðàòû íà ïðèîáðåòåíèå äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ.
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В.И. Особов, 
ä-ð òåõí.íàóê, ïðîô.

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå 

êà÷åñòâà êîðìîâ íà ïðîäóêòèâíîñòü æè-

âîòíûõ. Ïîêàçàíû äîñòîèíñòâà è ïðåèìó-

ùåñòâà òåõíèêè äëÿ çàãîòîâêè êîðìîâ 

ôèðìû CLAAS.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: æèâîòíîâîäñòâî, 

êîðìà, çàãîòîâêà, òåõíèêà, êà÷åñòâî, 

CLAAS.

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå êîð-
ìîïðîèçâîäñòâà íå ñîîòâåòñòâóåò 
òðåáîâàíèÿì æèâîòíîâîäñòâà è íå 
îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìóþ åãî ïðî-
äóêòèâíîñòü. Íàóêà è ïðàêòèêà ñâèäå-
òåëüñòâóþò, ÷òî âûñîêèå íàäîè ìîëîêà 
è ïðèðîñò æèâîé ìàññû ñêîòà ìîãóò 
áûòü ïîëó÷åíû òîëüêî â òîì ñëó÷àå, 
åñëè â åãî ðàöèîíå áóäóò êîðìà ñ 
âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé îáìåííîé 
ýíåðãèè (ÎÝ) è ïðîòåèíà. Ïî äàííûì 
ÂÍÈÈ êîðìîâ èì. Â.Ð. Âèëüÿìñà, äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ óäîåâ ìîëîêà â 
êîðìàõ äîëæíî áûòü 10-11 ÌÄæ îá-
ìåííîé ýíåðãèè íà 1 êã ñóõîãî âåùå-
ñòâà è 12-14% ñûðîãî ïðîòåèíà. 

Ñïðàâåäëèâîñòü ýòèõ ðåêîìåíäà-
öèé ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðàêòèêîé. Òàê, 
â Êðàñíîäàðñêîì êðàå íà àãðîôåðìå 
«Ïëåìçàâîä «Ïîáåäà» ïðè ñîäåðæà-
íèè â 1 êã ñóõîãî âåùåñòâà 10,4 ÌÄæ 
ÎÝ è 17,2% ñûðîãî ïðîòåèíà óäîé íà 
îäíó êîðîâó ñîñòàâëÿë 6597 êã, à â ÇÀÎ 
«Áåéñóã» ïðè 8,8 ÌÄæ ÎÝ è 13,6% ñû-
ðîãî ïðîòåèíà – 4211 êã ìîëîêà â ãîä.

Âîñïîëíèòü íèçêîå êà÷åñòâî êîð-
ìîâ åãî êîëè÷åñòâîì íåâîçìîæíî. 
Ñêîò íå ïîëíîñòüþ ïîåäàåò êîðì ñ 
íèçêîé ýíåðãåòè÷åñêîé öåííîñòüþ – 
ìàêñèìóì 12 êã ñóõîé ìàññû â äåíü. 
Êà÷åñòâåííûé êîðì êîðîâà ñî ñðåäíè-
ìè óäîÿìè ïîåäàåò äî 14-16 êã â äåíü, 
à ñ âûñîêèìè – 17-20 êã, ïîýòîìó çà-
äà÷à êîðìîïðîèçâîäñòâà çàêëþ÷àåòñÿ 
íå òîëüêî â óâåëè÷åíèè ïðîèçâîäñòâà 
êîðìîâ, íî è â ïîâûøåíèè èõ êà÷åñòâà.

Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè, íå ïî-
çâîëÿþùèìè áîëüøèíñòâó õîçÿéñòâ 
ïîëó÷àòü êîðìà âûñîêîãî êà÷åñòâà, 
ÿâëÿåòñÿ íåîáåñïå÷åííîñòü êîðìî-
ïðîèçâîäñòâà âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíûìè íàäåæíûìè êîìïëåêñàìè 
ìàøèí äëÿ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé. 

Â ðåçóëüòàòå:
�&�&íå ñîáëþäàþòñÿ ñðîêè óáîðêè 

êîðìîâûõ êóëüòóð è îïòèìàëüíàÿ 
âëàæíîñòü ïðè çàãîòîâêå ñåíàæà è 
ñèëîñà;

�&�&ñòåïåíü èçìåëü÷åíèÿ ñêîøåííîé 
ìàññû íå îòâå÷àåò ïðåäúÿâëÿåìûì 
òðåáîâàíèÿì;

�&�& çàïîëíåíèå õðàíèëèù ñåíàæà 
è ñèëîñà ïðîèñõîäèò â òå÷åíèå äëè-
òåëüíîãî âðåìåíè;

�&�& óïëîòíåíèå êîíñåðâèðóåìîé 
ìàññû íåäîñòàòî÷íîå;

�&�&ãåðìåòèçàöèÿ ìàññû, çàëîæåí-
íîé â õðàíèëèùå, íåâûñîêàÿ.

Òîëüêî êà÷åñòâåííîå âûïîëíåíèå 
âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé ãà-
ðàíòèðóåò ïîëó÷åíèå êà÷åñòâåííîãî 
êîðìà, îáåñïå÷èâàþùåãî âûñîêóþ 
ïðîäóêòèâíîñòü ñêîòà. Âûñîêîêà÷å-
ñòâåííûé êîðì ìîæåò áûòü ïîëó÷åí 
òîëüêî ïðè êîìïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè 
âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé.

Òðåáîâàíèÿ, êîòîðûì äîëæåí óäî-
âëåòâîðÿòü íàöèîíàëüíûé êîìïëåêñ 
ìàøèí äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ òîé èëè 
èíîé òåõíîëîãèè – ñëåäóþùèå:

- âñå ìàøèíû êîìïëåêñà äîëæíû 
áûòü ñîãëàñîâàíû ìåæäó ñîáîé ïî 
ïàðàìåòðàì;

- ïðè îñóùåñòâëåíèè òåõíîëîãè-
÷åñêîé îïåðàöèè êàæäîé ìàøèíîé 
äîëæíû ñîçäàâàòüñÿ óñëîâèÿ äëÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîãî è êà÷åñòâåííîãî 
âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùåé îïåðàöèè;

- èñêëþ÷åíèå ðó÷íîãî òðóäà íà 
âñåõ îïåðàöèÿõ.

Ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿì öåëåñîî-
áðàçíî èñïîëüçîâàòü êîðìîçàãîòîâè-
òåëüíûé êîìïëåêñ ìàøèí, ïîñòàâëÿå-
ìûé îäíîé ôèðìîé-ïðîèçâîäèòåëåì. 

Â ýòîì ñëó÷àå îáåñïå÷èâàþòñÿ óíè-
ôèêàöèÿ çàïàñíûõ ÷àñòåé è ñåðâèñíîå 
îáñëóæèâàíèå.

Íà ìèðîâîì ðûíêå ðÿä ôèðì-
ïðîèçâîäèòåëåé ïðåäëàãàåò êîì-
ïëåêñíûå ðåøåíèÿ çàãîòîâêè êîðìîâ. 

Ôèðìà CLAAS ïîñòàâëÿåò íà ðîñ-
ñèéñêèé ðûíîê êîìïëåêñû ìàøèí, 
îáåñïå÷èâàþùèå çàãîòîâêó ñåíà, 
ñåíàæà, ñèëîñà âûñîêîãî êà÷åñòâà êàê 
â ìåëêèõ, òàê è â ñðåäíèõ õîçÿéñòâàõ, 
à òàêæå äëÿ ïðåäïðèÿòèé, ãäå êîðìà 
çàãîòàâëèâàþòñÿ â áîëüøèõ îáúåìàõ. 
Èñïîëüçîâàíèå òåõíèêè CLAAS âî 
ìíîãèõ õîçÿéñòâàõ Ðîññèè ïîêàçàëî 
åå âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü. Îòâå÷àÿ 
òðåáîâàíèÿì ðûíêà, CLAAS ïðåäëà-
ãàåò øèðîêóþ íîìåíêëàòóðó êîñèëîê, 
âîðîøèëîê, âàëêîîáðàçîâàòåëåé, 
ïðåññ-ïîäáîðùèêîâ, êîðìîóáîðî÷-
íûõ êîìáàéíîâ. Êîðìîóáîðî÷íóþ 
òåõíèêó CLAAS îòëè÷àåò âûñîêàÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ñåçîííàÿ íà-
ðàáîòêà, íàäåæíîñòü è êà÷åñòâî 
âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ, êîìôîðòíûå óñëîâèÿ ðàáîòû 
ìåõàíèçàòîðîâ.

Îäíèì èç îñíîâíûõ óñëîâèé ïî-
ëó÷åíèÿ êîðìîâ âûñîêîãî êà÷åñòâà 
ÿâëÿåòñÿ ñâîåâðåìåííîå ñêàøèâàíèå 
òðàâ. Íàèëó÷øèå ñðîêè óáîðêè áîáî-
âûõ òðàâ – ôàçà áóòîíèçàöèè-íà÷àëî 
öâåòåíèÿ, äëÿ çëàêîâûõ – êîëîøåíèå-
íà÷àëî öâåòåíèÿ. Ïðîäëåíèå ýòèõ 
ñðîêîâ íà ïÿòü-ñåìü äíåé ïðèâîäèò ê 
ïîòåðå 1,2 ÌÄæ îáìåííîé ýíåðãèè â 
1 êã ñóõîãî âåùåñòâà. Ïðè ïîòðåáëå-
íèè êîðîâîé 15 êã ñóõîé ìàññû â äåíü 
ýòè ïîòåðè ñîñòàâëÿþò 18 ÌÄæ, ÷òî 
ïðèâîäèò ê íåäîáîðó 3,6 êã ìîëîêà â 
ñóòêè, ïîýòîìó êîñèëêè äëÿ ñêàøèâà-
íèÿ êîðìîâûõ êóëüòóð äîëæíû èìåòü 
âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Â ìèðîâîé ïðàêòèêå ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà äëÿ êîøåíèÿ òðàâ èñïîëü-
çóþò ðîòàöèîííûå äèñêîâûå êîñèëêè. 
Ðàáîòàÿ íà âûñîêèõ ïîñòóïàòåëüíûõ 
ñêîðîñòÿõ, îíè êà÷åñòâåííî ñêàøè-
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âàþò êàê âûñîêîóðîæàéíûå òðàâû, òàê 
è ïîëåãëûé è ñïóòàííûé òðàâîñòîé. 
Áîëüøèì ñïðîñîì ïîëüçóþòñÿ òàêèå 
êîñèëêè ó ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé 
Ðîññèè. Îäíàêî â íàøåé ñòðàíå ïðî-
èçâîäÿò â îñíîâíîì îäíîáðóñíûå 
çàäíåíàâåñíûå êîñèëêè ñ øèðèíîé 
çàõâàòà 2,1-2,8 ì, ÷òî îãðàíè÷èâàåò èõ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Â ñâÿçè ñ ýòèì 
äîëÿ ïîñòàâîê çàðóáåæíîé òåõíèêè íà 
ðîññèéñêèé ðûíîê ñîñòàâëÿåò 70%.

Îòâå÷àÿ òðåáîâàíèÿì ðûíêà, ôèð-
ìà CLAAS ïîñòàâëÿåò êîñèëêè DISCO 
â ÷åòûðåõ âàðèàíòàõ: ôðîíòàëüíûå, 
çàäíåíàâåñíûå, ïðèöåïíûå è äâóõ-
áðóñíûå øèðîêîçàõâàòíûå. ×åòûðå 
ìîäåëè ôðîíòàëüíûõ êîñèëîê èìåþò 
øèðèíó çàõâàòà 3 ì, äåñÿòü ìîäåëåé 
çàäíåíàâåñíûõ – øèðèíó çàõâàòà 2,6; 
3; 3,4 è 3,8 ì. Øèðèíà çàõâàòà ïðèöåï-
íûõ êîñèëîê – 3; 3,4 è 3,8 ì. Äëÿ ñêà-
øèâàíèÿ òðàâ íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ 
ôèðìà CLAAS ïîñòàâëÿåò äâóõáðóñ-
íûå êîñèëêè DISCO øèðèíîé çàõâàòà 
8,1 è 9,1 ì. Èç ôðîíòàëüíûõ è çàäíå-
íàâåñíûõ êîñèëîê ìîãóò êîìïëåêòî-
âàòüñÿ äâóõáðóñíûå âûñîêîïðîèçâî-
äèòåëüíûå àãðåãàòû øèðèíîé çàõâàòà 
6 ì. Â ÑÕÏ «Àãðîãàëñ» (Ðåñïóáëèêà 
Áàøêîðòîñòàí) òàêèì àãðåãàòîì ñêà-
øèâàëè 75 ãà â äåíü. Øèðîêîçàõâàò-
íûå êîñèëêè èìåþò ïðàâûé è ëåâûé 
áðóñüÿ, ïîýòîìó îíè êîìïëåêòóþòñÿ 
ñ ôðîíòàëüíûìè êîñèëêàìè, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àåòñÿ âûñîêîïðî-
èçâîäèòåëüíûé òðåõáðóñíûé àãðåãàò. 
Ñ ïîìîùüþ àãðåãàòà èç äâóõ êîñèëîê 
DISCO, ôðîíòàëüíî-íàâåñíîé 3050 Ñ 
è äâóõáðóñíîé çàäíåíàâåñíîé 8550 Ñ
(ðèñ. 1), â ïëåìçàâîäå «Áàðûáèíî» 
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè ñêàøèâàëè 100 ãà
â äåíü. Àãðåãàò ðàáîòàë íà êîøåíèè 
çëàêîâûõ òðàâ óðîæàéíîñòüþ 10 ò/ãà 
íà ñêîðîñòè 10,8 êì/÷.

Âñå êîñèëêè DISCO îñíàùåíû 
îðèãèíàëüíûì äèñêîâûì àïïàðàòîì 
P-CUT («ïðåâîñõîäíûé ñðåç»). Äèñêè 
ñìåùåíû âïåðåä îòíîñèòåëüíî îñè 
áðóñà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñêàøèâàíèå 
òðàâ áåç ïðîïóñêîâ. Âûñîêàÿ ñêîðîñòü 
ðåçàíèÿ (90 ì/ñ) îáåñïå÷èâàåò ÷èñòûé 
ñðåç ðàñòåíèé. Êàæäûé äèñê èìååò 
èíäèâèäóàëüíóþ çàùèòó îò ïîëîìîê 
ïðè íàåçäå íà ïðåïÿòñòâèÿ. Ñàìîî-
÷èùàþùèåñÿ îò ãðÿçè êîñèëî÷íûå 
áðóñüÿ êðåïÿòñÿ â êîñèëêàõ ê íåñóùåé 
ðàìå ñ îáåèõ ñòîðîí, ÷òî îáåñïå÷è-

âàåò íàäåæíîñòü ìàøèíû. Äèàïàçîí 
ðåãóëèðîâêè âûñîòû ñðåçà 30-70 ìì.

Ïîìèìî ñâîåâðåìåííîãî êîøåíèÿ 
òðàâ áîëüøîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî 
êîðìîâ îêàçûâàåò ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ïðîâÿëèâàíèÿ òðàâ ïðè çàãîòîâ-
êå ñåíàæà è äëèòåëüíîñòü ñóøêè òðàâ 
â ïîëå ïðè çàãîòîâêå ñåíà. Âûñóøè-
âàíèå òðàâ â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ 
ÿâëÿåòñÿ ñëîæíûì áèîõèìè÷åñêèì 
ïðîöåññîì, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî 
ïðîèñõîäèò ïîòåðÿ ïèòàòåëüíûõ âå-
ùåñòâ, â îñîáåííîñòè êàðîòèíà, ïðî-
òåèíà, àìèíîêèñëîò. Ïðè äëèòåëüíîé 
ñóøêå è íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ 
óñëîâèÿõ ïîòåðè äîñòèãàþò 50%. 
Íàðÿäó ñ ýòèì ïðîèñõîäÿò òàêæå ìå-
õàíè÷åñêèå ïîòåðè âñëåäñòâèå òîãî, 
÷òî ëèñòâà âûñûõàåò ðàíüøå ñòåáëåé, 
îñîáåííî ó áîáîâûõ òðàâ. 

Ïðè óñêîðåííîé ñóøêå òðàâ â åñòå-
ñòâåííûõ óñëîâèÿõ, ñîïðîâîæäàåìîé 
ïîâðåæäåíèåì òðàâ ïðè ñêàøèâàíèè è 
âîðîøåíèè ñêîøåííîé ìàññû, ïîòåðè 
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ñíèæàþòñÿ äî 
2 ðàç. Ñ öåëüþ èíòåíñèôèêàöèè ñóøêè 
êîñèëêè DISCO îñíàùàþòñÿ âàëüöî-
âûìè ïëþùèëüíûìè àïïàðàòàìè äëÿ 
óáîðêè áîáîâûõ èëè áèëüíûìè êîíäè-
öèîíåðàìè äèíàìè÷åñêîãî äåéñòâèÿ 
äëÿ óáîðêè çëàêîâûõ òðàâ. Îáðàáîòêà 
ñêîøåííîé ìàññû êîíäèöèîíåðàìè, 
óñòàíîâëåííûìè íà êîñèëêàõ, óñêî-
ðÿåò âëàãîîòäà÷ó ñêîøåííîé ìàññû 
â 1,6-2 ðàçà â çàâèñèìîñòè îò âëàæ-
íîñòè.

Óñêîðåíèå ñóøêè ñêîøåííîé ìàñ-
ñû îñóùåñòâëÿåòñÿ òàêæå åå âîðîøå-
íèåì. Äëÿ ýòîé öåëè ôèðìà CLAAS 
ïîñòàâëÿåò â Ðîññèþ âûñîêîïðîèç-
âîäèòåëüíûå ïðèöåïíûå ðîòîðíûå 

âîðîøèëêè VOLTO øèðèíîé çàõâàòà 
7,7; 10; 13 ì. ×èñëî ðîòîðîâ – 6, 8 è 10 
ñîîòâåòñòâåííî. Ìàøèíû ñêëàäûâà-
þòñÿ, è â òðàíñïîðòíîì ïîëîæåíèè èõ 
ãàáàðèòû íå ïðåâûøàþò 3 ì. Ïåðåâîä 
èç ðàáî÷åãî ïîëîæåíèÿ â òðàíñïîðò-
íîå ïðîèçâîäèòñÿ èç êàáèíû òðàêòîðà 
ñ ïîìîùüþ ãèäðàâëè÷åñêîãî óïðàâ-
ëåíèÿ. Äâóõêðàòíîå âîðîøåíèå (ïåð-
âîå – ÷åðåç 2 ÷ ïîñëå ñêàøèâàíèÿ, âòî-
ðîå – ÷åðåç 4-5 ÷) óñêîðÿåò âëàãîîòäà÷ó 
ñêîøåííîé ìàññû è ñîêðàùàåò ïîòåðè 
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â 1,5 ðàçà.

Èíòåíñèôèêàöèÿ ñóøêè ñêîøåí-
íûõ òðàâ êîíäèöèîíåðàìè, óñòàíîâ-
ëåííûìè  íà êîñèëêàõ, è âîðîøèëêàìè 
ñîêðàùàåò ïîòåðè îáìåííîé ýíåðãèè 
äî 1,5 ÌÄæ íà 1 êã ñóõîãî âåùåñòâà â 
êîðìå.

Âàæíîé îïåðàöèåé ïðè çàãîòîâêå 
êîðìîâ ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå âàë-
êîâ ñêîøåííûõ òðàâ. Îò ìàññû îäíîãî 
ïîãîííîãî ìåòðà è ôîðìû âàëêà çà-
âèñèò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàøèí íà 
èõ ïîäáîðå. Ó÷èòûâàÿ ðàçíîîáðàçèå 
êîðìîâûõ è õîçÿéñòâåííûõ óñëîâèé, 
ôèðìà CLAAS ïðåäëàãàåò òèïîðàç-
ìåðíûé ðÿä âàëêîîáðàçîâàòåëåé 
LINER â îäíîðîòîðíîì, äâóõðîòîðíîì 
è ÷åòûðåõðîòîðíîì èñïîëíåíèè.  Â 
êà÷åñòâå ðàáî÷åãî îðãàíà óñòàíàâëè-
âàþòñÿ ðîòîðû ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ 
âðàùåíèÿ è ïðóæèííûìè çóáüÿìè, 
çàêðåïëåííûìè íà óïðàâëÿåìûõ 
øòàíãàõ.  Ìåõàíèçìû ïîâîðîòà ãðà-
áëèí ãåðìåòè÷íî çàêðûòû è ðîëèêè 
ïåðåìåùàþòñÿ ïî íàïðàâëÿþùèì â 
ìàñëÿíîé âàííå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò èõ 
ïîñòîÿííóþ ñìàçêó. Ðîòîðû ãðàáëåé 
îïèðàþòñÿ íà ÷åòûðåõêîëåñíîå êîí-
òóðíîå øàññè. 

Ðèñ. 1. Àãðåãàò èç äâóõ êîñèëîê DISCO, 
ôðîíòàëüíîé 3050 Ñ è çàäíåíàâåñíîé 8550 Ñ
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Ðèñ. 2. ×åòûðåõðîòîðíûé âàëêîîáðàçîâàòåëü LINER 3500

Â Ðîññèþ âàëêîîáðàçîâàòåëè 
LINER ïîñòàâëÿþòñÿ â äâóõðîòîðíîì 
è ÷åòûðåõðîòîðíîì èñïîëíåíèè. 
Ïðàâûé è ëåâûé ðîòîðû äâóõðîòîð-
íûõ âàëêîîáðàçîâàòåëåé LINER 2600, 
2700, 2800  è 2900 ðàñïîëîæåíû íà 
ëèíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé äâèæå-
íèþ àãðåãàòà, âðàùàþòñÿ íàâñòðå÷ó 
äðóã äðóãó, è âàëîê óêëàäûâàåòñÿ ïî 
öåíòðó ìåæäó íèìè. Øèðèíà çàõâàòà 
ãðàáëåé îò 6,2 äî 9 ì â çàâèñèìîñòè 
îò ìîäåëè. Ðîòîðû âàëêîîáðàçîâà-
òåëåé LINER ìîäåëåé TWIN ñìåùåíû 
ïî õîäó ìàøèíû, âðàùàþòñÿ â îäíó 
ñòîðîíó è îáðàçóþò âàëîê ñëåâà îò 
ìàøèíû. Òàêàÿ ñõåìà ïðè äâèæåíèè 
âàëêîîáðàçîâàòåëÿ ÷åëíîêîì ïîçâî-
ëÿåò ïîëó÷àòü âàëîê ñ äâóõ ïðîõîäîâ, 
ò.å. ñ ïëîùàäè øèðèíîé 18 ì. Ìîäåëè 
TWIN òàêæå ïîçâîëÿþò çà îäèí ïðîõîä 
ôîðìèðîâàòü äâà âàëêà, îäèí – ìåæäó 
ðîòîðàìè, âòîðîé – ñëåâà îò ìàøèíû.

×åòûðåõðîòîðíûå âàëêîîáðàçî-
âàòåëè LINER 3500 (ðèñ. 2) è LINER 
4000, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàáîòû íà 
áîëüøèõ ïëîùàäÿõ, èìåþùèå øèðèíó 
çàõâàòà 12,5 è 15 ì, îáðàçóþò âàëêè 
áîëüøîé ìàññû, îáåñïå÷èâàþùèå 
çàãðóçêó âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ 
êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ ïðè 
çàãîòîâêå ñåíàæà. Ïðàêòèêà èñïîëü-
çîâàíèÿ âàëêîîáðàçîâàòåëåé LINER 
ïîêàçàëà, ÷òî îíè îáðàçóþò âñïóøåí-
íûé âàëîê òðàïåöèåâèäíîé ôîðìû, 
ðàâíîìåðíûé ïî äëèíå è ïîïåðå÷íîìó 
ñå÷åíèþ. Âðåìÿ ñóøêè ñêîøåííîé 
ìàññû ñîêðàùàåòñÿ, ëó÷øå ñîõðàíÿ-
þòñÿ ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà, ñîçäà-

þòñÿ õîðîøèå óñëîâèÿ äëÿ ïîäáîðà 
âàëêîâ. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàøèí 
íà ïîäáîðå âàëêîâ, ñôîðìèðîâàííûõ 
âàëêîîáðàçîâàòåëÿìè LINER, ïîâû-
øàåòñÿ.

Èñïûòàíèå ÷åòûðåõðîòîðíîãî âàë-
êîîáðàçîâàòåëÿ LINER â ïëåìçàâîäå 
«Áàðûáèíî» (Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü) ïî-
êàçàëè, ÷òî åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
â ÷àñ ÷èñòîãî âðåìåíè ïðè øèðèíå 
çàõâàòà 12,5 ì ñîñòàâèëà 11,25 ãà. 
Âûðàáîòêà çà ðàáî÷èé äåíü – 100 ãà. 
Ìàññà îäíîãî ïîãîííîãî ìåòðà âàëêà 
ñîñòàâëÿëà 14 êã ïðè âëàæíîñòè 53%, 
à åãî ïëîòíîñòü – 16,7 êã/ì3. Òàêèå 
âàëêè îáåñïå÷èâàþò çàãðóçêó êîðìîó-
áîðî÷íûõ êîìáàéíîâ.

Âàæíåéøèìè îïåðàöèÿìè ïðè 
çàãîòîâêå ñåíàæà è ñèëîñà ÿâëÿþòñÿ 
èçìåëü÷åíèå è óïëîòíåíèå ðàñòè-
òåëüíîé ìàññû â õðàíèëèùàõ, à òàêæå 
äëèòåëüíîñòü èõ çàïîëíåíèÿ. Êà÷å-
ñòâåííîå èçìåëü÷åíèå íåîáõîäèìî 
äëÿ ïëîòíîé óêëàäêè êîíñåðâèðóåìîé 
ìàññû. ×åì ïëîòíåå óëîæåíà ìàññà è 
÷åì áûñòðåå çàïîëíåíî õðàíèëèùå, 
òåì âûøå êà÷åñòâî êîðìà. Ïðîäóêòèâ-
íîñòü æèâîòíûõ, äëÿ êîòîðûõ êîðìà 
ïðèãîòîâëåíû èç êà÷åñòâåííî èçìåëü-
÷åííîé ðàñòèòåëüíîé ìàññû, âîçðàñ-
òàåò âñëåäñòâèå ëó÷øåé ñîõðàííîñòè 
îáìåííîé ýíåðãèè. Ïî äàííûì ÂÍÈÈ 
êîðìîâ èì. Â.Ð. Âèëüÿìñà, ñêàðì-
ëèâàíèå ñèëîñà áû÷êàì ïðè äëèíå 
ðåçêè êóêóðóçû âîñêîâîé ñïåëîñòè 20-
60 ìì äàâàëî ïðèðîñò æèâîé ìàññû 
764 ã â ñóòêè, à ïðè 10-20 ìì – 910 ã, 
ò.å. íà 20% áîëüøå. 

Íàðÿäó ñ âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè 
êà÷åñòâà èçìåëü÷åíèÿ êîðìîóáîðî÷-
íûå êîìáàéíû äîëæíû èìåòü âûñîêóþ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, îáåñïå÷èâàþ-
ùóþ áûñòðîå çàïîëíåíèå õðàíèëèù. 
Ýòèì òðåáîâàíèÿì óäîâëåòâîðÿþò 
ñàìîõîäíûå êîðìîóáîðî÷íûå êîì-
áàéíû JAGUAR ôèðìû CLAAS – ñàìûå 
âîñòðåáîâàííûå êîìáàéíû â ìèðå, çà-
íèìàÿ 50%-þ äîëþ ðûíêà. Øèðîêèì 
ñïðîñîì ïîëüçóþòñÿ îíè è â Ðîññèè. 
Â 2011 ã. èõ äîëÿ ñðåäè çàðóáåæíûõ 
êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ, ïîñòàâ-
ëÿåìûõ â Ðîññèþ, ñîñòàâèëà 70%. 

Íàèáîëüøèì ñïðîñîì â Ðîññèè 
ïîëüçóþòñÿ ìîäåëè JAGUAR 810, 
830, 850 è 870 ñ äâèãàòåëÿìè Merce-
des Benz ìîùíîñòüþ 290, 345, 412 è 
453 ë.ñ. Òàêàÿ ýíåðãîíàñûùåííîñòü 
îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ìàøèíû ïðè êà÷åñòâåííîì 
èçìåëü÷åíèè êîðìà â äèàïàçîíå 
4-17 ìì è 100%-íîì äðîáëåíèè çåðåí 
êóêóðóçû. Äëÿ çàãîòîâêè ñåíàæà íà 
êîìáàéíû óñòàíàâëèâàþò ïîäáîðùè-
êè ñ øèðèíîé çàõâàòà 3 è 3,8 ì, äëÿ 
êîøåíèÿ òðàâ íàâåøèâàþò äèñêîâóþ 
æàòêó øèðèíîé çàõâàòà 5,2 ì. Ðîòîð-
íûå æàòêè ñïëîøíîãî ñðåçà øèðèíîé 
çàõâàòà 4,5 è 6 ì ïîçâîëÿþò óáèðàòü 
êóêóðóçó âäîëü è ïîïåðåê ðÿäêîâ ïðè 
ðàçëè÷íîé øèðèíå ìåæäóðÿäèé.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ â êîì-
áàéíå îïòèìèçèðîâàí. Èçìåëü÷åííàÿ 
ìàññà îò ïîäàþùèõ ïîäïðåññîâû-
âàþùèõ âàëüöîâ è äî óñêîðèòåëÿ, 
ïîäàþùåãî åå ïî ñèëîñîïðîâîäó â 
òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî, äâèæåòñÿ 
òîëüêî â ïðÿìîëèíåéíîì îòíîñè-
òåëüíî ïðîäîëüíîé îñè êîìáàéíà íà-
ïðàâëåíèè (ðèñ. 3). Âûñîêàÿ ñêîðîñòü 
ïîäà÷è èçìåëü÷åííîé ìàññû â òðàíñ-
ïîðòíîå ñðåäñòâî (68 ì/ñ) ïîçâîëÿåò 
ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü åãî åì-
êîñòü âñëåäñòâèå óïëîòíåíèÿ ìàññû. 
Íîæè èçìåëü÷àþùåãî áàðàáàíà ðàñ-
ïîëîæåíû V-îáðàçíî ñî ñìåùåíèåì. 
Áëàãîäàðÿ ýòîìó èçìåëü÷åííàÿ ìàññà 
ñîñðåäîòà÷èâàåòñÿ â ñåðåäèíå, ÷òî 
ñíèæàåò åå òðåíèå î ñòåíêè ñèëîñî-
ïðîâîäà. 

×åòûðåõâàëüöîâûé ïèòàþùèé àï-
ïàðàò îñíàùåí äåòåêòîðàìè, êîòîðûå 
îáíàðóæèâàþò êàìíè è ïîñòîðîííèå 
ìåòàëëè÷åñêèå ïðåäìåòû. Íà äèñïëåå 
áîðòîâîãî êîìïüþòåðà óêàçûâàåòñÿ 
ìåñòî íàõîæäåíèÿ ïðåäìåòà. Ïðè 
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Ðèñ. 3. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà êîðìî-
óáîðî÷íîãî êîìáàéíà JAGUAR

Ðèñ. 4. Èçìåëü÷àþùèé àïïàðàò V-MAX 
êîìáàéíà JAGUAR 950

ýòîì ïîäà÷à ðàñòèòåëüíîé ìàññû ê 
èçìåëü÷àþùåìó àïïàðàòó ïðåêðà-
ùàåòñÿ. 

Èçìåëü÷àþùèå àïïàðàòû êîì-
áàéíîâ JAGUAR – âûñîêîîáîðîòíûå 
(1200 ìèí-1), ÷òî îáåñïå÷èâàåò êà-
÷åñòâåííîå èçìåëü÷åíèå.  Äëÿ îïòè-
ìàëüíîãî óñâîåíèÿ æèâîòíûìè ñèëî-
ñà èç êóêóðóçû âñå åå çåðíà äîëæíû 
áûòü ðàçäðîáëåíû. Äëÿ ýòîé öåëè çà 
èçìåëü÷àþùèì àïïàðàòîì ðàñïîëî-
æåí äîèçìåëü÷èòåëü çåðåí êóêóðóçû 
CORN CRACKER. Êîíöåïöèÿ ïðèâîäà 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ êîìáàéíîâ JAGUAR 
ÿâëÿåòñÿ ýòàëîíîì ñðåäè êîðìîóáî-
ðî÷íûõ êîìáàéíîâ. Ïðèâîä èçìåëü-
÷àþùåãî áàðàáàíà îñóùåñòâëÿåòñÿ 
íàïðÿìóþ ñ êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãà-
òåëÿ ìíîãîðó÷üåâûì êëèíîâûì ðåì-
íåì.

Ñîõðàíÿÿ â ïðîèçâîäñòâå 800-þ 
ñåðèþ ôèðìà CLAAS ñîçäàëà è îñâîè-
ëà âûïóñê íîâîãî ïîêîëåíèÿ JAGUAR 
900-é ñåðèè áîëåå âûñîêîãî òåõíè÷å-
ñêîãî óðîâíÿ. Êîìáàéíû îòëè÷àþòñÿ 
ïîâûøåííîé ýíåðãîíàñûùåííîñòüþ. 
Ìîùíîñòü äâèãàòåëåé Mercedes Benz 
íà íèõ îò 412 ë.ñ. (ìîäåëü 930) äî 
830 ë.ñ. (ìîäåëü 980). Êîíñòðóêòèâíàÿ 
è òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìû êîìáàéíîâ 
900-é ñåðèè àíàëîãè÷íû êîìáàéíàì 
800-é. Ñóùåñòâåííî ïåðåðàáîòàíî 
«ñåðäöå êîìáàéíà» – èçìåëü÷àþùèé 
àïïàðàò. Íà áàðàáàíå óñòàíîâëåíû 
íîæè ñ ïëàâíî èçîãíóòîé ãðàíüþ, ïî-

âåðõíîñòü êîòîðîé âûïîëíÿåò 
ðîëü øâûðÿþùåé ëîïàòêè 
(ðèñ. 4). Îðèãèíàëüíîå êðå-
ïëåíèå íîæåé âñåãî äâóìÿ 
áîëòàìè ïîçâîëÿåò ïåðåäà-
âàòü óñèëèå ðåçàíèÿ íà íîæ 
íåïîñðåäñòâåííî ñ äèñêîâ 
áàðàáàíà. Çàòðàòû ýíåðãèè 
íà èçìåëü÷åíèå è òðàíñïîðòè-
ðîâàíèå èçìåëü÷åííîé ìàññû 
çíà÷èòåëüíî óìåíüøàþòñÿ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ èçìåëü÷àþùèìè 
àïïàðàòàìè òðàäèöèîííîé 
êîíñòðóêöèè. Êîìáàéíû îñíà-
ùàþòñÿ äâóìÿ òèïàìè áàðà-
áàíîâ: V-MAX 24 è V-MAX 36 ñ 
ìàêñèìàëüíûì ÷èñëîì íîæåé 
24 è 36.

Â Ðîññèè õîçÿéñòâà, çà-
ãîòàâëèâàþùèå áîëüøèå 
îáúåìû ñèëîñà è ñåíàæà, 

ïðèîáðåòàþò êîìáàéíû JAGUAR 950 
ñ äâèãàòåëåì ìîùíîñòüþ 322 ÊÂò 
(507 ë.ñ.). Ïðàêòèêà èñïîëüçîâàíèÿ 
êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ JAGUAR 
â Ðîññèè ïîäòâåðäèëà èõ âûñîêóþ 
ýôôåêòèâíîñòü. Äíåâíàÿ âûðàáîòêà 
äîñòèãàåò 1000-1500 ò, à ñåçîííàÿ – 
30-40 òûñ. ò.

Â Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè JAGUAR 
850 îáåñïå÷èâàë äíåâíóþ âûðàáîòêó 
1500 ò, ñåçîííóþ – 40 òûñ. ò êîðìîâ. 
Àíàëîãè÷íûì êîìáàéíîì â ñåçîí 
çàãîòîâêè êîðìîâ â Ðåñïóáëèêå Áàø-
êîðòîñòàí áûëî óáðàíî 4360 ãà òðàâ 
íà ñåíàæ è 950 ãà êóêóðóçû íà ñèëîñ. Â 
ïëåìçàâîäå «Áàðûáèíî» Ìîñêîâñêîé 
îáëàñòè êîìáàéíàìè JAGUAR åæåãîä-
íî óáèðàþò 11500 ãà êîðìîâûõ êóëüòóð 
(5000 ãà òðàâ â äâà óêîñà è 6500 ãà êó-
êóðóçû íà ñèëîñ). Êîìáàéíîì JAGUAR 
870 ïðè ïîäáîðå âàëêîâ çëàêîâûõ òðàâ 

âëàæíîñòüþ 52% çà ÷àñ îñíîâíîãî 
âðåìåíè áûëî èçìåëü÷åíî 109,9 ò, ïðî-
ïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü êîìáàéíà ñîñòà-
âèëà 33 êã/ñ, à ïîòåðè – 0,1%. Çà äåíü 
áûëî çàïîëíåíî õðàíèëèùå ñåíàæà íà 
1000 ò. Ïðè ýòîì ñòåïåíü èçìåëü÷åíèÿ 
äî 30 ìì ñîñòàâëÿëà 90,7%, óäåëüíûé 
ðàñõîä òîïëèâà – 0,81 êã/÷.

Ïðèìåíåíèå êîðìîóáîðî÷íûõ 
êîìïëåêñîâ ôèðìû CLAAS îáåñïå-
÷èâàåò:

�&�& ñêàøèâàíèå òðàâ â îïòèìàëü-
íûå ñðîêè, ÷òî ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü 
ïîòåðè 1-1,2 ÌÄæ ÎÝ íà 1 êã ñóõîãî 
âåùåñòâà;

�&�&èíòåíñèôèêàöèþ ñóøêè ñêîøåí-
íûõ òðàâ, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì äî 1,5 
ÌÄæ ÎÝ íà 1 êã ñóõîãî âåùåñòâà;

�&�&âûñîêîêà÷åñòâåííîå èçìåëü÷å-
íèå êîðìîâ ïðè çàêëàäêå èõ íà ñåíàæ è 
ñèëîñ, áûñòðîå çàïîëíåíèå õðàíèëèù 

è õîðîøåå óïëîòíåíèå 
ìàññû, ÷òî ïîçâîëÿåò ñî-
êðàòèòü ïîòåðè äî 1,5 
ÌÄæ ÎÝ íà 1 êã ñóõîãî 
âåùåñòâà êîðìà.

Îáùèå ïîòåðè îáìåí-
íîé ýíåðãèè ñîêðàùàþò-
ñÿ íà 3-3,5 ÌÄæ íà 1 êã 
ñóõîãî âåùåñòâà êîðìà. 
Ïðè óïîòðåáëåíèè êî-
ðîâîé (ìàññà 500 êã) 15 
êã ñóõîãî âåùåñòâà êîð-
ìà â äåíü, îíà ïîëó÷àåò 
äîïîëíèòåëüíî 50 ÌÄæ 
ÎÝ, óâåëè÷èâàÿ íàäîé íà 

10 êã ìîëîêà. Ýòîò âûâîä ïîä-
òâåðæäàåòñÿ ïðàêòèêîé ïëåìçàâî-
äà «Áàðûáèíî», çàãîòàâëèâàþùåãî 
êîðìà òîëüêî ñ ïîìîùüþ òåõíèêè 
CLAAS. Çàòðàòû òðóäà â êîðìîïðî-
èçâîäñòâå ñíèçèëèñü â 4 ðàçà, êà-
÷åñòâî êîðìîâ ïîâûñèëîñü â 1,5-
2 ðàçà, ñðåäíåãîäîâîé óäîé ñîñòàâèë 
äî 7000 êã ìîëîêà ñ ñîäåðæàíèåì 
æèðà 4-4,3%.

Qualitative Harvesting Machinery – 
High Productivity of Animal Husbandry
V.I. Osobov 
Summary. The influence of fodder 

quality on productivity of animal husbandry 

is discussed. The advantages and benefits 

of the CLAASS fodder laying-in machinery 

are highlighted. 

Key words: animal husbandry, fodders, 

laying-in, machinery, quality, CLAAS.



24                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №3, 2013

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

А.Ю. Губернский, 
àñïèðàíò, 

Е.Е. Можаев,
 ä-ð ýêîí. íàóê, ïðîô., ïåðâûé ïðîðåêòîð 

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåí-

íûé àãðàðíûé çàî÷íûé óíèâåðñèòåò»)

 www.marat_88@bk.ru, 

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíà ìåòîäèêà 

ðàñ÷åòà ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè 

èçìåëü÷àþùåãî àïïàðàòà ñ äîèçìåëü÷è-

òåëåì ðàñòèòåëüíîé ìàññû äëÿ êîðìîó-

áîðî÷íîãî êîìáàéíà «Äîí-680».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêîíîìè÷åñêèé 

ýôôåêò, ñàìîõîäíûé êîðìîóáîðî÷íûé 

êîìáàéí, äîèçìåëü÷èòåëü, ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòü, ñòåïåíü ñíèæåíèÿ, çàòðàòû 

òðóäà, êàïèòàëüíûå óäåëüíûå âëîæå-

íèÿ.

Ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü 
ðàçðàáîòàííîãî èçìåëü÷àþùåãî 
àïïàðàòà ñ äîèçìåëü÷èòåëåì ðàñ-
òèòåëüíîé ìàññû äëÿ ñàìîõîäíîãî 
êîðìîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà «Äîí-
680» îïðåäåëèëè ïî ðåçóëüòàòàì ïðî-
âåäåííûõ èñïûòàíèé. Ïðè ýòîì ñðàâ-
íèâàëè áàçîâûé âàðèàíò – êîìáàéí 
«Äîí-680» è îïûòíûé – «Äîí-680» 
ñ äîèçìåëü÷èòåëåì ðàñòèòåëüíîé 
ìàññû. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà 
ïðèâåäåíû â òàáë. 1 [1, 2].

Îïðåäåëåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé ïðîâîäèëîñü ñîãëàñíî 
ðàáîòå [3] â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè.

1. Çàòðàòû òðóäà ïðè âûïîëíå-
íèè êîìáàéíîì îñíîâíîãî ïðîèç-
âîäñòâåííîãî ïðîöåññà Ç

ò.å
, ÷åë.-÷/ò 

îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå
Çò.å = Ë/Wñì

,                  (1) 
ãäå Ë – îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë, 

÷åëîâåê;
Wñì – ñìåííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 

êîìáàéíà, ò/÷.
2. Ñòåïåíü ñíèæåíèÿ çàòðàò Ñ

I
 

â ïðîöåíòàõ ïðè ýêñïëóàòàöèè íî-

ÓÄÊ 631.352/.353

Эффективность применения измельчающего 
аппарата с доизмельчителем растительной 
массы для кормоуборочного комбайна «Дон-680»

Òàáëèöà 1. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà 

Ïîêàçàòåëè

Çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé

êîìáàéí 
«ÄÎÍ-680»

êîìáàéí «ÄÎÍ-680»
ñ äîèçìåëü÷èòåëåì 

ðàñòèòåëüíîé ìàññû

Òåîðåòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü (V
k
),

êì/÷
(ì/ñ)

6,5
(1,81)

6,9
(1,92)

Ñìåííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (W
ñì

),
ãà/÷
(ò/÷)

2,71
(60,40)

2,85
(63,42)

×àñîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (W
ýê

),
ãà
(ò)

1,72
(37,6)

1,84
(39,48)

Îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë (Ë) 1 1

×àñîâàÿ òàðèôíàÿ ñòàâêà (r
1
),

 
ðóá 96,5 96,5

Áàëàíñîâàÿ ñòîèìîñòü êîìáàéíà (Á),
òûñ. ðóá. 3450 3465

Àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ (à
À
), 

% 0,142 0,142

Íîðìàòèâíàÿ çîíàëüíàÿ çàãðóçêà 
(Òç), ÷ 200 200

Îò÷èñëåíèÿ íà ÐÒÎ (à
ÐÒ

), % 0,11 0,11

Öåíà ÒÑÌ (Ö), ðóá/êã 28,68 28,68

Ðàñõîä ÒÑÌ (g
ã
), êã/ãà 25,1 26,4

Îò÷èñëåíèÿ íà õðàíåíèå êîìáàéíà 
(à

õ
), % 0,01 0,01

Êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè êàïè-
òàëüíûõ âëîæåíèé (Å) 0,15 0,15
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âîé òåõíèêè â ñðàâíåíèè ñ áàçîâûì 
êîìáàéíîì îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîð-
ìóëå

 I

'
100% ,

'

Ç Çò.å.í.ò.å.á.Ñ
Ç ò.å.á.

�
�       (2) 

ãäå Ç'
ò.å.á.

, Ç
 ò..å.í.

 – çàòðàòû òðóäà ïî 
áàçîâîìó è îïûòíîìó êîìáàéíó ñîîò-
âåòñòâåííî.

3. Ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè òðóäà Wò îïðåäåëÿåòñÿ ïî âû-
ðàæåíèþ

'
100% .

'

ò.å.á.

ò.å.í.

Ç

Ç
�mW            (3) 

4. Çàðïëàòà îáñëóæèâàþùåãî ïåð-
ñîíàëà Ç ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå

1
,j

ñì

Ç Ër
W

��               (4)

ãäå r
j
 – ÷àñîâàÿ òàðèôíàÿ ñòàâ-

êà îïëàòû òðóäà îáñëóæèâàþùåãî 
ïåðñîíàëà ïo j-ìó ðàçðÿäó ñ ó÷åòîì 
íàäáàâêè çà ñòàæ, êâàëèôèêàöèþ, 
äîïëàòû çà ïðîäóêöèþ, îïëàòû îò-
ïóñêîâ è íà÷èñëåíèé ïî ñîöñòðàõî-
âàíèþ.

5. Àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ 
êîìáàéíîâ À âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

                      ,À

ýê ç

Áà
A

W
�

Т
ðóá.,            (5) 

ãäå Á – áàëàíñîâàÿ öåíà êîìáàéíà;
àÀ – êîýôôèöèåíò îò÷èñëåíèé íà 

àìîðòèçàöèþ;
Wýê, Wýê.í – ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 

ñîîòâåòñòâåííî áàçîâîãî è îïûòíîãî 
êîìáàéíîâ çà 1 ÷ ýêñïëóàòàöèîííîãî 
âðåìåíè â åäèíèöàõ íàðàáîòêè;

Òç – íîðìàòèâíàÿ çîíàëüíàÿ çà-
ãðóçêà.

6. Îò÷èñëåíèÿ íà ðåìîíò è òåõíè-
÷åñêîå îáñëóæèâàíèå Ð

î
 íàõîäÿò èç 

âûðàæåíèÿ:

0
ý

,
ðò

ax

Á

W T

�
�

�

а
P                (6)

ãäå àðò – êîýôôèöèåíò îò÷èñëåíèé 
íà ðåìîíò è òåõíè÷åñêîå îáñëóæè-
âàíèå.

7. Çàòðàòû íà òîïëèâîñìàçî÷íûå 
ìàòåðèàëû (ÒÑÌ) îïðåäåëÿþòñÿ ïî 
ôîðìóëå

Ã=gã � Ö,                   (7) 
ãäå gã – ðàñõîä ÒÑÌ â êèëîãðàììàõ 

íà åäèíèöó ïðîäóêöèè;
Ö – öåíà 1 êã ÒÑÌ.

8. Çàòðàòû íà õðàíåíèå êîìáàéíà 
Çõ îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì: 

Çõ=àõ /Wñì,                  (8) 
ãäå àõ – êîýôôèöèåíò îò÷èñëåíèé 

íà õðàíåíèå êîìáàéíà. 
9. Îáùèå ýêñïëóàòàöèîííûå çà-

òðàòû òðóäà Ç
ò
 ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî 

ôîðìóëå
g2=g2.�.+g+`+p%+g*.           (9)

10. Ôîðìóëà äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé Êóä,

 (ðóá/ãà) 
èìååò ñëåäóþùèé âèä:

.óä
ýê ýê

Á
Ê

W
�

Т
            (10) 

11. Ïðèâåäåííûå çàòðàòû Ïóä (ðóá/
ãà) îïðåäåëÿþòñÿ èç âûðàæåíèÿ: 

Ïóä = Çò + Å�Êóä,              (11) 
ãäå Å – íîðìàòèâíûé êîýôôèöèåíò 

ýôôåêòèâíîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæå-
íèé Å = 0,15 [2]. 

12.  Ãîäîâîé ýêîíîìè÷åñêèé 
ýôôåêò îò ýêñïëóàòàöèè êîìáàé-
íà «Äîí-680» ñ äîèçìåëü÷èòåëåì 
ðàñòèòåëüíîé ìàññû íàõîäÿò ïî ôîð-
ìóëå

Ýãý = (Ïóä – Ïóä.î)�WýêÒýê.        (12) 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ñâåäåíû â 
òàáë. 2. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòàìè 
ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò ýêñïëóà-
òàöèè îäíîãî ñàìîõîäíîãî êîðìîó-
áîðî÷íîãî êîìáàéíà «Äîí-680» ñ 
äîèçìåëü÷èòåëåì ðàñòèòåëüíîé 
ìàññû ñîñòàâèò 96857,6 ðóá. â öåíàõ 
2013 ã.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå èç-
ìåëü÷àþùåãî àïïàðàòà ñ äîèçìåëü-
÷èòåëåì ðàñòèòåëüíîé ìàññû ýêî-
íîìè÷åñêè ýôôåêòèâíî è ìîæåò 
èñïîëüçîâàòüñÿ â ñàìîõîäíîì êîð-
ìîóáîðî÷íîì êîìáàéíå «Äîí-680» è 
åãî ìîäèôèêàöèÿõ.

*         *         *

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ýêîíîìè÷åñêèé 

ýôôåêò  îïûòíîãî âàðèàíòà äîñòèãà-

åòñÿ çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòè êîìáàéíà. Îáîðóäîâàíèå 

îäíîãî ñàìîõîäíîãî êîðìîóáîðî÷íî-

ãî êîìáàéíà «Äîí-680» äîèçìåëü÷è-

òåëåì ðàñòèòåëüíîé ìàññû äàåò ãîäî-

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
êîðìîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà «Äîí-680» ñ äîèçìåëü÷èòåëåì
ðàñòèòåëüíîé ìàññû

Ïîêàçàòåëè

Çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé
Îòêëîíåíèå
ïîêàçàòåëÿ:

ñíèæåíèå - (–),
óâåëè÷åíèå - (+)

êîìáàéí 
«Äîí-680»

êîìáàéí «Äîí-
680» ñ äîèçìåëü-
÷èòåëåì ðàñòè-
òåëüíîé ìàññû

Çàòðàòû òðóäà (Ç
ò.å 

), ÷åë.-÷/ò 0,36 0,35 - 0,01

Ñíèæåíèå çàòðàò (Ñ
I
), % - - - 2,7

Çàðïëàòà îáñëóæèâàþùåãî 
ïåðñîíàëà (Ç), ðóá/ò 1,75 1,48 - 0,27

Àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëå-
íèÿ (À), ðóá. 1424,12 1331,25 - 92,87

Îò÷èñëåíèÿ íà ÐÒÎ (Ð
0
), ðóá. 1103,19 1031,25 - 71,94

Çàòðàòû íà ÒÑÌ (Ã), ðóá/êã – 757,15 + 37,28

Çàòðàòû íà õðàíåíèå êîì-
áàéíà (Ç

õ
), ðóá/ò

–
0,0035 - 0,0001

Îáùèå ýêñïëóàòàöèîííûå 
çàòðàòû òðóäà (Ç

ò
), ðóá/ãà 2529,42 2364,33 - 165,09

Óäåëüíûå êàïèòàëüíûå âëî-
æåíèÿ (Ê

óä
), ðóá/ãà 10029,07 9375,0 - 654,07

Ïðèâåäåííûå çàòðàòû (Ï
óä

), 
ðóá/ãà 4033,78 3770,58 263,2 (-)

Ñíèæåíèå ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè (W

ò
), ðàçû – – + 1,03

Ãîäîâîé ýêîíîìè÷åñêèé ýô-
ôåêò (Ý

ãý
), ðóá. – 96857,6 –
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âîé òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèé 

ýôôåêò â ðàçìåðå  96857,6 

ðóá. (ïî öåíàì  2013 ã.) çà ñ÷åò 

óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòè íà 5-5,1%.

Äàííàÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà 

ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà 

ïðè ðàáîòå êîìáàéíà «Äîí-

680» ñ äîèçìåëü÷èòåëåì ðàñ-

òèòåëüíîé ìàññû àïðîáèðî-

âàíà â õîçÿéñòâàõ Êëèíñêî-

ãî ðàéîíà Ìîñêîâñêîé îá-

ëàñòè.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ 

èñòî÷íèêîâ

1. ÃÎÑÒ 23728-79 – ÃÎÑÒ 

23730-79. Òåõíèêà ñåëüñêîõîçÿé-
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2. Ìèíàêîâ È.À. Ýêîíîìèêà 
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Efficiency of a Chopper 
with Auxiliary Cutting Unit 
of Vegetable Mass 
for the DON-680 Forage 
Harvester 

A.Yu. Gubernsky, 
E.E. Mozhaev

S u m m a r y .  A  m e t h o d  o f 

calculating cost-effectiveness of a 

chopper with auxiliary cutting unit 

of vegetable mass for the DON-680 

forage harvester was discussed. 

Key words: economic effect, 

self-propelled forage harvester, 

auxiliary cutting unit, performance, 

degree of cost reduction, labor 

inputs, capital investments per 

unit.

Í.Â. Ôåäîðîâ îáðàòèë âíèìàíèå 
äåïóòàòîâ íà íåîáõîäèìîñòü âîññòà-
íîâëåíèÿ îòðàñëè ÀÏÊ ïîñëå çàñóõè,
èç-çà êîòîðîé èíäåêñ ïðîèçâîäñòâà 
ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà ñîñòàâèë 
88%, ÷òî îáóñëîâèëî ñíèæåíèå âàëî-
âîé ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
íà 4,7%. Â òî æå âðåìÿ, íåñìîòðÿ 
íà çàñóõó, ðèñà ïðîèçâåäåíî 99,6%, 
à ãðå÷èõè – 99,5% ïî îòíîøåíèþ ê 
2011 ã. è áîëåå ÷åì íà 15% âûðîñëî 
ïðîèçâîäñòâî êóêóðóçû. Â öåëîì  â 
îáëàñòè ðàñòåíèåâîäñòâà, ïî ìíåíèþ 
ãëàâû àãðàðíîãî âåäîìñòâà Ðîññèè, 
åñòü ïîòåíöèàë ðîñòà.

Í. Â. Ôåäîðîâ îòìåòèë, ÷òî èíäåêñ 
ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà óâåëè÷èëñÿ 
äî 103,3%: ïîêàçàòåëè ïðîèçâîäñòâà 
ìÿñà âîçðîñëè íà 6,1%, ìîëîêà – íà 
0,9%. Íàäîé ìîëîêà íà îäíó êîðî-
âó â ñåëüõîçîðãàíèçàöèÿõ ñîñòàâèë 
ïîðÿäêà 5 òûñ. êã, ÷òî íà 5,2% âûøå 
óðîâíÿ 2011 ãîäà. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé 
ïîëîæèòåëüíîé äèíàìèêè, ïî ñëîâàì 
Í. Â. Ôåäîðîâà, ñòàë ýôôåêò ðåà-
ëèçàöèè ïðîãðàììû ïî ðàçâèòèþ 
Ê(Ô)Õ è ñåìåéíûõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ 
ôåðì.

Ìèíèñòð òàêæå îòìåòèë ïîëîæè-
òåëüíóþ äèíàìèêó ðàçâèòèÿ ïèùåâîé è 
ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, 
èìïîðòà è ýêñïîðòà ïðîäîâîëüñòâèÿ 
è ñåëüõîçñûðüÿ. Îáúåì ïðîèçâîäñòâà 
ñîñòàâèë ÷óòü áîëåå 105,1%. Ââîç 
ïðîäóêöèè èç-çà ðóáåæà ñíèçèëñÿ íà 
5,5%, ýêñïîðò, íàïðîòèâ, âûðîñ íà 
24,5%.

Â ñâîåì âûñòóïëåíèè ïåðåä ïàð-
ëàìåíòàðèÿìè Í. Â. Ôåäîðîâ òàêæå 
ñäåëàë àêöåíò íà ïðèîðèòåòíûå çà-
äà÷è: íåîáõîäèìîñòü èíòåíñèôèêàöèè 
ðàáîòû â ñôåðå ðàñòåíèåâîäñòâà, 
îáåñïå÷åíèå äàëüíåéøåãî ðîñòà â 
ìÿñíîì æèâîòíîâîäñòâå, äîñòèæåíèå 
óñòîé÷èâûõ ïîêàçàòåëåé â ìîëî÷íîì 
õîçÿéñòâå. Ñðåäè ïåðâîî÷åðåäíûõ 
ïðîáëåì – òåõíîëîãè÷åñêîå îáíîâëå-
íèå ÀÏÊ è ñîöèàëüíîå îáóñòðîéñòâî 
ðîññèéñêîãî ñåëà.

«Â óñëîâèÿõ ãëîáàëèçàöèè îáùàÿ 
öåëü è èñïîëíèòåëüíîé, è çàêîíîäà-
òåëüíîé âåòâåé âëàñòè – â òåñíîì âçàè-
ìîäåéñòâèè ñ ðåãèîíàìè çíà÷èòåëüíî 
ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ ìåõàíèçìîâ íîâîé Ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà äî 2020 ãîäà è òåì ñàìûì 
ïîääåðæàòü ÀÏÊ Ðîññèè, óñèëèòü åãî 
ýêñïîðòíûé ïîòåíöèàë. Çàëîæåííûé â 
ïðîãðàììå ïðèíöèï öåïî÷êè «îò ïîëÿ 
äî ïðèëàâêà» áóäåò ñòèìóëèðîâàòü 
ïðîèçâîäñòâî êà÷åñòâåííîãî ïðîäóêòà, 
ñîîòâåòñòâóþùåãî òðåáîâàíèÿì ðàñòó-
ùåé êîíêóðåíöèè íà ïðîäîâîëüñòâåí-
íîì ðûíêå», – ïîäûòîæèë Ìèíèñòð 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè  è ïåðå-
÷èñëèë ðîññèéñêèå ñóáúåêòû, êîòîðûå 
ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íå ïðåäñòàâèëè 
çàÿâêè íà ïîëó÷åíèå ñðåäñòâ èç ôåäå-
ðàëüíîãî áþäæåòà â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè 
ìåðîïðèÿòèé Ãîñïðîãðàììû.

Ïðåññ-ñëóæáà 

Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

Итоги развития сельского хозяйства в 2012 г.
и подготовка к весенне-полевым работам 2013 г.

15 ìàðòà Ìèíèñòð ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè 
Í.Â. Ôåäîðîâ âûñòóïèë 
íà çàñåäàíèè Ãîñóäàð-
ñòâåííîé Äóìû â ðàìêàõ 
«Ïðàâèòåëüñòâåííîãî 
÷àñà» ñ äîêëàäîì îá èòî-
ãàõ ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà â 2012 ã. è 
ïîäãîòîâêå ê âåñåííå-
ïîëåâûì ðàáîòàì 2013 ã.
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Т. В. Шленская,
 ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., çàâ. êàôåäðîé,

Э. А. Буланов,
 ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.,

А. А. Швецов,
 àñïèðàíò

(ÔÃÁÎÓ  ÂÏÎ  «Ìîñêîâñêèé ãîñóäàð-

ñòâåííûé óíèâåðñèòåò òåõíîëîãèè è 

óïðàâëåíèÿ èì. Ê. Ã. Ðàçóìîâñêîãî»)

a.shevtsov@areal-hotel.ru

Àííîòàöèÿ. Ïîëó÷åíû ðàñ÷åòíûå 

ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñóòî÷íîãî, 

ãîäîâîãî ïîòðåáëåíèÿ âîäû è ìàêñèìàëü-

íîãî ñåêóíäíîãî ðàñõîäà. Äàí êðàòêèé 

îáçîð ðåêîìåíäàöèé ïî âûáîðó ñêîðîñòè 

âîäû â òðóáîïðîâîäå è ìàòåðèàëîâ âîäî-

ïðîâîäíûõ òðóá, ïðèâåäåíû ôîðìóëû äëÿ 

îïðåäåëåíèÿ äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà è 

ñêîðîñòè âîäû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèàìåòð, òðóáîïðî-

âîä, âîäîñíàáæåíèå, ðàñõîä, ñêîðîñòü, 

äèàìåòð, ïðåäïðèÿòèå îáùåñòâåííîãî 

ïèòàíèÿ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðåäïðèÿòèé 
îáùåñòâåííîãî ïèòàíèÿ (ÏÎÏ) ñòîè-
ìîñòü âîäû, çàòðà÷èâàåìîé íà ïðî-
èçâîäñòâî ïðîäóêöèè è õîçÿéñòâåííî-
áûòîâûå íóæäû, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç 
îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþ-
ùèõ ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü 
ïðåäïðèÿòèé. Èçìåíåíèå òàðèôîâ 
ñêàçûâàåòñÿ íà ðîçíè÷íîé öåíå 
ðåàëèçóåìîé ïðîäóêöèè. Ïîòðåáëå-
íèå õîëîäíîé è ãîðÿ÷åé âîäû ïðåä-
ïðèÿòèåì îïðåäåëÿåòñÿ åå ñóòî÷íûì, 
ãîäîâûì ðàñõîäîì è ðàñõîäîì â ÷àñ 
ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêè. Ðàñ÷åò ýòèõ 
ïàðàìåòðîâ îñíîâûâàåòñÿ íà íîðìàõ 
ðàñõîäà, êîòîðûå äàþòñÿ íà îäíî 
áëþäî, è íà ðåçóëüòàòàõ òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ðàñ÷åòà ïîòðåáëåíèÿ áëþä. 
Îäíàêî ïðè ôîðìèðîâàíèè ÑÍèÏ 
2.04.01–85 â íåãî áûëè âíåñåíû îøè-
áî÷íûå íîðìû ðàñõîäà: 16 ë – îáùèé 
ðàñõîä âîäû è 12,7 ë  – ðàñõîä ãîðÿ÷åé 
âîäû. Â 1999 ã. â ÑÍèÏ 2.04.01–85 
áûëè âíåñåíû óòî÷íåííûå íîðìû: 

12 ë – îáùèé ðàñõîä è 4 ë – ðàñõîä 
ãîðÿ÷åé âîäû íà îäíî áëþäî. Ïðè-
âåäåííûå íîðìû âêëþ÷àþò â ñåáÿ 
âñå äîïîëíèòåëüíûå ðàñõîäû âîäû íà 
îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë, ïîòðåáè-
òåëåé, óáîðêó ïîìåùåíèé è íà äðóãèå 
íóæäû. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ÏÎÏ 
â ñòàòüþ çàòðàò íà âîäîñíàáæåíèå 
âêëþ÷àþò íå òîëüêî ñòîèìîñòü âîäû, 
çàòðà÷èâàåìîé íà ïðîèçâîäñòâî 
ïðîäóêöèè è õîçÿéñòâåííî-áûòîâûå 
íóæäû, íî è çàòðàòû íà ñîçäàíèå âî-
äîïðîâîäíîé ñåòè, êîòîðûå çàâèñÿò 
îò äëèíû ñåòè, ìàòåðèàëà è äèàìåòðà 
òðóá. Åñëè äëèíà âîäîïðîâîäíûõ òðóá 
îïðåäåëÿåòñÿ ðàçìåùåíèåì îáîðó-
äîâàíèÿ, ïëàíèðîâêîé è êîìïîíîâêîé 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé, òî 
âîïðîñ î ìàòåðèàëå, äèàìåòðå òðóá 
îñòàåòñÿ îòêðûòûì. Ïðÿìûå ðåêîìåí-
äàöèè ïî ýòîìó âîïðîñó îòñóòñòâóþò.

Определение суточного 
и годового расхода 
воды предприятиями 
общественного питания
Êîëè÷åñòâî áëþä – n, ðåàëèçî-

âàííûõ çà äåíü, îïðåäåëÿåòñÿ êîëè-
÷åñòâîì ïîòðåáèòåëåé – N

i
  è êîëè-

÷åñòâîì ïîòðåáëÿåìûõ áëþä – mi çà 
êàæäûé ÷àñ ðàáîòû ÏÎÏ [1]:

t

i i
i=1

n = m N� � ,

ãäå t – âðåìÿ ðàáîòû ÏÎÏ, ÷.
Êîëè÷åñòâî ïîòðåáèòåëåé â i-é ÷àñ 

ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå
Ni = xi �&�i �&p, 

ãäå xi – çàãðóçêà çàëà â i- é ÷àñ;
�

i
 – îáîðà÷èâàåìîñòü ìåñòà â çàëå 

çà  i-é ÷àñ;
p – êîëè÷åñòâî ìåñò â çàëå.
Â ðåçóëüòàòå ñóòî÷íàÿ ïîòðåá-

íîñòü ÏÎÏ:
â õîëîäíîé âîäå – QÑÕ = 8 � n, ë;
â ãîðÿ÷åé âîäå – QÑÃ = 4 � n, ë.
Ñîîòâåòñòâåííî, ãîäîâîé ðàñõîä 

ïîëó÷àåì óìíîæåíèåì ñóòî÷íîãî 
ðàñõîäà íà êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ äíåé 
ÏÎÏ çà ãîä. 

Ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä âîäû íà-
áëþäàåòñÿ â ÷àñ íàèáîëüøåé íàãðóç-
êè, êîãäà êîëè÷åñòâî ïîòðåáëÿåìûõ 
áëþä n0 ìàêñèìàëüíî:

n0 = max (mi � Ni).
Â ðåçóëüòàòå ìàêñèìàëüíûé ðàñ-

õîä âîäû îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì:
äëÿ õîëîäíîé âîäû

-3
0

x

8n 10
Q =

3600

�
, ì3/ñ;

äëÿ ãîðÿ÷åé âîäû
-3

0
T

4n 10
Q =

3600

�
, ì3/ñ.

Материал водопроводных 
труб
Ïðè ïðîêëàäêå òðóáîïðîâîäà â 

îñíîâíîì èñïîëüçóþò òðóáû òðåõ 
âèäîâ: ÷óãóííûå, ñòàëüíûå è ïîëè-
ìåðíûå.

Òðóáû ÷óãóííûå íàïîðíûå ïî ÃÎÑÒ 
9583-75 â çàâèñèìîñòè îò òîëùèíû 
ñòåíêè, à ñîîòâåòñòâåííî, è âåñà òðó-
áû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà òðè êëàññà: ËÀ, 
À, Á è âûïóñêàþòñÿ ñ âíóòðåííèì äèà-
ìåòðîì 65-1000 ìì. ×óãóííûå òðóáû 
îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé øåðîõîâàòîñòüþ, 
äëÿ íîâûõ òðóá îíà ñîñòàâëÿåò 0,25-
1 ìì, äëÿ òðóá, ýêñïëóàòèðîâàâøèõñÿ 
â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò, âîçðàñòàåò 
äî 1-1,5 ìì [2].

Òðóáû ñòàëüíûå íàïîðíûå  ïî 
ÃÎÑÒ 3262-75 â çàâèñèìîñòè îò 
òîëùèíû ñòåíêè èçãîòàâëèâàþò òðåõ 
âèäîâ: ëåãêèå, îáûêíîâåííûå, óñè-
ëåííûå è âûïóñêàþò ñ âíóòðåííèì 
äèàìåòðîì 6-150 ìì. Èõ òàêæå ïîä-
ðàçäåëÿþò íà îöèíêîâàííûå è íåî-
öèíêîâàííûå. Îöèíêîâàííûå òðóáû 
èìåþò áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûé ñðîê 
ñëóæáû. Øåðîõîâàòîñòü ñòàëüíûõ 
ñâàðî÷íûõ âîäîïðîâîäíûõ òðóá ñî-
ñòàâëÿåò: 0,04-0,1 ìì – äëÿ íîâûõ è 
0,1-0,15 ìì – äëÿ áûâøèõ íåñêîëüêî 
ëåò â ýêñïëóàòàöèè [2].

Òðóáû íàïîðíûå èç ïîëèïðîïèëå-
íà PPR (ðàíäîì ñîïîëèìåð) ñîãëàñíî 

ÓÄÊ 628.1

Определение параметров водоснабжения
для предприятий общественного питания
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ÃÎÑÒ Ð 52134-2003 âûïóñêàþòñÿ ñ 
âíóòðåííèì äèàìåòðîì 16-110 ìì. 
Èõ øåðîõîâàòîñòü ïî ÑÏ 40-102-2000 
«Ïðîåêòèðîâàíèå è ìîíòàæ òðóáî-
ïðîâîäîâ ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è 
êàíàëèçàöèè èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèà-
ëîâ» ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 0,01 ìì,÷òî 
íà ïîðÿäîê íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñî 
ñòàëüíûìè òðóáàìè. Ñðîê ñëóæáû – 
50 ëåò.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè âíóòðåííÿÿ ïî-
âåðõíîñòü ïîëèïðîïèëåíîâûõ òðóá 
ïðàêòè÷åñêè íå îáðàñòàåò ïðîäóê-
òàìè êîððîçèè, íå âûäåëÿåò âðåäíûõ 
ïðèìåñåé è îðãàíîëåïòè÷åñêèå ïî-
êàçàòåëè âîäû íå óõóäøàþòñÿ, ÷òî 
ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùèì ôàêòîðîì ïðè 
âûáîðå ìàòåðèàëà òðóá äëÿ âîäî-
ñíàáæåíèÿ ÏÎÏ, ó÷èòûâàÿ ïðèìåðíî 
îäèíàêîâóþ ñòîèìîñòü ñòàëüíûõ 
îöèíêîâàííûõ è ïîëèïðîïèëåíîâûõ 
òðóá.

Расчёт диаметра 
трубопровода
Ðàñõîä âîäû Q íå ïîçâîëÿåò îäíî-

çíà÷íî îïðåäåëèòü äèàìåòð òðóáî-
ïðîâîäà, òàê êàê

2
d

Q = U,
4

�
�                       (1)

ãäå  d – âíóòðåííèé äèàìåòð òðóáû;
U – ñðåäíåå çíà÷åíèå ñêîðîñòè 

âîäû.
Ïîòåðè íàïîðà â äëèííîì òðóáî-

ïðîâîäå (l > 100 ì) çàâèñÿò â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå îò ïîòåðü íà ãèäðàâ-
ëè÷åñêîå òðåíèå è îïðåäåëÿþòñÿ ïî 
ôîðìóëå [2, 3]

2
l U

h = ,
d 2g

� �  ì,                (2)

ãäå � – êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè÷å-
ñêîãî òðåíèÿ.

Â íàïîðíûõ òðóáîïðîâîäàõ, ïî 
ïðèáëèæåííûì ðàñ÷åòàì,

�&0&1233&�4&5&d�12672&&&&&&&&&&&&&&&&�8�

ãäå&4 – øåðîõîâàòîñòü âíóòðåííåé 
ïîâåðõíîñòè òðóáû, ò.å. ðàññìàòðè-
âàåòñÿ êâàäðàòè÷íàÿ îáëàñòü ñîïðî-
òèâëåíèÿ, êîãäà ïîòåðè íàïîðà ïðÿìî 
ïðîïîðöèîíàëüíû êâàäðàòó ñêîðîñòè 
[2, 3].

Ïðè ïîñòîÿííîì ðàñõîäå âîäû 
äèàìåòð òðóáîïðîâîäà îïðåäåëÿåòñÿ 
ïî âûðàæåíèþ:

4
.

Q
d

U
�

�
                        (4)

Òîãäà, ïîäñòàâëÿÿ âûðàæåíèå (4) 
â ôîðìóëó (2), îïðåäåëèì ïîòåðè 
íàïîðà:

2,5

0,5

0, 44
.

l U
h

g Q

�� � �
�

�
          (5)

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ñíèæåíèÿ ïî-
òåðü íàïîðà íåîáõîäèìî óìåíüøèòü 
ñêîðîñòü, â ðåçóëüòàòå ñíèçÿòñÿ 
çàòðàòû íà ïåðåêà÷êó æèäêîñòè. Íî 
óìåíüøåíèå ñêîðîñòè âåäåò ê óâåëè-
÷åíèþ äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà,   ñëå-
äîâàòåëüíî,  è çàòðàò íà òðóáîïðîâîä 
è åãî ñîîðóæåíèå. Òàê, ñòîèìîñòü 1 ì 
âîäîíàïîðíîé ñòàëüíîé îöèíêîâàí-
íîé òðóáû ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì 
d = 40 ìì  â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 
84 ðóá., ïðè óâåëè÷åíèè äèàìåòðà 
äî d = 50 ìì öåíà âîçðàñòàåò äî 
105 ðóá.

Îïòèìàëüíûé äèàìåòð òðóáû – dý,  
ñëåäîâàòåëüíî, è îïòèìàëüíàÿ (ýêî-
íîìè÷åñêè ýôôåêòèâíàÿ) ñêîðîñòü – 
Uý îïðåäåëÿåòñÿ ïî ìèíèìóìó ñóì-
ìàðíûõ çàòðàò. Òàêèå ðàñ÷åòû ïðî-
âîäÿò ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñëîæíûõ, 
îòâåòñòâåííûõ òðóáîïðîâîäîâ.

Äëÿ îöåíî÷íûõ ðàñ÷åòîâ ðåêî-
ìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü Uý = 1 ì/ñ [2]. 
Íà îñíîâå ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà â 
ëèòåðàòóðå ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè 
ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ñêîðîñòè è 
ðàñõîäà âîäû îò äèàìåòðà ÷óãóííûõ 
âîäîïðîâîäíûõ òðóá â âèäå òàáëèö 
[3].

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèàìåòðà â çà-
âèñèìîñòè îò ðàñõîäà ðåêîìåíäóåòñÿ 
ôîðìóëà [4]

dý = Ý0,14 � Q 0,42, ì,
ãäå Ý = 0,75 äëÿ åâðîïåéñêîé ÷àñòè 

Ðîññèè. 
Òîãäà

dý = 0,96 � Q0,42, ì.
Ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì [5], 

ñêîðîñòü âîäû â ñòàëüíûõ òðóáàõ íå 
äîëæíà ïðåâûøàòü: â ìàãèñòðàëÿõ 
è ñòîÿêàõ – 1,5 ì/ñ, â ïîäâîäêàõ ê 
âîäîðàçáîðíûì òî÷êàì – 2,5 ì/ñ, 
ïðè ïðîèçâîäñòâåííîì âîäîðàçáî-
ðå â  ìàãèñòðàëÿõ è  ñòîÿêàõ – 
1,2 ì/ñ.

Ïðèâåäåííûì ðåêîìåíäàöèÿì 
óäîâëåòâîðÿþò ñëåäóþùèå ôîðìóëû 
(äëÿ ÷óãóííûõ òðóá):

d1 = 0,896 � Q0,431, ì.           (6)
U1 = 1,586 � Q0,138, ì/ñ.          (7)

Äëÿ äâóõ òðóá ñ ðàçíûìè ïàðàìå-
òðàìè d1, 41, U1 è d2, 42, U2 ïðè ïîñòî-
ÿííîì ðàñõîäå, îäèíàêîâûõ ïîòåðÿõ 
íàïîðà è îäèíàêîâîé äëèíå  îòíîøå-
íèå ñêîðîñòåé  ñîãëàñíî ôîðìóëå (1) 
çàïèøåòñÿ â âèäå:

2
2 1

2
1 2

U d

U d
�  .                  (8)

Ñ ó÷åòîì ôîðìóëû (5) îòíîøåíèå 
ñêîðîñòåé áóäåò èìåòü ñëåäóþùèé 
âèä:

0,4

1 2

2 1

U

U

�
�

�

� �
 !
" #

 .           (9)

Ïîäñòàâëÿÿ âûðàæåíèå (3) â ôîð-
ìóëó (9), ïîëó÷èì :

0,1 0,1

1 2 1

2 1 2

U d

U d

4
� 9

4

� � � �
 !  !
" # " # .      (10)

Ïîäñòàâëÿÿ ñîîòíîøåíèå (8) â 
âûðàæåíèå (10) ïîëó÷èì ðàñ÷åòíûå 
ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ:

äèàìåòðà òðóáû –

 
0,0526

2
2 1

1

4
� �

4

� �
 ! !
" #

d d
, ì;   (11)

ñêîðîñòè âîäû – 
0,105

1
2 1

2

4
� �

4

� �
 !
" #

U U , ì/ñ . (12)

Íàèáîëüøèå ïîòåðè ðàñõîäà íà-
áëþäàþòñÿ ïîñëå íåñêîëüêèõ ëåò 
ýêñïëóàòàöèè òðóá.  Øåðîõîâàòîñòü 
ñòàëüíûõ âîäîïðîâîäíûõ òðóá â 
10 ðàç ìåíüøå, ÷åì ÷óãóííûõ. Èç 
âûðàæåíèé (6) è (7) äëÿ ñòàëüíûõ 
òðóá ïîëó÷èì ñëåäóþùèå ðàñ÷åòíûå 
ôîðìóëû:

äèàìåòð òðóáû – 
d2= 0,79 Q0,431, ì;           (13)

ñêîðîñòü âîäû –
U2= 2,02 Q0,138, ì/ñ.        (14)

Øåðîõîâàòîñòü ïîëèïðîïèëåíî-
âûõ òðóá íà äâà ïîðÿäêà ìåíüøå, ÷åì 
÷óãóííûõ, äëÿ íèõ ïîëó÷èì   ñëåäóþ-
ùèå ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû:

d2= 0,7 Q0,431, ì;               (15)

U2=2,63 Q0,138, ì/ñ.           (16)
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Òàêèì îáðàçîì, ïðè îäèíàêîâûõ 
äëèíå è ðàñõîäå ðàñ÷åòíûé äèàìåòð 
òåì ìåíüøå, ÷åì ìåíüøå øåðîõîâà-
òîñòü, ÷òî ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì 
ôàêòîðîì âûáîðà ïîëèïðîïèëåíîâûõ 
òðóá. ×òîáû îïðåäåëèòü ïîðÿäîê
 äèàìåòðà òðóá è äðóãèå ïàðàìåòðû 
âîäîñíàáæåíèÿ ïðåäïðèÿòèé îáùå-
ñòâåííîãî ïèòàíèÿ, âûïîëíèì ðàñ-
÷åòû.

Пример расчета
Îïðåäåëèì ïàðàìåòðû âîäîñíàá-

æåíèÿ îáùåäîñòóïíîé ñòîëîâîé ïðè 
çàäàííîì êîëè÷åñòâå ìåñò p = 100. 
Â ðåçóëüòàòå òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàñ-
÷åòîâ ÷èñëî ïîòðåáèòåëåé çà äåíü 
ñîñòàâèò [1]:

N = 9,7 � p.

Êîëè÷åñòâî ïîòðåáëÿåìûõ áëþä 
çà äåíü îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðàæå-
íèÿ: 

n = 25,4 � p.

Ñóòî÷íàÿ ïîòðåáíîñòü â âîäå:

õîëîäíîé – QÑÕ = 203,2 � p, ë;

ãîðÿ÷åé – QÑÃ = 101,6 � p, ë.

Êîëè÷åñòâî ïîòðåáëÿåìûõ áëþä 
â ÷àñ íàèáîëüøåé íàãðóçêè (ñ 13 äî 
14 ÷ – îáåä) îïðåäåëèòñÿ êàê:

n0 = 1,8p � 3 = 5,4p.

Ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä âîäû íà-
õîäèì èç âûðàæåíèé: 

õîëîäíîé – QÕ = 1,2 � 10-5 � p, ì3/ñ;
ãîðÿ÷åé – QÃ = 0,6 � 10-5 � p, ì3/ñ.

Òàêèì îáðàçîì ñóòî÷íàÿ ïîòðåá-
íîñòü ÏÎÏ â âîäå ñîñòàâèò:

õîëîäíîé – QÑÕ = 20,32 � 103 ë,
ãîðÿ÷åé – QÑÃ = 10,16 � 103 ë.

Ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä 
âîäû ïðè óñëîâèè, ÷òî êîëè÷åñòâî 
ìåñò p = 100:

õîëîäíîé – QÕ = 1,2 � 10-3 ì3/ñ;
ãîðÿ÷åé – QÃ = 0,6 � 10-3 ì3/ñ.

Ðàñ÷åòíûå ýôôåêòèâíûå çíà÷åíèÿ 
äèàìåòðà ñòàëüíîãî òðóáîïðîâî-
äà ñîñòàâÿò: äëÿ õîëîäíîé âîäû – 
d

� = 0,044 ì, äëÿ ãîðÿ÷åé – dã = 0,03 ì. 
Äëÿ ïîëèïðîïèëåíîâûõ òðóá: äëÿ 
õîëîäíîé âîäû – dõ = 0,039 ì, äëÿ ãî-
ðÿ÷åé – dã = 0,0266 ì.

*      *      *
Òàêèì îáðàçîì, ñóòî÷íîå ïîòðåá-

ëåíèå õîëîäíûé è  ãîðÿ÷åé âîäû íà 
ÏÎÏ îïðåäåëÿåòñÿ íîðìàìè ðàñõîäà 
íà îäíî áëþäî è êîëè÷åñòâîì áëþä, 
ïîòðåáëÿåìûõ çà äåíü, êîòîðîå äëÿ 
êàæäîãî òèïà ÏÎÏ ðàññ÷èòûâàåòñÿ 
ñîãëàñíî [1]. 

Ïî ýêñïëóàòàöèîííûì ïîêàçàòå-
ëÿì, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè 
äëÿ ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ ÏÎÏ 
ÿâëÿþòñÿ ïîëèïðîïèëåíîâûå òðóáû. 
Ïîëó÷åíû ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
äèàìåòðîâ âîäîïðîâîäíûõ òðóá, èñ-
õîäÿ èç ðåêîìåíäàöèé ïî ñêîðîñòè 
âîäû â òðóáîïðîâîäå è êîëè÷åñòâó 
áëþä, ïîòðåáëÿåìûõ â ÷àñ íàèáîëü-
øåé çàãðóçêè.
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Characterization 
of Water Supply 
for Catering Enterprises

T.V. Shlenskaya,
E.A. Bulanov, A.A. Shvetsov

Summary .  The des ign formulas 

for determining daily and annual water 

consumption and maximum flow rate are 

obtained. A brief review of guidelines on 

choosing water flow in a pipeline and plumbing 

materials is presented. The formulas for 

determining a pipeline diameter and water 

flow are given.

Key words :  diameter,  p ipe l ine, 

water supply, water consumption, water 

flow, diameter, catering enterprise.
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êàíä. òåõí. íàóê, çàâ. îòäåëîì;

В.В. Сердюк,
 âåä. èíæåíåð;

О.Н. Негреба,
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(Íîâîêóáàíñêèé ôèëèàë ÔÃÁÍÓ «Ðîñèí-

ôîðìàãðîòåõ»

 (ÊóáÍÈÈÒèÌ)

director@kubniitim.ru

Àííîòàöèÿ. Îáîñíîâàíû óòî÷íåííûå 

àãðîòåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó 

èçìåëü÷åíèÿ è ðàçáðàñûâàíèÿ ñîëîìû 

çåðíîóáîðî÷íûìè êîìáàéíàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîëîìà, èçìåëü-

÷åíèå, ðàçáðàñûâàíèå, ïîêàçàòåëè êà-

÷åñòâà.

Áëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå ñî-
ëîìû íà ïîïîëíåíèå îðãàíè÷åñêîãî 
âåùåñòâà ïî÷âû ïðåäîïðåäåëèëî 
ïðåîáëàäàþùèé âàðèàíò óáîðêè çåð-
íîâûõ êîëîñîâûõ êóëüòóð – ñ èçìåëü-
÷åíèåì è ðàçáðàñûâàíèåì ñîëîìû ïî 
ïîâåðõíîñòè ïîëÿ.

Âìåñòå ñ ýòèì â ïîñëåäíèå ãîäû 
øèðîêî âíåäðÿþòñÿ òåõíîëîãèè âîç-
äåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð ñ áåçîòâàëüíîé îáðàáîòêîé 
ïî÷âû, êîãäà ïðåäïîñåâíàÿ îáðà-
áîòêà è ïîñåâ îñóùåñòâëÿþòñÿ ïðè 
ïîâûøåííîì ñîäåðæàíèè ñîëîìû íà 
ïîâåðõíîñòè è â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ 
ïî÷âû. Â ýòèõ óñëîâèÿõ âûñîêîïðî-
èçâîäèòåëüíàÿ ðàáîòà ïî÷âîîáðàáà-
òûâàþùèõ àãðåãàòîâ áåç òåõíîëîãè-
÷åñêèõ îòêàçîâ è òðåáóåìîå êà÷åñòâî 
îáðàáîòêè ïî÷âû âîçìîæíî ëèøü 
ïðè îáåñïå÷åíèè âûñîêîãî êà÷åñòâà 
èçìåëü÷åíèÿ è ðàâíîìåðíîãî ðàç-
áðàñûâàíèÿ èçìåëü÷åííîé ñîëîìû ïî 
øèðèíå ïðîõîäà æàòêè.

Ïðè íåäîñòàòî÷íîì âíèìàíèè ê 
äàííûì âîïðîñàì â ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ óñëîâèÿõ íàáëþäàåòñÿ íåðàâíî-
ìåðíîå (ïîëîñíîå) ðàñïðåäåëåíèå 

ñîëîìû (â òîì ÷èñëå   èç-çà íåäîñòà-
òî÷íîñòè ðåãóëèðîâîê). Ïîâûøåííîå 
ñîäåðæàíèå ñîëîìû â çîíàõ ïðîõîäà 
êîìáàéíà ïðèâîäèò ê íåäîñòàòî÷íîìó 
çàãëóáëåíèþ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ìàøèí 
ïðè ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêå, ê 
íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ äîïîëíè-
òåëüíûõ îáðàáîòîê ïî÷âû, à ñëåäîâà-
òåëüíî, è ê äîïîëíèòåëüíûì çàòðàòàì, 
÷òî ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü òðàäèöè-
îííûõ è íîâûõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ ñ 
áåçîòâàëüíîé îáðàáîòêîé ïî÷âû.

Â ñâÿçè ñ ïîòðåáíîñòüþ ðàöèî-
íàëèçàöèè çàòðàò è íàìåòèâøèìñÿ 
ïðîäâèæåíèåì â ïðîèçâîäñòâî ýëå-
ìåíòîâ òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ ïîÿâè-
ëàñü íåîáõîäèìîñòü áîëåå æåñòêîé 
ðåãëàìåíòàöèè êà÷åñòâà èçìåëü÷åíèÿ 
è ðàçáðàñûâàíèÿ ñîëîìû.

Èñõîäíûå òðåáîâàíèÿ ê áàçîâîé 
ìàøèííîé òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè 
«Ïðÿìàÿ êîìáàéíîâàÿ óáîðêà çåðíî-
âûõ êóëüòóð ñ èçìåëü÷åíèåì è ðàçáðà-
ñûâàíèåì íåçåðíîâîé ÷àñòè óðîæàÿ 
ïî ïîâåðõíîñòè ïîëÿ» óñòàíàâëèâàþò 
[1], ÷òî èçìåëü÷åííàÿ ñîëîìà äîëæíà 
ðàçáðàñûâàòüñÿ ïî ïîëþ ðàâíîìåðíî 
íà øèðèíó, íå ìåíåå ÷åì øèðèíà çà-
õâàòà æàòêè êîìáàéíà, à íåðàâíîìåð-
íîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ èçìåëü÷åííîé 
ñîëîìû ïî ïîâåðõíîñòè ïîëÿ äîëæíà 
áûòü íå áîëåå 20%.

Äëèíà ðåçêè ñîëîìû ñîãëàñíî 
ðàçíûì àãðîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíè-
ÿì äîëæíà ñîñòàâëÿòü: äî 12 ñì (85% 
ôðàãìåíòîâ) [1], 5-10 ñì [2], 5-10 ñì 
ñ âîçìîæíûì ñîäåðæàíèåì ÷àñòèö 15-
25 ñì [3], äî 7 ñì (íå ìåíåå 80%) [4]. 
Ðàçëè÷èÿ òðåáîâàíèé ê ðàçìåðàì îò-
÷àñòè ñâÿçàíû ñ îñîáåííîñòÿìè ïðè-
ìåíÿåìûõ ñèñòåì îáðàáîòêè ïî÷âû.

Èçâåñòíî, ÷òî ÷åì ìåíüøå äëèíà 
ôðàãìåíòîâ èçìåëü÷åííîé ñîëîìû, 
òåì ëó÷øå óñëîâèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
íàäåæíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí, 
äëÿ èõ ïåðåìåøèâàíèÿ ñ ïî÷âîé è 

ïîñëåäóþùåãî áûñòðîãî ðàçëîæå-
íèÿ. Õîðîøåå èçìåëü÷åíèå ñîëîìû 
èìååò âàæíîå  çíà÷åíèå è â ñâÿçè ñ 
âûñîêèìè òðåáîâàíèÿìè ê òî÷íîñòè 
ãëóáèíû ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè 
ïî÷âû – ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå íå 
áîëåå 1-1,5 ñì [5]. 

Â ïîñëåäíèõ ìîäåëÿõ çåðíîóáî-
ðî÷íûõ êîìáàéíîâ âåäóùèõ ìèðî-
âûõ ôèðì èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå 
êîíñòðóêöèè èçìåëü÷èòåëåé è ðàç-
áðàñûâàòåëåé ñîëîìû. Ïðè ýòîì 
ïðåäëàãàþòñÿ ìîùíûå âûñîêîïðî-
èçâîäèòåëüíûå êîìáàéíû ñ øèðèíîé 
çàõâàòà æàòêè äî 9 ì è áîëåå, ÷òî äå-
ëàåò àêòóàëüíûì ïðîâåäåíèå îöåíîê 
êà÷åñòâà ðàáîòû èõ èçìåëü÷àþùåå-
ðàñïðåäåëÿþùèõ óñòðîéñòâ ñ îïðå-
äåëåíèåì ðåàëüíî äîñòèãàåìûõ ïî-
êàçàòåëåé.

Â  ï å ð è î ä  ó á î ð î ÷ í û õ  ð àá î ò 
(7-18 èþëÿ 2012 ã.) áûëè ïðîâåäå-
íû èññëåäîâàíèÿ êà÷åñòâà ðàáîòû 
èçìåëü÷èòåëåé-ðàçáðàñûâàòåëåé 
çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ: «John 
Deere S660», «Challenger 670», ÐÑÌ-
181 «Torum 740», «New Holland CSX 
7080», «John Deere W650» è ÐÑÌ-142 
«Acros 530», îòëè÷àþùèõñÿ øèðèíîé 
çàõâàòà æàòêè (6-9,15 ì), ñõåìàìè îá-
ìîëîòà (ðîòîðíîå îáìîëà÷èâàþùåå 
óñòðîéñòâî ó êîìáàéíîâ «John Deere 
S660», «Challenger 670» è ÐÑÌ-181 
«Torum 740» è áàðàáàííîå – ó êîì-
áàéíîâ «New Holland CSX 7080», «John 
Deere W650» è ÐÑÌ-142 «Acros 530»), 
à òàêæå êîíñòðóêöèåé èçìåëü÷àþùèõ 
óñòðîéñòâ (òàáë. 1).

Óñëîâèÿ óáîðêè êîëîñîâûõ êóëüòóð 
â 2012 ã. èç-çà êëèìàòè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé ãîäà îòëè÷àëèñü îò ñðåäíèõ çà 
ïðåäûäóùèå ãîäû. Ýòî âûðàæàëîñü â 
ìåíüøåé (íà 15-20%) óðîæàéíîñòè, 
ìåíüøåé âûñîòå ñòåáëåñòîÿ (50-
60 ñì) è â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ñîð-
íÿêîâ ó ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. Ïîýòîìó 
íà ïîëÿõ õîçÿéñòâ Íîâîêóáàíñêîãî, 
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Óñïåíñêîãî è Êóðãàíèíñêîãî ðàéî-
íîâ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, â êîòîðûõ 
ïðîâîäèëè îöåíêó, ñðåäíÿÿ ìàññà 
ñðåçàííîé, èçìåëü÷åííîé è ðàç-
áðîñàííîé ñîëîìû áûëà ñðàâíè-
òåëüíî íåâûñîêîé (îò 46,3 ã/ì2 – äëÿ 
êîìáàéíà ÐÑÌ-142 «Acros 530» äî 
93,6 ã/ì2 – äëÿ êîìáàéíà «New Holland 
CSX 7080»).

Íàèáîëüøàÿ ìàññîâàÿ äîëÿ ôðàê-
öèé äî 10 ñì ïîñëå èçìåëü÷åíèÿ 
ñîëîìû ïîëó÷åíà ïî êîìáàéíàì ÐÑÌ-
181 «Torum 740» (95%), «John Deere 
W650» (93%), «John Deere 660» (92,6%) 
(òàáë. 2). Ýòè êîìáàéíû îòëè÷àþòñÿ 
òàêæå íàèìåíüøèì ìàññîâûì ñî-
äåðæàíèåì ôðàêöèé ðàçìåðîì áîëåå 
15 ñì – â ïðåäåëàõ 0,94-2,7%.

Äàííûå ïîêàçàòåëè ñóùåñòâåííî 
ëó÷øå ïîêàçàòåëåé, ïðèâåäåííûõ â  
ðîññèéñêèõ àãðîòåõíè÷åñêèõ òðåáîâà-
íèÿõ 1985 ã., â êîòîðûõ ìàññîâàÿ äîëÿ 
ôðàêöèè ñ ÷àñòèöàìè ðàçìåðîì äî 
12 ñì äîëæíà áûòü íå ìåíåå 85%.

Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå ôðàêöèé 
ðàçìåðîì äî 5 ñì îáåñïå÷èâàåò êîì-
áàéí «John Deere S660» (85,4%), èìå-
þùèé ðîòîðíóþ ñõåìó îáìîëîòà.

�&�&ìàññîâàÿ äîëÿ ôðàêöèé ñîëîìû ñ 
÷àñòèöàìè ðàçìåðîì äî 10 ñì äîëæíà 
áûòü íå ìåíåå 90%;

�&�&ìàññîâàÿ äîëÿ ôðàêöèé ñîëîìû 
ñ ÷àñòèöàìè ðàçìåðîì áîëåå 15 ñì íå 
äîëæíà ïðåâûøàòü 3%.

Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ðàçáðàñû-
âàíèÿ èçìåëü÷åííîé ñîëîìû îòáîð 
ïðîá îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ ñïåöè-
àëüíîãî ïðîáîîòáîðíèêà êîíñòðóêöèè 
ÊóáÍÈÈÒèÌ, ïî ðåçóëüòàòàì âçâåøè-
âàíèÿ êîòîðûõ îïðåäåëÿëè óäåëüíûå 
ñðåäíèå çíà÷åíèÿ è ñòàòèñòè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, âûðà-
æåííûå ãðàôè÷åñêè (ðèñ. 1, 2), ïîêà-
çûâàþò, ÷òî ìîæíî âûäåëèòü äâå ðàç-
íîâèäíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ñîëîìû 
êîìáàéíàìè.

Äëÿ ïåðâîé õàðàêòåðíî óâåëè÷åí-
íîå ñîäåðæàíèå ñîëîìû íåïîñðåä-
ñòâåííî â çîíå ïðîõîäà êîìáàéíà 
(«John Deere W650», «New Holland CSX 
7080»), äîñòèãàþùåå ñîîòâåòñòâåííî 
137 è 110% äîïîëíèòåëüíî ê ñðåäíåìó 
çíà÷åíèþ (òàáë. 3).

Ýòî òàêæå âûçûâàåò íàèáîëüøèå 
ñðåäíèå îòêëîíåíèÿ ìàññû èçìåëü-
÷åííîé ñîëîìû íà ìåòðîâûõ îòðåçêàõ 
îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ – 57,4 è 51,8% 
ñîîòâåòñòâåííî. 

Âòîðàÿ ðàçíîâèäíîñòü ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ñîëîìû îòëè÷àåòñÿ îòñóòñòâè-
åì  âûðàæåííûõ îòêëîíåíèé êîëè÷å-
ñòâà ñîëîìû â çîíå ïðîõîäà («John 
Deere S660», ÐÑÌ-181 «Torum 740»), 
ñóùåñòâåííî ìåíüøèìè  ñðåäíèìè 
çíà÷åíèÿìè îòêëîíåíèé îò ñðåäíåé 
ìàññû èçìåëü÷åííîé ñîëîìû (33,8 
è 50,7% ñîîòâåòñòâåííî) è ìåíüøè-
ìè ïðåâûøåíèÿìè óäåëüíîé ìàññû 

Òàáëèöà 1. Êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
èñïûòûâàåìûõ êîìáàéíîâ

Ìàðêà êîìáàéíà
Øèðèíà 
çàõâàòà 
æàòêè, ì

Òèï 
ìîëîòèëüíîãî 

óñòðîéñòâà

Òèï
èçìåëü÷èòåëÿ

Íàëè÷èå ñïåöè-
àëüíûõ ïîëî-
âîîòâîäÿùèõ 

óñòðîéñòâ

«John Deere W650» 7,6 Áàðàáàííûé Áàðàáàííûé Íåò

«John Deere S660» 9,15 Ðîòîðíûé -«- Ïîëîâîîòâîä 
ïàññèâíîãî 

òèïà

ÐÑÌ-142 «Acros 530» 6 Áàðàáàííûé -«- Íåò

ÐÑÌ-181 «Torum 740» 7 Ðîòîðíûé -«- Íåò

«Challenger 670» 9 -«- -«- Íåò

«New Holland CSX 7080» 7,2 Áàðàáàííûé -«- Ïîëîâîîòâîä 
ïàññèâíîãî 

òèïà

Òàáëèöà 2. Êà÷åñòâî èçìåëü÷åíèÿ ñîëîìû
â óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâåííîé ýêñïëóàòàöèè êîìáàéíîâ

Ìàðêà êîìáàéíà
Ìàññîâàÿ äîëÿ ôðàêöèè (%) ñ äëèíîé ÷àñòèö (ñì)

ìåíåå 5 5-10 10-15 áîëåå 15

ÐÑÌ-142 «Acros 530» 55,5 21,2 18,9 4,4

«John Deere S660» 85,4 7,2 4,8 2,6

«John Deere W650» 81 12 4,3 2,7

ÐÑÌ-181 «Torum 740» 80,2 14,8 4,16 0,94

«Challenger 670» 68,7 20,3 6,7 4,3

«New Holland CSX 7080» 63,3 16,7 12,5 7,5

Òàáëèöà 3. Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ðàñïðåäåëåíèÿ ñîëîìû
ïî øèðèíå ïðîêîñà çåðíîóáîðî÷íûìè êîìáàéíàìè

Íàèìåíîâàíèå êîìáàéíà

Øèðè-
íà çà-
õâàòà 

æàòêè, 
ì

×èñëî 
ïðîá ïî 
øèðèíå 
ïðîõîäà

Ñðåä-
íåå 

ñîäåð-
æàíèå 

ñîëîìû, 
ã/ì2

Êîýô-
ôè-

öèåíò 
âàðèà-
öèè, %

Ñðåäíåå 
îòêëîíåíèå 
îò ñðåäíå-
ãî çíà÷å-

íèÿ  Ì
ñð

, %

Íàèáîëüøåå 
îòêëîíåíèå 
îò Ì

ñð
, % (â 

çîíå ïðîõîäà 
êîìáàéíà)

ÐÑÌ-142 «Acros 530» 6 5 46,3 56,4 48,8 84

«John Deere S660» 9,15 8 73,9 39,9 33,8 87

«John Deere W650» 7,6 7 61,5 75,4 57,4 137

ÐÑÌ-181 «Torum 740» 7 7 47,7 61,7 50,7 68

«Challenger 670» 9 8 73,8 62,5 49,1 98

«New Holland  
CSX 7080»

7,2 8 93,6 64,3 51,8 110

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå ñîâåð-
øåííûìè çåðíîóáîðî÷íûìè êîìáàé-
íàìè çàðóáåæíûõ ôèðì (êîìáàéíû 
ôèðìû «John Deere») è ñîâðåìåííûì 
îòå÷åñòâåííûì êîìáàéíîì ÐÑÌ-181 
«Torum 740» ðåàëüíî äîñòèãíóòû ïîêà-
çàòåëè êà÷åñòâà èçìåëü÷åíèÿ ñîëîìû, 
ñóùåñòâåííî ïðåâîñõîäÿùèå äåé-
ñòâóþùèå ñ 2005 ã. àãðîòåõíè÷åñêèå 
òðåáîâàíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü 
ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó èç-
ìåëü÷åíèÿ ñîëîìû:
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ñîëîìû íàä ñðåäíåé íà êàêîì-ëèáî 
ìåòðîâîì îòðåçêå (87 è 68% ñîîò-
âåòñòâåííî).

Ïîâûøåííîå ïîëîñíîå ñîäåðæà-
íèå èçìåëü÷åííîé ñîëîìû íåïîñðåä-
ñòâåííî â çîíå ïðîõîäà êîìáàéíîâ 
äàæå â ïðåäåëàõ 1 ì ïî øèðèíå ÿâëÿ-
åòñÿ èõ ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì. 
Ïðè ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêå ïî-
÷âû ëîêàëüíîå (ïîëîñíîå) ñêîïëåíèå 
èçìåëü÷åííîé ñîëîìû îñîáåííî ïðè 
íåäîñòàòî÷íîì êà÷åñòâå åå èçìåëü-
÷åíèÿ ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ óñòà-
íîâëåííîé ãëóáèíû îáðàáîòêè ïî÷âû, 
çàáèâàíèþ è áóëüøåìó çàëèïàíèþ 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ ïî÷âîîáðàáàòû-
âàþùèõ ìàøèí, à òàêæå ñíèæåíèþ èõ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. 

Íåñìîòðÿ íà ïðåâûøåíèå âñåìè 
êîìáàéíàìè òðåáóåìûõ ïîêàçàòåëåé 

íåðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ 
èçìåëü÷åííîé ñîëîìû ïî øèðèíå 
ïðîõîäà æàòêè, â óñëîâèÿõ 2012 ã. ñî 
ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêèì õëåáîñòîåì 
(îêîëî 50-60 ñì) è íåáîëüøîé ìàññîé 
èçìåëü÷åííîé ñîëîìû ôàêòè÷åñêè ïî-
ëó÷åííîå ðàñïðåäåëåíèå èçìåëü÷åí-
íîé ñîëîìû ïî ïîâåðõíîñòè ïîëÿ íå 
ïðåïÿòñòâîâàëî äîñòèæåíèþ êà÷åñòâà 
ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè ïî÷âû. 
Óñëîâèÿ äëÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íîé ðàáîòû ìàøèí îáåñïå÷èâàëèñü 
âûñîêèì êà÷åñòâîì èçìåëü÷åíèÿ ñî-
ëîìû, îñîáåííî êîìáàéíàìè ñ ðîòîð-
íûìè ìîëîòèëüíûìè óñòðîéñòâàìè 
(«John Deere S660» è ÐÑÌ-181 «Torum 
740»), â êîòîðûõ ñîëîìà ïîäâåðãàåòñÿ 
èñòèðàþùåìó âîçäåéñòâèþ. 

Îäíèì èç ôàêòîðîâ, îáåñïå÷è-
âàþùèõ ëó÷øåå êà÷åñòâî ðàñïðå-

äåëåíèÿ ñîëîìû êîìáàéíîì «John 
Deere S660», ÿâëÿåòñÿ îòâîä ïîëîâû â 
áîêîâûõ íàïðàâëåíèÿõ áåç ïîñòóïëå-
íèÿ â èçìåëü÷àþùèé áàðàáàí è áåç 
ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïîòîêîì ñîëîìû. 

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé 
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà èçìåëü÷åíèÿ 
è ðàçáðàñûâàíèÿ ñîëîìû çåðíîó-
áîðî÷íûìè êîìáàéíàìè âåäóùèõ 
ìèðîâûõ ôèðì ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, 
÷òî ëó÷øèå ïîêàçàòåëè îáåñïå÷èâàåò 
êîìáàéí ñ ðîòîðíîé ñõåìîé îáìîëîòà 
è îòâîäîì ìåëêèõ ôðàãìåíòîâ (ïî-
ëîâà è äð.) â áîêîâûõ íàïðàâëåíèÿõ 
áåç ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïîñòóïàþùåé â 
èçìåëü÷èòåëü ñîëîìîé.

Â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì ñòàíäàðòè-
çîâàííûõ ìåòîäîâ îöåíêè è íåîäíî-
çíà÷íîñòè äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ïî-
êàçàòåëåé íå óäåëÿåòñÿ äîñòàòî÷íîãî 

Ðèñ. 1. Ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ 
èçìåëü÷åííîé ñîëîìû ïî øèðèíå çàõâàòà 
æàòêè çåðíîóáîðî÷íûìè êîìáàéíàìè:
à – «John Deere S660»; á – «Challenger 670»; 
â – «New Holland CSX 7080»

Ðèñ. 2. Ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ èçìåëü÷åí-
íîé ñîëîìû ïî øèðèíå ïðîêîñà çåðíîóáîðî÷íûìè 
êîìáàéíàìè:
à – «John Deere W650», á – ÐÑÌ-142 «Acros 530», 
â – ÐÑÌ-181 «Torum 740»
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âíèìàíèÿ îöåíêå ïîêàçàòåëåé êà÷å-
ñòâà èçìåëü÷åíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ 
ñîëîìû ïðè èñïûòàíèÿõ çåðíîóáîðî÷-
íûõ êîìáàéíîâ.

Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà èçìåëü÷åíèÿ 
ñîëîìû â ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåòî-
äèêàõ  ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü 
ïîêàçàòåëè ìàññîâîé äîëè ôðàêöèè 
èçìåëü÷åííîé ñîëîìû äî 10 è áîëåå 
15 ñì ñ óñòàíîâëåíèåì äîïóñòèìûõ 
çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé ñîîòâåòñòâåí-
íî íå ìåíåå 90 è íå áîëåå 3%.

Â êîíñòðóêöèÿõ çåðíîóáîðî÷-
íûõ  êîìáàéíîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü 
óñòðîéñòâà äëÿ îòâîäà ïîëîâû â áî-
êîâûõ íàïðàâëåíèÿõ.

Õàðàêòåðèçîâàòü íåðàâíîìåð-
íîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ èçìåëü÷åííîé 
ñîëîìû ïî øèðèíå ïðîêîñà æàòêîé 
êîìáàéíà öåëåñîîáðàçíî äâóìÿ ïî-
êàçàòåëÿìè:

� ñðåäíèì îòêëîíåíèåì óäåëüíîé 
ìàññû èçìåëü÷åííîé ñîëîìû íà ìå-
òðîâûõ îòðåçêàõ îò ñðåäíåãî åå ñî-
äåðæàíèÿ íà øèðèíå ïðîõîäà æàòêè, 
âûðàæåííîå â ïðîöåíòàõ;

�  íàèáîëüøèì óâåëè÷åíèåì óäåëü-
íîé ìàññû èçìåëü÷åííîé ñîëîìû íà 
êàêîì-ëèáî ìåòðîâîì îòðåçêå øèðè-

íû æàòêè îò ñðåäíåãî åå ñîäåðæàíèÿ 
íà øèðèíå æàòêè.

Çíà÷åíèå ïåðâîãî ïîêàçàòåëÿ öå-
ëåñîîáðàçíî óñòàíîâèòü â ðàçìåðå íå 
áîëåå 30, à âòîðîãî – íå áîëåå 70%.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè ñðàâíåíèè äâóõ 
êîìáàéíîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîäâåðæåí-
íîñòè ðàáî÷èõ îðãàíîâ çàáèâàíèÿì 
ïðè îäèíàêîâîì ñðåäíåì ñîäåðæà-
íèè ñîëîìû è îäèíàêîâûõ ñðåäíèõ 
îòêëîíåíèÿõ äàííîãî ïîêàçàòåëÿ 
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì áóäåò òîò 
êîìáàéí, ó êîòîðîãî íà êàêîì-ëèáî 
ìåòðîâîì îòðåçêå íàèáîëüøåå îò-
êëîíåíèå îò ñðåäíåãî óäåëüíîãî 
çíà÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ñîëîìû, âû-
ðàæåííîå â ïðîöåíòàõ, áóäåò ìåíüøå, 
÷åì ó êîìáàéíà-àíàëîãà.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Èñõîäíûå òðåáîâàíèÿ íà áàçîâûå 

ìàøèííûå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè â 

ðàñòåíèåâîäñòâå.  Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîð-

ìàãðîòåõ», 2005.  271 ñ.

2. Àãðîòåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê 

îñíîâíûì òåõíîëîãè÷åñêèì îïåðàöèÿì 

ïðè àäàïòèâíûõ òåõíîëîãèÿõ âîçäåëûâà-

íèÿ îçèìûõ êîëîñîâûõ è êóêóðóçû è íîâûå 

òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ èõ âûïîëíåíèÿ 

â Êðàñíîäàðñêîì êðàå. Êðàñíîäàð, 2011. 

271 ñ.

3. Íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî 

ïî îñâîåíèþ è ïðèìåíåíèþ òåõíîëîãèé 

ñáåðåãàþùåãî çåìëåäåëèÿ / Ïîä îáùåé 

ðåäàêöèåé Ë.Â. Îðëîâîé. 2007. 162 ñ.

4. Òàðàíèí Â.È., Øåâ÷åíêî Í.Â., 

Ãîðÿ÷åâ Â.Î. Êîìïëåêñíàÿ îöåíêà ïî÷âîî-

áðàáàòûâàþùåãî óäîáðèòåëüíî-ïîñåâíîãî 

êîìïëåêñà // Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ 

ñåëà. 2008. ¹ 10.  Ñ. 20-24.

5. Ñêëÿðåíêî Ý.Ã. Ñáîðíèê àãðîòåõ-

íè÷åñêèõ òðåáîâàíèé íà òðàêòîðû è ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííûå ìàøèíû. Ì.: ÖÍÈÈÒÝÈ, 

1981. Ò. 28. 243 ñ.

Quality Ratings of Straw Chopping and 
Spreading with Combine Harvesters of 
the Leading firms

V.I. Skorlyakov, V.V. Serdyuk,
O.N. Negreba 
Summary. The improved agrotechnical 

quality requirements for straw cutting and 

spreading with combine harvesters are 

substantiated.

Key words: straw, chopping, spreading, 

quality ratings.

21-22 ìàðòà â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå (ÎÀÎ «ËåíÝêñïî») 
ñîñòîèòñÿ Ïåðâûé Âñåðîññèéñêèé ñúåçä ñåëüñêèõ êîî-
ïåðàòèâîâ. Îðãàíèçàòîðû ìåðîïðèÿòèÿ –  Ìèíñåëüõîç 
Ðîññèè, Öåíòðîñîþç Ðîññèè, Àññîöèàöèÿ êðåñòüÿíñêèõ 
(ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êîîïåðà-
òèâîâ Ðîññèè, ñîþçû è àññîöèàöèè êîîïåðàòèâîâ Ðîññèè.

Ïëàíèðóåòñÿ, ÷òî â ðàáîòå ìàñøòàáíîãî ôîðóìà ïðèìóò 
ó÷àñòèå îêîëî 1200 äåëåãàòîâ: ïðåäñòàâèòåëè ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé ïðîèçâîäñòâåííîé êîîïåðàöèè, ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé ïîòðåáèòåëüñêîé ñíàáæåí÷åñêî-ñáûòîâîé 
è îáñëóæèâàþùåé êîîïåðàöèè, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïîòðåáèòåëüñêîé êðåäèòíîé êîîïåðàöèè, ïîòðåáèòåëüñêèõ 
îáùåñòâ, ðåâèçèîííûõ ñîþçîâ, îáùåñòâåííûõ îðãàíè-
çàöèé è ñîþçîâ, ïî÷åòíûå ãîñòè, à òàêæå ïðåäñòàâèòåëè 
çàðóáåæíûõ êîîïåðàòèâíûõ îáúåäèíåíèé.

Â ðàìêàõ ñúåçäà áóäåò ðàáîòàòü âûñòàâêà-ÿðìàðêà 
«Àãðîðóñü-ðåãèîíû», ãäå áóäóò ïðåäñòàâëåíû ýêñïîçèöèè, 
äåìîíñòðèðóþùèå èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè è ïåðåäî-
âîé îïûò êîîïåðàòèâíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïðîâåäåíèþ Âñåðîññèéñêîãî ñúåçäà ñïîñîáñòâîâàëà 
áîëüøàÿ  ðàáîòà â ñóáúåêòàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 
Â Âîðîíåæå, Àñòðàõàíè, Êàçàíè, Íîâîñèáèðñêå, Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãå ïðîâåäåíû îêðóæíûå íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèå 
êîíôåðåíöèè. Â îáñóæäåíèè âîïðîñîâ ðàçâèòèÿ êîîïåðà-

òèâíûõ îòíîøåíèé â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè ïðèíÿëè ó÷àñòèå 
äåëåãàöèè èç 75 ðåãèîíîâ. Êðîìå òîãî, â 76 ñóáúåêòàõ 
Ôåäåðàöèè ñîñòîÿëèñü ñîâåùàíèÿ, êîíôåðåíöèè ñ ó÷à-
ñòèåì ïðåäñòàâèòåëåé îòðàñëåâûõ êîîïåðàòèâíûõ ñîþçîâ, 
àññîöèàöèé, îáùåñòâ.

Â ïåðâûé äåíü ðàáîòû, 21 ìàðòà, ïðîéäóò ñåêöèîííûå 
çàñåäàíèÿ ïî ñëåäóþùèì òåìàì:

� «Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðîèçâîäñòâåííûå êîîïåðà-
òèâû: ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ»;

� «Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ ïîòðåáèòåëüñêàÿ êîîïåðà-
öèÿ – ýôôåêòèâíàÿ ôîðìà ðûíî÷íîé èíòåãðàöèè»;

� «Ðîëü ðåâèçèîííûõ ñîþçîâ â äåÿòåëüíîñòè êîîïå-
ðàòèâîâ»;

� «Êðåäèòíàÿ êîîïåðàöèÿ – êàê èíñòðóìåíò äîñòóïà 
ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ ê ôèíàíñîâûì ðåñóðñàì»;

� «Ïîòðåáèòåëüñêèå îáùåñòâà è èõ ðîëü â óñòîé÷èâîì 
ðàçâèòèè ñåëüñêèõ òåððèòîðèé».

Âî âòîðîé äåíü, 22 ìàðòà, ñîñòîèòñÿ Ïëåíàðíîå çàñåäà-
íèå ñúåçäà ñåëüñêèõ êîîïåðàòèâîâ. Ïëàíèðóåòñÿ ïðèíÿòèå 
êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ êîîïåðàöèè íà ñåëå íà ïåðèîä äî 2020 
ãîäà è ðåçîëþöèè ñ ó÷åòîì ïîñòóïèâøèõ ïðåäëîæåíèé ïî 
èòîãàì ðåãèîíàëüíûõ êîíôåðåíöèé.

Ïðåññ-ñëóæáà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, 
Äåïàðòàìåíò ñåëüñêîãî ðàçâèòèÿ è ñîöèàëüíîé ïîëèòèêè

Перспективы развития сельской кооперации
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Àííîòàöèÿ. Îïðåäåëåíû íîâûå ýô-

ôåêòèâíûå êîìïëåêñû ìàøèí äëÿ òåõíî-

ëîãèè âîçäåëûâàíèÿ è óáîðêè ñàõàðíîé 

ñâåêëû, à òàêæå èõ ýêñïëóàòàöèîííî-

òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è ýêîíî-

ìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü, ðàçðàáîòàíû 

ðåêîìåíäàöèè ïî ìàøèííîìó îáåñïå÷å-

íèþ òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ñàõàðíîé 

ñâåêëû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñàõàðíàÿ ñâåêëà, 

òåõíèêà, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ðàñõîä òî-

ïëèâà, ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü.

Îäíèì èç îñíîâíûõ êðèòåðèåâ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ìàøèííî-òðàêòîðíîãî 
ïàðêà ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè òðóäà.

Áàçîé äëÿ ñðàâíåíèÿ ýêîíîìè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé  ìàøèííûõ òåõ-
íîëîãèé ñëóæèò ñèñòåìà ìàøèí, 
îñíîâàííàÿ íà èñïîëüçîâàíèè øèðîêî 
ïðèìåíÿåìûõ ïåðåäîâûìè ñâåêëî-
ñåþùèìè õîçÿéñòâàìè òðàêòîðîâ 
Ò-150Ê, ÌÒÇ-80 è óáîðî÷íîãî êîì-
ïëåêñà ÊÑ-6Á.

Ñ ýòîé öåëüþ â ñóùåñòâóþùåì 
áàçîâîì âàðèàíòå íà ýíåðãîåìêèõ 
îïåðàöèÿõ ðåêîìåíäóåòñÿ çàìåíà 
òðàêòîðîâ Ò-150Ê íà áîëåå ìîùíûå 
ìîäåðíèçèðîâàííûå òðàêòîðû Ò-175Ê 
ñ äâèãàòåëåì ßÌÇ-236Ä ìîùíîñòüþ 
175 ë.ñ. (ÎÎÎ «ÏîäøèïíèêÌàø», 
ã. Óñòü-Ëàáèíñê) è çàðóáåæíûå òðàê-
òîðû «John Deere-7930».

Íà ìåíåå ýíåðãîåìêèõ îïåðàöèÿõ 
(ïîñåâ, ìåæäóðÿäíàÿ êóëüòèâàöèÿ) 

ýôôåêòèâíà çàìåíà ïðîïàøíîãî 
òðàêòîðà ÌÒÇ-80 áîëåå ìîùíûìè 
ÌÒÇ-1221 è «John Deere-7930».

Ñðàâíèòåëüíàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ 
îöåíêà òðàêòîðîâ ÌÒÇ-80, ÌÒÇ-1221 
è «John Deere 7930» ïðîâîäèëàñü íà 
äâóõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèÿõ: 

ïîñåâå è ìåæäóðÿäíîé êóëüòèâàöèè  
(òàáë. 1).

Â äàííîì âàðèàíòå â êà÷åñòâå 
ïðîïàøíîãî òðàêòîðà íà ïðèâåäåí-
íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèÿõ 
èñïîëüçîâàëñÿ òðàêòîð «John Deere 
7930» ìîùíîñòüþ 220 ë.ñ. Ââåäåíèå 

ÓÄÊ 631.3:635.11

Экономические показатели современных 
отечественных и зарубежных
свекловичных машин и технологий

Òàáëèöà  1. Ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè àãðåãàòîâ äëÿ ïîñåâà
è ìåæäóðÿäíîé êóëüòèâàöèè íà áàçå ïðîïàøíûõ òðàêòîðîâ 

Ïîêàçàòåëè
Ìàðêà òðàêòîðà

ÌÒÇ-80 ÌÒÇ-1221
«John Deere 

7930»

Öåíà òðàêòîðà, òûñ. ðóá. 620 1455 5899,3

Ï
î

ñå
â

Ìàðêà ñ.-õ. ìàøèíû
ÑÒÂ-107 ÒÑ-Ì-8000 «Mono-

sem-24»

Öåíà ñ.-õ. ìàøèíû, òûñ. ðóá. 206,7 650 670

Ðàñõîä òîïëèâà, êã/ãà 2,3 4,9 3,5

Çàòðàòû òðóäà, ÷åë.-÷/ãà 0,36 0,31 0,2

Ïðÿìûå çàòðàòû, ðóá/ãà 469,9 553,0 402,3

Ì
å

æ
ä

óð
ÿä

í
àÿ

 
êó

ëü
òè

âà
ö

è
ÿ Ìàðêà ñ.-õ. ìàøèíû

ÓÑÌÊ-
5,4

ÊÌÎ-12/8 «Ãàñïàðäî 
ÍÐ-12»

Öåíà ñ.-õ. ìàøèíû, òûñ. ðóá. 156,8 469,7 510,0

Ðàñõîä òîïëèâà, êã/ãà 3,2 3,0 3,0

Çàòðàòû òðóäà, ÷åë.-÷/ãà 0,50 0,26 0,25

Ïðÿìûå çàòðàòû, ðóá/ãà 329,8 262,9 328,3
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ýôôåêòèâåí òðàêòîðó ÌÒÇ-1221, íî 
ïðîèãðûâàåò åìó ïî ïðÿìûì çàòðàòàì 
èç-çà áóëüøåé öåíû (5899,3 òûñ. ðóá. 
ïðîòèâ 1455 òûñ. ðóá.).

Âûÿâëåíî, ÷òî â ðÿäå õîçÿéñòâ 
òðàêòîð «John Deere 7930» èñïîëü-
çóåòñÿ íà âûïîëíåíèè ýíåðãîåìêèõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé ïî âñïàø-
êå, äèñêîâàíèþ, ðàííåâåñåííåé è 
ïðåäïîñåâíîé êóëüòèâàöèè (òàáë. 2).

Íà îïåðàöèÿõ äèñêîâàíèÿ è âñïàø-
êè «John Deere 7930»  â ñðàâíåíèè 
ñ ïðåäëàãàåìûìè âàðèàíòàìè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òðàêòîðà Ò-150Ê îáå-
ñïå÷èâàåò ñíèæåíèå ðàñõîäà òîïëèâà 
è çàòðàò òðóäà. Â ñðàâíåíèè ñ òðàê-
òîðîì Ò-150Ê è îáíîâëåííîé ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêîé òðàêòîð 
«John Deere 7930» ïðîèãðûâàåò ïî 
ïðÿìûì çàòðàòàì, ÷òî îáóñëîâëåíî 
÷ðåçìåðíî áîëüøåé öåíîé íà ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííóþ òåõíèêó (4-10 ðàç).

Èñïîëüçîâàíèå õîçÿéñòâàìè ñâå-
êëîóáîðî÷íûõ êîìïëåêñîâ WIC  â âàðè-
àíòàõ àãðåãàòèðîâàíèÿ ñ òðàêòîðàìè 
ÌÒÇ-1221 è JD 7930  ïîçâîëÿåò âäâîå 
ñíèçèòü çàòðàòû òðóäà è ñîêðàòèòü 
ðàñõîä òîïëèâà â ñðåäíåì â 1,5 ðàçà 
(òàáë. 3).

Çàòðàòû òðóäà è ðàñõîä òîïëèâà 
ìåíüøå â óëó÷øåííîé òåõíîëîãèè 
èç-çà îäíîîïåðàöèîííîé ñèñòåìû 
óáîðêè, à ïîâûøåíèå ïðÿìûõ çàòðàò 
äî 5927,8 ðóá/ãà ñâÿçàíî ñ âûñîêîé 
öåíîé ñâåêëîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà. 

Ïî ïðÿìûì çàòðàòàì íàèëó÷øèå 
ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ïî âòîðîìó 
ðåêîìåíäóåìîìó âàðèàíòó – 3809,6 
ðóá/ãà, ÷òî íèæå áàçîâîãî è ïåðâîãî 
óëó÷øåííîãî âàðèàíòà â 1,3 è 1,6 ðàçà 
ñîîòâåòñòâåííî. 

Ïðåäëàãàåìûå âàðèàíòû íîâûõ 
àãðîòåõíîëîãèé áàçèðóþòñÿ íà ñëåäó-
þùèõ òðàêòîðàõ è óáîðî÷íûõ êîìïëåê-
ñàõ (â ñêîáêàõ – òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî 
íà 1000 ãà):

1. Ò-175Ê (4), ÌÒÇ-1221 (5) è óáî-
ðî÷íûé êîìïëåêñ Kleine SF-10 (2);

2. «John Deere 7930» (2), ÌÒÇ-82 
(5) è óáîðî÷íûé êîìïëåêñ WIC (3);

Â áàçîâîì âàðèàíòå íà ãîäîâîé 
îáúåì ðàáîò òðåáóåòñÿ øåñòü òðàê-
òîðîâ Ò-150Ê, 12 òðàêòîðîâ ÌÒÇ-80 è 
÷åòûðå êîìïëåêñà ÊÑ-6Á.

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ 
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðè-
âåäåíû â òàáë. 4.

Òàáëèöà 2. Ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè àãðåãàòîâ íà áàçå òðàêòîðîâ
îáùåãî íàçíà÷åíèÿ

Ïîêàçàòåëè
Ìàðêà òðàêòîðà

Ò-150Ê Ò-175Ê «John Deere 7930»

Öåíà òðàêòîðà, òûñ. ðóá. 1988,6 2320 5899,3

Ä
è

ñê
î

âà
í

è
å

Ìàðêà ñ.-õ. ìàøèíû ÁÄÒ-7À ÁÄÌ-4×4Ï «John Deere 637»

Öåíà ñ.-õ. ìàøèíû,
òûñ. ðóá.

485 684 1829,5

Ðàñõîä òîïëèâà, êã/ãà 5,3 5,3 4,1

Çàòðàòû òðóäà, ÷åë.-÷/ãà 0,26 0,30 0,16

Ïðÿìûå çàòðàòû, ðóá/ãà 547,7 506,6 368,0

Â
ñï

àø
êà

Ìàðêà ñ.-õ. ìàøèíû ÏÍÓ-8-40 ÏÎ-(4+1)-40 «Euro Diamant 8»

Öåíà ñ.-õ. ìàøèíû,
òûñ. ðóá.

84,5 469,6 1801,3

Ðàñõîä òîïëèâà, êã/ãà 25,0 15,1 14,28

Çàòðàòû òðóäà, ÷åë.-÷/ãà 0,67 0,83 0,77

Ïðÿìûå çàòðàòû, ðóá/ãà 1220,2 1057,4 2115,3

Ï
ð

å
ä

ï
î

ñå
âí

àÿ
 

êó
ëü

òè
âà

ö
è

ÿ

Ìàðêà ñ.-õ. ìàøèíû ÊÏÏ-8À ÊÏØ-9 «Kompaktor 
K-600A»

Öåíà ñ.-õ. ìàøèíû, 
òûñ. ðóá.

148,7 387,7 1600,0

Ðàñõîä òîïëèâà, êã/ãà 4,8 4,7 5,0

Çàòðàòû òðóäà, ÷åë.-÷/ãà 0,19 0,15 0,18

Ïðÿìûå çàòðàòû, ðóá/ãà 261,4 251,8 380,0

Òàáëèöà 3. Ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñâåêëîóáîðî÷íûõ êîìïëåêñîâ

Ïîêàçàòåëè
Âàðèàíò òåõíîëîãèè óáîðêè ñàõàðíîé ñâåêëû

áàçîâûé ïåðâûé âòîðîé

Ñîñòàâ àãðåãàòà:

áîòâîóáîðî÷íîãî ÌÒÇ-80+ÁÌ-6Á - ÌÒÇ-82+WIC-
äåôîëèàòîð

î÷èñòèòåëüíîãî ÌÒÇ-80+ÎÃÄ-6 - -

êîðíåóáîðî÷íîãî ÊÑ-6Á Franz Kleine 
SF-10

JD 7930+
+WIC-êîïàòåëü

ïîãðóçî÷íîãî ÑÏÑ-4,2À ÐË 350Â ÐË 350Â

Öåíà àãðåãàòà, òûñ. ðóá.:

áîòâîóáîðî÷íîãî 350 - 1200

î÷èñòèòåëüíîãî 186 - -

êîðíåóáîðî÷íîãî 1398,3 10686,5 2070

ïîãðóçî÷íîãî 1300 9775 9775

Ðàñõîä òîïëèâà, êã/ãà 46 21,5 28,1

Çàòðàòû òðóäà, ÷åë.-÷/ãà 5,45 0,93 1,98

Ïðÿìûå çàòðàòû, ðóá/ãà 5017 5927,8 3809,6

â ñòðóêòóðó ïðîïàøíîãî òðàêòîðà 
îáîñíîâûâàåòñÿ åãî êîíñòðóêöèåé 
è âîçìîæíîñòüþ îñíàùåíèÿ óçêèìè 
êîëåñàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçî-
âàòü ýòîò òðàêòîð â êà÷åñòâå ïðîïàø-
íîãî â àãðåãàòå ñ øèðîêîçàõâàòíûìè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè îðóäèÿìè. 
Òðàêòîð «John Deere 7930» áëàãîäàðÿ 

áóëüøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íà ïî-
ñåâå ñàõàðíîé ñâåêëû ïî ñðàâíåíèþ 
ñ òðàêòîðàìè ÌÒÇ-80 è ÌÒÇ-1221 
ðåøàåò ïðîáëåìó ñíèæåíèÿ ïðÿìûõ 
çàòðàò, çàòðàò òðóäà è ðàñõîäà òî-
ïëèâà. Íà ìåæäóðÿäíîé êóëüòèâàöèè 
òðàêòîð «John Deere 7930» ïî ýêñ-
ïëóàòàöèîííûì ïîêàçàòåëÿì ðàâíî-
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðåêîìåí-
äóåìûå âàðèàíòû ìàøèí ïðåâîñõîäÿò 
áàçîâûé êîìïëåêñ ïî ïàðàìåòðàì 
ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ è ýêîíîìè÷åñêèì 
ïîêàçàòåëÿì. Èç ðàññìàòðèâàåìûõ 
íîâûõ âàðèàíòîâ íàèáîëåå ýôôåê-

Òàáëèöà  4. Ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ
è óáîðêè ñàõàðíîé ñâåêëû (ïëîùàäü – 1000 ãà)

Ïîêàçàòåëè
Âàðèàíò òåõíîëîãèè

áàçîâûé ïåðâûé âòîðîé

Òðåáóåìîå ÷èñëî ìåõàíèçàòîðîâ 16 6 7

Êàïèòàëîâëîæåíèÿ, ìëí ðóá. 46,6 58,4 46,0

Ðàñõîä òîïëèâà íà ãîäîâîé îáúåì ðà-
áîò, ò 115,1 63,1 64,9

Çàòðàòû òðóäà íà ãîäîâîé îáúåì ðàáîò, 
òûñ. ÷åë.-÷ 10,5 3,5 4,12

Ïðÿìûå çàòðàòû, òûñ. ðóá. 10483,5 9632,2 7791,8

Ñåáåñòîèìîñòü, ðóá/ò 512,4 468,9 395,7

Ðåíòàáåëüíîñòü, % 65,9 81,3 115,5

Ñðîê îêóïàåìîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæå-
íèé, ãîäû 4,6 5,1 3,4

òèâåí âàðèàíò ñ èñïîëüçîâàíèåì 
êîìïëåêñà ìàøèí íà áàçå òðàêòîðîâ 
«John Deere 7930» è ÌÒÇ-82. Â äàííîì 
ñëó÷àå ïîòðåáíîñòü â ìåõàíèçàòîðàõ 
ñíèæàåòñÿ â 2,3 ðàçà, ðàñõîä òîïëè-
âà – íà 44%, çàòðàòû òðóäà – â 2,5 

ðàçà, ïðÿìûå äåíåæíûå çàòðàòû – íà 
25,7%, ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà 
ñàõàðíîé ñâåêëû – íà 22,8%. Ñðîê 
îêóïàåìîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé 
íàõîäèòñÿ íà óðîâíå òðåõ ñ ïîëîâè-
íîé ëåò.

Economic Indicators of Modern Domes-
tic and Foreign Machines and Technolo-
gies for Beet Cultivation and Harvesting
A.A. Ovsyannikov, I.V. Pronin,
A.A. Arkavenko

Summary. The new effective sets of 

machines for sugar beet cultivation and 

harvesting, as well as their operational 

and technological characteristics and 

cost-effectiveness are determined. The 

recommendations on a machine technology 

for sugar beet cultivation are formulated.

Key words: sugar beet, machinery, 

performance, fuel consumption, economic 

efficiency.
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ÓÄÊ 631.356.47

Экономическая оценка картофелеуборочного 
агрегата с устройствами противоскольжения

Ïîêàçàòåëè
Âàðèàíò

áàçîâûé îïûòíûé

Ðàáî÷àÿ øèðèíà àãðåãàòà (Â
Ð 

)
, 
ì 1,4

Òåîðåòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü (V
T 

), ì/ñ 1

×èñëî:

çàöåïîâ íà êîëåñå (Z
C 

) 4

êîëåñ ñ çàöåïàìè (Z
K 

) 2

Îñíîâíîå âðåìÿ ðàáîòû (Ò
Î 

),
 
÷ 7

Âðåìÿ ìîíòàæà óñòðîéñòâà ïðîòèâîñêîëü-
æåíèÿ (Ò

Ñ 
), ÷

0,1

Äíåâíàÿ òàðèôíàÿ ñòàâêà (Ä
ÒÑ

), ðóá/÷ 784

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ (N
í 

), êÂò 59,25

Ýêñïëóàòàöèîííàÿ ìàññà òðàêòîðà (m
ò 
), êã 3770

Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ìàññû (�) 0,25

Êîýôôèöèåíò ðàñïðåäåëåíèÿ âåñà íà âåäó-
ùåå êîëåñî (�

Ê
)

0,7

Êîýôôèöèåíòû, çàâèñÿùèå îò òèïà õîäîâîé 
÷àñòè:  à, 

â, 
ñ

0,13
0,013

8

ÊÏÄ òðàíñìèññèè (�
òð 

) 0,9

×èñëî âåäóùèõ êîëåñ (Z
B 

) 2

Êðþêîâàÿ íàãðóçêà (P
KP 

), êÍ 15,5

Ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ äâèæåíèþ îò çà-
öåïà (Ì

fc 
), Í

- 400,9

Ïîêàçàòåëè
Âàðèàíò

áàçîâûé îïûòíûé

Êîýôôèöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ äâèæåíèþ îò 
òðàêòîðà (f

K 
), Í

- 0,07

Ìàññà êàðòîôåëåóáîðî÷íîãî êîìáàéíà
ÊÏÊ-2-01 (m

Ê
), êã

5600

Êîìïëåêñíàÿ öåíà òîïëèâà (Ö
Ê
), ðóá/êã 28,68

Óäåëüíàÿ îïòîâàÿ öåíà ìåòàëëà (Î
m

), ðóá/êã - 30

Òðóäîåìêîñòü èçãîòîâëåíèÿ óñòðîéñòâà
 ( uyT ), ÷åë.-÷

- 4

Óäåëüíàÿ îïëàòà òðóäà (Ñ
×
), ðóá/÷åë.-÷ - 300

Êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé òîðãîâóþ íà-
öåíêó (K

n 
)

- 1,2

Áàëàíñîâàÿ ñòîèìîñòü, òûñ. ðóá.:

òðàêòîðà (Á
ò
) 660

êîìáàéíà (Á
ê
) 970

Íîðìà çàòðàò íà ÐÒÎ (Í
ðòî

), % 9,9

Íîðìà àìîðòèçàöèè (Í
à
), % 9,1

Ãîäîâàÿ çàãðóçêà, ÷:

òðàêòîðà (Ò
ãò

) 2000

êîìáàéíà (Ò
ãì

) 200

Íîðìàòèâíûé êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè 
êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé (Å

í
)

0,1

Êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ ïî îïûòíîìó è áàçî-
âîìó âàðèàíòàì (Ê

â
), òûñ. ðóá.

40

Òàáëèöà 1. Èñõîäíûå äàííûå ñðàâíèâàåìûõ àãðåãàòîâ

А.Е. Можаев,
 àñïèðàíò,

М. М. Махмутов,
 àñïèðàíò,

А.А. Чхетиани,
 àñïèðàíò

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ  ÐÃÀÇÓ)

www.marat_88@bk.ru

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíà ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ýêîíî-

ìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè êàðòîôåëåóáîðî÷íîãî àãðåãàòà 

ÌÒÇ-80+ÊÏÊ-2-0 ñ óñòðîéñòâàìè ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò, óñòðîé-

ñòâî ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ, ãîäîâàÿ çàãðóçêà, àãðåãàò, 

áóêñîâàíèå.

Îæèäàåìàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü êîëåñíûõ 
òðàêòîðîâ, àãðåãàòîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, 
äâèæèòåëè êîòîðûõ îáîðóäîâàíû óñòðîéñòâàìè ïðîòèâî-
ñêîëüæåíèÿ, îïðåäåëÿëàñü ñïîñîáîì íàëîæåíèÿ â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 23730-88  «Ìåòîäû ýêîíîìè÷åñêîé 
îöåíêè óíèâåðñàëüíûõ ìàøèí, ýíåðãåòè÷åñêèõ ñðåäñòâ è 
êîìïëåêòîâ». Â êà÷åñòâå áàçîâîãî âàðèàíòà èñïîëüçîâàí 
àãðåãàò áåç óñòðîéñòâà ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ, à îïûòíîãî –
ñ óñòðîéñòâîì. 

Íà ýôôåêòèâíîñòü êàðòîôåëåóáîðî÷íîãî àãðåãàòà 
ÌÒÇ-80+ÊÏÊ-2-01 ñ óñòðîéñòâîì ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ 
îñíîâíîå âëèÿíèå îêàçûâàåò ôàêòîð ïîâûøåíèÿ ñìåí-
íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ áóêñîâàíèÿ. 
Ïðè ðàñ÷åòàõ ïîêàçàòåëè áàçîâîãî (ñóùåñòâóþùåãî) âà-
ðèàíòà îáîçíà÷àþòñÿ ñ èíäåêñîì «Á», à îïûòíîãî – «Ï». 
Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû èñõîäíûå äàííûå ñðàâíèâàåìûõ 
êîíñòðóêöèé àãðåãàòîâ.

Ðàñ÷åò òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé àãðåãà-
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òà ïî áàçîâîìó è îïûòíîìó âàðèàíòàì ïðîèçâîäèëñÿ â 
ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè [2]:

1. Îïðåäåëÿåì ñìåííóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü áàçîâîãî 
âàðèàíòà, ãà/ñì:

W  = 0, 36 (1 )P TÑÌ.Á
B V� � � � � �ОТ ДБ ,

ãäå ÂÐ – ðàáî÷àÿ øèðèíà àãðåãàòà, ì; 
VT – òåîðåòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü àãðåãàòà, ì/ñ;
ÒÎ – îñíîâíîå âðåìÿ ðàáîòû àãðåãàòà, ÷.
Áóêñîâàíèå àãðåãàòà áàçîâîãî âàðèàíòà �

ÄÁ
 ðàññ÷è-

òûâàëè ïî ôîðìóëå

Ý Ý9, 81 9, 81

Ñ

ÊÐ ÊÐ
ÄÁ

Ê Ê

à Ð Ð
â

m m

�
� � 
 �

' � � � � : � � � �

� �
 !
" #

,

ãäå&�
Ê
 – êîýôôèöèåíò ðàñïðåäåëåíèÿ âåñà íà âåäóùåå 

êîëåñî  (äëÿ òðàêòîðîâ, èìåþùèõ áîëüøèå âåäóùèå êî-
ëåñà è ìàëåíüêèå íàïðàâëÿþùèå – 0,7); 

ÐÊÐ – êðþêîâàÿ íàãðóçêà, Í;
mÝ, – ýêñïëóàòàöèîííàÿ ìàññà òðàêòîðà, êã;
' – êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ìàññû (îðèåíòèðî-

âî÷íî – 0,45);
à, â, ñ – êîýôôèöèåíòû, çàâèñÿùèå îò òèïà õîäîâîé 

÷àñòè.
2. Îïðåäåëÿåì ñìåííóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îïûò-

íîãî âàðèàíòà, ãà/ñì:

W  = 0, 36 ( ) (1 ) ÑP TÑÌ.Ï Î Â ÄÏ
B� � � � � � � � �СV Z ZŠ Š .

Áóêñîâàíèå àãðåãàòà îïûòíîãî âàðèàíòà �
ÄÏ 

îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 

Â

0, 035 arccos

,
2 2

k
c

k c
ÄÏ ÄÁ

S pk

R
Z

R h P Zc

R K D hr



� � � � 


� �

� �
 !
" #

ãäå Rk  – ðàäèóñ êîëåñà, ì;
hÂ – ãëóáèíà âíåäðåíèÿ ñòîéêè óñòðîéñòâà â ïî÷âó, ì;
Pc – ñèëà òÿãè, Í; 
Ds – äèàìåòð ñòîéêè óñòðîéñòâà ïðîòèâîñêîëüæå-

íèÿ, ì;
Kr – êîýôôèöèåíò îáúåìíîãî ñìÿòèÿ ïî÷âû,  Í/ì3;
Zc – ÷èñëî óñòðîéñòâ ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ íà êîëåñå;
hð  – ïðèâåäåííàÿ ãëóáèíà âíåäðåíèÿ ñòîéêè óñòðîé-

ñòâà â ïî÷âó, ì, îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ
ãäå hk, hz – ïðîãèá øèíû è ãëóáèíà êîëåè, ì;

3. Çàòðàòû íà îïëàòó òðóäà ïî áàçîâîìó âàðèàíòó, 
ðóá/ãà:

.
ÒÑ

ÎÒ Á
ÑÌ.Á

Ä
Ç

W

�
� ,

ãäå ÄÒÑ– ñìåííàÿ òàðèôíàÿ ñòàâêà, ðóá/ñì.
4. Çàòðàòû íà îïëàòó òðóäà äëÿ îïûòíîãî âàðèàíòà, 

ðóá/ãà:

.
ÒÑ

ÎÒ Ï
ÑÌ. Ï

Ä
Ç

W

�
�

.

5. Ìàññà óñòðîéñòâà ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ, êã:

2 2

2

4 4

( )

4 4

ÎS Î S S
ÓÏ

Ý B S Â

D l D l
m

à â l D D l

� � � � � � � � � �
� 
 


� � � � � � � � � � � �

 
 ,

ãäå Dos, lo– äèàìåòð è äëèíà îñè óñòðîéñòâà, ì;
Ds, ls– äèàìåòð è äëèíà ñòîéêè óñòðîéñòâà, ì;
a, â – òîëùèíà ýëëèïòè÷åñêîé ùåêè,  áîëüøàÿ è ìàëàÿ 

îñè, ì;
lý – äëèíà ýëëèïòè÷åñêîé ùåêè, ì;
� – ïëîòíîñòü ñòàëè (�= 0,00785 ã/ñì3), DÂ, lÂ – äèàìåòð 

è äëèíà âòóëêè óñòðîéñòâà, ì.
6. Ñèëà ñîïðîòèâëåíèÿ äâèæåíèþ ïî áàçîâîìó âàðè-

àíòó, êÍ:
PfÁ=fK�g�(mý + Zc�myÁ).

7. Ñèëà ñîïðîòèâëåíèÿ äâèæåíèþ äëÿ îïûòíîãî âà-
ðèàíòà, êÍ:

� � � �2

â

Ê

    (    )

1 1 8
Ð sin arccos

4

R

f

âÊ

Z

B A
R h

B A

h

� � � 
 � 


� 
 
 �
� 
 �

�



�

� �
 
 
" #

P f g m Z  mП К Э c yП

 

,

2 2
2

2
2

Â Â

2 2

Â Â

( 0, 5 0, 5
4 4

0, 5
4

),
4 4

S S
Â Ê Â K Ê

S
Â Z Ê Â K

S S
Â Ê Â Z

D D
A K D K h D

D
K h h D K R h

D D
K h h K h h

� �
� � 
 


�

 
 


� �

 


2 2
2

2 2
2

( 0, 5 0, 5
4 4

0, 5 ).
4 4

S S
Â Ê Â Â Ê

S S
Â Ê Â Â Â

D D
B K D K h D

D D
K D h K h

� �
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� �

 


8. Îïðåäåëÿåì ýôôåêòèâíóþ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ â 
áàçîâîì âàðèàíòå, êÂò: 

Â

Í

( )
0, 736 (1 ).

270

Ò KP f
òð

V Z P P
N Nå.Á

� � 

� � 
 � � ;

� �
 ! !
" #

Б

.
9. Ýôôåêòèâíàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ äëÿ îïûòíîãî 

âàðèàíòà, êÂò:

� �
� � � �

� � � �

2

Â
Â

Â Â

2 2

Â Â

arccos
2 2

180

2

K K
K

K
K K K K Z

K K K Z

hp

R h hZR h
R h

R R h R h h h

h R h R h h

�

� �
� 
 �
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 � � � �

�
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 � � �

� �
 !
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Â

Í

( )
0, 736 (1 ).

270

Ò KP fÏ
òð

V Z P P
N Ne.

� � 

� � 
 � � ;

� �
 ! !
" #

П .

10. Îïðåäåëÿåì ðàñõîä òîïëèâà ïî áàçîâîìó âàðèàíòó, 
êã/÷:

GÒÁ=NH /20 + 0,15 � NåÁ.

11. Ðàñõîä òîïëèâà â îïûòíîì âàðèàíòå, êã/÷:
GÒÏ=NH/20 + 0,15 � NåÏ .

12. Îïðåäåëÿåì íîðìû ðàñõîäà òîïëèâà äëÿ áàçîâîãî 
âàðèàíòà, êã/ãà:

ÒÁ
ÒÁ

G
g =

WСМ.Б
.

13. Íîðìû ðàñõîäà òîïëèâà äëÿ îïûòíîãî âàðèàíòà, 
êã/ãà:

W

ÒÏ
ÒÏ

ÑÌ.Ï

G
g � .

14. Çàòðàòû íà ÒÑÌ â áàçîâîì âàðèàíòå, ðóá/ãà:
ÇÒÑÌ Á = ÖÊ � gÒÁ.

15. Çàòðàòû íà ÒÑÌ äëÿ îïûòíîãî âàðèàíòà, ðóá/ãà:
ÇÒÑÌ Ï = ÖÊ � gÒÏ.

16. Îïðåäåëÿåì áàëàíñîâóþ ñòîèìîñòü óñòðîéñòâà 
ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ äëÿ áàçîâîãî âàðèàíòà, ðóá.: 

( ) ( )m� � 
 � �* +
. /m nуП уБ иу hl

Б O T C K , 
ãäå Om– óäåëüíàÿ îïòîâàÿ öåíà ìåòàëëà, ðóá;
Tuy– òðóäîåìêîñòü èçãîòîâëåíèÿ óñòðîéñòâà, ÷åë.-÷;
Chl– óäåëüíàÿ îïëàòà òðóäà, ðóá/÷åë.-÷;
Kn – êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé òîðãîâóþ íàöåíêó.
17. Áàëàíñîâàÿ ñòîèìîñòü óñòðîéñòâà ïðîòèâîñêîëü-

æåíèÿ â îïûòíîì âàðèàíòå, ðóá.:
БуП = ((Оm�mуП) + (Тиу�Сhl))�Kn.

18. Çàòðàòû íà ðåìîíò, òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è 
àìîðòèçàöèþ ïî áàçîâîìó âàðèàíòó, ðóá/ãà:

.

Í

36 V (1 )

Í

36 V (1 )

Ò ÐÀÒ
ÐÀ Á

Ð Ò Á ÇÒ

ÌÁ ÐÀÌ

Ð Ò Á ÇÌ

B
Ç

B

B

B

�
� 


� � � � �

�



� � � � �

Г

Г
 

.

19. Çàòðàòû íà ðåìîíò, òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è 
àìîðòèçàöèþ äëÿ îïûòíîãî âàðèàíòà, ðóá/ãà:

.

Í

36 V (1 )

Í

36 V (1 )

Ò ÐÀÒ
ÐÀ Ï

Ð Ò Ï ÇÒ

ÌÏ ÐÀÌ

Ð Ò Ï ÇÌ

B
Ç

B

B

B

�
� 


� � � � �

�



� � � � �

Г

Г
,

ãäå  ÂÒ, ÂÌÁ, ÂÌÏ – áàëàíñîâàÿ ñòîèìîñòü òðàêòîðà, 
áàçîâîé è ïðîåêòèðóåìîé ìàøèíû ñîîòâåòñòâåííî, 
ðóá.;

ÍÐÀÒ, ÍÐÀÌ,– íîðìà çàòðàò íà ðåìîíò, òåõíè÷åñêîå 
îáñëóæèâàíèå, àìîðòèçàöèþ òðàêòîðà è ìàøèíû ñîîò-
âåòñòâåííî, %; 

ÃÇÒ, ÃÇÌ – ãîäîâàÿ çàãðóçêà òðàêòîðà è ìàøèíû, ÷.
20. Ñåáåñòîèìîñòü ðàáîò ïî áàçîâîìó âàðèàíòó, 

ðóá/ãà:
ÑÐÁ = ÇÎÒÁ + ÇÒÑÌ Á + ÇÐàÁ .

21. Ñåáåñòîèìîñòü ðàáîò äëÿ îïûòíîãî âàðèàíòà, 
ðóá/ãà:

ÑÐÏ = ÇÎÒÏ + ÇÒÑÌ.Ï + ÇÐàÏ.

22. Ãîäîâàÿ ýêîíîìèÿ îò ñåáåñòîèìîñòè ðàáîò, ðóá.:
GEZ = (ÑÐÁ  – ÑÐÏ)W×Ï TgMM.

23. Ãîäîâîé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò, ðóá.:
ÅÃÎÄ = GE + EÍ dk,

ãäå GE – ãîäîâàÿ ýêîíîìèÿ îò ñåáåñòîèìîñòè ðàáîò, ðóá.,
Åí – íîðìàòèâíûé êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè êàïè-

òàëüíûõ âëîæåíèé (Åí=0,10); 
dk – ðàçíîñòü êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé áàçîâîãî ÊÂÁ è 

îïûòíîãî ÊÂÏ âàðèàíòîâ, ðóá.
24. Ñðîê îêóïàåìîñòè äîïîëíèòåëüíûõ êàïèòàëüíûõ 

âëîæåíèé, ãîäû:
ÒÎÊ = dÊ /GE  .

25. Êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè äîïîëíèòåëüíûõ 
êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé:

1
ÝÔ

ÎÊ

Å
Ò

�
.

Åñëè Ò
îê

 < 7 ëåò, Å
ýô .

> 0,15, êîíñòðóêöèÿ ñ÷èòàåòñÿ 
ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíîé. 

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè êîíñòðóêöèé.

Òàáëèöà 2. Ñðàâíèòåëüíûå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè êîíñòðóêöèé

Ïîêàçàòåëè
Âàðèàíòû

áàçî-
âûé

îïûò-
íûé

Ñìåííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (W
ÑÌ 

), ãà 2,3 2,61

×àñîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (W
× 

), ãà 0,35 0,38

Áóêñîâàíèå àãðåãàòà (�
ÄÁ

, �
ÄÏ 

) 0,26 0,17

Çàòðàòû íà îïëàòó òðóäà (Ç
OÒ 

), ðóá/ãà 341,9 307,5

Ìàññà óñòðîéñòâà ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ (m
y 
), êã - 20,8

Ñèëà ñîïðîòèâëåíèÿ äâèæåíèþ òðàêòîðà (Ð
f 
) êÍ 2,6 3,1

Ýôôåêòèâíàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ (N
å
),  êÂò 33,8 36,4

Ðàñõîä òîïëèâà (G
Ò 

), êã/÷ 11,26 14,13

Íîðìà ðàñõîäà òîïëèâà íà 1 ãà (g
Ò 

), êã 4,76 4,35

Çàòðàòû íà ÒÑÌ (Ç
ÒÑÌ 

), ðóá/ãà 985,6 954,5

Áàëàíñîâàÿ ñòîèìîñòü óñòðîéñòâà ïðîòèâî-
ñêîëüæåíèÿ (Á

ó 
), ðóá.

- 1949

Çàòðàòû íà ðåìîíò, òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå 
è àìîðòèçàöèþ (Ç

ÐÀ 
), ðóá/ãà

1557 1225

Ñåáåñòîèìîñòü ðàáîò (Ñ
Ð 

), ðóá/ãà 2885 2500

Ãîäîâàÿ ýêîíîìèÿ îò ñåáåñòîèìîñòè ðàáîò (Ã
Ý 

), 
òûñ.ðóá.

- 42,3

Ãîäîâîé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò (Ã
ÝÔ 

), òûñ.ðóá. - 36,8

Ñðîê îêóïàåìîñòè äîïîëíèòåëüíûõ êàïèòàëü-
íûõ âëîæåíèé (Òîê ), ãîäû

1,1

Êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè äîïîëíèòåëüíûõ 
êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé (E

ÝÔ 
)

- 0,9
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*             *             *
Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä, 

÷òî ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò  îïûòíîãî âàðèàíòà äîñòèãà-
åòñÿ ïîâûøåíèåì ñìåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè àãðåãàòà 
è ñíèæåíèåì áóêñîâàíèÿ. Ãîäîâîé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò 
ïî öåíàì 2013 ã. äëÿ àãðåãàòà ÌÒÇ-80+ÊÏÊ-2-01 ñîñòàâèë 
36,8 òûñ. ðóá. â ðàñ÷åòå íà îäèí àãðåãàò.

Äàííàÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà  ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà 
ïðè ðàáîòå àãðåãàòà ñ óñòðîéñòâîì ïðîòèâîñêîëüæåíèÿ 
àïðîáèðîâàíà â ÑÕÏ ÎÎÎ «Òàáàð» è ÑÕÏ  ÎÎÎ «Àëãà» 
Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.
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Economic Assessment of a Potato-Harvesting Unit with Antiskid 
Devices

A.E. Mozhaev, M.M. Makhmutov A.A. Chkhetiani

Summary. A method of calculating cost-effectiveness of the MTÇ-

80 + ÊÏÊ-2-0 potato-harvesting unit with anti-skid devices is described.

Key words: economic impact, anti-skid device, annual loading, 

unit, slipping.

Ïåðâîé çîëîòîé ìåäàëüþ îòìå÷åíî ïðèíöèïèàëü-
íî íîâîå ïðîãðàììíîå ïðèëîæåíèå, ðàçðàáîòàííîå 
ñïåöèàëèñòàìè CLAAS, íîñÿùåå ðàáî÷åå íàçâàíèå 
«Óíèâåðñàëüíûé òåðìèíàë ISOBUS» (Universal Terminal 
ISOBUS). 

Íîâîå ïðèëîæåíèå ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ âîñ-
ïðîèçâîäèòü íà äèñïëåå è èñïîëüçîâàòü ñèñòåìó ISO-
BUS íà ñâîåì êîìïüþòåðå. Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíîå 
ïðåèìóùåñòâî ðàáîòû ñ ïðèëîæåíèåì çàêëþ÷àåòñÿ 
â íàëè÷èè ïîñòîÿííîãî äîñòóïà êî âñåì èìåþùèìñÿ 
îïåðàòèâíûì äàííûì è äðóãèì ïðèëîæåíèÿì (èíôîð-
ìàöèè), â ÷àñòíîñòè ê êëèåíòñêîìó ôàéëó, ïðîãðàììå 
ýëåêòðîííîé ïî÷òû èëè ïðèëîæåíèþ ñ èíôîðìàöèåé 
î ïîãîäå. Ïîëüçîâàòåëþ íóæíî ïðîñòî èìåòü ïëàí-
øåòíûé êîìïüþòåð, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî îí ìîæåò çà-
ãðóçèòü ñèñòåìíîå ïðèëîæåíèå  ISOBUS èç Èíòåðíåòà 
(App Store). Ñèñòåìà òàêæå äàåò âîçìîæíîñòü ëåãêî è 
áûñòðî îáíîâëÿòü ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå íà êîì-
ïüþòåðå.

Çîëîòîé ìåäàëè SIMA êîìïàíèÿ CLAAS áûëà òàêæå 
óäîñòîåíà çà ïåðâóþ ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàííóþ 
ñèñòåìó íàñòðîéêè çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà äëÿ 
ñåïàðàöèè è î÷èñòêè CEMOS AUTOMATIC â íîâîé ñå-
ðèè LEXION 700, êîòîðàÿ áûëà çàïóùåíà â èþëå 2012 ã. 
Ñèñòåìà èñïîëüçóåò ìíîãî÷èñëåííûå äàò÷èêè êîíòðîëÿ 
ïàðàìåòðîâ ðàáîòû êîìáàéíà, ñ âûñî÷àéøåé òî÷íîñòüþ 
è îïåðàòèâíî â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå êîððåêòèðóåò 
íàñòðîéêè òåõíèêè ñ ó÷åòîì ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèé. 
Âûñîêîòî÷íóþ íàñòðîéêó êîìáàéíà îáåñïå÷èâàþò äâå 
ñèñòåìû. Ïåðâàÿ, CEMOS AUTO SEPARATION, îïòè-

ìèçèðóåò ñåïàðàöèþ îñòàòî÷íîãî çåðíà, êîððåêòèðóÿ 
ïàðàìåòðû äëÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ðîòîðà è ïîëîæå-
íèÿ êðûøêè ðîòîðà. Âòîðàÿ, CEMOS AUTO CLEANING, 
ðåãóëèðóåò ïðîöåññ î÷èñòêè çåðíà, èçìåíÿÿ ÷àñòîòó 
âðàùåíèÿ âåíòèëÿòîðà, à òàêæå îòêðûòèå âåðõíåãî 
è íèæíåãî ðåøåò. Òàêèì îáðàçîì, ïðè óñëîâèè îáîðó-
äîâàíèÿ àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìîé íàâèãàöèè GPS 
PILOT è êîíòðîëëåðîì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè CRUISE 
PILOT óáîðêà çåðíà ñ ïîìîùüþ êîìáàéíîâ CLAAS 
ñòàíîâèòñÿ ïî÷òè ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàííîé. Çà-
äà÷à êîìáàéíåðà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû ïðîâîäèòü 
çåðíîóáîðî÷íûå ðàáîòû ñ ó÷åòîì ðåêîìåíäàöèé ñè-
ñòåìû.

Ñåðåáðÿíàÿ ìåäàëü SIMA áûëà ïðèñóæäåíà íîâîé 
êîíöåïöèè îõëàæäåíèÿ äâèãàòåëÿ îò CLAAS. Ïîñëåäíèå 
ìîäåëè ñåðèè LEXION 700 îñíàùåíû ñèñòåìîé DYNAMIC 
COOLING, äåéñòâóþùåé ïî ïðèíöèïó «îõëàæäåíèå ïî 
òðåáîâàíèþ», ò.å. ñèñòåìà ñ ïîìîùüþ âåíòèëÿòîðà ñ 
ðåãóëèðóåìîé ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ ïîäàåò îõëàæäåííûé 
âîçäóõ  èìåííî òîãäà, êîãäà ýòî òðåáóåòñÿ ìàøèíå. Ïðè 
ýòîì âîçäóõ ïîäàåòñÿ â ðàäèàòîð, ðàñïîëîæåííûé ñçàäè 
äâèãàòåëÿ, ñâåðõó, ïîñëå ÷åãî ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì 
íàïðàâëÿåòñÿ âïåðåä íà äâèãàòåëü è âíèç ÷åðåç íîâóþ 
æàëþçèéíóþ âåíòèëÿöèîííóþ ðåøåòêó. Òàêàÿ âîçäóø-
íàÿ çàâåñà íå ïîçâîëÿåò ïûëè ïîäíèìàòüñÿ ââåðõ, ÷òî 
îáåñïå÷èâàåò ïîñòîÿííîå âñàñûâàíèå ÷èñòîãî âîçäóõà 
è çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåò ïîòðåáíîñòè â ïðîâåäåíèè 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ìàøèí áëàãîäàðÿ ñíèæå-
íèþ óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ.

À. Ïàí÷åíêî

Компания CLAAS отмечена наградами за инновации
24-28 ôåâðàëÿ 2013 ã. â Ïàðèæå ñîñòîÿëàñü þáèëåéíàÿ 75-ÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ òîðãîâàÿ 

âûñòàâêà SIMA. Íà âûñòàâêå áûëè íàãðàæäåíû êîìïàíèè, ÷üÿ äåÿòåëüíîñòü âíåñëà çíà÷èìûé âêëàä 
â ðàçâèòèå åâðîïåéñêîãî è ìèðîâîãî àãðàðíîãî ñåêòîðà. Êîìïàíèÿ CLAAS ñòàëà ëàóðåàòîì ïðåìèè 
SIMA â òðåõ íîìèíàöèÿõ.
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Àííîòàöèÿ. Óñòàíîâëåíû ðàöèîíàëü-

íûå ðåæèìû ãàçîïëàìåííîãî íàïûëåíèÿ 

àöåòèëåíîêèñëîðîäíûì ïëàìåíåì, äèñ-

òàíöèÿ, ñîñòàâ ïîðîøêîâîãî ìàòåðèàëà 

è ôðàêöèÿ äëÿ óïðî÷íåíèÿ ñåðèéíûõ ëàï 

êóëüòèâàòîðà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãàçîïëàìåííîå 

íàïûëåíèå, ïîðîøîê, ïðî÷íîñòü, ìèêðî-

òâåðäîñòü, ðåæèì, ôðàêöèÿ, äèñòàíöèÿ.

Ãàçîïëàìåííîå íàïûëåíèå ïî-
ðîøêîâûõ ìàòåðèàëîâ ïðèìåíÿþò äëÿ 
âîññòàíîâëåíèÿ è óïðî÷íåíèÿ äåòàëåé 
øèðîêîé íîìåíêëàòóðû [1].

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé 
èñïîëüçîâàëè êà÷åñòâåííóþ óãëåðî-
äèñòóþ êîíñòðóêöèîííóþ ñòàëü 65Ã 
ÃÎÑÒ 1542, êîòîðàÿ ïðèìåíÿåòñÿ 
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ëàï êóëüòèâàòîðîâ 
êîìáèíèðîâàííûõ ÊÏÏØ-6 (èçãîòîâè-
òåëü – ÎÎÎ «Çàâîä èìåíè Ìåäâåäåâà-
Ìàøèíîñòðîåíèå», ã. Îðåë).

Â êà÷åñòâå ìàòå-
ðèàëà, íàïûëÿåìîãî 
íà ïîâåðõíîñòü ëàï 
êóëüòèâàòîðîâ,  ïðè-
ìåíÿëñÿ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûé ïîðîøîê, 
ïðåäñòàâëÿþùèé ñî-
áîé ñìåñü ïîðîøêîâ 
ÏÐ-ÍÕ17 íà îñíîâå 
íèêåëÿ (ñîäåðæàíèå 
ìàñ.%: íèêåëü-83, 
õðîì-17) è ÏÐ-Õ4ÃÑÐ 
íà îñíîâå æåëåçà (ñî-
äåðæàíèå ìàñ.%: æå-
ëåçî-87, õðîì-4, ìàð-
ãàíåö-2, êðåìíèé-2, 
áîð-4, âîëüôðàì-1). 

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ïîðîøîê ñî-
ñòîÿë èç 50-70% ÏÐ-ÍÕ17 è 30-50% 
ÏÐ-Õ4ÃÑÐ. Ïðè âûáîðå ïðîöåíòíîãî 
ñîäåðæàíèÿ êàæäîãî êîìïîíåíòà 
ó÷èòûâàëîñü, ÷òî äëÿ ïîâûøåíèÿ 
ñöåïëåíèÿ íàíåñåííîãî ïîêðûòèÿ ñ 
ìåòàëëè÷åñêîé îñíîâîé åãî íåîáõî-
äèìî îïëàâëÿòü, òàê êàê ïðè ðàáîòå 
óïðî÷íåííûõ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé 
ëàï êóëüòèâàòîðà íåîáõîäèìà âûñî-
êàÿ èçíîñîñòîéêîñòü. Ñóøêó ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîãî ïîðîøêà ïðîâîäèëè 
â ñóøèëüíîì øêàôó ÑÍÎË-3,5 ïðè 
òåìïåðàòóðå  120-1500Ñ â òå÷åíèå 
1-1,5 ÷,  ïðîñåâ – íà âèáðîñèòå 028Ì.

Äëÿ íàíåñåíèÿ ïîêðûòèé èñïîëü-
çîâàëè ïîðîøêîâóþ ãàçîïëàìåííóþ 
ãîðåëêó «Èñêðà-1» ôèðìû «TERMIKA» 
(ñì. òàáëèöó). Â êà÷åñòâå ãîðþ÷åãî 
ãàçà èñïîëüçîâàëè àöåòèëåí áàëëîí-
íûé ÃÎÑÒ5457, òðàíñïîðòèðóþùåãî 
ãàçà – êèñëîðîä áàëëîííûé ÃÎÑÒ-
5583. Ðåæèìû íàïûëåíèÿ: äàâëåíèå 
êèñëîðîäà 0,4-0,45 ÌÏà, àöåòèëåíà –
0,07-0,1 ÌÏà, óãîë àòàêè 90(. Ôðàêöèÿ 
ïîðîøêà èçìåíÿëàñü â èíòåðâàëå 
20-100 ìêì, à äèñòàíöèÿ íàïûëåíèÿ – 
10-30 ñì. Ïðîäîëüíîå ïåðåìåùåíèå 
ãîðåëêè âäîëü íàïû-ëÿåìîé ïîâåðõ-
íîñòè 2-3 ìì/îá (ðèñ. 1). 

Ïîëó÷åííîå ïîñëå íàïûëåíèÿ 
ïîðîøêîì ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ñî-
ñòàâà ïîêðûòèå îïëàâëÿëè òîé æå 
ãîðåëêîé. Ïðè ýòîì ó÷àñòîê äåòàëè ñ 
íàíåñåííûì ïîðîøêîì íàãðåâàëè äî 
ïîëíîãî ðàñïëàâëåíèÿ âñåõ çåðåí ìå-
òàëëà â íàïûëåííîì ñëîå è ïîëó÷åíèÿ 
áëåñòÿùåé ïîâåðõíîñòè. Îïëàâëåíèå 
ïîëó÷åííîãî ïîêðûòèÿ ïðîâîäèëè 
ïðè òåìïåðàòóðå 950-1050(Ñ, êîòî-
ðóþ êîíòðîëèðîâàëè áåñêîíòàêòíûì 
ñïîñîáîì ñ ïîìîùüþ ïèðîìåòðà 
«Êåëüâèí». 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ãîðåëêè «Èñêðà-1»

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, 
êã/÷ äî 10

Äàâëåíèå ãàçîâ, ÌÏà:
àöåòèëåíà
êèñëîðîäà

0,07-0,1
0,40-0,45

Ðàñõîä ãàçîâ, 
ì3/÷ (ë/ìèí):

àöåòèëåíà
êèñëîðîäà

0,6-0,9 (10-15)
1,2-1,4 (20-23)

Ôðàêöèÿ ïîðîøêîâî-
ãî ìàòåðèàëà, ìêì 20-100

Ïðî÷íîñòü ñöåïëåíèÿ ïîêðûòèÿ ñ 
ìåòàëëè÷åñêîé îñíîâîé îïðåäåëÿëè 
íà óíèâåðñàëüíîé ðàçðûâíîé ìàøèíå 
ÃÌÑ-50 ïî ÃÎÑÒ 7855 ïóòåì ïðîäàâ-
ëèâàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îáðàç-
öîâ ñêâîçü ìàòðèöó. Ìèêðîòâåðäîñòü 
ïîêðûòèÿ ïîñëå îïëàâëåíèÿ èçìåðÿëè 
íà êîìïüþòåðèçèðîâàííîì ïðèáîðå 
ÏÌÒ-3Ì-01. 

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé ïðî÷íîñòè 
ñöåïëåíèÿ ïîêðûòèÿ ñ ìåòàëëè÷åñêîé 
îñíîâîé ôðàêöèÿ ïîðîøêà äîëæíà 
áûòü â èíòåðâàëå 40-60 ìêì (ðèñ. 2). 
Ðàçìåð ÷àñòèö ïîðîøêîâîãî ìàòå-
ðèàëà îïðåäåëÿåò è ïîñëåäóþùèå 
ñòàäèè ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ 
ïîêðûòèÿ: èõ ðàñïëàâëåíèå, îáðà-
çîâàíèå êàïåëü è äð. Íà ïðî÷íîñòü 
ñöåïëåíèÿ ïîêðûòèÿ âëèÿþò òàêæå 

ÓÄÊ 621.791.925

Влияние фракции экспериментального порошка
на физико-механические свойства покрытий
при газопламенном напылении

Ðèñ. 1. Íàïûëåíèå ëàïû êóëüòèâàòîðà ÊÏÏØ-6
ïîðîøêîì ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ñîñòàâà



42                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №3, 2013 

АГРОТЕХСЕРВИС

ñâîéñòâà èñõîäíîé ìåòàëëè÷åñêîé 
ïîâåðõíîñòè [2-5].

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî ïðîöåíòíîå 
ñîäåðæàíèå ïîðîøêà ÏÐ-ÍÕ17 â ìå-
õàíè÷åñêîé ñìåñè äîëæíî ñîñòàâëÿòü 
40%. Òîãäà ïðè äèñòàíöèè íàïûëåíèÿ 
200 ìì ìîæíî ïîëó÷àòü ïîêðûòèÿ 
íàèáîëüøåé ìèêðîòâåðäîñòè. Ïî-
ëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàâè-
ñèìîñòè èçìåíåíèÿ ìèêðîòâåðäîñòè 
íàïûëåííîãî ïîêðûòèÿ ïðèâåäåíû íà 
ðèñ. 3 è 4.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ 
ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëüøàÿ ïðî÷íîñòü 
ñöåïëåíèÿ 200-220 ÌÏà è ìèêðîòâåð-
äîñòü ïîêðûòèÿ 7820 ÌÏà íà ñòàëè 
65Ã îáåñïå÷èâàþñÿ ãàçîïëàìåííûì 
íàïûëåíèåì ýêñïåðèìåíòàëüíîãî 
ñîñòàâà ïîðîøêîâîãî ìàòåðèàëà 
ôðàêöèåé 40-60 ìêì ñ ñîäåðæàíèåì 
â íåì 60% ÏÐ-ÍÕ17 è 40% ÏÐ-Õ4ÃÑÐ 

äèñòàíöèåé íàïûëåíèÿ 200 ìì è ïî-
ñëåäóþùèì îïëàâëåíèåì ïîëó÷åííî-
ãî ïîêðûòèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 1000(Ñ.
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ïðî÷íîñòè  ñöåïëåíèÿ ïî-
êðûòèÿ ñ ìåòàëëè÷åñêîé îñíîâîé Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ìèêðîòâåðäîñòè ïîêðûòèÿ 

îò ôðàêöèè ïîðîøêà è äèñòàíöèè íàïûëåíèÿ

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü ìèêðîòâåðäîñòè ïîêðûòèÿ 
ïðè ôðàêöèè ïîðîøêà D=40-60 ìêì, äèñòàíöèè 
íàïûëåíèÿ L=20 ñì îò òåìïåðàòóðû îïëàâëåíèÿ 
è ðàçíîì ïðîöåíòíîì ñîäåðæàíèè 
â ýêñïåðèìåíòàëüíîì ïîðîøêîâîì ìàòåðèàëå 
ïîðîøêà ÏÐ-Õ4ÃÑÐ

Effect of Experimental Powder Fraction on Physical and Mechanical Properties of Coatings in Flame Spraying
A.V. Kolomeychenko, S.A. Zaytsev

Summary. The rational modes of oxyacetylene flame spraying, the distance, composition of powder material and fraction for hardening 

of serial cultivator points are determined.

Key words: flame spraying, powder, strength, microhardness, mode, fraction, distance.
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåí ìåòîä âå-

äåíèÿ ïîýëåìåíòíîãî õðîíîìåòðàæà ñ 

ïîìîùüþ «ÀÐÌ-ÝÒÎ» (ïðîãðàììà äëÿ 

ÏÊ) ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïëóàòàöèîííî-

òåõíîëîãè÷åñêîé îöåíêè èëè îïðåäåëåíèè 

íîðì âûðàáîòêè  ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 

àãðåãàòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêñïëóàòàöèîííî-

òåõíîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà, ïîýëåìåíòíûé 

õðîíîìåòðàæ, ýëåìåíòû âðåìåíè ñìåíû, 

ïðîãðàììà ê ÏÊ, «ÀÐÌ-ÝÒÎ».

Ïðè ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíî-
ëîãè÷åñêîé îöåíêå ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ìàøèí ýêñïëóàòàöèîííûå 
ïîêàçàòåëè îïðåäåëÿþò ïóòåì õðî-
íîìåòðàæíûõ íàáëþäåíèé çà ðàáîòîé 
ìàøèíû (ìåòîä èçó÷åíèÿ çàòðàò âðå-
ìåíè ñ ïîìîùüþ ôèêñàöèè è çàìåðîâ 
ïðîäîëæèòåëüíîñòè âûïîëíÿåìûõ 
äåéñòâèé).

Òðàäèöèîííûé õðîíîìåòðàæ ïðî-
âîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ñåêóíäîìåðà ñ 
ðåãèñòðàöèåé íà ñïåöèàëüíî ïîäãî-
òîâëåííûõ áëàíêàõ (íàáëþäàòåëüíûå 
ëèñòû) ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýëåìåíòîâ 
âðåìåíè ñìåíû.

Ïî çàâåðøåíèè íàáëþäåíèé ïðîâî-
äÿò ïåðâè÷íóþ îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ 
äàííûõ. Îïðåäåëÿþò äëèòåëüíîñòü 
êàæäîãî ýëåìåíòà âðåìåíè, ïðîâîäÿò 
èõ øèôðîâêó (èíäåêñàöèþ). Ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ 
îáðàáàòûâàþò ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé, 
îïðåäåëÿþò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çà 
1 ÷ îñíîâíîãî âðåìåíè, âðåìÿ íà 
ïîâîðîòû, âðåìÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî 
îáñëóæèâàíèÿ (çàãðóçêà, âûãðóçêà). 

Äëÿ àâòîìàòèçàöèè ðàáîòû ïðè  
ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîé 

îöåíêå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõ-
íèêè è îáåñïå÷åíèÿ  ïðîñòîòû, óäîá-
ñòâà ðàáîòû  õðîíîìåòðàæèñòà â 
ÊóáÍÈÈÒèÌå íà áàçå ïîðòàòèâíîãî  
ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà ðàçðàáî-
òàíà ïðîãðàììà «ÀÐÌ-ÝÒÎ», êîòîðàÿ 
ïîçâîëÿåò â èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå 
ïðîâîäèòü ïîýëåìåíòíûé õðîíîìå-
òðàæ ðàáîòû ìàøèííî-òðàêòîðíîãî 
àãðåãàòà (êîìáàéíà), ò.å. ââîä ÷åðåç 
êëàâèàòóðó òåêóùåé èíôîðìàöèè, íà-
êîïëåíèå è õðàíåíèå åå â áàçå äàííûõ 
äëÿ äàëüíåéøåãî ïðèìåíåíèÿ.

«ÀÐÌ-ÝÒÎ» îïåðàòèâíî îáðàáàòû-
âàåò èíôîðìàöèþ ñðàçó ïîñëå åå ïî-
ñòóïëåíèÿ, ôîðìèðóåò íàáëþäàòåëü-
íûé ëèñò (õðîíîêàðòó) ñ èíôîðìàöèåé 
î ñðåäíèõ è ñóììàðíûõ ýëåìåíòàõ 
âðåìåíè ñìåíû, ðàññ÷èòûâàåò ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü çà 1 ÷ îñíîâíîãî 
âðåìåíè. Ðåçóëüòàòû ïðîäåëàííîé 
ðàáîòû îòîáðàæàþòñÿ íà ýêðàíå 
ìîíèòîðà, ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæ-
íîñòü âûâîäà èõ íà ïå÷àòü è ýêñïîðòà 
èíôîðìàöèè â äðóãèå ïðîãðàììû, 
íàïðèìåð, äëÿ äàëüíåéøåãî ðàñ÷åòà 
ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé.

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ ðàç-
ðàáîòêè ìàòåìàòè÷åñêîãî è ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ 

äåéñòâóþùèé íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò 
ÃÎÑÒ Ð 52778-2007 «Èñïûòàíèÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. Ìåòîäû 
ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîé 
îöåíêè» [1].

Ïðîãðàììà ðàçðàáîòàíà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ (ÿçûê ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ – Visual Basic, ñèñòåìà 
óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ – Microsoft 
Access) è èìååò óäîáíûé è ïîíÿòíûé 
èíòåðôåéñ äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ, à òàêæå 
ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ââåäå-
íèÿ èíôîðìàöèè î ñîñòàâå àãðåãàòà 
è ìàðêå èñïûòûâàåìîé ìàøèíû, íà-
áëþäàòåëå è ìåõàíèçàòîðå, ìåñòå 
ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé (îáëàñòü, 
ðàéîí, õîçÿéñòâî, ñåâîîáîðîò, ïîëå, 
ó÷àñòîê), âèäå ðàáîò (òåõíîëîãè÷å-
ñêàÿ îïåðàöèÿ, êóëüòóðà), óñëîâèÿõ 
ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé (ñîñòîÿíèå 
è òèï ïî÷âû, ðåëüåô è ìèêðîðåëüåô, 
ïîãîäíûå óñëîâèÿ, ïðåäøåñòâóþùèå 
îáðàáîòêè è êóëüòóðû).

Ïîñëå íàæàòèÿ êíîïêè «Ñòàðò» 
íà÷èíàåòñÿ ôèêñàöèÿ ýëåìåíòîâ 
âðåìåíè ñìåíû â óäîáíîé ôîðìå, â 
ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè (ñì. ðèñó-
íîê). Â ìîìåíò íà÷àëà õðîíîìåòðàæà 
íà÷èíàåòñÿ îòñ÷åò âðåìåíè ïåðâîé 
îïåðàöèè. Âûñâå÷èâàåòñÿ èíôîðìà-
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öèÿ î íà÷àëå è ïðîäîëæèòåëüíîñòè îïåðàöèè, å¸ 
íàèìåíîâàíèå è êîä. Íà ýêðàí âûâîäèòñÿ ñïðà-
âî÷íèê ñ ïåðå÷íåì êîäîâ îïåðàöèé è êíîïêàìè 
äëÿ ôèêñàöèè êîíöà èëè ïðåðûâàíèÿ îïåðàöèè. 
Âûáðàííûé ïî ñïðàâî÷íèêó êîä ìîæíî ââîäèòü è 
êîððåêòèðîâàòü âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè. 
Êîíåö èëè ïðåðûâàíèå îäíîé òåêóùåé îïåðàöèè 
îçíà÷àåò íà÷àëî ñëåäóþùåé. Òàêèì îáðàçîì, 
âðåìÿ õðîíîìåòðàæà íå îñòàíàâëèâàåòñÿ è íå 
ïðåðûâàåòñÿ íè íà ñåêóíäó.

Ïî çàâåðøåíèè îïåðàöèè èíôîðìàöèÿ î 
íåé äîáàâëÿåòñÿ â òàáëèöó, ãäå îòðàæàþòñÿ êîä 
(øèôð) îïåðàöèè, âðåìÿ åå íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ, 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü.

Ïî îêîí÷àíèè âåäåíèÿ õðîíîìåòðàæà èíôîð-
ìàöèÿ äîáàâëÿåòñÿ â àðõèâíóþ áàçó èñõîäíûõ 
äàííûõ. Äàëåå ñîãëàñíî ïðîãðàììå âûïîëíÿ-
þòñÿ ñëåäóþùèå ðàñ÷åòû: îïðåäåëåíèå ïåð-
âè÷íûõ ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé, ðàñøèôðîâêà äàííûõ õðîíîìåòðàæà 
ñ ïîëó÷åíèåì ñóììàðíûõ çíà÷åíèé  íàðàáîòêè, 
îñíîâíîãî âðåìåíè è  ðàñ÷åò ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè çà 1 ÷ îñíîâíîãî âðåìåíè è ñêîðîñòè 
äâèæåíèÿ.

Ïðè ðàñøèôðîâêå äàííûõ õðîíîìåòðàæà è 
îïðåäåëåíèè ñðåäíèõ ýëåìåíòîâ âðåìåíè äëÿ 
îïåðàöèé «Ïîâîðîò» ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü 
âûáðàêîâêó ðåçêî âûäåëÿþùèõñÿ îïûòîâ ñ ïðè-
ìåíåíèåì t-êðèòåðèÿ è óñëîâèåì çíà÷èìîñòè 5% 
(âåðîÿòíîñòü 0,95).

Ïðèìåíåíèå ìîáèëüíîãî ÏÊ (íîóòáóê, ïëàí-
øåò èëè äð.) ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì 
«ÀÐÌ-ÝÒÎ» äëÿ âåäåíèÿ õðîíîìåòðàæà óäîáíî 
è ïðîñòî â ýêñïëóàòàöèè, äîñòàòî÷íî íàäåæíî, 
ïîçâîëÿåò áûñòðî èñïîëüçîâàòü â ðàñ÷åòàõ 
èíôîðìàöèþ, ïîëó÷åííóþ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, 
à ïðè óñòàíîâêå äîïîëíèòåëüíûõ ïðîãðàìì 
ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè äàëüíåéøèé ðàñ÷åò âñåõ 
ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. ÃÎÑÒ Ð 52778-2007. Èñïûòàíèÿ ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííîé òåõíèêè. Ìåòîäû ýêñïëóàòàöèîííî-

òåõíîëîãè÷åñêîé îöåíêè. Ââåä. 2008-07-01.Ì.:ÔÃÓÏ 

«Ñòàíäàðòèíôîðì», 2008. IV, 23 ñ.

Use of a Portable PC for Timekeeping
I.G. Popelova, T.A. Pereverzeva
Summary.  The article presents the method 

of elementwise timekeeping with the «ÀÐÌ-ÝÒÎ» 

(PC program) when carrying out an operational and 

technological estimation or determining production rates 

of agricultural machines as aggregates.

Key words: operational and technological estimation, 

timekeeping, time elements of operations staff, PC 

program, «ÀÐÌ-ÝÒÎ».

Â 2013 ã. èñïîëíÿåòñÿ 65 ëåò ðîññèéñêîé ñèñòåìå 
èñïûòàíèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è òåõíîëîãèé.
Ìåðîïðèÿòèÿ, ïîñâÿùåííûå þáèëåþ, ïðîéäóò
10 èþíÿ â Êðàñíîäàðñêîì êðàå, ã. Íîâîêóáàíñê-3, íà áàçå 
ÔÃÁÓ «Êóáàíñêàÿ ÌÈÑ».

Îðãàíèçàòîðû ìåðîïðèÿòèé – Ìèíñåëüõîç Ðîññèè, Àññîöèà-
öèÿ èñïûòàòåëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è òåõíîëîãèé.

 Предыстория
Èçó÷åíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè â Pîññèè íà÷àëîñü 

åùå â 1869 ã. ñ ñîçäàíèÿ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå Èìïåðàòîðñêîãî 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ìóçåÿ, â êîòîðûé åå ïåðåäîâûå îáðàçöû 
ïîñòóïàëè ñî âñåãî ìèðà. 

Ïåðâûå  èñïûòàíèÿ ñåëüõîçòåõíèêè â Ðîññèè ïðîâåäåíû â 
1873 ã. ïîä Õàðüêîâîì è Òàìáîâîì.

Â 1900 ã. ïîÿâèëàñü ïîñòîÿííî äåéñòâóþùàÿ ñòàíöèÿ äëÿ èñïû-
òàíèé ìàøèí è îðóäèé ïðè Êèåâñêîì ïîëèòåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå.

Ñîçäàíèþ ñîþçíîé, à çàòåì è ðîññèéñêîé ñèñòåìû èñïûòàíèé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè ñïîñîáñòâîâàë îãðîìíûé îïûò 
ðàáîòû ìàøèíîèñïûòàòåëüíûõ ñòàíöèé, íàêîïëåííûé â Ðîññèè 
åù¸ â íà÷àëå XX âåêà. 

Â 1907 ã. âïåðâûå â íàøåé ñòðàíå áûëî ñîçäàíî ó÷ðåæäåíèå 
ïî èçó÷åíèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ìåõàíèêè – Áþðî ïî ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé ìåõàíèêå ïðè Ìèíèñòåðñòâå çåìëåäåëèÿ è 
ãîñóäàðñòâåííîãî èìóùåñòâà.

Áëàãîäàðÿ àêòèâíîé ïîçèöèè Áþðî ïî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ìåõàíèêå ñ 1905 ïî 1912 ã. îáðàçîâàíû Ìîñêîâñêàÿ, Áåçåí÷óêñêàÿ, 
Åêàòåðèíîñëàâñêàÿ, Îìñêàÿ, Ðîñòîâñêàÿ, Åëèçàâåòãðàäñêàÿ, 
Ïðèáàëòèéñêàÿ, Êèåâñêàÿ ìàøèíîèñïûòàòåëüíûå ñòàíöèè è èñ-
ïûòàòåëüíûå îòäåëû, íà êîòîðûõ èñïûòàíî 111 óáîðî÷íûõ ìàøèí 
åâðîïåéñêîãî è êàíàäñêîãî ïðîèçâîäñòâà. 

Система испытаний сельскохозяйственной 
техники в СССР
Ñðàçó ïîñëå îêîí÷àíèÿ âîéíû â 1945 ã. áûë ïðèíÿò ðÿä ìåð 

äëÿ óñêîðåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà â ìåõàíèçàöèè ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà êàê âàæíåéøåãî ñðåäñòâà áûñòðîãî ïîäú¸ìà 
ïðîèçâîäñòâà ïðîäîâîëüñòâèÿ. Ýòè ìåðû âêëþ÷àëè â ñåáÿ 
âîññòàíîâëåíèå ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ, ðàçâèòèå íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ, ñîçäàíèå ðàçâåòâë¸ííîé ñåòè 
ñïåöèàëüíûõ êîíñòðóêòîðñêèõ áþðî, êîðåííîå óëó÷øåíèå îðãàíè-
çàöèè èñïûòàíèé íîâîé òåõíèêè. Ïðàâèòåëüñòâî ïðèçíàëî íåóäî-
âëåòâîðèòåëüíûì ñóùåñòâîâàâøèé òîãäà ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ 
ðàáîò ïî ïðîåêòèðîâàíèþ, èçãîòîâëåíèþ îïûòíûõ îáðàçöîâ è 
èñïûòàíèþ íîâûõ ìàøèí äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Ïîñòàíîâëåíè-
åì Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ ¹2046 îò 11 èþíÿ 1948 ã. áûëè ÷åòêî 
ðàçãðàíè÷åíû çàäà÷è è îòâåòñòâåííîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è 
ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ìèíèñòåðñòâ ïî ñîçäàíèþ íîâîé òåõíèêè. 
Ñîãëàñíî ýòîìó ïîñòàíîâëåíèþ ïî ïðèêàçó Ìèíèñòåðñòâà ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà ÑÑÑÐ îò 26.08.48 ¹1365 áûëè îðãàíèçîâàíû 
ñëåäóþùèå ãîñóäàðñòâåííûå çîíàëüíûå ìàøèíîèñïûòàòåëüíûå 
ñòàíöèè: Öåíòðàëüíàÿ, Öåíòðàëüíî-×åðíîç¸ìíàÿ, Ïîâîëæñêàÿ, 

65 лет системе
сельскохозяйственной
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Ñåâåðî-Êàâêàçñêàÿ, Ñèáèðñêàÿ, 
Ñðåäíå-Àçèàòñêàÿ, Êàçàõñêàÿ, Çà-
êàâêàçñêàÿ, Þæíî-Óêðàèíñêàÿ, Óêðà-
èíñêàÿ, Çàïàäíàÿ, Äàëüíåâîñòî÷íàÿ, 
Ïðèáàëòèéñêàÿ, Ïóøêèíñêàÿ, Òà¸æ-
íàÿ.

Ðóêîâîäñòâóÿñü èçëîæåííûìè 
ïðèíöèïàìè, ðàçâèâàëàñü ñåòü ìàøè-
íîèñïûòàòåëüíûõ ñòàíöèé. Â òî âðå-
ìÿ, êîãäà ñîçäàâàëèñü ïåðâûå ÌÈÑ, 
ïðè íèõ ïðåäóñìàòðèâàëèñü èñïûòà-
òåëüíûå ïóíêòû â ïîäçîíàõ, îòëè÷àþ-
ùèõñÿ ïî ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûì 
ïðèçíàêàì îò çîíû ðàçìåùåíèÿ 
ñòàíöèè. Íî óæå ïåðâûå ãîäû ïîêà-
çàëè, ÷òî ïóíêòû, ðàçìåùåííûå âäà-
ëåêå îò ÌÈÑ, íå èìåþùèå äîëæíîé 
ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè÷åñêîé áàçû 
è õîçÿéñòâåííîé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè, 
íå îïðàâäûâàþò ñâîåãî íàçíà÷åíèÿ. 
Ïî ýòîé ïðè÷èíå ÷àñòü ïóíêòîâ âñêîðå 
áûëà ïðåîáðàçîâàíà â ñàìîñòîÿ-
òåëüíûå ÌÈÑ, à îñòàëüíûå – ëèêâè-
äèðîâàíû. Ïóíêò Ñåâåðî-Êàâêàçñêîé 
ÌÈÑ ïðåîáðàçîâàí â Êóáàíñêóþ 
ÌÈÑ (1950 ã.), îòäåëåíèå Çàêàâ-
êàçñêîé ÌÈÑ – â Ãðóçèíñêóþ ÌÈÑ 
(1949 ã.), ïóíêòû Ñåâåðî-Çàïàäíîé –
â Êàëèíèíñêóþ, Ñðåäíå-Àçèàòñêîé –
â Êçûë-Îðäèíñêóþ (1959 ã.), ïóíêò 
Äàëüíåâîñòî÷íîé – â Àìóðñêóþ ÌÈÑ 
(1968 ã.). Ñ âîçðàñòàíèåì ðîëè è 
îòâåòñòâåííîñòè ðåñïóáëèêàíñêèõ 
îðãàíîâ çà ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå 
è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïîÿâèëàñü íå-
îáõîäèìîñòü èìåòü ìàøèíîèñïûòà-
òåëüíûå ñòàíöèè â êàæäîé ñîþçíîé 
ðåñïóáëèêå. Ïîýòîìó áûëè ñîçäà-
íû ñòàíöèè:  Ìîëäàâñêàÿ (1955 ã.), 
Òàäæèêñêàÿ (1958 ã.), Ëèòîâñêàÿ 
(1960 ã.), Àðìÿíñêàÿ (1961 ã.), Êèðãèç-
ñêàÿ (1961 ã.), Òóðêìåíñêàÿ (1963 ã.). 

Îñâîåíèå áîëüøèõ ïëîùàäåé 
öåëèííûõ è çàëåæíûõ çåìåëü è îñî-
áåííîñòè âåäåíèÿ õîçÿéñòâà â íîâûõ 
ðàéîíàõ ñòàëè ïðè÷èíîé îðãàíèçàöèè 
Öåëèííîé (1954 ã.), Ïàâëîäàðñêîé 
(1954 ã.) è Àëòàéñêîé ÌÈÑ (1960 ã.). 
Â õîäå ðàçâèòèÿ ñèñòåìû èñïûòàíèÿ 
âîçðàñòàëî çíà÷åíèå ðàçðàáîòêè 
ìíîãèõ òåîðåòè÷åñêèõ è ïðîãðàììíî-

ìåòîäè÷åñêèõ âîïðîñîâ, ñîçäàíèÿ íî-
âûõ ìåòðîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ è êîîð-
äèíàöèè äåÿòåëüíîñòè ÌÈÑ â äàííûõ 
îáëàñòÿõ. Ýòè çàäà÷è áûëè âîçëîæåíû 
íà Êóáàíñêèé èíñòèòóò ïî èñïûòàíèÿì 
òðàêòîðîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ìàøèí, îðãàíèçîâàííûé â 1958 ã. íà 
áàçå Êóáàíñêîé ÌÈÑ, è Âñåñîþçíûé 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò 
ïî èñïûòàíèþ ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ 
äëÿ æèâîòíîâîäñòâà è êîðìîïðîèç-
âîäñòâà, îðãàíèçîâàííûé â 1974 ã. íà 
áàçå Óêðàèíñêîé ÌÈÑ.

Система испытаний 
сельскохозяйственной 
техники
в Российской Федерации
Ïåðèîä ñ 1991 ã. è ïî íàñòîÿùåå 

âðåìÿ – ýòî ïåðèîä ðåøåíèÿ  çàäà÷ 
èñïûòàíèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè, êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ è ðå-
øàþòñÿ â óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ çàêîíîâ 
ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè.

Ïîñëå ðàñïàäà ÑÑÑÐ â Ðîññèè 
â ñèñòåìå èñïûòàíèé ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè îñóùåñòâëÿëè 
ñâîþ äåÿòåëüíîñòü Ãîñóäàðñòâåííûé 
èñïûòàòåëüíûé öåíòð, ãîëîâíîé 
íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèé öåíòð – ÔÃÍÓ 
«ÐîñÍÈÈÒèÌ»; 13 çîíàëüíûõ ìàøè-
íîèñïûòàòåëüíûõ ñòàíöèé. 

Îñíîâíîé öåëüþ äåÿòåëüíîñòè 
ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ñîäåéñòâèå â 
ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåííîé íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè â àãðîïðîìûø-
ëåííîì êîìïëåêñå ïî ïîâûøåíèþ 
ýôôåêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà ïóò¸ì âíåäðåíèÿ 
ïðîãðåññèâíûõ òåõíîëîãèé è ñîâðå-
ìåííûõ ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà. Ãîñó-
äàðñòâåííûé ñòàòóñ ìàøèíîèñïûòà-
òåëüíûõ ñòàíöèé Ðîññèè îáåñïå÷èâà-
åò ýêîíîìè÷åñêóþ íåçàâèñèìîñòü îò 
ó÷àñòíèêîâ ðûíêà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè è òåõíîëîãèé, à áîëåå ÷åì 
øåñòèäåñÿòèëåòíèé îïûò – âûñîêóþ 
ïðîôåññèîíàëüíóþ êîìïåòåíòíîñòü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñèñòåìà èñïû-
òàíèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
è òåõíîëîãèé ïðåäñòàâëåíà:

äåñÿòüþ ìàøèíîèñïûòàòåëüíû-

ìè ñòàíöèÿìè, ðàñïîëîæåííûìè â 
îñíîâíûõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ 
çîíàõ ñòðàíû: ÔÃÁÓ «Àëòàéñêàÿ ÌÈÑ», 
ÔÃÁÓ «Âëàäèìèðñêàÿ ÌÈÑ», ÔÃÁÓ 
«Êèðîâñêàÿ ÌÈÑ», ÔÃÁÓ «Êóáàíñêàÿ 
ÌÈÑ», ÔÃÁÓ «Ïîâîëæñêàÿ ÌÈÑ», 
ÔÃÁÓ «Ïîäîëüñêàÿ ÌÈÑ», ÔÃÁÓ 
«Ñèáèðñêàÿ ÌÈÑ», ÔÃÁÓ «Ñåâåðî-
Çàïàäíàÿ ÌÈÑ», ÔÃÁÓ «Ñåâåðî-
Êàâêàçñêàÿ ÌÈÑ», ÔÃÁÓ «Öåíòðàëüíî-
×åðíîçåìíàÿ ÌÈÑ»;

êîîðäèíàöèîííûì ãîñóäàðñòâåí-
íûì èñïûòàòåëüíûì öåíòðîì, ðàñ-
ïîëîæåííûì â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè –
ÔÃÁÓ «ÃÈÖ»;

íàó÷íûì ó÷ðåæäåíèåì ÔÃÁÍÓ 
«Ðîñèíôîðìàãðîòåõ».

Â ó÷ðåæäåíèÿõ ñèñòåìû  çàíÿòî 
áîëåå îäíîé òûñÿ÷è ñïåöèàëèñòîâ 
ðàçëè÷íîé êâàëèôèêàöèè. 

Â òå÷åíèå ãîäà ïðîöåññó îöåíêè 
ñîîòâåòñòâèÿ óñòàíîâëåííûì òðåáî-
âàíèÿì, íàáëþäåíèþ ïîäâåðãàåòñÿ 
áîëåå 1000 åäèíèö òåõíèêè, îêàçûâà-
þòñÿ èíôîðìàöèîííûå è êîíñóëüòà-
öèîííûå óñëóãè ó÷àñòíèêàì ïðîöåññà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ìàøèíî-
ñòðîåíèÿ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà.

Ó÷ðåæäåíèÿ ñèñòåìû íàõîäÿòñÿ 
â âåäåíèè Äåïàðòàìåíòà íàó÷íî-
òåõíîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè è îáðà-
çîâàíèÿ Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Êðîìå òîãî, ó÷ðåæäåíèÿ ñèñòåìû 
îáúåäèíåíû â ðàìêè íåêîììåð÷åñêîé 
îðãàíèçàöèè «Àññîöèàöèÿ èñïûòàòå-
ëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è 
òåõíîëîãèé» (ÍÎÞË ÀÈÑÒ), ÷òî îáëåã-
÷àåò êîììóíèêàöèè äëÿ âûïîëíåíèÿ 
ôóíêöèé â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîé 
àãðàðíîé ïîëèòèêè.

государственных испытаний
техники и технологий в России
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå 

íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ, è ïðèâåäåíû èí-

íîâàöèîííûå ðàçðàáîòêè äëÿ ìåõàíèçè-

ðîâàííûõ ïðîöåññîâ â êàðòîôåëåâîäñòâå 

Ðîññèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðòîôåëåâîäñòâî, 

îâîùåâîäñòâî, ñåëåêöèÿ, âíåäðåíèå 

èííîâàöèé, ðåñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíî-

ëîãèè.

Êàðòîôåëü çàíèìàåò âàæíîå ìåñòî 
â ðàöèîíå ïèòàíèÿ ðîññèÿí è ÿâëÿ-
åòñÿ ñîöèàëüíî çíà÷èìîé êóëüòóðîé. 
Â Ðîññèè ñòàáèëüíî ïðîèçâîäèòñÿ 
îêîëî 30 ìëí ò êàðòîôåëÿ. Â ïî-
ñëåäíèå ãîäû ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿ 
è êðåñòüÿíñêèå (ôåðìåðñêèå) õî-
çÿéñòâà íà÷àëè óâåëè÷èâàòü ïëî-
ùàäü ïîñàäîê êàðòîôåëÿ. Â 2012 ã.  â 
ñåëüõîçîðãàíèçàöèÿõ îíà ñîñòàâèëà
230,6 òûñ. ãà, â êðåñòüÿíñêèõ (ôåð-
ìåðñêèõ) õîçÿéñòâàõ – 158,3 òûñ. ãà è 
â õîçÿéñòâàõ íàñåëåíèÿ – 1842 òûñ. ãà.
Òàêèì îáðàçîì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
â îáùåñòâåííîì ñåêòîðå â îáùåé 
ñëîæíîñòè íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ 
ìàøèííûõ òåõíîëîãèé êàðòîôåëü âû-
ðàùèâàåòñÿ íà ïëîùàäè 388 òûñ. ãà,
÷òî ñîñòàâëÿåò 17,4% (â 2008 ã. –
12,2%) îò îáùåé ïëîùàäè ïîñàäîê 
êàðòîôåëÿ â õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòå-
ãîðèé. Îñòàëüíûå 82,6% (â 2008 ã. –
87,8%) ïðèõîäèòñÿ íà ñåêòîð õî-
çÿéñòâ íàñåëåíèÿ, ãäå ïðåîáëàäàåò 
ïðåèìóùåñòâåííî ìåëêîòîâàðíûé òèï 
ïðîèçâîäñòâà ñî çíà÷èòåëüíîé äîëåé 
ðó÷íîãî òðóäà.

Ðåøåíèþ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ 
èíäóñòðèàëèçàöèåé ïðîèçâîäñòâà 
êàðòîôåëÿ, ñïîñîáñòâóåò è ïðîâåäå-
íèå ìåæðåãèîíàëüíîé îòðàñëåâîé 
âûñòàâêè «Êàðòîôåëü-2013», êîòî-
ðàÿ ñîñòîÿëàñü 21-22 ôåâðàëÿ 2013 ã.

â ã. ×åáîêñàðû íà òåððèòîðèè «Óíè-
âåðñàëüíîé ÿðìàðêè íà Íèêîëàåâà». 

Äàííàÿ âûñòàâêà ÿâëÿåòñÿ êðóï-
íåéøåé â Ðîññèè åæåãîäíîé âûñòàâ-
êîé ïî êàðòîôåëüíîé òåìàòèêå.

Îðãàíèçàòîðû âûñòàâêè: ìè-
íèñòåðñòâî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ×ó-
âàøñêîé Ðåñïóáëèêè, Âñåðîññèéñêèé 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò 
êàðòîôåëüíîãî õîçÿéñòâà èì. À.Ã. Ëîð-
õà Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, êàçåííîå 
óíèòàðíîå ïðåäïðèÿòèå ×óâàøñêîé 
Ðåñïóáëèêè «Àãðî-Èííîâàöèè»  ïðè 
ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Öåëü âûñòàâêè – ïîïóëÿðèçàöèÿ 
ïåðåäîâîãî îïûòà âûðàùèâàíèÿ 
êàðòîôåëÿ, äåìîíñòðàöèÿ ñîðòîâîãî 
ðàçíîîáðàçèÿ êóëüòóðû, íîâûõ òåõíî-
ëîãèé ïðîèçâîäñòâà è ïåðåðàáîòêè,  
ñåëåêöèîííûõ äîñòèæåíèé â îáëàñòè 
êàðòîôåëåâîäñòâà. 

Âûñòàâêà áûëà ïðåäñòàâëåíà 
÷åòûðüìÿ îñíîâíûìè ðàçäåëàìè: 
«Íàóêà», «Òåõíèêà è òåõíîëîãèè», 
«Áèçíåñ», «Áàíêè, ôèíàíñû è êîíñàë-
òèíã».

Âñåãî â âûñòàâêå ïðèíÿëè ó÷àñòèå 
88 ýêñïîíåíòîâ, ñðåäè êîòîðûõ ôèð-
ìû è êîìïàíèè, çàíèìàþùèåñÿ ðàç-
ëè÷íûìè òåõíîëîãèÿìè ïî âûðàùè-
âàíèþ êàðòîôåëÿ, ðàçðàáîòêîé ïðå-
ïàðàòîâ è ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé, 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå èíñòèòóòû 
è ïðîèçâîäèòåëè êàðòîôåëÿ, ïðåäñòà-
âèâøèå 160 ñîðòîâ  îòå÷åñòâåííîé è 
çàðóáåæíîé ñåëåêöèè, à òàêæå 11 ïðî-
èçâîäèòåëåé è ïîñòàâùèêîâ òåõíèêè, 
ïðîäåìîíñòðèðîâàâøèå 51 åäèíèöó 
ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âîçäå-
ëûâàíèÿ ýòîé êóëüòóðû è çàïàñíûå 
÷àñòè ê íèì. 

Çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü 
ñîðòîâûì ðåñóðñàì è ñåìåíîâîäñòâó 
êàðòîôåëÿ (èííîâàöèîííîñòü, êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòü, ñòàíäàðòû êà÷å-
ñòâà). Âåäóùèå íàó÷íûå ó÷ðåæäåíèÿ 
Ðîññåëüõîçàêàäåìèè: ÃÍÓ ÂÍÈÈÊÕ 
èì. À.Ã. Ëîðõà, ÃÍÓ Êàðåëüñêàÿ ÃÑÕÎÑ, 

ÃÍÓ Òàòàðñêèé ÍÈÈÑÕ, ÃÍÓ Óäìóðò-
ñêèé ÍÈÈÑÕ, ÃÍÓ Óðàëüñêèé ÍÈÈÑÕ, 
ÃÍÓ ×óâàøñêèé ÍÈÈÑÕ ïðåäñòàâèëè 
ëó÷øèå ðàçðàáîòêè â ýòîé îáëàñòè. 
Ïðè ïðîèçâîäñòâå ñåìåííîãî êàðòî-
ôåëÿ ãëàâíûìè êðèòåðèÿìè ÿâëÿþòñÿ 
âûñîêàÿ óñòîé÷èâîñòü ê âèðóñíûì è 
áàêòåðèàëüíûì çàáîëåâàíèÿì, âîç-
ìîæíîñòü äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ, 
ðàñøèðåíèå èñïîëüçîâàíèÿ ñîðòîâ â 
ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ îáëàñòÿõ è 
ñåãìåíòàõ ðûíêà.

Âûñòàâêà ïîçâîëèëà ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàòü íîâûå äîñòèæåíèÿ è 
òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ  â ñôåðå 
ïðîèçâîäñòâà, õðàíåíèÿ è ïåðå-
ðàáîòêè êàðòîôåëÿ, åãî íàèáîëåå 
âîñòðåáîâàííûå ñîðòà, ïîäåëèòüñÿ 
îïûòîì ðàáîòû. 

Áîëüøîå âíèìàíèå ðàçâèòèþ 
êàðòîôåëåâîäñòâà óäåëÿþò íà ìå-
ñòàõ. Òàê, äëÿ ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà 
è ïåðåðàáîòêè êàðòîôåëÿ ìèíñåëü-
õîçîì ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè ðàçðà-
áîòàíà âåäîìñòâåííàÿ öåëåâàÿ ïðî-
ãðàììà  «Ìîäåðíèçàöèÿ ïðîèçâîä-
ñòâà, ïåðåðàáîòêè è ëîãèñòèêè êàð-
òîôåëÿ è îâîùåé, èìåþùèõ ñóùå-
ñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ×óâàøñêîé 
Ðåñïóáëèêè (2013–2015 ãã.)», êîòîðàÿ 
âêëþ÷åíà â Ãîñóäàðñòâåííóþ ïðî-
ãðàììó ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè 
«Ðàçâèòèå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è 
ðåãóëèðîâàíèå ðûíêà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è ïðîäî-
âîëüñòâèÿ ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè íà 
2013–2020 ãîäû».

Ðàçâèòèþ êàðòîôåëåâîäñòâà â 
Ðîññèè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñïî-
ñîáñòâóåò âíåäðåíèå èííîâàöèîííûõ 
ðàçðàáîòîê è ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ 
òåõíîëîãèé. Ïðîèçâîäèòåëü ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè – ôèðìà 
«Êîëíàã» ïðåäëàãàåò íîâèíêó äëÿ 
êàðòîôåëåâîäñòâà – ñàìîõîäíûé 
êàðòîôåëåóáîðî÷íûé êîìáàéí AVR 
Puma+ ñ áîòâîäðîáèòåëåì Rafale 
(ðèñ.1). Áëîêè îñåâûõ ðîëèêîâ, àâòî-
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ìàòè÷åñêàÿ ðåãóëèðîâêà óãëà íàêëîíà 
ñèñòåì î÷èñòêè è ãèäðîïðèâîä êî-
ëåñ –ýòè è äðóãèå îïöèè ïðèñóùè 
ñàìîõîäíîé ìàøèíå Puma. Êàáèíà 
ôèðìû Ñlaas ñ ñèäåíüåì íà ïíåâìî-
ïîäóøêå, ýðãîíîìè÷íûé äæîéñòèê, 
à òàêæå ÷åòûðå-ïÿòü öâåòíûõ êàìåð 
îáëåã÷àþò óáîðêó. Äëÿ îñîáî âëàæíûõ 
óñëîâèé óáîðêè ñóùåñòâóåò âîçìîæ-
íîñòü óñòàíîâêè ãóñåíèö TIDUE. 

Äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé êàðòîôåëÿ è 
îâîùåé ÎÎÎ «Ãðàíä-Àâòî» (Ðåñïóáëè-
êà Òàòàðñòàí) ïðåäëàãàåò àâòîìîáèëü 
ÁÀËÒ «Ãðàíä-Ïîëåâèê» (êàðòîôå-
ëåâîç) (ðèñ. 2). Ïðèöåï ñ êóçîâîì 
îñíàùåí ñèñòåìîé ñàìîðàçãðóçêè, 
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè 
êàðòîôåëÿ, ëóêà, ìîðêîâè, ñâåêëû, à 
òàêæå çåðíîâûõ êóëüòóð. Ðàçãðóçêà 
êîðíåïëîäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ â òå÷å-
íèå 10-20 ìèí â çàâèñèìîñòè îò ïðè-
åìíîãî áóíêåðà; ðàçãðóçêà çåðíîâûõ 
êóëüòóð è ñûïó÷èõ ãðóçîâ – â òå÷åíèå 
5-10 ìèí.

Ïðèöåï ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü áîé 
êëóáíåé äî 15% ïî ñðàâíåíèþ ñ 
îáû÷íûì ñàìîñâàëüíûì ïðèöåïîì, à 
òàêæå ìîæåò ðàáîòàòü â ñöåïêå êàê ñ 
òðàêòîðîì, òàê è ñ àâòîìîáèëåì. 

Ôèðìà WM Kartoffeltechnik ïðåä-
ñòàâèëà ïîëóïðèöåïíûå àâòîìàòè÷å-
ñêèå êàðòîôåëåñàæàëêè ýëåâàòîðíîãî 
òèïà ñ ãèäðàâëè÷åñêè îïðîêèäûâàþ-
ùèìñÿ áóíêåðîì òèïà WM Falcon â 
äâóõðÿäíîì (WM Falcon 275), ÷åòûð¸õ-
ðÿäíîì (WM Falcon 475), øåñòèðÿä-
íîì (WM Falcon 675) è âîñüìèðÿäíîì 
(WM Falcon 875) (ðèñ. 3) âàðèàíòàõ 
èñïîëíåíèÿ.

Êàðòîôåëåñàæàëêè òèïà WM Falcon 
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîñàäêè íåïðîðî-
ùåííûõ êëóáíåé è ðàçìåùåíèÿ èõ â 
ïî÷âå íà çàäàííûõ ãëóáèíå è ðàññòîÿ-
íèè äðóã îò äðóãà, ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ 
äëÿ âîçäåëûâàíèÿ êàðòîôåëÿ âî âñåõ 
ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ, ñî-
õðàíÿòü ìàíåâðåííîñòü êàê â ïîëå ïðè 
ïîñàäêå, òàê è ïðè ïåðååçäàõ.

Íàðÿäó ñ òåõíîëîãèåé âûðàùè-
âàíèÿ, îñîáåííîñòÿìè ñîðòà, ïîãîä-
íûìè óñëîâèÿìè âåãåòàöèîííîãî è 
óáîðî÷íîãî ïåðèîäîâ, õðàíåíèå òàêæå 
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ôàêòîðîâ, âëèÿþ-
ùèõ íà êà÷åñòâî êàðòîôåëÿ. ÎÎÎ 
«ÖÊÁ-Àãðî» ïðåäëîæèëî ìîäóëüíóþ 
óñòàíîâêó «Ìèêðîêëèìàò-Ì» (ðèñ. 4). 
Êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ îáåñïå÷èâà-

åò òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûé ðåæèì 
ñ îïòèìàëüíûìè ïàðàìåòðàìè äëÿ 
õðàíåíèÿ ïëîäîîâîùíîé ïðîäóêöèè 
â ëþáîì çàìêíóòîì îáúåìå è ìîæåò 
èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ïðè ðåêîíñòðóê-
öèè äåéñòâóþùèõ õðàíèëèù, òàê è 
äëÿ îñíàùåíèÿ âíîâü ñòðîÿùèõñÿ 
îáúåêòîâ.

Âàæíî íå òîëüêî âûðàñòèòü è ñî-
õðàíèòü óðîæàé, íî è ïåðåðàáîòàòü 
åãî. Êîìïàíèÿ ÎÎÎ «Dry food» ïðåä-
ëîæèëà îáîðóäîâàíèå äëÿ ñóøêè è 

ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè ê íåé 
îâîùåé ôðóêòîâ, òðàâ, êîðìîâ è äð. 
(ðèñ. 5). Ýòî ñóøèëüíûå áîêñû ñåðèè 
ÑG  ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ áîëåå 7 êã/÷ 
ãîòîâîé ïðîäóêöèè. Ñóøèëüíûå áîêñû 
íå óñòóïàþò àâòîìàòè÷åñêèì ëèíèÿì 
ïî êà÷åñòâó ïåðåðàáîòêè ïðîäóêöèè è 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Ïðåèìóùåñòâî 
äàííîãî îáîðóäîâàíèÿ – ïîëíîöåííàÿ 
çàìåíà ñâåæèì îâîùàì, øèðîêèé 
ñïåêòð ïðèìåíåíèÿ, ñîõðàíåíèå äî 
90% âèòàìèíîâ, ñðîê õðàíåíèÿ äî 

Ðèñ. 1. Ñàìîõîäíûé êàðòîôåëåóáîðî÷íûé êîìáàéí
AVR Puma+ ñ áîòâîäðîáèòåëåì Rafale

Ðèñ. 2. Àâòîìîáèëü ÁÀËÒ «Ãðàíä-Ïîëåâèê» (êàðòîôåëåâîç)

Ðèñ. 3. Êàðòîôåëåñàæàëêà òèïà WM Falcon 875
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òðåõ ëåò, íèçêàÿ ñòîèìîñòü õðàíåíèÿ 
è òðàíñïîðòèðîâêè.

Íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîå îáåñïå-
÷åíèå âûñòàâêè è ðàñïðîñòðàíåíèå 
èíôîðìàöèè ïî èííîâàöèÿì â ñôåðå 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà íåé îñóùåñò-
âëÿëî ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ». 
Ïîñåòèòåëÿì ñòåíäà ÔÃÁÍÓ «Ðîñ-
èíôîðìàãðîòåõ» áûëè ïðåäñòàâëåíû 
íàó÷íûå èçäàíèÿ ïî ðåñóðñîñáåðå-
ãàþùèì òåõíîëîãèÿì âîçäåëûâàíèÿ 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, èí-
íîâàöèîííûì ðàçðàáîòêàì äëÿ îò-
ðàñëåé ÀÏÊ, íîðìàòèâíî-ñïðàâî÷íàÿ 
èíôîðìàöèÿ. 

Êàê ïîêàçûâàåò îïûò, âûñòàâêè 
îðãàíèçóþòñÿ è ïðîâîäÿòñÿ ñ öåëüþ 
ñîäåéñòâèÿ ðåàëèçàöèè ãîñóäàð-
ñòâåííîé àãðàðíîé ïîëèòèêè è âñ¸ 
áîëüøåå âëèÿíèå îêàçûâàþò íà ýô-
ôåêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà. 

Innovative Development
 of Potato Growing in Russia 

Berezenko N.V., Slinko O.V. 

Summary: The main directions of  the 

development of Russia’s potato grow-

ing mechanized processes are discussed. 

Innovative designs are described. 

Key words: potato growing, selection, 

implementation of innovations, energy sav-

ing technologies. 

Ðèñ. 4. Ìîäóëüíàÿ óñòàíîâêà 
«Ìèêðîêëèìàò-Ì»

Ðèñ. 5. Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè 
îâîùåé, ôðóêòîâ ê ñóøêå

Ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 7 ìàðòà 
2013 ã. ¹ 315-ð óòâåðæäåíà ãîñó-
äàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè «Ðàçâèòèå ðûáîõîçÿé-
ñòâåííîãî êîìïëåêñà».

Îòâåòñòâåííûì èñïîëíèòåëåì 
ïðèíÿòîé ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ 
Ìèíñåëüõîç Ðîññèè, ñîèñïîëíèòå-
ëåì – Ôåäåðàëüíîå àãåíòñòâî ïî 
ðûáîëîâñòâó. Ó÷àñòíèêîì Ãîñïðî-
ãðàììû îïðåäåëåíà Ãîñóäàðñòâåí-
íàÿ êîðïîðàöèÿ ïî àòîìíîé ýíåðãèè 
«Ðîñàòîì».

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà 
ñîñòîèò èç øåñòè ïîäïðîãðàìì: 
«Îðãàíèçàöèÿ ðûáîëîâñòâà», «Ðàç-
âèòèå àêâàêóëüòóðû», «Íàóêà è èí-
íîâàöèè», «Îõðàíà è êîíòðîëü», 

«Ìîäåðíèçàöèÿ è ñòèìóëèðîâàíèå», 
«Îáåñïå÷åíèå ñîçäàíèÿ óñëîâèé äëÿ 
ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåííîé ïðî-
ãðàììû». Îíà áóäåò ðåàëèçîâàíà â 
äâà ýòàïà: ïåðâûé  – 2013–2017 ãã.; 
âòîðîé  – 2018–2020 ãã.

Ãëàâíîé öåëüþ ïðîãðàììû ÿâ-
ëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå ïåðåõîäà îò 
ýêñïîðòíî-ñûðüåâîãî ê èííîâàöè-
îííîìó òèïó ðàçâèòèÿ ðûáîõîçÿé-
ñòâåííîãî êîìïëåêñà íà îñíîâå 
ñîõðàíåíèÿ, âîñïðîèçâîäñòâà, 
ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âî-
äíûõ áèîðåñóðñîâ, âíåäðåíèÿ íîâûõ 
òåõíîëîãèé, à òàêæå è îáåñïå÷åíèå 
ãëîáàëüíîé êîíêóðåíòîñïîñîáíî-
ñòè âûðàáàòûâàåìûõ ðîññèéñêèì 
ðûáîõîçÿéñòâåííûì êîìïëåêñîì 
òîâàðîâ è óñëóã.

Â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè Ãîñ-
ïðîãðàììû ïî îïòèìàëüíîìó ñöå-
íàðèþ îáú¸ì äîáû÷è âîäíûõ áèî-
ðåñóðñîâ ê 2020 ã. ñîñòàâèò 6,2 ìëí 
ò, îáú¸ì ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè 
àêâàêóëüòóðû – 410 òûñ. ò, ïðîèç-
âîäñòâî ðûáû è ðûáíûõ ïðîäóêòîâ 
(ïåðåðàáîòàííûõ è êîíñåðâèðî-
âàííûõ) – 5,3 ìëí ò, ñðåäíåäóøåâîå 
ïîòðåáëåíèå ðûáû è ðûáîïðîäóêòîâ 
íàñåëåíèåì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
– 28 êã â ãîä, äîëÿ îòå÷åñòâåííîé 
ïèùåâîé ðûáíîé ïðîäóêöèè íà 
âíóòðåííåì ðûíêå – 85%, ïðèðîñò 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà (ê óðîâ-
íþ 2011 ã.) – 70%.

Äåïàðòàìåíò ðåãóëèðîâàíèÿ 
àãðîïðîäîâîëüñòâåííîãî ðûíêà, 

ðûáîëîâñòâà, 
ïèùåâîé è ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè  Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

Утверждена новая Госпрограмма






