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И.Г. Ушачев,

 àêàä., âèöå-ïðåçèäåíò 

Ðîññåëüõîçàêàäåìèè,

äèðåêòîð ÃÍÓ ÂÍÈÈÝÑÕ 

Ðîññåëüõîçàêàäåìèè
info@vniiesh.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû èòîãè ðåà-

ëèçàöèè  Ãîñïðîãðàììû íà 2008-2012 ãã.

è  îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ íàó÷íîé äåÿ-

òåëüíîñòè ó÷åíûõ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè 

ïî ðåàëèçàöèè Ãîñïðîãðàììû íà 2013-

2020 ãã.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîñïðîãðàììà, 

íàóêà, îáåñïå÷åíèå, èííîâàöèÿ, ðàñòåíèå-

âîäñòâî, æèâîòíîâîäñòâî, ïåðåðàáîòêà, 

òåõíèêà.

Â 2013 ã. Ðîññèÿ ïðèñòóïèëà ê 
ðåàëèçàöèè âòîðîé Ãîñóäàðñòâåííîé 
ïðîãðàììû ïî ðàçâèòèþ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà è ðåãóëèðîâàíèþ ðûíêîâ, 
ñûðüÿ è ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2013-
2020 ãîäû. Òàêèì îáðàçîì, ñòðàíà 
âñòàëà íà ïóòü ïðîãíîçèðóåìîãî ðàç-
âèòèÿ îòðàñëåé ÀÏÊ ñ íàìå÷åííûìè 
öåëÿìè, çàäà÷àìè è îáúåìàìè ôè-
íàíñîâîé ïîääåðæêè. Òîãäà, êàê åùå 
10-12 ëåò íàçàä, áûëî ïðàêòè÷åñêè 
íåâîçìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü äàæå 
íà ñðåäíåñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâó ðàç-
âèòèå òàêîãî ñëîæíåéøåãî ñåêòîðà 
ýêîíîìèêè, êàê ÀÏÊ. Ýòî äàåò âîçìîæ-
íîñòü îïðåäåëèòü çàäà÷è àãðàðíîãî 
íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà, áîëåå ÷åòêî 
âèäåòü åãî ðîëü â ýòîì ïðîöåññå.

Íîâàÿ Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàì-
ìà áóäåò ðåàëèçîâûâàòüñÿ â áîëåå 
ñëîæíûõ, ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ ýêî-
íîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Âî-ïåðâûõ, 
ýòî ñâÿçàíî ñî âñòóïëåíèåì Ðîññèè 
â ÂÒÎ. Âî-âòîðûõ, ñ ðàçâèòèåì Òàìî-
æåííîãî ñîþçà Áåëàðóñè, Êàçàõñòà-
íà, Ðîññèè è ïåðåõîäîì ê Åäèíîìó 
ýêîíîìè÷åñêîìó ïðîñòðàíñòâó, à 
âïîñëåäñòâèè – ê Åâðàçèéñêîìó ýêî-
íîìè÷åñêîìó ñîþçó. Â-òðåòüèõ, âñå 
ýòî ïðîèñõîäèò íà ôîíå ãëîáàëüíîãî 
èçìåíåíèÿ êîíúþíêòóðû íà ìèðîâîì 
ïðîäîâîëüñòâåííîì ðûíêå ïðè ñîõðà-
íÿþùèõñÿ óâåëè÷åíèè ÷èñëåííîñòè 
íàñåëåíèÿ è ðîñòå ïîòðåáíîñòè â 
ïðîäîâîëüñòâåííûõ ðåñóðñàõ.

Ïðè âñåõ ïîçèòèâíûõ ðåçóëüòà-
òàõ ðåàëèçàöèè ïåðâîé Ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïðîãðàììû â öåëîì åé íåëüçÿ 
äàòü îäíîçíà÷íóþ îöåíêó.

Ñ îäíîé ñòîðîíû, óðîâåíü ïðîèç-
âîäñòâà âàëîâîé ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà çà 2008-2012 ãã. âûðîñ 
íà 16,8% ïî ñðàâíåíèþ ñ óðîâíåì 
2007 ã., ñ äðóãîé – îí îêàçàëñÿ íà 4,9 
ïðîöåíòíûõ ïóíêòà (ï.ï.) ìåíüøå, ÷åì 
ïðåäóñìàòðèâàëîñü Ãîñïðîãðàììîé 
(â 2012 ã. ïðîèçâîäñòâî ñíèçèëîñü 
ïî îòíîøåíèþ ê 2011 ã. íà 4,7 ï.ï. 
âìåñòî çàïëàíèðîâàííîãî ïðèðîñòà â 
4,1%). Âàëîâîé ñáîð çåðíîâûõ êóëüòóð 
â ñðåäíåì ïî ñòðàíå çà ìèíóâøåå 
ïÿòèëåòèå óâåëè÷èëñÿ ïî ñðàâíåíèþ 

ÓÄÊ 001.89:631

Научное обеспечение 
Государственной 
программы развития 
сельского хозяйства 
и регулирования рынков
сельскохозяйственной 
продукции, сырья 
и продовольствия
на 2013-2020 гг.

Òàáëèöà 1. Ïðîèçâîäñòâî îñíîâíûõ âèäîâ ïðîäóêöèè 
ðàñòåíèåâîäñòâà â 2008-2012 ãã., òûñ. ò

Ïðîäóêöèÿ
2003-2007 ãã.,
 â ñðåäíåì çà 

ãîä

2008-2012 ãã.,
 â ñðåäíåì 

çà ãîä

2008-2012 ãã.
 ê

 2003-2007 ãã., %

Çåðíîâûå è çåðíîáîáî-
âûå êóëüòóðû 76 459 86 228 112,8

Âîëîêíî  ëüíà-äîëãóíöà 51 46 90,5

Ñàõàðíàÿ ñâåêëà 24 390 33 436 137,1

Ìàñëè÷íûå êóëüòóðû: 6 823 7 546 110,6

ïîäñîëíå÷íèê íà çåðíî 5 716 7 361 128,8

ñîÿ 618 1 310 212,1

ðàïñ 385 836 217,1

Kàðòîôåëü 28 165 28 632 101,7

Îâîùè îòêðûòîãî è çà-
ùèù¸ííîãî ãðóíòà 11 440 13 557 118,5
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ñ ïðåäûäóùèì ïî÷òè íà 13%, ñàõàð-
íîé ñâåêëû – íà 37, ïîäñîëíå÷íè-
êà – íà 29% (òàáë. 1). 

Ðåàëèçàöèÿ ñêîòà è ïòèöû â 2012 ã.
ïî îòíîøåíèþ ê 2007 ã. óâåëè÷èëàñü 
ïî÷òè íà 33%, ïðîèçâîäñòâî ÿèö – íà 
10%, ìîëîêà – íåñêîëüêî óìåíüøèëîñü
(- 0,2%) (òàáë. 2).

Òàáëèöà 2. Ïðîèçâîäñòâî
îñíîâíûõ âèäîâ ïðîäóêöèè 
æèâîòíîâîäñòâà  è ïòèöåâîäñòâà
â 2008-2012 ãã., òûñ. ò 

Ïðîäóêöèÿ 2012 ã.
2012 ã. ê 

2007 ã., %

Ñêîò è ïòèöà íà 
óáîé (â æèâîé 
ìàññå): 11630 133

êðóïíûé ðîãà-
òûé ñêîò 2926 96,9

ñâèíüè 3310 128,1

îâöû è êîçû 424 113,4

ïòèöà 4842 182,7

Ìîëîêî 31917 99,8

ßéöà, ìëí øò. 42007 109,9

Ðåíòàáåëüíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé, %

Òàáëèöà 3. Îñíîâíûå èòîãè ðåàëèçàöèè Ãîñïðîãðàììû íà 2008-2012 ãîäû 
(â  ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ ê ïðåäûäóùåìó ãîäó), % 

Èíäèêàòîð
Ïëàí

2012 ã.
Ôàêò

2012 ã.

Îòêëî-
íåíèå,

+/-

Ïëàí
2008-

2012 ãã.

Ôàêò
2008-

2012 ãã.

Îòêëî-
íåíèå,

+/-

Èíäåêñ:

ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â õîçÿéñòâàõ âñåõ 
êàòåãîðèé 104,1 95,3 -8,8 121,7 116,8 -4,8

ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà 105,1 103,3 -1,8 127,7 114,9 -12,9

ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà 103,1 88 -15,1 115,9 114,6 -1,3

ôèçè÷åñêîãî îáúåìà èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êàïèòàë ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà 107,1 98,2 -8,9 162,9 75,8 -87,1

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà â õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòåãîðèé 105,2 97 -8,2 128 125,5 -2,5

Ðàñïîëàãàåìûå ðåñóðñû äîìàøíèõ õîçÿéñòâ â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè 
íà îäíîãî ÷ëåíà õîçÿéñòâà, ðóá. â ìåñÿö 11 821 11 821 0 11821 11821 0

Äîëÿ ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà â ôîðìèðîâàíèè ðåñóðñîâ:

ìÿñî è ìÿñîïðîäóêòû  (â ïåðåñ÷åòå íà ìÿñî), % 69,6 68,7 -0,9 69,6 68,7 -0,9

ìîëîêî è ìîëîêîïðîäóêòû (â ïåðåñ÷åòå íà ìîëîêî), % 81,1 75,3 -5,8 81,1 75,3 -5,8

Êîýôôèöèåíò îáíîâëåíèÿ îñíîâíûõ âèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ, %:

òðàêòîðû 10,3 4,2 -6,1 10,3 4,2 -6,1

êîìáàéíû çåðíîóáîðî÷íûå 13 5 -8 13 5 -8

êîìáàéíû êîðìîóáîðî÷íûå 11,6 5,7 -5,9 11,6 5,7 -5,9

Ýíåðãîîáåñïå÷åííîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé 
íà 100 ãà ïîñåâíîé ïëîùàäè, ë.ñ. 168 151,5 -16,5 168 151,5 -16,5

Â ñëîæíîì ïîëîæåíèè îñòàâàëàñü 
ýêîíîìèêà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Óðî-
âåíü ðåíòàáåëüíîñòè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ îðãàíèçàöèé áåç ñóáñèäèé 
çà ýòîò ïåðèîä âàðüèðîâàëñÿ â ïðåäå-
ëàõ îò – 5 äî +5%, à ñ ñóáñèäèÿìè – îò 
8 äî 15 %  (ñì. ðèñóíîê).

Èç 12 îñíîâíûõ èíäèêàòîðîâ çà 
ïÿòü ëåò áûë âûïîëíåí âñåãî îäèí – 
ðàñïîëàãàåìûå ðåñóðñû äîìàøíèõ 
õîçÿéñòâ â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè (òàáë. 
3).

Ïðè÷èíû – íèçêàÿ äîõîäíîñòü ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ òîâàðîïðîèçâîäè-
òåëåé íà ðûíêå è ñëîæèâøååñÿ ôè-
íàíñîâîå îáåñïå÷åíèå Ãîñïðîãðàììû.

Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü ñèòóà-
öèÿ â òàêèõ âåäóùèõ àãðàðíûõ ðåãèî-
íàõ Ðîññèè, êàê Áåëãîðîäñêàÿ îáëàñòü 
è Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí. Â Áåëãîðîä-
ñêîé îáëàñòè óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè 
áåç ñóáñèäèé â 2011 ã. áûë ìåíåå 5%, 
â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí óáûòî÷íîñòü 
ïðåâûøàëà 20%. È ëèøü áëàãîäàðÿ 
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ñóáñèäèðîâàíèþ â ýòèõ  ðåãèîíàõ 
ñìîãëè âûéòè íà ïðèáûëü.

Òàêèì îáðàçîì, ñåëüñêîå õîçÿé-
ñòâî ñòðàíû â öåëîì ðàáîòàëî íà 
óðîâíå ïðîñòîãî âîñïðîèçâîäñòâà, 
è ëèøü îòäåëüíûå åãî îòðàñëè, ãäå 
îñóùåñòâëÿëàñü áîëåå çíà÷èòåëüíàÿ 
ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà, äåìîí-
ñòðèðîâàëè óñêîðåííîå ðàçâèòèå íà 
îñíîâå èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé. 

Îäíèì èç íàèáîëåå ÿâíûõ ïðî-
ñ÷åòîâ ñòàëî íèçêîå òåõíèêî-òåõíî-
ëîãè÷åñêîå îáíîâëåíèå ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà. Ïðè îáùåì ïàðêå òðàêòîðîâ 
îêîëî 500 òûñ. íîâûõ ìàøèí åæåãîäíî 
ïîñòóïàåò ëèøü îêîëî 20 òûñ., ÷òî â 
2 ðàçà ìåíüøå, ÷åì íåîáõîäèìî äëÿ 
íîðìàëüíîãî îáíîâëåíèÿ òåõíèêè.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðè-
âåñòè ðåãóëèðîâàíèå ðûíêà çåðíà, 
êîòîðûé ñåðüåçíî âëèÿåò íà äðóãèå 
ñåãìåíòû àãðîïðîäîâîëüñòâåííîãî 
ðûíêà. Íå ñëó÷àéíî ýòîò âîïðîñ âûíå-
ñå í íà ðàññìîòðåíèå Ïðàâèòåëüñòâà.

Îñíîâíûì ðåãóëÿòîðîì íà ðûíêå 
çåðíà â Ðîññèè ÿâëÿþòñÿ çàêóïî÷íûå 
è òîâàðíûå èíòåðâåíöèè. Îäíàêî îíè 
íå ðåøàþò ïðîáëåìó ñïðàâåäëèâîãî 
öåíîîáðàçîâàíèÿ, òàê êàê ïî ñðîêàì, 
îáúåìàì è ìåõàíèçìó èõ ïðîâåäåíèÿ 
ïî ïðèíÿòîé ìîäåëè íå ñïîñîáíû ñó-
ùåñòâåííî âëèÿòü íà äèíàìèêó öåí. 
Òàê, â 2012 ã. òîëüêî ñåëüõîçîðãàíè-
çàöèÿìè áûëî ðåàëèçîâàíî 44 ìëí ò 
çåðíà, â òî âðåìÿ êàê íà èíòåðâåíöèÿõ 
áûëî ïðîäàíî âñåãî îêîëî 3 ìëí.

Íà âíåøíåì ðûíêå ïðîáëåì íå 
ìåíüøå, òàê êàê ïîëèòèêà Ðîññèè íà 
ìèðîâîì ðûíêå çåðíà ñóùåñòâåííî 
îòëè÷àåòñÿ îò ïîëèòèêè âåäóùèõ 
ñòðàí-ýêñïîðòåðîâ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ðîññèÿ íà êàæ-
äîé òîííå ýêñïîðòèðîâàííîé ïøåíèöû 
îáåñïå÷èâàåò äèñêîíò çàðóáåæíûì ïî-
êóïàòåëÿì â ðàçìåðå 40-50 äîëë. ÑØÀ, 
ôàêòè÷åñêè óìåíüøàÿ äîõîäíîñòü 
îòå÷åñòâåííîãî ñåëüõîçòîâàðîïðî-
èçâîäèòåëÿ. Ïðè ïåðåõîäå ê ãëóáîêîé 
ïåðåðàáîòêå çåðíà, êàê ýòî äåëàåòñÿ â 
ÑØÀ è Êàíàäå, ðîññèéñêèå ñåëüõîçòî-
âàðîïðîèçâîäèòåëè è ïåðåðàáîò÷èêè 
âìåñòî òåðÿåìûõ 1,5 òûñ. ðóá/ò ïðè 
ýêñïîðòå íåïåðåðàáîòàííîãî çåðíà 
äîïîëíèòåëüíî ìîãëè áû çàðàáàòûâàòü 
îêîëî 15 òûñ. ðóá.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìíîãîå çà-
âèñèò îò äîëè ñåëüõîçòîâàðîïðîèç-

âîäèòåëÿ â êîíå÷íîé öåíå ýêñïîðòà 
ïðîèçâîäèìîé èì ïðîäóêöèè. Òàê, â 
Êàíàäå ôåðìåð ïîëó÷àåò ïðè ýêñïîð-
òå íå òîëüêî ïåðâîíà÷àëüíóþ öåíó îò 
ðåàëèçàöèè, íî è çíà÷èòåëüíóþ äîëþ 
ïðèáûëè îò âíåøíåòîðãîâûõ îïåðà-
öèé ñ ýòèì çåðíîì, òîãäà êàê ðîññèé-
ñêèé ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëü 
äàæå íå çíàåò êîíå÷íîé ýêñïîðòíîé 
öåíû ñâîåãî çåðíà.

Åùå îäèí ñåðüåçíåéøèé ïðîñ÷åò –
ñîöèàëüíîå ðàçâèòèå ñåëà. Â ñîöèàëü-
íîé ñôåðå ñîõðàíÿåòñÿ íåîïðàâäàí-
íîå îòñòàâàíèå óðîâíÿ îïëàòû òðóäà 
çàíÿòûõ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ðàáî÷èõ 
îò åå óðîâíÿ â ñðåäíåì ïî ýêîíîìèêå 
ñòðàíû (53%), ìåäëåííî ðàçâèâàåòñÿ 
ñîöèàëüíàÿ èíôðàñòðóêòóðà ñåëüñêèõ 
òåððèòîðèé, â áîëüøèíñòâå ðåãèîíîâ 
ñîõðàíÿþòñÿ äåìîãðàôè÷åñêèå ïðî-
áëåìû. Òàê, ïîêèíóòü ñåëî, ñîãëàñíî 
äàííûì ñîöèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé ÂÍÈÈÝÑÕ, ñòðåìÿòñÿ áîëåå 25% 
ñåëÿí, ñðåäè ìîëîäåæè – îêîëî 50% 
(òàáë. 4).

Âî ìíîãîì ýòî ñâÿçàíî ñ ïðîâåäå-
íèåì òàê íàçûâàåìîé «îïòèìèçàöèè 
ðàñõîäîâ» â ïðîöåññå ðåàëèçàöèè 
ïðîãðàììû ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ 
ñåëà, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé ôèçè÷å-
ñêèå îò÷èñëåíèÿ èç ôåäåðàëüíîãî 
áþäæåòà çà ïÿòü ëåò óìåíüøèëèñü 
ïî÷òè íà 69 ìëðä ðóá. ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ïðåäóñìîòðåííûìè ïðè åå óòâåðæ-
äåíèè â 2007 ã.

Ó÷åíûå Ðîññåëüõîçàêàäåìèè àê-
òèâíî ó÷àñòâîâàëè â ðàçðàáîòêå Ãîñ-
ïðîãðàììû íà 2013-2020 ãîäû, îñî-
áåííî íà ïåðâûõ ýòàïàõ, è â îñíîâíîì 
ñôîðìèðîâàëè ïåðâûé âàðèàíò. Âìå-
ñòå ñ òåì íà ïîñëåäíåì ýòàïå â íåå 
áûë âíåñåí ðÿä ïðèíöèïèàëüíûõ èç-
ìåíåíèé, â òîì ÷èñëå â ÷àñòè ñíèæåíèÿ 
îáúåìîâ ôèíàíñîâîãî îáåñïå÷åíèÿ. 

Ñòðóêòóðíî Ãîñïðîãðàììà ñîñòî-
èò èç øåñòè ïîäïðîãðàìì è ÷åòû-

ðåõ ôåäåðàëüíûõ öåëåâûõ ïðîã-
ðàìì:

• «Ðàçâèòèå ïîäîòðàñëè ðàñòåíèå-
âîäñòâà, ïåðåðàáîòêè è ðåàëèçàöèè 
ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà»;

• «Ðàçâèòèå ïîäîòðàñëè æèâîòíî-
âîäñòâà, ïåðåðàáîòêè è ðåàëèçàöèè 
ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà»;

• «Ðàçâèòèå ìÿñíîãî ñêîòîâîä-
ñòâà»;

• «Ïîääåðæêà ìàëûõ ôîðì õîçÿé-
ñòâîâàíèÿ»;

• «Òåõíè÷åñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
ìîäåðíèçàöèÿ, èííîâàöèîííîå ðàç-
âèòèå»;

• «Îáåñïå÷åíèå ðåàëèçàöèè Ãîñ-
ïðîãðàììû»;

• ÔÖÏ «Ñîöèàëüíîå ðàçâèòèå ñåëà 
äî 2013 ãîäà»;

• ÔÖÏ «Óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ñåëü-
ñêèõ òåððèòîðèé íà 2014-2017 ãîäû 
è íà ïåðèîä äî 2020 ãîäà» (ïðîåêò);

• ÔÖÏ «Ñîõðàíåíèå è âîññòà-
íîâëåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷â çåìåëü 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ 
è àãðîëàíäøàôòîâ êàê íàöèîíàëüíîãî 
äîñòîÿíèÿ Ðîññèè íà 2006-2010 ãîäû 
è íà ïåðèîä äî 2013 ãîäà»;

• ÔÖÏ «Ðàçâèòèå ìåëèîðàöèè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü Ðîññèè 
íà 2014-2020 ãîäû» (ïðîåêò).

Îñíîâíûå öåëè Ãîñïðîãðàììû:
• îáåñïå÷åíèå ïðîäîâîëüñòâåííîé 

íåçàâèñèìîñòè ñòðàíû â ïàðàìåòðàõ, 
çàäàííûõ Äîêòðèíîé ïðîäîâîëü-
ñòâåííîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè;

• ïîâûøåíèå êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòè ðîññèéñêîé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè íà âíóòðåííåì è 
âíåøíåì ðûíêàõ â ðàìêàõ âñòóïëåíèÿ 
Ðîññèè âî Âñåìèðíóþ òîðãîâóþ îðãà-
íèçàöèþ;

• ïîâûøåíèå ôèíàíñîâîé óñòîé÷è-
âîñòè ïðåäïðèÿòèé àãðîïðîìûøëåí-
íîãî êîìïëåêñà;

Òàáëèöà 4. Ìèãðàöèîííûé íàñòðîé â ñåëüñêîì ñîöèóìå
 îò ÷èñëà îïðîøåííûõ â 2011 ã., %

Âàðèàíò îòâåòà
Âñå 

ðåñïîíäåíòû
16-30 ëåò 31-59 ëåò

Ñòàðøå 
60 ëåò

Óåäó òî÷íî 6,1 15,2 3,4 0,7

Çàäóìûâàþñü îá îòúåçäå 20,4 34,5 17,8 3,7

Ñ÷èòàþ ïåðååçä ìàëîâåðî-
ÿòíûì

23,8 22,3 25,9 17,4

Íåò, íå óåäó 49,7 28 52,9 78,2
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• óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ñåëüñêèõ 
òåððèòîðèé;

• âîñïðîèçâîäñòâî è ïîâûøåíèå 
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå çåìåëüíûõ è 
äðóãèõ ðåñóðñîâ, ýêîëîãèçàöèÿ ïðî-
èçâîäñòâà.

Ïðîãðàììîé ïðåäóñìîòðåíî äî-
ñòèæåíèå ñëåäóþùèõ ðåçóëüòàòîâ ê 
2020 ã. (ïî îòíîøåíèþ ê 2012 ã.):

• èíäåêñ ïðèðîñòà ïðîèçâîäñòâà 
ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â 
õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòåãîðèé (â ñîïî-
ñòàâèìûõ öåíàõ) – 120,8%;

•  èíäåêñ ïðèðîñòà ïðîèçâîä-
ñòâà ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà  – 
121,2%;

• èíäåêñ ïðèðîñòà ïðîèçâîäñòâà 
ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà – 120,2%;

• èíäåêñ ïðèðîñòà ïðîèçâîäñòâà 
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ  âêëþ÷àÿ íàïèòêè 
(â ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ) – 135%;

• èíäåêñ ïðèðîñòà ôèçè÷åñêîãî 
îáúåìà èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êàïè-
òàë ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà – 142%;

• ðåíòàáåëüíîñòü ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ îðãàíèçàöèé äîëæíà ñî-
ñòàâëÿòü â ñðåäíåì 10-15% (ñ ó÷åòîì 
ñóáñèäèé);

• ñîîòíîøåíèå ñðåäíåìåñÿ÷íîé 
íîìèíàëüíîé çàðàáîòíîé ïëàòû â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ê åå ñðåäíåìó 
óðîâíþ ïî ýêîíîìèêå ñòðàíû – 55%.

Íà ðåàëèçàöèþ öåëåé è çàäà÷ 
Ãîñïðîãðàììû íà 2013-2020 ãîäû 
âûäåëÿåòñÿ 1 òðëí 509,7 ìëðä ðóá. (â 
òåêóùèõ öåíàõ), èç íèõ Ìèíñåëüõîçó 
Ðîññèè – 1 òðëí 423,9 ìëðä ðóá., Ôå-
äåðàëüíîé ñëóæáå ïî âåòåðèíàðíîìó 
è ñàíèòàðíîìó íàäçîðó – 85 ìëðä 
887,4 ìëí ðóá. 

Åñëè ïåðåâåñòè ýòè îáúåìû â ñî-
ïîñòàâèìûå öåíû 2012 ã., òî îáùèé 
ðàçìåð â ñðåäíåì çà 2013-2020 ãã. 
ñîñòàâèò ïðèìåðíî 1,2 òðëí ðóá., 
èëè â ñðåäíåì çà ãîä 150 ìëðä ðóá., 
÷òî ìåíüøå, ÷åì áûëî â 2012 ã., íà 
4%.

Åäèíñòâåííûì ðåàëüíûì óñëîâè-
åì äèíàìè÷íîãî ðàçâèòèÿ ÀÏÊ ÿâëÿ-
åòñÿ ïåðåõîä åãî íà èííîâàöèîííóþ 
ìîäåëü ðàçâèòèÿ, ÷òî ïðåäóñìàòðè-
âàåò àêòèâíîå ó÷àñòèå ó÷åíûõ â ñî-
ïðîâîæäåíèè íîâîé Ãîñïðîãðàììû, 
ïîñòîÿííûé ìîíèòîðèíã è âûðàáîòêó 
ìåð ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ åå îò-
äåëüíûõ ïîëîæåíèé.

Отдельные подпрограммы 
и мероприятия 
Ó÷åíûìè ñîçäàí ñóùåñòâåííûé 

çàäåë äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîêàçàòå-
ëåé Ãîñïðîãðàììû. Îäíàêî ó÷åíûå-
ðàñòåíèåâîäû îçàáî÷åíû òåì, ÷òî èñ-
ïîëíåíèå ðàçðàáîòàííîé ñîâìåñòíî 
ñ Ìèíñåëüõîçîì Ðîññèè «Ñòðàòåãèè 
ðàçâèòèÿ ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä 
äî 2020 ãîäà» îòêëàäûâàåòñÿ íà íåî-
ïðåäåëåííîå âðåìÿ. Â Ãîñïðîãðàììó 
íå âîøëè ìåðû ïî íàðàùèâàíèþ 
ïðîèçâîäñòâà òàêèõ âàæíûõ âèäîâ 
ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè, êàê 
îâîùè, ëåí-äîëãóíåö è äð.

Îñíîâíîé ïðîáëåìîé ðàçâèòèÿ 
îòå÷åñòâåííîãî ñàäîâîäñòâà ïî-
ïðåæíåìó îñòàåòñÿ îòñóòñòâèå áà-
çîâûõ ïèòîìíèêîâ, ïðîèçâîäÿùèõ 
ñåðòèôèöèðîâàííûé ïîñàäî÷íûé ìà-
òåðèàë. Äëÿ åå ðåøåíèÿ â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü íåîáõîäèìî ñîçäàíèå öåíòðîâ 
ïèòîìíèêîâîäñòâà ïðè ïðîôèëüíûõ 
ÍÈÈ. Ïàðàëëåëüíî íåîáõîäèìî ðå-
øàòü çàäà÷ó ïðîèçâîäñòâà ðÿäîâûìè 
ïèòîìíèêàìè, çàëîæåííûìè áàçèñ-
íûì ìàòåðèàëîì, ñåðòèôèöèðîâàí-
íîãî ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà.

Â îáëàñòè çàùèòû ðàñòåíèé ñëå-
äóåò îáðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå íà 
ïîòåíöèàëüíûå ïîòåðè óðîæàÿ îò ìàñ-
ñîâûõ íàøåñòâèé âðåäèòåëåé è âîç-
áóäèòåëåé áîëåçíåé, êîòîðûå ïðåâû-
øàþò 100 ìëí ò ïðîäóêöèè â çåðíîâûõ 
åäèíèöàõ. Ðèñêè îïàñíûõ ñîðíÿêîâ, 
êîíêóðèðóþùèõ ñ êóëüòóðíûìè ðàñ-
òåíèÿìè è âûíîñÿùèõ èç ïî÷âû áîëåå 
5 ìëí ò ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, â 2 ðàçà 
âûøå îáúåìîâ âíîñèìûõ ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé. Ïðè ýòîì, íåñìîòðÿ 
íà ïðåäëîæåíèÿ Îòäåëåíèÿ çàùèòû 
ðàñòåíèé, â Ãîñïðîãðàììå îòñóòñòâó-
þò ìåðîïðèÿòèÿ ïî ôèòîñàíèòàðíûì 
âîïðîñàì. 

Îñîáîå âíèìàíèå íåîáõîäèìî 
óäåëèòü ïðîáëåìàì âîññòàíîâëåíèÿ 
ìåëèîðàòèâíîãî êîìïëåêñà Ðîññèè, 
ïðåäñòàâëåííîãî â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
9 ìëí ãà ìåëèîðèðîâàííûõ çåìåëü, 
â ÷èñëå êîòîðûõ îðîøàåìûõ – áîëåå 
4 ìëí ãà è îñóøàåìûõ – ïî÷òè 5 ìëí ãà.
Áóëüøàÿ ÷àñòü îñíîâíûõ ôîíäîâ ñîç-
äàíà â 1960-1980 ãã., ïîýòîìó îêîëî 
63% îðîñèòåëüíûõ è ñâûøå 44% 
îñóøèòåëüíûõ ñèñòåì íóæäàåòñÿ â 

ïðîâåäåíèè ðàáîò ïî òåõíè÷åñêîìó 
óëó÷øåíèþ, ïåðåâîîðóæåíèþ è âîñ-
ñòàíîâëåíèþ.

Îáúåì ôèíàíñèðîâàíèÿ ÔÖÏ 
«Ðàçâèòèå ìåëèîðàöèè çåìåëü 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ 
Ðîññèè íà 2014-2020 ãîäû» çà ñ÷åò 
ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà 
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ â ðàçìåðå 76 
ìëðä ðóá., ÷òî â 4 ðàçà ìåíüøå íåîá-
õîäèìîãî îáúåìà, è çà ñ÷åò ñðåäñòâ 
áþäæåòà ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè – 46 ìëðä ðóá. Òàêîå ôèíàí-
ñèðîâàíèå íå îòâå÷àåò ïîòðåáíîñòÿì 
è íå îáåñïå÷èâàåò óñëîâèé ïîëíîé 
ðåêîíñòðóêöèè ñóùåñòâóþùèõ è 
ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ ìåëèîðàòèâíûõ 
ñèñòåì, ïðåäóñìîòðåííûõ Êîíöåïöè-
åé ïî ìåëèîðàöèè. 

Â ýêñòðåìàëüíî-çàñóøëèâûõ óñëî-
âèÿõ íà ìåëèîðèðîâàííûõ çåìëÿõ 
ìîæíî áûëî áû ãàðàíòèðîâàííî ïî-
ëó÷àòü äî 10 ìëí ò çåðíà. Ïðè óâåëè÷å-
íèè ïëîùàäè ìåëèîðèðóåìûõ çåìåëü 
äî 15 ìëí ãà «ïîäóøêà» çåðíîâîé 
áåçîïàñíîñòè ñîñòàâèò 30 ìëí ò.

Âàæíóþ ðîëü â ìåëèîðàòèâíîì 
êîìïëåêñå èãðàåò àãðîëåñîìåëèîðà-
öèÿ. Ëåñîïîëîñû è äðóãèå îáúåêòû 
àãðîëåñîìåëèîðàöèè çàáðîøåíû, à 
«Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ çàùèòíîãî ëåñî-
ðàçâåäåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
íà ïåðèîä äî 2020 ã.», îäîáðåííàÿ 
ïðåçèäèóìîì Ðîññåëüõîçàêàäåìèè 
è Ôåäåðàëüíûì àãåíòñòâîì ëåñíîãî 
õîçÿéñòâà, íå íàøëà îòðàæåíèÿ â Ãî-
ñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììå.

Â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè ïðèî-
ðèòåòíîãî íàöèîíàëüíîãî ïðîåêòà 
«Ðàçâèòèå ÀÏÊ» è Ãîñïðîãðàììû íà 
2008-2012 ãîäû â îòå÷åñòâåííîì 
æèâîòíîâîäñòâå îáîçíà÷èëèñü ñóùå-
ñòâåííûå ïîëîæèòåëüíûå òåíäåíöèè. 

Ïðåêðàòèëñÿ èìåâøèé ìåñòî 
â ïðåäøåñòâóþùåå äåñÿòèëåòèå 
ðåçêèé ñïàä ÷èñëåííîñòè ïîãîëîâüÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ âñåõ 
âèäîâ. Çà óêàçàííûé ïåðèîä ââåäåíî 
âíîâü è ðåêîíñòðóèðîâàíî áîëåå 2000 
æèâîòíîâîä÷åñêèõ è ïòèöåâîä÷åñêèõ 
ïîìåùåíèé, ÷òî ïîñëóæèëî íà÷àëîì 
øèðîêîé òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåðíè-
çàöèè îòðàñëè.

Âìåñòå ñ òåì äîëÿ ïëåìåííîãî 
ñêîòà â îáùåé ñòðóêòóðå ñòàäà îñòàåò-
ñÿ êðàéíå íèçêîé. Ìåäëåííî ïðèðàñ-
òàåò ÷èñëåííîñòü ñêîòà ñïåöèàëèçè-
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ðîâàííûõ ìÿñíûõ ïîðîä. Íå ðåøåí â 
ïîëíîì îáúåìå âîïðîñ êîìïëåêòàöèè 
ïòèöåôàáðèê ïëåìåííûì ìàòåðèàëîì 
îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, íåäî-
ñòàòî÷íà âìåñòèìîñòü èìåþùèõñÿ 
ðåïðîäóêòîðîâ ïåðâîãî è âòîðîãî 
ïîðÿäêîâ, íå ñîçäàíî äîñòàòî÷íîãî 
÷èñëà ñåëåêöèîííî-ãèáðèäíûõ öåí-
òðîâ ïî ñâèíîâîäñòâó.

Öåëåñîîáðàçíî îðèåíòèðîâàòü 
âëàñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè íà çàêëþ÷åíèå äîãîâîðîâ ñ 
îòðàñëåâûìè è ðåãèîíàëüíûìè ÍÈÓ 
Ðîññåëüõîçàêàäåìèè äëÿ ñèñòåìíîãî 
íàó÷íîãî îáåñïå÷åíèÿ ðåàëèçàöèè 
ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ æèâîòíîâîäñòâà, 
÷òî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü âíåäðåíèþ 
èííîâàöèé â îòðàñëè.

Ïèùåâàÿ è ïåðåðàáàòûâàþùàÿ 
ïðîìûøëåííîñòü – ñèñòåìîîáðà-
çóþùàÿ ñôåðà ýêîíîìèêè ÀÏÊ ñòðàíû, 
ôîðìèðóþùàÿ àãðîïðîäîâîëüñòâåí-
íûé ðûíîê è ïðîäîâîëüñòâåííóþ áå-
çîïàñíîñòü. Äèíàìèêà ïðîèçâîäñòâà 
îñíîâíûõ âèäîâ ïðîäóêöèè ïèùåâîé 
ïðîìûøëåííîñòè èìååò ïîëîæèòåëü-
íûé âåêòîð, çà èñêëþ÷åíèåì öåëüíî-
ìîëî÷íîé ïðîäóêöèè, ïðîèçâîäñòâà 
êðóïÿíûõ èçäåëèé, ïëîäîîâîùíûõ 
êîíñåðâîâ. 

×ðåçâû÷àéíî âàæíîé ïðîáëåìîé 
ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé, 
ïîçâîëÿþùèõ óâåëè÷èòü ãëóáèíó 
ïåðåðàáîòêè ñûðüÿ, ÷òî çíà÷èòåëü-
íî óâåëè÷èò âûõîä ïðîäóêöèè ñ 1 ò 
ïåðåðàáîòàííîãî ñûðüÿ â äåíåæíîì è 
íàòóðàëüíîì âûðàæåíèè. Îäíàêî ñîç-
äàííûå â ÍÈÓ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè 
ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ãëóáîêîé 
ïåðåðàáîòêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ñûðüÿ íå ìîãóò îñâàèâàòüñÿ íà ïðåä-
ïðèÿòèÿõ ñ óñòàðåâøåé òåõíèêîé. Ïè-
ùåâàÿ è ïåðåðàáàòûâàþùàÿ ïðîìûø-
ëåííîñòü ñòðàíû îáåñïå÷åíà ìàøèíà-
ìè è îáîðóäîâàíèåì îòå÷åñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà ëèøü íà 35%. Ïðè ýòîì 
òîëüêî 19% ýêñïëóàòèðóåìîé òåõíèêè 
îòâå÷àåò ìèðîâîìó óðîâíþ, â ðåçóëü-
òàòå îòðàñëü íàõîäèòñÿ â çàâèñèìîñòè 
îò çàðóáåæíûõ ôèðì.

Ó÷èòûâàÿ âàæíîñòü ýòîãî ñåêòîðà 
ýêîíîìèêè ñòðàíû, íåîáõîäèìî ðàç-
ðàáîòàòü ïîäïðîãðàììû ïî ñîçäàíèþ 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïèùåâîé è ïåðå-
ðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè â 
ðàìêàõ ïðåäëàãàåìîé Ðîññåëüõîç-
àêàäåìèåé ÔÖÏ ïî ðàçâèòèþ îòå÷å-

ñòâåííîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ìàøèíîñòðîåíèÿ è õðàíåíèþ ïðîäî-
âîëüñòâèÿ.

Îäèí èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, 
îïðåäåëÿþùèõ ðàçâèòèå ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, – 
ýòî òåõíè÷åñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
îñíàùåííîñòü. Îäíàêî èç-çà ïðî-
äîëæàþùåãîñÿ â ñåëüõîçìàøèíî-
ñòðîåíèè êðèçèñà åæåãîäíî ñîêðà-
ùàþòñÿ íîìåíêëàòóðà è êîëè÷åñòâî 
âûïóñêàåìûõ â Ðîññèè îòå÷åñòâåííûõ 
òðàêòîðîâ. Èç-çà ñòàðåíèÿ ìàøèí 
çàòðàòû íà èõ ðåìîíò ñîñòàâëÿþò äî
54 ìëðä ðóá/ã. Òàê, ïðè ïëàíîâûõ çíà-
÷åíèÿõ îáíîâëåíèÿ òðàêòîðîâ 10,3% 
ôàêòè÷åñêèå ñîñòàâèëè â ñðåäíåì 
4,2%, ñîîòâåòñòâåííî çåðíîóáîðî÷-
íûõ êîìáàéíîâ – 13 è 5, êîðìîóáîðî÷-
íûõ – 11,6 è 5,7%.

Ïî ðàñ÷åòàì ó÷åíûõ, äëÿ èííî-
âàöèîííîãî ðàçâèòèÿ àãðàðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà, ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè 
íåîáõîäèìî àêòèâíîå âíåäðåíèå 
âûñîêîýôôåêòèâíûõ, âûñîêîòî÷íûõ 
ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé, 
êîòîðûå ìîãëè áû îáåñïå÷èòü ðîñò 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà íå ìåíåå 
÷åì â 3-4 ðàçà (ïî Ãîñïðîãðàììå – â 
1,7 ðàçà), ñîêðàòèòü çàòðàòû ìàòå-
ðèàëüíûõ ðåñóðñîâ íà ïðîèçâîäñòâî 
ñåëüõîçïðîäóêöèè â 1,5-2,5 ðàçà, äëÿ 
÷åãî ïîòðåáîâàëîñü áû èìåòü â ïàðêå 
850-900 òûñ. ñîâðåìåííûõ òðàêòî-
ðîâ, 200-250 òûñ. çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ, 60 òûñ.  êîðìîóáîðî÷íûõ 
è äîâåñòè ýíåðãîîáåñïå÷åííîñòü íà 
1 ãà ïàøíè äî 3 ë.ñ., èëè â 2 ðàçà âûøå, 
÷åì â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Ñïåöèàëüíàÿ ïîäïðîãðàììà ïî-
ñâÿùåíà ïîääåðæêå ìàëûõ ôîðì 
õîçÿéñòâîâàíèÿ. Îíà âêëþ÷àåò â 
ñåáÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïîääåðæêå 
íà÷èíàþùèõ ôåðìåðîâ, ðàçâèòèþ 
ñåìåéíûõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì, 
ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêå êðåäè-
òîâàíèÿ ìàëûõ ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ, 
îôîðìëåíèþ çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ â 
ñîáñòâåííîñòü êðåñòüÿíñêèõ (ôåð-
ìåðñêèõ) õîçÿéñòâ íà 2013-2020 ãã. 
Îáùèé îáúåì ôèíàíñèðîâàíèÿ çà 
ñ÷åò ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà 
ñîñòàâèò ïî÷òè 83,7 ìëðä ðóá.

Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ó÷àñòèå â 
ðåàëèçàöèè íàìå÷åííûõ ìåðîïðèÿòèé 
êðåäèòíûõ îðãàíèçàöèé, â òîì ÷èñëå 

ÎÀÎ «Ðîññåëüõîçáàíê», ëèçèíãîâûõ 
êîìïàíèé, îáùåñòâåííûõ îðãàíèçà-
öèé (ÀÊÊÎÐ), «Îïîðà Ðîññèè», «Äå-
ëîâàÿ Ðîññèÿ» è äð.

Çàäà÷à íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé Ðîñ-
ñåëüõîçàêàäåìèè – ïðîäîëæèòü èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïî ïîâûøåíèþ ýôôåê-
òèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýòîé 
êàòåãîðèè õîçÿéñòâ, âñòðàèâàíèÿ èõ 
â êîîïåðàòèâíûå è äðóãèå èíòåãðè-
ðîâàííûå ñèñòåìû â öåëÿõ óëó÷øåíèÿ 
äîñòóïà ýòîãî ñåêòîðà ê ðûíêó, ðîñòó 
äîõîäíîñòè çàíÿòûõ â íåì ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé, 
óëó÷øåíèþ èõ ñîöèàëüíîãî ñòàòóñà.

×òî êàñàåòñÿ ðàçâèòèÿ ñåëüñêèõ 
òåððèòîðèé, òî ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî 
ñëîæèâøàÿñÿ ïðàêòèêà óùåìëåíèÿ 
íåïîñðåäñòâåííûõ èíòåðåñîâ ðàáîò-
íèêà, âûðàæàþùàÿñÿ â íåäîôèíàí-
ñèðîâàíèè èíæåíåðíîé è ñîöèàëüíîé 
èíôðàñòðóêòóðû ñåëà, èìååò ìåñòî è â 
Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììå íà 2013-
2020 ãîäû. Íàïðèìåð, ãàçèôèêàöèÿ 
è âîäîñíàáæåíèå ñåëüñêèõ äîìîõî-
çÿéñòâ ïîâûñÿòñÿ íåçíà÷èòåëüíî: 
ñîîòâåòñòâåííî ñ 55,2 è 58% â 2011 ã. 
äî 60,2 è 61,9% â 2020 ã.

Ïîääåðæêà ñåëüñêîãî ðàçâèòèÿ 
íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå íåäîñòàòî÷-
íà è ïî ìíîãèì ïîçèöèÿì íå ìîæåò 
îáåñïå÷èòü äàæå âîçâðàòà ê óðîâíþ 
30-ëåòíåé äàâíîñòè. Â ýòîé ñèòóàöèè 
ìíîãîêðàòíî âîçðàñòàåò âêëàä ðå-
ãèîíîâ â ðåøåíèå ïðîáëåì ñåëüñêîãî 
ðàçâèòèÿ. 

Îäíîé èç âàæíûõ çàäà÷ àãðàðíî-
ýêîíîìè÷åñêîé íàóêè ÿâëÿåòñÿ ïîä-
ãîòîâêà ñîöèàëüíûõ ñòàíäàðòîâ, íîðì 
è íîðìàòèâîâ ïî îðãàíèçàöèè è ðàç-
âèòèþ ñåëüñêèõ òåððèòîðèé.

Îêîí÷àíèå ñëåäóåò.

Scientific Support of the State 
Program of Agricultural Development 
and Regulation of Agricultural Markets, 
Raw Material and Food for 2013-2020
I.G. Ushachev

Summary. The main results of the State 

program implementation for 2008-2012 and 

the main directions of the Russian Agricultural 

Academy scientists’ research activities on 

the State program implementation for 2013-

2020 are presented.

Key words: State program, science, 

support, innovation, crop production, 

livestock production, processing, machinery.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ìåòîäû, è 

äàíî êðàòêîå îïèñàíèå óíèôèöèðîâàííûõ 

óñòàíîâîê, ïðèñïîñîáëåíèé è ïðèáîðîâ 

äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ëüíÿíîé òðåñòû è 

âîëîêíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëüíîïðîäóêöèÿ, 

òðåñòà, âîëîêíî, ìåòîä, ïðèáîð, êà÷åñòâî.

Ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà è 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ãîòîâîé ëüíÿ-
íîé ïðîäóêöèè âî ìíîãîì çàâèñÿò îò 
êà÷åñòâà ëüíîñûðüÿ, ïðîèçâîäèìîãî 
â ëüíîñåþùèõ õîçÿéñòâàõ. Ïðè¸ìêó 
âûðàùåííîé ëüíîïðîäóêöèè è îöåíêó 
å¸ êà÷åñòâà ïðîâîäÿò ñïåöèàëèñòû 
ëüíîçàâîäîâ èëè äðóãèõ çàãîòîâè-
òåëüíûõ îðãàíèçàöèé â ïðèñóòñòâèè 
ïðåäñòàâèòåëåé õîçÿéñòâ. Îäíàêî 
íåñîâåðøåíñòâî ñèñòåìû îöåíêè êà-
÷åñòâà ëüíÿíîãî ñûðüÿ îñëîæíÿåòñÿ 
ìíîãèìè ôàêòîðàìè.

Ãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû íà 
ëüíîñûðü¸ ðàçðàáîòàíû ñ ó÷åòîì 
åãî ñâîéñòâ: ðàñòÿíóòîñòè, ïðèãîä-
íîñòè, ðàçíîñòè ïî äëèíå è äèàìåòðó 
ñòåáëåé, ïåñòðîòû ïî öâåòó, çàñî-
ð¸ííîñòè, âëàæíîñòè, ïðî÷íîñòè, ñî-
äåðæàíèþ ëóáà, öâåòó. Íåñîáëþäåíèå 
òðåáîâàíèé äàæå ïî îäíîìó ïàðàìå-
òðó ðåçêî ñíèæàåò îöåíêó ïðîäóêöèè. 
Îïðåäåëåíèå êà÷åñòâà ëüíîòðåñòû è 
âîëîêíà ïðîâîäÿò ñîãëàñíî òðåáîâà-
íèÿì ÃÎÑÒ 24383-89 «Òðåñòà ëüíÿíàÿ. 
Òðåáîâàíèÿ ïðè çàãîòîâêàõ» è ÃÎÑÒ 
10330-76 «Ëåí òðåïàíûé. Òåõíè÷å-
ñêèå óñëîâèÿ» (ñ èçìåíåíèåì ¹ 4). 
Îðãàíîëåïòè÷åñêàÿ îöåíêà êà÷åñòâà 
òðåñòû çàêëþ÷àåòñÿ â ñðàâíåíèè îòî-
áðàííûõ ïðîá ñî ñòàíäàðòíûìè îá-
ðàçöàìè. Ïðè íåñîãëàñèè ñäàò÷èêà ñ 
îðãàíîëåïòè÷åñêîé îöåíêîé êà÷åñòâà 
ñûðüÿ ïðîâîäÿò èíñòðóìåíòàëüíûé 
àíàëèç è ïî òàáëèöàì óñòàíàâëèâàþò 

åãî íîìåð. Ïðè ðàñõîæäåíèè îðãà-
íîëåïòè÷åñêîé îöåíêè ñ èíñòðóìåí-
òàëüíîé áîëåå ÷åì íà îäèí íîìåð 
ïðîâîäÿò ïîâòîðíûé ëàáîðàòîðíûé 
àíàëèç è íîìåð ñîëîìû èëè òðåñòû 
ïðèíèìàþò êàê ñðåäíåå àðèôìåòè÷å-
ñêîå ïî ðåçóëüòàòàì äâóõ àíàëèçîâ. Â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ âíåäðÿþòñÿ íîâûå 
ñòàíäàðòû íà òðåñòó è âîëîêíî ëüíà  è 
âíîñÿòñÿ èçìåíåíèÿ â äåéñòâóþùèå. 
Èõ îñíîâíîå îòëè÷èå – èñïîëüçîâà-
íèå óíèôèöèðîâàííîé ïðèáîðíîé 
áàçû [1].

Îïðåäåëåíèå âëàæíîñòè ëüíÿíîãî 
ñûðüÿ ïðîâîäÿò ñ ïîìîùüþ âëàãîìå-
ðîâ ÂËÊ-1, ÂÑËÊ-1Ì, óñòàíîâêè äëÿ 
ñóøêè ÓÑ-4 èëè ñóøèëüíîãî øêàôà 
ÑØ-1. Ïðè çàñîð¸ííîñòè ëüíîòðåñòû 
áîëåå 5% ïðîâîäÿò ïåðåñ÷¸ò ìàññû 
ñ íîðìèðîâàííîé âëàæíîñòüþ è ôàê-
òè÷åñêîé çàñîð¸ííîñòüþ íà ìàññó 
ñ 5%-íûì ñîäåðæàíèåì ñîðíÿêîâ. 
Äëÿ óñêîðåíèÿ ðàñ÷¸òîâ èñïîëüçóþò 
óñòàíîâëåííûå ïîïðàâî÷íûå êîýô-
ôèöèåíòû, à ïðè ïðè¸ìêå ó÷èòûâàþò 
ðàñòÿíóòîñòü ñíîïîâ ïî äëèíå.

Ðàçðàáîòàí ìåòîä îïðåäåëåíèÿ 
ñòåïåíè âûëåæêè ëüíîòðåñòû, îñíî-
âàííûé íà ñïîñîáíîñòè ëóáîâîëîê-
íèñòîãî ñëîÿ ëüíà ïî-ðàçíîìó îò-
ðàæàòü ñâåòîâîé ïîòîê íà ðàçëè÷íûõ 
ñòàäèÿõ åãî âûëåæèâàíèÿ. Íà ñòåáëå-
âîé ìàòåðèàë íàïðàâëÿþò ñâåòîâîé 
ïîòîê îïðåäåëåííîé ñèëû è èçìåðÿþò 
èíòåíñèâíîñòü îòðàæåííîãî ñâåòà, 
ïî êîòîðîé ñ ïîìîùüþ îïðåäåëèòåëÿ 
âûëåæêè ëüíà ÎÂË-1 (ðèñ.1) îïðå-
äåëÿþò ñòàäèþ âûëåæêè ëüíîòðåñòû. 
Êîðïóñ ïðèáîðà ïóñòî-
òåëûé, ðàçäåëåí ïåðå-
ãîðîäêîé íà äâå êàìå-
ðû, â îäíîé óñòàíîâëåíû 
îñâåòèòåëüíûå ëàìïû, 
âî âòîðîé – ôîòîäàò÷èê 
äëÿ âîñïðèÿòèÿ îòðàæåí-
íîãî ñâåòîâîãî ïîòîêà. 
Ïðèáîð ïèòàåòñÿ îò ñåòè 
ïåðåìåííîãî òîêà íàïðÿ-
æåíèåì 220 Â èëè îò àê-

êóìóëÿòîðíîé áàòàðåè íàïðÿæåíèåì 
12 Â, ïîòðåáíàÿ ìîùíîñòü ñîñòàâ-
ëÿåò 40 Âò, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 
340õ420õ415 ìì, ìàññà 10 êã.

Ðèñ. 1. Îïðåäåëèòåëü âûëåæêè 
ëüíà ÎÂË-1

Ïðèìåíåíèå ýòîãî ïðèáîðà îáå-
ñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå òî÷íîñòè îöåí-
êè ñòåïåíè ãîòîâíîñòè ëüíÿíîé òðå-
ñòû, ñíèæàåò âåðîÿòíîñòü îøèáîê 
ïðè åå îïðåäåëåíèè è óìåíüøàåò 
âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà ïðîâåäåíèå 
àíàëèçà [2].

Èíäèêàòîð âëàæíîñòè ëüíîòðåñòû 
â ðóëîíàõ ÈÂËÒ (ðèñ. 2) ïðåäíàçíà÷åí 
äëÿ îöåíêè ðàñïðåäåëåíèÿ âëàæíîñòè 
â ðóëîíå è ìåæäó ðóëîíàìè ïàðòèè 
áåç îòáîðà ïðîá. Ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ 
êîíòðîëÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, 
çàêëàäêè ñûðüÿ íà õðàíåíèå, âûáîðà 
êîíòðîëüíûõ ðóëîíîâ â ïàðòèè ïðè 
êóïëå-ïðîäàæå. Ìåòîä èçìåðåíèÿ – 
êîíäóêòîìåòðè÷åñêèé.

ÓÄÊ 633.521:681.2

Инструментальные методы определения 
качества льнопродукции

Ðèñ. 2. Èíäèêàòîð âëàæíîñòè ëüíîòðåñòû 
â ðóëîíàõ ÈÂËÒ
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Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Äèàïàçîí îïðåäåëå-
íèÿ âëàæíîñòè

äî 27%

Ùóï:

äëèíà, ì íå ìåíåå 0,45

äèàìåòð, ìì 8

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 
èíäèêàòîðà, ìì

300õ80õ
x460

Ìàññà (áåç ýëåìåíòîâ 
ïèòàíèÿ), êã

íå áîëåå 2

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëàæíîñòè 
ïðîá ëüíîñûðüÿ ñîòðóäíèêàìè ÃÍÓ 
ÂÍÈÈÌË ðàçðàáîòàí òåðìîãðàâè-
ìåòðè÷åñêèé âëàãîìåð ëüíîñûðüÿ 
ÂÑËÊ-1Ì (ðèñ. 3).

Ðèñ. 3. Òåðìîãðàâèìåòðè÷åñêèé 
âëàãîìåð ëüíîñûðüÿ ÂÑËÊ-1Ì

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â
Ìàññà ïðîáû, ã:

äëÿ ñåò÷àòîãî áþêñà
êàññåòû 

Äëèíà îòðåçêîâ ñòåáëåé, 
ìì:

äëÿ ñåò÷àòîãî áþêñà
êàññåòû

220

25
50

10-12
190

Âðåìÿ ýêñïðåññ-ñóøêè 
êàññåòû, ìèí îò 10

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðè-
áîðà, ìì

480õ280õ
x250

Ìàññà, êã 13

Ñïåöèàëèñòàìè ÃÍÓ ÂÍÈÈÌË ñî-
âìåñòíî ñ ÎÎÎ «ÏÐÎÌÒÅÊÑ» ðàçðàáî-
òàí ëàáîðàòîðíûé ìÿëüíî-òðåïàëüíûé 
ñòàíîê ÑÌÒ-500 (ðèñ. 4), ïðåäíàçíà-
÷åííûé äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ëüíÿíîé 
òðåñòû ïî ÃÎÑÒ 24383-89 (ñ èçìåíå-
íèåì ¹ 2) è ÃÎÑÒ Ð 53143-2008 è îï-
ðåäåëåíèÿ âûõîäà äëèííîãî âî-
ëîêíà.

Ðèñ.4. Ëàáîðàòîðíûé ìÿëüíî-
òðåïàëüíûé ñòàíîê ÑÌÒ-500

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â 
÷àñ, ïðîáû:

ïðè îöåíêå êà÷åñòâà 
ëüíîòðåñòû 
ïðè ïîëó÷åíèè îäíî-
òèïíîãî èëè ìîäèôèöè-
ðîâàííîãî âîëîêíà

3

5

Óñòàíîâëåííàÿ ìîù-
íîñòü, êÂò 2,8

Âðåìÿ îáðàáîòêè îäíîé 
ãîðñòè ñûðüÿ, ñ:

ïðè îöåíêå êà÷åñòâà 
ëüíîòðåñòû 
ïðè ïîëó÷åíèè îäíî-
òèïíîãî èëè ìîäèôèöè-
ðîâàííîãî âîëîêíà

60

10

Ìàññà, êã 550

Ïðèìåíåíèå ñòàíêà ÑÌÒ-500 ïî-
çâîëÿåò îáúåêòèâíî îñóùåñòâëÿòü 
êà÷åñòâî ïðîäóêöèè ïðè ïðîâåäåíèè 
àíàëèçà.

Ì ÿ ë ê à  ë à á î ð à ò î ð í à ÿ  Ì Ë - 5 
(ðàçðàáîò÷èê è èçãîòîâèòåëü – ÃÍÓ 
ÂÍÈÈÌË, ã. Òâåðü) ïðåäíàçíà÷åíà 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ëóáà 
â ëüíÿíîé ñîëîìå ïðè îöåíêå åå êà-
÷åñòâà ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ÃÎÑÒàì 
íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïåðâè÷íîé îáðà-
áîòêè ëüíà, â ëüíîñåþùèõ õîçÿéñò-
âàõ, íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ. Ñîäåð-
æèò ïîñëåäîâàòåëüíî ñìîíòèðîâàí-
íûå íà ðàìå â ãîðèçîíòàëüíîé ïëî-
ñêîñòè è êèíåìàòè÷åñêè ñâÿçàííûå 
ìåæäó ñîáîé ïðèåìíûé òðàíñïîð-
òåð, ïÿòü ïàð ìåæðèôëåíûõ ìÿëü-
íûõ âàëüöîâ, âûïóñêíîé òðàíñïîð-
òåð, àâòîìàòèçèðîâàííûé ýëåêòðî-
ïðèâîä.

Âûäåëåíèå ëóáà èç íàâåñêè ëüíî-
ñîëîìû, ðàçìåùàåìîé ïåðåä íà÷àëîì 

ðàáîòû íà ïðèåìíîì òðàíñïîðòåðå, 
ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò öèêëè÷åñêîãî 
ïðîìèíà åå â ìÿëüíûõ âàëüöàõ, ìå-
íÿþùèõ íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ íà 
ïðîòèâîïîëîæíîå â êîíöå êàæäîãî 
öèêëà, è ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîòðÿõè-
âàíèÿ.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Óñòàíîâëåííàÿ ìîù-
íîñòü, êÂò 0,5

×èñëî:
ìÿëüíûõ âàëüöîâ (ïàð)
ðèôëåé

5
32

Ãëóáèíà çàõîæäåíèÿ ðèô-
ëåé, ìì 2

Äàâëåíèå ïðóæèí íà âåðõ-
íèå âàëüöû, Í 120

×àñòîòà âðàùåíèÿ âàëü-
öîâ, ìèí-1 60

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:
â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè

â òðàíñïîðòíîì

1800õ480õ
x1190

500õ480õ
x1190

Ìàññà, êã 150

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàññîâîé äîëè 
êîñòðû â ïàêëå, êîðîòêîì, ìîäèôè-
öèðîâàííîì è îäíîòèïíîì âîëîêíå, à 
òàêæå äëÿ îöåíêè ñîäåðæàíèÿ âîëîêíà 
â ñòåáëÿõ ðàçëè÷íûõ ñîðòîâ ëüíà ñïå-
öèàëèñòàìè ÃÍÓ ÂÍÈÈÌË ðàçðàáîòàí 
êîñòðîâûäåëèòåëü ÏÊ-2Ì.

Ìàêåòíûé îáðàçåö ïðèáîðà ñîñòî-
èò èç êîëêîâîãî áàðàáàíà, íà ïîâåðõ-
íîñòè êîòîðîãî çàêðåïëåíû 12 ðÿäîâ 
êîíè÷åñêèõ êîëêîâ, ðàñïîëîæåííûõ 
ðàäèàëüíî â øàõìàòíîì ïîðÿäêå ïî 
7-8 â ðÿäó ñ øàãîì 36 ìì ìåæäó íèìè. 
Áàðàáàí èìååò êðûøêó, îñíàùåííóþ 
òðåìÿ ðÿäàìè íåïîäâèæíûõ êîëêîâ, 
ïî 14 â ðÿäó.

Ïðèáîð ñíàáæåí ìàãíèòíûì ïó-
ñêàòåëåì, êíîïî÷íûì âûêëþ÷àòåëåì, 
ðåëå âðåìåíè, ðó÷íûì òîðìîçîì, 
ñèãíàëîì, îïîâåùàþùèì îá îêîí÷à-
íèè âðåìåíè èñïûòàíèÿ îáðàçöà, è 
êîíöåâûì âûêëþ÷àòåëåì.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â 
÷àñ, ïðîáû äî 12

Óñòàíîâëåííàÿ ìîù-
íîñòü, êÂò 0,2

×àñòîòà âðàùåíèÿ áàðà-
áàíà, ìèí-1 540

Ìàññà, êã 50
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Ïðåèìóùåñòâà ÏÊ-2Ì:

• • îïðåäåëåíèå ìàññîâîé äîëè 

êîñòðû íå òîëüêî â êîðîòêîì âîëîêíå 

è ïàêëå, íî â ìîäèôèöèðîâàííîì âî-

ëîêíå ëüíà-äîëãóíöà, ëüíà-ìåæåóìêà, 

ëüíà-êóäðÿøà, à òàêæå îäíîòèïíîì 

âîëîêíå (ìîíîâîëîêíå);

• • âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû 

âðàùåíèÿ êîëêîâîãî áàðàáàíà è âðå-

ìåíè îáðàáîòêè [3].

Ëàáîðàòîðíàÿ ìàøèíà äëÿ ÷åñà-
íèÿ âîëîêíà ×Ñ (ðèñ. 5) ïîçâîëÿåò 
îïðåäåëèòü âûõîä ÷åñàíîãî âîëîêíà 
íà îñíîâå èìèòàöèè ïðî÷åñà òðå-
ïàíîãî ëüíà ïóòåì âîçäåéñòâèÿ íà 
íåãî èãëàìè ñòàíäàðòíûõ ÷åñàëüíûõ 
ãàðíèòóð, óñòàíîâëåííûõ íà âñåõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïåðåõîäàõ ñóùå-
ñòâóþùåé ïðîìûøëåííîé ìàøèíû 
×-320-Ë [4].

Ëàáîðàòîðíàÿ ìàøèíà äëÿ ÷åñà-
íèÿ âîëîêíà ëüíà ìîæåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ òàêæå ïðè ïðîâåäåíèè ñåëåê-
öèîííûõ ðàáîò, èçó÷åíèè íîâûõ àãðî-
íîìè÷åñêèõ ïðèåìîâ âîçäåëûâàíèÿ 
è êîíòðîëå íîâûõ ñîðòîâ ëüíà â ñè-
ñòåìå ãîñóäàðñòâåííîãî ñîðòîèñïû-
òàíèÿ.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ×Ñ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â 
÷àñ, ïðîáû

íå ìåíåå 7

Óñòàíîâëåííàÿ ìîù-
íîñòü äâèãàòåëåé, êÂò

1,1

Âûõîä ÷åñàíîãî âî-
ëîêíà, %

40-60

Ãàáàðèòíûå 
ðàçìåðû, ìì

1200õ1010õ
õ1800

Ìàññà, êã 500

Àíàëèçàòîð êà÷åñòâà âîëîêíà ÀÊÂ 
(ðèñ. 6) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ êà÷åñòâà ëüíÿíîé òðåñòû è 
òðåïàíîãî âîëîêíà. Ñ åãî ïîìîùüþ 
îïðåäåëÿåòñÿ íîìåð, à ïðè íåîáõî-
äèìîñòè è îòäåëüíûå ïîêàçàòåëè êà-
÷åñòâà àíàëèçèðóåìûõ ìàòåðèàëîâ. 
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÀÊÂ îáåñïå÷è-
âàåòñÿ âçàèìîñâÿçü ìåòîäîâ êâàëè-
ìåòðèè ñòåáëåé òðåñòû è âîëîêíà 
ëüíà.

Ïðèáîð ÏÃÖ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ ãðóïïû öâåòà âîëîêíà 
ëüíà, ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçî-
âàíèå ñòàíäàðòíîãî öâåòíîãî ñêà-
íåðà è àâòîìàòèçàöèþ ïðîöåññà 
àíàëèçà. Èñïîëüçîâàíèå ïðèáîðà íà 
ïðàêòèêå ïîçâîëèò ïîâûñèòü îáú-
åêòèâíîñòü îöåíêè êà÷åñòâà ëüíÿíîé 
òðåñòû.

Â Êîñòðîìñêîì òåõíîëîãè÷åñêîì 
èíñòèòóòå íà êàôåäðå òåõíîëîãèè 
ïðîèçâîäñòâà ëüíÿíîãî âîëîêíà ðàç-
ðàáîòàíà ïðîãðàììà äëÿ ÏÊ ïî îöåí-
êå êà÷åñòâà ëüíÿíîé òðåñòû ñ îäíî-
âðåìåííûì ýêîíîìè÷åñêèì àíàëè-
çîì ñâîéñòâ ïðîâåðÿåìîé ïàðòèè è 
ðåêîìåíäàöèÿìè ïî ðåæèìó îáðà-
áîòêè íà ìÿëüíî-òðåïàëüíîì àãðåãàòå 
(ÌÒÀ).

Ïðè îáðàáîòêå ïîêàçàòåëåé 
(ñâîéñòâ) òðåñòû íà ÏÊ ìîæíî ïî-
ëó÷èòü èíôîðìàöèþ î íîìåðå ñûðüÿ, 
âîçìîæíîì îáúåìå âûõîäà äëèííî-
ãî è êîðîòêîãî âîëîêíà èç êàæäîé 
òîííû òðåñòû, åãî ñòîèìîñòè. Ýêî-
íîìè÷åñêèé àíàëèç  ñâîéñòâ òðåñòû 
óêàçûâàåò òàêæå âîçìîæíûå ïîòåðè 

âîëîêíà â ðåçóëüòàòå îòêëîíåíèÿ òîãî 
èëè èíîãî ïàðàìåòðà îò îïòèìàëüíûõ 
çíà÷åíèé. Îäíîâðåìåííî ðåêîìåí-
äóåòñÿ ïðèìåðíûé ðåæèì îáðàáîòêè 
òðåñòû íà ÌÒÀ (òîëùèíà ñëîÿ, ãëóáèíà 
çàõîæäåíèÿ ðèôëåé, ñêîðîñòü òðàíñ-
ïîðòåðà òðåïàëüíîé ìàøèíû, ÷àñòîòà 
âðàùåíèÿ òðåïàëüíûõ áàðàáàíîâ) ïðè 
íîðìàòèâíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. 
Èñïîëüçóÿ äàííûå àíàëèçà, òåõíîëîã 
ìîæåò ïðèíÿòü ìåðû ïîâûøåíèÿ 
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îá-
ðàáîòêè ìàòåðèàëà.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè 

ïî îïðåäåëåíèþ êà÷åñòâà ñûðüÿ ëüíà-

äîëãóíöà. Ì.:ÖÍÈÏÐ, 1994. 33 ñ.

2. Îïûò îñâîåíèÿ ïðîãðåññèâíûõ 

òåõíîëîãèé è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ 

óáîðêè è ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè ëüíà-

äîëãóíöà: íàó÷. àíàëèò. îáçîð.  Ì.: ÔÃÍÓ

«Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2008. 152 ñ.

3. Âûñîêîýôôåêòèâíûå òåõíè÷åñêèå 

ñðåäñòâà ìåõàíèçàöèè â ëüíîâîäñòâå.  

Òâåðü: ÃÍÓ ÂÍÈÈÌË, 2012. 35 ñ. 

4. Ïðèáîðíîå îáåñïå÷åíèå íîâîãî 

ìåòîäà îöåíêè êà÷åñòâà ëüíÿíîé òðåñòû 

è âîëîêíà / À. Å. Âèíîãðàäîâà [è äð.] // 

Äîñòèæåíèÿ íàóêè è òåõíèêè ÀÏÊ. 2007. 

¹6. Ñ. 40-42. 

Instrumental Methods of Assessing Flax Produce Quality
L.M. Kolchina

Summary. The methods and a brief description of standardized systems, devices and instruments for assessing flax stems quality are 

presented.

Key words: flax produce, flax stems, fiber, method, device, quality.

Ðèñ. 6. Àíàëèçàòîð êà÷åñòâà 
âîëîêíà ÀÊÂ

Ðèñ. 5. Ëàáîðàòîðíàÿ ìàøèíà 
äëÿ ÷åñàíèÿ âîëîêíà ×Ñ



10                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №4, 2013

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Д.А. Петухов,
 çàâ. îòäåëîì,

dmitripet@mail.ru,

М.Е. Чаплыгин,
 çàâ. ëàáîðàòîðèåé,

misha2728@yandex.ru,

А.Н. Назаров,
 ñò. íàó÷. ñîòð.

(Íîâîêóáàíñêèé ôèëèàë

ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 

        (ÊóáÍÈÈÒèÌ)

Àííîòàöèÿ. Âûïîëíåí àíàëèç èñ-

ïîëüçîâàíèÿ çàðóáåæíûõ ñåÿëîê â ÀÏÊ 

Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, ïðèâåäåíû êðàòêèå 

òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñîâðåìåííûõ 

ñåÿëîê äëÿ ïðÿìîãî ïîñåâà è ïîñåâà ñ 

ìèíèìàëüíîé îáðàáîòêîé ïî÷âû, îïðåäå-

ëåíû ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå 

ïîêàçàòåëè ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àâòîòðàêòîðíûé, 

ìàñëî, âîññòàíîâëåíèå, ýëåêòðîìàãíèò-

íîå ïîëå, óñòàíîâêà.

Ðåñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè 
(òåõíîëîãèè ñ ìèíèìàëüíîé è íóëåâîé 
îáðàáîòêîé ïî÷âû), ïðåäóñìàòðèâàþ-
ùèå ïðèìåíåíèå âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíîé óíèâåðñàëüíîé òåõíèêè, äàþò 
âîçìîæíîñòü çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà, à òàêæå 
ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî òåõíîëîãè÷åñêèõ 
îïåðàöèé è ìàøèí, ÷òî â êîíå÷íîì 

èòîãå ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ðàñõîäà 
òîïëèâà, óìåíüøåíèþ çàòðàò òðóäà è, 
ñëåäîâàòåëüíî, ïîâûøåíèþ ýêîíîìè-
÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Â Þæíîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå 
íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïî-
ëó÷èëà òåõíîëîãèÿ âîçäåëûâàíèÿ 
çåðíîâûõ êóëüòóð ñ ìèíèìàëüíîé 
îáðàáîòêîé ïî÷âû. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ 
òåì, ÷òî ñóùåñòâóþùèé òàì ïàðê ìà-
øèí ïîçâîëÿåò ïîäãîòîâèòü ïî÷âó áåç 
îáîðîòà ïëàñòà ïóòåì ìóëü÷èðîâàíèÿ 
âåðõíåãî ñëîÿ, â îñíîâíîì ïîä ïîñåâ 
îçèìûõ çåðíîâûõ êîëîñîâûõ êóëüòóð. 

Îäíàêî òåõíîëîãèÿ âîçäåëûâàíèÿ 
çåðíîâûõ êóëüòóð ïî íóëåâîé îáðà-
áîòêå ïî÷âû â Þæíîì ôåäåðàëüíîì 
îêðóãå åù¸ íå ïîëó÷èëà øèðîêîãî 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ èç-çà îòñóòñòâèÿ 
íàêîïëåííîãî îïûòà è îòäåëüíûõ 
ìàøèí äëÿ ðàáîò ïî íåîáðàáîòàí-
íîìó ôîíó. Äëÿ ðåàëèçàöèè òåõíî-
ëîãèé âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóð ñ ìèíè-
ìàëüíîé è íóëåâîé îáðàáîòêîé ïî÷-
âû íåîáõîäèìà çàìåíà ñóùåñòâóþùå-
ãî êîìïëåêñà ìàøèí íà áîëåå ìîù-
íûå ýíåðãîíàñûùåííûå òðàêòîðû è 
êîìáèíèðîâàííûå ïîñåâíûå àãðå-
ãàòû.

Â Êðàñíîäàðñêîì êðàå ñóùåñò-
âåííóþ äîëþ ïîñåâíîé òåõíèêè (14% 
îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ñåÿëîê) ñî-

ñòàâëÿþò ñåÿëêè  çàðóáåæíîãî ïðîèç-
âîäñòâà, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êîòîðûõ 
(90,4%) – ñåÿëêè èçâåñòíûõ êîìïàíèé 
âåäóùèõ ïðîìûøëåííûõ ãîñóäàðñòâ 
Ñåâåðíîé Àìåðèêè è Çàïàäíîé Åâ-
ðîïû (òàáë. 1). Ñëåäóåò îòìåòèòü 
áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ïðîèçâîäè-
òåëåé, òèïîâ, ìàðîê (ìîäèôèêàöèé) 
ïîñåâíûõ ìàøèí.

Òàáëèöà 1. Îñíîâíûå ñòðàíû-
ïðîèçâîäèòåëè ñåÿëîê, èñïîëü-
çóåìûõ â Êðàñíîäàðñêîì êðàå 

Ñòðàíà
×èñëî
êîìïà-

íèé

Ñåÿëêè

÷èñëî
îò îáùåãî 

êîëè÷å-
ñòâà, %

ÑØÀ 8 317 25,2

Êàíàäà 3 55 4,4

Ãåðìàíèÿ 3 115 9,1

Ôðàíöèÿ 5 337 26,8

Èòàëèÿ 8 313 24,9

Âñåãî 27 1137 90,4

Íà äîëþ ÷åòûðåõ íàèáîëåå êðóï-
íûõ ïðîèçâîäèòåëåé ïðèõîäèòñÿ 
áîëåå ïîëîâèíû (52%) îò îáùåãî 
êîëè÷åñòâà çàðóáåæíûõ ñåÿëîê: 

«Gaspardo» (Èòàëèÿ) – 205 øò.;
«Kuhn» (Ôðàíöèÿ) – 203 øò.;
«John Deere» (ÑØÀ) – 125 øò.;
«Monosem» (Ôðàíöèÿ) – 121 øò.

ÓÄÊ 631.331

Анализ использования посевных агрегатов
для прямого посева и посева
с минимальной обработкой почвы



Техника и оборудование для села №4, 2013
11

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Èñõîäÿ èç îáùåé òåíäåíöèè êî-
ëè÷åñòâåííîãî ñîêðàùåíèÿ ïàðêà 
ìàøèí ñëåäóåò ïðîãíîçèðîâàòü äàëü-
íåéøåå óâåëè÷åíèå äîëè çàðóáåæíûõ 
ñåÿëîê â ïàðêå ïîñåâíûõ ìàøèí ñåëü-
õîçïðîèçâîäèòåëåé Êðàñíîäàðñêîãî 
êðàÿ.

Ñðåäè ïðèîáðåòåííûõ çàðóáåæ-
íûõ çåðíîâûõ ñåÿëîê çíà÷èòåëüíóþ 
äîëþ ñîñòàâëÿþò ñåÿëêè, ïðåäíàçíà-
÷åííûå äëÿ ïîñåâà ïî ìèíèìàëüíîé 
îáðàáîòêå ïî÷âû è ïðÿìîãî ïîñåâà. 
Îñíîâíûå ïðîèçâîäèòåëè ýòèõ ìà-
øèí – êîìïàíèè ÑØÀ, Êàíàäû, Àð-
ãåíòèíû (òàáë. 2). Ñ 2010 ã. õîçÿéñòâà 
êðàÿ íà÷àëè ïðèîáðåòàòü çåðíîâûå 
ñåÿëêè ïðîèçâîäñòâà ñòðàí Þæíîé 
Àìåðèêè (Àðãåíòèíà, Áðàçèëèÿ), 
÷òî ñêîðåå âñåãî ñâÿçàíî ñ ðàñøè-
ðåíèåì ïåðå÷íÿ õîçÿéñòâ, ðåàëè-
çóþùèõ ìèíèìàëüíûå òåõíîëîãèè 
îáðàáîòêè ïî÷âû, âûñîêèì òåõíè÷åñ-
êèì óðîâíåì è äîñòóïíîé öåíîé ìà-
øèí.

Ïîñåâíûå ìàøèíû ìèíèìàëüíîãî 
öèêëà ïðåäñòàâëåíû:

• øèðîêîçàõâàòíûìè ïíåâìàòè÷å-
ñêèìè êîìïëåêñàìè è ìåõàíè÷åñêèìè 
ñåÿëêàìè;

• ñåÿëêàìè ñ êóëüòèâàòîðíûìè ëà-
ïàìè è äèñêîâûìè ñîøíèêàìè;

• êîìáèíèðîâàííûìè (ìíîãîôóíê-
öèîíàëüíûìè) ïî÷âîîáðàáàòûâàþùå-
ïîñåâíûìè àãðåãàòàìè.

Ñîâðåìåííûé ðûíîê ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè ïðåäëàãàåò 
øèðîêèé âûáîð ñåÿëîê äëÿ ïîñåâà 
ñ ìèíèìàëüíîé îáðàáîòêîé ïî÷âû è 
ïðÿìîãî ïîñåâà, ïîçâîëÿþùèõ óäî-
âëåòâîðèòü çàïðîñû ïîòðåáèòåëåé. 

Îñíîâíûìè ïîêóïàòåëÿìè ýòèõ 
ñåÿëîê ÿâëÿþòñÿ ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿ 
ðàçëè÷íûõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè, ðåà-
ëèçóþùèå òåõíîëîãèè ìèíèìàëüíîé è 
íóëåâîé îáðàáîòêè ïî÷âû, èìåþùèå 
êâàëèôèöèðîâàííûé ïåðñîíàë è äî-
ñòàòî÷íûå ôèíàíñîâûå ðåñóðñû äëÿ 
ïðèîáðåòåíèÿ äîðîãèõ ìàøèí.

Òàáëèöà 3. Êðàòêàÿ òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñåÿëîê äëÿ ïîñåâà ïî ìèíèìàëüíîé è íóëåâîé îáðàáîòêàì ïî÷âû

Ïîêàçàòåëè ÀÏ-421
«Áåðåãèíÿ» ÑÇÒ-4 ÑÇÊ-4,5 «Rapid 

RD300C»

«Sulky 
Maxidrill 
TRW6»

«Super 
Walter 

W1770»

«Seed Hawk 
SH 600C»

«Great Plains 
NTA-3510»

«Bourgault 
8810-35»

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
îïåðàöèÿ

Ïðÿìîé 
ïîñåâ

Ïîñåâ ñ ìèíèìàëüíîé îáðàáîòêîé ïî÷âû Ïðÿìîé ïî-
ñåâ

Ïîñåâ ñ ìè-
íèìàëüíîé 
îáðàáîòêîé 

ïî÷âû

Ïðÿìîé 
ïîñåâ

Òèï ìàøèíû Ïðèöåïíàÿ
Òèï âûñåâàþùåãî 
óñòðîéñòâà

Ìåõàíè÷åñêèé Ïíåâìàòè-
÷åñêèé

Ìåõàíè-
÷åñêèé

Ïíåâìàòè÷åñêèé

Ïîòðåáíàÿ ìîù-
íîñòü ïðè àãðåãà-
òèðîâàíèè, ë.ñ.

150 209 250 209 209 265 305

Ðàáî÷àÿ øèðèíà 
çàõâàòà, ì

4,5 4 4,5 3 6 6,8 6 10,7 12

Øèðèíà ìåæ-
äóðÿäèé, ñì

17,5 17,5 19 12,5 15 17,5 25,0 19 25,4

Íîðìà âûñåâà 
(ìèí.- ìàêñ.), êã/ãà:

äëÿ ñåìÿí
äëÿ óäîáðåíèé

27-469
46-550

30-400
30-300

60-250
25-200

5-600
20-700

1,5-400
-

10-300
50-200

1,5-540
20-700

3-300
-

2-281
20-302

Âìåñòèìîñòü 
áóíêåðà, äì3:

äëÿ ñåìÿí
äëÿ óäîáðåíèé

1250
1250

1160
920

1300
350

1760
1280

3400
-

1500
1100

1925
1975

3876
3876

5920
3950

Ãàáàðèòíûå ðàç-
ìåðû, ìì

6480x5060x
x2230

4800x
x4050x
x2400

5360x
x5400x
x2530

7000x
x3000x
x2500

8500x
x3000x
x2380

8960x
x2700x
x3500

8300x
x2900x
x3200

10620x
x5130x
x4220

27600x
x5600x
x5000

Ìàññà, êã 7150 3500 4550 4300 8400 7700 4500 12246 14200
Òèï, ÷èñëî ñî-
øíèêîâ

Îäíîäèñ-
êîâûå, 26

Äâóõ-
äèñêîâûå 
ñ ïðîðåç-
íûìè äèñ-

êàìè, 23

Äâóõäè-
ñêîâûå ñ 

äèñêîâûìè 
íîæàìè, 24

Îäíî-
äèñêîâûå, 
24+12 äëÿ 

âíåñåíèÿ óäî-
áðåíèé

Îäíî-
äèñêîâûå, 

40

Äâóõ-
äèñêî-
âûå, 37

Äîëîòüÿ, 24 Äâóõ-
äèñêîâûå ñ 

âîëíèñòûìè 
äèñêàìè, 55

Ñòðåëü-
÷àòûå 

ëàïû, 48

Èçãîòîâèòåëü ÎÎÎ «Ïîä-
øèïíèê-

Ìàø», 
ã. Óñòü-

Ëàáèíñê

ÎÎÎ 
«ÁÄÌ-
Àãðî», 

ã. Êðàñ-
íîäàð

ÎÀÎ «Àïøå-
ðîíñêèé 

çàâîä Ëåñ-
ñåëüìàø», 

ã. Àïøåðîíñê

Ôèðìà 
«VADERSTAD-

VERKEN», 
Øâåöèÿ

Ôèðìà 
«SULKY», 
Ôðàíöèÿ

Ôèðìà 
«BUFALO 

S.A.»,
Àðãåíòèíà

Ôèðìà 
«VADERSTAD-

VERKEN», 
Øâåöèÿ

Ôèðìà 
«GREAT 

PLAINS», 
ÑØÀ

Ôèðìà 
«BOUR-
GAULT», 
Êàíàäà

Òàáëèöà 2. Îñíîâíûå çàðóáåæíûå 
ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëè ñåÿëîê
äëÿ ïîñåâà ïî ìèíèìàëüíîé îá-
ðàáîòêå ïî÷âû è ïðÿìîãî ïîñåâà, 
èñïîëüçóåìûõ â ñåëüõîçïðåäïðè-
ÿòèÿõ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ

Ôèðìà Ñòðàíà ×èñëî ñåÿëîê

«Concord» 

ÑØÀ

46
«Monsanto» 11
«Great Plains» 35
«Horsh» 17
«John Deere» 38
«Tanzi»

Àðãåí-
òèíà

3
«Super Walter» 25
«Jorgia» 2
«Gherardi» 12
«Gimetal» 2
«Morris»

Êàíàäà
23

«Bourgault» 31
«Salford» 1
«Cemeato» Áðàçèëèÿ 12
«Väderstad» Øâåöèÿ 17
«Sulky» Ôðàíöèÿ 2

Âñåãî 277
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Ïðè ïðèîáðåòåíèè ïîñåâíûõ ìà-
øèí õîçÿéñòâà íå èìåþò ñîáñòâåííîé 
äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î èõ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè, ðàñõîäå òîïëèâà, 
êà÷åñòâå ðàáîòû. Íîâîêóáàíñêèé 
ôèëèàë ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 
(ÊóáÍÈÈÒèÌ) ïðîâåë èññëåäîâàíèÿ 
ñîâðåìåííûõ ñåÿëîê ê òðàêòîðàì ðàç-
ëè÷íûõ òÿãîâûõ êëàññîâ [1, 2]. 

Îáúåêò èññëåäîâàíèé – ïîñåâíûå 
ìàøèíû, ñîâìåùàþùèå ðàçëè÷íûå 
âàðèàíòû îáðàáîòêè ïî÷âû è ïîñåâ â 
îäíîì ïðîõîäå àãðåãàòà, ïðåäíàçíà-
÷åííûå äëÿ òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ 
êóëüòóð ñ ìèíèìàëüíîé îáðàáîòêîé 
ïî÷âû, à òàêæå ñåÿëêè ïðÿìîãî ïîñåâà 
(òåõíîëîãèÿ ñ íóëåâîé îáðàáîòêîé ïî-
÷âû) (ñì. òàáë. 3).

Ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïîñåâíûõ àãðå-
ãàòîâ áûëè îïðåäåëåíû íà ïîñåâå 
îçèìîé ïøåíèöû â óñëîâèÿõ èõ ðåàëü-
íîé ýêñïëóàòàöèè è ïðè çàêëàäêå ïî-
ëåâûõ îïûòîâ â íàó÷íîì ñåâîîáîðîòå 
ÊóáÍÈÈÒèÌà (òàáë. 4).

Òàê êàê áîëüøèíñòâî èññëåäóå-
ìûõ ñåÿëîê çàðóáåæíîãî ïðîèç-
âîäñòâà, òî äëÿ àãðåãàòèðîâàíèÿ ñ 
íèìè â îñíîâíîì èñïîëüçîâàëè è 
òðàêòîðû çàðóáåæíûõ ôèðì. Äëÿ 
ñîñòàâëåíèÿ àãðåãàòîâ ñ îòå÷åñòâåí-
íûìè ïîñåâíûìè ìàøèíàìè ïðè-
ìåíÿëè, êàê ïðàâèëî, òðàêòîðû òèïà 
Ò-150Ê. 

Øèðèíà çàõâàòà îòå÷åñòâåííûõ 
ïîñåâíûõ ìàøèí ñîñòàâëÿëà 4-4,5 ì, 
â òî âðåìÿ êàê çàðóáåæíûõ âàðüèðîâà-
ëàñü îò 3 äî 12 ì, ÷òî íàèáîëåå ïîëíî 
óäîâëåòâîðÿåò çàïðîñàì ñåëüõîçïðî-
èçâîäèòåëåé.

Ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ïî-
ñåâíûõ àãðåãàòîâ äîñòàòî÷íî âûñîêà 
è íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ 7-10 êì/÷, 
äîñòèãàÿ â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ 13-
15 êì/÷.

Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà ðàññìà-
òðèâàåìûõ àãðåãàòîâ – â ïðåäåëàõ 4-
9 êã/ãà è îïðåäåëÿëñÿ, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, âûïîëíåíèåì óñëîâèÿ ðàöèî-
íàëüíîãî ñîñòàâëåíèÿ àãðåãàòà. Íàè-

ìåíüøåå çíà÷åíèå óäåëüíîãî ðàñõîäà 
òîïëèâà îòìå÷åíî ó øèðîêîçàõâàò-
íûõ àãðåãàòîâ MF 8660+NTA3510 –
4,5 êã/ãà è «Xerion 3300»+ «Bourgault 
8810-35» – 4,1 êã/ãà.

Ôàêòè÷åñêàÿ íîðìà âûñåâà ñåìÿí 
îçèìîé ïøåíèöû ÿâëÿëàñü ïðèíÿòîé 
â êîíêðåòíûõ õîçÿéñòâàõ è íàõîäèëàñü 
â ïðåäåëàõ, ðåêîìåíäóåìûõ äëÿ àãðî-
êëèìàòè÷åñêîé çîíû, –180-250 êã/ãà.

Ñðåäíÿÿ ãëóáèíà çàäåëêè ñåìÿí 
îçèìîé ïøåíèöû ó áîëüøèíñòâà 
ñåÿëîê íàõîäèëàñü â îïòèìàëüíîì 
äèàïàçîíå (40-60 ìì), â îòäåëüíûõ 
ñëó÷àÿõ îíà áûëà ÿâíî íåäîñòàòî÷íîé 
(ó ñåÿëêè ÑÇÊ-4,5 – 32 ìì), ÷òî ìîæåò 
áûòü ñâÿçàíî ñ íåñîîòâåòñòâèåì íà-
ñòðîéêè ìàøèí êîíêðåòíûì óñëîâèÿì 
ïîñåâà.

Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ãëóáèíû 
çàäåëêè ñåìÿí â áîëüøèíñòâå ñëó÷à-
åâ íàõîäèëîñü â äèàïàçîíå 10-13%, 
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î äîñòàòî÷-
íî ñòàáèëüíîì ðàçìåùåíèè ñåìÿí 
íà ãëóáèíå ïîñåâíîãî ãîðèçîíòà è 

Òàáëèöà 4. Ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ

Ïîêàçàòåëè

Ïîñåâíûå àãðåãàòû

Ò-150Ê+
+ÀÏ-421

Ò-150Ê+
+ÑÇÒ-4

Ò-150+
+ÑÇÊ-4,5

«Axion 
830»+

+RD 300C

«Áåëàðóñ 
2522ÄÂ»+

+TRW-6

ÕÒÕ-215+
+W1770

«Axion 
830»+

+SH 600C

MF 8660+
+NTA3510

«Xerion 3300»+
+ «Bourgault 

8810-35»

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
îïåðàöèÿ

Ïðÿìîé 
ïîñåâ

Ïîñåâ ñ ìèíèìàëüíîé îáðàáîòêîé ïî÷âû Ïðÿìîé 
ïîñåâ

Ïîñåâ ñ ìè-
íèìàëüíîé 
îáðàáîòêîé 

ïî÷âû

Ïðÿìîé ïîñåâ

Ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè

Ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü 
äâèæåíèÿ, êì/÷ 7,4 12,6 9,3 14,9 7,4 8,1 6,5 13,2 9,7

Ðàáî÷àÿ øèðèíà çà-
õâàòà, ì 4,3 4 4,5 3 5,8 7 6 10,4 12

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
çà 1 ÷ âðåìåíè, ãà:

îñíîâíîãî 3,2 5 4,2 4,5 4,3 5,6 3,9 13,7 11,6

ñìåííîãî 2,2 4,1 3,4 3,6 3,2 2,5 3,1 11 7,8

Óäåëüíûé ðàñõîä 
òîïëèâà, êã/ãà 8 5,7 5,5 6,6 9 6,2 9,1 4,5 4,1

Îáñëóæèâàþùèé 
ïåðñîíàë 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà

Ôàêòè÷åñêàÿ íîðìà 
âûñåâà ñåìÿí, êã/ãà 253 230 230 198 232 183 202 215 219

Ôàêòè÷åñêàÿ ãëóáèíà 
çàäåëêè ñåìÿí, ìì 51,2 44,1 32 43 44,3 58 50,2 45,5 51

Ñòàíäàðòíîå îò-
êëîíåíèå ãëóáèíû çà-
äåëêè ñåìÿí, ± ìì 8,7 11,2 13,3 10,3 10,8 8,8 11,8 12,2 8,4

Êîëè÷åñòâåííàÿ äîëÿ 
ñåìÿí, çàäåëàííûõ â 
ñëîå, Ì

ñð
±10 ìì, % 68,6 63 59 66,3 82 71,7 82 66,6 81,2
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îáóñëîâëåíî êîíñòðóêöèåé ìàøèí è 
ôóíêöèîíèðîâàíèåì àãðåãàòîâ.

Ïðàêòè÷åñêè âñå ñåÿëêè (çà èñêëþ-
÷åíèåì SH 600C, TRW-6 è «Bourgault 
8810-35») íå îáåñïå÷èâàëè íîðìàòèâ-
íîãî êîëè÷åñòâà ñåìÿí, çàäåëàííûõ â 
ñëîå, ïðåäóñìîòðåííîãî èñõîäíûìè 
òðåáîâàíèÿìè (80%).

Òàêèì îáðàçîì, ðàáîòàþùèå â õî-
çÿéñòâåííûõ óñëîâèÿõ ñîâðåìåííûå 
ïîñåâíûå àãðåãàòû îáëàäàþò øèðîêè-
ìè âîçìîæíîñòÿìè ïî àãðåãàòèðîâà-
íèþ ñ òðàêòîðàìè ðàçëè÷íûõ òÿãîâûõ 
êëàññîâ, èìåþò ðàçëè÷íûå óðîâíè 
ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé è óäîâëåòâîðèòåëüíîå 
êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà.

Èíæåíåðíûé ìîíèòîðèíã, ïðîâî-
äèìûé ñïåöèàëèñòàìè ÊóáÍÈÈÒèÌ, 
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ñåÿëêè, 
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðÿìîãî ïîñåâà 
è ïîñåâà ñ ìèíèìàëüíîé îáðàáîòêîé 
ïî÷âû, èñïîëüçóåòñÿ íå ïîëíîñòüþ, 

òàê êàê îíè ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïîñåâà 
ïî èíòåíñèâíî îáðàáîòàííîé ïî÷âå. 
Âåðîÿòíî, ýòî ñâÿçàíî ñ íåäîñòàòî÷-
íûì íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèì ñîïðîâî-
æäåíèåì òåõíîëîãèé ìèíèìàëüíîé 
è íóëåâîé îáðàáîòîê ïî÷âû â ðåãèî-
íå, îòíîñèòåëüíî ìàëûì ïðàêòè÷å-
ñêèì îïûòîì è îïàñåíèÿìè ñïåöèà-
ëèñòîâ õîçÿéñòâ, à òàêæå îòñóòñòâè-
åì äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ãåðáè-
öèäîâ äëÿ ýôôåêòèâíîãî êîíòðîëÿ 
÷èñëåííîñòè ñîðíÿêîâ. Âñå ýòî ñíè-
æàåò ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ 
ñåÿëîê.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ 

è îáîñíîâàíèå âûñîêîýôôåêòèâíîãî  

êîìïëåêñà ìàøèí äëÿ ïîñåâà çåðíîâûõ 

êóëüòóð ïðè ìèíèìàëüíîé è íóëåâîé îá-

ðàáîòêå ïî÷âû: îò÷åò î ÍÈÐ ¹ 2-2012 / 

ÊóáÍÈÈÒèÌ; ðóê. Â.È. Ñêîðëÿêîâ. Íîâî-

êóáàíñê. 2012. 68 ñ.

2. Èññëåäîâàíèå âàðèàíòîâ òåõíîëîãèé 

ñáåðåãàþùåãî çåìëåäåëèÿ (ìèíèìàëüíîé, 

íóëåâîé) â íàó÷íîì ñåâîîáîðîòå ñ îöåíêîé 

ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè è ðåñóð-

ñîñáåðåæåíèÿ: îò÷åò î ÍÈÐ ¹ 8á-2008 / 

ÐîñÍÈÈÒèÌ; ðóê. Ô.Â. Êîâëÿãèí. Íîâî-

êóáàíñê. 2008. 48 ñ.

Analysis of Seeder Units Used for Direct 
Sowing and Minimum Tillage Planting 
D.A. Petukhov, 
M.E. Chaplygin, A.N. Nazarov 
Summary.Use of foreign seeders in the 

agro-industrial complex (AIC) of Krasnodar 

Territory is analyzed. Brief specifications of 

up-to-date seeders for direct seeding and 

minimum tillage planting are presented. 

Operational and technological indicators of 

seeder units are specified. 

Key words: minimum, zero, soil tillage, 

direct seeding, seeder units, productivity, 

fuel consumption.

Äåïàðòàìåíòîì ðåãóëèðîâàíèÿ àãðîïðîäîâîëüñòâåí-
íîãî ðûíêà, ðûáîëîâñòâà, ïèùåâîé è ïåðåðàáàòûâàþùåé 
ïðîìûøëåííîñòè Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè ïîäãîòîâëåí 
ïðîåêò êîíöåïöèè ðàçðàáîòêè ìåð ïîääåðæêè îòå÷å-
ñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé è ïåðåðàáîò÷èêîâ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè íà îñíîâå ìåõàíèçìîâ îêàçàíèÿ 
âíóòðåííåé ïðîäîâîëüñòâåííîé ïîìîùè â ðàìêàõ «çåëå-
íîé êîðçèíû» ÂÒÎ, â êîòîðîì ïðåäóñìîòðåíà àïðîáàöèÿ 
ïðåäëîæåííûõ ïîäõîäîâ â õîäå ðåàëèçàöèè â 2013-
2014 ãã. êîìïëåêñíûõ «ïèëîòíûõ» ïðîåêòîâ â ðÿäå ñóáú-
åêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Ïåðâîå âûåçäíîå çàñåäàíèå ðàáî÷åé ãðóïïû ñîñòî-
èòñÿ 30 àïðåëÿ 2013 ã. â ã. Ñàðàíñêå (Ðåñïóáëèêà Ìîðäî-
âèÿ), íà êîòîðîì ïëàíèðóåòñÿ îáñóäèòü ïðîåêò êîíöåï-
öèè è îòîáðàòü ñóáúåêòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äëÿ 
ó÷àñòèÿ â «ïèëîòíûõ» ïðîåêòàõ.

Â õîäå ðåàëèçàöèè «ïèëîòíûõ» ïðîåêòîâ äîëæíû 
áûòü ðåøåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è: àïðîáàöèÿ ðàçëè÷íûõ 
âèäîâ è ôîðì âíóòðåííåé ïðîäîâîëüñòâåííîé ïîìîùè 
äëÿ ïîääåðæêè îòå÷åñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé è ïåðå-
ðàáîò÷èêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ìåõà-
íèçìîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðîñëåæèâàåìîñòü ïèùåâîé 
ïðîäóêöèè (ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâåííîé è òîâàðîïðî-
âîäÿùåé èíôðàñòðóêòóðû, èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ 
ýëåêòðîííûõ ïëàòåæíûõ ñèñòåì) è îðèåíòàöèþ íà îòå÷å-

ñòâåííîãî òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿ; îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè 
ìåõàíèçìîâ âíóòðåííåé ïðîäîâîëüñòâåííîé ïîìîùè 
äëÿ ïîääåðæêè îòå÷åñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé è ïåðå-
ðàáîò÷èêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè.

Ñóáúåêòàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðåäëàãàåòñÿ 
àïðîáèðîâàòü äâà íàïðàâëåíèÿ âíóòðåííåé ïðîäîâîëü-
ñòâåííîé ïîìîùè: â ñèñòåìå ñîöèàëüíîãî ïèòàíèÿ â 
áþäæåòíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ è àäðåñíóþ ïðîäîâîëüñòâåííóþ 
ïîääåðæêó íóæäàþùèìñÿ ãðàæäàíàì.

Ïîëó÷àòåëÿìè âíóòðåííåé ïðîäîâîëüñòâåííîé ïî-
ìîùè â òàêîì ñëó÷àå ìîãóò ñòàòü äåòè èç ìàëîèìóùèõ è 
ìíîãîäåòíûõ ñåìåé, â òîì ÷èñëå îáó÷àþùèåñÿ â îáðà-
çîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ; ìàëîèìóùèå áåðåìåííûå è 
êîðìÿùèå æåíùèíû; ìàëîèìóùèå ïåíñèîíåðû è èíâàëè-
äû; èíûå êàòåãîðèè ëèö (ïî ðåøåíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ 
îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè).

Îñíîâíûì òðåáîâàíèåì ê ñóáúåêòó Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè – ó÷àñòíèêó «ïèëîòíîãî» ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ 
êîìïëåêñíûé ïðîãðàììíî-öåëåâîé ïîäõîä ê ðåøåíèþ 
ïîñòàâëåííûõ çàäà÷, êîòîðûå íîñÿò ìåæâåäîìñòâåííûé 
è ìåæîòðàñëåâîé õàðàêòåð.

Äåïàðòàìåíò ðåãóëèðîâàíèÿ 
àãðîïðîäîâîëüñòâåííîãî ðûíêà, ðûáîëîâñòâà, ïèùåâîé 

è ïåðåðàáàòûâàþùåé  ïðîìûøëåííîñòè 
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

Апробация мер поддержки отечественных производителей 
в рамках «зеленой» корзины ВТО
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3D-âèäåîêàìåðà ñêàíèðóåò ïðîñòðàí-
ñòâî ïåðåä êîìáàéíîì è àâòîìàòè-
÷åñêè ðàñïîçíàåò ëåæàùèé íà ïîëå 
âàëîê ìàññû. Ïîëó÷åííûå îò êàìåðû 
äàííûå àâòîìàòè÷åñêè ïðåâðàùàþòñÿ 
â êîìàíäû ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ, è 
êîìáàéí äâèæåòñÿ òî÷íî ïî âàëêó, ïî-
çâîëÿÿ îïåðàòîðó ñêîíöåíòðèðîâàòü 
âíèìàíèå íà çàãðóçêå òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ è óáîðêå óðîæàÿ áåç ïîòåðü.

Äëÿ óïðîùåíèÿ ïðîöåññà çàãðóçêè 
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ôèðìà CLAAS 
ïðåäëàãàåò îñíàùàòü êîðìîóáî-
ðî÷íûå êîìáàéíû ñèñòåìàìè äëÿ 
àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ñèëî-
ñîïðîâîäîì, ãäå íà÷àëüíûì óðîâíåì 
ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà OPTI FILL, èñêëþ-
÷àþùàÿ íåîáõîäèìîñòü ðàçäåëüíî 
óïðàâëÿòü ïîâîðîòîì ñèëîñîïðîâîäà 
è íàïðàâëåíèåì ïîòîêà èçìåëü÷åííîé 
ìàññû (ðèñ. 3). Ñ ïîìîùüþ ýòîé ñè-
ñòåìû ïðè ïîâîðîòå ñèëîñîïðîâîäà 
óãîë íàêëîíà åãî êîçûðüêà àâòîìàòè-
÷åñêè ìåíÿåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî 
èçìåëü÷åííàÿ ìàññà óêëàäûâàåòñÿ ïî 
ïðÿìîé ëèíèè.

Íàèáîëåå ñîâåðøåííîé ñèñòåìîé 
àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ñèëî-
ñîïðîâîäîì ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà AUTO 
FILL, êîòîðàÿ ïîëíîñòüþ ïðèíèìàåò 
íà ñåáÿ ðàáîòó ïî çàãðóçêå òðàíñïîðò-
íûõ ñðåäñòâ (ðèñ. 4). Êàê è â ñèñòåìå 
CAM PILOT, ýòà ñèñòåìà ðàáîòàåò ïî 
òåõíîëîãèè òðåõìåðíîé âèäåîñúåìêè. 

Îäíîé èç îñíîâíûõ òåíäåíöèé 
â âåäåíèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà åâ-
ðîïåéñêèõ è îòå÷åñòâåííûõ ñåëü-
õîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé ÿâëÿåòñÿ 
ïîâñåìåñòíàÿ êîìïüþòåðèçàöèÿ, ÷òî 
óïðîùàåò êîíòðîëü çà âñåì ïðåä-
ïðèÿòèåì è îòäåëüíûìè åãî ðåñóðñà-
ìè, ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü òðóäà 
è àâòîìàòèçàöèþ, óïðîùàåò âåäåíèå 
áóõãàëòåðèè.

Ñëåäóÿ ýòîé òåíäåíöèè, ó ôèðìû 
CLAAS âûäåëåíî îòäåëüíîå íàïðàâëå-
íèå â îòðàñëè ýëåêòðîííûõ ðåøåíèé 
äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
ïîä íàçâàíèåì «EASY», ÷òî ïåðåâî-
äèòñÿ êàê «Ýôôåêòèâíûå ñèñòåìû 
âåäåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà». Â ÷àñò-
íîñòè, íà êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíàõ 
«Jaguar» ôèðìû CLAAS ýòè ñèñòåìû 
øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ çà 
ïîëåì è ìàøèíîé, óñòðàíåíèÿ «÷åëî-
âå÷åñêîãî ôàêòîðà» è, êàê ñëåäñòâèå, 
äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Îïåðàòîð êîìáàéíà – îäíà èç 
êëþ÷åâûõ ôèãóð â ïðîöåññå çàãîòîâ-
êè êîðìîâ, åñëè óáîðêà ïðîâîäèòñÿ 
êîðìîóáîðî÷íûì êîìáàéíîì. Âî 
âðåìÿ ðàáîòû êîìáàéíåð äîëæåí 
áûòü ìàêñèìàëüíî ñîñðåäîòî÷åí, 
òàê êàê îí îäíîâðåìåííî ñëåäèò çà 
ïîäáîðîì è âûãðóçêîé èçìåëü÷åííîé 
ìàññû â òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà. Ïðè 
òàêîé íàãðóçêå äàæå ñàìûé îïûòíûé 
êîìáàéíåð ìîæåò äîïóñêàòü îøèáêè, 

Электронные решения 
на кормоуборочных комбайнах фирмы CLAAS

Ðèñ. 1. Ìåõàíè÷åñêèå ïîëîçêè ñèñòåìû AUTO PILOT
êóêóðóçíîé æàòêè ORBIS

Ðèñ. 2. Ñèñòåìà CAM PILOT 
íà êîìáàéíå «Jaguar»

êàê ðåçóëüòàò – ïîòåðè èçìåëü÷åííîé 
ìàññû ïðè çàãðóçêå òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ, îãðåõè íà ïîëå, íåïîëíîå 
èñïîëüçîâàíèå øèðèíû æàòêè. Â 
ýòîì ñëó÷àå êîìáàéíåðó íà ïîìîùü 
ïðèõîäÿò ïðîäóêòû EASY, â ÷àñòíîñòè 
ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî ðóëåâîãî 
óïðàâëåíèÿ è àâòîìàòèêà óïðàâëåíèÿ 
ñèëîñîïðîâîäîì. Ýòè ñèñòåìû áåðóò 
÷àñòü ðàáîòû êîìáàéíåðà íà ñåáÿ. 

Ñðåäè ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî 
ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ (â çàâèñèìîñòè 
îò çàäà÷è) ìîæíî âûáðàòü ïîäõîäÿ-
ùóþ äëÿ îïðåäåëåííîãî âèäà ðàáîò. 
Íàïðèìåð, ðåøåíèåì äëÿ àâòîìàòè÷å-
ñêîãî ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ ïðè óáîðêå 
êóêóðóçû ñïëîøíûì ñðåçîì ñëóæèò 
ñèñòåìà AUTO PILOT, êîòîðàÿ ýêñïëóà-
òèðóåòñÿ íà êîìáàéíàõ «Jaguar» ñ 1977 
ã. Ñ ïîìîùüþ äâóõ ìåõàíè÷åñêèõ ïî-
ëîçêîâ íà æàòêå îïðåäåëÿåòñÿ ðÿäîê 
êóêóðóçû, ñîîòâåòñòâóþùèå èìïóëüñû 
ïåðåäàþòñÿ ñèñòåìå ðóëåâîãî óïðàâ-
ëåíèÿ ìàøèíû, îñóùåñòâëÿÿ àâòî-
ìàòè÷åñêîå âåäåíèå âäîëü ðÿäêîâ, 
èñïîëüçîâàíèå âñåé øèðèíû æàòêè, 
èñêëþ÷àÿ îãðåõè (ðèñ. 1). 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîðìîóáî-
ðî÷íîãî êîìáàéíà ñ ïîäáîðùèêîì 
âàëêîâ ðåøåíèåì äëÿ àâòîìàòè÷å-
ñêîãî âîæäåíèÿ ñëóæèò ñèñòåìà CAM 
PILOT, ðàáîòàþùàÿ ïî òåõíîëîãèè 
òðåõìåðíîé âèäåîñúåìêè (ðèñ. 2). 
Óñòàíîâëåííàÿ íàä ïîäáîðùèêîì 
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3-D êàìåðà, óñòàíîâëåííàÿ íà âû-
ãðóçíîì õîáîòå êîðìîóáîðî÷íîãî 
êîìáàéíà, àâòîìàòè÷åñêè ðàñïîçíà-
åò ïðèöåï èëè êóçîâ àâòîìîáèëÿ è 
ñàìîñòîÿòåëüíî íàïðàâëÿåò â íåãî 
ïîòîê ìàññû, êîíòðîëèðóÿ ïðè ýòîì 
óðîâåíü çàïîëíåíèÿ. Åñëè çàïîëíåíà 
çàäíÿÿ ÷àñòü êóçîâà, ñèñòåìà àâòî-
ìàòè÷åñêè íàïðàâèò ïîòîê ìàññû â 
ñðåäíþþ ÷àñòü, à ïî åå çàïîëíåíèè –
â ïåðåäíþþ. Êàê òîëüêî êóçîâ áóäåò 
ïîëíîñòüþ çàãðóæåí, ñèñòåìà ïîäàñò 
çâóêîâîé ñèãíàë äëÿ èíôîðìèðîâàíèÿ 
êîìáàéíåðà. 

Ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâ-
ëåíèÿ ñèëîñîïðîâîäîì ïîçâîëÿþò 
ñíèçèòü óòîìëÿåìîñòü êîìáàéíåðà çà 
ðàáî÷óþ ñìåíó è óìåíüøèòü ïîòåðè 
ñèëîñíîé ìàññû.

Ñðåäè íàïðàâëåíèé «êîìïüþòå-
ðèçàöèè» êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàé-
íîâ – âíåäðåíèå ñèñòåì êîíòðîëÿ çà 
ìàøèíîé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ êàæäûé 
çàèíòåðåñîâàííûé ñîòðóäíèê ìîæåò 
ïîëó÷èòü äàííûå îá èñïîëüçîâàíèè 
ìàøèíû è óðîæàéíîñòè ïî ïîëÿì. 

Äëÿ ó÷åòà óðîæàéíîñòè íà êîð-
ìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíàõ ôèðìû òðà-
äèöèîííî èñïîëüçóåòñÿ óñòðîéñòâî 
QUANTIMETER (êâàíòèìåòð) (ðèñ. 5). 
Ñèñòåìà íåïðåðûâíî çàìåðÿåò ïðî-
õîäíîå ñå÷åíèå è ñêîðîñòü ìàññû, 
ïðîõîäÿùåé ÷åðåç ïèòàþùèé àïïà-
ðàò, à âìåñòå ñ äàò÷èêîì âëàæíîñòè, 
óñòàíîâëåííûì â âûãðóçíîì õîáîòå, –
óðîæàéíîñòü è êîëè÷åñòâî ñóõîé 
ìàññû íà êàæäîì ó÷àñòêå ïîëÿ. Êàê 
ðåçóëüòàò – íå òîëüêî òî÷íûå äàííûå 
ïî óðîæàþ, ñîáðàííîìó ñ êàæäîãî 
ïîëÿ, íî è âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü 
êàðòû óðîæàéíîñòè, íåîáõîäèìûå äëÿ 
òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ. 

Ðèñ. 3. Çàãðóçêà èçìåëü÷åííîé ñèëîñíîé ìàññû â òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî:
à – áåç ñèñòåìû OPTI FILL; á – ñ ñèñòåìîé OPTI FILL 

Ðèñ. 4. Ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ñèëîñîïðîâîäîì 
AUTO FILL:
à – êàìåðà AUTO FILL; á – ðàáîòà ñèñòåìû AUTO FILL

Ðèñ. 5. Óñòðîéñòâî äëÿ ó÷åòà óðîæàéíîñòè íà êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíàõ CLAAS QUANTIMETER (êâàíòèìåòð):
à – äàò÷èêè êâàíòèìåòðà; á – êàðòà óðîæàéíîñòè

à

à

à

á

á

á
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Äëÿ ìàêñèìàëüíîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè òðóäà íà óáîðêå êîðìîâ 
îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò êîí-
òðîëü íàä òåõíèêîé è òðóäîâûìè 
ðåñóðñàìè íà êðóïíûõ àãðàðíûõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ è â ïîäðÿäíûõ îðãà-
íèçàöèÿõ.  Ñáîð èíôîðìàöèîííûõ 
äàííûõ î òåõíèêå äîëæåí ïðîâîäèòüñÿ 
îïåðàòèâíî è áåç ïîòåðü, íî ëó÷øå, 
åñëè òåõíèêà ñîîáùàåò èõ àâòîìàòè-
÷åñêè è äàííûå ìàêñèìàëüíî áûñòðî 
îáíîâëÿþòñÿ. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé 
çàäà÷è ôèðìà ïðåäëàãàåò ñèñòåìó 
óäàëåííîãî êîíòðîëÿ íàä ìàøèíàìè 
TELEMATICS (ðèñ. 6). Ñ ïîìîùüþ 
ñïåöèàëüíîãî ìîäóëÿ ñ SIM-êàðòîé 
ñ ìàøèíû íåïðåðûâíî ñ÷èòûâàþòñÿ 
äàííûå î åå ìåñòîíàõîæäåíèè, íà-
ñòðîéêàõ, ïàðàìåòðàõ ðàáîòû äâèãà-
òåëÿ, ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ðàñõîäå 
òîïëèâà, óðîæàéíîñòè (ïðè íàëè÷èè 
êâàíòèìåòðà). Â ïàìÿòè ìàøèíû 
ñîõðàíÿåòñÿ äî 160 ïàðàìåòðîâ, êî-
òîðûå êàæäûå 5 ìèí ïåðåñûëàþòñÿ 
ñ ïîìîùüþ ìîáèëüíîãî Èíòåðíåòà 
íà çàùèùåííûé ñåðâåð 
äàííûõ. Çàòåì ñ ïîìîùüþ 
èíäèâèäóàëüíîãî äîñòóïà 
ê Èíòåðíåò-ñòðàíèöå ñè-
ñòåìû TELEMATICS çàèí-
òåðåñîâàííûå ñîòðóäíèêè 
ïðåäïðèÿòèÿ ïîëó÷àþò 
äîñòóï êî âñåì ìàøèíàì, 

ï ð è í à ä ë å æ à ù è ì 
ïðåäïðèÿòèþ, äëÿ 
àíàëèçà ýôôåêòèâ-
íîñòè ðàáîòû òåõ-
íèêè â ïîëå. Äîñòóï 
ìîæíî ïîëó÷èòü ñ 
ëþáîãî êîìïüþòå-
ðà è èç ëþáîé òî÷êè 
ìèðà, ãäå åñòü Èí-
òåðíåò. Äëÿ àíàëèçà 
äîñòóïíû äàííûå î 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ìàøèíû, âðåìåíè åå 
ðàáîòû, ìàðøðóòå 
äâèæåíèÿ, ðàñõîäå òîïëèâà, óðîæàé-
íîñòè, çàïëàíèðîâàííîì òåõíè÷åñêîì 
îáñëóæèâàíèè, ïðåäóïðåæäàþùèõ ñî-
îáùåíèÿõ áîðòîâîé èíôîðìàöèîííîé 
ñèñòåìû, ñ÷åò÷èêàõ ìàøèíû è äðóãèå 
îò íåñêîëüêèõ ìàøèí îäíîâðåìåííî. 
Èõ àíàëèç ïîçâîëèò ñäåëàòü âûâîäû 
î ñëàæåííîñòè ðàáîòû òðàíñïîðòíîãî 
çâåíà, ïîòåíöèàëå ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè êîìáàéíà, ýôôåêòèâíîì ðàñõîäå 
òîïëèâà, âûÿâèòü ïðè÷èíû ïðîñòîåâ 

Ðèñ. 6. Ðàáîòà ñ ñèñòåìîé TELEMATICS

Ðèñ. 7. Ïðîâåäåíèå 
äèñòàíöèîííîé 

äèàãíîñòèêè ñ ïîìîùüþ 
òåõíîëîãèè CDS REMOTE

êîìáàéíà. Êðîìå òîãî, èìååòñÿ âîç-
ìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîé âûãðóçêè 
îò÷åòîâ â ôîðìàòàõ, óäîáíûõ äëÿ 
ïðåäîñòàâëåíèÿ ðóêîâîäñòâó, è â 
ôîðìàòå ýëåêòðîííûõ òàáëèö äëÿ 
èìïîðòà â ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 
óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèåì.

Íàëè÷èå â ìàøèíå ìîäóëÿ óäà-
ëåííîãî êîíòðîëÿ îòêðûâàåò âîçìîæ-
íîñòü ïðîâåäåíèÿ äèñòàíöèîííîé 
äèàãíîñòèêè CDS REMOTE, ñ ïîìî-
ùüþ êîòîðîé ñåðâèñíûé èíæåíåð 
ìîæåò ïðîâîäèòü òî÷íóþ èíòåðàêòèâ-
íóþ äèàãíîñòèêó âñåõ ýëåêòðîííûõ 
ñèñòåì êîìáàéíà, íå ïîêèäàÿ îôèñà, 
÷òî çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåò âðåìÿ 
óñòðàíåíèÿ âîçìîæíûõ íåèñïðàâíî-
ñòåé (ðèñ. 7).

Òåõíîëîãèÿ CDS REMOTE çàñëó-
æèëà ñåðåáðÿíóþ ìåäàëü íà êîíêóðñå 
èííîâàöèé Ìåæäóíàðîäíîé âûñòàâêè 
«Àãðîñàëîí 2012». 

Ïåðå÷èñëåííûå ýëåêòðîííûå ñè-
ñòåìû ïðåäëàãàþòñÿ â êà÷åñòâå îï-
öèé äëÿ êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ 
CLAAS. Ìíîãî÷èñëåííûå ïðèìåðû 
óñïåøíîãî èõ èñïîëüçîâàíèÿ íà ìè-
ðîâîì ðûíêå, â òîì ÷èñëå è â Ðîññèè, 
äîêàçûâàþò ýôôåêòèâíîñòü èõ ïðèìå-
íåíèÿ â õîçÿéñòâàõ. Ýêîíîìèÿ ðåñóð-
ñîâ, ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ìàøèí, ýôôåêòèâíîå óïðàâëåíèå 
ïàðêîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí 
íàðÿäó ñ äîïîëíèòåëüíîé ñòèìóëÿöè-
åé ìîëîäûõ êàäðîâ ê ðàáîòå íà òåõíè-
êå, îñíàùåííîé èíòåëëåêòóàëüíûìè 
ñèñòåìàìè, – ðåøàþùèå ôàêòîðû, 
ïîáóæäàþùåå àãðàðèåâ ê âíåäðåíèþ 
ýëåêòðîííûõ ïîìîùíèêîâ íà ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ìàøèíàõ.

Ë. ßÊÎÂËÅÂ, 

ïðîäóêò-ìåíåäæåð ÎÎÎ «Êëààñ Âîñòîê»

Íà ïðàâàõ ðåêëàìû
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А.А. Чхетиани,
àñïèðàíò

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Ðÿçàíñêèé ÃÀÓ  

èì. Ï.À. Êîñòû÷åâà»)

artem78705@rambler.ru

Àííîòàöèÿ.  Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíûõ 

ëàáîðàòîðíî-ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé îïûòíîãî (ÊÒÍ-2Ó), îáî-

ðóäîâàííîãî ñàìîêîëåáëþùèìèñÿ ëåìåõàìè, è ñåðèéíîãî 

(ÊÒÍ-2Â) êàðòîôåëåêîïàòåëåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðòîôåëåêîïàòåëü, ïîäêàïûâàþùèå 

îðãàíû, ñåïàðèðóþùèå îðãàíû, ñàìîêîëåáëþùèåñÿ ëåìåõà, 

àãðîòåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ.

Óáîðêà êàðòîôåëÿ – òðóäîåìêàÿ îïåðàöèÿ, íà íåå ïðè-
õîäèòñÿ 45-60% îáùèõ çàòðàò â òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ 
êóëüòóðû. Ïðîöåññ óáîðêè ñîñòîèò èç ïðåäóáîðî÷íîãî 
óäàëåíèÿ áîòâû, âûêàïûâàíèÿ è ñåïàðàöèè êëóáíåé êîì-
áàéíîì (ñ ïîñëåäóþùåé ïîãðóçêîé èõ â òðàíñïîðòíîå 
ñðåäñòâî) èëè êàðòîôåëåêîïàòåëåì (ñ ïîñëåäóþùèì 
ðó÷íûì ïîäáîðîì è òðàíñïîðòèðîâêîé êëóáíåé ñ ïîëÿ).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè íà óáîðêå êàðòîôåëÿ 
ïðèìåíÿþò äâóõðÿäíûå êàðòîôåëåêîïàòåëè ÊÒÍ-2Â 
(ðèñ. 1) è ÊÑÒ-1,4. Êàðòîôåëåêîïàòåëü ÊÒÍ-2Â ïðè-
ìåíÿåòñÿ íà óáîðêå êàðòîôåëÿ, ïîñàæåííîãî íà ëåãêèõ 
è ñðåäíèõ ïî ìåõàíè÷åñêîìó ñîñòàâó ïî÷âàõ, à ÊÑÒ-
1,4 – íà òÿæåëûõ. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ åãî îò 
êàðòîôåëåêîïàòåëÿ ÊÒÍ-2Â ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå òðåòüåãî 
ñêîðîñòíîãî ýëåâàòîðà, óëó÷øàþùåãî ðàáîòó íà òÿæå-
ëûõ ïî÷âàõ. Êàðòîôåëåêîïàòåëè  óäîâëåòâîðèòåëüíî 
ðàáîòàþò íà ëåãêèõ ïî÷âàõ, à íà òÿæåëûõ  äàþò íèçêóþ 

ñåïàðàöèþ ïî÷âû è áîëüøîé ïðîöåíò çàñûïàííûõ ïî÷âîé 
êëóáíåé.

Â óêàçàííûõ êàðòîôåëåêîïàòåëÿõ ïðèìåíÿþòñÿ ïàñ-
ñèâíûå ïîäêàïûâàþùèå îðãàíû (ëåìåõà). Èññëåäîâà-
íèÿìè, ïðîâåäåííûìè â ÎÀÎ «ÂÈÑÕÎÌ», ÃÍÓ ÂÈÌ Ðîñ-
ñåëüõîçàêàäåìèè è ÃÑÊÁ ïî ìàøèíàì äëÿ âîçäåëûâàíèÿ è 
óáîðêè êàðòîôåëÿ (ã. Ðÿçàíü), óñòàíîâëåíî, ÷òî ïàññèâíûå 
ïîäêàïûâàþùèå îðãàíû èìåþò ðÿä îáùèõ íåäîñòàòêîâ: 
ïîâûøåííîå òÿãîâîå ñîïðîòèâëåíèå, ñãðóæèâàíèå ïîäêî-
ïàííîé êëóáíåíîñíîé ìàññû, íåäîñòàòî÷íîå åå êðîøåíèå, 
ïîòåðè êëóáíåé êàðòîôåëÿ â ðåçóëüòàòå ðàçâàëèâàíèÿ 
ïîäêàïûâàåìûõ ãðÿäîê, çàáèâàíèå ëåìåõîâ áîòâîé è ðàñ-
òèòåëüíûìè îñòàòêàìè è äð.

Ñ öåëüþ óñòðàíåíèÿ ýòèõ íåäîñòàòêîâ ðàçðàáîòàíà 
êîíñòðóêöèÿ ñàìîêîëåáëþùèõñÿ ëåìåõîâ äëÿ êàðòîôå-
ëåêîïàòåëÿ ÊÒÍ-2Â. Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíà òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
ñõåìà ìîäåðíèçèðîâàííîãî êàðòîôåëåêîïàòåëÿ ÊÒÍ-2Ó 
ñ óñòàíîâëåííûìè íà íåì ñàìîêîëåáëþùèìèñÿ ëåìå-
õàìè, à íà ðèñ. 3 – ïîäïðóæèíåííûé ñàìîêîëåáëþùèéñÿ 
ëåìåõ. 

Ñàìîêîëåáëþùèåñÿ ëåìåõà çàêðåïëåíû íà ðàìå ñ 
ïîìîùüþ êðîíøòåéíîâ ñ öèëèíäðè÷åñêèìè ïðóæèíàìè. 
Êîëåáàòåëüíîå äâèæåíèå ëåìåõîâ îáåñïå÷èâàåò ïîäêîï 
ïëàñòà, åãî êðîøåíèå, ñòàáèëüíîå ïðîäâèæåíèå ê ýëå-
âàòîðó,  óñòðàíåíèå ñãðóæèâàíèÿ è çàâèñàíèÿ áîòâû è 
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ. 

Âî âðåìÿ ðàáîòû ëåìåõ âíà÷àëå äåôîðìèðóåò êëóá-
íåíîñíûé ïëàñò, ïðè ýòîì ïðóæèíû ñæèìàþòñÿ, à çàòåì 
ïðîèñõîäèò ñêàëûâàíèå ïî÷âû è ïðóæèíû ðàçæèìàþòñÿ. 
Òàêèì îáðàçîì ëåìåõ ñîâåðøàåò êîëåáàòåëüíûå äâèæå-
íèÿ.

Ëàáîðàòîðíî-ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü 
íà ïîëÿõ õîçÿéñòâà ÎÎÎ «Àâàíãàðä» Ðÿçàíñêîãî ðàéîíà 
Ðÿçàíñêîé îáëàñòè. Ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòîâ íà 
îñíîâå òåîðèè ïëàíèðîâàíèÿ ðàáîò áûëè îêîí÷àòåëüíî 

ÓÄÊ 631.356.4.076

Экспериментальные исследования
модернизированного картофелекопателя КТН-2В

Ðèñ. 1. Êàðòîôåëåóáîðî÷íûé êîïàòåëü ÊÒÍ-2Â:
1 – ðàìà; 2 – ëåìåõà; 3 – êàðäàííàÿ ïåðåäà÷à; 
4 – ðåäóêòîð; 5 – ýëåâàòîð îñíîâíîé; 
6 – ýëåâàòîð êàñêàäíûé; 7 – îïîðíîå êîëåñî; 
8 – îòðàæàòåëè

Ðèñ. 2. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà 
ìîäåðíèçèðîâàííîãî êàðòîôåëåêîïàòåëÿ ÊÒÍ–2Ó: 
1– ïîäêàïûâàþùèå ñàìîêîëåáëþùèåñÿ ëåìåõà; 
2, 3 – ñåïàðèðóþùèå ýëåâàòîðû; 
4,5 – âåäóùèå âàëû ñåïàðèðóþùèõ îðãàíîâ; 
5 – îïîðíîå êîëåñî
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îïðåäåëåíû ðàöèîíàëüíûå ïàðàìåòðû ñàìîêîëåáëþùå-
ãîñÿ ëåìåõà è ïîëîòíà îñíîâíîãî ýëåâàòîðà (óãîë íàêëîíà 
ñàìîêîëåáëþùåãîñÿ ëåìåõà óñòàíîâëåí α = 30°, ðàáî÷åå 
óñèëèå ïðóæèíû 100 Í, ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü ïîëîòíà ýëå-
âàòîðà 1,8 ì/ñ). Ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ îïûòíîãî 
(ÊÒÍ-2Ó) è ñåðèéíîãî (ÊÒÍ-2Â) êàðòîôåëåêîïàòåëåé ïðî-
âîäèëè íà òÿæåëîñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ âëàæíîñòüþ 12,7-
18%, òâåðäîñòüþ 1,9-2 ÌÏà âî âðåìÿ óáîðêè êàðòîôåëÿ 
ñîðòà Ëîøèöêèé óðîæàéíîñòüþ 193 ö/ãà. 

Ïðè ïðîâåäåíèè ëàáîðàòîðíî-ïîëåâûõ èñïûòàíèé 
äàíà àãðîòåõíè÷åñêàÿ îöåíêà ðàáîòû êàðòîôåëåêîïà-
òåëåé. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïîêàçàëè çíà÷èòåëüíûå 
ïðåèìóùåñòâà ýêñïåðèìåíòàëüíîãî êàðòîôåëåêîïàòåëÿ 
ñ ñàìîêîëåáëþùèìèñÿ ëåìåõàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ ñå-
ðèéíûì:

• ñ óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòè êàðòîôåëåóáîðî÷íîãî 
àãðåãàòà  êàê ó ìîäåðíèçèðîâàííîãî êîïàòåëÿ, òàê è ó 
ñåðèéíîãî êîëè÷åñòâî êîìêîâ ðàçìåðîì áîëåå 100 ìì 
óâåëè÷èâàåòñÿ, íî îáùåå êîëè÷åñòâî êîìêîâ ó ñåðèéíî-
ãî áîëüøå, ÷åì ó ìîäåðíèçèðîâàííîãî. Òàê, íàïðèìåð, 
ó ìîäåðíèçèðîâàííîãî êîïàòåëÿ ïðè äâèæåíèè íà ïåð-
âîé ïåðåäà÷å òðàêòîðà äîëÿ êîìêîâ ñîñòàâèëà 1,14%, 
à ó ñåðèéíîãî – 1,58% (ò.å. íà 38% áîëüøå), íà òðåòüåé 
ïåðåäà÷å – 2,18 è 3,11 % ñîîòâåòñòâåííî (áîëüøå 
íà 42%).

Ìîäåðíèçèðîâàííûì êîïàòåëåì ïðè äàííûõ ñêîðî-
ñòÿõ îòñåïàðèðîâàíî ïî÷âû ïîñëå ïåðâîãî ýëåâàòîðà 
51,2%; 50,4 è 48,1%, à ñåðèéíûì – ñîîòâåòñòâåííî 45,3%; 

46,8 è 45,2% (â ñðåäíåì ìîäåðíèçèðîâàííûì êîìáàéíîì 
îòñåïàðèðîâàíî íà 9% áîëüøå). Âñåãî îòñåïàðèðîâàíî 
ïî÷âû ìîäåðíèçèðîâàííûì êîïàòåëåì 88,6%; 85,23; 
84,4%, à ñåðèéíûì – ñîîòâåòñòâåííî 72,46%; 69,12 è 
67,57% ( â ñðåäíåì íà 23,8% áîëüøå);

• ïî ïîâðåæäåíèþ êëóáíåé íà âñåõ ïåðåäà÷àõ ó 
îáîèõ êîïàòåëåé ïîêàçàòåëè áëèçêèå è íå ïðåâûøàþò 
íîðìàòèâíîãî ïîêàçàòåëÿ àãðîòåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé 
(5%);

• ïîòåðè êàðòîôåëÿ â âèäå çàñûïàííûõ ïî÷âîé êëóáíåé 
ïðè äàííûõ ñêîðîñòÿõ ó ìîäåðíèçèðîâàííîãî êîïàòåëÿ 
êîëåáëþòñÿ â ïðåäåëàõ 2,42-2,98% (ò.å. â ïðåäåëàõ àãðî-
òðåáîâàíèé – íå áîëåå 3%), â òî âðåìÿ êàê ó ñåðèéíîãî 
îíè ñîñòàâëÿþò 5,23-5,56%,  ò.å. ïðåâûøàþò íîðìàòèâíûé 
ïîêàçàòåëü.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îïûòíîãî ìîäåðíè-
çèðîâàííîãî êàðòîôåëåêîïàòåëÿ ÊÒÍ-2Ó â ñðàâíåíèè 
ñ ñåðèéíûì ÊÒÍ-2Â  ïðîâîäèëàñü ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çà 1 ÷ îñíîâíîãî âðåìåíè 
êàðòîôåëåêîïàòåëåé ÊÒÍ-2Ó è ÊÒÍ-2Â ñîñòàâèëà 0,4 è 
0,27 ãà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò àãðîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì. 
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ÷àñ ñìåííîãî è ýêñïëóàòàöèîííîãî 
âðåìåíè êàðòîôåëåêîïàòåëÿ ÊÒÍ-2Ó ñîñòàâëÿåò 0,242 
è 0,213 ãà, à ÊÒÍ-2Â – 0,225 è 0,194 ãà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 
ÒÓ.

Êîýôôèöèåíòû èñïîëüçîâàíèÿ ñìåííîãî è ýêñïëóà-
òàöèîííîãî âðåìåíè êàðòîôåëåêîïàòåëÿ ÊÒÍ-2Ó ñî-
ñòàâëÿþò 0,6 è 0,53, à ÊÒÍ-2Â – 0,59 è 0,51. Íà ñíèæå-
íèå êîýôôèöèåíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ ñìåííîãî è ýêñïëó-
àòàöèîííîãî âðåìåíè ïîâëèÿëè òåõíîëîãè÷åñêèå 
îòêàçû, çàòðàòû âðåìåíè íà ïîâîðîòû è òåõíè÷åñêîå 
îáñëóæèâàíèå.

Ïðè ïðîâåäåíèè õîçÿéñòâåííûõ èñïûòàíèé íà ñðåäíå-
ñóãëèíèñòûõ è òÿæåëûõ ïî÷âàõ óñòàíîâëåíî, ÷òî ìîäåðíè-
çèðîâàííûé êàðòîôåëåêîïàòåëü ÊÒÍ-2Ó, îáîðóäîâàííûé 
ñàìîêîëåáëþùèìèñÿ ëåìåõàìè, ðàáîòàë óñòîé÷èâî ñî 
ñðåäíåé ñêîðîñòüþ 0,79 ì/ñ, â òî âðåìÿ êàê ñåðèéíûé 
ðàáîòàë ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ  0,75 ì/ñ. 

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ëàáîðàòîðíî-
ïîëåâûõ è õîçÿéñòâåííûõ èñïûòàíèé ìîæíî ñäåëàòü 
âûâîä, ÷òî îñíàùåíèå ñåðèéíîãî êàðòîôåëåêîïàòåëÿ 
ÊÒÍ-2Â ñàìîêîëåáëþùèìèñÿ ëåìåõàìè ïîâûøàåò ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü íà 5,3%, óëó÷øàåò êà÷åñòâåííûå ïî-
êàçàòåëè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Experimental Studies of the КТН-2В
Upgraded Potato Digger

A.A. Chkhetiani

Summary. The article presents the results of comparative 

laboratory and field studies of the pilot ÊÒÍ-2Ó potato digger 

equipped with self-vibrating plowshares and the ÊÒÍ-2Â serial potato 

digger.

Key words: potato digger, undermining bodies, separating 

bodies self-vibrating plowshares, agrotechnical requirements.

Ðèñ  3. Ïîäïðóæèíåííûé ñàìîêîëåáëþùèéñÿ ëåìåõ:
1 – ñàìîêîëåáëþùèéñÿ ëåìåõ; 2 – ðàìà; 
3 – íàïðàâëÿþùàÿ; 4 – êðîíøòåéíû;  5 – áîëòû; 6 – áðóñ; 
7 – ðàìà; 8, 10 – øàéáû; 9 – öèëèíäðè÷åñêèå ïðóæèíû
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåíà ìåòîäî-

ëîãèÿ ñîçäàíèÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî 

óñòðîéñòâà äëÿ ãðóïïîâîãî ó÷åòà ìîëîêà, 

ñîâìåñòèìîãî ñ ñîâðåìåííûìè òèïàìè 

äîèëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðè äîåíèè êî-

ðîâ â ñòîéëàõ. Ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå 

ïðèíöèïû è çàäà÷è èññëåäîâàíèé ïðè 

ñîçäàíèè íîâîãî óñòðîéñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  ìåòîäîëîãèÿ, 

ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé áëîê, ìåòîä ïî-

ñòðîåíèÿ, êîìïîíåíòíàÿ áàçà, óñòðîéñòâî, 

ãðóïïîâîé  ó÷åò ìîëîêà.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
ìîëî÷íîãî æèâîòíîâîäñòâà íåîáõî-
äèìî îáîáùèòü îïûò òåõíè÷åñêîé è 
òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè äî-
èëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ìîëî÷íûõ 
ôåðì ðàçëè÷íîé âìåñòèìîñòè. Ïî 
ïðîãíîçíûì îöåíêàì, ê 2020 ã. íà 40% 
ìîëî÷íûõ ôåðì Ðîññèè ñîõðàíèòñÿ 
óñòàðåâøàÿ òåõíîëîãèÿ ñ ïðèâÿçíûì 
ñîäåðæàíèåì êîðîâ è äîåíèåì â ëè-
íåéíûé ìîëîêîïðîâîä òèïà ÀÄÌ-8À, 
÷òî ñíèæàåò êà÷åñòâî ïîëó÷àåìîãî 
ìîëîêà  è êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü îò-
ðàñëè â öåëîì [1]. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé 
ïðîáëåìû íåîáõîäèìà ñòðóêòóðíî-
òåõíîëîãè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ âñåãî 
ïàðêà äîèëüíîé òåõíèêè íà îñíîâå 
ñîçäàíèÿ è âíåäðåíèÿ ñîâðåìåííûõ 
òèïîâ îáîðóäîâàíèÿ ñ ïîâûøåííûìè 
ôóíêöèîíàëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, 
âêëþ÷àþùèìè â ñåáÿ: ñîçäàíèå óíè-
âåðñàëüíûõ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ 

áëîêîâ, ìîäóëåé è ïîäñèñòåì; èñïîëü-
çîâàíèå òåõíîëîãèè «òî÷íîãî» àäðåñ-
íîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è êîìïëåêòàöèè 
îáîðóäîâàíèÿ ñ àäàïòàöèåé ê ðàçìåðó 
ôåðìû è áèîîáúåêòàì, áàçèðóþùåé-
ñÿ íà áëî÷íî-ìîäóëüíîì ïðèíöèïå, 
ìåòîäîëîãèè êîíå÷íî-ýëåìåíòíîãî 
àíàëèçà [2].  Ïðèìåðíûé òèïîðàçìåð-
íûé ðÿä äîèëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ 
ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ àâòîìàòèçàöèè 
ðàññìîòðåí â ðàáîòå [3]. Òèïîðàçìå-
ðû è «øàãè» îáîðóäîâàíèÿ ñîäåðæàò 
çîíû ïåðåêðûâàåìîñòè ðÿäîâ äëÿ 
âûáîðà àëüòåðíàòèâíûõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ðåøåíèé, à ýëåìåíòíàÿ áàçà 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ óíèôèöèðîâàííûå 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå áëîêè (ÌÔÁ) 
íîâîãî ïîêîëåíèÿ â âàðèàíòíîì èñ-
ïîëíåíèè.

Äëÿ ñîçäàíèÿ êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîãî îòå÷åñòâåííîãî äîèëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ öåëåñîîáðàçíî ðàç-
ðàáîòàòü è îñâîèòü ðÿä ÌÔÁ, â òîì 
÷èñëå: óíèâåðñàëüíûé äîèëüíûé 
àïïàðàò-ìàíèïóëÿòîð ñ ìàññàæíî-
äîäàèâàþùèì óñòðîéñòâîì, îáå-
ñïå÷èâàþùèé  àâòîìàòèçèðîâàííîå 
ñòèìóëèðóþùåå äîåíèå â ùàäÿùåì 
ðåæèìå ñ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ 
ìîëîêîâûâåäåíèÿ äî 7 êã/ìèí ïðè ñî-
õðàíåíèè ñòàáèëüíîãî âàêóóììåòðè-
÷åñêîãî äàâëåíèÿ äîåíèÿ â ïðåäåëàõ 
36-40 êÏà è âîçìîæíîñòüþ àãðåãàòè-
ðîâàíèÿ ñ ðàçíûìè òèïàìè äîèëüíûõ 
óñòàíîâîê;  èíäèâèäóàëüíûé ñ÷åò÷èê-
äàò÷èê ïîòîêà ìîëîêà îáúåìíî-
âåñîâîãî òèïà, îáåñïå÷èâàþùèé 
òî÷íîå èçìåðåíèå êîëè÷åñòâà ìîëîêà 
ïðè ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè íå ìå-
íåå 7 ë/ìèí, âûïîëíÿþùèé ôóíêöèè 
ïîòîêîìåðà è ïðîáîîòáîðíèêà â âà-
ðèàíòíîì èñïîëíåíèè äëÿ ëèíåéíûõ 

è ñòàíî÷íûõ äîèëüíûõ óñòàíîâîê (â 
ñòàäèè ðàçðàáîòêè) è äð. 

Âàæíîå çíà÷åíèå èìååò ñîçäàíèå 
óíèâåðñàëüíîãî ìíîãîôóíêöèîíàëü-
íîãî óñòðîéñòâà äëÿ ãðóïïîâîãî 
ó÷åòà è òðàíñïîðòèðîâêè ìîëîêà,  
ïîñòóïàþùåãî íå ìåíåå ÷åì îò òðåõ-
÷åòûðåõ äîèëüíûõ àïïàðàòîâ, ñ ïî-
äà÷åé îòäåëåííîãî îò âîçäóõà ìîëîêà 
â òðàíñïîðòíûé ìîëîêîïðîâîä (íà 
âûñîòó äî 3 ì), ñîâìåñòèìîãî êàê 
ñ íîâûìè äîèëüíûìè óñòàíîâêàìè 
òèïà ÓÄÌ-200, òàê è ñ ìîäåðíèçè-
ðîâàííûìè ñóùåñòâóþùèìè òèïà 
ÀÄÌ-8À. Èìåþùèåñÿ òèïû óñòðîéñòâ 
äëÿ ãðóïïîâîãî ó÷åòà ìîëîêà íå â 
ïîëíîé ìåðå ñîîòâåòñòâóþò ïðåäú-
ÿâëÿåìûì òðåáîâàíèÿì. Òàê,  äîçàòîð 
ìîëîêà òèïà ÀÄÌ-52, âûïóñêàåìûé 
ðàíåå Ðåçåêíåíñêèì çàâîäîì â ñî-
ñòàâå äîèëüíûõ óñòàíîâîê ÀÄÌ-8À, 
òðóäíî àäàïòèðîâàòü ê íîâûì òèïàì 
äîèëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ÓÄÌ-200 ñ 
âåðõíèì òðàíñïîðòíûì ìîëîêîïðî-
âîäîì èç-çà çíà÷èòåëüíîãî ïîñòó-
ïëåíèÿ âîçäóõà â ìîëîêîïðîâîä ïðè 
ïðîäóâêå äîçèðóþùåé êàìåðû, ÷òî íå 
ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ìåæäó-
íàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ. Äàííûé òèï 
óñòðîéñòâà öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü 
òîëüêî â ïàðå ñ ìîëîêîïðèåìíèêîì-
âîçäóõîðàçäåëèòåëåì, êàê è áûëî 
ïðåäóñìîòðåíî â äîèëüíîé óñòà-
íîâêå ÀÄÌ-8À. Îäíàêî íåêîòîðûå 
ôèðìû èñïîëüçóþò åãî äëÿ ïîäúåìà 
ìîëîêà â òðàíñïîðòíûé ìîëîêîïðî-
âîä,  ÷òî, ïî ìíåíèþ ÷ë.-êîðð. Ðîñ-
ñåëüõîçàêàäåìèè Þ.À. Öîÿ,  âëèÿåò 
íà êà÷åñòâî ïîëó÷àåìîãî ìîëîêà, 
äåñòàáèëèçèðóåò åãî æèðîâóþ ôðàê-
öèþ è óõóäøàåò  âàêóóìíûé ðåæèì 
äîèëüíîé óñòàíîâêè. Ïåðâûé îïûò 

ÓÄÊ 637.1.02

Основные направления 
совершенствования 
и методология построения 
многофункционального 
устройства
для группового учета молока
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Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíîãî óñòðîéñòâà
äëÿ ãðóïïîâîãî ó÷åòà ìîëîêà

ïðèìåíåíèÿ íîâîé ñõåìû äîèëüíîé 
óñòàíîâêè áåç ìåõàíèçìîâ ïîäúåìà 
âåòâåé ìîëîêîïðîâîäà ïðèíàäëåæèò 
ÃÍÓ ÂÈÝÑÕ, ïðè ýòîì áûëè îòìå÷å-
íû óêàçàííûå íåäîñòàòêè äîçàòîðîâ 
ìîëîêà ÀÄÌ-52. Âïîñëåäñòâèè äëÿ 
èõ ÷àñòè÷íîé êîìïåíñàöèè áûë èñ-
ïîëüçîâàí îòêà÷èâàþùèé ìîëî÷íûé 
øëàíã óâåëè÷åííîãî äèàìåòðà. Îäíà-
êî äëÿ êàðäèíàëüíîãî ðåøåíèÿ ýòîãî 
âîïðîñà ïîòðåáîâàëàñü ðàçðàáîòêà  
ïðèíöèïèàëüíî íîâîé òåõíîëîãè÷å-
ñêîé ñõåìû äîçàòîðà ìîëîêà ñ óïðàâ-
ëÿåìûì âïóñêîì âîçäóõà [4].

Íåêîòîðûå ôèðìû äëÿ ãðóïïî-
âîãî ó÷åòà ìîëîêà ïðåäëàãàþò èñ-
ïîëüçîâàòü ïðîòî÷íûå ìîëîêîìå-
ðû, óñòàíàâëèâàåìûå íà âûõîäå 
ìîëîêîïðèåìíèêîâ-âîçäóõîðàç-
äåëèòåëåé ïîñëå ìîëî÷íûõ íàñîñîâ, 
ïîäìåíÿÿ òåì ñàìûì ñàìî ïîíÿòèå 
ãðóïïîâîãî ó÷åòà îáùèì âèäîì ó÷åòà. 
Â ýòîé ñâÿçè àêòóàëüíîé îñòàåòñÿ ïðî-
áëåìà ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ äîçàòîðîâ 
ìîëîêà íà îñíîâå îáùåé êîíöåïöèè 
ñòðóêòóðíî-òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåð-
íèçàöèè äîèëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 
Ñîçäàíèå ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé 

êîìïîíåíòíîé áàçû äîèëüíûõ óñòàíî-
âîê äîëæíî ó÷èòûâàòü åå ñòðóêòóðíóþ 
îïòèìèçàöèþ íà îñíîâå âíóòðåííåé è 
ìåæñòðóêòóðíîé óíèôèêàöèè òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ìîäóëåé, ðàñøèðåíèÿ èõ 
ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé (äî-
ïîëíèòåëüíûå îïöèè), ñåëåêòèâíîñòè 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîäóêöèîííûõ ïî-
òîêîâ, ìàñøòàáèðóåìîñòè îñíîâíûõ 
ïàðàìåòðîâ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â 
óñòàíîâêàõ ðàçëè÷íîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè, àäàïòèâíîãî óïðàâëåíèÿ 
ñ ñîãëàñîâàíèåì äåòåðìèíèðîâàííûõ 
è ñëó÷àéíûõ ïîòîêîâ, ùàäÿùåãî âîç-
äåéñòâèÿ íà ìîëîêî. Ñèíòåç íîâûõ 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ (ÌÔÁ) 
äîëæåí îáåñïå÷èâàòü ëîãè÷åñêîå 
ñëîæåíèå îòäåëüíûõ ôóíêöèé ñ ïî-
ñòðîåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ñõåì 
çàìåùåíèÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ îñíîâíûõ 
è äîïîëíèòåëüíûõ îïåðàöèé (îï-
öèé) [4]. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî 
ïðèâåñòè ìîäåðíèçàöèþ ëèíåéíûõ 
äîèëüíûõ óñòàíîâîê, â êîòîðûõ èñ-
ïîëüçóþòñÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå 
áëîêè äëÿ ãðóïïîâîãî ó÷åòà, òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèÿ ìîëîêà, ïðîìûâêè îáî-
ðóäîâàíèÿ, ÷òî ïîçâîëèëî ïîâûñèòü 

íàäåæíîñòü ðàáîòû ýòîãî îáîðóäî-
âàíèÿ, ðåàëèçîâàòü íîâûå òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ñõåìû, ñîçäàíèå êîòîðûõ 
ðàíåå áûëî çàòðóäíåíî, à òàêæå ðàñ-
øèðèòü òèïàæ óñòàíîâîê, îáåñïå÷èâ 
ïðè ýòîì êîëè÷åñòâåííóþ îïòèìèçà-
öèþ êîìïîíåíòíîé áàçû. Â êà÷åñòâå 
äîïîëíèòåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðåèìóùåñòâ ïîëó÷åíû: ñòàáèëüíûå 
ðåæèìû äîåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ 
ìîëîêà (â óñòàíîâêå ÓÄÌ-200 ïóòü 
ìîëîêà äî ìîëî÷íîãî òàíêà ñîêðàùåí 
â 1,5-2 ðàçà), ïîâûøåíèå êà÷åñòâà 
ìîëîêà çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ íà íåãî 
ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ 
è äð. Òàêèì îáðàçîì, ïåðñïåêòèâ-
íûìè íàïðàâëåíèÿìè â ñîçäàíèè 
ãðóïïîâûõ ñ÷åò÷èêîâ ìîëîêà ñëåäóåò 
ñ÷èòàòü èõ ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòü, 
ñîâìåñòèìîñòü ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè 
äîèëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, âîçìîæ-
íîñòü äîçèðîâàííîé ïîäà÷è êàê â 
âàêóóìèðóåìûé ìîëîêîïðîâîä, òàê è â 
îòêðûòóþ åìêîñòü  ñ âûâîäîì ìîëîêà 
èç-ïîä âàêóóìà.

Äëÿ ýòèõ öåëåé íàèáîëåå ïðè-
ñïîñîáëåíû êàìåðíûå ìîëîêîìåðû 
ïîðöèîííîãî òèïà ñ óïðàâëÿåìûì 
âïóñêîì âîçäóõà. Äàëüíåéøåå èõ ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå ïðåäïîëàãàåò:

• èçó÷åíèå âñòðå÷íûõ, ñîíàïðàâ-
ëåííûõ è ðåâåðñèâíûõ ïîòîêîâ ìî-
ëîêà è âîçäóõà â ïðîòî÷íûõ ÷àñòÿõ 
ìîëîêîìåðîâ è èõ âëèÿíèÿ íà êà÷å-
ñòâî ìîëîêà;

• èññëåäîâàíèå ôîðìèðîâàíèÿ 
ìåðíîãî îáúåìà äîçèðóþùåé êàìå-
ðû íà îñíîâå ïðèíöèïà âèðòóàëüíûõ 
îáúåìîâ ïðè ìèíèìèçàöèè ïîëíîé 
ïîãðåøíîñòè è îáåñïå÷åíèè ìàêñè-
ìàëüíîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè 
óñòðîéñòâà;

•  è ñ ñ ë å ä î â à í è å  ï ð î ö å ñ ñ î â 
øèðîòíî-èìïóëüñíîé ìîäóëÿöèè 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòîêîâ æèäêîñòè â  
ðåæèìàõ äîåíèÿ è ïðîìûâêè ñ öåëüþ 
îïòèìèçàöèè àëãîðèòìîâ óïðàâëåíèÿ 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûì óñòðîéñòâîì 
äëÿ ãðóïïîâîãî ó÷åòà ìîëîêà;

• èññëåäîâàíèå ðàçëè÷íûõ ñïî-
ñîáîâ ïîäà÷è âûòåñíÿþùåãî ïîòîêà  
âîçäóõà â ìåðíûé îáúåì äîçèðóþ-
ùåé êàìåðû ñ öåëüþ ìèíèìèçàöèè 
äåñòàáèëèçèðóþùåãî âîçäåéñòâèÿ íà 
æèðîâóþ ôðàêöèþ ìîëîêà;

• èçó÷åíèå  ãèäðîóäàðíûõ ïðîöå-
ñîâ â òåõíîëîãè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäàõ, 
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âîçíèêàþùèõ â ïåðåõîäíûå ïåðèîäû 
ðàáîòû äîçèðóþùåé êàìåðû, îñíà-
ùåííîé  êëàïàííûìè îòñåêàòåëÿìè 
ïîòîêîâ. 

• èññëåäîâàíèå è îáîñíîâàíèå 
äîïîëíèòåëüíûõ îïöèé óñòðîéñòâà 
ãðóïïîâîãî ó÷åòà ìîëîêà â êà÷åñòâå 
ðåëèçåðà ñ âûâîäîì ìîëîêà èç-ïîä 
âàêóóìà.

Ðåàëèçàöèÿ äàííûõ çàäà÷ ïîìîæåò 
ïîâûñèòü òåõíè÷åñêèé óðîâåíü îòå÷å-
ñòâåííîãî äîèëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, 
ïîäíÿòü ðåíòàáåëüíîñòü è óâåëè÷èòü 
ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà  íà ôåðìàõ ñ 
ïðèâÿçíûì ñîäåðæàíèåì êîðîâ. 

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ðàçðàáàòû-
âàåìîãî óñòðîéñòâà ïðåäñòàâëåíà íà 
ðèñóíêå.

Äàííîå óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò â 
ñåáÿ ïðèåìíóþ è äîçèðóþùóþ êà-
ìåðû, ñîîáùàåìûå ÷åðåç ðàçäåëè-
òåëüíûé êëàïàí, áëîê ïîäà÷è àòìîñ-
ôåðíîãî èëè ñæàòîãî âîçäóõà, áëîê 

óïðàâëåíèÿ (ÁÓ) ñ èíäèêàòîðîì ó÷åòà 
ìîëîêà, ôîðìèðîâàòåëè  ìåðíîãî 
îáúåìà (îòêà÷èâàåìûõ ïîðöèé ìî-
ëîêà), îòâîäÿùèå øëàíãè ñ óñòàíîâ-
ëåííîé íà íèõ çàïîðíîé àðìàòóðîé, 
îáðàòíûì êëàïàíîì è âîçäóøíûì 
êîìïåíñàòîðîì äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ 
ïîñëåäñòâèé ãèäðàâëè÷åñêîãî óäàðà. 
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Guidelines of Improvement 
of Multifunctional Device for Group Milk 
Accounting and the Methodology 
of its Construction

V.V. Kirsanov
Summary. The article presents the 

methodology of creating multifunctional 

device for group milk accounting compatible 

with modern types of milking equipment for 

stall milking. Basic principles and research 

tasks to create a new device for group milk 

accounting are laid down.

Key words: methodology, multifunctional 

unit, method of construction, component 

base, device, group milk accounting. 

Äëÿ ïîñåòèòåëåé è ó÷àñòíèêîâ 
Ìåæäóíàðîäíîé âûñòàâêè «Ìÿñíàÿ 
ïðîìûøëåííîñòü. Êóðèíûé Êîðîëü / 
VIV Russia 2013» è «Èíäóñòðèÿ Õîëîäà / 
Refrigeration Industry», êîòîðàÿ ïðîéäåò 
21-23 ìàÿ â Ìîñêâå  â Êðîêóñ Ýêñïî, 
åå îðãàíèçàòîðû – âûñòàâî÷íàÿ êîìïà-
íèÿ «Àñòè Ãðóïï» è VNU Exhibition Europe 
ïîäãîòîâèëè î÷åíü èíòåðåñíóþ è íà-
ñûùåííóþ äåëîâóþ ïðîãðàììó, êîòîðàÿ 
çàèíòåðåñóåò ìíîãèõ ñïåöèàëèñòîâ ðàç-
ëè÷íûõ ñôåð äåÿòåëüíîñòè àãðîïðîìûø-
ëåííîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè. 

Íà êîíôåðåíöèè è ñåìèíàðàõ áóäóò 
îáñóæäàòüñÿ àêòóàëüíûå âîïðîñû ïðàê-
òè÷åñêè ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì àãðîïðî-
ìûøëåííîãî êîìïëåêñà, âêëþ÷àÿ ñâèíî-
âîäñòâî, æèâîòíîâîäñòâî, ïòèöåâîäñòâî, 
êîðìîïðîèçâîäñòâî, âåòåðèíàðèþ, 
èíäóñòðèþ õîëîäà äëÿ ÀÏÊ.

21 ìàÿ ïëåíàðíîå çàñåäàíèå Ìåæ-
äóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè îòêðîåò  
Rabobank International ñ àêòóàëüíûì 
îò÷åòîì ïî ñòðàòåãè÷åñêîìó ðàçâèòèþ 
îòðàñëè è ïåðñïåêòèâàì ðîññèéñêîãî è 
ìèðîâîãî æèâîòíîâîäñòâà, ñâèíîâîäñòâà 
è ïòèöåâîäñòâà. 

Îòäåëüíàÿ ñåêöèÿ êîíôåðåíöèè 
Animal Health Russia áóäåò ïîñâÿùåíà 
âîïðîñàì ãåíåòèêè, ïðîôèëàêòèêå çà-

áîëåâàíèé è ëå÷åíèþ ïðîäóêòèâíûõ 
æèâîòíûõ, à òàêæå âëèÿíèþ àíòèáèîòèêîâ 
íà êà÷åñòâî ìÿñíîé ïðîäóêöèè. 

Ñîñòîèòñÿ âñòðå÷à êðóïíåéøèõ ìèðî-
âûõ ïðîèçâîäèòåëåé, ïåðåðàáîò÷èêîâ è 
ïîñòàâùèêîâ ìÿñà, íà êîòîðîé â ðåæèìå 
ðåàëüíîãî âðåìåíè áóäåò îáñóæäàòüñÿ 
ñòðàòåãèÿ ïîâåäåíèÿ âñåõ èãðîêîâ ðûíêà 
ìÿñà è ïîòðåáíîñòè Ðîññèè â ñûðüå è 
ìÿñîïðîäóêòàõ.

Ïåðñïåêòèâû ïòèöåâîäñòâà áóäóò 
ðàññìîòðåíû íà êîíôåðåíöèè, êîòî-
ðóþ ïðîâåäóò  World’s Poultry Science 
Association (WPSA) è ðîññèéñêîå îòäå-
ëåíèå Âñåìèðíîé íàó÷íîé àññîöèàöèè 
ïòèöåâîäîâ ÂÍÀÏ. 

Âûñòàâêó ïëàíèðóåò ïîñåòèòü ìè-
íèñòð ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Íèäåðëàíäîâ, 
êîòîðûé ðàññêàæåò îá àãðàðíîé ïîëèòèêå 
è ïåðñïåêòèâàõ äâóñòîðîííåãî ñîòðóä-
íè÷åñòâà. 

Ìåæäóíàðîäíàÿ âûñòàâêà «Ìÿñíàÿ 
ïðîìûøëåííîñòü. Êóðèíûé Êîðîëü / VIV 
Russia» óæå äåñÿòü ëåò ÿâëÿåòñÿ ìåñòîì 
âñòðå÷è ïðåäñòàâèòåëåé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè 
âñåãî ìèðà, çàíÿòûõ âûðàùèâàíèåì è 
ñîäåðæàíèåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
æèâîòíûõ, ïðîèçâîäñòâîì è ïåðåðà-
áîòêîé ÿèö, ïðîèçâîäñòâîì êîðìîâ, 

îáîðóäîâàíèÿ äëÿ óáîÿ, ïåðåðàáîòêîé 
ìÿñíîãî è ìîëî÷íîãî ñûðüÿ, çåðíîâûõ 
êóëüòóð è âûïóñêîì ãîòîâîé ïðîäóêöèè. 
Ýòî óíèêàëüíûé ìåæäóíàðîäíûé ïðîåêò, 
îõâàòûâàþùèé ïðàêòè÷åñêè âåñü ìèðî-
âîé àãðîïðîìûøëåííûé ðûíîê.

Â 2013 ã. â âûñòàâêå ïðèìóò ó÷àñòèå 
áîëåå 400 êîìïàíèé èç 36 ñòðàí ìèðà: 
Àâñòðèè, Áåëàðóñè, Áåëüãèè, Áîëãàðèè, 
Âåëèêîáðèòàíèè, Ãåðìàíèè, Äàíèè, Èç-
ðàèëÿ, Èíäèè, Èîðäàíèè, Èðëàíäèè, Èñ-
ïàíèè, Èòàëèè, Êàíàäû, Êèòàÿ, Íèäåðëàí-
äîâ, Ïîëüøè, Ïîðòóãàëèè, Ðîññèè, ÑØÀ, 
Òóðöèè, Óêðàèíû, Ôèíëÿíäèè, Ôðàíöèè, 
×åõèè, ×èëè, Øâåéöàðèè, Þæíîé Êîðåè 
è äðóãèõ ñòðàí, êîòîðûå ïðåäñòàâÿò 
íîâåéøèå òåõíîëîãèè, îáîðóäîâàíèå è 
èííîâàöèîííûå ïðîåêòû â îáëàñòè æèâîò-
íîâîäñòâà, ñâèíîâîäñòâà, ïòèöåâîäñòâà, 
ðûáîâîäñòâà, êîðìîïðîèçâîäñòâà è 
çäîðîâüÿ æèâîòíûõ. Áóäóò ïðåäñòàâëåíû 
íàöèîíàëüíûå ïàâèëüîíû Ôðàíöèè, Èñïà-
íèè, Èòàëèè, Êèòàÿ, ÑØÀ è Íèäåðëàíäîâ.

Â ðàìêàõ âûñòàâêè ïðîéäóò êîíêóð-
ñû: äåãóñòàöèîííûé è èííîâàöèîííûõ 
ïðîåêòîâ.

Ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ î äåëîâîé 
ïðîãðàììå âûñòàâêè  è ðåãèñòðàöèè íà 
ïîñåùåíèå ýêñïîçèöèè ðàçìåùåíà íà 
ñàéòå: www.vivrussia.ru. 

Ñïðàâêè ïî òåëåôîíó +7(495)797 6914, 
e-mail: info@vivrussia.ru.

Ïðåññ-ñëóæáà 
âûñòàâî÷íîé êîìïàíèè «Àñòè Ãðóïï»

Деловая программа выставки «Мясная промышленность.
Куриный Король / VIV Russia 2013»
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SowCheck – 
новая система 
обнаружения 
охоты для 
свиноматок

Íà âûñòàâêå «EuroTier-2010» 
(ã. Ãàííîâåð, Ãåðìàíèÿ) êîìïàíèÿ «Big 
Dutchman» ïîëó÷èëà åäèíñòâåííóþ 
çîëîòóþ ìåäàëü ôîðóìà â îòðàñëè 
ñâèíîâîäñòâà çà ðàçðàáîòêó àâòî-
ìàòè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ ñóïîðîñ-
íîñòè ñâèíîìàòîê «SonoCheck». 
«SonoCheck» óñïåøíî âíåäðÿåòñÿ 
â ñâèíîâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ ðÿäà 
ñòðàí, â òîì ÷èñëå â Ðîññèè.

Íà ïðîøåäøåé â 2012 ã. âûñòàâêå 
«EuroTier-2012» êîìïàíèÿ ïðåä-
ñòàâèëà óñòàíîâêó «SowCheck» äëÿ 
îáíàðóæåíèÿ îõîòû ó ñâèíîìàòîê, 
ñîäåðæàùèõñÿ â ãðóïïîâûõ ñòàíêàõ íà 
ñâèíîêîìïëåêñàõ ñ àâòîìàòè÷åñêèìè 
ïóíêòàìè ïèòàíèÿ èëè â ñòàíêàõ ñâî-
áîäíîãî ñîäåðæàíèÿ, êîòîðàÿ áûëà 
óäîñòîåíà ñåðåáðÿíîé ìåäàëè.

Â ïðåäñòàâëåííîé íà âûñòàâêå 
«EuroTier-2012» Êîíöåïöèè èññëåäî-
âàíèÿ ñâèíîâîäñòâà 2030 ïðåäóñìî-
òðåíî ðàçìåùåíèå íà ñâèíîâîä÷å-
ñêîé ôåðìå áóäóùåãî ñèñòåì «Sono-
Check» è «SowCheck» êîìïàíèè «Big 
Dutchman» (ðèñ. 1).

Íîâàÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ñâî-
åâðåìåííî îáíàðóæèâàòü îõîòó ó 
ñâèíîìàòîê, àíàëèçèðóÿ èõ äâèæåíèÿ 
â ìîìåíò êîðìëåíèÿ. Ïðè ýòîì íå-
îáõîäèìî îáåñïå÷èòü ïðÿìîé îïòè-
÷åñêèé, àêóñòè÷åñêèé, îáîíÿòåëüíûé 
êîíòàêò ñâèíîìàòîê ñ êàáàíîì, ñòà-
íîê êîòîðîãî ðàñïîëàãàþò ñ äðóãîé 
ñòîðîíû îòêðûòîé ðåøåòêè (ðèñ. 
2à). Óñòàíîâëåííûå áîêîâûå âàëèêè 
ñîçäàþò äàâëåíèå ïî áîêàì, ïîõîæåå 
íà äàâëåíèå ïåðåäíèõ íîã êàáàíà 
(ðèñ. 2á), âàëèê ñâåðõó èìèòèðóåò 
êàñàíèå êàáàíà (ðèñ. 2â). Ñèñòåìà 
«SowCheck» ãàðàíòèðóåò îáíàðóæå-
íèå îõîòû áåç ñòðåññà.

«SowCheck» â èíòåëëåêòóàëüíî-
ñåòåâîì íàáîðå òåõíîëîãèé êîìïà-
íèè «Big Dutchman» ïðåäíàçíà÷åíà 
äëÿ ïîìîùè ñâèíîâîäàì â ïðîöåññå 

âûÿâëåíèÿ îõîòû è îñåìåíåíèÿ ñâè-
íîìàòîê, îáåñïå÷èâàÿ îïðåäåëåíèå 
áåðåìåííîñòè ñ òî÷íîñòüþ 90%. 
«SowCheck» è «SonoCheck», îáúåäè-
íåííûå ñ àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìîé 
êîíòðîëÿ, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ 
êàê  âçàèìîçàìåíÿåìûå. Ýòî ñòàëî 
âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî îáå 
ñèñòåìû èíòåãðèðîâàíû â òåõíîëîãèè 
óïðàâëåíèÿ BigFarmNet.

Преимущества 
использования 
«SowCheck»:
• íàäåæíîå è áåññòðåññîâîå ðàñ-

ïîçíàâàíèå îõîòû â ãðóïïå îæèäàíèÿ;
• ýôôåêòèâíûé èíñòðóìåíò óïðàâ-

ëåíèÿ, íàäåæíîå îáíàðóæåíèå îïòè-
ìàëüíîãî âðåìåíè îñåìåíåíèÿ ñâè-
íîìàòîê â ãðóïïå;

• àâòîìàòè÷åñêîå âûÿâëåíèå ñâè-
íîìàòîê â îõîòå â ïðîöåññå êîðìëå-
íèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ýêîíîìèòü âðåìÿ 
ïåðñîíàëà íà ïðîâåðêó îõîòû ó æè-
âîòíûõ íà ôåðìå;

• äëÿ æèâîòíûõ â ãðóïïå ôèêñàöèÿ 
ñâèíîìàòîê íå ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäè-
ìîé;

• ïåðåäâèæíàÿ ñèñòåìà ïðåäïî-
ëàãàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
óñòàíîâêè äëÿ íåñêîëüêèõ ãðóïï è 
ðàçëè÷íûõ ïîìåùåíèé;

• ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ íîâûõ 
èëè ðåêîíñòðóèðîâàííûõ ñâèíàðíè-
êîâ.

Ïðèãëàøàåì ê ñîòðóäíè÷åñòâó.
Æäåì Âàøèõ ïðåäëîæåíèé.

Íà ïðàâàõ ðåêëàìû

ÎÎÎ «Áèã Äà÷ìåí»

Ðèñ. 2. Óñòàíîâêà «SowCheck» 
äëÿ îáíàðóæåíèÿ îõîòû 
ó ñâèíîìàòîê

à

â

á

Ðèñ. 1. Ðàçìåùåíèå ñèñòåì «SonoCheck» è «SowCheck»
êîìïàíèè «Big Dutchman» íà ñâèíîâîä÷åñêîé ôåðìå áóäóùåãî
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 ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., çàâ.  ëàáîðàòîðèåé 

(ÃÍÓ ÂÈÝÑÕ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè)
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåíî óñòðîéñòâî 

äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïîèñêà è äî-

ñòèæåíèÿ ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëüíîãî è 

ýíåðãåòè÷åñêè ðàöèîíàëüíîãî ðåæèìà 

îáåççàðàæèâàíèÿ êîðìîâ è ïðîäóêòîâ 

æèâîòíîâîäñòâà è ïòèöåâîäñòâà ïó÷êàìè 

áûñòðûõ ýëåêòðîíîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàäèàöèîííàÿ, 

ñòåðèëèçàöèÿ, êîðìà, îïòèìàëüíûé, 

ýíåðãîñáåðåãàþùèé, îáåççàðàæèâàíèå, 

àâòîìàòèçàöèÿ, óïðàâëåíèå.

Ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé 
(ÝË) ñòåðèëèçàöèè ìîæíî îáðàáî-
òàòü êóñîê ìÿñà òîëùèíîé äî 7,5 ñì. 
Ãëàâíîå ðàçëè÷èå ìåæäó ÝË è ãàììà-
ñòåðèëèçàöèåé – èñïîëüçîâàíèå 
ïðè ÝË-ñòåðèëèçàöèè ðàçîãíàííîãî 
ñ ïîìîùüþ ëèíåéíîãî óñêîðèòå-
ëÿ ïó÷êà ýëåêòðîíîâ, à ïðè ãàììà-
ñòåðèëèçàöèè – ãàììà-÷àñòèö. 

Ñðàâíåíèå ñ ñóùåñòâóþùèìè ìå-
òîäàìè ñòåðèëèçàöèè (òåðìè÷åñêèé, 
ãàçîâûé, õèìè÷åñêèé) ïîêàçûâàåò, ÷òî 
òîëüêî ðàäèàöèîííûå ìåòîäû ñòåðè-
ëèçàöèè è îáåççàðàæèâàíèÿ èçäåëèé 
îáåñïå÷èâàþò ýôôåêòèâíîñòü óíè-
÷òîæåíèÿ ïàòîãåííîé ôëîðû. Èñïîëü-
çîâàíèå ðàäèàöèîííûõ ìåòîäîâ áîëåå 
òåõíîëîãè÷íî, ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñ-
íî, ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíî. Ñòîèìîñòü 
ðàäèàöèîííîé ñòåðèëèçàöèè 1 êã 
èçäåëèé ñîñòàâëÿåò 0,34 öåíòà ÑØÀ 
ïðîòèâ 1,2 öåíòà  ïðè òåðìè÷åñêîì, 
1,5 öåíòà – ãàçîâîì è áîëåå 5 öåíòîâ –
õèìè÷åñêîì îáåççàðàæèâàíèè. 

Â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè 
àâòîìàòèçèðîâàííîå îïðåäåëåíèå 
íåïîñðåäñòâåííî â õîäå òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî ïðîöåññà ýêîíîìè÷åñêè 

îïòèìàëüíûõ è ýíåðãåòè÷åñêè ðàöèî-
íàëüíûõ ðåæèìîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
ïðàêòè÷åñêè ëþáûõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ áèîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì è 
ðàçðàáîòêà ñèñòåì è ñðåäñòâ àâòîìà-
òèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
ïî ýêîíîìè÷åñêîìó êðèòåðèþ ÿâëÿ-
þòñÿ ýêîíîìè÷åñêè è ýíåðãåòè÷åñêè 
öåëåñîîáðàçíûìè è îñóùåñòâèìûìè 
ïðàêòè÷åñêè. Íàïðèìåð, èçâåñòíû 
ñïîñîá è óñòðîéñòâî ýêîíîìè÷íîé 
òðàíñïîðòèðîâêè ÿèö ìàãèñòðàëüíûì 
òðàíñïîðòåðîì ïòèöåôàáðèêè. Ïðè 
ýòîì àâòîìàòè÷åñêè çàäàåòñÿ òàêàÿ 
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ëåíòû òðàíñïîð-
òåðà, ïðè êîòîðîé îáåñïå÷èâàþòñÿ 
íàèìåíüøèå ñóììàðíûå çàòðàòû 
îò ðàñ÷åòíîé ïîòåðè ñòîèìîñòè 
ïîâðåæäåííûõ ïðè òðàíñïîðòèðîâ-
êå ÿèö è íà ýëåêòðîýíåðãèþ äëÿ 
ïðèâîäà òðàíñïîðòåðà [1]. Äàííîå 
òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå òðåáóåò äîðà-
áîòêè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ýíåð-
ãîñáåðåãàþùåì îáåççàðàæèâàíèè 
êîðìîâ è ïðîäóêòîâ æèâîòíîâîäñòâà 
è ïòèöåâîäñòâà. 

Íîâîå ðåøåíèå íàïðàâëåíî íà 
ïîâûøåíèå òî÷íîñòè ïðè àâòîìàòè-
çèðîâàííîì ïîèñêå ýêîíîìè÷åñêè 
îïòèìàëüíîãî è ýíåðãåòè÷åñêè ðàöèî-
íàëüíîãî ðåæèìà îáåççàðàæèâàíèÿ 
êîðìîâ è ïðîäóêòîâ æèâîòíîâîäñòâà 
è ïòèöåâîäñòâà ïó÷êàìè áûñòðûõ 
ýëåêòðîíîâ. Òðàíñïîðòèðîâêà êîð-
ìîâ, ïðîäóêòîâ æèâîòíîâîäñòâà 
è ïòèöåâîäñòâà ïðîèçâîäèòñÿ ïî-
ñðåäñòâîì ëåíòî÷íîãî èëè ïëàí÷à-
òîãî ìàãèñòðàëüíîãî òðàíñïîðòåðà. 
Îïðåäåëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêèé ìè-
íèìóì ñóììû ñòîèìîñòåé ïîòåðü 
îáåççàðàæèâàåìîé ïðîäóêöèè è ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò 
íà åå îáëó÷åíèå è òðàíñïîðòèðîâêó. 
Âàæíîé çàäà÷åé òàêæå ÿâëÿåòñÿ ýíåð-
ãîñáåðåæåíèå ïðè îáåççàðàæèâàíèè 

êîðìîâ è ïðîäóêòîâ æèâîòíîâîäñòâà 
è ïòèöåâîäñòâà. 

Â ðåçóëüòàòå ïîèñêà îïðåäåëÿåò-
ñÿ çíà÷åíèå îáëó÷¸ííîñòè êîðìîâ 
è ïðîäóêòîâ æèâîòíîâîäñòâà è ïòè-
öåâîäñòâà, îáåñïå÷èâàþùåå íàè-
ìåíüøóþ íà äàííûé ìîìåíò âðåìåíè 
ñóììó çàòðàò. Êðîìå òîãî, ïðè ïî-
ñòóïëåíèè â çîíó îáåççàðàæèâàíèÿ 
îáúåêòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà óñòàíàâëèâàþòñÿ òàêèå 
êîëè÷åñòâåííûå çíà÷åíèÿ äîç îáëó÷å-
íèÿ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ýíåðãîñ-
áåðåæåíèå è ïîâûøåíèå òî÷íîñòè èõ 
îáåççàðàæèâàíèÿ.

Â îñíîâå óñòðîéñòâà ýêîíîìè÷íî-
ãî îáåççàðàæèâàíèÿ êîðìîâ è ïðîäóê-
òîâ æèâîòíîâîäñòâà è ïòèöåâîäñòâà 
ëåæèò ïðèìåíåíèå óñêîðèòåëÿ ýëåê-
òðîíîâ [2], âûõîäíîé íàïðàâëÿþùèé 
ðàñòðóá êîòîðîãî îðèåíòèðîâàí íà 
çîíó îáëó÷åíèÿ â âèäå ó÷àñòêà ðàáî-
÷åãî îðãàíà ìàãèñòðàëüíîãî òðàíñ-
ïîðòåðà ñ ýëåêòðîïðèâîäîì. Ïðîöåññ 
îáåççàðàæèâàíèÿ îñóùåñòâëÿþò 
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ìàãèñòðàëüíûé 
òðàíñïîðòåð çàãðóæàþò ïðåäíàçíà-
÷åííûì äëÿ îáåççàðàæèâàíèÿ êîðìîì 
è ïðîäóêòàìè, çàäàþò è ðåãóëèðóþò 
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ  ðàáî÷åãî îðãàíà 
ìàãèñòðàëüíîãî òðàíñïîðòåðà è ñîîò-
âåòñòâóþùèå äîçû îáëó÷åíèÿ. Ðåæèì 
îáëó÷åíèÿ ðåãóëèðóþò â ñîîòâåòñòâèè 
ñ çàäàííîé åãî äîçîé. Ïðè ýòîì ôîð-
ìèðóþò ñèãíàë îáëó÷¸ííîñòè, ïå-
ðèîäè÷åñêè èçìåíÿÿ åãî â äèàïàçîíå 
ìåæäó òåõíîëîãè÷åñêè äîïóñòèìûìè 
íàèìåíüøèì è íàèáîëüøèì çàäàí-
íûìè çíà÷åíèÿìè. Â çàâèñèìîñòè îò 
çíà÷åíèÿ èçìåíÿåìîãî ñôîðìèðî-
âàííîãî ñèãíàëà îáëó÷¸ííîñòè âû-
÷èñëÿþò ñóììó çàòðàò íà ðàñ÷åòíûå 
ïîòåðè ñòîèìîñòè îáåççàðàæèâàåìîé 
ïðîäóêöèè îò å¸ áàêòåðèîëîãè÷åñêîé 
è ìèêðîáíîé çàðàæåííîñòè, ïîòåðè 

ÓÄÊ 636.085.67

Направление совершенствования 
оборудования экономически оптимального 
обеззараживания кормов
и продуктов животноводства и птицеводства
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êà÷åñòâà èç-çà ÷ðåçìåðíîãî îáëó÷å-
íèÿ, à òàêæå çàòðàò íà ýëåêòðîýíåð-
ãèþ äëÿ îáëó÷åíèÿ è äëÿ ýëåêòðîïðè-
âîäà ìàãèñòðàëüíîãî òðàíñïîðòåðà. 
Ñðàâíèâàþò ñôîðìèðîâàííûé ñèãíàë 
îáëó÷¸ííîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèé íàè-
ìåíüøåìó çíà÷åíèþ óêàçàííîé ñóììû 
çàòðàò, ñ èçìåðåííûì ñèãíàëîì è ïî 
ðåçóëüòàòàì ñðàâíåíèÿ äîïîëíèòåëü-
íî êîððåêòèðóþò ðåæèì îáëó÷åíèÿ.

Ïðè ïîäà÷å ïðîäóêòîâ íà óñòàíîâ-
êó äëÿ îáåççàðàæèâàíèÿ íåîáõîäèìî 
çíàòü òðåáóåìûå äëÿ íèõ äîçû îáëó÷å-
íèÿ è èõ ìàññó, îïðåäåëÿòü íåîáõîäè-
ìîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ óñêîðèòåëÿ è 
â çàâèñèìîñòè îò ìàññû êàæäîãî ïðî-
äóêòà êîððåêòèðîâàòü ðåæèì åãî îáëó-
÷åíèÿ. Ïîýòîìó ñëåäóåò èñêóññòâåííî 
ñôîðìèðîâàòü ïî âåëè÷èíå àðãóìåíòà 
îáëó÷åííîñòè ôóíêöèîíàëüíûå çàâè-
ñèìîñòè çàòðàò îò ïîòåðü ïðîäóêòîâ 
èç-çà èõ çàðàæåííîñòè â îòñóòñòâèå 
îáëó÷åííîñòè èëè ïðè åå ìàëûõ óðîâ-
íÿõ. Òàêæå íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü 
çàâèñèìîñòè çàòðàò îò ïîòåðü êîðìîâ 
è ïðîäóêòîâ èç-çà ÷ðåçìåðíî ñèëü-
íîãî îáëó÷åíèÿ èõ ïó÷êàìè áûñòðûõ 
ýëåêòðîíîâ, êîòîðûå âçàèìîäåéñòâó-
þò ñ êëåòî÷íîé ñòðóêòóðîé áèîìàññû 
êîðìîâ è ïðîäóêòîâ æèâîòíîâîäñòâà 
è ïòèöåâîäñòâà. 

Çàâèñèìîñòü Ç
ïðîä1 

(ðèñ. 1) íåëè-
íåéíî óáûâàåò ñ ðîñòîì îáëó÷¸ííîñòè 
Ð

îáë
 (íà÷èíàåòñÿ ñ çàðàíåå èçâåñòíîãî 

óðîâíÿ çàðàæåííîñòè áèîìàòåðèàëà, 
óñòàíîâëåííîãî ïî ðåçóëüòàòàì èç-
ìåðåíèé ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ, ïîñòóïàþùèõ íà 
ðàäèàöèîííóþ ñòåðèëèçàöèîííóþ îá-
ðàáîòêó), Ç

îñò1 
íåëèíåéíî âîçðàñòàåò  

(íà÷èíàåòñÿ ñ ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ 
ïîðîãà îáëó÷¸ííîñòè, äîñòàòî÷íîãî 
äëÿ ïîÿâëåíèÿ ïåðâûõ íåîáðàòèìûõ 
èçìåíåíèé â áèîëîãè÷åñêèõ ïðîäóêòàõ 
ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ïðîèñõî-
æäåíèÿ). Äîïóñòèìûé óðîâåíü çàòðàò 
íà ïîòåðè ïðîäóêöèè èç-çà èçìåíåíèé 
å¸ êà÷åñòâà îïðåäåëÿåòñÿ â êîíêðåò-
íûõ îïûòíûõ ðàáîòàõ. Àíàëîãè÷íî 
ôîðìèðóþòñÿ çàâèñèìîñòè çàòðàò íà 
ýëåêòðîýíåðãèþ äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè 
ïðîäóêòîâ Ç

òðàí1 
è äëÿ èõ îáëó÷åíèÿ 

Ç
îáëó÷1

 îò âåëè÷èíû îáëó÷åííîñòè. Çà-
âèñèìîñòü Ç

òðàí1 
– ïîñòîÿííàÿ âåëè÷è-

íà ïðè ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 
ðàáî÷åãî îðãàíà òðàíñïîðòåðà è ïðè 
íåèçìåííîé ìàññå ïðîäóêòîâ, ìå-

íÿåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî ñêîðîñòè 
äâèæåíèÿ ðàáî÷åãî îðãàíà òðàíñïîð-
òåðà è ìàññå ïðîäóêòîâ. ×åòâåðòàÿ çà-
âèñèìîñòü Ç

îáëó÷1
ëèíåéíî âîçðàñòàåò ñ 

ðîñòîì îáëó÷¸ííîñòè Ð
îáë

. 
Ïîëó÷åííûå ÷åòûðå ôóíêöèè çà-

òðàò íåîáõîäèìî ñëîæèòü â äèàïàçîíå 
èçìåíåíèÿ èñêóññòâåííî ñôîðìèðî-
âàííîãî ñèãíàëà îáëó÷¸ííîñòè è îïðå-
äåëèòü ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ýòîé 
öåëåâîé ôóíêöèè (êðèòåðèÿ îïòèìè-
çàöèè ïî ìèíèìóìó ñóììû óêàçàííûõ 
çàòðàò) ÇΣ1 

= Ç
ïðîä1

 + Ç
îñò1+ 

+ Ç
îáëó÷1

 + 
+ Ç

òðàí1
. Òàêèì îáðàçîì, ïðîâîäèòñÿ 

òî÷íîå è ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëüíîå 
è ïðè ýòîì ýíåðãîñáåðåãàþùåå (ñ ðà-
öèîíàëüíûì ðàñõîäîâàíèåì ýíåðãèè) 
îáåççàðàæèâàíèå êàæäîãî ïðîäóêòà 
ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ìàññîé (ðèñ. 2).

Óñòðîéñòâî îáåççàðàæèâàíèÿ ðà-
áîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì (ðèñ. 3). 
Áëîê âû÷èñëåíèÿ öåëåâîé ôóíêöèè 
ñóììàðíûõ çàòðàò 12 ïî äàííûì çà-
äàíèé, ôîðìèðîâàíèÿ è èçìåðåíèÿ 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèãíàëîâ ðàññ÷è-
òûâàåò öåëåâóþ ôóíêöèþ ñóììàðíûõ 
çàòðàò íà îáåççàðàæèâàíèå êîðìîâ 
è ïðîäóêòîâ æèâîòíîâîäñòâà è ïòè-
öåâîäñòâà. Áëîê îïðåäåëåíèÿ íàè-
ìåíüøåãî çíà÷åíèÿ öåëåâîé ôóíê-
öèè ñóììàðíûõ çàòðàò 13 ÿâëÿåòñÿ 
îïòèìèçàòîðîì, óñòàíàâëèâàþùèì 
ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëüíîå çíà÷å-
íèå îáëó÷åííîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåå 
ìèíèìóìó ýòîé ôóíêöèè, è â âèäå âû-
õîäíîãî ñèãíàëà ïîäàåòñÿ íà çàäàþ-
ùèé âõîä ðåãóëÿòîðà îáëó÷¸ííîñòè 
7, êîððåêòèðóÿ óñòàíîâëåííûé ðàíåå 

Ðèñ. 1. Ñïîñîá ýêîíîìè÷íîãî è ýíåðãîñáåðåãàþùåãî îáåççàðàæèâà-
íèÿ êîðìîâ è ïðîäóêòîâ æèâîòíîâîäñòâà è ïòèöåâîäñòâà: 
Ç – çàòðàòû ïðè îáåççàðàæèâàíèè ïðîäóêòà â åäèíèöó âðåìåíè, ðóá.;

V
òðàí

 – ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ðàáî÷åãî îðãàíà ìàãèñòðàëüíîãî òðàíñïîðòåðà, ì/ñ;

Ì
ïðîä1

 – ìàññà îáåççàðàæèâàåìîãî ïðîäóêòà, êã; Ç
ïðîä1

 – ñòîèìîñòü ïîòåðü

ïðîäóêòà â åäèíèöó âðåìåíè, ðóá.; Ç
îñò1 

– ñòîèìîñòü ïîòåðü ïðîäóêòà èç-çà åãî ïåðåîá-

ëó÷åíèÿ â åäèíèöó âðåìåíè, ðóá.; Ç
òðàí1

 – çàòðàòû íà òðàíñïîðòèðîâêó ïðîäóêòà â çîíå 

îáåççàðàæèâàíèÿ (îáëó÷åíèÿ), ðóá.; Ç
îáëó÷1 

– çàòðàòû íà îáëó÷åíèå, ðóá.; 

Ð
îáë1

ïðåä – ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå îáëó÷¸ííîñòè Ð
îáë

 ïðè êîíêðåòíîì çíà÷åíèè ñêîðîñòè 

äâèæåíèÿ ðàáî÷åãî îðãàíà ìàãèñòðàëüíîãî òðàíñïîðòåðà V
òðàí,

, Âò/ì2; 

Ç
äîïóñò1

 – ñòîèìîñòü äîïóñòèìûõ ïîòåðü ïðîäóêòà èç-çà åãî èçìåíåíèé â ðåçóëüòàòå 

ïåðåîáëó÷åíèÿ â åäèíèöó âðåìåíè, ðóá.;

ÇΣ1 
= Ç

ïðîä1
 + Ç

îñò1 
+ Ç

îáëó÷1
 + Ç

òðàí1
 – öåëåâàÿ ôóíêöèÿ ñóììàðíûõ çàòðàò â åäèíèöó 

âðåìåíè, ðóá.; ÇΣìèí1
 – íàèìåíüøåå çíà÷åíèå öåëåâîé ôóíêöèè ñóììàðíûõ çàòðàò ÇΣ1 

â åäèíèöó âðåìåíè, ðóá.; Ðîïò
îáë1

 – ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëüíîå (íàèëó÷øåå) çíà÷åíèå 

îáëó÷åííîñòè Ð
îáë

, Âò/ì2
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Ðèñ. 2. Ñðàâíåíèå ðåæèìîâ îáåççàðàæèâàíèÿ äâóõ ïðîäóêòîâ
 ïðè óñëîâèè Ì

ïðîä1 
> Ì

ïðîä2

Ðèñ. 3. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà ýêîíîìè÷íîãî
è ýíåðãîñáåðåãàþùåãî îáåççàðàæèâàíèÿ êîðìîâ è ïðîäóêòîâ
æèâîòíîâîäñòâà è ïòèöåâîäñòâà: 
1 – çàäàò÷èê ìàêñèìàëüíîãî ñðîêà õðàíåíèÿ îáåççàðàæèâàåìûõ êîðìîâ

è ïðîäóêòîâ; 2 – çàäàò÷èê ìàêñèìàëüíîé äîçû îáëó÷åíèÿ; 3 – çàäàò÷èê ìàêñèìàëüíîé 

îáëó÷åííîñòè; 4 – äàò÷èê ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ðàáî÷åãî îðãàíà ìàãèñòðàëüíîãî òðàíñ-

ïîðòåðà V
òðàí

; 5 – äàò÷èê ìàññû îáåççàðàæèâàåìûõ êîðìîâ è ïðîäóêòîâ Ì
ïðîä

;

 6 – äàò÷èê îáëó÷åííîñòè Ð
îáë

, ðàçìåù¸ííûé â çîíå îáåççàðàæèâàíèÿ (îáëó÷åíèÿ); 

7 – ðåãóëÿòîð îáëó÷¸ííîñòè Ð
îáë

; 8 – áëîê ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ 

óñêîðÿþùåé ñèñòåìû óñêîðèòåëÿ ýëåêòðîíîâ; 9 – óñêîðèòåëü ýëåêòðîíîâ ñ âûõîäíûì 

ðóïîðîì, íàïðàâëåííûì íà çîíó îáåççàðàæèâàíèÿ (îáëó÷åíèÿ); 

10 – çàäàò÷èê çíà÷åíèé èñêóññòâåííîãî ñèãíàëà îáëó÷åííîñòè Ð
îáë

 â òåõíîëîãè÷åñêîì 

äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ îáëó÷åííîñòè Ð
îáë

 îò íóëÿ äî å¸ ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ Ð
îáë

ïðåä ;

11 – áëîê çàäàò÷èêîâ êîíñòàíò è êîýôôèöèåíòîâ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé óïðàâëå-

íèÿ ðåæèìîì îáëó÷åííîñòè îáåççàðàæèâàåìûõ êîðìîâ è ïðîäóêòîâ ñ ìàññîé Ì
ïðîä

; 

12 – áëîê âû÷èñëåíèÿ öåëåâîé ôóíêöèè ñóììàðíûõ çàòðàò ÇΣ 
; 

13 – áëîê îïðåäåëåíèÿ ýêñòðåìàëüíîãî (îïòèìàëüíîãî, íàèìåíüøåãî) çíà÷åíèÿ 

öåëåâîé ôóíêöèè ñóììàðíûõ çàòðàò ÇΣ
ìèí

ðåæèì óñêîðåíèÿ ýëåêòðîíîâ â áëîêå 
ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðî-
ïèòàíèÿ 8  óñêîðÿþùåé ñèñòåìû 
óñêîðèòåëÿ ýëåêòðîíîâ è óñêîðèòåëÿ 
ýëåêòðîíîâ ñ âûõîäíûì ðóïîðîì 9. 

Ïðîöåññ îáåççàðàæèâàíèÿ ïðî-
õîäèò ñ ýêîíîìè÷åñêè íàèìåíüøèìè 
çàòðàòàìè è ðàöèîíàëüíûìè çàòðàòà-
ìè ýíåðãèè. Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ 
îïòèìàëüíîå îáåççàðàæèâàíèå ïðî-
äóêòîâ, ïðîâîäèòñÿ êîíòðîëü èõ ìàññû 
è ñîîòâåòñòâóþùåå ðåãóëèðîâàíèå 
ðåæèìà îáëó÷åíèÿ. Îáåççàðàæèâàíèå 
ïó÷êàìè óñêîðåííûõ ýëåêòðîíîâ ìÿñà 
áðîéëåðîâ, èñêóññòâåííî îáñåìåíåí-
íîãî ñàëüìîíåëëàìè è ëèñòåðèÿìè, 
óâåëè÷èâàåò ñðîê åãî õðàíåíèÿ ñ 4-7 
äî 23 ñóòîê áåç èçìåíåíèÿ îðãàíîëåï-
òè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, ÷òî ïðîâåðåíî 
îïûòíî [2]. 

Ïîëíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññà 
ýíåðãîñáåðåãàþùåãî îáåççàðàæè-
âàíèÿ èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü ïðè-
ñóòñòâèÿ â ïîìåùåíèè ñ óñêîðèòåëåì 
ýëåêòðîíîâ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñî-
íàëà ïðè íåïðåðûâíîé ìíîãî÷àñîâîé 
ðàáîòå òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ñïîñîá è óñòðîéñòâî ýêîíîìè÷íîé 

òðàíñïîðòèðîâêè ïòè÷üèõ ÿèö ìàãèñòðàëü-

íûì òðàíñïîðòåðîì ïòèöåôàáðèêè: ïàòåíò 

2414396 ÐÔ: ÌÏÊ7 Â 65 Â 23/00 /Äóáðî-

âèí À.Â.; çàÿâèòåëü è ïàòåíòîîáëàäàòåëü 

ÃÍÓ ÂÍÈÝÑÕ. ¹2009114598/21; çàÿâë. 

20.04.2009; îïóáë. 20.03.2011, Áþë. ¹8 

(II÷.). 18 ñ.

2. Äóáðîâèí À.Â. Ïåðñïåêòèâíîå ýëåê-

òðîîáîðóäîâàíèå äëÿ ýíåðãîñáåðåãàþùåãî 

îáåççàðàæèâàíèÿ êîðìîâ è ïðîäóêòîâ ÀÏÊ 

// Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà. 2012. 

¹11. Ñ.26-29.

Progress in Development of the Equip-
ment for Economically Optimal Disinfec-
tion of Feeds, Meat and Poultry Products

A.V. Dubrovin
Summary. The equipment for automated 

search and achievement of economically 

optimum and energy-efficient mode of 

disinfection of feeds, meat and poultry 

products with fast electron beams is 

proposed.

Key words: radiation, sterilization, 

feeds, optimal, energy-saving, disinfection, 

automation, control.
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ëåíèÿ æèâîòíûõ, òàê êàê ïèòàòåëüíûõ 
âåùåñòâ â íåé ñóùåñòâåííî áîëüøå, 
÷åì â ïøåíè÷íîé, ðæàíîé è îâñÿíîé.

Á ë à ã î ä à ð ÿ  ñ â î è ì  ö å í í û ì 
õîçÿéñòâåííî-áèîëîãè÷åñêèì îñî-
áåííîñòÿì ÿ÷ìåíü ÿâëÿåòñÿ êóëüòóðîé 
óíèâåðñàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, òàê 
êàê, êðîìå êîðìîâîãî íàçíà÷åíèÿ, 
îêîëî 15% çåðíà èäåò íà ïðîäîâîëü-
ñòâåííûå öåëè – ïðîèçâîäñòâî êðóï 
(ïåðëîâàÿ, ÿ÷íåâàÿ è äð.), õëîïüåâ 
è ïèâà. Êðîìå òîãî, çåðíî ÿ÷ìåíÿ 
èñïîëüçóþò â êîíäèòåðñêîé è òåê-
ñòèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè, à òàêæå 
ìåäèöèíå.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïøåíèöåé è îâñîì 
ÿ÷ìåíü èìååò áîëåå êîðîòêèé âåãåòà-
öèîííûé ïåðèîä è ñïîñîáåí ôîðìè-
ðîâàòü âûñîêèå óðîæàè êàê ïðè êîðîò-
êîì, òàê è ïðè äëèííîì ñâåòîâîì äíå 
[3]. Ïî ýòîé ïðè÷èíå îí äàëüøå äðóãèõ 
çåðíîâûõ êóëüòóð ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ 
íà ñåâåð, îïðåäåëÿÿ ñîáîé ãðàíèöû 
ïîëåâîãî çåìëåäåëèÿ, à â âûñîêî-
ãîðíûõ ñòðàíàõ – íà 3200-3400 ì íàä 
óðîâíåì Ìèðîâîãî îêåàíà. Íà Êðàé-
íåì Ñåâåðå, à òàêæå â âûñîêîãîðíûõ 
ðàéîíàõ Ðîññèè èç ÿ÷ìåííîé ìóêè 
âûïåêàþò õëåá è ëåï¸øêè. Îäíàêî 
õëåá èç ÿ÷ìåííîé ìóêè íåâûñîêîãî 
êà÷åñòâà – ñëàáîïîðèñòûé è áûñòðî 
÷åðñòâååò, âåðõíÿÿ êîðêà ðâàíàÿ, à 
ìÿêèø ñèëüíî êðîøèòñÿ.

Íåñìîòðÿ íà òî,÷òî â áåëêå ÿ÷ìåíÿ 
èìåþòñÿ âñå íåçàìåíèìûå àìèíî-
êèñëîòû, ñîäåðæàíèå ïåðåâàðèìîãî 
ïðîòåèíà ïðè âîçäåëûâàíèè ÿ÷ìåíÿ 
â ÷èñòîì âèäå ñîñòàâëÿåò âñåãî 70 ã
íà 1 êîðì. åä. ïðè çîîòåõíè÷åñêîé 

íîðìå 110-120 ã [4]. Ïî ýòîé ïðè÷èíå 
äëÿ ïðîèçâîäñòâà âûñîêîáåëêîâîãî 
ôóðàæíîãî çåðíà åãî ñëåäóåò âîç-
äåëûâàòü â ñìåøàííûõ ïîñåâàõ ñ ãî-
ðîõîì ïîñåâíûì, òàê êàê ñîäåðæàíèå 
ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà â 1 êîðì. åä. 
ãîðîõà ñîñòàâëÿåò 158 ã, ÷òî íà 32-44% 
áîëüøå íàó÷íî îáîñíîâàííîé íîðìû.

Ãîðîõ ïîñåâíîé, ÿâëÿÿñü ñàìîé 
ðàñïðîñòðàíåííîé çåðíîáîáîâîé 
êóëüòóðîé Ðîññèè, íà äîëþ êîòîðîãî 
ïðèõîäèòñÿ 82-85% ïîñåâíîé ïëî-
ùàäè âñåõ çåðíîáîáîâûõ, îòëè÷à-
åòñÿ ëó÷øåé ñîâìåñòèìîñòüþ ïðè 
âûðàùèâàíèè åãî ñ ÿ÷ìåí¸ì êàê ïî 
òåìïàì ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé íà 
ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà âåãåòàöèè, 
òàê è ïî òðåáîâàíèÿì ê ïî÷âåííî-
êëèìàòè÷åñêèì, ãèäðîëîãè÷åñêèì 
óñëîâèÿì, à òàêæå ê ðåàêöèè ïî÷âåííî-
ãî ðàñòâîðà. Â ýòîì îòíîøåíèè ãîðîõ 
ÿâëÿåòñÿ âàæíûì êîìïîíåíòîì ïîâû-
øåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà 
âûñîêîáåëêîâîãî ôóðàæíîãî çåðíà 
ïðè ñîâìåñòíîì âîçäåëûâàíèè åãî ñ 
ÿ÷ìåí¸ì. Ãîðîõ – âàæíûé ýëåìåíò ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ è èíòåíñèôèêàöèè 
ïîëåâûõ è êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòîâ, 
ñïîñîáñòâóþùèé ýíåðãîñáåðåæåíèþ 
[5]. Îòëè÷àÿñü ïîâûøåííîé àçîòôèê-
ñàöèåé, ñîâðåìåííûå ñîðòà ãîðîõà 
îñòàâëÿþò ïîñëå ñåáÿ 50-60 êã/ãà 
áèîëîãè÷åñêîãî àçîòà. Êîðíåâûå è 
ïîæíèâíûå îñòàòêè, áîãàòûå àçîòîì, 
ëåãêî è áûñòðî ðàçëàãàþòñÿ â ïî÷âå, 
ñòèìóëèðóþò áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâ-
íîñòü ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðû, ñïî-
ñîáñòâóÿ ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè 
âûðàùèâàåìûõ ïîñëå ãîðîõà êóëüòóð.

ÓÄÊ 633.16+633.358

Эффективность выращивания 
программированных урожаев 
ячменя и гороха на зернофураж
в чистых и смешанных посевах
в Северо-Западном регионе 
России

Шевченко В.А.,
ä-ð ñ.-õ. íàóê, íà÷àëüíèê óïðàâëåíèÿ

(Ðîññåëüõîçàêàäåìèÿ)

shevchenko.v.a@yandex.ru;

Просвиряк П.Н.,
êàíä. ñ.-õ. íàóê, äèðåêòîð 

(ÎÀÎ «Àãðîôèðìà Äìèòðîâà Ãîðà»)

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû îñîáåííî-

ñòè ôîðìèðîâàíèÿ ïðîãðàììèðîâàííûõ 

óðîæàåâ ÿ÷ìåíÿ è ãîðîõà íà êîðìîâûå 

öåëè â ÷èñòûõ è ñìåøàííûõ ïîñåâàõ, ðå-

êîìåíäîâàíû îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû 

êîìïîíåíòîâ ñìåøèâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÿ÷ìåíü, ãîðîõ, 

çåðíîôóðàæ, óðîæàé, ïðîãðàììèðîâàíèå, 

ñìåøàííûå ïîñåâû,  óäîáðåíèå, äîçà.

ß÷ìåíü – îäíà èç âàæíåéøèõ çåð-
íîâûõ ôóðàæíûõ êóëüòóð Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè. Ïî äàííûì ÔÀÎ [1], áî-
ëåå 70% âñåãî ïðîèçâîäèìîãî çåðíà 
ÿ÷ìåíÿ ðàñõîäóåòñÿ íà êîðìîâûå 
öåëè. Øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå çåðíà 
ýòîé êóëüòóðû äëÿ êîðìëåíèÿ ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ îáúÿñíÿ-
åòñÿ áëàãîïðèÿòíûì áèîõèìè÷åñêèì 
ñîñòàâîì: ñîäåðæàíèå êðàõìàëà ñî-
ñòàâëÿåò 50-60%, áåëêà – 10-15%, à 
â 1 êã çåðíà ñîñðåäîòî÷åíî 1,12  êîðì. 
åä. Èìåííî ïî ýòîé ïðè÷èíå åãî ââî-
äÿò â êà÷åñòâå îñíîâíîãî êîìïîíåíòà 
ïðè ïðîèçâîäñòâå áîëüøèíñòâà êîð-
ìîâ. Çåëåíóþ ìàññó ÿ÷ìåíÿ â ñìåñè 
ñ áîáîâûìè êóëüòóðàìè (ãîðîõ, âèêà, 
ïåëþøêà, ÷èíà) èñïîëüçóþò íà çå-
ëåíûé êîðì, ñèëîñ, ñåíàæ, ñåíî [2]. 
ß÷ìåííàÿ ñîëîìà â çàïàðåííîì âèäå 
òàêæå øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîðì-
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Ãîðîõ, òàêæå êàê è ÿ÷ìåíü, óñïåø-
íî âûðàùèâàþò â ðàçíûõ ïî÷âåííî-
êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ. Èç-çà ìàëîé 
òðåáîâàòåëüíîñòè ê òåïëó è îòíîñè-
òåëüíî êîðîòêîãî ïåðèîäà âåãåòàöèè 
ãîðîõ íà çåðíî âûðàùèâàþò äàëåêî 
íà ñåâåðå – äî 65°ñ.ø. (ïðèïîëÿðíàÿ 
çîíà). 

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷èñòûìè ïîñåâàìè 
ÿ÷ìåíÿ ñìåøàííûå ïîñåâû ÿ÷ìåíÿ è 
ãîðîõà îáåñïå÷èâàþò ñáàëàíñèðî-
âàííûé ïî áåëêó êîðì, ïîñêîëüêó ïðè 
òàêîì ñîîòíîøåíèè çëàêîâûõ è áîáî-
âûõ êîìïîíåíòîâ 1 êîðì. åä. ñîäåðæèò 
â 114,8 ã ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà, 
÷òî ñîîòâåòñòâóåò çîîòåõíè÷åñêîé 
íîðìå [6].

Ïî ìíåíèþ Ç.È. Óñàíîâîé, âû-
ðàùèâàíèå âûñîêèõ óðîæàåâ ñìå-
øàííûõ ïîñåâîâ çåðíîôóðàæíûõ 
êóëüòóð äîëæíî áûòü îñíîâàíî íà èõ 
ïðîãðàììèðîâàííîì âîçäåëûâàíèè, 
÷òî â êîíå÷íîì èòîãå îáåñïå÷èò ïîëó-
÷åíèå ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ïðîäóêöèè 
âûñîêîãî êà÷åñòâà [7].

Öåëü èññëåäîâàíèé –èçó÷åíèå 
îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ çàïðî-
ãðàììèðîâàííûõ óðîæàåâ ÿ÷ìåíÿ è 
ãîðîõà íà êîðìîâûå öåëè â ÷èñòûõ 
è ñìåøàííûõ ïîñåâàõ, óòî÷íåíèå  
îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ êîìïîíåí-
òîâ ñìåøèâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ 
ïîëó÷åíèå ìàêñèìàëüíûõ óðîæàåâ 
çåðíîôóðàæà, ñáàëàíñèðîâàííîãî 
ïî ñîäåðæàíèþ ïåðåâàðèìîãî ïðî-
òåèíà, ïðè îäíîâðåìåííîì ñíèæåíèè 
ìàòåðèàëüíî-äåíåæíûõ çàòðàò íà 
1 êîðì. åä.

Место, условия и методика 
проведения исследований
Îïûòû ïðîâîäèëè â 2006-2010 ãã. 

â ïîëåâîì çåðíîïðîïàøíîì ñåâîîáî-
ðîòå íà èñïûòàòåëüíîì ó÷àñòêå ÎÀÎ 
«Àãðîôèðìà Äìèòðîâà Ãîðà» Êîíà-
êîâñêîãî ðàéîíà Òâåðñêîé îáëàñòè. 

Ï î ÷ â à  ä å ð í î â î - ñ ð å ä í å ï î ä -
çîëèñòàÿ, ëåãêîñóãëèíèñòàÿ ïî ãðà-
íóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó, õîðîøî 
îêóëüòóðåíà. Ìîùíîñòü ïàõîòíîãî 
ñëîÿ 20-22 ñì; ñîäåðæàíèå â ïî÷âå 
ãóìóñà – 1,62-1,78%; ëåãêîãèäðîëè-
çóåìîãî àçîòà – 72-78 ìã; Ð

2
Î

5
 – 155-

182 ìã; Ê
2
Î – 93-104 ìã íà 1 êã ïî÷âû; 

ðÍ 
ñîë.

 – 5,8-5,9.
Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â 

ãîäû ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé áûëè 

ðàçëè÷íû è îòëè÷àëèñü îò ñðåäíå-
ìíîãîëåòíèõ äàííûõ. Áëàãîïðèÿòíûå 
óñëîâèÿ ñëîæèëèñü â 2006, 2008 è 
2009 ãã., â òî âðåìÿ êàê 2007 ã. áûë 
çàñóøëèâûì, à 2010 ã. – àíîìàëüíî 
çàñóøëèâûì è æàðêèì.

Ïðåäøåñòâåííèê – îçèìàÿ ïøåíè-
öà. Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèé 
âçÿòû ñîðòà ÿ÷ìåíÿ Çàçåðñêèé 85 è 
ãîðîõà ïîñåâíîãî Òàëîâåö 70. Ïîâòîð-
íîñòü îïûòà – ÷åòûðåõêðàòíàÿ. Îáùàÿ 
ïëîùàäü äåëÿíêè – 50 ì2, ó÷åòíàÿ – 
35 ì2. Ðàñïîëîæåíèå äåëÿíîê – ìåòî-
äîì ðåíäîìèçàöèè.

Â îïûòå èçó÷àëè óðîâåíü óðîæàé-
íîñòè êóëüòóð ïðè ñëåäóþùèõ âàðèàí-
òàõ âîçäåëûâàíèÿ:

1. ß÷ìåíü – â ÷èñòîì âèäå áåç óäî-
áðåíèé (êîíòðîëü I).

2. Ãîðîõ – â ÷èñòîì âèäå áåç óäî-
áðåíèé (êîíòðîëü I).

3. ß÷ìåíü – â ÷èñòîì âèäå íà çà-
ïëàíèðîâàííûé óðîæàé (êîíòðîëü II).

4. Ãîðîõ – â ÷èñòîì âèäå íà çà-
ïëàíèðîâàííûé óðîæàé (êîíòðîëü II).

5. ß÷ìåíü – 90% îò íîðìû âûñåâà 
â ÷èñòîì âèäå + ãîðîõ – 10% (180+
+ 30 êã/ãà).

6. ß÷ìåíü – 80% + ãîðîõ 20% 
(160+60 êã/ãà).

7. ß÷ìåíü – 70% + ãîðîõ – 30% 
(140+90 êã/ãà).

8. ß÷ìåíü – 60% + ãîðîõ – 40% 
(120+120 êã/ãà).

9. ß÷ìåíü – 50% + ãîðîõ – 50% 
(100+150 êã/ãà).

Ðàñ÷¸ò äîç óäîáðåíèé íà çàïëàíè-
ðîâàííóþ óðîæàéíîñòü â îäíîâèäîâûõ 
è ñìåøàííûõ àãðîöåíîçàõ ïðîâîäèëè 
áàëàíñîâûì ìåòîäîì ñ ó÷¸òîì äîëè 
êîìïîíåíòîâ ñìåøèâàíèÿ çëàêîâûõ 
è áîáîâûõ êóëüòóð [8].

Ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû èñ-
ñëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëè ñîâðå-
ìåííûå ìåòîäèêè, ïðèìåíÿåìûå â 
íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðîôèëÿ [7,9,10].

Результаты 
исследований
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò 

áîëåå 40 ìåòîäîâ ðàñ÷¸òà äîç óäî-
áðåíèé íà çàïëàíèðîâàííûé óðîâåíü 
óðîæàéíîñòè [8]. Ïðè âíåäðåíèè â 
õîçÿéñòâå èíòåíñèâíîãî ñåâîîáîðîòà 
íàèáîëåå íàäåæíûì ÿâëÿåòñÿ áàëàí-
ñîâûé ìåòîä, ò.å. ðàñ÷¸ò äîç íà ïîëó-

÷åíèå ïëàíèðóåìîé ïðèáàâêè óðîæàÿ, 
îñîáåííî åñëè çàðàíåå èçâåñòíû âå-
ëè÷èíû óðîæàåâ, ïîëó÷àåìûõ çà ñ÷¸ò 
ýôôåêòèâíîãî ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû áåç 
âíåñåíèÿ óäîáðåíèé.

Ïðè ðàñ÷¸òå îïòèìàëüíûõ äîç óäî-
áðåíèé íà ïðîãðàììèðóåìûé óðîæàé 
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îáåñïå÷åí-
íîñòü ïî÷âû äîñòóïíûìè äëÿ ðàñ-
òåíèé ôîðìàìè ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ 
è âûÿñíèòü, êàêîé èç òðåõ îñíîâíûõ 
ìàêðîýëåìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷è-
âàþùèì ôàêòîðîì; çíàòü ñîîòíîøå-
íèå è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ îñíîâíîé è 
ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè è ïîòðåáíîñòü 
ðàñòåíèé â àçîòå, ôîñôîðå è êàëèè â 
ðàñ÷¸òå íà 1 ö; ó÷èòûâàòü êîýôôèöè-
åíòû èñïîëüçîâàíèÿ ýëåìåíòîâ ìèíå-
ðàëüíîãî ïèòàíèÿ èç ïî÷âû, à òàêæå èç 
êîðíåâûõ è ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ ïðåä-
øåñòâåííèêà; óñòàíîâèòü äîçû NPK, 
íå èñïîëüçîâàííûå ïðåäøåñòâåí-
íèêîì. Íà îñíîâàíèè âîçìîæíîãî 
âûíîñà NPK èç ïî÷âû, ðàñòèòåëüíûõ 
îñòàòêîâ è ðàíåå âíåñåííûõ, íî íå 
èñïîëüçîâàííûõ ïðåäøåñòâåííèêîì 
òóêîâ ðàññ÷èòûâàåòñÿ óðîæàéíîñòü 
çåðíà çà ñ÷¸ò ýôôåêòèâíîãî ïëîäî-
ðîäèÿ ïî÷âû. Ïëàíèðóåìàÿ ïðèáàâêà 
óðîæàÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê ðàçíèöà 
ìåæäó äåéñòâèòåëüíî âîçìîæíîé 
óðîæàéíîñòüþ è óðîæàéíîñòüþ, ñî-
îòâåòñòâóþùåé ýôôåêòèâíîìó ïëî-
äîðîäèþ ïîëÿ.

Â óñëîâèÿõ Âåðõíåâîëæüÿ äåé-
ñòâèòåëüíî âîçìîæíàÿ óðîæàéíîñòü 
çåðíà ÿ÷ìåíÿ ïî ïðèõîäó ôîòî-
ñèíòåòè÷åñêè àêòèâíîé ðàäèàöèè, 
âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ïîñåâîâ è 
òåïëîâûì ðåñóðñàì ðåãèîíà ñî-
ñòàâëÿåò 62,3 ö/ãà, à ãîðîõà –
36,7 ö/ãà (ñì. òàáë. 1).

Çíàÿ âåëè÷èíó äåéñòâèòåëüíî 
âîçìîæíîé óðîæàéíîñòè è îïðåäå-
ëèâ èñõîäíóþ âåëè÷èíó óðîæàÿ, 
ñîîòâåòñòâóþùóþ ýôôåêòèâíîìó 
ïëîäîðîäèþ êîíêðåòíîãî ïîëÿ, ìîæ-
íî ïîëó÷èòü çíà÷åíèå ïëàíèðóåìîé 
ïðèáàâêè: äëÿ ÿ÷ìåíÿ – 36,3 ö/ãà, 
ãîðîõà – 26,9 ö/ãà.

Âñå ðàñ÷¸òû ïðîâîäèëèñü äëÿ 
ïëàíèðóåìîé ïðèáàâêè óðîæàÿ çåðíà 
ñ ó÷¸òîì âûíîñà NPK íà 1 ö îñíîâíîé 
è ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè è êîýôôèöè-
åíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ ïèòàòåëüíûõ 
âåùåñòâ ðàñòåíèÿìè èç âíîñèìûõ 
óäîáðåíèé.
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Òàáëèöà1. Ðàñ÷¸ò äîç óäîáðåíèé ñ ó÷¸òîì ïîñëåäåéñòâèÿ ïðåäøåñòâåííèêà íà ïîëíóþ íîðìó âûñåâà 
ÿ÷ìåíÿ  è ãîðîõà, êã. ä.â. (2006-2010 ãã.)

¹
ï/ï

Ïîêàçàòåëè
ß÷ìåíü – 62,3 ö/ãà Ãîðîõ – 36,7 ö/ãà

N P K N P K

1 Âûíîñ ñ 1 ö çåðíà, êã 2,5 1 2,3 6,6 1,6 2

2 Îáùèé âûíîñ, êã/ãà 155,8 62,3 143,3 242,2 58,7 73,4

3 Ñîäåðæàíèå â ïî÷âå, ìã íà 100 ã
(êã/ãà)

7,5 16,9 9,7 7,5 16,9 9,7

(225) (507) (291) (225) (507) (291)

4 Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ èç ïî÷âû, % 25 10 13 25 10 13

5 Âîçìîæíûé âûíîñ èç ïî÷âû, êã/ãà 56,3 50,7 37,8 56,3 50,7 37,8

6 Äîçû NPK, íå èñïîëüçîâàííûå ïðåäøåñòâåííèêîì, êã/ãà - 13,8 17,9 - 13,8 17,9

7 Ïîñòóïëåíèå ñ îñòàòêàìè ïðåäøåñòâåííèêà, êã/ãà 34,2 14,6 60,3 34,2 14,6 60,3

8 Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ NPK èç îñòàòêîâ, % 25 30 70 25 30 70

9 Èñïîëüçîâàíèå NPK èç îñòàòêîâ, êã/ãà 8,6 4,4 42,2 8,6 4,4 42,2

10 Âûíîñ NPK èç ïî÷âû, òóêîâ è îñòàòêîâ (ïï. 5,6,9), êã/ãà 64,9 68,9 97,9 64,9 68,9 97,9

11 Óðîæàéíîñòü çåðíà çà ñ÷¸ò ýôôåêòèâíîãî ïëîäîðîäèÿ 
ïî÷âû, ö/ãà

26 68,9 42,6 9,8 43,1 49

12 Íåîáõîäèìàÿ äîçà äîïîëíèòåëüíîãî âíåñåíèÿ NPK, êã/ãà 90,9 - 45,4 177,3 - -

13 Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ èç òóêîâ â ãîä âíåñåíèÿ, % 55 25 60 55 25 60

14 Òðåáóåìàÿ äîçà âíåñåíèÿ ñ ó÷¸òîì êîýôôèöèåíòà èñ-
ïîëüçîâàíèÿ, êã/ãà

165,3 - 75,7 322,4 - -

15 Ïðèïîñåâíîå âíåñåíèå ôîñôîðà, êã/ãà - 10 - - 10 -

16 Ñóììàðíàÿ íîðìà âíåñåíèÿ NPK, êã/ãà - 251 - - 332,4

17 Ïëàíèðóåìàÿ ïðèáàâêà çåðíà, ö/ãà - 36,3 - - 26,9

18 Ïðèáàâêà çåðíà îò âíåñåíèÿ 1êã NPK, êã:

ïëàíèðóåìàÿ 14,5 8,1

áèîëîãè÷åñêàÿ 8 6,9

ôàêòè÷åñêàÿ 7,8 6,7

Ïåðåä íà÷àëîì óáîðêè áûëà îïðå-
äåëåíà áèîëîãè÷åñêàÿ óðîæàéíîñòü 
ïðè âîçäåëûâàíèè ÿ÷ìåíÿ è ãîðîõà 
â ÷èñòûõ è ñìåøàííûõ ïîñåâàõ íà 
çåðíîôóðàæ. Ïðè ýòîì óñòàíîâëå-
íî, ÷òî áèîëîãè÷åñêàÿ óðîæàéíîñòü 
ÿ÷ìåíÿ è ãîðîõà â ñðåäíåì çà ãîäû èñ-
ñëåäîâàíèé áûëà âûøå ôàêòè÷åñêîé 
êàê ïðè âîçäåëûâàíèè áåç âíåñå-
íèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (+1,8/
0,4 ö/ãà), òàê è ïðè âûðàùèâàíèè 
ïðîãðàììèðóåìûõ óðîæàåâ (+0,5/
0,6 ö/ãà), íî ñóùåñòâåííî íèæå ïðî-
ãðàììèðóåìîé (-16,3/4 ö/ãà) ïðè 
ÍÑÐ

05
 2,4/1,1 ö/ãà (òàáë. 2).

Âàæíåéøèì óñëîâèåì ýôôåêòèâ-
íîñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ óðîæàåâ 
ïîëåâûõ êóëüòóð ÿâëÿþòñÿ ñíèæåíèå 
îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ íåðåãóëè-
ðóåìûõ è ÷àñòè÷íî ðåãóëèðóåìûõ 
ôàêòîðîâ (ïðîäîëæèòåëüíîñòü áåç-
ìîðîçíîãî ïåðèîäà, ñóììà àêòèâíûõ 
òåìïåðàòóð, âûñîòà ñíåæíîãî ïî-
êðîâà, ãëóáèíà ïðîìåðçàíèÿ ïî÷âû, 

ñóììà îñàäêîâ è èõ ðàñïðåäåëåíèå 
âî âðåìÿ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà) 
ñ ïîìîùüþ ðåãóëèðóåìûõ ôàêòîðîâ 
(íîðìàëèçàöèÿ ðåàêöèè ïî÷âåííîãî 
ðàñòâîðà, îáåñïå÷åííîñòü ìàêðî- è 
ìèêðîýëåìåíòàìè, îïòèìèçàöèÿ 
âëàæíîñòè ïàõîòíîãî ñëîÿ ïî÷âû) è 
ïîëó÷åíèå íà ýòîé îñíîâå åæåãîäíî 
âûñîêèõ óðîæàåâ è ñóùåñòâåííîé 
ïðèáàâêè çåðíà îò âíåñåíèÿ 1 êã ä.â. 
NPK. Òàê, åñëè â ñðåäíåì ïî Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè 1 êã ä.â. ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé îáåñïå÷èâàåò ïðèáàâêó, 
ðàâíóþ 4 êã çåðíà, òî ïðè ïðîãðàì-
ìèðîâàííîì âûðàùèâàíèè ÿ÷ìåíÿ 
íà îñíîâàíèè îïðåäåëåíèÿ áèîëîãè-
÷åñêîé óðîæàéíîñòè îíà ñîñòàâèëà 
8 êã, à ïî ôàêòè÷åñêîé óðîæàéíîñòè –
7,8 êã, ÷òî ñóùåñòâåííî íèæå ïëà-
íèðóåìîé – 14,5 êã. Ïðè âîçäåëûâà-
íèè çàïëàíèðîâàííûõ óðîæàåâ ãî-
ðîõà ïðèáàâêà çåðíà îò âíåñåíèÿ 
1 êã ä.â. ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé 
ñîñòàâèëà: ïëàíèðóåìàÿ – 8,1 êã,  

áèîëîãè÷åñêàÿ –  6,9, ôàêòè÷åñêàÿ – 
6,7 êã. 

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè âîçäåëûâà-
íèè çàïëàíèðîâàííûõ îäíîâèäîâûõ 
ïîñåâîâ ÿ÷ìåíÿ è ãîðîõà íå óäàëîñü 
ñâåñòè ê ìèíèìóìó ðàçíèöó ìåæäó 
ïëàíèðóåìîé è ôàêòè÷åñêîé ïðèáàâ-
êîé çåðíà îò âíåñåíèÿ 1 êã ä.â. NPK 
(îñîáåííî íà ïîñåâàõ ãîðîõà), ÷òî 
îáúÿñíÿåòñÿ êðàéíå íåáëàãîïðèÿò-
íûìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè 2007 è 
2010 ãã., îòëè÷àâøèõñÿ ðåçêèì íå-
äîñòàòêîì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è 
ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðîé, ñíèçèâ-
øèìè ýôôåêòèâíîñòü ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé.

Ïðè âîçäåëûâàíèè ñìåøàííûõ 
ïîñåâîâ ÿ÷ìåíÿ è ãîðîõà ïî ìåðå 
óâåëè÷åíèÿ â àãðîöåíîçå äîëè áî-
áîâîãî êîìïîíåíòà ñ 10 äî 50% îò 
íîðìû âûñåâà ñåìÿí â ÷èñòîì âèäå 
îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå ïðîäóêòèâíîñòè 
ÿ÷ìåíÿ. Òàê, åñëè ñîîòíîøåíèå çëàêî-
âîãî è áîáîâîãî êîìïîíåíòîâ 90÷10%, 
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Òàáëèöà 2. Ïîêàçàòåëè áèîëîãè÷åñêîé óðîæàéíîñòè ïðè âîçäåëûâàíèè ïðîãðàììèðóåìûõ óðîæàåâ ÿ÷ìå-
íÿ (÷èñëèòåëü) è ãîðîõà (çíàìåíàòåëü) â ÷èñòûõ è ñìåøàííûõ ïîñåâàõ (2006-2010 ãã.)

Ñîîòíîøåíèå êîìïî-
íåíòîâ îò íîðìû âûñåâà 
ñåìÿí â ÷èñòîì âèäå, %

×èñëî Ìàññà, ã
Áèîëîãè÷å-

ñêàÿ óðîæàé-
íîñòü, ö/ãà

Ê ïðîãðàì-
ìèðóåìîé 

óðîæàéíîñòè, 
± ö/ãà

Ê ôàêòè÷å-
ñêîé óðî-
æàéíîñòè, 

± ö/ãà

ïðîäóêòèâíûõ 
ñòåáëåé 
íà 1ì2

ñåìÿí 
ñ îäíîãî 
ðàñòåíèÿ

ñåìÿí 
ñ îäíîãî 
ðàñòåíèÿ

1000 
ñåìÿí

ß÷ìåíü –100_________________
(ãîðîõ –100)(Ê – I)

282____
48

23____
12

39,0_____
178,8

25,3_____
10,3

-0,7_____
+0,5

0,1_____
0,5

+1,8______
+0,4

ß÷ìåíü –100___________________
(ãîðîõ –100)(Ê – II)

383____
72

28____
24

1,2____
4,5

42,9_____
189,2

46,0_____
32,7

-16,3_____
-4,0

+0,5______
+0,6

90____
10

319____
8

30____
43

1,3____
9,9

43,4______
229,7

41,5_____
7,9

-14,5_______
+4,2

-1,4_____
-2,3

80____
20

264_____
15

32____
44

1,5____
9,5

46,9______
216,7

39,6_____
14,3

-10,2______
+7,0

+0,2_____
-1,8

70____
30

223_____
22

35____
42

1,7____
8,8

48,6______
208,9

37,9_____
19,3

-5,7______
+8,3

+0,1_____
+0,4

60____
40

183____
28

39____
40

1,9____
7,3

48,8_____
183,0

34,8_____
20,5

-2,6______
+5,8

-0,5_____
-0,7

50____
50

144____
33

46____
38

2,3____
6,9

50,0_____
181,8

33,1_____
22,8

0,1______
0,5

0,1____
0,5

ÍÑÐ
05

15,7____
2,3

2,1____
2,3

0,1____
0,5

2,8_____
13,2

2,4____
1,1

- -

Ïðèìå÷àíèå. Ê-I è Ê-II – ïîñåâ ÿ÷ìåíÿ è ãîðîõà â ÷èñòîì âèäå;
                              Ê-I – êîíòðîëü áåç óäîáðåíèé;
                              Ê-II – êîíòðîëü ñ ðàñ÷åòíûìè äîçàìè óäîáðåíèé íà çàïëàíèðîâàííûé óðîæàé.

òî íåäîáîð çåðíà ÿ÷ìåíÿ ê óðîâíþ 
ïðîãðàììèðóåìîé óðîæàéíîñòè 
ñîñòàâèò 14,5 ö/ãà, à ïðè ñîîòíîøå-
íèè 80÷20% – ñíèçèòñÿ äî 10,2; ïðè 
70÷30% – äî 5,7; ïðè 60÷40% – äî 
2,6, à ïðè 50÷50% ïðåâûñèò çàïëà-
íèðîâàííóþ óðîæàéíîñòü íà 1,9 ö/ãà.

Ïðè ïåðåâîäå ãîðîõà íà ìèíåðàëü-
íûé òèï àçîòíîãî ïèòàíèÿ, íàïðîòèâ, 
îòìå÷åíî ïðåâûøåíèå óðîæàéíîñòè 
áîáîâîãî êîìïîíåíòà ïðè âñåõ èçó-
÷åííûõ ñîîòíîøåíèÿõ êîìïîíåíòîâ 
ïîñåâîâ, îäíàêî ìàêñèìàëüíóþ áèî-
ëîãè÷åñêóþ óðîæàéíîñòü (19,3 ö/ãà) 
ãîðîõ îáåñïå÷èë ïðè ñòðóêòóðå ïîñåâà 
70÷30%, ÷òî íà 8,3 ö/ãà çåðíà áîëüøå 
óðîâíÿ ïðîãðàììèðóåìîé óðîæàéíî-
ñòè. Ïî ìåðå äàëüíåéøåãî óâåëè÷åíèÿ 
äîëè áîáîâîãî êîìïîíåíòà äî 50% îò 
ïîñåâà â ÷èñòîì âèäå ïðîäóêòèâíîñòü 
ãîðîõà îñòàåòñÿ òàêæå âûñîêîé, õîòÿ 
ïðåâûøåíèå óðîæàéíîñòè çåðíà ê 
çàïëàíèðîâàííîìó óðîâíþ ñíèæàåò-
ñÿ è ñîñòàâëÿåò 5,4 ö/ãà. Ïî ìíåíèþ 
àâòîðîâ, âûñîêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü 
áîáîâîãî êîìïîíåíòà â ñìåøàííûõ 
ïîñåâàõ ñ ÿ÷ìåí¸ì ïðè ìàëûõ íîð-

ìàõ âûñåâà îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî 
ïðè âûñîêîì àãðîôîíå ãîðîõ áûñòðî 
ôîðìèðóåò íàäçåìíóþ ìàññó. Äëèíà 
ñòåáëåé ïðè ýòîì ó ãîðîõà äîñòèãàåò 
150-200 ñì, à ó ÿ÷ìåíÿ – 50-80 ñì, 
ïîýòîìó ÿ÷ìåíü ÿâëÿåòñÿ äëÿ ãîðîõà 
ïîääåðæèâàþùåé êóëüòóðîé. Ãîðîõ 
ðàçâèâàåò ìîùíóþ íàäçåìíóþ ìàññó, 
÷òî ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà åãî 
ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè. Îäíàêî ïî 
ìåðå äàëüíåéøåãî óâåëè÷åíèÿ äîëè 
áîáîâîãî êîìïîíåíòà â ñòðóêòóðå 
ñìåøàííûõ ïîñåâîâ ñ ÿ÷ìåí¸ì äî 
50% íàáëþäàåòñÿ íå òîëüêî ìåæ-
âèäîâàÿ, íî è âíóòðèâèäîâàÿ êîíêó-
ðåíöèÿ êîìïîíåíòîâ àãðîöåíîçà, ÷òî 
ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ïðî-
äóêòèâíîñòè ÿ÷ìåíÿ. Ïîñêîëüêó ïðè 
îäèíàêîâîé ãóñòîòå ñòîÿíèÿ â áîðüáå 
çà ôàêòîðû æèçíè ðàñòåíèé âñåãäà 
ïîáåæäàåò çëàêîâûé êîìïîíåíò, òî 
ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ äîëè ÿ÷ìåíÿ 
äî 50%  îò íîðìû ïîñåâà â ÷èñòîì 
âèäå îòìå÷åí ñóùåñòâåííûé ðîñò 
óðîæàéíîñòè ýòîé êóëüòóðû äî ïðî-
ãðàììèðóåìîãî óðîâíÿ. Òåì íå ìåíåå 
ìàêñèìàëüíûé ñáîð êîðìîâûõ åäèíèö 

ñ 1 ãà ñìåøàííûõ ïîñåâîâ (64,4 ö/ãà), 
à òàêæå îïòèìàëüíàÿ îáåñïå÷åííîñòü 
1 êîðì. åä. ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì 
ïî çîîòåõíè÷åñêèì íîðìàì êîðìëåíèÿ 
(103,7 ã) äîñòèãíóòû ïðè ñîîòíîøåíèè 
ÿ÷ìåíÿ è ãîðîõà â çëàêîâî-áîáîâûõ 
àãðîöåíîçàõ 70÷30% îò íîðìû ïîñåâà 
ñåìÿí â ÷èñòîì âèäå, ÷òî ïîçâîëÿ-
åò ñäåëàòü âûâîä î õîçÿéñòâåííî-
ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè 
èõ âîçäåëûâàíèÿ. Î ïðåèìóùåñòâå 
âûðàùèâàíèÿ ñìåøàííûõ ïîñåâîâ 
çëàêîâûõ è áîáîâûõ êóëüòóð íà çåð-
íîôóðàæ ñâèäåòåëüñòâóåò è òî, ÷òî 
áèîëîãè÷åñêàÿ óðîæàéíîñòü ÿ÷ìåíÿ è 
ãîðîõà ïðè âîçäåëûâàíèè èõ â ÷èñòîì 
âèäå íà çàïëàíèðîâàííûé óðîâåíü 
ñóùåñòâåííî íèæå è ñîñòàâëÿåò ó ÿ÷-
ìåíÿ 46 ö/ãà, à ó ãîðîõà – 32,7 ö/ãà, â òî 
âðåìÿ êàê ïðè îïòèìàëüíîì âàðèàíòå 
(70÷30%) – 57,2 ö/ãà, ÷òî íà 24,3-74,9% 
âûøå Ê-II.

Ïðè âíåñåíèè äîç óäîáðåíèé íà 
ïëàíèðóåìóþ óðîæàéíîñòü çåðíà 
ÿ÷ìåíÿ 62,3 ö/ãà åãî áèîëîãè÷å-
ñêàÿ óðîæàéíîñòü áûëà íà 16,3 ö/ãà 
ìåíüøå ðàñ÷¸òíîé (-26,8%); ó ãîðîõà  
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ñîîòâåòñòâåííî ýòè çíà÷åíèÿ ñîñòà-
âèëè 36,7 ö/ãà è 32,7 ö/ãà (-10,9%). 
Ìåòîäîì ñðàâíåíèÿ ôàêòè÷åñêîãî 
âûíîñà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ñ ïëàíè-
ðóåìûì áûëè ðàññ÷èòàíû êîýôôèöè-
åíòû òî÷íîñòè äîç óäîáðåíèé, ïðèìå-
íÿåìûå äëÿ êîððåêòèðîâêè ñèñòåìû 
ïèòàíèÿ ðàñòåíèé ïðè ïðîãðàììèðî-
âàíèè óðîæàåâ. Âíåñåíèå ðàñ÷¸òíûõ 
äîç óäîáðåíèé íà ïîëó÷åíèå çåðíà 
ÿ÷ìåíÿ 62,3 ö/ãà îêàçàëîñü íåöåëå-
ñîîáðàçíûì, ïîòîìó ÷òî ðàñòåíèÿ 
â äàííîì ñëó÷àå íå èñïîëüçîâàëè â 
ñðåäíåì çà ãîäû ïðîâåäåíèÿ èññëå-
äîâàíèé 26,2% àçîòà è 7,9% êàëèÿ. 
Ïî ýòîé ïðè÷èíå âìåñòî 14,5 êã çåðíà 
îò âíåñåíèÿ 1 êã NPK ïîëó÷åíî âñåãî 
8 êã. Ïðè âîçäåëûâàíèè çàïëàíèðî-
âàííûõ óðîæàåâ ãîðîõà 36,7 ö/ãà ðàñ-
òåíèÿ òàêæå íå èñïîëüçîâàëè 10,9% 
àçîòà è 10,8% êàëèÿ, à âìåñòî îæè-
äàåìîé ïðèáàâêè çåðíà îò âíåñåíèÿ 
1 êã NPK 8,1 êã îíà ñîñòàâèëà òîëüêî 
6,9 êã, ÷òî íà 14,8% ìåíüøå ðàñ÷¸òíîé.

Îêîí÷àíèå ñëåäóåò.
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Cultivation Efficiency of Programmed 
Barley and Pea Yields for Grain Fodder 
in Pure and Mixed Crops in North-West 
Russia

V.A. Shevchenko, P.N. Prosviryak
Summary. The features of the formation 

of programmed barley and pea crops for 

feeding purposes in pure and mixed crops 

were discussed, and optimal parameters of 

mixing components were recommended. 

Key words: barley, pea, grain fodder, 

crop, programming, mixed crops, fertilizer, 

dose.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

èññëåäîâàíèé ïîêðûòèé, ñôîðìèðîâàí-

íûõ ìèêðîäóãîâûì îêñèäèðîâàíèåì è 

ìîäèôèöèðîâàííûõ íàíîïîðîøêîì îêñè-

äà ìåäè (ÑuO).

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  àëþìèíèåâûé 

ñïëàâ, ìèêðîäóãîâîå îêñèäèðîâàíèå, 

ýëåêòðîôîðåç, íàíîïîðîøîê, èçíîñîñòîé-

êîñòü, ïîäâèæíîå ñîåäèíåíèå.

Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ 
ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè ýêñïëóàòàöèè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè îêîëî 
50% äåòàëåé ñòàíîâÿòñÿ íåðàáîòî-
ñïîñîáíûìè ïðè èçíîñàõ, íå ïðåâû-
øàþùèõ 0,1 ìì. Çíà÷èòåëüíóþ äîëþ 
â ýòîì îáú¸ìå ñîñòàâëÿþò äåòàëè 
èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ, îáëàäàþ-
ùèå ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ, áëàãîäàðÿ 
÷åìó ïîëó÷èëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå 
â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ìàøèíî-
ñòðîåíèè. Îäíàêî â ðÿäå ñëó÷àåâ îíè 
íå îáåñïå÷èâàþò òðåáóåìóþ èçíî-
ñîñòîéêîñòü ïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé 
äåòàëåé ìàøèí.

Ïåðñïåêòèâíûì ñïîñîáîì âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ñ îäíîâðåìåííûì óïðî÷-
íåíèåì äåòàëåé èç àëþìèíèåâûõ 
ñïëàâîâ ÿâëÿåòñÿ ìèêðîäóãîâîå 
îêñèäèðîâàíèå (ÌÄÎ) [1]. Îäíàêî 
â óñëîâèÿõ ãðàíè÷íîé ñìàçêè èëè 
âçàèìîäåéñòâèÿ áåç ñìàçî÷íîãî 
ìàòåðèàëà, êîòîðûå âîçíèêàþò â 
ïåðèîäû ïðèðàáîòêè, íà÷àëà èëè 
îêîí÷àíèÿ ðàáîòû ìàøèíû, à òàêæå 
ïðè àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ, ó ïîêðûòèé, 
ñôîðìèðîâàííûõ ÌÄÎ, ïðîÿâëÿþòñÿ 
ïîâûøåííûå ôðèêöèîííûå ñâîéñòâà. 
Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî äåòàëü ñ 
ïîêðûòèåì âûçûâàåò çíà÷èòåëüíûé 
èçíîñ ñîïðÿãàåìîé ñ íåé äåòàëè òèïà 

âàë ïðè èõ âçàèìîäåéñòâèè, èç-çà ÷åãî 
ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå èçíîñîñòîéêî-
ñòè ïîäâèæíîãî ñîåäèíåíèÿ â öåëîì. 
Ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ ïîêðûòèé 
ñïîñîáîì ÌÄÎ ïðåäîïðåäåëÿåò íà-
ëè÷èå ó íèõ ñêâîçíîé ïîðèñòîñòè, 
êîòîðàÿ çàâèñèò îò ðåæèìîâ îêñè-
äèðîâàíèÿ, ñîñòàâà è ñîäåðæàíèÿ 
êîìïîíåíòîâ  â ýëåêòðîëèòå, à òàêæå 
åãî òåìïåðàòóðû.

Ñóùíîñòü ÌÄÎ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, 
÷òî ïîä äåéñòâèåì ïðèêëàäûâàåìîãî 
âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ ìåæäó íàõî-
äÿùåéñÿ â ýëåêòðîëèòå äåòàëüþ è 
ìåòàëëè÷åñêèì êàòîäîì (êîðïóñîì 
ýëåêòðîëèòè÷åñêîé âàííû èëè ýëåê-
òðîäîì) íà åå ïîâåðõíîñòè âîçíèêàþò 
ìèãðèðóþùèå òî÷å÷íûå ìèêðîäó-
ãîâûå ðàçðÿäû (ÌÄÐ), âîçäåéñòâèå 
êîòîðûõ ïðåîáðàçóåò ïîâåðõíîñòíûé 
ñëîé èçäåëèÿ â ïðî÷íî ñöåïëåííîå 
ÌÄÎ-ïîêðûòèå.

Íàèáîëåå âàæíûìè ìîìåíòàìè â 
îáðàçîâàíèè ÌÄÐ ïðè ÌÄÎ ÿâëÿþòñÿ 
ïðîöåññû âîçíèêíîâåíèÿ ïàðîãàçî-
âûõ ïóçûðüêîâ (ÏÃÏ) è çàæèãàíèÿ â 
íèõ ÌÄÐ. Íà÷àëüíàÿ èîíèçàöèÿ ïðî-
èñõîäèò ïðè êîíòàêòíî-ðàçðûâíîì 
ïðîöåññå â õîäå âîçíèêíîâåíèÿ è ðàñ-
øèðåíèÿ ÏÃÏ â ïîðå ÌÄÎ-ïîêðûòèÿ. 
Äëÿ ÌÄÐ õàðàêòåðíî ìíîãîêðàòíîå 
óâåëè÷åíèå äëèíû ãàçîðàçðÿäíîãî 
ïðîìåæóòêà çà ñ÷åò ïàðîãàçîâûäå-
ëåíèÿ, óäëèíåíèÿ ïîðîâîãî êàíàëà 
ïðè ðîñòå òîëùèíû ÌÄÎ-ïîêðûòèÿ, à 
ãëàâíîå, ðåçêîãî óâåëè÷åíèÿ îáúåìà 
ÏÃÏ ïðè çàæèãàíèè ðàçðÿäà èç-çà 
ðîñòà òåìïåðàòóðû â íåì.

Â ðåçóëüòàòå òåïëîâîãî âîçäåé-
ñòâèÿ ÌÄÐ îêèñíàÿ ïëåíêà ëîêàëüíî 
íàãðåâàåòñÿ äî òåìïåðàòóðû âûøå 
2000°Ñ, ÷òî ïðèâîäèò ê îïëàâëåíèþ 
ñòåíîê ïîðîâûõ ðàçðÿäíûõ êàíàëîâ 
è ïîÿâëåíèþ â ïîêðûòèè êðèñòàë-
ëè÷åñêèõ ìîäèôèêàöèé îêñèäîâ 
àëþìèíèÿ, â òîì ÷èñëå è âûñîêîòåì-
ïåðàòóðíûõ, çà ñ÷åò äåãèäðàòàöèè 
îêñîãèäðîêñèäîâ è ïîëèìîðôíûõ 
ïðåâðàùåíèé.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ àëþìèíèåâûõ 
ñïëàâîâ òàêæå îïðåäåëÿåò âûáîð 
ñîñòàâà ýëåêòðîëèòà è ðåæèìîâ îê-
ñèäèðîâàíèÿ. Ñïëàâû, ñîäåðæàùèå 
êðåìíèé, õîðîøî îêñèäèðóþòñÿ â 
÷èñòî ñèëèêàòíîì ýëåêòðîëèòå, íî 
òðåáóþò áîëåå âûñîêîé ïëîòíîñòè 
òîêà ïðè ÌÄÎ [2].

Çà îñíîâó èññëåäîâàíèé áûë âçÿò 
àëþìèíèåâûé ñïëàâ ÀÊ7÷ ïëîòíîñòüþ 
2,7 ã/ñì3 è òåìïåðàòóðîé ïëàâëåíèÿ 
660°Ñ, êîòîðûé èìååò ãðàíåöåíòðèðî-
âàííóþ êóáè÷åñêóþ ðåøåòêó è øèðîêî 
èñïîëüçóåòñÿ â ìàøèíîñòðîåíèè äëÿ 
èçãîòîâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ äåòàëåé 
ìàøèí. Äëÿ ÌÄÎ-äåòàëåé èç äàííîãî 
ñïëàâà äîñòàòî÷íî ÷àñòî ïðèìåíÿþò 
ýëåêòðîëèò òèïà ÊÎÍ-Na

2
SiO

3
, òàê êàê 

îí îòëè÷àåòñÿ îòíîñèòåëüíîé äåøå-
âèçíîé êîìïîíåíòîâ, âõîäÿùèõ â åãî 
ñîñòàâ, è ýêîëîãè÷íîñòüþ.

Åñëè â ñîñòàâå ýëåêòðîëèòà åñòü 
ñèëèêàòû, òî îáðàçóþùèéñÿ èç íèõ 
ïîä äåéñòâèåì ÌÄÐ îêñèä êðåìíèÿ 
ïðè ñîâìåñòíîì íàãðåâå ñ Al

2
O

3
 è 

îêñèäàìè äðóãèõ ìåòàëëîâ ìîæåò 
îáðàçîâûâàòü àëþìîñèëèêàòû. Íà 
îñíîâàíèè ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ è 
ñîáñòâåííûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé 
àâòîðîâ áûëî ñäåëàíî ïðåäïîëîæå-
íèå, ÷òî âêëþ÷åíèå ÷àñòèö îêñèäà 
ìåäè â ñîñòàâ ÌÄÎ-ïîêðûòèé ïðè 
äóãîâîì ýëåêòðîôîðåçå ìîæåò îáå-
ñïå÷èòü ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå 
àíòèôðèêöèîííûõ ñâîéñòâ ïîäâèæíûõ 
ñîåäèíåíèé äåòàëåé ìàøèí, ñîäåð-
æàùèõ ïîêðûòèÿ äàííîãî òèïà â óñëî-
âèÿõ ãðàíè÷íîé ñìàçêè èëè òðåíèÿ áåç 
ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà.

Îäíàêî â îòëè÷èå îò îáùåïðè-
íÿòîãî äóãîâîãî ýëåêòðîôîðåçà, ãäå 
âêëþ÷åíèå ÷àñòèö ïîðîøêîâ ìåòàëëîâ 
â ïîêðûòèå îñóùåñòâëÿåòñÿ  ïðÿìî èç 
ýëåêòðîëèòà, â êîòîðîì è ïðîèñõîäèò 
ÌÄÎ, ïðåäëàãàåòñÿ îñóùåñòâèòü ýòîò 
ïðîöåññ â äâå ñòàäèè – âíà÷àëå ÌÄÎ, 
à çàòåì – äóãîâîé ýëåêòðîôîðåç ñ 
óâåëè÷åííîé êîíöåíòðàöèåé ÷àñòèö 
ìåäè íà ïîâåðõíîñòè óæå ñôîðìèðî-

ÓÄÊ 621.793.79
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АГРОТЕХСЕРВИС

âàííîãî îêñèäíîãî ïîêðûòèÿ. Ïåðâàÿ 
ñòàäèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò ïîëíîå ôîð-
ìèðîâàíèå ÌÄÎ-ïîêðûòèÿ íà àëþ-
ìèíèåâîì ñïëàâå, óäàëåíèå ðûõëîãî 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ñëîÿ, íàíåñåíèå 
è çàêðåïëåíèå ÷àñòèö íàíîïîðîøêà 
CuO íà ïîâåðõíîñòè ÌÄÎ-ïîêðûòèÿ, 
âòîðàÿ – äóãîâîé ýëåêòðîôîðåç (âòî-
ðè÷íàÿ îáðàáîòêà) äëÿ ðàñïëàâëåíèÿ 
è çàêðåïëåíèÿ ìåäè â îêñèäíîì ïî-
êðûòèè. Ïîëîæèòåëüíûì ôàêòîðîì òà-
êîãî ðåøåíèÿ áóäåò âêëþ÷åíèå ÷àñòèö 
àíòèôðèêöèîííîãî ìåòàëëà òîëüêî 
â ïîðû è ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ÌÄÎ-
ïîêðûòèÿ, ÷òî ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî 
ñíèçèòü ðàñõîä ïðèìåíÿåìîãî ïî-
ðîøêà è ïîâûñèòü àíòèôðèêöèîííûå 
ñâîéñòâà âíåøíåãî ñëîÿ ïîêðûòèÿ. 
Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ñâÿçàíî ñ òåì, 
÷òî â òðåíèè äâóõ òâåðäûõ òåë ó÷à-
ñòâóåò òîëüêî âíåøíÿÿ ïîâåðõíîñòü 
ïîêðûòèÿ. Ïîýòîìó óëó÷øåíèå àíòè-
ôðèêöèîííûõ ñâîéñòâ ïî âñåé òîëùè-
íå óïðî÷íåííîãî ñëîÿ íå òðåáóåòñÿ.

Äëÿ ðåàëèçàöèè äàííîé èäåè íå-
îáõîäèìî âûáðàòü ìàòåðèàë ïîðîø-
êà, åãî ôðàêöèþ è ñïîñîá ôèêñàöèè íà 
ïîâåðõíîñòè óæå ñôîðìèðîâàííîãî 
ÌÄÎ-ïîêðûòèÿ. Âêëþ÷åíèå ÷àñòèö 
ìåäè â ñîñòàâ ÌÄÎ-ïîêðûòèÿ áóäåò 
ïðîèçâîäèòüñÿ äóãîâûì ýëåêòðî-
ôîðåçîì.

Ïîýòîìó äëÿ ïîâûøåíèÿ àíòè-
ôðèêöèîííûõ ñâîéñòâ ÌÄÎ-ïîêðûòèé 
íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçî-
âàòü ïîðîøêè îêñèäà ìåäè. 

Òàê êàê ðàçìåðû ïîð â ÌÄÎ-ïî-
êðûòèè êîëåáëþòñÿ â èíòåðâàëå 2-
6 ìêì [3], òî äëÿ ëó÷øåé çàïîëíÿå-
ìîñòè ïðè äóãîâîì ýëåêòðîôîðåçå 
ïîòðåáóåòñÿ ïîðîøîê ôðàêöèåé 
ìåíåå 1 ìêì. Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá 
çàêðåïëåíèÿ ÷àñòèö íàíîïîðîøêà 
CuO íà ïîâåðõíîñòè ÌÄÎ-ïîêðûòèÿ 
ïåðåä äóãîâûì ýëåêòðîôîðåçîì çà-
êëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Ïîðîøîê 
äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ñîñòàâå ðàñòâî-
ðà, êîòîðûé ïðè íàíåñåíèè íà ñôîð-
ìèðîâàííîå ïðè ïåðâè÷íîé îáðàáîòêå 
ÌÄÎ-ïîêðûòèå ïîçâîëèò çàôèêñè-
ðîâàòü åãî ÷àñòèöû íà ïîâåðõíîñòè 
óïðî÷íåííîãî ñëîÿ äî íà÷àëà âòîðè÷-
íîé îáðàáîòêè. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 
îñíîâû ðàñòâîðà-íîñèòåëÿ ðåøåíî 
âûáðàòü äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó è 
îäèí èç êîìïîíåíòîâ ýëåêòðîëèòà, 
à èìåííî Na

2
SiO

3
, òàê êàê íàòðèåâîå 

æèäêîå ñòåêëî ïðèìåíÿåòñÿ â ïðî-
ìûøëåííîñòè â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà 
êëååâûõ ðàñòâîðîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, 
÷òî íàíîïîðîøîê CuO â ðàñòâîðå-
íîñèòåëå íà îñíîâå âîäû è Na

2
SiO

3
 

ïîä ñîáñòâåííîé ìàññîé áóäåò îñàæ-
äàòüñÿ íà ÌÄÎ-ïîêðûòèå è ÷àñòè÷íî 
ïðîíèêàòü â åãî ïîðû, à Na

2
SiO

3 
çà 

ñ÷åò ñêëåèâàþùåé ñïîñîáíîñòè ïî-
ñëå èñïàðåíèÿ âîäû óäåðæèò ÷àñòèöû 
CuO íà ÌÄÎ-ïîêðûòèè. Âûáîð íà-
òðèåâîãî æèäêîãî ñòåêëà äëÿ îñíîâû 
ðàñòâîðà-íîñèòåëÿ òàêæå îñíîâàí íà 
òîì, ÷òî Na

2
SiO

3
 ÿâëÿåòñÿ êîìïîíåí-

òîì ýëåêòðîëèòà è íå ñìîæåò ïîâëèÿòü 
íà õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ÌÄÎ-ïîêðûòèÿ.

Â êà÷åñòâå ñïîñîáà äëÿ âêëþ÷å-
íèÿ ÷àñòèö íàíîïîðîøêà â ñîñòàâ 
ÌÄÎ-ïîêðûòèÿ áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ 
äóãîâîé ýëåêòðîôîðåç. ÌÄÐ ïðè ÌÄÎ 
ïðîõîäèò ñêâîçü ïàðîãàçîâûé ïóçû-
ðåê, êîòîðûé îáðàçóåòñÿ â ïîðàõ îê-
ñèäíîãî ïîêðûòèÿ. Ïîñëå íàíåñåíèÿ 
ðàñòâîðà-íîñèòåëÿ íà ïîâåðõíîñòü 
ÌÄÎ-ïîêðûòèÿ âåðõíÿÿ ÷àñòü ïîð â 
íåì îêàæåòñÿ çàíÿòîé ÷àñòèöàìè îê-
ñèäà ìåäè, à ñàìà ïîðà âíóòðè áóäåò 
ïîëîé. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè âòîðè÷íîé 
îáðàáîòêå âîçäåéñòâèå ÌÄÐ áóäåò 
ïðîõîäèòü ÷åðåç ïîðû â óïðî÷íåííîì 
ñëîå. Â ýòî æå âðåìÿ ðàçðÿä îêàæåò 
âîçäåéñòâèå íà íàíîïîðîøîê CuO, 
êîòîðûé áóäåò íàõîäèòüñÿ â çîíå 
åäèíè÷íîé ïîðû. Ïîä äåéñòâèåì ÌÄÐ 
íàíîïîðîøîê CuO ðàñïëàâèòñÿ è 
çàéìåò ïîëîñòü ïîðû. Ïðè ýòîì òàêæå 
ïðîèçîéäåò ÷àñòè÷íîå ðàñïëàâëåíèå 
ñòåíêè ïîðû â ÌÄÎ-ïîêðûòèè. Òàêèì 
îáðàçîì è îñóùåñòâëÿåòñÿ ìîäè-
ôèöèðîâàíèå åãî âíåøíåãî ñëîÿ, 
ìåäü áóäåò âêëþ÷åíà â ñîñòàâ ÌÄÎ-
ïîêðûòèÿ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âòî-
ðè÷íîé îáðàáîòêè âûáèðàþò èñõîäÿ 
èç ïîòðåáíîñòè ðàñïëàâëåíèÿ êàê 
ìîæíî áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ÷àñòèö 
íàíîïîðîøêà CuO, íàíåñåííîãî íà 
ïîâåðõíîñòü ÌÄÎ-ïîêðûòèÿ.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé èñ-
ïîëüçîâàëè îáðàçöû, èçãîòîâëåííûå 
èç ëèòåéíîãî àëþìèíèåâîãî ñïëàâà 
ÀÊ7÷ ÃÎÑÒ 1583. Â êà÷åñòâå ìàòå-
ðèàëà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êîíòðîáðàç-
öîâ ñëóæèëà ñòàëü 40Õ òâåðäîñòüþ 
HRC 50-55 è øåðîõîâàòîñòüþ ðàáî÷åé 
ïîâåðõíîñòè R

a
=0,63 ìêì. Ïðè âû-

áîðå ìàòåðèàëà ðóêîâîäñòâîâàëèñü 
òåì, ÷òî äàííûé ñïëàâ øèðîêî ïðè-

ìåíÿåòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïîðøíåé 
ãèäðîöèëèíäðîâ, à òàêæå ðàçëè÷íûõ 
êîðïóñíûõ è äðóãèõ äåòàëåé â ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêå. 

Ìèêðîäóãîâîå îêñèäèðîâàíèå 
îáðàçöîâ (ïåðâè÷íàÿ îáðàáîòêà) 
îñóùåñòâëÿëè íà ñïåöèàëüíîé óñòà-
íîâêå, ðàáîòàþùåé îò òðåõôàçíîé 
ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 
380 Â è ÷àñòîòîé 50 Ãö. Ýêñïåðèìåíòû 
ïðîâîäèëè â ýëåêòðîëèòå, ñîäåð-
æàùåì äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó ñ 
äîáàâëåíèåì ãèäðîêñèäà êàëèÿ ÊÎÍ 
(ÃÎÑÒ 9285) ñ êâàëèôèêàöèåé ×ÄÀ 
è íàòðèåâîãî æèäêîãî ñòåêëà  Na

2
SiO

3
 

(ÃÎÑÒ 13078),ïëîòíîñòüþ r = 1,47õ
õ103 êã/ì3 è ìîäóëåì m=3.

Ôîðìèðîâàíèå ïîêðûòèé ïðè 
ïåðâè÷íîé îáðàáîòêå ïðîâîäèëîñü  â 
ñëåäóþùèõ ðåæèìàõ ÌÄÎ: ïëîòíîñòü 
òîêà – 25 À/äì2; ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
îêñèäèðîâàíèÿ – 60-80 ìèí; ñîäåð-
æàíèå êîìïîíåíòîâ ýëåêòðîëèòà ñî-
ñòàâëÿëî: ÊÎÍ – 2 ã/ë; Na

2
SiO

3
 – 10 ã/ë, 

òåìïåðàòóðà ýëåêòðîëèòà – 20-40°Ñ. 
Äàííûé èíòåðâàë òåìïåðàòóð áûë 
âûáðàí äëÿ èñêóññòâåííîãî èçìåíå-
íèÿ ïîðèñòîñòè ïîêðûòèÿ [4]. ÌÄÎ-
ïîêðûòèÿ ôîðìèðîâàëè íà òîðöåâîé 
ïîâåðõíîñòè îáðàçöîâ.

Ïîñëå ÌÄÎ ñíèìàëè ðûõëûé òåõ-
íîëîãè÷åñêèé ñëîé ñ îêñèäèðîâàííîé 
ïîâåðõíîñòè îáðàçöà è øëèôîâàëè 
åãî äî øåðîõîâàòîñòè, ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé îðèãèíàëüíîé äåòàëè (Ra=0,16-
0,32). Çàòåì íà óïðî÷íåííóþ ïî-
âåðõíîñòü íàíîñèëè ïîäãîòîâëåííûé 
ðàñòâîð-íîñèòåëü ñ íàíîïîðîøêîì 
CuO. 

Ðàñòâîð-íîñèòåëü äëÿ âòîðè÷íîãî 
îêñèäèðîâàíèÿ ñîäåðæàë äèñòèëëè-
ðîâàííóþ âîäó, Na

2
SiO

3
 è íàíîïîðîøîê 

CuO ñ ÷àñòèöàìè ôðàêöèåé 80-100 íì 
ïî ÒÓ 1791-003-36280340-2008. 
Ïðîïîðöèè êîìïîíåíòîâ ðàñòâîðà-
íîñèòåëÿ ñëåäóþùèå: òðè ÷àñòè ïî 
ìàññå æèäêîãî ñòåêëà Na

2
SiO

3
, òðè 

÷àñòè ïî ìàññå äèñòèëèðîâàííîéâî-
äû, îäíà ÷àñòü – íàíîïîðîøîê CuO. 
Ïîñëå çàñòûâàíèÿ ðàñòâîðà-íîñèòåëÿ 
ïðîâîäèëè âòîðè÷íóþ îáðàáîòêó èñ-
ñëåäóåìîé ïîâåðõíîñòè îáðàçöà.

Ìîäèôèöèðîâàíèå ÌÄÎ-ïîê-
ðûòèÿ ïðè âòîðè÷íîé îáðàáîòêå äó-
ãîâûì ýëåêòðîôîðåçîì ïðîâîäèëè 
â ñëåäóþùèõ ðåæèìàõ: ïëîòíîñòü 
òîêà – 25 À/äì2; ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
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îêñèäèðîâàíèÿ – 1-2 ìèí; ñîäåðæàíèå 
êîìïîíåíòîâ ýëåêòðîëèòà: ÊÎÍ – 1-
2 ã/ë, Na

2
SiO

3
 – 2-10 ã/ë, òåìïåðàòóðà 

ýëåêòðîëèòà – 15-20°Ñ, çàòåì îáðàçåö 
ïîäâåðãàëñÿ ïîâòîðíîìó øëèôîâà-
íèþ è ïðîâåäåíèþ äàëüíåéøèõ èñ-
ñëåäîâàíèé.

Èçìåðåíèå òîëùèíû, òâåðäîñòè è 
ïîðèñòîñòè ïîêðûòèé ïðîâîäèëè ïî 
èçâåñòíûì ìåòîäèêàì (ñì. òàáëèöó).

Ñâîéñòâà ÌÄÎ-ïîêðûòèé, 
ïîëó÷åííûõ íà ñïëàâå ÀÊ7÷

Ïîêàçàòåëè Çíà÷åíèå

Òîëùèíà óïðî÷íåííîãî 
ñëîÿ, ìêì 115-125

Òîëùèíà îñíîâíîãî ñëîÿ 
ÌÄÎ-ïîêðûòèÿ, ìêì 60-70

Ïîðèñòîñòü, % 12-14

Òâ¸ðäîñòü, ÃÏà 10

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ âëèÿíèÿ íà-
íî÷àñòèö CuO, âêëþ÷åííûõ â ñîñòàâ 
ÌÄÎ-ïîêðûòèÿ, íà èçíîñîñòîéêîñòü 
ïîäâèæíîãî ñîåäèíåíèÿ áûëè ïðî-
âåäåíû ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ 
íà èçíàøèâàíèå. Â êà÷åñòâå îáúåêòà 
èñïûòàíèé áûëà âûáðàíà ïàðà òðåíèÿ 
ïîðøåíü – ñòåíêà ãèäðîöèëèíäðà. Äëÿ 
èçãîòîâëåíèÿ äàííûõ äåòàëåé ïðèìå-
íÿþò ëèòåéíûé àëþìèíèåâûé ñïëàâ 
ÀÊ7÷ è ñòàëü 40Õ. Êîíòàêòíîå äàâëå-
íèå ïðè âçàèìîäåéñòâèè êîíòðîáðàç-
öîâ èç ñòàëè ñ ïîâåðõíîñòüþ îáðàçöà 
ñ ÌÄÎ-ïîêðûòèåì ñîñòàâëÿëî 2 ÌÏà. 
Äàííàÿ íàãðóçêà ñîîòâåòñòâóåò çíà-
÷åíèÿì, ðåêîìåíäóåìûì çàâîäàìè-
ïðîèçâîäèòåëÿìè ãèäðîàïïàðàòóðû 
è ÃÎÑÒ. Ñêîðîñòü ñêîëüæåíèÿ êîíòð-
îáðàçöîâ ïî ïîâåðõíîñòè îáðàçöà 
ñ ÌÄÎ-ïîêðûòèåì áûëà âûáðàíà â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒîì è ñ ïîñëåä-
íèìè òåíäåíöèÿìè â îòå÷åñòâåííîì 
è çàðóáåæíîì ìàøèíîñòðîåíèè ïî 
ïðîèçâîäñòâó ãèäðîöèëèíäðîâ è ñî-
ñòàâëÿëà 1 ì/ñ.

Ïðîâåäåííûå â òå÷åíèå 50 ÷ èñ-
ïûòàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èçíîñîñòîé-
êîñòü ïîäâèæíîãî ñîåäèíåíèÿ êîí-
òðòåë èç ñòàëè 40Õ ñ îáðàçöàìè èç 
ñïëàâà ÀÊ7÷, óïðî÷íåííûìè ÌÄÎ-
ìîäèôèöèðîâàííûìè íàíî÷àñòèöàìè 
CuO, â 1,5-2 ðàçà âûøå, ÷åì ó ýòàëîí-
íîé ïàðû òðåíèÿ, ãäå èñïîëüçîâàëèñü 
îáðàçöû ñ îáû÷íûì ÌÄÎ-ïîêðûòèåì 
(ñì. ðèñóíîê). Èçíîñ îáðàçöîâ ñ ÌÄÎ-
ïîêðûòèåì êàê ñ ìîäèôèöèðîâàíèåì 

CuO, òàê è áåç íåãî áûë 
íà ïðîòÿæåíèè âñåõ èñ-
ïûòàíèé äîñòàòî÷íî ìàë 
è ê êîíöó èñïûòàíèé íå 
ïðåâûøàë 3%.

Íà îñíîâàíèè ïðî-
âåäåííûõ èññëåäîâà-
íèé áûëà ðàçðàáîòàíà è 
ïðåäëîæåíà ðåìîíòíîìó 
ïðîèçâîäñòâó òåõíîëî-
ãèÿ âîññòàíîâëåíèÿ ñ 
óïðî÷íåíèåì ÌÄÎ è ìî-
äèôèöèðîâàíèåì ÌÄÎ-
ïîêðûòèÿ íàíîïîðîøêîì 
ÑuO. Îíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
ñëåäóþùèå îñíîâíûå 
îïåðàöèè: î÷èñòêó, äå-
ôåêòàöèþ, ìåõàíè÷åñêóþ 
îáðàáîòêó, îáåçæèðèâà-
íèå, ÌÄÎ, ïðîìûâêó â âîäå, ñóøêó 
ÌÄÎ-ïîêðûòèÿ,  ìåõàíè÷åñêóþ îáðà-
áîòêó, íàíåñåíèå ðàñòâîðà-íîñèòåëÿ 
ÑuO, äóãîâîé ýëåêòðîôîðåç, ôèíèø-
íóþ ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó, î÷èñòêó, 
êîíòðîëü, ñîðòèðîâêó, ìàðêèðîâàíèå 
è óïàêîâêó. Ðàçðàáîòàííàÿ òåõíîëî-
ãèÿ áûëà àïðîáèðîâàíà íà ïîðøíÿõ 
ãèäðîöèëèíäðîâ, èçãîòîâëåííûõ èç 
àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ.

Ïðîâåäåííûé êîìïëåêñ íàó÷íûõ 
èññëåäîâàíèé ïîêàçàë, ÷òî ðàöèî-
íàëüíûå ñîñòàâû ýëåêòðîëèòîâ äëÿ 
ÌÄÎ è äóãîâîãî ýëåêòðîôîðåçà, 
ðåæèìû äâóõñòóïåí÷àòîé îáðàáîòêè 
è ñîñòàâ ðàñòâîðà-íîñèòåëÿ íàíî÷à-
ñòèö CuO, îáåñïå÷èâàþùèõ íàèìåíü-
øèé èçíîñ èñïûòóåìûõ ïîäâèæíûõ 
ñîåäèíåíèé, ñëåäóþùèå: 

- ïåðâè÷íàÿ îáðàáîòêà: 
Äò = 25 À/äì2; 
Ò = 65 ìèí; Ñ

ÊÎÍ 
= 2 ã/ë; 

Ñ
Na2SiO3

= 10 ã/ë;  t = 40°Ñ; 
- âòîðè÷íàÿ îáðàáîòêà: 
Äò=25 À/äì2; Ò=1 ìèí; 
Ñ

ÊÎÍ
= 1 ã/ë;  Ñ

Na2SiO3
= 2 ã/ë; t = 20°Ñ; 

- ðàñòâîð-íîñèòåëü: 
ïî ìàññå – îäíà ÷àñòü íàíîïîðîø-

êà CuO + òðè ÷àñòè Na
2
SiO

3
 + òðè ÷àñòè 

äèñòèëëèðîâàííîé âîäû.
Òàêèì îáðàçîì, ïðè èñïîëüçî-

âàíèè ðåêîìåíäóåìûõ ñîñòàâîâ 
ýëåêòðîëèòîâ äëÿ ÌÄÎ è äóãîâîãî 
ýëåêòðîôîðåçà, ðåæèìîâ äâóõñòóïåí-
÷àòîé îáðàáîòêè è ñîñòàâà ðàñòâîðà-
íîñèòåëÿ íàíî÷àñòèö CuO èçíîñî-
ñòîéêîñòü èñïûòóåìûõ ïîäâèæíûõ 
ñîåäèíåíèé ñ ÌÄÎ-ïîêðûòèÿìè, 

ìîäèôèöèðîâàííûìè CuO, â 1,5-
2 ðàçà âûøå, ÷åì ó àíàëîãè÷íûõ áåç 
ìîäèôèöèðîâàíèÿ óïðî÷íåííîãî 
ñëîÿ, ïðèíÿòûõ çà ýòàëîí ñðàâíåíèÿ.
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Modification of Coatings Formed 
by Micro-Arc Oxidation 
with CuO Nanopowder 
A.V. Kolomeychenko,
A.V. Kozlov
Summary. The results of studies of coat-

ings formed by micro-arc oxidation and modi-

fied with copper oxide (CuO) nanopowder 

are presented. 

Key words: aluminum alloy, microarc 

oxidation, electrophoresis, nanopowder, 

durability, flexible connection.

Äèàãðàììà èçíîñà êîíòðòåë 
èç ìàòåðèàëà ñòàëü 40Õ ïðè ñðàâíèòåëüíûõ 
èñïûòàíèÿõ íà èçíàøèâàíèå, Ð= 2 ÌÏà
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíà íîâàÿ êîí-

ñòðóêöèÿ äèñêîâîé ôðåçû äëÿ ó÷àñòêîâ 

ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè àâòîìîáè-

ëåé ê êóçîâíîìó ðåìîíòó.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèñêîâàÿ ôðåçà, 

óñòîé÷èâîñòü, äèñê, îïîðíûå ðîëèêè, 

êóçîâ.

Ñîâðåìåííûå òðåáîâàíèÿ ê ïàñ-
ñèâíîé áåçîïàñíîñòè òðàíñïîðòíûõ  
ñðåäñòâ óæåñòî÷àþòñÿ, â ñâÿçè ñ ýòèì 
â ðåìîíòíóþ ïðàêòèêó ïðèõîäÿò íîâûå 
ñïîñîáû ðåìîíòà è îáñëóæèâàíèÿ êó-
çîâîâ. Îäíèì èç òàêèõ ñïîñîáîâ ÿâëÿ-
åòñÿ ìåòîä çàìåíû ýëåìåíòà, êîòîðûé 
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî  ïðè ïîìîùè 
äèñêîâîé ôðåçû âûðåçàþò äåôåêòíûé 
ýëåìåíò, íàïðèìåð ñòîéêó, è íà åå 
ìåñòî óñòàíàâëèâàþò íîâóþ. Âàæíûì 
êðèòåðèåì ïðè çàìåíå ýëåìåíòà ÿâ-
ëÿþòñÿ óñòîé÷èâîñòü è øèðèíà ðåçà.

Îñíîâíîé íåäîñòàòîê êîíñòðóêöèè 
äèñêîâûõ ôðåç – íèçêàÿ óñòîé÷èâîñòü 
ïðè äåéñòâèè ðàäèàëüíûõ ñèë â ïðî-
öåññå ðåçêè, ÷òî îãðàíè÷èâàåò ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü äèñêà. Äëÿ ïîâûøåíèÿ 
óñòîé÷èâîñòè òîëùèíó äèñêà ïðèõî-
äèòñÿ äåëàòü äîñòàòî÷íî áîëüøîé, ÷òî 
óâåëè÷èâàåò øèðèíó ðåçà, êîëè÷åñòâî 
îòõîäîâ è ðàñõîä ýíåðãèè.

Ïðåäëàãàåòñÿ ðåøåíèå äàííîé 
òåõíîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû ïóò¸ì 
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êîíñòðóêöèè 
äèñêîâîé ôðåçû, êîòîðîå îáåñïå÷èò 
óñòîé÷èâîñòü äèñêà áåç óâåëè÷åíèÿ 
åãî òîëùèíû. Äëÿ ýòîãî â êîíòàêòå 
ñ ïèëüíûì äèñêîì ñ äâóõ ñòîðîí 
óñòàíàâëèâàþòñÿ ÷åòûðå ïàðû ðî-
ëèêîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîâûøåíèå 
æåñòêîñòè è óñòîé÷èâîñòè äèñêà ïðè 
îäíîâðåìåííîì óìåíüøåíèè åãî 
òîëùèíû, ÷òî  ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ðàñ-
õîä ýíåðãèè íà ðàçðåçàíèå èçäåëèé 

ôðåçàìè, ïîòåðè ìåòàëëà ïî øèðèíå 
ðåçà, óðîâåíü øóìà.

Êðîìå òîãî, ïîâåðõíîñòè óêàçàí-
íûõ ðîëèêîâ è ó÷àñòêè ïîâåðõíîñòåé 
äèñêîâ, êîíòàêòèðóþùèõ ñ ðîëèêàìè, 
âûïîëíåíû êîíè÷åñêèìè ñ ïåðåñå÷å-
íèåì èõ îñåé íà îñè âðàùåíèÿ äèñêà 
ïèëû, ÷òî è îáåñïå÷èâàåò ðåøåíèå 
òåõíè÷åñêîé çàäà÷è – óìåíüøåíèå 
òîëùèíû ðåæóùåãî äèñêà.

Óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ êîíñòðóê-
öèÿ äèñêîâîé ôðåçû (ðèñ.1) ñîäåðæèò 
äèñê ôðåçû 3, êîòîðûé ïðèâîäèòñÿ ÷å-
ðåç ðåìåííóþ ïåðåäà÷ó 4 îò ýëåêòðî-
äâèãàòåëÿ 5. Ìåõàíèçì ïîäà÷è äèñêà 
6 ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ ïðèâîäîì 
îò ãèäðîöèëèíäðà. Âñÿ êîíñòðóêöèÿ 
ðàñïîëîæåíà íà ñòàíèíå 7, ïðè÷åì 
îïîðíàÿ ðàìà 8 äèñêà ïèëû (ñàëàçêè) 
ïåðåìåùàåòñÿ ïðè ðåçêå. Ðåå÷íàÿ 
øåñòåðíÿ 9 ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîäâèãà-
òåëÿ 10 îáåñïå÷èâàåò äâèæåíèå ïèëû 
ïî íàïðàâëÿþùèì 11 âäîëü ðîëüãàíãà 
2, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëÿòü 
ðåçêó â ëþáîì ìåñòå ðîëüãàíãà. Â 
êîíòàêòå ñ ïèëüíûì äèñêîì óñòàíîâ-
ëåíû ÷åòûðå ïàðû ðîëèêîâ 12, îáå-
ñïå÷èâàþùèõ ïîâûøåíèå æåñòêîñòè 
è óñòîé÷èâîñòè äèñêà [1]. 

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì 
îáðàçîì. Íà ðîëüãàíã èëè ñòåëëàæ 
óêëàäûâàþò ðàçðåçàåìîå èçäåëèå 1.
Â ïðîìåæóòêå ìåæäó ðîëèêàìè ðîëü-

ãàíãà ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ äèñêîâàÿ 
ïèëà, êîòîðàÿ è îñóùåñòâëÿåò ðàçðå-
çàíèå èçäåëèÿ. Ïðèâîä äèñêà ôðåçû 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ðåìåííóþ 
ïåðåäà÷ó îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Â 
ïðîöåññå ðåçêè íåîáõîäèìî îñóùåñò-
âëÿòü ïîäà÷ó äèñêà â ñòîðîíó ðàç-
ðåçàåìîãî èçäåëèÿ, ÷òî ðåàëèçóåòñÿ 
ñ ïîìîùüþ ìåõàíèçìà 6, êîòîðûé 
ìîæíî âûïîëíèòü â âèäå ãèäðàâëè-
÷åñêîãî öèëèíäðà èëè ýëåêòðîìåõà-
íè÷åñêîãî ïðèâîäà, âêëþ÷àþùåãî â 
ñåáÿ ýëåêòðîäâèãàòåëü  è  ðåäóêòîð. 

Âñå ìåõàíèçìû ñìîíòèðîâàíû íà 
ñòàíèíå. Ïîñëå ðàçðåçàíèÿ èçäåëèÿ 
ìîæåò âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü  
ïåðåìåùåíèÿ äèñêà ôðåçû âäîëü 
ðîëüãàíãà äëÿ âûïîëíåíèÿ ðåçà äðó-
ãîãî ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè, ÷òî îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ øåñòåðíè 9, 
âçàèìîäåéñòâóþùåé ñ íåïîäâèæíîé 
ðåéêîé. Ïðèâîä ïåðåìåùåíèÿ âäîëü 
îñè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñòè 
÷åðòåæà, îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 10, âñÿ ïèëà ïðè 
ýòîì äâèæåòñÿ ïî íàïðàâëÿþùèì. 
Áîêîâûìè ïîâåðõíîñòÿìè äèñê ôðå-
çû îïèðàåòñÿ íà ðîëèêè 12, êîòîðûå 
óñòàíîâëåíû êîíñîëüíî íà êîðïóñàõ 
îïîð 13 äèñêà ôðåçû ñ ðàäèàëüíî 
ðàñïîëîæåííûìè îñÿìè.

Öåëåñîîáðàçíî îáå òîðöåâûå 
ïîâåðõíîñòè äèñêà íà ó÷àñòêå åãî 

ÓÄÊ 629.331.083.5
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êîíòàêòà ñ ðîëèêàìè âûïîëíèòü êî-
íè÷åñêèìè (ðèñ. 2) ñ öåëüþ óìåíü-
øåíèÿ ñêîëüæåíèÿ (è èçíîñà) ïðè 
âðàùåíèè äèñêà ïèëû è åãî îïîð. 
Åñëè âûïîëíèòü îïîðíûå ðîëèêè 
öèëèíäðè÷åñêèìè, òî ñêîëüæåíèå 

ïðèâåäåò ê èõ áûñòðîìó èçíîñó. Îñè 
ðîëèêîâ äîëæíû ïðîõîäèòü ÷åðåç 
òî÷êó Î íà îñè âðàùåíèÿ äèñêà Î

1
Î

2
. 

×åðåç ýòó æå òî÷êó äîëæíû ïðîõîäèòü 
è îáðàçóþùèå áî÷åê ðîëèêîâ, à òàêæå 
êîíè÷åñêèå ó÷àñòêè íà ïîâåðõíîñòÿõ 
äèñêà (âûïîëíåíû êîíè÷åñêèìè òîëü-
êî íà ó÷àñòêàõ êîíòàêòà ñ ðîëèêàìè). 
Ðîëèêè ðàñïîëîæåíû òàê, ÷òîáû íå 
ïðåïÿòñòâîâàòü ïåðåìåùåíèþ äèñ-
êà íà ðàññòîÿíèè l ïðè ðàçðåçàíèè 
èçäåëèÿ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäî-
âàíèÿ, ïðîâåäåííûå ïðè ðàçðåçà-
íèè ïèëîé ∅1000 ìì äåòàëåé êóçî-
âîâ àâòîìîáèëåé ðàçìåðàìè 400 õ
õ 400 ìì ñî ñêîðîñòüþ ïîäà÷è 0,8 ì/ñ, 
ïîêàçàëè, ÷òî ïðè òîëùèíå äèñêà ïèëû
6 ìì ðàäèàëüíîå óñèëèå, äåéñòâóþùåå 
íà äèñê, ñîñòàâëÿëî 5,2-6,1 êÍ, ÷òî â 
2,2-2,5 ðàçà ïðåâîñõîäèëî îêðóæíîå 
óñèëèå. Èìåííî ðàäèàëüíîå óñèëèå 
ïðèâîäèò ê ïîòåðå óñòîé÷èâîñòè äèñ-
êà è åãî ðàçðóøåíèþ. Äèñêè ñ óìåíü-
øåííîé â 2 ðàçà òîëùèíîé (äî 3 ìì) 
ïðè ýêñïëóàòàöèè áåç îïîðíûõ ðîëè-
êîâ ïðè ýòèõ æå ðåæèìàõ âûõîäèëè 

èç ñòðîÿ èç-çà ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè è 
ïîëîìîê. Òàêèå æå äèñêè, íî ñ òðåìÿ 
îïîðíûìè  êîíè÷åñêèìè ðîëèêàìè 
óñïåøíî ðàáîòàëè áåç ïîëîìîê ïðè 
ðàäèàëüíûõ ñèëàõ äî 2,8-3 êÍ.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Áðîâìàí Ò.Â., Óõàáîâ Ñ.Ñ., Êóçü-

ìèí Ä.Ã. Óñîâåðøåíñòâîâàíèå êîíñòðóê-

öèè äèñêîâîé ôðåçû â òåõíîëîãè÷åñêèõ 

ïðîöåññàõ óòèëèçàöèè àâòîòðàíñïîðòíûõ 

ñðåäñòâ / Ñá. äîêëàäîâ IV Ìåæäóíàðîäíîé 

íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèè. Áåëãî-

ðîä, 2011. ×. 1: «Ýêîëîãèÿ-îáðàçîâàíèå, 

íàóêà, ïðîìûøëåííîñòü è çäîðîâüå». 

Ñ. 18-20.

Process Refinement of a Vehicle Body 
Repair with a Disk Cutter
D.G. Kuzmin
Summary. A new design of a disc cutter 

for sites of preliminary preparation of vehicles 

for body repair is presented. 

Key words: disk cutter, stability, disk, 

support rollers, body.

Ðèñ. 2. Áîêîâàÿ ïîâåðõíîñòü
äèñêà ôðåçû
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Êëþ÷åâûå ñëîâà: áèîãàç, óñòàíîâêà, òåïëîâîé, áàëàíñ, 

òåïëîïîòåðè, òåïëîïðîâîäíîñòü, ðåàêòîð.

Îäíèì èç îñíîâíûõ íàçíà÷åíèé áèîãàçîâûõ óñòàíîâîê 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå 
áèîëîãè÷åñêîãî ãàçà, êîòîðûé ñëóæèò äîïîëíèòåëüíûì 
èñòî÷íèêîì ýíåðãèè äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèé. Áîëüøèíñòâî ñïåöèàëèñòîâ ñ÷èòàþò ìåòàíîãåíåç 
ïåðñïåêòèâíûì è ïðîãðåññèâíûì ìåòîäîì ïåðåðàáîòêè 
îòõîäîâ æèâîòíîâîäñòâà, îäíàêî ïðîòèâíèêè ýòîãî ìå-
òîäà âûñêàçûâàþò îïàñåíèÿ â îòíîøåíèè íåãàòèâíîãî 
ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà óñòàíîâîê.

Â ýòîì ñëó÷àå â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
áèîãàçîâîé óñòàíîâêè ìîæåò áûòü ïðèíÿòî óñëîâèå ïî-
ëó÷åíèÿ òîâàðíîãî áèîãàçà, èñïîëüçóåìîãî íà ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûå íóæäû, èëè êîýôôèöèåíò ðàñõîäà ýíåðãèè 
íà ñîáñòâåííûå íóæäû óñòàíîâêè [1, 2].

Âûïîëíåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáîò  ïî èçó÷åíèþ 
òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ íàâîçà, ìåòîäàì åãî íàãðåâà 
ïðè ïîäãîòîâêå ê ñáðàæèâàíèþ, îïðåäåëåíèþ òåïëîïî-
òåðü â ïðîöåññå ñáðàæèâàíèÿ, à òàêæå ðàñ÷åòàì ýíåð-
ãåòè÷åñêîãî áàëàíñà áèîãàçîâûõ óñòàíîâîê [3, 4, 5]. Íà 
îñíîâàíèè âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé ïîëó÷åíî óðàâ-
íåíèå òåïëîâîãî áàëàíñà áèîãàçîâîé óñòàíîâêè (ìåòàí-
òåíêà):

. 1 2 3 4 5 6îáùQ = Q + Q + Q + Q + Q + Q ,                 (1)

ãäå Qîáù. – îáùåå ñóòî÷íîå êîëè÷åñòâî òåïëà, íåîáõî-
äèìîå äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïðîöåññà, êêàë;

Q1 – êîëè÷åñòâî òåïëà, íåîáõîäèìîå äëÿ ïðåäâàðè-
òåëüíîãî íàãðåâà ñóòî÷íîé äîçû èñõîäíîãî íàâîçà äî 
òåìïåðàòóðû âûáðàííîãî ðåæèìà, êêàë ;

Q2, Q3, Q4, Q5, Q6 – ïîòåðè òåïëà â ñóòêè, ñîîòâåòñòâåííî: 
â òðóáîïðîâîäå, ñîåäèíÿþùåì óñòàíîâêó äëÿ íàãðåâà ñ 

ïðîìåæóòî÷íîé åìêîñòüþ; â ïðîìåæóòî÷íîé åìêîñòè; 
â òðóáîïðîâîäå, ñîåäèíÿþùåì ïðîìåæóòî÷íóþ åìêîñòü 
ñ êàìåðîé ñáðàæèâàíèÿ; ÷åðåç ñòåíêè êàìåðû ñáðàæèâà-
íèÿ; ñ âûäåëÿåìûì áèîãàçîì, êêàë.

Ñîñòàâëÿþùèå ýòîãî óðàâíåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ïî èç-
âåñòíûì çàêîíàì òåïëîòåõíèêè èëè ýêñïåðèìåíòàëüíî 
äëÿ êàæäîé êîíêðåòíîé óñòàíîâêè [2, 6].

Ïî ðåçóëüòàòàì îïðåäåëåíèÿ îáùèõ çàòðàò òåïëà è 
ýíåðãèè è ñðàâíåíèÿ èõ ñ ýíåðãèåé ïîëó÷àåìîãî áèîãàçà 
äåëàåòñÿ âûâîä îá ýôôåêòèâíîñòè áèîãàçîâîé óñòàíîâ-
êè. Îäíàêî òàêîé âûâîä ìîæíî ñäåëàòü ëèøü ïîñëå òîãî, 
êàê óñòàíîâêà ñïðîåêòèðîâàíà èëè ïîñòðîåíà, ïîñêîëüêó 
îñíîâíûå çàâèñèìîñòè äëÿ ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ ñáðàæè-
âàíèÿ íå íàõîäÿòñÿ â êàêîé-ëèáî ôóíêöèîíàëüíîé ñâÿçè ñ 
åå òåïëîòåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè (1).

Ñ íàó÷íîé òî÷êè çðåíèÿ, àâòîðàìè ìàëî èçó÷åíû 
ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ òåïëîâûìè ïîòåðÿìè ðåàêòîðà, 
îáóñëîâëåííûìè ðàçíîñòüþ òåìïåðàòóð â ðåàêòîðå è 
îêðóæàþùåé ñðåäå, ñíèæåíèå êîòîðûõ äîñòèãàåòñÿ ïóòåì 
èçîëÿöèè êîðïóñà ðåàêòîðà. Âûáîð èçîëÿöèîííîãî ìàòå-
ðèàëà è îïðåäåëåíèå åãî òîëùèíû äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ 
íà îñíîâå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ.

Ðåàêòîð, êàê ïðàâèëî, èìååò öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó, à 
äíî è ïåðåêðûòèÿ ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ ïëîñêèìè. Ðàññìî-
òðèì íåñòàöèîíàðíóþ òåïëîïåðåäà÷ó ÷åðåç n-ñëîéíóþ 
ñðåäó. Êîíòàêòû ìåæäó ñëîÿìè â îáùåì ñëó÷àå áóäåì 
ñ÷èòàòü íåèäåàëüíûìè. Íà ñâîáîäíûõ ïîâåðõíîñòÿõ 
n-ñëîéíîé ñðåäû çàäàþòñÿ ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ òðåòüåãî 
ðîäà. Íà÷àëüíîå òåìïåðàòóðíîå ïîëå çàäàåòñÿ ïðîèç-
âîëüíî ôóíêöèÿìè f

i
(x). Ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî òåïëîïðîâî-

äíîñòè è òåïëîåìêîñòè â êàæäîì ñëîå ëèíåéíî çàâèñÿò 
îò òåìïåðàòóðû:

( )⋅ ε ⋅i 0i i i= 1 + tl l ,                               (2)

( )⋅ β ⋅i 0i i i= 1 +c c t ,                              (3)

i = 1, 2,…n,
ãäå loi, coi – ñîîòâåòñòâåííî òåïëîïðîâîäíîñòü è óäåëü-

íàÿ òåïëîåìêîñòü ìàòåðèàëà ïðè òåìïåðàòóðå 0°Ñ; 

ÓÄÊ 621.181.7
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εi, βι, – êîýôôèöèåíòû çàâèñèìîñòè óäåëüíîé òåïëî-
ïðîâîäíîñòè è óäåëüíîé òåïëîåìêîñòè îò òåìïåðàòóðû.

Äëÿ áîëüøèíñòâà ìàòåðèàëîâ ïàðàìåòðû εi è βι ÿâ-
ëÿþòñÿ ìàëûìè â òîì ñìûñëå, ÷òî ìîæíî ïðåíåáðå÷ü èõ 
êâàäðàòàìè è ïðîèçâåäåíèÿìè. Òåìïåðàòóðó â êàæäîì 
ñëîå ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ðÿäà Òåéëîðà ïî ñòåïåíÿì 
ýòèõ ïàðàìåòðîâ:

( ) ( ) βτ τ ε ⋅ ⋅∑ ∑
n 2n

i 0i k ki m-n m
k=1 m=n+1

t x, = t x, + t + t ,     (4)

ãäå x – êîîðäèíàòà. 
Ïî óñëîâèþ ñîïðÿæåíèÿ òåïëîâîé ïîòîê ïî àáñîëþò-

íîé âåëè÷èíå è íàïðàâëåíèþ îòíîñèòåëüíî îñè õ ÷åðåç 
ñìåæíûå êîíòàêòèðóþùèå ïîâåðõíîñòè â äàííûé ìîìåíò 
âðåìåíè îäèí è òîò æå [4]. Âûðàæåíèå äëÿ óäåëüíîãî 
òåïëîâîãî ïîòîêà q

i
(τ) áóäåò ñëåäóþùèì :

( )
∂ τ ∂ τ

τ λ ⋅ λ ⋅
∂ ∂

i i+1 i
i i 0i i+1 i+1

t l , t l ,
q = t = t

x x

( )
( )

( )
( ) ,      (5)

i = 1, 2,…(n-1),
ãäå i – òî÷êà êîíòàêòà. 
Àíàëîãè÷íî òåìïåðàòóðå ïðåäñòàâèì q

i
(τ) â âèäå:

( ) ( )τ τ ε ⋅ β ⋅∑ ∑
n 2n

i 0i m-n mk kik=1 m=n+1
q = q + q + q ,          (6)

i = 1, 2,…(n-1),
ãäå i – òî÷êà êîíòàêòà.
Ñèñòåìà äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, îïèñûâàþ-

ùèõ òåïëîïåðåäà÷ó â n-ñëîéíîì ìàòåðèàëå ïðè îòñóò-
ñòâèè âíóòðåííèõ èñòî÷íèêîâ òåïëà, èìååò âèä:

( ) ( ) ( )[ ]
∂

ρ ⋅ ⋅ λ ⋅ ⋅
∂τp i i i

tic t = div t grad ti ,              (7)

i = 1, 2,…(n-1),
ãäå ρ

i
  – ïëîòíîñòü ìàòåðèàëà;

cp – óäåëüíàÿ èçîáàðíàÿ òåïëî¸ìêîñòü.
Äëÿ öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè ðåàêòîðà äèôôåðåíöè-

àëüíîå óðàâíåíèå òåïëîïðîâîäíîñòè â öèëèíäðè÷åñêîé 
ñèñòåìå êîîðäèíàò çàïèøåòñÿ â âèäå:

2
i i

1 1

∂
⋅ =

∂τ
∂ ∂∂ ∂ ∂ ∂

= ⋅ ⋅ λ + ⋅ λ + λ
∂ ∂ ∂ϕ ∂ϕ ∂ ∂

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎝ ⎠⎝ ⎠⎝ ⎠

i i
i i i

i i

tip cpi

t t t
r ir r r z zr

,   (8)

ãäå r, ϕ, z – ñèñòåìà êîîðäèíàò.
Ïðè îäíîìåðíîé ïîñòàíîâêå çàäà÷è ïîñëåäíèìè äâó-

ìÿ ÷ëåíàìè ïðàâîé ÷àñòè óðàâíåíèÿ ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.
Íà÷àëüíûå è ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ çàïèñûâàþòñÿ ñëå-

äóþùèì îáðàçîì:
ti(r, 0) = fi(r),                                      (9)

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

∂ τ
− ⋅ τ ϕ

∂ λ

ε τ τ ϕ τ
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1 0 â
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0

1 1 0 1 1
1
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+ t r , - r -

r
aâ- t r , t r , - = 00

,
         (10)
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[ ]( )

,

, , 0

( )
( ) ( )

( ) ( )

∂ τ
− + ⋅ τ − ϕ −

∂ λ

− ε τ τ − ϕ τ =
λn

t r an n, í t r rn n n
r n

aí t r t rn n n n n
n

.

     

(11)

Óñëîâèÿ íà êîíòàêòàõ ìåæäó ñëîÿìè îïðåäåëÿþòñÿ èç 
ñîîòíîøåíèé:

( )

( , ) ( , )

2

( , ) ( , )

∂ τ ∂ τε
λ + ⋅ =

∂ ∂

∂ τ ε ∂ τ
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( , ) ( , )
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1
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⎡ ⎤
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2
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01
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t r t r

x r
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             (13)

i = 1, 2,…(n-1),
ãäå ϕ(r) – ïðîèçâîëüíûå ôóíêöèè âðåìåíè, òåìïåðà-

òóð, ñâîáîäíûõ ïîâåðõíîñòåé;
Ri – êîíòàêòíîå òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó 

ñëîÿìè;
àâ è àí – êîýôôèöèåíòû òåïëîîòäà÷è íà ñâîáîäíûõ ïî-

âåðõíîñòÿõ îãðàæäåíèÿ ðåàêòîðà.
Äëÿ ïëîñêèõ ýëåìåíòîâ ðåàêòîðà ìàòåìàòè÷åñêàÿ 

ìîäåëü òåïëîïåðåäà÷è çàïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì [4]:

2 2

2 2 ,
2 2z

β∂ ∂ ∂ ∂
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∂τ ∂∂ ∂

2 2
i i 0i i i

0i i
t t a t tia
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           (14)

i = 1, 2,…(n).
Íà÷àëüíûå è ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ èìåþò âèä:

ti(z, 0) = fi(z),
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∂
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Óñëîâèÿ íà êîíòàêòàõ ìåæäó ñëîÿìè îïðåäåëÿþòñÿ 
óðàâíåíèÿìè:
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∂ ∂
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i = 1, 2,…(n-1),
ãäå l0 

è ln – ðàññòîÿíèÿ îò íà÷àëà êîîðäèíàò ñîîòâåò-
ñòâåííî äî âíóòðåííåé è âíåøíåé ïîâåðõíîñòåé; 

l0, li  – ðàññòîÿíèå äî ãðàíèöû i-ãî ñëîÿ; 
z – êîîðäèíàòà â íàïðàâëåíèè ïî íîðìàëè ê ðàññìà-

òðèâàåìûì ïîâåðõíîñòÿì.
Â ñëó÷àå, êîãäà ðåàêòîð óãëóáëåí â ïî÷âó, íà âíåøíåé 

ïîâåðõíîñòè åãî êîðïóñà ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ òðåòüåãî 
ðîäà îòñóòñòâóþò. Íà ãðàíèöå ñ ïî÷âîé ñëåäóåò ðàññìà-
òðèâàòü çàäà÷ó îá îïðåäåëåíèè òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ïî-
ëóîãðàíè÷åííîãî òåëà. Êðàåâûå óñëîâèÿ äëÿ ñëîÿ ãðóíòà 
ôîðìóëèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

, 0τ = < < ∞t = t r rn n  ,

, 0 , τ > nt = tn r  = r                           (19)

, 0 ,→ τ > → ∞ïî÷âût t r    

ãäå tn – òåìïåðàòóðà íà âíåøíåé ãðàíèöå ðåàêòîðà, ò.å. 
íà âíåøíåé ãðàíèöå ï-ãî ñëîÿ;

tïî÷âû – òåìïåðàòóðà ïî÷âû íà ãëóáèíå ðàñïîëîæåíèÿ 
ðåàêòîðà äëÿ äàííîãî âðåìåíè ãîäà.

Ïðèâåäåííûå ñèñòåìû óðàâíåíèé (7-18) ÿâëÿþòñÿ 
íåëèíåéíûìè, òàê êàê ó÷èòûâàþò çàâèñèìîñòü òåïëîïðî-
âîäíîñòè è óäåëüíîé òåïëî¸ìêîñòè îò òåìïåðàòóðû. Â ðå-
àêòîðå áèîãàçîâîé óñòàíîâêè èìåþò ìåñòî ïðîöåññû ïðè 
îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèõ çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóð [5], ïîýòî-
ìó áåç îñîáîé ïîãðåøíîñòè ìîæíî èñõîäèòü èç ëèíå-
àðèçîâàííûõ âûðàæåíèé óêàçàííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ 
ìîäåëåé.

Äëÿ ðåøåíèÿ óêàçàííûõ ëèíåéíûõ çàäà÷ òåïëîïðîâî-
äíîñòè ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ íà÷àëüíûõ è ãðàíè÷íûõ óñëî-
âèÿõ ñëåäóåò îáðàòèòüñÿ  ê ìåòîäó êîíå÷íûõ èíòåãðàëüíûõ 
ïðåîáðàçîâàíèé (èçëîæåí â ðàáîòàõ Í.Ñ. Êîøëÿêîâà, 
À.Â. Ëûêîâà, Ã.Ô. Ìó÷íèêà  è äð.), êîòîðûé, ÿâëÿÿñü îáîá-
ùåííûì ìåòîäîì ðàçäåëåíèÿ ïåðåìåííûõ, îáëàäàåò 
ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ. Îí ïðèâîäèò íåîäíîðîäíóþ êðàåâóþ 
çàäà÷ó òåïëîïðîâîäíîñòè ê îáûêíîâåííîìó äèôôåðåíöè-
àëüíîìó óðàâíåíèþ ïåðâîãî ïîðÿäêà, ðåøåíèå êîòîðîãî 
èçâåñòíî.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîãî ìåòîäà ëèíåéíóþ çàäà÷ó 
äëÿ n-ñëîéíîãî òåëà ìîæíî ðàçáèòü íà n îäíîñëîéíûõ «íå-
ñâÿçàííûõ» çàäà÷. Ñâÿçÿìè ìåæäó äâóìÿ ñëîÿìè ñëóæàò 
îäèíàêîâûå ïî âåëè÷èíå è íàïðàâëåíèþ òåïëîâûå ïîòîêè 
qi â òî÷êàõ êîíòàêòà r

i
  èëè l

i
.

Êàæäàÿ îäíîñëîéíàÿ çàäà÷à ðåøàåòñÿ ìåòîäîì êîíå÷-
íûõ èíòåãðàëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé. Ðåøåíèå çàïèøåòñÿ 
â âèäå ðÿäà, ãäå ïîä çíàêîì ñóììû áóäóò ñòîÿòü èíòåãðà-
ëû îò 0 äî ϕ îò íåèçâåñòíûõ ôóíêöèé q

i 
(ϕ), îäèíàêîâûõ 

äëÿ ñìåæíûõ ñëîåâ. Èñïîëüçóÿ óñëîâèÿ ñîïðÿæåíèÿ äëÿ 
êðàéíèõ ñëîåâ â ñëó÷àå èäåàëüíîãî êîíòàêòà, ïîëó÷àåì ñè-
ñòåìó òðåõ èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé Àáåëÿ. Äëÿ n-ñëîéíîé 
ñðåäû ïðè èäåàëüíîì êîíòàêòå ìåæäó ñëîÿìè ïîëó÷àåì 
(n-1)-ìåðíóþ âåêòîðíóþ ñèñòåìó (2n+1) èíòåãðàëüíûõ 
óðàâíåíèé Âîëüòåðà ïåðâîãî ðîäà, à ïðè íåèäåàëüíîì 
êîíòàêòå – òàêóþ æå ñèñòåìó èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé 
Âîëüòåðà âòîðîãî ðîäà, ðåøåíèå êîòîðûõ íå ïðåäñòàâëÿåò 
òðóäíîñòåé.

*                    *                    *

Òàêèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì îïðåäåëåíèÿ îáùèõ 
çàòðàò òåïëà è ýíåðãèè è ñðàâíåíèÿ èõ ñ ýíåðãèåé ïîëó-
÷àåìîãî áèîãàçà ìîæíî  ñäåëàòü  âûâîä îá ýôôåêòèâíîñòè 
áèîãàçîâîé óñòàíîâêè. Âûïîëíåíû ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäå-
ëèðîâàíèå òåïëîâûõ ïðîöåññîâ â áèîãàçîâîé óñòàíîâêå 
íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ìàññîîáìåííûõ ïðîöåññîâ â íåé è 
ðàñ÷åò òåïëîîáìåííûõ ïðîöåññîâ â áèîãàçîâîé óñòàíîâêå 
äëÿ íàõîæäåíèÿ îïòèìàëüíîãî ðåæèìà áèîýíåðãåòè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà. 

Íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèé áûëî âûâåäåíî óðàâíå-
íèå òåïëîâîãî áàëàíñà áèîãàçîâîé óñòàíîâêè (ìåòàí-
òåíêà).
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Analysis of Heat Balance 
of the Agricultural Bio-energy Unit 
A.A. Dolinsky, Yu.V. Kuris 
Summary. A theoretical analysis of heat balance of the 

agricultural bio-energy unit was carried out.
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Àííîòàöèÿ.  Ðàññìîòðåíû ñóùå-

ñòâóþùèå â îòå÷åñòâåííûõ ñòàíäàðòàõ 

òðåáîâàíèÿ ê ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ, 

èñïîëüçóåìîìó â ñðåäñòâàõ èçìåðåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àòòåñòàöèÿ, ïðî-

ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ñðåäñòâà èç-

ìåðåíèÿ.

Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ñî-
âðåìåííûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ è 
èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì íåâîçìîæíî 
ïðåäñòàâèòü áåç àâòîìàòèçèðî-
âàííîé îáðàáîòêè èçìåðèòåëüíîé 
èíôîðìàöèè è ñîîòâåòñòâóþùåãî 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (ÏÎ). Ïðè 
ýòîì ïîä ÏÎ ïîíèìàþòñÿ àëãîðèòìû 
îáðàáîòêè äàííûõ è ïðîãðàììû, ðåà-
ëèçóþùèå ýòè àëãîðèòìû íà îäíîì èç 
ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, à òàêæå 
ïðîãðàììû îòîáðàæåíèÿ äàííûõ è 
äðóãèå óïðàâëÿþùèå è âñïîìîãà-
òåëüíûå ïðîãðàììû. Èñïîëüçîâàíèå 
ÏÎ âíóòðè  èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû, 
ïîìèìî ðåøåíèÿ îñíîâíûõ çàäà÷, 
îáåñïå÷èâàåò äîïîëíèòåëüíûå ôóíê-
öèè óïðàâëåíèÿ è îáðàáîòêè äàííûõ 
â óäîáíîé è ýôôåêòèâíîé ôîðìå. 
Áîëåå òîãî, ìíîãèå ñðåäñòâà èçìå-
ðåíèÿ è èçìåðèòåëüíûå ñèñòåìû íå 
ìîãóò ôóíêöèîíèðîâàòü áåç íàëè÷èÿ 
ñîîòâåòñòâóþùåãî ÏÎ. Âñå ýòî ïðè-
âåëî ê ñòðåìèòåëüíîìó âîçðàñòàíèþ 
îáúåìîâ è ìàñøòàáîâ èñïîëüçîâàíèÿ 
àâòîìàòèçèðîâàííîé îáðàáîòêè èç-
ìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè â ïîñëåä-
íåå âðåìÿ. Îäíàêî, ïðåäîñòàâëÿÿ 
áîëüøèå âîçìîæíîñòè è ïðåèìóùå-
ñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè 
ìåòîäàìè îáðàáîòêè èçìåðèòåëüíîé 
èíôîðìàöèè, ïðîãðàììíîå îáåñïå-
÷åíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîÿâëåíèþ 
äîïîëíèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé, ñâÿ-

ÓÄÊ 681.2:004.41

Требования к программному обеспечению 
средств измерения

çàííûõ, íàïðèìåð, ñ íåàäåêâàòíîñòüþ 
èñïîëüçóåìûõ àëãîðèòìîâ èçìåðè-
òåëüíîé çàäà÷å, ñ íåñòàáèëüíîñòüþ 
àëãîðèòìîâ, ïîëîæåííûõ â îñíîâó 
ÏÎ, ñ îøèáêàìè, ñâÿçàííûìè ñ èõ 
ðåàëèçàöèåé è äð.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì [1] 
ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ (åñëè îíè èñ-
ïîëüçóþòñÿ â ñôåðå äåéñòâèÿ ãî-
ñóäàðñòâåííîãî ìåòðîëîãè÷åñêîãî 
êîíòðîëÿ è íàäçîðà) ïðîõîäÿò àòòå-
ñòàöèþ íà ñîîòâåòñòâèå îïðåäåëåí-
íûì òðåáîâàíèÿì â âèäå èñïûòàíèé 
äëÿ óòâåðæäåíèÿ èõ òèïà è ïîâåðêè 
ëèáî â âèäå êàëèáðîâêè (åñëè îíè â 
ýòîé ñôåðå íå èñïîëüçóþòñÿ). Ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, âõîäÿùåå â 
ñîñòàâ, íå àòòåñòóåòñÿ îòäåëüíî, à 
ïðîõîäèò àòòåñòàöèþ â ñîñòàâå ñðåä-
ñòâà èçìåðåíèÿ [2]. Òàêèì îáðàçîì, â 
ïðîöåññå àòòåñòàöèè íå ó÷èòûâàþòñÿ 
ïîãðåøíîñòü ðåàëèçàöèè è âûáîð 
àëãîðèòìà ïðîãðàììíîãî ñðåäñòâà, à 
òàêæå äðóãèå âàæíûå õàðàêòåðèñòèêè, 
êîòîðûå ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ 
ìîãóò âíåñòè äîïîëíèòåëüíóþ ïî-
ãðåøíîñòü. Ïîýòîìó ÏÎ, âõîäÿùåå â 
ñîñòàâ ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ, äîëæíî 
áûòü â òîì èëè èíîì âèäå àòòåñòîâà-
íî. Ïðè ýòîì äîëæíà ó÷èòûâàòüñÿ íå 
òîëüêî îöåíêà çíà÷åíèÿ ïîãðåøíîñòè, 
âíîñèìàÿ àëãîðèòìàìè ïðîãðàììû, 
íî è èõ çàùèòà, äîêóìåíòèðîâàíèå, 
ñïåöèôèêàöèÿ, à òàêæå äðóãèå çàäà÷è 
àòòåñòàöèè, îáùèå äëÿ âñåõ âèäîâ ÏÎ. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, èñ-
ïîëüçóåìîå ïðè îáðàáîòêå èçìåðè-
òåëüíîé èíôîðìàöèè, äåëèòñÿ íà òðè 
âèäà: 

• ãîòîâîå ÏÎ; 
• ìîäèôèöèðîâàííîå êîììåð÷å-

ñêîå ÏÎ; 
• ïîëüçîâàòåëüñêîå ÏÎ. 
Ãîòîâîå ÏÎ – ïðèîáðåòåíî (êóïëå-

íî) è èñïîëüçóåòñÿ áåç âîçìîæíîñòè 
åãî ìîäèôèêàöèè (Microsoft Excel, 
MathCad, MathLab, Mathematica è äð.). 
Ê ýòîé æå ãðóïïå îòíîñèòñÿ è òàê íà-
çûâàåìîå âñòðîåííîå ÏÎ. 

Ïîðÿäîê àòòåñòàöèè ÏÎ, âõîäÿùå-
ãî â ñîñòàâ ïðîìûøëåííîãî îáîðóäî-
âàíèÿ (âñòðîåííîãî ÏÎ), îïðåäåëÿ-
åòñÿ òðåáîâàíèÿìè, ñîäåðæàùèìèñÿ 
â ï.ï. 3.3.3 è 5.6 ÃÎÑÒ Ð 8.596-2002 
«Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èç-
ìåðèòåëüíûõ ñèñòåì. Îáùèå ïîëîæå-
íèÿ»  è ñâîäÿùèìèñÿ ê òîìó, ÷òî òàêàÿ 
àòòåñòàöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîé, 
åñëè ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ (èçìåðè-
òåëüíîãî êîìïëåêñà) íîðìèðîâàíû ñ 
ó÷åòîì ïðîãðàììû, ðåàëèçóåìîé åãî 
âû÷èñëèòåëüíûì êîìïîíåíòîì. 

Ìîäèôèöèðîâàííîå êîììåð÷å-
ñêîå ÏÎ – ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, 
êîä êîòîðîãî ìîäèôèöèðîâàí èëè 
èçìåíåí äëÿ ñïåöèàëüíûõ ïðèëîæå-
íèé. Ïðèìåðîì òàêîãî ÏÎ ÿâëÿþòñÿ 
ïðîãðàììû, ðàçðàáîòàííûå â ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ ñðåäàõ (LabView, 
Measurement Studio è äð.), êîòîðûå 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé  èíòåãðèðîâàí-
íóþ ãðàôè÷åñêóþ îáîëî÷êó  ðàçðà-
áîòêè è âûïîëíåíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ 
ïðîãðàìì äëÿ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì. 

Ïîëüçîâàòåëüñêîå  ÏÎ – ðàçðà-
áîòàííîå ñàìèì ïîëüçîâàòåëåì èëè 
ñóáïîäðÿä÷èêîì ïðîãðàììíîå îáå-
ñïå÷åíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ÿçûêîâ 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ C++, C#, Visual 
Basic.NET, Delphi è äð. Òàêîå ÏÎ òðåáó-
åò ñàìîé òùàòåëüíîé ïðîâåðêè. 

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ÏÎ ñðåäñòâ 
èçìåðåíèÿ ñôîðìóëèðîâàíû â ÃÎÑÒ Ð 
8.654-2009 «Òðåáîâàíèÿ ê ïðîãðàìì-
íîìó îáåñïå÷åíèþ ñðåäñòâ èçìåðå-
íèé»  [2], â êîòîðîì àêöåíòèðóåòñÿ 
âíèìàíèå íà òî, ÷òî íîðìèðîâàíèå 
òîëüêî ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ áåç äîëæíîãî 
âíèìàíèÿ ê ÏÎ, èñïîëüçóåìîìó â íèõ, 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåäîñòàòî÷íî, òàê 
êàê áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ ïðèáî-
ðîâ óïðàâëÿþòñÿ ìèêðîïðîöåññîðàìè  
èëè áàçèðóþòñÿ íà ÏÝÂÌ ñî ñëîæíûì 
âñòðîåííûì ÏÎ. Öåëîñòíîñòü àïïà-
ðàòíîé è ïðîãðàììíîé ÷àñòè ñðåäñòâ 
èçìåðåíèÿ (ÑÈ) ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåí-
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íûì ôàêòîðîì, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè îïðåäåëÿþùèì ìåòðîëîãè÷åñêèå 
ñâîéñòâà è íàäåæíîñòü ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ ïðèáîðîâ.  

Ñòàíäàðò ðàçðàáîòàí íà îñíîâå 
Äèðåêòèâû ïî èçìåðèòåëüíûì ïðè-
áîðàì [3], ñîäåðæàùåé òðåáîâàíèÿ, 
ïðåäúÿâëÿåìûå ê èçìåðèòåëüíûì 
ïðèáîðàì, èñïîëüçóåìûì â îáëàñòè, 
ðåãóëèðóåìîé çàêîíîäàòåëüíîé ìå-
òðîëîãèåé. Âñå òðåáîâàíèÿ ê ÏÎ ÑÈ, 
ñîäåðæàùèåñÿ â íàñòîÿùåì ñòàí-
äàðòå, óñòàíîâëåíû â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ÃÎÑÒ Ð 8.596 [4] è ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ/
ÌÝÊ 17025, à òàêæå ðåêîìåíäàöèÿìè 
[3] è [5].

Îáùèå òðåáîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ÃÎÑÒ Ð 8.654-2009 [2] ê ÏÎ ÑÈ âêëþ-
÷àþò â ñåáÿ òðåáîâàíèÿ:

- ê äîêóìåíòàöèè;
- ñòðóêòóðå ÏÎ;
- âëèÿíèþ ÏÎ íà ìåòðîëîãè÷åñêèå 

õàðàêòåðèñòèêè ÑÈ;
- çàùèòå ÏÎ è äàííûõ.
Ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê ÏÎ ÑÈ 

âêëþ÷àþò â ñåáÿ:
- òðåáîâàíèÿ ê ðàçäåëåíèþ ÏÎ è 

åãî èäåíòèôèêàöèè;
- ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê ÏÎ.
Òðåáîâàíèÿ ê äîêóìåíòàöèè ÏÎ èç-

ëîæåíû â ÃÎÑÒ Ð [6, 7]. Ñâåäåíèÿ î ÏÎ 
ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ òàêæå ïðèâîäÿòñÿ 
â çàÿâêå íà ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé 
ïðè óòâåðæäåíèè òèïà ñðåäñòâà èç-
ìåðåíèÿ. 

Â ÃÎÑÒ Ð 8.654-2009 [2] ââåäåíî 
òàêîå âàæíîå ïîíÿòèå êàê ðàçäåëåíèå 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ: «Äëÿ ÑÈ, 
ïðèìåíÿåìûõ â ñôåðå ãîñóäàðñòâåí-
íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, íà ýòàïå ðàç-
ðàáîòêè ðåêîìåíäóåòñÿ âûäåëåíèå 
ìåòðîëîãè÷åñêè çíà÷èìîé ÷àñòè ÏÎ, 
ò.å. âûäåëåíèå òîé åãî ÷àñòè, êîòîðàÿ 
ïîäëåæèò àòòåñòàöèè».

Òàêîå òðåáîâàíèå äîëæíî ïîäòàë-
êèâàòü ðàçðàáîò÷èêîâ ê ðàçäåëåíèþ 
ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà íà äâå ÷àñòè. 
Íàïðèìåð, ðàçðàáîòêà àïïàðàòíî çà-
âèñèìîãî äðàéâåðà äëÿ îáñëóæèâàíèÿ 
íåïîñðåäñòâåííî ïëàò ñáîðà äàííûõ, 
ÀÖÏ, ÖÀÏ è äðóãèõ è ïðîãðàììû âè-
çóàëèçàöèè è õðàíåíèÿ ïîëó÷åííîé 
èíôîðìàöèè â óäîáíîé äëÿ êàæäîãî 
êîíêðåòíîãî ñëó÷àÿ ôîðìå. 

Òàêîé ïîäõîä çíà÷èòåëüíî îáëåã-
÷àåò ìîäåðíèçàöèþ ÏÎ, òàê êàê ìå-
òðîëîãè÷åñêè çíà÷èìàÿ ÷àñòü ìîæåò 

áûòü ðàçðàáîòàíà îäèí ðàç è íå ïîä-
âåðãàòüñÿ äàëüíåéøåé ìîäåðíèçàöèè 
è ïîâòîðíîé ïåðåàòòåñòàöèè.

Äëÿ çàùèòû îò èçìåíåíèé ÏÎ â 
ñòàíäàðòå [2], ï. 4.3.2, ïðåäóñìîòðåí 
ìåõàíèçì èäåíòèôèêàöèè. Èäåíòè-
ôèêàöèîííûå äàííûå (ïðèçíàêè) ÏÎ 
ÑÈ äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû êàê êîí-
òðîëüíàÿ ñóììà äëÿ ìåòðîëîãè÷åñêè 
çíà÷èìîé ÷àñòè. Ëþáîå èçìåíåíèå 
ìåòðîëîãè÷åñêè çíà÷èìîé ÷àñòè àâ-
òîìàòè÷åñêè ïðèâåäåò ê èçìåíåíèþ 
êîíòðîëüíîé ñóììû.

Âûïîëíåíèå óêàçàííûõ òðåáî-
âàíèé ïîçâîëèò ïîëíîöåííî ïîä-
ãîòîâèòü íîâûå ðàçðàáîòêè èçìåðè-
òåëüíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ê 
àòòåñòàöèè è ïðîâåäåíèþ èñïûòàíèé 
ñ öåëüþ óòâåðæäåíèÿ òèïà ñðåäñòâ 
èçìåðåíèÿ, êîòîðûå áóäóò îöåíèâàòü 
è àïïàðàòíóþ ÷àñòü ÑÈ, è ìåòðîëîãè-
÷åñêè çíà÷èìóþ ÷àñòü ÏÎ.
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Software Requirements Used 
in Instrumentation

V.E. Tarkivsky, N.V. Trubitsyn

Summary. The requirements existing 

in domestic standards for software used in 

instrumentation were discussed.
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instrumentation.
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Ðîññèè îò 22 îêòÿáðÿ 2012 ã. «Îá óòâåðæ-
äåíèè Àäìèíèñòðàòèâíîãî ðåãëàìåíòà 
Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî ïðåäîñòàâëåíèþ 
ãîñóäàðñòâåííîé óñëóãè ïî ïàñïîðòèçà-
öèè ãîñóäàðñòâåííûõ ìåëèîðàòèâíûõ 
ñèñòåì è îòíåñåííûõ ê ãîñóäàðñòâåííîé 
ñîáñòâåííîñòè îòäåëüíî ðàñïîëîæåííûõ 
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Àäìèíèñòðàòèâíûé ðåãëàìåíò Ìèí-
ñåëüõîçà Ðîññèè óñòàíàâëèâàåò ñðîêè è 

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü àäìèíèñòðàòèâíûõ 
ïðîöåäóð (äåéñòâèé), à òàêæå ïîðÿäîê 
âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ñòðóêòóðíû-
ìè ïîäðàçäåëåíèÿìè âåäîìñòâà, åãî 
äîëæíîñòíûìè ëèöàìè, âçàèìîäåéñòâèÿ 
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íîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ, ó÷ðåæäåíèÿìè 
è îðãàíèçàöèÿìè ïðè ïðåäîñòàâëåíèè 
ãîñóäàðñòâåííîé óñëóãè.

Äåïàðòàìåíò ìåëèîðàöèè 
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

Нормативно-правовое регулирование
в сфере мелиорации земель
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В.Н. Кузьмин,
ä-ð ýêîí. íàóê, çàâ. îòäåëîì, 

kwn2004@mail.ru;

Н.В. Березенко,
 ñò. íàó÷. ñîòð.;

О.В. Слинько, 
íàó÷. ñîòð. 

(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíà èíôîðìàöèÿ 

î õîäå Ïåðâîãî Âñåðîññèéñêîãî ñúåçäà 

ñåëüñêèõ êîîïåðàòèâîâ, ïðèíÿòîé Êîí-

öåïöèè ðàçâèòèÿ êîîïåðàöèè íà ñåëå íà 

ïåðèîä äî 2020 ã. è ðåçîëþöèè ñúåçäà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëüñêàÿ, êîîïå-

ðàöèÿ, ñúåçä, êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü, 

êîíöåïöèÿ.

Â èþëå 2012 ã. íà çàñåäàíèè Ñîâå-
òà ïî ìàëîìó è ñðåäíåìó ïðåäïðèíè-
ìàòåëüñòâó ïðè Ìèíñåëüõîçå Ðîññèè 
áûëà îòìå÷åíà íåîáõîäèìîñòü ðàç-
ðàáîòêè íîâîé êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êîîïåðàöèè. 
Â ýòîé ñâÿçè Ìèíèñòð ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
Í.Â. Ôåäîðîâ ïðåäëîæèë ïðîâå-
ñòè Ïåðâûé Âñåðîññèéñêèé ñúåçä 
ñåëüñêèõ êîîïåðàòèâîâ. Èäåÿ áûëà 
àêòèâíî ïîääåðæàíà. Â ïîäãîòîâêå 
ñúåçäà àêòèâíî ó÷àñòâîâàëè ðóêîâî-
äèòåëè è ñïåöèàëèñòû Ìèíñåëüõîçà 
Ðîññèè, Àññîöèàöèè êðåñòüÿíñêèõ 
(ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâ è ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êîîïåðàòèâîâ Ðîññèè 
(ÀÊÊÎÐ) è äð..

Ïåðâûé Âñåðîññèéñêèé ñúåçä 
ñåëüñêèõ êîîïåðàòèâîâ ïðîøåë 21-22 
ìàðòà 2013 ã. â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå îä-
íîâðåìåííî ñî Âñåðîññèéñêîé àãðî-
ïðîìûøëåííîé âûñòàâêîé «Àãðîðóñü-
ðåãèîíû». Â åãî ðàáîòå ïðèíÿëè 
ó÷àñòèå áîëåå 900 äåëåãàòîâ è 160 
ãîñòåé èç 80 ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè, â ÷èñëå êîòîðûõ ïðåä-
ñòàâèòåëè àññîöèàöèé è ñîþçîâ 
ïðîèçâîäèòåëåé è ïåðåðàáîò÷èêîâ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, 
ÎÀÎ «Ðîññåëüõîçáàíê», ÎÀÎ «Ðîñ-
àãðîëèçèíã» è äðóãèõ êîììåð÷åñêèõ 
ñòðóêòóð, íàó÷íûõ è îáðàçîâàòåëüíûõ 
ó÷ðåæäåíèé, à òàêæå ðóêîâîäèòåëè è 
ñïåöèàëèñòû îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ÀÏÊ 
ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 
Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è Ìèíèñòåð-
ñòâà ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Â ïåðâûé äåíü ðàáîòû ñúåçäà ñî-
ñòîÿëèñü ñåêöèîííûå çàñåäàíèÿ ïî 
ïÿòè íàïðàâëåíèÿì:

• ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðîèç-
âîäñòâåííûå êîîïåðàòèâû: ñîñòîÿíèå 
è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ;

• ðàçâèòèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïîòðåáèòåëüñêîé îáñëóæèâàþùåé 
êîîïåðàöèè êàê êëþ÷åâîãî çâåíà 
ïîâûøåíèÿ äîõîäíîñòè è êîíêóðåí-
òîñïîñîáíîñòè ñåëüõîçòîâàðîïðî-
èçâîäèòåëåé;

• ðîëü ðåâèçèîííûõ ñîþçîâ â äåÿ-
òåëüíîñòè êîîïåðàòèâîâ;

• êðåäèòíàÿ êîîïåðàöèÿ êàê èí-
ñòðóìåíò äîñòóïà ñåëüñêîãî íàñåëå-
íèÿ ê ôèíàíñîâûì ðåñóðñàì;

• ïîòðåáèòåëüñêèå îáùåñòâà è èõ 
ðîëü â óñòîé÷èâîì ðàçâèòèè ñåëüñêèõ 
òåððèòîðèé.

Íàèáîëüøèé èíòåðåñ äëÿ äåëåãà-
òîâ ñúåçäà âûçâàëè âîïðîñû, êîòîðûå 
îáñóæäàëèñü íà ñåêöèè «Ðàçâèòèå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïîòðåáèòåëü-
ñêîé îáñëóæèâàþùåé êîîïåðàöèè 
êàê êëþ÷åâîãî çâåíà ïîâûøåíèÿ äî-
õîäíîñòè è êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè 
ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé». Ñ 
ñîîáùåíèåì î âèäàõ ðåãèîíàëüíîé 
ïîääåðæêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïî-
òðåáèòåëüñêîé êîîïåðàöèè íà ñåêöèè 
âûñòóïèëà ñïåöèàëèñò Ìèíñåëüõîç-
ïðîäà Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè Ñ.Ì. 
Ãëàâèíñêàÿ.

Ìàëûå ôîðìû õîçÿéñòâîâàíèÿ â 
îáëàñòè âêëþ÷àþò â ñåáÿ 554,3 òûñ. 
ëè÷íûõ ïîäñîáíûõ õîçÿéñòâ (ËÏÕ), 
3120 êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) 
õîçÿéñòâ (Ê(Ô)Õ), 90 ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ïîòðåáèòåëüñêèõ êîîïåðà-
òèâîâ (ÑÏîÊ), â òîì ÷èñëå 28 êðåäèò-
íûõ, 48 ñíàáæåí÷åñêî-ñáûòîâûõ, 14 
ïåðåðàáàòûâàþùèõ. ËÏÕ ïîëó÷àþò 
ôèíàíñîâóþ ïîääåðæêó èç îáëàñò-
íîãî áþäæåòà â ðàçìåðå 2 ðóá. çà 
1 êã ðåàëèçîâàííîãî ìîëîêà â ÑÏîÊ. 
Îáùàÿ ñóììà ïîääåðæêè ñîñòàâèëà: 
â 2010 ã. – 18,8 ìëí ðóá., â 2011 ã. – 
19,5 ìëí ðóá., â 2012 ã. – 16,1 ìëí 
ðóá. 16 ÑÏîÊ â îáëàñòè çàíèìàþòñÿ 
ñáîðîì ìîëîêà îò ëè÷íûõ ïîäâîðèé. 
Â 2012 ã. ñîáðàíî áîëåå 8 òûñ. ò ìî-
ëîêà. Äëÿ îðãàíèçàöèè äâóõóðîâíåâîé 
ñèñòåìû êðåäèòíîé êîîïåðàöèè ïðà-
âèòåëüñòâîì Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè 
áûëà îêàçàíà ôèíàíñîâàÿ ïîääåðæ-
êà: â 2008 ã. – êðåäèòíûì êîîïåðàòè-
âàì ïåðâîãî óðîâíÿ (â ðàçìåðå 
30 ìëí ðóá.); â 2009 ã. – îáëàñòíîìó 
êðåäèòíîìó êîîïåðàòèâó âòîðîãî 
óðîâíÿ íà ñîçäàíèå ãàðàíòèéíîãî 
ôîíäà (30 ìëí ðóá.). Ñîçäàí îáëàñò-
íîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé ïîòðå-
áèòåëüñêèé êðåäèòíûé êîîïåðàòèâ 
(ÑÏÊÊ). Àêòèâíî ó÷àñòâóåò â ñîçäà-
íèè êîîïåðàòèâîâ ãîñóäàðñòâåííîå 
ó÷ðåæäåíèå Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè 
«Èííîâàöèîííî-êîíñóëüòàöèîííûé 
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öåíòð àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåê-
ñà», êîòîðîå èìååò ïîäðàçäåëåíèÿ â 
ðàéîíàõ. Äåéñòâóåò îáëàñòíàÿ öåëå-
âàÿ ïðîãðàììà «Ïîêóïàéòå íèæåãî-
ðîäñêîå». Â âûõîäíûå äíè â Íèæíåì 
Íîâãîðîäå ðàáîòàåò äî 12 ÿðìàðîê 
âûõîäíîãî äíÿ è 48 – â ðàéîíàõ îá-
ëàñòè.

Î ñòàíîâëåíèè ñèñòåìû ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé ïîòðåáèòåëüñêîé 
êîîïåðàöèè â Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè 
äåëåãàòàì ñúåçäà ðàññêàçàëà ðó-
êîâîäèòåëü äèðåêöèè ýêîíîìè÷å-
ñêîãî ðàçâèòèÿ è èíâåñòèöèé ÎÃÁÓ 
«Àãåíòñòâî ïî ðàçâèòèþ ñåëüñêèõ 
òåððèòîðèé Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè» 
Ì.Ñ. Ñàëîâà. Â 2012 ã. â ìàëûõ ôîðìàõ 
õîçÿéñòâîâàíèÿ îáëàñòè ïðîèçâåäåíî 
69% ìîëîêà, ïî÷òè 50% ìÿñà, áîëåå 
72% îâîùåé, 91% êàðòîôåëÿ. Â ðàì-
êàõ ðåàëèçàöèè îáëàñòíîé öåëåâîé 
ïðîãðàììû «Ðàçâèòèå ìàëûõ ôîðì 
õîçÿéñòâîâàíèÿ íà ñåëå Óëüÿíîâñêîé 
îáëàñòè íà 2010-2012 ãîäû» ïðåäî-
ñòàâëåíû ñóáñèäèè ÑÏîÊ íà óêðå-
ïëåíèå èõ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé 
áàçû – 26,7 ìëí ðóá., âûïëà÷åíû 
ñóáñèäèè íà ìîëîêî ÷ëåíàì ÑÏîÊ –
56,1 ìëí ðóá, ñóáñèäèè íà ïîãàøå-
íèå ïðîöåíòíûõ ñòàâîê ïî êðåäèòàì 
ÑÏîÊ – 5,4 ìëí ðóá., ïðåäîñòàâëåíû 
ñðåäñòâà ðåãèîíàëüíîãî ôîíäà ïî-
ðó÷èòåëüñòâ ÑÏîÊ ïðè êðåäèòîâàíèè 
è ëèçèíãîâûõ îïåðàöèÿõ – 15,4 ìëí 
ðóá., âñåãî – 103,6 ìëí ðóá. Çà òðè 
ãîäà ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû áûëî 
ñîçäàíî 30 ÑÏîÊ, 360 íîâûõ ðàáî÷èõ 
ìåñò, ñîáðàíî ó íàñåëåíèÿ ïî÷òè 
69 òûñ. ò ìîëîêà, äîïîëíèòåëüíûé 
ãîäîâîé äîõîä íàñåëåíèÿ, îáñëóæè-
âàåìîãî ÑÏîÊ, ñîñòàâèë 264,4 ìëí 
ðóá. Óñïåõ â ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû 
äîñòèãíóò áëàãîäàðÿ ó÷àñòèþ îðãàíîâ 
èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè íà ðàéîííîì 
è ìåñòíîì óðîâíÿõ, àêòèâíîìó ïðè-
âëå÷åíèþ èíñòèòóòà ñåëüñêèõ ñòàðîñò. 

Èñïîëíèòåëüíûé äèðåêòîð ÐÑÏÊÊ 
«Ñîãëàñèå» Ç.Â. Âîðîáüåâà ðàñ-
ñêàçàëà îá îïûòå ðàáîòû ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé ïîòðåáèòåëüñêîé 
êîîïåðàöèè â ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêå. 
Â ðåñïóáëèêå àêòèâíî äåéñòâóþò 
êðåäèòíàÿ è ïîòðåáèòåëüñêàÿ êîîïå-
ðàöèÿ. Îêîëî 9 òûñ. âëàäåëüöåâ ËÏÕ, 
÷ëåíîâ Ê(Ô)Õ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ êîîïåðàòèâîâ 
(ÑÏÊ), ÑÏîÊ, ïðåäïðèíèìàòåëè, 

æèòåëè ñåëà âõîäÿò â 34 ÑÏÊÊ ïåðâî-
ãî óðîâíÿ, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü 
âõîäÿò â ×óâàøñêèé ðåñïóáëèêàíñêèé 
ÑÏÊÊ «Ñîãëàñèå» âòîðîãî óðîâíÿ. 
Áîëåå 500 ÷ëåíîâ ËÏÕ, Ê(Ô)Õ, ÑÕÏÊ, 
ñåëüñêèõ æèòåëåé âõîäÿò â 22 ÑÏîÊ 
ïåðâîãî óðîâíÿ, êîòîðûå îáðàçîâàëè 
Ðåñïóáëèêàíñêèé ÑÏîÊ «Ñîäåéñòâèå» 
âòîðîãî óðîâíÿ. Ïðè ðåñïóáëèêàíñêèõ 
êîîïåðàòèâàõ ðàáîòàþò ó÷åáíûå 
öåíòðû. Ñîçäàíû äåìîíñòðàöèîííûå 
ïëîùàäêè íà áàçå óñïåøíî ðàáîòàþ-
ùèõ ÑÏîÊ: ñáûòîâîãî – «Ðÿáèíêà» è 
ïåðåðàáàòûâàþùåãî – «Äàðû ïðè-
ðîäû». Ïåðâàÿ ñèñòåìà óñïåøíî 
ðàáîòàåò â òå÷åíèå 15 ëåò, âòîðàÿ – 7 
ëåò. Îïûò ðàáîòû ðåñïóáëèêàíñêèõ 
êîîïåðàòèâîâ âîñòðåáîâàí, åãî èçó-
÷àëè äåëåãàöèè èç Íèæåãîðîäñêîé, 
Óëüÿíîâñêîé, Êèðîâñêîé è äðóãèõ îá-
ëàñòåé – âñåãî ñâûøå 30 ñóáúåêòîâ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. ÎÀÎ «Ãî-
ñóäàðñòâåííàÿ ñòðàõîâàÿ êîìïàíèÿ 
«Ïîääåðæêà» â òå÷åíèå 20 ëåò îêàçû-
âàåò âñåñòîðîííþþ ïîìîùü êîîïåðà-
òèâàì â èõ ñòàíîâëåíèè è ðàçâèòèè, 
âêëþ÷àÿ ïðåäîñòàâëåíèå çàëîãîâîãî 
îáåñïå÷åíèÿ, îñóùåñòâëÿåò ñòðàõîâà-
íèå çàåìùèêîâ êðåäèòíûõ êîîïåðàòè-
âîâ îò íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ è ïðåäìåòà 
çàëîãà (çàêëàäà), ïðåäîñòàâëÿåò ñòðà-
õîâûå óñëóãè ÷ëåíàì êîîïåðàòèâîâ ïî 
ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûì äëÿ íèõ 
ñòðàõîâûì ïðîäóêòàì. Íåîáåñïå÷åí-
íîñòü êâàëèôèöèðîâàííûìè êàäðàìè, 
íåäîñòàòîê èëè îòñóòñòâèå çàëîãîâîãî 
îáåñïå÷åíèÿ ïðè ïîëó÷åíèè êðåäèòîâ 
èëè çàéìîâ, òðóäíîñòè ñî ñáûòîì êîî-
ïåðàòèâíîé ïðîäóêöèè ñäåðæèâàþò 
ðàçâèòèå êîîïåðàöèè. Íåîáõîäèìà 
òàêæå ìîäåðíèçàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ. 
×óâàøñêèå êîîïåðàòîðû ïðåäëî-
æèëè ñîçäàòü ðåãèîíàëüíûå ôîíäû 
ïîðó÷èòåëüñòâ äëÿ ÑïîÊ, ôåäåðàëü-
íóþ êîîïåðàòèâíî-ãîñóäàðñòâåííóþ 
òîðãîâóþ ñåòü ñ ëîãèñòè÷åñêèìè 
ðåãèîíàëüíûìè öåíòðàìè, îêàçàòü 
ãîñóäàðñòâåííóþ ïîääåðæêó ðå-
ãèîíàëüíûì îáó÷àþùèì öåíòðàì 
ïðè êîîïåðàòèâàõ âòîðîãî óðîâíÿ; 
âêëþ÷èòü â ïðîãðàììó àãðàðíûõ âóçîâ 
êóðñ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ðóêî-
âîäèòåëåé è ñïåöèàëèñòîâ ÑÏîÊ, âîç-
ìåùàòü êîîïåðàòèâàì ÷àñòü çàòðàò íà 
ìîäåðíèçàöèþ ïðîèçâîäñòâà çà ñ÷åò 
ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî è ðåãèîíàëü-
íûõ áþäæåòîâ.

Î êîîïåðàöèè è êîîïåðàòèâíîì 
îáðàçîâàíèè â Ôèíëÿíäèè ðàññêà-
çàë èñïîëíèòåëüíûé äèðåêòîð êîî-
ïåðàòèâíîãî èíñòèòóòà «Ïåëëåðâî» 
Ê. Õóõòàëà. Â ñòðàíå êîîïåðàòèâû 
çàíèìàþò 40% ðûíêà êðåäèòîâ, 40% 
òîðãîâëè, 60% ðûíêà ìÿñà, 100% 
ðûíêà ìîëîêà. Íà ýòî ïîâëèÿëî, â òîì 
÷èñëå, è õîðîøåå êîîïåðàòèâíîå îá-
ðàçîâàíèå. Áîëåå 100 ëåò äåéñòâóåò 
çàêîí î êîîïåðàòèâàõ (â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ÷åòâåðòàÿ ðåäàêöèÿ, ó÷èòû-
âàþùàÿ ñîâðåìåííûå óñëîâèÿ). 
Ãëàâíûå íàïðàâëåíèÿ ïðè îáó÷åíèè 
êîîïåðàöèè – ðàáîòà êîîïåðàòèâà è 
ðóêîâîäñòâî èì.

Ïðåäñåäàòåëü Àññîöèàöèè ôåð-
ìåðîâ è êðåñòüÿíñêèõ ïîäâîðèé 
Òàòàðñòàíà Ê.Ì. Áàéòåìèðîâ â ñâîåì 
âûñòóïëåíèè î ïðîáëåìàõ ãîñóäàð-
ñòâåííîé ïîääåðæêè êîîïåðàöèè 
îòìåòèë, ÷òî â ðåñïóáëèêå âíà÷àëå 
ñîçäàëè êîîïåðàòèâû ïåðâîãî óðîâ-
íÿ, çàòåì – âòîðîãî. Ïîñòðîåí ðûíîê 
(àãðîïàðê) ïëîùàäüþ 50 òûñ. ì2, 
òîðãîâàòü â êîòîðîì ïðèãëàñèëè êîî-
ïåðàòîðîâ èç âñåõ ðåãèîíîâ Ðîññèè. 
Íà ðûíêå íà÷àë ðàáîòó ïåðåðàáàòû-
âàþùèé êîîïåðàòèâ «Ôåðìåð». ÑÏîÊ 
«Âàòàí» ïðîèçâîäèò 15 âèäîâ ìîëî÷-
íîé ïðîäóêöèè, îáúåäèíÿåò 1,5 òûñ. 
ïàéùèêîâ, ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî êîðîâ 
â ËÏÕ óâåëè÷èëîñü â 1,5 ðàçà. Íàçðåëà 
íåîáõîäèìîñòü ïîäóìàòü î ñîçäàíèè 
äåéñòâóþùåãî êîîïåðàòèâà ïî ñáûòó 
ïðîäóêöèè íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå. 
Äëÿ óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ êîîïåðàöèè 
íåîáõîäèìà ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîä-
äåðæêà íà ôåäåðàëüíîì è ðåãèî-
íàëüíîì óðîâíÿõ. Â òåõ ðåãèîíàõ, ãäå 
âûäåëÿþòñÿ ñðåäñòâà, êîîïåðàöèÿ 
ðàçâèâàåòñÿ. Ðàçâèòèå êîîïåðàöèè 
ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ ñåëüñêèõ 
òåððèòîðèé. Êîîïåðàöèÿ âàæíà íå 
òîëüêî äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, íî è 
äëÿ ãîñóäàðñòâà.

Çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà Äåïàðòà-
ìåíòà ðàçâèòèÿ ìàëîãî áèçíåñà ÎÀÎ 
«Ðîññåëüõîçáàíê» Ë.Õ. Ñàëàìîâà ðàñ-
ñêàçàëà î êðåäèòíûõ ïðîäóêòàõ áàíêà 
äëÿ ïîòðåáèòåëüñêèõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êîîïåðàòèâîâ. 100% àêöèé 
áàíêà íàõîäèòñÿ â ñîáñòâåííîñòè 
ãîñóäàðñòâà. Áàíê âõîäèò â òðîéêó 
ñàìûõ íàäåæíûõ êðóïíåéøèõ ðîññèé-
ñêèõ áàíêîâ è çàíèìàåò âòîðîå ìåñòî 
â áàíêîâñêîé ñèñòåìå Ðîññèè ïî ðàç-
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ìåðó ôèëèàëüíîé ñåòè, ÷åòâåðòîå – ïî 
îáúåìó àêòèâîâ (ïî äàííûì æóðíàëà 
«Forbes»), êðåäèòíûé ïîðòôåëü íà 
01.01.2013 – áîëåå 1,1 òðëí ðóá. 
Îáúåìû ôèíàíñîâîé ïîääåðæêè ÑÏîÊ 
ñî ñòîðîíû áàíêà â 2006-2012 ãã. 
ñîñòàâèëè áîëåå 18,8 ìëðä ðóá., çà-
êëþ÷åíî áîëåå 3,5 òûñ. êðåäèòíûõ 
äîãîâîðîâ. Êðåäèòíûé ïîðòôåëü 
ïî îòíîøåíèþ ê êîîïåðàòèâàì íà 
01.01.2013 ñîñòàâëÿåò 6,1 ìëðä ðóá., 
â òîì ÷èñëå íà ïîïîëíåíèå îáîðîòíûõ 
ñðåäñòâ, ïðèîáðåòåíèå ìàòåðèàëüíûõ 
ðåñóðñîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñåçîííûõ 
ðàáîò ïàéùèêàìè êîîïåðàòèâîâ –
43%, ïðèîáðåòåíèå òåõíèêè è òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ – 29%, 
ñòðîèòåëüñòâî (ðåêîíñòðóêöèþ, ìî-
äåðíèçàöèþ) ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ïîìåùåíèé – 18%, ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êîîïåðàòèâíûõ ðûíêîâ – 6%, 
ïðèîáðåòåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
æèâîòíûõ – 4%. Äîëÿ ÎÀÎ «Ðîññåëü-
õîçáàíê» íà ðûíêå êðåäèòîâàíèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïîòðåáèòåëü-
ñêîé êîîïåðàöèè ñîñòàâëÿåò áîëåå 
70%.

Áàíê ïðåäëàãàåò êðåäèòíûå ïðî-
äóêòû äëÿ ÑÏîÊ:

• íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå âèäû 
äåÿòåëüíîñòè (ïðîâåäåíèå ñåçîííûõ 
ïîëåâûõ ðàáîò, ïðèîáðåòåíèå òåõíèêè 
è óïëàòó ñòðàõîâûõ âçíîñîâ, çàêóïêó 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè 
äëÿ ïåðåðàáîòêè è/èëè ðåàëèçàöèè, 
ñîçäàíèå öåõîâ ïî ïåðåðàáîòêå ïðî-
äóêöèè æèâîòíîâîäñòâà â ðàìêàõ 
ïîääåðæêè ñåìåéíûõ ôåðì, ñòðîè-
òåëüñòâî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êîî-
ïåðàòèâíûõ ðûíêîâ);

•  óíèâåðñàëüíûå êðåäèòíûå 
ïðîäóêòû (ïîïîëíåíèå îáîðîòíûõ 
ñðåäñòâ, èíâåñòèöèîííûå öåëè, 
ïðèîáðåòåíèå òåõíèêè èëè îáîðóäî-
âàíèÿ ïîä èõ çàëîã, «áåççàëîãîâûé» 
(äî 1 ìëí ðóá.), «íàäåæíûé êëèåíò» 
(äî 3 ìëí ðóá.);

• íîâûå êðåäèòíûå ïðîäóêòû («Ãîñ-
êîíòðàêò», «Ïåðñîíàëüíûé îâåð-
äðàôò»). Ýòè ïðîäóêòû îòëè÷àþò øè-
ðîêèé íàáîð öåëåé, äëèòåëüíûå ñðîêè 
ôèíàíñèðîâàíèÿ, ãèáêèé ãðàôèê 
ïîãàøåíèÿ, ôèíàíñèðîâàíèå áåç èìó-
ùåñòâåííîãî îáåñïå÷åíèÿ è ïîä çàëîã 
ïðèîáðåòàåìîãî èìóùåñòâà, ïîä ïî-
ðó÷èòåëüñòâî ãàðàíòèéíûõ ôîíäîâ, 
êðåäèòîâàíèå start-up ïðîåêòîâ.

Â ñâîåì âûñòóïëåíèè î ñèñòåìíîì 
ïîäõîäå ê êîîïåðàòèâíîìó ñòðîèòåëü-
ñòâó äîöåíò êàôåäðû àãðîýêîíîìèêè 
ýêîíîìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èì. 
Ì.Â. Ëîìîíîñîâà Í.Ñ. Õàðèòîíîâ 
îòìåòèë, ÷òî ñúåçä – èñòîðè÷åñêîå 
ñîáûòèå, è, âîçìîæíî, îí ñòàíåò ïî-
âîðîòíûì ïóíêòîì â ðàçâèòèè êîîïå-
ðàöèè. Âûñòóïëåíèÿ äåëåãàòîâ ñúåçäà 
ñâèäåòåëüñòâóþò î çíà÷èòåëüíûõ 
óñïåõàõ â ðàçâèòèè êîîïåðàöèè. Íî 
äëÿ åå ðàçâèòèÿ íåîáõîäèìà ñèñòå-
ìà. Åå âàæíîñòü â òîì, ÷òî åäèíè÷íîå 
ÿâëåíèå ìîæåò èñ÷åçíóòü, ñèñòåìà – 
íåò, îíà æèçíåñòîéêàÿ. Öåíòðîñîþç, 
êðåäèòíóþ êîîïåðàöèþ óæå ìîæíî 
íàçâàòü îòäåëüíûìè âíóòðåííèìè 
ïîäñèñòåìàìè, íî îáùàÿ ñèñòåìà 
êîîïåðàöèè ïîêà îòñóòñòâóåò. Â ýêîíî-
ìèêå ìîæíî âûäåëèòü ÷åòûðå ñåêòîðà: 
èíäèâèäóàëüíûé, àêöèîíåðíûé, ãîñó-
äàðñòâåííûé è êîîïåðàòèâíûé. Â ñî-
îòâåòñòâèè ñ êëàññè÷åñêîé òåîðèåé, 
êîîïåðàöèÿ – ýòî ñàìîîðãàíèçàöèÿ, 
îíà äîëæíà ðàçâèâàòüñÿ «ñíèçó». 
Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî â ñîâðåìåííûõ 
óñëîâèÿõ íåîáõîäèìî ñêîððåêòèðî-
âàòü ýòî ïîëîæåíèå: äëÿ óñïåøíîãî 
ðàçâèòèÿ íåîáõîäèìû èìïóëüñû 
«ñâåðõó». Ïåðâè÷íûõ êîîïåðàòèâîâ 
ìíîãî, íî îíè ñòàëêèâàþòñÿ ñ ïðîáëå-
ìàìè ñáûòà, îá ýòîì òàêæå óïîìèíàëè 
ìíîãèå âûñòóïàþùèå. Ïðîèçâîä-
ñòâåííàÿ êîîïåðàöèÿ äîëæíà çàìû-
êàòüñÿ íà ïåðåðàáîòêó èëè òîðãîâëþ, 
èíà÷å êîîïåðàòèâ íå âûæèâåò. Äëÿ 
ýòîãî íåîáõîäèìû áîëüøèå ñðåäñòâà. 
Âîçìîæíî, ãîñóäàðñòâî äîëæíî âûêó-
ïèòü èëè ñîçäàòü ïåðåðàáàòûâàþùèå, 
òîðãîâûå ìîùíîñòè è ïåðåäàòü êîî-
ïåðàòèâíîìó ñåêòîðó íà ïðèåìëåìûõ 
óñëîâèÿõ. Â ýòîì ñëó÷àå êîîïåðàòèâû 
àêòèâíî íà÷íóò âîçíèêàòü «ñíèçó». 
Êîîïåðàòèâû ïåðâîãî óðîâíÿ äîëæíû 
áûòü ñïåöèàëèçèðîâàííûìè, íà âòî-
ðîì óðîâíå ìîæåò áûòü êîìïëåêñíûé 
êîîïåðàòèâ. Öåëåñîîáðàçíî ñîçäà-
íèå êîîðäèíàöèîííîãî ñîâåòà èëè 
íàöèîíàëüíîãî ñîþçà êîîïåðàòèâîâ. 
Íåîáõîäèìî øèðîêî èíôîðìèðî-
âàòü îá óñïåõàõ êîîïåðàöèè, àêòèâ-
íî åå ïðîïàãàíäèðîâàòü, ãîòîâèòü 
ìåíåäæåðîâ-êîîïåðàòîðîâ. Êîîïåðà-
òèâàì íóæåí äðóãîé òèï ðóêîâîäèòåëÿ, 
ïî ñðàâíåíèþ ñ îñòàëüíûìè ôîðìàìè 
ïðåäïðèÿòèé. Ïîêà íåò íàñòîÿùåé 
èíôðàñòðóêòóðû, ñëåäóåò ââåñòè 

îáÿçàòåëüíûå ãîñóäàðñòâåííûå çà-
êóïêè ïðîäóêöèè ó êîîïåðàòîðîâ. 
Êîîïåðàòèâû íåîáõîäèìî îñâîáîäèòü 
îò íàëîãà íà ïðèáûëü, îíè íå äîëæ-
íû áàíêðîòèòüñÿ, òðåáóåòñÿ íàéòè 
äðóãóþ ïðîöåäóðó. Ïðåäëàãàåòñÿ 
ââåñòè ïî÷åòíîå çâàíèå äëÿ ñåëüñêèõ 
êîîïåðàòîðîâ, ìîðàëüíûå ñòèìóëû 
òàêæå âàæíû, òàê êàê êîîïåðàòèâ – 
ÿâëåíèå ñîöèàëüíîå, îáúåäèíåíèå 
ëþäåé, ýòî íå áèçíåñ, à ñëóæåíèå 
íàðîäó.

Âîïðîñû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé êîîïåðàöèè â ðàçëè÷íûõ 
ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè íà ñåëå è â 
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû áûëè çà-
òðîíóòû è äðóãèìè âûñòóïàþùèìè.

Ñòàòñ-ñåêðåòàðü – çàìåñòèòåëü 
Ìèíèñòðà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè À.Â. Ïåòðèêîâ 
îòìåòèë, ÷òî ñúåçä – ýòî òîëüêî ýòàï 
â ðàçâèòèè êîîïåðàòèâíîãî äâèæåíèÿ, 
ïîñëå íåãî ðàáîòû òîëüêî ïðèáàâèòñÿ. 
Çàäà÷à ïî âîçðîæäåíèþ êîîïåðàöèè 
ñëîæíàÿ. Ñîâðåìåííîé êîîïåðàöèè 
ïðèõîäèòñÿ êîíêóðèðîâàòü ñ äðóãèìè 
ó÷àñòíèêàìè ðûíêà – êðóïíûì êàïè-
òàëîì, àãðîïðîìûøëåííûìè ôîðìè-
ðîâàíèÿìè, òîðãîâûìè ñåòÿìè. È â 
ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìà ïîääåðæêà 
ãîñóäàðñòâà è ïðîäóìàííûå äåéñòâèÿ 
ñî ñòîðîíû êîîïåðàòèâíîãî ñîîáùå-
ñòâà. Ïîëåìèçèðóÿ ñ âûñêàçûâàíèåì 
Í.Ñ. Õàðèòîíîâà, îí îáîçíà÷èë êîî-
ïåðàöèþ êàê áèçíåñ, íî íå ðàäè óçêèõ 
îëèãàðõè÷åñêèõ ãðóïï, à äëÿ øèðîêîé 
ñîöèàëüíîé áàçû. Ñåãîäíÿ ñòîèò çà-
äà÷à ïî-íîâîìó îðãàíèçîâàòü ðîññèé-
ñêèé àãðîïðîäîâîëüñòâåííûé ðûíîê, 
îáåñïå÷èòü äîñòóï îòå÷åñòâåííûõ 
ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé íà 
ðûíêè êðóïíûõ ãîðîäîâ, ïðîìûø-
ëåííûõ öåíòðîâ. Ïðèìåðû, êîòîðûå 
ïðèâîäèëè âûñòóïàþùèå, êàñàþòñÿ 
óçêîãî ñåãìåíòà: ìóíèöèïàëüíîãî, ðå-
ãèîíàëüíîãî óðîâíÿ. Íà ðîññèéñêîì 
ðûíêå íåò ïðèìåðà ìîùíîé êîîïå-
ðàòèâíîé ñòðóêòóðû. Ýòî íåîáõîäèìî 
ó÷åñòü ïðè ðàçðàáîòêå íîâîãî çà-
êîíîäàòåëüñòâà ïî ãîñóäàðñòâåííîé 
êîíòðàêòíîé ñèñòåìå. Êîîïåðàòèâû 
äîëæíû ïîëó÷èòü ïðåôåðåíöèè â ýòîì 
ïðîöåññå. Ýòî êàñàåòñÿ è àíòèìîíî-
ïîëüíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà. Êðîìå 
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, öåëåñîîáðàçíî 
âîâëå÷ü â ýòó ðàáîòó è ñïåöèàëèñòîâ 
äðóãèõ âåäîìñòâ.
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Î÷åðåäíàÿ çàäà÷à –  íîâàÿ îðãà-
íèçàöèÿ ñåëüñêîé æèçíè. Ñëåäóåò 
ïîäóìàòü î äèôôåðåíöèàöèè ãîñó-
äàðñòâåííîé ïîääåðæêè, âûäåëèòü 
îñîáûé ñòàòóñ ñåëüñêèõ äåïðåñ-
ñèâíûõ, ïðèãðàíè÷íûõ ðàéîíîâ, 
ãäå ñóùåñòâóþùèé ìåõàíèçì íå 
ðàáîòàåò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ ïðîåêò ôåäåðàëüíîãî 
çàêîíà «Î ãîñóäàðñòâåííî-÷àñòíîì 
ïàðòíåðñòâå». Ïëàíèðóåòñÿ ñîçäà-
íèå ïóáëè÷íî-ïðàâîâûõ îðãàíèçàöèé 
íîâîé ôîðìû, êîòîðàÿ áóäåò ïðîìå-
æóòî÷íîé ìåæäó ãîñóäàðñòâåííûìè 
ñòðóêòóðàìè è þðèäè÷åñêèìè ëèöàìè. 
Ïðè ýòîì ñëåäóåò îïðåäåëèòü ðîëü 
êîîðäèíàöèîííîãî ñîâåòà – àññîöèà-
öèè, êîòîðàÿ â ðàìêàõ ýòîãî çàêîíà 
ìîãëà áû îõâàòèòü âñþ ïðîáëåìàòèêó 
êîîïåðàòèâíîãî äâèæåíèÿ. Íàïðè-
ìåð, Àãåíòñòâî ñåëüñêîãî ðàçâèòèÿ, 
êîòîðîå ìîãëî áû âûïîëíÿòü ðîëü 
îïåðàòîðà ïî ïðîäâèæåíèþ êîîïåðà-
òèâíûõ èäåé.

Â Ìèíñåëüõîçå Ðîññèè ðàçðàáà-
òûâàþò ïîïðàâêè â çàêîí î ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé êîîïåðàöèè. Ìèíôèí 
Ðîññèè ãîòîâ âåðíóòüñÿ ê ðàññìîòðå-
íèþ âîïðîñà îá èçáåæàíèè äâîéíîãî 
íàëîãîîáëîæåíèÿ ÷ëåíîâ êîîïåðà-
òèâà. Ðàçðàáîòàíû ïðåäëîæåíèÿ îá 
ó÷åòå èíòåðåñîâ êîîïåðàòèâîâ ïðè 
èçìåíåíèè ôåäåðàëüíîãî çàêîíîäà-
òåëüñòâà î êîíòðàêòíûõ çàêóïêàõ.

Ìíîãèå âûñêàçûâàþò îïàñåíèÿ, 
÷òî â ñâÿçè ñ âñòóïëåíèåì Ðîññèè 
â ÂÒÎ ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà 
áóäåò óìåíüøåíà. Áóäóò óìåíüøåíû 
òîëüêî ìåðû ïîääåðæêè «æåëòîé 
êîðçèíû». Îáùàÿ ñóììà ïîääåðæêè 
óâåëè÷èòñÿ. Ïëàíèðóåòñÿ ïåðåôîð-
ìàòèðîâàòü ìåðû ïîääåðæêè «æåëòîé 
êîðçèíû» â «çåëåíóþ» (ðàçðàáîòêà ñè-
ñòåì ñîöèàëüíîãî ïèòàíèÿ). Ïîääåðæ-
êà êîîïåðàöèè îòíîñèòñÿ ê «çåëåíîé 
êîðçèíå». Ïðè ýòîì áóäåò ñîõðàíåí 
ïðèíöèï ïîääåðæêè – ïîä êîíêðåòíûå 
ðåçóëüòàòû è öåëåâûå ïîêàçàòåëè, ïðè 
ñîîòâåòñòâèè îðãàíèçàöèè ñòàíäàð-
òàì, êîòîðûå êîîïåðàòèâíîå ñîîáùå-
ñòâî ñàìî äîëæíî âûðàáîòàòü. 

Ïî ìíåíèþ À.Â. Ïåòðèêîâà, íå-
äîôèíàíñèðîâàíèå íàóêè – ñàìûé 
áîëüøîé ðèñê ïðè âñòóïëåíèè â ÂÒÎ, 
ïîñêîëüêó ïðè îòñòàèâàíèè ñâîèõ èí-
òåðåñîâ íåîáõîäèì âûñîêèé óðîâåíü 
àðãóìåíòàöèè. 

Ó÷àñòíèêàìè ñåêöèîííûõ çàñåäà-
íèé áûëè âûðàáîòàíû îñíîâíûå ðå-
øåíèÿ äëÿ îáñóæäåíèÿ íà ïëåíàðíîì 
çàñåäàíèè Ñúåçäà.

Îòêðûâàÿ çàñåäàíèå, êîòîðîå 
ñîñòîÿëîñü âî âòîðîé äåíü Ñúåçäà, 
Ìèíèñòð ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè Í.Â. Ôåäîðîâ 
îãëàñèë ïðèâåòñòâèå Ïðåäñåäàòåëÿ 
Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè Ä.À. Ìåäâåäåâà, â êîòîðîì îòìå-
÷àëîñü, ÷òî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ êî-
îïåðàöèÿ – ýòî âàæíûé è ïåðñïåêòèâ-
íûé èíñòèòóò, ïðèçâàííûé çàùèùàòü 
èíòåðåñû òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé. Â 
óñëîâèÿõ âñòóïëåíèÿ â ÂÒÎ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííàÿ êîîïåðàöèÿ äîëæíà ñòàòü 
îäíèì èç ôàêòîðîâ óêðåïëåíèÿ êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòè ðîññèéñêîãî ÀÏÊ, 
àêòèâíåå ïðîäâèãàòü îòå÷åñòâåííûå 
òîâàðû íà âíóòðåííåì è âíåøíåì 
ðûíêàõ, îáúåäèíÿÿ óñèëèÿ ÷àñòíûõ 
õîçÿéñòâ, ìàëûõ è ñðåäíèõ ïðåäïðè-
ÿòèé, ýôôåêòèâíî âçàèìîäåéñòâîâàòü 
ñ êðóïíûì àãðîáèçíåñîì, âíåäðÿòü 
ñîâðåìåííûå êðåäèòíûå, ñòðàõîâûå 
è ëèçèíãîâûå ìåõàíèçìû.

Í.Â. Ôåäîðîâ îáîçíà÷èë êîîïå-
ðàöèþ êàê «òðåòüþ ñèëó», êîòîðàÿ íà-
ðÿäó ñ ãîñóäàðñòâåííûìè è ÷àñòíûìè 
ñòðóêòóðàìè èìååò ñâîé ïîäõîä è 
âèäåíèå ïðîáëåì íàñåëåíèÿ. Ðîñ-
ñèÿ îáëàäàåò äàâíèìè òðàäèöèÿìè 
êîîïåðàöèè. Â 1917 ã. â Ðîññèéñêîé 
èìïåðèè íàñ÷èòûâàëîñü îêîëî 50 òûñ. 
êîîïåðàòèâîâ âñåõ òèïîâ, îáúåäèíÿâ-
øèõ 14 ìëí ÷åëîâåê. Ñåãîäíÿ êîîïå-
ðàòèâû – âàæíåéøèé ýêîíîìè÷åñêèé, 
ñîöèàëüíûé è ïîëèòè÷åñêèé èíñòèòóò. 
Â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå âåëèêà ðîëü 
ìàëîãî è ñðåäíåãî áèçíåñà, ñîñòàâ-
ëÿþùåãî áàçó êîîïåðàòèâíîãî äâè-
æåíèÿ. Ýòî 18 òûñ. ìàëûõ è ñðåäíèõ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé, 
îêîëî 280 òûñ. ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ è 
èíäèâèäóàëüíûõ ïðåäïðèíèìàòåëåé, 
áîëåå 2 ìëí ËÏÕ. Ñåëüñêàÿ êîîïåðà-
öèÿ ðåøàåò ïðîèçâîäñòâåííûå çàäà÷è 
(ïåðåðàáîòêà, ñáûò ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè, óëó÷øåíèå äî-
ñòóïà êðåñòüÿí ê ðûíêàì êðåäèòíûõ è 
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è 
äð.), ñîöèàëüíûå (îáåñïå÷åíèå çàíÿ-
òîñòè, ïîâûøåíèå äîõîäîâ ñåëüñêîãî 
íàñåëåíèÿ, ïîïîëíåíèå äîõîäíîé 
÷àñòè áþäæåòîâ ñåëüñêèõ ìóíèöè-
ïàëèòåòîâ è äð.), ïîëèòè÷åñêèå è 

ãåîïîëèòè÷åñêèå (ôîðìèðîâàíèå â 
ñåëüñêîì ñîöèóìå ñðåäíåãî êëàññà, 
ñîõðàíåíèå è ðàçâèòèå ñèñòåìû ñåëü-
ñêîãî ðàññåëåíèÿ, îñîáåííî ìåëêèõ 
ñåë è äåðåâåíü).

Íîâûå çàäà÷è, ñòîÿùèå ïåðåä 
êîîïåðàòèâàìè, òðåáóþò íîâûõ ïîä-
õîäîâ êàê ñî ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà, 
òàê è ñàìîãî êîîïåðàòèâíîãî ñîîáùå-
ñòâà. Ïî ñòàòèñòèêå, íà ñåëå áîëåå 25 
òûñ. çàðåãèñòðèðîâàííûõ êîîïåðàòè-
âîâ. Ðåàëüíî äåéñòâóþùèõ íàìíîãî 
ìåíüøå, íå âûñòðîåíà ðàáîòàþùàÿ 
ñèñòåìà. Êîîïåðàòèâû îñòàþòñÿ ðàç-
ðîçíåííûìè, ôðàãìåíòàðíûìè. Îíè 
êðàéíå íåðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû 
ïî òåððèòîðèè ñòðàíû. Ëèøü â íåêî-
òîðûõ ðåãèîíàõ êîîïåðàòèâíûå îðãà-
íèçàöèè ñòàëè çàìåòíûìè èãðîêàìè â 
ñåëüñêîé ýêîíîìèêå. Ðîññèÿ äîëæíà 
ïåðåéòè íà íîâûé ýòàï ðàçâèòèÿ ñåëü-
ñêîé êîîïåðàöèè.

Â îñíîâå ñèñòåìíîãî ðàçâèòèÿ 
êîîïåðàòèâíûõ îòíîøåíèé äîëæíî 
ëåæàòü ñîáñòâåííîå âèäåíèå êîîïå-
ðàòîðîâ. Ñ 2013 ã. ðàñøèðåí ïåðå÷åíü 
ðåãèîíàëüíûõ ýêîíîìè÷åñêè çíà÷è-
ìûõ ïðîãðàìì. Ñ ýòîãî ãîäà ìîãóò 
ïðîéòè êîíêóðñíûé îòáîð è ïîëó÷èòü 
ôåäåðàëüíóþ ïîääåðæêó ïðîãðàììû 
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êîî-
ïåðàöèè, ïðåäñòàâëåííûå ñóáúåêòàìè 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ñëåäóþùèì 
øàãîì ñòàíåò âåäîìñòâåííàÿ öåëåâàÿ 
ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ êîîïåðàöèè â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, ïðîåêò êîòîðîé 
òàêæå ïîäãîòîâëåí â òåñíîì âçàèìî-
äåéñòâèè ïðåäñòàâèòåëåé êîîïåðà-
òèâíûõ îðãàíèçàöèé è ñïåöèàëèñòîâ 
Ìèíñåëüõîçà. Îäíèì èç êëþ÷åâûõ 
íàïðàâëåíèé íîâîé ïðîãðàììû ñòàíåò 
òåõíè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ äåéñòâó-
þùèõ è îñíàùåíèå íîâûõ êîîïåðàòè-
âîâ ñ òåì, ÷òîáû îðãàíèçîâàòü åäèíóþ 
ïðîèçâîäñòâåííóþ öåïî÷êó: ïðîèç-
âîäñòâî – êîíöåíòðàöèÿ ïðîäóêöèè –
õðàíåíèå – ñîðòèðîâêà è óïàêîâêà – 
ñáûò. Íåîáõîäèìû ñèñòåìíûå ìåðû 
ïî ñîçäàíèþ êîîïåðàòèâíûõ ëîãè-
ñòè÷åñêèõ öåíòðîâ, àãðîïðîìïàðêîâ, 
îïòîâî-ðîçíè÷íûõ ðûíêîâ, ýôôåêòèâ-
íîå âçàèìîäåéñòâèå êîîïåðàòèâîâ ñ 
êðóïíûìè òîðãîâûìè ñåòÿìè. 

Âàæíûìè çàäà÷àìè ÿâëÿþòñÿ 
ñîâåðøåíñòâîâàíèå çàêîíîäàòåëü-
íîé áàçû êîîïåðàöèè, â òîì ÷èñëå 
Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Î ñåëüñêîõî-
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çÿéñòâåííîé êîîïåðàöèè», à òàêæå 
ðàçâèòèå êîîïåðàòèâíîãî îáðàçî-
âàíèÿ è ïðîïàãàíäà êîîïåðàòèâíûõ 
èäåé.

Í.Â. Ôåäîðîâ íàçâàë âàæíåéøèå 
ïðèíöèïû ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæ-
êè êîîïåðàöèè: ïîääåðæêó äîëæíû 
ïîëó÷àòü êîîïåðàòèâû, êîòîðûå äå-
ìîíñòðèðóþò ñâîþ îòâåòñòâåííîñòü, 
âêëàäûâàÿ â ðàçâèòèå ñîáñòâåííûå 
ðåñóðñû, à òàêæå òå, êîòîðûå îáî-
ñíóþò ïðèíîñèìóþ ïîëüçó ôåðìåðàì, 
âëàäåëüöàì ëè÷íûõ ïîäñîáíûõ õî-
çÿéñòâ, èíûì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì 
ïðîèçâîäèòåëåÿì, ñåëüñêèì æèòåëÿì, 
ðàäè èíòåðåñîâ êîòîðûõ è ñîçäàþòñÿ 
êîîïåðàòèâû.

Íå ìåíüøóþ ðîëü, ïî åãî ìíåíèþ, 
äîëæíû ñûãðàòü îðãàíû ìåñòíîãî ñà-
ìîóïðàâëåíèÿ. Áóäóò ïîääåðæèâàòüñÿ 
ðàçðàáîòêà è ïðèíÿòèå ìóíèöèïàëü-
íûõ ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ êîîïåðàöèè 
â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè, ãäå ïðåäó-
ñìîòðåíû íå ïðîñòî ôèíàíñîâàÿ 
ïîääåðæêà, íî è øèðîêàÿ ïåðåäà÷à 
ïîëíîìî÷èé ìóíèöèïàëüíûõ îðãàíè-
çàöèé êîîïåðàòèâàì. Ýòî ìîæåò áûòü 
ñîäåðæàíèå èíæåíåðíûõ êîììóíèêà-
öèé, âîäî- è ãàçîñíàáæåíèå, ñîäåð-
æàíèå ìåäèöèíñêèõ è äîøêîëüíûõ 
ó÷ðåæäåíèé, îêàçàíèå ïàòðîíàæíîé 
ïîìîùè íà äîìó – âñ¸ òî, ÷òî ïðî÷íî 
âîøëî â îáèõîä ñåëüñêîãî æèòåëÿ, íî 
ïî êà÷åñòâó åù¸ îòñòà¸ò îò ãîðîäñêèõ 
ñòàíäàðòîâ.

Íà ñúåçäå òàêæå âûñòóïèëè: ïðå-
çèäåíò Ìåæäóíàðîäíîãî êîîïåðà-
òèâíîãî àëüÿíñà Ï. Ãðèí, ïðåçèäåíò 
Ðîññèéñêîé ñàìîðåãóëèðóåìîé îð-
ãàíèçàöèè ðåâèçèîííûõ ñîþçîâ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êîîïåðàòèâîâ 
ñîþç «Àãðîêîíòðîëü» À.Â. Ìîðîçîâ, 
ïðåäñåäàòåëü Ñîâåòà Öåíòðîñîþçà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Å.Í. Êóçíå-
öîâ, ïðåçèäåíò Ñàìîðåãóëèðóåìîé 
îðãàíèçàöèè ðåâèçèîííûõ ñîþçîâ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êîîïåðàòè-
âîâ «Ðîññèéñêèé ñîþç «×àÿíîâ» Â.Ô. 
Âåðøèíèí, ïðåäñåäàòåëü Ñîâåòà 
ÀÊÊÎÐ Â.Â. Òåëåãèí, ïðåäñåäàòåëü 

ÑÏÊÊ «Íàðîäíûé êðåäèò» À.Ï. Êîâáàñ, 
èñïîëíèòåëüíûé äèðåêòîð Àññîöèà-
öèè êîìïàíèé ðîçíè÷íîé òîðãîâëè 
È.Â. Áåëîíîâñêèé, ÷ëåí ïðàâëåíèÿ 
Êîîïåðàòèâíîãî ñîþçà Ðàôôàéçåí, 
÷ëåí ïðàâëåíèÿ êîîïåðàòèâîâ Åâðîïû 
Ä. Ëåíõîôô, ïðåäñåäàòåëü ïðàâëå-
íèÿ Áåëîðóññêîãî ðåñïóáëèêàíñêîãî 
ñîþçà ïîòðåáèòåëüñêèõ îáùåñòâ Ñ.Ä. 
Ñèäüêî, ïðåçèäåíò ÀÊÊÎÐ Â.Í. Ïëîò-
íèêîâ è äð.

Äåëåãàòû ñúåçäà àêòèâíî îáñóæ-
äàëè âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ çàêîíîäà-
òåëüíûì è ïðàâîâûì ðåãóëèðîâàíèåì, 
ýêîíîìè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè ôîð-
ìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ, ñîöèàëüíî-
îðãàíèçàöèîííûìè ïðîáëåìàìè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êîîïåðàöèè.

Ïî èòîãàì ñúåçäà ïðèíÿòà Êîí-
öåïöèÿ ðàçâèòèÿ êîîïåðàöèè íà 
ñåëå íà ïåðèîä äî 2020 ã., â êîòîðîé 
èçëîæåíû ñóùíîñòü è ïðèíöèïû, ñî-
âðåìåííîå ñîñòîÿíèå, ñîöèàëüíàÿ 
áàçà ðàçâèòèÿ, îáùàÿ õàðàêòåðèñòè-
êà ñåëüñêîé êîîïåðàöèè. Ðàñêðûòû 
îñîáåííîñòè ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êîîïåðàòèâîâ: 
ïðîèçâîäñòâåííûõ, ïîòðåáèòåëüñêèõ, 
ïîòðåáèòåëüñêèõ êðåäèòíûõ, äðó-
ãèõ îðãàíèçàöèé ïîòðåáèòåëüñêîé 
êîîïåðàöèè, äåéñòâóþùèõ â ñåëüñêîé 
ìåñòíîñòè. Ïðîàíàëèçèðîâàíû îáùèå 
è ñïåöèôè÷åñêèå ðèñêè, ïðîáëåìû, 
íîðìàòèâíî-ïðàâîâîå ðåãóëèðî-
âàíèå, ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèé 
ìåõàíèçì ïîääåðæêè ðàçâèòèÿ, 
èíôîðìàöèîííî-êîíñóëüòàöèîííîå 
îáñëóæèâàíèå êîîïåðàòèâîâ. Ðåøà-
ëèñü âîïðîñû îáó÷åíèÿ, ïîäãîòîâêè 
è ïåðåïîäãîòîâêè êàäðîâ, íàó÷íîãî 
îáåñïå÷åíèÿ ñåëüñêîé êîîïåðàöèè, 
ïðîïàãàíäû êîîïåðàòèâíîé äåÿòåëü-
íîñòè, ïîâûøåíèÿ ðîëè êîîïåðàöèè â 
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì ðàçâèòèè 
ñåëüñêèõ òåððèòîðèé, çàùèòû ïðàâ 
è èíòåðåñîâ ÷ëåíîâ êîîïåðàòèâîâ, 
êîíòðîëÿ èõ äåÿòåëüíîñòè, ðîëè êîî-
ïåðàòèâíûõ ñîþçîâ, ìåæäóíàðîäíîãî 
ñîòðóäíè÷åñòâà ñåëüñêèõ êîîïåðàòè-
âîâ. Èçëîæåíû ìåõàíèçìû è ýòàïû 

ðåàëèçàöèè, öåëåâûå ïîêàçàòåëè, 
îðèåíòèðû, îñíîâíûå ìåðîïðèÿòèÿ 
ïî ðåàëèçàöèè Êîíöåïöèè.

Ïàðàëëåëüíî ñ ðàáîòîé ñúåçäà 
ïðîøëà ìåæäóíàðîäíàÿ àãðîïðîìûø-
ëåííàÿ âûñòàâêà «Àãðîðóñü-ðåãèîíû», 
ýêñïîçèöèÿ êîòîðîé ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàëà èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè 
è ïåðåäîâîé îïûò êîîïåðàòèâíîé 
äåÿòåëüíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ è ïîòðåáèòåëüñêèõ 
êîîïåðàòèâîâ (ïåðåðàáàòûâàþùèõ, 
ñíàáæåí÷åñêî-çàãîòîâèòåëüíûõ, îá-
ñëóæèâàþùèõ, êðåäèòíûõ è äð.), ïî-
òðåáèòåëüñêèõ îáùåñòâ Öåíòðîñîþçà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è äð.

Â âûñòàâêå «Àãðîðóñü-ðåãèîíû» 
ïðèíÿëè ó÷àñòèå ìíîãèå ðåãèîíû 
Ðîññèè, äåìîíñòðèðîâàâøèå äî-
ñòèæåíèÿ êîîïåðàòèâíîãî äâèæåíèÿ, 
îòå÷åñòâåííûå çàâîäû-èçãîòîâèòåëè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è îáî-
ðóäîâàíèÿ äëÿ ÀÏÊ, ïèùåâîé è ïåðå-
ðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, 
ôèíàíñîâî-êðåäèòíûå ó÷ðåæäåíèÿ è 
äð. Öåíòðàëüíîå ìåñòî íà âûñòàâêå 
îòâîäèëîñü ýêñïîçèöèè Ìèíñåëüõîçà 
Ðîññèè, êîòîðàÿ çíàêîìèëà ñ îïûòîì 
ïðèìåíåíèÿ â ðåãèîíàõ èííîâàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé â æèâîòíîâîäñòâå, 
âåòåðèíàðèè, êîðìîïðîèçâîäñòâå, 
â ñôåðå ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé è 
óäîáðåíèé. 

ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» Ìèí-
ñåëüõîçà Ðîññèè îñóùåñòâëÿëî 
íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷å-
íèå ó÷àñòíèêîâ âûñòàâêè «Àãðîðóñü-
ðåãèîíû» è äåëåãàòîâ Ïåðâîãî 
Âñåðîññèéñêîãî ñúåçäà ñåëüñêèõ 
êîîïåðàòèâîâ. Ñòåíä èíñòèòóòà ïî-
ñåòèëè îêîëî 700 äåëåãàòîâ ñúåçäà è 
ó÷àñòíèêîâ âûñòàâêè èç 20 ðåãèîíîâ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, èì ïåðå-
äàíî ñâûøå 1,5 òûñ. ýêçåìïëÿðîâ íà-
ó÷íûõ, íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêèõ, 
ðåêîìåíäàòåëüíûõ, èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêèõ èçäàíèé. Ïðîâåäåíû 
êîíñóëüòàöèè ïî àêòóàëüíûì íà-
ïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ ñåëüñêîé êîî-
ïåðàöèè. 

Pulse for Development of Rural Cooperation

V.N. Kuzmin, N.V. Berezenko, O.V. Slinko. 

Summary. The information on the First All-Russian Congress of Rural Cooperatives, the adopted Concept of Rural Cooperation 

Development until 2020 and the resolutions of the Congress are presented.

Key words: rural, cooperation, congress, competitiveness, concept.
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Îðãàíèçàòîðû ìåðîïðèÿòèÿ: Ìè-
íèñòåðñòâî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðå-
ñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí, Áàøêèðñêàÿ 
âûñòàâî÷íàÿ êîìïàíèÿ. Âûñòàâêà 
ïðîõîäèëà ïðè ïîääåðæêå Òîðãîâî-
ïðîìûøëåííîé ïàëàòû Ðåñïóáëèêè 
Áàøêîðòîñòàí è íàó÷íîé ïîääåðæêå 
Áàøêèðñêîãî àãðàðíîãî óíèâåðñè-
òåòà, òðàäèöèîííî – ïîä ïàòðîíàòîì 
Òîðãîâî-ïðîìûøëåííîé ïàëàòû Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè. 

Íà îòêðûòèè ïðèñóòñòâîâàëè ìè-
íèñòð ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðåñïóá-
ëèêè Áàøêîðòîñòàí Í. Êîâàëåíêî, 
âèöå-ïðåçèäåíò Òîðãîâî-ïðîìûø-
ëåííîé ïàëàòû Ì. Êà÷êàåâ, çàìåñòè-
òåëü ãëàâû àäìèíèñòðàöèè ÃÎ ã. Óôû 
Ì. Ãàëèóëëèí, ðåêòîð Áàøêèðñêîãî 
ãîñóäàðñòâåííîãî àãðàðíîãî óíè-
âåðñèòåòà È. Ãàáèòîâ, ãåíåðàëüíûé 
äèðåêòîð Áàøêèðñêîé âûñòàâî÷íîé 
êîìïàíèè À. Êèëüäèãóëîâà. 

Â âûñòàâêå ïðèíÿëè ó÷àñòèå 205 
êîìïàíèé èç 20 ðåãèîíîâ Ðîññèè, 
ñòðàí áëèæíåãî è äàëüíåãî çàðóáåæüÿ 
(Ãåðìàíèÿ, Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü, 
Êèòàé, Óêðàèíà, Èíäèÿ). Áûë ïðåä-
ñòàâëåí âåñü ñïåêòð òåõíèêè, òåõíî-
ëîãè÷åñêèå ëèíèè, ïåðñïåêòèâíûå ïî-
ðîäû æèâîòíûõ è ìíîãîå äðóãîå – òî, 
áåç ÷åãî ðàçâèòèå àãðàðíîé îòðàñëè 
íåâîçìîæíî. 

Íà îòêðûòîé ïëîùàäêå ðàçâåðíó-
ëàñü ïðåäñòàâèòåëüíàÿ ýêñïîçèöèÿ 
òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ. Áîëåå 40 
ïðåäïðèÿòèé ïðåäñòàâèëè ïîñåâíóþ 
è óáîðî÷íóþ òåõíèêó ðîññèéñêîãî è 
èíîñòðàííîãî ïðîèçâîäñòâà, ìèíè-
òåõíèêó, ìîäóëüíûå ìîëî÷íûå öåõà, 
ìîáèëüíûå êîìáèêîðìîâûå çàâîäû 
è ìíîãîå äðóãîå. Âïåðâûå â ðàìêàõ 
óëè÷íîé ýêñïîçèöèè âûñòàâêè «Àãðî-
Êîìïëåêñ» áûë ïðåäñòàâëåí ëåòàòåëü-
íûé àïïàðàò «Àâòîæèð». 

Íîâèíêà 2013 ã. – ñïåöèàëüíûé 
ðàçäåë «500 ôåðì», ïîñâÿùåííûé 
êîìïëåêñíîé ïðîãðàììå ìîäåðíè-
çàöèè 500 ìîëî÷íî-òîâàðíûõ ôåðì 

â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí. Ïîëü-
çîâàëàñü ïîïóëÿðíîñòüþ  îáøèðíàÿ 
ýêñïîçèöèÿ äîèëüíûõ àïïàðàòîâ, 
ðîáîòîâ è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïåðåðà-
áîòêè ìîëîêà è ìíîãîå äðóãîå. 

Ðàñøèðèëñÿ è ñòàë áîëåå ïðåä-
ñòàâèòåëüíûì ðàçäåë «Àãðîôåðìà», â 
ðàìêàõ êîòîðîãî ñîâõîçû, Ê(Ô)Õ è èí-
äèâèäóàëüíûå ôåðìåðñêèå õîçÿéñòâà 
ïðåäñòàâèëè äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè 
æèâîòíîâîäñòâà. 

Áîëåå 60% ýêñïîíåíòîâ – ïîñòî-
ÿííûå ó÷àñòíèêè âûñòàâêè. Ìåæäó-

íàðîäíûé ïðîåêò çàèíòåðåñîâàë è 
íîâûõ ó÷àñòíèêîâ èç Ìîñêâû, Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà, Íàáåðåæíûõ ×åëíîâ è 
äðóãèõ ðåãèîíîâ Ðîññèè. Ó÷àñòíèêàìè 
âûñòàâêè ñòàëè âåäóùèå êîìïàíèè, 
ñïåöèàëèçèðóþùèåñÿ íà ðàçðàáîòêå 
äèàãíîñòè÷åñêèõ, ïðîôèëàêòè÷åñêèõ 
è ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ äëÿ ðàñòå-
íèé, áèîïðåïàðàòîâ, âèòàìèííûõ êîì-
ïëåêñîâ, ïðåìèêñîâ äëÿ æèâîòíûõ, 
ïåðåðàáàòûâàþùåãî, óïàêîâî÷íîãî, 
äèàãíîñòèðóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ è 
äð. 

Выставка АгроКомплекс –
границы расширяются

Ñ 12 ïî 15 ìàðòà 2013 ã. â ã. Óôå 
ïðîõîäèëà XXIII Ìåæäóíàðîäíàÿ 
ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ âûñòàâêà 
«ÀãðîÊîìïëåêñ» – åäèíñòâåííàÿ 
ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ âûñòàâêà 
â ðåãèîíå è îäèí èç êðóïíåéøèõ 
ñìîòðîâ äîñòèæåíèé ÀÏÊ â Ðîññèè. 



48                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №4, 2013

СОБЫТИЯ

Ñ êàæäûì ãîäîì âûñòàâêà ñòà-
íîâèòñÿ âñå áîëåå âîñòðåáîâàííîé 
è ñðåäè ïðîèçâîäèòåëåé Áàøêîðòî-
ñòàíà. Êðîìå ïîñòîÿííûõ ó÷àñòíèêîâ, 
ýêñïîíåíòàìè âûñòàâêè áûëè òàêèå 
ïðåäïðèÿòèÿ, êàê «Óðàë-Òàó», «Àãðè-
ìàòêî», «Áàøêèðñêèé ïòèöåâîä÷åñêèé 
êîìïëåêñ» è äð. 

Áîëüøèíñòâî ó÷àñòíèêîâ îñòàëèñü 
äîâîëüíû ðàáîòîé âûñòàâêè è åå 
îðãàíèçàöèåé è çàÿâèëè î ðåøåíèè 
ïðèíÿòü ó÷àñòèå â XXIV ñïåöèàëèçè-
ðîâàííîé âûñòàâêå «ÀãðîÊîìïëåêñ». 

Äëÿ ñïåöèàëèñòîâ ÀÏÊ âûñòàâî÷-
íàÿ ïëîùàäêà «ÀãðîÊîìïëåêñà» ÿâè-
ëàñü âîçìîæíîñòüþ ïîçíàêîìèòüñÿ
 ñ ïðîäóêöèåé ëèäåðîâ ïðîèçâîäñòâà 
àãðàðíîé òåõíèêè è óñòàíîâèòü äå-
ëîâûå êîíòàêòû ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè 
ðåãèîíîâ ñòðàíû è çàðóáåæíûõ  ñòðàí. 

Â ðàìêàõ äåëîâîé ïðîãðàììû 
âûñòàâêè ïðîâåäåíû ÷åòûðå êîí-
ôåðåíöèè, âîñåìü êðóãëûõ ñòîëîâ, 
îäèí ñåìèíàð è äâå ïðåçåíòàöèè 
ó÷àñòíèêîâ âûñòàâêè, â êîòîðûõ ó÷à-
ñòâîâàëè áîëåå 1,5 òûñ. ÷åëîâåê, áûëî 
ïðåäñòàâëåíî ïîðÿäêà 300 äîêëàäîâ 
âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ îòðàñëè, ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé íàóêè. 

Âûñòàâêó ïîñåòèëè îêîëî 6 òûñ. 
÷åëîâåê. Ýêñïîçèöèÿ ðàññ÷èòàíà íå 
òîëüêî íà ñïåöèàëèñòîâ è êðóïíûå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå è ïåðåðàáà-
òûâàþùèå ïðåäïðèÿòèÿ, ËÏÕ. Çäåñü 
óâëå÷åííûå ñàäîâîäû-ëþáèòåëè 
ìîãëè ïðèîáðåñòè ñåìåíà, ñàäîâûé 
èíâåíòàðü, òåïëèöû, ìèíè-òåõíèêó. 

Ïîä ýãèäîé Ìèíèñòåðñòâà ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà Ðåñïóáëèêè Áàøêîð-
òîñòàí ñîñòîÿëèñü êîíêóðñû: «Òåõíèêà 
è îáîðóäîâàíèå äëÿ ìîäåðíèçàöèè 
îðãàíèçàöèé àãðîïðîìûøëåííîãî 
êîìïëåêñà», «Ëó÷øèå îáðàçöû ïðî-
äóêöèè-2013», íà ëó÷øèå ýôôåêòèâ-
íûå ïîêàçàòåëè, âíåäðåíèå ñîâðå-
ìåííûõ òåõíîëîãèé â æèâîòíîâîäñòâå 
è âåòåðèíàðíûå ïðåïàðàòû è íà ëó÷-
øèå îáðàçöû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð, ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé, 
óäîáðåíèé è ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà ðàñ-

òåíèé. Âñåãî íà ó÷àñòèå â êîíêóðñàõ 
áûëî ïîäàíî îêîëî 170 çàÿâîê. Ïî 
èòîãàì ñîñòîÿëîñü íàãðàæäåíèå ïî-
áåäèòåëåé. Âðó÷åíî 30 çîëîòûõ,  30 
ñåðåáðÿíûõ è 30 áðîíçîâûõ ìåäàëåé. 

Áëàãîäàðèì âñåõ ó÷àñòíèêîâ 
XXIII Ìåæäóíàðîäíîé ñïåöèàëèçèðî-
âàííîé âûñòàâêè «ÀãðîÊîìïëåêñ»! 

Íàäååìñÿ íà äàëüíåéøåå ñîòðóä-
íè÷åñòâî! Äî âñòðå÷è â ñëåäóþùåì 
ãîäó!

ÎÎÎ «Áàøêèðñêàÿ 
âûñòàâî÷íàÿ êîìïàíèÿ».

Â ðàáîòå âûñòàâêè ïðèíÿëè ó÷àñòèå 
138 ýêñïîíåíòîâ èç 20 ðåãèîíîâ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè, ñòðàí Áëèæíåãî è 
Äàëüíåãî Çàðóáåæüÿ. Âïåðâûå íà âûñòàâêó 
ïðèåõàëè ãîñòè èç Èíäèè – ïðåäñòàâèòåëè 
êîìïàíèè «International Tractors Limited», 
ñàìîãî êðóïíîãî ïðîèçâîäèòåëÿ òðàêòîðîâ 
â ñòðàíå, ïîñòàâëÿþùåãî òåõíèêó â Àôðè-
êó, Àâñòðàëèþ, Ëàòèíñêóþ Àìåðèêó, ÑØÀ, 
Êàíàäó, ßïîíèþ. Â Ðîññèè ôèðìà âûñòàâ-
ëÿåòñÿ âî âòîðîé ðàç. Ðàíåå ïðåäñòàâëÿëà 
ñâîè òðàêòîðû íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
âûñòàâêå â ã. Óôå. Ãåðìàíèþ ïðåäñòàâëÿ-
ëè òðè ïðîèçâîäèòåëÿ: «Neuero Farm und 

Furdertechnik GmbH», «PETKUS Technologie 
GmbH», «Plattenhardt und Wirht GmbH».

Íà âûñòàâêå áûëè ïðåäñòàâëåíû 
êðàåâûå îðãàíèçàöèè ñåëüõîçìàøèíî-
ñòðîåíèÿ è ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî 
îáåñïå÷åíèÿ, òàêèå êàê: ÎÀÎ ÐÏÒ «Ïåòðîâ-
ñêîå», ÎÀÎ «Ñâåòëîãðàäàãðîìàø», ÎÀÎ 
«Êî÷óáååâñêèé ðåìîíòíûé çàâîä», ÎÀÎ 
«Àãðîïðîìòåõíèêà», ÇÀÎ «Òåõñåðâèñ», ÇÀÎ 
ÊÏÊ «Ñòàâðîïîëüñòðîéîïòîðã», ÎÎÎ «Þã-
ïðîì», ÎÎÎ «Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ñåðâèñ», 
ÎÎÎ ÒÄ «ÏîäøèïíèêÌàø» Ñòàâðîïîëü, 
ÎÎÎ «Òîðãîâûé äîì ÌÒÇ-Ñòàâðîïîëü», 
ÇÀÎ «ÀÏÊ «Ñòàâõîëäèíã», ÎÎÎ «Áàóýð-

Ñòàâðîïîëüå», ÎÎÎ «Ðîññàãðîñòðîé», 
ÎÎÎ «ÒÅÐÐÀ», à òàêæå ÎÎÎ «Êîìáàéíîâûé 
çàâîä «Ðîñòñåëüìàø», ÎÎÎ «Àëüòàèð», 
ÎÎÎ «Áèçîí-Òðåéä».

Ïðåäñòàâëåíû è îðãàíèçàöèè ïî 
ïîñòàâêå õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû 
ðàñòåíèé è óäîáðåíèé, âåòåðèíàðíûå 
ïðåïàðàòû, êîðìîâûå äîáàâêè, âèòàìèíû, 
àìèíîêèñëîòû, äåçèíôèöèðóþùèå ñðåä-
ñòâà è áèîëîãè÷åñêèå äîáàâêè.

Â ðàìêàõ âûñòàâêè áûë ïðîâåäåí 
êðóãëûé ñòîë «Êàê ñîõðàíèòü áèçíåñ â 
ÀÏÊ ïîñëå âñòóïëåíèÿ Ðîññèè â ÂÒÎ» 
è íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ 
«Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêîãî ïðîãðåññà â ÀÏÊ».

Ïðèãëàøàåì Âàñ 
ïîñåòèòü âûñòàâêó «ÀÃÐÎÓÍÈÂÅÐÑÀË» 

â 2014 ãîäó!

«Агроуниверсал-2013» –  итоги выставки
20-22 ìàðòà 2013 ã. ïðîøëà XV ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ àãðîïðîìûøëåííàÿ 
âûñòàâêà «Àãðîóíèâåðñàë-2013». Îðãàíèçàòîðû – ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà è ãîñóäàðñòâåííîå óíèòàðíîå ïðåäïðèÿòèå Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ 
«Âûñòàâî÷íî-ìàðêåòèíãîâûé öåíòð».
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