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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ïåðñïåêòèâ-

íûå òåõíîëîãèè è ñïîñîáû ìåõàíèçàöèè 

è àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ ïðè ïðîèç-

âîäñòâå ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà íà 

ïåðèîä äî 2020 ã.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: æèâîòíîâîäñòâî, 

ñèñòåìà ìàøèí, òåõíîëîãèÿ, ìîëîêî, 

ìÿñî, ýôôåêòèâíîñòü, ðåñóðñû, êîìïëåêò 

ìàøèí.

Óñïåøíîå ðàçâèòèå æèâîòíîâîä-
ñòâà ïî ïóòè èíòåíñèôèêàöèè âîç-
ìîæíî ïðè íàëè÷èè îïðåäåëåííûõ 
óñëîâèé è ôàêòîðîâ, âàæíåéøèìè èç 
êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ:

íàëè÷èå âûñîêîïðîäóêòèâíûõ 
æèâîòíûõ;

ñòàáèëüíàÿ êîðìîâàÿ áàçà;
êâàëèôèöèðîâàííûå êàäðû;
îñíàùåíèå îáúåêòîâ æèâîòíî-

âîäñòâà ñîâðåìåííîé ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêîé áàçîé (çäàíèÿìè, ñîîðó-
æåíèÿìè, ýíåðãèåé, ìàøèíàìè, îáî-
ðóäîâàíèåì, ñðåäñòâàìè àâòîìàòè-
çàöèè è óïðàâëåíèÿ),  ïîçâîëÿþùèìè 
îñóùåñòâëÿòü çàäàííûå òåõíîëîãèè 
ïðîèçâîäñòâà è ñîçäàâàòü îïòèìàëü-
íûå óñëîâèÿ äëÿ ñîäåðæàíèÿ è êîðì-
ëåíèÿ æèâîòíûõ, ðåàëèçàöèè èõ ãå-
íåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà è ïîëó÷åíèÿ 
ïðîäóêöèè ñ âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè 
êà÷åñòâà è ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè 
ðåñóðñîâ.

Ðåøàþùåå çíà÷åíèå ñðåäè îò-
ìå÷åííûõ ôàêòîðîâ ïðèîáðåòàåò 
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêàÿ áàçà, òàê 
êàê ïîçâîëÿåò ñ âûñîêîé ýôôåêòèâ-
íîñòüþ ôóíêöèîíèðîâàòü âñå îñòàëü-
íûå. Ýòè ôàêòîðû ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå 
çàòðàòíûìè, òðåáóþùèìè íàèáîëü-

øèõ èíâåñòèöèé íà èõ ôîðìèðîâà-
íèå è ñèñòåìàòè÷åñêîå îáíîâëåíèå, 
óñîâåðøåíñòâîâàíèå (ìîäåðíèçà-
öèþ) ñ ó÷åòîì èñïîëüçîâàíèÿ íîâåé-
øèõ äîñòèæåíèé íàóêè è ïåðåäîâîé 
ïðàêòèêè â áèîëîãèè, âåòåðèíàðèè, 
ñòðîèòåëüíîé èíäóñòðèè, ýíåðãå-
òèêå, ýëåêòðîíèêå, àâòîìàòèçàöèè, 
óïðàâëåíèè. Ðàñøèðåííîå âîñïðî-
èçâîäñòâî ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé 
áàçû æèâîòíîâîäñòâà íà îñíîâå ïî-
ñòîÿííîãî ðîñòà èíâåñòèöèé ÿâëÿåòñÿ 
âàæíåéøèì óñëîâèåì óâåëè÷åíèÿ 
ïðîèçâîäñòâà âûñîêîêà÷åñòâåííîé, 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîé ïðîäóêöèè è 
îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé 
áåçîïàñíîñòè ñòðàíû. Íåäîñòà-
òî÷íîå ôèíàíñèðîâàíèå ðàçâèòèÿ 
æèâîòíîâîäñòâà è åãî ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêîé áàçû â Ðîññèè, õàðàê-
òåðíîå äëÿ ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé, 
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ îáúåìîâ, êà÷å-
ñòâà è êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ïðîèç-
âîäèìîé ïðîäóêöèè, ðîñòó èçäåðæåê 
è çàâèñèìîñòè ñòðàíû îò èìïîðòà 
ïðîäîâîëüñòâèÿ. Íà çàêóïêó ñûðüÿ è 
ïðîäîâîëüñòâèÿ ðàñõîäîâàëîñü ïî 

30-36 ìëðä äîëë. ÑØÀ â ãîä, à â 2010-
2012 ãã. – ïî 42-47 ìëðä äîëë. Óäåëü-
íûé âåñ èìïîðòà â îáåñïå÷åíèè 
ìÿñîì è ìÿñíîé ïðîäóêöèåé â 2010 ã. 
ñîñòàâèë 39,2%, à â îòäåëüíûõ ðåãèî-
íàõ – 55-60, ìîëîêîì – 22,2%.

Ìåðû ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæ-
êè æèâîòíîâîäñòâà, ïðèíÿòûå â ïî-
ñëåäíèå ãîäû, îñîáåííî ïðè óñèëè-
âàþùåìñÿ äèñïàðèòåòå öåí, ÿâëÿ-
þòñÿ íåäîñòàòî÷íûìè è íå îáåñïå-
÷èâàþò íåîáõîäèìûå òåìïû ïðè-
ðîñòà âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ïðîäóê-
òîâ ïèòàíèÿ. Ïðîãðàììîé ðàçâèòèÿ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 2008-2012 ãã. 
íà ïðèîðèòåòíîå ðàçâèòèå æèâîòíî-
âîäñòâà áûëî ïðåäóñìîòðåíî âñåãî 
47,5 ìëðä ðóá. (èç íèõ 57% – íà ïîä-
äåðæàíèå ïëåìåííîãî æèâîòíîâîä-
ñòâà); íà ïðèîáðåòåíèå òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ôèíàíñèðîâàíèå 
ïðàêòè÷åñêè íå âûäåëÿëîñü.

Êðàéíå íèçêèå îáúåìû èíâåñòè-
öèé íà ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ îáúåêòîâ 
â æèâîòíîâîäñòâå, ìîäåðíèçàöèþ 
äåéñòâóþùèõ è òåõíè÷åñêîå îñíà-
ùåíèå ôåðì ïðèâåëè ê äåãðàäàöèè 

ÓÄÊ 636:631.171

Развитие машинных технологий и систем
технических средств для механизации
и автоматизации процессов в животноводстве
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ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû, 
ëèêâèäàöèè äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ôåðì è 
êîìïëåêñîâ ïðîìûøëåííîãî òèïà. Ñ 
1990 ïî 2010 ã. óðîâåíü êîìïëåêñíîé 
ìåõàíèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ íà ôåðìàõ êðóïíîãî ðîãàòîãî 
ñêîòà ñíèçèëñÿ íà 23 ïóíêòà, ñâèíî-
âîä÷åñêèõ ôåðì ñ 83 äî 55%, êîëè÷å-
ñòâî æèâîòíûõ, îáñëóæèâàåìûõ îäíèì 
ðàáîòíèêîì, ñîêðàòèëîñü çà ýòî âðå-
ìÿ ñ 14,3 äî 12,7 êîðîâ, ìîëîäíÿêà – 
ñ 45 äî 36 ãîëîâ.

Áîëüøèíñòâî æèâîòíîâîä÷åñêèõ 
ïðåäïðèÿòèé îñíàùåíî îáðàçöàìè 
ìîðàëüíî óñòàðåâøåé è ôèçè÷åñêè 
èçíîøåííîé òåõíèêè, ÷òî ïðèâîäèò 
ê ñíèæåíèþ íàäåæíîñòè åå ðàáîòû, 
íàðóøåíèþ ðàöèîíàëüíûõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ðåæèìîâ ñîäåðæàíèÿ è êîðì-
ëåíèÿ æèâîòíûõ è, ñîîòâåòñòâåííî, ê 
ñíèæåíèþ èõ ïðîäóêòèâíîñòè. Òîëüêî 
4% òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ 
îòðàñëè îòâå÷àåò ñîâðåìåííûì òðå-
áîâàíèÿì, à çàòðàòû íà ïîääåðæàíèå 
ìàøèí â ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè 
ïðåâûøàþò 20 ìëðä ðóá/ã. Áîëåå 
90% ïîñòóïàþùåé íà ðûíîê òåõíèêè 
äëÿ æèâîòíîâîäñòâà ïðîèçâîäèòñÿ 
çàïàäíûìè ôèðìàìè. Â Ðîññèè íå 
ôóíêöèîíèðóþò ñïåöèàëèçèðîâàííûå 
çàâîäû ïî âûïóñêó èííîâàöèîííîé 
òåõíèêè, ðàçðóøåíû áàçà ðåìîíòà è 
òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà, ñèñòåìà ïîä-
ãîòîâêè èíæåíåðíûõ êàäðîâ.

Íèçêàÿ îñíàùåííîñòü ôåðì íîâîé 
òåõíèêîé ñäåðæèâàåò ïðèìåíåíèå èí-
íîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ÿâëÿåòñÿ 
îäíîé èç ïðè÷èí íåêîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîñòè ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè 
è âûñîêèõ çàòðàò ðåñóðñîâ íà åå ïî-
ëó÷åíèå (òàáë.1).

Íåñìîòðÿ íà çàìåòíûå óñïåõè 
â ðàçâèòèè ñâèíîâîäñòâà è ïòèöå-
âîäñòâà, ýòè ïîäîòðàñëè òàêæå íå 
îáåñïå÷èâàþò ïðîèçâîäñòâî êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîé ïðîäóêöèè. Óäåëü-
íûé âåñ ïðîäóêöèè ñâèíîâîäñòâà, 
ïðîèçâåäåííîé ïî èííîâàöèîííûì 
òåõíîëîãèÿì, â 2011 ã. ñîñòàâëÿë 
âñåãî 12,5%. Ðàçâèòèå ñâèíîâîäñòâà 
ïî ðåãèîíàì Ðîññèè ïðîèñõîäèò 
êðàéíå íåðàâíîìåðíî. Èç 110,2 òûñ. ò 
ïðèðîñòà ñâèíèíû â 2011 ã. 69% 
(76 òûñ. ò) ïðèõîäèòñÿ íà òðè ñóáú-
åêòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè: Áåëãî-
ðîäñêóþ (47,4 òûñ. ò), Òâåðñêóþ 
(15 òûñ. ò) è Êóðñêóþ (13,6 òûñ. ò) îá-

ëàñòè, ãäå óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäñòâà 
äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ðîñòà ïðîäóêòèâ-
íîñòè, îáíîâëåíèÿ ïîðîäíîãî ñîñ-
òàâà ñòàäà ñâèíåé è óêðåïëåíèÿ êîð-
ìîâîé áàçû. Ñîõðàíÿþòñÿ íèçêèå 
òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïî ïðè-
âåñàì, óäåëüíîìó ðàñõîäó êîðìîâ, 
îáóñëîâëèâàþùèå íåêîíêóðåíòíîñòü 
îòðàñëè – çàòðàòû êîðìîâ íà 1 ö ïðè-
ðîñòà æèâîé ìàññû â 2 ðàçà âûøå 
(5-6 ö êîðì. åä.), ÷åì çà ðóáåæîì, 
çíà÷èòåëüíî íèæå ïîêàçàòåëè ïðè-
ðîñòà æèâîé ìàññû (400-440 ã â ñóòêè) 
è êîíâåðñèÿ êîðìîâ, âûñîê ïàäåæ 
ïîãîëîâüÿ.

Ïòèöåâîäñòâî â áîëüøåé ìåðå 
õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷åðòàìè ïðîìûø-
ëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, íî è îíî 
íóæäàåòñÿ â áîëåå èíòåíñèâíîì 
îñíàùåíèè îáîðóäîâàíèåì, îáåñïå-
÷èâàþùèì ýêîëîãè÷åñêîå áëàãîïî-
ëó÷èå îêðóæàþùåé ñðåäû, óñòîé÷èâîå 
âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå è 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîå èìïîðòîçàìå-
ùåíèå îòå÷åñòâåííûìè ñèñòåìàìè 
ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ. Ïðàêòè-
÷åñêè îòñóòñòâóåò ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêàÿ áàçà äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìàøèí è îáî-
ðóäîâàíèÿ äëÿ îâöåâîäñòâà, îñîáåííî 
äëÿ ñòðèæêè è ñàíèòàðíîé îáðàáîòêè 

æèâîòíûõ, äîåíèÿ îâåö è ïåðåðàáîòêè 
ìîëîêà. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ çàêóïàþòñÿ 
â Êàçàõñòàíå è äðóãèõ ñòðàíàõ.

Îäíîé èç ïðè÷èí, ñäåðæèâàþùèõ 
ðàçâèòèå æèâîòíîâîäñòâà ïî èííîâà-
öèîííîìó ïóòè, ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå 
â ñòðàíå ïåðñïåêòèâíîé ïðîãðàììû 
òåõíè÷åñêîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî 
îñíàùåíèÿ êàæäîé ïîäîòðàñëè íà 
10-15 ëåò è  ïðîãðàììû ñîçäàíèÿ è 
ïðîèçâîäñòâà òåõíèêè äëÿ æèâîòíî-
âîäñòâà è êîðìîïðîèçâîäñòâà.

Äî íà÷àëà ðåôîðì ïðîãðàììû 
ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà 
íà îïðåäåëåííûé ïåðèîä, âêëþ÷àÿ 
îáîñíîâàíèå íåîáõîäèìîé íàèáîëåå 
ýôôåêòèâíîé òåõíèêè, óñëîâèÿ åå 
ïðèìåíåíèÿ, ñðîêè ñîçäàíèÿ è îñâîå-
íèÿ ïðîèçâîäñòâîì ïðåäñòàâëÿëèñü 
â ôîðìå ñèñòåì ìàøèí è òåõíîëîãèé 
äëÿ ìåõàíèçàöèè, ýëåêòðèôèêàöèè 
è àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâà îò-
äåëüíûõ âèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð è ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà. 
Ñèñòåìû ìàøèí íà êîíêðåòíûé ïå-
ðèîä (10-15 ëåò) ÿâëÿëèñü ñîñòàâíîé 
÷àñòüþ ïëàíîâ ðàçâèòèÿ íàðîäíîãî 
õîçÿéñòâà â öåëîì è îòäåëüíûõ åãî 
îòðàñëåé, îñíîâîé çàäàíèé íàó÷íûì 
ó÷ðåæäåíèÿì, êîíñòðóêòîðñêèì áþðî, 

Òàáëèöà 1. Ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè
æèâîòíîâîäñòâà â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ

Ïîêàçàòåëè 2005 ã. 2006 ã. 2007 ã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã. 2011 ã.

Ñòîèìîñòü 1 ö ïðîèç-
âîäñòâà ðåàëèçîâàí-
íîé ïðîäóêöèè, ðóá.:

ìîëîêî 579 650 751 945 969 1131 1288

ïðèâåñ ÊÐÑ 3987 4567 5326 6206 5406 7974 9056

ïðèâåñ ñâèíåé 4306 4505 4865 5744 5731 5794 6387

Öåíà ðåàëèçàöèè, 
ðóá/ö (áåç ó÷åòà ñóá-
ñèäèé):

ìîëîêî 678 732 886 1115 1017 1338 1484

ïðèâåñ ÊÐÑ 3122 3772 4047 4581 4147 5666 6866

ïðèâåñ ñâèíåé 5096 5268 4979 6354 7104 7066 7833

Óðîâåíü ðåíòàáåëü-
íîñòè, % (áåç ó÷åòà 
ñóáñèäèé):

ìîëîêî 13,3 12,6 18,0 17,9 5 18,3 15,2

ïðèâåñ ñêîòà -21,7 -17,4 -23,1 -26,2 -23,3 -28,9 -24,2

ïðèâåñ ñâèíåé 18,3 16,9 2,4 10,6 24 22 22,6
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îòðàñëÿì ìàøèíîñòðîåíèÿ ïî ïðî-
âåäåíèþ ÍÈÐ, ÎÊÐ, îñâîåíèþ íîâîé 
òåõíèêè, ìîäåðíèçàöèè äåéñòâóþ-
ùåé, ïðåêðàùåíèþ ïðîèçâîäñòâà 
ìîðàëüíî óñòàðåâøåé. Ðàçðàáîòêó 
ñèñòåìû ìàøèí è òåõíîëîãèé äëÿ 
ðàñòåíèåâîäñòâà, æèâîòíîâîäñòâà, 
ìåëèîðàöèè îñóùåñòâëÿëè âåäóùèå 
íàó÷íûå ó÷ðåæäåíèÿ ñòðàíû ñ ïðè-
âëå÷åíèåì ó÷åíûõ, ñïåöèàëèñòîâ 
çîíàëüíûõ ÍÈÓ, ïåðåäîâûõ õîçÿéñòâ, 
ìèíèñòåðñòâ è âåäîìñòâ.

Â ñèñòåìå ìàøèí è òåõíîëîãèé 
äëÿ êîìïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè, ýëåê-
òðèôèêàöèè è àâòîìàòèçàöèè ïðî-
öåññîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêöèè 
æèâîòíîâîäñòâà íà ïåðèîä äî 2020 ã., 
ðàçðàáîòàííîé â 2012 ã. ó÷åíûìè ÃÍÓ 
ÂÍÈÈÌÆ ñ ó÷àñòèåì è èñïîëüçîâàíè-
åì ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé íàó÷-
íûõ ó÷ðåæäåíèé Ðîññåëüõîçàêàäåìèè 
è Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè (ÂÈÝÑÕ, ÂÈÊ, 
ÂÈÌ, ÂÈÆ, ÂÍÈÈÒÈÏ, ÃÎÑÍÈÒÈ, 
Ñ Ç  Í È È Ì Ý Ñ Õ ,  Ñ Ê Í È È Ì Ý Ñ Õ , 
ÂÍÈÈÌÇ, ÂÍÈÈÂÑÃÝ, «Ðîñèíôîðì-
àãðîòåõ»), ïðåäñòàâëåíû:

òåõíè÷åñêàÿ ïîëèòèêà â îáëàñòè 
ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè êàæäîé 
ïîäîòðàñëè;

ðåêîìåíäàöèè ïî ñïîñîáàì 
ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè ïðî-
öåññîâ;

ïóòè ðàçâèòèÿ ìàøèííûõ òåõíî-
ëîãèé ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè;

êîìïëåêòû ìàøèí äëÿ îïðåäå-
ëåííîãî óðîâíÿ êîíöåíòðàöèè è ñïå-
öèàëèçàöèè ôåðì è êîìïëåêñîâ.

Ñèñòåìà ìàøèí è òåõíîëîãèé íà 
ïåðèîä äî 2020 ã. ðàçðàáîòàíà ñ ó÷å-
òîì çàäàíèé ïî ðàçâèòèþ æèâîòíîâîä-
ñòâà, ïðåäóñìîòðåííûõ Ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïðîãðàììîé ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà è ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, 
ñûðüÿ è ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2013-
2020 ãîäû, óòâåðæäåííîé ïîñòàíîâ-
ëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè 14 èþëÿ 2012 ã. ¹ 717, 
â êîòîðîé ïðåäóñìîòðåíî äîâåñòè 
ê 2020 ã. ïðîèçâîäñòâî ñêîòà è ïòè-
öû â æèâîé ìàññå äî 14,1 ìëí ò, èëè 
óâåëè÷èòü íà 33,3% â ñðàâíåíèè ñ 
2010 ã., ìîëîêà äî 38,2 ìëí ò – íà 
19,9%, óäåëüíûé âåñ ðîññèéñêîé 
ïðîäóêöèè â îáùèõ ðåñóðñàõ ìîëîêà 
è ìîëîêîïðîäóêòîâ äîâåñòè äî 90,2%, 
ìÿñà è ìÿñîïðîäóêòîâ – äî 88,3%, 

ïðîòèâ 73% â 2011 ã., ýêñïîðò ìÿñà 
ïòèöû (ê 2020 ã.) – äî 400 òûñ. ò, ñâè-
íèíû – äî 200 òûñ. ò. [1]. 

Ïðåäóñìîòðåííûå Ãîñïðîãðàì-
ìîé ïîêàçàòåëè ðîñòà ïðîèçâîäñòâà 
ïðîäóêöèè, ïîâûøåíèå åãî ýôôåê-
òèâíîñòè è êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè 
íàìå÷àåòñÿ äîñòèãíóòü çà ñ÷åò óâå-
ëè÷åíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíûõ è 
ïòèöû íà îñíîâå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
òåõíîëîãèé, ïðèìåíåíèÿ èííîâàöè-
îííîé òåõíèêè, ìîäåðíèçàöèè è òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ îáúåêòîâ, 
ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè êàäðîâ. 

Ñèñòåìà ìàøèí ðàçðàáîòàíà 
íà îñíîâå àíàëèçà èñïîëüçîâàíèÿ 
ðåçóëüòàòîâ ÍÈÐ è ÎÊÐ ïî ñîçäà-
íèþ è èñïûòàíèÿì íîâîé òåõíèêè è 
ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé â 
Ðîññèè, ñòðàíàõ áëèæíåãî è äàëüíåãî 
çàðóáåæüÿ, îáîáùåíèÿ ïåðåäîâîãî 
îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíîãî îïûòà 
ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè æèâîòíîâîä-
ñòâà [2, 3]. Èññëåäîâàíèÿ ïî äàííûì 
âîïðîñàì ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü 
ïðîãðåññèâíûå òåõíîëîãèè è ðàöèî-
íàëüíûå êîìïëåêòû ìàøèí, ïîòðåá-
íîñòü â òåõíèêå äëÿ ôåðì ðàçíîãî 
ðàçìåðà, ñïåöèàëèçàöèè ñ ó÷åòîì 
îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêèõ, òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ è çîíàëüíûõ óñëîâèé âå-
äåíèÿ ïîäîòðàñëåé æèâîòíîâîäñòâà. 
Ïðè ðàçðàáîòêå ñèñòåìû ìàøèí ó÷òå-
íû ðåêîìåíäàöèè íàó÷íûõ îðãàíèçà-
öèé ïî ïåðñïåêòèâíûì òåõíîëîãèÿì 
ñîäåðæàíèÿ è êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ, 
ðàçìåðàì ôåðì, òèïàì îáúåìíî-
ïëàíèðîâî÷íûõ ðåøåíèé â ðàçëè÷íûõ 
ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ è 
ôîðìàõ õîçÿéñòâîâàíèÿ (ÂÈÆ, ÂÈÊ, 
ÂÍÈÎÏÒÓÑÕ, Ãèïðîíèñåëüõîç).

Â ñèñòåìå ìàøèí ïðåäóñìîòðåíû 
òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà è òåõíîëîãè÷å-
ñêèå êîìïëåêñû äëÿ ìåõàíèçàöèè è 
àâòîìàòèçàöèè âûïîëíåíèÿ ïðîöåñ-
ñîâ è îïåðàöèé â ïîìåùåíèÿõ è öåõàõ 
äëÿ ñîäåðæàíèÿ è êîðìëåíèÿ îòäåëü-
íûõ âèäîâ è ïîëîâîçðàñòíûõ ãðóïï 
æèâîòíûõ è ïòèöû, à òàêæå ìàøèíû 
è îáîðóäîâàíèå îáùåôåðìñêîãî íà-
çíà÷åíèÿ – äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ ôåðì 
è ïàñòáèù, ïðèãîòîâëåíèÿ êîìáèêîð-
ìîâ â õîçÿéñòâàõ, óáîðêè íàâîçà è 
ïîìåòà èç ïîìåùåíèé è ïîäãîòîâêè 
îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, îáåñïå÷å-
íèÿ ìèêðîêëèìàòà, îñóùåñòâëåíèÿ 
âåòåðèíàðíûõ ìåðîïðèÿòèé, ïðèìå-

íåíèå êîòîðûõ ïîçâîëèò ðåàëèçîâàòü 
ïðîãðåññèâíûå ðåñóðñîñáåðåãàþùèå 
òåõíîëîãèè ñîäåðæàíèÿ è êîðìëå-
íèÿ æèâîòíûõ â êàæäîé ïîäîòðàñëè 
æèâîòíîâîäñòâà, íîâûå ïðèíöèïû 
âûïîëíåíèÿ ïðîöåññîâ, îñóùåñòâèòü 
àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ïðîöåñ-
ñàìè è ïîòî÷íûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè 
ëèíèÿìè ñ ó÷åòîì ôèçèîëîãè÷åñêèõ 
òðåáîâàíèé áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ. 
Àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ïðîöåñ-
ñàìè è îïåðàöèÿìè, îáåñïå÷èâàþ-
ùèìè ñîáëþäåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ðåæèìîâ, ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìûì 
óñëîâèåì ðàöèîíàëüíîãî è ýôôåê-
òèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ, 
ïðåæäå âñåãî æèâîòíûõ, ðàáî÷åãî 
âðåìåíè, êîðìîâ è ýíåðãèè, çäàíèé 
è ñîîðóæåíèé, óâåëè÷åíèÿ ïðîèç-
âîäñòâà è ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïðî-
äóêöèè, îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Â íîâîé ñèñòåìå ìàøèí ïðåäóñìî-
òðåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî òåõíè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ ñ àâòîìàòè÷åñêèì 
óïðàâëåíèåì ðåæèìàìè âûïîëíåíèÿ 
ïðîöåññîâ è îïåðàöèé – äîèëüíûå 
óñòàíîâêè ñ àâòîìàòèçèðîâàííûìè 
äîèëüíûìè àïïàðàòàìè è ýëåêòðîí-
íîé ñèñòåìîé ó÷åòà íàäîåâ, îòêëþ-
÷åíèåì ñòàêàíîâ ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ 
ìîëîêîîòäà÷è, ñáîðîì è ïåðåäà÷åé 
èíôîðìàöèè ïî êàæäîìó æèâîòíîìó 
â êîìïüþòåð àâòîìàòèçèðîâàííîé ñè-
ñòåìû óïðàâëåíèÿ, ÷òî îñîáåííî âàæ-
íî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñåëåêöèîííûõ 
è óïðàâëåí÷åñêèõ öåëÿõ. Ïðèìåíåíèå 
àâòîìàòè÷åñêè óïðàâëÿåìîãî ðåæèìà 
äîåíèÿ èñêëþ÷àåò òðàâìèðîâàíèå âû-
ìåíè è çàáîëåâàíèå êîðîâ ìàñòèòîì, 
÷òî ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü èõ ïðîäóêòèâíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ñ 2,5 äî 3-4 ëàêòàöèé.

Íå ìåíåå âàæíûé ôàêòîð ïîâû-
øåíèÿ ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè 
êîðîâ –ïðèãîòîâëåíèå îäíîðîäíûõ ïî 
ñòåïåíè èçìåëü÷åíèÿ è ñìåøèâàíèÿ 
ñáàëàíñèðîâàííûõ êîðìîâûõ ðà-
öèîíîâ, ïðè èñïîëüçîâàíèè êîòîðûõ 
èñêëþ÷àþòñÿ îòõîäû êîðìîâ è ïîâû-
øàåòñÿ (íà 8-12%) ïðîäóêòèâíîñòü 
æèâîòíûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàçäåëü-
íûì ñêàðìëèâàíèåì êîìïîíåíòîâ 
ðàöèîíà. Â ñâèíîâîäñòâå ïðåäóñìî-
òðåíî èíäèâèäóàëüíîå êîðìëåíèå 
ñóïîðîñíûõ è õîëîñòûõ ñâèíîìàòîê 
ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäèâèäóàëüíûõ 
äîçàòîðîâ, êîðìîâûõ ñòàíöèé è ðå-
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ñïîíäåðîâ äëÿ èäåíòèôèêàöèè æè-
âîòíûõ. Ïðè âûðàùèâàíèè ïîðîñÿò è 
îòêîðìå ìîëîäíÿêà ïðåäóñìàòðèâà-
åòñÿ êîðìëåíèå ââîëþ èç áóíêåðíûõ 
ñàìîêîðìóøåê, îáîðóäîâàííûõ ñî-
ñêîâûìè ïîèëêàìè. Ïðåäóñìîòðåíû 
ñðåäñòâà äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîãî 
ïðèãîòîâëåíèÿ æèäêèõ èëè âëàæíûõ 
êîðìîñìåñåé, ñèñòåìû àâòîìàòèçè-
ðîâàííîãî ñáîðà, ñîðòèðîâêè è óïà-
êîâêè ÿèö, ðàçäà÷è êîðìîâ è ïîåíèÿ 
ïòèöû, ïðèãîòîâëåíèÿ êîìáèêîðìîâ, 
àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû ñêðå-
ïåðíûõ è øòàíãîâûõ òðàíñïîðòåðîâ ñ 
ãèäðîïðèâîäîì äëÿ óáîðêè íàâîçà èç 
ïîìåùåíèé, ðàáîòàþùèå ïî çàäàííîé 
ïðîãðàììå, òåõíîëîãèè ïîäãîòîâêè 
êîìïîñòîâ ìíîãîöåëåâîãî íàçíà÷å-
íèÿ. Îñîáîå ìåñòî â ñèñòåìå ìàøèí 
çàíèìàþò àâòîìàòèçèðîâàííûå êîì-
ïëåêòû ìàøèí äëÿ ñîçäàíèÿ îïòè-
ìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ìèêðîêëèìàòà 
â ïîìåùåíèÿõ, îáëó÷åíèÿ è îáîãðåâà 
ìîëîäíÿêà, îêàçûâàþùèå ïîëîæè-
òåëüíîå âëèÿíèå íà ðîñò, ðàçâèòèå è 
ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíûõ è ïòèöû, 
ñíèæåíèå ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè è 
îõðàíó îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïðèãîòîâëåíèå è ðàçäà÷à êîðìîâ –
âàæíåéøèå ïðîöåññû â òåõíîëîãèè 
ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà, ãîâÿäèíû, ñâè-
íèíû, âûðàùèâàíèÿ ìîëîäíÿêà êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Äëÿ ýòîé öåëè 
â ñèñòåìå ìàøèí ïðåäóñìîòðåíû 
îòäåëüíûå ìàøèíû äëÿ ìåëêèõ ôåðì 
è ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå ðàçäàò÷èêè-
èçìåëü÷èòåëè-ñìåñèòåëè.

Ñîçäàíèå ìîáèëüíûõ ðàçäàò÷èêîâ-
èçìåëü÷èòåëåé-ñìåñèòåëåé ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ, îáå-
ñïå÷èâàþùèõ ïîäãîòîâêó îäíîðîäíûõ 
ñáàëàíñèðîâàííûõ ñìåñåé, ñòàëî 
îäíèì èç âàæíåéøèõ èííîâàöèîííûõ 
äîñòèæåíèé òåõíîëîãèè è ìåõàíè-
çàöèè êîðìëåíèÿ ñêîòà. Èõ ïðèìå-
íåíèå ïðèâåëî ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ 
ìåòàëëîåìêîñòè òåõíèêè, ïîâûøåíèþ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà – îäèí 
ìåõàíèçàòîð ìîæåò îáñëóæèâàòü äî 
600 ãîëîâ ñêîòà.

Îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ìíîãîôóíê-
öèîíàëüíûõ ðàçäàò÷èêîâ-èçìåëü-
÷èòåëåé êîðìîâ (âìåñòî ñòàöèîíàð-
íûõ êîðìîöåõîâ), êîòîðûå øèðîêî 
ïðèìåíÿþòñÿ íà êðóïíûõ ôåðìàõ 
çàïàäíûõ ñòðàí, ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè 
ýòîì ïî÷òè â 2 ðàçà óìåíüøàþòñÿ 

çàòðàòû òðóäà, íà 26,6% – ìåòàëëî-
åìêîñòü è â 2,2 ðàçà – íîìåíêëàòóðà 
òåõíèêè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèìåíåíèåì 
óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìàøèí. Â 
ìèðîâîé ïðàêòèêå íà÷èíàþò èñïîëü-
çîâàòü ðîáîòèçèðîâàííûå ñèñòåìû 
ìàøèí äëÿ ðåàëèçàöèè èíäèâèäó-
àëüíîãî èëè ãðóïïîâîãî êîðìëåíèÿ 
æèâîòíûõ.

Â ïðåäñòîÿùèé ïåðèîä íà íå-
áîëüøèõ ôåðìàõ áóäóò ïðèìåíÿòüñÿ è 
òåõíîëîãèè êîðìëåíèÿ ñêîòà îòäåëü-
íûìè âèäàìè êîðìîâ, íå â ñîñòàâå 
êîðìîñìåñåé, ïðåäóñìàòðèâàþùèå 
èñïîëüçîâàíèå ìîáèëüíûõ ðàçäàò-
÷èêîâ, áóíêåðíûõ ñàìîêîðìóøåê, 
ñòàöèîíàðíûõ òðàíñïîðòåðîâ.

Ìàøèííîå äîåíèå êîðîâ – âàæ-
íåéøèé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ â 
òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà, 
îïðåäåëÿþùèé ýôôåêòèâíîñòü ïðî-
èçâîäñòâà, êà÷åñòâî ïîëó÷àåìîé 
ïðîäóêöèè, ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ, ïðîäóêòèâíîñòü êîðîâ è 
ïîëíîòó ðåàëèçàöèè èõ ïðîäóêòèâíîãî 
ïîòåíöèàëà.

Ïðè ïðèâÿçíîì ñîäåðæàíèè êî-
ðîâ â Ðîññèè íàèáîëüøèé óäåëüíûé 
âåñ ïîëó÷èëà òåõíîëîãèÿ ìàøèííîãî 
äîåíèÿ â ñòîéëàõ ñî ñáîðîì ìîëîêà 
â ïåðåíîñíûå âåäðà, ïðè êîòîðîé 
ñîõðàíÿåòñÿ âûñîêàÿ òðóäîåìêîñòü –
çàòðàòû òðóäà íà äîåíèå îäíîé êîðî-
âû ïðåâûøàþò 40-42 ÷åë.-÷ â ãîä, íå 
îáåñïå÷èâàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ êà÷å-
ñòâåííîé ñàíèòàðíîé îáðàáîòêè âû-
ìåíè, ïîëó÷åíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîé 
ïðîäóêöèè, ðàáîòû îáñëóæèâàþùåãî 
ïåðñîíàëà. Ïîýòîìó ìàñøòàáû ïðè-
ìåíåíèÿ äàííîé òåõíîëîãèè íåîáõî-
äèìî ìàêñèìàëüíî ñîêðàùàòü, ñî-
õðàíèâ åå ïðè ñîäåðæàíèè æèâîòíûõ 
â ðîäèëüíûõ îòäåëåíèÿõ, çàìåíÿÿ 
ìàøèííûì äîåíèåì ñî ñáîðîì ìî-
ëîêà â ñòàöèîíàðíûé ìîëîêîïðîâîä.

Ïðè äîåíèè êîðîâ â ñòàöèîíàðíûé 
ìîëîêîïðîâîä íå óñòðàíÿþòñÿ ìíîãèå 
òåõíîëîãè÷åñêèå íåäîñòàòêè, ïðèñó-
ùèå äîåíèþ â ñòîéëàõ, íàïðèìåð ñî 
ñáîðîì ìîëîêà â ïåðåíîñíîå âåäðî, 
è ñîõðàíÿåòñÿ íèçêàÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü òðóäà. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
äîÿðà ïðè ðàáîòå ñ òðåìÿ-÷åòûðüìÿ 
àïïàðàòàìè íå ïðåâûøàåò 23-30 
êîðîâ â ÷àñ. Íà ôåðìàõ ñ áåñïðèâÿç-
íûì è ïðèâÿçíûì êîìáèíèðîâàííûì 
ñîäåðæàíèåì êîðîâ â çàâèñèìîñòè îò 

èõ ïîäîáðàííîñòè (âûðàâíåííîñòè) 
ïî ñêîðîñòè ìîëîêîîòäà÷è ñëåäóåò 
ïðèìåíÿòü äîèëüíûå çàëû è ïëîùàäêè 
ñî ñòàíêàìè «Òàíäåì», «Åëî÷êà», «Ïà-
ðàëëåëü», «Êàðóñåëü», ÷òî è ïðåäóñìî-
òðåíî íîâîé ñèñòåìîé ìàøèí.

Âàæíåéøèìè òåõíîëîãè÷åñêèìè 
òðåáîâàíèÿìè ê äîèëüíûì óñòà-
íîâêàì ÿâëÿþòñÿ óêîìïëåêòîâàíèå 
èõ ñèñòåìàìè àâòîìàòèçàöèè äëÿ 
óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè âûïîëíåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, àäåêâàò-
íî ñîãëàñîâàííûõ, àäàïòèðîâàííûõ 
ê ôèçèîëîãè÷åñêèì ðåæèìàì ìîëî-
êîâûâåäåíèÿ, ñîñòîÿíèþ âûìåíè, 
ìîëî÷íîé æåëåçû, íàäåæíîñòü è êà-
÷åñòâî èçãîòîâëåíèÿ. Âûïóñêàåìûå 
îòå÷åñòâåííûìè çàâîäàìè äîèëüíûå 
óñòàíîâêè íå óäîâëåòâîðÿþò ýòèì 
òðåáîâàíèÿì è íå âîñòðåáîâàíû íà 
ðûíêå òåõíèêè ó ïîòðåáèòåëåé, ãäå 
ïðî÷íûå ïîçèöèè çàíèìàþò çàðóáåæ-
íûå ôèðìû. 

Ñðåäè ýëåìåíòîâ ñèñòåìû àâòî-
ìàòèçàöèè ìàøèííîãî äîåíèÿ êîðîâ 
âàæíàÿ  ðîëü îòâîäèòñÿ ñðåäñòâàì 
óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ çà ìîëîêîîò-
äà÷åé, îñóùåñòâëåíèÿ çàêëþ÷èòåëü-
íîãî ìàññàæà âûìåíè è àâòîìàòè÷å-
ñêîãî îòêëþ÷åíèÿ (ñíÿòèÿ) äîèëüíûõ 
àïïàðàòîâ ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ìî-
ëîêîîòäà÷è. Âñå òèïû óñòàíîâîê ïðè 
âñåõ ôîðìàõ îðãàíèçàöèè äîåíèÿ – 
â ñòîéëàõ êîðîâíèêîâ ïðè ïðèâÿçíîì 
ñîäåðæàíèè æèâîòíûõ, â äîèëüíûõ 
çàëàõ è ïëîùàäêàõ, ïàñòáèùíûõ 
äîèëüíûõ óñòàíîâêàõ, íà ôåðìàõ è 
êîìïëåêñàõ ðàçíûõ ðàçìåðîâ è ôîðì 
õîçÿéñòâîâàíèÿ äîëæíû áûòü óêîì-
ïëåêòîâàíû áëîêàìè àâòîìàòè÷åñêîãî 
óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ ìàøèííîãî 
äîåíèÿ êîðîâ. Ïðè äîåíèè êîðîâ â 
ìîëîêîïðîâîä äîèëüíûå óñòàíîâêè 
íåîáõîäèìî óêîìïëåêòîâûâàòü ìàíè-
ïóëÿòîðàìè äîåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùè-
ìè îòêëþ÷åíèå è îòâåäåíèå äîèëüíûõ 
àïïàðàòîâ ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ìîëî-
êîîòäà÷è, ïðåäóïðåæäåíèå ñïàäàíèÿ 
èõ â ñòîéëîâîå ïîìåùåíèå.

Óêîìïëåêòîâàíèå äîèëüíûõ óñòà-
íîâîê àâòîìàòàìè è ïðèáîðàìè äëÿ 
ïîäãîòîâêè âûìåíè, àâòîìàòè÷åñêîé 
î÷èñòêè ìîëî÷íûõ ëèíèé, ó÷åòà èí-
äèâèäóàëüíîãî è ãðóïïîâîãî íàäîåâ 
ìîëîêà, êîíòðîëÿ âàêóóìíîãî ðåæèìà, 
îòêëþ÷åíèÿ àïïàðàòîâ íåîáõîäèìî 
ðàññìàòðèâàòü êàê âàæíîå èííîâà-
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öèîííîå ðåøåíèå, íåñìîòðÿ íà åãî 
âûñîêóþ ñòîèìîñòü (äî 60% îò îáùåé 
ñòîèìîñòè ñèñòåì äîåíèÿ).

Óñëîâèÿ ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíå-
íèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ äîèëüíûõ óñòà-
íîâîê è ôîðì îðãàíèçàöèè ìàøèííîãî 
äîåíèÿ âêëþ÷àþò â ñåáÿ ïîäáîð êîðîâ 
ïî ñêîðîñòè ìîëîêîîòäà÷è, ðàçìåðû 
ôåðì, ñïîñîá ñîäåðæàíèÿ. Óñòàíîâêè 
äëÿ èíäèâèäóàëüíîãî îáñëóæèâàíèÿ 
êîðîâ (ñî ñòàíêàìè «Òàíäåì») ñëåäóåò 
ïðèìåíÿòü â õîçÿéñòâàõ ñ íåïîäî-
áðàííûìè ïî ãàáàðèòàì è ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè äîåíèÿ êîðîâàìè, â òî 
âðåìÿ êàê óñòàíîâêè ñî ñòàíêàìè – äëÿ 
ãðóïïîâîãî äîåíèÿ â õîçÿéñòâàõ ñ 
ïîäáîðîì æèâîòíûõ ïî ïàðàìåòðàì. 
Óñòàíîâêè ñî ñòàíêàìè «Åëî÷êà», 
«Ïàðàëëåëü» òðåáóþò ìåíüøå óäåëü-
íîé ïëîùàäè äëÿ èõ ðàçìåùåíèÿ, ïî 
ñðàâíåíèþ ñî ñòàíêàìè «Òàíäåì», à èõ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âûøå íà 12-15%. 
Íàøåäøèå ïðèìåíåíèå â çàïàäíûõ 
ñòðàíàõ äîèëüíûå çàëû ñî ñòàíêàìè 
«Åëî÷êà» ñ ôðîíòàëüíûì (áûñòðûì) 
âûõîäîì ñïîñîáñòâóþò ïîâûøåíèþ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà íà 6-10% 
ïî ñðàâíåíèþ ñ óñòàíîâêàìè ñ ïîñëå-
äîâàòåëüíûì âûõîäîì, íî ïðè ýòîì 
øèðèíà äîèëüíîãî çàëà óâåëè÷èâà-
åòñÿ ñ 5,6-6 äî 10,5-11 ì.

Â ïåðñïåêòèâå ñëåäóåò óâåëè÷è-
âàòü ìàñøòàáû ïðèìåíåíèÿ äîèëüíûõ 
çàëîâ è ïëîùàäîê è ïðè ïðèâÿçíîì 
ñîäåðæàíèè êîðîâ êàê ýôôåêòèâíóþ 
òåõíîëîãèþ äîåíèÿ, îñîáåííî ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì 
îòâÿçûâàíèÿ æèâîòíûõ, ïàñòáèùíîãî 
ñîäåðæàíèÿ ñêîòà, êîðìëåíèÿ æèâîò-
íûõ íà âûãóëüíûõ ïëîùàäêàõ. 

Ïðèíöèïèàëüíî íîâûì íàïðàâëå-
íèåì â òåõíîëîãèè ìàøèííîãî äîåíèÿ 
ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå óñòàíîâîê äëÿ 
ñâîáîäíîãî äîåíèÿ êîðîâ – ðîáîòîâ, 
êîòîðûå ïîëó÷èëè äîñòàòî÷íî øèðî-
êîå ïðèìåíåíèå â ðÿäå ñòðàí Çàïàä-
íîé Åâðîïû. Â Ãåðìàíèè è Ôðàíöèè 
30% äîèëüíûõ óñòàíîâîê, â Äàíèè 
è Íèäåðëàíäàõ ñîîòâåòñòâåííî 50 
è 57% – ðîáîòèçèðîâàííûå ñèñòå-
ìû. Â 2011 ã. â ìèðå ïðèìåíÿëîñü 
áîëåå 16 òûñ. ðîáîòîâ, â Ðîññèè â 
2013 ã. – áîëåå 100 óñòàíîâîê. 

Ïðèìåíåíèå ðîáîòîâ ïîçâîëÿåò 
àäàïòèðîâàòü òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ 
àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì äîåíèÿ 
ê ôèçèîëîãè÷åñêèì ïîòðåáíîñòÿì 

êîðîâ ïî ìîëîêîâûâåäåíèþ, ÷òî âû-
ðàæàåòñÿ â âîçìîæíîñòè æèâîòíûõ 
ñ ðàçëè÷íûìè èíäèâèäóàëüíûìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè (ñòàäèÿ ëàêòàöèè, 
ïðîäóêòèâíîñòü, ñêîðîñòü ìîëîêîòäà-
÷è, ñîñòîÿíèå íåðâíîé ñèñòåìû è äð.)  
ñàìîñòîÿòåëüíî îïðåäåëÿòü ÷àñòîòó 
ïîñåùåíèé äîèëüíîé óñòàíîâêè. Â 
ðåçóëüòàòå, êàê ïîêàçàëè èññëåäî-
âàíèÿ, îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîâûøåíèå 
ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíûõ äî 15%, 
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ óñòðàíÿåòñÿ 
ðó÷íîé òðóä ïðè âûïîëíåíèè òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé äîåíèÿ [4, 
5]. Ïðèìåíåíèå ðîáîòîâ ïîçâîëÿåò 
îñóùåñòâèòü ïåðåõîä ê ïîëíîñòüþ àâ-
òîìàòè÷åñêîé ñèñòåìå ïðîèçâîäñòâà 
ïðîäóêöèè ñ çàòðàòàìè òðóäà òîëüêî 
íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå òåõ-
íè÷åñêèõ ñèñòåì (6-7 ÷åë.-÷ â ãîä íà 
îäíó êîðîâó). Àíàëèç çàðóáåæíûõ 
ìàòåðèàëîâ ïî ïðèìåíåíèþ äîèëüíûõ 
ðîáîòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî öåëåñîî-
áðàçíîñòü èõ ïðèìåíåíèÿ â óñëîâèÿõ 
Ðîññèè îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè óðîâíå 
îïëàòû òðóäà îïåðàòîðîâ íå ìåíåå 
25 òûñ. ðóá. â ìåñÿö è ïðîäóêòèâíîñòè 
êîðîâ íå ìåíåå 8-10 òûñ. êã ìîëîêà 
â ãîä.

Ïðè ýòîì ïî óðîâíþ èíâåñòè-
öèé òåõíîëîãèÿ ñâîáîäíîãî äîåíèÿ 
êîðîâ ÿâëÿåòñÿ âûñîêîçàòðàòíîé. 
Òàê, äîèëüíûé ðîáîò VMS êîìïàíèè 
«DeLaval» ñ îäíèì äîèëüíûì ñòàíêîì 
ñòîèò 112,5 òûñ. åâðî (îêîëî 4,5 ìëí 
ðóá.), Astronaut êîìïàíèè «Lely» – 
115 òûñ. åâðî (4,6 ìëí ðóá.). Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ óðîâåíü îïëàòû òðóäà 
ðàáîòíèêîâ æèâîòíîâîäñòâà è ïðî-
äóêòèâíîñòü êîðîâ ñîîòâåòñòâåííî â 
2-2,1 ðàçà íèæå ïðèâåäåííûõ ïîêà-
çàòåëåé. Ïîýòîìó ïðåäóñìîòðåííûå 
â ñèñòåìå ìàøèí äîèëüíûå ðîáîòû 
ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ïðèíöè-

ïèàëüíî íîâóþ òåõíèêó äëÿ øèðîêîé 
ïðîâåðêè, à òåõíîëîãèþ ñâîáîäíîãî 
äîåíèÿ êîðîâ – êàê ïåðñïåêòèâíóþ 
äëÿ ïðèìåíåíèÿ ñ ó÷åòîì îòìå÷åííûõ 
ôàêòîðîâ.

Îäèí èç ïóòåé ïîâûøåíèÿ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè äîèëüíûõ óñòàíîâîê –
èñïîëüçîâàíèå íîâûõ (èííîâàöèîí-
íûõ) îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ 
äîèëüíûõ àïïàðàòîâ. 

Òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè ìîëîêà 
íà ôåðìàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâîé 
ñèñòåìîé ìàøèí ïðåäóñìàòðèâàåò 
î÷èñòêó ïàðíîãî ìîëîêà îò ìåõàíè-
÷åñêèõ ïðèìåñåé, îõëàæäåíèå åãî äî 
òåìïåðàòóðû 4-6 Ñ è õðàíåíèå ïðè 
ýòîé òåìïåðàòóðå â ðåçåðâóàðàõ-
îõëàäèòåëÿõ ðàçëè÷íîé åìêîñòè äî 
ðåàëèçàöèè ìîëî÷íûì çàâîäàì. Ïðè 
âîçíèêíîâåíèè ýïèçîîòèè íà ôåðìàõ 
èëè ðåàëèçàöèè ìîëîêà ïîòðåáèòå-
ëÿì â òîðãîâóþ ñåòü îíî ïîäëåæèò 
òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå – ïàñòåðè-
çàöèè, à òàêæå íîðìàëèçàöèè èëè 
ïåðåðàáîòêå â äðóãèå âèäû òîâàðíîé 
ïðîäóêöèè – êåôèð, òâîðîã, ñìåòàíó, 
ñëèâêè. Ïåðâè÷íàÿ îáðàáîòêà, î÷èñò-
êà, îõëàæäåíèå, õðàíåíèå, à òàêæå 
ãëóáîêàÿ ïåðåðàáîòêà ìîëîêà íà ôåð-
ìàõ äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ ñòðîãî 
â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè, 
âåòåðèíàðíûìè è ñàíèòàðíûìè íîð-
ìàòèâàìè è ðåæèìàìè. 

Àêòóàëüíûìè âîïðîñàìè ïðè ýòîì 
ÿâëÿþòñÿ ñîêðàùåíèå çàòðàò íà 
ýêñïëóàòàöèþ õîëîäèëüíûõ ìàøèí 
(ìîþùèå ñðåäñòâà, çàòðàòû òðóäà) 
è ýëåêòðîýíåðãèþ, óâåëè÷åíèå åì-
êîñòåé äëÿ õðàíåíèÿ, ïîçâîëÿþùèõ 
ñîáèðàòü, îõëàæäàòü è õðàíèòü ìîëîêî 
îò íåñêîëüêèõ óäîåâ (2-3) áåç ñíèæå-
íèÿ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè. Áëàãîäàðÿ 
ýòîìó ìîæíî íà 30-50% ñîêðàòèòü ëî-
ãèñòè÷åñêèå ðàñõîäû íà ðåàëèçàöèþ 

Òàáëèöà 2. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ
õîëîäèëüíûõ óñòàíîâîê (ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé íà Ïîäîëüñêîé ÌÈÑ)

Ïîêàçàòåëè
Ôðèãîìèëê

(Èòàëèÿ)
IR-TAG

(Øâåöèÿ)
ÐÎÇ-2,5
(Ðîññèÿ)

ÌÊÀ-2000
(Ðîññèÿ)

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 9,4 10,1 7,15 6

Óäåëüíûé ðàñõîä ýëåêòðîýíåð-
ãèè, êÂò ÷/ò 9,63 15,97 14 13,7

Ìàññà ðåçåðâóàðà-îõëàäèòåëÿ, êã 655 880 850 620

Âìåñòèìîñòü ðåçåðâóàðà, ë 6000 3500 2500 2000

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 0,639 0,376 0,128 0,125

Çàòðàòû òðóäà, ÷åë.-÷/ò 1,59 2,66 7,81 8
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ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПРОГРАММА РАЗВИТИЯ 
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА

ìîëîêà. Â ñèñòåìå ìàøèí ïðåäóñìî-
òðåíû òàíêè-îõëàäèòåëè åìêîñòüþ 
îò 2 äî 10-12 òûñ. ë. Èññëåäîâàíèÿ 
ïîêàçàëè, ÷òî õîëîäèëüíûå óñòàíîâêè 
îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà òðå-
áóþò â 2-3 ðàçà áîëüøå çàòðàò òðóäà 
íà èõ îáñëóæèâàíèå, ÷åì èìïîðòíûå, 
îñîáåííî íà ïðîìûâêó è ìîþùèå 
ñðåäñòâà (òàáë. 2).

Ñïèñîê

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ãîñóäàðñòâåííàÿ Ïðîãðàììà ðàçâè-

òèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ðåãóëèðîâàíèÿ 

ðûíêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, 

ñûðüÿ è ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2013-2020 

ãîäû. Ì.: ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 

2012. 204 ñ.

2. Ëà÷óãà Þ.Ô.. Èâàíîâ Þ.À., Ìî-

ðîçîâ Í.Ì., Õóñàèíîâ È.È. Ñòðàòåãèÿ 

ìàøèííî-òåõíîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ 

ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà 

íà ïåðèîä äî 2020 ã. Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîð-

ìàãðîòåõ», 2009. 71 ñ.

3. Ìîðîçîâ Í.Ì. Îðãàíèçàöèîííî-

ýêîíîìè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå îñíîâû 

ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè æèâîòíî-

âîäñòâà. Ì.: ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ». 

2011. 283 ñ.

4. Ìèøóðîâ Í.Ï., Ñîëîâüåâà Í.Ô., 

Öîé Þ.À. Ñîâðåìåííûå ðîáîòû â ñåëü-

ñêîì õîçÿéñòâå // Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå 

äëÿ ñåëà. 2010. ¹6. Ñ. 41-44.

5. Ñàìîñþê Â.Ã., Êèòèêîâ Â.Î. Ñî-

âðåìåííûå òåíäåíöèè â ïðîèçâîäñòâå 

êà÷åñòâåííîãî ìîëî÷íîãî ñûðüÿ//Íàó÷íûé 

æóðíàë «Âåñòíèê ÂÍÈÈÌÆ». Ïîäîëüñê, 

2012, ¹2 (6): Ìåõàíèçàöèÿ, àâòîìàòèçà-

öèÿ è ìàøèííûå òåõíîëîãèè â æèâîòíî-

âîäñòâå. ¹2(6), 2012. Ñ. 51-61. 

Îêîí÷àíèå ñëåäóåò.

Development of Computer Technologies 
and Technical Means for Mechanization 
and Automation of Processes in Animal 
Breeding
N.M. Morozov
Summary.The leading-edge technologies 

and methods of mechanization and auto-
mation of processes when making animal 
products for the period up to 2020 are 
presented.

Key words: animal breeding, system of 
machines, technology, milk, meat, efficiency, 
resources, set of machines.

9-11 èþëÿ â Áåëãîðîäñêîì íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà è Øàòèëîâñêîé ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé îïûòíîé ñòàíöèè 
ñîñòîÿëàñü âûåçäíàÿ íàó÷íàÿ ñåññèÿ 
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ íàóê «Íàó÷íîå îáåñïå÷åíèå 
âíåäðåíèÿ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé 
ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè».

Â ðàáîòå ñåññèè ïðèíÿëè ó÷à-
ñòèå ãóáåðíàòîð Áåëãîðîäñêîé îáëà-
ñòè Å.Ñ. Ñàâ÷åíêî, ñòàòñ-ñåêðåòàðü-
çàìåñòèòåëü Ìèíèñòðà ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà Ðîññèè À.Â. Ïåòðèêîâ, ðó-
êîâîäèòåëè ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäå-
ëåíèé Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, ÷ëåíû 
ïðàâèòåëüñòâà Áåëãîðîäñêîé îáëà-
ñòè, Ïðåçèäèóì, àêàäåìèêè è ÷ëåíû-
êîððåñïîíäåíòû Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, 
äèðåêòîðà, ó÷åíûå è ñïåöèàëèñòû 
ãîñóäàðñòâåííûõ íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé 
àêàäåìèè, ðóêîâîäèòåëè àãðàðíûõ âó-
çîâ, ïðåäñòàâèòåëè áèçíåñà.

Îòêðûë ïëåíàðíîå çàñåäàíèå 
ïðåçèäåíò Ðîññåëüõîçàêàäåìèè Ã.À. 
Ðîìàíåíêî. Â ñâîåì âûñòóïëåíèè îí 
îáîçíà÷èë êðóã ïðîáëåì, êîòîðûå 
ñóùåñòâóþò íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ñòðàíû è áóäóò 
îáñóæäåíû íà ïðîõîäÿùåé ñåññèè, 
à òàêæå çàäà÷è àãðàðíîé íàóêè ïî èõ 
ðåøåíèþ.

Ãóáåðíàòîð Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè 
Å.Ñ. Ñàâ÷åíêî ñâîå ñîîáùåíèå ïîñâÿòèë 
äèíàìè÷íîìó ðàçâèòèþ ÀÏÊ ðåãèîíà. 
Äîëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â ðåãèîíàëü-
íîì âàëîâîì ïðîäóêòå Áåëãîðîäñêîé 
îáëàñòè ñîñòàâëÿåò áîëåå 22%, ÷òî â 
2,5 ðàçà áîëüøå, ÷åì äåñÿòü ëåò íà-
çàä, îáúåì ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà çà ïîñëåäíèå ïÿòü 
ëåò óäâîèëñÿ, à ïî ñðàâíåíèþ ñ 2000 ã. 
âûðîñ â 10 ðàç è äîñòèã 156,3 ìëðä ðóá.

Äàëåå ñâîè äîêëàäû ïî îñíîâíûì 
íàïðàâëåíèÿì èíòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ïðåäñòàâèëè ïåð-
âûé âèöå-ïðåçèäåíò àêàäåìèè Â.È. Ôè-
ñèíèí è âèöå-ïðåçèäåíòû À.Ë. Èâàíîâ, 
È.Â. Ñàâ÷åíêî, ÷ëåíû ïðåçèäèóìà Ðîñ-
ñåëüõîçàêàäåìèè È.À. Òèõîíîâè÷, Â.À. 
Ñûñóåâ, À.Ê. ×àéêà, äåïóòàò Ãîñóäàð-
ñòâåííîé Äóìû Â.È. Êàøèí, àêàäåìèêè 
Â.Ñ. Øåâåëóõà, Â.È. Êèðþøèí, äîêòîð 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê Â.Ê. Êà-
ëè÷êèí. Îò èìåíè Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè 
âûñòóïèë ñòàòñ-ñåêðåòàðü-çàìåñòèòåëü 
ìèíèñòðà À.Â. Ïåòðèêîâ.

10-11 èþëÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì 
ïåðâîãî âèöå-ïðåçèäåíòà àêàäåìèè 
Â.È. Ôèñèíèíà, âèöå-ïðåçèäåíòîâ È.Â. 
Ñàâ÷åíêî è À.Ë. Èâàíîâà ïðîøëè òðè íà-
ó÷íûå ñåêöèè, ïîñâÿùåííûå ðàçðàáîò-
êå è îñâîåíèþ èííîâàöèé â ðîññèéñêîì 
æèâîòíîâîäñòâå è ðàñòåíèåâîäñòâå, 
âíåäðåíèþ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé 

â çåìëåäåëèå, ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâ-
íîñòè ðàáîò â ñåëåêöèè è ñåìåíîâîä-
ñòâå, ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ðàáîòû ïî 
íàó÷íîìó îáåñïå÷åíèþ âíåäðåíèÿ 
ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé, ïîäãîòîâêå 
íàó÷íûõ êàäðîâ. 

Âî âðåìÿ ðàáîòû ñåññèè ó÷àñòíèêè 
ïîñåòèëè ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïîëÿ 
Áåëãîðîäñêîãî ÍÈÈÑÕ Ðîññåëüõîçà-
êàäåìèè, ìîëîêîïåðåðàáàòûâàþùèé 
çàâîä «Àãðî-Áåëîãîðüå», ïîçíàêîìè-
ëèñü ñ ðàáîòîé áèîãàçîâîé óñòàíîâêè 
ÎÎÎ «ÀëüòÝíåðãî», ïîëèãîíà ïî áèî-
êîìïîñòèðîâàíèþ ÇÀÎ «Ïðèîñêîëüå» 
è ×åðíÿíñêîãî îòäåëåíèÿ ÇÀÎ «Êðàñ-
íîÿðóæñêàÿ çåðíîâàÿ êîìïàíèÿ» ïî 
ïðèìåíåíèþ áèîêîìïîñòà. Òàêæå äå-
ëåãàöèÿ ïîáûâàëà íà ïðîèçâîäñòâå ïî 
çàáîþ è ãëóáî êîé ïåðåðàáîòêå ïòèöû, 
ñâèíåé è ÊÐÑ àãðîõîëäèíãà «ÁÝÇÐÊ-
Áåëãðàíêîðì».

Çàâåðøèëà ðàáîòó ñåññèÿ íà áàçå 
Øàòèëîâñêîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
îïûòíîé ñòàíöèè, ãäå ïðîøëè Äåíü ïîëÿ 
«Àäàïòèâíûé ïîòåíöèàë ñîâðåìåííûõ 
ñîðòîâ ïîëåâûõ êóëüòóð â ðåàëèçàöèè 
äîëãîñðî÷íîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè» è ßðìàð-
êà ñîðòîâ è ãèáðèäîâ, íà êîòîðîé áûëè 
ïðåäñòàâëåíû ïîñëåäíèå äîñòèæåíèÿ 
â îáëàñòè ñåëåêöèè, à òàêæå îáðàçöû 
ñåëåêöèîííî-ñåìåíîâîä÷åñêîé òåõ-
íèêè.

Óïðàâëåíèå èíôîðìàöèîííîãî 
îáåñïå÷åíèÿ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè

Выездная научная сессия Россельхозакадемии
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ЮБИЛЕИ

Коллектив ФГБНУ «Росин-
формагротех» от всей души поз-
дравляет Василия Васильевича, 
доктора технических наук, 
профессора, академика Рос-
сельхозакадемии,  заслужен-
ного деятеля науки  и техни-
ки Российской Федерации, 
Почетного работника высшей 
школы, крупнейшего ученого, 
педагога и организатора инже-
нерной науки АПК со знамена-
тельным юбилеем – 75-летием.

После окончания Челябин-
ского института механизации и 
электрификации сельского хозяйства в 1961 г.  Василий Васильевич 
работал старшим, а затем главным инженером в Федоровском отде-
лении объединения «Сельхозтехника» в Башкирии.  В дальнейшем 
вся его основная научно-педагогическая деятельность связана 
с родным вузом, где он  прошел славный трудовой путь от аспи-
ранта, руководителя одной из первых в стране проблемной ла-
боратории по применению вычислительной техники в сельском 
хозяйстве,  начальника научно-исследовательской части, заведую-
щего кафедрой, декана, проректора по учебной работе до ректора 
(с 1986 по 2008 г.).

Василий Васильевич является крупнейшим ученым в обла-
сти проектирования технологических процессов и экономико-
математических методов использования сельскохозяйственных 
машин, разработки и внедрения энергосберегающих инноваци-
онных технологий и одним из авторов энергосберегающих техно-
логий и технических решений в регионе, экономический эффект 

от внедрения которых в сельском хозяйстве Челябинской обла-
сти ежегодно превышает 40 млн руб.

В.В. Бледных  является одним из разработчиков полунавесных 
плугов, рабочих органов противоэрозионных почвообрабаты-
вающих машин, «канадской» технологии возделывания зерновых 
культур, тракторов ЧТЗ сельскохозяйственного назначения, 
а также автором более 200 печатных работ, 27 учебников и учеб-
ных пособий, имеет около 30 авторских свидетельств и патентов 
на изобретения.

Его добросовестный труд отмечен государственными награ-
дами: орденом Трудового Красного Знамени и орденом Дружбы.

Желаем Вам, дорогой Василий Васильевич, здоровья, долгих 
лет жизни и генерирования новых импульсов в развитие агроин-
женерной науки!

Всего доброго Вам и Вашим близким!
От коллектива  ФГБНУ «Росинформагротех»

 и редакции журнала «Техника и оборудование для села»,
чл.-корр. Россельхозакадемии 

  В.Ф. ФЕДОРЕНКО

Коллектив ФГБНУ «Росин-
формагротех» тепло и сер-
дечно поздравляет Валентина 
Митрофановича, академика Рос-
сельхозакадемии, заслужен-
ного деятеля науки  и техники 
Российской Федерации, док-
тора технических наук, профес-
сора, генерального директора 
научного центра и научно-
методического совета по ре-
гиональному сельхозмашино-
строению Россельхозакадемии 
и Минсельхоза России, крупней-
шего ученого и организатора 
инженерной науки АПК со зна-
менательным юбилеем – 85-ле-
тием со дня рождения.

После окончания в 1953 г. 
Ленинградского института ме-
ханизации сельского хозяйства 
Валентин Митрофанович прошёл 
славный трудовой путь в своём 
родном институте: аспирант, 
ассистент, старший преподава-
тель, доцент кафедры ремонта 
машин, декан инженерного фа-
культета, проректор по заочно-
му образованию, заведующий 
кафедрой ремонта машин, ру-
ководитель отраслевой научно-
исследовательской лаборато-
рии, ректор. Дальнейшая его 
трудовая деятельность связана с 
отраслевой наукой, где он в пол-
ной мере проявил свой исследо-
вательский и организаторский 
талант – вице-президент ВАСХ-
НИЛ, председатель Президиума 
Отделения по Нечерноземной 
зоне РСФСР ВАСХНИЛ, директор 

Всероссийского НИИ механи-
зации сельского хозяйства, а с 
1999 г. – генеральный директор 
Центра научно-технического 
обеспечения регионального 
машиностроения Россельхоз-
академии.

Добросовестный труд Вален-
тина Митрофановича отмечен 
государственными наградами: 
орденами Трудового Красного 
Знамени и «За заслуги перед 
Отечеством IV степени», Золотой 
медалью имени В.П. Горячки-
на и др. Его научная деятель-
ность получила признание за 
рубежом, он является почетным 
гражданином штатов Оклахома 
и Небраска (США), академи-
ком Международной инженер-
ной академии, членом Главного 
научно-инженерного центра 
Мира «Клуб Болонья». 

В.М. Кряжковым опубликовано 
более 200 научных трудов, из них 
около 30 – книги и брошюры, он 
имеет 20 авторских свидетельств 
на изобретения. Им создана 
научная школа: подготовлено 
23 доктора и 37 кандидатов наук.

Поздравляя с юбилеем, же-
лаем Вам, дорогой Валентин 
Митрофанович, долгих лет, здо-
ровья, новых открытий и свер-
шений на благо развития агро-
инженерной науки и надеемся на 
дальнейшее сотрудничество!

Всего доброго Вам и Вашим 
близким!

От коллектива
ФГБНУ «Росинформагротех»

и редакции журнала
«Техника и оборудование 

для села»,
чл.-корр. Россельхозакадемии

В.Ф. ФЕДОРЕНКО

Âèäíîìó ðîññèéñêîìó ó÷åíîìó â îáëàñòè ðåìîíòà è ýêñïëóàòàöèè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, àêàäåìèêó Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, 
ãåíåðàëüíîìó äèðåêòîðó íàó÷íîãî öåíòðà è íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîãî 
ñîâåòà ïî ðåãèîíàëüíîìó ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèþ Ðîññåëüõîç-
àêàäåìèè è Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè 
ÂÀËÅÍÒÈÍÓ ÌÈÒÐÎÔÀÍÎÂÈ×Ó ÊÐßÆÊÎÂÓ 
15 àâãóñòà 2013 ã.  èñïîëíÿåòñÿ 85 ëåò 

Êðóïíîìó ðîññèéñêîìó ó÷åíîìó â îáëàñòè 
ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà, àêàäåìèêó Ðîññåëüõîçàêàäåìèè,
à â íåäàëåêîì ïðîøëîì ðåêòîðó 
×åëÿáèíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
 àãðîèíæåíåðíîãî óíèâåðñèòåòà
 ÂÀÑÈËÈÞ ÂÀÑÈËÜÅÂÈ×Ó ÁËÅÄÍÛÕ
 21 èþëÿ  èñïîëíèëîñü 75 ëåò 
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И.А. Успенский,
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., çàâ. êàôåäðîé,

И.А. Юхин,

 êàíä. òåõí. íàóê, äîö.

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ Ðÿçàíñêèé ÃÀÒÓ)

yuival@rambler.ru; 

С.Н. Кулик,
äèðåêòîð

(ÌÓÏ ã. Ðÿçàíè «Óïðàâëåíèå Ðÿçàíñêîãî 

òðîëëåéáóñà»); 

Д.С. Рябчиков,
íà÷. îòäåëà 

(àäìèíèñòðàöèÿ ã. Ðÿçàíè)

Àííîòàöèÿ. Ðàçðàáîòàíû óñòðîéñòâà è 

ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ 

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ñíèæåíèÿ ýêñïëóà-

òàöèîííûõ çàòðàò è óðîâíÿ ïîâðåæäåíèÿ 

ïëîäîîâîùíîé ïðîäóêöèè ïðè òðàíñïîð-

òèðîâêå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, 

ïðîäóêöèÿ, òðàíñïîðòèðîâêà, óñòðîéñòâî, 

ñòàáèëèçàöèÿ, êóçîâ, ïîäðåññîðèâàíèå.

Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî îòíîñèòñÿ 
ê ÷èñëó îòðàñëåé, èìåþùèõ çíà÷è-
òåëüíóþ íîìåíêëàòóðó ãðóçîâ. Òîëüêî 
ðàñòåíèåâîäñòâî è æèâîòíîâîäñòâî 
äàþò áîëåå 45 íàèìåíîâàíèé ãðóçîâ 
â âèäå îñíîâíîé è ïîáî÷íîé ïðî-
äóêöèè. Êðîìå òîãî, 30-35 âèäîâ 
íåîáõîäèìû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ â óêàçàííûõ 
îòðàñëÿõ [1]. 

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèç-
âîäñòâî èìååò ðÿä îòëè÷èé îò ïðî-
ìûøëåííîãî:

íåðàçðûâíàÿ ñâÿçü ñ æèâîé ïðè-
ðîäîé (ðàñòåíèÿìè è æèâîòíûìè);

ðàññðåäîòî÷åííîñòü íà áîëüøèõ 
ïëîùàäÿõ;

ÿðêî âûðàæåííûé ñåçîííûé 
õàðàêòåð;

ïîòðåáíîñòü â ïåðåìåùåíèè 
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàçëè÷íûõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ ìà-
òåðèàëîâ, ïðîìåæóòî÷íîé è êîíå÷íîé 

ïðîäóêöèè, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè;

âûïîëíåíèå ìíîãèõ ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ ïðîöåññîâ êîìïëåêñàìè 
âçàèìíî óâÿçàííûõ ïî íàçíà÷åíèþ è 
ïàðàìåòðàì ìàøèí, âêëþ÷àþùèìè 
â ñåáÿ òåõíîëîãè÷åñêèå, òðàíñïîðò-
íûå è òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèå 
àãðåãàòû, ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûå 
ñðåäñòâà.

Íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïî âîçäåëûâàíèþ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ÿâ-
ëÿþòñÿ òðàíñïîðòíûå ðàáîòû. Íà èõ 
âûïîëíåíèå òðåáóþòñÿ çíà÷èòåëüíûå 
ýíåðãåòè÷åñêèå è òðóäîâûå çàòðàòû. 
Ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå ïîêàçûâàþò, 
÷òî äîëÿ çàòðàò íà òðàíñïîðòèðîâêó 
ãðóçîâ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ñîñòàâ-
ëÿåò 25-40% îò îáùèõ çàòðàò íà ïðî-
èçâîäèìóþ ïðîäóêöèþ, ïðè ýòîì äîëÿ 
òðàêòîðíûõ âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ 
ïåðåâîçîê äîñòèãàåò 60% îò îáùåãî 
îáúåìà [2]. 

Ïðè âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ ïåðå-
âîçêàõ èìåþò ìåñòî çíà÷èòåëüíûå 
ïîòåðè ïðîäóêöèè (äî 50%). Îñî-
áåííî âåëèêè îíè â óáîðî÷íîì è ïî-
ñëåóáîðî÷íîì öèêëàõ ïðîèçâîäñòâà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Ýòî 
ñâÿçàíî ñ ïîâðåæäåíèåì óðîæàÿ ïðè 
óáîðêå è òðàíñïîðòèðîâêå.

Â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ ïëàíà 
ÍÈÎÊÐ ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ Ðÿçàíñêîãî ÃÀÒÓ 
íà 2011-2015 ãã. ïî òåìå 73.31.41 

«Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ýêñïëóà-
òàöèè àâòîòðàíñïîðòà è ìîáèëüíîé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè çà 
ñ÷åò ðàçðàáîòêè íîâûõ êîíñòðóêöèé, 
ìåòîäîâ è ñðåäñòâ òåõíè÷åñêîãî 
îáñëóæèâàíèÿ, ðåìîíòà è äèàãíîñòè-
ðîâàíèÿ» (¹ ãîñ. ðåã. 01201174433) 
ñîòðóäíèêàìè êàôåäðû «Òåõíè÷åñêàÿ 
ýêñïëóàòàöèÿ òðàíñïîðòà» ïðîâî-
äÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòêå 
óíèâåðñàëüíûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ 
äëÿ âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ ïåðåâîçîê 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, 
êîòîðûå ïîçâîëÿò ïîâûñèòü ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü ïåðåâîçî÷íîãî ïðî-
öåññà íà  9-15%, óìåíüøèòü óðîâåíü 
ïîâðåæäåíèé ïðîäóêöèè äî 1,1-1,21 
ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåðèéíûìè 
òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè è ìèíè-
ìèçèðîâàòü çàòðàòû íà òðàíñïîðòíî-
ïîãðóçî÷íûå ðàáîòû ïðîèçâîäñòâà  
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ ïîâðåæäåíèé 
ãðóçà ïóòåì ñíèæåíèÿ óðîâíÿ ïî-
ïåðå÷íûõ êîëåáàíèé ãðóçîâîé ïëàò-
ôîðìû òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ðàç-
ðàáîòàíî óñòðîéñòâî ñòàáèëèçàöèè 
ïîëîæåíèÿ êóçîâà òðàíñïîðòíîãî 
ñðåäñòâà (ðèñ. 1). Óñòðîéñòâî ñîñòîèò 
èç ðàìû 1 ñ äóãîîáðàçíûìè íàïðàâ-
ëÿþùèìè 2, â êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû 
ðîëèêè 3, ñâÿçàííûå ïîñðåäñòâîì 
êðîíøòåéíîâ 4 ñ êóçîâîì 5. Êóçîâ 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñåðüãîé 6
øàðíèðíî ñâÿçàí ñ îäíèì ïëå÷îì 

ÓÄÊ 631.373

Инновационные решения в технологии
и технике транспортировки продукции 
растениеводства

Ðèñ. 1. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà òðàíñïîðòíîãî àãðåãàòà ñ óñòðîéñòâîì
ñòàáèëèçàöèè ïîëîæåíèÿ êóçîâà (ïàòåíò íà ïîëåçíóþ ìîäåëü ¹81152)
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òåëåñêîïè÷åñêîãî äâóïëå÷åãî ðû-
÷àãà 7. Ñ äðóãèì ïëå÷îì ðû÷àãà øàð-
íèðíî ñâÿçàí øòîê 8 ñèëîâîãî ãèäðî-
öèëèíäðà 9, çàêðåïëåííûé ê ðàìå 
øàðíèðíî ñ ïîìîùüþ êðîíøòåéíà 
10. Äâóïëå÷èé ðû÷àã ìåõàíèçìà ïåðå-
ìåùåíèÿ êóçîâà ñíàáæåí óïðóãèìè 
êîìáèíèðîâàííûìè ýëåìåíòàìè ðàç-
ëè÷íîé æåñòêîñòè 11 [3]. 

Ïîâûøåíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
òðàêòîðíîãî ïðèöåïà 2 ÏÒÑ-4 è óìåíü-
øåíèþ êîëè÷åñòâà ïîâðåæäåíèé ïëî-
äîîâîùíîé ïðîäóêöèè ñïîñîáñòâóåò 
óñòðîéñòâî ôèêñàöèè äëÿ ïðèöåïíîãî 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ñîñòÿ-
ùåå èç êóçîâà 1, óñòàíîâëåííîãî íà 
ðàìå 2. Ìåæäó ðàìîé è ïîäêàòíîé 
òåëåæêîé 3 ðàçìåùåíû âåðõíåå 
4 è íèæíåå 5 ïîëóêîëüöà ïîâîðîò-
íîãî êðóãà 6 (ðèñ.2). Ìåæäó ïîëó-
êîëüöàìè íàõîäèòñÿ óçåë ôèêñàöèè 
ïðèöåïíîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåä-
ñòâà, ñîñòîÿùèé èç ôèêñàòîðà 7,
âûïîëíåííîãî â âèäå óñå÷åííîé ïè-
ðàìèäû, è çàêðåïëåííîé íà øòîêå 
ïíåâìàòè÷åñêîé äèàôðàãìû 8, ðàñ-
ïîëîæåííîé íà ðàìå. Ïíåâìàòè÷åñêàÿ 
äèàôðàãìà ïîñðåäñòâîì âîçäóõî-
ïðîâîäîâ ñâÿçàíà ñ âîçäóøíûì 

êðàíîì 9, ïðèâîäÿùèìñÿ â äåéñòâèå 
ýëåêòðîìàãíèòîì 10. Ñæàòûé âîçäóõ 
íàõîäèòñÿ â ðåñèâåðå òðàêòîðà 11.
 Â êîðîáêå ïåðåìåíû ïåðåäà÷ 
óñòàíîâëåí äàò÷èê çàäíåé ñêîðîñòè 
12 [4].

Äëÿ óëó÷øåíèÿ óñëîâèé òðóäà 
ïðè âûïîëíåíèè ðó÷íûõ ïîãðóçî÷íî-
ðàçãðóçî÷íûõ îïåðàöèé è îáåñïå÷å-
íèÿ ñîêðàùåíèé ïðîñòîåâ òðàíñïîðòà 
ðàçðàáîòàíî íàâåñíîå ïåðåãðóçî÷-
íîå óñòðîéñòâî äëÿ àâòîìîáèëåé 
(ðèñ. 3) [5]. Óñòðîéñòâî íàâåøèâà-
åòñÿ íà àâòîòðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî, 
ñîñòîèò èç òðàíñïîðòåðà 1, ðàìà 2
êîòîðîãî øàðíèðíî çàêðåïëåíà íà 
ïîäâåñêå. Ïîäâåñêà òðàíñïîðòåðà 
÷åðåç âåðõíèå è íèæíèå ðû÷àãè 3 è 4
ñîåäèíÿåò ðàìó òðàíñïîðòåðà è ðàìó 
5 áàçîâîé ìàøèíû è îáðàçóåò ñ íèìè 
øàðíèðíûé ïàðàëëåëîãðàììíûé 
ìåõàíèçì. Ðû÷àãè ñîåäèíåíû ìåæäó 
ñîáîé øàðíèðíîé ïîïåðå÷èíîé 6
è óïðàâëÿþòñÿ ãèäðîöèëèíäðîì 7
ïîäúåìà òðàíñïîðòåðà.

Äëÿ ïðèäàíèÿ æåñòêîñòè êîíñòðóê-
öèè ïîäâåñêè øàðíèðû ïîïåðå÷èíû 6
ñìåùåíû íà âåëè÷èíó Ñ îòíîñèòåëü-
íî ïðÿìîé, ñîåäèíÿþùåé øàðíèðû 

îäíîãî èç ðû÷àãîâ, è ðàçìåùåíû â 
êðîíøòåéíàõ 8. Âåëè÷èíà Ñ ïðîïîð-
öèîíàëüíà ìàññå òðàíñïîðòåðà.

Òðàíñïîðòåðû ìîãóò èìåòü ðàçëè÷-
íûå âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ: öåïî÷íî-
ïëàí÷àòûå èëè ëåíòî÷íûå äëÿ ïî-
ãðóçêè â òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà 
òàðíî-øòó÷íûõ ãðóçîâ è èõ âûãðóçêè 
èç êóçîâà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Â 
êà÷åñòâå ðàáî÷åãî îðãàíà ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ëåíòî÷íûé òðàíñïîð-
òåð, êîòîðûé ñîäåðæèò ïðèâîäíîé è 
íàòÿæíîé áàðàáàíû, óñòàíîâëåííûå 
â ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ íà ðàìå 2,
è óñòàíîâëåííóþ íà áàðàáàíàõ áåñ-
êîíå÷íî çàìêíóòóþ ëåíòó ñ ëîïàñòÿìè 
(ðèñ. 4). Ïðèâîä ëåíòî÷íîãî òðàíñïîð-
òåðà îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ãèäðîìîòîðà 
(íå ïîêàçàí), âêëþ÷åííîãî â ãèäðîñè-
ñòåìó òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

Äëÿ ñíèæåíèÿ óäàðíûõ íàãðóçîê, 
ïåðåäàâàåìûõ ãðóçó ïðè êîëåáàíèÿõ 
ãðóçîâîé ïëàòôîðìû òðàíñïîðòíîãî 
ñðåäñòâà, ïðåäëàãàåòñÿ ñèñòåìà 
ïîäðåññîðèâàíèÿ, îñíîâíûì ñîñòàâ-
ëÿþùèì çâåíîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ 
óïðóãèé ýëåìåíò [6].

Óïðóãèé ýëåìåíò ïîäâåñêè ãðóçî-
âîé ïëàòôîðìû òðàíñïîðòíîãî ñðåä-
ñòâà ñîäåðæèò êîæóõ 1, â âåðõíåé è 
íèæíåé ÷àñòÿõ êîòîðîãî ðàçìåùåíû 
îïîðíûå ðîëèêè 2, óñòàíîâëåííûå 
ñ âîçìîæíîñòüþ âåðòèêàëüíûõ êî-

Ðèñ. 2. Ïðèöåïíîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî äëÿ ïåðåâîçêè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ãðóçîâ (ïàòåíò íà ïîëåçíóþ ìîäåëü ¹ 96547)

Ðèñ. 3. Ñõåìà íàâåñíîãî ïåðåãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà 
äëÿ àâòîìîáèëÿ â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè (áåç ðîëüãàíãà), 
âèä ñáîêó (ïàòåíò íà ïîëåçíóþ ìîäåëü ¹ 93754)

Ðèñ. 4. Ïîäâåñêà êóçîâà 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà 
(ïàòåíò íà ïîëåçíóþ ìîäåëü 
¹ 47312)



12                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №7, 2013

ПРОБЛЕМЫ И РЕШЕНИЯ

ëåáàíèé íà óïðóãèõ ýëåìåíòàõ 3,
êàæäûé èç êîòîðûõ âûïîëíåí â âèäå 
îäíîé öèëèíäðè÷åñêîé ïðóæèíû, 
çàêðåïëåííîé ìåæäó êîæóõîì è ñî-
îòâåòñòâóþùèì îïîðíûì ðîëèêîì 2.
Íà ïîñëåäíèõ ñ âîçìîæíîñòüþ âåðòè-
êàëüíîãî è ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåìå-
ùåíèÿ óñòàíîâëåí êîðïóñ 4, èìåþùèé 
öèëèíäðè÷åñêèå ãîðèçîíòàëüíûå 
âûñòóïû íà äâóõ áîêîâûõ ñòåíêàõ. Â 
âåðõíåé è íèæíåé ÷àñòÿõ êîðïóñà è 
êîæóõà âûïîëíåíû êîíöåíòðè÷åñêèå 
îòâåðñòèÿ, â êîòîðûõ âåðòèêàëüíî 
ðàçìåùåí ñòåðæåíü 5 ñ äâóìÿ ðå-
çèíîâûìè îãðàíè÷èòåëÿìè õîäà 6,
ìåæäó íèìè – óïðóãèé ýëåìåíò 7 â 
âèäå ïðóæèíû ñ óïîðàìè 8. Íà áîêî-
âûõ öèëèíäðè÷åñêèõ âûñòóïàõ êîðïóñà 
óñòàíîâëåíû ïðóæèíû 9 (ìåæäó íèì 
è êîæóõîì), ïðè ýòîì â äâóõ áîêîâûõ 
ñòåíêàõ êîæóõà âûïîëíåíû ïàçû. 
Óïðóãèå ýëåìåíòû 7 è 3 ñòåðæíÿ 5 è 
îïîðíûõ ðîëèêîâ 2 ñîîòâåòñòâåííî 
èìåþò ðàçëè÷íóþ æåñòêîñòü, êîòîðàÿ 
ó ïåðâîãî çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ó 
âòîðûõ. Êîæóõ íèæíåé ÷àñòüþ æåñòêî 
ñâÿçàí ñ ðàìîé 10, à ñòåðæåíü 5 – ñ 
ãðóçîâîé ïëàòôîðìîé òðàíñïîðòíîãî 
ñðåäñòâà.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî-
çâîëèëè óñòàíîâèòü, ÷òî èñïîëüçî-
âàíèå ñèñòåìû ïîäðåññîðèâàíèÿ 
ãðóçîâîé ïëàòôîðìû â òðàêòîðíûõ 
ïðèöåïàõ ïîâûøàåò ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ïåðåâîçîê íà 10% è ñíèæàåò 
ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû íà 9,4%, 
ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ ïîâðåæäåíèé 
êàðòîôåëÿ ïðè òðàíñïîðòèðîâêå ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ñåðèéíûì âàðèàíòîì 
íà âñåõ íàãðóçî÷íûõ ðåæèìàõ äî 19%. 
Èñïîëüçîâàíèå òðàêòîðíûõ ïðèöå-
ïîâ ñ óñòðîéñòâàìè ñòàáèëèçàöèè 
ïîëîæåíèÿ êóçîâà äëÿ ïåðåâîçêè 
ïëîäîîâîùíîé ïðîäóêöèè â óñëîâèÿõ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà ïîâûøàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
ïåðåâîçîê íà 9% è óìåíüøàåò óðîâåíü 
ïîâðåæäåíèé ïëîäîîâîùíîé ïðî-
äóêöèè â ñðåäíåì äî 1,1-1,21 ðàçà ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ñåðèéíûìè ïðèöåïàìè.

Ñïèñîê

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ïåðñïåêòèâû ïîâûøåíèÿ ýêñïëóà-

òàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé òðàíñïîðòíûõ 

ñðåäñòâ  ïðè âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ ïå-

ðåâîçêàõ ïëîäîîâîùíîé ïðîäóêöèè / 

Í.Â. Áûøîâ [è äð.] // Íàó÷íûé æóðíàë 

ÊóáÃÀÓ [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. Êðàñíîäàð: 

ÊóáÃÀÓ, 2012. ¹78(4). Ñ. 227-238. URL: 

http://ej.kubagro.ru/2012/04/pdf/41.pdf 

(äàòà îáðàùåíèÿ 14.03.2013).

2. Áû÷êîâ Â.Â., Óñïåíñêèé È.À., 

Þõèí È.À. Àíàëèç èññëåäîâàíèé âëèÿíèÿ 

ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ íà ñîõðàííîñòü ôðóê-

òîâ ïðè âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ ïåðåâîçêàõ 

// Ñá. íàó÷. ðàáîò  ÃÍÓ ÂÑÒÈÑÏ Ðîññåëü-

õîçàêàäåìèèè. Ì., 2012. Ò. XXX: Ïëîäîâîä-

ñòâî è ÿãîäîâîäñòâî Ðîññèè.  Ñ. 463-469.

3.  Óñòðîéñòâî äëÿ ñòàáèëèçàöèè ïî-

ëîæåíèÿ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà: ïàò. 

81152 Ðîñ. Ôåäåðàöèÿ: ÌÏÊ51 B 62 D 37/00  

/ Ìèíÿêèí Ñ.Â., Óñïåíñêèé È.À., Þõèí È. 

À., Àíèêèí Í.Â., Ãðå÷èõèí Ñ.Þ., Ðåìáàëî-

âè÷ Ã.Ê.; çàÿâèòåëü è ïàòåíòîîáëàäàòåëü 

Ãîñóäàðñòâåííîå íàó÷íîå ó÷ðåæäåíèå 

Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé 

èíñòèòóò ìåõàíèçàöèè àãðîõèìè÷åñêîãî è 

ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ 

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. ¹ 2008139805; çà-

ÿâë. 07.10.2008;  îïóáë. 10.03.2009, Áþë. 

¹ 7. 2 ñ. 

4. Ïðèöåïíîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî 

äëÿ ïåðåâîçêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 

ãðóçîâ: ïàò. 96547 Ðîñ. Ôåäåðàöèÿ: ÌÏÊ51

B 62 D 1/00 / Áåçðóêîâ Ä.Â., Áîðû÷åâ 

Ñ.Í., Óñïåíñêèé È.À., Êîêîðåâ Ã.Ä., Ïèìå-

íîâ À.Á., Þõèí È.À., Íèêîëîòîâ È.Í.; 

çàÿâèòåëü è ïàòåíòîîáëàäàòåëü ÔÃÎÓ ÂÏÎ 

Ðÿçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðîòåõíîëî-

ãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èìåíè Ï.À. Êîñòû÷å-

âà. ¹ 2010100253/22; çàÿâë. 11.01.2010; 

îïóáë. 10.08.2010, Áþë. ¹ 22. 2 ñ. 

5. Íàâåñíîå ïåðåãðóçî÷íîå óñòðîé-

ñòâî äëÿ àâòîìîáèëåé: ïàò.  93754 Ðîñ. 

Ôåäåðàöèÿ: ÌÏÊ51 B 60 R 9/00/Êóëèê Ñ.Í.,

Óñïåíñêèé È.À., Áîðû÷åâ Ñ.Í., Ðÿá÷èêîâ 

Ä.Ñ., Ôåäÿåâ À.Í., Þõèí È.À.; çàÿâèòåëü 

è ïàòåíòîîáëàäàòåëü Ãîñóäàðñòâåííîå 

íàó÷íîå ó÷ðåæäåíèå Âñåðîññèéñêèé 

íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ìåõà-
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÷åâà.  ¹ 2005100671/22; çàÿâë. 11.01.2005;  

îïóáë. 27.08.2005, Áþë. ¹ 24. 2 ñ.

Innovative Solutions in Technology 
and Machinery for Transportation 
of Crop Products

I.A. Uspensky, I.A. Yukhin, S.N. Kulik, 
D.S. Ryabchikov
Summary. The devices are developed 

and investigations are conducted to increase 

productivity, reduce operating costs and 

a level of damage to fruit and vegetable 

products during transportation.

Key words: agriculture, produce, 

transportation, device, stabilization, body, 

cushioning.

Животноводству – поддержка государства!
Â ðàìêàõ Ãîñïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà äî 2020 ã. â Äåïàð-

òàìåíò æèâîòíîâîäñòâà è ïëåìåííîãî äåëà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè íà ïîëó÷åíèå 
ôåäåðàëüíîé ïîääåðæêè ïðåäñòàâëåíî 198 ýêîíîìè÷åñêè çíà÷èìûõ ðåãèîíàëü-
íûõ ïðîãðàìì, èç êîòîðûõ ïî èòîãàì çàñåäàíèÿ Êîìèññèè áûëî îäîáðåíî 126.

Â ÷èñëî îòîáðàííûõ âîøëè 50 ïðîãðàìì ïî ïîääåðæàíèþ òðàäèöèîííîé ïî-
äîòðàñëè æèâîòíîâîäñòâà, 26 – ïî ðàçâèòèþ ìîëî÷íîãî ñêîòîâîäñòâà, 20 –  ðàç-
âèòèþ ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè ïðîäóêöèè ñâèíîâîäñòâà, 10 – ðàçâèòèþ ïåðåðàáîòêè 
è ñáûòà ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà, 8 – ïðåäóïðåæäåíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è 
ëèêâèäàöèè àôðèêàí ñêîé ÷óìû ñâèíåé, 8 – ðàçâèòèþ ïðî÷èõ íàïðàâëåíèé ïî 
ïîääåðæêå ïðîèçâîäñòâà è 4 – ðàçâèòèþ ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ öåíòðîâ.

Âñå ïðîãðàììû ñîîòâåòñòâóþò òðåáóåìûì êðèòåðèÿì äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ èç 
ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà áþäæåòàì ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñóáñèäèé íà 
ïîääåðæêó ýêîíîìè÷åñêè çíà÷èìûõ ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Äåïàðòàìåíò æèâîòíîâîäñòâà è ïëåìåííîãî äåëà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè



Техника и оборудование для села №7, 2013
13



14                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №7, 2013

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Íà ïîñåâå ñàõàðíîé ñâåêëû òðàê-
òîðû ÌÒÇ-80 è ÌÒÇ-1221 àãðåãàòè-
ðîâàëè ñ ñåÿëêàìè ÑÒÂ-107 «ÀÈÑÒ» 
è ÒÑ-Ì-8000 ñ îäèíàêîâîé øèðèíîé 
çàõâàòà 5,4 ì, à òðàêòîð «John Deere 
7930» – ñ ñåÿëêîé «Monosem-24» ñ 
øèðèíîé çàõâàòà 10,8 ì (òàáë. 1).

Ñìåííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
àãðåãàòà ÌÒÇ-1221+ÒÑ-Ì-8000 ñî-
ñòàâëÿåò 3,2 ãà/÷, à àãðåãàòà «John 
Deere 7930»+«Monosem-24» – 5,2 ãà/÷, 
÷òî â 1,33 è 2,17 áîëüøå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ÌÒÇ-80+ÑÒÂ-107 «ÀÈÑÒ».

Ìàêñèìàëüíûé  óäåëüíûé  ðàñ-
õîä  òîïëèâà îòìå÷åí ó  àãðåãàòà 
ÌÒÇ-1221 + ÒÑ-Ì-8000 – â 2,1 ðàçà 
âûøå, ÷åì ó àãðåãàòà ÌÒÇ-80+ÑÒÂ-107 
«Àèñò» è â 1,5 ðàçà, ÷åì ó àãðåãàòà 
«John Deere 7930»+«Monosem-24».

Ãëóáèíà çàäåëêè ñåìÿí êîëåáà-
ëàñü â ïðåäåëàõ 33,6-38 ìì. Êîëè-
÷åñòâî ñåìÿí, çàäåëàííûõ â ñëîå 
ñðåäíåé ãëóáèíû, ó ñåÿëêè ÑÒÂ-107 

Òàáëèöà  1. Ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ àãðåãàòîâ íà ïîñåâå ñàõàðíîé ñâåêëû

Ïîêàçàòåëè
Àãðåãàò

ÌÒÇ-80+
+ ÑÒÂ-107 «ÀÈÑÒ»

ÌÒÇ-1221+
+ ÒÑ-Ì-8000

«John Deere 7930»+
+ «Monosem-24»

×èñëî ðÿäîâ 12 12 24

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ÷àñ 
ñìåííîãî âðåìåíè, ãà 2,4 3,2 5,2

Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà, 
êã/ãà 2,9 4,9 3,5

Ãëóáèíà çàäåëêè ñåìÿí, ìì 38 33,6 35,4

Êîëè÷åñòâî ñåìÿí, çà-
äåëàííûõ â ñëîå ñðåäíåé 
ãëóáèíû (± 1 ñì), % 58 87 89

«Àèñò» ñîñòàâëÿåò 58%, ÷òî ÿâëÿåò-
ñÿ ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì ñå-
ÿëêè.

Ïðè âûáîðå íàèáîëåå ýôôåêòèâ-
íîãî âàðèàíòà ñâåêëîâè÷íîé ñåÿëêè 
ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ñåÿëêè
 ÒÑ-Ì-8000 è «Monosem-24», òàê 
êàê îíè îáåñïå÷èâàþò ïîñåâ ñ îäíî-
âðåìåííûì âíåñåíèåì ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé, ÷òî ïðèâîäèò ê ñîêðà-
ùåíèþ êîëè÷åñòâà òåõíîëîãè÷åñêèõ 
îïåðàöèé â ñðàâíåíèè ñ ñåÿëêîé 
ÑÒÂ-107 «ÀÈÑÒ», èñïîëüçîâàíèå 
êîòîðîé âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü 

ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíîé òåõ-
íîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè (âíåñåíèå 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé).

Äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî âíåñåíèÿ 
òâ¸ðäûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â 
îñíîâíîì ïðèìåíÿþò íàâåñíûå ìà-
øèíû ñ öåíòðîáåæíûìè äèñêîâûìè 
ðàçáðàñûâàþùèìè àïïàðàòàìè, 
êîíñòðóêöèÿ êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî 
ïðîùå êîíñòðóêöèè øòàíãîâûõ ðàç-
áðàñûâàòåëåé è â íàèáîëüøåé ñòå-
ïåíè îáåñïå÷èâàåò íàä¸æíîå è êà÷å-
ñòâåííîå âûïîëíåíèå òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà.

ÓÄÊ 635.116ÓÄÊ 635.116

Совершенствование технологии Совершенствование технологии 
механизированного возделываниямеханизированного возделывания  
и уборки сахарной свеклыи уборки сахарной свеклы

А.А. Овсянников, 
êàíä. òåõí. íàóê, âåä. íàó÷. ñîòð.,

Д.А. Петухов,
 çàâ. îòäåëîì;

М.Е. Чаплыгин,
 çàâ. ëàáîðàòîðèåé;

А.А. Аркавенко,
 íàó÷. ñîòð.

(Íîâîêóáàíñêèé ôèëèàë 

ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»  (ÊóáÍÈÈÒèÌ)

director@kubniitim.ru

Îêîí÷àíèå, íà÷àëî â ¹ 6 

Àííîòàöèÿ. Îñóùåñòâëåí íàó÷íî-

îáîñíîâàííûé âûáîð êîíêóðèðóþùèõ 

âàðèàíòîâ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ 

ðåàëèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 

âîçäåëûâàíèÿ è óáîðêè ñàõàðíîé ñâåêëû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñàõàðíàÿ ñâåêëà, 

íîâàÿ òåõíèêà, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, çà-

òðàòû òðóäà, ðàñõîä òîïëèâà, ýêîíîìè÷å-

ñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü.
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Òàáëèöà  2. Ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ àãðåãàòîâ ïðè ïîâåðõíîñòíîì 
âíåñåíèè óäîáðåíèé 

Ïîêàçàòåëè
Àãðåãàò

ÌÒÇ-80+
+ ÌÂÓ-6

ÌÒÇ-1221+
+ ZA-M-1500

ÌÒÇ-82+
+ «Vicon RS-M»

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ÷àñ 
ñìåííîãî âðåìåíè, ãà 10,5 12 13,8

Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà, êã/ãà 1,1 0,46 0,44

Äîçà âíåñåíèÿ óäîáðåíèé, êã/ãà 90 102 126

Îòêëîíåíèå ôàêòè÷åñêîé äîçû 
âíåñåíèÿ îò çàäàííîé, % 9,6 4,4 4,5

Íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäå-
ëåíèÿ óäîáðåíèé íà ðàáî÷åé 
øèðèíå, % 36,2 17 21,3

Ïîêàçàòåëè ýêñïëóàòàöèîííî-òåõ-
íîëîãè÷åñêîé îöåíêè ìàøèí äëÿ âíå-
ñåíèÿ ãðàíóëèðîâàííûõ ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Ïðè ñîïîñòàâèìûõ óñëîâèÿõ ðà-
áîòû àãðåãàòû ÌÒÇ-1221+ZA-M-1500 
è ÌÒÇ-82 + «Vicon RS-M» çà ñ÷¸ò 
áîëüøåé øèðèíû âíåñåíèÿ (íà 10 ì)
â ñðàâíåíèè ñ àãðåãàòîì ÌÒÇ-80+
+ ÌÂÓ-6 îáåñïå÷èëè áîëåå âûñîêóþ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ÷àñ ñìåííîãî 
âðåìåíè (14,3 è 31,4% ñîîòâåòñòâåí-
íî) ïðè ìåíüøåì óäåëüíîì ðàñõîäå 
òîïëèâà (58,1 è 60%).

Ó àãðåãàòîâ ÌÒÇ-1221+ZA-M-1500 
è ÌÒÇ-82+«Vicon RS-M» îòêëîíåíèå 
ôàêòè÷åñêîé äîçû âíåñåíèÿ óäî-
áðåíèÿ îò çàäàííîé ñîñòàâëÿåò 4,4 è 

4,5% ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî áîëåå ÷åì 
â 2 ðàçà íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ àãðåãà-
òîì ÌÒÇ-82+ÌÂÓ-6.

Ñàìûé âûñîêèé ïîêàçàòåëü íå-
ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ óäî-
áðåíèé ïî øèðèíå âíåñåíèÿ ó ìàøèíû 
ÌÂÓ-6 – 36,2% (ïî íîðìàòèâíûì äî-
êóìåíòàì äîïóñêàåòñÿ íå áîëåå 20%), 
ó àãðåãàòîâ ÌÒÇ-1221+ZA-M-1500 è 
ÌÒÇ-82+«Vicon RS-M» – íàõîäèòñÿ 
ïðàêòè÷åñêè íà îäíîì óðîâíå ñ èñ-
õîäíûìè òðåáîâàíèÿìè.

Äëÿ âíåñåíèÿ ãðàíóëèðîâàííûõ 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íàèáîëåå 
ïðîèçâîäèòåëüíûìè è îáåñïå÷è-
âàþùèìè òðåáóåìîå êà÷åñòâî âû-
ïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
ÿâëÿþòñÿ ìàøèíû äëÿ âíåñåíèÿ óäî-

áðåíèé ZA-M-1500 è «Vicon RS-M» â 
àãðåãàòå ñ òðàêòîðàìè ÌÒÇ-1221 è 
ÌÒÇ-82 ñîîòâåòñòâåííî.

Â òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ñà-
õàðíîé ñâåêëû íàèáîëüøåå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ïîëó÷èëà ìåæäóðÿäíàÿ 
îáðàáîòêà, âûïîëíÿåìàÿ â îñíîâíîì 
íàâåñíûìè 12-ðÿäíûìè êóëüòèâàòî-
ðàìè ÓÑÌÊ-5,4 ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó 
ðàáî÷èìè îðãàíàìè (ðÿäêàìè ðàñ-
òåíèé) 45 ñì, êîòîðûå àãðåãàòèðóþò 
ñ òðàêòîðîì ÌÒÇ-80 è äðóãèìè òðàê-
òîðàìè òÿãîâîãî êëàññà 1,4.

Íà ìåæäóðÿäíîé êóëüòèâàöèè 
òðàêòîð ÌÒÇ-1221 àãðåãàòèðîâàëè 
ñ îòå÷åñòâåííûì êóëüòèâàòîðîì 
ÊÌÎ-12/8, à òðàêòîð «John Deere 
7930» – ñ èìïîðòíûì êóëüòèâàòîðîì 
«Ãàñïàðäî ÍÐ-12» (òàáë. 3).

Àãðåãàò ÌÒÇ-80+ÓÑÌÊ-5,4 èìååò 
ìåíüøóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ÷àñ 
ñìåííîãî âðåìåíè – íà 47,4 % íèæå, 
÷åì ó àãðåãàòà ÌÒÇ-1221+ÊÌÎ-12/8, 
è íà 50%, ÷åì ó àãðåãàòà «John Deere 
7930» + «Ãàñïàðäî ÍÐ-12».

Ñàìûé âûñîêèé óäåëüíûé ðàñõîä 
òîïëèâà (3,22 êã/ãà) îòìå÷åí ó àãðå-
ãàòà ÌÒÇ-80+ÓÑÌÊ-5,4, ÷òî íà 6,8% 
âûøå, ÷åì ó îñòàëüíûõ. 

Âñå êóëüòèâàòîðû îáåñïå÷èâàþò 
ïîëíîå ïîäðåçàíèå ñîðíûõ ðàñòåíèé 
è òðåáóåìîå êðîøåíèå âçðûõëåííîãî 
ñëîÿ ïî÷âû. Ïîâðåæäåíèÿ êóëüòóðíûõ 
ðàñòåíèé ó êóëüòèâàòîðîâ íåçíà÷èòåëü-
íûå è íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ 1,5-2%.

Òàáëèöà 3. Ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ àãðåãàòîâ íà ìåæäóðÿäíîé êóëüòèâàöèè

Ïîêàçàòåëè
Àãðåãàò

ÌÒÇ-80+
+ ÓÑÌÊ-5,4

ÌÒÇ-1221+
+ ÊÌÎ-12/8

«John Deere 7930»+
+ «Ãàñïàðäî ÍÐ-12»

×èñëî îáðàáàòûâàåìûõ 
ðÿäîâ 12 12 12

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â 
÷àñ ñìåííîãî âðåìåíè, ãà 2 3,8 4

Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëè-
âà, êã/ãà 3,22 3 3

Ãëóáèíà îáðàáîòêè 
ïî÷âû, ñì 5,0 5,4 4,6

Ïîäðåçàíèå ñîðíÿêîâ, % 100 100 100

Êðîøåíèå ïî÷âû, 
ïî ôðàêöèÿì, %:

äî 25 ìì 91,1 91,3 87,6

ñâûøå 25 ìì 8,9 8,7 12,4

Ïîâðåæäåíèå êóëüòóðíûõ 
ðàñòåíèé, % 1,5 1,6 2
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Â öåëîì àãðåãàò ÌÒÇ-80+ÓÑÌÊ-5,4 
èìååò áîëåå íèçêèé òåõíè÷åñêèé óðî-
âåíü ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíêóðèðóþùè-
ìè àãðåãàòàìè.

Îïðûñêèâàíèå ïîñåâîâ ñàõàðíîé 
ñâåêëû òðàäèöèîííî ïðîâîäèòñÿ 
ïðèöåïíûìè îïðûñêèâàòåëÿìè, îñ-
íîâíûå ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êîòîðûõ ïðè-
âåäåíû â òàáë. 4.

Íàèáîëüøóþ ñìåííóþ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü (17,2 ãà/÷) èìååò 
àãðåãàò ÌÒÇ-1221+UG-3000, ÷òî íà 
34,9 % âûøå, ÷åì ó àãðåãàòà ÌÒÇ-
82+ÎÏ-2000 è íà 7%, ÷åì ó àãðåãàòà 
ÌÒÇ-82+ÎÏ-18. Íàèìåíüøèé óäåëü-
íûé ðàñõîä òîïëèâà (0,44 êã/ãà) – 
ó àãðåãàòà ÌÒÇ-82+ÎÏ-18.

Ïðè ðàáî÷åì äàâëåíèè æèäêîñòè 
0,4 ÌÏà îïðûñêèâàòåëåé ÎÏ-2000 
è ÎÏ-18 è 0,2 ÌÏà îïðûñêèâàòåëÿ 
UG-3000 ïîñëåäíèé áîëåå ñòàáèëü-
íî ïîääåðæèâàåò çàäàííûé ðàñõîä 
æèäêîñòè (îòêëîíåíèå íå ïðåâûøàåò 
1 %).

Óäàëåíèå áîòâû ñ êîðíåïëîäîâ 
ñàõàðíîé ñâåêëû ïðîâîäèëè ïðèöåï-
íûìè áîòâîóáîðî÷íûìè ìàøèíàìè 
ÁÌ-6Á è WIC-äåôîëèàòîð (òàáë. 5).

Ïðè ñîïîñòàâèìûõ óñëîâèÿõ ðà-
áîòû è îäèíàêîâîé øèðèíå çàõâàòà 
ñìåííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü àãðå-
ãàòà ÌÒÇ-82+WIC-äåôîëèàòîð íà 
22 % âûøå îòíîñèòåëüíî àãðåãàòà 
ÌÒÇ-80+ÁÌ-6Á ïðè ìåíüøåì (íà 
18,5%) óäåëüíîì ðàñõîäå òîïëèâà.

Äëÿ óäàëåíèÿ áîòâû ñ êîðíåïëî-
äîâ ñàõàðíîé ñâåêëû ðåêîìåíäóåòñÿ 
íàèáîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûé è îáå-
ñïå÷èâàþùèé òðåáóåìîå êà÷åñòâî âû-
ïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
àãðåãàò ÌÒÇ-82+WIC-äåôîëèàòîð.

Óáîðêó êîðíåïëîäîâ ñàõàðíîé ñâå-
êëû ïðîâîäèëè ïðèöåïíîé ìàøèíîé 
WIC-êîïàòåëü â àãðåãàòå ñ òðàêòîðîì 
«John Deere 7930» è ñàìîõîäíûìè 
êîìáàéíàìè ÊÑ-6Á, «Kleine SF-10» è 
«Holmer Terra Dos» (òàáë. 6).

Ìàøèíû WIC-êîïàòåëü è ÊÑ-6Á â 
îòëè÷èå îò «Kleine SF-10» è «Holmer 
Terra Dos» òðåáóþò ïðîâåäåíèÿ 
ïðåäâàðèòåëüíîãî óäàëåíèÿ áîòâû 
ñ êîðíåïëîäîâ. Ïîýòîìó ïîêàçàòåëè 
ðàñõîäà òîïëèâà è ïîòåðü êîðíå-
ïëîäîâ äàííûõ ìàøèí ïðè àíàëèçå 
ñóììèðîâàëè ñ ïîêàçàòåëÿìè áîòâîó-
áîðî÷íûõ ìàøèí.

Òàáëèöà 4. Ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ  àãðåãàòîâ íà îïðûñêèâàíèè ïîñåâîâ
ñàõàðíîé ñâåêëû 

Ïîêàçàòåëè
Àãðåãàò

ÌÒÇ-80+
+ ÎÏ-2000

ÌÒÇ-1221+
+ UG-3000

ÌÒÇ-82+
+ ÎÏ-18

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ÷àñ 
ñìåííîãî âðåìåíè, ãà 11,2 17,2 16

Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà çà 
âðåìÿ ñìåííîé ðàáîòû, êã/ãà 0,8 0,6 0,44

Ðàáî÷åå äàâëåíèå, ÌÏà 0,4 0,2 0,4

Îòêëîíåíèå ôàêòè÷åñêîãî 
ðàñõîäà æèäêîñòè îò çàäàí-
íîãî, % 7,4 1 2,7

Òàáëèöà 5. Ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ  àãðåãàòîâ íà óäàëåíèè áîòâû ñàõàðíîé ñâåêëû 

Ïîêàçàòåëè
Àãðåãàò

ÌÒÇ-80+ ÁÌ-6Á
ÌÒÇ-82+

+ WIC-äåôîëèàòîð

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ÷àñ ñìåííîãî 
âðåìåíè, ãà 0,7 0,9

Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà çà âðåìÿ 
ñìåííîé ðàáîòû, êã/ãà 9,5 7,74

Ïîòåðè êîðíåïëîäîâ (âûáèòûõ), % 1,5 0

Êîðíåïëîäû ñ íîðìàëüíûì ñðåçîì, % 95,1 100

Òàáëèöà 6. Ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ  àãðåãàòîâ íà óáîðêå êîðíåïëîäîâ 
ñàõàðíîé ñâåêëû 

Ïîêàçàòåëè

Àãðåãàò

ÊÑ-6Á+
+ (ÌÒÇ-80 + 
+ ÁÌ-6Á)*

«John Deere 7930» + 
WIC-êîïàòåëü+(ÌÒÇ-82+

+ WIC-äåôîëèàòîð)*

«Kleine
SF-10»

«Holmer
Terra Dos»

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
â ÷àñ ñìåííîãî âðå-
ìåíè, ãà 0,8 1,3 1,2 1,1

Óäåëüíûé ðàñõîä òî-
ïëèâà çà âðåìÿ ñìåí-
íîé ðàáîòû, êã/ãà 19,70+9,5* 17,00+7,74* 20 26,4

Ãëóáèíà ïîäêàïûâà-
íèÿ, ñì 8,5 9 8,3 8,1

Îáùèå ïîòåðè, % 2,7+1,5* 1,1+0* 3,4 1,7

Îáùàÿ çàãðÿçíåí-
íîñòü âîðîõà êîðíå-
ïëîäîâ, % 5,6 4,4 3,9 1

Ïîâðåæäåíèÿ êîðíå-
ïëîäîâ, % 39,5 32,9 32,4 20,2

*Ïîêàçàòåëü áîòâîóáîðî÷íîé ìàøèíû.

Ñìåííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
ñâåêëîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà «Kleine 
SF-10» ñîñòàâèëà 1,2 ãà/÷, ÷òî íàõî-

äèòñÿ íà óðîâíå àãðåãàòà «John Deere 
7930»+WIC-êîïàòåëü, ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ìàøèíîé ÊÑ-6Á èõ ïðîèçâîäèòåëü-
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íîñòü âûøå íà 33,3%. Ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü â ÷àñ ñìåííîãî âðåìåíè 
êîìáàéíà «Holmer Terra Dos» íàõî-
äèòñÿ ïðèìåðíî íà îäíîì óðîâíå ñ 
êîìáàéíîì «Kleine SF-10».

Ñàìîõîäíàÿ ìàøèíà ÊÑ-6Á â 
êîìïëåêñå ñ àãðåãàòîì ÌÒÇ-80 +
+ ÁÌ-6Á èìååò óäåëüíûé ðàñõîä òîï-
ëèâà 29,2 êã/ãà, ÷òî íà 31,5 è 15,3% 
âûøå, ÷åì ó êîìáàéíà «Kleine SF-10» 
è àãðåãàòà ÌÒÇ-82+WIC-êîïàòåëü ñ 
«John Deere 7930»+WIC-äåôîëèàòîð 
ñîîòâåòñòâåííî. Êîìáàéí «Holmer 
Terra Dos» èìååò ðàñõîä òîïëèâà 
26,4 êã/ãà, ÷òî íà 24,2 % áîëüøå, ÷åì 
ó êîìáàéíà Kleine SF-10.

Âûñîêèå îáùèå ïîòåðè (4,2%) îò-
ìå÷åíû ó êîìáàéíà ÊÑ-6Á â êîìïëåêñå 
ñ àãðåãàòîì ÌÒÇ-80+ÁÌ-6Á, ÷òî â 
1,2 è 3,8 ðàçà âûøå, ÷åì ó êîìáàéíà 
«Kleine SF-10» è êîìïëåêñà WIC ñîîò-
âåòñòâåííî. Êîìáàéí «Holmer Terra 
Dos» èìååò íèçêèå îáùèå ïîòåðè 
(1,7%).

Âûñîêàÿ ñòåïåíü î÷èñòêè êîðíå-
ïëîäîâ ïîëó÷åíà ïî êîìáàéíó Holmer 
Terra Dos – 1%, ó îñòàëüíûõ àãðåãàòîâ 
ýòîò ïîêàçàòåëü íàõîäèòñÿ íà óðîâíå 
3,9-5,6%.

Íàèáîëåå âûñîêîå ïîâðåæäåíèå 
êîðíåïëîäîâ (39,5%) îòìå÷åíî ó êîì-

Òàáëèöà  7. Ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ  àãðåãàòîâ íà ïîãðóçêå êîðíåïëîäîâ
ñàõàðíîé ñâåêëû 

Ïîêàçàòåëè
Àãðåãàò

ÑÏÑ-4,2À
ÐË 200 ÑÔ 

«Ìàóñ»
ÐË 350Â

«Holmer
Terra Felix»

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ÷àñ 
ñìåííîãî âðåìåíè, ò 128 172,8 287,6 166,8

Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà çà 
âðåìÿ ñìåííîé ðàáîòû, êã/ò 0,06 0,16 0,05 0,07

Ïîòåðè êîðíåïëîäîâ, % 0,6 0 0 0

Ïîâðåæäåíèå êîðíåïëîäîâ, % 10,4 0,2 0,1 0,7

Ñòåïåíü î÷èñòêè êîðíåïëî-
äîâ, % 55,4 100 100 99,9

áàéíà ÊÑ-6Á, ñàìîå íèçêîå (20,2 %) –
ó êîìáàéíà «Holmer Terra Dos». Ïî-
âðåæäåíèÿ êîðíåïëîäîâ ó îñòàëüíûõ 
àãðåãàòîâ ñîñòàâèëè 32,4-32,9%. 

Äëÿ óáîðêè êîðíåïëîäîâ ñàõàðíîé 
ñâåêëû íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè 
ÿâëÿþòñÿ êîìáàéí «Kleine SF-10», 
êîìïëåêñ àãðåãàòîâ ÌÒÇ-82+WIC-
äåôîëèàòîð è àãðåãàò «John Deere 
7930»+ WIC-êîïàòåëü. 

Ïîãðóçêó êîðíåïëîäîâ ñàõàðíîé 
ñâåêëû â òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà 
ïðîâîäèëè ïîãðóç÷èêàìè-î÷èñòè-
òåëÿìè, ýêñïëóòàöèîííî-òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êîòîðûõ ïðè-
âåäåíû â òàáë. 7.

Ïîãðóç÷èê-î÷èñòèòåëü PË 350B 
îáåñïå÷èë íàèáîëåå âûñîêóþ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü â ÷àñ ñìåííîãî âðå-
ìåíè – 287,6 ò, ÷òî íà 40 è 42% âûøå 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïîãðóç÷èêîâ-
î÷èñòèòåëåé ÐË 200 ÑÔ «Ìàóñ» è 
«Holmer Terra Felix» ñîîòâåòñòâåííî. 
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñâåêëîïîãðóç-
÷èêà ÑÏÑ-4,2À  â ÷àñ ñìåííîãî âðå-
ìåíè çíà÷èòåëüíî íèæå è ñîñòàâëÿåò 
128 ò. 

Áîëåå íèçêèé óäåëüíûé ðàñõîä 
òîïëèâà çà âðåìÿ ñìåííîé ðàáîòû 
èç ÷èñëà ðàññìàòðèâàåìûõ àãðåãàòîâ 
èìååò ïîãðóç÷èê ÐË 350Â – 0,05 êã/ò. 

Ïîãðóç÷èêè ÐË 350Â, PË 200 ÑÔ 
«Ìàóñ», «Holmer Terra Felix» ðàáîòàëè 
áåç ïîòåðü, à ó ïîãðóç÷èêà ÑÏÑ-4,2À 
ïîòåðè ñîñòàâèëè 0,6%. Áîëåå âû-
ñîêîå ïîâðåæäåíèå êîðíåïëîäîâ 
(10,4%) è íèçêàÿ ñòåïåíü î÷èñòêè 
(55,4%) îòìå÷åíû ó ñâåêëîïîãðóç÷èêà 
ÑÏÑ-4,2À.

Ïîãðóç÷èêè-î÷èñòèòåëè ÐË 350Â, 
PË 200 ÑÔ «Ìàóñ» è «Holmer Terra 
Felix» îáåñïå÷èëè áîëåå êà÷åñòâåííîå 
âûïîëíåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà: ñòåïåíü î÷èñòêè êîðíåïëîäîâ –
99,9-100%, ïîòåðü êîðíåïëîäîâ íå 
íàáëþäàëîñü.

Ñ ó÷åòîì ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè, óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà è 
êà÷å-ñòâà âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà ðåêîìåíäóåòñÿ 
èñïîëüçîâàòü ïîãðóç÷èê-î÷èñòèòåëü 
ÐË 350Â.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðåêîìåí-
äóåìûå âàðèàíòû ìàøèí ïðåâîñõîäÿò 
áàçîâûé êîìïëåêñ ïî ïàðàìåòðàì 
ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ è ýêîíîìè÷åñêèì 
ïîêàçàòåëÿì. Èç ðàññìàòðèâàåìûõ 
íîâûõ âàðèàíòîâ íàèáîëåå ýôôåê-
òèâåí âàðèàíò ñ èñïîëüçîâàíèåì 
êîìïëåêñà ìàøèí íà áàçå òðàêòîðîâ 
«John Deere 7930» è ÌÒÇ-82, ïðè êî-
òîðîì ïîòðåáíîñòü â ìåõàíèçàòîðàõ 
ñíèæàåòñÿ â 2,3 ðàçà, ðàñõîä òîïëèâà 
ìåíüøå íà 44%, çàòðàòû òðóäà – â 2,5 
ðàçà, ïðÿìûå äåíåæíûå çàòðàòû – íà 
25,7 %, ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà 
ñàõàðíîé ñâåêëû – íà 22,8%. Ñðîê 
îêóïàåìîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé 
íàõîäèòñÿ íà óðîâíå òð¸õ ñ ïîëîâèíîé 
ëåò [1].

Ñïèñîê

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî 

âûáîðó êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ìàøèí äëÿ 

âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ è òåõíè÷åñêèõ 

êóëüòóð â çîíå Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ: ìå-

òîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè. Êðàñíîäàð, 

2010. 82 ñ.

Improvement of the Technology for Sugar Beet Mechanized Cultivation and Harvesting 
A.A. Ovsyannikov, D.A. Petukhov, 
M.E. Chaplygin, A.A. Arkavenko
Summary. A scientifically justified alternative choice of competing versions of technical resources for implementation of processes for 

sugar beet cultivation and harvesting was carried out.

Key words: sugar beet, new machinery, performance, labor costs, fuel consumption, economic efficiency.
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М.И. Туманова,
 èíæåíåð

 (ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Êóáàíñêèé ÃÀÓ») 

tumanova-kgau@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíà êëàññèôèêà-

öèÿ êîðìîðàçäàò÷èêîâ, ðàçðàáîòàííàÿ íà 

îñíîâå àíàëèçà êîíñòðóêöèé òåõíè÷åñêèõ 

ñðåäñòâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 

è ðàçäà÷è êîðìîâ æèâîòíûì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàçäà÷à êîðìà, 

êëàññèôèêàöèÿ, êîðìîðàçäàò÷èê, ïðè-

ãîòîâëåíèå, ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ 

ìîäåëü.

Ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíûõ  âî 
ìíîãîì çàâèñèò îò êà÷åñòâà è êîëè-
÷åñòâà êîðìà, åãî ïðåäâàðèòåëüíîé 
ïîäãîòîâêè ê ñêàðìëèâàíèþ.Îäíèì èç 
îñíîâíûõ ýòàïîâ ïîäãîòîâêè ê ñêàðì-
ëèâàíèþ ãðóáûõ êîðìîâ ÿâëÿåòñÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ èçìåëü-
÷åíèÿ, òàê êàê êîðìà äîëæíû áûòü 
ëåãêîïåðåâàðèìûìè è õîðîøî óñâàè-
âàåìûìè.

Òåõíîëîãèÿ ðàçäà÷è êîðìîâ ñâî-
äèòñÿ ê ñèñòåìå (ðèñ. 1), êîòîðàÿ 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðÿä òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ, íàïðàâëåííûõ íà îáåñïå-
÷åíèå ïðîöåññà ðàçäà÷è (ðèñ. 2) [1].

Ð à ç í î î á ð à ç è å  ò å õ í è ÷ å ñ ê è õ 
ñðåäñòâ  ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîñòî-
ÿííîì ïîèñêå íîâûõ óíèâåðñàëüíûõ 
ìàøèí äëÿ ðàçäà÷è ãðóáûõ êîðìîâ, 
ñôîðìèðîâàííûõ â ðóëîíû [2].

Äàëüíåéøåå èçìåíåíèå êîíñòðóê-
öèé ïîäîáíûõ ìàøèí äîëæíî èäòè ïî 
ïóòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êîíñòðóêöèé 
ðàáî÷åãî îðãàíà  (äîçèðóþùåãî àïïà-
ðàòà)  è ðåæóùåãî àïïàðàòà. Êëàññè-
ôèêàöèÿ êîðìîðàçäàò÷èêîâ ïîêàçàíà 
íà ðèñ. 3 [1,3]. 

Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ðàâíî-
ìåðíîñòü äîçèðîâàíèÿ êîðìà îêà-
çûâàþò êèíåìàòè÷åñêèå ïàðàìåòðû 
äîçèðóþùåãî óñòðîéñòâà: ñêîðîñòü 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ, ñêîðîñòü ïîäà÷è 

êîðìîâîé ìàññû è ñîîòíîøåíèå ýòèõ 
ñêîðîñòåé. Ïðè áîëüøîé ñêîðîñòè 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ óâåëè÷èâàåòñÿ ðàñ-
õîä ìîùíîñòè íà õîëîñòîé õîä è ñíè-
æàåòñÿ ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü 
äîçèðóþùåãî óñòðîéñòâà.

Øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïîëó÷èëè 
ìîáèëüíûå êîðìîðàçäàò÷èêè òèïîâ 
ÊÒÓ-10À è ÐÌÌ-5,0, íî èõ êîíñòðóê-
òèâíûå îñîáåííîñòè íå ïîçâîëÿþò 
ðàçäàâàòü êîðìà, çàãîòîâëåííûå â 
òþêàõ èëè ðóëîíàõ, ýòî âîçìîæíî 
òîëüêî ïîñëå èçìåëü÷åíèÿ ðóëîíîâ 
â èçìåëü÷èòåëÿõ  òèïà ÈÐÒ-165  èëè 
ÈÐÒ-80, ÷òî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ  
çàòðàò òðóäà, ìàòåðèàëüíûõ  ñðåäñòâ 
è ðàçðàáîòêè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ ïðîöåññ ïîãðóçêè, 

òðàíñïîðòèðîâêè è ðàçäà÷è ïðåññî-
âàííûõ êîðìîâ. 

Ïðîöåññ ïðèãîòîâëåíèÿ êîðìîâ 
ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê íàáîð ïî-
ñëåäîâàòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé, 
ïðåâðàùàþùèõ èñõîäíîå ñûðüå â 
ãîòîâûé êîðìîâîé ïðîäóêò.Îöåíêó 
ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ïðèãîòîâëåíèÿ 
êîðìîâ ïðîâåäåì ïî êðèòåðèþ ïðèâå-
äåííûõ çàòðàò, ïðåäñòàâèâ âûðàæåíèå 
â âèäå ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé 
ìîäåëè, ãäå ïðîèçâîäñòâî êîðìîâ 
ñòðåìèòñÿ ê ìèíèìóìó çàòðàò [4]:

Ý 0’

i i i i

i i i i

i i i

È EÊ Q t min

t t Q t G

Ý
пi

,          (1)

ÓÄÊ 631.22.014:636.084.7

Классификация кормораздатчиков

Ðèñ. 1. Òåõíîëîãèÿ ðàçäà÷è êîðìîâ

Ðèñ. 3. Êëàññèôèêàöèÿ êîðìîðàçäàò÷èêîâ

Ðèñ. 2. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ëèíèÿ ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàçäà÷è êîðìîâ
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ãäå Èi – ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû ïðè 
âûïîëíåíèè i-ãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, 
ðóá; Å – íîðìàòèâíûé êîýôôèöèåíò; Ki – êà-
ïèòàëüíûå âëîæåíèÿ ïðè âûïîëíåíèè i-ãî òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, ðóá; Qi – ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ëèíèè ïîëó÷åíèÿ i-é ïðîäóêöèè, êã/÷; 
ti – âðåìÿ ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàçäà÷è æèâîòíûì 
i-ãî êîìïîíåíòà êîðìîâîé ñìåñè, ÷; [t i] –
 äîïóñòèìîå ïî çîîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì 
âðåìÿ ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàçäà÷è æèâîòíûì 
i-ãî êîìïîíåíòà êîðìîâîé ñìåñè, ÷; Gïi – êî-
ëè÷åñòâî ïðîèçâåäåííîé i-é ïðîäóêöèè, êã; 
Ý i – ýíåðãîçàòðàòû ïðè ïðîèçâîäñòâå i-é 
ïðîäóêöèè, ÌÄæ; Ýí – íîìèíàëüíûå ýíåðãîçà-
òðàòû ïðè ïðîèçâîäñòâå i-é ïðîäóêöèè, ÌÄæ; 

 – êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ïðîöåññîâ ïðè-
ãîòîâëåíèÿ è ðàçäà÷è êîðìîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ýêîíîìèêî-ìàòåìà-
òè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðèãîòîâëåíèÿ êîðìîâ (1) 
óâÿçûâàåò ìåæäó ñîáîé ìàòåðèàëüíûå çàòðà-
òû (Èi; Ki,), òåõíîëîãè÷åñêèå (ti; Gíi) è êîíñòðóê-
òèâíûå (Qj) ïàðàìåòðû, à òàêæå êà÷åñòâåííûå 
(

i
) è ýíåðãåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðîöåññà, 

ïàðàìåòðû ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû ïðî-
èçâîäñòâà ïðîäóêöèè.

Íàó÷íàÿ çíà÷èìîñòü ýòîé ìîäåëè ñîñòîèò â 
òîì, ÷òî îíà ïîçâîëÿåò ðàññìîòðåòü çàòðàòû, 
ïîêàçàòåëè è ïàðàìåòðû âî âçàèìíîé ñâÿçè, 
à òàêæå ïðîâåñòè àíàëèç è íàìåòèòü ïóòè 
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà 
æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè.
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Classification of Feeders
V.Yu. Frolov, M.I. Tumanova
Summary. A ñlassification of feeders developed on 

the basis of the analysis of technical means structures 

used for feed preparation and distribution is presented. 

Key words: feed distribution, classification, feeder, 

preparation, economic and mathematical model.

Çàêîí «Îá àêâàêóëüòóðå 
(ðûáîâîäñòâå) è î âíåñåíèè 
èçìåíåíèé â îòäåëüíûå çàêî-
íîäàòåëüíûå àêòû Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè», ïðèíÿòûé Ãîñóäàð-
ñòâåííîé Äóìîé 21 èþíÿ 2013 ã., 
îäîáðåí âåðõíåé ïàëàòîé ïàð-
ëàìåíòà. Äîêóìåíò íàïðàâëåí 
íà ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè 
ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåííîé 
ïîëèòèêè â îáëàñòè ðàçâèòèÿ 
àêâàêóëüòóðû.

Çàêîíîì îïðåäåëåíû îñíîâ-
íûå ïîíÿòèÿ â äàííîì ñåê-
òîðå ïðîèçâîäñòâà (îáúåêòû 
àêâàêóëüòóðû, ïîëóâîëüíûå 
óñëîâèÿ îáèòàíèÿ, èñêóññòâåí-
íîå âîñïðîèçâîäñòâî îáúåêòîâ 
àêâàêóëüòóðû, ïàñòáèùíàÿ àê-
âàêóëüòóðà è äð.), â òîì ÷èñëå 
òå, êîòîðûå â äåéñòâóþùåì çà-
êîíîäàòåëüñòâå îòñóòñòâîâàëè. 
Óñòàíîâëåíû ñóùåñòâåííûå 
óñëîâèÿ äîãîâîðà ïîëüçîâàíèÿ 
ðûáîâîäíûìè ó÷àñòêàìè, à 
òàêæå ââåäåíû ïðàâîâûå íîð-
ìû, óñòàíàâëèâàþùèå ïðàâèëà 
ïðåäîñòàâëåíèÿ è ïîëüçîâàíèÿ 

âîäíûìè îáúåêòàìè â öåëÿõ 
àêâàêóëüòóðû íà îñíîâå ôîð-
ìèðîâàíèÿ ðûáîâîäíûõ ó÷àñò-
êîâ.

Ïðåäóñìîòðåíû ïîëîæåíèÿ, 
íàïðàâëåííûå íà ðåøåíèå ïðî-
áëåìíûõ âîïðîñîâ ïðèáðåæíîãî 
ðûáîëîâñòâà â ÷àñòè ðàçðåøå-
íèÿ ïåðåãðóçêè óëîâîâ âîäíûõ 
áèîðåñóðñîâ è ïðîèçâîäñòâà íà 
ñóäàõ ðûáîïðîìûñëîâîãî ôëîòà 
ðûáíîé è èíîé ïðîäóêöèè èç 
âîäíûõ áèîðåñóðñîâ â îïðåäå-
ëåííûõ Ïðàâèòåëüñòâîì Ðîññèè 
ðàéîíàõ, ñ óêàçàíèåì âèäîâ 
âîäíûõ áèîðåñóðñîâ. Çàêîíî-
äàòåëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî Ïðà-
âèòåëüñòâî áóäåò îïðåäåëÿòü 
òàêèå ðàéîíû è âèäû âîäíûõ 
áèîðåñóðñîâ ïî ïðåäñòàâëåíèþ 
ïðèáðåæíûõ ðåãèîíîâ.

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ çàêîíà 
âñòóïÿò â ñèëó ñ 1 ÿíâàðÿ 2014 ã.

Äåïàðòàìåíò ðåãóëèðîâàíèÿ 
àãðîïðîäîâîëüñòâåííîãî ðûíêà, 

ðûáîëîâñòâà,
ïèùåâîé è ïåðåðàáàòûâàþùåé

 ïðîìûøëåííîñòè
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

Принят закон «Об аквакультуре (рыбоводстве) 
и о внесении изменений в отдельные 
законодательные акты Российской Федерации»

План развития рыбохозяйственного комплекса
Ïðàâèòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óòâåðæäåí ïëàí ðåà-

ëèçàöèè Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû «Ðàçâèòèå ðûáîõîçÿéñòâåí-
íîãî êîìïëåêñà» íà 2013 ã. è íà ïëàíîâûé ïåðèîä 2014–2015 ãã.

Äîêóìåíò ðàçðàáîòàí Ìèíñåëüõîçîì Ðîññèè. Â öåëÿõ ýôôåê-
òèâíîãî ìîíèòîðèíãà è êîíòðîëÿ â ïëàí âêëþ÷åíû íàèáîëåå âàæíûå 
êîíòðîëüíûå ïîäïðîãðàììû, îêàçûâàþùèå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå 
íà ñðîêè è ðåçóëüòàòû ðåàëèçàöèè ñàìîé ïðîãðàììû: «Îðãàíèçà-
öèÿ ðûáîëîâñòâà», «Ðàçâèòèå àêâàêóëüòóðû», «Íàóêà è èííîâàöèè», 
«Îõðàíà è êîíòðîëü», «Ìîäåðíèçàöèÿ è ñòèìóëèðîâàíèå» è «Îáå-
ñïå÷åíèå ñîçäàíèÿ óñëîâèé äëÿ ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåííîé 
ïðîãðàììû».

Îáú¸ì ôèíàíñèðîâàíèÿ íà 2013–2015 ãã. íà ðåàëèçàöèþ ãî-
ñïðîãðàììû ñîñòàâëÿåò áîëåå 32,7 ìëðä ðóá. ïî áàçîâîìó ñöåíà-
ðèþ (èëè 49,1 ìëðä ðóá. ïî îïòèìàëüíîìó ñöåíàðèþ) â òîì ÷èñëå 
èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà – 30,9 ìëðä ðóá.

Ïðåññ-ñëóæáà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, 
Äåïàðòàìåíò ðåãóëèðîâàíèÿ àãðîïðîäîâîëüñòâåííîãî ðûíêà, 

ðûáîëîâñòâà, ïèùåâîé è ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè
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Íà Ìåæäóíàðîäíîé âûñòàâêå 
«EuroTier-2012», êîòîðàÿ ïðîõî-
äèëà ñ 13 ïî 16 íîÿáðÿ 2012 ã. â 
âûñòàâî÷íîì êîìïëåêñå Ãàííîâåðà 
(Ãåðìàíèÿ), íåìåöêàÿ êîìïàíèÿ 
«Big Dutchman»ïðåäñòàâèëà ìàêåò 
ñâèíîôåðìû áóäóùåãî – «Ñâèíî-
ôåðìà-2030», êîòîðûé âûçâàë 
îãðîìíûé èíòåðåñ ó ïîñåòèòåëåé 
(ðèñ. 1).

Îñíîâíàÿ èäåÿ íîâîé êîíöåï-
öèè ñîäåðæàíèÿ ñâèíåé – ñâîáîä-
íîå ïåðåäâèæåíèå æèâîòíûõ íà 
âñåõ ñòàäèÿõ âûðàùèâàíèÿ. Ïðè 
åå ðàçðàáîòêå ó÷èòûâàëèñü íîâûå 
ïðàâèëà ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ, 
ââåäåííûå äèðåêòèâàìè ÅÑ, à òàê-
æå ìíåíèÿ è ïîæåëàíèÿ îïûòíûõ 
ñâèíîâîäîâ.

Зона осеменения
Â îñíîâå ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåí-

íîé êîíöåïöèè ëåæàò íîâåéøèå ðàç-
ðàáîòêè êîìïàíèè «Big Dutchman»: 
SonoCheck, SowCheck è äðóãèå â 
ñî÷åòàíèè ñî ñòàíöèåé êîðìëåíèÿ ïî 
òðåáîâàíèþ Callmatic-Pro.

Ñèñòåìû SonoCheck è SowCheck 
áûëè íàãðàæäåíû ñîîòâåòñòâåííî çî-
ëîòîé è ñåðåáðÿíîé ìåäàëÿìè Íåìåö-
êîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî îáùåñòâà 
(DLG) â íîìèíàöèè «Èííîâà-
öèîííûå ðàçðàáîòêè».

Íîâàÿ ñèñòåìà SowCheck 
ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ ðàñ-
ïîçíàåò ñîñòîÿíèå îõîòû ó 
ñâèíîìàòêè, íå ñîçäàâàÿ ïðè 
ýòîì ñòðåññîâóþ ñèòóàöèþ 
äëÿ æèâîòíîãî. Âî âðåìÿ 
êîðìëåíèÿ êàæäàÿ ñâèíîìàò-
êà àâòîìàòè÷åñêè ñêàíèðóåò-
ñÿ ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêîâî-
ãî ñêàíåðà. Ðåçóëüòàòû ñêàíè-
ðîâàíèÿ çàïèñûâàþòñÿ è àíà-
ëèçèðóþòñÿ êîìïüþòåðîì. 
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îïòèìàëüíîãî 
ðåçóëüòàòà ñèñòåìà ïðåäïî-
ëàãàåò ïðÿìîé âèçóàëüíûé, 
àêóñòè÷åñêèé è îáîíÿòåëüíûé 
êîíòàêò ìåæäó ñâèíîìàòêîé 
è õðÿêîì. Ýòî äîñòèãàåòñÿ 

áëàãîäàðÿ áëèçêîìó ðàñïîëîæåíèþ 
ñòàíêîâ. Êðîìå òîãî, õðÿê íåîáõîäèì 
äëÿ ñòèìóëÿöèè ñâèíîìàòêè âî âðåìÿ 
îñåìåíåíèÿ. Æèâîòíûå â îõîòå íå-
ìåäëåííî îòáèðàþòñÿ è ïåðåâîäÿòñÿ 
â çîíó îñåìåíåíèÿ (ðèñ. 2).

Ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû SonoCheck 
ñâèíîìàòêó íà 25-é äåíü ïîñëå îñå-
ìåíåíèÿ ïðîâåðÿþò íà ñóïîðîñíîñòü 
(ñ 90%-íîé òî÷íîñòüþ). Åñëè îñåìå-
íåíèå áûëî óñïåøíûì, ñâèíîìàòêè 
ñàìîñòîÿòåëüíî ïåðåõîäÿò â ñîîò-
âåòñòâóþùèå çîíû.

Зона ожидания
Â Åâðîïå ñóïîðîñíûõ ñâèíîìàòîê 

ñîäåðæàò â ãðóïïàõ (ðèñ. 3). Íîð-
ìà ïëîùàäè íà êàæäîå æèâîòíîå –  
2,5 ì2. Â çîíå îæèäàíèÿ ïðåäóñìîò-
ðåíû:

 ïîäîãðåâ ïîëà â çîíå îòäûõà 
ñâèíîìàòîê;

 î÷èñòêà ïîëà ñïåöèàëüíûì ðî-
áîòîì ñ ñèñòåìàòè÷åñêîé çàìåíîé 
ïîäñòèëêè;

 íîâàÿ èãðóøêà ïðîèçâîäñòâà «Big 
Dutchman», íàäîëãî óäåðæèâàþùàÿ  
âíèìàíèå ñâèíîìàòîê;

 ñïåöèàëüíàÿ ìàññàæíàÿ ùåòêà.

Зона опороса
Â çîíå îïîðîñà ïðåäóñìîòðåíî 

ãðóïïîâîå ñîäåðæàíèå ñî ñâîáîäíûì 
ïåðåäâèæåíèåì æèâîòíûõ (ðèñ. 4). 
Äàííàÿ çîíà ðàçäåëåíà íà òðè ÷àñòè: 
çàãîíû äëÿ ñâèíîìàòîê è ïîðîñÿò; 
ñåêöèÿ îïîðîñà; ñåêöèÿ îáó÷åíèÿ.

Загоны для свиноматок
 и поросят
Ñâèíîìàòêó ïåðâîãî îïîðîñà ïî-

ìåùàþò â ñïåöèàëüíûé ñòàíîê. Ãíåç-
äî ïîðîñÿò îòäåëåíî îò ñâèíîìàòêè 
çàùèòíûì îãðàæäåíèåì íà ñëó÷àé, 
åñëè îíà ïðîÿâëÿåò àãðåññèþ. ×åðåç 
íåñêîëüêî äíåé ñâèíîìàòêà è ïîðî-
ñÿòà ïåðåõîäÿò â ñåêöèþ îáó÷åíèÿ.

«Свиноферма будущего» на выставке
«EuroTier-2012»

Ðèñ. 1. «Ñâèíîôåðìà-2030» êîìïàíèè «Big Dutchman» 

Ðèñ. 2. Çîíà îñåìåíåíèÿ
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Ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî ýëåê-
òðîííîãî äîçàòîðà ñóõîãî êîðìà 
(ðèñ. 5) ñâèíîìàòêà ïîëó÷àåò êîðì íå-
áîëüøèìè ïîðöèÿìè ââîëþ. Ñèñòåìà 
ïîçâîëÿåò îòñëåæèâàòü ïîòðåáëåíèå 
êîðìà æèâîòíûìè. Îáúåìíûé äîçà-
òîð óñòðîéñòâà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
åìêîñòü, â êîòîðóþ èç êîðìîïðîâîäà 
íåïðåðûâíî ïîäàåòñÿ ñâåæèé êîðì. 
Ïðè êàñàíèè æèâîòíûì äàò÷èêà ñðà-
áàòûâàåò äîçèðóþùèé ýëåìåíò è 
ñâèíîìàòêà ïîëó÷àåò íåáîëüøóþ 
ïîðöèþ êîðìà. Äàííàÿ ñèñòåìà äî-
çèðîâàíèÿ èìååò ðÿä ñóùåñòâåííûõ 
ïðåèìóùåñòâ:

 âîçìîæåí èíäèâèäóàëüíûé ïîä-
õîä ê êîðìëåíèþ;

 ñâèíîìàòêà íå âñêàêèâàåò â 
ìîìåíò ñðàáàòûâàíèÿ äîçàòîðà. 
Âî-ïåðâûõ, ýòî ïîçâîëÿåò èçáåæàòü 
çàäàâëèâàíèÿ ïîðîñÿò, à âî-âòîðûõ, 
èñêëþ÷àåòñÿ ñòðåññîâàÿ ñèòóàöèÿ –
ñâèíîìàòêà çíàåò, ÷òî ìîæåò ïîëó-
÷èòü êîðì â ëþáîå âðåìÿ;

 êîðì â êîðìóøêå âñåãäà ñâåæèé 
è íå âïèòûâàåò çàïàõè ïîìåùåíèÿ;

 îáåñïå÷èâàåòñÿ êîíòðîëü êà÷å-
ñòâà êîðìà è ñîñòîÿíèÿ æèâîòíûõ;

 ðàçìåð ïîðöèé êîðìà àâòîìàòè-
÷åñêè èçìåíÿåòñÿ â òå÷åíèå ïîäñî-
ñíîãî ïåðèîäà.

Секция опороса
Ñåêöèÿ îïîðîñà ñî ñâîáîäíûì ïå-

ðåäâèæåíèåì æèâîòíûõ ïðåäïîëàãàåò 
ñòàíêè äâóõ ðàçìåðîâ. ×àñòü ñòàíêîâ 
ñòàíäàðòíîãî ðàçìåðà, ÷àñòü – áîëü-
øåé ïëîùàäè äëÿ êðóïíûõ âçðîñëûõ 
ñâèíîìàòîê.

Êàæäûé áîêñ îñíàùåí ïîèëêîé, 
ñèñòåìîé êîðìëåíèÿ, ëîãîâîì äëÿ 
ïîðîñÿò, ïîäâèæíûì ïîëîì, óñòðîé-
ñòâîì äëÿ çàùèòû ïîðîñÿò, ïðåäóïðå-
æäàþùèì ðåçêîå îïóñêàíèå ñâèíî-
ìàòêè íà ïîë, è ñïåöèàëüíîé äâåðüþ. 
Òàê íàçûâàåìàÿ «ãîëëàíäñêàÿ äâåðü» 
ðàçäåëåíà íà âåðõíþþ è íèæíþþ 
ïîëîâèíû. Çàêðûòàÿ íèæíÿÿ  ÷àñòü 
äâåðè íå ïîçâîëÿåò ïîðîñÿòàì ïî-
êèíóòü ñòàíîê. Óñòðîéñòâî äëÿ çà-
ùèòû ïîðîñÿò êðåïèòñÿ ê ñòåíêå 
ñòàíêà. Íóæíóþ òåìïåðàòóðó â ãíåçäå 
îáåñïå÷èâàåò âîäÿíàÿ ïàíåëü îòîï-
ëåíèÿ.

«Óìíàÿ» ñèñòåìà êîíòðîëÿ ïîòðå-
áëåíèÿ âîäû – âàæíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ 
ïîèëîê äëÿ ïîäñîñíûõ ñâèíîìàòîê. 
Îáúåì ïîòðåáëåííîé âîäû èçìåðÿåò-
ñÿ ñ ïîìîùüþ ðàäèî÷àñòîòíîé èäåí-
òèôèêàöèè ñïåöèàëüíîãî ñ÷åò÷èêà.

Êëþ÷åâîé ìîìåíò ïðè îïîðîñå – 
ïîäâèæíûé ïîë äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî 
óäàëåíèÿ íàâîçà.

Çîíà îïîðîñà îòêðûâàåòñÿ ïîëíî-
ñòüþ â äâóõ ñëó÷àÿõ. Ïåðâûé ðàç – 
êîãäà æèâîòíûå ïåðåõîäÿò èç çîíû 
îæèäàíèÿ â çîíó îïîðîñà. Âòîðîé –
÷åðåç äåâÿòü äíåé ïîñëå îïîðîñà, 

êîãäà ñâèíîìàòêè è ïîðîñÿòà ïåðå-
ìåùàþòñÿ â ñåêöèþ îáó÷åíèÿ.

Âî âðåìÿ îïîðîñà «ãîëëàíäñêàÿ 
äâåðü» çàãîíà ïîëíîñòüþ çàêðûâàåò-
ñÿ, ÷òîáû ñâèíîìàòêó íå áåñïîêîèëè 
äðóãèå æèâîòíûå. Äâåðü îñòàåòñÿ 
çàêðûòîé â òå÷åíèå òðåõ äíåé ïîñëå 
îïîðîñà äëÿ óñòàíîâëåíèÿ êîíòàêòà 
ìåæäó ïîðîñÿòàìè è ñâèíîìàòêîé.

Â ñåðåäèíå ïîäñîñíîãî ïåðèîäà 
áëàãîäàðÿ «ãîëëàíäñêîé äâåðè» ñâè-
íîìàòêà ìîæåò ïåðåìåñòèòüñÿ â ñåê-
öèþ îáó÷åíèÿ. Íàéòè âïîñëåäñòâèè 
ñâîé áîêñ ñ ïîðîñÿòàìè äëÿ æèâîòíî-
ãî íå ïðåäñòàâëÿåò ñëîæíîñòè.

Íà äåâÿòîì äíå æèçíè ïîðîñÿò 
«ãîëëàíäñêàÿ äâåðü» îòêðûâàåòñÿ 
ïîëíîñòüþ è îíè ïåðåõîäÿò â ñåêöèþ
îáó÷åíèÿ, ñèòóàöèþ â êîòîðîé ìîæíî 
îïèñàòü êàê îðãàíèçîâàííûé õàîñ.

Зона содержания 
ремонтных свинок
Â äàííîé çîíå ñîäåðæàòñÿ ðå-

ìîíòíûå ñâèíêè ðàçíîãî âîçðàñòà. 
Çîíà ðàñïîëîæåíà ìàêñèìàëüíî 
áëèçêî ê õðÿêó äëÿ óïðîùåíèÿ ïðî-
öåäóðû îïðåäåëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îõîòû 
ó ñâèíîê.

Зона доращивания
Â çîíó äîðàùèâàíèÿ ïîðîñÿò 

ïåðåâîäÿò ñðàçó ïîñëå îòúåìà 
(ðèñ. 6). Ó êàæäîé âîçðàñòíîé ãðóïïû –
ñâîÿ òåððèòîðèÿ. Âîçìîæíî ðàñ-
ïðåäåëåíèå ïîðîñÿò ïî ïîëîâîìó 
ïðèçíàêó.

Ñòàíîê äîðàùèâàíèÿ (íà÷àëüíûé 
ïåðèîä). Ïåðâîíà÷àëüíî ëîãîâî äëÿ 
ïîðîñÿò çàêðûâàþò äëÿ ïîääåðæàíèÿ 
íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðû. Ñèñòåìû 
ìèêðîêëèìàòà è êîðìëåíèÿ ïîëíî-

Ðèñ. 3. Çîíà îæèäàíèÿ Ðèñ. 4. Çîíà îïîðîñà

Ðèñ. 5. Ýëåêòðîííûé äîçàòîð
 ñóõîãî êîðìà
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ñòüþ îòâå÷àþò ïîòðåáíîñòÿì ïîðî-
ñÿò.

Ñòàíîê äîðàùèâàíèÿ (êîíå÷íûé 
ïåðèîä). Íà äàííîì ýòàïå ïîðîñÿòà 
óæå íå íóæäàþòñÿ â îñîáîì òåìïå-

ðàòóðíîì ðåæèìå, ïîýòîìó ëîãîâî 
ìîæåò áûòü îòêðûòî. Ïîðîñÿòàì 
òðåáóåòñÿ âñå áîëüøå ìåñòà, è êîãäà 
îíè äîñòèãàþò ìàññû 30 êã, ãðóïïó 
ðàçäåëÿþò.

Êîðìóøêè, ïîäõîäÿùèå ïîðîñÿ-
òàì ïî ðàçìåðó, – îäíî èç âàæíåéøèõ 
òðåáîâàíèé íà ó÷àñòêå äîðàùèâàíèÿ. 
Â ñâÿçè ñ ýòèì ðàçðàáîòàíû êîðìîàâ-
òîìàòû ñ êîðìîâûì æåëîáîì, âûñîòà 
êîòîðîãî ðåãóëèðóåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè 
ñ âîçðàñòîì æèâîòíûõ (ðèñ. 7).

Â íà÷àëüíûé ïåðèîä êîðìóøêà 
ðàñïîëàãàåòñÿ ìàêñèìàëüíî íèçêî è 

âìåùàåò íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî êîð-
ìà. Ïî ìåðå ðîñòà ïîðîñÿò âûñîòó è 
îáúåì êîðìóøêè ìåíÿþò. Êîëè÷åñòâî 
êîðìà â àâòîìàòå äîçèðóåòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ñïåöèàëüíîãî êëàïàíà.

Фильтрация 
приточного 
воздуха
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèñòàëü-

íîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ î÷èñòêå 
îòðàáîòàííîãî âîçäóõà, íî íå ìå-
íåå âàæíîé ÿâëÿåòñÿ è ôèëüòðàöèÿ 
ïðèòî÷íîãî âîçäóõà. «Ñâèíîôåðìà 
áóäóùåãî» ïðåäóñìàòðèâàåò íàëè-
÷èå ôèëüòðóþùèõ ìîäóëåé, ïðåïÿò-
ñòâóþùèõ ïðîíèêíîâåíèþ ðàçëè÷íûõ 
âèðóñîâ, ñíèæàÿ ðèñê èíôèöèðîâàíèÿ 
æèâîòíûõ.

Ðèñ. 6. Çîíà äîðàùèâàíèÿ

Очиститель отработанного 
воздуха Jagixx
Jagixx – òðåõñòóïåí÷àòûé î÷èñòè-

òåëü îòðàáîòàííîãî âîçäóõà íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ. Áîëåå 250 òàêèõ î÷èñòè-
òåëåé óæå óñïåøíî èñïîëüçóåòñÿ â 
ïðîèçâîäñòâå.

Ïåðâûå äâå ñòóïåíè î÷èñòêè ðàñ-
ïîëîæåíû âåðòèêàëüíî ïî îòíîøåíèþ 
ê âîçäóøíîìó ïîòîêó, â òî âðåìÿ êàê 
òðåòüÿ – ãîðèçîíòàëüíî, áëàãîäàðÿ 
÷åìó î÷èñòèòåëü èìååò êîìïàêòíûå 
ðàçìåðû.

Âñå îáîðóäîâàíèå äëÿ ðåãóëèðîâ-
êè î÷èñòèòåëÿ íàõîäèòñÿ â òåõíè÷å-
ñêîé êîìíàòå. Âîçìîæíû âàðèàíòû 
êîìïëåêòîâàíèÿ î÷èñòèòåëÿ Jagixx 
ðåêóïåðàòîðàìè òåïëà è ãëóøèòåëÿìè.

Ïðåäñòàâëåííûé íà âûñòàâêå ìàêåò 
áóäóùåé ñâèíîôåðìû âûçâàë îãðîì-
íûé èíòåðåñ íå òîëüêî ó ñâèíîâîäîâ.

Âàæíî, ÷òî â ñâèíîôåðìó áóäóùå-
ãî âêëþ÷åíî îáîðóäîâàíèå, êîòîðîå 

óæå ðàáîòàåò â îòäåëüíûõ ñâèíîâîä-
÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ è ìîæåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ ïðè ñòðîèòåëüñòâå íîâûõ êîì-
ïëåêñîâ, à òà êæå ïðè ðåêîíñòðóêöèè è 
ìîäåðíèçàöèè äåéñòâóþùèõ.

Êîìïàíèÿ «Big Dutchman» ïðèãëà-
øàåò ê ñîòðóäíè÷åñòâó âñåõ çàèíòåðå-
ñîâàííûõ âî âíåäðåíèè ïðåäëàãàåìûõ 
èííîâàöèé.

ÊÎÒÎÂ È.Ä., 
ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÎÎÎ «Áèã Äà÷ìåí»;

ÆÓÊ Ñ.Ñ.,
êàíä. òåõí. íàóê, ðóêîâîäèòåëü 

ÎÏ  ÎÎÎ «Áèã Äà÷ìåí» â ã. Áåëãîðîäå
Íà ïðàâàõ ðåêëàìû

Ðèñ. 7. Êîðìîàâòîìàòû ñ ðåãóëèðóåìûì êîðìîâûì æåëîáîì
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Б.В. Лукьянов,
 ä-ð ýêîí. íàóê, ïðîô. 

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåí-

íûé àãðàðíûé 

óíèâåðñèòåò – ÌÑÕÀ èìåíè Ê.À. Òèìèðÿ-

çåâà»);

П.Б. Лукьянов, 
ä-ð ýêîí. íàóê 

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Ôèíàíñîâûé óíèâåðñèòåò 

ïðè Ïðàâèòåëüñòâå 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè»)

ration@mail.ru;

А.В. Дубровин,
 ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., çàâ. ëàáîðàòîðèåé 

(ÃÍÓ ÂÈÝÑÕ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè), 

dubrovin1953@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Îïèñûâàåòñÿ ïîäõîä 

ó÷¸íûõ è ñïåöèàëèñòîâ ê ôîðìàëèçàöèè 

îöåíîê âëèÿíèÿ äèñáàëàíñà ðàöèîíîâ 

ïî êàæäîìó íîðìèðóåìîìó êîìïîíåíòó 

è èõ ñîîòíîøåíèþ íà ïðîäóêòèâíîñòü è 

çäîðîâüå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïòèöû è 

ïîêàçàòåëè âîñïðîèçâîäñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèîííûå

òåõíîëîãèè, àâòîìàòèçàöèÿ, ýôôåêòèâ-

íîñòü, ïòèöåâîäñòâî, êîðìîñìåñü, ïðî-

äóêòèâíîñòü, âîñïðîèçâîäñòâî, ôîðìà-

ëèçàöèÿ.

Ñîâðåìåííûé íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé 
ïîäõîä ó÷¸íûõ è ñïåöèàëèñòîâ ê 
ôîðìàëèçàöèè îöåíîê âëèÿíèÿ äèñ-
áàëàíñà ðàöèîíîâ ïî êàæäîìó íîð-
ìèðóåìîìó êîìïîíåíòó è èõ ñîîòíî-
øåíèþ íà ïðîäóêòèâíîñòü è çäîðîâüå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïòèöû è ïî-
êàçàòåëè âîñïðîèçâîäñòâà ïîçâîëÿåò 
ñîçäàòü àâòîìàòèçèðîâàííóþ ñèñòåìó 
óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì ñîñòàâëåíèÿ 
ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëüíîãî ðàöèîíà 
êîðìîñìåñè è îäíîâðåìåííî ýêîíî-
ìè÷åñêè íàèëó÷øåãî ðåæèìà äîçèðî-
âàííîãî êîðìëåíèÿ ïòèöû. 

Îáåñïå÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè 
ïòèöåâîäñòâà òðåáóåò îò ðóêîâîäèòå-
ëåé è ñïåöèàëèñòîâ ïòèöåâîä÷åñêèõ 

ïðåäïðèÿòèé ïðèíÿòèÿ ýêîíîìè÷åñêè 
ýôôåêòèâíûõ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøå-
íèé íà îñíîâå òî÷íûõ ðàñ÷åòîâ è äî-
ñòîâåðíûõ ïðîãíîçîâ, áàçèðóþùèõñÿ 
íà ïðèìåíåíèè ñîâðåìåííûõ ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Çíà÷èòåëüíàÿ 
÷àñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çíàíèé 
âûðàæåíà â âåðáàëüíîé, îïèñàòåëü-
íîé ôîðìå, è óïðàâëåíèå ïðîèçâîä-
ñòâîì ÷àñòî âûïîëíÿåòñÿ íà îñíîâå 
íåôîðìàëèçîâàííûõ çíàíèé ñïå-
öèàëèñòîâ, èõ èíòóèöèè è æèçíåííîãî 
îïûòà. Ôîðìàëèçàöèÿ çíàíèé ó÷¸íûõ 
è ñïåöèàëèñòîâ îòðàñëè ïòèöåâîäñòâà 
ñïîñîáñòâóåò  ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâ-
íîñòè óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì.

Îäíèì èç ïîäõîäîâ, íàïðàâëåí-
íûõ íà ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè 
ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ïòèöåâîä-
ñòâà, ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå ìåòîäèêè 
îïòèìèçàöèè ðàöèîíîâ êîðìëåíèÿ 
ïòèöû, êîòîðîå çàêëþ÷àåòñÿ â ìèíè-
ìèçàöèè íå òîëüêî ñòîèìîñòè êîðìîâ 
(òðàäèöèîííûé ïîäõîä), íî è ïîòåðü, 
âûçûâàåìûõ äèñáàëàíñîì ðàöèîíîâ 
(ñíèæåíèå ïðîäóêòèâíîñòè è óõóäøå-
íèå çäîðîâüÿ ïòèöû). Ïðàêòè÷åñêàÿ 
ðåàëèçàöèÿ íîâîé ìåòîäèêè ïëàíè-
ðîâàíèÿ êîðìîñìåñåé âûïîëíåíà â 
êîìïüþòåðíîé  ïðîãðàììå «ÊÎÐÀËË –
Êîðìëåíèå ïòèöû» [1].

Ñîâðåìåííàÿ íàóêà íå äà¸ò îäíî-
çíà÷íîãî êîëè÷åñòâåííîãî îïèñàíèÿ 
çàâèñèìîñòåé ñíèæåíèÿ ïðîäóêòèâ-
íîñòè è êà÷åñòâà ìÿñà èëè ïèùåâûõ 
ÿèö (âêëþ÷àÿ ïîêàçàòåëè âîñïðîèç-
âîäñòâà) îò íåñáàëàíñèðîâàííîñòè 
êîðìëåíèÿ. Â íàó÷íûõ ïóáëèêàöèÿõ 
ïðèâîäÿòñÿ ðàçðîçíåííûå äàííûå î 
ðåçóëüòàòàõ îòäåëüíûõ èññëåäîâàíèé. 
Ïðè ðàçðàáîòêå ñáàëàíñèðîâàííûõ 
ðàöèîíîâ âàæíî çíàòü íå òîëüêî 
íîðìû êîðìëåíèÿ, íî è ïîòåðè, âîç-
íèêàþùèå èç-çà îòêëîíåíèÿ îò íîðì 
îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ïèòàíèÿ 
è íîðìèðóåìûõ ñîîòíîøåíèé, òàê 
êàê â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ êîðìëåíèÿ 

ïòèöû äîáèòüñÿ ïîëíîé ñáàëàíñèðî-
âàííîñòè ðàöèîíîâ, êàê ïðàâèëî, íå 
óäà¸òñÿ. Ïðè  ýòîì âîçíèêàåò íåîáõî-
äèìîñòü âûáîðà ëó÷øåé êîðìîñìåñè 
èç ðÿäà íåñáàëàíñèðîâàííûõ. 

Äëÿ îïòèìèçàöèè êîðìîñìåñåé, 
ó÷èòûâàþùåé âëèÿíèå äèñáàëàíñà 
â ïèòàíèè ïòèöû íà ïîêàçàòåëè ïðî-
èçâîäñòâà, íåîáõîäèìî èìåòü ìàòå-
ìàòè÷åñêîå îïèñàíèå çàâèñèìîñòåé 
ñíèæåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè êîðìëåíèÿ 
îò äèñáàëàíñà êàæäîãî íîðìèðóåìîãî 
êîìïîíåíòà è èõ ñîîòíîøåíèÿ, õàðàê-
òåðèçóþùåãî ïèòàòåëüíîñòü ðàöèîíà. 
×åì òî÷íåå îïèñûâàþòñÿ èñêîìûå çà-
âèñèìîñòè, òåì íàä¸æíåå  ðåçóëüòàòû 
îïòèìèçàöèè.

Â êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììå «ÊÎ-
ÐÀËË – Êîðìëåíèå ïòèöû» ðåàëè-
çîâàíû ïðîöåäóðû ôîðìàëèçàöèè è 
óòî÷íåíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ çàâè-
ñèìîñòåé ïî êàæäîìó íîðìèðóåìîìó 
êîìïîíåíòó è èõ ñîîòíîøåíèþ íà 
îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, 
çíàíèé è èíòóèöèè ñïåöèàëèñòîâ, çà-
êëþ÷àþùèåñÿ â ñëåäóþùåì.

1. Çàâèñèìîñòè ñíèæåíèÿ ïðî-
äóêòèâíîñòè, çäîðîâüÿ è ïîêàçàòåëåé 
âîñïðîèçâîäñòâà ïòèöû, îáóñëîâ-
ëåííûå îòêëîíåíèÿìè îò íîðìû 
êîìïîíåíòîâ ïèòàíèÿ è èõ ñîîòíîøå-
íèÿ â ðàöèîíå, îïðåäåëåíû êàê ôóíê-
öèè ïîòåðü ïî ïðîäóêòèâíîñòè, òå-
êóùåé öåííîñòè ïòèöû è âîñïðîèç-
âîäñòâó.

2. Ñ ó÷åòîì ïðèðîäû âîçíèêíîâå-
íèÿ ïîòåðü ñôîðìóëèðîâàíû òðåáî-
âàíèÿ ê âèäó ôóíêöèé ïîòåðü:

 íåïðåðûâíîñòü;
  íåîòðèöàòåëüíîñòü;
  ìîíîòîííîñòü (ëåâàÿ âåòâü çàâè-

ñèìîñòè îòíîñèòåëüíî íîðìû – íåâîç-
ðàñòàþùàÿ, ïðàâàÿ – íåóáûâàþùàÿ);

  íåëèíåéíîñòü (â îáùåì ñëó÷àå);
  îòñóòñòâèå ïîòåðü ïðè ñîîòâåò-

ñòâèè çíà÷åíèé êîìïîíåíòîâ ïèòàíèÿ 
èëè èõ ñîîòíîøåíèÿ íîðìå;

ÓÄÊ 636.084.414

Формализация знаний специалистов
при составлении рационов и управлении 
кормлением
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 âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ â 
îêðåñòíîñòè íîðìû çîíû íå÷óâñòâè-
òåëüíîñòè (îòñóòñòâèå ïîòåðü ïðè îò-
êëîíåíèÿõ çíà÷åíèé êîìïîíåíòîâ ïè-
òàíèÿ èëè èõ ñîîòíîøåíèÿ îò íîðìû).

Ïðèìåðû âèäîâ ôóíêöèé ïîòåðü 
äàíû íà ðèñ. 1.

3. Ðàçðàáîòàíî îáùåå ìàòåìà-
òè÷åñêîå îïèñàíèå ôóíêöèé ïîòåðü, 
óäîâëåòâîðÿþùåå ñôîðìóëèðîâàí-
íûì òðåáîâàíèÿì.

4. Íà îñíîâå îïóáëèêîâàííûõ äàí-
íûõ, ýêñïåðòíûõ îöåíîê è îáùåãî ìà-
òåìàòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ôóíêöèé ïî-
òåðü ðàçðàáîòàíû ÷àñòíûå óðàâíåíèÿ 
äëÿ îöåíêè ïîòåðü ïî ïðîäóêòèâíîñòè, 
öåííîñòè ïòèöû è âîñïðîèçâîäñòâó 
äëÿ âñåõ íîðìèðóåìûõ êîìïîíåíòîâ 
ïèòàíèÿ è èõ ñîîòíîøåíèÿ äèôôåðåí-
öèðîâàííî ïî âèäàì è ãðóïïàì ïòèöû.

5. Äëÿ óòî÷íåíèÿ íàéäåííûõ çà-
âèñèìîñòåé íà îñíîâå íîâûõ äàííûõ 
çîîòåõíè÷åñêîé íàóêè è ýêñïåðòíûõ 
îöåíîê ñïåöèàëèñòîâ ðàçðàáîòàíî 
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ïîçâî-
ëÿþùåå ïîëüçîâàòåëþ ïðîãðàììû 
«ÊÎÐÀËË – Êîðìëåíèå ïòèöû» ãðàôè-
÷åñêè â äèàëîãîâîì ðåæèìå âíîñèòü 
íåîáõîäèìûå êîððåêòèðîâêè.

Ñèñòåìà ôîðìàëèçàöèè çíàíèé 
ñïåöèàëèñòîâ î ôóíêöèÿõ ïîòåðü 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñðåäñòâî ãðà-
ôè÷åñêîãî îòîáðàæåíèÿ è êîððåêòè-
ðîâêè ýòèõ çàâèñèìîñòåé íà ýêðàíå 
êîìïüþòåðà è ïîñðåäñòâîì êîìïüþ-
òåðíîé ïðîãðàììû, àâòîìàòè÷åñêè 
ïåðåâîäÿùåé ñîçäàâàåìûå ãðàôèêè 
â ôîðìóëüíûå çàïèñè. Äëÿ îòîáðà-
æåíèÿ çíàíèé ïî äàííîìó âîïðîñó 
ñïåöèàëèñòó ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ñðåä-
ñòâà äëÿ ïîñòðîåíèÿ çàâèñèìîñòåé íà 
ýêðàíå ìîíèòîðà (ðèñ. 1). Ïîñòðîåíèå 
ãðàôèêîâ âûïîëíÿåòñÿ â äèàëîãîâîì 
ðåæèìå ïîñðåäñòâîì çàäàíèÿ çíà÷å-
íèé øåñòè êîýôôèöèåíòàì: 

«Çîíà íå÷óâñòâèòåëüíîñòè», «Êðó-
òèçíà» è «Íåëèíåéíîñòü» – äëÿ çîíû 
«Ìåíüøå íîðìû». Ñ ïîìîùüþ ýòèõ 
êîýôôèöèåíòîâ çàäàåòñÿ êîíêðåòíûé 
âèä ëåâîé âåòâè ôóíêöèè ïîòåðü;

«Çîíà íå÷óâñòâèòåëüíîñòè», «Êðó-
òèçíà» è «Íåëèíåéíîñòü» – äëÿ çîíû 
«Áîëüøå íîðìû». Ñ ïîìîùüþ ýòèõ 
êîýôôèöèåíòîâ çàäàåòñÿ êîíêðåòíûé 
âèä ïðàâîé âåòâè ôóíêöèè ïîòåðü.

Äèàëîãîâîå îêíî, â êîòîðîì çà-
äàþòñÿ çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ, 
ïîêàçàíî íà ðèñ. 2 (çàäàíèå ôóíêöèé 
ïîòåðü ïî öåííîñòè ïòèöû äëÿ êîìïî-
íåíòà ïèòàíèÿ «Êîáàëüò»).

Êîýôôèöèåíòàìè «Çîíà íå÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè» çàäàåòñÿ çîíà íà îñè 
«Îòêëîíåíèå îò íîðìû», ïðè íàõîæäå-
íèè â êîòîðîé çíà÷åíèé  êîìïîíåíòà 
ïèòàíèÿ  ïîòåðè íå âîçíèêàþò. Êîýô-
ôèöèåíòû «Êðóòèçíà» îïðåäåëÿþò 
ïðîïîðöèîíàëüíîñòü ìåæäó îòêëî-
íåíèÿìè êîìïîíåíòà êîðìîñìåñè îò 
íîðìû è âîçíèêàþùèìè èç-çà ýòîãî 
ïîòåðÿìè. Êîýôôèöèåíòàìè «Íå-
ëèíåéíîñòü» çàäàåòñÿ íåëèíåéíîñòü 
ôóíêöèè ïîòåðü. Íà îñíîâå êîëè÷å-
ñòâåííîãî ó÷¸òà âëèÿíèÿ äèñáàëàíñà 
ðàöèîíà íà ýôôåêòèâíîñòü êîðìëå-
íèÿ â ïðîãðàììå «ÊÎÐÀËË – Êîðìëå-
íèå ïòèöû» âû÷èñëÿþòñÿ ïîêàçàòåëè: 

îáùàÿ ñáàëàíñèðîâàííîñòü (îöåíè-
âàåòñÿ ïî óðîâíþ ïîòåðü), ïðèáûëü, 
óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè, îáåñïå÷è-
âàåìàÿ ïðîäóêòèâíîñòü, îïëàòà êîðìà 
ïðîäóêöèåé, êîíâåðñèÿ êîðìà è äð. 
Îñíîâíûå èç íàçâàííûõ ïîêàçàòåëåé 
ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

ñáàëàíñèðîâàííîñòü êîðìîñìåñè:

ÑÁ = (1 – Ï
äèñá /ÑÁ

ïðîä) 100; (1)

ïðèáûëü, îáåñïå÷èâàåìàÿ 1 êã 
êîðìîñìåñè:

ÏÐ =  ÑÁ
ïðîä –  Ïäèñá –  Öêñ;        (2)

óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè ïðèìåíå-
íèÿ êîðìîñìåñè:

Ð = (ÑÁ
ïðîä – Ïäèñá – Öêñ)/(Öêñ + Ïöï) 100, (3)

ãäå ÑÁ
ïðîä – ñòîèìîñòü ïðîäóêöèè, 

êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà îò ïòè-
öû ïðè ïîòðåáëåíèè 1 êã ñáàëàíñèðî-
âàííîé êîðìîñìåñè, %;

ÏÐ – ïðèáûëü îò êîíâåðñèè 1 êã 
êîðìîñìåñè, ðóá.;

Ïäèñá – ïîòåðè, âûçûâàåìûå äèñ-
áàëàíñîì, ïðèõîäÿùèåñÿ íà 1 êã 
êîðìîñìåñè;

Ïöï – ïîòåðè ïî öåííîñòè ïòèöû, 
âûçûâàåìûå äèñáàëàíñîì, ïðèõîäÿ-
ùèåñÿ íà 1 êã êîðìîñìåñè;

Öêñ – öåíà êîðìîñìåñè, ðóá/êã;

Ðèñ. 1. Ïðèìåð ôóíêöèé ïîòåðü

Ðèñ. 2. Äèàëîãîâîå îêíî êîððåêöèè ôóíêöèé ïîòåðü
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Ð – ââîäèìûé ÷àñòíûé ïîêàçàòåëü 
îòíîñèòåëüíîé ðåíòàáåëüíîñòè, %.

Èç ôîðìóëû (1) ñëåäóåò, ÷òî ïîëíî-
ñòüþ ñáàëàíñèðîâàííàÿ êîðìîñìåñü 
õàðàêòåðèçóåòñÿ âåëè÷èíîé ñáàëàí-
ñèðîâàííîñòè, ðàâíîé 100%, íàëè÷èå 
äèñáàëàíñà ïî êîìïîíåíòàì ïèòàíèÿ 
è èõ ñîîòíîøåíèÿì, ïðèâîäÿùåå ê 
ïîòåðÿì, ñíèæàåò ýòîò ïîêàçàòåëü. 
Òàêèì îáðàçîì, ñáàëàíñèðîâàííîñòü 
ëþáîãî ðàöèîíà ìîæåò áûòü îöåíåíà 
ôîðìàëüíûì îáðàçîì ïî åäèíîé 
øêàëå èçìåðåíèé. Îïòèìàëüíîé ïî 
ïðèáûëè áóäåò êîðìîñìåñü, ïðèìå-
íåíèå êîòîðîé îáåñïå÷èò ìàêñèìóì 
ïðèáûëè îò ýêñïëóàòàöèè ïòèöû 
â äàííûõ óñëîâèÿõ ñîäåðæàíèÿ è 
îáñëóæèâàíèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè 
îãðàíè÷åííîì íàáîðå êîðìîâ è ðàç-
ëè÷àþùèõñÿ ôóíêöèÿõ ïîòåðü áóäóò 

ðàçíûìè è îïòèìàëüíûå êîðìîñìåñè. 
×åì òî÷íåå îïèñûâàþòñÿ ôóíêöèè ïî-
òåðü, òåì áîëåå íàä¸æíûìè ÿâëÿþòñÿ 
ðåçóëüòàòû îïòèìèçàöèè.

Ââåäåííûå ïîêàçàòåëè ïîçâîëÿþò 
îöåíèâàòü è ñðàâíèâàòü êîðìîñìåñè ñ 
ðàçíûõ õîçÿéñòâåííûõ ïîçèöèé è îáå-
ñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ åäèíûõ ïðàâèë èõ îöåíêè ðàçíûìè 
ñïåöèàëèñòàìè. Íîâûé ïîäõîä ê îïòè-
ìèçàöèè ðàöèîíîâ è êîðìîñìåñåé ïî-
çâîëÿåò ïðèìåíèòü äî äåñÿòè ðàçíûõ 
êðèòåðèåâ îïòèìèçàöèè, âûñòðàèâàÿ 
ïðîöåññ êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ òàêèì 
îáðàçîì, ÷òîáû äîáèâàòüñÿ ìàêñè-
ìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîä-
ñòâà â ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
è ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. 

Îöåíêà êîðìîñìåñè ïðè ó÷¸òå ïî-
òåðü, âûçûâàåìûõ îòêëîíåíèÿìè îò 

íîðì êîðìëåíèÿ, ïîêàçàíà íà ðèñ. 3-5. 
Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåí ðåöåïò îïòèìàëü-
íîé êîðìîñìåñè äëÿ êóð-íåñóøåê
â âîçðàñòå 21-45 íåäåëü, ðàññ÷èòàí-
íûé ïðîãðàììîé «ÊÎÐÀËË – Êîðì-
ëåíèå ïòèöû» ïî êðèòåðèþ «Ìàêñè-
ìàëüíàÿ ñáàëàíñèðîâàííîñòü» èç 
äîñòóïíîãî íàáîðà êîðìîâ. Äèà-
ãðàììà íà ðèñ. 4 ïîêàçûâàåò ñòåïåíü 
äîñòèãíóòîé ñáàëàíñèðîâàííîñòè 
êîðìîñìåñè. Íà ðèñ. 5 îòðàæåíû ïî-
êàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå ýôôåê-
òèâíîñòü ðàññ÷èòàííîé êîðìîñìåñè.

Îïòèìèçàöèÿ êîðìîñìåñåé áåç 
ó÷¸òà ïîòåðü, âûçûâàåìûõ îòêëîíå-
íèÿìè êîìïîíåíòîâ ïèòàíèÿ è íîð-
ìèðóåìûõ ñîîòíîøåíèé îò íîðìû, 
âûäà¸ò âìåñòî îïòèìàëüíîãî ñîñòàâà  
êîðìîñìåñåé (â ñìûñëå îáåñïå÷åíèÿ 
ýôôåêòèâíîãî ïðîèçâîäñòâà) ïñåâ-
äîîïòèìàëüíûå, âåäóùèå ê ïðèíÿòèþ 
îøèáî÷íûõ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé 
ïî  êîðìëåíèþ ïòèöû è ôîðìèðîâà-
íèþ êîðìîâîé áàçû ïðåäïðèÿòèÿ.

Âîçìîæíû îøèáêè è ïðè èñïîëüçî-
âàíèè àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû 
ñîñòàâëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëü-
íîãî êîðìîâîãî ðàöèîíà è êîðìëåíèÿ 
ïòèöû ïîñðåäñòâîì âûäà÷è ïîãî-
ëîâüþ ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëüíîé 
äîçû êîðìîñìåñè, ãäå êîìïüþòåð 
âûñòóïàåò â êà÷åñòâå óïðàâëÿþùåé 
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû. Ïðè ýòîì 
óñòàíàâëèâàþòñÿ òàêèå çíà÷åíèÿ 
äîç êîðìîâ â äîçå êîðìîñìåñè Ê

êîðì

è ñàìîé äîçû ðàñõîäà êîðìîñìåñè, 
÷òî îíè îáåñïå÷èâàþò íàèâûñøèé 
íà äàííûé ìîìåíò âðåìåíè ïðèðîñò 
ïðèáûëè ïðîèçâîäñòâà Ï(Êêîðì) â
íàèáîëåå çàòðàòíûõ â ïòèöåâîäñòâå 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ êîðìî-
ïðèãîòîâëåíèÿ è êîðìëåíèÿ.

Íåâåðíîå äîçèðîâàíèå êîðìà èëè 
íåâåðíî âûáðàííûé ðàöèîí ìîæåò 
ïðèâåñòè ê òîìó, ÷òî ðàçíèöà ìåæäó 
ìàêñèìàëüíîé öåíîé ïîëó÷åííîé è 
ðåàëèçîâàííîé ïðîäóêöèè è î÷åíü 
âûñîêîé ñóììîé ñòîèìîñòè èçðàñ-
õîäîâàííîé êîðìîñìåñè Êìàêñ îêà-
æåòñÿ ñîâñåì ìàëîé. Òà æå ñèòóàöèÿ 
ìîæåò âîçíèêíóòü ïðè ïðîáëåìå ñ 
ðåñóðñàìè êîðìîâ íà ïðåäïðèÿòèè, 
êîãäà ïðîñòî íåâîçìîæíî îáåñïå÷èòü 
óñòàíîâëåííûé íîðìàòèâíûé ðàöèîí. 
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðèáûëü â äàííîì 
(ñòàðîì) âàðèàíòå óïðàâëåíèÿ ïî êðè-
òåðèþ ìàêñèìàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè 

Ðèñ. 4. Ñáàëàíñèðîâàííîñòü êîðìîñìåñè, ïðèãîòîâëåííîé 
ïî ðåöåïòó, óêàçàííîìó íà ðèñ. 3

Ðèñ. 3. Ðåöåïò îïòèìàëüíîé êîðìîñìåñè èç çàäàííîãî íàáîðà êîðìîâ
äëÿ êóð-íåñóøåê
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ïîãîëîâüÿ    Ï
ñ

 ïîëó÷åíà  íåáîëüøàÿ: 
Ïñ = Öð

ìàêñ – Êìàêñ. (4)
Óñòðîéñòâî ýêîíîìè÷åñêè îïòè-

ìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ àâòîìàòè÷åñêè 
âûáèðàåò òàêîé ðåæèì ðàñõîäîâàíèÿ 
êîðìîñìåñè, ïðè êîòîðîì óêàçàí-
íàÿ ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëüíàÿ ðàç-
íîñòü (Öð

îïò – Êîïò) âñåãäà èìååò íàè-
áîëüøåå çíà÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, 
ïðè ëþáûõ óñëîâèÿõ êîðìîïðèãî-
òîâëåíèÿ ïðèáûëü â íîâîì âàðèàíòå 
óïðàâëåíèÿ ïî êðèòåðèþ ìàêñè-
ìóìà ïðèáûëè Ï

îïò
âñåãäà ìàêñè-

ìàëüíà:
Ïîïò = Öð

îïò – Êîïò.              (5)
Ðàçíîñòü âûðàæåíèé (5) è (4) äàåò 

ïðèðîñò ïðèáûëè Ï (ãîäîâîé, ñóòî÷-
íîé, ÷àñîâîé è äð.), îáðàçîâàâøèéñÿ â 
ðåçóëüòàòå îïòèìàëüíîãî (íàèëó÷øå-
ãî) àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ 
êîðìîïðèãîòîâëåíèåì è êîðìëåíèåì 
ïòèöû:
DÏ = Ïîïò – Ïñ = Öð

îïò – Êîïò – Öð
ìàêñ + 

+ Êìàêñ = DÖ + DÊ,
ãäå Ö – ïîâûøåíèå öåíû ðåàëè-

çàöèè ïðîäóêöèè â ðåçóëüòàòå ýêîíî-
ìè÷åñêè îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ 
êîðìîïðèãîòîâëåíèåì;

Ê – ýêîíîìèÿ êîðìîñìåñè.
Àëãîðèòì óïðàâëåíèÿ ïðåäñòàâëåí 

ñëåäóþùèìè ýòàïàìè.
1. Â òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðåäåëàõ 

äèàïàçîíîâ äîç êîðìîñìåñè, ðåàëü-
íûõ ïî çíà÷åíèþ ñôîðìèðîâàííîãî 
ñèãíàëà, èçìåíÿåòñÿ ñèãíàë ðàñ÷åò-
íîé äîçû êîðìîñìåñè.

2. Äîçà êàæäîãî êîðìà ïðåäñòàâ-
ëåíà èçìåíÿþùèìñÿ ñèãíàëîì ñôîð-
ìèðîâàííîé äîçû êîðìà.

3. Ïåðåáîð ðàñ÷åòíûõ âàðèàíòîâ 
ïðè èìèòàöèîííîì ìîäåëèðîâàíèè 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïðèíÿòîìó àëãî-
ðèòìó îïòèìèçàöèè.

4. Ñòðîÿòñÿ îïòèìàëüíûå êðèâûå 
ïðîäóêòèâíîñòè ïòèöû â çàâèñèìîñòè 
îò äîçû êîðìîñìåñè ñ îïòèìàëüíûì 
ðàöèîíîì Ïð(Êêîðìà).

5. Îäíîâðåìåííî ñòðîÿòñÿ êðèâûå 
ñåáåñòîèìîñòåé âàðèàíòîâ êîðìîñ-
ìåñåé ñ ðàçëè÷íûìè çíà÷åíèÿìè äîç 
êîðìîâ.

6. Ôîðìèðóþòñÿ àääèòèâíûå 
(ñóììàðíûå, ðàçíîñòíûå) êðèâûå ðå-
çóëüòèðóþùåé ïðèáûëè èëè ïðèðîñòà 
ïðèáûëè, ïðè êîòîðûõ íå òðåáóþòñÿ 
íàêëàäíûå ðàñõîäû (ðèñ. 6).

7. Ñðåäè âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ñî-
ñòàâîâ êîðìîñìåñè íàõîäÿò «ãëîáàëü-
íûé» ýêñòðåìóì ýêîíîìè÷åñêè îïòè-
ìàëüíîé äîçû êîðìîñìåñè, êîòîðîìó 
îäíîçíà÷íî ñîîòâåòñòâóåò ðàñ÷åòíàÿ 
ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëüíàÿ äîçà 
êàæäîãî èç èìåþùèõñÿ â íàëè÷èè è 
ðàñõîäóåìûõ ïðè óïðàâëåíèè êîðìîâ.

8. Ðàñ÷åòíûå ýêîíîìè÷åñêè îïòè-
ìàëüíûå äîçû êîðìîâ ñðàâíèâàþò ñ 
èçìåðÿåìûìè ðåñóðñíûìè äîçàìè 
êîðìîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü â äàííîå 
âðåìÿ îáåñïå÷åíû ïòèöåâîä÷åñêèì 
ïðåäïðèÿòèåì.

9. Îñóùåñòâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå 
ðåñóðñîì êàæäîãî êîðìà, åñëè ýòî 
âîîáùå âîçìîæíî (ïîëíîå åãî îòñóò-
ñòâèå) èëè åñëè ýòî õîòÿ áû ÷àñòè÷íî 
âîçìîæíî (äåôèöèò êîíêðåòíîãî 
êîðìà), êàæäûé êîðì äîçèðóåòñÿ â 
ñîñòàâ ñìåøèâàåìîé â ñìåñèòåëå 
êîðìîñìåñè. Îá îòñóòñòâèè èëè  äå-

ôèöèòå êîðìîâ àïðèîðíî èçâåñòíî, 
ïîñêîëüêó èìèòàöèîííîå ìîäåëè-
ðîâàíèå ïðåäóñìàòðèâàåò ïåðåáîð 
âàðèàíòîâ ñ ó÷åòîì èíôîðìàöèè î 
ðåñóðñàõ: â óñòðîéñòâå èìååòñÿ ñâÿçü 
áëîêà äàò÷èêîâ äîç èíãðåäèåíòîâ 
êîðìà ñ áëîêîì çàäàò÷èêîâ.

10. «Ãëîáàëüíûé» ðàñ÷åòíûé ýêñ-
òðåìóì ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëüíîé 
äîçû êîðìîñìåñè ñðàâíèâàåòñÿ ñ 
ðåàëüíûì èçìåðÿåìûì ðàñõîäîì 
êîðìîñìåñè, è îïðåäåëÿåòñÿ ñèãíàë 
ðàññîãëàñîâàíèÿ.

11. Îñóùåñòâëÿåòñÿ óïðàâëÿþùåå 
âîçäåéñòâèå, è âûäàåòñÿ ðåàëüíàÿ 
ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëüíàÿ äîçà 
êîðìîñìåñè ñ ýêîíîìè÷åñêè îïòè-
ìàëüíûì ñîñòàâîì, ïîçâîëÿþùàÿ 
äîñòèãíóòü ìàêñèìàëüíîãî ïðèðîñòà 
ïðèáûëè ïðîèçâîäñòâà (ðèñ. 7).

Óñòðîéñòâî (ðèñ. 8) ðàáîòàåò 
ñëåäóþùèì îáðàçîì [2]. Âû÷èñëè-
òåëüíûé áëîê 1 ðàññ÷èòûâàåò åæåñó-
òî÷íûå ñòîèìîñòü çàòðàò êîðìîñìåñè 
è  ïðèðîñò ïðèáûëè. Ðàñ÷åòû ïðîâî-
äÿòñÿ ìíîãîêðàòíî èç-çà ïåðåáîðà 
ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèé âàðèàíòîâ ðà-
öèîíà êîðìîñìåñè. Âû÷èñëèòåëüíûé 
áëîê  èñïîëüçóåò äàííûå èçìåðåíèé 
áëîêà äàò÷èêîâ äîç êîðìîâ 9, êîòî-
ðûå ïðîõîäÿò ÷åðåç áëîê çàäàò÷èêîâ 
8. Â ýòîì áëîêå ôîðìèðóþòñÿ ñèã-
íàëû ïðåäåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
çíà÷åíèé è ñèãíàë èñêóññòâåííîé 
âåëè÷èíû óïðàâëÿåìîãî ïàðàìåòðà 
äîçû êîðìîñìåñè, à òàêæå ðàçëè÷-
íûå êîíñòàíòû äëÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ 
ìîäåëåé âû÷èñëåíèÿ åæåñóòî÷íîé 
ïðîäóêòèâíîñòè ïòèöû â çàâèñèìîñòè

Ðèñ. 5. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
êîðìîñìåñè

Ðèñ. 6. Ôóíêöèîíàëüíûå çàâèñèìîñòè êà÷åñòâåííîãî õà-
ðàêòåðà Ï(Êêîðì), Öð(Êêîðì), Ñêîðì(Êêîðì): Öð – öåíà 
ðåàëèçîâàííîé ïðîäóêöèè, Ñêîðì – çàòðàòû íà êîðìîñìåñü

(6)



28                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №7, 2013

В ПОРЯДКЕ ОБСУЖДЕНИЯ

îò ñôîðìèðîâàííîãî 
çíà÷åíèÿ äîçû êîðìîñ-
ìåñè, ñòîèìîñòè êîðìîâ, 
âåñîâûå êîýôôèöèåíòû 
ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè 
ýíåðãåòè÷åñêîé öåííîñòè 
êîðìîñìåñè â çàâèñèìî-

ñòè îò ñîñòàâà êîðìîñìåñè è äðóãèå 
ïîòðåáíûå ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ â 
âèäå ñèãíàëîâ. Îäíà èç îñíîâíûõ 
çàäà÷ áëîêà – îáåñïå÷èòü ïåðåáîð 
âñåõ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ çíà÷å-
íèé ñôîðìèðîâàííûõ ñèãíàëîâ äîç 
êîðìîâ, áëàãîäàðÿ ÷åìó îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ìíîãîâàðèàíòíîå ïîñòðîåíèå 
öåëåâîé ôóíêöèè ïðèðîñòà ïðèáûëè 
â òåõíîëîãè÷åñêè äîïóñòèìîì äèà-
ïàçîíå äîç êîðìîñìåñè. Ñ êàæäûì 
öèêëîì îïðîñà óñòðîéñòâà íà âûõîäå 
âû÷èñëèòåëüíîãî áëîêà ôîðìèðóåòñÿ 
íîâàÿ îïòèìàëüíàÿ êðèâàÿ (ñì. ðèñ. 6 
è 7). Ïî îêîí÷àíèè ïîëíîãî ïåðåáîðà 
âàðèàíòîâ ñî÷åòàíèé è äîç êîðìîâ 
áëîê óïðàâëåíèÿ 2 îïðåäåëÿåò «ãëî-
áàëüíîå» îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå öå-
ëåâîé ôóíêöèè ïðèðîñòà ïðèáûëè è 
ñîîòâåòñòâóþùåå åìó ýêîíîìè÷åñêè 
îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå ñôîðìèðî-
âàííîãî ñèãíàëà äîçû êîðìîñìåñè. 
Ýòîò ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà çàäàþùèé 
âõîä ðåãóëÿòîðà ðàñõîäà êîðìî-
ñìåñè 4, è óñòðîéñòâî ïîñðåäñòâîì 
èñïîëíèòåëüíîãî ýëåìåíòà ðàñõîäà 
êîðìà 5 ïðîèçâîäèò ýêîíîìè÷åñêè 
îïòèìàëüíîå äîçèðîâàíèå êîðìîñìå-
ñè. Óñëîâíàÿ ïðîìåæóòî÷íàÿ åìêîñòü 
(15) äëÿ õðàíåíèÿ ýêîíîìè÷åñêè îïòè-
ìàëüíîé äîçû êîðìîñìåñè, óñëîâíîå 
õðàíèëèùå êîðìîâ (13) è íåîáõîäè-
ìûé ïî òåõíîëîãèè ïðèãîòîâëåíèÿ 
êîðìîâîé ñìåñè ñìåñèòåëü êîðìîâ 
(14) ê ðàáîòå àâòîìàòèçèðîâàííîãî 
óñòðîéñòâà íå èìåþò íåïîñðåäñòâåí-
íîãî îòíîøåíèÿ. Îäíàêî äàò÷èê ðàñ-
õîäà êîðìîñìåñè 3 â âèäå, íàïðèìåð 
ïîòî÷íî-ëåíòî÷íîãî òåíçîìåòðè÷å-
ñêîãî ðàñõîäîìåðà, êîíòðîëèðóåò 
ïîòîê ïîäãîòîâëåííîé êîðìîñìåñè, 
êîòîðàÿ ïîñòóïàåò â ïðîìåæóòî÷íóþ 
åìêîñòü (15) èìåííî èç õðàíèëèùà 
êîðìîâ (13), ïðè÷åì ïîñòóïàåò ÷åðåç 
áëîê èñïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 

Ðèñ. 7. Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãèè 
ïî êðèòåðèþ ïðèðîñòà ïðèáûëè â ðåçóëüòàòå ñóììèðîâàíèÿ ñòîèìîñòåé 
çàòðàò êîðìà ñ ðàçëè÷íûìè ðàöèîíàìè è ïðîãíîçèðóåìûõ ïîòåðü 
ïðîäóêöèè â èñêóññòâåííî ôîðìèðóåìîì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ äîçû 
êîðìà:

Ï – ïðîãíîçèðóåìûé ðàñ÷åòíûé ïðèðîñò ïðèáûëè â ðåçóëüòàòå óïðàâëåíèÿ îáîãðå-

âîì äàííîé ïàðòèè öûïëÿò è äàííîãî ïòè÷íèêà;

Ê
êîðì

– äîçà êîðìà; Ê
êîð

– ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå äîçû êîðìà ïðè 

äàííîì ðàñõîäå êîðìà; Ê
êîð

= Ê
êîð

– íîðìàòèâíîå èëè áèîëîãè÷åñêè íàèëó÷øåå 

çíà÷åíèå äîçû êîðìà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåæèìà íàèâûñøåé ïðîäóêòèâíîñòè ïîãîëîâüÿ 

ïòèöû äàííûõ ïîðîäû, êðîññà è âîçðàñòà; Ï
Ò
 – èçìåíåíèå íàèâûñøåãî ïðèðîñòà 

ïðèáûëè ïðè èçìåíåíèè òðåõ âàðèàíòîâ êîðìîâîãî ðàöèîíà Ð
ðàöèîí

; Ï
À
 – èçìåíåíèå 

íàèâûñøåãî ïðèðîñòà ïðèáûëè ïðè èçìåíåíèè êîíöåíòðàöèè êîðìà; Ï
Ê
 – èçìåíå-

íèå âåëè÷èíû íàèâûñøåãî ïðèðîñòà ïðèáûëè ïðè èçìåíåíèè ðàöèîíà êîðìà; Êç
êîðì

 –

èñêóññòâåííî ñôîðìèðîâàííûé ñèãíàë âåëè÷èíû äîçû êîðìà â âûáðàííîì äèàïàçîíå 

ìåæäó òåõíîëîãè÷åñêè äîïóñòèìûìè íàèìåíüøèì Ê
êîðì

  è íàèáîëüøèì Ê
êîð

   å¸ çàäàí-

íûìè çíà÷åíèÿìè

Ðèñ. 8. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà äëÿ ñîñòàâëåíèÿ
ýêîíîìè÷íîãî êîðìîâîãî ðàöèîíà è ýêîíîìè÷íîãî êîðìëåíèÿ 
ïòèöû:
1 – âû÷èñëèòåëüíûé áëîê; 2 – áëîê óïðàâëåíèÿ; 3 – äàò÷èê ðàñõîäà

êîðìîñìåñè; 4 – ðåãóëÿòîð ðàñõîäà êîðìîñìåñè; 5 – èñïîëíèòåëüíûé

ýëåìåíò ðàñõîäà êîðìîñìåñè; 6 – áëîê óïðàâëÿåìûõ êëþ÷åé;

7 – áëîê ýëåìåíòîâ ïàìÿòè; 8 – áëîê çàäàò÷èêîâ; 9 – áëîê äàò÷èêîâ äîç

êîðìîâ; 10 – áëîê ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëüíûõ äîç êîðìîâ;

11 – áëîê ýëåìåíòîâ ñðàâíåíèÿ; 12 – áëîê äîçàòîðîâ êîðìîâ;

(13) – óñëîâíîå õðàíèëèùå êîðìîâ; (14) – óñëîâíûé ñìåñèòåëü êîðìîâ;

(15) – óñëîâíàÿ ïðîìåæóòî÷íàÿ åìêîñòü

íîðì

ç ìèí ç ìàõ

îïò1

ìàêñ ïðîäóêò
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ðàñõîäà êîðìîâ 12 è çàòåì ÷åðåç 
ñìåñèòåëü êîðìîâ (14). Â ìîìåíò 
îïðåäåëåíèÿ áëîêîì óïðàâëåíèÿ 
«ãëîáàëüíîãî» îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ 
öåëåâîé ôóíêöèè ïðèðîñòà ïðèáûëè è 
ñîîòâåòñòâóþùåãî åìó ýêîíîìè÷åñêè 
îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ñôîðìèðî-
âàííîãî ñèãíàëà äîçû êîðìîñìåñè 
ñèãíàë ñ âûõîäà áëîêà óïðàâëåíèÿ 
îòêðûâàåò êëþ÷è â áëîêå óïðàâëÿåìûõ 
êëþ÷åé 6. Ðàçðåøàåòñÿ ïðîõîæäåíèå 
â áëîê ýëåìåíòîâ ïàìÿòè 7 îïòèìàëü-
íîãî ñî÷åòàíèÿ ñèãíàëîâ îïòèìàëü-
íûõ ñôîðìèðîâàííûõ çíà÷åíèé äîç 
êîðìîâ.

Ýòè ñèãíàëû â êîëè÷åñòâå êîðìîâ 
ïîäàþòñÿ â áëîê çàäàò÷èêîâ ýêîíî-
ìè÷åñêè îïòèìàëüíûõ äîç êîðìîâ 10,
ãäå ïðîèçâîäèòñÿ èõ íîðìèðîâàíèå 
äëÿ ïîñëåäóþùåãî ñðàâíåíèÿ êàæäîé 
ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëüíîé äîçû êàæ-
äîãî âèäà êîðìà ñ äîçîé, âûäàâàåìîé 
èç õðàíèëèùà êîðìîâ (13) è êîíòðîëè-
ðóåìîé ñîîòâåòñòâóþùèì äàò÷èêîì, â 
áëîê äàò÷èêîâ äîç êîðìà. Íà âûõîäàõ 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ ñðàâíå-
íèÿ â áëîêå ýëåìåíòîâ ñðàâíåíèÿ 11
ïîÿâëÿþòñÿ ðàçíîñòíûå óïðàâëÿþ-
ùèå âîçäåéñòâèÿ, çàñòàâëÿþùèå èñ-
ïîëíèòåëüíûå ýëåìåíòû äîçèðîâàíèÿ 
â áëîêå èñïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 
ðàñõîäà êîðìîâ îáåñïå÷èòü ïîäà÷ó 
ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëüíûõ äîç êîð-
ìîâ â ñìåñèòåëü êîðìîâ (14).

Óñòðîéñòâî îïåðàòîðñêîãî óïðàâ-
ëåíèÿ (ðèñ. 9) ðàáîòàåò àíàëîãè÷íî 
óñòðîéñòâó óïðàâëåíèÿ áåç îïåðàòîðà, 
ïîêàçàííîìó íà ðèñ. 8 è îïèñàííîìó 
â ðàáîòå [2], è ïîçâîëÿåò ñïåöèàëè-
ñòó, ïðèíèìàþùåìó ðåøåíèÿ, ïðè 
íåîáõîäèìîñòè ââîäèòü ïîïðàâêè â 
ôîðìàëèçîâàííóþ êîìïüþòåðíóþ 
îöåíêó ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíî-
ñòè ïðèãîòîâëÿåìîé êîðìîâîé ñìåñè 
ïîñðåäñòâîì èçìåíåíèÿ ôóíêöèé ïî-
òåðü [3].

Àâòîìàòèçèðîâàííîå óñòðîéñòâî 
óïðàâëåíèÿ êîðìîâûìè ðàöèîíàìè 
ñ ó÷åòîì âîçìîæíûõ îïåðàòîðñêèõ 
ïîïðàâîê â ôóíêöèÿõ ïîòåðü ïðî-
äóêòèâíîñòè â çàâèñèìîñòè îò îòêëî-
íåíèÿ äîçû êîðìà îò îïòèìàëüíîé â 
ñîñòàâå ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëüíîé 
êîðìîñìåñè íåñêîëüêî óñëîæíÿåòñÿ 
ïî ñðàâíåíèþ ñ óñòðîéñòâîì, îïèñàí-
íûì â ðàáîòå [2], òàê êàê ïîÿâëÿåòñÿ 
âîçìîæíîñòü çàäàíèÿ îïåðàòîðîì íå 
îäíîãî êðèòåðèÿ îïòèìèçàöèè (ïðè-
ðîñòà ïðèáûëè), à íåñêîëüêèõ, â òîì 
÷èñëå ïðèáûëè (2), à òàêæå ðàçëè÷íûõ 
âèäîâ ãðàôèêîâ ôóíêöèé ïîòåðü.

Ðàñøèðÿþòñÿ òàêæå è ôóíêöèî-
íàëüíûå âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ 
òåõíîëîãèÿìè êîðìîïðèãîòîâëåíèÿ, 
ïîñêîëüêó ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ 
ýêîíîìè÷íîå óïðàâëåíèå ïðèãîòîâ-
ëåíèåì êîðìîñìåñè. Ïðè íåîáõî-
äèìîñòè äèñïåò÷åðñêîãî àâòîìàòè-

Ðèñ. 9. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà îïåðàòîðñêîãî 
ñîñòàâëåíèÿ ýêîíîìè÷íîãî êîðìîâîãî ðàöèîíà è àâòîìàòè-
çèðîâàííîãî ýêîíîìè÷íîãî êîðìëåíèÿ ïòèöû:
1 – çàäàò÷èê ñèãíàëà âèäà ïòèöû; 2 – çàäàò÷èê ñèãíàëà âîçðàñòà ïòèöû; 
3 – çàäàò÷èê ñèãíàëà êðèòåðèÿ îïòèìèçàöèè; 4 – ôîðìèðîâàòåëè óïðàâ-
ëÿþùèõ ñèãíàëîâ ëèöîì, ïðèíèìàþùèì ðåøåíèÿ; 5 - çàäàò÷èê ñèãíàëà 
íîðìàòèâíîé äîçû êîðìîñìåñè íà ñëåäóþùèå ñóòêè âûðàùèâàíèÿ; 
6 – âû÷èñëèòåëüíûé áëîê îïòèìèçàöèè ðàöèîíà íà ñëåäóþùèå ñóòêè; 
7 – áëîê çàäàò÷èêîâ ïðîìåæóòî÷íûõ óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ; 
8 – çàäàò÷èêè ñèãíàëîâ ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëüíûõ äîç êîðìîâ; 
9 – çàäàò÷èêè ñèãíàëîâ ðåñóðñîâ íàáîðîâ êîðìîâ;10 – ñõåìû ñðàâíåíèÿ; 
11 – áëîê äîçàòîðîâ êîðìîâ; 12 – ñìåñèòåëü; 13 – ýêîíîìè÷åñêè îïòè-
ìàëüíàÿ êîðìîñìåñü íà ñëåäóþùèå ñóòêè; 14 – áëîê çàäàò÷èêîâ ñèãíà-
ëîâ êîýôôèöèåíòîâ ãðàôèêîâ ôóíêöèé ïîòåðü

çèðîâàííîãî óòî÷íåíèÿ ýêîíîìè÷å-
ñêè íàèëó÷øåãî êîðìîâîãî ðàöèîíà 
ñïåöèàëèñò-îïåðàòîð êîðìîöåõà 
ïòèöåôàáðèêè (ëèöî, ïðèíèìàþùåå 
ðåøåíèÿ) â íàèáîëüøåé ñòåïåíè 
èñïîëüçóåò ñâîé ïðîèçâîäñòâåííûé 
îïûò [4].
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå 

ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè ÍÒÏ, ôàêòè÷å-

ñêàÿ è íîðìàòèâíàÿ ñåáåñòîèìîñòü ïðîèç-

âîäñòâà çåðíîâûõ êóëüòóð ïðè òðàäèöèîí-

íîé, ìèíèìàëüíîé è íóëåâîé òåõíîëîãèÿõ, 

à òàêæå âëèÿíèå îáåñïå÷åííîñòè ðåñóðñà-

ìè íà óðîæàéíîñòü è ñåáåñòîèìîñòü.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëüñêîå õîçÿé-

ñòâî, íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ, òåõ-

íîëîãèè, ñåáåñòîèìîñòü, ðåñóðñû, ìèíå-

ðàëüíûå óäîáðåíèÿ, ýíåðãîîñíàùåííîñòü.

Показатели 
эффективности научно-
технического прогресса
Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
è îáåñïå÷åíèå åãî êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîñòè íà âíóòðåííåì è âíåøíåì 
ðûíêàõ ÿâëÿåòñÿ ïåðâîñòåïåííîé çà-
äà÷åé â ñâÿçè ñ âñòóïëåíèåì Ðîññèè 
âî Âñåìèðíóþ òîðãîâóþ îðãàíèçàöèþ 
(ÂÒÎ), óñïåøíóþ ðåàëèçàöèþ êîòî-
ðîé äîëæíî îáåñïå÷èòü âíåäðåíèå 
ìåðîïðèÿòèé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî 
ïðîãðåññà. Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå: áèîëîãè÷åñêîå, 
òåõíîëîãè÷åñêîå, òåõíè÷åñêîå, îðãà-
íèçàöèîííîå, ýêîëîãè÷åñêîå è ýêî-
íîìè÷åñêîå. Êàæäîå èç íàïðàâëåíèé 
ñîñòîèò èç ãðóïïû ìåðîïðèÿòèé, è âñå 
îíè òåñíî âçàèìîñâÿçàíû ìåæäó ñî-
áîé. Ïðîãðåññ â îäíîì íàïðàâëåíèè 
ñïîñîáñòâóåò óëó÷øåíèþ â äðóãèõ. 
Íàïðèìåð, ðîñò óðîæàéíîñòè êóëüòóð, 
äîñòèãíóòûé â ðåçóëüòàòå âûâåäåíèÿ 
íîâûõ ñîðòîâ è ãèáðèäîâ, îáóñëîâ-
ëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ è 
âíåäðåíèÿ íîâûõ ñåÿëîê òî÷íîãî 
âûñåâà, ìàøèí ïî óõîäó è îñîáåííî 
óáîðî÷íûõ ìàøèí. 

Ðåàëèçàöèÿ íàïðàâëåíèé íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïóòåì âíåäðåíèÿ ïðîãðåññèâíûõ 
òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, êîòîðûå 
äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû íà ñíèæåíèå 
ñåáåñòîèìîñòè è ïîâûøåíèå ðåí-
òàáåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóê-
öèè. Ðàçëè÷íûé óðîâåíü âíåäðåíèÿ 
äîñòèæåíèé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî 
ïðîãðåññà îáóñëîâëèâàåò ìíîãîîá-
ðàçèå âàðèàíòîâ òåõíîëîãèé. Íàïðè-
ìåð, ìîãóò ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî 
îáíîâëÿòüñÿ òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, 
ñåìåííîé ìàòåðèàë, óâåëè÷èâàòüñÿ 
äîçû âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ è îðãà-
íè÷åñêèõ óäîáðåíèé è ñðåäñòâ õèìè-
÷åñêîé çàùèòû ðàñòåíèé è äð. 

Îñíîâíûìè ïîêàçàòåëÿìè ýêîíî-
ìè÷åñêîé îöåíêè ìåðîïðèÿòèé ÍÒÏ, 
â òîì ÷èñëå òåõíîëîãèé, ÿâëÿþòñÿ 
ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâîä-
ñòâà ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà è 
æèâîòíîâîäñòâà è ïðèðîñò áàëàí-
ñîâîé èëè ÷èñòîé ïðèáûëè [1, ñ.9]. 
Äîïîëíèòåëüíûå ïîêàçàòåëè: ðîñò 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà; ñíèæå-
íèå óäåëüíûõ êàïèòàëîâëîæåíèé íà 
åäèíèöó ïëîùàäè (ãà) èëè ïðîäóêöèè 
(ö) è ñðîêà îêóïàåìîñòè; ñíèæåíèå 
ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò è çàòðàò 
òðóäà (îáùèõ, íà åäèíèöó ïëîùàäè è 
1 ö ïðîèçâåäåííîé ïðîäóêöèè); êîëè-
÷åñòâî âíåñåííûõ óäîáðåíèé (ìèíå-
ðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ); ñíèæåíèå 
ðàñõîäà ýíåðãîðåñóðñîâ (äèçåëüíîãî 
òîïëèâà, áåíçèíà, ýëåêòðîýíåðãèè); 
óðîæàéíîñòü êóëüòóð; êà÷åñòâî ïðî-
èçâåäåííîé ïðîäóêöèè è ðàçìåð åå 
ïîòåðü.

Îäíàêî ïðè îöåíêå íîâûõ ðåñóð-
ñî- è ýíåðãîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé 
íåêîòîðûå íàó÷íûå è ïðàêòè÷åñêèå 
ðàáîòíèêè îãðàíè÷èâàþòñÿ òîëüêî 
ïîêàçàòåëÿìè ñíèæåíèÿ çàòðàò òðóäà 
è ýíåðãîðåñóðñîâ, çàáûâàÿ ïðè ýòîì 
î ñåáåñòîèìîñòè è ðåíòàáåëüíîñòè 
ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè. 

Себестоимость 
производства зерновых 
культур
Ôàêòè÷åñêàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ 

ñåáåñòîèìîñòü 1 ö ñåëüõîçïðîäóê-
öèè êàê îñíîâíîé ïîêàçàòåëü ýêîíî-
ìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà ïîñòîÿííî 
ðàñòåò. Îñíîâíûìè êóëüòóðàìè ðàñ-
òåíèåâîäñòâà â ñåëüñêîì õîçÿé-
ñòâå ÿâëÿþòñÿ çåðíîâûå. Ïî äàííûì 
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, â 2000 ã. â 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ 
ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà çåðíà 
ñîñòàâëÿëà 114 ðóá., à â 2012 ã. îíà 
âûðîñëà äî 517 ðóá., èëè â 4,5 ðàçà 
(òàáë. 1). Ðîñò ñåáåñòîèìîñòè ïðî-
äóêöèè ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ðåíòà-
áåëüíîñòè èëè óáûòî÷íîñòè, ÷òî ïîêà-
çûâàåò ñëàáîå âëèÿíèå ìåðîïðèÿòèé 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà íà 
ñíèæåíèå çàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî 
ïðîäóêöèè.

Èçìåíåíèå ñåáåñòîèìîñòè ïðî-
äóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà îáóñëîâ-
ëèâàþò äâå ãðóïïû ôàêòîðîâ:

âíóòðåííèå – ïðèìåíåíèå ìå-
ðîïðèÿòèé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî 
ïðîãðåññà (òåõíîëîãèé, òåõíèêè, óäî-
áðåíèé, ñðåäñòâ õèìè÷åñêîé çàùèòû 
ðàñòåíèé è äð.) áåç äîëæíîãî îáîñíî-
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âàíèÿ, íåýôôåêòèâíîå õîçÿéñòâîâà-
íèå ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé, îñíîâíûìè 
èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ îòñóòñòâèå èëè 
íåçíà÷èòåëüíûé ðîñò óðîæàéíîñòè 
êóëüòóð,  íåýôôåêòèâíîå èñïîëüçî-
âàíèå ðåñóðñîâ, íåçíà÷èòåëüíûé ðîñò 
îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè, 
íåîïòèìàëüíûå ðàçìåðû ïîñåâíûõ 
ïëîùàäåé;

âíåøíèå, îïðåäåëÿåìûå ïî-
ñòàâêîé ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ ðå-
ñóðñîâ (òåõíèêà, òîïëèâíî-ñìàçî÷íûå 
ìàòåðèàëû, ýëåêòðîýíåðãèÿ, çàïàñ-
íûå ÷àñòè è äð.) è óñëóã ïî ïîñòîÿííî 
ðàñòóùèì öåíàì è íåâîçìîæíîñòüþ 
ðåàëèçîâàòü ïîòåíöèàëüíûå îáúåìû 
ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ïî öåíàì, 
âîçìåùàþùèì çàòðàòû è ïðèáûëü â 
íîðìàòèâíîì ðàçìåðå.

Ñðåäíÿÿ óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ 
êóëüòóð, êîòîðàÿ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå 
îïðåäåëÿåò ñåáåñòîèìîñòü èõ ïðîèç-
âîäñòâà ñ 2000 ïî 2011 ã. ñîñòàâëÿëà â 
îñíîâíîì 17,8-19,8 ö/ãà, ëèøü â 2008, 
2009 è 2011 ãã. – 22,5-22,8 ö/ãà, ò.å. 
áûë íåçíà÷èòåëüíûé ðîñò, êîòîðûé 
íå îêàçàë âëèÿíèÿ íà ñíèæåíèå ñåáå-
ñòîèìîñòè çåðíà. Â 2012 ã. ñðåäíÿÿ 
óðîæàéíîñòü ñíèçèëàñü äî 15,9 ö/ãà. 
Ïî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â 1986–
1990 ãã. îíà ñîñòàâëÿëà 16,5 ö/ãà, 
â 1991-2000 ãã. – 15,1-15,7 ö/ãà, à 
â 2006-2010 ãã. îíà âûðîñëà äî 
20,7 ö/ãà, èëè íà 25%, ÷òî îáúÿñíÿ-
åòñÿ â îñíîâíîì ñîêðàùåíèåì ïî-
ñåâíûõ ïëîùàäåé â ðåãèîíàõ ñ íèç-
êîé óðîæàéíîñòüþ (Íå÷åðíîçåìíàÿ 
çîíà, Ñèáèðü). Ñðåäíÿÿ óðîæàéíîñòü 
îñíîâíûõ çåðíîâûõ êóëüòóð (îçèìûå 
ïøåíèöà è ÿ÷ìåíü) çà ïîñëåäíèå ïÿòü 
ëåò òîëüêî äîñòèãëà óðîâíÿ 1986-
1990 ãã. Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî,  íå-
ñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ 
êà÷åñòâà è êîëè÷åñòâà èííîâàöè-
îííûõ ðàçðàáîòîê, ýôôåêòèâíîñòü 
èñïîëüçîâàíèÿ ïîòåíöèàëà íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà çà ïîñëåäíèå 
25 ëåò íå âûðîñëà.

Ñ 2000 ïî 2012 ã. öåíû íà ìèíå-
ðàëüíûå óäîáðåíèÿ âîçðîñëè â 11-
16 ðàç, íà ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûå ìàòå-
ðèàëû – â 3-4, ìàøèíû è îáîðóäî-
âàíèå ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà – 
â 3,5-5, ýëåêòðîýíåðãèþ – â 8,5 ðàçà. 
Îïëàòà òðóäà ðàáîòíèêîâ ñåëüñêî-
ãî õîçÿéñòâà óâåëè÷èëàñü â 15 ðàç, 
îäíàêî åå ðàçìåð íå äîñòèã îïòèìàëü-
íîãî óðîâíÿ. Ýòî îêàçûâàåò ñóùå-
ñòâåííîå âëèÿíèå íà ñåáåñòîèìîñòü 
ïðîäóêöèè.

Ðîñò öåí íà ìàòåðèàëüíî-òåõíè-
÷åñêèå ðåñóðñû ïðîìûøëåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà ïðåâûøàåò ðîñò èõ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, è ïîýòîìó ñå-
áåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè ðàñòåò. Íà-
ïðèìåð, ÷àñîâàÿ íàðàáîòêà òðàêòîðà 
ÄÒ-75 ñ äâèãàòåëåì ìîùíîñòüþ 
75 ë.ñ. ðàâíà 1 óñë. ýò. ãà. Ó òðàê-
òîðà Ê-744Ð1 ìîùíîñòü óâåëè÷è-
ëàñü äî 300 ë.ñ., èëè â 4 ðàçà, à 
íàðàáîòêà – òîëüêî â 2,9 ðàçà, ïðè 
ýòîì åãî öåíà âîçðîñëà â 7,1 ðàçà, 
ò. å. ðîñò öåí îïåðåæàåò ðîñò íà-
ðàáîòêè â 2,5 ðàçà. Òåõíè÷åñêèå ïà-
ðàìåòðû íîâûõ ýíåðãîíàñûùåííûõ 
òðàêòîðîâ íå óëó÷øèëèñü. Íàïðèìåð, 
òåõíè÷åñêèé ðåñóðñ çà ñðîê ñëóæáû íå 
óâåëè÷èëñÿ, à óäåëüíûé ðàñõîä 
òîïëèâà ñíèçèëñÿ íåçíà÷èòåëüíî. 
Ýòî ïðèâåëî ê ðîñòó ïîòðåáíûõ êàïè-
òàëüíûõ âëîæåíèé è ñåáåñòîèìîñòè 
ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò è ïðîäóê-
öèè.

Ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà 
çåðíà çàíèæåíà èç-çà âûíóæäåííîãî 
îãðàíè÷åíèÿ ïðåäïðèÿòèÿìè ñîá-
ñòâåííûõ çàòðàò: óìåíüøåíèÿ óðîâíÿ 
îïëàòû òðóäà ðàáîòíèêîâ; ñíèæåíèÿ 
îò÷èñëåíèé íà àìîðòèçàöèþ îñíîâ-
íûõ ôîíäîâ èç-çà èñïîëüçîâàíèÿ 
òåõíèêè ñî ñâåðõíîðìàòèâíûì ñðîêîì 
ñëóæáû, ïî êîòîðîé íå íà÷èñëÿåòñÿ 
àìîðòèçàöèÿ, à òàêæå çàíèæåííîé 
áàëàíñîâîé ñòîèìîñòè îñíîâíûõ 
ôîíäîâ, òàê êàê èç-çà ðîñòà öåí íå 
ïðîâîäèòñÿ èõ ïåðåîöåíêà.

Эффективность 
традиционной, 
минимальной и нулевой 
технологий возделывания 
озимой пшеницы
Óäåëüíûé âåñ çàòðàò â ñåëüñêîì 

õîçÿéñòâå ñîñòàâëÿåò îêîëî 35%, ò.å. 
ýòî âåëè÷èíà, êîòîðàÿ çàâèñèò íå-
ïîñðåäñòâåííî îò åãî óðîâíÿ õîçÿé-
ñòâîâàíèÿ è íà êîòîðûé îíî ìîæåò ïî-
âëèÿòü. Ñíèæåíèå ðàñõîäà îòäåëüíûõ 
ðåñóðñîâ è çàòðàò ìîæíî îñóùåñòâèòü 
çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ íîâûõ ðåñóðñîñ-
áåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé, ïðèìåíå-
íèÿ àëüòåðíàòèâíûõ ðåñóðñîâ, íî íå 
âñåãäà ýòîãî ìîæíî äîñòè÷ü. Ðàñ-
ñìîòðèì  ïðèìåðû ýêîíîìè÷åñêîé 
îöåíêè âíåäðåíèÿ ïðîãðåññèâíûõ 
òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ 
êóëüòóð, îòëè÷àþùèõñÿ ïî ïåðå÷íþ 
è îáúåìàì ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò 
(òðàäèöèîííûå, ñ ìèíèìàëüíîé è íó-
ëåâîé îáðàáîòêàìè ïî÷âû).

Ïðèâåäåì ðåçóëüòàòû ýêîíîìè-
÷åñêîé îöåíêè ïðåäïðèÿòèé ïðè âîç-
äåëûâàíèè îçèìîé ïøåíèöû â 2000, 
2006 è 2012 ãã., ó÷èòûâàÿ èõ âîçìîæ-
íîñòè ïî âíåäðåíèþ òåõíîëîãèé ïðè 
íàëè÷èè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, óäî-
áðåíèé, ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé 
(òàáë. 2). 

Ïðîâåäåííûå â 2000 ã. ðàñ÷åòû 
ïîêàçàëè, ÷òî ñåáåñòîèìîñòü ïðîèç-
âîäñòâà 1 ö îçèìîé ïøåíèöû ïðè âñåõ 
òåõíîëîãèÿõ îòëè÷àåòñÿ íåçíà÷èòåëü-
íî: ïðè òðàäèöèîííîé – 138,8 ðóá., 
ìèíèìàëüíîé – 135,1 ðóá. è íóëåâîé – 
140,4 ðóá.

Ïðè âíåäðåíèè íîâûõ òåõíîëîãèé 
íà 100 ãà ïîñåâîâ îçèìîé ïøåíèöû 
â 2 ðàçà ñíèçèëàñü ïîòðåáíîñòü â 
ìàøèíàõ (êðîìå áîðîí). Êîëè÷åñòâî 
òðàêòîðîâ óìåíüøèëîñü ñ 5,9 øòóê 
(òðàäèöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ) äî 3,2-
3,3 (íóëåâàÿ è ìèíèìàëüíàÿ òåõíîëî-
ãèè), èëè â 1,8 ðàçà. Íî êàïèòàëüíûå 
âëîæåíèÿ â òåõíèêó íà 1000 ãà ïîñåâîâ 
ïðè âíåäðåíèè ìèíèìàëüíîé è íóëå-

Òàáëèöà 1. Ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðîèçâîäñòâà è ðåàëèçàöèè çåðíà 
â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ â 2000-2012 ãã.

Ïîêàçàòåëè 2000 ã. 2005 ã. 2006 ã. 2007 ã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã. 2011 ã. 2012 ã.

Ñåáåñòîèìîñòü, ðóá/ò 1140 2169 2483 3044 3336 3362 3990 4150 5171

Öåíà ðåàëèçàöèè, ðóá/ò - 2350 2933 4462 4515 3676 4394 5113 6536

Óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè (áåç 
áþäæåòíûõ ñóáñèäèé), % - 8,4 18,1 46,6 35,4 9,3 10,1 23,2 26,4
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âîé òåõíîëîãèé óâåëè÷èëèñü íà 1-3%. 
Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ïðèìåíåíèåì áîëåå 
ìîùíûõ è âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íûõ òðàêòîðîâ è ìàøèí, çàêóïî÷íûå 
öåíû êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî âûøå. 
Íàïðèìåð, öåíà òðàêòîðà Ê-744Ð2 
ñîñòàâëÿëà 3350 òûñ. ðóá., ÷òî â 
2,6 ðàçà áîëüøå, ÷åì òðàêòîðà Ò-150Ê, 
èëè â 4,9 ðàçà áîëüøå, ÷åì ÄÒ-75. 
Ñòîèìîñòü ïîñåâíîãî êîìïëåêñà 
«Êóçáàññ» ÏÊ-12 (2449 òûñ. ðóá.) â 1,3 
âûøå çàìåíÿåìîãî  èì êîìïëåêñà ïî-
÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí è ñåÿëîê 
(1873 òûñ. ðóá.). Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ 
òåì, ÷òî «Êóçáàññ» ÏÊ-12 ÿâëÿåòñÿ 
àíàëîãîì çàðóáåæíîãî êîìïëåêñà 
«Êîíêîðä», êîòîðûé ïðîèçâîäÿò ïî 
ëèöåíçèè íà Êåìåðîâñêîì çàâîäå, íî 
öåíó ñìîãëè ñíèçèòü òîëüêî â 1,3 ðàçà.

Â 2006 ã. íàèìåíüøàÿ ñåáåñòîè-
ìîñòü ïðîèçâîäñòâà îçèìîé ïøåíèöû 
ñîñòàâèëà ïðè íóëåâîé òåõíîëîãèè –
243,3 ðóá/ö, ïðè ìèíèìàëüíîé – 248,3 
ðóá/ö è òðàäèöèîííîé –  270,1 ðóá/ö 
(òàáë. 2). Ðåíòàáåëüíîñòü ïðè íóëå-
âîé òåõíîëîãè ñîñòàâèëà 37,6%, ïðè 
ìèíèìàëüíîé – 34,8 è òðàäèöèîííîé –
24%.

Ðàñõîä äèçåëüíîãî òîïëèâà íà 
1 ãà ïðè òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè 
ñîñòàâèë 54,3 ë, ïðè ìèíèìàëüíîé îá-
ðàáîòêå – 40 ë, èëè â 1,4 ðàçà ìåíüøå, 
è íóëåâîé – 28 ë, èëè â 1,9 ðàçà ìåíü-
øå, áåíçèíà ðàñõîäóåòñÿ îäèíàêî-
âîå êîëè÷åñòâî – 5,6 ë, ýëåêòðîýíåð-
ãèè – 3,7 êÂò ÷.

Ïðîâåäåííûå â 2012 ã. ðàñ÷åòû ïî-
êàçàëè ýôôåêòèâíîñòü íîâûõ òåõíî-
ëîãèé: ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà 
ïøåíèöû ïî íóëåâîé òåõíîëîãèè ñî-
ñòàâèëà 469,1 ðóá/ö, ìèíèìàëüíîé –
473,3 ðóá/ö è òðàäèöèîííîé – 
508 ðóá/ö, èëè ñîîòâåòñòâåííî 100, 
100,8 è 108,2%. 

Ìåíüøàÿ ýôôåêòèâíîñòü òðàäè-
öèîííîé òåõíîëîãèè â 2006 è 2012 ãã. 
îáúÿñíÿåòñÿ âûíóæäåííûì ïðèìåíå-
íèåì îòå÷åñòâåííîé òåõíèêè áîëüøåé 
ìîùíîñòè è ñîîòâåòñòâåííî ðîñòîì 
öåí èç-çà ñîêðàùåíèÿ ïðîèçâîäñòâà 
òðàäèöèîííîé òåõíèêè. 

 Â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ ïðè 
âíåäðåíèè ìèíèìàëüíûõ è íóëåâûõ 
òåõíîëîãèé è ñîõðàíåíèè òðàäèöèîí-
íîé ñíèæåíèÿ ñåáåñòîèìîñòè ïðîèç-
âîäñòâà çåðíà ìîæåò íå íàáëþäàòüñÿ. 
Âî-ïåðâûõ, âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ 

òåõíîëîãèé îãðàíè÷åíû ñåâîîáîðî-
òîì è, ñîîòâåòñòâåííî, ïðåäøåñòâåí-
íèêàìè îçèìîé ïøåíèöû. Ñðåäíÿÿ 
ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà îçèìîé 
ïøåíèöû â ñåâîîáîðîòå â 2012 ã.
ñîñòàâèëà 478,6 ðóá/ö, ÷òî íà 6% 
ìåíüøå, ÷åì ïðè òðàäèöèîííîé òåõíî-
ëîãèè, ò. å. ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè 
íåçíà÷èòåëüíî.

Âî-âòîðûõ, ïðè âíåäðåíèè ìèíè-
ìàëüíûõ è íóëåâûõ òåõíîëîãèé è ñî-
õðàíåíèè òðàäèöèîííîé ïîòðåáóåòñÿ 
ñîîòâåòñòâóþùèé íàáîð òåõíèêè, ÷òî 
ïîâëå÷åò çà ñîáîé äîïîëíèòåëüíûå 
çàòðàòû, â òîì ÷èñëå íà îïëàòó ïðî-
öåíòîâ ïî êðåäèòó. Ýòî ïîâûøàåò ñå-
áåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà çåðíà ïðè 
íóëåâîé òåõíîëîãèè íà 19 ðóá., äåëàåò 
äàííóþ òåõíîëîãèþ íåýôôåêòèâíîé. 
Êðîìå òîãî, èç-çà íåçíà÷èòåëüíîãî 
îáúåìà âíåäðåíèÿ (ïî äàííûì Ìèí-
ñåëüõîçà Ðîññèè, èõ óäåëüíûé âåñ 
ñîñòàâëÿåò 2%) îíè íå îêàçûâàþò 
âëèÿíèÿ íà ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè 
ïðîèçâîäñòâà çåðíà. 

Òàêèì îáðàçîì, íîâûå ðåñóðñîñ-
áåðåãàþùèå òåõíîëîãèè íå ñíèæàþò 
ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà çåðíà, 
à òîëüêî íå ïîçâîëÿþò åé ðàñòè (è òî 
íå ïðè âñåõ óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâà).

Ðîñò ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâîäñòâà 
çåðíà â ñðåäíåì ïî Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè îïðåäåëÿëñÿ âñå áîëüøèì 
ïðèìåíåíèåì çàðóáåæíîé òåõíèêè è 
åå âûñîêèìè öåíàìè ïî ñðàâíåíèþ 

ñ îòå÷åñòâåííîé: â 2002 ã. – òðàêòî-
ðîâ ìîùíîñòüþ 80 ë.ñ. – â 3,9 ðàçà, 
300 ë.ñ. – â 2,3 ðàçà, çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ òèïà «Äîí-1500» – â 2,4 
ðàçà. Ýòà ñèòóàöèÿ ñîõðàíèëàñü è â ïî-
ñëåäíèå ãîäû. Â 2012 ã. öåíû íà òðàê-
òîðû ìîùíîñòüþ 80 è 300 ë.ñ. â 1,5-
2 ðàçà ïðåâûøàëè öåíû íà ìàøèíû 
îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, â 1,6 
ðàçà – íà çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû 
òèïà «Acros 530». Äîñáîðêà çàðóáåæ-
íîé òåõíèêè â Ðîññèè íå ïðèâîäèò ê 
ñíèæåíèþ öåí íà íåå, ÷òî â êîíå÷íîì 
èòîãå  ñïîñîáñòâóåò ðîñòó ñåáå-
ñòîèìîñòè ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîä-
ñòâà, â òîì ÷èñëå çåðíà.

Ïðîâåäåííûå â 2002 ã. ðàñ÷åòû ïî-
êàçàëè, ÷òî ïðèìåíåíèå çàðóáåæíîé 
òåõíèêè ïðè âîçäåëûâàíèè îçèìîé 
ïøåíèöû ïîâûøàåò ñåáåñòîèìîñòü 
1 ö çåðíà íà 24%, ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ – 
íà 32 è êóêóðóçû íà çåðíî – íà 33%. 
Â 2012 ã. ñåáåñòîèìîñòü çåðíà ïðè 
ïðèìåíåíèè çàðóáåæíîé òåõíèêè, ïî 
ñðàâíåíèþ ñ îòå÷åñòâåííîé, áûëà 
áîëüøå íà 10-15%. Ïîýòîìó íîâûå 
ìèíèìàëüíûå è íóëåâûå òåõíîëîãèè ñ 
ïðèìåíåíèåì çàðóáåæíîé òåõíèêè, à 
òàêæå îòå÷åñòâåííîé ïðè âûñîêèõ öå-
íàõ íå áóäóò èìåòü ýôôåêòà ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè òåõíîëîãèÿ-
ìè. Âëèÿíèå ïðèìåíåíèÿ çàðóáåæíîé 
òåõíèêè íà ðîñò ñåáåñòîèìîñòè çåðíà 
ïîäòâåðæäàåòñÿ ôàêòè÷åñêèìè äàí-
íûìè ïðåäïðèÿòèé.

Òàáëèöà 2. Ñåáåñòîèìîñòü âîçäåëûâàíèÿ îçèìîé ïøåíèöû
ïî ðàçëè÷íûì òåõíîëîãèÿì â 2000-2012 ãã., ðóá/ö

Ïîêàçàòåëè
Òåõíîëîãèÿ

òðàäèöèîííàÿ ìèíèìàëüíàÿ íóëåâàÿ 

2000 ã.

Ïîëíàÿ ñåáåñòîèìîñòü 138,8 135,1 140,5

Öåíà ðåàëèçàöèè 160 160 160

Ïðèáûëü 21,2 24,9 19,5

Ðåíòàáåëüíîñòü, % 15,2 18,3 13,8

2006 ã.

Ïîëíàÿ ñåáåñòîèìîñòü 270,1 248,3 243,3

Öåíà ðåàëèçàöèè 335 335 335

Ïðèáûëü 64,9 86,7 91,7

Ðåíòàáåëüíîñòü, % 24 34,9 37,6

2012 ã.

Ïîëíàÿ ñåáåñòîèìîñòü 508 473,3 469,1

Öåíà ðåàëèçàöèè 540 540 540

Ïðèáûëü 32 66,7 70,9

Ðåíòàáåëüíîñòü, % 6,2 14,1 15,1



Техника и оборудование для села №7, 2013
33

АГРОБИЗНЕС

Влияние обеспеченности 
ресурсами на урожайность
и себестоимость 
производства зерновых 
культур
Ýôôåêòèâíîñòü íàó÷íî-òåõíè-

÷åñêîãî ïðîãðåññà ïðîÿâëÿåòñÿ 
ïðè êîìïëåêñíîì ïðèìåíåíèè è îïòè-
ìàëüíîì çíà÷åíèè êîëè÷åñòâåííûõ è 
êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé èñïîëü-
çóåìûõ ðåñóðñîâ. Â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ýòî îòíîñèòñÿ ê óðîâíþ ïëî-
äîðîäèÿ ïî÷âû, îïðåäåëÿåìîìó 
êîëè÷åñòâîì âíîñèìûõ óäîáðåíèé, è 
òåõíè÷åñêîé îñíàùåííîñòè, îïðåäå-
ëÿåìîé âèäàìè ïðèìåíÿåìîé ïåð-
ñïåêòèâíîé òåõíèêè è åå îïòèìàëüíûì 
êîëè÷åñòâîì. Íàðóøåíèå ïðîïîðöèé 
ìåæäó îáúåìàìè ïîòðåáëåíèÿ ðå-
ñóðñîâ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ïðî-
äóêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà.

  Ìåæäó âåëè÷èíîé èñïîëüçóåìûõ 
ðåñóðñîâ (îáúåìîì ïðèìåíÿåìûõ 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, òåõíè-
÷åñêîé îñíàùåííîñòüþ) è óðîæàé-
íîñòüþ çåðíîâûõ êóëüòóð èìååòñÿ 
îïðåäåëåííàÿ çàâèñèìîñòü (òàáë. 3).
Â ðåãèîíàõ, ãäå ïðèìåíÿþò íåáîëü-
øèå íîðìû âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé – 4-15 êã/ãà, îòìå÷àåòñÿ 
è íèçêàÿ óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ êóëü-
òóð – äî 15 ö/ãà.

Òàêæå îòìå÷àåòñÿ âçàèìîñâÿçü 
ìåæäó óðîæàéíîñòüþ çåðíîâûõ êóëü-
òóð è ýíåðãîîñíàùåííîñòüþ ñåëüõîç-
ïðåäïðèÿòèé. Ðåãèîíû ñ íèçêîé óðî-
æàéíîñòüþ èìåþò è ìåíüøóþ òåõíè-
÷åñêóþ îñíàùåííîñòü: Îðåíáóðãñêàÿ 
îáëàñòü – 130 ë. ñ., Àëòàéñêèé êðàé –
138 ë.ñ., Ñàðàòîâñêàÿ îáëàñòü – 149 ë.ñ.
íà 100 ãà ïîñåâíîé ïëîùàäè. Â Êðàñ-
íîäàðñêîì  êðàå – âûñîêèå óðîæàé-
íîñòü çåðíîâûõ êóëüòóð – 55 ö/ãà è 
ýíåðãîîñíàùåííîñòü – 288 ë.ñ.

Íèçêàÿ ýíåðãîîñíàùåííîñòü ðå-
ãèîíîâ îáóñëîâëåíà, âî-ïåðâûõ, áîëåå 
íèçêîé óðîæàéíîñòüþ, òàê êàê ïîòðåá-
íîñòü â òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâàõ çàâèñèò 
ïðåæäå âñåãî îò íåå. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
óðîæàéíîñòè 10-20 ö/ãà òðåáóåòñÿ 
ìåíüøå òðàêòîðîâ, çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ, òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è 
äðóãèõ ìàøèí, ÷åì ïðè óðîæàéíîñòè 
35-60 ö/ãà. Âî-âòîðûõ, â ðåãèîíàõ ñ 
ìåíüøåé óðîæàéíîñòüþ çåðíîâûõ 
êóëüòóð íå âîçäåëûâàþòñÿ ìàøèíî-

åìêèå êóëüòóðû, íàïðèìåð, ñàõàðíàÿ 
ñâåêëà. Â-òðåòüèõ, èç-çà íèçêîé ðåíòà-
áåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà ïðåäïðèÿòèÿ 
íå ìîãóò ïðèîáðåòàòü òåõíèêó â ïî-
òðåáíîì êîëè÷åñòâå è èìåþò ìåíüøóþ 
òåõíè÷åñêóþ îñíàùåííîñòü. Â ÷åòâåð-
òûõ, íàëè÷èåì óñòàðåâøåé òåõíèêè: 
áîëåå 70-80% òðàêòîðîâ è 60-70% 
çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ èìåþò 
ñðîê ñëóæáû áîëåå íîðìàòèâíîãî.

 Àíàëèç äàííûõ òàáë. 3 ïîêàçûâà-
åò, ÷òî ðîñò óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ 
êóëüòóð ïðîèñõîäèò ïðè óâåëè÷åíèè 
îáúåìîâ èñïîëüçóåìûõ ðåñóðñîâ, 
îñîáåííî ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, à òàêæå ñðåäñòâ 
õèìè÷åñêîé çàùèòû ðàñòåíèé. Ýòî 
â êîíå÷íîì èòîãå ïðèâîäèò ê ðîñòó 

ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâîäñòâà çåðíà è, 
ñîîòâåòñòâåííî, ê ñíèæåíèþ ýôôåêòà 
îò âíåäðåíèÿ ìåðîïðèÿòèé íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà. Ðåàëèçàöèÿ 
ïðîäóêöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ áëàãîäà-
ðÿ áîëüøîìó îáúåìó ïðîèçâîäñòâà 
è ïîâûøåííîìó ñïðîñó íà ðûíêå, 
îñîáåííî çà ñ÷åò ýêñïîðòà. Ïîýòîìó 
ðàñòóò öåíû ðåàëèçàöèè çåðíà, â 
2012 ã. îíè äîñòèãëè 8-10 òûñ. ðóá/ò. 
Âûñîêèå öåíû ðåàëèçàöèè ïîçâîëÿ-
þò ïðîèçâîäèòåëþ íå îáðàùàòü âíè-
ìàíèÿ íà íåýôôåêòèâíîñòü ìåðîïðèÿ-
òèé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà.

Ïî äàííûì ðåéòèíãà, ïðîâåäåííî-
ãî ÂÈÀÏÈ â 2006-2008 ãã., 100 êðóï-
íûõ ïðåäïðèÿòèé ïî ïðîèçâîäñòâó 
çåðíà èìåëè ñðåäíþþ óðîæàéíîñòü 

Òàáëèöà 3. Äîçû âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, 
ýíåðãîîñíàùåííîñòü è óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ êóëüòóð â ðåãèîíàõ 
ñòåïíîé è ëåñîñòåïíîé çîí, 2011 ã.

Ðåãèîíû

Êîëè÷åñòâî âíåñåí-
íûõ ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé íà1 ãà 

çåðíîâûõ êóëüòóð, êã

Óðîæàé-
íîñòü

çåðíîâûõ
êóëüòóð, ö/ãà

Ýíåðãîîñíàùåí-
íîñòü íà 100 ãà

ïîñåâíîé
ïëîùàäè, ë. ñ.

Càðàòîâñêàÿ îáëàñòü 3,7 13,4 149

Àëòàéñêèé êðàé 3,8 11,6 138

Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü 4,4 12 130

Íîâîñèáèðñêàÿ îáëàñòü 11 15,1 187

Òîìñêàÿ îáëàñòü 15 13,2 235

Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü 17,7 17,7 152

Âîëãîãðàäñêàÿ îáëàñòü 19 18,3 203

Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü 19,2 16,2 202

Îìñêàÿ îáëàñòü 2,9 17,8 146

Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí 20 19,5 183

Êóðãàíñêàÿ îáëàñòü 20,3 20,9 183

Ïåíçåíñêàÿ îáëàñòü 26 16,5 156

Òþìåíñêàÿ îáëàñòü 35,5 27 187

Êðàñíîÿðñêèé êðàé 35,6 24,2 248

Óëüÿíîâñêàÿ îáëàñòü 42,7 23,3 155

Òàìáîâñêàÿ îáëàñòü 44,8 23,2 206

Âîðîíåæñêàÿ îáëàñòü 55,9 25,3 189

Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí 62,3 29,9 169

Êóðñêàÿ îáëàñòü 67,3 30,7 187

Ðîñòîâñêàÿ îáëàñòü 69,3 28,4 209

Áåëãîðîäñêàÿ îáëàñòü 74,7 34,5 229

Ëèïåöêàÿ îáëàñòü 80,4 26,8 183

Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé 82,5 40 242

Îðëîâñêàÿ îáëàñòü 83,3 24,1* 183

Êðàñíîäàðñêèé êðàé 149,1 55,1 288

*Â 2011 ã. ïîëó÷åíà íèçêàÿ óðîæàéíîñòü èç-çà ïîãîäíûõ óñëîâèé, â 2008-2010 ãã. 
îíà ñîñòàâëÿëà 31- 32 ö/ãà.
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37,8 ö/ãà, îñòàëüíûå ïðåäïðèÿòèÿ 
Ðîññèè – 20 ö/ãà. Ïðîèçâîäñòâî 
çåðíà îíè îñóùåñòâëÿëè, â îñíîâ-
íîì, â ðåãèîíàõ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà, 
Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîãî, Ïîâîëæüÿ 
ñ õîðîøèì áèîêëèìàòè÷åñêèì è ïðî-
èçâîäñòâåííûì ïîòåíöèàëîì, èñ-
ïîëüçóÿ íîâûå òåõíîëîãèè è òåõíèêó, 
ëó÷øèå ñîðòà ñåìÿí, âûñîêèå äîçû 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è ñðåäñòâ 
çàùèòû ðàñòåíèé. Íî ñåáåñòîèìîñòü 
çåðíà íà ýòèõ ïðåäïðèÿòèÿõ áûëà 
òîëüêî íà 4% íèæå, ÷åì íà  îñòàëüíûõ, 
èìåþùèõ çíà÷èòåëüíî õóäøèé ïðîèç-
âîäñòâåííûé ïîòåíöèàë. 

Ðåãèîíû ñ íèçêîé óðîæàéíîñòüþ 
çåðíîâûõ êóëüòóð èìåþò âûñîêóþ 
ñåáåñòîèìîñòü çåðíà. Íàïðèìåð, â 
Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè ñåáåñòîèìîñòü 
ïðîèçâîäñòâà çåðíà â 2006-2011 ãã. 
áûëà âûøå ñðåäíåé ïî ñòðàíå íà 25-
50% (çà èñêëþ÷åíèåì 2010 ã. – 67%). Â 
Êðàñíîäàðñêîì êðàå, ãäå óðîæàéíîñòü 
çåðíà âûñîêàÿ, ñåáåñòîèìîñòü áûëà 
ìåíüøå ñðåäíåé ïî ñòðàíå íà 10-45%.

Ìíîãèå ðåãèîíû ìîãóò ïîâû-
ñèòü óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ êóëüòóð 
ïóòåì âíåäðåíèÿ íîâûõ ðåñóðñî-
ýíåðãîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé, 
îñíîâàííûõ íà ïðèìåíåíèè îïòèìè-
çàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé; 
ïîâûøåíèè ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû áëàãî-
äàðÿ óâåëè÷åíèþ îáúåìîâ âíåñåíèÿ 
îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäî-
áðåíèé è ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé, 
èñïîëüçîâàíèè âûñîêîóðîæàéíûõ 
ñîðòîâ, äîñòèæåíèè îïòèìàëüíîé òåõ-
íè÷åñêîé îñíàùåííîñòè ïóòåì çàìå-
íû óñòàðåâøåé òåõíèêè, óâåëè÷åíèè 
çàïàñîâ âëàãè â çàñóøëèâûõ ðàéîíàõ, 
ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ âñåõ ðåñóðñîâ. Ðåàëüíîñòü 
ýòîãî ïðåäëîæåíèÿ ïîäòâåðæäàåòñÿ 
îïûòîì ïåðåäîâûõ ïðåäïðèÿòèé â 
êàæäîì ðåãèîíå, â êîòîðûõ óðîæàé-
íîñòü çåðíîâûõ êóëüòóð íà ïðîòÿæå-
íèè ðÿäà ëåò ñîõðàíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 
30-50 ö/ãà. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìà 
ðàçðàáîòêà íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ìå-
ðîïðèÿòèé ÍÒÏ, ñíèæàþùèõ çàòðàòû 
íà ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè.

Êàæäîå èç ìåðîïðèÿòèé íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà ÿâëÿåòñÿ 
âûñîêîçàòðàòíûì èç-çà ðîñòà öåí íà 
âñå ðåñóðñû: ìèíåðàëüíûå óäîáðå-
íèÿ è ñðåäñòâà õèìè÷åñêîé çàùèòû 
ðàñòåíèé, ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå, 

òîïëèâîñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû è 
ýëåêòðîýíåðãèþ, íîâûå ñîðòà ñåìÿí 
è äð. Èç-çà îòñóòñòâèÿ ôèíàíñîâûõ 
ñðåäñòâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðåä-
ïðèÿòèÿ áóäóò âûíóæäåíû èñïîëüçî-
âàòü áàíêîâñêèå êðåäèòû ïî âûñîêèì 
ïðîöåíòíûì ñòàâêàì è ëèçèíã. Íå-
ñìîòðÿ íà ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè, 
ýòî ïðèâåäåò ê ðîñòó ñåáåñòîèìîñòè 
çåðíà, ñíèæåíèþ ðåíòàáåëüíîñòè,  ïî-
ÿâëåíèþ óáûòî÷íîñòè è óìåíüøåíèþ 
ýôôåêòèâíîñòè ìåðîïðèÿòèé ÍÒÏ.

Ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòû íà ïðèìåðå 
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè ïîêàçàëè, ÷òî ñ 
ðîñòîì óðîæàéíîñòè îçèìîé ïøåíè-
öû óâåëè÷èâàþòñÿ çàòðàòû íà 1 ãà. Íî 
ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà çåðíà 
ñíèæàåòñÿ äî óðîæàéíîñòè 55 ö/ãà, 
à çåòåì ðàñòåò [2, ñ.37]. Äëÿ êàæäî-
ãî ðåãèîíà áóäåò ñâîå îïòèìàëüíîå 
çíà÷åíèå. Ïî äàííûì Ê. Ã. Àëèìîâà 
[3, ñ.2], â Òàìáîâñêîé îáëàñòè ðîñò 
ñåáåñòîèìîñòè çåðíà ïðîèñõîäèò ïî-
ñëå óðîæàéíîñòè ñâûøå 40 ö/ãà. 

Èññëåäîâàíèÿ À. À. Äóøåâèíà [4, 
ñ.12] ïîêàçàëè, ÷òî íà ïðåäïðèÿòèÿõ 
ñåâåðíîé çîíû Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ 
â 2010 ã. íèçêàÿ ñåáåñòîèìîñòü ïðî-
èçâîäñòâà çåðíà – 3295 è 3302 ðóá/ò 
áûëà äîñòèãíóòà ïðè óðîæàéíîñòè 
5,1-5,8  ò/ãà. Ñ ðîñòîì óðîæàéíîñòè 
äî 6,4-6,8 ò/ãà ñåáåñòîèìîñòü óâå-
ëè÷èëàñü ñîîòâåòñòâåííî äî 3385 è 
3532 ðóá/ò, èëè íà 2,5 è 7%. Âûñîêàÿ 
ñåáåñòîèìîñòü îòìå÷àëàñü ïðè íèçêîé 
óðîæàéíîñòè – 3,3-4,3 ò/ãà. Ýòè äàííûå 
ãîâîðÿò îá óìåíüøåíèè ýôôåêòèâíî-
ñòè ÍÒÏ ñ ðîñòîì óðîæàéíîñòè áîëåå 
6 ò/ãà. Çàòðàòû òðóäà ñíèçèëèñü ñ 
5,7 ÷åë.-÷/ò ïðè óðîæàéíîñòè 3,3 ò/ãà
äî 4,6 ÷åë.-÷/ò ïðè óðîæàéíîñòè 
6,8 ò/ãà, èëè â 1,2 ðàçà. 

*                  *                  * 
Çà ïåðèîä 2000-2012 ãã. ïðè ïðîèç-

âîäñòâå çåðíîâûõ êóëüòóð îòìå÷àþòñÿ 
íåçíà÷èòåëüíûé ðîñò óðîæàéíîñòè 
è îäíîâðåìåííî óâåëè÷åíèå çàòðàò 
íà åäèíèöó ïëîùàäè è ïðîäóêöèè. 
Ýòî îáóñëîâëåíî ïîñòîÿííûì óäî-
ðîæàíèåì ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ 
ðåñóðñîâ. Ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîä-
ñòâà äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ýêîíîìèè íà 
ñîáñòâåííûõ çàòðàòàõ – çàðàáîòíîé 
ïëàòå, ðàçìåð êîòîðîé ìåíüøå íîð-
ìàòèâíîãî óðîâíÿ â 2-3 ðàçà, è àìîð-
òèçàöèè. Õîðîøàÿ ðåíòàáåëüíîñòü 
ïðîèçâîäñòâà çåðíà äîñòèãàåòñÿ â 

îñíîâíîì ïðè ýêñïîðòå. Ýòî ãîâîðèò 
î íèçêîé ýôôåêòèâíîñòè è íåîáõîäè-
ìîñòè ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ âûñî-
êîýôôåêòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ÍÒÏ, 
ïîçâîëÿþùèõ çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü 
óðîæàéíîñòü è ñíèçèòü ñåáåñòîè-
ìîñòü çåðíà.

 Íóëåâàÿ è ìèíèìàëüíàÿ òåõíîëî-
ãèè âîçäåëûâàíèÿ îçèìîé ïøåíèöû 
íå íàõîäÿò ìàññîâîãî ïðèìåíåíèÿ 
èç-çà îòñóòñòâèÿ ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ 
ó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé 
â ñâÿçè ñ ðåàëèçàöèåé åå ïî öåíàì, íå 
âîçìåùàþùèì â íîðìàòèâíîì ðàçìå-
ðå âñå ïðîèçâåäåííûå çàòðàòû è ïðè-
áûëü. Â ñâÿçè ñ ýòèì íå ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíûì ïîëíîñòüþ çàìåíèòü 
ìàøèííî-òðàêòîðíûé ïàðê èëè ïðè-
îáðåñòè ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèå 
ðåñóðñû â êðåäèò èëè ïî ëèçèíãó, à 
òàêæå ïðèìåíÿòü îïòèìàëüíûå íîðìû 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. 
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(Èíñòèòóò ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ è ïðåä-

ïðèíèìàòåëüñòâà

ìèíèñòåðñòâà ìîëîäåæè, 

òðóäà è çàíÿòîñòè

Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè) 

Àííîòàöèÿ. Èçëîæåíû ïðîáëåìû è 

ïóòè ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðî-

èçâîäñòâà ïðîäóêöèè ÀÏÊ Êûðãûçñêîé 

Ðåñïóáëèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëüñêîå õîçÿé-

ñòâî, ýôôåêòèâíîñòü, ïðîèçâîäñòâî, ïðî-

äóêöèÿ, èíâåñòèöèè.

Çà ïåðèîä ñóâåðåííîé ãîñóäàð-
ñòâåííîñòè Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè 
íà íîâîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé 
îñíîâå â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå îñó-
ùåñòâëåíû êîðåííûå ïðåîáðàçîâà-
íèÿ, ñôîðìèðîâàíà ìíîãîóêëàäíàÿ 
îðãàíèçàöèîííî-õîçÿéñòâåííàÿ è 
ïðîèçâîäñòâåííàÿ ñòðóêòóðà, îðè-
åíòèðîâàííàÿ íà ðàçâèòèå ðûíî÷íîé 
ýêîíîìèêè.

Ðåñïóáëèêà ðàñïîëàãàåò îãðîì-
íûì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì ïîòåíöè-
àëîì, ñïîñîáíûì â áëèæàéøåì áóäó-
ùåì óâåëè÷èòü îáúåìû ïðîèçâîäñòâà 
íåîáõîäèìîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè, ÷òî òðåáóåò ðàçðàáîòêè 
íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ïîäõîäîâ ê èñ-
ïîëüçîâàíèþ òðóäîâûõ, çåìåëüíûõ, 
âîäíûõ, òåõíè÷åñêèõ, èíâåñòèöèîííûõ 

ðåñóðñîâ è âíåäðåíèÿ èííîâàöèîííîé 
äåÿòåëüíîñòè â àãðàðíîì ñåêòîðå 
ýêîíîìèêè.

Â íà÷àëüíûé ïåðèîä ïåðåõîäà ê 
ðûíî÷íîé ýêîíîìèêå, êîãäà îñóùåñò-
âëÿëèñü ïðèâàòèçàöèÿ è ðàçãîñó-
äàðñòâëåíèå, íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå 
óðîâíÿ ïðîèçâîäñòâà è ïåðåðàáîòêè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, 
à òàêæå ýôôåêòèâíîñòè àãðàðíîãî 
ñåêòîðà ýêîíîìèêè. Äîëÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà â ÂÂÏ ðåñïóáëèêè ñîêðàòè-
ëàñü ñ 43% â 1990 ã. äî 34,5% â 2004 ã. 
è äî 29,1% â 2009 ã. [1].

Ðîñò îáúåìà ïðîèçâîäñòâà è ïå-
ðåðàáîòêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè, ïîâûøåíèå ýôôåêòèâ-
íîñòè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ÀÏÊ â 
óñëîâèÿõ òðàíñôîðìèðóþùåéñÿ ýêî-
íîìèêè òðåáóþò ðàçðàáîòêè íàó÷íî-
ìåòîäè÷åñêîãî ïîäõîäà ê ðàçâèòèþ è 
ïîâûøåíèþ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè 
ðûíêà ÀÏÊ. Ðåøåíèå ýòèõ çàäà÷ âîç-
ìîæíî ïóòåì âñåñòîðîííåãî ó÷åòà 
äåéñòâèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ çàêîíîâ 
ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ, êîíêóðåíöèè, 
â îðãàíè÷íîì ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè 
îáúåêòèâíûìè çàêîíàìè ðûíî÷íîé 
ýêîíîìèêè. Ïðè ýòîì ïðîáëåìû ïîâû-
øåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà 
ïðîäóêöèè ÀÏÊ, êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòè îòå÷åñòâåííûõ òîâàðîâ ÷ðåç-
âû÷àéíî àêòóàëüíû. 

Â êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ àãðàðíîé 
ýêîíîìèêè Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè 

íåò ÷åòêî ðàçðàáîòàííîãî ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ìåõàíèçìà, îáåñïå÷è-
âàþùåãî ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè 
ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ÀÏÊ è åãî 
ïðàêòè÷åñêóþ ðåàëèçàöèþ â óñëîâèÿõ 
òðàíñôîðìèðóþùåéñÿ ýêîíîìèêè.

Ïðîáëåìó ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
ðûíî÷íîãî ìåõàíèçìà ÀÏÊ, îáúåê-
òèâíîãî äåéñòâèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ 
ðûíî÷íûõ çàêîíîâ, èìåþùóþ èñ-
êëþ÷èòåëüíî âàæíîå òåîðåòèêî-
ìåòîäîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå, íåëüçÿ 
ñ÷èòàòü îêîí÷àòåëüíî ðåøåííîé. Ñ 
ýòèõ ïîçèöèé îòäåëüíûå ïðîáëåìû 
àãðàðíîé ðåôîðìû â Êûðãûçñòàíå 
ðåøàëèñü è ðåøàþòñÿ áåç ó÷åòà ìå-
õàíèçìà äåéñòâèÿ è ðåàëèçàöèè ðû-
íî÷íûõ çàêîíîâ. Ýòî íåãàòèâíî ïðî-
ÿâëÿåòñÿ â óñëîâèÿõ ýêîíîìè÷åñêîãî 
êðèçèñà è ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ äîëè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â ÂÂÏ ðåñïóáëè-
êè. Ýòè ïðè÷èíû, ñâÿçàííûå ñ âîñ-
ïðîèçâîäñòâåííûì ïðîöåññîì, îáú-
åêòèâíî îáóñëîâèëè íåîáõîäèìîñòü 
èññëåäîâàíèÿ ïðîáëåìû ïîâûøåíèÿ 
ýôôåêòèâíîñòè è êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîñòè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè 
ÀÏÊ â óñëîâèÿõ òðàíñôîðìèðóþ-
ùåéñÿ ýêîíîìèêè Êûðãûçñêîé Ðåñ-
ïóáëèêè.

Çà ãîäû ðåôîðì ïîñðåäñòâîì ââå-
äåíèÿ çåìåëüíûõ è èìóùåñòâåííûõ 
ïàåâ ïðåîáðàçîâàíî áîëåå 85% áûâ-
øèõ êîëõîçîâ è ñîâõîçîâ, îáåñïå÷åíî 
ìíîãîîáðàçèå ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ, 

ÓÄÊ 338.43 (575.2)

Проблемы повышения эффективности Проблемы повышения эффективности 
производства продукции АПК в Кыргызской производства продукции АПК в Кыргызской 
РеспубликеРеспублике
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ñîçäàíû ïðåäïîñûëêè äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ìíîãîóêëàä-
íîé àãðàðíîé  ýêîíîìèêè, ñîçäàíî
318,8 òûñ. êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) 
õîçÿéñòâ, â ðàñïîðÿæåíèè êîòîðûõ 
â 2009 ã. íàõîäèëîñü 1009,2 òûñ. ãà 
çåìåëü, ÷òî ñîñòàâëÿåò 86% ïëîùà-
äè çåìåëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
íàçíà÷åíèÿ [2]. Îäíàêî ïåðåðàñïðå-
äåëåíèå ñîáñòâåííîñòè, îñîáåííî 
çåìåëüíîé, è ñîçäàíèå ôåðìåðñêèõ 
õîçÿéñòâ â ìàññîâîì ìàñøòàáå íå 
ïðèâåëè ê ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè 
ïðîèçâîäñòâà àãàðíîé ïðîäóêöèè. 

Â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ íåñîìíåí-
íûì ïðåèìóùåñòâîì ïåðåä ìåëêèì 
ïðåîáëàäàåò êðóïíîå ïðîèçâîäñòâî, 
òàê êàê ýôôåêòèâíî èñïîëüçóåò âñå 
õîçÿéñòâåííûå è ôèíàíñîâûå ðåñóð-
ñû, òåõíèêó è òåõíîëîãèè, â 3-4 ðàçà 
ïîâûøàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà 
è ñíèæàåò ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè. 
Íèçêàÿ óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð è ïðîäóêòèâíîñòü 
ñêîòà íàáëþäàþòñÿ â ìåëêèõ êðå-
ñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâàõ, 
ãäå èç-çà ìàëîçåìåëüíîñòè îãðàíè-
÷èâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå êîìïëåêñà 
íåîáõîäèìûõ àãðîòåõíè÷åñêèõ, ìå-
ëèîðàòèâíûõ ðàáîò, ÷òî íå ìîæåò íå 
ñêàçàòüñÿ íà ýôôåêòèâíîñòè ïðîèç-
âîäñòâà ïðîäóêöèè. Îïûò îòäåëüíûõ 
êðóïíûõ êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) 
õîçÿéñòâ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êîî-
ïåðàòèâîâ, ïîêàçûâàþùèõ âûñîêóþ 
ðåçóëüòàòèâíîñòü è ýêîíîìè÷åñêóþ 
ýôôåêòèâíîñòü, ñâèäåòåëüñòâóåò î 
íåîáõîäèìîñòè ðàçâèòèÿ êîîïåðàöèè 
â ïðîèçâîäñòâå ñ öåëüþ ýôôåêòèâíî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëüíûõ, ïðîèç-
âîäñòâåííûõ è òðóäîâûõ ðåñóðñîâ. 

Ðàäèêàëüíàÿ ðåôîðìà àãðàð-
íîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè ïðèâåëà ê 
ñóùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ îáúåìà 
ïðîèçâîäñòâà è æèçíåííîãî óðîâíÿ 
íàñåëåíèÿ, ÷òî îáóñëîâëåíî áåññèñ-
òåìíûì ðåãóëèðîâàíèåì àãðàðíîãî 
ñåêòîðà è ïðîâåäåíèåì ðåôîðìû 
íå íà íàó÷íî îáîñíîâàííîì óðîâíå. 
Ðåçêîå ñîêðàùåíèå âàëîâûõ ñáîðîâ 
õëîïêà, òàáàêà, ñàõàðíîé ñâåêëû, 
ïðîèçâîäñòâà ìÿñà è ÿèö âûçâàíî 
çíà÷èòåëüíûì ñîêðàùåíèåì  óðîæàé-
íîñòè ïîëåé è ïðîäóêòèâíîñòè ôåðì, 
à òàêæå óìåíüøåíèåì ïîñåâíûõ ïëî-
ùàäåé è ïîãîëîâüÿ æèâîòíûõ è ïòèöû 
(ñì. òàáëèöó). 

Ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé ýôôåê-
òèâíîñòè íåðàçðûâíî ñâÿçàíû ñ 
õîçÿéñòâóþùèìè ñóáúåêòàìè, ïðî-
èçâîäÿùèìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ 
ïðîäóêöèþ. Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî 
ïî÷òè ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì ïðîèçâîä-
ñòâî îñíîâíûõ âèäîâ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè ñíèæàåòñÿ èëè 
îñòàåòñÿ íà óðîâíå 1990 ãîäà. 

Áîëüøóþ ðîëü â ðàçâèòèè ñôå-
ðû àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà èãðàþò 
ìåæäóíàðîäíûå êðåäèòû. Âçàèìî-
ñâÿçü êðåäèòíûõ îðãàíèçàöèé ñ àãðàð-
íûì ïðîèçâîäñòâîì ïðè ïîääåðæêå 
ìåæäóíàðîäíûõ ôèíàíñîâûõ èíñòè-
òóòîâ è ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíèçàöèé 
è ïðîåêòîâ òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ èñ-
ñëåäîâàíèé, êîòîðûå íà ïðàêòèêå 
ñïîñîáñòâóþò ñòàáèëèçàöèè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ñåêòîðà ýêîíî-
ìèêè. Â ýòîé ñâÿçè íåîáõîäèìî 
îáåñïå÷èòü âçàèìîäåéñòâèå ãîñóäàð-
ñòâåííûõ, ìåæäóíàðîäíûõ ôèíàíñî-
âûõ èíñòèòóòîâ è ïðåäïðèíèìàòåëü-
ñêèõ ñòðóêòóð, ôóíêöèîíèðóþùèõ â  
ñôåðå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, è âû-
ðàáîòàòü ýôôåêòèâíûå ìåõàíèçìû 
ðåãóëèðîâàíèÿ âçàèìîäåéñòâèé äëÿ 
ýôôåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà.

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðî-
èçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè  òðåáóåò ìîäåðíèçàöèè 
àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà ñ ó÷åòîì 
ìåæäóíàðîäíîãî îïûòà, ñîîòâåòñòâó-
þùåé âíóòðåííèì è âíåøíåýêîíîìè-
÷åñêèì ïðèîðèòåòàì ðåñïóáëèêè. Äëÿ 
ýòîãî ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ:

 ôîðìèðîâàíèå öåëåé è ïðèíÿòèå 
ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû ïî 

ðàçâèòèþ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è 
ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé;

 èçûñêàíèå èñòî÷íèêîâ ôèíàí-
ñèðîâàíèÿ äëÿ ðåàëèçàöèè ðåãèî-
íàëüíîé àãðàðíîé ïîëèòèêè;

 ïëàíèðîâàíèå ìàñøòàáîâ ïðî-
èçâîäñòâà è òèïà ðàçâåðòûâàíèÿ 
ïîòåíöèàëà àãðîïðîìûøëåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà, ñîçäàíèå ðûíî÷íûõ 
ýêîíîìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ÀÏÊ;

 îïðåäåëåíèå ôèíàíñîâûõ óñëî-
âèé ýêîíîìè÷åñêîãî ïîäúåìà âñåõ 
îòðàñëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà.
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Ïðîèçâîäñòâî îñíîâíûõ âèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè
â õîçÿéñòâàõ Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè (âñåõ êàòåãîðèé, òûñ. ò) [3]

Ïðîäóêöèÿ 1990 ã. 2005 ã. 2006 ã. 2007 ã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã.

Çåðíî 1572,1 1667,4 1562,2 1491,1 1510,9 1929,2 1583,8

Õëîïîê-ñûðåö 80,8 118,1 117,5 95,1 95,1 49,2 74

Òàáàê 53,9 13,4 13,4 14,4 13,6 12 9,9

Ñàõàðíàÿ
ñâåêëà

- 288,8 226 155,4 - 54 139,2

Êàðòîôåëü 365,1 1141,5 1254,7 1373,8 1334,9 1393,1 1339,4

Îâîùè 487,3 736,6 761,3 789,8 822,6 832,5 812,1

Ìÿñî 254,1 181,7 182 183,1 184,2 185,4 186,9

Ìîëîêî 1185 1197,6 1212,1 1240 1273,5 1314,7 1359,9

ßéöî (ìëí øò.) 713,8 317,5 343,2 373,7 369,3 369,3 373

Øåðñòü 39 10,6 10,6 10,6 10,8 11 10,9
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ìåñòî è ðîëü 

ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé è 

îñíîâíûå àñïåêòû ðåàëèçàöèè ôèðìåííî-

ãî ìåòîäà òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííîé è äðóãîé òåõíèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíè÷åñêèé ñåð-

âèñ, ìàøèíîñòðîåíèå, ïðåäïðèÿòèå, 

ôèðìà, òåõíè÷åñêèé óðîâåíü, êà÷åñòâî.

Îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí îòñóò-
ñòâèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ôèð-
ìåííîãî òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà ÿâëÿ-
åòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îòñóòñòâèå 
ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ôèðì[1, 2].

Âî-ïåðâûõ, ïîä ôèðìîé ñëå-
äóåò ïîíèìàòü ïðåäïðèÿòèå èëè 
îáúåäèíåíèå ïðåäïðèÿòèé, êîòîðûå 
îáåñïå÷èâàþò ïîëíûé òåõíîëîãè-
÷åñêèé öèêë ìàøèíîèñïîëüçîâàíèÿ 
â òå÷åíèå âñåãî æèçíåííîãî öèêëà 
ìàøèíû èëè îáîðóäîâàíèÿ, íà÷èíàÿ 
ñ èõ ïðîåêòèðîâàíèÿ è êîíñòðóèðî-
âàíèÿ, ïðîèçâîäñòâà è ðåàëèçàöèè 
ïîòðåáèòåëþ äî èñïîëüçîâàíèÿ ïî 
íàçíà÷åíèþ. Â ãàðàíòèéíûé ïåðèîä 
ýêñïëóàòàöèè ïîñëåäñòâèÿ îòêàçîâ 
äîëæíû óñòðàíÿòüñÿ çà ñ÷åò ñðåäñòâ 
(èëè ñèëàìè è ñðåäñòâàìè) ôèðìû-
ïðîèçâîäèòåëÿ, ñïèñàíèÿ è óòèëèçà-
öèè òåõíèêè ñ ïîñëåäóþùèì ïðîâåäå-
íèåì êàïèòàëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî 
ðåìîíòà è ôîðìèðîâàíèåì âòîðè÷-
íîãî ðûíêà òåõíèêè. Èìåííî îáåñïå-
÷åíèå âñåãî ïðèâåäåííîãî êîìïëåê-
ñà ìåðîïðèÿòèé õàðàêòåðèçóþò âî 
âñåì öèâèëèçîâàííîì èíæåíåðíî-
òåõíè÷åñêîì ìèðå ìàøèíîñòðîèòåëü-
íîå ïðåäïðèÿòèå èëè îáúåäèíåíèå 
êàê ôèðìó-ïðîèçâîäèòåëÿ òåõíèêè, 
ñïîñîáíóþ ðåàëèçîâàòü âñå ïðèíöè-
ïû ôèðìåííîãî ìåòîäà òåõíè÷åñêîãî 
ñåðâèñà.

Âî-âòîðûõ, ìàøèíîñòðîèòåëüíóþ 
ôèðìó îò ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî 
ïðåäïðèÿòèÿ îòëè÷àåò òî, ÷òî îíà äëÿ 
âûñîêîýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
ñâîåé îñíîâíîé âûïóñêàåìîé ýíåðãî-
ìàøèíû ïðîèçâîäèò âåñü êîìïëåêñ 
àãðåãàòèðóåìûõ ñ íåé ñåëüõîçìàøèí 
è îðóäèé, ïîñòîÿííî èçûñêèâàÿ ïðè 
ýòîì âîçìîæíîñòè ïîâûøåíèÿ êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ ñâîèõ ìàøèí è îáî-
ðóäîâàíèÿ.

Â-òðåòüèõ, çàðóáåæíûå ìàøèíî-
ñòðîèòåëüíûå ôèðìû, êàê ïðàâèëî, 
èìåþò â ñâîåì ñîñòàâå ñòðóêòóðû, 
ïîçâîëÿþùèå ýôôåêòèâíî â íà-
ïðàâëåíèè ïîñòîÿííîãî ïîâûøåíèÿ 
òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ è êà÷åñòâà âûïó-
ñêàåìîé ïðîäóêöèè ðåàëèçîâàòü âñå 
çàäà÷è òåõíîëîãè÷åñêîãî öèêëà ìà-
øèíîèñïîëüçîâàíèÿ. Ðåçóëüòàòû àíà-
ëèçà èìåþùåãîñÿ ïåðåäîâîãî îïûòà 
ìèðîâûõ ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé 
ñåëüõîçòåõíèêè ïîêàçûâàþò, ÷òî 
îðãàíèçàöèîííî ôîðìèðîâàíèå èõ 
ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ìîæåò îñóùåñò-
âëÿòüñÿ â ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ ôîð-
ìàõ. Áåçóñëîâíî, êàæäîå ãîëîâíîå 
ìàøèíîñòðîèòåëüíîå ïðåäïðèÿòèå 
(ñòðóêòóðà) ñòðåìèòñÿ èìåòü â ñâîåì 

ñîñòàâå âñå ýòè ïîäðàçäåëåíèÿ, íî â 
óñëîâèÿõ ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé, êîãäà 
îïðåäåëÿþùèì ÿâëÿåòñÿ êàïèòàë è 
åãî ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå, íà 
îïðåäåëåííûõ ýòàïàõ ðåàëèçàöèè 
ôèðìåííîãî ìåòîäà òåõíè÷åñêîãî 
ñåðâèñà âîçìîæíû è äðóãèå âàðèàí-
òû êîìïëåêñíîé ðåàëèçàöèè çàäà÷ 
ôèðìåííîãî ìåòîäà òåõíè÷åñêîãî 
ñåðâèñà.

Â-÷åòâåðòûõ, ôèðìåííûé ìåòîä 
òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà ïîòîìó òàê è 
íàçûâàåòñÿ, ÷òî  ãëàâíàÿ è îñíîâíàÿ 
ðîëü â åãî ðåàëèçàöèè îòâîäèòñÿ 
ôèðìå-ïðîèçâîäèòåëþ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè. Îíà äîëæíà 
ñïëîòèòü âîêðóã ñåáÿ íåîáõîäèìûå 
ñòðóêòóðû è ïîäðàçäåëåíèÿ, îïðåäå-
ëèòü èì öåëè è çàäà÷è ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ, íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ è 
ìåõàíèçìû âçàèìîäåéñòâèÿ, ïðèí-
öèïû óïðàâëåíèÿ è êðèòåðèè îöåíêè 
äåÿòåëüíîñòè.

Ïðåèìóùåñòâà, êîòîðûå äàåò ìà-
øèíîñòðîèòåëüíûì ôèðìàì (èìåííî 
ôèðìàì!) âíåäðåíèå ôèðìåííîãî 
ìåòîäà òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà ñëå-
äóþùèå [3].

1. Â óñëîâèÿõ ìèðîâîé ãëîáàëè-
çàöèè ðûíêà òåõíèêè è âñòóïëåíèÿ 

ÓÄÊ 631.3.004.5

Роль и место производителей сельхозтехники
в фирменном техническом сервисе
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Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè âî Âñåìèð-
íóþ òîðãîâóþ îðãàíèçàöèþ, êîãäà 
ïðîèçâîäñòâî ìàøèíîñòðîèòåëüíîé 
è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè 
îêàçàëîñü êîíêóðåíòîñïîñîáíûì ïî 
ñðàâíåíèþ ñ òàêîé æå ïðîäóêöèåé 
âûñîêîðàçâèòûõ ñòðàí Àìåðèêè è 
Åâðîïû, íà ïðèîáðåòåíèå èìïîðòíîé 
òåõíèêè è îáåñïå÷åíèå åå ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè ðîññèéñêèìè ñåëüñêèìè 
òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿìè òðàòèòñÿ ôè-
íàíñîâûõ ñðåäñòâ ïðèìåðíî ñòîëüêî 
æå, ñêîëüêî íà îòå÷åñòâåííóþ òåõíèêó 
è åå ñîäåðæàíèå. Åñëè ó÷åñòü, ÷òî 
èìïîðòíûå ìàøèíû â 3–8 ðàç äîðîæå, 
òî, ñîîòâåòñòâåííî, èõ çàêóïàåòñÿ 
ãîðàçäî ìåíüøå, ÷åì ìàøèí ðîññèé-
ñêîãî ïðîèçâîäñòâà.

Îñíîâíûå ïðè÷èíû, ïî êîòîðûì 
ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ èìïîðòíîé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé è äðóãîé òåõ-
íèêå:

  íèçêèå òåõíè÷åñêèé óðîâåíü è êà-
÷åñòâî èçãîòîâëåíèÿ ìàøèí è îáîðó-
äîâàíèÿ ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà;

 íèçêèå ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè 
âûïóñêàåìûõ ìàøèí, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, íàðàáîòêè íà îòêàç – îñíîâíîãî 
ïîêàçàòåëÿ, îïðåäåëÿþùåãî ïîòðåá-
íîñòü â ðåìîíòíûõ ðàáîòàõ è âëèÿþ-
ùåãî â èòîãå íà ïîòðåáíîñòü â òåõíèêå;

 íåîáõîäèìîñòü ñîäåðæàíèÿ 
ìîùíîé ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêîé 
áàçû è âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííîé 
èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîé ñëóæáû â 
êàæäîì àãðîïðåäïðèÿòèè;

 íèçêàÿ íàäåæíîñòü, âûñîêàÿ ïî-
òðåáíîñòü â ñðåäñòâàõ è ïåðñîíàëå 
äëÿ òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà – îñíîâíàÿ 
ïðåãðàäà íà ïóòè âíåäðåíèÿ ôèðìåí-
íîãî ìåòîäà òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà.

2. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé íèçêîãî 
óðîâíÿ êà÷åñòâà òåõíèêè è òåõíè-
÷åñêîãî ñåðâèñà ÿâëÿåòñÿ æåëàíèå 
ðîññèéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé ñòðîèòü 
ñâîé áèçíåñ áåç ó÷åòà ñëåäóþùèõ 
àñïåêòîâ:

  ìàøèíà è îáîðóäîâàíèå ñîçäà-
þòñÿ íå òîëüêî äëÿ òîãî, ÷òîáû èõ âû-
ãîäíî ïðîäàòü è òåì ñàìûì ïîëó÷èòü 
îïðåäåëåííûé äîõîä;

  ìàøèíà è îáîðóäîâàíèå ñîçäà-
þòñÿ íå äëÿ òîãî, ÷òîáû èõ ïîñòîÿííî 
ðåìîíòèðîâàòü è îáñëóæèâàòü;

 ìàøèíà è îáîðóäîâàíèå ñîçäà-
þòñÿ äëÿ èõ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå âûñîêîêà-

÷åñòâåííîé ïðîäóêöèè, ðàáîò è óñëóã 
ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè âñåõ 
âèäîâ ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè÷åñêèõ 
ðåñóðñîâ.

3. Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ïðî-
ãðåññèâíîãî ðàçâèòèÿ ìàøèíîñòðîå-
íèÿ íà áëèæàéøóþ ïåðñïåêòèâó 
ÿâëÿåòñÿ ïåðåñìîòð ïðèíöèïîâ îò-
íîøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé ñåëüõîç-
òåõíèêè ê åå ïîòðåáèòåëÿì: ïðè-
çíàíèå è îáåñïå÷åíèå ïðèîðèòåòà 
ïðàâ ïîòðåáèòåëÿ òåõíèêè, òåì áîëåå 
ïðèîðèòåòà ïðàâ ñåëüñêèõ òîâàðî-
ïðîèçâîäèòåëåé, êîòîðûå äîëæíû 
êîðìèòü è êîðìÿò ñòðàíó, ïðàêòè÷åñêè 
îáåñïå÷èâàÿ åå  ïðîäîâîëüñòâåííóþ 
áåçîïàñíîñòü. Ïðèîðèòåò ïðàâ ñåëü-
ñêîãî òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿ äîëæåí 
îáåñïå÷èâàòüñÿ ïðåæäå âñåãî ïî-
ñòàâêàìè äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ 
âûñî÷àéøèõ òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ è 
êà÷åñòâà èçãîòîâëåíèÿ, âûñîêîé íà-
äåæíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè, à óæå ïî-
òîì – ñâîåâðåìåííûì è êà÷åñòâåííûì 
òåõíè÷åñêèì ñåðâèñîì.

4. Íà íà÷àëüíîì ýòàïå âíåäðåíèÿ 
ôèðìåííîãî òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà 
ñ ó÷åòîì ñîñòîÿíèÿ è óðîâíÿ âûïó-
ñêàåìîé òåõíèêè äèëåðû ðîññèéñêèõ 
ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé è 
ôèðì äîëæíû èìåòü îòëè÷íûå îò çà-
ðóáåæíûõ äèëåðîâ ôóíêöèè, íàïðàâ-
ëåííûå íå íà ïîñòîÿííîå óâåëè÷åíèå 
îáúåìîâ ðåàëèçàöèè ìàøèí è îáî-
ðóäîâàíèÿ, à íà ïîâûøåíèå óðîâíÿ 
èõ ðàáîòîñïîñîáíîñòè, ñîêðàùåíèå 
âðåìåíè ïðåáûâàíèÿ íà îáñëóæèâà-
íèè è â ðåìîíòå, ñîêðàùåíèå çàòðàò 
íà ñîäåðæàíèå òåõíèêè. 

5. Äîëæåí áûòü îáåñïå÷åí ìîíè-
òîðèíã ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè è 
ýôôåêòèâíîñòè ìàøèí, îïðåäåëåíû 
ïðè÷èíû èõ íèçêîãî óðîâíÿ è ìåðû, 
íàïðàâëåííûå íà ïîâûøåíèå ñ èõ ó÷å-
òîì ðåàëüíûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, 
ò.å. äèëåð äîëæåí âûïîëíÿòü êà÷å-
ñòâåííî íîâûå ôóíêöèè – íå òîðãîâîãî 
ïîñðåäíèêà çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ 
ñáûò÷èêà, à òåõíè÷åñêîãî ïðåäñòàâè-
òåëÿ ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ òåõíèêè, 
îñíîâíîé çàäà÷åé êîòîðîãî äîëæíî 
ñòàòü îáåñïå÷åíèå âûñîêîãî óðîâíÿ 
ðàáîòîñïîñîáíîñòè ìàøèí è îáî-
ðóäîâàíèÿ.

6. Ðåàëèçàöèÿ ôóíêöèé â ñôåðå 
ìàøèíîèñïîëüçîâàíèÿ, â ïåðâóþ 

î÷åðåäü ïî îáåñïå÷åíèþ ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè òåõíèêè, ôèðìîé-ïðî-
èçâîäèòåëåì ïåðåäàåòñÿ äèëåðàì –
òåõíè÷åñêèì ïðåäñòàâèòåëÿì. Ýòî 
îáåñïå÷èò ïðèîðèòåò ïðàâ ïîòðåáèòå-
ëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, ïî-
âûñèò òåõíè÷åñêèé óðîâåíü è êà÷åñòâî 
âûïóñêàåìûõ ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ, 
èõ íàäåæíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü. Êîí-
òðîëü êà÷åñòâà òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà, 
ìîíèòîðèíãà òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ è 
êà÷åñòâà âûïóñêàåìûõ ìàøèí äîëæíà 
îñóùåñòâëÿòü ôèðìà-ïðîèçâîäèòåëü.

7. Êîëè÷åñòâî ñòðóêòóð-ïîñ-
ðåäíèêîâ ìåæäó ïðîèçâîäèòåëÿìè è 
ïîòðåáèòåëÿìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè äîëæíî áûòü ìèíèìàëü-
íûì. Ìàêñèìàëüíûìè äîëæíû áûòü 
óñëîâèÿ è òðåáîâàíèÿ ïðÿìîé ñâÿçè 
ìåæäó ôèðìîé-ïðîèçâîäèòåëåì 
òåõíèêè è åå ïîòðåáèòåëåì, ÷òî îáå-
ñïå÷èò ðåøåíèå ãëàâíîé çàäà÷è, äëÿ 
êîòîðîé ñîçäàåòñÿ è ïðîèçâîäèòñÿ 
òåõíèêà, – ïîâûøåíèå êîíêóðåíòî-
ñïîñîáíîñòè îòå÷åñòâåííîé òåõíèêè 
è ïðîèçâîäèìûõ ïîñðåäñòâîì åå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè è 
ïðîäîâîëüñòâèÿ. Íàëè÷èå áîëüøîãî 
êîëè÷åñòâà ïîñðåäíèêîâ âåäåò ê óäî-
ðîæàíèþ óñëóã òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà 
è ñîäåðæàíèÿ ìàøèí è ñíèæåíèþ 
îïåðàòèâíîñòè âçàèìîîòíîøåíèé ïðè 
îáåñïå÷åíèè èõ ðàáîòîñïîñîáíîñòè.

8. Îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà, 
ôîðìû è ìåõàíèçì âçàèìîîòíîøåíèé 
ìåæäó ïðîèçâîäèòåëÿìè òåõíèêè è 
èõ òåõíè÷åñêèìè ïðåäñòàâèòåëÿìè 
äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû íà îáå-
ñïå÷åíèå òðåáóåìîãî óðîâíÿ ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ 
íåïîñðåäñòâåííî â ñôåðå ýêñïëóà-
òàöèè, â ïåðâóþ î÷åðåäü, â ãàðàí-
òèéíûé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè, êîãäà 
ïîñëåäñòâèÿ îòêàçîâ óñòðàíÿþòñÿ (ïî 
êðàéíåé ìåðå, äîëæíû óñòðàíÿòüñÿ) 
çà ñ÷åò ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ.

9. Îñíîâîé ìèíèìèçàöèè çàòðàò 
íà óñòðàíåíèå ïîñëåäñòâèé îòêàçîâ 
â ãàðàíòèéíûé è ïîñëåãàðàíòèéíûé 
ïåðèîäû è îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîé 
ðàáîòîñïîñîáíîñòè ìàøèí è îáî-
ðóäîâàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî â ñôåðå 
ýêñïëóàòàöèè ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâî 
ìàøèí âûñîêîãî êà÷åñòâà, äëÿ ýòîãî 
ôèðìà-ïðîèçâîäèòåëü óæå ñ ìîìåíòà 
íà÷àëà ïðîåêòèðîâàíèÿ è êîíñòðóè-
ðîâàíèÿ ìàøèí ïðè èçãîòîâëåíèè 
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АГРОТЕХСЕРВИС

äîëæíà ñëåäîâàòü òðåáîâàíèÿì èõ  
ñîâðåìåííîìó òåõíè÷åñêîìó óðîâíþ 
è êà÷åñòâó.

10. Íåîáõîäèìî èñõîäèòü èç òîãî, 
÷òî ñîâðåìåííûé òåõíè÷åñêèé óðî-
âåíü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà 
èçãîòîâëåíèÿ è îáåñïå÷åíèþ ïîñòî-
ÿííîãî êîíòðîëÿ â ïðîöåññå ýêñïëóà-
òàöèè çà òåõíè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì 
îòâåòñòâåííûõ óçëîâ è àãðåãàòîâ 
ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ, ïîçâîëÿåò 
âûáèðàòü îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû 
ýêñïëóàòàöèè.

Äàííûå ïðåäëîæåíèÿ íîñÿò êîí-
öåïòóàëüíûé õàðàêòåð, ðåàëèçàöèÿ 
èõ ïîòðåáóåò ïðîâåäåíèÿ çíà÷èòåëü-
íîãî îáúåìà íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. 
Îïðåäåëåííûé íàó÷íûé çàäåë ïî 
ýòîìó íàïðàâëåíèþ, ñâÿçàííîìó ñ 
èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèì îáåñïå÷å-
íèåì ÀÏÊ, óæå èìååòñÿ íà êàôåäðàõ 

ÌÃÀÓ èì. Â.Ï. Ãîðÿ÷êèíà. Íà áëèæàé-
øóþ ïåðñïåêòèâó âóçîì ïîñòàâëåíà 
çàäà÷à ñîçäàíèÿ ìåæâåäîìñòâåííîé 
êîðïîðàöèè «Èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêàÿ 
ñèñòåìà ÀÏÊ ÐÔ», îñíîâíûì íàïðàâ-
ëåíèåì äåÿòåëüíîñòè êîòîðîé ñòàíóò 
ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå ôèðìåííîãî 
ìåòîäà òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà. Ñ ýòîé 
öåëüþ ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåäåíèå óæå 
îñåíüþ 2013 ã. îðãàíèçàöèîííîãî 
ñîâåùàíèÿ, à â ïîñëåäóþùåì – ó÷-
ðåäèòåëüíîãî ñúåçäà ñåëüñêèõ òîâà-
ðîïðîèçâîäèòåëåé, ìàøèíîñòðîè-
òåëåé è ïðåäïðèÿòèé òåõíè÷åñêîãî 
ñåðâèñà.

Ñïèñîê

 èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Êîíöåïöèÿ ýôôåêòèâíîãî èñïîëü-

çîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 

â ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ – Ì.: ÃÎÑÍÈÒÈ, 
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2. Êóøíàðåâ Ë.È. ÔÒÑ êàê ñèñòåìà 
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íèê. 2005. ¹ 12. Ñ. 11–14.

3. Êóøíàðåâ Ë.È. Çàùèòà ïðàâ ïîëü-

çîâàòåëÿ ñåëüõîçòåõíèêè ïðè åå ïðîñòîå 
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ýëåêòðèôèêàöèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.  
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Role and Place of Agricultural Machin-
ery in a Company’s Technical Service
L.I. Kushnaryov, E.L.Chepurina
S u m m a r y . A  p l a c e  a n d  r o l e  o f 

engineering companies and the main aspects 

of implementation of acompany’s method of 

agricultural and other machinery technical 

service are described.

Key words: technical service, machine-

building company, enterprise, company, 

technical level, quality.

Îðãàíèçàòîð ïðîåêòà – Âûñòàâî÷íàÿ 
ôèðìà «Öåíòð». Âûñòàâêà ïðîõîäèëà 
ïðè ïîääåðæêå äåïàðòàìåíòà  àãðàðíîé 
ïîëèòèêè Âîðîíåæñêîé îáëàñòè, Àññî-
öèàöèè ýêîíîìè÷åñêîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
Öåíòðàëüíîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà 
«Öåíòðàëüíî-×åðíîç¸ìíàÿ». 

Îáùàÿ ïëîùàäü âûñòàâêè ñîñòàâè-
ëà 32 ãà, èç íèõ 10 ãà áûëî çàíÿòî ïîä 
äåìîíñòðàöèåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè, 15 ãà – äåìîíñòðàöèîííûå 
îïûòíûå äåëÿíêè, 3 ãà – ñòàòè÷íàÿ ýêñ-
ïîçèöèÿ.

Áîëåå 135 îòå÷åñòâåííûõ è çàðó-
áåæíûõ ïðåäïðèÿòèé – àãðîõîëäèíãè, 
ñåëüõîçìàøèíîñòðîèòåëè è èõ äèëåðû, 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå èíñòèòóòû, 
áàíêîâñêèå è ëèçèíãîâûå ñòðóêòóðû –
ïðåäñòàâèëè âñ¸ íåîáõîäèìîå äëÿ ýô-
ôåêòèâíîãî âåäåíèÿ àãðàðíîãî áèçíåñà. 

Îêîëî 2500 ñïåöèàëèñòîâ-àãðàðèåâ 
ïîñåòèëè ýòî ñàìîå îæèäàåìîå âû-
ñòàâî÷íîå ìåðîïðèÿòèå îáëàñòè. Áûëî 
ïîêàçàíî  130 åäèíèö òåõíèêè.

Ãåíåðàëüíûì ñïîíñîðîì âûñòàâ-
êè âûñòóïèëî ÎÎÎ ÏÒÏ «Àãðîïðîì-
ñíàá», îôèöèàëüíûì – ÎÎÎ «ÀÑÊ 
«ÁåëÀãðî-Ñåðâèñ», ïàðòíåðû âûñòàâ-
êè – ÎÎÎ «ÝêîÍèâà-×åðíîçåìüå» è 
ÎÎÎ «ËÁÐ-Àãðîìàðêåò», îôèöèàëüíàÿ 
ñòðàõîâàÿ êîìïàíèÿ –  ÇÀÎ ÑÊ «ÐÑÕÁ-
Ñòðàõîâàíèå», ñïîíñîð ðåãèñòðàöèè –
ÎÀÎ «Ìèíóäîáðåíèÿ».

Òîðæåñòâåííîå ìåðîïðèÿòèå ñî-
ñòîÿëîñü ïðè ó÷àñòèè çàìåñòèòåëÿ ïðåä-
ñåäàòåëÿ ïðàâèòåëüñòâà Âîðîíåæñêîé 
îáëàñòè, ðóêîâîäèòåëÿ äåïàðòàìåíòà 
àãðàðíîé ïîëèòèêè  À.À. Ñïèâàêîâà, 
ãëàâû Ðîññîøàíñêîãî ðàéîíà Â.Ì. Ñè-
ñþê, äåïóòàòà îáëàñòíîé Äóìû, ÷ëåíà 
àãðàðíîãî êîìèòåòà È.À. Àëèìåíêî, 

äèðåêòîðà ÎÀÎ «Âîñòîê-Àãðî»  Ì.Ñ. Êà-
çèìàãîìåäîâà.

Çàñëóæèâàëà âíèìàíèÿ äåìîíñòðà-
öèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè â 
ðàáîòå, â õîäå êîòîðîé áûëî ïîêàçàíî 
40  ìàøèí, â òîì ÷èñëå 25 åäèíèö ïî-
÷âîîáðàáàòûâàþùåé òåõíèêè, 10 – êîð-
ìîçàãîòîâèòåëüíîé.

Â òå÷åíèå äâóõ äíåé âûñòàâêó ñîïðî-
âîæäàëà íàñûùåííàÿ è ðàçíîîáðàçíàÿ 
äåëîâàÿ ïðîãðàììà, âêëþ÷àâøàÿ â 
ñåáÿ ñîâåùàíèÿ è ñåìèíàðû, íà êî-
òîðûõ áûëè ïîäâåäåíû èòîãè ðàáîòû 
îòðàñëåé æèâîòíîâîäñòâà è ðàñòå-
íèåâîäñòâà îáëàñòè, îáñóæäàëèñü 
àêòóàëüíûå âîïðîñû. Æèâîé èíòåðåñ 
ïîñåòèòåëåé âûçâàëè ìàñòåð-êëàññû ïî 
îáðåçêå êîïûò, ãèãèåíå âûìåíè, ðàáîòå 
ÓÇÈ-ñêàíåðîâ, ïîëåâàÿ äåìîíñòðàöèÿ 
ðàáîòû ñìåñèòåëåé-ðàçäàò÷èêîâ, òåëå-
ñêîïè÷åñêèõ ïîãðóç÷èêîâ.  Äåìîíñòðà-
öèîííûå ïîñåâû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð òðàäèöèîííî ïðèâëåêëè ìíîãèõ 
ó÷àñ òíèêîâ è ãîñòåé âûñòàâêè. 

Õîä ïîäãîòîâêè è ðàáîòó âûñòàâêè 
«ÄÅÍÜ ÂÎÐÎÍÅÆÑÊÎÃÎ ÏÎËß 2013» 
îñâåùàëè 50 ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïå-
÷àòíûõ ÑÌÈ è èíòåðíåò-ïîðòàëîâ.

Çàêîí÷èëàñü âûñòàâêà òðàäèöè-
îííûì âðó÷åíèåì çîëîòûõ ìåäàëåé è 
íàãðàæäåíèåì ýêñïîíåíòîâ äèïëîìàìè.

Âûñòàâî÷íàÿ ôèðìà «Öåíòð».

VII МЕЖРЕГИОНАЛЬНАЯ 

ВЫСТАВКА-ДЕМОНСТРАЦИЯ

«ДЕНЬ ВОРОНЕЖСКОГО ПОЛЯ»
4-5 èþëÿ 2013 ã. â Ðîññîøàíñêîì ðàéîíå Âîðîíåæñêîé 

îáëàñòè íà ïîëå ÎÎÎ «Âîñòîê-Àãðî» ïðîõîäèëà îäíà èç íàè-
áîëåå êðóïíûõ â Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîì ðåãèîíå âûñòàâêà – 
VII åæåãîäíàÿ äåìîíñòðàöèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
è òåõíîëîãèé «ÄÅÍÜ ÂÎÐÎÍÅÆÑÊÎÃÎ ÏÎËß»! 
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èñïîëüçîâàíèÿ áèîìàññû è ìåðîïðèÿòèÿ 

äëÿ èññëåäîâàíèé çàâèñèìîñòè âûõîäà 

áèîãàçà îò ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî îðãàíè-

÷åñêîãî âåùåñòâà áèîýíåðãåòè÷åñêîãî 

ðåàêòîðà. Ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû òåïëîòåõ-

íè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 

ýêñïåðèìåíòàëüíîé áèîýíåðãåòè÷åñêîé 

óñòàíîâêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíàýðîáíîå ñáðà-

æèâàíèå, ìåòàíòåíê, áèîãàç, áèîýíåðãå-

òè÷åñêàÿ  óñòàíîâêà, ìåòàíîãåíåç, òåïëî-

ïîòåðè.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå áîëüøåå 
ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àåò àíàýðîá-
íîå ñáðàæèâàíèå áèîìàññû ñ öåëüþ 
ïîëó÷åíèÿ ìåòàíà. Â Èíäèè çà ñ÷åò 
àíàýðîáíîé ïåðåðàáîòêè áèîìàññû ñ 
ïîëó÷åíèåì áèîãàçà ïîêðûâàåòñÿ 20% 
ïîòðåáíîñòè â ýíåðãèè, â Êèòàå – 30%. 
Ñðåäè ñòðàí Åâðîïåéñêîãî Ñîþçà 
íàèáîëåå ýôôåêòèâíî èñïîëüçóþò 
àíàýðîáíóþ ïåðåðàáîòêó Ïîðòóãà-
ëèÿ, Ôðàíöèÿ, Ãåðìàíèÿ, Äàíèÿ, Èòà-
ëèÿ è Èñïàíèÿ [1].

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì èñïîëü-
çîâàíèÿ áèîìàññû â ýíåðãåòè÷åñêèõ 
öåëÿõ ÿâëÿþòñÿ âûñîêàÿ ñòîèìîñòü 
ïîëó÷åííîé ýíåðãèè è íåñïîñîáíîñòü 
åå êîíêóðèðîâàòü ñ èñêîïàåìûìè âè-
äàìè òîïëèâ íà ñâîáîäíîì ðûíêå. Çà 
ðóáåæîì âûäåëÿþòñÿ ãîñóäàðñòâåí-
íûå ñóáñèäèè – íà ñòðîèòåëüñòâî 
ýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ, èñïîëüçóþ-
ùèõ áèîìàññó, ââîäÿòñÿ «çåëåíûå» 
íàëîãè è äð.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîñòè 
ðàñøèðåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýíåð-

ãèè áèîìàññû áûëà ðàçðàáîòàíà 
ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, îñíîâíû-
ìè ýëåìåíòàìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ 
èíôîðìàöèîííî-ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñåòü 
òîïëèâíî-áèîýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàí-
ñà (ðèñ. 1) è áàçà äàííûõ áèîýíåðãå-
òè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ñôîðìèðîâàííàÿ èíôîðìàöè-
îííî-ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñåòü òîïëèâíî-
áèîýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ýíåðãåòè÷åñêîå õî-
çÿéñòâî â âèäå ñîâîêóïíîñòè îáúåêòîâ 
ðàçëè÷íîãî òèïà, îáìåíèâàþùèõñÿ 
ïîòîêàìè ýíåðãèè. Â ïðåäëîæåííîé 

ÓÄÊ 662.767.2

Методологические основы 
анаэробного сбраживания биомассы
сельскохозяйственных животных

Ðèñ. 1. Èíôîðìàöèîííàÿ ñåòü áèîýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà:
1 – áèîìàññà; 2 – òðàíñïîðòèðîâêà è ïîäãîòîâêà; 
3 – áèîìàññà ïòèöåâîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ; 4 – áèîìàññà ñâèíîâîä÷åñêèõ
êîìïëåêñîâ; 5 – áèîìàññà êîìïëåêñîâ ÊÐÑ; 6 – áèîìàññà ðàñòèòåëüíîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ; 7 – îðãàíè÷åñêàÿ ÷àñòü òâåðäûõ áûòîâûõ îòõîäîâ; 
8 – êîììóíàëüíûå ñòîêè; 9 – áèîðåàêòîð-ìåòàíòåíê;
10 – áèîôèëüòð; 11 – ïèðîëèç; 12 – ïðÿìîå ñæèãàíèå; 
13 – ãàçèôèêàöèÿ áèîìàññû; 14 – áèîãàç, 
15 – ìèêðîîðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ; 16 – ãàçãîëüäåð; 
17 – áèîãàçîâûé òåïëîâîé ãåíåðàòîð; 18 – ýëåêòðîãåíåðàòîð; 
19 – àâòîíîìíàÿ êîòåëüíàÿ íà áèîãàçå; 20 – òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ; 
21 – ýëåêòðîýíåðãèÿ; 22 – òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ;
23 – ïîòðåáèòåëè òåïëîâîé è ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè;
24 – çåìåëüíûå óãîäüÿ



42                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №7, 2013 

БИОЭНЕРГЕТИКА

ñõåìå îáúåêòû 3-8 ÿâëÿþòñÿ ïî-
ñòàâùèêàìè òîâàðíîé áèîìàññû â 
ýíåðãåòè÷åñêîå õîçÿéñòâî, à îáúåêòû 
23 è 24 – ïîòðåáèòåëÿìè òåïëîâîé 
è ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, à òàêæå 
ìèêðîîðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé. Èñ-
õîäíîé èíôîðìàöèåé äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ ñëóæàò äàííûå, õàðàêòåðèçóþùèå 
ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ ïî ñòàäèÿì 
ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòîêà (äîáû÷à, 
ïåðåðàáîòêà, ïðåîáðàçîâàíèå, òðàíñ-
ïîðò, õðàíåíèå è êîíå÷íîå èñïîëüçî-
âàíèå).

Ñòàäèè ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòîêà 
ïðåäñòàâëåíû â óçëàõ ñåòè. Ëèíèè, 
ñîåäèíÿþùèå óçëû, ñîîòâåòñòâóþò 
ïîòîêàì ýíåðãèè ìåæäó íèìè. Êàæ-
äîìó òèïó óçëà èíôîðìàöèîííîé ñåòè 
ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà ñîîòâåò-
ñòâóåò ñâîé âû÷èñëèòåëüíûé áëîê â 
âèäå ñèñòåìû íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé.

Â èíôîðìàöèîííîé ýíåðãåòè-
÷åñêîé ñåòè èñïîëüçóþòñÿ óçëû íå-
ñêîëüêèõ òèïîâ: óçëû ýíåðãåòè÷åñêèõ 
ðåñóðñîâ, ïðåîáðàçîâàíèÿ, ðåçåðâà, 
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ, ñïðîñà, óçëû ñî 
ìíîãèìè âûõîäàìè è ñî ìíîãèìè 
âõîäàìè.

Àíàýðîáíîå ñáðàæèâàíèå áèîìàñ-
ñû ñ ïîëó÷åíèåì áèîãàçà ìîæíî îñó-
ùåñòâèòü ïî ìíîãèì òåõíîëîãè÷åñêèì 
âàðèàíòàì, íà÷èíàÿ ñ êîíñòðóêòèâíî 
íåòðåáîâàòåëüíûõ, íåïðîôåññèî-
íàëüíî èçãîòîâëåííûõ, çàêàí÷èâàÿ 
òåõíîëîãè÷åñêè ñîâåðøåííûìè óñòà-
íîâêàìè íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ, â 
êîòîðûõ èñïîëüçîâàíû ñàìûå ïðî-
ãðåññèâíûå ðåãóëèðóþùèå è àâòî-
ìàòèçèðîâàííûå ýëåìåíòû [1, 2, 3].

Àíàýðîáíîå ñáðàæèâàíèå îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ â ìåòàíòåíêàõ, ãäå 
îáåñïå÷èâàþòñÿ âñå íåîáõîäèìûå 
ïàðàìåòðû ïðîöåññà (òåìïåðàòóðà, 
êîíöåíòðàöèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, 
êèñëîòíîñòü è äð.) [2, 4, 5, 6].

Âî âðåìÿ ñáðàæèâàíèÿ â íàâîçå 
ðàçâèâàåòñÿ ìèêðîôëîðà, êîòîðàÿ 
ïîñëåäîâàòåëüíî ðàçðóøàåò îð-
ãàíè÷åñêèå âåùåñòâà äî êèñëîò, à 
ïîñëåäíèå ïîä äåéñòâèåì ñèíòðîô-
íûõ è ìåòàíîîáðàçóþùèõ áàêòåðèé 
ïðåâðàùàþòñÿ â ãàçîîáðàçíûå ïðî-
äóêòû – ìåòàí è óãëåêèñëîòó. Ñòåïåíü 
ðàçðóøåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñò-
âà ïðè àíàýðîáíîì ñáðàæèâàíèè íà-
âîçà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 25-45% 
[4, 5].

Ïðè ñáðàæèâàíèè áåëêîâ è æèðîâ 
â áèîãàçå ñîäåðæèòñÿ áîëüøå ìåòà-
íà, ÷åì ïðè ñáðàæèâàíèè óãëåâîäîâ. 
Ýòî ìîæíî íàáëþäàòü èç äèàãðàììû 
ïðîöåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ áèîãàçà, 
ïîëó÷åííîãî ïðè àíàýðîáíîì ðàñïàäå 
îäíîãî êèëîãðàììà óãëåâîäîâ, æèðîâ 
èëè áåëêîâ (ðèñ. 2).

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî 
ïðè ðàñïàäå æèðîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â 
áèîìàññå, óäåëüíûé âûõîä áèîãàçà 
â 1,5 ðàçà âûøå, ÷åì ïðè ðàñïàäå 
óãëåâîäîâ è áåëêîâ [2]. ×èñëåííîå 
çíà÷åíèå óäåëüíîãî âûõîäà áèîãàçà 
ïðè àíàýðîáíîì ðàñïàäå ñîñòàâëÿ-
åò: èç æèðîâ – 1,329 ì3/êã, óãëåâîäîâ – 
0,821 ì3/êã, áåëêîâ – 0,717 ì3/êã.

Ïðåäåë ñáðàæèâàíèÿ ïî áèîãàçó 
(ïðåäåë ðàñïàäà) â ïðîöåíòí îì ñîîò-
íîøåíèè ïðè àíàýðîáíîì ðàñïàäå 1 êã 
óãëåâîäîâ, æèðîâ è áåëêîâ ïðèâåäåí 
íà ðèñ. 3. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâî-

ëÿþò ïðîâîäèòü áèîýíåðãåòè÷åñêèå 
ðàñ÷åòû ïðè îöåíêå ýíåðãåòè÷åñêîãî 
ïîòåíöèàëà ñáðàæèâàåìîé îðãàíè÷å-
ñêîé ìàññû.

Ñîãëàñíî èññëåäîâàíèÿì [7, 8], 
ïðè àíàýðîáíîé ïåðåðàáîòêå íàâîçà 
è ïîìåòà ìîæíî ïîëó÷èòü ñëåäóþùåå 
êîëè÷åñòâî áèîãàçà:

 èç 1 ò ñóõîãî âåùåñòâà íàâîçà 
ÊÐÑ – 300 ì3;

 èç 1 ò ñóõîãî âåùåñòâà íàâîçà 
ñâèíåé – 500 ì3;

 èç 1 ò ñóõîãî âåùåñòâà ïîìåòà 
ïòèö – 600 ì3.

Â ïåðåñ÷åòå íà îäíó ãîëîâó ïî-
êàçàòåëè âûõîäà áèîãàçà ïðèâåäåíû 
â òàáë. 1.

Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà áèîãàçà, 
ïðèâåäåííûå â òàáë. 2, ïîçâîëÿþò 
ñóäèòü î âîçìîæíîñòÿõ åãî èñïîëü-
çîâàíèÿ. Îáúåìíàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ, 
òåìïåðàòóðà âîñïëàìåíåíèÿ è ïðåäåë 

Ðèñ. 2. Ñîñòàâ áèîãàçà, ïîëó÷åííîãî ïðè àíàýðîáíîì ðàñïàäå 
óãëåâîäîâ, æèðîâ è áåëêîâ

Ðèñ. 3. Ïðåäåë ðàñïàäà ïðè àíàýðîáíîì ñáðàæèâàíèè 1 êã óãëåâîäîâ, 
æèðîâ è áåëêîâ
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âîñïëàìåíÿåìîñòè îïðåäåëÿþòñÿ â 
îñíîâíîì ñîäåðæàíèåì CH

4
, ïîñêîëü-

êó íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî H
2
 è H

2
S

íà ýòîò ïîêàçàòåëü ïî÷òè íå âëèÿåò.
Ðàññ÷èòàíû âîçìîæíûå âàðèàí-

òû ñîîòíîøåíèÿ òåïëîòû ñãîðàíèÿ 
áèîãàçà ñ ðàçëè÷íûì ñîäåðæàíèåì 
îáúåìíîé äîëè ìåòàíà â íåì è áîëü-
øèíñòâå èíûõ âèäîâ òîïëèâ (áåç ó÷åòà 

ÊÏÄ) (òàáë. 3), êîòîðûå ïîçâîëÿò ïðî-
âîäèòü òåïëîòåõíè÷åñêèå ðàñ÷åòû ïðè 
êîíñòðóèðîâàíèè áèîýíåðãåòè÷åñêèõ 
ðåàêòîðîâ è îöåíèâàòü âèäû çàìåíÿå-
ìîãî òîïëèâà. 

Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ 
ñáðàæèâàíèÿ ñóáñòðàòà ñëîæåí, 
ïîýòîìó äëÿ êèíåòèêè ýòîãî ïðîöåññà 
åùå íå ñôîðìóëèðîâàíà îáùåïðè-

çíàííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü. 
Äëÿ îïèñàíèÿ ìåòàíîãåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ èñïîëüçóþò çàâèñèìîñòè Ìîíî, 
Ìèõàýëèñà-Ìåíòåí è Ýíäðþñà [2].

Ïðè àíàýðîáíîì ñáðàæèâàíèè 
÷àùå âñåãî îáðàùàþòñÿ ê ìîäåëè 
È.Ð. ×åíà è À.Ã. Õàøèìîòî [1, 2], â 
ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé ñêîðîñòü 
âûõîäà ìåòàíà îïðåäåëÿåòñÿ èç 
óðàâíåíèÿ

m

1 K-1

b KSB , ì3/ñóò, 
(1)

ãäå: Â – ïðåäåëüíûé âûõîä ìåòàíà 
íà åäèíèöó ìàññû çàãðóæåííîãî â 
áèîðåàêòîð îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà 
ïðè áåñêîíå÷íî áîëüøîé ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè ïðîöåññà, ì3/êã; S – êîí-
öåíòðàöèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà 
â èñõîäíîì ñóáñòðàòå; K = f(S) – 
êèíåòè÷åñêèé ïàðàìåòð ïðîöåññà; 

m
 – ìàêñèìàëüíàÿ óäåëüíàÿ ñêîðîñòü 

ðîñòà áèîìàññû, ñóò –1,  îïðåäåëÿåòñÿ 
èç âûðàæåíèÿ

m 0, 013 t 0,129 t ,    (2)

ãäå t – òåìïåðàòóðà ñáðàæèâàíèÿ, 
Ñ.

Èç ïðèâåäåííûõ ôîðìóë ñëåäóåò, 
÷òî ñêîðîñòü âûõîäà ìåòàíà îïðåäå-
ëÿåòñÿ êîíöåíòðàöèåé îðãàíè÷åñêîãî 
âåùåñòâà S â èñõîäíîì ñóáñòðàòå. 
Îíà çàâèñèò îò âëàæíîñòè W, çîëü-
íîñòè íà ñóõóþ ìàññó À è îáúåìíîé 
ïëîòíîñòè ñðåäû

îá
:

S = 
îá

 (100 – W) (100 – A).    (3)

Èññëåäîâàíèÿ [7, 8] ïîêàçûâàþò, 
÷òî èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññà àíàýðîá-
íîãî ñáðàæèâàíèÿ çàâèñèò îò ñîîòíî-
øåíèÿ ìàññû âîäû Ìâ è îðãàíè÷åñêîãî 
âåùåñòâà Ìîðã  â èñõîäíîì ñóáñòðàòå:

Mâ / Ìîðã = W
îá

/S. (4)

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðàçëè÷íûõ 
èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî òåõ-
íîëîãèÿ àíàýðîáíîé ïåðåðàáîòêè 
òâåðäîãî íàâîçà ñ ðàçáàâëåíèåì 
åãî æèäêîé ôðàêöèåé ñáðîæåííîãî 
îñàäêà ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü âûõîä 
áèîãàçà íà 50-80% ïî ñðàâíåíèþ ñ 
òåõíîëîãèåé ïåðåðàáîòêè æèäêîãî 
íàâîçà, ñíèçèòü çàòðàòû ýíåðãèè íà 
ïîäîãðåâ èñõîäíîãî íàâîçà äî òåì-

Òàáëèöà 1. Âûõîä áèîãàçà îò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è ïòèöû 

Ïîêàçàòåëè
ÊÐÑ

(454 êã)
Ïòèöà
(2,3 êã)

Ñâèíüè
(45,5 êã)

Ñóòî÷íûé âûõîä íàâîçà 
íà îäíó ãîëîâó, êã 57 0,37 3,35

Ñóòî÷íûé âûõîä áèîãàçà íà îäíó 
ãîëîâó, ì3 1,71 0,025 0,37

Òàáëèöà 2. Ñâîéñòâà êîìïîíåíòîâ áèîãàçà

Ïîêàçàòåëè
Êîìïîíåíòû áèîãàçà

CH
4

CO
2

H
2

H
2
S

Îáúåìíàÿ äîëÿ, % 50-70 25-42 1 3

Îáúåìíàÿ òåïëîòà 
ñãîðàíèÿ, ÌÄæ/ì3 35,8 - 10,8 22,8

Òåìïåðàòóðà âîñïëà-
ìåíåíèÿ, 0Ñ 650-750 - 585 -

Ïëîòíîñòü íîðìàëü-
íàÿ, ã/ë 0,72 1,98 0,09 1,54

Òàáëèöà 3. Ñîîòíîøåíèÿ òåïëîòû ñãîðàíèÿ 
äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ òîïëèâ è áèîãàçà (áåç ó÷åòà ÊÏÄ)

Âèä òîïëèâà 
(òåïëîòà ñãîðàíèÿ)

Áèîãàç (íà 1 ì3) ñ ñîäåðæàíèåì CH
4
, % Ïðèðîä-

íûé ãàç
(íà 1 ì3)50 55 60 65 70

Áèîãàç ñ 55%-íûì ñî-
äåðæàíèåì ÑH

4

(20 ÌÄæ/ì3) 1,12 1 0,93 0,86 0,8 0,56

Óñëîâíîå òîïëèâî 
(29,330 ÌÄæ/ì3) 1,63 1,47 1,37 1,26 1,17 0,82

Ïðèðîäíûé ãàç 
(35,631 ÌÄæ/ì3) 1,99 1,78 1,66 1,54 1,42 1

Ìàçóò (Ì-100)
(38,175 ÌÄæ/êã) 2,13 1,91 1,78 1,65 1,52 1,07

Ïå÷íîå òîïëèâî
(40,891 ÌÄæ/êã) 2,28 2,04 1,91 1,76 1,63 1,15

Êîòåëüíîå òîïëèâî
(42,220 ÌÄæ/êã) 2,35 2,11 1,97 1,82 1,68 1,19

Äèçåëüíîå òîïëèâî
(42,7170 ÌÄæ/êã) 2,39 2,14 1,99 1,84 1,70 1,2

Áåíçèí (44 ÌÄæ/êã) 2,46 2,20 2,05 1,89 1,75 1,24

Ïðîïàí (88,362 ÌÄæ/ì3) 4,93 4,42 4,09 3,79 3,51 2,48

Áóòàí (117,363 ÌÄæ/ì3) 6,56 5,87 5,45 5,04 4,67 3,29

Ýëåêòðè÷åñêèé òîê
(3,61 ÌÄæ/êÂò ÷) 0,2 0,18 0,17 0,15 0,14 0,1

–
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ïåðàòóðû áðîæåíèÿ â 1,3-2 ðàçà (â 
çàâèñèìîñòè îò âëàæíîñòè èñõîäíîãî 
òâåðäîãî íàâîçà).

Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà òåïëîâîé 
áàëàíñ áèîýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâ-
êè îêàçûâàåò ñîäåðæàíèå ñóõîãî 
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ÑÎÂ) â 
ñáðàæèâàåìîé áèîìàññå. Ïðîâåäåíû 
ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ â 
ýòîé îáëàñòè íà áèîýíåðãåòè÷åñêîé 
óñòàíîâêå ÏÆÊ êîìáèíàòà ÎÀÎ «Çà-
ïîðîæñòàëü», ðåçóëüòàòû êîòîðûõ 
ïðèâåäåíû â ðàáîòàõ [1, 2, 4-6]. 
Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïîëó÷åííûõ â õîäå 
ýêñïåðèìåíòîâ äàííûõ ïðåäñòàâëåíû 
íà ðèñ. 4.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, 
÷òî ïðè ñîäåðæàíèè ñóõîãî îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà (ÑÎÂ) 20 êã/ì3 è  
ìåíåå áèîãàçîâûå óñòàíîâêè èìåþò 
ñðàâíèòåëüíî ìàëûé âûõîä áèîãàçà, 
ñëåäîâàòåëüíî, îòðèöàòåëüíûé òå-
ïëîâîé áàëàíñ. Îïòèìàëüíûé âûõîä 
áèîãàçà èìåþò óñòàíîâêè, ðàáîòàþ-
ùèå â ìåçîôèëüíîì ðåæèìå, â êî-
òîðûõ ñîäåðæàíèå ÑÎÂ ñîñòàâëÿåò 
80 êã/ì3 (â óòðåííèå ÷àñû). Â ýòîì 
ñëó÷àå ðàñõîäû ýíåðãèè íà ñîáñòâåí-
íûå íóæäû – 20-22%. Â îñåííèé è âå-
ñåííèé ïåðèîäû íàèáîëåå âûãîäíûé 
òåïëîâîé áàëàíñ èìåþò óñòàíîâêè, 
ïåðåðàáàòûâàþùèå íàâîç ñ ñîäåð-
æàíèåì ÑÎÂ áîëåå 40 êã/ì3. Â çèìíèé 
ïåðèîä êîýôôèöèåíò ðàñõîäà ýíåð-
ãèè íà ñîáñòâåííûå íóæäû ìîæåò ïðå-
âûñèòü 50% äàæå ïðè ñáðàæèâàíèè 
íàâîçà ñ ñîäåðæàíèåì ÑÎÂ 80 êã/ì3.

Íà îñíîâàíèè îáðàáîòêè ïîëó÷åí-
íûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ áûëî 
ïîëó÷åíî âûðàæåíèå äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ êîëè÷åñòâà âûõîäà áèîãàçà â 
çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî 
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà:

y = 2,833 e0,0283 x.         (5)

Ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé 
èìåþò ñóùåñòâåííóþ ïðàêòè÷åñêóþ 
çíà÷èìîñòü è äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ïðè 
ðàçðàáîòêå, ââåäåíèè â äåéñòâèå è 
ýêñïëóàòàöèè áèîãàçîâûõ óñòàíîâîê.

Àíàëèç ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåí-
öèàëà áèîìàññû â Óêðàèíå (ðèñ. 5) [1], 
ïðîâåäåííûé Èíñòèòóòîì òåõíè÷åñêîé 
òåïëîôèçèêè ÍÀÍ Óêðàèíû è íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèì öåíòðîì «Áèîìàññà», 

ïîêàçàë, ÷òî äîëÿ ïðîìûøëåííûõ 
îòõîäîâ áèîìàññû ñîñòàâëÿåò îêîëî 
30 % îò åå ñóììàðíîãî ïîòåíöèàëà. 

Ç à  ñ ÷ å ò  á è î ì à ñ ñ û  Ó ê ð à è í à 
ïîêðûâàåò îêîëî 0,5% ïîòðåáíîñòè 
â  ïåðâè÷íûõ ýíåðãîíîñèòåëÿõ 
(~ 1 ìëí ò ó.ò.) [3]. 

Ðèñ. 5. Ýíåðãåòè÷åñêèé 
ïîòåíöèàë áèîìàññû â Óêðàèíå

Íàëè÷èå òîïëèâíîãî ïîòåíöèàëà 
áèîìàññû äëÿ àíàýðîáíîé ïåðåðà-
áîòêè â Óêðàèíå òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ 
àíàëèçà ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé 
åå ýíåðãåòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ, 
â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ ýêîëîãè÷åñêîé 
òî÷êè çðåíèÿ, â òîì ÷èñëå îïðåäåëå-
íèÿ óäåëüíûõ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ 
ãàçîâ. Ïîñëåäíåå îñîáåííî àêòóàëüíî 
ïðè ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ â ðàìêàõ 
Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà.

*                  *                *
Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàíà è 

îáîñíîâàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü 
ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýíåð-
ãèè áèîìàññû â ìèðîâîì ýíåðãå-
òè÷åñêîì õîçÿéñòâå, ïîçâîëÿþùàÿ 
âûáèðàòü ðàöèîíàëüíóþ êîìïîíîâêó 
ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, 
îïðåäåëÿòü îïòèìàëüíóþ ñòðóêòóðó 
ïîòðåáëÿåìûõ ýíåðãîðåñóðñîâ è ñå-
áåñòîèìîñòü ãåíåðèðóåìîé ýíåðãèè.

Êðèòè÷åñêèé àíàëèç ìîäåëåé È.Ð. 
×åíà è À.Ã. Õàøèìîòî ïî àíàýðîáíîìó 
ñáðàæèâàíèþ áèîìàññû  ïîçâîëèë 
óâåëè÷èòü âûõîä áèîãàçà ñ ó÷åòîì 
ðåàëüíîãî ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ 
âåùåñòâ, âëàãè è çîëüíîñòè èñõîäíîé 
áèîìàññû. Íà îñíîâàíèè îáðàáîò-
êè ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
äàííûõ áûëî ïîëó÷åíî âûðàæåíèå 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà âûõîäà 
áèîãàçà â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ 
ñóõîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. 

Ñïèñîê

 èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
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ñæèãàíèÿ áèîãàçà â òåïëîãåíåðèðóþùåì 
îáîðóäîâàíèè: äèñ…. êàíä. òåõí. íàóê: 
05.14.06. Êèåâ, 2007. 137 ñ.

2. Ýíåðãåòè÷åñêèå óñòàíîâêè è îêðó-
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Methodological Foundations of Anaerobic Digestion
 of Domestic Animals Biomass 
Yu.V. Kuris
Summary. The information network of bioenergy bal-

ance of biomass use and the measures for investigation of 

biogas yield dependence on content of dry organic matter 

in bioenergy reactor are presented. The results of heat 

engineering and environmental experimental studies of a 

pilot bio-energy plant are obtained.

Key words: anaerobic digestion, digester, biogas, bio-

energy plant, methanogenesis, heat loss.
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3 èþëÿ Ìèíèñòð ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè Íèêîëàé Ôåäîðîâ ïðîâåë ñîâåùàíèå ïî âîïðîñàì 
ðåàëèçàöèè ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû «Ñîöèàëüíîå 
ðàçâèòèå ñåëà äî 2013 ãîäà» çà ÿíâàðü–èþíü 2013 ã.

Ãëàâà ôåäåðàëüíîãî àãðàðíîãî âåäîìñòâà îáðàòèë âíèìà-
íèå ðóêîâîäèòåëåé îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ÀÏÊ ñóáúåêòîâ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè íà òî, ÷òî ñ 2014 ã. íà÷èíàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ 
íîâîé öåëåâîé ïðîãðàììû «Óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ñåëüñêèõ 
òåððèòîðèé», êîòîðàÿ îòëè÷àåòñÿ îò çàâåðøàþùåéñÿ â òåêó-
ùåì ãîäó ïðîãðàììû èäåîëîãèåé, êîíöåïöèåé ãîñóäàðñòâåí-
íîé àãðàðíîé ïîëèòèêè, ïðåäïîëàãàþùåé ïåðåõîä ê áîëåå 
êîìïëåêñíîìó ïîäõîäó â ñèñòåìå ìåðîïðèÿòèé è ïîâûøåíèå 
îòâåòñòâåííîñòè çà èõ ðåàëèçàöèþ. 

Äèðåêòîð Äåïàðòàìåíòà ñåëüñêîãî ðàçâèòèÿ è ñîöèàëüíîé 
ïîëèòèêè Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè Äìèòðèé Òîðîïîâ äîëîæèë, 

÷òî â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû â 2013 ãîäó çàêëþ÷åíî 
78 ñîãëàøåíèé ñ ñóáúåêòàìè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Âñåãî 
íà ðåàëèçàöèþ ïðîãðàììû ïðåäóñìîòðåíî 9012,3 ìëí ðóá. èç 
ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà. Ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 èþëÿ ðîññèéñêèì 
ðåãèîíàì ïåðå÷èñëåíî áîëåå 3,7 ìëðä ðóá., ÷òî ñîñòàâëÿå ò 
41,2% îò ãîäîâîãî ëèìèòà.

Ïî äàííûì ñóáúåêòîâ ôåäåðàöèè, çà ïåðâûå ïÿòü ìåñÿöåâ 
2013 ã. ââåäåíî (ïðèîáðåòåíî) 226 òûñ. ì2 æèëüÿ äëÿ ãðàæäàí, 
ïðîæèâàþùèõ â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè (28% ê ïëàíó 2013 ã., 129% 
ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ïåðèîäó 2012 ã.), â òîì ÷èñëå 108,3 òûñ. ì2

äëÿ ìîëîäûõ ñåìåé è ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ (ñîîòâåòñòâåííî 
24% è 140,5%), ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ãàçîâûõ ñåòåé – 172,25 êì 
(7,2% è 66,1%), ëîêàëüíûõ âîäîïðîâîäîâ – 84,1 êì (4,9% è 267%).

Ïðåññ-ñëóæáà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, 
Äåïàðòàìåíò ñåëüñêîãî ðàçâèòèÿ è ñîöèàëüíîé ïîëèòèêè

Итоги реализации федеральной целевой программы
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âàöèîííûå ðàçðàáîòêè äëÿ ïòèöåâîäñòâà 

è ìÿñíîãî æèâîòíîâîäñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïòèöåâîäñòâî, 

ñâèíîâîäñòâî, èííîâàöèè, ñîäåðæàíèå, 

êîðìëåíèå.

Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî – îäíà èç 
áàçîâûõ îòðàñëåé ðîññèéñêîé ýêîíî-
ìèêè, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò ïðîäî-
âîëüñòâåííóþ áåçîïàñíîñòü ñòðàíû. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àãðàðíûé ñåêòîð 
Ðîññèè äèíàìè÷íî ðàçâèâàåòñÿ. Ïî 
îöåíêàì ýêñïåðòîâ, â ÀÏÊ ïðîèçâî-
äèòñÿ áîëåå 8,5% âàëîâîãî âíóòðåí-
íåãî ïðîäóêòà, èç íèõ â ñåëüñêîì 
õîçÿéñòâå – 4,4%. Ïðîèçâîäñòâî ñêîòà 
è ïòèöû (â æèâîé ìàññå) âûðîñëî â 
2012 ã. ê óðîâíþ 2008 ã. íà 24,6%. 
Îáúåì ïðîèçâîäñòâà êîìáèêîðìîâ 
â 2012 ã.  ñîñòàâèë áîëåå 20 ìëí ò, èëè 
145,8% ê óðîâíþ 2008 ã. [1].

Â  Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììå 
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è 
ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è 
ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2013-2020 ãîäû 
îñíîâíîå âíèìàíèå íàïðàâëåíî íà 
âíåäðåíèå èííîâàöèé â àãðàðíûé 
ñåêòîð Ðîññèè.

Â õîäå ðåàëèçàöèè ãîñïðîãðàììû 
îæèäàåòñÿ ïîâûøåíèå óäåëüíîãî 
âåñà ðîññèéñêîãî ïðîäîâîëüñòâèÿ ê 

2020 ã.: ìÿñà è ìÿñîïðîäóêòîâ – äî 
88,3%, ìîëîêà è ìîëîêîïðîäóêòîâ – 
äî 90,2; ïîâûøåíèå ðåíòàáåëüíîñòè 
ñåëüõîçîðãàíèçàöèé äî 10-15% [2]. 
Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïîä-
ïðîãðàììå «Ðàçâèòèå ïîäîòðàñëè 
æèâîòíîâîäñòâà, ïåðåðàáîòêè è ðåà-
ëèçàöèè ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà». 
Îäíà èç àêòóàëüíûõ çàäà÷ – ïðèíÿòèå 
çàêîíà «Î âíåñåíèè èçìåíåíèé â 
Ôåäåðàëüíûé çàêîí «Î ïëåìåííîì 
æèâîòíîâîäñòâå». Ïîëîæåíèÿ çàêîíî-
ïðîåêòà ïðèâåäåíû â ñîîòâåòñòâèå ñ 
ìåæäóíàðîäíûìè òðåáîâàíèÿìè, ÷òî 
îñîáåííî âàæíî â ñâÿçè ñ ïðèñîåäè-
íåíèåì Ðîññèè ê ÂÒÎ.

Íà 1 ÿíâàðÿ 2013 ã. â õîçÿéñòâàõ 
âñåõ êàòåãîðèé ïîãîëîâüå êðóïíîãî 
ðîãàòîãî ñêîòà ñîñòàâèëî 20 ìëí,
èëè 99,2% ê óðîâíþ ñîîòâåòñòâó-
þùåãî ïåðèîäà 2012 ã., ñâèíåé 
18,8 ìëí, îâåö è êîç – 23,9 ìëí, ïòèöû – 
494,5 ìëí.

Êðóïíåéøèì îòðàñëåâûì ñîáû-
òèåì äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé è äèñòðè-
áüþòîðîâ, çàíÿòûõ âûðàùèâàíèåì è 
ñîäåðæàíèåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
æèâîòíûõ, ïðîèçâîäñòâîì êîðìîâ è 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ óáîÿ, ïðîèçâîä-
ñòâîì è ïåðåðàáîòêîé ÿèö,  ìÿñíîé è 
ìîëî÷íîé ïðîäóêöèè, ñòàëà Ìåæäóíà-
ðîäíàÿ âûñòàâêà èííîâàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé è ïåðñïåêòèâíûõ ðàçðàáîòîê 
«Ìÿñíàÿ ïðîìûøëåííîñòü. Êóðèíûé 
Êîðîëü /VIV Russia 2013» è «Èíäóñòðèÿ 
Õîëîäà / Refrigeration industry», êîòî-
ðàÿ ïðîõîäèëà ñ 21 ïî 23 ìàÿ 2013 ã. â 
ÌÂÖ «Êðîêóñ Ýêñïî» (Ìîñêâà).

Íà âûñòàâêå ðåàëèçîâàíà íî-
âàÿ êîíöåïöèÿ ìåðîïðèÿòèÿ – «îò 

ïîëÿ äî ïðèëàâêà»: ïðåäñòàâëåíû 
èííîâàöèîííûå ðàçðàáîòêè áîëåå 
400 îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ 
êîìïàíèé èç 36 ñòðàí ìèðà. Ñðåäè 
íèõ ÎÀÎ «Ìåëüèíâåñò», ÇÀÎ «Ïÿòè-
ãîðñêñåëüìàø», ÇÀÎ «Åâðîâåòàãðî», 
ÎÀÎ «Áðåñòñåëüìàø», êîìïàíèè «Agri 
Go», «Íåîôîðñ» è äð. Çàñëóæèâàåò 
âíèìàíèÿ ñèñòåìà Patio êîìïàíèè 
«Vencomatic» (Ãîëëàíäèÿ), ïðåäíà-
çíà÷åííàÿ äëÿ âûâîäà è âûðàùèâàíèÿ 
áðîéëåðîâ â èäåàëüíîé ñðåäå. Âìåñòî 
òðàíñïîðòèðîâêè ñóòî÷íûõ ïòåíöîâ èç 
èíêóáàòîðà íà áðîéëåðíóþ ôåðìó â 
ñèñòåìó Patio ïîñòóïàþò ÿéöà ïîñëå 
18 äíåé èíêóáàöèè (ðèñ.1), è ñðàçó 
ïîñëå âûëóïëèâàíèÿ öûïëåíîê ïîïà-
äàåò â èäåàëüíûå äëÿ ðîñòà óñëîâèÿ. 
Â êîíöå ïåðèîäà âûðàùèâàíèÿ áðîé-
ëåðû àâòîìàòè÷åñêè ñîáèðàþòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ëåíò ñ ïîäñòèëêîé, íà êîòîðûõ 
îíè ñîäåðæàëèñü.

Èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè äëÿ 
ïòèöåâîäñòâà è ìÿñíîãî æèâîòíîâîä-
ñòâà è âîçìîæíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ 
îòå÷åñòâåííûìè ñåëüõîçïðîèçâîäè-
òåëÿìè áûëè ïðåäñòàâëåíû â ôîðìà-
òå ïðåçåíòàöèè íà ñòåíäå ÃÊ ÀÂÈÑ 
êîìïàíèÿìè:

 «Alfa Laval» – âåäóùèì ïîñòàâùè-
êîì îáîðóäîâàíèÿ è òåõíîëîãèé äëÿ 
ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííî-
ñòè, â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ òåïëîîá-
ìåí, ñåïàðàöèÿ è ïîòîêîïðîâîäÿùèå 
ïðîöåññû;

«Hog Slat» (ÑØÀ) – ïðîèçâîäèòå-
ëåì âûñîêîýôôåêòèâíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ äëÿ ñâèíîâîäñòâà ñ äîëãîñðî÷-
íîé ýêñïëóàòàöèåé, ïðåäñòàâèâøåé 
êîðìóøêó èç íåðæàâåþùåé ñòàëè 

ÓÄÊ 338.436.33:001.895

Бизнес-инновации для развития АПК

Ðèñ. 1. Ñèñòåìà Patio äëÿ âûâîäà è âûðàùèâàíèÿ áðîéëåðîâ
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äëÿ ñâèíåé íà êîìáèíèðîâàííîì 
ó÷àñòêå äîðàùèâàíèÿ è îòêîðìà 
(ðèñ. 2). Êîðìóøêè îñíàùåíû áîëåå 
ãëóáîêèìè æåëîáàìè è ñïåöèàëüíûìè 
êîðìîñîõðàíÿþùèìè áîðòèêàìè, ÷òî 
ñïîñîáñòâóþò ìàêñèìàëüíîìó åæå-
äíåâíîìó ïîòðåáëåíèþ êîðìà;

«Anglia Autoflow» – âûïóñêàþùåé 
øèðîêèé äèàïàçîí ñîâðåìåííîãî 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïèùåâîé ïðî-
ìûøëåííîñòè. Çà òåõíîëîãèþ àëü-
òåðíàòèâíîé áåññòðåññîâîé ñèñòåìû 
ãëóøåíèÿ ïòèöû â êîíòðîëèðóåìîé 
ãàçîâîé ñðåäå êîìïàíèÿ óäîñòîåíà 
Ãðàí-ïðè è äèïëîìà ïåðâîé ñòåïåíè 
(ðèñ. 3). Ê ïðåèìóùåñòâàì òåõíîëîãèè 
îòíîñèòñÿ òî,÷òî ïòèöà íå ÷óâñòâóåò 
áîëè è íå èñïûòûâàåò ñòðåññà, ñî-
êðàùàþòñÿ ïîòåðè è óëó÷øàåòñÿ 
êà÷åñòâî ìÿñà.

Óíèêàëüíûå âåòåðèíàðíûå ïðå-
ïàðàòû äëÿ ïòèö è æèâîòíûõ êîìïàíèè 
«Spectra Vet» (Èîðäàíèÿ) ïîçâîëÿþò 
íå òîëüêî çàùèòèòü èõ çäîðîâüå, íî è 
ìàêñèìàëüíî ñíèçèòü ñåáåñòîèìîñòü 
âåòåðèíàðíûõ îáðàáîòîê.

Â ðàìêàõ âûñòàâêè ñîñòîÿëîñü 
ïîäâåäåíèå èòîãîâ êîíêóðñà èí-
íîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ «Íîâåéøèå 
òåõíîëîãèè è óñëóãè äëÿ ïòèöåâîä-
ñòâà è æèâîòíîâîäñòâà». Ëó÷øèå 
ïðîåêòû áûëè íàãðàæäåíû Ãðàí-ïðè 
è äèïëîìàìè ïåðâîé ñòåïåíè. Ñðåäè 
íàãðàæäåííûõ:

ÃÍÓ ÂÍÈÒÈÏÏ Ðîññåëüõîçàêà-
äåìèè (Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü) – çà 
ðàçðàáîòêó øíåêîâîãî ïðåññà íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ äëÿ ìåõàíè÷åñêîé îáâàëêè 
ìÿñà ïòèöû, òåõíîëîãèè ôîðìîâàí-
íûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ íà îñíîâå 
êîìïîíåíòîâ êóðèíûõ ÿèö, ìàøèíû 
äëÿ îáâàëêè ãðóäíîé ÷àñòè öûïëÿò-
áðîéëåðîâ, òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà 
ñûðîêîï÷åíûõ è ñûðîâÿëåíûõ èçäå-
ëèé èç ìÿñà öûïëÿò-áðîéëåðîâ;

ÎÎÎ «Þæíî-Óðàëüñêèå òåõíè-
÷åñêèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ» (×åëÿ-
áèíñê) – çà ðàçðàáîòêó ñâåòîäèîäíîé 
ñèñòåìû îñâåùåíèÿ äëÿ êëåòî÷íîãî 
ñîäåðæàíèÿ ïòèöû Èâåëñè® Ñâåäè-

îñ® Àëüôà-Ñòðóíà;
OOO «Øóëüö Ñè-

ñòåìòåõíèê» (Ðîññèÿ/
Ãåðìàíèÿ) – çà ñîçäàíèå 
ñèñòåìû ðåãóëèðîâàíèÿ 
ïðîöåññîâ â æèâîòíî-
âîä÷åñêèõ êîìïëåêñàõ 
AgriFarmControl;

«Marel Stork Poultry 
Processing» (Ðîññèÿ/Íè-
äåðëàíäû) – çà ñîçäàíèå 
óíèêàëüíîé ëîãè÷åñêîé 
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ 
ëîòêàìè TrayTrack, îáå-
ñïå÷èâàþùåé ïåðåäîâûå 
èííîâàöèîííûå ðåøåíèÿ 

è ñåðâèñ, ïîâûøåíèå ðåíòàáåëüíîñòè 
ïðîèçâîäñòâà;

ÎÎÎ «Áèã Äà÷ìåí» (Ðîññèÿ/Ãåð-
ìàíèÿ) – çà ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå  
îäíîÿðóñíîãî ãðóïïîâîãî ãíåçäà äëÿ 
êóð ðîäèòåëüñêîãî ñòàäà áðîéëåðîâ 
è ïðîìûøëåííûõ êóð-íåñóøåê Relax 
(ðèñ. 4) è äð.

Íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîå îáå-
ñïå÷åíèå âûñòàâêè «Ìÿñíàÿ ïðî-
ìûøëåííîñòü. Êóðèíûé Êîðîëü /VIV 
Russia 2013» è «Èíäóñòðèÿ Õîëîäà 
/ Refrigeration industry», îñóùåñò-
âëÿåìîå ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, ñïîñîáñòâóåò 
ðàñïðîñòðàíåíèþ èííîâàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé, ìèðîâûõ äîñòèæåíèé è 
ïåðåäîâîãî îïûòà â ïòèöåâîäñòâå, 
ìÿñíîé ïðîìûøëåííîñòè è äðóãèõ 
îòðàñëÿõ àãðîïðîìûøëåííîãî êîì-
ïëåêñà.
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Summary. The innovative developments 

for poultry and cattle breeding are discussed.
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