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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû ñêëàäûâàþ-

ùèåñÿ òåíäåíöèè ïîëíîãî è ÷àñòè÷íîãî 

âîñïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 

òåõíèêè, çàêîíîìåðíîñòè êîððåêòèðîâà-

íèÿ «êðèòåðèÿ îïòèìàëüíîñòè» äî «êðèòå-

ðèÿ öåëåñîîáðàçíîñòè» ïðè îïðåäåëåíèè 

ñðîêîâ èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèí â ïåðèîä 

íåäîñòàòêà ìàøèíîîáåñïå÷åííîñòè 

àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà, ïîêàçàíà ðåçóëü-

òàòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà â çàâèñèìîñòè îò 

îáåñïå÷åííîñòè ðåñóðñàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîñïðîèçâîäñòâî,

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà, ñðîê 

ñëóæáû, êðèòåðèé öåëåñîîáðàçíîñòè, 

ìîðàëüíûé èçíîñ, ïðèâåäåííûå çàòðàòû.

Ïðîáëåìû è çàêîíîìåðíîñòè âîñ-
ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ âñåîáú-
åìëþùåãî áëîêà ïðîáëåì îáîðîòà 
êàïèòàëà. Èõ íàó÷íàÿ îáîñíîâàííîñòü 
ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü ðåêîìåí-
äàöèè, âîñòðåáîâàííûå ïðàêòèêîé 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ àãðàðíîãî ïðîèç-
âîäñòâà. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ïðî-
èçâîäñòâà, èõ îáîñíîâàííàÿ äîñòà-
òî÷íîñòü, îáíîâëåíèå â ñîîòâåòñòâèè 
ñ òðåáîâàíèÿìè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî 
ïðîãðåññà ïîçâîëÿþò äàòü îöåíêó 
ýôôåêòèâíîñòè õîçÿéñòâîâàíèÿ, 
óïðàâëÿòü ïðîöåññîì îáåñïå÷åíèÿ 
ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè 
ñòðàíû.

Â îñíîâå íàó÷íîãî ïîäõîäà ê âîñ-
ïðîèçâîäñòâó êàïèòàëà â ñòîèìîñòíîé 
è ìàòåðèàëüíî-âåùåñòâåííîé ôîðìàõ 
ëåæàò çàêîíîìåðíîñòè, îïðåäå-

ëÿþùèå äëèòåëüíîñòü ïîëíîãî æèç-
íåííîãî öèêëà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
ïðîèçâîäñòâà. Îäíà èç âàæíåéøèõ 
ïðîáëåì ôîðìèðîâàíèÿ óñëîâèé 
ýôôåêòèâíîãî õîçÿéñòâîâàíèÿ –îáî-
ñíîâàíèå öåëåñîîáðàçíûõ ñðîêîâ 
èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèí â ñîñòàâå 
ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà. Â ñàìî 
ïîíÿòèå «öåëåñîîáðàçíûé ñðîê èñ-
ïîëüçîâàíèÿ» âêëàäûâàåòñÿ ðàçëè÷-
íîå ñîäåðæàíèå.

Ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ îñíîâà äëÿ 
îáîñíîâàíèÿ îïòèìàëüíûõ ýêîíî-
ìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûõ ñðîêîâ 
èñïîëüçîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
çàëîæåíà â âèäå ìèíèìóìà ïðèâå-
äåííûõ çàòðàò, ò. å. ìàøèíà äîëæíà 
èñïîëüçîâàòüñÿ â òå÷åíèå ïåðèîäà 
(ïî âðåìåíè èëè íàðàáîòêå), çà êî-
òîðûé îáåñïå÷èâàþòñÿ ìèíèìàëü-
íî âîçìîæíûå ïðèâåäåííûå çàò-
ðàòû.

Ïðèâåäåííûå çàòðàòû â ðàññìà-
òðèâàåìîì ìåòîäîëîãè÷åñêîì ïîä-
õîäå ïðèíèìàþòñÿ â êà÷åñòâå ìî-
äåëè ñòîèìîñòè åäèíèöû ðàáîòû è 
êðèòåðèÿ îáîñíîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêè 
ýôôåêòèâíîãî, îïòèìàëüíîãî ñðîêà 
ñëóæáû ìàøèíû ïî ìèíèìóìó ïðè-
âåäåííûõ çàòðàò. Ïðè èñïîëüçîâà-
íèè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ â òå÷åíèå 
îïòèìàëüíîãî ñðîêà ôîðìèðóþòñÿ 
ìèíèìàëüíûå èçäåðæêè âûïîëíÿåìûõ 
ðàáîò, óñëóã.

Ñðîêè ñëóæáû èãðàþò ðîëü êëþ÷à-
ðåãóëÿòîðà ïðîöåññîâ ïîëíîãî è 
÷àñòè÷íîãî âîñïðîèçâîäñòâà òåõíè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ; îíè ïðåäîïðåäåëÿþò 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáîðîòà ñðåäñòâ 
äëÿ ïîëíîãî îáíîâëåíèÿ ìàøèí çà 
ñ÷åò ôîíäà àìîðòèçàöèè, ôîðìèðóþò 
ïîòåíöèàëüíóþ åìêîñòü íèøè ðûíêà 
íîâîé òåõíèêè.

Îáîñíîâàííûå ñðîêè ñëóæáû èñ-
ïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàñ÷åòîâ ïîòðåáíî-
ñòåé â óñëóãàõ òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà, 
çàïàñíûõ ÷àñòÿõ, ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ìîùíîñòÿõ ïðåäïðèÿòèé òåõñåðâèñà. 
Êàê ïðè ïîëíîì, òàê è ïðè ÷àñòè÷íîì 
âîñïðîèçâîäñòâå îïòèìàëüíûå ñðîêè 
ñëóæáû âûïîëíÿþò ðåñóðñîñáåðåãàþ-
ùèå ôóíêöèè ïîòðåáëåíèÿ âñåõ âèäîâ 
ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ, ñâÿçàííûõ ñ 
ìàøèíîèñïîëüçîâàíèåì.

Â ïåðèîäû äîñòàòî÷íîãî óäîâëåò-
âîðåíèÿ ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòå-
ëåé ìàøèíàìè è îáîðóäîâàíèåì ïðè 
ïîñòóïëåíèè íîâûõ ìàøèí ôîðìè-
ðóåòñÿ òåíäåíöèÿ êîððåêòèðîâàíèÿ 
êðèòåðèÿ «ìèíèìóì ïðèâåäåííûõ çà-
òðàò» â ñâÿçè ñ ðåàëüíûì ïðîÿâëåíè-
åì ìîðàëüíîãî èçíîñà äåéñòâóþùåé 
(ââåäåííîé â ýêñïëóàòàöèþ ðàíåå) 
òåõíèêè. Ïðîÿâëåíèå ìîðàëüíîãî èç-
íîñà âûðàæàåòñÿ â òåíäåíöèè ïðîä-
ëåíèÿ ñðîêà ñëóæáû íîâûõ èëè ìî-
äåðíèçèðîâàííûõ áîëåå ýêîíîìè÷íûõ 
ìàøèí, îáóñëîâëèâàÿ ñîêðàùåíèå 
ñðîêà ñëóæáû ìåíåå ýêîíîìè÷íûõ 
(ñì. ðèñóíîê).

Äîïóñòèì, ÷òî âñïàøêà âûïîë-
íÿåòñÿ ïàõîòíûìè àãðåãàòàìè Ò-1.0, 
îáåñïå÷èâàþùèìè (ïðè îïòèìàëüíîì 
ñðîêå èñïîëüçîâàíèÿ 8 ëåò) çàòðàòû 
íà 1 ãà â 1 òûñ. ðóá. Ïàõîòíûå àãðå-
ãàòû Ò-2.0 è Ò-3.0 ñ îïòèìàëüíûìè 
ñðîêàìè ñëóæáû 6 è 10 ëåò îáåñïå÷è-
âàþò âûïîëíåíèå ðàáîò ñ ìåíüøèìè 
çàòðàòàìè, ÷åì àãðåãàò Ò-1.0. Òàê êàê 
áîëüøóþ ÷àñòü îáùåãî îáúåìà ðàáîò 
ïî âñïàøêå âûïîëíÿþò àãðåãàòàìè 
Ò-1.0, òî çàòðàòû áóäóò îïðåäåëÿòüñÿ 
ýêîíîìè÷íîñòüþ ýòèõ àãðåãàòîâ, ÷òî 
äàåò îñíîâàíèå ïðîäëèòü èñïîëüçîâà-
íèå íîâûõ, áîëåå ýêîíîìè÷íûõ Ò-2.0 
è Ò-3.0 íà ïåðèîä äî âûðàâíèâàíèÿ 

ÓÄÊ 631.3

Проблемы 
и закономерности 
воспроизводства 
сельскохозяйственной 
техники
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çàòðàò, ôîðìèðóåìûõ àãðåãàòàìè 
Ò-1.0. Ïðèìåíèòåëüíî ê ðèñóíêó ñðîêè 
èñïîëüçîâàíèÿ àãðåãàòîâ Ò-2.0 è Ò-3.0 
ìîãóò áûòü ïðîäëåíû äî 7,5 è 11 ëåò 
ñîîòâåòñòâåííî. Ïîñëå íàñûùåíèÿ 
ïàðêà íîâûìè àãðåãàòàìè Ò-2.0 è Ò-3.0 
è âûáðàêîâêè âñåõ Ò-1.0 òåíäåíöèÿ 
ïðîäëåíèÿ ñðîêà ñëóæáû ñîõðàíèòñÿ ó 
Ò-2.0 äî âûðàâíèâàíèÿ åãî îñíîâíîãî 
ýêîíîìè÷åñêîãî ïàðàìåòðà Ï

è
 2.0 ñ 

àíàëîãè÷íûì ïàðàìåòðîì Ï
è
 3.0. Îá-

íîâëåíèå ïàðêà ñîõðàíÿåò òåíäåíöèþ 
óâåëè÷åíèÿ ñðîêîâ èñïîëüçîâàíèÿ 
íîâûõ ìàøèí çà ïðåäåëàìè âû÷èñ-
ëåííûõ îïòèìàëüíûõ ñðîêîâ. 

Êðèòåðèé «ìèíèìóì ïðèâåäåí-
íûõ çàòðàò» ïîçâîëÿåò âû÷èñëèòü 
îïòèìàëüíûé ñðîê ñëóæáû ìàøèíû, 
íî â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ ïàð-
êà, ñîñòîÿùåãî èç ìàøèí ðàçíîé 
ýêîíîìè÷íîñòè, ñðîêè èñïîëüçîâà-
íèÿ êîððåêòèðóþòñÿ. Ïðè íîðìàëü-
íîì ïðîòåêàíèè ïðîöåññà ïîëíîãî 
âîñïðîèçâîäñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ïðèñóùèìè åìó çàêîíîìåðíîñòÿìè 
îáíîâëåíèÿ ìàøèí â ïàðêå ïîñëå 
èñòå÷åíèÿ îïòèìàëüíîãî ñðîêà èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êðèòåðèé îïòèìàëüíîñòè 
Ï

è
 (ïðèâåäåííûå çàòðàòû) áóäåò çàêî-

íîìåðíî óìåíüøàòüñÿ ïî àáñîëþòíîé 
âåëè÷èíå. Ñêîðîñòü óìåíüøåíèÿ ýòîé 
âåëè÷èíû îòðàæàåò ïðîãðåññèâíûå 
òåíäåíöèè íàñûùåíèÿ ïàðêà íîâûìè 
áîëåå ýêîíîìè÷íûìè ìàøèíàìè (ñì. 
ðèñóíîê).

Èçëîæåííîå äàåò îñíîâàíèå 
óòâåðæäàòü, ÷òî êðèòåðèé îïòèìàëü-
íîñòè äèíàìè÷åí, îí êîððåêòèðóåòñÿ 
ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå. Â ðàñ-
ñìîòðåííîì ïðèìåðå ó÷åòà ìîðàëü-
íîãî èçíîñà êðèòåðèé èçìåíÿåòñÿ â 
äèàïàçîíå îò ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ 
ïðèâåäåííûõ çàòðàò äëÿ íàèáîëåå 
ýêîíîìè÷íûõ ìàøèí äî âåëè÷èíû, 
îïðåäåëÿþùåé ñðîê èñïîëüçîâàíèÿ 
íàèìåíåå ýêîíîìè÷íûõ. 

Ìèíèìóì ïðèâåäåííûõ çàòðàò 
êàê êðèòåðèé îïðåäåëåíèÿ ñðîêîâ 
ñëóæáû ìàøèí áûë çàëîæåí â ìåæ-
âåäîìñòâåííóþ òèïîâóþ ìåòîäèêó, 
ðàçðàáîòàííóþ ó÷åíûìè ïðîáëåìíîé 
ëàáîðàòîðèè ÌÃÀÓ èì. Â.Ï. Ãîðÿ÷êèíà 
(ÌÈÈÑÏ) – ãîëîâíîé îðãàíèçàöèè è 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè èíñòè-
òóòàìè ÃÎÑÍÈÒÈ, ÂÈÌ, ÂÈÑÕÎÌ, 
ÍÈÈÏèÍ [1]. Ìåòîäèêà ñîîòâåòñòâî-
âàëà óðîâíþ íàñûùåíèÿ  òåõíèêîé 

ïðåäïðèÿòèé àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà 
è îáåñïå÷èâàëà îáíîâëåíèå ïàðêà 
ïî èñòå÷åíèþ îïòèìàëüíûõ ñðîêîâ 
ñëóæáû ìàøèí. Íà ïîëíîå âîñïðî-
èçâîäñòâî â 1958 ã. è 1990 ã. ïîñòàâ-
ëÿëîñü ñîîòâåòñòâåííî 187,3 òûñ. è 
143,7 òûñ. òðàêòîðîâ, ÷òî ñîñòàâëÿëî 
13,1% è 10,5% ê íàëè÷èþ. Òàêèå 
åæåãîäíûå îáúåìû ïîñòóïëåíèÿ â 
õîçÿéñòâà íîâîé òåõíèêè ïîçâîëÿëè 
ñïèñûâàòü ÷åðåç 7-10 ëåò ñòàðûå, íî 
åùå ãîäíûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûå ìàøèíû. Ïðîöåññ 
ïîëíîãî âîñïðîèçâîäñòâà òåõíè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ ÀÏÊ ñîîòâåòñòâîâàë 
îðèåíòàöèè íà êðèòåðèé ìèíèìóìà 
ïðèâåäåííûõ çàòðàò, îáåñïå÷èâàþ-
ùèõ îïòèìàëüíóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèí. 

Ïðèçíàêè íàðóøåíèÿ çàêîíîìåð-
íîñòåé ïðîöåññà ïîëíîãî è ÷àñòè÷-
íîãî âîñïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè íà÷àëè ïðî-
ÿâëÿòüñÿ â 1980-å ãîäû è âûðàçè-
ëèñü â ñíèæåíèè îáúåìîâ ïîñòàâîê 
íà îáíîâëåíèå ïàðêà òðàêòîðîâ ñ 
187,3 òûñ. (1985 ã.) äî 14,8 òûñ. 
(1995 ã.). Òðàêòîðíûé ïàðê ñîêðàòèëñÿ 
ïî÷òè â 5 ðàç – ñ 1425 òûñ. (1985 ã.) äî 
292,6 òûñ. (2011 ã.), ïðîèçîøëî çíà-
÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå ïàðêà äðóãîé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. Â 
ñâÿçè ñ ñîêðàùåíèåì ÷èñëåííîñòè ìà-
øèí ïðîÿâèëàñü òåíäåíöèÿ ïðîäëåíèÿ 
ñðîêîâ èõ èñïîëüçîâàíèÿ, ÷òî â ñâîþ 
î÷åðåäü ïðèâåëî ê ðîñòó ïîòðåáíîñòè 
â çàïàñíûõ ÷àñòÿõ â ðàñ÷åòå íà îäíó 
ìàøèíó, ïîâûøåíèþ èçäåðæåê ïðî-
èçâîäñòâà ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò.

Â óñëîâèÿõ ñóùåñòâåííîé äåôîð-
ìàöèè ïðîöåññà âîñïðîèçâîäñòâà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè èñ-
ïîëüçîâàíèå êðèòåðèÿ «ìèíèìóì 
ïðèâåäåííûõ çàòðàò» íå ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíûì. Íåäîñòàòîê òåõíèêè 
ôîðìèðóåò òåíäåíöèþ âûíóæäåííîãî 
ïðîäëåíèÿ ñðîêîâ ñëóæáû ìàøèí äëÿ 
âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî ïðîèçâîäñòâó 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè. 
Êðèòåðèåì îãðàíè÷åíèÿ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè ñðîêîâ ñëóæáû òðàêòîðîâ 
è äðóãîé òåõíèêè âûñòóïàåò ðåçóëüòàò 
ñîïîñòàâëåíèÿ ðàñòóùèõ ýêñïëóàòà-
öèîííûõ ðàñõîäîâ íà èñïîëüçîâàíèå 
ñòàðåþùåé òåõíèêè ñ îáúåìîì ïðî-
èçâîäèìîé ïðîäóêöèè, ðåíòàáåëü-
íîñòüþ åå ïðîèçâîäñòâà â óñëîâèÿõ 
ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè. Ïðè ýòîì âîç-
íèêàåò äèëåììà – íå ïðîèçâîäèòü 
ïðîäóêöèþ â õîçÿéñòâå ñ ïîâûøåí-
íûìè èçäåðæêàìè èëè ïðîäîëæèòü åå 
ïðîèçâîäñòâî ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòà-
ðîé òåõíèêè. Ñòàíäàðòíûé ïîäõîä â 
ðåøåíèè äàííîé ïðîáëåìû ñâîäèòñÿ 
ê ðàñ÷åòó ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè Ý

ò, âûðàæàåìîé ïðåâûøåíèåì 
ñòîèìîñòíîé îöåíêè ðåçóëüòàòîâ Ðò

íàä ñòîèìîñòíîé îöåíêîé ñîâîêóïíûõ 
çàòðàò Çò ïðè èñïîëüçîâàíèè ìàøèí 
çà ïðåäåëàìè îïòèìàëüíûõ ñðîêîâ 
ñëóæáû:

Ýò  = Ðò – Çò.

Ñ ýòèõ ïîçèöèé êðèòåðèé îïðå-
äåëåíèÿ öåëåñîîáðàçíîãî ñðîêà 
ñëóæáû ìàøèíû (êðèòåðèé öåëè) 
ïðåäîïðåäåëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì 
çíà÷åíèåì Ýò.

Êîððåêòèðîâàíèå ñðîêîâ èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ ìàøèí â ñâÿçè 
ñ ìîðàëüíûì èçíîñîì ìåíåå ýêîíîìè÷íûõ
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ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПРОГРАММА РАЗВИТИЯ 
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА

Ðàññìîòðåííûé ïîäõîä ïðèåìëåì 
äëÿ âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ îáîñíîâà-
íèé êðèòåðèÿ. Åñëè ðàññìàòðèâàòü 
ïðîáëåìó ñ ïîçèöèé îáåñïå÷åíèÿ 
ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè 
ñòðàíû, òî ìîãóò áûòü èñïîëüçîâà-
íû äðóãèå  êðèòåðèè îáîñíîâàíèÿ 
ïðîäîëæèòåëüíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà ñ 
ó÷åòîì ñîöèàëüíîé çíà÷èìîñòè è íà-
öèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè, ïîñêîëüêó 
ñîâðåìåííîå äåôîðìèðîâàííîå ñî-
ñòîÿíèå ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé 
áàçû ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà – ÿâëåíèå 
âðåìåííîå. Ýòî âðåìÿ íàäî ïåðå-
æèòü, ðàöèîíàëüíî èñïîëüçóÿ âñå 
èìåþùèåñÿ ðåñóðñû, âîññòàíîâèòü íà 
íîâîé òåõíè÷åñêîé îñíîâå ìàøèííûé 
ïàðê, íåîáõîäèìûé äëÿ íîðìàëüíîãî 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àãðàðíîãî ïðî-
èçâîäñòâà.

Àíàëèç ñëîæèâøåéñÿ â ïðîöåññå 
ðåôîðìèðîâàíèÿ ÀÏÊ õîçÿéñòâåí-
íîé ñèòóàöèè ïîçâîëÿåò âûäåëèòü 
òåíäåíöèþ ñòàáèëüíîãî ñîêðàùåíèÿ 
÷èñëåííîñòè ìàøèííî-òðàêòîðíîãî 
ïàðêà, ôèçè÷åñêîå è ìîðàëüíîå ñòà-
ðåíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ñíèæåíèå 
îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà òåõíèêè äëÿ 
ñåëà è îáúåìîâ ïðîäóêöèè àãðàðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà. Ýòà òåíäåíöèÿ, ìîòè-
âû, íàó÷íîå îáîñíîâàíèå è ñîïðîâî-
æäåíèå íóæäàþòñÿ â ðàçíîñòîðîííåì 
ðàññìîòðåíèè.

Èíñòèòóöèîíàëüíûå ïðåîáðàçî-
âàíèÿ êðóïíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèé, íåýêâèâàëåíòíûé 
îáìåí, äèñïàðèòåò öåí îáóñëîâèëè 
ïîÿâëåíèå çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè óáû-
òî÷íûõ è íèçêîðåíòàáåëüíûõ õî-
çÿéñòâ, êîòîðûå íå èìåëè ôèíàíñîâûõ 
âîçìîæíîñòåé îáíîâëÿòü òåõíèêó. 
Êàê ñëåäñòâèå – ñíèæåíèå îáúåìîâ 
ïðîèçâîäñòâà ïðåäïðèÿòèÿìè ñåëü-
õîçìàøèíîñòðîåíèÿ èç-çà òðóäíîñòåé 
ñáûòà íîâîé, çíà÷èòåëüíî ïîäîðîæàâ-
øåé òåõíèêè. Òåíäåíöèÿ ñîêðàùåíèÿ 
÷èñëåííîñòè ìàøèííî-òðàêòîðíîãî 
ïàðêà ïðèîáðåëà óñòîé÷èâûé õàðàê-
òåð è ñîõðàíÿåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ. 
Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî äàæå ïðè 
âûïîëíåíèè íàìå÷àåìûõ îáúåìîâ 
ïîñòóïëåíèÿ 127,9 òûñ. òðàêòîðîâ 
çà ïåðèîä 2013–2020 ãã., ìàøèííî-
òðàêòîðíûé ïàðê áóäåò èìåòü â ñâîåì 
ñîñòàâå îêîëî 170 òûñ. òðàêòîðîâ ñî 
ñðîêàìè ñëóæáû äî äåñÿòè ëåò è ýòîé 

òåõíèêîé áóäåò ðåøàòüñÿ ïðîáëåìà 
îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé 
áåçîïàñíîñòè ñòðàíû.

Â áëèæàéøèå äåñÿòü ëåò òåíäåí-
öèÿ äåôîðìàöèè ïðîöåññà ïîëíîãî 
âîñïðîèçâîäñòâà ñîõðàíèòñÿ. Îáíîâ-
ëåíèå ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà 
ïðè íàìå÷åííûõ îáúåìàõ åãî ïîïîë-
íåíèÿ íîâûìè ìàøèíàìè õîòÿ è áóäåò 
ïðîèñõîäèòü íàðàñòàþùèìè òåìïà-
ìè, íî íå äîñòèãíåò îïòèìàëüíîãî 
ïîêàçàòåëÿ ïåðèîäè÷íîñòè çàìåíû ïî 
èñòå÷åíèè îïòèìàëüíîãî ñðîêà ñëóæ-
áû êîíêðåòíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, 
âûíóæäàÿ ê èñïîëüçîâàíèþ ìàøèí 
çà ïðåäåëàìè ñðîêà ýêñïëóàòàöèè 
äî òåõ ïîð, ïîêà îíè íå áóäóò âûòåñ-
íåíû ïîñòóïèâøåé íîâîé òåõíèêîé. 
«Êðèòåðèé öåëåñîîáðàçíîñòè» áóäåò 
ïðîäîëæàòü èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îáî-
ñíîâàíèÿ ñðîêîâ îáíîâëåíèÿ ìàøèí. 
Ýòè óòâåðæäåíèÿ äàþò îñíîâàíèå 
åùå ðàç âîçâðàòèòüñÿ ê ïðîáëåìå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ îòå÷åñòâåííîé òåõíèêè 
çà ïðåäåëàìè îïòèìàëüíûõ ñðîêîâ.

Äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ ñîêðàùå-
íèÿ ââîçà èìïîðòíûõ ïîäåðæàííûõ 
ìàøèí íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü 
ïðîãðàììó àäðåñíîé ïîääåðæêè  
ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé, èñ-
ïîëüçóþùèõ îòå÷åñòâåííûå ìàøè-
íû. Èñõîäÿ èç îöåíêè ñëîæèâøåéñÿ 
ñèòóàöèè öåëåñîîáðàçíî âðåìåííî, 
íà ïåðèîä âûõîäà èç êðèçèñà, âî-
çîáíîâèòü ïðîèçâîäñòâî â äîñòàòî÷-
íûõ îáúåìàõ òðàêòîðîâ, êîìáàéíîâ 
è äðóãîé òåõíèêè, êîòîðàÿ ðàíåå 
âûïóñêàëàñü îòå÷åñòâåííîé ïðî-
ìûøëåííîñòüþ. Â ðåçóëüòàòå öåëå-
íàïðàâëåííîé àäðåñíîé ïîääåðæêè 
ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé áóäåò 
âîññòàíîâëåí ïëàòåæåñïîñîáíûé 
ñïðîñ íà îòå÷åñòâåííóþ òåõíèêó, ÷òî 
ïîçâîëèò óâåëè÷èòü åå ïðîèçâîäñòâî 
íà ïðåäïðèÿòèÿõ ìàøèíîñòðîåíèÿ. 
Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî êàê ëîêîìîòèâ 
ñêîðîñòè îáîðîòà êàïèòàëà, âêëà-
äûâàåìîãî â òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà 
ïðîèçâîäñòâà, îáóñëîâèò îæèâëåíèå 
ïðîèçâîäñòâà ìàøèí íà ïðåäïðèÿòèÿõ 
ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ, ñîõðàíåíèå 
ðåìîíòíî-îáñëóæèâàþùåé áàçû, îáå-
ñïå÷èò çàãðóçêó ïðåäïðèÿòèé òåõíè-
÷åñêîãî ñåðâèñà.

Êàêîé ïîêàçàòåëü ìîæåò ñëóæèò 
êðèòåðèåì äëèòåëüíîñòè ýôôåê-
òèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ 

ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà â ñêëàäûâàþ-
ùèõñÿ óñëîâèÿõ? Îòâåò íà ïîñòàâ-
ëåííûé âîïðîñ ëîãè÷íî âûòåêàåò 
èç àíàëèçà ìíîãîâåêîâîé ïðàêòèêè 
õîçÿéñòâîâàíèÿ. Àãðàðíîå ïðîèçâîä-
ñòâî íà âñåõ ýòàïàõ åãî ñòàíîâëåíèÿ 
áûëî è áóäåò îñíîâíûì, ôîðìè-
ðóþùèì ïðîäîâîëüñòâåííûé ôîíä. 
Êëàññèêè óòâåðæäàëè, ÷òî òðóä – åñòü 
îòåö áîãàòñòâà, à çåìëÿ – åãî ìàòü. 
Ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ (çåìëÿ êàê ñðåä-
ñòâî ïðîèçâîäñòâà, âëàãà, ñîëíå÷íàÿ 
ýíåðãèÿ) äåëàåò  òðóä ïî ïðîèçâîäñòâó 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè 
áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûì. Óðîâåíü 
ðàçâèòèÿ àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà 
ïîêàçûâàåò, â êàêîé ìåðå ñòðàíà 
îâëàäåëà ñîâîêóïíîñòüþ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðèåìîâ è ñîîòâåòñòâóþùåé 
òåõíèêîé, ïîçâîëÿþùåé íàèáîëåå 
ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ïðèðîäíî-
êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ñ öåëüþ óâå-
ëè÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè äëÿ 
ñîáñòâåííûõ íóæä è ðàñøèðåíèÿ ýêñ-
ïîðòà. Àêàäåìèê Ðîññåëüõîçàêàäå-
ìèè Á.À. Ðóíîâ óòâåðæäàåò, ÷òî áî-
ãàòñòâî ÑØÀ ïðèðàñòàëî çà ñ÷åò 
ýêñïîðòà ïðîäîâîëüñòâèÿ. Ñ òàêèì 
óòâåðæäåíèåì íåëüçÿ íå ñîãëàñèòüñÿ.

Ôàêòîðû, â ñîâîêóïíîñòè âëèÿþ-
ùèå íà îáúåìû ïðîèçâîäñòâà ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè:

 ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå óñëî-
âèÿ, ñòåïåíü ïîëíîòû èõ èñïîëüçî-
âàíèÿ;

 òåõíîëîãèè è ñîîòâåòñòâóþùèå 
èì òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ïðîèçâîä-
ñòâà;

 êâàëèôèêàöèÿ êàäðîâ è äð.
Âàðèàöèè ïðèðîäíûõ çàêîíî-

ìåðíîñòåé ñóùåñòâåííî âëèÿþò íà 
ðåçóëüòàòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà, 
îáóñëîâëèâàþò íåîáõîäèìîñòü ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèé â öåëÿõ 
àäåêâàòíîãî ðåàãèðîâàíèÿ íà êîí-
êðåòíûå íåáëàãîïðèÿòíûå ïîãîäíûå 
óñëîâèÿ. Èñïîëüçóåìûå òåõíè÷åñêèå 
ñðåäñòâà ïðîèçâîäñòâà, ñòåïåíü èõ 
ñîâåðøåíñòâà, óðîâåíü îáåñïå÷åí-
íîñòè èìè íàðÿäó ñ äðóãèìè àíòðî-
ïîãåííûìè ôàêòîðàìè ïîçâîëÿþò 
ñóäèòü î ðåçóëüòàòèâíîñòè àãðàðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà (ñì. òàáëèöó).

Ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ 
Ðîññèè ìåíåå áëàãîïðèÿòíû, ÷åì â 
äðóãèõ ñòðàíàõ (ñì. òàáëèöó). Ðîñò 



Техника и оборудование для села №9, 2013
5

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПРОГРАММА РАЗВИТИЯ 
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА

ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà ìîæåò 
áûòü äîñòèãíóò çà ñ÷åò çíà÷èòåëüíî-
ãî ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ òåõíè÷åñêîé 
îñíàùåííîñòè, îáåñïå÷èâàþùåãî 
âûïîëíåíèå âñåãî êîìïëåêñà àãðîòåõ-
íè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé. Ýòî óñëîâèå 
äîëæíî ëåæàòü â îñíîâå ìîäåðíèçà-
öèè ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû 
ÀÏÊ Ðîññèè.

Âëèÿíèå ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ 
âûðàçèëîñü ñêà÷êàìè ïðîèçâîäñòâà 
çåðíîâûõ â Ðîññèè â 1978, 1990 è 
2008 ãã. äî 127, 116,7, 108,1 ìëí ò ñî-
îòâåòñòâåííî è  ïðîâàëàìè – â 1981 
è 1998 ãã. äî 74 è 48 ìëí ò. Çà ïåðèîä 
1992-2012 ãã. ñðåäíåãîäîâîé ñáîð 
çåðíà â Ðîññèè ñîêðàòèëñÿ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïðåäøåñòâóþùèì 14-ëåòíèì 
ïåðèîäîì ïî÷òè íà 20%. Îäíà èç ïðè-
÷èí ñíèæåíèÿ ñáîðîâ çåðíà – íàðóøå-
íèå àãðîòåõíè÷åñêèõ ñðîêîâ ðàáîò â 
ñâÿçè ñ ðåçêèì ñîêðàùåíèåì ÷èñëåí-
íîñòè ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà: 
ñ  1365,5 òûñ.  øò.  (1990 ã.)  äî 
292,6 òûñ. øò. (2012 ã.), ò.å. â 4,7 
ðàçà, çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ – 
ñ 407,8 òûñ. äî 76,7 òûñ. øò. (â 5,3 
ðàçà). Íàãðóçêà íà îäèí òðàêòîð 
óâåëè÷èëàñü â 2,6 ðàçà, íà çåðíîóáî-
ðî÷íûé êîìáàéí – â 2,3 ðàçà. Òàêîå 
ñîêðàùåíèå ÷èñëåííîñòè ìàøèí 
è óâåëè÷åíèå íàãðóçêè îòðàæàåò 
òåíäåíöèþ óìåíüøåíèÿ ïëîùàäè 
âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ, ÷òî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ ñíèæåíèåì ñáîðà çåðíà 
(õîòÿ â ïîñëåäíèå ãîäû ôîðìèðóåòñÿ 
òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ñáîðà çåðíà).

Ýòî äàåò îñíîâàíèå óòâåðæ-
äàòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ñòàðåþùèõ 
òðàêòîðîâ, êîìáàéíîâ êîíñòðóêöèè 
1980-õ ãîäîâ âïîëíå öåëåñîîáðàçíî 
ïðè îòñóòñòâèè âîçìîæíîñòè èõ çà-
ìåíû íîâûìè. Ìàøèíà ìîæåò áûòü 
îòðåìîíòèðîâàíà ïóòåì çàìåíû èç-
íîøåííûõ óçëîâ è àãðåãàòîâ íà íîâûå 
èëè âîññòàíîâëåííûå.

Â óñëîâèÿõ àãðåãàòíîãî ðåìîíòà 
ñïèñûâàåìàÿ òåõíèêà ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé ñîâîêóïíîñòü óçëîâ è àãðåãà-
òîâ, ïîäëåæàùèõ óòèëèçàöèè (20%) 
è áîëüøóþ ÷àñòü (80%) – ãîäíûõ ê 
ýêñïëóàòàöèè ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ. 
Àãðåãàòíûé ðåìîíò äàåò âîçìîæíîñòü 
çíà÷èòåëüíîãî ïðîäëåíèÿ ñðîêîâ 
ñëóæáû ìàøèí äëÿ ïîñëåäóþùå-
ãî ýôôåêòèâíîãî èõ èñïîëüçîâà-
íèÿ. Àêàäåìèê Ðîññåëüõîçàêàäåìèè 

Â.È. ×åðíîèâàíîâ íåîäíîêðàòíî 
ïðåäëàãàë âîññòàíàâëèâàòü è ìîäåð-
íèçèðîâàòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ 
òåõíèêó íà ïðåäïðèÿòèÿõ ðåìîíòíîé 
áàçû ÀÏÊ.  Ýêîíîìè÷åñêè çàèíòåðå-
ñîâàòü â ðàñøèðåíèè îáúåìîâ ïóòåì 
ñóáñèäèðîâàíèÿ ÷àñòè çàòðàò íà êà-
ïèòàëüíûé ðåìîíò.

Ïðåäëàãàåìûé âàðèàíò ìîæåò 
áûòü ðåàëèçîâàí íà îñíîâå âûêóïà 
ðåìîíòíûìè ïðåäïðèÿòèÿìè ó ñåëü-
õîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëÿ ìàøèí, 
ïîäëåæàùèõ ñïèñàíèþ, èõ âûâîçà, 
âîññòàíîâëåíèÿ è ïðîäàæè ïî öåíàì, 
ñîîòâåòñòâóþùèì êà÷åñòâó âîññòà-
íîâëåííîé òåõíèêè. Òàêîé ïîäõîä íà 
îñíîâå ýêîíîìè÷åñêîé âçàèìîçàèí-
òåðåñîâàííîñòè ïàðòíåðîâ ïîçâîëÿåò 
ðàñøèðèòü îáúåìû ÷àñòè÷íîãî âîñ-
ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè, ñíèçèòü âûáûòèå ìàøèí, 
ñïîñîáñòâîâàòü íàðàùèâàíèþ ÷èñ-
ëåííîñòè ìàøèííî-òðàêòîðíîãî 
ïàðêà.

Ðåàëüíàÿ îöåíêà ñèòóàöèè äàåò 
îñíîâàíèå ñ÷èòàòü, ÷òî â áëèæàéøåå 
äåñÿòèëåòèå ïðîáëåìà ïîëíîãî è 
÷àñòè÷íîãî âîñïðîèçâîäñòâà è åå 
ñîñòàâíàÿ ÷àñòü – ôîðìèðîâàíèå 
îïòèìàëüíîãî ñîñòàâà ìàøèííî-òðàê-
òîðíîãî ïàðêà ñîõðàíèò ñâîþ àêòóàëü-
íîñòü. Îòäàâàÿ ïðåäïî÷òåíèå êîì-
ïëåêòîâàíèþ ïàðêà íîâîé  òåõíèêîé, 
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðåàëèè ñîâðå-
ìåííîãî ïåðèîäà. Ãîñóäàðñòâåííîé 
ïðîãðàììîé ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà è ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ

è ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2013-2020 ãã. 
ïðåäóñìîòðåíî ïîïîëíåíèå ìàøèííî-
òðàêòîðíîãî ïàðêà 127,9 òûñ. òðàêòî-
ðàìè  è  52,8 òûñ. êîìáàéíàìè, â òîì 
÷èñëå íîâûìè ìîäåëÿìè: òðàêòîðîâ – 
12,6 òûñ.; çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàé-
íîâ – 5,3 òûñ.; êîðìîóáîðî÷íûõ –
1,3 òûñ. Ïðè òàêèõ îáúåìàõ îáíîâëåíèÿ 
ïàðêà îí â îñíîâíîì áóäåò ñîñòîÿòü èç 
ìàøèí, èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ ïðî-
äîëæèòñÿ çà ïðåäåëàìè îïòèìàëüíûõ 
ñðîêîâ ñëóæáû. Ñðîêè ñëóæáû áóäóò 
îïðåäåëÿòüñÿ êðèòåðèåì ýêîíîìè÷å-
ñêîé è ñîöèàëüíîé öåëåñîîáðàçíîñòè.

Ó÷èòûâàÿ âîçðàñòàþùóþ òåõíè-
÷åñêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íîâûõ 
òðàêòîðîâ, ïðèìåì äëÿ îáîñíîâàíèÿ 
òåíäåíöèè îáíîâëåíèÿ ïàðêà ÷èñ-
ëåííîñòü òðàêòîðîâ â 800-900 òûñ. 
ñ ñîîòâåòñòâóþùèì êîìïëåêñîì 
ìàøèí, íåîáõîäèìûõ äëÿ âûïîëíå-
íèÿ ðàáîò. Èñõîäÿ èç ýòîãî ê êîíöó 
2020 ã. ñëåäóåò îæèäàòü, ÷òî îêîëî 17-
20% ïàðêà òðàêòîðîâ áóäåò â âîçðàñòå 
ìåíåå äåñÿòè ëåò. Îñòàëüíàÿ (áóëüøàÿ) 
÷àñòü ìàøèí áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ çà 
ïðåäåëàìè ýòîãî ñðîêà. Åñëè îáå-
ñïå÷èòü ñîõðàííîñòü èìåþùåãîñÿ 
ïàðêà òðàêòîðîâ íà óðîâíå ïîñëåä-
íèõ ïÿòè ëåò, ò.å. îêîëî 300 òûñ., òî ê 
2020 ã. îæèäàåìàÿ ÷èñëåííîñòü òðàê-
òîðîâ ñîñòàâèò îêîëî 500 òûñ. ìà-
øèí. Òàêàÿ òåíäåíöèÿ âûçûâàåò 
îáåñïîêîåííîñòü è íåîáõîäèìîñòü 
ïîèñêà ïóòåé óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåí-
íîñòè ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà 
äëÿ óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ ïðîäóêöèè 
àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ðåçóëüòàòèâíîñòü àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà
â çàâèñèìîñòè îò îáåñïå÷åííîñòè ðåñóðñàìè [2-4]

Ïîêàçàòåëè Ðîññèÿ Êèòàé ÑØÀ
Ôðàí-

öèÿ
Ãåðìà-

íèÿ
Ôèí-

ëÿíäèÿ

×èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ 
â 2011 ã., ìëí ÷åëîâåê 143 1344 311,6 65 81,8 5,4

Ïëîùàäü ïàøíè, ìëí ãà 115,4 110,1 161,2 18,4 11,9 2,25

Ïàðê òðàêòîðîâ:
âñåãî, òûñ. øò. 292,6 989 4390 1135 767 175

â ðàñ÷åòå íà 1000 ãà 
ïàøíè, øò. 2,5 9 27,2 61,7 64,4 78

Ïðîèçâîäñòâî çåðíà â 
2010 ã., ìëí ò 70,7 252 404 67,3 44,7 3

Óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ, 
ö/ãà 18,3 54 68,6 69,5 66,6 31,3

Ïðîèçâîäñòâî çåðíà íà 
îäíîãî  ÷åëîâåêà â ãîä, ò 0,49 0,19 1,30 1,03 0,54 0,55
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Îïûò çàðóáåæíûõ ñòðàí ïî èñïîëü-
çîâàíèþ ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà 
ñî çíà÷èòåëüíîé äîëåé òåõíèêè, ïðî-
ñëóæèâøåé àìîðòèçàöèîííûå ñðîêè, 
ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîäåðæàííàÿ òåõíèêà, 
óñòóïàÿ ïî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì 
ïàðàìåòðàì íîâîé (íàðàáîòêà íà îò-
êàç è äð.), îñòàåòñÿ ðàáîòîñïîñîáíîé, 
åå èñïîëüçîâàíèå äàåò âîçìîæíîñòü 
ýêîíîìèòü ðåñóðñû íà ïðèîáðåòåíèå 
íîâûõ ìàøèí è îáåñïå÷èâàòü âûïîë-
íåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé ïî 
ïðîèçâîäñòâó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè. Âûñîêàÿ òåõíè÷åñêàÿ 
îñíàùåííîñòü ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, 
êîíöåíòðàöèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
íà åäèíèöó îáðàáàòûâàåìîé ïëîùàäè 
ïðîñëåæèâàåòñÿ êàê çàêîíîìåðíàÿ 
òåíäåíöèÿ ñòàíîâëåíèÿ èíäóñòðèàëü-
íîãî àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Àìåðèêà è ñòðàíû Åâðîïû äîñòèã-
ëè âûñîêîãî óðîâíÿ îáåñïå÷åííîñòè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêîé â 
àáñîëþòíîì âûðàæåíèè è â ðàñ÷åòå 
íà åäèíèöó ïëîùàäè íå òîëüêî çà ñ÷åò 
ïîñòàâîê íîâûõ, íî è â ðåçóëüòàòå äëè-
òåëüíîãî áåðåæíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
ðàáîòàþùèõ ìàøèí, îòîäâèãàÿ ñðî-
êè ñïèñàíèÿ. Ïîäåðæàííàÿ òåõíèêà 
îñòàåòñÿ â õîçÿéñòâàõ êàê ðåçåðâíàÿ 
äëÿ âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
îïåðàöèé â ñæàòûå àãðîòåõíè÷åñêèå 
ñðîêè. Ðàñ÷åòëèâûé õîçÿéñòâåííèê 
â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè íå 
çàèíòåðåñîâàí äåðæàòü ëèøíþþ 
òåõíèêó. Ïî÷åìó æå äåðæàò òðàêòîðîâ 
â ðàñ÷åòå íà 1000 ãà ïàøíè â Ôèíëÿí-
äèè 78, â Ãåðìàíèè – 64, à â Ðîññèè –
2,5 (ñì. òàáëèöó)?

Ìåõàíèçì óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì 
ïîëíîãî âîñïðîèçâîäñòâà òåõíè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ îñíîâàí íà âûòåñíåíèè 
ñòàðûõ ìàøèí íîâûìè. «Ìåòîä âû-
òåñíåíèÿ» ïîëó÷èë øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå â ïðàêòèêå ðàöèî-
íàëüíîãî õîçÿéñòâîâàíèÿ. Çà ïåðèîä 
1979-1986 ãã. ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûå ïðåäïðèÿòèÿ ÑÑÑÐ ïðèîáðåëè 
2,595 òûñ. íîâûõ òðàêòîðîâ è 786,2 
òûñ. çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ. 

Çà ýòîò æå ïåðèîä ñïèñàíî òðàêòîðîâ 
2414 òûñ. øò. è 745 òûñ. êîìáàéíîâ, 
÷òî ñîñòàâëÿëî ñîîòâåòñòâåííî 86,9 
è 90,1% îò íîâûõ. Íà êîíåö 1986 ã. 
ïàðê òðàêòîðîâ äîñòèã 2844,3 òûñ. øò., 
â òîì ÷èñëå â Ðîññèè – 1424 òûñ. òðàê-
òîðîâ è 804,5 òûñ. çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ. Â 1990-å è ïîñëåäóþùèå 
ãîäû «ìåòîä âûòåñíåíèÿ» áûë çàáûò, 
âûáûòèå ïðåâûøàëî ïîñòóïëåíèå 
íîâûõ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âîïðîñ ïî-
âûøåíèÿ ñïðîñà íà äîðîãîñòîÿ-
ùóþ òåõíèêó ôèðìû-èçãîòîâèòåëè 
ðåøàþò âåñüìà ñâîåîáðàçíî. ÇÀÎ 
«Ïåòåðáóðãñêèé òðàêòîðíûé çàâîä» 
óñòàíîâèë 10%-íóþ ñêèäêó ïðè ïî-
êóïêå íîâûõ ìàøèí, íî ñ îáÿçàòåëü-
íûì ïðåäñòàâëåíèåì ïîêóïàòåëåì 
äîêóìåíòîâ î ñïèñàíèè è ñíÿòèè ñ 
ó÷åòà ñòàðûõ. Àíàëîãè÷íóþ ñõåìó 
ðåàëèçàöèè ñîáñòâåííîé ïðîäóêöèè 
îñóùåñòâëÿþò äðóãèå ôèðìû, âû-
äàâàÿ ñåðòèôèêàòû (íàïðèìåð, 250 
òûñ. ðóá. íà ïîêóïêó êîìáàéíà «Åíè-
ñåé»), ïîçâîëÿþùèå ñíèçèòü çàòðàòû 
ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëÿ. Òàêèå 
âçàèìîîòíîøåíèÿ â äåéñòâèòåëüíî-
ñòè ïðåñëåäóþò àêòèâèçàöèþ ñáûòà 
ïðîäóêöèè, íî íå ñïîñîáñòâóþò ðîñòó 
÷èñëåííîñòè ìàøèí â ïàðêå è âûíóæ-
äàþò ñïèñûâàòü ñòàðóþ, åùå ãîäíóþ 
ê èñïîëüçîâàíèþ òåõíèêó. 

Óñêîðåííîå ñïèñàíèå òåõíè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà âåäåò ê 
ñîêðàùåíèþ ðàáî÷èõ ìåñò íå òîëüêî 
â ñôåðå ìàøèíîèñïîëüçîâàíèÿ, íî 
è â òåõíè÷åñêîì ñåðâèñå, íà ïðåä-
ïðèÿòèÿõ ðåìîíòíî-îáñëóæèâàþùåé 
áàçû. Ýòî, íàðÿäó ñ íèçêîé îïëàòîé 
òðóäà, îáîñòðÿåò ïðîáëåìó êàäðîâîãî 
îáåñïå÷åíèÿ àãðàðíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà. Òàê, â 2011 ã. ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ 
çàðàáîòíàÿ ïëàòà ñïåöèàëèñòà (êàê 
ïðàâèëî, ñ âûñøèì ñïåöèàëüíûì 
îáðàçîâàíèåì) ñîñòàâëÿëà îêîëî 
13,5 òûñ. ðóá., òðàêòîðèñòà-ìàøè-
íèñòà – 12,4 òûñ. ðóá.

Ñóùåñòâåííûå ïîëîæèòåëüíûå ïå-
ðåìåíû â ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîì 

îáåñïå÷åíèè àãðàðíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà íàìå÷åíû. Â 2012 ã. Ìèíñåëüõî-
çîì Ðîññèè ïåðå÷èñëåíî ðåãèîíàì 
9,9 ìëðä ðóá. â öåëÿõ ñòèìóëèðîâàíèÿ 
ïðèîáðåòåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè; ïðèîáðåòåíî 19968 òðàê-
òîðîâ, 6284 çåðíîóáîðî÷íûõ è 1400 
êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ, ñîîò-
âåòñòâåííî 41,6, 41,9 è 40% ê ïëàíó 
Ãîñïðîãðàììû. Îäíàêî ìàñøòàáû 
îáíîâëåíèÿ òåõíèêè ñåëà íóæäàþò-
ñÿ â çíà÷èòåëüíîì óâåëè÷åíèè. Ïðè 
æåëàåìîé ÷èñëåííîñòè òðàêòîðíîãî 
ïàðêà â 800-900 òûñ. òðàêòîðîâ è 
ñðîêå ñëóæáû 15 ëåò åæåãîäíîå ïî-
ñòóïëåíèå íîâûõ ìàøèí íà ïîëíîå 
âîñïðîèçâîäñòâî ïðîñëóæèâøèõ 
óêàçàííûé ñðîê äîëæíî ñîñòàâëÿòü 
50-60 òûñ. ñîâðåìåííûõ ýêîíîìè÷íûõ 
ìàøèí ñ ïîâûøåííîé íàäåæíîñòüþ. 
Òàêîå ïîïîëíåíèå ïàðêà ïîçâîëèò ê 
2020 ã. ïîâûñèòü òåõíè÷åñêóþ îáå-
ñïå÷åííîñòü òðàêòîðàìè ñî øëåéôîì 
ìàøèí äî ñåìè-âîñüìè â ðàñ÷åòå íà 
1000 ãà ïàøíè. Îäíàêî ýòîò óðîâåíü 
òåõíè÷åñêîé îáåñïå÷åííîñòè íå ìî-
æåò áûòü ïðèçíàí äîñòàòî÷íûì ïðè 
åãî ñîïîñòàâëåíèè ñ äîñòèãíóòûì â 
íåêîòîðûõ ñòðàíàõ Åâðîïû (Ãåðìàíèÿ, 
Ôðàíöèÿ è Ôèíëÿíäèÿ). Ó Ðîññèè 
åñòü âîçìîæíîñòè äëÿ ïîâûøåíèÿ 
ìàøèíîîáåñïå÷åííîñòè àãðàðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ âû-
ïóñêà òåõíèêè íà îòå÷åñòâåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ.

Ñïèñîê

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ìåòîäèêà ðàçðàáîòêè íîðìàòèâîâ 

ñðîêîâ ñëóæáû òðàêòîðîâ è çåðíîóáîðî÷-

íûõ êîìáàéíîâ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå.  Ì.: 

Ãîñïëàí ÑÑÑÐ, Ìèíñåëüõîç ÑÑÑÐ, 1982.

2. Ñòàòèñòè÷åñêèå ìàòåðèàëû ðàç-

âèòèÿ àãðîïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà 

Ðîññèè. Ì.: Ðîññåëüõîçàêàäåìèÿ, 2013.

3. Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, îõîòà è îõîò-

íè÷üå õîçÿéñòâî, ëåñîâîäñòâî â Ðîññèè 

â 2011 ã. Ì.: Ðîññòàò, 2011. 445 ñ.

4. Ðîññèÿ è ñòðàíû ìèðà. 2012.: ñòàò. 

ñá. M.: Ðîññòàò, 2012. 380 c.

Problems and Patterns of Reproduction of Agricultural Machinery 
Yu.A. Konkin
Summary. The paper presents the emerging trends of total and partial reproduction of agricultural machinery, patterns of adjusting 

«optimality criterion” to “appropriateness criterion” to determine service life of machinery in the period of lack of machines in the agrarian 

sector. The effectiveness of production depending on availability of resources is shown.

Key words: reproduction, farm machinery, service life, appropriateness criterion, moral depreciation, cited costs.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû óòî÷íåííûå 

òðåáîâàíèÿ ê ãëóáèíå îáðàáîòêè ïî÷âû 

ïîñëå óáîðêè îçèìîé ïøåíèöû. Ïîêàçàíî 

âëèÿíèå óäåëüíîé ìàññû èçìåëü÷åííîé 

ñîëîìû è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ îáðà-

áîòêè íà âëàæíîñòü ïàõîòíîãî ñëîÿ ïî÷âû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èçìåëü÷åíèå, ñî-

ëîìà, ëóùåíèå ïî÷âû, âëàæíîñòü, ãëóáèíà 

îáðàáîòêè, àãðîòåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ.

Â õîçÿéñòâàõ Êðàñíîäàðñêîãî
êðàÿ îêîëî ïîëîâèíû ïîñåâíûõ ïëî-
ùàäåé åæåãîäíî îòâîäèòñÿ ïîä çåð-
íîâûå êîëîñîâûå êóëüòóðû. Óðîæàé 
óáèðàþò ïðåèìóùåñòâåííî êîìáàé-
íàìè ñ èçìåëü÷èòåëÿìè, ïîñëå ÷åãî 
ïðîâîäèòñÿ ïîâåðõíîñòíàÿ îáðàáîòêà 
ïî÷âû ñ öåëüþ çàêðûòèÿ âëàãè.

Èñõîäíûìè òðåáîâàíèÿìè ê áà-
çîâûì ìàøèííûì òåõíîëîãè÷åñêèì 
îïåðàöèÿì â ðàñòåíèåâîäñòâå óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ëóùåíèå ïî÷âû ïîñëå 

óáîðêè çåðíîâûõ è äðóãèõ êóëüòóð 
âûïîëíÿåòñÿ íà ãëóáèíó äî 6 ñì. Ïðè 
ýòîì îòêëîíåíèå ñðåäíåé ãëóáèíû 
îò çàäàííîé íå äîëæíî ïðåâûøàòü 
± 1 ñì, à äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå 
ãëóáèíû îáðàáîòêè ëóùèëüíèêîì äèñ-
êîâûì îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ± 1 ñì 
[1]. Äëÿ äèñêîâûõ áîðîí, ïðåäíàçíà-
÷åííûõ â îñíîâíîì äëÿ äðóãèõ âèäîâ 
ðàáîò, íî ÷àñòî ïðèìåíÿåìûõ âìåñòî 
äèñêîâûõ ëóùèëüíèêîâ, óñòàíîâëåíû 
ìåíåå æåñòêèå äîïóñòèìûå îòêëîíå-
íèÿ ãëóáèíû – äî ± 1,5-2 ñì. Îäíàêî 
ïðèîðèòåòíûì â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿ-
åòñÿ ïîêàçàòåëü, óñòàíîâëåííûé äëÿ 
ëóùåíèÿ ïî÷âû, èñõîäÿ èç ïîòðåá-
íîñòåé è öåëåé åå îáðàáîòêè ïîñëå 
óáîðêè çåðíîâûõ êîëîñîâûõ êóëüòóð, 
ò.å. ± 1 ñì.

Ôàêòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ãëóáèíû 
îáðàáîòêè äèñêîâûìè áîðîíàìè 
ðàçíûõ ìàðîê, ïîëó÷åííûå â óñëî-
âèÿõ ðàçíûõ õîçÿéñòâ íåïîñðåäñòâåí-
íî ïîñëå óáîðêè îçèìîé ïøåíèöû, 
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå ñîîòâåò-
ñòâóþò óñòàíîâëåííûì òðåáîâàíèÿì 
(òàáë. 1). Òàê, â òðåõ ñëó÷àÿõ èç ñåìè 
ñðåäíÿÿ ãëóáèíà îáðàáîòêè ïî÷âû 
ïðåâûøàåò ðåêîìåíäîâàííîå çíà÷å-
íèå (5-6 ñì), à â îäíîì ñëó÷àå áîëüøå 
â 1,5 ðàçà. Ó âñåõ äèñêîâûõ áîðîí 
ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå 
ãëóáèíû îáðàáîòêè ïî÷âû ïðåâû-

øàåò ± 1 ñì, ò.å. âûøå óñòàíîâëåííîãî 
àãðîäîïóñêà äëÿ òåõíîëîãè÷åñêîé 
îïåðàöèè «ëóùåíèå ïî÷âû» (ðèñ. 1).

Ïîëó÷åíèþ òðåáóåìûõ ïîêàçàòå-
ëåé êà÷åñòâà îáðàáîòêè ïî÷âû ïðå-
ïÿòñòâóþò ñëîæíûå óñëîâèÿ íà ïîëå 
ïîñëå óáîðêè óðîæàÿ, ñîçäàâàåìûå 
óïëîòíåííûìè ñëåäàìè òÿæåëûõ óáî-
ðî÷íûõ ìàøèí, âûñîêîé íåðàâíîìåð-
íîñòüþ èçìåëü÷åíèÿ è ðàçáðàñûâàíèÿ 
èçìåëü÷åííîé ñîëîìû [2].

Èç òàáë. 1 âèäíî, ÷òî ñòåïåíü çà-
äåëêè ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ ó äèñêî-
âûõ áîðîí ðàçíûõ òèïîâ ñîñòàâëÿåò 
39-65,4%. Ïðè÷åì ìåíüøåå çíà÷åíèå 
(39%) îáåñïå÷èâàåò äâóõðÿäíàÿ áîðî-
íà ÁÄÒ-7Á, à áîëüøåå (65,4%) – ÷åòû-
ðåõðÿäíàÿ ÁÄÒÌ-3,8.

Ñðàâíåíèå äâóõ âàðèàíòîâ îáðà-
áîòêè ïî÷âû äèñêîâîé áîðîíîé «Krause 
8200», âûïîëíåííûõ â ðàçíîå âðåìÿ 
íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ïîëÿ, à òàêæå äâóõ 
âàðèàíòîâ îáðàáîòêè ïî÷âû äèñêîâîé 
áîðîíîé «John Deere 637» ñ ðàçíîé 
ñðåäíåé ãëóáèíîé îáðàáîòêè (5,3 è 
9,1 ñì) ïîêàçûâàåò, ÷òî çàêîíîìåðíûå 
èçìåíåíèÿ ñòåïåíè çàäåëêè ïîæ-
íèâíûõ îñòàòêîâ îò ñðåäíåé ãëóáèíû 
îáðàáîòêè îòñóòñòâóþò. Íî ñ ðîñòîì 
ñðåäíåé ãëóáèíû îáðàáîòêè ïî÷âû 
ïðîñëåæèâàåòñÿ óñòîé÷èâàÿ òåíäåí-
öèÿ óâåëè÷åíèÿ åå ñðåäíåãî êâàäðàòè-
÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ (ñì. ðèñ. 1).

ÓÄÊ 631.51

Влагосберегающая эффективность 
послеуборочной обработки почвы 

Òàáëèöà 1. Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà äèñêîâàíèÿ ñòåðíè ïîñëå óáîðêè
îçèìîé ïøåíèöû â õîçÿéñòâåííûõ óñëîâèÿõ

Ñîñòàâ àãðåãàòà

Âëàæíîñòü ïî÷âû, %
â ñëîÿõ, ñì Ñðåäíÿÿ

ãëóáèíà îá-
ðàáîòêè, ñì

Ñðåäíåå êâà-
äðàòè÷åñêîå
îòêëîíåíèå,

± ñì

Êîýô-
ôèöèåíò

âàðèàöèè,
%

Ðàçìàõ êî-
ëåáàíèé,
min-max

Ñòåïåíü
çàäåëêè

ïîæíèâíûõ
îñòàòêîâ, %0-5 5-10

Ò-150Ê+ÁÄÒÌ-3,8 22,8 26,5 6,6 1,3 20 3-10 65,4

Ê-701+ÁÄÒ-7Á 10,2 19,3 5 1,2 23,9 3-8 39

ÄÄ 8420 + ÄÄ 637 19,6 26,5 5,3 1,1 20,4 3-8 42,4

Ê-701+ ÁÄÌ-6õ4Ï 15,1 24 7,1 1,3 18,6 4-9 51,6

ÄÄ 9420 + «Krause 8200» 16,3 22,8 6 1,5 24,8 2-12 52,8

ÄÄ 9420 + «Krause 8200» 16,9 20,3 7,1 1,5 21,3 4-11 43,4

ÄÄ 7820 +  ÄÄ 637 19 23,9 9 2 22 4-12 41,9
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî âîïðîñó 
ðàñïîëîæåíèÿ èçìåëü÷åííîé ñîëî-
ìû îòíîñèòåëüíî ïîâåðõíîñòè ïî÷âû 
èìåþòñÿ ñóùåñòâåííûå ðàñõîæäå-
íèÿ. Òàê, ñîãëàñíî ñâåäåíèÿì ôèðìû 
«Amazone» äëÿ óñêîðåííîãî ðàçëî-
æåíèÿ ñîëîìû â ïî÷âå íåîáõîäèìî 
êàæäûå 10 ö ñîëîìû, èìåþùèåñÿ íà 
1 ãà ïîëÿ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëèòü â 
ñëîå ãëóáèíîé 2 ñì. Ñîãëàñíî àãðîòðå-
áîâàíèÿì íà âíåñåíèå ñîëîìû, ðàç-
ðàáîòàííûì Êðàñíîäàðñêèì ÍÈÈÑÕ 
[3] , åå çàäåëûâàþò äèñêîâîé áîðîíîé 
íà ãëóáèíó 8-12 ñì. Ïî ðåçóëüòàòàì 
èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ ñî-
òðóäíèêàìè ÃÍÓ ÂÍÈÏÒÈÌÝÑÕ [4] 
ïðè îöåíêå ïî÷âîîáðàáàòûâàþùåãî 
óäîáðèòåëüíî-ïîñåâíîãî àãðåãàòà, 
óñòàíîâëåíî, ÷òî èçìåëü÷åííûå 
ôðàêöèè ðàñòèòåëüíûõ è ïîæíèâíûõ 
îñòàòêîâ äîëæíû áûòü ðàâíîìåðíî 
ðàñïðåäåëåíû â ðàçðûõëåííîì ñëîå, 
à 40 % è áîëåå – ñîõðàíåíû íà ïîâåðõ-
íîñòè ïîëÿ.

Ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì ôèðìû 
«Amazone» (Àðõèòåêòóðà ñîâðåìåí-
íîãî ðàñòåíèåâîäñòâà) âàðèàíò ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ñîëîìû ìîæåò âûáèðàòüñÿ 
â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ïîñåâà 
ñëåäóþùåé êóëüòóðû. Åñëè ýòî îçèìûå 
êóëüòóðû (îçèìûå çåðíîâûå è ðàïñ), òî 
íåîáõîäèìî ñòðåìèòüñÿ ê çàäåëêå ñî-
ëîìû è óñêîðåííîìó åå ðàçëîæåíèþ. 
Åñëè ÿðîâûå (ñàõàðíàÿ ñâåêëà, êóêó-
ðóçà è äð.), òî â öåëÿõ çàùèòû ïî÷âû 
òðåáóåòñÿ çàìåäëåííîå ðàçëîæåíèå 
ñîëîìû è ðàñïðåäåëåíèå åå ïðåèìó-
ùåñòâåííî ïî ïîâåðõíîñòè ïîëÿ.

Ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì êîìïà-
íèè «Väderstad» ïî ïîñëåóáîðî÷íîé 
ïîäãîòîâêå ïî÷âû â óñëîâèÿõ þãà 
Ðîññèè ðåàëüíîå ñîõðàíåíèå âëàãè â 
ïî÷âå âîçìîæíî ïðè ïåðåìåøèâàíèè 
èçìåëü÷åííîé ñîëîìû è ðûõëîé ìåë-
êîêîìêîâàòîé ïî÷âû.

Áîëåå äåòàëüíûå ñâåäåíèÿ î íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíîì ðàñïîëîæåíèè 
èçìåëü÷åííîé ñîëîìû îòíîñèòåëüíî 
ïîâåðõíîñòè ïî÷âû è âëàãîñáåðå-
ãàþùåé ýôôåêòèâíîñòè ñîëîìåí-
íîé ìóëü÷è ïðèâåäåíû êîìïàíèåé 
«Schulte» (òàáë. 2). 

Èç òàáë. 2 âèäíî, ÷òî ñ óâåëè÷å-
íèåì êîëè÷åñòâà ìóëü÷è, âíåñåííîé 
ïîâåðõíîñòíî, îò 2 äî 6 ò/ãà çàïàñ 
âëàãè â ïî÷âå ÷åðåç 45 äíåé ïîñëå åå 
îòòàèâàíèÿ ïîâûøàåòñÿ ñ 108,3 äî 
126,7 ìì âîäíîãî ñòîëáà, à ïîòåðè 
âëàãè ñîêðàùàþòñÿ ñ 24,7 äî 6,3 ìì. 
Ìóëü÷à, ñìåøàííàÿ ñî ñëîåì ïî÷âû 
0-5 ñì, îáåñïå÷èëà åùå áîëüøèé çà-
ïàñ âëàãè (127,1 âìåñòî 123,7 ìì âîä-
íîãî ñòîëáà) è ìåíüøèå ïîòåðè âëàãè 
(5,9 âìåñòî 9,3 ìì).

Çàäåëêà ñîëîìåííîé ìóëü÷è 
íà ãëóáèíó âñïàøêè (25 ñì) ñóùå-
ñòâåííî ïðîèãðûâàëà åå ïîâåðõ-
íîñòíîìó ðàñïîëîæåíèþ è òåì áîëåå 
ñìåøèâàíèþ ñ ïî÷âîé â ñëîå 0-5 ñì.

Òàêèì îáðàçîì, èñõîäÿ èç ñâåäå-
íèé êîìïàíèè «Schulte», èçìåëü÷åí-

íóþ ñîëîìó öåëåñîîáðàçíî ñìåøè-
âàòü ñî ñëîåì ïî÷âû 0-5 ñì. Íåñêîëüêî 
õóäøèå, íî òàêæå âûñîêèå ïîêàçàòåëè 
âëàãîñáåðåæåíèÿ ïîëó÷åíû â âàðèàí-
òå ðàñïîëîæåíèÿ âñåé èçìåëü÷åííîé 
ñîëîìû íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. Îä-
íàêî â ýòîì ñëó÷àå îíà ðàçëàãàåòñÿ 
ìåäëåííåå, ÷åì çàäåëàííàÿ â ïî÷âó.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå íåêîòîðûå 
ðàçëè÷èÿ â ðåêîìåíäàöèÿõ, ïîäãî-
òîâëåííûõ ðîññèéñêèìè íàó÷íûìè 
îðãàíèçàöèÿìè, è ðåêîìåíäàöèÿõ 
ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ìàøèí äëÿ ïîñëåóáîðî÷íîé 
îáðàáîòêè ïî÷âû, â ÊóáÍÈÈÒèÌ â 
2012 ã. áûëè ïðîâåäåíû äîïîëíèòåëü-
íûå ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ.

Ïîñëå óáîðêè îçèìîé ïøåíèöû 
íà âûñîòå ñðåçà 17,4 ñì íà ïîëå â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé ôîðìè-
ðîâàëè ó÷àñòêè ðàçìåðîì 3õ5 ì ñ 
ñîäåðæàíèåì èçìåëü÷åííîé ñîëîìû 
0,3 êã/ì2, 0,6, 0,9 è 1,2 êã/ì2 ñ ïî-
ñëåäóþùèì ïðîõîäîì ïî íèì íàèáî-
ëåå øèðîêî ïðèìåíÿåìûõ â ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ äèñ-
êîâûõ áîðîí (ÁÄÒ-7Á – äâóêðàòíî, 
ÁÄÒÌ-3,8 + ïðèêàòûâàíèå è ÁÄÒÌ-
3,8 áåç ïðèêàòûâàíèÿ). Êðîìå ýòîãî, 
íà ðàñïîëîæåííûõ ðÿäîì ó÷àñòêàõ 
àíàëîãè÷íîå êîëè÷åñòâî èçìåëü÷åí-
íîé ñîëîìû ðàçìåùàëè íà ïîâåðõ-
íîñòè ïî÷âû ïîñëå ïðîõîäà äèñêîâûõ 
áîðîí.

Â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèé óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ñ ðîñòîì êîëè÷åñòâà ñîëîìû 
áîëåå 0,6 êã/ì2 ïðîèñõîäèò óìåíüøå-
íèå ãëóáèíû îáðàáîòêè ïî÷âû íàè-

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü 
ñðåäíåãî

êâàäðàòè÷åñêîãî
îòêëîíåíèÿ

îò ñðåäíåé ãëóáèíû 
îáðàáîòêè ïî÷âû 

äèñêîâûìè
áîðîíàìè

Òàáëèöà 2. Âëàãîñáåðåãàþùèå ñâîéñòâà ñîëîìåííîé ìóëü÷è
(ïî äàííûì êîìïàíèè «Schulte»)

Âàðèàíò

Çàïàñ âëàãè â ïî÷âå,
ìì âîäíîãî ñòîëáà

Ïîòåðè
âëàãè,

ìì âîäíîãî 
ñòîëáà

Óìåíüøåíèå
èñïàðåíèÿ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ 

êîíòðîëåì, ìì 
âîäíîãî ñòîëáà

ïîñëå îò-
òàèâàíèÿ

÷åðåç
45 äíåé

Áåç ìóëü÷è (êîíòðîëü) 133 100,1 32,9 -

Ìóëü÷à, âíåñåííàÿ ïî-
âåðõíîñòíî, ò/ãà:

2 133 108,3 24,7 8,2

4 133 123,7 9,3 23,6

6 133 126,7 6,3 26,6

Ìóëü÷à (4 ò/ãà), ñìåøàí-
íàÿ ñî ñëîåì ïî÷âû 0-5 ñì 133 127,1 5,9 27

Ìóëü÷à (4 ò/ãà), çàäåëàí-
íàÿ íà ãëóáèíó 25 ñì 133 110,6 22,4 10,5
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áîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîé è 
ïðèìåíÿåìîé äèñêîâîé áîðîíîé ÁÄÒ-
7Á (ðèñ. 2). Òàê, â ñðàâíåíèè ñ ó÷àñò-
êîì áåç ñîëîìû ïðè åå êîëè÷åñòâå 
1,2 êã/ì2 ñðåäíÿÿ ãëóáèíà ïðè äâóõ 
ïðîõîäàõ áîðîíû ÁÄÒ-7Á óìåíü-
øèëàñü ñ 8,8 äî 6,3 ñì. Íî íàëè÷èå 
ñîëîìû íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû äî 
0,9 êã/ì2 ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿëî íà 
ñðåäíþþ ãëóáèíó îáðàáîòêè.

Ïðèìåíåíèå òÿæåëîé ÷åòûðåõðÿä-
íîé äèñêîâîé áîðîíû ÁÄÒÌ-3,8 ïðè 
óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà èçìåëü÷åí-
íîé ñîëîìû äî 1,2 êã/ì2 ïîçâîëèëî 
ïîëó÷èòü áîëåå ñòàáèëüíóþ ãëóáèíó 
îáðàáîòêè ïî÷âû (â ïðåäåëàõ 3,9-
4,8 ñì). Îäíàêî ïðè îäíîêðàòíîì ïðî-
õîäå áîðîíû ÁÄÒÌ-3,8 ñðåäíÿÿ ãëóáè-
íà îáðàáîòêè óìåíüøèëàñü ïðàêòè÷å-
ñêè âäâîå ïî ñðàâíåíèþ ñ äâóêðàòíûì 
ïðîõîäîì ÁÄÒ-7Á, ÷òî îáóñëîâëåíî 
ðàçëè÷èåì èõ ïðèíöèïèàëüíûõ ñõåì. 
Ó áîðîíû ÁÄÒ-7Á áàòàðåè äèñêîâ 
óñòàíîâëåíû íà îáùèõ âàëàõ è ñîåäè-
íåíû ñ ðàìîé ñ ïîìîùüþ ðàäèàëüíîé 
íàâåñêè ñ âîçìîæíîñòüþ âåðòèêàëü-
íûõ ïåðåìåùåíèé, à ó ÁÄÒÌ-3,8 ðàáî-
÷èå îðãàíû óñòàíîâëåíû íà ðàìå èí-
äèâèäóàëüíî ñ æåñòêèì îãðàíè÷åíèåì 
ïåðåìåùåíèé îòíîñèòåëüíî ðàìû. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçû-
âàþò, ÷òî ïðè ïîñëåóáîðî÷íîé îá-
ðàáîòêå ïî÷âû äèñêîâûìè áîðîíàìè 
ÁÄÒ-7Á è äðóãèìè ñ àíàëîãè÷íûìè 
êîíñòðóêòèâíûìè ñõåìàìè íåðàâíî-
ìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå èçìåëü÷åííîé 
ñîëîìû (ñ ëîêàëüíûìè çàãóùåíèÿìè) 
ÿâëÿåòñÿ ôàêòîðîì, âûçûâàþùèì ïî-

âûøåííûå îòêëîíåíèÿ ãëóáèíû õîäà 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ è ãëóáèíû îáðàáîòêè. 
Âñëåäñòâèå ýòîãî îòêëîíåíèÿ ãëóáèíû 
îáðàáîòêè ïî÷âû îò ñðåäíåãî çíà÷å-
íèÿ â ïðåäåëàõ ïîëÿ áóäóò íåèçáåæíî 
ïðåâûøàòü äîïóñòèìûå àãðîòðåáîâà-
íèÿìè ïðåäåëû è ïðèâîäèòü ê äîïîë-
íèòåëüíûì ýíåðãîçàòðàòàì.

Íåñêîëüêî ëó÷øèå ïîêàçàòåëè 
êà÷åñòâà êðîøåíèÿ ïîëó÷åíû ïðè 
äâóêðàòíîì ïðîõîäå áîðîíû ÁÄÒ-7Á. 
Ôðàêöèé ðàçìåðîì äî 30 ìì ïîëó÷å-
íî 81,3% â ñðàâíåíèè ñ 77,6% ïîñëå 
îäíîêðàòíîãî ïðîõîäà ÷åòûðåõðÿäíîé 
áîðîíû ÁÄÒÌ-3,8. Îäíàêî è â ïåð-
âîì è âî âòîðîì ñëó÷àå âñëåäñòâèå 
îñîáåííîñòåé ïî÷âåííûõ óñëîâèé 
íàáëþäàëîñü ñðàâíèòåëüíî âûñîêîå 
ñîäåðæàíèå ôðàêöèé áîëåå 50 ìì – 
14,4% è 16,8% ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî 
íå ñîîòâåòñòâîâàëî òðåáîâàíèÿì 
âëàãîñáåðåãàþùåé ñòðóêòóðû ïî÷âû 
è õîðîøåìó êîíòàêòó ÷àñòè ñîëî-
ìèí ñ ïî÷âîé. Ïîýòîìó â îòäåëüíîì 
âàðèàíòå îïûòà âñëåä çà ïðîõîäîì 
áîðîíû ÁÄÒÌ-3,8 áûëî ïðîâåäåíî 
ïðèêà-òûâàíèå ïî÷âû êîëü÷àòûìè 
êàòêàìè.

Ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèÿ âëàæ-
íîñòè ÷åðåç 40 äíåé ïîñëå îáðàáîòêè 
ïî÷âû óñòàíîâëåíî ñëåäóþùåå.

Â âàðèàíòå ïðèìåíåíèÿ ÁÄÒÌ-3,8
áåç ïðèêàòûâàíèÿ çàêîíîìåðíûõ 
èçìåíåíèé âëàæíîñòè ïî÷âû ñ óâå-
ëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ñîëîìû íà 
ó÷àñòêàõ íå îáíàðóæåíî, ÷òî âåðîÿòíî 
îáóñëîâëåíî íåáîëüøîé ãëóáèíîé îá-
ðàáîòêè (3,9-4,8 ñì) â ñî÷åòàíèè ñî 

ñðàâíèòåëüíî âûñîêèì ñîäåðæàíèåì 
êðóïíûõ ôðàêöèé ïî÷âû (16,8 % ñî-
ñòàâèëè ôðàêöèè áîëåå 50 ìì).

Â âàðèàíòå ïðèìåíåíèÿ ÁÄÒÌ-3,8 
ñ ïðèêàòûâàíèåì óñòàíîâëåíî ïî-
âûøåíèå âëàæíîñòè ïî÷âû â ñëîå 0-
30 ñì ïðè ñîäåðæàíèè ñîëîìû 0,9 è 
1,2 êã/ì2, âíåñåííîé äî îáðàáîòêè, ñ 
èñõîäíîãî çíà÷åíèÿ 22,17 äî 24,02% è 
25,45% ñîîòâåòñòâåííî (ðèñ. 3). 

Àíàëîãè÷íîå óâåëè÷åíèå âëàæ-
íîñòè íàáëþäàëîñü â âàðèàíòå äâó-
êðàòíîé îáðàáîòêè ïî÷âû ñ ñîëîìîé 
ÁÄÒ-7Á. Òàê, ïðè ñîäåðæàíèè ñîëîìû 
0,6-1,2 êã/ì2 âëàæíîñòü óâåëè÷èëàñü 
äî 22,95-24,91%, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 
ïðèðîñòó îò èñõîäíîãî ñîäåðæàíèÿ 
(20,31%) íà 13-22,6%.

Â âàðèàíòå âíåñåíèÿ ñîëîìû ïî-
ñëå ïðîõîäà ÁÄÒÌ-3,8 óñòàíîâëåíî 
óâåëè÷åíèå âëàæíîñòè ïðè ñîäåðæà-
íèè ñîëîìû 0,6-1,2 êã/ì2 ñ 21,11 % äî 
22,69 -23,48%.

Ñðàâíåíèå âàðèàíòîâ ïðèìåíå-
íèÿ äëÿ ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè 
ïî÷âû ÷åòûðåõðÿäíîé äèñêîâîé áî-
ðîíû ÁÄÒÌ-3,8 ñ ïîñëåäóþùèì ïðè-
êàòûâàíèåì ïîêàçàëî, ÷òî âíåñåíèå 
ñîëîìû ïîñëå îáðàáîòêè ïî÷âû íå 
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ 
âëàãè â ïàõîòíîì ãîðèçîíòå (0-30 ñì) 
îòíîñèòåëüíî âàðèàíòà ðàñïîëîæåíèÿ 
ñîëîìû íà ïîâåðõíîñòè äî îáðàáîòêè 
ïî÷âû. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ àãðîòðåáî-
âàíèÿìè ÂÍÈÏÒÈÌÝÑÕ, ÷òî îêîëî 
40% è áîëåå ñîëîìû äîëæíî áûòü 
ðàñïîëîæåíî íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, 
à îñòàëüíàÿ ñîëîìà äîëæíà áûòü 

Ðèñ. 2. Âëèÿíèå óäåëüíîãî êîëè÷åñòâà 
ñðåçàííîé ñîëîìû íà ïîâåðõíîñòè ïîëÿ (Ì) 
íà ñðåäíþþ ãëóáèíó îáðàáîòêè ïî÷âû (Í

ñð
)

äèñêîâûìè áîðîíàìè:
1 – ÁÄÒ-7Á â äâà ñëåäà; 2 – ÁÄÒÌ-3,8 â îäèí ñëåä

Ðèñ. 3. Âëèÿíèå ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè
ïî÷âû è ñîäåðæàíèÿ ñîëîìû Ì 
íà âëàæíîñòü ïî÷âû W â ñëîå 0-30 ñì:
1 – äâóêðàòíàÿ îáðàáîòêà ÁÄÒ-7Á;
2 – îäíîêðàòíàÿ îáðàáîòêà ÁÄÒÌ-3,8 + ïðèêàòûâàíèå
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ïåðåìåøàíà ñ ïî÷âîé â îáðàáîòàí-
íîì ñëîå. 

Ñíèæåíèå ãëóáèíû îáðàáîòêè ïî÷-
âû â âàðèàíòàõ ïðèìåíåíèÿ ÁÄÒ-7Á ñ 
êîëè÷åñòâîì ñîëîìû 0,6 è 0,9 êã/ì2

íå èçìåíèëî òåíäåíöèþ ðîñòà âëàæ-
íîñòè ïî÷âû â äàííûõ âàðèàíòàõ. Áî-
ëåå òîãî, ïðè ñóùåñòâåííî ìåíüøåé 
ãëóáèíå îáðàáîòêè ïî÷âû â âàðèàíòå 
ñ ïðèìåíåíèåì ÁÄÒÌ-3,8 è ïðèêàòû-
âàíèè âëàæíîñòü ïî÷âû ïðåâûøàëà 
ðåçóëüòàò áîëåå ãëóáîêîé îáðàáîòêè 
áîðîíîé ÁÄÒ-7Á (ïðè 3,9-4,6 âìåñòî 
6,3-8,8 ñì). Ñëåäîâàòåëüíî, â ýíåð-
ãîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèÿõ ñ ðàñ-
ïðåäåëåíèåì èçìåëü÷åííîé ñîëîìû 
ïî ïîâåðõíîñòè ïîëÿ ïîñëåóáîðî÷íóþ 
îáðàáîòêó ïî÷âû äîñòàòî÷íî ïðîâî-
äèòü íà ãëóáèíó 5 ñì.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå èñ-
ñëåäîâàíèé óñòàíîâëåíà ïðÿìî ïðî-
ïîðöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü âëàæíî-
ñòè ïàõîòíîãî ñëîÿ ïî÷âû (0-30 ñì) îò 
óäåëüíîé ìàññû èçìåëü÷åííîé ñîëî-
ìû (0,3-1,2 êã/ì2), ðàçáðàñûâàåìîé ïî 
ïîâåðõíîñòè ïîëÿ ïðè êîìáàéíîâîé 
óáîðêå è ÷àñòè÷íî çàäåëàííîé â ïî÷âó 

ïðè ðåêîìåíäóåìîé ñðåäíåé ãëóáèíå 
îáðàáîòêè äèñêîâûìè áîðîíàìè – íå 
áîëåå 5-6 ñì.

 Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îäíîðîäíîñòè 
âëàãîñáåðåãàþùèõ ñâîéñòâ ïî÷âû 
â ïîñëåóáîðî÷íûé ïåðèîä íåîáõîäè-
ìî ñòðåìèòüñÿ ê ðàâíîìåðíîìó ðàç-
áðàñûâàíèþ èçìåëü÷åííîé ñîëîìû 
ïðè ðàáîòå êîìáàéíà, ðûõëåíèþ ïî÷-
âû íà ìèíèìàëüíóþ ãëóáèíó (5 ñì) 
ñ çàäåëêîé îêîëî ïîëîâèíû ñðåçàííîé 
ñîëîìû è îäíîâðåìåííûì èëè ïî-
ñëåäóþùèì ïðèêàòûâàíèåì (óïëîòíå-
íèåì) îáðàáîòàííîãî ñëîÿ.

Ñïèñîê

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Èñõîäíûå òðåáîâàíèÿ íà áàçîâûå 

ìàøèííûå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè â 

ðàñòåíèåâîäñòâå. Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðì-

àãðîòåõ», 2005. 270 ñ.

2. Ñêîðëÿêîâ Â.È., Ñåðäþê Â.Â., 

Íåãðåáà Î.Í. Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà èç-

ìåëü÷åíèÿ è ðàçáðàñûâàíèÿ ñîëîìû çåð-

íîóáîðî÷íûìè êîìáàéíàìè âåäóùèõ ôèðì 

//Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà. 2013. 

¹ 3. Ñ. 30-33.

3. Àãðîòåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê 

îñíîâíûì òåõíîëîãè÷åñêèì îïåðàöèÿì 

ïðè àäàïòèâíûõ òåõíîëîãèÿõ âîçäåëûâà-

íèÿ îçèìûõ êîëîñîâûõ è êóêóðóçû è íîâûå 

òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ èõ âûïîëíåíèÿ 

â Êðàñíîäàðñêîì êðàå. Êðàñíîäàð, 2011. 

271 ñ.

4. Òàðàíèí Â.È., Øåâ÷åíêî Í.Â., 

Ãîðÿ÷åâ Â.Î. Êîìïëåêñíàÿ îöåíêà ïî÷âî-

îáðàáàòûâàþùåãî óäîáðèòåëüíî-ïîñåâ-

íîãî êîìïëåêñà // Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå 

äëÿ ñåëà. 2008. ¹ 10. Ñ. 20-24.

Moisture-Saving Effectiveness 
of Post-Harvest Soil Cultivation
V.I. Skorlyakov,
E.V. Bondarenko, M.A. Belik
Summary. The detailed requirements 

to operating depth after harvesting of winter 

wheat are given. The effect of specific gravity 

of chopped straw and technological methods 

of cultivation on topsoil moisture is shown.

Key words: chopping, straw, soil hulling, 

moisture, depth of cultivation, agro-technical 

requirements.

Â Àìóðñêîé îáëàñòè ìíîãèå ñåëüõîçòîâàðîïðîèç-
âîäèòåëè ïðèîáðåòàþò òåõíèêó  ïî ñõåìå ôèíàíñîâîé 
àðåíäû (ëèçèíãà), êîòîðàÿ îòëè÷àåòñÿ ïðåèìóùåñòâàìè 
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñõåìàìè ïðèîáðåòåíèÿ.

Âîïðîñ ïî çàêëþ÷åíèþ äîãîâîðîâ ëèçèíãà íà ïî-
ñòàâêó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì îðãàíèçàöèÿì îáëàñòè, à òàêæå 
âçàèìîðàñ÷¸òîâ ïî çàêëþ÷¸ííûì äîãîâîðàì íàõîäèòñÿ 
â ìèíèñòåðñòâå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà îáëàñòè íà ïî-
ñòîÿííîì êîíòðîëå. Íà ðåãóëÿðíîé îñíîâå îêàçûâàåòñÿ 
ñîäåéñòâèå ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëÿì îáëàñòè 
ïî ïîäáîðó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, ôîðìèðî-
âàíèþ è íàïðàâëåíèþ ïàêåòîâ äîêóìåíòîâ íà ïðèîá-
ðåòåíèå ïî ñõåìàì ëèçèíãà, à òàêæå ñîïðîâîæäåíèþ 
âî âðåìÿ çàêëþ÷åíèÿ äîãîâîðîâ äî ìîìåíòà îòãðóçêè 
òåõíèêè â õîçÿéñòâà.

Çà âîñåìü ìåñÿöåâ òåêóùåãî ãîäà ìèíèñòåðñòâîì 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íàïðàâëåíî áîëåå 160 ïàêåòîâ äî-
êóìåíòîâ íà ïðèîáðåòåíèå ïî ñõåìàì ëèçèíãà 163 åäè-
íèö      òåõíèêè, çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ, òðàêòîðîâ, 
ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ, ãðóçîâûõ 
àâòîìîáèëåé-çåðíîâîçîâ. Ïðîìåæóòî÷íûì ðåçóëüòàòîì 

ïðîâîäèìîé ðàáîòû ñòàëî ïîëó÷åíèå ñåëüõîçòîâàðî-
ïðîèçâîäèòåëÿìè 88 çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ, 9 
òðàêòîðîâ, 32 åäèíèö òåõíèêè ïðîèçâîäñòâà ÎÀÎ «ÌÀÇ» 
è äðóãîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. Ê ïåðèîäó 
óáîðêè ñîè ïëàíèðóåòñÿ îòãðóçêà äîïîëíèòåëüíî 40 
çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ.

Ìèíñåëüõîç Àìóðñêîé îáëàñòè

Обновление парка сельскохозяйственной 
техники в Амурской области
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В.А. Шевченко, 
ä-ð ñ.-õ. íàóê, ïðîô., 

íà÷àëüíèê óïðàâëåíèÿ

(Ðîññåëüõîçàêàäåìèÿ)

shevchenko.v.a@yandex.ru;

С.А. Новиков,
 êàíä. ýêîí. íàóê, ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð

(ÎÀÎ «Àãðîïðîìêîìïëåêòàöèÿ»);

А.М. Соловьев,
ä-ð ñ.-õ. íàóê, ïðîô.

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ ÌÃÀÓ èì. Â.Ï. Ãîðÿ÷êèíà)

Àííîòàöèÿ. Èçó÷åíà ïèòàòåëüíàÿ è 

ýíåðãåòè÷åñêàÿ öåííîñòü ôóðàæíîãî çåð-

íà ïðè âîçäåëûâàíèè ÷èñòûõ è ñìåøàííûõ 

ïîñåâîâ çëàêîâûõ è çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð 

â óñëîâèÿõ Ñåâåðî-Çàïàäíîãî ðåãèîíà 

Ðîññèè â çàâèñèìîñòè îò òåõíîëîãèè ïðè-

ãîòîâëåíèÿ êîðìà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çåðíîôóðàæ, ïëþ-

ùåíèå, çåðíî, äðîáëåíèå, ñìåøàííûå 

ïîñåâû,ýíåðãåòè÷åñêàÿ öåííîñòü ôóðàæà, 

ïîåäàåìîñòü.

Â ñòðóêòóðå ïðîèçâîäñòâà çåðíà â 
óñëîâèÿõ Ñåâåðî-Çàïàäíîãî ðåãèîíà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äî 65% ïî-
ñåâíîé ïëîùàäè çàíèìàþò ôóðàæíûå 
êóëüòóðû, â îñíîâíîì ÿ÷ìåíü è îâåñ 
[1]. Îäíàêî çåðíîâûå êîðìà â ÷èñòîì 
âèäå ñîäåðæàò â ñâîåì ñîñòàâå  íåäî-
ñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ïåðåâàðèìîãî 
ïðîòåèíà (55–86 ã íà 1 êîðì. åä.), 
ïîñêîëüêó îñíîâíàÿ ìàññà èõ ñóõîãî 
âåùåñòâà ïðåäñòàâëåíà â âèäå êðàõ-
ìàëà [2]. Âìåñòå ñ òåì çåðíîáîáîâûå 
êóëüòóðû (ãîðîõ, âèêà, ïåëþøêà, ñîÿ, 
êîðìîâûå áîáû, ëþïèí)  ñîäåðæàò 
160-300 ã ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà 
ïðè çîîòåõíè÷åñêîé íîðìå 105-110 ã 
íà 1 êîðì. åä., íî íåáîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî óãëåâîäîâ, ÷òî äåëàåò èõ öåííûì 
êîìïîíåíòîì ñìåøàííûõ ïîñåâîâ ïðè 
ïðîèçâîäñòâå êîíöåíòðèðîâàííûõ 
êîðìîâ íåïîñðåäñòâåííî â ïîëåâûõ 
óñëîâèÿõ.

Íàèáîëåå ýíåðãîåìêèìè ïðî-
öåññàìè ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè 
çåðíà â Ñåâåðî-Çàïàäíîì ðåãèîíå 
ÿâëÿþòñÿ ñóøêà è åãî äàëüíåéøàÿ 
ïåðåðàáîòêà – äðîáëåíèå. Íà ñóøêó 
1 ò âëàæíîãî çåðíà ðàñõîäóåòñÿ äî 
25 ë äèçåëüíîãî òîïëèâà, à íà äðî-
áëåíèå – äî 20 êÂò ÷ ýëåêòðîýíåð-
ãèè. Ýòèõ çàòðàò ìîæíî èçáåæàòü, 
åñëè ïðèìåíèòü ïëþùåíèå âëàæíîãî 
çåðíà, óáðàííîãî â ôàçàõ ìîëî÷íî-
âîñêîâîé è âîñêîâîé ñïåëîñòè, ñ 
ïîñëåäóþùèì åãî êîíñåðâèðîâà-
íèåì. Ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîé 
òåõíîëîãèè óáîðêà çåðíîâûõ êóëüòóð 
íà÷èíàåòñÿ ðàíüøå, ÷òî ïîçâîëÿåò 
ïðîâåñòè åå â îïòèìàëüíûå ñðîêè, 
ñíèçèòü ïîòðåáíîñòü â êîìáàéíàõ è 
ñóøèëüíîé òåõíèêå [3].

Èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ âëèÿ-
íèÿ âåëè÷èíû èçìåëü÷åíèÿ çåðíà íà 
ïðîäóêòèâíîñòü êðóïíîãî ðîãàòîãî 
ñêîòà ïîêàçàëè, ÷òî öåëüíîå çåðíî 
óñâàèâàåòñÿ æèâîòíûìè íàìíîãî 
õóæå, ÷åì ïëþùåíîå. 

Öåëü èññëåäîâàíèé – èçó÷åíèå ïè-
òàòåëüíîé è ýíåðãåòè÷åñêîé öåííîñòè 
ôóðàæíîãî çåðíà ïðè âîçäåëûâàíèè 
÷èñòûõ è ñìåøàííûõ ïîñåâîâ çëàêî-
âûõ è çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð â óñëî-
âèÿõ Âåðõíåâîëæüÿ è â çàâèñèìîñòè 
îò òåõíîëîãèè ïðèãîòîâëåíèÿ êîðìà.

Место, условия и методика 
проведения опытов
Îïûòû ïðîâîäèëè â 2006-2010 ãã. â 

äâóõôàêòîðíîì çåðíîïðîïàøíîì ñå-
âîîáîðîòå íà èñïûòàòåëüíîì ó÷àñòêå 
ÎÀÎ «Àãðîôèðìà Äìèòðîâà Ãîðà» Êî-
íàêîâñêîãî ðàéîíà Òâåðñêîé îáëàñòè. 
Â êà÷åñòâå ôàêòîðîâ áûëè ïðèíÿòû: 
À – ñòðóêòóðà ïîñåâà; Á – ñðîêè óáîðêè 
è ñïîñîáû ïîäãîòîâêè çåðíîôóðàæà ê 
ñêàðìëèâàíèþ.

Ïî÷âà – äåðíîâî-ñðåäíåïîäçî-
ëèñòàÿ, ëåãêîñóãëèíèñòàÿ ïî ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó; ñîäåðæàíèå 

ãóìóñà – 1,62-1,78%, ëåãêîãèäðîëè-
çóåìîãî àçîòà – 72-78 ìã, Ð

2
Î

5
 – 155-

182 ìã, Ê
2
Î – 93-104 ìã íà 1 êã ïî÷âû; 

ðÍ = 5,8-5,9.
Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â 

ãîäû ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé çíà-
÷èòåëüíî ðàçëè÷àëèñü ìåæäó ñîáîé 
è îòëè÷àëèñü îò ñðåäíåìíîãîëåòíèõ 
äàííûõ êàê ïî òåìïåðàòóðíîìó ðå-
æèìó, òàê è ïî êîëè÷åñòâó âûïàâøèõ 
îñàäêîâ è èõ ðàñïðåäåëåíèþ ïî 
äåêàäàì è ìåñÿöàì âåãåòàöèîííîãî 
ïåðèîäà. Áëàãîïðèÿòíûå ïîãîäíûå 
óñëîâèÿ ñëîæèëèñü â 2006, 2008 è 
2009 ãã., â òî âðåìÿ êàê 2007 ã. áûë 
çàñóøëèâûì, à 2010 ã. – àíîìàëüíî 
æàðêèì è ñóõèì.

Ïðåäøåñòâåííèê – îçèìàÿ ïøå-
íèöà. Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäî-
âàíèé áûëè âçÿòû ñëåäóþùèå ñîðòà: 
ÿ÷ìåíü – Çàçåðñêèé 85, ãîðîõ – 
Òàëîâåö70, îâåñ – Ñêàêóí, âèêà – 
Óçóíîâñêàÿ 91, ÿðîâàÿ òðèòèêàëå – 
Óëüÿíà, ÿðîâàÿ ïåëþøêà – Ôëîðà.
Ïðè âîçäåëûâàíèè ñìåøàííûõ ïî-
ñåâîâ çåðíîâûõ è çåðíîáîáîâûõ 
êóëüòóð ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ 
ñîîòâåòñòâåííî ñîñòàâëÿëî 70 + 30% 
îò íîðìû ïîñåâà ñåìÿí â ÷èñòîì âèäå. 
Ïîñåâ ïðîèçâîäèëè ñåÿëêîé «Ðàïèä», 
êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî âû-
ñåâàòü ñåìåíà ðàçëè÷íîé âåëè÷èíû. 
Ïîâòîðíîñòü îïûòà – ÷åòûðåõêðàòíàÿ, 
îáùàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè – 50 ì2, ó÷åò-
íàÿ – 35 ì2.

Îáìîëîò çåðíîôóðàæíûõ ïî-
ñåâîâ ïðîâîäèëè çåðíîóáîðî÷íûì 
êîìáàéíîì ÑÊ-5À «Íèâà». Ïðè óáîðêå 
âëàæíîãî çåðíà â ïåðèîä îò ìîëî÷íîé 
äî ñåðåäèíû âîñêîâîé ñïåëîñòè ïðè 
âëàæíîñòè îò 40 äî 26% ñ ïîñëåäóþ-
ùèì ïëþùåíèåì îáìîëîò íåñêîëüêî 
çàòðóäíåí, ÷òî ïðè ñòàíäàðòíûõ çà-
çîðàõ â ïîäáàðàáàíüå èç-çà áîëåå 
ïðî÷íîãî óäåðæàíèÿ çåðíà è ïîâû-
øåííîé âëàæíîñòè ðàñòèòåëüíîé ìàñ-
ñû ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ïîòåðü îò 

ÓÄÊ 636.085.62

Питательная ценность зернофуража
при разных сроках уборки и технологиях 
приготовления к скармливанию
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íåäîìîëîòà è íåäîâûòðÿñà äî 3,5-4%. 
Ïîñêîëüêó òðàâìèðîâàíèå, äðîáëåíèå 
è ìèêðîïîâðåæäåíèå çåðíîâîé ìàññû 
â äàííîì ñëó÷àå íå èìåþò çíà÷åíèÿ, 
çàçîðû â ïîäáàðàáàíüå íà âûõîäå 
áûëè óìåíüøåíû äî 2-3 ìì è îäíîâðå-
ìåííî óâåëè÷åíà ÷àñòîòà âðàùåíèÿ 
áàðàáàíà äî 1200-1300 ìèí-1. Ïðè 
òàêèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåãóëèðîâêàõ 
ìîëîòèëüíî-ñåïàðèðóþùåãî óñòðîé-
ñòâà çåðíîâîãî êîìáàéíà ïîòåðè 
ñîñòàâèëè 1,7-1,9% (äîïóñòèìàÿ íîð-
ìà – 1,5%).

Óáîðêó ñìåøàííûõ ïîñåâîâ çëà-
êîâûõ è çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð â ôàçå 
îò ñåðåäèíû âîñêîâîé äî ïîëíîé 
ñïåëîñòè çåðíà ïðè âëàæíîñòè 25-
20% ñ ïîñëåäóþùèì äðîáëåíèåì 
çåðíîôóðàæà ïðîâîäèëè ïðè ÷àñòîòå 
âðàùåíèÿ áàðàáàíà 700-900 ìèí-1 è 
çàçîðàõ â ïîäáàðàáàíüå íà âûõîäå 4-
6 ìì â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ ñå-
ìÿí áîáîâîãî êîìïîíåíòà.

Äëÿ ïëþùåíèÿ âëàæíîãî çåðíî-
ôóðàæà èñïîëüçîâàëè âàëüöîâóþ 
ïëþùèëêó ôèíñêîãî ïðîèçâîäñòâà 
«Murska-700S» ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòüþ 10 ò/÷. Äàííàÿ ìîäåëü ìîæåò 
áûòü ïåðåäâèæíîé è ðàáîòàòü êàê 
â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ îò âàëà îòáîðà 
ìîùíîñòè òðàêòîðà, òàê è íà ñòà-
öèîíàðíîé ïëîùàäêå ñ ïðèâîäîì îò 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Â êà÷åñòâå êîíñåðâàíòà ïðè çà-
êëàäêå âëàæíîãî ïëþùåíîãî çåðíî-
ôóðàæà íà õðàíåíèå èñïîëüçîâàëè 
ïðåïàðàò Áèîòðîô ñ íîðìîé âíåñåíèÿ 
3-4 ë/ò. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê âíåñå-
íèþ êîíñåðâàíòà – òî÷íîå äîçèðîâà-
íèå è òùàòåëüíîå ïåðåìåøèâàíèå åãî 
ñ çåðíîì, ïîñêîëüêó íåîáðàáîòàííîå 
çåðíî íå òîëüêî ïëåñíåâååò, íî è âû-
çûâàåò ïîð÷ó îáðàáîòàííîãî çåðíî-
ôóðàæà. Äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçîâàëè 
íàñîñû-äîçàòîðû ïîïëàâêîâîãî òèïà 
ÍÐ-5 è ÍÐ-28. Ðó÷íîå âíåñåíèå êîí-
ñåðâàíòà ñ ïîìîùüþ ëåéêè èëè âåíèêà 
íå îáåñïå÷èâàåò ðàâíîìåðíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ êîíñåðâàíòà â çåðíîâîé 
ìàññå è îïàñíî  äëÿ çäîðîâüÿ îáñëó-
æèâàþùåãî ïåðñîíàëà.

Ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû èñ-
ñëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëè ñîâðå-
ìåííûå ìåòîäèêè, ïðèìåíÿåìûå â 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ó÷ðåæäå-
íèÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîôèëÿ 
[1,4,5,6,7]. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êîðìà, 

âûõîä êîðìîâûõ åäèíèö è ïåðåâàðè-
ìîãî ïðîòåèíà îïðåäåëÿëè íà îñíîâà-
íèè ïîëíîãî çîîòåõíè÷åñêîãî àíàëèçà 
[8,9]. Ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü 
âûðàùèâàíèÿ çåðíîôóðàæíûõ êóëüòóð 
îïðåäåëÿëè íà îñíîâå ñîñòàâëåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ  êàðò ïî êàæäîìó 
âàðèàíòó.

Результаты  исследований
Íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ äèíàìèêè 

õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñìåøàííûõ 
ïîñåâîâ çëàêîâûõ è çåðíîáîáîâûõ 
êóëüòóð ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ïî ìåðå 
èõ ñòàðåíèÿ ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå ñî-
äåðæàíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Òàê, 
åñëè â ôàçå êîëîøåíèå-áóòîíèçàöèÿ 
ñîäåðæàíèå ïðîòåèíà ñîñòàâëÿëî 
20,07-20,42%, òî ïðè óáîðêå â ôàçå 
öâåòåíèÿ îíî ñíèçèëîñü íà 3,75-
4,41% (òàáë. 1). Äàëüíåéøàÿ çàäåðæêà 
óáîðêè ñìåøàííûõ ïîñåâîâ â ïåðèîä 
ìîëî÷íîé ñïåëîñòè çåðíà ó çëàêîâ è 
îáðàçîâàíèÿ áîáîâ ó çåðíîáîáîâûõ 
êóëüòóð ïðèâîäèò ê åùå áîëüøåìó 
ñíèæåíèþ ïðîòåèíà – äî 14,23-
15,37%, ÷òî íà 1,22-1,43% íèæå, ÷åì 
â ôàçå öâåòåíèÿ (ïðè ÍÑÐ

05
=1,04%).

Àíàëîãè÷íàÿ çàâèñèìîñòü îòìå÷åíà 
è ïî ñîäåðæàíèþ æèðà, çîëû, êàëü-
öèÿ, ôîñôîðà è êàðîòèíà. Âìåñòå ñ 
òåì ïðè âñåõ âàðèàíòàõ ñìåøàííûõ 
ïîñåâîâ ïðè ïîçäíèõ ñðîêàõ óáîðêè 
ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷å-
ñòâî êëåò÷àòêè, ÷òî ñíèæàåò êà÷åñòâî 
êîðìà è â êîíå÷íîì èòîãå óìåíüøàåò 
ñáîð ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ñ 1 ãà. Òàê, 
åñëè â ôàçå êîëîøåíèå-áóòîíèçàöèÿ 
ÿ÷ìåííî-ãîðîõîâûå ñìåñè ñîäåð-

æàëè â ðàñ÷åòå íà ñóõîå âåùåñòâî 
18,12% êëåò÷àòêè, òî â ôàçå ìîëî÷-
íàÿ ñïåëîñòü-îáðàçîâàíèå áîáîâ – 
25,17%.

Ïðè àíàëîãè÷íûõ ñðîêàõ óáîðêè 
äîëÿ êëåò÷àòêè ó âèêî-îâñÿíûõ ñìåñåé 
óâåëè÷èëàñü íà 3,39%, à íà ñìåøàí-
íûõ ïîñåâàõ òðèòèêàëå è ïåëþøêè – íà 
6,19% (ïðè ÍÑÐ

05
=1,25%). Ñëåäîâà-

òåëüíî, óáîðêó ñìåøàííûõ ïîñåâîâ 
íà ñåíî è ñåíàæ ñëåäóåò ïðîâîäèòü 
â ïåðèîä, êîãäà çëàêîâûé êîìïîíåíò 
íàõîäèòñÿ â ôàçå êîëîøåíèÿ, à  áîáî-
âûé – â ôàçå áóòîíèçàöèè.

Îòìå÷åíî, ÷òî ïî ìåðå ñòàðåíèÿ 
çëàêîâ êà÷åñòâî êîðìà ñíèæàåòñÿ 
áîëåå çíà÷èòåëüíî, ÷åì ó áîáîâûõ 
êóëüòóð. Ýòîò ôàêò èìååò ñóùåñòâåí-
íîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå: ïðè 
ñêàðìëèâàíèè ðàñòèòåëüíîé ìàññû èç 
ñìåñè êîðìîâûõ çëàêîâûõ è áîáîâûõ 
êóëüòóð, óáðàííûõ ñ çàäåðæêîé, ñî-
äåðæàíèå è ïåðåâàðèìîñòü ïèòàòåëü-
íûõ âåùåñòâ îñòàåòñÿ áîëåå âûñîêîé 
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîðìîì èç ÷èñòîãî 
ïîñåâà çëàêîâ. Ïðè÷åì ñ óâåëè÷åíèåì 
â ñìåñè óäåëüíîé ìàññû  áîáîâîãî 
êîìïîíåíòà áåëêîâàÿ ïîëíîöåííîñòü 
êîðìà âîçðàñòàåò.

Ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ïðîòåèíà 
ïðè ïîçäíèõ ñðîêàõ óáîðêè óðîæàÿ 
ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ óìåíüøåíèåì 
îáëèñòâåííîñòè ðàñòåíèé, ïîñêîëüêó 
â ëèñòüÿõ ñîäåðæàíèå ïðîòåèíà è 
êàðîòèíà ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì 
â ñòåáëÿõ. Òàê, çåëåíàÿ ìàññà ÿðî-
âîé òðèòèêàëå ïðè îáëèñòâåííîñòè 
59% ñîäåðæàëà 28% ïðîòåèíà, à ïðè 
îáëèñòâåííîñòè 15 – òîëüêî 10%. 
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ïðè ïåðåâîäå åãî íà àáñîëþòíî ñóõîå 
âåùåñòâî (òàáë. 2).

Ïðè òàêîé îáùåé çàêîíîìåðíîñòè 
èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ áåëêà â ñìå-
øàííûõ ïîñåâàõ çëàêîâûõ è áîáîâûõ 
êîìïîíåíòîâ íå óñòàíîâëåíî ñóùå-
ñòâåííûõ ðàçëè÷èé â ïîåäàåìîñòè 
çåðíîôóðàæà êàê â çàâèñèìîñòè îò 
ñòðóêòóðû ïîñåâà, òàê è ïðè ðàçëè÷-
íûõ ñïîñîáàõ ïîäãîòîâêè êîðìà ê 
ñêàðìëèâàíèþ (òàáë. 3).

Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì äàííûì ïðè 
ñðåäíèõ îáúåìàõ ïëþùåíèÿ çåðíà 
(900-1000 ò çà ñåçîí) íàèáîëåå âû-
ãîäíî ïðîâîäèòü äàííóþ ðàáîòó ñ 
âíåñåíèåì êîíñåðâàíòà â õðàíèëèùå. 
Îäíàêî ïðè ýòîì ñëåäóåò ñòðîãî ñî-
áëþäàòü òåõíèêó áåçîïàñíîñòè, òàê 
êàê â õðàíèëèùå íàáëþäàåòñÿ âûñî-
êàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïàðîâ êîíñåðâàíòà, 
ïîýòîìó îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë 
äîëæåí ðàáîòàòü â ïðîòèâîãàçàõ, à 
õðàíèëèùå äîëæíî áûòü îáîðóäîâàíî 
âûòÿæíîé âåíòèëÿöèåé.

Ïëþùåíèå çåðíà ñ âíåñåíèåì 
êîíñåðâàíòà â õðàíèëèùå áîëåå âû-
ãîäíî ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðå-
íèÿ, ïîñêîëüêó ðàñõîä êîíñåðâàíòà 
ñíèæàåòñÿ â 1,5-2 ðàçà. Â êà÷åñòâå 
èñòî÷íèêà ïðèâîäà ïëþùèëêè öåëå-
ñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ýëåêòðîäâè-
ãàòåëü, ÷òî ñóùåñòâåííî äåøåâëå, ÷åì 
ÂÎÌ òðàêòîðà. Ïëþùåíèå ôóðàæíîãî 
çåðíà ñ âíåñåíèåì êîíñåðâàíòà â 
ïîëå èìååò ðÿä íåäîñòàòêîâ, ñðåäè 
êîòîðûõ ñëåäóåò îòìåòèòü íåïðîèçâî-
äèòåëüíîå ïåðåäâèæåíèå êîìáàéíîâ 
ïî ïîëþ ñ ïîëíûì áóíêåðîì äëÿ âû-
ãðóçêè ê ïëþùèëêå, ÷òî ñíèæàåò ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü óáîðî÷íîé òåõíèêè, 
óâåëè÷èâàåò êîëåñíîå óïëîòíåíèå 
ïî÷âû, ñíèæàåò ìèêðîáèîëîãè÷åñêóþ 
àêòèâíîñòü è óõóäøàåò âîçäóøíûé  
ðåæèì ïàõîòíîãî ñëîÿ. Êðîìå òîãî, 
âî âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâêè êîðìà ê 
ìåñòó ïîñòîÿííîãî õðàíåíèÿ ïðîèñ-
õîäèò èñïàðåíèå êîíñåðâàíòà, ÷òî 
îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ýêîëî-
ãèè îêðóæàþùåé ñðåäû, à òàêæå íà 
ñîõðàííîñòè ïëþùåíîãî çåðíà èç-çà 
ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè. Ïðè íåäî-
ñòàòêå êîíñåðâàíòà â çåðíîôóðàæå 
î÷åíü áûñòðî ðàçâèâàþòñÿ ïëåñíåâûå 
ãðèáû, ïîñêîëüêó íàðÿäó ñ ìîëî÷íîé 
ïðîäóöèðóåòñÿ ìàñëÿíî-êèñëàÿ êèñ-
ëîòà, ÷òî ïðèâîäèò ê íåïðèÿòíîìó 
çàïàõó è ïîð÷å êîðìà.

Òàáëèöà 1. Äèíàìèêà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà çåðíîôóðàæà ñìåøàííûõ 
ïîñåâîâ ïðè ñîîòíîøåíèè çëàêîâûõ è çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð 70 + 30%  
îò  íîðìû ïîñåâà â ÷èñòîì âèäå ïî ôàçàì âåãåòàöèè
 (% íà ñóõîå âåùåñòâî) â ñðåäíåì çà 2006–2010 ãã.

Ñòðóêòóðà ïîñåâà 
è ôàçà âåãåòàöèè ïðè óáîðêå

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ çåðíîôóðàæà, % Ñîäåðæàíèå
êàðîòèíà,

ìã/êã
ïðî-
òåèí

êëåò-
÷àòêà

æèð çîëà Ñà Ð

ß÷ìåíü + ãîðîõ
êîëîøåíèå-áóòîíèçàöèÿ 20,26 18,18 5,68 12 0,96 0,30 566,42
öâåòåíèå 16,51 20,75 4,14 9,17 0,89 0,24 432,65
ìîëî÷íàÿ ñïåëîñòü-
îáðàçîâàíèå áîáîâ 15,12 25,17 4 6,83 0,71 0,22 349,81

Îâåñ + âèêà
êîëîøåíèå-áóòîíèçàöèÿ 20,07 21,61 4,71 10,32 0,95 0,31 479
öâåòåíèå 15,66 23,43 4 9,41 0,81 0,26 403,63
ìîëî÷íàÿ ñïåëîñòü-
îáðàçîâàíèå áîáîâ 14,23 25,00 3,05 8,95 0,74 0,24 312,54

ßðîâàÿ òðèòèêàëå + ÿðîâàÿ 
ïåëþøêà

êîëîøåíèå-áóòîíèçàöèÿ 20,42 20,72 5,59 10,11 0,91 0,32 410,62
öâåòåíèå 16,59 22,83 5,03 9,21 0,76 0,25 378,58
ìîëî÷íàÿ ñïåëîñòü –
îáðàçîâàíèå áîáîâ 15,37 26,91 4,11 8,57 0,7 0,21 129,77

ÍÑÐ
05

1,04 1,25 0,28 0,61 0,05 0,02 29,05

Ó ÿðîâîé ïåëþøêè ïðè îáëèñòâåííî-
ñòè 65% – 24% ïðîòåèíà, ïðè ìàññå 
ëèñòüåâ 49 – 20% áåëêà.

Ðàñòåíèÿ, ñïîñîáíûå â òå÷åíèå 
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà îáðàçîâû-
âàòü íîâûå ëèñòüÿ èëè óâåëè÷èâàòü 
ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè, 
ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ ñîõðàíÿþò 
â ñâîåé ìàññå ìíîãî áåëêà. Ê òàêèì 
ðàñòåíèÿì â ïåðâóþ î÷åðåäü îò-
íîñÿòñÿ  áîáîâûå [10]. Ñìåøàííûå 
ïîñåâû èç íèõ è çëàêîâûõ îòëè÷àþòñÿ 
âûñîêèì êîðìîâûì êà÷åñòâîì çåëå-
íîé ìàññû áëàãîäàðÿ ïîâûøåííîìó 
ñîäåðæàíèþ áåëêà â áîáîâîì êîì-
ïîíåíòå, áîëåå äëèòåëüíîìó ðîñòó, 
÷åì ó çëàêîâûõ êóëüòóð. Ñîîòíîøåíèå 
óäåëüíîé ìàññû êóëüòóð âñëåäñòâèå 
ýòîé áèîëîãè÷åñêîé îñîáåííîñòè â 
ñìåøàííûõ ïîñåâàõ â òå÷åíèå âåãå-
òàöèîííîãî ïåðèîäà èçìåíÿåòñÿ â 
ïîëüçó áîáîâîãî êîìïîíåíòà. Òàê, â 
óðîæàå ãîðîõîâî-ÿ÷ìåííîé ñìåñè 
óäåëüíàÿ ìàññà ãîðîõà â ôàçå ñòå-
áëåâàíèÿ ñîñòàâèëà 60%, â ôàçå 
áóòîíèçàöèè – 66, à â ôàçå öâåòåíèÿ –
74% ïðè ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ 
50+50% îò íîðìû âûñåâà ñåìÿí â 
÷èñòîì âèäå.

Ñíèæåíèå êà÷åñòâà êîðìà ïðè ñòà-
ðåíèè ðàñòåíèé íà ñìåøàííûõ ïîñå-
âàõ çëàêîâûõ è áîáîâûõ êóëüòóð òàêæå 

ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ óìåíüøåíèåì 
îáëèñòâåííîñòè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî 
äîëÿ òðóäíîïåðåâàðèìûõ áåëêîâ íó-
êëåîïðîòåèäíîãî õàðàêòåðà â ñòåáëÿõ 
âîçðàñòàåò. Ó çëàêîâîãî êîìïîíåíòà 
óæå ïîñëå îáðàçîâàíèÿ ãåíåðàòèâíûõ  
îðãàíîâ íå ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèÿ 
íîâûõ ëèñòüåâ, â òî âðåìÿ êàê èç ëè-
ñòüåâ  íèæíåãî ÿðóñà áåëêè ïåðåìå-
ùàþòñÿ â êîëîñ èëè ìåòåëêó äëÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ çåðíà. Âñå ýòî ïðèâîäèò ê 
çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ êîëè÷åñòâà 
ïðîòåèíà è åãî ïåðåâàðèìîñòè â ðàñ-
òèòåëüíîé ìàññå ïî ìåðå ñòàðåíèÿ 
çëàêîâîãî êîìïîíåíòà.

Òàêèå ïðîöåññû ñâîéñòâåííû è 
áîáîâûì êóëüòóðàì, íî îíè ñïîñîáíû 
ôîðìèðîâàòü íîâûå ëèñòüÿ è ñèí-
òåçèðîâàòü ëåãêîóñâîÿåìûå áåëêè â 
òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè, 
âïëîòü äî îáðàçîâàíèÿ ïåðâûõ ñåìÿí, 
ïîýòîìó ïðîòåêàþò çàìåäëåííî. Â 
ñâÿçè ñ ýòèì ó áîáîâûõ êîìïîíåíòîâ 
ñ òå÷åíèåì âðåìåíè êîëè÷åñòâî è 
êà÷åñòâî ïðîòåèíà íå èçìåíÿåòñÿ 
ñîâñåì èëè ñíèæàåòñÿ íåçíà÷è-
òåëüíî ïî ñðàâíåíèþ ñî çëàêàìè. Â 
êîíå÷íîì èòîãå ýòî ïîëîæèòåëüíî 
âëèÿåò íà óðîæàéíîñòü çåðíîôóðàæà 
ïðè óáîðêå â ïåðèîä îò ìîëî÷íîé äî 
ñåðåäèíû âîñêîâîé ñïåëîñòè çåðíà 
êàê ïðè ñòàíäàðòíîé âëàæíîñòè, òàê è 
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Â îðãàíèçàöèîííîì îòíîøåíèè 
òåõíîëîãèÿ ïëþùåíèÿ è êîíñåðâè-
ðîâàíèÿ âëàæíîãî ôóðàæíîãî çåðíà 
èìååò ñóùåñòâåííûå ïðåèìóùåñòâà 
ïåðåä òðàäèöèîííîé çàãîòîâêîé çåð-
íîôóðàæà, ïðè êîòîðîé óáîðêó íà÷è-
íàþò ñ ñåðåäèíû âîñêîâîé ñïåëîñòè, 
çàòåì ïðîâîäÿò ñóøêó äî âëàæíîñòè 
14-16% è äðîáëåíèå çåðíà. Ïðèìåíå-
íèå òåõíîëîãèè ïëþùåíèÿ è êîíñåð-
âèðîâàíèÿ âëàæíîãî çåðíà ïîçâîëÿåò 
íà÷èíàòü óáîðêó ôóðàæíûõ ïîñåâîâ ñ 
ôàçû ìîëî÷íîé ñïåëîñòè ïðè âëàæ-
íîñòè çåðíà 40%, ÷òî íà 15-20 äíåé 
ðàíüøå êàëåíäàðíûõ ñðîêîâ. Ýòî 
îñîáåííî âàæíî äëÿ óñëîâèé Âåðõíå-
âîëæüÿ ñ íåóñòîé÷èâûì êëèìàòîì, ãäå 
÷àñòûå äîæäè âî âðåìÿ óáîðêè çåðíî-
âûõ êóëüòóð – îáû÷íîå ÿâëåíèå. Êðîìå 
òîãî, äàííàÿ òåõíîëîãèÿ íå òðåáóåò 
ñóøêè çåðíà è òùàòåëüíîé î÷èñòêè 
åãî îò ïðèìåñåé ñîëîìû è ìÿêèíû, 
÷òî îñîáåííî âàæíî ïðè ñîâðåìåííîì 
ýêîíîìè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ìíîãèõ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé, 
ïîñêîëüêó ýêîíîìÿòñÿ çíà÷èòåëüíûå 
ìàòåðèàëüíî-äåíåæíûå ðåñóðñû. Îä-
íîâðåìåííî òåõíîëîãèÿ ïëþùåíèÿ è 
êîíñåðâèðîâàíèÿ âëàæíîãî çåðíà ïî-
çâîëÿåò ðàñøèðèòü àññîðòèìåíò ñî-
ðòîâ, òàê êàê ìîæíî èñïîëüçîâàòü íå 
òîëüêî ðàííåñïåëûå, íî è ïîçäíåñïå-
ëûå ñîðòà çåðíîôóðàæíûõ êóëüòóð, 
ïîñêîëüêó ïîñëåäíèå ÿâëÿþòñÿ áîëåå 
ïðîäóêòèâíûìè è â óñëîâèÿõ Ñåâåðî-
Çàïàäíîãî ðåãèîíà – âñåãäà âû-
çðåâàþò äî ôàçû ìîëî÷íî-âîñêîâîé 
ñïåëîñòè, êîãäà ïèòàòåëüíàÿ öåííîñòü 
çëàêîâî-áîáîâîé ñìåñè íàèâûñøàÿ. 
Òðàâìèðîâàíèå íåäîçðåâøåãî çåðíà 
â äàííîì ñëó÷àå íå èìååò çíà÷åíèÿ, 
ïîñêîëüêó îíî ñðàçó ïîäâåðãàåò-
ñÿ ïëþùåíèþ, ÷òî óëó÷øàåò ýíåð-
ãåòè÷åñêóþ öåííîñòü çåðíîôóðàæà 
(òàáë. 4).

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî óáîð-
êà âëàæíîãî çåðíà ñ ïîñëåäóþùèì 
ïëþùåíèåì è êîíñåðâèðîâàíèåì ïî-
çâîëÿåò òàêæå ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü 
ìàññó çåðíîôóðàæà êàê â ÷èñòûõ (+3,3-
3,7 ö/ãà), òàê è â ñìåøàííûõ ïîñåâàõ 
(+4,3-4,9ö/ãà) ïðè ÍÑÐ

05
=2,9-3,1 ö/ãà.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ 
ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ýíåðãåòè÷åñêàÿ 
öåííîñòü çåðíîôóðàæà â áîëüøåé 
ìåðå çàâèñèò îò òåõíîëîãèè óáîðêè, 
÷åì îò ñòðóêòóðû ïîñåâîâ.

Òàáëèöà 3. Ïîåäàåìîñòü êîðìà â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáîâ ïîäãîòîâêè
çåðíîôóðàæà ê ñêàðìëèâàíèþ (ïðè ñîîòíîøåíèè çëàêîâûõ è çåðíîáî-
áîâûõ êóëüòóð 70 + 30% îò íîðìû ïîñåâà â ÷èñòîì âèäå) (2006-2010 ãã.)

Ñòðóêòóðà ïîñåâà

Ïîåäàåìîñòü êîðìà â çàâèñèìîñòè îò ôàçû óáîðêè è 
ñïîñîáîâ ïîäãîòîâêè ê ñêàðìëèâàíèþ, %

óáîðêà îò ìîëî÷íîé äî ñåðåäèíû 
âîñêîâîé ñïåëîñòè çåðíà

óáîðêà îò ñåðåäèíû 
âîñêîâîé äî ïîëíîé 

ñïåëîñòè çåðíà

ïëþùåíèå
çåðíà ñ âíåñå-
íèåì êîíñåð-
âàíòà â ïîëå

ïëþùåíèå çåðíà 
ñ âíåñåíèåì 

êîíñåðâàíòà â 
õðàíèëèùå

äðîáëåíèå çåðíà
(êîíòðîëü)

ß÷ìåíü
ß÷ìåíü + ãîðîõ
Îâåñ
Îâåñ + âèêà
ßðîâàÿ òðèòèêàëå
ßðîâàÿ òðèòèêàëå + ÿðîâàÿ 
ïåëþøêà

98
99
99
99
97
98

99
99
99
99
98
99

97
98
97
98
96
97

ÍÑÐ
05

ïî ñòðóêòóðå 
ïîñåâà 4,6

ïî òåõíîëîãèè 
óáîðêè 5,5

Òàáëèöà 2. Óðîæàéíîñòü çåðíîôóðàæà ïðè ðàçíûõ ñðîêàõ
è òåõíîëîãèÿõ óáîðêè â ÷èñòûõ è ñìåøàííûõ ïîñåâàõ çëàêîâûõ
è çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð (2006-2010 ãã.)

Ñòðóêòóðà ïîñåâà 
(çëàêè â ÷èñòîì âèäå;

çëàêè+çåðíîáîáîâûå–70+30%
îò íîðìû ïîñåâà â ÷èñòîì âèäå)

Óðîæàéíîñòü
çåðíîôóðàæà, ö /ãà

Ïðèáàâêà ê êîí-
òðîëþ ïî ñáîðó 

àáñîëþòíî
ñóõîãî âåùåñòâà

ïðè ñòàíäàðò-
íîé âëàæíîñòè 

14%

â ïåðåâîäå 
íà àáñîëþòíî 

ñóõîå âåùåñòâî
ö/ãà %

Äðîáëåíîå çåðíî (óáîðêà îò ñåðåäèíû âîñêîâîé äî ïîëíîé ñïåëîñòè çåðíà 
ïðè âëàæíîñòè 25-20% – êîíòðîëüíûé âàðèàíò)

ß÷ìåíü 45,4 39,1 Ê
Î
Í
Ò
Ð
Î
Ë
Ü

100

ß÷ìåíü + ãîðîõ 56,7 48,8 100

Îâåñ 41,4 35,6 100

Îâåñ + âèêà 47,4 40,8 100

ßðîâàÿ òðèòèêàëå 47,6 40,9 100

ßðîâàÿ òðèòèêàëå + ÿðîâàÿ 
ïåëþøêà 54,5 46,9 100

Ïëþùåíîå çåðíî (óáîðêà îò ìîëî÷íîé äî ñåðåäèíû âîñêîâîé ñïåëîñòè ïðè 
âëàæíîñòè 40-26% – ýêñïåðèìåíòàëüíûé âàðèàíò)

ß÷ìåíü 52,3 42,4 3,3 108,4

ß÷ìåíü + ãîðîõ 65,7 53,2 4,4 109

Îâåñ 48,5 39,3 3,7 110,4

Îâåñ + âèêà 56,4 45,7 4,9 112

ßðîâàÿ òðèòèêàëå 54,9 44,5 3,6 108,8

ßðîâàÿ òðèòèêàëå + ÿðîâàÿ 
ïåëþøêà

63,2 51,2 4,3 109,2

ÍÑÐ
05

ïî ñòðóêòóðå ïîñåâà 3,4 2,9 - -

ïî òåõíîëîãèè 
óáîðêè

3,7 3,1 - -
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Â ñðåäíåì çà ãîäû èññëåäîâàíèé 
âûõîä îáìåííîé ýíåðãèè ïðè ñêàðì-
ëèâàíèè ïëþùåíîãî çåðíà áûë âñåãäà 
ñóùåñòâåííî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì äðîáëåíîãî çåðíî-
ôóðàæà êàê ïðè âîçäåëûâàíèè ÷èñòûõ 
(118,7-120,6%), òàê è ñìåøàííûõ ïî-
ñåâîâ (119,9-123,0%).

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êîðìîâ íå 
äàåò ïîëíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ îá èõ 
ïèòàòåëüíîé öåííîñòè. Áîëåå òî÷íî 
îïðåäåëèòü ïèòàòåëüíîñòü êîðìà 
ìîæíî ëèøü â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ 
åãî äåéñòâèÿ íà îðãàíèçì æèâîò-
íûõ. Îäíèì èç òàêèõ ìåòîäîâ ìîæåò 
áûòü èçó÷åíèå ïåðåâàðèìîñòè êîð-
ìîâ [9].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî ïåðå-
âàðèìîñòè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â 
çåðíîôóðàæå ïðè ðàçíûõ òåõíîëîãèÿõ 
ïîäãîòîâêè êîðìà ê ñêàðìëèâàíèþ  
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 5.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî çåðíî, óáðàííîå 
â ôàçå îò ìîëî÷íîé äî ñåðåäèíû 
âîñêîâîé ñïåëîñòè ñ ïîñëåäóþùèì 
ïëþùåíèåì è êîíñåðâèðîâàíèåì êàê 
â ÷èñòûõ ïîñåâàõ çëàêîâûõ êóëüòóð, 
òàê è â ñìåøàííûõ ñ çåðíîáîáîâûìè 
ðàñòåíèÿìè, õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîâû-
øåííûì ñáîðîì ïðîòåèíà ñ 1 ãà, à 
1 êîðì. åä. áîëåå ñáàëàíñèðîâàíà ïî 
ïðîòåèíó îòíîñèòåëüíî äðîáëåíîãî 
çåðíîôóðàæà, óáðàííîãî òðàäèöèîí-
íûì ñïîñîáîì (êîíòðîëü). Òàê, ÷èñòûå 
ïîñåâû çåðíîâûõ ôóðàæíûõ êóëüòóð 
îáåñïå÷èâàëè íà êîíòðîëüíîì âàðè-
àíòå ñáîð ïðîòåèíà ñ 1 ãà 339-524 êã, 
à ñìåøàííûå – 603-735 êã, â òî âðåìÿ 

Òàáëèöà 4. Ýíåðãåòè÷åñêàÿ öåííîñòü ôóðàæíîãî çåðíà â çàâèñèìîñòè îò ñðîêîâ óáîðêè è ñïîñîáîâ
 ïðèãîòîâëåíèÿ â ïåðåâîäå íà àáñîëþòíî ñóõîå âåùåñòâî (2006-2010 ãã.)

Ñòðóêòóðà ïîñåâà
(çëàêè â ÷èñòîì âèäå;

çëàêè+ çåðíîáîáîâûå – 
70+30% îò íîðìû ïîñåâà

â ÷èñòîì âèäå)

Äðîáëåíîå çåðíî, óáðàííîå ïðè âëàæíîñòè 
25-20% (êîíòðîëü)

Ïëþùåíîå çåðíî, óáðàííîå è çàêîíñåðâè-
ðîâàííîå ïðè âëàæíîñòè 40-26% Ê êîíòðîëþ 

ïî ñáîðó 
îáìåííîé

ýíåðãèè, %
ñîäåðæàíèå
â 1 êã, ÌÄæ

óðîæàé
íîñòü çåðíî 

ôóðàæà, ö/ãà

ñáîð îáìåí-
íîé ýíåðãèè
ñ 1 ãà, ÃÄæ

ñîäåðæàíèå
â 1 êã, ÌÄæ

óðîæàéíîñòü
çåðíîôóðà-

æà, ö/ãà

ñáîð îáìåí-
íîé ýíåðãèè 
ñ 1 ãà, ÃÄæ

ß÷ìåíü 12,7 32,1 496,6 13,9 42,2 589,4 118,7

ß÷ìåíü + ãîðîõ 13 48,8 634,4 14,3 53,2 760,8 119,9

Îâåñ 10,8 35,6 384,5 11,8 39,3 463,7 120

Îâåñ + âèêà 11,2 40,8 457 12,3 45,7 562,1 123

ßðîâàÿ òðèòèêàëå 11,6 40,9 474,4 12,7 44,5 565,2 119,1

ßðîâàÿ òðèòèêàëå + ÿðîâàÿ 
ïåëþøêà 12 46,9 562,8 13,2 51,2 675,8 120

ÍÑÐ
05

ïî ñòðóêòóðå 
ïîñåâà 0,7 2,9 31,6 - - - -

ïî òåõíîëîãèè 
óáîðêè 0,8 3,1 39,8 - - - -

Òàáëèöà 5. Ïåðåâàðèìîñòü ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â çåðíîôóðàæå
ïðè ñîîòíîøåíèè çëàêîâûõ è çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð 70 + 30% îò íîðìû
ïîñåâà â ÷èñòîì âèäå ïðè ðàçíûõ òåõíîëîãèÿõ
è ñðîêàõ óáîðêè (2006-2010 ãã.)

Ñòðóêòóðà ïîñåâà
Ñáîð

ïðîòåèíà
ñ 1 ãà, êã

Îáåñïå-
÷åííîñòü

ïðîòåèíîì
1 êîðì.åä., ã

Ïåðåâàðèìîñòü, %

ïðî-
òåèí

æèð
êëåò÷àò-

êà
ÁÝÂ

Ïëþùåíîå çåðíî (óáîðêà îò ìîëî÷íîé äî ñåðåäèíû âîñêîâîé ñïåëîñòè ïðè 
âëàæíîñòè 40-26% – ýêñïåðèìåíòàëüíûé âàðèàíò)

ß÷ìåíü 435 85,3 78,1 41 45,7 80,1

ß÷ìåíü + ãîðîõ 728 113 82,5 58,8 49,6 87

Îâåñ 373 90,1 87,6 80,2 37,4 79,4

Îâåñ + âèêà 675 135,2 83,4 85,4 43,1 86,2

ßðîâàÿ òðèòèêàëå 571 101,6 81 66,5 51,8 80,6

ßðîâàÿ òðèòèêàëå + ÿðî-
âàÿ ïåëþøêà 801 125,7 84,9 77,3 59,7 84,9

Äðîáëåíîå çåðíî (óáîðêà îò ñåðåäèíû âîñêîâîé äî  ïîëíîé ñïåëîñòè ïðè âëàæ-
íîñòè 25-20% – êîíòðîëüíûé âàðèàíò)

ß÷ìåíü 403 79 74,9 37,3 39,4 72,6

ß÷ìåíü+ãîðîõ 668 103,7 76,7 49,6 43,9 76,6

Îâåñ 339 81,9 81,4 78,9 34 72,5

Îâåñ+âèêà 603 120,8 79,2 81,7 41.3 77,6

ßðîâàÿ òðèòèêàëå 524 93,2 70 56,4 39,8 70,9

ßðîâàÿ òðèòèêàëå +
+ ÿðîâàÿ ïåëþøêà 735 115,3 79,6 44,9 44,9 75,7

ÍÑÐ
05

ïî ñòðóêòóðå 
ïîñåâà 32,8 5,7 4,7 3,9 2,5 4,2

ïî òåõíîëî-
ãèè óáîðêè 34,9 6,3 5,1 4,3 2,9 4,6

êàê óáîðêà âëàæíîãî çåðíà ñ ïîñëå-
äóþùèì ïëþùåíèåì ñîîòâåòñòâåííî 
373-571 è 675-801 êã. 

Îáåñïå÷åííîñòü ïðîòåèíîì îäíîé 
êîðìîâîé åäèíèöû òàêæå áûëà âûøå 

ïðè óáîðêå âëàæíîãî çåðíà â ÷èñòûõ 
ïîñåâàõ íà 6,3-8,4 ã, à â ñìåøàííûõ – 
íà 9,3-14,4 ã. Ïåðåâàðèìîñòü ïðîòåè-
íà, æèðà, êëåò÷àòêè è áåçàçîòèñòûõ 
ýêñòðàêòèâíûõ âåùåñòâ (ÁÝÂ) óëó÷øà-
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ëàñü ïðè ïîäãîòîâêå êîðìà ñïîñîáîì 
ïëþùåíèÿ è ïîñëåäóþùåãî êîíñåðâè-
ðîâàíèÿ âëàæíîãî êîðìà. Õîòÿ ñïîñîá 
óáîðêè è ïîäãîòîâêè çåðíîôóðàæà 
ê ñêàðìëèâàíèþ è óëó÷øàë âñå îò-
ìå÷åííûå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà êîð-
ìà, îäíàêî ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé 
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îòìå÷åíî 
íå áûëî, òàê êàê ïîëîæèòåëüíàÿ ðàç-
íèöà íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ îøèáêè 
îïûòà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èçìåíåíèå 
ñòðóêòóðû ïîñåâà îêàçûâàåò çíà÷è-
òåëüíîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî çåðíî-
ôóðàæà ïðè îáåèõ òåõíîëîãèÿõ óáîðêè, 
ïîñêîëüêó ðàçíèöà ìåæäó ÷èñòûìè 
ïîñåâàìè çëàêîâûõ è ñìåøàííûìè 
ïîñåâàìè çëàêîâûõ è çåðíîáîáîâûõ 
êóëüòóð âñåãäà áûëà ñòàòèñòè÷å-
ñêè äîñòîâåðíîé êàê ïî ñáîðó ïðî-
òåèíà ñ 1 êã, òàê è ïî îáåñïå÷åííîñòè 
1 êîðì. åä. ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì. 
Â èññëåäîâàíèÿõ îïòèìàëüíûé ñáîð 
ïðîòåèíà ñ 1 ãà îòìå÷åí íà ñìåøàí-
íûõ ïîñåâàõ ÿðîâîé òðèòèêàëå è 
ÿðîâîé ïåëþøêè (735-801 êã); ìàêñè-
ìàëüíàÿ îáåñïå÷åííîñòü ïðîòåèíîì 
1 êîðì.åä. îòìå÷åíà íà ñìåøàííûõ 
ïîñåâàõ îâåñ + âèêà (120,8-135,2 ã); 
âûñîêèé óðîâåíü ïåðåâàðèìîñòè ïðî-
òåèíà õàðàêòåðåí äëÿ ÷èñòûõ ïîñåâîâ 
îâñà (81,4-87,6%); æèðà – íà ñìåøàí-
íûõ ïîñåâàõ îâåñ + âèêà (81,7-85,4%); 
êëåò÷àòêè – íà ñìåøàííûõ ïîñå-
âàõ ÿðîâàÿ òðèòèêàëå + ÿðîâàÿ ïåëþø-
êà (44,9-59,7%) è ÁÝÂ – íà ñîâìåñòíûõ 
ïîñåâàõ ÿ÷ìåíü + ãîðîõ (76,6-87%).

Â óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâà íåîá-
õîäèìî óìåëî ñî÷åòàòü ðàçëè÷íûå 
òåõíîëîãèè óáîðêè è ïðèãîòîâëåíèÿ 
çåðíîôóðàæà ê ñêàðìëèâàíèþ: íà÷è-
íàòü óáîðêó ñëåäóåò â ôàçå ìîëî÷íîé 
ñïåëîñòè ñ äàëüíåéøèì ïëþùåíèåì 
è êîíñåðâèðîâàíèåì ôóðàæíîãî çåð-
íà, à ñ ñåðåäèíû âîñêîâîé ñïåëîñòè 
ïåðåõîäèòü ê òðàäèöèîííîé óáîðêå 
ñ ïîñëåäóþùåé ñóøêîé è äðîáëå-
íèåì çåðíà. Â ïîëüçó îïòèìàëüíîãî 
ñî÷åòàíèÿ ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé 
ïðèãîòîâëåíèÿ ôóðàæíîãî çåðíà ãî-
âîðèò è òîò ôàêò, ÷òî ïëþùåíîå çåðíî  
áîëåå ýôôåêòèâíî äëÿ ñêàðìëèâàíèÿ 
ìîëî÷íûì êîðîâàì, òàê êàê ñïîñîá-
ñòâóåò áëàãîïðèÿòíîìó ðàçâèòèþ 
ïðîäóêòèâíîé ìèêðîôëîðû óêñóñíîé 
êèñëîòû. Çåðíî, óáðàííîå â áîëåå 
ïîçäíèå ñðîêè, áîãàòî êðàõìàëîì, 

ïîýòîìó ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ ïðî-
äóêòèâíîé ìèêðîôëîðû ïðîïèîíîâîé 
êèñëîòû, ÷òî î÷åíü âàæíî ïðè îòêîðìå 
æèâîòíûõ íà ìÿñî [1].
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

ìîíèòîðèíãà âíåäðåíèÿ ðåñóðñîñáåðå-

ãàþùèõ òåõíîëîãèé â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýôôåêòèâíîñòü, 

òåõíîëîãèÿ, ðàñòåíèåâîäñòâî, çåðíîâûå, 

êðóïÿíûå, êóêóðóçà, ðåñóðñîñáåðåæåíèå.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî â 2011-
2012 ãã. ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 
ñîâìåñòíî ñ ìàøèíîèñïûòàòåëüíû-
ìè ñòàíöèÿìè è âûñøèìè ó÷åáíûìè 
çàâåäåíèÿìè Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè 
ìîíèòîðèíãà ïî âíåäðåíèþ ðåñóðñî-
ñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé â 19 îñíîâ-
íûõ çåðíîïðîèçâîäÿùèõ ñóáúåêòàõ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðèâåäåíû 
â òàáë. 1. [1].

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïî-
êàçàë, ÷òî ïðèìåíåíèå ðåñóðñîñáå-
ðåãàþùèõ òåõíîëîãèé íà îñíîâå ñî-
âðåìåííûõ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ 
êîìïëåêñîâ ñåëüõîçìàøèí ïîçâîëÿåò 
ìèíèìèçèðîâàòü îáðàáîòêó ïî÷âû, 
ñîêðàòèòü çàòðàòû òîïëèâà, óäîáðåíèé 
è ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé, ïîñåâíî-
ãî ìàòåðèàëà è ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíî 
âîçìîæíûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ñ 
ó÷åòîì çîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé ïðî-
èçâîäñòâà. ÃÍÓ ÍÈÈÑÕ Þãî-Âîñòîêà 
â òå÷åíèå ðÿäà ëåò îñóùåñòâëÿåò 
êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå ïî âîç-
äåëûâàíèþ è óáîðêå îçèìîé ïøåíèöû 
ïðèìåíèòåëüíî ê ðàçíûì óñëîâèÿì 
àãðîëàíäøàôòà (òàáë. 2).

Èç òàáë. 2 âèäíî, ÷òî ïî ñðàâíåíèþ 
ñ áàçîâûì âàðèàíòîì ðåêîìåíäóåìûå 

òåõíîëîãèè ïðè âîçäåëûâàíèè 1 ò 
îçèìîé ïøåíèöû ïîçâîëÿò ñîêðàòèòü 
çàòðàòû òîïëèâíî-ñìàçî÷íûõ ìàòå-
ðèàëîâ (ÒÑÌ) íà 18-44%, òðóäà – íà 
30-51, îáùèå çàòðàòû ýíåðãèè  – íà 
8-18%.

Ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ èññëå-
äîâàíèé ÃÍÓ ÍÈÈÑÕ Þãî-Âîñòîêà 
ïîêàçûâàþò, ÷òî ïåðåõîä íà ðåñóð-
ñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè ïðè âîç-
äåëûâàíèè ÿðîâîé ïøåíèöû ëó÷øå 
îñóùåñòâëÿòü â ñåâîîáîðîòàõ ñ áî-

ëåå êîðîòêîé ðîòàöèåé. Ïðè ýòîì íå 
óìåíüøàåòñÿ âûõîä çåðíà ñ åäèíèöû 
ñåâîîáîðîòíîé ïëîùàäè è çà ñ÷åò ïî-
ëîæèòåëüíîãî äåéñòâèÿ ÷èñòîãî ïàðà, 
ñîêðàùàþòñÿ îáúåìû ïðèìåíåíèÿ 
ãåðáèöèäîâ íà 20-25%, ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé – íà 10%.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ è ðåñóðñîñáå-
ðåãàþùàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèåìîâ 
âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ ïðè-
ìåíÿåìûìè òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâà-

ÓÄÊ 633/635ÓÄÊ 633/635

Эффективность ресурсосберегающих Эффективность ресурсосберегающих 
технологий в растениеводстветехнологий в растениеводстве

Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû âíåäðåíèÿ ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé

Ïîêàçàòåëè
Çåðíîâûå
êóëüòóðû

Êóêóðóçà
íà çåðíî

Ñàõàðíàÿ
ñâåêëà

Ïëîùàäü âîçäåëûâàíèÿ, òûñ. ãà 

âñåãî 23567,6 1241,2 626,4

ïî ðåñóðñîñáåðåãàþùèì òåõíî-
ëîãèÿì 13729,8 596,5 259,1

Ê îáùåé ïëîùàäè, % 58 48 41

Òàáëèöà 2. Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå è ýíåðãåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ è óáîðêè îçèìîé ïøåíèöû

Àãðîëàíäøàôò

Çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî 1 ò çåðíà

òîïëèâíî-
ñìàçî÷íûõ ìà-

òåðèàëîâ, êã

ýíåðãèè,
êÂò

òðóäà,
÷åë.-÷

îáùèå çàòðà-
òû ýíåðãèè, 

ÌÄæ

Áàçîâûé
(óðîæàéíîñòü 30 ö/ãà) 24,2 6,4 2,64 4708

×åðíîçåìíàÿ ñòåïü, 
ïëàêîðíî-ðàâíèííûé àãðî-
ëàíäøàôò (óðîæàéíîñòü 
30 ö/ãà) 13,5 5,3 1,28 3840

×åðíîçåìíàÿ ñòåïü, 
ñêëîíîâî-ëîæáèííûé àãðî-
ëàíäøàôò (óðîæàéíîñòü 
30 ö/ãà) 19,7 5,3 1,59 4162

Ñóõàÿ êàøòàíîâàÿ ñòåïü 
(óðîæàéíîñòü 27 ö/ãà) 16,3 5,4 1,44 4342
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ìè. Íà îñíîâå èìåþùèõñÿ íàó÷íûõ 
ðàçðàáîòîê áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè 
ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ îáðàáîòêè ïî÷âû 
íà 1 ãà çàòðà÷èâàåòñÿ 270-630 ðóá., â 
òîì ÷èñëå íà òîïëèâî – 123-338 ðóá. 
Çàòðàòû ýíåðãèè ñîîòâåòñòâåííî ñî-
ñòàâëÿþò 605-1466 ÌÄæ, â òîì ÷èñëå 
íà òîïëèâî – 406-1112 ÌÄæ.

Ìàêñèìàëüíûå çàòðàòû ñðåäñòâ 
è ýíåðãèè ïðîèñõîäÿò ïðè ãëóáîêîé 
âñïàøêå (íà 27-30 ñì). Óìåíüøåíèå 
ãëóáèíû îáðàáîòêè äî 20-22 ñì ñî-
êðàùàåò ýíåðãîçàòðàòû íà 20-38%.

Îáû÷íàÿ âñïàøêà íà 20-22 ñì è 
ãðåáíåêóëèñíàÿ îòâàëüíàÿ îáðàáîò-
êà èìåþò áëèçêèå ïîêàçàòåëè. Ïî 
ñðàâíåíèþ ñ íèìè ïî áåçîòâàëüíîé, 
ãðåáíåêóëèñíîé áåçîòâàëüíîé è áåç-
îòâàëüíîé ìåëêîé îáðàáîòêå ýíåðãî-
çàòðàòû óìåíüøàþòñÿ íà 20-27%, ïî 
ãðåáíåêóëèñíîé ìèíèìàëüíîé è äèñ-
êîâàíèþ – íà 33-48%, çàòðàòû íà ÒÑÌ 
ïî áåçîòâàëüíûì îáðàáîòêàì – íà 25-
32, ïî ãðåáíåêóëèñíîé ìèíèìàëüíîé 
è äèñêîâàíèþ – íà 36-54%.

Â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìûõ 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïðèìåíåíèå 
áåçîòâàëüíûõ ãðåáíåêóëèñíûõ îá-
ðàáîòîê ïî÷âû, âêëþ÷àÿ ìåëêèå, 
îáåñïå÷èâàåò â ñðàâíåíèè ñ îáû÷íîé 
âñïàøêîé ñîêðàùåíèå ýêñïëóàòàöè-
îííûõ çàòðàò íà îáðàáîòêó íà 13-23%.

Íàèìåíüøèå çàòðàòû òðóäà, òî-
ïëèâà è ýêñïëóàòàöèîííûå èçäåðæêè 
â ðàñ÷åòå íà 1 ãà ïîëó÷àþòñÿ ïðè 

îáðàáîòêå ïî÷âû êóëüòèâàòîðàìè-
ïëîñêîðåçàìè ÊÏØ-9, ÏÃ-3-100, 
ÎÏ-ÇÑ, íàèáîëüøèå – ïðè îòâàëüíîé 
âñïàøêå íà 20-22 ñì.

Îöåíêà ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè ïðîèçâîäñòâà çåðíà ÿðîâîé 
ïøåíèöû ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî 
ýòà êóëüòóðà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ 
äîõîäíûõ â çàñóøëèâîì Ïîâîëæüå.

Òàê, â ñðåäíåì çà ïîñëåäíèå 
ãîäû ñ ó÷åòîì ïîëó÷åííîé óðîæàé-
íîñòè ðàñ÷åòíàÿ ÷èñòàÿ ïðèáûëü ñ 
1 ãà ÿðîâîé ïøåíèöû â Ñàðàòîâñêîé 
îáëàñòè ñîñòàâèëà 685 ðóá., ïðîñà – 
341, ÿ÷ìåíÿ – 172 ðóá. Â õîçÿéñòâàõ, 
ïîëó÷àþùèõ âûñîêèå óðîæàè ÿðîâîé 
ïøåíèöû, ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü ýòîé êóëüòóðû çíà÷èòåëüíî 
âîçðàñòàåò.

Ïðèìåíåíèå â ñêëîíîâûõ àãðî-
ëàíäøàôòàõ ãðåáíåêóëèñíûõ îáðà-
áîòîê ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ïðîäóêòèâ-
íîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû äî 10%, à íà 
óäîáðåííîì ôîíå – äî 21%. Ïðè ýòîì 
ýðîçèÿ ïî÷â ñîêðàùàåòñÿ íà 60%, 
óëó÷øàåòñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâ-
êà. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
ñèñòåìû çàùèòû ÿðîâîé ïøåíèöû îò 
âðåäíûõ îðãàíèçìîâ â àãðîëàíäøàô-
òàõ íà ôîíå èíòåíñèâíûõ òåõíîëîãèé 
ñîñòàâëÿåò 1-1,5 òûñ. ðóá/ãà.

Ïðèìåíåíèå ðåñóðñîñáåðåãàþ-
ùåé òåõíîëîãèè îáåñïå÷èâàåò ñóùå-
ñòâåííîå ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè 
ïðîèçâîäñòâà åäèíèöû ïðîäóêöèè 

Òàáëèöà 3. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü âîçäåëûâàíèÿ îçèìîé ðæè íà ïðèìåðå
 ÎÀÎ «Ïëåìçàâîä «Îêòÿáðüñêèé» Êóìåíñêîãî ðàéîíà Êèðîâñêîé îáëàñòè

Ïîêàçàòåëè
Òåõíîëîãèÿ

Òåìï èçìåíåíèÿ ê áàçîâîé
òåõíîëîãèè, %

áàçîâàÿ
ïåðñïåêòèâíàÿ (ðå-
ñóðñîñáåðåãàþùàÿ)

ïðè óðîæàé-
íîñòè 3,5 ò/ã

ïðè óðîæàéíîñòè 
4 ò/ã

Óðîæàéíîñòü, ò/ãà 3 3,5 4 116,7 133,3

Öåíà ðåàëèçàöèè, ðóá/ò 4200 4200 4200 100 100

Óäåëüíàÿ ñòîèìîñòü ïðîäóêöèè, ðóá/ãa 12600 14700 16800 116,7 133,3

Ïðîèçâîäñòâåííûå çàòðàòû, îòíîñèìûå íà çåð-
íî, ðóá/ãa 9658 10308 11342 106,7 117,4

Óñëîâíûé ÷èñòûé äîõîä, ðóá/ãà 2942 4392 5458 149,3 185,5

Ñåáåñòîèìîñòü çåðíà, ðóá/ò 3219,3 2945,2 2835,5 91,5 88,1

Ïðèáûëü  â ðàñ÷åòå íà 1 ò, ðóá. 980,7 1254,8 1364,5 127,9 139,1

Îáùàÿ ðåíòàáåëüíîñòü, % 30,5 42,6 48,1 - -

Òðóäîåìêîñòü ïðîèçâîäñòâà 1 ò çåðíà, ÷åë.-÷ 4,1 1,28 1,2 31,2 29,3

Çàðïëàòîåìêîñòü, pyá/ò 514 125,1 111,4 24,3 21,7

Ðàñõîä òîïëèâà, ö/ãà 0,35 0,31 0,31 88,6 88,6

è â öåëîì  óëó÷øåíèå ïîêàçàòåëåé 
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè âîç-
äåëûâàíèÿ îçèìîé ðæè ïî ñðàâíåíèþ 
ñ áàçîâîé (òàáë. 3).

Ïðîèçâîäñòâî îçèìîé ðæè ÿâëÿ-
åòñÿ ðåíòàáåëüíûì êàê ïî áàçîâîé, 
òàê è ïî ïåðñïåêòèâíîé òåõíîëîãèè. 
Îäíàêî âíåäðåíèå ïîñëåäíåé äà¸ò 
âîçìîæíîñòü ïîâûñèòü óðîæàéíîñòü ñ 
3 äî 4 ò/ãà, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, âëå÷åò 
óâåëè÷åíèå óñëîâíîãî ÷èñòîãî äîõîäà 
â ðàñ÷åòå íà 1 ãà, íåñìîòðÿ íà ðîñò 
ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò. Òàê, åñëè 
ïðè èñïîëüçîâàíèè áàçîâîé òåõíî-
ëîãèè óñëîâíûé ÷èñòûé äîõîä íà 1 ãà 
ñîñòàâëÿåò 2942 ðóá., òî ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ïåðñïåêòèâíîé òåõíîëîãèè –
5458 ðóá. (óâåëè÷åíèå íà 85,5%). 
Ðåíòàáåëüíîñòü ïðè ýòîì âîçðàñòàåò 
ñ 30,5 äî 48,1% (íà 17,6%).

Äîñòîèíñòâà ïðåäëàãàåìîé òåõ-
íîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ îçèìîé ðæè:

 ñóùåñòâåííîå (ïðèìåðíî íà 
29%) ñíèæåíèå òðóäîåìêîñòè âîç-
äåëûâàíèÿ äàííîé êóëüòóðû, ÷òî îñî-
áåííî öåííî â óñëîâèÿõ äåôèöèòà 
êàäðîâ íà ñåëå;

 óìåíüøåíèå çàðïëàòîåìêîñòè 
âîçäåëûâàíèÿ (íà 22%);

 ñîêðàùåíèå ðàñõîäà òîïëèâà â 
ðàñ÷åòå íà 1 ãà (íà 11%);

 ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè 1 ò 
çåðíà (íà 12%).

Ê íåäîñòàòêàì èñïîëüçîâàíèÿ 
ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè ìîæíî îò-
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íåñòè óâåëè÷åíèå àìîðòèçàöèîííûõ 
îò÷èñëåíèé, ðàñõîäîâ íà òåêóùåå 
îáñëóæèâàíèå è òåêóùèé ðåìîíò â 3,6 
ðàçà, à òàêæå çàòðàò íà óäîáðåíèÿ è 
ñðåäñòâà çàùèòû ðàñòåíèé. 

Àíàëèç ïàðàìåòðîâ ýêîíîìè÷å-
ñêîé ýôôåêòèâíîñòè âîçäåëûâàíèÿ 
êóêóðóçû ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî 
åå âûðàùèâàíèå íà çåðíî ïðèáûëüíî. 
Ïîêàçàòåëè äîõîäíîñòè çàâèñÿò îò 
îáúåìîâ âàëîâîãî ñáîðà çåðíà, öåíû 
ðåàëèçàöèè è èçäåðæåê (çàòðàò) íà 
ïðîèçâîäñòâî. Ñåëüõîçïðîèçâîäèòå-
ëè íå èìåþò ðû÷àãîâ âîçäåéñòâèÿ íà 
ìåõàíèçì öåíîîáðàçîâàíèÿ, ïîýòîìó 
äëÿ óâåëè÷åíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ýô-
ôåêòà îò âûðàùèâàíèÿ êóêóðóçû íà 
çåðíî ñëåäóåò ïîâûøàòü óðîæàéíîñòü 
è ñîêðàùàòü çàòðàòû.

Ìàòåðèàëüíî-äåíåæíûå çàòðàòû 
íà 1 ãà ïîñåâà è ïðîèçâîäñòâî 1 ò 
çåðíà êóêóðóçû çàâèñÿò îò ñèñòåìû 
îáðàáîòêè ïî÷âû (îòâàëüíàÿ âñïàøêà, 
áåçîòâàëüíàÿ, íóëåâàÿ îáðàáîòêà), 
èñïîëüçóåìîé òåõíèêè (òðàäèöèîííàÿ 
èëè øèðîêîçàõâàòíàÿ êîìáèíèðîâàí-
íàÿ), ãèáðèäîâ (îòå÷åñòâåííîé èëè 
èíîñòðàííîé ñåëåêöèè), ñïîñîáîâ 
âíåñåíèÿ óäîáðåíèé è ãåðáèöèäîâ 
(ñïëîøíîé èëè ëåíòî÷íûé). Ñîêðàùå-
íèþ ðàñõîäà ÒÑÌ ñïîñîáñòâóþò âíå-
äðåíèå ýíåðãîñáåðåãàþùèõ ñèñòåì 
îáðàáîòêè ïî÷âû, èñïîëüçîâàíèå 
ýôôåêòèâíîé øèðîêîçàõâàòíîé òåõ-
íèêè, îáåñïå÷èâàþùåé îäíîâðåìåí-
íîå âûïîëíåíèå íåñêîëüêèõ àãðî-
òåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ. Çàòðàòû íà ñå-
ìåíà óìåíüøàþòñÿ, åñëè âûñåâàþòñÿ 
ãèáðèäû îòå÷åñòâåííîé ñåëåêöèè, 
òàê êàê ñòîèìîñòü ãåêòàðíîé íîðìû 
ñåìÿí (ïîñåâíîé åäèíèöû) îòå÷å-
ñòâåííûõ ãèáðèäîâ â 2-3 ðàçà íèæå ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ãèáðèäàìè èíîñòðàííîé 
ñåëåêöèè. Ðàñõîä ãåðáèöèäîâ ñî-
êðàùàåòñÿ â 2 ðàçà ïðè ëåíòî÷íîì 
âíåñåíèè.

Â òàáë. 4 ïðèâåäåíû òðóäîâûå 
è äåíåæíî-ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû 
ïðè âûðàùèâàíèè êóêóðóçû íà çåðíî 
â íåêîòîðûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèÿõ Ñòàâðîïîëüñêîãî 
êðàÿ, ãäå ïðèìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå 
òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ êóêóðóçû. 
Òðàäèöèîííàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû íà 
îñíîâå îòâàëüíîé âñïàøêè ïðèìåíÿ-
ëàñü â ÎÎÎ «Àãðî-Ñìåòà» è ÎÎÎ ÊÑÏ 
«Ñòàðîïàâëîâñêîå».

Â ÑÕÏ «Êîëõîç «Ðîññèÿ» è ÇÀÎ ÑÕÏ 
«Ðóñü» èñïîëüçîâàëàñü áåçîòâàëüíàÿ 
îáðàáîòêà ïî÷âû. Â ÇÀÎ ÑÕÏ «Ðóñü» 
âíåäðåíà íèçêîçàòðàòíàÿ òåõíîëîãèÿ 
âîçäåëûâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì øèðî-
êîçàõâàòíîé êîìáèíèðîâàííîé òåõ-
íèêè, âûðàùèâàþò ãèáðèäû êóêóðóçû 
îòå÷åñòâåííîé ñåëåêöèè, ïîýòîìó 
çàòðàòû íà ñåìåíà ïî ñðàâíåíèþ ñ 
îñòàëüíûìè ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿìè 
ìåíüøå â 1,8-3,6 ðàçà. Ìîäåðíèçà-
öèÿ òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ïî-
çâîëèëà ñîêðàòèòü ðàñõîä òîïëèâà 
íà 1 ãà â 1,6-2,3 ðàçà. Âíåñåíèå ïî÷-
âåííûõ ãåðáèöèäîâ ïîä êóêóðóçó îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ëåíòî÷íûì ñïîñîáîì 
îäíîâðåìåííî ñ ïîñåâîì, èñïîëüçóÿ 
ñåÿëêè èíîñòðàííîãî ïðîèçâîäñòâà. 
Ýòî ïîçâîëèëî ñóùåñòâåííî óìåíü-
øèòü çàòðàòû íà ãåðáèöèäû. Â èòîãå 

ñàìûå íèçêèå îáùèå çàòðàòû íà ïðî-
èçâîäñòâî çåðíà êóêóðóçû îêàçàëèñü 
â ÇÀÎ ÑÕÏ «Ðóñü».

Ïîëó÷åíèå ìàêñèìàëüíî âîçìîæ-
íîé ïðèáûëè ïðè ìèíèìóìå çàòðàò íà 
åäèíèöó ïðîäóêöèè – îñíîâíàÿ çàäà÷à 
ëþáîãî ïðîèçâîäñòâà â óñëîâèÿõ ðû-
íî÷íûõ îòíîøåíèé. Ñðåäè ôàêòîðîâ, 
îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà âåëè÷èíó 
ïðèáûëè, îñíîâíûì â ðàñòåíèåâîä-
ñòâå ÿâëÿåòñÿ óðîæàéíîñòü êóëüòóð.

ßðîâîé ÿ÷ìåíü – âûñîêîðåíòà-
áåëüíàÿ êóëüòóðà; ïðè óðîæàéíîñòè 
49,9 è 41 ö/ãà åãî ðåíòàáåëüíîñòü ñî-
ñòàâëÿåò 154 è 241% ñîîòâåòñòâåííî 
(òàáë. 5).

Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé ÃÍÓ 
ÂÍÈÈÇÊ èì. È.Ã. Êàëèíåíêî, ïîâû-
øåíèå óðîæàéíîñòè ÿ÷ìåíÿ â ñòåï-
íîé çîíå Ñåâåðíîãî Êàâêàçà âî ìíî-

Òàáëèöà 4. Òðóäîâûå è äåíåæíî-ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû
íà ïðîèçâîäñòâî çåðíà êóêóðóçû íà áîãàðå â Ñòàâðîïîëüñêîì êðàå

Ïîêàçàòåëè
ÎÎÎ «Àãðî-

Ñìåòà»

ÎÎÎ ÊÑÏ 
«Ñòàðî-

ïàâëîâñêîå»

ÑÕÏ
«Êîëõîç
Ðîññèÿ»

ÇÀÎ ÑÕÏ 
«Ðóñü»

Ðàñõîä ÒÑÌ íà 1 ãà, êã 62 70 39 31

Çàòðàòû òðóäà íà 1 ò, 
÷åë.-÷ 14 16,2 4 4.4

Ïðÿìûå çàòðàòû 
íà 1 ãà, òûñ. ðóá. 6,46 4,28 5,5 5,13

Â òîì ÷èñëå:

ñåìåíà 1,91 0,89 1,5 0,53

óäîáðåíèÿ 2 0,26 0,4 0,85

ãåðáèöèäû 0,66 0,81 1 0,53

Îáùèå çàòðàòû 
(ñ ó÷åòîì íàêëàäíûõ), 
òûñ. ðóá/ãà 10,4 6,84 6,7 4,85

Òàáëèöà 5. Ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðîèçâîäñòâà ÿ÷ìåíÿ

Ïîêàçàòåëè
ÎÏÕ «Ýêñïåðèìåíòàëüíîå» 

ÃÍÓ ÂÍÍÈÇÊ 
èì. È.Ã. Êàëèíåíêî

ÃÍÓ ÂÍÍÈÇÊ 
èì. È.Ã. Êàëèíåíêî

Ïëîùàäü ïîñåâà, ãà 1500 400

Óðîæàéíîñòü, ò/ãà 4,99 4,10

Âàëîâîé ñáîð, ò 7485 1640

Ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà 
è ðåàëèçàöèè 1 ò, ðóá. 964,7 1170

Öåíà ðåàëèçàöèè 1 ò, ðóá. 2454,1 4000

Ïðèáûëü â ðàñ÷åòå, ðóá.:

íà 1 ò 460 2821,4

íà 1 ãà 2295,6 11567,5

Ðåíòàáåëüíîñòü, % 154 241
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ãîì çàâèñèò è îò åãî ñîðòîñìåíû, 
êîãäà îäíè ñîðòà çàìåíÿþòñÿ äðóãè-
ìè, áîëåå ïðîäóêòèâíûìè è àäàïòè-
ðîâàííûìè ê ìåñòíûì óñëîâèÿì. Â 
ðåçóëüòàòå êàæäûé ýòàï ñîðòîñìåíû 
îáåñïå÷èâàåò ïðèáàâêó óðîæàéíîñòè 
çåðíà ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ íà 2,1-8,6 ö/ãà.

Âíåäðåíèå íîâûõ ñîðòîâ ÿ÷ìåíÿ 
ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü ýíåð-
ãîçàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî åäèíèöû 
ïðîäóêöèè è çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü 
ýôôåêòèâíîñòü âîçäåëûâàíèÿ ýòîé 
êóëüòóðû.

Î öåëåñîîáðàçíîñòè âîçäåëû-
âàíèÿ íîâûõ ñîðòîâ ìîæíî ñóäèòü, 
óñòàíîâèâ êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó èõ 
áèîýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè. 
Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî êðèòåðèÿ èñ-
ïîëüçóþò êîýôôèöèåíò ýíåðãåòè÷å-
ñêîé ýôôåêòèâíîñòè (Ê

ý
), êîòîðûé 

îïðåäåëÿåòñÿ êàê îòíîøåíèå ýíåð-
ãîñîäåðæàíèÿ óðîæàÿ ê ñóììàðíûì 
ýíåðãåòè÷åñêèì çàòðàòàì íà åãî ïðî-
èçâîäñòâî (òàáë. 6).

Èç òàáë. 6 âèäíî, ÷òî íàèáîëåå 
ýôôåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ñîðòà ÷åò-
âåðòîãî ïåðèîäà ñåëåêöèè ÿðîâîãî 
ÿ÷ìåíÿ Çàäîíñêèé 8 è Ïðèàçîâñêèé 
9 (Ê

ý
 =4,22). Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî 

ñðåäè ôàêòîðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ 
ïðèðîñò óðîæàéíîñòè ÿ÷ìåíÿ, äîëÿ 
óäîáðåíèé äîñòèãàåò 25%. Ïîýòîìó 
îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò ïðî-
âåäåíèå ðàñ÷åòîâ ýêîíîìè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè òåõíîëîãèè âîçäåëû-
âàíèÿ ýòîé êóëüòóðû â çàâèñèìîñòè 
îò äîç âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäî-
áðåíèé.

Âàæíûì ôàêòîðîì ïîâûøåíèÿ 
ýôôåêòèâíîñòè è óñòîé÷èâîãî ïðîèç-
âîäñòâà çåðíà ÿ÷ìåíÿ ÿâëÿåòñÿ øèðî-
êîå âíåäðåíèå çîíàëüíûõ òåõíîëîãèé, 
áàçèðóþùèõñÿ íà îáíîâëåíèè ñî-
ðòîâîé ñòðóêòóðû ÿ÷ìåíÿ, èíòåãðàëü-
íîé ñèñòåìå çàùèòû îò ñîðíÿêîâ, 
âðåäèòåëåé è áîëåçíåé, óêðåïëåíèè 
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû ñåëü-
õîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé è äð. Òàê, â 
õîäå ýêñïåðèìåíòàëüíîé è ïðîèçâîä-
ñòâåííîé ïðîâåðîê â õîçÿéñòâàõ ÀÏÊ 
Çåðíîãðàäñêîãî ðàéîíà è ÇÀÎ «Ðîäè-
íà» Öåëèíñêîãî ðàéîíà Ðîñòîâñêîé 
îáëàñòè òîëüêî çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ 
íîâûõ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ñîðòîâ, 
îñíîâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû àãðåãàòîì 
ÊÓÌ-4, îïòèìèçàöèè ñèñòåìû ìèíå-
ðàëüíîãî ïèòàíèÿ, óòî÷íåíèÿ ñðîêîâ è 

íîðì ïîñåâà óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè 
ïðîèçâîäñòâà 1 ò çåðíà ÿðîâîãî ÿ÷-
ìåíÿ ïî íîâîé ðåñóðñîñáåðåãàþùåé 
òåõíîëîãèè ñîñòàâèë 132,5%.

Òàêèì îáðàçîì, ðîñò óðîæàéíî-
ñòè è ñîêðàùåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ 
çàòðàò ïðè âíåäðåíèè ðåñóðñîñáå-
ðåãàþùèõ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà 
ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ ïîçâîëÿþò êîìïåí-
ñèðîâàòü äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû 
äåíåæíûõ è ìàòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ 
ñî çíà÷èòåëüíûì ýêîíîìè÷åñêèì 
ýôôåêòîì.

Àíàëèç äàííûõ ÃÍÓ ÂÍÈÈÇÁÊ ïî 
âíåäðåíèþ ðåñóðñîñáåðåãàþùåé 
òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ãîðîõà ïî-
êàçûâàåò, ÷òî ñáåðåæåíèå ðåñóðñîâ 
ïðîèñõîäèò ïî âñåé òåõíîëîãè÷åñêîé 
öåïî÷êå. Òàê, ïðèìåíåíèå ïðè îáðà-
áîòêå ñåìÿí áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ 
âåùåñòâ (ãóìàò íàòðèÿ, ãóìàòû êàëèÿ 
è äð.) ïîçâîëÿþò ñíèçèòü äîçó ïðîòðà-
âèòåëÿ (ÒÌÒÄ) ñ 6 äî 3 êã íà 1 ò ñåìÿí.

Ïðèìåíåíèå ðåñóðñîñáåðåãàþ-
ùåé ñõåìû ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè 
ïî÷âû è ïîñåâà ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü 
ãëóáèíó ïðåäïîñåâíîãî ðûõëåíèÿ ñ 
10-12 äî 6-8 ñì è îáåñïå÷èâàåò ýêî-
íîìèþ 200-300 ë òîïëèâà íà 100 ãà
ïîñåâà.

Ïðè çàäåëêå îñíîâíîé ìàññû 
ñåìÿí íà îïòèìàëüíóþ ãëóáèíó (6-
8 ñì) ïîëíîòà âñõîäîâ âîçðàñòàåò íà 
15-20%, ÷òî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü íîðìó 
ïîñåâà íà 40-50 êã/ãà.

Â öåëîì ïðèìåíåíèå ðåñóðñî-
ñáåðåæåíèÿ ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü 
ñáîð çåðíà íà 5-6 ö/ãà çà ñ÷åò ðîñòà 
óðîæàéíîñòè, ýêîíîìèè ñåìÿí è ñî-
êðàùåíèÿ ïîòåðü çåðíà ïðè óáîðêå.

Ðàçðàáîòàííàÿ ÃÍÓ ÂÍÈÈÇÁÊ 
ðåñóðñîñáåðåãàþùàÿ òåõíîëîãèÿ 
âîçäåëûâàíèÿ ïðîñà áëàãîäàðÿ ââå-
äåíèþ íîâûõ ñîðòîâ, òåõíîëîãè÷åñêèõ 

ýëåìåíòîâ è ïðèåìîâ ôîðìèðîâàíèÿ 
è ñáåðåæåíèÿ óðîæàÿ íàäåæíà è 
áîëåå ýôôåêòèâíà ïî ñðàâíåíèþ ñ 
òðàäèöèîííûìè.

Ïðîñî – ýêîíîìè÷åñêè è ýíåðãåòè-
÷åñêè âûãîäíàÿ êóëüòóðà. Ïðè âûñîêèõ 
óðîæàÿõ îíî îáåñïå÷èâàåò õîðîøèå 
äîõîäû õîçÿéñòâàì, îñîáåííî ïðè 
âûðàùèâàíèè öåííûõ ñîðòîâ.

Â ÎÏÕ «Ñòðåëåöêîå» Îðëîâñêîé 
îáëàñòè â ñðåäíåì çà äåâÿòü ëåò óðî-
æàéíîñòü ýòîé êóëüòóðû ñîñòàâèëà 
32,3 ö/ãà, à ÷èñòûé äîõîä ñ 1 ãà – 
5802 ðóá., ðåíòàáåëüíîñòü – 65%.

Ñðåäè êóëüòóð âîñüìèïîëüíîãî 
ñåâîîáîðîòà (ëþïèí, îçèìàÿ ïøåíè-
öà, êàðòîôåëü, ãîðîõ, îçèìàÿ ðîæü, 
ãðå÷èõà, ÿ÷ìåíü) ïðîñî ÿâëÿåòñÿ 
íàèáîëåå ýíåðãåòè÷åñêè ýôôåêòèâ-
íîé. Êîýôôèöèåíò ýíåðãåòè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè ïðè åãî âîçäåëûâàíèè 
ñîñòàâèë 2,93, ïðè ýòîì îòìå÷àþò-
ñÿ ñàìûå íèçêèå çàòðàòû ýíåðãèè 
íà ïðîèçâîäñòâî 1 ò îñíîâíîé ïðî-
äóêöèè – 5,82 òûñ. ÌÄæ.

Â ñòðóêòóðå çàòðàò ñîâîêóïíîé 
ýíåðãèè ïðè âîçäåëûâàíèè ïðîñà 
80,6% çàíèìàþò ðàñõîäû íà îáîðîò-
íûå ñðåäñòâà (óäîáðåíèÿ – 15,2%, 
òîïëèâî – 52,7%). Áëàãîäàðÿ èñ-
ïîëüçîâàíèþ ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ 
òåõíîëîãèé îáðàáîòêè ïî÷âû è âû-
ñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé òåõíèêè äëÿ 
âîçäåëûâàíèÿ ïðîñà ðàñõîä òîïëèâà 
íà 1 ãà ñîñòàâëÿåò 123 êã (ýòî íåìíîãî 
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè êóëüòóðàìè). 
Ïðîñî çàíèìàåò òðåòüå ìåñòî ïîñëå 
êàðòîôåëÿ è îçèìîé ðæè ïî ðàñõîäó 
òîïëèâà íà ïðîèçâîäñòâî 1 ò îñíîâíîé 
ïðîäóêöèè.

Ïî äàííûì ÃÍÓ ÂÍÈÈÇÁÊ, â ñðåä-
íåçàòðàòíûõ òåõíîëîãèÿõ âîçäåëûâà-
íèÿ ïðîñà ïðèìåíåíèå îðãàíè÷åñêèõ 
óäîáðåíèé â âèäå ñîëîìû è ôèòîìàñ-

Òàáëèöà 6. Áèîýíåðãåòè÷åñêàÿ îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè âîçäåëûâàíèÿ 
ñîðòîâ ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ ðàçíûõ ïåðèîäîâ ñîðòîñìåíû

Ïåðèîä
ñåëåêöèè

(ñîðòî-
ñìåíà)

Ñîðò
Óðî-

æàéíîñòü,
ö/ãà

Âàëîâàÿ
ýíåðãèÿ,
ÌÄæ/ãà

Çàòðàòû
ñîâîêóïíîé

ýíåðãèè,
ÌÄæ/ãà

Êîýôôèöèåíò 
ýíåðãåòè÷å-
ñêîé ýôôåê-

òèâíîñòè

I Çåðíîãðàäñêèé 73 37,4 43209 12440 3,47

II ÒÀÍ 1 39,5 45610 12492 3,65

III Ìàíû÷ 459 42,1 48599 12500 3,89

IV Çàäîíñêèé 8
46,9 53004 12550 4,22

Ïðèàçîâñêèé 9
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ñû ïîæíèâíûõ ñèäåðàòîâ ñîâìåñòíî ñ 
óìåðåííûì âíåñåíèåì ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé (N

20
P

20
K

20
) îáåñïå÷èâàåò 

äîñòàòî÷íî âûñîêèé óðîâåíü óðîæàé-
íîñòè ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî çåðíà 
(34,8-37,2 ö/ãà) è ïîëó÷åíèå 2,1-2,37 
ðóá. ïðèáûëè íà 1 ðóá. çàòðàò ïðè 
îäíîâðåìåííîì ñîêðàùåíèè ðàñõîäà 
ýíåðãèè äî 14 ÌÄæ íà ïðîèçâîäñòâî 
1 êã ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.

Ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà 
ïðîñà ìîæíî ïîâûñèòü è çà ñ÷åò ïðè-
ìåíåíèÿ íîâûõ ñîðòîâ ýòîé êóëüòóðû. 
Òàê, âíåäðåíèå íîâîãî óñòîé÷èâîãî ê 
ãîëîâíå ñîðòà Êâàðòåò ñíèæàåò çà-
òðàòû ýíåðãèè íà 402-512 ÌÄæ/ãà 
çà ñ÷åò îãðàíè÷åííîãî ïðèìåíåíèÿ 
ïåñòèöèäîâ [2].

Â Êðàñíîäàðñêîì êðàå ïðîèçâîä-
ñòâîì ðèñà ïî ðåñóðñîñáåðåãàþùèì 
òåõíîëîãèÿì çàíèìàþòñÿ âîñåìü 
ðàéîíîâ çàïàäíîé çîíû. Íî îñíîâíû-
ìè ðèñîñåþùèìè ðàéîíàìè ÿâëÿþòñÿ 
Êðàñíîàðìåéñêèé è Ñëàâÿíñêèé, êî-
òîðûå äàþò 72-75% âàëîâîãî ñáîðà 
ýòîé êóëüòóðû â êðàå, èëè äî 60% âñå-
ãî ðèñà, ïðîèçâîäèìîãî â Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè.

Àíàëèç ðèñîâîäñòâà â Ñëàâÿíñêîì 
ðàéîíå ïîêàçàë, ÷òî ñ ðàçâèòèåì 
ðàçëè÷íûõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè 
êîëè÷åñòâî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ïðåäïðèÿòèé, âîçäåëûâàþùèõ ðèñ, 
óâåëè÷èëîñü â 1,5 ðàçà. Ïëîùàäü 
ïîñåâîâ ýòîé êóëüòóðû â õîçÿéñòâàõ 
ñîñòàâëÿåò 200-4250 ãà. Îäíàêî â 
êðóïíûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðèñî-
ñåþùèõ õîçÿéñòâàõ ðàéîíà, èìåþ-
ùèõ ïëîùàäü ïîñåâà áîëåå 3000 ãà, 
ðåíòàáåëüíîñòü â 1,4 ðàçà âûøå, ÷åì 

â áîëåå ìåëêèõ. Âûñîêàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò áîëüøèõ 
âîçìîæíîñòåé êðóïíûõ õîçÿéñòâ â ñî-
âåðøåíñòâîâàíèè òåõíîëîãèé, ìåõà-
íèçàöèè ïðîèçâîäñòâà, ïðèìåíåíèè 
ïðîãðåññèâíûõ ôîðì îðãàíèçàöèè è 
îïëàòû òðóäà, ðàöèîíàëüíîì èñïîëü-
çîâàíèè èìåþùèõñÿ ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ðåñóðñîâ.

Íà ýôôåêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ñóùåñòâåí-
íîå âëèÿíèå îêàçûâàåò åãî ñåáåñòîè-
ìîñòü. Â õîçÿéñòâàõ Ñëàâÿíñêîãî ðàé-
îíà îíà âûðîñëà íà 45%. Â ñòðóêòóðå 
ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçîøëè ñåðüåçíûå 
èçìåíåíèÿ. Åñëè ðàíüøå îñíîâíàÿ 
äîëÿ ïðèõîäèëàñü íà íàêëàäíûå ðàñ-
õîäû (11,8%), òî â ïîñëåäíèå ãîäû â 
ñâÿçè ñ ïðèîáðåòåíèåì íîâîé òåõíèêè 
àêöåíòû ñìåñòèëèñü íà ñîäåðæàíèå 
îñíîâíûõ ñðåäñòâ (17,7%), ðàñõîäû 
íà êîòîðûå âîçðîñëè â 4,4 ðàçà. Â òî 
æå âðåìÿ íàêëàäíûå ðàñõîäû ñîêðà-
òèëèñü äî 9,7%. Ïðè îáøåé òåíäåíöèè 
ðîñòà öåí ðàñõîäû íà ÒÑÌ âîçðîñëè â 
1,7 ðàçà, íà ÑÇÐ – â 1,4, ìèíåðàëüíûå 
óäîáðåíèÿ – â 1,2 ðàçà. Îïëàòà òðóäà 
óâåëè÷èëàñü â 1,5 ðàçà.

Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ öåíû ðåàëèçà-
öèè è ñåáåñòîèìîñòè ðèñà íà ýôôåê-
òèâíîñòü ðèñîâîäñòâà â õîçÿéñòâàõ 
Ñëàâÿíñêîãî ðàéîíà, ïðîâåäåííîå 
ìåòîäîì ñòàòèñòè÷åñêèõ ãðóïïèðî-
âîê, ïîêàçàëî, ÷òî íà ýôôåêòèâíîñòü 
ðèñîâîäñòâà îäíîâðåìåííî âëèÿþò 
êàê öåíà ðåàëèçàöèè, òàê è ñåáå-
ñòîèìîñòü ðåàëèçîâàííîé ïðîäóêöèè. 
Íàïðèìåð, âûñîêàÿ ïðèáûëü â ÇÀÎ 
«Ïðèàçîâñêîå» ïîëó÷åíà áëàãîäàðÿ 
äîñòàòî÷íî íèçêîé ñåáåñòîèìîñòè 1 ö 

ðåàëèçîâàííîé ïðîäóêöèè – 341 ðóá. è 
öåíå ðåàëèçàöèè – 527 ðóá., ÷òî îáå-
ñïå÷èëî õîçÿéñòâó ðåíòàáåëüíîñòü 
55%. Â òî æå âðåìÿ â ÎÎÎ «Ïðèàçî-
âüå» ñåáåñòîèìîñòü 1 ö ðèñà äîñòèãëà 
577 ðóá., à öåíà ðåàëèçàöèè 577,53 
ðóá. Â ðåçóëüòàòå ðåíòàáåëüíîñòü â 
õîçÿéñòâå ñîñòàâèëà 1%.

Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, íå âñåã-
äà âûñîêàÿ óðîæàéíîñòü äàåò âû-
ñîêóþ ðåíòàáåëüíîñòü, òàê êàê ïðè 
èíòåíñèâíîì âîçäåëûâàíèè ðèñà 
äëÿ ïðèáàâêè óðîæàÿ çàòðàòû íà 1 ãà
óâåëè÷èâàþòñÿ, áîëüøå âíîñèòñÿ 
óäîáðåíèé è ñðåäñòâ çàùèòû ðàñ-
òåíèé, âîçðàñòàþò çàòðàòû íà àìîð-
òèçàöèþ, òåêóùèé ðåìîíò, òîïëèâî, 
ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû, îïëàòó òðóäà.

Îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå óðî-
æàéíîñòè (62,4% ö/ãà) è ñåáåñòîèìî-
ñòè (317 ðóá/ö) èìååò ÎÎÎ «Àíàñòà-
ñèåâñêîå». Ýòî ëó÷øåå ðèñîñåþùåå 
õîçÿéñòâî ðàéîíà ñ ðåíòàáåëüíîñòüþ 
57,1%, ãäå ñòðîãî ñîáëþäàþòñÿ òåõíî-
ëîãèè âîçäåëûâàíèÿ è âûïîëíÿþòñÿ 
ðåêîìåíäàöèè ó÷åíûõ ÃÍÓ ÂÍÈÈ 
ðèñà [3].

Òàêèì îáðàçîì, ðåñóðñîñáåðå-
æåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðî-
öåññ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ, òðóäîâûõ, 
ôèíàíñîâûõ è äðóãèõ ðåñóðñîâ.
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ÎÎÎ «Íàëèàí»  ïðèñòóïàåò ê ðåà-
ëèçàöèè êðóïíîãî àãðîïðîìûøëåííîãî 
ïðîåêòà â Äÿòüêîâñêîì ðàéîíå îáëà-
ñòè. Â 2014 ã. â ä. ×åðíÿòè÷è íà÷íåòñÿ 
ñòðîèòåëüñòâî ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà, 
âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ ôåðìó ÊÐÑ íà 
1200 ãîëîâ, êîìáèêîðìîâûé è ìîëî-
êîçàâîä. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäóòñÿ 
ïðîåêòèðîâàíèå è èçûñêàòåëüñêèå 
ðàáîòû. Çàðàáîòàòü êîìïëåêñ äîëæåí 
â 2015 ã.

Ïðîåêò ïðåäóñìàòðèâàåò íå òîëüêî 
âëîæåíèå ñåðü¸çíûõ ñðåäñòâ â ðàçâèòèå 

ÀÏÊ ðåãèîíà (1,2 ìëðä ðóá.), íî è ñîç-
äàíèå îáúåêòîâ èíôðàñòðóêòóðû (áîëåå 
150), â ÷àñòíîñòè, ñòðîèòåëüñòâî æèëüÿ 
äëÿ ðàáîòíèêîâ. 

Áóäóò ñîçäàíû äîïîëíèòåëüíûå ðà-
áî÷èå ìåñòà (îêîëî 50) è íà âòîðîì ýòàïå 
ïðîåêòà. ÎÎÎ «Íàëèàí» ðàññìàòðèâàåò 
âàðèàíòû ïî ðàçìåùåíèþ â Äÿòüêîâñêîì 
ðàéîíå ñâèíîêîìïëåêñà íà 39 òûñ. ãîëîâ, 
â êîòîðîì ïëàíèðóåòñÿ îðãàíèçîâàòü 
âûðàùèâàíèå ñâèíåé, èõ óáîé è ïåðå-
ðàáîòêó ìÿñà.

Äåïàðòàìåíò ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
Áðÿíñêîé îáëàñòè

Новый ком плекс в Брянской области
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ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»

(ÊóáÍÈÈÒèÌ)
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

èññëåäîâàíèé çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàé-

íà W540 ñ öåëüþ îöåíêè ïðèñïîñîáëåí-

íîñòè åãî ê çîíàëüíîé òåõíîëîãèè óáîðêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çåðíîóáîðî÷íûé 

êîìáàéí, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, óäåëü-

íûé ðàñõîä òîïëèâà, ýêñïðåññ-ìåòîäèêà 

«Öåíà-êà÷åñòâî», ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà.

Â 2012 ã. ñïåöèàëèñòàìè Íîâî-
êóáàíñêîãî ôèëèàëà ÔÃÁÍÓ «Ðîñèí-
ôîðìàãðîòåõ» (ÊóáÍÈÈÒèÌ) ïðîâå-
äåíû èññëåäîâàíèÿ çåðíîóáîðî÷íîãî 
êîìáàéíà W540 ôèðìû ÎÎÎ «Äæîí 
Äèð Ðóñü» ñ öåëüþ îöåíêè ïðèñïîñî-
áëåííîñòè åãî ê çîíàëüíîé òåõíîëîãèè 
óáîðêè [1].

Ïðè ïðîâåäåíèè ïîëåâûõ èññëå-
äîâàíèé îïðåäåëåíû ýêñïëóàòà-
öèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå è àãðî-
òåõíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàáîòû 
êîìáàéíà W540, ïî ðåçóëüòàòàì 
êîòîðûõ âûïîëíåíà åãî ýêîíîìè÷å-
ñêàÿ îöåíêà. Äîïîëíèòåëüíî ñäåëàíà 
ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà çåðíîóáîðî÷-
íûõ êîìáàéíîâ W540 è ACROS 530 
ïî ýêñïðåññ-ìåòîäèêå «Öåíà-êà÷å-
ñòâî», ðàçðàáîòàííîé ÊóáÍÈÈÒèÌ 
äëÿ ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé – 
ïîêóïàòåëåé òåõíèêè.

Êîìáàéí çåðíîóáîðî÷íûé ñàìî-
õîäíûé W540 (ñì. ðèñóíîê) ïðåäíà-
çíà÷åí äëÿ óáîðêè çåðíîâûõ, çåð-
íîáîáîâûõ è ìàñëè÷íûõ êóëüòóð. 
Ñîñòîèò èç æàòêè, ìîëîòèëêè, áóíêåðà 
ñ âûãðóçíûì óñòðîéñòâîì, èçìåëü÷è-
òåëÿ, ìîòîðíîé óñòàíîâêè, ñèëîâîé 

ïåðåäà÷è, õîäîâîé ñèñòåìû, îðãàíîâ 
óïðàâëåíèÿ, êàáèíû, ãèäðàâëè÷åñêîé 
ñèñòåìû, ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è 
êîìïëåêòóåòñÿ áîðòîâûì êîìïüþòå-
ðîì Command Center.

Æàòêà 622R øèðèíîé çàõâàòà 6,7 ì
ñ ïëàíåòàðíûì ïðèâîäîì ðåæóùåãî 
àïïàðàòà «Schumacher», øåñòèëî-
ïàñòíûì ìîòîâèëîì ñ îäèíàðíûìè 
ïëàñòèêîâûìè ïàëüöàìè, ïðèêðå-
ïëåííûìè ê ãðàáëèíàì, ýëåêòðîãè-
äðîóïðàâëåíèåì ïîäúåìà è âûíîñà 
ìîòîâèëà, íàêëîííîé êàìåðîé ñ òðåìÿ 
âåòâÿìè öåïî÷íî-ïëàí÷àòîãî òðàíñ-
ïîðòåðà è ðåâåðñîì ìîùíîñòüþ 
80 ë.ñ. äëÿ î÷èñòêè ïðè çàáèâàíèè 
ðàñòèòåëüíîé ìàññîé äîïîëíèòåëüíî 
îñíàùåíà ñèñòåìîé äëÿ àâòîìàòè-
÷åñêîãî âûðàâíèâàíèÿ æàòêè â ïðî-
öåññå ðàáîòû, ñèñòåìîé Header Trak 
àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ âûñîòû 
ñðåçà, äàâëåíèÿ æàòêè íà ïî÷âó è 
êîïèðîâàíèÿ ðåëüåôà ïîëÿ.

Ì î ë î ò è ë ü í î - ñ å ï à ð è ð ó þ ù å å 
óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìîëî-
òèëüíûé áàðàáàí øèðèíîé 1400 ìì è 
äèàìåòðîì 660 ìì ñ ïîäáàðàáàíüåì, 
îòáîéíûé áèòåð ñ ïîäáàðàáàíüåì, 
ïÿòèêëàâèøíûé ñîëîìîòðÿñ, ðåãóëè-
ðóåìûé ïðåäâàðèòåëüíûé î÷èñòèòåëü 
ñî øíåêàìè ïîäà÷è, âåòðîðåø¸òíóþ 
î÷èñòêó ñ ìåõàíè÷åñêèì ðåãóëèðîâà-
íèåì æàëþçèéíûõ ðåø¸ò è âåíòèëÿ-
òîðîì î÷èñòêè, òðàíñïîðòèðóþùèå 
óñòðîéñòâà, â òîì ÷èñëå óçëû è äåòàëè 
çåðíîâîãî è êîëîñîâîãî ýëåâàòîðîâ, 
ïðèâîäà è ìåõàíèçìîâ ðåãóëèðîâêè 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ.

Â áóíêåðå óñòàíîâëåíî âûãðóç-
íîå óñòðîéñòâî áàøåííîãî òèïà ñ 
ìåõàíèçìàìè ïðèâîäà. Â íèæíåé 
÷àñòè áóíêåðà ñìîíòèðîâàí ãîðè-
çîíòàëüíûé âûãðóçíîé øíåê ñ ðåãó-
ëèðóåìûìè çàñëîíêàìè, â âåðõíåé –
äâå îòêèäíûå êðûøêè. Âûãðóçíîå 
óñòðîéñòâî áàøåííîãî òèïà ñîñòîèò 
èç âåðòèêàëüíîãî øíåêà ñ óãëîâûì ðå-

äóêòîðîì è ãîðèçîíòàëüíîãî îòêèäíî-
ãî øíåêà, ïåðåâîä êîòîðîãî â ðàáî÷åå 
è òðàíñïîðòíîå ïîëîæåíèå ïðîèçâî-
äèòñÿ ãèäðîöèëèíäðîì, óïðàâëÿåìûì 
ñ ðàáî÷åãî ìåñòà îïåðàòîðà. 

Êîìáàéí W540 â ñòàíäàðòíîé 
êîìïëåêòàöèè îñíàùàåòñÿ áîðòîâûì 
êîìïüþòåðîì êîíòðîëÿ ðåæèìîâ 
ðàáîòû êîìáàéíà Command Center 
ñ ñèñòåìàìè êîíòðîëÿ óáîðêè, íà-
ñòðîéêè íà îïðåäåëåííûå óáèðàåìûå 
êóëüòóðû è àâòîìàòè÷åñêîé íàñòðîéêè 
ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ, äèàãíîñòèêè è 
êàëèáðîâêè.

Äîïîëíèòåëüíî ìîæåò êîìïëåê-
òîâàòüñÿ:

 ôóíêöèåé àâòîìàòè÷åñêîé ðåãó-
ëèðîâêè êîìáàéíà TouchSet: îïåðàòîð 
ìîæåò âûáðàòü îäíó èç 25 êóëüòóð è 
çàäàòü íåîáõîäèìûå ðåãóëèðîâêè èç 
êàáèíû (îáîðîòû, çàçîðû íà ðåøåò-
íîì ñòàíå è äð.);

  ìîíèòîðîì Green Star Harvest, íà 
êîòîðûé â ïðîöåññå óáîðêè âûâîäÿòñÿ 
ðàçëè÷íûå ïîêàçàòåëè (óðîæàéíîñòü, 
âëàæíîñòü çåðíà, ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü è äð.);

 íîæåâîé ñèñòåìîé äâîéíîãî 
ñðåçà;

ÓÄÊ 631.354.2

Результаты исследований 
комбайна W540 в условиях 
Краснодарского края

Êðàòêàÿ òåõíè÷åñêàÿ 
õàðàêòåðèñòèêà êîìáàéíà W540

Ìàðêà äâèãàòåëÿ John Deere 
6068HZ480C

Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ 
íîìèíàëüíàÿ, êÂò (ë.ñ.)

175 (234)

Øèðèíà ìîëîòèëêè, ìì 1400

×àñòîòà âðàùåíèÿ áà-
ðàáàíà, ìèí-1

450-980

Äèàìåòð, ìì:

ìîëîòèëüíîãî áàðà-
áàíà

660

îòáîéíîãî áèòåðà 400

Äëèíà áàðàáàíà, ìì 1400

Ïëîùàäü, ì2:

ïîäáàðàáàíüÿ 1,05

ïîäáàðàáàíüÿ îòáîé-
íîãî áèòåðà

0,45

ñåïàðàöèè 6,4

×èñëî êëàâèø ñîëîìî-
òðÿñà

5

Âìåñòèìîñòü
     áóíêåðà, ì3 8

òîïëèâíîãî áàêà, ë 800

Ìàññà êîìáàéíà 
áåç æàòêè/ ñ æàòêîé, êã

12720/14830
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 äëèííûìè âûäâèæíûìè ïàëüöà-
ìè, ðàñïîëîæåííûìè ïî âñåé äëèíå 
øíåêà;

 ñåíñîðîì îïðåäåëåíèÿ ïîëîæå-
íèÿ æàòêè (HHC), îáåñïå÷èâàþùèì 
ïîñòîÿííóþ âûñîòó ñðåçà; 

 âåíòèëÿòîðîì, ôîðìèðóþùèì 
äâà âîçäóøíûõ ïîòîêà íà î÷èñòêó.

Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâà-
íèé êîìáàéíà íà ïðÿìîì êîìáàéíèðî-
âàíèè îçèìîé ïøåíèöû ñîðòà Þíîíà 
õàðàêòåðèçîâàëèñü ñðåäíåé óðîæàé-
íîñòüþ íà ïîëå 50 ö/ãà, âëàæíîñòüþ 
çåðíà 18,8%, ñîëîìû – 11,3%, ìàññîé 
1000 çåðåí – 39,1 ã è îòíîøåíèåì ìàñ-
ñû çåðíà ê ìàññå ñîëîìû íàä ôàêòè-
÷åñêîé âûñîòîé ñðåçà 1:0,78. Â öåëîì 
óñëîâèÿ èññëåäîâàíèé ñîîòâåò-
ñòâîâàëè àãðîòåõíè÷åñêèì òðåáîâà-
íèÿì ê óáîðêå çåðíîâûõ â öåíòðàëü-
íîé ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå 
Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ.

Ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñ-
êóþ îöåíêó çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàé-
íà W540 â àãðåãàòå ñ æàòêîé 622R ïðî-
âîäèëè íà ïðÿìîì êîìáàéíèðîâàíèè 
îçèìîé ïøåíèöû (òàáë. 1).

Êîìáàéí W540 ñ æàòêîé 622R, 
ðàáîòàÿ íà ñêîðîñòè 5,8 êì/÷, èìåÿ 
ôàêòè÷åñêóþ øèðèíó çàõâàòà æàòêè 
6,5 ì, îáåñïå÷èë âûñîêóþ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü â ÷àñ îñíîâíîãî âðåìå-
íè – 18,9 ò. Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà 
ñîñòàâèë 1,6 êã/ò, ÷òî ÿâëÿåòñÿ õî-
ðîøèì ïîêàçàòåëåì äëÿ çåðíîóáî-
ðî÷íûõ êîìáàéíîâ ñ êëàññè÷åñêîé 
ñõåìîé ìîëîòèëüíî-ñåïàðèðóþùåãî 
óñòðîéñòâà. Ïðè ýòîì ïîòåðè çåðíà 
çà ìîëîòèëêîé ñîñòàâèëè 0,75% 
(äîïóñòèìûå – 1,5%), ïîòåðè çà æàò-
êîé – 0,57% (äîïóñòèìûå – 0,5%).

Äðîáëåíèå çåðíà (0,61%) è ñîäåð-
æàíèå ñîðíîé ïðèìåñè â áóíêåðíîì 
çåðíå (0,2%) óäîâëåòâîðÿþò îòå÷å-
ñòâåííûì íîðìàòèâàì ïî àãðîòåõíè-
÷åñêèì òðåáîâàíèÿì.

Ýêîíîìè÷åñêóþ îöåíêó êîìáàéíà 
W540 ïðîâåëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 
Ð 53056-2008 «Òåõíèêà ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííàÿ. Ìåòîäû ýêîíîìè÷åñêîé 
îöåíêè». Ðàñ÷¸òû âûïîëíåíû ïî ïðî-
ãðàììàì «Ýíêîì», «Êà÷åñòâî óáîðêè» 
è «Ðåñóðñ», ðàçðàáîòàííûì ñïåöèàëè-
ñòàìè ÊóáÍÈÈÒèÌ äëÿ îöåíêè çåð-
íîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ. 

Ôàêòè÷åñêóþ ãîäîâóþ çàãðóçêó 
çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà îïðåäå-
ëÿëè äëÿ áàçîâîãî õîçÿéñòâà – ÊÑÏ 
«Ïðîãðåññ» Öåíòðàëüíîé çîíû Êðàñ-
íîäàðñêîãî êðàÿ ñ ó÷¸òîì ïîñåâíûõ 
ïëîùàäåé ÷åòûð¸õ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð: çåðíîâûõ êîëî-
ñîâûõ, ïîäñîëíå÷íèêà, êóêóðóçû íà 
çåðíî è ñîè (òàáë. 2).

Èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû óáûòêà îò 
ïîòåðü è äðîáëåíèÿ çåðíà íà óáîð-
êå îçèìîé ïøåíèöû ïðèâåäåíà â 
òàáë. 3.

Ïðÿìûå ýêñïëóàòàöèîííûå çàò-
ðàòû, âåëè÷èíà óáûòêà îò ïîòåðü è 
ïîâðåæäåíèÿ ïðîäóêòà èç-çà äðî-
áëåíèÿ, à òàêæå ñîâîêóïíûå çàòðàòû 
äåíåæíûõ ñðåäñòâ áûëè ðàññ÷èòàíû 

Òàáëèöà 1. Ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
W540+622R

Ïîêàçàòåëè Çíà÷åíèå

Ñêîðîñòü, êì/÷ 5,8

Ðàáî÷àÿ øèðèíà çàõâàòà, ì 6,5

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ÷àñ, 
ãà (ò):

îñíîâíîãî âðåìåíè 3,8(18,9)

ñìåííîãî 2,8(14)

Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà 
çà òåõíîëîãè÷åñêîå âðåìÿ, 
êã/ãà (êã/ò) 8 (1,6)

×èñëåííîñòü îáñëóæèâàþ-
ùåãî ïåðñîíàëà 1

Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà

Ñóììàðíûå ïîòåðè çåðíà çà 
êîìáàéíîì, % 
Â òîì ÷èñëå: 1,32

çà ìîëîòèëêîé 0,75

     æàòêîé 0,57

Êà÷åñòâî çåðíà 
èç áóíêåðà, %:

äðîáëåíèå 0,61

ñîäåðæàíèå ñîðíîé ïðè-
ìåñè 0,2

Òàáëèöà 2. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà çàãðóçêè
çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ ÊÑÏ «Ïðîãðåññ»

Êóëüòóðà
Óáîðî÷íàÿ

ïëîùàäü, ãà
Îïòèìàëüíûå

àãðîñðîêè
×èñëî
äíåé

Äëèòåëüíîñòü
ðàáîòû â ñóòêè, ÷

Çåðíîâûå êîëîñîâûå 4500 05.07-19.07 15 15

Ïîäñîëíå÷íèê 800 10.09-17.09 8 10

Êóêóðóçà íà çåðíî 700 20.09-29.09 10 10

Ñîÿ 600 30.09-05.10 6 10

Òàáëèöà 3. Ïîêàçàòåëè 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû
 óáûòêà îò ïîòåðü è äðîáëåíèÿ 
çåðíà

Ïîêàçàòåëè Çíà÷åíèå

Ãîäîâîé îáúåì ðàáîò, ãà 4500

Ñóììàðíûå ïîòåðè çåðíà 
çà êîìáàéíîì, % 1,32

Öåíà ðåàëèçàöèè ïîëíî-
öåííîãî çåðíà, ðóá/ò 8500

Äðîáëåíèå çåðíà, % 0,61

Öåíà äðîáëåíîãî çåðíà, 
ðóá/ò 4250

íà ãîäîâîé îáúåì ðàáîò áàçîâîãî 
õîçÿéñòâà – 4500 ãà (òàáë. 4).

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ïîêàçàòåëåé 
ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ïî êîìáàéíó 
W540 ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå 
âûâîäû:

1. Åñëè ïðèíÿòü ñîâîêóïíûå çà-
òðàòû äåíåæíûõ ñðåäñòâ çà 100% 
(9105200 ðóá.), òî âåëè÷èíà ïðÿìûõ 
ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò ñîñòàâèò 
65,9% (5 997387 ðóá.).

2. Óáûòîê îò ïîòåðü è ïîâðåæäåíèÿ 
çåðíà – 3107813 ðóá., ÷òî ñîñòàâëÿåò 
34,1% îò ñîâîêóïíûõ çàòðàò äåíåæíûõ 
ñðåäñòâ íà óáîðêó 4500 ãà îçèìîé 
ïøåíèöû.

3. Ñåáåñòîèìîñòü óáîðêè 1 ãà îçè-
ìîé ïøåíèöû – 1332,8 ðóá.

4. Ñåáåñòîèìîñòü óáîðêè 1 ò çåð-
íà – 266,6 ðóá.

Ñòðóêòóðà ñîâîêóïíûõ çàòðàò 
äåíåæíûõ ñðåäñòâ íà ãîäîâîé îáúåì 
ðàáîò â áàçîâîì õîçÿéñòâå ïðåäñòàâ-
ëåíà â òàáë. 5.

Â ñòðóêòóðå ñîâîêóïíûõ çàòðàò 
äåíåæíûõ ñðåäñòâ íàèáîëüøèé 
óäåëüíûé âåñ ñîñòàâëÿþò çàòðàòû 
íà àìîðòèçàöèþ – 31,9%. Äîñòà-
òî÷íî áîëüøóþ ÷àñòü – èçäåðæêè 
îò ïîòåðü çåðíà – 27,7%, çàòðà-
òû ñðåäñòâ íà ðåìîíò è òåõíè÷å-
ñêîå îáñëóæèâàíèå ñîñòàâëÿþò 18,6 
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%, íà òîïëèâîñìàçî÷íûå ìàòåðè-
àëû – 11,9%, èçäåðæêè îò äðîá-
ëåíèÿ çåðíà – 6,4%, çàòðàòû ñðåäñòâ 
íà îïëàòó òðóäà – 3,5%.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç êîìáàéíîâ 
W540 ôèðìû ÎÎÎ «Äæîí Äèð Ðóñü» 
è ACROS 530 ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ 
«ÊÇ «Ðîñòñåëüìàø» ïðîâåëè ïî èäåí-
òè÷íûì ïîêàçàòåëÿì ïî  êðèòåðèþ 
«Öåíà-êà÷åñòâî».

Èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ è çíà÷åíèå 
êðèòåðèÿ «Öåíà-êà÷åñòâî» êîìáàé-
íîâ W540 è ACROS 530 ïðèâåäåíû â 
òàáë. 6.

Ïðè áîëåå âûñîêîé öåíå êîìáàé-
íà W540 (â 1,5 ðàçà) ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ACROS 530 îí èìååò áîëåå íèç-
êèé êðèòåðèé «Öåíà-êà÷åñòâî» – 
178,3 ðóá/ò ïðîòèâ 263,2 ðóá/ò ïî 
ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì:

 ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ÷àñ îñ-
íîâíîãî âðåìåíè ó êîìáàéíà W540 
â 1,3 ðàçà âûøå (18,9 ò/÷ ïðîòèâ 
14,3 ò/÷);

 â ñâÿçè ñ áîëåå âûñîêîé íàðà-
áîòêîé íà îòêàç (150 ÷ ïðîòèâ 50 ÷) 
ïîòåðè ðàáî÷åãî âðåìåíè â òå÷åíèå 
îïòèìàëüíîãî àãðîñðîêà â 3 ðàçà 
ìåíüøå (7 ÷ ïðîòèâ 23 ÷ ó ACROS 530), 
÷òî óìåíüøèëî ñåçîííóþ íàðàáîòêó 
êîìáàéíà ACROS 530;

 òåõíè÷åñêèé ðåñóðñ êîìáàéíà 
W540 â 1,5 ðàçà âûøå, ÷åì ó ACROS 
530 (4500 ÷ ïðîòèâ 3000 ÷), ÷òî ïî-
çâîëÿåò çà ñðîê ñëóæáû âûïîëíèòü â 
1,5 ðàçà áîëüøèé îáú¸ì ðàáîò.

Òàêèì îáðàçîì, äîëÿ öåíû êîì-
áàéíà W540, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà 1 ò íà-
ìîëî÷åííîãî çà ñðîê ñëóæáû çåðíà, 
â 1,48 ðàçà ìåíüøå, ÷åì ó êîìáàéíà 
ACROS 530, ñëåäîâàòåëüíî, ïî êðè-
òåðèþ «Öåíà-êà÷åñòâî» íàèáîëåå 
ïðåäïî÷òèòåëüíûì äëÿ ñåëüõîçòîâà-
ðîïðîèçâîäèòåëÿ ÿâëÿåòñÿ êîìáàéí 
W540.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäî-
âàíèé ïîêàçàëè, ÷òî çåðíîóáîðî÷íûé 
êîìáàéí W540, âûïóñêàåìûé ÎÎÎ 

«Äæîí Äèð Ðóñü» (ã. Äîìîäåäîâî 
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè) ïîëíîñòüþ 
âïèñûâàåòñÿ â çîíàëüíóþ òåõíîëîãèþ 
óáîðêè çåðíîâûõ êóëüòóð íà Êóáàíè.

Êëàññè÷åñêàÿ ñõåìà ìîëîòèëüíî-
ñåïàðèðóþùåãî óñòðîéñòâà è îðèãè-
íàëüíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ðÿäà 
óçëîâ îáåñïå÷èëè âûñîêóþ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü êîìáàéíà (18,9 ò/÷) è 
êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà ïî óðîâíþ ïîòåðü 
çåðíà è äðîáëåíèþ.

Ïî êðèòåðèþ «Öåíà-êà÷åñòâî» 
êîìáàéí W540 ÿâëÿåòñÿ êîíêóðåíòî-
ñïîñîáíûì â ñðàâíåíèè ñ êîìáàéíîì 
ACROS 530.

Ñïèñîê

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñàìî-

õîäíîãî çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà 

W540 ÎÎÎ «Äæîí Äèð Ðóñü»: îò÷åò î ÍÈÐ 

¹ 01-2012/ Íîâîêóáàíñêèé ôèëèàë ÔÃÁÍÓ 

«Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» (ÊóáÍÈÈÒèÌ); ðóê. 

À.Ò. Òàáàøíèêîâ, Ä.À. Ïåòóõîâ, Ì.Å. ×àïëû-

ãèí. Íîâîêóáàíñê, 2012. 28 ñ.

Research Results of the W540 
harvester in Krasnodar region
D.A. Petukhov, M.E. Chaplygin
Summary. The article presents the re-

search results of the W540 grain harvester 

aimed to estimate its suitability to a zonal 

harvesting technology.

Keycwords: grain harvester, perfor-

mance, fuel consumption, «price-quality» 

express-method, economic evaluation.

Òàáëèöà 4. Ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà
 êîìáàéíà W540

Ïîêàçàòåëè Çíà÷åíèå

Ïðÿìûå ýêñïëóàòàöèîí-
íûå çàòðàòû, ðóá. 5 997 387

Â òîì ÷èñëå:
çàðïëàòà 321 429
ìîòîðíîå òîïëèâî 1 080 000
ðåìîíò è òåõîáñëóæè-
âàíèå 1 691 624
àìîðòèçàöèÿ 2 904 334

Óáûòîê îò ïîòåðü è ïî-
âðåæäåíèÿ ïðîäóêöèè, ðóá. 3 107 813

Â òîì ÷èñëå:
îò ïîòåðè çåðíà 2 524 500
îò äðîáëåíèÿ çåðíà 583 313

Ñîâîêóïíûå çàòðàòû äå-
íåæíûõ ñðåäñòâ, ðóá.: 9 105 200

Ñåáåñòîèìîñòü
óáîðêè, ðóá.:

1 ãà
1 ò çåðíà

1332,8
266,6

Òàáëèöà 5. Ñòðóêòóðà ñîâîêóïíûõ 
çàòðàò

Ïîêàçàòåëè
Çíà÷åíèå

ðóá. %

Çàòðàòû:

íà îïëàòó òðóäà 321 429 3,5

òîïëèâî-
ñìàçî÷íûå ìà-
òåðèàëû 1 080 000 11,9

ðåìîíò è òåõíè-
÷åñêîå îáñëóæè-
âàíèå 1 691 624 18,6

àìîðòèçàöèþ 2 904 334 31,9

ó÷èòûâàþùèå
óáûòîê îò ïî-
òåðü çåðíà 2 524 500 27,7

ó÷èòûâàþùèå
óáûòîê îò äðî-
áëåíèÿ çåðíà 583 313 6,4

Ñîâîêóïíûå çà-
òðàòû 9 105 200 100

Òàáëèöà 6. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷¸òà êðèòåðèÿ «Öåíà-êà÷åñòâî»

Ïîêàçàòåëè
Îáîçíà÷å-

íèå
Ìàðêà êîìáàéíà

ACROS 530 W540

Öåíà, ðóá. Â 5336000 8096660

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ÷àñ îñíîâíîãî 
âðåìåíè, ò W0 14,3 18,9

Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ñìåííîãî 
âðåìåíè Êñì. 0,7 0,74

Íàðàáîòêà íà îòêàç, ÷ Nîòê. 50 150

Âðåìÿ óñòðàíåíèÿ ñëîæíûõ îòêàçîâ, ÷ tîòê. 5 5

Íîðìàòèâ ïðèâåäåíèÿ öåíû ê ãîäîâîìó 
ðåñóðñó, % À 10 6,7

Îïòèìàëüíûé àãðîñðîê, äíè ni 15 15

Âîçìîæíîå ÷èñëî ÷àñîâ ðàáîòû â òå÷å-
íèå ñóòîê ti 15 15

Êðèòåðèé «Öåíà-êà÷åñòâî», ðóá/ò Kö.–ê. 263,2 178,3
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Îñíîâîé ýíåðãåòèêè â ðàñòåíèå-
âîäñòâå, âàæíåéøåé îòðàñëè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, 
ÿâëÿþòñÿ òðàêòîðû. Ýôôåêòèâíîñòü 
îòðàñëè, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà 
â íåé, îáúåìû ïðîèçâîäñòâà ïðîäî-
âîëüñòâèÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
îïðåäåëÿþòñÿ ýíåðãîíàñûùåííîñòüþ 
è íàäåæíîñòüþ òðàêòîðîâ, à òàêæå 
óñëîâèÿìè ðàáîòû òðàêòîðèñòîâ. Íå-
ñîìíåííûé èíòåðåñ äëÿ ñåëüõîçïðî-
èçâîäèòåëåé ïðåäñòàâëÿþò òðàêòîðû 
ôèðìû CLAAS, êîòîðûå ïîëíîñòüþ 
ñîîòâåòñòâóþò ñàìûì ñîâðåìåííûì 
óñëîâèÿì è òðåáîâàíèÿì îòðàñëè. 
Íà ðîññèéñêèé ðûíîê CLAAS ïîñòàâ-
ëÿåò ñëåäóþùèå ìîäåëè òðàêòîðîâ: 

ARION ñåðèè 600, AXION ñåðèè 800 è 
900, XERION 3300, 3800, 4500 è 5000 
TRAC.

Òðàêòîðû ARION 600 îáîðóäîâà-
íû øåñòèöèëèíäðîâûì äâèãàòåëåì 
DPS îáúåìîì 6,8 ë, ìîùíîñòüþ 110 
êÂò (150 ë.ñ.). Èííîâàöèîííàÿ ñèñòå-
ìà óïðàâëåíèÿ ìîùíîñòüþ CLAAS 
POWER MANAGEMENT (CPM) â çàâè-
ñèìîñòè îò òÿãîâîãî óñèëèÿ, ìîùíî-
ñòè ÂÎÌ èëè îòáîðà ãèäðàâëè÷åñêîé 
ìîùíîñòè, íåîáõîäèìûõ íà âûõîäå, 
ïîçâîëÿåò ïîýòàïíî âûñâîáîæäàòü 
äîïîëíèòåëüíî äî 25 ë.ñ. ìîùíîñòè 
äâèãàòåëÿ. Áëàãîäàðÿ àâòîìàòè÷å-
ñêîé êîðîáêå ïåðåäà÷ âîäèòåëü ìîæåò 
ëåãêèì äâèæåíèåì ðóêè ïåðåêëþ÷àòü 

âñå øåñòü ïåðåäà÷ è ÷åòûðå àâòîìà-
òèçèðîâàííûå ãðóïïû. 

Òðàêòîðû AXION 800 òàêæå îñíà-
ùåíû øåñòèöèëèíäðîâûì äâèãàòåëåì 
DPS îáúåìîì 6,8 ë. Òóðáîêîìïðåññî-
ðû ñ èçìåíÿåìîé ãåîìåòðèåé ëîïàòîê 
(VGT) îáåñïå÷èâàþò âûñîêèé êðóòÿ-
ùèé ìîìåíò äàæå ïðè íèçêèõ îáîðî-
òàõ. Ðåöèðêóëÿöèÿ ÷àñòè âûõëîïíûõ 
ãàçîâ çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò êîëè÷åñòâî 
âðåäíûõ âåùåñòâ, âûáðàñûâàåìûõ 
â àòìîñôåðó. Òîïëèâíàÿ ñèñòåìà 
âûñîêîãî äàâëåíèÿ ãàðàíòèðóåò ýêî-
íîìèþ òîïëèâà è òî÷íóþ ïîäñòðîéêó 
äâèãàòåëÿ ïîä êîíêðåòíûå ïàðàìåòðû 
ðàáîòû ìàøèíû. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ 
ìîùíîñòüþ CPM ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü 

Тракторы фирмы CLAAS на рынке России

Òðàêòîð AXION 930 
ñ òðàíñïîðòíîé òåëåæêîé CARGOS 9600 Òðàêòîð XERION 3300 Trac VC  â ðàáîòå
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ìîùíîñòü òðàêòîðà íà 35 ë.ñ. Òðàêòîðû 
AXION áåç áàëëàñòà ìîãóò èñïîëü-
çîâàòüñÿ íà òðàíñïîðòíûõ è ëåãêèõ 
(íå òðåáóþùèõ áîëüøîãî òÿãîâîãî 
óñèëèÿ) ïîëåâûõ ðàáîòàõ, à ïðè íà-
âåøèâàíèè áàëëàñòîâ – íà òÿæåëûõ 
ïîëåâûõ ðàáîòàõ (ïàõîòà, êóëüòèâàöèÿ 
è äð.).

Ñ 2012 ã. ìîäåëüíûé ðÿä êîì-
ïàíèè CLAAS ïîïîëíèëñÿ ìîùíû-
ìè òðàêòîðàìè, çàíÿâøèìè ìåñòî 
ìåæäó çàðåêîìåíäîâàâøèìè ñåáÿ 
ñåðèÿìè AXION 800 (164-260 ë.ñ.) è 
XERION 3300-5000 4x4 (330-530 ë.ñ.). 
×åòûðå ìîäåëè AXION 920, 930, 940 
è 950 ñ ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòüþ 
320 ë.ñ., 350, 380 è 410 ë.ñ. (ñîãëàñíî 
ECE-R120) ðàñøèðèëè ïðîãðàììó 
ïðîèçâîäñòâà òðàêòîðîâ è áëàãîäàðÿ 
ñáàëàíñèðîâàííîìó ðàñïðåäåëåíèþ 
íàãðóçêè ïîçâîëÿþò äîñòè÷ü ìàêñè-
ìàëüíûõ çíà÷åíèé òÿãîâîãî óñèëèÿ è 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Íà íîâûõ ìîäåëÿõ AXION 900 òàêæå 
ðåàëèçóåòñÿ êîíöåïöèÿ CPM, êîòîðàÿ 
îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ ìîù-
íîñòü è îäíîâðåìåííóþ ýêîíîìèþ 
òîïëèâà. Ìîùíîñòü íà AXION 900 
ñîçäàåòñÿ øåñòèöèëèíäðîâûì äâè-
ãàòåëåì Common Rail FPT Cursor 9
ñ ÷åòûðåõêëàïàííîé òåõíîëîãèåé è 
ðàáî÷èì îáúåìîì 8,7 ë. ×åòûðå ìå-
õàíè÷åñêèå ñòóïåíè êîðîáêè ïåðåäà÷ 
îáåñïå÷èâàþò âûñîêèé ÊÏÄ ïðè ïåðå-
äà÷å óñèëèÿ ïðè íåáîëüøîì ðàñõîäå 

Òðàêòîð XERION 5000 Trac VC (ñëåâà) è  XERION 4500 VC (ñïðàâà)

äèçåëüíîãî òîïëèâà. Ñóùåñòâóþò 
âàðèàíòû AXION 900 ñî ñêîðîñòüþ 
äâèæåíèÿ 40 èëè 50 êì/÷. 

Òðàêòîðû XERION 3300/3800 TRAC 
ôèðìû CLAAS íå èìåþò àíàëîãîâ íà 
ìèðîâîì ðûíêå, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ 
êàê òÿãà÷è è àãðåãàòèðîâàòüñÿ ñ ðàç-
íîîáðàçíûìè ìàøèíàìè äëÿ ðàáîòû 
â ïîëå. Îñíàùåíû øåñòèöèëèíäðî-
âûìè äâèãàòåëÿìè Caterpillar, ìîä. 
3300 – ìîùíîñòüþ 246 êÂò (335 ë.ñ), 
ìîä. 3800 – 253 êÂò (344 ë.ñ.)ïî 
ECER120. Ðàáî÷èé îáúåì äâèãàòåëåé 
8,8 ë. Ïåðåäà÷à ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ 
ê êîðîáêå ïåðåäà÷ îñóùåñòâëÿåòñÿ 
íàïðÿìóþ ÷åðåç êîðîòêèé âàë. 

Òðàêòîðû XERION 5000/4500 îñíà-
ùåíû ìîùíûì äâèãàòåëåì ñ ìàëûì 
ðàñõîäîì òîïëèâà. Ïîä öåëüíûì 
êàïîòîì íàõîäèòñÿ ìîùíûé øåñòè-
öèëèíäðîâûé äâèãàòåëü Caterpillar ñ 
ðàáî÷èì îáúåìîì 12,5 ë è ñèñòåìîé 
îõëàæäåíèÿ íàääóâî÷íîãî âîçäóõà. 
Äâèãàòåëü óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâà-
íèÿì íîðìû òîêñè÷íîñòè âûõëîïíûõ 
ãàçîâ IIIa (Tier 3) è îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, ýêîíîìè÷íî-
ñòüþ è íàäåæíîñòüþ.

Ïðàêòèêà ýêñïëóàòàöèè òðàêòîðîâ 
XERION ïîêàçàëà èõ âûñîêóþ ýôôåê-
òèâíîñòü íà ðàçëè÷íûõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ðàáîòàõ. Áîëüøàÿ îïîðíàÿ 
ïîâåðõíîñòü êîëåñ îáåñïå÷èâàåò 
áåðåæíîå îòíîøåíèå ê ïî÷âå, à âûñî-
êàÿ ýíåðãîíàñûùåííîñòü – áîëüøóþ 

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íà ïàõîòå, ïðè 
êîìáèíèðîâàííîé îáðàáîòêå ïî÷âû 
è ïîñåâå. Ýôôåêòèâåí òðàêòîð è ïðè 
âíåñåíèè óäîáðåíèé, ñêàøèâàíèè  
òðàâ ìíîãîáðóñíûìè êîñèëêàìè. Êðà-
áîâûé õîä è áîëüøàÿ ìàññà òðàêòîðà 
ñ áàëëàñòàìè îáåñïå÷èâàþò ïðåêðàñ-
íîå ïðåññîâàíèå ñèëîñà è ñåíàæà â 
òðàíøåÿõ.

Âûñîêèé óðîâåíü êîìôîðòà ñîç-
äàåòñÿ áîëüøèì âíóòðåííèì ïðî-
ñòðàíñòâîì êàáèíû, ÷òî îáåñïå÷èâàåò 
îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ ðàáîòû òðàêòî-
ðèñòîâ. Ðåãóëèðîâêà íèçêî÷àñòîòíîãî 
ñèäåíüÿ ñ ïíåâìàòè÷åñêîé ïîäâåñêîé 
ïîçâîëÿåò âîäèòåëþ âûáðàòü óäîáíîå 
äëÿ ñåáÿ ïîëîæåíèå. Ñèñòåìà àìîð-
òèçàöèè, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ íåçàâè-
ñèìóþ ïîäâåñêó êîëåñ ïåðåäíåé îñè, 
àíòèâèáðàöèîííóþ êàáèíó è óñòðîé-
ñòâî ãàøåíèÿ êîëåáàíèé íà çàäíåì 
íàâåñíîì óñòðîéñòâå, ãàðàíòèðóåò 
òðàêòîðèñòó ìàêñèìàëüíîå óäîáñòâî 
è áåçîïàñíîñòü.

Êîìôîðòíûå óñëîâèÿ ðàáîòû òðàê-
òîðèñòîâ, øèðîêèé âûáîð ïåðåäà÷, 
ãðóçîïîäúåìíîñòü ôðîíòàëüíîé è 
çàäíåé íàâåñîê, áûñòðàÿ è óäîáíàÿ 
íàâåñêà øèðîêîãî ñïåêòðà ìàøèí è 
îáîðóäîâàíèÿ, ïðîñòîå è áûñòðîå 
îáñëóæèâàíèå òðàêòîðîâ ôèðìû 
CLAAS îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü ñ íàèâûñøåé ýôôåê-
òèâíîñòüþ.

Íà ïðàâàõ ðåêëàìû
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ 

âëèÿíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ôðîíòàëüíîé íàâåñêè íà ñöåïíîé âåñ òðàê-

òîðà êëàññà 1,4, ïîêàçàíû ïóòè ñíèæåíèÿ óäåëüíûõ ýíåðãîçàòðàò 

ïðè ïðîèçâîäñòâå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïîñðåäñòâîì 

ïîâûøåíèÿ ñöåïíîãî âåñà òðàêòîðà êëàññà 1,4.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óäåëüíûå ýíåðãîçàòðàòû, ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòü, êîìáèíèðîâàííûé, ìàøèíîòðàêòîðíûé àãðåãàò, ñöåïíîé âåñ.

Â òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ïðîïàøíûõ  êóëüòóð îñî-
áîå ìåñòî çàíèìàþò òðàêòîðû êëàññà 1,4, òàê êàê îíè 
ÿâëÿþòñÿ óíèâåðñàëüíî-ïðîïàøíûìè. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äàííûõ òèïîâ òðàêòîðîâ çíà÷èòåëü-
íî îòñòà¸ò îò ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíîé ïî ìîùíîñòè 
äâèãàòåëÿ âñëåäñòâèå îãðàíè÷åíèÿ ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 
è øèðèíû çàõâàòà, ÷òî îáóñëîâëåíî àãðîòåõíè÷åñêèìè 
óñëîâèÿìè è òåõíîëîãèåé âîçäåëûâàíèÿ. Ñ öåëüþ ïîâû-
øåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð 
íà ðûíêå íåîáõîäèìî ñíèæàòü ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè 
ïóòåì ñíèæåíèÿ óäåëüíûõ ýíåðãîçàòðàò íà åå âîçäåëû-
âàíèå[1,2,3,4].

Â îáùåì ñëó÷àå óäåëüíûå ýíåðãîçàòðàòû ìîæíî 
îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå

пол

уд

Е
Е

Q
,                                      (1)

ãäå Åïîë – ïîëíûå ýíåðãîçàòðàòû;
Q – îáúåì âûïîëíåííûõ ðàáîò.
Îáúåì âûïîëíåííûõ ðàáîò îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðà-

æåíèÿ
Q=W T,                                            (2)

ãäå W – ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàøèíîòðàêòîðíîãî 
àãðåãàòà (ÌÒÀ);

Ò – âðåìÿ  ðàáîòû.
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÌÒÀ â îáùåì ñëó÷àå ðàâíà

pW Bp0,1V ,                                 (3)

ãäå Vð– ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ÌÒÀ;
Âð – øèðèíà çàõâàòà ÌÒÀ;
 – êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ âðåìåíè.

Îïòèìàëüíàÿ øèðèíà çàõâàòà âî ìíîãîì çàâèñèò îò 
îïòèìàëüíîé ñèëû òÿãè òðàêòîðà è ñâÿçàíà ñ íåé ñîîò-
íîøåíèåì

Р
B

к опт опт э

р опт
а

m g sin

К
,                   (4)

ãäå Ð
ê îïò

 – îïòèìàëüíàÿ ñèëà òÿãè òðàêòîðà;

îïò
 – ðàöèîíàëüíîå çíà÷åíèå ñòåïåíè èñïîëüçîâàíèÿ 

òÿãîâîãî óñèëèÿ;
mý – ýêñïëóàòàöèîííàÿ ìàññà òðàêòîðà;
g – óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ;

– óãîë óêëîíà ïîëÿ;
Êà – óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå àãðåãàòà.
Ñ äîñòàòî÷íîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè äëÿ óñëîâèé Àìóð-

ñêîé îáëàñòè âåëè÷èíîé mý g sin  ìîæíî ïðåíåáðå÷ü ââèäó 
åå íåáîëüøîãî çíà÷åíèÿ, òîãäà ôîðìóëà (4) ïðèìåò âèä 

к опт опт
р опт

Р
B

Ка

,                              (5)

ïðè óñëîâèè Pê îïò Pê , ò.å. ìàêñèìàëüíàÿ ñèëà ñöåïëå-
íèÿ äâèæèòåëÿ ñ ïî÷âîé äîëæíà áûòü ðàâíîé èëè áîëüøå 
îïòèìàëüíîãî òÿãîâîãî óñèëèÿ.

Ìàêñèìàëüíàÿ ñèëà ñöåïëåíèÿ äâèæèòåëÿ òðàêòîðà ñ 
ïî÷âîé îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

сц
P G G

к к
,                        (6)

ãäå Gñö,G – ñîîòâåòñòâåííî ñöåïíîé è ýêñïëóàòàöèîí-
íûé âåñ òðàêòîðà;

ê
 – êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ñöåïíîãî âåñà;
 – êîýôôèöèåíò ñöåïëåíèÿ äâèæèòåëÿ ñ ïî÷âîé.

Ñ ó÷åòîì âûðàæåíèÿ (6) ôîðìóëà (5) ïðèìåò âèä:

сц опт опт

р опт

G G кB
K Ka a

 .             (7)

Àíàëèçèðóÿ ôîðìóëó (7), ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî 
øèðèíà çàõâàòà âî ìíîãîì çàâèñèò îò ñöåïíîãî âåñà 
òðàêòîðà è óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ àãðåãàòà. 

Ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ÌÒÀ 
íà ïî÷âó íåîáõîäèìî ñíèæàòü êîëè÷åñòâî ïðîõîäîâ ïî 
ïîëþ ïóòåì óâåëè÷åíèÿ øèðèíû çàõâàòà èëè ïðèìåíåíèÿ 
êîìáèíèðîâàííûõ àãðåãàòîâ, ïîçâîëÿþùèõ âûïîëíÿòü 
îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî îïåðàöèé. Äàííûé ñïîñîá 

ÓÄÊ 623.3.014.2.083.7
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ïîçâîëÿåò ðàöèîíàëüíî çàãðóçèòü ýíåðãîíàñûùåííûå 
òðàêòîðû, ÷òî íå âñåãäà âîçìîæíî ïðè èñïîëüçîâàíèè 
îäíîîïåðàöèîííûõ ìàøèí è ñíèçèòü ðàñõîä òîïëèâà 
íà 20-25% , çàòðàòû òðóäà – íà 35-40, ìåòàëëîåìêîñòü 
ìàøèí – íà 20% [5].

Êîìáèíèðîâàííûå ìàøèíû è àãðåãàòû øèðîêî ïðèìå-
íÿþòñÿ â çàðóáåæíîé ïðàêòèêå. Âñ¸  áîëüøåå èñïîëüçîâà-
íèå íàõîäÿò ñõåìû êîìïîíîâêè àãðåãàòîâ ñ ôðîíòàëüíûì 
è çàäíèì ðàñïîëîæåíèåì îïåðàöèîííûõ ìàøèí è îðóäèé. 
Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ìàññà è òÿãîâîå ñîïðîòèâëåíèå 
ôðîíòàëüíî íàâåøåííûõ ìàøèí è îðóäèé óâåëè÷èâàþò âåð-
òèêàëüíóþ íàãðóçêó íà âåäóùèå êîë¸ñà, óñèëèâàÿ èõ ñöå-
ïëåíèå ñ ïî÷âîé, è, êàê ñëåäñòâèå, óìåíüøàþò áóêñîâàíèå.

Óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå àãðåãàòà â îáùåì ñëó÷àå 
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå

ксц опт опт
a

р опт
р опт

G G
K

B B

.

Èñïîëüçîâàíèå êîìáèíèðîâàííîãî àãðåãàòà ïîçâî-
ëÿåò ñíèçèòü ÷èñëî ïðîõîäîâ ïî ïîëþ çà ñ÷åò ñîâìåùåíèÿ 
íåñêîëüêèõ îïåðàöèé, ïîýòîìó óìåñòíî áóäåò ïðèíÿòü, ÷òî 
øèðèíà çàõâàòà åãî óâåëè÷èâàåòñÿ

G ê

ñö îïò
a

ð îïò

îïò

ð îïò  ôðîíò.íàâåñêà ð îïò çàäíÿÿ íàâåñêà

G
K

B

B B
.                  (9)

Ðàññìîòðèì, êàê áóäåò âëèÿòü êîýôôèöèåíò èñïîëü-
çîâàíèÿ ñöåïíîãî âåñà íà âåëè÷èíó óäåëüíîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ êîìáèíèðîâàííîãî è ñåðèéíîãî ÌÒÀ (ðèñ.1).

Íà îñíîâå àíàëèçà ãðàôèêîâ íà ðèñ. 1 ìîæíî ñäåëàòü 
âûâîä, ÷òî ïîñòàíîâêà ôðîíòàëüíîé íàâåñêè ïîçâîëÿåò 
ñíèçèòü óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ÌÒÀ â 1,9 ðàçà. 

Ðàññìîòðèì, êàê áóäåò âëèÿòü èçìåíåíèå ñöåïíîãî 
âåñà ÌÒÀ íà åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Ñ ó÷åòîì ôîðìóëû (7) ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÌÒÀ ñ 
ôðîíòàëüíîé íàâåñêîé ðàâíà

)0,1 (B

0,1
,

У V

ð îïò îïò
ôðîíò. íàâåñêà çàäíÿÿ íàâåñêà

îïò ð îïò ð

W B

G V 0,1ñö ê

K Ka a

V

(10)

ãäå Óê– âåñ, ïðèõîäÿùèéñÿ íà âåäóùèå êîëåñà òðàê-
òîðà.

Àíàëèç ôîðìóëû (10) ïîêàçûâàåò, ÷òî óâåëè÷åíèå  
ñöåïíîãî âåñà ÌÒÀ ïðè èñïîëüçîâàíèè ôðîíòàëüíîé íà-
âåñêè äàåò âîçìîæíîñòü ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. 

Âûðàæåíèå (1) ñ ó÷åòîì ôîðìóëû (10) ïðèíèìàåò âèä:
äëÿ ñåðèéíîãî ÌÒÀ

0,1
a

уд
к опт

K
Е

У V Тр

ï
Å

,                  (11)

äëÿ  ÌÒÀ ñ ôðîíòàëüíîé íàâåñêîé

0,1

.
0,1 ( )

п

уд
опт

р опт
задняя навеска

Е
Е

Vр

V

a

ï

îïò
ôðîíò. íàâåñêà

K

Ó Òê
Å

Ò B B

   (12)

Àíàëèç äàííûõ ôîðìóë ïîêàçûâàåò, ÷òî óâåëè÷åíèå 
âåëè÷èíû Ó

ê
 áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ñíèæåíèþ óäåëüíûõ 

ýíåðãîçàòðàò.
Ïðåäëàãàåòñÿ óíèâåðñàëüíîå ãèäðîíàâåñíîå óñò-

ðîéñòâî (ðèñ.2) [6] äëÿ ôðîíòàëüíîãî àãðåãàòèðîâà-
íèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðóäèé, êîòîðîå â îòëè÷èå 
îò êëàññè÷åñêîé ôðîíòàëüíîé íàâåñêè îñóùåñòâëÿ-
åò ýôôåêòèâíóþ äîãðóçêó âåäóùèõ êîëåñ áëàãîäàðÿ 
ïåðåðàñïðåäåëåíèþ ñöåïíîãî âåñà ìåæäó îñÿìè òðàê-
òîðà.

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ äàííûõ áûëè ïðî-
âåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî ïåðåðàñ-
ïðåäåëåíèþ ñöåïíîãî âåñà (ðèñ. 3), ðåçóëüòàòû êîòîðûõ 
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 4.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èç-
ìåíåíèå âåñà ôðîíòàëüíîé íàâåñêè ïðèâîäèò ê ïåðåðàñ-
ïðåäåëåíèþ ñöåïíîãî âåñà ÌÒÀ. 

Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìáèíè-
ðîâàííîãî  àãðåãàòà óäåëüíûå ýíåðãîçàòðàòû íà âûïîë-
íåíèå ðàáîò ñîñòàâèëè 18,5 ÌÄæ/ãà, ñåðèéíîãî ÌÒÀ – 
36,57 ÌÄæ/ãà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè èñïîëüçîâàíèè ôðîíòàëüíîé 
íàâåñêè  íà òðàêòîðàõ êëàññà 1,4 ïðîèñõîäèò ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèå ñöåïíîãî âåñà ÌÒÀ, ÷òî óâåëè÷èâàåò 

(8)

Ðèñ. 1.  Çàâèñèìîñòü óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ÌÒÀ
îò êîýôôèöèåíòà èñïîëüçîâàíèÿ ñöåïíîãî âåñà 
òðàêòîðà:
1 – ñåðèéíûé ÌÒÀ â ñîñòàâå ÌÒÇ-80+ÊÏÃ-4;
2 – ýêñïåðèìåíòàëüíûé ÌÒÀ â ñîñòàâå 
ÌÒÇ-80+ÊÏÃ-4+ÁÏÍ-4,2
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òÿãîâóþ ìîùíîñòü íà êðþêå òðàêòîðà. Äàííîå ïðè-
ñïîñîáëåíèå ïîçâîëÿåò â êîíå÷íîì èòîãå ñíèçèòü 
óäåëüíûå ýíåðãîçàòðàòû ïðè ïðîèçâîäñòâå ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåðèéíûì ÌÒÀ íà 
18,07 ÌÄæ/ãà.

Ðèñ. 3. Ôðàãìåíò èñïûòàíèé 
ïî ïåðåðàñïðåäåëåíèþ ñöåïíîãî âåñà òðàêòîðà

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè, 
ïðèõîäÿùåéñÿ íà îñè òðàêòîðà,
ïðè èçìåíåíèè âåñà ôðîíòàëüíîé íàâåñêè:

G
1
 – âåñ òðàêòîðà, ïðèõîäÿùèéñÿ íà ïåðåäíþþ îñü; 

G
2
 – âåñ òðàêòîðà, ïðèõîäÿùèéñÿ íà çàäíþþ îñü

Ðèñ. 2.  Ãèäðîíàâåñíîå óñòðîéñòâî äëÿ ôðîíòàëüíîãî àãðåãàòèðîâàíèÿ

Ñïèñîê

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ùèòîâ Ñ.Â., Òèõîí÷óê Ï.Â., Ñïè-

ðèäàí÷óê Í.Â. Òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå 

íà ïî÷âó êîëåñíûõ òðàêòîðîâ // Äîñòèæå-

íèÿ íàóêè è òåõíèêè. 2012. ¹6. Ñ.73-74.

2. Ùèòîâ Ñ.Â., Òèõîí÷óê Ï.Â., Ñïè-

ðèäàí÷óê Í.Â. Ýíåðãîçàòðàòû êàê êðèòå-

ðèé âûáîðà òðàêòîðà //Äîñòèæåíèÿ íàóêè 

è òåõíèêè. 2012. ¹9. Ñ.75-76.

3. Ùèòîâ Ñ.Â., Ðåøåòíèê Å.È., Ùå-

ãîðåö Î.Â., Ñïèðèäàí÷óê Í.Â. Ñíèæåíèå 

ýíåðãîçàòðàò íà ïîñåâíûõ ðàáîòàõ // 

Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà. 2012. 

¹11.Ñ.30-33.

4. Ùèòîâ Ñ.Â., Ñïèðèäàí÷óê Í.Â., 

Êóçèí Â.Ô. Âëèÿíèå  íà âåëè÷èíó ïîòåðü 

ýíåðãîçàòðàò îò óïëîòíåíèÿ ïî÷âû // Âåñò-

íèê ÊðàñÃÀÓ. 2013.  ¹1. Ñ.110-114. 

5. Êëåíèí Í.È., Ñàêóí Â.À. Ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííûå è ìåëèîðàòèâíûå ìàøèíû. 

Ì.: Êîëîñ, 1994. 751 ñ.

6. Ñïèðèäàí÷óê À.Á, Ïàíàñþê À.Í., 

Ïàíîâà Å.Â. Âëèÿíèå ôðîíòàëüíîé íà-

âåñêè íà íîðìàëüíûå íàãðóçêè êîëåñ 

òðàêòîðà êëàññà 1,4 // Ñá. íàó÷.òð. ÄàëüÃÀÓ. 

Áëàãîâåùåíñê, 2011. Âûï. 18: Ìåõàíèçà-

öèÿ è ýëåêòðèôèêàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ 

ïðîöåññîâ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðî-

èçâîäñòâå. Ñ. 68-72.

Reduction of Specific Power Inputs 
when Crop Cultivation

S.V. Shchitov, 
A.B. Spiridanchuk, N.V. Spiridanchuk
Summary. This  paper  presents 

experimental studies of the influence of 

forward mounting on front wheels load of the 

class 1,4 tractor. drawbar weight are shown 

The ways to reduce specific power inputs in 

production of agricultural crops by increasing 

front wheel load of the class 1,4 tractor are 

presented.

Key words: specific power inputs, 

performance, combined, machine-tractor 

unit, front wheel load.
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Àâòîìàòè÷åñêèå ñîðòèðîâî÷íûå âåñû TriSortpro,
ïðåäëàãàåìûå êîìïàíèåé «Big Dutchman» (ñì. ðèñ. íà 
2-é ñòðàíèöå îáëîæêè) ïîçâîëÿþò âûïîëíÿòü ñîðòèðîâêó 
îòêîðìî÷íûõ æèâîòíûõ, ñîäåðæàùèõñÿ â áîëüøèõ ãðóï-
ïàõ (îïòèìàëüíîå ïîãîëîâüå ñâèíåé â ãðóïïå – 250-400) ïî 
ìàññå, ò. å. ñ âûñîêîé äîëåé òî÷íîñòè ðåãèñòðèðóåòñÿ êî-
ëè÷åñòâî æèâîòíûõ, äîñòèãøèõ óáîéíîé ìàññû, ïîçâîëÿÿ 
òåì ñàìûì áîëåå òî÷íî îïðåäåëèòü ïðåäïîëîæèòåëüíóþ 
äàòó çàáîÿ îòêîðìî÷íûõ ñâèíåé.

Îòîáðàííûå æèâîòíûå òî÷íî ñîîòâåòñòâóþò ïðåä-
ïèñàííûì ïàðàìåòðàì, ÷òî ãàðàíòèðóåò áîëåå âûñîêóþ 
âûðó÷êó íà ôîíå áîëåå íèçêèõ êîðìîçàòðàò! Ïðîäàæà 
æèâîòíûõ ñ èçáûòî÷íîé ìàññîé ëèáî åå íåäîáîðîì îñòà-
ëàñü â ïðîøëîì.

Ïðèìåíåíèå äàííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïîçâîëÿåò ïðîâî-
äèòü îòêîðì ñâèíåé ìàññîé ëèáî äî 60, ëèáî îò 60 êã. Ïî-
ñòîÿííûé êîíòðîëü ìàññû æèâîòíûõ ïîçâîëÿåò ôåðìåðó 
èñïîëüçîâàòü êîðìà ðàçëè÷íîé ðåöåïòóðû íà ðàçíûõ ýòà-
ïàõ êîðìëåíèÿ. Âîçìîæíà ìàðêèðîâêà öâåòîì æèâîòíûõ 
ñ èçáûòî÷íûì ëèáî íåäîñòàòî÷íûì âåñîì.

Принцип работы TriSortpro
Êîãäà âåñû ïóñòû, âõîäíàÿ äâåðöà (äâîéíàÿ è î÷åíü 

ïðî÷íàÿ) íàõîäèòñÿ â îòêðûòîì ïîëîæåíèè. Êàê òîëüêî 
æèâîòíîå çàõîäèò íà ñòàíöèþ âçâåøèâàíèÿ, âõîäíàÿ äâåð-
öà àâòîìàòè÷åñêè çàêðûâàåòñÿ, ò.å. íà ñòàíöèþ âçâåøè-
âàíèÿ ìîæåò çàéòè òîëüêî îäíî æèâîòíîå. Ïëîùàäêà äëÿ 
âçâåøèâàíèÿ îñíàùåíà ïîêðûòèåì, ïðåäîòâðàùàþùèì 
ñêîëüæåíèå. Ïîñëå âçâåøèâàíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 2-
3 ñ, àâòîìàòè÷åñêè îòêðûâàåòñÿ äâåðöà äëÿ âûõîäà. Ïî-
ñëåäóþùèå ñåëåêöèîííûå âîðîòà ïîçâîëÿþò îòñîðòèðî-
âàòü æèâîòíîå, äîñòèãøåå óáîéíîé ìàññû, ëèáî íàïðàâèòü 
åãî íà ó÷àñòîê îòêîðìà. 

Ó÷àñòîê âõîäà íà ñòàíöèþ âçâåøèâàíèÿ îñíàùåí âíåø-
íåé è âíóòðåííåé äâåðöàìè. Âíóòðåííÿÿ äâåðöà ÿâëÿåòñÿ 

÷àñòüþ ñèñòåìû âçâåøèâàíèÿ, íàäåæíî çàêðåïëåííîé 
íà îñíîâíîé ðàìå êîíñòðóêöèè. Äâà âçâåøèâàþùèõ 
ýëåìåíòà, ðàñïîëîæåííûõ â âåðõíåé ÷àñòè êîíñòðóêöèè, 
îáåñïå÷èâàþò íàäåæíîå îïðåäåëåíèå ìàññû æèâîò-
íûõ. Âíåøíÿÿ äâåðöà çàùèùàåò ñèñòåìó, îáåñïå÷èâàÿ 
ïðåäåëüíî òî÷íûé ðåçóëüòàò. Ó÷àñòîê äëÿ âçâåøèâàíèÿ 
îñíàùåí ïîêðûòèåì, ïðåäîòâðàùàþùèì ñêîëüæåíèå 
æèâîòíûõ íà âåñàõ. Ïîñëå êîðìëåíèÿ æèâîòíûå ïîêèäàþò 
ýòîò ó÷àñòîê ÷åðåç äâåðöó, îòêðûâàþùóþñÿ òîëüêî â îäíó 
ñòîðîíó (ðèñ. 1).

BigFarmNet – 
передовая система управления 
для современного свиноводства

Àáñîëþòíî íîâàÿ ðàçðàáîòêà êîìïàíèè Big-
Dutchman – ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ BigFarmNet  ïîçâîëÿåò 
îñóùåñòâëÿòü óïðàâëåíèå è ìîíèòîðèíã âñåõ ïîäêëþ÷åí-
íûõ ñîðòèðîâî÷íûõ âåñîâ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, 
à òàêæå íåïðåðûâíûé ó÷åò äàííûõ. Âåñû TriSortpro 
óïðàâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ êîíòðîëëåðà ñ íàãëÿäíûì 
îòîáðàæåíèåì ðàáî÷åãî ñòîëà è âûâîäîì íà äèñïëåé 
âàæíîé èíôîðìàöèè, íàïðèìåð òåêóùåãî âåñîâîãî ïî-
êàçàòåëÿ. Êðîìå òîãî, äàííûé êîíòðîëëåð ìîæåò ìîíòèðî-
âàòüñÿ è íà îïðåäåëåííîì ðàññòîÿíèè îò âåñîâ, íàïðèìåð 
â ïðîõîäå, ÷òî ñóùåñòâåííî óïðîùàåò äîñòóï ê íåìó 
(ó÷àñòîê, ñâîáîäíûé îò ïðèñóòñòâèÿ æèâîòíûõ) 
(ðèñ. 2). Âåñû òàêæå ìîãóò ïîäêëþ÷àòüñÿ ê ïåðñîíàëüíîìó 
êîìïüþòåðó, óñòàíîâëåííîìó íà ôåðìå èëè äîìà. Îáà 
êîìïüþòåðà ñîîáùàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì â ðåæèìå ðåàëü-
íîãî âðåìåíè. Âèçóàëèçàöèÿ âñåõ äàííûõ è ðåçóëüòàòîâ, 
ïîñòóïàþùèõ èç ïîìåùåíèÿ, è èõ îòîáðàæåíèå â âèäå 
ãðàôèêîâ ïîçâîëÿþò ôåðìåðó â ðåæèìå on-line ïîëó÷àòü 
èíôîðìàöèþ:

 îá èçìåíåíèè ìàññû æèâîòíûõ;
 î ïîãðàíè÷íûõ çíà÷åíèÿõ âçâåøèâàíèÿ (%);

TriSortpro – непрерывный контроль массы
и менее трудоемкая селекция

Ðèñ. 1. Ó÷àñòîê êîðìëåíèÿ Ðèñ. 2. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ BigFarmNet
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 î âðåìåíè ïîñåùåíèÿ æèâîòíûìè ñîðòèðîâî÷íûõ âåñîâ;
 ïî ïðîãíîçó, íàïðèìåð, ê êàêîìó ñðîêó 100 îñîáåé äîëæíû 

äîñòè÷ü îïðåäåëåííîé (çàäàííîé) ìàññû.

Технические характеристики и образцы 
планирования с применением TriSortpro
Ïðè èñïîëüçîâàíèè âåñîâ TriSortpro ïîìåùåíèå äåëèòñÿ íà 

çîíó êîðìëåíèÿ, ïëîùàäêó äëÿ îòäûõà è çîíó ñåëåêöèè. Îïòè-
ìàëüíûé ðàçìåð ãðóïïû íà îäíè âåñû ñîñòàâëÿåò 250-400 ãîëîâ. 
Äëÿ âûõîäà æèâîòíûõ ñ ïëîùàäêè êîðìëåíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ 
íàëè÷èå íåñêîëüêèõ ïðîõîäíûõ âîðîò, îòêðûâàþùèõñÿ ëèøü â 
îäíó ñòîðîíó. Âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ñèñòåì ñóõîãî (ðèñ. 3) ëèáî 
æèäêîãî êîðìëåíèÿ (ðèñ. 4).

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîðòèðîâî÷íûõ âåñîâ â áîëüøèõ ãðóïïàõ 
ïðîåêòèðîâàíèå áîêñîâ ìîæåò áûòü ðàçíûì. Çîíó àêòèâíîñòè, ïëî-
ùàäêó äëÿ îòäûõà è ïëîùàäêó äëÿ äåôåêàöèè æèâîòíûå îïðåäåëÿ-
þò ñàìè. Ïðè ýòîì æèâîòíûå ðàñïîëàãàþò ïëîùàäêàìè äëÿ îòäûõà 
è çîíîé àêòèâíîñòè çíà÷èòåëüíî áîëüøåé ïëîùàäè, òåì ñàìûì 
óïðîùàåòñÿ ïîèñê ìåñòà äëÿ óåäèíåíèÿ â õîäå ðàíãîâûõ ñõâàòîê.

Ïðåèìóùåñòâà äàííîé ñèñòåìû ñîäåðæàíèÿ – ýôôåêòèâíîå 
èñïîëüçîâàíèå ïëîùàäè ïîìåùåíèÿ (ïîìåùåíèå áåç ïðîõîäîâ), 
ýêîíîìèÿ íà òåõíè÷åñêîì îñíàùåíèè è ñîêðàùåíèå òðóäîçàòðàò 
ïðè âçâåøèâàíèè, ñîðòèðîâêå, âûñåëåíèè æèâî òíûõ è ÷èñòêå ïî-
ìåùåíèÿ. Áîëüøå âíèìàíèÿ è âðåìåíè óäåëÿåòñÿ îñìîòðó æèâîò-
íûõ, â ÷àñòíîñòè â õîäå åæåäíåâíîãî îáõîäà ãðóïïû.

Ôèðìà «Áèã Äà÷ìåí» ïðèãëàøàåò ê ñîòðóäíè÷åñòâó ïî óñòà-
íîâêå, íàëàäêå è ñäà÷å â ýêñïëóàòàöèþ ïðåäëàãàåìûõ âåñîâ è 
ïîñëåäóþùåìó èõ òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ. Æäåì âàøèõ 
ïðåäëîæåíèé.

ÎÎÎ «Áèã Äà÷ìåí»
Íà ïðàâàõ ðåêëàìû

Ðèñ. 3. Âåñû TriSortpro ñ äâóìÿ ñåëåêöèîííûìè âûõî-
äàìè è ñèñòåìîé ñóõîãî êîðìëåíèÿ 

Ðèñ. 4. Âåñû TriSortpro ñ òðåìÿ ñåëåêöèîííûìè 
âûõîäàìè è ñèñòåìîé æèäêîãî êîðìëåíèÿ 

Ñ 2012 ã. â Êèðîâñêîé îáëàñòè â ðàìêàõ 
ðåàëèçàöèè ìåðîïðèÿòèé Ãîñóäàðñòâåííîé 
ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è 
ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2013- 
2020 ãîäû è ïîäïðîãðàììû «Ðàçâèòèå àãðîïðî-
ìûøëåííîãî êîìïëåêñà Êèðîâñêîé îáëàñòè íà 
2014-2020 ãîäû» íà óñëîâèÿõ ñîôèíàíñèðîâà-
íèÿ èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ãðàíòîâàÿ ïîääåðæêà êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåð-
ñêèõ) õîçÿéñòâ.

Â 2012 ã. òðè ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâà èç ßðàí-
ñêîãî, Ëåáÿæñêîãî è Âåðõîøèæåìñêîãî ðàéîíîâ 
ïîëó÷èëè ãðàíòû îò 1,8 äî 10,1 ìëí ðóá. íà ðàç-
âèòèå ñåìåéíûõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì ÊÐÑ 
ìÿñíîãî íàïðàâëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè. ×åòûðå 
ïðîåêòà íà÷èíàþùèõ ôåðìåðîâ ïîëó÷èëè ãðàí-
òû îò 500 òûñ.  äî 1,5 ìëí ðóá. íà ðàçâèòèå ñâîèõ 
õîçÿéñòâ, à òàêæå åäèíîâðåìåííóþ ïîìîùü íà 
áûòîâîå îáóñòðîéñòâî.

Áëàãîäàðÿ ãðàíòîâîé  ïîääåðæêå, ïîëó÷åí-
íîé â 2012 ã., óñïåøíî ðàçâèâàåòñÿ ñåìåéíàÿ 
ôåðìà êðåñòüÿíñêîãî (ôåðìåðñêîãî) õîçÿéñòâà 
Ã.Ã. Ìàìåäîâà (ßðàíñêèé ðàéîí). Ðåàëèçàöèÿ 
ìÿñà îæèäàåòñÿ â ÿíâàðå 2014 ã. Ïðîåêòîì ðàç-
âèòèÿ õîçÿéñòâà ïðåäóñìîòðåíî ê 2017 ã. äî-
âåñòè ïðîèçâîäñòâî ìÿñà äî 26 ò, à ïîãîëîâüå 
ñêîòà – äî 400 ãîëîâ.

Â ñåíòÿáðå òåêóùåãî ãîäà ïëàíèðóåòñÿ ââîä 
â ýêñïëóàòàöèþ ñåìåéíîé ôåðìû Â.Ì. Çÿáëèöå-
âîé íà 100 ãîëîâ ÊÐÑ ìÿñíîãî íàïðàâëåíèÿ ïðî-
äóêòèâíîñòè â Ê(Ô)Õ «Ëàäà» Ëåáÿæñêîãî ðàéîíà.

Â êðåñòüÿíñêîì (ôåðìåðñêîì) õîçÿéñòâå 
Í.È. Îêóíåâà (Âåðõîøèæåìñêèé ðàéîí) çà ñ÷åò 
ñðåäñòâ ãðàíòà ôåðìà óêîìïëåêòîâàíà ñîâðå-
ìåííîé òåõíèêîé è îáîðóäîâàíèåì, ñîäåðæèòñÿ 
îêîëî 200 ãîëîâ ìÿñíîãî ñêîòà. Ðåàëèçàöèÿ ìÿñà 
îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñàíàòîðèé «Íèæíå-Èâêèíî» 
è äåòñêèé ñàä «Ñêàçêà» Âåðõîøèæåìñêîãî 
ðàéîíà.

Â ðàìêàõ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ðàñøèðèëè 
ïðîèçâîäñòâåííóþ áàçó Ê(Ô)Õ À.Ì. Âòþðèíà 
(Îðè÷åâñêèé ðàéîí), Í.Â.Òàòàðñêèõ (Ôàëåí-
ñêèé ðàéîí), Ñ.Â.Ñàçàíîâà (Êèêíóðñêèé ðàéîí). 
Õîçÿéñòâà ïðèîáðåëè òåõíèêó, îáîðóäîâàíèå, 
ìîëîäíÿê êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è ïòèöû. 
Â Ê(Ô)Õ È.Ì. Ãåðíåðà (Çóåâñêèé ðàéîí) çàâåð-
øàåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî îâîùåõðàíèëèùà.

Äåïàðòàìåíò ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
è ïðîäîâîëüñòâèÿ Êèðîâñêîé îáëàñòè

Государственная 
грантовая поддержка фермерам
Кировской области 
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Н.Т. Сорокин, 
ä-ð ýêîí. íàóê, ïðîô., äèðåêòîð, 

А.В. Денисов,
 çàâ. îòäåëîì,

Н.Н. Грачев,
 êàíä. ýêîí. íàóê, äîö., âåä. íàó÷. ñîòð. 

(ÃÍÓ ÂÍÈÌÑ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè)

vnims@rambler.ru

Àííîòàöèÿ. Èçëîæåíû ðåçóëüòàòû èñ-

ñëåäîâàíèé ïî ðàçðàáîòêå ìåòîäîëîãèè 

îöåíêè è óïðàâëåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûìè 

ðèñêàìè â îáëàñòè áåçîïàñíîñòè òðóäà íà 

ïðåäïðèÿòèÿõ ÀÏÊ. Âûÿâëåíû è ïðîàíàëè-

çèðîâàíû îñíîâíûå ôàêòîðû, âëèÿþùèå 

íà áåçîïàñíîñòü òðóäà, ñóùåñòâóþùèå 

ìåòîäû êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ïðîôåñ-

ñèîíàëüíûõ ðèñêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòîäîëîãèÿ, ïðî-

ôåññèîíàëüíûå ðèñêè, áåçîïàñíîñòü 

òðóäà, îöåíêà, óïðàâëåíèå.

Äåéñòâóþùàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ îõðàíîé òðóäà 
ïîñòðîåíà íà ïðèíöèïàõ ðåàãèðî-
âàíèÿ íà ñòðàõîâûå ñëó÷àè «post 
factum», à íå íà ïðèíöèïàõ ïðîôèëàê-
òèêè. Îíà òðåáóåò ðåôîðìèðîâàíèÿ, 
íàïðàâëåííîãî íà ó÷åò ýêîíîìè÷åñêèõ 
è ñîöèàëüíûõ èíòåðåñîâ âñåõ ñòîðîí 
òðóäîâûõ îòíîøåíèé. Îäíèì èç íà-
ïðàâëåíèé òàêîãî ðåôîðìèðîâàíèÿ 
ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä îò ðåàãèðîâàíèÿ íà 
ñòðàõîâûå ñëó÷àè ê èõ ïðåäóïðåæäå-
íèþ, ò.å. ê îöåíêå ïðîôåññèîíàëüíûõ 
ðèñêîâ è óïðàâëåíèþ ïðîöåññàìè èõ 
ñíèæåíèÿ.

Íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå, íàï-
ðàâëåííîå íà ðàçâèòèå òåîðèè óïðàâ-
ëåíèÿ ðèñêàìè â îáëàñòè áåçîïàñíî-
ñòè òðóäà, ó÷èòûâàþùåå ñïåöèôè÷å-
ñêèå îñîáåííîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
ÀÏÊ, ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì, èìååò 
âàæíîå íàðîäíîõîçÿéñòâåííîå çíà-
÷åíèå è ïîìîæåò ðåøèòü ïðàêòè÷å-
ñêóþ çàäà÷ó óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïåðåðàáàòû-

âàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, óëó÷øèòü 
äåìîãðàôè÷åñêóþ ñèòóàöèþ, óñëî-
âèÿ òðóäà, ñîêðàòèòü òðàâìàòèçì è 
óðîâåíü ïðîôçàáîëåâàåìîñòè áëà-
ãîäàðÿ ñèñòåìíîìó, êîìïëåêñíîìó, 
íåïðåðûâíîìó è öåëåíàïðàâëåííîìó 
óïðàâëåíèþ ïðîôåññèîíàëüíûìè 
ðèñêàìè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòå÷åñòâåííàÿ 
è çàðóáåæíàÿ òåîðèÿ è ïðàêòèêà ðàñ-
ïîëàãàþò îïðåäåëåííûìè ïîäõîäàìè 
è ìåòîäàìè óïðàâëåíèÿ ðèñêàìè â 
îáëàñòè áåçîïàñíîñòè òðóäà.

Â ïðîàíàëèçèðîâàííûõ îòå÷å-
ñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ëèòåðàòóðíûõ 
èñòî÷íèêàõ èçëàãàþòñÿ îáùèå ïîä-
õîäû ìåòîäîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà 
ê îöåíêå è óïðàâëåíèþ ïðîôåññèî-
íàëüíûìè ðèñêàìè, ðàññìàòðèâàþòñÿ 
íåêîòîðûå àñïåêòû êà÷åñòâåííîé 
è êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ñîñòîÿ-
íèÿ îõðàíû òðóäà è îöåíêè ðèñêà 
íàñòóïëåíèÿ ñîáûòèÿ, à òàêæå îñî-
áåííîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà è ñâÿçàííûå ñ íèìè 
îïàñíîñòè.

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ÿâíûé èíòå-
ðåñ è çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî òðóäîâ 
íàó÷íîãî è ïðàêòè÷åñêîãî õàðàêòåðà, 
îïóáëèêîâàííûõ â ïîñëåäíåå âðåìÿ 
è ïîñâÿùåííûõ ïðîáëåìàì óïðàâëå-
íèÿ ðèñêàìè â îáëàñòè áåçîïàñíîñòè 
òðóäà, â íèõ íåäîñòàòî÷íî îñâåùåíû 
âîïðîñû, êàñàþùèåñÿ îñîáåííîñòåé 
îõðàíû òðóäà â àãðîïðîìûøëåííîì 
ïðîèçâîäñòâå â ÷àñòè èäåíòèôèêàöèè 
îïàñíîñòåé, îöåíêè è óïðàâëåíèÿ ïðî-
ôåññèîíàëüíûìè ðèñêàìè. 

Ðèñê â îáëàñòè áåçîïàñíîñòè 
òðóäà èëè ïðîôåññèîíàëüíûé ðèñê 
ñâÿçàí ñ ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòüþ è ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì 
äåéñòâèÿ êîìïëåêñà ðàçëè÷íîãî ðîäà 
ôàêòîðîâ: ïðàâîâûõ, òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ, îðãàíèçàöèîííûõ, ñîöèàëüíûõ, 
ýêîíîìè÷åñêèõ, ÷åëîâå÷åñêèõ è äð. 
(ðèñ. 1).

Ïðîáëåìà ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
íîðìàòèâíî-ïðàâîâîãî îáåñïå÷å-
íèÿ îõðàíû òðóäà î÷åâèäíà è íå 
íóæäàåòñÿ â îáîñíîâàíèè, òàê êàê 
íà íåé ñòðîèòñÿ âñÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ 
è îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêàÿ ðà-
áîòà ïî áåçîïàñíîñòè ïðîèçâîäñòâà 
è òðóäà â ÀÏÊ. Â ýòîé ñâÿçè ëþáî-
ïûòíî èññëåäîâàíèå, ïðîâåäåííîå 
Â.Í. Ìèõàéëîâûì, êîòîðûé ïðèøåë 
ê âûâîäó, ÷òî îïòèìèçàöèÿ è ñîâåð-
øåíñòâîâàíèå íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé 
áàçû ïîçâîëèëè ñóùåñòâåííî ñíèçèòü 
ïîêàçàòåëè òðàâìàòèçìà â ÀÏÊ Ðîñ-
ñèè 1 .

Ãðóïïà ýêîíîìè÷åñêèõ è îðãàíè-
çàöèîííûõ ðèñêîîáðàçóþùèõ ôàêòî-
ðîâ òàêæå îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå 
âëèÿíèå íà áåçîïàñíîñòü òðóäà è 
ïðîèçâîäñòâà. Íàïðèìåð, àêòèâíîå 
èñïîëüçîâàíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ìå-
òîäîâ óïðàâëåíèÿ îõðàíîé òðóäà è 
çäîðîâüÿ ðàáîòíèêîâ òðåáóåò ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû ñîöèàëüíîãî 
ñòðàõîâàíèÿ, êîòîðîå âñå åùå íåäî-
ñòàòî÷íî íàñòðîåíî íà ïðîôèëàêòèêó 
òðàâìàòèçìà è âûÿâëåíèå çàáîëå-
âàíèé íà ðàííèõ ñòàäèÿõ. Ïîðÿäîê 
óñòàíîâëåíèÿ ñòðàõîâûõ òàðèôîâ 
íå ó÷èòûâàåò ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèé 
òðóäà â îäíîì è òîì æå âèäå ýêîíî-
ìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è îòëè÷àåòñÿ 
íåñïðàâåäëèâîñòüþ â îòíîøåíèè 
ïðåäïðèÿòèé, äîñòèãøèõ ëó÷øèõ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ îñòàëüíûìè ðåçóëüòàòîâ 
â äåëå îõðàíû è áåçîïàñíîñòè òðóäà. 
Ïîýòîìó íà çàìåíó ñóùåñòâóþùåãî 
ïîðÿäêà ñòðàõîâàíèÿ äîëæíà ïðèéòè 
ñèñòåìà èíäèâèäóàëüíîãî ñòðàõîâà-
íèÿ íà îñíîâå îöåíêè ïðîôåññèîíàëü-
íûõ ðèñêîâ íà êàæäîì ðàáî÷åì ìåñòå 
è óïðàâëåíèÿ èìè.

Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà áåçî-
ïàñíîñòü òðóäà îêàçûâàþò òåõíè÷å-
ñêèå, òåõíîëîãè÷åñêèå è èííîâàöè-
îííûå ðèñêîîáðàçóþùèå ôàêòîðû. 
Íàïðèìåð, â ïîñëåäíèå ãîäû àêòèâíî 

ÓÄÊ 338.43:330.131.7

Теоретические основы управления
профессиональными рисками 
на предприятиях АПК
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âåäóòñÿ èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè íà-
íîòåõíîëîãèé. Èññëåäîâàíèÿ ó÷åíûõ 
ïîêàçûâàþò, ÷òî íàíîòåõíîëîãèè ìî-
ãóò èñïîëüçîâàòüñÿ âî âñåõ îòðàñëÿõ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, âêëþ÷àÿ ñôåðó 
îõðàíû òðóäà.

Íàíîòåõíîëîãè÷åñêèå ìåòîäû 
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ îáíà-
ðóæåíèÿ è óíè÷òîæåíèÿ ïàòîãåííûõ 
ìèêðîîðãàíèçìîâ è çàãðÿçíåíèé â 
ïî÷âå, ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ, ñîçäàíèÿ 
ñðåäñòâ çàùèòû îò ñîðíÿêîâ, íàñå-
êîìûõ, äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïî÷âû îò îò-
ðàâëåíèÿ ÿäîõèìèêàòàìè è òåì ñàìûì 
èñêëþ÷àòü  ìíîãèå ðèñêè.

Òåõíîêðàòè÷åñêèé ïîäõîä íå ìî-
æåò äàòü ïîëíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ 
î ïðè÷èíàõ òðàâì è íåñ÷àñòíûõ ñëó-
÷àåâ. Íàñòàëî âðåìÿ îáðàòèòü ïðè-
ñòàëüíîå âíèìàíèå íà ðîëü ÷åëî-
âå÷åñêîãî ôàêòîðà â ïðîôèëàêòèêå 
òðàâìàòèçìà.

Ïî ìíåíèþ ïñèõîëîãîâ, ðàáîòàþ-
ùèõ ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè îïàñíûõ ïðî-

ôåññèé, 45-55% íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ 
ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå ïñèõîôèçèî-
ëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. 

Èññëåäîâàíèÿ Þ. Ëûãèíà è Ñ. Ëà-
çàðåâà ïîêàçàëè, ÷òî 91% îáñëåäî-
âàííûõ ðàáîòíèêîâ íàðóøàþò ïðàâè-
ëà îõðàíû òðóäà, ÷òîáû óâåëè÷èòü 
ñâîé çàðàáîòîê, 79% – ÷òîáû îá-
ëåã÷èòü ñâîé òðóä, 61% – èç-çà ïðè-
âûêàíèÿ ê îïàñíîñòè. Ñðåäè äðóãèõ 
ïðè÷èí áûëè îïðåäåëåíû ïåðåîöåíêà 
ñîáñòâåííîãî îïûòà – 30%, ñòðåìëå-
íèå ñëåäîâàòü íîðìàì, ïðèíÿòûì â 
êîëëåêòèâå – 22,5%.

Èçó÷åíèå óñòàíîâêè íà áåçîïàñ-
íîñòü, ò.å. ïñèõîëîãè÷åñêîé ãîòîâ-
íîñòè ðàáîòàòü áåçîïàñíî, ïîêàçàëî, 
÷òî ê íàðóøèòåëÿì ìîæíî îòíåñòè 
27% ðàáîòíèêîâ, ê ñîáëþäàþùèì 
ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè – 33%. Ïðè 
ýòîì 40% ñîòðóäíèêîâ èìåëè íåî-
ïðåäåëåííóþ óñòàíîâêó, ò.å. ñëóæèëè 
«áëàãîäàòíûì ìàòåðèàëîì» äëÿ ïåðå-
âîäà â ãðóïïó «ñîáëþäàþùèõ» 2 .

Ðèñê ÿâëÿåòñÿ íåèçáåæíûì, ñî-
ïóòñòâóþùèì ôàêòîðîì ïðîèçâîäñò-
âåííîé äåÿòåëüíîñòè. Îí îáúåêòèâåí, 
äëÿ íåãî õàðàêòåðíû íåîæèäàí-
íîñòü è âíåçàïíîñòü íàñòóïëåíèÿ, ÷òî
ïðåäïîëàãàåò ïðîãíîç ðèñêà, åãî 
àíàëèç, îöåíêó è óïðàâëåíèå, ò.å. 
äåéñòâèÿ ïî íåäîïóùåíèþ ôàêòîðîâ 
ðèñêà èëè îñëàáëåíèþ âîçäåéñòâèÿ 
îïàñíîñòè.

Ñ öåëüþ àíàëèçà, îöåíêè è óïðàâ-
ëåíèÿ ðèñêîì èçó÷àåòñÿ ðèñêîâàÿ 
îáñòàíîâêà íà êàæäîì ðàáî÷åì ìåñòå 
è âûÿâëÿþòñÿ âñå îïàñíîñòè.

Èäåíòèôèêàöèÿ îïàñíîñòåé – ýòî 
ïðîöåññ ïðèçíàíèÿ òîãî, ÷òî îïàñ-
íîñòü ñóùåñòâóåò ñ îïðåäåëåíèåì åå 
õàðàêòåðèñòèê. Îñíîâíûìè çàäà÷àìè 
ýòàïà èäåíòèôèêàöèè îïàñíîñòåé ÿâ-
ëÿåòñÿ âûÿâëåíèå è ÷åòêîå îïèñàíèå 
âñåõ îïàñíîñòåé è ïóòåé èõ ðåàëèçà-
öèè. Ïðè ýòîì ñëåäóåò èìåòü â âèäó, 
÷òî íå âûÿâëåííûå íà ýòîì ýòàïå 
îïàñíîñòè íå ïîäâåðãàþòñÿ äàëüíåé-

Ðèñ. 1. Êëàññèôèêàöèÿ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà áåçîïàñíîñòü òðóäà â ÀÏÊ



38                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №9, 2013

В ПОРЯДКЕ ОБСУЖДЕНИЯ

øåìó ðàññìîòðåíèþ è èñ÷åçàþò èç 
ïîëÿ çðåíèÿ. 

Ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ ðèñêîâ 
îò ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ ðàçðàáîòàíû 
è èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû 
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ðèñêîâ è 
óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè èõ ñíèæåíèÿ. 

Îáçîð ìèðîâîãî çàðóáåæíîãî 
îïûòà àíàëèçà è óïðàâëåíèÿ ïðî-
ôåññèîíàëüíûìè ðèñêàìè ïîçâîëÿåò 
êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ýòà ðàáîòà áàçè-
ðóåòñÿ íà ìåòîäàõ ýêñïåðòíîé îöåíêè 
ðèñêîâ ãðóïïîé ëþäåé (êîìàíäîé), 
êîòîðàÿ ìîæåò ñîñòîÿòü èç ðàáîòî-
äàòåëåé, ðàáîòíèêîâ, èíñïåêòîðîâ è 
âíåøíèõ ýêñïåðòîâ. Òàêîé ïîäõîä ê 
îöåíêå ðèñêîâ ÿâëÿåòñÿ óïðîùåííûì.

Â îòëè÷èå îò çàðóáåæíîãî îïûòà 
îòå÷åñòâåííàÿ ïðàêòèêà ïðîâåäåíèÿ 
àòòåñòàöèè ðàáî÷èõ ìåñò ïî óñëî-
âèÿì òðóäà õîòÿ è áîëåå òðóäîåìêà, 
íî áàçèðóåòñÿ íà èíñòðóìåíòàëüíûõ 
ìåòîäàõ îöåíêè âðåäíûõ è îïàñ-
íûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôàêòîðîâ. 
Ïîýòîìó ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî àíà-
ëèç ðèñêîâ íà îñíîâå ýêñïåðòíûõ 
îöåíîê – ïðîöåññ ñóáúåêòèâíûé, àòòå-
ñòàöèÿ ðàáî÷èõ ìåñò – îáúåêòèâíûé.

Îäíàêî îöåíêà óñëîâèé òðóäà íà 
ðàáî÷èõ ìåñòàõ ýòî åùå íå îöåíêà 
ðèñêà. Àòòåñòàöèÿ ðàáî÷èõ ìåñò ïî 
óñëîâèÿì òðóäà äàåò ïîëíóþ èíôîð-
ìàöèþ äëÿ ýòàïà èäåíòèôèêàöèè 
îïàñíîñòåé è ÷àñòè÷íóþ – äëÿ ýòàïà 
îöåíêè ýêñïîçèöèè. Àòòåñòàöèÿ íå 
äàåò ïîëíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î äîçàõ, 
òàê êàê ÿâëÿåòñÿ îäíîìîìåíòíîé è íå 
ó÷èòûâàåò âñåõ îñîáåííîñòåé òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Ñîãëàñíî «Ðóêîâîäñòâó ïî ãèãèå-
íè÷åñêîé îöåíêå ôàêòîðîâ ðàáî÷åé 
ñðåäû è òðóäîâîãî ïðîöåññà. Êðèòå-
ðèè è êëàññèôèêàöèÿ óñëîâèé òðóäà» 
Ð 2.2.2006-05 óñëîâèÿ òðóäà ïî ñòå-
ïåíè âðåäíîñòè è îïàñíîñòè óñëîâíî 
ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ÷åòûðå êëàññà: 
1 – îïòèìàëüíûå; 2 – äîïóñòèìûå; 
3 – âðåäíûå (3.1, 3.2, 3.3, 3.4); 4 – 
îïàñíûå.

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûå çàáîëåâàíèÿ íà÷èíàþò 
ðàçâèâàòüñÿ òîëüêî â óñëîâèÿõ êëàññà 
3.2, ïðè ýòîì îíè èìåþò íà÷àëüíûå 
ôîðìû áåç óòðàòû òðóäîñïîñîá-
íîñòè è òîëüêî ïðè êëàññå 3.3 ìîãóò 
èìåòü ìåñòî âûðàæåííûå ôîðìû 
ïðîôçàáîëåâàíèé. Â òî æå âðåìÿ, ïî 

ñâèäåòåëüñòâó ä-ðà ìåä. íàóê, ïðîô. 
Í.È. Ñèìîíîâîé (ÃÓ «ÍÈÈ ìåäèöèíû 
òðóäà» ÐÀÌÍ), íà ïðàêòèêå íàáëþ-
äàåòñÿ ïðåäñòàâëåííîå íà ðèñ. 2 
ðàñïðåäåëåíèå ïðîôåññèîíàëüíûõ 
áîëüíûõ ïî êëàññàì óñëîâèé òðóäà [3].

Èç ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî 66 % ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ çàáîëåâàíèé âîçíèêàåò 
ïðè êëàññàõ óñëîâèé òðóäà 2 è 3.1, 
êîãäà îíè íå ïðèçíàþòñÿ ñòðàõîâûìè 
ñëó÷àÿìè, òàê êàê íà äàííîì ýòàïå 
ðàçâèòèÿ çàáîëåâàíèÿ åùå îòñóòñòâó-
åò âðåìåííàÿ íåòðóäîñïîñîáíîñòü. 
Ïîýòîìó ïðè îöåíêå ïðîôåññèîíàëü-
íûõ ðèñêîâ íåîáõîäèìî îñîáîå âíè-
ìàíèå îáðàùàòü íà ñâîåâðåìåííîå 
âûÿâëåíèå íà÷àëüíûõ ôîðì çàáîëå-
âàíèé ñ òåì, ÷òîáû ïîñòàâèòü äèàãíîç 
åùå äî óòðàòû òðóäîñïîñîáíîñòè è 
ïðîâåñòè ñîîòâåòñòâóþùèå ëå÷åáíî-
ðåàáèëèòàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ, 
íàïðàâëåííûå íà ñòàáèëèçàöèþ 
çäîðîâüÿ è ïîääåðæàíèå òðóäîâîãî 
äîëãîëåòèÿ.

Ïîñêîëüêó áëîê ðèñêîâ ïðèìå-
íèòåëüíî ê áåçîïàñíîñòè òðóäà íà 
ïðåäïðèÿòèÿõ ÀÏÊ âõîäèò â îáùóþ 
ñõåìó ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ðèñêàìè 
â áèçíåñå, òî ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðàâî-
ìåðíûì, ÷òî âîïðîñû óïðàâëåíèÿ èìè 
äîëæíû  ðàññìàòðèâàòüñÿ â ðàìêàõ 
îñíîâíûõ àñïåêòîâ ñîâðåìåííîãî 
ðèñê-ìåíåäæìåíòà, çíàíèå êîòîðûõ 
íåîáõîäèìî ìåíåäæåðàì âñåõ óðîâ-
íåé, ïðÿìî èëè êîñâåííî çàíèìàþ-
ùèõñÿ óïðàâëåíèåì ðèñêàìè.

Ðàçðàáîòêå ìåòîäîëîãèè óïðàâ-
ëåíèÿ ðèñêàìè â àãðîïðîìûøëåííîì 
êîìïëåêñå â îáëàñòè áåçîïàñíîñòè 
òðóäà ïðåäøåñòâóåò òåîðåòè÷åñêîå 
îáîñíîâàíèå, êîòîðîå âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
âûÿâëåíèå ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ 
ñâÿçåé ìåæäó çàêîíîìåðíîñòÿìè 

ðàçâèòèÿ âíåøíåé ñðåäû àãðîïðî-
ìûøëåííîãî êîìïëåêñà è ïðîöåññàìè 
óïðàâëåíèÿ ðèñêàìè, ñòðóêòóðèðî-
âàíèå óïðàâëåí÷åñêîé ìåòîäîëîãèè 
è ôîðìèðîâàíèå ïîíÿòèéíîãî àïïà-
ðàòà, à òàêæå ôîðìèðîâàíèå ñèñòå-
ìû ëîãè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèé ìåæäó 
ýëåìåíòàìè ìåòîäîëîãèè.

Îñíîâíûå ïðèíöèïû ðàçðàáîòêè 
òåîðåòèêî-ìåòîäîëîãè÷åñêèõ îñíîâ 
óïðàâëåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûìè 
ðèñêàìè äîëæíû â ðàâíîé ñòåïå-
íè îòðàæàòü îáùåýêîíîìè÷åñêèé, 
óïðàâëåí÷åñêèé è îðãàíèçàöèîííûé 
àñïåêòû è ñòðóêòóðíî ñîñòîÿòü èç 
áàçîâûõ òåîðåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê, 
áàçîâûõ ìåõàíèçìîâ è áàçîâûõ îöå-
íîê ýôôåêòèâíîñòè.

Ñèñòåìîîáðàçóþùèìè ýëåìåí-
òàìè òåîðåòèêî-ìåòîäîëîãè÷åñêèõ 
îñíîâ óïðàâëåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíû-
ìè ðèñêàìè ÿâëÿþòñÿ ðàçðàáîòàííûå 
áàçîâûå ïðèíöèïû è ïîñòóëàòû óïðàâ-
ëåíèÿ ðèñêàìè, âûäâèíóòûå ãèïîòåçû, 
îáîñíîâàííî âûáðàííûå áàçîâûå è 
ïðèêëàäíûå òåîðèè (ýêîíîìè÷åñêèå, 
óïðàâëåí÷åñêèå, ìàòåìàòè÷åñêèå), 
à òàêæå îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ïî-
íÿòèé.

Âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé äàííîãî 
èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà 
êîíöåïòóàëüíûõ îñíîâ óïðàâëåíèÿ 
ðèñêàìè, êîòîðûå áàçèðóþòñÿ íà 
òîì, ÷òî óïðàâëåíèå ðèñêàìè ñëåäó-
åò ðàññìàòðèâàòü êàê îðãàíè÷åñêîå 
îáúåäèíåíèå è âçàèìîñâÿçü äâóõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ: ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ 
ðèñêàìè, ò.å. òåõíîëîãèè óïðàâëåíèÿ è 
ðèñêà ìåíåäæìåíòà, ò.å. îðãàíèçàöèè 
óïðàâëåíèÿ ðèñêàìè. Èñõîäÿ èç ýòîãî, 
ïîä óïðàâëåíèåì ðèñêàìè ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ñèñòåì ÀÏÊ ïîíèìàåòñÿ 
ïðîöåññ ñèñòåìàòè÷åñêîãî è íåïðå-

Ðèñ. 2. Äîëÿ ñëó÷àåâ 
ïðîôåññèîíàëüíûõ
çàáîëåâàíèé
â îáùåé ñòðóêòóðå 
ïðîôçàáîëåâàíèé
ïî êëàññàì óñëîâèé 
òðóäà
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Ðèñ. 3.
Ìîäåëü
óïðàâëåíèÿ
ïðîôåññèîíàëü-
íûìè ðèñêàìè
â îáëàñòè
áåçîïàñíîñòè
òðóäà
íà ïðåäïðèÿòèÿõ
ÀÏÊ

Ïîêàçàòåëè îöåíêè ïðîôåññèîíàëüíîãî ðèñêà

Êëàññ
óñëîâèé

òðóäà

Âîçìîæíûå îïàñíûå ïðî-
èçâîäñòâåííûå ôàêòîðû

Áàëë
ðèñêà ïî 
óñëîâèÿì
òðóäà (Àê)

Ïðîôåññèîíàëüíàÿ
 çàáîëåâàåìîñòü

Èíäåêñ
ïðîôçà-
áîëåâà-
íèé È

ïç

Áàëë ðèñêà 
ïî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé
çàáîëåâàå-
ìîñòè (Ïê

ç
)

Ñðî÷íîñòü ìåðîïðèÿòèé 
ïî ñíèæåíèþ ðèñêà

Î
ïò

è-
ì

àë
ü-

íû
é 

–1 Îòñóòñòâóþò 1 Íèêîãäà íå ðåãèñòðèðîâàëàñü 
è îòñóòñòâóþò óñëîâèÿ äëÿ åå 
âîçíèêíîâåíèÿ â áóäóùåì

- 1 Ìåðû íå òðåáóþòñÿ

Ä
îï

óñ
òè

-
ì

û
é 

– 
2 Ïåðåíîñèìûé ðèñê – çà-

ùèòà îò îïàñíûõ ôàê-
òîðîâ ïîëíîñòüþ îáå-
ñïå÷èâàåòñÿ ÑÈÇ

1,25 Íèêîãäà íå ðåãèñòðèðîâà-
ëàñü è îòñóòñòâóþò óñëîâèÿ 
äëÿ åå âîçíèêíîâåíèÿ â 
áóäóùåì

< 0,05 2 Ìåðû íå òðåáóþòñÿ, 
íî óÿçâèìûå ãðóïïû 
ðàáîòíèêîâ íóæäàþòñÿ  
â çàùèòå*

Â
ðå

äí
û

é 
– 

3.
1

Óìåðåííûé ðèñê – ýô-
ôåêòèâíîñòü ÑÈÇ íåäî-
ñòàòî÷íà

1,5 Âîçìîæíû åäèíè÷íûå ñëó÷àè 
ïðîôçàáîëåâàíèé (ìåíåå 1,5 
íà 10000 ðàáîòíèêîâ)

0,05-0,11 3 Òðåáóþòñÿ ìåðû ïî 
ñíèæåíèþ ðèñêà

3.
2

Ñóùåñòâåííûé ðèñê – 
ýôôåêòèâíîñòü ÑÈÇ 
íåäîñòàòî÷íà

2,5 Ïðîôçàáîëåâàíèÿ ñâûøå 1,5 
äî 2,5 íà 10000 ðàáîòíèêîâ

0,12-0,24 4 Òðåáóþòñÿ ìåðû ïî ñíè-
æåíèþ ðèñêà â óñòàíîâ-
ëåííûå ñðîêè

3.
3

Íåäîïóñòèìûé ðèñê – 
ýôôåêòèâíîñòü ÑÈÇ 
íåäîñòàòî÷íà

3 Ïðîôçàáîëåâàíèÿ ñâûøå 2,5 
äî 3,1  íà 10000 ðàáîòíèêîâ

0,25-0,49 5 Òðåáóþòñÿ íåîòëîæíûå 
ìåðû ïî ñíèæåíèþ 
ðèñêà

3.
4

Íåïåðåíîñèìûé ðèñê –
ýôôåêòèâíîñòü ÑÈÇ íå-
äîñòàòî÷íà

4 Ïðîôçàáîëåâàíèÿ ñâûøå 3,1 
äî 5 íà 10000 ðàáîòíèêîâ

0,5-0,99 6 Ðàáîòû íåëüçÿ íà÷è-
íàòü èëè ïðîäîëæàòü äî 
ñíèæåíèÿ ðèñêà

Î
ïà

ñí
û

é 
–

4

Ðèñê äëÿ æèçíè, ïðèñó-
ùèé äàííîé ïðîôåññèè

5 Ïðîôçàáîëåâàíèÿ áîëåå 5 íà 
10000 ðàáîòíèêîâ

>1 7 Ðàáîòû äîëæíû ïðîâî-
äèòüñÿ òîëüêî ïî ñïå-
öèàëüíûì ðåãëàìåíòàì

* Óÿçâèìûå ãðóïïû ðàáîòíèêîâ – íåñîâåðøåííîëåòíèå, áåðåìåííûå æåíùèíû, êîðìÿùèå ìàòåðè, èíâàëèäû.
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ðûâíîãî âûÿâëåíèÿ, àíàëèçà è îöåíêè 
ðèñêîâ, âûðàáîòêè è ðåàëèçàöèè êîì-
ïëåêñíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ðèñêè, çà-
òðàãèâàþùèé ïåðñîíàë, òåõíîëîãèþ, 
áèçíåñ-ïðîöåññû è îáåñïå÷èâàþùèé 
óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå è ýôôåêòèâíîå 
ôóíêöèîíèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâåí-
íîé ñèñòåìû àãðîïðîìûøëåííîãî 
êîìïëåêñà. Ìîäåëü óïðàâëåíèÿ ïðî-
ôåññèîíàëüíûìè ðèñêàìè â îáëàñòè 
áåçîïàñíîñòè òðóäà íà ïðåäïðèÿòèÿõ 
ÀÏÊ ïðèâîäèòñÿ íà ðèñ. 3.

Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ýôôåê-
òèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîôåññèîíàëü-
íûìè ðèñêàìè ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå 
îöåíêè èëè èçìåðåíèå ðèñêîâ, ïðè 
ýòîì äîñòîâåðíàÿ îöåíêà óðîâíÿ ðè-
ñêîâ ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì óñëîâèåì 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû óïðàâ-
ëåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûìè ðèñêàìè. 
Îöåíêà ïðîôåññèîíàëüíûõ ðèñêîâ 
ñâÿçàíà ñ ðåøåíèåì äâóõ çàäà÷:

 ðàçðàáîòêîé ìåòîäîëîãè÷åñêèõ 
îñíîâ îöåíêè ïðîôåññèîíàëüíûõ 
ðèñêîâ, áàçèðóþùèõñÿ íà ïðåäëîæåí-
íîì îïðåäåëåíèè ïðîôåññèîíàëüíûõ 
ðèñêîâ è ñôîðìóëèðîâàííûõ áàçîâûõ 
ïîñòóëàòàõ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðû-
ìè ðèñê ñ ïîçèöèé îöåíêè èíòåðåñåí 
íå òîëüêî ñàì ïî ñåáå, ñêîëüêî ñâîèì 
âëèÿíèåì íà áåçîïàñíîñòü òðóäà ðà-

áîòíèêîâ è äåÿòåëüíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ 
â öåëîì;

 ôîðìèðîâàíèåì èíôîðìà-
öèîííî-ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà 
îöåíêè  è óïðàâëåíèÿ ïðîôåññèîíàëü-
íûìè ðèñêàìè.

Â ðàìêàõ ðåøåíèÿ ïåðâîé çàäà÷è 
ïðåäëîæåíà ñîâîêóïíîñòü ïîêàçàòå-
ëåé êà÷åñòâåííîé è êîëè÷åñòâåííîé 
(â áàëëàõ) îöåíêè ïðîôåññèîíàëüíûõ 
ðèñêîâ (ñì. òàáëèöó). 

Â îñíîâó îöåíêè ðèñêà ïîëîæåí 
ïðèíöèï îäíîâðåìåííîãî ó÷åòà óñëî-
âèé òðóäà ïî ðåçóëüòàòàì àòòåñòàöèè 
ðàáî÷èõ ìåñò è äèíàìèêè ïîêàçàòåëåé 
çäîðîâüÿ ðàáîòíèêîâ, ïîäâåðãàþùèõ-
ñÿ âîçäåéñòâèþ âðåäíûõ è îïàñíûõ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ôàêòîðîâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðåäëîæåí-
íûé ìåòîä îöåíêè ïðîôåññèîíàëüíî-
ãî ðèñêà ïîòðåáóåò ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ 
ïðîôèëàêòèêè è ðåãèñòðàöèè ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ çàáîëåâàíèé, îñîáåííî 
íà ïðåäïðèÿòèÿõ ÀÏÊ, ãäå ýòà ðàáîòà 
âåäåòñÿ íåóäîâëåòâîðèòåëüíî.

Ñïèñîê

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ìèõàéëîâ Â.Í. Ïðîôèëàêòèêà 

ïðîèçâîäñòâåííîãî òðàâìàòèçìà â ÀÏÊ 

ïóòåì ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ èíæåíåðíî-

òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè: 

äèñ. … êàíä. òåõí. íàóê: 05.20.01. ÑÏá., 

2000. 38 ñ.

2. Ëûãèí Þ., Ëàçàðåâ Ñ. ×åëîâåê –

ìåðà âñåõ âåùåé // Îõðàíà òðóäà è ñî-

öèàëüíîå ñòðàõîâàíèå. 2009. ¹ 10. Ñ. 64-

66.

3. Ñèìîíîâà Í.È.  Ñîâðåìåííûå 

ïðîáëåìû îöåíêè è óïðàâëåíèÿ ïðîôåñ-

ñèîíàëüíûìè ðèñêàìè íà ïðåäïðèÿòèÿõ//

Òåçèñû  äîêëàäîâ. Ì., 2008: Âûÿâëåíèå, 

îöåíêà è óïðàâëåíèå ðèñêàìè íà ïðåä-

ïðèÿòèÿõ. Ñ. 43-51.

Theoretical Bases of Occupational 
Risks Management at Enterprises 
of the Agro-Industrial Complex

N.T. Sorokin, A.V. Denisov,
N.N. Grachev
Summary. The results of researches 

on development of a methodology for 

assessing and managing occupational risks 

in the sphere of job safety at agricultural 

enterprises are disclosed. The main factors 

effecting job safety, existing methods of 

quantitative assessment of occupational risks 

are identified and analyzed.

Key words: methodology, occupational 

risks, job safety, evaluation, management.

Â íàóêîãðàäå Ìè÷óðèíñê Òàìáîâñêîé 
îáëàñòè ïðîøëà òðàäèöèîííàÿ âûñòàâ-
êà íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ äîñòèæåíèé è 
ïåðåäîâîãî îïûòà â ñàäîâîäñòâå «Äåíü 
ñàäîâîäà-2013». Ñðåäè ó÷àñòíèêîâ ÿð-
ìàðêè áûëè ïðåäñòàâèòåëè ïðåäïðèÿòèé 
Òàìáîâñêîé, Ëèïåöêîé, Ðÿçàíñêîé, Ðîñ-
òîâñêîé è äðóãèõ îáëàñòåé.

Âûñòàâêó ïîñåòèë ãëàâà àäìèíèñòðà-
öèè Òàìáîâñêîé îáëàñòè Îëåã Áåòèí. 
Ãóáåðíàòîð ïîçäðàâèë ìè÷óðèíöåâ è 
ãîñòåé ãîðîäà ñ ïðàçäíèêîì, ïðîøåë 
ïî òîðãîâûì ðÿäàì, îòìåòèë õîðîøåå 
êà÷åñòâî ïðåäñòàâëåííîé ïðîäóêöèè. 
«Íà Òàìáîâùèíå ñåãîäíÿ 4,5 òûñ. ãà 
ñàäîâ. Èõ îáíîâëåíèå èäåò áûñòðåå, 
÷åì ñòàðåíèå. È ýòî íàïðàâëåíèå ìû 
áóäåì ðàçâèâàòü äàëüøå, – îòìåòèë 
Îëåã Áåòèí. – Íóæíî ñäåëàòü òàê, ÷òîáû 
êà÷åñòâåííûõ òîâàðîâ õâàòàëî íå òîëüêî 

ìè÷óðèíöàì, íî è æèòåëÿì âñåé îá-
ëàñòè, à òàêæå äëÿ ðåàëèçàöèè äàëåêî 
çà åå ïðåäåëàìè». Â ðàìêàõ âûñòàâ-
êè ñîñòîÿëîñü ïëåíàðíîå çàñåäàíèå 
íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè íà 
òåìó: «Íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèå îñíîâû 
èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ ñàäîâîäñòâà 
è îâîùåâ îäñòâà Òàìáîâñêîé îáëàñòè». 
Ó÷åíûå è ðóêîâîäèòåëè ñåëüõîçïðåä-
ïðèÿòèé ïîäåëèëèñü îïûòîì îñâîåíèÿ 
èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé ñàäîâîäñòâà 
è îâîùåâîäñòâà, ðàññêàçàëè î ñîâåð-
øåíñòâîâàíèè àññîðòèìåíòà è îñíîâ-
íûõ òèïàõ ïðîìûøëåííûõ íàñàæäåíèé 
ïëîäîâûõ è ÿãîäíûõ êóëüòóð.

Êðîìå òîãî, â «Äåíü ñàäîâîäà-2013» 
â Ìè÷óðèíñêîì ãîñóäàðñòâåííîì àãðàð-
íîì óíèâåðñèòåòå ðàáîòàëè ñåêöèè ïî 
÷åòûðåì íàïðàâëåíèÿì: «Ìåõàíèçàöèÿ 
ïðîöåññîâ â ñàäîâîäñòâå è ïîëåâîä-

ñòâå», «Ïðîãðåññèâíûå òåõíîëîãèè 
õðàíåíèÿ è ïåðåðàáîòêè ïëîäîâ è 
îâîùåé», «Ñîâðåìåííûé àññîðòèìåíò 
è èíòåíñèâíûå òåõíîëîãèè âîçäåëûâà-
íèÿ ñàäîâûõ êóëüòóð», «Èííîâàöèîííàÿ 
äåÿòåëüíîñòü – îñíîâà ïîâûøåíèÿ 
ýôôåêòèâíîñòè è ìîäåðíèçàöèè ñàäî-
âîäñòâà è ÿãîäîâîäñòâà â ñîâðåìåííûõ 
óñëîâèÿõ». Òàêæå ïðîøëî ñîâåùàíèå 
«êðóãëîãî ñòîëà», ó÷àñòíèêè êîòîðîãî 
îáñóäèëè ïðîáëåìû ôîðìèðîâàíèÿ 
êóëüòóðû æèçíè è ïèòàíèÿ.

Ïðàçäíè÷íóþ ïðîãðàììó ïðîäîëæè-
ëè êîíêóðñû, ñïîðòèâíûå ñîðåâíîâàíèÿ, 
ïåøåõîäíûå ýêñêóðñèè, êîíöåðòíî-
èãðîâûå ìåðîïðèÿòèÿ, ïîýòè÷åñêèå è 
ïåñåííûå ôåñòèâàëè. Çàâåðøàþùèì 
äåéñòâîì ñòàë ïðàçäíè÷íûé ñàëþò.

Óïðàâëåíèå ïðåññ-ñëóæáû 
è èíôîðìàöèè àäìèíèñòðàöèè 

Òàìáîâñêîé îáëàñòè

В Мичуринске отпраздновали «День садовода-2013»
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В.С. Герасимов,
çàâ. ëàáîðàòîðèåé;

Р.Ю. Соловьев,
êàíä. òåõí. íàóê, çàì. äèðåêòîðà

(ÃÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè) 

gosniti@list.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåí ïðîåêò ìîáèëü-

íîé ìàñòåðñêîé (ÌÌÏÓ) äëÿ ïðîâåäåíèÿ 

ðàáîò ïî óòèëèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íîé òåõíèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîáèëüíàÿ ìàñòåð-

ñêàÿ, ïëàíèðîâêà, êóçîâ-ôóðãîí, ðåöè-

êëèíã, óòèëèçàöèÿ, ó÷àñòîê (ïîñò), îòõîäû, 

ìåòàëëîëîì,  ðåñóðñ.

Ïðîáëåìå óòèëèçàöèè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè â ïîñëåäíèå 
ãîäû óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìà-
íèå, ðàçðàáàòûâàåòñÿ íîðìàòèâíî-
òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ, ñîçäà-
þòñÿ íîâûå òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè 
ìàòåðèàëîâ [1, 2, 3, 4].

Ïðîâåäåííûå çà ïîñëåäíèå òðè-
ïÿòü ëåò èññëåäîâàíèÿ ÃÎÑÍÈÒÈ 
ïî ïðîáëåìàì óòèëèçàöèè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè ïîçâîëèëè 
óñòàíîâèòü, ÷òî áîëåå 35-40% ñåëü-
õîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé óäàëåíû 
íà 150-200 êì è áîëåå îò ñïåöèàëèçè-

ðîâàííûõ ïðåäïðèÿòèé ïî óòèëèçàöèè 
ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ [2]. Â ðåçóëü-
òàòå ïðîöåññû óòèëèçàöèè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ìàøèí è çàõîðîíå-
íèå îòõîäîâ â ýòèõ àãðîõîçÿéñòâàõ 
ïðîâîäÿòñÿ ñ ãðóáûìè íàðóøåíèÿìè 
ýêîëîãè÷åñêèõ íîðì.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ÃÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ ïîä-
ãîòîâëåí ïåðâîíà÷àëüíûé ïðîåêò 
ìîáèëüíîé ìàñòåðñêîé ÌÌÏÓ, êîòî-
ðàÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
ðàáîò ïî óòèëèçàöèè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ â 
îòäåëüíûõ àãðîõîçÿéñòâàõ, óäàëåííûõ 
îò ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé, ïðîâîäÿùèõ ðåöèêëèíã òåõíè-
êè. Ñ åå ïîìîùüþ ìîæíî ïðîâîäèòü 
ðàçáîðêó, äåôåêòàöèþ, ñîðòèðîâêó 
è ñáîð äåòàëåé ñ îñòàòî÷íûì ðåñóð-
ñîì ñî ñïèñàííûõ ñåëüõîçìàøèí, 
îñóùåñòâëÿòü ðàçäåëêó, ïîãðóçêó 
è ïåðåâîçêó ìåòàëëîëîìà íà áàçû 
Âòîð÷åðìåòà (1,5-2 ò). Îñíîâíàÿ 
êîìïëåêòàöèÿ ìîáèëüíûõ ìàñòåð-
ñêèõ ÌÌÏÓ – áàçîâûé êóçîâ-ôóðãîí 
Ê5350ÄÑ (ÊÌ4320) è áàçîâîå øàññè 
Óðàë-4320 (ÊàìÀÇ-43118).

Îáùèé âèä ìîáèëüíûõ ìàñòåð-
ñêèõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ óòèëèçàöèè 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è 
îáîðóäîâàíèÿ (ÌÌÏÓ) è ïëàíèðîâêà 
êóçîâà-ôóðãîíà ñî ñïåöèôèêàöèåé 
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, 
âõîäÿùåãî â ÌÌÏÓ, ïðåäñòàâëåíû íà 
ðèñ. 1-3.

Ìàñòåðñêàÿ ÌÌÏÓ îñíàùåíà 
îòîïèòåëüíî-âåíòèëÿöèîííîé óñòà-
íîâêîé, ñâàðî÷íî-çàðÿäíûì îáî-
ðóäîâàíèåì, ýíåðãîàãðåãàòîì ÎÑÀ-
300-4 ÊÎÌÁÈ ìîùíîñòüþ 4,2 êÂò, 
èíñòðóìåíòîì ýëåêòðèôèöèðîâàí-
íûì, äèàãíîñòè÷åñêèìè ïðèáîðàìè, 
èíñòðóìåíòîì äëÿ ïðîáèâêè, ðóáêè 
è ðåçêè, èíñòðóìåíòîì ìåðèòåëüíûì, 
îáîðóäîâàíèåì ìîå÷íî-óáîðî÷-
íûì, ïîæàðíî-òåõíè÷åñêèìè ñðåä-
ñòâàìè.

Îáîðóäîâàíèå ÌÌÏÓ ïîçâîëÿåò 
âûïîëíÿòü ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíûå, 
ãàçîýëåêòðîñâàðî÷íûå, ãàçîðåçà-
òåëüíûå, ðàçáîðî÷íûå, ñëåñàðíûå 
ðàáîòû, ïðîâåðêó àêêóìóëÿòîðíûõ 
áàòàðåé, à òàêæå äåôåêòîâî÷íûå ðà-
áîòû ïî ðàçáîðêå è âûÿâëåíèþ ãîäíûõ 
äåòàëåé è óçëîâ.

Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè è 
òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ÌÌÏÓ îáåñïå-
÷èâàþò ïîëó÷åíèå îáúåêòèâíîé èí-

ÓÄÊ 631.3:658.567.1

Проведение утилизации 
сельскохозяйственной техники
с использованием мобильной мастерской

Ðèñ. 1. Ìàñòåðñêàÿ ÌÌÏÓ íà øàññè 
ÊàìÀÇ-43118

Ðèñ. 2. Ìàñòåðñêàÿ ÌÌÏÓ íà øàññè Óðàë-4320 
ñ êðàíîì-ìàíèïóëÿòîðîì ÁÀÊÌ-890 
(ãðóçîïîäúåìíîñòü ìàíèïóëÿòîðà íà âûëåòå ñòðåëû, êã:
5,4 ì – 1650; 2,1 ì – 4000)
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Ðèñ. 3. Ïëàíèðîâêà êóçîâà-ôóðãîíà:

1 – ìåòàëëè÷åñêèé ñòîë äëÿ ðàçáîðêè 

è äåôåêòîâêè äåòàëåé è óçëîâ; 2 – ñòåë-

ëàæ äëÿ ãîäíûõ äåòàëåé è óçëîâ; 3 – ñâå-

òèëüíèê; 4 – ìàøèíà ðó÷íàÿ ñâåðëèëü-

íàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ;  5 – âûïðÿìèòåëü;

6 – áàëëîí àöåòèëåíîâûé; 7 – ýëåê-

òðîùèò; 8 – îãíåòóøèòåëü; 9 – êðàí-

óêîñèíà; 10 – êîíòåéíåð äëÿ ãàçî-

ðåçàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ (ðåçàê 

ïðîïàíîâûé, ãîðåëêà ãàçîâàÿ ñ íà-

ñàäêàìè, ðåäóêòîð ïðîïàíîâûé, 

ðåäóêòîð êèñëîðîäíûé, ðóêàâ ãàçî-

âûé 15 ì, ðóêàâ êèñëîðîäíûé 15 ì); 

11 – êðþ÷êè âåøàëî÷íûå; 12 – øêàô 

ñ èçìåðèòåëüíûì èíñòðóìåíòîì; 

13 – áàëëîí êèñëîðîäíûé; 14 – áàëëîí ïðîïàíîâûé; 15 – êàíèñòðà äëÿ ñëèâà îòðàáîòàííûõ òîïëèâíî-

ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ; 16 – ñòîë âûíîñíîé, ñòóë ñêëàäíîé; 17 – àïòå÷êà; 18 – ìàøèíà øëèôîâàëüíàÿ óãëî-

âàÿ; 19 – òî÷èëî ýëåêòðè÷åñêîå; 20 – ÿùèê äëÿ äîêóìåíòîâ; 21 – ÿùèê (êîíòåéíåð) äëÿ äåòàëåé; 22 – òèñêè; 

23 – ñðåäñòâà áåçîïàñíîñòè (î÷êè çàùèòíûå ãàçîñâàðùèêà, ïåð÷àòêè ðåçèíîâûå äèýëåêòðè÷åñêèå, øòûðè çàçåìëå-

íèÿ (3 øò.) ñ ïðîâîäîì 10 ì); 24 – ýëåêòðîàãðåãàò äèçåëüíûé; 25 – ñâàðî÷íîå îáîðóäîâàíèå (ýëåêòðîäîäåðæàòåëü, 

êðåïëåíèå ìàññîâîãî ïðîâîäà (ñòðóáöèíà), êàáåëü ñâàðî÷íûé (2õ15 ì), ìàñêà ñâàðùèêà); 26 – íèøà äëÿ ðàçìåùåíèÿ 

ìàëîãàáàðèòíûõ äåòàëåé è óçëîâ ñ îñòàòî÷íûì ðåñóðñîì; 27 – ìàøèíà ðó÷íàÿ øëèôîâàëüíàÿ; 28 – òåëåæêà; 29 – óìû-

âàëüíèê; 30 – âîçäóõîâîä îòîïèòåëÿ

Êîíöåïöèÿ òåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ óòèëèçèðóåìûõ ñåëüõîçìàøèí

Îñîáåííîñòè Ïîëîæåíèå Ñîâåðøåíñòâîâàíèå

1. Ìåòîäû êîíòðîëÿ

Îöåíêà ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ ìàøèí

Îöåíêà ñîñòàâíûõ ÷àñòåé è ñáîðî÷íûõ åäèíèö 
ìàøèí

Ïðîâåðêà îòäåëüíûõ óçëîâ è àãðåãàòîâ ñåëüõîç-
ìàøèí

Îöåíêà êà÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ñîñòîÿíèÿ 
ñåëüõîçìàøèí

Ìåñòî êîíòðîëÿ è ïðîâåðêè òåõíèêè, ïðåäíà-
çíà÷åííîé ê óòèëèçàöèè

Òåõíè÷åñêèõ è ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ

Ñîåäèíåíèé óçëîâ, àãðåãàòîâ 
ìàøèí

Ðåêîìåíäóåìîå ïðîâåäåíèå

Ðåêîìåíäóåìîå ïðèìåíåíèå

Íà áàçàõ õðàíåíèÿ, ñòàíöèÿõ 
è ñïåöðåìïðåäïðèÿòèÿõ ÀÏÊ, 
ìàñòåðñêèõ àãðîõîçÿéñòâ

Äîïîëíèòåëüíî ýêîëîãè÷åñêèõ è 
òåõíîëîãè÷åñêèõ

Äîïîëíèòåëüíî ðàáî÷èõ æèäêî-
ñòåé: òîïëèâà, ìàñåë, îõëàæäàþ-
ùåé æèäêîñòè è äð.

Îáÿçàòåëüíîå ïðîâåäåíèå

Îáÿçàòåëüíîå ïðèìåíåíèå

Äîïîëíèòåëüíî â êðåñòüÿíñêèõ 
(ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâàõ), öåí-
òðàõ òåõñåðâèñà, ÌÒÑ è äð.

2. Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è ïðîâåðêè óòèëèçèðóåìîé òåõíèêè

Ïðèìåíÿåìûå ñðåäñòâà êîíòðîëÿ

Êîìïüþòåðíûå ñðåäñòâà

Èíäèêàöèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Äàò÷èêè

Òåõíîëîãè÷åñêèå êàðòû êîíòðîëÿ è ïðîâåðêè

Äîïîëíèòåëüíûå ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è ïðîâåðêè

Ìåõàíè÷åñêèå, ýëåêòðîííûå, 
âíåøíèå

Îòñóòñòâóþò

Âèçóàëüíàÿ

Ïðåèìóùåñòâåííî âñòðàè-
âàåìûå è íàêëàäíûå

Â âèäå òåêñòà ðóêîâîäñòâà, 
òåõíîëîãèè

Ðåêîìåíäóåìîå ïðîâåäåíèå

Ïðåèìóùåñòâåííî ýëåêòðîííûå, 
÷àñòè÷íî ìåõàíè÷åñêèå, âíåøíèå 
è èìåþùèåñÿ â ÌÌÏÓ

Ïðèìåíÿþòñÿ

Âèçóàëüíàÿ, çâóêîâàÿ, ðå÷åâàÿ, 
òåêñòîâàÿ

Âñòðîåííûå, íàêëàäíûå è 
âñòðàèâàåìûå

Äîïîëíèòåëüíî â âèäå òåêñòà íà 
ýêðàíå ìîíèòîðà

Îáÿçàòåëüíîå ïðîâåäåíèå
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АГРОТЕХСЕРВИС

ôîðìàöèè î òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè 
êîíêðåòíîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ìàøèíû, ïðåäíàçíà÷åííîé ê óòèëè-
çàöèè, c îïðåäåëåíèåì îñòàòî÷íîãî 
ðåñóðñà îñíîâíûõ äåòàëåé è óçëîâ [1]. 
Ïîëíîå èñïîëüçîâàíèå îáîðóäîâàíèÿ 
è ïðèáîðîâ ÌÌÏÓ îáåñïå÷èâàåò ìàê-
ñèìàëüíûé óðîâåíü ðåñóðñîñáåðå-
æåíèÿ è ñîáëþäåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ 
íîðì ïðè ïðîâåäåíèè ðåöèêëèíãà 
ñåëüõîçìàøèí. Êîíöåïöèÿ òåõíè-
÷åñêîãî êîíòðîëÿ óòèëèçèðóåìûõ 
ñåëüõîçìàøèí ïðåäñòàâëåíà â òàá-
ëèöå.

Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìî-
áèëüíîé ìàñòåðñêîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
óòèëèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ (ÌÌÏÓ) 
äîñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ ðàñøèðåíèþ 
åå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé, 
ñíèæåíèþ ýêñïëóàòàöèîííûõ çà-

òðàò ïîòðåáèòåëÿ. Ïðåäïîëàãàåìûé 
ãîäîâîé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò 
îò âíåäðåíèÿ ìàñòåðñêîé – 750-
800 òûñ. ðóá.

Îðèåíòèðîâî÷íàÿ ñòîèìîñòü ìî-
áèëüíûõ ìàñòåðñêèõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
óòèëèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ – 3000-
3700 òûñ. ðóá.

Ñïèñîê

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ñáîðíèê îñíîâíûõ òåðìèíîâ è 

îïðåäåëåíèé ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëó-

æèâàíèþ è ðåìîíòó ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

í î é  ò å õ í è ê è  /  Â . È .  × å ð í î è â à í î â 

[è äð.]. ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2008. 

40 ñ.

2. Ìîíèòîðèíã òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ è 

íàäåæíîñòè îñíîâíûõ âèäîâ ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííîé òåõíèêè / Â.È. ×åðíîèâàíîâ 

[è äð.]. Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 

2009. 108 ñ. 

3. Óòèëèçàöèÿ â ñèñòåìå îáíîâëåíèÿ 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè / Â.È. 

×åðíîèâàíîâ [è äð.]. Ì.: ÔÃÁÍÓ «Ðîñèí-

ôîðìàãðîòåõ», 2013. 124 ñ. 

4. Ãîëóáåâ È.Ã., Êîæåâíèêîâà Â.Å.

Ñáîð è ïåðåðàáîòêà îòðàáîòàííûõ ïîëè-

ìåðíûõ äåòàëåé è óïàêîâêè â ÀÏÊ // Òåõ-

íèêà è îáîðóä. ñåëà. 2012. ¹ 6. Ñ.12-13.

Agricultural Machinery 
Disposal Using a Mobile Workshop

V.S. Gerasimov, R.Yu. Solovyov

Summary: A project of a mobile workshop 

designed for agricultural machinery disposal 

is presented.

Key words: mobile workshop, layout, 

van body, disposal, area (post), waste, scrap 

metal, resource.

Òåïëî, ýëåêòðè÷åñòâî è ÷èñòàÿ 
âîäà – âñå ýòî óìåùàåòñÿ â îäíîì 
ýíåðãåòè÷åñêîì êîíòåéíåðå EWA. 
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîå îáîðóäîâà-
íèå îäíîâðåìåííî îáåñïå÷èâàåò 
îõëàæäåíèå, ïîäîãðåâ è î÷èñòêó 
âîäû äî óðîâíÿ ïèòüåâîé, ïîäà÷ó 
ýëåêòðè÷åñòâà è îòôèëüòðîâàííîãî 
õîëîäíîãî èëè ãîðÿ÷åãî âîçäóõà. Èí-
íîâàöèîííàÿ óñòàíîâêà ïîääåðæèâà-
åò êîìôîðòíûå óñëîâèÿ íå òîëüêî â 
øêîëàõ, áîëüíèöàõ, æèâîòíîâîä÷å-
ñêèõ è ïòèöåâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèÿõ, 
íî è òàì, ãäå îòñóòñòâóþò êàêèå-
ëèáî óñëîâèÿ äëÿ ïðîæèâàíèÿ, ïðè-
âû÷íûå êàæäîìó â íàøå âðåìÿ. 
Ýíåðãåòè÷åñêèé êîíòåéíåð EWA ïîä-
êëþ÷àåòñÿ ê äîìó, ôåðìå èëè öåëîé 
äåðåâíå.

Äâèãàòåëü EWA ìîæåò ðàáî-
òàòü îò öåíòðàëèçîâàííûõ ñèñòåì 
òîïëèâîñíàáæåíèÿ êàê íà òðàäèöè-
îííîì òîïëèâå (ãàç, ñîëÿðêà), òàê 
è àâòîíîìíî. Ïðè âîçíèêíîâåíèè 
íåøòàòíûõ ñèòóàöèé èëè îòñóòñòâèè 
çàïàñîâ òîïëèâà ïîäêëþ÷àþòñÿ 
àëüòåðíàòèâíûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè: 
ñîëíå÷íûå áàòàðåè è âåòðîãåíåðà-
òîð.

Â ìîòîðíîì îòñåêå ýíåðãîêîí-
òåéíåðà EWA óñòàíàâëèâàåòñÿ àâ-
òîìàòè÷åñêàÿ íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ, 
ïîçâîëÿþùàÿ ïîòðåáèòåëþ ïîäíè-
ìàòü âîäó èç ñêâàæèíû ãëóáèíîé äî 
50 ì  è ïîäàâàòü åå ïî íàçíà÷åíèþ, 
íàïðèìåð, â ñèñòåìó âîäîïîäãîòîâ-
êè. Óñòàíîâêà äåëàåò ïðèãîäíîé äëÿ 
ïèòüÿ âîäó äàæå èç ëóæè èëè ïðóäà. 
Çà ñóòêè ñèñòåìà ôèëüòðóåò áîëåå 
200 ë  âîäû. Â êîíòåéíåðå óñòàíîâëåí 
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé ÷èëëåð 
âîçäóõ/âîçäóõ – êîíäèöèîíåð è 
òåïëîâîé íàñîñ â îäíîì ìîäóëå. 
×èëëåð ïîòðåáëÿåò äî 25 êÂò ýëåê-
òðîýíåðãèè, ïðè ýòîì èìååò õîëî-
äî- è òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü äî 
60 êÂò â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòó-
ðû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïðè âêëþ÷åíèè ñèñòåìû îòî-
ïëåíèÿ ñ ðàäèàòîðîì ãîðÿ÷åé âîäû 
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîíòåé-
íåðà óâåëè÷èâàåòñÿ äî 180 êÂò. 
Îáîðóäîâàíèå íå èìååò àíàëîãîâ 
íà ðîññèéñêîì ðûíêå. Êîìïàêòíàÿ 
ýíåðãîóñòàíîâêà ëåãêî ðàçìåùàåò-
ñÿ è ïåðåâîçèòñÿ íà ñòàíäàðòíîì 
ãðóçîâîì àâòîìîáèëüíîì ïðèöåïå, 
÷òî ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî äîñòàâ-

ëÿòü îáîðóäîâàíèå â ëþáîå ìåñòî. 
Óñòàíîâêà óïðàâëÿåòñÿ îäíèì îïå-
ðàòîðîì è áûñòðî âõîäèò â ðàáî÷èé 
ðåæèì. Îáîðóäîâàíèå ýêñïëóàòèðó-
åòñÿ êðóãëîñóòî÷íî è áåçàâàðèéíî â 
ñëîæíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ –
îò -50 äî +50° Ñ.

Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííàÿ êîì-
ïàíèÿ «EWA» â 2012 ã. ïîëó÷èëà 
çîëîòóþ ìåäàëü êðóïíåéøåãî ñìî-
òðà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíè-
êè Ðîññèè è ñòðàí ÑÍÃ (â ðàìêàõ 
îòå÷åñòâåííîé àãðîïðîìûøëåííîé 
âûñòàâêè «Çîëîòàÿ îñåíü») çà ðàç-
ðàáîòêó ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî 
ìîáèëüíîãî ìîäóëÿ ñèñòåì æèç-
íåîáåñïå÷åíèÿ æèâîòíîâîä÷åñêèõ 
è ïòèöåâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèé, êîì-
ìóíàëüíîãî õîçÿéñòâà.  Íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü ïðîèçâîäñòâî óíèêàëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ íàëàæåíî íà áàçå 
Çàâîäà èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ 
âî Âëàäèìèðå.

Ì. Âàñèíà

Ôîòî Ã. Íàìèíîâîé

Энергетический контейнер EWA – комфорт на село!



Техника и оборудование для села №9, 2013
45

БИОЭНЕРГЕТИКА

Ю.В. Курис, 
êàíä. òåõí. íàóê, äîö., 

÷ë.-êîðð. Àêàäåìèè èíæåíåðíûõ íàóê Óêðàèíû

(Çàïîðîæñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ èíæåíåðíàÿ àêàäåìèÿ)

analytik@rambler.ru

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåí êîìïëåêñíûé àíàëèç âðåäíîãî 

âîçäåéñòâèÿ òåïëîãåíåðàòîðîâ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííûõ ðåãèîíîâ, âûÿâëåíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ è 

ñïîñîáû åãî ñíèæåíèÿ, îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè 

è ïðèìåíåíèÿ ñèñòåì îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì ãî-

ðåíèÿ ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýêîíîìè÷íîñòè êîòåëüíûõ óñòàíîâîê 

è óìåíüøåíèÿ îáðàçîâàíèÿ òîêñè÷íûõ âåùåñòâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïëàìÿ, àíàýðîáíîå ñáðàæèâàíèå, áèîãàç,  

òåïëîïîòåðè, òåïëîãåíåðàòîð.

Ïîñëåäíèå äîñòèæåíèÿ ìåòîäîâ îáðàáîòêè èçîáðà-
æåíèÿ è òåõíîëîãèé ñîçäàíèÿ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà 
äàþò âîçìîæíîñòü ðàçðàáîòêè èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòå-
ìû íàáëþäåíèÿ è óïðàâëåíèÿ ïëàìåíåì ïðè ãîðåíèè â 
êîòåëüíûõ óñòàíîâêàõ. Ýòè ìåòîäû ìîãóò áûòü èñïîëüçî-
âàíû â êà÷åñòâå ýôôåêòèâíîãî ñïîñîáà èäåíòèôèêàöèè 
âèäà êîíòðîëèðóåìîãî ïëàìåíè, åãî îïèñàíèÿ ñ ïîìîùüþ 
ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è äàëüíåéøåé îáðàáîòêè ïîëó-
÷åííûõ äàííûõ â èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìå äëÿ ðåãóëè-
ðîâàíèÿ è îïòèìèçàöèè ïðîöåññà ãîðåíèÿ. 

Îñíîâíîé öåëüþ òàêîé èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû 
äîëæíà áûòü ìèíèìèçàöèÿ âûáðîñîâ NO

x
 ïðè îäíî-

âðåìåííîé ïîääåðæêå ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû êîòëà. 
Ïîäîáíàÿ îïòèìèçàöèÿ ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ ïóòåì èç-
ìåíåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ âîçäóõ/òîïëèâî íà ãîðåëêàõ âñåõ 
óðîâíåé êîòëà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ íîðìàòèâ-
íûì ýêîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì.

Геометрические параметры
Òî÷êà âîñïëàìåíåíèÿ Lip – ðàññòîÿíèå ìåæäó âûõîäîì 

ãîðåëêè è îáëàñòüþ ñâåòÿùèõñÿ òî÷åê, ãäå ïðîèñõîäèò 
âîñïëàìåíåíèå (ðèñ. 1). Äëÿ óñòîé÷èâîãî ïëàìåíè òðå-
áóåòñÿ íàëè÷èå ïîñòîÿííûõ òî÷åê âîçãîðàíèÿ, â êîòîðûõ 
òåïëîîòäà÷à è òåïëîâûäåëåíèå òîïëèâà õîðîøî ñáàëàí-
ñèðîâàíû ïðè òåìïåðàòóðå âîñïëàìåíåíèÿ òîïëèâà. Êàæ-
äàÿ òî÷êà âîñïëàìåíåíèÿ ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ïóòåì 
ïîèñêà òî÷åê, ñâåòÿùèõñÿ íà êàðòèíêå êîðíåâîé îáëàñòè 
ïëàìåíè, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1. Ïîèñê ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ 
ïóòåì îïðåäåëåíèÿ cîîòíîøåíèÿ âåëè÷èí ñåðîãî öâåòà 
ìåæäó äâóìÿ ñìåæíûìè ïèêñåëÿìè è åãî ñðàâíåíèÿ ñ 

çàäàííûì ïîðîãîâûì óðîâíåì. Åñëè ñîîòíîøåíèå ïðåâû-
øàåò ïîðîã, òî êîîðäèíàòà ïèêñåëÿ (i, j) ðàññìàòðèâàåòñÿ 
êàê òî÷êà, ñâåòÿùàÿñÿ íà ñîîòâåòñòâóþùåé ëèíèè, ò.å.

(( ), )
( ) (( ), j)

ip
p

G i 1 j
true,

I G i 1
false

   
  � 

i, j

â èíîì ñëó÷àå

“ , ,                (1)

ãäå Ip(i, j) – òî÷êà, ñâåòÿùàÿñÿ â j-ì ðÿäó ìàòðèöû èçî-
áðàæåíèÿ G;

ip
 – ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå âåëè÷èíû ñåðîãî öâåòà.

Ðèñ. 1. Îïðåäåëåíèå è èññëåäîâàíèå 
ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ ïëàìåíè

Ðàññòîÿíèå ìåæäó âûõîäîì ãîðåëêè è íàèáîëåå óäà-
ëåííîé ñâåòÿùåéñÿ òî÷êîé îïðåäåëÿþò êàê ìàêñèìàëüíóþ 
òî÷êó âîñïëàìåíåíèÿ, à ðàññòîÿíèå îò âûõîäà ãîðåëêè äî 
áëèæàéøåé ñâåòÿùåéñÿ òî÷êè – êàê ìèíèìàëüíóþ.

Îáëàñòü âîñïëàìåíåíèÿ Aip – íîðìèðîâàííàÿ îáëàñòü, 
îãðàíè÷åííàÿ âûõîäîì ãîðåëêè è òî÷êàìè âîñïëàìåíåíèÿ 
(çàøòðèõîâàííàÿ îáëàñòü íà ðèñ. 1). Îáëàñòü âîñïëàìåíå-
íèÿ äàåò ïîëíóþ èíôîðìàöèþ î ñòåïåíè ãîðåíèÿ è ìîæåò 
áûòü ïîëó÷åíà ïóòåì ïîäñ÷åòà ïèêñåëåé â ïðåäåëàõ îá-
ëàñòè è ïîñëåäóþùèì íîðìèðîâàíèåì ïî âñåé âèäèìîé 
îáëàñòè. 

Óãîë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè 
s
 îïðåäåëÿþò êàê 

óãîë ìåæäó äâóìÿ ïðÿìûìè ëèíèÿìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè 
âíåøíèì êðàÿì ïëàìåíè (ñì. ðèñ. 1). Ðàçìåùåíèå ïðÿ-
ìûõ ëèíèé îïðåäåëÿþò ïî ìåòîäó, àíàëîãè÷íîìó ìåòîäó 
îïðåäåëåíèÿ òî÷êè âîñïëàìåíåíèÿ.

Световые параметры
Ñâåòîâûå ïàðàìåòðû ïëàìåíè çàäàþòñÿ ÿðêîñòüþ 

f
,

ðàñïðåäåëåíèåì èíòåíñèâíîñòè ñâåòà Í(ð) è ñâåòîâîé 
íåîäíîðîäíîñòüþ U

f
.

ÓÄÊ 621.181-5

Программно-методический комплекс
для оптимизации процесса горения 
и контроля вредных выбросов для котлов, 
работающих на биогазе 
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Ðèñ. 2.  Ñèñòåìà êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì ãîðåíèÿ è âðåäíûìè ïðèìåñÿìè â ãîðåëêàõ êîòëà

–

ßðêîñòü
f
  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíòåãðèðîâàííóþ 

èíòåíñèâíîñòü ñâåòà, âíåñåííóþ âñåìè ïèêñåëÿìè â 
ñâåòîâîé îáëàñòè ïëàìåíè R

f
. Ïàðàìåòð

f
îïðåäåëÿåòñÿ

êàê ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ñåðîãî öâåòà â îáëàñòè ïëàìåíè îò 
ïîëíîé âåëè÷èíû ñåðîãî öâåòà (ðàâíîé 255) â ïðèíÿòîé ñè-
ñòåìå èçîáðàæåíèÿ. Çíà÷åíèå 

f
  âû÷èñëÿþò ïî óðàâíåíèþ

i j

1 1
( ) 100%

f f

f
R R f

G
255 R

i, j .             (2)

Ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè ñâåòà Í(ð) ñíà÷àëà 
ðàññ÷èòûâàþò ïóòåì ïîäñ÷åòà ÷èñëà òî÷åê ïðîòèâ êàæ-
äîãî óðîâíÿ ñåðîãî öâåòà (ïî R

f
.), èçâåñòíîãî êàê àíàëèç 

ãèñòîãðàììû:

1,
( )

0,j R j Rf f

h k
 ( )

 ( )
åñëè k g i, j
â èíîì ñëó÷àå 255� 0 k  ,   (3)

ãäå g(i, j) – óðîâåíü ñåðîãî öâåòà ïèêñåëÿ â ðÿäó i è 
ñòîëáöå j ìàòðèöû èçîáðàæåíèÿ, 

k – âîçìîæíîå çíà÷åíèå óðîâíÿ ñåðîãî öâåòà â ïðåäå-
ëàõ Rf.

Äëÿ ëó÷øåãî îïèñàíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïëàìå-
íè âñå ýëåìåíòû h(k) (0 k 255)  îáúåäèíÿþòñÿ â âîñåìü 
äèàïàçîíîâ çíà÷åíèé ñåðîãî öâåòà, ò. å. H(P) (1<p<8).
Í(ð) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáùåå êîëè÷åñòâî ïèêñåëåé
h(k) â ñîîòâåòñòâóþùåì äèàïàçîíå çíà÷åíèé ñåðîãî 

öâåòà. Î÷åâèäíî, âåëè÷èíû Í(ð) äàþò âàæíóþ èíôîðìà-
öèþ ïî ñâåòîâûì õàðàêòåðèñòèêàì âñåãî ïëàìåíè.

Câåòîâóþ íåîäíîðîäíîñòü Uf îïðåäåëÿþò êàê ðàñ-
õîæäåíèå (äåâèàöèþ) èíòåíñèâíîñòè ìåæäó «ÿðêèìè» è 
«òåìíûìè» ÷àñòèöàìè Rf:

8 4

p 5 p 1

8

( ) H( )

100%
( )

p p

f

p
p=5

g H p g p

U

g H p
 ,         (4) 

ãäå  gð – ñðåäíåå çíà÷åíèå óðîâíÿ ñåðîãî öâåòà, ñîîò-
âåòñòâóþùåå Í(ð).

Âåëè÷èíó U
f
  ìîæíî îïðåäåëèòü òàêæå êàê óñðåäíåííîå 

îòêëîíåíèå âåëè÷èíû ñåðîãî öâåòà îòäåëüíûõ ïèêñåëåé â 
ñâåòÿùåéñÿ îáëàñòè îò ÿðêîñòè:

255
( ) ( )

100%f
fk=

f

n k B k D

U
NBf

,                       (5)

ãäå n(k) – ÷èñëî ïèêñåëåé ñ âåëè÷èíîé ñåðîãî öâåòà 
B(k) (0-255);

N – îáùåå êîëè÷åñòâî ïèêñåëåé â ïðåäåëàõ ñâåòÿùåé-
ñÿ îáëàñòè, îïðåäåëåííîé ïîðîãîì 

f
.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà òàêîé èíòåëëåêòóàëüíîé ñè-
ñòåìû ïîêàçàíà íà ðèñ. 2. Ãåîìåòðè÷åñêèå è ñâåòîâûå 
ïàðàìåòðû ïëàìåíè ðàññ÷èòûâàþòñÿ äëÿ îïðåäåëåííîé 
ñâåòîâîé îáëàñòè èçîáðàæåíèÿ â äèíàìè÷åñêîì ðåæèìå. 
Íåéðîííàÿ ñåòü, ðàçðàáîòàííàÿ íà îñíîâå ýòèõ ïàðàìå-
òðîâ, äàåò âîçìîæíîñòü èäåíòèôèêàöèè ïëàìåíè ïî âñåìó 
äèàïàçîíó ðàñõîäà âîçäóõà è òîïëèâà. Â ïðèìåíÿåìûõ 
àëãîðèòìàõ óïðàâëåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ âûõîäíûå ñèãíàëû 
íåéðîííîé ñåòè, ýôôåêòèâíî îñóùåñòâëÿþùèå çàìêíó-
òûé êîíòðîëü (ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ) ñîñòîÿíèÿ ïëàìåíè è 
ðåãóëèðîâàíèÿ âîçäóøíûõ êëàïàíîâ.

Òàêîé êîíòðîëèðóåìûé ïóòåì èíòåëëåêòóàëüíîãî ìî-
íèòîðèíãà ïëàìåíè ïðîöåññ ãîðåíèÿ ïîçâîëÿåò íàäåæíî 
ýêñïëóàòèðîâàòü êîòëû ñ ïîíèæåííûì óðîâíåì èçáûòî÷-
íîãî âîçäóõà, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè 
ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêè, óìåíüøåíèþ ðàñõîäà òîïëèâà 
è ñíèæåíèþ âûáðîñîâ îêñèäîâ àçîòà.

Âàæíûì àñïåêòîì, îïðåäåëÿþùèì ïîëüçó èíòåëëåê-
òóàëüíûõ àãåíòîâ, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ñ èõ ïîìîùüþ ìîæíî 
ðåàëèçîâàòü ïîëíîôóíêöèîíàëüíóþ èíòåëëåêòóàëüíóþ 
ñàìîñòîÿòåëüíóþ ñèñòåìó, íå ïðèáåãàÿ (ïîëíîñòüþ èëè 
÷àñòè÷íî) ê àïïàðàòíîé ðåàëèçàöèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü 
ñëåäóþùèå ñâîéñòâà àãåíòîâ: àâòîíîìíîñòü (àãåíò ôóíê-
öèîíèðóåò ñàìîñòîÿòåëüíî), ñïîñîáíîñòü îáùåíèÿ (àãåíò 
âçàèìîäåéñòâóåò ñ äðóãèìè àãåíòàìè), ðåàêòèâíîñòü 
(àãåíòû ñïîñîáíû âîñïðèíèìàòü îêðóæàþùóþ ñðåäó è 
àäåêâàòíî ðåàãèðîâàòü íà åå èçìåíåíèÿ) è àêòèâíîñòü 
(àãåíò îáëàäàåò öåëåíàïðàâëåííûì ïîâåäåíèåì).

Ñëåäîâàòåëüíî, íàëè÷èå èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà 
îçíà÷àåò, ÷òî àãåíò äîëæåí íåêîòîðûì îáðàçîì õðà-
íèòü ñâîè çíàíèÿ. Â ïðîöåññå ðåàëèçàöèè êîíöåïöèè 
èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà áûëî ðàçðàáîòàíî ìíîæå-

–
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ñòâî ìåòîäîâ ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé. Îäíàêî íàèáîëåå 
ðàñïðîñòðàíåííûìè íà äàííûé ìîìåíò ÿâëÿþòñÿ ïðà-
âèëà âèäà «åñëè ..., òî ...» è íåéðîííûå ñåòè. Ïåðâûå 
ïðîñòû â ïîíèìàíèè, ôîðìàëèçàöèè è ðåàëèçàöèè. 
Âòîðûå èñêëþ÷àþò íåîáõîäèìîñòü ôîðìàëèçàöèè çíàíèé 
è çàíåñåíèÿ èõ â áàçó, äîñòàòî÷íî «íàó÷èòü» íåéðîííóþ
 ñåòü.

Îñíîâíàÿ öåëü èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû – ìèíè-
ìèçàöèÿ âûáðîñîâ NO

x
 ïðè îäíîâðåìåííîé ïîääåðæêå 

ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû êîòëà. Îíà ìîæåò ïðîâîäèòü-
ñÿ ïóòåì èçìåíåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ âîçäóõ/òîïëèâî íà 
ãîðåëêàõ âñåõ óðîâíåé êîòëà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîîò-
âåòñòâèÿ íîðìàòèâíûì ýêîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ñ 
ïîääåðæêîé ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ýôôåê-
òèâíîñòè êîòëà.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû äî-
ñòèãàåòñÿ îïòèìàëüíûé ðåæèì ãîðåíèÿ (îïòèìàëüíîå 
ñîîòíîøåíèå âîçäóõ/òîïëèâî) èç ëþáîãî èñõîäíîãî 
ñòàðòîâîãî ñîñòîÿíèÿ. Íà äèàãðàììå (ðèñ. 3) ïîêàçàíà 
ïðîöåäóðà îïòèìèçàöèè ïðîöåññà ãîðåíèÿ, îñíîâàííàÿ 
íà èçìåíåíèè ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ïîäàâàåìûì âîçäóõîì 
è êîëè÷åñòâîì òîïëèâà. Ïðè ýòîì êîíöåíòðàöèÿ NO

x
  â äû-

ìîâûõ ãàçàõ âñåãäà ìèíèìèçèðóåòñÿ, êîíöåíòðàöèÿ ÑÎ íå 
ïåðåõîäèò óñòàíîâëåííóþ äîïóñòèìóþ ãðàíèöó, à îáùåå 
êîëè÷åñòâî ïîäàâàåìîãî âîçäóõà òàêæå ìèíèìèçèðóåòñÿ. 
Â îïòèìàëüíîì ðåæèìå ãîðåíèÿ ïðè ìèíèìèçàöèè óðîâíÿ 
âûáðîñîâ NO

x
  è ÑÎ òàêæå îáåñïå÷èâàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ 

ýôôåêòèâíîñòü (ÊÏÄ) ãîðåíèÿ. Ïîääåðæêà â êîòåëüíûõ 
óñòàíîâêàõ îïòèìàëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ âîçäóõ/òîïëèâî 
èìååò ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå ïðè èñïîëüçîâàíèè 
íèçêîñîðòíîãî óãëÿ.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ èñïûòàíèé 
èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ ñ ïðîñòîé 
àðõèòåêòóðîé íåéðîííûõ ñåòåé íà çàðóáåæíûõ ÒÝÑ ïî-
êàçàë, ÷òî òîëüêî çà ñ÷åò îïòèìèçàöèè ïðîöåññà ãîðåíèÿ 

ïðîèñõîäèò ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè (ÊÏÄ) êîòëà íà 
1-2%, ñíèæåíèå âûáðîñîâ îêñèäîâ àçîòà íà 20-30% è 
óìåíüøåíèå ïîòðåáëåíèÿ òîïëèâà äî 5% [1-4].

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâà-
íèé ìîæíî ñäåëàòü âûâîä: óïîòðåáëåíèå èíòåëëåêòóàëü-
íûõ ñèñòåì äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì ãîðåíèÿ íà îòå÷å-
ñòâåííûõ ÒÝÑ ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâ-
íîñòè ðàáîòû êîòåëüíûõ óñòàíîâîê è ñíèæåíèþ âðåäíûõ 
âûáðîñîâ. Âîçìîæíû äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå 
èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì ãîðå-
íèÿ íà îñíîâå ìîùíûõ íåéðîííûõ àïïðîêñèìèðóþùèõ 
ñèñòåì è ïðèìåíåíèå äðóãèõ òåõíîëîãèé èñêóññòâåííîãî 
èíòåëëåêòà (ãåíåòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ è íå÷åòêîé ëîãèêè) 
äëÿ ýôôåêòèâíîé ïîääåðæêè îïòèìàëüíûõ ðåæèìîâ 
ãîðåíèÿ.

*         *         *

Â õîäå èññëåäîâàíèé ðàçðàáîòàíà è àïðîáèðîâàíà â 
ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ íà êîòåëüíûõ óñòàíîâêàõ ìåòîäîëîãèÿ 
îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé ïëàìåíè ãîðåëêè, ïîëó÷åííûõ ñ 
ïîìîùüþ öèôðîâîé âèäåîêàìåðû, äëÿ îáðàáîòêè êîòîðûõ 
â öâåòíîì ôîðìàòå RGB áûëî èñïîëüçîâàíî ïðèëîæåíèå 
Image Processing Toolbox, âõîäÿùåå â ñèñòåìó èíæåíåð-
íûõ è íàó÷íûõ ðàñ÷åòîâ MATLAB.

Ðàçðàáîòàíû êîíöåïòóàëüíûå îñíîâû èíòåëëåêòóàëü-
íîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì ãîðåíèÿ 
â ãîðåëêàõ êîòëà, áàçèðóþùåéñÿ íà êîìáèíàöèè íåéðîí-
íûõ ñåòåé è öèôðîâîé îáðàáîòêè èçîáðàæåíèÿ ïëàìåíè. 
Èç îãðîìíîãî ÷èñëà âèçóàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ïëàìåíè 
ãîðåëîê êîòëà áûëà âûáðàíà ìíîãîaãåíòíàÿ ñèñòåìà íà 
îñíîâå íåéðîííûõ ñåòåé ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè 
óñèëåííîãî îáó÷åíèÿ.
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Ðèñ. 3. Äèàãðàììà îïòèìèçàöèè ïðîöåññà ãîðåíèÿ

Program and Methodical Complex for Combustion and Harmful Emissions Optimization in Biogas Boilers 
Y.V. Kuris
Summary. A comprehensive analysis of detrimental effect of heat-generators on the environment of agricultural regions is discussed, 

the main directions and methods to reduce this effect are identified, the necessity to develop and use operational control of combustion

process with the view of increasing the efficiency of boilers and reducing formation of toxic substances are substantiated.

Key words: flame, anaerobic digestion, biogas, heat loss, heat-generator.
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СОБЫТИЯ

Çàìåñòèòåëü Ìèíèñòðà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè 
Àëåêñàíäð Ïåòðèêîâ îòìåòèë, ÷òî ìàñøòàá âûñòàâêè-
ÿðìàðêè  â 2013 ã. âûøåë äàëåêî çà ïðåäåëû ñòðàíû. 
Â ïàâèëüîíàõ è íà îòêðûòîé ïëîùàäè âûñòàâî÷íîãî 
êîìïëåêñà «Ëåíýêñïî» ñâîþ ïðîäóêöèþ ïðåäñòàâèëè 
îêîëî 1400 ïðîèçâîäñòâåííûõ êîìïàíèé, ôåðìåðñêèõ 
õîçÿéñòâ è ÷àñòíûõ ïðåäïðèíèìàòåëåé èç 17 ñòðàí ìèðà, 
Ðîññèÿ áûëà ïðåäñòàâëåíà 56 ðåãèîíàìè. Îáùàÿ ïëîùàäü 
âûñòàâêè-ÿðìàðêè ñîñòàâèëà îêîëî 56 ì2 . Âûñòàâêó ïî-
ñåòèëè áîëåå 116 òûñ. ÷åëîâåê, â òîì ÷èñëå áîëåå 14 òûñ. 
ñïåöèàëèñòîâ.

Âûñòóïàÿ íà ìåðîïðèÿòèÿõ äåëîâîé ïðîãðàììû, çà-
ìåñòèòåëü ìèíèñòðà ïîä÷åðêíóë, ÷òî â áëèæàéøåå âðåìÿ 
ïëàíèðóåòñÿ óñèëåíèå âåðòèêàëè ñåëüõîçêîîïåðàöèè, 
ñòèìóëèðîâàíèå ñïðîñà ïóòåì âêëþ÷åíèÿ ðîññèéñêîé 
ñåëüõîçïðîäóêöèè â ñèñòåìó ñîöèàëüíîãî ïèòàíèÿ, óñî-
âåðøåíñòâîâàíèå òåõíè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ, âíåäðåíèå 
èííîâàöèé â îòðàñëü è ðÿä äðóãèõ ìåð. «Ìû îêàçûâàåì 
ïîääåðæêó âñåì ó÷àñòíèêàì ïðîèçâîäñòâåííîé öåïî÷êè – 
îò ïîëÿ äî ïðèëàâêà», – ïîä÷åðêíóë Àëåêñàíäð Ïåòðèêîâ.

Äåëîâàÿ ïðîãðàììà âûñòàâêè áûëà ïîñâÿùåíà ïðî-
áëåìàì èíâåñòèöèé è èííîâàöèé êàê îñíîâû ðàçâèòèÿ 
àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà â óñëîâèÿõ ÂÒÎ, âî-
ïðîñàì óïðàâëåíèÿ ðàçâèòèåì ñåëüñêîé èíôðàñòðóê-
òóðû è ôîðìèðîâàíèÿ òðóäîâîãî ïîòåíöèàëà ÀÏÊ, 
à òàêæå èííîâàöèîííûì ïîäõîäàì ê ïîëó÷åíèþ ýêîëî-
ãè÷åñêè áåçîïàñíîãî ïðîäîâîëüñòâèÿ è ñîâðåìåííûì 
òåõíîëîãèÿì åãî ïåðåðàáîòêè.

Âñåãî â ðàìêàõ äåëîâîé ïðîãðàììû ïðîøëî áîëåå 
40 ð àçëè÷íûõ ìåðîïðèÿòèé, â êîòîðûõ ïðèíÿëè ó÷àñòèå 
áîëåå 3,6 òûñ. ñïåöèàëèñòîâ.

Â êëþ÷åâîì ìåðîïðèÿòèè äåëîâîé ïðîãðàììû – ïëå-
íàðíîì çàñåäàíèè êîíãðåññà «Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ àãðî-
ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà Ðîññèè â óñëîâèÿõ ÷ëåíñòâà 
â ÂÒÎ» ïðèíÿëè ó÷àñòèå ïðåäñòàâèòåëè Ìèíèñòåðñòâà 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè, ïðàâèòåëüñòâà Ëåíèíãðàä-
ñêîé îáëàñòè, ïðàâèòåëüñòâà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, Ðîññåëü-
õîçàêàäåìèè, Äåïàðòàìåíòà àãðîïðîìûøëåííîé ïîëè-

òèêè Åâðàçèéñêîé ýêîíîìè÷åñêîé êîìèññèè, à òàêæå 
äåëåãàöèè çàðóáåæíûõ ãîñóäàðñòâ è ðåãèîíîâ Ðîññèè.

Âïåðâûå â ðàìêàõ âûñòàâêè ñîñòîÿëñÿ ôîðóì ìîëî-
ä¸æè àãðàðíûõ âóçîâ, ïîñâÿù¸ííûé óñòîé÷èâîìó ðàçâè-
òèþ ñåëüñêèõ òåððèòîðèé â óñëîâèÿõ ÂÒÎ. 120 ìîëîäûõ 
ëþäåé – ñòóäåíòîâ è àñïèðàíòîâ àãðàðíûõ âóçîâ, àêòè-
âèñòîâ îáùåñòâåííûõ îáúåäèíåíèé, ÷ëåíîâ Ðîññèéñêîãî 
ñîþçà ñåëüñêîé ìîëîäåæè èç 20 ðåãèîíîâ ñòðàíû ïðèåõàëè 
îáñóäèòü íàñóùíûå âîïðîñû ñîâðåìåííîãî ÀÏÊ.

Àêòèâíîå ó÷àñòèå â ðàáîòå âûñòàâêè-ÿðìàðêè 
ïðèíÿëà Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü: ñâîþ ïðîäóêöèþ ïðåä-
ñòàâèëè îêîëî 300 ïðåäïðèÿòèé è ÷àñòíûõ õîçÿéñòâ ðåãèî-
íà. Êàê îòìåòèë âèöå-ãóáåðíàòîð îáëàñòè Ñåðãåé ßõíþê, 
â íåêîòîðûõ îòðàñëÿõ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, â ÷àñòíîñòè 
ïòèöåâîäñòâå, Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü âîøëà â òðîéêó 
ëèäåðîâ ïî Ðîññèè, à ðîñò âàëîâîé ïðîäóêöèè çà 7 ìåñÿöåâ 
ýòîãî ãîäà ñîñòàâèë 7%. 

Íàðÿäó ñ ýòèì ñâîè ýêñïîçèöèè òàêæå ïðåäñòàâèëè 
Óïðàâëåíèå ïî ðàçâèòèþ ñàäîâîäñòâà è îãîðîäíè÷åñòâà 
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, ÎÀÎ «Ðîñàãðîëèçèíã», ÎÀÎ «Ðîññåëü-
õîçáàíê», ÎÀÎ «Ãîìåëüñêèé ìîòîðåìîíòíûé çàâîä», ÎÀÎ 
«Áðåñòñåëüìàø», ÎÀÎ «Èâàíòååâñêèé ýëåâàòîðñåëüìàø», 
ÎÎÎ «Ñåðâèñ Èíäóñòðèÿ Ï», çàðóáåæíûå êîìïàíèè Bemad 
(Áåëüãèÿ), Nassan (Òóðöèÿ), Zetor (×åõèÿ), Linde Material 
Handling (Èòàëèÿ) è äð.

Êëþ÷åâûì ñîáûòèåì êîíêóðñíîé ïðîãðàììû ñòàë 
êîíêóðñ «Çîëîòàÿ ìåäàëü», îðãàíèçîâàííûé êîìïàíèåé 
«ÝêñïîÔîðóì» ïðè ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà, â êîòîðîì ïðèíÿëè ó÷àñòèå 124 êîìïàíèè, 
ïðåäñòàâèâøèå ñâîþ ïðîäóêöèþ â 7 íîìèíàöèÿõ. Ïî èòî-
ãàì êîíêóðñà áûëî âðó÷åíî 126 çîëîòûõ è 32 ñåðåáðÿíûõ 
ìåäàëè, à òàêæå 39 äèïëîìîâ ó÷àñòíèêîâ. Ãðàí-ïðè êîí-
êóðñà – çà âûäàþùèåñÿ äîñòèæåíèÿ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà – ïîëó÷èëè 15 êîìïàíèé è íàó÷íûõ 
ó÷ðåæäåíèé.

Ìåæäóíàðîäíàÿ âûñòàâêà-ÿðìàðêà «Àãðîðóñü» â ýòîì 
ãîäó â î÷åðåäíîé ðàç ïîäòâåðäèëà ñâîé ñòàòóñ êðóïíåé-
øåé âûñòàâî÷íîé ïëîùàäêè Ðîññèè äëÿ äåìîíñòðàöèè 
äîñòèæåíèé ìàëûõ ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ ÀÏÊ, îæèâëåí-
íîé áèçíåñ-àðåíû è çðåëèùíîãî ïðàçäíèêà äëÿ æèòåëåé 
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà è ãîñòåé ãîðîäà. 

Äåïàðòàìåíò íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè 
è îáðàçîâàíèÿ Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, ÇÀÎ «ÝêñïîÔîðóì»

«Агрорусь» 
продемонстрировала 

достижения 
сельского хозяйства 

России
Ñ 26 àâãóñòà ïî 1 ñåíòÿáðÿ  2013 ã. â Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãå íà òåððèòîðèè âûñòàâî÷íîãî êîìïëåê-
ñà «Ëåíýêñïî» ñîñòîÿëàñü XXII Ìåæäóíàðîäíàÿ 
àãðîïðîìûøëåííàÿ âûñòàâêà-ÿðìàðêà «Àãðî-
ðóñü-2013», êîòîðàÿ îõâàòèëà âñå íàïðàâëåíèÿ ðàç-
âèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, âêëþ÷àÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííóþ òåõíèêó, æèâîòíîâîäñòâî è ïòèöåâîäñòâî, 
âåòåðèíàðèþ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ êîîïåðàöèþ, 
òðàíñïîðò è ëîãèñòèêó, ïðîäóêòû ïèòàíèÿ.






