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С.Н. Серегин,
 ä-ð ýêîí. íàóê,

çàì. äèðåêòîðà 

(Äåïàðòàìåíò ïèùåâîé, ïåðåðàáàòûâàþ-
ùåé ïðîìûøëåííîñòè è êà÷åñòâà ïðîäóê-
öèè Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè)

s.seregin@prom.msx.ru

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû èííîâà-

öèîííûå òåõíîëîãèè õðàíåíèÿ äëÿ ðàçíûõ 

ãðóïï è âèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñû-

ðüÿ è ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîëîãèÿ, õðàíå-

íèå, ñûðüå, ïèùåâûå ïðîäóêòû.

Ðåøåíèå ïðîáëåì õðàíåíèÿ ñåëü-
õîçñûðüÿ è ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ñâÿ-
çàíî íåïîñðåäñòâåííî ñ ïîâûøåíèåì 
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ðà-
áîòû âñåãî ÀÏÊ. Âíåäðåíèå èííîâà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé õðàíåíèÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ è ïèùåâûõ 
ïðîäóêòîâ íàïðàâëåíî, ïðåæäå âñåãî, 
íà ñîõðàííîñòü è ðàöèîíàëüíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ â 
ïðîöåññå èõ ïðîìûøëåííîé ïåðå-
ðàáîòêè êàê îñíîâû äîñòèæåíèÿ êðè-
òåðèåâ, óñòàíîâëåííûõ Äîêòðèíîé 
ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè è âíå-
äðåíèÿ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé 
îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ íà ïðîäîâîëüñòâåííîì ðûíêå 
ïðåäñòàâëåíî ìíîãî íîâûõ ïðîäóêòîâ 
ïèòàíèÿ ñ èçìåíåííûìè ïîòðåáèòåëü-
ñêèìè ñâîéñòâàìè, êîòîðûå òðåáóþò 
ñïåöèàëüíûõ òåõíîëîãèé õðàíåíèÿ. 
Â ïîñëåäíèå ãîäû îòìå÷åí èíòåðåñ 
ïðîèçâîäèòåëåé è ïîòðåáèòåëåé ê 
òåõíîëîãèÿì âûðàáîòêè ïðîäóêòîâ, 
ïðåäóñìàòðèâàþùèì äëèòåëüíûå 
ñðîêè õðàíåíèÿ. Íàïðèìåð, ïðè óïà-
êîâêå ñûðîâ â êà÷åñòâå êîíñåðâàíòîâ 
ïðèìåíÿþòñÿ èíåðòíûå ãàçû, òàêèå 
êàê óãëåêèñëûé ãàç, àçîò èëè èõ ñìåñü. 

Íàõîäÿò ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ìåìáðàííûõ ïðî-
öåññîâ, áèîêîíñåðâàíòîâ, ñíèæàþ-
ùèå ýíåðãîïîòðåáëåíèå â ìîëî÷íîé, 
ñàõàðíîé, ïëîäîîâîùíîé ïðîìûø-
ëåííîñòè.

Áàçîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèåìû 
õðàíåíèÿ ìîæíî ðàçäåëèòü íà ïÿòü 
îñíîâíûõ ãðóïï, ðàçëè÷àþùèõñÿ 
ïðèíöèïàìè ïðèìåíÿåìûõ òåõíîëî-
ãèé õðàíåíèÿ (òàáë. 1).

Âåñü íàáîð ìåòîäîâ è ñðåäñòâ õðà-
íåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïðîäóê-
öèè âêëþ÷àåò â ñåáÿ èñïîëüçîâàíèå 
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ïî-
êàçàòåëåé êëèìàòè÷åñêîãî ðåæèìà 
õðàíåíèÿ (òåìïåðàòóðà, îòíîñèòåëü-
íàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà), ñïîñîáû 
ðàçìåùåíèÿ òîâàðîâ â õðàíèëèùå 
(êîýôôèöèåíò çàãðóçêè, âûñîòà è 
ïëîòíîñòü óêëàäêè), ôîðìû îáðà-
áîòêè òîâàðîâ ïåðåä çàêëàäêîé èëè 
â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà õðàíåíèÿ. 
Èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè äëÿ ðàç-
íûõ ãðóïï è âèäîâ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ 
îòëè÷àþòñÿ áóëüøèì èëè ìåíüøèì 
íàáîðîì ñîâìåñòíî ïðèìåíÿåìûõ ìå-

òîäîâ è ñðåäñòâ õðàíåíèÿ. Ïðè ýòîì, 
÷åì ëó÷øå ïðèðîäíàÿ ñîõðàííîñòü, 
ïðèñóùàÿ îïðåäåëåííûì ïðîäî-
âîëüñòâåííûì òîâàðàì, òåì ìåíüøå 
ìåòîäîâ è ñðåäñòâ íåîáõîäèìî èñ-
ïîëüçîâàòü ïðè õðàíåíèè. Òàê, çåðíî 
îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé ñîõðàíÿåìîñòüþ 
áëàãîäàðÿ íèçêîìó ñîäåðæàíèþ âîäû 
è àíàòîìè÷åñêîìó ñòðîåíèþ. Ïîýòîìó 
èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè õðàíåíèÿ 
çåðíà îñíîâàíû íà ïîääåðæàíèè ïî-
íèæåííîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 
âîçäóõà è àêòèâíîì âåíòèëèðîâàíèè.

Ñêîðîïîðòÿùèåñÿ ìÿñíûå è ìî-
ëî÷íûå òîâàðû õðàíÿò ñ ïðèìåíåíèåì 
èñêóññòâåííîãî õîëîäà ïðè òåìïå-
ðàòóðå îêîëî 0°Ñ, îïòèìàëüíîé îò-
íîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà. Äëÿ 
ïðîäëåíèÿ ñðîêà ãîäíîñòè îòäåëüíûõ 
âèäîâ ìîëî÷íûõ è ìÿñíûõ òîâàðîâ èñ-
ïîëüçóþò äîïîëíèòåëüíûå ìåòîäû èõ 
îáðàáîòêè. Íàïðèìåð, ñûðû è êîëáà-
ñû ïðè õðàíåíèè ìîæíî ïåðèîäè÷åñêè 
îçîíèðîâàòü, à îõëàæäåííîå ìÿñî – 
õðàíèòü â ãåðìåòè÷åñêè óêóïîðåííûõ 

Òàáëèöà 1.  Òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèåìû õðàíåíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ

Òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèåìû Òåõíîëîãèÿ è îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ õðàíå-
íèÿ â æèâîì âèäå (áèîç)

Ðûáà, ìîðåïðîäóêòû, çåðíî, 
çåðíîáîáîâûå êóëüòóðû, ìàñëîñåìåíà, 
ñàõàðíàÿ ñâåêëà, îâîùè, ôðóêòû, 
êàðòîôåëü

Ïîäàâëåíèå æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè (àáèîç)

Ñòåðèëèçàöèÿ, ïàñòåðèçàöèÿ ïðîäóêòîâ 
(íàïèòêè, ìîëî÷íûå è ìÿñíûå êîíñåðâû)

Çàìåäëåíèå æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè (àíàáèîç)

Ïîñîë, çàñàõàðèâàíèå, âûñóøèâàíèå, 
ìàðèíîâàíèå, õîëîäèëüíàÿ îáðàáîòêà  
(ïèùåâûå ïðîäóêòû)

Ïîäàâëåíèå âðåäíîé ìèêðî-
ôëîðû, ðàçâèòèå ïîëåçíîé 
(öåíîàáèîç)

Êâàøåíèå, ñáðàæèâàíèå, îáðàáîòêà 
êóëüòóðàëüíûìè ðàñòâîðàìè ìèêðîáîâ-
àíòàãîíèñòîâ (îâîùè, ôðóêòû, ìîëî÷íûå 
ïðîäóêòû)

ÓÄÊ 664

Инновационные технологии хранения Инновационные технологии хранения 
сельскохозяйственного сырья сельскохозяйственного сырья 
и пищевых продуктови пищевых продуктов
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Òàáëèöà 2.  Åæåãîäíûå îáúåìû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ, 
ïåðåðàáàòûâàåìûå íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè 
Ðîññèè, ìëí ò

Íàèìåíîâàíèå ñûðüÿ Îáúåìû ïðîìûøëåííîé 
ïåðåðàáîòêè

Çåðíî 26 – 27

Ñàõàðíàÿ ñâåêëà 25 – 28

Ìîëîêî 20 – 22

Ìÿñî 6 – 6,5

Ìàñëîñåìåíà 8 – 9

Îâîùè, ôðóêòû è áàõ÷åâûå êóëüòóðû 1,5 – 2

Âñåãî, ìëí ò Îêîëî 91

Òàáëèöà 3. Îáúåìû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ è ïèùåâûõ 
ïðîäóêòîâ, ïîäâåðãàåìûõ êîíñåðâèðîâàíèþ

Òåõíîëîãèÿ 
êîíñåðâèðî-

âàíèÿ

Ñïîñîá 
õðàíåíèÿ

Íàèìåíîâàíèå 
ïðîäóêöèè

Îáúåì, ìëí ò

â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ

â áóäó-
ùåì

Âûñóøèâàíèå Åñòåñòâåííûå
òåìïåðàòóðû
(êîíòðîëèðóå-
ìûå óñëîâèÿ)

Çåðíî, çåðíîáî-
áîâûå,
ìàñëîñåìåíà,
ôðóêòû, îâîùè

 80 120 è 
áîëåå

Ñòåðèëèçà-
öèÿ,
ïàñòåðèçàöèÿ

Åñòåñòâåííûå
òåìïåðàòóðû

Ìîëîêî, ïèâî, 
ñîêè, íàïèòêè, 
ìÿñíûå, ïëîäîî-
âîùíûå
êîíñåðâû

 5-7  8-10

Êîï÷åíèå, 
âÿëåíèå

Õîëîäèëüíîå
õðàíåíèå

Ìÿñî, ðûáà, 
ïòèöà

 1  2

Ïîñîë,
ìàðèíîâàíèå

Õîëîäèëüíîå
õðàíåíèå

Ðûáà, ìîðåïðî-
äóêòû, îâîùè

1-2

Õîëîäèëüíûå
òåõíîëîãèè:
îõëàæäåíèå, 
çàìîðàæèâà-
íèå, ïîäìîðà-
æèâàíèå

Õîëîäèëüíîå
õðàíåíèå

Ïðîäóêöèÿ æè-
âîòíîãî è ðàñòè-
òåëüíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ

45-50 100 è 
áîëåå

ïîëèýòèëåíîâûõ ïàêåòàõ, çàïîëíåí-
íûõ äèîêñèäîì óãëåðîäà.

Âñå ìíîãîîáðàçèå òåõíîëîãèé 
õðàíåíèÿ íå äîëæíî îòðèöàòåëüíî 
ñêàçûâàòüñÿ  íà êà÷åñòâå è áåçîïàñ-
íîñòè õðàíèìîãî ñûðüÿ è âûðàáàòû-
âàåìîãî ïðîäîâîëüñòâèÿ. Èìåííî 
ýòîò ïðèíöèï äîëæåí áûòü ïîëîæåí 
â îñíîâó ñîçäàíèÿ ñîâðåìåííîé 
ñèñòåìû õðàíåíèÿ êàê áåçóñëîâíûé 
èìïåðàòèâ, îêàçûâàþùèé âëèÿíèå 
íà çäîðîâüå íàöèè. Äðóãîé âàæíûé 
àñïåêò âíåäðåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé 
õðàíåíèÿ ñâÿçàí ñ ñîáëþäåíèåì ñòàí-
äàðòîâ ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû 
è ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòüþ 
èõ ïðèìåíåíèÿ. Òîëüêî ïðè  ñîâî-
êóïíîñòè âñåõ óêàçàííûõ ôàêòîðîâ, 
îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà  âûáîð 
âàðèàíòà õðàíåíèÿ ìîæíî äîáèòüñÿ 
æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîïðîñ ñî-
õðàííîñòè ïðîèçâåäåííîãî ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ è ãîòîâîé 
ïðîäóêöèè ñòîèò îñîáî îñòðî, òàê êàê 
ïðèõîäèòñÿ õðàíèòü áîëüøèå îáúåìû 
ïðîèçâåäåííîé  ïðîäóêöèè, ÷òî òðåáó-
åò ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé 
äëÿ ñîáëþäåíèÿ ôèòîñàíèòàðíûõ è 
âåòåðèíàðíûõ íîðì, òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè 
ïðîäóêöèè.

Íà ïðåäïðèÿòèÿ ïèùåâîé ïðî-
ìûøëåííîñòè äëÿ ïåðåðàáîòêè åæå-
ãîäíî ïîñòóïàåò áîëåå 90 ìëí ò 
ñåëüõîçñûðüÿ. Äîñòàâêà è âðåìåííîå 
õðàíåíèå ýòîãî ñûðüÿ íà çàâîäàõ íå 
äîëæíû ïðèâîäèòü ê íåîïðàâäàííûì 
ïîòåðÿì, ïîñëåäñòâèÿ êîòîðûõ íå-
ãàòèâíî îòðàæàþòñÿ íà ðåçóëüòàòàõ  
äåÿòåëüíîñòè ñåëüõîçòîâàðîïðîèç-
âîäèòåëåé è çàâîäîâ (òàáë. 2).

Àíàëèç äàííûõ, ïðîâåäåííûé Îò-
äåëåíèåì õðàíåíèÿ è ïåðåðàáîòêè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè 
Ðîññåëüõîçàêàäåìèè ïîêàçàë, ÷òî 
â Ðîññèè òðåáóþò õðàíåíèÿ îêîëî 
180 ìëí ò ïðîäîâîëüñòâèÿ, â òîì 
÷èñëå áîëåå 90 ìëí ò ñ ïðèìåíåíèåì 
èñêóññòâåííîãî õîëîäà, èç êîòîðûõ â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ õîëîäîì îáðàáàòû-
âàåòñÿ ïðèìåðíî ïîëîâèíà.

Â òàáë. 3 ïîêàçàíû  îáúåìû ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ è ïèùåâîé 
ïðîäóêöèè, äëÿ õðàíåíèÿ êîòîðûõ 
èñïîëüçóþòñÿ  îñíîâíûå òåõíîëîãèè 
êîíñåðâèðîâàíèÿ.

Ïðè ïåðåõîäå ê ðûíî÷íîé ýêîíî-
ìèêå íå îïðàâäàëèñü îæèäàíèÿ, ÷òî 
íîâûå ñîáñòâåííèêè áóäóò àêòèâíî 
âêëàäûâàòü ñðåäñòâà â îáíîâëåíèå 
ïðîèçâîäñòâà, â òîì ÷èñëå â èí-
ôðàñòðóêòóðó, ê êîòîðîé îòíîñèòñÿ 
ñèñòåìà õðàíåíèÿ. Çà ïîñëåäíèå 
20 ëåò ýòè ïðîáëåìû òàê è íå áûëè 
ðåøåíû. Íîâîââåäåíèÿ ïðîèçîøëè 
òîëüêî â ïèâîâàðåííîé, òàáà÷íîé ïðî-
ìûøëåííîñòè, â ïðîèçâîäñòâå ñîêîâ 
è ðÿäå äðóãèõ ïîäîòðàñëåé, êîòîðûå 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîíòðîëèðóþòñÿ 
òðàíñíàöèîíàëüíûìè êîìïàíèÿìè.

Â  2011 ã.  áóëüøàÿ ÷àñòü  ìîëî÷-
íîãî ñåêòîðà ïåðåøëà ïîä êîíòðîëü 

êîìïàíèé «Äàíîí» è «Ïåïñèêî», è 
î÷åâèäíî, ÷òî çäåñü àêòèâíåå áóäóò 
ðåøàòüñÿ âîïðîñû âíåäðåíèÿ ñîâðå-
ìåííûõ òåõíîëîãèé õðàíåíèÿ.

Îäíàêî íà áîëüøèíñòâå ïðåä-
ïðèÿòèé, âûðàáàòûâàþùèõ ñîöèàëüíî 
çíà÷èìûå ïðîäóêòû ïèòàíèÿ (ñàõàð, 
ìÿñî, ìóêîìîëüíî-êðóïÿíàÿ, õëåáî-
ïåêàðíàÿ ïðîäóêöèÿ), è íà ìíîãèõ ìî-
ëî÷íûõ çàâîäàõ íåáîëüøîé ìîùíîñòè 
âíåäðåíèå ñîâðåìåííûõ ñèñòåì õðà-
íåíèÿ èäåò ìåäëåííûìè òåìïàìè. Ýòî 
ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî ðîññèéñêèé 
áèçíåñ   áîëüøå îçàáî÷åí íàêîïëåíè-
åì êàïèòàëà. Åñëè  ïðåäïðèíèìàòåëè 
ïåðåñìîòðÿò ñâîå îòíîøåíèå ê ýòîé 
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Òàáëèöà 4.  Åæåãîäíûå ïîòåðè ïðåäïðèÿòèé ïî ïîäðàáîòêå, 
õðàíåíèþ è ïåðåâàëêå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè

Âèäû õðàíåíèÿ ñûðüÿ Ôèçè÷åñêèå ïîòå-
ðè ïðåäïðèÿòèé

 (îò çàãîòîâêè), %

Ýêîíîìè÷åñêèå ïî-
òåðè ïðåäïðèÿòèé, 

ìëðä ðóá.

Ïîäðàáîòêà, õðàíåíèå
è ïåðåâàëêà çåðíà

10 24

Ïîäðàáîòêà, õðàíåíèå
è òðàíñïîðòèðîâêà ìàñëîñåìÿí

6 6

Ïîäðàáîòêà, õðàíåíèå
è òðàíñïîðòèðîâêà ñàõàðíîé
ñâåêëû

11 4

Ïåðâè÷íàÿ ïåðåðàáîòêà è õðà-
íåíèå ìÿñà

8 24

Ïåðâè÷íàÿ ïåðåðàáîòêà
è õðàíåíèå ìîëîêà

4 12

ïðîáëåìå, òî ïðîöåññ ñîçäàíèÿ èííî-
âàöèîííîé ñèñòåìû õðàíåíèÿ ïîéäåò 
áîëåå äèíàìè÷íî.

 Íåîáõîäèìû áîëåå àêòèâíîå 
ó÷àñòèå ãîñóäàðñòâà â ýêîíîìèêå 
è êà÷åñòâåííûå äåéñòâèÿ ãîñóäàð-
ñòâåííûõ èíñòèòóòîâ, îòâåòñòâåííûõ 
çà ðàçðàáîòêó íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ 
äîêóìåíòîâ, ðåãëàìåíòèðóþùèõ 
ïðåäïðèíèìàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü.

Ñëàáàÿ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêàÿ 
áàçà ìíîãèõ ïðåäïðèÿòèé ïðîìûø-
ëåííîñòè è íåðàçâèòàÿ èíôðàñòðóê-
òóðà, íåäîñòàòî÷íîå âíåäðåíèå â 
ïðîèçâîäñòâî íîâûõ âèäîâ óïàêîâêè 
íå ïîçâîëÿþò êîìïëåêñíî ïåðåðàáà-
òûâàòü èñõîäíîå ñûðüå. Ýòî ïðèâîäèò 
ê äîïîëíèòåëüíûì ïîòåðÿì ïðè åãî 
òðàíñïîðòèðîâêå, õðàíåíèè è ïåðå-
ðàáîòêå, ñíèæåíèþ êà÷åñòâà è ðîñòó 
èçäåðæåê ïðîèçâîäñòâà, à â ñîâîêóï-
íîñòè íåãàòèâíî îòðàæàåòñÿ íà êîí-
êóðåíòîñïîñîáíîñòè îòå÷åñòâåííîé 
ïðîäóêöèè.

Ïîòåðè ïðåäïðèÿòèé ïî ïîäðàáîò-
êå, õðàíåíèþ è ïåðåâàëêå ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè ïîêàçàíû â 
òàáë. 4. Ñòîèìîñòíóþ îöåíêó ïîòåðü 
ïî ïëîäîîâîùíîé ãðóïïå äàòü ïîêà 
íåâîçìîæíî èç-çà îòñóòñòâèÿ äîñòà-
òî÷íîé èíôîðìàöèè. Äàííûå òàáëèöû 
ñâèäåòåëüñòâóþò î íåîáõîäèìîñòè 
ìîäåðíèçàöèè òåõíè÷åñêîé áàçû 
õðàíåíèÿ ñ ó÷åòîì ïåðåäîâîãî çàðó-
áåæíîãî îïûòà è íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê 
ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ  â óñëîâèÿõ 
ãëîáàëèçàöèè ìèðîâîé ýêîíîìèêè ìå-
íÿåòñÿ ôèëîñîôèÿ òîâàðîäâèæåíèÿ. 
Ëþáûå òîâàðû äîëæíû ñ íàèìåíüøèìè 
çàòðàòàìè è â íàçíà÷åííîå âðåìÿ äî-
ñòàâëÿòüñÿ ïîòðåáèòåëÿì. Äëÿ ýòèõ 
öåëåé ñòðîÿòñÿ ñîâðåìåííûå äîðîãî-
ñòîÿùèå ëîãèñòè÷åñêèå öåíòðû, êîòî-
ðûå ïðåäúÿâëÿþò æåñòêèå òðåáîâàíèÿ 
ê  õðàíåíèþ  ïðîäâèãàåìîé íà ðûíîê 
ïðîäóêöèè. 

Ó÷åíûìè Îòäåëåíèÿ õðàíåíèÿ è 
ïåðåðàáîòêè ïðîäóêöèè Ðîññåëüõî-
çàêàäåìèè âåäåòñÿ øèðîêèé ñïåêòð 
íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê ïî ñîçäàíèþ 
ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé õðàíåíèÿ 
äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ñûðüÿ. Ñ ó÷åòîì ðîñòà 
âíóòðåííåãî ðûíêà íàòóðàëüíîãî è 
îõëàæäåííîãî ìÿñà è ìÿñíûõ ïîëóôà-
áðèêàòîâ ÃÍÓ ÂÍÈÈÌÏ, èçó÷èâ èçìå-

íåíèÿ ñàíèòàðíî-ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé îõëàæäåííîé ñâèíèíû 
â ïðîöåññå äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ, 
ðàçðàáîòàë ðåæèìû ïåðâè÷íîé ïåðå-
ðàáîòêè, îõëàæäåíèÿ è ñàíèòàðíî-
ãèãèåíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ïðîèçâîä-
ñòâó ñâèíèíû â îòðóáàõ, óïàêîâàííûõ 
ïîä âàêóóìîì èëè â ìîäèôèöèðîâàí-
íîé ãàçîâîé ñðåäå ñî ñðîêîì ãîäíîñòè 
20 ñóòîê.

Õîðîøèì ïðèìåðîì ìîæåò ñëó-
æèòü òåõíîëîãèÿ õðàíåíèÿ ñàõàðíîé 
ñâåêëû ñ ïðèìåíåíèåì ïîëèôóíêöèî-
íàëüíîãî êîíñåðâàíòà, ðàçðàáîòàííàÿ 
ÃÍÓ ÐÍÈÈÑÏ â ã. Êóðñêå. Ýòîò ñïîñîá 
õðàíåíèÿ ïîçâîëèò ñîêðàòèòü ïîòåðè 
ìàññû íà 3,5%, ñàõàðîçû – íà 0,8%  
è ìàêñèìàëüíî ñîõðàíèòü òåõíîëî-
ãè÷åñêèå êà÷åñòâà ñàõàðíîé ñâåêëû 
äî ïåðåðàáîòêè. Òåõíîëîãèÿ àïðîáè-
ðîâàíà íà ÎÀÎ «Ñàõàðíûé êîìáèíàò 
«Ëüãîâñêèé»  â 2008 ã.  Ýêîíîìè÷åñêèé 
ýôôåêò îò âíåäðåíèÿ ñîñòàâëÿåò 
1,3 ìëí ðóá. íà 100 òûñ. ò ñàõàðíîé 
ñâåêëû.

Äëÿ ñàõàðíîé ïðîìûøëåííîñòè 
ñ ó÷åòîì ñèòóàöèè 2011 ã., êîãäà 
äèñáàëàíñ ïðîèçâîäñòâà ñûðüÿ è 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé âû-
íóäèë ñàõàðíûå çàâîäû íà÷àòü ïðî-
èçâîäñòâåííûé ñåçîí ïåðåðàáîòêè 
ñâåêëû â èþëå, àêòóàëüíîé ñòàíîâèòñÿ 
ïðîáëåìà ðåîðãàíèçàöèè ñèñòåìû çà-
ãîòîâêè è õðàíåíèÿ ñûðüÿ. Â ñòðàíàõ 
Åâðîñîþçà ïðèíÿòà ñèñòåìà, êîãäà 
÷àñòü âûðàùåííîé ñâåêëû õðàíèòñÿ 
íåïîñðåäñòâåííî ó ôåðìåðîâ, êîòî-
ðûì çàâîäû ïðîèçâîäÿò ñóùåñòâåí-
íûå äåíåæíûå äîïëàòû.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé, ïðî-
âåäåííûõ ñïåöèàëèñòàìè ÃÍÓ ÂÍÈÈ 
ìàñëîäåëèÿ è ñûðîäåëèÿ ã. Óãëè÷à 
áûëè óñòàíîâëåíû ñðîêè ãîäíîñòè 
îñíîâíîãî àññîðòèìåíòà ñûðîâ: ìÿã-
êèõ – 25 è ðàññîëüíûõ – 50 ñóòîê.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèçâîä-
ñòâåííàÿ áàçà õðàíåíèÿ ñåëüõîçñûðüÿ 
è ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ðàçâèâàåòñÿ 
íåðàâíîìåðíî êàê ïî îòðàñëÿì, òàê 
è ïî îòäåëüíûì ïåðåðàáàòûâàþùèì 
ïðåäïðèÿòèÿì. Êðóïíûå âåðòèêàëüíî 
èíòåãðèðîâàííûå àãðîõîëäèíãè, ãäå 
áèçíåñ îõâàòûâàåò ðàçâèòèå ñûðüå-
âîé áàçû, ïåðåðàáîòêó è ñáûò ãîòîâîé 
ïðîäóêöèè, äëÿ ñâîèõ íóæä ñîçäàëè 
íîâûå ìîùíîñòè äëÿ õðàíåíèÿ ñ 
ïðèìåíåíèåì ñîâðåìåííûõ ñèñòåì 
îõëàæäåíèÿ è ëîãèñòèêè òîâàðîäâè-
æåíèÿ.

Òàê, êðóïíåéøèé àãðîõîëäèíã 
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè «Ðóññêîå ìîëî-
êî» îäíèì èç ïåðâûõ â Ðîññèè ñòàë 
ïðåäïðèÿòèåì ïîëíîãî öèêëà – «îò 
ïîëÿ äî ïðèëàâêà», îò ïàñòáèùà è 
ôåðìû äî ìîëî÷íîãî çàâîäà è ìàãà-
çèíà. Êîìïëåêñíûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò 
êîíòðîëèðîâàòü ñîñòàâ, êà÷åñòâî 
è áåçîïàñíîñòü ìîëîêà, ïîääåðæè-
âàòü âûñîêîå êà÷åñòâî êîíå÷íîãî 
ïðîäóêòà. 

Àãðîõîëäèíã èìååò ñîâðåìåííîå 
îáîðóäîâàíèå, ðàçâèòóþ èíôðà-
ñòðóêòóðó è ñîáñòâåííóþ ñáûòîâóþ 
ñåòü. Òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü 
è îá àãðîõîëäèíãå «Ìèðàòîðã» è î 
ìíîãèõ äðóãèõ êîìïàíèÿõ. Îäíàêî 
íåáîëüøèå ïðåäïðèÿòèÿ íå èìåþò 
äîñòàòî÷íûõ ñðåäñòâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
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ìîäåðíèçàöèè, è ó íèõ âîçíè-
êàþò ïðîáëåìû ñ õðàíåíèåì. 
Ïîýòîìó íàèáîëåå âàæíûì 
è èíâåñòèöèîííî çàòðàòíûì 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðåøåíèå âî-
ïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ ñîçäàíè-
åì ñîâðåìåííûõ óíèâåðñàëü-
íûõ  õîëîäèëüíûõ ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ êîìïëåêñîâ äëÿ õðà-
íåíèÿ øèðîêîãî äèàïàçîíà 
ñûðüÿ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè 
ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ïðîìûø-
ëåííîñòè.

Â çåðíîâîì õîçÿéñòâå ñòðàíû ñî 
ñòðîèòåëüñòâîì íîâûõ ýëåâàòîðîâ 
è ñîâðåìåííîé èíôðàñòðóêòóðû, 
ëîãèñòèêè è òðàíñïîðòèðîâêè çåðíà 
ïëàíèðóåòñÿ óâåëè÷èòü ìîùíîñòè íà 
6,1 ìëí ò åäèíîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ 
çåðíà.

Íà ðàñøèðåíèå áàçû ïî õðàíåíèþ 
è ñáûòó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóê-
öèè íàïðàâëåíà  öåëåâàÿ ïðîãðàììà 
âåäîìñòâà «Ðàçâèòèå èíôðàñòðóê-
òóðû è ëîãèñòè÷åñêîãî îáåñïå÷å-
íèÿ àãðîïðîäîâîëüñòâåííîãî ðûíêà, 
ïðåäóñìàòðèâàþùåå ðàñøèðåíèå 
âîçìîæíîñòåé ïî õðàíåíèþ è ñáûòó 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, â 
òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîòåíöè-
àëà îòêðûòîãî àêöèîíåðíîãî îáùåñòâà 
«Îáúåäèíåííàÿ çåðíîâàÿ êîìïàíèÿ», 

íà 2010-2012 ãîäû». Â ðåçóëüòàòå 
ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû ïëàíèðóåòñÿ 
óâåëè÷èòü îáåñïå÷åííîñòü ñîâðåìåí-
íûìè ìîùíîñòÿìè ïî ïîäðàáîòêå, 
õðàíåíèþ è ïåðåâàëêå ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè íà 5,1%. 

Â ïðîåêòå íîâîé Ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà íà 2013-2020 ãîäû åñòü 
ïîäïðîãðàììà «Òåõíè÷åñêàÿ è òåõ-
íîëîãè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ, èííî-
âàöèîííîå ðàçâèòèå». Âïåðâûå â ðàì-
êàõ Ãîñïðîãðàììû ïðåäóñìîòðåíà 
ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà îñíîâ-
íûõ îòðàñëåé, âûðàáàòûâàþùèõ ñî-
öèàëüíî çíà÷èìûå ïðîäóêòû ïèòà-
íèÿ, ñ ó÷åòîì èõ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ è äèíàìèêè ðàçâèòèÿ ñûðüåâîé 
áàçû.

Âíåäðåíèå èííîâàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé õðàíåíèÿ 
ïðè ñòðîèòåëüñòâå è òåõ-
íè÷åñêîì ïåðåâîîðóæåíèè 
ñêëàäñêèõ è ëîãèñòè÷åñêèõ 
öåíòðîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
óñòîé÷èâîãî òîâàðîäâè-
æåíèÿ ïî âñåé ïðîäîâîëü-
ñòâåííîé öåïè îò çàãîòîâêè 
ñûðüÿ äî äîâåäåíèÿ ïðîäî-
âîëüñòâèÿ äî ïîòðåáèòåëÿ 
îáåñïå÷èò ýêîíîìè÷åñêóþ 
ýôôåêòèâíîñòü è ñáàëàí-

ñèðóåò ïðîèçâîäñòâåííûå çàòðàòû ñ 
ó÷åòîì ðûíî÷íîé êîíúþíêòóðû àãðî-
ïðîäîâîëüñòâåííîãî ðûíêà, ïîâûñèò 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü îòå÷åñòâåí-
íûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Äëÿ ðåøåíèÿ 
ýòîé ìàñøòàáíîé çàäà÷è íåîáõîäèìî 
÷åòêîå âçàèìîäåéñòâèå ãîñóäàðñòâà, 
áèçíåñà, ñîþçîâ è àññîöèàöèé, ðàáî-
òàþùèõ â ñôåðå àãðîïðîìûøëåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà Ðîññèè.

Innovation Storage Techniques of Agri-
cultural Raw Material and Foodstuffs

S.N. Seregin
Abstract. Innovative storage techniques 

for different groups and types of agricultural 

raw material and foodstuffs are discussed.

Key words: technique, storage, raw 

material, foodstuffs.

Âïåðâûå â ðàìêàõ âûñòàâêè «Àãðî-
Ôåðìà-2012», êîòîðàÿ ïðîéä¸ò ñ 7 ïî 9 
ôåâðàëÿ  íà ÂÂÖ â ïàâèëüîíå 75, îðãà-
íèçóåòñÿ «Èíôî-öåíòð ïî ïðîôèëàêòèêå 
ìèêîòîêñèêîçîâ ó æèâîòíûõ», ãäå áóäóò 
êîìïëåêñíî ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå 
àñïåêòû ïðîôèëàêòèêè ìèêîòîêñèêîçîâ 
ó æèâîòíûõ íà âñåõ ýòàïàõ îò âûðàùè-
âàíèÿ è õðàíåíèÿ êîðìîâîãî ñûðüÿ äî 
èñïîëüçîâàíèÿ êîðìîâûõ êîìïîíåíòîâ, 
óìåíüøàþùèõ âëèÿíèå ìèêîòîêñèíîâ 
íà æèâîòíûõ, è êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ñûðüÿ.

Îäíèì èç íàèáîëüøèõ ôàêòîðîâ 
ðèñêà â êîðìëåíèè æèâîòíûõ ÿâëÿåòñÿ 
ïðèñóòñòâèå ìèêîòîêñèíîâ â êîðìàõ, 
êîòîðûå ìîãóò âûçâàòü ìèêîòîêñèêîçû 
ó íèõ. Íåäîáðîêà÷åñòâåííûé êîðì íå 
òîëüêî îòðèöàòåëüíî âëèÿåò íà çäîðîâüå 
æèâîòíûõ è ïðèáûëüíîñòü â æèâîòíîâîä-
ñòâå, íî è ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòü äëÿ 
ïîòðåáèòåëÿ, òàê êàê ìèêîòîêñèíû ìîãóò 
íàêàïëèâàòüñÿ â ìÿñå, ìîëîêå è ÿéöàõ.

Èçâåñòíû òðè îñíîâíûõ ìåõàíèçìà 
âëèÿíèÿ ìèêîòîêñèíîâ íà æèâîòíûõ. 
Ïåðâûé – âëèÿíèå íà ñîäåðæàíèå, àá-
ñîðáöèþ è îáìåí ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, 
âòîðîé – èçìåíåíèå ýíäîêðèííîé è 
íåéðîýíäîêðèííîé ôóíêöèé. Òðåòèé, è 
ñàìûé âàæíûé, – ïîäàâëåíèå èììóííîé 
ñèñòåìû. Òî÷íàÿ äèàãíîñòèêà è ëå÷åíèå 
ìèêîòîêñèêîçîâ ÷àñòî îñëîæíÿåòñÿ òåì, 
÷òî ó áîëüíûõ æèâîòíûõ ïðîÿâëÿþòñÿ 
ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ñèìïòîìîâ. Ýòî 
ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïðè ìèêîòîêñèêîçàõ 
âûÿâëÿþòñÿ âòîðè÷íûå ñèìïòîìû, âû-
çâàííûå ñëåäñòâåííûìè çàáîëåâàíèÿìè 
ïî ïðè÷èíå îñëàáëåííîãî èììóíèòåòà.

Ñàìûì ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì áîðü-
áû ñ ìèêîòîêñèêîçàìè ÿâëÿåòñÿ èõ 
ïðåäîòâðàùåíèå, à çíà÷èò óñòðàíåíèå 
çàðàæåíèÿ êîðìîâîãî ñûðüÿ ìèêîòîêñè-
íàìè è èõ èíàêòèâàöèÿ. 

Ó÷èòûâàÿ àêòóàëüíîñòü ýòîé òåìû, 
óñòðîèòåëè ìåæäóíàðîäíîé ñïåöèàëè-

çèðîâàííîé âûñòàâêè æèâîòíîâîäñòâà 
è ïëåìåííîãî äåëà  «ÀãðîÔåðìà-2012». 
ÇÀÎ «ÌÂÊ ÂÂÖ» è ÄËÃ Èíòåðíåøíë ÃìáÕ, 
ðåøèëè óäåëèòü åé îñîáîå âíèìàíèå è 
ñîçäàòü ñîâìåñòíî ñ íàó÷íûìè ó÷ðåæäå-
íèÿìè è êîìïàíèÿìè-ïðîèçâîäèòåëÿìè 
â ðàìêàõ âûñòàâêè ñïåöèàëüíóþ ýêñïî-
çèöèþ «Èíôî-öåíòð ïî ïðîôèëàêòèêå 
ìèêîòîêñèêîçîâ ó æèâîòíûõ». 

Öåëü ñîçäàíèÿ ýòîé èíôîðìàöèîííîé 
ïëàòôîðìû çàêëþ÷àåòñÿ â êîìïëåêñíîì 
îñâåùåíèè ïðîáëåìàòèêè ìèêîòîêñè-
êîçîâ. 

Íàðÿäó ñ ðàáîòîé èíôî-öåíòðà â 
ðàìêàõ âûñòàâêè «ÀãðîÔåðìà-2012» çà-
ïëàíèðîâàíà êîíôåðåíöèÿ íà òåìó «Ïðî-
ôèëàêòèêà ìèêîòîêñèêîçîâ ó æèâîòíûõ», 
êîòîðàÿ ñîñòîèòñÿ 8 ôåâðàëÿ 2012 ã. â 
ïàâèëüîíå 75, ôîðóì 3. 

Ñî÷åòàíèå âûñòóïëåíèé â ðàìêàõ 
êîíôåðåíöèè è äåìîíñòðàöèè ïðîäóêòîâ, 
ïðåäñòàâëåííûõ â èíôî-öåíòðå, ïîçâî-
ëèò ñîåäèíèòü òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû è 
ïðàêòè÷åñêèå ðåøåíèÿ.  

www.agrofarm.org
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû ôóíêöèè 

ÌÈÑ â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè. 

Äàíû ïðåäëîæåíèÿ ïî âîññòàíîâëåíèþ 

ãëóáîêîé êîîðäèíàöèè ðàáîò ñèñòåìû 

ôåäåðàëüíûõ ÌÈÑ. Ïðåäóñìîòðåíà ðîëü 

ÌÈÑ â ãîñóäàðñòâåííîì ðåãóëèðîâàíèè 

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îòå÷åñòâåííîãî ÀÏÊ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàøèíîèñïûòà-

òåëüíàÿ ñòàíöèÿ, ïðåäëîæåíèÿ, ôóíê-

öèîíèðîâàíèå, èñïûòàíèÿ, êîîðäèíàöèÿ, 

ìåòîäèêà, äîëãîâå÷íîñòü, íàðàáîòêà íà 

îòêàç, àãðîïðîìïàðê, ãîñóäàðñòâåííîå 

ðåãóëèðîâàíèå.

Âíóòðèîòðàñëåâàÿ äðàìà, êîòîðàÿ 
ïðîäîëæàëàñü áîëåå òðåõ ëåò, íà-
êîíåö, çàêîí÷åíà: îñíîâíûå çîíàëü-
íûå ìàøèíîèñïûòàòåëüíûå ñòàíöèè 
(ÌÈÑ), êîòîðûå ñóùåñòâóþò óæå áî-
ëåå 100 ëåò, ñîõðàíåíû, íàïðàâëåíèÿ 
èõ ðàáîò ðàñøèðåíû è óãëóáëåíû, ò.å. 
ïîâûñèëàñü àäåêâàòíîñòü èõ ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ â ðûíî÷íîé ýêîíîìèêå. 

Ìàøèíîèñïûòàòåëüíûå ñòàíöèè 
â Ðîññèè âîçíèêëè â íà÷àëå ÕÕ âåêà 
ïî èíèöèàòèâå è òðóäàìè äîðåâî-
ëþöèîííîãî ãîñóäàðñòâà â óñëîâèÿõ 
ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè. Çàòåì, â ïå-
ðèîä ïîñòðîåíèÿ àäìèíèñòðàòèâíîé 
ýêîíîìèêè âñå áëîêè ÀÏÊ ïîëó÷èëè 
äàëüíåéøåå ðàçâèòèå. Îäíàêî ïîñëå 
êðóøåíèÿ â êîíöå ÕÕ–íà÷àëå ÕÕI âåêà 
àäìèíèñòðàòèâíîé ýêîíîìèêè çíà-
÷èòåëüíî ñîêðàòèëîñü ïðîèçâîäñòâî 
ñåëüõîçïðîäóêöèè,  ïðåäïðèÿòèÿ 
ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ âëà÷àò æàë-
êîå ñóùåñòâîâàíèå, àãðàðíàÿ íàóêà è 
îáðàçîâàíèå îêàçàëèñü íåâîñòðåáî-
âàííûìè, ñóùåñòâåííî ñîêðàòèëèñü 
îáúåìû ðàáîò ÌÈÑ. 

Òàêèì îáðàçîì, èíæåíåðíî-òåõ-
íè÷åñêàÿ ñèñòåìà îòå÷åñòâåííîãî 
ÀÏÊ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâ-

ëåíà: ðåãèîíàëüíûì  ñåëüõîçìàøè-
íîñòðîåíèåì (êàê ðåçóëüòàò ïîòðåá-
íîñòè ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé 
íîâîãî òèïà); ñëàáî ôèíàíñèðóåìûìè 
ÍÈÓ ñî ñòàðîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé 
áàçîé è îñòàòêàìè íàó÷íûõ êîë-
ëåêòèâîâ; îñòàòêàìè èíæåíåðíî-
òåõíè÷åñêîé ñëóæáû; ðóêîâîäÿùèìè 
îðãàíàìè, ñðåäè êîòîðûõ çà ðàçâè-
òèå è ôóíêöèîíèðîâàíèå ìàøèííî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ñåëà 
íå îòâå÷àåò íèêòî (òàêèõ ïîäðàç-
äåëåíèé íåò â áîëüøèíñòâå ìóíè-
öèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé, ñóáúåêòîâ 
Ôåäåðàöèè, â ôåäåðàëüíûõ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíàõ); è íà-
êîíåö, ÌÈÑû, êîòîðûå ïî-ïðåæíåìó 
ÿâëÿþòñÿ ãîñóäàðñòâåííûìè; ÎÀÎ 
«Ðîñàãðîëèçèíã». Âåñü ýòîò êîì-
ïëåêñ äîëæåí îáåñïå÷èâàòü íàó÷íî-
òåõíîëîãè÷åñêîå ñîïðîâîæäåíèå 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îòå÷åñòâåííîãî 
ÀÏÊ, äà åùå â ïåðèîä ìîäåðíèçàöèè 
«âñåé ñòðàíû».

Äàæå â òàêèõ óñëîâèÿõ ÷òî-òî 
ìîæíî ñäåëàòü. Åñëè ãîñóäàðñòâåí-
íûå ÍÈÓ íå ìîãóò âåñòè ñèñòåìíûå 
èññëåäîâàíèÿ, îñîáåííî òðóäîåìêèå 
è êàïèòàëîåìêèå ïî ñîâåðøåíñòâî-
âàíèþ ìàøèííî-òåõíîëîãè÷åñêîãî 
îáåñïå÷åíèÿ ñåëüõîçòîâàðîïðîèç-
âîäèòåëåé, òî ýòè ôóíêöèè äîëæíû 
âçÿòü íà ñåáÿ çîíàëüíûå ÌÈÑ â òåñ-
íîì ñîòðóäíè÷åñòâå ñ çîíàëüíûìè 
è ðåãèîíàëüíûìè ÍÈÓ (ñ ñîõðàíèâ-
øèìèñÿ íàó÷íûìè êîëëåêòèâàìè èëè 
èìåþùèìè ïåðñïåêòèâû âûæèâàíèÿ) 
êàê ñâîåãî ðîäà áàíêàìè äàííûõ èëè, 
òî÷íåå, õðàíèëèù èíôîðìàöèè (íèêòî 
è íèêîãäà íå çàêàçûâàë èì âåäåíèå 
ýòîãî «áàíêîâñêîãî äåëà»; ýòî áûëà 
èíèöèàòèâà ïîêîëåíèé íàñòîÿùèõ 
íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ, êîòîðûõ, ê ñî-
æàëåíèþ, óæå ïî÷òè íåò).

 Äëÿ ýòîé ðàáîòû çîíàëüíûå ÌÈÑ 
èìåþò îïðåäåëåííûå âîçìîæíîñòè, 
ñâÿçàííûå ñ èñïûòàíèÿìè íîâîé 
ñåëüõîçòåõíèêè ôåäåðàëüíîãî ïðî-

èçâîäñòâà (ïðåæäå âñåãî, òðàêòîðû è 
êîìáàéíû), ðåãèîíàëüíûõ êîìïëåêñîâ 
ìàøèí è çàðóáåæíîé òåõíèêè. È ýòà 
ðàáîòà ñîçäàåò ðÿä áëàãîïðèÿòíûõ 
óñëîâèé â çîíàëüíîì ðàçðåçå äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî 
èçó÷åíèÿ  çîíàëüíûõ òåõíîëîãèé è 
èõ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ â óñëîâèÿõ 
ðåàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ââèäó ñêëàäûâàþùåéñÿ îáúåê-
òèâíîé âîçìîæíîñòè ïî ðàñøèðåíèþ 
èñïîëüçîâàíèÿ ÌÈÑ õîòåëîñü áû âû-
ñêàçàòü ðÿä çàìå÷àíèé è ïîæåëàíèé 
ïî óòî÷íåíèþ èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Âî-ïåðâûõ, óðîâåíü êîîðäèíàöèè 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÌÈÑ ðåçêî ïîíè-
çèëñÿ. Ñîâîêóïíîñòü çîíàëüíûõ ÌÈÑ, 
êîòîðàÿ íåêîãäà ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé 
äèíàìè÷íóþ ñèñòåìó, ê íàñòîÿùåìó 
âðåìåíè óòðàòèëà  ýòè ñâîéñòâà. 
Ïåðåñòàëà ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ ìå-
òîäè÷åñêàÿ áàçà (èëè ýòîò ïðîöåññ 
ñóùåñòâåííî çàìåäëèëñÿ). Íå ðàç-
ðàáîòàíà íîâàÿ ìåòîäèêà òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ìàøèííîé 
ïîäñèñòåìû ñåëüõîçïðîèçâîäñòâà â 
óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè, õîòÿ 
ïðîôåññèîíàëüíàÿ íàóêà ïðåäëàãàåò 
ñâîè ðåøåíèÿ ýòîé âàæíîé ïðîáëåìû; 
÷àñòíûå æå äîïîëíåíèÿ è óòî÷íåíèÿ 
ìàëî ÷òî äàþò. Â íåäàëåêîì ïðîøëîì 
â êà÷åñòâå êîîðäèíàòîðà âûñòóïàë 
ÊóáÍÈÈÒèÌ (ÐîñÍÈÈÒèÌ). Ñåé÷àñ 
ýòè ôóíêöèè ìîæíî áûëî áû âîç-
ëîæèòü íà Ñåâåðî-Êàâêàçñêóþ èëè 
Ïîâîëæñêóþ ÌÈÑ.

Âî-âòîðûõ, íåêîòîðûå ìàøè-
íîèñïûòàòåëè «çàáûëè» ñâîé æå 
ïðèíöèï: ñðàâíèâàòü íîâûå òåõ-
íè÷åñêèå ñðåäñòâà, íîâûå ìàøèí-
íûå òåõíîëîãèè, êîòîðûå ïîñòóïàþò 
íà èñïûòàíèÿ, ñ ëó÷øèìè ñóùå-
ñòâóþùèìè îáðàçöàìè (èëè ëó÷-
øèìè â ïîíèìàíèè ïîëüçîâàòåëåé-
ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé), 
êîìïëåêñàìè, ñ òåõíè÷åñêèì îñíàùå-
íèåì â öåëîì, â òîì ÷èñëå ñ ëó÷øèìè 
íà ïåðèîä èñïûòàíèé çàðóáåæíûìè 
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îáðàçöàìè. Çäåñü ïðèäåòñÿ âûáèðàòü 
íà îñíîâå ñîáñòâåííîãî àíàëèçà ëèáî 
ðåêëàìû (÷òî êðàéíå íå æåëàòåëüíî), 
ëèáî, íàêîíåö, íà îñíîâàíèè ïðàêòè-
÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ, êîòîðîå âïîëíå 
ìîæåò èìåòü ìåñòî â óñëîâèÿõ îòêðû-
òîãî ðûíêà.

Áàçà äëÿ ñðàâíåíèÿ äîëæíà âû-
áèðàòüñÿ ñîâìåñòíî ñ çîíàëüíûìè 
òåõíîëîãè÷åñêèìè èíñòèòóòàìè è  
ðåãèîíàëüíûìè ÍÈÓ ïî ìåõàíèçàöèè 
(åñëè åãî íåò â îôèöèàëüíîé çîíå äåÿ-
òåëüíîñòè ÌÈÑ, òî íàäî ïðèâëåêàòü 
ñîñåäíèå èëè ãîëîâíûå).

Â-òðåòüèõ, òåõíèêî-ýêñïëóà-
òàöèîííîé è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé 
îöåíêå íà ñðàâíèòåëüíîé îñíîâå 
äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ íîâûå òåõíè÷å-
ñêèå ñðåäñòâà çà ïîëíûé ïåðèîä àê-
òèâíîé «æèçíè»: òÿæåëûå òðàêòîðû –
 çà 15-16 òûñ. ìîòî-÷, çåðíîóáîðî÷-
íûå êîìáàéíû – íå ìåíåå,  ÷åì çà 5-
6 òûñ. ãà.

×òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü îáå-
ñïå÷èòü òàêóþ íàðàáîòêó çà ïåðèîä 
èñïûòàíèé, æåëàòåëüíî îðãàíèçî-
âàòü ôóíêöèîíèðîâàíèå çîíàëüíûõ 
ìàøèííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé 
òèïà Ïîëòàâñêîé ÌÒÑ (ã. Ñëàâÿíñê-
íà-Êóáàíè, Êðàñíîäàðñêèé êðàé), ãäå 
ñåçîííàÿ íàðàáîòêà, â ÷àñòíîñòè, íà 
îäèí êîìáàéí ñ àêñèàëüíî-ðîòîðíûì 
ìîëîòèëüíî-ñåïàðèðóþùèì óñòðîé-
ñòâîì â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 1000 ãà, 
ïî íàìîëîòó – 5000 ò çåðíà.

×òîáû ñîêðàòèòü òðóäîåìêîñòü 
ðåøåíèÿ âàæíåéøèõ ïðàêòè÷åñêèõ 
çàäà÷, àãðîèíæåíåðíàÿ íàóêà ðàç-
ðàáîòàëà ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè, 
êîòîðûå ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ ïî-
çâîëÿþò ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííûõ 
òîëüêî çà îïðåäåëåííóþ ÷àñòü æèç-
íåííîãî öèêëà ïîñòðîèòü òðåáóåìûå 
õàðàêòåðèñòèêè.

Äëèòåëüíîå âðåìÿ ñóùåñòâîâàëî 
ìíåíèå (â òîì ÷èñëå è ó àâòîðà), ÷òî 
îòå÷åñòâåííàÿ òåõíèêà «íå âûòÿíåò» 
ïàðàìåòðû çàðóáåæíîé  ïî íàðàáîòêå  
íà îòêàç è äî êàïèòàëüíîãî ðåìîí-
òà. Ïî íàðàáîòêå íà îòêàç – 200-250 
ìîòî-÷, – äà, áåçóñëîâíî (ìû åùå íå 
äîñòèãëè è 100 ìîòî-÷, õîòÿ êîíñòðóê-
òîðû óòâåðæäàþò îáðàòíîå). Íî ñ 
íàðàáîòêîé äî êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà 
ïðîáëåìà âûãëÿäèò èíà÷å.

Øèðîêîå ïðèìåíåíèå çàðóáåæ-
íîé òåõíèêè âåäóùèõ ôèðì íà þãå 

Ðîññèè íå ïîäòâåðæäàåò âûñîêîé 
äëèòåëüíîñòè æèçíåííîãî öèêëà. 
Òàê, îäèí èç ãóñåíè÷íûõ âàðèàíòîâ 
òðàêòîðà «John Deere», îòðàáîòàâ, 
êàê ãîâîðÿò ïîëüçîâàòåëè, 65 òûñ. êì, 
ïðàêòè÷åñêè îêàçàëñÿ íåïðèãîäíûì ê 
êàêîìó-ëèáî ðåìîíòó.  Íî 65 òûñ. êì –
ýòî ïðèìåðíî 6000 ìîòî-÷ – êàê ðàç 
ñòîëüêî, ñêîëüêî ðàáîòàåò Ê-701 äî 
ïåðâîãî êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà, ò.å. 
ýòî òåõíè÷åñêèé ðåñóðñ «àìåðèêàíöà» 
(ó îòå÷åñòâåííîé òåõíèêè äàëüøå åñòü 
âòîðîé êàïðåìîíò, êîòîðûé îáåñïå-
÷èâàåò åùå 4000 ìîòî-÷ – èòîãî 15 
òûñ. ìîòî-÷). Îòå÷åñòâåííàÿ òåõíèêà 
ñóùåñòâåííî áîëåå æèâó÷àÿ, è ýòî íå 
ïàðàäîêñ, à ïðèíÿòàÿ äëÿ íàñ ðåàëü-
íîñòü.

Ïðè ñðàâíåíèè ìàøèí ÌÈÑ 
äîëæíû âêëþ÷àòü â ñâîþ òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêóþ îöåíêó òàêîé ïîêà-
çàòåëü, êàê ýôôåêòèâíîñòü çàòðàò íà 
òåõíè÷åñêèé ñåðâèñ, è èñïûòûâàòü 
(îöåíèâàòü) ñèñòåìó áîëåå âûñîêîãî 
óðîâíÿ: èñïûòóåìûé îáúåêò – áàçîâûé 
îáúåêò – ïîäñèñòåìà òåõíè÷åñêîãî 
ñåðâèñà.

Áîëåå íèçêàÿ öåíà îòå÷åñòâåííûõ 
èçäåëèé â ñî÷åòàíèè ñ âîññòàíîâëåí-
íîé ñèñòåìîé ñåðâèñà, à òàêæå ôîð-
ìèðîâàíèå ïîëîæèòåëüíûõ óñòàíîâîê 
ó íîðìàëüíî ðàáîòàþùèõ ñåëüõîçòî-
âàðîïðîèçâîäèòåëåé â îòíîøåíèè 
ñåðâèñà â ñîâîêóïíîñòè, íåñîìíåííî, 
äàäóò ýôôåêò.

Â-÷åòâåðòûõ, ÌÈÑ ñåãîäíÿ íå 
ãîòîâÿò íèêàêèõ ïðàêòè÷åñêèõ ìàòå-
ðèàëîâ äëÿ ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäè-
òåëåé, ÷òîáû ïîñëåäíèå ìîãëè õîòÿ áû 
ïðèáëèçèòåëüíî îïðåäåëèòüñÿ ñ òåìè 
êëàññàìè òåõíèêè, êîòîðûå ïîäõîäÿò 
ïîä èõ óñëîâèÿ. 

Â ïÿòûõ, ñèñòåìà  ÌÈÑ â íàñòîÿùèé 
ìîìåíò íå èìååò ìåòîäèêè ðàñ÷åòà 
ÌÒÏ ïðèìåíèòåëüíî ê çîíàëüíûì 
óñëîâèÿì è îðèåíòèðîâàííîé íà ðû-
íî÷íûå îòíîøåíèÿ. Íåêîòîðûå ÍÈÓ 
äåëàþò ñëàáûå ïîïûòêè ÷òî-òî ðàçðà-
áîòàòü, íî ñåðüåçíûõ ðåçóëüòàòîâ ïîêà 
íåò, à ÌÒÏ ñîñòàâëÿþò íà îñíîâàíèè 
«ëîãèêî-ýâðèñòè÷åñêîãî» ìåòîäà ïîä 
óñòàðåëûå è, ãëàâíîå, äåøåâûå òåõ-
íîëîãèè.

Â-øåñòûõ, êàæäàÿ çîíàëüíàÿ ÌÈÑ 
(êàê áû îíà íå íàçûâàëàñü) äîëæíà 
èìåòü õîðîøî ðàçâèòóþ àãðîòåõ-
íîëîãè÷åñêóþ áàçó èëè, ïî êðàéíåé 

ìåðå, èìåòü ïîñòîÿííóþ âîçìîæ-
íîñòü ðàáîòàòü íà òàêîé çîíàëüíîé 
áàçå. Òàêîé áàçîé ìîæåò ÿâèòü-
ñÿ ïîëíîêîìïëåêòíûé çîíàëüíûé 
èëè ðåãèîíàëüíûé àãðîïðîìûø-
ëåííûé ïàðê. Àãðîïðîìûøëåííûé 
ïàðê (ÀÏÏ) – ýòî èíòåãðèðîâàííûé 
íàó÷íî-ó÷åáíî-ïðîèçâîäñòâåííûé 
ñåðâèñíî-ëîãèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ, 
ðàñïîëîæåííûé íà îáùåé ïëîùàäè, 
îñíàùåííûé áëîêàìè ïðîèçâîäñòâà 
áàçèñíîé ïðîäóêöèè â àãðîëàíä-
øàôòíîì çåìëåäåëèè è çîíàëüíîì 
ÀÏÊ â öåëîì íà îñíîâå èííîâàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé ñ âûñîêèì ìàøèííûì 
îáåñïå÷åíèåì ïÿòîãî ïîêîëåíèÿ è 
ðàñïîëàãàþùèé ñèñòåìîé òðàíñôåðà 
òåõíîëîãèé, êîìïëåêñîâ òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ, ñïîñîáîâ îðãàíèçàöèè ïðî-
èçâîäñòâà è òðóäîâûõ íàâûêîâ ïåð-
ñîíàëà âñåõ óðîâíåé ÷åðåç áèçíåñ-
èíêóáàòîð â ñåëüõîçîðãàíèçàöèè, 
Ê(Ô)Õ è ËÏÕ ðåãèîíà.

Ñòðàòåãè÷åñêîé öåëüþ ðåãèî-
íàëüíîãî àãðîïðîìïàðêà ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ íåóêëîííîå ïîâûøåíèå ýô-
ôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
ðåãèîíàëüíîãî ÀÏÊ è ðîñò óðîâíÿ 
æèçíè ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ íà îñíî-
âå ââåäåíèÿ â õîçÿéñòâåííûé îáîðîò 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà  â 
ñåëüõîçïðîèçâîäñòâå, òðàíñôåðíûå 
ïàðàìåòðû êîòîðîãî äîáûâàþòñÿ ñî-
âìåñòíîé ðàáîòîé ÌÈÑ è ðåãèîíàëü-
íîé íàóêè íà åäèíîé èííîâàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêîé ïëîùàäêå ÀÏÏ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåíà 
ñõåìà àãðîïðîìïàðêà (ñì. ðèñóíîê), 
ðàçðàáîòàííàÿ ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ À×ÃÀÀ 
ïðèìåíèòåëüíî ê Çåðíîãðàäñêîìó 
ðàéîíó Ðîñòîâñêîé îáëàñòè. Âñÿ 
íåîáõîäèìàÿ äîêóìåíòàöèÿ äëÿ åãî 
îðãàíèçàöèè â ìóíèöèïàëüíîì îá-
ðàçîâàíèè ïîäãîòîâëåíà, íî ïîêà 
ñîçäàòü  Çåðíîãðàäñêèé ÀÏÏ íå óäà-
ëîñü.

Ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå 
äëÿ ñòàáèëèçàöèè è ðàçâèòèÿ îòå÷å-
ñòâåííîãî ñåëüõîçïðîèçâîäñòâà 
òîãî ñêóäíîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî 
ïîòåíöèàëà, êîòîðûé îñòàëñÿ íå óíè-
÷òîæåííûì â ïîðåôîðìåííûé ïåðèîä 
è ñðåäè êîòîðîãî ñåãîäíÿ âîçâûøà-
þòñÿ ÌÈÑ, òðåáóåò îïðåäåëåííûõ 
îðãàíèçàöèîííûõ óñèëèé.

Öåëü ðàçâèòèÿ ÀÏÊ ôåäåðàëü-
íûõ îêðóãîâ ìîæíî ñôîðìóëèðî-
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Ïðåäëàãàåìàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà Çåðíîãðàäñêîãî àãðîïðîìïàðêà
(ÇÀÏÏ,  Ðîñòîâñêàÿ îáëàñòü) 

Machine Test stations in Present-Day Conditions

E.I. Lipkovich
Summary. The functions of machine test stations in market economy conditions are discussed. The proposals to restore the coordination 

of work of federal machine test stations are given. Their role in state regulation of domestic agricultural sector is provided for.

Key words: machine test station, proposals, operation, tests, coordination, technique, endurance, mean time to failure, agricultural 

machinery fleet, government regulation.

âàòü êàê îïòèìàëüíîå ïðîèçâîäñòâî 
ñåëüõîçïðîäóêöèè íà îñíîâå ñè-
ñòåìíîãî íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî, 
èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîãî îáå-
ñïå÷åíèÿ, îðãàíèçàöèîííî-ôèíàí-
ñîâîãî ìåíåäæìåíòà.

Ýòî, ïðåæäå âñåãî, îçíà÷àåò øè-
ðîêîå îáúåäèíåíèå âñåõ íàó÷íûõ 
ñèë, îòíîñÿùèõñÿ ê ÀÏÊ è ñîçäà-
íèå ðåãèîíàëüíîé ñèñòåìû íàó÷íî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî ñîïðîâîæäåíèÿ 
íà ïåðèîä ìîäåðíèçàöèè ÀÏÊ ðåãèî-
íà è ïîñëåäóþùèé ïåðèîä.

Íàèáîëåå àäåêâàòíàÿ ôîðìà îáú-
åäèíåíèÿ óñèëèé âóçîâ, ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ ÍÈÓ àãðàðíîãî ïðîôèëÿ, 

ðåãèîíàëüíûõ ÌÈÑ, èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêèõ ñèñòåì – êîíñîðöèóì  
êàê îáúåäèíåíèå âñåõ çàèíòåðåñîâàí-
íûõ þðèäè÷åñêèõ ëèö íà òåððèòîðèè 
ôåäåðàëüíîãî îêðóãà äëÿ îñóùåñò-
âëåíèÿ êîíêðåòíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ 
ïðîåêòîâ, â äàííîì ñëó÷àå óâåëè÷åíèÿ 
ïðîèçâîäñòâà ñåëüõîçïðîäóêöèè è 
ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ æèçíè íàñåëåíèÿ 
ðåãèîíà (ôåäåðàëüíîãî îêðóãà), ÷òî 
äîñòèãàåòñÿ ïóòåì çíà÷èòåëüíî-
ãî óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ðàáî÷èõ 
ìåñò, ïîâûøåíèÿ íàëîãîîáëàãàåìîé 
áàçû è îïëàòû òðóäà íà îñíîâå ðîñòà 
îáúåìîâ òîâàðíîé ïðîäóêöèè õîçÿé-
ñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ.

Â ïðàêòè÷åñêîì ðåøåíèè ïðî-
áëåìû çîíàëüíûì ìàøèíîèñïû-
òàòåëüíûì ñòàíöèÿì äîëæíà áûòü 
îòâåäåíà ðîëü ïî èñïûòàíèÿì, îò-
ðàáîòêå â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ èííî-
âàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà 
îñíîâíûõ âèäîâ ñåëüõîçïðîäóêöèè 
â ðåãèîíå è ñîâìåñòíî ñ ñîîòâåò-
ñòâóþùèìè ó÷àñòíèêàìè êîíñîð-
öèóìà ïîäãîòîâêà èñ÷åðïûâàþùèõ 
ìàòåðèàëîâ ïî òðàíñôåðó íîâîé 
ìàøèííî-òåõíîëîãè÷åñêîé áàçû
 ÷åðåç áèçíåñ-èíêóáàòîðû çîíàëü-
íûõ èëè ðåãèîíàëüíûõ àãðîïðîìïàð-
êîâ.

Ïîäîáíóþ ðàáîòó âûïîëíèòü áåç 
ïðÿìîãî ó÷àñòèÿ ãîñóäàðñòâà íå ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Âåäóùèå 
ì è ð î â û å  ý ê î í î ì è ñ ò û  ï ð è ä à -
þò áîëüøîå çíà÷åíèå ïðîáëåìå 
ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ 
ýêîíîìèêè, îñîáåííî â ýïîõó ïåð-
ìàíåíòíîãî êðèçèñà. Âûäàþùèéñÿ 
ýêîíîìèñò, ëàóðåàò Íîáåëåâñêîé 
ïðåìèè Â.Â. Ëåîíòüåâ, îòâå÷àÿ íà 
âîïðîñû ðîññèéñêèõ æóðíàëèñòîâ 
â ïåðèîä íà÷àëà ðåôîðì â Ðîññèè 
(20 ëåò íàçàä â ïîñëåäíèé ñâîé ïðèåçä 
â Ðîññèþ) î  âîçìîæíîñòè ïîñòðîåíèÿ 
â íàøåé ñòðàíå ëèáåðàëüíîé ýêîíî-
ìèêè òèïà àìåðèêàíñêîé, îòìåòèë: 
«Êîíå÷íî, ýòî íåâîçìîæíî, äàæå åñëè 
êòî-íèáóäü è õîòåë áû ýòî ñäåëàòü. 
Èäåàëüíûì êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì 
óñïåøíîé ïåðåñòðîéêè áûëî áû 
óñòàíîâëåíèå ñìåøàííûõ ñèñòåì 
åâðîïåéñêîãî òèïà, ïðè êîòîðûõ ñî-
ñòÿçàòåëüíûé ðûíî÷íûé ìåõàíèçì 
ôóíêöèîíèðóåò ïîä ñòðîãèì êîíòðî-
ëåì ãîñóäàðñòâà, à âñåâîçìîæíûå 
îáùåñòâåííûå è ñîöèàëüíûå ñëóæáû 
ïîãëîùàþò áîëüøóþ ÷àñòü îáùåãî íà-
öèîíàëüíîãî äîõîäà» [1].

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ëåîíòüåâ Â. Ýêîíîìè÷åñêèå ýññå. 

Ì.: Èçä-âî ïîëèòè÷åñêîé  ëèòåðàòóðû, 

1990. – Ñ. 16-17.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû òåíäåíöèè 

òåõíè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè ñåëüñêîãî 

õîçÿéñòâà, ôîðìèðóåìûå íà îñíîâå 

«ðàçóìíîãî çåìëåäåëèÿ» è èííîâàöèîííûõ 

äîñòèæåíèé, ïðåäñòàâëåííûõ íà âûñòàâêå 

«Agritechnica-2011». 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: «ðàçóìíîå çåìëå-

äåëèå», òåõíèêà, èííîâàöèÿ, ïðåöèçèîí-

íîå çåìëåäåëèå.

Îñîáåííîñòüþ ñîâðåìåííîãî 
ïåðèîäà ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà ÿâëÿåòñÿ åãî ìîäåðíèçàöèÿ íà 
îñíîâå èííîâàöèîííûõ ïðîöåññîâ. 
Âàæíåéøèì ñìîòðîì èííîâàöèîí-
íûõ äîñòèæåíèé ÿâëÿåòñÿ âåäóùàÿ 
â ìèðå ìåæäóíàðîäíàÿ âûñòàâêà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè «Agri-
technica-2011» , ïðîõîäèâøàÿ ñ 15 ïî 
19 íîÿáðÿ 2011 ã. â Ãàííîâåðå, Ãåðìà-
íèÿ. Íà âûñòàâêå áûëè ïðåäñòàâëåíû 
âñå îñíîâíûå ìèðîâûå ïðîèçâîäè-
òåëè òåõíèêè, êîòîðûå èñïîëüçîâàëè 
ìåæäóíàðîäíóþ ðûíî÷íóþ ïëàòôîð-
ìó äëÿ ïðåçåíòàöèè ñâîåé ïðîäóêöèè. 

Äåâèç âûñòàâêè è ñòðàòåãè÷åñêèé 
âåêòîð òåõíè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè  
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà – Smart Farming 
(ðàçóìíîå çåìëåäåëèå). Ìíîãèå 
ãîäû ðàçðàáîò÷èêè ñòðåìèëèñü ïî-
âûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàøèí 
è àãðåãàòîâ ïóòåì óâåëè÷åíèÿ ìîù-
íîñòè, øèðèíû çàõâàòà, ñêîðîñòè, 
ãðóçîïîäúåìíîñòè, ñîâìåùåíèÿ 
îïåðàöèé è ïðî÷èõ ìåõàíè÷åñêèõ íî-
âàöèé. Äàëüíåéøèå ðàçðàáîòêè â ýòîì 
íàïðàâëåíèè òðåáóþò çíà÷èòåëüíûõ 
èíâåñòèöèé. Îäíàêî èíâåñòèöèè â 
òåõíè÷åñêóþ ìîäåðíèçàöèþ ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà â ýòîì íàïðàâëåíèè 
íå îáåñïå÷èâàþò àäåêâàòíîãî ðîñòà 

ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà. Òðå-
áóþòñÿ ïðèíöèïèàëüíî èíîé ïîäõîä, 
íîâûé âåêòîð òåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ðàçðàáàòû-
âàþòñÿ è âíåäðÿþòñÿ òåõíè÷åñêèå 
ðåøåíèÿ è òåõíîëîãèè, ôîðìèðóþ-
ùèå òàê íàçûâàåìîå ïðåöèçèîííîå 
ñåëüñêîå õîçÿéñòâî. Ïðè âíåäðåíèè 
ïðåöèçèîííîãî çåìëåäåëèÿ ñòàëè 
âîçìîæíûìè òåõíè÷åñêàÿ ðåàëèçà-
öèÿ è îò÷àñòè ïîëíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ 
íîâûõ òåõíîëîãèé. Îäíàêî äî ñèõ 
ïîð íå óäàëîñü äîñòè÷ü òîãî, ÷òîáû 
îáùèé ìåíåäæìåíò èíôîðìàöèè â 
õîçÿéñòâå áûë îðãàíèçîâàí â ïðî-
ñòîé è ñîâìåñòèìîé ôîðìå. Òåêóùèå 
òåõíîëîãè÷åñêèå äàííûå, ñâÿçàííûå 
ñ ìåñòíîñòüþ è âðåìåíåì, à òàêæå 
äðóãóþ ðåëåâàíòíóþ èíôîðìàöèþ 
íåîáõîäèìî íàäåæíî èíòåãðèðîâàòü 
â íîâûå ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêèìè îïåðàöèÿìè, ïðîöåññàìè 
ïî ñîçäàíèþ îïòèìàëüíûõ óñëîâèé 
äëÿ ñåìÿí, ðàñòåíèé, æèâîòíûõ, ÷å-
ëîâåêà. Èìåííî â ýòîì íàïðàâëåíèè  
êàê ëîãè÷åñêîì ïðîäîëæåíèè ïðåöè-
çèîííîãî çåìëåäåëèÿ è çàêëþ÷àåòñÿ 
Smart Farming. Ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíî 
èíòåíñèâíåå èñïîëüçóþòñÿ êîíòåê-
ñòíî îáîñíîâàííûå ñòðàòåãèè áîëåå 
âûñîêîãî óðîâíÿ çíàíèé è àâòîìàòè-
çàöèè, ÷åì ïðåöèçèîííîå çåìëåäå-
ëèå. Èíôîðìàöèÿ íå èçîëèðóåòñÿ, à 
ðàññìàòðèâàåòñÿ âî âçàèìîñâÿçè ñ 
äðóãèìè äàííûìè è òîëüêî çàòåì àâ-
òîìàòè÷åñêè îáðàáàòûâàåòñÿ. Àâòîìà-
òèçèðîâàííûå ñèñòåìû îáðàáàòûâàþò 
è  ñîïîñòàâëÿþò íå òîëüêî ïàðàìåòðû 
ìàøèíû, íî è äàííûå î ïðîòåêàíèè 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñ ó÷åòîì  
âíåøíåé èíôîðìàöèè, ïðåäëàãàþò 
îïåðàòîðó îïöèþ äëÿ äàëüíåéøèõ 
äåéñòâèé. Ïðèìåíåíèå òàêîé òåõíî-
ëîãèè  äàåò ìíîæåñòâî ïîòåíöèàëüíûõ 
ïðåèìóùåñòâ: ïîâûøåíèå óðîæàéíî-
ñòè è êà÷åñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð; ñíèæåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ 

ðàñõîäîâ; îáåñïå÷åíèå òî÷íûõ äàííûõ 
îá ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèêàõ 
â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè; ïîâû-
øåíèå ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåí÷åñêèõ 
ðåøåíèé íà îñíîâå àíàëèçà äàííûõ; 
óëó÷øåíèå óñëîâèé òðóäà (òåõíèêà 
áåçîïàñíîñòè, êîìôîðòíîñòü, óäîá-
ñòâî); ìèíèìèçàöèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî 
óùåðáà è çàòðàò â ðåçóëüòàòå òî÷íîãî 
âíåñåíèÿ óäîáðåíèé è ïåñòèöèäîâ.

Â àäðåñ Íåìåöêîãî ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî îáùåñòâà (DLG), ÿâëÿþ-
ùåãîñÿ îðãàíèçàòîðîì âûñòàâêè, ïî-
ñòóïèëî áîëåå 300 çàÿâîê î íîâèíêàõ 
â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêå.  Äâå 
èç çàÿâëåííûõ ýêñïåðòíîé êîìèññèåé  
èííîâàöèé – áûëè îòìå÷åíû çîëîòû-
ìè è 39 – ñåðåáðÿíûìè ìåäàëÿìè.

Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü äâå ðàç-
ðàáîòêè, ïîëó÷èâøèå çîëîòûå ìå-
äàëè. Âïåðâûå ôèðìà «AGCO GmbH 
Fendt» ïðåäëîæèëà ñèñòåìó Guide 
Connect («âèðòóàëüíóþ ñöåïêó»), ñ ïî-
ìîùüþ êîòîðîé â ïîëå çà äâèæóùèìñÿ 
âïåðåäè òðàêòîðîì ñëåäóåò âòîðîé 
òðàêòîð áåç âîäèòåëÿ, óïðàâëÿåìûé 
ïî ðàäèîñâÿçè ñ ïîìîùüþ âûñîêîòî÷-
íîé òåõíèêè íà îñíîâå ñèãíàëîâ GPS 
(ðèñ. 1). Èìåÿ äîñòóï ê ïàíåëè óïðàâ-
ëåíèÿ âåäîìîãî òðàêòîðà, âîäèòåëü 
ïåðâîãî òðàêòîðà êîíòðîëèðóåò îáå 
ìàøèíû. Áëàãîäàðÿ ýòîìó âîçðàñòàåò 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà; äâà íå-

ÓÄÊ 631.3

«Разумное земледелие» – 
стратегический вектор технической 
модернизации сельского хозяйства

Ðèñ. 1.  Èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû 
Guide Connect ïðè ðàáîòå 
òðàêòîðîâ
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áîëüøèõ ïî ìîùíîñòè òðàêòîðà ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü áîëåå ýôôåêòèâíî; íà-
ãðóçêà íà ïî÷âó óìåíüøàåòñÿ. Ôèðìà 
«Bernard Krone GmbH Maschinenfabrik» 
íàãðàæäåíà çîëîòîé ìåäàëüþ çà 
ðóëîííûé ïðåññ-ïîäáîðùèê Ultima 
NON-STOP (ðèñ. 2). Ïðè ðàáîòå ðó-
ëîííûõ ïðåññ-ïîäáîðùèêîâ íåîáõî-
äèìà îñòàíîâêà âî âðåìÿ îáìîòêè è 
âûãðóçêè ðóëîíà. Íîâàÿ ðàçðàáîòêà 
NON-STOP ïîçâîëÿåò íåïðåðûâíî 
îñóùåñòâëÿòü ïðîöåññû ïîäáîðà 
ìàòåðèàëà, ïðåññîâàíèÿ, îáâÿçêè è 
âûãðóçêè. Êàìåðà ïðåññ-ïîäáîðùèêà 
ñ ôóíêöèåé ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðåñ-
ñîâàíèÿ è íîâîé «ðàçóìíîé» ñèñòåìîé 
ðåãóëèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ 
àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ. Ñêîðîñòü 
äâèæåíèÿ òðàêòîðà àâòîìàòè÷åñêè 
óñòàíàâëèâàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò 
çàãðóçêè ïðåññ-ïîäáîðùèêà. Íîâàÿ 
ñèñòåìà îáëåã÷àåò ðàáîòó âîäèòåëÿ, 
ïîâûøàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (äî 
50%) è êà÷åñòâî òðóäà, ñíèæàåò çà-
òðàòû ýíåðãèè.

Ðèñ. 2.  Ðóëîííûé ïðåññ-
ïîäáîðùèê Ultima NON-STOP

Âåäóùèå ïðîèçâîäèòåëè ïðåäñòà-
âèëè íîâûå ëèíåéêè òðàêòîðîâ ñ ðàç-
ëè÷íûìè äèàïàçîíàìè ìîùíîñòè è 
ýêîíîìè÷íûìè äâèãàòåëÿìè, óäîâëåò-
âîðÿþùèìè ïî âûáðîñàì âûõëîïíûõ 
ãàçîâ íîðìàòèâó III B, à òàêæå ñ øèðî-

êîé íîìåíêëàòóðîé êîðîáîê ïåðåäà÷, 
âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ íàðÿäó ñ øèðîêèì 
ïðåäëîæåíèåì áåññòóïåí÷àòûõ âàðè-
àíòîâ (IVT) ïðîñòûå â ýêñïëóàòàöèè 
ñïåöèàëüíûå ìåõàíè÷åñêèå ÊÏÏ ñ 
âûñîêîé ñòåïåíüþ ýôôåêòèâíîñòè. 
Òðàêòîðû îòëè÷àåò íîâûé äèçàéí è 
ñèñòåìû ïîäðåññîðèâàíèÿ êàáèí, 
êîìôîðòàáåëüíûå ñèäåíüÿ íà ïíåâ-
ìàòè÷åñêîé ïîäâåñêå, óñîâåðøåí-
ñòâîâàííûå ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ, à 
òàêæå íîâûå êîíöåïöèè îáçîðíîñòè 
è âîæäåíèÿ. Ðÿä íîâèíîê áûë îòìå÷åí 
ñåðåáðÿíûìè ìåäàëÿìè.

Ôèðìû «RIGITRAC Traktorenbau», 
«EAAT GmbH Chemnitz» è Òåõíè÷åñêèé 
óíèâåðñèòåò ã. Äðåçäåíà äåìîíñòðè-
ðîâàëè ýëåêòðîïðèâîä òðàêòîðà ïî-
ñðåäñòâîì ýëåêòðîìîòîðîâ íà êàæäîì 
èç êîëåñ (ðèñ. 3). Ýòî äàåò ïðåèìóùå-
ñòâà â îáëàñòè áåçîïàñíîñòè äâèæå-
íèÿ íà ñêëîíàõ, à òàêæå ÿâëÿåòñÿ óñëî-
âèåì äëÿ îïòèìèçàöèè òÿãè. Äî 80 êÂò
ýëåêòðîýíåðãèè ìîæíî ïåðåäàòü 
âíåøíèì ïîòðåáèòåëÿì.

Ôèðìà «AGCO GmbH Fendt» äå-
ìîíñòðèðîâàëà  ôðîíòàëüíóþ íàâå-
ñêó, îáåñïå÷èâàþùóþ àâòîìàòè÷åñêè 
ïîñòîÿííîå ïî âðåìåíè äàâëåíèå íà 
ïî÷âó íàâåñíûõ îðóäèé è êîïèðîâàíèå 
íåðîâíîñòè ïîâåðõíîñòè ïîëÿ. Íåîá-
õîäèìîå îïîðíîå äàâëåíèå îðóäèé íà 
ïî÷âó çàäàåò âîäèòåëü ÷åðåç òåðìè-
íàë, à ðåëüåô ïîëÿ â òåêóùåì ðåæèìå 
ñêàíèðóåò ëàçåðíûé äàò÷èê íàâåñêè.

Âîäèòåëüñêîå êðåñëî Active Seat II 
ôèðìû «John Deere Vertrieb» ñîäåðæèò 
àêòèâíûå êîìïîíåíòû, êîòîðûå âïåð-
âûå ñîñòîÿò èç ýëåêòðè÷åñêèõ è ýëåê-
òðîííûõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ 
(ðèñ. 4). Èõ èñïîëüçîâàíèå ñîâìåñòíî 
ñ ýëåêòðîïðèâîäîì îáåñïå÷èâàåò (ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñòâîâàâøèìè äî íà-

ñòîÿùåãî âðåìåíè ãèäðàâëè÷åñêèìè 
ñèñòåìàìè) áîëåå áûñòðóþ ïðèåìè-
ñòîñòü, äîïîëíèòåëüíîå ñîêðàùåíèå 
êîëåáàòåëüíûõ íàãðóçîê ïðè îäíî-
âðåìåííîì ñíèæåíèè ýíåðãîåìêîñòè 
ïî÷òè íà 90 % (54 Âò âìåñòî 500 Âò).

Ôèðìà «New Holland Agriculture 
Equipment Spa» ðàçðàáîòàëà óíèâåð-
ñàëüíûé «ðàçóìíûé» ýëåêòðîííûé 
êëþ÷ Smart Key, êîòîðûé ñîäåðæèò 
÷èï RFID ðàäèî÷àñòîòíîé èäåíòèôè-
êàöèè (radio-frequency identification). 
Ñîõðàíåííûå â êëþ÷å ïåðñîíèôèöè-
ðîâàííûå íàñòðîéêè àâòîìàòè÷åñêè 
âîñïðèíèìàþòñÿ ñàìîõîäíîé ìàøè-
íîé. Ýòî ïîçâîëÿåò âîäèòåëþ ïîëü-
çîâàòüñÿ ìàøèíàìè, âêëþ÷åííûìè â 
åãî ñôåðó äîñòóïà, èìåÿ òîëüêî îäèí 
êëþ÷, è âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ ñòðà-
õîâêè ïî çàùèòå îò óãîíà.

Íà âûñòàâêå ýêñïîíèðîâàëèñü 
íîâèíêè â êîíñòðóêöèÿõ ïðèöåïîâ, ïî-
âûøàþùèå áåçîïàñíîñòü èõ àãðåãàòè-
ðîâàíèÿ. Ìåõàòðîííàÿ íåñóùàÿ ïëàò-
ôîðìà «Smart Chassis» ôèðì «Ludwig 
Bergmann GmbH Maschinenfabrik» è 
«Fachhochschule Osnabrück» ÿâëÿåòñÿ 
óíèâåðñàëüíûì øàññè, âêëþ÷àþùèì 
â ñåáÿ â ìîäóëüíîé ôîðìå àêòèâíóþ 
ñòàáèëèçàöèþ ðàñêà÷èâàíèÿ, óïðàâ-
ëåíèå òÿãè, êîìïåíñàöèþ êðåíà, ðåãó-
ëèðîâàíèå óðîâíÿ, ïîäíèìàåìóþ îñü 
è ôóíêöèþ âçâåøèâàíèÿ. Ïëàòôîðìà  
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ëþáûõ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ íàäñòðîåê (êóçîâîâ) è 
ìîæåò áûòü äîïîëíèòåëüíî îáîðóäî-
âàíà èìè (ðèñ. 5).

Ôèðìà «Bernard Krone GmbH Ma-
schinenfabrik» äåìîíñòðèðîâàëà 
ýëåêòðîííóþ ñèñòåìó òîðìîæåíèÿ 
(EBS) ñ ñèñòåìîé ñòàáèëèçàöèè êà-
÷åíèÿ (RSS), àäàïòèðîâàâ èçâåñòíóþ 
ýëåêòðîííóþ ñèñòåìó òîðìîæåíèÿ è 

Ðèñ. 4.  Âîäèòåëüñêîå êðåñëî Active Seat II ôèðìû 
«John Deere Vertrieb»Ðèñ. 3. Òðàêòîð ñ ýëåêòðîïðèâîäîì êîëåñ
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ñòàáèëèçàöèè ãðóçîâûõ àâòîïðèöåïîâ 
ê îñîáûì óñëîâèÿì ðàáîòû ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ïðèöåïîâ (ðèñ. 6). Ýòî 
ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü íå òîëüêî âûñîêîé 
íàäåæíîñòè òîðìîæåíèÿ, íî è àêòèâ-
íîé ñòàáèëèçàöèè çà ñ÷åò òîðìîæåíèÿ 
îòäåëüíûõ êîëåñ. Â ðåçóëüòàòå óëó÷-
øàþòñÿ õîäîâûå êà÷åñòâà, ïîâûøà-
åòñÿ áåçîïàñíîñòü åçäû, ñíèæàåòñÿ 
ðèñê îïðîêèäûâàíèÿ è ðàñêà÷èâàíèÿ. 
Ýòî ïðèîáðåòàåò âñå áóëüøåå çíà÷å-
íèå ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòè è 
ðàçìåðîâ òðàíñïîðòíûõ åäèíèö.

Ó òðàêòîðîâ ñ áåññòóïåí÷àòîé êî-
ðîáêîé ïåðåäà÷ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ 
ìîæíî ñíèæàòü ïðè ïîìîùè ðû÷àãà 
áåç èñïîëüçîâàíèÿ òîðìîçà. Äî ñèõ 
ïîð âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ 
îïàñíûõ ñèòóàöèé ïðè ðàáîòå òðàê-
òîðà ñ ïðèöåïàìè áûëà âûñîêîé. 
Íàãðàæäåííàÿ ñåðåáðÿíîé ìåäàëüþ 
«ðàçóìíàÿ» ñèñòåìà òîðìîæåíèÿ ïðè-
öåïà ôèðìû «New Holland Agriculture 
Equipment Spa» ðàñïîçíàåò òåêóùóþ 
ñèòóàöèþ è ïðåäîòâðàùàåò àâàðèè 
ïóòåì öåëåíàïðàâëåííîãî òîðìîæå-
íèÿ ïðèöåïà. Ñèñòåìà ñîâìåñòèìà ñî 
âñåìè ïðèöåïàìè, â òîì ÷èñëå èìåþ-
ùèìè àíòèáëîêèðîâî÷íûå ñèñòåìû 
ABS, ðàáîòàåò áåç äîïîëíèòåëüíûõ 
èçìåíåíèé â íèõ.

Íà âûñòàâêå äåìîíñòðèðîâàëîñü 
íîâîå ïîêîëåíèå èíòåãðèðîâàííûõ 

ôðîíòàëüíûõ ïîãðóç÷èêîâ, êîòîðûå 
áëàãîäàðÿ ñåíñîðíîé òåõíèêå èìåþò 
äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè, ïðåâîñ-
õîäÿùèå ïî ñòåïåíè òî÷íîñòè è àâ-
òîìàòèçàöèè èìåþùèåñÿ âàðèàíòû.

Ôèðìà «AGCO GmbH Fendt» ïî-
ëó÷èëà ñåðåáðÿíóþ ìåäàëü çà àâòî-
ìàòè÷åñêèé ôðîíòàëüíûé ïîãðóç÷èê 
Fendt Cargo Profi ñî âçâåøèâàþùèì 
óñòðîéñòâîì (ðèñ. 7). Íà íåì ñ ïîìî-
ùüþ äîïîëíèòåëüíîé ñåíñîðíîé òåõ-
íèêè çíà÷èòåëüíî ðàñøèðåí äèàïàçîí 
ñóùåñòâóþùèõ ôóíêöèé è äîáàâëåíû 
íîâûå. Òàê, ìîæíî çàäàâàòü äâå êîíå÷-
íûå ïîçèöèè ñòðåëû è îáîðóäîâàíèÿ, 
êîòîðûå îïðåäåëÿþò èõ ðàáî÷óþ çîíó 
(ôóíêöèÿ ïàìÿòè). Äîêóìåíòèðóþòñÿ 
äàííûå èíòåãðèðîâàííîé ñèñòåìû 
âçâåøèâàíèÿ è äàò÷èêà íàêëîíà. 
Êðîìå òîãî, ïîãðóç÷èê èìååò ôóíêöèè 
âñòðÿõèâàíèÿ, ïîäðåññîðèâàíèÿ, çà-
âèñÿùåãî îò ñêîðîñòè äâèæåíèÿ, è 
ãàøåíèÿ êîëåáàíèé ïðè äîñòèæåíèè 
êîíå÷íîãî ïîëîæåíèÿ ñòðåëû. Óïðàâ-
ëåíèå àãðåãàòîì ïîëíîñòüþ èíòåãðè-
ðîâàíî â òåðìèíàë òðàêòîðà.

Ðèñ. 7. Ôðîíòàëüíûé ïîãðóç÷èê 
Fendt Cargo Profi

Àâòîìàòèçèðîâàííûé ôðîíòàëüíûé 
ïîãðóç÷èê ôèðìû «John Deere Vertrieb» 
èìååò ïðîãðàììèðóåìûå ïîçèöèè ïî-
ãðóçî÷íîé ñòðåëû è íàñàäîê, à òàêæå 
ýëåêòðîííî-ñàìîíàñòðàèâàþùóþñÿ 
âî âñåì äèàïàçîíå ïîäúåìà ïîçèöèþ 
ïîãðóçî÷íîé íàñàäêè, îáåñïå÷èâàå-
ìóþ ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìîé 
ïàðàëëåëüíîãî âåäåíèÿ. Áëàãîäàðÿ 
óïðàâëåíèþ ÷åðåç òåðìèíàë òðàêòîð è 
ôðîíòàëüíûé ïîãðóç÷èê îáðàçóþò îäíó 
ôóíêöèîíàëüíóþ åäèíèöó.

Ôèðìû «CLAAS Vertriebsgesell-
schaft» è «Weidemann GmbH» ðàçðà-
áîòàëè ñèñòåìû ïîìîùè âîäèòåëþ 
Vertical Lift System (VLS) è Smart 
Handling, ïîâûøàþùèå ýôôåêòèâ-

íîñòü ðàáîòû òåëåñêîïè÷åñêîãî ïî-
ãðóç÷èêà. Ñ èõ ïîìîùüþ ïðè íàñòóïëå-
íèè ïåðåâåñà òåëåñêîïè÷åñêàÿ ñòðåëà 
àâòîìàòè÷åñêè ñëåãêà çàäâèãàåòñÿ, à 
ïðåäîõðàíèòåëü íå ïðåðûâàåò ðàáî-
÷èé ïðîöåññ. Áëàãîäàðÿ ñèíõðîííûì 
è ñîãëàñîâàííûì äâèæåíèÿì ïîäú-
åìíîãî è âûòàëêèâàþùåãî öèëèíäðîâ 
ðàáî÷èé ïðîöåññ ïðîòåêàåò ëåãêî è 
ïëàâíî (ðèñ. 8).

Ðèñ. 8. Ñõåìà ðàáîòû 
òåëåñêîïè÷åñêîãî ïîãðóç÷èêà

Öåëüþ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïî÷âî-
îáðàáàòûâàþùåé è ïîñåâíîé òåõíèêè 
ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå áëàãîïðèÿòíûõ 
óñëîâèé äëÿ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí è 
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé. Ôèð-
ìà «Lemken GmbH & Co. KG» ïðåäëîæè-
ëà àíòèïðîáóêñîâî÷íóþ ñèñòåìó (ASR) 
äëÿ ïðèêàòûâàþùèõ êàòêîâ ïðè ïîä-
ãîòîâêå ïî÷âû è ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ 
(ðèñ.9). Ïðè ðàáîòå êàòêè áîëüøîãî äè-
àìåòðà ìîãóò ñäâèíóòü ïî÷âó, îñîáåí-
íî ïåñ÷àíóþ, â ðåçóëüòàòå îáðàçóþòñÿ 
ñêëàäêè è ïîïåðå÷íûå âàëèêè. Ñ ïîìî-
ùüþ äàò÷èêà (èìïóëüñíîãî êîëüöà) èëè 
ðàäàðà òðàêòîðà èçìåðÿåòñÿ ðåàëüíàÿ 
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ è ñðàâíèâàåòñÿ ñ 
÷èñëîì îáîðîòîâ êàòêà. Ïðè áóêñîâà-
íèè êàòêà ñèñòåìà ASR ñîåäèíÿåòñÿ ñ 
ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ òðàêòîðîì TIM 
(Tractor-Implement Management), è 
äàííûå î áóêñîâàíèè èñïîëüçóþòñÿ 
äëÿ óïðàâëåíèÿ íàâåñíîé ñèñòåìîé 
òðàêòîðà. Íàãðóçêà âðåìåííî ïåðå-
íîñèòñÿ íà çàäíèå êîëåñà òðàêòîðà 
è/èëè íà õîäîâóþ ÷àñòü îðóäèÿ, ïîêà 
áóêñîâàíèå íå ïðåêðàòèòñÿ. Ñèñòåìà 
ñóùåñòâåííî îáëåã÷àåò ðàáîòó âîäè-
òåëÿ, òàê êàê äàâëåíèå ïðèêàòûâàþùèõ 
êàòêîâ ïðè èçìåíÿþùèõñÿ ïî÷âåííûõ 
óñëîâèÿõ ðåãóëèðóåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, 
îáåñïå÷èâàåò óñëîâèÿ ðîñòà ðàñòåíèé 
è ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè.

Ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîé ðåãó-
ëèðîâêè äàâëåíèÿ íà ñîøíèêè, óñòà-

Ðèñ. 5. Óíèâåðñàëüíîå øàññè 
«Smart Chassis»

Ðèñ. 6. Ïðèöåï ôèðìû «Bernard 
Krone GmbH Maschinenfabrik»
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íîâëåííàÿ íà ñåÿëêå ýòîé æå ôèðìû, 
îáåñïå÷èâàåò ïîñòîÿííóþ ãëóáèíó 
çàäåëêè ñåìÿí íåçàâèñèìî îò èçìå-
íÿþùèõñÿ ïî÷âåííûõ óñëîâèé è ñêî-
ðîñòè äâèæåíèÿ. Ýòî îáåñïå÷èâàåòñÿ 
êîíñòðóêöèåé äâóõäèñêîâîãî ñîøíèêà 
OptiDisc íà ïàðàëëåëîãðàììíîé ðàìå 
ñ çàãëóáëÿþùèì ðîëèêîì è íàëè÷èåì  
öåíòðàëüíîé ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòå-
ìû ðåãóëèðîâêè äàâëåíèÿ. Ñåíñîð íà 
çàãëóáëÿþùåì ðîëèêå ðåãèñòðèðóåò 
èçìåíåíèå äàâëåíèÿ è ïåðåäàåò ïà-
ðàìåòð öåíòðàëüíîé ñèñòåìå äëÿ èç-
ìåíåíèÿ äàâëåíèÿ íà ñîøíèê. Áëàãî-
äàðÿ ýòîìó äàâëåíèå çàãëóáëÿþùåãî 
ðîëèêà è ãëóáèíà çàäåëêè ñåìÿí îñòà-
þòñÿ íåèçìåííûìè íåçàâèñèìî îò èç-
ìåíÿþùèõñÿ óñëîâèé. Ðàâíîìåðíûå 
âñõîäû ñîçäàþò îñíîâó äëÿ õîðîøåãî 
ðàçâèòèÿ ïîñåâîâ ñî ñíèæåííûìè äî-
çàìè óäîáðåíèé.

Â ìàøèíàõ äëÿ âíåñåíèÿ óäîáðå-
íèé òàê æå êàê è íà îïðûñêèâàòåëÿõ 
ñòàëè âíåäðÿòüñÿ îáåñïå÷èâàþùèå 
áîëåå òî÷íîå è ðàâíîìåðíîå èõ ðàñ-
ïðåäåëåíèå ñèñòåìû, îòëè÷àþùèåñÿ 
äðóã îò äðóãà òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöè-
åé â çàâèñèìîñòè îò ïðîèçâîäèòåëÿ.

Ãðàíèöû ïîëåé ñîñòîÿò èç ðàç-
ëè÷íûõ ïî ñâîåìó õàðàêòåðó ó÷àñò-
êîâ, íàïðèìåð, ïîâîðîòíûõ ïîëîñ 
è êëèíüåâ. Ñèñòåìà ðàçáðàñûâàíèÿ 
HeadlandControl ôèðìû «Amazonen-
Werke H. Dreyer GmbH & Co. KG» 
ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü îïòèìèçè-
ðîâàííîå ðàçáðàñûâàíèå óäîáðåíèé 
íà òàêèõ ó÷àñòêàõ. Îíà ñîñòîèò èç 
àâòîìàòè÷åñêè ïåðåêëþ÷àåìîãî, 
ñàìîî÷èùàþùåãîñÿ óñòðîéñòâà ðàç-
áðàñûâàíèÿ íà ãðàíèöàõ (AutoTS) è 

ïðîãðàììíîãî îáå-
ñïå÷åíèÿ äëÿ óïðàâ-
ëåíèÿ óñòðîéñòâîì, 
êîòîðîå ó÷èòûâàåò 
òðåõìåðíûå ñâîéñòâà 
øëåéôà ðàçáðàñûâà-
íèÿ ïðè ïåðåõëåñòå è 
îñóùåñòâëÿåò ñîîò-
âåòñòâóþùèå êîððåê-
òèâû. Ïðîãðàììíîå 
îáåñïå÷åíèå óñòà-
íîâëåíî è íà óïðàâ-
ëÿþùåì òåðìèíàëå 
AMAPAD, êîòîðûé ñî-
îáùàåòñÿ ñ ðàçáðà-
ñûâàòåëåì óäîáðå-
íèé ÷åðåç ISOBUS 

(ðèñ. 10). Ïðè ýòîì ó÷èòûâàþòñÿ 
ðåçóëüòàòû çàïëàíèðîâàííûõ ïî-
ñëåäóþùèõ ïðîåçäîâ. Óäîáðåíèÿ èñ-
ïîëüçóþòñÿ îïòèìàëüíî, à ïîòåíöèàë 
óðîæàéíîñòè ïîëíîñòüþ ðåàëèçóåòñÿ 
è íà ãðàíèöàõ ïîëÿ. Âûïîëíÿþòñÿ âñå 
íîðìàòèâû ïî îõðàíå îêðóæàþùåé 
ñðåäû, à îïòèìàëüíàÿ äîñòóïíîñòü 
óäîáðåíèé äëÿ ðàñòåíèé ñîêðàùàåò 
èõ âûìûâàíèå. Áëàãîäàðÿ àâòîìàòè-
çàöèè ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ îáëåã÷àåòñÿ 
òðóä ìåõàíèçàòîðà.

Ðèñ. 10. Òåðìèíàë ñèñòåìû 
ðàçáðàñûâàíèÿ HeadlandControl

Ñèñòåìà  óïðàâëåíèÿ  Spread  Control 
ôèðìû «Rauch Landmaschinenfabrik 
GmbH» (Ãåðìàíèÿ) äëÿ ðàçáðàñûâà-
òåëÿ óäîáðåíèé ñ äèñêîâûì ðàáî÷èì 
îðãàíîì äàåò âîçìîæíîñòü àâòîìàòè-
çàöèè è îäíîâðåìåííîé îïòèìèçàöèè 
îòêðûâàíèÿ è çàêðûâàíèÿ äîçèðóþ-
ùèõ çàäâèæåê íà ïîâîðîòíûõ ïîëîñàõ 
è ó÷àñòêàõ ïîëÿ ñ øèðèíîé, íå ñîîò-
âåòñòâóþùåé øèðèíå çàõâàòà ìàøèíû, 
â âèäå êëèíüåâ, ñ íåïðÿìîëèíåéíîé 
òðàåêòîðèåé äâèæåíèÿ (ðèñ. 11). Ðàñ-

÷åò îïòèìàëüíûõ ïîëîæåíèé ïåðåêëþ-
÷àòåëÿ ïðîèçâîäèòñÿ â çàâèñèìîñòè îò 
ïàðàìåòðîâ è ñâîéñòâ ìèíåðàëüíîãî 
óäîáðåíèÿ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó óäàåòñÿ 
ñýêîíîìèòü óäîáðåíèÿ, èçáåæàòü 
÷ðåçìåðíîãî èëè íåäîñòàòî÷íîãî 
âíåñåíèÿ óäîáðåíèé íà îòäåëüíûå 
ó÷àñòêè, ïîâûñèòü êà÷åñòâî è ñáåðå÷ü 
îêðóæàþùóþ ñðåäó. Âîäèòåëü òðàêòî-
ðà ìîæåò ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà óïðàâëå-
íèè è íàáëþäåíèè çà ìàøèíîé.

Ðèñ. 11.  Ðàçáðàñûâàòåëü 
óäîáðåíèé ôèðìû «Rauch»

Îáîðóäîâàííûé ñèñòåìîé GEO-
spread ôèðìû «Kverneland Group 
Deutschland GmbH» (Ãåðìàíèÿ) ðàç-
áðàñûâàòåëü óäîáðåíèé îáåñïå÷è-
âàåò àâòîìàòèçèðîâàííîå âíåñåíèå 
îïòèìàëüíûõ äîç óäîáðåíèé íà êðàþ 
ïîëÿ, ïîâîðîòíûõ ïîëîñàõ è íà ó÷àñò-
êàõ â âèäå êëèíüåâ. Èñïîëüçóÿ ñèãíà-
ëû GPS, âòîðîé äâèãàòåëü â ðåæèìå 
ðåàëüíîãî âðåìåíè èçìåíÿåò òî÷êó 
ïîäà÷è óäîáðåíèé íà ðàçáðàñûâàþ-
ùèé äèñê, òåì ñàìûì èçìåíÿÿ óãîë 
ñáðîñà óäîáðåíèé è êîððåêòèðóÿ 
äîçó âíåñåíèÿ. Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ 
ðàçáðàñûâàþùèõ äèñêîâ îñòàåòñÿ 
íåèçìåííîé, ÷òî ïîçâîëÿåò èçáåæàòü 
íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ íà ïîïåðå÷íîå 
ðàñïðåäåëåíèå óäîáðåíèé. 

Îêîí÷àíèå ñëåäóåò.

«Smart Farming» is a Strategic Vector 
of Technical  Agricultural 
Modernization
V.F. Fedorenko 
Summary. The article discusses the 

trends of technical agricultural moderniza-
tion formed on the basis of «Smart Far-
ming»  and innovative achievements pre-
sented at the exhibition «Agritechnica 2011» .

Key words: «Smart Farming»,  agricultu-
ral machinery, innovation, precision agricul-
ture.

Ðèñ. 9.  Ïîñåâíîé àãðåãàò ñ àíòèïðîáóêñîâî÷íîé 
ñèñòåìîé ASR
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А.А. Овсянников, 
êàíä. òåõí. íàóê, âåä. íàó÷. ñîòð.,

А.А. Аркавенко,
íàó÷. ñîòð., 

(Íîâîêóáàíñêèé ôèëèàë ÔÃÁÍÓ «Ðîñ-

èíôîðìàãðîòåõ» (ÊóáÍÈÈÒèÌ)

director@kubniitim.ru

С.А. Овсянников,
êàíä. òåõí. íàóê, äîö., 

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ Ñòàâðîïîëüñêèé ÃÀÓ)

Àííîòàöèÿ. Îáîáùåíû ðåçóëüòàòû 

ïðèåìî÷íûõ èñïûòàíèé íà ÌÈÑ ñî-

âðåìåííûõ òðàêòîðîâ îòå÷åñòâåííîãî è 

çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà, äàíà îöåíêà 

ñîîòâåòñòâèÿ îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé íîâûõ 

òðàêòîðîâ äåéñòâóþùèì òåõíè÷åñêèì è 

òåõíîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðàêòîðû, ïîêàçàòå-

ëè êà÷åñòâà, òåõíè÷åñêèé óðîâåíü. 

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçðà-
áîòêè íîâûõ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
ñóùåñòâóþùèõ ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ 
ìàøèííûõ òåõíîëîãèé â ðàñòåíèåâîä-
ñòâå ñóùåñòâåííàÿ ðîëü ïðèíàäëå-
æèò òðàêòîðàì, îöåíêó òåõíè÷åñêîãî 
óðîâíÿ êîòîðûõ ïðîâîäèëè â ñòðîãîì 
ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûìè êðè-
òåðèÿìè [1]. Êðàòêàÿ òåõíè÷åñêàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà êîëåñíûõ è ãóñåíè÷íûõ 
òðàêòîðîâ ïðèâåäåíà â òàáë. 1 è  2.

Îöåíêà ñîîòâåòñòâèÿ ïåðñïåêòèâ-
íîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
òåõíè÷åñêèì è òåõíîëîãè÷åñêèì òðå-
áîâàíèÿì ïðîâåäåíà äëÿ êîëåñíûõ 
òðàêòîðîâ òÿãîâîãî êëàññà 20, 30, 40 
è 50 êÍ (òàáë. 3). Äèàïàçîí ðàáî÷åé 
ñêîðîñòè ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïû 
òðàêòîðîâ óñòàíîâëåí â ïðåäåëàõ 1,5-
15 êì/÷ äëÿ òðàêòîðîâ êëàññà 20 êÍ 
è 2-15 êì/÷ – äëÿ òðàêòîðîâ êëàññà 
30, 40 è 50 êÍ. Ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ 
ðàññìàòðèâàåìûå òðàêòîðû ñîîòâåò-
ñòâóþò ðåêîìåíäóåìîìó íîðìàòèâó 
ñêîðîñòè. 

Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü òåí-
äåíöèþ ê áîëåå âûñîêîé ðàáî÷åé 
ñêîðîñòè òðàêòîðîâ «Áåëàðóñ» 2522ÄÂ 

(18,7 êì/÷), «Áåëàðóñ» 2822ÄÖ (19,7 
êì/÷), «Agrotron» 165.7 (16,3 êì/÷), 
«Agrotron» 265 (46,2 êì/÷), JCB 8200 
(67,1 êì/÷).

Íîðìàòèâ äëÿ òðàíñïîðòíîé ñêî-
ðîñòè óñòàíîâëåí 40 êì/÷. Ôàêòè÷åñ-
êèå çíà÷åíèÿ òðàíñïîðòíîé ñêîðîñòè 
êîëåáëþòñÿ îò 35 äî 67,1 êì/÷, ÷òî 
ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü çà-
òðàòû âðåìåíè íà ïåðååçäû ìàøèííî-
òðàêòîðíûõ àãðåãàòîâ.

Ïî äàííûì òÿãîâûõ èñïûòàíèé 
òðàêòîðîâ «Agrotron» 165,7, «Agrotron» 
Ä720DCR è «Agrotron» 265 ïðè ìàêñè-
ìàëüíîé òÿãîâîé ìîùíîñòè áóêñîâà-
íèå äâèæèòåëåé ñîñòàâèëî 7,3 %; 9,8 
è 13,5 % ñîîòâåòñòâåííî ïðè íîðìà-
òèâå 12 % äëÿ êîëåñíûõ òðàêòîðîâ.

Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå äâèæè-
òåëåé íà ïî÷âó òðàêòîðîâ «Áåëàðóñ» 
2822ÄÖ ñîñòàâèëî 0,125 ÌÏà; «Áå-
ëàðóñ» 2022.3 – 0,14  ; «Áåëàðóñ» 
2522ÄÂ – 0,15 ÌÏà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 
òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 26955.

Àíàëîãè÷íûå ïîêàçàòåëè äàâëåíèÿ 
íà ïî÷âó (0,14-0,16 ÌÏà) èìåþò òðàê-
òîðû «Agrotron» 265, «Agrotron» 165.7, 
«Agrotron» L720DCR è JCB 8250.

Íàèìåíüøèå íîðìàòèâû çíà÷åíèÿ 
ðàäèóñîâ ïîâîðîòà, ðàâíûå 4,5 ì, 
óñòàíîâëåíû äëÿ òðàêòîðîâ êëàññà 
20 êÍ (ÐÒ1-155 è «Agrotron» 165.7). Ôàê-
òè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñîñòàâëÿþò 4,6-
6,22 ì, ÷òî íåñêîëüêî áîëüøå íîðìà-
òèâíîãî çíà÷åíèÿ.

Äëÿ òðàêòîðîâ êëàññà 30 êÍ («Áå-
ëàðóñ» 2022.3 è «Agrotron» L720DCR) 
íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ ðàäèóñà ïî-
âîðîòà óñòàíîâëåíû 5,5 ì. Ôàêòè-
÷åñêèå çíà÷åíèÿ ðàäèóñîâ ïîâîðîòà 
ñîñòàâëÿþò 5,6-5,8 ì è 6,9-7 ì, ÷òî 
òàêæå íåñêîëüêî áîëüøå íîðìàòèâà.

Äëÿ òðàêòîðîâ êëàññà 40 êÍ 
(«Agrotron» 265) íîðìàòèâíîå çíà÷å-
íèå ðàäèóñà ïîâîðîòà óñòàíîâëåíî 
6 ì. Ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðàäèóñà 
ïîâîðîòà ñîñòàâëÿåò 8,4-8,7 ì, ÷òî 
çíà÷èòåëüíî âûøå íîðìàòèâà.

Äëÿ òðàêòîðîâ êëàññà 50 êÍ («Áå-

ëàðóñ» 2522ÄÂ, «Áåëàðóñ» 2822ÄÖ è 
JCB 8250) íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå 
ðàäèóñà ïîâîðîòà óñòàíîâëåíî 6,5 ì. 
Ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ðàäèóñà ïîâî-
ðîòà òðàêòîðîâ «Áåëàðóñ» – 5,1-5,6 ì, 
÷òî íèæå íîðìàòèâà. Íåäîñòàòî÷íóþ 
ìàíåâðåííîñòü (12,7 ì) èìååò òðàêòîð 
JCB 8250 ïðè çíà÷åíèè íîðìàòèâà 
6,5 ì.

Âàæíûì ïîêàçàòåëåì òðàêòîðîâ 
ÿâëÿåòñÿ àãðîòåõíè÷åñêèé ïðîñâåò. 
Íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå äëÿ òðàêòîðîâ 
êëàññà 20 êÍ óñòàíîâëåíî 500 ìì;  
äëÿ òðàêòîðîâ êëàññà 30 è 40 êÍ –
400 ìì; äëÿ òðàêòîðîâ êëàññà 
50 êÍ – 520 ìì.

Ïðåäúÿâëÿåìûì òðåáîâàíèÿì 
îòâå÷àþò òðàêòîðû «Áåëàðóñ» 2022.3 
(450-600 ìì), «Agrotron» L720DCR 
(510 ìì), «Áåëàðóñ» 2522ÄÂ (800 ìì); 
«Agrotron» 265 (410 ìì).

Îñòàëüíûå òðàêòîðû (ÐÒ1-155, 
«Áåëàðóñ» 2822ÄÖ, «Agrotron» 165.7; 
JCB 8250) íå îòâå÷àþò òðåáîâàíèþ, 
ïðåäúÿâëÿåìîìó  ê  àãðîòåõíè÷åñêîìó 
ïðîñâåòó

Íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå óäåëüíî-
ãî ðàñõîäà òîïëèâà äëÿ òðàêòîðîâ 
êëàññà  20 êÍ óñòàíîâëåíî ðàâíûì 
200 ã/êÂò ÷; äëÿ òðàêòîðîâ êëàññà 
30 êÍ – 225; äëÿ òðàêòîðîâ êëàññà 
40 êÍ – 220; äëÿ òðàêòîðîâ êëàññà 
50 êÍ – 220 ã/êÂò ÷. 

Ôàêòè÷åñêèé óäåëüíûé ðàñõîä 
òîïëèâà ñîñòàâëÿåò äëÿ òðàêòîðîâ 
Ð1-155 è «Agrotron» 165.7 – 396 è 
275 ã/êÂò ÷ ñîîòâåòñòâåííî; äëÿ òðàê-
òîðîâ «Áåëàðóñ» 2022.3 è «Agrotron» 
L720DCR – 227 è 260 ã/êÂò ÷ ñîîò-
âåòñòâåííî; äëÿ òðàêòîðîâ «Agrotron» 
265-224 ã/êÂò ÷; äëÿ òðàêòîðîâ «Áå-
ëàðóñ» 2522ÄÂ è «Áåëàðóñ» 2822ÄÖ – 
228 è 209 ã/êÂò ÷ ñîîòâåòñòâåííî; 
äëÿ òðàêòîðà JCB 8250 – 246 ã/êÂò ÷.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ðàçâèòèå ãóñå-
íè÷íûõ òðàêòîðîâ â Ðîññèè îñóùåñò-
âëÿëîñü, ïðåæäå âñåãî, áëàãîäàðÿ 
ïîâûøåíèþ èõ åäèíè÷íîé ìîùíî-
ñòè (90, 150 è 180 ë.ñ.), óëó÷øåíèþ 

ÓÄÊ 629.3.014.2

Технический уровень тракторов 
сельскохозяйственного назначения 
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Òèï äâèãàòåëÿ 4-òàêòíûé, 
4-öèëèíðî-
âûé äèçåëü 
Ä-442-47È 
ñ ðÿäíûì 
ðàñïîëîæå-
íèåì öè-
ëèíäðîâ, 
æèäêîñòíîãî 
îõëàæäåíèÿ, 
ñ òóðáîíàä-
äóâîì

Ðÿäíûé, 6-öè-
ëèíäðîâûé äè-
çåëü Ä-260.4Ñ2 
ñ íàääóâîì è 
ïðîìåæóòî÷íûì 
îõëàæäåíèåì 
íàääóâî÷íî-
ãî âîçäóõà, ñ 
æèäêîñòíûì 
îõëàæäåíèåì

Ðÿäíûé, 
6-öèëèíäðî-
âûé äèçåëü 
æèäêîñòíîãî 
îõëàæäåíèÿ ñ 
òóðáîíàääó-
âîì è ïðî-
ìåæóòî÷íûì 
îõëàæäåíèåì 
íàääóâî÷íîãî 
âîçäóõà 

Ðÿäíûé, 
6-öèëèí-
äðîâûé 
äèçåëü ñ 
òóðáîíàä-
äóâîì è 
ïðîìåæó-
òî÷íûì 
îõëàæäå-
íèåì íàä-
äóâî÷íîãî 
âîçäóõà, 
ñ æèä-
êîñòíûì 
îõëàæäå-
íèåì

Ðÿäíûé, 
6-öèëèíäðî-
âûé, 4-òàêò-
íûé äèçåëü ñ 
æèäêîñòíûì 
îõëàæäåíè-
åì, ñ òóðáî-
íàääóâîì, ñ 
ðàäèàòîðíûì 
îõëàæäåíèåì 
òîïëèâà è 
ýëåêòðîííûì 
ðåãóëÿòîðîì

Ðÿäíûé, 
6-öèëèíäðî-
âûé, 4-òàêò-
íûé äèçåëü ñ 
æèäêîñòíûì 
îõëàæäåíèåì, 
ñ òóðáîíàä-
äóâîì, ïðî-
ìåæóòî÷íûì 
îõëàæäåíèåì 
íàääóâî÷íî-
ãî âîçäóõà, ñ 
ðàäèàòîðîì 
îõëàæäåíèÿ 
òîïëèâà è 
ýëåêòðîííûì 
ðåãóëÿòîðîì

Ðÿäíûé, 
6-öèëèíäðî-
âûé, 4-òàêò-
íûé äèçåëü ñ 
æèäêîñòíûì 
îõëàæäåíèåì, 
ñ òóðáîíàääó-
âîì è ïðî-
ìåæóòî÷íûì 
îõëàæäåíèåì 
íàääóâî÷íîãî 
âîçäóõà 

Ýêñïëóàòàöèîí-
íàÿ ìîùíîñòü 
äâèãàòåëÿ, êÂò 
(ë.ñ.)

115,0 (154,0) 140,4 
(190,9)

134,0 
(182,2)

194,8 
(265,0)

205 
(278,8)

109,1 
(148,4)

140,0 
(190,4)

180 
(244,8)

185 
(248)

Ìàññà òðàêòî-
ðà, êã 
(â îñíîâíîé 
êîìïëåêòàöèè)

6550 7220 7075 11310 11485 6460 8455 9820 11030

Äèàïàçîí ñêî-
ðîñòåé äâèæå-
íèÿ ïåðåäíåãî 
õîäà, êì/÷

2-35 1,86-
39,7

1,87-
43,9

0,37-37,0 2,25-19,7 3,4-40 2,95-40 3,53-
46,15

0,4-
67,1

Íàèìåíüøèé 
ðàäèóñ  ïîâî-
ðîòà, ì

4,6 5,5 5,8 5,4 5,6 6,47 7,30 8,4 12,7

Äîðîæíûé ïðî-
ñâåò, ìì

350 450 490 460 450 400 510 410 400

_____________
* Äàííûå Êóáàíñêîé ÌÈÑ.
** Äàííûå Ñåâåðî-Çàïàäíîé ÌÈÑ.

Òàáëèöà 1. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà êîëåñíûõ òðàêòîðîâ
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Òèï òðàêòîðà 
(êîëåñíàÿ 
ôîðìóëà)

Óíèâåðñàëü-
íûé (4õ4)

Îáùåãî íàçíà÷åíèÿ (4õ4) Óíèâåðñàëü-
íûé (4õ4)

Îáùåãî íàçíà÷åíèÿ 
(4õ4)

Òÿãîâûé êëàññ 
(ïî íîìèíàëü-
íîìó òÿãîâîìó 
óñèëèþ), ò.ñ. 
(êÍ)

2 (20) 3 (30) 3 (30) 5 (50) 5 (50) 2 (20) 3 (30) 4 (40) 5 (50)
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Òàáëèöà 2.   Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ
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Òèï Ãóñåíè÷íûé îáùåãî íàçíà÷åíèÿ

Òÿãîâûé êëàññ 
(ïî íîìèíàëüíîìó 
òÿãîâîìó óñèëèþ), 
ò.ñ. (êÍ)

3 (30) 3 (30) 3 (30) 4 (40) 5 (50) 4 (40) 4 (40) 8 (80)

Òèï äâèãàòåëÿ Äèçåëü 
44ÄÒÀ 
ôèðìû 
«SISU-
Duesel»

Äèçåëü 
À-41 ÑÈ-01 
âîäÿíîãî 
îõëàæäå-
íèÿ 4-òàê-
òíûé, 
4-öèëèí-
äðîâûé, ñ 
èíäèâèäó-
àëüíûìè 
ãîëîâêàìè

Äèçåëü 
74DSE 
ôèðìû 
«SISU-Due-
sel» 6-öè-
ëèíäðîâûé, 
4-òàêòíûé, 
ðÿäíûé, 
æèäêîñòíî-
ãî îõëàæäå-
íèÿ, ñ ãàçî-
òóðáèííûì 
íàääóâîì

Äèçåëü 
Ä-442 ÂÑÈ-3 
4-öèëèíäðî-
âûé, 
4-òàêòíûé, 
ðÿäíûé, ñ 
2- êëàïàííû-
ìè èíäèâè-
äóàëüíûìè 
ãîëîâêàìè, 
öèëèíäðàìè 
ñ ãàçîòóð-
áèííûì 
íàääóâîì è 
îõëàæäåíèåì 
íàääóâî÷íî-
ãî âîçäóõà

Äèçåëü 
Ä-461ÂÈ 
6-öèëèíäðî-
âûé, 4-òàêò-
íûé âîäÿíîãî 
îõëàæäåíèÿ 
ñ ïðîìå-
æóòî÷íûì 
îõëàæäåíèåì 
íàääóâî÷íîãî 
âîçäóõà

Äèçåëü 
ßÌÇ-236 
V-îáðàçíûé, 
6-öèëèíäðî-
âûé, 
4-òàêòíûé 
æèäêîñòíîãî 
îõëàæäåíèÿ 

Äèçåëü 
ßÌÇ-
238ÊÌ2-3 
V-îáðàçíûé, 
6-öèëèí-
äðîâûé, 
4-òàêòíûé 
æèäêîñòíî-
ãî îõëàæäå-
íèÿ

Äâèãàòåëü 
Ñ-18EU ñ 
ïîëíûì 
ýëåêòðîí-
íûì 
âïðûñêîì 
òîïëèâà, 
ðÿäíûé, 
6-öèëèí-
ðîâûé

Ýêñïëóàòàöèîííàÿ 
ìîùíîñòü äâèãàòå-
ëÿ, êÂò (ë.ñ.)

68,7 
(93,4)

70,3
(95,6)

Íåò äàííûõ 116,9 
(159)

Íåò äàííûõ 129,1 
(175,6)

132,4 
(180,0)

391 
(525)

Äîðîæíûé ïðî-
ñâåò, ìì

385 405 445 Íåò äàííûõ 440 350 350 360

Ìàññà òðàêòîðà, êã 6845 9785 7345 7573 9165 8120 9470 18447-
23500

Ìàêñèìàëüíîå 
äàâëåíèå 
äâèæèòåëåé íà 
ïî÷âó, êÏà

48,7 48,7 48,15 43,9 34,2 Íåò äàííûõ

Íàèìåíüøèé 
ðàäèóñ  ïîâîðî-
òà, ì

2,93 1,70 3,2 3,2 2,9 Íåò äàííûõ

Äèàïàçîí ñêîðî-
ñòåé äâèæåíèÿ 
(ïåðåäíåãî õîäà), 
êì/÷

6,7-13,9 5,9-12,0 7,27-17,14 6,64-15,41 0-17,56 4,26-15,31 4,26-15,31 2,7-39,1

óñëîâèé òðóäà ìåõàíèçàòîðîâ, ïîâû-
øåíèþ òåõíè÷åñêîãî è òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî óðîâíÿ òðàêòîðîâ.

Ðåêîìåíäóåìûå íîðìàòèâû è 
ôàêòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âû-
ïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
ãóñåíè÷íûìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè 
òðàêòîðàìè îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ïðè-
âåäåíû â òàáë. 4.

Äëÿ òðàêòîðîâ êëàññà 30 è 40 êÍ 
íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå óäåëüíî-
ãî ðàñõîäà òîïëèâà óñòàíîâëåíî 
216 ã/êÂò ÷; äëÿ òðàêòîðîâ êëàññà 
80 êÍ – 235 ã/êÂò ÷. Óêàçàííîìó 
òðåáîâàíèþ ñîîòâåòñòâóåò òðàêòîð 
ÂÒ-90Â-Ñ4. Îñòàëüíûå òðàêòîðû ïî 
òîïëèâíîé ýêîíîìè÷íîñòè íå ñîîòâåò-
ñòâóþò íîðìàòèâíûì òðåáîâàíèÿì.

Îöåíêà ñîîòâåòñòâèÿ òåõíè÷å-
ñêèì è òåõíîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíè-
ÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ïåðñïåêòèâ-
íîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêå 
ïðîâåäåíà äëÿ ãóñåíè÷íûõ òðàêòî-
ðîâ òÿãîâîãî êëàññà 30, 40, 50 è 
80 êÍ.

Äèàïàçîí ðàáî÷åé ñêîðîñòè ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ãðóïïû òðàêòîðîâ óñòà-
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Òàáëèöà 3. Ðåêîìåíäóåìûå íîðìàòèâû è ôàêòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà êîëåñíûìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè òðàêòîðàìè

Ïîêàçàòåëè

Çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ïî ìàðêå òðàêòîðà

ÐÒ1-155
«Áåëàðóñ» 

2022.3
«Áåëàðóñ» 

2522ÄÂ

«Áå-
ëàðóñ» 

2822ÄÖ

«Agro-
tron» 265

«Agro-
tron» 
165.7

«Agro-
tron» 

L720DCR

JCB 
8250

Íîìèíàëüíîå òÿ-
ãîâîå óñèëèå, êÍ 20 30 50 50 40 20 30 50

Ñêîðîñòü äâèæå-
íèÿ, êì/÷:

ðàáî÷àÿ 1,5-15
2–15

    2-15    
1,9 –13,3

        2-15        
2,16 –18,72

      2-15       
2,25 –19,7

        2-15        
3,14 –46,15

     2-15     
3,4 –16,3

    2-15     
2,29 –12,0

  2-15  
íåò 

äàííûõ

òðàíñïîðòíàÿ 40 
35

   40    
43,9

   40    
37,75

40
40

   40    
46,15

40
40

40
40

   40    
67,1

Áóêñîâàíèå, %       12      
íåò 

äàííûõ

      12      
íåò 

äàííûõ

      12      
íåò 

äàííûõ

      12      
íåò 

äàííûõ

   12    
13,5

   12    
7,3

   40    
9,8

      12      
íåò 

äàííûõ

Ìàêñèìàëüíîå 
äàâëåíèå  äâèæè-
òåëåé íà ïî÷âó, 
ÌÏà (ïî ÃÎÑÒ 
26955-86)

Íåò
äàííûõ

0,14 0,15 0,125 0,14 0,15-
0,16

0,15-0,16 0,14

Íàèìåíüøèé ðà-
äèóñ ïîâîðîòà, ì

4,5 
4,6

      5,5      
5,6-5,8

      6,5      
5,4-5,6

      6,5      
5,1-5,6

      6,0      
8,4-8,7

      4,5      
6,18-6,22

      5,5      
6,9-7,0

6,5 
12,7

Àãðîòåõíè÷åñêèé 
ïðîñâåò, ìì

500 
350

      400     
450-600

520 
800

520 
450

400
410

500 
400

400 
510

520 
400

Óäåëüíûé ðàñõîä 
òîïëèâà, ã/êÂò ÷

200 
396

225 
227

220 
228

220 
209

220 
224

200 
275

225 
260

220 
246

Â ÷èñëèòåëå – íîðìàòèâíûå, â çíàìåíàòåëå – ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëåé.

íîâëåí äëÿ òðàêòîðîâ êëàññà 30 êÍ
â ïðåäåëàõ 5-13 êì/÷; äëÿ òðàêòîðîâ 
êëàññà 40 êÍ – 8-13 è äëÿ òðàêòîðîâ 
êëàññà 80 êÍ – 5-15 êì/÷. Ïî ýòîìó 
ïîêàçàòåëþ âñå ãóñåíè÷íûå òðàêòîðû 
ñîîòâåòñòâóþò íîðìàòèâó. Ñëåäóåò 
îòìåòèòü âûñîêîå çíà÷åíèå ðàáî-
÷åãî äèàïàçîíà ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 
èìïîðòíîãî òðàêòîðà ÌÒ-865Ñ (2,7-
39,1 êì/÷).

Íîðìàòèâ äëÿ òðàíñïîðòíîé ñêî-
ðîñòè ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ óñòà-
íîâëåí 16-25 êì/÷. Ôàêòè÷åñêèå 
çíà÷åíèÿ òðàíñïîðòíîé ñêîðîñòè 
íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ 13,9-17,56 êì/÷ 
è íå ñîîòâåòñòâóþò íîðìàòèâíîìó 
òðåáîâàíèþ.

Íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå áóêñîâà-
íèÿ äëÿ ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ óñòà-
íîâëåíî ðàâíûì 3 %, ôàêòè÷åñêèå 
çíà÷åíèÿ áóêñîâàíèÿ íàõîäÿòñÿ â 
ïðåäåëàõ 1,3 -4,9 %. Ó òðàêòîðîâ 
ÂÒ-4Ñ150Ä è ÂÒ-180Ä  (ñ ðåçèíîàð-

ìèðîâàííîé ãóñåíèöåé) îíè íå ñîîò-
âåòñòâóþò íîðìàòèâíûì çíà÷åíèÿì.

Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå äâèæè-
òåëåé òðàêòîðîâ íà ïî÷âó íàõîäèòñÿ 
â ïðåäåëàõ 34,23-48,70 êÏà è ñîîò-
âåòñòâóåò òðåáîâàíèþ ÃÎÑÒ 26955-86.

Íàèìåíüøåå íîðìàòèâíîå çíà-
÷åíèå ðàäèóñà ïîâîðîòà äëÿ ãóñå-
íè÷íûõ òðàêòîðîâ óñòàíîâëåíî 2,5 ì. 
Ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé 
íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ îò 1,7 äî 3,2 ì, 
÷òî íåñêîëüêî áîëüøå íîðìàòèâíîãî 
çíà÷åíèÿ.

Íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå àãðîòåõ-
íè÷åñêîãî ïðîñâåòà äëÿ ãóñåíè÷íûõ 
òðàêòîðîâ êëàññà 30 êÍ óñòàíîâëåíî 
300-400 ìì. Äëÿ òðàêòîðîâ êëàññà 
40, 50 è 80 êÍ íîðìàòèâ ñîñòàâëÿåò 
360-450 ìì. Ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ 
àãðîòåõíè÷åñêîãî ïðîñâåòà ýòèõ 
òðàêòîðîâ ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþò 
íîðìàòèâíûì òðåáîâàíèÿì.

Ðåàëèçàöèÿ ïðîãðåññèâíûõ êðèòå-

ðèåâ â îòå÷åñòâåííîé òåõíèêå íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî ïî-
âûñèòü åå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü, 
äîñòè÷ü ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà è íà-
äåæíîñòè, à òàêæå ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè òðóäà, ñåáåñòîèìîñòè, ýêîíîìèè 
òðóäîâûõ è òîïëèâíûõ ðåñóðñîâ, ïðåä-
óñìîòðåííûõ Ãîñïðîãðàììîé è Ñòðà-
òåãèåé ìàøèííî-òåõíîëîãè÷åñêîé 
ìîäåðíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2020 ã. [2].

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Òåõíè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå 

òðåáîâàíèÿ ê ïåðñïåêòèâíîé ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííîé òåõíèêå: íàó÷. èçä./ Ìèí-

ñåëüõîç Ðîññèè; àâò.:Â. Ô. Ôåäîðåíêî, 

Ä. Ñ. Áóêëàãèí, Ý. Ë. Àðîíîâ, Í. Ï. Ìè-

øóðîâ, Ë. Ì. Êîë÷èíà, Â. Í. Êóçüìèí [è 

äð.]. – Ì.: ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 

2011. – 248 ñ.

2. Ñòðàòåãèÿ ìàøèííî-òåõíîëî-

ãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿé-
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Òàáëèöà 4 . Ðåêîìåíäóåìûå íîðìàòèâû è ôàêòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ 
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Íîìèíàëü-
íîå òÿãîâîå 
óñèëèå, êÍ

30 30 30 40 50 40 40 80

Ñêîðîñòü 
äâèæåíèÿ, 
êì/÷:

ðàáî÷àÿ       5-13        
6,7 –10,3

       5-13        
5,9 –12

       5-13        
7,27 –13,58

       8-13        
6,64 –12,32

       8-13        
6,64 –12,32

       8-13        
4,26 –15,31

       8-13        
4,26 –15,31

       5-15        
2,7 –39,1

òðàíñ-
ïîðòíàÿ

 16-25  
13,9

 16-25  
íåò 

äàííûõ

 16-25  
17,14

 16-25  
15,14

     16-25    
0-17,56

   16-25    
íåò 

äàííûõ

 16-25  
íåò 

äàííûõ

 16-25  
íåò 

äàííûõ

Áóêñîâàíèå 
äâèæèòå-
ëåé, %

   3    
2,6

 3  
íåò 

äàííûõ

   3    
2,5

      3      
1,3-4,9

      3      
3,6-4,8

   3    
2,0

   3    
2,3

   3    
2,6

Ìàêñèìàëü-
íîå äàâëå-
íèå  äâè-
æèòåëåé íà 
ïî÷âó, ÌÏà 
(ïî ÃÎÑÒ 
26955-86)

48,7 48,7 48,15 43,9 34,23 Íåò äàííûõ

Íàèìåíü-
øèé ðàäèóñ 
ïîâîðîòà, ì

   2,5    
2,93

   2,5    
1,70

   2,5    
3,2

   2    
3,2

  2,5    
3,9

              2,5             
íåò äàííûõ

Àãðîòåõíè-
÷åñêèé ïðî-
ñâåò, ìì

300-400 
385

300-400 
405

300-400
445

360-450
4400

360-450 
440

360-450 
350

360-450 
350

360-450 
350

Óäåëüíûé 
ðàñõîä 
òîïëèâà,
 ã/êÂò ÷

216 
213

216 
245

216 
227

216 
285

216 
262

216 
248

216 
262

216 
302

Â ÷èñëèòåëå – íîðìàòèâíûå, â çíàìåíàòåëå – ôàêòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

ñòâà Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2020 ãîäà/ ÐÀÑÕÍ, Ìèíñåëüõîç 

Ðîññèè, Ìèíèñòåðñòâî ïðîìûøëåííîñòè è òîðãîâëè Ðîñ-

ñèéñêîé Ôåäåðàöèè  [Â. È. Ôèñèíèí, Â. Ô. Ôåäîðåíêî è äð.]. –

Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2009. – 77 ñ.

Engineering Level  of Agricultural Tractors
A.A. Ovsyannikov, A.A. Arkavenko,  S.A. Ovsyannikov 

Summary. The results of acceptance tests of modern 

domestic and foreign tractors at the machine and tractor station 

are summarized. The evaluation of conformity of new tractors key 

indicators to applicable technical and technological requirements 

is presented.

Key words: tractors, quality ratings, engineering level.
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Д. А. Петухов,
В. В. Сердюк

(Íîâîêóáàíñêèé ôèëèàë 

ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» – 

ÊóáÍÈÈÒèÌ)

director@kubniitim.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû êîíñòðóê-

òèâíûå îñîáåííîñòè ïîñåâíûõ ìàøèí ñ 

ðàáî÷èìè îðãàíàìè êóëüòèâàòîðíîãî è 

äèñêîâîãî òèïîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîñåâíûå ìàøèíû, 

ðàáî÷èé îðãàí, êóëüòèâàòîðíûé òèï, äèñ-

êîâûé.

Посевные машины 
с рабочим органом 
культиваторного типа
Îò êà÷åñòâà èñïîëüçóåìîé ïîñåâ-

íîé òåõíèêè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
çàâèñèò óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Â íàñòîÿùåå 
âðå-ìÿ íà ðåãèîíàëüíûõ ðûíêàõ è 
âûñòàâêàõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè ïðåäëàãàåòñÿ øèðîêèé àñ-
ñîðòèìåíò ïîñåâíûõ êîìïëåêñîâ ñ 
ðàáî÷èìè îðãàíàìè â âèäå ñòðåëü-
÷àòûõ ëàï.

Ïîñåâíûå àãðåãàòû êóëüòèâàòîð-
íîãî òèïà ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ â 
ñâÿçè ñî ñëåäóþùèìè äîñòîèíñòâàìè:

• óíèâåðñàëüíîñòü ïî âûñåâàåìûì 
êóëüòóðàì (çåðíîâûå, áîáîâûå è ìåë-
êîñåìåííûå êóëüòóðû);

• ñîâìåùåíèå îïåðàöèé, ò.å. çà 
îäèí ïðîõîä âûïîëíÿåòñÿ íåñêîëüêî 
îïåðàöèé (ïîñåâ, âíåñåíèå ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé, ïðåäïîñåâíàÿ êóëüòè-
âàöèÿ è ïðèêàòûâàíèå ïîñåâîâ). Ýòî 
ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ óïëîòíå-
íèÿ ïî÷âû, ñîêðàùàåò ïîòðåáíîñòè â 
òåõíèêå â ïåðèîä ïîñåâà è ïîçâîëÿåò 
ýêîíîìèòü ÒÑÌ;

• âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
àãðåãàòà êàê äëÿ ïîñåâà, òàê è äëÿ 
êóëüòèâàöèè (ïðè îòñîåäèíåíèè áóí-
êåðà);

• ïðèìåíåíèå ñîøíèêà â âèäå 
ñòðåëü÷àòîé ëàïû, ïîçâîëÿþùåãî 
ïðîèçâîäèòü ïîëîñîâîé ïîñåâ  è îäíî-
âðåìåííîå óíè÷òîæåíèå ñîðíÿêîâ.

Àãðåãàòû ñ êóëüòèâàòîðíûìè ëà-
ïàìè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîñåâà ïî 
ìèíèìàëüíî îáðàáîòàííîé ïî÷âå è 
îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü îäíîâðå-
ìåííîãî âûñåâà ñåìÿí è óäîáðåíèé. 
Â òî æå âðåìÿ íåêîòîðûå îáðàçöû 
ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ ïîçâîëÿþò ïðî-
èçâîäèòü ïðÿìîé ïîñåâ. 

Â ðîññèéñêèõ óñëîâèÿõ øèðîêî 
èçâåñòíû ïíåâìàòè÷åñêèå ìàøèíû 
êóëüòèâàòîðíîãî òèïà (ñì. ðèñóíîê): 

• îòå÷åñòâåííûå: ÏÏÊ-8,2 (ÎÀÎ 
«Ðóáöîâñêèé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé 
çàâîä», ã. Ðóáöîâñê); ÏÊ-8,5 «Êóçáàññ» 
(ÎÎÎ «Àãðî», ã. Êåìåðîâî); Concept 

2000 (ÎÎÎ «Çàâîä «Ãðóíä Òðàê», 
ã.  Ñìîëåíñê); DKT 975/55 (ÇÀÎ 
«Åâðîòåõíèêà», ã. Ñàìàðà); Salford 
(ÎÎÎ «ÇàïÑèá ÕëåáÏðîäóêò», ã. Îìñê);

• çàðóáåæíûå: John Deere 1830, 
(ôèðìà «Äæîí Äèð», ÑØÀ); Concord 
2812/2000 (ôèðìà «Ôåñò Àëüïèíå», 
Àâñòðèÿ); Flexi Coil («O-CNH Canada», 
Êàíàäà) è ATD 18.35 (ñîâìåñòíîå 
ïðîèçâîäñòâî êîìïàíèè «Horsch» 
(Ãåðìàíèÿ) è êîðïîðàöèè «Àãðî-Ñîþç» 
(Óêðàèíà).

Êðàòêàÿ òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðè-
ñòèêà ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ ïðèâåäåíà 
â òàáë. 1.

ÓÄÊ 631.3

Современные посевные машины

Ïîñåâíûå ìàøèíû ñ ðàáî÷èì îðãàíîì êóëüòèâàòîðíîãî òèïà

Ïîñåâíîé êîìïëåêñ 
ÏÊ-8,5 «Êóçáàññ»

Ïîñåâíîé êîìïëåêñ 
Äæîí Äèð 1830

Ïîñåâíîé êîìïëåêñ ÏÏÊ-8,2

Ïîñåâíîé êîìïëåêñ 
ATD 18.35

Ïîñåâíîé êîìïëåêñ 
DK T 975/55

Ïîñåâíîé êîìïëåêñ 
 «Flexi Coll»

Ñåÿëêà-êóëüòèâàòîð Concept-2000 Ñåÿëêà-êóëüòèâàòîð  «SALFORD»
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Íà ñåÿëêàõ øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ 
àâòîíîìíûå âûñåâàþùèå ñèñòåìû 
(ÀÂÑ), èñïîëüçóåìûå â êîìáèíèðî-
âàííûõ ìàøèíàõ ðàçíûõ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ñõåì (îðóäèÿ ïðåäïîñåâ-
íîé ïîäãîòîâêè ïî÷âû, êàòêè èëè 
ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ ðàçðàâíèâàíèÿ 
ëèáî ïðèêàòûâàíèÿ ïîâåðõíîñòè 
ïîëÿ).

Â çàâèñèìîñòè îò ðàñïîëîæåíèÿ 
îòíîñèòåëüíî ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî îðóäèÿ ÀÂÑ èìååò «òÿíóùåå» 
(òðàêòîð-áóíêåð-ïîñåâíûå ñåêöèè) 
èëè «áóêñèðóåìîå» (òðàêòîð-ïîñåâíûå 
ñåêöèè-áóíêåð) èñïîëíåíèå. Â ñåÿë-
êàõ ÏÏÊ-8,2; ÏÊ-8,5 «Êóçáàññ»; DKT 
975/55; Salford; Concord 2812/2000; 
Flexi Coil; ATD 18.35 ÀÂÑ – áóêñèðóåìîå 
èñïîëíåíèå, à ó ñåÿëîê Concept 2000 è 
John Deere 1830 – òÿíóùåå.

Áóíêåðû ïðåäñòàâëåííûõ ñåÿëîê 
ðàçäåëåíû íà äâå ñåêöèè: îäíà äëÿ 
ñåìÿí, äðóãàÿ äëÿ óäîáðåíèé.

Âñå ïðåäñòàâëåííûå ïíåâìà-
òè÷åñêèå ñåÿëêè îáîðóäîâàíû ñà-
ìîçàãðóæàþùèìè øíåêàìè 170-
254 ìì, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïðîèçâî-
äèòü çàãðóçêó ìàòåðèàëà íåïîñðåä-
ñòâåííî ñ ïîäâîçÿùåãî òðàíñïîðòà, 
îáåñïå÷èâàþò ïîëíóþ î÷èñòêó áóíêå-
ðà îò ñåìÿí è óäîáðåíèé. 

Ñàìîçàãðóæàþùèå øíåêè ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé òðàíñïîðòåð, ñíàá-
æåííûé â íèæíåé ÷àñòè ïðèåìíûì 
ëîòêîì, à â âåðõíåé – ýëàñòè÷íûì 
ðóêàâîì äëÿ ïîäà÷è ñåìÿí è óäîáðå-
íèé â ëþêè áóíêåðà. Ïðèâîä øíåêà –
îò ãèäðîìîòîðà, ñîåäèíåííîãî ñ ãè-
äðîñèñòåìîé òðàêòîðà.

Ïðèâîä âåíòèëÿòîðà ïíåâìàòè-

÷åñêèõ ñåÿëîê îñóùåñòâëÿåòñÿ îò 
ãèäðîìîòîðà èëè àâòîíîìíîãî äâèãà-
òåëÿ.

Íà áóíêåðàõ ñåÿëîê Concept 2000; 
Salford; John Deere 1830; Flexi Coil; 
ATD 18.35 ïðèâîä âåíòèëÿòîðà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ îò ãèäðîìîòîðà, à ó 
ÏÏÊ-8,2; ÏÊ-8,5 «Êóçáàññ»; DKT 
975/55 è Concord 2812/2000 – îò 
àâòîíîìíîãî äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ.

Íà âñåõ ðàññìîòðåííûõ ñåÿëêàõ 
óñòàíîâëåíû ñîøíèêè â âèäå ñòðåëü-
÷àòîé ëàïû.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò 
ñîøíèêè ñåÿëêè ATD 18.35, êîòîðûå 
ïîçâîëÿþò ïðèìåíÿòü ñèñòåìó îäíî-
âðåìåííîãî âíåñåíèÿ æèäêèõ èëè 
ãðàíóëèðîâàííûõ óäîáðåíèé ïîä 
ïîëîñû ïîñåâà íà ãëóáèíó 4-5 ñì 
íèæå åå ãîðèçîíòà. Ñîøíèêè èìåþò 

Òàáëèöà 1.  Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñåÿëîê êóëüòèâàòîðíîãî òèïà

Ïîêàçàòåëè ÏÏÊ-8,2
ÏÊ-8,5 

«Êóçáàññ»
Concept 

2000
DKT 

975/55
Salford

John 
Deere 
1830

Concord 
2812/ 2000

Flexi Coil
ATD 

18.35

Àãðåãàòèðîâàíèå Ê-700À Ê-701 Êåéñ 
STX 500

Ê-744Ð Versatile 
2375

JD 9420 JD 8420 New Hol-
land Ò8040

ÌÒ-855

×èñëî:
ðàáî÷èõ 
îðãàíîâ

48 28 79 32 50 48 28 37 52

ðÿäîâ ðàáî÷èõ 
îðãàíîâ

3 3 4 5 5 3 3 7 4

Ðàáî÷àÿ øèðèíà 
çàõâàòà, ì

8,20 8,30 18,00 9,70 12,00 12,20 8,06 8,50 18,20

Øèðèíà ìåæäó-
ðÿäèé, ñì

17,0 25,0 22,9 30,0 24,0 25,4 30,0 23,0 35,0

Îáùàÿ âìåñòè-
ìîñòü áóíêåðà, ë

13450 7000 12721 7000 8670 9516 7000 8139 10000

Â òîì ÷èñëå:

äëÿ ñåìÿí 8200 4200 6537 3500 4335 5286 4200 5144 5500

äëÿ òóêîâ 5250 2800 6184 3500 4335 4230 2800 2995 4500

Íîðìû âûñåâà, 
êã/ãà:

äëÿ ñåìÿí 12-440 3-345 10-350 2-474 4-297 10-266 100-210 50-300 1-290

äëÿ óäîáðåíèé - 35-390 - 33-248 53-357 10-300 10-300 - 0,2-480

Ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü â1 ÷ îñíîâ-
íîãî âðåìåíè, ãà

5,69 7,80 16,13 9,84 12,30 10,70 9,30 8,02 21,20

Ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü 
äâèæåíèÿ, êì/÷

6,93 9,40 9,00 10,10 10,20 8,80 11,50 9,40 11,65

Ãàáàðèòíûå ðàç-
ìåðû (â òðàíñ-
ïîðòíîì ïîëîæå-
íèè), ìì 

16780x
x4800x
x3930

15980x
x6050x
x3450

17500x
x6070x
x5800

17400x
x6950x
x3910

15270x
x6770x
x4610

16538x
x5810 x
x5840

15470x
x6570x
x3685

24550x
x5700 x
x3800

14300x
x5780x
x5100

Ìàññà, êã 11895 7200 16652 10770 10365 - - 13230 17740
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âûðàâíèâàþùèå äèñêè, êîòîðûå ïî-
çâîëÿþò âîçâðàùàòü ïî÷âó íà ñòðî÷êó 
ïîñåâà.

Ñåÿëêè èìåþò òðåõðÿäíîå (ÏÏÊ-
8,2; ÏÊ-8,5 «Êóçáàññ»; John Deere 1830 
è Concord 2812/2000), ÷åòûðåõðÿäíîå 
(Concept 2000 è ATD 18.35), ïÿòèðÿä-
íîå (DKT 975/55 è Salford) è ñåìèðÿä-
íîå (Flexi Coil) ðàñïîëîæåíèå ðàáî÷èõ 
îðãàíîâ. Ñåÿëêè ñ óâåëè÷åííîé ðÿäíî-
ñòüþ ðàáî÷èõ îðãàíîâ îáåñïå÷èâàþò 
áîëåå ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå 
âûñåâàåìûõ ìàòåðèàëîâ ïî ïëîùàäè 
ïîëÿ çà ñ÷åò ñìûêàíèÿ ïîëîñ, çàñåÿí-
íûõ êàæäûì ñîøíèêîì.

Êðåïëåíèå ñòîåê ñîøíèêîâ ñåÿëîê 
êóëüòèâàòîðíîãî òèïà ê ðàìå – øàðíèð-
íîå ñ ïðåäîõðàíèòåëüíîé ïðóæèíîé 
(ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ïðåäîòâðà-
ùåíèÿ ïîëîìîê ñòðåëü÷àòûõ ëàï è 
ñòîåê ðàáî÷èõ îðãàíîâ), èëè æåñòêîå 
íà Ñ-îáðàçíîé ñòîéêå èç ïðóæèííîé 
ñòàëè  ïðè ïîìîùè áîëòîâûõ ñîåäè-
íåíèé.

Ðàìû ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ ÏÏÊ-
8,2; ÏÊ-8,5 «Êóçáàññ»; DKT 975/55; 
Salford; John Deere 1830; Concord 
2812/2000 è Flexi Coil ñîñòîÿò èç òðåõ 
ñåêöèé, à ðàìû ñåÿëîê Concept 2000 
è ATD 18.35 – èç ïÿòè. Âñå ñåêöèè 
ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé øàðíèðíî, 
÷åì îáåñïå÷èâàåòñÿ âîçìîæíîñòü 
ïåðåâîäà êðàéíèõ ñåêöèé â âåðòè-
êàëüíîå (òðàíñïîðòíîå) ïîëîæåíèå. Ó 
âñåõ ñåÿëîê ïåðåâîä â òðàíñïîðòíîå 
ïîëîæåíèå âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
ãèäðîöèëèíäðîâ. 

Ïðèâîä âûñåâàþùèõ àïïàðàòîâ 
ñåÿëîê îñóùåñòâëÿåòñÿ îò çàäíåãî 
êîëåñà áóíêåðà. Áîëüøàÿ ìàññà áóí-
êåðà èñêëþ÷àåò ïðîáóêñîâêó, îáåñïå-
÷èâàÿ òåì ñàìûì ïîñòîÿíñòâî íîðìû 
âûñåâà.

Ïðåäñòàâëåííûå ñåÿëêè èìåþò ïî 
äâå êðóïíîãàáàðèòíûå âûñåâàþùèå 
êàòóøêè, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþòñÿ 
ïîä ñîîòâåòñòâóþùèìè îòñåêàìè 
áóíêåðà. Êàòóøêè ñîîáùàþòñÿ ñâåðõó 
ñ áóíêåðàìè, ñíèçó – ñ ïíåâìîìàòå-
ðèàëîïðîâîäîì. Õàðàêòåðíîå îòëè÷èå 
àãðåãàòà DKT 975/55 – ïðèìåíåíèå 
äâóõ øíåêîâûõ âûñåâàþùèõ àïïàðà-
òîâ. 

Ñëåäîçàäåëûâàþùèå óñòðîéñòâà 
Flexi Coil; ATD 18.35; Salford; John 
Deere 1830; ÏÊ-8,5 «Êóçáàññ»; DKT 
975/55 è Concord 2812/2000 ïðåä-

ñòàâëåíû ïðèêàòûâàþùèìè êàòêàìè, 
ñåÿëîê Salford; John Deere 1830; 
ÏÊ-8,5 «Êóçáàññ»; DKT 975/55 è 
Concord 2812/2000 äîïîëíåíû ñåêöè-
ÿìè ïðóæèííûõ áîðîí. Ñåÿëêè Concept 
2000 è ÏÏÊ-8,2 èìåþò ïðóæèííûå áî-
ðîíêè (ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå 
êóëüòèâàòîðà), êîòîðûå ëåãêî ìåíÿ-
þòñÿ íà ïðèêàòûâàþùèå êàòêè (ïðè 
èñïîëüçîâàíèè ñèñòåìû â êà÷åñòâå 
ñåÿëêè). 

Посевные машины 
с рабочим органом 
дискового типа
Êàê ïðàâèëî, ñåÿëêè ñ ðàáî÷èì 

îðãàíîì äèñêîâîãî òèïà îáëàäàþò 
õîðîøåé ïðîõîäèìîñòüþ, âîçìîæíî-
ñòüþ èíäèâèäóàëüíîãî êîïèðîâàíèÿ 
íåðîâíîñòåé ïîëÿ è íàäåæíîñòüþ 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà âî âñåì 
äèàïàçîíå ïî÷âåííûõ óñëîâèé.

Íåêîòîðûå îáðàçöû äèñêîâûõ 
ñåÿëîê ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïîñåâà ïî 
ìèíèìàëüíî îáðàáîòàííîìó ôîíó è 
áåç îáðàáîòêè ïî÷âû. 

Íàèáîëåå øèðîêî â ðîññèéñêèõ 
óñëîâèÿõ èçâåñòíû ïîñåâíûå ìà-
øèíû ñ ðàáî÷èì îðãàíîì äèñêîâîãî 
òèïà:

 îòå÷åñòâåííûå ÑÇÓ-6 (ÎÀÎ 
«Àâòîðåìîíòíûé çàâîä «Ñàðàíñêèé», 
ã. Ñàðàíñê); Ñ-6ÏÌ-1 (ÎÀÎ «Ðàäèî-
çàâîä», ã. Ïåíçà); Ä9-40/120 (ÇÀÎ 
«Åâðîòåõíèêà», ã. Ñàìàðà);

 çàðóáåæíûå: John Deere 730 
è John Deere 1895 (ôèðìà «Äæîí 
Äèð»); Ñîëèòåð 12 (ôèðìà «Lemken», 
Ãåðìàíèÿ); Citan 12000 («Amazonen-
Werke», Ãåðìàíèÿ) è NTA-3510, 
3N-4010 («Great Plains», ÑØÀ). 

Êðàòêàÿ òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðè-
ñòèêà ñåÿëîê ïðèâåäåíà â òàáë. 2.

Ïî ñïîñîáó òðàíñïîðòèðîâàíèÿ 
âûñåâàåìîãî ìàòåðèàëà èç áóíêåðà 
â ñîøíèêè ìàøèíû ïîäðàçäåëÿþòñÿ 
íà ìåõàíè÷åñêèå (ÑÇÓ-6, D9-40/120, 
3N-4010) è ïíåâìàòè÷åñêèå ñåÿëêè 
(Ñ-6ÏÌ-1, John Deere 730, John Deere 
1895, Ñîëèòåð 12, Citan 12000 è NTA-
3510). 

Ïîñåâíûå ñåêöèè ñåÿëîê Ñ-6ÏÌ-1, 
Ñîëèòåð 12 è Citan 12000 â òðàíñ-
ïîðòíîì ïîëîæåíèè ðàñïîëîæåíû íà 
òåëåæêå áóíêåðà, ñåÿëîê John Deere 
730 è NTA-3510 – òðàíñïîðòèðóþòñÿ 
íà ñîáñòâåííûõ õîäîâûõ êîëåñàõ ïî 

ñõåìå «òðàêòîð – áóíêåð – ïîñåâíûå 
ñåêöèè», ñåÿëêà John Deere 1895 
èìååò ñõåìó «òðàêòîð – ïîñåâíûå 
ñåêöèè – áóíêåð». 

Áóíêåðû Ñ-6ÏÌ-1, John Deere 730, 
John Deere 1895, NTA-3510, 3N-4010 
ðàçäåëåíû íà äâå ñåêöèè: îäíà – äëÿ 
ñåìÿí, äðóãàÿ – äëÿ óäîáðåíèé. Íà 
ÑÇÓ-6, Ä9-40/120, Ñîëèòåð 12, Citan 
12000 óñòàíîâëåíû îäíîñåêöèîííûå 
áóíêåðû, òàê êàê ýòè ìàøèíû îñóùåñò-
âëÿþò ïîñåâ áåç âíåñåíèÿ ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé. 

Ó ñåÿëîê John Deere 730, John 
Deere 1895 è NTA-3510 ðàçãðóçêà 
ñåìÿí îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
ñàìîçàãðóæàþùåãî øíåêà ñ ïðèâîäîì 
îò ãèäðîìîòîðà. Çàãðóçêà îñòàëüíûõ 
ñåÿëîê ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ çåð-
íîçàãðóç÷èêà. 

Ïðèâîä âåíòèëÿòîðà ïíåâìàòè÷å-
ñêèõ ñåÿëîê John Deere 730, Ñîëèòåð 
12, Citan 12000, John Deere 1895 è 
NTA-3510 îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ãèäðî-
ìîòîðà, ó Ñ-6 ÏÌ-1 – îò ÂÎÌ òðàêòî-
ðà. Íà âñåõ ðàññìîòðåííûõ ñåÿëêàõ 
óñòàíîâëåíû äèñêîâûå ñîøíèêè.

Ñåÿëêè èìåþò äâóõðÿäíîå ðàñ-
ïîëîæåíèå ðàáî÷èõ îðãàíîâ, êðîìå 
John Deere 730, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç 
îäíîãî ðÿäà ðàáî÷èõ îðãàíîâ. Îñî-
áûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ñåÿëêà 
John Deere 1895, èìåþùàÿ äâà ðÿäà 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ 
äëÿ âûñåâà çåðíà, è îäèí ðÿä – äëÿ 
âûñåâà óäîáðåíèé.

Êðåïëåíèå ðàáî÷èõ îðãàíîâ ñåÿ-
ëîê ê ðàìå – ìàÿòíèêîâîå èëè ïàðàë-
ëåëîãðàììíîå. 

Ðàìû ñåÿëîê Ä9-40/120, John 
Deere 730, John Deere 1895, NTA-3510 
è 3N-4010 ñîñòîÿò èç òðåõ ñåêöèé, 
Ñ-6 ÏÌ-1, Ñîëèòåð 12, Citan 12000 – 
èç äâóõ, à ðàìà ÑÇÓ-6 – îäíîñåêöè-
îííàÿ. 

Ó âñåõ ñåÿëîê ïåðåâîä â òðàíñ-
ïîðòíîå ïîëîæåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ñ ïîìîùüþ ãèäðîöèëèíäðîâ, êðîìå 
ñåÿëêè ÑÇÓ-6, ó êîòîðîé äëÿ ïåðå-
âîäà èç òðàíñïîðòíîãî ïîëîæåíèÿ â 
ðàáî÷åå íåîáõîäèìî ïåðåñîåäèíåíèå 
ñåÿëêè ê òðàêòîðó. 

Ïðèâîä âûñåâàþùèõ àïïàðàòîâ 
ñåÿëîê Ñ-6 ÏÌ-1, Ä9-40/120, John 
Deere 730, John Deere 1895 è 3N-4010 
îñóùåñòâëÿåòñÿ îò îïîðíîãî êîëåñà, 
ÑÇÓ-6 è NTA-3510 – îò ïðèâîäíîãî 



Техника и оборудование для села №1 2012
21

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Òàáëèöà 2. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñåÿëîê ñ ðàáî÷èì îðãàíîì äèñêîâîãî òèïà

Ïîêàçàòåëè ÑÇÓ-6 Ñ-6ÏÌ1 Ä 9-40/120
John 

Deere 730
Ñîëèòåð 

12
Citan 

12000
John Deere 

1895
NTA-
3510

3N-
4010

Àãðåãàòèðîâàíèå Ò-150Ê ÌÒÇ-1221 ÌÒÇ-1523 JD 8420 JD 7920 JD 8430 JD 9420 JD 9320 JD 9220

×èñëî:
 ðàáî÷èõ îðãàíîâ 40 48 99 46 96 96 52/26 óä. 55 64

ðÿäîâ ðàáî÷èõ îðãàíîâ 2 2 2 1 2 2 2/1 óä. 2 2

Ðàáî÷àÿ øèðèíà çàõâà-
òà, ì 5,90 5,80 11,80 8,74 11,63 12,00 13,10 10,70 12,20

Øèðèíà ìåæäóðÿäèé, ñì 15,0 12,5 12,0 19,1 12,5 12,5 25,4 19,5 19,0

Îáùàÿ âìåñòèìîñòü 
áóíêåðà, ë: 3224 1600 2520 7800 5800 5000 9516 6000 3400

Â òîì ÷èñëå:

 äëÿ ñåìÿí 3224 1200 2520 4510 5800 5000 5286 3000 2040

äëÿ òóêîâ - 400 - 3290 - - 4230 3000 1360

Íîðìû âûñåâà, êã/ãà:
äëÿ ñåìÿí 45-305 18-354 5-400 27-234 30-300 60-300 3-380 - -

 äëÿ óäîáðåíèé - - - 28-220 - - - - -

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
â 1 ÷ îñíîâíîãî âðåìåíè, 
ãà 7,60 5,89 11,95 8,62 13,64 14,64 13,10 10,70 12,20

Ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü äâèæå-
íèÿ, êì/÷

12,90 10,20 10,10 9,86 11,73 12,20 10,00 10,00 10,00

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (â 
òðàíñïîðòíîì ïîëîæå-
íèè), ìì 

7540x
õ3100x
x3260

4160x
õ3900x
x2620

7260x
õ4250x
x4000

15460x
õ4890x
x3775

- 8600x
õ3000x
x3520

5100x
õ5590x
x5200

10620x
õ5130x
x4220

–

Ìàññà, êã 3316 1640 5200 9125 5330 - 14100 10960 9000

êîëåñà, Ñîëèòåð 12 – îò ýëåêòðî-
äâèãàòåëÿ, à Citan 12000 – îò ïðèâî-
äíîãî êîëåñà èëè îò ýëåêòðîäâèãà-
òåëÿ. 

Ïíåâìàòè÷åñêèå ñåÿëêè John 
Deere 730, John Deere 1895, Ñîëèòåð 
12, NTA-3510 èìåþò ïî äâå êðóïíî-
ãàáàðèòíûå âûñåâàþùèå êàòóøêè, 
Ñ-6ÏÌ-1 – òðè, Citan 12000 – ÷åòûðå 
êàòóøêè. Ìåõàíè÷åñêèå ñåÿëêè ÑÇÓ-6, 
Ä9-40/120, 3N-4010 èìåþò ïî îäíîé 
êàòóøêå íà êàæäûé ñîøíèê. 

Ñëåäîçàäåëûâàþùèå óñòðîéñòâà 
ñåÿëîê ÑÇÓ-6, John Deere 1895, Ñîëè-
òåð 12, NTA-3510 è 3N-4010 ïðåäñòàâ-
ëåíû ïðèêàòûâàþùèìè êàòêàìè. Citan 
12000 è Ä9-40/120 èìåþò â êà÷åñòâå 
ñëåäîçàäåëûâàþùåãî óñòðîéñòâà 
ïðóæèííûå áîðîíêè. John Deere 730 

îñíàùåíà ïðóæèííûìè áîðîíêàìè è 
ïðèêàòûâàþùèìè êàòêàìè. 

Ïðîâåäåííûé àíàëèç êîíñòðóê-
òèâíûõ îñîáåííîñòåé ñîâðåìåííûõ 
ïîñåâíûõ ìàøèí äëÿ ïîñåâà çåðíîâûõ 
êóëüòóð ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî 
äëÿ ïîñåâà ïî íåîáðàáîòàííîìó ôîíó 
(ïðÿìîé ïîñåâ) ÏÊ-8,5 «Êóçáàññ»; 
Concept 2000; DKT 975/55; Salford è 
ATD 18.35 îáîðóäîâàíû ñîøíèêàìè â 
âèäå êóëüòèâàòîðíîé ëàïû, êîòîðûå 
îáåñïå÷èâàþò ïîäãîòîâêó ïî÷âû â 
çîíå âûñåâà ñåìÿí è ïðèêàòûâàíèå 
ðÿäêà, NTA-3510 è 3N-4010 ôèðìû 
«Great Plains» îáîðóäîâàíû âîëíè-
ñòûìè ïðîðåçíûìè äèñêàìè, êîòîðûå 
ïðîèçâîäÿò ðûõëåíèå ïî÷âû ïåðåä 
ïðîõîäîì ñîøíèêîâ, John Deere 730 
ñîñòîèò èç ïî÷âîîáðàáàòûâàþùåé 

ñåêöèè â âèäå êóëüòèâàòîðà è ïðîèç-
âîäèò âûñåâ ñåìÿí ñ ïîìîùüþ äâóõ-
äèñêîâûõ ñîøíèêîâ.

Ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ îïòèìàëüíûõ 
ïîêàçàòåëåé ðàáîòû  áîëüøèíñòâî 
ïîñåâíûõ ìàøèí íàðÿäó ñ ïðîãðåñ-
ñèâíûìè êîíñòðóêòèâíûìè ýëåìåí-
òàìè îáîðóäîâàíû ýëåêòðîííûìè 
ñèñòåìàìè ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ñëîæ-
íîñòè äëÿ êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ 
ïðîöåññîì âûñåâà ñåìÿí è âíåñå-
íèÿ óäîáðåíèé, êîòîðûå ïîçâîëÿþò 
êîíòðîëèðîâàòü íàèáîëåå çíà÷èìûå 
ïàðàìåòðû (ñêîðîñòü äâèæåíèÿ, 
âêëþ÷åíèå ýëåêòðîìóôòû ïðèâîäà äî-
çèðóþùèõ àïïàðàòîâ, íîðìà âíåñåíèÿ 
ñåìÿí è óäîáðåíèé, óðîâåíü ñåìÿí è 
óäîáðåíèé â áóíêåðàõ, çàñåÿííàÿ ïëî-
ùàäü, âðåìÿ ðàáîòû àãðåãàòà è äð.).

Modern Seeding Machinery
D.A. Petukhov, V.V. Serdyuk

Summary. The features of seeding machinery with operating parts of cultivator and disk types are presented.

Keywords: seeding machinery, operating part, cultivator type, disc.
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Àííîòàöèÿ. Èññëåäîâàí ïðîöåññ  èç-

âåñòêîâàíèÿ êîìáèíèðîâàííûì àãðåãàòîì 

(ÊÀ), êîòîðûé  îäíîâðåìåííî âûïîëíÿåò 

âñïàøêó è âíåñåíèå ìåëèîðàíòîâ. Äëÿ ÊÀ 

ðàçðàáîòàíà ïíåâìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà, 

ïîçâîëÿþùàÿ îñóùåñòâëÿòü òðàíñïîð-

òèðîâêó ðàçëè÷íûõ ïûëåâèäíûõ ìåëèî-

ðàíòîâ îò åìêîñòè äî ðàáî÷èõ îðãàíîâ ñ 

èçìåíåíèåì äîçû â ïðåäåëàõ 1-12 ò/ãà. 

Ïðè èçâåñòêîâàíèè ïî÷âû êîìáèíèðîâàí-

íûì àãðåãàòîì óñòàíîâëåíî ïîâûøåíèå 

óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð íà 35,5%.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåëèîðàíò, çàäåë-

êà, èçâåñòêîâàíèå, äîçà, óðîæàé.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ òåõ-
íîëîãèÿ èçâåñòêîâàíèÿ ñîñòîèò èç 
îïåðàöèè ðàññåèâàíèÿ èçâåñòêîâûõ 
ìåëèîðàíòîâ ïî ïîâåðõíîñòè ïîëÿ 
è çàäåëêè èõ â ïî÷âó ïî÷âîîáðàáà-
òûâàþùèìè îðóäèÿìè. Ïðè ýòîì 
ñëàáîïûëÿùèå ìåñòíûå èçâåñòêîâûå 
ìåëèîðàíòû ðàññåèâàþòñÿ ðàçáðàñû-
âàòåëÿìè îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ñ öåí-
òðîáåæíûìè ðàáî÷èìè îðãàíàìè. Ïû-
ëåâèäíûå ìåëèîðàíòû ðàññåèâàþòñÿ 
ñïåöèàëüíûìè ïíåâìàòè÷åñêèìè ìà-
øèíàìè ñ ãåðìåòè÷íûìè åìêîñòÿìè, 
ðàáîòàþùèìè íà ïðèíöèïå àýðàöèè. 
Ïðè òàêîé òåõíîëîãèè òðóäíî âûïîë-
íèòü âàæíåéøåå óñëîâèå îáåñïå÷åíèÿ 
ìàêñèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè õè-
ìè÷åñêîé ìåëèîðàöèè – òùàòåëüíîå 
ïåðåìåøèâàíèå ìåëèîðàíòîâ ñ îá-
ðàáàòûâàåìûì ñëîåì ïî÷âû. Ñîâåð-
øåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè âîçìîæíî 
ïóòåì äðîáíîãî âíåñåíèÿ èçâåñòè è 
èíòåíñèâíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ áëà-

ãîäàðÿ ìíîãîêðàòíîé îáðàáîòêå ïî-
÷âû [1]. Ïîäîáíîé òåõíîëîãèåé ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîñëîéíàÿ çàäåëêà èçâåñòè, 
ðàçðàáîòàííàÿ âî ÂÍÈÏÒÈÕÈÌå. Ïî 
òåõíîëîãèè ïîñëîéíîé çàäåëêè èç-
âåñòè ïðè ïåðâîé îïåðàöèè ïîëîâèíà 
äîçû èçâåñòè ðàññåèâàåòñÿ ïî ïîâåð-
õíîñòè ïîëÿ, çàòåì îíà çàäåëûâàåòñÿ 
â ïî÷âó äèñêîâûì ëóùèëüíèêîì ïðè 
îáðàáîòêå íà ãëóáèíó 10 ñì. Ïîñëå 
òðåòüåé òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè 
(âñïàøêà ïëóãîì ñ ïðåäïëóæíèêàìè 
íà ãëóáèíó 20 ñì) ïåðâûå äâå îïå-
ðàöèè ïîâòîðÿþòñÿ [2]. Íî ïðè ðàç-
äåëüíî ïðîèçâîäèìûõ îïåðàöèÿõ, 
ïîñëå êîíòàêòà ÷àñòèö ïûëåâèäíîãî 
ìåëèîðàíòà ñ ïî÷âåííûìè êîìî÷êà-
ìè, èõ ïåðåìåøèâàíèå çàòðóäíÿåòñÿ.

Äëÿ áîëåå ðàâíîìåðíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ìåëèîðàíòà â îáúåìå 
ïàõîòíîãî ñëîÿ íåîáõîäèìî ñîçäàòü 
ÊÀ, ñîñòîÿùèé èç ýíåðãåòè÷åñêîãî 
ñðåäñòâà, ïî÷âîîáðàáàòûâàþùåãî 
îðóäèÿ è ïíåâìîòðàíñïîðòíîé ñè-
ñòåìû. Ïðè ðàáîòå òàêîãî àãðåãàòà 
ñòðóÿ ïûëåâèäíîãî ìå-
ëèîðàíòà íàïðàâëÿåòñÿ 
íà ïëàñò, ðàçðûõëåííûé 
àêòèâíûìè ðàáî÷èìè îð-
ãàíàìè. Ýôôåêòèâíîñòü 
îáúåìíîãî ìåëèîðèðî-
âàíèÿ óñèëèâàåòñÿ áëà-
ãîäàðÿ óâåëè÷åíèþ ïî-
âåðõíîñòè íàïûëåíèÿ íà 
êîìî÷êè, ïðîíèêíîâåíèþ 
ñòðóè â ðàçðûõëåííûé 
ïëàñò è èíòåíñèâíîìó ïå-
ðåìåøèâàíèþ êîìî÷êîâ 
ïî÷âû.

Ê î ì á è í è ð î â à í í û é 
àãðåãàò ñîçäàí íà áàçå 
ñóùåñòâóþùåãî ýíåðãåòè-
÷åñêîãî ñðåäñòâà ÝÑÂÌ-7 
è 6-êîðïóñíîãî ëåìåøíî-
ðîòîðíîãî ïëóãà. Â âû-
ïîëíåííîé íàó÷íîé ðàçðà-
áîòêå ïðåäëîæåíà ñõåìà 

òåõíîëîãè÷åñêè áîëåå íàäåæíîé 
ïíåâìîòðàíñïîðòíîé ñèñòåìû (ñì.
ðèñóíîê), ðàñ÷åòàìè îáîñíîâàíû å¸ 
ïàðàìåòðû, ïîëó÷åíû ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå ïîäòâåðæäåíèÿ. 

Â  ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìå ïëîùàäü 
íàèìåíüøåãî ñå÷åíèÿ îáóñëîâëèâà-
åòñÿ äèàìåòðîì ðàñïðåäåëÿþùèõ 
òðóáîïðîâîäîâ. Ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ìåíÿåòñÿ òðåìÿ ñïîñîáàìè: 
ïóòåì ïîäáîðà ðàçìåðà (äèàìåòðà) 
öåíòðàëüíîãî òðóáîïðîâîäà, ðåãóëè-
ðîâàíèåì äàâëåíèÿ â åìêîñòè è äî-
ïîëíèòåëüíîé ïîäà÷åé âîçäóõà ÷åðåç 
ðàñïðåäåëèòåëü-äîçàòîð. Ðàçðàáî-
òàííàÿ ïíåâìîòðàíñïîðòíàÿ ñèñòåìà 
ïîçâîëÿåò ðåãóëèðîâêó äîç âíåñåíèÿ 
ðàçëè÷íûõ ïûëåâèäíûõ ìåëèîðàíòîâ 
(èçâåñòíÿêîâàÿ è äîëîìèòîâàÿ ìóêà, 
äîìåííûé è ôåððîõðîìîâûé øëàê, 
öåìåíòíàÿ ïûëü) êîìáèíèðîâàííûì 
àãðåãàòîì îò 1 äî 12 ò/ãà. Íåðàâíî-
ìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ìåëèî-
ðàíòà ïî ðàáî÷èì îðãàíàì ñîñòàâëÿåò 
5-19% [3].

ÓÄÊ 631.816.33

Совершенствование технологии 
известкования путем тщательного 
перемешивания извести с почвой

Ñõåìà ïíåâìîòðàíñïîðòíîé ñèñòåìû:
1 – êîìïðåññîð; 2 – îñíîâíîé âîçäóõîïðîâîä;
3 – äîïîëíèòåëüíûé âîçäóõîïðîâîä; 
4 – ðåãóëèðîâî÷íûé êðàí ðàñïðåäåëèòåëÿ; 
5 – ðåãóëèðîâî÷íûé êðàí îñíîâíîãî
 âîçäóõîïðîâîäà; 6 – àýðîäíèùå; 7 – åìêîñòü; 
8 – öåíòðàëüíûé òðóáîïðîâîä; 
9 – ðàñïðåäåëèòåëü; 
10 – ðàñïðåäåëÿþùèå òðóáîïðîâîäû
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Èññëåäîâàíèå ýôôåêòèâíîñòè 
ïåðåìåøèâàíèÿ èçâåñòè ñ ïî÷âîé 
ïàõîòíîãî ñëîÿ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ 
äàëî ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû: ïðè çà-
äåëêå èçâåñòè ëåìåøíî-îòâàëüíûì 
ïëóãîì ðàâíîìåðíîñòü îáúåìíîãî 
ìåëèîðèðîâàíèÿ ñîñòàâèëà 34 %; ïðè 
çàäåëêå ëåìåøíî-ðîòîðíûì ïëóãîì –
50 %; ïðè ïîñëîéíîé òåõíîëîãèè – 
53 %. Íàèëó÷øàÿ ðàâíîìåðíîñòü îáú-
åìíîãî ìåëèîðèðîâàíèÿ ïðè ðàáîòå 
êîìáèíèðîâàííîãî àãðåãàòà,  ðàâíàÿ 
63%,  äîñòèãàåòñÿ ïðè íàïðàâëåíèè 
ñòðóè ìåëèîðàíòà íà ïëàñò ñ òûëüíîé 
ñòîðîíû â çîíó äåéñòâèÿ àêòèâíîãî 
ðàáî÷åãî îðãàíà [4].

Ïîëåâûìè îïûòàìè, ïðîâåäåí-
íûìè íà ðàçëè÷íûõ òèïàõ ïî÷âû è â 
ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, 
óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèìåíåíèå òåõ-
íîëîãèé ñ âûñîêîé ðàâíîìåðíîñòüþ 
îáúåìíîãî ìåëèîðèðîâàíèÿ îáå-
ñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå óðîæàéíî-
ñòè âîçäåëûâàåìûõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð íà 2-10 ö/ãà. Ýòî 
ïðîèñõîäèò áëàãîäàðÿ óñêîðåíèþ 
íåéòðàëèçàöèè êèñëîòíîñòè ïî÷âû è 
ïîâûøåíèþ ñîäåðæàíèÿ â íåé ïîä-
âèæíîé ÷àñòè ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 
(àçîòà, ôîñôîðà è ìèêðîýëåìåíòîâ) 
ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûì ñïî-
ñîáîì çàäåëêè ìåëèîðàíòà â ïî÷âó 
ëåìåøíî-îòâàëüíûì ïëóãîì. Íàïðè-
ìåð, óñòàíîâëåíî, ÷òî â ëåñî-ñòåïíîé 
çîíå ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè ïðè çà-
äåëêå ðàññåÿííîé ïî ïîâåðõíîñòè 
èçâåñòè ëåìåøíî-îòâàëüíûì ïëóãîì 
óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ ïîâûøàåòñÿ 
íà 10,2%, ëåìåøíî-ðîòîðíûì –
íà 20,8; ïðè ïîñëîéíîì ñïîñîáå – íà 
23,5; à ïðè âíåñåíèè ÊÀ  – íà 35,5% [5].

Äîïîëíèòåëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè èçâåñò-
êîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ðåøåíèè 
ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì. Ýòî óñòðà-
íåíèå ïûëåíèÿ èçâåñòè â àòìîñôåðó, 
âîçìîæíîñòü äâóõêðàòíîãî ñíèæåíèÿ 
äîçû âíåñåíèÿ, ñíèæåíèå ïîñòóïëå-
íèÿ ðàäèîíóêëèäîâ è òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ â ïðîäóêòèâíóþ ÷àñòü ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð äî ïÿòè ðàç [5].

Äëÿ âíåäðåíèÿ â ïðîèçâîäñòâî 
ïðåäëàãàþòñÿ äâà ñïîñîáà âíóòðè-
ïî÷âåííîãî âíåñåíèÿ èçâåñòè: çà-
äåëêà ðàññåÿííîé ïî ïîâåðõíîñòè 
èçâåñòè ëåìåøíî-ðîòîðíûì ïëóãîì 
è îáúåìíîå ìåëèîðèðîâàíèå êîì-

áèíèðîâàííûì àãðåãàòîì. Â ïåðâîì 
ñëó÷àå íàðÿäó ñ çàäåëêîé ïûëåâèäíûõ 
ìàòåðèàëîâ âîçìîæíà çàäåëêà ñëàáî-
ïûëÿùèõ ìåëèîðàíòîâ. Ïðîâåäÿ âñåãî 
äâå îïåðàöèè, ìîæíî äîñòè÷ü ðàâíî-
ìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ìåëèîðàíòà 
â îáúåìå ïàõîòíîãî ñëîÿ íà óðîâíå 
ïîñëîéíîé òåõíîëîãèè. Âî âòîðîì 
ñëó÷àå äîñòèãàåòñÿ íàèáîëüøàÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü èçâåñòêîâàíèÿ.
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Improved Technology of Soil Liming by 
Carefull Mixing of Lime with Soil

P.G. Svechnikov,
V.A. Strizhov, M.M. Mukhamatnurov
S u m m a r y .  S o i l  l i m i n g  w i t h  t h e 

combination unit performing plowing and 
applying ameliorators at the same time is 
investigated. A pneumatic system for this 
combined unit is designed. This system allows 
transportation of various dust ameliorators 
from a holding capacity to a work member 
with the change of a dose (1 - 12 t/ha). When 
soil liming with this combination unit grain 
yields increased by 35.5%. 

Key words: ameliorator, embedding, 
liming, dose, yield.
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Внедрение инновационных технологийВнедрение инновационных технологий

Êîìïàíèÿ «Big Dutchman» óñïåøíî 
ðàáîòàåò â Ðîññèè îêîëî 25 ëåò,  ïî-
ñòîÿííî ñîâåðøåíñòâóåò òåõíîëîãèè 
è îáîðóäîâàíèå, ïîñòàâëÿåìîå â ðàç-
ëè÷íûå ðåãèîíû  ñòðàíû, çàíèìàåòñÿ 
ïîäãîòîâêîé êàäðîâ, íàõîäèòñÿ  â 
ïîñòîÿííîì êîíòàêòå ñ çàêàç÷èêàìè, 
àêòèâíî ó÷àñòâóåò â âûñòàâêàõ, ÿð-
ìàðêàõ, îðãàíèçóåò è ïðîâîäèò âûåçä-
íûå ñåìèíàðû äëÿ ñîòðóäíè÷àþùèõ ñ 
ôèðìîé è ïîòåíöèàëüíûõ êëèåíòîâ. 

Ñî 2 ïî 4 àâãóñòà 2011 ã. ñïå-
öèàëèñòàìè ÎÎÎ «Áèã Äà÷ìåí» (â 
ã. Êðàñíîäàð) áûë ïðîâåäåí ñåìèíàð 
äëÿ ñïåöèàëèñòîâ ïòèöåâîä÷åñêèõ õî-
çÿéñòâ Þæíîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà 
ïî òåìå: «Óïðàâëåíèå êîðìëåíèåì 
ðîäèòåëüñêîãî ñòàäà. Óïðàâëåíèå ìè-
êðîêëèìàòîì â óñëîâèÿõ ÞÔÎ. Íîâûå 
ïðîäóêòû êîìïàíèè «Big Dutchman». 
Ïåðñïåêòèâû ñîòðóäíè÷åñòâà â áóäó-
ùåì».  Ïðåçåíòàöèþ îáîðóäîâàíèÿ 
äëÿ êîðìëåíèÿ ðîäèòåëüñêîãî ñòàäà, 
à òàêæå îòêîðìà áðîéëåðîâ ïðîâåë 
ìåíåäæåð ïòèöåâîä÷åñêîãî îòäåëà 
ÎÎÎ «Áèã Äà÷ìåí» Íèêîëàé Âîðîáüåâ. 
Áîëüøîå âíèìàíèå  óäåëÿëîñü íîâûì 
ñèñòåìàì óïðàâëåíèÿ êîðìëåíèåì, 
ñîäåðæàíèÿ è îòêîðìà ïòèöû. Áûëè 
ïðåäñòàâëåíû íîâûå êîðìóøêè Male 
Pan è Male Pan Plus äëÿ êîðìëåíèÿ ïå-
òóõîâ, ñèñòåìà êîðìëåíèÿ Repromatic, 
ðàçðàáîòàííàÿ ñïåöèàëüíî äëÿ êîðì-
ëåíèÿ ðîäèòåëüñêîãî ñòàäà áðîé-
ëåðîâ. Ñïåöèàëèñòû  ïòèöåôàáðèê 
ìÿñíîãî íàïðàâëåíèÿ, ïðèñóòñòâóþ-
ùèå íà ñåìèíàðå ïðîÿâèëè îñîáûé 
èíòåðåñ ê âîçìîæíîñòè èñïîëüçî-
âàíèÿ ñèñòåìû  Repromatic, êîòîðàÿ  
ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíîé êîìáèíàöèåé 
ïðåèìóùåñòâ öåïíîãî è ÷àøå÷íîãî 
êîðìëåíèÿ. 

Ñïåöèàëèñòîâ õîçÿéñòâ èíòåðå-
ñîâàëè  âîïðîñû, êàñàþùèåñÿ ñóùå-
ñòâóþùèõ ñèñòåì, è ïåðñïåêòèâû èõ 
ðàçâèòèÿ. Íåêîòîðûå èç íèõ îòìåòèëè  
öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèîáðåòåíèÿ òà-
êîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Âòîðîé äåíü ðàáîòû ñåìèíàðà áûë 
ïîñâÿùåí îñîáåííîñòÿì ïîääåðæà-
íèÿ ìèêðîêëèìàòà â ïòèöåâîä÷åñêèõ 
ïîìåùåíèÿõ ïðèìåíèòåëüíî ê êëè-

ìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì þãà Ðîññèè, 
à òàêæå íîâûì ðàçðàáîòêàì â îáëàñòè 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ðåãèîíîâ ñ æàðêèì 
êëèìàòîì, ïðåäëàãàåìûì êîìïàíèåé 
«Big Dutchman».

Ñïåöèàëèñòû ôèðìû  Éîðã Áîíåñ 
è Õàéíö Çþäêàìï ðàññêàçàëè îá îñî-
áåííîñòÿõ èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ 
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ìèêðîêëèìàòîì â 
ïòèöåâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèÿõ, ïðåä-
ñòàâèëè íîâûå ðàçðàáîòêè, ñèñòåìû 
óâëàæíåíèÿ è îõëàæäåíèÿ RainMaker, 
àêòóàëüíûå äëÿ ðåãèîíîâ ñ æàðêèì 
êëèìàòîì. Èíæåíåð ïî ñåðâèñó Àëåê-
ñåé ×óìè÷åâ ïðîäåìîíñòðèðîâàë 
íîâûå âîçìîæíîñòè êîìïüþòåðà äëÿ 
óïðàâëåíèÿ ìèêðîêëèìàòîì. 

5 è 6 îêòÿáðÿ â ã. Áåëãîðîäå êîìïà-
íèåé ïðîâîäèëñÿ î÷åðåäíîé åæåãîä-
íûé  òðåíèíã-ñåìèíàð äëÿ ðóêîâîäè-
òåëåé è ñïåöèàëèñòîâ ñâèíîâîä÷åñêèõ 
àãðîõîëäèíãîâ. Â åãî ðàáîòå  ïðèíÿëè 
ó÷àñòèå áîëåå 50 ñïåöèàëèñòîâ èç 
Áåëãîðîäñêîé, Êóðñêîé, Òàìáîâñêîé 
è Ëèïåöêîé îáëàñòåé. Â ïîâåñòêó äíÿ 
ñïåöèàëèñòû «Big Dutchman» âêëþ÷è-
ëè ñëåäóþùèå âîïðîñû:

- ïðåçåíòàöèÿ ñèñòåìû ìåíåä-
æìåíòà BigFarmNet Management;

-èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû Combi-
Cool äëÿ îõëàæäåíèÿ âîçäóõà, âîç-
ìîæíîñòè è îãðàíè÷åíèÿ;

-ïðèíöèïû ðàáîòû òóííåëüíîé 
âåíòèëÿöèè è ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ 
PadCooling, ñèñòåìû PigWatch. Òåëåæ-
êè äëÿ õðÿêîâ Contact-O-Max.

Ãëàâíûì â ñåìèíàðå  ñòàëî îáñóæ-
äåíèå âîçìîæíîñòåé íîâîãî ïðîäóêòà 

ôèðìû «Big Dutchman» – ñèñòåìû 
ìåíåäæìåíòà ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðî-
öåññîâ íà ïðåäïðèÿòèè – BigFarmNet 
Manager, êîòîðûé îòêðûâàåò íîâûå 
âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîä-
ñòâîì.

Ýòîò èííîâàöèîííûé ïðîäóêò 
ïðåäñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðà 
îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ è êëè-
ìàòè÷åñêèõ äàííûõ èç öåíòðàëüíîãî 
îôèñà ÷åðåç Èíòåðíåò. Ñ åãî ïîìîùüþ 
ìîæíî êîððåêòèðîâàòü ïðîöåññ ñî-
äåðæàíèÿ æèâîòíûõ ïóòåì ïðîñìîòðà 
íà ëè÷íîì ÏÊ ïðîèçâîäñòâåííûõ è 
êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, àðõèâè-
ðîâàòü äàííûå, ñîáðàííûå çà ÷åòûðå-
ïÿòü ëåò, ïðîâîäèòü ñðàâíèòåëüíûé 
àíàëèç ñ òåêóùèìè ïàðàìåòðàìè â 
ëþáîé óäîáíîé äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ôîð-
ìå (ãðàôèêè, äèàãðàììû, òàáëèöû, 
ôîòîñíèìêè), ñðàâíèâàòü ðåçóëüòàòû 
íåñêîëüêèõ èëè îäíîãî òóðà ïðîøëûõ 
ëåò ñ òåêóùèìè äàííûìè è äð. Ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè ñèñòå-
ìàìè óïðàâëåíèÿ (íàïðèìåð, Èíôî-
ìàòèê), ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ 
ïîâûñèëàñü íà ïîðÿäîê. Ñ ïîìîùüþ  
BigFarmNet ìîæíî ñâÿçûâàòüñÿ ñ 
ïåðèôåðèéíûìè óñòðîéñòâàìè, îïå-
ðàòèâíî ïðîâîäèòü îïðîñ è ñíÿòèå 
èíôîðìàöèè  (ðàíåå ýòîò ïðîöåññ 
çàíèìàë áîëåå 30 ìèí, òåïåðü íå áî-
ëåå äâóõ ìèíóò). Ïîÿâèëàñü ðåàëüíàÿ 
âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíî âìåøàòüñÿ 
è èñïðàâëÿòü âíåøòàòíûå ñèòóàöèè, 
ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå ïðîãðàììû 
ìèêðîêëèìàòà è óïðàâëÿòü èìè èç 
öåíòðàëüíîãî îôèñà. Ïðîöåññ êîïè-
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ðîâàíèÿ ïðîãðàìì íà ïåðèôåðèéíûå 
êîìïüþòåðû â êîðïóñàõ ïòèöåôàáðè-
êè òåïåðü çàíèìàåò ìèíèìàëüíîå 
âðåìÿ. Âñå ýòî ðåàëüíî, íî ìíîãèõ 
çàêàç÷èêîâ âîëíóåò âîïðîñ, êàê ïî-
ñòóïàòü, åñëè ôàáðèêà óæå îáîðóäî-
âàíà êîìïüþòåðàìè ñ ïðîãðàììíûì 
îáåñïå÷åíèåì Èíôîìàòèê. Äëÿ ñâÿçè 
ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, êîìïüþ-
òåðà óïðàâëÿþùåãî ïàðàìåòðàìè 
êëèìàòà è êîìïüþòåðà óïðàâëåíèÿ 
ïðîèçâîäñòâåííûìè ïðîöåññàìè  ðàç-
ðàáîòàí è âíåäðåí íîâûé èíòåðôåéñ 
BFN Weblink. Óñòðîéñòâà Weblink ïîä-
äåðæèâàþò òîëüêî îäíó èç äâóõ ïðî-
ãðàìì, ïîýòîìó ñëåäóåò âíèìàòåëüíî 
îòíîñèòüñÿ ê çàêàçó îáîðóäîâàíèÿ è 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Â íàëè-
÷èè èìååòñÿ èíòåðôåéñ BFN Weblink 
äëÿ BigFarmNet Manager. 

Â îòëè÷èå îò óïðàâëåíèÿ ñ ïîìî-
ùüþ  Infomatic äëÿ BFN íåîáõîäèì 
åùå îäèí ïåðèôåðèéíûé êîìïüþòåð, 
íà êîòîðûé óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðî-

ãðàììà BigFarmNet Manager. Äèñòàí-
öèîííîå óïðàâëåíèå âîçìîæíî ÷åðåç 
èìåþùèåñÿ ïðîãð àììíûå ñðåäñòâà 
Software-Tool VNC.

Áîëüøîå âíèìàíèå íà ñåìèíàðå 
óäåëÿëîñü íàñòðîéêàì ñèñòåì ìèêðî-
êëèìàòà è âåíòèëÿöèè «CombiCool», 
«PadCooling» è îñîáåííîñòÿì èõ 
ïðèìåíåíèÿ. Òåìà îêàçàëàñü î÷åíü 
àêòóàëüíîé â ñâÿçè ñ ýêñòðåìàëüíû-
ìè òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà çèìîé
 (äî -35 îÑ) è ëåòîì (äî +41 îÑ â òåíè) 
â 2010 ã. Âîïðîñû íàñòðîéêè ýòèõ ñè-
ñòåì âûçâàëè îæèâëåííóþ äèñêóññèþ. 
Ïðèñóòñòâóþùèå çàäàëè ñîòðóäíèêàì 
«Big Dutchman» ìíîãî âîïðîñîâ ïî 
ñóùåñòâóþùèì ñèñòåìàì è èõ äàëü-
íåéøåìó ðàçâèòèþ.

Ïðåäñòàâëåííàÿ íà ñåìèíàðå ñè-
ñòåìà PigWatch áûëà íàãëÿäíî ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàíà íà îäíîé èç ñâèíîâîä-
÷åñêèõ ôåðì  Êàíàäû. Ñïåöèàëèñòû 
ñâèíîâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâ óáåäèëèñü 
â ïðåèìóùåñòâàõ å¸ ðàáîòû.

Ðîññèéñêèõ ñïåöèàëèñòîâ èíòå-
ðåñîâàëè ìíîãèå  âîïðîñû. Â õîäå 
îáñóæäåíèÿ ïîñòóïàëè ïðåäëîæåíèÿ 
ïî óëó÷øåíèþ óæå îòðàáîòàííûõ è 
çàïóùåííûõ â ïðîèçâîäñòâî ñèñòåì. 
Â ÷àñòíîñòè, íåìåöêèå ñïåöèàëèñòû 
ïîñ÷èòàëè öåëåñîîáðàçíûì âíåñòè 
èçìåíåíèÿ â óñòðîéñòâî ñèñòåìû 
CombiCool äëÿ îõëàæäåíèÿ âîçäóõà. 

Ðàññìàòðèâàåìûå òåìû î÷åíü 
àêòóàëüíû. Òàê, îáñóæäàåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü âíåäðåíèÿ ñèñòåìû BigFarmNet 
Manager â Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè. 

Ïðîâåäåíèå ñåìèíàðîâ ïîçâîëÿåò 
ñïåöèàëèñòàì çíàêîìèòüñÿ ñ íîâûìè 
òåõíîëîãèÿìè è îáîðóäîâàíèåì, ÷òî 
ñïîñîáñòâóåò âíåäðåíèþ èííîâàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé â ïðîèçâîäñòâî.

ÎÎÎ «Áèã Äà÷ìåí» ïðèãëàøàåò ê 
ñîòðóäíè÷åñòâó, æäåì ïðåäëîæåíèé.

Ë. Ïîäîëüñêàÿ,

  (ÎÎÎ «Áèã Äà÷ìåí»)

Íà ïðàâàõ ðåêëàìû

Нанокристаллическая целлюлоза 
из свекловичного жома
Íàíîêðèñòàëëè÷åñêàÿ öåëëþëîçà (ÍÊÖ) – ýòî íàíî÷àñòè-

öû ñ óíèêàëüíûìè ïðî÷íîñòíûìè ñâîéñòâàìè, ïîëó÷àåìûå 
èç ðàñòèòåëüíûõ âîëîêîí. ÍÊÖ ñîïîñòàâèìà ïî ïðî÷íîñòè 
ñ óãëåðîäíûìè íàíîòðóáêàìè è ñïîñîáíà ê ôîðìèðîâàíèþ 
àðìèðóþùèõ ñåòîê â ïîëèìåðàõ. Îäíèì èç ñûðüåâûõ èñ-
òî÷íèêîâ íàíîöåëëþëîçû ÿâëÿþòñÿ îòõîäû ñâåêëîñàõàðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà. Â Ðîññèè ïîñëå ïåðåðàáîòêè ñàõàðíîé ñâå-
êëû îñòàåòñÿ îêîëî 750 òûñ.ò ñóõîãî æîìà â ãîä. 

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ íàíîêðèñòàëëè÷åñêîé öåëëþëîçû 
øèðîêà è ðàçíîîáðàçíà. Îòäåëüíûå òåõíîëîãèè óæå ïðîøëè 
àïðîáàöèþ è ïðèîáðåëè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå, ÷àñòü 
ðàçðàáîòîê íàõîäèòñÿ íà ñòàäèè óãëóáëåííîãî èçó÷åíèÿ. Ñî-
âìåñòíîé ðàçðàáîòêîé ÇÀÎ «ÝÔÊÎ-ÍÒ» è Âñåðîññèéñêîãî 
ÍÈÈ ñàõàðíîé ñâåêëû (ÂÍÈÈÑÑ, ïîñ. Ðàìîíü, Âîðîíåæñêàÿ 
îáë.) ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ÍÊÖ äëÿ äðàæèðîâàíèÿ ñåìÿí 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Ïîëåâûå èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïîêðûòèÿ äëÿ äðàæè-
ðîâàíèÿ ñåìÿí íà îñíîâå ÍÊÖ îáëàäàþò òðåáóåìûì ñî÷å-
òàíèåì ìåõàíè÷åñêèõ, áàðüåðíûõ è ñîðáöèîííûõ ñâîéñòâ. 
Îáðàáîòàííûå ÍÊÖ ñåìåíà íå ñëèïàþòñÿ, âûäåðæèâàþò 
ìàøèííóþ îáðàáîòêó ïðè ïîñåâå è íå ðàçðóøàþòñÿ äî 
âíåñåíèÿ â ïî÷âó. Ýêîíîìè÷åñêèå ðàñ÷åòû ïîêàçàëè: äëÿ 
îáðàáîòêè 100 òûñ. ñåìÿí ñàõàðíîé ñâåêëû ïîòðåáóåòñÿ äî 
2 ò íàíîöåëëþëîçû, èëè 12 ò ñóõîãî æîìà ñàõàðíîé ñâåêëû 
ïðè âûõîäå ÍÊÖ 17%. Ñîäåðæàíèå ÍÊÖ â ïîêðûòûõ ñåìåíàõ 
ïðè ýòîì ñîñòàâèò 0,75%. 

Ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå ïðèìåíåíèÿ ÍÊÖ – ýòî 
ñîçäàíèå áèîðàçëàãàåìûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
ïèùåâîé óïàêîâêè. Îñíîâíûìè îáëàñòÿìè ïðèìåíåíèÿ òàêîé 
óïàêîâêè ìîãóò ÿâëÿòüñÿ: îäíîðàçîâàÿ ïîñóäà, ìåøêè äëÿ ìó-
ñîðà è îðãàíè÷åñêèõ îòõîäîâ, ïëåíêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
íàçíà÷åíèÿ è äð. ÇÀÎ «ÝÔÊÎ-ÍÒ» ïðåäëàãàåò íàíîêîìïîçèò 
ñ âêëþ÷åíèåì íàíîöåëëþëîçû èç æîìà ñàõàðíîé ñâåêëû. 
Ïîìèìî ñòàáèëüíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ, óïàêîâêà ñ 
ïðèìåíåíèåì ÍÊÖ îáëàäàåò áûñòðîé áèîäåñòðóêöèåé è âîç-
ìîæíîñòüþ ñàìîðàçëîæåíèÿ, ÷òî êðàéíå âàæíî äëÿ îáùåé 
ýêîëîãèçàöèè ñîâðåìåííûõ ïèùåâûõ ïðîèçâîäñòâ. 

Ñîâìåñòíûé ïðîåêò ÇÀÎ «ÝÔÊÎ-ÍÒ» è Âîðîíåæñêîé 
ãîñóäàðñòâåííîé ëåñîòåõíè÷åñêîé àêàäåìèè ïðåäïîëàãàåò 
èñïîëüçîâàíèå íàíîöåëëþëîçû äëÿ èçìåíåíèÿ ïðèðîäíûõ 
ñâîéñòâ äðåâåñèíû. Â ðåçóëüòàòå íàñûùåíèÿ ñòðóêòóðû ÷à-
ñòèöàìè íàíîöåëëþëîçû  äðåâåñèíà ïðèîáðåòàåò òâåðäîñòü 
íåëåãèðîâàííîé ñòàëè. Ïîìèìî ïðî÷íîñòè, îáðàáîòàííàÿ  
äðåâåñèíà ïðèîáðåòàåò âûñîêóþ âëàãîñòîéêîñòü, ñòàáèëü-
íîñòü ôîðìû, âîçìîæíîñòü èìèòàöèè áëàãîðîäíûõ òâåðäûõ 
äðåâåñíûõ ïîðîä ìÿãêèìè, ìåíåå äîðîãèìè äðåâåñíûìè 
ïîðîäàìè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÇÀÎ «ÝÔÊÎ-ÍÒ» ÿâëÿåòñÿ åäèí-
ñòâåííîé êîìïàíèåé â Ðîññèè, çàíèìàþùåéñÿ ðàçðàáîòêîé 
òåõíîëîãèé ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà íàíîöåëëþëîçû. 
Â áëèæàéøåå âðåìÿ «ÝÔÊÎ» ïåðâîé â ìèðå ïëàíèðóåò îñó-
ùåñòâèòü çàïóñê ïèëîòíîãî ïðîèçâîäñòâà íàíîêðèñòàëëè-
÷åñêîé öåëëþëîçû èç ñâåêëîâè÷íîãî æîìà.

È. À. Øâàíñêàÿ



26                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №1 2012

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

И. М. Фомин,
ñò. íàó÷. ñîòð., êàíä. òåõí. íàóê,

А. М. Захаров,
ìë. íàó÷. ñîòð.  

(ÃÍÓ ÑÇÍÈÈÌÝÑÕ 
Ðîññåëüõîçàêàäåìèè)
bauermw@mail.ru

Àííîòàöèÿ.  Ïðèâåäåíà îöåíêà 

òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé ïðè 

ïðîèçâîäñòâå êàðòîôåëÿ ïî ïîêàçàòåëþ 

ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè â çàâè-

ñèìîñòè îò ñòåïåíè èíòåíñèâíîñòè òåõ-

íîëîãèè è ñåçîííîé çàãðóçêè òåõíè÷åñêèõ 

ñðåäñòâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðòîôåëåâîäñòâî, 

òåõíîëîãèÿ, òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêèå 

ðåøåíèÿ, ýíåðãîçàòðàòû, ýíåðãîñîäåð-

æàíèå.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé â 
êàðòîôåëåâîäñòâå (ñåáåñòîèìîñòü 
ïðîäóêöèè, ðåíòàáåëüíîñòü) çàâèñèò 
îò êîíúþíêòóðû èçìåíÿþùèõñÿ ðû-
íî÷íûõ öåí íà îïëàòó òðóäà, îñíîâíûå 
è îáîðîòíûå ñðåäñòâà è íà òîâàðíóþ 
ïðîäóêöèþ. Îíà ðàññ÷èòûâàåòñÿ äëÿ 
óñëîâèé êîíêðåòíîãî õîçÿéñòâà è íå-
äîñòîâåðíî îòðàæàåò ýôôåêòèâíîñòü 
îòðàñëè â öåëîì. 

Â óñëîâèÿõ øèðîêîãî ðûíêà òåõ-
íîëîãèé è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, 
äîñòóïíûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ êàðòî-
ôåëåâîä÷åñêèì õîçÿéñòâàì Ðîññèè, 
èõ ñðàâíèòåëüíóþ îöåíêó ïðè ðàç-
ðàáîòêå ïåðñïåêòèâû ìîäåðíèçàöèè 
îòðàñëè öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü 
ïî êðèòåðèþ ýíåðãåòè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè (Ê

ý
), îïðåäåëÿåìîìó 

êàê îòíîøåíèå ýíåðãîñîäåðæàíèÿ 
äîñòóïíîãî óðîæàÿ (Ó

ý
) ê ñóììàðíûì 

ýíåðãåòè÷åñêèì çàòðàòàì íà åãî ïðî-
èçâîäñòâî ( 3) [1, 2].

ãäå Ó – äîñòóïíûé óðîæàé êàðòî-
ôåëÿ, êã/ãà.

 – êîýôôèöèåíò ýíåðãîñîäåðæà-
íèÿ êàðòîôåëÿ, ÌÄæ/êã.

3
òð

;  3
òîï

;  3
ýë

;  3
òåõí

;  3
õð

;  3
îá

 – ýíåð-
ãîçàòðàòû æèâîãî òðóäà, îâåùåñò-
âëåííûå â òîïëèâå, ýëåêòðîýíåðãèè, 
òåõíèêå, ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùå-
íèÿõ è îáîðîòíûõ ñðåäñòâàõ (ñåìåíà, 
óäîáðåíèÿ, çàùèòíî-ñòèìóëèðóþùèå 
ïðåïàðàòû), ñîîòâåòñòâåííî, ÌÄæ/ãà.
Äàííûé ïîêàçàòåëü ïîçâîëÿåò îöå-
íèâàòü ïðèìåíÿåìûå òåõíèêî-òåõ-
íîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ ñ ïîçèöèè 
âîçìîæíîãî ïðèóìíîæåíèÿ ýíåðãî-
ñîäåðæàíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé  ïðî-
äóêöèè îòíîñèòåëüíî çàòðà÷èâàåìîé 
íà å¸ ïðîèçâîäñòâî íåçàâèñèìî îò 
êîíúþíêòóðû ðûíî÷íûõ öåí. Òåõíî-
ëîãèÿ ñ÷èòàåòñÿ ýôôåêòèâíîé, åñëè 
êîýôôèöèåíò ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåê-
òèâíîñòè áîëüøå åäèíèöû.

Â õîäå ïðîèçâîäñòâåííîé ïðî-
âåðêè, êîòîðàÿ ïðîâîäèëàñü ñïå-
öèàëèñòàìè ÃÍÓ ÑÇÍÈÈÌÝÑÕ Ðîñ-
ñåëüõîçàêàäåìèè â óñëîâèÿõ Ñåâåðî-
Çàïàäíîãî ðåãèîíà Ðîññèè, áûëà 
âûïîëíåíà îöåíêà ýíåðãåòè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè òðàäèöèîííîé (ýêñ-
òåíñèâíîé), èíòåíñèâíîé è âûñî-

êîèíòåíñèâíîé òåõíîëîãèé ïðîèçâîä-
ñòâà ïðîäîâîëüñòâåííîãî êàðòîôåëÿ 
(ñì.òàáëèöó) [3].

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé 
ïîêàçàë, ÷òî: 

 ïîâûøåíèå óðîâíÿ èíòåíñèâ-
íîñòè òåõíîëîãèè, îáåñïå÷èâàåìîãî 
âûñîêèì ïëîäîðîäèåì è ñòåïåíüþ 
îêóëüòóðåííîñòè ïî÷âû, ñîïðîâî-
æäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì ýíåðãîçà-
òðàò, îâåùåñòâëåííûõ â îáîðîòíûõ 
ñðåäñòâàõ (óäîáðåíèÿ, çàùèòíî-
ñòèìóëèðóþùèå ïðåïàðàòû);

 ïîâûøåíèå óðîâíÿ èíòåíñèâ-
íîñòè òåõíîëîãèè îáåñïå÷èâàåò ñíè-
æåíèå â ðàçû ýíåðãîçàòðàò æèâîãî 
òðóäà çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ îâåùåñò-
âëåííîãî â òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâàõ è 
ýëåêòðîýíåðãèè.

Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàíèå ñîâðå-
ìåííîé òåõíèêè äëÿ ðåàëèçàöèè 
âûñîêîèíòåíñèâíûõ òåõíîëîãèé ñ 
ýíåðãåòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ýôôåê-
òèâíî ëèøü â ñëó÷àå èõ èíòåíñèâíîé 
ñåçîííîé çàãðóçêè (ñì. ðèñóíîê). Èç  
ðèñóíêà âèäíî, ÷òî ïî ìåðå ñíèæåíèÿ 
ñåçîííîé çàãðóçêè òåõíèêè  ýíåðãå-
òè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãèè 
â öåëîì ñíèæàåòñÿ, òàê êàê ýíåðãî-
çàòðàòû, îâåùåñòâëåííûå â òåõíè-
÷åñêèõ ñðåäñòâàõ, ðàñïðåäåëÿþòñÿ 
íà ìåíüøèé îáúåì ïðîèçâåäåííîé 
ïðîäóêöèè.

ÓÄÊ 631.362

Энергетическая эффективностьая эффективность 
картофелеводства ства 
от технико-технологических решенийот технико-технологических решений
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Òàêèì îáðàçîì, îöåíêà òåõíèêî-

òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî ýíåð-

ãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè öåëåñî-

îáðàçíà ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ìîäåð-

íèçàöèè îòðàñëè, ïðè ôîðìèðîâàíèè 

áàçîâûõ ìàøèííûõ òåõíîëîãèé äëÿ ðå-

ãèîíàëüíûõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ 

óñëîâèé, ïðè îöåíêå íîâûõ òåõíîëî-

ãèé è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 

òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà êàðòîôåëÿ 

âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì ñåçîí-

íîé çàãðóçêè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 

ïðè óðîæàéíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé 

äîñòóïíîé ñòåïåíè èíòåíñèâíîñòè 

òåõíîëîãèé, îáåñïå÷èâàåìîé ïëîäî-

ðîäèåì, îêóëüòóðåííîñòüþ ïî÷âû è 

ïðîèçâîäñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêèìè 

âîçìîæíîñòÿìè ïðîèçâîäèòåëåé.

Ñïèñîê  èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ñåâåðíåâ Ì.Ì. Ýíåðãîñáåðå-

ãàþùèå òåõíîëîãèè â ñåëüñêîõîçÿéñò-

 Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà êàðòîôåëÿ

Ïîêàçàòåëè

Ñòåïåíü èíòåíñèâíîñòè òåõíîëîãèè

òðàäèöèîííàÿ
(ýêñòåíñèâíàÿ)

èíòåíñèâíàÿ âûñîêîèíòåíñèâíàÿ

Ìîùíîñòü ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà, ñì 18-22 22-24 24-26

Ñòåïåíü îêóëüòóðåííîñòè ïî÷âû Ñðåäíÿÿ Õîðîøàÿ Õîðîøàÿ

Äîñòóïíûé óðîâåíü óðîæàéíîñòè, ò/ãà 20 25 30

Ïëîùàäü ïîñàäîê, ãà 50 100 100

Ñõåìà ïîñàäêè, øèðèíà ìåæäóðÿäèé, ñì Ãðåáíåâàÿ, 70 Ãðåáíåâàÿ, 75 Ãðåáíåâàÿ, 90

Òåõíîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ ìàøèí Ðîññèéñêî-
áåëîðóññêèé, 4-ðÿäíûé

«Åâðîòåõíèêà» 
4-ðÿäíûé

«Êîëíàã», 
4-ðÿäíûé

Êëàññ ýíåðãîñðåäñòâà 1,4;2 2;3 2;3;5

Ñóììàðíûå ýíåðãîçàòðàòû, ÌÄæ/ãà
â òîì ÷èñëå:

æèâîé òðóä
îâåùåñòâëåííûå â òîïëèâå
îâåùåñòâëåííûå â ýëåêòðîýíåðãèè
îâåùåñòâëåííûå â òåõíèêå
îâåùåñòâëåííûå â ïðîèçâîäñòâåííûõ
 ïîìåùåíèÿõ
îâåùåñòâëåííûå â îáîðîòíûõ ñðåäñòâàõ 
(ñåìåíà, óäîáðåíèÿ, ÇÑÂ)

53832

195,53
12425,60
1349,84
2553,33
6375,70

30932

70645,13

101,39
11035,20
2401,23
3567,50
8486,91

45052,90

81255,02

51,46
9254,12
2553,97
3605,79
8999,13

56790,55

Ýíåðãîñîäåðæàíèå òîâàðíîãî óðîæàÿ 60292 87792 109620

Êîýôôèöèåíò ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè 1,12 1,24 1,35

Energy Efficiency of Potato Growing Depending on Technical and Technological Solutions

I.M. Fomin, A.M. Zakharov
Summary. The assessment of technical and technological solutions when potato growing in terms of energy efficiency index, depending 

on rank of technology intensity and seasonal loading of facilities is presented.

Key words: potato growing, technology, technical and technological solutions, power inputs, energy content.

Çàâèñèìîñòü ýíåãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè 
òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà êàðòîôåëÿ îò ñåçîííîé 
çàãðóçêè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ:

1 – òðàäèöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ ïðè óðîæàéíîñòè  20 ò/ãà;

2 – èíòåíñèâíàÿ òåõíîëîãèÿ ïðè óðîæàéíîñòè íà 25 ò/ãà;

3 – âûñîêîèíòåíñèâíàÿ òåõíîëîãèÿ ïðè óðîæàéíîñòè 
íà  30 ò/ãà 

âåííîì ïðîèçâîäñòâå. Ì., Êîëîñ, 1992. 

192 ñ.

2. Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî 

òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêå ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, òåõíîëîãè÷åñêèõ 

ïðîöåññîâ è òåõíîëîãèé â ðàñòåíèåâîä-

ñòâå / À.Í. Íèêèôîðîâ [è äð.]. Ì.: ÂÈÌ, 

1989. 59 ñ.

3. Îïòèìèçàöèÿ òåõíèêî-òåõíîëîãè-

÷åñêèõ ðåøåíèé â êàðòîôåëåâîäñòâå / 

Ã.À. Ëîãèíîâ [è äð.]. ÑÏá.-Ïàâëîâñê: ÃÍÓ 

ÑÇÍÈÈÌÝÑÕ ÐÀÑÕÍ, 2009. 192 ñ.
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В ПОРЯДКЕ ОБСУЖДЕНИЯ

М. В. Кузьмин,
ïðîôåññîð (ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ ÐÃÀÇÓ), 

В.М. Тараторкин,
ïðîô., íà÷. îòä. 

(ÔÃÁÓ «Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé öåíòð 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî êîíñóëüòèðîâà-

íèÿ è ïåðåïîäãîòîâêè êàäðîâ ÀÏÊ»)

Àííîòàöèÿ. Âûäåëåíû íàïðàâëåíèÿ 

èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ â òðàêòîðíîì è 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ìàøèíîñòðîåíèè, 

ðàñòåíèåâîäñòâå, êîðìîïðîèçâîäñòâå, 

æèâîòíîâîäñòâå è îáëàñòè íåìåõàíè÷å-

ñêèõ âîçäåéñòâèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èííîâàöèè, òðàê-

òîðû, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ìàøèíû, 

ðàñòåíèåâîäñòâî, êîðìîïðîèçâîäñòâî, 

æèâîòíîâîäñòâî, ïðèáîðû.
    
 Â ñîîòâåòñòâèè ñ îðèåíòàöèåé 

ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèè íà 
èííîâàöèîííóþ îñíîâó, óêàçàíèÿìè 
Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè î íåîáõîäèìîñòè àêòèâèçàöèè 
ðàáîòû ïî âíåäðåíèþ èííîâàöèé âî 
âñå îòðàñëè íàðîäíîãî õîçÿéñòâà íå-
îáõîäèìî àêòèâèçèðîâàòü ðàáîòó ïî 
âíåäðåíèþ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå 
ïðîèçâîäñòâî íåòðàäèöèîííûõ ïåð-
ñïåêòèâíûõ èííîâàöèîííûõ íàïðàâ-
ëåíèé ðàçâèòèÿ.

Íåîáõîäèìîñòü ýòîãî îáúÿñíÿ-
åòñÿ ñëåäóþùèì. Â ðàçâèòèè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî  ïðîèçâîäñòâà, 
òðàêòîðíîãî  è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ìàøèíîñòðîåíèÿ Ðîññèÿ ñóùåñòâåí-
íî îòñòàëà. Ïîýòîìó äëÿ âîññòàíîâ-
ëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà íà îñíîâå òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïåðåâîîðóæåíèÿ íàì íåîáõîäèìî 
âîññîçäàâàòü ìàøèííî-òðàêòîðíûé 
ïàðê íà íîâîé òåõíè÷åñêîé îñíîâå ñ 
èñïîëüçîâàíèåì íîâåéøèõ ðàçðàáî-
òîê â îáëàñòè ìåõàíèçàöèè ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ.

Íîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå è òåõ-
íè÷åñêèå ðåøåíèÿ â ýòîé îáëàñòè â 
îñíîâíîì íàïðàâëåíû íà äîñòèæåíèå 

ìèðîâîãî óðîâíÿ. Îäíàêî â ðàìêàõ 
íûíåøíåãî òåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ 
è ðàçäåëåíèÿ òðóäà, íàâÿçàííîãî 
ìèðó ïðîöåññîì ãëîáàëèçàöèè, ìû 
íàõîäèìñÿ â ñëîæíîì ïîëîæåíèè, 
òàê êàê îãðàíè÷åííîñòü ðåñóðñîâ íå 
ïîçâîëÿåò âåñòè èññëåäîâàòåëüñêèå 
è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèå ðàçðà-
áîòêè íà óðîâíå âåäóùèõ ìèðîâûõ 
ôèðì. Ìíîãèå íàøè ïðåäïðèÿòèÿ 
íàõîäÿòñÿ â òàêîì ñîñòîÿíèè, ÷òî èì 
òðóäíî âåñòè êîíêóðåíòíóþ áîðüáó 
ñ îòëàæåííûì è ýôôåêòèâíî ðàáî-
òàþùèì ïðîèçâîäñòâîì ðàçâèòûõ â 
ïðîìûøëåííîì îòíîøåíèè ñòðàí. 
Ïîýòîìó íàì íåîáõîäèìî ðàáîòàòü íà 
îïåðåæåíèå, ðàáîòàòü íàä ñîçäàíèåì 
ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ òåõíîëîãèé è 
ñðåäñòâ ìåõàíèçàöèè, ê êîòîðûì ìèðó 
åùå ïðåäñòîèò ïðèéòè. 

Êàê èçâåñòíî, ñóùåñòâóåò êàòå-
ãîðèÿ òàê íàçûâàåìûõ ïðîðûâíûõ 
(çàêðûâàþùèõ) òåõíîëîãèé è ñðåäñòâ 
èõ ðåàëèçàöèè, ïîÿâëåíèå êîòîðûõ 
äåëàåò íåíóæíûìè è óñòàðåâøèìè 
îãðîìíîå êîëè÷åñòâî òðàäèöèîííûõ 
òåõíîëîãèé. Òàê, ïîÿâèâøèéñÿ àâ-
òîìîáèëü ñäåëàë íåíóæíûìè öåëûå 
ïðîöâåòàþùèå îòðàñëè, ñâÿçàííûå 
ñ ïåðåâîçêàìè íà êîííîé òÿãå. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíîå 
÷èñëî òàêèõ íåòðàäèöèîííûõ ïåð-
ñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé è ñðåäñòâ èõ 
ðåàëèçàöèè (íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ 
ðàçðàáîòêè) èìååòñÿ  â ÍÈÈ, ó÷åá-
íûõ çàâåäåíèÿõ, à òàêæå â àêòèâå 
èçîáðåòàòåëåé è èññëåäîâàòåëåé-
ýíòóçèàñòîâ. Ïðè÷åì îíè íàõîäÿòñÿ 
â çàêîíñåðâèðîâàííîì âèäå, òàê êàê 
âåñòè ðàáîòó ïî íèì (ïî èçâåñòíûì 
ïðè÷èíàì) ó èññëåäîâàòåëåé íåò âîç-
ìîæíîñòè. Çà÷àñòóþ ýòè ðàçðàáîòêè 
ïîïàäàþò â ðóêè èíîñòðàííûõ ôèðì è 
îòå÷åñòâåííûõ ñïåêóëÿíòîâ òåõíè÷å-
ñêîé äîêóìåíòàöèåé è èäåÿìè. 

Ýâðèñòè÷åñêèìè ìåòîäàìè, ìî-
íèòîðèíãîì ïóáëèêàöèé è ìåòîäàìè 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ âûäåëåíû èçëî-
æåííûå â ñòàòüå íàïðàâëåíèÿ òàêîé 

ðàáîòû ïî èííîâàöèîííîìó ðàçâèòèþ 
ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà äëÿ âíåäðåíèÿ â íåãî 
ïðîðûâíûõ (çàêðûâàþùèõ) òåõíîëî-
ãèé.

Тракторное 
и сельскохозяйственное 
машиностроение
Ðàçðàáîòêà ãèáðèäíûõ äâèãàòå-

ëåé äëÿ òðàêòîðîâ è àâòîìîáèëåé íà 
îñíîâå êîìáèíèðîâàíèÿ ïðèíöèïîâ 
äåéñòâèÿ äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî 
ñãîðàíèÿ, äâèãàòåëÿ Ñòèðëèíãà è 
ïàðîâîé ìàøèíû. ×òîáû ñîâìåñòèòü 
â îäíîì äâèãàòåëå ðàáîòó íà îñíîâå 
ñìåøàííîãî öèêëà (äëÿ äèçåëÿ) èëè 
èçîõîðíîãî (äëÿ áåíçèíîâûõ äâè-
ãàòåëåé) ñ öèêëîì ïàðîâîé ìàøèíû 
íåîáõîäèìî âïðûñêèâàòü â öèëèíäðû 
ÄÂÑ âîäó, ò. å. èñïîëüçîâàòü å¸ êàê 
ðàáî÷åå òåëî. Äëÿ ýòîãî ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ îòäåëüíûå öèëèíäðû, 
ðàñïîëîæåííûå ìåæäó öèëèíäðàìè, 
ðàáîòàþùèìè íà óãëåâîäîðîäíîì 
òîïëèâå, èëè â êàæäûé öèëèíäð ïîî÷å-
ðåäíî ìîæåò ïîäàâàòüñÿ òîïëèâî, à 
â êîíöå ñëåäóþùåãî òàêòà ñæàòèÿ –
âîäà. Äëÿ äèçåëåé ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü äâóõêîìïîíåíòíûå ôîðñóíêè 
èëè íàñîñ-ôîðñóíêè, ïðåäíàçíà÷åí-
íûå äëÿ ïîäà÷è â öèëèíäð âòîðîãî 
òîïëèâà ñîâìåñòíî ñ äèçåëüíûì. Äëÿ 
ðåàëèçàöèè ïðåèìóùåñòâ ýòîé ñõåìû 
ïîòðåáóåòñÿ èçìåíèòü ðàáîòó ñèñòå-
ìû ãàçîðàñïðåäåëåíèÿ, òàê êàê äëÿ 
ðàáîòû öèëèíäðîâ â ðåæèìå ïàðîâîé 
ìàøèíû  â íèõ íåæåëàòåëüíî ïîäàâàòü 
âîçäóõ, õîòÿ íà ïåðâîì ýòàïå ñ öåëüþ 
ìåíüøåãî îáúåìà ïåðåîáîðóäîâàíèÿ 
ñóùåñòâóþùèõ ÄÂÑ ýòîãî ìîæíî è
íå äåëàòü.

 Âîçìîæíà è äðóãàÿ ñõåìà ïîäà÷è 
âîäû â öèëèíäðû  –  â êàæäûé öèëèíäð 
â êîíöå òàêòà ðàñøèðåíèÿ, ÷òî ïðè-
âåäåò ê óâåëè÷åíèþ äàâëåíèÿ, áóäåò 
ñïîñîáñòâîâàòü äîãîðàíèþ ÑÎ

2
 è 

áîëåå áûñòðîìó î÷èùåíèþ öèëèíäðà 
îò îòðàáîòàííûõ ãàçîâ.

ÓÄÊ 001.895:631

Перспективные инновационные направления 
научных исследований в сельском хозяйстве
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàáîòû ÌÏÐ: 
1–ëåìåõ; 2, 4 – âåðõíèé è íèæíèé 
ðîòîðû; 3, 5 – ïàëüöû ðîòîðîâ

Ðèñ.2. Ñõåìà ìîëîòèëüíîãî àïïà-
ðàòà çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ  
ñ ïëàíêàìè ïîäáàðàáàíüÿ, 
ðàñïîëîæåííûìè ïî íàïðàâëåíèþ 
êàñàòåëüíûõ ê îêðóæíîñòè 
áàðàáàíà:
1 – îêðóæíîñòü áàðàáàíà ïî êîíöàì 
áè÷åé; 2 – êàñàòåëüíûå ê îêðóæíîñòè 
áàðàáàíà;  3 – ïëàíêè ïîäáàðàáàíüÿ

Ðèñ.3. Ñõåìà ìîëîòèëüíîãî
àïïàðàòà ñî ñòðóííûì
ïîäáàðàáàíüåì:
1 – îêðóæíîñòü áàðàáàíà ïî êîíöàì 
áè÷åé; 2 – êîðïóñ ïîäáàðàáàíüÿ; 
3 – òîíêèå íàòÿæíûå ñòåðæíè, ïëàíêè 
èëè ñòðóíû   

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ òåïëîòû îò-
ðàáîòàâøèõ ãàçîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü 
ðàçðàáîòêó òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ 
èñòî÷íèêîâ ïîëó÷åíèÿ ýíåðãèè. Ïðè 
èñïîëüçîâàíèè õîòÿ áû 50% òåïëîòû, 
òåðÿåìîé â ñèñòåìå îõëàæäåíèÿ è ñ 
îòðàáîòàííûìè ãàçàìè, ýôôåêòèâ-
íûé ÊÏÄ äâèãàòåëÿ óâåëè÷èâàåòñÿ 
â 2 ðàçà. Òàê ÷òî ðåàëèçàöèÿ ýòîãî 
íàïðàâëåíèÿ äàñò çíà÷èòåëüíûé 
ýôôåêò (óìåíüøåíèå â 2 ðàçà ïîòðå-
áëåíèÿ òîïëèâà; óìåíüøåíèå âðåä-
íîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó) ïðè íåçíà÷èòåëüíîì èçìåíå-
íèè êîíñòðóêöèè èëè ïåðåîáîðóäîâà-
íèè äâèãàòåëåé. Ïðåäñòàâëÿåò èíòå-
ðåñ ðàçðàáîòêà ñôåðîèäàëüíûõ  ÄÂÑ. 

Ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ÊÏÄ ïàðî-
âîé ìàøèíû ìîæíî, åñëè ñîâìåñòèòü 
ïðåèìóùåñòâà Ñòèðëèíãà, ÄÂÑ (ãîðÿ-
÷èé öèëèíäð) è ïàðîâîé ìàøèíû (ðà-
áî÷åå òåëî – âîäà). Â òàêîé ïàðîâîé 
ìàøèíå ëåãêî îñóùåñòâëÿåòñÿ öèêë 
äâîéíîãî äåéñòâèÿ, ÷òî äîïîëíèòåëü-
íî ïîâûñèò å¸ ïîêàçàòåëè. 

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ èñïîëüçîâà-
íèÿ â ñîñòàâå óãëåâîäîðîäíûõ òîïëèâ 
ýìóëüãèðîâàííûõ äîáàâîê, â ÷àñò-
íîñòè âîäû, ÷òî ïî ðàçíûì îöåíêàì 
äàííûì äà¸ò ýêîíîìèþ òîïëèâà äî 
10 % è áîëåå. 

Èññëåäîâàíèå è ðàçðàáîòêà ðà-
áî÷èõ îðãàíîâ, äåéñòâóþùèõ íà îá-
ðàáàòûâàåìóþ ñðåäó äåôîðìàöèÿìè, 
êîòîðûì îíà ñîïðîòèâëÿåòñÿ ñëàáåå 
âñåãî. Ýòî îáðàáîòêà ïî÷âû ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ðàñòÿæåíèÿ (ðèñ. 1), 
óâåëè÷åíèå ñåïàðèðóþùåé ñïîñîá-
íîñòè ìîëîòèëüíîãî àïïàðàòà (ðèñ. 
2, 3), îáìîëîò ñêðó÷åííîãî êîëîñà   
[6] ïðîêàòûâàíèåì ñðåçàííîé ìàññû 
ìåæäó äâóìÿ ïîâåðõíîñòÿìè, ñêîðî-
ñòè êîòîðûõ ðàçëè÷íû, â íàïðàâëå-
íèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì ïðîäîëüíîé 

äåéñòâèÿ îáìîëà÷èâàþùèõ ðàáî÷èõ 
îðãàíîâ íà ñîëîìó.

Èññëåäîâàíèå íåòðàäèöèîííûõ 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ. ìàøèí: áåçâàëüíûõ ñïèðàëüíî-
âèíòîâûõ (ðèñ. 4) è ãèáêèõ (ðèñ. 5), íà 
îñíîâå êîòîðûõ ìîæåò áûòü ñîçäàíà 
íîâàÿ ñèñòåìà ìàøèí [6].

Ðèñ.5. Öèëèíäðè÷åñêàÿ ãèáêàÿ 
ñåïàðèðóþùàÿ ïîâåðõíîñòü 
ñ ó÷àñòêîì îáðàòíîé êðèâèçíû: 
1 – ïîâåðõíîñòü ñ ïîñòîÿííûì ðàäèó-
ñîì; 2 – ó÷àñòîê îáðàòíîé êðèâèçíû; 
3 – íàæèìíîé âàëèê; 4 – æåñòêèé öè-
ëèíäð; 5 – ïîääåðæèâàþùèé ðîëèê; 
Ì – ïîäà÷à ìàññû; Ì

ï
 – âûäåëåíèå 

ïðîõîäîâîé ôðàêöèè; Ì
ñ
 – âûäåëåíèå 

ñõîäîâîé ôðàêöèè

Ðèñ.4. ÁÑÂ ìîëîòèëüíî-ñåïàðè-
ðóþùåå óñòðîéñòâî 
ñ àêñèàëüíîé ïîäà÷åé: 
1 – ÁÑÂ öèëèíäðè÷åñêèé îáìîëà-
÷èâàþùèé ñåïàðèðóþùèé è òðàíñ-
ïîðòèðóþùèé ÐÎ; 2 – äåêà-ðåøåòî; 
3 – íàðóæíûé êîæóõ; 4 – áàðàáàí; 
5 – îïîðíûå ðîëèêè; 6 – êîëüöî; 
—> – ïîñòóïëåíèå çåðíîñîëîìèñòîé 
ìàññû â ÌÑÓ; 
î  – äâèæåíèå çåðíà è ñáîèíû; 

 –  äâèæåíèå ñîëîìû

îñè êîëîñà. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî 
îñóùåñòâèòü íàïðàâëåííóþ ïîäà÷ó 
ñðåçàííîãî õëåáîñòîÿ â çîíó îá-
ìîëîòà. Òàêóþ ïîäà÷ó íåïîëåãëîãî 
è íåñïóòàííîãî õëåáîñòîÿ ìîãóò 
îñóùåñòâëÿòü æàòêè ñ ïîëîòåííûìè 
òðàíñïîðò¸ðàìè. Ïðè ïîäà÷å â çîíó 
îáìîëîòà êîëîñîâîé ÷àñòè ñòåáëåé 
ñîçäà¸òñÿ âîçìîæíîñòü îòäåëåíèÿ 
çåðíà îò ñòåáëÿ áëàãîäàðÿ äåôîð-
ìàöèè êðó÷åíèÿ êîëîñà, ñåïàðàöèè 
çåðíà èç çîíû ðàçðóøåíèÿ áåç âîç-

 Óìåíüøåíèå âðåäíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà ïî÷âó õîäîâûõ ñèñòåì ïðèìå-
íåíèåì òîíêîñòåííûõ øèí âûñîêîãî 
äàâëåíèÿ, êîòîðûå äîëæíû èìåòü 
íåáîëüøèå ãèñòåðåçèñíûå ïîòåðè, 
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à òàêæå øèí íà îñíîâå ñïèðàëüíî-
âèíòîâûõ ýëåìåíòîâ [6].

Растениеводство
Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãè÷åñêîé äî-

êóìåíòàöèè è ðåêîìåíäàöèé ïî øèðî-
êîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ áåñïàõîòíîãî 
îðãàíè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ, ñáåðå-
ãàþùåãî (è äàæå óâåëè÷èâàþùåãî, 
â îòëè÷èå îò ïàõîòíûõ òåõíîëîãèé) 
ïëîäîðîäèå ïî÷â, ñáåðåãàþùåãî 
âëàãó (÷òî îñîáåííî âàæíî â óñëîâè-
ÿõ ãëîáàëüíîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà), 
ñáåðåãàþùåãî äèçåëüíîå òîïëèâî, 
çàòðàòû òðóäà è äðóãèå ðåñóðñû ïðè 
âîçäåëûâàíèè ëþáûõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð.

Ïðè ðàéîíèðîâàíèè è àäàïòàöèè 
ê íàøèì êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì  
ñòåâèè, ñàõàðèñòîñòü êîòîðîé íà 
åäèíèöó ìàññû â   ìèëëèîí ðàç áîëü-
øå ñàõàðíîé ñâåêëû, íåîáõîäèìî 
ðàçðàáîòàòü êîìïëåêñ ìàøèí äëÿ 
å¸ âîçäåëûâàíèÿ è óáîðêè, à òàêæå 
äëÿ ïåðåðàáîòêè å¸ â ñàõàðèñòóþ 
ìàññó. Ïðè ïîòåðå å¸ ñàõàðèñòîñòè 
â ðåçóëüòàòå àäàïòèðîâàíèÿ ê íàøèì 
ïðèðîäíûì óñëîâèÿì äàæå â 1000 ðàç 
ñòåâèÿ ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíîé ëåãêî 
âîçäåëûâàåìîé êóëüòóðîé. Ê òîìó æå 
îíà ÿâëÿåòñÿ äèåòè÷åñêèì ïðîäóêòîì 
è îáëàäàåò ëå÷åáíûìè ñâîéñòâàìè. 
Òàêèì îáðàçîì, îíà ìîæåò ÿâèòüñÿ 
çàìåíîé ñàõàðíîé ñâåêëû, ÷òî äà¸ò 
îãðîìíîé ýôôåêò ïðè å¸ âîçäåëûâà-
íèè, ïåðåðàáîòêå è ïîòðåáëåíèè.

Ïðè ðåàëèçàöèÿ äàâíåé èäåè 
àêàäåìèêà Í.Â. Öèöèíà ïî ñîçäà-
íèþ ïøåíè÷íî–ïûðåéíîãî ãèáðèäà, 
âåðîÿòíî, áóäåò íåîáõîäèìî óñî-
âåðøåíñòâîâàòü â îñíîâíîì çåð-
íîóáîðî÷íûé êîìáàéí äëÿ îáìîëîòà 
ìåëêîñåìÿííîãî çåðíîâîãî âîðîõà ñ 
áîëåå ïðî÷íûìè ñâÿçÿìè çåðíîâîê ñî 
ñòåáëåì â êîëîñå.

Öåëåñîîáðàçíî ðàçâåðíóòü ðàáîòó 
ïî ïðèñïîñîáëåíèþ êóëüòóðíûõ ðàñ-
òåíèé ê ñðåäñòâàì ìåõàíèçàöèè, ïî 
ïîâîäó ÷åãî íåîäíîêðàòíî âûñêàçû-
âàëñÿ À.À. Äóáðîâñêèé. Òàê, âûâåäå-

íèå ñîðòîâ êàðòîôåëÿ ñ ïðî÷íûìè 
ñòîëîíàìè äàñò âîçìîæíîñòü óáèðàòü 
åãî òåðåáëåíèåì çà áîòâó, ÷òî çíà÷è-
òåëüíî óïðîñòèò êàðòîôåëåóáîðî÷íûå 
êîìáàéíû.

Кормопроизводство
Ðàçðàáîòêà ïðîìûøëåííîé òåõ-

íîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ è ïðèìåíåíèÿ 
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîãî ïðåïàðàòà 
(ÁÀÏ) èç îòõîäîâ äðåâåñíîãî ñûðüÿ è 
ìî÷åâèíû. ÁÀÏ ñòèìóëèðóåò àïïåòèò, 
ïîâûøàåò èììóíèòåò æèâîòíûõ è 
÷åëîâåêà, ñïîñîáñòâóåò ïîäàâëåíèþ 
ðàçëè÷íûõ èíôåêöèé. Ýòà ðàáîòà 
âåëàñü ðàíåå ðàçëè÷íûìè ýíòóçèà-
ñòàìè, â òîì ÷èñëå àâòîðàìè äàííîé 
ñòàòüè â ÇÀÎ ÏÐ «Âàñèëüåâñêîå». 
Å¸ ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î 
âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè ÁÀÏ. Îíè 
îñâåùàëèñü â ìåñòíîé ïðåññå. ÁÀÏ 
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ òàê æå, êàê 
áåçîïàñíûé ïðåïàðàò äëÿ ïîâûøåíèÿ 
óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð è âûðàáîòêè èììóíèòåòà ê 
áîëåçíÿì.

Животноводство
Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãè÷åñêîé äî-

êóìåíòàöèè è ðåêîìåíäàöèé ïî øèðî-
êîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ ðåñóðñîñáå-
ðåãàþùèõ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà 
ìîëîêà, âûðàùèâàíèÿ ðåìîíòíîãî 
ìîëîäíÿêà, îòêîðìà ñêîòà íà ìÿñî â 
óñëîâèÿõ áåñïðèâÿçíîãî ñîäåðæàíèÿ 
íà ñâåæåì âîçäóõå â ôèçèîëîãè÷å-
ñêèõ ãðóïïàõ, êîðìëåíèÿ ïîëíîðà-
öèîííûìè êîðìîâûìè ñìåñÿìè ïî 
èíäèâèäóàëüíûì ðåöåïòàì äëÿ ãðóïï, 
äîáðîâîëüíîãî äîåíèÿ èëè äîåíèÿ 
â äîèëüíîì çàëå, àâòîìàòèçèðîâàí-
íîãî ó÷åòà õîçÿéñòâåííîïîëåçíûõ 
ñâîéñòâ äëÿ öåëåé ïðîèçâîäñòâà è 
ñåëåêöèîííî-ïëåìåííîé ðàáîòû.

Немеханические 
воздействия
Ðàçðàáîòêà ïðèáîðîâ è óñòðîéñòâ 

äëÿ èçó÷åíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ýëåê-
òðîìàãíèòíûõ èíôîðìàöèîííûõ èç-

ëó÷åíèé ðàñòåíèé è ìàòåðèàëîâ äëÿ 
ïîäàâëåíèÿ ñîðíÿêîâ, óñèëåíèÿ ðî-
ñòà, ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè è èçìå-
íåíèÿ ñâîéñòâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ìàòåðèàëîâ.

Ïåðå÷èñëåííûå ìåòîäû íàõîäÿò-
ñÿ íà ðàçíîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè è 
òðåáóþò ñåðüåçíîãî àíàëèçà è àïðî-
áàöèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìî 
óñèëèòü ðàáîòó ïî ïðîãíîçèðîâàíèþ 
òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ è ýôôåêòèâíîñòè 
ðàçëè÷íûõ èííîâàöèîííûõ ìåòîäîâ. 
Öåëåñîîáðàçíî ñîçäàòü áàíê äàííûõ 
ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé èííîâà-
öèîííûõ èññëåäîâàíèé ñ âêëþ÷åíèåì 
â íåãî ïðåäëàãàåìûõ íàïðàâëåíèé 
è ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû. Òàêàÿ ðàáîòà 
ìîæåò ýôôåêòèâíî ïðîâîäèòüñÿ 
òîëüêî ïðè êîîðäèíàöèè ñî ñòîðîíû 
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, Ðîññåëüõîç-
àêàäåìèè è âåäóùèõ íàó÷íûõ îðãà-
íèçàöèé ñòðàíû. Èìåþùèåñÿ ðàçðà-
áîòêè öåëåñîîáðàçíî ñîáðàòü è îáîá-
ùèòü, ñîñòàâèâ èç íèõ áàíê äàííûõ ñ 
öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ïðèîðèòåòíîñòè 
ðàçðàáîòêè è íåîáõîäèìîñòè ïðè-
âëå÷åíèÿ ê ýòîé ðàáîòå ðàçëè÷íûõ 
îðãàíèçàöèé (ÍÈÈ, ÃÑÊÁ, ó÷åáíûõ 
çàâåäåíèé, ôèðì è ò. ä.).
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Perspective Innovative Trends in Agricultural Researches 
M.V. Kuzmin, V.M. Taratorkin 

Summary. The trends of innovative development in tractor and agricultural engineering, crop production, forage production, animal 

husbandry and none-mechanical impact area are identified. 

Keywords: innovations, tractors, agricultural machinery, crop production, forage production, animal husbandry, devices.
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Àííîòàöèÿ. Àíàëèçèðóþòñÿ ïîêàçà-

òåëè, õàðàêòåðèçóþùèå ðàçìåðû ïðî-

èçâîäñòâà è òåõíè÷åñêîé îñíàùåííîñòè 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé Ðî-

ñòîâñêîé îáëàñòè. Âûÿâëåíû ïðåäïðèÿòèÿ 

äëÿ ýôôåêòèâíîãî âëîæåíèÿ èíâåñòèöèé 

è ïðåäïðèÿòèÿ, òðåáóþùèå ðàçðàáîòêè 

ïðîãðàìì âûõîäà èç êðèçèñíîé ñèòóàöèè. 

Ïðåäëîæåíû ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëåíèÿ 

î÷åðåäíîñòè âëîæåíèÿ ñðåäñòâ â îñíîâ-

íûå âèäû òåõíèêè. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåíòàáåëüíîñòü, 

ïîñåâíûå ïëîùàäè, êîëè÷åñòâî, òðàêòîð, 

êîìáàéí, ðàáîòíèê, ñòàòèñòèêà,  ìàññèâ 

äàííûõ. 

Òàê êàê ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå 
ïðåäïðèÿòèÿ íå â ñîñòîÿíèè îáíîâ-
ëÿòü ïàðê ñàìîñòîÿòåëüíî èç ïðèáûëè 
è àìîðòèçàöèîííîãî ôîíäà, ñëåäóåò 
ðàññìîòðåòü ðàçëè÷íûå âàðèàíòû 
ïðèâëå÷åíèÿ çàåìíûõ ñðåäñòâ è íà-
ìåòèòü ãðóïïû ïðåäïðèÿòèé ïî ýô-
ôåêòèâíîìó âëîæåíèþ ýòèõ ñðåäñòâ. 

Ïî äàííûì òåððèòîðèàëüíîãî 
îðãàíà Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ãîñó-
äàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè ïî Ðîñòîâ-
ñêîé îáëàñòè, â ðåãèîíå íà 01.01.
2010 ã. íàñ÷èòûâàëîñü 1443 ïðåä-
ïðèÿòèÿ, îñóùåñòâëÿâøèõ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü. Îñíîâíàÿ 
äåÿòåëüíîñòü 260 èç íèõ – âåäåíèå 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ó 215  ãëàâíîé 
îòðàñëüþ ñïåöèàëèçàöèè ÿâëÿåòñÿ 
âûðàùèâàíèå çåðíîâûõ è çåðíîáî-
áîâûõ êóëüòóð. Ïîñëåäíèå 215 ïðåä-

ïðèÿòèé áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè 
äàëüíåéøåì àíàëèçå. 

Äëÿ àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé èñ-
ïîëüçîâàí ìåòîä âûäåëåíèÿ ÿäðà 
ñòàòèñòè÷åñêîãî ìàññèâà [1], ñóòü 
êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñÿ â âûäåëåíèè 
ó÷àñòêà ñãóùåíèÿ çíà÷åíèé íà èíòåð-
âàëå âàðüèðîâàíèÿ, ò.å. îïðåäåëåíèÿ 
òèïè÷íûõ çíà÷åíèé äëÿ çàäàííîãî 
èíòåðâàëà.

Öåëüþ äàííîãî ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ 
íàãëÿäíîå îòîáðàæåíèå èíôîðìà-
öèè, ñîäåðæàùååñÿ â ñòàòèñòè÷åñêîì 
ìàññèâå, ãäå ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòè-
÷åñêîé ìîäåëè íåîáõîäèìî ïðåä-
ñòàâèòü ñòðóêòóðó ìàññèâà â âèäå íà-
áîðà èíâàðèàíò, îòîæäåñòâëÿþùèõ 
åãî çàêîíîìåðíûå ñâîéñòâà. Èíâà-
ðèàíòàìè, ò.å. õàðàêòåðèñòèêàìè, 
ÿâëÿþòñÿ: 

- ÷èñëî çíà÷åíèé N â ìàññèâå, õà-
ðàêòåðèçóþùåì åãî îáúåì; 

- ìèíèìàëüíîå Y
min

 è ìàêñèìàëü-
íîå Y

max
 çíà÷åíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèå 

ðàçìàõ âàðüèðîâàíèÿ  = Y
max 

– Y
min

; 

- ñðåäíåå çíà÷åíèå 1

N

i
i

Y
Y

N

, 

îïðåäåëÿþùåå   ïîëîæåíèå   öåíòðà

ìàññèâà â èíòåðâàëå âàðüèðîâàíèÿ; 

- ëåâàÿ Y
ëåâ.

  è ïðàâàÿ Y
ïðàâ.

 ãðàíèöû 
ÿäðà ìàññèâà, âûäåëÿþùèå îäíîðîä-
íóþ îáëàñòü çíà÷åíèé jY ; 

- ìîäà ìàññèâà 
1

j

j
i

j

Y
M

n j
, îïðå-

äåëÿþùàÿ åãî õàðàêòåðíîå çíà÷åíèå 

[1].

Ñ ïîìîùüþ äàííûõ õàðàêòåðèñòèê 

äàåòñÿ ïîëíîå îïèñàíèå èíôîðìà-

öèè, ñîäåðæàùåéñÿ â ñòàòèñòè÷åñêîì 

ìàññèâå. Ïðè ýòîì îáÿçàòåëüíûì 

ÿâëÿåòñÿ îäíîçíà÷íîñòü è îáúåêòèâ-

íîñòü èõ îïðåäåëåíèÿ. ßäðî ìàññèâà 

îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

íåîáõîäèìî ïðîðàíæèðîâàòü ñòà-

òèñòè÷åñêèé ìàññèâ îò Y
min  

äî Y
max 

â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ çíà÷åíèé 

Y
i+1  

> Y
1 

è êàæäîé ïàðå ñîñåäíèõ çíà-

÷åíèé ïîñòàâèòü â ñîîòâåòñòâèå íå-

îòðèöàòåëüíîå âåùåñòâåííîå ÷èñëî 

 = Yi+1 – Yi , ÿâëÿþùååñÿ ðàññòîÿíè-

åì ìåæäó çíà÷åíèÿìè [1].

Åñëè ïðèíÿòü â êà÷åñòâå ìåðû 

êîíöåíòðàöèè çíà÷åíèé ñðåäíþþ 

èõ ïëîòíîñòü íà èíòåðâàëå âàðüèðî-

âàíèÿ max minY Y

N N
 è ñðàâíèòü 

ñ íåé ðàññòîÿíèå ìåæäó ïàðàìè 

 631.16

Формирование тенденций развития 
сельскохозяйственных предприятий 
в воспроизводственной концепции 
технической базы 
(на примере Ростовской области)  
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ñîñðåäîòî÷åíû îäíîðîäíûå, áëèçêèå 

ïî ñâîåé âåëè÷èíå çíà÷åíèÿ [1].
Â êà÷åñòâå àíàëèòè÷åñêèõ äàííûõ 

èñïîëüçîâàíû äâå ñèñòåìû ïîêà-
çàòåëåé: õàðàêòåðèçóþùèå ýôôåê-
òèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà (óðîâåíü 
ðåíòàáåëüíîñòè) è õàðàêòåðèçóþùèå 
òåõíè÷åñêóþ áàçó (íàëè÷èå òðàêòîðîâ, 
êîìáàéíîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ìàøèí). Ïî êàæäîìó ïîêàçàòåëþ, èñ-
ïîëüçóÿ äëÿ ðàñ÷åòà äàííûõ ïðîãðàì-
ìó Excel, ïîëó÷åí ïîëèãîí ðàñïðåäå-
ëåíèÿ çíà÷åíèé è ñõåìà âûäåëåíèÿ 
ÿäðà ñòàòèñòè÷åñêîãî ìàññèâà. 

Íà ðèñ. 1 è 2 ïðåäñòàâëåíû ñòà-
òèñòè÷åñêèå ìàññèâû îáåñïå÷åííîñòè 
ïðåäïðèÿòèé çåðíîóáîðî÷íûìè êîì-
áàéíàìè è òðàêòîðàìè. 

Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïî çåðíîóáî-
ðî÷íûì êîìáàéíàì ñîñòàâëÿåò ïðè-
ìåðíî 14 åä., ïî òðàêòîðàì – 42 åä. 
Òàê, â çîíå ìèíèìàëüíîé îáåñïå÷åí-
íîñòè íàõîäèòñÿ íåìíîãèì áîëåå 6% 
ïðåäïðèÿòèé, â çîíå ìàêñèìàëüíîé 
îáåñïå÷åííîñòè ïî êîìáàéíàì – 15,9, 
ïî òðàêòîðàì – 9%.

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåí ñòàòè-
ñòè÷åñêèé ìàññèâ ðàñïðåäåëåíèÿ 
ïðåäïðèÿòèé ïî óðîâíþ ðåíòàáåëü-
íîñòè. Òàê êàê ðåíòàáåëüíîñòü ÿâëÿ-
åòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé

Äåëüòà Ïîëèãîí ðàñïðåäåëåíèÿ òðàêòîðîâ

162 õ
min

õ
ëåâ.

õ
ñðåä.

õ
ÿäðà

õ
ïðàâ.

õ
max

h 0 10 42,06 38,2 75 162

0,760563 0,061728 0,25963 0,235802 0,462963

0,76 % 0,061033 0,849765 0,089202 100

N 13 181 19 213

Ðèñ.  2. Âûäåëåíèå ÿäðà ñòàòèñòè÷åñêîãî
ìàññèâà îáåñïå÷åííîñòè òðàêòîðàìè

Äåëüòà Ïîëèãîí ðàñïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ ðåíòàáåëüíîñòè

221,59 õ
min

õ
ëåâ.

õ
ñðåä.

õ
ÿäðà

õ
ïðàâ.

õ
max

h -64,07 0,01 8,917 7,405 26,09 157,52

1,040329 0,289183 0,329379 0,322555 0,406878

1,04 % 0,126761 0,765258 0,107981 1

N 27 163 23 213

Äåëüòà Ïîëèãîí ðàñïðåäåëåíèÿ çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ

89 õ
min

õ
ëåâ.

õ
ñðåä.

õ
ÿäðà

õ
ïðàâ.

õ
max

h 0 1 13,86 10,5 23 89

0,447236 0,011236 0,15573 0,117978 0,258427

% 0,065728 0,774648 0,159624 100

N 14 165 34 213

ñîñåäíèõ çíà÷åíèé   (i = 1, 2, 3,.., 
N), ìîæíî âûäåëèòü îáëàñòü Y A, 

ãäå êîíöåíòðàöèÿ çíà÷åíèé âûøå, à 

ðàññòîÿíèå ìåæäó ïàðàìè ñîñåäíèõ 

çíà÷åíèé ìåíüøå ñðåäíåé ïëîòíîñòè 

j  ( j =  1, 2, 3,.., j) , îãðàíè÷åííóþ îáëà-

ñòÿìè  Yk A, ãäå ýòè ðàññòîÿíèÿ áîëüøå 

k . Ñëåäîâàòåëüíî, â îáëàñòè Yj A 

Ðèñ.1.  Âûäåëåíèå ÿäðà ñòàòèñòè÷åñêîãî ìàññèâà 
îáåñïå÷åííîñòè çåðíîóáîðî÷íûìè êîìáàéíàìè

Ðèñ.  3. Âûäåëåíèå ÿäðà ñòàòèñòè÷åñêîãî ìàññèâà 
óðîâíÿ ðåíòàáåëüíîñòè
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Òàáëèöà 1. Ðàñøèôðîâêà ìàññèâà óðîâíÿ ðåíòàáåëüíîñòè ïî èíòåðâàëàì âàðüèðîâàíèÿ

Max 
(26,1-157,5) 10,8%

ÇÀÎ «èì. Äçåðæèíñêîãî»; ÎÀÎ «Äðóæáà»; ÇÀÎ «Ðîäíèê»; ÎÀÎ «Äîíñêîå»; ÎÎÎ «Ñòåïíîé»; ÇÀÎ «Àãðî-
ïëåìõîç»; ÎÎÎ «Öåëèííûé»; êîëõîç èì. «Ñêèáà»; êîëõîç èì. Êèðîâà;  ÎÎÎ «Êàãàëüíèê-Àãðî»; ÇÀÎ 
«Ðîñòîâñêèé»; ÑÏÊ «ÀÔ Íîâîáàòàéññêàÿ»; ÎÎÎ «Ñâåòëûé»; ÑÏÊ «Ïðàâäà»; ÎÎÎ «Ïîáåäà»; ÏÑÕÊ «Àëåê-
ñàíäðîâñêèé»; ÑÀ «Óþòíàÿ»; ÑÏÊ ÏÇ «Ïîäãîðíîå»; ÑÏÊ ÏÇ «Ìèð»; ÎÀÎ «Þæíîå»; õ. Ìàëîìå÷¸òíûé; 
ÇÀÎ «Êèðîâñêèé êîííûé çàâîä»; ÎÎÎ «Íîâîöèìëÿíñêîå-Ðóñëàí»; ÇÀÎ «Ïðèãîðîäíîå».

ßäðî 
(0,01-26,1) 76,5 %

ÑÏÊ «Ëåíèíñêîå çíàìÿ»; ÃÓ «Àçîâñêèé Ãîññîðòó÷àñòîê»; ÑÏÊ «Ïîáåäà»; ÇÀÎ «Àçîâñêîå»; ÎÎÎ «ÑÕÀ 
«Ìàðãàðèòîâñêàÿ»; ÑÏÊ «Çàâåòû Èëüè÷à»; ÎÀÎ «Ïðèìîðñêèé»; ÎÎÎ «Àêñàéñêàÿ çåìëÿ»; ÑÏÊ «Êîëõîç 
«Äîíñêîé»; ÎÎÎ «Ãðóøåâñêîå»; ÎÎÎ «ÑÕÏ «Çàðÿ»; ÎÀÎ «ÐÎÎÌÑ»; ÑÏÊ «Êîìñîìîëåö Äîíà»; ÇÀÎ 
«Øóìèëèíñêîå»; ÇÀÎ èì. Ëåíèíà; ÇÀÎ «Ðàññâåò»; ÔÃÓÑÕÏ «Ðîñòîâñêîå» ÔÑÈÍ ÐÎÑÑÈÈ; ÇÀÎ «Íèâà»; 
ÇÀÎ «Êðàñíûé Îêòÿáðü»; ÇÀÎ «Êðàñíîêóòñêîå»; ÃÓ «Øîëîõîâñêèé ÃÑÓ»; ÎÀÎ «Ïîäíÿòàÿ öåëèíà»; ÑÏÊ 
«Êàëèíèíñêèé»; ÑÏÊ èì. Ì.À. Øîëîõîâà; ÑÏÊ-Ïëåìçàâîä «Ìåðêóëîâñêèé»;  ÎÎÎ «Ìåëèîðàòîð»; ÎÎÎ 
«Ïëåìàãðîôèðìà «Àíäðååâñêàÿ»; ÎÎÎ «Íîâîæóêîâñêèé»; ÑÏÊ «Ïëåìêîëõîç «Êîìèññàðîâñêèé»; ÑÏÊ 
«Êèñåë¸âñêèé»; ÑÏÊ «Ðóíî»; ÎÎÎ «Êíÿçü Âëàäèìèð»; ÑÏÊ «Ôåäîñååâñêèé»; ÎÀÎ «Ó÷õîç «Çåðíîâîå»; 
ÎÎÎ «ÑÕÏ Ìå÷¸òèíñêîå»;  ÑÇÀÎ «ÑÊÂÎ»; ÎÎÎ «ÀÔ Çåðíîãðàäñêàÿ»; ÔÃÓÏ «Ìàíû÷ñêîå» Ðîññåëüõî-
çàêàäåìèè; ÇÀÎ «èì. Â.Î. Ìàöêåâè÷»; ÎÀÎ «ÏÇ «Ãàøóíñêèé»; ÑÏÊ «Þáèëåéíûé»; ÎÎÎ «Çèìàãðîñ-
íàáêîìïëåêò»; ÎÀÎ «ÏÇ «Ïðîãðåññ»; ÇÀÎ «Äðóæáà»; ÑÏÊ «Ðàññâåò»; ÑÏÊ èì. Êàëèíèíà; ÎÀÎ ÀÔ 
«Êàãàëüíèöêàÿ»; ÑÏÊ ÀÔ «Êèðîâñêàÿ»; ÑÏÊ «Ðîäèíà»; ÎÎÎ «ÀÔ Ðîäèíà»; ÎÎÎ «ÀÔ Äàíèëîâñêàÿ»; 
ÎÎÎ «Äðóæáà»; ÎÀÎ «Çàðÿ»; ÇÀÎ «Îêòÿáðü»; ÑÏÊ «Êèåâñêèé»; ÎÎÎ «Ïîáåäà»; ÎÎÎ «Ñòû÷íîå»; ÎÎÎ 
ÀÔ «Òîïàç»; ÑÕÀ èì. Ìè÷óðèíà; ÎÎÎ «Íàäåæäà»; ÎÀÎ «ÏÑÕ èì. À.À. Ãðå÷êî»; ÇÀÎ «Ìèóññêîå»; ÑÕÀ 
«Äðóæáà»; ÏÎ «Îâîùåâîä»; ÎÀÎ «Öèìëÿíñêèé»; ÎÎÎ «Þæíî-Öèìëÿíñêîå»; ÑÏÊ «Êîëõîç «Ðîäèíà»; 
ÑÏÊ (êîëõîç) «Ðàññâåò»; ÑÏÊ (êîëõîç) «Êîëîñ»; ÎÎÎ «ÀÔ «Ðàçäîëüå»; ÎÀÎ «èì. Ëåíèíà»; ÑÏÊ «Êîë-
õîç «Ìàÿê»; ÎÎÎ «Ðàâ Àãðîðåñóðñ Ðîñò»; ÇÀÎ «Çåë¸íàÿ ðîùà»; ÎÎÎ «Íèêîëüñêîå»; ÇÀÎÐ «ÍÏ «ÏÔ 
Îðåõîâñêàÿ»; ÇÀÎ «Ìèð»; ÇÀÎ «Äðóæáà»; ÎÎÎ «Çåðíî Äîí»; ÇÀÎ «Êðàñíàÿ çâåçäà»; ÇÀÎ «Áîðåö»; 
ÇÀÎ «Âèøíåâñêîå»; ÎÎÎ «Àãðîôàêòîð»; ÇÀÎ «Ìîðîçîâñêîå»; ÑÏÊ (êîëõîç) «Êîëîñ»; êîëõîç «Äðóæ-
áà»; ÑÏÊ «Êîëõîç èì. Ëóêàøèíà»; ÑÏÊ «Ïðîëåòàðñêàÿ Äèêòàòóðà»; êîëõîç èì. Ìÿñíèêÿíà; êîëõîç èì. 
Ñ.Ã. Øàóìÿíà; ÎÎÎ «Ñàðìàò»; ÑÏÊ «Êîëõîç «Ëèìàííûé»; ÑÏÊ «Êîëõîç «Ïðèàçîâüå»;  ÑÏÊ «Êîëõîç 
«50 ëåò îêòÿáðÿ»; ÎÎÎ «Ðîäèíà»; ÑÏÊ «Êîëõîç «Ìèóññêèé»; ÓÏÖ «Ìàÿê»; ÎÀÎ «Çîëîòàÿ êîñà»; ÑÏÊ 
«Êîëõîç «Ïðîãðåññ»; ÇÀÎ «ÏÔ Òàãàíðîãñêàÿ»; ÑÏÊ «Êîëõîç «Êîëîñ»; ÑÏÊ «Êîëõîç «Ñîâåòèíñêèé»; ÎÀÎ 
«Îáëèâñêèé»; ÏÊ «Êîëõîç «Êîëîñ»; ÎÀÎ «èì. Êèðîâà»; ÎÎÎ «Äîíñêàÿ Íèâà»; ÎÎÎ «Êðàñíîêóòñêîå»; 
ÎÎÎ «Çàðÿ Äîíà»; ÎÎÎ «ÏÔ Ìàðêèíñêàÿ»; ÑÏÊ «Ðîññèÿ»; ÑÏÊ «Íîâîñ¸ëîâñêèé»; ÑÏÊ «Ïàðòí¸ð Àãðî»; 
ÑÏÊ «Îñòðîâÿíñêèé»; ÎÀÎ «Áîãîðîäèöêîå»; ÇÀÎ èì. Ñ.Ì. Êèðîâà; ÎÎÎ «Ñòåïíîé»; ÎÀÎ «Çàðÿ»; ÎÎÎ 
«Ïðîãðåññ-Àãðî»; ÇÀÎ «Ðàññâåò»; ÎÎÎ «Ïîëèâÿíñêîå»; ÎÀÎ «ÀÊ Ðàçâèëüíîå»; ÔÃÓÏ «Ïðîëåòàðñêîå» 
Ðîññåëüõîçàêàäåìèè; ÎÎÎ «Ýíåðãèÿ»; ÎÎÎ «Àðãàìàê»; ÎÎÎ «Äàëüíèé»; ÑÏÊ «Ìèðíîå»;  ÑÏÊ «Ëó÷»; 
ÏÊ «Êîëõîç «ÏÇ Êèðîâñêèé»; ÏÊ «Êîëõîç ÏÇ Ïåðâîìàéñêèé»;  ÎÎÎ «Ðîñòîâ – Ìèð»; ÎÎÎ «Ðàññâåò»; 
ÎÎÎ «Ñëàâÿíå»; ÎÎÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå; ÑÏÊ (ÑÀ) «Ðóñü»; ÎÎÎ «Ðîìàíîâêà»; ÎÎÎ «Êîëîìèéöåâñêîå»; 
ÇÀÎ «Äîí-1»; ÎÀÎ «Ïîáåäà»; ÎÎÎ «Áåëîç¸ðíîå»; ÎÀÎ «Áàêëàííèêîâñêîå»; ÔÃÓÏ «Ñåìèêàðàêîðñêîå»; 
ÎÎÎ «Çîëîòîâñêîå»; ÎÎÎ «ÀÎ «Óðîæàéíîå»; ÑÏÊ «Ïðàâäà»; ÎÀÎ «Ðîäèíà»; ÎÀÎ «Çàç¸ðñêîå»; ÑÏÊ 
«Íèâà»; ÑÕÀ «Ðàññâåò»; ÊËÕ «Êèðîâñêèé»; ÑÕÀ «Ðîññèÿ»; ÎÎÎ «Êîëîñ»; ÇÀÎ «Ðîäèíà»; ÑÏÊ «Öåëèí-
ñêèé»; ÑÏÊ «Ïîáåäà»; ÎÎÎ «ÀÔ Öåëèíà»; ÇÀÎ «Àíòîíîâñêîå»; ÇÀÎ «èì. Ëåíèíà»; ÎÎÎ «Öèìëÿíñêîå»; 
ÎÎÎ ÏÔ «Êàëèòâà»; ÑÏÊ (êîëõîç) «Èñêðà»; ÎÎÎ «Ðîäèíà»; ÑÏÊ (êîëõîç) «Ìèð»; ÎÀÎ «Ðîñòîâñêîå»; 
ÎÀÎ «Áàòàéñêîå»; ÎÍÎ ÎÏÕ «Ýêñïåðèìåíòàëüíîå»; ÎÀÎ «Ñîðãî».

Min (îò -64,07 äî 
0,01) 12,7%

ÎÎÎ «Êàëèíèíà»; ÎÎÎ «Ìàêñèìà»; ÎÀÎ «Ñîâõîç «Ìèð»; ÎÎÎ «èì. Ëèòóíîâà»;  ÇÀÎ ÀÔ «Ðåñïåêò»; 
ÊÎ «Åðìàê»; ÎÎÎ «Âåäåðíèêè»; ÑÏÊ «Òàáóíùèêîâñêèé»; ÎÎÎ «Âîçðîæäåíèå»; ÎÀÎ «ßíòàðíîå»; 
ÇÀÎ «Áðàòñêîå»; ÎÎÎ «Äîí Àãðî»; ÇÀÎ «Ìàðüåâñêîå»; ÑÏÊ èì. «Êèðîâà»; ÎÎÎ «Ó÷õîç «Äîíñêîå»
ÄÎÍÃÀÓ»; ÎÀÎ «ÏÇ «Îðëîâñêèé»; ÎÎÎ «Àãðî-Ìè÷óðèíñêîå»; ÎÎÎ «Íîâîå âðåìÿ»; ÑÏÊ (ÑÀ) «Íèâà»; 
ÎÎÎ «Áåëîç¸ðíîå»; ÎÀÎ «Ëèìàíñêîå»; ÇÀÎ «Áîëüøèíñêîå»; ÎÍÎ «Ñåâåðîäîíñêàÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííàÿ îïûòíàÿ ñòàíöèÿ»; ÎÀÎ «ÏÑÕ Ìàðêèíñêîå»; ÇÀÎ «Ðàññâåò»

Òàáëèöà 2.  Èòîãîâûå äàííûå óäåëüíîãî âåñà ïî îáåñïå÷åííîñòè 
òåõíèêîé ïðåäïðèÿòèé Ðîñòîâñêîé îáëàñòè

Ïîêàçàòåëè
Ñòðóêòóðà ïðåäïðèÿòèé

min ÿäðî max

Â ñðåäíåì ïðåäïðèÿòèé â ìàññèâå 9,3 75,5 15,2

Íàëè÷èå òðàêòîðîâ, øò. 6,1 84,9 9,0

Íàëè÷èå çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ, øò. 6,6 77,5 15,9

Óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè, % 12,7 76,5 10,8

äåÿòåëüíîñòè è äîõîäíîñòè ïðåäïðè-
ÿòèÿ, òî äàííûå ïîëèãîíà îçíà÷àþò 
ñëåäóþùåå:

- â min ïîïàäàþò ïðåäïðèÿòèÿ ñ 
óðîâíåì ðåíòàáåëüíîñòè îò ìèíóñ 
64,07% äî 0,01% (äëÿ äàííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé íå öåëåñîîáðàçíû îáû÷íûå 
èíâåñòèöèè, à òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà 
ñòðàòåãèè âûõîäà èç êðèçèñíîãî 
ïîëîæåíèÿ);
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- ñðåäíåå çíà÷åíèå óðîâíÿ ðåí-
òàáåëüíîñòè ïî ðåãèîíó ñîñòàâëÿåò 
8,92%; 

- ÿäðî ïðåäïðèÿòèé íàõîäèòñÿ â 
ïðåäåëàõ 8,9-26,09% (äàííûå ïðåä-
ïðèÿòèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñðåäíåé 
ñòåïåíüþ íàäåæíîñòè è òðåáóþò 
äîïîëíèòåëüíûõ âëîæåíèé äëÿ ðàç-
âèòèÿ); 

- ÷èñëîâîé max ïî ðåíòàáåëüíî-
ñòè ñîñòàâëÿåò 10,8% ïðåäïðèÿòèé 
ñî çíà÷åíèÿìè 26,1-157,52% (ýòî 
ïðåäïðèÿòèÿ, îòëè÷àþùèåñÿ âûñîêîé 
ñòåïåíüþ íàäåæíîñòè è íàäëåæàùèì 
óðîâíåì âîçâðàòà âëîæåííûõ â íèõ 
ñðåäñòâ).

Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíà ðàñøèô-
ðîâêà ìàññèâà óðîâíÿ ðåíòàáåëüíî-
ñòè ïî ïðåäïðèÿòèÿì ðåãèîíà. 

Â òàáë. 2 äëÿ íàãëÿäíîñòè ïðåä-
ñòàâëåíû óñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ  
èòîãîâûõ äàííûõ ïî îáåñïå÷åííîñòè 
òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè ïðåä-
ïðèÿòèé Ðîñòîâñêîé îáëàñòè.

Õàðàêòåðèñòèêà ãðóïï ïðåäïðèÿ-

òèé è èõ îáåñïå÷åííîñòü, ïðåäñòàâ-
ëåííûå â òàáë. 3 è 4 ïîêàçûâàþò, ÷òî 
ñàìóþ âûñîêóþ ïðèáûëü â ðàñ÷åòå
íà îäíî ïðåäïðèÿòèå èìåþò ïðåäïðè-
ÿòèÿ ïåðâîé ãðóïïû – 32732 òûñ. ðóá., 
âî âòîðîé ãðóïïå – 8116,5 òûñ. ðóá. è 
â òðåòüåé ãðóïïå ïðåäïðèÿòèÿ èìåþò 
óáûòîê â ðàçìåðå 25114,6 òûñ. ðóá. 

Ñàìàÿ âûñîêàÿ îáåñïå÷åííîñòü 
òðàêòîðàìè òàêæå ïðèõîäèòñÿ íà 
ïåðâóþ ãðóïïó ïðåäïðèÿòèé – 5,4 øò. 
íà 1000 ãà ïàøíè. Îäíàêî  çåðíîóáî-
ðî÷íûõ êîìáàéíîâ íà 1000 ãà ïîñåâîâ 
çåðíîâûõ âî âòîðîé ãðóïïå  áîëüøå 
íà 3 øò. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â 
ïåðâîé ãðóïïå ïðåäïðèÿòèé â ñòðóê-
òóðå ñåâîîáîðîòîâ ïðåâàëèðóåò òàêàÿ 
âûñîêîðåíòàáåëüíàÿ êóëüòóðà, êàê 
ïîäñîëíå÷íèê.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî óðîâåíü èí-
âåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè 
ó âñåé ñîâîêóïíîñòè ïðåäïðèÿòèé 
ðàçëè÷íûé, ïðåäïðèÿòèÿ ðàçäåëåíû 
íà òðè ãðóïïû ïî óðîâíþ äîõîäíîñòè. 
Ôèíàíñîâûå âîçìîæíîñòè êàæäîé 

ãðóïïû ïðåäïðèÿòèé ðàçëè÷íû, à 
îñíîâíûì óñëîâèåì ýôôåêòèâíî-
ñòè àãðîáèçíåñà ÿâëÿåòñÿ ñòàáèëü-
íîå ôóíêöèîíèðîâàíèå âîñïðîèçâîä-
ñòâåííîé ñèñòåìû â öåëîì, ïîýòîìó 
âëîæåíèå èíâåñòèöèé öåëåñîîáðàçíî 
íà÷èíàòü ñ ïåðâîé è âòîðîé  ãðóïï 
ïðåäïðèÿòèé, ãäå áóäåò ãàðàíòè-
ðîâàíà áûñòðàÿ îòäà÷à. Òðåòüåé 
ãðóïïå òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà ñòðà-
òåãèè ïî âûõîäó èç êðèçèñíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ.
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Òàáëèöà  3. Õàðàêòåðèñòèêà ãðóïï õîçÿéñòâ

Ãð
óï

ï
à ×èñëî

ïðåäïðèÿ-
òèé â ãðóïïå

Ïëîùàäü, ãà ×èñëî òðàêòîðîâ ×èñëî êîìáàéíîâ Ñóììà ïðèáû-
ëè ïî ãðóïïå 

õîçÿéñòâ, 
òûñ. ðóá.

ïàøíè ïîñåâîâ çåðíîâûõ
êîëåñ-

íûõ
ãóñåíè÷-

íûõ

çåðíîó-
áîðî÷-

íûõ

êîðìîó-
áîðî÷-

íûõ

Ïåðâàÿ 24 246996 204129 126559 852 484 499 37 785569

Âòîðàÿ 164 1304065 1086721 662899 4287 2632 4568 267 1347345

Òðåòüÿ  27 188734 155979 92028 514 348 310 40 -668095

Âñåãî 215 1739795 1446829 881486 5653 3464 5377 344 1464819

Òàáëèöà 4. Îáåñïå÷åííîñòü ãðóïï õîçÿéñòâ òåõíè÷åñêèìè è ôèíàíñîâûìè ðåñóðñàìè

Ãðóïïà

Ïðèõîäèòñÿ

òðàêòîðîâ 
íà 1000 ãà 
ïàøíè, øò.

ïàøíè íà îäèí 
ôèçè÷åñêèé 
òðàêòîð, ãà

çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ íà 

1000 ãà ïîñåâîâ 
çåðíîâûõ, øò.

ïîñåâîâ çåðíîâûõ 
íà îäèí 

çåðíîóáîðî÷íûé 
êîìáàéí, ãà

ïðèáûëè (óáûòêà) â 
ñðåäíåì 

íà îäíî ïðåäïðèÿòèå, 
òûñ. ðóá.

Ïåðâàÿ 5,4 184,9 3,9 253,6 32732,0

Âòîðàÿ 5,3 188,4 6,9 144,7 8116,5

Òðåòüÿ 4,6 211,5 3,4 296,9 -25114,6

The Tendence Formation of Agricultural Enterprises Development in Reprodaction Conception 
(in Terms of the Rostov Region)

N.A. Gletchikova, N.A. Kopteva 

Summary. The data characterizing the scope of manufacture and technical  instrumentation of agricultural enterprises in the Rostov Region 

are analyzed in this article. Enterprises for effective investment are educed, as well as enterprises, requiring working-out the programmers 

of output from the recessionary situation. The author offered the foreground direction of  investment priority into main kinds of technics.

Key words: profitability, seeding space, quantity of tractors and combines, quantity of laborers, statistical array of data. 
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Àííîòàöèÿ. Â ñòàòüå îïèñàíà ìåòîäèêà óïðàâëåíèÿ â ÌÒÑ 

íà îñíîâå àíàëèçà è îöåíêè ðèñêîâ, âêëþ÷àÿ ðàñ÷åò ýêîíîìè-

÷åñêîãî ýôôåêòà îò âíåäðåíèÿ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàøèííî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ, 

óïðàâëåíèå, ðèñê, ìåòîäèêà, ýôôåêòèâíîñòü, êîýôôèöèåíò 

ãîòîâíîñòè ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà, êîýôôèöèåíò êîì-

ïëåêñíîé ïëàòåæåñïîñîáíîñòè.

Îäíîé èç ìåð ïî ðåàëèçàöèè çàäà÷ ïî òåõíè÷åñêîé 
è òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ìàøèííî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé (ÌÒÑ).

ÌÒÑ íà÷àëè ñîçäàâàòü â êîíöå 1990-õ ãîäîâ. Â ýòîò 
ïåðèîä â Ðîññèè ðàáîòàëè îêîëî 800 ÌÒÑ [1, 2]. Çàòåì èõ 
êîëè÷åñòâî ïîñòåïåííî ñíèæàëîñü. Â 2009 ã. â Ìèíñåëü-
õîç Ðîññèè ïðåäñòàâèëè îò÷åòíîñòü 80 ñòàíöèé (ôîðìà 
1-ÌÒÑ), à â 2010 ã. – âñåãî 68 (ñì. òàáëèöó).

Â 2010 ã., â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùèõ ëåò, â Ìèíñåëüõîç 
Ðîññèè ïðåäîñòàâèëè îò÷åòû ÌÒÑ, ôóíêöèîíèðóþùèå 
â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí: ÃÓÑÏ ÌÒÑ «Öåíòðàëüíàÿ», 
ÎÀÎ «Çèðãàíñêàÿ ÌÒÑ», ÷òî çíà÷èòåëüíî ïîâëèÿëî íà 
îáùåðîññèéñêèå ïîêàçàòåëè äåÿòåëüíîñòè ÌÒÑ.

Àíàëèç ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïîêàçûâàåò, ÷òî 
ÌÒÑ ïî ðÿäó ïðè÷èí íåäîñòàòî÷íî âëèÿþò íà ðàçâè-
òèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Âî ìíîãîì 
ïðîáëåìû èõ  äåÿòåëüíîñòè îáóñëîâëåíû ïðè÷èíàìè 
îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêîãî õàðàêòåðà, â ÷àñòíîñòè, 
îòñóòñòâèåì ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ íà îñíîâå àíàëèçà è 
îöåíêè ðèñêîâ. Íàëè÷èå òàêîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïî-
çâîëèëî áû ñâîåâðåìåííî ïðåäâèäåòü îïàñíîñòè è ïðè-
íÿòü íåîáõîäèìûå ðåøåíèÿ äëÿ óñòðàíåíèÿ íåãàòèâíûõ 
ïîñëåäñòâèé íåîïðåäåëåííîñòè è òåì ñàìûì ïîâûñèòü 
ýôôåêòèâíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ íà îñíîâå àíàëèçà ðèñêîâ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýòàïîâ. Ñòðóêòóðíî-
ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ â ÌÒÑ íà îñíîâå 
àíàëèçà ðèñêîâ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Ïðåäëàãàåòñÿ êëàññèôèöèðîâàòü  ðèñêè ïî ñôåðå èõ  
âîçíèêíîâåíèÿ (âíåøíèå è âíóòðåííèå) (ðèñ. 2). Òàêîé 
ïîäõîä ê êëàññèôèêàöèè ïîçâîëèò êîìïëåêñíî ïðîâåñòè 
àíàëèç è ðàçðàáîòàòü íåîáõîäèìûå ìåðû ïî óïðàâëåíèþ 

ÓÄÊ 631.173.2/.4

Методика управления 
в машинно-технологических станциях 
на основе анализа и оценки рисков

Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè äåÿòåëüíîñòè ÌÒÑ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Ïîêàçàòåëè 2001 ã. 2003 ã. 2005 ã. 2007 ã. 2009 ã. 2010 ã.*

Êîëè÷åñòâî ÌÒÑ, åä. 601 533 388 250 80 68

×èñëåííîñòü ðàáîòàþùèõ 25 991 23 001 16 063 10 380 3 492 7 170

íà 1 ÌÒÑ 43 43 41 41 43 105

Êîëè÷åñòâî ìåõàíèçàòîðîâ â îá-
ùåé ÷èñëåííîñòè ïåðñîíàëà 9 053 8 115 5 970 3 543 1 259 1 817

íà 1 ÌÒÑ 15 15 15 14 15 26

Ïëîùàäü ïàøíè:

îáñëóæèâàåìàÿ ñòàíöèÿìè, 
òûñ. ãà 2 232,5 3 622,9 1 729,4 916,9 487,2 1 026,4

íà 1 ÌÒÑ, ãà 3 714,6 6 797,1 4 457,2 3 668,0 6 089,8 15 093,6

íàõîäÿùàÿñÿ â 
ñîáñòâåííîñòè, ãà 52 479,5 63 958,6 27 612,5 36 560,0 12 830,8 572 650,8

íà 1 ÌÒÑ 87,3 120,0 71,2 134,6 160,4 8 421,3

íàõîäÿùàÿñÿ 
â àðåíäå,  ãà: 532 789,5 864 602,4 706 762,0 390 460,2 145 508,5 1 358 263,5

íà 1 ÌÒÑ 886,5 1 622,2 1 821,4 1 561,8 1 818,9 19 974,5

* ñ ó÷åòîì êðóïíûõ ÌÒÑ â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí.
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èìè. Ïðåäëîæåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ ðèñêîâ ÿâëÿåòñÿ 
óñëîâíîé, ïîñêîëüêó âñå îíè âçàèìîñâÿçàíû: èçìåíåíèå 
îäíèõ ðèñêîâ îáÿçàòåëüíî âûçûâàþò èçìåíåíèÿ äðóãèõ. 
Ïîýòîìó âñå ïðåäëîæåííûå ðèñêè è âõîäÿùèå â íèõ ôàê-
òîðû íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü êîìïëåêñíî ñ ó÷åòîì èõ 
âçàèìíîãî âëèÿíèÿ.

Ïîä âíåøíèìè ïîíèìàþòñÿ ðèñêè, âîçíèêàþùèå âî 
âíåøíåé ñðåäå è íåçàâèñÿùèå îò ñàìîé îðãàíèçàöèè. 
Ñðåäè âíåøíèõ ðèñêîâ ÌÒÑ  ñëåäóåò âûäåëèòü îòðàñëå-
âîé, ïîëèòè÷åñêèé, ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèé, ñîöèàëüíî-
äåìîãðàôè÷åñêèé, ýêîëîãè÷åñêèé è ýêîíîìè÷åñêèé. 
Äàííûå ðèñêè ÿâëÿþòñÿ îïðåäåëÿþùèìè â äåÿòåëüíîñòè 
îðãàíèçàöèè, ïîñêîëüêó îò ñîñòîÿíèÿ è èçìåíåíèÿ âíåø-
íåé ñðåäû çàâèñèò îáùàÿ õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü íà 
óðîâíå îðãàíèçàöèè. Ïîýòîìó  íåñîìíåííûì ôàêòîì ÿâëÿ-
åòñÿ òî, ÷òî ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå âíóòðè îðãàíèçàöèè, 
äîëæíû áûòü ñîãëàñîâàíû ñ âíåøíåé ñðåäîé.

Âíóòðåííèå ðèñêè ÌÒÑ ïðåäëàãàåòñÿ ðàçäåëèòü íà 
ïðîèçâîäñòâåííûé, êîììåð÷åñêèé, ôèíàíñîâûé è óïðàâ-
ëåí÷åñêèé.

Èñòî÷íèêàìè ðèñêîâ ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå ñîáûòèÿ, 
êîòîðûå íåñóò èëè ñîäåðæàò  â ñåáå ðàçëè÷íûå îïàñíîñòè 

è óãðîçû. Ñîâîêóïíîñòü ýòèõ ôàêòîðîâ íàçûâàåòñÿ ôàê-
òîðàìè ðèñêà, èëè ðèñêîîáðàçóþùèìè ôàêòîðàìè. Ó÷åò 
âñåé ñîâîêóïíîñòè ðèñêîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ ïîçâîëèò 
ïðîâåñòè òî÷íóþ îöåíêó ðèñêîâ è ïîçâîëèò âûÿâèòü âñå 
óñëîâèÿ âíåøíåé è âíóòðåííåé ñðåäû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
ÌÒÑ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ó÷åñòü âñå ôàê-
òîðû íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì, íî âïîëíå ðåàëüíî 
âûäåëèòü îñíîâíûå èç íèõ.

Ñðåäè ðèñêîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâåí-
íîãî ðèñêà ÌÒÑ îñîáóþ ðîëü èãðàþò òåõíè÷åñêèå – îòêàç 
òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ. Äàííûé ôàêòîð îáóñëîâëåí 
èñïîëüçîâàíèåì òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ – èõ èçíîñîì 
è îáñëóæèâàíèåì.

Îñòàíîâèìñÿ ëèøü íà îñíîâíûõ âíóòðåííèõ ðè-
ñêîîáðàçóþùèõ ôàêòîðàõ, ñðåäè êîòîðûõ âûäåëèì 
ñëåäóþùèå: íåýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ìàøèííî-
òðàêòîðíîãî ïàðêà (ÌÒÏ); íåïëàòåæè ñî ñòîðîíû ñåëü-
õîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé – çàêàç÷èêîâ óñëóã (ðàáîò).

Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ÌÒÏ çàêëþ÷åíà â 
êîìïëåêñíûõ ìåðîïðèÿòèÿõ, ñîñòîÿùèõ èç ñâîåâðåìåí-
íîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà (ÒÎ è Ð), 
ïðàâèëüíîãî õðàíåíèÿ, áåñïåðåáîéíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
ÒÑÌ, çàïàñíûìè ÷àñòÿìè è ìàòåðèàëàìè, êîìïëåêòîâàíèÿ 
íåîáõîäèìûì êîëè÷åñòâîì êàäðîâ è äð. Â ïðàêòè÷åñêîé 
äåÿòåëüíîñòè äëÿ îòðàæåíèÿ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ÌÒÏ ïðèìåíÿþò êîìï ëåêñíûé ïîêàçàòåëü ãîòîâíîñòè 
(Ê

Ã
) [3]: 

5

Ò ÒÑÌ Ì Ç×Ì ÒÎÐ
Ã

Ê Ê Ê Ê Ê
Ê ,        (1)

 
ãäå Ê

Ò
 – êîýôôèöèåíò òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè ÌÒÏ;

Ê
ÒÑÌ

 – êîýôôèöèåíò îáåñïå÷åííîñòè ÌÒÏ ÒÑÌ;
Ê

Ì
 – êîýôôèöèåíò îáåñïå÷åííîñòè ÌÒÏ ìåõàíèçà-

òîðàìè;
Ê

Ç×Ì
 – êîýôôèöèåíò îáåñïå÷åííîñòè ÌÒÏ çàïàñíûìè 

÷àñòÿìè è ìàòåðèàëàìè;
Ê

ÒÎÐ
 – êîýôôèöèåíò îáåñïå÷åííîñòè ÌÒÏ çâåíüÿìè 

ÒÎ è Ð.
Äëÿ ðàáîò ñ ó÷àñòèåì êîìáàéíîâ â äàííîì êîýôôèöè-

åíòå ïðåäëàãàåòñÿ ó÷åñòü íàëè÷èå ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé 
(ÃÀ), êîýôôèöèåíò (Ê

ÃÀ
) êîòîðîãî âû÷èñëÿåòñÿ ïî ñëåäóþ-

ùåé ôîðìóëå:
È

Í

ÃÀ

l
Ê

l
,                                        (2) 

ãäå l
È
 – êîëè÷åñòâî èñïðàâíûõ ÃÀ â ÌÒÏ;

l
Í
 – íîðìàòèâíîå êîëè÷åñòâî ÃÀ, åä.

Äëÿ áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû òåõíèêè íåîáõîäèìî îðãà-
íèçîâàòü äîñòàâêó ÒÑÌ. Ïîýòîìó â Ê

Ã 
 òàêæå ïðåäëàãàåòñÿ 

ó÷èòûâàòü êîýôôèöèåíò îáåñïå÷åííîñòè òîïëèâîçàïðàâ-
ùèêàìè (ÒÇ) (àâòîöèñòåðíû) (Ê

ÒÇ
), êîòîðûé âû÷èñëÿåòñÿ 

ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:   

È

Í

ÒÇ

m
Ê

m
,                                   (3)

ãäå m
È
 – êîëè÷åñòâî èñïðàâíûõ ÒÇ â ÌÒÏ, åä.;

m
Í
 – íîðìàòèâíîå ïîòðåáíîñòü â ÒÇ.

Ðèñ.1.  Ñòðóêòóðíî-ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðîöåññà 
óïðàâëåíèÿ â ÌÒÑ íà îñíîâå àíàëèçà ðèñêîâ

Ðèñ. 2. Êëàññèôèêàöèÿ ðèñêîâ ÌÒÑ
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Ñ ó÷åòîì âñåõ ïðåäëîæåííûõ ðåêîìåíäàöèé ôîðìóëà 
ðàñ÷åòà Ê

Ã  
(1)

 
ïðèìåò ñëåäóþùèé âèä:

. (4)

* Äëÿ ðàáîò ñ ó÷àñòèåì êîìáàéíîâ.
** äëÿ ðàáîò áåç ó÷àñòèÿ êîìáàéíîâ çíàìåíàòåëü ðàâåí 6.

Ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ Ê
Ã
 îòðàæàåò âûðó÷-

êó, êîòîðóþ ìîæåò ïîëó÷èòü ÌÒÑ ïðè èñïîëüçîâàíèè 
èìåþùåãîñÿ ïàðêà ìàøèí. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî 
âûðó÷êà ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà Ê

Ã
, ò.å. ÷åì ìåíüøå Ê

Ã
, 

òåì ìåíüøå âûðó÷êà. Â ýòîì ñëó÷àå, íåäîïîëó÷åííûé 
äîõîä (ðàçíèöà ìåæäó âûðó÷êîé ïðè Ê

Ã 
=1 è Ê

Ã
<1) – 

ýòî óùåðá â ðåçóëüòàòå íåýôôåêòèâíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ÌÒÏ. Äàííûé óùåðá, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ðèñêîì 
(R

i_ÏÌ
) îò íåýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñîîòâåò-

ñòâóþùåãî âèäà ïàðêà ìàøèí, ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå 
ôîðìóëû

R
i_ÏÌ

 = (1–K
ã_i

) D
MAX_i  

,                            (5)

ãäå i – âèä ïàðêà èñïîëüçóåìûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ìàøèí (êîìáàéíû, òðàêòîðû è äð.);

D
MAX_i

 – âûðó÷êà i-ãî ïàðêà ìàøèí ïðè Ê
Ã 

=1, êîòîðàÿ 
âû÷èñëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

,  (6)

ãäå k – åäèíèöà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, âõî-
äÿùåé â ñîñòàâ i-ãî ïàðêà ìàøèí (k =1...n);

n – êîëè÷åñòâî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, âõî-
äÿùåé â ñîñòàâ i-ãî ïàðêà ìàøèí;

j – âèä àãðîòåõíè÷åñêèõ ðàáîò (j = 1...m);
m – êîëè÷åñòâî ðàáîò, â êîòîðûõ ó÷àñòâóåò k-ÿ ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà i-ãî ïàðêà ìàøèí;
W

kij
 – ïðîèçâîäèòåëüíîñòü k-é èñïîëüçóåìîé ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííîé  òåõíèêè i-ãî ïàðêà ìàøèí ïðè j-é àãðî-
òåõíè÷åñêîé ðàáîòå, ãà/÷;

Ò
ÑM_kij 

– ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñìåíû j-é àãðîòåõíè÷åñêîé 
ðàáîòû, â êîòîðîé ó÷àñòâóåò k-ÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ 
òåõíèêà i-ãî ïàðêà ìàøèí, ÷;

t
ÑÌ_kij 

– êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ñìåííîãî âðåìå-
íè j-é àãðîòåõíè÷åñêîé ðàáîòû k-é ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé  
òåõíèêè i-ãî ïàðêà ìàøèí;

M
kij

 – êîëè÷åñòâî äíåé èñïîëüçîâàíèÿ k-é  ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé  òåõíèêè i-ãî ïàðêà ìàøèí, ðàâåí àãðî-
òåõíè÷åñêîìó ñðîêó j-é ðàáîòû, äíåé;

U
jl 
– ðàñöåíêà íà j-é âèä ðàáîò ïðè l-é óðîæàéíîñòè, 

ðóá/ãà.
Äëÿ àíàëèçà ðèñêà íåïëàòåæåé ñî ñòîðîíû çàêàç÷èêîâ 

óñëóã èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä îöåíêè ïëàòåæåñïîñîáíîñòè 
íà îñíîâàíèè êîýôôèöèåíòîâ ôèíàíñîâîé óñòîé÷è-
âîñòè è ëèêâèäíîñòè [4], çàëîæåííûõ â êîýôôèöèåíò 
êîìïëåêñíîé ïëàòåæåñïîñîáíîñòè (Ê

ÊÏÑ
), âû÷èñëÿåìûé 

ïî ôîðìóëå:

Ê
êïñ

 = 0,286 Ê
À
 + 0,143 Ê

ïñ
 + 0,286  Ê

ì
 +  0,476 Ê

îñ
 + 

+ 0,286 Ê
ÐÀ

 + 0,179 Ê
ÁË

 +   0,071 (Ê ê
òë

 + t
â(ó)

/ Ò(Ê ê
òë

 – Ê Í
òë

)),

ãäå Ê
À
 – êîýôôèöèåíò àâòîíîìèè; 

Ê
ÏÑ

 – êîýôôèöèåíò ïëàòåæåñïîñîáíîñòè (ïîêðûòèÿ 
äîëãîâ ñîáñòâåííûì êàïèòàëîì);

Ê
Ì

 – êîýôôèöèåíò ìàíåâðåííîñòè;
Ê

ÎÑ
 – êîýôôèöèåíò îáåñïå÷åííîñòè ñîáñòâåííûìè 

îáîðîòíûìè ñðåäñòâàìè;
Ê

ÐÀ
 – êîýôôèöèåíò ðåàëüíûõ àêòèâîâ â èìóùåñòâå 

ïðåäïðèÿòèÿ;
Ê

ÁË
 – êîýôôèöèåíò áûñòðîé ëèêâèäíîñòè;

Ê ê
òë

, Ê Í
òë

 – êîýôôèöèåíòû òåêóùåé ëèêâèäíîñòè â êîíöå 
è íà÷àëå îò÷åòíîãî ïåðèîäà (Ò) ñîîòâåòñòâåííî;

t
â(ó)  

– ïåðèîä, ïîñëå êîòîðîãî íåîáõîäèìî ïðîãíîçè-
ðîâàòü ïëàòåæåñïîñîáíîñòü çàêàç÷èêà, ìåñ.;

T – ïåðèîä, ïî êîòîðîìó àíàëèçèðóþòñÿ  Ê ê
òë

, Ê Í
òë

, ìåñ.
Åñëè ïîëó÷åííûé Ê

ÊÏÑ 
1, òî ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î 

âûñîêîé ïëàòåæåñïîñîáíîñòè. ×åì ìåíüøå Ê
ÊÏÑ

 åäèíèöû, 
òåì íèæå ïëàòåæåñïîñîáíîñòü è ñîîòâåòñòâåííî âûøå 
ðèñê íåïëàòåæåñïîñîáíîñòè (R

ÍÏÑ
). Òàêèì îáðàçîì, ïî-

ëó÷àåì ñëåäóþùóþ çàâèñèìîñòü óðîâíÿ R
ÍÏÑ

 îò Ê
ÊÏÑ

:

R
ÍÏÑ_i

 = (1 – Ê
êïñ

) Ñ
i
,                             (8)

ãäå Ê
ÊÏÑ 

1;
i – ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëü – çàêàç÷èê óñëóã 

ÌÒÑ;
Ñ

i 
– ñòîèìîñòü îêàçûâàåìîé óñëóãè i-ìó çàêàç÷èêó.

Âíåäðåíèå ìåòîäèêè â ÃÓÑÏ ÌÒÑ «Öåíòðàëüíàÿ» 
ïîçâîëèëî ðàçðàáîòàòü ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîâåðøåíñòâî-
âàíèþ óïðàâëåíèÿ íà îñíîâå àíàëèçà ðèñêîâ, ñíèçèòü 
äåáèòîðñêóþ çàäîëæåííîñòü íà 14 ï.ï. – äî 4 445,29 
òûñ. ðóá. (16% îò âûðó÷êè), óùåðá îò íåýôôåêòèâíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ ïàðêà çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ íà 
64% – äî 1 757 òûñ. ðóá.
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The Method of Management at Machine-Technological 
Stations Based on the Analysis And Risk AssessmenT
V.F. Fedorenko, I.T. Gareev

Summary. The article describes a method of management at 

MTS on the analysis and risk assessment, including the calculation 

of economic benefits from the introduction.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíà ìåòîäèêà 

âûáîðà ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ ïðè ðåìîíòå è 

ýêñïëóàòàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõ-

íèêè â çàâèñèìîñòè îò òèïà ïðîèçâîäñòâà 

ñ ó÷åòîì ñóììàðíûõ ãîäîâûõ èçäåðæåê è 

èñïîëüçîâàíèè ìåòîäèêè ìíîãîêðàòíûõ 

èçìåðåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èçìåðåíèå, ñðåä-

ñòâà, ðåìîíò, ïîãðåøíîñòü, ýëåêòðîííàÿ 

ïðîáêà.

Ïðè ðåìîíòå è ýêñïëóàòàöèè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè ãëàâíûì 
ôàêòîðîì îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîé 
òî÷íîñòè èçìåðåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðà-
âèëüíûé âûáîð ñðåäñòâ èçìåðåíèé, 
÷òî ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü âðåìÿ èç-
ìåðåíèÿ äåòàëè, ñåáåñòîèìîñòü 
âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè, óìåíüøèòü 
äîëþ áðàêà.

Íà âûáîð ñðåäñòâ èçìåðåíèé âëè-
ÿþò ñëåäóþùèå ôàêòîðû: ìåòðîëîãè-
÷åñêèå ïàðàìåòðû ñðåäñòâà èçìåðå-
íèÿ, êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèå 
îñîáåííîñòè èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí, 
çàäà÷è íà èçìåðåíèå ýòèõ âåëè÷èí è 
ñòîèìîñòü, ðàçëè÷íûå îðãàíèçàöè-
îííûå, òåõíè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå 
ôàêòîðû.

Âûáîð ñðåäñòâ èçìåðåíèé çàâèñèò 
è îò òèïà ïðîèçâîäñòâà. Â ìàññîâîì 
ïðîèçâîäñòâå îñíîâíûìè ÿâëÿþòñÿ 
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå ìåõàíè-
çèðîâàííûå è àâòîìàòèçèðîâàííûå 
ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ.

Â ñåðèéíîì ïðîèçâîäñòâå îñíîâ-
íûìè ñðåäñòâàìè èçìåðåíèÿ è êîí-
òðîëÿ ñëóæàò ïðåäåëüíûå êàëèáðû, 
øàáëîíû, ñïåöèàëüíûå êîíòðîëüíûå 
ïðèñïîñîáëåíèÿ, à ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè – óíèâåðñàëüíûå ñðåäñòâà 
èçìåðåíèÿ.

Â ìåëêîñåðèéíîì è èíäèâèäó-
àëüíîì ïðîèçâîäñòâå îñíîâíûìè 

ÿâëÿþòñÿ óíèâåðñàëüíûå ñðåäñòâà 
èçìåðåíèÿ. Ïî ìåòðîëîãè÷åñêèì 
õàðàêòåðèñòèêàì îñíîâíûì âûáèðàå-
ìûì ïàðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ äîïóñêàå-
ìàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 8.051 – 81 
è ÐÄ 50-98-86 ñðåäñòâî èçìåðåíèÿ 
âûáèðàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû 
ïðåäåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ 

lim íå ïðåâûøàëà óñòàíîâëåííóþ 
äîïóñêàåìóþ ïîãðåøíîñòü èçìåðå-
íèÿ 

èçì
, [1], ò.å.

lim  
èçì

.               (1)
Â îñíîâå ïðèíöèïà ëåæèò çàâè-

ñèìîñòü
kT,                    (2)

ãäå k = 0,25-0,35, ïðè÷åì, ÷åì 
ìåíüøå êâàëèòåò, òåì áîëüøå k.

Çà÷àñòóþ â òåõíè÷åñêîé äîêóìåí-
òàöèè ñðåäñòâà èçìåðåíèé íàçíà÷à-
þòñÿ áåç ó÷åòà ýòîãî êðèòåðèÿ.

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ âûáîðà 
ñðåäñòâ èçìåðåíèé ÿâëÿþòñÿ óêàçàí-
íûå â êîíñòðóêòîðñêîé (òåõíîëîãè-
÷åñêîé) äîêóìåíòàöèè íàèìåíüøèå 
è íàèáîëüøèå ðàçìåðû ôèçè÷åñêîé 
âåëè÷èíû èëè äîïóñê.

Òî÷íîñòíûå ïàðàìåòðû êîíòðî-
ëèðóåìûõ âåëè÷èí (øàòóííûå è êî-
ðåííûå îïîðû äâèãàòåëÿ ßÌÇ-238) 
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Â òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèÿõ íà 
êàïèòàëüíûé ðåìîíò äâèãàòåëÿ ßÌÇ-
238 äëÿ êîíòðîëÿ êîðåííûõ îïîð 
ïðåäëàãàåòñÿ íóòðîìåð ìèêðîìåò-
ðè÷åñêèé ÍÌ 175 (4570 ðóá.), íî îí 
íå óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ âûáîðà 
ñðåäñòâ èçìåðåíèé (1), òàê êàê äî-
ïóñêàåìàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ 

çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ïðåäåëüíîé ïî-
ãðåøíîñòè ñðåäñòâ èçìåðåíèé.

Ð à ñ ñ ì î ò ð è ì  í î ì å í ê ë à ò ó ð ó 
ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ äëÿ êîíòðîëÿ 
êîðåííûõ îïîð äâèãàòåëÿ ßÌÇ-238, 
ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2 [2].

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, íè îäíî èç 
ðàññìàòðèâàåìûõ ñðåäñòâ èçìåðå-
íèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì ýëåêòðîííîé 
ïðîáêè ÖÄ3Ì, íå óäîâëåòâîðÿåò 
óñëîâèþ (1), òàê êàê èõ ïðåäåëüíàÿ 
ïîãðåøíîñòü ïðåâûøàåò óñòàíîâëåí-
íóþ äîïóñêàåìóþ ïîãðåøíîñòü. Äëÿ 
ñíèæåíèÿ ïðåäåëüíîé ïîãðåøíîñòè 
ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ ìîæíî ïðèìåíèòü 
ìåòîäèêó ìíîãîêðàòíûõ èçìåðåíèé. 
Åñëè ïðîâåñòè èçìåðåíèÿ îäíîãî 
è òîãî æå ðàçìåðà íåñêîëüêî ðàç è 
îïðåäåëèòü ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå 
çíà÷åíèå, òî ïðåäåëüíàÿ ïîãðåø-
íîñòü ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî 
çíà÷åíèÿ áóäåò ìåíüøå ïðåäåëüíîé 
ïîãðåøíîñòè ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ â 

n ðàç [3].
Ïðè ìíîãîêðàòíûõ èçìåðåíèÿõ, 

à òàêæå ïðè óâåëè÷åíèè ïðîãðàììû 
ïðîèçâîäñòâà ïðîèñõîäèò ðîñò çàðà-
áîòíîé ïëàòû êîíòðîëåðîâ, ïîýòîìó 
ïðèâåäåííûå ãîäîâûå çàòðàòû âîç-
ðàñòàþò. Ñ óâåëè÷åíèåì ïðîãðàììû 
ïðîèçâîäñòâà ãîäîâûå ïîòåðè âîç-
ðàñòàþò ïðè óñëîâèè ïîñòîÿíñòâà 
ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé, à ïðè åå 
óìåíüøåíèè ãîäîâûå ïîòåðè áóäóò 
èìåòü òåíäåíöèþ ñíèæåíèÿ, â ðàñ÷åòå 
íà åäèíèöó ïðîäóêöèè.

Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà çàâè-
ñèìîñòü ñóììàðíûõ èçäåðæåê îò ïî-

ÓÄÊ 389:631.3.004.67

Выбор средств измерений при ремонте 
и эксплуатации сельскохозяйственной техники

Òàáëèöà 1.  Òî÷íîñòíûå ïàðàìåòðû øàòóííûõ è êîðåííûõ îïîð 
äâèãàòåëåé ßÌÇ

Èçìåðÿåìàÿ äåòàëü
Íîìèíàëüíûé ðàç-

ìåð ñ îòêëîíåíèÿìè
Äîïóñê, 

ìì
Äîïóñêàåìàÿ 

ïîãðåøíîñòü, ìì

Êîðåííàÿ îïîðà
0,132
0,108110 0,024 0,0066

Øàòóííàÿ îïîðà 0,111
0,07688 0,035 0,01
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ãðåøíîñòè è îáúåìîâ èçìåðåíèé ïðè 
êîíòðîëå êîðåííûõ îïîð, èç êîòîðîé 
âèäíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì òî÷íîñòè 
ñðåäñòâà èçìåðåíèé ñóììàðíûå èç-
äåðæêè ñíèæàþòñÿ (ñì. ðèñóíîê). Ñ 
ðîñòîì ïðîãðàììû ïðîèçâîäñòâà 
ñóììàðíûå èçäåðæêè ïðè êîíòðîëå 
ìèêðîìåòðè÷åñêèì íóòðîìåðîì â 25 
ðàç áîëüøå ñóììàðíûõ èçäåðæåê ïðè 
êîíòðîëå ýëåêòðîííîé ïðîáêîé. Ïðè 
êîíòðîëå øàòóííûõ îïîð ñóììàðíûå 
èçäåðæêè èçìåíÿþòñÿ àíàëîãè÷íî.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ äîñòèæåíèÿ 
ìàêñèìàëüíîé òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ 
äåòàëåé ïðè óñëîâèè ìåëêîñåðèé-
íîãî ïðîèçâîäñòâà è â ñåðèéíîì 
ïðîèçâîäñòâå  öåëåñîîáðàçíåå ïðè-
ìåíÿòü íàèáîëåå òî÷íîå ñðåäñòâî 
èçìåðåíèÿ – ýëåêòðîííóþ ïðîáêó 
ÖÄ3Ì, íåñìîòðÿ íà åãî âûñîêóþ 
ñòîèìîñòü. Ïðè èíäèâèäóàëüíîì 
ïðîèçâîäñòâå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíå-
íèå ìåíåå òî÷íûõ ñðåäñòâ èçìåðå-
íèÿ – ìèêðîìåòðè÷åñêèõ íóòðîìåðîâ, 
èíäèêàòîðíûõ íóòðîìåðîâ ñ èçìå-
ðèòåëüíûìè ãîëîâêàìè È×10, ÌÈÃ2, 
ÌÈÃ1, È×Ö.

Ïðè êîíòðîëå äîðîãîñòîÿùèõ 
äåòàëåé òàêæå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðè-
ìåíÿòü âûñîêîòî÷íûå ñðåäñòâà èç-
ìåðåíèÿ, òàê êàê ïîòåðè îò íåïðà-
âèëüíîãî çàáðàêîâàíèÿ è ïðèíÿòèÿ 

Òàáëèöà 2.  Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ äëÿ êîíòðîëÿ øàòóííûõ 
è êîðåííûõ îïîð

Íàèìåíîâàíèå 
ïðèáîðà

Óñëîâíîå îáî-
çíà÷åíèå

Èçìåðèòåëüíàÿ 
ãîëîâêà

Ñòîè-
ìîñòü, ðóá.

Öåíà äåëå-
íèÿ, ìêì

Äèàïàçîí èçìåðå-
íèé, ìì

Ïîãðåø-
íîñòü, ìêì

Íóòðîìåð 
èíäèêàòîðíûé

ÍÈ 100
ÍÈ 160

È×-10 11972 0,01
50-100

100-160
25

ÌÈÃ 2 14828 0,002
50-100

100-160
15

ÌÈÃ1 14828 0,001
50-100

100-160
13

È×Ö 16590 0,001
50-100

100-160
12

Ýëåêòðîííàÿ 
ïðîáêà

ÖÄ3Ì – 40000 0,1
5-500

100-160
0,5

Çàâèñèìîñòü ñóììàðíûõ èçäåðæåê îò ïîãðåøíîñòè 
è îáúåìîâ  èçìåðåíèÿ ïðè êîíòðîëå êîðåííûõ îïîð 

äåòàëåé ìîãóò çíà÷èòåëüíî ïðåâû-
ñèòü ñòîèìîñòü ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ 
è çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. ÃÎÑÒ 8.051-81. Ïîãðåøíîñòè, äî-

ïóñêàåìûå ïðè èçìåðåíèè ëèíåéíûõ ðàç-

ìåðîâ äî 500 ìì.  Ì.: Èçä-âî ñòàíäàðòîâ, 

1982.  23 ñ.

2. ÒÊ 10-05.0001.027-87. Äâèãàòåëè 

ßÌÇ – 238ÍÁ. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ 

íà êàïèòàëüíûé ðåìîíò. Ì.: ÃÎÑÍÈÒÈ, 

1989. 76 ñ.

3. Ëåîíîâ Î.À., Êàðïóçîâ Â.Â., Øêà-

ðóáà Í.Æ., Êèñåíêîâ Í.Å. Ìåòðîëîãèÿ, 

ñòàíäàðòèçàöèÿ è ñåðòèôèêàöèÿ: Ó÷åá-

íîå ïîñîá. Ì.: Èçä-âî «Êîëîñ», 2009. 

568 ñ.

Selection of Measuring Tools for Agricultural Machinery Repare and Operation 
A.R. Zhuravleva

Summary. The method of selecting measuring instruments for agricultural machinery repair and maintenance depending on the type 

of production taking into account the total annual costs and methods of multiple measurements is discussed.

Key words: measurement, tools, repair, error, e-stopper.
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Òåë. (495) 993-44-04

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû âîïðîñû 

ñîçäàíèÿ è ðàçâèòèÿ ñåìåéíûõ ìîëî÷íûõ 

ôåðì â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí â ðàìêàõ 

ðåàëèçàöèè îòðàñëåâîé öåëåâîé ïðî-

ãðàììû Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, îñíîâíûå 

ïðîáëåìû ïðè èõ ñîçäàíèè, äàíû ïðåä-

ëîæåíèÿ ïî  ðåøåíèþ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåìåéíàÿ, ìî-

ëî÷íàÿ, ôåðìà, ïðîãðàììà, êðåäèò, ñóá-

ñèäèÿ.

Â 2009 ã. â ñóáúåêòàõ Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè íà÷àëàñü ðåàëèçàöèÿ 
îòðàñëåâîé öåëåâîé ïðîãðàììû 
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè «Ðàçâèòèå ïè-
ëîòíûõ  ñåìåéíûõ ìîëî÷íûõ æèâîò-
íîâîä÷åñêèõ ôåðì íà áàçå êðåñòüÿí-
ñêèõ (ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâ íà 2009-
2011 ãîäû».

Ïî ïîðó÷åíèþ Ïðàâèòåëüñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðîâåäåíà 
êîððåêòèðîâêà Ïðîãðàììû. Âíåñåí-
íûå èçìåíåíèÿ äàþò âîçìîæíîñòü 
ôåðìåðñêèì õîçÿéñòâàì ñòðîèòü íå 
òîëüêî ìîëî÷íûå, íî è äðóãèå æèâîò-
íîâîä÷åñêèå ôåðìû. 

Ïðîãðàììîé ïðåäóñìàòðèâàëîñü 
ïîñòðîèòü è ðåêîíñòðóèðîâàòü â  
2009-2010  ãã.  300  ñåìåéíûõ ìîëî÷-
íûõ  ôåðì, à â ðåãèîíàõ çà ýòîò ïåðè-
îä áûëî ââåäåíî 311 ôåðì. Â ÷èñëå 
ðåãèîíîâ, êîòîðûå  àêòèâíî âêëþ-
÷èëèñü â ðåàëèçàöèþ ïðîãðàììû, 
áûëà Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí. Â ðàìêàõ 
ôåäåðàëüíîé ïðîãðàììû Ìèíñåëüõîç 
ïðîä ðåñïóáëèêè ðàçðàáîòàë ñâîé 
ïèëîòíûé ïðîåêò, ïðåäïîëàãàþùèé 
íà ïåðâîì ýòàïå ñòðîèòåëüñòâî 50 
ìîëî÷íûõ ôåðì. Ïðàâèòåëüñòâî ðå-
ñïóáëèêè óäåëÿåò ïåðâîñòåïåííîå 
âíèìàíèå ðåàëèçàöèè äàííîé Ïðî-
ãðàììû.

Çà ïîñëåäíèå ãîäû âûðàáîòàíû 
ðàçëè÷íûå ìåõàíèçìû ñòèìóëèðî-

âàíèÿ è ïîääåðæêè æèâîòíîâîäñòâà 
â ìàëûõ ôîðìàõ õîçÿéñòâîâàíèÿ. 
Îñíîâíûìè öåëÿìè ñîçäàíèÿ è ðàç-
âèòèÿ ñåìåéíûõ ôåðì ÿâëÿþòñÿ ïî-
âûøåíèå äîõîäîâ îò ðåàëèçóåìîé 
ïðîäóêöèè, ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè 
ìîëîêà è ìÿñà, ïðîèçâîäñòâî ïðîäóê-
öèè âûñîêîãî êà÷åñòâà.

Ñàìàÿ ýôôåêòèâíàÿ ôîðìà ïîä-
äåðæêè – âûäåëåíèå  ñóáñèäèðóå-
ìûõ êðåäèòîâ. Òîëüêî â 2010 ã. òàêèå 
êðåäèòû ïîëó÷èëè 11 òûñ. ÷åëîâåê íà 
2,5 ìëðä ðóá. Çà ãîäû äåéñòâèÿ ýòîé 
ñõåìû ëüãîòíûå êðåäèòû â ñóììå 
11 ìëðä ðóá. ïîëó÷èëè 54 òûñ. êðå-
ñòüÿí. Íà óäåøåâëåíèå ïðîöåíòíûõ 
ñòàâîê ïî êðåäèòàì âûäåëåíî áîëåå 
1 ìëðä ðóá. Ââåäåíû è äðóãèå ôîðìû 
ïîääåðæêè ñåëüñêèõ òîâàðîïðîèçâî-
äèòåëåé. 

Âî ìíîãèõ ðàéîíàõ ôóíêöèîíèðó-
þò ïåðåäâèæíûå âåòåðèíàðíûå ïóíê-
òû, ÷èñëî êîòîðûõ â ïîñëåäíåå âðåìÿ 
äîñòèãëî 400. Êðîìå òîãî, ËÏÕ âûäå-
ëÿþò êîðìà äëÿ æèâîòíûõ.  Â  2010 ã. 
â ñâÿçè ñ çàñóøëèâûì ëåòîì êàæäîå 
ËÏÕ áûëî îáåñïå÷åíî çåðíîôóðà-
æîì è ñåíîì. Èíôîðìàöèÿ ïî ñîçäà-
íèþ ñåìåéíûõ ôåðì â ðåñïóáëèêå â 
2009 ã. ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå.

Â ïåðâûé ãîä ðåàëèçàöèè ïðî-
ãðàììû â Òàòàðñòàíå áûëî ââåäåíî 6 
ôåðì.  Íà èõ ñîçäàíèå áûëî çàòðà÷å-
íî îêîëî 6,5 ìëí ðóá. Á ëüøóþ äîëþ 
ñðåäñòâ (65,2%) ñîñòàâëÿþò ëè÷íûå 
ñðåäñòâà ôåðìåðîâ. Äëÿ ó÷àñòèÿ â 
ïðîåêòå â ïåðâûé ãîä áûëè âûáðàíû 
õîçÿéñòâà, êîòîðûå óñòîé÷èâî ðàç-
âèâàþòñÿ. Â îñíîâíîì ïðîâîäèëèñü 
ðàáîòû ïî ðåêîíñòðóêöèè óæå èìåþ-
ùèõñÿ ôåðì, ïîýòîìó çàòðàòû áûëè íå 
ñòîëü âåëèêè, òàê êàê Ê(Ô)Õ óæå èìåëè 
ñêîò. Íà ïîêóïêó ñêîòà äîïîëíèòåëüíî 
áûëî  èçðàñõîäîâàíî â îáùåé ñëîæ-
íîñòè íåìíîãèì  áîëåå 1 ìëí ðóá.

Íà êîíåö 2010 ã. â Òàòàðñòàíå íà-
ñ÷èòûâàëîñü óæå 78 ñåìåéíûõ ôåðì, 
â òîì ÷èñëå 48 ìîëî÷íûõ. Íà èõ ñîçäà-
íèå áûëî èçðàñõîäîâàíî 441,51 ìëí 
ðóá., èç íèõ 164,12 ìëí – ñîáñòâåííûå 
ñðåäñòâà (37,1%), 229,89 ìëí (52,1%) 
âçÿòî â êðåäèò â ÎÀÎ «Ðîññåëüõîç-
áàíê» è 47,5 ìëí ðóá. – ñðåäñòâà èç 
áþäæåòà ðåñïóáëèêè.

Â ñîçäàíèè ñåìåéíûõ ôåðì ñó-
ùåñòâåííóþ ïîìîùü îêàçûâàåò Ïðà-
âèòåëüñòâî ðåñïóáëèêè. Íà îòêðû-
òèå ñîáñòâåííîãî äåëà âëàäåëüöû 
êàæäîé ìîëî÷íîé ñåìåéíîé ôåðìû 
ïîëó÷àþò èç áþäæåòà ðåñïóáëèêè ïî 

ÓÄÊ 338.434

Опыт развития семейных молочных ферм 
в Республике Татарстан
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1 ìëí ðóá., à âñå îñòàëüíûå ôåðìû 
(ñâèíîâîä÷åñêèå, ïòèöåâîä÷åñêèå, 
îâöåâîä÷åñêèå) – ïî 500 òûñ. ðóá. 
Êðîìå òîãî, ïðåäóñìîòðåíà ãîñóäàð-
ñòâåííàÿ ïîääåðæêà â âèäå îáîðóäî-
âàíèÿ, òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé è äð.

Â Òàòàðñòàíå â ðàìêàõ ðåàëèçà-
öèè ïðîãðàììû «Ðàçâèòèå ïèëîòíûõ 
ñåìåéíûõ ìîëî÷íûõ æèâîòíîâîä-
÷åñêèõ ôåðì íà áàçå êðåñòüÿíñêèõ 
(ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâ íà 2009-2011 
ãîäû» áûëî çàïëàíèðîâàíî ïîñòðî-
èòü áîëåå 200 ñåìåéíûõ ôåðì â 32 
ðàéîíàõ, â òîì ÷èñëå 114 ìîëî÷íûõ. 
Èç íèõ  15 ñåìåéíûõ ôåðì  îðãàíèçî-
âàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåñóðñîâ ïî-
òðåáèòåëüñêîé êîîïåðàöèè. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì ðàáîòíèêè Òàòïîòðåáñîþçà âåëè 
îðãàíèçàöèîííóþ ðàáîòó, ðàññìàòðè-
âàëè èìóùåñòâî äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ 
çàëîãà è ïëîùàäêè ïîä ñòðîèòåëüñòâî.

Â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ öåëåíà-
ïðàâëåííî âåäåòñÿ îôîðìëåíèå çàëî-
ãîâîé áàçû. Îôîðìëåíèå èìóùåñòâà 
äëÿ çàëîãîâîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðåäî-
ñòàâëÿåìûõ êðåäèòîâ ïðîâîäèòñÿ â 
Ïåñòðå÷èíñêîì, Äðîææàíîâñêîì, 
Íóðëàòñêîì, Ñàáèíñêîì, Êóêìîðñêîì, 
Ëàèøåâñêîì, Òåòþøñêîì è äðóãèõ 
ðàéîíàõ. Íàèáîëåå ãîòîâûìè ê ñîçäà-
íèþ ñåìåéíûõ ôåðì îêàçàëèñü Íóð-
ëàòñêèé, Ñàáèíñêèé, Äðîææàíîâñêèé, 
Ïåñòðå÷èíñêèé ðàéîíû. ÒÐÔ ÎÀÎ 
«Ðîññåëüõîçáàíê», ÎÀÎ «ÀÊ ÁÀÐÑ» 
Áàíê», ÇÀÎ «Àâòîãðàäáàíê» ïðåäëà-
ãàþò ñëåäóþùèå óñëîâèÿ êðåäèòîâà-

íèÿ ó÷àñòíèêîâ ïðîãðàììû: âîñåìü 
ëåò, 15% ãîäîâûõ, äâà ãîäà îòñðî÷êè 
ïëàòåæà. Òàêæå íåîáõîäèìî èìåòü 
çàëîãîâîå îáåñïå÷åíèå è ïîäãîòîâèòü 
ïðîåêòíî-ñìåòíóþ äîêóìåíòàöèþ. 
Ïðîåêòíûå îðãàíèçàöèè ãîòîâû ðàç-
ðàáîòàòü òèïîâóþ ïðîåêòíî-ñìåòíóþ 
äîêóìåíòàöèþ íà ñòðîèòåëüñòâî ìî-
ëî÷íûõ ôåðì, ñâèíîôåðì, îâöåôåðì, 
ïòèöåôåðì è äðóãèõ îáúåêòîâ. 

Ñòðîèòåëüñòâî ñåìåéíûõ ìîëî÷-
íûõ ôåðì ìîæåò ñòàòü ïðèîðèòåòíûì 
íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà â ðåñïóáëèêå. Îá ýòîì 
ñâèäåòåëüñòâóåò îïûò ñîçäàíèÿ è 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òàêèõ ôåðì. Òàê, 
â äåð. Ï÷åëîâîä ãëàâà êðåñòüÿíñêî-
ôåðìåðñêîãî õîçÿéñòâà Ð. Äèìèòðè-
åâ óæå íåñêîëüêî ëåò âìåñòå ñ îòöîì 
ñàìîñòîÿòåëüíî ðàáîòàþò íà çåìëå. 
Ðóêîâîäñòâî ðàéîíà ïðåäëîæèëî 
èì ïîñòðîèòü ñåìåéíóþ ìîëî÷íóþ 
ôåðìó íà 40 ãîëîâ. Áûë ïîñòðîåí 

êîðîâíèê ñ âûãóëüíîé ïëîùàäêîé, 
îñíàùåííûé ëèíåéíîé äîèëüíîé 
óñòàíîâêîé, äîèëüíûìè àïïàðàòà-
ìè, òàíêîì-îõëàäèòåëåì íà 800 ë, 
èíäèâèäóàëüíûìè àâòîïîèëêàìè, 
ñêðåáêîâûì òðàíñïîðòåðîì ÒÑÍ-160, 
ñòîéëîâûì îáîðóäîâàíèåì ïðèâÿçè. 
Ðàñïîëîæåííàÿ îêîëî øîññå, èìåþ-
ùàÿ àñôàëüòèðîâàííûå ïîäúåçäíûå 
ïóòè ôåðìà ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ 
çàðóáåæíûõ àíàëîãîâ. Ðîññåëüõîç-
áàíêîì áûëî âûäåëåíî 2,5 ìëí ðóá. 
êðåäèòà íà âîñåìü ëåò ïîä 15% ãîäî-
âûõ ñ îòñðî÷êîé ïåðâîãî ïëàòåæà íà 
äâà ãîäà (7,75% áàíêîâñêîé ñòàâêè 
ñóáñèäèðóåòñÿ ãîñóäàðñòâîì). Âëî-
æèëè åùå 2 ìëí ðóá. ñîáñòâåííûõ 
ñðåäñòâ, îáîðóäîâàíèå ïðèîáðåëè 
çà ïîëîâèíó ñòîèìîñòè, à çàòðàòû íà 
ïîêóïêó ïëåìåííîãî ñêîòà (923 òûñ. 
ðóá.) âîçìåùàþòñÿ èç ðàñ÷åòà 40 ðóá. 
çà 1 êã  æèâîé ìàññû. Ãîñóäàðñòâåííàÿ 
ïîääåðæêà ñîñòàâèëà 826 òûñ. ðóá. 

Ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ðàçâèòèþ ñåìåéíûõ ôåðì 
â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí 

Íàèìåíîâàíèå 
õîçÿéñòâà

Ââåäåíî 
ôåðì

Çàòðà÷åíî ñðåäñòâ, ìëí ðóá.

Ê(Ô)Õ «Ðîññåëüõîçáàíê» 
êðåäèòû äðóãèõ 

áàíêîâ
âñåãî

Âñåãî ïî ðåñïóáëèêå 6 4,216 1,1 1,15 6,466

Ê(Ô)Õ «Âàëèåâ À.Õ.», 
Àçíàêàåâñêèé ðàéîí 1 1,364

_ _
1,364

Ê(Ô)Õ «Çàïèðîâà Í.Ã.», 
Àêòàíûøñêèé ðàéîí 1 0,3 0,3

_
0,6

Ê(Ô)Õ «Øàåõîâ Õ.Ä.», 
Àêòàíûøñêèé ðàéîí 1 1,25

_
0,8 2,05

Ê(Ô)Õ «Áàðèåâ È.À.», 
Ìåíçåëèíñêèé ðàéîí 1 0,64 0,3

_
0,94

Ê(Ô)Õ «Àõàòîâ Ô.Ð.», 
Ñàáèíñêèé ðàéîí 1 0,362

_
0,35 0,712

Ê(Ô)Õ «Êàìàëîâà Ð.È.», 
×åðåìøàíñêèé ðàéîí 1 0,3 0,5

_
0,8
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The Development of Family Dairy Farms in the Republic of Tatarstan 

V.D. Mitrakova
Summary. The article discusses the problems of creation and development of family dairy farms in the Republic of Tatarstan in the 

framework of the branch target program of the Ministry of Agriculture of Russia are. The basic problems with creation of family farms are 

highlighted and proposals to address them are given.

Key words: family, dairy, farm, program, credit, grant.

Ôåðìåð èìååò çåìåëüíûé ó÷àñòîê 
â ðàçìåðå 360 ãà, ÷òî ïîçâîëèò îáå-
ñïå÷èòü ñêîò êîðìàìè ñîáñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà. 

Ôåðìû ñåìåéíîãî òèïà — ýòî 
íå òîëüêî ñòàáèëüíîå ïðîèçâîäñòâî 
ñåëüõîçïðîäóêöèè, íî è äîïîëíè-
òåëüíûå ðàáî÷èå ìåñòà, ñîõðàíåíèå 
ñåë è äåðåâåíü ñ èõ óêëàäîì æèçíè, 
òðóäîâûå øêîëû äëÿ âîñïèòàíèÿ 
õîçÿéñêîãî îòíîøåíèÿ ê äåëó. Îä-
íàêî ïðîöåññ ñîçäàíèÿ òàêèõ ôåðì 
ñîïðÿæåí ñî ìíîãèìè òðóäíîñòÿìè. 
Ïîëó÷åíèå ìèëëèîííûõ êðåäèòîâ –
ýòî íå òîëüêî âîçìîæíîñòü äëÿ áû-
ñòðîãî ðàçâèòèÿ, íî è áîëüøîé ðèñê, 
òàê êàê ãàðàíòèé ïî ñîçäàíèþ íîð-
ìàëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé 
äëÿ ïðèáûëüíîé ðàáîòû ôåðì íèêòî 
íå äàåò. Ïîýòîìó êàíäèäàòàìè â õî-
çÿåâà áóäóùèõ ñåìåéíûõ ôåðì ìîãóò 
áûòü òå, ó êîãî óæå íàêîïëåí òàêîé 
îïûò ðàáîòû è êòî äîáðîâîëüíî õî-
÷åò âêëþ÷èòüñÿ â òàêóþ ïðîãðàììó. 
Ñåìåéíàÿ ôåðìà íà  30-40 êîðîâ –
ýòî òÿæåëûé è ðèñêîâàííûé òðóä, 
òðåáóþùèé áîëüøèõ ôèçè÷åñêèõ è 
ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò. Íî ñ ó÷åòîì 
òîãî, ÷òî ñîçäàíèþ ñåìåéíûõ ìîëî÷-
íûõ ôåðì îêàçûâàåòñÿ ïîääåðæêà íà 
óðîâíå ãîñóäàðñòâà, æåëàþùèõ ïîñ-
òðîèòü òàêèå ôåðìû ñòàíåò áîëüøå. 

Ñ 1 èþëÿ 2010 ã. â ðåñïóáëèêå çàïó-
ùåí íîâûé ïðîåêò ñîçäàíèÿ ñåìåéíûõ 
ìîëî÷íûõ ôåðì. Ïî çàÿâêàì êðåñòüÿí 
ãîñóäàðñòâî çà ñ÷åò ñðåäñòâ ðåñïó-
áëèêàíñêîãî è ìåñòíîãî áþäæåòîâ 
áóäåò ñóáñèäèðîâàòü äî 30% ñòîèìî-
ñòè ñòðîèòåëüñòâà íåáîëüøèõ ôåðì 
(ïðèìåðíî íà 24 êîðîâû). Ìàêñè-
ìàëüíûé ðàçìåð ñóáñèäèè ñîñòàâèò 
2 ìëí ðóá. Ïðåäîñòàâëåíèåì äåíåã 
áóäåò çàíèìàòüñÿ Àãåíòñòâî èíâåñòè-
öèîííîãî ðàçâèòèÿ. Íà ñòðîèòåëüñò-
âî ñåìåéíûõ ôåðì â 2011 ã. ðåñ-
ïóáëèêàíñêèé áþäæåò âûäåëèë 
150 ìëí ðóá. Àíàëîãè÷íàÿ ñóììà 

çàëîæåíà è â ìåñòíûõ áþäæåòàõ. Â 
ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà â 
áëèæàéøèå äâà-òðè ãîäà ïëàíèðóåò-
ñÿ äîâåñòè ÷èñëî æèâîòíîâîä÷åñêèõ 
ôåðì äî 1000.

Ïî èíôîðìàöèè Àññîöèàöèè ôåð-
ìåðîâ è êðåñòüÿíñêèõ ïîäâîðèé 
Òàòàðñòàíà, ôåðìåðû ïðîÿâëÿþò 
ê ïðîåêòó áîëüøîé èíòåðåñ – 266 
õîçÿéñòâ óæå ïîäàëè çàÿâêè íà ïî-
ëó÷åíèå ñóáñèäèé, ÷àñòü èç íèõ óæå 
íà÷àëè ñòðîèòü ìîëî÷íûå ôåðìû. Ïî 
ðàñ÷åòàì  Ìèíñåëüõîçïðîäà, ôåðìå-
ðû ñìîãóò îêóïèòü âëîæåíèÿ â òå÷åíèå 
òðåõ ëåò ïðè ðàñ÷åòíîé çàêóïî÷íîé 
öåíå ìîëîêà îêîëî 12 ðóá/ë. Ãîñóäàð-
ñòâî òàêæå îæèäàåò âåðíóòü ñâîè 
ñðåäñòâà ÷åðåç òðè ãîäà çà ñ÷åò óâå-
ëè÷åíèÿ íàëîãîâûõ ïîñòóïëåíèé îò 
ôåðìåðîâ.

Â 2010 ã.  çàêóïî÷íàÿ öåíà ìî-
ëîêà â Òàòàðñòàíå ñîñòàâëÿëà 10-
17 ðóá/ë â çàâèñèìîñòè îò åãî êà-
÷åñòâà è ñåçîíà. Ïî ñðàâíåíèþ ñ 
2009 ã. öåíà ïîâûñèëàñü íà 3-4 ðóá. 
Ïðîåêò ñîçäàíèÿ ìèíè-ôåðì ïîçâî-
ëèò åæåãîäíî óâåëè÷èâàòü ïðîèçâîä-
ñòâî ìîëîêà â ðåñïóáëèêå íà 60 òûñ. ò. 
Ïî äàííûì ÎÎÎ «ÑÕÏ èì. Ðàõèìîâà», 
ìîëî÷íàÿ ôåðìà íà 24 ãîëîâû ìîæåò 
îêóïèòüñÿ çà òðè ãîäà, åñëè êàæäàÿ 
êîðîâà áóäåò ïðèíîñèòü íå ìåíåå 
6 òûñ. êã âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ìîëîêà 
â ãîä. Ñîäåðæàíèå 24 êîðîâ îáîéäåò-
ñÿ  ôåðìåðó ïðèìåðíî â 1,7 ìëí ðóá. 
â ãîä. Åñëè ìîëîêî áóäåò êà÷åñòâåí-
íûì, òî åãî ìîæíî áóäåò ðåàëèçîâû-
âàòü íå ìåíåå ÷åì ïî 14-15 ðóá/ë (íà 
2,5 ìëí ðóá. â ãîä). Âìåñòå ñ òåì 
ôåðìåðû îòìå÷àþò, ÷òî íåîáõîäèìî 
óïðîñòèòü ñèñòåìó ïîëó÷åíèÿ ôè-
íàíñîâîé ïîääåðæêè äëÿ ñîçäàíèÿ 
ñåìåéíûõ ôåðì.

Íà âñòðå÷å, êîòîðàÿ ïðîõîäèëà 
â ã. Åëàáóãå â èþíå 2011 ã., ôåðìåðû 
îòìåòèëè, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîìîùè 
ïðèõîäèòñÿ îôîðìëÿòü ìíîãî äîêó-

ìåíòîâ. Íåäîâîëüíû îíè è ðàáîòîé 
Ðîññåëüõîçáàíêà, ïðèçâàííîãî ïîìî-
ãàòü ñåëü÷àíàì. Áàíêèðû âûäâèãàþò 
ìíîãî òðåáîâàíèé ê îôîðìëåíèþ 
êðåäèòà.

Àíàëèç ñîçäàíèÿ è ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ ñåìåéíûõ ìîëî÷íûõ ôåðì 
â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí ïîêàçàë, ÷òî 
îñíîâíûìè ïðîáëåìàìè ÿâëÿþòñÿ 
òðåáîâàíèÿ áàíêîâ ïî îôîðìëåíèþ 
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà äîêóìåíòîâ íà 
ïîëó÷åíèå êðåäèòà; ïðîáëåìà çàëî-
ãîâîãî îáåñïå÷åíèÿ; îáåñïå÷åííîñòü 
çåìëåé; îòñóòñòâèå ó îòäåëüíûõ ôåð-
ìåðîâ ñîáñòâåííîé êîðìîâîé áàçû; 
íåäîñòàòîê ôèíàíñîâûõ è òðóäîâûõ 
ðåñóðñîâ; óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè ïðî-
äóêöèè.

Â öåëÿõ áîëåå ýôôåêòèâíîãî 
ðàçâèòèÿ ñåìåéíûõ ôåðì íåîáõî-
äèìî ôîðìèðîâàíèå â ñóáúåêòàõ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñëîâèé, 
ñïîñîáñòâóþùèõ ïðèâëå÷åíèþ ïîòåí-
öèàëüíûõ èíâåñòîðîâ è ìåõàíèçìîâ 
ïî âçàèìîäåéñòâèþ ñ íèìè; âîâëå÷å-
íèå â ðåàëèçàöèþ ïðîåêòà óñïåøíûõ 
ôåðìåðîâ, èìåþùèõ ëè÷íûå ñðåäñòâà 
äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ôåðì; óâåëè÷å-
íèå ÷èñëà ó÷àñòíèêîâ, ïëàíèðóþùèõ 
ðåêîíñòðóêöèþ, ìîäåðíèçàöèþ è 
ïåðåäà÷ó èì íåèñïîëüçóåìûõ æèâîò-
íîâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèé íà ëüãîòíûõ 
óñëîâèÿõ.

Ñîçäàíèå ñåìåéíûõ ôåðì áóäåò 
ñïîñîáñòâîâàòü óâåëè÷åíèþ îáúåìîâ 
ïðîèçâîäñòâà îòå÷åñòâåííîãî ìî-
ëîêà, âíåäðåíèþ ïåðåäîâîãî îïûòà 
îðãàíèçàöèè ìîëî÷íîãî æèâîòíî-
âîäñòâà è ïîâûøåíèþ êîíêóðåíöèè 
íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå. Âàæíîå 
çíà÷åíèå èìååò è ñîöèàëüíûé àñïåêò 
îòðàñëåâîé ïðîãðàììû – îðãàíèçàöèÿ 
ñåìåéíûõ ôåðì ïîçâîëèò ñîçäàòü 
íîâûå ðàáî÷èå ìåñòà, ïîâûñèòü 
óðîâåíü æèçíè ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ, 
ïðèâëå÷ü ê ðàáîòå íà ñåëå ìîëîäîå 
ïîêîëåíèå.



Техника и оборудование для села №1 2012
43

ЗАРУБЕЖНЫЙ ОПЫТ

ÓÄÊ 629.3.014.2-235

Тенденции развития 
трансмиссий
колесных тракторов

Ðèñ. 1.  ×èñëî ìîäåëåé òðàêòîðîâ ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè òðàíñìèññèé, 
ïðåäñòàâëåííûõ íà çàïàäíîåâðîïåéñêîì ðûíêå â 2007-2010 ãã.

А.В. Ключников, 

íà÷àëüíèê ÊÁ  

(ÏÎ «Ìèíñêèé òðàêòîðíûé çàâîä»), 

kliuchnikov@yandex.ru

Àííîòàöèÿ.  Âûïîëíåí àíàëèç è 

ðàññìîòðåíû òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ òðàíñ-

ìèññèé êîëåñíûõ òðàêòîðîâ âåäóùèõ çà-

ðóáåæíûõ ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé. 

Êþ÷åâûå ñëîâà: òðàíñìèññèÿ, ìîù-

íîñòü, òðàêòîð, êîðîáêà ïåðåäà÷, òåíäåí-

öèè, äèàïàçîí, íàãðóçêà.

Âûáîð îïòèìàëüíîãî òèïà òðàíñ-
ìèññèè äëÿ òðàêòîðîâ ðàçëè÷íûõ 
òÿãîâûõ êëàññîâ, ìîùíîñòè è íà-
çíà÷åíèÿ — îäèí èç êëþ÷åâûõ âîïðî-
ñîâ ïðè ðàçðàáîòêå íîâûõ ìîäåëåé 
è ìîäåðíèçàöèè ñóùåñòâóþùèõ. 
Ñðàâ íèòåëüíûé àíàëèç äîñòîèíñòâ è 
íåäîñòàòêîâ òðàíñìèñ ñèé ðàçëè÷íûõ 
òèïîâ, èõ îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê 
è ïî êàçàòåëåé, à òàêæå ýêîíîìè÷å-
ñêèå ðàñ÷åòû ñ îöåíêîé âîçìîæíîé 
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè èõ 
ïðèìåíå íèÿ íà òðàêòîðàõ íå âñåãäà 
äàâàëè âåðíûé îòâåò íà ïî ñòàâëåííûå 
âîïðîñû. 

Â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè 
âûáîð îïòèìàëü íîãî òèïà òðàíñ-
ìèññèè äëÿ òåõ èëè èíûõ ìîäåëåé 
òðàê òîðîâ ñ ó÷åòîì èõ ìîùíîñòè, 
íàçíà÷åíèÿ è êîíêðåòíûõ óñëîâèé èñ-
ïîëüçîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ, â êîíå÷-
íîì ñ÷åòå, ïîòðåáèòåëåì íåçàâèñèìî 
îò ïðåäëîæåíèé òåõ èëè èíûõ ôèðì. 
Ïîýòîìó âñå òðàêòîðîñòðîèòåëüíûå 
ôèðìû ñòà ðàþòñÿ óñòàíàâëèâàòü íà 
ñâîåé ïðîäóêöèè òðàíñìèññèè òàêèõ 
òèïîâ è ïðåäëàãàòü òàêèå èõ àëüòåð-
íàòèâíûå âà ðèàíòû, êîòîðûå ïîëüçó-
þòñÿ ñïðîñîì ó ïîòðåáèòåëÿ íà ðûíêå 
êîíêðåòíîãî ðåãèîíà. Ïðè ýòîì ó÷èòû-
âàþòñÿ íå òîëüêî êîíúþíêòóðà ðûíêà 
è ïðåäëîæåíèÿ ôèðì-êîíêóðåíòîâ, 
íî è íàïðàâëåíèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè, ïðèðîä íî-êëèìàòè÷åñêèå, 

çàêîíîäàòåëüíûå (êàñàþùèåñÿ, â ÷à-
ñòíîñòè, îãðàíè÷åíèé òðàíñïîðòíûõ 
ñêîðîñòåé) è ïðî ÷èå îñîáåííîñòè 
ýòèõ ñòðàí, à òàêæå âîçìîæíàÿ ïëàòå-
æåñïîñîáíîñòü ïîòåíöèàëüíîãî ïî-
òðåáèòåëÿ.

Çà ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò ïðîèçî-
øëî ñëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäè-
òåëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
â êðóïíûå êîíöåðíû («CNH», «AGCO», 
«SDF», «ARGO»). Òàêàÿ ñòðóêòóðíàÿ 
ðåîðãàíèçàöèÿ ïîçâîëèëà ôèíàíñè-
ðîâàòü êðóïíûå èññëåäîâàòåëüñêèå 
ïðîåêòû è ïðåäëîæèòü íå îòäåëüíûå 
ìàøèíû, à êîìïëåêñ àãðàðíûõ òåõíî-
ëîãèé äëÿ êîíêðåòíûõ ïîòðåáèòåëåé 
è ðåãèîíîâ. Îäíîâðåìåííî èä¸ò ïðî-
öåññ  ïîñòîÿííîãî íàðàùèâàíèÿ âîç-
ìîæíîñòåé ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ 
ñ îäíîâðåìåííûì óäåøåâëåíèåì. 
Íàëè÷èå ýòèõ ôàêòîðîâ ïîçâîëèëî 
âåäóùèì òðàêòîðíûì ôèðìàì îñó-
ùåñòâëÿòü ïåðåõîä îò ìåõàíè÷åñêèõ 
ê ìåõàòðîííûì ñèñòåìàì íà òðàêòî-
ðàõ, óâåëè÷èâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
ìàøèííî-òðàêòîðíûõ àãðåãàòîâ è 
óëó÷øàÿ óñëîâèÿ òðóäà îïåðàòîðà.

Óêàçàííûå îáñòîÿòåëüñòâà ïî-
çâîëÿþò íà îñíîâå àíà ëèçà ïðèìå-
íåíèÿ òðàíñìèññèé ðàçëè÷íûõ òèïîâ 
íà òðàêòîðàõ ïîëó ÷èòü äîñòàòî÷íî 
÷åòêîå ïðåäñòàâëåíèå î íàèáîëåå 

ïðåä ïî÷òèòåëüíûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ 
ïîòðåáèòåëÿ òèïàõ òðàíñ ìèññèé äëÿ 
òðàêòîðîâ ðàçëè÷íûõ òÿãîâûõ êëàññîâ 
è ìîùíîñòè è îöåíèòü òåíäåíöèè ðàç-
âèòèÿ â ýòîé ñôåðå.

Äëÿ îöåíêè íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíûõ òåõíîëîãèé öåëåñîîáðàçíî 
ðàññìîòðåòü ðûíêè ðàçâèòûõ ñòðàí. 
Íàèáîëåå ïîêàçàòåëüíûì â äàííîì 
ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ çàïàäíîåâðîïåéñêèé 
ðûíîê, ãäå ïðèìåíÿþòñÿ ñàìûå ïåðå-
äîâûå òåõíîëîãèè ïî îáðàáîòêå ïî-
÷âû, çàäàþùèå âûñîêèå òðåáîâàíèÿ 
ê òåõíè÷åñêîìó óðîâíþ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Àíàëèç çàïàäíîåâðîïåéñêîãî 
ðûíêà çà 2007-2010 ãã. ïîêàçûâàåò, 
÷òî 34,3% òðàêòîðîâ  îñíàùåíû òðàíñ-
ìèññèÿìè ñ ñèíõðîíèçèðîâàííûìè 
ÊÏÏ è êîðîáêàìè ñ øåñòåðíÿìè ïî-
ñòîÿííîãî çàöåïëåíèÿ ñ ïåðåêëþ÷å-
íèåì ïîñðåäñòâîì çóá÷àòûõ ìóôò, 
38,2% – òðàíñìèññèÿìè äèàïàçîí-
íîãî òèïà ñ ïåðåêëþ÷åíèåì ïåðåäà÷ 
ïîä íàãðóçêîé âíóòðè äèàïàçîíà, 
8,6 – òðàíñìèññèÿìè ñ ïåðåêëþ÷å-
íèåì âñåõ ïåðåäà÷ ïîä íàãðóçêîé è 
18,9 % – áåññòóïåí÷àòûìè äâóõïî-
òî÷íûìè òðàíñìèññèÿìè (ðèñ. 1).
Îäíàêî íà ðèñóíêå îòðàæåíû íå 
âñå ïðåäëîæåíèÿ ïî òðàêòîðàì. 
Çäåñü ñòîèò ó÷åñòü, ÷òî íà òðàêòîðàõ 
íåáîëüøèõ è ñðåäíèõ ìîùíîñòåé 
ïðèìåíÿþòñÿ â ïîäàâëÿþùåì áîëü-
øèíñòâå òðàíñìèññèè ñ ñèíõðîíè-
çèðîâàííûìè êîðîáêàìè ïåðåäà÷: 
(95% ìîäåëåé ìîù íîñòüþ 40-60 ë. ñ.,
73% – ìîùíîñòüþ 60-80 ë.ñ. è 58% –
ìîùíîñòüþ  80-110 ë.ñ.). Åñëè ñðàâ-
íèòü äàííûå çàïàäíîåâðîïåéñêîãî 
ðûíêà 2007 ã., òî ìîæíî îòìåòèòü, 
÷òî â  2010 ã. çàìåòíûõ èçìåíåíèé 
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Ðèñ. 2.  ×èñëî ìîäåëåé òðàêòîðîâ ìîùíîñòüþ ñâûøå 150 ë.ñ. 
ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè òðàíñìèññèé ïðåäñòàâëåííûõ 
íà åâðîïåéñêîì ðûíêå â 2007 – 2010 ãã.

â îòíîøåíèè ïðåäëàãàåìûõ òèïîâ 
òðàíñìèññèé â öåëîì ïî òðàêòîðàì íå 
ïðîèçîøëî. Íåñêîëüêî óìåíüøèëîñü 
ëèøü ïðåäëîæåíèå òðàêòîðîâ, îáî-
ðóäîâàííûõ ìåõàíè÷åñêèìè ñèíõðî-
íèçèðîâàííûìè êîðîáêàìè ïåðåäà÷ è 
óâåëè÷èëîñü ïðåäëîæåíèå òðàêòîðîâ, 
îáîðóäîâàííûõ áåññòóïåí÷àòûìè 
òðàíñìèññèÿìè.

Àíàëèçèðóÿ äàííûå ïî òðàíñìèñ-
ñèÿì ïðåäëàãàåìûõ òðàêòîðîâ ìîù-
íîñòüþ ñâûøå 150 ë.ñ. (ðèñ. 2), ìîæíî 
îòìåòèòü, ÷òî çíà÷èòåëüíûå èçìåíå-
íèÿ çäåñü êîñíóëèñü ëèøü òðàêòîðîâ 
ñ áåññòóïåí÷àòûìè òðàíñìèññèÿìè –
ìåíåå ÷åì çà ÷åòûðå ãîäà ïðåä-
ëîæåíèÿ óâåëè÷èëèñü áîëåå ÷åì â 
2  ðàçà íà ôîíå ïðàêòè÷åñêè íåèçìåí-
íîãî ÷èñëà òðàíñìèññèé äðóãèõ òèïîâ. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû âñå áîëüøåå 
ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àþò áåññòó-
ïåí÷àòûå äâóõïîòî÷íûå òðàíñìèññèè. 
Ïðè÷åì, íà òðàêòîðàõ ìîùíîñòüþ 
150-260 ë. ñ. èõ äîëÿ â 2010 ã. äîñòèãëà 
ïî÷òè 45 %, çíà÷èòåëüíî ïðåâûñèâ 
äîëþ òðàíñìèññèé ñ ïåðåêëþ÷åíèåì 
âñåõ ïåðåäà÷ ïîä íàãðóçêîé (11 %), à 
íà òðàêòîðàõ ìîùíîñòüþ 260-400 ë.ñ. 
ñîñòàâèëà 49 %.

Â òî æå âðåìÿ äîëÿ ìîäåëåé, îñíà-
ùåííûõ òðàíñìèññèÿìè ñ ïåðåêëþ÷å-
íèåì âñåõ ïåðåäà÷ ïîä íàãðóçêîé íà 
òðàêòîðàõ ìîùíîñòüþ áîëåå 400 ë. ñ. 
è áåññòóïåí÷àòûìè òðàíñìèññèÿìè 
íà òðàêòîðàõ ìîùíîñòüþ 150-260 è 
260-400 ë. ñ, â 2010  ã. çàìåòíî óâåëè-
÷èëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ 2007-2009 ãã., 
÷òî, îáúÿñíÿåòñÿ ýôôåêòèâíîñòüþ èõ 
ïðèìåíåíèÿ íà òðàêòîðàõ óêàçàí-
íûõ ìîùíîñòåé è ñîîòâåòñòâóþùèì 
ñïðîñîì áîëåå îáåñïå÷åííûõ ïî-
òðåáèòåëåé. 

Äëÿ òðàêòîðîâ ìîùíîñòüþ 260-
400 ë.ñ. ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ ñîõðà-
íÿåòñÿ, à ðûíîê ïðèìåðíî ïîðîâíó 
ïîäåëåí ìåæäó áåññòóïåí÷àòûìè è 
àâòîìàòè÷åñêèìè ñî âñåìè ïåðåäà-
÷àìè, ïåðåêëþ÷àåìûìè ïîä íàãðóçêîé 
òðàíñìèññèÿìè ïðè íåçíà÷èòåëüíîé 
äîëå òðàíñìèññèé ñ ïåðåêëþ÷åíèåì 
ïîä íàãðóçêîé äèàïàçîííîãî òèïà.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ îñíîâíûõ òåí-
äåíöèé ðàçâèòèÿ ðûíêà òðàêòîðîâ 
áûë âûïîëíåí àíàëèç ïðèìåíåíèÿ 
ôèðìàìè-ïðîèçâîäèòåëÿìè òðàíñ-
ìèññèé ðàçëè÷íîãî òèïà â 2004 ã. 
è â 2010 ã. (ðèñ. 3). 

Óñòàíîâëåíû òåíäåíöèÿ óâåëè÷å-
íèÿ ìîùíîñòè òðàêòîðîâ è ïîÿâëåíèå 
íîâûõ ìîäåëåé â ìîùíîñòíîì äèà-
ïàçîíå 250-300 ë.ñ. Íàèáîëåå äèíà-
ìè÷íî ðàçâèâàþùèìñÿ ñåêòîðîì ÿâ-
ëÿåòñÿ ñåãìåíò áîëüøèõ ìîùíîñòåé. 
Î÷åâèäíû òåíäåíöèè ïðîèçâîäñòâà 
åùå áîëåå êðóïíûõ òðàêòîðîâ. Òàê, 
äåñÿòü ëåò íàçàä ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü 
òðàêòîðà â õîçÿéñòâàõ Ãåðìàíèè ðàâ-
íÿëàñü 120 ë.ñ., â íàñòîÿùåå âðåìÿ –
142 ë.ñ. Äàëüíåéøèé ðîñò îãðàíè-
÷èâàþò ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è äî-
ïóñòèìàÿ ìàññà. Íî âñå æå ìîùíîñòü 
äâèãàòåëÿ â ñåêòîðå ñòàíäàðòíûõ 
òðàêòîðîâ íåóêëîííî ðàñòåò.

Ïðèìåíèòåëüíî ê êîðîáêàì ïåðå-
ìåíû ïåðåäà÷ (ÊÏÏ) ìîæíî îòìåòèòü 
ñëåäóþùåå:

 óìåíüøåíèå ïðèìåíåíèÿ ñèí-
õðîíèçèðîâàííûõ ÊÏÏ íà òðàêòîðàõ 
áîëüøèõ è ñðåäíèõ ìîùíîñòåé (ñâû-
øå 150 ë.ñ.) â ïîëüçó áåññòóïåí÷àòûõ è 
äèàïàçîííûõ ñ ïåðåêëþ÷åíèåì ïåðå-
äà÷ ïîä íàãðóçêîé;

 óâåëè÷åíèå ìîùíîñòíûõ äèà-
ïàçîíîâ ÊÏÏ, ïåðåêëþ÷àåìûõ ïîä 
íàãðóçêîé, áëàãîäàðÿ ìîäåðíèçàöèè 
(«Áåëàðóñ», «John Deer», «Claas»). 
Ìîäåðíèçàöèÿ êàñàåòñÿ è óïðàâëåíèÿ 
ïîäîáíûìè òðàêòîðàìè. Âíåäðÿþòñÿ 
ñèñòåìû àâòîâîæäåíèÿ, çàïèñè òè-
ïîâûõ îïåðàöèé è àâòîìàòè÷åñêîãî 
óïðàâëåíèÿ ïåðåêëþ÷åíèåì ïåðåäà÷;

 óâåëè÷åíèå íîìåíêëàòóðû è 
ìîùíîñòíûõ ðàìîê ïðèìåíåíèÿ áåñ-
ñòóïåí÷àòûõ òðàíñìèññèé. Åñëè â 
2004 ã. ïðèíöèïèàëüíûõ ñõåì ó ñåðèé-
íî âûïóñêàåìûõ áåññòóïåí÷àòûõ êî-

ðîáîê ïåðåäà÷ áûëî âñåãî òðè (Eccom, 
S-Matic è Vario), òî â 2010 ã. èõ áûëî 
óæå äåâÿòü è åùå ïîðÿäêà ïÿòè çà-
ÿâëåíû â êà÷åñòâå îïûòíûõ îáðàçöîâ, 
ïðîõîäÿùèõ èñïûòàíèÿ (Easy Drive 
íà ïåðåäà÷ó ìîùíîñòè 80-115 ë.ñ. 
îò «New Holland», «Eccom» 3.0 è 
«Eccom» 5.0 îò «ZF») ëèáî ïðåä-
ëàãàåòñÿ â êà÷åñòâå ãîòîâîãî ïðî-
äóêòà  îò ïðîèçâîäèòåëåé êîìïî-
íåíòîâ (VaryT îò «Carraro», WSG 
è WSE îò øâåéöàðñêîé ôèðìû 
«MALI»). Ìîùíîñòíûå äèàïàçîíû 
ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ áåññòóïåí-
÷àòûõ òðàíñìèññèé ïðåäñòàâëåíû íà 
ðèñ. 4;

  îòêàç íåêîòîðûõ ïðîèçâîäèòåëåé 
îò ÊÏÏ ñî âñåìè ïåðåäà÷àìè, ïåðå-
êëþ÷àåìûìè ïîä íàãðóçêîé («Landini», 
«Claas», «New Holland», «Case»). Ñòîèò 
îòìåòèòü, ÷òî ýòî ïðîèñõîäèò ïîñëå 
âíåäðåíèÿ â ïðîèçâîäñòâî òðàêòîðîâ, 
îáîðóäîâàííûõ áåññòóïåí÷àòûìè 
òðàíñìèññèÿìè êàê ñîáñòâåííîé ðàç-
ðàáîòêè (AutoCommand ó «CNH»), òàê è 
ïðîèçâîäñòâà íåçàâèñèìûõ êîìïàíèé 
(S-Matic îò «ZF» íà òðàêòîðàõ «Claas 
Axion», â ðåçóëüòàòå ÷åãî áîëüøå íå 
âûïóñêàþòñÿ òðàêòîðû ñåðèè «Atles»).

Â ïîñëåäíèå ãîäû ñóùåñòâåííûå 
èçìåíåíèÿ êîñíóëèñü ëèøü ñåãìåíòà 
âûñîêîòåõíîëîãè÷åñêèõ áåññòóïåí÷à-
òûõ êîðîáîê ïåðåäà÷. Áåññòóïåí÷àòàÿ 
òðàíñìèññèÿ ñ ãèïåðáîëè÷åñêîé çàâè-
ñèìîñòüþ ìåæäó ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ 
òðàêòîðà è âûõîäíûì ìîìåíòîì íà 
êîëåñå íàèëó÷øèì îáðàçîì ïîäõîäèò 
äëÿ ðàáîòû íà òðàêòîðå. Íà ñîâðåìåí-
íîì ýòàïå îíà ìîæåò áûòü ñîçäàíà 
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Ðèñ. 3.  Ïðèìåíåíèå òðàíñìèññèé 
ðàçëè÷íûõ òèïîâ íà òðàêòîðàõ âåäóùèõ 
ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé ïî ñîñòîÿíèþ 
íà 2004 ã. (à) è 2010 ã. (á) 

ïóò¸ì ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðè-
÷åñêîãî èëè ãèäðîîáú¸ìíîãî 
âàðèàòîðà. Â ñâîþ î÷åðåäü, 
âàðèàòîð ìîæåò áûòü óñòàíîâ-
ëåí â êîðîáêó ïåðåäà÷ ïîñëå-
äîâàòåëüíî (ïîëíîïîòî÷íàÿ 
ïåðåäà÷à) èëè ïàðàëëåëüíî 
(äâóõïîòî÷íàÿ ïåðåäà÷à). Òàê 
æå ïðèåìëåìûì âàðèàíòîì 
ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ýëåêòðè÷å-
ñêèõ òðàíñìèññèé ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ìîòîð-êîë¸ñ.

Ïðàêòè÷åñêè âñå âåäóùèå 
êîìïàíèè ïðèñòóïèëè ê ïðî-
èçâîäñòâó òðàêòîðîâ ñ áåñ-
ñòóïåí÷àòûìè òðàíñìèññèÿìè  
(ðèñ. 4). Îñíîâíàÿ èõ äîëÿ 
ïðèõîäèòñÿ íà äèàïàçîí ìîù-
íîñòè 150-250 ë.ñ. 

Ïîïóëÿðíîñòü áåññòóïåí-
÷àòûõ òðàíñìèññèé ïîñòîÿííî 
ðàñòåò, ÷òî ñòàíîâèòñÿ î÷å-
âèäíî èç ïîñòîÿííîãî óâåëè-
÷åíèÿ îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà 
òðàêòîðîâ ôèðìû «Fendt», 
êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïèîíåðîì  â 
ñîçäàíèè ïîäîáíûõ òðàíñìèñ-
ñèé â òðàêòîðîñòðîåíèè è íà 
ñåãîäíÿøíèé äåíü ïîëíîñòüþ 
ïåðåøëà íà ïðîèçâîäñòâî 
òðàêòîðîâ ñ áåññòóïåí÷àòûìè 
òðàíñìèññèÿìè, îòêàçàâøèñü 
îò «êëàññè÷åñêîé» ìåõàíèêè. 
Â 2008 ã. êîìïàíèåé áûëî âû-
ïóùåíî 15,4 òûñ. òðàêòîðîâ,  à 
â 2009 ã. –17 òûñ.

Ðûíî÷íûå àíàëèòèêè êîí-
öåðíà «CNH»  èç ïîäðàçäåëå-
íèÿ «New Holland» îòìå÷àþò, 
÷òî èç åæåãîäíûõ 95 òûñ. åä. 
ïðîèçâîäèìûõ â Åâðîïå òðàê-
òîðîâ ìîùíîñòüþ  ñâûøå 
100 ë.ñ. ïðèáëèçèòåëüíî ïî-
ëîâèíà îáîðóäîâàíà áåññòó-
ïåí÷àòûìè òðàíñìèññèÿìè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàáëþäàþòñÿ 
äâå î÷åâèäíûå òåíäåíöèè â ñôåðå 
ïðîèçâîäñòâà ïîäîáíûõ òðàêòîðîâ. 
Ïåðâàÿ – ðàçðàáîòêà è ïðîèçâîäñòâî 
ñîáñòâåííûõ îðèãèíàëüíûõ áåññòó-
ïåí÷àòûõ òðàíñìèññèé,  âòî-ðàÿ – ýòî 
àäàïòàöèÿ ãîòîâûõ òðàíñìèññèé ïîä 
òðåáóåìóþ êîìïîíîâêó òðàêòîðà.

Êîíöåðí «CNH» óñèëèÿìè ñïåöè-
àëèñòîâ ñâîèõ ïîäðàçäåëåíèé «Case 
IH», «New Holland» è «Steyr» ñîçäàë 
ñâîå ñîáñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî 
áåññòóïåí÷àòûõ òðàíñìèññèé, âû-
äåëèâ äâà íàïðàâëåíèÿ äëÿ ðàáîòû: 
ðàçðàáîòêà òðàíñìèññèé EasyDrive ñ 
öåïíûì ìåõàíè÷åñêèì âàðèàòîðîì  
äëÿ òðàêòîðîâ ìîùíîñòüþ äî 115 ë.ñ. 
(âåðñèÿ äëÿ òðàêòîðîâ ìîùíîñòüþ 
41-50 ë.ñ. óæå çàïóùåíà â ïðîèçâîä-
ñòâî è óñòàíàâëèâàåòñÿ íà òðàêòîðû 
«New Holland» ñåðèè 3000 Boomer)
è ðàçðàáîòêà òðàíñìèññèè ñ ãèäðî-
ñòàòè÷åñêèì ìîäóëåì äëÿ òðàêòîðîâ 
ìîùíîñòüþ 150-250 ë.ñ. Ïîñëåäíÿÿ, 
ïîëó÷èâøàÿ íàçâàíèå Auto Command 
ïðèçâàíà çàìåíèòü óñòàíàâëèâàåìóþ 
íà òðàêòîðàõ êîíöåðíà òðàíñìèññèþ 
S-Matic, ïðîèçâîäèìóþ ôèðìîé 
«ZF».

Êîìïàíèÿ «John Deer» èìååò òðè 
áåññòóïåí÷àòûå êîðîáêè ïåðåäà÷ äëÿ 
ðàçëè÷íûõ ìîùíîñòíûõ äèàïàçîíîâ. 
Ñåðèè 6030 Premium è 7030 Premium 
ìîùíîñòüþ 128-167 ë.ñ. è 178-195 ë.ñ.
ñîîòâåòñòâåííî îñíàùàþòñÿ êîðîá-
êàìè ïåðåäà÷ Eccom ïðîèçâîäñòâà 
«ZF». Â òîæå âðåìÿ ñîáèðàåìûå â 
ÑØÀ òðàêòîðû ñåðèè 7030 îñíà-
ùàþòñÿ áåññòóïåí÷àòîé êîðîáêîé 
ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ñ äâîé-
íûì ñöåïëåíèåì äëÿ ïëàâíîãî ïåðå-
êëþ÷åíèÿ ìåæäó ÷åòûðüìÿ äèàïà-
çîíàìè. Òðàêòîðû ñåðèè 8030 ìîù-
íîñòüþ 245-360 ë.ñ., âûäåëåííûå â 
ñåðèþ 8R, êîìïëåêòóþòñÿ òðàíñìèñ-

Ðèñ. 4. Ïðèìåíåíèå áåññòóïåí÷àòûõ òðàíñìèññèé ðàçëè÷íûõ 
ïðîèçâîäèòåëåé íà òðàêòîðàõ

à

á
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ñèåé ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
AutoPowr.

Ðàííèå ìîäåëè «Deutz-Fahr» TTV 
îäíèìè èç ïåðâûõ îñíàùàëèñü áåñ-
ñòóïåí÷àòûìè ÊÏÏ Eccom ïðîèçâîä-
ñòâà «ZF». Ðàñòóùàÿ ïîïóëÿðíîñòü 
ïîäîáíûõ òðàíñìèññèé ïîäòîëêíóëà 
ãðóïïó «SDF» ê ñîçäàíèþ àíàëîãè÷íûõ 
ìîäåëüíûõ ðÿäîâ «Lamborghini» (VRT) 
è «Same» (Continuo). Äëÿ âûñøåãî 
ìîùíîñòíîãî ðÿäà èç òðåõ ìîäåëåé 
áûëà àäàïòèðîâàíà ÊÏÏ S-Matic ïðî-
èçâîäñòâà «ZF». Äëÿ ñâîåãî ñëåäóþùå-
ãî ïðîåêòà «SDF» îáðàòèëñÿ ê ñâîèì 
ñîáñòâåííûì èíæåíåðàì äëÿ ñîçäàíèÿ 
êîìïàêòíîé áåññòóïåí÷àòîé òðàíñìèñ-
ñèè, êîòîðàÿ ìîãëà áû ïðèìåíÿòüñÿ 
êàê íà ñàäîâûõ òðàêòîðàõ («Same» 
Frutteto3 110), òàê è íà óíèâåðñàëüíî-
ïðîïàøíûõ òðàêòîðàõ ñ áîëåå øèðîêîé 
êîëååé («Deutz-Fahr» 430TTV).

Ôèðìà «Fendt» – åäèíñòâåííàÿ 
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ôèðìà, îò-
êàçàâøàÿñÿ îò ïðîèçâîäñòâà ñòó-
ïåí÷àòûõ ÊÏÏ. Âåñü ìîäåëüíûé ðÿä 
òðàêòîðîâ ýòîé ôèðìû (60-360 ë.ñ.) 
îñíàùàåòñÿ áåññòóïåí÷àòûìè äâóõ-
ïîòî÷íûìè òðàíñìèññèÿìè AGCO 
Vario. Òðàíñìèññèÿ, ïðåäñòàâëåí-
íàÿ ôèðìîé «Fendt» åùå â 1997 ã., 
îñòàåòñÿ åäèíñòâåííîé, ó êîòîðîé 
èçìåíåíèå ñêîðîñòè â äèàïàçîíå  
0-50 êì/÷ îáåñïå÷èâàåòñÿ òîëüêî çà 
ñ÷åò ãèäðàâëè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé 
ïîòîêà ìîùíîñòè, ÷òî âîçìîæíî ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíî ðàçðà-
áîòàííîé ñîâìåñòíî ñ ôèðìîé «Sauer 
Danfoss" àêñèàëüíî-ïîðøíåâîé ãè-
äðîìàøèíû ñ óãëàìè ïîâîðîòà 45° 
â îáå ñòîðîíû. Òðàíñìèññèÿ èìååò 
íåñêîëüêî èñïîëíåíèé (ðèñ. 5) äëÿ 
ïðèìåíåíèÿ íà òðàêòîðàõ ðàçëè÷íûõ 
ìîùíîñòåé è íàçíà÷åíèé, âêëþ÷àÿ è 

îäíîäèàïàçîííóþ êîðîáêó äëÿ òðàê-
òîðîâ ìàëîé ìîùíîñòè.

Âñå òðàíñìèññèè òðàêòîðîâ ìîù-
íîñòüþ 135-370 ë.ñ. èìåþò èñïîëíå-
íèÿ ñ ñîâìåñòíûì óïðàâëåíèåì äâè-
ãàòåëåì è òðàíñìèññèåé áëàãîäàðÿ 
îðèãèíàëüíîìó ïðîãðàììíîìó îáå-
ñïå÷åíèþ è ìîãóò óïðàâëÿòüñÿ òîëüêî 
îäíîé ïåäàëüþ, ÷òî è ñäåëàíî â òðàê-
òîðàõ «Fendt» ìîäåëüíîãî ðÿäà «Vario 
TMS» ìîùíîñòüþ ñâûøå 130 ë.ñ.
Òðàíñìèññèè Vario ïðîèçâîäÿòñÿ íà 
çàâîäå êîíöåðíà «AGCO» â Áåëüãèè 
è óñòàíàâëèâàþòñÿ íà òðàêòîðû âñåõ 
ìàðîê, âõîäÿùèõ â êîíöåðí «AGCO» 
(«Massey Fergusson», «Fendt», «Valtra» 
è «Challenger»). 

Íîâûå ñåðèè òðàêòîðîâ ôèðìû 
«Valtra» «N Direct» ìîùíîñòüþ 133-
150 ë.ñ. è «T Direct» ìîùíîñòüþ 
130-190 ë.ñ. èìåþò ñîáñòâåííóþ 
áåññòóïåí÷àòóþ òðàíñìèññèþ, ñïðî-
åêòèðîâàííóþ íà îñíîâå ñóùåñòâóþ-
ùèõ êîìïîíåíòîâ ñ ó÷åòîì ïðîáëåì 
ýêñïëóàòàöèè â ñóðîâûõ óñëîâèÿõ 
ñêàíäèíàâñêîé çèìû. Òðàíñìèññèÿ 
ñïðîåêòèðîâàíà íà îñíîâå ïîëóàâòî-
ìàòè÷åñêîé ïÿòèñòóïåí÷àòîé êîðîáêè 
ñ ïåðåêëþ÷åíèåì ïåðåäà÷ ïîä íà-
ãðóçêîé.

Èç íåçàâèñèìûõ ïðîèçâîäèòåëåé 
áåññòóïåí÷àòûõ òðàíñìèññèé ñòîèò 
âûäåëèòü ôèðìó «ZF», ïðîèçâîäÿùóþ 
íåñêîëüêî ìîäåëüíûõ ðÿäîâ áåññòó-
ïåí÷àòûõ òðàíñìèññèé äëÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ òðàêòîðîâ:

- òðàíñìèññèè Eccom ñåðèé 1.5, 
1.8, 2.0  äëÿ òðàêòîðîâ ñ äâèãàòåëÿìè 
ìîùíîñòüþ 100-210 ë.ñ.;

- òðàíñìèññèè Eccom ñåðèé 3.0 è 
3.5  äëÿ òðàêòîðîâ ðàìíîé êîíñòðóê-
öèè ñ äâèãàòåëÿìè ìîùíîñòüþ 300-
400 ë.ñ.;

- íîâàÿ òðàíñìèññèÿ Eccom 5.0 
íà ïåðåäà÷ó ìîùíîñòè äî 650 ë.ñ. 
Ïåðâîé ôèðìîé, óñòàíîâèâøåé äàí-
íóþ òðàíñìèññèþ íà óíèâåðñàëüíîå 
òÿãîâî-ýíåðãåòè÷åñêîå ñðåäñòâî 
«Xerion» ìîùíîñòüþ 483 è 524 ë.ñ, 
èìåþùåå ðàìíóþ êîíñòðóêöèþ è 
îäèíàêîâûå êîëåñà, ñòàëà êîìïàíèÿ 
«Claas». Òàêæå òðàíñìèññèÿ óñòàíîâ-
ëåíà íà ïðîòîòèï òðàêòîðà «Terrion 
ATM" êëàññè÷åñêîé êîìïîíîâêè ìîù-
íîñòüþ 345-400 ë.ñ.;

- òðàíñìèññèÿ S-Matic ñåðèè 180 
è 200 äëÿ òðàêòîðîâ ìîùíîñòüþ 
140-220 ë.ñ., ïðîèçâîäñòâî êîòîðîé 
áûëî âûêóïëåíî ó ôèðìû «Steyr». Íà 
áàçå ýòîé òðàíñìèññèè ðàçðàáîòàíà 
òðàíñìèññèÿ ZF-Terra ñî âñòðîåííûì 
ãåíåðàòîðîì. Íà òðàíñìèññèè, ïî àíà-
ëîãèè ñ òðàêòîðàìè «John Deere» ñåðèè 
E-Premium, óñòàíîâëåí ãåíåðàòîð 
ìîùíîñòüþ 50-70 êÂò, èíòåãðèðîâàí-
íûé â êîðîáêó ïåðåäà÷, èìåþòñÿ íà-
êîïèòåëü ýíåðãèè è ðîçåòêè äëÿ ïåðå-
äà÷è ýëåêòðîýíåðãèè ïîòðåáèòåëÿì.

Â íîÿáðå 2009 ã. ôèðìà «Carraro» 
ïðåäñòàâèëà ñâîþ ïåðâóþ áåññòóïåí-
÷àòóþ òðàíñìèññèþ VaryT, â êîòîðîé 
ïðèìåíåí òîðîèäàëüíûé âàðèàòîð 
Torotrak. Ìîäóëü  VaryT î÷åíü ïðîñò 
â èñïîëüçîâàíèè è óïðàâëåíèè, èìå-
åò íåáîëüøèå ñðîêè äëÿ àäàïòàöèè 
ê óñòàíîâêå íà ðàçëè÷íûå òðàíñ-
ïîðòíûå ñðåäñòâà. Âàðèàòîð ÿâëÿ-
åòñÿ ïîëíîñòüþ ãåðìåòè÷íûì ìîäó-
ëåì, íå òðåáóþùèì îáñëóæèâàíèÿ. 
Ïåðâîíà÷àëüíî òðàíñìèññèþ ïëàíè-
ðóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü íà íåáîëüøèå 
òðàêòîðû. Îäíàêî êîììåð÷åñêèå ïîä-
ðàçäåëåíèÿ êîìïàíèè ïðåäïîëàãàþò 
çàïóñê ñåðèéíîé ïàðòèè âàðèàòîðîâ 
äëÿ óñòàíîâêè íà òðàêòîðû ìîùíî-
ñòüþ äî 160 ë.ñ.

                 à                                                                                   á                                                                                    â
Ðèñ. 5. Áåññòóïåí÷àòûå ìîäóëè òðàíñìèññèé «AGCO": à - ML75; á -  ML130; â - ML200
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Áåññòóïåí÷àòûå òðàíñìèññèè 
øâåéöàðñêîé ôèðìû «MALI» ïðåä-
ñòàâëåíû äâóìÿ ñåðèÿìè: WSE äëÿ 
òðàêòîðîâ ìîùíîñòüþ äî 150 ë.ñ. è 
WSG – äëÿ òðàêòîðîâ ìîùíîñòüþ 160-
550 ë.ñ. Â ãèäðîñòàòè÷åñêîì êîíòóðå 
ïåðåäà÷è èñïîëüçîâàíû ðåãóëèðóå-
ìûå ãèäðîìàøèíû ñ íàêëîííûì áëî-
êîì, èìåþùèå ìàêñèìàëüíûé óãîë 
ïîâîðîòà 45° â îáå ñòîðîíû, àíàëîãè÷-
íûå ìàøèíàì «Sauer Danfoss», ïðè-
ìåíÿåìûì â êîðîáêàõ Vario êîíöåðíà 
«AGCO».  Íà îïûòíîì îáðàçöå ðîññèé-
ñêîãî òðàêòîðà «Êèðîâåö» ìîùíîñòüþ 
428 ë.ñ.áûëà âïåðâûå óñòàíîâëåíà 
òðàíñìèññèÿ ôèðìû «MALI».

Àíàëèç ïàòåíòîâ è ïóáëèêàöèé â 
îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé ïðåññå 
ïîêàçàë ïîâûøåíèå èíòåðåñà ïðîèç-
âîäèòåëåé ê ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèì 
ñèëîâûì ïðèâîäàì è àëüòåðíàòèâíûì 
òîïëèâíûì òåõíîëîãèÿì. Îïûòíî-
êîíñòðóêòîðñêèå ðàáîòû âåäóò ôèðìû 
«Fendt» (ñîâìåñòíûé ïðîåêò MELA ñ 
èíñòèòóòîì Ðåãåíñáóðãà), «John Deere» 
(ýëåêòðè÷åñêèé ïðèâîä âåíòèëÿòîðà, 
âîçäóøíîãî êîìïðåññîðà è êîíäèöèî-
íåðà íà òðàêòîðàõ ñåðèè E-Premium), 
«New Holland» (òðàêòîð NH

2 
íà òîïëè-

âîýëåìåíòàõ), Ìèíñêèé òðàêòîðíûé 
çàâîä (òðàêòîð «Áåëàðóñ-3023» ñ 
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé òðàíñìèññèåé).

Îäíàêî ñåé÷àñ íà ðûíêå íå ïðåäëà-
ãàåòñÿ íè îäíîãî ñåðèéíîãî ðåøåíèÿ 
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðèâîäà êîëåñ 
äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî òðàêòîðà. 
Õîòÿ ïðèìåðîâ èñïîëüçîâàíèÿ ïîäîá-
íûõ ñõåì äîñòàòî÷íî äëÿ äîðîæíîé, 

ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè (Ergopower 
hybrid îò «ZF», Spicer TE-15HX îò 
«DANA») è àâòîìîáèëüíîé ïðîìûø-
ëåííîñòè (Toyota Prius, Chevrolet Volt è 
Dual Drive, Honda Insight, Lexus RX 450h, 
Ford Escape Hybrid), ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ 
ïðåæäå âñåãî áîëüøèìè îáúåìàìè 
âûïóñêà è, êàê ñëåäñòâèå, íåâûñîêîé 
ñòîèìîñòüþ ýëåêòðîííûõ êîìïîíåí-
òîâ. Ñóùåñòâóþò è ïðèìåðû âíåäðåíèÿ 
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ òðàíñìèññèé íà 
ãóñåíè÷íûõ áóëüäîçåðàõ (ÄÝÒ-250Ì2 
îò ÎÎÎ «×ÒÇ-Óðàëòðàê», Cat D7E ïðî-
èçâîäñòâà «Caterpillar»). Îäíàêî ýòè 
ñõåìû íå ïðèìåíèìû äëÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ òðàêòîðîâ èç-çà ñî-
âåðøåííî èíîé ñïåöèôèêè çàãðóçêè 
ñèëîâîãî àãðåãàòà. 

Íà îñíîâàíèè èçëîæåííîãî ìîæíî 
ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

 ñ êàæäûì ãîäîì ïðîèñõîäèò 
óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè ïðîèçâîäèìûõ 
òðàêòîðîâ;

 ìîäåðíèçàöèÿ ñóùåñòâóþùèõ 
òðàíñìèññèé òðàêòîðîâ êàñàåòñÿ â 
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýëåêòðîííûõ 
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ òðàêòîðîì â öå-
ëîì  è íàïðàâëåíà íà ìàêñèìàëüíóþ 
àâòîìàòèçàöèþ ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ 
îïåðàòîðà;

 âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå 
ïîëó÷àþò òðàêòîðû ñ áåññòóïåí÷àòû-
ìè ãèäðîìåõàíè÷åñêèìè òðàíñìèñ-
ñèÿìè ñ ðàçâåòâëåíèåì ïîòîêà ìîù-
íîñòè, îñîáåííî â ñåêòîðå òðàêòîðîâ 
ìîùíîñòüþ  ñâûøå 150 ë.ñ. – ýòî 
ñàìîå äèíàìè÷íî ðàçâèâàþùååñÿ 
íàïðàâëåíèå íà ðûíêå;

 ïîÿâëÿþòñÿ ñåðèéíûå èñïîë-
íåíèÿ áåññòóïåí÷àòûõ ìåõàíè÷åñêèõ 
âàðèàòîðîâ â ñåêòîðå òðàêòîðîâ íå-
áîëüøèõ ìîùíîñòåé 30-70 ë.ñ. ñ âîç-
ìîæíîñòüþ èõ äàëüíåéøåãî ìàñøòà-
áèðîâàíèÿ äî 115-130 ë.ñ. Ïîäîáíûå 
òðàíñìèññèè èìåþò íàèëó÷øèé ÊÏÄ, 
ïðîñòóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ è íå-
áîëüøóþ ñòîèìîñòü;

 íàìåòèëèñü íîâûå íàïðàâëåíèÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ â òðàêòîðîñòðîåíèè 
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè äëÿ âñïîìî-
ãàòåëüíûõ ïðèâîäîâ ñ ýëåêòðè÷åñêè-
ìè ñåòÿìè íàïðÿæåíèåì 24 Â, à äëÿ 
ïèòàíèÿ âíåøíèõ ïîòðåáèòåëåé –
 íàïðÿæåíèåì 220/230 èëè 380/400 Â 
(«John Deer», «Claas»);

 ñ ðàçâèòèåì ýëåìåíòíîé áàçû 
ñèëîâîé ýëåêòðîíèêè è ýëåêòðîïðè-
âîäà ïîÿâèëèñü ïðåäïîñûëêè ê ñîç-
äàíèþ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ òðàíñ-
ìèññèé äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
òðàêòîðîâ, êîòîðûå ïðè ñåðèéíîì 
ïðîèçâîäñòâå áóäóò áîëåå ýôôåêòèâ-
íû ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåõàíè÷åñêèìè, 
ãèäðîìåõàíè÷åñêèìè è ãèäðîîáúåì-
íûìè òðàíñìèññèÿìè.

The Trends in the Development of Trans-
missions for Wheeled Tractors 
A.V. Klyuchnikov
Summary. The analysis was carried 

out and the trends in the development of 

transmissions for wheeled tractors of the 

leading foreign manufacturers were discussed.

Key words: transmission, power, tractor, 

transmission, trends, range, load.

Â Ïåíçåíñêîé ÃÑÕÀ ïðîâåäåíû èñ-
ïûòàíèÿ äèçåëÿ íà ìàñëå èç ðûæèêà (ðîä 
ðàñòåíèé èç ñåìåéñòâà êàïóñòíûõ). Ðàíåå 
ðûæèê áûë ñîðíûì ðàñòåíèåì, ïîýòîìó îí 
ìàëîòðåáîâàòåëåí ê òåïëó (õîëîäîñòîé-
êîñòü – ìèíóñ 25°Ñ áåç ñíåæíîãî ïîêðîâà) 
è âëàãå, âûíîñëèâ, óðîæàè ïîñòîÿííû è 
ñòàáèëüíû. Ñðåäíÿÿ óðîæàéíîñòü ðûæè-
êà â þæíûõ ðàéîíàõ Ðîññèè ñîñòàâëÿåò 
0,12 ò/ãà, ðàïñà – 0,9 ò/ãà. Îò íàñåêîìûõ 
ïðàêòè÷åñêè íå ñòðàäàåò. Â ñåìåíàõ ðûæè-
êà ñîäåðæèòñÿ äî 47% ìàñëà. Ñåëåêöèî-
íåðàìè Ïåíçåíñêîãî ÍÈÈÑÕ âûâåäåí 
ðûæèê ñîðòà Ïåíçÿê. Ðûæèêîâîå ìàñëî 
(ÐûæÌ) ïðèìåíÿåòñÿ â õèìè÷åñêîé, 
ôàðìàöåâòè÷åñêîé è ïèùåâîé ïðîìûø-
ëåííîñòè. Äëÿ èñïûòàíèé èñïîëüçîâà-
ëè ðàñòèòåëüíî-ìèíåðàëüíûå ñìåñè 

äèçåëüíîãî òîïëèâà è ìàñëà ðûæè-
êà â ïðîöåíòíîì ñîîòíîøåíèè 25:75, 
50:50, 75:25, 90:10. Ïîñëå îáðàáîòêè 
ìàñëà ÐûæÌ óëüòðàçâóêîì ñîäåðæà-
íèå êèñëîò ñîñòàâèëî: ìèðèñòèíîâîé –
0,039%, ïàëüìèòèíîâîé – 4,378%, îëåèíî-
âîé – 12,772%, ïåíòàäåêàíîâîé – 0,011% 
è ýðóêîâîé – 2,409%. Äëÿ îöåíêè ìîù-
íîñòíûõ, òîëèâíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ýêîëî-
ãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé òðàêòîðíîãî äèçåëÿ 
ïðè ðàáîòå íà ðàñòèòåëüíî-ìèíåðàëüíûõ 
ñìåñÿõ ïðîâåäåíû ìîòîðíûå èññëåäîâà-
íèÿ íà óñòàíîâêå, âêëþ÷àþùåé ñåðèéíûé 
äèçåëü Ä-243, äèíàìîìåòðè÷åñêóþ ìàøè-
íó ÊÇ-56/4, ïðèáîð ÈÌÄ-ÖÌ ñ äàò÷èêîì 
÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïîêàçàëè, ÷òî 
íà íîìèíàëüíîì ðåæèìå ýôôåêòèâíàÿ 

ìîùíîñòü äèçåëÿ ïðè ðàáîòå íà ñìåñå-
âûõ òîïëèâàõ (ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàáîòîé 
íà ìèíåðàëüíîì äèçåëüíîì òîïëèâå) 
ñíèæàåòñÿ íà 5%, ÷àñîâîé è óäåëüíûé 
ýôôåêòèâíûé ðàñõîäû òîïëèâà óâåëè÷è-
âàþòñÿ íà 15 è 21% ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè 
ðàáîòå äèçåëÿ íà ñìåñåâîì òîïëèâå (90% 
ìàñëà ÐûæÌ + 10% äèçåëüíîãî òîïëè-
âà) ýôôåêòèâíàÿ ìîùíîñòü ñíèæàåòñÿ 
âñåãî íà 2%, óäåëüíûé ýôôåêòèâíûé 
ðàñõîä òîïëèâà óâåëè÷èâàåòñÿ íà 6% 
ïðè ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííîì ÷àñîâîì 
ðàñõîäå òîïëèâà. Îäíàêî óëó÷øèëèñü 
ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè äâèãàòåëÿ. 
Âñå ýòî ïîäòâåðæäàåò âîçìîæíîñòü 
èñïîëüçîâàíèÿ ìàñëà èç ñåìÿí ðàñòå-
íèé ðûæèêà â êà÷åñòâå áèîòîïëèâà äëÿ 
äèçåëåé.

È. Ã. Ãîëóáåâ, 
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.
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В ЗАПИСНУЮ КНИЖКУ

Ñî âðåìåíè âûõîäà â ñâåò âòîðîãî èçäàíèÿ ñïðàâî÷íèêà ïðîèçîøëè ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â 
èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîé ñèñòåìå ÀÏÊ. Ïðèíÿòû Ñòðàòåãèÿ íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè äî 2020 ãîäà (óòâåðæäåíà Óêàçîì Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 12 ìàÿ 2009 ã. ¹ 537) 
è Äîêòðèíà ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (óòâåðæäåíà Óêàçîì Ïðåçèäåíòà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 30 ÿíâàðÿ 2010 ã. ¹ 120), êîòîðûå íàïðàâëåíû íà ïîâûøåíèå êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòè íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè, òåìïîâ ñòðóêòóðíî-òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè àãðîïðîìûøëåííîãî 
êîìïëåêñà, óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ïðîäîâîëüñòâèÿ è ñûðüÿ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ ïðèðîñò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ðàñøèðÿþòñÿ ðûíîê 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, åå ïðîèçâîäñòâî íà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ. Â ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå âñå áîëüøå èñïîëüçóåòñÿ çàðóáåæíàÿ ñåëüõîçòåõíèêà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîÿâèëàñü 
íåîáõîäèìîñòü â ïîäãîòîâêå òðåòüåãî èçäàíèÿ Ñïðàâî÷íèêà èíæåíåðà-ìåõàíèêà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà, ïåðåðàáîòàííîãî è äîïîëíåííîãî ñ ó÷åòîì ïðîèçîøåäøèõ èçìåíåíèé.

Â ïîäãîòîâêå Ñïðàâî÷íèêà ïðèíèìàëè ó÷àñòèå âåäóùèå ó÷åíûå è ñïåöèàëèñòû Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, 
Ðîññåëüõîçàêàäåìèè è ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ».

Ñïðàâî÷íèê ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé (13 ðàçäåëîâ).  

Çàêàçû íàïðàâëÿòü íà ýëåêòðîííóþ ïî÷òó: fgnu@rosinformagrotech.ru

      Âî âòîðóþ ÷àñòü âõîäÿò:

6. Ìåõàíèçàöèÿ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ 

ïðîöåññîâ â æèâîòíîâîäñòâå

Äàíû ñâåäåíèÿ î òåõíîëîãèÿõ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà: ìîëîêà, ìÿñà ãîâÿäèíû è 
ñâèíèíû, ïðîäóêöèè ïòèöåâîäñòâà è îâöåâîäñòâà. Ðàññìîòðåíû îòäåëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè: 
ïðîèçâîäñòâî êîìáèêîðìîâ, âîäîñíàáæåíèå, òåïëîñíàáæåíèå, îáåñïå÷åíèå ìèêðîêëèìàòà, óáîðêà è 
ïîäãîòîâêà íàâîçà ê èñïîëüçîâàíèþ. Ñîäåðæàòñÿ ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçóåìûõ ìàøèíàõ è îáîðóäîâàíèè.

7. Íîðìàòèâíîå îáåñïå÷åíèå 
òåõíîëîãè÷åñêîãî 

è òèïîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ 
â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå

Ïðèâåäåíû íîðìû è ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîåêòèðîâàíèþ â ñåëüñêîì 
õîçÿéñòâå, âåäîìñòâåííûå (îòðàñëåâûå) ñòðîèòåëüíûå íîðìû, ðóêîâîäÿùèå è ðåêîìåíäàòåëüíûå 
äîêóìåíòû, ñâåäåíèÿ îá îðãàíèçàöèÿõ-ðàçðàáîò÷èêàõ äîêóìåíòîâ, ïåðå÷åíü  òèïîâûõ ïðîåêòîâ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé, çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

8. Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå 
è ðåìîíò ìàøèí 
è îáîðóäîâàíèÿ

Äàíû ñâåäåíèÿ î ñèñòåìå òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ,  ðåìîíòà è ðåìîíòíî-îáñëóæèâàþùåé áàçå. 
Ðàññìîòðåíû âîïðîñû î÷èñòêè, òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ, ðåìîíòà è õðàíåíèÿ ìàøèí è àãðåãàòîâ. 
Ïðèâåäåíû èííîâàöèîííûå ïðîåêòû ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ è ðåìîíòó ìàøèí.

9. Îðãàíèçàöèÿ èñïûòàíèé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 

òåõíèêè

Ðàññìîòðåíà ñèñòåìà èñïûòàíèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. Ïðèâåäåíû íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîå, 
ìåòðîëîãè÷åñêîå, íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîå, îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èñïûòàíèé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, ñâåäåíèÿ î ôåäåðàëüíîì ãîñóäàðñòâåííîì ó÷ðåæäåíèè «Ãîñóäàð-
ñòâåííûé èñïûòàòåëüíûé öåíòð».

10. Ãîñóäàðñòâåííûé íàäçîð 
çà òåõíè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì 

ñàìîõîäíûõ ìàøèí 
è äðóãèõ âèäîâ òåõíèêè

Ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå çàäà÷è îðãàíîâ ãîñòåõíàäçîðà, ïîðÿäîê ðåãèñòðàöèè òðàêòîðîâ, ñà-
ìîõîäíûõ ìàøèí è ïðèöåïîâ ê íèì è íàäçîðà çà íèìè âî âðåìÿ èñïîëüçîâàíèÿ. Äàíû ñâåäåíèÿ î 
ãîñóäàðñòâåííîì òåõíè÷åñêîì îñìîòðå ñàìîõîäíîé òåõíèêè, íàäçîðå çà ñîáëþäåíèåì ïðàâèë ýêñ-
ïëóàòàöèè ìàøèí. Ïðèâåäåíû ïðàâèëà äîïóñêà ê óïðàâëåíèþ ñàìîõîäíûìè ìàøèíàìè, ñâåäåíèÿ î 
ãîñïîøëèíàõ, âçèìàåìûõ îðãàíàìè ãîñòåõíàäçîðà, è ïðàâàõ ãîñóäàðñòâåííûõ èíæåíåðîâ-èíñïåêòîðîâ 
ãîñòåõíàäçîðà.

11. Íàó÷íîå è 
èíôîðìàöèîííî-

êîíñóëüòàöèîííîå 
îáåñïå÷åíèå ÀÏÊ

Äàíà èíôîðìàöèÿ ïî íàó÷íîìó îáåñïå÷åíèþ ÀÏÊ, âèäàì èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ è èñòî÷íèêàì 
èõ ïîëó÷åíèÿ, èíôîðìàöèîííî-êîíñóëüòàöèîííîìó îáåñïå÷åíèþ. Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î ñèñòåìå 
ãîñóäàðñòâåííîãî èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ â ñôåðå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ñèñòåìå è ôóíêöèÿõ 
îðãàíèçàöèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî êîíñóëüòèðîâàíèÿ, âèäàõ êîíñóëüòàöèîííûõ óñëóã, îðãàíèçàöèè 
äåìîíñòðàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè è èñïîëüçîâàíèè ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ñèñòåìå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî êîíñóëüòèðîâàíèÿ.

12. Ñèñòåìà ïîäãîòîâêè 
èíæåíåðíûõ êàäðîâ äëÿ ÀÏÊ

Îïèñàíû òðåõñòóïåí÷àòàÿ ñèñòåìà ïîäãîòîâêè êàäðîâ, íàïðàâëåíèÿ ïîäãîòîâêè êàäðîâ ïî ñïåöè-
àëüíîñòè «Àãðîèíæåíåðèÿ». Äàí ïåðå÷åíü âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, îñóùåñòâëÿþùèõ ïîäãîòîâêó 
èíæåíåðíûõ êàäðîâ.

13. Ïðèëîæåíèÿ
Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î òîïëèâå, ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëàõ è ñïåöèàëüíûõ æèäêîñòÿõ, åäèíèöàõ èçìåðå-
íèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, àäðåñà îñíîâíûõ ðàçðàáîò÷èêîâ è èçãîòîâèòåëåé ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ, 
àäðåñíûå ñâåäåíèÿ îá ÈÊÑ ðåãèîíàëüíîãî óðîâíÿ.

1. Èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêàÿ 
ñèñòåìà àãðîïðîìûøëåííîãî 

êîìïëåêñà

Ïðèâåäåíû ñòðóêòóðà è ôóíêöèè ÈÒÑ ÀÏÊ, ñîñòîÿíèå òåõíè÷åñêîé îáåñïå÷åííîñòè è ìàøèííî-
òåõíîëîãè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ñîñòîÿíèå è ðàçâèòèå ðåãèîíàëüíîãî ìàøè-
íîñòðîåíèÿ.

2. Ôîðìèðîâàíèå 
è èñïîëüçîâàíèå 

ïàðêà òåõíèêè

Îïèñàí ïîðÿäîê îïðåäåëåíèÿ ïîòðåáíîñòè â òåõíèêå. Ïðèâåäåíû íîðìû ïîòðåáíîñòè â íåé äëÿ ðàñ-
òåíèåâîäñòâà è æèâîòíîâîäñòâà, èçëîæåí ïîðÿäîê èñ÷èñëåíèÿ îáúåìà ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò â 
óñëîâíûõ ýòàëîííûõ ãåêòàðàõ. Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ôèíàíñîâûå èíñòðóìåíòû ïðèîáðåòåíèÿ òåõ-
íèêè: ëèçèíã, êðåäèòîâàíèå. Èçëîæåíû ñâåäåíèÿ î íîðìèðîâàíèè òðóäà, òèïîâûõ íîðìàõ âûðàáîòêè 
è ðàñõîäà òîïëèâà íà ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîòàõ, êëàññèôèêàöèè îñíîâíûõ ñðåäñòâ, âêëþ÷àåìûõ â 
àìîðòèçàöèîííûå ãðóïïû, îñíîâíûõ ïîêàçàòåëÿõ ïðèìåðíîãî áèçíåñ-ïëàíà ÌÒÑ.

3-4. Ýíåðãåòè÷åñêèå ñðåäñòâà, 
àâòîìîáèëè, ïðèöåïû 

è ïîëóïðèöåïû

Äàíû êëàññèôèêàöèÿ, óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè, êðàòêîå îïèñàíèå, òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, îñíîâíûå 
ðåãóëèðîâî÷íûå ïàðàìåòðû äâèãàòåëåé, ìåõàíèçìîâ è àãðåãàòîâ òðàêòîðîâ, ìîòîáëîêîâ è àâòîìîáè-
ëåé, âîçìîæíûå íåèñïðàâíîñòè è ñïîñîáû èõ óñòðàíåíèÿ.

5. Ìåõàíèçàöèÿ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ 

ïðîöåññîâ â ðàñòåíèåâîäñòâå 

Ñîäåðæàòñÿ ñâåäåíèÿ î òåõíîëîãèÿõ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà, ðàññìîòðåíû îòäåëü-
íûå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè: îáðàáîòêà ïî÷âû, ïîñåâ è ïîñàäêà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, 
âíåñåíèå óäîáðåíèé è çàùèòà ðàñòåíèé, óáîðêà è ïîñëåóáîðî÷íàÿ îáðàáîòêà çåðíà, êîðìîïðîèçâîä-
ñòâî, âîçäåëûâàíèå è óáîðêà êàðòîôåëÿ, ñàõàðíîé ñâåêëû, îâîùíûõ êóëüòóð è ëüíà-äîëãóíöà. Äàíû 
ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçóåìûõ ìàøèíàõ è îáîðóäîâàíèè. 

СПРАВОЧНИК ИНЖЕНЕРА-МЕХАНИКА СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА

Â ïåðâóþ ÷àñòü âõîäÿò:






