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Выступление В.В. Путина:
Óâàæàåìûå êîëëåãè, íàøà âñòðå÷à 

ñåãîäíÿ ïîñâÿùåíà ðàçâèòèþ æèâîò-
íîâîäñòâà, îò ðàñëè, êîòîðàÿ, áåç âñÿ-
êîãî ïðåóâåëè÷åíèÿ, ÿâëÿåòñÿ îäíîé 
èç êëþ÷åâûõ â àãðîïðîìûøëåí íîì 
êîìïëåêñå. Îò åå ñòàáèëü íîñòè î÷åíü 
ìíîãîå çàâèñèò: è  íàñûùåííîñòü  âíó-
òðåííåãî ðûíêà, è áëàãîïîëó÷èå äå-
ñÿòêîâ òûñÿ÷ ëþäåé, êîòîðûå òðóäÿò ñÿ 
â ýòîé îòðàñëè. Õî÷ó íàïîì íèòü, ÷òî 
ìû îáñóæäàëè ñ âàìè ýòó òåìó ÷óòü 
áîëüøå ãîäà íàçàä â Ðîñòîâå-íà-Äîíó. 
Âàæíî, ÷òî äàæå â òåõ äîñòàòî÷íî 
ñëîæíûõ óñëîâèÿõ, ìû ãîâîðèëè â 
öåëîì î ïîçèòèâíûõ òåíäåíöèÿõ â îò-
ðàñëè. Âàæíî, ÷òî îíè ñîõðàíÿ þòñÿ 
è èìåþò òàêîé óñòîé÷èâûé õàðàêòåð. 
Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî ìû óæå 
íå òîëüêî ïðàêòè÷å ñêè ïîëíîñòüþ 
îáåñïå÷èëè ñåáÿ ìÿñîì ïòèöû (âû 
îá ýòîì õîðî øî çíàåòå), íî è íà-
÷èíàåì îñâà èâàòü äàæå çàðóáåæíûå 
ðûíêè. 

Î÷åíü õîðîøèå ïîêàçàòåëè è â 
ñâèíîâîäñòâå. Íàçîâó ðÿä ëèäåðîâ 
ïî ïðî èçâîäñòâó ìÿñà âñåõ âèäîâ: 
ýòî Áåëãîðîäñêàÿ, Âîðîíåæñêàÿ, Ìî-
ñêîâñêàÿ, Ëåíèíãðàäñêàÿ, Ðîñòîâñêàÿ, 
Ñàðàòîâñêàÿ, ×å ëÿáèíñêàÿ îáëàñòè, 
à òàêæå Ñòàâðîïîëüå, Òàòàðñòàí, 
Áàø êîðòîñòàí, Êðàñíîäàðñêèé è Àë-
òàéñêèé êðàÿ. Â 2012 ã. ïðî èçâîäñòâî 
ñêîòà è ïòèöû íà óáîé îæèäàåòñÿ íà 
óðîâíå 11,6 ìëí ò â æèâîé ìàññå, ÷òî 
íà 660 òûñ. ò, èëè íà 6% áîëüøå, ÷åì â 
2011 ã. À â 2011 ã. áûëî íà 3,7% áîëüøå, 
÷åì â 2010 ã., ò. å. ó íàñ òàêàÿ òåí äåí-
öèÿ, ïîëîæèòåëüíûé òðåíä ñîõðàíÿ-
åòñÿ.

Âñå ýòî, êîíå÷íî, ðåçóëüòàò òîé 
áîëüøîé, ïîñëåäîâàòåëüíîé ðàáîòû, 
êîòîðàÿ âåëàñü âàìè, ïðåæäå âñåãî 
òåìè, êòî ðàáîòàåò â æèâîòíîâîäñòâå, 
â ïîñëåäíèå ãîäû. Êîíå÷íî, ýòî ðå-
çóëüòàò ðàáîòû â ðàìêàõ íàöïðîåêòà 
«Ðàçâèòèå ÀÏÊ», òàêæå çàïóùå íû 
è ðåàëèçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå îò-
ðàñëåâûå ïðîãðàììû ïî ìÿñ íîìó è 
ìîëî÷íîìó æèâîòíîâîä ñòâó, ïòèöå-
âîäñòâó, ñâèíîâîä ñòâó, ðàçâèâàåòñÿ è 
èíôðàñòðóê òóðà ïåðåðàáîòêè.

Äëÿ ïîääåðæêè òîâàðîïðîèç-
âîäèòåëåé ìû èñïîëüçóåì ìåðû 
òàìîæåííî-òàðèôíîãî ðåãóëèðî-
âàíèÿ, íàïðàâëÿåì çíà÷èòåëüíûå 
àññèãíîâàíèÿ èç ôåäåðàëüíîãî è 
ðåãèîíàëüíûõ áþäæåòîâ. Â ðå çóëüòàòå 
óäàëîñü àêêóìóëèðîâàòü ñîëèäíûå 
èíâåñòèöèîííûå è êðåäèòíûå ðå-
ñóðñû. Áîëüøàÿ èõ ÷àñòü ïîøëà íà 
ïðîåêòû ðàçâè òèÿ, íà ñîçäàíèå íî-
âûõ ðàáî÷èõ ìåñò, ñòðîèòåëüñòâî èëè 
ìîäåð íèçàöèþ ïîðÿäêà 3,5 òûñ. ôåðì 
è äðóãèõ îáúåêòîâ ñ èñïîëüçîâà íèåì 
ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãè ÷åñêèõ ðåøå-
íèé. Îáùàÿ ñóììà èíâåñòèöèîííûõ 
ïðîåêòîâ â îòðàñëè ñ 2006 ïî 2011 ã. 
ñîñòàâèëà 576 ìëðä ðóá.

Õî÷ó îáðàòèòü âàøå âíèìàíèå, 
÷òî ïðè ýòîì íà ñóáñèäèðîâàíèå ïðî-
öåíòíîé ñòàâêè ìû èç ôåäå ðàëüíîãî 
áþäæåòà çà ýòî âðåìÿ èñòðàòèëè 120 
ìëðä ðóá. Âìåñòå ñ òåì, íåñìîòðÿ 
íà ãîñïîääåðæêó, îäíî íàïðàâëå-
íèå æèâîòíîâîäñòâà íóæäàåòñÿ â 
äî ïîëíèòåëüíîì  âíèìàíèè,  îíî 
îñòàåòñÿ, ïî ñóòè, ïðîáëåìíûì. Ýòî 
âûðàùèâàíèå è ïåðåðàáîòêà ìÿñà 
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, íó è ìî-

ëî÷íîå æèâîòíîâîäñòâî. Ïðèâåäó íå 
î÷åíü ïðèÿòíûå öèôðû. Â 1990 ã. â 
Ðîññèè ïðî èçâîäèëîñü ìîëîêà 55,7 
ìëí ò, à â 2011 ã. — òîëüêî 31,7 ìëí, 
ò. å. ó íàñ çà 20 ëåò ïî ìîëîêó ìèíóñ 
24 ìëí ò. Ïîíÿòíî, ÷òî ñâÿçàíî ýòî 
áûëî â ïðåäûäóùèå ãîäû ñ áîëüøèì 
ïîòîêîì èìïîðòà, â òîì ÷èñëå â ñâÿçè 
ñ äåìïèíãîì ïî ñóõîìó ìîëîêó — ïî-
ðîøîê ýòîò, êîíå÷íî, ïîäîðâàë ýêîíî-
ìèêó îòðàñëè.

Íåëüçÿ íå ó÷èòûâàòü è ýêñ-
òðåìàëüíûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ 2009 
è 2010 ãã., è ïîñëåäóþùóþ çà òåì 
íåõâàòêó êîðìîâ. Íî, â îáùåì, åñòü 
ñîâåðøåííî î÷å âèäíûå ñèñòåìíûå 
ïðîáëåìû, î êîòîðûõ ìîæåì è äîëæíû 
ìû ñåãîäíÿ ïîãîâîðèòü. Âû çíàåòå, 
÷òî ìû èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà â 
2011 ã. äîïîëíèòåëüíî âûäåëè ëè 5 
ìëðä ðóá. íà òå õîçÿéñòâà, êîòîðûå 
ñîõðàíèëè ïîãîëîâüå. Âèäèìî, òàêèõ 
ìåð íåäîñòàòî÷ íî. Ïðåäëàãàþ ñå-
ãîäíÿ îáñóäèòü, ÷òî ìåøàåò ïðèòîêó 
èíâåñòèöèé â îòðàñëü, êàê îáåñïå÷èòü 
áîëü øóþ ðåíòàáåëüíîñòü, âûãîäó òà-
êîãî ïðîèçâîäñòâà.

Óâåðåí, ÷òî ó íàñ åñòü âñå âîçìîæ-
íîñòè íàñûòèòü ðûíîê ñîáñòâåííîé 
ïðîäóêöèåé, êàê ýòî ïðîèñõîäèò ñ 
ìÿñîì ïòèöû. Åäèíè÷íûìè, òî÷å÷-
íûìè ìå ðàìè, êîíå÷íî, ïðîáëåìó 
íå ðå øèòü. Çäåñü íóæíû êîíêðåòíûå 
ñèñòåìíûå øàãè, â òîì ÷èñëå óêðåïëå-
íèå ïðîèçâîäñòâåííîé èíôðàñòðóê-
òóðû, âûñòðàèâàíèå ýôôåêòèâíîé è 
âçàèìîâûãîä íîé êîîïåðàöèè ïîñòàâ-
ùèêîâ è ïåðåðàáîò÷èêîâ ìÿñà è ìîëî-
êà. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ñðåäíèõ è 
ìàëûõ ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé, ôåðìåð-

Перспективы развития АПК 
с учетом присоединения России к ВТО

Ïðåäñåäàòåëü Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèè Â.Â. Ïóòèí ïðîâåë 
ñîâåùàíèå ïî ðàçâèòèþ æèâîòíîâîäñòâà â Ðîññèè â õîäå 
ðàáî÷åé ïîåçäêè â Òàìáîâñêóþ îáëàñòü 31 ÿíâàðÿ 2012 ã. 
Íà ñîâåùàíèè áûëè ðàññìî òðåíû ðåçóëüòàòû ðàáîòû æè-
âîòíîâîä÷åñêîé îòðàñëè â 2011 ã. è ïåðñïåêòèâû åå äàëü-
íåéøåãî ðàçâèòèÿ, â òîì ÷èñëå ñ ó÷åòîì âñòóïëåíèÿ Ðîññèè â 
ÂÒÎ. Îò äåëüíîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî âîïðîñàì ðàçâèòèÿ 
ìîëî÷íîãî æèâîòíîâîäñòâà è ðàçâåäåíèÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî 
ñêîòà.
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ñêèõ õîçÿéñòâ. Îäíèì èç ðåøåíèé ýòèõ çàäà÷ ìîæåò áûòü 
ñîçäàíèå ïðîèçâîäñòâà ïîëíîãî öèêëà.

Ýòà ïðàêòèêà óæå ïðè ìåíÿåòñÿ, è â ðåêëàìå íå íóæäà-
åòñÿ. Ìû óæå äîñòàòî÷íî èìååì óñïåøíûõ ïðèìåðîâ 
èñïîëüçî âàíèÿ òàêîãî ôîðìàòà ðàáîòû, ïðåæäå âñåãî â 
ñôåðå ïåðåðàáîò êè ìÿñà ïòèöû è ñâèíèíû.

Ïî ïðîèçâîäñòâó ìîëîêà òà êèõ ïðåäïðèÿòèé ìàëî, è 
íàì ñëåäóåò ìîòèâèðîâàòü ïðåäïðè íèìàòåëåé çàïóñêàòü 
íîâûå ëè íèè ïî ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêå è ïðîèçâîäñòâó 
ãîòîâîé ïðî äóêöèè, àêòèâíåå ïîääåðæèâàòü òàêèå 
èíèöèàòèâû. Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü 
ïðèâëåêàòåëüíîñòü ìîëî÷íîãî ïðîèçâîäñòâà, âûñîêîå 
êà÷å ñòâî ìîëî÷íîé ïðîäóêöèè, ÷òî, áåçóñëîâíî, ñäå-
ëàåò íàøè òîâà ðû åùå áîëåå êîíêóðåíòîñïî ñîáíûìè 
è, ÷òî âàæíî, óñêîðèò ïðîöåññû èìïîðòîçàìåùåíèÿ. Â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòî îäíà èç êëþ÷åâûõ çàäà÷ ðàçâèòèÿ 
æèâîò íîâîäñòâà.

Åùå îäèí âîïðîñ, êîòîðûé, áåçóñëîâíî, íå îáîéäåì 
ñåãîäíÿ âíèìàíèåì, — ýòî âñòóïëåíèå âî Âñåìèðíóþ 
òîðãîâóþ îðãà íèçàöèþ. ß çíàþ âàøó îçàáî ÷åííîñòü 
â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîöåñ ñîì. Õî÷ó çàìåòèòü, ÷òî âîïðîñ 
âñòóïëåíèÿ â ÂÒÎ ÷ðåçâû÷àéíî âàæåí è ñåé÷àñ. Ñåãîäíÿ 
äàâàéòå ïîîáñóæäàåì âîò ÷òî. Ìû îêîí ÷àòåëüíî ïðè-
ñîåäèíèìñÿ ê ÂÒÎ ãäå-òî ëåòîì 2012 ã. Äî ýòîãî âðåìåíè 
ìû äîëæíû ïîèñêàòü ðåøåíèå òåõ ïðîáëåì, êîòîðûå 
ìîãóò âîçíèêíóòü ïîñëå ïðè ñîåäèíåíèÿ. À èíñòðóìåíòû 
çàùèòû åñòü. Íóæíî ïðîñòî çà ðàíåå îá ýòîì ïîäóìàòü, 
äîãîâî ðèòüñÿ. Ìû ýòî âñå ïîíèìàåì, è, áåçóñëîâíî, 
ãîòîâû ïîäñòà âèòü ïëå÷î. ß äóìàþ âñåì ïî íÿòíî â òî æå 
âðåìÿ, ÷òî ìû 17 ñ ëèøíèì ëåò âåëè ïåðåãîâîðû. Â öåëîì 
óñëîâèÿ äîñòàòî÷íî õî ðîøèå. ×òî êàñàåòñÿ àãðàðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà, òî áåç ïðåóâåëè ÷åíèÿ ìîãó ñêàçàòü, — 
ýòî îäíè èç ëó÷øèõ óñëîâèé, íà êîòîðûõ âîîáùå ñòðàíû 
ïðèñîåäèíÿëèñü ê ÂÒÎ. Îá ýòîì ïîïîäðîáíåå åùå ñêàæó 
íåñêîëüêî ñëîâ. Äà, ðèñêè, êîíå÷íî, âñåãäà åñòü. Íî åñëè 
âçâåñèòü âñå, ÷òî äîëæíà ïîëó÷èòü ýêîíîìèêà è, ãëàâ íîå, 
ïîòðåáèòåëü, òî ÿ äóìàþ, ÷òî ïëþñîâ âñå-òàêè áîëüøå. 
À î òîì, êàê ìèíèìèçèðîâàòü ðè ñêè, ïîâòîðÿþ, äàâàéòå 
ïîãîâî ðèì.

Ãîñóäàðñòâî ïðîäîëæèò ïîä äåðæèâàòü îòå÷åñòâåííîå 
ñåëü ñêîå õîçÿéñòâî. Â õîäå ýòîãî ïåðåãîâîðíîãî ïðîöåñ-
ñà î ïðè ñîåäèíåíèè ê ÂÒÎ ìû ïîëó ÷èëè îïðåäåëåííûé 
ðåçåðâ äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðÿìîé ïîääåðæêè òîâàðîïðî-
èçâîäèòåëÿ â áëè æàéøèå ãîäû. Âû çíàåòå, ÷òî íà 2012 
ã. ó íàñ îáùàÿ ïîääåðæ êà ÀÏÊ çàïëàíèðîâàíà ãäå-òî â 
îáúåìå 5,6 ìëðä â äîëëàðîâîì ýêâèâàëåíòå. Äà, 5,6 ìëðä 
äîëë., èëè 170 ìëðä ðóá. À ïî óñëîâè ÿì, íà êîòîðûõ ìû 
ïðèñîåäèíè ëèñü ê ÂÒÎ, ìû ìîæåì îêàçàòü ïîääåðæêó â 
2012 è 2013 ãã. íà 9 ìëðä äîëë. åæåãîäíî. Ïî÷òè â 2 ðàçà 
áîëüøå, ÷åì ìû ñàìè çà ïëàíèðîâàëè. Ýòî òîæå îäèí èç 
ðåçåðâîâ íàøåé ñ âàìè ðàáîòû.

Ìû âìåñòå äîëæíû áóäåì ïðî àíàëèçèðîâàòü ñèòóà-
öèþ ïî îò äåëüíûì íàïðàâëåíèÿì, è, åñëè ïîòðåáóåòñÿ, 
ãäå-òî è äîáàâèòü. Îáðàùàþ  âíèìàíèå,  ÷òî ìû ñî-
õðàíèëè âîçìîæíîñòè êâîòèðîâàíèÿ èìïîðòà ìÿñà, à 
òàêæå ïðàâî ââîäèòü ñïåöè àëüíûå àíòèäåìïèíãîâûå 
ïî øëèíû. Êðîìå òîãî, ïðàâèëà ÂÒÎ íå îãðàíè÷èâàþò 

Âûáîðû Ïðåçèäåíòà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 

çàâåðøèëèñü óáåäèòåëüíîé 
ïîáåäîé Â.Â. ÏÓÒÈÍÀ

Óáåäèòåëüíóþ è áåçîãîâîðî÷íóþ ïîáåäó íà âû-

áîðàõ Ïðåçèäåíòà Ðîññèè óæå â ïåðâîì òóðå îäåðæàë 

Â.Â. Ïóòèí, íàáðàâ 63,6 % ãîëîñîâ îò îáùåãî ÷èñëà 

èçáèðàòåëåé ïðèíÿâøèõ ó÷àñòèå â ãîëîñîâàíèè.

Íàêàíóíå âûáîðîâ, 2 ìàðòà 2012 ã., íà âñòðå÷å 

ñ ãëàâíûìè ðå äàêòîðàìè âåäóùèõ èíîñòðàííûõ 

èçäàíèé Âëàäèìèð Ïóòèí íàïîìíèë, ÷òî «Ñîâåò-

ñêèé Ñîþç áûë àáñîëþòíûì èì ïîðòåðîì çåðíà, à â 

2011 ã. ìû ñòà ëè òðåòüåé ñòðàíîé â ìèðå ïîñëå ÑØÀ 

è Êàíàäû ïî ýêñïîðòó çåðíî âûõ â ìèðå. Ìû ïÿòü ëåò 

íàçàä çà êóïàëè ïî èìïîðòó 1,6 ìëí ò ìÿñà ïòèöû, à â 

2011 ã. çàêóïèëè òîëüêî 150 òûñ. ò. Òî åñòü â ñåëüñêîì 

õî çÿéñòâå ó íàñ ïðîèñõîäÿò î÷åíü ñåðüåçíûå ïîëî-

æèòåëüíûå èçìå íåíèÿ».

Îí îòìåòèë, ÷òî â ÀÏÊ «î÷åíü ìíîãî ïðîáëåì, íî è 

î÷åíü ìíîãî èçìåíåíèé. Ìû çà ïîñëåäíèå ãîäû â ñåëü-

ñêîå õîçÿéñòâî èíâåñòèðî âàëè 1,5 òðëí ðóá., è òàì 

íàðîæ äàåòñÿ ñâîé íîâûé ñðåäíèé êëàññ. Äðóãîå äåëî, 

÷òî â òîì ñðåäíåì êëàññå ó ëþäåé çàïðîñû áîëüøå, 

òðåáîâàòåëü íîñòü ê îðãàíàì âëàñòè âûøå. Îíè ÷àùå 

ñòàë êèâàþòñÿ, ìîæåò áûòü, ñ íåñïðàâåäëèâîñòüþ,ñ 

êîððóïöèåé, ñ ïðîèçâîëîì ÷èíîâ íèêîâ, îñîáåííî 

íåáîëüøèå è ìà ëûå ïðåäïðèÿòèÿ. ß ðàçäåëÿþ èõ 

îçàáî÷åííîñòè è ïðåòåíçèè. Ýòî çíà÷èò, ÷òî âëàñòü 

äîëæíà ïðîñòî àêòèâíåå è ýôôåêòèâíåå ðåàãèðî âàòü 

íà èõ òðåáîâàíèÿ è íà òî, ÷òî îíè ôîðìóëèðóþò â îò-

íîøåíèè âëàñòè».
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ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПРОГРАММА РАЗВИТИЯ 
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА

ãîñóäàð ñòâåííûå àññèãíîâàíèÿ â ðàç-
âèòèå òðàíñïîðòíîé, ñîöèàëü íîé èí-
ôðàñòðóêòóðû â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè, 
ñîçäàíèå    íîâûõ ïðåäïðèÿòèé, ñóá-
ñèäèðîâàíèå ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ è 
ïîäãî òîâêè êàäðîâ. Òàêèå ïðîãðàììû 
ìû, áåçóñëîâíî, áóäåì ïðîäîë æàòü. 

ß áû ïîïðîñèë Ìèíñåëüõîç Ðîññèè 
îáðàòèòü îñîáåííîå âíèìàíèå íà 
âîïðîñû ðàçâèòèÿ èíôðàñòðóêòóðû   
òðàíñïîðòà. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü çà-
òðàò ëå æèò â ðàçâèòèè ëîãèñòèêè, 
è, åñëè ãîñóäàðñòâî ñâîåâðåìåííî 
ïåðåêëþ÷èò  ÷àñòü  ïîääåðæêè ïî 
ïðÿìîìó ñóáñèäèðîâàíèþ íà ðàç-
âèòèå, ñêàæåì, òðàíñïîðò íîé èíôðà-
ñòðóêòóðû è äðóãîé ëîãèñòèêè, òî ýòî 
ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííîé, ðåàëüíîé 
ýêîíî ìè÷åñêîé ïîääåðæêîé. 

×ëåíñòâî â ÂÒÎ ñîçäàåò ëó÷ øèå 
óñëîâèÿ äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ â îòðàñëü 
èíâåñòèöèé — ýòî î÷å âèäíûé ôàêò. 
Ïðåæäå âñåãî, â ïåðåðàáîòêó, â ïèùå-
âóþ ïðî ìûøëåííîñòü, äëÿ âûõîäà ñ 
íà øåé ïðîäóêöèåé íà âíåøíèå ðûíêè, 
äëÿ çàùèòû íàøèõ ïðî èçâîäèòåëåé 
îò íåäîáðîñîâåñò íîé êîíêóðåíöèè 
âíóòðè ñòðà íû, äà è çà ãðàíèöåé. Ïî-
íÿòíî, ÷òî, ïîïàâ â ÂÒÎ, íàì íå òîëüêî 
ðàññëàáëÿòüñÿ íå ñòîèò, íî íóæ íî 
çíàòü, ó÷èòûâàòü âñå òîíêîñòè ÷ëåí-
ñòâà ÂÒÎ. Ïîâòîðÿþ åùå ðàç: ó íàñ 
åñòü âðåìÿ íàä ýòèì ïî äóìàòü, òåì 
áîëåå ÷òî ìû ñåé÷àñ ðàçðàáàòûâàåì 
Ãîñóäàðñòâåííóþ ïðîãðàììó ðàçâèòèÿ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 2013-2020 
ãîäû, ãäå íóæíî áóäåò âñå ýòè ïîäâî-
äíûå êàìíè çàðàíåå ïðåäóñìîòðåòü, 
ó÷åñòü è èìåòü â âèäó.

Â çàêëþ÷åíèå õîòåë áû ñêà çàòü 
íåñêîëüêî ñëîâ î íà÷è íàþùåéñÿ â 
ñêîðîì âðåìåíè ïîñåâíîé êàìïàíèè. 
Çíàþ, ÷òî ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëè 
ïîñòî ÿííî ñòàâÿò âîïðîñ î ñêèäêàõ 
íà ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûå ìàòåðèà ëû 
ïðè ïðîâåäåíèè âåñåííå-ïîëåâûõ 
ðàáîò. Õî÷ó âàñ ïðîèí ôîðìèðîâàòü, 
÷òî ìû ðàáîòó ñ íàøèìè íåôòÿíûìè 
êîìïàíèÿ ìè çàêîí÷èëè è äîãîâîðè-
ëèñü, ÷òî ñêèäêà áóäåò. Îíà ñîñòàâèò 
30% îò öåíû ÃÑÌ, ñëîæèâøåéñÿ â 
êàæäîì êîíêðåòíîì ðåãèîíå íà äå-
êàáðü 2011 ã., ïðè÷åì ñêèäêà áóäåò 
ðàññ÷èòûâàòüñÿ íå îò ðîç íè÷íîé 
öåíû, à îò îïòîâîé. Çà ëèòð áåíçèíà 
è çà ëèòð «äèçåëüêè» ñêèäêà ñîñòàâèò 
÷óòü áîëüøå 16 ðóá., ÷òî ïî÷òè â 2 ðàçà 
ìåíü øå ðîçíè÷íîé öåíû, êîòîðàÿ 
ñåé÷àñ ïðèìåíÿåòñÿ. 

Â ýòîé ñâÿçè õîòåë áû ñêàçàòü 
ñëîâà áëàãîäàðíîñòè ðóêîâîä ñòâó 
íàøèõ îñíîâíûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé. 
Ýòî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè èõ äîá-
ðàÿ âîëÿ, ïðîÿâ ëåíèå ñîöèàëüíîé 

îòâåòñòâåí íîñòè ëþäåé, êîòîðûå 
â ýòîé ñôåðå ðàáîòàþò. Ìû ñ âàìè 
ïî íèìàåì, íàñêîëüêî ýòî âàæíî äëÿ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, à çíà ÷èò, è äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ ãðàæ äàí Ðîññèè ïðî-
äîâîëüñòâèåì îòå÷åñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà. Ïî ñðàâíåíèþ ñ 2011 ã. 
îáú åì ïîñòàâêè ëüãîòíîãî òîïëèâà 
áóäåò óâåëè÷åí íà 10%. Íàäå þñü, 
÷òî ýòîãî áóäåò äîñòàòî÷íî äëÿ âñåõ 
ñåëüõîçïðîèçâîäèòå ëåé. Â ýòîé ñâÿçè 
åùå îäíî çà ìå÷àíèå. Â 2011 ã. çà ñ÷åò 
ýòîé ëüãîòû â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, 
åñëè ñ÷èòàòü ñóáñèäèè, îñòàëîñü 18,5 
ìëðä ðóá., à â 2012 ã. òîëüêî çà I ïîëó-
ãîäèå áóäåò 12,2 ìëðä. ×òî êàñàåòñÿ 
II ïîëóãîäèÿ — ýòî îòäåëüíàÿ «ïåñíÿ», 
ïîçäíåå ê ýòîìó âåðíåìñÿ.

Заключительное слово 
В.В. Путина:
Ïî ïîâîäó âîïðîñà î âñòóïëå íèè 

â ÂÒÎ ñêàæó, ÷òî ó íàñ, ê ñî æàëåíèþ, 
àäìèíèñòðèðîâàíèå òàêîå, ïðè êîòî-
ðîì åñòü íå òàê óæ ìíîãî ýôôåêòèâíûõ 
èíñòðó ìåíòîâ çàùèòû. Âîò ñìîòðèòå, 
÷òî ó íàñ ïðîèñõîäèëî ïî ìîëî êó, ïî-
÷åìó ïðîèçâîäñòâî ñîêðà òèëîñü? À 
ïîòîìó ÷òî çàâîçèëè ñóõîå ìîëîêî, 
ïîòîìó ÷òî ñóùå ñòâóþò îãðîìíûå 
«äûðêè» ÷åðåç òó æå Áåëîðóññèþ, ïî 
äðóãèì êà íàëàì.

...Âîò, äîïóñòèì, áóéâîëÿòèíó çà-
âîçèëè ïîä âèäîì ãîâÿäèíû, ìÿñî èç 
Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè çàâîçèëè ïîä 
âèäîì åâðîïåéñêî ãî ïðîäóêòà è òàê 
äàëåå, ò. å. ó íàñ íà íèçêîì óðîâíå, ê 
ñîæàëåíèþ, íàõîäèëîñü àäìèíèñòðè-
ðîâàíèå, â òîì ÷èñëå è òàìîæåííîå. 
Â ñî âðåìåííîì ìèðå òàêèõ «äûðîê» 
î÷åíü ìíîãî.

ß î÷åíü íàäåþñü, ÷òî ñàì ôàêò 
ïðèñîåäèíåíèÿ ê ÂÒÎ íàì ìíî ãèå 
âåùè, êàê íè ñòðàííî, ïîìî æåò ðåøàòü 
â áîëåå ñîâðåìåííîì, öèâèëèçîâàí-
íîì ðåæèìå. Òîëüêî íàì íóæíî âèäåòü 
ýòè óãðîçû è ñâîåâðåìåííî èõ êóïèðî-
âàòü. Ìû ñ âàìè ìîæåì ýòî ñäåëàòü. ß 
õî÷ó âàñ ïîáëàãîäàðèòü è çà ðåçóëüòà-
òû ðàáîòû ïî 2011 ã., è âûðàçèòü íà-
äåæäó íà òî, ÷òî îòðàñëü áóäåò ñàìûì 
àêòèâíûì îáðàçîì ðàçâè âàòüñÿ. Òî÷íî 
ìîãó âàì ãàðàíòè ðîâàòü, ÷òî ìû áóäåì 
ïðîäîëæàòü åå ïîääåðæèâàòü.

Ïî ìàòåðèàëàì èíòåðíåò-ïîðòàëà 
Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 

http://ïðàâèòåëüñòâî.ðô
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27 ìàðòà 2012 ã. Âèêòîðó Èâàíîâè-
÷ó ×èáèñîâó, êðóïíîìó ñïåöèàëèñòó 
â îáëàñòè èñïûòàíèé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè è èíôîðìàòèçàöèè 
ÀÏÊ, èñïîëíèòñÿ 80 ëåò.

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òðóäîâîé áèî-
ãðàôèè Âèêòîðà Èâàíîâè÷à ñâÿçàíà ñ 
íàøèì êîëëåêòèâîì, êîòîðûé îí âîç-
ãëàâëÿë ñ 1974 ïî 1988 ã. Èíñòèòóò â 
ýòî âðåìÿ ñòàë íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ 
Ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè (ÃÑÍÒÈ), 
â ðàìêàõ êîòîðîé ôóíêöèîíèðîâàëè 
îêîëî 90 îòðàñëåâûõ îðãàíîâ ÍÒÈ. 
Â ýòîò ïåðèîä âñÿ èíôîðìàöèîííàÿ 
äåÿòåëüíîñòü èíñòèòóòà áûëà íà-
ïðàâëåíà íà îñâîåíèå äîñòèæåíèé 
íàóêè, òåõíèêè è ïåðåäîâîãî ïðîèç-
âîäñòâåííîãî îïûòà, ñîäåéñòâèå  â 
èñïîëüçîâàíèè íîâøåñòâ, çàèìñòâî-
âàííûõ èç ìàòåðèàëîâ ÍÒÈ, àêòèâíîå 
ñîòðóäíè÷åñòâî ñî ñëóæáàìè íàó÷-
íî-òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè îòðàñëè.

Ïîä ðóêîâîäñòâîì Âèêòîðà Èâà-
íîâè÷à îñóùåñòâëÿëîñü âíåäðå-
íèå â èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû 
ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. 
Â ýòè ãîäû â ñòðóêòóðå èíñòèòóòà 
ïîÿâèëñÿ êðóïíûé èíôîðìàöèîííî-
âû÷èñëèòåëüíûé öåíòð, áûëà ñîç-
äàíà àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè 
(ÀÑÍÒÈ), ïîëó÷èëè ðàçâèòèå ïîä-
ãîòîâêà è èçäàíèå áîëüøîãî îáúåìà 
èíôîðìàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ïî 
âñåì íàïðàâëåíèÿì äåÿòåëüíîñòè 

Â/Î «Ñîþçñåëüõîçòåõíèêà», íà÷àëàñü 
ïîäãîòîâêà àíàëèòè÷åñêèõ ìàòå-
ðèàëîâ äëÿ ðóêîâîäÿùèõ ðàáîòíè-
êîâ, ôîðìèðîâàëèñü ïëàíû íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà, îðãàíèçî-
âàíû èçó÷åíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå â 
îòðàñëè ïåðåäîâîãî îïûòà. Ñ 1980 ã.
íà÷àëîñü âíåäðåíèå 22 ëîêàëüíûõ 
èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâûõ ñèñòåì 
(ËÈÏÑ) âî âñåõ ðåñïóáëèêàõ áûâøåãî 
ÑÑÑÐ è âåäóùèõ èíñòèòóòàõ.

Â. È. ×èáèñîâ âñåãäà îõîòíî äå-
ëèëñÿ çíàíèÿìè è îïûòîì ñî ñïå-
öèàëèñòàìè Ïóøêèíñêîé ÌÈÑ (â ïî-
ñëåäñòâèè – îòäåë èñïûòàíèé), ïðèîá-
ðåòåííûìè èì íà Öåíòðàëüíîé ÌÈÑ,  
ãäå îí ðàáîòàë â äîëæíîñòè ãëàâíîãî 
èíæåíåðà. Â ýòî âðåìÿ äåÿòåëüíîñòü 
Ïóøêèíñêîé ÌÈÑ áûëà íàïðàâëåíà íà 
ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ èñïûòà-
íèé ìàøèí äëÿ õèìè÷åñêîé çàùèòû 
ðàñòåíèé, ñàäîâûõ è äîæäåâàëüíûõ 
ìàøèí, íàñîñíûõ ñòàíöèé, âûïîëíå-
íèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò 
ïî ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèþ íîâûõ 
òåõíîëîãèé, îêàçàíèþ ïîìîùè â âû-
ïîëíåíèè ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò 
õîçÿéñòâàì Ïóøêèíñêîãî è äðóãèõ 
ðàéîíîâ Ïîäìîñêîâüÿ.

Âíèìàíèå, ïîñòîÿííî óäåëÿåìîå 
èì ïðîèçâîäñòâåííî-èçäàòåëüñêîìó 
êîìáèíàòó èíñòèòóòà, ïîçâîëÿëî ñî-
áëþäàòü ÷åòêèé ãðàôèê âûïóñêà èí-
ôîðìàöèîííûõ èçäàíèé, âûïîëíÿòü 
áîëüøèå îáúåìû ðàáîò, ñîïîñòàâèìûå 
ñ ðåñïóáëèêàíñêèìè èçäàòåëüñòâàìè.

Ìíîãî ñèë è ýíåðãèè Âèêòîð Èâà-
íîâè÷ îòäàâàë óêðåïëåíèþ ìàòå-
ðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû èíñòèòóòà, 
æèëèùíîìó ñòðîèòåëüñòâó, ôóíêöèî-
íèðîâàíèþ âîäîçàáîðà è êîòåëüíîé, 
ñíàáæàâøèõ âîäîé è òåïëîì ìèêðî-
ðàéîí ïîñåëêà, ðàáîòå äåòñêîãî ñàäà, 
ðåøåíèþ ñîöèàëüíûõ âîïðîñîâ. Íå-
ìàëàÿ åãî çàñëóãà è â òîì, ÷òî â 1976 ã.
áûëî ââåäåíî â ýêñïëóàòàöèþ íîâîå 
çäàíèå èíñòèòóòà.

Ïîñëå ðàáîòû â íàøåì èíñòèòó-
òå îí ïðîäîëæàåò çàíèìàòü àêòèâ-
íóþ æèçíåííóþ ïîçèöèþ: â 1989 -
1990 ãã. – çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà 
ñîâõîçà «Çåëåíîãðàäñêèé» Ïóø-
êèíñêîãî ðàéîíà, â 1990-1991 ãã. –
ïðåäñåäàòåëü Ïóøêèíñêîãî ãîðîä-
ñêîãî Ñîâåòà íàðîäíûõ  äåïóòàòîâ, 
1990-1993 ãã. – íàðîäíûé äåïóòàò 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïðîäîëæè-
òåëüíîå âðåìÿ ðàáîòàë ïðåïîäàâàòå-
ëåì  Ïðàâäèíñêîãî ëåñõîç-òåõíèêóìà, 
ïåðåäàâàÿ óíèêàëüíûé îïûò  è çíàíèÿ 
â îáëàñòè ìåõàíèçàöèè ñòóäåíòàì. 

Â ýòîò çíàìåíàòåëüíûé äåíü ïðè-
ìèòå, äîðîãîé Âèêòîð Èâàíîâè÷, 
ñåðäå÷íûå ïîæåëàíèÿ äîáðîãî çäî-
ðîâüÿ, õîðîøåãî ðàñïîëîæåíèÿ äóõà, 
ñ÷àñòüÿ, áëàãîïîëó÷èÿ Âàì è Âàøèì 
áëèçêèì! 

Îò êîëëåêòèâà ÔÃÁÍÓ
 «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»

è ðåäàêöèè æóðíàëà 
«Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà»

÷ë.-êîðð. Ðîññåëüõîçàêàäåìèè 
Â.Ô. ÔÅÄÎÐÅÍÊÎ

Âèêòîðó Èâàíîâè÷ó 
×ÈÁÈÑÎÂÓ, 
êàíäèäàòó 
òåõíè÷åñêèõ íàóê – 80 ëåò!
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 êàíä. òåõí.íàóê, äîö.; 

И.А. Успенский,
 ä-ð. òåõí. íàóê., ïðîô.; 

Р.В. Безносюк,
 àñïèðàíò;

Н.А. Рязанов,
 àñïèðàíò 

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Ðÿçàíñêèé ÃÀÒÓ»)

romario345830@rambler.ru

В.Г. Селиванов,
 êàíä. òåõí. íàóê., çàì. äèðåêòîðà 
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëü-

òàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé 

âëèÿíèÿ ïîãîäíûõ óñëîâèé íà ïàðàìåòðû 

êà÷åñòâà ïðîäóêöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî 

ïðîöåññà ìàøèííîé óáîðêè êàðòîôåëÿ. 

Ïðèâåäåíà èíôîðìàöèÿ ïî ðåçóëüòàòàì 

ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé ñåðèéíîãî êàð-

òîôåëåóáîðî÷íîãî êîìáàéíà è êîìáàéíà ñ 

óñîâåðøåíñòâîâàííûìè ñåïàðèðóþùèìè 

îðãàíàìè â óñëîâèÿõ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé 

âëàæíîñòè ïî÷âû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåïàðàöèÿ; êàð-

òîôåëåóáîðî÷íûé êîìáàéí; òåõíîëî-

ãè÷åñêèé ïðîöåññ; ìàøèííàÿ óáîðêà; 

êàðòîôåëü.

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ðàñòåíèåâîäñòâå 
ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå 
óñëîâèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ìàøèí âî 
âðåìåíè â çàâèñèìîñòè îò íåóïðàâ-
ëÿåìûõ âíåøíèõ ôàêòîðîâ (â ïåðâóþ 
î÷åðåäü ïîãîäíûõ óñëîâèé). Íàïðè-
ìåð, ïðè íàëè÷èè îïòèìàëüíûõ èëè 
áëèçêèõ ê íèì óñëîâèé îñóùåñòâëåíèÿ 
óáîðî÷íî-òðàíñïîðòíîãî ïðîöåññà 
îñíîâíûå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ðà-
áîòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ íàõîäèòñÿ 

â ïðåäåëàõ àãðîòåõíè÷åñêèõ òðåáî-
âàíèé. Ïðè ñóùåñòâåííîì îòëè÷èè 
óñëîâèé óáîðêè îò îïòèìàëüíûõ àãðî-
òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ çà÷àñòóþ 
îêàçûâàþòñÿ íåâûïîëíåííûìè, ò. å. 
íàáëþäàåòñÿ ïàðàìåòðè÷åñêèé îòêàç 
óáîðî÷íî-òðàíñïîðòíîé òåõíîëîãè-
÷åñêîé ñèñòåìû. Ïðè ýòîì ôóíêöèî-
íèðîâàíèå ñèñòåìû ïðîäîëæàåòñÿ, 
íî îäèí èëè íåñêîëüêî ïàðàìåòðîâ 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà âûõîäÿò 
çà ïðåäåëû, óñòàíîâëåííûå òåõíîëî-
ãè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé, íàïðèìåð, 
ïîâðåæäåíèÿ, ïîòåðè, çàñîðåííîñòü 
è ò.ä.

Â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ ÍÈÐ ïî 
íàïðàâëåíèþ «Ñîâåðøåíñòâîâàíèå 
òåõíîëîãèé, ðàçðàáîòêà è ïîâûøå-
íèå íàäåæíîñòè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
óáîðêè, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíå-
íèÿ êàðòîôåëÿ â óñëîâèÿõ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé Ðÿçàíñêîé 
îáëàñòè» ó÷åíûìè Ðÿçàíñêîãî ÃÀÒÓ 
ðàçðàáîòàí ðÿä ðàáî÷èõ îðãàíîâ è 
ìàøèí äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà è 
íàäåæíîñòè óáîðî÷íî-òðàíñïîðòíîãî 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà â êàðòî-
ôåëåâîäñòâå. Èõ ïðèìåíåíèå â çàâè-

ñèìîñòè îò ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ 
óñëîâèé ðàéîíà èëè êîíêðåòíîãî 
õîçÿéñòâà ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî 
ïîâûñèòü àãðîòåõíè÷åñêèå ïîêàçà-
òåëè âñåãî ïðîöåññà ïðè ðàçëè÷íûõ 
ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ. 

Êàðòîôåëåóáîðî÷íûå ìàøèíû, íà-
ïðèìåð, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé 
â õîçÿéñòâàõ êîìáàéí ÊÏÊ-2-01, ïðè 
áëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ 
îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå àãðîòåõ-
íè÷åñêèõ òðåáîâàíèé íà óáîðêó êàð-
òîôåëÿ, ÷òî ïîäòâåðæäàþò ïðîòîêîëû 
èñïûòàíèé. Îäíàêî â íåáëàãîïðèÿòíûõ 
óñëîâèÿõ ïîêàçàòåëè êîìáàéíà ñóùå-
ñòâåííî ñíèæàþòñÿ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
êà÷åñòâåííîãî âûïîëíåíèÿ óáîðî÷íûõ 
ðàáîò ïðè ðàçëè÷íûõ ïîãîäíûõ óñëî-
âèÿõ áûëî ïðîâåäåíî óñîâåðøåíñòâî-
âàíèå òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû ÊÏÊ-
2-01 íà îñíîâå ðÿäà îðèãèíàëüíûõ 
òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé (ðèñ. 1-2).

Ïåðâè÷íàÿ ñåïàðàöèÿ â áîëüøèí-
ñòâå ñîâðåìåííûõ îòå÷åñòâåííûõ è 
çàðóáåæíûõ êàðòîôåëåóáîðî÷íûõ 
ìàøèí âûïîëíÿåòñÿ íà ïðóòêîâûõ 
ýëåâàòîðàõ ñ ðàñïîëîæåííûìè íàä èõ 
ïîâåðõíîñòüþ âîðîøèòåëÿìè. Îäíèì 

ÓÄÊ 631.356

Повышение надежности 
технологического процесса 
и технических средств машинной уборки 
картофеля по параметрам качества продукции

Ðèñ. 1.  Îáùèé âèä óáîðî÷íîãî àãðåãàòà ñ óñîâåðøåíñòâîâàííûì 
êîìáàéíîì ÊÏÊ -2-01 íà ó÷åòíîé äåëÿíêå
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èç îñíîâíûõ íåäîñòàòêîâ ïîäîáíûõ 
óñòðîéñòâ ÿâëÿåòñÿ ñãðóæèâàíèå 
êëóáíåíîñíîé ìàññû íà ïîâåðõíî-
ñòè ïîëîòíà ïðè ðàáîòå â òÿæåëûõ 
óñëîâèÿõ, ÷òî íàðóøàåò óñòîé÷èâîå 
âûïîëíåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà è ðåçêî ñíèæàåò ñåïàðèðóþùóþ 
ñïîñîáíîñòü ýëåâàòîðà [1]. Äëÿ ïî-
âûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà 
ïåðâè÷íîé ñåïàðàöèè â êîìáàéíå 
ðàçðàáîòàíî ñåïàðèðóþùåå óñòðîé-
ñòâî, ñîäåðæàùåå ïðîñåèâàþùèé 
ýëåâàòîð ñ óñòàíîâëåííûìè íàä íèì 
îðèãèíàëüíûìè èíòåíñèôèêàòîðàìè 
ñåïàðàöèè (ðèñ. 3) [2].

Èíòåíñèôèêàòîðû ñîäåðæàò íà-
áîð ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ 

ïðèâîäíûõ âàëîâ ñ çàêðåïëåííûìè íà 
íèõ ðàáî÷èìè ýëåìåíòàìè. Ðàáî÷èå 
ýëåìåíòû âûïîëíåíû â âèäå óïðóãèõ 
ýëåìåíòîâ êðóãëîãî ñå÷åíèÿ, êîòî-
ðûå óêðåïëåíû íà ïðèâîäíûõ âàëàõ 
ïðåðûâèñòî, ïðè ýòîì îäíè êîíöû 
ýëåìåíòîâ ïðèêðåïëåíû ê âàëàì 
øàðíèðíî, à äðóãèå – ðàçìåùåíû ñ 
âîçìîæíîñòüþ ñâîáîäíîãî ïåðåìå-
ùåíèÿ âäîëü îñè âàëîâ.

Ïðèìåíåíèå èíòåíñèôèêàòîðà 
ïåðâè÷íîé ñåïàðàöèè ïîçâîëÿåò ïî-
âûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óáîðî÷-
íîé ìàøèíû ïóòåì ïðåäóïðåæäåíèÿ 
ñãðóæèâàíèÿ ïî÷âåííîãî ïëàñòà. 

Âòîðè÷íàÿ ñåïàðàöèÿ âûïîëíÿ-
åòñÿ äëÿ êîíäèöèîííîé äîî÷èñòêè 

êàðòîôåëüíîãî âîðîõà â êàðòîôåëåó-
áîðî÷íîì êîìáàéíå. Äëÿ ïîâûøåíèÿ 
ýôôåêòèâíîñòè îòäåëåíèÿ êîðíå-
êëóáíåïëîäîâ îò ïî÷âåííûõ è ðàñòè-
òåëüíûõ îñòàòêîâ è ñíèæåíèÿ êîëè÷å-
ñòâà ïîâðåæäåíèé êëóáíåé ïðåäëîæå-
íà óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ êîíñòðóêöèÿ 
âòîðè÷íîãî ñåïàðàòîðà, ñîäåðæàùàÿ 
ðàçäåëèòåëüíóþ ãîðêó ñ ëîïàñòíûì 
îòáîéíûì âàëèêîì (ðèñ. 4) [3].

Ðàçäåëèòåëüíàÿ ãîðêà âûïîëíåíà 
â âèäå íàêëîííîãî êîíâåéåðà, áåñêî-
íå÷íàÿ ëåíòà êîòîðîãî ñäåëàíà â âèäå 
ïàëü÷àòîãî ïîëîòíà ñ êîíâåéåðàìè 
çàãðóçêè  è âûãðóçêè êîðíåêëóáíå-
ïëîäîâ. Â âåðõíåé ÷àñòè íàêëîííîãî 
êîíâåéåðà ãîðêè óñòàíîâëåí îòáîé-
íûé âàëèê, êîòîðûé ñîäåðæèò ïðè-
âîäíîé âàë, ñíàáæåííûé ëîïàòêàìè, 
ðàçìåùåííûìè ïðîäîëüíûìè ðÿäàìè 
ïî âñåé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè âàëèêà 
íà ðàâíîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà. 
Ëîïàòêè ðàñïîëîæåíû ïîä îñòðûì 
óãëîì ê ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé 
îñè âàëèêà.

Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëàãàåìîãî 
óñòðîéñòâà âòîðè÷íîé ñåïàðàöèè 
íà êàðòîôåëåóáîðî÷íûõ êîìáàéíàõ 
ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü 
ïðîöåññà îòäåëåíèÿ êîðíåïëîäîâ îò 
ïðèìåñåé â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ ðàáî-
òû áëàãîäàðÿ íàêëîííîé óñòàíîâêå 
ëîïàñòåé, óìåíüøàåò íîðìàëüíûå 
óñèëèÿ â ìåñòàõ êîíòàêòà êëóáíåé ñ 

Ðèñ. 2. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà óñîâåðøåíñòâîâàííîãî êàðòîôåëå-
óáîðî÷íîãî êîìáàéíà ÊÏÊ-2-01

Ðèñ. 3. Óñîâåðøåíñòâîâàííûé îðãàí ïåðâè÷íîé 
ñåïàðàöèè:
1 – ïðîñåèâàþùèé ýëåâàòîð; 2 – ïðèâîäíîé âàë èíòåíñè-
ôèêàòîðà ñåïàðèðóþùåãî óñòðîéñòâà; 3 – ðàáî÷èé ýëåìåíò 
èíòåíñèôèêàòîðà; 4 – øàðíèð; 5 – ïðîìåæóòî÷íàÿ âòóëêà; 
6 – ïðóæèííàÿ øàéáà; 7 – ïðèâîä

Ðèñ. 4. Óñîâåðøåíñòâîâàííûé îðãàí âòîðè÷-
íîé ñåïàðàöèè:
1 – ðàçäåëèòåëüíàÿ ãîðêà; 2 – ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü 
òðàíñïîðòåðíîé ëåíòû; 
3 – îáðàòíàÿ ïîâåðõíîñòü òðàíñïîðòåðíîé ëåíòû; 
4 - óïðóãèå ïàëüöû; 5 – êîíâåéåð çàãðóçêè êîðíå-
êëóáíåïëîäîâ; 6 – êîíâåéåð âûãðóçêè êîðíåêëóá-
íåïëîäîâ; 7 – îòáîéíûé âàëèê; 
8 – ïðèâîäíàÿ çâåçäî÷êà îòáîéíîãî âàëèêà; 
9 – ëîïàñòè
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ПРОБЛЕМЫ И РЕШЕНИЯ

ýëåìåíòàìè îòáîéíîãî âàëèêà è ïî-
âðåæäåíèå ïðîäóêöèè.

Â ïðîöåññå ïîëåâûõ èñïûòàíèé 
êàðòîôåëåóáîðî÷íîãî êîìáàéíà 
ÊÏÊ-2-01 ñ óñòàíîâëåííûìè íà íåãî 
óñîâåðøåíñòâîâàííûìè ïåðâè÷íûì 
è âòîðè÷íûì ñåïàðàòîðàìè âûÿâëåíî, 
÷òî ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîâûøå-
íèÿ ðàáî÷åé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ àãðå-

ãàòîâ, ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè óáîðêè íà 9-12%. 
Íàèáîëüøèé ýôôåêò îò èñïîëüçî-
âàíèÿ óñîâåðøåíñòâîâàííûõ ñåïà-
ðèðóþùèõ óñòðîéñòâ íàáëþäàåòñÿ â 
íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ. 
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîêàçàòåëè ðàáîòû 
óñîâåðøåíñòâîâàííîãî êîìáàéíà (ñì. 
òàáëèöó) îòâå÷àþò àãðîòåõíè÷åñêèì 

òðåáîâàíèÿì â äèàïàçîíå âîçìîæíûõ 
óñëîâèé îñóùåñòâëåíèÿ êîìáàéíîâîé 
óáîðêè êàðòîôåëÿ (â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ÃÎÑÒ 27310-87 êîìáàéíîâàÿ óáîðêà 
äîëæíà îáåñïå÷èâàòüñÿ ïðè âëàæíî-
ñòè ïî÷âû â ïðåäåëàõ 6-27%).

Ðåçóëüòàòû ïîëåâûõ èñïûòàíèé 
äîêàçûâàþò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå îðè-
ãèíàëüíûõ ñåïàðèðóþùèõ óñòðîéñòâ 
íà êàðòîôåëåóáîðî÷íûõ ìàøèíàõ â 
êîíêðåòíûõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåò 
äèàïàçîí ïðèìåíåíèÿ êîìáàéíîâîé 
óáîðêè êàðòîôåëÿ.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ìàøèííûå òåõíîëîãèè è òåõíèêà äëÿ 

ïðîèçâîäñòâà êàðòîôåëÿ / Ñ.Ñ. Òóáîëåâ [è 

äð.]. Ì.: Àãðîñïàñ, 2010. Ñ.316.

2. Ïàòåíò íà èçîáðåòåíèå ¹2438289, 

RU, Ì.êë.2 À 01 D 33/08 Ñåïàðèðóþùåå 

óñòðîéñòâî êîðíåêëóáíåóáîðî÷íîé ìàøè-

íû/ Ðÿçàíîâ Í.À., Óñïåíñêèé È.À., Ðåìáàëî-

âè÷ Ã.Ê. è äð. – Îïóáë. 10.01.2012, áþë. 

¹1.

3. Ïàòåíò ¹ 95960, RU, Ì.êë.2 À 01 D 

33/08 Óñòðîéñòâî äëÿ îòäåëåíèÿ êîðíå-

êëóáíåïëîäîâ îò ïðèìåñåé / Áåçíîñþê 

Ð.Â., Áûøîâ Í.Â., Áîðû÷åâ Ñ.Í., Óñïåíñêèé 

È.À., Ðåìáàëîâè÷ Ã.Ê.. – Îïóáë. 20.07.2010, 

áþë. ¹20.  

Ðåçóëüòàòû ïîëåâûõ èñïûòàíèé ñåðèéíîãî è óñîâåðøåíñòâîâàííîãî 
êîìáàéíîâ ÊÏÊ-2-01

Îñíîâíûå 
ïîêàçàòåëè 
òåõíîëîãè-

÷åñêîãî ïðîöåññà

Àãðîòåõíè÷å-
ñêèå òðåáîâà-

íèÿ (ÀÒÒ)

Âëàæíîñòü 
ïî÷âû, %

ÊÏÊ-2-01

ñåðèé-
íûé

óñîâåðøåíñò-
âîâàííûé

Ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü, ãà/÷

Íå ìåíåå 
0,3 ãà/÷

(0,15 íà ðÿäîê)

Íèæå 16 0,29 0,34

16-23 0,37 0,40

Ñâûøå 23 0,21 0,30

×èñòîòà êëóáíåé 
â áóíêåðå, %

Íå ìåíåå 80%

Íèæå 16 78,4 89,7

16-23 89,1 96,8

Ñâûøå 23 69,2 82,4

Ïîâðåæäåíèÿ 
êëóáíåé, %

Íå áîëåå 10%

Íèæå 16 21,14 9,64

16-23 4,29 3,52

Ñâûøå 23 5,15 3,67

Ïîòåðè êëóáíåé, 
%

Íå áîëåå 3%

Íèæå 16 9,6 2,75

16-23 8,3 2,04

Ñâûøå 23 10,8 2,98

Êîýôôèöèåíò 
èñïîëüçîâàíèÿ 
ñìåííîãî âðå-
ìåíè

Íå ìåíåå 0,6

Íèæå 16 0,57 0,61

16-23 0,63 0,65

Ñâûøå 23 0,51 0,62

Ïðèìå÷àíèÿ. 
1. Ìåñòî ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé – ïîëÿ àãðîïðåäïðèÿòèé Ðÿçàíñêîé îáëàñòè.
2. Ñðîêè ïðîâåäåíèÿ: ïåðèîäû ìàññîâîé óáîðêè êàðòîôåëÿ 2009-2011 ãã. Èññëåäî-

âàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêîé ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 28713-90.
3. Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé âûáèðàëèñü ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 20915-75:

âëàæíîñòü ïî÷âû 6-27%, òâåðäîñòü ïî÷âû 0,3-1,2 ÌÏà, òåìïåðàòóðà âîçäóõà 5-18°Ñ, 
ñðåäíÿÿ çàñîðåííîñòü ó÷àñòêîâ êàìíÿìè è ñîðíÿêàìè 0,09 è 0,88 ò/ãà ñîîòâåòñòâåí-
íî, ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà çàëåãàíèÿ êëóáíÿ 18ñì, ãóñòîòà ïîñàäêè 39,9 òûñ./ãà. Òèï 
ïî÷âû – ñåðàÿ ëåñíàÿ, ïî ìåõàíè÷åñêîìó ñîñòàâó – ñðåäíèé ñóãëèíîê. Óðîæàéíîñòü 
êàðòîôåëÿ – 90-380 ö/ãà.

Technological Process аnd Technical Means оf Potato Machine Harvesting Reliability Increase According to The Production Quality 
Parameters

G.K. Rembalovich, I.A. Uspensky, R.V. Beznosuk, N.A. Ryazanov, V.G. Selivanov

Summary. Presents the results of the research concerning the weather influence on the parameters of the production quality in a case 

of potato machine harvesting technological process. One can see the information got as a result of the comparative tests of the serial potato 

harvester and the combine with the improved separating bodies in a case of different soil humidity data.

Key words: separation; potato harvester; technological process; machine harvesting; a potato.
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ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Н. П. Мишуров,
êàíä. òåõí. íàóê, çàâ. îòäåëîì

(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»)

mishurov@rosinformagrotech.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû èííîâàöèîí-

íûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, íàãðàæäåííûå 

Ãðàí-ïðè âûñòàâêè «ÀãðîÔåðìà - 2012».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èííîâàöèÿ,  êîð-

ìîñìåñèòåëü, óëüòðàôèîëåò, çîíà êîì-

ôîðòà, ðåøåò÷àòûé ïîë, äîèëüíàÿ óñòà-

íîâêà, íàâîç.

Îñîáåííîñòüþ ñîâðåìåííîãî 
ïåðèîäà ðàçâèòèÿ àãðîïðîìûøëåí-
íîãî êîìïëåêñà ÿâëÿåòñÿ óñêîðåíèå 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà íà 
îñíîâå èííîâàöèîííûõ ïðîöåññîâ. 
Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî èííîâàöèè 
ÿâëÿþòñÿ ìîùíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ 
ñòðóêòóðíîé ïåðåñòðîéêè è òåõíîëî-
ãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè ÀÏÊ. 

Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì èíôîðìà-
öèè, ïîçâîëÿþùåé îïðåäåëèòü òåõ-
íè÷åñêèé óðîâåíü ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè, òåíäåíöèè åå ðàçâèòèÿ, 
íàìåòèòü ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëåíèÿ 
èííîâàöèîííûõ èññëåäîâàíèé ïî 
ñîçäàíèþ ìàøèí íîâîãî ïîêîëåíèÿ 
äëÿ ÀÏÊ, â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàëè 
êðóïíûå ìåæäóíàðîäíûå âûñòàâêè 
ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ÀÏÊ. Îä-
íèì  èç òàêèõ ìåðîïðèÿòèé â Ðîññèè 
ñòàëà ìåæäóíàðîäíàÿ ñïåöèàëèçè-
ðîâàííàÿ âûñòàâêà æèâîòíîâîäñòâà è 
ïëåìåííîãî äåëà «ÀãðîÔåðìà-2012», 

êîòîðàÿ ïðîõîäèëà ñ 7 ïî 9 ôåâðàëÿ íà 
ÂÂÖ. Øèðîêèé ñïåêòð ïðîäóêöèè äëÿ 
æèâîòíîâîäñòâà, ñîâðåìåííîå îáîðó-
äîâàíèå, òåõíîëîãèè äëÿ ñîäåðæàíèÿ 
è êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ, íîâåéøèå 
ðàçðàáîòêè â îáëàñòè âåòåðèíàðèè 
è ïëåìåííîãî äåëà  ïðåäñòàâèëè 278 
êàìïàíèé è îðãàíèçàöèé èç 24 ñòðàí 
ìèðà. 

Â ðàìêàõ ðàáîòû âûñòàâêè áûëè 
ïðîâåäåíû òðè êîíêóðñà. Â íîìèíà-
öèè «Ëó÷øèé ïðîäóêò – ÀãðîÔåðìà - 
2012», ãäå îòìå÷àþòñÿ òå ðàçðàáîòêè, 
êîòîðûå ïðèíîñÿò íàèáîëüøóþ ïîëüçó 
äëÿ æèâîòíîâîäñòâà Ðîññèè, Ãðàí-ïðè 
áûëè ïðèñóæäåíû è íåêîòîðûì èííî-
âàöèîííûì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèÿì.

Òàê, êàìïàíèÿ «Mayer Maschi-
nenbaugesellschaft GmbH» (Ãåð-
ìàíèÿ) áûëà óäîñòîåíà íàãðàäû 
çà ðàçðàáîòêó SILOKING Wireless –
áåñïðîâîäíîãî òåðìèíàëà äëÿ êîì-
áèíèðîâàííîé ñèñòåìû âçâåøè-
âàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ïðèöåïíûìè 
ñìåñèòåëÿìè-êîðìîðàçäàò÷èêàìè 
SILOKING (òîðãîâàÿ ìàðêà êîðìîñìå-
ñèòåëåé êîìïàíèè) (ðèñ.1). Òåðìèíà-
ëû, ðàçìåùåííûå â êàáèíàõ òðàêòîðà 
ñ êîðìîñìåñèòåëåì è ïîãðóç÷èêà, 
ïîçâîëÿþò ïîñòîÿííî êîíòðîëèðîâàòü 
è îñóùåñòâëÿòü óïðàâëåíèå ïðîöåñ-
ñàìè ïðèãîòîâëåíèÿ êîðìîñìåñåé è 
êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ. Âñÿ íåîáõîäè-
ìàÿ äëÿ ýòîãî èíôîðìàöèÿ ïîñòîÿííî 
íàõîäèòñÿ â ïîëå çðåíèÿ îïåðàòîðà. 
Äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì êîðì-
ëåíèÿ æèâîòíûõ èñïîëüçóåòñÿ ïðî-

ãðàììà Feeding Management, êîòîðàÿ 
îáåñïå÷èâàåò íå òîëüêî ââîä èñ-
õîäíîé èíôîðìàöèè ñ ïåðñîíàëüíîãî 
êîìïüþòåðà, íî è  áëàãîäàðÿ äîñòóïó 
â Èíòåðíåò ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæ-
íîñòü åå ïðîâåðêè êîíñóëüòàíòàìè ïî 
êîðìëåíèþ.  

Ðèñ.1. Áåñïðîâîäíîé òåðìèíàë 
SILOKING Wireless

Óñòðîéñòâî UVPure (UV – óëüòðàôè-
îëåò, Pure - î÷èñòèòåëü) (ðèñ. 2), ïðî-
èçâîäñòâà «GEA Farm Technologies» 
(Ãåðìàíèÿ) áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ 
óëüòðàôèîëåòà îáåñïå÷èâàåò ïðàê-
òè÷åñêè ïîëíîå îáåççàðàæèâàíèå 
ìîëî÷íûõ ñìåñåé äëÿ âûïîéêè òåëÿò, 
ñïîñîáñòâóÿ òåì ñàìûì ñîõðàíåíèþ 
çäîðîâüÿ ìîëîäíÿêà. Ïðè ýòîì ïè-
òàòåëüíûå âåùåñòâà, íåîáõîäèìûå 
äëÿ çäîðîâüÿ òåëÿò è ñîäåðæàùèåñÿ 
â ìîëî÷íûõ ñìåñÿõ, íå ïîäâåðãàþòñÿ 
ðàçðóøåíèþ. 

Ãëàâíûé ýëåìåíò óñòàíîâêè – 
áàòàðåÿ âåðòèêàëüíûõ ñòåêëÿííûõ 
ðåçåðâóàðîâ öèëèíäðè÷åñêîé ôîð-
ìû ñ ðàçìåùåííûìè âíóòðè ÓÔ-

ÓÄÊ 631.22.01ÓÄÊ 631.22.01

Инновации на выставке «АГРОФЕРМА-2012»Инновации на выставке «АГРОФЕРМА-2012»
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èçëó÷àòåëÿìè. Ìîëîêî â âèäå ïëåíêè, 
ñòåêàÿ âíèç ïî âíóòðåííèì ñòåíêàì  
ñòåêëÿííûõ öèëèíäðîâ, ïîäâåðãàåòñÿ 
âîçäåéñòâèþ ÓÔ-ëó÷åé, â ðåçóëüòàòå 
÷åãî ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îáåç-
çàðàæèâàåòñÿ îò áîëåçíåòâîðíîé 
ìèêðîôëîðû (áîëåå ÷åì íà 99 %). 
Ìîëîêî èç ðåçåðâóàðà ïðîêà÷èâàåòñÿ 
÷åðåç ñòåêëÿííûå öèëèíäðû ñ ïîìî-
ùüþ íàñîñà â òå÷åíèå óñòàíîâëåííîãî 
âðåìåíè. Ïðè ýòîì äëèòåëüíîñòü îá-
ðàáîòêè çàâèñèò îò îáúåìà ìîëîêà 
è ÷èñëà ÓÔ-èçëó÷àòåëåé. Ìîëîêî 
ìîæåò ïîäîãðåâàòüñÿ äî òåìïåðàòó-
ðû ñêàðìëèâàíèÿ. Ïîäãîòîâëåííîå 
ìîëîêî èç ðåçåðâóàðà ïîäàåòñÿ íà 
âûïîéêó òåëÿòàì èëè ïåðåêà÷èâàåòñÿ 
íà õðàíåíèå â òàíê-îõëàäèòåëü.

UVPure ðàáîòàåò â àâòîìàòè÷å-
ñêîì ðåæèìå. Èñïîëüçîâàíèå ÓÔ-
èçëó÷àòåëåé â êîíñòðóêöèè UVPure 
îáåñïå÷èâàåò âûñîêîå êà÷åñòâî 
îáåççàðàæèâàíèÿ ìîëîêà è ïîçâîëÿåò 
çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü çàòðàòû ýëåê-
òðîýíåðãèè íà âûïîëíåíèå ðàáî÷åãî 
ïðîöåññà ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîí-
íûìè ïàñòåðèçàòîðàìè  

Ãðàí-ïðè âûñòàâêè ïîëó÷èëî èí-
íîâàöèîííîå çàïàòåíòîâàííîå òåõíè-
÷åñêîå ðåøåíèå  êîìïàíèè «Ro-Main» 
(Êàíàäà)  ISS – èíòåëëåêòóàëüíàÿ 
ñèñòåìà íàáëþäåíèÿ (ðèñ. 3), êîòîðàÿ 
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñî-
õðàííîñòè ïîðîñÿò, à òàêæå ýêîíîìèè 
ýíåðãèè è ôèíàíñîâûõ çàòðàò. 

ISS – ïðèíöèïèàëüíî íîâàÿ òåõ-
íîëîãèÿ, îáúåäèíÿþùàÿ ñèñòåìó 
áåðëîæåê, ëàìïû îáîãðåâà è èí-
ôðàêðàñíûé òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê, 
êîòîðûé íåïðåðûâíî îòñëåæèâàåò è 

êîíòðîëèðóåò òåìïåðàòóðó êàæäîé 
áåðëîæêè â çàëå îïîðîñà. Ñèñòåìà 
ISS îïòèìèçèðóåò ïðîäóêòèâíîñòü 
æèâîòíûõ ïóòåì ïîâûøåíèÿ ñîõðàí-
íîñòè ïîäñîñíûõ ïîðîñÿò è óëó÷øåíèÿ 
ñîñòîÿíèÿ èõ çäîðîâüÿ è çäîðîâüÿ 
ñâèíîìàòêè.

Ðèñ. 3. Èíòåëëåêòóàëüíàÿ ñèñòåìà 
íàáëþäåíèÿ ISS

Ëàìïà îáîãðåâà â áåð-
ëîæêå âêëþ÷àåòñÿ àâòîìàòè-
÷åñêè ïðè ðîæäåíèè ïåðâî-
ãî ïîðîñåíêà. Ïðè ýòîì ñ 
ïîìîùüþ ÷óâñòâèòåëüíîãî 
èíôðàêðàñíîãî äàò÷èêà, 
íåïðåðûâíî êîíòðîëèðóþ-
ùåãî òåìïåðàòóðó â êàæäîé 
áåðëîæêå, ñîçäàþòñÿ íàè-
áîëåå êîìôîðòíûå óñëîâèÿ 
äëÿ ïîðîñÿò, íå ñîçäàâàÿ 
ïðè ýòîì äèñêîìôîðòà äëÿ ñâèíî-
ìàòêè, íóæäàþùåéñÿ â áîëåå íèçêîé 
îêðóæàþùåé òåìïåðàòóðå.  Ïîñëå 
êîðìëåíèÿ ïîðîñÿòà âîçâðàùàþòñÿ 
â ñâîþ çîíó êîìôîðòà, ÷òî óìåíüøàåò 
êîëè÷åñòâî ðàçäàâëåííûõ ñâèíîìàò-
êîé ïîðîñÿò, â îñîáåííîñòè â ïåðâûå 
äíè ïîñëå îïîðîñà. Òåìïåðàòóðà â 
áåðëîæêàõ â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà 
ñîäåðæàíèÿ ðåãóëèðóåòñÿ ñèñòåìîé 
ISS àâòîìàòè÷åñêè, áëàãîäàðÿ ÷åìó 
ïîðîñÿòà íàõîäÿòñÿ â áëàãîïðèÿòíûõ 
òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ  îò ðîæäåíèÿ 
äî ñàìîãî îòúåìà. Ýòî òàêæå ñïîñîá-
ñòâóåò óñêîðåíèþ èõ ðîñòà. 

ISS ïîçâîëÿåò ñíèçèòü îáùóþ 
òåìïåðàòóðó â çàëå îïîðîñà, íå âëèÿÿ 
ïðè ýòîì íà êîìôîðò ïîðîñÿò. Ñâè-
íîìàòêè, íàõîäÿñü â áëàãîïðèÿòíûõ 
äëÿ íèõ óñëîâèÿõ, ïîòðåáëÿþò áîëü-
øå êîðìà è âûðàáàòûâàþò áîëüøå 
ìîëîêà.  Ñèñòåìà òàêæå ìîæåò áûòü 

äîïîëíèòåëüíî îñíàùåíà ôóíêöèåé 
îïîâåùåíèÿ íà÷àëà îïîðîñà – îïåðà-
òîð, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, ìîæåò 
ñâîåâðåìåííî îêàçàòü ïîìîùü ïî-
ðîñÿòàì è ñâèíîìàòêå. 

Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è îïûò 
ïðàêòè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ïîêàçàëè, 
÷òî èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû ISS ïðè 
âûðàùèâàíèè ïîðîñÿò ñïîñîáñòâóåò 
ñíèæåíèþ ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà (çà 
ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ ïîòåðü òåïëà èç 
áåðëîæêè â îêðóæàþùóþ ñðåäó) è 
ýíåðãîçàòðàò äî 76%. 

Êîìïàíèÿ «Hartmann Lebensmittel-
technik Anlagenbau GmbH» (Ãåðìàíèÿ) 
ðàçðàáîòàëà ñïåöèàëüíî äëÿ êëåòî÷-
íûõ áàòàðåé ñèñòåìû  Hartmann ìÿã-
êèé ïîë Hartmann, êîòîðûé îòâå÷àåò 
âñåì ïðåäúÿâëÿåìûì òðåáîâàíèÿì 
â ñîâðåìåííîì êîìïëåêñå îáîðóäî-
âàíèÿ ïî îòêîðìó áðîéëåðîâ (ðèñ. 4). 
Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü íàäåæ-

íîñòè, óäîáñòâó âûïîëíåíèÿ ìîíòàæ-
íûõ ðàáîò, îáåñïå÷åíèþ êîìôîðò-
íîãî ñîäåðæàíèÿ ïòèöû è ñíèæåíèþ 
ñòîèìîñòè. Íåñìîòðÿ íà óâåëè÷åíèå 
æåñòêîñòè êîíñòðóêöèè â ïðîäîëüíîì 
è ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèÿõ, ïîë 
íå ïîòåðÿë óïðóãîñòè. Ïðè âûáîðå 
ðàçìåðà ÿ÷åéêè ïîëà ðàçðàáîò÷èêè 
îñòàíîâèëèñü íà ïàðàìåòðàõ 12õ15 
ìì, êîòîðûå â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ 
èñïûòàíèé ïðîÿâèëè ñåáÿ êàê ëó÷øèé 
ðàçìåðíûé âàðèàíò ïðè ñîçäàíèè ðå-
øåò÷àòûõ ïîëîâ. Òàêîé ðàçìåð ÿ÷ååê 
ïîçâîëÿåò ñâîáîäíî ïðîâàëèâàòüñÿ 
ïîìåòó áðîéëåðîâ ÷åðåç ðåøåò÷àòûé 
ïîë, ÷åìó ñïîñîáñòâóþò çàêðóãëåííûå 
êðàÿ ðåøåòêè. 

Ìÿãêèé ïîë Hartmann ñîñòîèò èç 
íåñêîëüêèõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé, êîòî-
ðûå ìîæíî èçãîòàâëèâàòü èç ðàçíûõ 
ìàòåðèàëîâ, íàèáîëåå ïîäõîäÿùèõ 
äëÿ êàæäîé êîíêðåòíîé ÷àñòè. Îñíîâ-

Ðèñ. 4. Ìÿãêèé ïîë Hartmann

Ðèñ. 2.  Óñòðîéñòâî äëÿ ïðèãîòîâ-
ëåíèÿ ìîëîêà äëÿ âûïîéêè òåëÿò 
UVPure
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íàÿ ÷àñòü ìÿãêîãî ïîëà – ðåøåòêà, 
èçãîòàâëèâàåòñÿ èç ïëàñòèêà (ïî-
ëèïðîïèëåí PP). Áîêîâûå ïðîôèëè, 
êîòîðûå âñòàâëÿþòñÿ â íàïðàâëÿþ-
ùèå êëåòî÷íîé áàòàðåè, âûïîëíÿþòñÿ 
èç ïîëèýòèëåíà âûñîêîé ïðî÷íîñòè 
(HDPE). Ýòîò ìàòåðèàë îáëàäàåò 
íèçêèì êîýôôèöèåíòîì òðåíèÿ, ÷òî 
îáëåã÷àåò ðàáîòó ïåðñîíàëà ïðè âû-
ãðóçêå áðîéëåðîâ èç êëåòîê. Ïðåèìó-
ùåñòâà òàêîé êîíñòðóêöèè â òîì, ÷òî 
áëàãîäàðÿ ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè 
ïëàñòèêà èçíîñ ìàòåðèàëà ñíèæàåòñÿ 
äî ìèíèìóìà, êðîìå òîãî, ðåøåò÷àòàÿ 
ïîâåðõíîñòü èç ïëàñòèêà çíà÷èòåëüíî 
ëåã÷å ÷èñòèòñÿ, ÷åì ìåòàëëè÷åñêàÿ 
ñåòêà. Âñå ýòî ñîçäàåò îïòèìàëü-
íûå ãèãèåíè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ ñî-

äåðæàíèÿ áðîéëåðîâ, îáå-
ñïå÷èâàÿ âûñîêèé óðîâåíü 
ïðîäóêòèâíîñòè ïòèöû è ïî-
ëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà 
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè ðàáîòû ïðåäïðèÿòèÿ.

Ãðàí-ïðè âûñòàâêè áûëà 
óäîñòîåíà äîèëüíàÿ óñòà-
íîâêà òèïà «Åëî÷êà» ñ áû-
ñòðûì âûõîäîì èç äîèëü-
íûõ ñòàíêîâ ÓÄÌ-32 ÁÅ 
ÎÀÎ «Ãîìåëüàãðîêîìïëåêò» 
(Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü), 
êîòîðàÿ óêîìïëåêòîâàíà  
ñîâðåìåííûìè ìîäóëÿìè 

óïðàâëåíèÿ äîåíèÿ ìîëî÷íûì ïîñòîì. 
Ñèñòåìà èìååò íîâûå ðàñøèðåííûå 
ôóíêöèè: äèñïëåé ïîêàçàíèÿ óäîÿ è 
èíòåíñèâíîñòè ïîòîêà ìîëîêà; ìîäåð-
íèçèðîâàííûå ïðîãðàììû ïóëüñàöèè 
ñ àâòîìàòè÷åñêîé ñòèìóëÿöèåé âû-
ìåíè; ïóëüñàöèÿ, êîíòðîëèðóåìàÿ 
ìîëî÷íûì ïîòîêîì; àâòîìàòè÷åñêîå 
ñíÿòèå äîèëüíîãî àïïàðàòà ïî îêîí-
÷àíèè äîéêè; îïîâåùåíèå î ñáðîñå 
äîèëüíîãî àïïàðàòà èëè íèçêîì óäîå; 
äèñòàíöèîííîå ïðîãðàììèðîâàíèå 
è äð. Èäåíòèôèêàöèÿ êîðîâû ïðî-
èñõîäèò ñ ïîìîùüþ òðàíñïîíäåðà –
ìîäåðíèçèðîâàííîãî äàò÷èêà-
îøåéíèêà, ïîçâîëÿþùåãî îïðåäåëÿòü 
ïåðèîä åå ïîëîâîé îõîòû. Óïðàâëåíèå 
ñòàäîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ 

ñèñòåìû êîìïëåêñíîãî óïðàâëåíèÿ 
ïðîöåññîì äîéêè è ñòàäîì DataFlow, 
ðàáîòàþùåé íà áàçå Windows XP.

ÎÎÎ «Áèîêîìïëåêñ» (Ìîñêâà) 
ïðåäëàãàåò ïîòðåáèòåëÿì êîìïëåêò 
îáîðóäîâàíèÿ öåõà ðàçäåëåíèÿ íà-
âîçíûõ ñòîêîâ æèâîòíîâîä÷åñêèõ 
êîìïëåêñîâ íà òâ¸ðäóþ è æèäêóþ 
ôðàêöèè (ðèñ. 5), òàêæå óäîñòîåííûé 
Ãðàí-ïðè âûñòàâêè.

Ðàçäåëåíèå íàâîçà íà æèäêóþ 
è òâåðäóþ ôðàêöèè îáåñïå÷èâàåò 
óñêîðåíèå ïðîöåññà äåãåëüìèí-
òèçàöèè æèäêîé ôðàêöèè ñòîêîâ, 
çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå õàðàêòåðíûõ 
çàïàõîâ íàâîçà, óìåíüøåíèå çàòðàò 
ïî âíåñåíèþ ñòîêîâ íà ïîëÿ. Ïðè 
ýòîì â 1,5-1,8 ðàçà óìåíüøàåòñÿ îáú-
¸ì ëàãóí, íåîáõîäèìûõ äëÿ íàêîïëå-
íèÿ è õðàíåíèÿ æèäêîé ôðàêöèè, ÷òî 
çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò êàïèòàëüíûå 
çàòðàòû. 

Äëÿ âûâîçà òâ¸ðäîé ôðàêöèè íà 
äàëüíèå ïîëÿ òðåáóåòñÿ â íåñêîëüêî 
ðàç ìåíüøå òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, 
÷åì ïðè òðàíñïîðòèðîâêå æèäêîãî 
íåðàçäåëåííîãî íàâîçà, è, ñëåäî-
âàòåëüíî, ñâÿçàííûõ ñ ýòèì çàòðàò. 
Æèäêàÿ ôðàêöèÿ âíîñèòñÿ íà áëèæíèå 
ê êîìïëåêñó ïîëÿ. Ìîíòàæ, ãàðàí-
òèéíîå è ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå 
îñóùåñòâëÿåòñÿ áðèãàäàìè ÎÎÎ 
«Áèîêîìïëåêñ».

Ðèñ. 5. Øíåêîâûå ñåïàðàòîðû 
äëÿ ðàçäåëåíèÿ íàâîçà íà ôðàêöèè

Innovations at the Exhibition «Agrofarm 2012»

N.P. Mishurov,

Summary. The innovative technologies awarded with the Grand Prix of the exhibition “AgroFarm 2012” are highlighted.

Key words: innovation, feed mixer, UV light, comfort zone, slatted floor, milking machine, manure.

Картофелесажалка, оснащенная системой GPS-Planting-Comfort-Modul
Êîìïàíèÿ «Miedema» ( Ãîëëàíäèÿ), ñïåöèàëèçèðóþùàÿñÿ íà âûïóñêå ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âûðàùèâà-

íèÿ, óáîðêè, òðàíñïîðòèðîâêè è õðàíåíèÿ êàðòîôåëÿ, ïðåäëîæèëà êàðòîôåëåñàæàëêó, îñíàùåííóþ ñèñòåìîé 
GPS-Planting-Comfort-Modul.

Ïîñàäî÷íûé àãðåãàò ïåðåä íà÷àëîì âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà îáúåçæàåò ó÷àñòîê ïî
 êîíòóðó äëÿ óñòàíîâëåíèÿ òî÷íûõ äàííûõ åãî ðàçìåðà. Êîîðäèíàòû ó÷àñòêà çàíîñÿòñÿ â ïàìÿòü ïðîöåññî-
ðà äëÿ êëàññèôèêàöèè ïîëÿ ïî ôîðìå è ðàçìåðó, à òàêæå ðàñ÷åòà îïòèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà è íîðìû ðàñ-
õîäà ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà äëÿ äàííîãî ó÷àñòêà, øàãà ïîñàäêè êëóáíåé â ðÿäêå, ðàáî÷åé ñêîðîñòè àãðåãàòà 
è äð.

Èñïîëüçîâàíèå ìîäóëÿ GPS-Planting-Comfort-Modul ïîçâîëÿåò âîâðåìÿ îòêëþ÷èòü âûñàæèâàþùèå àïïàðàòû 
êàðòîôåëåñàæàëêè â êîíöå ãîíà, èñêëþ÷àòü ïðîïóñêè èëè ïîâòîðíóþ ïîñàäêó êëóáíåé êàðòîôåëÿ â ðÿäêå.

Èñòî÷íèê: ïðîñïåêò ôèðìû «Miedema»
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В. И. Особов,

ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., 

çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè è òåõíèêè ÐÔ

Àííîòàöèÿ. Äàíû òåõíè÷åñêàÿ õàðàê-

òåðèñòèêà, êðàòêîå îïèñàíèå è îñîáåííî-

ñòè ñàìîõîäíûõ êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàé-

íîâ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ôèðì, 

ïðåäñòàâëåííûõ íà ðîññèéñêîì ðûíêå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñàìîõîäíûé, êîð-

ìîóáîðî÷íûé êîìáàéí, ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòü, ìîùíîñòü, èçìåëü÷àþùèé áàðàáàí, 

ïèòàòåëüíûé àïïàðàò.

Êà÷åñòâî îñíîâíûõ âèäîâ êîðìîâ 
â çèìíèõ ðàöèîíàõ ñêîòà, ñåíàæà è 
ñèëîñà çàâèñèò îò òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé ðàáîòû êîðìîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ. ×åì âûøå ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü êîìáàéíà, òåì êîðî÷å ñðîêè 
óáîðêè êîðìîâûõ êóëüòóð è çàïîëíåíèå 
õðàíèëèù, òåì êà÷åñòâåííåå êîðì. Â 
ñâÿçè ñ ýòèì ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëè, 
èìåþùèå çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè 
êîðìîâûõ êóëüòóð è áîëüøîå ïîãî-
ëîâüå ñêîòà, îòäàþò ïðåäïî÷òåíèå 
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûì ñàìî-
õîäíûì êîðìîóáîðî÷íûì êîìáàé-
íàì. Íàèáîëüøåå ÷èñëî ïðîäàæ ýòèõ 
ìàøèí áûëî â 2008 ã. ðîññèéñêèìè 
çàâîäàìè (Ðîñòñåëüìàø, Êðàñíîÿð-
ñêèé êîìáàéíîâûé çàâîä, ÏÎ «Áðÿí-
ñêñåëüìàø», Êèðîâåö-Ëàíäòåõíèê) è 
áåëîðóññêèì ÏÎ «Ãîìñåëüìàø» áûëî 
ïðîäàíî 620 êîìáàéíîâ. Âåäóùèìè 
çàðóáåæíûìè ôèðìàìè – 328 ìàøèí 
(«Claas» – 202; «John Deere» – 103, 
«Krone» – 23) . Â ðåçóëüòàòå ìèðîâîãî 
ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîãî êðèçèñà, 
íà÷àëî êîòîðîãî ñîâïàëî ñ êîíöîì 
2008 ã., îáúåìû ïðîäàæ ñîêðàòèëèñü. 
Â 2011 ã. ðûíîê îæèâèëñÿ, î ÷åì 
ñâèäåòåëüñòâóåò êîëè÷åñòâî ïðîäàí-
íûõ êîìáàéíîâ â ïåðâîì ïîëóãîäèè
 2011 ã. (òàáë. 1).

Ðîñòñåëüìàø ïîñòàâèë 247 êîì-
áàéíîâ «Äîí 680Ì» c äâèãàòåëÿìè  
ìîùíîñòüþ 290 ë.ñ. è 23 ìîäåëè 

ÐÑÌ 1401 ñ äâèãàòåëÿìè ìîù-
íîñòüþ  400 ë.ñ. Áðÿí-
ñêñåëüìàø ñîâìåñòíî ñ 
ÏÎ «Ãîìñåëüìàø»  ïî-
ñòàâèë 130 êîìáàéíîâ 
ÊÑÊ 600 «Ïîëåñüå FS-60» 
ñ äâèãàòåëåì ìîùíîñòüþ 235 
ë.ñ. è 23 ìàøèíû ÊÑÊ 800 «Ïîëå-
ñüå FS-90» ñ äâèãàòåëåì ìîùíîñòüþ 
400 ë.ñ. 12 êîìáàéíîâ «Ìàðàë125» 
ïðåäïðèÿòèÿ «Êèðîâåö-Ëàíäòåõíèê» 
èìåþò äâèãàòåëü ìîùíîñòüþ 235 ë.ñ., 
à êîìáàéíû «Åíèñåé 324» îñíàùåíû 
äâèãàòåëÿìè ìîùíîñòüþ 290 ë.ñ. 
(6 êîìáàéíîâ ýòîé ìàðêè â ïåðâîì 
ïîëóãîäèè  2011 ã. áûëî  ïîñòàâëåíî íà 
ðîññèéñêèé ðûíîê). 

Ôèðìà «Claas» ðåàëèçîâàëà 147 
êîìáàéíîâ «Jaguar», 47 èç íèõ –
«Jaguar» 830 èìåþò äâèãàòåëü ìîù-
íîñòüþ 345 ë.ñ., à 43 – ìîä. 850 –
äâèãàòåëü ìîùíîñòüþ 412 ë.ñ., 13 – 
ìîä. 870 ñ äâèãàòåëÿìè 453 ë.ñ. è 2 –
ìîä. 950 ñ äâèãàòåëÿìè 530 ë.ñ.

Ôèðìà «John Deere» ðåàëèçîâàëà 
15 ìàøèí ìîä. 7250 ñ ìîùíîñòüþ 
äâèãàòåëåé 350 ë.ñ., 20 – ìîä. 2350 
ñ äâèãàòåëÿìè ìîùíîñòüþ 450 ë.ñ. 
è òîëüêî 2 – ìîä. 7450 ñ ìîùíîñòüþ 
äâèãàòåëåé 521 ë.ñ.

Ôèðìà «New Holland» ïðîäàëà 9 
êîìáàéíîâ FR9060 ñ äâèãàòåëÿìè 
ìîùíîñòüþ 537 ë.ñ. Ôèðìà «Krone» 
ðåàëèçîâàëà 8 ìàøèí ìîä. «BIG» 500 
ñ äâèãàòåëÿìè ìîùíîñòüþ 486 ë.ñ., 

2 –  ìîä. «BIGX» 650 ñ ìîùíîñòüþ äâè-
ãàòåëÿ 624 ë.ñ. è îäíó ìîäåëü «BIGX» 
800 ñ äâóìÿ äâèãàòåëÿìè ìîùíîñòüþ 
477+323 ë.ñ.

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ ñëåäóåò, 
÷òî ñïðîñîì â îñíîâíîì ïîëüçóþòñÿ 
êîìáàéíû ñ äâèãàòåëÿìè ìîùíîñòüþ 
300 – 450 ë.ñ. Êîìáàéíîâ ìîùíîñòüþ 
ñâûøå 450 ë.ñ. áûëî ðåàëèçîâàíî 
28 åä. èç 208, ïðîäàííûõ çàðóáåæíû-
ìè ôèðìàìè, ò.å. 13,5%. Òåõíè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè ñàìîõîäíûõ êîìáàé-
íîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Êîìáàéí «Äîí 680Ì» (ðèñ. 1) ïðî-
èçâîäñòâà çàâîäà «Ðîñòñåëüìàø» 
îñíàùåí ðîòîðíîé æàòêîé äëÿ óáîðêè 
ãðóáîñòåáåëüíûõ êóëüòóð, æàòêîé äëÿ 
óáîðêè òðàâ è ïîäáîðùèêîì äëÿ ïîä-
áîðà ìàññû èç âàëêîâ. Òåõíîëîãè÷å-
ñêàÿ ñõåìà êîìáàéíà ïðÿìîòî÷íàÿ. 
Ïèòàþùèé àïïàðàò ïÿòèâàëüöîâûé. 
Òðåõñêîðîñòíîé ðåäóêòîð ïðèâî-
äà ïèòàþùåãî àïïàðàòà ïîçâîëÿåò 
óñòàíàâëèâàòü òðè ñêîðîñòè âàëüöîâ 
è òåì ñàìûì âûáèðàòü äëèíó ðåçêè: 
3,5; 8 è 20 ìì. Íà îäíîì èç âàëüöîâ 
óñòàíîâëåí ìåòàëëî-äåòåêòîð. Èç-

ÓÄÊ 631.352/353.076

Самоходные кормоуборочные комбайны
на российском рынке

Ðèñ. 1. Êîðìîóáîðî÷íûé 
êîìáàéí «Äîí 680Ì»

Òàáëèöà 1.  Îáúåìû ïðîäàæ ñàìîõîäíûõ êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ
íà ðîññèéñêîì ðûíêå â ïåðâîì ïîëóãîäèè 2011 ã.
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649 270 153 12 6 147 37 15 9

100 % 41,6 23,6 1,8 0,92 22,6 5,7 2,3 1,4
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Òàáëèöà 2.  Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñàìîõîäíûõ êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ

Ïîêàçàòåëè

Ìîäåëè êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ ðàçëè÷íûõ ôèðì

Ðîñò-
ñåëüìàø

Áðÿíñêñåëüìàø,
Ãîìñåëüìàø

«Claas» «John Deere» «Krone»
«New 

Holland»

«Äîí» 
680

ÊÑÊ 600
«Ïîëåñüå» 

FS-60

ÊÑÊ 800
«Ïîëåñüå» 

FS-80

«Jaguar» 
830

«Jaguar» 
850

«Jaguar» 
950

7250 7350 «BIGX» 500
FR 90
9060

Ìîùíîñòü 
äâèãàòåëÿ, 
êÂò/ë.ñ. 213/290 172/235 330/450 254/345 303/412 372/507 259/350 333/450 357/486 395/537

Èçìåëü÷àþ-
ùèé áàðàáàí:

äèàìåòð, ìì 750 750 630 630 630 630 610 610 660 710

øèðèíà, ìì 650 650 800 750 750 750 683 683 800 885

×àñòîòà âðà-
ùåíèÿ, ìèí-1 838 1173 1200 1200 1200 1200 1150 1150 1100 1130

×èñëî íîæåé 2õ12 2õ12 4õ10 2õ10;
12;14

2õ10;
12;14

2õ10
2õ12; 2õ14

4õ10
4õ12

4õ10
4õ12

2õ10;
2õ14; 2õ20

2õ12
2õ16

Äëèíà ðåçêè 
ïðè 2õ12 
íîæåé, ìì

3,5/8,0
/20

4,2/6
9/13

6-8;
11-15

4/5,5/7/
9/14/17

4/5,5/7/
9/14/17 3,5-44

6-26 ïðè 
4õ10 

íîæåé 6õ26
5-29/4-21

2,5-15
4-22
3-16

×èñëî ðåçîâ 
â ìèíóòó ïðè 
2õ12 íîæåé 10056 14076 12000 14400 14400

14400
21600

11500
13800

11500
13800

11000/15400
22000 13600

Øèðèíà 
ïèòàþùåãî 
àïïàðàòà, ìì 680 648 770 730 730 730 660 660 – 860

×èñëî 
âàëüöîâ 5 5 4 4 4 4 4 4 6 4

Øèðèíà 
çàõâàòà ïðè-
ñòàâîê, ì:

ïîäáîðùèê 2,2;3,0 3,0 3,0 3,0/3,8 3,0/3,8 3,0/3,8 3,0/4/4,5 3,0/4/4,5 3,0;3,8 3,0;3,8;5,2

æàòêà äëÿ 
òðàâ 4,95 5,0 5,0 5,2 5,2 5,2/6,1 - - 6,2 -

æàòêà äëÿ 
ãðóáîñòå-
áåëüíûõ 
êóëüòóð ðî-
òîðíîãî òèïà 4,0 3,0 4,5 4,5/6,0 4,5/6,0 6,0/7,5 4,5/6,0 4,5/6,0 6,0/7,5 4,5/6,0/7,5

Ìàññà áåç 
ïðèñòàâîê, êã 9400 7800 11000 10840 10840 11400 11280 11580 13000 12600

ìåëü÷àþùèé àïïàðàò îñíàùåí 12 
ðÿäàìè íîæåé. Äâà íîæà â êàæäîì 
ðÿäó óñòàíîâëåíû V-îáðàçíî (øåâ-
ðîííî). Èçìåëü÷åííàÿ ìàññà áàðàáà-
íîì ïîäàåòñÿ â êîíôóçîð, â êîòîðîì 
óñòàíîâëåí óñêîðèòåëü âûáðîñà, íà-
ïðàâëÿþùèé ìàññó â ñèëîñîïðîâîä. 
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äðîáëåíèÿ çåðåí 
êóêóðóçû ïîñëå óñêîðèòåëÿ â êîìáàé-
íå äîïîëíèòåëüíî óñòàíàâëèâàåòñÿ 
èçìåëü÷èòåëü çåðåí êóêóðóçû. Â ñî-
âðåìåííûõ êîíñòðóêöèÿõ êîìáàéíîâ 
äðóãèõ ôèðì èçìåëü÷èòåëü çåðåí 
êóêóðóçû óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîñëå èç-
ìåëü÷àþùåãî áàðàáàíà ïåðåä óñêî-
ðèòåëåì âûáðîñà.

Íîâûé êîìáàéí ÐÑÌ 1401, ïî-
ñòàâëÿåìûé íà ðûíîê çàâîäîì «Ðîñò-
ñåëüìàø», ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì êîðìî-
óáîðî÷íîãî êîìáàéíà «Jaguar» 850 
ôèðìû «Claas».

Êðàñíîÿðñêèé çàâîä êîìáàéíîâ 
îñâîèë ïðîèçâîäñòâî ñàìîõîäíîãî 
êîðìîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà «Åíèñåé» 
324. Â îñíîâó êîíñòðóêöèè ïîëîæåíà 
òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà êîìáàéíà 
«Jaguar». Ïàðàìåòðû èçìåëü÷àþùåãî 
áàðàáàíà ( 630 ìì, øèðèíà 750 ìì) 
àíàëîãè÷íû èçìåëü÷àþùåìó àïïàðà-
òó êîìáàéíà «Jaguar», ðàñïîëîæåíèå 
íîæåé òàêæå V-îáðàçíîå (øåâðîííîå). 
Ïèòàþùèé àïïàðàò ÷åòûðåõâàëüöî-

âûé, àíàëîãè÷íûé ïðîòîòèïó. ×åòûðå 
ñòåïåíè äëèíû ðåçêè â äèàïàçîíå 5-
20 ìì. Ìîäåëü 324 îñíàùàåòñÿ äâè-
ãàòåëåì ßÌÇ 238ÄÊ ìîùíîñòüþ 210/
290 êÂò/ë.ñ. Ïðîèçâîäèìàÿ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ìîä.334 èìååò äâèãàòåëü 
ìîùíîñòüþ 240/330 êÂò/ë.ñ. Íà íîâîé 
ìîäåëè «Àãðîìàø 11» óñòàíîâëåí 
äâèãàòåëü ìîäåëè «SJSU» ìîùíîñòüþ 
265/360 êÂò/ë.ñ.

Ïðîèçâîäñòâåííîå îáúåäèíåíèå 
«Áðÿíñêñåëüìàø è Ãîìñåëüìàø» ïî-
ñòàâëÿåò íà ðûíîê êîðìîóáîðî÷íûå 
êîìáàéíû ÊÑÊ-600 «Ïîëåñüå F60» è 
ÊÑÊ-800 «Ïîëåñüå F80». Íà êîìáàéíå 
ÊÑÊ-600 óñòàíîâëåí äâèãàòåëü ßÌÇ 
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238ÀÊ-1 ìîùíîñòüþ 172/235 êÂò/ë.ñ. 
Ïÿòèâàëüöîâûé ïèòàþùèé àïïàðàò 
îñíàùåí ýôôåêòèâíîé ñèñòåìîé 
çàùèòû îò ïîïàäàíèÿ ïîñòîðîííèõ 
ïðåäìåòîâ – ìåòàëëîäåòåêòîðîì è 
êàìíåäåòåêòîðîì. Ãèäðîìåõàíè÷å-
ñêèé ïðèâîä ïèòàþùåãî àïïàðàòà 
ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü ÷åòûðå ðå-
æèìà äëèíû ðåçêè 4,2; 6; 9 è 13 ìì;
24 íîæà èçìåëü÷àþùåãî àïïàðàòà 
óñòàíîâëåíû øåâðîííî â 12 ðÿäîâ, 
ïî äâà â ðÿäó. Ïðè óáîðêå êóêóðóçû 
âîñêîâîé ñïåëîñòè óñòàíàâëèâàåòñÿ 
óñòðîéñòâî äëÿ äîèçìåëü÷åíèÿ çåðíà 
ñ ðèôëåíûìè áè÷àìè.

Íîâûé êîìáàéí ÊÑÊ-800 «Ïî-
ëåñüå FS-80» (ðèñ. 2) ñ äâèãàòåëåì 
ìîùíîñòüþ 330/450 êÂò/ë.ñ. èìååò 
ñîâðåìåííûå êîíñòðóêòèâíóþ è òåõ-
íîëîãè÷åñêóþ ñõåìû, àäàïòèðîâàííûå 
íà êîìáàéíàõ «Jaguar» ôèðìû «Claas». 
Ïîïåðå÷íîå ðàñïîëîæåíèå äâèãàòåëÿ 
ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ïðèâîä èç-
ìåëü÷àþùåãî àïïàðàòà íàïðÿìóþ 
îò êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ áåç 
ïðîìåæóòî÷íûõ ïåðåäà÷. Ïèòàþùèé 
àïïàðàò, êàê è ó äðóãèõ ñîâðåìåííûõ 
çàðóáåæíûõ êîìáàéíîâ, – ÷åòûðåõ-
âàëüöîâûé. Ãèäðàâëè÷åñêèé ïðèâîä 
ïèòàþùåãî àïïàðàòà ïîçâîëÿåò áåñ-
ñòóïåí÷àòî ðåãóëèðîâàòü äëèíó ðåçêè 
ñ ðàáî÷åãî ìåñòà îïåðàòîðà â äâóõ 
äèàïàçîíàõ – 6-8 è 11-15 ìì (ïðè 4õ10 
íîæàõ). 40 íîæåé íà èçìåëü÷àþùåì 
áàðàáàíå ðàñïîëîæåíû (àíàëîãè÷íî 
áàðàáàíó êîìáàéíîâ ôèðìû «John 
Deere») ïî ÷åòûðå â ðÿäó ïîä óãëîì ê  
ïðîòèâîðåæóùåìó áðóñó. Äëÿ áîëåå 
êðóïíîãî èçìåëü÷åíèÿ ïðåäóñìîòðåíà 
âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ 20 íîæàìè íà 
áàðàáàíå. Ïðè óáîðêå êóêóðóçû âîñ-
êîâîé ñïåëîñòè â ðàáîòó âêëþ÷àåòñÿ 
äîèçìåëü÷èòåëü  çåðåí. Íà êîìáàéíå 
óñòàíîâëåí óñêîðèòåëü âûãðóçêè.

Ñàìîõîäíûå óáîðî÷íûå êîìáàéíû 
«Jaguar» 800-é ñåðèè, ïðîèçâîäèìûå 
ôèðìîé «Claas» ñ 1993 ã., ÿâëÿþòñÿ ñà-
ìûìè ïðîäàâàåìûìè â ìèðå, ñîñòàâ-
ëÿÿ  50% ðûíêà. Ôèðìà ïðîèçâîäèò 
ïÿòü ìîäåëåé, îòëè÷àþùèõñÿ ìåæäó 
ñîáîé ìîùíîñòüþ äâèãàòåëÿ: ìîä. 830 
ìîùíîñòüþ – 254/345 êÂò/ë.ñ.; 850 – 
303/412; 870 – 333/453; 890 – 372/507 
è ìîä. 900 – 458/623 êÂò/ë.ñ. Ñàìûìè 
âîñòðåáîâàííûìè â Ðîññèè ìàøè-
íàìè «Jaguar» ÿâëÿþòñÿ ìîä. 830 
è 850.

Öåíòðàëüíîå ðàñïîëî-
æåíèå êàáèíû è ïîïåðå÷íîå 
äâèãàòåëÿ îáåñïå÷èâàþò 
ðàöèîíàëüíóþ ðàçâåñîâêó 
ìàøèíû, ñèñòåìó ïåðåäà÷ 
êðóòÿùåãî ìîìåíòà ê ðà-
áî÷èì îðãàíàì, óäîáñòâî 
â îáñëóæèâàíèè àãðåãàòà. 
Ïðèâîä èçìåëü÷àþùåãî 
àïïàðàòà è óñêîðèòåëÿ âû-
ãðóçêè îñóùåñòâëÿåòñÿ íà-
ïðÿìóþ ñ êîëåí÷àòîãî âàëà 
ìíîãîðó÷üåâûì êëèíîâûì 
ðåìíåì. Îòñóòñòâèå óãëî-
âîãî ðåäóêòîðà, èìåþùåãî-
ñÿ íà êîìáàéíàõ ñ ïðîäîëü-
íûì ðàñïîëîæåíèåì äâèãà-
òåëÿ, – ýòî íå òîëüêî âûñî-
êèé ÊÏÄ ïåðåäà÷è êðóòÿ-
ùåãî ìîìåíòà, íî è ñíè-
æåíèå óäåëüíîãî ðàñõîäà 
òîïëèâà.

Ïîäà÷à ðàñòèòåëüíîé 
ìàññû ê èçìåëü÷àþùåìó 
áàðàáàíó îñóùåñòâëÿåòñÿ 
÷åòûðüìÿ ïîïàðíî ðàñïîëî-
æåííûìè ñâåðõó è ñíèçó ïè-
òàþùèìè âàëüöàìè. Ïåðåä-
íèé íèæíèé âàëåö îáîðóäî-
âàí ìåòàëëîäåòåêòîðîì è 
êàìíåäåòåêòîðîì, êîòîðûå  
ïðåäîõðàíÿþò èçìåëü÷àþ-
ùèé àïïàðàò îò ïîñòîðîí-
íèõ ïðåäìåòîâ. Êîðîáêà 
ïåðåäà÷ ê ïèòàòåëüíîìó 
àïïàðàòó – øåñòèñêîðîñò-
íàÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåãóëè-
ðîâàòü äëèíó ðåçêè: 4; 5,5; 7; 9; 14 è 
17 ìì. Ïîäàþùàÿ êàìåðà ñ âàëüöàìè 
ïðè íåîáõîäèìîñòè îáñëóæèâàíèÿ èç-
ìåëü÷àþùåãî àïïàðàòà îòêèäûâàåòñÿ 
âïåðåä ïî õîäó ìàøèíû. 24 íîæà íà 
èçìåëü÷àþùåì áàðàáàíå ðàñïîëî-
æåíû V-îáðàçíî ñî ñìåùåíèåì (øåâ-
ðîííî), ïî äâà â ðÿäó. Äëÿ äðîáëåíèÿ 
çåðåí êóêóðóçû çà èçìåëü÷àþùèì 
àïïàðàòîì ðàñïîëîæåí èçìåëü÷èòåëü 
çåðåí CORN-CRACKER, ñîñòîÿùèé èç 
äâóõ âàëüöîâ ñ ðàçíèöåé â ñêîðîñòè 
âðàùåíèÿ 20%. Çà íèì óñòàíàâëèâà-
åòñÿ óñêîðèòåëü âûãðóçêè.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ â êîì-
áàéíå îïòèìèçèðîâàí (ðèñ.3). Îò 
ïîäàþùèõ âàëüöîâ è äî áàðàáàíà 
óñêîðèòåëÿ, ïîäàþùåãî èçìåëü-
÷åííóþ ìàññó ïî ñèëîñîïðîâîäó â 
òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî, îíà äâèæåòñÿ  

òîëüêî â ïðÿìîëèíåéíîì îòíîñèòåëü-
íî ïðîäîëüíîé îñè êîìáàéíà íàïðàâ-
ëåíèè – êðàò÷àéøèì ïóòåì. Ñêîðîñòü 
äâèæåíèÿ ìàññû óâåëè÷èâàåòñÿ, à 
óñòàíîâëåííûå ïî V-îáðàçíîé ñõåìå 
íîæè áàðàáàíà è ëîïàòêè óñêîðèòåëÿ 
öåíòðèðóþò  åå. Âûñîêàÿ ñêîðîñòü ïî-
äà÷è (67,8 ì/ñ) èçìåëü÷åííîé ìàññû 
â òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ïîçâîëÿåò 
ýôôåêòèâíî åãî èñïîëüçîâàòü. Ñî-
õðàíÿÿ â ïðîèçâîäñòâå 800-þ ñåðèþ 
êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ, ôèðìà 
«Claas» îñâîèëà âûïóñê íîâîãî ïî-
êîëåíèÿ «Jaguar» 900-é ñåðèè áîëåå 
âûñîêîãî òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ, îòëè-
÷àþùåéñÿ âûñîêîé ýíåðãîíàñûùåí-
íîñòüþ. Óñòàíàâëèâàåìûå íà íèõ äâè-
ãàòåëè èìåþò ñëåäóþùóþ ìîùíîñòü: 
ìîä. 930 – 303/453 êÂò/ë.ñ.;  950 –
372/507 (ðèñ. 4); 960 – 458/623; 970 

Ðèñ. 2. Êîðìîóáîðî÷íûé êîìáàéí ÊÑÊ-800 
«Ïîëåñüå KS 80»

Ðèñ. 3. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà 
êîðìîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà «Jaguar»
ôèðìû CLAAS
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è 980 – ïî äâà äâèãàòåëÿ îáùåé 
ìîùíîñòüþ 537/730 êÂò/ë.ñ.  è 
980 -610/830 êÂò/ë.ñ. Èñïîëüçîâàíèå 
ìîùíîñòè äâóõ äâèãàòåëåé çàâèñèò îò 
çàãðóçêè êîìáàéíà. 

Â êîìáàéíàõ 900-é ñåðèè ñîõðà-
íåíû êîíñòðóêòèâíàÿ è òåõíîëîãè÷å-
ñêàÿ ñõåìû êîìáàéíîâ 800-é ñåðèè. 
Ñóùåñòâåííî ïåðåðàáîòàíî «ñåðäöå 
êîìáàéíà» – èçìåëü÷àþùèé àïïàðàò. 
Íà êîìáàéíàõ 800-é ñåðèè è íà êîì-
áàéíàõ äðóãèõ ôèðì óñòàíîâëåíû 
èçìåëü÷àþùèå áàðàáàíû ñ ïëîñêèìè 
íîæàìè ñî ñïåöèàëüíûìè ïîäíîæåâû-
ìè áàëêàìè äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ 
èçìåëü÷åííîé ìàññû. Íà êîìáàéíàõ 
«Jaguàr» íîâîãî ïîêîëåíèÿ óñòàíîâ-
ëåíû øâûðÿþùèå íîæè ñ ïëàâíî èçî-
ãíóòîé ãðàíüþ, ïîâåðõíîñòü êîòîðîé 
âûïîëíÿåò ðîëü øâûðÿþùåé ëîïàñòè. 
Äîñòîèíñòâîì íîâîãî áàðàáàíà ÿâ-
ëÿåòñÿ âûñîêàÿ òðàíñïîðòèðóþùàÿ 
ñïîñîáíîñòü. Çàòðàòû ýíåðãèè íà 
èçìåëü÷åíèå è òðàíñïîðòèðîâàíèå 
ìàññû çíà÷èòåëüíî óìåíüøàþòñÿ. 
Îðèãèíàëüíîå êðåïëåíèå íîæåé ñ 
ïîìîùüþ äâóõ áîëòîâ ñïîñîáñòâóåò 
ïåðåäà÷å óñèëèÿ ðåçàíèÿ íà íîæ íå-
ïîñðåäñòâåííî ñ äèñêîâ áàðàáàíà. 
Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ïðîïóñêíîé 
ñïîñîáíîñòè êîìáàéíà çàãðóçî÷íîå 

ñå÷åíèå óâåëè÷åíî íà 28%. Êîìáàé-
íû ïî âûáîðó çàêàç÷èêà îñíàùàþòñÿ 
áàðàáàíàìè ñ 20, 24 è 28 íîæàìè. 
Áåññòóïåí÷àòûé ïðèâîä ïèòàþùåãî 
àïïàðàòà ïîçâîëÿåò áåññòóïåí÷àòî 
ðåãóëèðîâàòü äëèíó ðåçêè â ïðåäå-
ëàõ 3,5-44 ìì. Ïèòàþùèé àïïàðàò 
îñíàùåí ìåòàëëîäåòåêòîðîì è äå-
òåêòîðîì êàìíåé. Ïðè ñðàáàòûâàíèè 
îäíîãî èç äåòåêòîðîâ ïðåêðàùàåòñÿ 
íå òîëüêî âðàùåíèå âàëüöîâ, íî è 
îñòàíàâëèâàåòñÿ êîìáàéí, ïðåêðà-
ùàåòñÿ íàêîïëåíèå óáèðàåìîé ìàññû 

ïåðåä ïèòàþùèì àïïàðàòîì. Çàçîð 
ìåæäó ëîïàñòÿìè óñêîðèòåëÿ âûáðîñà 
è çàäíåé ñòåíêîé ñèëîñîïðîâîäà ðå-
ãóëèðóåòñÿ â ïðåäåëàõ 2-10 ìì.

Â íîâîé ñåðèè «Jaguar» ðàçìåðû 
âàëüöîâ äîèçìåëü÷èòåëÿ çåðåí êó-
êóðóçû óâåëè÷åíû äî 250 ìì ñ ðàç-
íèöåé â ÷àñòîòå âðàùåíèÿ îò 20 äî 
30% â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà çóáüåâ. 
Èìååòñÿ ñèñòåìà, ðåãèñòðèðóþùàÿ 
äàííûå î ñîäåðæàíèè ñóõîé ìàññû â 
ñîáðàííîì óðîæàå.

Îêîí÷àíèå ñëåäóåò.

Ðèñ.4. Êîðìîóáîðî÷íûé êîìáàéí «Jaguar» 950

Self-Propelled Forage Harvesters in the Russian Market

V.I. Osobov
Summary. The paper presents domestic and foreign self-propelled forage harvesters represented in the Russian market. The technical 

specifications, brief description and design features are also presented.

Key words: self-propelled, forage harvester, performance, power, chopping drum, feeding unit.

Полосная технология обработки почвы «Strip-till»
Ïîëîñíàÿ òåõíîëîãèÿ «Strip-till» ïðåäóñìàòðèâàåò íå ñïëîøíóþ îáðàáîòêó ïî÷âû, à ëèøü óçêóþ ïîëîñó 

øèðèíîé 15-25ñì, ïðè ýòîì îêîëî äâóõ òðåòåé ïîëÿ îñòàåòñÿ íå îáðàáîòàííûìè. Òåõíîëîãèÿ ïðèìåíÿåòñÿ â îñíîâ-
íîì ïîä ïðîïàøíûå êóëüòóðû (êóêóðóçà, ïîäñîëíå÷íèê, ñâåêëà, êàðòîôåëü, ñîÿ). Ïðèìåíåíèå ýòîé òåõíîëîãèè 
â çîíàõ, ïîäâåðæåííûõ âîäíîé è âåòðîâîé ýðîçèè, ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ñîõðàíåíèå âëàãè, ñíèæåíèå ýðîçèè 
ïî÷âû, à òàêæå óñêîðåííîå ïðîãðåâàíèå å¸ â îáðàáîòàííûõ ðÿäêàõ.

Äëÿ ýòîé öåëè ãîëëàíäñêàÿ ôèðìà «Vogelsang» ïðåäëîæèëà êîìáèíèðîâàííûé àãðåãàò XTill, ïðåäíàçíà÷åí-
íûé äëÿ ïîëîñíîé îáðàáîòêè ïî÷âû ñ îäíîâðåìåííûì ïîäïî÷âåííûì âíåñåíèåì, íàïðèìåð, æèäêîãî íàâîçà. 
Ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ äîçàòîðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíòðîëü íîðìû è ãëóáèíû âíåñåíèÿ óäîáðåíèé. Çà îäèí 
ïðîõîä àãðåãàòà îñóùåñòâëÿåòñÿ îáðàáîòêà ïî÷âû è âíåñåíèå óäîáðåíèé, ïðè ýòîì ñíèæàåòñÿ ðèñê ïîâòîðíîãî 
íàåçäà àãðåãàòà íà ïîëîñó è åå äîïîëíèòåëüíîå óïëîòíåíèå. Ïîñåâ ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ âî âçðûõëåííûå ïîëîñû 
îáû÷íûìè (íå ñòåðíåâûìè) ñåÿëêàìè.

Èñòî÷íèê: ïðîñïåêò ôèðìû «Vogelsang»
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Áîëüøîé óäåëüíûé âåñ â ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå Ðîññèè 
êàê â êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, òàê è 
â ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâàõ çàíèìàþò 
ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûå ðàáîòû: 
óáîðêà êîðìîâ, çàêëàäêà ñèëîñà, 
çàãðóçêà è ðàçãðóçêà òðàíñïîðòà, à 
òàêæå ðÿä äðóãèõ ðàáîò. 

Äëÿ âûïîëíåíèÿ òàêèõ ðàáîò êîì-
ïàíèÿ CLAAS ïðåäëàãàåò ðåøåíèÿ â 
âèäå òåëåñêîïè÷åñêèõ ïîãðóç÷èêîâ 
SCORPION, ôðîíòàëüíûõ ïîãðóç÷èêîâ 
FL äëÿ òðàêòîðîâ.

Ñåìåéñòâî óíèâåðñàëüíûõ òåëå-
ñêîïè÷åñêèõ ïîãðóç÷èêîâ  SCORPION 
(ðèñ. 1) âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïÿòü ìîäåëåé. 
Îíè îñíàùåíû äâèãàòåëÿìè ìîùíî-

Погрузчики фирмы Погрузчики фирмы CLAASCLAAS на рынке России на рынке России

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà òåëåñêîïè÷åñêèõ ïîãðóç÷èêîâ SCORPION ôèðìû CLAAS

Ïîêàçàòåëè
Ìîäåëü

6030 CP 7030 7040 7045 9040

Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ êÂò/ë.ñ. 75/100 88/120 88/120 103/140 103/140

Ãðóçîïîäúåìíîñòü, êã 3000 3300 4000 4400 4000

Âûñîòà ïîäúåìà, ìì 6050 7100 7100 7100 8950

ñòüþ äî 140 ë.ñ. ñ âûñîêèì êðóòÿùèì 
ìîìåíòîì è ýêîíîìè÷íûì ðàñõîäîì 
òîïëèâà. 

Äâèãàòåëü ðàñïîëîæåí ïîä óãëîì 
900 ê íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ. Âñå óçëû 
äëÿ êîíòðîëÿ è îñìîòðà ðàñïîëîæåíû 
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìàêñèìàëüíî 
óïðîñòèòü äîñòóï è îáñëóæèâàíèå. 
Ãèäðîñòàòè÷åñêèé ïðèâîä VARIPOWER 
îáåñïå÷èâàåò ñêîðîñòü äâèæåíèÿ â 
äèàïàçîíå  0-40 êì/÷.

Òåëåñêîïè÷åñêîå çàãðóçî÷íîå 
óñòðîéñòâî ïîãðóç÷èêà SCORPION  
îáåñïå÷èâàåò âûñîòó ïîäúåìà ãðóçà 
6,25; 7,10  è 8,95 ì (â çàâèñèìîñòè îò 
ìîäåëè) è ãðóçîïîäúåìíîñòü  3-4,4 ò 
(ñì. òàáëèöó).

Îïîðíàÿ ðàìà îòëè÷àåòñÿ ìàêñè-
ìàëüíîé ïðî÷íîñòüþ è âûäåðæèâàåò 
âûñîêèå íàãðóçêè. Íèçêèé öåíòð 
òÿæåñòè óñòàíîâêè è ðàñïðåäåëåíèå 
íàãðóçêè ìåæäó ïåðåäíåé è çàäíåé 
îñüþ (40:60) îáåñïå÷èâàþò îïòè-
ìàëüíóþ ðàáîòó â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. 
Êîìïåíñàöèÿ êîëåáàíèé òåëåñêîïè-
÷åñêîé ñòðåëû ãàðàíòèðóåò ðàâíî-
ìåðíîå äâèæåíèå ïîãðóç÷èêà áåç 
ïîòåðè ñûïó÷èõ ãðóçîâ èç êîâøà. 
Ñèñòåìà àìîðòèçàöèè ïðè âûäâè-
æåíèè òåëåñêîïè÷åñêîé ñòðåëû â 
êðàéíåå ïîëîæåíèå ïðåäóïðåæäàåò 
âèáðàöèè è ïîâûøåíèå äàâëåíèÿ â 
ãèäðîñèñòåìå. Êîíñòðóêöèÿ ïîãðóç-
÷èêà îáåñïå÷èâàåò ðàäèóñ ïîâîðîòà 
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Ðèñ. 1. Òåëåñêîïè÷åñêèé ïîãðóç÷èê  SCORPION 
ôèðìû CLAAS

Ðèñ. 2. Ôðîíòàëüíûé ïîãðóç÷èê ìîäåëüíîãî ðÿäà FL 
ôèðìû CLAAS

3,6 ì äëÿ ìàíåâðèðîâàíèÿ â îãðà-
íè÷åííîì ïðîñòðàíñòâå. Ïîëíûé 
ïðèâîä, áëîêèðîâêà äèôôåðåíöèà-
ëà ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü îïöèþ  
çàìåäëåííîãî õîäà ñ ïàðàëëåëü-
íûì ñìåùåíèåì êîðïóñà (êðàáîâûé 
õîä).

Øèðîêàÿ, ïðîñòîðíàÿ  êîìôîðòà-
áåëüíàÿ êàáèíà ñ ïàíîðàìíûì îêíîì 
ïðåäñòàâëÿåò îïåðàòîðó êðóãîâîé 
îáçîð 360° ñ âîçìîæíîñòüþ êîíòðîëÿ 
ïîãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà â ëþáîì 
ïîëîæåíèè. Ñâîáîäíûé îáçîð ïî-
ãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà îáåñïå÷èâàåò 
íàäåæíóþ ïîãðóçêó è ðàçãðóçêó ïðè 
âûñîêèõ áîðòàõ êóçîâà. Ïðè óïðàâ-
ëåíèè ïîãðóç÷èêîì SCORPION ëåâàÿ 
ðóêà îïåðàòîðà âñåãäà îñòàåòñÿ íà 
ðóëå. Âñå ôóíêöèè ðàçãðóçêè è äâè-
æåíèÿ íàñòðàèâàþòñÿ ïðàâîé ðóêîé  ñ 
ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî ðû÷àãà óïðàâ-
ëåíèÿ: ïîäúåì è ñïóñê, çàãðóçêó è 
âûãðóçêó êîâøà, âûäâèæåíèå è ñáîðêó 
òåëåñêîïè÷åñêîé ñòðåëû, óïðàâëåíèå 
äâèæåíèåì. Êàáèíà îñíàùåíà êîíäè-
öèîíåðîì, âåíòèëÿòîðîì è îáîãðåâîì 
ñòåêîë.

Ôðîíòàëüíûå ïîãðóç÷èêè ìîäåëü-
íîãî ðÿäà FL ñîâìåñòèìû ñî âñåìè 
òðàêòîðàìè ôèðìû CLAAS (ðèñ. 2). 
Ìàíåâðåííîñòü, ãèäðàâëè÷åñêàÿ 
ìîùíîñòü è îòëè÷íàÿ îáçîðíîñòü 
òðàêòîðîâ â ñî÷åòàíèè ñ óíèâåðñàëü-
íîñòüþ ôðîíòàëüíîãî ïîãðóç÷èêà 
îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ïîãðóçî÷íûõ ðàáîò. 

Êîíñîëè ôðîíòàëüíîãî ïîãðóç÷èêà 
CLAAS ðàçðàáîòàíû äëÿ ëåãêîãî è áû-
ñòðîãî ìîíòàæà íà òðàêòîðàõ CLAAS. 
Âûñîêàÿ òî÷íîñòü ñîâìåùåíèÿ áîêî-
âûõ óçëîâ ãàðàíòèðóåò ñâîáîäíûé äî-
ñòóï äëÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ 
è íå îãðàíè÷èâàåò ìàíåâðåííîñòü 
àãðåãàòà. 

Òðè âàðèàíòà óïðàâëåíèÿ ïîãðóç-
÷èêîì îáåñïå÷èâàþò ìàêñèìàëüíûé 
êîìôîðò îïåðàòîðà è íàäåæíîñòü 
âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåñ-
ñà.  Ïî æåëàíèþ çàêàç÷èêà òðàêòîðû 
ARION è AXION îñíàùàþòñÿ íà çàâîäå-
ïðîèçâîäèòåëå ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ 
ELEKTROPILOT. Ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé ðû÷àã óïðàâëåíèÿ, âñòðîåí-
íûé â ïîäëîêîòíèê ñïðàâà îò êðåñëà 
îïåðàòîðà. Îòëè÷àåòñÿ ìàêñèìàëü-
íîé ýðãîíîìè÷íîñòüþ è êîìôîðòîì  
óïðàâëåíèÿ. Êîìôîðòíîå óïðàâëå-
íèå îáåñïå÷èâàåò òàêæå ñèñòåìà 
FLEXPILOT ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíîãî 
ãèäðàâëè÷åñêè óïðàâëÿþùåãî êëà-
ïàíà.

Óíèâåðñàëüíîñòü ôðîíòàëüíîãî 
ïîãðóç÷èêà îáåñïå÷èâàåòñÿ øèðîêèì  
íàáîðîì ðàáî÷èõ óñòðîéñòâ. CLAAS 
ïðåäëàãàåò áîëåå 60 ñìåííûõ îðóäèé 
äëÿ ðàçëè÷íûõ ãðóçîâ: êîðìîâûõ ñìå-
ñåé, òþêîâ, íàâîçà è äð. Â ìîäåëüíîì 
ðÿäå ôðîíòàëüíûõ ïîãðóç÷èêîâ FL 
èìåþòñÿ ðàçëè÷íûå ìîíòàæíûå ðàìû 
äëÿ áûñòðîé óñòàíîâêè íà òðàêòîðå 
ñ ïîñëåäóþùèì ìîíòàæîì ðàáî÷èõ 
óñòðîéñòâ. Âñå óñòðîéñòâà îòëè÷à-

þòñÿ ýôôåêòèâíîñòüþ è âûñîêîé 
íàäåæíîñòüþ. 

Ïîãðóç÷èêè ìîäåëüíîãî ðÿäà FL 
îñíàùåíû ãèäðàâëè÷åñêèì ïàðàëëå-
ëîãðàììíûì ìåõàíèçìîì, êîòîðûé 
àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåò êîððåêöèþ 
óãëà íàêëîíà ðàáî÷åãî óñòðîéñòâà. Äâà 
ãèäðàâëè÷åñêèõ öèëèíäðà ïîä êîíñî-
ëüþ êîìïåíñèðóþò èçìåíåíèå óãëà 
ïðè äâèæåíèè êîíñîëè. Âîçìîæíû äâå 
íàñòðîéêè ãèäðàâëè÷åñêèõ öèëèíäðîâ 
â ïàðàëëåëîãðàììíîì ìåõàíèçìå. Ïî-
ëîæåíèå «ïîääîí» ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ 
ðàáîòû ñ òþêàìè, êîãäà óãîë ðàáî÷åãî 
óñòðîéñòâà îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì, 
à ïîëîæåíèå «êîâø» – äëÿ ðàáîòû 
ñ ñûïó÷èìè ãðóçàìè, êîâø íàêëî-
íÿåòñÿ ïîä íåîáõîäèìûì óãëîì äëÿ 
çàãðóçêè è îòêèäûâàåòñÿ íàçàä ïîñëå 
çàãðóçêè. 

Ñèñòåìà àìîðòèçàöèè SHOCK 
ELIMINATOR êîìïåíñèðóåò óäàðû ïðè 
îñòàíîâêå ïîäúåìíîãî ìåõàíèçìà, 
ñîêðàùàåò âèáðàöèè â êàáèíå, êîì-
ïåíñèðóåò ñîòðÿñåíèÿ ïðè åçäå ïî 
ïåðåñå÷åííîé ìåñòíîñòè. Óñòðîéñòâî 
äëÿ èíäèêàöèè óãëà íàêëîíà èíôîðìè-
ðóåò îïåðàòîðà î íàêëîíå ðàáî÷åãî 
îðãàíà ê óðîâíþ çåìëè, ÷òî ïîçâîëÿåò 
îïåðàòîðó êîíòðîëèðîâàòü åãî ïî-
ëîæåíèå. Êîíñîëü ôðîíòàëüíîãî ïî-
ãðóç÷èêà ïåðåäàåò ðàâíîìåðíî ìåõà-
íè÷åñêóþ íàãðóçêó ïî ðàìå òðàêòîðà, 
â ðåçóëüòàòå ìàññà ðàñïðåäåëÿåòñÿ 
ïî âñåé åãî äëèíå.

Íà ïðàâàõ ðåêëàìû
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâîäèòñÿ òåõíîëîãèÿ 

çàãðóçêè ñåÿëîê ñåìåíàìè è ìèíåðàëü-

íûìè óäîáðåíèÿìè ïðè ïîìîùè óíèâåð-

ñàëüíîãî áûñòðîñú¸ìíîãî øíåêîâîãî 

çàãðóç÷èêà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåÿëêà, çàãðóç÷èê, 

ñåìåíà, ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ, ïî-

ñåâíîé àãðåãàò, òðàíñïîðòíûé àãðåãàò, 

ýôôåêòèâíîñòü, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé ïîñåâ-
íîé òåõíèêè çàâèñèò îò ñîêðàùåíèÿ 
âðåìåíè åå ïðîñòîÿ âî âðåìÿ çà-
ãðóçêè è îæèäàíèÿ ïîãðóçêè. Â ñâÿçè 
ñ ýòèì âûáîð òåõíîëîãèè çàãðóçêè 
è êîíñòðóêöèè çàãðóç÷èêà ñåÿëîê ñ 
ðàöèîíàëüíûì ñî÷åòàíèåì åãî ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè è ñòîèìîñòè ÿâëÿåòñÿ 
âåñüìà àêòóàëüíûì. 

Àíàëèç òåõíè÷åñêîé õàðàêòåðèñòè-
êè ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ ïîêàçûâàåò, 
÷òî îíè îòëè÷àþòñÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ, âìåñòèìîñòüþ áóíêåðîâ äëÿ 
ñåìÿí è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (ñì. 
òàáëèöó).

Äëÿ Íå÷åðíîç¸ìíîé çîíû òèïè÷íû 
ðàçîáùåííîñòü ïîëåé, ñëîæíàÿ êîí-
ôèãóðàöèÿ, îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèå 
ïëîùàäè (ìåíåå 9 ãà). Áîëåå 50% 
ïàøíè ñîñòàâëÿþò ïîëÿ ñ äëèíîé 
ãîíà äî 600 ì, à ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 
âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ ïåðååçäîâ 
íå ïðåâûøàåò 4 êì. Òðàêòîðíûé 
ïàðê õîçÿéñòâ íà 50% ñîñòîèò èç 
óíèâåðñàëüíî-ïðîïàøíûõ êîëåñíûõ 
òðàêòîðîâ òÿãîâîãî êëàññà 1,4. Âñëåä-
ñòâèå ýòîãî íà ïîñåâå èñïîëüçóþòñÿ 
ãëàâíûì îáðàçîì îäíîñåÿëî÷íûå 
àãðåãàòû  íåâûñîêîé ñìåííîé ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè, ïðè÷åì íà îäíîì ïîëå 
ðàáîòàþò îäíîâðåìåííî íå áîëåå 
äâóõ-òðåõ àãðåãàòîâ.

Â çàâèñèìîñòè îò ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè è íîðìû âûñåâà çåðíîâûå ñå-
ÿëêè çàïðàâëÿþòñÿ ñåìåíàìè ÷åðåç 
êàæäûå 0,37-0,6 ÷, óäîáðåíèÿìè –

÷åðåç 0,6-1,1 ÷, ïðîïàøíûå ñåÿëêè 
êàæäûå 0,35-0,7 ÷, à êóëüòèâàòîðû-
ðàñòåíèåïèòàòåëè ïðè áîëüøèõ äîçàõ 
âíåñåíèÿ (äî 600 êã/ãà) – çíà÷èòåëüíî 
÷àùå. Ðàñõîä ñåìÿí çåðíîâûõ ïðè 
ýòîì ñîñòàâëÿåò 6-7,3 ò çà ñìåíó 
(8,2 ÷) íà îäíó ñåÿëêó, óäîáðåíèé –
1,5-4 ò íà ñåÿëêó (çåðíîâóþ ëèáî 
ïðîïàøíóþ) è äî 20 ò íà êóëüòèâàòîð-
ðàñòåíèåïèòàòåëü.

Àâòîçàãðóç÷èê ÓÇÑÀ-40, óñòà-
íîâëåííûé íà øàññè àâòîìîáèëÿ 
ÃÀÇ-3307, ñ áóíêåðîì âìåñòèìîñòüþ 
3,35 ì3 (òðè îòñåêà) è ïðîïóñêíîé 
ñïîñîáíîñòüþ 50 ò/÷ ðàáîòàåò ïî 
ñëåäóþùåé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå 
(ñì. ðèñóíîê). 

Â ñåìåíîõðàíèëèùå ÷àñòü áóíêåðà 
(îäèí-äâà îòñåêà) çàãðóæàåòñÿ ñåìå-
íàìè, çàòåì çàãðóç÷èê ïåðååçæàåò íà 
ñêëàä ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, ãäå çà-
ãðóæàþòñÿ îñòàëüíûå îòñåêè áóíêåðà. 
Ñåìåíà è óäîáðåíèÿ äîñòàâëÿþòñÿ 
àâòîçàãðóç÷èêîì íà ïîëå è ïåðåãðóæà-
þòñÿ â ÿùèêè çåðíîòóêîâûõ ñåÿëîê. Â 
óñëîâèÿõ Íå÷åðíîçåìíîé çîíû Ðîññèè 
òàêàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà îêàçûâà-

ÓÄÊ 631.374

Совершенствование технологии загрузки Совершенствование технологии загрузки 
семян и удобрений в зерновые сеялкисемян и удобрений в зерновые сеялки

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ

Íàèìåíîâàíèå Ìàðêà
Êëàññ 
òðàê-
òîðà

Ïðîèçâî-
äèòåëü-

íîñòü, ãà/÷

Øèðèíà 
çàõâàòà, 

ì

Âìåñòèìîñòü  áóíêåðà Ãëóáèíà 
îáðàáîòêè, 

ñì

Ðàáî÷àÿ 
ñêîðîñòü, 

êì/÷ Ì
àñ

ñà
, 

êãñåìÿí, ì3 
(êã)

óäîáðå-
íèé, ì3

Ïî÷âîîáðàáàòûâàþ-
ùèé ïîñåâíîé êîì-
ïëåêñ «Êóçáàññ» ÏÊ-8,5 5 8,5 8,5 4,2 2,8 - - 7200
Ïîñåâíîé è êóëüòèâè-
ðóþùèé àãðåãàò DKT 5 - 9-18 9520 - - - -
Àãðåãàò óíèâåðñàëü-
íûé ïîñåâíîé ÀÓÏ-18 ÀÓÏ-18 3 4 4,5 1 - - 15 3100
Àãðåãàò ïî÷âîîáðà-
áàòûâàþùèé ïîñåâíîé ÀÏÏ-7,2 5 7,2 7,2 - - 6-16 15 4100
Ñåÿëêà çåðíîòóêî-
âàÿ ðàçíîóðîâíåâàÿ 
ñòåðíåâàÿ ÑÇÐÑ-2,1 1,4 10,9 1,9 0,25 0,15 12 15 1500
Óíèâåðñàëüíàÿ ïíåâ-
ìàòè÷åñêàÿ ñåÿëêà ÓÏÑ-18 3 6,2 1,62 0,36 0,4 12 9 2728

Ñåÿëêà çåðíîòóêîâàÿ 
óíèâåðñàëüíàÿ ïíåâ-
ìàòè÷åñêàÿ Ñ-6ÏÌ.1 2 6,5 6 1,2 0,4 10 10 1400
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åòñÿ ìàëîýôôåêòèâíîé. Àâòîìîáèëü-
íûé çàãðóç÷èê îñíîâíóþ äîëþ âðåìåíè 
ñìåíû çàòðà÷èâàåò íà çàïðàâêó ïîëå-
âûõ ìàøèí, ïåðååçäû â ïîëå ñ ìåñòà íà 
ìåñòî è ïðîñòîè â îæèäàíèè ïîäõîäà 
î÷åðåäíîãî ïîëåâîãî àãðåãàòà (äî 76% 
âðåìåíè ñìåíû). Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå 
íåñîîòâåòñòâèÿ íîðì âûñåâà ñåìÿí è 
óäîáðåíèé ïî îòíîøåíèþ ê îáú¸ìàì 
îòñåêîâ áóíêåðà, çàãðóç÷èê âûíóæäåí 
îòïðàâëÿòüñÿ íà ñêëàä ñ íåêîòîðûì 
êîëè÷åñòâîì èñõîäíîãî  ìàòåðèàëà.

Ïðåäâàðèòåëüíûå ðàñ÷åòû ïîêà-
çûâàþò, ÷òî â ýòèõ óñëîâèÿõ ýêîíîìè-
÷åñêè áîëåå ýôôåêòèâíà òåõíîëîãè-
÷åñêàÿ ñõåìà, ïðè êîòîðîé îïåðàöèè 
òðàíñïîðòèðîâêè è çàãðóçêè ñåìÿí 
è óäîáðåíèé âûïîëíÿþòñÿ óíèâåð-
ñàëüíûìè ïðèöåïíûìè òðàíñïîðò-
íûìè ñðåäñòâàìè, îáîðóäîâàííûìè 
áûñòðîñúåìíûìè çàãðóç÷èêàìè äëÿ 
çàïðàâêè ïîëåâûõ àãðåãàòîâ. Ïðè 
îòñóòñòâèè íà ñêëàäå ñïåöèàëüíûõ 
çàãðóçî÷íûõ ñðåäñòâ ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû äëÿ çàãðóçêè ïðèöåïîâ.

Äëÿ çàãðóçêè øåðåíãîâûõ è îäè-
íî÷íûõ ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ ñåìåíàìè 
çåðíîâûõ, çåðíîáîáîâûõ, êðóïÿíûõ, 
ìàñëè÷íûõ êóëüòóð è ãðàíóëèðîâàííûõ 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, êàôåäðîé 
«Ýêñïëóàòàöèÿ ÌÒÏ» ñîâìåñòíî ñ 
ÂÈÌîì ðàçðàáîòàíà ñõåìà áûñòðîñú-
¸ìíîãî àâòîìîáèëüíîãî çàãðóç÷èêà. 
Çàãðóç÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ 
çàïðàâêè øòàíãîâûõ ïîäêîðìùèêîâ 
ãðàíóëèðîâàííûìè ìèíåðàëüíûìè 
óäîáðåíèÿìè, ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ âî âñåõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ çîíàõ Ðîññèè. 

Óíèâåðñàëüíûé çàãðóç÷èê ñåÿëîê  
(ÓÇÑ) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ òðàíñïîðòè-
ðîâêè ñåìÿí çåðíîâûõ, çåðíîáîáî-
âûõ, êðóïÿíûõ è ìàñëè÷íûõ êóëüòóð è 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è çàãðóçêè 
èìè ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ  è ïðè ðàáîòå 
ñ äðóãèìè ñûïó÷èìè ìàòåðèàëàìè [1].

Äëÿ îðãàíèçàöèè ðàáîò ïî ïðåä-
ëàãàåìîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå, 
ñ èñïîëüçîâàíèåì óíèâåðñàëüíûõ 
òðàíñïîðòíûõ ïðèöåïîâ  íåîáõîäè-
ìî ðàçðàáîòàòü áûñòðîñúåìíîå çà-
ãðóçî÷íîå ñðåäñòâî, êîòîðîå ìîæåò 
áûòü óñòàíîâëåíî êàê íà òðàêòîðíîì 
ïðèöåïå, òàê è íà ñåÿëêå.

Â ïðåäëàãàåìîé ñõåìå â êà÷åñòâå 
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ èñïîëüçó-
þòñÿ îáîðîòíûå ïðèöåïû 2ÏÒÑ-4, 

äîñòàâëÿåìûå íà ïîëå ïîî÷åðåäíî 
òðàêòîðîì êëàññîâ 0,9 èëè 1,4. Â 
êà÷åñòâå çàãðóçî÷íîãî ñðåäñòâà èñ-
ïîëüçóåòñÿ áûñòðîñúåìíûé çàãðóç÷èê 
òèïà «Ðåéíè». Áëàãîäàðÿ âûïîëíåíèþ 
îïåðàöèé äîñòàâêè è çàãðóçêè ðàçíû-
ìè ìàøèíàìè ïîñòóïëåíèå ñåìÿí è 
óäîáðåíèé íà ïîëå îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ñâîåâðåìåííî è ãàðàíòèðóåò áåñïå-
ðåáîéíóþ ðàáîòó ïîëåâûõ àãðåãàòîâ. 
Ïðè îáñëóæèâàíèè îäíîé-äâóõ ñåÿëîê 
òèïà ÑÇ-3,6 âåñü íåîáõîäèìûé çàïàñ 
ñåìÿí è óäîáðåíèé äîñòàâëÿåòñÿ íà 
ïîëå â ïåðâîé ïîëîâèíå ñìåíû, à 
òðàêòîð, äîñòàâëÿþùèé ïðèöåïû, ïî-
ãðóçî÷íàÿ òåõíèêà íà ñêëàäàõ è ëþäè 
âûñâîáîæäàþòñÿ äëÿ äðóãèõ ðàáîò.
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Improvement of the Technology of Seed 
and Fertilizer Loading in Grain Drills
V.P. Moroz, A.S. Smetnev
Summary. The article describes the 

technology of grain drill loading with seeds 

and fertilizers using a universal quick- 

detachable auger loader.

Key words: grain drill, loader, seeds, 

fertilizers, seeding unit, transport unit, 

efficiency, productivity.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà äîñòàâêè è çàãðóçêè ñåìÿí è óäîáðåíèé
â ïîëåâûå àãðåãàòû ñ ïðèìåíåíèåì àâòîíîìíîãî áûñòðîñú¸ìíîãî
çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà è îáîðîòíûõ òðàêòîðíûõ ïðèöåïîâ
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Àííîòàöèÿ. Ïðîâåäåí àíàëèç ñóùå-

ñòâóþùèõ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì óáîðêè 

íàâîçà èç ïîìåùåíèé è ïîäãîòîâêè åãî ê 

èñïîëüçîâàíèþ. Ñôîðìèðîâàíû îñíîâíûå 

íàïðàâëåíèÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 

èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàâîç, ïîäñòèëî÷-

íûé ìàòåðèàë, òðàíñïîðòåð, íàñîñ, îðãà-

íè÷åñêîå óäîáðåíèå, êîìïîñòèðîâàíèå, 

èíòåíñèâíàÿ ôåðìåíòàöèÿ.

Ìèðîâîé è îòå÷åñòâåííûé îïûò 
ðåøåíèÿ ïðîáëåìû óòèëèçàöèè íà-
âîçà ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî 
ýôôåêòèâíîñòü äàííîãî ïðîöåññà 
çàâèñèò îò ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ: 
îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà, ïðèðîäíî-
êëèìàòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé çîí ðàñ-
ïîëîæåíèÿ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïðåä-
ïðèÿòèé, ïðèìåíÿåìûõ òåõíîëîãèé è 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ýêîëîãè÷åñêèõ 
òðåáîâàíèé ïî çàùèòå îêðóæàþùåé 
ñðåäû è äð. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â óñëîâèÿõ 
íàøåé ñòðàíû íàèáîëåå ïåðñïåêòèâ-
íûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå íàâîçà 
â êà÷åñòâå ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé. Ýôôåê-
òèâíîñòü ïðåäëàãàåìûõ òåõíîëîãèé 
çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà ïî-
ëó÷àåìûõ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, 
óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð, îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà äî-
ïîëíèòåëüíîé ïðîäóêöèè (áèîãàç, 
áåëêîâûå äîáàâêè â êîðì è ò. ä.).

Âûáîð òåõíîëîãèé è êîìïëåêòîâ 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ñèñòåì óòè-
ëèçàöèè íàâîçà äîëæåí ïðîâîäèòüñÿ 

íà îñíîâå êîìïëåêñíîé îöåíêè âñåõ 
âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ ïî âñåì îïåðà-
öèÿì, îò óáîðêè íàâîçà èç ïîìåùåíèé 
äî âíåñåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé 
â ïî÷âó. Ìåòîäèêà ïîäîáíîé îöåíêè 
èçëîæåíà â ðÿäå ïóáëèêàöèé [1, 2].

Â Ðîññèè â ïîñëåäíèå ãîäû õîçÿé-
ñòâà âñåõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè èç-çà 
îòñóòñòâèÿ ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ 
íå èìåþò âîçìîæíîñòè ïðèìåíÿòü 
ýôôåêòèâíûå ñèñòåìû óáîðêè è ïîä-
ãîòîâêè íàâîçà ê èñïîëüçîâàíèþ, 
çàòðàòû íà ïðèîáðåòåíèå è ýêñïëóà-
òàöèþ êîòîðûõ íå îêóïàþòñÿ âîçìîæ-
íîé ïðèáàâêîé óðîæàÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð îò ïðèìåíåíèÿ 
îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé. Ê òîìó æå 
ïðèìåíÿåìûå òåõíîëîãèè è òåõíè÷å-
ñêèå ñðåäñòâà íå îáåñïå÷èâàþò ïðî-
èçâîäñòâî îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé 
ñ çàäàííûìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè, ïîçâîëÿþùèìè 
ïðèìåíÿòü ïåðñïåêòèâíûå ñèñòåìû 
âíåñåíèÿ èõ â ïî÷âó (äèôôåðåíöè-
ðîâàííûå, ëîêàëüíûå, ìíîãîôóíê-
öèîíàëüíûå àãðåãàòû) è íå â ïîëíîé 
ìåðå ñîîòâåòñòâóþò ýêîëîãè÷åñêèì 
òðåáîâàíèÿì.

Â ðåçóëüòàòå èç 220-250 ìëí ò åæå-
ãîäíî íàêàïëèâàåìîãî íàâîçà ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè 
â êà÷åñòâå óäîáðåíèé èñïîëüçóåòñÿ 
ìåíåå îäíîé òðåòè (ìåíåå 70 ìëí 
ò), óäîáðÿåòñÿ îêîëî 1% ïàøíè. Èç-
çà íèçêèõ äîç âíåñåíèÿ óäîáðåíèé 
â Ðîññèè íåäîïîëó÷àþò 30-40 ìëí. 
ò ïðîäóêöèè â ïåðåñ÷åòå íà çåðíî. 
Óïóùåííàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ âûãîäà 
íåïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ óäîáðè-
òåëüíûõ ðåñóðñîâ íàâîçà îöåíèâàåòñÿ 
â 39,7-84,5 ìëðä ðóá. [1].

Íà æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿ-
òèÿõ Ðîññèè äëÿ óáîðêè íàâîçà èç 
ïîìåùåíèé ïðèìåíÿþòñÿ ìîáèëüíûå 
àãðåãàòû, ñòàöèîíàðíûå òåõíè÷åñêèå 

ñðåäñòâà (ðàçëè÷íûå ìîäåëè òðàíñ-
ïîðòåðîâ è ñêðåïåðíûõ óñòàíîâîê) 
è ãèäðàâëè÷åñêèå ñèñòåìû íåïðå-
ðûâíîãî è ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ. 
Äîëÿ íàâîçà, óáèðàåìîãî èç ïîìåùå-
íèé ìîáèëüíûìè òðàêòîðíûìè àãðåãà-
òàìè, â îáùåì îáúåìå íå ïðåâûøàåò 
2,5-3%. Ýòîò íàâîç íå ñîäåðæèò îãðà-
íè÷åíèé ïî êîëè÷åñòâó è ãåîìåòðè÷å-
ñêèì ðàçìåðàì îòäåëüíûõ âêëþ÷åíèé 
ïîäñòèëêè, ò.å. ïîäîáíàÿ òåõíîëîãèÿ 
ìîæåò îáåñïå÷èòü ïîëó÷åíèå âûñîêî-
êà÷åñòâåííîãî ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà. 
Îäíàêî ïðèìåíÿåòñÿ äàííàÿ òåõíî-
ëîãèÿ êðàéíå ðåäêî è â îñíîâíîì íà 
ôåðìàõ ïî ïðîèçâîäñòâó ìîëîêà è 
âûðàùèâàíèþ íåòåëåé. Â ïîñëåäíèå 
ãîäû òåõíîëîãèè ñîäåðæàíèÿ æèâîò-
íûõ íà ãëóáîêîé ïîäñòèëêå ïîëó÷àþò 
ðàñïðîñòðàíåíèå è ïðè ïðîèçâîäñòâå 
ñâèíèíû (Ïîëüøà, Áåëàðóñü).

Â òî æå âðåìÿ ïðèìåíåíèå ýòîé 
òåõíîëîãèè ñäåðæèâàåòñÿ îòñóòñòâè-
åì ýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ âíåñåíèÿ 
ïîäñòèëêè â ñòîéëà è íàäåæíîé òåõ-
íèêè äëÿ óáîðêè íàâîçà ñ äëèííîâî-
ëîêíèñòîé ïîäñòèëêîé. Òåõíîëîãèÿ 
âíåñåíèÿ ïîäñòèëêè â ñòîéëà êîðìî-
ðàçäàò÷èêàìè ÐÌÌ-Ô-6 è ÊÒÓ-10À 
ñîïðîâîæäàåòñÿ çàãðÿçíåíèåì êîð-
ìóøåê è ïîèëîê, ïîìåùåíèÿ âûõëîï-
íûìè ãàçàìè, ñêâîçíÿêàìè. Ïîýòîìó 
ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ õîçÿéñòâàõ 
âíåñåíèå ïîäñòèëêè îñóùåñòâëÿåòñÿ 
âðó÷íóþ.

Ñòàöèîíàðíûå òåõíè÷åñêèå ñðåä-
ñòâà (ñêðåáêîâûå òðàíñïîðòåðû, 
ñêðåïåðíûå óñòàíîâêè, øíåêè è ò.ä.) 
îáåñïå÷èâàþò êà÷åñòâåííóþ óáîðêó 
êàê áåñïîäñòèëî÷íîãî, òàê è íàâîçà 
ñ ïîäñòèëêîé â âèäå îïèëîê, òîðôà, 
èçìåëü÷åííîé ñîëîìû è ïðèìåíÿþò-
ñÿ íà ôåðìàõ âñåõ òèïîâ. Ïðè ýòîì 
êîëè÷åñòâî âíîñèìîé ïîäñòèëêè íå 
äîëæíî ïðåâûøàòü 2-3 êã â ñóòêè íà 

ÓÄÊ 631.22.18

Основные направления совершенствования 
технологий и технических средств 
для уборки навоза из помещений 
и подготовки его к использованию
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îäíó óñëîâíóþ ãîëîâó, ò.å. âëàæíîñòü 
ïîëó÷àåìîãî íàâîçà íàõîäèòñÿ â ïðå-
äåëàõ 85-92%. Èçâåñòíûå ñèñòåìû 
óáîðêè íàâîçà íà îñíîâå ñòàöèîíàð-
íûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ îòëè÷àþòñÿ 
âûñîêèìè çàòðàòàìè òðóäà íà âíå-
ñåíèå ïîäñòèëêè è óáîðêó íàâîçà èç 
ñòîéë – äî 29 ÷åë.-÷  íà ãîëîâó â ãîä.

Âàæíûìè ïîêàçàòåëÿìè îöåíêè êà-
÷åñòâà è ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óáîðêè íàâîçà èç 
ïîìåùåíèé ÿâëÿþòñÿ óäåëüíûå ïî-
êàçàòåëè ýíåðãî- è ìåòàëëîåìêîñòè, 
ïîëíîòà óáîðêè íàâîçà, íàðàáîòêà íà 
îòêàç, çàòðàòû òðóäà íà òåõíè÷åñêîå 
îáñëóæèâàíèå è òåêóùèé ðåìîíò, ñðîê 
ñëóæáû.

Ïî óäåëüíûì ïîêàçàòåëÿì ýíåðãî- 
è ìåòàëëîåìêîñòè ëó÷øèå çíà÷åíèÿ 
èìååò êîíâåéåð íàâîçîóáîðî÷íûé 
ïîïåðå÷íûé ÊÍÏ-10 – 0,4 êÂò ÷/ò è 200 
êã/ò â ÷àñ ñîîòâåòñòâåííî, ñêðåáêîâûå 
òðàíñïîðòåðû òèïà ÒÑÍ è ñêðåïåðíûå 
óñòàíîâêè òèïà ÓÑ – 1-1,6 êÂò ÷/ò  è 
378-3150 êã/ò â ÷àñ ñîîòâåòñòâåííî. 
Ïîëó÷èâøèå â ïîñëåäíåå âðåìÿ øè-
ðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå øíåêîâûå 
òðàíñïîðòåðû óñòóïàþò íàçâàííûì 
òåõíè÷åñêèì ñðåäñòâàì (1,75-3,5 
êÂò ÷/ò è 512,5-612,5 êã/ò â ÷àñ), íî 
çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäÿò èõ ïî íà-
ðàáîòêå íà îòêàç (ïåðâûå èìåþò íà-
ðàáîòêó íà îòêàç 50-500 ÷, à øíåêîâûå 
òðàíñïîðòåðû – 2000 ÷). Çàòðàòû 
òðóäà íà ÒÎ è ÒÐ ïî ïåðâîé ãðóïïå 
ìàøèí ñîñòàâëÿþò 0,1-0,4 ÷åë.-÷, à ïî 
øíåêîâûì òðàíñïîðòåðàì 0,02-0,04 
÷åë.-÷. Ñêðåáêîâûå òðàíñïîðòåðû è 
ñêðåïåðíûå óñòàíîâêè èìåþò ôàê-
òè÷åñêèé ñðîê ñëóæáû òðè-ïÿòü ëåò, 
øíåêîâûå òðàíñïîðòåðû – íå ìåíåå 
äåñÿòè ëåò. Êðîìå òîãî, øíåêîâûå 
òðàíñïîðòåðû ïðåâîñõîäÿò âñå òåõ-
íè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ óáîðêè íàâîçà 
ïî òàêîìó âàæíîìó ïîêàçàòåëþ, êàê 
ïîëíîòà óáîðêè íàâîçà èç ïîìåùåíèé 
(98% âìåñòî 93-96%).

Ê íåäîñòàòêàì ñòàöèîíàðíûõ 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óáîðêè íàâîçà 
ñëåäóåò îòíåñòè:

- èñïîëüçîâàíèå ïðè òðàíñïîðòè-
ðîâàíèè ïðèíöèïà âîëî÷åíèÿ, ïðèâî-
äÿùåãî ê óâåëè÷åíèþ çàòðàò ýíåðãèè 
íà âûïîëíåíèå ïðîöåññà;

- ìíîãîêðàòíîå òåõíîëîãè÷åñêè 
íåîáîñíîâàííîå ïåðåìåøèâàíèå íà-
âîçíîé ìàññû;

- òåõíîëîãè÷åñêè íåñîâåðøåííàÿ 
òðàåêòîðèÿ ïåðåìåùåíèÿ íàâîçíîé 
ìàññû;

- âîçìîæíîñòü ïåðåãðóçêè òðàíñ-
ïîðòèðóþùèõ ñðåäñòâ.

Â ýòîé ñâÿçè ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèå èññëå-
äîâàíèé ïî ñîçäàíèþ òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ, ðàáîòàþùèõ íà ïðèíöèïàõ 
ïîðöèîííîñòè çàáîðà íàâîçà, òðàíñ-
ïîðòèðîâêè åãî ê òî÷êå âûãðóçêè 
êðàò÷àéøèì ïóòåì, èñêëþ÷àþùèì 
ìíîãîêðàòíîå ïåðåìåøèâàíèå.

Àíàëèç îñíîâíûõ òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàçëè÷íûõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ ðåøå-
íèé äëÿ ìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì óáîðêè 
íàâîçà ïîêàçàë, ÷òî çíà÷èòåëüíî 
ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà 
âîçìîæíî çà ñ÷åò ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
êîíñòðóêöèè øòàíãîâûõ òðàíñïîðòå-
ðîâ (òàáë. 1). Äàæå ïðè èìåþùèõñÿ 
ñóùåñòâåííûõ êîíñòðóêòèâíûõ íåñî-
âåðøåíñòâàõ øòàíãîâûå òðàíñïîð-
òåðû èìåþò ïðåèìóùåñòâà ïî òàêèì 
âàæíûì ïîêàçàòåëÿì, êàê ñòîèìîñòü, 
íàäåæíîñòü, âîçìîæíîñòü òðàíñïîð-
òèðîâêè ëþáîãî òèïà íàâîçà, óäåëüíàÿ 
ýíåðãîåìêîñòü [3]. 

Ê îñíîâíîìó äîñòîèíñòâó øòàíãî-
âûõ òðàíñïîðòåðîâ ñëåäóåò îòíåñòè 
ìèíèìèçàöèþ ïóòè òðàíñïîðòèðî-
âàíèÿ íàâîçà ê òî÷êå âûãðóçêè, à 
ñëåäîâàòåëüíî, è îáúåìà âûïîë-
íÿåìûõ ðàáîò. Íà ôåðìå â 100 êîðîâ 
ñóòî÷íûé îáúåì ðàáîò ïî óäàëåíèþ 
íàâîçà òðàíñïîðòåðîì òèïà ÒÑÍ-160 
ñîñòàâëÿåò 428 ò  ì, øíåêîâûì òðàíñ-
ïîðòåðîì 487,4 ò ì, à øòàíãîâûì –
209,8 ò ì.

Ïðè áåñïðèâÿçíîì ñîäåðæàíèè 
æèâîòíûõ âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü 
óáîðêè íàâîçà èç êàíàëîâ øèðèíîé äî 
3,5 ì. Äëÿ ìåõàíèçàöèè äàííîãî ïðî-
öåññà ÃÍÓ ÂÍÈÈÌÆ ðàçðàáîòàë ñêðå-
ïåðíóþ óñòàíîâêó ñ ãèäðàâëè÷åñêèì 
ïðèâîäîì, ïîøàãîâûì ïåðåìåùåíè-
åì ñêðåïåðà ïî äëèíå ïðîäîëüíîãî 
êàíàëà. Îò îäíîé ãèäðàâëè÷åñêîé 
ñòàíöèè ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåí 
ïðèâîä äî ÷åòûðåõ êîíòóðîâ, ò.å. 
óáîðêà íàâîçà ìîæåò îñóùåñòâëÿòü-
ñÿ â âîñüìè êàíàëàõ. Óñòàíîâëåííàÿ 
ìîùíîñòü ïðèâîäà ãèäðîñòàíöèè 
3 êÂò, äëèíà ïðîäîëüíîãî êàíàëà äî 
150 ì, òèï òÿãîâîé øòàíãè – ïîëîñà 
èëè ïðîôèëüíàÿ òðóáà. Óñòàíîâêà ðà-
áîòàåò â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå, ÷òî 

Òàáëèöà 1. Îñíîâíûå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
 òðàíñïîðòåðîâ äëÿ óáîðêè íàâîçà

Ïîêàçàòåëè
Ìàðêà òðàíñïîðòåðîâ

ÒÑÍ-160 øòàíãîâûé ÊØÒ-Ô-100

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îäíîãî 
òðàíñïîðòåðà, ò/÷ 4,5 3,5 4,6

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü 
ïðèâîäà, êÂò 4 1,5 8

Êà÷åñòâî î÷èñòêè êàíàëà 
îò íàâîçà, % 95 98 98

Íàðàáîòêà íà îòêàç, ÷ 55,1 700 800

Êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè 0,98 0,99 0,99

Äëèíà ñîëîìèñòûõ ÷àñòèö 
(íå áîëåå), ñì 20

Íå îãðàíè-
÷åíà 5

Ñóòî÷íûé îáúåì ðàáîò ïî óäà-
ëåíèþ íàâîçà îò 100 êîðîâ, ò ì 428 209,8 487,4

Ñòîèìîñòü ãîðèçîíòàëüíîãî 
òðàíñïîðòåðà, ðóá. 145000 82000 422500

Îáñëóæèâàåìîå ïîãîëîâüå, 
ãîëîâû ÊÐÑ 100 100 100

Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â 
êàíàëàõ áåç ðåøåòîê Äà Äà Íåò

Ìàññà ñ ïðèâîäîì 
(áåç íàêëîííèêà), êã 1415 800 2411

Ñðîê ñëóæáû äî ñïèñàíèÿ, ãîäû 7 20 20
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îñîáåííî âàæíî íà ìîëî÷íûõ ôåðìàõ, 
ãäå âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü óáîðêè 
íàâîçà íå ðåæå 6 ðàç â ñóòêè. Íîâèçíà 
òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî ïðåäëàãàå-
ìîé ñêðåïåðíîé óñòàíîâêå çàùèùåíà 
ðÿäîì ïàòåíòîâ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåõàíè÷åñêèõ 
ñèñòåì óáîðêè ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà 
èç ïîìåùåíèé òðàíñïîðòèðîâêó åãî 
ê ìåñòàì õðàíåíèÿ èëè ïåðåðàáîòêè 
ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ìîáèëüíû-
ìè àãðåãàòàìè èëè ñòàöèîíàðíûìè 
ïíåâìàòè÷åñêîãî òèïà ÓÒÍ-Ô-20, 
ÓÒÍ-Ô-10. Äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ 
áåñïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà ê ìåñòàì 
õðàíåíèÿ èëè ïåðåðàáîòêè ñëåäó-
åò èñïîëüçîâàòü íàñîñû ÍÆÍ-Ô-
200À, ÍÖÈ-Ô-100, ÍÖÍ-Ô-100/30, 
ÍÖÍ-Ô-80/30, ÍÖÂ-Ô-2. 

Ñðåäè òåõíîëîãèé ïîäãîòîâêè 
íàâîçà ê èñïîëüçîâàíèþ íàèáîëü-
øåå ðàñïðîñòðàíåíèå â Ðîññèè è 
âî ìíîãèõ ñòðàíàõ Åâðîïû ïîëó÷èëè 
êîìïîñòèðîâàíèå, ãîìîãåíèçàöèÿ, 
åñòåñòâåííîå è ìåõàíè÷åñêîå ðàçäå-
ëåíèå íàâîçà íà ôðàêöèè, áèîëîãè÷å-
ñêàÿ î÷èñòêà æèäêîãî íàâîçà è ñòîêîâ. 
Ïðîâîäÿòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
ðàáîòû ïî ïðèìåíåíèþ òåõíîëîãèé 
àíàýðîáíîãî ñáðàæèâàíèÿ [4], èíòåí-
ñèâíîé àýðîáíîé ôåðìåíòàöèè [5], 
âåðìèêóëüòèâèðîâàíèÿ è ò.ä.

Êîìïîñòèðîâàíèþ ïîäâåðãàþòñÿ 
ïîäñòèëî÷íûé è ïîëóæèäêèé áåñïîä-
ñòèëî÷íûé íàâîç, óäàëÿåìûé èç ïîìå-
ùåíèé ìåõàíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè, à 
òàêæå òâåðäàÿ ôðàêöèÿ, ïîëó÷àåìàÿ 
ïîñëå ðàçäåëåíèÿ æèäêîãî íàâîçà. Â 
Ðîññèè áîëüøîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïî-
ëó÷èëè òåõíîëîãèè êîìïîñòèðîâàíèÿ 
íà îòêðûòûõ ïëîùàäêàõ áóëüäîçåðàìè 
ñ ïîãðóç÷èêàìè, êîçëîâûìè êðàíàìè, 
ïîãðóç÷èêàìè íåïðåðûâíîãî äåé-
ñòâèÿ, ìîáèëüíûìè àãðåãàòàìè ñ áî-
êîâîé âûãðóçêîé íàâîçà, òðåáóþùèå 
âûñîêèõ êàïèòàëüíûõ è ýêñïëóàòàöè-
îííûõ çàòðàò. Êðîìå òîãî, ýòè òåõíî-
ëîãèè íå îáåñïå÷èâàþò ñîáëþäåíèÿ 
ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé, à êà÷åñòâî 
ïîëó÷àåìîãî êîìïîñòà – íèçêîå.

Ïåðñïåêòèâíûìè ñëåäóåò ñ÷èòàòü 
ðàçðàáîòàííûå â ÃÍÓ ÂÍÈÈÌÆ òåõ-
íîëîãèþ è êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîìïîñòíîé ñìåñè â 
ïðîöåññå óáîðêè íàâîçà èç æèâîò-
íîâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèé, îáåñïå÷è-
âàþùèå ýôôåêòèâíîå ïðîèçâîäñòâî 

îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé è áîëåå ïîë-
íîå èñïîëüçîâàíèå óäîáðèòåëüíûõ 
ðåñóðñîâ íàâîçà [1]. Ïðè èõ ïðèìåíå-
íèè îáåñïå÷èâàåòñÿ êðóãëîãîäè÷íîå 
ïðîèçâîäñòâî êîìïîñòíîé ñìåñè ñ 
äîçèðîâàííîé ïîäà÷åé êîìïîíåíòîâ, 
ðåãóëèðóåìûì êà÷åñòâîì ñìåøèâà-
íèÿ è ïîëó÷åíèå âûñîêîêà÷åñòâåí-
íîé êîìïîñòíîé ñìåñè íà âûõîäå 
èç æèâîòíîâîä÷åñêîãî ïîìåùåíèÿ. 
Ïðè ýòîì â 2 ðàçà ñîêðàùàåòñÿ êî-
ëè÷åñòâî âûïîëíÿåìûõ îïåðàöèé, à 
ýíåðãîåìêîñòü ïðîöåññà è èçäåðæêè 
ïðîèçâîäñòâà êîìïîñòîâ ñíèæàþòñÿ 
â 1,5-2 ðàçà, îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü 
â ñòðîèòåëüñòâå äîðîãîñòîÿùèõ 
íàâîçîõðàíèëèù, îáåñïå÷èâàåòñÿ 
ðèòìè÷íîå êðóãëîãîäè÷íîå ïðîèçâîä-
ñòâî îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, ñîçäà-
þòñÿ óñëîâèÿ äëÿ ýêîëîãè÷åñêè áåçî-
ïàñíîãî ïðîèçâîäñòâà îðãàíè÷åñêèõ 
óäîáðåíèé, íà 20-25% óâåëè÷èâàåòñÿ 
êîëè÷åñòâî è óëó÷øàåòñÿ êà÷åñòâî 
ïðîèçâîäèìûõ óäîáðåíèé.

Ñîêðàòèòü ñðîêè áèîòåðìè÷åñêîãî 
ñîçðåâàíèÿ äî äåñÿòè ñóòîê ïðåäëàãà-
åòñÿ çà ñ÷åò èíòåíñèâíîãî íàñûùåíèÿ 
êîìïîñòíîé ñìåñè êèñëîðîäîì âîçäó-
õà. Ïðè ýòîì ãîòîâûé ïðîäóêò ÿâëÿåò-
ñÿ öåííûì ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûì îðãà-
íè÷åñêèì óäîáðåíèåì, êà÷åñòâåííûå 
õàðàêòåðèñòèêè êîòîðîãî çíà÷èòåëüíî 
âûøå, ÷åì ó êîìïîñòà, ïîëó÷åííîãî 
òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì. Òåõíîëîãèÿ 
àýðîáíîé ôåðìåíòàöèè îðãàíè÷åñêèõ 
îòõîäîâ æèâîòíîâîäñòâà óñïåøíî 
àïðîáèðîâàíà íà æèâîòíîâîä÷åñêèõ 
îáúåêòàõ Ðîññèè è ñòðàí ÑÍÃ. 

Îäíàêî ïðè èñïîëüçîâàíèè äàí-
íîé òåõíîëîãèè ðàñõîä âëàãîïîãëîùà-
þùèõ ìàòåðèàëîâ â 4-5 ðàç áîëüøå, 
÷åì ïðè îáû÷íîì êîìïîñòèðîâàíèè. 
Ïîýòîìó åå öåëåñîîáðàçíî èñïîëü-
çîâàòü â õîçÿéñòâàõ, â äîñòàòî÷íîì 
êîëè÷åñòâå îáåñïå÷åííûõ âëàãîïî-
ãëîùàþùèìè ìàòåðèàëàìè è èìåþ-
ùèõ ñïðîñ íà äîðîãîå, íî âûñîêîêà-
÷åñòâåííîå îðãàíè÷åñêîå óäîáðåíèå.

Îäíèì èç íîâûõ ïåðñïåêòèâ-
íûõ íàïðàâëåíèé ïîäãîòîâêè ê èñ-
ïîëüçîâàíèþ ïîëóæèäêîãî íàâîçà 
ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà 
êîìïëåêñíûõ îðãàíîìèíåðàëüíî-
áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé. Òåõíî-
ëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà íîâîãî òèïà 
êîìïëåêñíîãî óäîáðåíèÿ áàçèðóåòñÿ 
íà ïðèíöèïàõ ðîòàöèîííîãî ãðàíó-

ëèðîâàíèÿ, îñíîâàííîãî íà ñâîéñòâå 
ìàññû íàâîçà ôîðìèðîâàòüñÿ è 
ñêëåèâàòüñÿ ïðè âëàæíîñòè 50-60% è 
ïðåäóñìàòðèâàåò äîçèðîâàíèå ìèíå-
ðàëüíûõ è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ íåïî-
ñðåäñòâåííî â ïðîöåññå ïðèãîòîâëå-
íèÿ êîìïîñòíîé ñìåñè è äàëüíåéøóþ 
åå ñòàáèëèçàöèþ. Ãîòîâîå óäîáðåíèå 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàñûùåííûå 
êèñëîðîäîì âîçäóõà îêàòûøè. Ðàçðà-
áàòûâàåìàÿ òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà 
îêàòûøåé ÿâëÿåòñÿ êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîé äàæå áåç ó÷åòà ñîêðàùåíèÿ 
ïîòåðü ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ èç óäî-
áðåíèé â ëåãêîïðîìûâíûõ ãðóíòàõ. 
Ýòî ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü 
ýôôåêòèâíîñòü äàííîé òåõíîëîãèè. Â 
íàñòîÿùèé ïåðèîä åùå îòñóòñòâóþò 
ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé íîâîãî óäî-
áðåíèÿ.

Ïðè äåôèöèòå âëàãîïîãëîùàþ-
ùèõ ìàòåðèàëîâ ïîäãîòîâêó íàâîçà 
ê èñïîëüçîâàíèþ öåëåñîîáðàçíî 
îñóùåñòâëÿòü ïóòåì áèîòåðìè÷åñêîé 
ñòàáèëèçàöèè. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõå-
ìà ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè ðàçðà-
áîòàíà íà îñíîâå èññëåäîâàíèé ÃÍÓ 
ÂÍÈÈÌÆ, ÃÍÓ ÑÇÍÈÈÌÝÑÕ è äðóãèõ 
íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé [1]. Èñõîäíûé 
íàâîç ïðè ýòîì ïîñëåäîâàòåëüíî 
ïðîõîäèò ÷åðåç èçìåëü÷èòåëü îðãàíè-
÷åñêèõ âêëþ÷åíèé, àïïàðàò âèõðåâîãî 
ñëîÿ è ïîäàåòñÿ â êàìåðó ñòàáèëèçà-
öèè, ãäå íîðìèðîâàííî íàñûùàåòñÿ 
êèñëîðîäîì âîçäóõà. Èíòåíñèâíîñòü 
ïîäà÷è âîçäóõà äîëæíà áûòü â ïðåäå-
ëàõ 0,4-0,5 ë/ìèí êã ñ.â., âëàæíîñòü 
íàâîçà 90-95%, äîçà ñóòî÷íîé çà-
ãðóçêè – 10-20%. Îãðàæäàþùèå ïî-
âåðõíîñòè òàíêà äëÿ áèîòåðìè÷åñêîé 
ñòàáèëèçàöèè íàâîçà äîëæíû èìåòü 
òåïëîèçîëÿöèþ, îáåñïå÷èâàþùóþ ïî-
òåðè òåïëîòû íå áîëåå 10% îò òåïëîòû 
ðàçëîæåíèÿ áåççîëüíîãî âåùåñòâà.

Â ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ 
Ðîññèè ñ ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé 
íå íèæå -150Ñ, ãäå îäíîâðåìåííî ñ 
ïîëó÷åíèåì âûñîêîêà÷åñòâåííûõ îð-
ãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé âîçíèêàåò íå-
îáõîäèìîñòü ïðîèçâîäñòâà áèîãàçà, 
öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü òåõíîëî-
ãèþ àíàýðîáíîãî ñáðàæèâàíèÿ, ðàç-
ðàáîòàííóþ ó÷åíûìè è ñïåöèàëèñòà-
ìè ÃÍÓ ÂÈÝÑÕ, ÃÍÓ ÂÍÈÈÌÆ è äð. Ïî 
ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè èñõîäíûé 
íàâîç ïðåäâàðèòåëüíî íàãðåâàåòñÿ 
äî òåìïåðàòóðû âûáðàííîãî ðåæèìà 
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Òàáëèöà 2. Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåì óáîðêè è ïîäãîòîâêè íàâîçà ê èñïîëüçîâàíèþ

Íàïðàâëåíèå Ïðåäëàãàåìûå ïóòè ðåàëèçàöèè íàïðàâëåíèÿ

Ìàêñèìàëüíîå ñîêðàùåíèå ïî-
ñòóïëåíèÿ âîäû â íàâîç

1. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåì óáîðêè íàâîçà.
2. Ìàòåðèàëüíîå ñòèìóëèðîâàíèå ñíèæåíèÿ ðàñõîäà âîäû.
3. Èñïîëüçîâàíèå âûñîêîíàäåæíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ  óáîðêè è òðàíñ-
ïîðòèðîâêè íàâîçà, ðàáîòàþùèõ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.
4. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé ñèñòåì óáîðêè è õðàíåíèÿ 
íàâîçà.

Ìèíèìèçàöèÿ êîëè÷åñòâà âûïîë-
íÿåìûõ îïåðàöèé, ïîòåðü ïèòà-
òåëüíûõ âåùåñòâ, ðàñõîäà âñåõ 
âèäîâ ðåñóðñîâ

1. Óâåëè÷åíèå äîëè ïðîèçâîäñòâà ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà. 
2. Ïðîèçâîäñòâî êîìïîñòíûõ ñìåñåé â ïðîöåññå óáîðêè íàâîçà. 
3. Ñãóùåíèå íàâîçà  â ïðîöåññå òðàíñïîðòèðîâêè åãî ê ìåñòàì íàêîïëåíèÿ. 
4. Ïðèìåíåíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ óáîðêè, òðàíñïîðòè-
ðîâêè è ïîäãîòîâêè íàâîçà ê èñïîëüçîâàíèþ.

Îïòèìèçàöèÿ òðàíñïîðòíûõ ïî-
òîêîâ

1.Îïòèìèçàöèÿ ïóòè òðàíñïîðòèðîâêè íàâîçà âíóòðè æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïî-
ìåùåíèé.
2. Ïðîèçâîäñòâî êîìïîñòíûõ ñìåñåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîáèëüíîé òåõíèêè â 
ìåñòàõ èõ óòèëèçàöèè.
3. Îïòèìèçàöèÿ ñîñòàâà ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíûõ àãðåãàòîâ è îðãàíèçàöèè 
èõ ðàáîòû.

Îáåñïå÷åíèå òðåáîâàíèé ïî ãè-
ãèåíå è ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè, ñîçäàíèå êîìôîðòíûõ 
óñëîâèé äëÿ æèâîòíûõ è îáñëó-
æèâàþùåãî ïåðñîíàëà

1. Âíåäðåíèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óáîðêè è ïîäãîòîâêè íàâîçà ê èñ-
ïîëüçîâàíèþ.
2. Ïðèìåíåíèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì ïðîåêòèðîâàíèÿ òåõíîëîãèé óáîðêè 
è ïîäãîòîâêè íàâîçà ê èñïîëüçîâàíèþ ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé æèâîòíîâîä÷åñêîãî 
ïðåäïðèÿòèÿ è çîíû åãî ðàçìåùåíèÿ.
3. Ìàêñèìàëüíîå èñïîëüçîâàíèå íàâîçà â êà÷åñòâå ñûðüÿ äëÿ îðãàíè÷åñêèõ 
óäîáðåíèé.
4. Èçäàíèå çàêîíîäàòåëüíûõ àêòîâ, ìàòåðèàëüíî ñòèìóëèðóþùèõ ñîçäàíèå 
ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ òåõíîëîãèé óòèëèçàöèè íàâîçà.
5. Èçäàíèå çàêîíîäàòåëüíûõ àêòîâ äëÿ ìàòåðèàëüíîãî ñòèìóëèðîâàíèÿ ïðîèç-
âîäñòâà ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ïðîäóêöèè.

Ïðîèçâîäñòâî êîìïëåêñíûõ îðãà-
íîìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé

1. Ñîçäàíèå òåõíîëîãèé è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà âûñîêîêîíöåíòðèðîâàííûõ êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé ïîä ïëàíèðóåìóþ 
óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.
2. Ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèé è òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ äèôôåðåíöèðîâàííîãî 
âíåñåíèÿ êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé.

Ìàêñèìàëüíîå èñïîëüçîâàíèå 
íàâîçà âñåõ âèäîâ â êà÷åñòâå 
ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà îðãàíè-
÷åñêèõ óäîáðåíèé

1. Îïòèìèçàöèÿ òèïîðàçìåðà æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé è ðàçìåùåíèÿ 
èõ ïî òåððèòîðèè ñòðàíû.
2. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå èçâåñòíûõ è ðàçðàáîòêà íîâûõ  òåõíîëîãèé è òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ äëÿ:
- áèîòåðìè÷åñêîé ñòàáèëèçàöèè áåñïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà;
- ïåðåðàáîòêè áåñïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ, êîíñåðâàöèè 
ñáðîæåííîãî íàâîçà;
- ìåõàíè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ áåñïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà íà ôðàêöèè;
- ãëóáîêîãî âûäåëåíèÿ îðãàíèêè è âçâåøåííûõ âåùåñòâ èç æèäêîé ôðàêöèè 
íàâîçà.

Ìàêñèìàëüíàÿ óòèëèçàöèÿ ÑÎ
2
, 

NÍ
3
, òåïëà è ïûëè âåíòèëÿöèîííûõ 

âûáðîñîâ

1. Ñîçäàíèå áëîêîâ, îáúåäèíÿþùèõ æèâîòíîâîä÷åñêèå ïðåäïðèÿòèÿ ñ òåïëè-
öàìè.
2. Ïðèìåíåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ òåï-
ëîóòèëèçàöèè è î÷èñòêè âåíòèëÿöèîííûõ âûáðîñîâ.
3. Èñïîëüçîâàíèå ïîäñòèëêè ñ öèîëèòàìè è äðóãèìè ïîãëîòèòåëÿìè ãàçîâ â 
òåõíîëîãèÿõ ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ.
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ïåðåðàáîòêè è ïîäàåòñÿ â êàìåðó 
ñáðàæèâàíèÿ. Ïîä âîçäåéñòâèåì 
àíàýðîáíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â êà-
ìåðå ñáðàæèâàíèÿ ïðîòåêàåò ïðîöåññ 
ðàçëîæåíèÿ áåççîëüíîãî âåùåñòâà 
ñ âûäåëåíèåì áèîëîãè÷åñêîãî ãàçà, 
ñîäåðæàùåãî äî 65-70% ìåòàíà. 
Âûäåëèâøèéñÿ áèîëîãè÷åñêèé ãàç 
ñîáèðàåòñÿ â ãàçãîëüäåðå è çàòåì 
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîääåðæàíèÿ òåì-
ïåðàòóðû ñáðàæèâàíèÿ è íà òåõíîëî-
ãè÷åñêèå íóæäû æèâîòíîâîä÷åñêîãî 
ïðåäïðèÿòèÿ. Îïòèìàëüíàÿ âëàæíîñòü 
èñõîäíîãî íàâîçà äëÿ ñáðàæèâàíèÿ 
90-92%, äîçà ñóòî÷íîé çàãðóçêè – 12-
15%, êèñëîòíîñòü íàâîçà – íåéòðàëü-
íàÿ. Ïðè ýòîì çà âðåìÿ ñáðàæèâàíèÿ 
äîñòèãàåòñÿ 30-35%-íàÿ ñòåïåíü 
ðàñïàäà áåççîëüíîãî âåùåñòâà. Çà 
ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ äîëè àçîòà â àììèà÷-
íîé ôîðìå óäîáðèòåëüíûå ñâîéñòâà 
ñáðîæåííîãî íàâîçà ïîâûøàþòñÿ. 
Ïðèáàâêà óðîæàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð äîñòèãàåò 17-25%. Íà 
îñóùåñòâëåíèå ïðîöåññà ðàñõîäó-
åòñÿ äî 50% ïîëó÷àåìîãî áèîãàçà. 
Ïðåäëàãàåìàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò 
â 1,7-2 ðàçà ñîêðàòèòü êàïèòàëüíûå è 
ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû, ñíèçèòü 
ýíåðãîåìêîñòü ïðîöåññà íà 25-40%, 
òðóäîçàòðàòû – â 1,5-1,7 ðàçà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ãèäðàâëè÷å-
ñêèõ ñèñòåì óáîðêè ïîäãîòîâêó æèä-
êîãî íàâîçà è ñòîêîâ ê èñïîëüçîâàíèþ 
ðåêîìåíäóåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ïóòåì 
ìåõàíè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ íà ôðàê-
öèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ôèëüòðóþùèõ 
öåíòðèôóã ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ äî 
80 ò/÷, ñîçäàííûõ ÃÍÓ ÂÍÈÈÌÆ. Ýòà 
òåõíîëîãèÿ îñîáåííî ýôôåêòèâíà â 
ðåãèîíàõ è õîçÿéñòâàõ, ïðèìåíÿþùèõ 
æèäêóþ ôðàêöèþ â ñèñòåìàõ îðîøå-
íèÿ.

Ïîñëå ðàçäåëåíèÿ èñõîäíîãî íà-
âîçà íà ôðàêöèè òâåðäàÿ ôðàêöèÿ 
ïîäâåðãàåòñÿ áèîòåðìè÷åñêîìó ñî-
çðåâàíèþ, à æèäêàÿ – ïðîõîäèò êàðàí-
òèíèðîâàíèå è, â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ 
ýïèçîîòèè, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà 
â ñèñòåìàõ îðîøåíèÿ. 

Â ðåãèîíàõ ñ âûñîêèì óðîâíåì 
ñòîÿíèÿ ãðóíòîâûõ âîä, íå äîïóñêàþ-
ùèì èñïîëüçîâàíèå æèäêîé ôðàêöèè 
â ñèñòåìàõ îðîøåíèÿ, ðåêîìåíäóåòñÿ 
ïðèìåíÿòü  òåõíîëîãèþ áèîëîãè÷å-
ñêîé î÷èñòêè, êîòîðàÿ ïîäõîäèò òîëü-
êî äëÿ ñâèíîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé. 

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè áèî-
ëîãè÷åñêîé î÷èñòêè è ðàáîòû àýðî-
òåíêîâ ÃÍÓ ÂÍÈÈÌÆ ïðåäëîæåíà 
óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ òåõíîëîãèÿ 
ãëóáîêîãî âûäåëåíèÿ âçâåøåííûõ 
âåùåñòâ èç æèäêîé ôðàêöèè íàâîçà, 
îñíîâàííàÿ íà èñïîëüçîâàíèè îò-
õîäîâ öåìåíòíîãî ïðîèçâîäñòâà è 
àêòèâèçàöèè áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ ïóòåì âîçäåéñòâèÿ ìàãíèòíûõ 
ïîëåé.

Ïðåäëàãàåìûå òåõíîëîãèè è òåõ-
íè÷åñêèå ñðåäñòâà ïîçâîëÿþò â 
1,3-1,7 ðàçà ñîêðàòèòü êàïèòàëüíûå 
è ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû, óâåëè-
÷èòü êîëè÷åñòâî âûäåëÿåìûõ ñóõèõ 
âåùåñòâ íà 25-40%, ñíèçèòü ýíåðãî-
åìêîñòü ïðîöåññà íà 30-58%, çàòðàòû 
òðóäà – äî 40%. Â î÷èùåííîé æèäêîé 
ôðàêöèè ÕÏÊ ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 
360 ìã/ë.

Èìåþùèåñÿ îòå÷åñòâåííûå ðàç-
ðàáîòêè ïîçâîëÿþò ðåøèòü ïðîáëåìó 
óòèëèçàöèè íàâîçà ïóòåì ïðîèçâîä-
ñòâà îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé.

Íà ïåðâîì ýòàïå äëÿ ñîçäàíèÿ 
ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ ïðåä-
ïðèÿòèé ïî ïðîèçâîäñòâó ïðîäóêöèè 
æèâîòíîâîäñòâà íåîáõîäèìà Ãîñóäàð-
ñòâåííàÿ ïîääåðæêà íà ðåàëèçàöèþ 
ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå îêðóæàþùåé 
ñðåäû îò çàãðÿçíåíèÿ, ñîõðàíåíèþ è 
óâåëè÷åíèþ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â.

Äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå 
ñèñòåì óáîðêè è ïîäãîòîâêè íàâîçà ê 
èñïîëüçîâàíèþ äîëæíî áàçèðîâàòüñÿ 
íà ðåàëèçàöèè íàïðàâëåíèé, ïðåä-
ñòàâëåííûõ â òàáë. 2.

Èññëåäîâàíèÿ ïî ýòèì íàïðàâ-
ëåíèÿì ïðîâîäÿòñÿ ó÷åíûìè Ðîññèè 
(ÂÍÈÈÌÆ, ÑÇÍÈÈÌÝÑÕ, ÂÈÝÑÕ), 
Áåëîðóññèè (ÁåëÍÈÌÑÕ), Ïîëüøè 
(ÈÁÌÝÐ), Ôèíëÿíäèè è äðóãèõ ñòðàí, 
ðåàëèçàöèÿ êîòîðûõ ïîçâîëèò: ðàç-
ðàáîòàòü íîâûå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ 
ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ ñèñòåì 
óáîðêè è ïîäãîòîâêè íàâîçà ê èñ-
ïîëüçîâàíèþ; íàó÷íûå îñíîâû ïðî-
åêòèðîâàíèÿ òåõíîëîãèé è êîìïëåêñîâ 
ìàøèí íîâîãî ïîêîëåíèÿ; òèïîâûå 
ðåøåíèÿ è íîâûå ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ 
òåõíîëîãè÷åñêîãî è òåõíè÷åñêîãî 
ïåðåîñíàùåíèÿ ñèñòåì óáîðêè è 
ïîäãîòîâêè íàâîçà ê èñïîëüçîâàíèþ, 
îáåñïå÷èâàþùèå ñîêðàùåíèå ïîòåðü 
ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ íà 50-70%, 

íîìåíêëàòóðû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
– â 2-3 ðàçà, ýíåðãîåìêîñòè è ìàòå-
ðèàëîåìêîñòè ïðîöåññîâ – â 1,5-2 
ðàçà, ïîòðåáíîñòü â ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèÿõ – íà 30-40%, ïîâûñèòü 
ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ óäî-
áðåíèé â 1,3-1,7 ðàçà, ïðåäîòâðàòèòü 
çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû. 
Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðèìåíåíèå 
óäîáðåíèé íîâîãî ïîêîëåíèÿ ïîçâî-
ëèò â óñëîâèÿõ Ðîññèè îáåñïå÷èòü 
äîïîëíèòåëüíîå ïðîèçâîäñòâî 18-20 
ìëí ò çåðíà â ãîä.

Ñïèñîê

 èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ôóíê-

öèîíèðîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ïîä-
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2000.  80 ñ.

2 .  Ãð è ä í å â  Ï . È .  Ì å õ à í è ê î -

òåõíîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ýôôåêòèâ-
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4. Àôàíàñüåâ Â.Í. Îáîñíîâàíèå è 
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Àííîòàöèÿ. Èññëåäîâàí ðàáî÷èé ïðî-

öåññ ñãóùåíèÿ íàâîçíûõ ñòîêîâ ìåòîäîì 

ãèäðîöèêëîíèðîâàíèÿ, ïðåäëîæåíî íîâîå 

òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå äëÿ ñíèæåíèÿ âëàæ-

íîñòè èñõîäíîé ìàññû íàâîçíûõ ñòîêîâ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàâîç, ñòîêè, ãè-

äðîöèêëîí, ðàçäåëåíèå íà ôðàêöèè, ñãó-

ùåíèå, óòèëèçàöèÿ.

Íà êîìïëåêñàõ ñ áåñïîäñòèëî÷íûì 
ñîäåðæàíèåì æèâîòíûõ æèäêèé íàâîç 
(ñòîêè) âëàæíîñòüþ 90-98% ïîëó÷à-
þò â ðåçóëüòàòå ïîïàäàíèÿ â êàíàëû 
òåõíîëîãè÷åñêè íåèçáåæíûõ ñòîêîâ, 
à òàêæå äîáàâëåíèÿ òåõíè÷åñêîé âîäû 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîöåññà óäàëåíèÿ 
íàâîçà. Íà ñâèíîâîä÷åñêèõ êîìïëåê-
ñàõ âûõîä æèäêîãî íàâîçà äîñòèãàåò 
3 òûñ. ò â ñóòêè [1, 2].

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà óòèëèçà-
öèè íàâîçíûõ ñòîêîâ èìååò íåñêîëü-
êî ñòóïåíåé îáðàáîòêè: îäíîé èç 
îïðåäåëÿþùèõ è íà÷àëüíûõ ÿâëÿåòñÿ 
ïåðâè÷íîå ñãóùåíèå èñõîäíîé ìàññû 
íàâîçíûõ ñòîêîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñíè-
çèòü ýêñïëóàòàöèîííûå è òðóäîâûå 
çàòðàòû íà äàëüíåéøóþ îáðàáîòêó 
íàâîçà [1, 2, 3]. Äëÿ ïåðâè÷íîãî 
ñãóùåíèÿ íàâîçíûõ ñòîêîâ õîðîøî 
çàðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ òåõíè÷åñêèå 
óñòðîéñòâà, ðàáîòàþùèå ïî ïðèíöè-
ïó ãèäðîöèêëîíà [4]. Ïðåèìóùåñòâà 
ãèäðîöèêëîíîâ – ïðîñòîòà êîíñòðóê-
öèè, âûñîêèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
è ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü, à 
ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê – âûñîêàÿ 
âëàæíîñòü ñãóùåííîé ìàññû [2,3].

Àíàëèç ðàáî÷åãî ïðîöåññà ãèäðî-
öèêëîíîâ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î 
òîì, ÷òî äëÿ áîëüøåé ýôôåêòèâíîñòè 

ïðîöåññà ñãóùåíèÿ íàâîçíûõ ñòîêîâ 
è ñíèæåíèÿ âëàæíîñòè èñõîäíîé ìàñ-
ñû íåîáõîäèìî ñî÷åòàíèå ïðîöåññîâ 
ãèäðîöèêëîíèðîâàíèÿ è îñàäèòåëü-
íîãî öåíòðèôóãèðîâàíèÿ. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ 
ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà 
ïåðâè÷íîãî ñãóùåíèÿ íàâîçíûõ ñòî-
êîâ, äëÿ ÷åãî íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü 
ýôôåêòèâíîå òåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî 
äëÿ ïåðâè÷íîãî ñãóùåíèÿ íàâîçíûõ 
ñòîêîâ, ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ îïûòíîãî îáðàçöà 
ãèäðîöèêëîíà-ñãóñòèòåëÿ.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïîñòàâëåííîé 
öåëè â Ñàìàðñêîé ãîñóäàðñòâåí-
íîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäå-
ìèè ðàçðàáîòàí îïûòíûé îáðàçåö 
ãèäðîöèêëîíà-ñãóñòèòåëÿ (ðèñ. 1) [5].

   Ãèäðîöèêëîí-ñãóñòèòåëü óñòðîåí 
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Öèëèíäðî-
êîíè÷åñêèé êîðïóñ 1 ñ âûãðóçíûì 
ïàòðóáêîì 2 è êðûøêîé 3 ñ öåí-
òðàëüíûì ïàòðóáêîì 4 óñòàíîâëåí â 
ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ 5, 6. Ïèòà-
òåëü 7, çàêðåïë¸ííûé îòíîñèòåëüíî 
îïîðû 5, âûïîëíåí â âèäå çàêðûòîãî 
ñòàêàíà 8 ñ áîêîâûìè âõîäíûì 9 è 
ïèòàþùèì 10 ïàòðóáêàìè, ïðè ýòîì 
ñðåäíÿÿ ÷àñòü çàêðûòîãî ñòàêàíà ÷å-
ðåç ñàëüíèêîâîå óïëîòíåíèå 11 îõâà-
òûâàåòñÿ öåíòðàëüíûì ïàòðóáêîì 
4. ×åðåç çàêðûòûé ñòàêàí ïðîïóùåí 
ñëèâíîé ïàòðóáîê 12 ñ ðàäèàëüíûì 
çàçîðîì îòíîñèòåëüíî áîêîâîé ñòåí-
êè çàêðûòîãî ñòàêàíà è ãåðìåòè÷íî 
îòíîñèòåëüíî åãî äîíûøåê 13, 14. 
Ïèòàþùèé ïàòðóáîê âûïîëíåí â âèäå 

ÓÄÊ 631.862.2.:631.333.92

Повышение эффективности 
рабочего процесса сгущения навозных стоков 
в гидроциклоне

Ðèñ. 1. Ñõåìà îïûòíîãî îáðàçöà ãèäðîöèêëîíà-ñãóñòèòåëÿ
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äóãè, îáðàçîâàííîé â ïîïåðå÷íîì 
çàêðûòîìó ñòàêàíó óðîâíå, ñ ñóæàþ-
ùèìñÿ ñâîáîäíûì êîíöîì. Ïåðèôå-
ðèéíûé êîíòóð 15 äóãè, îáðàçóþùåé 
ïèòàþùèé ïàòðóáîê âûïîëíåí ïî 
êðèâîé, êàñàòåëüíîé ê ñòåíêå öèëèí-
äðîêîíè÷åñêîãî êîðïóñà, ïðè÷¸ì 
îòíîñèòåëüíî ýòîé ñòåíêè îêîí÷àíèå 
ñâîáîäíîãî êîíöà ïèòàþùåãî ïàòðóáêà 
îáðàçóåò ãàðàíòèðîâàííûé çàçîð. Äëÿ 
ïðèäàíèÿ âðàùåíèÿ öèëèíäðîêîíè÷å-
ñêîìó êîðïóñó íà âûãðóçíîì ïàòðóáêå 
çàêðåïë¸í øêèâ 16 êëèíîðåìåííîé 
ïåðåäà÷è, íàïðèìåð, îò ýëåêòðîäâè-
ãàòåëÿ (íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàíî), ïîä 
êîòîðûì ðàñïîëîæåíî óñòðîéñòâî 17 
äëÿ îáåçâîæèâàíèÿ ñãóù¸ííîé ôðàê-
öèè, âûïîëíåííîå â âèäå ðàñòðóáà 18, 
îáðàçîâàííîãî íà êîíöå âûãðóçíîãî 
ïàòðóáêà, è ðàñïîëîæåííîé ïîä ðàñ-
òðóáîì òàðåëêè 19, çàêðåïë¸ííîé îò-
íîñèòåëüíî ðàñòðóáà êðîíøòåéíàìè 
20. Òàðåëêà èìååò êîíóñíîå äíî 21, 
îáðàù¸ííîå âåðøèíîé ê âûãðóçíîìó 
îòâåðñòèþ 22, è íàêëîííûé ê ïåðèôå-
ðèè áîðò 23. Ìåæäó êîíóñíûì äíîì 
è ïîâåðõíîñòüþ ðàñòðóáà, à òàêæå 
ìåæäó áîðòîì òàðåëêè è òîðöîì ðàñ-
òðóáà îáðàçîâàíû çàçîðû 24, 25, à íà 
ïåðèôåðèè êîíóñíîãî äíà âûïîëíåíû 
îòâåðñòèÿ 26.

   Ðàáîòàåò ãèäðîöèêëîí-ñãóñòèòåëü 
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âî âõîäíîé 
ïàòðóáîê 9 ïèòàòåëÿ ïîäà¸òñÿ ïîä 
äàâëåíèåì èñõîäíàÿ ñóñïåíçèÿ, êîòî-
ðàÿ, ïðîéäÿ êîëüöåâîå ïðîñòðàíñòâî 
ìåæäó ñòåíêîé çàêðûòîãî ñòàêàíà è 
ñëèâíûì ïàòðóáêîì 12, âûõîäèò èç 
ïèòàþùåãî ïàòðóáêà 10, ïîëó÷èâ äî-
ïîëíèòåëüíîå óñêîðåíèå íà åãî ñóæà-
þùåìñÿ ñâîáîäíîì êîíöå, è âñòóïàåò 
ïî êàñàòåëüíîé â êîíòàêò ñî ñòåíêîé 
âðàùàþùåãîñÿ â íàïðàâëåíèè ïîäà-
÷è ñóñïåíçèè öèëèíäðîêîíè÷åñêîãî 
êîðïóñà. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åííîé íà 
âûõîäå èç ïèòàþùåãî ïàòðóáêà êèíå-
òè÷åñêîé ýíåðãèè è öåíòðîáåæíîãî 
óñêîðåíèÿ è ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåí-
íîé ìàññû ñóñïåíçèÿ îáðàçóåò âèõðå-
âîé ïîòîê ñëîÿ ñãóùåííîé ôðàêöèè íà 
ïîâåðõíîñòè öèëèíäðî-êîíè÷åñêîãî 
êîðïóñà, à â öåíòðå ïîñëåäíåãî – 
îñâåòë¸ííûé âèõðåâîé ïîòîê æèäêîé 
ôðàêöèè, êîòîðûå îòâîäÿòñÿ íàðóæó 
÷åðåç âûãðóçíîé è ñëèâíîé ïàòðóáêè. 
Öèëèíäðîêîíè÷åñêèé êîðïóñ âðàùà-
åòñÿ â ñòîðîíó âðàùåíèÿ âèõðåâîãî 

ïîòîêà ñãóù¸ííîé ôðàêöèè, ïîýòîìó 
ïðè ðàâíîñòè èõ óãëîâûõ ñêîðîñòåé 
ãîðèçîíòàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñèë 
òðåíèÿ, íàïðàâëåííûõ ñî ñòîðîíû 
ñòåíêè öèëèíäðîêîíè÷åñêîãî êîðïóñà 
ïî âèíòîâîé ëèíèè íàâñòðå÷ó âèõðå-
âîìó ïîòîêó, èñ÷åçàåò, ÷òî ñíèæàåò ïî-
òåðþ ñêîðîñòè âèõðåâîãî ïîòîêà èç-çà 
ïðîòèâîäåéñòâèÿ åìó ñèë òðåíèÿ, 
áîëåå çíà÷èòåëüíûõ ê âûâîäó ÷åðåç 
âûãðóçíîé ïàòðóáîê, ãäå êîýôôèöèåíò 
òðåíèÿ ìåæäó ñòåíêîé öèëèíäðîêîíè-
÷åñêîãî êîðïóñà è ñãóùåííîé ôðàêöè-
åé áîëåå âûñîê âñëåäñòâèå áîëüøåé 
å¸ íàñûùåííîñòè òâ¸ðäîé ôàçîé. 
Ïðè ïðåâûøåíèè óãëîâîé ñêîðîñòè 
öèëèíäðîêîíè÷åñêîãî êîðïóñà îòíî-
ñèòåëüíî óãëîâîé ñêîðîñòè âèõðåâîãî 
ïîòîêà íà îòäåëüíîì åãî ó÷àñòêå âîç-
íèêàþùèå ñî ñòîðîíû ñòåíêè öèëèí-
äðîêîíè÷åñêîãî êîðïóñà ñèëû òðåíèÿ 
ñòàíîâÿòñÿ íàïðàâëåííûìè â ñòîðîíó 
âðàùåíèÿ âèõðåâîãî ïîòîêà, ñòðåìÿñü 
óâåëè÷èòü óãëîâóþ ñêîðîñòü ýòîãî åãî 
ó÷àñòêà. Îïòèìàëüíî âûáðàííàÿ óãëî-
âàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ öèëèíäðî-
êîíè÷åñêîãî êîðïóñà îáåñïå÷èâàåò 
ìàêñèìàëüíî íåðàñòðà÷åííóþ ê âõîäó 
â óñòðîéñòâî äëÿ îáåçâîæèâàíèÿ 
ñãóù¸ííîé ôðàêöèè êèíåòè÷åñêóþ 
ýíåðãèþ å¸ âèõðåâîãî ïîòîêà, ïðè÷¸ì 
ôîðìèðóþùåãîñÿ â âèäå ñëîÿ è íà ïî-
âåðõíîñòè âûãðóçíîãî îòâåðñòèÿ ïðè 
ïðàâèëüíîì âûáîðå åãî äèàìåòðà. 
Ïðè ïëàâíîì ïåðåõîäå ïîâåðõíîñòè 
âûãðóçíîãî îòâåðñòèÿ ê ïîâåðõíîñòè 
ðàñòðóáà ñãóù¸ííàÿ ôðàêöèÿ ðàñ-
ïðåäåëÿåòñÿ ïî ïîâåðõíîñòè ðàñ-
òðóáà è ïðè ïðàâèëüíî âûáðàííûõ 
åãî ïàðàìåòðàõ, öåíòðèôóãèðóÿñü, 
ïðîäâèãàåòñÿ â âèäå òâåðäîé ôàçû 
ê áîðòó 23 òàðåëêè 19, ãäå, öåíòðè-
ôóãèðóÿñü, íà å¸ áîðòó ïðîäâèãàåòñÿ 
÷åðåç çàçîð 25 êâåðõó ïîä äåéñòâèåì 
âåðòèêàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ðåàê-
òèâíîé ñèëû ñî ñòîðîíû íàêëîííîãî 
áîðòà. Â ðåçóëüòàòå òâ¸ðäàÿ ôàçà 
âûãðóæàåòñÿ ÷åðåç áîðò òàðåëêè, à 
æèäêàÿ ôàçà, îòäåëÿþùàÿñÿ ïðè öåí-
òðèôóãèðîâàíèè ñãóù¸ííîé ôðàêöèè 
íà ðàñòðóáå è áîðòó òàðåëêè, óâëåêà-
åòñÿ ÷åðåç çàçîð ìåæäó ðàñòðóáîì è 
êîíóñíûì äíîì êâåðõó â ðåçóëüòàòå 
å¸ îòñîñà âîñõîäÿùèì ÷åðåç ñëèâíîé 
ïàòðóáîê îñâåòë¸ííûì âèõðåâûì ïî-
òîêîì æèäêîé ôðàêöèè, âîçíèêøèì â 
öåíòðå öèëèíäðîêîíè÷åñêîãî êîðïóñà 

ïðè ðàçäåëåíèè ñóñïåíçèè. Ïðè ýòîì 
îòâåðñòèÿ íà ïåðèôåðèè êîíóñíîãî 
äíà îáåñïå÷èâàþò ïîäñîñ âîçäóõà 
ïî ïîâåðõíîñòè ïîñëåäíåãî â öåíòð 
öèëèíäðîêîíè÷åñêîãî êîðïóñà äëÿ 
îáðàçîâàíèÿ íà åãî îñè âîçäóøíîãî 
ñòîëáà, ôîðìèðóþùåãî âîêðóã ñåáÿ 
îñâåòë¸ííûé ïîòîê æèäêîé ôðàêöèè.

Èñïîëüçîâàíèå ãèäðîöèêëîíà-
ñãóñòèòåëÿ ïîçâîëÿåò ñíèæàòü âëàæ-
íîñòü íà âûõîäå äî 88-90%, ÷òî 
ñóùåñòâåííî ñîêðàùàåò çàòðàòû íà 
äàëüíåéøåå îáåçâîæèâàíèå òâåðäîé 
ôðàêöèè íàâîçíûõ ñòîêîâ. Êðîìå 
òîãî, óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè ñãóù¸í-
íîé ôðàêöèè íà âõîäå â óñòðîéñòâî 
äëÿ å¸ îáåçâîæèâàíèÿ è îòñóòñòâèå â 
ýòîì óñòðîéñòâå âçàèìíî ïîäâèæíûõ 
ýëåìåíòîâ ïîâûøàåò íàä¸æíîñòü 
ãèäðîöèêëîíà-ñãóñòèòåëÿ. Ïðè ýòîì 
ïîâûøàåòñÿ è åãî ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ââèäó áîëåå áûñòðîãî ïðîõîæ-
äåíèÿ ñóñïåíçèè ÷åðåç âðàùàþùèéñÿ 
öèëèíäðîêîíè÷åñêèé êîðïóñ. 

Äëÿ ïðîâåðêè ýôôåêòèâíîñòè 
ðàáîòû ïðåäëàãàåìîãî ãèäðîöèêëîíà-
ñãóñòèòåëÿ áûë èçãîòîâëåí îïûòíûé 
îáðàçåö (ðèñ. 2). Ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà íàòóð-
íûõ íàâîçíûõ ñòîêàõ ñâèíîâîä÷åñêîãî 
êîìïëåêñà ÀÎÇÒ «Àëåêñååâñêèé» 
Ñàìàðñêîé îáëàñòè, äëÿ ÷åãî áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû îáùåïðèíÿòàÿ ìåòîäèêà 
è ðÿä ÷àñòíûõ ìåòîäèê îïðåäåëåíèÿ 
êîëè÷åñòâåííûõ  è êà÷åñòâåííûõ ïî-
êàçàòåëåé îïûòíîãî îáðàçöà [6].

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé áûëè 
ïîëó÷åíû ãðàôè÷åñêèå çàâèñèìîñòè 
âëèÿíèÿ êîíñòðóêòèâíî-ðåæèìíûõ 

Ðèñ. 2. Îáùèé âèä  îïûòíîãî
 îáðàçöà
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ïàðàìåòðîâ ãèäðîöèêëîíà-ñãóñòèòåëÿ 
íà êà÷åñòâî ñãóùåíèÿ íàâîçíûõ ñòî-
êîâ (ðèñ. 3 è 4).

Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå ãðàôè÷å-
ñêè çàâèñèìîñòè ìîæíî ñäåëàòü âû-
âîä î òîì, ÷òî îïòèìàëüíîé âåëè÷èíîé 
÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîðïóñà ñãóñòèòåëÿ 
ÿâëÿåòñÿ 900 ìèí-1, ðàáî÷èé çàçîð â 
êàìåðå ñãóñòèòåëÿ – 3 ìì, ïðè óãëå 
íàêëîíà ðàñòðóáà 45°.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå èñ-
ñëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ 
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà 
ïåðâè÷íîãî ñãóùåíèÿ íàâîçíûõ ñòîêîâ 
è ñíèæåíèÿ âëàæíîñòè èñõîäíîé ìàñ-
ñû, íåîáõîäèìî ñî÷åòàíèå ïðîöåññîâ 
ãèäðîöèêëîíèðîâàíèÿ è îñàäèòåëü-
íîãî öåíòðèôóãèðîâàíèÿ. Ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ðàçðàáî-
òàííîãî ãèäðîöèêëîíà-ñãóñòèòåëÿ, â 

õîäå êîòîðûõ áûëè  ïîëó÷åíû ãðàôè÷å-
ñêèå çàâèñèìîñòè âëèÿíèÿ îñíîâíûõ 
êîíñòðóêòèâíî-ðåæèìíûõ ïàðàìåòðîâ 
íà âëàæíîñòü ñãóùÿåìîé ìàññû, òàêæå 
ïîêàçàëè åãî âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü 
ïðè ñãóùåíèè íàâîçíûõ ñòîêîâ.
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Manure Drains Condensation in the Hydrocyclone Working Process Efficiency Increasing 
J.A. Kirov

Summary. The workflow of manure runoff thickening by using of a hydrocyclone is investigated. A new technology to reduce moisture 

content of the initial mass of manure runoff is proposed.

Key words: manure, runoffs, hydrocyclone, separation into fractions, thickening, recycling.

Âûñòóïàÿ íà Ôîðóìå, Ïðåä ñåäàòåëü Ïðàâèòåëüñòâà Ðîñ ñèè 
Â.Â. Ïóòèí îòìåòèë, ÷òî «ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ñåãîäíÿ ñòàíî-
âèòñÿ îäíèì èç ëîêîìî òèâîâ ðàçâèòèÿ Ðîññèè, îïðî âåðãàÿ 
âñå ñòåðåîòèïû î òîì, ÷òî íèêàêèå äåíüãè è óñèëèÿ íå ñìîãóò 
ñäâèíóòü ñ ìåñòà ïðî áëåìû, íàêîïèâøèåñÿ â ÀÏÊ. Åñëè ïðà-
âèëüíî îðãàíèçîâàíà ðàáîòà, åñëè ïîääåðæèâàþòñÿ èñêðåííèå 
ñòðåìëåíèÿ ëþäåé äåëàòü äåëî, ðåçóëüòàò âñåãäà íàëèöî».

Àãðàðíîå ñîîáùåñòâî äîëæ íî ïðèíèìàòü àêòèâíîå ó÷àñòèå 
â ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåííîé àãðàðíîé ïîëèòèêè â ðåãèîíàõ 
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âëèÿòü íà îáúåì ñåëüñêîõîçÿé ñòâåííîãî áþäæåòà, ãîâîðè ëîñü 
íà ôîðóìå. Ýòî ïîçâîëèò ýôôåêòèâíî ðåøàòü âîïðîñû çåìëå-
ïîëüçîâàíèÿ, òåõíè÷å ñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåð íèçàöèåé 
îòðàñëè, ðàçâèòèÿ èí ôðàñòðóêòóðû àãðîïðîäîâîëüñòâåííîãî 
ðûíêà.

Ïî ïîðó÷åíèþ Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè äëÿ èíôîðìàöèîííîãî 
îáåñïå÷åíèÿ ó÷àñòíèêîâ ôîðóìà ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðî-
òåõ» âûïóñòèë 6 èçäàíèé: Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà ÀÏÊ 
è óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñåëüñêèõ òåððèòîðèé (â âîïðîñàõ 

è îòâåòàõ); Ïîääåðæêà ñåìåéíûõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì 
íà áàçå êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâ íà 2012-2014 
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ãðàæäàí, ïðîæèâàþùèõ â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè, â òîì ÷èñëå 
ìîëîäûõ ñåìåé è ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ, óòâåðæäåííûõ ïî-
ñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 31 
ÿíâàðÿ 2009 ã. ¹ 83 (â ðåäàêöèè ïîñòàíîâëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 28.04.2011 ¹336); Ìåòîäè÷åñêèå 
ðåêîìåíäàöèè ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ îáîðîòà è èñïîëüçîâà-
íèÿ çåìåëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ïîëíûé òåêñò  èçäàíèé ðàçìåùåí íà ñàéòå èíñòèòóòà 
www.rosinformagrotech.ru.

27-28 ôåâðàëÿ â ã. Óôå  ñîñòîÿëñÿ Âñåðîññèéñêèé àãðàðíûé ôîðóì, íà êîòîðîì áûëè ðàññìîòðåíû 
âîïðîñû äàëü íåéøåãî ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåí íîãî ÀÏÊ ñ ó÷åòîì ïðèñîåäè íåíèÿ Ðîññèè ê ÂÒÎ, ìåðû 
ãîñóäàðñòâåííîé   ïîääåðæêè îòäåëüíûì îòðàñëÿì ñåëüõîçïðîèçâîäñòâà, ñîöèàëüíîå ðàçâèòèå ñåëà 
è ïðîáëåìû ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ. 
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíà ìåòîäèêà ðàñ-

÷åòà ïðîöåññà îáåñïûëèâàíèÿ íà îñíîâå 

ÿâëåíèÿ êîðîííîãî ðàçðÿäà â ïîìåùåíèè, 

êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ðàöèîíàëü-

íûå êîíñòðóêòèâíî-ãàáàðèòíûå è ýíåð-

ãåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ýëåêòðîôèëüòðà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáåñïûëèâàíèå, 

âîçäóõ, ïûëü, ýëåêòðîä, ôèëüòð.

Îáåñïûëèâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ 
ñ öåëüþ çàùèòû àòìîñôåðû îò çà-
ãðÿçíåíèÿ ïûëüþ, ñîäåðæàùåéñÿ â 
âîçäóøíûõ âûáðîñàõ ïðåäïðèÿòèé, 
èëè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ 
âîçäóõà â ïîìåùåíèÿõ ïûëüþ, ñîäåð-
æàùåéñÿ â àòìîñôåðå. È â òîì, è â 
äðóãîì ñëó÷àå âîïðîñû îáåñïûëèâà-
íèÿ âîçäóõà òåñíî ñâÿçàíû ñ ñîñòîÿ-
íèåì âîçäóøíîãî áàññåéíà íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ, êîòîðîå â çíà÷èòåëüíîé 
ìåðå îïðåäåëÿåòñÿ óðîâíåì î÷èñòêè 
âûáðîñîâ. Î÷èñòêà òåõíîëîãè÷åñêèõ 
âûáðîñîâ ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ îñíîâíîãî 
ïðîèçâîäñòâà è ïðîåêòèðîâàòüñÿ îíà-
äîëæíà îäíîâðåìåííî ñ íèì[1].

Íåïîñðåäñòâåííîé çàäà÷åé âåíòè-
ëÿöèîííîé òåõíèêè ÿâëÿåòñÿ î÷èñòêà 
âîçäóõà, óäàëÿåìîãî èç ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ ïîìåùåíèé âûòÿæíûìè 
âåíòèëÿöèîííûìè ñèñòåìàìè, è 
âîçäóõà, ïîäàâàåìîãî â ïîìåùåíèÿ 
ñèñòåìàìè ïðèòî÷íîé âåíòèëÿöèè è 
êîíäèöèîíèðîâàíèÿ – íàðóæíîãî è 
ðåöèðêóëÿöèîííîãî [2].

Îáîðóäîâàíèå, ïðèìåíÿåìîå äëÿ 
îáåñïûëèâàíèÿ âîçäóõà, ïîäðàçäå-
ëÿþò íà âîçäóøíûå ôèëüòðû – äëÿ 
î÷èñòêè îò ïûëè íàðóæíîãî èëè ðåöèð-
êóëÿöèîííîãî âîçäóõà, ïîäàâàåìîãî 
â ïîìåùåíèÿ ñèñòåìàìè ïðèòî÷íîé 
âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ, 

è ïûëåóëîâèòåëè – äëÿ óëàâëèâàíèÿ 
ïûëè èç âîçäóøíûõ âûáðîñîâ âûòÿæ-
íûõ âåíòèëÿöèîííûõ ñèñòåì.

Îáåñïûëèâàíèå âîçäóõà ïðîèñ-
õîäèò âñëåäñòâèå ñåïàðàöèè èç íåãî 
÷àñòèö ïîä äåéñòâèåì ñèë òÿæåñòè, 
èíåðöèè, ýëåêòðè÷åñêèõ, à òàêæå â 
ðåçóëüòàòå ìîëåêóëÿðíîé è òóðáó-
ëåíòíîé äèôôóçèè. Â áîëüøèíñòâå 
ñëó÷àåâ îäíîé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ñèëà 
òÿæåñòè, êîòîðàÿ, êðîìå òîãî, îáû÷íî 
çàâåðøàåò ïðîöåññ âûäåëåíèÿ ÷àñòèö 
èç âîçäóõà èõ îñàæäåíèåì â ïûëåó-
ëàâëèâàþùèõ óñòðîéñòâàõ [2,3].

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ñïîñîáîâ 
è ñðåäñòâ íîðìàëèçàöèè ïàðàìå-
òðîâ âîçäóõà ïîìåùåíèÿ, íî âñå îíè 
èìåþò òå èëè èíûå íåäîñòàòêè. Èç 
ðàññìîòðåííûõ ìåòîäîâ íàèáîëåå 
ïðåäïî÷òèòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ ìåòîä 
ýëåêòðè÷åñêîé ôèëüòðàöèè íà îñíîâå 
êîðîííîãî ðàçðÿäà [4].

Ïðîöåññ îñàæäåíèÿ ïûëè â ïîëå 
äåéñòâèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèë ïðîòå-
êàåò â äâå ñòàäèè: ñíà÷àëà ÷àñòèöû 
ïûëè çàðÿæàþòñÿ â ïîëå êîðîííîãî 
ðàçðÿäà, à çàòåì îñàæäàþòñÿ ïîä 
äåéñòâèåì ñèë ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. 

Êîðîííûé ðàçðÿä âîçíèêàåò â íå-
îäíîðîäíîì ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå ó 
ïîâåðõíîñòè êîðîíèðóþùèõ ýëåêòðî-
äîâ ñ ìàëûì ðàäèóñîì êðèâèçíû. 
Ðàçëè÷àþò çîíó èîíèçàöèè ãàçà 
(ñîáñòâåííîãî êîðîíà) íåáîëüøîé 
ïðîòÿæåííîñòè è âíåøíþþ çîíó êî-
ðîííîãî ðàçðÿäà. Â çîíå êîðîíû, ãäå 
íàïðÿæåííîñòü î÷åíü âåëèêà, èîíû, 
ñîäåðæàùèåñÿ â ãàçå, ïåðåìåùàþòñÿ 
ïî íàïðàâëåíèþ ñèëîâûõ ëèíèé âîç-
íèêàþùåãî çäåñü ïîëÿ è ðàçãîíÿþòñÿ 
íàñòîëüêî, ÷òî, ñòîëêíóâøèñü ñ íåé-
òðàëüíûìè ãàçîâûìè ìîëåêóëàìè, 
âûáèâàþò èç íèõ íåñêîëüêî âíåøíèõ 
ýëåêòðîíîâ. Ïðè ýòîì âîçíèêàþò íî-
âûå èîíû îáîèõ çíàêîâ. 

Îáðàçóþùèåñÿ â ïðîöåññå ëà-
âèíîîáðàçíîé óäàðíîé èîíèçàöèè 
èîíû, èìåþùèå çàðÿä òîãî æå çíàêà, 
÷òî è ïîòåíöèàë êîðîíèðóþùåãî 
ýëåêòðîäà, ïðèòÿãèâàþòñÿ ê ïðîòèâî-

ïîëîæíî çàðÿæåííîìó îñàäèòåëüíîìó 
ýëåêòðîäó, óñòðåìëÿÿñü âî âíåøíþþ 
îáëàñòü èîíèçàöèè. Ñòàëêèâàÿñü 
çäåñü ñ ïûëåâûìè ÷àñòèöàìè, èîíû 
ñîîáùàþò èì ñâîé çàðÿä, âñëåäñòâèå 
÷åãî ÷àñòèöû òàêæå íà÷èíàþò ïðèòÿ-
ãèâàòüñÿ ê îñàäèòåëüíîìó ýëåêòðîäó.

Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ÷àñòèöû ê 
ýëåêòðîäó çàâèñèò â çíà÷èòåëüíîé 
ìåðå îò ïîëó÷åíèÿ åþ çàðÿäà q, ïî-
ñêîëüêó ñèëà, äåéñòâóþùàÿ íà ÷àñòèöó 
â äàííîì îäíîðîäíîì ïîëå íàïðÿ-
æåííîñòüþ Å, ðàâíà qE. Âåëè÷èíà 
çàðÿäà, ïðèîáðåòàåìîãî ÷àñòèöåé, 
îïðåäåëÿåòñÿ ñèëàìè, äåéñòâóþùèìè 
íà ãàçîâûå èîíû âáëèçè ÷àñòèöû: 

ñèëîé F
1
, ñâÿçàííîé ñ âíåøíèì 

ïîëåì íàïðÿæåííîñòè
- F1= eE cos ,                   (1)

ãäå e –  çàðÿä èîíà; 
 – óãîë ìåæäó íàïðàâëåíèåì ïîëÿ 

è ëèíèåé öåíòðîâ èîíà è ÷àñòèöû;
ñèëîé F

2
, ñâÿçàííîé ñ ïîëÿðèçàöè-

åé ÷àñòèöû ïîä äåéñòâèåì ýëåêòðè÷å-
ñêîãî ïîëÿ:

                                  ,                    (2)

ãäå =(l-r)/r (çäåñü l – ðàññòîÿíèå 
îò èîíà äî öåíòðà ÷àñòèöû ðàäèóñîì r);

ñèëîé F
3
 – ñèëîé ýëåêòðîñòàòè÷å-

ñêîãî îòîáðàæåíèÿ; íàèáîëüøåå çíà-
÷åíèå ýòîé ñèëû ïðè = l ñîñòàâëÿåò

                                     ;                      (3)

ñèëîé F
4
, ñâÿçàííîé ñ îòòàëêèâà-

íèåì îäíîèìåííûõ çàðÿäîâ:

                                     .                 (4)

Ñèëà F
4
, âîçðàñòàÿ ïî ìåðå íàêî-

ïëåíèÿ çàðÿäà, ñ òå÷åíèåì âðåìåíè 
íà÷èíàåò ïðåïÿòñòâîâàòü åãî äàëü-
íåéøåìó óâåëè÷åíèþ.

×àñòèöû ðàçìåðîì áîëåå 1 ìêì 
çàðÿæàþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â ðå-

ÓÄÊ 628.511

Теория обеспыливания воздуха
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çóëüòàòå ñáëèæåíèÿ ñ èîíàìè ïîä 
äåéñòâèåì ñèë ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. 
Ìàêñèìàëüíûé çàðÿä, êîòîðûé ïðè 
ýòîì ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ÷àñòèöåé, 
îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìóëîé

 
,  , (5)

ãäå 
0
 – ýëåêòðè÷åñêàÿ ïîñòîÿííàÿ; 

à
 è 

â
 – äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíè-

öàåìîñòü âåùåñòâà ÷àñòèöû è âîç-
äóõà.

×àñòèöû ðàçìåðîì ìåíüøå 1 ìêì 
ïðèîáðåòàþò çàðÿä ãëàâíûì îáðàçîì 
â ðåçóëüòàòå ñáëèæåíèÿ ñ èîíàìè ïîä 
äåéñòâèåì òåïëîâîé äèôôóçèè. Â 
ýòîì ñëó÷àå

                                      ,(6)

ãäå m – ìàññà èîíà;
k – ïîñòîÿííàÿ Áîëüöìàíà; 
T – òåìïåðàòóðà, K; 
N – ÷èñëî ýëåìåíòàðíûõ çàðÿäîâ 

â 1 ñì3.
Çàðÿä, ïðèîáðåòàåìûé ÷àñòèöåé, 

çàâèñèò îò âðåìåíè çàðÿäêè
,                   (7)

ãäå  t – âðåìÿ; 
 – êîíñòàíòà âðåìåíè çàðÿäêè 

÷àñòèöû.
Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ (äðåéôà) ÷à-

ñòèö, ïîëó÷èâøèõ çàðÿä, ïî ñèëîâûì 
ëèíèÿì îäíîðîäíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî 
ïîëÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî îñàäèòåëü-
íûì ýëåêòðîäàì îïðåäåëÿåòñÿ ïî 
ôîðìóëå

,                 (8)

Ýëåêòðè÷åñêîå îñàæäåíèå ìî-
æåò ïðîèñõîäèòü òàêæå â ðåçóëüòàòå 
âçàèìîäåéñòâèÿ çàðÿäîâ, âîçíèêàþ-
ùèõ íà ýëåêòðîäàõ, ñ íåéòðàëüíûìè 
÷àñòèöàìè. Çàðÿæåííûé ýëåêòðîä 
ñîçäàåò âîêðóã ñåáÿ íåîäíîðîäíîå 
ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå. ×àñòèöû ïîëÿðè-
çóþòñÿ ýòèì ïîëåì è ïðèòÿãèâàþòñÿ 
ê ïîâåðõíîñòÿì ýëåêòðîäà. Ýôôåê-
òèâíîñòü çàõâàòà â äàííîì ñëó÷àå 
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

,                    (9)

ãäå Å
â
 – íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷å-

ñêîãî ïîëÿ íà ïîâåðõíîñòè ýëåêòðîäà.
Ýëåêòðè÷åñêîå îñàæäåíèå óñèëè-

âàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì ðàçìåðà ÷àñòèö 
è óìåíüøåíèåì òîëùèíû îñàäèòåëü-
íîãî ýëåêòðîäà. Ýëåêòðè÷åñêèå çàðÿ-
äû íà ýëåêòðîäàõ â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ íåñòàáèëüíû è áûñòðî èñ÷åçàþò 
âñëåäñòâèå ïðîâîäèìîñòè ýëåêòðîäà 
è ïîä âëèÿíèåì âëàæíîñòè.

Ïðèâåäåííàÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà 
ïðîöåññà îáåñïûëèâàíèÿ íà îñíîâå 
ÿâëåíèÿ êîðîííîãî ðàçðÿäà â ïîìå-
ùåíèè ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ðàöèî-
íàëüíûå êîíñòðóêòèâíî-ãàáàðèòíûå 
è ýíåðãåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ýëåê-
òðîôèëüòðà äëÿ î÷èùåíèÿ âîçäóõà 
êàê îò êðóïíîäèñïåðñíîé, òàê è îò 
ìåëêîäèñïåðñíîé ïûëè, êðîìå òîãî, 
âìåñòå ñ ïûëüþ ïðîèñõîäèò î÷èùå-
íèå âîçäóøíîé ñðåäû ïîìåùåíèÿ îò 
áîëåçíåòâîðíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, 
êîòîðûå, îñàæäàÿñü íà ÷àñòèöàõ ïûëè, 
ïîïàäàþò âìåñòå ñ íåé íà ýëåêòðî-
äû ýëåêòðîôèëüòðà. Î÷èùåííûé îò 
ïûëè âîçäóõ, îáîãàùåííûé ëåãêèìè 
îòðèöàòåëüíûìè èîíàìè, ïîïàäà-
åò âíóòðü ïîìåùåíèÿ, òåì ñàìûì 

óñòðàíÿåòñÿ ïðîáëåìà çàãðÿçíåííîãî 
âîçäóõà ïîìåùåíèÿ ðåöèðêóëÿöèîí-
íûìè ìàññàìè ñíàðóæè. Êðîìå òîãî, 
èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîôèëüòðîâ äëÿ 
îáåñïûëèâàíèÿ âîçäóõà ïîçâîëèò 
ñíèçèòü ïîòðåáíîñòè â ïðèìåíåíèè 
ñóùåñòâóþùèõ âåíòèëÿöèîííûõ ñè-
ñòåì, ÷òî îáåñïå÷èò ýêîíîìèþ ýíåð-
ãîçàòðàò, à òàêæå ñíèæåíèå óðîâíåé 
øóìà è âèáðàöèè, ïðîèçâîäèìûõ 
ñèñòåìîé âåíòèëÿöèè [5].

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ:

1. Áîãîñëîâñêèé Â.Í., Êîêîðèí Î.ß., 

Ïåòðîâ Ï.Â. Êîíäèöèîíèðîâàíèå âîçäóõà 

è õîëîäîñíàáæåíèå.  Ì.: Ñòðîéèçäàò, 1984. 

416 ñ.

2. Áîãóñëàâñêèé Ë.Ä. Ñíèæåíèå 

ðàñõîäà ýíåðãèè ïðè ðàáîòå ñèñòåì îòî-

ïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ 

âîçäóõà. Ì.: Ñòðîéèçäàò, 1982.  256 ñ.

3. Ãðèìèòëèí Ì.È. Ðàñïðåäåëåíèå 

âîçäóõà â ïîìåùåíèè. Ì.: Ñòðîéèçäàò, 

1982. 165 ñ.

4. Ìîèñååâ Í.Í. Ìåòîäû îïòèìèçà-

öèè.  Ì.: Íàóêà, 1978. 346 ñ.

5. Ðûìêåâè÷ À.À. Îñíîâû ìåòîäà 

îöåíêè è âûáîðà îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé 

ñèñòåì êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà. Ë.: 

ËÒÈÕÏ, 1980.  56 ñ.

A Theory of Air Dedusting 
L.G. Tatarov, G.L. Tatarov
Summary. A methodology for calculating 

the dedusting process based on the 

phenomenon of corona discharge in a room 

is described. This theory enables to establish 

rational structural-properly sized and energy 

parameters of the electric precipitator. 

Key words:  dedusting, air,  dust, 

electrode, precipitator.
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Сеялка Cayena 6001 с долотовидными сошниками
Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîñåâà ñåìÿí ðàçëè÷íûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé 

íà ïîâûøåííûõ ñêîðîñòÿõ (äî 15 êì/÷) íà ïîëÿõ êàê ñ ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêîé ïî÷âû, òàê è áåç íåå. Ñåÿëêà 
ìîæåò óñïåøíî ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ñåâà ïðîìåæóòî÷íûõ êóëüòóð. 

Íàñòðîéêà íîðìû âûñåâà ñåìÿí è âíåñåíèÿ óäîáðåíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ áîðòîâîãî êîìïüþòåðà, 
óñòàíîâëåííîãî â êàáèíå òðàêòîðà.

Îíà îñíàùåíà èçíîñîñòîéêèìè äîëîòîâèäíûìè ñîøíèêàìè, ïîçâîëÿþùèìè ïðîèçâîäèòü êà÷åñòâåííûé ïîñåâ 
ñåìÿí íà óïëîòíåííûõ è êàìåíèñòûõ ïî÷âàõ, ãäå òðàäèöèîííûå ñîøíèêè áûñòðî âûõîäÿò èç ñòðîÿ. Áóíêåð âìåñòè-
ìîñòüþ 4 òûñ. ë ðàçäåëåí íà äâà îòñåêà (â ïðîïîðöèè 60 è 40%), îáîðóäîâàííûìè ýëåêòðè÷åñêèìè äîçàòîðàìè.

Èñòî÷íèê: ïðîñïåêò ôèðìû «Amazone».



30                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №3 2012

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Л. Ю. Коноваленко, 
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(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»)
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû ñîâðåìåí-

íûå òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèå äëÿ ïåðå-

ðàáîòêè îòõîäîâ ìÿñíîé ïðîìûøëåííîñòè 

íà êîðìîâûå öåëè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìÿñíàÿ, ïðîìûø-

ëåííîñòü, ìÿñîêîñòíàÿ, ìóêà, ïëàçìà 

êðîâè, àýðîçîëüíàÿ ñóøêà, ýêñòðóçèÿ.

Â ìÿñíîé ïðîìûøëåííîñòè â 
ïðîöåññå ïåðåðàáîòêè æèâîòíîâîä-
÷åñêîãî ñûðüÿ ïîëó÷àåòñÿ îñíîâíàÿ 
ïðîäóêöèÿ (ìÿñî è ìÿñîïðîäóêòû) 
è îòõîäû (êðîâü, êîñòü, æèð-ñûðåö, 
ðîãîêîïûòíîå ñûðüå è äð.), êîòîðûå 
ÿâëÿþòñÿ âòîðè÷íûì ñûðüåì. Åæå-
ãîäíûé îáúåì îáðàçîâàíèÿ âòîðè÷-
íîãî ñûðüÿ ìÿñíîãî ïðîèçâîäñòâà 
ñîñòàâëÿåò îêîëî 4 ìëí ò.

Â óñëîâèÿõ äåôèöèòà ñûðüåâûõ 
ðåñóðñîâ äîëæíû øèðîêî âíåäðÿòü-

ñÿ ñõåìû êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè 
æèâîòíîâîä÷åñêîãî ñûðüÿ, ïîçâî-
ëÿþùèå áîëåå ðàöèîíàëüíî åãî 
èñïîëüçîâàòü, à òàêæå óâåëè÷èâàòü 
îáúåì è àññîðòèìåíò ïðîèçâîäèìîé 
ïðîäóêöèè.

Îñíîâíîå íàïðàâëåíèå èñïîëüçî-
âàíèÿ âòîðè÷íûõ ìÿñíûõ ðåñóðñîâ –
ïðîèçâîäñòâî êîðìîâîé ìóêè (êîñò-
íàÿ, êðîâÿíàÿ, ðîãîêîïûòíàÿ, ìÿ-
ñîêîñòíàÿ), ñóõèõ êîðìîâ, áåëêîâî-
ðàñòèòåëüíûõ îáîãàòèòåëåé è äð.

Áåëêîâûå êîðìà æèâîòíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ íàèáîëåå öåííû, òàê êàê îíè 
áîãàòû íå òîëüêî ïîëíîöåííûì áåë-
êîì (ìÿñíàÿ, ìÿñîêîñòíàÿ è êðîâÿíàÿ 
ìóêà ñîäåðæàò 30-80% ïðîòåèíà), íî 
è âèòàìèíàìè, à òàêæå ìèíåðàëüíûìè 
âåùåñòâàìè. 

Переработка кости 
на кормовую муку
Íàèáîëüøèé óäåëüíûé âåñ â îáú-

åìå ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè èç 
âòîðè÷íîãî ñûðüÿ ïðèíàäëåæèò ìÿ-
ñîêîñòíîé ìóêå. Â ïîñëåäíèå ãîäû 

åå ïðîèçâîäñòâî ñóùåñòâåííî óâåëè-
÷èëîñü. Åñëè â 2000 ã. áûëî ïðîèçâå-
äåíî 189 òûñ. ò ìÿñîêîñòíûõ êîðìîâ, 
òî â 2008 ã. – 482 òûñ. ò. Îäíàêî ýòî 
âñå åùå ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì â 
1990 ã., êîãäà íà ïðåäïðèÿòèÿõ ìÿñíîé 
ïðîìûøëåííîñòè ñòðàíû áûëî âûðà-
áîòàíî 598 òûñ. ò ñóõèõ ìÿñîêîñòíûõ 
êîðìîâ. Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî â 
áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå óâåëè÷èòü 
âûðàáîòêó òàêèõ êîðìîâ çà ñ÷åò èñ-
ïîëüçîâàíèÿ âñåõ ðåñóðñîâ, ó÷èòûâàÿ 
òî, ÷òî ýòîò âèä êîðìîâ ÿâëÿåòñÿ öåí-
íûì êîìïîíåíòîì â êîìáèêîðìîâîé 
ïðîìûøëåííîñòè. 

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé 
öåëè íåîáõîäèìî âíåäðåíèå íà ìÿ-
ñîïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ 
ýôôåêòèâíûõ ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ 
òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 
ïåðåðàáîòêè êîñòè ñ ó÷åòîì èõ ïðî-
èçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè è âèäà 
ïåðåðàáàòûâàåìîãî ñûðüÿ. Íàïðè-
ìåð, ñîâðåìåííàÿ ëèíèÿ ß8-ÔÎÁ-
ÌÀ20 äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìÿñîêîñòíîé 
ìóêè (èçãîòîâèòåëü – ÎÎÎ «Àñêîíä-
ïðîìîáîðóäîâàíèå», Ìîñêâà) ñïî-
ñîáíà ïåðåðàáàòûâàòü âñå îòõîäû 
óáîéíûõ è êîëáàñíûõ öåõîâ, êðîìå 
êðîâè. Â ïðîöåññå ïåðåðàáîòêè êðîâü 
ïðåäâàðèòåëüíî êîàãóëèðóåòñÿ â âèá-
ðîýêñòðàêòîðå (æèðîîòäåëèòåëå) è 
êîàãóëÿíò îòäåëÿåòñÿ íà öåíòðèôóãå 
îò âîäû. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ëèíèè 
ïî ñûðüþ – äî 1000 êã/÷ (ðèñ. 1).

Äëÿ ïåðåðàáîòêè ëþáîãî ñûðüÿ, 
â òîì ÷èñëå è ïàâøèõ æèâîòíûõ, 

ÓÄÊ 636.087.25

Использование отходов
мясной промышленности 
в кормопроизводстве

Ðèñ. 1. Ëèíèÿ ß8-ÔÎÁ-ÌÀ20:
1 – èçìåëü÷èòåëü ñèëîâîé; 2 – øíåê-ïîäïðåññîâûâàòåëü;3 – íàñîñ-
èçìåëü÷èòåëü; 4 – âèáðàöèîííûé æèðîîòäåëèòåëü Âæ-0,3; 5 – íàñîñ-
èçìåëü÷èòåëü ìàëîé ìîùíîñòè; 6 – òðàíñïîðòåð ñêðåáêîâûé 4,2 ì;
7 – òðåõñåêöèîííûé ñóøèëüíûé áëîê ñ óâåëè÷åííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ;
8 – òðàíñïîðòåð 3,2 ì; 9 – ìîëîòêîâàÿ äðîáèëêà; 10 – òðåõñåêöèîííûé ñó-
øèëüíûé áëîê ñ ðåãóëèðóåìîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ; 11 – ìîëîòêîâàÿ äðî-
áèëêà; 12 – áóíêåð-íàêîïèòåëü;13 – öåíòðèôóãà îòñòîéíàÿ; 14 – ñåïàðàòîð 
æèðîâîé ãðóáîé î÷èñòêè; 15 – ñåïàðàòîð æèðîâîé òîíêîé î÷èñòêè; 16 – íàñîñ 
ÀÂÆ-130; 17 – åìêîñòü ñî çìååâèêîì 2 ì3; 18 – åìêîñòü ñ ïîäîãðåâîì îñòðûì 
ïàðîì 2 ì3; 19 – ñòîë äëÿ ðàçáîðêè áàðàáàíà ñåïàðàòîðà; 20 – åìêîñòü 0,2 ì3
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íà ïðåäïðèÿòèè  èçãîòàâëèâàþòñÿ 
ìîäèôèêàöèè ëèíèè ñ ñóøèëêàìè 
ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ñ ãàðàíòè-
ðîâàííîé ñòåðèëèçàöèåé ìóêè è æèðà: 
ß8-ÔÎÁÌÀ-05Ï – äî 500 êã/÷ ñûðüÿ è 
ß8-ÔÎÁ-ÌÀ06Ï – äî 1000 êã/÷.

Íà ïðåäïðèÿòèÿõ ìàëîé ìîùíî-
ñòè, ó êîòîðûõ êîëè÷åñòâî îòõîäîâ â 
ñóòêè íå ïðåâûøàåò 1-2 ò, ðåêîìåí-
äóåòñÿ ïðèìåíÿòü ìèíè-ëèíèè äâóõ 
ìîäèôèêàöèé – ñ ïðèìåíåíèåì ïàðà 
è ýëåêòðè÷åñêèå. Íà ëèíèè ÌË-À16 
ïåðåðàáàòûâàþò äî 800 êã â ñìåíó 
ñûðüÿ ñ ïðèìåíåíèåì ïàðà, à íà ëè-
íèè ÌË-À16-01 – áåç ïàðà. Ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü ëèíèé ÌË-À16Ì (ðèñ. 2) 
è ÌË-À16Ì-01 – äî 1500 êã â ñìåíó, à 
ëèíèé ÌË-À16Ì2 è ÌË-À16Ì2-01 – äî 
3000 êã â ñìåíó [1].

Âî ÂÍÈÈ ìÿñíîé ïðîìûøëåí-
íîñòè èì Â.Ì. Ãîðáàòîâà ðàçðàáî-
òàíà íîâàÿ áåçîòõîäíàÿ òåõíîëîãèÿ, 
êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò êðàòêîâðåìåííî 
îáðàáàòûâàòü êîñòè ïðè óìåðåííûõ 
òåìïåðàòóðàõ ñóõèì ñïîñîáîì (áåç 
êîíòàêòîâ ñ âîäîé, æåñòêèì ïàðîì). 
Ñîçäàíà òåõíîëîãè÷åñêàÿ ëèíèÿ 
ß8-ÔËÊ äëÿ ïåðåðàáîòêè êîñòè, íà 
êîòîðîé ïðîöåññ îáåçæèðèâàíèÿ 
ïðîõîäèò â äâå ñòàäèè: ñíà÷àëà â òå-
÷åíèå 11 ìèí. çà ñ÷åò êîíäóêòèâíîãî 
íàãðåâà äî òåìïåðàòóðû 85-90°Ñ ñ 
íåïðåðûâíûì îòâîäîì âûòîïëåííî-
ãî æèðà è îáðàçîâàâøèõñÿ ñîêîâûõ 
ïàðîâ, çàòåì ïóòåì ôèëüòðàöèîííîãî 
öåíòðèôóãèðîâàíèÿ â òå÷åíèå 3-4 
ìèí ïðè òåìïåðàòóðå 70-80°Ñ. Îáå-
çæèðåííûå êîñòè ïîäâåðãàþò íåïðå-
ðûâíîé ñóøêå â òå÷åíèå 30-35 ìèí, 
èçìåëü÷åíèþ è ïðîñåèâàíèþ. Ïî-

Ðèñ. 2. Ìèíè-ëèíèÿ ÌË-À16Ì äëÿ 
ïåðåðàáîòêè êîñòè:
1 - èçìåëü÷èòåëü ñûðüÿ; 2 – öåíòðèôóãà; 
3 – òðàíñïîðòåð øíåêîâûé (5 ì) 
ñ áóíêåðîì; 4 – ñóøèëêà ÑÊ-1,5; 
5 – íàñîñ; 
6 – òðàíñïîðòåð øíåêîâûé (1,2 ì)

ëó÷åííàÿ êîðìîâàÿ êîñòíàÿ ìóêà ñî-
äåðæèò â ñðåäíåì íà 70% áîëüøå ïðî-
òåèíà, ÷åì ìóêà, ïðîèçâåäåííàÿ ïî 
òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè. Äîñòîèí-
ñòâàìè òåõíîëîãèè òàêæå ÿâëÿþòñÿ –
ñîêðàùåíèå â 4-5 ðàç ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè ïðîöåññà è ïðèìåíåíèå 
óìåðåííîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà 
âçàìåí æåñòêîãî [2].

Использование плазмы 
крови аэрозольной сушки 
на кормовые цели
Îäíî èç ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèé 

â îáëàñòè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêòîâ 
èç êðîâè æèâîòíûõ – ïëàçìà êðîâè 
àýðîçîëüíîé ñóøêè, ïðè ïîëó÷åíèè 
êîòîðîé ñîõðàíÿåòñÿ áèîëîãè÷åñêàÿ 
àêòèâíîñòü ôóíêöèîíàëüíûõ áåëêîâ, 
â ÷àñòíîñòè èììóíîãëîáóëèíîâ.

Ñõåìà ïðîèçâîäñòâà ñóõîé ïëàçìû 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ àñåïòè÷åñêèé ñáîð è 
îõëàæäåíèå êðîâè; äîáàâëåíèå àíòè-
êîàãóëÿíòà; ðàçäåëåíèå íà ôðàêöèè 
ñ ïîìîùüþ öåíòðèôóãè, îáðàòíîãî 
îñìîñà èëè óëüòðàôèëüòðàöèè; àýðî-
çîëüíóþ ñóøêó.

Ñîõðàííîñòü ôðàêöèé èììóíîãëî-
áóëèíà ïëàçìû êðîâè àýðîçîëüíîé 
ñóøêè â êèøå÷íèêå æèâîòíîãî âàðüè-
ðóåòñÿ îò 54 äî 90%. Ïî ñîäåðæàíèþ 
ïèòàòåëüíûõ è áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ 
âåùåñòâ ïëàçìà êðîâè ïðèáëèæàåòñÿ 
ê ðûáíîé ìóêå âûñîêîãî êà÷åñòâà.

Îñîáåííî âûãîäíûì îêàçàëîñü 
ïðèìåíåíèå ïëàçìû êðîâè àýðîçîëü-
íîé ñóøêè â ïðîèçâîäñòâå ïðåñòàð-
òåðíûõ êîìáèêîðìîâ äëÿ ïîðîñÿò-
ñîñóíîâ, à âêëþ÷åíèå åå (6-7%) â êîðì 
ìîëîäíÿêà â òå÷åíèå äâóõ íåäåëü 

ïîçâîëÿåò íà 7-8 äíåé ñîêðàòèòü 
âîçðàñò îòúåìà. Äàííûå íàó÷íûõ 
è ïðàêòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè ïðàâèëüíûõ 
êîðìëåíèè è ñîäåðæàíèè ðàííèé 
îòúåì (17-21 äåíü) ïî ñðàâíå-
íèþ ñ òðàäèöèîííûì èìååò ðÿä 
ïðåèìóùåñòâ. Ýòî ïîâûøåíèå 
ñðåäíåñóòî÷íûõ ïðèðîñòîâ æè-
âîé ìàññû íà 26%, ñíèæåíèå 
çàòðàò êîðìîâ íà åäèíèöó ïðè-
ðîñòà íà 10%, ñîêðàùåíèå ñðîêà 
äîñòèæåíèÿ óáîéíûõ êîíäèöèé. 
Íà âûðàùèâàíèå ïîðîñÿò çàò-
ðà÷èâàåòñÿ ìåíüøåå êîëè÷åñò-
âî âåòïðåïàðàòîâ è ìåäèêàìåí-
òîâ [3].

Получение 
белковых кормов 
из кератинсодержащего 
сырья
Êåðàòèíñîäåðæàùåå ñûðüå, ïî-

ëó÷àåìîå íà ìÿñîêîìáèíàòàõ (ðîãà, 
êîïûòà, âîëîñ, ùåòèíà, øåðñòü), çàíè-
ìàåò ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé îáúåì 
îò îáùåãî êîëè÷åñòâà îáðàçóþùèõñÿ 
íåïèùåâûõ îòõîäîâ. Îäíàêî ñ ó÷åòîì 
ïåðåðàáàòûâàåìîãî ïîãîëîâüÿ ñêîòà 
íà ìÿñîêîìáèíàòàõ ýòîò âèä îòõîäîâ 
ñîñòàâëÿåò îùóòèìóþ âåëè÷èíó, êîòî-
ðóþ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ñûðüå-
âîé ðåñóðñ äëÿ âûðàáîòêè áåëêîâûõ 
æèâîòíûõ êîðìîâ. Îñíîâíîé ñïîñîá 
ïåðåðàáîòêè – ãèäðîòåðìè÷åñêàÿ 
îáðàáîòêà ðîãîêîïûòíîãî ñûðüÿ ïîä 
äàâëåíèåì â àâòîêëàâàõ ðàçëè÷íîé 
êîíñòðóêöèè. Ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ êî-
íå÷íîãî ïðîäóêòà ïðîèñõîäèò â îäíîì 
àïïàðàòå – âàêóóìíîì êîòëå èëè â 
äâóõ – â âåðòèêàëüíîì àâòîêëàâå è 
âàêóóìíîì êîòëå. Â ïåðâîì ñëó÷àå 
ñûðüå âàðÿò â âîäå ïîä äàâëåíèåì 0,3-
0,4 ÌÏà ïðè òåìïåðàòóðå 138-142°Ñ 
â òå÷åíèå 4-5 ÷, çàòåì âîäó ñëèâà-
þò, à ìàññó ñóøàò ïîä ðàçðÿæåíèåì 
â òå÷åíèå 3-5 ÷. Âî âòîðîì ñëó÷àå 
ðîãîêîïûòíîå ñûðüå ñíà÷àëà îáðà-
áàòûâàþò æåñòêèì ïàðîì ïîä äàâëå-
íèåì 0,25-0,3 ÌÏà â òå÷åíèå 5-7 ÷, à 
çàòåì çàãðóæàþò â âàêóóìíûé êîòåë, 
ãäå ïðîèñõîäèò êðàòêîâðåìåííàÿ 
ñòåðèëèçàöèÿ ïðè äàâëåíèè 0,1-0,12 
ÌÏà â òå÷åíèå 30 ìèí, ïîñëå ÷åãî 
ìàññó ñóøàò â òå÷åíèå 3-4 ÷. Âûñó-
øåííûé ïðîäóêò ïîñëå îõëàæäåíèÿ 
èçìåëü÷àþò íà ÷àñòèöû ðàçìåðîì 
ìåíåå 3 ìì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïî-
ëó÷àåòñÿ êîðìîâàÿ äîáàâêà, êîòîðàÿ 
ñîäåðæèò äî 68% ïðîòåèíà, íå áîëåå 
6% æèðà ïðè 9% âëàãè. Âûõîä ïðîäóê-
òà ñîñòàâëÿåò 53% îò ìàññû ñâåæåãî 
(íå õðàíèâøåãîñÿ) ðîãîêîïûòíîãî 
ñûðüÿ [2]. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âî 
ÂÃÍÈÈ æèâîòíîâîäñòâà ïîêàçàëè, 
÷òî ñêàðìëèâàíèå ñâèíüÿì êîìáèêîð-
ìà, â êîòîðîì 7% îò èñïîëüçîâàííîé 
ìÿñîêîñòíîé ìóêè çàìåíÿëè êîðìîâîé 
äîáàâêîé èç êåðàòèíñîäåðæàùåãî 
ñûðüÿ, îáåñïå÷èâàëî òàêèå æå ñðåä-
íåñóòî÷íûå ïðèðîñòû æèâîé ìàññû 
æèâîòíûõ è êà÷åñòâî ñâèíèíû, ÷òî è â 
êîíòðîëüíîé ãðóïïå (100 % ìÿñîêîñò-
íîé ìóêè) [2].
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USE OF MEAT INDUSTRY WASTES IN FODDER PRODUCTION
L.Yu. Konovalenko
Summary. The modern technologies and equipment for processing of meat industry wastes for fodder production are discussed.

Key words: meat industry, meat-bone flour, blood plasma, spray drying, extrusion.

Ðèñ. 3. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ýêñòðó-
çèîííîé ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ

Переработка отходов 
мясной промышленности 
методом сухой экструзии
Ðàçâèòèå ýêñòðóçèîííîé òåõíèêè 

ïîçâîëèëî ïðåäëîæèòü íîâûå ñïî-
ñîáû óòèëèçàöèè îòõîäîâ ìÿñíîé 
ïðîìûøëåííîñòè. Èçìåëü÷åííûå îò-
õîäû æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (â òîì 
÷èñëå ïàäåæ) ïðåäâàðèòåëüíî ñìåøè-
âàþò ñ ðàñòèòåëüíûì íàïîëíèòåëåì 
äëÿ óìåíüøåíèÿ âëàæíîñòè ìàññû, 
ïîäàâàåìîé â ýêñòðóäåð. Ïîëó÷åííóþ 
ñìåñü ïîäâåðãàþò ýêñòðóçèîííîé 
ïåðåðàáîòêå, ïîëó÷àÿ íà âûõîäå 
ïðèãîäíûé äëÿ êîðìëåíèÿ ïðîäóêò. 
Â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëÿ ìîãóò áûòü 
èñïîëüçîâàíû çåðíî, çåðíîîòõîäû, 
îòðóáè, øðîòû. Îáúåì íàïîëíèòåëÿ 
ïðåâûøàåò îáúåì îòõîäîâ æèâîòíîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ â  3-5 ðàç  è îïðåäå-
ëÿåòñÿ âëàæíîñòüþ îòõîäîâ.

Ïðè ïðîõîæäåíèè ñìåñè ÷åðåç 
êîìïðåññèîííûå äèàôðàãìû â ñòâîëå 
ýêñòðóäåðà âíóòðè íå¸ çà ñ÷åò òðåíèÿ 
ïîäíèìàåòñÿ òåìïåðàòóðà (áîëåå 
110°Ñ) è ðàçâèâàåòñÿ äàâëåíèå ñâûøå 
4 ÌÏà. Âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ñìåñè 
÷åðåç ýêñòðóäåð íå ïðåâûøàåò 30 ñ, 
à â çîíå ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû 
îíà íàõîäèòñÿ ëèøü 6 ñ, ïîýòîìó îòðè-
öàòåëüíûå ýôôåêòû òåðìîîáðàáîòêè 
ñâåäåíû äî ìèíèìóìà. 

Âìåñòå ñ òåì çà ýòî âðåìÿ ñìåñü 
ñòåðèëèçóåòñÿ è îáåççàðàæèâàåòñÿ 
(áîëåçíåòâîðíûå ìèêðîîðãàíèçìû, 
ãðèáêè, ïëåñåíü ïîëíîñòüþ óíè÷-
òîæàþòñÿ), óâåëè÷èâàåòñÿ åå îáúåì 
(âñëåäñòâèå ðàçðûâà ìîëåêóëÿðíûõ 
öåïî÷åê êðàõìàëà è ñòåíîê êëåòîê 
ïðè âûõîäå ñìåñè èç ýêñòðóäåðà), ãî-
ìîãåíèçèðóåòñÿ (ïðîäóêò ñòàíîâèòñÿ 
ïîëíîñòüþ îäíîðîäíûì),  îáåçâîæè-
âàåòñÿ (ñîäåðæàíèå âëàãè ñíèæàåòñÿ 
íà 50-70% îò èñõîäíîé).

Ïåðâûå ëèíèè ïî ïåðåðàáîòêå 
îòõîäîâ ìåòîäîì ñóõîé ýêñòðóçèè 
ïîÿâèëèñü â ÑØÀ. Öåõè, ïðèìåíÿþ-
ùèå òåõíîëîãèþ àìåðèêàíñêîé êîì-
ïàíèè «Insta Pro, Inc.», ðàáîòàþò â ÎÀÎ 
ÏÕ «Ëàçàðåâñêîå» Òóëüñêîé îáëàñòè, 
ÎÀÎ «Âîñòî÷íûé» Óäìóðòñêîé Ðåñïó-

áëèêè. Íà ýòèõ ïðåäïðèÿòèÿõ 
íà îòêîðìå ñâèíåé äîñòèãà-
þò ïðèâåñà äî 750 ã â ñóòêè, 
ýêîíîìÿ ïðè ýòîì íà çàêóïêàõ 
äîðîãèõ êîìïîíåíòîâ. 

Ýêñòðóçèîííàÿ òåõíîëîãèÿ 
óòèëèçàöèè áèîëîãè÷åñêèõ îò-
õîäîâ, ðàçðàáîòàííàÿ êîìïà-
íèåé «Wenger Manufacturing, 
Inc.» (ÑØÀ), âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
ïðåäâàðèòåëüíóþ òåðìîîá-
ðàáîòêó ñìåñè â êîíäèöèîíåðå ýêñ-
òðóäåðà, ýêñòðóäèðîâàíèå ñ ïðî-
ïàðèâàíèåì è ñóøêó ýêñòðóäàòà. 
Íåîáõîäèìîñòü îïåðàöèé ïðîïàðêè 
è ñóøêè óäîðîæàåò è óñëîæíÿåò ïðî-
öåññ, ïîñêîëüêó ïîìèìî ýëåêòðîýíåð-
ãèè òðåáóåòñÿ ïðèìåíåíèå äðóãèõ 
ýíåðãîíîñèòåëåé (ïàðà è ãàçà).

Òåõíîëîãèÿ êîìïàíèè «Insta Pro, 
Inc.» (ÑØÀ) íå òðåáóåò ïðîïàðèâà-
íèÿ, îäíàêî âëàæíîñòü ïîëó÷àåìîãî 
ýêñòðóäàòà ïðåâûøàåò 14-16 %. Ïî-
ñêîëüêó õðàíåíèå ïðîäóêòà âëàæíî-
ñòüþ áîëåå 14,5 % íå äîïóñêàåòñÿ, äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ äîñòàòî÷íî äëèòåëüíûõ 
ñðîêîâ õðàíåíèÿ ýêñòðóäàò äîïîëíè-
òåëüíî ïîäñóøèâàþò.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àíàëîãè÷íîå 
îáîðóäîâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ è ðîñ-
ñèéñêèìè êîìïàíèÿìè: ÇÀÎ «Ýêîðì» 
(×åëÿáèíñê), «Àãðî-3» (Ìîñêâà), ÇÀÎ 
«Èíæåíåðíûé öåíòð «Ãðàíò» (ã. Âîë-
ãîäîíñê).

ÇÀÎ «Ýêîðì» ïðåäëîæèëè ñïî-
ñîá ïðèíóäèòåëüíîãî ïíåâìîîòâîäà 
ïàðà èç ýêñòðóäàòà. Äàííûé ìåòîä 
íå òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ  ñïåöèàëüíûõ 
ñóøèëîê è ðàçíîðîäíûõ èñòî÷íèêîâ 
ýíåðãèè. Óìåíüøàåòñÿ âðåìÿ òåìïå-
ðàòóðíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðîäóêò. 
Â ðåçóëüòàòå óäàëîñü îáåñïå÷èòü 
âûðàáîòêó ïðîäóêòà, ïðèãîäíîãî äëÿ 
äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ (íå ìåíåå 6 
ìåñÿöåâ) äàæå ïðè çíà÷èòåëüíîé 
âëàæíîñòè èñõîäíîãî ñûðüÿ, íå èñ-
ïîëüçóÿ äîïîëíèòåëüíûõ ñóøèëüíûõ 
óñòðîéñòâ.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ýêñ-
òðóçèîííîé ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ 
ñîñòîèò èç èçìåëü÷åíèÿ; ñìåøèâàíèÿ 

èçìåëü÷åííîé ìàññû â îïðåäåëåííîé 
ïðîïîðöèè ñ ðàñòèòåëüíûìè  íàïîë-
íèòåëÿìè; ýêñòðóçèè ñìåñè; îõëàæ-
äåíèÿ è çàòàðèâàíèÿ (ðèñ. 3).

Ïî äàííûì êîìïàíèè, ñåáåñòîè-
ìîñòü áåëêîâîé êîðìîâîé äîáàâêè, 
ïîëó÷àåìîé ýêñòðóçèîííûì ñïîñî-
áîì, íå ïðåâûøàåò 4 ðóá/êã. Ïðè ýòîì 
ñòîèìîñòü ýíåðãîçàòðàò íà ïåðå-
ðàáîòêó 1 êã áèîëîãè÷åñêèõ îòõîäîâ 
äàííûì ñïîñîáîì íå ïðåâûøàåò 80 
êîï., òîãäà êàê ïðè ïåðåðàáîòêå òðà-
äèöèîííûìè ñïîñîáàìè ñòîèìîñòü 
ýíåðãîçàòðàò – íå íèæå 4 ðóá.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå 
ýêñòðóçèîííûõ òåõíîëîãèé ïðè ïåðå-
ðàáîòêå ìÿñîêîñòíûõ îòõîäîâ ïîçâî-
ëÿåò èíòåíñèôèöèðîâàòü ïðîèçâîä-
ñòâåííûé ïðîöåññ, ñíèçèòü ýíåðãîçà-
òðàòû, ïîâûñèòü óñâîÿåìîñòü êîðìîâ 
è óìåíüøèòü  èõ ìèêðîáèîëîãè÷åñêóþ 
îáñåìåíåííîñòü [4].

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
1. Ôàéâèøåâñêèé Ì. Ë. Ïåðåðàáîòêà 

êîñòè íà ìÿñîïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ // Ìÿñíàÿ èíäóñòðèÿ.  2010.  
¹ 1. Ñ. 62-65.

2. Ôàéâèøåâñêèé Ì. Ë. Îòõîäû – â 
äîõîäû // Àãðîáèçíåñ – Ðîññèÿ.  2009. 
¹ 4.  Ñ. 33-35.

3. Ïåòðóøåíêî Þ. Í., Ãóñåéíîâ Ñ. 
Â. Ïëàçìà êðîâè âìåñòî ðûáíîé ìóêè // 
ÀãðîÐûíîê. Íà ñòîë çîîòåõíèêó.  2010. 
¹ 2.  Ñ. 20-21.

4. Êàäûðîâ Ä. È., Ïëèòìàí Â. Ë. 
Ïåðåðàáîòêà áèîëîãè÷åñêèõ îòõîäîâ â 
êîðìîâûå äîáàâêè ýêñòðóçèîííûì ìåòî-
äîì // Âàø ñåëüñêèé êîíñóëüòàíò.  2009.  
¹ 3. Ñ. 22-25.
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ôîðìàãðîòåõ» ÊóáÍÈÈÒèÌ)

director@kubniitim.ru

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû çàâèñèìî-

ñòè ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè è ðåñóð-

ñîñáåðåæåíèÿ îò ïàðàìåòðîâ íàäåæíîñòè 

òåõíèêè: íàðàáîòêè íà îòêàç è êîýôôèöè-

åíòà ãîòîâíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíèêà, íàäåæ-

íîñòü, ýôôåêòèâíîñòü, ðåñóðñîñáåðå-

æåíèå.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñïå-
öèàëèñòîâ ðÿäà íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ Ðîññåëüõî-
çàêàäåìèè è ìàøèíîèñïûòàòåëüíûõ 
ñòàíöèé ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîêàçàòåëè 
íàäåæíîñòè îòå÷åñòâåííûõ òðàêòî-
ðîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí 
çíà÷èòåëüíî óñòóïàþò àíàëîãè÷íûì 
ïîêàçàòåëÿì òåõíèêè âåäóùèõ çàðó-
áåæíûõ ôèðì [1, 2, 3]. Òàê,  ñðåäíÿÿ 
íàðàáîòêà íà ñëîæíûé îòêàç òðàê-
òîðà «Äæîí Äèð» â 3-4 ðàçà âûøå 
(1220 ìîòî-÷), ÷åì îòå÷åñòâåííûõ 
(Ê-701/701Ì – 286, Ò-150Ê – 435, 
ÌÒÇ-82 – 390 ìîòî-÷)[1]. Íàðàáîòêà 
íà ñëîæíûé îòêàç îòå÷åñòâåííûõ çåð-

íîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ ñîñòàâëÿåò 
50-80 ÷, çàðóáåæíûõ îáðàçöîâ ýòîé 
òåõíèêè – 100-250 ÷. Àíàëîãè÷íàÿ 
òåíäåíöèÿ îòìå÷åíà è ïî äðóãèì 
òèïàì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí 
[2,3].

Ïðèâåäåííàÿ ñòàòèñòèêà ñâèäå-
òåëüñòâóåò, ÷òî âåäóùèå çàðóáåæíûå 
ôèðìû ïðè ñîçäàíèè íîâûõ òåõíè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ óäåëÿþò áîëüøîå 
âíèìàíèå èõ íàäåæíîñòè.

Îòå÷åñòâåííûå ïîäõîäû îöåíêè 
ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ó÷èòûâàþòñÿ 
äâóìÿ íàöèîíàëüíûìè ñòàíäàðòàìè – 
ÃÎÑÒ Ð 52778-2007 «Èñïûòàíèÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. Ìåòîäû 
ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîé 
îöåíêè» è ÃÎÑÒ Ð 53056-2008 «Òåõ-
íèêà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ. Ìåòîäû 
ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè».

Ïî ÃÎÑÒ Ð 52778 ñ ó÷åòîì êîýô-
ôèöèåíòà ãîòîâíîñòè ôîðìèðóåòñÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàøèíû â ÷àñ 
ýêñïëóàòàöèîííîãî âðåìåíè, à ïî 
ÃÎÑÒ Ð 53056 ñ ó÷åòîì ïîëó÷åííîé 
ýêñïëóàòàöèîííîé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè – ñåçîííàÿ íàðàáîòêà ìàøèíû, 
êîòîðàÿ ó÷èòûâàåòñÿ ïðè ôîðìèðî-
âàíèè óäåëüíûõ çàòðàò íà ðåìîíò è 
àìîðòèçàöèþ.

Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ ïîë-
íîé îöåíêè íàäåæíîñòè ýòèõ ïîêàçà-
òåëåé íåäîñòàòî÷íî. Â õîçÿéñòâåííûõ 

óñëîâèÿõ çàòðàòû âîçðàñòàþò è îò 
òàêîãî ôàêòîðà, êàê ïðîñòîé ìàøèíû 
ïðè óñòðàíåíèè òåõíè÷åñêèõ îòêàçîâ. 
Ïðè îïðåäåëåíèè òàêèõ çàòðàò âàæíóþ 
ðîëü èãðàåò òàêîé ïîêàçàòåëü, êàê 
íàðàáîòêà íà ñðåäíèé òåõíè÷åñêèé 
îòêàç.

Ñëåäóåò êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî â ìà-
òåðèàëàõ èññëåäîâàíèé ÍÈÈ è ïóáëè-
êàöèÿõ íå îïðåäåëåíà âçàèìîñâÿçü 
ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè (íàðàáîòêà 
íà îòêàç, êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè) è 
ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ.

Ñïåöèàëèñòàìè ÊóáÍÈÈÒèÌ ðàç-
ðàáîòàíà ìåòîäèêà è âûïîëíåíû 
ðàñ÷åòû íà ïðèìåðå çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ, ïîçâîëÿþùàÿ óñòàíîâèòü 
çàâèñèìîñòü ïîêàçàòåëåé ðåñóðñîñ-
áåðåæåíèÿ îò óðîâíÿ íàäåæíîñòè 
òåõíèêè.

Â êà÷åñòâå îòëè÷èòåëüíîãî ôàêòî-
ðà âçÿòà íàðàáîòêà íà îòêàç çåðíîó-
áîðî÷íûõ êîìáàéíîâ: îòå÷åñòâåííûé 
îáðàçåö (¹ 1) – N

1=50 ÷, çàðóáåæíûé 
îáðàçåö – N

2
=150 ÷.

Îïòèìàëüíûé àãðîòåõíè÷åñêèé 
ñðîê óáîðêè çåðíîâûõ äëÿ çîíû Êó-
áàíè ïðèíÿò 10 äíåé, äëèòåëüíîñòü 
ðàáî÷åé ñìåíû – ïî 15 ÷ â äåíü. Òîãäà 
îïòèìàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
óáîðêè ñîñòàâëÿåò (âîçìîæíàÿ ñåçîí-
íàÿ çàãðóçêà)

Òàãð = 10  15 = 150 ÷.

ÓÄÊ 631.3-19ÓÄÊ 631.3-192

Надежность сельскохозяйственной техникиНадежность сельскохозяйственной техники
и показатели ресурсосбереженияи показатели ресурсосбережения
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Ïîòåðè ðàáî÷åãî âðåìåíè ñ ó÷å-
òîì ðàçíîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè äâóõ 
òèïîâ êîìáàéíîâ ìîæíî îïðåäåëèòü 
ïî ôîðìóëàì:

  è   ,

ãäå t
1
 – âðåìÿ óñòðàíåíèÿ îäíîãî 

ñëîæíîãî îòêàçà ñëóæáîé ñåðâèñíîãî 
öåíòðà. Äëÿ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè, 
èñïîëüçóÿ äàííûå ðåçóëüòàòîâ èñ-
ïûòàíèé, ïðèíÿòî t

1 
= 5 ÷.

Òîãäà   

 ÷; ÷.

Ôàêòè÷åñêàÿ çàãðóçêà êîìáàéíîâ 
íà óáîðêå çåðíîâûõ ñîñòàâèò

Òô1
 = Òàãð – tô1

 = 150-15 = 135 ÷,

Òô2
 = Òàãð – tô2

 = 150-5 = 145 ÷,

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñðàâíèìîñòè 
ðåçóëüòàòîâ ïî ïîêàçàòåëÿì íàäåæíî-
ñòè ïðèìåì, ÷òî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
êîìáàéíîâ â ÷àñ îñíîâíîãî âðåìåíè 
íàõîäèòñÿ íà îäèíàêîâîì óðîâíå: 
W1 = W2 = 2 ãà/÷. Ïðèìåì îäèíàêîâûì 
è êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ñìåí-
íîãî âðåìåíè:  Êñì1

 = Êñì2
 = 0,75.

Êîýôôèöèåíòû ãîòîâíîñòè îòå÷å-
ñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ êîìáàéíîâ 
ñîîòâåòñòâåííî ñîñòàâÿò Êã1

 = 0,95 è  
Êã2

 = 0,99[1].
Òîãäà ôàêòè÷åñêóþ ñåçîííóþ íà-

ðàáîòêó êîìáàéíà ìîæíî îïðåäåëèòü 
ïî ôîðìóëå

 , ãà.

 ãà,

 ãà.

Ïîòðåáíîñòü â êîìáàéíàõ îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

. 

Ïðè íàëè÷èè â áàçîâîì (ìîäåëü-
íîì) õîçÿéñòâå çåðíîâûõ êîëîñîâûõ 
ïëîùàäüþ F = 4000 ãà ïîòðåáíîñòü â 
êîìáàéíàõ ñîñòàâèò ñîîòâåòñòâåííî

,

.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçíûé óðîâåíü 
íàäåæíîñòè îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæ-
íûõ êîìáàéíîâ ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ïî-
òðåáíîñòü â ìåõàíèçàòîðàõ è êàïâëî-
æåíèÿõ íà ïðèîáðåòåíèå äîñòàòî÷íîãî 
êîëè÷åñòâà êîìáàéíîâ äëÿ óáîðêè â 
îïòèìàëüíûå àãðîñðîêè íà 5 %.

Ñíèæàåòñÿ ïîòðåáíîñòü è â äåíåæ-
íûõ ñðåäñòâàõ íà ïðîâåäåíèå ðåìîíòà 
êîìáàéíîâ. Âðåìÿ ïðîñòîÿ êîìáàéíîâ 
â ðåìîíòå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Òðåì1
 = Ni  tô1

,
òîãäà â ðåìîíòå êîìáàéíû ïðî-

ñòîÿëè:
îòå÷åñòâåííûå Òðåì1

 = 21  15 = 315 ÷,
çàðóáåæíûå     Òðåì2

 = 20  5 = 100 ÷.
Ïðèíÿâ äëÿ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè 

ñòîèìîñòü 1 ÷ ðåìîíòà (çàðïëàòà, 
ñòîèìîñòü çàïàñíûõ ÷àñòåé, àìîðòè-
çàöèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ðåìîíòà) â 
ðàçìåðå 1500 ðóá., ìîæíî îïðåäåëèòü 
çàòðàòû äåíåæíûõ ñðåäñòâ õîçÿéñòâ 
íà ðåìîíò îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæ-
íûõ êîìáàéíîâ ñîîòâåòñòâåííî:

Ç1 = 315  1500 = 472500 ðóá.,
Ç2 = 100  1500 = 150000 ðóá.
Òàêèì îáðàçîì, ýêîíîìèÿ äåíåæ-

íûõ ñðåäñòâ íà óñòðàíåíèå îòêàçîâ 
ïðè èñïîëüçîâàíèè áîëåå íàäåæíûõ 
(â äàííîì ñëó÷àå çàðóáåæíûõ) êîì-
áàéíîâ ñîñòàâèò

Ýç = Ç1 – Ç2 = 472,5 – 150, 0 = 
= 322,5 òûñ. ðóá.

Ïðîâåäåííûå ÊóáÍÈÈÒèÌîì èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ðàçðàáîòàòü 
ìåòîäèêó è óñòàíîâèòü àíàëèòè÷åñêóþ 

çàâèñèìîñòü ïîêàçàòåëåé ðåñóðñîñáå-
ðåæåíèÿ (äåíåæíûõ ñðåäñòâ, ïîòðåá-
íîñòü â ìåõàíèçàòîðàõ è â òåõíèêå) 
îò ïàðàìåòðîâ íàäåæíîñòè (íàðàáîòêà 
íà îòêàç, êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè).

Ïðè ðàçðàáîòêå ìåæãîñóäàðñòâåí-
íîãî ñòàíäàðòà íà ìåòîäû ýêîíîìè÷å-
ñêîé îöåíêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè ïëàíèðóåòñÿ âíåñòè èçìåíå-
íèÿ â ìåòîäèêó îïðåäåëåíèÿ ïîêàçà-
òåëåé ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ 
ðàñ÷åòîâ ìîæíî ñäåëàòü âûâîäû, ÷òî 
êîìáàéíû, èìåþùèå áîëåå âûñîêèå 
ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè (íàðàáîòêà íà 
îòêàç, êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè), ïî-
çâîëÿþò ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòå-
ëþ ñýêîíîìèòü ñëåäóþùèå ðåñóðñû:

- äåíåæíûå ñðåäñòâà íà ïðèîáðå-
òåíèå òåõíèêè â ðàçìåðå ñòîèìîñòè 
îäíîãî äîïîëíèòåëüíîãî êîìáàéíà 
(5-7 ìëí ðóá.);

- çàòðàòû íà ðåìîíò ïðè èñïîëü-
çîâàíèè áîëåå íàäåæíîé òåõíèêè â 
ðàçìåðå 322,5 òûñ. ðóá. â ãîä;

- ïîòðåáíîñòü â ìåõàíèçàòîðàõ â 
ðàçìåðå 5 % îò îáùåé ïîòðåáíîñòè.

Êðîìå òîãî, õîçÿéñòâî áóäåò íåñòè 
åæåãîäíî äîïîëíèòåëüíûå èçäåðæêè 
íà àìîðòèçàöèþ â ñóììå 500-700 
òûñ. ðóá.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
1. Ìîíèòîðèíã òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ è 

íàäåæíîñòè îñíîâíûõ âèäîâ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè / Â. È. ×åðíîèâàíîâ 
[è äð.].Ì., 2009.  Ñ. 9.

2. Òåõíè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå 
òðåáîâàíèÿ ê ïåðñïåêòèâíîé ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêå / Â. Ô.Ôåäîðåíêî  
[è äð.]. – Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 
2011. Ñ. 158-169.

3. Ñèñòåìà êðèòåðèåâ êà÷åñòâà, íà-
äåæíîñòè, ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíî-
ñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè/ À. Ò. 
Òàáàøíèêîâ [è äð.]. Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîð-
ìàãðîòåõ», 2010. Ñ. 27-37.

Reliability of Agricultural Machinery and Resource-Saving Indices
A.T. Tabashnikov, E.M. Samoilenko, 

Summary. Dependence of efficiency factors and resource-saving on reliability parameters of agricultural machinery are discussed: 

mean time between failures and availability ratio. 
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû ñîâðå-

ìåííûå ïðîáëåìû ïðèîáðåòåíèÿ ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è îáíîâëåíèÿ 

ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû òîâàðî-

ïðîèçâîäèòåëåé Òâåðñêîé îáëàñòè, ïðåä-

ëàãàåòñÿ ìîäåëü îðãàíèçàöèè ñåðâèñíîãî 

ëèçèíãîâîãî ôîíäà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëèçèíã, ëèçèíãîâûé 

ôîíä, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà, îá-

íîâëåíèå ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû.

Ïðîöåññ âîññòàíîâëåíèÿ ìàòå-
ðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ òîâàðîïðîèçâî-
äèòåëåé â ïîñëåäíèå ãîäû íå íîñèë 
êîìïëåêñíîãî õàðàêòåðà. Çàäà÷è 
ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè íà ìàêðî-
óðîâíå íå áûëè ñâÿçàíû ñ ïðîåêòàìè 
ðàçâèòèÿ îòäåëüíûõ òåððèòîðèé, ÷òî 
ÿâèëîñü îäíîé èç âàæíûõ ïðè÷èí 
íåóäà÷ â ðåôîðìèðîâàíèè àãðàðíîãî 
ñåêòîðà ýêîíîìèêè. 

Îäíèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ 
îáåñïå÷åíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ïðåäïðèÿòèé òåõíèêîé è îáîðóäîâà-
íèåì â ïîñëåäíèå ãîäû áûëè ïîñòàâêè 
ïî ôåäåðàëüíîìó ëèçèíãó. Îäíàêî â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ ëèçèíã ñòîëêíóëñÿ 
ñ ïðîáëåìîé äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ 
èç-çà îãðàíè÷åííûõ âîçìîæíîñòåé 
åãî ôèíàíñèðîâàíèÿ. Ïðè ñîçäàíèè 
ôåäåðàëüíîãî ëèçèíãîâîãî ôîíäà 
åäèíñòâåííûì èñòî÷íèêîì áûëè 
ñðåäñòâà èç ôåäåðàëüíîãî áþäæå-
òà. Êàê èçâåñòíî, â öåëÿõ óñêîðåí-
íîé ìîäåðíèçàöèè îòå÷åñòâåííîãî 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà áûëî ïðèíÿòî 
ðåøåíèå â ðàìêàõ ïðèîðèòåòíîãî íà-
öèîíàëüíîãî ïðîåêòà «Ðàçâèòèå ÀÏÊ» 
è ïîçäíåå Ãîñïðîãðàììû î çíà÷èòåëü-

íûõ áþäæåòíûõ âëîæåíèÿõ â ÎÀÎ «Ðî-
ñàãðîëèçèíã», êîòîðîå äîëæíî áûëî 
ñòàòü îäíèì èç îñíîâíûõ êàíàëîâ 
ñíàáæåíèÿ õîçÿéñòâ íîâîé òåõíèêîé 
è ïëåìåííûìè æèâîòíûìè. 

Ôåäåðàëüíûé ëèçèíã äîëæåí 
áûë ðåøàòü ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ 
ãîñóäàðñòâåííîé íåîáõîäèìîñòüþ 
îáåñïå÷èòü ïðîäîâîëüñòâåííóþ áåç-
îïàñíîñòü ñòðàíû, ïóòåì ñîçäàíèÿ 
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé  äëÿ òåõíè-
÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ è ìîäåðíè-
çàöèè îòðàñëåé ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. 
Â òå÷åíèå ðÿäà ëåò êîìïàíèÿ ïî-
ëó÷àëà ãîñóäàðñòâåííûå ñðåäñòâà â 
âèäå âçíîñà â ñâîé óñòàâíûé êàïèòàë. 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñïîðÿæåíèåì 
Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè ¹122-ð îò 4 ôåâðàëÿ 2009 ã. 
óñòàâíûé êàïèòàë ÎÀÎ «Ðîñàãðîëè-
çèíã» áûë óâåëè÷åí íà 25 ìëðä ðóá. â 
äîïîëíåíèå ê ðàíåå ïðîèçâåäåííûì 
âçíîñàì. Îäíàêî äàííûå äåéñòâèÿ 
íå ïðèâåëè ê æåëàåìûì ðåçóëüòàòàì. 

Ïðåäëàãàåìûå ÎÀÎ «Ðîñàãðîëèçèíã» 
óñëîâèÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå 
óñòðàèâàþò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ïðîèçâîäèòåëåé, ñíèæàåòñÿ êîëè÷å-
ñòâî ïîòåíöèàëüíûõ ëèçèíãîïîëó÷à-
òåëåé. Òàê, â 2006 ã. 37% îïðîøåí-
íûõ ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé 
âûðàçèëî íàìåðåíèå â áëèæàéøèå 
äâà ãîäà âçÿòü òåõíèêó â ëèçèíã, ïðè 
ýòîì ñóììà ïðåäïîëàãàåìîé ëèçèí-
ãîâîé ñäåëêè â ñðåäíåì ðàâíÿëàñü 
6 ìëí ðóá. äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
îðãàíèçàöèé (ÑÕÎ) è îêîëî 3,5 ìëí 
ðóá. äëÿ êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) 
õîçÿéñòâ (Ê(Ô)Õ). Â 2009 ã. óæå òîëüêî 
20%  îïðîøåííûõ õîçÿéñòâ âûðàçèëè 
æåëàíèå â áëèæàéøèå äâà ãîäà âçÿòü 
òåõíèêó â ëèçèíã, ïðè ýòîì åå ïðèìåð-
íàÿ ñòîèìîñòü â ñðåäíåì ìîãëà ñî-
ñòàâëÿòü 7,4 ìëí ðóá. íà õîçÿéñòâî [1]. 

Ïëåìåííîé ñêîò â ëèçèíã â 2006 ã. 
ñîáèðàëèñü áðàòü 20% ðåñïîíäåíòîâ. 
Ñðåäíÿÿ ñòîèìîñòü ëèçèíãîâîé ñäåë-
êè, ïî ìíåíèþ ðåñïîíäåíòîâ, ìîãëà 
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ñîñòàâèòü 3 ìëí ðóá. äëÿ ÑÕÎ è 1 ìëí 
ðóá. äëÿ Ê(Ô)Õ. Ê 2009 ã. äîëÿ æåëàþ-
ùèõ âçÿòü ïëåìåííîé ñêîò â ëèçèíã 
óìåíüøèëàñü äî 8% [1].

Ðåçóëüòàòû ãîâîðÿò î âîçíèêíî-
âåíèè ñåðüåçíûõ ïðîáëåì, êîòîðûå 
òîðìîçÿò ïðîöåññ ìîäåðíèçàöèè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà. Îäíà èç ïðè÷èí òàêîãî ïîëî-
æåíèÿ – îòñóòñòâèå êîíêóðåíöèè íà 
ðûíêå ëèçèíãîâûõ óñëóã. Ïîýòîìó 
âàæíåéøèì íàïðàâëåíèåì äëÿ îáå-
ñïå÷åíèÿ ïðîöåññà ìîäåðíèçàöèè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
äîëæíî ñòàòü ñîçäàíèå ðåãèîíàëüíûõ 
ëèçèíãîâûõ êîìïàíèé, êîòîðûå ñìî-
ãóò ñîñòàâèòü êîíêóðåíöèþ ÎÀÎ «Ðîñ-
àãðîëèçèíã» è òåì ñàìûì óëó÷øèòü 
óñëîâèÿ ëèçèíãîâîé äåÿòåëüíîñòè â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå.

Ñîçäàíèå ðåãèîíàëüíîãî ëèçèí-
ãîâîãî ôîíäà èìååò ñëåäóþùèå 
ïðåèìóùåñòâà:

• ñíèæàåòñÿ ðèñê íåïîãàøåíèÿ 
äîëãà ïî äîãîâîðó ëèçèíãà, òàê êàê ñàì 
ïðåäìåò ëèçèíãà âûñòóïàåò â êà÷åñò-
âå çàëîãà, à ïðàâà ñîáñòâåííîñòè 
íà íåãî ñîõðàíÿþòñÿ çà ëèçèíãîâûì 
ôîíäîì. Äëÿ ñðàâíåíèÿ, ÎÀÎ «Ðîñà-
ãðîëèçèíã» îáû÷íî òðåáóåò äîïîë-
íèòåëüíûõ ãàðàíòèé ïðè çàêëþ÷åíèè 
äîãîâîðà ëèçèíãà;

• òîâàðîïðîèçâîäèòåëþ áóäåò 
äàâàòüñÿ îòñðî÷êà ïî ëèçèíãîâûì 
ïëàòåæàì ñ ó÷åòîì ñåçîííîñòè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ÷òî 
ïîçâîëÿåò áåç ñèëüíîãî ôèíàíñîâîãî 
íàïðÿæåíèÿ îáíîâèòü è ïîïîëíèòü 
ïàðê ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî îáîðó-
äîâàíèÿ è òåõíèêè;

• ëèçèíãîäàòåëÿì ïðåäîñòàâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíîñòü çà áîëåå êîðîòêèé 
ñðîê ïîëó÷èòü òåõíèêó. Ýòî ñâÿçàíî, 
âî-ïåðâûõ, ñ òåððèòîðèàëüíîé áëèçî-
ñòüþ ëèçèíãîâîãî ôîíäà, è, âî-âòîðûõ 
– ñ ñîêðàùåíèåì ñðîêîâ ðàññìîòðå-
íèÿ çàÿâîê, òàê êàê êîëè÷åñòâî ñäåëîê 
áóäåò íàìíîãî ìåíüøå, ÷åì â ÎÀÎ 
«Ðîñàãðîëèçèíã»;

• äîãîâîð ëèçèíãà ìåæäó òîâà-
ïðîèçâîäèòåëåì è ëèçèíãîâûì ôîí-
äîì, ïîçâîëèò âûðàáàòûâàòü áîëåå 
óäîáíóþ ñõåìó âûïëàò ëèçèíãîâûõ 
ïëàòåæåé.

Ðàçâèòèå ëèçèíãà â Òâåðñêîé îáëà-
ñòè ïîçâîëèò óìåíüøèòü äèñïàðèòåò 
öåí íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ ïðî-

äóêöèþ è  òåõíèêó, ðàñøèðèòü ñáûò 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí è îáî-
ðóäîâàíèÿ. Ýòî íàïðàâëåíèå ïîâû-
ñèò ñïðîñ íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ 
òåõíèêó ñî ñòîðîíû âñåõ àãðàðíûõ 
ïðåäïðèÿòèé.

Â öåëÿõ óäåøåâëåíèÿ ñòîèìîñòè 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðèîáðåòàåìûõ 
ïî ëèçèíãó, ïðåäëàãàåòñÿ îðãàíèçà-
öèîííàÿ ìîäåëü ñåðâèñíîãî ëèçèí-
ãîâîãî ôîíäà (ðèñ. 1). Ó÷ðåäèòåëÿìè 
ìîãóò âûñòóïàòü ðåãèîíàëüíûå âëàñòè 
Òâåðñêîé îáëàñòè ñîâìåñòíî ñ òîâà-
ïðîèçâîäèòåëÿìè, êîòîðûå îáúåäè-
íÿþò ñâîè ñðåäñòâà íà êîîïåðàòèâíûõ 
íà÷àëàõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñïåöòåõíèêè 
ïî ëèçèíãó. Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò, 
ïîëó÷åííûé ïî êàæäîìó íàïðàâëåíèþ 
äåÿòåëüíîñòè ëèçèíãîâîãî ôîíäà, 
äåëèòñÿ ìåæäó ó÷àñòíèêàìè äàííîãî 
êîîïåðàòèâíîãî îáúåäèíåíèÿ.

Ïîñòàâùèêè òåõíèêè è ëèçèíãîïî-
ëó÷àòåëè îáðàçóþò ñ ëèçèíãîâûì ôîí-
äîì «îñíîâíóþ âåðòèêàëü» ëèçèíãî-
âîé ñäåëêè.  Ôèíàíñîâûå êðåäèòíûå 
îðãàíèçàöèè îáåñïå÷èâàþò ôèíàí-
ñèðîâàíèå ëèçèíãîâîãî ìåõàíèçìà. 
Îñíîâíûìè ñóáúåêòàìè â äàííîé 
îðãàíèçàöèîííîé ìîäåëè  ÿâëÿþòñÿ 
ïðåäïðèÿòèÿ ÀÏÊ (ëèçèíãîïîëó÷à-
òåëè Òâåðñêîé îáëàñòè), ëèçèíãîâûå 
êîìïàíèè, êðåäèòíûå îðãàíèçàöèè, 
ïðîèçâîäèòåëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè è èõ äèëåðû, ñòðàõîâûå 
êîìïàíèè, ðåãèîíàëüíûå ïðîäîâîëü-
ñòâåííûå ôîíäû.

Îñíîâíûìè ïðèíöèïàìè ñîçäà-
íèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñåðâèñíîãî 
ëèçèíãîâîãî ôîíäà äîëæíû áûòü äîá-
ðîâîëüíîñòü âñòóïëåíèÿ òîâàðîïðî-

èçâîäèòåëåé Òâåðñêîé îáëàñòè; ðàñ-
ïðåäåëåíèå ïðèáûëè è óáûòêîâ ñðåäè 
÷ëåíîâ ôîíäà; âçàèìîïîìîùü ïî 
ðåøåíèþ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ 
âîïðîñîâ. Èñòî÷íèêàìè ôèíàíñè-
ðîâàíèÿ ëèçèíãîâîãî ôîíäà áóäóò 
ÿâëÿòüñÿ âçíîñû ëèçèíãîäàòåëåé è 
ïðèâëå÷åííûå êðåäèòíûå ðåñóðñû, à 
òàêæå ïëàòåæè, ïîñòóïàþùèå îò ñäà÷è 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè â ëè-
çèíã è àðåíäó.  Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ 
äåÿòåëüíîñòè ñåðâèñíîãî ëèçèíãîâî-
ãî ôîíäà ñëåäóþùèå:

 çàêëþ÷åíèå ëèçèíãîâûõ äî-
ãîâîðîâ íà ïîñòàâêó òåõíèêè è îáî-
ðóäîâàíèÿ; 

 ïîìîùü â ñîñòàâëåíèè áèçíåñ-
ïëàíîâ äëÿ îáîñíîâàíèÿ ëèçèíãîâûõ 
ñäåëîê;

 îöåíêà ïåðñïåêòèâ ïîëó÷åíèÿ 
íîâûõ ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ ïî ýêñ-
ïîðòó;

 ïðèâëå÷åíèå âðåìåííî ñâîáîä-
íûõ ìàøèí ó òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé;

 ðåìîíò è âîññòàíîâëåíèå èçíî-
øåííûõ ìàøèí;

 çàêëþ÷åíèå äîãîâîðîâ íà ïîñòàâ-
êó òåõíèêè â ðàìêàõ íàöèîíàëü-íûõ 
ïðîåêòîâ;

 çàêëþ÷åíèå äîãîâîðîâ àðåíäû 
íà ïîëó÷åíèå ìàøèí âî âðåìåííîå 
ïîëüçîâàíèå;

 ïðåäëèçèíãîâàÿ ïîäãîòîâêà òåõ-
íèêè è îðãàíèçàöèÿ åå õðàíåíèÿ.

Ïðè ïîêóïêå ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè ñîñòàâëÿþòñÿ ñïèñêè 
êëèåíòîâ-ëèçèíãîïîëó÷àòåëåé, ïðî-
âîäÿòñÿ âñòðå÷è ñ ïîòåíöèàëüíûìè 
êëèåíòàìè, îïðåäåëÿåòñÿ àññîð-
òèìåíò íåîáõîäèìîé ñåëüñêîõî-

Ðèñ. 1. Îðãàíèçàöèîííàÿ ìîäåëü ñåðâèñíîãî ëèçèíãîâîãî ôîíäà 
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çÿéñòâåííîé òåõíèêè. Çàêëþ÷åíèå 
äîãîâîðîâ ñâîäèòñÿ ê îôîðìëåíèþ 
ëèçèíãîâûõ ñäåëîê íà ïîñòàâêó è 
îáñëóæèâàíèå òåõíèêè è îáîðóäî-
âàíèÿ.

Îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêèé 
ìåõàíèçì äåÿòåëüíîñòè ñåðâèñíîãî 
ëèçèíãîâîãî ôîíäà îáåñïå÷èò êîì-
ïëåêñíóþ ïðîãðàììó îáñëóæèâàíèÿ 
òåõíèêè ïî ëèçèíãîâîìó äîãîâîðó. 
Â ôóíêöèè ñåðâèñíîãî ëèçèíãîâîãî 
ôîíäà áóäåò âõîäèòü îáåñïå÷åíèå 
òåñíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ïðîèçâî-
äèòåëåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõ-
íèêè,  îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ çà 
ïðàâèëüíûì ðåæèìîì îáñëóæèâàíèÿ 
òåõíèêè, ïîñòàâêà êîìïëåêòóþùèõ 
çàï÷àñòåé  è äð. (ñì. òàáëèöó).

Ãëàâíîå ïðåèìóùåñòâî ëèçèíãî-
âîãî ôîíäà Òâåðñêîé îáëàñòè áóäåò 
çàêëþ÷àòüñÿ â ïîëíîì ñåðâèñíîì 
îáñëóæèâàíèè è ïðåäîñòàâëåíèè øè-
ðîêîïðîôèëüíîãî ñïåêòðà óñëóã íà 

ïðîòÿæåíèè âñåãî âðåìåíè äåéñòâèÿ  
äîãîâîðà ëèçèíãà. Òàêàÿ ôîðìà âçàè-
ìîîòíîøåíèé îáåñïå÷èâàåò óëó÷øå-
íèå ýêñïëóòàöèîííûõ âîçìîæíîñòåé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è 
ñîêðàùåíèå èçäåðæåê íà åå ñîäåð-
æàíèå. Íà êàæäîì ýòàïå îáñëóæèâà-
íèÿ ïî äîãîâîðó ëèçèíãà ìîãóò áûòü 
ïðåäîñòàâëåíû ðàçëè÷íûå âèäû óñëóã 
ïî ðåìîíòó òåõíèêè.

Â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé îáñëó-
æèâàíèå îáúåêòà ëèçèíãà ìîæåò ïðî-
èçâîäèòüñÿ:

 ëèçèíãîâûìè êîîïåðàòèâàìè, 
êîòîðûå èìåþò ñïåöèàëèçèðîâàííûå 
ðåìîíòíûå ñëóæáû;

 ïðåäïðèÿòèÿìè-ïðîèçâîäè-
òåëÿìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðî-
äóêöèè;

 ïîëüçîâàòåëÿìè èìóùåñòâà;
 ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ñåðâèñ-

íûìè êîìïàíèÿìè, êîòîðûå êîíòðî-
ëèðóþòñÿ ëèçèíãîâûì ôîíäîì.

Ïðè ñîçäàíèè ñåðâèñíîãî ëè-
çèíãîâîãî ôîíäà ïðèîðèòåòíûì íà-
ïðàâëåíèåì ñòàíîâèòñÿ ãàðàíòèéíîå 
îáñëóæèâàíèå èñïîëüçóåìîé òåõíèêè. 
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íàÿ òåõíèêà ïåðåäàåòñÿ ëèçèíãîïîëó-
÷àòåëþ ñ ãàðàíòèåé åå áåçîòêàçíîé 
ðàáîòû â òå÷åíèå äåéñòâèÿ äîãîâî-
ðà ëèçèíãà. Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî 
ãàðàíòèéíîãî ïåðèîäà ïðîâîäÿòñÿ  
ïëàíîìåðíûå îñìîòðû òåõíèêè è âû-
ÿâëÿþòñÿ äåôåêòû â åå ðàáîòå. Ïðè 
âûÿâëåíèè äåôåêòîâ âîçìåùåíèå 
ðàñõîäîâ íà ðåìîíò ìîæåò ïðîèçâî-
äèòüñÿ êàê çà ñ÷åò ëèçèíãîâîãî ôîíäà, 
òàê è çà ñ÷åò ïîëüçîâàòåëÿ.

Âàæíûì ìîìåíòîì ñåðâèñíîãî 
îáñëóæèâàíèÿ îáúåêòîâ ëèçèíãà 
ÿâëÿåòñÿ ñíàáæåíèå àðåíäàòîðà çà-
ïàñíûìè ÷àñòÿìè è ýêñïëóòàöèîííû-
ìè ìàòåðèàëàìè. Íàëè÷èå îáìåííûõ 
ôîíäîâ îñíîâíûõ óçëîâ è äåòàëåé 
ïîçâîëèò îïåðàòèâíî è â êîðîòêèå 
ñðîêè âûïîëíÿòü ñåðâèñíûé ðåìîíò 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè.

Ñîçäàíèå ñåðâèñíîãî ëèçèíãîâîãî 
ôîíäà â Òâåðñêîé îáëàñòè ðåøèò ðÿä 
çàäà÷ ïî óëó÷øåíèþ ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé, 
îáëåã÷èò ïðîöåññ ïðèîáðåòåíèÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è îáñëóæè-
âàíèÿ åå â ïåðèîä âñåé ýêñïëóàòàöèè.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Petrikov A.V., Borodin K.G., 

Gataulina E.A., Romanenko I.A., Saraykin 

V.A., Yanbyh R.G.

The national project «Development of ag-

riculture»: direction, tools and implementation 

risks.  M., 2007, VIAPI.

A Model for Service Leasing Fund Orga-
nization in the Agro-Industrial Complex 
of Tver Region

A.S. Shuvalov
Summary. The current problems of 

agricultural machinery acquisition and 

renewal of material and technical of base 

of Tver region commodity producers are 

discussed. A model of service leasing fund 

organization is proposed.

Key words: leasing, leasing fund, 

agricultural machinery, renewal of material 

and technical base.

Ïðåäïîëàãàåìûé ñîñòàâ óñëóã ñåðâèñíîãî ëèçèíãîâîãî ôîíäà
Òâåðñêîé îáëàñòè äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé

Ýòàïû îáñëóæèâàíèÿ 
ïî äîãîâîðó ëèçèíãà

Âèäû è îðãàíèçàöèÿ ñåðâèñíûõ óñëóã

Îáó÷åíèå êàäðîâ äëÿ ýêñïëóàòàöèè 
òåõíèêè è äðóãèõ îáúåêòîâ ëèçèíãà

Êîíñóëüòàöèÿ ïðîèçâîäèòåëÿ òåõíè-
êè.
Îðãàíèçàöèÿ ñïåöèàëüíûõ êóðñîâ

Äîñòàâêà îáúåêòà ëèçèíãà äî ëè-
çèíãîäàòåëÿ

×àñòè÷íîå èëè ïîëíîå ó÷àñòèå ïðîèç-
âîäèòåëÿ â äîñòàâêå 

Ðåãóëèðîâêà, ìîíòàæ, ïîäãîòîâêà 
òåõíèêè ê ýêñïëóàòàöèè

 Íàäçîð ïðîèçâîäèòåëåì èëè ñåðâèñ-
íîé áðèãàäîé ëèçèíãîâîãî ôîíäà

Îáåñïå÷åíèå êîìïëåêòóþùèìè è 
çàïàñíûìè ÷àñòÿìè

Ïîñòàâêà: 
îòäåëüíîãî èçäåëèÿ;
÷àñòè êîìïëåêòóþùèõ;
âñåõ êîìïëåêòóþùèõ 

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå îáúåê-
òà ëèçèíãà

Îêàçàíèå óñëóã ëèçèíãîäàòåëåì

Âñå âèäû ðåìîíòíûõ ðàáîò Âûïîëíÿåò ïðîèçâîäèòåëü 
â ïåðèîä ãàðàíòèéíîãî ñðîêà.
Ïî èñòå÷åíèè ãàðàíòèéíîãî ïåðèîäà 
âûïîëíÿåò ïðîèçâîäèòåëü ïî äîãîâî-
ðàì ñ ëèçèíãîâûì ôîíäîì

Ìîäåðíèçàöèÿ îáúåêòà ëèçèíãà ó 
ïîëüçîâàòåëÿ

Ïî çàïðîñó ëèçèíãîïîëó÷àòåëÿ âû-
ïîëíÿåò ïðîèçâîäèòåëü

Óòèëèçàöèÿ îòñëóæèâøèõ ñâîé ñðîê 
îáúåêòîâ ëèçèíãà

Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå îòäåëüíûõ 
ýëåìåíòîâ òåõíèêè.
Ïðîäàæà íà çàï÷àñòè òåõíèêè, îòñëó-
æèâøåé ñâîé ñðîê 
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Àííîòàöèÿ. Îáîñíîâàíà íåîáõîäè-

ìîñòü ðàçðàáîòêè íîâîãî íîðìàòèâíî-

òåõíè÷åñêîãî äîêóìåíòà «Ïðàâèëà ïî 

îõðàíå òðóäà ïðè ðåìîíòå è òåõíè÷åñêîì 

ñåðâèñå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè», 

ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà ïðåä-

ïðèÿòèé ðåìîíòà è òåõñåðâèñà ñåëüõîç-

òåõíèêè, ñîäåðæàíèå Ïðàâèë, à òàêæå  

ïðèâåäåíû òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè 

âûïîëíåíèè íåêîòîðûõ íîâûõ ïðîèçâîä-

ñòâåííûõ ïðîöåññîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåìîíò, òåõíè-

÷åñêèé ñåðâèñ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ 

òåõíèêà,  òðàâìàòèçì, ïðîôçàáîëåâàíèå, 

ìîíèòîðèíã, òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè.

Актуальность разработки
Ïî ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì, â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè íà 27898 ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ ðàáîòàþò 500 òûñ. 
òðàêòîðîâ, 220 òûñ. àâòîìîáèëåé, 
160 òûñ. êîìáàéíîâ. Èìååòñÿ 24 òûñ. 
öåíòðàëüíûõ ðåìîíòíûõ ìàñòåðñêèõ, 
27 òûñ. ìàøèííûõ äâîðîâ, 23 òûñ. 
ãàðàæåé è çàïðàâî÷íûõ ïóíêòîâ. 
Êðîìå ýòîãî ôóíêöèîíèðóþò 1600 
ðàéîííûõ ðåìîíòíûõ ìàñòåðñêèõ, 
200 ðåìîíòíî-ìåõàíè÷åñêèõ çàâîäîâ. 
Îáñëóæèâàþò òåõíèêó áîëåå 1 ìëí 
÷åëîâåê, ïîëîâèíà èç íèõ çàíÿòû ðå-
ìîíòîì è òåõñåðâèñîì ñåëüõîçìàøèí 
è îáîðóäîâàíèÿ. 

Â àãðîïðîìûøëåííîì êîìïëåê-
ñå Ðîññèè èìåþòñÿ ñâûøå 260 òûñ. 
êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâ 

è îêîëî 16 ìëí ëè÷íûõ ïîäñîáíûõ 
õîçÿéñòâ, êîòîðûå ïðîèçâîäÿò ñâûøå 
57% âñåé âàëîâîé ïðîäóêöèè ñåëüñêî-
ãî õîçÿéñòâà â ñòðàíå.

Óðîâåíü òðàâìàòèçìà è ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ çàáîëåâàíèé ó ðàáîòíè-
êîâ ñåëà â Ðîññèè (ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ýêîíîìè÷åñêè ðàçâèòûìè ñòðàíàìè) 
îñòàåòñÿ âûñîêèì è òðåáóåò ñåðüåç-
íûõ ìåð ïî åãî ñíèæåíèþ.

Ñàìîé âûñîêîé öåííîñòüþ âñåãäà 
ÿâëÿëñÿ ÷åëîâåê, åãî æèçíü è çäîðî-
âüå. Íè ðàçìåð çàðàáîòíîé ïëàòû, íè 
óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè ïðåäïðèÿ-
òèÿ, íè öåííîñòü ïðîèçâîäèìîãî ïðî-
äóêòà íå ìîãóò ñëóæèòü îñíîâàíèåì 
äëÿ ïðåíåáðåæåíèÿ ïðàâèëàìè îõðà-
íû è áåçîïàñíîñòè òðóäà è îïðàâäà-
íèåì ñóùåñòâóþùèõ óãðîç äëÿ æèçíè 
èëè çäîðîâüÿ ðàáîòíèêîâ. Ïîâûøåíèå 
ðåíòàáåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé îñíîâû-
âàåòñÿ íà ýôôåêòèâíîé ðàáîòå ñëóæá 
îõðàíû òðóäà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäïðèÿòèÿ 
ÀÏÊ ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè òðàâìîîïàñíû-
ìè. Ïðè÷èíà òàêîãî ïîëîæåíèÿ â òîì, 
÷òî îñíîâíàÿ ìàññà ðàáî÷èõ ìåñò íà 
ïðåäïðèÿòèÿõ ÀÏÊ íå ñîîòâåòñòâóåò 
òðåáîâàíèÿì ýðãîíîìèêè è ñàíèòàð-
íûì íîðìàì îñíàùåíà óñòàðåâøèì 
îáîðóäîâàíèåì. Ìíîãèå íåñ÷àñòíûå 
ñëó÷àè ñâÿçàíû ñ îòñóòñòâèåì èëè 
èñïîëüçîâàíèåì óñòàðåâøèõ íîðìà-
òèâíûõ äîêóìåíòîâ, íåäîñòàòî÷íûì 
îáó÷åíèåì ðàáîòíèêîâ, íàðóøåíèåì 
ðåæèìîâ òðóäà è îòäûõà, òðóäîâîé 
äèñöèïëèíû. Íà ïðîèçâîäñòâå  ó÷à-
ñòèëèñü íåñ÷àñòíûå ñëó÷àè îò ñòðåñ-
ñîâ, ïåðåóòîìëåíèÿ.

Îòäåë îõðàíû òðóäà ïðè Ìèí-
ñåëüõîçå Ðîññèè ðàñôîðìèðîâàí è 
ôîðìàëüíî âîïðîñû îõðàíû òðóäà 
îòíåñåíû ê êîìïåòåíöèè Ìèíçäðàâ-
ñîöðàçâèòèÿ Ðîññèè, êîòîðîå ïðàê-

òè÷åñêè îõðàíîé òðóäà â ñåëüñêîì 
õîçÿéñòâå íå çàíèìàåòñÿ, ÷òî íå 
ñïîñîáñòâóåò îáåñïå÷åíèþ äîëæíîãî 
âíèìàíèÿ ê îõðàíå òðóäà â ðåãèîíàõ è 
íà ïðåäïðèÿòèÿõ, ïîâûøåíèþ óðîâíÿ 
áåçîïàñíîñòè è çàùèùåííîñòè ðàáîò-
íèêîâ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Åñëè ñèòóàöèÿ íå èçìåíèòñÿ, òî 
äàæå ïðè ïîÿâëåíèè íà ñåëå íîâîé 
ñîâðåìåííîé òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ 
ðàáîòàòü áóäåò íåêîìó. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ àêòóàëåí ëîçóíã – çäîðîâûå 
îáó÷åííûå êàäðû ðåøàþò âñå.

Àíàëèç îòå÷åñòâåííîãî îïûòà ïî-
êàçàë, ÷òî Ïðàâèëà ïî îõðàíå òðóäà 
äëÿ ïðåäïðèÿòèé ðåìîíòà è òåõíè-
÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè, îñíîâàííûå 
íà ÃÎÑÒàõ è ÑíèÏàõ ïîñëåäíèé ðàç 
ðàçðàáàòûâàëèñü îêîëî 15 ëåò íàçàä.  
Çà ýòè ãîäû (ñ ìîìåíòà íàïèñàíèÿ 
Ïðàâèë) ïîÿâèëèñü íîâûå ó÷àñòêè, 
ðàáî÷èå ìåñòà ñ èííîâàöèîííûìè 
ðàáîòàìè ïî ðåìîíòó ÄÂÑ òðàêòîðîâ, 
êîìáàéíîâ, ñåëüõîçìàøèí ñ èñïîëü-
çîâàíèåì íîâîãî îòå÷åñòâåííîãî è 
èìïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðûå 
òðåáóþò ñîáëþäåíèÿ íåîáõîäèìûõ 
ìåð áåçîïàñíîñòè. Îòñóòñòâóþò ìàòå-
ðèàëû ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè 
òðóäà ïðè âîññòàíîâëåíèè èçíîøåí-
íûõ äåòàëåé, ãîòîâíîñòè ê àâàðèéíûì 
ñèòóàöèÿì, ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè, ïîòðåáîâàëîñü îáíîâëåíèå è 
äîïîëíåíèå íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ 
àêòîâ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ñóùåñòâóþùèå 
Ïðàâèëà ïî îõðàíå òðóäà ïðè ðåìîíòå 
è òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè ÿâëÿþòñÿ 
óñòàðåâøèìè è íåñîîòâåòñòâóþùèìè 
ñîâðåìåííîìó òðóäîâîìó çàêîíî-
äàòåëüñòâó, ïîýòîìó ïîòðåáîâàëàñü 
ðàçðàáîòêà íîâîãî äîêóìåíòà.

ÓÄÊ 631.158:658.345

О новом нормативно-техническом документе 
«Правила по охране труда при ремонте 
и техническом сервисе 
сельскохозяйственной техники»
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АГРОТЕХСЕРВИС

Цель, новизна, база 
и методика проведения 
исследований
Öåëü èññëåäîâàíèé – ðàçðàáîòêà 

íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîãî äîêóìåíòà 
«Ïðàâèëà ïî îõðàíå òðóäà ïðè ðåìîí-
òå è òåõíè÷åñêîì ñåðâèñå ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè», ïîçâîëÿþùåãî 
óïðàâëÿòü êà÷åñòâîì ïðîäóêöèè, 
ïîâûøåíèåì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
òðóäà ïóòåì óëó÷øåíèÿ óñëîâèé òðóäà, 
îõðàíû æèçíè è çäîðîâüÿ ðàáîòíèêîâ 
ïðåäïðèÿòèé ðåìîíòà è òåõíè÷åñêî-
ãî ñåðâèñà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè.

Íîâèçíà èññëåäîâàíèé:
1. Âïåðâûå ðàññìîòðåíû ðàáî-

òû ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè 
òðóäà  íà ó÷àñòêàõ (ðàáî÷èõ ìåñòàõ) 
íàïëàâêè, ìåòàëëèçàöèè, ïðè âîññòà-
íîâëåíèè äåòàëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ìåòîäà ëåãèðîâàíèÿ ðàáî÷èõ ïîâåðõ-
íîñòåé íàíîñòðóêòóðèðîâàííûìè 
ìàòåðèàëàìè;

2. Ðàçðàáîòàíû òðåáîâàíèÿ áåçî-
ïàñíîñòè íà èííîâàöèîííûå ðåìîíò-
íûå ðàáîòû ïðè óñòðàíåíèè íåèñïðàâ-
íîñòåé ãîëîâîê áëîêà è áëîêîâ ÄÂÑ 
òðàêòîðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâîãî 
îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ;

3. Ðàçðàáîòàíû ðàçäåëû, ñîäåð-
æàùèå òðåáîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ 
ãîòîâíîñòè ê àâàðèéíûì ñèòóàöèÿì, 
ïî ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè;

4. Îáíîâëåíû è äîïîëíåíû íîð-
ìàòèâíûå ïðàâîâûå àêòû ïî îõðàíå 
òðóäà, èñïîëüçóåìûå ïðè ðàçðàáîòêå 
Ïðàâèë.

Áàçà ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé. 
Äàííàÿ ðàáîòà âûïîëíÿëàñü íà ñëå-
äóþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ òåõíè÷åñêîãî 
ñåðâèñà è ðåìîíòà ñåëüõîçòåõíèêè 
è îáîðóäîâàíèÿ: ÎÀÎ «Ëóõîâèöêàÿ 
ñåëüõîçòåõíèêà», Áðîííèöêîå ÐÒÏ, 
ÇÀÎ «ßðîñëàâè÷», ÎÀÎ «ÒÌÇ», Ãîìåëü-
ñêèé è Ìîãèëåâñêèé ìîòîðåìîíòíûå 
çàâîäû (Áåëîðóññèÿ), ëàáîðàòîðèè 
ÃÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ è èõ ôèëèàëû ïî âíå-
äðåíèþ ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé 
ðåìîíòà äâèãàòåëåé (ó÷àñòêè ïî ðå-
ìîíòó ãîëîâîê áëîêà äâèãàòåëåé è äð., 
ó÷àñòêè ðó÷íîé è ìåõàíèçèðîâàííîé 
ýëåêòðîèñêðîâîé íàïëàâêè, õîëîäíî-
ãî ãàçîäèíàìè÷åñêîãî íàïûëåíèÿ ïî 
ðåìîíòó äåòàëåé ãèäðîàãðåãàòîâ è äð. 
óçëîâ) è ïîñòóïèâøèì ìàòåðèàëàì îò 

ðÿäà ïðåäïðèÿòèé ïî çàïðîñó ÃÎÑÍÈ-
ÒÈ î ïðåäîñòàâëåíèè äàííûõ â ñâÿçè 
ñ ðàçðàáîòêîé Ïðàâèë ïî îõðàíå 
òðóäà.

Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ èññëåäî-
âàíèé:

1. Ñáîð äàííûõ ïî òðàâìàòèçìó è 
ïðîôçàáîëåâàíèÿì ïðîèçâîäèëñÿ íà  
îñíîâå  ìàòåðèàëîâ Ðîññòàòà, Ðîñïî-
òðåáíàäçîðà çà ïîñëåäíèå ãîäû; äî-
êëàäà î ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåííîé 
êîìèññèè â îáëàñòè óñëîâèé è îõðàíû 
òðóäà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â 
2009 ã. Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ Ðîññèè; 
áàíêà äàííûõ «Ïðîèçâîäñòâåííûé 
òðàâìàòèçì â ÀÏÊ Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè çà 2009 ã. è äàííûå î òðàâìàòèç-
ìå è ïðîôçàáîëåâàíèÿõ íà ïðåäïðèÿ-
òèÿõ, ãäå ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ». 
Íà îñíîâàíèè ôàêòè÷åñêèõ ìàòåðèà-
ëîâ î íàëè÷èè Ïðàâèë ïî îõðàíå òðóäà 
è èõ ïðèìåíåíèè óñòàíàâëèâàëàñü 
îáùàÿ êàðòèíà ñîñòîÿíèÿ îõðàíû 
è áåçîïàñíîñòè òðóäà íà ó÷àñòêàõ, 
ðàáî÷èõ ìåñòàõ. Ñáîð òðåáóåìûõ 
ìàòåðèàëîâ äëÿ ðàçðàáîòêè Ïðàâèë 
ïðîâîäèëñÿ ïî îïðåäåëåííîé ôîðìå. 
Àíêåòû îïðîñà áûëè ðàçîñëàíû îêîëî 
30 ïðåäïðèÿòèÿì òåõñåðâèñà è ðå-
ìîíòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
â ÀÏÊ;

2. Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ íàëè÷èÿ 
âðåäíûõ è îïàñíûõ ôàêòîðîâ íà ðà-
áî÷èõ ìåñòàõ (ó÷àñòêàõ) ïðîâîäèëîñü 
èçó÷åíèå ñîäåðæàíèÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ îïåðàöèé ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò 
íà îáîðóäîâàíèè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
âëèÿíèÿ âðåäíûõ è îïàñíûõ ôàêòîðîâ, 
êîòîðûå ìîãóò âîçíèêàòü íà ðàáî÷èõ 
ìåñòàõ, ïðè÷èí ïðîèçâîäñòâåííîãî 
òðàâìàòèçìà, ïðîôçàáîëåâàíèé è 
àâàðèéíûõ ñèòóàöèé èçó÷àëèñü  ñòàòè-
ñòè÷åñêèå äàííûå î ïðîôçàáîëåâàå-
ìîñòè è òðàâìàòèçìå íà îáñëåäóåìûõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ çà ïîñëåäíèå ãîäû, à 
òàêæå îïðàøèâàëèñü ðàáîòíèêè, íå-
ïîñðåäñòâåííî ó÷àñòâóþùèå â òåõíî-
ëîãè÷åñêîì ïðîöåññå, ïî ñïåöèàëüíî 
ðàçðàáîòàííûì ôîðìàì. Ñ òî÷êè 
çðåíèÿ áåçîïàñíîñòè èçó÷àëîñü èñ-
ïîëüçóåìîå îáîðóäîâàíèå. Íà îñíîâå 
ïîëó÷åííûõ äàííûõ äåëàëñÿ âûâîä î 
âîçäåéñòâèè íà ðàáîòíèêîâ âðåäíûõ è 
îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôàêòîðîâ, 
î òðàâìàòèçìå íà ðàçëè÷íûõ ðàáî÷èõ 
ìåñòàõ è ó÷àñòêàõ, ïðîôçàáîëåâàå-
ìîñòè, àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ è ýêî-

ëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå. Âûÿâëåíèå 
îïàñíûõ è âðåäíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ôàêòîðîâ íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ ïðîâîäè-
ëîñü ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáîòàí-
íûõ ÃÎÑÍÈÒÈ ïåðåíîñíûõ êîìïëåêòîâ 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ êîíòðîëÿ óñëî-
âèé òðóäà ÊÈ-28108, ÊÈ-28108.01.

Ïðîâîäèëàñü ïðîâåðêà íà ñî-
îòâåòñòâèå ðåæèìà òðóäà è îòäûõà 
ðàáîòíèêîâ òðåáîâàíèÿì òðóäîâî-
ãî çàêîíîäàòåëüñòâà è ñàíèòàðíî-
ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ê ìåñòàì 
îòäûõà ïî ÃÎÑÒàì è ÑÍèÏàì.

Ê ïîäáîðó ìàòåðèàëîâ è îáíîâëå-
íèþ ïåðå÷íÿ íîðìàòèâíûõ è ïðàâîâûõ 
àêòîâ ïî îõðàíå òðóäà, èñïîëüçóåìûõ 
ïðè ðàçðàáîòêå Ïðàâèë, áûëè ïðèâëå-
÷åíû ñîòðóäíèêè îòäåëà ñòàíäàðòèçà-
öèè è áèáëèîòåêè ÃÎÑÍÈÒÈ.

Ìàòåðèàëû ïî èçó÷åíèþ ðàáî-
÷èõ ìåñò íà ðàçëè÷íûõ ðàáîòàõ ïðè 
ðåìîíòå è òåõíè÷åñêîì ñåðâèñå 
ñåëüõîçòåõíèêè íà íàëè÷èå âðåäíûõ 
è îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôàêòî-
ðîâ ïî íîìåíêëàòóðå êîíòðîëèðóåìûõ 
ïàðàìåòðîâ è èõ íîðìàòèâíûõ çíà-
÷åíèé ñ ïðèìåíåíèåì íîâûõ íîðìà-
òèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî âñåìó ñïåêòðó 
òðåáîâàíèé îõðàíû òðóäà èçó÷àëèñü è 
îáîáùàëèñü. 

Результаты 
научных 
исследований
Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî óðîâåíü òÿ-

æåëîãî òðàâìàòèçìà â ñôåðå ðåìîíòà 
è òåõñåðâèñà ÌÒÏ î÷åíü âûñîê – êàæ-
äàÿ ïÿòàÿ òðàâìà. Â ñëîæèâøåéñÿ 
îáñòàíîâêå ÃÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ, ïðîôèëü-
íîé òåìàòèêîé êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ 
âîïðîñû ðåìîíòà è ýêñïëóàòàöèè 
ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà (ÌÒÏ) 
íà ïðåäïðèÿòèÿõ ðåìîíòà è òåõíè-
÷åñêîãî ñåðâèñà ñåëüõîçìàøèí, 
îñòàåòñÿ ðàçðàáîò÷èêîì ìåòîäè÷å-
ñêîé äîêóìåíòàöèè ïî ðàçëè÷íûì 
íàïðàâëåíèÿì äåÿòåëüíîñòè, â òîì 
÷èñëå îõðàíå òðóäà. Íà ïðîòÿæåíèè 
ïîñëåäíèõ ïÿòè ëåò â èçäàíèÿõ ÔÃÁÍÓ 
«Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», ðàçëè÷íûõ 
ðîññèéñêèõ æóðíàëàõ ïî îõðàíå òðóäà 
åæåãîäíî èçäàþòñÿ íîâûå ðàçðàáîò-
êè ÃÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ, íàïðàâëåííûå íà 
îáåñïå÷åíèå íîðìàòèâíûõ òðåáîâà-
íèé îõðàíû òðóäà íà ïðåäïðèÿòèÿõ 
òåõñåðâèñà.Ðàáîòû èíñòèòóòà â ýòîì 
íàïðàâëåíèè ïîñòåïåííî äàþò ñâîè 
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Ðèñ.1. Äèíàìèêà ðîñòà ÷èñëà ïîãèáøèõ 
è ïîñòðàäàâøèõ â îòðàñëè ìåõàíèçàöèè ÀÏÊ 
ïðè ðåìîíòå è òåõîáñëóæèâàíèè ìàøèí 
è îáîðóäîâàíèÿ

Ðèñ. 2. Ãëàâíûå ïðè÷èíû íåñ÷àñòíûõ 
ñëó÷àåâ íà ïðîèçâîäñòâå
ïðè ðåìîíòå è òåõñåðâèñå ÌÒÏ

ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû: òðàâ-
ìàòèçì ðàáîòíèêîâ ïðè ðåìîíòå è 
ýêñïëóàòàöèè ÌÒÏ õîòÿ è îñòàåòñÿ 
âûñîêèì, íî èìååò òåíäåíöèþ ê ñíè-
æåíèþ (ðèñ.1).

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíû ãëàâíûå ïðè÷è-
íû íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ íà ïðîèçâîä-
ñòâå ïðè ðåìîíòå è òåõñåðâèñå ÌÒÏ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîáëåìà 
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè è îõðàíû 
òðóäà ðàáîòíèêîâ ðåìîíòà è òåõ-
ñåðâèñà ÌÒÏ â àãðîïðîìûøëåííîì 
êîìïëåêñå îñîáî îáîñòðèëàñü â íîâûõ 
óñëîâèÿõ ýêîíîìè÷åñêèõ îòíîøåíèé è 
ðàçíîîáðàçèÿ ôîðì ñîáñòâåííîñòè â 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå. 
Ïðè ýòîì ñòàòèñòèêà êîíñòàòèðóåò, 
÷òî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òðàâì 
(áîëåå 50%), ïðîôåññèîíàëüíûõ 
è ïðîñòóäíûõ çàáîëåâàíèé ðàáîò-
íèêè ÀÏÊ ïîëó÷àþò èç-çà íåóäîâ-

ëåòâîðèòåëüíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ðàáî÷èõ ìåñò 
(ðàáî÷èõ ó÷àñòêîâ) è 
óñëîâèé òðóäà ïðè âû-
ïîëíåíèè ðàçëè÷íûõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïå-
ðàöèé, íåäîñòàòî÷-
íûõ çíàíèé ðàáîòíèêà 
òðåáîâàíèé òåõíèêè 
áåçîïàñíîñòè.

Â êà÷åñòâå ïðåä-
ëîæåíèé îò ïðåä-
ïðèÿòèé ïî óëó÷øå-
íèþ ýôôåêòèâíîñòè 
ð à ç ð àá à ò û â à å ì û õ 

ÃÎÑÍÈÒÈ Ïðàâèë ïî îõðàíå òðóäà 
ïðåäëàãàëîñü äîáàâèòü íîðìàòèâû 
ïî êîíòðîëþ çà âðåäíûìè è îïàñíû-
ìè ïðîèçâîäñòâåííûìè ôàêòîðàìè 
(îñâåùåííîñòü íà ñâàðî÷íûõ ìåñòàõ 
(ÎÎÎ «Ìîòîðòðåéä»), óäåëèòü áîëüøå 
âíèìàíèÿ âîïðîñàì ýêîëîãèè (ÎÀÎ 
«Óäìóðòàãðîñíàá») è äð.

Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü 
âîçìîæíîñòü ïîòåí-
öèàëüíîé îïàñíîñòè 
íàíîìàòåðèàëîâ, ïðè-
ìåíÿåìûõ â òåõíîëî-
ãèÿõ âîññòàíîâëåíèÿ 
èçíîøåííûõ äåòàëåé 
(ïëàçìåííàÿ íàïëàâêà 
èçíîøåííûõ äåòàëåé, 
ýëåêòðîèñêðîâàÿ íà-
ïëàâêà, íàïëàâêà ýëåê-
òðîäóãîâîé ñâàðêîé 
è äð.). Íàíîìàòåðèàëû, 
îáëàäàÿ èíûìè ôèçèêî-
õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâà-
ìè è áèîëîãè÷åñêèì 
äåéñòâèåì ïî ñðàâíå-

íèþ ñ òðàäèöèîííûìè 
àíàëîãàìè, ñëåäóåò îò-
íåñòè ê íîâûì âèäàì 
ìàòåðèàëîâ è ïðîäóêöèè, 

õàðàêòåðèñòèêà ïîòåíöèàëüíîãî ðè-
ñêà êîòîðûõ äëÿ çäîðîâüÿ è æèçíè 
÷åëîâåêà ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé.

Содержание Правил по 
охране труда при ремонте 
и техническом сервисе 
сельскохозяйственной 
техники
Â ðàçðàáîòàííûõ Ïðàâèëàõ ïî 

îõðàíå òðóäà ïðè ðåìîíòå è òåõíè÷å-
ñêîì ñåðâèñå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè ðàññìîòðåíû:

- îáùèå ïîëîæåíèÿ è îáùèå òðå-
áîâàíèÿ ïî áåçîïàñíîñòè;

- òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ê òåõ-
íîëîãè÷åñêèì ïðîöåññàì;

- òðåáîâàíèÿ ê òåððèòîðèè, ïðî-
èçâîäñòâåííûì, âñïîìîãàòåëüíûì 
ïîìåùåíèÿì è ñîîðóæåíèÿì;

- òðåáîâàíèÿ ê ðåìîíòíî-òåõíî-
ëîãè÷åñêîìó îáîðóäîâàíèþ è îñíà-
ñòêå;

- òðåáîâàíèÿ ê ðàçìåùåíèþ ïðî-
èçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ è îð-
ãàíèçàöèè ðàáî÷èõ ìåñò;

- òðåáîâàíèÿ ê èñõîäíûì ìàòå-
ðèàëàì, êîìïëåêòóþùèì óçëàì è 
äåòàëÿì;

- òðåáîâàíèÿ ê ïðîôåññèîíàëü-
íîìó îòáîðó, îáó÷åíèþ è ïðîâåðêå 
çíàíèé Ïðàâèë;

- òðåáîâàíèÿ ê ïðèìåíåíèþ 
ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû;

- ðåæèìû òðóäà è îòäûõà;
- òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè 

âûïîëíåíèè ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðî-
öåññîâ (îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñ-
íîñòè; òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè 
ïðè äîñòàâêå ìàøèí íà ìàøèííûé 
äâîð; äèàãíîñòèêà òåõíè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ óçëîâ, ìåõàíèçìîâ ìàøèí; 
ìîéêà ìàøèí, àãðåãàòîâ, óçëîâ è 
äåòàëåé; ðàçáîðî÷íî-ñáîðî÷íûå è 
ñëåñàðíûå ðàáîòû; îãíåâûå ðàáîòû; 
ãàçîñâàðî÷íàÿ è ãàçîïîðîøêîâàÿ íà-
ïëàâêà; ýëåêòðîñâàðî÷íûå ðàáîòû; 
êóçíå÷íî-ïðåññîâûå ðàáîòû; æåñòÿíî-
ìåäíèöêèå ðàáîòû; íà ðàáî÷èõ ó÷àñò-
êàõ è ìåñòàõ íàïëàâêè, ìåòàëëèçàöèè 
ïðè âîññòàíîâëåíèè äåòàëåé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ëåãèðîâàíèÿ 
ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé äåòàëåé íà-
íîñòðóêòóðèðóåìûìè ìàòåðèàëàìè 
(ïðè ðó÷íîé è ìåõàíèçèðîâàííîé 
ýëåêòðîèñêðîâîé íàïëàâêå, õîëîä-
íîì ãàçîäèíàìè÷åñêîì íàïûëåíèè); 
ëàçåðíûå è ãàëüâàíè÷åñêèå ðàáîòû; 
ðàáîòû ñ ïîëèìåðíûìè ìàòåðèàëàìè; 
ëèòåéíûå ðàáîòû; ðåìîíò è èñïûòàíèÿ 
ñèëîâîãî è àâòîòðàêòîðíîãî ýëåê-
òðîîáîðóäîâàíèÿ; øèíîðåìîíòíûå 
ðàáîòû; îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò àêêó-
ìóëÿòîðîâ; äåðåâîîáðàáàòûâàþùèå 
ðàáîòû; îáêàòêà ìàøèí, àãðåãàòîâ è 
óçëîâ; ìîíòàæ è ðåìîíò ñòàöèîíàð-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ; ðåìîíò è òåõ-
íè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå â ïîëåâûõ 
óñëîâèÿõ; èííîâàöèîííûå ðåìîíòíûå 
ðàáîòû ãîëîâîê áëîêà è áëîêîâ ÄÂÑ 
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A New Normative-Technical Document «Rules on Labor Safety when Repair and Maintenance of Agricultural Machinery»

L.A. Burenko
Summary. The necessity of developing of a new normative-technical document «Rules on Labor Safety when Repair and Maintenance 

of Agricultural Machinery» is Substantiated. The results of monitoring of farm machinery repair enterprises and maintenance centers as well 

as the content of the Rules are shown. Safety requirements when performing some new production processes are presented.

Key words: repair, technical service, farm machinery, injury, occupational disease, monitoring, safety requirements.

âåäåíèÿ ðàáîò, ýëåêòðîìàãíèòíîìó è 
èîíèçèðóþùåìó èçëó÷åíèþ).

Ðàçðàáîòêà  Ïðàâèë ïî îõðàíå 
òðóäà ïðè ðåìîíòå è òåõíè÷åñêîì ñåð-
âèñå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
è âíåäðåíèå èõ ïîçâîëèò ñîêðàòèòü  
òðàâìàòèçì è ïðîôçàáîëåâàåìîñòü 
íà 50-60%. Çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ïîòåðü 
ðàáî÷åãî âðåìåíè âñëåäñòâèå òðàâìà-
òèçìà è ïðîôçàáîëåâàíèé ïîâûñèòñÿ 
êà÷åñòâî ðàáîòû è ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü òðóäà, à ñëåäîâàòåëüíî, óâå-
ëè÷èòñÿ ïðèáûëüíîñòü, ñòàáèëüíîñòü 
ïðåäïðèÿòèÿ. Ðàñ÷åòíûé ãîäîâîé ýêî-
íîìè÷åñêèé ýôôåêò îò èñïîëüçîâàíèÿ 
ðàçðàáîòêè ñîñòàâèò îêîëî 80 òûñ. ðóá.
 (íà îäíî ïðåäïðèÿòèå).

Ïðàâèëà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáî-
òîäàòåëåé, ðóêîâîäèòåëåé, ðàáî÷èõ, 
èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ 
è ëèö, îòâåòñòâåííûõ çà îðãàíèçàöèþ 
ðàáîò â ïðàêòè÷åñêîì âîïðîñå ïî 
îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè è îõðà-
íû òðóäà ïðè òåõñåðâèñå è ðåìîíòå 
ñåëüõîçìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ íà 
ïðåäïðèÿòèÿõ.

Ðàáîòà îäîáðåíà íà Áþðî îòäåëå-
íèÿ ìåõàíèçàöèè, ýëåêòðèôèêàöèè è 
àâòîìàòèçàöèè Ðîññåëüõîçàêàäåìèè 
27 îêòÿáðÿ 2011ã. Èìååòñÿ ïîëîæè-
òåëüíîå çàêëþ÷åíèå îò ÖÊ Ïðîôñîþ-
çà ðàáîòíèêîâ àãðîïðîìûøëåííîãî 
êîìïëåêñà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è 
Ðîñàãðîìàø.

òðàêòîðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâîãî 
èìïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ);

- òðåáîâàíèÿ ê ïîñòàíîâêå òåõ-
íèêè íà õðàíåíèå è ïîãðóçî÷íî-
ðàçãðóçî÷íûì ðàáîòàì;

- òðåáîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåç-
îïàñíîñòè;

- ïðîòèâîïîæàðíûå òðåáîâàíèÿ;
- òðåáîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ 

ãîòîâíîñòè ê àâàðèéíûì ñèòóàöèÿì;
- ñàíèòàðíî-áûòîâîå îáåñïå÷åíèå 

ðàáîòàþùèõ;
- ãèãèåíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê 

óñëîâèÿì òðóäà (òðåáîâàíèÿ ê âîç-
äóõó ðàáî÷åé çîíû, ìèêðîêëèìàòó â 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèÿõ, øóìó 
è âèáðàöèè, îñâåùåíèþ ìåñò ïðî-
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Àííîòàöèÿ. Òåîðåòè÷åñêè è ýêñïåðèìåíòàëüíî îáîñíîâàíû 

ïðåäëîæåíèÿ ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ òåõíîëîãè÷åñêîãî êîì-

ïëåêñà äëÿ ïåðåðàáîòêè àâòîòðàêòîðíîé òåõíèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíèêà, èçìåëü÷åíèå, ñåïàðàöèÿ, íîæ-

íèöû, ïðåññ.

Ïåðåðàáîòêà àâòîòðàêòîðíîé òåõíèêè àãðîïðîìûø-
ëåííîãî êîìïëåêñà – îäíî èç íàïðàâëåíèé ñîâðåìåííûõ 
ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé. Ïðîöåññ ïåðåðàáîòêè 
ñîñòîèò  èç ïîñëåäîâàòåëüíûõ îïåðàöèé èçìåëü÷åíèÿ 
êîðïóñà ìàøèíû ñ ïîñëåäóþùåé ñåïàðàöèåé ìåëêèõ 
ôðàêöèé. Îäèí èç âàðèàíòîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà 
äëÿ ïåðåðàáîòêè àâòîòðàêòîðíîé òåõíèêè, âêëþ÷àþùåãî 
â ñåáÿ äâå ðàáî÷èõ êëåòè, ïîêàçàí íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Òåõíîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ äëÿ ïåðåðàáîòêè 
àâòîòðàêòîðíîé òåõíèêè

Ðàçðóøàåìîå èçäåëèå 1, íàïðèìåð êîðïóñ òðàêòîðà, 
ïîäàåòñÿ òðàíñïîðòåðîì (èëè ðîëüãàíãîì) 2 â ïåðâóþ 
êëåòü ñ ðàáî÷èìè âàëêàìè 3 è 4. Ñìÿòîå è äåôîðìèðî-
âàííîå èçäåëèå ïîñòóïàåò âî âòîðóþ êëåòü ñ ðàáî÷èìè 
âàëêàìè 5 è 6, èìåþùèìè âûñòóïû íà ðàáî÷èõ ïîâåðõ-
íîñòÿõ. Äåôîðìèðîâàííàÿ è ÷àñòè÷íî ðàçðóøåííàÿ çà-
ãîòîâêà 7 ïîñòóïàåò ê ëåòó÷èì íîæíèöàì, ñîäåðæàùèì 
óïîð 8, âåðõíèé ïîäâèæíûé íàêëîííûé íîæ 9 è íèæíèé 
íîæ 10. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìàÿòíèêîâûå (êà÷àþùèåñÿ) 
ëåòó÷èå íîæíèöû ñ âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûì äâèæå-

íèåì ëèáî ëåòó÷èå íîæíèöû áàðàáàííîãî òèïà (ñ äâóìÿ 
âðàùàþùèìèñÿ áàðàáàíàìè, íà êîòîðûõ çàêðåïëåíû 
íîæè). Õàðàêòåðíûì äëÿ ýòèõ ýòàïîâ ÿâëÿåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèå óñòðîéñòâ ïíåâìàòè÷åñêîé ñåïàðàöèè (ÓÏÑ). 
Ôîðñóíêè 11 ïîäàþò âîçäóõ ïîä äàâëåíèåì 0,2-0,8 ÌÏà 
äëÿ îáäóâà ðàçðåçàííûõ ÷àñòåé çàãîòîâêè (èíîãäà ÓÏÑ 
ðàñïîëàãàþò è ìåæäó ðàáî÷èìè êëåòÿìè äëÿ îáäóâà 
ðàçðóøàåìîé çàãîòîâêè). Çàäà÷åé ÓÏÑ ÿâëÿåòñÿ ïíåâ-
ìàòè÷åñêàÿ ñåïàðàöèÿ ñ îòäåëåíèåì îò ìåòàëëà ÷àñòèö 
òêàíåé, ïëàñòìàññ, ðåçèíû è ò.ä. è ïîäà÷åé èõ â êàìåðó 12 
è â íàêîïèòåëü 13. Ìåòàëëè÷åñêèå çàãîòîâêè ñêàïëèâà-
þòñÿ â ìåòàëëîñáîðíèêå-íàêîïèòåëå 14. Â ðÿäå ñëó÷àåâ 
ýôôåêòèâíà èìïóëüñíàÿ ïîäà÷à âîçäóõà ÷åðåç ôîðñóíêè 
ÓÏÑ. 

Óñèëèå ðåçêè [1, 2] â àãðåãàòàõ òåõíîëîãè÷åñêîãî êîì-
ïëåêñà ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå

T = âS=0,7 âS,                                 (1)
ãäå â – ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ñðåç;

â – ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå-ñæàòèå;
S – ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ðàçðåçàåìîé çàãîòîâêè.

Íàïðèìåð, ïðè b = 1 ì, h = 4 ìì (S = 1 4 10-3 = 4 10-3 ì2), 

â = 300 ÌÍ/ì2

T = 0,7  3  108  4  10-3 = 8,4  105 Í = 0,84 ÌÍ.
Íà íîæíèöàõ, èñïîëüçóåìûõ íà òåõíîëîãè÷åñêèõ 

êîìïëåêñàõ äëÿ ïåðåðàáîòêè àâòîòðàêòîðíîé òåõíèêè, 
ïðèìåíÿþò êîíñîëüíîå ðàñïîëîæåíèå íîæåé (êàê íà 
ïëàíåòàðíûõ, òàê è íà êðèâîøèïíûõ íîæíèöàõ) [3], íî 
ïðè çíà÷èòåëüíîé øèðèíå ðàçðåçàåìûõ èçäåëèé (äî 
2-3 ì è áîëåå) íîæè ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü íà äâóõ îïîðàõ. 
Ïðè óòèëèçàöèè êóçîâîâ íà ïðåññîâûõ óñòàíîâêàõ óñèëèÿ 
ðàçðåçàíèÿ ïîëó÷àåìûõ ïàêåòîâ ìîãóò áûòü äîñòàòî÷íî 
âûñîêèå. Íàïðèìåð, ïðè ñå÷åíèè ïàêåòà 10 õ 2000 ìì 
(ïëîùàäü ñå÷åíèÿ S = 0,01 2 = 0,02 ì2) è â= 400 ÌÍ/ì2 ïî 
ôîðìóëå (1) ïîëó÷àåì

T = 0,7  400  0,02 = 5,6 ÌÍ.
Äëÿ òàêèõ óñëîâèé ëåòó÷èå íîæíèöû ñëåäóåò ïðîåêòè-

ðîâàòü ñ íåêîòîðûì çàïàñîì íà óñèëèÿ 6-7 ÌÍ.
Â ðÿäå ñëó÷àåâ öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü íîæíèöû ñî 

ñòóïåí÷àòûìè íîæàìè, ïîêàçàííûìè íà ðèñ. 2. Ïîëîæåíèå 
ïàêåòà ñå÷åíèåì ABDC è íîæà 1 îïðåäåëÿåò, ÷òî êðàéíÿÿ 
çàãîòîâêà 2 ñå÷åíèåì b

0
 x h óæå îòðåçàíà è ïàäàåò íà 

íàïðàâëÿþùóþ è òðàíñïîðò¸ð (ðîëüãàíã). Çàãîòîâêà 3 
îòðåçàíà óæå ïî âñåé òîëùèíå, à çàãîòîâêà 4 îòðåçàíà 
îò ïàêåòà 5 òîëüêî ÷àñòè÷íî. Èìåþòñÿ (âèä ïî ñòðåëêå Ì 
ðèñ. 2) óïîð 6 è íèæíèé íîæ 7, íå ñîâåðøàþùèé äâèæå-
íèÿ â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè.

ÓÄÊ 621.771

Усовершенствование технологического 
комплекса для переработки автотракторной 
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Ðèñ. 2. Íîæíèöû ñî ñòóïåí÷àòûìè íîæàìè

Åñëè òîëùèíà ïàêåòà h, à ðàçìåðû îòðåçàåìîé çàãîòîâ-
êè b0 x h x l, òî ñîãëàñíî èññëåäîâàíèÿì ñïåöèàëèñòîâ 
Òâåðñêîãî ÃÒÓ ìîæíî îïðåäåëÿòü óñèëèå T ïî ñëåäóþ-
ùåé ôîðìóëå

T = 0,7 â(boh + lh).                                   (2)

Íàïðèìåð, ïðè â= 400 ÌÍ/ì2,   h = 0,01 ì, b0 = 0,2 ì,    
l = 0,3 ì

T = 0,7  400  0,01  (0,2 + 0,3) = 1,4 ÌÍ,
ò.å. â 4 ðàçà ìåíüøå, ÷åì ïðè ðåçêå îáû÷íûìè íîæàìè. 
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòóïåí÷àòûõ íîæåé íåîáõîäèìî óâå-
ëè÷èâàòü âåëè÷èíó «õîäà» – ïåðåìåùåíèÿ íîæåé, îäíàêî 
òàêàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ôðàãìåíòû äëèíîé 
ìåíüøå ïîëíîé  øèðèíû  ëèñòà è ðàâíîé b

0
.

Óìåíüøåíèå íåîáõîäèìîé âåëè÷èíû óñèëèÿ ðåçà ïî-
çâîëÿåò ñíèçèòü ìàññó íîæíèö è èõ ñòîèìîñòü. Ñáðèêå-
òèðîâàííûé íà ïðåññîâîì îáîðóäîâàíèè ïàêåò èç óòèëè-
çèðóåìîé ìàøèíû ìîæíî ñíà÷àëà ðàçðåçàòü  ïðîäîëüíîé 
ðåçêîé, íàïðèìåð, äèñêîâûìè íîæàìè, à çàòåì ïàêåòû 
ìåíüøåé øèðèíû ðàçðåçàòü íà îòäåëüíûå ôðàãìåíòû, íî 
ïðè ýòîì, çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàþò ìàññà îáîðóäîâàíèÿ è 
íåîáõîäèìûå ïðîèçâîäñòâåííûå ïëîùàäè, ïîýòîìó êîí-
ñòðóêöèÿ ñî ñòóïåí÷àòûìè íîæàìè îáëàäàåò íåêîòîðûìè 
ïðåèìóùåñòâàìè.

Â íåïðåðûâíîì ïðîêàòíîì ñòàíå ìîæíî ðåàëèçîâàòü 
ïðîêàòêó ïàêåòà (äåôîðìèðîâàííîãî èçäåëèÿ) ñ ìåæêëå-
òüåâûìè íàòÿæåíèÿìè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ðàçðóøåíèþ 
èçäåëèÿ. Ïåðâàÿ êëåòü îáåñïå÷èâàåò ñìÿòèå èçäåëèÿ 
(ðèñ. 3). Ìîæíî ïðåäñòàâèòü èçäåëèå êàê ïðÿìîóãîëüíóþ 
îáîëî÷êó ñå÷åíèåì b x h è òîëùèíîé . Äëÿ áîëüøèíñòâà 
èçäåëèé òàêàÿ ñõåìà ÿâëÿåòñÿ ïðèáëèæåííîé, íî ìîæåò 
áûòü ïîëåçíîé äëÿ îöåíêè âåëè÷èíû óñèëèé. Íà ðèñóíêå 
3 ïóíêòèðîì ïîêàçàíî èñõîäíîå ñå÷åíèå, à ñïëîøíûìè 
ëèíèÿìè – ñå÷åíèå ïîñëå ñæàòèÿ äî ñîïðèêîñíîâåíèÿ 

âåðõíåé è íèæíåé ãðàíåé îáîëî÷êè. Ïðèáëèçèòåëüíî 
òî÷êà À ïðè òàêîé äåôîðìàöèè ïîïàäàåò â òî÷êó À , à Ñ â 
Ñ . Òî÷êà Â çàéìåò ïîëîæåíèå Â .

Ðèñ. 3. Ôîðìà çàãîòîâêè ïîñëå îêîí÷àòåëüíîãî 
îáæàòèÿ

Ïðè ñæàòèè ïðÿìîóãîëüíîé ïðèçìû óñèëèå ïðîêàòêè 
(ò.å. óñèëèå, ïðè êîòîðîì âåðòèêàëüíûå ïëàñòèíû òîëùè-
íîé  òåðÿþò óñòîé÷èâîñòü, èçãèáàþòñÿ è ïîñëå îáæàòèÿ 
ïîëó÷àþò ôîðìó, ïîêàçàííóþ íà ðèñ. 3, ïðîïîðöèîíàëüíî 

âåëè÷èíå
3

0

E
A

h
,

ãäå Å – ìîäóëü óïðóãîñòè ñòåíêè, 

 - òîëùèíà ñòåíêè, 

h – âûñîòà. 

Äëÿ ñëó÷àÿ ñæàòèÿ òîíêîé ïëàñòèíû äâóìÿ ñîñðåäî-

òî÷åííûìè ñèëàìè ïîëó÷åíà ôîðìóëà [4]: 

4 D
P

h
,                                               (3)

ãäå 
3

2
12 1

E
D – öèëèíäðè÷åñêàÿ æåñòêîñòü, 

 – êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà.
Ïðè ýòîì 

 

3

02 2
3 1 3 1

Å
P A

h
                  (4)

èëè ïðè  = 0,32;
Ð = 1,17À0

Ñîãëàñíî îïûòíûì äàííûì äëÿ óñëîâèé ñæàòèÿ â 
âàëêàõ

Ð  (0,7  0,82)À0,
à äëÿ äåôîðìàöèè ïðèçìàòè÷åñêîé îáîëî÷êè ñ äâóìÿ 

ñòåíêàìè

Ð  (1,4  1,64)À0,

íàïðèìåð, ïðè  E = 2  1011 Í/ì2, ìì = 3  10-3ì, h = 0,5 ì
11 9

2 10 27 10
1, 40 1, 64 15,1 17, 7

0, 5
P êÍ.

Òðåùèíû ïðè ñìÿòèè ïðèçìû ìîãóò âîçíèêàòü âáëèçè 
ñå÷åíèÿ Â , à òàêæå À  è Ñ .

Îáû÷íî ïîëîñòü ïðèçìû çàïîëíåíà íåêîòîðûìè äåòà-
ëÿìè, êîòîðûå ïîäâåðãàþòñÿ ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè 
ñæàòèÿ, è óñèëèÿ äîñòèãàþò 50-100 êÍ  íà 1 ì øèðèíû 

À

C
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äåôîðìèðóåìîãî ïàêåòà. Â ðÿäå ñëó÷àåâ, îñîáåííî ïðè 
âûñîêîé ñòîèìîñòè ìåòàëëîâ (ñïëàâîâ), ñîäåðæàùèõñÿ 
â îòõîäàõ, îïðàâäàíî ïðèìåíåíèå äîïîëíèòåëüíûõ îïå-
ðàöèé (ñïåêàíèå, óêðóïíåíèå ðàçðóøåííûõ ôðàãìåíòîâ 
è ò.ä.).

Ïðè óòèëèçàöèè àâòîòðàêòîðíîé òåõíèêè  (íå áîëåå 
10-15 òûñ. â ãîä) ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü íå ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûå òåõíîëîãè÷åñêèå êîìïëåêñû äëÿ ïåðåðàáîòêè 
êóçîâîâ, à ïðåññû. Ïðåññ ñæèìàåò èçäåëèå, ïðåâðàùàÿ 
åãî â äåôîðìèðîâàííûé ïàêåò, êîòîðûé çàòåì ðàçðåçàþò 
íîæíèöàìè íà îòäåëüíûå ôðàãìåíòû. È â ýòèõ ñëó÷àÿõ 
æåëàòåëüíî ïðèìåíåíèå ñèñòåì ïíåâìàòè÷åñêîé è ìàã-
íèòíîé ñåïàðàöèè. 

Ïðè ïðîãðàììå óòèëèçàöèè áîëåå 15-20 òûñ. øò. â 
ãîä ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëèçèðîâàííûå òåõíîëî-
ãè÷åñêèå êîìïëåêñû äëÿ ïåðåðàáîòêè êóçîâîâ àâòîìî-
áèëåé. 
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Improvement of the Technological Complex for Motor and Trac-
tor Machinery Recycling
T.V. Brovman, A.P. Panasenkov
Summary. The proposals to improve the technological complex 

for motor and tractor machinery recycling are theoretically and 

experimentally substantiated.

Key words: machinery, breaking, separation, shears, press.

16 ÿíâàðÿ 2012 ã. íà æèâîòíîâîä÷å-
ñêîì êîìïëåêñå ÇÀÎ ÏÇ «Êðàñíîàðìåé-
ñêèé» (Ëåíèíãðàäñêàÿ îáë.) çàïóùåí â 
ýêñïëóàòàöèþ ïåðâûé â Ðîññèè äîèëü-
íûé ðîáîò MIone êàìïàíèè «GEA Farm 
Technologies» (Ãåðìàíèÿ). Êîðîâíèê, â 
êîòîðîì îí óñòàíîâëåí áûë ìîäåðíè-
çèðîâàí: ðàñøèðåí, óñòàíîâëåíî íîâîå 
ñòîéëîâîå îáîðóäîâàíèå, êà÷åñòâåííîå 
îñâåùåíèå è âåíòèëÿöèÿ, à òàêæå ñî-
âðåìåííûå ñêðåïåðíûå ñèñòåìû äëÿ 
óäàëåíèÿ íàâîçà. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ÷àñòü 
ïðîåêòà áûëà ðàçðàáîòàíà ñîòðóäíèêà-
ìè ÑÇÍÈÈÌÝÑÕ  Ðîññåëüõîçàêàäåìèè 
(Ñàíêò-Ïåòåðáóðã-Ïàâëîâñê) ñ ó÷åòîì 
âñåõ òðåáîâàíèé è ðåêîìåíäàöèé, ïðåäú-
ÿâëÿåìûõ íåìåöêèìè ñïåöèàëèñòàìè. Â 
ðåçóëüòàòå ïåðåïëàíèðîâêè êîðîâíèêà 
îäèí òðåõáîêñîâûé ðîáîò áûë óñòàíîâëåí 
ñïðàâà îò âõîäà â ïîìåùåíèå, à äðóãîé  –
ñëåâà. Êðîìå òîãî, îïðåäåëåííûì îáðà-
çîì áûëî óñòàíîâëåíî íîâîå ñòîéëîâîå 
îáîðóäîâàíèå. 

Êîðîâû ïåðåäâèãàþòñÿ â êîðîâíèêå 
ïî ïðèíöèïó «ïîëåæàëà-ïîäîèëàñü-
ïîåëà»: îò êîðìîâîãî ñòîëà ïðîõîäÿò 
â çîíó îòäûõà, ãäå ìîãóò îòäîõíóòü è 
ïîëåæàòü íà ñâåæåé ïîäñòèëêå,  çàòåì 
ïðîõîäÿò â ïðåääîèëüíóþ çîíó ê ðîáîòó 
è îòòóäà îïÿòü ê êîðìîâîìó ñòîëó. Ñåëåê-
öèîííûå âîðîòà íå ïîçâîëÿò æèâîòíîìó 
ïåðåéòè  èç çîíû îòäûõà â ïðåääîèëüíóþ 
çîíó, åñëè êîðîâà íå ãîòîâà ê äîåíèþ. Åé 
áóäåò ïðåäëîæåíî ïðîéòè ê êîðìîâîìó 
ñòîëó èëè â ñàíèòàðíóþ çîíó, åñëè íåîá-

õîäèìî ïðîâåñòè îïðåäåëåííûå âåòåðè-
íàðíûå ïðîöåäóðû. Åñëè êîðîâà ãîòîâà ê 
äîåíèþ, òî åé áóäåò îòêðûò ïðîõîä â çîíó 
îæèäàíèÿ è çàòåì â áîêñ íà äîéêó.

Ïðåèìóùåñòâî è ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü 
äàííîé ñèñòåìû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî 
äëÿ îáñëóæèâàíèÿ 150 ãîëîâ ïîòðåáîâà-
ëîñü 3 áîêñà è âñåãî îäèí ðîáîò. Òåõíîëî-
ãèÿ ðåàëèçîâàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî ðóêà-
ìàíèïóëÿòîð ïåðåìåùàåòñÿ îò îäíîãî 
áîêñà ê äðóãîìó. Êîãäà æèâîòíîå çàõîäèò 
â áîêñ, ïîäàåòñÿ êîðì, ðóêà-ìàíèïóëÿòîð 
ïåðåìåùàåòñÿ ê äàííîìó áîêñó è ïðè ïî-
ìîùè 3D-êàìåðû îïðåäåëÿåò ïîëîæåíèå 
âûìåíè è êîîðäèíàòû ñîñêîâ, à çàòåì 
ïîäêëþ÷àåò äîèëüíûé àïïàðàò. Äàëåå 
ïðîâîäèòñÿ îáðàáîòêà ñîñêîâ ïåðåä 
äîåíèåì, àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåòñÿ 
âàêóóì è íà÷èíàåòñÿ äîåíèå. Íà ýòîì äåé-
ñòâèÿ ðóêè-ìàíèïóëÿòîðà çàêàí÷èâàþòñÿ 
è îíà ïåðåìåùàåòñÿ ê ñëåäóþùåìó áîêñó 
äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ñëåäóþùåé êîðîâû. Â 
êîðìóøêó, ðàñïîëîæåííóþ âíóòðè áîêñà, 
âñòðîåíà ïðèåìíàÿ àíòåííà, êîòîðàÿ 
èäåíòèôèöèðóåò æèâîòíîå. Îíà ìîæåò 
äâèãàòüñÿ âïåðåä-íàçàä è èíäèâèäóàëü-
íî ïîäñòðàèâàåòñÿ ïîä êàæäóþ êîðîâó. 
Ïîñëå ïåðâîãî äîåíèÿ íîâîãî æèâîòíîãî 
ðîáîò çàïîìèíàåò åãî èíäèâèäóàëüíûå 
ïàðàìåòðû, è â ñëåäóþùèé ðàç ïîäêëþ-
÷åíèå ïðîèñõîäèò íàìíîãî áûñòðåå. Ïîë 
âíóòðè áîêñà ðåøåò÷àòûé, ñäåëàí âûâîä 
êàíàëèçàöèè â òðàíøåþ.

Êàæäûé ðîáîò èìååò ñâîé ïåðñîíàëü-
íûé êîìïüþòåð (ïðîìûøëåííàÿ ñèñòåìà 

RDM) c ïðîãðàììîé óïðàâëåíèÿ ñòàäîì 
DairyPlan. Îí  ïîçâîëÿåò öåíòðàëèçîâàí-
íî óïðàâëÿòü âñåìè ïðîöåññàìè íà ôåð-
ìå, âèäåòü îäíîâðåìåííî âñå äàííûå: îò 
ïîòðåáëåíèÿ êîðìîâ, ïðîäóêòèâíîñòè 
ïîãîëîâüÿ, äî ïðîäóêòèâíîñòè êàæäîãî 
æèâîòíîãî, òî÷íî ïî ìèíóòàì, êðóãëûé 
ãîä. GPRS è Èíòåðíåò-ìîäóëè ñëåäÿò 
çà ðàáîòîé ñèñòåìû è âûñûëàþò SMS-
ñîîáùåíèÿ íà óêàçàííûå ìîáèëüíûå 
òåëåôîíû. Åñëè ïðîèçîøëà âíåøòàòíàÿ 
ñèòóàöèÿ èëè âäðóã îòêëþ÷èëîñü ýëåêòðî-
ïèòàíèå, òî, íàõîäÿñü çà ïðåäåëàìè 
ôåðìû, ñïåöèàëèñò ïîëó÷àåò îïåðà-
òèâíóþ èíôîðìàöèþ è ìîæåò íà÷àòü 
äåéñòâîâàòü.

Â ïîìåùåíèè ìîëî÷íîãî áëîêà óñòà-
íîâëåíû áóôåðíûå òàíêè è îñíîâíîé 
òàíê-îõëàäèòåëü ìîëîêà TCool íà 12 ò. Íà 
âðåìÿ ïðîìûâêè îñíîâíîãî òàíêà ìîëîêî 
ñîáèðàåòñÿ â áóôåðíûõ, à ïî îêîí÷àíèè 
åå –ïåðåêà÷èâàåòñÿ â îñíîâíîé. Äëÿ 
êàæäîãî ðîáîòà óñòàíîâëåí îòäåëüíûé 
áóôåðíûé òàíê.

Æèâîòíîâîä÷åñêèé êîìïëåêñ ÇÀÎ 
ÏÇ «Êðàñíîàðìåéñêèé» íàñ÷èòûâàåò 
1800 ãîëîâ îáùåãî ñòàäà. Â ïëàíàõ ó 
ïðåäïðèÿòèÿ óâåëè÷èòü äîéíîå ïîãîëî-
âüå. Äëÿ ýòîãî çàêóïëåíû åùå íåñêîëüêî 
ðîáîòîâ, ìîíòàæ è ïóñê â ýêñïëóàòàöèþ 
êîòîðûõ çàïëàíèðîâàí íà âåñíó òåêóùåãî 
ãîäà.

Ìåäèàöåíòð 
«GEA Farm Technologies»

Первый в России доильный робот MIone приступил к работе
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ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð

(ÎÎÎ «Òåõíîðåììàø»);

В. В. Быков,
 ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.,

çàâ. êàôåäðîé (ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ ÌÃÓË)

bykov@mgul.ac.ru

И. А. Спицын,
 ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.,

ïðîðåêòîð

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ Ïåíçåíñêàÿ ÃÑÕÀ)

Àííîòàöèÿ. Îïèñàí îïûò ñåðâèñíîãî 

îáñëóæèâàíèÿ òðàêòîðîâ â ÎÎÎ «Òåõíî-

ðåììàø» â ãàðàíòèéíûé è ïîñëåãàðàíòèé-

íûå ïåðèîäû ýêñïëóàòàöèè. Ðàññìîòðåíû 

îðãàíèçàöèÿ è òåõíîëîãèè òåõíè÷åñêîãî 

îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà òðàêòîðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðàêòîð, òåõíè÷å-

ñêèé ñåðâèñ, ãàðàíòèéíûé, ïîñëåãàðàí-

òèéíûé, ýêñïëóàòàöèÿ, çàïàñíûå ÷àñòè, 

ìîáèëüíûå áðèãàäû.

ÎÎÎ «Òåõíîðåììàø» (Ìîñêâà) –
ðåãèîíàëüíûé óïîëíîìî÷åííûé ïðåä-
ñòàâèòåëü ÎÎÎ «×ÒÇ-Óðàëòðàê» â  
Öåíòðàëüíîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå 
(ÖÔÎ) Ðîññèè, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå 
óñïåøíûì åãî äèëåðîì. Ïðåäïðèÿòèå 
îñíîâàíî â 1996 ã., çàíèìàåò óñòîé-
÷èâóþ ïîçèöèþ íà ðûíêå ïðîäàæ 
òðàêòîðíîé, ñòðîèòåëüíî-äîðîæíîé 
è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, 

èìååò ãîëîâíîå ïðåäïðèÿòèå è äâà 
ôèëèàëà. Ãîëîâíîå ïðåäïðèÿòèå ðàñ-
ïîëîæåíî íà þãî-çàïàäå Ìîñêâû 
ìåæäó Áîðîâñêèì è Êèåâñêèì øîññå 
è îðèåíòèðîâàíî íà ðàáîòó â Ìîñêâå, 
Ìîñêîâñêîé, Òóëüñêîé, Ðÿçàíñêîé è 
Âëàäèìèðñêîé îáëàñòÿõ. Ôèëèàë «Âî-
ðîíåæñêèé» ðàñïîëîæåí â ñ. Íîâàÿ 
Óñìàíü Âîðîíåæñêîé îáëàñòè ðÿäîì 
ñ àâòîäîðîãîé Ì-4 «Ìîñêâà-Äîí» â 
5 êì îò ã. Âîðîíåæà è îáñëóæèâàåò 
Âîðîíåæñêóþ, Ëèïåöêóþ, Áåëãîðîä-
ñêóþ, Êóðñêóþ è Òàìáîâñêóþ îáëàñòè. 

Ôèëèàë «Êàëóæñêèé» ðàñïîëîæåí â 
ã. Ëþäèíîâî Êàëóæñêîé îáëàñòè è îá-
ñëóæèâàåò Êàëóæñêóþ, Ñìîëåíñêóþ, 
Áðÿíñêóþ è Îðëîâñêóþ îáëàñòè. Ðàñ-
ïîëîæåíèå ãîëîâíîãî ïðåäïðèÿòèÿ è 
ôèëèàëîâ îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíûé 
ðàäèóñ îáñëóæèâàíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ 
òåððèòîðèé ñóáúåêòîâ ÖÔÎ. Ñòðóê-
òóðíàÿ ñõåìà ãîëîâíîãî ïðåäïðèÿòèÿ 
ÎÎÎ «Òåõíîðåììàø» ïðåäñòàâëåíà 
íà ðèñóíêå.

Ñòðóêòóðíûå ñõåìû ôèëèàëîâ 
àíàëîãè÷íû. Óïðàâëåíèå è âçàè-

ÓÄÊ 629.3.014.2.083.5

Организация технического сервиса тракторовОрганизация технического сервиса тракторов
в ООО «Технореммаш»в ООО «Технореммаш»  

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÎÎÎ «Òåõíîðåììàø»



46                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №3 2012 

АГРОТЕХСЕРВИС

ìîäåéñòâèå ïðîèñõîäèò íà óðîâíå 
îäíîèìåííûõ ïîäðàçäåëåíèé, ÷åðåç 
äèðåêòîðîâ ôèëèàëîâ.

ÎÎÎ «Òåõíîðåììàø» è åãî ôèëèà-
ëû îêàçûâàþò âåñü ïåðå÷åíü ñåðâèñ-
íûõ óñëóã – îò ïîñòàâêè òåõíèêè äî åå 
óòèëèçàöèè. Òåõíèêà ïîñòàâëÿåòñÿ 
íà îñíîâàíèè äîãîâîðîâ ïîñòàâêè 
êàê íàïðÿìóþ ñ çàâîäà èçãîòîâèòåëÿ 
æåëåçíîäîðîæíûì è àâòîìîáèëüíûì 
òðàíñïîðòîì, òàê è ñ ñîáñòâåííûõ 
ñêëàäîâ. Íåñíèæàåìûé çàïàñ òåõíèêè 
íà ñêëàäàõ ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 40 åä. 
Ýòî òðàêòîðû, áóëüäîçåðû, ïîãðóç-
÷èêè, òðóáîóêëàä÷èêè ïðîèçâîäñòâà 
ÎÎÎ «×ÒÇ-Óðàëòðàê», òàêèå êàê Ò10Ì; 
Ò10ÌÁ; Á10Ì; Á10ÌÁ; Á10Ì2; Á12; 
ÄÝÒ250Ì; ÄÝ-Ò-320; ÏÊ-30; ÏÊ-46; 
ÏÊ-65; ÒÐ-12; ÒÐ-20, à òàêæå òðàêòî-
ðû ÒÊ «Âîëãîãðàäñêèé òðàêòîðíûé 
çàâîä» – «Àãðîìàø 90ÒÃ» ñ áóëüäî-
çåðíûì îáîðóäîâàíèåì è íàèáîëåå 
ðàñïðîñòðàíåííûå ìîäåëè òðàêòîðîâ 
ÎÀÎ «Õàðüêîâñêèé òðàêòîðíûé çàâîä» 
(ÎÀÎ «ÕÒÇ» èì Ñ. Îðäæîíèêèäçå) ÕÒÇ-
Ò150Ê-09, ÕÒÇ-17221, ÕÒÇ-16131. 
ÎÎÎ «Òåõíîðåììàø» ÿâëÿåòñÿ îôè-
öèàëüíûì äèëåðîì è ñåðâèñíûì 
ïðåäïðèÿòèåì ÎÀÎ «ÕÒÇ».

Ïðåäïðîäàæíàÿ ïîäãîòîâêà òåõ-
íèêè ïðîèçâîäèòñÿ íà ó÷àñòêàõ ãà-
ðàíòèéíîãî îáñëóæèâàíèÿ è ÒÎ ñïå-
öèàëèñòàìè  ñ  âûñøèì è ñðåäíèì 
òåõíè÷åñêèì îáðàçîâàíèåì, èìåþ-
ùèìè ñòàæ ðàáîòû ïî îáñëóæèâàíèþ 
è ðåìîíòó òðàêòîðíîé òåõíèêè äåñÿòü 
ëåò  è áîëåå è ïðîøåäøèìè îáó÷åíèå 
íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå. 

Íà êàæäóþ ìîäåëü òåõíèêè ñóùå-
ñòâóåò ðåãëàìåíò ðàáîò ïî ïðîòÿæêå 
ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé, ïðîâåðêå 
è óñòðàíåíèþ äåôåêòîâ ñâàðíûõ 
ñîåäèíåíèé, ñìàçêå, çàïðàâêå, ðåãó-
ëèðîâêå, äîñáîðêå è îáêàòêå ñîãëàñíî 
ðóêîâîäñòâó ïî ýêñïëóàòàöèè çàâîäà-
èçãîòîâèòåëÿ. 

Ïðè äîñòàâêå òåõíèêè íàïðÿìóþ 
ñ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ ïåðå÷èñëåí-
íûå ðàáîòû âûïîëíÿþòñÿ ñèëàìè è 
ñðåäñòâàìè âûåçäíîé áðèãàäû ïî 
òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ÎÎÎ 
«Òåõíîðåììàø» íåïîñðåäñòâåííî ïî 
àäðåñó ïîëó÷àòåëÿ òåõíèêè. Äîñòàâêà 
òåõíèêè ñî ñêëàäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïî æåëåçíîé äîðîãå èëè òÿãà÷àìè 
ñ íèçêîðàìíûìè ïðèöåïàìè ãðóçî-
ïîäúåìíîñòüþ 25-45 ò. Äîñòàâëÿåòñÿ 

êàê ãàáàðèòíàÿ, òàê è íåãàáàðèòíàÿ 
òåõíèêà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ÷àñòè÷-
íîé ðàçáîðêè òåõíèêè ïåðåä òðàíñ-
ïîðòèðîâêîé è ïîñëå ïîñòàâêè îíà 
ñîáèðàåòñÿ è ïåðåäàåòñÿ â ðàáî÷åì 
ñîñòîÿíèè ñïåöèàëèñòàìè ÎÎÎ «Òåõ-
íîðåììàø». Ïðè ïåðåäà÷å òåõíèêà 
äåìîíñòðèðóåòñÿ â ðàáîòå, ïðîâî-
äÿòñÿ íåîáõîäèìûå êîíñóëüòàöèè è 
ñîñòàâëÿåòñÿ àêò ââîäà â ýêñïëóà-
òàöèþ è ïîñòàíîâêè íà ãàðàíòèéíîå 
îáñëóæèâàíèå.

Ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå ïðî-
âîäèòñÿ ñèëàìè è ñðåäñòâàìè ÎÎÎ 
«Òåõíîðåììàø» íà îñíîâàíèè äîãî-
âîðîâ ñ çàâîäàìè-èçãîòîâèòåëÿìè. 
Äëÿ ýòîãî íà ãîëîâíîì ïðåäïðèÿòèè 
è â ôèëèàëàõ îðãàíèçîâàíû âû-
ñîêîêâàëèôèöèðîâàííûå áðèãàäû 
ñïåöèàëèñòîâ-ðåìîíòíèêîâ ñ áîëü-
øèì ïðîèçâîäñòâåííûì îïûòîì, 
ïðîøåäøèõ îáó÷åíèå íà çàâîäàõ-
èçãîòîâèòåëÿõ.

Áðèãàäû îñíàùåíû íåîáõîäèìûì 
äèàãíîñòè÷åñêèì è ñëåñàðíûì îáîðó-
äîâàíèåì, èíñòðóìåíòàìè è ìàøèíà-
ìè òåõíè÷åñêîé ïîìîùè íà áàçå àâòî-
ìîáèëåé ÃÀÇåëü; ÇÈË-130; ÇÈË-131; 
ÌÀÇ, à òàêæå àâòîêðàíîì ãðóçîïîäú-
åìíîñòüþ 25 ò. Ïðè îòêàçå òåõíèêè â 
ïåðèîä ãàðàíòèéíîãî îáñëóæèâàíèÿ 
ýêñïëóàòèðóþùàÿ îðãàíèçàöèÿ ïåðå-
äàåò ïî ôàêñó èëè ýëåêòðîííîé ïî÷òîé 
çàïîëíåííóþ ïî ñïåöèàëüíîé ôîðìå 
çàÿâêó ñ óêàçàíèåì ìîäåëè ìàøèíû, 
åå íàðàáîòêè è îïèñàíèåì äåôåêòà. 
Ïîñëå óòî÷íåíèÿ è ñîãëàñîâàíèÿ 
ðàáîò ñ ýêñïëóàòèðóþùåé îðãàíè-
çàöèåé è çàâîäîì-èçãîòîâèòåëåì 
ïðîèçâîäèòñÿ óñòðàíåíèå äåôåêòà 
ñïåöèàëèñòàìè ãàðàíòèéíîé ñëóæáû 
ÎÎÎ «Òåõíîðåììàø». Ïðè ýòîì ñî-
ñòàâëÿåòñÿ àêò ðåêëàìàöèè ñ óêàçà-
íèåì çàìåíåííûõ óçëîâ è äåòàëåé 
è îïèñàíèåì âûïîëíåííûõ ðàáîò, 
óêàçûâàåòñÿ  òàêæå âèíîâíàÿ ñòîðîíà. 
Â ñëó÷àå âèíû ýêñïëóàòèðóþùåé îðãà-
íèçàöèè âñå ðàñõîäû ïî óñòðàíåíèþ 
äåôåêòà ïðåäúÿâëÿþòñÿ åé. Â ñëó÷àå 
âèíû çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ àêò ðåêëà-
ìàöèè âìåñòå ñ ôîòîäîêóìåíòàìè, 
äåôåêòíûìè óçëàìè è äåòàëÿìè îò-
ïðàâëÿåòñÿ íà çàâîä äëÿ äàëüíåéøåé 
ýêñïåðòèçû è ïîäòâåðæäåíèÿ îáîñíî-
âàííîñòè ïðåòåíçèé.

Ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå äîãîâîðîâ 

ìåæäó ÎÎÎ «Òåõíîðåììàø» è ïðåä-
ïðèÿòèåì, ýêñïëóàòèðóþùèì òåõíèêó. 
Â íèõ îãîâàðèâàþòñÿ âñå âçàèìîîò-
íîøåíèÿ ñòîðîí. Íà êàæäóþ ìàøèíó 
ñîñòàâëÿåòñÿ ãðàôèê òåõíè÷åñêîãî 
îáñëóæèâàíèÿ (ÒÎ) ñ óêàçàíèåì 
ïåðå÷íÿ âûïîëíÿåìûõ ðàáîò è çà-
ìåíÿåìûõ ôèëüòðóþùèõ ýëåìåíòîâ, 
ìàñåë è äðóãèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ìàòåðèàëîâ â çàâèñèìîñòè îò íîìåðà 
ÒÎ. Íàïðèìåð, äëÿ òðàêòîðîâ Ò10Ì 
ñîãëàñíî «Ðóêîâîäñòâó ïî ýêñïëóàòà-
öèè 64-18ÐÝ» ïðîâîäÿò ñëåäóþùèå 
âèäû ÒÎ:

- ÅÒÎ – åæåäíåâíîå ÒÎ, åæåñìåí-
íîå –  ÷åðåç 10 ìîòî-÷;

- ÒÎ ïîñëå ýêñïëóàòàöèîííîé 
îáêàòêè – ÷åðåç 50 ïåðâûõ ìîòòî-÷ 
âûðàáîòêè;

- ÒÎ-1 – ïîñëå 50 ìîòî-÷;
- ÒÎ-2 – ïîñëå 250 ìîòî-÷;
- ÒÎ-2 – äîïîëíèòåëüíîå – ïîñëå 

500 ìîòî-÷;
- ÒÎ-3 – ÷åðåç 1000 ìîòî-÷;
- ÒÎ-3 – äîïîëíèòåëüíîå – ÷åðåç 

2000 ìîòî-÷;
- ñåçîííîå òåõíè÷åñêîå îáñëóæè-

âàíèå ïðè ïåðåõîäå ê îñåííå-çèìíåìó 
ïåðèîäó ýêñïëóàòàöèè (ÒÎ-03) è 
âåñåííå-ëåòíåìó ïåðèîäó ýêñïëóàòà-
öèè (ÒÎ-ÂË) â çàâèñèìîñòè îò óñòàíî-
âèâøåéñÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà (íèæå 
èëè âûøå 5°Ñ).

ÒÎ òðàêòîðà çàêëþ÷àåòñÿ â ïåðèî-
äè÷åñêîé ïðîâåðêå, ïîäòÿæêå, ñìàçêå 
è ðåãóëèðîâêå åãî ìåõàíèçìîâ. 

Ïî äîãîâîðó íà ñåðâèñíîå îáñëó-
æèâàíèå ýêñïëóàòèðóþùàÿ îðãàíè-
çàöèÿ ïðîâîäèò òîëüêî ÅÒÎ è ÒÎ-1 
èñõîäÿ èç íåçíà÷èòåëüíîé ñëîæíî-
ñòè, òðóäîåìêîñòè è ýêîíîìè÷åñêîé 
öåëåñîîáðàçíîñòè. ÒÎ ïðîâîäèòñÿ 
áðèãàäîé ñïåöèàëèñòîâ ÎÎÎ «Òåõíî-
ðåììàø». Êàê ïðàâèëî, ýòî èíæåíåð-
ìåõàíèê, ìîòîðèñò, ñëåñàðü-ìåõàíèê 
ïî òðàíñìèññèè è õîäîâîé ÷àñòè è 
âîäèòåëü àâòîìîáèëÿ-òåõïîìîùè, 
òàêæå ó÷àñòâóþùèé â ïðîâåäåíèè ÒÎ. 
Òåõïîìîùü îñíàùåíà âñåì íåîáõî-
äèìûì ñëåñàðíûì è èçìåðèòåëüíûì 
èíñòðóìåíòîì, ïðèñïîñîáëåíèÿìè, 
ïðèáîðàìè äèàãíîñòèêè è çàïðàâî÷-
íûì îáîðóäîâàíèåì. Îòðàáîòàííûå 
ìàñëà, ïðîìûâî÷íûå æèäêîñòè ñîáè-
ðàþòñÿ â ñïåöèàëüíûå åìêîñòè è âïî-
ñëåäñòâèè ñäàþòñÿ íà ðåãåíåðàöèþ, 
à îòðàáîòàííûå ôèëüòðóþùèå ýëå-
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ìåíòû è âåòîøü óòèëèçèðóþòñÿ. 
ÒÎ ìîæåò áûòü ñîâìåùåíî ñ 
âûïîëíåíèåì ðåìîíòíûõ ðàáîò 
ïî óñòðàíåíèþ çàÿâëåííîãî 
îòêàçà.

Ïðîäàæà çàïàñíûõ ÷àñòåé – 
îäíî èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé 
äåÿòåëüíîñòè ÎÎÎ «Òåõíîðåì-
ìàø». Íà ñêëàäàõ ãîëîâíîãî 
ïðåäïðèÿòèÿ è ôèëèàëîâ õðà-
íÿòñÿ çàïàñíûå ÷àñòè áîëåå 
7500 íàèìåíîâàíèé  ê òðàêòî-
ðàì, äîðîæíî-ñòðîèòåëüíîé è 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêå. 
Íåñíèæàåìûé òðåõìåñÿ÷íûé 
çàïàñ çàï÷àñòåé ïîçâîëÿåò 
îïåðàòèâíî ïîñòàâëÿòü èõ è îêà-
çûâàòü óñëóãè ïî ðåìîíòó òåõíèêè 
äàæå ïðè íàðóøåíèè ðåæèìà ïî-
ñòàâêè çàâîäàìè-èçãîòîâèòåëÿìè. 
ÎÎÎ «Òåõíîðåììàø» ïðåäëàãàåò 
âñå âèäû çàï÷àñòåé ê òåõíèêå ÎÎÎ 
«×ÒÇ-Óðàëòðàê», ÒÊ «Âîëãîãðàäñêèé 
òðàêòîðíûé çàâîä», Õàðüêîâñêîãî 
òðàêòîðíîãî çàâîäà, à òàêæå çàïàñíûå 
÷àñòè ÎÎÎ «×åòðà-êîìïëåêòóþùèå 
è çàïàñíûå ÷àñòè» êîíöåðíà «Òðàê-
òîðíûå çàâîäû», äèëåðîì êîòîðîãî 
ÿâëÿåòñÿ. Êðîìå òîãî, ïðåäñòàâëåíû 
çàïàñíûå ÷àñòè Ìèíñêîãî ìîòîðíîãî 
è òðàêòîðíîãî çàâîäîâ è äëÿ äè-
çåëüíûõ äâèãàòåëåé îòå÷åñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà. Çàï÷àñòè ïîñòàâëÿ-
þòñÿ îðèãèíàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà (ñ 
çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé òðàêòîðîâ, 
äèçåëåé è çàâîäîâ-ñìåæíèêîâ, îñó-
ùåñòâëÿþùèõ ïîñòàâêó êîìïëåêòóþ-
ùèõ íà êîíâåéåð). Âñå îíè õðàíÿòñÿ 
íà ñòåëëàæàõ â ñêëàäñêèõ ïîìåùåíè-
ÿõ èëè íà ïîääîíàõ ñ ñîáëþäåíèåì 
òðåáîâàíèé ïî êîíñåðâàöèè. Íà 
ïðîäàííûå çàïàñíûå ÷àñòè, óçëû è 
àãðåãàòû òàêæå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ 
ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå ñîãëàñíî 
ãàðàíòèè çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé. 
Êàê ïðàâèëî, ýòî îäèí ãîä ñ ìîìåíòà 
ïðîäàæè.

Â ÎÎÎ «Òåõíîðåììàø» ââåäåí 
âõîäíîé êîíòðîëü êà÷åñòâà íà çàïàñ-

íûå ÷àñòè, óçëû è àãðåãàòû. Êîíòðîëþ 
è èñïûòàíèÿì ïîäâåðãàþòñÿ: äâèãàòå-
ëè, òîïëèâíàÿ àïïàðàòóðà, òóðáîêîì-
ïðåññîðû, êîðîáêè ïåðåäà÷, ãèäðî-
òðàíñôîðìàòîðû, ñåðâîìåõàíèçìû, 
ãèäðîíàñîñû, ãèäðîðàñïðåäåëèòåëè. 
Îêàçûâàþòñÿ óñëóãè ïî êàïèòàëüíîìó 
ðåìîíòó ïîëíîêîìïëåêòíûõ òðàêòî-
ðîâ Ò-170, Ò-10, ÄÒ-75 è èõ óçëîâ è 
àãðåãàòîâ: äèçåëåé, êîðîáîê ïåðåäà÷, 
ôðèêöèîíîâ è äð. Ðåìîíò ïðîâîäèòñÿ 
â ðåìîíòíîé ìàñòåðñêîé, îñíàùåííîé 
âñåì íåîáõîäèìûì ñîâðåìåííûì 
îáîðóäîâàíèåì è èíñòðóìåíòîì.

Âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûå ìå-
õàíèêè, ïðîøåäøèå îáó÷åíèå â ó÷åá-
íîì öåíòðå ÎÎÎ «×ÒÇ-Óðàëòðàê», 
îñóùåñòâëÿþò êà÷åñòâåííûé ðåìîíò.

Â ïðîöåññå ðåìîíòà òðàêòîð ðàç-
áèðàåòñÿ äî áàçîâîãî óçëà – ðàìû. 
Âñå äåòàëè è ñáîðî÷íûå åäèíèöû 
ïðîõîäÿò ïîñò ìîéêè è äåôåêòîâ-
êè, äåôåêòíûå äåòàëè çàìåíÿþò íà 
íîâûå. Çàòåì ïðèñòóïàþò ê ñáîðêå, 
ðåãóëèðîâêå óçëîâ è ìåõàíèçìîâ, 
ïðîâîäÿò èõ îáêàòêó. Äàëåå ïðèñòóïà-
þò ê ñáîðêå òðàêòîðà ñ ïîñëåäóþùèìè 
åãî èñïûòàíèÿìè. Ïîñëå óñïåøíîãî 
çàâåðøåíèÿ èñïûòàíèé ïåðåõîäÿò ê 
çàêëþ÷èòåëüíîìó ýòàïó – ïîêðàñêå.  
Áëàãîäàðÿ ýôôåêòèâíîìó è êà÷å-
ñòâåííîìó ðåìîíòó îáåñïå÷èâàåòñÿ 
âûñîêèé ðåñóðñ òåõíèêè.

Â ðåìîíòíûõ öåõàõ ïðîèç-
âîäÿò øëèôîâêó êîëåí÷àòûõ 
âàëîâ, ðåìîíò è ðåãóëèðîâêó 
òîïëèâíûõ íàñîñîâ è ôîðñó-
íîê äèçåëåé,  òàêèõ êàê Ä-160; 
Ä-180; Ä-144; Ä-240; À-41; À-01; 
ßÌ3-236; 238; 240. Âûñîêèé 
óðîâåíü êà÷åñòâà ðåìîíòà îáå-
ñïå÷èâàåòñÿ ïðîôåññèîíàëèç-
ìîì ìåõàíèêîâ, ñîâðåìåííîé 
òåõíîëîãè÷åñêîé îñíàñòêîé, 
êà÷åñòâåííûìè çàïàñíûìè 
÷àñòÿìè. Íà âñå ðåìîíòíûå è 
ðåãóëèðîâî÷íûå ðàáîòû ïðåäî-
ñòàâëÿåòñÿ ãàðàíòèÿ ñðîêîì 
6-12 ìåñÿöåâ ïðè íàðàáîòêå 750 

è 1500 ìîòî-÷ ñîîòâåòñòâåííî.
Èíæåíåðàìè ÎÎÎ «Òåõíîðåììàø» 

ñïðîåêòèðîâàí, èçãîòîâëåí è çàïóùåí 
â ýêñïëóàòàöèþ èñïûòàòåëüíûé ñòåíä 
äëÿ îáêàòêè, ðåãóëèðîâêè è èñïûòàíèé 
ãèäðàâëè÷åñêèõ ïëàíåòàðíûõ êîðîáîê 
ïåðåäà÷ (ÏÊÏ) è ãèäðîòðàíñôîðìà-
òîðîâ (ÃÒÐ).

Ïîìèìî óñëóã ïî êàïèòàëüíîìó 
ðåìîíòó ÎÎÎ «Òåõíîðåììàø» âûêó-
ïàåò òåõíèêó è òðåáóþùèå ðåìîíòà 
óçëû è àãðåãàòû ó ýêñïëóàòèðóþùèõ 
îðãàíèçàöèé, ïðîèçâîäèò èõ ðåìîíò 
è ïðîäàåò, ðàáîòàÿ òàêèì îáðàçîì,  
íà âòîðè÷íîì ðûíêå ïðîäàæè îòðå-
ìîíòèðîâàííîé òåõíèêè, åå óçëîâ è 
àãðåãàòîâ.

Äëÿ îáó÷åíèÿ ñïåöèàëèñòîâ ýêñ-
ïëóàòèðóþùèõ îðãàíèçàöèé îñîáåí-
íîñòÿì óñòðîéñòâà, ýêñïëóàòàöèè, 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîí-
òà òåõíèêè óêàçàííûõ çàâîäîâ èìååòñÿ 
âñå íåîáõîäèìîå – ìàòåðèàëüíàÿ 
áàçà è ñïåöèàëèñòû òðåáóåìîãî 
óðîâíÿ. Â ÎÎÎ «Òåõíîðåììàø» ðà-
áîòàþò ñïåöèàëèñòû, èìåþùèå ó÷å-
íûå ñòåïåíè â îáëàñòè òåõíè÷åñêîãî 
ñåðâèñà: äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, 
êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, à òàêæå 
èíæåíåð-ìåõàíèê, êîòîðûé ó÷èòñÿ 
â àñïèðàíòóðå ÌÃÀÓ èì. Â.Ï. Ãîðÿ÷-
êèíà íà ôàêóëüòåòå òåõíè÷åñêîãî 
ñåðâèñà.

Organization of Technical Services of Tractors in a Limited Liability Company «Tehnoremmash»
P.I. Nosihin
Summary. The experience in post-sales service of tractors in the limited liability company «Tehnoremmash» in warranty and out-of-

warranty operating period is described. The organization and technologies of tractors maintenance and repair are discussed.

Key words: tractor, technical services, warranty, out-of-warranty, operation, spare parts, mobile teams.
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В ЗАПИСНУЮ КНИЖКУ

Ôåäîðåíêî Â.Ô., Ñîðîêèí Í.Ò., Áóêëàãèí Ä.Ñ., Ìèøóðîâ Í.Ï., Òèõîíðàâîâ  Â.Ñ. 
ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍÎÉ ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÈ: íàó÷.  èçä. - ×. 2 – Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèí-
ôîðìàãðîòåõ», 2011. – 412 ñ.

Â èçäàíèè ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû ïî ñîëíå÷íîé ýíåðãåòèêå, âåòðîýíåðãåòèêå, ìàëîé ãèäðîýíåðãåòèêå, ïðè-
ëèâíîé ýíåðãåòèêå è èñïîëüçîâàíèþ íèçêîïîòåíöèàëüíîé òåïëîâîé ýíåðãèè, îñâåùåíû âîïðîñû çàêîíîäàòåëüíîé 
è íîðìàòèâíîé áàçû àëüòåðíàòèâíîé ýíåðãåòèêè, à òàêæå ðàçâèòèÿ àëüòåðíàòèâíîé ýíåðãåòèêè â ÀÏÊ Ðîññèè.

Ïðèâåäåí àíàëèç èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãåòèêè, âåòðîýíåð-
ãåòèêè, ìàëîé ãèäðîýíåðãåòèêè, ïðèëèâíîé ýíåðãåòèêè è èñïîëüçîâàíèÿ íèçêîïîòåíöèàëüíîé òåïëîâîé ýíåðãèè. 
Ðàññìîòðåíû ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ âñåõ âèäîâ àëüòåðíàòèâíîé ýíåðãåòèêè â ìèðå è â Ðîññèè, èõ 
ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü. Äàíà õàðàêòåðèñòèêà ðåñóðñíîé áàçû è å¸ èñïîëüçîâàíèÿ. Ïîêàçàíî âëèÿíèå 
àëüòåðíàòèâíîé ýíåðãåòèêè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Ïðè ïîäãîòîâêå èçäàíèÿ èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû ìåæäóíàðîäíûõ êîíãðåññîâ «Òîïëèâíûé Áèîýòàíîë-2009» 
è «Òîïëèâíûé Áèîýòàíîë-2010», êîíôåðåíöèé ïî àëüòåðíàòèâíîé ýíåðãåòèêå íà âûñòàâêàõ «Çîëîòàÿ îñåíü–2009», 
«Çîëîòàÿ îñåíü–2010», Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè ïî ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêå çåðíà «Ãðýéíòåê–2009», Ìåæäó-
íàðîäíîé êîíôåðåíöèè «Áèîýíåðãåòèêà â Öåíòðàëüíîé Ðîññèè: øàíñû äëÿ íåìåöêèõ òåõíîëîãèé è âîçìîæíîñòè 
êîîïåðàöèè», 3-é íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè «Ýíåðãåòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå áèîìàññû â àãðîïðî-
ìûøëåííîì êîìïëåêñå Ðîññèè: âîçìîæíîñòè, ïåðñïåêòèâû , èííîâàöèîííûå ðåøåíèÿ â ðàìêàõ Ìåæäóíàðîäíîé 
ñïåöèàëèçèðîâàííîé âûñòàâêè «ÀÃÐÎÑÀËÎÍ-2010», êîíôåðåíöèè «Îïûò è ïðàêòèêà ðàçâèòèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ 
èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà» è äðóãèõ ìåðîïðèÿòèé.

ÂÍÈÌÀÍÈÞ Ó×ÅÍÛÕ È ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒÎÂ!
Â 2011 ã. ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» âûïóñòèë ñëåäóþùèå èçäàíèÿ:

Ìîðîçîâ Í. Ì.
ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÎÍÍÎ-ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÅ È ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÌÅÕÀÍÈÇÀÖÈÈ 
ÆÈÂÎÒÍÎÂÎÄÑÒÂÀ:
íàó÷. èçä. – Ì.: ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2011. - 284 ñ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî ýêîíîìè÷åñêèì ïðîáëåìàì ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè 
æèâîòíîâîäñòâà. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ðîëü, çíà÷åíèå è ýòàïû ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ìåõàíèçàöèè, 
îñîáåííîñòè îáîñíîâàíèÿ ñèñòåìû ìàøèí, ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå è îñîáåííîñòè ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé 
áàçû, ïîêàçàíû ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà â ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè ïîäîòðàñëåé 
æèâîòíîâîäñòâà. Èçëîæåíû ìåòîäè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ 
èííîâàöèîííîé òåõíèêè è òåõíîëîãèé â æèâîòíîâîäñòâå: ïîêàçàòåëè, ìåòîäû, âëèÿþùèå ôàêòîðû, îáúåêòû, 
èíôîðìàöèîííàÿ áàçà, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè, îñîáåííîñòè êàëüêóëèðîâàíèÿ 
(èñ÷èñëåíèÿ) ñåáåñòîèìîñòè ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà. Ðàññìîòðåíû ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðèìåíåíèÿ 
áåñïðèâÿçíîãî è ïðèâÿçíîãî ñïîñîáîâ ñîäåðæàíèÿ êîðîâ, ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà íà ìîäåðíèçèðîâàííîé ôåðìå 
íà 400 ñêîòîìåñò. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ñïîñîáû ìåõàíèçàöèè, òåõíîëîãè÷åñêèå è îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêèå 
óñëîâèÿ, ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè âûïîëíåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ: ïðèìåíåíèÿ 
ðàçëè÷íûõ ñèñòåì ìàøèííîãî äîåíèÿ êîðîâ, îõëàæäåíèÿ ìîëîêà, ñïîñîáîâ ñîäåðæàíèÿ è êîðìëåíèÿ, îáåñïå-
÷åíèÿ ìèêðîêëèìàòà â æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèÿõ, óáîðêè íàâîçà èç ïîìåùåíèé è ïîäãîòîâêè îðãàíè÷åñêèõ 
óäîáðåíèè. Óêàçàíû íàïðàâëåíèÿ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà è ñîêðàùåíèÿ çàòðàò ðåñóðñîâ íà ïðî-
èçâîäñòâî ïðîäóêöèè íà îñíîâå íîâîé òåõíèêè è ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé.

Èçäàíèå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ øèðîêîãî êðóãà ñïåöèàëèñòîâ è ó÷åíûõ, ðàáîòíèêîâ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ 
ÀÏÊ è ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé. Ìîæåò áûòü ïîëåçíî äëÿ ñòóäåíòîâ, àñïèðàíòîâ è ïðîôåññîðñêî-
ïðåïîäàâàòåëüñêîãî ñîñòàâà âóçîâ.

Ãîëóáåâ È.Ã., Øâàíñêàÿ È.À., Êîíîâàëåíêî Ë.Þ., Ëîïàòíèêîâ Ì.Â.
ÐÅÖÈÊËÈÍÃ ÎÒÕÎÄÎÂ Â ÀÏÊ: ñïðàâî÷íèê. – Ì. : ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2011. – 296 ñ.

Ñïðàâî÷íèê ñîäåðæèò øåñòü îñíîâíûõ ðàçäåëîâ, ðàçäåë òåðìèíîâ è îïðåäåëåíèé, ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ 
èñòî÷íèêîâ. Â âîäíîì ðàçäåëå ïðèâîäÿòñÿ îáùèå ñâåäåíèÿ îá îáúåìàõ îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ â ÀÏÊ, äàíà êëàññè-
ôèêàöèÿ îòõîäîâ ïî îòðàñëåâîé ïðèíàäëåæíîñòè; èñòî÷íèêàì îáðàçîâàíèÿ; òåõíîëîãè÷åñêèì ñòàäèÿì ïîëó÷åíèÿ; 
àãðåãàòíîìó ñîñòîÿíèþ; ìàòåðèàëîåìêîñòè; ïî ñòåïåíè èñïîëüçîâàíèÿ; ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó è êëàññó îïàñíîñòè. Îñíîâíûå ðàçäåëû âûñòðîåíû ïî òèïîâîìó ïðèíöèïó, ñîäåðæàò ïîäðàçäåëû: I – «Íî-
ìåíêëàòóðà è êëàññèôèêàöèÿ îòõîäîâ» (â îáëàñòè æèâîòíîâîäñòâà, ðàñòåíèåâîäñòâà, ïèùåâûõ è ïèùåïåðåðà-
áàòûâàþùèõ îòðàñëåé, ëåñîïèëåíèÿ è äåðåâîîáðàáîòêè, îòõîäîâ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîé ñôåðû); II «Îáúåìû 
îáðàçîâàíèÿ è íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ», ãäå ñîäåðæàòñÿ ñâåäåíèÿ î ïîòîêàõ îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ è îñíîâíûõ 
íàïðàâëåíèÿõ èñïîëüçîâàíèÿ; â IIIV «Òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèå ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ» ïðèâîäÿòñÿ òåõíîëîãèè 
ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ íà ïèùåâûå, êîðìîâûå è òåõíè÷åñêèå öåëè. Ê íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì òåõíîëîãè÷åñêèì 
ðåøåíèÿì ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ ÀÏÊ îòíîñÿòñÿ: ñîçäàíèå ïèùåâûõ áèîäîáàâîê ëå÷åáíî-ôóíêöèîíàëüíîé íà-
ïðàâëåííîñòè, ïèùåâûõ êðàñèòåëåé, àðîìàòè÷åñêèõ è âêóñîâûõ êîìïîíåíòîâ ïèùè; ñîçäàíèå áèîðàçëàãàåìîé 
óïàêîâêè, ïðîèçâîäñòâî óäîáðåíèé, çàùèòíûõ ïëåíîê, óêðûâíûõ ìàòåðèàëîâ â çåìëåäåëèè; ïðîèçâîäñòâî èñ-
êóññòâåííîé ïî÷âû; ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà áèîäèçåëÿ, áèîýòàíîëà, áèîãàçà è äðóãèõ 
âèäîâ áèîòîïëèâà, ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ; ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñïîñîáîâ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä; ïðîèçâîäñòâî 
ñòðîèòåëüíûõ, óòåïëèòåëüíûõ è îòäåëî÷íûõ ìàòåðèàëîâ èç îòõîäîâ ðàñòåíèåâîäñòâà è äåðåâîîáðàáîòêè; íà-
íîòåõíîëîãèè; ñîçäàíèå ïîëíîöåííûõ, ïîëåçíûõ êîðìîâ äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è äð.

Ñïðàâî÷íèê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñïåöèàëèñòîâ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà, äåðåâîîáðàáàòûâàþùèõ ïðî-
èçâîäñòâ è äð. Ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â ñèñòåìå âóçîâñêîãî è ïîñëåâóçîâñêîãî îáðàçîâàíèÿ.
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