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Íà ñîâåùàíèè áûëà ïðîàíàëèçè-
ðîâàíà ãîòîâíîñòü ðåãèîíîâ,  ñåëü-
õîçïðîèçâîäèòåëåé, ïðåäïðèÿòèé 
ê ïðîâåäåíèþ âåñåííèõ ïîëåâûõ 
ðàáîò. Èç-çà ïîãîäíûõ óñëîâèé ñåâ 
ïðåäñòîèò ïðîâåñòè â ñæàòûå ñðîêè 
ñ ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèåé ìà-
òåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ, ñåëüõîçòåõíè-
êè, ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, 
ñåìÿí, óäîáðåíèé, òàê êàê ïîñåâíûå 
ïëîùàäè â 2012 ã. íåìíîãî, íî âñ¸-
òàêè âîçðàñòóò. Â ïðîøëîì ãîäó 
óðîæàé çåðíîâûõ ñîñòàâèë áîëåå 
94 ìëí ò, óðîæàé òåêóùåãî ãîäà ïëà-
íèðóåòñÿ ïðèìåðíî íà òîì æå óðîâíå.

Áëàãîäàðÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïîä-
äåðæêå â ñòðàíå ïîñòåïåííî âîñ-
ñòàíàâëèâàåòñÿ ïðîèçâîäñòâî ñîá-
ñòâåííîãî êà÷åñòâåííîãî ñåìåííîãî 
è ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà, ñíèæàåòñÿ 
çàâèñèìîñòü îò èìïîðòà.

Êàê è ïðåæäå, ãîñóäàðñòâî ïëàíè-
ðóåò êîìïåíñèðîâàòü ÷àñòü çàòðàò íà 
ïðèîáðåòåíèå ñðåäñòâ õèìèçàöèè. 
Â 2012  ã.  îáú¸ì ïîääåðæêè áóäåò 
íåñêîëüêî íèæå, íî äîñòàòî÷íî ñó-
ùåñòâåííûì – 5 ìëðä ðóá. Ñîîòâåòñò-
âóþùèì ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâè-
òåëüñòâà óòâåðæäåíî ðàñïðåäåëåíèå 
ñóáñèäèé ïî ðåãèîíàì íà òåêóùèé 
ãîä, äåíüãè â ðåãèîíû óæå íà÷àëè 
ïîñòóïàòü. 

Ïîäïèñàííîå ðàíåå ñîãëàøåíèå 
ïî ìèíåðàëüíûì óäîáðåíèÿì ïðî-
ëîíãèðîâàíî è äåéñòâóåò. Êîðèäîð 
ðîñòà öåí ïî äàííîìó ñîãëàøåíèþ 
íàõîäèòñÿ â èíòåðâàëå 6,9-11,5% ê 
çàäåêëàðèðîâàííûì öåíàì íà âòîðîå 
ïîëóãîäèå 2011 ã. 

Ïî óæå ñëîæèâøåéñÿ ïðàêòèêå 
ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëè ñìîãóò ïðè-
îáðåñòè îñíîâíûå âèäû òîïëèâà ïî 

ëüãîòíûì öåíàì. Òàêàÿ ìåðà ïîääåðæ-
êè õîðîøî ñåáÿ çàðåêîìåíäîâàëà, òàê 
êàê âûãîäíà ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿì. 
Äîñòèãíóòà äîãîâîðåííîñòü î òîì, 
÷òî â 2012 ã. ñêèäêà íà ÃÑÌ âî âðåìÿ 
ïðîâåäåíèÿ âåñåííèõ ïîëåâûõ ðà-
áîò ñîñòàâèò 30% îò îïòîâîé öåíû, 
óñòàíîâëåííîé â êàæäîì êîíêðåò-
íîì ðåãèîíå íà 31 äåêàáðÿ 2011 ã.
Îáú¸ìû ïîñòàâêè ëüãîòíîãî òîïëèâà 
áóäóò óâåëè÷åíû íà 15% îò óðîâíÿ 
ïðîøëîãî ãîäà, ÷òî ïîçâîëèò ñåëü-
õîçïðîèçâîäèòåëÿì òîëüêî â ïåðâîì 
ïîëóãîäèè 2012 ã. ñýêîíîìèòü 11 ìëðä 
ðóá. Ìèíýíåðãî è Ìèíñåëüõîç  Ðîññèè 
äîëæíû îðãàíèçîâàòü áåñïåðåáîéíîå 
ñíàáæåíèå ðåãèîíîâ è êîíêðåòíûõ 
ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ ëüãîòíûìè 
îáú¸ìàìè ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ ìàòå-
ðèàëîâ.

Ïî èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè, ïàðê 
ñåëüõîçòåõíèêè áîëåå ÷åì íà 80% 
ãîòîâ ê ïðîâåäåíèþ âåñåííèõ ïîëå-
âûõ ðàáîò, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ 
ïðîøëîãî ãîäà. Êðîìå òîãî, â 2011 ã. 
â õîçÿéñòâà ïîñòóïèëî îêîëî 30 òûñ. 
íîâûõ çåðíîóáîðî÷íûõ è êîðìîóáî-
ðî÷íûõ êîìáàéíîâ, òðàêòîðîâ è äðóãèõ 
âèäîâ ñåëüõîçòåõíèêè. Âàæíóþ ðîëü 
ñûãðàëî è ðåøåíèå Ïðàâèòåëüñòâà 
î ðåàëèçàöèè òåõíèêè ñ 50%-íîé 
ñêèäêîé, áëàãîäàðÿ ÷åìó õîçÿéñòâà 
ñìîãëè äîïîëíèòåëüíî ïðèîáðåñòè 
5 òûñ. åä. òåõíèêè. Ïëàíèðóåòñÿ è 
â äàëüíåéøåì ñîäåéñòâîâàòü òåõ-
íè÷åñêîìó ïåðåîñíàùåíèþ è òåõ-
íîëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè ÀÏÊ: 
äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è â êîíöå 
2011 ã. «Ðîñàãðîëèçèíãó» âûäåëåíî 
äîïîëíèòåëüíî 3,5 ìëðä ðóá. Îáú¸ì 
ôèíàíñèðîâàíèÿ â 2012 ã. ñîñòàâèò 
áîëåå 9 ìëðä ðóá. 

Êðîìå òîãî, âåäóùèå íàöèîíàëü-
íûå áàíêè – Ñáåðáàíê Ðîññèè, Ðîñ-
ñåëüõîçáàíê  óæå íàïðàâèëè 23,8 ìëðä 
ðóá. êðåäèòíûõ ðåñóðñîâ íà ïðîâåäå-
íèå âåñåííåãî  ñåâà (íà àíàëîãè÷íóþ 
äàòó 2011 ã. áûëî ïðèìåðíî ñòîëüêî 
æå – 24 ìëðä). 

Â 2012 ã. íà ïîääåðæêó àãðîïðî-
ìûøëåííîãî êîìïëåêñà èç ôåäå-
ðàëüíîãî áþäæåòà áóäåò âûäåëåíî 
170 ìëðä ðóá., â òîì ÷èñëå íà ðåàëè-
çàöèþ ìåðîïðèÿòèé ãîñóäàðñòâåííîé 
ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà – 136 ìëðä ðóá. Âàæíî, ÷òîáû 
ýòè ðåñóðñû ñðàáîòàëè ìàêñèìàëüíî 
ýôôåêòèâíî, îòå÷åñòâåííûå ñåëü-
õîçïðîèçâîäèòåëè óêðåïèëè áû ñâîè 
ïîçèöèè, à ÀÏÊ Ðîññèè îñòàâàëñÿ áû 
îäíèì èç ëèäåðîâ ðîñòà ðîññèéñêîé 
ýêîíîìèêè. Ýòî îñîáåííî àêòóàëüíî 
â ñâÿçè ñ ïðèñîåäèíåíèåì Ðîññèè 
ê Âñåìèðíîé òîðãîâîé îðãàíèçàöèè 
(ÂÒÎ). Ðåàëüíî ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîä-
äåðæêà ñîñòàâëÿåò 4,5 ìëðä äîëë., à 
â ðàìêàõ ÂÒÎ ïðåäóñìîòðåíî 9 ìëðä 
äîëë., è ê 2018 ã. îíà äîëæíà áûòü íà 
óðîâíå 4,5 ìëðä, ò.å. äàæå â ðàìêàõ 
ïðèñîåäèíåíèÿ ê ÂÒÎ ñíèæåíèÿ íå 
áóäåò. Êðîìå òîãî,  äîïîëíèòåëüíûå 
ðåñóðñû  ìîæíî íàïðàâëÿòü íà ðàç-
âèòèå èíôðàñòðóêòóðû, ñîöèàëü-
íîé ñôåðû è äðóãèå íàïðàâëåíèÿ, 
êîòîðûå âëèÿþò íà ñåëüõîçïðîèç-
âîäñòâî. 

Â ðàìêàõ ðàáî÷åé ïîåçäêè Â.Â. Ïó-
òèí îñìîòðåë îáðàçöû ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè. Òðàêòîðû, êîìáàé-
íû, ïðèöåïíîå îáîðóäîâàíèå, ïðåä-
ëàãàåìîå ðîññèéñêèì ñåëüõîçïðî-
èçâîäèòåëÿì íà óñëîâèÿõ ëüãîòíîãî 
ëèçèíãà, ðàçìåñòèëè íà àýðîäðîìå 
Âîðîíåæñêîãî àâèàñòðîèòåëüíîãî 

Весенним полевым работам –
государственную поддержку

28 ìàðòà 2012 ã. Ïðåäñåäàòåëü Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè Â. Â. Ïóòèí ñîâåðøèë ðàáî÷óþ ïîåçäêó 
â Âîðîíåæñêóþ îáëàñòü, â õîäå êîòîðîé  ïðîâ¸ë ñîâåùà-
íèå ïî âîïðîñó ïîäãîòîâêè ê âåñåííèì ïîëåâûì ðàáîòàì, 
âñòðåòèëñÿ ñ ïðîèçâîäèòåëÿìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè è ïîñåòèë âûñòàâêó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
òåõíèêè.
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îáúåäèíåíèÿ, êóäà ïðèçåìëèëñÿ ñà-
ìîë¸ò Ãëàâû Ïðàâèòåëüñòâà.

Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÎÀÎ «Ðîñ-
àãðîëèçèíã» Â. Ë. Íàçàðîâ ðàññêàçàë 
Ïðåìüåðó, ÷òî â 2012 ã. íà îáåñïå÷å-
íèå êðåñòüÿí òåõíèêîé ïî ëüãîòíûì 
ëèçèíãîâûì ñõåìàì âûäåëÿåòñÿ 

ïîðÿäêà 9,5 ìëðä ðóá. Ýòè ñðåäñòâà 
ïîñòóïÿò êàê èç ôåäåðàëüíîãî áþä-
æåòà, òàê è èç äðóãèõ èñòî÷íèêîâ. 
Êëèåíòñêàÿ áàçà «Ðîñàãðîëèçèíãà» 
íàñ÷èòûâàåò 4 òûñ. ñåëüõîçïðîèçâî-
äèòåëåé ïî âñåé ñòðàíå. Êîìïàíèÿ 
ïðåäëàãàåò ñâîèì êëèåíòàì ïðîäóê-

öèþ 71 ïðåäïðèÿòèÿ, ñðåäè êîòîðûõ 
øèðîêî ïðåäñòàâëåíû ðîññèéñêèå 
ïðîèçâîäèòåëè. 

Ïî ìàòåðèàëàì 
Èíòåðíåò-ïîðòàëà Ïðàâèòåëüñòâà 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 
http://ïðàâèòåëüñòâî.ðô

27 ìàðòà 2012 ã. ñîñòîÿëîñü ðàñøèðåííîå çàñåäàíèè 
êîëëåãèè Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, íà êîòîðîì ñ äîêëàäîì «Èòîãè ðàç-
âèòèÿ îòðàñëè çà òðè ãîäà» âûñòóïèëà Åëåíà Ñêðûííèê. 
Ìèíèñòð îòìåòèëà, ÷òî çà  ýòîò ïåðèîä  èç ôåäåðàëüíîãî 
áþäæåòà íà ìåðîïðèÿòèÿ Ãîñïðîãðàììû áûëî âûäåëå-
íî 307 ìëðä ðóá., ðîñò ñåëüõîçïðîèçâîäñòâà ñîñòàâèë 
9,8%, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà ïîâûñèëàñü íà 15,6%, 
ðåíòàáåëüíîñòü óâåëè÷èëàñü ñ 9,4% â 2009 äî 13,5% â 
2011 ã. Âñå ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ðåçóëüòàòèâíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ.

Â îñíîâó óïðàâëåíèÿ îòðàñëüþ, ïî ñëîâàì Å. Ñêðûí-
íèê, ïîëîæåí ïðèíöèï «ýôôåêòèâíîñòè, ïðîçðà÷íîñòè 
è àäðåñíîñòè ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè». Ñ êàæ-
äûì ñóáúåêòîì åæåãîäíî çàêëþ÷àåòñÿ ñîãëàøåíèå î 
ïðåäîñòàâëåíèè ñóáñèäèé, îñóùåñòâëÿåòñÿ ìîíèòîðèíã 
äîâåäåíèÿ ñðåäñòâ. Ñ 2010 ã. âåäóòñÿ ðååñòðû áþäæå-
òîïîëó÷àòåëåé (ýòî áîëåå 500 òûñ. õîçÿéñòâ), à òàêæå 
êðóïíûõ èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ ïî ìîäåðíèçàöèè 
îòðàñëåé æèâîòíîâîäñòâà, ðàñòåíèåâîäñòâà (íà òåêóùèé 
ìîìåíò – îêîëî 1600 ïðîåêòîâ íà ñóììó 400 ìëðä ðóá.).

Æèâîòíîâîäñòâî ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå äèíà-
ìè÷íî ðàçâèâàþùèõñÿ îòðàñëåé ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. 
Òàê, èíäåêñ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ñ 2008 ã. óâåëè-
÷èëñÿ íà 12,4%, ïðîèçâîäñòâî ñêîòà è ïòèöû íà óáîé â 
æèâîé ìàññå – íà 25% (11 ìëí ò), â òîì ÷èñëå ñâèíåé – íà 
612 òûñ. ò, èëè íà 24%, ïòèöû – íà 1,7 ìëí ò, èëè íà 63%, 
ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà ñòàáèëèçèðîâàëîñü íà óðîâíå 
32 ìëí ò, ìÿñà ÊÐÑ – 2 ìëí  900 òûñ. ò. 

Çà òðè ãîäà â îòðàñëü áûëî ïðèâëå÷åíî 576 ìëðä 
ðóá. èíâåñòèöèé. Ïîñòðîåíî è ìîäåðíèçèðîâàíî ñâûøå 
3,5 òûñ. æèâîòíîâîä÷åñêèõ îáúåêòîâ, â òîì ÷èñëå 340 
â ìÿñíîì ñêîòîâîäñòâå, áîëåå 2 òûñ. – â ìîëî÷íîì. Ñ 
2009 ã. áûëî îòîáðàíî 49 ýêîíîìè÷åñêè çíà÷èìûõ ðåãèî-
íàëüíûõ ïðîãðàìì ïî ðàçâèòèþ ìÿñíîãî ñêîòîâîäñòâà 
è 68 – ïî óâåëè÷åíèþ ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà. Çà ïîñëåä-
íèå òðè ãîäà íà ðàçâèòèå ïëåìåííîãî æèâîòíîâîäñòâà 
áûëî âûäåëåíî 15 ìëðä ðóá. Ñðåäè íîâûõ íàïðàâëåíèé, 
ðåàëèçîâàííûõ â 2011 ã., –  äîòàöèè íà ïîääåðæêó ñâè-
íîâîäñòâà – 3 ìëðä ðóá., ìÿñíîãî è ÿè÷íîãî ïòèöåâîäñò-
âà – 6 ìëðä, ñóáñèäèè íà ñîõðàíåíèå ïîãîëîâüÿ ÊÐÑ – 
5 ìëðä ðóá.

Ðåçóëüòàòîì ðåàëèçàöèè ýòèõ ìåð ñòàëè ðîñò ïðî-
èçâîäñòâà ñâèíåé íà óáîé â æèâîé ìàññå, êîòîðûé ñî-
ñòàâèë 9,1% ê óðîâíþ 2010 ã., ïòèöû – 12,9, ÿèö – 1,6 è 
óâåëè÷åíèå ïîãîëîâüÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà íà 0,5% 
(99,4 òûñ. ãîëîâ ê óðîâíþ 2010 ã.).

Ìèíèñòð îòìåòèëà, ÷òî áëàãîäàðÿ áåñïðåöåäåíòíûì 
ìåðàì ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ïðåîäîëåíû ïî-
ñëåäñòâèÿ àíîìàëüíîé çàñóõè 2010 ã., èìåâøåé ìåñòî 
â 43 ðåãèîíàõ ñòðàíû. Â 2011 ã. ñîáðàí õîðîøèé óðî-
æàé çåðíîâûõ – áîëåå 94 ìëí ò â çà÷åòíîé ìàññå, 
âîññòàíîâëåí ýêñïîðòíûé ïîòåíöèàë – ïîñòàâêè íà 
ìèðîâîé ðûíîê â òåêóùåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì 
ãîäó ïðîãíîçèðóþòñÿ íà óðîâíå 27 ìëí ò (ïî ñîñòîÿíèþ 
íà 27 ìàðòà – 22 ìëí ò), ýêñïîðò ñàõàðà ñîñòàâèë áîëåå 
200 òûñ. ò, ñîáðàíû ðåêîðäíûå óðîæàè ïîäñîëíå÷íèêà, 
ñàõàðíîé ñâåêëû, ñîè, ðàïñà, êàðòîôåëÿ, îâîùåé, îáå-
ñïå÷åíû âíóòðåííèå ïîòðåáíîñòè â ÿ÷ìåíå, ãðå÷èõå, 
êîðìàõ.

Â äîêëàäå áûëè ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàáîòû 
ïî ðåãóëèðîâàíèþ ðûíêîâ, ðàçâèòèþ ëîãèñòèêè è èí-
ôðàñòðóêòóðû, íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêå Ìèíè-
ñòåðñòâà. Îñîáî îòìå÷åíî, ÷òî áëàãîäàðÿ ðåøåíèÿì 
Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè î âûäåëåíèè 
ëüãîòíûõ ÃÑÌ â 2009-2011 ãã. ýêîíîìèÿ äåíåæíûõ 
ñðåäñòâ ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëÿìè ñîñòàâèëà 
27 ìëðä ðóá. Çà ìàðò-èþíü 2012 ã. îæèäàåòñÿ ýêîíîìèÿ 
â ðàçìåðå 12 ìëðä ðóá. Âûñîêèìè òåìïàìè èäåò îá-
íîâëåíèå ïàðêà òåõíèêè â ÀÏÊ –  â 2011 ã. ïðèîáðåòåíî 
29,9 òûñ. åä. Ïîêàçàòåëü ýíåðãîîáåñïå÷åííîñòè ñîñòàâèë 
148 ë.ñ. íà 100 ãà.

Ïîääåðæêà ôåðìåðîâ è ðàçâèòèå ìàëîãî ïðåäïðè-
íèìàòåëüñòâà ñòàëè ïðèîðèòåòíûìè íàïðàâëåíèÿìè 
ðàáîòû. Òàê, â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè îòðàñëåâîé öåëåâîé 
ïðîãðàììû «Ðàçâèòèå ïèëîòíûõ ñåìåéíûõ ìîëî÷íûõ 
æèâîòíîâîä÷åñêèõ  ôåðì íà áàçå êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåð-
ñêèõ) õîçÿéñòâ íà 2009 – 2011 ãîäû» áûëî ïîñòðîåíî è 
ðåêîíñòðóèðîâàíî 470 îáúåêòîâ, â òîì ÷èñëå 385 ôåðì 
ìîëî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ æèâîòíîâîäñòâà. 

Â äîêëàäå Ìèíèñòðà áûëè çàòðîíóòû íàïðàâëåíèÿ 
ðàáîòû âåäîìñòâà â ñôåðå âåòåðèíàðèè, âîïðîñû 
ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà, ðàçâèòèÿ ïèùåâîé 
ïðîìûøëåííîñòè, ìîäåðíèçàöèè ìåëèîðàòèâíîãî ïîä-
êîìïëåêñà è äð.

Ïðåññ-ñëóæáà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

Итоги развития отрасли за три года
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Н.К. Мазитов,
÷ë.-êîðð. Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, 

ãë. íàó÷í. ñîòð. (ÃÍÓ ÒàòÍÈÈÑÕ 

Ðîññåëüõîçàêàäåìèè); 

Р.Л. Сахапов,
÷ë.-êîðð. ÀÍ ÐÒ, 

àêàäåìèê-ñåêðåòàðü îòäåëåíèÿ 

ñ.-õ. íàóê  (Àêàäåìèÿ íàóê Ðåñïóáëèêè 

Òàòàðñòàí);

З.М. Бикмухаметов,
êàíä.ñ.-õ.íàóê, äèðåêòîð 

(Ñàáèíñêèé àãðàðíûé êîëëåäæ);

И.Ш. Мухаметов,
äèðåêòîð;

Ф.Ф. Хисамиев,
ãë.àãðîíîì (ÎÎÎ ÑÕÏ «Þëáàò» 

Ñàáèíñêîãî ðàéîíà);

Л.З. Шарафиев,
êàíä. òåõí. íàóê, ñò. íàó÷í. ñîòð. 

(ÃÍÓ ÒàòÍÈÈÑÕ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè)

sharaf_len@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

ïî îïðåäåëåíèþ êà÷åñòâà ïðåäïîñåâíîé 

îáðàáîòêè ïî÷âû, ïîñåâà è ðàçâèòèÿ ðàñ-

òåíèé, óðîæàéíîñòè, ñåáåñòîèìîñòè  è 

ðåíòàáåëüíîñòè ÷åòûðåõ ñïîñîáîâ ïðåä-

ïîñåâíîé êóëüòèâàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âûðîâíåííîñòü, 

âñõîæåñòü, óðîæàéíîñòü, ñåáåñòîèìîñòü, 

ðåíòàáåëüíîñòü.

Â ðåçóëüòàòå ìàññîâîãî âíåäðå-
íèÿ â Ðîññèè çàðóáåæíûõ ïîñåâíûõ 
êîìïëåêñîâ ñóùåñòâåííî ïîâûñèëàñü 
ñåáåñòîèìîñòü çåðíà. Ýòî ñòàëî ïðåä-
ïîñûëêîé ê ñíèæåíèþ ðåíòàáåëüíîñòè 
åãî ïðîèçâîäñòâà è âåäåò ê áàíêðîò-
ñòâó ÀÏÊ Ðîññèè â öåëîì, ò.å.  ÿâëÿ-
åòñÿ óãðîçîé äëÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé 
áåçîïàñíîñòè ñòðàíû.

Ìíîãîëåòíåå (10-15 ëåò) âíå-
äðåíèå çàðóáåæíûõ òåõíîëîãèé ñ èõ 
êîìïëåêñîì òåõíèêè ïðèâåëî ê êðè-
çèñó ÀÏÊ â îñòðîçàñóøëèâîì 2010 ã., 
âûçâàííîìó ìàññîâûì ïðèìåíåíèåì 
òàê íàçûâàåìîé «ýíåðãîñáåðåãàþùåé 
òåõíîëîãèè», ÷òî êàòåãîðè÷åñêè èñ-
êëþ÷àëî âëàãîíàêîïèòåëüíûå îïåðà-
öèè â çåìëåäåëèè. 

Полевые 
экспериментальные 
исследования 
в производственных 
условиях
Ïî èíèöèàòèâå ðóêîâîäñòâà àä-

ìèíèñòðàöèè Ñàáèíñêîãî ðàéîíà 
áûëè çàëîæåíû ó÷åáíî-ïðîèçâîäñò-
âåííûå ïîëåâûå îïûòû ïî âëèÿíèþ 
íà óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû 
îñíîâíîé è ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòîê 
ïî÷âû â ó÷åáíîì õîçÿéñòâå «Þëáàò» 
Ñàáèíñêîãî àãðàðíîãî êîëëåäæà.  

Îñíîâíàÿ îáðàáîòêà ïîä çÿáü 
ïðîâîäèëàñü øåñòüþ îïûòíûìè ñïî-
ñîáàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è äëÿ ñðàâíå-
íèÿ îñòàâëÿëè  êîíòðîëüíûé ôîí –
ñòåðíåâîé: êóëüòèâàòîð ÊÑÒ-3,8; 
êóëüòèâàòîð ÊÏÝ-3,8; êóëüòèâàòîð 
Sunflower-5; äèñêàòîð ÁÄÍ-3; ïëóã-
ðûõëèòåëü ÏÐÁ-3Ê; ñòåðíÿ; ïëóã îò-
âàëüíîé ÏÍ-5-35.

Äî ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ïî÷-
âû íà âñåõ âàðèàíòàõ îñíîâíîé îáðà-
áîòêè, âêëþ÷àÿ ñòåðíåâîé ôîí, ïðî-
âåëè äâóõñëåäíîå âëàãîçàêðûâàþùåå 
áîðîíîâàíèå çóáîâûìè áîðîíàìè 
ÁÇÒÑ-1.

Ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ïðîâî-
äèëàñü ÷åòûðüìÿ ñïîñîáàìè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êóëüòèâàòîðà ÊÏÑ-4;
êóëüòèâàòîðà ÊÁÌ-4,2; áîðîíû 
3-ÁÇÒÑ-1; êóëüòèâàòîðà Sunflower-5.

Ïîñåâ ïðîâîäèëñÿ ñåðèéíîé ñåÿë-
êîé ÑÇ-3,6. Ïîëåâûå îïûòû çàëîæèëè 
â òðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè.

Íà âñåõ ôîíàõ îñíîâíîé è ïðåä-
ïîñåâíîé îáðàáîòîê ïî÷âû è ñòåðíè 
îïðåäåëÿëè ìàññó ñíîïà ñ ïëîùàäè 
1 ì2, ÷èñëî êîëîñüåâ â ñíîïå, ìàññó 
çåðåí ñî ñíîïà, óðîæàéíîñòü (ö/ãà), 
ðàçíèöó óðîæàéíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ 
êîíòðîëåì íà ïðåäïîñåâíîé îáðàáîò-
êå êóëüòèâàòîðîì ÊÏÑ-4, çàòðàòû  íà 
1 ãà, ñåáåñòîèìîñòü 1 ö çåðíà, èçìå-
íåíèå ñåáåñòîèìîñòè ïî ñðàâíåíèþ 
ñ êîíòðîëåì (â ðóá/ö è %), à òàêæå – 
ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà çåðíà 
â êàæäîì îòäåëüíîì âàðèàíòå (âñåãî 
25 âàðèàíòîâ) (ñì. òàáëèöó).

Íàèìåíüøèé óðîæàé áûë ïîëó-
÷åí íà ñòåðíåâîì ôîíå (22,3 ö/ãà) 
è ïîñëå çÿáëåâîé îáðàáîòêè òÿæå-
ëûì êóëüòèâàòîðîì ÊÑÒ-3,8 (20,5-
25,4 ö/ãà). Íà ôîíàõ çÿáè ïî ïëóãó-
ãëóáîêîðûõëèòåëþ ÏÐÁ-3Ê, êîìáèíè-
ðîâàííîìó çàðóáåæíîìó êóëüòèâàòî-

ÓÄÊ 631.31

Выбор комплекса машин
для рентабельного производства зерна
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ðó Sunflower-5 è äèñêîâîé áîðîíå 
ÁÄÍ-3 óðîæàéíîñòü ñîñòàâèëà 27-
31 ö/ãà, íà ôîíàõ ïî òÿæåëîìó êóëü-
òèâàòîðó ÊÏÝ-3,8 è ïëóãó ÏÍ-5-35  –
32-36 ö/ãà. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî 

ñäåëàòü âûâîä: îäèíàêîâàÿ óðîæàé-
íîñòü äîñòèãàåòñÿ ãëóáîêèì áåçîò-
âàëüíûì ðûõëåíèåì êóëüòèâàòîðîì 
ÊÏÝ-3,8 è îòâàëüíîé âñïàøêîé ïëó-
ãîì ÏÍ-5-35, à çíà÷èò, ïî ñðàâíåíèþ 

ñ ïëóæíûì àãðåãàòîì ïðåäïî÷òè-
òåëüíåå êóëüòèâàòîðíûé àãðåãàò 
áîëüøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ èç-
çà áîëüøåé øèðèíû çàõâàòà (4 è 
1,75 ì).

Ðåçóëüòàòû ïîëåâûõ îïûòîâ ïî îïðåäåëåíèþ ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâîäñòâà 1 ö çåðíà ÿðîâîé
ïøåíèöû «Ýñòåð» â õîçÿéñòâå ÎÎÎ ÑÕÏ «Þëáàò» Ñàáèíñêîãî ðàéîíà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí â 2011 ã.

Òåõíèêà
Óðîæàé-

íîñòü, 
ö/ãà

Ðàçíèöà 
óðîæàéíîñòè 

ê êîíòðîëþ
(ÊÏÑ-4),
%, ö/ãà

×èñëî 
êîëî-
ñüåâ â 
ñíîïå

Ìàññà, ã

Çàòðàòû 
íà 1 ãà, 

ðóá.

Ñåáåñòîè-
ìîñòü 

1 ö  çåðíà, 
ðóá.

Èçìåíåíèå 
ñåáåñòîè-

ìîñòè ê 
êîíòðîëþ
(ÊÏÑ-4),
ðóá., %

Ðåíòà-
áåëü-

íîñòü, %ñíîïà
çåðåí 

ñî 
ñíîïà

äëÿ 
îñíîâíîé 
îáðàáîò-
êè ïî÷âû

äëÿ ïðåäïî-
ñåâíîé îáðà-
áîòêè ïî÷âû

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

ÊÑÒ-3,8

ÊÏÑ-4 20,5 - 322 550 205 10847 529,12 - -5,5

ÊÁÌ-4,2 25,4 +25,4 %,
+4,9 ö/ãà

406 670 254 10802 425,3 -103,8
-20%

+17,6

ÁÇÒÑ-1 23,7 +15,6 %,
+3,2 ö/ãà

418 760 237 10724 452,5 -76,6
-14,4%

+10,5

Sunflower-5 25,0 +21,9 %,
+4,5 ö/ãà

432 770 250 12293 491,7 -37,4
-7,8%

+1,7

ÊÏÝ-3,8

ÊÏÑ-4 26,3 - 381 660 263 10702 406,9 - +23

ÊÁÌ-4,2 34,1 +29,6 %,
+7,8 ö/ãà

468 840 341 10658 312,6 -94,3
-23%

+60

ÁÇÒÑ-1 23,7 -9,9 %,
-2,6 ö/ãà

330 620 237 10581 446,5 +39,6
+9,8%

+12

Sunflower-5 32,7 +24,3 %,
+6,4 ö/ãà

453 810 327 12784 390,95 -15,95
-3,9%

+28

Sunflo-
wer-5

ÊÏÑ-4 28,4 - 383 780 284 12571 442,6 - +13

ÊÁÌ-4,2 31,6 +11,3 %,
+3,2 ö/ãà

452 840 316 12571 396,4 -46,2
-10,4%

+26

ÁÇÒÑ-1 29,1 +2,5 %,
+0,7 ö/ãà

408 730 291 12450 427,8 -14,8
-3,3%

+17

Sunflower-5 31,0 +9,2 %,
+2,6 ö/ãà

445 740 310 14662 472,9 +30,3
+6,9%

+5,8

ÁÄÍ-3

ÊÏÑ-4 28,8 - 365 760 288 10608 368,3 - +35,8

ÊÁÌ-4,2 29,2 +3,2 %,
+0,4 ö/ãà

382 710 292 10564 361,8 -6,5
-1,7%

+38,2

ÁÇÒÑ-1 27,7 -3,8 %,
-1,1 ö/ãà

354 730 277 10486 378,56 +10,3
+4,7%

+32

Sunflower-5 29,0 +0,7 %,
+0,2 ö/ãà

406 720 290 12698 473,86 +69,56
+18,9%

+14

ÏÐÁ-3Ê

ÊÏÑ-4 28,5 - 386 700 285 10556 370,39 - +35

ÊÁÌ-4,2 29,3 +2,8 %,
+0,8 ö/ãà

367 690 293 10512 358,77 -11,6
-3,1%

+39,5

ÁÇÒÑ-1 27,1 -4,9 %,
-1,4 ö/ãà

337 680 271,5 10435 385,06 +14,67
+4%

+30

Sunflower-5 27,3 -4,8 %,
-1,2 ö/ãà

323 670 273,5 12647 463,26 +92,9
+25%

+8

Ñòåðíÿ 22,3 - 303 670 223 9924 445,02 - +12,4

ÏÍ-5-35

ÊÏÑ-4 32,5 - 458 940 325 11321 348,34 - +43,6

ÊÁÌ-4,2 36,4 +12 %,
+3,5 ö/ãà

470 880 363,7 11276 309,78 -38,6
-11%

61,4

ÁÇÒÑ-1 22,5 -30,8 %,
-10 ö/ãà

390 760 225,0 11199 497,73 +149,4
+42,9

+0,5

Sunflower-5 21,1 -34,2 %,
-11,3 ö/ãà

388 630 212 13411 635,6 +287,3
+82,5%

-21,4
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ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПРОГРАММА РАЗВИТИЯ 
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА

Íà âñåõ ôîíàõ îñíîâíîé îáðàáîò-
êè ïî÷âû ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà 
áëî÷íî-ìîäóëüíûì êóëüòèâàòîðîì 
ÊÁÌ îáåñïå÷èëà íàèáîëüøóþ óðî-
æàéíîñòü: ïî ÊÑÒ-3,8 – 25,4 ö/ãà, 
ïî ÁÄÍ-3 – 29,2 ö/ãà, ïî ÏÐÁ-3Ê – 
29,3 ö/ãà, ïî Sunflower-5 – 31,6 ö/ãà, 
ïî ÊÏÝ-3,8 – 34,1 ö/ãà, ïî ÏÍ-5-35 –
36,4 ö/ãà. Ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîä-
ñòâà çåðíà ñîñòàâèëà ïî ÊÏÝ-3,8 – 
60%, ÏÍ-5-35 – 61,4 % ïðè íàè-
ìåíüøåé ñåáåñòîèìîñòè – 312,60 è 
309,78 ðóá/ö ñîîòâåòñòâåííî.

Õóäøèå ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçà-
òåëè ïîëó÷åíû ïî âàðèàíòàì ïðåä-
ïîñåâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû áîðîíîé 
ÁÇÒÑ è êóëüòèâàòîðîì Sunflower, à 
òàêæå â ñëó÷àå ïîñåâà ïî ñòåðíåâîìó 
ôîíó. Ýòè âàðèàíòû íå ìîãóò áûòü 
ðåêîìåíäîâàíû ê ïðèìåíåíèþ. 

Îñíîâó âûñîêèõ óðîæàåâ ïî âàðè-
àíòàì ñîñòàâëÿþò: âûñîêîå êà÷åñòâî 
êðîøåíèÿ ïî÷âû, îáåñïå÷åíèå óñëî-
âèé âëàãîíàêîïëåíèÿ è ñîõðàíåíèå 
å¸ áëàãîäàðÿ ëó÷øåé ïðåäïîñåâíîé 
îáðàáîòêå, âûðîâíåííàÿ ïîâåðõíîñòü 
ïîëÿ ñ ìóëü÷èðîâàííîé ïîâåðõíî-
ñòüþ, îáåñïå÷èâàþùåé îïòèìàëüíûé 
âëàãî-òåïëî-âîçäóøíûé ðåæèì â 
ïîñåâíîì ñëîå è áîëåå èíòåíñèâíîå 
îáðàçîâàíèå âòîðè÷íûõ êîðíåé è êó-
ùåíèå (ðèñ.1, 2).

Òàêèì îáðàçîì, â óñëîâèÿõ Ñàáèí-
ñêîãî ðàéîíà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí 
ñàìàÿ ðåíòàáåëüíàÿ òåõíîëîãèÿ 
îáðàáîòêè ïî÷âû ïîä ïîñåâ ÿðîâîé 
ïøåíèöû «Ýñòåð» âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
çÿáëåâóþ âñïàøêó êóëüòèâàòîðîì 
ÊÏÝ-3,8 èëè ïëóãîì ÏÍ-5-35, çàêðû-
òèå âëàãè áîðîíàìè ÁÇÒÑ-1, ïðåäïî-

Ðèñ.1. Âñõîäû ÿðîâîé ïøåíèöû íà 30 äåíü 
ïî ôîíó çÿáëåâàÿ âñïàøêà  ïëóãîì ÏÍ-5-35 
ïîñëå ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû:
ñëåâà – êóëüòèâàòîðîì ÊÏÑ-4; ñïðàâà – ÊÁÌ-4,2

Ðèñ.2.  Âñõîäû ÿðîâîé ïøåíèöû íà 30 äåíü 
ïî ôîíó çÿáëåâàÿ âñïàøêà êóëüòèâàòîðîì 
ÊÏÝ-3,8 ïîñëå ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû:
ñëåâà – êóëüòèâàòîðîì ÊÏÑ-4, ñïðàâà – ÊÁÌ-4,2

ñåâíóþ êóëüòèâàöèþ êóëüòèâàòîðîì 
ÊÁÌ. Ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ýòî-
ãî âàðèàíòà âûãîäíî îòëè÷àþòñÿ îò 
íóëåâîé è ìèíèìàëüíîé òåõíîëîãèé.

Choosing the Complex of Agricultural 
Machines for Profitability of Production 
of Grain
N.K.Mazitov, R.L.Sakhapov, 
Z.M.Bikmuhametov, I.S. Mukhametov, 
F.F.Hisamiev, L.Z.Sharafiev

Summary: The results of measuring the 

quality of the soil surface cultivation, seeding 

and plant growth, yield, cost and profitability 

of 4-ways of the soil surface cultivation and 

stubble on the background.

Keywords: evenness, germination, yield, 

production costs, profitability.

Погрузчик ПБМ-1200

ÎÎÎ «Ñàëüñêñåëüìàø» âûïóñêàåò ïîãðóç÷èê ÏÁÌ-
1200, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïîãðóçêè ñåíà, ñîëîìû, 
íàâîçà, ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, ïåñêà è äð. â òðàíñ-
ïîðòíûå ñðåäñòâà, ñìåñèòåëüíûå óñòàíîâêè è ìàøèíû 
äëÿ âíåñåíèÿ óäîáðåíèé, ìåõàíèçàöèè âíóòðèñêëàäñêèõ 
ðàáîò ñ çàòàðåííûìè è íåçàòàðåííûìè ìèíåðàëüíûìè 
óäîáðåíèÿìè, ïåðåâîçêè è óêëàäêè â ñêèðäû ðóëîíîâ 
è êîïåí ñåíà, ñîëîìû, à òàêæå äëÿ âûïîëíåíèÿ ëåãêèõ 
ïëàíèðîâî÷íûõ ðàáîò. Êîìïëåêòóåòñÿ ñëåäóþùèìè 
ñìåííûìè ðàáî÷èìè îðãàíàìè: êîâøàìè äëÿ ðàáî-
òû ñ ìèíåðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè è äðóãèìè ìàëî-

ñûïó÷èìè è ñûïó÷èìè ãðóçàìè, ÷åëþñòíûì êîâøîì, 
îòâàëîì äëÿ ëåãêèõ ïëàíèðîâî÷íûõ ðàáîò, âèëî÷íûì 
çàõâàòîì äëÿ ïîãðóçî-ðàçãðóçî÷íûõ ðàáîò ñ òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèåì íà íåáîëüøèå ðàññòîÿíèÿ çàòàðåííûõ 
è øòó÷íûõ ãðóçîâ íà ïîääîíàõ, áðåâíîçàõâàòîì äëÿ 
ïîãðóçêè áðåâåí,  ãðóçîïîäúåìíûì óñòðîéñòâîì äëÿ 
ïîãðóçêè ðàçëè÷íûõ øòó÷íûõ ãðóçîâ, ìîíòàæà è äåìîí-
òàæà òÿæåëûõ óçëîâ, ñîáèðàåìûõ è ðåìîíòèðóåìûõ 
ìàøèí è àãðåãàòîâ. Ãðóçîïîäúåìíîñòü ïîãðóç÷èêà – 
1200 êã, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü – 60-68 ò/÷, âûñîòà ïî-
ãðóçêè – 3,8 ì. Ìîíòèðóåòñÿ íà òðàêòîðû Áåëàðóñ-1221 è 
åãî ìîäèôèêàöèè (ïî çàêàçó Áåëàðóñ-82, Áåëàðóñ-1025).

www.salskselmash.ru
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ЮБИЛЕИ

5 ìàÿ 2012  ã. Þðèþ Ôåäîðîâè÷ó Ëà÷ó-
ãå – âèäíîìó ó÷åíîìó â îáëàñòè ñîçäàíèÿ 
íîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, òåõíè-
÷åñêèõ óñòðîéñòâ, îáîðóäîâàíèÿ, ïðèáîðîâ 
è äðóãèõ ìàòåðèàëüíûõ íîñèòåëåé íàó÷íîé 
è èíæåíåðíîé ìûñëè èñïîëíÿåòñÿ 70 ëåò.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ Ðîñòîâñêîãî èí-
ñòèòóòà ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ Þðèé 
Ôåäîðîâè÷ ðàáîòàë ñòàðøèì èíæåíåðîì 
Ïîäîëüñêîé ÌÈÑ. Ïðîõîäèë îáó÷åíèå â 
àñïèðàíòóðå Âñåñîþçíîãî èíñòèòóòà ìå-
õàíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà  è  ÌÈÈÑÏ
èì. Â.Ï. Ãîðÿ÷êèíà.

Çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ñâîåé òðóäîâîé 
äåÿòåëüíîñòè Þðèé Ôåäîðîâè÷ ïîñâÿòèë 
ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ îðãàíèçàöèè àãðîèíæåíåðíîãî 
îáðàçîâàíèÿ, ðàáîòàÿ àññèñòåíòîì, äî-
öåíòîì, ïðîðåêòîðîì ïî ó÷åáíîé ðàáîòå, 
çàâåäóþùèì êàôåäðîé ÒÌÌ ÌÈÈÑÏ 
èì. Â.Ï. Ãîðÿ÷êèíà è çàìåñòèòåëåì íà-
÷àëüíèêà Ãëàâêà âóçîâ ïðè Ãîñêîìèññèè 
ÑÌ ÑÑÑÐ ïî ïðîäîâîëüñòâèþ è çàêóïêàì, 
à çàòåì íà÷àëüíèêîì Äåïàðòàìåíòà êàäðî-
âîé ïîëèòèêè è îáðàçîâàíèÿ Ìèíñåëüõîçà 
Ðîññèè.

Ïåðåäàâàÿ ñâîè çíàíèÿ è îïûò ïîä-
ðàñòàþùåìó ïîêîëåíèþ ñïåöèàëèñòîâ 
èíæåíåðíîé ñôåðû ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, 
Þ. Ô. Ëà÷óãà óäåëÿë áîëüøîå âíèìàíèå 
è íàóêå. Îí – àâòîð èññëåäîâàíèÿ ïðî-
öåññà îáìîëîòà çåðíîâûõ êóëüòóð óäàðîì, 
à òàêæå ñîâìåùåííûì äåéñòâèåì (óäàð-
ïðîòàñêèâàíèå) â ìîëîòèëüíûõ óñòðîé-
ñòâàõ ñ áèëüíûìè áàðàáàíàìè. ßâëÿåòñÿ 
îäíèì èç ðàçðàáîò÷èêîâ äèíàìèêè âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ñ îáðàáàòû-
âàåìûì ìàòåðèàëîì, òåîðèè ìîáèëüíûõ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ àãðåãàòîâ, èññëåäî-
âàíèé ïðîáëåì êàäðîâîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÏÊ, 
àãðàðíîãî îáðàçîâàíèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè. Èì îïóáëèêîâàíî áîëåå 100 íàó÷íûõ 
ðàáîò, â òîì ÷èñëå 30 êíèã è áðîøþð. Èìååò 5  
àâòîðñêèõ ñâèäåòåëüñòâ íà èçîáðåòåíèÿ, 10 
íàó÷íûõ òðóäîâ îïóáëèêîâàíî çà ðóáåæîì.

Íàó÷íàÿ îáùåñòâåííîñòü çíàåò Þðèÿ 
Ôåäîðîâè÷à è êàê êðóïíîãî îðãàíèçàòîðà 
àãðîèíæåíåðíîé íàóêè, êîòîðûé, áóäó÷è 
àêàäåìèêîì-ñåêðåòàðåì Îòäåëåíèÿ ìåõà-
íèçàöèè, ýëåêòðèôèêàöèè è àâòîìàòèçàöèè 
ÐÀÑÕÍ (2003 ã.), à â íàñòîÿùåå âðåìÿ âèöå-
ïðåçèäåíòîì Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, âíîñèò 

îãðîìíûé âêëàä â ðàçâèòèå ïåðñïåêòèâíûõ 
íàïðàâëåíèé íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â îò-
ðàñëè.

Çà äîáðîñîâåñòíûé òðóä Þðèþ Ôå-
äîðîâè÷ó ïðèñâîåíî ïî÷åòíîå çâàíèå 
«Çàñëóæåííûé ðàáîòíèê âûñøåé øêîëû 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè», îí íàãðàæäåí 
ìåäàëÿìè ÑÑÑÐ è Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 
ÿâëÿåòñÿ êàâàëåðîì îðäåíà Ôðàíöèè «Çà 
çàñëóãè â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå».

Ïîçäðàâëÿÿ ñ ýòîé çàìå÷àòåëüíîé 
äàòîé, æåëàåì Âàì, äîðîãîé Þðèé 
Ôåäîðîâè÷, äîáðîãî çäîðîâüÿ, ñ÷à-
ñòüÿ, áëàãîïîëó÷èÿ è íîâûõ òâîð÷åñêèõ 
óñïåõîâ!

Îò êîëëåêòèâà 
ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»  

è ðåäàêöèè æóðíàëà  
«Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà»  

÷ë.-êîðð. Ðîññåëüõîçàêàäåìèè
Â. Ô. ÔÅÄÎÐÅÍÊÎ

Вице-президенту Россельхозакадемии, академику, 
доктору технических наук, профессору, заслуженному 

работнику высшей школы Российской Федерации
Юрию Федоровичу ЛАЧУГЕ – 70 лет!

8 ìàÿ 2012 ã. Àíàòîëèþ Êëè-
ìåíòüåâè÷ó ×àéêå – âåäóùåìó 
ó÷åíîìó â îáëàñòè êîðìîïðî-
èçâîäñòâà íà Äàëüíåì Âîñòîêå, 
âíåñøåìó áîëüøîé âêëàä â 
ðàçâèòèå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, 
èñïîëíÿåòñÿ 70 ëåò.

Â 1964 ã. À.Ê. ×àéêà îêîí÷èë 
Ïðèìîðñêèé ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûé èíñòèòóò. Â 1964-1969 ãã.
çàâåäîâàë Ãóáåðîâñêèì îïûò-
íûì îïîðíûì ïóíêòîì, ñ 1969 
ïî 1972 ã. âîçãëàâëÿë îïûòíî-
ïðîèçâîäñòâåííîå õîçÿéñòâî 
«Ñòåïíîå», äî 1976 ã. ðàáîòàë äè-
ðåêòîðîì Ïðèìîðñêîé ãîñóäàð-
ñòâåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé îïûòíîé ñòàíöèè, à çàòåì 

äèðåêòîðîì Ïðèìîðñêîãî ÍÈÈ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è îäíîâðå-
ìåííî ãåíåðàëüíûì äèðåêòîðîì 
ÍÏÎ «Óññóðè» (1988-1997 ãã.), ñ 
1997 ã. îí ÿâëÿåòñÿ ïðåäñåäàòå-
ëåì Äàëüíåâîñòî÷íîãî íàó÷íî-
ìåòîäè÷åñêîãî öåíòðà ÐÀÑÕÍ. 

Ïîä ðóêîâîäñòâîì Àíàòîëèÿ 
Êëèìåíòüåâè÷à áûëà ðàçðàáî-
òàíà êîìïëåêñíàÿ ïðîãðàììà 
ðàçâèòèÿ ÀÏÊ Ïðèìîðñêîãî 
êðàÿ, âûïîëíåíû âàæíûå ðàáîòû 
ïî ñîçäàíèþ è èñïîëüçîâàíèþ 
ñåÿíûõ ëóãîâ è ïàñòáèù â ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîä-
ñòâå Ïðèìîðüÿ. Îí ÿâëÿåòñÿ ñî-
àâòîðîì ïÿòè ðàéîíèðîâàííûõ 
ñîðòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð. Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì 
è ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ó÷à-
ñòèè ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ 
âîçäåëûâàíèÿ ñîè â ïîóêîñíûõ 
ïîñåâàõ íà îðîøàåìûõ çåì-
ëÿõ, ñîçäàíà íàó÷íàÿ øêîëà 

ïî îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì 
ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà íà 
îñíîâå ïðèìåíåíèÿ áèîòåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê è ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ èíòåíñèâíûõ 
òåõíîëîãèé, ïðîèçâîäñòâó âûñî-
êîáåëêîâûõ êîðìîâ, ýêîíîìèêå 
è îðãàíèçàöèè àãðîïðîìûø-
ëåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Ðåçóëü-
òàòû åãî íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè 
îïóáëèêîâàíû áîëåå ÷åì â 160 
ïå÷àòíûõ ðàáîòàõ, â òîì ÷èñëå 
â 4 ìîíîãðàôèÿõ.

Â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè Àíà-
òîëèé Êëèìåíòüåâè÷ ïðèäàåò 
âàæíîå çíà÷åíèå ñîçäàíèþ 
è óêðåïëåíèþ ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêîé áàçû èíñòèòóòà 
è åãî ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäå-
ëåíèé. Ñåðüåçíîå âíèìàíèå 
óäåëÿåòñÿ ïîäãîòîâêå íàó÷íûõ 
êàäðîâ. Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì 
ïîäãîòîâëåíû 6 äîêòîðîâ è 45 
êàíäèäàòîâ íàóê.

Çà íàó÷íóþ è ïðîèçâîä-
ñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü Àíà-
òîëèé Êëèìåíòüåâè÷ îòìå÷åí 
ïðàâèòåëüñòâåííûìè íàãðàäà-
ìè: îðäåíàìè «Çíàê Ïî÷åòà» è 
Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè, 
åìó ïðèñâîåíî ïî÷åòíîå çâàíèå 
«Çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè».

Ïîçäðàâëÿÿ ñ þáèëååì, 
æåëàåì Âàì, äîðîãîé Àíà-
òîëèé Êëèìåíòüåâè÷, äîëãèõ 
ëåò æèçíè, çäîðîâüÿ, íîâûõ 
îòêðûòèé è ãåíåðèðîâàíèÿ 
íîâûõ èìïóëüñîâ â ðàçâèòèå 
àãðàðíîé íàóêè!

Îò êîëëåêòèâà 
ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 

è ðåäàêöèè  æóðíàëà 
«Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå 

äëÿ ñåëà»
÷ë.-êîðð. 

Ðîññåëüõîçàêàäåìèè
Â. Ô. ÔÅÄÎÐÅÍÊÎ

Председателю Дальневосточного регионального научного центра 
Россельхозакадемии, директору Приморского НИИСХ, академику, 

заслуженному деятелю науки Российской Федерации
Анатолию Климентьевичу ЧАЙКЕ – 70 лет!
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С.М. Гайдар,
êàíä. òåõí. íàóê, äîö., 

Р.К. Низамов,
àñïèðàíò, 

С.А. Гурьянов, 
ñòóäåíò ìàãèñòðàòóðû 

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ ÌÃÀÓ èì. Â.Ï. Ãîðÿ÷êèíà); 

М.И. Голубев,
àñïèðàíò (ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ ÌÃÓË)

m.i. golubev@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Èçëîæåíû òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû è òåõíîëîãèÿ 

ïîëó÷åíèÿ íîâûõ èíãèáèòîðîâ àòìîñôåðíîé êîððîçèè èç âîç-

îáíîâëÿåìîãî ñûðüÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àòìîñôåðà, êîððîçèÿ, ïîâåðõíîñòíî-

àêòèâíûå âåùåñòâà, ìîíîìîëåêóëÿðíûé, ñëîé, õèìè÷åñêèé, 

ñèíòåç.

Çàùèòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè îò àòìîñôåð-
íîé êîððîçèè ïóòåì êîíñåðâàöèè ïðè õðàíåíèè ÿâëÿ-
åòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ñîõðàíåíèÿ åå ðåñóðñà è 
ðàáîòîñïîñîáíîñòè. Íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå ñîñòîÿíèå 
ïðîòèâîêîððîçèîííîé çàùèòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè îáúÿñíÿåòñÿ ñëàáîé ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé 
áàçîé, îòñóòñòâèåì óíèâåðñàëüíûõ ñðåäñòâ äëÿ ìåõà-
íèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ êîíñåðâàöèè è 
ýôôåêòèâíûõ ïîëèôóíêöèîíàëüíûõ çàùèòíûõ ìàòåðèà-
ëîâ.

Âàæíîé ïðîáëåìîé îñòàåòñÿ äåôèöèò îòå÷åñòâåííûõ 
çàùèòíûõ ìàòåðèàëîâ. Ýòî ñâÿçàíî ñ îòñóòñòâèåì íàó÷íî 
îáîñíîâàííîé êîíöåïöèè èõ ñîçäàíèÿ è ñûðüåâîé áàçû 
èç-çà ëèêâèäàöèè õèìè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé.

Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è àíàëèç ïóáëèêàöèé ïîêà-
çûâàþò, ÷òî îäíèì èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ñîçäàíèÿ 
ýôôåêòèâíûõ çàùèòíûõ ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçî-
âàíèå íàíîòåõíîëîãèé.

Òàêèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðîöåññû, êàê êîððîçèÿ 
ïðîèñõîäÿò íà ãðàíèöå ðàçäåëà ôàç «òâåðäîå òåëî – 
æèäêîñòü» è «òâåðäîå òåëî – ãàç». Ëþáàÿ ãåòåðîãåííàÿ 
ñèñòåìà îáëàäàåò ïîâåðõíîñòüþ ðàçäåëà ôàç è õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèåé. Âîçìîæíîñòü èç-
ìåíÿòü ïîâåðõíîñòíóþ ýíåðãèþ ïîçâîëÿåò âëèÿòü íà ýòè 
ïðîöåññû. Ñóùåñòâóþò ñëîæíûå îðãàíè÷åñêèå ìîëåêóëû, 
â êîòîðûõ êàæäûé àòîì èëè ãðóïïà àòîìîâ èãðàåò èíäè-
âèäóàëüíóþ ðîëü. Â ðåçóëüòàòå àäñîðáöèè òàêèõ ìîëåêóë 
èç ðàñòâîðà óìåíüøàåòñÿ ïîâåðõíîñòíàÿ ýíåðãèÿ. Òàêèå 
ìîëåêóëû íàçûâàþò ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè [1].

Óðàâíåíèå Ãèááñà, õàðàêòåðèçóåò ìåðó ñïîñîáíîñòè 
ïîíèæàòü ñâîáîäíóþ ïîâåðõíîñòíóþ ýíåðãèþ íà äàííîé 
ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà

dñ

c d
Ã

RT
,

ãäå  Ã – êîíöåíòðàöèÿ àäñîðáèðóåìûõ ìîëåêóë íà 
åäèíèöå ïëîùàäè;

R – óíèâåðñàëüíàÿ ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ;
T – àáñîëþòíàÿ òåìïåðàòóðà;
ñ – êîíöåíòðàöèÿ ìîëåêóë â ðàñòâîðå;

     – ïðîèçâîäíàÿ ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèè ïî êîí-

öåíòðàöèè.

Ïðîöåññ àäñîðáöèè ìîëåêóë íà ïîâåðõíîñòè îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî è âàíí-äåð-
âààëüñîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, âîäîðîäíûõ è êîîðäèíà-
öèîííûõ ñâÿçåé. Â ôèçèêî-õèìè÷åñêîé ñèñòåìå «ðàñòâîð 
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ ìîëåêóë – ïîâåðõíîñòü òâåðäîãî 
òåëà» ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå óïîðÿäî÷åííîé ñòðóê-
òóðû â âèäå íàñûùåííîãî ìîíîìîëåêóëÿðíîãî ñëîÿ 
ìîëåêóë íà ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà èç ðàñòâîðà, ãäå îíè 
ñîâåðøàëè õàîòè÷åñêîå äâèæåíèå, áåç âíåøíåãî âîç-
äåéñòâèÿ [2]. 

Äëÿ îáðàçîâàíèÿ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ ìîëåêóë 
èñïîëüçóåòñÿ ñòóïåí÷àòûé ñèíòåç, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü 
ïîëó÷èòü ìîëåêóëû ñòðîãî êîíòðîëèðóåìîé ñòðóêòóðû è 
ðàçìåðîâ. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿå-
ìóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðåàêöèé ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ 
ìîíîìåðîâ, íàïðèìåð, êàðáîíîâûå êèñëîòû,  ïîëó÷àåìûå 
èç ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë (ðàïñîâîå, ïîäñîëíå÷íîå, ñîåâîå 
è ò.ä.) [3].

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ æèðíûõ êèñëîò ðàñùåïëÿþò ìàñëî 
ñ ïîìîùüþ ðåàêöèè ãèäðîëèçà.  Ñòðóêòóðíàÿ ôîðìóëà 
èìååò âèä

RCOOH, 
ãäå  R – ãèäðîôîáíûé ðàäèêàë ÑÍ

3
 —(ÑÍ

2
)

n 
—, n = 18-24.

Ìîíîýòàíîëàìèí   ïîëó÷àþò â ðåçóëüòàòå õèìè÷åñêîãî 
ñèíòåçà èç àììèàêà è îêñèäà ýòèëåíà. Åãî ñòðóêòóðíàÿ 
ôîðìóëà

Í
2
NR`OH, 

ãäå R` — (— ÑÍ
2 

— ÑÍ
2 

—).
Äëÿ «ñøèâêè» ìîëåêóë èñïîëüçóåòñÿ áîðíàÿ êèñëîòà 

H
3
BO

3
, ñòðóêòóðíàÿ ôîðìóëà êîòîðîé

                                   ÍÎ
                                                B — OH.
                                   HO
Ñòóïåí÷àòûé ñèíòåç ìîëåêóëû èíãèáèòîðà êîððîçèè 

îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ñõåìå [1]:
1 ñòàäèÿ

ÓÄÊ 631.3-049.35

Теория и практика создания ингибиторов
атмосферной коррозии

;

d

dñ
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2 ñòàäèÿ

è ò.ä.  
Äàëåå ðåàêöèÿ ïðîèñõîäèò àíàëîãè÷íî äî íàñûùåíèÿ, 

ðàçìåð ìîëåêóëû óäâàèâàåòñÿ íà êàæäîé ñòàäèè çà ñ÷åò 
«ñøèâêè» äâóõ ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï  ( — ÎÍ) ìîëåêóëîé: 

                                        ÍÎ
                                                     B—OH.
                                         HO
Â ðåçóëüòàòå ñèíòåçà ïîëó÷åíî îðãàíè÷åñêîå ñîåäè-

íåíèå ñ àññèìåòðè÷íîé ìîëåêóëÿðíîé ñòðóêòóðîé, ñî-
äåðæàùåå ãèäðîôîáíûé ðàäèêàë è ãèäðîôèëüíóþ ÷àñòü –
áîðàò ýòàíîëàìèäà êàðáîíîâîé êèñëîòû (ÁÝÊÊ). Ìîëå-
êóëà ñîäåðæèò äâà âèäà ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï: àìèäíóþ 
(— ÑÎÍN—) è ãèäðîêñèëüíóþ (—ÎÍ), êîòîðûå îáóñëîâ-
ëèâàþò àäñîðáöèîííóþ àêòèâíîñòü (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ñõåìà àäñîðáöèîííîãî ñëîÿ íà ïîâåðõíîñòè 
ìåòàëëà: 
Î – èîíû êèñëîðîäà Î2-;   – èîíû ìåòàëëà Me2+;
---- – âîäîðîäíàÿ ñâÿçü;   – êîîðäèíàöèîííàÿ ñâÿçü

Äëÿ âûÿñíåíèÿ õàðàêòåðà òîðìîçÿùåãî äåéñòâèÿ 
êîððîçèîííîãî ïðîöåññà ïîëó÷åííûì èíãèáèòîðîì 
áûëè ïðîâåäåíû ýëåêòðîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Ðå-
çóëüòàòû ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû 
â òàáë. 1 è íà ðèñ. 2.

      – È-20 À;             – 20% ÁÝÊÊ â È-20À

Ðèñ. 2. Ïîëÿðèçàöèîííûå êðèâûå íà ñòàëè Ñò3 
ïîä ñëîåì ìàñëà 

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïîêàçàë, ÷òî ñêî-
ðîñòü êîððîçèè ñòàëè Ñò3 ïîä ñëîåì ìàñëà È-20À+20% 
ÁÝÊÊ íèæå ïî÷òè â 3 ðàçà, ÷åì ïîä ñëîåì È-20À.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî èíãèáè-
òîð êîððîçèè îáëàäàåò çàùèòíûì äåéñòâèåì è ÿâëÿåòñÿ 
èíãèáèòîðîì àíîäíîãî äåéñòâèÿ.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèíòåç, 
â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ïîëó÷àþò ïðîäóêò êîíäåíñàöèè 
áîðíîé êèñëîòû ñ  ÌÝÀ è êàðáîíîâîé êèñëîòîé. Ïðèíöè-
ïèàëüíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïîëó÷åíèÿ ÁÝÊÊ ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñ. 3.

Â åìêîñòè ñ ïîìîùüþ ÒÝÍîâ ïðîèçâîäèòñÿ ðàçî-
ãðåâ òåïëîíîñèòåëÿ è ïîäà÷à åãî â ðóáàøêó ðåàêòîðà. Â 
ðåàêòîð èç ìåðíèêîâ 4, 5 çàãðóæàþò ÌÝÀ è êàðáîíîâóþ 
êèñëîòó. Ðåàêöèîííóþ ìàññó ïðè ïîñòîÿííîì ïåðå-
ìåøèâàíèè íàãðåâàþò äî íóæíîé òåìïåðàòóðû, ïîñëå 
÷åãî ââîäÿò  áîðíóþ êèñëîòó èç ìåðíèêà 3 è ïîâûøàþò 
òåìïåðàòóðó ðåàêöèîííîé ñìåñè. Ïîñëå ââîäà â ðåàêòîð 

Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ èçìåðåíèé íà ñòàëè Ñò3, ïîêðûòîé ïëåíêàìè È-20À ñ ÁÝÊÊ, 
â 0,5 Ì ðàñòâîðå NaCl

Èññëåäóåìàÿ 
êîìïîçèöèÿ

Ýëåêòðîäíûé 
ïîòåíöèàë

(-Å
êîð

), Â

Ïëîòíîñòü 
êîððîçèîííîãî 
òîêà (i

êîð
), À/ì2

Êàòîäíàÿ
ïîñòîÿííàÿ

Òàôåëÿ b
k
,ìÂ

Àíîäíàÿ ïîñòî-
ÿííàÿ

Òàôåëÿ b
a
,ìÂ

Ñêîðîñòü êîð-
ðîçèè 

Ê
ý/õ

10-4, êã(ì2-÷)

Çàùèòíûé 
ýôôåêò Z,%

Ìàñëî È-20 À 0,47 0,063 100 60 0,670 –

Ìàñëî È-20 À + 20% ÁÝÊÊ 0,06 0,020 100 100 0,207 69
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ПРОБЛЕМЫ И РЕШЕНИЯ

áîðíîé êèñëîòû è ïîäîãðåâà ðåàêöèîííîé ìàññû ïðî-
èñõîäèò îòãîíêà âîäû â âèäå ïàðà, êîòîðûé êîíäåíñèðóåò-
ñÿ â õîëîäèëüíèêå 7 è ïîñòóïàåò â ïðèåìíèê äëÿ êîíäåí-
ñàòà. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïðîöåññà îñìîëåíèÿ ïðîäóêòà 

â ïåðèîä ñèíòåçà â ðåàêöèîííóþ ìàññó ïîäàåòñÿ íåé-
òðàëüíûé ãàç àçîò ïîä äàâëåíèåì 0,1–0,2 àòì. Äëÿ ñî-
êðàùåíèÿ âðåìåíè ñèíòåçà îòðàáîòàí âàðèàíò ñîçäàíèÿ 
â ðåàêòîðå âàêóóìà è îòãîíêè âîäû íåïîñðåäñòâåííî èç 
ðåàêòîðà.

Â ïðîöåññå ñèíòåçà êîíòðîëèðóþòñÿ òåìïåðàòóðà 
ðåàêöèîííîé ìàññû, òåìïåðàòóðà â ðóáàøêå ðåàêòîðà, 
äàâëåíèå àçîòà. Â ñèñòåìå ïîäà÷è òåïëîíîñèòåëÿ â ðó-
áàøêó ðåàêòîðà óñòàíîâëåí àâàðèéíûé çàùèòíûé êëàïàí 
è ðàñøèðèòåëüíûé áà÷îê. 

Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïðèãîòîâëåíèÿ êîíñåðâà-
öèîííîãî ìàñëà ïðîäóêò çàãðóæàåòñÿ  â ìåøàëêó, êóäà 
ïîäàåòñÿ èç ìåðíèêà 6 ðàñòâîðèòåëü (èíäóñòðèàëüíîå 
ìàñëî) â ñîîòíîøåíèè 16-20% ÁÝÊÊ è 84-80% ðàñòâî-
ðèòåëÿ. Âíåøíèé âèä ïðîìûøëåííîé óñòàíîâêè ïðåä-
ñòàâëåí íà ðèñ. 4.

Ðàçðàáîòàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ èíãèáèòîðà 
àòìîñôåðíîé êîððîçèè íå òðåáóåò ñëîæíîãî òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Îñíîâíûì êîìïîíåíòîì 
äëÿ ñèíòåçà ÿâëÿåòñÿ ñûðüå ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ – ðàñòèòåëüíûå ìàñëà èëè îòõîäû ïåðåðàáîòêè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè. Ýòî ïîçâîëÿåò îð-
ãàíèçîâàòü ïðîèçâîäñòâî êàê íà êðóïíûõ, òàê è ìåëêèõ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ.

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ãàéäàð Ñ.Ì. Òåîðèÿ è ïðàêòèêà ñîçäàíèÿ èíãèáèòîðîâ 

êîððîçèè äëÿ êîíñåðâàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè: ìîíî-

ãðàôèÿ. – Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2011. 304 ñ.

2. Ðàìáèäè Í.Ã., Áåðåçèí À.Â. Ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå 

îñíîâû íàíîòåõíîëîãèé. – Ì.: ÔÈÇÌÀÒËÈÒ, 2008. 456 ñ.

3. Èíãèáèòîð àòìîñôåðíîé êîððîçèè ìåòàëëîâ: ïàò. 2283898 

Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ: ÌÏÊ Ñ23F11/00/ Ñ.Ì. Ãàéäàð. – 

¹2005133751/02; çàÿâë. 02.11.05; îïóáë. 20.09.06. Áþë. ¹ 26.

The Theory and Practice of Creating Atmospheric Corrosion 
Inhibitors 

S.M. Gaidar, R.K. Nizamov, S.A. Guryanov
Summary. The theory and technology for production of new 

inhibitors of atmospheric corrosion from renewable raw materials 

are described. 

Key words: atmosphere, corrosion, surface-active substances, 

monomolecular, layer, chemical synthesis.

Ðèñ. 3. Ïðèíöèïèàëüíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà 
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíà èíôîðìàöèÿ î ïðåäóïðåæäåíèè îò-

ëîæåíèé íàêèïè õèìè÷åñêèìè ðåàãåíòàìè â ñèñòåìå îõëàæäåíèÿ 

äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè âîäû â 

êà÷åñòâå îõëàæäàþùåé æèäêîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äâèãàòåëü, ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ, âîäà, 

íàêèïü, íàãðåâ, õèìè÷åñêèå ðåàãåíòû.

Íàä¸æíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü äâèãàòåëåé âíóòðåí-
íåãî ñãîðàíèÿ  âî ìíîãîì çàâèñÿò îò ïðàâèëüíîé ðàáîòû 
ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ, ïîääåðæèâàþùåé èõ  òåïëîâîé  ðå-
æèì â íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîì èíòåðâàëå, îòâå÷àþùåì 
îïòèìàëüíîìó ñî÷åòàíèþ òåïëîâîãî  ïðîöåññà è èçíî-
ñîóñòîé÷èâîñòè. Äëÿ îõëàæäåíèÿ öèëèíäðîâ äâèãàòåëåé 
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ðàçëè÷íûå òåïëîíîñèòåëè è 
îõëàæäàþùèå àãåíòû. Ýòè âåùåñòâà äîëæíû èìåòü âû-
ñîêóþ ïëîòíîñòü è òåïëî¸ìêîñòü, ìàëóþ âÿçêîñòü, áûòü 
òåðìè÷åñêè ñòîéêèìè, äåø¸âûìè è äîñòàòî÷íî ðàñïðî-
ñòðàí¸ííûìè â îòå÷åñòâåííûõ ðåñóðñàõ, íå äîëæíû îêà-
çûâàòü íåáëàãîïðèÿòíîãî âëèÿíèÿ íà ìàòåðèàë äåòàëåé 
ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ [1].

Äëÿ îõëàæäåíèÿ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ 
ïðè  ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðû îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû â êà÷åñòâå îõëàæäàþùåé æèäêîñòè îáû÷íî 
èñïîëüçóþò âîäó. Âûñîêàÿ òåïëî¸ìêîñòü, áîëüøîé êî-
ýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è, ìàëàÿ õèìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü 
è äîñòóïíîñòü ñïîñîáñòâóþò å¸ øèðîêîìó ïðèìåíåíèþ 
â êà÷åñòâå îõëàæäàþùåãî àãåíòà. Îäíàêî ïðè ðàáîòå 
äâèãàòåëÿ òåìïåðàòóðà âîäû ïîâûøàåòñÿ, îáðàçóåòñÿ 
íàêèïü, òåïëîïðîâîäíîñòü êîòîðîé ïðèáëèçèòåëüíî â 300 
ðàç ìåíüøå òåïëîïðîâîäíîñòè ìåòàëëà [2], íàðóøàåòñÿ   
òåïëîâîé áàëàíñ äâèãàòåëÿ.  

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ îáðàçîâàíèÿ íàêèïè 
áûëà èçãîòîâëåíà ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà [3], ñî-
ñòîÿùàÿ èç äâóõ îäèíàêîâûõ  ïàðàëëåëüíî ðàñïîëîæåí-
íûõ çàìêíóòûõ êîíòóðîâ,  êàæäûé èç êîòîðûõ âêëþ÷àåò 
â ñåáÿ áàê äëÿ ðàñòâîðîâ (âîäû), íàñîñ, òåïëîâîé ýëåìåíò, 
ðàäèàòîð, øëàìîñáîðíèê, à òàêæå íåîáõîäèìûå ïðèáî-
ðû è ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ðàñò-
âîðîâ è íàãðåâàåìûõ äåòàëåé, ìàññû õèìè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå àíòèíàêèïíûõ ïðèñàäîê 
è ò.ä. Íàëè÷èå äâóõ êîíòóðîâ äàëî âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü 
ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ. Â íàãðåâàòåëüíîì ýëåìåíòå 
çàêðåïëÿþòñÿ îáðàçöû – êîëüöà, âûðåçàííûå èç ãèëüçû 
òðàêòîðíîãî äâèãàòåëÿ. Îáðàçåö íàãðåâàåòñÿ èçíóòðè 
ãàçîâîé ãîðåëêîé. Ñíàðóæè îí îìûâàåòñÿ îõëàæäàþùåé 
æèäêîñòüþ (âîäîé). Òåðìîïàðû, çàêðåïë¸ííûå â  îáðàçöàõ 
è â âîäå (â ïîãðàíè÷íîì ñëîå),  ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü 
òåìïåðàòóðó â íåîáõîäèìûõ òî÷êàõ îáðàçöîâ è îõëàæ-
äàþùåé æèäêîñòè.

Ïðè ïðîâåäåíèè îïûòîâ èñïîëüçîâàëèñü èñêóññòâåí-
íî ïðèãîòîâëåííûå ðàñòâîðû  áèêàðáîíàòà  êàëüöèÿ  
êàðáîíàòíîé  æ¸ñòêîñòüþ 0,5-15,5 ìã-ýêâ/ë. Ýôôåêòèâ-
íîñòü àíòèíàêèïíûõ ïðèñàäîê îöåíèâàëàñü â ïðîöåíòàõ 
ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå ïóò¸ì âçâåøèâàíèÿ îáðàçöîâ 
äî è ïîñëå îïûòà. Òîëùèíó îòëîæèâøåéñÿ íàêèïè èç-
ìåðÿëè òîëùèíîìåðîì ÒÏÍ-1ÌÓ. Îäíîâðåìåííî ïðî-
âîäèëñÿ êîíòðîëü îñòàòî÷íîé êàðáîíàòíîé æ¸ñòêîñòè è 
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ðàñòâîðîâ, èçìåíåíèÿ âîäîðîäíîãî  
ïîêàçàòåëÿ ðÍ. 

Áîëüøîå âëèÿíèå íà èíòåíñèâíîñòü íàêèïåîáðàçîâà-
íèÿ îêàçûâàåò óãëåêèñëîòíîå ðàâíîâåñèå. Â ïðèðîäíîé 
âîäå óãëåêèñëîòà ñîäåðæèòñÿ êàê â ñâîáîäíîì ñîñòîÿ-
íèè â âèäå ìîëåêóëÿðíî ðàñòâîð¸ííîãî óãëåêèñëîãî ãàçà 
(«ñâîáîäíàÿ» óãëåêèñëîòà – ÑÎ

2
ñâîá.), òàê è â âèäå èîíîâ 

(êàðáîíàò-èîíîâ – ÑÎ2-
3   

    è ãèäðîêàðáîíàò-èîíîâ ÍÑÎ-
3
). 

Ïðè ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðå ìåæäó ýòèìè ôîðìàìè 
óãëåêèñëîòû óñòàíàâëèâàåòñÿ  ïîäâèæíîå õèìè÷åñêîå 
ðàâíîâåñèå (ÏÐ)

ÓÄÊ 631.37:621.1(031)

Предупреждение 
отложений накипи
химическими 
реагентами в системе 
охлаждения двигателей 
внутреннего сгорания
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3
                  Í+ + ÑÎ2-
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   ……  …..Ê

2
;

Í
2
ÑÎ

3
                 Í

2
Î + ÑÎ
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;

Ñà2+ + ÑÎ2-
3   

                   ÑàÑÎ
3 

 …………   ÏÐ.

Êîëè÷åñòâî «ñâîáîäíîé» óãëåêèñëîòû, óäîâëåòâîðÿþ-
ùåå ðàâíîâåñèþ ãèäðîêàðáîíàò-èîíà – ÍÑÎ-

3
, íàçûâàåòñÿ 

«ðàâíîâåñíîé» óãëåêèñëîòîé  – ÑÎ
2
 ðàâí..

Ïîëîæèòåëüíàÿ ðàçíîñòü ìåæäó êîíöåíòðàöèåé «ñâî-
áîäíîé» è ðàâíîâåñíîé óãëåêèñëîòàìè ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé àãðåññèâíóþ óãëåêèñëîòó. Åñëè â âîäå ñîäåðæèòñÿ 
«àãðåññèâíàÿ» óãëåêèñëîòà, òî òàêàÿ âîäà íàçûâàåòñÿ 
«ñòàáèëüíîé». Íàêèïü â íåé íå îòêëàäûâàåòñÿ. Áîëåå 
òîãî, àãðåññèâíàÿ óãëåêèñëîòà ðàçðóøàåò ðàíåå îáðà-
çîâàâøóþñÿ íàêèïü. Åñëè æå êîíöåíòðàöèÿ ðàâíîâåñíîé 
óãëåêèñëîòû ïðåâûøàåò êîíöåíòðàöèþ ñâîáîäíîé,  òî òà-
êàÿ âîäà íàçûâàåòñÿ «íåñòàáèëüíîé». Îíà ïåðåñûùåíà ïî 
êàðáîíàòó êàëüöèÿ è ñïîñîáíà âûäåëÿòü íàêèïü – ÑàÑÎ

3
.

Ñïîñîáíîñòü âîäû ðàçëè÷íîé êàðáîíàòíîé æ¸ñòêîñòè 
ê âûäåëåíèþ òâ¸ðäîé ôàçû íàêèïåîáðàçîâàòåëåé õàðàê-
òåðèçóåòñÿ êîýôôèöèåíòîì óãëåêèñëîòíîãî ðàâíîâåñèÿ, 
êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ îòíîøåíèåì ñâîáîäíîé  óãëåêèñ-
ëîòû ê ðàâíîâåñíîé.

Ê
ð 

 = ÑÎ
2

ñâîá / ÑÎðàâí.

Ïðè Ê
ð
>1 âîäà «ñòàáèëüíà», ïðè Ê

ð
<1 âîäà «íåñòà-

áèëüíà».
Êîíöåíòðàöèÿ ñâîáîäíîé óãëåêèñëîòû îïðåäåëÿëàñü 

òèòðîâàíèåì ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå ñ ïðèìåíåíèåì 
åäêîãî íàòðà è ôåíîëôòàëåèíà â êà÷åñòâå èíäèêàòîðà.

Áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ ýô-
ôåêòèâíîñòè íåêîòîðûõ ñïîñîáîâ ïðåäîòâðàùåíèÿ îáðà-
çîâàíèÿ íàêèïè, ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðûõ ìîæíî ñäåëàòü 
ñëåäóþùèå âûâîäû.

1. Íåéòðàëèçàöèÿ ñîëåé æ¸ñòêîñòè  êèñëîòîé è àçîò-
íîêèñëûì àììîíèåì ïðîâîäèëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì 
àçîòíîé êèñëîòû. Ðåàêöèÿ ïðîòåêàëà ñ âûäåëåíèåì ëåã-
êîðàñòâîðèìîé ñîëè Ñà(NÎ

3
)

2 
 è óãëåêèñëîòû ïî ôîðìóëå

Ñà(ÍÑÎ
3
)

2
 + 2ÍNÎ

3
  Ñà(NÎ

3
)

2
 + 2Í

2
Î + 2ÑÎ

2
.

Íåçíà÷èòåëüíûé áóôåð èç ñîëåé êàðáîíàòíîé æ¸ñò-
êîñòè ñëóæèë ãàðàíòèåé îò ïåðåîêèñëåíèÿ è ýêðàíèðîâàë 
ìåòàëëè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü îò àãðåññèâíîãî  äåéñòâèÿ 
óãëåêèñëîòû è äðóãèõ ðåàãåíòîâ. Â ïðîâåäåííûõ îïûòàõ 
àíòèíàêèïíûé ýôôåêò ñîñòàâèë 96,2%.

Ïðèñàäêà àçîòíîêèñëîãî àììîíèÿ èç ðàñ÷¸òà 80 ìã/ë 
íà êàæäûé ìã-ýêâ/ë êàðáîíàòíîé æ¸ñòêîñòè ñ èçáûòêîì 

â 1-2 ìã-ýêâ/ë äàëà âûñîêèé àíòèíàêèïíûé ýôôåêò, ðàâ-
íûé 94,3%.

Ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê ýòèõ ñïîñîáîâ ïðåäîòâðà-
ùåíèÿ íàêèïè – íåîáõîäèìîñòü ñòðîãîé äîçèðîâêè ïðè-
ñàäîê, òàê êàê ìàëàÿ äîçà íå îáåñïå÷èâàåò àíòèíàêèïíûé 
ýôôåêò, à áîëüøàÿ  – âûçûâàåò êîððîçèþ ìåòàëëà.

2. Ïðèñàäêà â ðàñòâîðå ãåêñàìåòàôîñôàòà íàòðèÿ 
ñâÿçûâàåò â êîìïëåêñ èîíû êàëüöèÿ è ìàãíèÿ è òåì ñàìûì 
óìåíüøàåò îáðàçîâàíèå  íàêèïè

Nà
2
 [Nà

4
(ÐÎ

3
)

6
] + Ñà(ÍÑÎ

3
)

2 
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2
[ Nà

2
Ñà(ÐÎ

3
)

6
] + 

+ 2NàÍÑÎ
3
.

Äëÿ ìàãíèÿ ðåàêöèÿ ïðîòåêàåò ïî àíàëîãè÷íîé ôîð-
ìóëå.  Ïðèñàäêà ãåêñàìåòàôîñôàòà íàòðèÿ èç ðàñ÷¸òà 
0,6 ã/ë íà 1 ìã-ýêâ/ë  êàðáîíàòíîé æ¸ñòêîñòè îáåñïå÷èâàåò 
àíòèíàêèïíûé ýôôåêò, ðàâíûé 87%. Åãî îñíîâíîé íåäî-
ñòàòîê – îáèëüíîå øëàìîîáðàçîâàíèå. 

3. Ïðèñàäêà äâóõðîìîâîêèñëîãî êàëèÿ (õðîìïèêà) 
(3 ã/ë)  â ðàñòâîðàõ  êàðáîíàòíîé æ¸ñòêîñòüþ 0,5-
15,5 ìã-ýêâ/ë  ïîçâîëèëà ïîëó÷èòü àíòèíàêèïíûé ýôôåêò 
88 è 14,6% ñîîòâåòñòâåííî. Ñ ïîâûøåíèåì êîíöåíòðàöèè  
ïðèñàäîê, ïðè âûñîêîé æ¸ñòêîñòè âîäû, õðîìïèê ñàì âû-
ïàäàåò â îñàäîê.

Îñíîâíîé íåäîñòàòîê  äâóõðîìîâîêèñëîãî êàëèÿ – 
òîêñè÷íîñòü.

4. Ïðèñàäêà íèòðèòà íàòðèÿ â âîäå êàðáîíàòíîé æ¸ñò-
êîñòüþ 0,5 ìã-ýêâ/ë îáåñïå÷èâàåò âûñîêèé àíòèíàêèï-
íûé ýôôåêò, ðàâíûé 80,5 %. 

Ñ ïîâûøåíèåì êàðáîíàòíîé æ¸ñòêîñòè âîäû êîëè÷å-
ñòâî íàêèïè óâåëè÷èâàåòñÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, äëÿ ñíèæåíèÿ 
êàðáîíàòíîãî íàêèïåîáðàçîâàíèÿ  â âîäå âûñîêîé êàðáî-
íàòíîé æ¸ñòêîñòè, âìåñòå ñ ïðèñàäêîé íèòðèòà íàòðèÿ 
ââîäèëè ïðèñàäêè òðèíàòðèéôîñôàòà ðàçëè÷íîé êîí-
öåíòðàöèè. Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå òðèíàòðèéôîñôàòà –
óìåíüøèòü îòëîæåíèå íàêèïè ïóòåì ïåðåâîäà òâ¸ðäîé 
ôàçû íàêèïåîáðàçîâàòåëåé â øëàì. Ïîñëåäíèé  ñëåäóåò 
óäàëÿòü èç ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ, òàê êàê îí ìîæåò îñàæ-
äàòüñÿ íà òåïëîîáìåííûå ïîâåðõíîñòè, îáðàçóÿ òàê íà-
çûâàåìóþ «âòîðè÷íóþ íàêèïü».  Âûñîêèé àíòèíàêèïíûé 
ýôôåêò áûë ïîëó÷åí ïðè  êîíöåíòðàöèè íèòðèòà íàòðèÿ 
1 ã/ë è òðèíàòðèéôîñôàòà 1 ã/ë.
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Prevention of Scale Deposits In The Cooling System of Internal Combustion Engines Using Chemical Reagents
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Summary. The article presents the information on prevention of scale deposits in the cooling system of internal combustion engines 

using chemical agents and water as a coolant.
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В.И. Особов,
 ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., 

çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè è òåõíèêè 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ñàìîõîäíûå 

êîðìîóáîðî÷íûå êîìáàéíû îòå÷åñòâåííûõ 

è çàðóáåæíûõ ôèðì, ïðåäñòàâëåííûå íà 

ðîññèéñêîì ðûíêå. Äàíû òåõíè÷åñêàÿ 

õàðàêòåðèñòèêà, êðàòêîå îïèñàíèå, îñî-

áåííîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñàìîõîäíûé êîð-

ìîóáîðî÷íûé êîìáàéí, ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòü, ìîùíîñòü, èçìåëü÷àþùèé áàðàáàí, 

ïèòàòåëüíûé àïïàðàò.

Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî â ¹ 3.

Êîìáàéíû ôèðìû «JOHN DEERE» 
òàêæå èìåþò âûñîêóþ ýíåðãîíàñûùåí-
íîñòü. Íà ìîä. 7450 óñòàíîâëåí äâè-
ãàòåëü ìîùíîñòüþ 383/521 êÂò/ë.ñ.,
7350 – 333/450, 7250 – 259/350 êÂò/ë.ñ.
Ðàñïîëîæåíèå äâèãàòåëÿ â îòëè÷èå 
îò êîìáàéíà ôèðìû «CLAAS» – ïðî-
äîëüíîå. Ïèòàþùèé àïïàðàò ÷åòû-
ðåõâàëüöîâûé. Åãî îòëè÷èòåëüíîé 
îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ êîíñòðóêöèÿ 
âàëüöîâ. Ïåðâûé âåðõíèé âàëåö 
(ðèñ. 1) èìååò çâåçäîîáðàçíûå äóãè, 
à ïåðâûé íèæíèé – ïðîäîëüíûå (ïî 
îáðàçóþùèì) ïëàíêè. Ýòî, ïî äàí-
íûì ôèðìû, îáåñïå÷èâàåò íàäåæíóþ 
ïîäà÷ó ñðåçàííîé ìàññû ê èçìåëü-
÷àþùåìó áàðàáàíó. Ïðèâîä ïèòàþùèõ 
âàëüöîâ – ÷åòûðå ñêîðîñòè ïîäà÷è 
ìàññû ê èçìåëü÷àþùåìó áàðàáàíó, à 
òàêæå ðåâåðñèâíîå âðàùåíèå âàëüöîâ 
â ñëó÷àå èõ çàáèâàíèÿ.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ èç-
ìåëü÷àþùåãî àïïàðàòà ÿâëÿåòñÿ òî, 
÷òî êîðîòêèå íîæè (÷åòûðå ïî øèðèíå 
áàðàáàíà) óñòàíàâëèâàþòñÿ íà çàêðû-
òîì áàðàáàíå, êàæäûé èç íèõ çàêðå-
ïëÿåòñÿ òðåìÿ áîëòàìè. Ñóùåñòâóþò 
òðè òèïà áàðàáàíîâ: ñ 40, 48 è 56 íî-
æàìè. Â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà íîæåé 
íà áàðàáàíå äëèíà ðåçêè ðåãóëèðóåòñÿ 
áåññòóïåí÷àòî (îïöèÿ) â ïðåäåëàõ 6-

26 ìì ïðè 40 íîæàõ, 5-22 –
ïðè 48, 4-19 ìì – ïðè 56 
íîæàõ. Ïèòàþùèé àïïàðàò 
ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ 
ïëîòíîãî ñëîÿ ìàòåðèàëà, 
ïîäàâàåìîãî â èçìåëü-
÷àþùèé áàðàáàí. Ðàçíîñòü 
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ âàëü-
öîâ äîèçìåëü÷èòåëÿ çåðåí 
êóêóðóçû 21%.

Êîìáàéíû îñíàùåíû 
óñêîðèòåëÿìè âûãðóçêè, 
ñèñòåìàìè èíôîðìàöèè 
î ñîäåðæàíèè ñóõîé ìàññû 
â êîðìå, à òàêæå àâòîâîæ-
äåíèÿ (îïöèÿ).

Ôèðìà «KRONE» ïðî-
èçâîäèò êîðìîóáîðî÷íûå 
êîìáàéíû BIGX âûñîêîé 
ýíåðãîíàñûùåííîñòè. 
Ìîäåëü BIGX 500 èìå-
åò äâèãàòåëü ìîùíîñòüþ 
357/486 êÂò/ë.ñ., BIGX 
650 – 459/624, BIGX 800 – 
(351/477 + 237/313), BIGX 
1000 – (351/477 + 375/510) 
êÂò/ë.ñ. Ïîñëåäíèå äâå 
ìîäåëè îñíàùåíû äâóìÿ 
ñèíõðîíèçèðîâàííûìè 
äâèãàòåëÿìè, áëàãîäàðÿ 
÷åìó ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü òîëüêî òó ìîùíîñòü, 
êîòîðàÿ íåîáõîäèìà äëÿ 
äàííîé óðîæàéíîñòè.

Êîíñòðóêòèâíàÿ è òåõ-
íîëîãè÷åñêàÿ ñõåìû êîì-
áàéíîâ «KRONE» àíàëî-
ãè÷íû ñõåìàì êîìáàéíîâ  
«JAGUAR». Êàáèíà ðàñïîëîæåíà öåí-
òðàëüíî, äâèãàòåëü – ïîïåðåê íàä 
çàäíåé îñüþ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ðà-
öèîíàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ìàññû ìà-
øèíû è ïåðåäà÷ó êðóòÿùåãî ìîìåíòà. 
Êîðìîâàÿ ìàññà îò ïîäàþùèõ âàëüöîâ 
äî ñèëîñîïðîâîäà äâèæåòñÿ â ïðÿìî-
ëèíåéíîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî 
ïðîäîëüíîé îñè êîìáàéíà (ðèñ. 2).

Ïèòàþùèé àïïàðàò â îòëè÷èå 
îò êîìáàéíîâ äðóãèõ ôèðì øåñòè-

âàëüöîâûé. Ïåðâàÿ ïàðà âàëüöîâ 
áîëüøîãî äèàìåòðà îáåñïå÷èâàåò 
õîðîøèé çàõâàò ìàññû, ïîäàâàåìîé 
ïîäáîðùèêîì èëè æàòêîé. Ââèäó 
áîëüøåé, ÷åì ó ðàíåå ðàññìîòðåí-
íûõ ìîäåëåé êîìáàéíîâ, øèðèíû 
èçìåëü÷àþùåãî áàðàáàíà – 800 ìì, 
ïëîùàäü çàãðóçî÷íîé ãîðëîâèíû 
BIGX – 2000 ñì2. Ðàñïîëîæåíèå íîæåé 
íà áàðàáàíå àíàëîãè÷íî êîìáàéíàì 
«JAGUAR» – V-îáðàçíîå (øåâðîííîå). 

ÓÄÊ 631.352/353.076

Самоходные кормоуборочные комбайны
на российском рынке

Ðèñ. 1. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà 
êîðìî-óáîðî÷íîãî êîìáàéíà 7350 
ôèðìû «JOHN DEERE»

Ðèñ. 2. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà êîðìîóáî-
ðî÷íîãî êîìáàéíà BIGX500 ôèðìû «KRONE»
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Êîìáàéíû ìîãóò êîìïëåêòîâàòüñÿ íà 
âûáîð îäíèì èç òðåõ áàðàáàíîâ ñ 20 
(2õ10), 28 (2õ14) è 40 (2õ20) íîæàìè. 
Íîæè êðåïÿòñÿ íà áàðàáàíå ïÿòüþ 
áîëòàìè. Áàðàáàí ñ 28 íîæàìè ÿâëÿ-
åòñÿ ñòàíäàðòíûì îñíàùåíèåì âñåõ 
êîìáàéíîâ.

Ïðèâîä ïèòàþùèõ âàëüöîâ ãèäðàâ-
ëè÷åñêèé. Äëèíà ðåçêè ðåãóëèðóåòñÿ 
èç êàáèíû áåññòóïåí÷àòî. Äèàïàçîí 
äëèíû ðåçêè çàâèñèò îò ÷èñëà íîæåé 
íà áàðàáàíå. Ïðè 20 íîæàõ 5-29 ìì, 
ïðè 28 – 4-21 ìì è ïðè 40 – 2,5-
15 ìì. Ðàçíèöà îáîðîòîâ âàëüöîâ çåð-
íîäðîáèëêè â ñåðèéíîì èñïîëíåíèè 
20%. Â îñîáûõ ñëó÷àÿõ – 40% (îïöèÿ). 
Ïîäðåññîðåííàÿ çàäíÿÿ ñòåíêà óñêî-
ðèòåëÿ âûáðîñà èçìåëü÷åííîé ìàññû 
îáåñïå÷èâàåò ïîñòîÿííóþ ìîùíîñòü 
âûáðîñà ïðè íåðàâíîìåðíîì ïîòîêå 
êîðìîâîé ìàññû. Êîìáàéíû îñíà-
ùàþòñÿ ñèñòåìîé, ïîçâîëÿþùåé ïî 
öâåòó ðàñòåíèÿ îïðåäåëèòü ñòåïåíü 
åãî çðåëîñòè. Äëèíà ðåçêè óñòàíàâëè-
âàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè çðå-
ëîñòè è âëàæíîñòè êóêóðóçíîé ìàññû.

Ôèðìà «NEW HOLLAND» îñâîèëà â 
ïðîèçâîäñòâå è ïîñòàâëÿåò íà ðûíîê 
íîâóþ ñåðèþ êîðìîóáîðî÷íûõ êîì-
áàéíîâ FR (ðèñ. 3). Ìîùíîñòü äâèãàòå-
ëÿ (ïî ìåòîäèêå JSO 14396) ó ìîäåëè 
FR 940 ñîñòàâëÿåò 291/395 êÂò/ë.ñ., 
FR 9050 – 343/466, FR 9060 – 400/544, 
FR 9080 – 470/639, FR 9090 – 565/
768 êÂò/ë.ñ. Ðàñïîëîæåíèå äâèãàòåëÿ 
ïðîäîëüíîå.

Ïèòàþùèé àïïàðàò ÷åòûðåõâàëü-
öîâûé, îñíàùåí ìåòàëëîäåòåêòîðîì. 
Øèðèíà çàãðóçî÷íîãî îêíà 860 ìì.
Ïðèâîä ïèòàþùåãî àïïàðàòà ãèä-
ðàâëè÷åñêèé, ÷òî ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü 
äëèíó ðåçêè áåññòóïåí÷àòî. Êîðìîó-
áîðî÷íûå êîìáàéíû ñåðèè FR îñíà-
ùåíû ñàìûìè áîëüøèìè íà ðûíêå èç-
ìåëü÷àþùèìè àïïàðàòàìè äèàìåòðîì 
710 ìì è ðàáî÷åé øèðèíîé 885 ìì. 
Øèðîêèé áàðàáàí ïîçâîëÿåò ðàñïðå-
äåëÿòü èçìåëü÷àåìóþ ìàññó ïî áîëü-
øåé øèðèíå, ÷òî óìåíüøàåò òîëùèíó 
èçìåëü÷àåìîãî ñëîÿ è óìåíüøàåò çà-
òðàòû ýíåðãèè íà èçìåëü÷åíèå. Íîæè 
íà áàðàáàíå óñòàíîâëåíû V-îáðàçíî 
(øåâðîííî). Ñòåïåíü èçìåëü÷åíèÿ ðå-
ãóëèðóåòñÿ, ïðè 2õ8 íîæàõ â ïðåäåëàõ 
6-33 ìì, 2õ12 – 4-22  è 2õ16 – 3-16 ìì.

Äëÿ äðîáëåíèÿ çåðåí êóêóðóçû 
çà èçìåëü÷àþùèì àïïàðàòîì óñòà-

íîâëåí èçìåëü÷èòåëü çåðåí, øèðèíà 
âàëüöîâ êîòîðîãî 750 ìì.

Ïðè ïåðåõîäå îò óáîðêè êóêóðóçû 
ê óáîðêå òðàâ çàïàòåíòîâàííàÿ ñè-
ñòåìà Variflow îòâîäèò èçìåëü÷èòåëü 
çåðåí êóêóðóçû è íà åãî ìåñòî îïóñêà-
åò óñêîðèòåëü âûáðîñà. Ðàññòîÿíèå 
ìåæäó íèì è èçìåëü÷àþùèì àïïàðà-
òîì óìåíüøàåòñÿ íà 60%.

Àíàëèç êîíñòðóêöèè ñîâðåìåííûõ 
êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ ïîçâî-
ëÿåò âûÿâèòü îñíîâíûå òåíäåíöèè èõ 
ðàçâèòèÿ:

 ñèììåòðè÷íàÿ êîìïîíîâêà îò-
íîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè êîìáàéíà 
îïòèìèçèðóåò ðàñïîëîæåíèå ðàáî÷èõ 
îðãàíîâ, ñèñòåìó èõ ïðèâîäîâ, à òàêæå 
îáåñïå÷èâàåò ðàâíîìåðíîå äàâëåíèå 
êîëåñ ñ ïðàâîé è ëåâîé ñòîðîíû êîì-
áàéíà íà ïî÷âó;

 òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ îïòè-
ìèçèðîâàí. Îò ïîäàþùèõ âàëüöîâ 
äî áàðàáàíà óñêîðèòåëÿ, ïîäàþùåãî 
èçìåëü÷åííóþ ìàññó ïî ñèëîñîïðî-
âîäó â òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî, îíà 
äâèæåòñÿ òîëüêî â ïðÿìîëèíåéíîì îò-
íîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè êîìáàéíà 
íàïðàâëåíèè;

  àïïàðàòû, ïîäàþùèå ðàñòèòåëü-
íóþ ìàññó ê èçìåëü÷àþùåìó àïïàðà-
òó, ÷åòûðåõâàëüöîâûå, çà èñêëþ÷å-
íèåì êîìáàéíîâ «KRONE», èìåþùèõ 
øåñòü âàëüöîâ. ×åòíîå êîëè÷åñòâî 
âàëüöîâ îáåñïå÷èâàåò êà÷åñòâåííîå 
óïëîòíåíèå ïîäàâàåìîãî ê èçìåëü-
÷èòåëþ ñëîÿ. Ïîäàþùèå àïïàðàòû 
îñíàùåíû ìåòàëëîäåòåêòîðîì è êàì-
íåäåòåêòîðîì;

 èçìåëü÷àþùèå àïïàðàòû áàðà-
áàííîãî òèïà â áîëüøèí-
ñòâå ñâîåì ñ V-îáðàçíûì 
ðàñïîëîæåíèåì íîæåé, çà 
èñêëþ÷åíèåì êîìáàéíîâ 
ôèðìû «JOHN DEERE» è 
êîìáàéíà ÊÑÊ 800 «Ïà-
ëåññå  FR80»;

  äëÿ ðàçðóøåíèÿ çå-
ðåí êóêóðóçû, óáèðàåìîé 
â ñòàäèè âîñêîâîé è ïîë-
íîé ñïåëîñòè, óñòàíàâ-
ëèâàþòñÿ äâóõâàëüöîâûå 
äîèçìåëü÷èòåëè çåðåí, 
ïîñëå íèõ ìîíòèðóþòñÿ 
óñêîðèòåëè âûáðîñà;

  ðàñïîëîæåíèå äâè-
ãàòåëÿ ó áîëüøèíñòâà 
ìîäåëåé ïîïåðå÷íîå, ÷òî 

îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó ìîùíîñòè îò 
äâèãàòåëÿ ê èçìåëü÷àþùåìó àïïàðàòó 
êëèíîðåìåííîé ïåðåäà÷åé, à òàêæå 
ñïîñîáñòâóåò óðàâíîâåøèâàíèþ ïðè-
ñòàâîê;

  õîäîâûå ñèñòåìû êîìáàéíîâ â 
îñíîâíîì âûïîëíÿþòñÿ ïî ñõåìå 4õ2 
ñ ïåðåäíèì âåäóùèì ìîñòîì è óïðàâ-
ëÿåìûì çàäíèì. Ïðèâîä âåäóùåãî 
ìîñòà ãèäðîñòàòè÷åñêèé. Äâóõìàøèí-
íàÿ ãèäðîîáúåìíàÿ òðàíñìèññèÿ ïî-
çâîëÿåò áåññòóïåí÷àòî ðåãóëèðîâàòü 
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ êîìáàéíà;

 öåíòðàëüíîå ðàñïîëîæåíèå êà-
áèíû îòêðûâàåò ïðåêðàñíûé îáçîð 
ïðèñòàâîê  è îáåñïå÷èâàåò êîìôîðò-
íûå óñëîâèÿ ðàáîòû ìåõàíèçàòîðîâ, 
êàáèíû îñíàùåíû ïîäñòðàèâàåìûìè 
èíäèâèäóàëüíî ñèäåíèåì è ðóëåâîé 
êîëîíêîé, îòîïèòåëåì, âåíòèëÿòîðîì, 
êîíäèöèîíåðîì, ìíîãîôóíêöèîíàëü-
íûì ìàíèïóëÿòîðîì äëÿ óïðàâëåíèÿ è 
êîíòðîëÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
è äâèæåíèÿ êîìáàéíà. Â êàáèíå óñòà-
íîâëåí áîðòîâîé èíôîðìàòîð (êîì-
ïüþòåð), ñîäåðæàùèé íåîáõîäèìûå 
äàííûå äëÿ ó÷åòà ðàáîòû êîìáàéíà, à 
òàêæå ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà.

Ðàçíîîáðàçèå ìîäåëåé êîðìî-
óáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ îñëîæíÿåò çà-
äà÷ó âûáîðà íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé 
ìàøèíû. Ïðè ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è 
òðàäèöèîííî ïðåæäå âñåãî îáðàùàþò 
âíèìàíèå íà öåíó êîìáàéíîâ, êîòîðàÿ 
â çàâèñèìîñòè îò ìîäåëè îòëè÷àåòñÿ â 
ðàçû, à òàêæå íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
â ÷àñ ÷èñòîãî âðåìåíè. Îäíàêî ïðàê-
òèêà ñåëüõîçïðîèçâîäñòâà ïîñëåäíèõ 

Ðèñ. 3. Êîðìîóáîðî÷íûé êîìáàéí FR 9060 
ôèðìû «NEW HOLLAND»
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ëåò ïîêàçûâàåò, ÷òî âëèÿíèå ýòèõ ïî-
êàçàòåëåé íà ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû 
êîìáàéíà íå ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùèì. 
Ïðåæäå âñåãî, âàæíî êà÷åñòâî ïîëó-
÷àåìîãî êîðìà (ýíåðãîíàñûùåííîñòü 
è ñîäåðæàíèå ïðîòåèíà), âëèÿþùåå 
íà ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíûõ, à îíî 
çàâèñèò îò ñâîåâðåìåííîñòè óáîðêè 
êîðìîâûõ êóëüòóð, êà÷åñòâà èõ èç-
ìåëü÷åíèÿ, äëèòåëüíîñòè çàïîëíåíèÿ 
õðàíèëèùà. Ñëåäîâàòåëüíî, ýôôåê-
òèâíîñòü êîìáàéíà çàâèñèò îò åãî 
òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ, ïàðàìåòðîâ 
êîíñòðóêöèè è íàäåæíîñòè.

Íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìáàéíà 
âëèÿþò åãî ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 
è óðîæàéíîñòü óáèðàåìîé êóëüòóðû. 
Ïîä ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ ïîíè-
ìàþò ñåêóíäíóþ ïîäà÷ó ðàñòèòåëüíîé 
ìàññû â èçìåëü÷àþùèé àïïàðàò. Íà 
íåå âëèÿþò ïëîùàäü çàãðóçî÷íîãî 
ñå÷åíèÿ èçìåëü÷àþùåãî àïïàðàòà, 
ñêîðîñòü ïîäà÷è ìàññû â àïïàðàò è 
ïëîòíîñòü ïîäàâàåìîãî ñëîÿ êîðìà. 
Ñ óâåëè÷åíèåì äëèíû ðåçêè ïðî-
ïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü âîçðàñòàåò. 
Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü, ïàðàìåòðû 
òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ è ðåàëüíàÿ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü êîìáàéíà çàâèñÿò 
îò óðîæàéíîñòè óáèðàåìîé êóëüòóðû 
ïðè çàãîòîâêå ñèëîñà è ìàññû 1 ì ïîã. 
âàëêà ïðè çàãîòîâêå ñåíàæà.

Ê ñîæàëåíèþ, èçãîòîâèòåëè, óêà-
çûâàÿ â òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ 
êîìáàéíîâ èõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, 
íå ïîêàçûâàþò ñòåïåíè èçìåëü÷åíèÿ 
ìàññû, ïðè êîòîðûõ ïîëó÷åíû ýòè 
ïîêàçàòåëè.

Èçìåëü÷àþùèå áàðàáàíû èìåþò 
ðàçíóþ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ. Áàðàáàí 

750 ìì, ÷èñëîì íîæåé 2õ12 è ÷à-
ñòîòîé âðàùåíèÿ 838 ìèí-1 èìååò 
îêðóæíóþ ñêîðîñòü 33 ì/ñ è ÷àñòîòó 
ðåçàíèÿ 168 ðåçîâ â ñåêóíäó. Áàðà-
áàí 630 ìì, ïðè òàêîì æå ÷èñëå 
íîæåé è ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 1200 ìèí-1 
èìååò îêðóæíóþ ñêîðîñòü 39,6 ì/ñ è 
÷àñòîòó ðåçàíèÿ 240 ðåçîâ â ñåêóíäó. 
Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè îäíîé è òîé æå ñêî-
ðîñòè ïîäà÷è ìàññû â èçìåëü÷àþùèé 
áàðàáàí, äëèíà ÷àñòèö ó âòîðîãî êîì-
áàéíà â 1,43 ðàçà ìåíüøå. Ïîñêîëüêó 
îêðóæíàÿ ñêîðîñòü âòîðîãî áàðàáàíà 
âûøå, òî è ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 
êîìáàéíà áîëüøå. Ìåíüøàÿ äëè-
íà ÷àñòèö ñïîñîáñòâóåò ëó÷øåìó 
óïëîòíåíèþ èçìåëü÷åííîé ìàññû â 
õðàíèëèùå, à ñëåäîâàòåëüíî, áîëåå 
âûñîêîìó êà÷åñòâó êîðìà. Íà ýô-
ôåêòèâíîñòü êîìáàéíà âëèÿåò òàêæå 
ñêîðîñòü ïîäà÷è èçìåëü÷åííîé ìàññû 
â òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî. Âûñîêàÿ 
ñêîðîñòü ïîäà÷è ìàññû â òðàíñïîðò-
íîå ñðåäñòâî îáåñïå÷èâàåò áîëåå 
áûñòðóþ è íàäåæíóþ åå çàãðóçêó, à 
ñëåäîâàòåëüíî, áîëåå ýôôåêòèâíîå 
åãî èñïîëüçîâàíèå.

Íà êà÷åñòâî êîðìîâ âëèÿåò ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü èõ óáîðêè, êîòîðàÿ 
íå äîëæíà ïðåâûøàòü àãðîñðîêè 
(âîñåìü-äåñÿòü äíåé). Âûðàáîòêà 
êîìáàéíà çàâèñèò îò ïðîïóñêíîé ñïî-
ñîáíîñòè è íàäåæíîñòè (íàðàáîòêà 
íà îòêàç). Ïðàêòèêà èñïîëüçîâàíèÿ 
êîìáàéíîâ ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé ïî-
êàçûâàåò, ÷òî ñåçîííûå íàðàáîòêè 

íà ìàøèíó îòëè÷àþòñÿ â 2-3 ðàçà. 
Êîðìîóáîðî÷íûå êîìáàéíû ñîâðå-
ìåííûõ êîíñòðóêöèé âûðàáàòûâàþò 
30-40 òûñ. ò ñåíàæà è ñèëîñà â ãîä. 
×åì áîëüøå ñåçîííàÿ âûðàáîòêà, 
òåì âûøå ýôôåêòèâíîñòü êîìáàéíà. 
Ñëåäîâàòåëüíî, ýôôåêòèâíîñòü êîð-
ìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ çàâèñèò íå 
òîëüêî îò ñòîèìîñòè ìàøèíû, íî è îò 
îòíîøåíèÿ «öåíà – ñåçîííàÿ âûðàáîò-
êà – êà÷åñòâî ïîëó÷àåìûõ êîðìîâ».

Êà÷åñòâåííîå èçìåëü÷åíèå êîð-
ìîâ, âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
êîìáàéíà, áûñòðîå çàïîëíåíèå õðà-
íèëèù è êà÷åñòâåííîå óïëîòíåíèå 
èçìåëü÷åííîé ìàññû â íèõ ñîêðàùàþò 
ïîòåðè îáìåííîé ýíåðãèè (ÎÝ) äî 
1,5-2 ÌÄæ â 1 êã ñóõîãî âåùåñòâà 
êîðìà. Âñëåäñòâèå ýòîãî óäîé êîðî-
âû óâåëè÷èâàåòñÿ äî 5 êã ìîëîêà â 
äåíü. Àíàëèç ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà â 
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè ïîêàçàë, 
÷òî îíî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çà-
âèñèò îò íàëè÷èÿ â ìàøèííîì ïàðêå 
ðåãèîíîâ ñîâðåìåííûõ êîðìîóáîðî÷-
íûõ êîìáàéíîâ.

Self-Propelled Forage Harvesters in the 
Russian Market 

V.I. Osobov

Summary. The paper presents domestic 

and foreign self-propelled forage harvesters 

represented in the Russian market. The 

technical specifications, brief description and 

design features are also presented.

Key words: self-propelled, forage 

harvester, performance, power, chopping 

drum, feeding unit.

Êîìïàíèÿ «Ðîñòñåëüìàø» â 2011 ã. îñâîèëà âûïóñê 
ñàìîõîäíûõ îïðûñêèâàòåëåé «VERSATILE SX 275», ïðåä-
íàçíà÷åííûõ äëÿ õèìè÷åñêîé çàùèòû ïîëåâûõ êóëüòóð 
îò âðåäèòåëåé, áîëåçíåé è ñîðíÿêîâ. Îïðûñêèâàòåëü 
îñíàùåí äâèãàòåëåì êîìïàíèè «Cummins» ìîùíîñòüþ 
202 êÂò, âìåñòèìîñòü ðàáî÷åãî áàêà ñîñòàâëÿåò 4540 ë, 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äîñòèãàåò 50 ãà/÷.

Øòàíãà îïðûñêèâàòåëÿ ProAction-Flex èìååò øèðèíó 
çàõâàòà 27, 30 è 36 ì è ñîñòîèò èç ðåøåò÷àòîãî êàðêàñà, 
Õ-îáðàçíûå ðàñïîðêè êîòîðîãî ïðèâàðåíû ïî âñåé äëè-
íå, à ñâàðíûå øâû âûïîëíåíû âíàõëåñò, ÷òî ïîçâîëÿåò 
ïîâûñèòü ïðî÷íîñòü è æåñòêîñòü êîíñòðóêöèè. Â îòëè÷èå 
îò àíàëîãîâ øòàíãà îñíàùåíà ñäâîåííîé ðåçèíîâîé 

òîðñèîííîé ïîäâåñêîé Henschen, èñêëþ÷àþùåé ðàñ-
êà÷èâàíèå êîíñòðóêöèè, è ìíîãîíàïðàâëåííûì óñòðîé-
ñòâîì ãèáêîãî ñêëàäûâàíèÿ â íàïðàâëåíèÿõ âïåðåä/
ââåðõ, íàçàä/ââåðõ è ââåðõ. Äëÿ ãàøåíèÿ íåæåëàòåëüíûõ 
ïåðåìåùåíèé øòàíãè â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè èñ-
ïîëüçóåòñÿ òðåõñòóïåí÷àòàÿ ñèñòåìà óïðóãèõ ýëåìåíòîâ 
èç óðåòàíîâûõ ïðóæèí ðàçëè÷íîé æåñòêîñòè, ÷òî ìèíè-
ìèçèðóåò ýôôåêò «õëîïàíüÿ êðûëüåâ».

Äëÿ óäîáñòâà âûïîëíåíèÿ õèìè÷åñêèõ óõîäîâ çà ïîñå-
âàìè ñ ðàçëè÷íîé øèðèíîé ìåæäóðÿäèé ïðåäóñìîòðåíà 
ðåãóëèðîâêà øèðèíû êîëåè â ïðåäåëàõ 3,05-3,86 ì, òðàíñ-
ïîðòíûé ïðîñâåò ñîñòàâëÿåò 1,22 ì.

www.rostselmash.com

САМОХОДНЫЙ ОПРЫСКИВАТЕЛЬ «VERSATILE SX 275»
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíî îáîñíîâàíèå 

è äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî îáåñïå÷åíèþ 

êà÷åñòâåííîé îñíîâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû 

ïîä ôàáðè÷íóþ ñàõàðíóþ ñâåêëó.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïî÷âà, îñíîâíàÿ 

îáðàáîòêà, ñâåêëà, ëóùåíèå, âñïàøêà, 

ëóùèëüíèê, ïëóã.

Èç âñåõ àãðîòåõíè÷åñêèõ ìåðî-
ïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ïîëó÷åíèå 
âûñîêèõ óðîæàåâ êîðíåïëîäîâ ñàõàð-
íîé ñâåêëû è ïîâûøåíèå ïëîäîðîäèÿ 
ïî÷âû, îñíîâíàÿ îáðàáîòêà èìååò 
ðåøàþùåå çíà÷åíèå. Ïðè ïðàâèëüíîé 
îáðàáîòêå â ïî÷âå ñîçäàþòñÿ îïòè-
ìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ôèçè÷åñêèõ, 
õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ è ïîâûøàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü 
âñåõ ïðîâîäèìûõ àãðîòåõíè÷åñêèõ 
ìåðîïðèÿòèé.

Ïðèìåíèòåëüíî ê ôàáðè÷íîé ñà-
õàðíîé ñâåêëå îáðàáîòêà ïî÷âû 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðè ãðóïïû àãðîòåõ-
íè÷åñêèõ ïðèåìîâ: îñíîâíóþ, ïðåä-
ïîñåâíóþ è ìåæäóðÿäíóþ îáðàáîòêè. 
Êàæäàÿ èç íèõ èìååò ñâîè çàäà÷è, 
ñïåöèôè÷åñêèå ïðèåìû è îñóùåñò-
âëÿåòñÿ îïðåäåëåííûì êîìïëåêñîì 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí è îðó-
äèé. Ïðè ðàññìîòðåíèè âîïðîñà îá-
ðàáîòêè ïî÷âû ïîä ñàõàðíóþ ñâåêëó 
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî îñíîâíàÿ ÷àñòü 
óðîæàÿ ýòîé êóëüòóðû (êîðíåïëîäû) 
ôîðìèðóåòñÿ â ïî÷âå, à ýòî ïðåäú-
ÿâëÿåò ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ê 
ïîñëåäíåé.

Ñâîåâðåìåííàÿ è ïðàâèëüíàÿ 
îáðàáîòêà ïî÷âû ñïîñîáñòâóåò íàêî-
ïëåíèþ è ñáåðåæåíèþ âëàãè, îáðàçóÿ 
ðûõëûé ñëîé, îáëåã÷àþùèé ðàçâèòèå 

êîðíåé, î÷èùåíèþ îò ñîðíÿêîâ, âðå-
äèòåëåé è çà÷àòêîâ áîëåçíåé.

Îñíîâíàÿ îáðàáîòêà âêëþ÷àåò â 
ñåáÿ ëóùåíèå ñòåðíè è ãëóáîêóþ çÿ-
áëåâóþ âñïàøêó. Âåñåííÿÿ âñïàøêà 
íåäîïóñòèìà, òàê êàê, ïî äàííûì 
ÂÍÈÈÑÑ, îíà çíà÷èòåëüíî (íà 35-
45 ö/ãà) ñíèæàåò óðîæàéíîñòü [1]. 
Â ðàéîíàõ ñâåêëîñåÿíèÿ ñàõàðíàÿ 
ñâåêëà â ñåâîîáîðîòå äîëæíà ðàçìå-
ùàòüñÿ ïîñëå îçèìûõ êóëüòóð.

Ëóùåíèå ñòåðíè ñïîñîáñòâóåò 
ñáåðåæåíèþ è ëó÷øåìó èñïîëüçî-
âàíèþ îñåííå-çèìíèõ îñàäêîâ. Ê 
ìîìåíòó âñïàøêè ïî÷âà íàèáîëåå 
óâëàæíåíà (28,5 %) íà ïîëÿõ, îáðà-
áîòàííûõ ïóòåì äâóêðàòíîãî ëóùåíèÿ 
ñòåðíè: äèñêîâûì – íà ãëóáèíó 4-
6 ñì, çàòåì ëåìåøíûì – íà ãëóáèíó 
10-12 ñì. Ëóùåíèå ñîçäàåò óñëîâèÿ, 
ïðè êîòîðûõ íèæíèå ñëîè ïî÷âû 
ñòàíîâÿòñÿ áîëåå ðûõëûìè, ÷òî ïðè 
ïîñëåäóþùåé ãëóáîêîé (30-32 ñì) 
îáðàáîòêå óëó÷øàåò êà÷åñòâî âñïàø-
êè, óñèëèâàåò íèòðèôèêàöèþ ïî÷âû, 
óñêîðÿåò ìèíåðàëèçàöèþ ïîæíèâ-
íûõ îñòàòêîâ, óëó÷øàåò ôèçè÷åñêîå 
ñîñòîÿíèå. Â ïåðèîä âåãåòàöèè ñî-
äåðæàíèå íèòðàòíîãî àçîòà â ñëîå 
0-40 ñì ïðè äèñêîâîì ëóùåíèè íà 
10 %, à ïðè ëåìåøíîì íà 18 % âûøå, 
÷åì íà íåâçëóùåííûõ ïîëÿõ [1].

Ëóùåíèå òàêæå ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì 
ñðåäñòâîì áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè, ñåìå-
íà êîòîðûõ ïîñëå ëóùåíèÿ ÷àñòè÷íî 
ïðîðàñòàþò è çàïàõèâàþòñÿ ïðè çÿ-
áëåâîé âñïàøêå, ñïîñîáñòâóåò óíè-

÷òîæåíèþ çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà 
âðåäèòåëåé. Â áîðüáå ñ ñîðíÿêàìè áî-
ëåå ýôôåêòèâíî ëåìåøíîå ëóùåíèå. 

Ñðàâíèòåëüíî áîëüøîå è óñòîé-
÷èâîå ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè îò 
ëóùåíèÿ äåëàåò ýòîò àãðîïðèåì 
îáÿçàòåëüíûì ïðè âûðàùèâàíèè ôà-
áðè÷íîé ñàõàðíîé ñâåêëû. Äâóêðàò-
íûå îáðàáîòêè ïî÷âû ëóùèëüíèêàìè 
ïîçâîëÿþò î÷èñòèòü ïîëÿ îò ñîðíÿêîâ, 
ñîçäàþò óñëîâèÿ äëÿ íàêîïëåíèÿ 
âëàãè, ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è, â êî-
íå÷íîì ñ÷åòå, äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ 
óðîæàåâ êîðíåé. Ëóùåíèþ äîëæíû 
ïðåäøåñòâîâàòü ïîâåðõíîñòíîå âíå-
ñåíèå îñíîâíîé äîçû ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé (360 êã/ãà) è çàäåëêà èõ â 
ïî÷âó. Ïðè âíåñåíèè îñíîâíîé äîçû 
òâåðäûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé îò-
êëîíåíèå ñðåäíåé ôàêòè÷åñêîé äîçû 
îò çàäàííîé äîëæíî áûòü íå áîëåå
  10 %, à íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäå-
ëåíèÿ óäîáðåíèé ïî ïîëþ – íå áîëåå 

 15 %.
Îðèåíòàöèÿ ïðîõîäîâ àãðåãàòîâ 

ïî ïîëþ îòíîñèòåëüíî ïðåäûäóùèõ 
äîëæíà îáåñïå÷èâàòüñÿ ïîñðåäñòâîì 
ïåííûõ ìàðêåðîâ ëèáî ñïóòíèêîâûõ 
íàâèãàöèîííûõ ñèñòåì. Íàõîæäåíèå 
íà ïîëå âñïîìîãàòåëüíûõ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ ðàáî÷èõ (ñèãíàëüùèêîâ) 
íå äîïóñêàåòñÿ.

Äëÿ ñàõàðíîé ñâåêëû ïðåäïî-
÷òèòåëüíà ðàííÿÿ âñïàøêà. Ïðè ýòîì 
îáåñïå÷èâàþòñÿ íàêîïëåíèå, ñáåðå-
æåíèå âëàãè è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ 
â ïî÷âå, ÷òî äàåò ñóùåñòâåííóþ ïðè-

ÓÄÊ 631.31

Об основной обработке почвыработке почвы
под фабричную сахарную свеклусахарную свеклу
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áàâêó óðîæàÿ. Ïðîèçâîäñòâåííûå îïûòû ïîêàçûâàþò, ÷òî 
íà þãå Ðîññèè çÿáëåâàÿ âñïàøêà ïîä ñâåêëó äîëæíà áûòü 
çàâåðøåíà äî ïåðâîé ïîëîâèíû àâãóñòà.

Ñàõàðíàÿ ñâåêëà õîðîøî îòçûâàåòñÿ íà óâåëè÷åíèå 
ãëóáèíû âñïàøêè – ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ 
íîðìàëüíîãî ðîñòà ñâåêëîâè÷íûõ êîðíåïëîäîâ. Ìåëêàÿ 
ïàõîòà óõóäøàåò ôîðìó êîðíÿ, äåëàÿ åãî âåòâèñòûì.

Ïðè ãëóáîêîé âñïàøêå êîðåíü èìååò ïðàâèëüíóþ 
ôîðìó, òàê êàê âñòðå÷àåò ìåíüøåå ñîïðîòèâëåíèå ïî÷âû 
âî âðåìÿ ðîñòà. Îíà ñîçäàåò îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ 
íàêîïëåíèÿ è ñîõðàíåíèÿ âëàãè, áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè è 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè âðåäèòåëÿìè. Ãëóáîêàÿ âñïàøêà 
ïîä ñàõàðíóþ ñâåêëó – äîïîëíèòåëüíûé èñòî÷íèê ïîâû-
øåíèÿ óðîæàåâ è ñáîðà ñàõàðà, êðîìå òîãî, ñâåêëà õîðîøî 
îòçûâàåòñÿ è íà ãëóáîêóþ âñïàøêó ïîä ïðåäøåñòâóþùèå 
êóëüòóðû ñåâîîáîðîòà, ïðè êîòîðîé ïîâûøàåòñÿ óðîæàé-
íîñòü ïîñëåäóþùèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â 
òå÷åíèå ïÿòè ëåò.

Ãëóáîêàÿ çÿáëåâàÿ âñïàøêà ïîä ñàõàðíóþ ñâåêëó äîëæ-
íà ïðîâîäèòüñÿ îáîðîòíûìè ïëóãàìè, èñêëþ÷àþùèìè íà-
ëè÷èå íà ïîëå ñâàëüíûõ ãðåáíåé è ðàçâàëüíûõ áîðîçä. Äëÿ 
ãëàäêîé âñïàøêè ðåêîìåíäóåòñÿ ïëóã PN 100 (7+1) (ôèðìû 
«Kverneland», Íîðâåãèÿ), êîòîðûé â àãðåãàòå ñ òðàêòîðîì 
Ê-701 èìååò áîëåå âûñîêóþ ñìåííóþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü (2,6 ãà/÷) è ìåíüøèé óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà 
(12,1 êã/ãà) ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûìè ïàõîòíûìè 
àãðåãàòàìè.

Õîðîøàÿ ïîäãîòîâêà ïî÷âû ïîä ñàõàðíóþ ñâåêëó – ýòî 
îáÿçàòåëüíîå äâóêðàòíîå ëóùåíèå ñòåðíè â îïòèìàëüíûå 
àãðîòåõíè÷åñêèå ñðîêè íà ãëóáèíó 30-32 ñì. Ïàõîòà äîëæ-
íà áûòü ðîâíîé, ñëèòíîé, áåç îãðåõîâ, ñ çàäåëêîé íå ìåíåå 
97% ñòåðíè è ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ [2, 3].

Äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî ðàçáðàñûâàíèÿ ãðàíóëèðîâàí-
íûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïî ïîëþ ðåêîìåíäóåòñÿ 
îòå÷åñòâåííûé ïîëóïðèöåïíîé öåíòðîáåæíûé ðàçáðà-
ñûâàòåëü ÌÂÓ-5 ïðîèçâîäñòâà ÎÀÎ «Áàøñåëüìàø-Àãðî» 
(ã. Íåôòåêàìñê) â àãðåãàòå ñ òðàêòîðîì ÌÒÇ-82, à èç ÷èñ-
ëà çàðóáåæíûõ – íàâåñíûå ðàçáðàñûâàòåëè ZA-M 3000 
(Ãåðìàíèÿ), Vicon RS-M (Ãîëëàíäèÿ), Bogballe M2 base 
(Äàíèÿ) â àãðåãàòå ñ òðàêòîðàìè ÌÒÇ-1523 è ÌÒÇ-82 [4].

Äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî ðûõëåíèÿ ïî÷âû è çàäåëêè ñîð-
íÿêîâ â ïî÷âó ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ëóùèëüíèêè îòå÷å-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ÏËÏ-10-25 è ËÄÃ-15 â àãðåãàòå 
ñ òðàêòîðîì Ò-150Ê.

Â íåêîòîðûõ çîíàõ Ðîññèè ïîëîæèòåëüíóþ îöåíêó 
ïîëó÷èëà áåçîòâàëüíàÿ âñïàøêà, êîòîðàÿ øèðîêî ïðèìå-
íÿåòñÿ ïîä çåðíîâûå êóëüòóðû. Îäíàêî ïðè âûðàùèâàíèè 

ñàõàðíîé ñâåêëû áåçîòâàëüíàÿ âñïàøêà íå èìååò ïðåèìó-
ùåñòâà ïåðåä îòâàëüíîé. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè áåç-
îòâàëüíîé âñïàøêå çàñîðåííîñòü ïîñåâîâ â òå÷åíèå âñåãî 
ïåðèîäà âåãåòàöèè ñàõàðíîé ñâåêëû â 3 ðàçà áîëüøå.

Îòðèöàòåëüíîé ñòîðîíîé áåçîòâàëüíîé îáðàáîòêè ïî-
÷âû ÿâëÿåòñÿ è òî, ÷òî ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïðåäïîñåâíîé 
îáðàáîòêè çÿáè ïîëó÷àåòñÿ íåðîâíàÿ ïîâåðõíîñòü ïàøíè, 
çàòðóäíÿþùàÿ ïðîâåäåíèå ñåâà è äðóãèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
îïåðàöèé.
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Primary Tillage For Sugar Beet Sowing
A.A. Ovsyannikov, A.A. Arkavenko
Summary. The substantiation and recommendations to ensure 

the quality of primary tillage for sugar beet sowing are described.

Key words: soil, primary tillage, beet, shelling, plowing, sheller, 
plough.
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû íàïðàâ-

ëåíèÿ èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ ñâèíî-

âîäñòâà. Ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð óñïåøíîãî 

âíåäðåíèÿ èííîâàöèé â ñâèíîâîä÷åñêèõ 

ïðåäïðèÿòèÿõ Áðÿíñêîé îáëàñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñâèíîâîäñòâî, èí-

íîâàöèè, èííîâàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü, 

èííîâàöèîííîå ðàçâèòèå.

Îäíèì èç ãëàâíûõ ôàêòîðîâ 
óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè âå-
äóùèõ ñòðàí ìèðà è èõ êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîñòè íà ìèðîâîì ðûíêå ÿâëÿåòñÿ 
øèðîêîìàñøòàáíîå èñïîëüçîâàíèå 
ïåðåäîâûõ íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê è äî-
ñòèæåíèé ïðàêòèêè ïðè ñîçäàíèè íî-
âûõ ìàòåðèàëîâ, ïðîäóêòîâ, òîâàðîâ 
è óñëóã, ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé è 
òåõíèêè, ñïîñîáîâ îðãàíèçàöèè è ìå-
òîäîâ óïðàâëåíèÿ, íîâûõ ðûíêîâ, ò.å. 
åå èííîâàöèîííàÿ íàïðàâëåííîñòü. 
Ïðè÷èíà òàêîãî âíèìàíèÿ ê íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîé è èííîâàöèîííîé ïîëè-
òèêå êàê îñíîâîïîëàãàþùåìó ôàêòîðó 
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ êðîåòñÿ, â 
ïåðâóþ î÷åðåäü, â åãî ïðàêòè÷åñêîé 
íåèñ÷åðïàåìîñòè êàê ðåñóðñà ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ðîñòà. 

Óñêîðåííîå îñâîåíèå äîñòèæåíèé 
ÍÒÏ è ïåðåäîâîãî ïðîèçâîäñòâåí-
íîãî îïûòà – îäèí èç ðåøàþùèõ è 
ýôôåêòèâíûõ ôàêòîðîâ âûâîäà àãðî-
ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà ñòðàíû 
èç êðèçèñà â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ. 
Èííîâàöèîííûé ïîòåíöèàë ÀÏÊ Ðîñ-
ñèè èñïîëüçóåòñÿ ïîêà íà 4-5%, â ÑØÀ 
ýòîò ïîêàçàòåëü ïðåâûøàåò 50%. Äîëÿ 
íàóêî¸ìêîé ïðîäóêöèè â ÀÏÊ Ðîññèè 
î÷åíü ìàëà – íå ïðåâûøàåò 0,3% îò 
îáùåãî îáú¸ìà, à â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ 
ñîñòàâëÿåò áîëåå 20% [1].

Â ïîñëåäíèå ãîäû ó÷¸íûå-àã-
ðàðíèêè  îòðàáàòûâàþò íàïðàâëåíèÿ 
èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ îòäåëüíûõ 
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îòðàñëåé è ñôåð ÀÏÊ. Ïðèîðèòåòíûìè 
èç íèõ â æèâîòíîâîäñòâå ïðèçíàþòñÿ:

 ïîâûøåíèå áèîëîãè÷åñêîãî ïî-
òåíöèàëà ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíûõ;

  âûâåäåíèå íîâûõ ïîðîä âûñîêî-
ïðîäóêòèâíûõ æèâîòíûõ è ïòèöû;

 ñîõðàíåíèå è óëó÷øåíèå ãåíî-
ôîíäà â æèâîòíîâîäñòâå;

 ñîçäàíèå íîâûõ òèïîâ òðàíñãåí-
íûõ æèâîòíûõ;

  îðãàíèçàöèÿ ôåðì äëÿ âûñîêî-
ïðîäóêòèâíîãî ïëåìåííîãî ñêîòà;

  ñîâåðøåíñòâîâàíèå áèîëîãè÷å-
ñêèõ ñèñòåì ðàçâåäåíèÿ æèâîòíûõ;

 âíåäðåíèå ýêîëîãè÷åñêè è òåõ-
íîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ òåõíîëîãèé;

  ïðèìåíåíèå íîâûõ ñèñòåì èí-
òåíñèâíîãî êîðìîïðîèçâîäñòâà;

 ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå 
êîðìîâûõ ðåñóðñîâ;

  âíåäðåíèå ñèñòåì ìåõàíèçàöèè, 
ýëåêòðèôèêàöèè è êîìïüþòåðèçàöèè 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ íà æè-
âîòíîâîä÷åñêèõ ôåðìàõ [2].

Âàæíåéøåé ïîäîòðàñëüþ äëÿ ïðè-
ìåíåíèÿ èííîâàöèîííûõ íàïðàâëåíèé 
â ñîçäàíèè ñðåäñòâ ìåõàíèçàöèè, 
âûïîëíåíèÿ ïðîöåññîâ, ïðèìåíåíèÿ 
ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ, àâòîìàòèçèðî-
âàííûõ òåõíîëîãèé, óïðàâëåíèÿ ïðî-
èçâîäñòâîì ÿâëÿåòñÿ ñâèíîâîäñòâî. 
Êàê îäíà èç ñêîðîñïåëûõ ïîäîòðàñëåé 
æèâîòíîâîäñòâà ñâèíîâîäñòâî ìîæåò 
áûòü âûñîêîýôôåêòèâíûì è ìîáèëü-
íûì. Ïðè ñîçäàíèè íåîáõîäèìûõ 
óñëîâèé ñîäåðæàíèÿ è îïòèìàëüíîì 

ðåæèìå êîðìëåíèÿ îò îäíîé ñâèíîìàò-
êè â ãîä ìîæíî ïîëó÷èòü 2-2,5 ò  ñâèíè-
íû ïðè çàòðàòàõ êîðìà 400-450 êîðì. 
åä. íà 100 êã ïðèðîñòà æèâîé ìàññû  è 
ñåáåñòîèìîñòè 30-35 òûñ. ðóá/ò.

Êðèòåðèÿìè ýôôåêòèâíîñòè íà 
ýòàïå îñâîåíèÿ èííîâàöèé â ïðîèç-
âîäñòâå ñâèíèíû ÿâëÿþòñÿ:

- òåõíîëîãè÷åñêîå îáíîâëåíèå 
ïðîèçâîäñòâà, ñïîñîáñòâóþùåå ïî-
âûøåíèþ åãî òåõíîëîãè÷åñêîé è ýêî-
íîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè;

- ðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà 
è ñîöèàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîèç-
âîäñòâà;

- óâåëè÷åíèå âûõîäà ïðîäóêöèè íà 
åäèíèöó ïðîèçâîäñòâåííîé ïëîùàäè;

- óëó÷øåíèå ôèíàíñîâûõ ïîêàçà-
òåëåé ïðîèçâîäñòâà è ðîñò ïðèáûëè;

- ñîõðàíåíèå íîðìàëüíîé ýêîëî-
ãè÷åñêîé îáñòàíîâêè.

Êîíöåïöèåé ðàçâèòèÿ àãðîïðî-
ìûøëåííîãî êîìïëåêñà Áðÿíñêîé 
îáëàñòè äî 2020 ãîäà ïðåäóñìîòðåíî 
äîâåñòè ïðîèçâîäñòâî ñêîòà è ïòèöû 
íà óáîé (â æèâîé ìàññå) äî 170 òûñ. ò. 
Ñâèíîâîäñòâî îòíîñèòñÿ ê îòðàñëÿì, 
êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò íàèáîëü-
øóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà â 
óñëîâèÿõ âûñîêîé âîñòðåáîâàííîñòè 
ðûíêîì èõ ïðîäóêöèè.

Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî íåñìîòðÿ 
íà èìåþùèéñÿ íàó÷íûé ïîòåíöèàë, 
óðîâåíü èñïîëüçîâàíèÿ äîñòèæåíèé 
íàóêè â îáëàñòè ñåëåêöèè è êîðìëåíèÿ 
ñâèíåé îñòàåòñÿ íèçêèì. Â Áðÿíñêîé 
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îáëàñòè óðîâåíü ðåàëèçàöèè ãåíåòè-
÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïðîäóêòèâíîñòè 
ñâèíåé â áîëüøèíñòâå õîçÿéñòâ íå 
ïðåâûøàåò 60-70%. Òàê, âûõîä ïîðî-
ñÿò â ðàñ÷åòå íà îñíîâíóþ ñâèíîìàòêó 
â ñðåäíåì çà 2007-2010 ãã. ñîñòàâèë 
19,1 ãîëîâ, ñðåäíåñóòî÷íûé ïðèðîñò 
æèâîé ìàññû ñâèíåé íà âûðàùèâà-
íèè è îòêîðìå – 400 ã, ðàñõîä êîðìîâ 
íà 1 ö ïðèðîñòà æèâîé ìàññû – 4,6 ö
êîðì. åä. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá 
èìåþùèõñÿ ðåçåðâàõ óâåëè÷åíèÿ ïðî-
èçâîäñòâà ñâèíèíû.

Â Áðÿíñêîé îáëàñòè ñóùåñòâóåò 
äåôèöèò îòå÷åñòâåííîãî ìÿñíîãî 
ñûðüÿ. Äî 2007 ã. îòñóòñòâîâàëî ïðî-
èçâîäñòâî ñâèíèíû â ïðîìûøëåííûõ 
ìàñøòàáàõ. Ñåé÷àñ èì çàíèìàþòñÿ 
âñåãî òðè ïðåäïðèÿòèÿ (ÎÎÎ «Äðóæ-
áà», ÎÎÎ «Ìÿñíàÿ êîðïîðàöèÿ» è ÎÎÎ 
«ÁÌÏÊ»). Ñâèíèíà, ïðîèçâîäèìàÿ 
áîëüøèíñòâîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ïðåäïðèÿòèé îáëàñòè, èñïîëüçóåòñÿ 
â îñíîâíîì äëÿ ñîáñòâåííûõ íóæä 
è ðåàëèçàöèè íà ðîçíè÷íûõ ðûíêàõ 
ã. Áðÿíñêà è îáëàñòè. Ñûðü¸ äëÿ ìÿ-
ñîïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé 
îáëàñòè  ïðåèìóùåñòâåííî ïîñòàâ-
ëÿåòñÿ èç-çà ðóáåæà.

Â 2008 ã. â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ÍÏ 
«Ðàçâèòèå ÀÏÊ» â Æèðÿòèíñêîì ðàéî-
íå Áðÿíñêîé îáëàñòè ïî èíèöèàòèâå 
ÎÎÎ «Ìÿñîêîìáèíàò «Òàìîøü» âûøåë 
íà ïîëíóþ ìîùíîñòü (4350 ò ìÿñà â 
ãîä) ñâèíîâîä÷åñêèé êîìïëåêñ íà 25 
òûñ. ãîëîâ ÎÎÎ «Äðóæáà». Ñîçäàíèå 
ïðåäïðèÿòèÿ ÿâëÿëîñü ðàñøèðåíèåì 
äåÿòåëüíîñòè ÎÎÎ «Ìÿñîêîìáèíàò 
«Òàìîøü», çàíèìàþùåãîñÿ ïðîèçâîä-
ñòâîì êîëáàñíûõ èçäåëèé è ïîëóôà-
áðèêàòîâ èç ìÿñà. Âûäåëåíèå ñûðüå-
âîé áàçû ìÿñîêîìáèíàòà â êà÷åñòâå 
íîâîãî ïðåäïðèÿòèÿ áûëî ñâÿçàíî ñ 
ñóáñèäèðîâàíèåì ïðîöåíòíûõ ñòàâîê 

ïî êðåäèòàì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì 
ïðåäïðèÿòèÿì-ó÷àñòíèêàì íàöèî-
íàëüíîãî ïðîåêòà «Ðàçâèòèå ÀÏÊ». 
Ýòî – ñîâðåìåííîå âûñîêîòåõíîëî-
ãè÷íîå êîíêóðåíòîñïîñîáíîå ñâèíî-
âîä÷åñêîå ïðåäïðèÿòèå ñ çàìêíóòûì 
öèêëîì ïðîèçâîäñòâà îò âûðàáîòêè 
êîðìîâ äî óáîÿ ñâèíåé è ðåàëèçàöèè 
ïðîäóêöèè. Íà êîìïëåêñå ïðåäóñìî-
òðåíî ñòðîãîå ðàçäåëåíèå æèâîòíûõ 
ïî öåëåâûì è âîçðàñòíûì ãðóïïàì, 
èõ èçîëèðîâàííîå ñîäåðæàíèå â îò-
äåëüíûõ ïîìåùåíèÿõ è ñåêöèÿõ.

Ñâèíîâîä÷åñêèé êîìïëåêñ ÎÎÎ 
«Äðóæáà» èìååò äâå ïëîùàäêè: ðå-
ïðîäóêòîð è îòêîðì. Ðåïðîäóêòîð 
âêëþ÷àåò öåõà îñåìåíåíèÿ, îæèäà-
íèÿ, îïîðîñà è êîðïóñ äîðàùèâàíèÿ. 
Ïðîèçâîäñòâåííûé öèêë îò ðîæäåíèÿ 
äî ñäà÷è òîâàðíîé ñâèíèíû ñîñòàâ-
ëÿåò 165 äíåé. Ïðè ôîðìèðîâàíèè 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ãðóïï æèâîòíûõ 
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ, ÷òî âìåñòèìîñòü 
ïîìåùåíèÿ äëÿ äîðàùèâàíèÿ è îò-
êîðìà ÷¸òêî ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëåí-
íîñòè æèâîòíûõ, ïîñòóïàþùèõ èç 
çîíû äîðàùèâàíèÿ, à íà âñåõ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ýòàïàõ ïîääåðæèâàåòñÿ 
ïðèíöèï ñîõðàíåíèÿ ïåðâîíà÷àëüíî 
ñôîðìèðîâàííîé ãðóïïû.

Íà ñâèíîêîìïëåêñå ðàçðàáîòàíà è 
âíåäðåíà ñèñòåìà âîñïðîèçâîäñòâà 
ñ èñïîëüçîâàíèåì èñêóññòâåííîãî 
îñåìåíåíèÿ ñâèíåé. Äëÿ ýòîãî â öåõå 
îñåìåíåíèÿ åñòü õðÿ÷íèê, à òàêæå 
õîëîñòûå, ðåìîíòíûå è óñëîâíî ñó-
ïîðîñíûå ñâèíîìàòêè.

Ïîðîñÿòà âåñîì 5,5-6 êã íàïðàâ-
ëÿþòñÿ â öåõ äîðàùèâàíèÿ íà âîñåìü 
íåäåëü äî äîñòèæåíèÿ èìè æèâîé 
ìàññû 28 êã. Çàòåì íà ñïåöèàëüíî îáî-
ðóäîâàííîì òðàíñïîðòå èõ ïåðåâîçÿò 
â öåõ îòêîðìà, ãäå îíè ñîäåðæàòñÿ 
98 äíåé äî äîñòèæåíèÿ æèâîé ìàññû 
110 êã è ãîòîâÿòñÿ ê çàáîþ.

ÎÎÎ «Äðóæáà» ÿâëÿåòñÿ ìóëü-
òèïëèêàòîðîì àíãëèéñêîé êîìïà-
íèè PIG, ïîñòàâëÿþùåé êîìïëåêñó 
ãåíåòè÷åñêèé ìàòåðèàë, êîòîðûé 
ðàçâîäèòñÿ äëÿ ñîáñòâåííûõ íóæä, à 
òàêæå  ÷àñòè÷íî ïðîäà¸òñÿ. Ïî çàÿâêå 
ïëåìåííûå æèâîòíûå ðåàëèçóþòñÿ 
íà ñâèíîêîìïëåêñû Áåëãîðîäñêîé è 
Êàëóæñêîé îáëàñòåé, Êðàñíîäàðñêîãî 
êðàÿ è Êàçàõñòàíà. Ðàçâîäÿòñÿ õðÿêè 
êðóïíîé áåëîé ïîðîäû, ëàíäðàñ, 
áåëûé äþðîê, ñâèíîìàòêè – êðóïíàÿ 

áåëàÿ, ãèáðèäû êðóïíàÿ áåëàÿ x ëàíä-
ðàñ. 

Ïîâûøåíèå êîýôôèöèåíòà êîí-
âåðñèè êîðìà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê 
âàæíåéøèé ýëåìåíò ðåñóðñîñáåðå-
ãàþùåé òåõíîëîãèè. Ñîâðåìåííàÿ 
òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû 
íà ïðîìûøëåííîé îñíîâå, ïðèíÿòàÿ 
â ÎÎÎ «Äðóæáà», ïðåäóñìàòðèâàåò â 
êà÷åñòâå åäèíñòâåííîãî âèäà êîðìà 
âûñîêîêà÷åñòâåííûå ïîëíîðàöèîí-
íûå êîìáèêîðìà, âûðàáîòàííûå ïî 
ñïåöèàëüíûì ðåöåïòàì äëÿ êàæäîé 
ïîëîâîçðàñòíîé ãðóïïû æèâîòíûõ. 
Ïîýòîìó êîìáèêîðìîâîå ïðîèçâîä-
ñòâî ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìûì çâåíîì 
â åäèíîì òåõíîëîãè÷åñêîì öèêëå îò 
âûðàùèâàíèÿ çåðíà äî ïðîèçâîäñòâà 
ñâèíèíû. Íà ïðåäïðèÿòèè èñïîëüçó-
åòñÿ ãðàíóëèðîâàííûé ïîëíîðàöè-
îííûé êîìáèêîðì ñ äîáàâêàìè ïðå-
ìèêñîâ ðîññèéñêèõ ïðåäñòàâèòåëåé 
çàïàäíûõ êîìïàíèé.

Â 2009 ã. áûë ââåä¸í â ýêñïëóàòà-
öèþ êîìáèêîðìîâûé ó÷àñòîê ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòüþ 10 ò/÷. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ îáåñïå÷åííîñòü êîðìàìè ñîá-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà  ñîñòàâëÿåò 
90 %. Ïðåäïðèÿòèå ïðîèçâîäèò êîðìà 
äëÿ ïîðîñÿò âñåõ âîçðàñòîâ çà èñêëþ-
÷åíèåì ïîðîñÿò â âîçðàñòå 42-60 äíåé 
ïðè æèâîé ìàññå 12-20 êã. Êîìáèêîðì 
äëÿ ýòèõ ïîðîñÿò ïðåäïðèÿòèå çàêóïà-
åò ó ÎÀÎ «Óíå÷ñêèé ÊÕÏ».

Òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà êîìáè-
êîðìà, ïðèìåíÿåìàÿ ÎÎÎ «Äðóæáà», 
ñîâðåìåííàÿ è ïîëíîñòüþ àâòî-
ìàòèçèðîâàííàÿ, ÷òî ãàðàíòèðóåò 
ïîñòîÿíñòâî êà÷åñòâà ïðîäóêöèè. 
Ïðåäóñìîòðåí ïðîöåññ ãðàíóëÿöèè 
êîìáèêîðìîâ, â õîäå êîòîðîãî ïðè 
òåìïåðàòóðå 170 îÑ óíè÷òîæàþòñÿ 
âðåäíûå ìèêðîîðãàíèçìû. Â îòëè÷èå 
îò êðóïíûõ çàâîäîâ ñ óñòàðåâøèì 
îáîðóäîâàíèåì â  ÎÎÎ «Äðóæáà» 
îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîáëþäåíèå òî÷íîé 
ðåöåïòóðû è äîáàâëåíèå â êîðì 
0,5-2% áèîäîáàâîê, ïîâûøàþùèõ 
ïîëåçíîñòü êîðìà è áîðþùèõñÿ ñ 
òîêñèíàìè.

Äëÿ ðàçâîçà ïî ïëîùàäêàì êîð-
ìîâ èìåþòñÿ äâà êîðìîâîçà. Â öåõàõ 
äîðàùèâàíèÿ è îòêîðìà ââåäåíî 
êîðìëåíèå ââîëþ, íà îñòàëüíûõ ó÷àñò-
êàõ – äâóõðàçîâîå. Â öåõàõ îñåìåíå-
íèÿ è îæèäàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ âëàæíîå 
êîðìëåíèå  ñ ëîòêîâ.
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Òàáëèöà 1. Ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ñâèíîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé
Áðÿíñêîé îáëàñòè â 2011 ã.

Ïîêàçàòåëè
ÎÎÎ

«Äðóæáà»
ÎÎÎ «Ìÿñíàÿ 
êîðïîðàöèÿ»

Êîëè÷åñòâî ïîðîñÿò îò îäíîé îñíîâíîé ñâèíî-
ìàòêè, ãîë.

çà îäèí îïîðîñ 12,2 12

â ãîä 28,4 27,2

×èñëî îïîðîñîâ â ãîä 2,33 2,27

Çàìåùåíèå ìàòî÷íîãî ïîãîëîâüÿ, % 66 47

Ñðåäíåñóòî÷íûé ïðèðîñò æèâîé ìàññû ñâèíåé 
íà âûðàùèâàíèè è îòêîðìå, ã 680 686

Çàòðàòû íà 1 ö ïðèðîñòà æèâîé ìàññû:

êîðìîâ, ö êîðì. åä. 2,94 2,98

òðóäà, ÷åë.-÷ 0,93 1,1

Ðåíòàáåëüíîñòü (óáûòî÷íîñòü), % 45 30

Ïàä¸æ ñâèíåé âñåõ âîçðàñòîâ ê îáîðîòó ñòàäà, % 10,3 12,9

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûðàùèâàíèÿ è îòêîðìà 
ñâèíåé äî äîñòèæåíèÿ æèâîé ìàññû 100 êã, äíåé 159 158

Óáîéíûé âûõîä, % 70 70

Òîëùèíà øïèêà, ìì 25 20

Âûõîä ïîñòíîãî ìÿñà ñ òóøè, % 60 60

Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ïåðñîíàëà, îáåñïå÷èâàþ-
ùåãî ýôôåêòèâíóþ ðàáîòó êîìïëåêñà 22 33

Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïî ñîâåð-
øåíñòâîâàíèþ êîðìëåíèÿ ïîãîëî-
âüÿ ñâèíåé ñòàëà âûñîêàÿ êîíâåð-
ñèÿ êîðìà. Â 2011 ã. îíà ñîñòàâèëà 
2,94 ö êîðì.åä.

Âñå ïðîèçâîäñòâåííûå ïðîöåññû 
íà êîìïëåêñå (êîðìëåíèå, ïîåíèå, 
óäàëåíèå íàâîçà) ïîëíîñòüþ àâòî-
ìàòèçèðîâàíû. Èñïîëüçóåòñÿ ñî-
âðåìåííîå ñòàíî÷íîå îáîðóäîâàíèå, 
îáåñïå÷èâàþùåå êîìïàêòíîå ðàç-
ìåùåíèå æèâîòíûõ, ýôôåêòèâíûå 
êëèìàòè÷åñêèå ñèñòåìû (âåíòèëèðî-
âàíèå è îáîãðåâ). Áëàãîäàðÿ ýòîìó íà 
êîìïëåêñå îáåñïå÷èâàåòñÿ âûñîêàÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà è ïðîäóê-
òèâíîñòü æèâîòíûõ.

Â 2008 ã. ÎÎÎ «Ìÿñîêîìáèíàò 
«Òàìîøü» ñîçäàëî â Æèðÿòèíñêîì 
ðàéîíå åù¸ îäíî ñâèíîâîä÷åñêîå 
ïðåäïðèÿòèå – ÎÎÎ «Ìÿñíàÿ êîðïî-
ðàöèÿ». Ïðîåêòíàÿ ìîùíîñòü ñâè-
íîâîä÷åñêîãî êîìïëåêñà – 52 òûñ. 
ãîëîâ â ãîä. 

Àíàëèç ïîêàçàòåëåé ðàáîòû ñâèíî-
âîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ÎÎÎ «Äðóæáà» 
è ÎÎÎ «Ìÿñíàÿ êîðïîðàöèÿ» â 2011 ã. 
ñâèäåòåëüñòâóåò î äîñòàòî÷íî âûñî-
êîé òåõíîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè 
ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ñâè-
íèíû (òàáë. 1).

Äàæå íà ïåðåäîâûõ ñâèíîâîä÷å-
ñêèõ êîìïëåêñàõ ñòðàíû îò ñâèíîìà-
òîê â ãîä ïîëó÷àþò ïî 2,2-2,4 îïîðîñà 
ïðè ìíîãîïëîäèè 10-12 ïîðîñÿò íà 
îïîðîñ. Ñðåäíåñóòî÷íûé ïðèðîñò 
ìàññû îòêàðìëèâàåìîãî ìîëîäíÿêà 
äîñòèãàåò 600-700 ã è áîëåå ïðè çà-
òðàòàõ êîðìîâ 3-3,5 êîðì. åä. è òðóäà 
2-3,5 ÷åë.-÷ íà 1 ö ïðèðîñòà.

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðî-
èçâîäñòâà ñâèíèíû íà äàííûõ êîì-
ïëåêñàõ äîñòèãíóòà áëàãîäàðÿ ÷¸òêî 
îòëàæåííîé èíòåíñèâíîé òåõíîëîãèè, 
âûñîêîìó óðîâíþ âîñïðîèçâîäñòâà 
è ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ 
êîðìîâ ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíûì âèäîì 
äåÿòåëüíîñòè ÎÎÎ «Äðóæáà» ÿâëÿåòñÿ 
ðàçâåäåíèå òîâàðíûõ è ïëåìåííûõ 
ñâèíåé, â äåíåæíîé âûðó÷êå ïðåä-
ïðèÿòèÿ ðàñòåò äîëÿ êîìáèêîðìîâ. 
Ïðåäïðèÿòèå ïëàíèðóåò äîâåñòè äîëþ 
êîìáèêîðìîâ íà ðûíêå Áðÿíñêîé îá-
ëàñòè äî 8%. Îñíîâíîé ïîêóïàòåëü 
êîìáèêîðìîâ – ÎÎÎ «Ìÿñíàÿ êîðïî-
ðàöèÿ». 

Äëÿ ðàñøèðåíèÿ ïðîèçâîäñòâà 
êîìáèêîðìîâ ÎÎÎ «Äðóæáà» ïðè-
îáðåëî äîïîëíèòåëüíî òðè çåðíîó-
áîðî÷íûõ êîìáàéíà «ACROSS-530» 
ñ êîìïëåêòîì ñòåáëåïîäúåìíèêà, 
òåëåæêîé äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè æàòêè 
è æàòêàìè (7 ì).

Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ñâîåé äåÿ-
òåëüíîñòè ÎÎÎ «Äðóæáà» èìååò: 
7269 ãà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, 
â òîì ÷èñëå 5100 ãà – ïîä çåðíîâûìè 
êóëüòóðàìè, ñâèíîâîä÷åñêèé êîì-
ïëåêñ, êîìáèêîðìîâûé çàâîä, ôåðìó 
ÊÐÑ ïðåèìóùåñòâåííî ìîëî÷íîãî 
íàïðàâëåíèÿ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ 
òåõíèêó, íåîáõîäèìóþ äëÿ îáðàáîòêè 
ïîëåé è óáîðêè óðîæàÿ, çåðíîõðàíè-
ëèùà, â òîì ÷èñëå ñèëîñíîãî òèïà, 
çåðíîñóøèëüíî-î÷èñòèòåëüíóþ ëè-
íèþ, ïîìåùåíèÿ äëÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè, àäìèíèñòðàòèâíî-
áûòîâûå ïîìåùåíèÿ.

ÎÎÎ «Äðóæáà» è ÎÎÎ «Ìÿñíàÿ 
êîðïîðàöèÿ» îáúåäèíåíû â îáùóþ 
òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó: åäèíîå ïðî-
èçâîäñòâî êîðìîâ – ðåàëèçàöèÿ ïðî-
äóêöèè.

Â 2010 ã. ÎÎÎ Äðóæáà» ïðèñòóïèëî 
ê ðåàëèçàöèè åù¸ îäíîãî èííîâà-

öèîííîãî ïðîåêòà: íà òåððèòîðèè 
Æèðÿòèíñêîãî è Áðÿíñêîãî ðàéîíîâ 
îáëàñòè îäíîâðåìåííî ïëàíèðóåò-
ñÿ ñòðîèòåëüñòâî ñâèíîâîä÷åñêîãî 
êîìïëåêñà íà 50,5 òûñ.  ãîëîâ â ãîä, 
ìîùíîñòåé ïî ïåðâè÷íîé ïîäðàáîòêå 
è õðàíåíèþ çåðíà, ó÷àñòêà ïî ïðîèç-
âîäñòâó êîìáèêîðìîâ äëÿ ñâèíåé è 
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Ïëàíîâàÿ 
ìîùíîñòü çåðíîñóøèëüíîãî êîìï-
ëåêñà – 50 ò/÷, ó÷àñòêà ïî ïðîèç-
âîäñòâó êîìáèêîðìîâ – 20 ò/÷. Îá-
ùàÿ ñòîèìîñòü ïðîåêòà 1182,96 ìëí 
ðóá., èç íèõ ñîáñòâåííûå ñðåäñòâà – 
262,96 ìëí ðóá. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ðûíêå 
íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ðîñòà ïî-
ïóëÿðíîñòè îõëàæä¸ííûõ ìÿñíûõ 
ïîëóôàáðèêàòîâ. Ïðè ñóùåñòâóþùåì 
äåôèöèòå ïðåäëîæåíèé äàííîé ïðî-
äóêöèè â Áðÿíñêîé îáëàñòè ðàññìà-
òðèâàåìàÿ ñôåðà ðûíêà ñòàíîâèòñÿ 
îñîáåííî ïðèâëåêàòåëüíîé äëÿ ìÿ-
ñîïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé. 
Ó÷ðåäèòåëÿìè ÎÎÎ «Òàìîøü» è ÎÎÎ 
«Äðóæáà» áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå 
î ñòðîèòåëüñòâå íîâîãî ñâèíîêîì-
ïëåêñà ïî ïðîèçâîäñòâó îõëàæä¸ííûõ 
ìÿñíûõ ïîëóôàáðèêàòîâ. Ïî ìíåíèþ 
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Òàáëèöà 2. Ïîêàçàòåëè ðàáîòû ñâèíîêîìïëåêñà

Ïîêàçàòåëè
Íîâûé ñâèíîêîìïëåêñ
ÎÎÎ «Äðóæáà» (ïëàí)

Ïåðèîä ñóïîðîñòíîñòè ñâèíîìàòêè, äíåé 115

Ïîãîëîâüå: 
ñâèíîìàòîê (âìåñòå ñ ðåìîíòíûìè) 2400

õðÿêîâ 35

Ïåðèîä âûðàùèâàíèÿ ïîðîñ¸íêà äî óáîÿ, äíåé 167

Êîíâåðñèÿ êîðìà, ö 2,9

Ñðåäíåñóòî÷íûé ïðèâåñ, ã 629

Êîëè÷åñòâî îïîðîñîâ íà îäíó ñâèíîìàòêó â ãîä 2,4

Êîëè÷åñòâî äåëîâûõ ïîðîñÿò ñ îïîðîñà, ãîëîâû 10,5

Êîëè÷åñòâî ïîðîñÿò îò îäíîé ñâèíîìàòêè â ãîä, 
ãîëîâû 25,2

Ìîùíîñòè ïî ñîäåðæàíèþ ñâèíîïîãîëîâüÿ, 
âñåãî, ãîëîâû 24000

Ìîùíîñòè ïî ãîäîâîìó âûðàùèâàíèþ ïîðîñÿò 
(äëÿ ðåàëèçàöèè), ãîëîâû 50596

Ìàññà ïîðîñ¸íêà ïåðåä óáîåì (äëÿ òîâàðíûõ 
ñâèíåé), êã 110

Âûõîä ìÿñà, % 70-75

×èñëåííîñòü ïåðñîíàëà, îáñëóæèâàþùåãî ñâè-
íîêîïëåêñ (íà êîíåö ãîäà) 38

ïîòðåáèòåëåé, ñâèíèíà, ïðîèçâîäè-
ìàÿ ãðóïïîé êîìïàíèé ÎÎÎ «Òàìîøü», 
ïî âêóñîâûì êà÷åñòâàì ïðåâîñõîäèò 
ïðîäóêöèþ äðóãèõ ïðåäïðèÿòèé îáëà-
ñòè è àíàëîãè÷íà äîìàøíåé ñâèíèíå, 
÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîñòîÿííûé ñïðîñ. 
Ïî ïðîåêòó ïëàíèðóåòñÿ âûðàùèâàòü 
ñâèíåé ñ áîëüøèì ïðîöåíòíûì ñîäåð-
æàíèåì ìÿñà, ÷åì íà èìåþùèõñÿ ñâè-
íîêîìïëåêñàõ äëÿ äèâåðñèôèêàöèè 
ïðîäóêöèè è óäîâëåòâîðåíèÿ ñïðîñà 
ïîòðåáèòåëåé ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé. 
Ïëàíèðóåìûå ïîêàçàòåëè ðàáîòû íî-
âîãî ñâèíîêîìïëåêñà ÎÎÎ «Äðóæáà» 
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Îáùàÿ ïëîùàäü çäàíèé ñâèíîêîì-
ïëåêñà ñîñòàâèò 32,4 òûñ. ì2. Ðàçìå-
ùàòüñÿ îí áóäåò íà äâóõ ïëîùàäêàõ: 
«Ìàòî÷íèê» è «Îòêîðì». «Ìàòî÷íèê» 
áóäåò ðàñïîëîæåí íà ïëîùàäêå, 
óäàë¸ííîé â ñîîòâåòñòâèè ñ âåòåðè-
íàðíûìè òðåáîâàíèÿìè îáåñïå÷åíèÿ 
áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè æèâîò-
íûõ îò ñóùåñòâóþùèõ ñâèíîêîìïëåê-
ñîâ ãðóïïû êîìïàíèé.

Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ ñâèíîâîä-
÷åñêîãî êîìïëåêñà ïðåäóñìîòðåí â 
èþëå 2012 ã., à âûõîä íà ïðîåêòíóþ 
ìîùíîñòü (5464 ò/ãîä) – â èþëå 2013 ã.
Îáú¸ì ïðîèçâîäñòâà çà ïåðèîä ðåà-
ëèçàöèè ïðîåêòà ñîñòàâèò 39975 ò. 

Ïëàíèðóåìàÿ ñåáåñòîèìîñòü 1 êã 
ñâèíèíû – 49,93 ðóá., öåíà ðåàëè-
çàöèè – 70 ðóá/êã. ×èñòàÿ ïðèáûëü 
ïðåäïðèÿòèÿ ñîñòàâèò 139,077 ìëí 
ðóá. Ïðåäïîëàãàåìûé ðûíîê ñáûòà 
ñâèíèíû – îïòîâî-ðîçíè÷íàÿ ñåòü 
Áðÿíñêîé îáëàñòè,  Ìîñêâû è Ìîñêîâ-
ñêîé îáëàñòè, à òàêæå ðÿäà ñîñåäíèõ 
îáëàñòåé. Èíâåñòèöèîííûé ïðîåêò ÿâ-
ëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûì, 
äèñêîíòèðîâàííûé ñðîê îêóïàåìîñòè 
ñîñòàâëÿåò 8,66 ãîäà.

Îñíîâíûìè ïîñòàâùèêàìè îáîðó-
äîâàíèÿ îñòàþòñÿ êîìïàíèè, ñ êîòî-
ðûìè ÎÎÎ «Äðóæáà» è ÎÎÎ «Ìÿñíàÿ 
êîðïîðàöèÿ» èìåþò óñïåøíûé îïûò 
ðàáîòû: êîìïàíèÿ «Western» (Ïîëü-
øà) – ïðîèçâîäèòåëü îáîðóäîâàíèÿ 
äëÿ ñâèíîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. 
ÇÀÎ «ÌÊ «Òåõíåêñ» – ÷àñòíàÿ ìà-
øèíîñòðîèòåëüíàÿ êîìïàíèÿ, âûïó-
ñêàþùàÿ âåñü ñïåêòð îáîðóäîâàíèÿ 
äëÿ êîìáèêîðìîâîé ïðîìûøëåí-
íîñòè, à òàêæå îáåñïå÷èâàþùàÿ èí-
æåíåðèíã è ïðîåêòèðîâàíèå, ïîëíîå 
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå è ïðîãðàììíîå 
îáåñïå÷åíèå ïðîèçâîäñòâà. Ïîñòàâ-
êó îáîðóäîâàíèÿ äëÿ çåðíîñóøèëü-
íîãî êîìïëåêñà îñóùåñòâëÿåò ÎÎÎ 
«ÝëåâàòîðÑòðîéÊîìïëåêò», ñîòðóä-
íè÷àþùàÿ ñ âåäóùèìè ïðîèçâîäè-

òåëÿìè îáîðóäîâàíèÿ â Ðîññèè è çà 
ðóáåæîì.

Âàæíûé àñïåêò â ðàçâèòèè ñâèíî-
âîäñòâà – èñïîëüçîâàíèå èííîâàöèé 
íå òîëüêî â ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíî-
ëîãèÿõ, íî è â ñèñòåìíîì êîìïëåêñíîì 
óïðàâëåíèè âñåì ïðîöåññîì ïðîèç-
âîäñòâà. Îïûò ðàáîòû ÎÎÎ «Ìÿñîêîì-
áèíàò «Òàìîøü», ÎÎÎ «Äðóæáà» è ÎÎÎ 
«Ìÿñíàÿ êîìïàíèÿ» ñâèäåòåëüñòâóåò î 
òîì, ÷òî èíòåãðàöèÿ â åäèíûé òåõíî-
ëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ ïðîèçâîäèòåëåé 
çåðíà, ñâèíîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, 
ïðåäïðèÿòèé êîìáèêîðìîâîé ïðî-
ìûøëåííîñòè, ìÿñîïåðåðàáîòêè è 
òîðãîâëè ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì 
íàïðàâëåíèåì ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâ-
íîñòè ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû.

Êðîìå òîãî, òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
ìîäåðíèçàöèÿ ñâèíîâîä÷åñêèõ ïðåä-
ïðèÿòèé òðåáóåò ïðèâëå÷åíèÿ êâà-
ëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ è 
çíà÷èòåëüíûõ ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ, 
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëüøèõ âîç-
ìîæíîñòÿõ êðóïíîìàñøòàáíîãî ïðî-
èçâîäñòâà. Â òî æå âðåìÿ ðàöèîíàëü-
íî ðåøàþòñÿ ñîöèàëüíûå ïðîáëåìû 
íàñåëåíèÿ. Âñ¸ ýòî ñëóæèò ïðèìåðîì 
è îðèåíòèðóåò äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé 
ñâèíèíû íà íîâûå óñëîâèÿ âåäåíèÿ 
àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà.
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Â ïîñëåäíåå âðåìÿ îïðåäåëèë-
ñÿ ðÿä òåíäåíöèé â äîðàùèâàíèè 
ïîðîñÿò, ïîâëèÿâøèõ íà ïðîöåññ 
êîðìëåíèÿ è óïðàâëåíèå èì. Ñðåäè 
íèõ –  êðóïíîãðóïïîâîå ñîäåðæàíèå 
ìîëîäíÿêà, êîòîðûé ðàçìåùàþò 
îòäåëüíî îò ñâèíîìàòîê â ñïåöèàëü-
íûõ êîðïóñàõ; ðàçäåëåíèå ñòàíêîâ è 
ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ê òåõíèêå 
êîðìëåíèÿ. 

Âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
íà äîðàùèâàíèè ìîæíî îáåñïå÷èòü 
òîëüêî ïðè óñëîâèè ïîëíîé àäàïòàöèè 
òåõíîëîãèè è óïðàâëåíèÿ ê ðàçëè÷íûì 
âîçðàñòíûì ïåðèîäàì ïîãîëîâüÿ, ÷òî 
ïîçâîëÿåò ìåíåäæåðó ôåðìû îïåðà-
òèâíî ðåàãèðîâàòü íà ñëîæèâøóþñÿ 
ñèòóàöèþ. 

Â ïðîöåññå äîðàùèâàíèÿ âûäåëÿ-
þò òðè îñíîâíûå ôàçû:

– ïåðâûå 10 äíåé ïîñëå îòúåìà;
– ïåðèîä æèçíè ïîðîñåíêà ñ 11 

äíÿ ïîñëå îòúåìà è äî äîñòèæåíèÿ èì 
ìàññû ïðèìåðíî 16 êã; 

– îò 16 êã äî êîíöà äîðàùèâàíèÿ, 
ò.å. äîñòèæåíèÿ 28-30 êã æèâîé ìàññû.

Ïåðâûå äíè ïîñëå îòúåìà ÿâëÿþò-
ñÿ íàèáîëåå êðèòè÷íûìè äëÿ ïîðîñÿò. 
Â ýòîò ïåðèîä ïðèîðèòåò îòäàåòñÿ 
ïðèñïîñàáëèâàíèþ èõ ê âûñîêî-
êà÷åñòâåííîìó êîìáèêîðìó ïîñëå 
íàòóðàëüíîãî ìîëîêà ñâèíîìàòêè. 
Áîëåå òîãî, ïîðîñÿòàì ïðèõîäèòñÿ 
ïðèâûêàòü ê íîâîìó îêðóæåíèþ – 
äðóãèì æèâîòíûì ãðóïïû. Ñèñòåìà 
ïèùåâàðåíèÿ è èììóííàÿ ñèñòåìà ó 
ïîðîñÿò åùå ïîëíîñòüþ íå ñôîðìè-
ðîâàíû, ïîýòîìó âîçíèêàåò áîëüøîé 
ðèñê æåëóäî÷íî-êèøå÷íûõ çàáîëå-
âàíèé. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ äèàðåè 
ðåêîìåíäóåòñÿ ÷àñòîå êîðìëåíèå 
íåáîëüøèìè ïîðöèÿìè ëåãêîóñâàè-
âàåìîãî êîðìà, ê êîòîðîìó ïîðî-
ñÿò íåîáõîäèìî ïðèó÷èòü. Ñ îäíîé 
ñòîðîíû, ñäåëàòü ýòî íóæíî êàê ìîæíî 
áûñòðåå. Ñ äðóãîé – âî èçáåæàíèå 
ñïàäà ðîñòà ïîñëå îòúåìà òàêîé ïå-
ðåõîä âàæíî îñóùåñòâëÿòü ïîñòå-
ïåííî. 

Жидкое кормление
Äëÿ ïîñòåïåííîãî ïðèâûêàíèÿ 

æèâîòíûõ ê íîâûì êîðìàì ïðåäïî-
÷òèòåëüíåå æèäêîå êîðìëåíèå. Äî-
áàâëåíèå âîäû äåëàåò êîðì êàøåî-
áðàçíûì, ÷òî îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì 
ïî ïèòàíèþ ïîðîñÿò. Âñå áóëüøóþ 
âàæíîñòü ïðèîáðåòàþò ñèñòåìû 
ÆÊÑ ñî ñïåöèàëüíûì ñåíñîðíûì 
êîíòðîëåì – èíäèâèäóàëüíûå ïîð-
öèè êîðìà ïîäàþòñÿ â êîðìóøêó ïðè 
ïîìîùè ñæàòîãî âîçäóõà, êîðìî-
ïðîâîäû ïðè ýòîì îñòàþòñÿ ÷èñ-
òûìè. 

Äëÿ àäàïòàöèè ïîðîñÿò ê íîâîé îá-
ñòàíîâêå (áîëüøèå ãðóïïû æèâîòíûõ, 
äðóãèå êîðïóñ, îáîðóäîâàíèå è êîðì) 
íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ñèíõðîííûé 
ðåæèì êîðìëåíèÿ, ïîäõîäÿùèé äëÿ 
ïîãîëîâüÿ, îáåñïå÷èâ ñîîòíîøåíèå 
1:1 (ïëîùàäü êîðìîìåñòà â ðàñ÷åòå 
íà îäíó ãîëîâó). Â ýòîì ñëó÷àå ìîæ-
íî áûñòðåå óâåëè÷èâàòü êîëè÷åñòâî 
êîðìà, à ïðèìåðíî ÷åðåç äåñÿòü äíåé 
ïåðåéòè ê íåîãðàíè÷åííîìó êîðìëå-
íèþ. Îïðàâäàëà ñåáÿ ïîäà÷à òåïëîãî 
êîðìà, êîòîðûé ïîâûøàåò àïïåòèò 
æèâîòíûõ, ëó÷øå óñâàèâàåòñÿ è óñêî-
ðÿåò ðîñò ïîðîñÿò.

Ïðè íåîãðàíè÷åííîì êîðìëåíèè 
êîðì ïîäàþò ÷àñòî è íåáîëüøèìè 
ïîðöèÿìè, áëàãîäàðÿ ýòîìó îí âñåãäà 
îñòàåòñÿ ñâåæèì, ÷òî çàìåòíî óâå-
ëè÷èâàåò ïîòðåáëåíèå. Ïåðåðûâû â 
êîðìëåíèè âî âðåìÿ îòäûõà äíåì è 
íî÷üþ ñïîñîáñòâóþò ïîëíîìó îïóñòî-
øåíèþ êîðìóøåê. 

Преимущества 
поэтапного кормления
Ïî äîñòèæåíèè ìàññû 16 êã ïî-

ðîñÿòà ïåðåõîäÿò â ôàçó, êîãäà èì 
ïðèõîäèòñÿ äåëèòü êîðìîìåñòî ñ 
äðóãèìè æèâîòíûìè. Ýòî ïðèâîäèò ê 
áîðüáå, ñëåäñòâèåì êîòîðîé ìîæåò 
ñòàòü ñòðåññ. Ïîðÿäîê êîðìëåíèÿ 
îïðåäåëÿåòñÿ «ïî ðàíãó». Ñíà÷àëà 
åäÿò áîëåå ñèëüíûå ïîðîñÿòà, çàòåì –
îñòàëüíûå. Ïîñêîëüêó êîðìëåíèå 

íåîãðàíè÷åíî, âñå ïîðîñÿòà ïîëó÷àþò 
ïîëíûé ðàöèîí â òå÷åíèå äíÿ. 

Ñàìîå âàæíîå â ïðîöåññå äî-
ðàùèâàíèÿ – ñîáëþäåíèå âûñîêîãî 
óðîâíÿ ãèãèåíû â êîðïóñå, îñîáåííî 
ïðè ïîäà÷å êîðìà è âîäû. Íåîáõîäè-
ìî ðåãóëÿðíî è òùàòåëüíî ïðîâåðÿòü 
âñþ ñèñòåìó êîðìëåíèÿ – îò ìåñòà 
õðàíåíèÿ ñûðüÿ äî åìêîñòåé ñìå-
øèâàíèÿ êîðìà, îò ëèíèé êîðìëåíèÿ 
äî êîðìóøåê. Ïðè íåäîñòàòî÷íîì 
êîíòðîëå â ñèñòåìå æèäêîãî êîðìëå-
íèÿ îáðàçóåòñÿ ïëåíêà, ÿâëÿþùàÿñÿ 
îòëè÷íîé ñðåäîé äëÿ ðàçìíîæåíèÿ 
áàêòåðèé.  Êà÷åñòâî âîäû ÿâëÿåòñÿ 
îñíîâíûì êðèòåðèåì íà ýòàïå äî-
ðàùèâàíèÿ.

Сухое кормление – 
просто и гигиенично
Ìíîãèå ôåðìû íà äîðàùèâàíèè 

ïîðîñÿò ïðèìåíÿþò ñóõîå êîðìëåíèå, 
ïðåäïî÷èòàÿ ýòó òåõíîëîãèþ èç-çà åå 
ïðîñòîòû, ãèãèåíè÷íîñòè è ëåãêîñòè â 
óïðàâëåíèè. 

Ïî êëàññè÷åñêîé ñõåìå ñóõîå 
êîðìëåíèå ÿâëÿåòñÿ íåîãðàíè÷åííûì. 
Ïðè ýòîì ïðîöåññ ïîòðåáëåíèÿ êîðìà 
ïðîèñõîäèò íàìíîãî äîëüøå, ÷åì ïðè 
ïîåäàíèè êàøåîáðàçíîãî èëè æèä-
êîãî, òàê êàê ïîðîñÿòàì ïðèõîäèòñÿ 
ñìà÷èâàòü åãî ñëþíîé. Âàæíî òàêæå 
îáåñïå÷èòü ïîäà÷ó äîñòàòî÷íîãî êî-
ëè÷åñòâà âîäû  â ëåãêîäîñòóïíûå ïî-
èëêè, ê êîòîðûì ïîðîñÿòà ïîñòîÿííî 
ïåðåìåùàþòñÿ îò êîðìóøåê. Åñëè 
äîñòóï ê ïîèëêàì áóäåò çàòðóäíåí, 
òî ïîòðåáëåíèå êîðìà ñíèçèòñÿ. Íà 
íåêîòîðûõ ôåðìàõ â òå÷åíèå ïåðâûõ 
íåñêîëüêèõ äíåé ïðàêòèêóþò èñïîëü-
çîâàíèå äîïîëíèòåëüíûõ êîðìîìåñò 
(êîðìóøêè äëÿ ïîäà÷è êîðìà âðó÷-
íóþ). Ýòî äåëàåòñÿ äëÿ îáëåã÷åíèÿ 
ïåðåõîäà îò ðåæèìíîãî ïîòðåáëåíèÿ 
ìîëîêà ñâèíîìàòêè ê íåîãðàíè÷åííî-
ìó êîðìëåíèþ èç êîðìóøêè. 

Çà ïîñëåäíèå ãîäû òåõíîëîãè÷å-
ñêèå òðåáîâàíèÿ ê ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè è çäîðîâüþ ïîãîëîâüÿ â îáëàñòè 

Оптимальные технологии кормления
для доращивания поросят
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ñóõîãî êîðìëåíèÿ çíà÷èòåëüíî óñè-
ëèëèñü. Âñå áîëüøå âíèìàíèÿ óäå-
ëÿåòñÿ òàêèì îñíîâíûì ïàðàìåòðàì, 
êàê êîíñèñòåíöèÿ è ñîñòàâëÿþùèå 
êîìïîíåíòû êîðìà, ñîîòíîøåíèå 
ïëîùàäè êîðìîìåñòà íà îäíó ãîëîâó 
è ÷àñòîòà êîðìëåíèÿ.

Кормушки для жидкого/
сухого кормления
Êîðìóøêè äëÿ æèäêîãî/ñóõîãî 

êîðìëåíèÿ – ëó÷øàÿ àëüòåðíàòèâà 
êëàññè÷åñêèì êîðìóøêàì äëÿ ñóõîãî 
êîðìëåíèÿ. Áëàãîäàðÿ ïîèëêàì âíó-
òðè òàêèõ êîðìóøåê ïîðîñÿòà ñàìè 
ìîãóò ñìåøèâàòü ñóõîé êîðì ñ âîäîé, 
òàê êàê êàøåîáðàçíûé êîðì ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ñóõèì ïîåäàåòñÿ ïîðîñÿòàìè 
ëó÷øå. 

Òàêèå êîðìóøêè ñëîæíåå â îá-
ñëóæèâàíèè, òàê êàê íåîáõîäèìî ïî-
ñòîÿííî êîíòðîëèðîâàòü ïàðàìåòðû 
íàñòðîéêè. Âàæíî íå äîïóñêàòü, ÷òîáû 
æèâîòíûå ñèëüíî ñìà÷èâàëè êîðì, 
òàê êàê ïîòîì îíè åãî ïîëíîñòüþ íå 
ñúåäÿò. Ïîäà÷à êîðìà íåáîëüøèìè 
ïîðöèÿìè ïðåäîòâðàùàåò äèàðåþ, 
ïîñêîëüêó ÆÊÒ æèâîòíîãî ïðè ýòîì 
íå ïåðåïîëíÿåòñÿ. Áëàãîäàðÿ ñî-
âðåìåííûì ñèñòåìàì êîðìëåíèÿ ñ 
êîìïüþòåðíûì êîíòðîëåì  äàííàÿ 
ñõåìà ïðèìåíèìà è ê ñóõîìó êîðì-
ëåíèþ, ïðè êîòîðîì âàæíóþ ðîëü 
èãðàþò âêóñîâûå êà÷åñòâà, ñòðóêòóðà 
è ïèòàòåëüíîñòü êîðìà, à òàêæå ãè-
ãèåíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå áóíêåðîâ. Ñ 
òåõíîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ íåîá-
õîäèìî ðàçëè÷àòü äâå ñèñòåìû ñóõîãî 
êîðìëåíèÿ, ïðè êîòîðûõ êîëè÷åñòâî 
ïîäàâàåìîãî êîðìà îïðåäåëÿåòñÿ ïî 
îáúåìó èëè  ìàññå. Â ïåðâîì ñëó÷àå 
îòñóòñòâóåò íåîáõîäèìîñòü â ñìå-
ñèòåëå, òàê êàê êîðì ñìåøèâàåòñÿ â 
òðàíñïîðòåðíîé òðóáå è â ãîòîâîì 
âèäå íàïðàâëÿåòñÿ â êîðìóøêè. Âû-
õîäíîé õîïïåð ïîä êàæäûì áóíêåðîì 
ñîäåðæèò êîíòðîëèðóåìûé ïî ÷àñòîòå 
øíåê, äîçèðóþùèé êîìïîíåíòû, ïî-
ñòóïàþùèå â òðàíñïîðòåðíóþ òðóáó 
ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì. Ñèñòåìà ïðî-
ñòà è ýêîíîìè÷íà, íå òðåáóåò íàëè÷èÿ 
êîðìîêóõíè è îòäåëüíîé óñòàíîâêè 
ïîäà÷è êîðìà. Íåêîòîðûå êîìïîíåíòû 
èçìåðÿþòñÿ â ëèòðàõ. 

Âî âòîðîì ñëó÷àå ñèñòåìà êîðì-
ëåíèÿ ðàáîòàåò ñîâìåñòíî ñ âåñîâûì 
ñìåñèòåëåì è óïðàâëÿåòñÿ êîìïüþ-

òåðîì. Ýòî îáåñïå÷èâàåò èíäèâè-
äóàëüíûé ïîäáîð ñîñòàâà êîðìîâ, 
ïîñòóïàþùèõ â êëàïàíû, è âûñîêîå 
êà÷åñòâî ñìåøèâàíèÿ. Ñóùåñòâóåò 
âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü ïåðèîäè÷-
íîå êîðìëåíèå èç êàæäîãî êëàïàíà, 
à òàêæå óñîâåðøåíñòâîâàòü ñèñòåìó, 
êîíòðîëèðóÿ ïðîöåññ ñ ïîìîùüþ äàò-
÷èêîâ, óñòàíàâëèâàåìûõ íà êàæäûé 
õîïïåð. Â íà÷àëå öèêëà êîðìëåíèÿ, 
êîãäà õîïïåð ïóñò, ñèãíàë îò äàò÷èêà 
ïîñòóïàåò íà êîìïüþòåð è êîðìóøêà 
íàïîëíÿåòñÿ. 

Станки 
для поросят 
на доращивании
Ñòàíêè êîìïàíèè «Áèã Äà÷ìåí» 

äëÿ ïîðîñÿò íà äîðàùèâàíèè ÷à-
ñòè÷íî ëèáî ïîëíîñòüþ îáîðóäîâàíû 
íàïîëüíûìè ïëàñòèêîâûìè ðåøåò-
êàìè ñ çàêðóãëåííûìè êðîìêàìè, 
ïðåäîòâðàùàþùèìè ñêîëüæåíèå è 
ïîâðåæäåíèå ïîðîñÿò. Îïòèìàëüíîå 
ñîîòíîøåíèå  ïåðôîðèðîâàííîé è 
ñïëîøíîé ïîâåðõíîñòåé ïîëà ïî-

çâîëÿåò ýêñêðåìåíòàì 
ëåãêî è áûñòðî ïðîâà-
ëèâàòüñÿ âíèç, ïðè ýòîì 
ïîë îñòàåòñÿ ÷èñòûì, ÷òî 
ñïîñîáñòâóåò óêðåïëå-
íèþ çäîðîâüÿ æèâîòíûõ. 
Ðåøåòêè ïîñòàâëÿþòñÿ 
äâóõ ðàçìåðîâ ñ ïåðôî-
ðèðîâàííîé ïëîùàäüþ, 
ðàâíîé 10%. Îíè ëåãêî 
ìîíòèðóþòñÿ è äîëãî-
âå÷íû â ýêñïëóàòàöèè. 
Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñè-
ñòåìó ìîæíî äîïîëíèòü 
ïîëèêàìè îáîãðåâà, êî-
òîðûå èçãîòîâëåíû èç 
âûñîêîêà÷åñòâåííîãî 
ïîëèìåðáåòîíà, ïëàñò-
ìàññû èëè àðìèðîâàí-
íîãî ñòåêëîâîëîêíîì 
ïëàñòèêà è îáîãðåâàþò-
ñÿ ñ ïîìîùüþ âîäû èëè 
ýëåêòðè÷åñòâà. 

Ñèñòåìà ñòàíêîâ ñî-
ñòîèò èç ãèáêèõ (íåçà-
âèñèìî îò ðàçìåðîâ) 
ïëàñòèêîâûõ ñòåííûõ 
ýëåìåíòîâ. Êðåïëåíèÿ 
äëÿ äâåðåé, ñòîéêè ñòàí-
êîâ è êîìïëåêòóþùèå 
äåòàëè èçãîòîâëåíû èç 

íåðæàâåþùåé ñòàëè. 
Ïðè ñóõîì êîðìëåíèè â çîíå äî-

ðàùèâàíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ ñèñòåìà 
Dry-Rapid.  Íàèáîëåå ñîâìåñòèìûìè 
ñ íåé ÿâëÿþòñÿ êîðìîâûå àâòîìà-
òû PigNic, SWING è MultiPorc. Äëÿ 
æèäêîãî êîðìëåíèÿ ðåêîìåíäîâàíî 
èñïîëüçîâàòü ñèñòåìû HydroAir èëè 
HydroMix-Sensor. 

Êîìïàíèÿ «Áèã Äà÷ìåí» áîëåå 20 
ëåò ïîñòàâëÿåò âî âñå ðåãèîíû Ðîññèè 
îáîðóäîâàíèå äëÿ ñâèíîâîä÷åñêèõ 
õîçÿéñòâ, îïòèìàëüíî ñîîòâåòñòâóþ-
ùåå ïðîèçâîäñòâåííûì óñëîâèÿì 
âûðàùèâàíèÿ. Êëþ÷ ê óñïåõó – ýòî 
ñèñòåìà êîðìëåíèÿ, ïîëíîñòüþ àäàï-
òèðîâàííàÿ ê ôåðìå.

Ïðèãëàøàåì Âàñ ê ñîòðóäíè-
÷åñòâó! Ñïåöèàëèñòû ôèðìû ñî-
âìåñòíî ñ âàìè ðàçðàáîòàþò îïòè-
ìàëüíóþ êîíöåïöèþ óñïåøíîãî 
äîðàùèâàíèÿ ïîðîñÿò. 

Æäåì Âàøèõ ïðåäëîæåíèé è 
ïîæåëàíèé! 

ÎÎÎ «Áèã Äà÷ìåí»
Íà ïðàâàõ ðåêëàìû

HydroAir-Synchron – óñòàíîâêà  ñ äâóìÿ 
áàêàìè äëÿ êîðìëåíèÿ áîëüøîãî ïîãîëîâüÿ 
ïîðîñÿò ðàçëè÷íûìè ðåöåïòóðíûìè ñìåñÿìè 
÷åðåç êîðîòêèå ïðîìåæóòêè âðåìåíè

ñåí



24                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №4, 2012

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Ю. А. Киров, 
êàíä. òåõí. íàóê, äîö., 

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Ñàìàðñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ»)

kirov.62@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ôóíêöèî-

íàëüíàÿ è ñòðóêòóðíàÿ ñõåìû ïðîöåññà 

îáðàáîòêè è óòèëèçàöèè íàâîçíûõ ñòîêîâ. 

Ðàçðàáîòàíà íîâàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà 

ëèíèè äëÿ ðàçäåëåíèÿ íàâîçíûõ ñòîêîâ 

íà òâåðäóþ è æèäêóþ ôðàêöèè. Ïîêàçàíà 

ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðåäëàãàå-

ìîé ñõåìû â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå 

óòèëèçàöèè íàâîçíûõ ñòîêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óòèëèçàöèÿ, íàâîç-

íûå ñòîêè, ðàçäåëåíèå íà òâåðäóþ è æèä-

êóþ ôðàêöèè, îáåçâîæèâàíèå, î÷èñòêà.

Â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïðèîðèòåò-
íîãî íàöèîíàëüíîãî ïðîåêòà «Ðàçâè-
òèå ÀÏÊ» â ñòðàíå íàìåòèëàñü òåíäåí-
öèÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïðîìûøëåííîãî 
æèâîòíîâîäñòâà. Â ðÿäå ðåãèîíîâ 
ðåêîíñòðóèðóþòñÿ äåéñòâóþùèå 
ñâèíîêîìïëåêñû è ôåðìû ìîëî÷íîãî 
íàïðàâëåíèÿ. Æèâîòíîâîä÷åñêèå 
êîìïëåêñû ïîäîáíîãî òèïà îáåñïå-
÷èâàþò âûñîêèé óðîâåíü ìåõàíèçàöèè 
è àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ïðîöåññîâ, c ïðèìåíåíèåì óáîðêè è 
óäàëåíèÿ íàâîçà ìåòîäàìè ãèäðîñ-
ìûâà è ãèäðîñïëàâà, êîòîðûå çíà÷è-
òåëüíî ñîêðàùàþò çàòðàòû ïî óõîäó 
çà æèâîòíûìè [1].

Íà êîìïëåêñàõ ñ áåñïîäñòèëî÷íûì 
ñîäåðæàíèåì æèâîòíûõ ïîëó÷àþò íà-
âîç âëàæíîñòüþ 90-98% (íàâîçíûå 
ñòîêè) èç-çà ïîïàäàíèÿ â êàíàëû 
òåõíîëîãè÷åñêè íåèçáåæíûõ ñòîêîâ è 
äîáàâëåíèÿ òåõíè÷åñêîé âîäû, íåîá-
õîäèìîé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîöåññà 
óäàëåíèÿ íàâîçà.  Âûõîä íàâîçíûõ ñòî-
êîâ äîñòèãàåò 3 òûñ. ò â ñóòêè íà ñâè-
íîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñàõ è 2,5 òûñ. ò
íà êîìïëåêñàõ êðóïíîãî ðîãàòîãî 
ñêîòà [1, 2]. 

Íàâîçíûå ñòîêè â íåîáðàáîòàí-
íîì âèäå ïðåäñòàâëÿþò ñåðüåçíóþ 

óãðîçó äëÿ ïî÷âû, âîäû, âîçäóøíîãî 
áàññåéíà, æèâîòíûõ è, â êîíå÷íîì 
ñ÷åòå, äëÿ ÷åëîâåêà. Ïîýòîìó ïðî-
áëåìà óòèëèçàöèè îðãàíè÷åñêèõ îò-
õîäîâ æèâîòíîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ 
îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé [1, 2].

Îïåðàöèÿ ðàçäåëåíèÿ íà ôðàê-
öèè ÿâëÿåòñÿ ñàìûì âàæíûì çâåíîì 
â òåõíîëîãèè óòèëèçàöèè íàâîçíûõ 
ñòîêîâ, òàê êàê îò êà÷åñòâà îòäåëåííûõ 
ôðàêöèé çàâèñèò äàëüíåéøàÿ ýôôåê-
òèâíîñòü âñåãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà (òðóäîåìêîñòü, ýíåðãîåìêîñòü, 
ìåòàëëîåìêîñòü, ýêñïëóàòàöèîííûå 
çàòðàòû è ò.ä.) [2, 3].

Ðàçðàáîòàíî ìíîæåñòâî òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ñõåì äëÿ ðàçäåëåíèÿ è óòè-
ëèçàöèè íàâîçíûõ ñòîêîâ. Îäíàêî äî 
ñèõ ïîð íåò ýôôåêòèâíûõ òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ äëÿ äîñòèæåíèÿ âûñîêîãî 
êà÷åñòâà ïðîäóêòîâ ðàçäåëåíèÿ è äî-
âåäåíèÿ èõ ïàðàìåòðîâ äî çîîòåõíè-
÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé. 
Íåäîñòàòêîì èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ 
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî æèäêàÿ ôðàêöèÿ 
íàâîçíûõ ñòîêîâ, ïîëó÷àåìàÿ ïîñëå 
ôðàêöèîííîãî ðàçäåëåíèÿ íà èìåþ-
ùåìñÿ òåõíîëîãè÷åñêîì îáîðóäîâà-
íèè, ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî 
âçâåøåííûõ òâåðäûõ ÷àñòèö,  ÷òî íå 
ñîîòâåòñòâóåò çîîòåõíè÷åñêèì òðå-
áîâàíèÿì è íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ 
â äàëüíåéøåì áåç äîïîëíèòåëüíîé 
îáðàáîòêè [4].

Öåëü èññëåäîâàíèé – ðàçðàáîòêà 
ýôôåêòèâíîé òåõíîëîãèè óòèëèçàöèè 
íàâîçíûõ ñòîêîâ ïóòåì ñíèæåíèÿ 
ñîäåðæàíèÿ òâåðäûõ âçâåøåííûõ 
÷àñòèö â îòäåëåííîé æèäêîé ôðàêöèè.

Çàäà÷àìè èññëåäîâàíèé ÿâëÿ-
þòñÿ ðàçðàáîòêà ñòðóêòóðíîé ñõåìû 
ïðîöåññà îáðàáîòêè è ïîäãîòîâêè ê 
óòèëèçàöèè íàâîçíûõ ñòîêîâ æèâîòíî-
âîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, îáîñíîâàíèå 
òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû ðàçäåëåíèÿ 
íà ôðàêöèè è î÷èñòêè íàâîçíûõ ñòî-
êîâ, ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíè÷åñêèõ 
óñòðîéñòâ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâ-
íîñòè äàííîãî ïðîöåññà.

Â ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Ñàìàðñêàÿ ãîñó-
äàðñòâåííàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ 
àêàäåìèÿ» ñ 1991 ã. âåäóòñÿ íàó÷íûå 
èçûñêàíèÿ ïî ïîâûøåíèþ ýôôåê-
òèâíîñòè òåõíîëîãèè è òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ äëÿ ðàçäåëåíèÿ íà ôðàêöèè 
íàâîçíûõ ñòîêîâ è  óòèëèçàöèè èõ â 
êà÷åñòâå îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé. Â 
ðåçóëüòàòå àíàëèçà è ñèíòåçà ôóíê-
öèîíàëüíîé ñõåìû óòèëèçàöèè íàâîç-
íûõ ñòîêîâ áûëà ïîëó÷åíà ñòðóêòóðíàÿ 
ñõåìà ñ îïòèìàëüíûì òåõíîëîãè÷å-
ñêèì îáîðóäîâàíèåì (ðèñ. 1). 

Èññëåäîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ðàçäåëåíèÿ 
íà ôðàêöèè íàâîçíûõ ñòîêîâ ïîçâî-
ëèëè âûÿâèòü è îáîñíîâàòü íàèáîëåå 
ïåðñïåêòèâíûå â èñïîëüçîâàíèè ìà-
øèíû è àïïàðàòû äëÿ ðàçðàáîòàííîé 
ñòðóêòóðíîé ñõåìû [5].

Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâà-
íèé áûëè âûáðàíû òåõíîëîãè÷åñêèé 
ïðîöåññ è ñðåäñòâà ìåõàíèçàöèè äëÿ 
ðàçäåëåíèÿ íà ôðàêöèè íàâîçíûõ ñòî-
êîâ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé. 
Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèé ïîñëóæèëè 
ïàðàìåòðû óñîâåðøåíñòâîâàííûõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ðàáîòû ñðåäñòâ 
ìåõàíèçàöèè äëÿ ðàçäåëåíèÿ æèäêîãî 
íàâîçà íà òâåðäóþ è æèäêóþ ôðàêöèè.

Ñïîñîá  çàêëþ÷àåòñÿ â ïðåä-
âàðèòåëüíîì ñãóùåíèè èñõîäíîé 
ìàññû íàâîçíûõ ñòîêîâ, âòîðè÷íîì 
ðàçäåëåíèè åå íà òâåðäóþ è æèäêóþ 
ôðàêöèè è î÷èñòêå æèäêîé ôðàêöèè îò 
âçâåøåííûõ òâåðäûõ ÷àñòèö. 

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíà òåõíîëîãè-
÷åñêàÿ ñõåìà ïåðåðàáîòêè æèâîò-
íîâîä÷åñêèõ ñòîêîâ ñ ðàçäåëåíèåì 
èõ íà ôðàêöèè è ïîäãîòîâêè ê äàëü-
íåéøåìó èñïîëüçîâàíèþ (çàÿâêà 
¹ 2011130105(044432), äàòà ïîäà÷è 
10.07.2011 ã.). Ñòîêè, ïîñòóïàþùèå ñ 
æèâîòíîâîä÷åñêîãî êîìïëåêñà, ïî-
äàþòñÿ â ãèäðîöèêëîí-ñãóñòèòåëü 1
äëÿ óäàëåíèÿ ñâîáîäíîé âëàãè. Ñãó-
ùåííûå äî âëàæíîñòè 88-89% íàâîç-
íûå ñòîêè ïîñòóïàþò íà âòîðè÷íîå 
ðàçäåëåíèå â íåïðåðûâíî äåéñòâóþ-
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ùóþ ôèëüòðóþùóþ öåíòðèôóãó 2, ãäå 
îáåçâîæèâàþòñÿ äî âëàæíîñòè 65-
70%. Îòäåëåííàÿ íà ãèäðîöèêëîíå-
ñãóñòèòåëå æèäêàÿ ôðàêöèÿ íàâîçíûõ 
ñòîêîâ è ôèëüòðàò, ïîëó÷åííûé ïîñëå 
âòîðè÷íîãî ðàçäåëåíèÿ, ïîäàþòñÿ 
íà òîíêîñëîéíûé îòñòîéíèê 3 è ïîä 
äåéñòâèåì ãðàâèòàöèîííûõ ñèë èç 
îáðàçîâàâøåéñÿ ìàññû âûäåëÿåòñÿ 
îñàäîê òâåðäûõ âçâåøåííûõ ÷àñòèö, 
à îñâåòëåííàÿ âîäà ñëèâàåòñÿ â 
ýëåêòðîôëîòàòîð 4, â êîòîðîì ïî-
ñðåäñòâîì ýëåêòðîëèçà âîäû âûäå-
ëÿþòñÿ âî ôëîòàöèîííûé øëàì áîëåå 
ìåëêèå âçâåøåííûå òâåðäûå ÷àñòèöû. 
Òâåðäàÿ ôðàêöèÿ íàâîçíûõ ñòîêîâ, 

îáðàçîâàâøàÿñÿ ïîñëå îáåçâîæè-
âàíèÿ íà ôèëüòðóþùåé öåíòðèôóãå, 
îñàäîê, ïîëó÷åííûé ïîñëå îñàæäå-
íèÿ â òîíêîñëîéíîì îòñòîéíèêå, è 
ôëîòàöèîííûé øëàì ïîñëå î÷èñòêè 
â ýëåêòðîôëîòàòîðå ïî åäèíîìó 
òðàíñïîðòåðó 8 ïîñòóïàþò â  áóíêåð-
íàêîïèòåëü 5, èç êîòîðîãî ïåðèîäè-
÷åñêè âûãðóæàþòñÿ è ñêëàäèðóþòñÿ 
íà ñïåöèàëüíîé ïëîùàäêå 7 äëÿ áèî-
òåðìè÷åñêîãî îáåççàðàæèâàíèÿ è èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â äàëüíåéøåì â êà÷åñòâå 
öåííîãî îðãàíè÷åñêîãî óäîáðåíèÿ. 
Î÷èùåííàÿ ïîñëå ýëåêòðîôëîòàòîðà 
ñòî÷íàÿ âîäà, ñîäåðæàùàÿ äîïóñòè-
ìîå êîëè÷åñòâî âçâåøåííûõ òâåðäûõ 

÷àñòèö, ñëèâàåòñÿ ïî òðóáîïðîâîäó 
9 â ëàãóíó 6, ãäå õðàíèòñÿ äî ïîëíîãî 
îáåççàðàæèâàíèÿ.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïîçâîëÿåò 
óìåíüøèòü ñîäåðæàíèå âçâåøåííûõ 
òâåðäûõ ÷àñòèö â æèäêîé ôðàêöèè 
íàâîçíûõ ñòîêîâ äî çîîòåõíè÷åñêèõ 
òðåáîâàíèé è ïîâûñèòü ýêîëîãè÷å-
ñêóþ áåçîïàñíîñòü îáðàáàòûâàåìûõ 
íàâîçíûõ ñòîêîâ.

Äëÿ ïåðâè÷íîãî ðàçäåëåíèÿ èñ-
õîäíîé ìàññû íàâîçíûõ ñòîêîâ áûëè 
ðàçðàáîòàíû òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, 
îñíîâàííûå íà ïðèíöèïå ãèäðîöè-
êëîíèðîâàíèÿ [6]. Ïðèíöèï ðàáîòû 
óñîâåðøåíñòâîâàííûõ êîíñòðóê-
öèé çàêëþ÷àëñÿ â ðàçäåëåíèè íà-
âîçíûõ ñòîêîâ ïóòåì îñàæäåíèÿ 
òâåðäûõ âçâåøåííûõ ÷àñòèö â ïîëå 
öåíòðîáåæíûõ ñèë. Ïî ðåçóëüòàòàì 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé 
ïðåäëàãàåìûå óñòðîéñòâà ïîçâîëè-
ëè óìåíüøèòü âëàæíîñòü ñãóùåííîé 
òâåðäîé ôðàêöèè ñòîêîâ äî 88-90%. 
Ïðîñòîòà êîíñòðóêöèè, ìàëàÿ ìåòàë-
ëîåìêîñòü, âûñîêèå ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü è ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü 
ïðåäëîæåííûõ óñòðîéñòâ ïîçâîëÿþò 
ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü èõ â òåõ-
íîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå.

Äëÿ èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà 
âòîðè÷íîãî ðàçäåëåíèÿ ïðåäëîæåíû 
óñîâåðøåíñòâîâàííûå êîíñòðóêöèè 
öåíòðèôóã [7, 8]. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
èññëåäîâàíèÿ è ïðîèçâîäñòâåííûå 
èñïûòàíèÿ ïðåäëàãàåìûõ êîíñòðóê-
öèé ïðîâåäåíû íà î÷èñòíûõ ñîîðóæå-
íèÿõ ñâèíîêîìïëåêñà «Àëåêñååâñêèé» 
Ñàìàðñêîé îáëàñòè. Òâåðäàÿ ôðàêöèÿ 
íàâîçíûõ ñòîêîâ, ïîëó÷åííàÿ ïîñëå 
ðàçäåëåíèÿ íà îïûòíûõ îáðàçöàõ 
ôèëüòðóþùèõ öåíòðèôóã, ñîñòàâëÿåò 
68-70%, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîäâåðãàòü 
å¸ äàëüíåéøåìó áèîòåðìè÷åñêîìó 
îáåççàðàæèâàíèþ.

Ïîñëå âòîðè÷íîãî ðàçäåëåíèÿ 
æèäêàÿ ôðàêöèÿ íàâîçíûõ ñòîêîâ, 
ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé íèçêîêîíöåí-
òðèðîâàííóþ äèñïåðñíóþ ôàçó âîäû 
è âçâåøåííûõ ÷àñòèö, ïîñòóïàåò äëÿ 
ãëóáîêîãî ðàçäåëåíèÿ â òîíêîñëîéíûé 
îòñòîéíèê [9] è ôëîòàòîð [10]. Âî ôëî-
òàòîðå ïðîèñõîäèò âûäåëåíèå âçâå-
øåííûõ ÷àñòèö ïóòåì ýëåêòðîëèçà 
âîäû. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ 
îáðàáîòêè æèäêîé ôðàêöèè íàâîçíûõ 
ñòîêîâ âî ôëîòàòîðå ÿâëÿåòñÿ îäíî-

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà  ïðîöåññà îáðàáîòêè íàâîçíûõ ñòîêîâ

Ðèñ. 2. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ  ñõåìà ïåðåðàáîòêè æèâîòíîâîä÷åñêèõ
ñòîêîâ
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âðåìåííîå îáåççàðàæèâàíèå îñâåò-
ëåííîé âîäû ïîñðåäñòâîì ñîçäàíèÿ 
ñðåäû, âûñîêîíàñûùåííîé ãàçîì.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
èññëåäîâàíèé óñîâåðøåíñòâîâàí-
íûõ òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ ïîêàçàëè 
ïîâûøåíèå èõ ýôôåêòèâíîñòè ïðè 
ðàçäåëåíèè íà ôðàêöèè èñõîäíîé 
ìàññû íàâîçíûõ ñòîêîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò 
äîâåñòè êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè îò-
äåëåííûõ òâåðäîé è æèäêîé ôðàêöèé 
äî çîîòåõíè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ 
òðåáîâàíèé è óòèëèçèðîâàòü èõ â êà÷å-
ñòâå öåííûõ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðî-
âåäåííûõ èññëåäîâàíèé áûëè ïî-
ëó÷åíû ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðîöåññà 
îáðàáîòêè è ïîäãîòîâêè ê óòèëèçàöèè 
íàâîçíûõ ñòîêîâ, òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
ñõåìà ïðîöåññà ðàçäåëåíèÿ íà ôðàê-
öèè è ïîäãîòîâêè ê èñïîëüçîâàíèþ 
â ñîîòâåòñòâèè ñ çîîòåõíè÷åñêèìè 
òðåáîâàíèÿìè. Äëÿ ðåàëèçàöèè ïî-
ñòàâëåííîé öåëè ðàçðàáîòàíû íîâûå 
òåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà, ïîçâîëÿþ-
ùèå ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðî-
öåññà ðàçäåëåíèÿ íàâîçíûõ ñòîêîâ 
íà ôðàêöèè.

Ñïèñîê

 èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
1. Ðàçÿïîâ Ð.À. Óòèëèçàöèÿ íàâîçíûõ 

ñòîêîâ è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ñâèíî-
êîìïëåêñîâ. Ïðèîðèòåòíûé íàöèîíàëü-
íûé ïðîåêò «Ðàçâèòèå ÀÏÊ». Óñêîðåííîå 
ðàçâèòèå æèâîòíîâîäñòâà. Ñïåöèàëüíûé 
âûïóñê. Ì.: ÃÂÖ Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè,  
2007. Ñ. 20-23.

2. Ëóêüÿíåíêîâ È.È. Ïåðñïåêòèâíûå 
ñèñòåìû óòèëèçàöèè íàâîçà   (â õîçÿéñòâàõ 
Íå÷åðíîçåìüÿ). Ì.: Ðîññåëüõîçèçäàò, 
1985. 176 ñ.

3. Êàïóñòèí Â.Ï. Îáîñíîâàíèå ñïî-
ñîáîâ è ñðåäñòâ ïåðåðàáîòêè áåñïîäñòè-
ëî÷íîãî íàâîçà. Òàìáîâ: Èçä-âî Òàìá. ãîñ. 
òåõí.óí-òà, 2002. 80 ñ.

4. Ñïîñîá ïåðåðàáîòêè æèâîòíîâîä-
÷åñêèõ ñòîêîâ: ïàò. ¹2161395 Ðîñ. Ôåäå-
ðàöèÿ: ÌÏÊ7 À01Ñ3/00 / Áîéöîâ À.È., Ãðè-
øèí Á.Ì.; îïóáë. 10.01.2001.

5. Øåñòîâ Ð. Í. Ãèäðîöèêëîíû. Ì.: 
Ìàøèíîñòðîåíèå, 1967. Ñ.22.

6. Ãèäðîöèêëîí-ñãóñòèòåëü: ïàò. 
¹2257268 Ðîñ. Ôåäåðàöèÿ:   Êë. ÌÏÊ7 

Â 04 Ñ 5/00, 5/14/ Êèðîâ Þ.À., Êîçëîâà 
Ò.Þ., Ëàðèîíîâ Þ.Â.; îïóáë. 27.07.2005.

7. Öåíòðèôóãà: à. ñ. ¹1507451 ÑÑÑÐ: 
ÌÊÈ Â04 Â3/00/Êîáà Â.Ã., Êèðîâ Þ.À.; 
îïóáë. 15.09.89.

8. Öåíòðèôóãà: à. ñ.  ¹1585006 ÑÑÑÐ; 
ÌÊÈ Â04 Â3/00/ Êîáà Â.Ã., Êèðîâ Þ.À., 
Êèðîâ À.À.; îïóáë. 15.08.90.

9. Òîíêîñëîéíûé îòñòîéíèê. Ïîëîæè-
òåëüíîå ðåøåíèå íà ïîëåçíóþ ìîäåëü 
ïî çàÿâêå ¹2011125278/05(037256); Êè-
ðîâ Þ.À., Êîñòåðèí Ä.Ð., Êîòîâ Ä.Í.; çàÿâë. 
20.06.2011.

10. Ôëîòàòîð. Ïîëîæèòåëüíîå ðå-
øåíèå íà ïîëåçíóþ ìîäåëü ïî çàÿâêå 
¹2011127717/05(041103); Êèðîâ Þ.À., 
Øåâÿêîâ Â.Ñ., Êîñòåðèí Ä.Ð., Êîòîâ Ä.Í.; 
çàÿâë. 06.07.2011.

Technological line for Manure Drains 
Division into Fractions Development
J. A. Kirov 
Summary. Functional and structural 

schemes of manure drains recycling process 

are resulted. New technological scheme of 

manure drains division into firm and liquid 

fractions line is developed. Efficiency of the 

line offered scheme use in technological 

process of manure drains recycling is 

resulted.

Keywords: recycling, manure drains, 

division into firm and liquid fractions, 

dehydrating, clearing.
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Àííîòàöèÿ. Ïîêàçàí îïûò èçãîòîâëå-

íèÿ ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ çåðíîâûõ êóëüòóð 

ðàçáðîñíîãî ïîñåâà ïî ñòåðíå «Êîðìèëåö» 

â óñëîâèÿõ ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåñóðñîñáåðåæå-

íèå, ñåâ, ìàøèíà, êóëüòèâàòîð, ñåÿëêà.

Ìèðîâîé îïûò è ïðàêòèêà ïîêàçû-
âàþò, ÷òî âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîå 
ðåñóðñîñáåðåãàþùåå ïðîèçâîäñòâî –
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé ðåñóðñ ðîñòà 
ýêîíîìèêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì â íàøåé 
ñòðàíå è çà ðóáåæîì ïðè ïîñåâå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð âñå 
øèðå âíåäðÿþò ðåñóðñîñáåðåãàþùèå 
òåõíîëîãèè. Îñíîâíûì ðåçåðâîì ñíè-
æåíèÿ ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâîäñòâà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ÿâëÿ-
åòñÿ ïðèìåíåíèå êîìáèíèðîâàííûõ 
ïî÷âîîáðàáàòûâàþùå-ïîñåâíûõ 
ìàøèí [1]. Ïðè ýòîì çà îäèí ïðîõîä 
àãðåãàòà îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðîâåäå-
íèå âñåõ îïåðàöèé   ïðåäïîñåâíîé 
îáðàáîòêè ïî÷âû ïî ëþáîìó ôîíó, â 
òîì ÷èñëå ïî ñòåðíåâîìó, ñ îäíîâðå-
ìåííûì ïîëîñîâûì ïîñåâîì ñåìÿí 
çåðíîâûõ êóëüòóð, âíåñåíèåì ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé, ïðèêàòûâàíèåì 
ïîñåâîâ è îáðàçîâàíèåì âåðõíåãî 
ðûõëîãî ìóëü÷èðóþùåãî ñëîÿ.

Ïðèìåíåíèå êîìáèíèðîâàííûõ 
ìàøèí îáåñïå÷èâàåò áîëåå áëàãî-
ïðèÿòíûé ïî ïëîùàäè ïèòàíèÿ øè-
ðîêîïîëîñíûé ïîñåâ ñåìÿí, ðàâíî-
ìåðíóþ èõ çàäåëêó ïî ãëóáèíå è, êàê 
ñëåäñòâèå, äðóæíîå ïðîðàñòàíèå, ñî-
çðåâàíèå, ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè, 
óìåíüøåíèå ïîë¸ãëîñòè, óëó÷øåíèå 
êà÷åñòâà çåðíà, à òàêæå ñíèæåíèå 
ðàñõîäà òîïëèâà â 2 ðàçà, ñîêðà-
ùåíèå ïîòðåáíîñòè  â òðàêòîðàõ äî 
3 ðàç, ýêîíîìèþ ðàáî÷åé ñèëû, çàùè-

òó ïî÷âû îò âîäíîé è âåòðîâîé ýðîçèè, 
ïîâûøåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìàøèíîñò-
ðîèòåëüíûå ïðåäïðèÿòèÿ ñåðèéíî 
âûïóñêàþò êîìáèíèðîâàííûå ïî÷-
âîîáðàáàòûâàþùå-ïîñåâíûå àãðåãà-
òû. Îäíàêî èõ ñòîèìîñòü äîñòàòî÷íî 
âûñîêà (íàïðèìåð, «Îáü-4» – îò 670 
òûñ. ðóá.). Àãðåãàòèðóþòñÿ îíè ñ  
ýíåðãîíàñûùåííûìè òðàêòîðàìè 
òÿãîâûõ êëàññîâ 3 è 5, â òî âðåìÿ êàê 
âî ìíîãèõ õîçÿéñòâàõ (â òîì ÷èñëå 
ôåðìåðñêèõ) â îñíîâíîì ýêñïëóàòè-
ðóþòñÿ òðàêòîðû ÌÒÇ-80/82 (òÿãîâûé 
êëàññ 1,4). 

Èñõîäÿ èç ýòîãî â ÎÎÎ «Áàòûðåâ-
ñêàÿ ñåëüõîçòåõíèêà» (×óâàøñêàÿ 
Ðåñïóáëèêà)  áûëî îñâîåíî ïðîèçâîä-
ñòâî ñòåðíåâîé ñåÿëêè-êóëüòèâàòîðà 
ðàçáðîñíîãî ïîñåâà áåç ïðåäâàðè-
òåëüíîé îáðàáîòêè ïî÷âû «Êîðìè-
ëåö» (ðèñ.1). Îñîáåííîñòüþ ìàøèíû 
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðè åå èçãîòîâëåíèè 
áûëè èñïîëüçîâàíû óçëû è äåòàëè 
îò ñïèñàííîé òåõíèêè, íàïðèìåð, 
ðàìà îò òÿæåëîé äèñêîâîé áîðîíû 
ÁÄÒ-3, êîòîðàÿ èìååò óñèëåííóþ 
êîíñòðóêöèþ è â õîäå äëèòåëüíîé ýêñ-

ïëóàòàöèè íå ïîäâåðãàåòñÿ äåôîðìà-
öèÿì ïóòåì óìåíüøåíèÿ øèðèíû 
ìåæäó ïåðåäíåé è çàäíåé ïîïåðå-
÷èíàìè. Ñåÿëêà-êóëüòèâàòîð ïðîñòà 
â èçãîòîâëåíèè, äëÿ åå ñáîðêè òðå-
áóþòñÿ  ýëåêòðîãàçîñâàðêà, ýëåêòðî-
äðåëü, «áîëãàðêà» è òîêàðíûé ñòàíîê. 

Áóíêåð ñ âûñåâàþùèì àïïàðà-
òîì âçÿò îò ñåÿëêè Ñ3-3,6.  Øèðèíó 
åãî óìåíüøèëè íà 60 ñì, îñòàâèâ  
äëÿ ðàáîòû 11 âûñåâàþùèõ êàòóøåê, 
îñòàëüíûå çàãëóøèëè. Â êà÷åñòâå ñòî-
åê ñåÿëêè-êóëüòèâàòîðà èñïîëüçîâàëè 
ñòîéêè îò ôðåçåðíîãî êóëüòèâàòîðà-
ãëóáîêîðûõëèòåëÿ ÊÔÃ-3.6. Îíè 
èçãîòîâëåíû èç ñòàëè 65Ã, ìàññèâíû 
è â òå÷åíèå äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè 
ïðàêòè÷åñêè íå èìåþò äåôîðìàöèé è 
ïîëîìîê. Ñòîéêè ñ ëàïàìè (îò ýòîãî 
æå êóëüòèâàòîðà) â íîâîé êîíñòðóê-
öèè óñòàíîâèëè â äâà ðÿäà, òàê êàê 
ïðè òðåõðÿäíîì ðàçìåùåíèè (êàê â 
ñåðèéíûõ êóëüòèâàòîðàõ) ëàïû ÷àñòî 
çàáèâàþòñÿ îñòàòêàìè ñîëîìû è äð. 
Ëàïû ðàñïîëîæåíû ïî ñëåäó çàäíåãî 
êîëåñà òðàêòîðà è îïîðíûõ ïåðåäíèõ 
è çàäíèõ êîëåñ ñåÿëêè-êóëüòèâàòîðà. 
Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìû âîðîíêè 

ÓÄÊ 631.372.001.76

Стерневая сеялка-культиватор
разбросного посева без предварительной 
обработки почвы «Кормилец»

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñåÿëêè-êóëüòèâàòîðà «Êîðìèëåö»

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ãà/÷ äî 3

Øèðèíà çàõâàòà, ì 3

Ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü, êì/÷:
íà ïîñåâå
êóëüòèâàöèè

äî 12
äî 8

×èñëî ðÿäîâ ïîñåâà 11

Øèðèíà ïîëîñû âûñåâà, ñì 22-24

Ìåæïîëîñîâîé ïðîñâåò, ñì 6-8

Ðåãóëèðîâàíèå ðàáî÷èõ îðãàíîâ 
ïî ãëóáèíå, ñì:

ïðè ïîñåâå 
êóëüòèâàöèè

4-8
äî 25

Äîðîæíûé ïðîñâåò, ìì 250

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (áåç ìàðêåðîâ), ìì 3000õ3500õ2200

Àãðåãàòèðîâàíèå ÌÒÇ-82.1
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ñåìÿïðèâîäîâ (11 øò.) è ïîëèõëîðâè-
íèëîâàÿ òðóáêà 32 ìì ( 22 ì).

Ïðèâîä ñåìÿ- è òóêîâûñåâàþùèõ 
àïïàðàòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ îò çà-
äíåãî êîëåñà àãðåãàòà ñ ïîìîùüþ 
öåïíîé ïåðåäà÷è (øàã – 25,4 ìì) îò 
çâåçäî÷êè, óñòàíîâëåííîé íà ñòóïèöå 
êîëåñà. Ãëóáèíà çàäåëêè ñåìÿí ðåãó-
ëèðóåòñÿ âèíòàìè  ïåðåäíåãî êîëåñà   
è äâóìÿ âèíòàìè íà çàäíåì êîëåñå. Â 
òðàíñïîðòíîå ïîëîæåíèå è îáðàòíî  
àãðåãàò ïåðåâîäèòñÿ îò ãèäðîñèñòåìû 
òðàêòîðà ñ ïîìîùüþ ãèäðîöèëèíäðà 
ÖÑ-80 (èëè ÖÑ-100), óñòàíîâëåííîãî 
íà ðàìå. Ê ñòîéêàì ñåÿëêè-êóëü-
òèâàòîðà ïðèêðåïëåíà òðóáà, â êîòî-

ðîé ïðîõîäÿò òóêî- è ñåìÿïðîâîäû, 
âûïîëíåííûå èç ëåãêîé, ãëàäêîé 
è ïðîçðà÷íîé ïîëèõëîðâèíèëîâîé 
òðóáû. Ñåìÿïðîâîäû ñîåäèíåíû ñ 
âîðîíêàìè. Ê íèæíåé ÷àñòè ñòîéêè 
ïðèâàðåí êîæóõ (ðèñ. 1â), îí êóçíå÷-
íûì ñïîñîáîì âûïîëíåí âûïóêëûì 
ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ ïðîñòðàíñòâà äëÿ 
ðàçáðîñà ñåìÿí, êîòîðûå ÷åðåç òðó-
áó, ïîïàäàÿ íà íàêëîíåííîå íàçàä 
äíèùå ëàïû, ðàññåèâàþòñÿ íà øèðèíó 
(22-24 ñì) ýòîãî «êàðìàíà».

Ïðîâåðêà ñåÿëêè-êóëüòèâàòîðà 
â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè (ðèñ. 2, 3) 
ïîäòâåðäèëà ðàáîòîñïîñîáíîñòü è 
íàäåæíîñòü êîíñòðóêöèè, õîðîøåå 

êà÷åñòâî âûïîëíÿåìîãî òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà.

Ñòîèìîñòü èçãîòîâëåíèÿ ìàøè-
íû â óñëîâèÿõ «Ñåëüõîçòåõíèêè» ñ 
íàêëàäíûìè ðàñõîäàìè ñîñòàâëÿåò 
60-70 òûñ. ðóá., à â ñåëüõîçïðåäïðèÿ-
òèÿõ – 30-40 òûñ. ðóá. Ñåáåñòîèìîñòü 
àãðåãàòà, èçãîòîâëåííîãî ñïåöèàëè-
ñòàìè ÑÕÏÊ èì. Ëåíèíà Áàòûðåâñêî-
ãî ðàéîíà ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè, 
ñîñòàâèëà 30 òûñ. ðóá.

Êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå ñå-
ÿëêè-êóëüòèâàòîðà «Êîðìèëåö» ïî-
çâîëÿåò  îäíîâðåìåííî âûïîëíÿòü 
êóëüòèâàöèþ ïî ñòåðíå (äî 25 ñì), 
ïîñåâ ñåìÿí áåç îáðàáîòêè ïî÷âû, 

Ðèñ. 1.Cåÿëêà-êóëüòèâàòîð «Êîðìèëåö»: à – îáùèé âèä, á – íà ïîëåâûõ 
èñïûòàíèÿõ, â – ìîäåðíèçèðîâàííàÿ ëàïà äëÿ ðàçáðàñûâàíèÿ ïîñåâà 
ïî ñòåðíå: 
1 – ïåðåäíèå îïîðíûå êîëåñà; 2 – âèíò ðåãóëèðîâêè ãëóáèíû ïîñåâà è êóëü-
òèâàöèè; 3 – áóíêåð âûñåâàþùåãî àïïàðàòà; 4 – ïëàòôîðìà äëÿ ñåÿëüùèêà; 
5 – ìàðêåð ñàìîäåëüíûé; 6 – ïîëèõëîðâèíèëîâàÿ òðóáêà (  32 ìì); 7 – ñòîéêè 
è ëàïû; 8 – ñêîáà äëÿ ðåãóëèðîâêè ëàï êóëüòèâàòîðà ïî ãîðèçîíòàëè; 9 – çàä-
íåå îïîðíîå êîëåñî; 10 – çâåçäî÷êà äëÿ ïðèâîäà âûñåâàþùåãî àïïàðàòà; 
11 – öåïü; 12 – òðóáà (  32 ìì); 13 – êðîíøòåéí äëÿ çàêðåïëåíèÿ ñòîåê íà 
áîëòàõ; 14 – âûðàâíèâàòåëü; 15 – ñêîáà äëÿ  ïðèöåïà ïðèêàòûâàþùèõ êàòêîâ; 
16 – âîðîíêà ñåìÿïðîâîäà (11 øò.);  17 – ëàïà; 18 – ñàìîäåëüíûé êîæóõ ëàï; 
19 – òðóáà (  32 ìì); 20 – ñåìåíà ïøåíèöû

Ðèñ. 2. Âñõîäû ïîñëå ðàçáðîñíîãî 
ïîñåâà áåç îáðàáîòêè ïî÷âû

Ðèñ. 3. Âñõîäû ïîñëå ðàçáðîñíîãî ïîñåâà áåç îáðàáîòêè ïî÷âû

à á

â
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âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà 
ïîëîñó øèðèíîé  22 ñì, âûðàâíèâàíèå 
è ïðèêàòûâàíèå ïî÷âû.

Ïðè ïîñåâå ñåìÿí ýòèì àãðåãà-
òîì  âñõîäû ïîÿâëÿþòñÿ íà äâà-òðè 
äíÿ ðàíüøå, ÷åì ïðè ðÿäîâîì ïî-
ñåâå. Áëàãîäàðÿ ðàâíîìåðíîìó ðàñ-
ïðåäåëåíèþ ñåìÿí ñ îäèíàêîâûìè 
ïëîùàäüþ  ïèòàíèÿ è îñâåùåíèåì, 
îòñóòñòâèþ êîíêóðåíöèè ðàñòåíèé  
ñîçðåâàíèå çåðíîâûõ ïðîèñõîäèò 
ðàâíîìåðíî è íà òðè-÷åòûðå äíÿ ðàíü-
øå, ÷åì ïðè ðÿäîâîì ïîñåâå.

Èñïîëüçîâàíèå àãðåãàòà ïîçâî-
ëÿåò:

  ñîêðàòèòü ðàñõîäû ÒÑÌ íà 10-
20 êã íà 1 ãà îáðàáàòûâàåìîé ïëîùàäè;

  ýêîíîìèòü çàòðàòû òðóäà íà 15-
40 % íà 1 ãà ïîñåâà;

 óìåíüøèòü íîðìû âûñåâà ñåìÿí 
ñ 5-6 ìëí äî 3-3,5 ìëí çåðåí íà 1 ãà;

  ñíèçèòü ñåáåñòîèìîñòü ïðîèç-
âîäèìîãî çåðíà íà 30-40 %;

  óâåëè÷èòü óðîæàéíîñòü çåð-
íîâûõ êóëüòóð äî 5-10 ö/ãà è áîëåå 
ïðè ïðàâèëüíîì ïðèìåíåíèè ãåðáè-
öèäîâ è òåõíîëîãèè íóëåâîé îáðà-
áîòêè ïî÷âû.

Èçãîòîâëåíèå òàêèõ ñåÿëîê-êóëü-
òèâàòîðîâ ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòà-
ìè äàåò «âòîðóþ æèçíü» ñïèñàííîé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêå. Êàê 
ïîêàçàëè ðàñ÷åòû, ðàñõîäû íà èç-
ãîòîâëåíèå ìàøèíû îêóïàþòñÿ óæå 

÷åðåç òðè-÷åòûðå äíÿ ðàáîòû àãðåãà-
òà (ïðè ïîñåâå 100 ãà çåðíîâûõ). 

Ñåÿëêà-êóëüòèâàòîð «Êîðìèëåö» 
ðàçðàáîòàíà è èçãîòîâëåíà êîëëåê-
òèâîì èíæåíåðîâ (È.Â. Âàñèëüåâ, ãë. 
êîíñòðóêòîð, Â.Â. Ñàâèíîâ, êîíñòðóê-
òîð ïî ðàìå, Ã.Ï. Åãîðîâ, êîíñòðóêòîð 
ïî ïðèâîäó âûñåâàþùåãî àïïàðàòà è 
ãëóáèíû çàäåëêè ñåìÿí è À.Í. Òàáà-
êîâ, êîíñòðóêòîð ïî ìîäåðíèçàöèè 
âûñåâàþùåãî àïïàðàòà è óñòàíîâêå 
åãî íà ðàìó) ïîä ðóêîâîäñòâîì Ï.À. 
Òàáàêîâà. 

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ôåäîðåíêî Â.Ô. Ðåñóðñîñáåðåæå-

íèå â ÀÏÊ: íàó÷. èçä. Ì.: ÔÃÁÍÓ «Ðîñèí-

ôîðìàãðîòåõ», 2012. 384 ñ.

Stubble Seeder-Cultivator «Kormilits» for Broadcast Seeding Without Primary Tillage

P.A. Tabakov
Summary. The experience of manufacturing grain crops broadcast stubble seeders «Kormilits» in conditions of agricultural farms is 

presented.

Key words: resource saving, sowing, machine, cultivator, seeder.
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Àííîòàöèÿ. Àíàëèçèðóþòñÿ ïîêàçà-

òåëè ìàøèíîèñïîëüçîâàíèÿ îòäåëüíûõ 

ïåðåäîâûõ õîçÿéñòâ Êðàñíîäàðñêîãî è 

Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàåâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîùíîñòü, äâèãà-

òåëü, ýíåðãîâîîðóæåííîñòü òðóäà, ýíåð-

ãîîáåñïå÷åííîñòü ïàøíè.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ìåõàíèçìîâ 
óâåëè÷åíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà è ïîâûøåíèÿ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè òðóäà, ÷òî ïðåäóñìî-
òðåíî óòâåðæäåííîé Ïðàâèòåëüñòâîì 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Ñòðàòåãèåé 
ìàøèííî-òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåð-
íèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè 
íà ïåðèîä äî 2020 ã., ÿâëÿþòñÿ êà÷å-
ñòâåííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ â îòðàñëè 
íà áàçå èííîâàöèîííûõ ïðîöåññîâ [1].

Â ÷àñòè òåõíè÷åñêîãî ïåðåâî-
îðóæåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà ê 2020 ã. Ñòðàòåãèåé 
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ:

•  äîâåäåíèå ñóììàðíîé ìîùíî-
ñòè òðàêòîðíîãî ïàðêà ïðèìåðíî äî 
180 ìëí ë.ñ., ñðåäíåé ìîùíîñòè 
îäíîãî òðàêòîðà – äî 200 ë. ñ. (ïðè-
ìåðíî 100 ë. ñ. â ñóùåñòâóþùåì ïàðêå 
ìàøèí); 

•  ýíåðãåòè÷åñêè îáåñïå÷èòü 1 ãà 
ïàøíè ìîùíîñòüþ îêîëî 3 ë. ñ. (â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ – îêîëî 1,3);

•  äîâåñòè êîëè÷åñòâî òðàêòîðîâ íà 
1000 ãà äî 12-16 øò. (â çàâèñèìîñòè 
îò çîíû ïðèìåíåíèÿ, â ýòàëîííîì 
èñ÷èñëåíèè 100 ë. ñ.);

•  äîâåñòè óðîâåíü òåõíîëîãè-
÷åñêîé íàãðóçêè íà ìåõàíèçàòîðà â 

ðàñòåíèåâîäñòâå íå ìåíåå ÷åì äî 
300-350 ãà;

•  îáåñïå÷èòü íå ìåíåå 80 % ïî-
òðåáíîñòè â ìàøèíàõ íîâîãî ïîêî-
ëåíèÿ çà ñ÷åò îòå÷åñòâåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà.

Ïðåäñòàâëÿåò îïðåäåëåííûé íà-
ó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ îöåíêà 
òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ýòèõ ïîêàçàòå-
ëåé, â ïåðâóþ î÷åðåäü â õîçÿéñòâàõ, 
äîáèâøèõñÿ çíà÷èòåëüíûõ óñïåõîâ â 
ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà. 

Â 2011 ã. Íîâîêóáàíñêèì ôèëèà-
ëîì ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 
(ÊóáÍÈÈÒèÌ) ñîâìåñòíî ñî ñïåöèà-
ëèñòàìè ÎÀÎ «Ðîäèíà» Íîâîêóáàí-
ñêîãî ðàéîíà Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ è 
ÑÏÊ ÊÏ «Êàçüìèíñêèé» Êî÷óáååâñêîãî 
ðàéîíà Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ áûëà 
âûïîëíåíà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñ-
êàÿ ðàáîòà [2], íàïðàâëåííàÿ íà ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå èííîâàöèîííîãî îïûòà 
ïåðåäîâûõ õîçÿéñòâ ýòèõ êðàåâ â ðå-
øåíèè òàêèõ ïðîáëåì, êàê ïîâûøåíèå 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà, ñíèæåíèå 
ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâîäèìîé ïðî-
äóêöèè è ïîòðåáíîñòè â òîïëèâå, 
ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè è ðåíòàáåëü-
íîñòè ïðîèçâîäñòâà çåðíîâûõ è ïðî-
ïàøíûõ êóëüòóð ïðè èñïîëüçîâàíèè 
íîâîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíîãî ïðî-
èçâîäñòâà.

Îñíîâíûìè âèäàìè äåÿòåëüíîñòè 
ÎÀÎ «Ðîäèíà» è ÑÏÊ ÊÏ «Êàçüìèí-
ñêèé» ÿâëÿþòñÿ ïðîèçâîäñòâî è ïåðå-
ðàáîòêà ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà 
è æèâîòíîâîäñòâà. Âåäóùàÿ îòðàñëü 
ÎÀÎ «Ðîäèíà» – ðàñòåíèåâîäñòâî. 
Îíî åæåãîäíî äàåò õîçÿéñòâó 70% 

âñåõ äîõîäîâ. Îñîáîå âíèìàíèå óäå-
ëÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâó çåðíîâûõ è òåõ-
íè÷åñêèõ êóëüòóð. ÑÏÊ ÊÏ «Êàçüìèí-
ñêèé» îòëè÷àåòñÿ âûñîêèìè êóëüòóðîé 
çåìëåäåëèÿ è óðîâíåì òåõíè÷åñêîé 
îñíàùåííîñòè, óñîâåðøåíñòâîâàí-
íûìè ïîäõîäàìè ê îðãàíèçàöèè 
òðóäà, ñìåëîñòüþ â èñïîëüçîâàíèè 
ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé è óñòîé÷èâîé 
ðåíòàáåëüíîñòüþ ïðîèçâîäñòâà. 
Óäåëüíûé âåñ îòðàñëè ðàñòåíèåâîä-
ñòâà  â ñòîèìîñòè âñåé ïðîèçâåäåííîé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè 
ñîñòàâëÿåò 87%. Îáùèå ñâåäåíèÿ î 
õîçÿéñòâàõ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Óðîâåíü òåõíîëîãè÷åñêîé íà-
ãðóçêè íà ìåõàíèçàòîðà â õîçÿéñòâàõ 
ðàçëè÷àåòñÿ ïðàêòè÷åñêè â 2 ðàçà 
è ãîðàçäî íèæå îðèåíòèðîâ, óñòà-
íîâëåííûõ Ñòðàòåãèåé (íå ìåíåå 
300-350 ãà). Ïðîöåññ îáíîâëåíèÿ 
ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà ýòèõ õî-
çÿéñòâ íà÷àëñÿ â 2000-2001 ãã. Îñíîâà 
óñïåøíîé ìîäåðíèçàöèè – ïîïîëíå-
íèå ïàðêà ìîáèëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü – òðàêòî-
ðîâ. Îáíîâëåíèå òðàêòîðíîãî ïàðêà 
â õîçÿéñòâàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ýíåð-
ãîíàñûùåííîé è ïðîèçâîäèòåëüíîé 
òåõíèêîé êàê îòå÷åñòâåííîãî, òàê è 
çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà (êîìïàíèé 
«John Deere»,  ÑØÀ – â ÎÀÎ «Ðîäèíà» 
è «CASE», ÑØÀ – â ÑÏÊ ÊÏ «Êàçüìèí-
ñêèé»).

Èç îáùåãî ÷èñëà òðàêòîðîâ õî-
çÿéñòâ ïîäàâëÿþùåå êîëè÷åñòâî –
îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, à òàê-
æå ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ïðåäïðèÿ-
òèé Áåëàðóñè è Óêðàèíû. Óäåëüíûé 
âåñ òðàêòîðîâ çàðóáåæíîãî ïðîèç-

ÓÄÊ 631.171/631.3(470.6)

Анализ показателей машиноиспользования 
в передовых хозяйствах 
Краснодарского и Ставропольского краев

Òàáëèöà 1. Îáùèå ñâåäåíèÿ î õîçÿéñòâàõ

Ïîêàçàòåëè ÎÀÎ «Ðîäèíà» ÑÏÊ ÊÏ «Êàçüìèíñêèé»

Ïëîùàäü ïàøíè, òûñ. ãà 14,31 29,78

×èñëî ìåõàíèçàòîðîâ 63 249

Íàãðóçêà íà ìåõàíèçàòîðà, ãà 227 120
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âîäñòâà ñîñòàâëÿåò 9,8% â ÎÀÎ «Ðî-
äèíà» è 5,1% â ÑÏÊ ÊÏ «Êàçüìèíñêèé» 
(òàáë. 2).

Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ 
òðàêòîðà â õîçÿéñòâàõ ïîêà íå äî-
ñòèãàåò îðèåíòèðîâ, óñòàíîâëåííûõ 
Ñòðàòåãèåé, à äâèãàòåëåé çàðóáåæíûõ 
òðàêòîðîâ áîëåå ÷åì â 2,5 ðàçà âûøå, 
÷åì ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü òðàêòîðîâ 
îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà è âû-
ïóñêàåìûõ â ñòðàíàõ ÑÍÃ. 

Ïî ñðàâíåíèþ ñ íà÷àëüíûì ïå-
ðèîäîì êîëè÷åñòâî òðàêòîðîâ â ÎÀÎ 
«Ðîäèíà» ñîêðàòèëîñü â 4,5 ðàçà, 
îäíàêî ðåçêîå ñîêðàùåíèå òðàêòîð-
íîãî ïàðêà õîçÿéñòâà çà ñ÷åò çàêóïîê 
äîðîãîñòîÿùåé çàðóáåæíîé òåõíèêè 
íå îêàçàëî ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà 
ðîñò êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé, êîòîðûé 
ñîñòàâèë 4,3%.

Òåõíè÷åñêàÿ ïîëèòèêà ïî îáíîâëå-
íèþ ñòðóêòóðû ìàøèííî-òðàêòîðíîãî 
ïàðêà õîçÿéñòâà ÑÏÊ ÊÏ «Êàçüìèí-
ñêèé» ïîçâîëèëà ñíèçèòü åãî êàïè-
òàëîåìêîñòü íà 38 %  çà ñ÷åò óìåíü-
øåíèÿ ïîòðåáíîñòè â òðàêòîðàõ â 5,1 
ðàçà.

Íåñìîòðÿ íà íåáîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ýíåðãîíàñûùåííûõ çàðóáåæíûõ 
òðàêòîðîâ, îíè âûïîëíÿþò 70-85% 
îáùåãî îáúåìà ðàáîò â õîçÿéñòâå, 
è ïðåæäå âñåãî òàêèå ýíåðãîåìêèå 
îïåðàöèè, êàê âñïàøêà, ÷èçåëåâàíèå, 
äèñêîâàíèå è ñïëîøíàÿ êóëüòèâàöèÿ. 
Ýôôåêòèâíîñòü ýêñïëóàòàöèè (âû-
ñîêàÿ ñóòî÷íàÿ íàðàáîòêà è ãîäîâàÿ 
çàãðóçêà) çàðóáåæíûõ òðàêòîðîâ äî-
ñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ îðãàíèçàöèè 
äâóõñìåííîé ðàáîòû è îáîðóäîâàíèþ 
òðàêòîðîâ ñèñòåìàìè GPS.

Îòå÷åñòâåííûå òðàêòîðû è òðàê-
òîðû ïðîèçâîäñòâà ñòðàí ÑÍÃ ñ ñîîò-
âåòñòâóþùèì íàáîðîì ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ìàøèí ââèäó äîñòàòî÷íîãî 
êîëè÷åñòâà ìåõàíèçàòîðîâ ðàáîòàþò â 
îäíó ñìåíó, èìåþò ìåíüøèå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ çàðóáåæíûìè òðàêòîðàìè 
ôàêòè÷åñêóþ ãîäîâóþ çàãðóçêó (äî 
1,5 ðàç) è ñóòî÷íóþ âûðàáîòêó (äî 
2,5-3 ðàç). Ðàçëè÷èÿ â ïîêàçàòåëÿõ 
ìàøèíîèñïîëüçîâàíèÿ èññëåäóåìûõ 
õîçÿéñòâ ñâÿçàíû â òîì ÷èñëå è ñ íå-
ñêîëüêî ðàçëè÷íîé ñòðóêòóðîé ïàðêà 
òðàêòîðîâ ïî ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ 
(ðèñ. 1).

Íà òðàêòîðû ñ äâèãàòåëåì ìîù-
íîñòüþ äî 100 ë. ñ. â õîçÿéñòâàõ ïðè-

õîäèòñÿ ïîðÿäêà äâóõ òðåòåé îò èõ 
îáùåãî êîëè÷åñòâà, îäíàêî, â ÎÀÎ 
«Ðîäèíà» áîëåå âåñîìîé â ïðîöåíò-
íîì îòíîøåíèè ÿâëÿåòñÿ ãðóïïà òðàê-
òîðîâ ñ äâèãàòåëåì ìîùíîñòüþ ñâûøå 
200 ë. ñ. Ýíåðãîâîîðóæåííîñòü òðóäà 
ìåõàíèçàòîðà â õîçÿéñòâàõ (ñ ó÷åòîì 
ñóììàðíîé ìîùíîñòè äâèãàòåëåé 
êîìáàéíîâîãî ïàðêà) çíà÷èòåëüíî 
ïðåâûøàåò ñðåäíèå îðèåíòèðû, óñòà-
íîâëåííûå Ñòðàòåãèåé (òàáë. 3). 

Ýíåðãîîáåñïå÷åííîñòü 1 ãà ïàøíè 
îñòàåòñÿ íèçêîé è íàõîäèòñÿ íà óðîâ-

íå 42-59% îò ñðåäíèõ îðèåíòèðîâ, 
îáîçíà÷åííûõ â Ñòðàòåãèè.

Â öåëîì ñîñòîÿíèå ÷åòûðåõ ïî-
êàçàòåëåé ìàøèíîèñïîëüçîâàíèÿ, 
çíà÷åíèÿ êîòîðûõ íà òåêóùèé ìîìåíò 
íå óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì Ñòðà-
òåãèè, èìååò â õîçÿéñòâàõ ðàçëè÷íûé 
õàðàêòåð (ðèñ. 2).

Ïîäâîäÿ èòîãè èññëåäîâàíèé, 
ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

•  òåõíè÷åñêîå ïåðåâîîðóæåíèå 
ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà ïåðå-
äîâûõ õîçÿéñòâ ïðîäîëæàåòñÿ îêîëî 

Òàáëèöà 2. Ñòðóêòóðà òðàêòîðíîãî ïàðêà (íà 01.01.2011)

Ïîêàçàòåëè ÎÀÎ «Ðîäèíà» ÑÏÊ ÊÏ «Êàçüìèíñêèé»

Îáùåå ÷èñëî òðàêòîðîâ
Â òîì ÷èñëå:

îòå÷åñòâåííûõ è ñòðàí ÑÍÃ
çàðóáåæíûõ

92

83
9

294

279
15

Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëåé, ë. ñ.
Â òîì ÷èñëå:

îòå÷åñòâåííûõ
çàðóáåæíûõ

111

97
244

125

116
292

Òàáëèöà 3. Ïîêàçàòåëè ìàøèíîèñïîëüçîâàíèÿ 

Ïîêàçàòåëè ÎÀÎ «Ðîäèíà» ÑÏÊ ÊÏ «Êàçüìèíñêèé»

Ýíåðãîâîîðóæåííîñòü òðóäà íà 
îäíîãî ìåõàíèçàòîðà, ë.ñ. 289 212

Ýíåðãîîáåñïå÷åííîñòü 
ïàøíè, ë.ñ./ãà 1,27 1,77

Êîëè÷åñòâî òðàêòîðîâ íà 1000 ãà
(â ýòàëîííîì èñ÷èñëåíèè) 7,1 12,4

Ðèñ.1. Ñòðóêòóðà òðàêòîðíîãî 
ïàðêà õîçÿéñòâ ïî ìîùíîñòè 
äâèãàòåëÿ
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äåñÿòè ëåò è çàêëþ÷àåòñÿ â ïðè-
îáðåòåíèè íîâûõ, áîëåå ïðîèçâî-
äèòåëüíûõ òðàêòîðîâ, êîìáàéíîâ è 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí;

•  ïðîâîäèìûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî 
òåõíè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè (âìåñòå 
ñ îðãàíèçàöèîííûìè) ïðèâåëè ê ñî-
êðàùåíèþ òðàêòîðíîãî ïàðêà â 4,5-5,1 
ðàçà, ïðè ýòîì åãî ñòîèìîñòü îñòàåò-

ñÿ íà ïðåæíåì óðîâíå èëè 
äàæå ñíèæàåòñÿ äî 40%;

•  íà òåêóùèé ìîìåíò 
ýíåðãîâî-îðóæåííîñòü 
òðóäà ìåõàíèçàòîðà ñî-
ñòàâëÿåò â ÎÀÎ «Ðîäè-
íà» – 289 ë. ñ., â ÑÏÊ ÊÏ 
«Êàçüìèíñêèé» – 212 ë. ñ., 
÷òî íàõîäèòñÿ íà óðîâíå 
òðåáîâàíèé Ñòðàòåãèè;

•  áëàãîäàðÿ âûñîêî-
ìó óðîâíþ òåõíè÷åñêîãî 
îáåñïå÷åíèÿ (â êîìïëåê-
ñå ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè è 
îðãàíèçàöèîííûìè ìåðî-
ïðèÿòèÿìè) â õîçÿéñòâàõ 
äîñòèãíóòû ñòàáèëüíûå 
ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè 
ïðîèçâîäñòâà ðàñòåíèå-
âîä÷åñêîé ïðîäóêöèè;

•  äàëüíåéøèé ðîñò ýôôåêòèâ-
íîñòè ýêñïëóàòàöèè ìàøèííî-òðàê-
òîðíîãî ïàðêà èññëåäóåìûõ õîçÿéñòâ 
è âûõîä â ïåðñïåêòèâå íà ñðåäíèå 
îðèåíòèðû ïîêàçàòåëåé ìàøèíîè-
ñïîëüçîâàíèÿ, îáîçíà÷åííûå Ñòðà-
òåãèåé, äîëæåí áûòü îáåñïå÷åí çà 
ñ÷åò îïòèìèçàöèè ïàðêà ïî êîëè÷å-
ñòâåííîìó è êà÷åñòâåííîìó ñîñòàâó 

(ïðè íàëè÷èè â ïàðêå õîçÿéñòâ íå 
ìåíåå 80% òåõíèêè íîâîãî ïîêîëåíèÿ 
îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà), â òîì 
÷èñëå ïîâûøåíèÿ ñðåäíåé ìîùíîñòè 
äâèãàòåëåé òðàêòîðà, òåõíîëîãè÷å-
ñêîé çàãðóçêè ìåõàíèçàòîðà è ýíåð-
ãîîáåñïå÷åííîñòè ïàøíè. 

Òàêèì îáðàçîì, â ðàññìàòðè-
âàåìûõ õîçÿéñòâàõ ñóùåñòâóåò çíà-
÷èòåëüíûé ïîòåíöèàë ïîâûøåíèÿ 
ýôôåêòèâíîñòè ýêñïëóàòàöèè ìà-
øèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà, ïðè ýòîì 
âñå ìåðîïðèÿòèÿ íåîáõîäèìî ïðî-
âîäèòü ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì óðîâíå 
íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ñòðàòåãèÿ ìàøèííî-òåõíîëîãè÷åñ-

êîé ìîäåðíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 

Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2020 ãîäà/ Â. È. Ôè-

ñèíèí [è äð.].  ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðì-àãðîòåõ», 

2009.  80 ñ.

2. Èííîâàöèîííûé îïûò ïðîèçâîäñòâà 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â ÀÏÊ 

Ðîññèè (íà ïðèìåðå õîçÿéñòâ Þæíîãî 

è Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî ôåäåðàëüíûõ 

îêðóãîâ).  Íîâîêóáàíñê: Íîâîêóáàíñêèé 

ôèëèàë ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 

(ÊóáÍÈÈÒèÌ), 2011.  85 ñ.

Ðèñ.2. Ïîêàçàòåëè ìàøèíîèñïîëüçîâàíèÿ 
õîçÿéñòâ

Analysis of Agricultural Machinery Performance Characteristics In the Advanced Farms of Krasnodar and Stavropol Territories
E. M. Samoilenko, A.N. Nazarov
Summary. The performance characteristics of agricultural machinery in the advanced farms of Krasnodar and Stavropol territories are 

analyzed.

Key words: power, engine, power availability for worker, energy supply of arable land.

ÏÎ «Ãîìñåëüìàø» (Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü) ïîñòàâèëî 
íà ïðîèçâîäñòâî íîâûé ñàìîõîäíûé çåðíîóáîðî÷íûé 
êîìáàéí «Ïàëåññå GS 16» ñ äâèãàòåëåì ìîùíîñòüþ 
243 êÂò, êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óáîðêè çåðíîâûõ 
êîëîñîâûõ êóëüòóð, êóêóðóçû, ïîäñîëíå÷íèêà, êðóïÿíûõ 
êóëüòóð, ñåìåííèêîâ òðàâ, çåðíîáîáîâûõ è ðàïñà íà ïî-
ëÿõ ñ âûñîêîé óðîæàéíîñòüþ. Îí îñíàùåí ìîëîòèëêîé ñ 
äâóõáàðàáàííîé ñèñòåìîé îáìîëîòà è ðîòîðíûì ñîëî-
ìîñåïàðàòîðîì. Ïåðâûé áàðàáàí-óñêîðèòåëü ñèñòåìû 
îáìîëîòà ïîâûøàåò ñêîðîñòü ïîäà÷è õëåáíîé ìàññû íà 
îáìîëîò è ðàñïðåäåëÿåò å¸ òîíêèì ðàâíîìåðíûì ñëîåì, 
ñíèæàÿ íàãðóçêó íà îñíîâíîé ìîëîòèëüíûé áàðàáàí. 
Îáìîëî÷åííàÿ ìàññà, âûõîäÿùàÿ èç ìîëîòèëüíîãî 
óñòðîéñòâà, ðàçäåëÿåòñÿ íà äâà ïîòîêà è íàïðàâëÿåòñÿ 
â äâà âðàùàþùèõñÿ ðåøåò÷àòûõ öèëèíäðà, ãäå ïîä 
äåéñòâèåì öåíòðîáåæíûõ ñèë ïðîèñõîäèò âûäåëåíèå 
çåðíà èç ñîëîìû. Èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùàÿ ñè-

ñòåìà íà áàçå áîðòîâîãî êîìïüþòåðà âêëþ÷àåò íàáîð 
ôóíêöèé àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ, äèàãíîñòèêè, ðå-
ãèñòðàöèè, ïðåäóïðåæäåíèÿ è îïîâåùåíèÿ êîìáàéíåðà 
î íåøòàòíûõ ðåæèìàõ ðàáîòû, îáåñïå÷èâàåò âûïîëíå-
íèå ðåãóëèðîâîê è íàñòðîåê ðàáî÷èõ îðãàíîâ ìàøèíû 
äëÿ ðàçëè÷íûõ êóëüòóð è óñëîâèé óáîðêè. Îñíîâíûå 
îñîáåííîñòè êîìáàéíà: çåðíîâîé áóíêåð ðàñïîëîæåí 
â íèæíåé ÷àñòè, è çåðíî ñ ðåøåò î÷èñòêè ïîñòóïàåò 
â íåãî ñàìîòåêîì, ÷òî ñíèçèëî ìåòàëëîåìêîñòü è 
ýíåðãîçàòðàòû; ýòî ïåðâàÿ êîíñòðóêöèÿ êîìáàéíà ÏÎ 
«Ãîìñåëüìàø», èìåþùàÿ äâóõðîòîðíûé ñîëîìîñå-
ïàðàòîð. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìáàéíà – íå ìåíåå
 24 ò/÷, øèðèíà ìîëîòèëêè 1800 ìì, äèàìåòð ìîëîòèëü-
íîãî áàðàáàíà  600 ìì, âìåñòèìîñòü çåðíîâîãî áóíêåðà  
10 ì3. Íà âûñòàâêå «Çîëîòàÿ îñåíü-2011» êîìáàéí áûë 
íàãðàæäåí çîëîòîé ìåäàëüþ.

www.gomselmash.by

Новый зерноуборочный комбайн «Палессе GS16» ПО «Гомсельмаш»
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В.С. Богданов,

êàíä. òåõí. íàóê, äîö.

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ ÌÃÀÓ èì. Â. Ï. Ãîðÿ÷êèíà)

vitaliybog@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå 

çàãðÿçíåíèé ìàñëà ìåõàíè÷åñêèìè ïðè-

ìåñÿìè è âîäîé íà ðàáîòó óçëîâ òðåíèÿ 

äâèãàòåëåé è ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàñëà, î÷èñòêà, 

çàãðÿçíåíèÿ, èçíîñ, ðåñóðñ, äâèãàòåëü, 

ãèäðîñèñòåìà, âîäà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñåëüñêîì õî-
çÿéñòâå ýêñïëóàòèðóåòñÿ áîëåå 1 ìëí 
òðàêòîðîâ, êîìáàéíîâ è äðóãîé  ýíåð-
ãîíàñûùåííîé òåõíèêè, â êîòîðîé íà-
ãðóæåííûå óçëû òðåíèÿ ñìàçûâàþòñÿ 
ìàñëàìè – â îñíîâíîì ìèíåðàëüíûìè. 
Âñå áîëüøå èñïîëüçóåòñÿ èíîñòðàí-
íàÿ òåõíèêà, â êîòîðîé ïðèìåíÿþòñÿ 
ñèíòåòè÷åñêèå ìàñëà. Íàõîäÿò ïðèìå-
íåíèå è àëüòåðíàòèâíûå ìèíåðàëüíûì 
ìàñëà ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ, â ÷àñòíîñòè, ðàïñîâîå ìàñëî â êà-
÷åñòâå äîáàâîê ê äèçåëüíîìó òîïëèâó 
è ãèäðàâëè÷åñêèì æèäêîñòÿì.

 Îò êà÷åñòâà ìàñåë âî ìíîãîì 
çàâèñèò ðåñóðñ óçëîâ òðåíèÿ è âñåé 
ìàøèíû. Ýêñïëóàòàöèÿ èçíîøåííûõ 
óçëîâ òðåíèÿ ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ 
ðàñõîäà ìàñåë, ýêñïëóàòàöèîííûõ 
çàòðàò è òðóäîåìêîñòè òåõíè÷åñêîãî 
îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà ìàøèí.

Êà÷åñòâî ìàñåë õàðàêòåðèçóåòñÿ 
ìíîãèìè ïîêàçàòåëÿìè, êîòîðûå 
â ïðîöåññå èõ òðàíñïîðòèðîâêè è 
õðàíåíèÿ ñóùåñòâåííî èçìåíÿþòñÿ â 
ñòîðîíó óõóäøåíèÿ.

Îñíîâíîå óõóäøåíèå êà÷åñòâà 
ìàñåë â ïðåäýêñïëóàòàöèîííûé ïå-
ðèîä ïðîèñõîäèò èç-çà çàãðÿçíåíèÿ 
ìåõàíè÷åñêèìè ïðèìåñÿìè è ïîïà-
äàíèÿ âîäû. Ýòè ïðîöåññû ïðîòåêàþò 
ïðè êîíòàêòå ìàñåë ñ çàïûëåííûì è 
âëàæíûì âîçäóõîì è ïðè ïîïàäàíèè 
â ìàñëî ÷àñòèö îêèñëåíèÿ, êîððîçèè, 
êîíäåíñàòà âîäû è ò.ä.

Ê.Â. Ðûáàêîâ â ðàáîòå «Î÷èñòêà 
íåôòåïðîäóêòîâ îò ìåõàíè÷åñêèõ ïðè-
ìåñåé è âîäû» ïðèâîäèò êëàññèôè-
êàöèþ çàãðÿçíåíèé (ðèñ. 1), êîòîðàÿ 
ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ãðóïï [1].

Êëàññèôèêàöèþ çàãðÿçíåíèé ìîæ-
íî òàêæå ïðîâåñòè ïî èõ ñîñòîÿíèþ:

• ãàçîîáðàçíûå – âîçäóõ;
• æèäêèå – âîäà;
• òâåðäûå  –  êâàðöåâàÿ ïûëü, ïðî-

äóêòû èçíîñà, ðæàâ÷èíà, ïðîäóêòû 
îêèñëåíèé.

Çàãðÿçíåíèÿ ìîòîðíîãî ìàñëà 
âûçûâàþò ïîâûøåííûé èçíîñ äåòà-
ëåé öèëèíäðîïîðøíåâîé ãðóïïû è 
êðèâîøèïíî-øàòóííîãî ìåõàíèçìà, 
óâåëè÷èâàþò íàãàðîîáðàçîâàíèå, 
çàñîðÿþò ìàñëîïîäâîäÿùèå êàíàëû 
è ôèëüòðû. Óõóäøåíèå ñìàçêè óâåëè-
÷èâàåò èçíîñ äåòàëåé.

Íàëè÷èå âîäû â ìàñëå óñèëèâàåò 
åãî êîððîçèîííîå âîçäåéñòâèå íà 
ñìàçûâàåìûå ïîâåðõíîñòè, ïîâûøà-
åò ñêëîííîñòü ê ïåíîîáðàçîâàíèþ. Â 
ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ âîäîé 
ñîäåðæàùèåñÿ â ìàñëå çîëüíûå 
ïðèñàäêè èçìåíÿþò ñâîè ñâîéñòâà 
è ÷àñòè÷íî âûïàäàþò â îñàäîê, ÷òî 
óõóäøàåò ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîé-
ñòâà ìàñåë. Íàïðèìåð, ïðè õðàíåíèè 
ìàñëà â òå÷åíèå 12 ìåñÿöåâ â íåì 
íàêàïëèâàåòñÿ äî 5 % âîäû [3].

Èç-çà çàãðÿçíåíèÿ ìàñëà â ïåð-
âóþ î÷åðåäü çàñîðÿþòñÿ ìàñëÿíûå 
ôèëüòðû. Ïîñëå çàêóïîðêè ôèëüòðà 
îòêðûâàåòñÿ ïåðåïóñêíîé êëàïàí è 
ìàñëî, ìèíóÿ ôèëüòð, ïîñòóïàåò ê ïî-
âåðõíîñòÿì òðåíèÿ. Ýòî ïðèâîäèò ê 
àáðàçèâíîìó èçíîñó óçëîâ äâèãàòåëÿ.  
Ïðåæäå âñåãî ïîâðåæäàþòñÿ âêëàäû-
øè ïîäøèïíèêîâ êîëåí÷àòîãî âàëà, 
ïîðøíè, êîëüöà è ãèëüçû öèëèíäðîâ, 
âàëû òóðáîíàãíåòàòåëÿ, êëàïàíà ãà-
çîðàñïðåäåëèòåëüíîãî ìåõàíèçìà è 
äð.  (ðèñ. 2) [3].

×ðåçìåðíî ãðÿçíîå ìàñëî äàæå 
ïîñëå åãî çàìåíû ñïîñîáíî ïðèâåñòè 
ê ïîâðåæäåíèþ ïîâåðõíîñòåé òðåíèÿ, 
òàê êàê àáðàçèâíûå ÷àñòèöû çàãëó-
áëÿþòñÿ è îñòàþòñÿ â ïîâåðõíîñòÿõ 
âêëàäûøåé.

ÓÄÊ 621.892:621.43

Влияние качества масел на работу
узлов трения машин

Ðèñ. 1. Êëàññèôèêàöèÿ çàãðÿçíåíèé
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Ðèñ. 2. Ïîâðåæäåíèÿ äåòàëåé èç-çà çàãðÿçíåíèé ìàñëà:
à – çàêëèíèâàíèå ïîðøíÿ èç-çà íåäîñòàòî÷íîé ñìàçêè;
á – ïîëîìêà âàëà òóðáèíû èç-çà ìàñëÿíîãî «ãîëîäàíèÿ»;
â – âêëàäûø, ïîâðåæäåííûé â ðåçóëüòàòå íåõâàòêè ìàñëà

à á â

Ðèñ. 3. Ðàçìåðû ÷àñòèö ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé

Ðèñ. 4. Ñõåìà îáðàçîâàíèÿ ïðîäóêòîâ èçíîñà

Çàãðÿçíåíèå ìàñëà (ðàáî÷åé æèä-
êîñòè) îòðèöàòåëüíî âëèÿåò íà íàäåæ-
íîñòü è äîëãîâå÷íîñòü ãèäðîñèñòåì. 
Ìåõàíè÷åñêèå ïðèìåñè, äâèãàÿñü 
âìåñòå ñ ìàñëîì, ïîïàäàþò â çàçîðû 
óçëîâ òðåíèÿ, íà ôàñêè êëàïàíîâ, 
â îòâåðñòèÿ äðîññåëåé, âûçûâàþò 
ïîâûøåííûé èçíîñ ïëóíæåðîâ, çî-
ëîòíèêîâ, çàêóïîðêó êëàïàíîâ ìàëîãî 

ñå÷åíèÿ. Çàãðÿçíåíèÿ 
÷àñòî ïîïàäàþò â ãè-
äðîñèñòåìó âî âðåìÿ 
çàëèâêè ìàñëà.

Íåñìîòðÿ íà îòíî-
ñèòåëüíî íåáîëüøèå 
ðàçìåðû ÷àñòèö, çà-
ãðÿçíåíèÿ ìîãóò ïðèâî-
äèòü ê óñêîðåííîìó ñòà-
ðåíèþ ìàñëà, ÷òî òàêæå 
âåäåò ê óâåëè÷åíèþ èç-
íîñà äåòàëåé (ðèñ. 3) 
[4].

 Â ñîâðåìåííûõ ãè-
äðîñèñòåìàõ çàçîðû â 
óçëàõ òðåíèÿ íàõîäÿòñÿ 
â ïðåäåëàõ 1-25 ìêì, à 
ýòî òðåáóåò èñïîëüçî-
âàíèÿ ìàñåë âûñîêîé 
÷èñòîòû. Òàê, íàïðè-
ìåð, â øåñòåðåí÷àòîì 

íàñîñå çàçîðû ìåæäó øåñòåðíåé è  
êîðïóñîì ðàâíû 5 ìêì, â çîëîòíèêî-
âîì ðàñïðåäåëèòåëå – 25 ìêì. Ïðè-
ìåð ðàáîòû óçëà òðåíèÿ íà ãðÿçíîì 
ìàñëå ïðèâåäåí íà ðèñ. 4.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé [2] 
ïîêàçàëè, ÷òî çàãðÿçíåííîñòü ãèä-
ðàâëè÷åñêèõ æèäêîñòåé ñîñòàâëÿåò: 
ÀÌÃ-10 – 0-0,0008% (5-10 êëàññ 

÷èñòîòû), ìàñëî ÌÑ-20 – 0,00067-
0,0027 (10-12 êëàññ ÷èñòîòû), ìàñëî 
ÌÊ-8-5 – 5-11 êëàññ ÷èñòîòû. Çà-
ãðÿçíåííîñòü çàâèñèò îò óñëîâèé è 
ïðîäîëæèòåëüíîñòè õðàíåíèÿ, âèäà 
êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, èç êî-
òîðûõ èçãîòîâëåíû åìêîñòè è ðåçåð-
âóàðû, èíòåíñèâíîñòè êîððîçèîííûõ 
ïðîöåññîâ, ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ è õèìè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè 
ìàñåë, çàïûëåííîñòè âîçäóõà, òåìïå-
ðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû è äðóãèõ 
ôàêòîðîâ.

Æèäêîñòè è ìàñëà ïðè õðàíåíèè 
îêèñëÿþòñÿ ñ îáðàçîâàíèåì ñìîë è 
îñàäêîâ, à îáðàçóþùèåñÿ ïðè ýòîì 
íàôòåíîâûå êèñëîòû ñïîñîáñòâóþò 
êîððîçèè ìåòàëëè÷åñêèõ äåòàëåé è 
óçëîâ ìàøèí. Çàãðÿçíåííîñòü æèä-
êîñòåé è ìàñåë, òðàíñïîðòèðóåìûõ 
â æåëåçíîäîðîæíûõ öèñòåðíàõ, çíà-
÷èòåëüíî ïðåâûøàåò çàãðÿçíåííîñòü 
ìàñåë, òðàíñïîðòèðóåìûõ â ãåðìåòè÷-
íûõ áàíêàõ èç áåëîé æåñòè åìêîñòüþ  
20 ë. Íàïðèìåð, æèäêîñòü ÀÌÃ-10, 
ïîñòàâëÿåìàÿ â áàíêàõ ñ çàïàÿííûìè 
ãîðëîâèíàìè, èìååò ìàññîâóþ çà-
ãðÿçíåííîñòü äî 30 ã/ò, à â æåëåçíîäî-
ðîæíûõ öèñòåðíàõ è áî÷êàõ – 620 ã/ò. 
Êîëè÷åñòâî çàãðÿçíåíèé â ìàñëàõ  
ïðè çàïðàâêå äâèãàòåëåé ìîæåò ñî-
ñòàâëÿòü 0,12-0,23 % ïî ìàññå. Ýòî 
óêàçûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü òùàòåëü-
íîé î÷èñòêè ìàñåë è ðàáî÷èõ æèä-
êîñòåé ïåðåä ïðèìåíåíèåì â ìàøè-
íàõ.

Ñïèñîê 
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The Effect оf Oil Quality оn Operation оf Friction Units оf Machines
V.S. Bogdanov
Summary. The article discusses the influence of oil contaminations with mechanical impurities and water on operation of friction units 

designed for engines and hydraulic systems.

Key words: oils, purification, contamination, wear, service life, engine, hydraulic system, water.
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Àííîòàöèÿ. Èçëîæåíû òåîðåòè÷åñêèå 

ïðåäïîñûëêè âîçíèêíîâåíèÿ îòêàçîâ 

çåðíîïåðåðàáàòûâàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ 

è ìàøèí. Äîêàçàíà ãèïîòåçà îá ýêñïî-

íåíöèàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè îòêàçîâ, èõ 

ïðîäîëæèòåëüíîñòè è ðàñïðåäåëåíèè âî 

âðåìåíè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çåðíîïåðåðàáîò-

êà, îáîðóäîâàíèå, îòêàç, òåõíè÷åñêàÿ 

ñèñòåìà.

Èñõîäÿ èç ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî 
ïîêàçàòåëè áåçîòêàçíîñòè ðàáîòû 
çåðíîïåðåðàáàòûâàþùåãî îáîðóäî-
âàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî âëèÿþò íà 
ïîòîê çàÿâîê íà îáñëóæèâàíèå, áûë 
èññëåäîâàí ïðîöåññ âîçíèêíîâåíèÿ 
îòêàçîâ çåðíîïåðåðàáàòûâàþùåãî 
îáîðóäîâàíèÿ.

Îñíîâíûå ïðè÷èíû èõ âîçíèê-
íîâåíèÿ: èçíîñ ðàáî÷èõ îðãàíîâ 
âñëåäñòâèå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ çåð-
íîì è ïðîäóêòàìè åãî ïåðåðàáîòêè, 
óñòàëîñòíûé èçíîñ ìåòàëëà, âíåøíÿÿ 
íàãðóçêà íà äåòàëè çåðíîïåðåðàáàòû-
âàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ, âíóòðåííèå 
íàïðÿæåíèÿ, êîððîçèÿ ìåòàëëà, èçíîñ 
îò äåéñòâèÿ ñèë òðåíèÿ.

Èç òðèáîòåõíèêè [1] èçâåñòíû 
îïðåäåëåííûå çàâèñèìîñòè ìåæäó 
ìåõàíèçìîì îòêàçîâ è èíòåíñèâíî-
ñòüþ èçíîñà. Íà èçíîñ âëèÿþò ìàòå-
ðèàëû, ïðèìåíÿåìûå  äëÿ ïàð òðåíèÿ, 
ðàñïîëîæåíèå èõ â ïàðàõ òðåíèÿ ïî 
òâåðäîñòè, ïîðèñòîñòü ìàòåðèàëîâ â 
îáúåìå è ïîâåðõíîñòíîì ñëîå, æåñò-
êîñòü óçëîâ çåðíîïåðåðàáàòûâàþ-
ùåãî îáîðóäîâàíèÿ, ïîäàòëèâîñòü è 
êîíôèãóðàöèÿ ïàð òðåíèÿ, âçàèìíîå 

äîïîëíåíèå (îáëèöîâêà ïîâåðõíî-
ñòè, ïðèìåíåíèå íàêëàäîê è âñòàâîê, 
áèìåòàëëèçàöèÿ, òîíêîñëîéíûå íå-
ìåòàëëè÷åñêèå ïîêðûòèÿ, êà÷åñòâî 
ïîäøèïíèêîâûõ óçëîâ, çóá÷àòûõ è 
öåïíûõ ïåðåäà÷, çàçîðû è äð.). Âñå 
ïåðå÷èñëåííûå ôàêòîðû çàêëàäûâà-
þòñÿ ïðè êîíñòðóèðîâàíèè è ðåàëè-
çóþòñÿ ñ óñòàíîâëåííîé òî÷íîñòüþ 
ïðè èçãîòîâëåíèè. Ïðè ýêñïëóàòàöèè 
çåðíîïåðåðàáàòûâàþùåãî îáîðóäî-
âàíèÿ èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ çàâèñèò 
îò ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè, ñìàçîê è 
ìàñåë, ðåãóëèðîâîê, çàùèòû ðàáî÷èõ 
ïîâåðõíîñòåé îò çàãðÿçíåíèé, ïàðà-
çèòíûõ òîêîâ, õèìè÷åñêè àêòèâíûõ 
âåùåñòâ è äð. [1]

Êîëè÷åñòâî ôàêòîðîâ äîñòàòî÷íî 
âåëèêî, íåò äîìèíèðóþùåãî, ïåðå-
÷åíü èõ îñòàåòñÿ îòêðûòûì.

Ñ ó÷åòîì âñåõ ôàêòîðîâ îòêàçîâ 
è ïðè îòñóòñòâèè ïðåîáëàäàþùåãî 

âëèÿíèÿ îäíîãî èç íèõ ìîæíî ïðåä-
ïîëîæèòü íåñèììåòðè÷íóþ ôóíêöèþ 
ðàñïðåäåëåíèÿ îòêàçîâ Âåéáóëëà, 
-ðàñïðåäåëåíèå èëè ëîã-íîðìàëüíîå 

ðàñïðåäåëåíèå, ðàçëè÷èÿ ìåæäó 
êîòîðûìè çíà÷èìû ëèøü «íà õâîñòàõ 
ðàñïðåäåëåíèÿ» [2].

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ îïèñûâà-
åòñÿ èçâåñòíîé ôîðìóëîé

t
f

t

f
r

F
,                 (1)

ãäå   F(t) = 1-F(t).                                (2)
È r(t)dt åñòü âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî 

óñòðîéñòâî ñ íàðàáîòêîé t îòêàæåò 
â èíòåðâàëå âðåìåíè [t; t + dt], íà-
çûâàåòñÿ «ôóíêöèåé èíòåíñèâíîñòè 
îòêàçîâ».

Äëÿ çåðíîïåðåðàáàòûâàþùåãî 
îáîðóäîâàíèÿ äàííàÿ ôóíêöèÿ íå 
ÿâëÿåòñÿ óáûâàþùåé âñëåäñòâèå 
ñòàðåíèÿ ìàøèí, ÷òî íåèçáåæíî 

ÓÄÊ 631.362.3:633.1

Теоретические аспекты исследования 
процесса возникновения отказов 
зерноперерабатывающего оборудования
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óâåëè÷èâàåò âåðîÿòíîñòü îòêàçîâ. 
Â òåõíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü áåçîòêàçíîé ðàáîòû íîñèò 
õàðàêòåð ýêñïîíåíöèàëüíîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ òåîðèåé 
è ïðàêòèêîé íàäåæíîñòè òåõíè÷åñêèõ 
ñèñòåì [3], â òîì ÷èñëå â ñåëüñêîì 
õîçÿéñòâå [4].

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ çåðíîïå-
ðåðàáàòûâàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ â 
îáùåì ñëó÷àå ðàâíà èíòåíñèâíîñòè 
îòêàçîâ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ò.å. 
ïîòîê îòêàçîâ âñåé îáñëóæèâàåìîé 
ñèñòåìû – åñòü ñóïåðïîçèöèÿ ïî-
òîêîâ îòêàçîâ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ, 
è ïî èñòå÷åíèè âðåìåíè ïîòîê îòêàçîâ 
àïïðîêñèìèðóåòñÿ çàêîíîì Ïóàññîíà. 
Ýòî ñïðàâåäëèâî è äëÿ âîçðàñòàþ-
ùåé èíòåíñèâíîñòè ïîòîêà îòêàçîâ 
[5], ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ äåòàëåé 
çåðíîïåðåðàáàòûâàþùåãî îáîðóäî-
âàíèÿ.

Âèäû îòêàçîâ, èõ ïîñëåäñòâèÿ â 
èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðå îáñëóæè-
âàåìîé ñèñòåìû çåðíîïåðåðàáàòû-
âàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ îïðåäåëÿþò-
ñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäîì «àíàëèçà 
âèäîâ è ïîñëåäñòâèé îòêàçîâ» (FMEA). 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ FMEA ÷àñòîòà èëè 
âåðîÿòíîñòü êàæäîãî îòêàçà äîëæíà 
áûòü îïðåäåëåíà â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ çà îïðåäåëåí-
íûé ìîìåíò âðåìåíè, äîñòàòî÷íûé 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíûõ äàííûõ 
[6].

Ýòè äàííûå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû 
êàê â ðåçóëüòàòå õðîíîìåòðàæíûõ 
íàáëþäåíèé çà ðàáîòîé çåðíîïåðå-
ðàáàòûâàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ, òàê 
è èç ïðîòîêîëîâ ðåçóëüòàòîâ ÔÃÓÏ 
ÌÈÑ. Ðåçóëüòàòû õðîíîìåòðàæíûõ 
íàáëþäåíèé íåîáõîäèìî èññëåäîâàòü 
è àïïðîêñèìèðîâàòü çàêîíîì ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ñ äîâåðèòåëüíîé âåðî-
ÿòíîñòüþ 0,9 ïðè óñëîâèè çíà÷èìîñòè  

0,05.
Äëÿ çåðíîïåðåðàáàòûâàþùåãî 

îáîðóäîâàíèÿ õàðàêòåðíû óñòàëîñò-
íûå îòêàçû, êîòîðûå ìîãóò áûòü àï-
ïðîêñèìèðîâàíû ðàñïðåäåëåíèåì 
Âåéáóëëà

f(t) = t e t (3)
è ýêñïîíåíöèàëüíûì ðàñïðåäå-

ëåíèåì
f(t) = et t, r(t) = , , t     (4)

Ïðè÷åì â ïåðâîì ñëó÷àå èíòåíñèâ-
íîñòü îòêàçîâ ñî âðåìåíåì âîçðàñòà-

åò, à âî âòîðîì – îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé 
[5].

Ðàññìîòðèì ãèïîòåçó îá ýêñïî-
íåíöèàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè îò-
êàçîâ çåðíîïåðåðàáàòûâàþùåãî 
îáîðóäîâàíèÿ. Îíî ìîæåò èìåòü 
ìåñòî ïðè çàêîíå ïèêîâûõ èçìåíåíèé 
âíåøíèõ óñëîâèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
îáñëóæèâàåìîé ñèñòåìû Ïóàññîíà, 
êîãäà ïðåäøåñòâóþùåå èñïîëü-
çîâàíèå ìàøèí íå ñêàçûâàåòñÿ íà 
äëèòåëüíîñòè áåçîòêàçíîé ðàáîòû. 
Çåðíîïåðåðàáàòûâàþùåå îáîðó-
äîâàíèå îáû÷íî èìååò äëèòåëüíûå 
ñðîêè ñëóæáû. Â ðàññìàòðèâàåìûå 
êðàòêîñðî÷íûå ïåðèîäû ýêñïëóàòà-
öèè (ìåæäó îòêàçàìè) ñ èçâåñòíîé 
ñòåïåíüþ ïðèáëèæåíèÿ ýòî ïðàâèëî 
ìîæåò ñîõðàíÿòüñÿ. Çåðíîïåðåðàáà-
òûâàþùåå îáîðóäîâàíèå êàê ñëîæ-
íàÿ òåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà, ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòü ýëåìåíòîâ êîòîðîé âîñ-
ñòàíàâëèâàåòñÿ, èìååò ïðèáëèæåííî 
ýêñïîíåíöèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå 
âðåìåíè ìåæäó îòêàçàìè è ïóàññî-
íîâñêèì âõîäÿùèì (ïî îòíîøåíèþ ê 
îáñëóæèâàþùåé ïîäñèñòåìå) ïîòî-
êîì çàÿâîê íà îáñëóæèâàíèå. Çàÿâêà 
ñîâïàäàåò ñ îòêàçîì, òàê êàê âîçíèê-
íîâåíèå îòêàçà ñâÿçàíî ñ âîçíèêíîâå-
íèåì íåîáõîäèìîñòè åãî óñòðàíåíèÿ, 
ò. å. çàÿâêîé íà îáñëóæèâàíèå.

Â ñëó÷àå ðàñïðåäåëåíèÿ îòêàçîâ 
ïî çàêîíó Ïóàññîíà ïëîòíîñòü âåðîÿò-
íîñòè îòêàçîâ ðàâíà [5]

1k k t

t
k

t e
f , t            (5)

Äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ñëó÷àÿ 
ðàñïðåäåëåíèå âðåìåíè ìåæäó îò-
êàçàìè òåîðåòè÷åñêè ïðèáëèæàåòñÿ 
ê ýêñïîíåíöèàëüíîìó ïðè ñëåäóþùèõ 
äîïóùåíèÿõ:

• äåòàëè çåðíîïåðåðàáàòûâàþ-
ùåãî îáîðóäîâàíèÿ âçàèìíî íåçà-
âèñèìû ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè;

• îòêàç îäíîé äåòàëè ïðèâîäèò  ê 
îòêàçó ìàøèíû (ìåëüíèöû, ñèòà è òàê 
äàëåå), è âñÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ëèíèÿ 
îñòàíàâëèâàåòñÿ, òàê êàê îáîðóäîâà-
íèå ðàñïîëîæåíî ïîñëåäîâàòåëüíî;

• â ñëó÷àå îòêàçà äåòàëü áûñòðî 
çàìåíÿåòñÿ èñïðàâíîé, à äèàãíîñòèêà 
ïðàêòè÷åñêè íå òðåáóåò âðåìåíè [5].

Â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
êàæäàÿ åäèíèöà îáîðóäîâàíèÿ ïîðîæ-
äàåò ïîòîê îòêàçîâ, êîòîðûé îáðàçóåò 

ñëó÷àéíûé ïðîöåññ, à ðåçóëüòèðóþ-
ùèé ïîòîê îòêàçîâ ÿâëÿåòñÿ ñóïåð-
ïîçèöèåé, è ïàðàìåòð ñóììàðíîãî 
ïðîöåññà ðàâåí

1 2

1 1 1 1
, ...,

nn n n nm m m
.    (6)

Åñëè îáñëóæèâàåìàÿ ñèñòåìà óæå 
ïðîøëà ïåðèîä íåñòàöèîíàðíîñòè 
íà÷àëà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, èìååò n 
ýëåìåíòîâ, äàþùèõ çà âðåìÿ t ñëó-
÷àéíîå êîëè÷åñòâî îòêàçîâ Nni

(t)-òûõ 
ýëåìåíòîâ, òî [5]

0
0 i

i

i

xt n
n

n

F
P m t dx

m
,  (7)

ãäå Fni
(x)  – ðàñïðåäåëåíèå äëè-

òåëüíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ i-ãî 
ýëåìåíòà;

mni
 – ñðåäíåå çíà÷åíèå ðàñïðåäåëå-

íèÿ äëèòåëüíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ni -ãî ýëåìåíòà.

Ñîîòâåòñòâåííî â ïðåäåëå ïðè t :

0

[ 0] 1

i

i

t n

P N tn
lim

t m
.         (8)

Ñóììà tni
(mni

)-1 äàñò çíà÷åíèÿ ïà-
ðàìåòðà S-1

n [3].
Ôàêòè÷åñêîå íàëè÷èå áîëüøîãî 

êîëè÷åñòâà ôàêòîðîâ îòêàçîâ çåðíî-
ïåðåðàáàòûâàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ, 
ïðîÿâëÿþùèõñÿ â ñëó÷àéíûå ìîìåíòû 
âðåìåíè t, èñêëþ÷åíèå âîçìîæíîñòè 
îòêàçîâ îáñëóæèâàåìîé ñèñòåìû ïî 
ïðè÷èíå îòêàçà íåáîëüøîé ãðóïïû 
ýëåìåíòîâ ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî

åñëè
1

1
nn i

i
ni

t
F

m
S ,n , t ,   (9)

åñëè    Nni
(t);  t ,                        (10)

åñëè        
1 i

n

n n
i

N t N t ,        (11)

òîãäà

) 1
1

1
1

lim [ ( ) ,1 ]

(

( )

n i
k ki ist k i t

i
i i

P N t k i s
n

t t
e

k k  

ãäå 
1

S
, t0= k0=0;

s – ëþáîå ïîëîæèòåëüíîå öåëîå 

÷èñëî, 0<t1 t2 ts;

k– íåîòðèöàòåëüíûå öåëûå ÷èñëà 

k1 k2 ks .

Â ýòîì ñëó÷àå ïðåäåë (12) ñâîäèòñÿ 

ê çàêîíó Ïóàññîíà ñ ïàðàìåòðîì 
1

S
.

, (12)
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Äàííóþ òåîðåìó äîêàçàë Ã.À. Îñîñêîâ, 
ïîýòîìó åå èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå 
íóæíîé ãèïîòåçû î õàðàêòåðå ïîòîêà 
îòêàçîâ, ïîðîæäàåìîì îáñëóæèâàå-
ìîé ñèñòåìîé çåðíîïåðåðàáàòûâàþ-
ùåãî îáîðóäîâàíèÿ.

Êëàññ ðàñïðåäåëåíèé îòêàçîâ 
çåðíîïåðåðàáàòûâàþùåãî îáîðó-
äîâàíèÿ òàêæå ìîæåò èìåòü âîçðàñ-
òàþùóþ ôóíêöèþ èíòåíñèâíîñòè 
(ÂÔÈ-ðàñïðåäåëåíèå). Èç ìàòåìàòè-
÷åñêîé òåîðèè íàäåæíîñòè èçâåñòíî, 
÷òî íåïðåðûâíîå ðàñïðåäåëåíèå F 
ÿâëÿåòñÿ ÂÔÈ â ñëó÷àå, êîãäà F(0)=0 

è 
F t x F t

F t
 – âîçðàñòàþùàÿ ôóíê-

öèÿ îò t ïðè õ , t  òàêèõ, ÷òî F (t)<1.
Ýòî ìîæåò íàáëþäàòüñÿ ê êîíöó 

æèçíåííîãî öèêëà çåðíîïåðåðàáà-
òûâàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ, êîãäà 
ïðîöåññ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íà÷èíàåò 
òåðÿòü ñâîéñòâî ñòàöèîíàðíîñòè è ïà-
ðàìåòð îòêàçîâ âîçðàñòàåò. Äëÿ áîëü-
øèíñòâà çåðíîïåðåðàáàòûâàþùåãî 
îáîðóäîâàíèÿ ÂÔÈ íå íàáëþäàåòñÿ, 

÷òî ìîæåò ïîäòâåðäèòü èëè îïðîâåð-
ãíóòü ñóòü ýêñïåðèìåíòà.

Íà îñíîâàíèè âûïîëíåííûõ òåî-
ðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðîöåññà 
âîçíèêíîâåíèÿ îòêàçîâ çåðíîïåðåðà-
áàòûâàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ ñ ó÷åòîì 
òåîðåìû Ã.À. Îñîñêîâà ñäåëàí âûâîä: 
âîçíèêíîâåíèå îòêàçîâ ïîä÷èíÿåòñÿ 
çàêîíó Ïóàññîíà, ïðè÷åì îòêàç âîç-
íèêàåò îäíîâðåìåííî ñ çàÿâêîé íà 
îáñëóæèâàíèå (óñòðàíåíèå îòêàçà). 
Ðàñïðåäåëåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòåé 
ïåðèîäîâ ìåæäó îòêàçàìè íîñèò ýêñ-
ïîíåíöèàëüíûé õàðàêòåð. 
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Theoretical Aspects of the Process 
Research of Grain Processing Equip-
ment Failure
V.N. Kurochkin, E.N. Kushcheva

Summary. The theoretical backgrounds 

of failures in grain-processing machines 

and equipment are stated. The hypothesis 

of exponential distribution of failures, as 

well as their duration and time distribution 

is proved.

Key words: grain processing, equipment, 

failure, engineering system.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû êîíñòðóêöèÿ 

è ïðèíöèï ðàáîòû ïîðîøêîâîãî ïèòàòåëÿ 

äëÿ ïëàçìåííîé íàïëàâêè ïðè âîññòàíîâ-

ëåíèè è óïðî÷íåíèè äåòàëåé, ðåçóëüòàòû 

åãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðè âîññòàíîâëåíèè 

äåòàëåé â ÇÀÎ ÍÏÎ «Òåõíîïëàçìà».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîññòàíîâëåíèå äå-

òàëåé, ïëàçìåííàÿ íàïëàâêà, ïîðîøêîâûé 

ïèòàòåëü, ìåòàëëè÷åñêèé ïîðîøîê.

Ïðè ïëàçìåííîé íàïëàâêå äåòàëåé 
äîçèðîâàííàÿ è ðàâíîìåðíàÿ ïîäà÷à 
ïîðîøêîâîãî ìàòåðèàëà âëèÿåò íå 
òîëüêî íà êà÷åñòâî íàïëàâëåííîé 
ïîâåðõíîñòè, íî è íà å¸ ñòîèìîñòü. 
Îïòèìèçàöèÿ òîëùèíû íàïëàâëåí-
íîãî ñëîÿ ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü ïðè-
ïóñêè íà ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó è 
ýêîíîìèòü íàïëàâî÷íûå ïîðîøêè. 

Äëÿ äîçèðîâàííîé ïîäà÷è ïî-
ðîøêîâûõ ìàòåðèàëîâ â íàïëàâî÷íûõ 
óñòàíîâêàõ â îñíîâíîì èñïîëüçóþò 
ñëåäóþùèå òèïû ïèòàòåëåé: âèáðà-
öèîííûå, äèñêîâûå, øíåêîâûå, ñà-
ìîïðîèçâîëüíîãî âûñûïàíèÿ, áàðà-
áàííûå. 

Ïèòàòåëè âèáðàöèîííîãî òèïà 
èçãîòàâëèâàþò â äâóõ èñïîëíåíè-
ÿõ – èãîëü÷àòûå è ÷àøå÷íûå. Îíè 
ðàáîòàþò çà ñ÷¸ò ýëåêòðîìàãíèòíûõ 
êîëåáàíèé èãëû (÷àøêè) è îáåñïå÷è-
âàþò ðàâíîìåðíóþ ïîäà÷ó ïîðîøêà â 
øèðîêîì äèàïàçîíå ðàñõîäà, îäíàêî 
èõ íåäîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ ïðèíÿòûé 
ñïîñîá èçìåíåíèÿ ðàñõîäà – ðåãó-
ëèðîâàíèå çàçîðà ìåæäó òîðöîì îò-
âåðñòèÿ è îñíîâàíèåì èãëû (âåðõíÿÿ 
ãðàíèöà ÷àøêè) ïîñðåäñòâîì âèíòî-

âîé ïåðåäà÷è, ÷òî óñëîæíÿåò çàäà÷ó 
àâòîìàòèçàöèè èçìåíåíèÿ ðàñõîäà 
ïîðîøêà ïðè ðàáîòå ïèòàòåëÿ.

Â êîíñòðóêöèÿõ äèñêîâûõ ïèòà-
òåëåé ïîðîøîê ïîäà¸òñÿ ÷åðåç îò-
âåðñòèå â îñíîâàíèè êîðïóñà áëàãî-
äàðÿ âðàùàþùåìóñÿ ùåëåâîìó äèñêó. 
Ùåëè ðàñïîëîæåíû ïî ïåðèìåòðó 
äèñêà ñ îïðåäåë¸ííûì øàãîì, ïðè 
âðàùåíèè îíè çàïîëíÿþòñÿ ïîðîøêîì 
è ïåðåìåùàþò åãî äî ñîâìåùåíèÿ 
ñ îòâåðñòèåì â îñíîâàíèè êîðïóñà, 
ãäå ïðîèñõîäèò åãî âûñûïàíèå èç 
ïèòàòåëÿ. 

Â øíåêîâûõ ïèòàòåëÿõ ïîðîøîê 
òàêæå ïîäà¸òñÿ ÷åðåç îòâåðñòèå â 
êîðïóñå áëàãîäàðÿ âðàùàþùåìóñÿ 
øíåêó.

Íåäîñòàòêàìè äèñêîâûõ è øíå-
êîâûõ ïèòàòåëåé ÿâëÿþòñÿ íåðàâíî-
ìåðíîñòü è ïîðöèîííîñòü ïîäà÷è, ÷òî 
îñîáåííî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè óñòàíîâêå 
ìàëûõ ðàñõîäîâ ïîðîøêà. 

Â êîíñòðóêöèÿõ ïèòàòåëåé ñàìî-
ïðîèçâîëüíîãî âûñûïàíèÿ ïîðîøêà 
åãî äîçèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïóòåì óñòàíîâêè â íèæíåé ÷àñòè áóí-
êåðà  ìåðíîé äþçû, ÷åðåç êîòîðóþ 
âûñûïàåòñÿ ïîðîøîê. Äëÿ îñòàíîâêè 
ïîäà÷è ïîðîøêà ïðèìåíÿþò ýëåêòðî-
ìàãíèòíûé çàòâîð ñ èãëîé, çàïèðàþ-
ùåé äþçó. Èçìåíåíèå ðàñõîäà ïî-
ðîøêà â êîíñòðóêöèè ýòîãî ïèòàòåëÿ 
íåâîçìîæíî áåç îñòàíîâêè åãî ðàáîòû 
è çàìåíû äþçû.

Â êîíñòðóêöèÿõ ïèòàòåëåé áàðà-
áàííîãî òèïà ïîðîøîê, âûñûïàÿñü 
èç áóíêåðà, ïîïàäàåò â çàçîð ìåæäó 
ïàòðóáêîì è áàðàáàíîì. Ïðè âðàùå-
íèè áàðàáàíà ïîðîøîê âûíîñèòñÿ èç 
çàçîðà è ïîäà¸òñÿ â çîíó íàïëàâêè. 
Ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü áàðàáàíà ìîæåò 
áûòü ãëàäêîé, èìåòü çóáöû èëè ëóíêè 
ðàçëè÷íîé ôîðìû. Ïèòàòåëè ýòîãî 
òèïà îáåñïå÷èâàþò ðàâíîìåðíóþ ïî-
äà÷ó (îñîáåííî  ïðè ãëàäêîé ðàáî÷åé 
ïîâåðõíîñòè áàðàáàíà), à èçìåíåíèå 
ðàñõîäà ïîðîøêà äîñòèãàåòñÿ ïóòåì 
èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ áàðà-

áàíà. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàêëèíè-
âàíèÿ áàðàáàíà ïðè ìàëûõ ðàñõîäàõ 
ïîðîøêà, êîãäà âîçìîæíî ïîïàäàíèå 
ïîðîøêîâîé ÷àñòèöû â çàçîð ìåæäó 
ïàòðóáêîì è áàðàáàíîì, íà ïàòðóáîê 
íàäåâàþò ïîäïðóæèíåííóþ îòíî-
ñèòåëüíî áóíêåðà âòóëêó [1]. Íåäî-
ñòàòîê ïîðîøêîâûõ ïèòàòåëåé òàêîé 
êîíñòðóêöèè – ñàìîïðîèçâîëüíîå 
èçìåíåíèå ðàñõîäà ïîðîøêà èç-çà 
íåðàâíîìåðíîãî  èçíîñà ó÷àñòêà 
âòóëêè, êîíòàêòèðóþùåãî ñ áàðàáà-
íîì è ïîðîøêîâûì ìàòåðèàëîì. Ýòîò 
äåôåêò ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè äëèòåëüíîé 
ýêñïëóàòàöèè ïèòàòåëÿ è ïðèâîäèò ê 
ñàìîïðîèçâîëüíîìó èçìåíåíèþ òîë-
ùèíû íàïëàâëåííîãî ñëîÿ, ÷òî òðå-
áóåò ïåðèîäè÷åñêîé êîððåêòèðîâêè 
ðàñõîäà ïîðîøêà.

Äëÿ óñòðàíåíèÿ óêàçàííîãî íåäî-
ñòàòêà ðàçðàáîòàíà êîíñòðóêöèÿ ïèòà-
òåëÿ (ñì. ðèñóíîê), îáåñïå÷èâàþùàÿ 
ñòàáèëüíóþ ïîäà÷ó ïîðîøêà ïðè ëþ-
áûõ ðàñõîäàõ â óñëîâèÿõ äëèòåëüíîé 
ðàáîòû.

Ïîðîøêîâûé ïèòàòåëü 
áàðàáàííîãî òèïà ñ âòóëêîé 
íà ïàòðóáêå

Â îáùåì âèäå ðàñõîä ïîðîøêî-
âîãî ïðèñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà äëÿ 
ïèòàòåëÿ ñ ãëàäêèì öèëèíäðè÷åñ-
êèì áàðàáàíîì ìîæíî âûðàçèòü 
ôóíêöèåé

Q = f (D, d, H, n, , )
ãäå Q – ðàñõîä ïîðîøêà, ã/ìèí;
D  – äèàìåòð áàðàáàíà, ìì;
d – âíóòðåííèé äèàìåòð âòóëêè, 

ìì;
H  –çàçîð ìåæäó òîðöîì âòóëêè è 

ïîâåðõíîñòüþ áàðàáàíà, ìì;
n – ÷àñòîòà âðàùåíèÿ áàðàáàíà, 

ìèí-1;
 – íàñûïíàÿ ïëîòíîñòü ïîðîøêà, 

ã/ñì3;
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 – óãîë åñòåñòâåííîãî îòêîñà ïî-
ðîøêà. 

Ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðîâ  d, H,   
îïðåäåëÿåòñÿ ïëîùàäü (S) ïîïåðå÷-
íîãî ñå÷åíèÿ óñå÷¸ííîãî êîíóñà, êî-
òîðûé îáðàçóåò ïîðîøîê íà áàðàáàíå, 
âûñûïàÿñü èç âòóëêè. Ïàðàìåòðû D è 
n äàþò âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü îáú-
¸ìíûé ðàñõîä, à ïàðàìåòð  – ïðå-
îáðàçîâàòü åãî â ìàññîâûé ðàñõîä 
ïîðîøêà. Òàêèì îáðàçîì, ðàñõîä ïî-
ðîøêîâîãî ïðèñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà 
îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìóëîé

Q = S V                        (2)
Äëÿ ïèòàòåëÿ ñ ãëàäêèì áàðàáàíîì 

è âòóëêîé, ðàñïîëîæåííîé íàä áàðà-
áàíîì íà ðàññòîÿíèè H (ñì. ðèñóíîê), 
ðàñõîä ïîðîøêîâîãî ìàòåðèàëà âû-
ðàæàåòñÿ ôîðìóëîé

Q =  H  (d + H ctg )    D  n       (3)
Çíàÿ ïëîòíîñòü ïîðîøêà, óãîë 

åãî åñòåñòâåííîãî îòêîñà, à òàêæå 
êèíåìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðè-
âîäà áàðàáàíà, ìîæíî ðàññ÷èòàòü 
îñíîâíîé êîíñòðóêòèâíûé ïàðàìåòð 
ïîðîøêîâîãî ïèòàòåëÿ – äèàìåòð 
áàðàáàíà, çàäàâàÿñü âíóòðåííèì äèà-
ìåòðîì âòóëêè

Q
D

H d Hctg n
.

           

(4)

Ïðîèçâîäèòåëè íàïëàâî÷íûõ ïî-
ðîøêîâ íå ïðåäîñòàâëÿþò èíôîð-
ìàöèè î âñåõ èõ ñâîéñòâàõ, ïî ýòîé 
ïðè÷èíå áûë ïîñòàâëåí ýêñïåðèìåíò 
ïî îïðåäåëåíèþ íàñûïíîé ïëîòíîñòè 
è óãëà åñòåñòâåííîãî îòêîñà ïîðîø-
êîâ, íàèáîëåå ÷àñòî ïðèìåíÿþùèõñÿ 
â íàïëàâêå.

Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëè ïî èç-
âåñòíîé ìåòîäèêå [2]. Ïîðîøîê ïðî-
ñåèâàëè íà ñèòàõ, ñóøèëè â òå÷åíèå 
2 ÷ â ïå÷è ïðè òåìïåðàòóðå 150 Ñ, 
âûäåðæèâàëè íà âîçäóõå äëÿ îõëàæ-
äåíèÿ äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû, çà-
òåì çàñûïàëè â áóíêåð ñ óãëîì êîíóñà 
â íèæíåé ÷àñòè 60  ÷åðåç ïàòðóáîê 
äëèíîé 2 ìì è  4 ìì. 

Âûñûïàÿñü èç áóíêåðà, ïîðîøîê 
îáðàçîâûâàë íà ãîðèçîíòàëüíîé 
ïëîñêîñòè êîíóñ. Óãîë íàêëîíà îáðà-
çóþùåé êîíóñà èçìåðÿëè ñ òî÷íîñòüþ 
äî 1°. Íàñûïíóþ ïëîòíîñòü èçìåðÿëè 
ïóò¸ì âçâåøèâàíèÿ ïîðîøêà, çàñû-
ïàííîãî èç áóíêåðà â ìåðíóþ ̧ ìêîñòü. 
Èçëèøêè ïîðîøêà ñ÷èùàëè ðåáðîì 

ëèíåéêè, êîòîðîé ïðîâîäèëè ïî êðàþ 
ìåðíîé ̧ ìêîñòè. Ïîðîøîê âçâåøèâàëè 
íà ëàáîðàòîðíûõ âåñàõ ñ òî÷íîñòüþ 
äî 0,01 ã.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïî 
îïðåäåëåíèþ íàñûïíîé ïëîòíîñòè è 
óãëà åñòåñòâåííîãî îòêîñà íàïëàâî÷-
íûõ ïîðîøêîâ (÷àñòèöû ñôåðè÷åñêîé 
ôîðìû) ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Ðàñõîä ïîðîøêà ïðè íàïëàâêå 
âîññòàíàâëèâàåìûõ è óïðî÷íÿåìûõ 
äåòàëåé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ 
äîëæåí èçìåíÿòüñÿ â ïðåäåëàõ 0,48-
5 êã/÷. Ýêñïåðèìåíòû ïî îáåñïå÷åíèþ 
òàêîãî ðàñõîäà ïîðîøêà ïðîâîäèëè íà 
ìàêåòå ïèòàòåëÿ ñ ãëàäêèìè öèëèí-
äðè÷åñêèìè áàðàáàíàìè, øåðîõîâà-
òîñòü ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé êîòîðûõ 
ñîñòàâëÿëà R

z
 = 40 ìêì. Äèàìåòð áà-

ðàáàíà âàðüèðîâàëè â îò 32 äî 50 ìì. 
Âíóòðåííèé äèàìåòð âòóëêè èçìåíÿëè 
â ïðåäåëàõ 3-7 ìì. Ðàñõîä ïîðîøêà 
ðåãóëèðîâàëè èçìåíåíèåì ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ áàðàáàíà.

Â âûáðàííîì äèàïàçîíå èññëåäî-
âàíèÿ ðàñõîäíûõ õàðàêòåðèñòèê ïèòà-
òåëÿ ðàñõîä ïîðîøêà èìååò ëèíåéíóþ 
çàâèñèìîñòü îò ÷àñòîòû âðàùåíèÿ 
áàðàáàíà. Ñðåäíÿÿ îòíîñèòåëüíàÿ 
ïîãðåøíîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
è ðàñ÷¸òíûõ äàííûõ  íå ïðåâûøàåò 
10%. Ýòî ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî 
âûâåäåííûå àíàëèòè÷åñêèå çàâèñè-
ìîñòè àäåêâàòíî îïèñûâàþò ïðîöåññ 
äîçèðîâàíèÿ ïîðîøêà è ïîçâîëÿþò 
èñïîëüçîâàòü ðàñ÷¸òíûå ôîðìóëû ñ 
äîñòàòî÷íîé äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé 
òî÷íîñòüþ äëÿ ðåøåíèÿ ïðÿìîé çà-
äà÷è îïðåäåëåíèÿ ðàñõîäà ïîðîøêà è 
îáðàòíîé çàäà÷è – êîíñòðóèðîâàíèÿ. 
Îñíîâíûå ïðè÷èíû ïîãðåøíîñòè – 
íåïîñòîÿíñòâî çàçîðà Í âñëåäñòâèå 
ïîïàäàíèÿ ïîä âòóëêó ïîðîøêîâûõ 
÷àñòèö; âèáðàöèÿ ïèòàòåëÿ, óëó÷øàþ-

ùàÿ ñûïó÷åñòü ïîðîøêà è ñïîñîáñòâó-
þùàÿ ñíèæåíèþ óãëà åñòåñòâåííîãî 
îòêîñà. Ôîðìóëà íå ó÷èòûâàåò òàêæå 
âëèÿíèÿ æåñòêîñòè ïðóæèíû, ïîäæè-
ìàþùåé âòóëêó ê áàðàáàíó.

Â ÇÀÎ ÍÏÎ «Òåõíîïëàçìà» íà 
îñíîâàíèè ïðîâåä¸ííûõ èññëåäî-
âàíèé ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ïðî-
åêòèðîâàíèÿ ïîðîøêîâûõ ïèòàòåëåé 
áàðàáàííîãî òèïà, îáåñïå÷èâàþùèõ 
ðàâíîìåðíóþ äîçèðîâàííóþ ïîäà÷ó 
ïîðîøêà â ïðåäåëàõ 0, 48-1,8 êã/÷. Îò-
íîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåíåíèÿ 
òî÷íîñòè äîçèðîâàíèÿ íå ïðåâûøàåò 
5 % ïðè ðàáîòå ïèòàòåëÿ â òå÷åíèå 
80 ÷. Ïðè ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå 
íàïëàâëåííîé äåòàëè äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
ïîâåðõíîñòè «êàê ÷èñòî» äîñòàòî÷íî 
ïðèïóñêà 0,6 ìì íà äèàìåòð.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíî ïðèìåíåíèå èíôîðìàöèîííûõ 

òåõíîëîãèé ïðè âûñîêîòî÷íîì äîçèðîâàíèè æèäêèõ è ïîëóæèäêèõ 

ñìåñåé â ïòèöåâîäñòâå. Ïðîèçâîäñòâî îñóùåñòâëÿåòñÿ â àâòî-

ìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå ïî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîìó êðèòåðèþ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äîçèðîâàíèå, ñìåñü, æèäêàÿ, ïîëóæèäêàÿ, 

êîíòðîëü, òî÷íîñòü.

Â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïðè ïîåíèè è êîðìëåíèè æè-
âîòíûõ è ïòèöû ðàñïðîñòðàíåíû ïðîöåññû äîçèðîâàíèÿ 
æèäêèõ è ïîëóæèäêèõ ñìåñåé ñ èçìåíÿþùèìñÿ è íåêîí-
òðîëèðóåìûì êà÷åñòâåííûì ñîñòàâîì, ïîñêîëüêó ìíîãèå 
âèòàìèííûå äîáàâêè è ëåêàðñòâà ââîäÿòñÿ â ñîñòàâå 
êîðìîâ, æèäêèõ è ïîëóæèäêèõ ñìåñåé. 

Èçâåñòíî ìíîãî ñïîñîáîâ êîíòðîëÿ óðîâíÿ æèäêîñòè è 
åå äîçèðîâàíèÿ [1]. Íåäîñòàòêàìè èõ ÷àñòî ÿâëÿþòñÿ íå-
âîçìîæíîñòü íåïðåðûâíîãî èçìåðåíèÿ óðîâíÿ æèäêîñòè 
ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ, à ñëåäîâàòåëüíî, íèçêàÿ òî÷íîñòü 
äîçèðîâàíèÿ ïðîèçâîëüíûõ ïî çíà÷åíèþ ïîðöèé æèäêèõ 
è ïîëóæèäêèõ ñìåñåé. Àêòóàëüíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé 
çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå òî÷íîñòè êîíòðîëÿ óðîâíÿ 
è óïðàâëåíèÿ äîçèðîâàíèåì æèäêèõ è ïîëóæèäêèõ ñìåñåé 
â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, ïðåèìóùåñòâåííî â ïòèöåâîäñòâå 
è æèâîòíîâîäñòâå. Â ðåçóëüòàòå ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ 
àâòîìàòè÷åñêè äîëæíî îïðåäåëÿòüñÿ êîíòðîëèðóåìîå 
çíà÷åíèå óðîâíÿ è îñóùåñòâëÿòüñÿ óïðàâëåíèå îáúåìíûì 
äîçèðîâàíèåì æèäêèõ è ïîëóæèäêèõ ñìåñåé ñ èçìåíÿþ-
ùèìñÿ è íåêîíòðîëèðóåìûì êà÷åñòâåííûì ñîñòàâîì. Ïðè 
ýòîì îáåñïå÷èâàþòñÿ òàêèå çíà÷åíèÿ äîçû êîðìîâîé èëè 
ïèòüåâîé ñìåñè, ïðè êîòîðûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ çîîòåõíè-
÷åñêèìè íîðìàòèâàìè äîñòèãàåòñÿ íàèâûñøèé íà äàííûé 
ìîìåíò ïðèðîñò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè ïòèöû 
è æèâîòíûõ íåîáõîäèìî ïðàêòè÷åñêè íåïðåðûâíî â ïðî-
öåññå âûðàùèâàíèÿ ïîãîëîâüÿ èçìåíÿòü ñóòî÷íûå äîçû 
êîðìîâûõ ñìåñåé è ïèòüåâûõ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòâîðîâ 
ñ ðàçëè÷íûìè ñîñòàâàìè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè èíäóêöè-
îííûõ ðàñõîäîìåðîâ è àíàëîãè÷íûõ ïîòî÷íûõ äîçàòîðîâ 
êîððåêöèÿ èõ âûõîäíûõ èçìåðèòåëüíûõ ñèãíàëîâ äëÿ 
òåêó÷èõ ñðåä ñ ðàçëè÷àþùèìèñÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè 
è ýëåêòðîìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè ÷ðåçâû÷àéíî çàòðóä-

íåíà. Ïðè ýêñïëóàòàöèè îáû÷íûõ îáúåìíûõ äîçèðóþùèõ 
óñòðîéñòâ âîçíèêàþò îøèáêè äîçèðîâàíèÿ, çíà÷èòåëüíî 
óâåëè÷èâàþòñÿ òðóäîçàòðàòû ïðè ïåðåíàñòðîéêå îáî-
ðóäîâàíèÿ. 

Â ïðåäëàãàåìîì ðåøåíèè [2] â êàæäîì öèêëå çàïîë-
íåíèÿ ðåçåðâóàðà ñî ñìåñüþ îïðåäåëÿþòñÿ åå ýëåêòðî-
ïðîâîäíûå ñâîéñòâà. Óðîâåíü ñìåñè ïåðèîäè÷åñêè 
ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ èçìåðèòåëüíûì ñèãíàëîì ñìåñè, çàïîë-
íÿâøåé ðåçåðâóàð â íà÷àëå äàííîãî öèêëà. Çàïîëíåíèå 
ðåçåðâóàðà ñìåñüþ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì íàñîñà, 
ïîäàþùåãî ñìåñü â çàëèâíîé òðóáîïðîâîä (ðèñ. 1). 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðåçåðâóàðà ñ åìêîñòíûì äàò÷èêîì 
óðîâíÿ
 U

âûõ 
– íàïðÿæåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà ñ åìêîñòíîãî 

äàò÷èêà óðîâíÿ;
Í

èçì
  – íàèáîëüøèé äèàïàçîí âîçìîæíûõ çíà÷åíèé èçìå-

ðÿåìûõ óðîâíåé ñìåñè; 

Í
âåðõ1

 = Í
èçì1 

– çàäàííîå è èçìåðåííîå çíà÷åíèå âåðõíåãî 
óðîâíÿ ñìåñè;

 
Í

èçì 
– òåêóùåå, âî âðåìåíè èçìåðÿåìîå è êîíòðîëèðóåìîå 

çíà÷åíèå óðîâíÿ ñìåñè;
 

Í
äîï 

– íåêîíòðîëèðóåìûé äèàïàçîí óðîâíåé ñìåñè â êîí-
êðåòíîé êîíñòðóêöèè ðåçåðâóàðà

Äîçèðîâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì îòêðûâàíèÿ è 
çàêðûâàíèÿ çàñëîíêè, ðàçìåùåííîé â ñëèâíîì òðóáî-
ïðîâîäå ðåçåðâóàðà. Ôóíêöèîíàëüíî íàñîñ è çàñëîíêà 
îáúåäèíåíû â áëîê. Âêëþ÷åíèå èëè âûêëþ÷åíèå íàñîñà, 
îòêðûòèå èëè çàêðûòèå ñëèâíîé çàñëîíêè ðåãóëèðóåòñÿ 
áëîêîì óïðàâëåíèÿ. Çíà÷åíèå âûñîòû âåðõíåãî óðîâíÿ 

ÓÄÊ 681.5 : 636.5

Применение информационных технологий 
при высокоточном дозировании жидких 
и полужидких смесей в АПК
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ïî îòíîøåíèþ ê ïðèíÿòîìó íèæíåìó êðàþ åìêîñòíîãî äàò-
÷èêà óðîâíÿ èçâåñòíî. Â ìîìåíò äîñòèæåíèÿ ñìåñüþ äàò-
÷èêà âåðõíåãî óðîâíÿ óñòðîéñòâà îïðåäåëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ 
(ðèñ. 2) ñîîòâåòñòâóþùåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà U

èçì1
, 

Â, è ïðîèçâåäåíèÿ åãî íà çíà÷åíèå âûñîòû âåðõíåãî óðîâ-
íÿ Í

âåðõ1
, ì, (Í

âåðõ1
õ U

èçì1
). Ýòè çíà÷åíèÿ çàïîìèíàþòñÿ íà 

âñå âðåìÿ ïðåäñòîÿùåãî öèêëà îïîðîæíåíèÿ ðåçåðâóàðà.

Ðèñ. 2. Ãðàôè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ çàâèñèìîñòåé 
âûõîäíîãî ñèãíàëà åìêîñòíîãî äàò÷èêà óðîâíÿ îò 
óðîâíÿ æèäêèõ è ïîëóæèäêèõ ñìåñåé ñ ðàçëè÷àþùè-
ìèñÿ ýëåêòðîïðîâîäíûìè ñâîéñòâàìè
– Í

1
 è + Í

2 
– îøèáêè èçìåðåíèÿ è êîíòðîëÿ óðîâíåé ðàç-

ëè÷íûõ ïî ñîñòàâó ñìåñåé Í
ñìåñè 

ïðè íàñòðîéêå òîëüêî íà 
ðåæèì äîçèðîâàíèÿ ñìåñè ñ íîðìàëüíîé êîíöåíòðàöèåé 
ïðèìåñåé;
ÿâíîå ðàçëè÷èå ïî âåëè÷èíå äîç ïðè íîðìàëüíîé êîíöåí-
òðàöèè ïðèìåñåé Í

äîçû   
è ïðè âûñîêîé êîíöåíòðàöèè ïðè-

ìåñåé Í
äîçû

           â ïðîöåññå äîçèðîâàíèÿ ïî ñèãíàëàì U
èçì 

è 
U

äîçû 
áåç êîððåêöèè èçìåðèòåëüíûõ ñèãíàëîâ ðàçëè÷íûõ 

ïî ñîñòàâó ñìåñåé, â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷àþùèìèñÿ 
ýëåêòðîïðîâîäíûìè ñâîéñòâàìè ýòèõ ñìåñåé;
òî÷íûå çíà÷åíèÿ óðîâíåé ñìåñåé ñ âûñîêîé êîíöåíòðà-
öèåé ïðèìåñåé Í

âûñîê
, ñ íîðìàëüíîé êîíöåíòðàöèåé ïðè-

ìåñåé Í
íîðì

, äèñòèëëèðîâàííîé æèäêîñòè Í
äèñòèë 

ïðè îäíîì 
è òîì æå çíà÷åíèè èçìåðèòåëüíîãî ñèãíàëà U

èçì

Äëÿ ñèãíàëà ïåðåìåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà áîëü-
øåå çàïîëíåíèå èçìåðèòåëüíîé åìêîñòè ñìåñüþ ïðèâî-
äèò ê ñíèæåíèþ äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè èçìåðè-
òåëüíîãî åìêîñòíîãî ïðîìåæóòêà è ê ñîîòâåòñòâóþùåìó 
óìåíüøåíèþ àìïëèòóäû ýëåêòðè÷åñêèõ êîëåáàíèé U

èçì
. 

Èçìåðÿåìûé óðîâåíü Í
èçì

 îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå
Í

èçì 
= (Í

âåðõ1
õ U

èçì1
)/U

èçì
.                                 (1)

Ïðè çàäàíèè îáúåìíîé äîçû Ä, ì3, íåîáõîäèìî îïðå-
äåëÿòü âåðõíèé (íà÷àëüíûé) è íèæíèé (êîíå÷íûé) ðàñ-
÷åòíûå óðîâíè ñìåñè, êîãäà ýòà äîçà ïîêèíåò ðåçåðâóàð 
ñ âíóòðåííåé ïëîùàäüþ ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ Ñ

ðåç
, ì2:

Ê
çàä

 = Í
íà÷

õ Ñ
ðåç

 – Í
êîí

õ Ñ
ðåç

,                                     (2)

Í
êîí

õ Ñ
ðåç

 = Í
íà÷

õ Ñ
ðåç

 – Ê
çàä

,                                      (3)

Í
êîí

 = Í
íà÷

 – Ê
çàä

/Ñ
ðåç

.                                        (4)

Â òîò ìîìåíò, êîãäà èçìåðÿåìûé ïðè ðàñõîäîâàíèè 
ñìåñè ñèãíàë óðîâíÿ Í

èçì
, ñêîððåêòèðîâàííûé â çàâèñè-

ìîñòè îò ñîñòàâà ñìåñè, ñòàíåò ðàâíûì Í
êîí

, äîçèðîâàíèå 
ïðåêðàùàåòñÿ.

Óñòðîéñòâî (ðèñ. 3) ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè 
èçìåíåíèè óðîâíÿ ñìåñè èçìåíÿþòñÿ åìêîñòíàÿ íàãðóçêà 
ãåíåðàòîðà ýëåêòðè÷åñêèõ êîëåáàíèé è âõîäíîé ñèãíàë 
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñèãíàëà. Àìïëèòóäà ýòîãî ñèãíàëà 
îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà óðîâíþ ñìåñè, ïîñêîëüêó ñ 
óâåëè÷åíèåì å¸ îáúåìà â èçìåðèòåëüíîì êîíäåíñàòîðå 
(íà èçìåðèòåëüíîé åìêîñòè) ïàäàåò äèýëåêòðè÷åñêàÿ 
ïðîíèöàåìîñòü è óìåíüøàåòñÿ åìêîñòíîå ñîïðîòèâëåíèå 
äàò÷èêà óðîâíÿ ñìåñè. Ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëà, íàïðè-
ìåð, àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü, ôîðìèðóåò 
ïðèíèìàåìûé âû÷èñëèòåëüíûì áëîêîì ñèãíàë óðîâíÿ 
ñìåñè, ïîñòóïàþùèé íà åãî ïåðâûé âõîä. Ðåçåðâóàð íà-
ïîëíÿåòñÿ ñìåñüþ ñ ïîìîùüþ íàñîñà, âêëþ÷àåìîãî ïî-
ñðåäñòâîì áëîêà óïðàâëåíèÿ íàñîñîì è çàñëîíêîé, êîãäà 
íà åãî âòîðîé âõîä ïîñòóïàåò ñèãíàë ÷àñòè÷íîãî è ñóùå-
ñòâåííîãî îïîðîæíåíèÿ ðåçåðâóàðà îò äàò÷èêà  íèæíåãî 
óðîâíÿ ñìåñè è ïî÷òè ïîëíîãî îñâîáîæäåíèÿ îò ñìåñè 
âíóòðåííåãî ïðîñòðàíñòâà åìêîñòíîãî äàò÷èêà óðîâíÿ 
ñìåñè. Çàïîëíåíèÿ ðåçåðâóàðà è âíóòðåííåãî ïðîñò-
ðàíñòâà åìêîñòíîãî äàò÷èêà óðîâíÿ ñìåñè îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ âûáîðîì ïîëîæåíèÿ ïî âûñîòå óñòàíîâêè äàò÷èêà 
íèæíåãî óðîâíÿ ñìåñè. 

Ñèãíàë äàò÷èêà âåðõíåãî óðîâíÿ ñìåñè «ðàçðåøàåò» 
ïðîõîæäåíèå ÷åðåç ñåëåêòîð èçìåðèòåëüíîãî íîðìèðóþ-
ùåãî ñèãíàëà óðîâíÿ ñìåñè íà âûñîòå ðàçìåùåíèÿ äàò-
÷èêà è îáåñïå÷èâàåò âûêëþ÷åíèå íàñîñà, ôóíêöèîíàëüíî 
âõîäÿùåãî â áëîê íàñîñà è çàñëîíêè è ïîäàþùåãî ñìåñü 
â ðåçåðâóàð ïîñðåäñòâîì áëîêà óïðàâëåíèÿ íàñîñîì è 
çàñëîíêîé. Ïðè ïîÿâëåíèè ñèãíàëîâ íà÷àëà äîçèðîâàíèÿ 
îò äàò÷èêà âåðõíåãî óðîâíÿ ñìåñè èëè îò êîìïàðàòîðà  îò-
êðûâàåòñÿ çàñëîíêà. Âû÷èñëèòåëüíûé áëîê ïî äàííûì èç-
ìåðåíèé ôîðìèðóåò ñèãíàëû âåëè÷èí èçìåðÿåìîãî óðîâíÿ 
Í

èçì
 è ðàñ÷åòíîãî íèæíåãî (êîíå÷íîãî) óðîâíÿ ñìåñè.
Ïåðâûé ñèãíàë íà ïåðâîì âûõîäå âû÷èñëèòåëüíîãî 

áëîêà èíäèöèðóåòñÿ äëÿ ïåðñîíàëà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðåäïðèÿòèÿ íà èíäèêàòîðå èçìåðåííîãî óðîâíÿ 
ñìåñè è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñðàâíåíèÿ â êîìïàðàòîðå. 
Âòîðîé ñèãíàë íà âòîðîì âûõîäå âû÷èñëèòåëüíîãî áëîêà 
òàêæå èñïîëüçóåòñÿ ïðè ñðàâíåíèè â êîìïàðàòîðå äëÿ âû-
ðàáîòêè ñèãíàëà ïðåêðàùåíèÿ äîçèðîâàíèÿ ïîñðåäñòâîì 
áëîêà óïðàâëåíèÿ íàñîñîì è çàñëîíêîé è áëîêà íàñîñà 
è çàñëîíêè. Ýòîò ñèãíàë â ìîìåíò åãî ôîðìèðîâàíèÿ â 
êîìïàðàòîðå  ìîæåò òàêæå ïðîèçâîäèòü íîðìèðîâàíèå 
èçìåðèòåëüíîãî ñèãíàëà ïóòåì ðàçðåøåíèÿ ïðîõîæäåíèÿ 
åãî ÷åðåç ñåëåêòîð  ïðè ïðîèçâîëüíîì ïîëîæåíèè óðîâíÿ 
ñìåñè â ïðîöåññå äîçèðîâàíèÿ. Â áëîêå óïðàâëåíèÿ íà-
ñîñà è çàñëîíêîé â ýòîò ìîìåíò çàêðûâàåòñÿ çàñëîíêà. 
Óïðàâëåíèå ïðîöåññîì îáúåìíîãî äîçèðîâàíèÿ æèäêèõ 

íîðì  

âûñîê  
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è ïîëóæèäêèõ ñìåñåé ïðîèñõîäèò ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ 
íåçàâèñèìî îò ýëåêòðîïðîâîäíûõ ñâîéñòâ ñìåñåé è èõ 
êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà.

Òàêèì îáðàçîì, ðàñøèðÿþòñÿ ôóíêöèîíàëüíûå âîç-
ìîæíîñòè ïðåäëîæåííîãî ðåøåíèÿ àâòîìàòèçàöèè, 
ïîñêîëüêó ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ 
àäàïòàöèÿ ê êà÷åñòâåííîìó ñîñòàâó ñìåñåé, â ðåçóëüòàòå 
÷åãî çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåòñÿ òî÷íîñòü êîíòðîëÿ óðîâíÿ 
æèäêèõ è ïîëóæèäêèõ ñìåñåé è óïðàâëåíèÿ èõ îáúåìíûì 
äîçèðîâàíèåì â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, ïðåèìóùåñòâåííî 
â ïòèöåâîäñòâå è æèâîòíîâîäñòâå. Ïîÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷å-
ñêàÿ âîçìîæíîñòü äîïîëíèòåëüíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîäóê-
òèâíîñòüþ ïòèöû è æèâîòíûõ áëàãîäàðÿ âûñîêîòî÷íîìó 
óïðàâëÿåìîìó ïî óñòàíîâëåííûì çîîòåõíè÷åñêèì íîð-
ìàòèâàì äîçèðîâàíèþ æèäêèõ è ïîëóæèäêèõ ïèòüåâûõ è 
êîðìîâûõ ñìåñåé [3].

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ñïðàâî÷íèê ðàäèîëþáèòåëÿ-êîíñòðóêòîðà. Ì.: Ýíåðãèÿ, 

1978.  Ñ.434.

2. Ñïîñîá è óñòðîéñòâî êîíòðîëÿ óðîâíÿ æèäêèõ è ïîëóæèäêèõ 

ñìåñåé è óïðàâëåíèÿ èõ îáúåìíûì äîçèðîâàíèåì â ñåëüñêîì 

õîçÿéñòâå, ïðåèìóùåñòâåííî â ïòèöåâîäñòâå è æèâîòíîâîäñòâå: 

ïàòåíò 2414396 Ðîñ. Ôåäåðàöèÿ / Äóáðîâèí À.Â.; 2011, îïóáë. 

áþë. ¹8. 

3. Êîìïëåêñ áåçîòõîäíîãî ïòèöåâîäñòâà è ñâèíîâîäñòâà ñ 

ñîáñòâåííûì ïðîèçâîäñòâîì êîðìîâ è ýíåðãèè: ïàòåíò 2423826 

Ðîñ. Ôåäåðàöèÿ / Äóáðîâèí À.Â. è äð. ; 2011, îïóáë. áþë. ¹20.

Use of Information Technology for High-Presicion Dosage of 
Liquid and Semi-Liquid Mixtures in Agroindustrial Complex
A.V. Dubrovin 
Summary. The application of information technology for high-

precision dosage of liquid and semi-liquid mixtures in poultry farming 

is discussed. Production takes place in automated mode according 

to technical and economic criteria.

Key words: dosage, mixture, liquid, semi-liquid, control, 

accuracy. 

Ðèñ. 3. Óñòðîéñòâî êîíòðîëÿ óðîâíÿ æèäêèõ è ïîëó-
æèäêèõ ñìåñåé è óïðàâëåíèÿ èõ îáúåìíûì äîçèðî-
âàíèåì â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, ïðåèìóùåñòâåííî
â ïòèöåâîäñòâå è æèâîòíîâîäñòâå: 
1 – ðåçåðâóàð; 2 – æèäêàÿ èëè ïîëóæèäêàÿ ñìåñü; 
3 – åìêîñòíîé äàò÷èê óðîâíÿ; 4 – äàò÷èê âåðõíåãî óðîâíÿ; 
5 – äàò÷èê íèæíåãî óðîâíÿ; 6 – ãåíåðàòîð ýëåêòðè÷åñêèõ 
êîëåáàíèé. Íà åãî âûõîäå ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åí
ðàçäåëèòåëüíûé êîíäåíñàòîð äëÿ åìêîñòíîé ðàçâÿçêè; 
7 – ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëà. Íà åãî âõîäå ïîñëåäî-
âàòåëüíî âêëþ÷åí ðàçäåëèòåëüíûé êîíäåíñàòîð äëÿ 
åìêîñòíîé ðàçâÿçêè; 8 – áëîê óïðàâëåíèÿ íàñîñîì è 
çàñëîíêîé; 9 – áëîê íàñîñà è çàñëîíêè; 10 – èíäèêàòîð 
èçìåðåííîãî óðîâíÿ ñìåñè; 11 – ñåëåêòîð; 12 – áëîê 
çàäàò÷èêîâ ñèãíàëîâ âåðõíåãî èçìåðÿåìîãî óðîâíÿ 
ñìåñè, äîçû ñìåñè è ìîìåíòà âðåìåíè íà÷àëà î÷å-
ðåäíîãî äîçèðîâàíèÿ; 13 – âû÷èñëèòåëüíûé áëîê;
14 – êîìïàðàòîð

Кормоуборочная техника нового поколения

Ïðîèçâîäñòâåííûì îáúåäèíåíèåì «Ãîìñåëüìàø» íà-
÷àòî ïðîèçâîäñòâî íîâîãî êîðìîóáîðî÷íîãî âûñîêîïðî-
èçâîäèòåëüíîãî êîìïëåêñà ÊÂÊ-8060 «Ïàëåññå – FS8060», 
ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ñêàøèâàíèÿ êóêóðóçû â ëþáîé ôàçå 
ñïåëîñòè çåðíà, ñîðãî, ïîäñîëíå÷íèêà è äðóãèõ ãðóáîñòå-
áåëüíûõ êóëüòóð, ñêàøèâàíèÿ è ïîäáîðà âàëêîâ ïîäâÿëåííûõ 
ñåÿíûõ è åñòåñòâåííûõ òðàâ ñ îäíîâðåìåííûì èçìåëü÷åíèåì 
è ïîãðóçêîé â òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà.

ÊÂÊ-8060 «Ïàëåññå – FS8060» ñîñòîèò èç ðàìû, êîòîðàÿ 
óñòàíîâëåíà íà ìîñòû óïðàâëÿåìûõ è âåäóùèõ êîëåñ, øåñòè-
âàëüöîâîãî ïèòàþùåãî àïïàðàòà, îñíàùåííîãî ãèäðàâëè÷å-
ñêèì ïðèâîäîì, ìåòàëëî- è êàìíåäåòåêòîðàìè, âûãðóçíîãî 
óñòðîéñòâà (ïðîñòàâêà, òðåõðÿäíûé óñêîðèòåëü âûáðîñà, 
êîíôóçîð, ïîâîðîòíîå óñòðîéñòâî, ñèëîñîïðîâîä ñ óãëîì 
ïîâîðîòà 210°), ìîòîðíî-ñèëîâîé óñòàíîâêè, äâóõ ñîîáùàþ-
ùèõñÿ ìåæäó ñîáîé òîïëèâíûõ áàêîâ âìåñòèìîñòüþ 795 è 305 
ë, êàáèíû ñ óñèëåííîé øóìîèçîëÿöèåé, îñíàùåííîé äîïîë-

íèòåëüíûì ñèäåíüåì, êîíäèöèîíåðîì. Êîìïëåêòóåòñÿ ñîâðå-
ìåííûì äâèãàòåëåì êîíöåðíà «Daimler Chrisler» ìîùíîñòüþ 
445êÂò ÎÌ 502 LA «Mercedes-Benz» ñ ýëåêòðîííûì óïðàâëå-
íèåì, êîòîðûé ïî ïîêàçàòåëÿì âûáðîñà âðåäíûõ âåùåñòâ ñî-
îòâåòñòâóåò íîðìàì TIER 3, ðîòîðíîé æàòêîé äëÿ óáîðêè òðàâ 
øèðèíîé çàõâàòà 6 ì è æàòêàìè äëÿ óáîðêè ãðóáîñòåáåëüíûõ 
êóëüòóð øèðèíîé çàõâàòà 4,5 èëè 6 ì. Îñíàùåí ñèñòåìîé 
àâòîìàòè÷åñêîé çàòî÷êè íîæåé èçìåëü÷àþùåãî áàðàáàíà è 
ðåãóëèðîâêè çàçîðà ìåæäó íîæàìè è ïðîòèâîðåæóùèì áðó-
ñîì ñ óïðàâëåíèåì èç êàáèíû, ñèñòåìîé àâòîìàòè÷åñêîãî 
îòêëþ÷åíèÿ ãëàâíîãî ïðèâîäà ïðè âîçíèêíîâåíèè àâàðèéíîé 
ñèòóàöèè â èçìåëü÷àþùåì àïïàðàòå, ñîâðåìåííûì ïîñòîì 
óïðàâëåíèÿ ñ óëó÷øåííûìè ýðãîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè, 
áîðòîâîé èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùåé ñèñòåìîé íà áàçå 
êîìïüþòåðà, óñòðîéñòâîì äîèçìåëü÷åíèÿ çåðåí êóêóðóçû, 
ñèñòåìîé äîçèðîâàííîãî âíåñåíèÿ êîíñåðâàíòîâ â èçìåëü-
÷åííóþ ìàññó ñ àâòîìàòè÷åñêèì êîíòðîëåì ðàñõîäà.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü  êîìïëåêñà ñîñòàâëÿåò 228 ò/÷,
ìàññà áåç àäàïòåðîâ – 14,5 ò.

www.gomselmash.by
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû íîâûå 
íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýëåê-
òðè÷åñêîé ýíåðãèè íà ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ òðàêòîðàõ: äëÿ ïðèâîäà 
âåíòèëÿòîðà ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ, 
êîìïðåññîðîâ, òðàíñìèññèè, ïèòàíèÿ 
âíåøíèõ ïîòðåáèòåëåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  òðàêòîð, 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ãåíåðàòîð, 
ýëåêòðîäâèãàòåëü, ýëåêòðîïðèâîä, 
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêàÿ òðàíñìèññèÿ.

Îáû÷íî íà òðàêòîðàõ ýëåêòðîîáî-
ðóäîâàíèå îáåñïå÷èâàåò îñâåùåíèå 
òðàêòîðà è àãðåãàòà â íî÷íîå âðåìÿ, 
ðàáîòó ïðèáîðîâ êîíòðîëÿ è ñèãíàëè-
çàöèè, âåíòèëÿöèþ è îáîãðåâ êàáèíû, 
ïóñê äâèãàòåëÿ. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçó-
åòñÿ ïîñòîÿííûé òîê íàïðÿæåíèåì 
12 Â. Èíîãäà ïðèìåíÿåòñÿ ñìåøàííîå 
íàïðÿæåíèå: 12 è 24 Â (äëÿ çàïóñêà 
äâèãàòåëÿ ýëåêòðîñòàðòåðîì íà ìîù-
íûõ òðàêòîðàõ). Â ïîñëåäíåå âðåìÿ 
íàìåòèëèñü íîâûå íàïðàâëåíèÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 
íà òðàêòîðàõ.

Íà âûñòàâêå «Agritechnica 2011» 
ôèðìû «Rigitrac Traktorenbau», «EAAT 
GmbH Chemnitz» è Òåõíè÷åñêèé óíè-
âåðñèòåò ã. Äðåçäåíà äåìîíñòðèðî-
âàëè òðàêòîð ìîä. «Rigitrac EWD 120» 
c ýëåêòðîïðèâîäîì òðàíñìèññèè 
(ðèñ. 1).

Èñòî÷íèêîì ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà 
ÿâëÿåòñÿ ãåíåðàòîð ìîùíîñòüþ 
85 êÂò ñ ïðèâîäîì îò äèçåëüíîãî äâè-
ãàòåëÿ òðàêòîðà ìîùíîñòüþ 91 êÂò. 
Â êàæäîì èç ÷åòûðåõ êîëåñ îäèíàêî-
âîãî ðàçìåðà ñ íåçàâèñèìîé ãèäðîï-
íåâìàòè÷åñêîé ïîäâåñêîé óñòàíîâëå-
íû ýëåêòðîìîòîðû ìîùíîñòüþ 33 êÂò, 
èìåþùèå èíäèâèäóàëüíîå ýëåêòðîí-

íîå óïðàâëåíèå, êîòîðîå 
ïîçâîëÿåò ñèíõðîíèçèðî-
âàòü ÷àñòîòó âðàùåíèÿ, 
ïîäîáðàòü îïòèìàëüíûå 
òÿãîâîå óñèëèå è áóêñîâà-
íèå êîëåñ.

Êîíñòðóêöèÿ ýëåêòðî-
ïðèâîäà îáåñïå÷èâàåò 
áåññòóïåí÷àòîå èçìåíå-
íèå ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 
òðàêòîðà â äèàïàçîíå 
0-65 êì/÷. Íà òðàêòîðå 
ïðåäóñìîòðåíî íåñêîëü-
êî âàðèàíòîâ ðóëåâîãî 
óïðàâëåíèÿ äëÿ èçìåíå-
íèÿ íàïðàâëåíèÿ äâèæå-
íèÿ: òîëüêî ïåðåäíèìè 
êîëåñàìè, òîëüêî çàäíèìè 
êîëåñàìè, âñåìè êîëåñà-
ìè îäíîâðåìåííî, äâè-
æåíèå ñïîñîáîì «êðàá». 
Äîïîëíèòåëüíûé ñïîñîá 
êîìáèíèðîâàííîãî óïðàâ-
ëåíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò 
íà÷àëî ïîâîðîòà çàäíèõ 
êîëåñ òîëüêî ïîñëå ïî-
âîðîòà ïåðåäíèõ íà 15 . 
Áåçîïàñíîñòü äâèæåíèÿ 
íà ñêëîíàõ îáåñïå÷èâàåò 
ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà âû-
ðàâíèâàíèÿ îñòîâà òðàê-
òîðà.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè 
äî 80 êÂò ýëåêòðîýíåðãèè 
ìîæíî ïåðåäàòü âíåøíèì ïîòðåáè-
òåëÿì (àãðåãàòèðóåìûì ìàøèíàì â 
ìîáèëüíîì ðåæèìå èëè íà ñòàöèîíà-
ðå) ÷åðåç äâå øòåïñåëüíûå ðîçåòêè. 
Íåñìîòðÿ íà áîëüøóþ ìàññó ýëåêòðî-
ìîòîðîâ êîëåñ, ïîëíàÿ ìàññà òðàê-
òîðà òîëüêî íà 50 êã áîëüøå ìàññû 
áàçîâîãî.

Êîìïàíèåé «ÌÎÁÝË» (Ðîññèÿ) íà 
áàçå êîëåñíîãî òðàêòîðà «Áåëàðóñ 
920» ñîçäàí ýëåêòðîòðàêòîð, â êî-
òîðîì èñòî÷íèêîì ýëåêòðîýíåðãèè 
ÿâëÿåòñÿ áëîê ëèòèé-èîííûõ áàòàðåé 
«Ëèîòåõ» (ðèñ. 2). Ïðèâîä âåäóùèõ 
êîëåñ îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ýëåêòðî-

äâèãàòåëÿ ìîùíîñòüþ 60 êÂò ïî òàêîé 
æå ñõåìå, êàê ó áàçîâîãî òðàêòîðà. 
Âðåìÿ áûñòðîé çàðÿäêè áàòàðåé ñî-
ñòàâëÿåò 30 ìèí, äëèòåëüíîñòü ðàáîòû 
òðàêòîðà ïîñëå çàðÿäêè 4 ÷. Íà êðûøå 
êàáèíû óñòàíîâëåíû ñîëíå÷íûå áà-
òàðåè, îáåñïå÷èâàþùèå àâòîíîìíîå 
ïèòàíèå äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ (ñâåòîäèîäíîå îñâåùåíèå, 
êîíäèöèîíåð è ò.ä.).

Ñîâìåñòíàÿ ðàçðàáîòêà êîíöåðíà 
«ÐÓÑÝËÏÐÎÌ» è Ìèíñêîãî òðàêòîð-
íîãî çàâîäà – òðàêòîð ñ áåññòóïåí-
÷àòîé ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé òðàíñ-
ìèññèåé «Áåëàðóñ 3023» áûë îòìå÷åí 

ÓÄÊ 629.3.014.2

Новые направления использования
электрической энергии на тракторах

Ðèñ. 1. Òðàêòîð ñ ýëåêòðîïðèâîäîì «Rigitrac 
EWD 120»

Ðèñ. 2. Ýëåêòðîòðàêòîð íà áàçå òðàêòîðà 
«Áåëàðóñ 920»
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ñåðåáðÿíîé ìåäàëüþ íà âûñòàâêå 
«Agritechnica 2009» (ðèñ. 3).

Â òðàíñìèññèè ïðèìåíåí ýëåêòðî-
ïðèâîä ïåðåìåííîãî òîêà ìîùíîñòüþ 
22 êÂò, âûïîëíåííûé ïî ñëåäóþùåé 
ñõåìå: äèçåëüíûé äâèãàòåëü – ãåíå-
ðàòîð – òÿãîâûé ýëåêòðîäâèãàòåëü 
– ñòóïåí÷àòûé ðåäóêòîð – çàäíèé 
ìîñò òðàêòîðà (ðèñ. 4). Âûáîð íàïðàâ-
ëåíèÿ äâèæåíèÿ (âïåðåä-íàçàä) îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ äæîéñòèêà 
«Ðåâåðñ» ñ ìåõàíè÷åñêîé áëîêèðîâ-
êîé îò ñëó÷àéíîãî âêëþ÷åíèÿ, à èç-
ìåíåíèå ñêîðîñòè äâèæåíèÿ â êàæäîì 
èç äâóõ äèàïàçîíîâ (ðàáî÷èé – 0-
18 êì/÷; òðàíñïîðòíûé – 0-42 êì/÷) – 
ñ ïîìîùüþ äæîéñòèêà «Äâèæåíèå». 
Ïåðåêëþ÷åíèå äâóõ ñòóïåíåé âíóòðè 
êàæäîãî äèàïàçîíà îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ñ ïîìîùüþ ôðèêöèîííûõ ãèäðîó-
ïðàâëÿåìûõ ìóôò àâòîìàòè÷åñêè 
èëè ïðèíóäèòåëüíî. Ïëàâíîå ïåðå-
êëþ÷åíèå áåç ðàçðûâà ïîòîêà ìîù-
íîñòè îáåñïå÷èâàåò ýëåêòðîííàÿ 
ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè è óïðàâëåíèÿ 
(ÝÑÑÓ). Ïåðåìåùåíèåì ðóêîÿòêè 
äæîéñòèêà ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ 
ìîæíî âûáðàòü ïîëîæåíèå «Ïåðåäà÷è 
âûêëþ÷åíû», ïðèíóäèòåëüíî âêëþ÷èòü 
ïåðâóþ èëè âòîðóþ ïåðåäà÷è, çà-
äàòü ðåæèì «Àâòîìàò», ïðè êîòîðîì 
ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêè âûáèðàåò 
íåîáõîäèìóþ ïî óñëîâèÿì äâèæåíèÿ 
ïåðåäà÷ó.

Ïðè äâèæåíèè â àâòîìàòè÷åñêîì 
ðåæèìå ÝÑÑÓ êîíòðîëèðóåò óãîë 
ïîâîðîòà íàïðàâëÿþùèõ êîëåñ è 
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ òðàêòîðà è ïðè 

äîñòèæåíèè çàäàííûõ çíà÷åíèé àâ-
òîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àåò áëîêèðîâêó 
çàäíåãî ìîñòà è ïðèâîä ïåðåäíåãî 
âåäóùåãî ìîñòà (13° è 13 êì/÷, 25° è 
16 êì/÷ ñîîòâåòñòâåííî). Ïðè íàæàòèè 
íà ïåäàëü àêñåëåðàòîðà âêëþ÷àåòñÿ 
íîæíîå óïðàâëåíèå ñêîðîñòüþ äâè-
æåíèÿ, âîçâðàò ê óïðàâëåíèþ äæîé-
ñòèêîì îñóùåñòâëÿåòñÿ íàæàòèåì 
îäíîé èç êíîïîê íà åãî ðóêîÿòêå. Äëÿ 
óïðîùåíèÿ ñîåäèíåíèÿ òðàêòîðà 
ñ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ìàøèíîé 
ìîæíî çàäåéñòâîâàòü ôóíêöèþ äâè-
æåíèÿ ñ ìåäëåííîé ñêîðîñòüþ ïðè 
ïîëíîì íàæàòèè íà ïåäàëü àêñåëå-
ðàòîðà, êîòîðàÿ âêëþ÷àåòñÿ êíîïêîé 
«Ìàëîå ïåðåìåùåíèå» íà ðóêîÿòêå 
äæîéñòèêà.

Òðàêòîð îáîðóäîâàí àâòîíîìíîé 
ñòàíöèåé ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ìîùíî-
ñòüþ 172 êÂò (îïöèÿ), ïðåäíàçíà÷åí-
íîé äëÿ àâòîíîìíîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ 
ñòàáèëèçèðîâàííûì òðåõôàçíûì 
íàïðÿæåíèåì (380 Â, 50 Ãö) âíåøíèõ 
ïîòðåáèòåëåé. Êðîìå òîãî, íà òðàê-
òîðå ðåàëèçîâàíû ðåãóëèðóåìûé 
ýëåêòðè÷åñêèé ïðèâîä âåíòèëÿòîðà 
ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ äâèãàòåëÿ è 
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé ïåðåäíèé ÂÎÌ. 
Íàëè÷èå ýëåêòðè÷åñêîãî ïðèâîäà 
âåíòèëÿòîðà ïîçâîëÿåò òî÷íî ðåãóëè-
ðîâàòü ïîòîê âîçäóõà ÷åðåç ðàäèàòîð 
è ïðè íåîáõîäèìîñòè âêëþ÷àòü ðåæèì 
ïðîäóâêè. Â ïðèâîäå ÂÎÌ èñïîëüçó-
þòñÿ ïðåîáðàçîâàòåëü, àñèíõðîííûé 
ýëåêòðîäâèãàòåëü è ïëàíåòàðíûé 
ðåäóêòîð. Êîíñòðóêòèâíî îí âûïîëíåí 
òàê, ÷òî ìîæåò ñíèìàòüñÿ ñ òðàêòîðà 

è óñòàíàâëèâàòüñÿ íåïîñðåäñòâåí-
íî íà ïîòðåáèòåëå ìåõàíè÷åñêîé 
ýíåðãèè. Ïðåîáðàçîâàòåëü ÂÎÌ îáå-
ñïå÷èâàåò åãî ïëàâíûé ïóñê, ðàçãîí 
äî íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ, 
ñòàáèëèçàöèþ ñêîðîñòè, çàùèòó ïðè-
âîäíîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ îò ïåðå-
ãðóçîê è ïåðåãðåâà. ×àñòîòà âðàùå-
íèÿ ÂÎÌ (1000 ìèí-1) íå çàâèñèò îò 
÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà 
äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ. Êîíòðîëü çà 
ðàáîòîé òðàíñìèññèè è äâèãàòåëÿ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ èíôîð-
ìàöèîííîãî òàáëî â êàáèíå âîäèòåëÿ, 
èìåþùåãî ñåìü ýêðàíîâ îòîáðàæåíèÿ 
èíôîðìàöèè.

Òðàêòîð ìîæåò êîìïëåêòîâàòü-
ñÿ îäíèì èç äâèãàòåëåé: Deutz 
BF06M10113FC (ìîùíîñòü 222,8 êÂò) 
èëè Detroit Diesel S40E 8.7 LTA M146 
(220,6 êÂò).

Ôèðìà «John Deere» âïåðâûå 
èç âñåõ ïðîèçâîäèòåëåé â 2009 ã. 
ïðèìåíèëà íà äâóõ òðàêòîðàõ 7430 
E-Premium è 7530 E-Premium ìîùíî-
ñòüþ 126 êÂò è 138 êÂò ñîîòâåòñòâåííî 
â ñèñòåìå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ãåíå-
ðàòîð ïåðåìåííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 
24 Â, ìîùíîñòü êîòîðîãî óæå ïðè 
÷àñòîòå âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà 
1800 ìèí-1 äîñòèãàåò 20 êÂò (íà îòå÷å-
ñòâåííûõ òðàêòîðàõ óñòàíàâëèâàþòñÿ 
ãåíåðàòîðû ìîùíîñòüþ 0,4-1 êÂò).

Ãåíåðàòîð ðàñïîëîæåí ìåæäó äâè-
ãàòåëåì è êîðîáêîé ïåðåäà÷, ïðèâîä 
îñóùåñòâëÿåòñÿ îò êîëåí÷àòîãî âàëà. 
Ïåðåìåííûé òîê ïðåîáðàçóåòñÿ â 
ïîñòîÿííûé è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðè-

Ðèñ. 3. Òðàêòîð ñ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé 
òðàíñìèññèåé «Áåëàðóñ 3023»

Ðèñ 4. Îñíîâíûå ýëåìåíòû ýëåêòðîìåõàíè÷å-
ñêîé òðàíñìèññèè
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âîäà âåíòèëÿòîðà ñèñòå-
ìû îõëàæäåíèÿ, ïèòàíèÿ 
êîìïðåññîðà, âîäÿíîãî 
íàñîñà è äðóãîãî ýëåêòðî-
îáîðóäîâàíèÿ. Ôóíêöèî-
íèðîâàíèå ýëåêòðè÷åñêîé 
ñåòè òðàêòîðà êîîðäèíè-
ðóåò ñïåöèàëüíûé áëîê 
óïðàâëåíèÿ. Îñíîâíîå 
ïðåèìóùåñòâî ýëåêòðè-
÷åñêîãî ïðèâîäà â ñðàâ-
íåíèè ñ ìåõàíè÷åñêèì 
– íåçàâèñèìîñòü ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ âàëîâ ïîòðå-
áèòåëåé òîêà îò ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî 
âàëà äâèãàòåëÿ è âîçìîæ-
íîñòü èõ àâòîìàòè÷åñêîãî 
âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ, 
÷òî, ïî äàííûì ôèðìû, 
ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû 
ñèñòåì òðàêòîðà è ïîçâîëÿåò ýêîíî-
ìèòü äî 5% òîïëèâà. Òðàêòîð ìîæåò 
áûòü èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå ýëåêòðî-
ãåíåðàòîðà äëÿ ïèòàíèÿ âíåøíèõ ïî-
òðåáèòåëåé òîêà (ñâàðî÷íûé àïïàðàò, 
ýëåêòðîïèëà è äð.) ÷åðåç ðîçåòêó ñ 
íàïðÿæåíèåì 220/230 Â èëè ÷åðåç ðî-
çåòêó òðåõôàçíîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 
380/400 Â (ïîòðåáíàÿ ìîùíîñòü íå 
äîëæíà ïðåâûøàòü 5 êÂò).

Íà âûñòàâêå «Agritechnica 2011» 
ôèðìà ïîêàçàëà íîâóþ ìîäåëü 
6210 RE ìîùíîñòüþ 154 êÂò, ãåíåðà-
òîð êîòîðîé ñïîñîáåí âûðàáàòûâàòü 
äî 20 êÂò ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ ïèòà-
íèÿ ÷åðåç äâà øòåïñåëüíûõ ðàçúåìà 
íå òîëüêî âíåøíèõ ïîòðåáèòåëåé íà 

ñòàöèîíàðå, íî è ýëåêòðîïðèâîäîâ 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ àãðåãàòèðóåìûõ 
ìàøèí (ðàçáðàñûâàòåëåé óäîáðåíèé, 
îïðûñêèâàòåëåé è äð.) (ðèñ. 5).

Òàêèì îáðàçîì, â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ îïðåäåëèëèñü íîâûå íàïðàâëå-
íèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé 
ýíåðãèè â êîíñòðóêöèè òðàêòîðîâ, 
ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ïðèìåíåíèÿ 
ýëåêòðîïðèâîäà â òðàíñìèññèè. 
Ôèðìà «John Deere» çà ñ÷åò ãå-
íåðàòîðà ïîâûøåííîé ìîùíîñòè 
(20 êÂò) èñïîëüçóåò ýëåêòðîýíåðãèþ â 
òåõ ñèñòåìàõ òðàêòîðà, ãäå ðàíåå áûë 
ìåõàíè÷åñêèé èëè ãèäðîïðèâîä, à òàê-
æå äëÿ ïèòàíèÿ âíåøíèõ ñòàöèîíàð-
íûõ ïîòðåáèòåëåé è ýëåêòðîïðèâîäîâ 
àãðåãàòèðóåìûõ ìàøèí. Àíàëîãè÷íûå 

âîçìîæíîñòè çàëîæåíû â êîí-
ñòðóêöèè òðàêòîðà Ìèíñêîãî 
òðàêòîðíîãî çàâîäà.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Òðàêòîð íà àâòîíîìíîé 

ýëåêòðîòÿãå // Ïðîñïåêò êîìïà-

íèè «ÌÎÁÝË». 2011. 2 ñ.

2. Elektrische Antriebe // ïðîñï. 

Òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà ã. 

Äðåçäåíà. 2011. 2 ñ.

3. Elektro-Power im Anflug 

// Schweizer Landtechnik. 2011. 

¹11. P. 16-19.

4. Hybriden kommen // DLZ 

agrarmagazin. 2011. ¹6. P. 68-71.

5. RigiTrac EWD 120 – Diesel 

Electric // ïðîñï. ôèðìû «Rigitrac 

Traktorenbau». 2011. 2 ñ.

6. 6R Series Tractors // ïðîñï. ôèðìû 

«John Deere». 2011. 44 ñ.

7. Will hybrid tractors ever plant hybrid 

seeds? // Farm Equipment. 2010. ¹2. 

P. 66-67.

New Trends of Electric Energy Use 
in Tractors
V.Ya  Gol’tyapin
Summary: New tendencies of electric 

energy use in agricultural tractors to 

actuate fan cooling system, compressors, 

transmission and for power supply of external 

customers are discussed.

Key words: tractor, electrical equipment, 

generator, electric motor, electromechanical 

transmission.

Ðèñ. 5. Òðàêòîð «John Deere 6010 RE» â àãðåãàòå ñ 
ðàçáðàñûâàòåëåì óäîáðåíèé ôèðìû «Rauch» 
ñ ýëåêòðîïðèâîäîì ðàáî÷èõ îðãàíîâ

Транспортировщик-загрузчик удобрений ТЗУ-9

ÎÀÎ «Áîáðóéñêàãðîìàø» (Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü) îñâîåíî ïðîèçâîäñòâî òðàíñïîðòèðîâùèêà-çàãðóç÷èêà ìè-
íåðàëüíûõ óäîáðåíèé ÒÇÓ-9, êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè òâåðäûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé èç 
ñêëàäñêèõ ïîìåùåíèé íà ïîëå è çàãðóçêè èõ â ðàçáðàñûâàòåëè.

Îí ñîñòîèò èç ðàìû, êîëåñíîãî õîäà, êóçîâà, ðàçäåëåííîãî íà äâå ÷àñòè, ïîäàþùèõ òðàíñïîðòåðîâ, ìåõàíèç-
ìîâ ïðèâîäà ðàáî÷èõ îðãàíîâ, ïîïåðå÷íîãî øíåêà-ñìåñèòåëÿ ñ äâóìÿ çàãðóçî÷íûìè êàìåðàìè, ðàñïîëîæåííûìè 
àññèìåòðè÷íî åãî îñè, çàãðóçî÷íîãî ìîäóëÿ.

Ãðóçîïîäúåìíîñòü ÒÇÓ-9 ñîñòàâëÿåò 9 ò, âûñîòà ïîãðóçêè – 2,7 ì, óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà – 0,21 êã/ò, 
ìàññà – 4,7 êã. Ïðè óñòàíîâêå ñìåííîãî àäàïòåðà ÒÇÓ-9 ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ðàçáðàñûâàòåëÿ ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé.

Ïî îöåíêàì ñïåöèàëèñòîâ ÍÏÖ ÍÀÍ Áåëàðóñè ïî ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, èñïîëüçîâàíèå ÒÇÓ-9, 
âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ çàãðóçî÷íûé ìîäóëü äëÿ âíåñåíèÿ óäîáðåíèé, ïîçâîëÿåò â 2 ðàçà ïîâûñèòü êîýôôèöèåíò èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ðàáî÷åãî âðåìåíè, ñíèçèòü ïðÿìûå èçäåðæêè.

www.belagromech.basnet.by



46                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №4, 2012

СЕЛО И БЫТ

В.Г. Селиванов,
êàíä. òåõí. íàóê, çàì. äèðåêòîðà;

О.Д. Пискунов,
êàíä. ñ.-õ. íàóê, âåä. íàó÷. ñîòð.; 

С.Н. Юдина,
ñò. íàó÷. ñîòð.;

Р.Р. Усманов,
 àñïèðàíò 

(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î 

ìàëîîáúåìíîé òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ 

îâîùíûõ êóëüòóð, ðàçðàáîòàííîì êîì-

ïëåêòå îáîðóäîâàíèÿ è ðåçóëüòàòû èõ  

ïðîèçâîäñòâåííûõ èñïûòàíèé â áëî÷íîé 

òåïëèöå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîëîãèÿ, ìàëî-

îáúåìíàÿ, òåïëèöà, ñóáñòðàò, êîíòåéíåð.

Îñîáåííîñòü òåïëè÷íûõ ñîîðóæå-
íèé çàêëþ÷àåòñÿ â èõ ïîëèôóíêöèî-
íàëüíîñòè. Â òåïëèöàõ âûðàùèâàþò 
âíåñåçîííóþ çåëåíü, îâîùè, ãðèáû, 
öâåòû è äðóãèå äåêîðàòèâíûå ðàñòå-
íèÿ, óëó÷øàþùèå âèçóàëüíóþ ñðåäó 
îáèòàíèÿ è ïîääåðæèâàþùèå íåîá-
õîäèìîå ïðèðîäíîå ðàçíîîáðàçèå, 
íåäîñòóïíîå èç-çà êëèìàòè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé â åñòåñòâåííûõ óñëîâè-
ÿõ. Â êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Ðîññèè 
åäèíñòâåííûé ïóòü ïîëó÷åíèÿ òàêîé 
ïðîäóêöèè âî âíåñåçîííîå âðåìÿ – 
ñîçäàíèå ðàçâèòîé ñåòè òåïëè÷íûõ 
ñîîðóæåíèé è ïðåäïðèÿòèé äëÿ öåí-
òðàëèçîâàííîãî (êîëëåêòèâíîãî) è 
äåöåíòðàëèçîâàííîãî (÷àñòíîãî) ïðî-
èçâîäñòâà. Ïðè ýòîì â ðàìêàõ ÷àñòíîãî 
(ñåìåéíîãî) ïðîèçâîäñòâà îíî ìîæåò 
áûòü òîâàðíûì (ðåàëèçàöèÿ) è âíóòðè-
ñåìåéíûì (äëÿ ëè÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ). 

Äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ñîîðóæåíèÿõ 
çàùèùåííîãî ãðóíòà ðàçðàáîòàíû 
ðàçëè÷íûå èíòåíñèâíûå òåõíîëîãèè 
âûðàùèâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð, îäíîé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ 
ìàëîîáúåìíàÿ òåõíîëîãèÿ. Îíà  ïðåä-
óñìàòðèâàåò âûðàùèâàíèå îâîù-
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Ðèñ. 1. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàñôàñîâêè  ñóáñòðàòà 
äëÿ ìàëîîáúåìíîé ãèäðîïîííîé òåõíîëîãèè â îâîùíûõ òåïëèöàõ

íûõ êóëüòóð íà ñóáñòðàòàõ, ðàñôàñî-
âàííûõ â âåãåòàöèîííûå êîíòåéíåðû 
èëè ìÿãêóþ òàðó (ìåøêè), êîðíåâîå 
ïèòàíèå ðàñòåíèé – ïîñðåäñòâîì 
êàïåëüíîãî îðîøåíèÿ ïèòàòåëüíûìè 
ðàñòâîðàìè.

Ê íàèáîëåå îòâåòñòâåííûì è òðó-
äîåìêèì ïðîöåññàì â äàííîé òåõ-
íîëîãèè îòíîñÿòñÿ ïðèãîòîâëåíèå 
ñóáñòðàòà è ðàñôàñîâêà åãî â òåõíî-
ëîãè÷åñêèå êîíòåéíåðû. Äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ êà÷åñòâåííîãî ïðèãîòîâëåíèÿ 
ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñóáñòðàòîâ (â 
ñîîòâåòñòâèè ñ àãðîòåõíè÷åñêèìè 
òðåáîâàíèÿìè íà âûðàùèâàíèå îâî-
ùíûõ êóëüòóð) è ñíèæåíèÿ òðóäîåì-
êîñòè âûïîëíÿåìûõ ïðè ýòîì ðàáîò 
ðàçðàáîòàíû òåõíîëîãèÿ ìåõàíèçè-
ðîâàííîãî ïðèãîòîâëåíèÿ ïî÷âåííûõ 

ãðóíòîâ ñ ðàñôàñîâêîé â òåõíîëî-
ãè÷åñêèå êîíòåéíåðû (ìåøêè) (ðèñ. 
1) è êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ äëÿ èõ 
ðåàëèçàöèè. Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàñôà-
ñîâêè ñóáñòðàòà, ñìîíòèðîâàííûé 
â òåõíîëîãè÷åñêóþ ëèíèþ (ðèñ. 2), 
ââèäó âûñîêîé åãî ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè öåëåñîîáðàçíåå ïðèìåíÿòü íà 
ìåæõîçÿéñòâåííîé îñíîâå (íàïðèìåð, 
îäíîãî êîìïëåêñà äîñòàòî÷íî äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ ñóáñòðàòîì ôåðìåðñêèõ 
òåïëèö â ìàñøòàáå ðàéîíà).

Ñëåäóþùèì ýòàïîì ìàëîîáú-
åìíîé òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ âûðàùè-
âàíèå îâîùíûõ êóëüòóð ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ïîëó÷åííîãî ñóáñòðàòà. Ïðè 
ýòîì â êîìïëåêò òåõíîëîãè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ âõîäÿò òåõíè÷åñêèå 
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Ðèñ. 2. Ñõåìà êîìïëåêñà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ìåõàíèçàöèè 
ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàñôàñîâêè ñóáñòðàòà, ñìîíòèðîâàííîãî 
â òåõíîëîãè÷åñêóþ ëèíèþ:
1 – áóíêåð; 2 – òðàíñïîðòåð ÌÏÇ-33; 3 – ñìåñèòåëü ïðîñåèâàòåëü ÑÊÑ-10;
4 – äîçàòîð êîìïëåêñíûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé;  5 – âîðîíêà ñ ïðèñïîñî-
áëåíèåì äëÿ ôèêñàöèè ïîëèýòèëåíîâîãî ìåøêà; 
6 – òåðìîñâàðî÷íûé àïïàðàò; 7 – óïëîòíèòåëü-êàëèáðàòîð ìåøêîâ; 
8 – øòàáåëåðîâùèê ìåøêîâ; 9 – òðàíñïîðòåð ËÏÐ 01; 
10 – êîíòåéíåð ÊËÐ 03

Ðèñ. 3. Ìîäóëè äëÿ ïðåäâàðè-
òåëüíîãî ïðîðàùèâàíèÿ ñåìÿí (À)
è âûãîíêè ðàññàäû (Á):
1 – ïëåíî÷íîå óêðûòèå; 
2 – ëþìèíåñöåíòíûå ëàìïû; 
3 –ãîðøî÷êè ñî âñõîäàìè

ñðåäñòâà äëÿ êîíâåéåðíîé òåõíîëî-
ãèè âûðàùèâàíèÿ çåëåííûõ è îâîùíûõ 
êóëüòóð: ìîäóëè äëÿ ïðåäâàðèòåëü-
íîãî ïðîðàùèâàíèÿ ñåìÿí è âûãîíêè 
ðàññàäû, ñèñòåìû èñêóññòâåííîãî 
îñâåùåíèÿ ðàñòåíèé, ïîäêîðìêè è 
ïîëèâà, íàáîð ãîðøî÷êîâ äëÿ ðàññàäû 
è ìåøêè èç íåïðîçðà÷íîé ïîëèýòèëå-
íîâîé ïëåíêè ñ ñóáñòðàòíîé ñìåñüþ.

Ìîäóëü äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî 
ïðîðàùèâàíèÿ ñåìÿí ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé òðåõúÿðóñíóþ óñòàíîâêó (ðèñ. 
3). Íà êàæäîì ÿðóñå ïîä ëàìïàìè 
ðàñïîëàãàþòñÿ ãîðøî÷êè. Ñî âñåõ 
ñòîðîí óñòàíîâêà çàêðûâàåòñÿ ïëåí-
êîé ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ çàäàííûõ 
ïàðàìåòðîâ âëàæíîñòè è òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà âíóòðè.

Ìîäóëü äëÿ âûãîíêè ðàññàäû, òàê-
æå êàê è ìîäóëü äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî 
ïðîðàùèâàíèÿ ñåìÿí, ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé ìíîãîÿðóñíóþ óñòàíîâêó òåõ 
æå ðàçìåðîâ. Îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â 
îòñóòñòâèè ïëåíî÷íîãî óêðûòèÿ.

Ïîëèâ è ïîäêîðìêà ðàñòåíèé îñó-
ùåñòâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ øëàíãà èç 
áàêà âìåñòèìîñòüþ 1000 ë.

Ñîãëàñíî òåõíîëîãèè ïîñåâ ñåìÿí 
îãóðöà ïðîèçâîäèòñÿ â ãîðøî÷êè, çà-
ïîëíåííûå âåðõîâûì òîðôîì. Ñåìåíà 
òîìàòà ïðåäâàðèòåëüíî ñåþò â ÿùèêè, 

çàòåì ïèêèðóþò â ãîðøî÷êè. Ïðè ïîÿâ-
ëåíèè âñõîäîâ äîñâå÷èâàíèå â ìîäóëå 
ïðîðàùèâàíèÿ ïðîâîäèòñÿ â òå÷åíèå 
òðåõ ñóòîê ïî 24 ÷, çàòåì ðàññàäó 
ïåðåìåùàþò â ðàññàäíûé ìîäóëü, 
ãäå äîñâå÷èâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî 
12 ÷ â ñóòêè. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âû-
ðàùèâàíèÿ ðàññàäû îãóðöà è òîìàòà 
ñîñòàâëÿåò 25 è 28 äíåé ñîîòâåòñò-
âåííî. Ïîëèâ â ðàññàäíîì ìîäóëå 
ïðîâîäèòñÿ âîäîé åæåäíåâíî, à ïè-
òàòåëüíûì ðàñòâîðîì – ÷åðåç äåíü. Â 
ñîñòàâ ïèòàòåëüíîãî ðàñòâîðà âõîäÿò 
êîìïëåêñíîå óäîáðåíèå «Êåìèðà 
Ãèäðî» è âîäà (íîðìà ðàñõîäà 1,5 ã/ë). 
Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïîâûøåííîé âëàæ-
íîñòè ðàññàäà îãóðöà îïðûñêèâàåòñÿ 
âîäîé ñ ïîìîùüþ ðó÷íîãî îïðûñêè-
âàòåëÿ.

Ïðîèçâîäñòâåííûå èñïûòàíèÿ 
ìàëîîáúåìíîé òåõíîëîãèè âûðàùè-
âàíèÿ ðàñòåíèé îãóðöà è òîìàòà áûëè 
ïðîâåäåíû â áëî÷íîé òåïëèöå  ÔÃÁÍÓ 
«Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» ïëîùàäüþ 
518 ì2 (ðèñ. 4). Ãðóíòîâàÿ ñìåñü â 
ìåøêàõ ïðåäâàðèòåëüíî óâëàæíÿëàñü 
äî 60%. Ïîñëå ïåðåñàäêè ðàñòåíèé 
(ïî äâà ðàñòåíèÿ â êàæäûé ìåøîê) 
òîìàòû íå ïîëèâàëè 15 äíåé. Îãóðöû 
ïîëèâàëè åæåäíåâíî äî íà÷àëà öâå-
òåíèÿ íåáîëüøèìè äîçàìè – ïî 0,5 ë 

ïîä êàæäîå ðàñòåíèå. Ïîäêîðìêà ðàñ-
òåíèé â ýòîò ïåðèîä îñóùåñòâëÿëàñü 
÷åðåç ïÿòü äíåé ñ íîðìîé ðàñõîäà 
êîìïëåêñíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðå-
íèÿ 1,5 ã/ë.

Ñ íà÷àëà öâåòåíèÿ è äî ïëîäîíî-
øåíèÿ ðàñõîä óäîáðåíèé áûë óâåëè-
÷åí äî 2,5 ã/ë êàê íà îãóðöàõ, òàê è íà 
òîìàòàõ. Óâëàæíåíèå (ïîëèâ îïðûñêè-
âàíèåì) ðàñòåíèé îãóðöà ïðîâîäèëîñü 
åæåäíåâíî. Â õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà 
ïîëèâ ïðîâîäèëñÿ îäèí ðàç â ñóòêè, à 
â æàðêîå – 2 ðàçà (óòðîì è âå÷åðîì).

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ-
÷åíèå, ÷òî ìàëîîáúåìíàÿ òåõíîëîãèÿ 
âîçäåëûâàíèÿ îâîùåé è çåëåííûõ 
êóëüòóð â çàùèùåííîì ãðóíòå ÿâëÿ-
åòñÿ ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì è 
èìååò ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà ïî 
ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííîé ïîëíî-
îáúåìíîé òåõíîëîãèåé:

• òåõíîëîãè÷åñêèé êîíòåéíåð ïî 
õèìè÷åñêîìó è ñòðóêòóðíîìó ñîñòà-
âó ãîòîâèòñÿ ïîä êîíêðåòíóþ êóëü-
òóðó è íà ïåðâîì ýòàïå âîçäåëûâàíèÿ 
ÿâëÿåòñÿ àâòîíîìíîé è ýôôåêòèâ-
íîé ïèòàòåëüíîé áàçîé äëÿ ðàñòå-
íèÿ;

• ïèòàòåëüíûé ðàñòâîð äîçèðîâàí-
íî äîñòàâëÿåòñÿ ïîä êàæäîå ðàñòåíèå;
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• òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå 
ïîçâîëÿåò àâòîíîìíî âûðàùèâàòü êà-
÷åñòâåííóþ ðàññàäó îâîùíûõ êóëüòóð 
êàê äëÿ ñîáñòâåííûõ íóæä, òàê è íà 
ïðîäàæó;

• èñêëþ÷àþòñÿ åæåãîäíîå ïðî-
ïàðèâàíèå ãðóíòîâ è èõ öèêëè÷íàÿ 
(÷åðåç ïÿòü-øåñòü ëåò) çàìåíà, ÷òî â 
óñëîâèÿõ êðåñòüÿíñêèõ è ôåðìåðñêèõ 
õîçÿéñòâ ÿâëÿåòñÿ äîðîãîñòîÿùåé è 
ïðàêòè÷åñêè íåâûïîëíèìîé òåõíîëî-
ãè÷åñêîé îïåðàöèåé.

Experience of Application of Small-Vol-
ume Technology for Growing Vegetable 
Crops in Farm Block Greenhouses

V.G. Selivanov, O.D. Piskunov,
S.N. Yudina, R.R. Usmanov

Summary. The article provides the 
information on small-volume technology 
for growing vegetable crops and a complete 
set of equipment developed for these 
purposes as well as the results of produ-
ction tests of this technology in block 
greenhouses.

Key words: technology, low-volume, 
greenhouse, substrate, container.

Ðèñ. 4. Îáùèé âèä âûðàùèâàíèÿ ðàñòåíèé ïî ìàëîîáúåìíîé òåõíîëîãèè:
1 – ïîñàäêè îãóðöà; 2 – ïîñàäêè òîìàòà; 3 – áàê äëÿ ïîëèâà è ïîäêîðìêè 
ðàñòåíèé; 4 – ëàìïû èñêóññòâåííîãî äîñâå÷èâàíèÿ ðàñòåíèé

• âåãåòàöèîííûé ïåðèîä âûðà-
ùèâàíèÿ ðàññàäû òîìàòà è îãóðöà 
ïî òåõíîëîãè÷åñêèì è òåõíè÷åñ-
êèì ïàðàìåòðàì ñîîòâåòñòâóåò èëè 
áëèçîê ê òðåáîâàíèÿì òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ðåãëàìåíòà ïðè õîðîøåì êà÷å-
ñòâå âûõîäà ðàññàäû;

• óðîæàéíîñòü îãóðöîâ  äîñòà-
òî÷íî âûñîêàÿ – 24,6 êã/ì2, ïðè 
âûõîäå ñòàíäàðòíîé ïðîäóêöèè – 
95%;

• óðîæàéíîñòü òîìàòîâ – 10,5 êã/ì2,
ïðè âûõîäå ñòàíäàðòíîé ïðîäóêöèè – 
60%;






