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ä-ð òåõí. íàóê,
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А.Г. Черноиванов
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû è ïðîàíà-

ëèçèðîâàíû íàèáîëåå âàæíûå àñïåêòû 

ïðîâåäåíèÿ óòèëèçàöèè ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííîé òåõíèêè â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ 

ñòðàíû, âûÿâëåíû àêòóàëüíûå âîïðîñû 

ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ðåöèêëèíãà ñåëü-

õîçìàøèí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óòèëèçàöèÿ, êî-

ýôôèöèåíò òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè, 

àãðîõîçÿéñòâà, ìîäåðíèçàöèÿ, ëîãèñòèêà, 

ýêîëîãèÿ, ðåöèêëèíã.

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â 
àãðîõîçÿéñòâàõ  Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, 
Ïåíçåíñêîé, Êóðãàíñêîé è Òâåðñêîé 
îáëàñòåé, ïîçâîëèëè âûÿâèòü îñíîâ-
íûå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ïðîöåññû 
ïðîâåäåíèÿ óòèëèçàöèè ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè. 

Ïðè ïðîâåäåíèè ìîíèòîðèíãà 
ïðîöåññîâ óòèëèçàöèè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè â àãðîõîçÿé-
ñòâàõ óêàçàííûõ ðåãèîíîâ îñîáîå 
âíèìàíèå óäåëÿëîñü ñëåäóþùèì 
ôàêòîðàì:

• âîçðàñòíîé ñîñòàâ ìàøèííî-
òðàêòîðíîãî ïàðêà;

• äèíàìèêà èçìåíåíèÿ êîýôôèöè-
åíòà òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ìàøèí â âîçðàñòíîì 
äèàïàçîíå îò îäíîãî ãîäà è ñâûøå 
äåñÿòè ëåò;

• âàðèàíòû ïðîâåäåíèÿ óòèëèçà-
öèè ñïèñàííîé ýíåðãîíàñûùåííîé 
òåõíèêè (òðàêòîðû, çåðíî- è êîðìî-
óáîðî÷íûå êîìáàéíû);

• óðîâåíü èñïîëüçîâàíèÿ âòî-
ðè÷íûõ ðåñóðñîâ (çàïàñíûå ÷àñòè è 
äðóãèå êîìïîíåíòû);

ÓÄÊ 628.4

Анализ особенностей проведения 
утилизации сельскохозяйственной техники 
в отдельных регионах России

Òàáëèöà 1. Äèíàìèêà êîýôôèöèåíòà òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè òðàêòîðîâ
ïî ãîäàì ñëóæáû

Íîìåð
õîçÿéñòâà

Ñðîê ñëóæáû

äî îäíîãî 
ãîäà

îäèí-÷åòûðå 
ãîäà

ïÿòü-ñåìü 
ëåò

ïÿòü-äåñÿòü 
ëåò

câûøå 
äåñÿòè ëåò

1 0,96 0,92 0,9 0,76 0,7

2 0,98 0,95 0,9 0,72 0,68

3 0,98 0,96 0,8 0,75 0,7

4 0,99 0,96 0,9 0,80 0,7

5 0,98 0,95 0,8 0,75 0,7

6 0,96 0,94 0,8 0,76 0,7

7 0,99 0,98 0,9 0,82 0,75

8 - 0,94 0,9 0,86 0,82

9 - 0,96 0,9 0,86 0,84

10 0,97 0,96 0,75 0,72 0,7

11 0,95 0,93 0,88 0,78 0,7

12 0,99 0,98 0,96 0,95 0,9

Ê
ã. ñð.

0,98 0,95 0,87 0,78 0,74

Òàáëèöà 2. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà 
òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè ýíåðãîíàñûùåííîé òåõíèêè (çåðíî- 
è êîðìîóáîðî÷íûå êîìáàéíû) â àãðîõîçÿéñòâàõ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ

Íàèìåíîâàíèå
õîçÿéñòâà

Ñðîê ñëóæáû

äî îäíî-
ãî ãîäà

îäèí-÷åòûðå 
ãîäà

ïÿòü-
ñåìü ëåò

ñåìü-
äåñÿòü ëåò

ñâûøå äå-
ñÿòè ëåò

ÎÀÎ «Ïëåìçàâîä 
«Äðóæáà» 0,95 0,9 0,86 0,8 0,7
ÇÀÎ «Ëåáÿæüå-
×åïèãèíñêîå» 0,98 0,96 0,9 0,88 0,8
ÎÀÎ «Ñàäîâîä» 0,98 0,95 0,9 0,88 0,8
ÇÀÎ «Ïîáåäà» 0,86 0,84 0,82 0,78 0,7

ÎÎÎ «Çåðíîâàÿ êîìïà-
íèÿ «Ïîëòàâñêàÿ» 0,9 0,85 0,8 0,7 0,65
ÇÀÎ «Ñåìåíîâîä÷å-
ñêàÿ àãðîôèðìà «Ðóñü» 0,98 0,96 0,82 0,8 0,75
ÎÀÎ «Íèâà Êóáàíè» 0,98 0,96 0,9 0,8 0,72
Ê(Ô)Õ «Âîñõîä» 0,98 0,95 0,76 0,72 0,67
ÊÕ «Ôèäèðêî Ä.Ã.» 0,95 0,9 0,8 0,76 0,72
ÎÎÎ «Êðàñíîäàð-
àãðîàëüÿíñ» 0,95 0,9 0,8 0,78 0,76
Êò.

ã. ñð
. 0,95 0,92 0,84 0,79 0,73

•• òðàíñïîðòíàÿ ëîãèñòèêà äî-
ñòàâêè òåõíèêè íà ïðåäïðèÿòèÿ ïî 
óòèëèçàöèè ñåëüõîçìàøèí;

• ðåøåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ âîïðî-
ñîâ, âîçíèêàþùèõ ïðè óòèëèçàöèè 
ñåëüõîçìàøèí;
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Òàáëèöà 3. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà òåõíè÷åñêîé 
ãîòîâíîñòè ýíåðãîíàñûùåííîé òåõíèêè (òðàêòîðû, êîìáàéíû) 
â àãðîõîçÿéñòâàõ Ïåíçåíñêîé îáëàñòè

Íàèìåíîâàíèå
õîçÿéñòâà

Ñðîê ñëóæáû

äî îäíîãî 
ãîäà

îäèí-
÷åòûðå ãîäà

ïÿòü-ñåìü
ëåò

ñåìü-
äåñÿòü ëåò

ñâûøå
äåñÿòè ëåò

ÑÏÊ «Ãèãàíò-1» 0,96/0,94 0,92/0,9 0,85/0,8 0,75/0,7 0,65/0,6
ÎÀÎ «Ñåðâèñ» 0,95/0,95 0,9/0,85 0,85/0,85 0,75/0,7 0,6/0,65
ÇÀÎ «Ïåòðîâñêèé 
õëåá» 1/0,98 0,95/0,92 0,9/0,9 0,8/0,7 0,55/0,6
ÎÎÎ «ÀÇÊ Àãðî» 1/1 0,98/0,95 0,85/0,8 0,75/0,7 0,65/0,6
ÎÎÎ «Êðàñíàÿ 
Ãîðêà» 1/0,98 0,95/0,9 0,8/0,8 0,75/0,65 0,6/0,45
ÎÎÎ «Ðîäíèê» 1/0,95 0,92/0,9 0,90/0,80 0,85/0,8 0,7/0,6
ÑÏÊ «Ëóíèíñêèé» 0,95/0,95 0,9/0,85 0,85/0,75 0,77/0,7 0,65/0,6

Êò.
ã. ñð

. 0,98/0,96 0,93/0,9 0,86/0,81 0,77/0,71 0,63/0,5

Ïðèìå÷àíèå. Â ÷èñëèòåëå óêàçàíî çíà÷åíèå äëÿ òðàêòîðîâ, â çíàìåíàòåëå – äëÿ 
çåðíî- è êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ.

ýêñïëóàòàöèè íà ïðîòÿæåíèè äåñÿòè 
ëåò è áîëåå êîýôôèöèåíò òåõíè÷åñ-
êîé ãîòîâíîñòè óìåíüøèëñÿ ïî÷òè 
íà 25%.

Äàííûå ïî èçìåíåíèþ êîýô-
ôèöèåíòà òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè 
òðàêòîðîâ, çåðíî- è êîðìîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ ïî ãîäàì ýêñïëóàòàöèè 
â àãðîõîçÿéñòâàõ Ïåíçåíñêîé îáëà-
ñòè ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3 è íà 
ðèñ. 3.

Â îòëè÷èå îò àãðîõîçÿéñòâ ÀÏÊ 
Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, â Ïåíçåíñêîé 
îáëàñòè ó òåõíèêè, êîòîðàÿ íàõîäè-
ëàñü â ýêñïëóàòàöèè ñâûøå äåñÿòè 
ëåò, êîýôôèöèåíò òåõíè÷åñêîé ãî-
òîâíîñòè óìåíüøèëñÿ ïî òðàêòîðàì 
íà 35-38%, êîìáàéíàì – íà 50%, 
ò.å. ýêñïëóàòèðîâàòü òàêóþ òåõíèêó â 
äàëüíåéøåì íåöåëåñîîáðàçíî è åå 
íåîáõîäèìî óòèëèçèðîâàòü.

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà 
òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè êîìáàéíîâ îò ñðîêà 
ñëóæáû â àãðîõîçÿéñòâàõ ÀÏÊ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà 
òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè òðàêòîðîâ îò ñðîêà ñëóæáû 
â àãðîõîçÿéñòâàõ ÀÏÊ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ

•• óñëîâèÿ ñäà÷è ñïèñàííîé ñåëüõîçòåõíèêè 
ïðè ïîêóïêå íîâûõ ìàøèí;

•  ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ïî-
ðÿäêà óòèëèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí.

Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè äàííûõ áûë ïîëó÷åí 
ðÿä ñëó÷àéíûõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà òåõíè-
÷åñêîé ãîòîâíîñòè òðàêòîðîâ è çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ ïî ãîäàì ñëóæáû. 

Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà òåõ-
íè÷åñêîé ãîòîâíîñòè òðàêòîðîâ, çåðíî- è êîð-
ìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ â çàâèñèìîñòè îò ñðîêà 
ñëóæáû â àãðîõîçÿéñòâàõ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ 
ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 1 è 2. Áûëî îáñëåäîâàíî 
12 àãðîõîçÿéñòâ ïî òðàêòîðàì è 10 – ïî çåðíî- è 
êîðìîóáîðî÷íûì êîìáàéíàì.

Ïî äàííûì òàáë. 1 è 2 áûëè ïîñòðîåíû ãðàôèêè 
èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà òåõíè÷åñêîé ãîòîâ-
íîñòè ïî òðàêòîðàì è êîìáàéíàì â çàâèñèìîñòè 
îò èõ ñðîêà ñëóæáû (ðèñ. 1, 2). Ïî ìåðå ñòàðåíèÿ 
(óâåëè÷åíèÿ ñðîêà ñëóæáû) òåõíè÷åñêàÿ ãîòîâ-
íîñòü òðàêòîðîâ è êîìáàéíîâ óìåíüøàåòñÿ. Ïðè 

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà òåõíè÷å-
ñêîé ãîòîâíîñòè òðàêòîðîâ è êîìáàéíîâ  îò ñðîêà ñëóæáû 
â àãðîõîçÿéñòâàõ ÀÏÊ Ïåíçåíñêîé îáëàñòè
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óêàçàííûõ ðåãèîíîâ, àíàëèçèðîâà-
ëèñü âàðèàíòû îñóùåñòâëåíèÿ ïðî-
öåññîâ óòèëèçàöèè ñåëüõîçòåõíèêè, 
äèàãíîñòèðîâàëèñü òðè îñíîâíûõ 
âàðèàíòà ïðîâåäåíèÿ ðåöèêëèíãà:

- â ñîáñòâåííûõ ìàñòåðñêèõ àãðî-
õîçÿéñòâ;

- â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðåìîíòíî-
òåõíè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ (ÐÒÏ) îá-
ëàñòíîãî (ðàéîííîãî) óðîâíåé;

- óòèëèçàöèÿ ñèëàìè íîâîãî âëà-
äåëüöà óñòàðåâøåãî òðàêòîðà, êîì-
áàéíà, ñåëüõîçìàøèíû.

Èíôîðìàöèÿ, ïîëó÷åííàÿ â ðå-
çóëüòàòå èññëåäîâàíèé àãðîõîçÿéñòâ 
Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, Ïåíçåíñêîé, 
Êóðãàíñêîé è Òâåðñêîé îáëàñòåé, 
ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 5 è íà ðèñ. 5. 

Èç 33 àãðîõîçÿéñòâ, ãäå ïðîâî-
äèëèñü èññëåäîâàíèÿ, âûÿâëåíà ñëå-
äóþùàÿ òåíäåíöèÿ ìåñòîíàõîæäåíèÿ 
ðåöèêëèíãà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè:

- â ñîáñòâåííûõ ìàñòåðñêèõ àãðî-
õîçÿéñòâ – 17 õîçÿéñòâ, èëè 52%;

- â ÐÒÏ îáëàñòíîãî (ðàéîííîãî) 
óðîâíÿ – 13 õîçÿéñòâ, èëè 39%;

- ñèëàìè íîâîãî ñîáñòâåííèêà 
óñòàðåâøåé òåõíèêè – 3 õîçÿéñòâà, 
èëè 9%.

Ïîäàâëÿþùåå êîëè÷åñòâî àãðî-
õîçÿéñòâ ïðåäïî÷èòàåò ïðîâîäèòü 
òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû óòèëèçà-
öèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
ñîáñòâåííûìè ñèëàìè, èñïîëüçóÿ 
ñîáñòâåííûé òåõíè÷åñêèé ïîòåíöè-
àë. Îêîëî 40% õîçÿéñòâ ïîëüçóåòñÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèìè è òåõíè÷åñêè-

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà 
òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè òðàêòîðîâ è êîìáàéíîâ 
îò ñðîêà ñëóæáû â àãðîõîçÿéñòâàõ ÀÏÊ
Êóðãàíñêîé îáëàñòè

Òàáëèöà 4. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà 
òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè ýíåðãîíàñûùåííîé òåõíèêè 
(òðàêòîðû, êîìáàéíû) â àãðîõîçÿéñòâàõ Êóðãàíñêîé îáëàñòè

Íàèìåíîâàíèå 
õîçÿéñòâà

Ñðîê ñëóæáû

äî îäíîãî 
ãîäà

îäèí-
÷åòûðå ãîäà

ïÿòü-ñåìü 
ëåò

ñåìü-
äåñÿòü ëåò

ñâûøå äå-
ñÿòè ëåò

Êîëõîç «Íîâûé ïóòü» 0,95/1 0,90/0,92 0,85/0,8 0,75/0,7 0,5/0,5

ÎÎÎ «Âàãèíñêîå» 0,97/0,95 0,95/0,9 0,88/0,82 0,82/0,7 0,7/0,5

ÏÑÊ «Ðîäíèêè» 0,95/0,95 0,90/0,88 0,85/0,80 0,8/0,72 0,55/0,5

ÈÏ Ê(Ô)Õ «Àðèñòîâ 
À.À.» 1/1 0,95/0,88 0,9/0,85 0,8/0,75 0,78/0,75

ÎÎÎ «Ïëåìåííîé 
çàâîä «Ìàëàõîâ» 1/1 0,95/0,95 0,8/0,6 0,7/0,55 0,4/0,35

ÇÀÎ «Àãðîôèðìà 
«Øóòèõèíñêàÿ» 0,95/0,97 0,92/0,85 0,8/0,75 0,7/0,65 0,4/0,5

Êò.
ã. ñð.

0,97/0,98 0,93/0,93 0,85/0,77 0,76/0,68 0,56/0,52

Ïðèìå÷àíèå. Â ÷èñëèòåëå óêàçàíî çíà÷åíèå äëÿ òðàêòîðîâ, â çíàìåíàòåëå – äëÿ 
çåðíî- è êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ.

Ðèñ. 5. Âàðèàíòû ïðîâåäåíèÿ óòèëèçàöèè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè â ðàçëè÷íûõ 
ðåãèîíàõ ÀÏÊ Ðîññèè

Òàáëèöà 5. Âàðèàíòû ïðîâåäåíèÿ óòèëèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè

Ðåãèîí

Ñïîñîá ïðîâåäåíèÿ óòèëèçàöèè ñåëüõîçìàøèí

â ìàñòåðñêèõ 
àãðîõîçÿéñòâ

â ÐÒÏ îáëàñòíî-
ãî (ðàéîííîãî) 

óðîâíÿ

ñèëàìè íîâîãî ñîá-
ñòâåííèêà óñòàðåâøåé 

òåõíèêè

Ïåíçåíñêàÿ îáëàñòü 8 - 2

Êðàñíîäàðñêèé êðàé 1 12 -

Êóðãàíñêàÿ îáëàñòü 7 1 -

Òâåðñêàÿ îáëàñòü 1 - 1

Èòîãî 17 13 3

Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ ñêëàäûâà-
åòñÿ è â îáñëåäóåìûõ àãðîõîçÿéñòâàõ 
Êóðãàíñêîé îáëàñòè (òàáë. 4, ðèñ. 4). 
Ïî òðàêòîðàì óìåíüøåíèå êîýôôèöè-

åíòà òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè ñîñòàâè-
ëî 35%, êîìáàéíàì – 45-50%.

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé, ïðî-
âîäèìûõ ÃÎÑÍÈÒÈ â àãðîõîçÿéñòâàõ 
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ìè âîçìîæíîñòÿìè áëèçëåæàùèõ 
ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé 
(ÐÒÏ), ÷òî áîëåå ýôôåêòèâíî ïðè ïå-
ðåõîäå íà ìàëî- è áåçîòõîäíûå öèêëû 
óòèëèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíûõ 
îáúåìîâ âòîðè÷íûõ ðåñóðñîâ â âèäå 
çàïàñíûõ ÷àñòåé, ìàòåðèàëîâ è äðóãèõ 
êîìïîíåíòîâ.

Îêîëî 9% àãðîõîçÿéñòâ èçáàâëÿåò-
ñÿ îò óñòàðåâøåé òåõíèêè (â ýêñïëóà-
òàöèè ñâûøå äåñÿòè ëåò), ðåàëèçóÿ åå 
çà 15-20% îò ïåðâîíà÷àëüíîé ñòîèìî-
ñòè. Äàëüíåéøèìè èññëåäîâàíèÿìè 
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ýòè ìàøèíû 
ïðèîáðåòàþò â îñíîâíîì ñïåöèàëè-
çèðîâàííûå ðåìîíòíûå ïðåäïðèÿòèÿ, 
êîòîðûå íàðÿäó ñ óòèëèçàöèåé ïðî-
âîäÿò òàêæå ãëóáîêóþ ìîäåðíèçàöèþ 
èçíîøåííîé òåõíèêè, èìåþùåé äî-
ñòàòî÷íî âûñîêèé îñòàòî÷íûé ðåñóðñ.

Íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå â êà÷åñòâå 
îñíîâíîãî áàçèñà ïðåäïðèÿòèé, îñó-
ùåñòâëÿþùèõ óòèëèçàöèþ ïîäåðæàí-
íîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
âûñòóïàåò ñåòü ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêèõ 
è ñåðâèñíûõ ïðåäïðèÿòèé, êîòîðûå 
ñîõðàíèëè ìîùíûé ïðîèçâîäñòâåí-
íûé ïîòåíöèàë ñ áîëüøèìè òåõíè÷å-
ñêèìè âîçìîæíîñòÿìè. 

Êðîìå òîãî, ïðîâåäåíî îáñëå-
äîâàíèå 32 àãðîõîçÿéñòâ óêàçàííûõ 
ðåãèîíîâ ïî âàðèàíòàì òðàíñïîðòíîé 
ëîãèñòèêè. Îïðåäåëÿëàñü ýêîíîìè-
÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïî äîñòàâêå 
ñïèñàííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè íà ïðåäïðèÿòèÿ, ïðîâîäÿùèå 
óòèëèçàöèþ.

Ðàññìàòðèâàëèñü äâà âàðèàíòà 
äîñòàâêè òåõíèêè íà ïðåäïðèÿòèÿ, 
ïðîâîäÿùèå óòèëèçàöèþ: êîëüöåâîé 
ìàðøðóò ñèëàìè ïðåäïðèÿòèÿ, ïðî-
âîäÿùåãî óòèëèçàöèþ ñåëüõîçìàøèí 
(25 àãðîõîçÿéñòâ), ñàìîñòîÿòåëüíàÿ 
äîñòàâêà òåõíèêè íà ïðåäïðèÿòèÿ 
ïî óòèëèçàöèè ñåëüõîçìàøèí (7 àã-
ðîõîçÿéñòâ); 78% àãðîõîçÿéñòâ îñó-
ùåñòâëÿëè äîñòàâêó ñïèñàííîé òåõ-
íèêè íà ïðåäïðèÿòèÿ, ïðîâîäÿùèå 
óòèëèçàöèþ ïî ïåðâîìó âàðèàíòó, ÷òî 
îêàçàëîñü íà 15-20% äåøåâëå, ÷åì 
ñàìîñòîÿòåëüíàÿ äîñòàâêà.

Îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷, ðå-
øåíèå êîòîðîé çàâèñèò îò õîäà ïðî-
âåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà, – îáåñïå÷åíèå 
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Îïðå-
äåëÿëñÿ óðîâåíü ðåøåíèé, êîòîðûå 

ïðèíèìàëèñü àãðîõîçÿéñòâàìè ñ 
íåâûâåçåííûìè íà ðåöèêëèíã ýëå-
ìåíòàìè ñåëüõîçìàøèí, íåãàòèâíî 
âîçäåéñòâóþùèìè íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó (ñâèíåöñîäåðæàùèå ýëåìåíòû, 
îòðàáîòàííûå ìàñëà, òåõíè÷åñêèå 
æèäêîñòè, ïëàñòèêè è äð.). Ðåçóëüòàòû 
èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 6.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü àãðîõîçÿéñòâ 
(78%) ïåðåäàåò ýëåìåíòû óòèëèçè-
ðóåìîé ñåëüõîçòåõíèêè, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèå ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü, 
íà ïåðåðàáîòêó â ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûå ïðåäïðèÿòèÿ. Ñàìîñòîÿòåëüíî 
îñóùåñòâëÿþò ïåðåðàáîòêó 12% 
àãðîõîçÿéñòâ è ëèøü 10% âûâîçÿò íà 
ñâàëêó áûòîâûõ îòõîäîâ è ñëèâàþò 
âðåäíûå âåùåñòâà íà çåìëþ èëè â 
êàíàëèçàöèþ.

Â ïðîöåññå ìîíèòîðèíãà äèñêóñ-
ñèè ïðîâîäèëèñü ñ ðóêîâîäèòåëÿìè 
àãðîõîçÿéñòâ, íà êîòîðûõ ðåøàëèñü 
àêòóàëüíûå âîïðîñû, âîçíèêàþùèå 
ïðè ôîðìèðîâàíèè îðãàíèçàöèîííî-
òåõíè÷åñêîé è ýêîëîãè÷åñêîé ñòðóêòó-
ðû ïðîâåäåíèÿ ðåöèêëèíãà ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ìàøèí.

Ïåðå÷åíü àêòóàëüíûõ âîïðîñîâ è 
ïðåäëîæåíèé ðóêîâîäèòåëåé àãðî-
õîçÿéñòâ ïî ïðîáëåìàì óòèëèçàöèè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè:

- íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü òåõíî-
ëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ïðîöåññîâ 
óòèëèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè;

- íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü îïðåäå-
ëåííûå ìåðû ïî ñòèìóëèðîâàíèþ 
ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé ïðè 
óòèëèçàöèè ñòàðîé òåõíèêè;

- â ïåðå÷åíü íîâûõ ìàøèí, êîòî-
ðûå ìîæíî ïðèîáðåñòè ïî ïðîãðàììå 
óòèëèçàöèè ñåëüõîçìàøèí, íåîáõîäè-
ìî âêëþ÷èòü êàê îòå÷åñòâåííóþ, òàê è 
çàðóáåæíóþ òåõíèêó;

- ïðîãðàììà óòèëèçàöèè ñåëüõîç-
òåõíèêè äîëæíà áûòü ñîãëàñîâàíà ñ 
ïðîãðàììîé ìîäåðíèçàöèè ìàøèí;

- ðåãèîíàëüíûå îðãàíû óïðàâ-
ëåíèÿ äîëæíû óâåëè÷èòü ðàçìåðû 
êîìïåíñàöèè çà ñâîé ñ÷åò;

- äèëåðû â äîïîëíåíèå ê ñåðòèôè-
êàòó íà ïîêóïêó íîâîé òåõíèêè ïîñëå 
ñäà÷è ñòàðîé ìîãóò ïðåäëîæèòü áîíó-
ñû â âèäå òîïëèâà è ñïåöîäåæäû;

- ïðîãðàììû óòèëèçàöèè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè äîëæíû áûòü 
ðàçðàáîòàíû íà òðåõ óðîâíÿõ: ãîñó-
äàðñòâåííîì, ñóáúåêòà Ôåäåðàöèè è 
ìåñòíîì (ðàéîííîì);

- ñïèñûâàåìóþ ñ áàëàíñà àãðî-
ïðåäïðèÿòèÿ ñåëüõîçòåõíèêó ïðåä-
ëàãàåòñÿ îñòàâëÿòü íà ìåñòàõ êàê îäèí 
èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ çàïàñíûõ ÷à-
ñòåé íà ðåìîíòíî-ýêñïëóàòàöèîííûå 
íóæäû.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïðî-
öåññîâ óòèëèçàöèè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè â ÷åòûðåõ íåîäíî-
ðîäíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðå-
ãèîíàõ ïîçâîëèëè ïðîàíàëèçèðîâàòü 
è îáîáùèòü íàèáîëåå àêòóàëüíûå 
âîïðîñû â ýòîì âàæíåéøåì íàïðàâ-
ëåíèè äåÿòåëüíîñòè àãðîïðîìûøëåí-
íîãî êîìïëåêñà.

The Analysis of Specificities 
of Agricultural Machinery Utilization 
in Certain Russian Regions
V.I. Chernoivanov, V.S. Gerasimov, 
A.G. Chernoivanov

Summary. The most important aspects 
of agricultural machinery utilization in 
certain regions of the country are discussed 
and analyzed; the urgent problems on 
improvement of agricultural machinery 
recycling are identified.

Key words: utilization coefficient of 
technical readiness, farms, modernization, 
logistics, ecology, recycling.

Òàáëèöà 6. Âàðèàíòû ïåðåðàáîòêè ýëåìåíòîâ óòèëèçèðóåìîé òåõíèêè

Âàðèàíò ïåðåðàáîòêè ýëåìåíòîâ 
óòèëèçèðóåìîé òåõíèêè, íåãàòèâíî 
âëèÿþùèõ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó

Êîëè÷åñòâî õîçÿéñòâ â îáñëåäóåìûõ ðåãèîíàõ

Êðàñíî-
äàðñêèé 

êðàé

Ïåí-
çåíñêàÿ 
îáëàñòü

Êóðãàí-
ñêàÿ îá-

ëàñòü

Òâåðñêàÿ 
îáëàñòü

Ïåðåäà÷à íà ïåðåðàáîòêó â ñïå-
öèàëèçèðîâàííûå ïðåäïðèÿòèÿ 13 7 6 2
Ñàìîñòîÿòåëüíî îñóùåñòâëÿþò 
ïåðåðàáîòêó âðåäíûõ ýëåìåíòîâ - 2 2 -
Âûâîçÿò íà ñâàëêó áûòîâûõ îò-
õîäîâ. Ñëèâàþò íà çåìëþ èëè â 
êàíàëèçàöèþ - 2 2 -
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Ю.А. Цой, 

ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.

÷ë.-êîðð. Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, 

çàâ. îòäåëîì (ÃÍÓ ÂÈÝÑÕ)
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíà êîíöåïöèÿ 

òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè è ýíåð-

ãîñáåðåæåíèÿ ìîëî÷íûõ ôåðì Ðîññèè íà 

ïåðèîä äî 2021 ã.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôåðìà, ìîëîêî, 

òåõíîëîãèÿ, äîèëüíûé çàë, áåñïðèâÿçíîå 

ñîäåðæàíèå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè óñïåøíî îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïëàíîìåðíûé è ïîñëåäîâàòåëüíûé 
ïåðåâîä æèâîòíîâîäñòâà íà èíäó-
ñòðèàëüíóþ òåõíîëîãèþ. Ìåðû, ïðè-
íÿòûå Ïðàâèòåëüñòâîì äëÿ ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ àãðàðíîãî ñåêòîðà, ïîçâî-
ëèëè óëó÷øèòü ïîëîæåíèå â ñåëüñêîì 
õîçÿéñòâå. Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëî 
îòå÷åñòâåííîå îáîðóäîâàíèå íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ, ñîçäàííîå äåñÿòü ëåò íà-
çàä â ðàìêàõ ðîññèéñêî-áåëîðóññêîé 
ïðîãðàììû.

Âìåñòå ñ òåì äîëÿ ñîâðåìåííûõ 
òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ, îñî-
áåííî â ìîëî÷íîì æèâîòíîâîäñòâå 
åùå êðàéíå ìàëà. Òàê, â Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè äîëÿ ìîëî÷íûõ ôåðì 
ñ ñîâðåìåííûìè áåñïðèâÿçíûìè  
òåõíîëîãèÿìè íå ïðåâûøàåò 12 %, à 
ôåðì  ñ äîèëüíûìè óñòàíîâêàìè ñî 
ñòåêëÿííûìè ìîëîêîïðîâîäàìè òèïà 
ÀÄÌ-8 ïðîèçâîäñòâà 1980-õ ãîäîâ –
ïî÷òè 50, ñ äîåíèåì â ïåðåíîñíûå 
âåäðà – 18%. Ïî ìíåíèþ ñïåöèàëè-
ñòîâ, òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ýòèõ 
ôåðì íå ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ìîëîêî 
âûñîêîãî êà÷åñòâà. Òîëüêî 12 ìëí ò
ìîëîêà (40%) èç ïðîèçâîäèìûõ â 
ñòðàíå 30 ìëí ò ïðèõîäèòñÿ íà ñî-
ðòîâîå [1]. Èçíîñ ïàðêà òåõíîëîãè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðàáîòàþùåãî 

â àãðåññèâíûõ óñëîâèÿõ, äîñòèãàåò 
70%. Âñå ýòî â êîíå÷íîì èòîãå äåëàåò 
âûïóñêàåìóþ ïðîäóêöèþ íåêîíêóðåí-
òîñïîñîáíîé íà ìèðîâîì ðûíêå.

Äëÿ ñïðàâêè: äîëÿ ñîâðåìåííûõ 
áåñïðèâÿçíûõ òåõíîëîãèé â ñòðàíàõ 
ÅÑ è ÑØÀ ïðåâûøàåò 80-85%.

Êðèçèñíûå ÿâëåíèÿ ìèðîâîé ýêî-
íîìèêè â ïîñëåäíèå ãîäû, âñòóïëåíèå 
Ðîññèè â ÂÒÎ è ñîçäàíèå Òàìîæåí-
íîãî ñîþçà òðåáóþò ïðèíÿòèÿ íåçà-
ìåäëèòåëüíûõ  ìåð ïî çàùèòå îòå÷å-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäèòåëÿ ïðîäóêöèè 
æèâîòíîâîäñòâà ïóòåì ïîâûøåíèÿ 
åãî êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè è êà÷å-
ñòâà ïðîäóêöèè. 

Îïûò ñòðàí  ñ ðàçâèòûì ìîëî÷íûì 
ñêîòîâîäñòâîì è ðÿäà ïåðåäîâûõ  
õîçÿéñòâ Ðîññèè ïîêàçûâàåò, ÷òî 
ïîâûøåíèå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè 
îòðàñëè ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî áëà-
ãîäàðÿ èííîâàöèîííîìó ðàçâèòèþ, 
îñíîâàííîìó íà ñîâðåìåííûõ áåñïðè-
âÿçíûõ òåõíîëîãèÿõ ñ ìàêñèìàëüíûì 
èñïîëüçîâàíèåì ãåíåòè÷åñêîãî ïî-
òåíöèàëà æèâîòíûõ è ýíåðãèè êîðìà. 
Ïðîãíîç ñòðóêòóðû ìàøèííûõ òåõ-

íîëîãèé, ïðèìåíÿåìûõ íà ìîëî÷íûõ 
ôåðìàõ Ðîññèè, ê 2021 ã. ïîêàçûâàåò, 
÷òî ïðè ðåàëèçàöèè äåêëàðèðóåìûõ 
Ïðàâèòåëüñòâîì Ðîññèè îáúåìîâ 
ïîääåðæêè îòðàñëè (4 ìëðä ðóá. â ãîä) 
âïîëíå ðåàëüíî ê óêàçàííîìó ñðîêó 
îñóùåñòâèòü òåõíè÷åñêîå ïåðåîñíà-
ùåíèå è çàìåíó èçíîøåííîãî è ìî-
ðàëüíî óñòàðåâøåãî îáîðóäîâàíèÿ 
íà ôåðìàõ ñ ïðèâÿçíûì ñîäåðæàíèåì 
ïóòåì ðåêîíñòðóêöèè è  òåõíîëîãè÷å-
ñêîé ìîäåðíèçàöèè ñóùåñòâóþùèõ 
ôåðì è ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ, à äîëþ 
ïðîãðåññèâíûõ áåñïðèâÿçíûõ òåõíî-
ëîãèé  äîâåñòè äî 37% (òàáë. 1).

Â ïîñëåäíèå ãîäû óñèëèëàñü êîí-
êóðåíòíàÿ áîðüáà ïåðåäîâûõ ñòðàí çà 
ëèäèðóþùèå ïîçèöèè â ñôåðå âûñîêèõ 
òåõíîëîãèé è ïåðåâîä ïðîèçâîäñòâà 
íà íîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû. 
Â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîä-
ñòâå ýòî ïðåæäå âñåãî  ðåàëèçàöèÿ 
êîíöåïöèè «òî÷íîãî» çåìëåäåëèÿ è 
æèâîòíîâîäñòâà. Áîëåå 110 ëåò íàçàä 
èäåþ ýòîé êîíöåïöèè ïðèìåíèòåëüíî 
ê æèâîòíîâîäñòâó ñôîðìóëèðîâàë èç-
âåñòíûé íåìåöêèé ïðîôåññîð Á. Ìàð-

ÓÄÊ 631.223.2.02ÓÄÊ 631.223.2.02

Концепция технологической модернизацииКонцепция технологической модернизации
и энергосбережения молочных ферм Россиии энергосбережения молочных ферм России
на период до на период до 20212021 г. г.
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òèíè: «Äîèòü íå åñòü ìåõàíè÷åñêàÿ 
ðàáîòà, êàê ðåçàòü ñîëîìó èëè âåÿòü 
çåðíî: ýòî èñêóññòâî, êîòîðîå äîëæíî 
ïðèíîðàâëèâàòüñÿ ê êàæäîìó æèâîò-
íîìó îòäåëüíî, ñìîòðÿ ïî ñâîéñòâó 
åãî âûìåíè è åãî îñîáåííîñòÿì, ÷òîá 
èçâëå÷ü ñàìûì òùàòåëüíûì îáðàçîì 
âñå ìîëîêî èç æèâîòíîãî…».

Áëàãîäàðÿ äîñòèæåíèÿì â îáëàñòè 
ôèçèîëîãèè ëàêòàöèè, èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé, ìåõàòðîíèêè, áåñ-
êîíòàêòíîé èäåíòèôèêàöèè è ðîáîòî-
ñòðîåíèÿ â ìèðå ñîçäàíî è ðàáîòàåò 
áîëåå 10 òûñ. äîèëüíûõ ðîáîòîâ, â òîì 
÷èñëå è â Ðîññèè (ê ñîæàëåíèþ, òîëüêî 
èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà).

Ïðàâèòåëüñòâåííîé êîìèññèåé ïî 
âûñîêèì òåõíîëîãèÿì è èííîâàöèÿì 
ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì Â.Â. Ïóòèíà 
01.04.2011 ã. áûë óòâåðæäåí Ïåðå-
÷åíü ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïëàòôîðì, â òîì ÷èñëå «Òåõíîëîãèè 
ìåõàòðîíèêè, âñòðàèâàåìûå ñèñòå-
ìû óïðàâëåíèÿ, ðàäèî÷àñòîòíûå 
èäåíòèôèêàöèè è ðîáîòîñòðîåíèå». 
Ñìîòð ìèðîâûõ äîñòèæåíèé íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà â æèâîò-
íîâîäñòâå (âûñòàâêà â Ãàííîâåðå 
«Eurotier-2010») ïîêàçàë, ÷òî èìåííî 
ýòî íàïðàâëåíèå îáåñïå÷èâàåò áû-
ñòðûå òåìïû óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ è 
ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà ïðî-
äóêòîâ æèâîòíîâîäñòâà.

Ñðåäè ìåð ïî ïîâûøåíèþ êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòè è êà÷åñòâà ïðîäóê-
öèè áîëüøîå çíà÷åíèå  ïðèîáðåòàåò 
ñîçäàíèå êà÷åñòâåííî íîâîé òåõíîëî-
ãè÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé áàçû, îñíî-
âàííîé íà òåõíîëîãèÿõ ìåõàòðîíèêè, 
áåñêîíòàêòíûõ ñèñòåì èäåíòèôèêà-
öèè è ðîáîòèçèðîâàííûõ ïðîöåññîâ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ ðåøåíèå ãëàâíîé 
çàäà÷è èíòåíñèôèêàöèè ìîëî÷íîãî 
ñêîòîâîäñòâà – ìàêñèìàëüíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèà-
ëà æèâîòíûõ è îïòèìèçàöèÿ ðàñõîäà 
êîðìà.

Ïðîãíîçèðóåìàÿ ñòðóêòóðà ïðè-
ìåíÿåìûõ ìàøèííûõ òåõíîëîãèé 
ïîêàçûâàåò, ÷òî ê 2021 ã. ïî÷òè 40% ïî-
ãîëîâüÿ áóäåò ñîäåðæàòüñÿ íà ôåðìàõ 
ñ áåñïðèâÿçíûì ñîäåðæàíèåì, áîëåå 
ïîëîâèíû èç íèõ – íîâûå ïîñòðîéêè; 
áîëåå 60% – íà ìîëî÷íûõ ôåðìàõ ñ 
ïðèâÿçíûì ñîäåðæàíèåì, â òîì ÷èñëå 
50,4 – íà ìîëî÷íûõ ôåðìàõ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñîâðåìåííûõ äîèëüíûõ 

óñòàíîâîê ñ ìîëîêîïðîâîäîì èç íå-
ðæàâåþùåé ñòàëè, 12% ïîãîëîâüÿ – íà 
ôåðìàõ ñ ïðèâÿçíûì ñîäåðæàíèåì 
è äîåíèåì â ïåðåíîñíûå âåäðà, ýòî 
ãëàâíûì îáðàçîì ðîäèëüíûå  îòäåëå-
íèÿ è ìàëûå ôåðìû  (äî 100 ãîëîâ).

Àíàëèç ïðîãíîçèðóåìîé ñòðóêòó-
ðû ìàøèííûõ òåõíîëîãèé ñ ó÷åòîì 
ñîâðåìåííûõ ìèðîâûõ òåíäåíöèé â 
ðàçâèòèè ïåðñïåêòèâíûõ ìàøèí, è 
îáîðóäîâàíèÿ è ñîñòîÿíèÿ ïðîèç-
âîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ â Ðîññèè 
ïîêàçûâàåò, ÷òî íåêîòîðûå åãî âèäû, 
íåîáõîäèìûå äëÿ òåõíîëîãè÷åñêîé 
ìîäåðíèçàöèè è îñíàùåíèÿ ðåêîí-
ñòðóèðóåìûõ è âíîâü ñòðîÿùèõñÿ 
(áîëåå 1200 êîðîâ çà ïåðèîä äî 
2021 ã.) ìîëî÷íûõ ôåðì â Ðîññèè, íå 
ïðîèçâîäÿòñÿ (òàáë. 2).

ÃÍÓ ÂÈÝÑÕ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, 
èìåþùåå áîëüøîé îïûò âûïîëíå-
íèÿ òàêèõ ðàáîò, â 2001-2004 ãã. ñî-
âìåñòíî ñ ÍÏÏ «Ôåìàêñ» â ðàìêàõ 
ðîññèéñêî-áåëîðóññêîé ïðîãðàììû 
ðàçðàáîòàëî è îñâîèëî â ïðîèçâîä-
ñòâå äîèëüíîå îáîðóäîâàíèå íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ: óñòàíîâêè ñ ìîëîêîïðî-
âîäîì èç íåðæàâåþùåé ñòàëè ÓÄÌ-
100 è ÓÄÌ-200, àâòîìàòèçèðîâàííûå 
äîèëüíûå óñòàíîâêè äëÿ äîèëüíûõ 
çàëîâ «Òàíäåì 2õ4»,   «Åëî÷êà» (2õ4-
2õ16). Ïî ðåçóëüòàòàì ñðàâíèòåëüíûõ 
èñïûòàíèé Ñåâåðî-Çàïàäíîé ÌÈÑ 
ñ ëó÷øèìè èìïîðòíûìè îáðàçöàìè 

óñòàíîâêà ÓÄÌ-200 ïðèçíàíà ëó÷øåé 
ñðåäè àíàëîãîâ ïî êðèòåðèþ «öåíà 
– êà÷åñòâî». Êðîìå òîãî, ñ Âîëîãîä-
ñêèì ìàøèíîñòðîèòåëüíûì çàâîäîì 
(ÂÌÇ)  è ÎÀÎ «Êóðãàíñåëüìàø» ðàç-
ðàáîòàíû è îñâîåíû â ïðîèçâîäñòâå 
ðåçåðâóàðû-îõëàäèòåëè ìîëîêà ñ 
íåïîñðåäñòâåííûì îõëàæäåíèåì 
çàêðûòîãî òèïà âìåñòèìîñòüþ 2,5-
5 òûñ. ë. Äëÿ ìèíè-öåõîâ ïî ïåðåðà-
áîòêå ìîëîêà èíñòèòóòîì ñîâìåñòíî ñ 
ÍÏÏ «Ôåìàêñ» ðàçðàáîòàíû è îñâîå-
íû â ïðîèçâîäñòâå ïîëóàâòîìàòû äëÿ 
ôàñîâêè ìîëîêà â ìÿãêóþ òàðó.

Ðûíî÷íàÿ ñòîèìîñòü äîèëüíûõ 
óñòàíîâîê ñ ìîëîêîïðîâîäàìè ÓÄÌ-
100 è ÓÄÌ-200, àâòîìàòèçèðîâàííûõ 
óñòàíîâîê «Åëî÷êà» ÓÄÅ-Ì â 1,4-1,6 
ðàçà ìåíüøå, ÷åì ó ñîîòâåòñòâóþùèõ 
èìïîðòíûõ àíàëîãîâ.

Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî â ïåðå÷íå îáî-
ðóäîâàíèÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè îòðàñëè íà 
ïåðèîä äî 2021 ã., ÷àñòè÷íî èìååòñÿ 
îáîðóäîâàíèå, êîòîðîå òðåáóåò ðàç-
ðàáîòêè è îñâîåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì â 
Ðîññèè, à ÷àñòü – âûïóñêàåòñÿ è òðåáó-
åò óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà. 
Â òàáë. 2 ïðèâåäåí ïåðå÷åíü  íåäî-
ñòàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ, òðåáóþùåãî 
ðàçðàáîòêè è îñâîåíèÿ.

Öåëåñîîáðàçíîñòü ðàçðàáîòêè è 
îñâîåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì íîâûõ âèäîâ 
âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ 

Òàáëèöà 1. Ïðîãíîç ñòðóêòóðû ïðèìåíÿåìûõ ìàøèííûõ òåõíîëîãèé
íà ìîëî÷íûõ ôåðìàõ Ðîññèè äî 2021 ã.

Òåõíîëîãèÿ

2011 ã. 2021 ã.

ïîãîëîâüå, 
òûñ. ãîëîâ 

äîëÿ îò 
îáùåãî 
ïîãîëî-
âüÿ, %

ïëàíèðóåò-
ñÿ ââåñòè 

ôåðì 
çà 2012-
2021 ãã.

ïîãîëîâüå, 
òûñ. ãîëîâ

äîëÿ îò 
îáùåãî 

ïîãîëîâüÿ, 
%

Ôåðìû ñ äîèëüíû-
ìè çàëàìè 456 12 971 1427 37,6

Â òîì ÷èñëå:

-
-

Í.ä.
Í.ä.

733
238

-
-

-
-

íîâîå ñòðîèòåëü-
ñòâî, 
ðåêîíñòðóêöèÿ

Ôåðìû ñ äîåíèåì 
â ìîëîêîïðîâîä 2660 70 1499 1917 50,4 

Â òîì ÷èñëå:

òèïà ÓÄÌ (íåðæ.) 418 11 - - -

òèïà ÀÄÌ(ñòåêëî) 2242 59 - - -

Ôåðìû ñ äîåíèåì â 
ïåðåíîñíûå âåäðà 684 18 228 456 12
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ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПРОГРАММА РАЗВИТИЯ 
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА

â Ðîññèè ñ ó÷åòîì áîëüøîé ïîòðåá-
íîñòè â íåì  âûòåêàåò èç îïûòà è 
îáîñíîâûâàåòñÿ ðÿäîì ñîîáðàæåíèé, 
âî-ïåðâûõ, ñòîèìîñòü âûñîêîòåõíî-
ëîãè÷íîãî äîèëüíîãî è ìîëî÷íîãî 
îáîðóäîâàíèÿ, âûïóñêàåìîãî â Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî ðåçóëüòàòàì 
âûïîëíåíèÿ ðîññèéñêî-áåëîðóññêîé 
ïðîãðàììû, ñóùåñòâåííî (â 1,4-1,6 
ðàçà) ìåíüøå ñòîèìîñòè èìïîðòíûõ 
àíàëîãîâ. Âî-âòîðûõ, çàòðàòû íà 
ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå èìïîðòíûõ 
äîèëüíûõ óñòàíîâîê  â 1,5 ðàçà ïðå-
âûøàþò çàòðàòû íà îáñëóæèâàíèå 
îòå÷åñòâåííûõ àíàëîãîâ.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ 
ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà ïðîãðàììíûõ 
ìåðîïðèÿòèé è òåõíîëîãè÷åñêîé ìî-
äåðíèçàöèè ìîëî÷íûõ ôåðì Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä 2012-2020 
ãã. íà áàçå îòå÷åñòâåííîé èìïîðòîçà-
ìåùàþùåé òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ. 
Ðåàëèçàöèÿ ñèñòåìû ïðîãðàììíûõ 
ìåðîïðèÿòèé  ïîçâîëèò ðåøèòü ñëå-

äóþùèå çàäà÷è ïî ïîâûøåíèþ êîí-
êóðåíòîñïîñîáíîñòè îòðàñëè:

1. Â ðàìêàõ äåêëàðèðóåìûõ Ïðà-
âèòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
îáúåìîâ ïîääåðæêè îòðàñëè îñóùå-
ñòâèòü ê 2021 ã. òåõíè÷åñêîå ïåðåî-
ñíàùåíèå  è çàìåíó èçíîøåííîãî è 
ìîðàëüíî óñòàðåâøåãî îáîðóäîâàíèÿ 
íà ôåðìàõ ñ ïðèâÿçíûì ñîäåðæàíèåì 
è ïóòåì ðåêîíñòðóêöèè è òåõíîëîãè÷å-
ñêîé   ìîäåðíèçàöèè ñóùåñòâóþùèõ 
ôåðì è ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ äîâåñòè 
äîëþ ïðîãðåññèâíûõ áåñïðèâÿçíûõ 
òåõíîëîãèé äî 37%, ÷òî ñîçäàñò â 
îòðàñëè ïîòåíöèàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîé ïðî-
äóêöèè.

2. Îñóùåñòâèòü ïåðåâîä îòðàñëè 
íà êà÷åñòâåííî íîâûé  òåõíîëîãè÷å-
ñêèé óðîâåíü íà áàçå îòå÷åñòâåííîé 
èìïîðòîçàìåùàþùåé òåõíèêè.

3. Ñóùåñòâåííî ñíèçèòü êðå-
äèòíóþ íàãðóçêó íà òîâàðîïðîèç-
âîäèòåëåé ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò 

ïî òåõíè÷åñêîìó ïåðåîñíàùåíèþ 
è òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè 
ôåðì ïóòåì ðàçðàáîòêè è îñâîåíèÿ 
â Ðîññèè ïðîèçâîäñòâà èìïîðòî-
çàìåùàþùåé òåõíèêè, ïðè ýòîì 
óìåíüøåíèå êðåäèòíîé íàãðóçêè íà 
òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿ ïðè îñâîåíèè 
ïðîèçâîäñòâà âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî  
èìïîðòîçàìåùàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ 
â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè  ñîñòàâèò 
áîëåå 7 ìëðä ðóá.

Ðåàëèçàöèÿ ýòèõ ïðîãðàììíûõ 
ìåðîïðèÿòèé ïîçâîëèò ïîâûñèòü 
îïåðàòèâíîñòü è ñîêðàòèòü çàòðàòû 
íà ïðîâåäåíèå ñåðâèñíîãî îáñëóæè-
âàíèÿ  âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ, ñîçäàòü äîïîëíèòåëüíûå 
ðàáî÷èå ìåñòà  íà ïðåäïðèÿòèÿõ 
ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ è ñîõðàíèòü 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë ñòðà-
íû â ýòîé îáëàñòè.

Âàæíîå çíà÷åíèå â ïîâûøåíèè 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ïðîäóêöèè 
æèâîòíîâîäñòâà èìåþò ñíèæåíèå 

Òàáëèöà 2. Ïåðå÷åíü íåîáõîäèìîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè ìîëî÷íûõ ôåðì
 ñ áåñïðèâÿçíûì ñîäåðæàíèåì íà ïåðèîä äî 2021 ã., òðåáóþùåãî ðàçðàáîòêè è îñâîåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì

Íàèìåíîâàíèå

Ïðîèçâîä-
ñòâî 

â Ðîññèè íà 
01.01.2012

Ìàðêà 
(èçãîòîâèòåëü, çàðóáåæíûå ôèðìû-

ïðîèçâîäèòåëè)

Îðèåíòèðî-
âî÷íàÿ ïî-

òðåáíîñòü íà 
ïåðèîä 

äî 2021 ã., åä.

Äîèëüíûå óñòàíîâêè äëÿ äîèëüíûõ çàëîâ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ  â ÷àñ, êîðîâû:

äî 100-130 (ôåðìû äî 700 êîðîâ) Åñòü ÓÄÅ-Ì 2õ6-2õ16 (ÍÏÏ «Ôåìàêñ») 600

200-300 (ôåðìû áîëåå 1200 êîðîâ) Íåò Çàðóáåæíûå àíàëîãè (ôèðìû «DeLaval», 
«GEA Farm «Technologies», «BouMatic» è äð.)

800

Ðîáîò äëÿ âûïîéêè òåëÿò Íåò Çàðóáåæíûå àíàëîãè (ôèðìû «Urban», 
«Holm&Laue», «DeLaval», «GEA Farm «Tech-
nologies»)

1000

Îáîðóäîâàíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ îõîòû è 
ñîðòèðîâêè æèâîòíûõ

Íåò Çàðóáåæíûå àíàëîãè (ôèðìû «Lely», «ÀÑR») 1400

Ðàçäàò÷èêè-ñìåñèòåëè äëÿ êîðìîâ ñ âîç-
ìîæíîñòüþ äîçèðîâàíèÿ êîìáèêîðìîâ ïî 
ãðóïïàì æèâîòíûõ

Íåò Çàðóáåæíûé àíàëîã (ôèðìà «Lucas») 800

Óíèâåðñàëüíûé íàâåñíîé ïîãðóç÷èê êîð-
ìîâ (ñèëîñ, ñåíàæ)

Íåò Çàðóáåæíûå àíàëîãè 2000

Ðîáîò äëÿ ðàçäà÷è êîìáèêîðìîâ Åñòü Çàðóáåæíûå àíàëîãè (ôèðìû «DeLaval», 
«Pellon»)

1400

Ñêðåïåðíàÿ óñòàíîâêà äëÿ óäàëåíèÿ íà-
âîçà ñ èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìîé óïðàâ-
ëåíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè

Íåò Çàðóáåæíûå àíàëîãè 
(ôèðìû «JOZ», «Miro», «Houelle»)

3000

Àâòîìàòèçèðîâàííûé äîèëüíûé àïïàðàò 
äëÿ ëèíåéíûõ ìîëîêîïðîâîäîâ ñ ýëåê-
òðîííîé ñèñòåìîé ó÷åòà íàäîåâ, àâòîñúå-
ìîì äîèëüíûõ àïïàðàòîâ è ïåðåäà÷åé 
èíôîðìàöèè â êîìïüþòåð ÀÑÓ

Íåò Çàðóáåæíûé àíàëîã (ôèðìà «DeLaval») 12000
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ЮБИЛЕИ

óäåëüíûõ ýíåðãîçàòðàò íà ïðî-
èçâîäñòâî ìîëîêà è â ïåðñïåê-
òèâå ñîçäàíèå ìîëî÷íûõ ôåðì ñ 
ïîëíûì àâòîíîìíûì ýíåðãîîáå-
ñïå÷åíèåì. Ýòî îñîáåííî âàæíî 
â ñâÿçè ñî âñòóïëåíèåì Ðîññèè 
â ÂÒÎ è ïîñòîÿííûì ðîñòîì òà-
ðèôîâ íà ýíåðãîíîñèòåëè. Òàê, 
ïî ïðîãíîçó ÂÈÝÑÕ, ñòîèìîñòü 
1 êÂò�÷ â Ðîññèè ê  2020 ã. ìîæåò 
äîñòèãíóòü 15 ðóá. Àíàëèç ñòðóê-
òóðû ýíåðãîçàòðàò íà ìîëî÷íûõ 
ôåðìàõ ïîêàçûâàåò èõ ñóùå-
ñòâåííîå ðàçëè÷èå ïðè ïðè-
âÿçíîì è áåñïðèâÿçíîì ñîäåð-
æàíèè.

Áåñïðèâÿçíîå ñîäåðæàíèå 
èìååò ñóùåñòâåííûé ïîòåíöè-
àë ýíåðãîñáåðåæåíèÿ. Çäåñü 
ïåðâîî÷åðåäíûì íàïðàâëåíèåì 
ÿâëÿåòñÿ ýíåðãîñáåðåæåíèå 
ïóòåì îïòèìèçàöèè òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ðåøåíèé.

Êðîìå òîãî, èìååòñÿ î÷åíü 
âàæíûé íåèñïîëüçóåìûé ðå-
çåðâ – âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷-
íèêè ýíåðãèè (ÂÈÝ). Âî ìíîãîì 
îòñòàâàíèå â ýòîé ñôåðå îáó-
ñëîâëåíî íåñîâåðøåíñòâîì 
íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû è 
ïàññèâíîé ïîçèöèåé ãîñóäàð-
ñòâà. Â ýòîé ñâÿçè ïðèîðèòåòíîå  
çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò ñîçäà-
íèå èíòåãðèðîâàííûõ ñèñòåì 
èñïîëüçîâàíèÿ ÂÈÝ ñ ó÷åòîì 
îñîáåííîñòåé òîãî èëè èíîãî 
ðåãèîíà. 

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Áàáàåâ Í. Áþäæåò äëÿ ðàç-

âèòèÿ. Êàêàÿ ãîñïîääåðæêà íóæíà 

÷àñòíîìó èíâåñòîðó? // Àãðîèíâå-

ñòîð. 2012. ¹2. Ñ. 48-50.

A Concept of Technological 
Modernization and Energy 
Efficiency of Russia’s Dairy 
Farms until 2021
Yu.A. Tsoi
S u m m a r y .  A  c o n c e p t  o f 

technological modernization and 

energy efficiency of Russia’s dairy 

farms until 2021 is presented.

Key words: farm, milk, technology, 

milking parlor, loose housing.

8 èþëÿ 2012 ã. Èâàíó Ãðèãîðüåâè÷ó 
Ãîëóáåâó – âèäíîìó ó÷åíîìó â îáëàñòè 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè èñïîë-
íÿåòñÿ 60 ëåò.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ Ïåíçåíñêîãî ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî èíñòèòóòà îáó÷àëñÿ 
â àñïèðàíòóðå ÌÈÈÑÏ, ãäå çàùèòèë 
ñíà÷àëà êàíäèäàòñêóþ, à çàòåì è äîê-
òîðñêóþ äèññåðòàöèþ, â 2000 ã. ïðè-
ñâîåíî ó÷åíîå çâàíèå ïðîôåññîðà.  

Â åãî íàó÷íîì àêòèâå ôóíäàìåíòàëü-
íûå ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå òåõíè÷åñ-
êîìó îáñëóæèâàíèþ, ðåìîíòó è îáíîâ-
ëåíèþ ñåëüõîçòåõíèêè, ðóêîâîäñòâà 
ïî òåõíè÷åñêîìó äèàãíîñòèðîâàíèþ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí, ìåòî-
äè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîáëåìå 
âîññòàíîâëåíèÿ è óïðî÷åíèÿ äåòàëåé 
ñåëüõîçòåõíèêè íà ñåðâèñíûõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ, íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêàÿ 
äîêóìåíòàöèÿ îáñëóæèâàíèÿ è ðå-
ìîíòà ñåëüõîçòåõíèêè, íàó÷íûå ðàç-
ðàáîòêè ïî èñïîëüçîâàíèþ íàíîòåõ-
íîëîãèé è íàíîìàòåðèàëîâ â òåõíè÷å-
ñêîì ñåðâèñå ìàøèí è äð. Âñåãî 
È.Ã. Ãîëóáåâûì îïóáëèêîâàíî áîëåå 
200 ðàáîò, â òîì ÷èñëå íàó÷íûå èçäàíèÿ 
è ìîíîãðàôèè, îäîáðåííûå Íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèì ñîâåòîì Ìèíñåëüõîçà 
Ðîññèè. 

Íàó÷íûå òðóäû Èâàíà Ãðèãîðüåâè÷à 
ñòàëè îñíîâîé ñîçäàíèÿ è ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ èííîâàöèé â ñôåðå ýêñïëóàòà-
öèè è ðåìîíòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè, óñêîðèëè òåõíè÷åñêîå ïåðå-
âîîðóæåíèå è ðåêîíñòðóêöèþ ðåìîíò-
íûõ ïðåäïðèÿòèé, ïîçâîëèëè ñíèçèòü 
ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû è ïîâûñèòü 
äîëãîâå÷íîñòü ìàøèí, ñóùåñòâåííî 
ïîäíÿòü êà÷åñòâî èõ òåõíè÷åñêîãî îá-
ñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà.

Èìÿ Èâàíà Ãðèãîðüåâè÷à íåðàçðûâíî 
ñâÿçàíî ñ ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòüþ. Îí ÿâëÿåòñÿ ïðîôåññîðîì 
Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíè-
âåðñèòåòà ëåñà, íåîäíîêðàòíî íàçíà-
÷àëñÿ ïðåäñåäàòåëåì Ãîñóäàðñòâåííûõ 
àòòåñòàöèîííûõ êîìèññèé ïî çàùèòå 
äèïëîìíûõ ïðîåêòîâ ñòóäåíòàìè âûñ-
øèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. 

Èâàí Ãðèãîðüåâè÷ ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì 
äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà ïî çàùèòå 
äîêòîðñêèõ è êàíäèäàòñêèõ äèññåðòà-
öèé ïðè ÔÃÎÓ ÂÏÎ ÌÃÀÓ èì. Â.Ï. Ãî-
ðÿ÷êèíà è ÃÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ Ðîññåëüõîç-
àêàäåìèè.  Èì ïîäãîòîâëåíî ñåìü 
êàíäèäàòîâ íàóê. Ñ 1982 ã. ïðîâåë â 
êà÷åñòâå îôèöèàëüíîãî îïïîíåíòà 
ýêñïåðòèçó ñâûøå 70 êàíäèäàòñêèõ è 
30 äîêòîðñêèõ äèññåðòàöèîííûõ ðàáîò. 
ßâëÿåòñÿ ÷ëåíîì ýêñïåðòíîé ãðóïïû 
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè ïî íàíîòåõíîëî-
ãèÿì, ðåäêîëëåãèè ÷åòûðåõ æóðíàëîâ, 
âõîäÿùèõ â Ïåðå÷åíü âåäóùèõ ðåöåí-
çèðóåìûõ íàó÷íûõ æóðíàëîâ.

Çà áîëüøîé íàó÷íûé âêëàä â ðàçâèòèå 
ÀÏÊ Ðîññèè È.Ã. Ãîëóáåâ íàãðàæäåí 
ñåðåáðÿíîé ìåäàëüþ ÂÄÍÕ ÑÑÑÐ, Ïî-
÷åòíîé ãðàìîòîé Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, 
Ïî÷åòíîé ãðàìîòîé Ðîññåëüõîçàêàäå-
ìèè, â 2007 ã. åìó ïðèñâîåíî ïî÷åòíîå 
çâàíèå «Çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè è 
òåõíèêè Ìîñêîâñêîé îáëàñòè».

Ñ 1982 ã. È.Ã. Ãîëóáåâ ðàáîòàåò â 
ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ». Ñðåäè 
ñâîèõ êîëëåã Èâàí Ãðèãîðüåâè÷ ïîëü-
çóåòñÿ áîëüøèì óâàæåíèåì, åãî ÷åëî-
âå÷åñêèìè êà÷åñòâàìè âñåãäà áûëè è 
îñòàþòñÿ áîëüøîå òðóäîëþáèå, äîáðî-
æåëàòåëüíîñòü, ïîðÿäî÷íîñòü è âûñî-
êàÿ îòâåòñòâåííîñòü çà ñâîþ ðàáîòó.

Äîðîãîé Èâàí Ãðèãîðüåâè÷! 
Ïîçäðàâëÿÿ Âàñ ñ þáèëååì, æåëàåì 
Âàì êðåïêîãî çäîðîâüÿ, äîëãîëåòèÿ, 
òåïëà äîìàøíåãî î÷àãà è íîâûõ 
äîñòèæåíèé íà íàó÷íîì ïîïðèùå!

Îò êîëëåêòèâà
ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 

è ðåäàêöèè æóðíàëà 
«Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà»

÷ë.-êîðð. Ðîññåëüõîçàêàäåìèè
Â.Ô. ÔÅÄÎÐÅÍÊÎ

������� ��	
�����	 
���, ��������,
����������� ������� ����� «���
����������	» 

��!��"#� $��
� ������%����� – 60 ���!
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В.В. Остриков,

ä-ð  òåõí. íàóê, çàâ. ëàá.;

А.Ю. Корнев,

 êàíä. òåõí. íàóê, âåä. íàó÷. ñîòð.;

А.Ю. Бектилевов, 

àñïèðàíò

(ÃÍÓ ÂÍÈÈÒèÍ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè)

viitinlab8@bk.ru

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû âîïðîñû ïî-

âûøåíèÿ ñòåïåíè ÷èñòîòû è ñìàçûâàþùèõ 

ñâîéñòâ äèçåëüíîãî òîïëèâà â ïðîöåññå 

î÷èñòêè îò ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé è âîäû 

â óñëîâèÿõ ïðåäïðèÿòèé ÀÏÊ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèçåëüíîå òîïëèâî, 

ñòåïåíü ÷èñòîòû, ñìàçûâàþùèå ñâîéñòâà, 

ïðîòèâîèçíîñíûå ñâîéñòâà, àêòèâàòîð, 

ñìîëû.

Ñòåïåíü ÷èñòîòû äèçåëüíûõ òî-
ïëèâ îïðåäåëÿåò ýôôåêòèâíîñòü è 
íàäåæíîñòü ðàáîòû äâèãàòåëÿ, îñî-
áåííî òîïëèâíîé àïïàðàòóðû. Äëÿ 
ïëóíæåðîâ è ãèëüç òîïëèâíûõ íàñîñîâ 
çàçîðû ñîñòàâëÿþò 1-4 ìêì. ×àñòèöû 
çàãðÿçíåíèé ðàçìåðîì áîëåå 4 ìêì 
âûçûâàþò ïîâûøåííûé èçíîñ äåòàëåé 
òîïëèâíîé àïïàðàòóðû, ÷òî è îïðåäå-
ëÿåò ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿ ê 
î÷èñòêå òîïëèâà.

Ïî äàííûì àíàëèçà ïðîá òîïëèâ, 
îòîáðàííûõ ÃÍÓ ÂÍÈÈÒèÍ  â õîçÿé-
ñòâàõ Òàìáîâñêîé, Ïåíçåíñêîé è Âî-
ðîíåæñêîé îáëàñòåé, â äèçåëüíîì òî-
ïëèâå ïðèñóòñòâóåò âîäà (0,05-0,2%), 
ìåõàíè÷åñêèå ïðèìåñè äèñïåðñíûì 
ñîñòàâîì 1-50 ìêì, à â òðåõ èç 15 
ïðîá ñîäåðæàíèå ôàêòè÷åñêèõ ñìîë 
ïðåâûøàëî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå íà 
20-30%.

Íà ìîìåíò îòáîðà ïðîá â õîçÿé-
ñòâàõ îòñóòñòâîâàëè äðóãèå ñðåäñòâà 
î÷èñòêè òîïëèâà, êðîìå ôèëüòðîâ, 
óñòàíîâëåííûõ â ðàçäàòî÷íûõ êîëîí-
êàõ, ÷òî äåëàåò åãî ìàëîïðèãîäíûì ê 
èñïîëüçîâàíèþ, îñîáåííî â äâèãàòå-
ëÿõ çàðóáåæíîé òåõíèêè.

Êàê èçâåñòíî, òîïëèâî ÿâëÿåòñÿ 
ñìàçî÷íûì ìàòåðèàëîì äëÿ äâèæó-
ùèõñÿ äåòàëåé òîïëèâíîé àïïàðàòó-
ðû, ïàð òðåíèÿ òîïëèâíûõ íàñîñîâ, 
øòèôòîâ, çàïîðíûõ èãë è äð. Åãî 
ïðîòèâîèçíîñíûå ñâîéñòâà çàâèñÿò 
îò ñîäåðæàíèÿ â íèõ ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûõ âåùåñòâ, âÿçêîñòè è òåì-
ïåðàòóðû âûêèïàíèÿ. Â ñâÿçè ñ ïåðå-
õîäîì íà âûðàáîòêó ýêîëîãè÷åñêè 
÷èñòûõ òîïëèâ èõ ãèäðîî÷èñòêó íà 
ìåñòàõ ïðîèçâîäñòâà ïðîâîäÿò â 
óñëîâèÿõ, ïðè êîòîðûõ óäàëÿþòñÿ ñîå-
äèíåíèÿ, ñîäåðæàùèå ñåðó, êèñëîðîä 
è àçîò, ÷òî âëèÿåò íà èõ ñìàçûâàþùóþ 
ñïîñîáíîñòü, êîòîðàÿ ïîâûøàåòñÿ 
ââåäåíèåì â òîïëèâî ïðîòèâîèçíîñ-
íûõ ïðèñàäîê.

Äëÿ îöåíêè ñìàçûâàþùèõ ñâîéñòâ 
áûë ïðîâåäåí àíàëèç ïðîòèâîèçíîñ-
íûõ ñâîéñòâ òîïëèâ íà ìàøèíå òðåíèÿ 
ïî äèàìåòðó ïÿòíà èçíîñà øàðèêîâ, 
â ðåçóëüòàòå ÷åãî óñòàíîâëåíî, ÷òî ó 
40% àíàëèçèðóåìûõ ïðîá çíà÷åíèå 
äèàìåòðà ïÿòíà èçíîñà, ñðàâíè-
âàåìîãî ñî çíà÷åíèåì âûáðàííîãî 
ýòàëîííîãî ïîêàçàòåëÿ, ïðåâûøàëî 
íîðìó  íà 30-60%.

Åñëè âîäó è ìåõàíè÷åñêèå ïðè-
ìåñè ìîæíî óäàëèòü ñðåäñòâàìè 
î÷èñòêè, òî ïîâûñèòü ïðîòèâîèçíîñ-
íûå ñâîéñòâà òîïëèâ, õðàíÿùèõñÿ íà 
íåôòåñêëàäàõ õîçÿéñòâ, ïðàêòè÷åñêè 
íåâîçìîæíî ïî ñóáúåêòèâíûì è îáú-
åêòèâíûì ïðè÷èíàì.

Ïðåäëàãàåìûå ðîçíè÷íîé òîð-
ãîâëåé è ðàçëè÷íûìè ôèðìàìè äî-
áàâêè ê òîïëèâàì, êàê ïðàâèëî, äî-
ðîãè, ìàëîýôôåêòèâíû, à â íåêîòîðûõ 
ñëó÷àÿõ äàæå ïðèâîäÿò ê èçìåíåíèþ 
õèìè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè. Íàëè-
÷èå ãåòåðîàòîìíûõ ñîåäèíåíèé â 
òîïëèâàõ ñ äîáàâêàìè ìîæåò âûçâàòü 
èõ îêèñëèòåëüíóþ ïîëèìåðèçàöèþ 
è ïîëèêîíäåíñàöèþ, òåì ñàìûì, 
óñêîðÿÿ îáðàçîâàíèå ñìîë è îñàä-
êîâ.

Â ÃÍÓ ÂÍÈÈÒèÍ ïðîâîäÿòñÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ è ðàçðàáàòûâàþòñÿ òåõ-
íîëîãèÿ è îáîðóäîâàíèå äëÿ î÷èñòêè 
äèçåëüíûõ òîïëèâ îò âîäû, ìåõàíè÷å-
ñêèõ ïðèìåñåé, óëó÷øàþùèå ñìàçû-
âàþùèå ñâîéñòâà. Çà îñíîâó ïðèíÿòû 
ðàçðàáàòûâàåìûå àâòîðàìè ïðîåêòà 
ìåòîä ðåàêòèâíîãî öåíòðèôóãèðîâà-
íèÿ ñ ýëåìåíòàìè ìèêðîâçðûâà äëÿ 
óäàëåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé è 
âîäû èç òîïëèâ è ìàñåë è ìåòîä ïî-
âûøåíèÿ ïðîòèâîèçíîñíûõ ñâîéñòâ 
ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêîé òîïëèâà 
ñïåöèàëüíûì ðåàãåíòîì.

Ñóùíîñòü ðàçðàáàòûâàåìîãî 
ñïîñîáà î÷èñòêè äèçåëüíîãî òîïëèâà 
çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Íà ïåðâîì 
ýòàïå òîïëèâî íàãðåâàþò äî òåìïåðà-
òóðû 80-90�Ñ â áàêå-ðåàêòîðå, òóäà 
æå ââîäÿò  0,1%-íûé âîäíûé ðàñòâîð 
ñïåöèàëüíîãî ðåàãåíòà, ñìåñü ïåðå-
ìåøèâàþò íàñîñîì ïî öèêëó, çàòåì 
îòñòàèâàþò â òå÷åíèå îäíîãî-äâóõ 
÷àñîâ. Îáðàçîâàâøèåñÿ êîíãëîìåðà-
òû ïðèñóòñòâóþùèõ â òîïëèâå ñìîë è 
äðóãèõ âèäîâ çàãðÿçíåíèé âûïàäàþò 
â îñàäîê.

Íà âòîðîì ýòàïå ïðîâîäÿò î÷èñòêó 
âåðõíåé îòñòîÿâøåéñÿ ÷àñòè òîïëèâà 
è äèñïåðãèðîâàíèå ðåàãåíòà. Äëÿ 
ýòèõ öåëåé òîïëèâî ïåðåêà÷èâàþò â 
óñòàíîâêó äëÿ î÷èñòêè, îñíàùåííóþ 
ñèñòåìîé ïîäîãðåâà è ðåàêòèâíûìè 
öåíòðèôóãàìè ñ ìèêðîâçðûâîì. 
Î÷èñòêó òîïëèâà îò ïðèìåñåé âîäû è 
äèñïåðãèðîâàíèå âåùåñòâà ðåàãåíòà 
ïðîâîäÿò ïî ñëåäóþùåé ñõåìå. Òîï-
ëèâî ïîäîãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû 
80-90�Ñ. Âêëþ÷àþò íàñîñ, ïîäàþùèé 
òîïëèâî ïîä äàâëåíèåì 5-6 êãñ/ñì â 
ðåàêòèâíóþ öåíòðèôóãó, ãäå ïðîèñ-
õîäèò îñàæäåíèå ÷àñòèö îñòàòî÷íûõ 
çàãðÿçíåíèé �1 ìêì è áîëåå. Òîïëè-
âî, âûõîäÿ èç ñîïåë òîíêîé ñòðóåé 
�1 ìì, óäàðÿåòñÿ î íåïîäâèæíûå 

ÓÄÊ 665.753

Повышение 
эксплуатационных свойств 
дизельного топлива
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ñòåíêè êîðïóñà öåíòðèôóãè, âðàùàþ-
ùåéñÿ ñ ÷àñòîòîé 5000-6000 ìèí-1, 
äðîáèòñÿ äî ÷àñòèö ðàçìåðîì ìåíåå 
1 ìêì. Âîäà, íàõîäÿùàÿñÿ â òîïëèâå â 
ðàñòâîðåííîì ñîñòîÿíèè, ïîñëå óäà-
ðà âðàùàòåëüíîé ñòðóè, âûõîäÿùåé 
èç ðîòîðà öåíòðèôóãè, è ñòîëêíîâå-
íèÿ ñî ñòåíêîé êîðïóñà «âñêèïàåò», 
ïðåâðàùàÿñü â ïàð, óíîñèìûé ñïåöè-
àëüíûì óñòðîéñòâîì â àòìîñôåðó.

Ðåàãåíò, ïðèñóòñòâóþùèé â òî-
ïëèâå è ðàñòâîðåííûé â âîäå, ïîñëå 
«ðàçðûâà» ñâÿçè (óäàëåíèÿ âîäû) 
ïåðåõîäèò íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå 
â òîïëèâî, ÷åìó òàêæå ñïîñîáñò-
âóåò ïðîöåññ óäàðà è äðîáëåíèÿ 
ñòðóè.

Î÷èñòêà ïðîèñõîäèò ïî öèêëó â òå-
÷åíèå 30-40 ìèí. Â òàáëèöå ïðåäñòàâ-
ëåíû ðåçóëüòàòû ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî 
àíàëèçà äèçåëüíîãî òîïëèâà äî î÷èñò-
êè, ïîñëå î÷èñòêè ìåòîäîì öåíòðè-

ôóãèðîâàíèÿ ïî ïðåäëîæåííîé ñõåìå 
(Ó) è ïîñëå î÷èñòêè ñ ïðåäâàðèòåëü-
íîé îáðàáîòêîé ñïåöèàëüíûì ðåà-
ãåíòîì (Ò).

Àíàëèçèðóÿ äàííûå, ïðåäñòàâëåí-
íûå â òàáëèöå, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â 
ðåçóëüòàòå î÷èñòêè âÿçêîñòü òîïëèâà 
è åãî íèçêîòåìïåðàòóðíûå ñâîéñòâà 
èçìåíÿþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî.

Ìàññîâàÿ äîëÿ ñåðû óìåíüøèëàñü 
â 4 ðàçà, õîòÿ ñîâðåìåííûå òåõíî-
ëîãèè ïîëó÷åíèÿ äèçåëüíûõ òîïëèâ 
ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àþò âîçìîæíîñòü 
ïðèñóòñòâèÿ â íèõ ýëåìåíòíîé ñðåäû 
è ñåðîâîäîðîäà, òåì íå ìåíåå â ïðî-
öåññå î÷èñòêè êîíêðåòíîãî òîïëèâà ïî 
ðàçðàáàòûâàåìîìó ñïîñîáó äàííûé 
ïîêàçàòåëü óäàåòñÿ çíà÷èòåëüíî ñî-
êðàòèòü. Âàæíûì ôàêòîðîì â ïîëüçó 
ñîñòîÿòåëüíîñòè ðàçðàáàòûâàåìîé 
òåõíîëîãèè î÷èñòêè ÿâëÿåòñÿ óäàëå-
íèå èç ñìîë òîïëèâà (êîíöåíòðàöèÿ 

ôàêòè÷åñêèõ ñìîë óìåíüøàåòñÿ ïî÷òè 
â 3 ðàçà).

Ïðèñóòñòâóþùèå â òîïëèâå âîäà 
è ìåõàíè÷åñêèå ïðèìåñè óäàëåíû 
ïîëíîñòüþ, ïðåäåëüíàÿ òåìïåðàòóðà 
ôèëüòðóåìîñòè ñíèçèëàñü ñ – 6�Ñ 
äî – 9�Ñ, êîýôôèöèåíò ôèëüòðóåìî-
ñòè – ñ 4 äî 2. 

Âìåñòå ñ óëó÷øåíèåì ñâîéñòâ 
äèçåëüíîãî òîïëèâà â ïðîâîäèìûõ 
èññëåäîâàíèÿõ è ýêñïåðèìåíòàõ 
ñòàâèëàñü çàäà÷à ïîâûøåíèÿ åãî 
ñìàçûâàþùèõ ñâîéñòâ. Òàê, îöåíêà 
ïðîòèâîèçíîñíûõ ñâîéñòâ òîïëèâà 
íà ×ØÌÒ ïîêàçàëà èõ ñóùåñòâåí-
íûé ðîñò. Äèàìåòð ïÿòíà èçíîñà íà 
øàðèêàõ, ðàáîòàþùèõ â èñõîäíîì 
òîïëèâå, ñîñòàâëÿë 0,48 ìì, ïîñëå 
î÷èñòêè ðàçðàáàòûâàåìûì ñïîñîáîì 
ýòî çíà÷åíèå ñíèçèëîñü äî 0,36 ìì, 
÷òî ãîâîðèò î âûñîêèõ ñìàçûâàþùèõ 
ñâîéñòâàõ òîïëèâà.

Ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé ïî î÷èñòêå äèçåëüíîãî òîïëèâà îò ïðèìåñåé è âîäû

Ïîêàçàòåëè
Ìåòîä èñïûòàíèÿ 
(îáîçíà÷åíèå 4Ä)

Íîðìà
ÃÎÑÒ 305-82 

(ñ èçìå-
íåíèåì 1-6)

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé

èñõîäíîå
òîïëèâî

òîïëèâî ïîñëå 
î÷èñòêè (Ó)

òîïëèâî ïîñëå 
î÷èñòêè (Ò)

Êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü ïðè 
20�Ñ, ìì2/ñ ÃÎÑÒ 33-2000 3-6 3,95 4,01 4,14

Òåìïåðàòóðà çàñòûâàíèÿ, �Ñ ÃÎÑÒ 20287 -10 -14 -14,5 -15,7

Òåìïåðàòóðà ïîìóòíåíèÿ, �Ñ ÃÎÑÒ 5066 -5 -6,5 -7,2 -7,9

Òåìïåðàòóðà âñïûøêè â çàêðû-
òîì òèãëå, �Ñ ÃÎÑÒ 6356 62 75 80 81

Ìàññîâàÿ äîëÿ ñåðû, % ÃÎÑÒ 51947 0,2 0,1 0,084 0,025

Êîíöåíòðàöèÿ ôàêòè÷åñêèõ 
ñìîë, ìë/100 ñì3 ÃÎÑÒ 8489 40 22 15 8

Êèñëîòíîñòü, ìã ÊÎÍ/100 ñì3 ÃÎÑÒ 5985 5 1,5 0,95 0,65

Çîëüíîñòü, % ÃÎÑÒ 1401 0,01 0,012 0,008 0,005

Ñîäåðæàíèå ìåõàíè÷åñêèõ ïðè-
ìåñåé, % ÃÎÑÒ 6370 Îòñóòñòâóþò 0,05 Îòñóòñòâóþò Îòñóòñòâóþò

Ñîäåðæàíèå âîäû, % ÃÎÑÒ 2477 Îòñóòñòâóþò 0,08 Îòñóòñòâóþò Îòñóòñòâóþò

Ïðåäåëüíàÿ òåìïåðàòóðà 
ôèëüòðóåìîñòè, �Ñ ÃÎÑÒ 22254 -5 -6 -8 -9

Êîýôôèöèåíò ôèëüòðóåìîñòè ÃÎÑÒ 19006-73 3 4 3 2

Ïðîòèâîèçíîñíûå (ñìàçûâàþ-
ùèå) ñâîéñòâà íà ×ØÌÒ*, ìì - - 0,48 0,46 0,36

Èñïûòàíèå íà ìåäíîé ïëàñòèíêå - - Âûäåðæèâàåò Âûäåðæèâàåò Âûäåðæèâàåò

*×åòûðåõøàðèêîâàÿ ìàøèíà òðåíèÿ.

Improvement of Diesel Fuel Performance Attributes
V.V. Ostrikov, A.Yu. Kornev, A.Yu. Bektilevov

Summary. The problems of increasing purity and lubricity of diesel fuel in the process of its purification from mechanical impurities and 

water in the conditions of agricultural enterprises are discussed.

Key words: diesel fuel, degree of purity, lubricities, wear-resistant properties, activator, tars.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû âîïðîñû 

ñáîðà è ïåðåðàáîòêè îòðàáîòàííûõ ïîëè-

ìåðíûõ äåòàëåé è óïàêîâêè â ÀÏÊ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíèêà, ñåëüñêîå 

õîçÿéñòâî, äåòàëü, ïîëèìåð, ñáîð, ïåðå-

ðàáîòêà.

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà, 
âûøåäøàÿ èç ýêñïëóàòàöèè, ïðåä-
ñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíóþ óãðîçó äëÿ 
îêðóæàþùåé ñðåäû èç-çà íàëè÷èÿ â 
íåé òîêñè÷íûõ âåùåñòâ, êîòîðûå îêà-
çûâàþò äëèòåëüíîå íåãàòèâíîå âîç-
äåéñòâèå êàê íà çäîðîâüå ëþäåé, òàê 
è íà ýêîñèñòåìó. Äîëÿ ðàçóêîìïëåê-
òîâàííûõ ìàøèí â îáùåì êîëè÷åñòâå 
íàçåìíîé ñàìîõîäíîé òåõíèêè, åæå-
ãîäíî âûõîäÿùåé èç ýêñïëóàòàöèè, 
íå ïðåâûøàåò 20%. Ïðè ýòîì íà ïåðå-
ðàáîòêó ïîñòóïàåò äî 8% îò îáùåãî 
êîëè÷åñòâà ðàçóêîìïëåêòîâàííûõ 
ìàøèí, ÷òî ãîâîðèò î êðàéíå íèçêîé 
ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû óòèëèçàöèè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè.

Ê îñíîâíûì ãðóïïàì îòõîäîâ, ïî-
ÿâëÿþùèìñÿ ïðè óòèëèçàöèè òåõíèêè, 
îòíîñÿò îòðàáîòàííûå ìîòîðíûå è 
òðàíñìèññèîííûå ìàñëà, çàãðÿçíåí-
íîå òîïëèâî, îõëàæäàþùèå æèäêîñòè, 
îòðàáîòàííûé ýëåêòðîëèò, èçíîøåí-
íûå øèíû, àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè, 
ðàçëè÷íûå âèäû ôèëüòðîâ, èçíîøåí-
íûå òîðìîçíûå êîëîäêè.

Íàèáîëåå îñòðîé ïðîáëåìîé îñòà-
åòñÿ óòèëèçàöèÿ ïëàñòèêîâûõ äåòàëåé 
è ïîëèìåðíûõ ïëåíîê. Ïîëèìåðíûå 
ìàòåðèàëû íàõîäÿò øèðîêîå ïðèìå-
íåíèå â êîíñòðóêöèÿõ ìàøèí è îáî-
ðóäîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
íàçíà÷åíèÿ. Äîëÿ ïëàñòìàññîâûõ 
äåòàëåé íà íåêîòîðûõ ìàøèíàõ äî-
ñòèãàåò 7-14%. Ïë¸íî÷íûå ìàòåðèàëû 

øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â æèâîòíîâîä-
ñòâå, êîðìîïðîèçâîäñòâå, òåïëè÷íîì 
õîçÿéñòâå. Êðîìå òîãî, â ïðîöåññå 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîí-
òà ìàøèí âûäåëÿþòñÿ îòðàáîòàííûå 
äåòàëè, óïàêîâêà çàïàñíûõ ÷àñòåé è 
ìàòåðèàëîâ, òàðà èç-ïîä òåõíè÷åñêèõ 
æèäêîñòåé.

Ïîòðåáëåíèå ïîëèìåðîâ åæåãîäíî 
âîçðàñòàåò â ñðåäíåì íà 5-6%. Íàïðè-
ìåð, â êîìáàéíàõ «Íèâà» èñïîëüçóþò-
ñÿ ïëàñòìàññîâûå äåòàëè 81 íàèìåíî-
âàíèÿ ìàññîé 9,64 êã, «Êîëîñ» – 91 è 
9,15 êã ñîîòâåòñòâåííî,  «Äîí -1500» –
237 íàèìåíîâàíèé è 103 êã. Â àâòî-
ìîáèëÿõ íà èçäåëèÿ èç ïëàñòìàññ 
ïðèõîäèòñÿ 1,5-2% èõ ìàññû, èëè îò 
55 êã (íà ñòàðûõ ìîäåëÿõ) äî 100-
120 êã (íà íîâûõ). Ïðè ñïèñàíèè òðàê-
òîðîâ è äðóãîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà, 
íàïðèìåð â Âîðîíåæñêîé îáëàñòè, 
åæåãîäíî îáðàçóåòñÿ 2,5 òûñ. ò ïîëè-
ìåðíûõ îòõîäîâ, òåïëè÷íûå õîçÿéñòâà 
îáëàñòè åæåãîäíî îáðàçóþò äî 33 ò 
îòðàáîòàííîé ïîëèìåðíîé ïë¸íêè. 
Ìàññà îòðàáîòàííûõ óïàêîâî÷íûõ 
ñðåäñòâ ñîñòàâëÿåò äî 41 ò â ãîä. 
Áîëåå 30% ðàéîíîâ Âîðîíåæñêîé 
îáëàñòè ôîðìèðóþò äî 100 ò  âòî-
ðè÷íîãî ïîëèìåðíîãî ñûðüÿ â ãîä, 
îêîëî 34% – 100-200, 22% ðàéî-
íîâ – 200-300 ò â ãîä. Íåáîëüøîå 
êîëè÷åñòâî ðàéîíîâ (îêîëî 3%) îáðà-
çóåò 300-400 ò îòõîäîâ ïîëèìåðíîãî 
ñûðüÿ â ãîä [1]. 

Óòèëèçàöèÿ âûðàáîòàâøèõ ñâîé 
ñðîê ïëàñòìàññîâûõ èçäåëèé òðàäè-
öèîííî îñóùåñòâëÿåòñÿ ìåòîäàìè 
çàõîðîíåíèÿ íà ñâàëêàõ òâ¸ðäûõ îò-
õîäîâ èëè ñæèãàíèåì, ÷òî íàíîñèò 
ñóùåñòâåííûé óùåðá îêðóæàþùåé 
ñðåäå. Ðàçëàãàÿñü, ïîëèìåðû âûäå-
ëÿþò â àòìîñôåðó è ïîâåðõíîñòíûå 
âîäû òÿæ¸ëûå ìåòàëëû, ðòóòü, êàä-
ìèé, áðîì, öèíê, ñîåäèíåíèÿ äèîê-
ñèíîâîãî è ôóðàíîâîãî ðÿäîâ. Ýòè 
âåùåñòâà îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàþòñÿ 
íà çäîðîâüå ëþäåé. Êðîìå òîãî, íå-

ðàöèîíàëüíî èñïîëüçóþòñÿ öåííûå 
âòîðè÷íûå ðåñóðñû. 

Â ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàíàõ 
âñå áîëåå øèðîêîå ðàçâèòèå ïî-
ëó÷àþò áèîðàçëàãàåìûå ïîëèìåðû. 
Äî íà÷àëà 2000-õ ãîäîâ òàêèå áèî-
ïîëèìåðû èññëåäîâàëèñü  ãëàâíûì  
îáðàçîì â ëàáîðàòîðèÿõ, à îáúåìû èõ 
ïðîèçâîäñòâà íå ïðåâûøàëè 10 òûñ. ò 
â ãîä. Ïðîìûøëåííûé áóì â îáëàñòè 
áèîðàçëàãàåìûõ ïîëèìåðîâ â ÑØÀ, 
Åâðîïå, ßïîíèè íà÷àëñÿ â ïîñëåäíåå 
äåñÿòèëåòèå. Ê óâåëè÷åíèþ îáúåìîâ 
ïðîèçâîäñòâà èçäåëèé èç áèîðàç-
ëàãàåìûõ ïîëèìåðîâ ïðèíóæäàþò 
ýêîëîãè÷åñêèå îðãàíèçàöèè. Îíè ïû-
òàþòñÿ îãðàíè÷èòü èñïîëüçîâàíèå 
òðàäèöèîííûõ ïîëèìåðîâ, â òîì ÷èñëå 
óæåñòî÷åíèåì çàêîíîäàòåëüíûõ òðå-
áîâàíèé ïî çàãðÿçíåíèþ îêðóæàþùåé 
ñðåäû (îñîáåííî îò èñïîëüçîâàíèÿ 
ïëàñòèêîâîé ïîñóäû è ïîëèìåðíûõ 
ïëåíîê) [2]. 

Çà ðóáåæîì øèðîêîå ðàçâèòèå 
ïîëó÷àþò òåõíîëîãèè ðåöèêëèíãà 
ïîëèìåðîâ – ïåðåðàáîòêà îòõîäîâ 
ïîëèìåðîâ, â òîì ÷èñëå ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ, â ïîëåçíûå 
èçäåëèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî 
ðàçâèâàåòñÿ íàïðàâëåíèå èñïîëü-
çîâàíèÿ âòîðè÷íîãî ñûðüÿ (îòõîäû 
äåðåâîîáðàáîòêè è óòèëèçèðîâàííûå 
ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû, â òîì ÷èñëå 
áóòûëêè, ïîñóäà, ïëåíêà). Âàæíåé-
øèìè ïðîäóêòàìè òàêîé ïåðåðàáîòêè 
ÿâëÿþòñÿ ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû, 
àâòîêîìïëåêòóþùèå, ýëåìåíòû äî-
ìàøíåé è îôèñíîé ìåáåëè. Èñïîëüçî-
âàíèå â êà÷åñòâå ñûðüÿ íèçêîñîðòíîé 
äðåâåñèíû, îòõîäîâ äåðåâîîáðàáîòêè 
è âòîðè÷íûõ ïîëèìåðîâ ïîçâîëèò ïî-
ëó÷èòü êîëîññàëüíûé ýêîëîãè÷åñêèé 
è ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò. Íàïðèìåð, 
ýêîíîìèÿ ðåñóðñîâ íà 100 ì3 ïàðêåò-
íûõ ùèòîâ èç ìàòåðèàëà íà îñíîâå 
âòîðè÷íîãî ïîëèìåðíîãî ñûðüÿ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì ïàðêåòîì ñî-
ñòàâèò: äðåâåñèíû –1,43 ì3 , òðóäîâûõ 
çàòðàò – 32 ÷åë.-÷, ýëåêòðîýíåð-
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ãèè – 400 êÂò�÷. Òàêîé ïðîåêò äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà ìåáåëè, ñàäîâîãî èíâåíòà-
ðÿ è òàðû ðàçðàáîòàí â Âîðîíåæñêîì 
ãîñóäàðñòâåííîì àðõèòåêòóðíî-
ñòðîèòåëüíîì óíèâåðñèòåòå [3]. 

Îäíàêî â àãðîïðîìûøëåííîì 
êîìïëåêñå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè  
íå ðåøåíû âîïðîñû ñáîðà è ïåðâè÷-
íîé ïåðåðàáîòêè öåííûõ âòîðè÷íûõ 
ìàòåðèàëîâ. Â Âîðîíåæñêîì ãîñó-
äàðñòâåííîì àãðàðíîì óíèâåðñèòåòå 
ðàçðàáîòàíû ðåêîìåíäàöèè, ñîãëàñíî 
êîòîðûì ýòè ôóíêöèè ìîãóò ïðèíÿòü 
íà ñåáÿ ïðåäïðèÿòèÿ òåõíè÷åñêîãî 
ñåðâèñà ÀÏÊ. Â ýòèõ öåëÿõ äëÿ ñåëü-
ñêèõ íàñåë¸ííûõ ïóíêòîâ ñ íåáîëüøèì 
îáú¸ìîì îáðàçîâàíèÿ ïîëèìåðíûõ 
îòõîäîâ (ìåíåå 100 ò â ãîä) ðàçðà-
áîòàí ìîáèëüíûé òåõíîëîãè÷åñêèé 
êîìïëåêñ èõ ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîò-
êè. Êîíñòðóêöèÿ ìîáèëüíîãî òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà ïåðâè÷íîé 
ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ ïîëèìåðîâ 
ïîçâîëÿåò ïåðåìåùàòüñÿ îò îäíîãî 
ïóíêòà íàêîïëåíèÿ îòõîäîâ ê äðóãîìó, 
÷òî èñêëþ÷èòåëüíî âàæíî â óñëîâèÿõ 
ðàéîííîé ýêñïëóàòàöèè ïðè íàëè÷èè 

áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìàëûõ íàñåë¸í-
íûõ ïóíêòîâ.

Âòîðîé òåõíîëîãè÷åñêèé ìîäóëü 
ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü â íàñå-
ë¸ííûõ ïóíêòàõ ðàéîííîãî çíà÷åíèÿ ñ 
îáú¸ìàìè îáðàçîâàíèÿ ïîëèìåðíûõ 
îòõîäîâ áîëåå 100 ò â ãîä.

Ïðåäïðèÿòèå ðàéîííîãî óðîâíÿ 
îñóùåñòâëÿåò (êàê è ñåëüñêèå ïðåä-
ïðèÿòèÿ) ñáîð ïîëèìåðíûõ îòõîäîâ îò 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé 
è áûòîâîãî ñåêòîðà ïîñåëêà, ïðèíè-
ìàåò íåïåðåðàáîòàííîå âòîðè÷íîå 
ïîëèìåðíîå ñûðü¸ è ïðîøåäøèå 
ïåðâè÷íóþ ïåðåðàáîòêó ïîëóôàáðè-
êàòû îò ñåëüñêèõ ïðåäïðèÿòèé. Òàê äëÿ 
ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ Âîðîíåæñêîé 
îáëàñòè íåîáõîäèì 31 ìîáèëüíûé 
òåõíîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ ïåðâè÷íîé 
ïåðåðàáîòêè ïîëèìåðíûõ îòõîäîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ñáîð è ïåðåðà-
áîòêà ïîëèìåðíûõ äåòàëåé è óïàêî-
âî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ïîçâîëÿò ñíèçèòü 
ýêîëîãè÷åñêóþ íàãðóçêó è ïîëó÷èòü 
ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò çà ñ÷åò âû-
ïóñêà ïðîäóêöèè èç âòîðè÷íîãî ïî-
ëèìåðíîãî ñûðüÿ.
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Collecting and Processing of Waste 
Polymeric Components and Ppacking in 
the Agro-Industrial Complex
I.G. Golubev, V.E. Kozhevnikov

Summary. The problems of collecting 

and recycling of waste polymeric components 

and packing in the agro-industrial complex 

are described.

Key words: equipment, agriculture, 

component, polymer, collecting, processing.

Ñ 9 ïî 12 îêòÿáðÿ 2012 ã. íà òåððèòî-
ðèè Âñåðîññèéñêîãî âûñòàâî÷íîãî 
öåíòðà (ÂÂÖ) â ðàìêàõ Ðîññèéñêîé 
àãðîïðîìûøëåííîé íåäåëè ïðîéäåò 
7-ÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ ñïåöèàëèçè-
ðîâàííàÿ âûñòàâêà ñîâðåìåííîé 
òåõíèêè è îòðàñëåâîãî îáîðóäîâàíèÿ 
äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà  «ÀãðîÒåê 
Ðîññèÿ-2012».

«ÀãðîÒåê Ðîññèÿ» – ýòî íîâåéøàÿ 
êîíöåïöèÿ äåìîíñòðàöèè ïðîäóêöèè ðîñ-
ñèéñêîãî è çàðóáåæíîãî ñåëüõîçìàøèíî-
ñòðîåíèÿ. Âåñü ñïåêòð íîâèíîê òåõíèêè è 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ÀÏÊ, èííîâàöèîííûõ 
ðåøåíèé äëÿ ðåñóðñîñáåðåãàþùåãî 
çåìëåäåëèÿ, èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ 
ïðåäñòàâÿò ïðîèçâîäèòåëè ñî âñåãî ìèðà 
â ñàìîì ñîâðåìåííîì ïàâèëüîíå Âñåðîñ-
ñèéñêîãî âûñòàâî÷íîãî öåíòðà (¹75) è íà 
îòêðûòûõ ïëîùàäêàõ.

Ìåæäóíàðîäíàÿ âûñòàâêà «ÀãðîÒåê 
Ðîññèÿ» çàðåêîìåíäîâàëà ñåáÿ â êà-
÷åñòâå óíèêàëüíîé áèçíåñ-ïëàòôîðìû 
äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ, ñòàëà ìåñòîì 
âñòðå÷è âåäóùèõ èãðîêîâ ðîññèéñêîãî 
è çàðóáåæíîãî àãðàðíûõ ðûíêîâ.  Â 
îôèöèàëüíûõ ìåðîïðèÿòèÿõ ïðèíèìàþò 
ó÷àñòèå ïåðâûå ëèöà íàøåé ñòðàíû, ãëàâû 
àãðàðíûõ äåïàðòàìåíòîâ èíîñòðàííûõ 
ãîñóäàðñòâ, ïðåäñòàâèòåëè ôèíàíñîâûõ 
êðóãîâ. Èìåííî íà «ÀãðîÒåê Ðîññèÿ» 
ìíîãèå ðóêîâîäèòåëè óñïåøíûõ ñåëü-
õîçïðåäïðèÿòèé è õîçÿéñòâ ïðèíèìàþò 

êîíêðåòíûå ðåøåíèÿ ïî òåõíè÷åñêîìó 
è òåõíîëîãè÷åñêîìó ïåðåâîîðóæåíèþ 
ìàòåðèàëüíîé áàçû ñâîèõ ïðåäïðèÿòèé.

Ôîðìàò âûñòàâêè  ïðåäîñòàâèò ó÷àñò-
íèêàì îòëè÷íóþ âîçìîæíîñòü íàéòè 
íîâûõ äåëîâûõ ïàðòíåðîâ, ðàñøèðèòü 
ðûíêè ñáûòà, óñòàíîâèòü äîëãîñðî÷íûå 
êîíòàêòû ñ ôèíàíñîâûìè ñòðóêòóðàìè, 
ïðîèçâîäñòâåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè, 
íàó÷íûìè ó÷ðåæäåíèÿìè Ðîññèè è äðóãèõ 
ñòðàí ìèðà.

Äåëîâàÿ ïðîãðàììà «ÀãðîÒåê Ðîññèÿ-
2012» âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðÿä ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûõ ìåðîïðèÿòèé. Èíâåñòîðàì, ðó-
êîâîäèòåëÿì, ñïåöèàëèñòàì ïðåäïðèÿòèé 
ïðåäîñòàâëÿþòñÿ âîçìîæíîñòè ïîëó÷èòü 
èíôîðìàöèþ î íîâèíêàõ â ñåëüõîçìàøè-
íîñòðîåíèè, îáìåíÿòüñÿ îïûòîì, ïðè-
íÿòü ó÷àñòèå â äèñêóññèÿõ. Ýòî ñîçäàåò 
îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ êîíòàêòîâ è 
îáìåíà ìíåíèÿìè ìåæäó ýêñïåðòàìè, 
ïîëüçîâàòåëÿìè è ïðîèçâîäèòåëÿìè. Íà-
ðÿäó ñ ìåæäóíàðîäíûìè êîíôåðåíöèÿìè 
è êðóãëûìè ñòîëàìè â ðàìêàõ âûñòàâêè 
ïðîéäóò ðàáî÷èå ñåìèíàðû è ìàñòåð-
êëàññû ïðàêòè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ, íà 
êîòîðûõ ñïåöèàëèñòû ìîãóò íåïîñðåä-
ñòâåííî îçíàêîìèòüñÿ ñ îñîáåííîñòÿìè 
èñïîëüçîâàíèÿ è ðåìîíòà ñîâðåìåííûõ 
ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ.

Îðãàíèçàòîðû: Ìèíèñòåðñòâî ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè, ïðàâèòåëüñòâî Ìîñêâû, ÎÀÎ «ÃÀÎ 
«Âñåðîññèéñêèé âûñòàâî÷íûé öåíòð», 
Íåìåöêîå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå îáùå-
ñòâî «DLG International».

Óñòðîèòåëè: «Ìåæäóíàðîäíûé âû-
ñòàâî÷íûé êîìïëåêñ ÂÂÖ», Íåìåöêîå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå îáùåñòâî «DLG 
International».

� Äëÿ ñïðàâêè
Â 2011 ã. â âûñòàâêå «ÀãðîÒåê Ðîññèÿ» 

ó÷àñòâîâàëî 623 ýêñïîíåíòà èç 29 ñòðàí 
ìèðà. Äëÿ ó÷àñòèÿ â äåëîâûõ âñòðå÷àõ, 
ïðîâîäèìûõ  â ðàìêàõ âûñòàâêè, â Ìîñêâó 
ïðèåõàëè 15 ìèíèñòðîâ ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà è äðóãèå âûñîêîïîñòàâëåííûå 
îôèöèàëüíûå ïðåäñòàâèòåëè èç ñòðàí-
ó÷àñòíèö Îðãàíèçàöèè ÷åðíîìîðñêîãî 
ýêîíîìè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà, à òàêæå 
Èòàëèè, Ãåðìàíèè, Äàíèè, Íèäåðëàíäîâ.

Âûñòàâêà «ÀãðîÒåê» áûëà ðàçìåùåíà â 
ïàâèëüîíàõ ¹75 è ¹69, à òàêæå íà îòêðû-
òûõ ïëîùàäêàõ ÂÂÖ. Îáùàÿ ïëîùàäü ýêñ-
ïîçèöèè ñîñòàâèëà áîëåå 50 òûñ. ì2. 

Â äíè ðàáîòû âûñòàâêó ïîñåòèëè îêîëî 
23 òûñ. ÷åëîâåê, èç êîòîðûõ áîëåå 90% 
ñïåöèàëèñòû àãðàðíîé îòðàñëè.

Îôèöèàëüíûé ñàéò âûñòàâêè
 «ÀãðîÒåê» - www.agrotechrussia.ru

«АгроТек Россия-2012»:  международный смотр 
сельскохозяйственной техники и оборудования
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Н.В. Березенко,

ñò. íàó÷. ñîòð.;

Т.А. Щеголихина,

íàó÷. ñîòð.

О.В. Кондратьева,

ñò. íàó÷. ñîòð. 

(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»)

fgnu@rosinformagrotech.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû âû-

åçäíîãî çàñåäàíèÿ êîëëåãèè ìèíèñòåðñòâà 

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïðîäîâîëüñòâèÿ Ìî-

ñêîâñêîé îáëàñòè ïî âîïðîñàì, ñâÿçàííûì 

ñ âíåäðåíèåì èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé 

ïðîèçâîäñòâà è õðàíåíèÿ êîðìîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èííîâàöèÿ, òåõíî-

ëîãèÿ, çàãîòîâêà, ïðîèçâîäñòâî, êîðìà, 

õðàíåíèå.

Ïîâûøåíèå ñîõðàííîñòè áèîëîãè-
÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, ïðîòåèíîâîé 
è ýíåðãåòè÷åñêîé ïèòàòåëüíîñòè âû-
ðàùåííîé çåëåíîé ìàññû êîðìîâûõ 
êóëüòóð ÿâëÿåòñÿ âàæíîé íàðîäíî-
õîçÿéñòâåííîé çàäà÷åé. Îíà ïðèîá-
ðåòàåò îñîáîå çíà÷åíèå ïðè ðåøåíèè 
îäíîãî èç íàïðàâëåíèé – ïðèîðè-
òåòíîãî ðàçâèòèÿ æèâîòíîâîäñòâà, 
ïðåäóñìîòðåííîãî Ãîñóäàðñòâåííîé 
ïðîãðàììîé ðàçâèòèÿ õîçÿéñòâà è 
ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è ïðîäî-
âîëüñòâèÿ íà 2008-2012 ãîäû.

Âîïðîñàì, ñâÿçàííûì ñ âíåäðå-
íèåì èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé 
ïðîèçâîäñòâà è õðàíåíèÿ êîðìîâ, 
îñíîâàííûõ íà äîñòèæåíèÿõ íàóêè 
è ïåðåäîâîé ïðàêòèêè áûëî ïîñâÿ-
ùåíî âûåçäíîå çàñåäàíèå êîëëåãèè 
ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è 
ïðîäîâîëüñòâèÿ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, 
êîòîðîå ñîñòîÿëîñü 1 èþíÿ 2012 ã. íà 
áàçå ÇÀÎ «Ìàëèíî», ñ. Áåðåçíåöîâî 
Ñòóïèíñêîãî ðàéîíà Ìîñêîâñêîé îá-
ëàñòè.

Â ðàáîòå âûåçäíîé êîëëåãèè ïðè-
íèìàëè ó÷àñòèå ïðåäñåäàòåëü Êî-
ìèòåòà ïî àãðàðíîé ïîëèòèêå è ïî-
òðåáèòåëüñêîìó ðûíêó  Ìîñêîâñêîé  

îáëàñòíîé Äóìû À.Í. Øàðîâ, ãëàâà 
Ñòóïèíñêîãî ìóíèöèïàëüíîãî ðàéîíà 
Ï.È. ×åëïàí, çàìåñòèòåëè ãëàâ ðàéî-
íîâ, ðóêîâîäèòåëè àãðîõîëäèíãîâ, 
íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé, ïðåäñòàâèòåëè 
ðàçëè÷íûõ íåêîììåð÷åñêèõ îðãàíè-
çàöèé è îáúåäèíåíèé, ðàáîòàþùèå â 
ñôåðå àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåê-
ñà, à òàêæå ïðåäñòàâèòåëè Ìîñêîâ-
ñêîãî ðåãèîíàëüíîãî ôèëèàëà ÎÀÎ 
«Ðîññåëüõîçáàíê».

Îòêðûë çàñåäàíèå êîëëåãèè ìè-
íèñòð ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïðî-
äîâîëüñòâèÿ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè 
À. Â. Ñêîðûé. Â ñâîåì âûñòóïëåíèè 
ìèíèñòð îòìåòèë ïðîèñõîäÿùèå èç-
ìåíåíèÿ â ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêå 
ðåãèîíà â ñôåðå àãðîïðîìûøëåííîãî 
êîìïëåêñà è îçâó÷èë ïëàíû ïåðåõîäà 
íà íîâûå ñïîñîáû è îáúåìû ôèíàíñî-
âîé ïîääåðæêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
îòðàñëè ñ ó÷åòîì ïåðâîî÷åðåäíûõ 
êëþ÷åâûõ íàïðàâëåíèé ðàáîòû, îáú-
ÿâëåííûõ ãóáåðíàòîðîì  Ñ. Ê. Øîéãó 
29 ìàÿ íà çàñåäàíèè ïðàâèòåëüñòâà 
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè.

Îñíîâíîé çàäà÷åé ìèíèñòåðñòâà 
ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà è ïðèíÿòèå 
ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé  ïîääåðæ-
êè àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà 
ðåãèîíà, ïîâûøåíèå èíâåñòèöèîííîé 
ïðèâëåêàòåëüíîñòè ÀÏÊ Ìîñêîâñêîé 
îáëàñòè, ðàçâèòèå èíôðàñòðóêòóðû 

îòðàñëè, óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ñåëü-
ñêèõ òåððèòîðèé, îïòèìàëüíîå è 
êà÷åñòâåííîå îêàçàíèå ãîñóäàðñòâåí-
íûõ óñëóã. Ýòî ïîçâîëèò ïðèâëå÷ü â 
ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ðåãèîíà íå  òîëüêî 
ãîñóäàðñòâåííûå ñðåäñòâà, íî è ñðåä-
ñòâà áèçíåñà.

 Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü çàíèìàåò 
âòîðîå ìåñòî â Ðîññèè ïî ïðîèçâîä-
ñòâó ìîëîêà. Ýòî ðåçóëüòàò  öåëåíà-
ïðàâëåííîé ðàáîòû ìèíèñòåðñòâà 
ïî âíåäðåíèþ ñîâðåìåííûõ òåõíî-
ëîãèé çàãîòîâêè è õðàíåíèÿ êîðìîâ, 
îñíîâàííûõ íà äîñòèæåíèÿõ íàóêè è 
ïåðåäîâîé ïðàêòèêè. Ïî èíôîðìàöèè 
çàìåñòèòåëÿ ìèíèñòðà ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà è ïðîäîâîëüñòâèÿ Ìîñêîâ-
ñêîé îáëàñòè È.Í. Æàðîâà äîëÿ êîð-
ìîâ â ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâîäñòâà 
ìîëîêà â öåëîì ïî ñåëüõîçïðåäïðèÿ-
òèÿì Ìîñêîâñêîé îáëàñòè ñîñòàâëÿåò 
îêîëî 45%, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ðîñòó 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè îðãàíèçàöèé 
ñåêòîðà ìîëî÷íîãî æèâîòíîâîäñòâà è 
èõ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè. 

Ãëàâíûìè çàäà÷àìè â ðàçâèòèè 
æèâîòíîâîäñòâà îñòàþòñÿ ðîñò ïðî-
äóêòèâíîñòè æèâîòíûõ è âàëîâîãî 
ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà. Âàæíàÿ ðîëü 
â ðåøåíèè ýòèõ çàäà÷ îòâîäèòñÿ 
çàãîòîâêå êîðìîâ ñ ñîäåðæàíèåì 
îáìåííîé ýíåðãèè â 1 êã ñóõîãî êîð-
ìà íå ìåíüøå 10 ÌÄæ, ÷òî ïîçâîëèò 

ÓÄÊ 636.085

Инновационные технологии производства 
и хранения кормов 



Техника и оборудование для села №6, 2012
15

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

óâåëè÷èòü ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíûõ 
â ñðåäíåì ïî îáëàñòè íà 500-1000 
êã ìîëîêà îò îäíîé êîðîâû â ãîä è 
ïîâûñèòü ðåíòàáåëüíîñòü ìîëî÷íîãî 
æèâîòíîâîäñòâà. 

Î ðîëè êîðìîâ â æèâîòíîâîäñòâå 
ðàññêàçàëè ïðåäñòàâèòåëè íàóêè. Ñ 
äîêëàäîì «Î òåõíîëîãèè âîçäåëûâà-
íèÿ áîáîâî-çëàêîâûõ òðàâîñìåñåé è 
îñîáåííîñòè çàêëàäêè êîðìîâ íà õðà-
íåíèå» âûñòóïèë äèðåêòîð Âñåðîñ-
ñèéñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî 
èíñòèòóòà êîðìîâ èì. Â.Ð. Âèëüÿì-
ñà Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, ÷ëåí-
êîððåñïîíäåíò Ðîññåëüõîçàêàäåìèè 
Â. Ì.  Êîñîëàïîâ. Â ðåçóëüòàòå èñ-
ñëåäîâàíèé ÃÍÓ ÂÍÈÈ êîðìîâ ïî 
óñêîðåííîìó îáåçâîæèâàíèþ òðàâ 
ðåêîìåíäîâàíî:

ñêàøèâàòü áîáîâûå òðàâû â ôàçå 
áóòîíèçàöèè, çëàêîâûå – âûõîäà â 
òðóáêó;

ïðîâîäèòü èçìèíàíèå ñòåáëåé 
ðàñòåíèé ÷åðåç 40-60 ìì;

óêëàäêó ñêîøåííîé ìàññû îñó-
ùåñòâëÿþò â ïðÿìîóãîëüíûå ïðîêîñû 
îäèíàêîâîé òîëùèíû ïî øèðèíå è 
äëèíå ñëîÿìè òîëùèíîé äî 50 ìì â 
ïåðåìåííóþ è íåóñòîé÷èâóþ ïîãîäó 
è 60-70 ìì – â áëàãîïðèÿòíóþ ïîãîäó, 
áåç âîðîøåíèÿ;

ñáîð ìàññû èç ïðîêîñîâ â âàëêè íà 
ñèëîñ è ñåíàæ ïðîâîäèòñÿ ïðè âëàæ-
íîñòè îêîëî 70%, íà ñåíî – 25-30%;

ïðè ñóøêå ñåíà ïðîâîäÿò îáîðà-
÷èâàíèå âàëêîâ çà 2-2,5 ÷ äî ïîäáîðà 
ìàññû. 

Êà÷åñòâî êîðìîâ çàâèñèò îò ñðî-
êîâ óáîðêè, ïîãîäíûõ óñëîâèé è 
òåõíîëîãèé çàãîòîâêè. Äëÿ ðåøåíèÿ 
ïðîáëåìû ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà è ïè-
òàòåëüíîñòè êîðìîâ áîëüøîå çíà÷å-
íèå èìååò îðãàíèçàöèÿ ïîñòîÿííîãî 
êîíòðîëÿ âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ òðåáîâàíèé ïðè çàãîòîâêå ãðóáûõ 
è ñî÷íûõ êîðìîâ. Äëÿ ýòîãî Öåíòð 
ñåðòèôèêàöèè è ýêîëîãè÷åñêîãî ìî-
íèòîðèíãà àãðîõèìè÷åñêîé ñëóæáû 
«Ìîñêîâñêèé» (ÖÑÝÌ «Ìîñêîâñêèé») 
åæåãîäíî ïðîâîäèò îöåíêó êà÷åñòâà 
çàãîòîâëÿåìûõ êîðìîâ. Ëó÷øå äðó-
ãèõ ðàéîíîâ â 2011 ã. îðãàíèçîâàëè 
èññëåäîâàíèå êîðìîâ íà êà÷åñòâî 
è ïèòàòåëüíóþ öåííîñòü õîçÿéñòâà 
Äîìîäåäîâñêîãî, Äìèòðîâñêîãî, 
Ìîæàéñêîãî, Îäèíöîâñêîãî, Ïîäîëü-
ñêîãî è Ñòóïèíñêîãî ðàéîíîâ.

Ñ äîêëàäîì «Îñíîâíûå ôàêòîðû, 
âëèÿþùèå íà êà÷åñòâî çàãîòàâëè-
âàåìûõ êîðìîâ» âûñòóïèë äîêòîð 
áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Ðîñ-
ñèéñêîé àêàäåìèè ìåíåäæìåíòà â 
æèâîòíîâîäñòâå Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè  
Â.Ä. Ëè. 

Îïûòîì çàãîòîâêè êîðìîâ èç ðàç-
ëè÷íûõ òðàâîñìåñåé äëÿ ìîëî÷íîãî 
æèâîòíîâîäñòâà ïîäåëèëñÿ ãåíå-
ðàëüíûé äèðåêòîð ÇÀÎ «Ìàëèíî» 
Â.Ì. Ãóðååâ. Èñïîëüçîâàíèå êîðìîâûõ 
ïëîùàäîê â îòäåëåíèÿõ âáëèçè ôåðì 
ïîçâîëÿåò áûñòðî, êà÷åñòâåííî è ýêî-
íîìè÷íî ðåøàòü ïðîáëåìó çàãîòîâêè 
è õðàíåíèÿ êîðìîâ. Â 2007 ã. áûëè 
çàêóïëåíû ïëåíêè äëÿ êîíñåðâàöèè 
êîðìîâ è íåîáõîäèìîå äëÿ ýòîãî îáî-
ðóäîâàíèå. Â ðåçóëüòàòå â õîçÿéñòâå 
åæåäíåâíî çàêëàäûâàþò ïî 800 ò
êîðìîâ. Îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì 
ÿâëÿåòñÿ êðóãëîñóòî÷íàÿ òðàìáîâêà, 
÷òî îáåñïå÷èâàåò âûñîêèå ïîêàçàòåëè 
êîðìà.

Åùå îäíî «íîó-õàó» ìàëèíöåâ – çà-
êëàäêà ïàñòáèù è îðãàíèçàöèÿ «ñà-
íàòîðèé» äëÿ æèâîòíûõ. Ìîëîäíÿêè 
ñóõîñòîéíûõ æèâîòíûõ ïîñòîÿííî (ñ 
àïðåëÿ ïî îêòÿáðü)  äåðæàò íà ýòèõ 
ïàñòáèùàõ. Â ðåçóëüòàòå äîáèëèñü 
óëó÷øåíèÿ çäîðîâüÿ æèâîòíûõ, ðå-
ïðîäóêöèîííûõ ïîêàçàòåëåé è êà÷å-
ñòâà ñòàäà. Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëî è 
ðàöèîíàëüíîå êîðìëåíèå æèâîòíûõ.

Âàëîâîé ñáîð çåðíà â õîçÿéñòâå 
â 2007 -2011 ãã. ñîñòàâèë â ñðåäíåì 
2600 ò â ãîä. Âñå ïîëó÷åííîå çåðíî 
ïåðåðàáàòûâàåòñÿ â ñîáñòâåííîì 
öåõå êîðìîïðèãîòîâëåíèÿ, êîòîðûé 
áûë ïîñòðîåí â 2006 ã. è îñíàùåí íî-
âûì ñîâðåìåííûì îáîðóäîâàíèåì. Â 
èçìåëü÷åííîå çåðíî âíîñÿò êîðìî-
âûå äîáàâêè, ïðåìèêñû è, ñîãëàñíî 
ðàçðàáîòàííûì ñáàëàíñèðîâàííûì 
ðàöèîíàì, ñîñòàâëÿþòñÿ êîðìîâûå 
ñìåñè.

Îñíîâà ñòàäà ÇÀÎ «Ìàëèíî» – ÷è-
ñòîïîðîäíûå êîðîâû äæåðñåéñêîé 
ïîðîäû. Â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè òîëüêî 
ÇÀÎ «Ìàëèíî» ñîäåðæèò ÷èñòîêðîâ-
íûõ êîðîâ ýòîé ïîðîäû. Íàäîé íà îäíó 
êîðîâó ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 5500 êã 
â ãîä, ïðè æèðíîñòè 5,5- 6,2 %.

Íà ñâîåâðåìåííîñòü çàãîòîâêè 
êîðìîâ âëèÿåò îòëàæåííîñòü ñíàá-
æåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé êîðìîóáîðî÷íîé òåõíèêîé, 

îáîðóäîâàíèåì è çàïàñíûìè ÷àñòÿìè 
ê íèì. Êàê ïðîõîäèò ïðîöåññ ñíàá-
æåíèÿ õîçÿéñòâ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè 
äîëîæèë ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÎÎÎ 
«Ìîñîáëàãðîñíàá» Ñ.Â. ×óïøåâ. 

Òåõíè÷åñêîå ïåðåîñíàùåíèå ÿâëÿ-
åòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ 
ðàçâèòèÿ õîçÿéñòâà, â òîì ÷èñëå è â 
íàïðàâëåíèè êîðìîçàãîòîâêè. Ýòî 
íàïðàâëåíèå îáîçíà÷èë êàê îñíîâíîå 
íîâûé Ìèíèñòð ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Í.Â. Ôåäî-
ðîâ: «Íóæíî ïðîâåñòè â ñâîåì ðîäå 
èíäóñòðèàëèçàöèþ â ÀÏÊ äëÿ ðàäè-
êàëüíîãî îáíîâëåíèÿ âñåãî ïàðêà 
ñåëüõîçìàøèí. Ãëàâíûì êðèòåðèåì 
çäåñü äîëæíà áûòü ðàöèîíàëüíàÿ 
ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü. Îáíîâëåíèå 
ïàðêà ñåëüõîçòåõíèêè è âíåäðåíèå 
ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëÿò 
ïîâûñèòü êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü îò-
å÷åñòâåííûõ ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé, 
÷òî îñîáåííî âàæíî ïðè âñòóïëåíèè 
Ðîññèè â ÂÒÎ».

Â õîäå äåìîíñòðàöèîííîé ÷àñòè 
êîëëåãèè íà áàçå ÇÀÎ «Ìàëèíî» â 
äåð. Äåâÿòêèíî áûëè ïîêàçàíû òåõ-
íîëîãèè çàãîòîâêè ñåíà è ñåíàæà, 
çàêëàäêè, òðàìáîâêè è õðàíåíèÿ 
ñåíàæà.

Ïî èòîãàì ðàáîòû êîëëåãèè ìèí-
ñåëüõîçïðîäà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè 
ïðèíÿòî ðåøåíèå, â êîòîðîì ðåêî-
ìåíäîâàíî ïðîâåñòè  ìåðîïðèÿòèÿ ïî 
çàãîòîâêå êîðìîâ â îïòèìàëüíûå ñðî-
êè, îáåñïå÷èòü ïîãîëîâüå êðóïíîãî 
ðîãàòîãî ñêîòà âûñîêîêà÷åñòâåííûìè 
êîðìàìè â ëåòíå-ïàñòáèùíûé ïåðèîä 
è â ïðåäñòîÿùóþ çèìîâêó.

Ïîäâîäÿ èòîãè, ìèíèñòð ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà è ïðîäîâîëüñòâèÿ 
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè À.Â. Ñêîðûé 
îòìåòèë, ÷òî â õîäå ðàáîòû êîëëåãèè 
ó÷àñòíèêè îçíàêîìèëèñü «ñ ýôôåê-
òèâíûì ïîäõîäîì â æèâîòíîâîäñòâå, 
êîòîðûé îñíîâàí íà íàó÷íûõ çíàíèÿõ 
è èñïîëüçîâàíèè ñîâðåìåííûõ ñïî-
ñîáîâ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà êîðìîâ, 
ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíûõ». 

Íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîå îáå-
ñïå÷åíèå êîëëåãèè îñóùåñòâëÿëî 
Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå áþä-
æåòíîå íàó÷íîå ó÷ðåæäåíèå «Ðîñ-
ñèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé 
èíñòèòóò èíôîðìàöèè è òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèõ  èññëåäîâàíèé ïî 
èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîìó îáåñïå÷å-
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íèþ àãðîïðîìûøëåííîãî  êîìïëåêñà» (ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìà-
ãðîòåõ»).

Ó÷àñòíèêàì ìåðîïðèÿòèé áûëè ïðåäëîæåíû íàó÷íûå, 
íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêèå èçäàíèÿ ïî âîïðîñàì èííîâàöèîí-
íîãî ðàçâèòèÿ, ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ â ÀÏÊ, ñîâðåìåííûõ òåõíî-
ëîãèé â îáëàñòè êîðìîïðîèçâîäñòâà, ðàçâåäåíèþ è ñîäåðæàíèþ 
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ìîëî÷íîãî è ìÿñíûõ ïîðîä.

Çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ó÷àñòíèêè êîëëåãèè ïðîÿâèëè ê íàó÷-
íûì èçäàíèÿì, ñâÿçàííûì ñ âîïðîñàìè ïðîèçâîäñòâà è õðàíåíèÿ 
êîðìîâ: «Èííîâàöèîííûé îïûò ïðîèçâîäñòâà êîðìîâîãî ëþïè-
íà», «Ðåñóðñîñáåðåæåíèå â ÀÏÊ», «Èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè è 
êîìïëåêñû ìàøèí äëÿ çàãîòîâêè è ïðîèçâîäñòâà êîðìîâ» è äð.

Innovative Technologies of Fodder Production and Storage
N.V. Berezenko, T.A. Shchegolikhina, O.V. Kondratyeva

Summary. The article presents the results of a visiting session of the Board 

of the Ministry of Agriculture and Food, Moscow region, related to the intro-

duction of the innovative technologies for fodder production and storage.

Key words: innovation, technology, laying-in, production, fodder, storage

Íà ïðîøåäøåì 9 èþíÿ çàñåäàíèè 
êîëëåãèè Ìèíñåëüõîçà «Î ðàçâèòèè 
ñâèíîâîäñòâà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè îòðàñëåâîé 
öåëåâîé ïðîãðàììû «Ðàçâèòèå ñâèíî-
âîäñòâà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà 
2010-2012 ãîäû» Ìèíèñòð ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
Íèêîëàé Ôåäîðîâ ñîîáùèë, ÷òî ïîêà-
çàòåëè Äîêòðèíû ïðîäîâîëüñòâåííîé 
áåçîïàñíîñòè ïî ñâèíèíå â îáúåìå 
85% îò ïîòðåáëåíèÿ ïðè ñîõðàíåíèè 
òåêóùåé äèíàìèêè ïðîèçâîäñòâà áóäóò 
äîñòèãíóòû óæå â 2015 ã. (23,5 êã â ðàñ-
÷åòå íà äóøó íàñåëåíèÿ).

Ïî ñëîâàì Ìèíèñòðà, â 2012 ã. ïðî-
èçâîäñòâî ñâèíèíû ñîñòàâèò 2,6 ìëí ò â 
óáîéíîé ìàññå. Çà ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò 
ïðîèçâîäñòâî ñâèíåé íà óáîé óâåëè÷è-
ëîñü íà 1,1 ìëí ò â æèâîé ìàññå, èëè íà 
53%, è ñîñòàâèëî 3,2 ìëí ò. Îí óáåæäåí, 
÷òî êà÷åñòâåííàÿ ïåðåñòðîéêà îòðàñëè 
âîçìîæíà òîëüêî ïóòåì ìàñøòàáíûõ 
èíâåñòèöèé, ñîçäàíèÿ íîâûõ ïðåä-
ïðèÿòèé è îáíîâëåíèÿ äåéñòâóþùèõ, íà 
÷òî, ïî ïðåäâàðèòåëüíûì ïîäñ÷åòàì, 
â áëèæàéøèå äâà-òðè ãîäà ïîòðåáó-
åòñÿ îêîëî 140 ìëðä ðóá. «Åñëè â ýòîò 
ïåðèîä äàííûå èíâåñòèöèè íå áóäóò 
âëîæåíû, òî ê 2020 ã. ìû îêàæåìñÿ 
íåêîíêóðåíòîñïîñîáíûìè», – ñêàçàë 
Ìèíèñòð.

Í. Ôåäîðîâ ïðîèíôîðìèðîâàë 
ó÷àñòíèêîâ çàñåäàíèÿ î òîì, ÷òî ïðî-
åêòîì Ãîñïðîãðàììû íà 2013-2020 ãã. 
ïðåäóñìîòðåí êîìïëåêñ ìåð ïî çàùèòå 
îòå÷åñòâåííûõ ñâèíîâîäîâ â óñëîâèÿõ 
÷ëåíñòâà Ðîññèè â ÂÒÎ. Ïðè ýòîì îí ñî-
îáùèë, ÷òî Ãîñïðîãðàììà äîëæíà áûòü 
ñîãëàñîâàíà ñ Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ, 
Ìèíôèíîì è ïðèíÿòà äî 15 èþëÿ 2012 ã.

Â ðàìêàõ Ãîñïðîãðàììû, â ÷àñò-
íîñòè, ïëàíèðóåòñÿ âûäåëåíèå ôå-
äåðàëüíûõ ñóáñèäèé íà ðàçâèòèå 
ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè ïðîäóêöèè ñâè-
íîâîäñòâà, ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷åêèõ 
è ñåëåêöèîííî-ãèáðèäíûõ ñâèíîâîä-
÷åñêèõ öåíòðîâ.

Íàðÿäó ñ ýòèì, ñîõðàíåíà âîçìîæ-
íîñòü ñóáñèäèðîâàíèÿ èç ôåäåðàëü-
íîãî áþäæåòà ïðîöåíòíûõ ñòàâîê ïî 
êðåäèòàì è çàéìàì íà ñðîê äî âîñüìè 
ëåò â ðàçìåðå 80% ñòàâêè ðåôèíàí-
ñèðîâàíèÿ íà ðàçâèòèå ñâèíîâîäñòâà. 
Ïðåäóñìîòðåíû ñóáñèäèè íà ðåàëèçà-
öèþ ìåð ïî ïðåäóïðåæäåíèþ ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ è ëèêâèäàöèè àôðèêàíñêîé 
÷óìû ñâèíåé íà òåððèòîðèè Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè.

Òàêæå Ìèíèñòð ðàñïîðÿäèëñÿ â 
ñðîê äî 1 äåêàáðÿ 2012 ã. ðàçðàáîòàòü 
îòðàñëåâóþ ïðîãðàììó «Ðàçâèòèå ñâè-
íîâîäñòâà Ðîññèè íà ïåðèîä 2013-2015 
ãîäû» è êîíöåïöèþ «Ðàçâèòèå ñâèíî-

âîäñòâà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äî 
2020 ãîäà». Â ïðîåêòå Ãîñïðîãðàììû 
íà 2013-2020 ãã. – ïðåäóñìîòðåòü 
ñóáñèäèðîâàíèå èç ôåäåðàëüíî-
ãî áþäæåòà ïðîöåíòíûõ ñòàâîê ïî 
âíîâü ïðèâëå÷åííûì êðåäèòàì íà 
ñòðîèòåëüñòâî è ðåêîíñòðóêöèþ îáú-
åêòîâ ñâèíîâîäñòâà; ôèíàíñèðîâàíèå 
â ïîëíîì îáúåìå ìåðîïðèÿòèé ïî 
ïðåäóïðåæäåíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è 
ëèêâèäàöèÿ àôðèêàíñêîé ÷óìû ñâèíåé 
íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû îòðàñëè â 
ïîñëåäíèå ãîäû:

• â 2010-2011 ãã. Êîìèññèåé ïî 
êîîðäèíàöèè âîïðîñîâ êðåäèòîâàíèÿ 
ÀÏÊ îòîáðàíî 152 êðóïíûõ ïðîåêòà ïî 
ñâèíîâîäñòâó íà îáùóþ ñóììó êðåäèò-
íûõ ñðåäñòâ îêîëî 100 ìëðä ðóá.; 

• ñ íà÷àëà 2012 ã. îòîáðàíî 23 
ïðîåêòà ïî ðàçâèòèþ ñâèíîâîäñòâà íà 
îáùóþ ñóììó êðåäèòíûõ ñðåäñòâ áîëåå 
6 ìëðä ðóá.;

• çà ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò ïîãîëîâüå 
ñâèíåé âîçðîñëî íà 3,4 ìëí ãîëîâ è 
ñîñòàâèëî 17,3 ìëí ãîëîâ;

• çà ïîñëåäíèå äâà ãîäà ââåäåí 
â ýêñïëóàòàöèþ 131 ñâèíîâîä÷åñêèé 
îáúåêò;

• çà ïîñëåäíèå òðè ãîäà íà ïîä-
äåðæêó ïëåìåííîãî ñâèíîâîäñòâà èç 
ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà áûëî âûäåëåíî 
îêîëî 400 ìëí ðóá.

Ïðåññ-ñëóæáà
 Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

Показатели Доктрины продовольственной безопасности 
по самообеспечению свининой будут достигнуты в 2015 г.
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ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò)
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Àííîòàöèÿ. Ïðîâåäåí àíàëèç íàëè-

÷èÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè â ÀÏÊ 

×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè, ïîêàçàíî âëèÿíèå 

êîëè÷åñòâà òåõíèêè íà óðîæàéíîñòü.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íàÿ òåõíèêà, óðîæàéíîñòü, âòîðè÷íûé 

ðûíîê.

Îäíà èç ïðè÷èí êðèçèñà â ñåëü-
ñêîì õîçÿéñòâå – íåõâàòêà òåõíèêè. 
Çà ïåðèîä ñ 1990 ã. â Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè ñóùåñòâåííî ñîêðàòè-
ëîñü ïðîèçâîäñòâî îñíîâíûõ âèäîâ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè: òðàê-
òîðîâ – â 12,5 ðàça, çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ – â 8,2, êîðìîóáîðî÷íûõ –
â 14 ðàç [1]. 

Ñðåäíèé ïîêàçàòåëü ïîñòóïëåíèÿ 
íîâîé òåõíèêè ñîñòàâëÿåò 0,9-2,7% 
îò åå íàëè÷èÿ, à ñïèñàíèå – 4,3-8,2%. 
Âûáûòèå îïåðåæàåò ïîñòóïëåíèå â 
2,3-5 ðàç [2]. Àíàëîãè÷íàÿ  êàðòèíà 
íàáëþäàåòñÿ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè 
(ðèñ. 1). 

Ïî ñðàâíåíèþ ñ 1990 ã. ÷èñëî 
òðàêòîðîâ ñîêðàòèëîñü â 4,94 ðàçà è 
ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ 1958 ã.

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíà äèíàìèêà èçìå-
íåíèÿ ÷èñëà òðàêòîðîâ â ðåñïóáëèêå 
ñ 1950 äî 2011 ã. Íàèáîëüøåå êîëè÷å-
ñòâî òðàêòîðîâ â ñåëüõîçïðåäïðèÿòè-
ÿõ îòìå÷åíî â 1989-1990 ãã. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ýòîò ïîêàçàòåëü îïóñòèëñÿ 
íà óðîâåíü 1950-1952 ãã.

Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ àíàëèç ïî-
ñòóïëåíèÿ íîâûõ òðàêòîðîâ â ðåñïó-
áëèêó (ðèñ. 3). Äî 1990 ã. ïîñòàâëÿëîñü 
ïîðÿäêà 2100-1600 òðàêòîðîâ â ãîä, 
÷òî îáåñïå÷èâàëî ïëàíîìåðíóþ çà-
ìåíó óñòàðåâøèõ, c 1990 ã. ïîñòàâêè 
íîâûõ òðàêòîðîâ ñîñòàâëÿëè 300-

ÓÄÊ 629.114.2.004.5

Мониторинг наличия
сельскохозяйственной техники
в АПК Чувашской Республики

Ðèñ. 1. Íàëè÷èå òðàêòîðîâ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ 
×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè çà ïåðèîä 1990-2011 ãã. 
(ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ)

Ðèñ. 2. Íàëè÷èå òðàêòîðîâ â ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿõ 
×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè â 1950-2010 ãã. (ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ)

200 øò. â ãîä, à ñ 2000 ã. – íå ïðåâû-
øàëè 100 øò.

Àíàëèç òðàêòîðíîãî ïàðêà ïîêàçû-
âàåò, ÷òî ê íà÷àëó 2012 ã. òîëüêî 29% 
òðàêòîðíîãî ïàðêà íàõîäèëîñü â äîà-
ìîðòèçàöèîííîì ñðîêå ýêñïëóàòàöèè, 
à 71% – ñòàðûå èçíîøåííûå ìàøèíû, 
êîòîðûå òðåáóþò áîëüøèõ çàòðàò äëÿ 
ïîääåðæàíèÿ â èñïðàâíîì ñîñòîÿíèè.

Ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè òðàêòîðîâ 
òàêæå îñòàþòñÿ íèçêèìè. Òàê, åñëè 
ïîêàçàòåëü ãîòîâíîñòè òðàêòîðîâ 
â 1985 ã. ñîñòàâëÿë 98%, òî â 1998, 
2001 è 2006 ãã. îí äîñòèã ñâîåãî íàè-
ìåíüøåãî çíà÷åíèÿ – 67%. Ïðè÷åì äî 
2006 ã. íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ ñíè-
æåíèÿ ïîêàçàòåëÿ ãîòîâíîñòè òðàêòî-
ðîâ, à ñ 2007 ã. íàìåòèëñÿ íåáîëüøîé 
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òðåíä íà íåçíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå 
ýòîãî ïîêàçàòåëÿ (ðèñ. 4).

Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ 
ñ ïîñòóïëåíèåì çåðíîóáîðî÷íûõ êîì-
áàéíîâ è äðóãîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè â õîçÿéñòâà ðåñïóáëèêè. 

Òàê, â Êîçëåâñêîì ðàéîíå ×óâàø-
ñêîé Ðåñïóáëèêè îòìå÷åíà ñàìàÿ 
âûñîêàÿ íàãðóçêà íà çåðíîóáîðî÷íûé 
êîìáàéí è, êàê ñëåäñòâèå, ñàìûé 
íèçêèé óðîæàé çåðíîâûõ [3]. Â Âóð-
íåêîâñêîì  è Êîìñîìîëüñêîì ðàéîíàõ 
ëó÷øàÿ îáåñïå÷åííîñòü òðàêòîðàìè è 
íàèáîëüøàÿ ïî ðåñïóáëèêå óðîæàé-
íîñòü êàðòîôåëÿ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðåñïóáëèêè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêîé íå-

îáõîäèìî ñîçäàíèå âòîðè÷íîãî ðûíêà 
ïîäåðæàííûõ ìàøèí. Â ýòîì âîïðîñå 
âàæíàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ ðàçðàáîòêàì 
ÃÎÑÍÈÒÈ. Â ðåñïóáëèêå ñîõðàíèëèñü 
ñïåöèàëèçèðîâàííûå ðåìîíòíûå 
ïðåäïðèÿòèÿ ñèñòåìû «Ñåëüõîçòåõ-
íèêà», êîòîðûå ñïîñîáíû ðåìîíòè-
ðîâàòü òðàêòîðû âñåõ ìàðîê. Ïðè íà-
ëè÷èè îáîðîòíûõ ñðåäñòâ ÐÒÏ ìîæíî 
çàêóïàòü â êîëõîçàõ ñòàðóþ òåõíèêó 
è, îòðåìîíòèðîâàâ åå, ïðåäëàãàòü 
õîçÿéñòâàì ïî íèçêèì öåíàì – äî 50% 
îò ñòîèìîñòè íîâîé, ïðîäëåâàÿ òåì 
ñàìûì ñðîê åå ñëóæáû äî 20 ëåò.

Òàêîé ñïîñîá ðåìîíòà âíåäðåí â 
ÎÀÎ «Áàòûðåâñêàÿ ñåëüõîçòåõíèêà». 
Ðåìîíòèðóåòñÿ òåõíèêà ëþáîé ñòåïå-

íè èçíîñà, ïîëîìêè. Ïî æåëàíèþ çà-
êàç÷èêà âîçìîæíà ñáîðêà òðàêòîðîâ èç 
íîâûõ çàïàñíûõ ÷àñòåé, óçëîâ è àãðå-
ãàòîâ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî èìåòü 
áîëüøèå îáúåìû çàïàñíûõ ÷àñòåé, 
îáîðîòíûõ ñðåäñòâ, îáîðóäîâàíèå.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâèëèñü ïðî-
òèâîðå÷èâûå âçãëÿäû íà ïðèìåíåíèå 
â íàøåé ñòðàíå çàðóáåæíîé òåõíèêè. 
Íåêîòîðûå ñïåöèàëèñòû îáðàùàþò 
âíèìàíèå ëèøü íà åå òåõíè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè, à íå íà ýêîíîìè÷åñêèå 
ñ ó÷åòîì óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè. 
Ïðåèìóùåñòâà îòäåëüíûõ çàðóáåæíûõ 
ìàøèí î÷åâèäíû – âûñîêèå ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü, íàäåæíîñòü è êîìôîðò. 
Â òî æå âðåìÿ îíè ïëîõî ïðèñïîñîáëå-
íû äëÿ ðàáîòû â ðîññèéñêèõ óñëîâèÿõ. 
Ñåáåñòîèìîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ðàáîò ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêîé 
òåõíèêè íà 30-40% áîëüøå, à  çàòðàòû 
íà ðåìîíò è òåõíè÷åñêîå îáñëóæè-
âàíèå ïîñëå òðåõ ëåò ýêñïëóàòàöèè 
âûøå â 2-3 ðàçà.

×òîáû ñîõðàíèòü îñòàâøóþñÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ òåõíèêó íà 
ðàéîííîì óðîâíå â êîëõîçàõ è äðóãèõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ, íåîáõîäèìî òàêæå 
èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü äëÿ åå ïðå-
æäåâðåìåííîãî ñïèñàíèÿ è ðàçóêîì-
ïëåêòîâàíèÿ. 

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
1. Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ïðåäïðèÿòèé 

èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîé èíôðàñòðóêòó-
ðû ÀÏÊ ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ 
è ðåìîíòó îòå÷åñòâåííîé è èìïîðòíîé 
ñåëüñêîõîçòåõíèêè: íàó÷. èçä. Ì.: ÔÃÍÓ 
«Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2009. 100 ñ.

2. Êðàñíîùåêîâ Í.Â. Èííîâàöèîííîå 
ðàçâèòèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà Ðîññèè.  Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðì-
àãðîòåõ», 2009.  388 ñ.

3. Òàáàêîâ Ï.À. Îáåñïå÷åíèå ðåìîí-
òîïðèãîäíîñòè òðàêòîðîâ // Òåõíèêà â ñåë. 
õîç-âå.  2011.  ¹ 4.  Ñ.5-7.

Monitoring of Agricultural Machinery 
Availability in the Agro-industrial Com-
plex of the Chuvash Republic
P.A. Tabakov

Summary. The analysis of agricultural 

machinery availability in the agro-industrial 

complex of the Chuvash Republic was carried 

out; the influence of the amount of agricultural 

machines on crop yield is shown. 

Key words: farm machinery, crop yield, 

secondary market.

Ðèñ. 3. Ïîñòóïëåíèå íîâûõ òðàêòîðîâ â ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿ
×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè â 1985-2010 ãã.

Ðèñ. 4. Ïîêàçàòåëè ãîòîâíîñòè òðàêòîðîâ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
ïðåäïðèÿòèÿõ ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè çà 1985-2011 ãã. 
(ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 àïðåëÿ), %
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В.И. Балабанов,

ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ ÐÃÀÓ-ÌÑÕÀ 

èì. Ê.À. Òèìèðÿçåâà);

И.В. Балабанов,

èíæåíåð

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ ÃÒÓ ÌÈÐÝÀ)

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû 

è ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà ïîä-

âèæíîé ñâÿçè â òåõíîëîãèÿõ òî÷íîãî 

çåìëåäåëèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäâèæíàÿ ñâÿçü, 

êà÷åñòâî, òî÷íîå çåìëåäåëèå, èíôîðìà-

öèÿ, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, òåõíèêà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäâèæíàÿ 
ñâÿçü ïîëüçóåòñÿ âûñîêèì ñïðîñîì 
ñðåäè ïîòðåáèòåëåé èíôîðìàöè-
îííûõ óñëóã. Ïîñòîÿííûé ñïðîñ íà 
óñëóãè ñâÿçè òðåáóåò ìîäåðíèçàöèè 
ñóùåñòâóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ è íå-
ïðåðûâíîãî îáñëóæèâàíèÿ. Â îáëàñòü 
îáñëóæèâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ âõîäÿò 
êîíòðîëü ðàáîòîñïîñîáíîñòè, îïòè-
ìèçàöèÿ, ïðåäîòâðàùåíèå è àíàëèç 
îòêàçîâ, íåïîñðåäñòâåííî âëèÿþùèõ 
íà êà÷åñòâî óñëóã, ïðåäîñòàâëÿåìûõ 
êîíå÷íîìó ïîëüçîâàòåëþ.

Îñíîâîé òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ ÿâ-
ëÿþòñÿ ðàäèîòåõíè÷åñêèå ñèñòåìû, 
ðåñóðñû êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ 
ñáîðà è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, ÷òî â 
ñâîþ î÷åðåäü îáåñïå÷èâàåò ïðèíÿòèå 
îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé ïî óïðàâëåíèþ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì ïðåäïðèÿòèåì 
[1-3].

Ñïåöèàëüíûå ñðåäñòâà äëÿ àãðî-
ìåíåäæìåíòà íà áàçå ãåîèíôîðìà-
öèîííûõ ñèñòåì (ÃÈÑ) ïîçâîëÿþò 
ñíèìàòü è îáðàáàòûâàòü èíôîðìàöèþ 
î ñîñòîÿíèè òåõíèêè è ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ óãîäèé, à òàêæå ïðåäî-
ñòàâëÿòü åå îïåðàòîðó ÷åðåç ñðåä-
ñòâà ïîäâèæíîé ñâÿçè, îñíîâàííîé 

íà òåõíîëîãèÿõ GSM è 
UMTS äëÿ áåñïðîâîä-
íîé ïåðåäà÷è.

Âîïðîñû êà÷åñòâà 
ïîäâèæíîé ñâÿçè ïðè 
ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè 
èãðàþò  ïåðâîñòåïåí-
íóþ ðîëü â òî÷íîì çåì-
ëåäåëèè, òðåáóþùåì 
íåïðåðûâíîé îáðàòíîé 
ñâÿçè è ìîíèòîðèíãà 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðî-
öåññîâ àãðîìåíåä-
æìåíòà. 

Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà – íåîáõî-
äèìàÿ è ïîñòîÿííàÿ çàäà÷à èíæå-
íåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ ïîä-
ðàçäåëåíèé ýêñïëóàòàöèè ñåòè. 
Îïðåäåëåíèå ïîäõîäîâ è àëãîðèò-
ìîâ ðåøåíèÿ ïðîáëåì ïîìîæåò ñî-
êðàòèòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü óñòðà-
íåíèÿ îòêàçîâ è îïòèìèçèðóåò ðàáîòó 
ñåòè.

Нормативно-методическое 
обеспечение процессов
Ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå 

äàííîãî âèäà àãðîòåõíîëîãèé ïîä-
ðàçóìåâàåò ñîçäàíèå àäàïòèðîâàí-
íûõ ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì õîçÿéñòâà 
ñèñòåì ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé 
(ÑÏÏÐ). Ðîëü ñèñòåì ïîäâèæíîé 
ñâÿçè ïðè ýêñïëóàòàöèè òåõíè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
çàêëþ÷àåòñÿ â ïåðåäà÷å äàííûõ î 
êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëÿõ ñîñòîÿíèÿ 
îáîðóäîâàíèÿ è ïðåäîñòàâëÿåò ìàòå-
ðèàëû äëÿ ïîäãîòîâêè  ýëåêòðîííûõ 
êàðò ìåñòíîñòè â ôîðìàòå ðåàëüíîãî 
âðåìåíè. Òàêîãî ðîäà äàííûå ìîãóò 
îáðàáàòûâàòüñÿ ðàçëè÷íûìè ïðî-
ãðàììàìè, îäíîé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ SMS 
Advanced, îáåñïå÷èâàþùàÿ èíòåãðà-
öèþ èíôîðìàöèè äëÿ îïåðàòèâíîãî 
êîíòðîëÿ è ïîääåðæêè êîìïëåêñà 

ñèñòåìû òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ. Ïîëó-
÷åííûå äàííûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ 
äëÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà, ñîçäàíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò ïîëåé, ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è äð.

Ñèñòåìû ïîäâèæíîé ñâÿçè ñîñòîÿò 
èç òåõíè÷åñêî-àïïàðàòíîé áàçû, âû-
ïîëíÿþùåé ôóíêöèè îáðàáîòêè, ïðå-
îáðàçîâàíèÿ è õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè. 
Äèôôåðåíöèðóÿ ïîíÿòèå òåõíè÷åñêî-
àïïàðàòíîé áàçû, öåëåñîîáðàçíî 
ðàçäåëèòü åå íà ïîäñèñòåìó áàçîâûõ 
ñòàíöèé (ðàäèî÷àñòü) è ïîäñèñòåìó 
êîììóòàöèè (êîììóòàòîðû, òðàíñêî-
äåðû è òðàíñïîðòíàÿ ñåòü).

Ñïåöèôèêà ïîäâèæíîé ñâÿçè â 
ïîäñèñòåìå áàçîâûõ ñòàíöèé ïîä-
ðàçóìåâàåò èñïîëüçîâàíèå ñâîéñòâ 
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ äëÿ ïåðå-
äà÷è èíôîðìàöèè áåç ïðîâîäîâ, ÷òî 
íàêëàäûâàåò îãðàíè÷åíèÿ, ñâÿçàííûå 
ñ ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí. Äëÿ ïîääåð-
æàíèÿ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà âàæíî 
òî÷íîå îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà 
ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèÿ è èñòî÷íèêîâ 
ôëþêòóàöèé â ðàáîòå îáîðóäîâàíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò 
íåñêîëüêî ïðîãðàììíûõ ñèñòåì, 
îáåñïå÷èâàþùèõ êîîðäèíàöèþ ïðè 
ðåøåíèè ïðîáëåì è ëèêâèäàöèé ïî-

ÓÄÊ 631.58:681.5

Проблемы качества подвижной связи 
в технологиях точного земледелия 
и позиционирования 
сельскохозяйственной техники



20                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №6, 2012

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

ñëåäñòâèé îòêàçîâ îáîðóäîâàíèÿ è 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Îäíà èç 
òàêèõ ñèñòåì – HELPDESK, èñïîëüçóå-
ìàÿ ñëóæáîé òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè. 
Òåõíè÷åñêàÿ ïîääåðæêà ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé ñåðâèñíóþ ñòðóêòóðó, ðàçðå-
øàþùóþ ïðîáëåìû ñ îáîðóäîâàíèåì 
è îáåñïå÷èâàþùóþ îáðàòíóþ ñâÿçü 
ìåæäó ïîòðåáèòåëåì óñëóã è ëèöîì, 
îòâå÷àþùèì çà èõ ïðåäîñòàâëåíèå. 
Âàæíàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ñîñòàâëÿþ-
ùàÿ òàêîé ñèñòåìû – áèáëèîòåêà èí-
ôðàñòðóêòóðû èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé (ITIL), ïîçâîëÿþùàÿ âûÿâèòü 
ïðîáëåìíûå ó÷àñòêè èíôðàñòðóêòóðû, 
îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ïîä-
ðàçäåëåíèé. Ýòî âîçìîæíî áëàãîäàðÿ 
çàêðåïëåíèþ çàäà÷ çà êîíêðåòíûì 
ëèöîì, âûñòàâëåíèþ ïðèîðèòåòîâ 
îïåðàöèÿì è äîêóìåíòèðîâàíèþ 
ïðîèñõîäÿùèõ ïðîöåññîâ, ÷òî ñîîò-
âåòñòâóåò ñòàíäàðòàì óïðàâëåíèÿ êà-
÷åñòâîì ïðè îñóùåñòâëåíèè áèçíåñ-
ïðîöåññîâ.

Information Technology Infrastructure 
Library (ITIL) – íàáîð ðóêîâîäñòâ, 
ðàçðàáîòàííûõ îòäåëîì ïðàâèòåëü-
ñòâåííîé òîðãîâëè Âåëèêîáðèòàíèè 
(United Kingdom`s Office Of Government 
Commerce, OGC). Êàæäîå ðóêîâîä-
ñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóï-
íîñòü òåêñòîâûõ ðåêîìåíäàöèé, â êî-
òîðûõ îïèñûâàåòñÿ èíòåãðèðîâàííàÿ 
ìåòîäîëîãèÿ óïðàâëåíèÿ óñëóãàìè, 
îñíîâàííàÿ íà ïåðåäîâîì îïûòå è 
èñïîëüçóþùàÿ ïðîöåññíûé ïîäõîä 
[4-5]. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ äàííûå áèáëèîòåêè ñ÷èòàþòñÿ 
èñ÷åðïûâàþùèìè, îáùåäîñòóïíûìè 
ðóêîâîäñòâàìè äëÿ óïðàâëåíèÿ è 
êîíòðîëÿ óñëóãàìè èíôîðìàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé (ÈÒ), íå îñíîâàííûìè íà 
÷àñòíûõ ïàòåíòàõ, îíè íå ìîãóò ïîëíî-
ñòüþ ñîîòâåòñòâîâàòü ñïåöèôèêå 
ðàáîòû â îòðàñòè òåëåêîììóíèêàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, 
÷òî ñîñòàâíûìè ôóíêöèîíàëüíûìè 
ýëåìåíòàìè ñèñòåì ïîäâèæíîé ñâÿçè 
ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî IT-òåõíèêà, óïðàâ-
ëÿþùàÿ è îáðàáàòûâàþùàÿ ïîòîêè 
äàííûõ, íî àïïàðàòíûå ñðåäñòâà, âû-
ïîëíÿþùèå ôóíêöèè ïî ðåàëèçàöèè 
ýòèõ àëãîðèòìîâ. Ïðèìåíåíèå òàêèõ 
ñèñòåì íå ïîçâîëÿåò ðåøàòü âîçíè-
êàþùèå çàäà÷è, êîíêðåòíî îïðåäåëÿÿ 
ïðè÷èíó íåèñïðàâíîñòåé, íî âïîëíå 
îïðàâäûâàåò ñåáÿ ïðè äîêóìåíòèðî-

âàíèè è êîîïåðàöèè ìåæäó ïîäðàçäå-
ëåíèÿìè â ïðîöåññå óñòðàíåíèÿ ïðî-
áëåì, ÿâëÿÿñü IT-èíñòðóìåíòîì. Ïî 
ýòîé ïðè÷èíå íåîáõîäèìî ñîçäàíèå 
àäàïòèðîâàííîãî ïàêåòà íîðìàòèâíî-
ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Обеспечение процессов 
анализа и оптимизации
Â ñïåöèôèêå êà÷åñòâà âàæíî 

ðàçðàáîòàòü êîìïëåêñíûé ïîäõîä, 
îïðåäåëÿþùèé àëãîðèòì äåéñòâèé 
ïðè ðåãèñòðàöèè îòêàçîâ è âûõîäà 
îáîðóäîâàíèÿ èç íîìèíàëüíîãî ðå-
æèìà. Ðåçóëüòàòîì ëþáîé ðàáîòû, 
à â äàííîì ñëó÷àå ïîèñêà ïðîáëåì, 
âëèÿþùèõ íà êà÷åñòâî ñåòè, ÿâëÿåòñÿ 
äåòåêòèðîâàíèå íåèñïðàâíîñòè è çà-
êðåïëåíèÿ àâàðèè çà ïîäðàçäåëåíè-
åì, ê çîíå îòâåòñòâåííîñòè êîòîðîé 
îíà îòíîñèòñÿ.

Ñîçäàíèå íîðìàòèâíî-ìåòîäè-
÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ïðîöåññîâ 
àíàëèçà è îïòèìèçàöèè ïîäðàçóìå-
âàåò ñîçäàíèå ñòàíäàðòà, îáåñïå-
÷èâàþùåãî ðåøåíèå òåõíè÷åñêèõ 
ïðîáëåì, âëèÿþùèõ íà êà÷åñòâî. Ñî-
ãëàñíî ìåòîäîëîãèè ñòàíäàðòèçàöèè 
è óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì ïðîäóêöèè 
ñóùåñòâóåò 11 ýòàïîâ æèçíåííîãî 
öèêëà ïðîäóêöèè. Òåëåêîììóíèêà-
öèîííûå ñèñòåìû ïîäâèæíîé ñâÿçè 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âèä ïðîäóêöèè, 
ÿâëÿþùåéñÿ ñîâîêóïíîñòüþ óñëóã 
ïåðåäà÷è ãîëîñîâûõ è èíôîðìàöè-
îííûõ äàííûõ â ðåàëüíîì âðåìåíè 

íà îïðåäåëåííîé òåððèòîðèè ñ óêà-
çàííûìè ïîêàçàòåëÿìè áûñòðîäåé-
ñòâèÿ è ñêîðîñòüþ îáìåíà èíôîðìà-
öèè. Ýòàïîì æèçíåííîãî öèêëà, òðå-
áóþùåãî íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêîãî 
îáåñïå÷åíèÿ, ðàññìàòðèâàåìîãî 
â äàííîé ðàáîòå, ñëåäóåò ñ÷èòàòü 
òåõíè÷åñêóþ ïîääåðæêó è îáñëóæè-
âàíèå.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû íàéòè ïîäõîäû è 
àëãîðèòìû ðåøåíèÿ çàäà÷, ïðîáëå-
ìû íà ñåòè äîëæíû áûòü îäíîçíà÷íî 
äåòåêòèðîâàíû, êëàññèôèöèðîâàíû 
è îïðåäåëåíû çà ïîäðàçäåëåíèÿìè. 
Ïîðÿäîê îïåðàöèé ïðè ðàáîòå ïî 
îáñëóæèâàíèþ ñåòè ïðèâåäåí íà  
ðèñóíêå.

Ðàññìàòðèâàÿ ñèñòåìû ïîäâèæíîé 
ñâÿçè, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ýêîíî-
ìè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ ðàçðàáàòû-
âàåìûõ è ïðèíèìàåìûõ òåõíè÷åñêèõ 
ðåøåíèé. Ïëàíèðîâàíèå, ñòðîèòåëü-
ñòâî è îáñëóæèâàíèå äîðîãîñòîÿùå-
ãî îáîðóäîâàíèÿ òðåáóåò áîëüøèõ 
ôèíàíñîâûõ è òðóäîâûõ çàòðàò. Íå-
îáõîäèìî óäåëÿòü îñîáîå âíèìàíèå 
âîïðîñàì îïòèìèçàöèè ñåòåé ïîä-
âèæíîé ñâÿçè ïîñðåäñòâîì èçìåíå-
íèÿ ëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ óñòðîéñòâ 
è êîíôèãóðàöèé áàçîâûõ ñòàíöèé è 
àíòåíí ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà 
è ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íà-
ãðóçêè ñåòè. Ñîçäàíèå íîðìàòèâíî-
ìåòîäîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ 
äëÿ êàæäîãî ýòàïà æèçíåííîãî öèêëà 
ïðîäóêöèè ïîçâîëèò ñòàíäàðòèçèðî-

Ïîðÿäîê îïåðàöèé ïðè àíàëèçå îòêàçîâ îáîðóäîâàíèÿ
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Quality Problems of Mobile
Communication in Precision Farming 
Technologies and Agricultural Equip-
ment Positioning

V.I. Balabanov, I.V. Balabanov

Summary. The problems and methods 

o f  q u a l i t y  a s s u r a n c e  u n d e r  m o b i l e 

communication technologies for precision 

farming are discussed.

Key words: mobile com-munications, 

quality, precision agriculture, information, 

agriculture, machinery.

âàòü ïðîöåññû. Íàëè÷èå ñòàíäàðòà 
ïîçâîëèò ñîêðàòèòü çàòðàòû ðåñóðñîâ 
îðãàíèçàöèè íà äèàãíîñòèðîâàíèå è 
êëàññèôèêàöèþ îòêàçîâ îáîðóäîâà-
íèÿ. Ðàçðàáîòêà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 
ïðîöåññîâ ïåðåõîäà èç òåêóùåãî 
(àâàðèéíîãî) ñîñòîÿíèÿ â èñõîäíîå 
(ðàáî÷åå) ïîçâîëèò àâòîìàòèçèðîâàòü 
ïðîöåññû ìîíèòîðèíãà è îïòèìèçà-
öèè ðàáîòû ñåòè.

Êà÷åñòâåííî è ñâîåâðåìåííî 
íàñòðîåííàÿ ñåòü ìîáèëüíîé ñâÿçè 
ïîçâîëèò ñýêîíîìèòü ñðåäñòâà íà 
åå ïîñëåäóþùóþ ýêñïëóàòàöèþ 
è îïòèìèçàöèþ, ïðè ýòîì óëó÷øèâ 
êëþ÷åâûå ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâ-
íîñòè, ÷òî ñäåëàåò åå áîëåå ïðåä-
ïî÷òèòåëüíîé îòíîñèòåëüíî äðóãèõ 
âèäîâ ñâÿçè.

Ðàçäåëåíèå ñèñòåìû ïîäâèæ-
íîé ñâÿçè íà ôóíêöèîíàëüíûå óçëû 
ïîçâîëèò íå òîëüêî ñèñòåìàòèçèðî-
âàòü, íî â äàëüíåéøåì îïòèìèçèðî-
âàòü ïðîöåññû óñòðàíåíèÿ ïîñëåä-

ñòâèé îòêàçîâ è ìîäåðíèçàöèè îáî-
ðóäîâàíèÿ, ñîêðàòèòü âðåìÿ îáðà-
áîòêè èíöèäåíòîâ è ñäåëàòü âîçìîæ-
íûì àâòîìàòèçàöèþ êîíòðîëÿ êà÷å-
ñòâà äëÿ ñëóæáû ýêñïëóàòàöèè ñåòè, 
÷òî íåìàëîâàæíî ïðè íåïðåðûâíîì 
îáíîâëåíèè òåõíè÷åñêîé áàçû è ðîñòå 
âíåäðåíèÿ àãðîìåíåäæìåíòà íà áàçå 
ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì [1-3].
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Ñîâðåìåííîå êîðìîïðîèçâîäñòâî 
ïðåäúÿâëÿåò æåñòêèå òðåáîâàíèÿ 
ê óáîðî÷íîé òåõíèêå, è íå òîëüêî 
ñ òî÷êè çðåíèÿ êà÷åñòâåííîãî âû-
ïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ. Ðåøàþùåå çíà÷åíèå èìååò 
òàêæå âûñîêàÿ ñìåííàÿ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü ìàøèí, ïîçâîëÿþùàÿ 
óáðàòü óðîæàé êîðìîâûõ êóëüòóð 
â òîò êîðîòêèé ïåðèîä, êîãäà ðàñ-
òåíèÿ íàèáîëåå áîãàòû ïðîòåèíîì. 
Èñõîäÿ èç ýòèõ óñëîâèé, à òàê-
æå ïðèåìëåìîé öåíû è õîðîøî 
íàëàæåííîãî ñåðâèñà, òåõíèêà 
«ÏÀËÅÑÑÅ» ñòàëà äëÿ ìíîãèõ õî-
çÿéñòâ îïòèìàëüíûì ðåøåíèåì 
äëÿ ýôôåêòèâíîé êîðìîçàãîòîâêè.

Востребованная техника
Âëàäåëåö áðåíäà «Ïàëåññå» – 

êîìïàíèÿ «Ãîìñåëüìàø» ïðîèçâîäèò 
êîðìîóáîðî÷íóþ òåõíèêó áîëåå 80 ëåò. 
È ñåãîäíÿ, êîãäà ïðåäïðèÿòèå âõîäèò 
â ÷èñëî âåäóùèõ ïðîèçâîäèòåëåé 
çåðíîóáîðî÷íîé òåõíèêè, çäåñü íå çà-
áûâàþò î òðàäèöèîííîì, èñòîðè÷åñêè 
ñëîæèâøåìñÿ íàïðàâëåíèè – â íîâîì 
âåêå, íà íîâîì òåõíè÷åñêîì óðîâíå 
ïîä áðåíäîì «Ïàëåññå» âûïóñêàåòñÿ 
öåëûé ðÿä íîâûõ êîðìîóáîðî÷íûõ 
ìàøèí.

Äëÿ ðîññèéñêèõ ïîòðåáèòåëåé 
îñîáåííî âàæíî, ÷òî êðóïíûå îáúåìû 
ýòîé òåõíèêè ïåðåíåñåíû íà «Áðÿí-
ñêñåëüìàø» – ðîññèéñêîå ïðåäïðè-
ÿòèå, ðàáîòàþùåå â øèðîêîé êîîïå-
ðàöèè ñ «Ãîìñåëüìàøåì». Êàê ïîä÷åð-
êèâàþò íà ÇÀÎ ÑÏ «Áðÿíñêñåëüìàø», 
ãîìåëüñêèìè êîíñòðóêòîðàìè ñïåöè-
àëüíî äëÿ ðîññèéñêèõ ïàðòíåðîâ áûë 
ðàçðàáîòàí ñàìîõîäíûé êîìáàéí 
ÊÑÊ-600 («Ïàëåññå FS60»). Êîðìîó-
áîðî÷íàÿ òåõíèêà ñ áðÿíñêîé ìàðêîé 
ðàáîòàåò ñåãîäíÿ ïî âñåé Ðîññèè, 
è, ñóäÿ ïî îòçûâàì ïîòðåáèòåëåé, 
îïðàâäûâàåò èõ îæèäàíèÿ.

Òåõíèêà, êîòîðóþ ïðîèçâîäÿò 
«Áðÿíñêñåëüìàø» è íîâûå ñáîðî÷íûå 
ïðîèçâîäñòâà, ÿâëÿåòñÿ ðîññèéñêîé, 

ïîëíîñòüþ ñåðòèôèöèðîâàíà è ïîýòî-
ìó âêëþ÷åíà â îñíîâíûå ïðîãðàììû 
ãîñïîääåðæêè, ôåäåðàëüíûå è ðåãèî-
íàëüíûå ïðîãðàììû ñóáñèäèðîâàíèÿ. 
Äåéñòâóþò äîñòóïíûå ñõåìû êðåäè-
òîâàíèÿ çàêóïîê òåõíèêè «Ïàëåññå», â 
òîì ÷èñëå  è âûãîäíàÿ äëÿ ïîêóïàòå-
ëåé ïðîãðàììà  «Ñáåðáàíêà».

Íåëüçÿ íå óïîìÿíóòü è åùå îá 
îäíîì âåñüìà ïðèÿòíîì äëÿ ïîêóïà-
òåëåé òåõíèêè «Ïàëåññå» ðåøåíèè: â 
ýòîì ãîäó ðîññèéñêèå äèëåðû «Ãîì-
ñåëüìàøà» óâåëè÷èëè ñðîê ãàðàí-
òèéíîãî îáñëóæèâàíèÿ ýòèõ ìàøèí äî 
òðåõ ëåò. Ìåæäó òåì, áëàãîäàðÿ èõ ýô-
ôåêòèâíîé ðàáîòå ïî ïðåäïðîäàæíîé 
ïîäãîòîâêå è îáó÷åíèþ ìåõàíèçàòî-
ðîâ â õîçÿéñòâàõ ñ íîâûìè ìîäåëÿìè 
îñâàèâàþòñÿ áåç ïðîáëåì. Äà âåäü è 
ñîçäàâàëèñü âñåãäà êîðìîóáîðî÷íûå 
êîìáàéíû è äðóãèå ìàøèíû, ïðîèç-
âîäèìûå ïîä áðåíäîì «Ïàëåññå», 
èìåííî äëÿ óñëîâèé êîðìîçàãîòîâêè 
â Ðîññèè.

Для широкого применения
Êîðìîóáîðî÷íûå êîìïëåêñû «Ïà-

ëåññå ÊG6» íà áàçå óíèâåðñàëüíîãî 
ýíåðãîñðåäñòâà èñïîëüçóþòñÿ ñåëü-
õîçïðåäïðèÿòèÿìè ñ íà÷àëà 1990-õ 
ãîäîâ, â èõ êîíñòðóêöèþ íå ðàç âíî-
ñèëèñü ïðîãðåññèâíûå èçìåíåíèÿ. 
Âõîäÿùèé â ñîñòàâ êîìïëåêñà ïîëó-
íàâåñíîé êîìáàéí «Ïàëåññå FH4OA» 

êîìïëåêòóåòñÿ ñúåìíûì äîèçìåëü-
÷èòåëåì çåðåí êóêóðóçû àêòèâíîãî 
òèïà äëÿ çàêëàäêè íà õðàíåíèå ñèëîñà 
âûñîêîé ïèòàòåëüíîé öåííîñòè. Êðî-
ìå òîãî, ýíåðãîñðåäñòâî «Ïàëåññå 
2U280» (290 ë.ñ.) ðàáîòàåò è ñ íàâåñ-
íîé êîñèëêîé-ïëþùèëêîé øèðèíîé 
çàõâàòà 9 ì, ÷åãî íå ìîæåò íè îäèí èç 
îòå÷åñòâåííûõ ñàìîõîäíûõ êîìáàé-
íîâ. Òàêèì îáðàçîì, ê òðåì îïåðàöè-
ÿì ïî çàãîòîâêå èçìåëü÷åííûõ êîðìîâ 
äîáàâèëàñü åùå îäíà – êîøåíèå òðàâ 
ñ óêëàäêîé â òðè âàëêà, ÷òî óâåëè÷èëî 
çàãðóçêó è ïîâûñèëî ýêîíîìè÷åñêóþ 
ýôôåêòèâíîñòü êîìïëåêñà «Ïàëåññå 
KG6».

Â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí «Ïàëåññå 
KG6» ñîñòàâëÿþò 70% îò âñåãî ïàðêà 
êîðìîóáîðî÷íûõ ìàøèí. À âîîáùå 
óíèâåðñàëüíûå ýíåðãîñðåäñòâà ñ 
ðàçëè÷íûìè íàáîðàìè àäàïòåðîâ 
èñïîëüçóþòñÿ îò Êóáàíè äî ðåãèîíîâ 
Ñèáèðè. Äèðåêòîð ÎÎÎ ÏÇ «×èìøà» 
(Äþðòèëèíñêèé ð-í, Ðåñïóáëèêà 
Áàøêîðòîñòàí) Ê. Ðàêèïîâ îòìå÷àåò: 
«KG6 ãàðàíòèðóåò çàãîòîâêó êîðìîâ 
â çàïëàíèðîâàííûå ñðîêè è âûñîêîãî 
êà÷åñòâà, êîìïëåêñ íàäåæåí è ïðîñò â 
ýêñïëóàòàöèè. Äàæå â óñëîâèÿõ âûñî-
êîé âëàæíîñòè îí ðàáîòàë áåç îòêëî-
íåíèé. Ýòà ìàøèíà ñåãîäíÿ îñòàåòñÿ 
ñàìîé óíèâåðñàëüíîé».

Äëÿ øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ ïðåä-
íàçíà÷åí è ñàìîõîäíûé êîðìîóáî-
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ðî÷íûé êîìáàéí ÊÑÊ-600 («Ïàëåññå 
FS60»). Â Ðîññèè ýòó ìàøèíó ïðîèçâî-
äèò, èñïîëüçóÿ óçëû «Ãîìñåëüìàøà», 
à òàêæå êîìïëåêòóþùèå ðîññèéñêîãî 
ïðîèçâîäñòâà, ÇÀÎ ÑÏ «Áðÿíñêñåëü-
ìàø». Îñâàèâàþò âûïóñê ÊÑÊ-600 
è íîâûå ñáîðî÷íûå ïðîèçâîäñòâà. 
Íåëèøíå äîáàâèòü, ÷òî áåëîðóñ-
ñêîå ïðåäïðèÿòèå ïðîèçâîäèò òàêèå 
êîìáàéíû äëÿ Èðàíà è Àðãåíòèíû, à 
òàêæå ïîñòàâëÿåò ìàøèíîêîìïëåêòû 
â Êèòàé äëÿ ñáîðêè íà ñîâìåñòíîì 
ïðåäïðèÿòèè â Õàðáèíå. 

Êîìïàêòíàÿ ìàøèíà ñ äâèãàòåëåì 
235 ë.ñ. óâåðåííî ðàáîòàåò íà çà-
ãîòîâêå ñåíàæà, ñèëîñà è çåëåíîãî 
êîðìà â òå÷åíèå âñåãî ñåçîíà, îáå-
ñïå÷èâàÿ îòëè÷íóþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü è áûñòðóþ îêóïàåìîñòü. «Ïðè 
ýòîì, – ïîä÷åðêèâàåò äèðåêòîð ÎÎÎ 
«Àãðî-Ñèòíî» (×åëÿáèíñêàÿ îáëàñòü) 
Ã. Èøèìîâ, – êîìáàéíû ýêîíîìè÷íû â 
òîïëèâå, óäîáíû â óïðàâëåíèè, â êàáè-
íå âñ¸ ïðîäóìàíî. Õî÷åòñÿ îòìåòèòü è 
ïðîôåññèîíàëüíóþ ðàáîòó ñåðâèñíîé 
ñëóæáû äèëåðà, êîòîðàÿ îïåðàòèâíî 
ðåàãèðóåò íà íàøè çàÿâêè. Ïðîáëåì 
ñ çàï÷àñòÿìè òàêæå íå âîçíèêàåò. Â 
äàëüíåéøåì áóäåì îðèåíòèðîâàòüñÿ 
èìåííî íà «Ïàëåññå FS60».

Ñ 2009 ã. ÊÑÊ-600 ïðîèçâîäèòñÿ ñ 
íîâûì 24-íîæåâûì èçìåëü÷àþùèì 
áàðàáàíîì âìåñòî ïðåæíåãî 12-íî-
æåâîãî, ÷òî ïîçâîëèëî ïîâûñèòü ñòà-
áèëüíîñòü è êà÷åñòâî èçìåëü÷åíèÿ. 
Äëèíà ðåçêè ðåãóëèðóåòñÿ ìåõàíèçà-
òîðîì èç êàáèíû. 

Â ðîññèéñêèõ õîçÿéñòâàõ òàêæå 
ýôôåêòèâíî ðàáîòàþò è ïðèöåïíûå 
ìàøèíû «Ïàëåññå»: êîðìîóáîðî÷-
íûå êîìáàéíû, êîñèëêè-ïëþùèëêè, 
êîñèëêè-èçìåëü÷èòåëè. Èõ ïðèìåíå-
íèå ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ çàãðóçèòü 
èìåþùèåñÿ â õîçÿéñòâàõ òðàêòîðû.

Для мощной 
кормовой базы
«Íîâîé àëüòåðíàòèâîé â êîðìîó-

áîðêå» íàçâàëè âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíûé êîðìîóáîðî÷íûé êîìïëåêñ 
ÊÂÊ-800 («Ïàëåññå FS80») àðãåí-
òèíñêèå ôåðìåðû, óáèðàþùèå ýòîé 
òåõíèêîé ïî äâà óðîæàÿ êóêóðóçû â 
ãîä. Ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîòû íà àð-
ãåíòèíñêèõ ïîëÿõ êîíñòðóêòîðû «Ãîì-
ñåëüìàøà» óñîâåðøåíñòâîâàëè è «îò-
øëèôîâàëè» êîíñòðóêöèþ êîìïëåêñà, 

è òåïåðü ýòó ìàøèíó ñ 450-ñèëüíûì 
äâèãàòåëåì óæå â òå÷åíèå ðÿäà ëåò 
ïðèîáðåòàþò ðîññèéñêèå õîçÿéñòâà, 
çàãîòàâëèâàþùèå êîðìà â áîëüøèõ 
îáúåìàõ.

Ðóêîâîäèòåëè ñåëüõîçïðåäïðèÿ-
òèé è ìåõàíèçàòîðû îöåíèëè ïðå-
èìóùåñòâà íîâîé òåõíèêè è òàêæå 
óáåäèëèñü â åå àëüòåðíàòèâíîñòè 
èçâåñòíûì áðåíäàì. «Â 2011 ã. ó íàñ 
ïåðâûé ñåçîí ðàáîòàë êîðìîóáîðî÷-
íûé êîìïëåêñ ÊÂÊ-800, – ðàññêàçû-
âàåò ãëàâíûé èíæåíåð ÑÏÊ «Êîëõîç 
«Óäìóðòèÿ» Â. Ñìèðíîâ. – Ñðàâíèâàëè 
åãî ñ èìåþùèìèñÿ ó íàñ è â ñîñåäíåì 
õîçÿéñòâå êîðìîóáîðî÷íûìè êîì-
áàéíàìè âåäóùèõ ïðîèçâîäèòåëåé 
Åâðîñîþçà. ß èíæåíåð ñ 30-ëåòíèì 
ñòàæåì, ìåòîäèêó ñðàâíåíèÿ çíàþ 
õîðîøî, áûâàë òàêæå íà ïðîèçâîäñòâå 
çàðóáåæíûõ êîìáàéíîâ. È, îöåíèâàÿ 
ðàáîòó «Ïàëåññå FS80», õî÷ó ñêàçàòü, 
÷òî ìû ñ íèì íå ïðîãàäàëè».

Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ïî ïîâû-
øåíèþ òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ ñåãîäíÿ 
êîìïëåêñ «Ïàëåññå FS80» ñåðèéíî 
îñíàùàåòñÿ ñèñòåìîé äîçèðîâàí-
íîãî âíåñåíèÿ êîíñåðâàíòîâ, óëó÷-
øåíà îñâåùåííîñòü ðàáî÷åé çîíû 
ïðè ðàáîòå â òåìíîå âðåìÿ ñóòîê. À 
ïîñêîëüêó êîìïëåêñ èñïîëüçóåòñÿ 
äî ïîçäíåé îñåíè, â íåì ïðèìåíåíà 
ñèñòåìà ýëåêòðîïîäîãðåâà òîïëèâà, 
÷òîáû îáåñïå÷èòü íàäåæíûé çàïóñê 
äâèãàòåëÿ ïðè ïîíèæåííûõ òåìïåðà-
òóðàõ âîçäóõà.  

 Íåìàëî çàèíòåðåñîâàííûõ ñïå-
öèàëèñòîâ óæå èìåëè âîçìîæíîñòü 
óâèäåòü íà âûñòàâêàõ è îöåíèòü â 
ðàáîòå íîâèíêó «Ãîìñåëüìàøà» – âû-

ñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé  êîðìîóáî-
ðî÷íûé êîìïëåêñ «Ïàëåññå FS8060» 
ñ äâèãàòåëåì ìîùíîñòüþ 600 ë.ñ. Îí 
îñíàùåí äâóìÿ òîïëèâíûìè áàêàìè 
îáùèì îáúåìîì 1100 ë è ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ çàãîòîâêè áîëüøèõ îáúåìîâ 
âûñîêîêà÷åñòâåííûõ êîðìîâ çà êîðîò-
êèå ñðîêè. Ê äîñòîèíñòâàì êîìïëåêñà 
áåçóñëîâíî ìîæíî îòíåñòè áîðòî-
âóþ èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùóþ 
ñèñòåìó íà áàçå êîìïüþòåðà, øå-
ñòèâàëüöåâûé ïèòàþùèé àïïàðàò, 
òðåõðÿäíûé óñêîðèòåëü âûáðîñà. Â 
õîäîâîé ÷àñòè ïðèìåíåíû øèíû ïî-
âûøåííîé ïðîõîäèìîñòè ñ àâòîìà-
òè÷åñêîé ïîäêà÷êîé, à ñàì êîìïëåêñ 
èìååò âñòðîåííóþ ñèñòåìó äîçè-
ðîâàííîãî âíåñåíèÿ êîíñåðâàíòîâ. 
Ïàëåññå FS8060 äîëæåí ñòàòü áàçî-
âîé ìàøèíîé äëÿ ñîçäàíèÿ ìîäåëüíî-
ãî ðÿäà êîðìîóáîðî÷íûõ êîìïëåêñîâ 
ìîùíîñòüþ îò 380 äî 600 ë.ñ., êîòî-
ðûå íàéäóò ïðèìåíåíèå â ðàçëè÷íûõ 
ïî ðàçìåðó õîçÿéñòâàõ.

*         *         *
Ìîäåëüíûé ðÿä êîðìîóáîðî÷íîé 

òåõíèêè «Ïàëåññå» ïðîäîëæàåò ðàç-
âèâàòüñÿ, ÷òîáû êàæäîå ñåëüõîçïðåä-
ïðèÿòèå ìîãëî îñíàñòèòü ñâîé ïàðê 
ìàøèíàìè, íàèáîëåå ïîäõîäÿùèìè 
äëÿ åãî óñëîâèé êîðìîçàãîòîâêè. 
Äèëåðû, â ñâîþ î÷åðåäü, âñåãäà ãî-
òîâû îêàçàòü ïîìîùü õîçÿéñòâàì ïî 
îáåñïå÷åíèþ áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû 
òåõíèêè. È ïîìîùü ýòà, êàê íå ðàç ìîã-
ëè óáåäèòüñÿ ðóêîâîäèòåëè õîçÿéñòâ, 
áóäåò áûñòðîé è ýôôåêòèâíîé.

Òåë. +(375-232) 59-15-55
www.gomselmash.by
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ñëîÿ ôó-

ðàæíîãî çåðíà, â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ êîòîðîé ïîëó÷åíû 

óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è óñòîé÷èâîñòè ðåæèìîâ ñ ïîäáðàñû-

âàíèåì ìàòåðèàëüíîé ÷àñòèöû ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ íà íåå âûøå-

ëåæàùèõ ÷àñòåé ñëîÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèáðîêèïåíèå, ñëîé, çåðíî, ìàòåðèàëü-

íàÿ ÷àñòèöà, ïîäáðàñûâàíèå, ðåæèì, ñóùåñòâîâàíèå, óñòîé÷è-

âîñòü.

Ïðè ñîâìåùåíèè îïåðàöèé âèáðîòðàíñïîðòèðîâàíèÿ 
è òåïëîâîé îáðàáîòêè ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà (íàïðèìåð, 
ìèêðîíèçàöèÿ) íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûì ÿâëÿåòñÿ ïåðå-
ìåùåíèå ñëîÿ â ñîñòîÿíèè âèáðîêèïåíèÿ. Ïðè ýòîì çà 
ñ÷åò èíòåíñèâíîé öèðêóëÿöèè ÷àñòèö ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü ïîäâåðãàòü îáðàáîòêå ñëîé òîëùèíîé â íåñêîëüêî 
çåðåí, ÷òî ïîçâîëÿåò íàðÿäó ñ îáåñïå÷åíèåì ðàâíîìåð-
íîñòè îáðàáîòêè èñïîëüçîâàòü áîëåå èíòåíñèâíûå ðåæè-
ìû òåïëîâîé îáðàáîòêè. Âñå ýòî â ñîâîêóïíîñòè ñîçäàåò 
ïðåäïîñûëêè äëÿ çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ ýíåðãîåìêîñòè 
ïðîöåññà ìèêðîíèçàöèè.

Äîñòàòî÷íî ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î ðåæèìå âèáðîêè-
ïåíèÿ ñëîÿ ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ìîæíî ïîëó÷èòü èñõîäÿ 
èç ïðåäïîëîæå íèÿ, ÷òî íèæíÿÿ ÷àñòü ñëîÿ, íåïîñðåä-
ñòâåííî âñòóïàþùàÿ â êîíòàêò ñ âèáðèðóþùåé ïëîñêî-
ñòüþ, âåäåò ñåáÿ êàê íàõîäÿùàÿ ñÿ íà ïëîñêîñòè ìàòåðè-
àëüíàÿ ÷àñòèöà, à ëåæàùèå âûøå ÷àñòè ñëîÿ îêàçûâàþò íà 
ýòó ÷àñòèöó ñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå, ïðîïîðöè îíàëüíîå 
âåñó ñàìîé ÷àñòèöû. Ïðè ýòîì ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ÷àñòèöû 
ñûïó÷åãî òåëà ðàâíû ìåæäó ñîáîé ïî âñåì õàðàêòåðè-
çóþùèì èõ ïàðàìåòðàì. Âèáðîêèïåíèå ñ èíòåíñèâíîé 
öèðêóëÿöèåé ÷àñòèö ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ðåàëèçóåòñÿ â 
ðåæèìàõ ñ èõ ïîäáðàñûâàíèåì. Ïîýòîìó îáëàñòü ñóùå-
ñòâîâàíèÿ è óñòîé÷èâîñòè ðåæèìà âèáðîêèïåíèÿ ñëîÿ 
ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà îïðåäåëÿåòñÿ îáëàñòüþ ñóùåñòâî-
âàíèÿ è óñòîé÷èâîñòè ðåæèìîâ ñ ïîäáðàñûâàíèåì ìàòå-
ðèàëüíîé ÷àñòèöû ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ íà íåå âûøåëåæàùèõ 
÷àñòåé ñëîÿ.

Äàííîìó ïðåäïîëîæåíèþ ñîîòâåòñòâóåò ìîäåëü â âèäå 
ìàòåðèàëüíîé ÷àñòèöû ìàññû m ñ ïðèâåä¸ííûìè ïàðà-
ìåòðàìè â âèäå íàãðóçêè k�m, êîòîðûå ñîåäèíåíû ìåæäó 
ñîáîé óïðóãèìè ýëåìåíòàìè C íè÷òîæíî ìàëîé æåñòêîñòè 
(ðèñ. 1). Êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè k ó÷èòûâàåò 
ñòåïåíü âëèÿíèÿ âûøåëåæàùèõ ñëîåâ íà ìàòåðèàëüíóþ 
÷àñòèöó è çàâèñèò îò âûñîòû ñëîÿ è âëàæíîñòè ñûïó÷åãî 
ìàòåðèàëà.

Ìîäåëè ñîîòâåòñòâóåò ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà, ïðåäñòàâ-
ëåííàÿ íà ðèñ. 2. Íà ìàòåðèàëüíóþ ÷àñòèöó ìàññû m äåé-
ñòâóþò ñèëà òÿæåñòè mg, ñèëà kmg, ó÷èòûâàþùàÿ âëèÿíèå 
âûøåëåæàùèõ ñëîåâ, ñèëà èíåðöèè I = mA�2sin�t (ãäå 
À – àìïëèòóäà êîëåáàíèé, ì; � – óãëîâàÿ ÷àñòîòà êî-
ëåáàíèé, ñ-1; t – âðåìÿ, ñ), ñèëà òðåíèÿ F è íîðìàëüíàÿ 
ðåàêöèÿ N .

Ðèñ. 2. Ñõåìà ñèë, äåéñòâóþùèõ íà ìîäåëü ñëîÿ 
ôóðàæíîãî çåðíà â âèäå ìàòåðèàëüíîé ÷àñòèöû 
ñ ïðèâåäåííûìè ïàðàìåòðàìè

Ïîäâèæíàÿ ñèñòåìà ïðÿìîóãîëüíûõ êîîðäèíàò XOY 
æåñòêî ñâÿçàíà ñ âèáðèðóþùåé ïëîñêîñòüþ. Íà óãîë 
íàêëîíà ïëîñêîñòè ê ãîðèçîíòó ��è óãîë âèáðàöèè � íà-
ëàãàþòñÿ ñëåäóþùèå îãðàíè÷åíèÿ: 

1 1

2 2

1

2

,

Î

�� 	
 
 	


�
 	

�
��

�
��

 .                                (1)

Â õîäå ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è áûëè ïðèíÿòû 
ñëåäóþùèå äîïóùåíèÿ:

Ðèñ. 1. Ìîäåëü ñëîÿ ôóðàæíîãî çåðíà â âèäå 
ìàòåðèàëüíîé ÷àñòèöû 
ñ ïðèâåäåííûìè ïàðàìåòðàìè

ÓÄÊ  636.085.64
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ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
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1. Ñîóäàðåíèå ìàòåðèàëüíîé ÷àñòèöû ñ âèáðèðóþùåé 
ïëîñêîñòüþ ïðîèñõîäèò ìãíîâåííî. Ïðè÷åì â ïðîöåññå 
óäàðà èçìåíåíèå ïðåòåðïåâàþò ñîñòàâëÿþùèå ñêîðîñòè 
÷àñòèöû. Âëèÿíèåì óäàðà íà äâèæåíèå ïëîñêîñòè ïðå-
íåáðåãàëîñü.

2. Ñîïðîòèâëåíèåì âîçäóøíîé ñðåäû è âðàùåíèåì 
ìàòåðèàëüíîé ÷àñòèöû ïðåíåáðåãàëîñü.

Ðàññìîòðèì äâèæåíèå ïëîñêîé ìàòåðèàëüíîé ÷à-
ñòèöû ñ ïðèâåäåííûìè ïàðàìåòðàìè ïî ãàðìîíè÷åñêè 
êîëåáëþùåéñÿ ïëîñêîñòè ñ ó÷åòîì ïðèíÿòûõ îãðàíè÷åíèé 
è äîïóùåíèé. Âîñïîëüçóåìñÿ ìåòîäèêîé òåîðåòè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé ïî ýòîìó âîïðîñó, âûïîëíåííûìè 
È.È. Áëåõìàíîì è Ã.Þ. Äæàíåëèäçå [1].

Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ îòíîñèòåëüíîãî äâè-
æåíèÿ ÷àñòèöû â ïðîåêöèÿõ íà ïîäâèæíûå îñè èìåþò 
ñëåäóþùèé âèä:

mx =mA�2sin�tcos�-mgsin�-kmgsin�+F;              (2)

mÿ =mA�2sin�tsin�-mgcos�-kmgcos�+N.            (3)

Êàê ïðàâèëî, ïðè ðåøåíèè ïîäîáíûõ çàäà÷ óäàð ïðè 
ïàäåíèè ÷àñòèöû íà ïëîñêîñòü ðàññìàòðèâàþò êàê àáñî-
ëþòíî íåóïðóãèé. Îäíàêî ýòî ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó 
ðàñõîæäåíèþ ðåçóëüòàòîâ òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
ñ îïûòíûìè äàííûìè. Ïîýòîìó â íàñòîÿùåé ðàáîòå áóäåò 
ó÷èòûâàòüñÿ óïðóãîñòü ÷àñòèöû, äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî 
îïèñàíèÿ êîòîðîé ñîãëàñíî ãèïîòåçå Íüþòîíà îá óäàðå 
èñïîëüçîâàëè êîýôôèöèåíò âîññòàíîâëåíèÿ [1]

1,n

o

ó
O R

ó

 �� 


�

�
                                  (4)

ãäå 
 
y���è  yn�– ïðîåêöèè ñêîðîñòè ÷àñòèöû íà îñü Y ñîîò-

âåòñòâåííî äî è ïîñëå óäàðà. 
Óñòàíîâèâøèåñÿ ðåæèìû äâèæåíèÿ ìàòåðèàëüíîé 

÷àñòèöû ñ ïîäáðàñûâàíèåì èìåþò ïåðèîä ïåðåêëþ÷åíèÿ 
Ò' = ðÒ0 ,  ïðåâûøàþùèé ïåðèîä êîëåáàíèé ïëîñêî-
ñòè Ò

0
   â ëþáîå öåëîå ÷èñëî ðàç (p = 1, 2, …). Òàêèå 

ðåæèìû äâèæåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ÷èñëîì ð, ïî-
êàçûâàþùèì êðàòíîñòü ïåðèîäà ïåðåêëþ÷åíèé, è 
÷èñëîì q, óêàçûâàþùèì  ñêîëüêî ýòàïîâ ïîëåòà ÷à-
ñòèöû ïðèõîäèòñÿ íà êàæäûé ïåðèîä ïåðåêëþ÷åíèé, 
è íàçûâàþòñÿ ðåæèìàìè òèïà ( ) .

q

p
Ðàññìîòðèì óñòàíîâèâøèåñÿ ðåæèìû ñ ïîäáðàñû-

âàíèåì òèïà 
1

( ) ,
p

 (ò.å. ñ îäíèì ýòàïîì ïîëåòà â êàæäîì 
ïåðèîäå ïåðåêëþ÷åíèé) êàê íàèáîëåå ïðèåìëåìûå ñ 
ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Ïðè îñóùåñòâëåíèè ðåæèìîâ 
ýòîãî òèïà ÷àñòèöà âñå âðåìÿ íàõîäèòñÿ â ïîëåòå, ïîïàäàÿ 
íà âèáðèðóþùóþ ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðîìåæóòêè âðåìåíè, 
ðàâíûå ïåðèîäó ïåðåêëþ÷åíèé Ò.

Óñëîâèÿ äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ðåæèìîâ ñ íåïðåðûâíûì 
ïîäáðàñûâàíèåì ñîçäàþòñÿ ïðè îïðåäåëåíèè ìîìåíòîâ 
ñîïðèêîñíîâåíèÿ ÷àñòèöû ñ ïëîñêîñòüþ è çíà÷åíèé ñêî-
ðîñòè ïàäåíèÿ è îòðàæåíèÿ.

Óðàâíåíèå ïîëåòà ìàòåðèàëüíîé ÷àñòèöû ïîëó÷àåì èç 
(2) è (3) ïðè  N = F = 0:

òx= mA�2sin�tcos�-mgsin� – kmgsin�;              (5)

mÿ = mA�2sin�tsin�-mgcos� – kmgcos�.           (6)
Âûïîëíèâ íåîáõîäèìûå ïðåîáðàçîâàíèÿ, ïîëó÷àåì:

x = A�2sin�tcos� - (1+k)gsin�;                                               (7)

ÿ = A�2sin�tsin� - (1+k) gcos�.                        (8)

Ïîñêîëüêó â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ìàòåðèàëüíàÿ 
÷àñòèöà âñå âðåìÿ ïîïàäàåò íà âèáðèðóþùóþ ïëîñêîñòü, 
òî ïîëåò ÷àñòèöû ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê íà÷èíàþùèéñÿ 
îò ýòîé ïëîñêîñòè, ò.å. íà÷àëüíîå çíà÷åíèå êîîðäèíàòû Y 
ñ÷èòàåì ðàâíûì íóëþ.

Äëÿ íàõîæäåíèÿ ïðîåêöèè ñêîðîñòè è ïåðåìåùåíèÿ 
÷àñòèöû ïðè ïîëåòå íà îñè X è Y ïîäâèæíîé ñèñòåìû êî-
îðäèíàò XÎY ïðîèíòåãðèðîâàëè óðàâíåíèÿ (7) è (8) ïðè 
ñëåäóþùèõ íà÷àëüíûõ óñëîâèÿõ:

x (t0
*) = 0; x (t0

*) = x0
*;

y (t0
*) = 0; y (t0

*) = y0
*,

ãäå x
0

* è y
0

* –  ïðîåêöèÿ ñêîðîñòè ÷àñòèöû íà îñü X è Y â 
ìîìåíò îòðûâà t=t

0
*. 

Â ðåçóëüòàòå èíòåãðèðîâàíèÿ áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþ-
ùèå óðàâíåíèÿ:

x(t) = – A�cos�(cos�t – cos�t0
*) – (1+k)g(t – t0

*)sin�+x0
*; (9)

x (t) = – Acos�(sin�t - sin�t0
*) + A�(t -t0

*)cos�cos�t0
*–

– (1+k)g 
* 2

* *0
0 0

( )
sin ( )

2

t t
x t t

�
� � �� ;

y(t) = – A�sin� (cos�t – cos�t0
*) – (1+k)g(t – t0

*) cos�+
 
y0

*; (11)

y (t) = – Asin�(sin�t - sin�t0
*) + A�(t-t0

*)sin�cos�t0
* – 

– (1+k)g 
* 2

* *0
0 0

( )
cos ( )

2

t t
ó t t

�
� � �� .

Â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå äâèæåíèÿ ïîïåðå÷íàÿ ñî-

ñòàâëÿþùàÿ ñêîðîñòè ÷àñòèöû y
0

* â íà÷àëüíûé ìîìåíò 

ïîëåòà *
0t

�
���
�

 äîëæíà áûòü ðàâíà ýòîé ñîñòàâëÿþùåé 

ïîñëå óäàðà ÷àñòèöû î ïëîñêîñòü y
1
 = -Ryn(yn – ïðîåêöèÿ 

ñêîðîñòè ÷àñòèöû íà îñü Y â ìîìåíò ïàäåíèÿ 
�

�
�
n

nt  äî åå 

óäàðà î ïëîñêîñòü). Èñõîäÿ èç ýòîãî èìååì

y0
* = - Ryn.                                     (13)

Ôàçîâûé óãîë, îòâå÷àþùèé îòðûâó ÷àñòèöû îò ïëîñêî-
ñòè �

0
0 = �t

0
* , è ôàçîâûé óãîë, ñîîòâåòñòâóþùèé ïàäåíèþ 

÷àñòèöû íà ïëîñêîñòü �
n
 = �t

n
 , â ðåæèìàõ òèïà 

1
( )
P

  ñâÿçàíû 
ñîîòíîøåíèåì

�n – �0
* = 2	��                                        (14)

Ïàäåíèå ÷àñòèöû íà ïëîñêîñòü ïðîèñõîäèò â ìîìåíò 

âðåìåíè ( )n
nt

�
�

�
, êîãäà êîîðäèíàòà Y îáðàùàåòñÿ â 

íóëü

y (tn) = 0.                                               (15)
Ñ ó÷åòîì èçëîæåííîãî è, ïîäñòàâèâ â (12) 

22
n

p
t t t

�
� �
�

	 � �	�
� � � �

� �
,                                (16)

y (tn) = 0,                                                (17)
ïîëó÷èì:

(10)

(12)

..

. .

..

..

..

. .

. .

.

.

.

.

.

.

. ..

. .
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2

2
sin [sin ( ) sin ]

2
( )

2
( )sin cos (1 ) cos

2

2
( ) 0.

p
A t t

p
t t

p
A t t t k g

p
y t t

� �
� �

� �
� �� � �

� � �

� � �
� � �

	
� � � � � � �

�

	
� �

	 �� � � � � � � � ��
�

	
� � � �

�
�

 

 (18)

Âûïîëíèâ ñîîòâåòñòâóþùèå ïðåîáðàçîâàíèÿ, èìååì:

2

(1 ) cos
cos 0

sinsin

yk g

AA

�
� �
�

� �
�	� � � � �

� �� �

�
.               (19)

Äàëåå, ó÷èòûâàÿ â óðàâíåíèè (11) óñëîâèÿ (13) è (16), 
ïîëó÷àåì ñëåäóþùåå ñîîòíîøåíèå 

.
2 cos

(1 )
y g

k y
R

�
��
�

	� �
� �� � �

�

�
�

/  

                       (20)

Èç óðàâíåíèÿ (20) íàéäåì çíà÷åíèå ïîïåðå÷íîé ñîñ-
òàâëÿþùåé ñêîðîñòè ÷àñòèöû â íà÷àëå ïîëåòà:

 
(1 )2 cos

1

R k g
y

R

�
�

� 	� �
�

� �
� .                        (21)

Ïîäñòàâèâ â âûðàæåíèå (19) âìåñòî y
0

* ñîîòâåòñòâóþ-
ùåå ðàâåíñòâî (21), ïîëó÷èì:

2 2

(1 ) cos (1 ) cos
cos 2 0.

1sin sin

k g R k g

RA A
� �
�

� � � �
�	� � � 	��

�� � � �  
    (22)

Èç ïîñëåäíåãî óðàâíåíèÿ îïðåäåëèì ôàçîâûé óãîë 
�

0
* , îòâå÷àþùèé ìîìåíòó îòðûâà ÷àñòèöû îò ïëîñêîñòè â 

ðåæèìàõ ñ íåïðåðûâíûì ïîäáðàñûâàíèåì: 

2

1 (1 ) cos
cos

1 sin

R k g
p

R A

�
�

� � �
� �	

� � �
,                      (23)

èëè, ó÷èòûâàÿ, ÷òî  
2

0
sin

,
cos

A
W

g

� �
�

�
èìååì:

0

1
cos (1 )

1
�
�

	� �
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�

R
k
W R

.                          (24)

Ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ

 0 0 ( )
1

(1 )
1

p R
R

W W k
R

�
� � � 	�

�
                   (25)

óðàâíåíèå (24-41) èìååò äâà âåùåñòâåííûõ ðåøå-
íèÿ:

*
01

0

1
arccos[(1 ) ]

1

p R
k

W R
�

	 �
� �

�
;                     (26)

02
0

1
arccos[(1 ) ]

1

R
k

W R

	� �
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�
.                    (27)

Ñîîòíîøåíèå (25) ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì è äîñòàòî÷-
íûì óñëîâèåì óñòàíîâèâøèõñÿ ðåæèìîâ ñ íåïðåðûâíûì 

ïîäáðàñûâàíèåì ñ îäíèì ýòàïîì ïîëåòà ÷àñòèöû â êàæ-
äîì ïåðèîäå ïåðåêëþ÷åíèé.

Ïðè èññëåäîâàíèè óñòîé÷èâîñòè ðàññìàòðèâàåìûõ 
ðåæèìîâ ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïàäåíèå ÷àñòèöû íà 
ïëîñêîñòü ïðîèñõîäèò â íåêîòîðûõ áëèçêèõ çíà÷åíèÿõ 
ôàçîâîãî óãëà è ïîïåðå÷íîé ñîñòàâëÿþùåé ñêîðîñòè 
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Ïîñëå óïðîùåíèé è ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåîáðàçîâàíèé 
ñèñòåìû óðàâíåíèé (28-45), ïîëó÷èì óñëîâèå óñòîé÷èâî-
ñòè, ñâîäÿùååñÿ ê ñëåäóþùèì íåðàâåíñòâàì:

Ïåðâîå èç íåðàâåíñòâ (29) âñåãäà âûïîëíÿåòñÿ, òàê êàê 
â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ âñåãäà âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå R<1, à 
âòîðîå ýêâèâàëåíòíî äâóì ñëåäóþùèì:
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íîå çíà÷åíèå ôàçîâîãî óãëà, ïîëó÷åííîå ïðè ðåøåíèè 
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Ïðè îòðèöàòåëüíîì çíà÷åíèè ôàçîâîãî óãëà:
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" #                     (32)

ýòî íåðàâåíñòâî íå âûïîëíÿåòñÿ.
Ñëåäîâàòåëüíî, óñòîé÷èâûì ìîæåò áûòü òîëüêî 

óñòàíîâèâøååñÿ äâèæåíèå, îòâå÷àþùåå ôàçîâîìó óãëó 
�

0
* = �

01
* ,   çàêëþ÷åííîìó â ïðåäåëàõ:

1
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	� ��

� ���� �� � .                                   (33)

Ðàññìîòðèì âòîðîå óñëîâèå óñòîé÷èâîñòè (30). Ïîñëå íå-
ñëîæíûõ ïðåîáðàçîâàíèé óðàâíåíèÿ (24) ïîëó÷èì:
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Ïîñëå íåñëîæíûõ ïðåîáðàçîâàíèé èìååì:
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Òàêèì îáðàçîì, îêîí÷àòåëüíîå óñëîâèå, îäíîâðåìåí-
íî îïðåäåëÿþùåå îáëàñòü ñóùåñòâîâàíèÿ è óñòîé÷èâîñòè 
ðåæèìîâ ñ íåïðåðûâíûì ïîäáðàñûâàíèåì ìîäåëè ñëîÿ 
ôóðàæíîãî çåðíà, ïðè êîýôôèöèåíòå âîññòàíîâëåíèÿ R, 
îòëè÷íîì îò íóëÿ, çàêëþ÷àåòñÿ â òðåáîâàíèè îäíîâðå-
ìåííîãî âûïîëíåíèÿ íåðàâåíñòâ (25) è (36) è èìååò âèä:
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Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà k è êîýôôèöèåíòà âîññòàíîâ-
ëåíèÿ R îïðåäåëèëè ýêñïåðèìåíòàëüíî íà âèáðàöèîííîì 
ñòåíäå. Â õîäå èññëåäîâàíèé êîíòðîëèðîâàëè ñëåäóþùèå 
âåëè÷èíû: àìïëèòóäó êîëåáàíèé, óãëîâóþ ÷àñòîòó êîëåáà-
íèé, âûñîòó ñëîÿ è âëàæíîñòü çåðíà.

Âñå èññëåäîâàíèÿ â ðàáîòå âûïîëíÿëèñü ñ îäíîé èç 
îñíîâíûõ ôóðàæíûõ êóëüòóð – ÿ÷ìåíåì. Äëÿ êîíêðåòíîãî 
âèäà çåðíà äîñòàòî÷íî ïîëíîé õàðàêòåðèñòèêîé ÿâëÿåòñÿ 
åãî âëàæíîñòü. Êîëè÷åñòâî ñàìîãî ìàòåðèàëà ïðè ïîñòî-
ÿííîé øèðèíå òðàíñïîðòèðóþùåãî îðãàíà îäíîçíà÷íî 
îïðåäåëÿåòñÿ âûñîòîé ñëîÿ.

Òàêèì îáðàçîì, êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè 
k ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé îò âëàæíîñòè è âûñîòû ñëîÿ çåðíà, 
îïðåäåëåíèþ âèäà êîòîðîé è áûëè ïîñâÿùåíû íàñòîÿùèå 
ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ. Îïûòû âûïîëíÿëèñü 
ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ÷åðåäîâàíèè çíà÷åíèé ïåðåìåí-
íûõ ôàêòîðîâ ïî âñåìó ïîëþ èññëåäîâàíèé, îãðàíè÷åí-
íîìó âåðõíèìè è íèæíèìè çíà÷åíèÿìè ôàêòîðîâ.

×èñëåííûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà k îïðåäåëÿëè èç 
âûðàæåíèÿ: 
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ãäå �
1
– óãëîâàÿ ÷àñòîòà êîëåáàíèé, ñîîòâåòñòâóþùàÿ 

íà÷àëó ðåæèìà ñ íåïðåðûâíûì ïîäáðàñûâàíèåì îäèíî÷-
íîé ÷àñòèöû, ñ-1;

�
2
– óãëîâàÿ ÷àñòîòà êîëåáàíèé, ñîîòâåòñòâóþùàÿ 

íà÷àëó ðåæèìà ñ íåïðåðûâíûì ïîäáðàñûâàíèåì ñëîÿ 
ôóðàæíîãî çåðíà, ñ-1.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé ïîêàçàë, ÷òî âëèÿíèå âëàæíîñòè è âûñîòû ñëîÿ 
çåðíà íà çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ïðîïîðöèîíàëüíîñòè 
k âåñüìà ñóùåñòâåííî. Òàê, ïðè âëàæíîñòè è âûñîòå ñëîÿ 
çåðíà ðàâíûõ ñîîòâåòñòâåííî 9% è 0,03 ì, êîýôôèöèåíò 
k = 0,86, à ïðè ïðñâîåíèè ïåðåìåííûì ôàêòîðàì çíà÷å-
íèé, ðàâíûõ ñîîòâåòñòâåííî 30 % è 0,005 ì, êîýôôèöèåíò 
óìåíüøèëñÿ äî k = 0,19.

Ïîñëå îáðàáîòêè îïûòíûõ äàííûõ ïîëó÷èëè âûðàæå-
íèå:

k = 0,46 + 20h – 0,01W – 0,03hW - 300h2 – 0,008W2,     (38)

êîòîðîå ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü çàâèñèìîñòü êîýô-
ôèöèåíòà ïðîïîðöèîíàëüíîñòè k îò âëàæíîñòè è âûñîòû 
ñëîÿ çåðíà.

Ïðè òåîðåòè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ïðîöåññà âèáðî-
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ó÷èòûâàëàñü óïðóãîñòü ïðåäëîæåííîé 
ìîäåëè ñëîÿ ôóðàæíîãî çåðíà, êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòå-
ðèñòèêîé êîòîðîé ñëóæèò êîýôôèöèåíò âîññòàíîâëåíèÿ 
R , îïðåäåëÿåìûé ïî âûðàæåíèþ
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ï
– ïðîåêöèè ñêîðîñòè ÷àñòèöû íà îñü Y ñîîòâåò-

ñòâåííî äî è ïîñëå óäàðà.
Îäíàêî îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà âîññòàíîâëåíèÿ 

R àíàëèòè÷åñêèì ïóòåì âåñüìà çàòðóäíèòåëüíî, ïîñêîëü-
êó âåëè÷èíà ïðîåêöèè ñêîðîñòè ÷àñòèöû íà îñü Y ïîñëå 
óäàðà y*

N
  çàâèñèò íå òîëüêî îò âåëè÷èíû ïðîåêöèè ñêîðîñòè 

÷àñòèöû íà îñü Y äî óäàðà Y
Î
, íî è îò ôèçèêî-ìåõàíè÷åñ-

êèõ ñâîéñòâ òðàíñïîðòèðóåìîãî ìàòåðèàëà. Ïîýòîìó 
÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà âîññòàíîâëåíèÿ R 
îïðåäåëÿëè  ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì ïî ìåòîäèêå 
Ñ.Ä. Ïòèöûíà [2].

Èçìåíåíèå çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà âîññòàíîâëåíèÿ 
R óñòàíîâèëè â çàâèñèìîñòè îò âëàæíîñòè çåðíà, êîòîðàÿ 
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé è îïðåäåëÿþùåé õàðàêòåðèñòèêîé 
åãî ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ äëÿ êîíêðåòíîãî âèäà 
çåðíà.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé 
(ðèñ. 3) ïîêàçàë, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè âëàæíîñòè çåðíà 
îò 9 äî 18% êîýôôèöèåíò âîññòàíîâëåíèÿ óìåíüøàåò-
ñÿ íåçíà÷èòåëüíî (ñ 0,41 äî 0,35). Îäíàêî äàëüíåéøåå 
óâåëè÷åíèå âëàæíîñòè çåðíà äî 30 % ïðèâîäèò ê áîëåå 
ñóùåñòâåííîìó óìåíüøåíèþ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà 
âîññòàíîâëåíèÿ (ñ 0,35 äî 0,21).

Â ðåçóëüòàòå ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè îïûòíûõ 
äàííûõ áûëî ïîëó÷åíî âûðàæåíèå

R = 0,385 + 4,4�10-3W – 3,3�10-4W2,                                         (39)

.
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êîòîðîå ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà 
âîññòàíîâëåíèÿ R â çàâèñèìîñòè îò âëàæíîñòè çåðíà.
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Studying of Vibro Bubbling up Modes of Fodder Grain Layer 
N.P. Mishurov

Summary. It is proposed a mathematical model of fodder grain 

layer, investigation of which resulted in obtaining of conditions of 

existence and stability of regimes with tossing a material particle, 

taking into account the influence of its overlaying portions of layer.

Key words: vibro bubbling up, layer, grain, material particle, 

tossing, mode, existence, stability.

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà âîññòàíîâëå-
íèÿ R îò âëàæíîñòè çåðíà
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíî ïðèìåíåíèå 

òåïëîâûõ íàñîñîâ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïî 

ïåðåðàáîòêå ìîëîêà äëÿ ýíåðãîñáåðå-

æåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýíåðãîñáåðåæåíèå, 

òåïëîâîé íàñîñ, ìîëîêî, ïåðåðàáîòêà, 

ýíåðãèÿ, òåïëî.

Òåïëîâûì íàñîñîì íàçûâàåòñÿ 
ìàøèíà, êîòîðàÿ ïîãëîùàåò íèçêîïî-
òåíöèàëüíóþ òåïëîòó èç îêðóæàþùåé 
ñðåäû è ïåðåäàåò åå â ñèñòåìó òåïëî-
ñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé â âèäå íà-
ãðåòîé âîäû èëè âîçäóõà. Èñòî÷íèêîì 
òåïëà äëÿ ðàáîòû òåïëîâûõ íàñîñîâ 
ìîãóò áûòü òåïëîòà îõëàæäàþùåé 
âîäû è ñòî÷íûõ âîä, ïðîäóêòîâ ñãîðà-
íèÿ è âîäÿíûõ ïàðîâ íèçêîãî äàâëåíèÿ 
(âûïàðà), òåïëîòà óõîäÿùåãî ñóøèëü-
íîãî àãåíòà, ãîðÿ÷èõ ðàñòâîðîâ è äð. 
Ñ ïîìîùüþ òåïëîâîãî íàñîñà íà 1 êÂò 
çàòðà÷åííîé ýëåêòðîýíåðãèè ìîæíî 
ïîëó÷èòü äî 3 êÂò òåïëà äëÿ îòîïëå-
íèÿ èëè ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ. 

Èñïîëüçîâàíèå òåïëîâûõ íàñî-
ñîâ â öåëÿõ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ öå-
ëåñîîáðàçíî íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïî 
ïåðåðàáîòêå ìîëîêà, ãäå îáðàçóþòñÿ 
çíà÷èòåëüíûå îáúåìû âòîðè÷íûõ 
ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ.

Ïî ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì ÎÀÎ 
«Òóëüñêèé ìîëî÷íûé êîìáèíàò», îá-
ðàáîòêà 1 ò ìîëîêà íà ïðåäïðèÿòèè 
â ñðåäíåì òðåáóåò îêîëî 350 êÂò�÷ 
òåïëîâîé ýíåðãèè è îêîëî 110 êÂò�÷ 
õîëîäà. Ïðè ýòîì ïðè ïðîèçâîäñòâå 
õîëîäà â àòìîñôåðó âûáðàñûâàåòñÿ 
îêîëî 210 êÂò�÷ íèçêîïîòåíöèàëüíîé 
òåïëîâîé ýíåðãèè, êîòîðàÿ ìîæåò 
áûòü óòèëèçèðîâàíà ñ ïîìîùüþ òå-
ïëîâûõ íàñîñîâ è âîçâðàùåíà â òåõ-
íîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ íà òåìïåðàòóð-

íîì óðîâíå ïîðÿäêà 60°Ñ. Åå ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîöåññîâ ìîéêè 
è äåçèíôåêöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ èëè ïðåäâàðèòåëüíîãî 
ïîäîãðåâà ìîëîêà [1].

Ïî ðàñ÷åòàì ñïåöèàëèñòîâ, òåïëî-
âàÿ ýíåðãèÿ, âûðàáîòàííàÿ òåïëîíà-
ñîñíûìè ñèñòåìàìè òåïëîñíàáæåíèÿ 
(ÒÑÒ), ñîñòàâèò îêîëî 280 êÂò íà 1 ò 
ìîëîêà, èëè 80% îò ïîòðåáëÿåìîé 
òåïëîâîé ìîùíîñòè. Ïðè ýòîì íà 
ïðèâîä îáîðóäîâàíèÿ ÒÑÒ ïîòðåáó-
åòñÿ ïîðÿäêà 80 êÂò�÷ ýëåêòðè÷åñêîé 
ýíåðãèè.

Â ðåàëüíîì ïðîèçâîäñòâå äîñòè÷ü 
ýòîãî óðîâíÿ ýôôåêòèâíîñòè áóäåò 
çàòðóäíèòåëüíî, ïîñêîëüêó íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü ñîâìåñòèìîñòü òåì-
ïåðàòóðíûõ ïàðàìåòðîâ âûðàáîòêè 
è ïîòðåáëåíèÿ òåïëîâîé ýíåðãèè, 
ñîâïàäåíèå ãðàôèêîâ ðàáîòû îáîðó-
äîâàíèÿ íà îòäåëüíûõ ýòàïàõ òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, ïîòðåáëÿþùèõ 
èëè âûäåëÿþùèõ òåïëîâóþ ýíåðãèþ. 
Òåõíè÷åñêè óðîâåíü ýíåðãîýôôåê-
òèâíîñòè 50% âïîëíå äîñòèæèì. Íà 
ðèñ. 1 ïðèâåäåíà ñõåìà òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà òèïè÷íîãî ìîëî÷-

íîãî êîìáèíàòà ñ ðàñïðåäåëåíèåì 
òåïëîâûõ ïîòîêîâ, à íà ðèñ. 2 – ñõåìà 
òåïëîâûõ ïîòîêîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
òåïëîíàñîñíîé ñèñòåìû òåïëîñíàá-
æåíèÿ.

Ïðèìåíåíèå òåïëîâûõ íàñîñîâ 
ýôôåêòèâíî è ïðè ïåðâè÷íîé ïåðåðà-
áîòêå ìîëîêà. Âîçìîæíîñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ ýíåðãèè öèêëà îõëàæäåíèÿ 
ìîëîêà äëÿ îòîïëåíèÿ èññëåäîâàëè 
â ÑÏÊ «Êîåëãèíñêîå» Åòêóëüñêîãî 
ðàéîíà ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè. Ïðè 
ýòîì ðàññìàòðèâàëèñü äâà âàðèàíòà 
ðåêóïåðàöèè òåïëà ìåæäó ïîìå-
ùåíèåì äëÿ îõëàæäåíèÿ ìîëîêà, â 
êîòîðîì íàõîäÿòñÿ êîìïðåññîðíî-
êîíäåíñàòîðíûå óñòàíîâêè, è çàëîì 
ìàøèííîãî äîåíèÿ [2].

Ïåðâàÿ ñõåìà ïðåäóñìàòðèâàåò 
ïåðåíîñ êîíäåíñàòîðîâ õîëîäèëüíîé 
óñòàíîâêè â çàë ìàøèííîãî äîåíèÿ. 
Èñòî÷íèêîì íèçêîïîòåíöèàëüíîé òå-
ïëîòû äëÿ ðàáîòû äàííîé òåïëîíàñî-
ñíîé óñòàíîâêè (ÒÍÓ) ñëóæèò ìîëîêî 
(ðèñ. 3).

Ïðåèìóùåñòâà ñõåìû – ïðîñòîòà 
êîíñòðóêöèè è ìèíèìàëüíûå êàïè-
òàëüíûå çàòðàòû. Íåäîñòàòîê – âûñî-

ÓÄÊ 621.65

Энергосбережение на предприятиях
по переработке молока 
с помощью тепловых насосов 

Ðèñ. 1. Òåïëîâûå ïîòîêè â ñóùåñòâóþùåì òèïè÷íîì ìîëî÷íîì 
êîìáèíàòå
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êèé óðîâåíü øóìà, êîòîðûé îòðèöà-
òåëüíî âëèÿåò íà çäîðîâüå ïåðñîíàëà 
è æèâîòíûõ.

Âî âòîðîì âàðèàíòå õîëîäèëüíàÿ 
óñòàíîâêà ðàáîòàåò ïî ïðèíöèïó òå-
ïëîâîãî íàñîñà «ìîëîêî-âîäà». Ãîðÿ-
÷àÿ âîäà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáîãðåâà 
çäàíèé (ðèñ. 4).

Â ýòîì ñëó÷àå âñå àãðåãàòû îñòà-
þòñÿ â ïîìåùåíèè äëÿ îõëàæäåíèÿ 
ìîëîêà, à îòîïëåíèå çàëà äîåíèÿ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ áàòàðåé, 
óñòàíîâëåííûõ ïî âñåìó ïåðèìåòðó.

Ïðåèìóùåñòâà âòîðîé ñõåìû – 
îòñóòñòâèå øóìà, âîçìîæíîñòü ãî-
ðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ è àêêóìóëè-
ðîâàíèÿ òåïëà â ïåðèîä, êîãäà íå 
ïðîèñõîäèò ïðîöåññ äîåíèÿ. Íåäî-
ñòàòêè – çíà÷èòåëüíûå êàïèòàëüíûå 
âëîæåíèÿ è ãðîìîçäêîñòü ñèñòåìû.

Ðåêóïåðàöèÿ òåïëà ìîëîêà ñ ïðè-
ìåíåíèåì ðàññìîòðåííûõ ñõåì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òåïëîíàñîñíîé óñòàíîâ-
êè äàåò çíà÷èòåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé 
ýôôåêò. Ýêîíîìèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ 
çàòðàò ñîñòàâëÿåò îêîëî 310 òûñ. ðóá. 
çà îòîïèòåëüíûé ñåçîí ïðè ñðàâíè-
òåëüíî íåáîëüøèõ ñðîêàõ îêóïàåìî-
ñòè êàïèòàëüíûõ çàòðàò (îò îäíîãî äî 
òðåõ ìåñÿöåâ) (ñì. òàáëèöó).

Â ïîëíîé ìåðå ýíåðãîñáåðå-
ãàþùèé ïîòåíöèàë òåïëîâûõ íàñîñîâ 
ìîæíî ðåàëèçîâàòü íà âíîâü ïðîåê-
òèðóåìûõ ïðåäïðèÿòèÿõ. Ïðè ýòîì íà 
ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî 
ðàññ÷èòàòü ýíåðãåòè÷åñêèå íàãðóçêè 
ïî êàæäîé ñòàäèè òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà è ãðàôèêè èõ èçìåíåíèé 
â ñóòî÷íîì è ãîäîâîì öèêëå. Âíåäðå-
íèþ òåïëîíàñîñíûõ ñèñòåì òåïëî-
ñíàáæåíèÿ íà äåéñòâóþùèõ ïðåä-

Ðèñ. 2. Òåïëîâûå ïîòîêè íà ìîëî÷íîì êîìáèíàòå 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ÒÑÒ

Ðèñ. 3. Ïåðâàÿ ñõåìà ðåêóïåðàöèè ìîëîêà: 
1 – ïîìåùåíèå äëÿ îõëàæäåíèÿ ìîëîêà; 2 – çàë ìàøèííîãî äîåíèÿ;
3 – õîëîäèëüíàÿ óñòàíîâêà (ÒÍÓ, òèï «ìîëîêî-âîçäóõ»); 
4 – êîìïðåññîð; 5 – äðîññåëü-êëàïàí; 6 – òàíê-îõëàäèòåëü; 
7 – òàíê-õðàíèòåëü; 8 – íàñîñ; 9 – êîíäåíñàòîð âîçäóøíûé

Ðèñ. 4. Âòîðàÿ ñõåìà ðåêóïåðà-
öèè ìîëîêà: 
1 – ðàäèàòîðíàÿ ñèñòåìà îáîãðåâà 
ïîìåùåíèÿ; 2 – ðàñøèðèòåëüíûé 
ðåçåðâóàð; 
3 – òåïëîîáìåííèê ôðåîíî-âîäÿíîé; 
4 – êîìïðåññîð; 5 – äðîññåëü-
êëàïàí;
6 – òàíê-îõëàäèòåëü; 
7 – òàíê-õðàíèòåëü; 8 – íàñîñ; 
9 – õîëîäèëüíàÿ óñòàíîâêà 
(ÒÍÓ, òèï «ìîëîêî-âîäà»); 
10 – ðåãóëÿòîð óðîâíÿ âîäû; 
11 – çàë ìàøèííîãî äîåíèÿ; 
12 – ïîìåùåíèå äëÿ îõëàæäåíèÿ 
ìîëîêà
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ïðèÿòèÿõ äîëæíû ïðåäøåñòâîâàòü 
ýíåðãåòè÷åñêîå è òåõíè÷åñêîå îá-
ñëåäîâàíèå äëÿ ðàçðàáîòêè çàäàíèÿ 
íà ïðîåêòèðîâàíèå, ïðåäïðîåêò-
íûå ïðîðàáîòêè, âêëþ÷àÿ òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèé ðàñ÷åò ñ îöåíêîé 
ñðîêîâ îêóïàåìîñòè êàïèòàëüíûõ 
çàòðàò.

Òåïëîâûå íàñîñû øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåíû çà ðóáåæîì è èãðàþò 
çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â çàìåùåíèè 

îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà. Ïî îöåíêàì 
ìèðîâîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìèòåòà 
(ÌÝÊ), ê 2020 ã. 75% òåïëîñíàáæåíèÿ 
(êîììóíàëüíîãî è ïðîèçâîäñòâåí-
íîãî) â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ áóäåò 
îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ òåïëîâûõ 
íàñîñîâ [3].

Â Ðîññèè òåïëîâûå íàñîñû ïîêà íå 
íàøëè øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ. Ñðåäè 
ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèé, ïðîèçâî-
äÿùèõ òåïëîâûå íàñîñû, íàèáîëåå 

Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò ðåêóïåðàöèè òåïëà ìîëîêà
â ÑÏÊ «Êîåëãèíñêîå»

Ïîêàçàòåëè
Ñóùåñòâóþùåå 

îòîïëåíèå
Ñõåìà 1 Ñõåìà 2

Ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû

×èñëî ðàáî÷èõ ÷àñîâ çà 
îòîïèòåëüíûé ñåçîí 5760 5760 5760

Ïîòðåáëåíèå ýëåêòðîý-
íåðãèè çà îòîïèòåëüíûé 
ñåçîí, êÂò�÷ 26 9,15 9,15

Ñòîèìîñòü ýëåêòðîýíåð-
ãèè, ðóá/ êÂò�÷ 3,2 3,2 3,2

Ãîäîâûå çàòðàòû íà îòî-
ïëåíèå, ðóá. 479232 168652,8 168652,8

Ñòîèìîñòü ñåðâèñíîãî 
îáñëóæèâàíèÿ, ðóá. 4000 4000 5000

Èòîãî ýêñïëóàòàöèîííûõ 
çàòðàò, ðóá. 483232 172652,8 173652,8

Ýêîíîìèÿ ýêñïëóàòàöèîí-
íûõ çàòðàò, ðóá. - 310579,2 309579,2

èçâåñòíû: ÎÀÎ «Èíñîëàð-Èíâåñò» è 
ÍÏÔ «Ýêèï» (Ìîñêâà), ÎÊÁ «Êàðàò» 
(Ñàíêò-Ïåòåðáóðã), ÍÏÔ «Òðèòîí-
ËÒÄ» (ã. Íèæíèé Íîâãîðîä), Ðûáèí-
ñêèé ïðèáîðîñòðîèòåëüíûé çà-
âîä (ã. ßðîñëàâëü), çàâîä «Êèðîâ-
Ýíåðãîìàø» è äð. 
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Eenergy Saving with a Heat Pump
in Milk Processing Plants

L.Yu. Konovalenko

Summary. The application of heat pumps 

in milk processing plants for the purpose of 

energy saving was discussed.

Key words: energy saving, heat pump, 

milk, processing, energy, heat.

Â õîäå ïîñëåäíåãî çàñåäàíèÿ Êî-
ìèññèè ïî îòáîðó ýêîíîìè÷åñêè çíà-
÷èìûõ ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì Ìèí-
ñåëüõîçà Ðîññèè áûëî âûáðàíî 147 
ïðîãðàìì. Îáúåì ôåäåðàëüíîãî ôèíàí-
ñèðîâàíèÿ ýòèõ ïðîãðàìì 6998 ìëí ðóá., 
ñîôèíàíñèðîâàíèå ñóáúåêòîâ ñîñòàâèò 
17,2 ìëðä ðóá.

Ïîääåðæêà ýêîíîìè÷åñêè çíà÷èìûõ 
ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì â 2012 ã. îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïî ïÿòè íàïðàâëåíèÿì, â 
èõ ÷èñëå ðàçâèòèå ìÿñíîãî ñêîòîâîäñòâà 
(íà ñîñòîÿâøåìñÿ çàñåäàíèè îòîáðàíî 
37 ïðîåêòîâ), ïîääåðæêà òðàäèöèîí-
íûõ ïîäîòðàñëåé ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
(18), à òàêæå ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâà, 
èìåþùåãî ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ 
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ 
ñóáúåêòà Ôåäåðàöèè (63). Êðîìå òîãî, 
â ðàìêàõ îòîáðàííûõ ïðîãðàìì áóäóò 
îñóùåñòâëÿòüñÿ ïîääåðæêà ìåðîïðèÿ-

òèé ïî ïðîôèëàêòèêå è áîðüáå ñ À×Ñ 
(8) è âîçìåùåíèå äî 50% çàòðàò ñåëü-
õîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé íà ñòðîè-
òåëüñòâî, ðåêîíñòðóêöèþ è òåõíè÷åñêîå 
ïåðåâîîðóæåíèå ìåëèîðàòèâíûõ ñèñòåì 
(21 ïðîåêò).

Âûïîëíåíèå îòîáðàííûõ â õîäå çà-
ñåäàíèÿ ýêîíîìè÷åñêè çíà÷èìûõ ðåãèî-
íàëüíûõ ïðîãðàìì ïîçâîëèò óâåëè÷èòü 
ìàòî÷íîå ïîãîëîâüå ìÿñíîãî ñêîòà íà 
86,16 òûñ. ãîëîâ, âûðó÷êó îò ðåàëèçàöèè 
ïðîäóêöèè òðàäèöèîííûõ ïîäîòðàñëåé 
íà 1,8 ìëðä ðóá., ìåëèîðèðóåìûå ïëî-
ùàäè – íà 95,73 òûñ. ãà.

Â ÷èñëå 63 îòîáðàííûõ ïðîãðàìì, 
èìåþùèõ ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ 
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ 
ñóáúåêòà, ïðåäñòàâëåíû ïðîåêòû, ñâÿ-
çàííûå ñ ðàçâèòèåì ñâèíîâîäñòâà, 
ïòèöåâîäñòâà, ñâåêëîñàõàðíîãî ïðî-
èçâîäñòâà, à òàêæå ëîãèñòèêè è èíôðà-

ñòðóêòóðû àãðîïðîäîâîëüñòâåííîãî 
ðûíêà. Â ðàìêàõ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ 24 
ðåãèîíà ïðåäñòàâèëè 34 ïðîåêòà, íà-
öåëåííûõ íà ìîäåðíèçàöèþ ïèùåâûõ 
è ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé, 
âêëþ÷àÿ ïåðåðàáîòêó ìÿñà ÊÐÑ, ìîëîêà, 
êàðòîôåëÿ, îâîùåé è äð. Áëàãîäàðÿ âû-
ïîëíåíèþ çàÿâëåííûõ ïîêàçàòåëåé ïðè-
ðîñò âûðó÷êè îò ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèè 
ñîñòàâèò ïî÷òè 122 ìëðä ðóá.

Âñåãî íà ïîääåðæêó ýêîíîìè÷åñêè 
çíà÷èìûõ ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì â 
2012 ã. áóäåò âûäåëåíî 12998 ìëí ðóá. 
Ðàíåå â ðàìêàõ çàñåäàíèÿ Êîìèññèè, 
ñîñòîÿâøåìñÿ â êîíöå äåêàáðÿ 2011 ã., 
áûëè ñîãëàñîâàíû 68 ïðîãðàìì ñ îáùèì 
îáúåìîì ôèíàíñèðîâàíèÿ èç ñðåäñòâ 
ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà â ðàçìåðå 6 
ìëðä ðóá. Òàêèì îáðàçîì, âñåãî ïî èòî-
ãàì çàñåäàíèé Êîìèññèè âûáðàíî 215 
ïðîåêòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ ñóáúåêòàìè 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Ïðåññ-ñëóæáà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

Отбор экономически значимых региональных программ
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М.И. Горшков, 

êàíä. òåõí. íàóê, è.î. äèðåêòîðà

(ÔÃÁÓ «Ãîñóäàðñòâåííûé èñïûòàòåëüíûé 

öåíòð» Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè)

gic@bk.ru
Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå 

íàïðàâëåíèÿ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî 

ïåðåîñíàùåíèÿ ñèñòåìû ìàøèíîèñïû-

òàòåëüíûõ ñòàíöèé (ÌÈÑ) Ìèíñåëüõîçà 

Ðîññèè êàê ñîñòàâëÿþùåé èííîâàöèîííîé 

áàçû ðàçâèòèÿ ÀÏÊ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èííîâàöèîííàÿ 

áàçà, òåõíè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ, òåõíè-

÷åñêèé óðîâåíü, ïåðåîñíàùåíèå, ñóáñè-

äèè, èíôîðìàöèîííî-êîíñóëüòàöèîííîå 

îáñëóæèâàíèå.

Ïðîåêò Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàì-
ìû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
è ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ 
è ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2013-2020 
ãîäû â ïîäïðîãðàììå «Òåõíè÷åñêàÿ 
è òåõíîëîãè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ, 
èííîâàöèîííîå ðàçâèòèå» ïðåäóñìà-
òðèâàåò ìîäåðíèçàöèþ ìàøèííî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà ÀÏÊ 
êàê èííîâàöèîííîé áàçû àãðàðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà. 

Îñíîâíûå çàäà÷è ïîäïðîãðàììû:
• ñòèìóëèðîâàíèå ïðèîáðåòåíèÿ 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè òîâàðîïðî-
èçâîäèòåëÿìè âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ 
ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ðàñòåíèå-
âîäñòâà, æèâîòíîâîäñòâà è êîðìîïðî-
èçâîäñòâà;

•  ñíèæåíèå ýíåðãîåìêîñòè ïðî-
èçâîäñòâà ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà ïóòåì ìîäåðíèçàöèè ñèñòåì 
ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ ñåëà ñ øèðîêèì 
èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ìàëîé ýíåð-
ãåòèêè, âîçîáíîâëÿåìûõ è ìåñòíûõ 
ýíåðãîðåñóðñîâ;

•  òåõíè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ 
ÌÈÑ;

• îáåñïå÷åíèå ñåëüõîçòîâàðîïðî-
èçâîäèòåëåé è ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ 
èíôîðìàöèîííî-êîíñóëüòàöèîííûìè 
óñëóãàìè â îáëàñòè îñâîåíèÿ èííîâà-

öèé, ïåðåäîâîãî îïûòà è ïðîãðåññèâ-
íûõ ìåòîäîâ õîçÿéñòâîâàíèÿ;

•  ïîâûøåíèå èííîâàöèîííîé 
àêòèâíîñòè ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâî-
äèòåëåé è ðàñøèðåíèå ìàñøòàáîâ 
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 
èííîâàöèîííîé îñíîâå.

Èííîâàöèîííîå ïåðåîñíàùåíèå 
ÀÏÊ íåâîçìîæíî áåç îáúåêòèâíîé 
îöåíêè óðîâíÿ ïîòðåáèòåëüñêèõ 
ñâîéñòâ òåõíè÷åñêèõ, òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è îáå-
ñïå÷åíèÿ ïîòðåáèòåëåé íåîáõîäèìîé 
èíôîðìàöèåé.

Ïåðåä èñïûòàòåëÿìè ïîñòàâëåíà 
öåëü – ïóòåì òåõíè÷åñêîé è òåõíîëî-
ãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè ê 2020 ã. óâå-
ëè÷èòü îáúåìû èñïûòàíèé ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ 
(äî 730 îáðàçöîâ â ãîä).

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé 
öåëè íåîáõîäèìî ïåðåîñíàñòèòü ÌÈÑ 
ñîâðåìåííûìè òåõíè÷åñêèìè ñðåä-
ñòâàìè, îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìîå 
êà÷åñòâî ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè ïðè  
èñïûòàíèè ñåëüõîçìàøèí, ñíèçèòü 
òðóäîåìêîñòü èñïûòàíèé ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè.

Ïîñòàâëåííûå çàäà÷è ïëàíèðóåòñÿ 
ðåøàòü ïóòåì îñóùåñòâëåíèÿ ïðÿìûõ 
ñóáñèäèé íà òåõíè÷åñêóþ ìîäåð-
íèçàöèþ èç ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî 
áþäæåòà áþäæåòíûì ó÷ðåæäåíèÿì 
ÔÃÁÓ ÌÈÑ.

Òåõíè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ ÌÈÑ 
ïðåäóñìàòðèâàåò îñíàùåíèå èõ ñî-
âðåìåííûì ëàáîðàòîðíûì, ïðèáîð-
íûì è ñòåíäîâûì îáîðóäîâàíèåì, 
èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûìè 
êîìïëåêñàìè äëÿ áåñïðîâîäíîé 
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, ïîëó÷åíèÿ, 
íàêîïëåíèÿ è îáðàáîòêè äàííûõ íà 
îñíîâå ñèñòåì ÃËÎÍÀÑÑ è GPS, áåñ-
ïðîâîäíûì Èíòåðíåòîì äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ èõ íà ïëàíèðóåìûõ òåñòîâûõ 
(âàëèäàöèîííûõ) ïîëèãîíàõ.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ïðåäëîæåíèé 
â Ïðîãðàììó ðàçâèòèÿ ÀÏÊ, à òàêæå 
ïîäãîòîâêå èíôîðìàöèè  ê çàñåäàíèþ 

ðàáî÷åé ãðóïïû ïîä ïðåäñåäàòåëü-
ñòâîì Ïåðâîãî çàìåñòèòåëÿ Ïðåä-
ñåäàòåëÿ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè Â.À. Çóáêîâà ïðîâîäèëàñü 
îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è ðà-
áîòîñïîñîáíîñòè ÌÈÑ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÌÈÑ îñíà-
ùåíû íåîáõîäèìûì èñïûòàòåëüíûì 
îáîðóäîâàíèåì äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò 
ïî èñïûòàíèÿì òåõíèêè, òåõíîëîãèé è 
òîïëèâî-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, êîòî-
ðîå íàñ÷èòûâàåò 710 åä., â òîì ÷èñëå: 
èñïûòàòåëüíûõ ñòåíäîâ – 95, ìîáèëü-
íûõ èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ 
êîìïëåêñîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýíåðãå-
òè÷åñêèõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòå-
ðèñòèê òåõíèêè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ –
65, ëàáîðàòîðíîãî ñòàöèîíàðíîãî è 
ïîëåâîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ êîíêðåò-
íûõ âèäîâ îöåíîê, õàðàêòåðèñòèê è 
ñâîéñòâ èñïûòûâàåìîé òåõíèêè, òåõ-
íîëîãèé, ÒÑÌ è îïðåäåëåíèÿ óñëîâèé 
èñïûòàíèé – 331, òðàêòîðíûõ è àâòî-
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ – 219 åä.

Îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
èñïîëüçóåìîãî èñïûòàòåëüíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî îíî îáå-
ñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîé 
èíôîðìàöèè î ïîòðåáèòåëüñêèõ 
ñâîéñòâàõ ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ 
äëÿ ÀÏÊ, íî ÷àñòü îáîðóäîâàíèÿ òðå-
áóåò çàìåíû, òàê êàê èñïîëüçóåòñÿ çà 
ïðåäåëàìè ñðîêîâ àìîðòèçàöèè. 

ÌÈÑ îñíàùåíû ñðåäñòâàìè èçìå-
ðåíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëåé 
ïî âèäàì îöåíîê: àãðîòåõíè÷åñêîé –
480 åä., ýíåðãåòè÷åñêîé – 339, óñëî-
âèé òðóäà – 267, ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé –
162, îöåíêè êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìå-
òðîâ – 577 åä.

Ñåãîäíÿ êàæäàÿ ÌÈÑ ðàáîòîñïî-
ñîáíà. Òåõíè÷åñêîå, ïðèáîðíîå, íîð-
ìàòèâíîå è ìåòîäè÷åñêîå îñíàùåíèå 
îáåñïå÷èâàåò îáúåêòèâíîñòü è äî-
ñòîâåðíîñòü ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé, 
î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò ðåçóëüòàòû 
àêêðåäèòàöèè ÌÈÑ íà ïðàâî ïðî-
âåäåíèÿ èñïûòàíèé, ïðîâåäåííîé â 

ÓÄÊ 631.117.4

Основные направления совершенствования 
материально-технической базы МИС
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óñòàíîâëåííîì çàêîíîì ïîðÿäêå.
Âìåñòå ñ òåì íåîáõîäèìî çíà÷è-

òåëüíîå ðàñøèðåíèå ìåæäóíàðîäíî-
ãî ñîòðóäíè÷åñòâà èñïûòàòåëåé òåõ-
íè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ 
äëÿ ÀÏÊ. Â ïåðñïåêòèâå ïëàíèðóåòñÿ 
âñòóïëåíèå ÌÈÑ Ðîññèè â Åâðîïåé-
ñêóþ àññîöèàöèþ èñïûòàòåëåé ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí (ÅÍÒÀÌ). 
Ïîýòîìó îáùàÿ îöåíêà òåõíè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ èñïûòàòåëüíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ è ñðåäñòâ èçìåðåíèé ïîêàçû-
âàåò íåîáõîäèìîñòü èõ ìîäåðíèçàöèè 
ñ öåëüþ ãàðìîíèçàöèè ñ òåõíè÷åñêèì 
óðîâíåì çàðóáåæíûõ èñïûòàòåëüíûõ 
öåíòðîâ.

Òåõíè÷åñêîå ïåðåîñíàùåíèå ÌÈÑ 
ïî ïðîåêòó Ãîñïðîãðàììû îïðåäåëÿ-
åòñÿ ñëåäóþùèìè öåëåâûìè èíäèêà-
òîðàìè:

ïëàíèðóåìûå îáúåìû èñïûòà-
íèé;

ïëàíèðóåìûå ñóáñèäèè íà ìîäåð-
íèçàöèþ ÌÈÑ.

Çà âîñåìü ëåò  (2013-2020 ãã.) òåõ-
íè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè ÌÈÑ îáúåì 
èñïûòàíèé ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ 
è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ äëÿ ïåðå-
îñíàùåíèÿ ÀÏÊ äîëæåí áûòü äîâåäåí 
äî 730 îáðàçöîâ (òàáë. 1).

Ñ 2014 ã. íà ìîäåðíèçàöèþ ÌÈÑ 
ïðîåêòîì Ãîñïðîãðàììû ïðåäóñìà-
òðèâàåòñÿ âûäåëåíèå áþäæåòíûõ 
ñóáñèäèé (òàáë. 2). 

Â öåëîì íà òåõíè÷åñêóþ ìîäåðíè-
çàöèþ ÌÈÑ çà ñåìü ëåò ïëàíèðóåòñÿ 
âûäåëåíèå ñóáñèäèé â îáúåìå 3,52 
ìëðä ðóá.

Ïðîåêòîì Ãîñïðîãðàììû ïðåäó-
ñìîòðåíû ñëåäóþùèå íàïðàâëåíèÿ 
òåõíè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè è ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêîé áàçû ÌÈÑ:

• êîìïëåêòàöèÿ ëàáîðàòîðíûì, 
ïðèáîðíûì è ñòåíäîâûì îáîðóäî-
âàíèåì. Ïðèîáðåòåíèå òðàíñïîðòà, 
ýòàëîííûõ îáðàçöîâ òðàêòîðîâ è 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí;

• îñíàùåíèå êîìïüþòåðíûì è 
îôèñíûì îáîðóäîâàíèåì;

• îñíàùåíèå ïðåçåíòàöèîííûì 
îáîðóäîâàíèåì (áåñïðîâîäíàÿ ñèñòå-
ìà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, ñèñòåìû 
ÃËÎÍÀÑÑ è GPS, ìîáèëüíûé Èíòåðíåò 
è äð.);

• ïðèîáðåòåíèå ìíîæèòåëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ;

• îðãàíèçàöèÿ òåñòîâûõ (âàëèäà-
öèîííûõ) ïîëèãîíîâ;

• êàïèòàëüíûé ðåìîíò, ìîäåðíè-
çàöèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé;

•  âñåãî íà ÌÈÑ ïëàíèðóåòñÿ 
îáíîâèòü 650 åä. èñïûòàòåëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ, èç íèõ: ñòåíäîâîãî –
82, ìîáèëüíûõ èíôîðìàöèîííî-
âû÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ – 146, 
ëàáîðàòîðíîãî ñòàöèîíàðíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ – 163, ïîëåâîãî ëàáîðàòîð-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ – 165, äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ óñëîâèé èñïûòàíèé – 64 åä.

Ïëàíèðóåòñÿ ïðèîáðåñòè 210 åä. 
òðàíñïîðòà, ýòàëîííûõ îáðàçöîâ 
òðàêòîðîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ìàøèí.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ðåçóëüòàòû 
ïðîâåäåííîé îöåíêè òåõíè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ è îïðåäåëåíèÿ ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè ÌÈÑ, ïåðñïåêòèâû èõ 
ïåðåîñíàùåíèÿ, óâåëè÷åíèå îáúåìîâ 
è êà÷åñòâà èñïûòàíèé äëÿ êîìïëåêñ-
íîãî ðàçâèòèÿ ñèñòåìû èñïûòàíèé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, íå-
îáõîäèìî ðàçðàáîòàòü íîðìàòèâíûå 
ïðàâîâûå àêòû, ðåãëàìåíòèðóþùèå 
ïðàâîâûå è îðãàíèçàöèîííûå àñïåêòû 
äåÿòåëüíîñòè ÌÈÑ, èõ âçàèìîîò-
íîøåíèÿ ñ ïðîèçâîäèòåëÿìè, ïðî-
äàâöàìè, ïîòðåáèòåëÿìè è äðóãèìè 
ó÷àñòíèêàìè ïðîöåññà îáðàùåíèÿ 
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ, òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ, ýíåðãåòè÷åñêèõ è äðóãèõ 
ðåñóðñîâ íà ðûíêå ÀÏÊ, à òàêæå îò-
âåòñòâåííîñòü ó÷àñòíèêîâ ðûíêà çà 
êà÷åñòâî ðåñóðñîâ. Â äàííîì ñëó÷àå 
èìååòñÿ ââèäó ðàçðàáîòêà  ïðîåêòà 
ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Î âíåñåíèè 
èçìåíåíèé â Ôåäåðàëüíûé çàêîí 

«Î ðàçâèòèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà» â 
÷àñòè îïðåäåëåíèÿ ïîòðåáèòåëüñêèõ 
ñâîéñòâ òåõíèêè è äîâåäåíèÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùåé èíôîðìàöèè äî ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé, 
à òàêæå ðàçðàáîòêà  äðóãèõ ïðîåêòîâ 
ïîñòàíîâëåíèé.

Äëÿ ó÷àñòèÿ ðîññèéñêèõ ÌÈÑ â 
ìåæäóíàðîäíûõ èñïûòàíèÿõ 2012-
2015 ãã. íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ãàð-
ìîíèçàöèþ íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé 
äîêóìåíòàöèè è èñïûòàòåëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ ñ òåõíè÷åñêèìè è òåõ-
íîëîãè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè çàðó-
áåæíûõ èñïûòàòåëüíûõ öåíòðîâ.

Ñëåäóåò ïðèíÿòü ìåðû ïî ñî-
âåðøåíñòâîâàíèþ ñèñòåìû èíôîð-
ìàöèîííî-êîíñóëüòàöèîííîãî îá-
ñëóæèâàíèÿ ÀÏÊ â ÷àñòè äîâåäåíèÿ 
äî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òîâàðî-
ïðîèçâîäèòåëåé èíôîðìàöèè î ïî-
òðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâàõ ìàøèí è 
îáîðóäîâàíèÿ ïóòåì îêàçàíèÿ êîí-
ñóëüòàöèîííûõ óñëóã è ðàçìåùåíèÿ 
íà ñàéòå Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè. 

Main Directions of Improvement 
of Material and Technical Basis of 
Machine Testing Stations (MTS)
M.I. Gorshkov

Summary. The article discusses the 

basic tendencies of material and technical 

re-equipment of machine testing stations 

of the Russian Ministry of Agriculture as 

a component of the innovation base for 

the development of the agro-industrial 

complex.

Key words: innovation base, technical 

modernization, technical level, re-equipment, 

subsidies, information and advisory service.

Òàáëèöà 1. Ïëàíèðóåìûå îáúåìû èñïûòàíèé 

Ïîêàçàòåëü
(èíäèêàòîð)

Çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé ïî ãîäàì

2013 ã. 2014 ã. 2015 ã. 2016 ã. 2017 ã. 2018 ã. 2019 ã. 2020 ã.

Îáúåì èñïûòà-
íèé, îáðàçöû 700 720 720 725 725 725 730 730

Òàáëèöà 2. Ïëàíèðóåìûå îáúåìû ôèíàíñèðîâàíèÿ ìîäåðíèçàöèè 
ÌÈÑ

Ïîêàçàòåëè
Ðàçìåð ñóáñèäèé ïî ãîäàì, ìëí ðóá.

2014 ã. 2015 ã. 2016 ã. 2017 ã. 2018 ã. 2019 ã. 2020ã.

Ñóáñèäèè ÔÃÁÓ 
ÌÈÑ íà òåõíè÷åñêóþ 
ìîäåðíèçàöèþ 430 452 476 501 527 554 580

Èòîãî                                                                                                                               3 520
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(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Äîíñêîé ÃÀÓ»)

Àííîòàöèÿ. Èññëåäîâàíà âçàèìîñâÿçü 

ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà äëÿ êðóïíîòîâàð-

íûõ àãðàðíûõ ñèñòåì. Ïðåäëîæåíà ïåð-

ñïåêòèâíàÿ ñòðóêòóðà îñíîâíûõ îòðàñëåé 

è âèäîâ äåÿòåëüíîñòè ìåãààãðîñèñòåìû 

â óñëîâèÿõ þæíîé çîíû Ðîññèéñêîé Ôå-

äåðàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåãààãðàðíûå 

ñèñòåìû, êîíêóðåíòíîñòü, ñòðóêòóðà, êðóï-

íîòîâàðíîå ïðîèçâîäñòâî.

Óðîâåíü ðàçâèòèÿ êðóïíîòîâàð-
íîãî ïðîèçâîäñòâà îïðåäåëÿåòñÿ 
ñòåïåíüþ èíäóñòðèàëèçàöèè, ÷òî 
îáåñïå÷èâàåò åãî èííîâàöèîííûå 
ïðåèìóùåñòâà. Ñîâðåìåííûå èññëå-
äîâàíèÿ, ïîñâÿùåííûå îòäåëüíûì 
àñïåêòàì êðóïíîòîâàðíîãî ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, íå 
âíîñÿò ÿñíîñòè â âîïðîñû î ñòåïåíè 
âëèÿíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ 
íà ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà. 
Ñîâðåìåííàÿ àãðàðíàÿ íàóêà èñïûòû-
âàåò íåäîñòàòîê â ðàáîòàõ, ïîñâÿùåí-
íûõ êîìïëåêñíîìó èçó÷åíèþ ïðîá-
ëåì êðóïíîòîâàðíîãî ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ôîðìè-
ðîâàíèþ îïòèìàëüíûõ åãî ðàçìåðîâ, 
ðàçìåùåíèþ è ñïåöèàëèçàöèè. 

Àêòóàëüíîñòü íàñòîÿùåãî èññëå-
äîâàíèÿ âûçâàíà íåîáõîäèìîñòüþ 
âûÿâëåíèÿ  ïðîáëåì òåîðåòè÷åñêîãî, 
ìåòîäîëîãè÷åñêîãî è ïðàêòè÷åñêîãî 
õàðàêòåðà, ñâÿçàííûõ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïðåèìóùåñòâ êðóïíîòîâàðíîãî 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà â ñëîæèâøèõñÿ ýêîíîìè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ. Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ 
õîçÿéñòâîâàíèÿ ïðåèìóùåñòâà è íå-
äîñòàòêè êðóïíîòîâàðíîãî ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ìîæíî 
êëàññèôèöèðîâàòü êàê  ýêîíîìè÷å-
ñêèå è îðãàíèçàöèîííûå (òàáë. 1).

Îòêðûòûì îñòàåòñÿ âîïðîñ î êðè-
òåðèÿõ è ðàçìåðàõ êðóïíîòîâàðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà – îïðåäåëåíèè åãî 
ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé Ôåäåðàëü-
íûì çàêîíîì îò 24.07.2007 ¹ 209-
ÔÇ «Î ðàçâèòèè ìàëîãî è ñðåäíåãî 
ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà â Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè», âñòóïèâøèì â äåéñòâèå 
ñ 01.01.2008 ã., îïðåäåëåíû êðèòåðèè 
îòíåñåíèÿ ïðåäïðèÿòèé ê ñóáúåêòàì 
ìàëîãî, ñðåäíåãî è êðóïíîãî ïðåä-
ïðèíèìàòåëüñòâà.

Ñîãëàñíî ýòîìó çàêîíó âûðó÷êà â 
êðóïíîòîâàðíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, â òîì 
÷èñëå â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ, äîëæ-
íà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 1 ìëðä ðóá. 
â ãîä, à ñðåäíåãîäîâàÿ ÷èñëåííîñòü 
ðàáîòíèêîâ – íå ìåíåå 250 ÷åëîâåê. 
Îäíàêî òàêîé îáúåì âûðó÷êè äëÿ êðóï-
íîòîâàðíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
îðãàíèçàöèé ÿâëÿåòñÿ çàâûøåííûì. Â 
ñâÿçè ñ ýòèì áûëè ïðîâåäåíû èññëåäî-
âàíèÿ è ïîñòðîåíû ýêîíîìåòðè÷åñêèå 
ìîäåëè ìíîæåñòâåííîé ðåãðåññèè, 
ïîçâîëÿþùèå îïðåäåëèòü ñòåïåíü 
âëèÿíèÿ  ïëîùàäè ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ óãîäèé è ÷èñëåííîñòè ðàáî÷èõ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îðãàíèçàöèè 
íà âûðó÷êó îò ðåàëèçàöèè ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè è îñóùåñòâèòü 
ïðîãíîç, êîòîðûé ñëóæèò îñíîâîé äëÿ 
ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. 
Ýìïèðè÷åñêàÿ áàçà ïðåäñòàâëåíà 
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè êðóïíåé-
øèìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè ïðåä-
ïðèÿòèÿìè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
(âûáîðêà èç 275 ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé) 
è Þæíîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà (âû-
áîðêà èç 104 ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé). 

Â êà÷åñòâå âûõîäíîãî ïàðàìåòðà Y 
(òûñ. ðóá.) âûáðàíà âûðó÷êà îò ðåàëè-
çàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóê-
öèè. Ïðîâåäåííûé êîððåëÿöèîííûé 
àíàëèç ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, 
çàêëþ÷àþùèéñÿ â ðàñ÷åòå ïàðíûõ, 
÷àñòíûõ è ìíîæåñòâåííîãî êîýôôè-
öèåíòîâ êîððåëÿöèè è ïðîâåðêå èõ 

ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè, ïîçâîëèë 
âûÿâèòü ñëåäóþùèå ôàêòîðû, âëèÿþ-
ùèå íà âåëè÷èíó âûðó÷êè: Õ

1 
– ÷èñëåí-

íîñòü ðàáî÷èõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
îðãàíèçàöèè, Õ

2
 – ïëîùàäü ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííûõ óãîäèé, òûñ.ãà.
Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé áûëè 

ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåãðåññèîííûå 
ìîäåëè:

ïî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
Y(x

1
,x

2
) = 31671,19 + 259,96 � Õ

1
 –

 – 2,15 � Õ
2
,

ïî Þæíîìó ôåäåðàëüíîìó îêðóãó 
Y(x

1
,x

2
) = 25239,67 + 145,56  �  Õ

1
 + 

+1,06 �  Õ
2
.

Êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèîííûõ 
ìîäåëåé ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû íà 
çàäàííîì óðîâíå âåðîÿòíîñòè,  ðàâ-
íîì 95 %. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ 
äåòåðìèíàöèè è ñêîððåêòèðîâàí-
íîãî êîýôôèöèåíòà ìíîæåñòâåííîé 
äåòåðìèíàöèè ñâèäåòåëüñòâóþò î 
äîñòàòî÷íî «õîðîøåì êà÷åñòâå» ïî-
ñòðîåííîé ìîäåëè. 

Ïî ìíåíèþ Â.À. Êóíäèóñ [1], ñòà-
áèëüíîå è ýôôåêòèâíîå ðàçâèòèå 
àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà äîñòèãàåòñÿ 
â ñëó÷àå, êîãäà âûÿâëåíà ïåðñïåê-
òèâíîñòü òåõ èëè èíûõ îòðàñëåé è 
ïðîèçâîäñòâ íà îñíîâå  áëàãîïðè-
ÿòíî ñëîæèâøèõñÿ è èìåþùèõñÿ 
ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ è ýêîíî-
ìè÷åñêèõ óñëîâèé è îïðåäåëåíû 
ïàðàìåòðû íàèáîëåå ðàöèîíàëüíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ èìåþùåãîñÿ ðå-
ñóðñíîãî ïîòåíöèàëà. Âñå ýòî òðå-
áóåò ñîçäàíèÿ òàêîé èííîâàöèîííîé 
ñèñòåìû, êîòîðàÿ áû ñîîòâåòñòâîâà-
ëà ìàñøòàáàì ðîññèéñêèõ òåððèòî-
ðèé, áèîêëèìàòè÷åñêèì ðàçëè÷èÿì 
è ìîäåðíèçàöèè çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé, â òîì ÷èñëå ýêîíîìè÷åñêè è 
ôèíàíñîâî íåáëàãîïîëó÷íûõ õî-
çÿéñòâ.

Ìåòîäèêà ïðåîáðàçîâàíèÿ áèç-
íåñà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ èíâåñòèöè-

ÓÄÊ 338:658.016.4
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îííîãî èíòåãðèðîâàííîãî àãðîïðî-
ìûøëåííîãî îáðàçîâàíèÿ ïðåäïîëà-
ãàåò ïîñëåäîâàòåëüíîå ðåøåíèå ðÿäà 
âçàèìîñâÿçàííûõ çàäà÷ (ðèñ. 1).

Êðèçèñ àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà 
â Ðîññèè â êîíöå ÕÕ âåêà îñòðî ïî-
ñòàâèë ïðîáëåìó ïîèñêà íîâûõ áîëåå 
ýôôåêòèâíûõ ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ. 

Àêàäåìèêîì Ý.È. Ëèïêîâè÷åì ïðåä-
ëîæåíà ïðèìåðíàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà 
ñèñòåìíîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðåäïðèÿòèÿ «Ìåãààãðîñèñòåìà» ïëî-

Òàáëèöà 1. Îñíîâíûå ýêîíîìè÷åñêèå è îðãàíèçàöèîííûå ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè êðóïíîòîâàðíîãî 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 

Ýêîíîìè÷åñêèå Îðãàíèçàöèîííûå

Ïðåèìóùåñòâà

Âûñîêàÿ ñòåïåíü ýêîíîìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè 
â óñëîâèÿõ ðûíêà è êîíêóðåíöèè

Îïòèìàëüíàÿ (ðàöèîíàëüíàÿ è ñáàëàíñèðîâàííàÿ) îðãàíèçàöèÿ ïðîèç-
âîäñòâà

Îïòèìàëüíûé óðîâåíü óãëóáëåíèÿ ñïåöèàëèçà-
öèè

Ýôôåêòèâíàÿ ìàðêåòèíãîâàÿ ïîëèòèêà, ó÷èòûâàþùàÿ ñåçîííîñòü 
êîëåáàíèÿ öåí íà ïðîäóêöèþ

Îïòèìàëüíûé óðîâåíü òîâàðíîñòè Ñåðèéíîñòü ïðîèçâîäñòâà

Îïòèìàëüíûé óðîâåíü êîíöåíòðàöèè Îïòèìàëüíîå óïðàâëåíèå ðîñòîì èíòåíñèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà è íà-
êîïëåíèÿ êàïèòàëà ñîçäàþò óñëîâèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî 
ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû è óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðîâ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè, à 
ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ êîíöåíòðàöèè

Îïòèìàëüíûé óðîâåíü èíòåíñèôèêàöèè Ïðîôåññèîíàëüíîå óïðàâëåíèå ðåñóðñàìè ïðåäïðèÿòèé, èñïîëüçîâà-
íèå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé è âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé òåõíèêè 

Ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíûõ 
âëîæåíèé â ïðîèçâîäñòâî, äîñòèæåíèé íàó÷íî- 
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà è òðóäîâûõ ðåñóðñîâ

Ìîòèâàöèÿ ê ýôôåêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ ñîáñòâåííîñòè (îñîáåííî 
â ñàìîñòîÿòåëüíî ôóíêöèîíèðóþùèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíè-
çàöèÿõ)

Èñïîëüçîâàíèå èííîâàöèé Îðèåíòàöèÿ íà âíåäðåíèå èííîâàöèé, ôèíàíñèðóåìûõ êàê çà ñ÷åò 
ñîáñòâåííûõ, òàê è çà ñ÷åò çàåìíûõ ñðåäñòâ

Âîçìîæíîñòü ïðèâëå÷åíèÿ çíà÷èòåëüíûõ ñóìì 
ãîñóäàðñòâåííûõ è ÷àñòíûõ èíâåñòèöèé

Ñëîæèâøàÿñÿ (íå ïðåòåðïåâàþùàÿ çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé) îðãàíè-
çàöèîííàÿ ñòðóêòóðà

Ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà, êà÷å-
ñòâà ïðîäóêöèè, ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè ïðî-
äóêöèè, ðîñò ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà
Íèçêèå çàòðàòû òðóäà íà ïðîèçâîäñòâî åäèíèöû 
ïðîäóêöèè

Îòðàáîòàííàÿ ñèñòåìà îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà è óïðàâëåíèÿ (ñà-
ìîñòîÿòåëüíî ôóíêöèîíèðóþùèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå îðãàíèçàöèè)

Âîçìîæíîñòü èíòåãðàöèè è êîîïåðàöèè ñ ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòüþ è òîðãîâëåé

Òåððèòîðèàëüíàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ è ðàçìåùåíèå ïðîèçâîäñòâà è ïåðå-
ðàáîòêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè

Ïîääåðæêà ðàçâèòèÿ ñåëüñêèõ òåððèòîðèé çà 
ñ÷åò ñîçäàíèÿ íîâûõ ïðîèçâîäñòâ, ðàáî÷èõ 
ìåñò, âûñîêîé îïëàòû òðóäà, îò÷èñëåíèé â áþä-
æåòû, íàëîãîâ è ñáîðîâ

Èñïîëüçîâàíèå îïòèìàëüíûõ ðàçìåðîâ ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé

Íåäîñòàòêè

Êîíöåíòðàöèÿ ïðîèçâîäñòâà èäåò â îñíîâíîì 
çà ñ÷åò ðàñøèðåíèÿ çåìåëüíûõ ïëîùàäåé
Âûñîêèé óðîâåíü ñïåöèàëèçàöèè è âûñîêàÿ âå-
ðîÿòíîñòü íåäîïîëó÷åíèÿ äîõîäîâ âñëåäñòâèå 
öåíîâûõ êîëåáàíèé çàêóïî÷íûõ öåí íà ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííóþ ïðîäóêöèþ

Óõóäøåíèå óïðàâëÿåìîñòè â ÷ðåçìåðíî êðóïíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ îðãàíèçàöèÿõ è ñíèæåíèå êà÷åñòâà óïðàâëåíèÿ
Ðîñò òðàíñïîðòíûõ ðàñõîäîâ
Âîçðàñòàþùèå ïîòåðè ñêîðîïîðòÿùèõñÿ âèäîâ ïðîäîâîëüñòâèÿ ïðè 
ðàñøèðåíèè çîíû ïîòðåáëåíèÿ, à ñëåäîâàòåëüíî, ðàññòîÿíèÿ è âðå-
ìåíè èõ äîñòàâêè

Ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà ðàáî÷èõ ìåñò äëÿ æè-
òåëåé, ïðîæèâàþùèõ íà òåððèòîðèè ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îðãàíèçàöèè 
çà ñ÷åò èíòåíñèôèêàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííî-
ãî ïðîèçâîäñòâà

Èñïîëüçîâàíèå ïðåèìóùåñòâ êðóïíîòîâàðíîãî ïðîèçâîäñòâà âîçìîæ-
íî òîëüêî â ñòàáèëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ
Ñíèæåíèå áûñòðîòû ðåàãèðîâàíèÿ íà èçìåíåíèå ïîòðåáèòåëüñêîãî 
ñïðîñà è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ àññîðòèìåíòà âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè

Ñíèæåíèå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè
Ñíèæåíèå êà÷åñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðî-
äóêöèè

Ðàáîòíèêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé 
íå íàäåëåíû ñðåäñòâàìè ïðîèçâîäñòâà, ïîýòî-
ìó îòñóòñòâóþò ìîòèâû ýôôåêòèâíîé ðàáîòû

Ñåðèéíîñòü ïðîèçâîäñòâà íå ïîçâîëÿåò áûñòðî ñìåíèòü ñïåöèàëèçà-
öèþ èëè äèâåðñèôèöèðîâàòü ïðîèçâîäñòâî
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ùàäüþ ïàøíè 200 òûñ. ãà ïðè äåñÿ-
òèïîëüíîì çîíàëüíîì ñåâîîáîðîòå ñ 
âàðèàíòàìè âåäåíèÿ æèâîòíîâîäñòâà 
â âèäå ìîëî÷íîãî ñêîòîâîäñòâà èëè 
ìÿñíîãî ñâèíîâîäñòâà, èíôðàñòðóê-
òóðíûìè áëîêàìè, ñèñòåìîé ðåàëè-
çàöèè ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà 
(ðèñ. 2).

Îáîñíîâàíèå ñèñòåìíîãî ñåëü-
õîçïðåäïðèÿòèÿ «Ìåãààãðîñèñòåìà» 
ïðîâîäèëîñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷èñ-
ëåííûõ ðåøåíèé. Â òàáë. 2 ïðèâåäåí  
âàðèàíò ñåâîîáîðîòà, êîòîðûé ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ îäíèì èç çîíàëüíûõ äëÿ 
óñëîâèé  ðèñêîâàííîãî çåìëåäåëèÿ, 
â ÷àñòíîñòè þãà Ðîññèè. 

Â ðàñ÷åò ïðèíèìàëàñü óðîæàé-
íîñòü êàæäîé êóëüòóðû è ïðåäøå-
ñòâåííèêà, äîñòèãíóòûå ôàêòè÷åñêè 
â íîðìàëüíî ôóíêöèîíèðóþùèõ ñåëü-
õîçïðåäïðèÿòèÿõ. Òàêæå â êà÷åñòâå 
ôàêòè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ óñòàíîâëåíà 
öåíà íà çåðíîâûå êóëüòóðû, ïî êîòî-
ðîé ñêóïàþò çåðíî ïåðåêóïùèêè. Çåð-
íî íà ïàðîâîì ïîëå èìååò áîëåå âû-
ñîêîå êà÷åñòâî (íå íèæå 3 êëàññà), îíî 
âîñòðåáîâàíî íà ïðîäîâîëüñòâåííîì 
ðûíêå è èìååò áîëåå âûñîêóþ öåíó. 
Âûñîêèå êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè 
çåðíà è óðîæàéíîñòü äîñòèãàþòñÿ è 
ïðè ïîñåâå ïî çåðíîáîáîâûì (íàïðè-
ìåð, ïî ãîðîõó).

Íà îñíîâàíèè çíà÷åíèé óðîæàé-
íîñòè è öåíû ðåàëèçàöèè îïðåäåëÿëè 
îáúåìû âûðó÷êè ïðè ïðîäàæå âñåãî 
âûðàùåííîãî óðîæàÿ (òàáë. 3) è ðàñ-
ñ÷èòûâàëè ïîêàçàòåëè ñåáåñòîèìîñòè 
çåðíà.

Îáùèé îáúåì ïðèáûëè ïðè ðåàëè-
çàöèè âûðàùåííîãî çåðíà ñîñòàâèë 
1294 ìëí ðóá., ïðè ýòîì íåîáõîäèìî 
ó÷èòûâàòü ðàçìåð åäèíîãî ñåëüõîçíà-
ëîãà, êîòîðûé â 2010-2011 ãã. ñîñòàâèë 
12% è â áóäóùåì áóäåò âîçðàñòàòü. 
Ïðîåêòèðîâàíèå ìåãààãðîñèñòåì, èõ 
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå 
äîëæíû ó÷èòûâàòü è ôàêòîð ôèñêàëü-
íîé ïîëèòèêè ãîñóäàðñòâà, òîãäà 
ôàêòè÷åñêàÿ ïðèáûëü îò ðåàëèçàöèè 
çåðíà íà ìàêñèìàëüíîì óðîâíå ñî-
ñòàâèò 1138,72 ìëí ðóá.

Êîìïëåêñíîñòü ðåøåíèÿ ïðîáëå-
ìû ýôôåêòèâíîñòè òðåáóåò ââåäåíèÿ 
â ìåãààãðîñèñòåìó ïðîöåññà ïðîèç-
âîäñòâà æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóê-
öèè, òàê êàê ïðåäïðèÿòèå ïðîèçâîäèò 
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî çåðíà ñ îò-

Ðèñ. 1. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìåòîäèêè ñèíòåçà 
íîâîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî îáðàçîâàíèÿ, àäåêâàòíîãî óñëîâèÿì
 ñîâðåìåííîé ýêîíîìèêè

Ðèñ. 2. Ïðèìåðíàÿ ñõåìà ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿ «Ìåãààãðîñèñòåìà»
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ïàðàìåòðû ýôôåêòèâíî ðàáîòàþùèõ 
æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì. Â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïðîèçâîäñòâîì ôóðàæíîãî 
çåðíà â ïðîåêòèðóåìîì ïðåäïðèÿòèè 
ñèíòåçèðîâàëè ñòðóêòóðó ìîëî÷íîãî 
ñòàäà è ñâèíîâîä÷åñêîãî ïðåäïðèÿòèÿ 
è ðàññ÷èòàëè îñíîâíûå ïîêàçàòåëè 
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè. Äëÿ 
ìîëî÷íîãî æèâîòíîâîäñòâà â êà÷åñòâå 
àíàëîãà èñïîëüçîâàëèñü ïàðàìåòðû 
óñïåøíî ðàáîòàþùåé â Êðàñíîäàð-
ñêîì êðàå íîâåéøåé ôåðìû íà 800 
ãîëîâ (÷åòûðå îñíîâíûõ êîðîâíèêà 
ñ äîåíèåì íà óñòàíîâêå «Êàðóñåëü», 
ïðîäóêòèâíîñòü 6 òûñ. êã îò êàæäîé 
êîðîâû, ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîä-
ñòâà ìîëîêà – 40%). 

Â òàáë. 4 ïðèâåäåíû îñíîâíûå ïî-
êàçàòåëè ïî ìîëî÷íîìó êîìïëåêñó äëÿ 
ïðîåêòèðóåìîãî ñòàäà 16 òûñ. ãîëîâ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì óäåëüíûõ ïîêàçàòå-
ëåé ôåðìû-àíàëîãà.  Îáùèé ãîäîâîé 
íàäîé ñîñòàâèò 96 òûñ. ò, à ïîòðåáëå-
íèå êîíöåíòðèðîâàííûõ êîðìîâ – 
52 òûñ. ò ïðè ôàêòè÷åñêîì ïðîèç-
âîäñòâå çåðíà êóêóðóçû 80 òûñ. ò. 
Ïðè ýòîì îäíî ïîëå â ñåâîîáîðîòå 
(20 òûñ. ãà) çàñåÿíî ëþöåðíîé, êî-
òîðàÿ áóäåò óáèðàòüñÿ íà ñåíàæ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì íîâåéøåé ðóëîííîé 
òåõíîëîãèè. Ïîëå ¹ 6 îáåñïå÷èò çà-
ãîòîâêó êóêóðóçíîãî ñèëîñà â îáúåìå 
400 òûñ. ò – äî 25 ò íà îäíó ãîëîâó 
(áåç ó÷åòà íåòåëåé) ïðè ãîäîâîé ïî-
òðåáíîñòè 8-12 ò. Òàêèì  îáðàçîì, 
ïîëåâîäñòâî ñîçäàñò íåîáõîäèìóþ è 
äîñòàòî÷íóþ êîðìîâóþ áàçó.

Âòîðîé âàðèàíò ïðåäóñìàòðèâàåò 
ñîäåðæàíèå â ìåãààãðîñèñòåìå ïî-
ãîëîâüÿ ñâèíåé. Â êà÷åñòâå àíàëîãà 
áûëà ïðèíÿòà ñâèíîôåðìà â îäíîì 
èç êîëëåêòèâíûõ ñåëüõîçïðåäïðèÿ-
òèé Ðîñòîâñêîé îáëàñòè (òàáë. 5). 
Êîëè÷åñòâî ñêîòîìåñò íà  20 ñâèíî-
ôåðìàõ ïðèíÿòî â 120 òûñ. ãîëîâ ïðè 
ãîäîâîì îòêîðìå 240 òûñ. ãîëîâ. Ïðè 
ýòîì êàæäàÿ ñâèíîôåðìà ðàññ÷èòàíà 
íà 6 òûñ. ãîëîâ îòêîðìà ðàçîâîé ïî-
ñòàíîâêè ïðè ñòîèìîñòè ñêîòîìåñòà 
4 òûñ. ðóá. Â îòëè÷èå îò àíàëîãà çà-
òðàòû êîíöåíòðèðîâàííûõ êîðìîâ íà 
1 ö ïðèâåñà ïðèíèìàþòñÿ íå 7,5 ö, à 
4 ö (ïî íîðìàòèâàì), ïîòðåáíîñòü 
â íèõ ñîñòàâèò 120,9 òûñ. ò. Ïî ðàñ-
÷åòàì, îáùèé îáúåì âûðàùåííîãî 
çåðíà êóêóðóçû è ÿ÷ìåíÿ, êîòîðûå 
ñîñòàâÿò îñíîâó êîíöåíòðèðîâàííûõ 

Òàáëèöà 2. Çîíàëüíûé äåñÿòèïîëüíûé ñåâîîáîðîò
(âàðèàíò äëÿ ïëîùàäè ïàøíè 200 òûñ. ãà)

¹ 
ïîëÿ

Êóëüòóðà (ïðåäøåñòâåííèê)
Óðîæàé-

íîñòü,ö/ãà
Çàêóïî÷íàÿ öåíà ó 
ïîñðåäíèêà, ðóá/êã

1 ×åðíûé ïàð - -

2 Îçèìàÿ ïøåíèöà ïî ÷åðíîìó ïàðó 50 3,6

3 Îçèìàÿ ïøåíèöà ïî çåðíîáîáîâûì 
(ãîðîõ) 50 3,6

4 Îçèìàÿ ïøåíèöà ïî íåïàðîâûì ïðåä-
øåñòâåííèêàì (êóêóðóçà íà ñèëîñ) 40 2

5 Êóêóðóçà íà çåðíî 40 4

6 Êóêóðóçà íà ñèëîñ 200 -

7 ß÷ìåíü 30 1,8

8 Ãîðîõ 25 5

9 Ìíîãîëåòíèå òðàâû (ëþöåðíà) 40 -

10 Ïîäñîëíå÷íèê 20 5,5

Òàáëèöà 3. Ðàñ÷åò ïðèáûëè â çåðíîâîì ïðîèçâîäñòâå

Íàèìåíîâàíèå 
êóëüòóðû

Îáúåì 
ïðîèçâîä-

ñòâà,
òûñ. ò

Öåíà 
ðåàëèçà-

öèè,
 ðóá/êã

Ñåáå-
ñòîè-

ìîñòü, 
ðóá/êã

Âàëîâàÿ 
ïðîäàæà, 
ìëí ðóá.

Ïðèáûëü, 
ìëí ðóá.

Îçèìàÿ ïøåíèöà: 

20 3,6 1,0 720 520
ïî ïàðó 
è çåðíîáîáîâûì

ïî êóêóðóçå 
íà ñèëîñ 80 2,0 1,0 160 80

Êóêóðóçà íà çåðíî 80 4,0 1,2 320 224

ß÷ìåíü ÿðîâîé 60 1,8 1,0 108 48

Ãîðîõ 50 5,0 1,0 250 250

Ïîäñîëíå÷íèê 40 5,5 1,2 220 172

Îáùàÿ ïðèáûëü 1778 1294

Åäèíûé ñåëüõîçíàëîã 
(2010-2011 ãã. – 12%) - - - - 149,28

Èòîãî ÷èñòàÿ ïðèáûëü 1094,72

Òàáëèöà 4. Èòîãè ðàáîòû ìîëî÷íîãî êîìïëåêñà

Ïîêàçàòåëè Çíà÷åíèå 

Îáùåå ïîãîëîâüå äîéíîãî ñòàäà 16000

×èñëî ôåðì 20

Ïîãîëîâüå äîéíûõ êîðîâ íà îäíîé ôåðìå 800

Íàäîé îò îäíîé êîðîâû â ãîä, êã 6000

Îáùèé ãîäîâîé íàäîé, ò 96000

Çàòðàòû êîíöåíòðèðîâàííûõ êîðìîâ íà 1 ö ìîëî-
êà, ö êîðì.åä. 0,54

Ïîòðåáíîñòü â ôóðàæíîì çåðíå (êóêóðóçà), ò 51840

Îáùàÿ ïðèáûëü, òûñ. ðóá. 185088

Ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà, % 40

íîñèòåëüíî íèçêîé ñåáåñòîèìîñòüþ, 
÷òî ïîçâîëèò ïðîèçâîäèòü êîìáèêîð-
ìà â äîïóñòèìîì äëÿ ýôôåêòèâíîãî 
æèâîòíîâîäñòâà èíòåðâàëå öåí. 

Äëÿ âåäåíèÿ æèâîòíîâîäñòâà â 
ìåãààãðîñèñòåìå íà óðîâíå òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ èñ-
ïîëüçîâàëèñü ôàêòè÷åñêèå îñíîâíûå 
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ïðè óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííîñòè 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ðåñóðñîâ, èñïîëü-
çîâàíèÿ â æèâîòíîâîäñòâå ïîáî÷íîé 
ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà, îãðà-
íè÷åííîñòè ïî ñòðóêòóðå ïîñåâíûõ 
ïëîùàäåé, óâÿçêè ðàñòåíèåâîäñòâà ñ 
æèâîòíîâîäñòâîì ïî ñòðóêòóðå ïðî-
èçâîäñòâà êîðìîâ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîãî 
ñîîòíîøåíèÿ è ïåðñïåêòèâíûõ ïàðà-
ìåòðîâ îñíîâíûõ îòðàñëåé è âèäîâ 
äåÿòåëüíîñòè, îáåñïå÷èâàþùèõ ñáà-
ëàíñèðîâàííîå ôóíêöèîíèðîâàíèå 
îñíîâíûõ ïîäñèñòåì ñèñòåìíîãî 
ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿ «Ìåãààãðîñè-
ñòåìà» è åãî ìàêñèìàëüíóþ ýêîíîìè-
÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü, ïðîâîäèëèñü 
ðàñ÷åòû â ïðîãðàììå MS Exñel.

Ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è äëÿ 
âñåõ âàðèàíòîâ ñî÷åòàíèÿ  ïðîèçâîä-
ñòâà â ìåãààãðîñèñòåìå äàëè ðåçóëü-
òàòû (òàáë. 6), îòëè÷àþùèåñÿ îò ðå-
çóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ íåôîðìàëèçî-
âàííûìè  (èíòóèòèâíî-ëîãè÷åñêèìè) 
ìåòîäàìè (ñì. òàáë. 4, 5).

Ïî âòîðîìó âàðèàíòó îïðåäåëåíî 
îïòèìàëüíîå ÷èñëî ìîëî÷íûõ ôåðì, 
ðàâíîå 21, à íå 20 ôåðìàì. Â ÷åò-
âåðòîì âàðèàíòå îïòèìàëüíûì ïî 
êðèòåðèþ ÷èñòîé ïðèáûëè ÿâëÿåòñÿ 
÷èñëî ñâèíîôåðì, ðàâíîå 10, à íå 20. 

Ýôôåêòèâíîñòü ïî ÷èñòîé ïðè-
áûëè âñåõ âàðèàíòîâ ñ ó÷åòîì ñòàâ-
êè åäèíîãî ñåëüõîçíàëîãà â 2010-
2011 ãã. – 12%  ïðèâåäåíà â òàáë. 7.

Èç äàííûõ òàáëèöû  âèäíî, ÷òî 
íàèáîëåå ýôôåêòèâåí ÷åòâåðòûé 
âàðèàíò, îáåñïå÷èâàþùèé ñî÷åòàíèå 
çåðíîâîãî ïðîèçâîäñòâà è ñìåøàííî-
ãî æèâîòíîâîäñòâà.

Ïðè ðåøåíèè ïîñòàâëåííûõ çà-
äà÷ ïðèíèìàëèñü ãðóáûå äîïóùåíèÿ 
(ïî ñîñòàâó êîðìîâîé áàçû æèâîò-
íîâîäñòâà, ïî âîçðàñòíîìó ñîñòàâó 
ïîãîëîâüÿ). Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå 
«æèçíåííûõ» ðåçóëüòàòîâ íåîáõîäèìî 
äîïîëíèòü ìîäåëü ïåðåìåííûìè è 
îãðàíè÷åíèÿìè ïî ñòðóêòóðå êîðìî-
âûõ ðàöèîíîâ, ïî âîçðàñòíîìó ñî-
ñòàâó ïîãîëîâüÿ è ò.ä.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî âûäåëèòü 
ñëåäóþùèå õàðàêòåðíûå ÷åðòû ñè-
ñòåìíîãî ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿ «Ìåãàà-
ãðîñèñòåìà» â ðàêóðñå ìåãàýêîíîìè-
÷åñêîé ñèñòåìû: äèíàìè÷íîñòü, âçàè-
ìîçàâèñèìîñòü ýëåìåíòîâ, öåëîñò-
íîñòü, êîìïëåêñíîñòü, èåðàðõè÷íîñòü, 

Òàáëèöà 5. Õàðàêòåðèñòèêà ðàáîòû ñâèíîêîìïëåêñà

Ïîêàçàòåëè Çíà÷åíèå

Ãîäîâîå ïîãîëîâüå ñâèíåé íà îòêîðìå 240000

×èñëî ôåðì 20

×èñëî ñêîòîìåñò íà îòêîðìå â îäíîì ñâèíàðíèêå 6000

Ïîãîëîâüå íà îòêîðìå â ãîä â îäíîì ñâèíàðíèêå 12000

Ñòîèìîñòü ñêîòîìåñòà, ðóá. 4000

Ìàññà, ö:

ñðåäíÿÿ îäíîé ãîëîâû
îáùàÿ æèâàÿ

1,26
302400

Ïîòðåáíîñòü â êîíöåíòðèðîâàííûõ êîðìàõ, ò 120960

Çàòðàòû êîðìà, ö êîðì.åä./ö ïðèâåñà 4,0

Ïðèáûëü, ðóá/ö 564,4

Îáùàÿ âûðó÷êà, ìëí ðóá. 846,72

Îáùàÿ ïðèáûëü îò ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû, ìëí ðóá. 182,89

êîðìîâ äëÿ ñâèíîâîäñòâà, îïðåäå-
ëÿåòñÿ â 140 òûñ. ò, ÷òî ïîëíîñòüþ 
óäîâëåòâîðèò ïîòðåáíîñòè ñâèíîïî-
ãîëîâüÿ. Ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîä-
ñòâà ñâèíèíû  ïðèíèìàåì êàê è íà 
ôåðìå-àíàëîãå – 21,6% (ôàêòè÷åñêè 
áóäåò ñóùåñòâåííî âûøå).

Òàêèì îáðàçîì, ñêëàäûâàþòñÿ 
÷åòûðå âàðèàíòà ôîðìèðîâàíèÿ 
ñòðóêòóðû ìåãààãðîñèñòåìû, îáåñïå-
÷èâàþùèå ðàçíûå îáúåìû ÷èñòîé 
ïðèáûëè:

• ãèïîòåòè÷åñêèé äëÿ äàííîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ, íî èìåþùèé ðåàëüíîå 
çíà÷åíèå â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ – 
÷èñòîå ïîëåâîäñòâî. Îáåñïå÷èâàåò 
ïðèáûëü 1138,72 òûñ. ðóá.; 

• ñî÷åòàíèå ïðîèçâîäñòâà çåðíà 
è ìîëî÷íîãî ñêîòîâîäñòâà (20 ìîëî÷-
íûõ ôåðì ÊÐÑ, êàæäàÿ ñòîèìîñòüþ 
60 ìëí ðóá.). Îáåñïå÷èâàåò ïðèáûëü 
1129,86 ìëí ðóá.;

• ñî÷åòàíèå çåðíîâîãî ïðîèçâîä-
ñòâà íà äåñÿòèïîëüíîì ñåâîîáîðîòå 
è ìÿñíîãî ñâèíîâîäñòâà íà îñíîâå 20 
ñâèíîôåðì ïî 6 òûñ. ãîëîâ ðàçîâîé 
ïîñòàíîâêè. Îáåñïå÷èâàåò ãîäîâóþ 
ïðèáûëü 1063,22 ìëí ðóá.;

• âêëþ÷àåò â ñåáÿ çåðíîâîå ïðî-
èçâîäñòâî íà îñíîâå äåñÿòèïîëüíîãî 
ñåâîîáîðîòà è ñìåøàííîå æèâîòíî-
âîäñòâî (ìîëî÷íûå ôåðìû è ñâèíî-
ôåðìû). Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ íàè-
áîëüøåé ïðèáûëè â ýòîì âàðèàíòå  
òðåáóåòñÿ ðåøåíèå îïòèìèçàöèîííîé 
çàäà÷è ïî ñî÷åòàíèþ ìîëî÷íîãî  
ñêîòîâîäñòâà è ìÿñíîãî ñâèíîâîä-
ñòâà. 

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è îïòèìèçà-
öèè ñòðóêòóðû ñèñòåìíîãî ñåëü-
õîçïðåäïðèÿòèÿ «Ìåãààãðîñèñòå-
ìà»: îïðåäåëèòü îïòèìàëüíîå ñîîò-
íîøåíèå è ïåðñïåêòèâíûå ïàðàìåòðû 
îñíîâíûõ îòðàñëåé è âèäîâ äåÿòåëü-
íîñòè, îáåñïå÷èâàþùèõ ñáàëàíñè-
ðîâàííîå ôóíêöèîíèðîâàíèå îñíîâ-
íûõ ïîäñèñòåì ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿ 
«Ìåãààãðîñèñòåìà» è åãî  ìàêñèìàëü-
íóþ ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü 
ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî  ðàçâèòèå ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà îãðà-
íè÷èâàåòñÿ èìåþùèìèñÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûìè óãîäüÿìè (200 òûñ. ãà –
äåñÿòèïîëüíûé ñåâîîáîðîò).

Ñèñòåìà ïåðåìåííûõ â çàäà÷å:
1. Ïëîùàäè ïîñåâîâ ïîä êóëüòóðà-

ìè è åñòåñòâåííûìè êîðìîâûìè  óãî-
äüÿìè, ãà: Õ

1
 – ïëîùàäü îäíîãî ïîëÿ.

2. Ïîãîëîâüå æèâîòíûõ: Õ
2
 – êîðîâ; 

Õ
3
 – ñâèíåé.

Îãðàíè÷åíèÿ â çàäà÷å:
1. Ïî ïëîùàäÿì, ãà: Ó

1
 – îáùåé ïî-

ñåâíîé ïëîùàäè.
2. Ïî ïðîèçâîäñòâó êîðìîâ (ïî-

òðåáíîñòü â êîðìàõ), ò: Ó
20

 – ôóðàæíîå 
çåðíî (êóêóðóçà); Ó

21
 – ôóðàæíîå çåðíî 

(ÿ÷ìåíü); Ó
22

 – êóêóðóçà íà ñèëîñ.
Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü çà-

äà÷è:
ìàêñèìèçèðîâàòü âûõîä òîâàðíîé 

ïðîäóêöèè:

maxq q
q Q

c x
*
+ , ,

ãäå ñ
q
 – ïðîèçâîäñòâî òîâàðíîé q 

ïðîäóêöèè; õ
q
 – ïðîèçâîäñòâî òîâàð-

íîé ïðîäóêöèè Q; 
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Òàáëèöà 6. Îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ðàçëè÷íûõ 
âàðèàíòîâ ñòðóêòóðû ñèñòåìíîãî ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿ 
«Ìåãààãðîñèñòåìà»

Ïîêàçàòåëè

Ïåðâûé 
âàðèàíò 
(÷èñòîå 

ïîëåâîä-
ñòâî

Âòîðîé âàðè-
àíò (ïðîèç-

âîäñòâî çåðíà 
è ìîëî÷íîå 

ñêîòîâîäñòâî)

Òðåòèé âàðè-
àíò (ïðîèç-

âîäñòâî çåðíà 
è ìÿñíîå ñâè-

íîâîäñòâî)

×åòâåðòûé âà-
ðèàíò (ïðîèç-
âîäñòâî çåðíà 
è ñìåøàííîå 
æèâîòíîâîä-

ñòâî)

Ïëîùàäü îäíîãî 
ïîëÿ, òûñ. ãà 20 20 20 20

Ïîãîëîâüå äîéíûõ 
êîðîâ íà îäíîé 
ôåðìå 0 800 0 800

×èñëî:

ôåðì ìîëî÷íîãî 
ñêîòîâîäñòâà 0 21 0 21

ñêîòîìåñò íà îòêîð-
ìå íà îäíîé ôåðìå 0 0 6000 6000

ñâèíîôåðì 0 0 10 10

Òàáëèöà 7. Ýôôåêòèâíîñòü âàðèàíòîâ ñòðóêòóðû ñèñòåìíîãî
ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿ «Ìåãààãðîñèñòåìà»

Âàðèàíò ñòðóê-
òóðû ñèñòåìíîãî 

ñåëüõîçïðåä-
ïðèÿòèÿ «Ìåãà-
àãðîñèñòåìà»

Õàðàêòåðèñòèêà âàðèàíòà

Åäèíûé ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûé 

íàëîã – 12% 
(2010-2011 ãã.),

ìëí ðóá.

×èñòàÿ ãîäî-
âàÿ ïðèáûëü,

ìëí ðóá.

Ïåðâûé Çåðíîâîå ïðîèçâîäñòâî: âñå 
ïðîèçâîäèìîå çåðíî ðåàëè-
çóåòñÿ ïî ðûíî÷íûì öåíàì; 
ðåàëèçàöèÿ óðîæàÿ êîðìî-
âîé ïðîäóêöèè ñåâîîáîðîòà 
(êóêóðóçà íà ñèëîñ, ìíîãî-
ëåòíèå òðàâû) â ïðèáûëè íå 
ó÷èòûâàåòñÿ 149,28 1094,72

Âòîðîé Çåðíîâîå ïðîèçâîäñòâî 
è ìîëî÷íîå ñêîòîâîäñòâî 154,31 1131,62

Òðåòèé Çåðíîâîå ïðîèçâîäñòâî 
è òîâàðíîå ñâèíîâîäñòâî 154,33 1131,77

×åòâåðòûé Çåðíîâîå ïðîèçâîäñòâî 
è ñìåøàííîå æèâîòíîâîä-
ñòâî 159,36 1168,67

ñëîæíîñòü, âîçìîæíîñòü äåëåíèÿ íà 
îòäåëüíûå ÷àñòè (äåêîìïîçèöèÿ), 
âõîæäåíèå êàê ïîäñèñòåìû íàöèî-

íàëüíîãî àãðîïðîìûøëåííîãî êîì-
ïëåêñà â ñèñòåìó áîëåå âûñîêîãî ïî-
ðÿäêà – ìåãàýêîíîìè÷åñêóþ ñèñòåìó. 

Ïðèîðèòåòíûìè ïðèçíàêàìè ìå-
ãàñòðóêòóðíîñòè êàê ÀÏÊ, òàê è «Ìåãà-
àãðîñèñòåìû» ÿâëÿþòñÿ:

• èäåíòè÷íûå óñëîâèÿ âåäåíèÿ 
õîçÿéñòâåííîé  äåÿòåëüíîñòè (çà-
êîíîäàòåëüíàÿ áàçà, áàíêîâñêàÿ 
è íàëîãîâûå ñèñòåìû, åäèíàÿ âà-
ëþòà);

• ñîïîñòàâèìûé óðîâåíü îáùå-
ñòâåííîãî áëàãîñîñòîÿíèÿ;

•  îòñóòñòâèå áàðüåðîâ íà ïóòè 
äâèæåíèÿ ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà ê 
ìåñòàì èõ îáðàáîòêè è èñïîëüçîâà-
íèÿ ãîòîâûõ ïðîäóêòîâ ê êîíå÷íîìó 
ïîòðåáèòåëþ;

•  åäèíûé ìåõàíèçì óïðàâëåíèÿ 
ýêîíîìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè íà óðîâ-
íå ìèðîâîãî õîçÿéñòâà â  öåëîì.

Ìåãàýêîíîìèêà îïðåäåëÿåòñÿ 
êàê óðîâåíü ôîðìèðîâàíèÿ íàöèî-
íàëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì, 
õàðàêòåðèçóåìûé íàáîðîì âçàèìîñ-
âÿçàííûõ è êîíâåðãèðóåìûõ ïðèçíà-
êîâ, è êàê ïðîöåññ, èìåþùèé èñòî-
ðè÷åñêóþ îñíîâó è ãèïîòåòè÷åñêèé 
ðåçóëüòàò â ñòðàòåãè÷åñêîé ïåðñïåê-
òèâå [2].

Â îòëè÷èå îò ïðåäøåñòâóþùåé 
ôîðìû îðãàíèçàöèè ýêîíîìè÷åñêèõ 
îòíîøåíèé – èíòåðíàöèîíàëèçàöèè 
â óñëîâèÿõ ìåãàñòðóêòóðíîñòè àãðî-
ïðîìûøëåííûé êîìïëåêñ ïîñòåïåííî 
ñòàíîâèòñÿ âñå ìåíåå ýêîíîìè÷åñêè 
îáîñîáëåííûì è  ìåæäóíàðîäíûå 
õîçÿéñòâåííûå ñâÿçè ïðèîáðåòàþò 
êîíâåðãèðóåìûé è ãëîáàëüíûé õà-
ðàêòåð.
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Innovative and Integrated Mega-Agrosystems as Prerequisites Mega-Economic Relations
V.M. Khabarov

Summary. The relationships of production factors for large-scale commodity agricultural systems are investigated. A long-range structure 

of the main sectors and activities of mega-agrosystems in the southern zone of the Russian Federation is proposed.
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Àííîòàöèÿ. Âûïîëíåíû òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ è ïî-

ëó÷åíû àíàëèòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñèëèÿ 

ðåçàíèÿ ãèëüîòèííûõ íîæíèö è äèñêîâûõ ïèë ïðè èçìåëü÷åíèè 

èçíîøåííûõ øèí ìàøèí àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: øèíà, ðåçàíèå, íîæíèöû, ïèëà, ìîù-

íîñòü, ñèëà.

Ïðè ïåðåðàáîòêå èçíîøåííûõ øèí ïèëû èñïîëüçóþò 
äëÿ ðàçðåçàíèÿ èõ íà îòäåëüíûå ôðàãìåíòû äëÿ ïîñëå-
äóþùåé ïåðåðàáîòêè (íàïðèìåð, äðîáëåíèÿ ñ öåëüþ ïî-
ëó÷åíèÿ ðåçèíîâîé «êðîøêè»). Øèíû, îñîáåííî êðóïíûõ 
àâòîìîáèëåé, ÷àñòî àðìèðóþò ìåòàëëè÷åñêèìè ïðóòêàìè 
èç âûñîêîïðî÷íûõ ñòàëåé, è ðàçðåçàíèå òàêèõ ñîñòàâíûõ 
èçäåëèé ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé çàäà÷åé. Ïðè ðàñ÷åòàõ ýíåðãî-
ñèëîâûõ ïàðàìåòðîâ ðåçàíèÿ, íàïðèìåð, äëÿ ãèëüîòèííûõ 
íîæíèö, ïðèíèìàþò, ÷òî ñðåç îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïëîùàäè 
òðåóãîëüíèêà AME, ãäå ïðîèñõîäèò îòäåëåíèå îòðåçàåìîé 
÷àñòè øèíû îò åå ïîâåðõíîñòè, îòäåëÿþùåé îòðåçàåìóþ 
÷àñòü êðîìêè îò îñòàâøåéñÿ åå ÷àñòè, ò.å. âäîëü ïëîñêîñòè  
AB (ðèñ.1).

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ñòðîèòñÿ êèíåìàòè÷åñêè 
äîïóñòèìîå ïîëå ñêîðîñòåé. Ïðè ýòîì ïëîñêîñòü AM 
ãðàíèöåé æåñòêèõ çîí áûòü íå ìîæåò. Ïóñòü íîæ âûøå 
ëèíèè  AE ïåðåìåùàåòñÿ âíèç ñî ñêîðîñòüþ V0.  Êðîìêà 
øèðèíîé �, ò.å. îáúåìîì  AC'D'DCA'B' ïåðåìåùàåòñÿ ïîä 
íåêîòîðûì óãëîì � ñî ñêîðîñòüþ V1. Ëèíèÿ AB íå ìîæåò 
áûòü âåðòèêàëüíîé, òàê êàê ïðè ýòîì òîëùèíà êðîìêè   
AC'CA' áûëà áû ðàâíà  (h � cos �),  ò.å. îíà áûëà áû ìåíüøåé, 
÷åì òîëùèíà ëèñòà h. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïîêà-
çûâàþò, ÷òî òîëùèíà îòðåçàåìûõ êðîìîê íå óìåíüøàåòñÿ. 
Ðàâåíñòâî îòðåçêîâ B’F’  è  B’I’  òðåáóåò, ÷òîáû ëèíèÿ B’A’ 
áûëà áèññåêòðèñîé óãëà. Ïðîåêöèè ñêîðîñòåé íîæà è 
êðîìêè íà íîðìàëü ê ïîâåðõíîñòè íîæà  «n» äîëæíû áûòü 
ðàâíû (ãîäîãðàô íà ðèñ.1). Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ïðè óãëå 
íàêëîíà íîæà ê ãîðèçîíòàëè, ðàâíîì  � 

 V1 � cos(0,5�) = V0 cos0,5�,
à ýòî îïðåäåëÿåò âåëè÷èíó V1 (óãëû FBA è ABJ ðàâíû 

0,5).
Ìîùíîñòü ñðåçà âäîëü ïëîñêîñòè A'AB'B ðàâíà

1 1 0 2

cos
,

cos(0, 5 ) cos (0, 5 )

hh
N k V kV

� ��
� - �

� �

ãäå  k - ïðåäåë òåêó÷åñòè ïðè ñäâèãå.

Êðîìå òîãî, ïðîèñõîäèò è ñðåç ïî ïëîùàäè òðåóãîëü-
íèêà ABE (ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà êðîìêè è ëèñòà). Ïëî-
ùàäü ýòîãî òðåóãîëüíèêà ðàâíà 0,5hlBE, ãäå äëèíà îòðåçêà 
BE,lBE = h � ctg ����h � tg (0,5�.. Ñ ó÷åòîì ýòîãî ìîùíîñòü ñðåçà 
âäîëü ïëîùàäè  ABE (íà ðèñóíêå 1 – çàøòðèõîâàíà) ðàâíà

2
2 0

cos
0, 5 [ (0, 5 )]

cos(0, 5 )
.N kV h ctg tg

�
� � � �

�

Ìåæäó íîæîì è îòðåçàåìîé êðîìêîé èìååò ìåñòî 
ñêîëüæåíèå, òàê êàê ïðîåêöèè ñêîðîñòåé  V0  

è V1 íà ïî-
âåðõíîñòü íîæà AC íå ðàâíû, è ñêîðîñòü ñêîëüæåíèÿ 
ñîñòàâèò

0 1 0 0
sin(0, 5 ) cos

sin sin(0, 5 ) sin
cos 0, 5

,V V V V V
� �

/ � � � � � � �
�

(0, 5 )V V tg/ � - � .

Íà ãîäîãðàôå âèäíî, ÷òî åñëè âåêòîð  V1  ðàâåí ñêî-
ðîñòè ñêîëüæåíèÿ  â ïëîñêîñòè ñðåçà, òî âåêòîð  (V1 – V0) 
ðàâåí ñêîðîñòè ñêîëüæåíèÿ îòðåçàåìîé êðîìêè ïî ïî-
âåðõíîñòè íîæà.

Åñëè ñèëû òðåíèÿ ðàâíû 0n,òî ìîùíîñòü ñèë òðåíèÿ

3

0
2

sin

.
2 cos (0, 5 )

n
n AC

n

V h
N V l

V h�

0 - / - � -
� 0 / - � - � �

�
0 - - -

�
�

Ïðèìåì 0n = 1��k,  ãäå 0 
1
�� ïîñòîÿííàÿ, õàðàêòåðè-
çóþùàÿ ñèëû òðåíèÿ. Ñ ó÷åòîì ïðèâåäåííîãî:

0
3 2

0, 5
,

cos (0, 5 )

k V h
N

2 - - - - �
�

�

à ïîëíàÿ ìîùíîñòü

0 1 2 3
2 2

0
2

cos 2 cos
[ (0, 5 ) ]

2 cos 0, 5 cos (0, 5 )

N P V N N N

kV h
ctg tg

h

� - � � � �

- � � � � 2
� � � �

� �
,

ÓÄÊ 678.4.06

Утилизация шин в агропромышленном 
комплексе способами механической резки

Ðèñ.1.Ñõåìà ïðîäîëüíîé ðåçêè 
ãèëüîòèííûìè íîæàìè



Техника и оборудование для села №6, 2012
41

АГРОТЕХСЕРВИС

îòêóäà ìîæíî îïðåäåëèòü ñèëó:

2 2
2

0, 5
0, 5 { 2 [1 ]}

2 cos (0, 5 )
cos( )

2

ctg
Ð k h tg

h

� � � 2
� - � � �

� � .

Óäîáíî ïåðåéòè ê âåëè÷èíå ïðåäåëà òåêó÷åñòè 

ïðè ðàñòÿæåíèè (ñîïðîòèâëåíèÿ äåôîðìàöèè)��3s, ðàâíîãî 

ñîãëàñíî  óñëîâèþ  òåêó÷åñòè  Ìèçåñà 3s k3 � .    Òîãäà

2 2
2

0, 5
0, 29 { 2 [1 (0, 5 ) ]}

cos(0, 5 ) cos (0, 5 )

ctg
P h tgs

h

� � 2
� 3 - � � � �

� �

Äàííàÿ ôîðìóëà  â îòëè÷èå îò èçâåñòíûõ äðóãèõ ôîð-
ìóë ó÷èòûâàåò âëèÿíèå ñèë òðåíèÿ ìåæäó íîæîì è îòðå-
çàåìîé êðîìêîé çàãîòîâêè. Ýòà âåëè÷èíà ìîæåò äîñòèãàòü 
10-30% îò ïîëíîé ìîùíîñòè è åå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü. 
Íàïðèìåð, ïðè ����4�5�� =�ìì, h=1 ìì è 1 = 1, ñîãëàñíî 
ýòîé ôîðìóëå ïîëó÷àåì P=4,53s� h

2, à åñëè íå ó÷èòûâàòü 
ñèëû òðåíèÿ, òî 1 = 0 è P = 3,923s� h

2, ò.å. óñèëèå  áóäåò 
çàíèæåíî íà 15%.

Ïîñòðîèòü êèíåìàòè÷åñêè äîïóñòèìîå ïîëå ñêîðîñòåé 
áåç ðàçäåëåíèÿ îòðåçàííîãî ó÷àñòêà êðîìêè (ïðàâåå AB) 
è åùå íå îòðåçàííîé åå ÷àñòè (ëåâåå AB) íåâîçìîæíî, 
ïîñêîëüêó ïåðâûé äîëæåí ïåðåìåùàòüñÿ âìåñòå ñ íîæîì, 
à âòîðîé áûòü íåïîäâèæíûì, òàê êàê îí åùå ñîåäèíåí ñ 
ëèñòîì. Çíà÷èò, íåèçáåæíà è çàòðàòà ìîùíîñòè íà ñðåç 
âäîëü ýòîé ïîâåðõíîñòè.

Â óñëîâèÿõ ìàñòåðñêèõ øèíû ðàçðåçàþò îáû÷íî äèñ-
êîâûìè íîæàìè [1,2] (ðèñ.2). 

Â ýòîì ñëó÷àå ó÷àñòîê êðîìêè øèðèíîé � ëåâåå ïîâåðõ-
íîñòè  MN ïåðåìåùàåòñÿ âìåñòå ñ ëèñòîì êàê æåñòêîå 
òåëî, à ïðàâåå ïîñëåäîâàòåëüíî îòäåëÿåòñÿ è ïåðåìå-
ùàåòñÿ ïîä óãëîì ��ê ãîðèçîíòàëè ñ òîé æå ñêîðîñòüþ V. 
Ëèíèÿ MN ñîñòàâëÿåò ñ âåðòèêàëüþ óãîë (0,5�., à âåëè÷èíà 
ðàçðûâà òàíãåíöèàëüíîé êîìïîíåíòû ñêîðîñòè íà ýòîé 
ëèíèè ðàâíà

02 sin(0, 5 )V V/ � - - � .

Âåêòîð /V âèäåí íà ãîäîãðàôå, îí ïàðàëëåëåí ïëîñêî-
ñòè ñðåçà MN. Ìîùíîñòü ñðåçà âäîëü ïëîñêîñòè ðàâíà

0
1

2 sin(0, 5 )

cos(0, 5 )

kV h
N

� - - �
�

�
,

è âäîëü òðåóãîëüíèêà MNP (çàøòðèõîâàí íà ðèñóíêå)

2
2 0 sin(0, 5 )[ (0, 5 )]N k V h ctg tg� - - � � � � .

Ïîëíàÿ ìîùíîñòü 

2
0

0, 5
[ 2 (0, 5 )]
cos(0, 5 )

N k V h tg
h

�
� - - � �

�
.

Ïîñêîëüêó ìîìåíò, ïðèëîæåííûé ê íîæàì, ðàâåí

0

N R
M

V

-
�  , òî åãî âåëè÷èíà ðàâíà

2

[1 4 sin(0, 5 )]
2 3 cos(0, 5 )

R hsM
h

3 - - �
� � �

�

èëè 
2

0, 29 [1 4 sin(0, 5 )]
cos(0, 5 )

R hsM
h

3 - - �
� � �

�
.

Òàíãåíöèàëüíàÿ ñèëà íà íîæå 

,
Ì

Ò
R

�

 ãäå R- ðàäèóñ äèñêîâîãî íîæà.
Ñîãëàñíî ðàñ÷åòó ìîùíîñòü è ìîìåíò òåì ìåíüøå, 

÷åì ìåíüøå óãîë  �, íî ýòîò ôàêòîð îáû÷íî îïðåäåëÿ-
åòñÿ êîíñòðóêòèâíûì ðàçìåðîì íîæíèö (â ÷àñòíîñòè, è 
îòíîñèòåëüíûì ñìåùåíèåì âåðõíåãî è íèæíåãî âàëêîâ) 
è äîñòèãàåò âåëè÷èí  ����6–�6�[1].

Ïðè �����6��

20, 29 (1 0,174 )
M

T hs
R h

�
� 7 3 �

Ïîëíàÿ ñèëà ïðè ðåçêå ïðîÿâëÿåòñÿ ïî íàïðàâëåíèþ 
ëèíèè  MN è ðàâíà

20, 29 [ (0, 5 ) 2 ]
cos(0, 5 )

TP h ctg tg
h

�
� 3 - � � � �

- �
.

Ìîùíîñòü, ìîìåíò íà ïðèâîäíîì íîæå è óñèëèå ïðî-
ïîðöèîíàëüíû âåëè÷èíå ïðåäåëà òåêó÷åñòè è êâàäðàòó 
òîëùèíû çàãîòîâêè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî óòè-
ëèçàöèÿ øèí ðàçðåçàíèåì èõ äèñêîâûìè ïèëàìè – íàèáî-
ëåå ýêîëîãè÷íûé è ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûé ñïîñîá.
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Recycling of Agriculture Machinery Tires with Techanical 
Cutting Methods
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Summary. A theoretical research was carried out and analytical 

dependences are obtained to determine cutter load of guillotine 

shears and disk saws for milling of used agricultural machinery tires. 

Key words: tire, cutting, scissors, saw, power, force.

Ðèñ.2. Ñõåìà ïðîäîëüíîé ðåçêè 
äèñêîâûìè íîæàìè
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíà ìåòîäèêà îò-

áîðà ïðîá çàãðÿçíåíèé èç ðåçåðâóàðîâ 

äëÿ õðàíåíèÿ òîïëèâíî-ñìàçî÷íûõ ìàòå-

ðèàëîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òîïëèâíî-ñìà-

çî÷íûå ìàòåðèàëû, î÷èñòêà, çàãðÿçíåíèÿ, 

ðåçåðâóàð.

Ñïîñîá î÷èñòêè ðåçåðâóàðîâ îò 
çàãðÿçíåíèé âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðåä-
âàðèòåëüíûé îòáîð ïðîá çàãðÿçíåíèé 
ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòåíîê 
ðåçåðâóàðà ïåðåä î÷èñòêîé (ñì. ðè-
ñóíîê). Òî÷êè ðàñïîëàãàþòñÿ â ìåñòàõ 
ñå÷åíèé ðåçåðâóàðà â âåðòèêàëüíîé 
ïëîñêîñòè, îáðàçîâàííûõ ãîðèçîí-
òàëüíûìè ïëîñêîñòÿìè, ïðîõîäÿùèìè 
ïî äíèùó ðåçåðâóàðà è åãî ãîðè-
çîíòàëüíîé îñè, è ïî ìåíüøåé ìåðå 
äâóìÿ ãîðèçîíòàëüíûìè ïëîñêîñòÿìè 
ìåæäó äíèùåì è ãîðèçîíòàëüíîé 
îñüþ ðåçåðâóàðà, ðàñïîëîæåííûìè 
íà ðàññòîÿíèè îò äíèùà è äðóã îò äðó-
ãà 8 0,25 äèàìåòðà ðåçåðâóàðà, è ïî 
ìåíüøåé ìåðå îäíîé ãîðèçîíòàëüíîé 
ïëîñêîñòüþ, ïðîõîäÿùåé âûøå ãîðè-
çîíòàëüíîé îñè íà ðàññòîÿíèè 
 0,25 
äèàìåòðà ðåçåðâóàðà (ñì. ðèñóíîê).

Ïðè îòáîðå ïðîá èñïîëüçóþò ñêðå-
áîê è òðàôàðåò â âèäå ìåòàëëè÷åñêîãî 
(íàïðèìåð, àëþìèíèåâîãî) ëèñòà ñ 
îòâåðñòèåì ïî ñåðåäèíå äèàìåòðîì 
íå ìåíåå 50 ñì. Âçÿòûå ïðîáû àíà-
ëèçèðóþò ðàçäåëüíî, à íà îñíîâàíèè 
ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïî ñîñòàâó è 
êîëè÷åñòâó çàãðÿçíåíèé îïðåäåëÿ-
þò òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî è ñîñòàâ 
ìîþùåãî ðàñòâîðà äëÿ êàæäîé ïðî-
áû. Ïîäà÷à îïðåäåëåííîãî ìîþùåãî 
ðàñòâîðà íà ñîîòâåòñòâóþùèé ó÷àñòîê 
ïîâåðõíîñòè äèôôåðåíöèðóåòñÿ ïî 
âñåìó ïåðèìåòðó ðåçåðâóàðà ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíûõ óñòðîéñòâ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ ðàçäåëüíóþ ïîäà÷ó. 
Óñðåäíåííûé îáúåì è ñîñòàâ ìîþùåãî 
ðàñòâîðà ìîæíî îïðåäåëÿòü, óìåíü-
øàÿ èëè óâåëè÷èâàÿ â çàâèñèìîñòè îò 
ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ âðåìÿ åãî ïîäà÷è 
íà ó÷àñòêè ïîâåðõíîñòè ðåçåðâóàðà. 

Êîëè÷åñòâî çàãðÿçíåíèé ïî ïå-
ðèìåòðó (ñå÷åíèþ), à òàêæå äëèíå 
ðåçåðâóàðà, êàê è èõ ñîñòàâ, ðàñïðå-
äåëåíû íåðàâíîìåðíî. Äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ íàèáîëåå ïîëíîé èíôîðìàöèè î 
õàðàêòåðå çàãðÿçíåíèé îòáîð ïðîá 
ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ðåçåð-
âóàðîâ îñóùåñòâëÿþò íà ó÷àñòêàõ 
ïîâåðõíîñòè ðàçìåðàìè 500õ500 ìì, 
ðàñïîëîæåííûõ â äâóõ ñå÷åíèÿõ öè-
ëèíäðè÷åñêîé îáå÷àéêè ðåçåðâóàðà 
â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè â ñëå-
äóþùèõ òî÷êàõ, ïîëó÷åííûõ ïåðå-
ñå÷åíèåì ñå÷åíèé ãîðèçîíòàëüíûìè 
ïëîñêîñòÿìè:

- íà óðîâíå äíèùà ðåçåðâóàðîâ;
- íà óðîâíå 0,125 äèàìåòðà ðåçåð-

âóàðà îò äíèùà;
- íà óðîâíå 0,25 äèàìåòðà ðåçåð-

âóàðà îò äíèùà;

- íà óðîâíå ãîðèçîíòàëüíîé îñè 
ðåçåðâóàðà;

- íà óðîâíå 0,75 äèàìåòðà ðåçåð-
âóàðà îò äíèùà.

Îäíî ñå÷åíèå ðåçåðâóàðà â âåð-
òèêàëüíîé ïëîñêîñòè, â êîòîðîì îò-
áèðàþò ïðîáû çàãðÿçíåíèé, ïðîõîäèò 
ïî ãîðèçîíòàëüíîé îñè ãîðëîâèíû 
ðåçåðâóàðà, à äðóãîå – íà ðàññòîÿíèè 
0,5 äëèíû ðåçåðâóàðà ïî åãî äëèíå. 

Îòáîð ïðîá çàãðÿçíåíèé îñóùåñò-
âëÿþò èç ðåçåðâóàðîâ âìåñòèìîñòüþ 
5-50 ì3. Ïåðåä îòáîðîì ïðîá ðåçåð-
âóàð îïîðîæíÿþò è ïðîèçâîäÿò ñëèâ 
æèäêîãî îñàäêà ÷åðåç ãðÿçåâîäî-
ñïóñêíóþ òðóáêó.

Íà âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü ðå-
çåðâóàðà â ïåðå÷èñëåííûõ òî÷êàõ 
íàêëàäûâàþò òðàôàðåò. Äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ òî÷åê îòáîðà ïðîá ñëóæèò 
ñïåöèàëüíàÿ Ò-îáðàçíàÿ ëèíåéêà, ãî-
ðèçîíòàëüíàÿ òåëåñêîïè÷åñêàÿ ÷àñòü 
êîòîðîé ñíàáæåíà óðîâíåì. Ëèíåéêà 
ìîæåò ñâîáîäíî ïåðåìåùàòüñÿ â 
ïàçàõ âåðòèêàëüíîé ñòîéêè è çàêðå-
ïëÿòüñÿ íà íåé ñ ïîìîùüþ ïðèæèìíî-
ãî âèíòà íà òðåáóåìîé âûñîòå.

ÓÄÊ 665.6.003.13

Способ отбора проб загрязнений 
при очистке резервуаров для хранения 
топливно-смазочных материалов

Ìåñòà îòáîðà çàãðÿçíåíèé.
Âîîáðàæàåìîå ñå÷åíèå ðåçåðâóàðà ïëîñêîñòÿìè
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АГРОТЕХСЕРВИС

Çàãðÿçíåíèÿ ñ÷èùàþòñÿ ñî âñåé 
ïëîùàäè îòâåðñòèÿ òðàôàðåòà ñ ïîìî-
ùüþ ñêðåáêà â ïðåäâàðèòåëüíî ïðî-
ìûòûé è âûñóøåííûé ëîòîê. Ïîñëå îò-
áîðà ïðîá çàãðÿçíåíèé â êàæäîé òî÷êå 
ñîäåðæèìîå ëîòêà ïåðåêëàäûâàþò â 
÷èñòûå ñóõèå åìêîñòè è çàêðûâàþò. 
Íà åìêîñòè íàêëåèâàþò ýòèêåòêè ñ 
óêàçàíèåì ìàðêè è íîìåðà ðåçåðâóà-
ðà, ñîðòà õðàíèìîãî íåôòåïðîäóêòà, 
ìåñòà îòáîðà ïðîáû (íîìåðà òî÷åê), 
âðåìåíè ïîñëåäíåé çà÷èñòêè ðåçåð-
âóàðà, äàòû îòáîðà ïðîáû.

Êîëè÷åñòâî çàãðÿçíåíèé íà âíó-
òðåííèõ ïîâåðõíîñòÿõ ðåçåðâóàðîâ 
îïðåäåëÿþò ïóòåì âçâåøèâàíèÿ ïî-
ëó÷åííûõ ïðîá.

Ïî êîëè÷åñòâó çàãðÿçíåíèé â òî÷-
êàõ îòáîðà ïðîá îïðåäåëÿþò ôàêòè-

÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå çàãðÿçíåíèé 
â ðåçåðâóàðå. Çàòåì îïðåäåëÿþò 
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñîñòàâ çàãðÿçíå-
íèé â îòîáðàííûõ ìåñòàõ. Íà îñíîâà-
íèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ îïðåäåëÿþò 
îáúåì è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìîþùåãî 
ðàñòâîðà äëÿ êàæäîé ïðîáû â çàâèñè-
ìîñòè îò ñîñòàâà çàãðÿçíåíèé.

Â ñëó÷àÿõ êîãäà çàãðÿçíåííîñòü 
ïîâåðõíîñòè ðåçåðâóàðà íåáîëüøàÿ, 
íàïðèìåð, â ðåçåðâóàðàõ, êîòîðûå 
èñïîëüçîâàëèñü â ýêñïëóàòàöèè ìåíåå 
ãîäà, òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ, ïî ìåñòó 
êîòîðûõ îñóùåñòâëÿþò îòáîð ïðîá, 
ïîëó÷àþò ïåðåñå÷åíèåì ñå÷åíèé 
â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè ðåçåðâó-
àðà ãîðèçîíòàëüíûìè ïëîñêîñòÿìè, 
îòñòîÿùèìè äðóã îò äðóãà íà ðàñ-
ñòîÿíèè áîëüøåì, ÷åì 0,25 äèàìåòðà 

ðåçåðâóàðà îò åãî ãîðèçîíòàëüíîé 
îñè, íàïðèìåð 0,3-0,35. Ýêñïåðèìåí-
òû, ïðîâåäåííûå â ýòîì ñëó÷àå, ïîêà-
çàëè, ÷òî òàêîé îòáîð òàêæå ïîçâîëÿåò 
îïðåäåëèòü ôàêòè÷åñêîå ðàñïðåäå-
ëåíèå çàãðÿçíåíèé. Íà îïèñàííûé 
ñïîñîá ïîëó÷åí ïàòåíò ¹2181639 îò 
2002 ã.

A Method for Sampling of Contami-
nations during Cleaning of Fuel and 
Lubricants Storage Tanks
V.S. Bogdanov 

Summary: A method for sampling of 

contaminants from fuel and lubricant storage 

tanks is highlighted.

Key words: fuel and lubricants materials, 

cleaning, contaminations, tank.

23 ìàÿ 2012 ã. â ÔÃÁÍÓ «Ðîñ-
èíôîðìàãðîòåõ» ñîñòîÿëàñü 
VI Ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íî-ïðàê-
òè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ «Íàó÷íî-
èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå 
èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ ÀÏÊ». 

Â ðàìêàõ ïðîãðàììû êîíôå-
ðåíöèè áûëî çàïëàíèðîâàíî ïðî-
âåäåíèå ïëåíàðíîãî çàñåäàíèÿ 
è ðàáîòà òðåõ ñåêöèé: «Ñîçäàíèå 
ñèñòåìû ãîñóäàðñòâåííîãî èíôîð-
ìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ â ñôåðå 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà», «Íàó÷íî-
èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå èí-
íîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè â ÀÏÊ», 
«Ðàçâèòèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé â íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîé, 
îáðàçîâàòåëüíîé è óïðàâëåí÷åñêîé 
äåÿòåëüíîñòè». 

Îòêðûë êîíôåðåíöèþ è âûñòóïèë  
ñ äîêëàäîì «Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ 
ñîçäàíèÿ îòðàñëåâîé èííîâàöè-
îííîé ñèñòåìû» çàìåñòèòåëü äè-
ðåêòîðà Äåïàðòàìåíòà íàó÷íî-òåõ-
íîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè è îáðàçîâà-
íèÿ Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè Â.Ñ. Âî-
ëîùåíêî.

Â ðàáîòå êîíôåðåíöèè ïðè-
íÿëè ó÷àñòèå àêàäåìèêè Ðîññåëü-
õîçàêàäåìèè Â.È. ×åðíîèâàíîâ, 
Á.À. Ðóíîâ, Í.Ì. Ìîðîçîâ, Â.Ì. 
Êðÿæêîâ, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò Ðîñ-
ñåëüõîçàêàäåìèè Â.Ô. Ôåäîðåí-
êî, ðóêîâîäèòåëè è ñïåöèàëèñòû 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è îáðà-

çîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé Ìèíñåëü-
õîçà Ðîññèè è Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, 
Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî öåíòðà ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî êîíñóëüòèðîâà-
íèÿ è ïåðåïîäãîòîâêè êàäðîâ ÀÏÊ, 
ìàøèíîèñïûòàòåëüíûõ ñòàíöèé è äð. 

Â äîêëàäàõ è âûñòóïëåíèÿõ îñî-
áîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü  âîïðîñàì 
èíòåëëåêòóàëèçàöèè ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà, âíåäðåíèþ èííîâàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé â ñôåðå ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà, òåíäåíöèÿì ðàçâèòèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, 
ïåðñïåêòèâàì èíôîðìàöèîííîãî 
îáåñïå÷åíèÿ îòðàñëåâîé íàóêè, 
ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì ðàç-
âèòèÿ ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè 
æèâîòíîâîäñòâà, òî÷íîãî çåìëåäå-
ëèÿ, ïîâûøåíèþ ïîòðåáèòåëüñêèõ 
êà÷åñòâ èíôîðìàöèè ïî ðåçóëüòà-
òàì èñïûòàíèé, èíôîðìàöèîííî-
êîíñóëüòàöèîííîìó îáåñïå÷åíèþ èí-
íîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè, ðàçâè-
òèþ åäèíîãî Èíòåðíåò-ïðîñòðàíñòâà 
àãðàðíûõ çíàíèé, èñïîëüçîâàíèþ 
ýëåêòðîííûõ ðåñóðñîâ â èíôîð-
ìàöèîííîì îáåñïå÷åíèè ÀÏÊ, 
èíôîðìàöèîííî-áèáëèîòå÷íîìó 
îáñëóæèâàíèþ àãðàðíîé íàóêè, 
óïðàâëåíèþ èííîâàöèîííûìè ïðî-
öåññàìè è äð.

Íà êîíôåðåíöèè îòìå÷àëîñü, ÷òî 
ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
àãðîïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, 
ñîçäàíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóê-
öèè íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ðàáîòó 
ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ íàó÷íî-
èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 
ÀÏÊ, äîâåäåíèþ èíôîðìàöèè îá èí-
íîâàöèîííûõ ðàçðàáîòêàõ è ïðîåêòàõ 
äî îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, ñïåöèàëè-
ñòîâ è  ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäè-
òåëåé. 

Ó÷àñòíèêàì êîíôåðåíöèè ïðåä-
ëîæåíî ïðîäîëæèòü ðàáîòó ïî 
èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîìó 
ñîïðîâîæäåíèþ ðåàëèçàöèè Ãîñó-
äàðñòâåííîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ðåãóëèðî-
âàíèÿ ðûíêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è ïðîäîâîëü-
ñòâèÿ íà 2008-2012 ãîäû (2013-
2020 ãîäû), ñîçäàíèþ èíôðàñòðóê-
òóðû îòðàñëåâîé èííîâàöèîííîé 
ñèñòåìû, íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîìó 
îáåñïå÷åíèþ òåõíîëîãè÷åñêîé 
ìîäåðíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà. Ðåøåíî ïðîâåñòè ñëåäóþùóþ 
VII íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêóþ êîíôåðåí-
öèþ â 2014 ã.

VI Международная научно-практическая конференция
«Научно-информационное обеспечение инновационного 
развития АПК»
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû òåðìîõèìè-

÷åñêèå ìåòîäû ïåðåðàáîòêè áèîìàññû è 

åå îòõîäîâ â ýíåðãèþ: ïðÿìîå ñæèãàíèå, 

ïèðîëèç è ãàçèôèêàöèÿ áèîìàññû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áèîìàññà, ýíåðãèÿ, 

ñæèãàíèå, ïèðîëèç, ãàçèôèêàöèÿ.

Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî â ¹ 5.

Технология 
медленного пиролиза
Íàèáîëüøåå ïðèìåíåíèå íàõîäèò 

ïðè ïðîèçâîäñòâå äðåâåñíîãî óãëÿ. 
Îòñóòñòâèå âðåäíûõ äëÿ ìíîãèõ òåõ-
íîëîãèé ôîñôîðà, ñåðû, òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ è âîçìîæíîñòü èçãîòîâëåíèÿ 
ðàçíîîáðàçíûõ ñîðáåíòîâ ïîçâîëÿþò 
äðåâåñíîìó óãëþ îñòàâàòüñÿ îäíèì èç 
âàæíûõ ïðîäóêòîâ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðå ïðîèç-
âîäèòñÿ îêîëî 23 ìëí ò äðåâåñíîãî 
óãëÿ â ãîä, èç êîòîðûõ áîëåå 7,5 ìëí ò –
â Áðàçèëèè [1]. Ïðåäïî÷òèòåëüíûì 
ñûðüåì äëÿ óãëåææåíèÿ ÿâëÿåòñÿ 
òâåðäîëèñòâåííàÿ äðåâåñèíà. Èç 
íåå ïîëó÷àåòñÿ áîëåå ïðî÷íûé è 
ïëîòíûé óãîëü. Â óñëîâèÿõ íàøåé 
ñòðàíû ñûðüåì äëÿ óãëåææåíèÿ ÷àùå 
ÿâëÿþòñÿ îòõîäû õâîéíûõ ïîðîä, 
îñèíà, êóñòàðíèêîâûå. Ñäåëàòü èç íèõ 
êà÷åñòâåííûé óãîëü ìîæíî, åñëè ïðî-
èçâîäèòü ïðîäóêöèþ ïî îòðàáîòàííîé 
òåõíîëîãèè è áðèêåòèðîâàòü. 

Äðåâåñíûé óãîëü – íàèáîëåå 
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûé âèä òîïëèâà, 
ñîîòâåòñòâóåò ñàìûì âûñîêèì òðå-
áîâàíèÿì â îòëè÷èå îò äðîâ, òîðôà è 
êàìåííîãî óãëÿ.

Òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà äðå-
âåñíîãî óãëÿ îòíîñèòåëüíî ïðîñòà, 
íî òðåáóåò îïðåäåëåííîé êóëüòóðû 
ïðîèçâîäñòâà. Èíà÷å âûõîä óãëÿ 

ñíèæàåòñÿ, óãîëü ïîëó÷àåòñÿ òðåùè-
íîâàòûé, ìåëêèé, ïàõíóùèé ñìîëàìè, 
íåäîææåííûé.

Â Ðîññèè ñîçäàíî íåñêîëüêî ïî-
êîëåíèé óãëåâûæèãàòåëüíûõ ïå÷åé 
«Ïîëèêîð» è «ÝÊÎËÎÍ». Íîâàÿ âåðñèÿ 
«ÝÊÎËÎÍ-Ì» çàïëàíèðîâàíà â äâóõ 
ìîäèôèêàöèÿõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 
800-1000 è 1800-2000 ò óãëÿ â ãîä. 
Â çàâèñèìîñòè îò çàïðîñîâ ïîòðå-
áèòåëåé ìîæíî ïðîèçâîäèòü óãîëü 
ñ ðàçíûì ñîäåðæàíèåì íåëåòó÷åãî 
óãëåðîäà è äðóãèìè ïîêàçàòåëÿìè. 
Áëàãîäàðÿ îñîáåííîñòÿì òåõíîëîãèè 
ïîëó÷àþò óãîëü, ñîõðàíÿþùèé ôîðìó 
è ðàçìåðû ïîëåíüåâ, êîòîðûå ãîðÿò 
çíà÷èòåëüíî ìåäëåííåå, ÷åì äðîâà, à 
òåïëà âûäåëÿþò áîëüøå. Êðîìå òîãî, è 
â îòëè÷èå îò äðîâ, ïðè ñãîðàíèè òàêèõ 
ïîëåíüåâ íå îáðàçóåòñÿ óãàðíûé ãàç. 
«Óãîëüíûå ïîëåíüÿ» ïîëüçóþòñÿ ñïðî-
ñîì ó âëàäåëüöåâ êàìèíîâ íà Çàïàäå.

Äëÿ ðàçìåùåíèÿ âñåõ ïîäðàç-
äåëåíèé óñòàíîâêè, âêëþ÷àÿ áèðæó 
ñûðüÿ è ñêëàä, íåîáõîäèìà ïëîùàäêà 
ðàçìåðîì 30õ55 ì. Òàêèå óñòàíîâêè 
ìîãóò ïðèãîäèòüñÿ äëÿ óòèëèçàöèè 
äðåâåñèíû ðóáîê óõîäà â ëåñõîçàõ, â 
ñîñòàâå àâòîïîåçäîâ ïðè ïðîêëàäêå 
ïî ìíîãîëåñíûì ðàéîíàì ðàçëè÷íûõ 
òðàññ è ò.ï.

Ðàçðàáîòàíû è ñïðîåêòèðîâàíû 
äâå óñòàíîâêè ïîäîáíîãî íàçíà÷åíèÿ: 
«ÊÎÐÂÅÒ» è «ÏÎËÅÂÊÀ». «ÊÎÐÂÅÒ» â 
ôîðìàòå òðàíñïîðòíîãî êîíòåéíåðà 
â óìåíüøåííîì âèäå ïîâòîðÿåò êîí-
ñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ «ÝÊÎËÎÍ». 
«ÏÎËÅÂÊÀ» êîíñòðóêòèâíî ðåøåíà 

èíà÷å. Ãîðèçîíòàëüíîå ðàñïîëîæåíèå 
ðåòîðò ïîçâîëÿåò çàìåíèòü ïîäúåì-
íîå óñòðîéñòâî ëåáåäêîé. Â óìåíü-
øåííîì âàðèàíòå ýòî ìîæåò áûòü 
ðó÷íàÿ ëåáåäêà, è òîãäà óñòàíîâêà 
ïîëó÷àåòñÿ ïîëíîñòüþ ýíåðãîíåçàâè-
ñèìîé. Óñòàíîâêè ïîñòðîåíû, ïðîø-
ëè îïûòíóþ ýêñïëóàòàöèþ è ìîãóò 
ïîñòàâëÿòüñÿ çàêàç÷èêàì â ãîòîâîì 
âèäå. Ïðîåêòíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
«Ïîëåâêè» äî 250 ò óãëÿ â ãîä (2000 ì3 
â ãîä äðåâåñíûõ îòõîäîâ), «Êîðâåòà» 
– äî 350 ò â ãîä (3000 ì3 â ãîä äðîâ). 

Êîìïàíèÿ «Ãðèíïàóýð» (Óêðàèíà) 
ñ 2001 ã. çàíèìàåòñÿ ðàçðàáîòêîé è 
ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ îáîðóäîâàíèÿ 
äëÿ ïðîèçâîäñòâà äðåâåñíîãî óãëÿ. Â 
2009 ã. êîìïàíèåé áûëà ââåäåíà â ýêñ-
ïëóàòàöèþ óãëåâûæèãàòåëüíàÿ ïå÷ü 
íîâîãî ïîêîëåíèÿ ÓÏ «ÅÂÐÎ». Ñðåäè 
äîñòîèíñòâ åå, ïðåæäå âñåãî, ñëåäóåò 
îòìåòèòü ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñ-
íîñòü, âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
ïðè îòíîñèòåëüíî ìàëûõ ðàçìåðàõ. 
Ïðåäíàçíà÷åíèå ÓÏ «ÅÂÐÎ» — ïåðå-
ðàáîòêà êóñêîâûõ äðåâåñíûõ îòõîäîâ 
ëåñîçàãîòîâîê è äðåâåñèíû ìÿãêèõ 
è òâåðäûõ ïîðîä. Ïå÷ü îáñëóæèâàþò 
äâà-òðè ÷åëîâåêà, ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü äî 45 ò â ìåñÿö âûñîêîêà÷å-
ñòâåííîãî äðåâåñíîãî óãëÿ. Èäåàëü-
íî ïîäõîäèò äëÿ ýêñïëóàòàöèè íà 
òåððèòîðèè äåðåâîîáðàáàòûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèé ñ öåëüþ ïåðåðàáîòêè 
ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ â äðåâåñíûé 
óãîëü. Ïå÷ü ñïîñîáíà ïåðåðàáàòûâàòü 
äðåâåñíûå áðèêåòû (ïèíèêåé, åâðî-
äðîâà) â äðåâåñíûé óãîëü. Ïðè ýòîì 
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òîïëèâíûé áðèêåò íå èçìåíÿåò ñâî-
åé ôîðìû è ñòðóêòóðû, à áëàãîäàðÿ 
êîíñòðóêöèè âàãîíåòêè ïðè âûãðóçêå 
êîëè÷åñòâî îòñåâà íå ïðåâûøàåò 5%.

Êðîìå ýòîãî, êîìïàíèÿ  âûïóñêàåò 
óãëåâûæèãàòåëüíûå ïå÷è «Óãîëüêîâ», 
«Áåççîëüíàÿ», «Âóãëèíêà» è «Êóäåñ-
íèöà» [2].

Òåõíîëîãèÿ ìåäëåííîãî ïèðîëèçà 
áèîìàññû è åå îòõîäîâ ñòàëà àêòèâíî 
ïðèìåíÿòüñÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ ïèðîòîïëèâà, ïèðîëèçíûõ 
ãàçîâ è âûñîêîóãëåðîäèñòîãî òâåðäî-
ãî îñòàòêà.

Ñïåöèàëèñòàìè Òâåðñêîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà (ã. Òâåðü), ÌÃÓÈÝ (Ìîñêâà) è 
ÎÎÎ ÍÏÎ «Ýêîìàøãðóïï» (ã. Òâåðü) 
ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ êàòàëèòè-
÷åñêîãî ïèðîëèçà òîðôà, ïîëèìåðíûõ 
îòõîäîâ è îòõîäîâ îò ïåðåðàáîòêè 
èñïîëüçîâàííûõ àâòîìîáèëüíûõ øèí. 
Ïðèìåíåíèå êàòàëèçàòîðîâ ïîçâîëè-
ëî óìåíüøèòü òåìïåðàòóðó ïðîöåññà 
è ïîâûñèòü òåïëîòâîðíóþ ñïîñîá-
íîñòü ïèðîëèçíûõ ãàçîâ. Íà îñíîâå 
ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñîçäàíà 
îïûòíî-ïðîìûøëåííàÿ óñòàíîâêà ïè-
ðîëèçà îðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, íà 
êîòîðîé îòðàáîòàíû òåõíîëîãè÷åñêèå 
ðåæèìû ðàáîòû. Ïðè êàòàëèòè÷åñêîì 
ïèðîëèçå òîðôÿíîãî òîïëèâà â êà÷å-
ñòâå ñûðüÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãîðþ÷åãî 
ãàçà èñïîëüçîâàëè òîðô, â êîòîðûé 
ïðè ôîðìîâàíèè âíîñèëèñü àëþìî-
ñèëèêàòû.

Îñíîâíîé çàäà÷åé, ðåøàåìîé êà-
òàëèòè÷åñêèì ïèðîëèçîì, ÿâëÿåòñÿ 
ñóùåñòâåííîå óìåíüøåíèå ýíåðãî-
åìêîñòè ïðîöåññà è ïîâûøåíèå êî-
ýôôèöèåíòà ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ ïðè 
ïîëó÷åíèè ãîðþ÷åãî ãàçà èç òîðôà, â 
ðåçóëüòàòå ÷åãî ñîêðàùàåòñÿ ñòîè-
ìîñòü è èíòåíñèôèöèðóåòñÿ ïðîöåññ 
òåðìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè òîðôà. 
Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è äîñòèãàåòñÿ òåì, 
÷òî ïðè ïîëó÷åíèè ãîðþ÷åãî ãàçà ïóòåì 
íàãðåâà òîðôà â ïðèñóòñòâèè êàòàëèçà-
òîðà â êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðà èñïîëü-
çóþò àëþìîñèëèêàòíûå ìàòåðèàëû (1-
30 % îò ìàññû òîðôà), à ñìåñü òîðôà ñ 
êàòàëèçàòîðîì ôîðìóþò â òîïëèâíûå 
áðèêåòû. Â êà÷åñòâå àëþìîñèëèêàò-
íûõ ìàòåðèàëîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ ãëèíèñòûé ìåðãåëü, êàîëèíîâàÿ, 
êåìáðèéñêàÿ è áåíòîíèòîâàÿ ãëèíû, 
öåîëèòû Í-Âetà-25 è Í-ÌÎRD. Ïðè 

èñïîëüçîâàíèè àëþìîñèëèêàòíûõ 
ìàòåðèàëîâ íàáëþäàëîñü çàìåòíîå 
óâåëè÷åíèå (áîëåå ÷åì â 1,3-2 ðàçà) 
êîëè÷åñòâà âûäåëÿþùèõñÿ óãëåâîäî-
ðîäîâ â ãàçîâîé ñìåñè ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ïðîäóêòàìè ïèðîëèçà îáðàçöà, íå 
ñîäåðæàùåãî àëþìîñèëèêàòîâ.

Íîâîñèáèðñêîå íàó÷íî-ïðîèç-
âîäñòâåííîå ýêîëîãè÷åñêîå îáúåäè-
íåíèå «ÍÅÐÎÀÝÐÀ»  ðàçðàáîòàëî 
êîãåíåðàöèîííóþ ïèðîðåòîðòíóþ 
òåõíîëîãèþ ïåðåðàáîòêè îðãàíè÷å-
ñêèõ îòõîäîâ/ñûðüÿ ñ âûðàáîòêîé 
ïÿòè ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ. 
Ðåçóëüòàòàìè ïðèìåíåíèÿ êîãåíå-
ðàöèîííîé òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè 
îðãàíè÷åñêèõ îòõîäîâ/ñûðüÿ ÿâëÿ-
þòñÿ âûðàáîòêà ñëåäóþùèõ ïðî-
äóêòîâ:  ýëåêòðè÷åñêàÿ è òåïëîâàÿ 
ýíåðãèÿ, òîïëèâíûé ãàç (î÷èùåííûé 
ïèðîëèçíûé ãàç ñ êàëîðèéíîñòüþ 
âûøå, ÷åì ó ïðèðîäíîãî),   êîêñîâûé 
ïîðîøîê è ïèðîëèçíàÿ ñìîëà (ïè-
ðîòîïëèâî). Äëÿ ðåàëèçàöèè äàííîé 
òåõíîëîãèè íà ïðàêòèêå «ÍÅÐÎÀÝÐÀ»  
ïðåäëàãàåò àâòîìàòèçèðîâàííûå ñè-
ñòåìû ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â áûòó ñòàëè 
øèðîêî èñïîëüçîâàòüñÿ ïèðîëèçíûå 
êîòëû. Ïèðîëèçíûé (ãàçîãåíåðàòîð-
íûé) êîòåë – òâåðäîòîïëèâíûé êîòåë, 
â îñíîâó ðàáîòû êîòîðîãî ïîëîæåí 
ïðèíöèï ïèðîëèçíîãî ñæèãàíèÿ (èëè 
ñóõîé ïåðåãîíêè) òîïëèâà. Òàêîé êîòåë 
èìååò áîëåå âûñîêèé ÊÏÄ, à ñëåäîâà-
òåëüíî, ñ ìåíüøåãî îáú¸ìà äðåâåñè-
íû ìîæíî ïîëó÷èòü áîëüøå òåïëîâîé 
ýíåðãèè, ÷åì ïðè àíàëîãè÷íîé ðàáîòå 
«òðàäèöèîííîãî» êîòëà. 

Òâ¸ðäîòîïëèâíûé êîò¸ë ñ ïèðî-
ëèçíûì ñæèãàíèåì (ðèñ. 1) èìååò 
îäèí çíà÷èòåëüíûé íåäîñòàòîê – âû-
ñîêàÿ öåíà, êîòîðàÿ íà ïîðÿäîê âûøå, 
÷åì ó òðàäèöèîííûõ òâ¸ðäîòîïëèâíûõ 
êîòëîâ. Îäíàêî ýòà ðàçíèöà áûñòðî 
îêóïàåòñÿ âñëåäñòâèå áîëåå âûñîêî-
ãî ÊÏÄ. 

Â îñíîâå ðàáîòû ãàçîãåíåðàòîðíî-
ãî êîòëà ëåæèò ïðèíöèï ïèðîëèçíîãî 
ñæèãàíèÿ (ñóõàÿ ïåðåãîíêà) òîïëèâà, 
ò.å. ïîä äåéñòâèåì âûñîêîé òåìïå-
ðàòóðû è â óñëîâèÿõ íåäîñòàòêà êèñ-
ëîðîäà ñóõàÿ äðåâåñèíà ðàçëàãàåòñÿ 
íà ëåòó÷óþ ÷àñòü – òàê íàçûâàåìûé 
ïèðîëèçíûé ãàç è òâåðäûé îñòàòîê – 
äðåâåñíûé óãîëü (êîêñ). 

Ïèðîëèç äðåâåñèíû îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå 1100°Ñ, 
ïðîöåññ ýêçîòåðìè÷åñêèé, ò.å. èäåò 
ñ âûäåëåíèåì òåïëà, çà ñ÷åò ÷åãî 
óëó÷øàåòñÿ ïðîãðåâ è ïîäñóøèâàíèå 
òîïëèâà â êîòëå è ïðîèñõîäèò ïîäî-
ãðåâ ïîñòóïàþùåãî â çîíó ãîðåíèÿ 
âîçäóõà. 

Ñìåøèâàíèå êèñëîðîäà âîçäóõà 
ñ âûäåëèâøèìñÿ ïèðîëèçíûì ãàçîì 
ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå âûçûâàåò 
ïðîöåññ ãîðåíèÿ ïîñëåäíåãî, êî-
òîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
òåïëîâîé ýíåðãèè. Ïèðîëèçíûé ãàç â 
ïðîöåññå ñãîðàíèÿ âçàèìîäåéñòâóåò 
ñ àêòèâíûì óãëåðîäîì, â ðåçóëüòàòå 
÷åãî äûìîâûå ãàçû íà âûõîäå èç êîò-
ëà ïðàêòè÷åñêè íå ñîäåðæàò âðåäíûõ 
ïðèìåñåé, ÿâëÿÿñü, ïî áîëüøåé ÷àñòè, 
ñìåñüþ óãëåêèñëîãî ãàçà è âîäÿíîãî 
ïàðà. ÑÎ

2
 òàêîé êîòåë áóäåò âûáðà-

ñûâàòü â àòìîñôåðó äî 3 ðàç ìåíüøå, 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ïèðîëèçíîãî êîòëà
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÷åì îáû÷íûé äðîâÿíîé è, òåì áîëåå, 
óãîëüíûé êîòåë. 

Íà ðîññèéñêîì ðûíêå ðåàëèçóþò-
ñÿ ïèðîëèçíûå êîòëû ñëåäóþùèõ ìà-
ðîê: Ardenz (Óêðàèíà), Atmos (×åõèÿ), 
Bosch (Ãåðìàíèÿ), BIO-TEC (Àâñòðèÿ), 
Buderus (Ãåðìàíèÿ), Dakon   (×åõèÿ), 
Junkers (Ãåðìàíèÿ), Kalvis (Ëèòâà), 
Viessmann (Ãåðìàíèÿ), Viadrus (×åõèÿ), 
Wolf (Ãåðìàíèÿ), Orlan (Ïîëüøà), OPOP 
(×åõèÿ), Àðãóñ-Ñåðâèñ (Óêðàèíà), 
Ìîòîð-Ñè÷ (Óêðàèíà), ÐÎÑÑ   (Óêðàè-
íà), Áóðæóé-Ê, Áóðæóé-ÊÎ è Ôàíòîì 
(Ðîññèÿ) è äð.

Термохимическая 
газификация
Ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîöåññ 

÷àñòè÷íîãî îêèñëåíèÿ óãëåðîäñîäåð-
æàùåãî ñûðüÿ (áèîìàññà, òîðô èëè 
óãîëü) ñ ïîëó÷åíèåì ãàçîîáðàçíîãî 
ýíåðãîíîñèòåëÿ – ãåíåðàòîðíîãî ãàçà. 
Ïîëó÷åííûé ãàç ñîñòîèò èç ìîíîêñèäà 
óãëåðîäà, âîäîðîäà, ìåòàíà, äèîêñè-
äà óãëåðîäà, íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà 
óãëåâîäîðîäíûõ ñîåäèíåíèé áîëåå 
âûñîêîãî ïîðÿäêà, òàêèõ êàê ìåòàí 
è ýòàí, ñîäåðæèò ïàðû âîäû, àçîò 
(ïðè âîçäóøíîì äóòüå) è ðàçëè÷íûå 
ïðèìåñè, òàêèå êàê ñìîëû, ÷àñòèöû 
óãëèñòîãî âåùåñòâà è çîëû. Â êà÷åñòâå 
îêèñëèòåëÿ ïðè ãàçèôèêàöèè ìîãóò 
èñïîëüçîâàòüñÿ âîçäóõ, êèñëîðîä, ïàð 
èëè ñìåñè ýòèõ âåùåñòâ. Ìàêñèìàëü-
íàÿ òåìïåðàòóðà ïðîöåññà ñîñòàâëÿåò 
800-1300îÑ.

Ãàçèôèêàöèè ìîãóò áûòü ïîäâåð-
ãíóòû âñå èçâåñòíûå âèäû ãîðþ÷èõ 
èñêîïàåìûõ (êàóñòîáèîëèòîâ), à òàê-
æå áèîìàññà è ëþáûå áèîîòõîäû (ïî 
îòäåëüíîñòè è â ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ 
ñìåñÿõ) ñ âëàæíîñòüþ è çîëüíîñòüþ 
äî 50% è øèðîêèì äèàïàçîíîì ãðàíó-
ëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà (îò äîëåé äî 
ñîòåí ìèëëèìåòðîâ), âêëþ÷àÿ îñàäêè 
êàíàëèçàöèîííûõ è ñòî÷íûõ âîä. Ïðè 
ýòîì ìîæíî ïîëó÷èòü ãåíåðàòîðíûé 
ãàç çàäàííîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà 
èëè çàäàííîé òåïëîòû ñãîðàíèÿ, òàê 
êàê ýòè ïîêàçàòåëè îïðåäåëÿþòñÿ 
âûáðàííîé ñõåìîé ãàçèôèêàöèè, à 
òàêæå òåìïåðàòóðîé, äàâëåíèåì è 
ñîñòàâîì ïðèìåíÿåìûõ ãàçèôèöè-
ðóþùèõ àãåíòîâ.

Äîñòàòî÷íî ïîëíî èññëåäîâàíû è 
äîâåäåíû äî ïðîìûøëåííîãî âíåäðå-
íèÿ íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ãàçèôèêàöèè 

òâåðäîãî òîïëèâà. Ýòè ñïîñîáû îòëè-
÷àþòñÿ âèäîì ïðèìåíÿåìîãî äóòüÿ, 
äàâëåíèåì è òåìïåðàòóðîé ïðîöåññà: 

- ïîëó÷åíèå âîçäóøíîãî ãàçà ïðè 
àòìîñôåðíîì äàâëåíèè (âîçäóøíîå 
äóòüå);

- ïîëó÷åíèå âîäÿíîãî ãàçà ïðè àò-
ìîñôåðíîì è ïîâûøåííîì äàâëåíèè 
(ïàðîâîå äóòüå);

- ïîëó÷åíèå ñìåøàííîãî ãàçà 
(ïàðîâîçäóøíîå è ïàðîêèñëîðîäíîå 
äóòüå).

Ïðè âîçäóøíîé ãàçèôèêàöèè ïðî-
èçâîäèòñÿ ãåíåðàòîðíûé ãàç ñ âûñ-
øåé òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíîñòüþ 4-
6 ÌÄæ/ì3 (íèçêîêàëîðèéíûé ãàç). 
Ýòîò ãàç ìîæíî ñæèãàòü â êîòëàõ, à 
ïîñëå î÷èñòêè – â ãàçîâûõ äâèãàòå-
ëÿõ èëè òóðáèíàõ. Ãàç íå ïðèãîäåí äëÿ 
òðàíñïîðòèðîâêè ïî òðóáîïðîâîäó, 
ââèäó íèçêîé ýíåðãåòè÷åñêîé ïëîò-
íîñòè. Ãàçèôèêàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
êèñëîðîäà äàåò ñðåäíåêàëîðèéíûé 
ãàç (10-12 ÌÄæ/ì3), ïðèãîäíûé äëÿ 
îãðàíè÷åííîé òðàíñïîðòèðîâêè ïî 
òðóáîïðîâîäó è èñïîëüçîâàíèÿ â 
êà÷åñòâå ñèíòåç-ãàçà ñ öåëüþ ïî-
ëó÷åíèÿ ìåòàíîëà è ãàçîëèíà. Ñðåä-
íåêàëîðèéíûé ãàç (15-20 ÌÄæ/ì3) 
ìîæíî ïîëó÷èòü òàêæå ïóòåì ïàðîâîé 
(ïèðîëèòè÷åñêîé) ãàçèôèêàöèè. Íàè-
áîëåå øèðîêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ïðèìåíÿåòñÿ âîçäóøíàÿ ãàçèôè-
êàöèÿ. Ïðè ýòîì èñêëþ÷àþòñÿ âñå 
çàòðàòû è òðóäíîñòè, ñâÿçàííûå, 
âî-ïåðâûõ, ñ ïðîèçâîäñòâîì è èñ-
ïîëüçîâàíèåì êèñëîðîäà, âî-âòîðûõ –
ñ íåîáõîäèìîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ äâóõ 
ðåàêòîðîâ ïðè ïàðîâîé ãàçèôèêàöèè.

Ïî òåìïåðàòóðå ïðîöåññà ñïîñîáû 
ãàçèôèêàöèè ðàçäåëÿþò íà îáû÷íûå è 
âûñîêîòåìïåðàòóðíûå (òåìïåðàòóðà 
ðàñêàëåííîãî ñëîÿ âûøå òåìïåðàòóðû 
ïëàâëåíèÿ çîëû) [3].

Ïî òèïó ñëîÿ ñûðüÿ è ñïîñîáó 
ïîäâîäà îêèñëèòåëÿ îñíîâíûå òåõ-
íîëîãèè ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû íà ãà-
çèôèêàöèþ â ïëîòíîì (íåïîäâèæíîì) 
ñëîå ñ âîñõîäÿùèì/ íèñõîäÿùèì/ 
ïîïåðå÷íûì äâèæåíèåì ãàçà, ãàçèôè-
êàöèþ â êèïÿùåì ñëîå (ñòàöèîíàðíûé 
ÊÑ, ÖÊÑ, äâà ðåàêòîðà ÊÑ) è ãàçèôè-
êàöèþ â ïîòîêå.

Ïîëó÷àåìûé â ðåçóëüòàòå ãàçè-
ôèêàöèè  ãåíåðàòîðíûé ãàç ìîæåò 
èñïîëüçîâàòüñÿ â ñèñòåìàõ ëó÷èñòîãî 
îáîãðåâà (ïðè óñëîâèè ïðèìåíåíèÿ 

ãîðåëîê èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ, 
ðàáîòàþùèõ íà ãåíåðàòîðíîì ãàçå), â 
êà÷åñòâå êîòåëüíîãî òîïëèâà â êîòëàõ 
ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ (ïðè óñëîâèè 
ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ãîðåëîê 
äëÿ ñæèãàíèÿ ãåíåðàòîðíîãî ãàçà), 
à òàêæå êàê òîïëèâî äâèãàòåëåé âíó-
òðåííåãî (ïðè óñëîâèè ïðèìåíåíèÿ 
îáîðóäîâàíèÿ î÷èñòêè è îõëàæäåíèÿ 
ãåíåðàòîðíîãî ãàçà) è âíåøíåãî (ïðè 
óñëîâèè ïðèìåíåíèÿ ãîðåëîê, àíàëî-
ãè÷íûõ êîòåëüíûì) ñãîðàíèÿ.

Ãåíåðàòîðíûé ãàç èìååò âûñîêóþ 
äåòîíàöèîííóþ ñòîéêîñòü (ñïîñîá-
íîñòü òîïëèâà ïðîòèâîñòîÿòü ñàìî-
âîñïëàìåíåíèþ ïðè ñæàòèè), òàê êàê 
åãî îêòàíîâîå ÷èñëî íàõîäèòñÿ â äèà-
ïàçîíå îò 110 äî 140 (äëÿ ñðàâíåíèÿ: 
ó áåíçèíà – 91-98; ó ïðèðîäíîãî 
ãàçà –120-130). Ýòî ïîçâîëÿåò ïî-
âûøàòü ñòåïåíü ñæàòèÿ è / èëè ðå-
ñóðñíûå ïîêàçàòåëè äâèãàòåëåé (ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ðàáîòîé íà æèäêèõ âèäàõ 
òîïëèâ).

Ñóùåñòâóþò äâà ñïîñîáà ðàáîòû 
äèçåëåé íà ãåíåðàòîðíîì ãàçå. Ïåð-
âûé ïðåäóñìàòðèâàåò ðàáîòó äâèãà-
òåëÿ íà äâóõ òîïëèâàõ îäíîâðåìåííî: 
ãåíåðàòîðíîì ãàçå è æèäêîì äèçåëü-
íîì òîïëèâå. Ñîîòíîøåíèå ðàñõîäîâ 
òîïëèâà: ãàç 80%, æèäêîå òîïëèâî 
20% (ïî òåïëó). Íåîáõîäèìîñòü ïî-
äà÷è æèäêîãî òîïëèâà ñâÿçàíà ñ òåì, 
÷òî ãåíåðàòîðíûé ãàç èìååò áîëåå 
âûñîêóþ òåìïåðàòóðó âîñïëàìåíå-
íèÿ. Îí íå ìîæåò áûòü çàææåí ïðè 
ñóùåñòâóþùèõ ñòåïåíÿõ ñæàòèÿ. Äâè-
ãàòåëü, ðåàëèçóþùèé òàêîé ïðîöåññ, 
íàçûâàåòñÿ ãàçîäèçåëåì.

Âòîðîé ñïîñîá ïðåäóñìàòðèâàåò 
ðàáîòó äâèãàòåëÿ òîëüêî íà ãåíåðà-
òîðíîì ãàçå. Äëÿ âîñïëàìåíåíèÿ 
ãåíåðàòîðíîãî ãàçà ïðèìåíÿþò èñ-
êðîâîå çàæèãàíèå. Òàêîé äâèãàòåëü 
íàçûâàþò ãàçîâûì.

Ãàçèôèêàöèÿ áèîìàññû ñ öåëüþ 
ïîëó÷åíèÿ òåïëîâîé ýíåðãèè äîñòèãëà 
êîììåð÷åñêîãî óðîâíÿ. Ýòî îçíà÷àåò, 
÷òî ïðîèçâîäèòåëè ñîîòâåòñòâóþùå-
ãî îáîðóäîâàíèÿ äàþò ãàðàíòèþ íà 
ñâîþ ïðîäóêöèþ, à ñàìà òåõíîëîãèÿ 
ÿâëÿåòñÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîé ñ 
äðóãèìè òåõíîëîãèÿìè ïðîèçâîä-
ñòâà òåïëîòû. Íàèáîëåå èçâåñòíûìè 
ñåãîäíÿ ÿâëÿþòñÿ ãàçèôèêàòîðû ñ 
ÂÄÃ Bioneer êîìïàíèè «Bioneer Oy» 
(«Foster Wheeler Energia Oy», Ôèíëÿí-
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äèÿ) è ðåàêòîðû PRM «Energy Systems, 
Inc.» (ÑØÀ), ãàçèôèêàòîðû ñ ÖÊÑ 
Pyroflow êîìïàíèè «A. Ahlstrom Oy» 
(«Foster Wheeler Energia Oy») à òàêæå 
êîìïàíèé «Lurgi Energie und Umwelt» 
(Ãåðìàíèÿ) è «TPS Termiska Processer 
AB» (Øâåöèÿ). Â ìèðå èìååòñÿ îêîëî 
25 ïðîèçâîäèòåëåé ãàçèôèêàòîðîâ 
ñ ÍÄÃ è áîëåå 10 ïðîèçâîäèòåëåé 
ãàçèôèêàòîðîâ ñ ÊÑ è ÖÊÑ. Ðÿä êîì-
ïàíèé âûïóñêàåò ðåàêòîðû ñ ÂÄÃ è 
äð. Ïðîèçâîäèòåëè ãàçèôèêàòîðîâ ñ 
ÍÄÃ – ýòî, â îñíîâíîì, ìåëêèå êîì-
ïàíèè, âûïóñêàþùèå ãàçèôèêàöèîí-
íûå ñèñòåìû íåáîëüøîé ìîùíîñòè 
(ðåàêòîð + äâèãàòåëü âíóòðåííåãî 
ñãîðàíèÿ) è óæå ñîîðóäèâøèå 1-2 
äåìîíñòðàöèîííûå óñòàíîâêè. Ñðåäè 
êðóïíûõ ïðîèçâîäèòåëåé ãàçèôèêà-
òîðîâ ìîæíî âûäåëèòü «PRIMENERGY 
Inc.» (ÑØÀ, ÂÄÃ), «Babcock & Wilcox 
Volund ApS» (Äàíèÿ, ÂÄÃ), «KARA 
Energy Systems BV» (Íèäåðëàíäû, 
ÍÄÃ, ÊÑ), «Kvaerner Pulping AB Power 
Division» (Øâåöèÿ, ÖÊÑ), «Future 
Energy GmbH» (Ãåðìàíèÿ, ÍÄÃ, ãàçè-
ôèêàöèÿ â ïîòîêå).

Íåñîìíåííûìè ëèäåðàìè â ïëàíå 
ãàçèôèêàöèè áèîìàññû äëÿ äåöåí-
òðàëèçîâàííîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ 
ÿâëÿþòñÿ Èíäèÿ, Êèòàé è Áðàçèëèÿ. 
Â Èíäèè, íàïðèìåð, ðåàëèçàöèåé 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ãîñóäàðñòâåííûõ 
ïðîãðàìì çàíèìàåòñÿ ñïåöèàëüíîå 
Ìèíèñòåðñòâî íåòðàäèöèîííûõ èñ-
òî÷íèêîâ ýíåðãèè. Ñðåäè ðàçâèâàþ-
ùèõñÿ ñòðàí ìîæíî òàêæå îòìåòèòü 
Ôèëèïïèíû, Òàèëàíä, Áàíãëàäåø, 
Ìàëàéçèþ, Èíäîíåçèþ, Êóáó, Ìàëè, 
Êåíèþ, Áóðóíäè è Ìàäàãàñêàð. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðå è 
Ðîññèè âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ 
îáîðóäîâàíèÿ ãàçèôèêàöèè ïî äâóì 
íàïðàâëåíèÿì.

1. Ñîçäàíèå êðóïíîãàáàðèòíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ ãàçèôèêàöèè òâåðäîãî 
òîïëèâà ñ ïðîòèâîòî÷íûì «âåðòèêàëü-
íûì» ëèáî ñ ïðÿìîòî÷íûì «ãîðèçîí-
òàëüíûì» ïðîöåññàìè ãàçèôèêàöèè. 

Îñíîâíîé õàðàêòåðèçóþùèé ïðè-
çíàê ýòîãî îáîðóäîâàíèÿ – ñðàâíè-
òåëüíî áîëüøàÿ åäèíè÷íàÿ ýëåêòðè-
÷åñêàÿ (1-1,5 ÌÂò) è òåïëîâàÿ (2-
3 Ãêàë/÷) ìîùíîñòü. «Ïëàòîé» çà ýòî 
ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ 
ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò, â òîì 
÷èñëå ðàáîò ïî óñòðîéñòâó ôóíäà-

ìåíòîâ, ïðè ââîäå îáîðóäîâàíèÿ â 
ýêñïëóàòàöèþ (ñðåäíÿÿ òðóäî¸ìêîñòü 
íå ìåíåå 3 òûñ. ÷åë.-÷).

Íàèáîëåå ðàöèîíàëüíîå ïðèìå-
íåíèå äëÿ äàííîãî îáîðóäîâàíèÿ –
ïåðåðàáîòêà òâ¸ðäûõ áûòîâûõ, ïðî-
ìûøëåííûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
îòõîäîâ ñ ïîëó÷åíèåì íåêîòîðîãî 
êîëè÷åñòâà òåïëîâîé è / èëè ýëåêòðè-
÷åñêîé ýíåðãèè (êàê ïðàâèëî, ïóò¸ì 
ïîäìåøèâàíèÿ ê ïðèðîäíîìó ãàçó 
èëè èíîìó òîïëèâó, â ïåðâóþ î÷åðåäü, 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîáñòâåííûõ íóæä 
îðãàíèçàöèé, ýêñïëóàòèðóþùèõ îáî-
ðóäîâàíèå).

Ïðåäïîëàãàåìûå ìåñòà ýêñïëóà-
òàöèè – êðóïíûå íàñåëåííûå ïóíêòû 
(èëè èõ îêðåñòíîñòè) ñ ðàçâèòîé 
èíôðàñòðóêòóðîé, â òîì ÷èñëå ñ öåí-
òðàëèçîâàííûìè ñèñòåìàìè òåïëî- è 
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, íå â ïîëíîé ìåðå 
óäîâëåòâîðÿþùèìè èìåþùèåñÿ ïî-
òðåáíîñòè ïî ïðèåìëåìûì öåíàì, 
ïîáëèçîñòè îò èñòî÷íèêîâ îáðàçî-
âàíèÿ îòõîäîâ ðàçëè÷íîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ. 

2. Ñîçäàíèå êîìïàêòíîãî ìîäóëü-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ ãàçèôèêàöèè 
òâåðäîãî òîïëèâà ñ ïðÿìîòî÷íûì 
«âåðòèêàëüíûì» ïðîöåññîì ãàçèôè-
êàöèè. Îñíîâíîé õàðàêòåðèçóþùèé 
ïðèçíàê ìîäóëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ – 
ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøàÿ åäèíè÷íàÿ 
ýëåêòðè÷åñêàÿ (äî 500 êÂò) è òåïëîâàÿ 
(äî 1 Ãêàë/÷) ìîùíîñòü. Ãëàâíûì ïðå-
èìóùåñòâîì ìîäóëüíûõ êîìïëåêñîâ 
ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè 
ïðîâåäåíèÿ ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ 
ðàáîò ïðè ââîäå îáîðóäîâàíèÿ â ýêñ-
ïëóàòàöèþ (âðåìÿ ðàçâ¸ðòûâàíèÿ íà 
íåïîäãîòîâëåííîé ãðóíòîâîé ïëîùàä-
êå ñèëàìè áðèãàäû èç ÷åòûðåõ ÷åëî-
âåê ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 24 ÷; ñðåäíÿÿ 
òðóäî¸ìêîñòü – 64 ÷åë.-÷). 

Íàèáîëåå ðàöèîíàëüíîå ïðèìå-
íåíèå äàííîãî îáîðóäîâàíèÿ – èñ-

ïîëüçîâàíèå â ðàìêàõ êîíöåïöèè 
ðàñïðåäåë¸ííîé ýíåðãîãåíåðàöèè, 
÷òî ïðåäóñìàòðèâàåò äåöåíòðàëèçî-
âàííîå ðàñïðåäåë¸ííîå ïðåîáðàçî-
âàíèå õèìè÷åñêîé ýíåðãèè ìåñòíûõ 
óãëåâîäîðîäíûõ òâåðäûõ òîïëèâ â 
òåïëîâóþ è / èëè ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåð-
ãèþ (â òîì ÷èñëå â ñîñòàâå ëîêàëüíûõ 
ñåòåé ýíåðãîñíàáæåíèÿ), èñïîëüçóÿ â 
êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íîãî ýíåðãîíî-
ñèòåëÿ ãåíåðàòîðíûé ãàç, ïîëó÷àåìûé 
ïðè ãàçèôèêàöèè ýòèõ òîïëèâ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà áàçå Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî 
óíèâåðñèòåòà ðàçðàáîòàíî íåñêîëüêî 
ãàçîãåíåðàòîðîâ ñëîåâîãî òèïà ðàç-
ëè÷íîé ìîùíîñòè (ñì. òàáëèöó).

ÎÎÎ «ÁèîÐÅÊÑ» (Ìîñêâà) âû-
ïóñêàåò ëîêàëüíûå ýíåðãåòè÷åñêèå 
êîìïëåêñû «ËÝÊ-2000», ïðåäíàçíà-
÷åííûå äëÿ  ïðîèçâîäñòâà òåïëî-
âîé è (èëè) ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 
Îñíîâó êîìïëåêñà ñîñòàâëÿåò ìîäóëü 
ÌÒÊ – 2000, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì, ïðåä-
íàçíà÷åííûì äëÿ òåðìîõèìè÷åñêîé 
êîíâåðñèè óãëåðîäñîäåðæàùåãî 
ñûðüÿ (òîïëèâà), â òîì ÷èñëå îòõîäîâ, 
â ãåíåðàòîðíûé ãàç.

Êîìïàíèÿ ÎÎÎ «Ýíåðãîïðîìñè-
ñòåìû» (ã. Äîíåöê, Óêðàèíà) ïðåä-
ëàãàåò òåõíîëîãèþ è îáîðóäîâàíèå, 
ïîçâîëÿþùèå ïåðåðàáàòûâàòü íà-
âîç, îòõîäû æèâîòíîâîäñòâà, ïîìåò 
(êîìïëåêñ ËÝÊ-4500Í) è äðåâåñíûå 
îòõîäû äåðåâîîáðàáîòêè (êîìï-
ëåêñ ËÝÊ – 1000Ä) â ãåíåðàòîðíûé 
ãàç.

Áåëîðóññêèì ãîñóäàðñòâåííûì 
àãðàðíûì òåõíè÷åñêèì óíèâåðñèòå-
òîì è àññîöèàöèåé «Áåëàâòîäèçåëü» 
ðàçðàáîòàíà ïåðåäâèæíàÿ ãàçîãåíå-
ðàòîðíàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ (ÏÃÃÝÑ), 
ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè èç ìåñòíûõ 
âèäîâ òîïëèâà.

Õàðàêòåðèñòèêè ãàçîãåíåðàòîðîâ

Íîìèíàëü-
íàÿ òåïëî-
âàÿ ìîù-

íîñòü, ÌÂò

Íîìèíàëü-
íûé âûõîä 

ñóõîãî 
ãàçà, ì3/÷

Ñûðüå 
(äðåâåñíûå îòõîäû) Âûñîòà 

øàõòû, 
ì

Âíó-
òðåííèå 
ðàçìåðû 

øàõòû, ìì

Íîìèíàëü-
íûé ðàñõîä 

âîçäóõà, ì3/÷ðàñõîä, 
êã/÷

ìàêñèìàëü-
íàÿ âëàæ-
íîñòü, %

0,1 70 40 38 1,8 200õ400 45

0,6 500 380 50 5 �950 350

1 850 750 55 6 �1130 600

3 2500 2200 60 8 800õ2500 1900
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БИОЭНЕРГЕТИКА

Îíà ñîñòîèò èç ãàçîãåíåðàòîðíî-
ãî ìîäóëÿ (ãàçîãåíåðàòîð, ôèëüòðû 
ãðóáîé è òîíêîé î÷èñòêè, îõëàäè-
òåëü), äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðà-
íèÿ (ÄÂÑ), ýëåêòðîãåíåðàòîðà (ÝÃ). 
ÏÃÃÝÑ ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ â òðåõ 
âàðèàíòàõ. Ïåðâûé âàðèàíò ïðåäïîëà-
ãàåò ðàçìåùåíèå ÏÃÃÝÑ íà îòäåëüíîé 
ïëàòôîðìå èëè ïðèöåïå. Âòîðîé – â 
êóçîâå ãàçîãåíåðàòîðíîãî àâòîìîáè-
ëÿ. Â òðåòüåì âàðèàíòå èñïîëüçóåòñÿ 
ÄÂÑ ãàçîãåíåðàòîðíîãî àâòîìîáèëÿ, 
êîòîðûé è âðàùàåò ðîòîð ýëåêòðî-
ãåíåðàòîðà. Ïî ïåðâîìó è òðåòüåìó 
âàðèàíòàì ñîçäàíû îïûòíûå îáðàçöû 
ýëåêòðîñòàíöèé [4].

Производство биотоплива 
и биометана из 
генераторного газа
Â ÅÑ ðåàëèçóåòñÿ ïðîåêò «Optfuel», 

íàöåëåííûé íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå 
òåõíîëîãèè BÒL («biomass-to-liquid») 
è âûïóñê â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ 
ñèíòåòè÷åñêîãî òîïëèâà èç äðåâåñè-
íû è äðåâåñíûõ îòõîäîâ. Â ñîñòàâ 
ó÷àñòíèêîâ «Optfuel» âõîäÿò äåñÿòü 
êîìïàíèé èç ïÿòè ñòðàí (ðàçðàáîò-
÷èê ïðîåêòà – ãåðìàíñêàÿ «Syncom», 
àâòîêîíöåðíû «Volkswagen», «Ford», 
«Renault-Nissan», êîìïàíèÿ «Choren 
Industries», åâðîïåéñêîå îáúåäè-
íåíèå íåôòåäîáûâàþùèõ ôèðì ïî 
çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû è îõðàíå 
çäîðîâüÿ «Concawe», ðàçðàáîò÷èê 
òåõíîëîãèé ìîäåëèðîâàíèÿ, ðàñ÷åòà 
ïàðàìåòðîâ è îïòèìèçàöèè ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ ïðîöåññîâ «Invensys Process 
Systems», íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå 
îðãàíèçàöèè «IfP» (Ôðàíöèÿ), «Certh» 
(Ãðåöèÿ), à òàêæå èíäèéñêàÿ «IITD»).

Ïðîåêò ïðåäïîëàãàåò âûðàùèâà-
íèå áûñòðîðàñòóùèõ äåðåâüåâ (èâà, 
òîïîëü è áåëàÿ àêàöèÿ) íà çåìåëüíîì 
ó÷àñòêå ïëîùàäüþ 200 ãà, ïðîèçâîä-
ñòâî äðåâåñíîãî ñûðüÿ è åãî ïîñëåäó-
þùóþ ãàçèôèêàöèþ ïðè òåìïåðàòóðå 
1400 °Ñ. Â 2009 ã. ìîùíîñòü îïûòíîãî 
çàâîäà, ðàñïîëîæåííîãî â ã. Ôðàéáåðã 
(ÔÐÃ), ñîñòàâèëà ïðèìåðíî 15 òûñ. ò 
áèîòîïëèâà â ãîä, à â ñðåäíåñðî÷íîé 
ïåðñïåêòèâå, ïî ìåðå ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è 
óâåëè÷åíèÿ ïîñòàâîê ñûðüÿ, äàííûé 
ïîêàçàòåëü ìîæåò äîñòè÷ü 200 òûñ. ò 
â ãîä. Àâòîïðîèçâîäèòåëè – ó÷àñòíèêè 
ïðîåêòà ïëàíèðóþò èñïîëüçîâàòü âû-

ïóñêàåìîå áèîòîïëèâî 
â ïðîèçâîäñòâå âûñîêî-
êà÷åñòâåííûõ ãîðþ÷èõ 
ñìåñåé äëÿ äèçåëüíûõ 
äâèãàòåëåé [5].

Ïàðàëëåëüíî ñ ýòèì 
â ÅÑ âåäóòñÿ ðàáîòû ïî 
ïðîèçâîäñòâó ñèíòåòè-
÷åñêîãî ãàçîîáðàçíî-
ãî òîïëèâà – áèîìåòà-
íà  ïóòåì ãàçèôèêàöèè 
áèîìàññû. Ïðè ïðîèç-
âîäñòâå áèîìåòàíà èç 
óãëåðîäîñîäåðæàùåãî 
òâåðäîãî òîïëèâà, òàêîãî 
êàê áèîìàññà (äðåâå-
ñèíà), ïîñëå òåïëîâîé 
ãàçèôèêàöèè â ïåðâîé ñòàäèè ïðî-
öåññà ïîëó÷àåòñÿ òàê íàçûâàåìûé 
ñèíòåòè÷åñêèé ãàç, èç êîòîðîãî ïîñëå 
î÷èñòêè îò âñåâîçìîæíûõ ïðèìåñåé 
(â îñíîâíîì îò äâóîêèñè óãëåðîäà è 
ñîåäèíåíèé ñåðû è õëîðà) ñèíòåçè-
ðóåòñÿ ìåòàí. Ýòîò ýêçîòåðìè÷åñêèé 
ïðîöåññ ïðîèñõîäèò ïðè òåìïåðàòóðå 
300-450°C è äàâëåíèè 1-5 áàð â ïðè-
ñóòñòâèè ïîäõîäÿùåãî êàòàëèçàòîðà.

Ðàáîòû ïî ïðîèçâîäñòâó áèîìåòà-
íà èç áèîìàññû âåäóòñÿ â èíñòèòóòå 
Ïàóëÿ Øåððåðà (Øâåéöàðèÿ), êîòî-
ðûé, â ÷àñòíîñòè, ïðèíèìàë ó÷àñòèå 
â íàïèñàíèè ïðîãðàììû ïîëó÷åíèÿ 
ìåòàíà èç áèîìàññû ïî íîâûì òåõ-
íîëîãèÿì (â êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûõ 
âèõðåâûõ ñëîÿõ) â ðàìêàõ ïðîåêòà ÅÑ 
BioSNG. Ýòà òåõíîëîãèÿ áûëà ïðèìå-
íåíà íà ïðàêòèêå íà ÒÝÖ àâñòðèéñêîãî 
Ãþññèíãà (Gussing). Óñòàíîâêà äëÿ 
ñèíòåçà ìåòàíà, êîòîðàÿ ñäàíà â ýêñ-
ïëóàòàöèþ â 2009 ã., èìååò ìîùíîñòü 
1 ÌÂò è ðàáîòàåò íà ùåïå (ðèñ. 2).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáñóæäàåòñÿ 
ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà ïî ïîëó÷åíèþ 
ìåòàíà èç äðåâåñèíû ìîùíîñòüþ 30 
ÌÂò â øâåäñêîì Ãåòåáîðãå. Ïîäîáíûå 
ðàáîòû âåäóòñÿ â Ãåðìàíèè (Øòóòãàðò, 
ôèðìà «ZSW»), Íèäåðëàíäàõ (Öåíòð 
èññëåäîâàíèé â ýíåðãåòèêå, ECN) è 
â èíñòèòóòå òåïëîòåõíèêè Òåõíè÷å-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà â ã. Ãðàö (Àâñòðèÿ) 
â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ôèðìîé «Agnion» 
â ã. Ïôàôôåíõîôåí-íà-Èëüìå (ÔÐÃ).

Ïðîâåäåííûé àíàëèç è ðåçóëüòàòû 
îïûòíûõ ðàáîò ïîçâîëÿþò ñäåëàòü 
âûâîä î òîì, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
èìåþòñÿ íåîáõîäèìûå òåõíè÷åñêèå 
ïðåäïîñûëêè äëÿ âíåäðåíèÿ òåðìî-

õèìè÷åñêèõ òåõíîëîãèé â îòå÷åñòâåí-
íóþ ýíåðãåòèêó. Ýòî ïîçâîëèò ââåñòè 
òâåðäûå ìåñòíûå òîïëèâà, ïðåæäå 
âñåãî, ðàñòèòåëüíóþ áèîìàññó è òîðô 
â ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè.
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Innovations in Energy Production from 
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Summary. The article describes the 

thermochemical methods of biomass and its 

waste processing into energy: direct burning, 

pyrolysis and gasification of biomass. 
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