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В.И. Черноиванов,
àêàä. Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, äèðåêòîð;

Р.Ю. Соловьев,
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Àííîòàöèÿ. Èçëîæåíà êîíöåïöèÿ 

ôîðìèðîâàíèÿ áàíêà îáðàçîâàòåëüíûõ 

ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðîãðàìì îáó÷å-

íèÿ ñïåöèàëèñòîâ âåäóùèõ îòðàñëåé 

ÀÏÊ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îïòèìèçàöèÿ, ïðî-

ôåññèîíàëüíîå îáó÷åíèå, êâàëèôèêàöèÿ, 

ñòàæèðîâêà, äóàëüíîå îáó÷åíèå, êîíöåï-

öèÿ, èííîâàöèè.

ÃÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ, ÿâëÿÿñü âåäóùåé 
íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîé îðãàíèçà-
öèåé Ðîññåëüõîçàêàäåìèè â îáëàñòè 
ýêñïëóàòàöèè, òåõíè÷åñêîãî îáñëóæè-
âàíèÿ è ðåìîíòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè, ïðîâîäèò àêòèâíóþ ðàáî-
òó ïî ðàçâèòèþ êàäðîâîãî ïîòåíöèàëà 
ñïåöèàëèñòîâ àãðîïðîìûøëåííîãî 
êîìïëåêñà.

Óæå áîëåå 15 ëåò â ñîñòàâ ñòðóêòó-
ðû èíñòèòóòà âõîäèò ó÷åáíûé öåíòð, 
êîòîðûé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâà-
íèÿìè ñîâðåìåííîé àãðàðíîé ïî-
ëèòèêè íà êà÷åñòâåííî íîâûõ ïðèí-
öèïàõ îñóùåñòâëÿåò ïåðåïîäãîòîâêó 
èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ êàäðîâ äëÿ 
ðîññèéñêîãî àãðîêîìïëåêñà (ëè-
öåíçèÿ íà ïðàâî âåäåíèÿ îáðàçî-
âàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ¹ 0659 îò 
18.02.11). Îáó÷åíèå ïðîâîäèòñÿ ïî 
öåëåâûì ïðîãðàììàì ïîâûøåíèÿ 
êâàëèôèêàöèè ñïåöèàëèñòîâ ðÿäà 
âàæíåéøèõ êàòåãîðèé ÀÏÊ, êîòîðûå 
âêëþ÷àþò â ñåáÿ ñëåäóþùèå îñíîâ-
íûå ðàçäåëû:

 êîíñòðóêòèâíûå è ýêñïëóàòàöè-
îííûå îñîáåííîñòè çàðóáåæíîé è 
íîâîé îòå÷åñòâåííîé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè;

 ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ðåñóðñà èçíîøåííûõ 
äåòàëåé ñåëüõîçìàøèí;

 ñèñòåìà äèàãíîñòè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ è îñîáåííîñòè èõ ïðèìå-
íåíèÿ ïðè êîíòðîëå çà òåõíè÷åñêèì 
ñîñòîÿíèåì ìîáèëüíîé ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè;

  îïòèìèçàöèÿ ïîñòðîåíèÿ è ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ èíæåíåðíûõ ñëóæá â 
ñòðóêòóðå ÀÏÊ;

  ïðèíöèïû ñîçäàíèÿ ìàøèííî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ â ÀÏÊ 
ðåãèîíîâ;

  îñíîâíûå ïðèíöèïû ñîçäàíèÿ 
ñîâðåìåííîãî âòîðè÷íîãî ðûíêà ïî-
äåðæàííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè;

  ñîâðåìåííàÿ ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ 
ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè;

 îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ îðãàíîâ 
Ãîñòåõíàäçîðà ïðè ðåãèñòðàöèè íî-
âîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíîãî ïðîèç-
âîäñòâà, à òàêæå òåõíèêè âòîðè÷íîãî 
ðûíêà;

 ðàçðàáîòêà è èñïîëüçîâàíèå 
íîâûõ âèäîâ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷-
íèêîâ ýíåðãèè â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå;

 èñïîëüçîâàíèå íàíîïðîöåññîâ 
ïðè âîññòàíîâëåíèè äåòàëåé è óçëîâ 
ñåëüõîçìàøèí;

  îñíîâíûå ïðèíöèïû îðãàíèçà-
öèè îõðàíû òðóäà â ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå è ò.ä.

Çà ïåðèîä ñóùåñòâîâàíèÿ Ó÷åáíî-
ãî öåíòðà ÃÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ ïåðåïîäãî-
òîâêó ïðîøëè áîëåå 18 òûñ. ñïåöèàëè-
ñòîâ èíæåíåðíîãî áëîêà ÀÏÊ Ðîññèè.

Ðàñïîëàãàÿ âûñîêîêâàëèôèöèðî-
âàííûìè èíæåíåðíûìè è íàó÷íûìè 
êàäðàìè, èíñòèòóò ïîñòîÿííî ñîâåð-
øåíñòâóåò ñèñòåìó ïåðåïîäãîòîâêè 
èíæåíåðíûõ êàäðîâ è ðóêîâîäèòåëåé 
ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé ïî ýôôåêòèâ-
íîìó èñïîëüçîâàíèþ ñîâðåìåííûõ 

òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè.

Äëÿ ðàñøèðåíèÿ ìàñøòàáîâ è 
ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà îáó÷åíèÿ ñïå-
öèàëèñòîâ àãðîêîìïëåêñà Ðîññèè 
ðóêîâîäñòâîì ÃÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ è íåìåö-
êîé àêàäåìèåé ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
«DEULA-Nienburg» 17 ÿíâàðÿ 2012 ã. 
ïîäïèñàíî Ñîãëàøåíèå î ñîòðóäíè-
÷åñòâå è ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè 
ïî îðãàíèçàöèè òåõíè÷åñêîãî öåíòðà 
ïî îáó÷åíèþ è ïîâûøåíèþ êâàëèôè-
êàöèè ñïåöèàëèñòîâ àãðàðíîãî ïðî-
ôèëÿ Ðîññèè íà áàçå ÃÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ è 
«DEULA-Nienburg».

Íåìåöêàÿ àêàäåìèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà (Deutsche Lehranstalt fur 
Agrartechnik) îñíîâàíà â 1926 ã., 
ðàñïîëàãàåò ñîâðåìåííûì ó÷åáíî-
ïîäãîòîâèòåëüíûì öåíòðîì îáùåé 
ïëîùàäüþ 9 òûñ. ì2 (îáùàÿ ïîñå-
ùàåìîñòü ñëóøàòåëåé îêîëî 65 òûñ. 
÷åëîâåêî-äíåé â ãîä) è ÿâëÿåòñÿ íàè-
áîëåå êðóïíûì àãðàðíûì ó÷åáíûì 
çàâåäåíèåì â Åâðîïå ñ ãëóáîêèìè òðà-
äèöèÿìè â äåëå ïðîôåññèîíàëüíîãî 
îáó÷åíèÿ è ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè 
ñïåöèàëèñòîâ âåäóùèõ îòðàñëåé 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Íåìåöêàÿ àêàäåìèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà «DEULA-Nienburg» ñîçäà-
ëà ñâîþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ êà÷å-
ñòâîì, ñåðòèôèöèðîâàííóþ â 1998 ã.
êîìïàíèåé «Lloyd`s Register Quality 
Assurance Limited», ñîãëàñíî ñòàíäàð-
òàì DIN EN ISO 9001.

Íà ðèñ. 1-7 ïîêàçàíû îòäåëüíûå 
ôðàãìåíòû ñòðóêòóðû îáó÷åíèÿ â 
íåìåöêîé àêàäåìèè ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà «DEULA-Nienburg».

Â îñíîâó òåõíè÷åñêîãî öåíòðà 
ïî ïîâûøåíèþ êâàëèôèêàöèè ñïå-
öèàëèñòîâ ÀÏÊ Ðîññèè íà áàçå Ó÷åá-
íîãî öåíòðà ÃÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ è àêàäå-
ìèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà «DEULA-
Nienburg» çàêëàäûâàåòñÿ íåìåöêàÿ 
äóàëüíàÿ ñèñòåìà îáðàçîâàíèÿ, 

ÓÄÊ 378.046.4

К вопросу повышения
квалификации специалистов 
агропромышленного комплекса России
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ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ íàðÿäó ñ òåîðåòè÷åñêèì îáó÷åíèåì 
îáÿçàòåëüíîå ïðîõîæäåíèå ïðàêòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè â 
àãðîõîçÿéñòâàõ è ðåìîíòíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ÀÏÊ Ðîññèè 
è Ãåðìàíèè.

Ñîçäàâàåìûé òåõíè÷åñêèé öåíòð áóäåò èìåòü ñîâðå-
ìåííóþ ó÷åáíóþ áàçó ñ íàèáîëåå ïðîãðåññèâíîé ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêîé è æèâîòíîâîä÷åñêèì îáîðóäîâà-
íèåì, ÷òî ïîçâîëèò çà êîðîòêèé ñðîê îáó÷åíèÿ (îäíà-òðè 
íåäåëè) äàòü ñëóøàòåëÿì îáøèðíûå çíàíèÿ ïî îñíîâíûì 
îòðàñëÿì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, íîâåéøèì ïðîèçâîäñòâåí-
íûì òåõíîëîãèÿì è ñïîñîáàì ïðèìåíåíèÿ èõ íà ïðàêòèêå.

Âî âòîðîé ïîëîâèíå 2012 ã. ïëàíèðóåòñÿ íà÷àòü 
îáó÷åíèå ñïåöèàëèñòîâ ÀÏÊ Ðîññèè ñ ó÷àñòèåì ïðåïî-

Ðèñ. 1. Ãëàâíûé îôèñ àêàäåìèè «DEULA-Nienburg» Ðèñ. 2. Îáó÷åíèå ñëóøàòåëåé â ïîëå

Ðèñ. 4. Ïîäãîòîâêà òåõíèêè ê ðàáîòå

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðà ñèñòåìû îáó÷åíèÿ â àêàäåìèè 
«DEULA-Nienburg»

Ðèñ. 5. Ñåìèíàð ïî îáåñïå÷åíèþ ìèêðîêëèìàòà
íà æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðìàõ Ðèñ. 6. Ñåìèíàð ïî ìåíåäæìåíòó
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ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПРОГРАММА РАЗВИТИЯ 
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА

äàâàòåëåé íåìåöêîé àêàäåìèè ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà «DEULA-Nienburg» ïî 
íàèáîëåå àêòóàëüíûì ïðîáëåìàì â 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå 
ñòðàíû ñ ó÷åòîì âõîäíûõ êîìïåòåíöèé 
òðåáîâàíèÿì êîíêðåòíîé ïðîãðàììû 
îáó÷åíèÿ.

Â ñôîðìèðîâàííûé ñîâìåñòíî ñ 
«DEULA-Nienburg» áàíê ïðîôåññèî-
íàëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì 
îáó÷åíèÿ è ñòàæèðîâîê, îïðåäåëÿþ-
ùèõ îñíîâíûå ïðèîðèòåòû ðàçâèòèÿ 
íîâûõ òåõíîëîãèé â âåäóùèõ îòðàñëÿõ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, âêëþ÷åíû ñëå-
äóþùèå ðàçäåëû:

 ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå è 
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ñîâðåìåí-

íîé ýíåðãîíàñûùåííîé ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè è ìåðîïðèÿòèÿ 
ïî ñíèæåíèþ ðàñõîäà äèçåëüíîãî 
òîïëèâà;

 äèàãíîñòèêà è ðåìîíò ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñèñòåì áîðòîâûõ êîìïüþòåðîâ; 

 îïòèìèçàöèÿ èñïîëüçîâàíèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè ïóò¸ì 
èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà, öå-
ëåíàïðàâëåííîãî âíåñåíèÿ ìàêðî- è 
ìèêðîýëåìåíòîâ, çàùèòû ðàñòåíèé 
äëÿ ðàçëè÷íûõ êóëüòóð, ïîâûøåíèÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïî îáðàáàòûâàå-
ìîé ïëîùàäè è äð.; 

 îïòèìèçàöèÿ ëîãèñòèêè óáîðêè 
çåðíîâûõ êóëüòóð ñ èçó÷åíèåì íîâåé-

Ðèñ. 7. Öåíòð ïåðåäîâîãî îïûòà ïî âîçîáíîâëÿåìûì èñòî÷íèêàì 
ýíåðãèè

øåé êîìáàéíîâîé òåõíèêè è ìåíåä-
æìåíòà ïî ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè 
çåðíà; 

 ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñ-
òè â ìîëî÷íîì æèâîòíîâîäñòâå è 
ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíûõ â ñâèíî-
âîäñòâå, âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ 
êëèìàòà â æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïîìå-
ùåíèÿõ;

 ïðèìåíåíèå íîâûõ èñòî÷íèêîâ 
ýíåðãèè: îñíîâû ïîëó÷åíèÿ áèîãàçà, 
òåõíîëîãèÿ ðàáîòû áèîãàçîâûõ óñòà-
íîâîê è óñòàíîâîê âåòðîâîé ýíåðãèè; 

 ñîâðåìåííîå óïðàâëåíèå ïåð-
ñîíàëîì íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ.

Îðèåíòèðîâî÷íàÿ ñòîèìîñòü îáó-
÷åíèÿ (îäíà ðàáî÷àÿ íåäåëÿ) ïî 
óêàçàííûì ïðîãðàììàì ñ ïðîæè-
âàíèåì, ïèòàíèåì è ïðåäñòàâëåíè-
åì òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè 28-
30 òûñ. ðóá.

Training of Specialists of Russia’s 
Agro-Industrial Complex
V.I. Chernoivanov, 
R.Yu. Soloviev, V.S. Gerasimov

Summary. The concept of the formation 

of the educational training programs bank  for 

specialists of leading branches of the agro-

industrial complex is stated.

Key words: optimization, training, 

qualification, study course, dual training, 

concept, innovations.

Ñîãëàøåíèå î ñîòðóäíè÷åñòâå ïîä-
ïèñàëè Íàöèîíàëüíûé ñîþç ïî 

áèîýíåðãåòèêå è Ìèíñåëüõîç Ðîññèè.
Ýòîò äîêóìåíò, ïî ìíåíèþ ïðåçèäåíòà 
ñîþçà Ñ. ×åðíèíà, ïðèäàñò èìïóëüñ 
ðàçâèòèþ â Ðîññèè áèîãàçîâûõ òåõ-
íîëîãèé. Â ÷àñòíîñòè, ïðåäóñìîòðåíî 
ìàññîâîå ñòðîèòåëüñòâî ýëåêòðî-
ñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ íà áèîòîïëèâå. 
Â ðåçóëüòàòå ïîâûñÿòñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ 
è ýíåðãåòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà. Äîëþ áèîýíåðãåòèêè 
â îáùåì áàëàíñå ÀÏÊ ïëàíèðóþò óâå-
ëè÷èòü ê 2020 ã. äî 4,5% ïðîòèâ 0,3% â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Ãëàâíîé çàäà÷åé ñîòðóäíè÷åñòâà 
ÿâëÿåòñÿ îñâîåíèå îãðîìíîãî îáúåìà 
áèîðåñóðñîâ. Ïî îöåíêå ýêñïåðòîâ, ïî-

òåíöèàë ïðîèçâîäñòâà áèîãàçà â íàøåé 
ñòðàíå äîñòèãàåò 72 ìëðä ì3 â ãîä. Èç 
íåãî ìîæíî áûëî áû ïðîèçâåñòè 151 
ÒÂò ýëåêòðîýíåðãèè. Îäíîâðåìåííî 
ýòî ïîçâîëèò ðåøèòü ïðîáëåìó èñïîëü-
çîâàíèÿ îòõîäîâ ñåëüõîçïðîèçâîäñòâà. 
Ñåé÷àñ îíè äîñòèãàþò áîëåå 770 ìëí ò 
â ãîä. Èç òàêîãî ñóùåñòâåííîãî ýíåðãå-
òè÷åñêîãî ðåñóðñà ïîñëå ïåðåðàáîòêè 
ìîæíî ïîëó÷àòü áèîãàç, ýëåêòðîýíåð-
ãèþ, òåïëî, à òàêæå âûñîêîáåëêîâûé 
êîðì äëÿ æèâîòíîâîäñòâà è ïòèöåâîä-
ñòâà. Êðîìå òîãî, èç îòõîäîâ ÀÏÊ ìîæíî 
ïîëó÷àòü äî 120 ìëí ò âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûõ ãðàíóëèðîâàííûõ óäîáðåíèé.

Â ðÿäå ðåãèîíîâ íàøåé ñòðàíû â 
öåëÿõ ñòèìóëèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ 
áèîðåñóðñîâ óæå ñóáñèäèðóþò ÷àñòü 

çàòðàò ïî êðåäèòàì, ïîëó÷åííûì íà 
ïðèîáðåòåíèå áèîãàçîâûõ óñòàíîâîê. Â 
íåêîòîðûõ îáëàñòÿõ ðåàëèçóþò ïèëîò-
íûå ïðîåêòû ïî ñîçäàíèþ êîìïëåêñîâ 
ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ ñåëüõîçïðîèç-
âîäñòâà.

Äëÿ êîîðäèíàöèè ðàáîò ïî ðàçâèòèþ 
áèîýíåðãåòèêè ñîçäàíà ìåæâåäîì-
ñòâåííàÿ ðàáî÷àÿ ãðóïïà, â êîòîðóþ 
âîøëè ïðåäñòàâèòåëè Ìèíñåëüõîçà, 
Ìèíýíåðãî, Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ, 
Ìèíïðîìòîðãà, à òàêæå Ðîññåëüõî-
çàêàäåìèè. Ãðóïïîé ðåêîìåíäîâàíî 
âñåì ðåãèîíàëüíûì îðãàíàì óïðàâëå-
íèÿ àãðîïðîìûøëåííûì êîìïëåêñîì 
ïðè ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì â îáëàñòè 
ðàñòåíèåâîäñòâà è æèâîòíîâîäñòâà 
ïðåäóñìàòðèâàòü ñòðîèòåëüñòâî îáú-
åêòîâ áèîýíåðãåòèêè.

Ïðåññ-ñëóæáà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

Перспективы развития биоэнергетики в России
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ЮБИЛЕИ

Èâàíó Âàñèëüåâè÷ó Ãîð-
áà÷¸âó – âèäíîìó ó÷åíîìó 
â îáëàñòè ñîçäàíèÿ  òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, 
ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 
ìåõàíèçàöèè óáîðêè è ïî-
ñëåóáîðî÷íîé îáðàáîò-
êè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð 5 èþëÿ 2012 ã. èñ-
ïîëíèëîñü  65 ëåò.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñ îòëè-
÷èåì â 1969 ã. Ìîñêîâñêîãî 
èíñòèòóòà èíæåíåðîâ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà èì. Â. Ï. Ãîðÿ÷êèíà 
(ÌÈÈÑÏ) Èâàí Âàñèëüåâè÷ 
ïðîøåë áîëüøîé òâîð÷å-
ñêèé ïóòü îò àññèñòåíòà 
Òèìèðÿçåâñêîé ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè, 
äåêàíà àãðîíîìè÷åñêîãî 

ôàêóëüòåòà, çàâåäóþùå-
ãî êàôåäðîé ìåõàíèçà-
öèè ðàñòåíèåâîäñòâà äî 
àêàäåìèêà-ñåêðåòàðÿ Îòäå-
ëåíèÿ ìåõàíèçàöèè, ýëåê-
òðèôèêàöèè è àâòîìàòèçà-
öèè Ðîññåëüõîçàêàäåìèè. 

Íà âñåõ äîëæíîñòÿõ Èâàí 
Âàñèëüåâè÷ ñòðåìèëñÿ áûòü 
íîâàòîðîì â ðåàëèçàöèè è 
ñîâåðøåíñòâîâàíèè îáðà-
çîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, ïî-
âûøåíèè óðîâíÿ ïîäãîòîâêè 
âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ 
êàäðîâ äëÿ ìåõàíèçàöèè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ñòðà-
íû.

Íà ïîñòó àêàäåìèêà-
ñåêðåòàðÿ Îòäåëåíèÿ ìå-
õàíèçàöèè, ýëåêòðèôè-
êàöèè è àâòîìàòèçàöèè 
Èâàí Âàñèëüåâè÷ óñïåøíî 
îñóùåñòâëÿåò êîîðäèíà-
öèþ, íàó÷íîå, ìåòîäè÷å-

ñêîå è îðãàíèçàöèîííîå 
ðóêîâîäñòâî ïîäâåäîì-
ñòâåííûìè íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèìè ó÷ðåæäå-
íèÿìè ïî âàæíåéøèì ïðî-
áëåìàì èõ äåÿòåëüíîñòè. 
Çíà÷èòåëåí åãî âêëàä â 
ðåøåíèå àêòóàëüíûõ ïðî-
áëåì äàëüíåéøåãî ðàç-
âèòèÿ ìåõàíèçàöèè ðàñ-
òåíèåâîäñòâà. Èì ñîçäàíà 
ñîáñòâåííàÿ íàó÷íàÿ øêîëà, 
ïîäãîòîâëåíî 10 äîêòîðîâ è 
êàíäèäàòîâ íàóê. Îïóáëèêî-
âàíî 276 ðàáîò, â òîì ÷èñëå 
4 ìîíîãðàôèè, 22 ó÷åáíè-
êà è ó÷åáíûõ ïîñîáèÿ, 2 
áðîøþðû â îòå÷åñòâåííûõ 
è çàðóáåæíûõ èçäàíèÿõ, 
ïîëó÷åíî 7 ïàòåíòîâ è 24 
àâòîðñêèõ ñâèäåòåëüñòâà íà 
èçîáðåòåíèÿ.

Èâàíà Âàñèëüåâè÷à îò-
ëè÷àþò îòâåòñòâåííîñòü 

çà ïîðó÷åííîå äåëî, îðãà-
íèçàòîðñêèå ñïîñîáíîñòè, 
ñòðåìëåíèå äîâîäèòü íà-
÷àòîå äî êîíöà, èíèöèàòèâ-
íîñòü, ïðèíöèïèàëüíîñòü, 
ñêðîìíîñòü, äîáðîæåëà-
òåëüíîñòü, îòçûâ÷èâîñòü, 
ïðîñòîòà â îáùåíèè è, ÷òî 
îñîáåííî öåííî, äðóæåñêèå 
îòíîøåíèÿ ñ êîëëåãàìè ïî 
ðàáîòå.

Äîðîãîé Èâàí Âà-
ñèëüåâè÷! Ïîçäðàâëÿÿ 
Âàñ ñ þáèëååì, æåëàåì 
Âàì êðåïêîãî çäîðîâüÿ, 
ñ÷àñòüÿ, áëàãîïîëó÷èÿ, 
òåïëà äîìàøíåãî î÷àãà 
è íîâûõ äîñòèæåíèé íà 
íàó÷íîì ïîïðèùå!

Îò êîëëåêòèâà
ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 

è ðåäàêöèè æóðíàëà «Òåõíèêà 
è îáîðóäîâàíèå  äëÿ ñåëà»

÷ë.-êîðð. Ðîññåëüõîçàêàäåìèè
Â.Ô. ÔÅÄÎÐÅÍÊÎ

- ,

, - ,
,

 – 65 !

Ôèðìà «Claas» âûøëà íà ðûíîê ñ íîâèí-
êîé – òðàêòîðàìè ñåðèè Axion 900, ïðè 

ðàçðàáîòêå êîíöåïöèè êîòîðûõ ïðåñëåäî-
âàëàñü öåëü ñîçäàòü òàêóþ ìàøèíó, êîòîðàÿ 
áûëà áû ïðèãîäíà äëÿ âûïîëíåíèÿ òÿæåëûõ 
òÿãîâûõ ðàáîò (íàïðèìåð, ïðè âñïàøêå), 
ðàáîò ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèâîäà îò ÂÎÌ è 
òðàíñïîðòíûõ îïåðàöèé. 

Â ÷åòûðåõ ìîäåëÿõ ñåðèè Axion-920, 930, 
940 è 950 èñïîëüçóþòñÿ øåñòèöèëèíäðîâûå 
äâèãàòåëè FPT (270-370 ë.ñ.) ñ ÷åòûðüìÿ 
êëàïàíàìè íà êàæäûé öèëèíäð â ìåõàíèçìå 
ãàçîðàñïðåäåëåíèÿ, ýëåêòðîííîé ñèñòåìîé 
CommonRail óïðàâëåíèÿ âïðûñêîì òîïëèâà, 
òóðáîíàääóâîì, îõëàæäåíèåì íàäóâî÷íîãî 
âîçäóõà. Äâèãàòåëè ñ öèëèíäðàìè ðàáî÷èì 
îáúåìîì 8,7 ë, îòâå÷àþùèå ñòàíäàðòó Tier-
4 interim, èñïîëüçóþò  òåõíîëîãèþ SCR äëÿ 
íåéòðàëèçàöèè îòðàáîòàííûõ ãàçîâ. Ðàñõîä 
ïðèìåíÿåìîãî ïðè ýòîì ñðåäñòâà AdBlue 
(ðàñòâîðà ìî÷åâèíû) ñîñòàâëÿåò 6-7% îò 
ðàñõîäà äèçåëüíîãî òîïëèâà. Äëÿ ðàñòâî-

ðà AdBlue ïðåäóñìîòðåí ñïåöèàëüíûé áàê 
åìêîñòüþ 60 ë, âñòðîåííûé â äèçåëüíûé áàê, 
áëàãîäàðÿ ÷åìó ðàñòâîð ïðè ýêñïëóàòàöèè 
îõëàæäàåòñÿ äèçåëüíûì òîïëèâîì. Ñâîþ 
ìàêñèìàëüíóþ ìîùíîñòü äâèãàòåëü òðàê-
òîðîâ óêàçàííîé ìîäåëüíîé ëèíåéêè âûäàåò 
ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà 
1800 ìèí-1 è îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíûé 
êðóòÿùèé ìîìåíò îò 1300 (Axion 920) äî 1600 
Íì (Axion 950) ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 1450 
ìèí-1, ýêîíîìè÷íîé ïî ðàñõîäó äèçåëüíîãî 
òîïëèâà.

Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ìîùíîñòè äâèãà-
òåëÿ â ïðèâîäíîå óñèëèå òðàêòîðà äàííîé 
ñåðèè îñíàùåíû áåññòóïåí÷àòîé êîðîáêîé 
ïåðåäà÷ òèïà Eccom-3.0 ñ ðàçâåòâëåíèåì 
ïîòîêà ìîùíîñòè. Áëàãîäàðÿ âñòðîåííîé 
ðåâåðñèâíîé ïåðåäà÷å  ìåõàíè÷åñêàÿ ñî-
ñòàâëÿþùàÿ ìîùíîñòè ïðè äâèæåíèè âïå-

ðåä è íàçàä îäèíàêîâà. Â òðàêòîðàõ ôèðìû 
«Claas» c áåññòóïåí÷àòîé òðàíñìèññèåé 
çàëîæåíû òðè ðåæèìà äâèæåíèÿ: àâòîìàòè-
÷åñêèé, ðåæèì ðàáîòû ñ ÂÎÌ è ðó÷íîé. Âñå 
ïåðåêëþ÷åíèÿ ðåæèìîâ îñóùåñòâëÿþòñÿ 
íà âíîâü êîíñòðóèðîâàííîì ïîäëîêîòíèêå. 

Äëÿ ìîäåëåé òðàêòîðîâ ñåðèè Axion 900  
ñîçäàíà íîâàÿ êàáèíà c ÷åòûðüìÿ ñòîéêà-
ìè, ñíàáæåííàÿ ÷åòûðåõòî÷å÷íîé óïðóãîé 
ïîäâåñêîé. Êàáèíà ðàçìåùåíà íà ðàìå ñ 
íåáîëüøèì ñìåùåíèåì îòíîñèòåëüíî ñåðå-
äèíû, áëàãîäàðÿ ÷åìó íà êàáèíó â ìåíüøåé 
ñòåïåíè ïåðåäàþòñÿ êîëåáàíèÿ îò õîäîâîé 
÷àñòè. Åùå îäíîé îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííî-
ñòüþ òðàêòîðîâ ýòîé ñåðèè ÿâëÿåòñÿ äëèííàÿ 
êîëåñíàÿ áàçà è áîëüøàÿ ñîáñòâåííàÿ ìàñ-
ñà, ÷òî ñïîñîáñòâóåò óëó÷øåíèþ ñöåïëåíèÿ 
êîëåñ  òðàêòîðà íà ïîëå è óñòîé÷èâîñòè ïðè 
äâèæåíèè ñ òÿæåëûìè ïðèöåïàìè ïî äîðî-
ãàì ñ òâåðäûì ïîêðûòèåì. 

DLZ agrarmagazin. 
2011. ¹ 11. S. 26-30

Новации в тракторостроении
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В.А. Гусев,
êàíä. ñ.-õ. íàóê, âåä. íàó÷. ñîòð.

(ÃÍÓ ÂÍÈÒÈÏ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè);

gusev.valentin2012@yandex.ru

В.В. Мохов,
ãë. èíæåíåð

(ÎÀÎ «×åðåïîâåöêèé áðîéëåð»)

vmohov@tchbro.ru;

А.А.Тарабрин,
èíæåíåð
(ÎÎÎ «Òåðìîòåõíîñåðâèñ»)
altarabrin@bk.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåí ïëàñòèí÷àòûé ðåêóïåðàòîð òåïëî-

âîé ýíåðãèè äëÿ ïòè÷íèêà, ðàññìîòðåíû ðåæèìû åãî ðàáîòû è 

îïðåäåëåíà ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü åãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïëàñòèí÷àòûé, ðåêóïåðàòîð, òåïëî, ïòè÷-

íèê, âîçäóõ, ýíåðãèÿ, ïûëü, âåíòèëÿöèÿ.

Ñïåöèàëèñòû ÇÀÎ «×åðåïîâåöêèé áðîéëåð» ðàç-
ðàáîòàëè ïëàñòèí÷àòûé ðåêóïåðàòîð òåïëà, íàäåæíî 
ðàáîòàþùèé â óñëîâèÿõ ñèëüíîé çàïûëåííîñòè ïòè÷-
íèêà, ñòîèìîñòü åãî â 10-15 ðàç íèæå ñåðèéíî âûïóñêà-
åìûõ.

Ðåêóïåðàòîð ñìîíòèðîâàí â ïòè÷íèêå äëÿ âûðàùè-
âàíèÿ áðîéëåðîâ. Âìåñòèìîñòü ïòè÷íèêà (18õ96 ì) ñ 
êëåòî÷íûìè áàòàðåÿìè 2Á-3 – 43500 ãîëîâ. 

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ñèñòåìû âåíòèëÿöèè è 
îòîïëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííîãî ðåêóïåðàòîðà. Â 
çàäíåé òîðöåâîé ÷àñòè ïòè÷íèêà, êðîìå îáùåïðèíÿòîãî 
íàáîðà ñðåäñòâ âåíòèëÿöèè è îòîïëåíèÿ  (ïðèòî÷íûå öåí-
òðîáåæíûå âåíòèëÿòîðû, êàëîðèôåð, ïðèòî÷íûå øàõòû, 
âûòÿæíûå âåíòèëÿòîðû 11) óñòàíîâëåíû äâà ìîäóëÿ ïëà-
ñòèí÷àòîãî ðåêóïåðàòîðà òåïëîâîé ýíåðãèè è âûòÿæíûå 
âåíòèëÿòîðû 2. Ïðèòî÷íûå âåíòèëÿòîðû ñîåäèíåíû ñ 
òðåìÿ âîçäóõîâîäàìè (  0,6 ì) èç àðìèðîâàííîé ïëåíêè. 
Â áîêîâûå ñòåíû ïåðåäíåé ÷àñòè ïòè÷íèêà âìîíòèðîâàíû 
ôîðòî÷êè, à â ïåðåäíþþ òîðöåâóþ ñòåíó – òóííåëüíûå 
îêíà.

Óñòðîéñòâî ïëàñòèí÷àòîãî ðåêóïåðàòîðà  ïðåäñòàâëå-
íî íà ðèñ. 2. Â òîðöå ïòè÷íèêà óñòàíàâëèâàþò îöèíêîâàí-
íûå  ëèñòû ñòàëè òîëùèíîé 0,55 ìì ñ óêëîíîì (ïðèìåðíî 
5 ) â ñòîðîíó æåëîáêà â áåòîíå. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïðîãèáà 
ëèñòîâ, íà íèõ  ðàçìåùàþò  äåðåâÿííûå áðóñêè, îáðàáî-
òàííûå àíòèñåïòèêîì, èëè òðóáêè îò íèïïåëüíîé ñèñòåìû 
ïîåíèÿ. Íà áðóñêè óêëàäûâàþò ñëåäóþùèé ñëîé ëèñòîâ èç 
îöèíêîâàííîé ñòàëè – ïîëó÷àþò êàíàë äëÿ âûòÿæêè âîç-
äóõà èç ïòè÷íèêà íàðóæó. Íà ýòè ëèñòû óêëàäûâàþò áðóñêè 
ïåðïåíäèêóëÿðíî ïåðâîìó ðÿäó áðóñêîâ è íàêðûâàþò 
ñëåäóþùèì ñëîåì ëèñòîâ èç îöèíêîâàííîé ñòàëè – ïî-

ëó÷àþò êàíàë äëÿ ïðèòîêà íàðóæíîãî õîëîäíîãî âîçäóõà 
÷åðåç ðåêóïåðàòîð. Îïåðàöèè ïîâòîðÿþò  äî äîñòèæåíèÿ 
32 êàíàëîâ.

ÓÄÊ 631.227:621.365

Пластинчатый рекуператор тепловой энергии 
для птичника

Ðèñ. 1. Ïëàí ïòè÷íèêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåêóïåðà-
òîðà òåïëîâîé ýíåðãèè:
1 – ðåêóïåðàòîð; 
2 – âåíòèëÿòîð âûòÿæíîé ðåêóïåðàòîðà (ÂÎ-12); 
3 – ïðèòî÷íûå øàõòû ðåêóïåðàòîðà; 
4 – äâåðü â îòñåê ïðèòî÷íûõ øàõò; 5 – êàëîðèôåð; 
6 – êëàïàí îáâîäíîãî êàíàëà; 
7 – âåíòèëÿòîð öåíòðîáåæíûé ïðèòî÷íûé ðåêóïåðàòîðà; 
8 – òóííåëüíîå îêíî äëÿ òåïëîãî ïåðèîäà ãîäà; 
9 – ôîðòî÷êè; 10 – âîçäóõîâîäû èç àðìèðîâàííîé ïëåíêè;
11 – âåíòèëÿòîð âûòÿæíîé (ÂÎ-12)

Ðèñ. 2. Ðàçðåç ïëàñòèí÷àòîãî ðåêóïåðàòîðà:
1 – ëèñòû îöèíêîâàííîé ñòàëè; 
2 – áðóñ äåðåâÿííûé èëè òðóáà íèïïåëüíîé ïîèëêè; 
3 – æåëîáîê  äëÿ ñòîêà êîíäåíñàòà è âîäû ïðè îðîøåíèè 
è ìîéêå; 4 – âåíòèëÿòîð âûòÿæíîé (ÂÎ-12 ); 
5 – äâåðêà îáâîäíîãî êàíàëà; 6 – øòîðà

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ:

– íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ  âîçäóõà èç ïòè÷íèêà,

– íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ õîëîäíîãî âîçäóõà â ïòè÷íèê,

– íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ âîçäóõà  ïî îáâîäíîìó êàíàëó.
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Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà 
îäíîãî ìîäóëÿ ðåêóïåðàòîðà:

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ïðèòîêó âîç-
äóõà, ì3/÷ äî 25000

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî óäàëÿåìîìó 
âîçäóõó, ì3/÷ äî 60000

Ïëîùàäü ëèñòîâ îöèíêîâàííîé ñòàëè, ì2 300

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (øèðèíà, äëèíà, 
âûñîòà), ì 2,5 õ 3,5 õ 1,6

Ìàññà ëèñòîâîé îöèíêîâàííîé ñòàëè, êã 1300

Ñèñòåìà âåíòèëÿöèè è îòîïëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ðåêóïåðàòîðà òåïëà îáåñïå÷èâàåò  ïÿòü îñíîâíûõ ðåæè-
ìîâ ðàáîòû:

1 – ðåæèì ïðîãðåâà ïòè÷íèêà ïåðåä ïîñàäêîé  áðîé-
ëåðîâ;

2 – ðåæèì ìèíèìàëüíîé âåíòèëÿöèè ñ ÷àñòè÷íîé ðå-
öèðêóëÿöèåé âîçäóõà;

3 – ðåæèì ìèíèìàëüíîé âåíòèëÿöèè â õîëîäíûé ïå-
ðèîä ãîäà;

4 – êîìáèòóííåëüíûé  ðåæèì âåíòèëÿöèè  â ïåðåõîäíûå 
ïåðèîäû ãîäà;

5 – òóííåëüíûé ðåæèì âåíòèëÿöèè â æàðêèé ïåðèîä 
ãîäà.

Ðàáîòà ñèñòåìû  â ðåæèìå ïðîãðåâà ïòè÷íèêà ïåðåä 
ïîñàäêîé áðîéëåðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. Ïîñëå ïðîâåòðèâàíèÿ ïòè÷íèêà äëÿ óäàëåíèÿ 
îñòàòêîâ äåçèíôèöèðóþùèõ ñðåäñòâ îòêëþ÷àþò âûòÿæ-
íûå âåíòèëÿòîðû, çàêðûâàþò âñå ôîðòî÷êè  è ïðèòî÷íûå  
øàõòû. Îòêðûâàþò äâåðü â îòñåê  ñ êàëîðèôåðîì è âêëþ-
÷àþò ïðèòî÷íûé öåíòðîáåæíûé âåíòèëÿòîð. Âåñü âîçäóõ 
â ïòè÷íèêå íåñêîëüêî ðàç ïðîïóñêàåòñÿ ÷åðåç êàëîðèôåð 
äëÿ  åãî íàãðåâà äî 32-33 Ñ – îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîëíàÿ 
ðåöèðêóëÿöèÿ  âîçäóõà. 

Ìàññà ñóòî÷íûõ áðîéëåðîâ ïðèìåðíî â 40 ðàç ìåíüøå 
ìàññû  áðîéëåðîâ ïåðåä çàâåðøåíèåì  âûðàùèâàíèÿ, 
ïîýòîìó â ïåðâûé ïåðèîä èõ âûðàùèâàíèÿ òðåáóåòñÿ 
íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ñâåæåãî âîçäóõà, ïðè ýòîì 
íàáëþäàåòñÿ áîëüøàÿ ðàçíèöà òåìïåðàòóð âîçäóõà ïî ÿðó-
ñàì êëåòî÷íîé áàòàðåè. Äëÿ âûðàâíèâàíèÿ òåìïåðàòóðû 
ïðèìåíÿþò ðåæèì âåíòèëÿöèè ñ ÷àñòè÷íîé ðåöèðêóëÿöèåé 
âîçäóõà. Â ýòîì ðåæèìå ñèñòåìà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. ×åðåç ïðèòî÷íóþ øàõòó ïîäàåòñÿ õîëîäíûé âîçäóõ, 
íåîáõîäèìûé äëÿ óäàëåíèÿ èçáûòêà óãëåêèñëîãî ãàçà. Ïðî-
õîäÿ ÷åðåç ðåêóïåðàòîð, ïðèòî÷íûé âîçäóõ íàãðåâàåòñÿ 
îò òàêîãî æå êîëè÷åñòâà óäàëÿåìîãî èç ïòè÷íèêà âîçäóõà, 
ïîäîãðåâàåòñÿ äî òðåáóåìîé òåìïåðàòóðû â êàëîðèôåðå, 
ñìåøèâàåòñÿ ñ òàêèì æå êîëè÷åñòâîì âîçäóõà èç ïòè÷íè-
êà â îòñåêå ïðèòî÷íîãî öåíòðîáåæíîãî âåíòèëÿòîðà è ïî 
âîçäóõîâîäàì ïîñòóïàåò â ïòè÷íèê. Ïðè ñîïðèêîñíîâå-
íèè òåïëîãî âëàæíîãî âîçäóõà, óäàëÿåìîãî èç ïòè÷íèêà, 
ñ õîëîäíûìè ïîâåðõíîñòÿìè  êàíàëîâ èç îöèíêîâàííûõ 
ïëàñòèí íà íèõ êîíäåíñèðóåòñÿ âëàãà, êîòîðàÿ ñòåêàåò â 
æåëîá, ñîåäèíåííûé ñ ñèñòåìîé êàíàëèçàöèè.

Â ðåæèìå ìèíèìàëüíîé âåíòèëÿöèè â õîëîäíûé ïå-
ðèîä ê ïðèòî÷íîìó âîçäóõó íå ïîäìåøèâàþò âîçäóõ èç 
ïòè÷íèêà.

Êîìáèòóííåëüíûé ðåæèì âåíòèëÿöèè  â ïåðåõîäíûå 
è òåïëûé  ïåðèîäû ãîäà. Â ïåðâûé ïåðèîä âûðàùèâàíèÿ 
áðîéëåðîâ íåçàâèñèìî îò âðåìåíè ãîäà íåîáõîäèì äî-
ïîëíèòåëüíûé ïîäîãðåâ ïðèòî÷íîãî âîçäóõà. Âî âòîðîé 
ïåðèîä (íà÷èíàÿ ñ 14-ñóòî÷íîãî âîçðàñòà) âåñíîé, îñå-
íüþ,  à èíîãäà è â çèìíèå ìåñÿöû  ôèêñèðóåòñÿ èçáûòîê 
òåïëîâîé ýíåðãèè â ïòè÷íèêå. 

Äëÿ óäàëåíèÿ èçáûòêà òåïëà èç ïòè÷íèêà îòêðûâàþò 
ôîðòî÷êè è äâåðêè îáâîäíîãî êàíàëà ðåêóïåðàòîðà, çàêðû-
âàþò øòîðêàìè ðåêóïåðàòîð è ïðè íåîáõîäèìîñòè äîïîë-
íèòåëüíî âêëþ÷àþò íåñêîëüêî âûòÿæíûõ âåíòèëÿòîðîâ 11.

Òóííåëüíûé  ðåæèì âåíòèëÿöèè â æàðêèé ïåðèîä ãîäà.
Ïðè òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà  âûøå 25 Ñ â çàâåð-
øàþùåì ïåðèîäå âûðàùèâàíèÿ áðîéëåðîâ  îòêðûâàþò 
òóííåëüíûå îêíà, ðàñïîëîæåííûå â ïåðåäíåé òîðöåâîé 
ñòåíå, çàêðûâàþò ÷àñòü ôîðòî÷åê, ðàñïîëîæåííûõ â 
ñåðåäèíå áîêîâûõ ñòåí, è âêëþ÷àþò ñîîòâåòñòâóþùåå 
÷èñëî âûòÿæíûõ âåíòèëÿòîðîâ 11, áëàãîäàðÿ ÷åìó ñóùå-
ñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ  ñêîðîñòü ïîäà÷è èëè äâèæåíèÿ 
âîçäóõà ïî âñåé äëèíå ïòè÷íèêà è ÷àñòè÷íî â êëåòêàõ áà-
òàðåè – ñíèæàåòñÿ îùóùàåìàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà äëÿ 
ïòèöû – ïîâûøàåòñÿ ñðåäíåñóòî÷íûé ïðèâåñ áðîéëåðîâ.

Èñïûòàíèÿ ñèñòåìû âåíòèëÿöèè è îòîïëåíèÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ðåêóïåðàòîðà òåïëîâîé ýíåðãèè ïîêàçàëè, 
÷òî êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ (ÊÏÄ) ðåêóïåðà-
òîðà  íèçêèé – 21,5-35%, ïðèìåðíî â 2 ðàçà íèæå ÊÏÄ 
ñåðèéíî âûïóñêàåìûõ ïëàñòèí÷àòûõ ðåêóïåðàòîðîâ. ÊÏÄ 
ðåêóïåðàòîðà ñíèæàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ âîçðàñòîì 
áðîéëåðîâ, íàïðèìåð, â 7-ñóòî÷íîì âîçðàñòå áðîéëå-
ðîâ ïîòåðè  òåïëîòû ñ óäàëÿåìûì âîçäóõîì ñîñòàâëÿþò 
106620 êêàë, ïåðåäà÷à òåïëîòû îò óäàëÿåìîãî âîçäóõà 
ïðèòî÷íîìó – 37317 êêàë (35%), à â 35-ñóòî÷íîì âîçðàñòå 
áðîéëåðîâ – 690455  è 148753 êêàë (21,5%) ñîîòâåòñòâåííî. 

Íàïðèìåð, â ã. ×åðåïîâåö çà âåñü öèêë âûðàùèâàíèÿ 
áðîéëåðîâ (38 ñóòîê) â ïåðåñ÷åòå íà ñðåäíþþ òåìïåðàòóðó 
íàðóæíîãî âîçäóõà çà 5 çèìíèõ ìåñÿöåâ (ìèíóñ 7,2 Ñ) êî-
ëè÷åñòâî ïåðåäàííîé òåïëîâîé ýíåðãèè îò óäàëÿåìîãî èç 
ïòè÷íèêà âîçäóõà ïðèòî÷íîìó ñîñòàâèëî 116,9 Ãêàë. Ñòîè-
ìîñòü 1 Ãêàë  òåïëîâîé ýíåðãèè îò ãàçîâîé êîòåëüíîé – 
1200 ðóá. Çà 5 ìåñÿöåâ ìîæíî âûïîëíèòü 2,9 öèêëà âû-
ðàùèâàíèÿ áðîéëåðîâ. Ãîäîâîé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò 
îò ïðèìåíåíèÿ ðåêóïåðàòîðà òåïëîâîé ýíåðãèè ñîñòàâèë 
116,9 õ 1200 õ 2,9 = 406812 ðóá. Â ýòîì ðàñ÷åòå íå ó÷òåíû 
àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ, îïëàòà çà îáñëóæèâàíèå 
ðåêóïåðàòîðà è  çà äîïîëíèòåëüíóþ ýëåêòðîýíåðãèþ, 
êîòîðóþ íåîáõîäèìî çàòðàòèòü íà ïðîïóñê âîçäóõà ÷åðåç 
ðåêóïåðàòîð. Íî, òàê êàê  ýòè âåëè÷èíû ñðàâíèòåëüíî íèç-
êèå, íàïðèìåð, ñòîèìîñòü ñàìîäåëüíîãî ðåêóïåðàòîðà – 
ïðèìåðíî 170 òûñ. ðóá., ñðîê åãî îêóïàåìîñòè ñîñòàâëÿåò 
íå áîëåå 1 ãîäà.

Plate-Type Heat Energy Recuperator for Poultry Houses
V.A. Gusev
Summary. A plate-type heat energy recuperator for poultry 

houses is proposed, its operating modes are stated and the economic 
efficiency of its use is determined. 

Key words: plate-type, recuperator, heat, poultry house, air, 
energy, dust, ventilation.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåí àíàëèç ïðè-

ìåíÿåìûõ â Ðîññèè îñíîâíûõ êîìáàé-

íîâûõ è áåñêîìáàéíîâûõ òåõíîëîãèé  

óáîðêè çåðíîâûõ êóëüòóð, êîíñòðóêòèâíî-

êîìïîíîâî÷íûõ ðåøåíèé çåðíîóáîðî÷íûõ 

ìàøèí è àãðåãàòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîëîãèÿ, êîì-

áàéíîâàÿ, áåñêîìáàéíîâàÿ, óáîðêà, î÷åñ, 

«íåâåéêà», îáìîëîò, óáîðî÷íûé àãðåãàò.

Íèçêèé óðîâåíü ôèíàíñîâîãî è 
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷å-
íèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè, ðåçêîå ñíèæåíèå ïîêó-
ïàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ñåëüõîçïðî-
èçâîäèòåëåé ïðèâåëè ê ñòàãíàöèè íå 
òîëüêî ýòîé îòðàñëè, íî è íåãàòèâ-
íîìó âëèÿíèþ íà îòðàñëü ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ. 
Õîçÿéñòâà ñòàëè ïðèîáðåòàòü ìåíüøå 
òåõíèêè, îñîáåííî òðàêòîðîâ è êîì-
áàéíîâ, ÷òî ïðèâåëî ê ñîêðàùåíèþ 
êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ÌÒÏ, åãî 
ñòàðåíèþ è, êàê ñëåäñòâèå, íåñî-
áëþäåíèþ òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ 
êóëüòóð è àãðîñðîêîâ ïðîâåäåíèÿ 
ðàáîò. Òàê, ñ 1990 ïî 2008 ã. ÷èñëî çåð-
íîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ ñíèçèëîñü ñ 
412 òûñ. äî 127 òûñ. [1].

Ïî äàííûì àíàëèòèêîâ, îáåñïå-
÷åííîñòü ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäè-
òåëåé  Ðîññèè çåðíîóáîðî÷íûìè êîì-
áàéíàìè â 4,8 ðàçà íèæå, ÷åì â ÑØÀ, â 
2,2 – ÷åì â Êàíàäå, â 5,7 – ÷åì â ñòðà-
íàõ ÅÑ è ñîñòàâëÿåò 36,5% ñ ó÷åòîì èõ 
íàëè÷èÿ, à ïî èñïðàâíûì – 29,2% [2].  
Çà÷àñòóþ óáîðêà çåðíîâûõ êóëüòóð â 
õîçÿéñòâàõ ïðîäîëæàåòñÿ 20-30 äíåé 
âìåñòî ïîëîæåííûõ 10-12 äíåé, ÷òî 
ïðèâîäèò ê áîëüøèì ïîòåðÿì çåðíà 

(åãî îñûïàíèþ) è ñíèæåíèþ åãî êà-
÷åñòâà. Îäíà èç ïðè÷èí – ïîñòîÿííûé 
ðîñò öåí íà ïðîäóêöèþ ñåëüõîçìàøè-
íîñòðîåíèÿ, íå ïðîïîðöèîíàëüíûé 
ýôôåêòèâíîñòè åå ïðèìåíåíèÿ, òàê 
êàê ïðèìåíÿåìûå ìåõàíèçèðîâàííûå 
òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè 
ðàñòåíèåâîäñòâà è òåõíè÷åñêèå ñðåä-
ñòâà äëÿ èõ ðåàëèçàöèè (îñîáåííî 
äëÿ âûïîëíåíèÿ óáîðî÷íûõ ðàáîò) 
ïðàêòè÷åñêè èñ÷åðïàëè ðåçåðâû èí-
òåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ. Òàê, ïðè îáìî-
ëîòå çåðíîóáîðî÷íûìè êîìáàéíàìè 
âñåé âûðàùåííîé ìàññû ðàñòåíèé äî 
80% ýíåðãèè ðàñõîäóåòñÿ íà ñæàòèå è 
ïåðåòèðàíèå ñîëîìû.

Ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
(ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè) êîìáàéíîâ 
äîñòèãàåòñÿ óâåëè÷åíèåì ìîùíîñòè 
äâèãàòåëÿ, âìåñòèìîñòè áóíêåðà è 
åãî ìàññû. Ñ óâåëè÷åíèåì óäåëüíîé 
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ìîëîòèëêè ñ 
3,6 äî 7,1 êã/ñ/ì è óäåëüíîé âìåñòè-
ìîñòè áóíêåðà ñ 0,71 äî 1,1 ì3/êã/ñ  
óäåëüíàÿ ýíåðãîåìêîñòü êîìáàéíà è 
óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà  óâåëè÷è-
âàþòñÿ â 1,3-1,8 ðàçà [1]. Íàïðèìåð, 
êîìáàéí ôèðìû «Case» ñåðèè AFX 
8010 ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ 9-10 
êã/ñ ñíàáæåí áóíêåðîì äëÿ çåðíà âìå-
ñòèìîñòüþ 11,6 ì3 ïðè ñîáñòâåííîé 
ìàññå 16180 êã [1]. Îáùàÿ ìàññà ýòîãî 
êîìáàéíà ñ æàòêîé ïðè çàïîëíåííîì 
áóíêåðå ñîñòàâèò 27000 êã. Îñíîâíàÿ 
íàãðóçêà ïðèõîäèòñÿ íà ïåðåäíèé 
ìîñò êîìáàéíà, ïîýòîìó åãî «âêëàä» â 
îáðàçîâàíèå òàê íàçûâàåìîé «ïîäî-
øâû» íà ãëóáèíå 0,5- 0,7 ì ñòàíîâèòñÿ 
î÷åâèäíûì.

Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ìàññû 
è ýíåðãîíàñûùåííîñòè êîìáàéíà, à 
òàêæå åãî öåíû íå îêóïàþòñÿ äîñòè-
ãàåìûì ïðèðîñòîì ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè, òàê êàê ïîâûøàþòñÿ çàòðàòû 
íà âûïîëíåíèå ðàáîò, ÷òî ïðèâîäèò 
ê ñíèæåíèþ ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèç-
âåäåííîãî çåðíà. Èç ýòîãî ñëåäóåò, 
÷òî êîìáàéíû, ðåàëèçóþùèå òðàäè-
öèîííûå òåõíîëîãè óáîðêè çåðíîâûõ 

êóëüòóð ñî ñêàøèâàíèåì è îáìîëîòîì 
âñåé âûðàùåííîé ìàññû, äîñòèãëè 
ñâîåãî ïðåäåëà. Äàëüíåéøåå óâåëè-
÷åíèå èõ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè 
âåä¸ò ê ïîâûøåíèþ çàòðàò íà åäèíèöó 
âûïîëíåííîé ðàáîòû.

Ðàáîòû ïî ñíèæåíèþ çàòðàò òðóäà 
è ñðåäñòâ íà âûïîëíåíèå óáîðî÷-
íûõ ðàáîò ïóòåì ðàçðàáîòêè íîâûõ 
òåõíîëîãèé è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
äëÿ èõ ðåàëèçàöèè  âåäóòñÿ ïî ïóòè 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êîìáàéíîâîãî 
ñïîñîáà óáîðêè  è áåñêîìáàéíîâûõ 
òåõíîëîãèé, ïðè ðåàëèçàöèè êîòîðûõ 
ïðèìåíÿþò ïîëåâûå óáîðî÷íûå ìà-
øèíû, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèåñÿ 
îò êîìáàéíîâ òðàäèöèîííîé êîì-
ïîíîâêè.  Ïåðå÷åíü ïðèìåíÿåìûõ è 
ðàçðàáàòûâàåìûõ òåõíîëîãèé óáîðêè 
çåðíîâûõ êóëüòóð ïðèâåäåí íà ðèñ. 1.

Ïðÿìîå êîìáàéíèðîâàíèå ñ èç-
ìåëü÷åíèåì ñîëîìû è ðàçáðàñûâàíè-
åì åå ïî ïîëþ â ïîñëåäíèå ãîäû ïîëó-
÷èëî ìàêñèìàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå 
âñëåäñòâèå ïðîñòîòû òåõíîëîãèè è 
ìèíèìèçàöèè çàòðàò íà óáîðêó. Ïðè 
ðåàëèçàöèè ýòîé òåõíîëîãèè îáìîëîò 
íà÷èíàþò ïðè âëàæíîñòè õëåáîñòîÿ 
íå âûøå 14%, ÷òîáû èçáåæàòü çàòðàò 
íà ñóøêó çåðíà. Íåäîñòàòîê ïðÿìîãî 
êîìáàéíèðîâàíèÿ –ñëîæíîñòü ñíèæå-
íèÿ ôèçè÷åñêèõ ïîòåðü âûðàùåííîãî 
çåðíà è ïîòåðÿ åãî êà÷åñòâà, òàê êàê 
óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè  ïðå-
áûâàíèÿ õëåáîâ ïîëíîé ñïåëîñòè íà 
êîðíþ ïðèâîäèò ê îñûïàíèþ çåðíà è 
ñíèæåíèþ â íåì ñîäåðæàíèÿ áåëêà. 
Ýòî î÷åíü ðàñïðîñòðàíåííàÿ ïðî-
áëåìà âñëåäñòâèå íåäîñòàòî÷íîé 
îáåñïå÷åííîñòè õîçÿéñòâ çåðíîóáî-
ðî÷íûìè êîìáàéíàìè.

Ðàçäåëüíàÿ óáîðêà, êàê ïîêàçûâà-
þò îïûò åå ïðèìåíåíèÿ è ïðîâåäåí-
íûå ðÿäîì ÍÈÈÑÕ èññëåäîâàíèÿ, ïðè 
áëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ 
ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü êà÷åñòâî âûðà-
ùåííîãî çåðíà, íî ïðè ýòîì íåîáõî-
äèìî ñíà÷àëà ñêîñèòü õëåáà, óëîæèòü 
èõ â âàëêè, à çàòåì ïðîâåñòè  ïîäáîð 

ÓÄÊ 631.3:633.1

Технологии и средства для уборки
зерновых культур: настоящее и перспективы
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è îáìîëîò, ÷òî óâåëè÷èâàåò ðàñõîä 
òîïëèâà è äðóãèå çàòðàòû. Åñëè â 
ïåðèîä óáîðêè âûïàäàåò áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, òî ïðèìåíåíèå 
ðàçäåëüíîé óáîðêè íåöåëåñîîáðàç-
íî, òàê êàê ïðåáûâàíèå ñêîøåííîé 
ìàññû â âàëêàõ ñ âûñîêèì ñîäåðæà-
íèåì âëàãè ïðèâîäèò ê ïðîðàñòàíèþ 
çåðíà. Äëÿ ðåàëèçàöèè òðàäèöèîííûõ 
òåõíîëîãèé óáîðêè çåðíîâûõ êóëüòóð 
èñïîëüçóþò ñåðèéíî âûïóñêàåìûå 
êîìáàéíû, òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà è 
çåðíîî÷èñòèòåëüíûå êîìïëåêñû. 

Â 70-80-å ãîäû XX â. øèðîêî ïðè-
ìåíÿëè  äâà âàðèàíòà äâóõïîòî÷íîé 
óáîðêè çåðíîâûõ êîëîñîâûõ: çåðíî ñî 
ñáîðîì èçìåëü÷åííîé ñîëîìû  èëè ñî 
ñáîðîì ïîëîâû. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ çåð-
íî ñîáèðàëè â áóíêåðû êîìáàéíîâ è 
òðàíñïîðòèðîâàëè íà òîê àâòîìîáèëÿ-
ìè. Ñîãëàñíî ïåðâîìó âàðèàíòó ê êîì-
áàéíàì, îáîðóäîâàííûì èçìåëü÷èòå-
ëÿìè, ñ ïîìîùüþ àâòîñöåïêè öåïëÿëè 
ñìåííûå ïðèöåïû âìåñòèìîñòüþ 
45 ì3,â êîòîðûå ñîáèðàëè èçìåëü÷åí-
íóþ ñîëîìó. Ïîñëå  çàïîëíåíèÿ  ïðè-
öåï îòöåïëÿëè îò êîìáàéíà, òðàêòîð, 
äâèãàÿñü ïàðàëëåëüíî êîìáàéíó, ñ 
ïîìîùüþ àâòîñöåïêè ïðèñîåäèíÿë 
ê íåìó ïîðîæíèé ïðèöåï,  à çàòåì 
çàáèðàë ãðóæåíûé è äîñòàâëÿë åãî 
íà êîðìîâîé äâîð. Ñîãëàñíî âòîðî-
ìó âàðèàíòó êîìáàéíû îáîðóäîâàëè 
ñïåöèàëüíûìè ïîëîâîñáîðíèêàìè ñ 
áóíêåðàìè. Ñîáðàííóþ ïîëîâó ïåðå-
ãðóæàëè â òðàêòîðíûå ïðèöåïû è òàê 
æå, êàê è â ïåðâîì âàðèàíòå, òðàíñ-
ïîðòèðîâàëè íà êîðìîâîé äâîð. 

Ïðèìåíåíèå îïèñàííûõ òåõíî-
ëîãèé ïðèâîäèëî ê ñóùåñòâåííîìó 
ñíèæåíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîì-
áàéíîâ è òðåáîâàëî áîëüøîãî êîëè÷å-
ñòâà òðàêòîðíûõ ïîåçäîâ. Äîñòàòî÷íî 
øèðîêî ýòè òåõíîëîãèè ïðèìåíÿëè â 
çîíàõ, ãäå äëÿ âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð 
èìåëñÿ áîëüøîé ïàðê ïðîïàøíûõ 
òðàêòîðîâ. Óáîðêà çåðíà ñ îäíîâðå-
ìåííûì âûâîçîì ñîëîìû ïîçâîëÿëà 
áûñòðî ïîäãîòîâèòü ïîëå ê âûïîëíå-
íèþ ïîñëåäóþùèõ îïåðàöèé.

Óâåëè÷åíèå âìåñòèìîñòè áóí-
êåðà ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ êîí-
ñòðóêòèâíîé è ýêñïëóàòàöèîííîé 
ìàññû êîìáàéíà, åãî ñòîèìîñòè è 
äîïîëíèòåëüíîìó ðàñõîäó òîïëèâà, 
ñâÿçàííîìó ñ áóëüøåé òðàíñïîðòíîé 
íàãðóçêîé. Àëüòåðíàòèâà – âûãðóçêà 

çåðíà èç áóíêåðà 
êîìáàéíà íà õîäó, 
à òàêæå îáîðóäîâà-
íèå åãî ñïåöèàëü-
íûìè óñòðîéñòâà-
ìè, ïîçâîëÿþùèìè 
íàêàïëèâàòü çåðíî 
â ñïåöèàëüíûõ îò-
äåëÿåìûõ åìêî-
ñòÿõ, âûïîëíåííûõ 
â âèäå æåñòêèõ èëè 
ãèáêèõ ïëàñòèêîâûõ 
ñìåííûõ ìîäóëåé-
êîíòåéíåðîâ. Ðà-
áîòû ïî ñîçäàíèþ 
ïðèñòàâêè ê êîì-
áàéíó äëÿ ñáîðà 
çåðíà â ñíèìàåìûå 
ñ íåãî ïî ìåðå çà-
ïîëíåíèÿ æåñòêèå 
êîíòåéíåðû ïðîâå-
äåíû àìåðèêàíñêîé 
êîìïàíèåé «Ñòèë 
Ê î ð ï î ð å é ø í »  è 
ÂÍÈÏÒÈÌÝÑÕ (â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ – 
ÃÍÓ ÑÊÍÈÈÌÝÑÕ) 
(ïàòåíò Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè 
¹ 2242110, ðèñ. 2). 
Ïî ïðåäëîæåííîìó 
èíñòèòóòîì ðåøå-
íèþ íà ïðèñòàâêó 
ê êîìáàéíó ìîæíî 
óñòàíîâèòü äî ïÿòè 
êîíòåéíåðîâ, âìåñòèìîñòüþ 4-7 ì3

êàæäûé. Êîíòåéíåðû ïî 7 ì3 ïðåäíà-
çíà÷åíû äëÿ ðàáîòû ñ êîìáàéíàìè 
«Äîí-1500». Ïðèñòàâêà èçãîòîâëåíà  
è èñïûòàíà â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ñ êîì-
áàéíîì ÑÊ-5 «Íèâà». Å¸ ïðèìåíåíèå ñ 
íàáîðîì êîíòåéíåðîâ îáùåé âìåñòè-
ìîñòüþ 20 ì3 ïîçâîëèëî îáåñïå÷èòü 
áåçîñòàíîâî÷íóþ ðàáîòó êîìáàéíà â 
òå÷åíèå 2 -2,5 ÷.

Íà  óñòàíîâêó íîâîãî íàáîðà êîí-
òåéíåðîâ ñ ïîìîùüþ êîíòåéíåðîâîçà 
çàòðà÷èâàëè 3-4 ìèí. Ïðèìåíåíèå 
ïðèñòàâîê ñ íàáîðîì êîíòåéíåðîâ 
ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü êîìáàéíîâ, à ïðè íàëè÷èè 
êîíòåéíåðîâîçà-ïåðåãðóç÷èêà îáå-
ñïå÷èòü ïðàêòè÷åñêè áåñïåðåáîéíóþ 
ðàáîòó òðàíñïîðòà è ýôôåêòèâíîå 
èñïîëüçîâàíèå àâòîïîåçäà. Êîíòåé-
íåðîâîç ñîáèðàë çàãðóæåííûå çåðíîì 
êîíòåéíåðû, çåðíî ïåðåãðóæàëè â 

àâòîìîáèëè, à èç ïîðîæíèõ êîíòåé-
íåðîâ ñîñòàâëÿëè ïàêåòû, êîòîðûå 
äîñòàâëÿëè ê êîìáàéíó. 

Íà ñïîñîá è ñèñòåìó óáîðêè óðî-
æàÿ çåðíîóáîðî÷íûì êîìáàéíîì, 
íà õðàíåíèå â ãèáêèõ êîíòåéíåðàõ 
(ðèñ. 3) âûäàí ïàòåíò Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè ¹ 24407712, ïàòåíòîîáëà-
äàòåëü – «ÄÈÐ ÝÍÄ ÊÎÌÏÀÍÈ» (US). 

Ñèñòåìà âêëþ÷àåò â ñåáÿ íåïðå-
ðûâíûé ãèáêèé êîíòåéíåð, óñòðîéñòâà 
åãî íàïîëíåíèÿ è çàïå÷àòûâàíèÿ â 
äèñêðåòíûõ ïðèðàùåíèÿõ, ñðåäñòâà 
îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ óáðàííîãî 
ïðîäóêòà âíóòðè êàæäîãî ãèáêîãî 
êîíòåéíåðà è óñòðîéñòâî âûãðóçêè 
ïðîäóêòà èç íèõ. Ñïîñîá è ñèñòåìà ïî-
âûøàþò ýôôåêòèâíîñòü óáîðî÷íîãî 
ïðîöåññà áëàãîäàðÿ íåïðåðûâíîñòè 
è îòñóòñòâèþ íåîáõîäèìîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ 
è õðàíèëèù óáðàííîé ïðîäóêöèè. 

Ðèñ. 1. Òðàäèöèîííûå è ïåðñïåêòèâíûå
òåõíîëîãèè óáîðêè çåðíîâûõ êóëüòóð

Ðèñ. 2. Êîìáàéí ÑÊ-5 «Íèâà» ñ ïðèñòàâêîé 
äëÿ ïàêåòà êîíòåéíåðîâ



10                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №7, 2012

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Îäíàêî ðàçðàáîòêà åùå íå äîâåäåíà 
äî óðîâíÿ ïðàêòè÷åñêîãî âíåäðåíèÿ.

Ñóòü òåõíîëîãèè êîìáàéíîâàÿ 
«íåâåéêà» çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî 
êîìáàéí, ðàáîòàÿ  ïî òåõíîëîãèè ïðÿ-
ìîé èëè ðàçäåëüíîé óáîðêè ÷àñòè÷íî 
èëè ïîëíîñòüþ, ñîáèðàåò  â áóíêåð  
íåî÷èùåííûé çåðíîïîëîâèñòûé âî-
ðîõ. Ïîëó÷åííûé ïðîäóêò äîñòàâëÿþò 
íà ñòàöèîíàð, ãäå ðàçäåëÿþò íà çåðíî 
è ïîëîâó. Òåõíîëîãèÿ íå ïîëó÷èëà 
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ. Ïðè ñáî-
ðå çåðíà ïîâûøåííîé çàñîðåííîñòè 
èñïîëüçóþò òðàäèöèîííûå êîìáàéíû, 
òðàíñïîðò ñ êóçîâàìè óâåëè÷åííîé 
åìêîñòè. Åñëè ñîáèðàþò çåðíîïîëî-
âèñòûé âîðîõ, ñèëüíî íàñûùåííûé 
ïîëîâîé, òî åãî ðàçäåëÿþò íà ñïåöè-
àëüíûõ ðàçäåëèòåëÿõ. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðèìåíÿåòñÿ 
êîìáàéíîâûé î÷åñ íà êîðíþ, ÷òî 
ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè êîìáàéíà â 1,7-2 ðàçà. 
Äîñòèãàåòñÿ ýòî áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî 
î÷åñûâàþùàÿ æàòêà, íàâåøèâàåìàÿ 

íà êîìáàéí, ïîëíî-
ñòüþ âûäåëÿåò çåðíî 
èç êîëîñüåâ èëè îò-
ðûâàåò èõ îò ñòåáëåé 
óáèðàåìûõ ðàñòåíèé, 
âñëåäñòâèå ÷åãî â 
ìîëîòèëêó êîìáàé-
íà  ïîñòóïàåò âîðîõ, 
ñîäåðæàùèé ëèøü 
20-30% ñîëîìèñòî-
ïîëîâèñòûõ ôðàêöèé. 
Âûñîêàÿ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü êîìáàé-
íîâ, îáîðóäîâàííûõ 
î÷åñûâàþùèìè æàò-
êàìè, ïîçâîëÿåò â 
1,5-2 ðàçà ñîêðàòèòü 
ñðîêè ïðîâåäåíèÿ 
óáîðî÷íûõ ðàáîò, ÷òî, 
ïî äàííûì ó÷åíûõ-
àãðîíîìîâ [3,  4], 
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü 
çåðíî âûñîêîãî êà÷å-
ñòâà (ðèñ. 4). 

Â 2008 ã. â óíè-
âåðñèòåòå Õîçíõàéì 
(Øòóòãàðò, Ãåðìàíèÿ) 
ïðîõîäèëà êîíôå-
ðåíöèÿ åâðîïåéñêèõ 
êîíñòðóêòîðîâ è òåõ-
íîëîãîâ êîìáàéíî-
ñòðîåíèÿ, ãäå ñïå-

öèàëèñòû ïðèøëè ê åäèíîìó ìíåíèþ: 
ñïåöèàëüíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ 
óáîðêè òîëüêî òîé ÷àñòè ðàñòåíèé, 
íà êîòîðîé ôîðìèðóåòñÿ óðîæàé, è 
îñòàâëÿþùèå ñîëîìó íà ïîëå  (ðåà-
ëèçóþùèå ìåòîäû î÷åñà) –  îäíî èç 
íàèáîëåå àêòóàëüíûõ íàïðàâëåíèé â 
êîìáàéíîñòðîåíèè [5].

Øèðîêîå âíåäðåíèå êîìáàéíîâî-
ãî î÷åñà äîëãîå âðåìÿ ñäåðæèâàëîñü 
îòñóòñòâèåì òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ ñáîð óðîæàÿ ñ ìè-
íèìàëüíûìè ïîòåðÿìè çåðíà, à òàêæå  
íåðåøåííîñòüþ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ 
óòèëèçàöèåé ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ.

Äëÿ ðåàëèçàöèè òåõíîëîãèè êîì-
áàéíîâîãî î÷åñà ðàçðàáîòàíû ìîäå-
ëè îäíî- è äâóõáàðàáàííûõ  íàâåñ-
íûõ î÷åñûâàþùèõ æàòîê: ÆÎÍ-4/6, 
ÌÎÍ-4, «Ñëàâÿíêà» ÓÀÑ-4/5/7 (Óêðàè-
íà); ñåìåéñòâî æàòîê  «Shelbourne 
Header» (Àíãëèÿ);  ÎÇÎÍ-4/6/7, 
ÎÊÎÄ-4, ÆÎÍÊ (ÆÒÎÍ)-6/7 (Ðîññèÿ). 
Ôèðìà «Massey Ferguson» âûïóñêàåò 
î÷åñûâàþùèå æàòêè ñåðèè MF 6000 

øèðèíîé çàõâàòà 6,1; 6,9; 7,6 ì. Â 
ìèðîâîé ïðàêòèêå íàèáîëüøåå ïðè-
ìåíåíèå íàøëè î÷åñûâàþùèå æàòêè 
ôèðìû «Shelbourne Header», êîòîðûå 
ïðèñóòñòâóþò íà ðûíêàõ ñòðàí ÅÑ, 
ÑØÀ, Êàíàäû, Óêðàèíû.

Æàòêè ÆÎÍÊ (ÆÒÎÍ)-6/7 – ñî-
âìåñòíàÿ ðàçðàáîòêà ÃÍÓ ÑÊÍÈÈ-
ÌÝÑÕ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè è ÎÀÎ 
«Ïåíçìàø» – âûïóñêàþòñÿ ìàëûìè 
ïàðòèÿìè ïî çàêàçàì ïðåäïðèÿòèé 
ÀÏÊ. Â 2013 ã. çàâîä ïëàíèðóåò èç-
ãîòîâèòü 150 íàâåñíûõ î÷åñûâàþùèõ 
æàòîê íà êîìáàéíû.

Îïûò ïðèìåíåíèÿ î÷åñûâàþùèõ 
óñòðîéñòâ  ïîêàçûâàåò, ÷òî äâóõáà-
ðàáàííûå æàòêè äîïóñêàþò ìåíüøèå 
ïîòåðè ïðè óáîðêå âëàæíûõ è ïîëå-
ãëûõ õëåáîâ, íî áîëåå ìåòàëëîåìêèå 
è äîðîãîñòîÿùèå, ñëîæíåå ïî êîí-
ñòðóêöèè è ïðè íîðìàëüíîì õëåáî-
ñòîå íå èìåþò îñîáûõ ïðåèìóùåñòâ 
ïåðåä îäíîáàðàáàííûìè. Ïîýòîìó 
ïî îäíîìó èç ðàçðàáàòûâàåìûõ 
íàïðàâëåíèé áûëî ïðåäëîæåíî âû-
ïóñêàòü æàòêè, òðàíñôîðìèðóåìûå 
â âèäå îäíîáàðàáàííîãî ìîäóëÿ,  íà 
êîòîðûé ìîíòèðóþò ïåðåäíèé êîæóõ, 
ëèáî ïåðåäíèé êîæóõ ñî âñòðîåííûì 
äîïîëíèòåëüíûì áàðàáàíîì.

ÃÍÓ ÑÊÍÈÈÌÝÑÕ âåä¸ò ðàáîòû 
ïî ñîçäàíèþ îäíîáàðàáàííûõ î÷åñû-
âàþùèõ æàòîê, îáåñïå÷èâàþùèõ î÷åñ 
íåâûðîâíåííûõ è ïîëåãëûõ õëåáîâ 
ïðè ïîòåðÿõ çåðíà íå áîëåå 2%. Äëÿ 
ýòîãî íà ñèíòåçèðîâàííîé ìàòåìàòè-
÷åñêîé ìîäåëè ïðîöåññà î÷åñà çåðíî-
âûõ êóëüòóð îäíîáàðàáàííîé æàòêîé  
äåòàëüíî ïðîàíàëèçèðîâàíû  âñå åãî 
ýòàïû. Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ 
ïîêàçàëè, ÷òî æàòêè  äîëæíû áûòü 
ñíàáæåíû ìåõàíèçìàìè, îáåñïå÷è-
âàþùèìè âîçìîæíîñòü èçìåíÿòü ñ 
ðàáî÷åãî ìåñòà êîìáàéíåðà âûñîòó 
êîïèðîâàíèÿ ðåëüåôà ïîëÿ, óãîë íà-
êëîíà î÷åñûâàþùèõ çóáüåâ, à òàêæå 
ñðåäñòâàìè êîíòðîëÿ çà ïîëîæåíèåì 
î÷åñûâàþùåãî áàðàáàíà è ïåðåäíåãî 
êîæóõà æàòêè îòíîñèòåëüíî ïîâåðõíî-
ñòè ïîëÿ. Ïðåäëîæåíû îðèãèíàëüíûé 
ñïîñîá è óñòðîéñòâî, îáåñïå÷èâàþ-
ùèå íàäåæíóþ óñòîé÷èâóþ ïåðåäà-
÷ó ìàòåðèàëà îò èíòåãðèðóþùåãî 
øíåêà ê íàêëîííîé êàìåðå. Óòèëè-
çàöèÿ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ ìîæåò 
îñóùåñòâëÿòüñÿ êàê ñ ïîìîùüþ èç-
ìåëü÷èòåëÿ, íàâåøèâàåìîãî íà î÷å-

Ðèñ. 3. Ñïîñîá è ñèñòåìà óáîðêè, ñáîðà è õðàíå-
íèÿ óáðàííîãî ïðîäóêòà  â ãèáêèõ êîíòåéíåðàõ íà 
ïîëå: 1 – êîìáàéí; 2 – ãèáêèå êîíòåéíåðû

Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà çåðíà 
â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè åãî ñîçðåâàíèÿ: 
1 – ðàííÿÿ óáîðêà; 
2 – óáîðêà â ïåðèîä ïîëíîé ñïåëîñòè
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ñûâàþùóþ æàòêó, òàê è ñïåöèàëüíîãî 
ïðèöåïíîãî îáîðóäîâàíèÿ ê òðàêòîðó, 
âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ âàëêîâóþ æàòêó 
ñïëîøíîãî ñðåçà ñ óñòàíîâëåííûì 
íà íåé êîìáàéíîâûì èçìåëü÷èòåëåì. 
Ïðèìåíåíèå îïèñàííûõ î÷åñûâàþùèõ 
æàòîê, íàâåøèâàåìûõ íà çåðíîóáî-
ðî÷íûå êîìáàéíû, íà óáîðêå íåïîëå-
ãëûõ õëåáîâ îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå 
ïîòåðü çåðíà äî 1,5%.

Â Ê(Ô)Õ «Ëåñíîå» Âàäèíñêîãî 
ðàéîíà Ïåíçåíñêîé îáëàñòè óáîðêó 
çåðíîâûõ î÷åñîì ïðèìåíÿþò ñ 2005 ã.
Ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè îáðàáàòûâàþò 
äèñêîâàíèåì, äâîéíûì ïðîõîäîì 
àãðåãàòîâ. Â ÑÏÊ «Ïàðòíåðàãðî» Îð-
ëîâñêîãî ðàéîíà Ðîñòîâñêîé îáëàñòè 
äâà êîìáàéíà «Äîí-1500Á», îáîðóäî-
âàííûå  èçãîòîâëåííûìè ÎÀÎ «Ïåíç-
ìàø» î÷åñûâàþùèìè æàòêàìè, óáðà-
ëè â 2012 ã. 1500 ãà îçèìîé ïøåíèöû 
ïðè óðîæàéíîñòè 35 ö/ãà è ïîòåðÿõ, 
íå ïðåâûøàþùèõ 1,5%. Â õîçÿéñòâå 
óæå øåñòîé ãîä ïðèìåíÿåòñÿ íóëåâàÿ 
òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè 
ïîëåâîäñòâà, ïîýòîìó ïðîáëåì ñî 
ñòåðíåé, îñòàâøåéñÿ ïîñëå óáîðêè 
î÷åñîì, íå âîçíèêàåò.

Ïî äàííûì ðóêîâîäèòåëÿ õîçÿé-

ñòâà ÑÏÊ «Ïàðòíåðàãðî», ïðèìåíåíèå 
êîìáàéíîâîãî î÷åñà õîðîøî âïèñûâà-
åòñÿ â ðåàëèçóåìóþ õîçÿéñòâîì íóëå-
âóþ òåõíîëîãèþ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóê-
öèè ïîëåâîäñòâà. Ñîõðàíåíèå ñòåðíè, 
îñòàâøåéñÿ ïîñëå óáîðêè î÷åñîì äî 
ïðîâåäåíèÿ ñåâà îçèìûõ (íàïðèìåð, 
ðàïñà) èëè âåñåííåãî ñåâà, ïîçâîëÿåò 
çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ïîòåðè âëàãè è 
îáåñïå÷èòü åå ýôôåêòèâíîå íàêîïëå-
íèå ñíåãîçàäåðæàíèåì.

Âíåäðåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé òðå-
áóåò çíàíèé, â òîì ÷èñëå ïðè âûáîðå 
îïòèìàëüíûõ ñåâîîáîðîòîâ è ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè ÷åðåäîâàíèÿ êóëüòóð 
â íèõ. Â òî æå âðåìÿ ïðåèìóùåñòâà  
î÷åâèäíû. Òàê, â õîçÿéñòâå íà 1 ãà 
ðàñõîäóþò 38-40 ë òîïëèâà ïðîòèâ 75-
80 ë â òåõ õîçÿéñòâàõ, ãäå ïðèìåíÿþò 
òðàäèöèîííûå òåõíîëîãèè. Òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ïðèìåíåíèÿ 
êîìáàéíîâîãî î÷åñà (ïðè âûïîëíåíèè 
ãîäîâîãî îáúåìà ìåõàíèçèðîâàííûõ 
ðàáîò â ïîëåâîäñòâå) ïîêàçàëà, ÷òî 
ñóììàðíûå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðà-
òû ñíèæàþòñÿ íà 12,6%, êàïèòàëüíûå 
âëîæåíèÿ íà ïðèîáðåòåíèå ÌÒÏ – íà 
19,1, êîëè÷åñòâî òðåáóåìûõ êîìáàé-
íîâ – íà 40%.

Ñïèñîê

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
1. Ëîìàêèí Ñ. Çåðíîóáîðî÷íûå êîì-

áàéíû: ïîòðåáíîñòè ïîêóïàòåëåé, ïðåä-
ëîæåíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé//Àãðàðíîå îáî-
çðåíèå. 2010. ¹ 2. Ñ. 11-13.

2. Åëèñååâ À. Ðûíîê çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ â Ðîññèè: ìíîãîîáåùàþùèå 
ïåðñïåêòèâû/ À.Åëèñååâ//Àãðàðíîå îáî-
çðåíèå. 2011. ¹ 5. Ñ.14-16.

3. Êîäàíåâ È.Ì. Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà 
çåðíà. Ì.: Êîëîñ, 1976. Ñ. 309.

4. Ãóáàíîâ ß.Â., Èâàíîâ Í.Í. Îçèìàÿ 
ïøåíèöà. Ì.: ÂÎ Àãðîïðîìèçäàò, 1988. 
Ñ. 289.

5. Äðàíèøíèêîâ À. Ãàëëû íà óáîðêå. 
Æèçíü ìàøèí//Çåðíî. 2007. ¹ 9. Ñ. 21-23.

Îêîí÷àíèå ñëåäóåò. 

Technologies and Machinery for Grain 
Crops Harvesting: the Present and Future
A.I. Burianov, M.A. Burianov,
A.I. Dmitrenko

Summary. The major grain crops combin-

ing and non-combing technologies, design 

and layout solutions of combine harvesters 

and their units used in Russia are analyzed.

Key words: technology, combining, non-

combining, combing, «neveyka», threshing, 

harvesting unit.



12                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №7, 2012

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Ñåãîäíÿ  ìíîãèì îòå÷åñòâåí-
íûì õîçÿéñòâàì èìïóëüñ ê òåõíè-
÷åñêîìó ïåðåâîîðóæåíèþ äàþò  
çåðíîóáðî÷íûå êîìáàéíû «Ïà-
ëåññå», ñáîðêà êîòîðûõ îñóùåñò-
âëÿåòñÿ íà ðÿäå ïðåäïðèÿòèé 
Ðîññèè. Ýôôåêòèâíîñòü ýòèõ  ìà-
øèí îïðåäåëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì 
ñîîòíîøåíèåì öåíû, íàäåæíîñòè 
è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, à òàêæå 
êà÷åñòâåííûì ñåðâèñîì, ïîçâî-
ëÿþùèì îïòèìèçèðîâàòü ýêñ-
ïëóàòàöèîííûå çàòðàòû.  Ê òîìó 
æå òåïåðü ó âëàäåëüöåâ òåõíèêè 
åñòü  åùå îäèí ìîùíûé ðåçåðâ 
äëÿ èõ ñîêðàùåíèÿ – ñ 2012 ã. ñðîê 
áåñïëàòíîãî ãàðàíòèéíîãî îáñëó-
æèâàíèÿ ýòèõ ìàøèí óâåëè÷åí 
äî òðåõ ëåò. 

Êîìáàéíû «Ïàëåññå», â îòëè÷èå îò 
òåõíèêè çàðóáåæíûõ ïðîèçâîäèòåëåé, 
èçíà÷àëüíî ñêîíñòðóèðîâàíû è èñïû-
òàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðîññèéñêèìè 
ðåàëèÿìè. Ðàáî÷èå îðãàíû êîìáàé-
íîâ, íà÷èíàÿ ñ æàòêè, îñíàùåííîé 
ñèñòåìîé áûñòðîãî ñðåçà Schumacher, 
è çàêàí÷èâàÿ âûãðóçíûì øíåêîì, 
âûñîòà è ðàñïîëîæåíèå êîòîðîãî 
îáåñïå÷èâàþò óäîáíóþ è áûñòðóþ 
âûãðóçêó çåðíà, îòëè÷àþòñÿ íàäåæíî-
ñòüþ, îáëàäàþò âûñîêîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòüþ è çíà÷èòåëüíûì ðåñóðñîì. 

«Ïàëåññå GS12» ðåàëèçóåò ñâîé 
ïîòåíöèàë áëàãîäàðÿ äâèãàòåëþ 
ìîùíîñòüþ 330 ë.ñ., ïðîãðåññèâíîé
äâóõáàðàáàííîé ìîëîòèëêå øèðèíîé 
1500 ìì ñ áàðàáàíîì-óñêîðèòåëåì, 
óâåëè÷åííîé îáùåé ïëîùàäè  ñåïàðà-
öèè (8,54 ì2), îáðàçîâàííîé äâîéíûì 
ïîäáàðàáàíüåì è ïÿòèêëàâèøíûì 
ñåìèêàñêàäíûì  ñîëîìîòðÿñîì. Äî-
ñòîèíñòâà êîíñòðóêöèè äîïîëíÿåò 
òðåõêàñêàäíàÿ  ñèñòåìà òîíêîé î÷èñò-
êè, îáåñïå÷èâàþùàÿ âûñîêóþ ÷èñòîòó 
áóíêåðíîãî çåðíà. Òåõíè÷åñêèå ðå-
øåíèÿ îáåñïå÷èâàþò ýôôåêòèâíîñòü 
èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèíû â øèðîêîì 
äèàïàçîíå óðîæàéíîñòè íà óáîðêå 
ðàçëè÷íûõ êóëüòóð, â òîì ÷èñëå – â 
îñîáûõ óñëîâèÿõ. «Ïàëåññå GS812» 

Комбайны «Палессе»: 
на жатву – с новыми преимуществами 

çàðåêîìåíäîâàë ñåáÿ íà ïîëÿõ ñî 
ñðåäíåé è íèçêîé óðîæàéíîñòüþ. 
Ìàøèíà îñíàùåíà ýêîíîìè÷íûì 
210-ñèëüíûì äâèãàòåëåì. Øèðèíà 
ìîëîòèëêè ñîñòàâëÿåò 1200 ìì. Â 
êîíñòðóêòèâíóþ ñõåìó âõîäÿò òàêæå 
÷åðûðåõêëàâèøíûé ñîëîìîòðÿñ 
ñ ñåìüþ ñòóïåíÿìè, à òàêæå òðåõ-
êàñêàäíàÿ ñèñòåìà î÷èñòêè. Âçÿòàÿ 
çà îñíîâó êîìáàéíà êëàññè÷åñêàÿ 
îäíîáàðàáàííàÿ ñõåìà îáìîëîòà ñ 
ïðèìåíåíèåì âûñîêîèíåðöèîííîãî 
ìîëîòèëüíîãî áàðàáàíà äèàìåòðîì 
800 ìì èìååò êîíêóðåíòíîå ïðåèìó-
ùåñòâî íà óáîðêå ðàçëè÷íûõ êóëüòóð 
ïîâûøåííîé âëàæíîñòè . Ïðè ýòîì îíà 
îòëè÷àåòñÿ íàäåæíîñòüþ è óäîáñòâîì 
îáñëóæèâàíèÿ.

Ïî àíàëîãè÷íîìó ïðèíöèïó óñòðî-
åí è «Ïàëåññå GS10» (250 ë.ñ.) – 
êîìáàéí, êîòîðûé ïðèáëèæàåòñÿ  ïî 
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ê «äâåíàä-
öàòîìó», ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì êëàññè-
÷åñêóþ ñõåìó GS812. Ñòàáèëüíûé è 
êà÷åñòâåííûé îáìîëîò îáåñïå÷èâàåò 
ìîëîòèëüíî-ñåïàðèðóþùåå óñòðîé-
ñòâî øèðèíîé 1500 ìì ñ îäíèì 
áîëüøèì ìîëîòèëüíûì áàðàáàíîì, 
íå ÷óâñòâèòåëüíûì ê ñëîæíûì àãðî-
ôîíàì. Ïÿòèêëàâèøíûé ñîëîìîòðÿñ 
ïëîùàäüþ áîëåå 6 ì2 è ýôôåêòèâíàÿ 
òðåõêàñêàäíàÿ î÷èñòêà ïîääåðæèâàþò 
âíóøèòåëüíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
êîìáàéíà è îáåñïå÷èâàþò íåîáõî-

äèìîå êà÷åñòâî áóíêåðíîãî çåðíà. 
Ïðåäïîñûëêè äëÿ äîñòèæåíèÿ âûñî-
êèõ ïîêàçàòåëåé ñîçäàþò ñîâðåìåí-
íûé óðîâåíü àâòîìàòèçèðîâàííîãî 
óïðàâëåíèÿ ïàðàìåòðàìè óáîðêè è 
êîìôîðòíûå óñëîâèÿ òðóäà ìåõàíè-
çàòîðà – ýòî îòëè÷èòåëüíûå îñîáåí-
íîñòè âñåõ êîìáàéíîâ ÏÀËÅÑÑÅ.

Âàæíûì ôàêòîðîì ýêîíîìè÷íîñòè 
è áûñòðîé îêóïàåìîñòè êîìáàéíîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ èõ óíèâåðñàëüíîñòü, ñîîòâåò-
ñòâóþùàÿ âñåìó ìíîãîîáðàçèþ âû-
ðàùèâàåìûõ â Ðîññèè êóëüòóð, à òàêæå 
ïðèìåíÿåìûì òåõíîëîãèÿì óáîðêè 
óðîæàÿ. Íà óáîðêå ïðÿìûì êîìáàéíè-
ðîâàíèåì ñ ìàøèíàìè  èñïîëüçóþòñÿ 
æàòêè ðàáî÷åé øèðèíîé 6 è 7 ì (GS812 
è GS10), 7 è 9,2 ì (GS12). Ýòî äåëàåò 
ýôôåêòèâíûì ïðèìåíåíèå ìàøèí 
íà ïîëÿõ ñ ðàçëè÷íîé óðîæàéíîñòüþ. 
Ïðè óáîðêå çåðíîâûõ ðàçäåëüíûì 
ñïîñîáîì êîìáàéíû îñíàùàþòñÿ 
çåðíîâûìè ïîäáîðùèêàìè øèðèíîé 
3,4 ì. Íà âûñîêîì òåõíè÷åñêîì óðîâíå 
îáåñïå÷èâàþòñÿ è ðåæèìû óáîðêè íå-
çåðíîâîé ÷àñòè óðîæàÿ: òùàòåëüíîå 
èçìåëü÷åíèå è ðàññåèâàíèå ñîëîìû 
ïî ïîëþ ëèáî óêëàäêà åå âî âñïóøåí-
íûå ðûõëûå âàëêè. 

Ïîòåíöèàë ìàøèí ïîñòîÿííî ðàñ-
òåò, à èõ ýêñïëóàòàöèîííûå êà÷åñòâà 
ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâóþòñÿ. Íå-
ïðåðûâíàÿ ìîäåðíèçàöèÿ êîìáàéíîâ 
íîñèò êîìïëåêñíûé õàðàêòåð. Òàê, 

Çåðíîóáîðî÷íûé êîìáàéí «Ïàëåññå GS12»
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ìíîãî÷èñëåííûå óëó÷øåíèÿ, âíåñåí-
íûå â êîíñòðóêöèþ GS12 ê íûíåøíåìó 
óáîðî÷íîìó ñåçîíó, èçìåíèëè äàæå 
åãî âíåøíèé îáëèê. Òåïåðü êîìáàéí 
îñíàùåí ïîëíîñòüþ îòêðûâàåìûìè 
áîêîâûìè êàïîòàìè, ÷òî îáåñïå÷è-
âàåò áåñïðåïÿòñòâåííûé äîñòóï ê 
ìåõàíèçìàì ïðè òåõíè÷åñêîì îáñëó-
æèâàíèè.

Îáíîâëåííûé GS12 ïðåâîñõîäèò 
ïðåäøåñòâåííèêà ïî òàêîìó âàæíîìó 
ïîêàçàòåëþ, êàê ñìåííàÿ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü. Îíà ïîâûñèëàñü áëàãî-
äàðÿ óâåëè÷åíèþ ñêîðîñòè âûãðóçêè 
çåðíà èç áóíêåðà. Òàêîé ðåçóëüòàò 
äàëî ïðèìåíåíèå â êîíñòðóêöèè âû-
ãðóçíîãî óñòðîéñòâà ñ äâóõçàõîäíûì 
âåðòèêàëüíûì øíåêîì. 

Ïðîãðåññèâíûå èçìåíåíèÿ êîñ-
íóëèñü è äðóãèõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ìà-
øèíû. Óâåëè÷åíû ÷àñòîòà âðàùåíèÿ 
è ÷èñëî íîæåé ñîëîìîèçìåëü÷èòåëÿ, 
÷òî ïîâûñèëî êà÷åñòâî ðàáîòû ìà-
øèíû â ðåæèìå ðàññåèâàíèÿ ñîëîìû 
ïî ïîëþ. Ñ ìîäåðíèçàöèåé æàòêè 
ïîÿâèëèñü íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ 
êà÷åñòâåííîé óáîðêè ïîëåãëûõ õëå-
áîâ. Èçìåíåíèå êîíñòðóêöèè âîç-
äóõîçàáîðíèêà äâèãàòåëÿ ïîçâîëè-
ëî óìåíüøèòü çàòðàòû âðåìåíè íà 
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå çà ñ÷åò 
ñîêðàùåíèÿ ïåðèîäè÷íîñòè î÷èñòêè 
âîçäóøíîãî ôèëüòðà. Ýôôåêò óäîá-
íîãî «ýêñïðåññ-ñåðâèñà» ïîëó÷åí 
òàêæå áëàãîäàðÿ ââåäåíèþ êíîïîê 
óïðàâëåíèÿ ïîäúåìîì-îïóñêàíèåì 
íàêëîííîé êàìåðû ñ çåìëè ñ îáåèõ 
ñòîðîí êàáèíû.

Ìíîãî÷èñëåííûå ïðåîáðàçî-
âàíèÿ âíåñåíû è íåïîñðåäñòâåííî 
â êîíñòðóêöèþ íàêëîííîé êàìåðû, 
áëàãîäàðÿ ÷åìó ïîâûñèëàñü åå íàäåæ-
íîñòü. Ïîñëå ìîäåðíèçàöèè êîìáàéíà 
çíà÷èòåëüíî óïðîñòèëñÿ ïðîöåññ åãî 
ïåðåîáîðóäîâàíèÿ äëÿ óáîðêè êóêó-
ðóçû íà çåðíî. Êðîìå òîãî, ââåäåíèå 
îòáîéíûõ ùèòêîâ â ìîëîòèëüíî-
ñåïàðèðóþùåå óñòðîéñòâî ïîçâîëè-
ëî óìåíüøèòü çàïûëåííîñòü â çîíå 
ëîáîâîãî ñòåêëà êàáèíû.

Íîâûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ îáî-
ãàòèëè êîíñòðóêöèþ «Ïàëåññå GS812».

Çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ òîïëèâíîãî 
áàêà âìåñòèìîñòüþ 500 ë  (âìåñòî 
ïðåæíåãî íà 300 ë) óâåëè÷èëîñü âðå-
ìÿ ðàáîòû êîìáàéíà áåç äîçàïðàâêè 
è, ñîîòâåòñòâåííî, ñîêðàòèëî òåõ-

íîëîãè÷åñêèå ïåðåðûâû. Ê òîìó æå 
òåïåðü äëÿ âñåõ ìîäåëåé «Ïàëåññå» 
ýòîò ðåçåðâóàð èçãîòàâëèâàåòñÿ èç 
âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ïîëèìåðíûõ 
ìàòåðèàëîâ, ÷òî èñêëþ÷àåò âîçìîæ-
íîñòü çàñîðåíèÿ òîïëèâíîé ñèñòåìû 
ïðîäóêòàìè êîððîçèè.

Â ìîëîòèëüíîì àïïàðàòå óñîâåð-
øåíñòâîâàííîãî GS812 êîíñòðóêòèâ-
íî ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü óñòà-
íîâêè â êà÷åñòâå îïöèè ïîíèæàþùåãî 
ðåäóêòîðà, íåîáõîäèìîãî äëÿ óáîðêè 
êóêóðóçû íà çåðíî. 

Ïîêóïàòåëè îáíîâëåííîãî êîìáàé-
íà, áåçóñëîâíî, îöåíÿò è òàêèå íîâøå-
ñòâà, êàê ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè 
óäàëåíèÿ ïûëè èç âîçäóõîçàáîðíèêà 
äâèãàòåëÿ, óñèëåííûå êîíñòðóêöèè 
òðàíñïîðòåðîâ è íèæíåãî âàëà íà-
êëîííîé êàìåðû, óëó÷øåíèå ðàáîòû 
âåíòèëÿòîðà î÷èñòêè. 

Âàæíûì íàïðàâëåíèåì ìîäåðíè-
çàöèè êîìáàéíîâ «Ïàëåññå» ñòàëî èõ 
îñíàùåíèå îïöèåé öåíòðàëèçîâàííîé 
ñìàçêè. Íîâîââåäåíèå ïîçâîëèëî â 
íåñêîëüêî ðàç óìåíüøèòü çàòðàòû 
âðåìåíè íà ïðîâåäåíèå åæåäíåâíîãî 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ìàøèí. 
Ìîäåðíèçèðîâàííûå ìàøèíû îò-
ëè÷àþòñÿ òàêæå óëó÷øåííûì ãëÿí-
öåâûì âíåøíèì âèäîì. Ðàäèêàëüíî 
ïîâûñèòü êà÷åñòâî è ïðî÷íîñòü ïî-
êðûòèé ìàøèí ïîçâîëèëî íàíåñåíèå 
íà äåòàëè ñâåðõïðî÷íîé ãðóíòîâêè 
â ïðîãðàììèðóåìîì ðåæèìå ìåòî-
äîì êàòàôîðåçà è âíåäðåíèå îêðà-
øèâàíèÿ ïîðîøêîâûìè ñîñòàâàìè 
ñ èñïîëüçîâàíèåì îêðàñî÷íûõ ðî-
áîòîâ.

Ê îáíîâëåííûì êîìáàéíàì èç-
ãîòàâëèâàþòñÿ òðàíñïîðòíûå òåëåæ-
êè ñ èçìåíåííûìè ëîæåìåíòàìè è 
ôèêñàòîðàìè äëÿ êðåïëåíèÿ æàòêè, 
êîòîðûå ïîçâîëÿþò áîëåå ÷åì â 2 ðàçà 
ñîêðàòèòü âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ 
óñòàíîâêè æàòêè íà òåëåæêó.

Â íûíåøíåì ñåçîíå ìîäåðíèçè-
ðîâàííûå êîìáàéíû, áåç ñîìíåíèÿ, 
ïîêàæóò íîâûå ïðèìåðû ýêîíîìè÷íîé 
è êà÷åñòâåííîé óáîðêè óðîæàÿ.

Ïðîäîëæàþò äåéñòâîâàòü äîñòóï-
íûå ñõåìû êðåäèòîâàíèÿ çàêóïîê 
òåõíèêè, â òîì ÷èñëå è âûãîäíàÿ äëÿ 
ïîêóïàòåëåé ïðîãðàììà Ñáåðáàíêà. 
Ýòî çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ýêîíî-
ìè÷åñêóþ öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèîá-
ðåòåíèÿ ïðîâåðåííûõ ìàøèí.

Ìîñååâà Ò.Ñ., äèðåêòîð
ÇÀÎ «Ôëàãìàí» 
(Òþìåíñêàÿ îáëàñòü): 
Â ìèíóâøåì ñåçîíå ìåõàíèçàòîð 

íàøåãî ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿ íàìî-
ëîòèë ñâûøå 5 òûñ. ò îäíèõ òîëüêî 
çåðíîâûõ â ïåðâûé æå ãîä ðàáîòû íà 
«Ïàëåññå GS12». Êîìáàéí, ïðèîá-
ðåòåííûé ê íà÷àëó æàòâû, óâåðåííî 
âûäåðæàë òÿæåëûå íàãðóçêè, ñòà-
áèëüíî ðàáîòàë íà îáìîëîòå ÿ÷ìåíÿ 
è ïøåíèöû ïðè ñðåäíåé óðîæàéíîñòè 
50 ö/ãà. Ñåðâèñíàÿ ñëóæáà îáåñïå-
÷èëà áåñïåðåáîéíóþ ðàáîòó ìàøèí â 
òå÷åíèå âñåé æàòâû. 

Åðìîëàåâ À.Í., ìåõàíèçàòîð
Ê(Ô)Õ «Ãîðè÷íûé» 
(Êðàñíîäàðñêèé êðàé):
Ñ ïîìîùüþ «Ïàëåññå GS12» â 

ìèíóâøåì ñåçîíå óáèðàëèñü îçèìàÿ 
ïøåíèöà, ÿ÷ìåíü, ñîÿ, ïîäñîëíå÷íèê, 
êóêóðóçà íà çåðíî. Â íàøåì õîçÿéñòâå 
áûëî íàìîëî÷åíî 7340 ò çåðíà, à ïî-
ñëå ýòîãî êîìáàéí áûë ñäàí â àðåíäó 
ñîñåäíåìó ñåëüõîçïðåäïðèÿòèþ. 
Ìàøèíà íàäåæíàÿ, äà è òðåõëåòíÿÿ 
ãàðàíòèÿ ãîâîðèò î ìíîãîì.

Àíäðóñåíêîâ À. Í., ãëàâà Ê(Ô)Õ 
(Ñàðàòîâñêàÿ îáëàñòü):
«Ïàëåññå GS812» çàìåíèë âñå 

ñòàðûå êîìáàéíû. Â ìèíóâøåì ñåçî-
íå èì áûëî óáðàíî 1500 ãà çåðíîâûõ 
è 1000 ãà  ïîäñîëíå÷íèêà. Êîìáàéí 
î÷åíü ýêîíîìè÷åí ïî òîïëèâó, ïîòåðè 
çåðíà ìèíèìàëüíûå. Áóäó è âïðåäü 
îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ýòó òåõíèêó. 

Ëàçàðåâ À.Í.,  ìåõàíèçàòîð 
ÃÍÓ ÀÍÈÈÑÕ (Àëòàéñêèé êðàé):
Èìåÿ áîëüøîé îïûò ðàáîòû íà 

îòå÷åñòâåííûõ ìàøèíàõ, à òàêæå íà 
íåìåöêîì «CLAAS ÌEGA-360», ìîãó 
ñêàçàòü, ÷òî «Ïàëåññå GS812» ïî 
òåõíè÷åñêîìó óðîâíþ áëèæå èìåí-
íî ê èìïîðòíûì êîìáàéíàì. Ëåãêî 
íàñòðàèâàåòñÿ, ÷èñòî îáìîëà÷èâà-
åò çåðíî, ýêîíîìè÷åí â ðàñõîäå òî-
ïëèâà! È ÷òî íåìàëîâàæíî, ñäåëàíî 
âñå äëÿ óäîáñòâà è êîìôîðòà  êîì-
áàéíåðà!

www.gomselmash.by
 +375 (232) 59-15-55

Íà ïðàâàõ ðåêëàìû
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñèñòå-

ìà ïðîñòðàíñòâåííî-ðàñïðåäåë¸ííîãî 

ýëåêòðîíàãðåâà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëî-

ñîâîãî ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿ, ðàçìåù¸ííî-

ãî â ïðîñòðàíñòâå ñóøèëüíîé óñòàíîâêè, 

è îáåñïå÷èâàþùåãî êîìáèíèðîâàííûé 

ýëåêòðîíàãðåâ çàãðóçêè ñóøèëüíîé êàìå-

ðû èëè ñóøèëüíîãî øêàôà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîëîñîâîé ýëåêòðî-

íàãðåâàòåëü, ýëåêòðè÷åñêèé, íàãðåâ, ïðå-

îáðàçîâàòåëü,  óñòðîéñòâî.

Ïðèìåíåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî íà-
ãðåâà äëÿ ñóøêè ïðîäóêöèè è ìàòåðè-
àëîâ ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷-
íûå âèäû íàãðåâà è èõ îïòèìàëüíîå 
ñî÷åòàíèå äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà 
è óñêîðåíèÿ ñóøêè [1]. Ðàçðàáîòêà 
íîâûõ ñèñòåì ýëåêòðè÷åñêîãî íàãðåâà 
ñóøèëüíûõ óñòàíîâîê íàïðàâëåíà, 
ïðåæäå âñåãî, íà ýêîíîìèþ ýíåðãåòè-
÷åñêèõ ðåñóðñîâ è áîëåå ïîëíóþ àâòî-
ìàòèçàöèþ ïðîöåññà ñóøêè. Äîñòè÷ü 
ïîñòàâëåííîé öåëè ìîæíî ïðèìåíå-
íèåì àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû 
ðàñïðåäåë¸ííîãî ýëåêòðîíàãðåâà ñ 
ðàçìåùåíèåì ýëåêòðîíàãðåâàòåëåé 
â ñóøèëüíîé êàìåðå èëè ñóøèëüíîì 
øêàôó. Â êà÷åñòâå íàä¸æíîãî íèçêî-
òåìïåðàòóðíîãî ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿ 
öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü æ¸ñòêóþ 
ñòàëüíóþ ïîëîñó, èìåþùóþ ïîâû-
øåííóþ ïîâåðõíîñòü òåïëîîòäà÷è è 
òåðìîðàäèàöèîííîãî èçëó÷åíèÿ. Íà 
ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ôóíêöèî-
íàëüíîé ñòðóêòóðû òàêîé ñèñòåìû.

Êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå íà-
ãðåâàòåëüíûõ ñåêöèé ïîëîñîâîãî 
ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿ (ÏÝÍ) çàâèñèò 
îò íàçíà÷åíèÿ ñóøèëüíîé óñòàíîâ-
êè è êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé 

ÓÄÊ  631.365.2

Система пространственно-распределённого 
электронагрева для сушильных установок

Ðèñ. 1. Ñõåìà ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû ñèñòåìû ïðîñòðàíñòâåííî-
ðàñïðåäåë¸ííîãî íàãðåâà ñ ïîëîñîâûì ýëåêòðîíàãðåâàòåëåì (ÏÝÍ): 
ÂÓ, ÏÓ, ÓÓ – ââîäíîå, ïðåîáðàçîâàòåëüíûå  è óïðàâëÿþùåå óñòðîéñòâà

Ðèñ. 2. Êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå ñåêöèé ÏÝÍ:
à – ïëîñêîñòíàÿ æ¸ñòêàÿ, á – ð¸áåðíàÿ æ¸ñòêàÿ,
â – ðàçáîðíàÿ, ã – âèíòîâàÿ èëè ïèðàìèäàëüíàÿ; 
1 – òîêîïîäâîäû; 2 – ñòàëüíàÿ ïîëîñà ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿ; 
3 – óçåë êðåïëåíèÿ; 4 – ñîåäèíèòåëü

ñóøèëüíîé êàìåðû èëè ñóøèëüíîãî 
øêàôà. Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû âîç-
ìîæíûå âàðèàíòû ñåêöèé ÏÝÍ.

Ïëîñêîñòíàÿ æ¸ñòêàÿ ñåêöèÿ ÏÝÍ 
(ðèñ. 2à) ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ïî 
ôîðìå çàãðóçêè (èçäåëèÿ) ñóøèëüíîé 
êàìåðû, áûòü ïîâîðîòíîé èëè ðàç-
äâèæíîé. Â çàâèñèìîñòè îò òåõíîëî-
ãèè ñóøêè îíà â îáùåì ñëó÷àå ìîæåò 
îáåñïå÷èâàòü êîíäóêòèâíûé (êîíòàêò-
íûé), èíäóêöèîííûé, òåðìîðàäèà-

öèîííûé (èíôðàêðàñíûé) è êîíâåê-
òèâíûé âèäû íàãðåâà. Àíàëîãè÷íûå 
âèäû íàãðåâà, êðîìå èíäóêòèâíîãî, 
èç-çà ìàëîé æ¸ñòêîñòè êîíñòðóêöèè 
îáåñïå÷èâàþò ðàçáîðíàÿ (ðèñ. 2â)
ñåêöèÿ ÏÝÍ è âèíòîâàÿ – ïèðàìèäàëü-
íàÿ (ðèñ. 2ã). Ïðè ñóøêå âåðòèêàëüíûõ 
ïîâåðõíîñòåé îøòóêàòóðåííûõ ñòåí 
öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ïîä-
âåñíóþ ðàçáîðíóþ ñåêöèþ ÏÝÍ. Â 
ñóøèëüíûõ øêàôàõ äëÿ ñóøêè îâîùåé 

à)

á)

â)

ã)
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è ôðóêòîâ è äðóãîé ðàñòèòåëüíîé 
ïðîäóêöèè ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ àýðî-
äèíàìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîòîêó 
ïîäàâàåìîãî âîçäóõà öåëåñîîáðàçíà 
ð¸áåðíàÿ (ðèñ. 2á) ñåêöèÿ ÏÝÍ. Â îò-
äåëüíûõ ñëó÷àÿõ â ñóøèëüíîé êàìåðå 
ìîãóò ðàçìåùàòüñÿ ñåêöèè ÏÝÍ ðàç-
ëè÷íîãî âèäà. Íàïðèìåð, ïðè ñóøêå 
ïèëîìàòåðèàëîâ äëÿ ðàâíîìåðíîñòè 
íàãðåâà çàãðóçêè ñóøèëüíîé êàìåðû 
íàðÿäó ñ ïëîñêîñòíûìè æ¸ñòêèìè 
ñåêöèÿìè ÏÝÍ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ 

ðàçáîðíûå, êîòîðûå ðàçìåùàþòñÿ 
ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì âíóòðè 
øòàáåëÿ ïèëîìàòåðèàëîâ.

Ïðèìåð âîçìîæíîãî ðàñïîëîæå-
íèÿ ïëîñêèõ æ¸ñòêèõ ñåêöèé ÏÝÍ â 
ñóøèëüíîé êàìåðå ïðåäñòàâëåí íà 
ðèñ. 3.

Äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ 
ÏÝÍ ñ ïèòàþùåé ñåòüþ ïðåäóñìàòðè-
âàåòñÿ ïðåîáðàçîâàòåëüíîå óñòðîé-
ñòâî (ÏÓ) (ñì. ðèñ. 1), â êà÷åñòâå 
êîòîðîãî ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ 
ïîíèæàþùèé òðàíñôîðìàòîð èëè ïî-
ëóïðîâîäíèêîâûé ïðåîáðàçîâàòåëü 
íàïðÿæåíèÿ. Ââîäíîå óñòðîéñòâî (ÂÓ) 
îáåñïå÷èâàåò ïîäêëþ÷åíèå ñèñòåìû 
ýëåêòðîíàãðåâà ê ïèòàþùåé ñåòè è çà-
ùèòó ýëåêòðîóñòàíîâêè îò ïåðåãðóçêè 
è êîðîòêèõ çàìûêàíèé. Â ïðîñòåéøåì 
ñëó÷àå ýòî äîñòèãàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì àâòîìàòè÷åñêèì âûêëþ÷àòåëåì ñ 
òåïëîâûì è ýëåêòðîìàãíèòíûì ðàñ-
öåïèòåëÿìè. Óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ 
(ÓÓ), ñ îäíîé ñòîðîíû, îáåñïå÷èâàåò 
êîíòðîëü òîêà íàãðóçêè è ñòàáèëèçà-
öèþ çàäàííîé òåìïåðàòóðû ñóøêè, ñ 
äðóãîé – îãðàíè÷èâàåò ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ñóøêè çàäàííîé äëèòåëüíîñòüþ. 
Äëÿ ýòîãî â íåãî óñòàíàâëèâàþò àâòî-
ìàòè÷åñêèé ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû è 
ðåëå âðåìåíè, êàê ïðàâèëî, ýëåêòðîí-
íûå ñ öèôðîâîé èíäèêàöèåé. Ýëåê-
òðîòåõíè÷åñêèé è òåïëîâîé ðàñ÷¸òû 
ïðîñòðàíñòâåííî-ðàñïðåäåë¸ííîé 
ñèñòåìû ýëåêòðîíàãðåâà ñ ÏÝÍ èç-
ëîæåíû â ðàáîòå [2].

Ïðîñòðàíñòâåííî-ðàñïðåäå-
ë¸ííàÿ ñèñòåìà ñ ÏÝÍ àïðîáèðîâàíà 
íà Ìèòðîôàíîâñêîì àâòîðåìîíòíîì 
çàâîäå Êàíòåìèðîâñêîãî ÏÎ «Ïðî-

ìàâòîðåìîíò» Âîðîíåæñêîé îáëàñòè 
äëÿ ñóøêè ëàêîêðàñî÷íûõ ïîêðûòèé 
ïîñëå îêðàñêè ñòàëüíûõ ïîääîíîâ 
íàêëîííîé ÷àñòè íàâîçîóáîðî÷íûõ 
òðàíñïîðò¸ðîâ ÒÑÍ. Ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ýëåêòðîêàëîðèôåðíîé êîíâåêòèâ-
íîé ñóøêîé ïðåäëàãàåìàÿ êîìáè-
íèðîâàííàÿ (òåðìîðàäèàöèîííàÿ è 
êîíâåêòèâíàÿ) ñ ðàñïîëîæåíèåì íèç-
êîòåìïåðàòóðíûõ ÏÝÍ â ñóøèëüíîé 
êàìåðå ïîçâîëèëà ñîêðàòèòü ðàñõîä 
ýëåêòðîýíåðãèè â 1,6 ðàçà, à ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ñóøêè â 2 ðàçà, îáå-
ñïå÷èòü áîëåå âûñîêîå å¸ êà÷åñòâî.
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A System of Spatially Distributed 
Eectroheat for Dryers
L.P. Shichkov
Summary. The article describes the 

performance of a system spatially distributing 

electric heating with the help of an electric 

strip heater placed in the space of the dryer 

and ensuring  combined electric heating when 

loading of a drying chamber or cabinet.

Key words: strip heater, electrical, 

heating, transducer, device.

Ðèñ. 3. Ñóøèëüíàÿ êàìåðà, îáî-
ðóäîâàííàÿ ïëîñêèìè æ¸ñòêèìè 
ñåêöèÿìè ÏÝÍ:
1 – îïîðíûé èçîëÿòîð; 
2 – íàãðåâàòåëü-èçëó÷àòåëü ÏÝÍ; 
3 – âîçäóøíûé ïîòîê; 
4 – çàãðóçêà ñóøèëüíîé êàìåðû

Âðàéîíå ã. Ëåéïöèãà (Ãåðìàíèÿ) â ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîì êîîïåðàòèâíîì 

ïðåäïðèÿòèè áûëà ïðîâåäåíà ïðîâåðêà 
â ïðàêòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ îäíîðîòîðíûõ 
çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ Axial Flow
Ñase IH 7088, Case IH 8010, Case IH 9120, 
äâóõ çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ ñ ñî-
ëîìîòðÿñîì CÕ  8090 (New Holland) è 
Lexion 550 (Claas) è îäíîãî ãèáðèäíîãî 
êîìáàéíà Lexion 600 ôèðìû «Claas» íà 
óáîðêå è îáìîëîòå ïøåíèöû, ÿ÷ìåíÿ è 
êóêóðóçû. Âñå çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû 
áûëè îñíàùåíû æàòêîé ôèðìû «Biso» 
øèðèíîé çàõâàòà 7,5 ì, êðîìå Lexion 600, 
êîòîðûé àãðåãàòèðîâàëñÿ ñ æàòêîé øè-
ðèíîé çàõâàòà 9,5 ì. Aíàëèç ðåçóëüòàòîâ 
óáîðî÷íîé êàìïàíèè ïîêàçàë, ÷òî êîìáàé-
íû ðîòîðíûå Axial Flow ôèðìû «Case IH» 

ïðè õîðîøåì çàïîëíåíèè ìîëîòèëüíîãî 
óñòðîéñòâà ñêîøåííîé ìàññîé  óáèðàþò 
è îáìîëà÷èâàþò çåðíîâûå ñ ìåíüøèìè 
ïîòåðÿìè ïî çåðíó ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäè-
öèîííûìè çåðíîóáîðî÷íûìè êîìáàéíàìè 
ñ ñîëîìîòðÿñîì. Óìåíüøåíèå ïîòåðü è 
äðîáëåíèÿ çåðíà â ðîòîðíûõ êîìáàéíàõ  
äîñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ ðåàëèçàöèè â 
èõ êîíñòðóêöèè ñïîñîáà î÷åñà çåðíà èç 
êîëîñà, à íå âûáèâàíèÿ, êàê â êîìáàéíàõ 
ñ ñîëîìîòðÿñîì. Ïðè òàêîì èñïîëíåíèè 
íîâîå ìîëîòèëüíîå óñòðîéñòâî ðîòîðíûõ 
êîìáàéíîâ îáåñïå÷èâàåò òàêæå è ùàäÿ-
ùåå âîçäåéñòâèå íà ñîëîìó, ïðåäîòâðà-

ùàÿ åå ðàçðóøåíèå è ñïëþùèâàíèå, òåì 
ñàìûì çàìåòíî óëó÷øàÿ åå êà÷åñòâî. 
Âûøåóêàçàííûå ìîäåëè ðîòîðíûõ êîì-
áàéíîâ ôèðìû «Case IH» èìåþò áîëåå 
ïðîñòîå îáîðóäîâàíèå ñ ìåíüøèì êîëè-
÷åñòâîì âðàùàþùèõñÿ êëèíîâèäíûõ ðåì-
íåé. Ýòî â çíà÷èòåëüíî ìåðå óìåíüøàåò 
çàòðàòû íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è 
ðåìîíò, à òàêæå ïîâûøàåò íàäåæíîñòü. 
Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ðîòîð ëåã÷å 
ðåãóëèðóåòñÿ è ìåíåå ÷óâñòâèòåëåí ê íå 
îïòèìàëüíî ïðîèçâåäåííîé íàñòðîéêå.

DLZ agrarmagazin. 
2011. ¹ 11. S. 75-77

Однороторные зерноуборочные комбайны Axial Flow фирмы 
«Case IH» обеспечивают низкие потери и повреждения зерна
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íàó÷. ñîòð. 

(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»)

infrast@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû êîíñòðóê-

òèâíûå îñîáåííîñòè ñîâðåìåííûõ ñàìî-

õîäíûõ øòàíãîâûõ îïðûñêèâàòåëåé îòå÷å-

ñòâåííîãî è çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà, 

ïðèâåäåíà èõ ñðàâíèòåëüíàÿ òåõíè÷åñêàÿ 

õàðàêòåðèñòèêà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îïðûñêèâàòåëü, 

ñàìîõîäíûé, øòàíãîâûé, ïíåâìîõîä, ðàñ-

ïûëèòåëü, øèðèíà çàõâàòà, ýëåêòðîííûå 

ñèñòåìû, óïðàâëåíèå, êîíòðîëü.

Â ñîâðåìåííîì ñåëüñêîì õîçÿé-
ñòâå, êîãäà íà ïåðâûé ïëàí âûõîäÿò 
ýíåðãî- è ðåñóðñîñáåðåãàþùèå 
òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, âàæíóþ ðîëü 
èãðàþò ñâîåâðåìåííàÿ ìíîãîêðàòíàÿ 
îáðàáîòêà ïîñåâîâ ïðåïàðàòàìè 
õèìè÷åñêîé çàùèòû è êà÷åñòâî òåõ-
íèêè, èñïîëüçóåìîé äëÿ èõ âíåñåíèÿ. 
Îñíîâíîé îáú¸ì ñðåäñòâ çàùèòû 
ðàñòåíèé â Ðîññèè è çà ðóáåæîì 
âíîñèòñÿ ñ ïîìîùüþ øòàíãîâûõ 
îïðûñêèâàòåëåé. Èõ îñíîâíûìè 
ñáîðî÷íûìè åäèíèöàìè ÿâëÿþòñÿ 
ðåçåðâóàð ñ ãèäðàâëè÷åñêîé èëè 
èíæåêòîðíîé ìåøàëêîé, íàñîñ, âñà-
ñûâàþùàÿ è íàãíåòàòåëüíàÿ ñèñòåìû, 
øòàíãà ñ ðàñïûëèòåëÿìè, ðåãóëÿòîð 
äàâëåíèÿ, ãèäðàâëè÷åñêàÿ ñèñòåìà, 
ñèñòåìà ôèëüòðàöèè ðàáî÷åé æèäêî-
ñòè, ìåõàíèçì ïåðåäà÷. Êîíñòðóêöèè 
áîëüøèíñòâà ñîâðåìåííûõ ìîäåëåé 
îïðûñêèâàòåëåé îñíàùåíû àâòîìà-
òèçèðîâàííûìè ñèñòåìàìè êîíòðîëÿ 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå îïðûñêèâàòåëåé 
âåäåòñÿ â íàïðàâëåíèè ïîâûøåíèÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è êà÷åñòâà âû-
ïîëíÿåìûõ ðàáîò ïóòåì òåõíè÷åñêîé 
ìîäåðíèçàöèè ýëåìåíòîâ êîíñòðóê-
öèè (øòàíã, ðàñïûëèòåëåé, íàñîñíîé 
ãðóïïû è äð.), à òàêæå ñíèæåíèÿ ýêî-

ëîãè÷åñêîé íàãðóçêè íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó áëàãîäàðÿ äîçèðîâàííîìó è 
àäðåñíîìó âíåñåíèþ õèìè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ çàùèòû, ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
ñèñòåì ïðîìûâêè è ò.ä.

Опрыскиватели 
отечественного 
производства
Â Ðîññèè ïðîèçâîäñòâîì ñàìîõîä-

íûõ îïðûñêèâàòåëåé çàíèìàþòñÿ ÎÎÎ 
«Ñòàâðîïîëüñêèé ýêñïåðèìåíòàëüíûé 
çàâîä», ÎÎÎ «ÏÊÔ «Áåëîâåæ», êîìïà-
íèè «Ïåãàñ-Àãðî» è «Ðîñòñåëüìàø», 
ÇÀÎ ÒÏÊ «Àñãàðä-Ïëþñ». Ãðóïïà êîì-
ïàíèé «Çàðÿ», ÎÎÎ «Êàçàíüñåëüìàø», 
ÇÀÎ «Åâðîòåõíèêà» (ñì. òàáëèöó). 
Áîëüøèíñòâî îòå÷åñòâåííûõ ñàìî-
õîäíûõ îïðûñêèâàòåëåé ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé òåõíè÷åñêîå ñðåäñòâî, îáåñïå-
÷èâàþùåå âûïîëíåíèå çàùèòíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé, ìîíòèðóåìîå íà àâòîìî-
áèëè ÃÀÇ-66, ÓÀÇ-3303, ïíåâìîõîä èëè 
ýíåðãåòè÷åñêîå ñðåäñòâî ÓÝÑÌ-05.

Îïðûñêèâàòåëü «Çàðÿ-2000» 
(Ãðóïïà êîìïàíèé «Çàðÿ», Ìîñêâà) 
ñìîíòèðîâàí íà áàçå àâòîìîáèëÿ ÃÀÇ-
66. Ïëàâàþùàÿ êîíñòðóêöèÿ øòàíã 
îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå îáðàáîòêè 
ñî ñêîðîñòüþ äî 20 êì/÷. Èñïîëüçî-
âàíèå âðàùàþùèõñÿ ðàñïûëèòåëåé 
ïîçâîëÿåò ñíèæàòü íîðìó ðàñõîäà 
ðàáî÷åãî ðàñòâîðà íà 1 ãà ñ ñîõðà-
íåíèåì áèîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà. 
Ïèòàíèå íàñîñà è ðàñïûëèòåëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî òèïà 
îñóùåñòâëÿåòñÿ îò áîðòîâîé ñåòè 
àâòîìîáèëÿ.

Ñïåöèàëèñòàìè êîìïàíèè «Àñ-
ãàðä-Ïëþñ» íà áàçå àâòîìîáèëÿ 
ÓÀÇ-33036 ðàçðàáîòàí àãðåãàò ìàëî-
îáúåìíîãî îïðûñêèâàíèÿ «Èðòû-
øàíêà», â êîíñòðóêöèè êîòîðîãî 
òàêæå èñïîëüçîâàíû âðàùàþùèåñÿ 
ñåò÷àòûå ðàñïûëèòåëè. Ïðè ÷àñòîòå 
âðàùåíèÿ 3000 ìèí-1 êàïëè ðàñòâîðà 
ãåíåðèðóþòñÿ â äèàïàçîíå îïòèìàëü-
íûõ àãðîòåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé 
(80-140 ìêì) ïðè èõ ïëîòíîñòè äî 

200 øò/ñì2, ÷òî ïðåâðàùàåò ðàáî÷èé 
ðàñòâîð â òóìàí, êîòîðûé îáâîëà-
êèâàåò ñîðíÿêè è ïîâûøàåò ýôôåê-
òèâíîñòü èõ ïîðàæåíèÿ íà 25-30%. 
Îïðûñêèâàòåëü îñíàùåí àâòîìàòèçè-
ðîâàííîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ òåõ-
íîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì îáðàáîòêè 
ðàñòèòåëüíîñòè ÀÑÓÒÏ-ÎÐ ñî âñòðî-
åííîé íàâèãàöèîííîé ñèñòåìîé «Àçè-
ìóò», êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò âûäåðæèâàòü 
çàäàííóþ øèðèíó çàõâàòà è ðåæèì ðà-
áîòû íåçàâèñèìî îò ñêîðîñòè äâèæå-
íèÿ. Ñ ó÷åòîì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ, 
ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ 
âîçìîæíîñòåé ÀÌÎ «Èðòûøàíêà» 
ñîçäàíà ìîäèôèöèðîâàííàÿ óñòà-
íîâêà ÀÌÎ «Èðòûøàíêà-2-Ô» íà áàçå 
àâòîìîáèëÿ ÃÀÇ-33081 «Ñàäêî», îò-
ëè÷àþùàÿñÿ íàëè÷èåì èíæåêòîðíûõ 
ôîðñóíîê, ìåíüøåé øèðèíîé çàõâàòà 
(27 ì), áîëüøåé âìåñòèìîñòüþ (äî 
2000 ë) è áîëåå øèðîêèì äèàïàçîíîì 
ðàñõîäà ðàáî÷åãî ðàñòâîðà [1].

Êîìïàíèÿ «Ïåãàñ-Àãðî» â êà÷åñòâå 
ýíåðãåòè÷åñêîãî ñðåäñòâà äëÿ îïðû-
ñêèâàòåëåé ÑÀÕ-3 è ÑÀÕ-6 èñïîëüçóåò 
ïíåâìîõîäû «Òóìàí-1» è «Òóìàí-2» 
ñîáñòâåííîé êîíñòðóêöèè. Øàññè 
ïíåâìîõîäîâ îñíàùåíû øèíàìè 
ñâåðõíèçêîãî äàâëåíèÿ, ÷òî îáåñïå÷è-
âàåò äîñòàòî÷íóþ ïðîõîäèìîñòü ïðè 
íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ. 
Ïðè äâèæåíèè ïíåâìîõîä îêàçûâàåò 
äàâëåíèå íà ïî÷âó ïîðÿäêà 0,1 ÌÏà, 
÷òî äåëàåò âîçìîæíûì ðàáîòó â ïåðè-
îä âåãåòàöèè áåç óùåðáà äëÿ ïîñåâîâ 
è áåç óïëîòíåíèÿ ïî÷âû. Äëÿ òî÷íîé 
îáðàáîòêè èñïîëüçóåòñÿ ñïóòíèêîâàÿ 
ñèñòåìà íàâèãàöèè, ÷òî â ñîâîêóï-
íîñòè ñî ñâåòîâûì îáîðóäîâàíèåì 
ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü íî÷üþ. Øòàíãè 
îïðûñêèâàòåëåé âûïîëíåíû èç àëþ-
ìèíèåâîãî ñïëàâà (Ä16Ò) è èìåþò 
ãèäðàâëè÷åñêèé ïîäúåì è ãèäðàâ-
ëè÷åñêîå ñêëàäûâàíèå. «Òóìàí-2» 
êîìïëåêòóåòñÿ óçêèìè êîëåñàìè äëÿ 
ðàáîòû â ìåæäóðÿäüÿõ, à áëàãîäàðÿ 
äîïîëíèòåëüíîé îïöèè àãðîòåõíè÷å-
ñêèé ïðîñâåò ïíåâìîõîäà óâåëè÷åí 

ÓÄÊ 631.348:632.934.1

Современные самоходные штанговые 
опрыскиватели



Техника и оборудование для села №7, 2012
17

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Ñðàâíèòåëüíàÿ òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñàìîõîäíûõ øòàíãîâûõ îïðûñêèâàòåëåé

Ìàðêà
(èçãîòîâèòåëü)

Ìîùíîñòü
äâèãàòåëÿ,

êÂò

Ïðîèçâî-
äèòåëü-

íîñòü, ãà/÷

Ø
è

ð
è

íà
 ç

à-
õâ

àò
à,

 ì Ðàáî÷àÿ
ñêîðîñòü,

êì/÷

Ðàñõîä
ðàáî÷åé 

æèäêîñòè,
ë/ãà

Ïîäà÷à
íàñîñà,
ë/ìèí

Âìåñòè-
ìîñòü

ðàáî÷åãî 
áàêà, ë

Ãàáàðèòíûå 
ðàçìåðû

(â òðàíñïîðò-
íîì ïîëîæå-

íèè), ìì

Ìàññà,
êã

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

«Ñóìî-24» (ÎÎÎ 
«Ñòàâðîïîëüñêèé
ýêñïåðèìåíòàëüíûé
çàâîä»,
ã. Ñòàâðîïîëü)

84,5
(ÃÀÇ-66)

34-60 24 Äî 15 10-30 40 2000 6150õ
õ2800õ
õ2750

1200

«Çàðÿ-2000»
(Ãðóïïà êîìïàíèé 
«Çàðÿ»,  Ìîñêâà)

84,5
(ÃÀÇ-66)

30-35 18; 
21,6;

24; 28

10-20 20-80 Í.ä. 2000 4550õ
õ2400õ
õ4250

470-
870

ÀÌÎ «Èðòûøàíêà» 
(ÇÀÎ ÒÏÊ «Àñãàðä-
Ïëþñ», ã. Îìñê)

82,5
(ÓÀÇ-33036)

18-80 30 20-35 5-50 55 900 4500õ
õ2900õ
õ2500

400

ÑÀÕ-3/ÑÀÕ-6 (êîìïà-
íèÿ «Ïåãàñ-Àãðî», 
Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü)

52,6/80,9 
(ïíåâìîõîä 
«Òóìàí-1»/
«Òóìàí-2»)

60-80 21/27 40-50/
25-35

15-180/
20-250

Í.ä. 600/
2000

4665õ
õ2750õ
õ2410*

1480*

ÎÏØ-05
(ÎÎÎ «ÏÊÔ «Áåëî-
âåæ», Ìîñêâà)

60
(ýíåðãå-
òè÷åñêîå
ñðåäñòâî
ÓÝÑÌ-05)

36-54 20 18-50 30-300 200 1200 8200õ
õ2550õ õ3000

450

«Áàðñ-3000»
(ÎÎÎ «Êàçàíüñåëü-
ìàø»)

95,7 Äî 38 24; 28 25 Í.ä. 300 3000 7500õ
õ3200õ
õ3600

6300

VERSATILE SX 275
(êîìïàíèÿ «Ðîñòñåëü-
ìàø»,
ã. Ðîñòîâ-íà-Äîíó)

202 Äî 50 27; 30; 
36

Äî 25 Í.ä. Í.ä. 4540 Í.ä. 11567

Ñåðèÿ 30 (ôèðìà 
«John Deere», ÑØÀ)

180-240 Í.ä. 24,4; 
27,4;
30,4;
36,5

Äî 32 Í.ä. Í.ä. 3028; 
3785;
4542

Í. ä. 10315-
10351;
11351-
11476;
13598-
13789

Condor (ôèðìà 
«Agrifac»,
Íèäåðëàíäû)

147 Í.ä. 24-48 Äî 25 Í.ä. 2õ280 3400; 
4000

8450õ
õ2750õ
õ3700

Í.ä.

RoGator 1396 (ôèðìà 
«Challenger», ÑØÀ)

247 Í.ä. 30-36 Í.ä. Í.ä. 700 4920 Í.ä. 13725

Laser 3240-4240
(ôèðìà «Tecnoma 
Techno-
logy», Ôðàíöèÿ)

147 Í.ä. 21-42 Í.ä. Í.ä. 180-
240

3200;
4200

Í.ä. Í.ä.

MAP 3250 II 
(ôèðìà «PLA», 
Àðãåíòèíà)

147 Í.ä. 28 Í.ä. Í.ä. 250 3250 7480õ
õ3200õ
õ3700

6620

HARDI ALPHA 4100 
Twin Force (ôèðìà 
«HARDI», Äàíèÿ)

140; 155 Äî 25 18-36 Í.ä. Í.ä. 276-
322

4100 8500õ
õ3000õ
õ4000

8530

DT 2000 H Plus «High-
lander»  (ôèðìà «DAM-
MANN», Ãåðìàíèÿ)

151 Í.ä. 18-36 Í.ä. Í.ä. Í.ä. 4000 Í.ä. Í.ä.

* Ðàçìåðû è ìàññà ïíåâìîõîäà.



18                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №7, 2012

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

äî 950 ìì. Îïðûñêèâàòåëè ÑÀÕ-3 è 
ÑÀÕ-6 îñíàùåíû àâòîìàòè÷åñêîé 
ñèñòåìîé êîíòðîëÿ ðàñõîäà ðàáî÷åé 
æèäêîñòè, ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìîé 
ïåðåìåøèâàíèÿ ðàñòâîðà â áàêå, çà-
ïðàâî÷íûì áàêîì-ñìåñèòåëåì, äâîé-
íîé ñèñòåìîé ôèëüòðàöèè ðàñòâîðà, 
èñêëþ÷àþùåé çàñîðåíèå ôîðñóíîê, 
âîçäóõîâîâëåêàþùèìè ðàñïûëèòå-
ëÿìè Guardian AIR™ ñ ìåëêîé ôðàê-
öèåé êàïåëü, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò 
êà÷åñòâî îïðûñêèâàíèÿ ïðè ìåíüøåì 
êîëè÷åñòâå âîäû [2].

Ñàìîõîäíûé îïðûñêèâàòåëü ÎÏØ-
05 (ÎÎÎ «ÏÊÔ «Áåëîâåæ») ñòðîèòñÿ 
ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó: äâóõîñíîå 
ïîëíîïðèâîäíîå ýíåðãåòè÷åñêîå 
ñðåäñòâî ÓÝÑÌ-05 àãðåãàòèðóåòñÿ ñ 
ïîëóïðèöåïíûì øòàíãîâûì îïðûñêè-
âàòåëåì ÎÏØ-05, îáðàçóÿ æåñòêóþ 
òðåõîñíóþ êîíñòðóêöèþ íà øèíàõ-
îáîëî÷êàõ ñâåðõíèçêîãî äàâëåíèÿ 
(ðèñ. 1).

Ìîäóëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ îïðû-
ñêèâàòåëåé ÑÀÕ-3, ÑÀÕ-6 è ÎÏØ-05 
äîïóñêàåò èõ áûñòðîå ïåðåîáîðóäî-
âàíèå â ðàçáðàñûâàòåëü ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé è àýðîçîëüíûé îïðûñêè-
âàòåëü.

Â 2010 ã. ÎÎÎ «Êàçàíüñåëüìàø» 
ñîçäàëî ïåðâûé â ÑÍÃ ñàìîõîäíûé 

îïðûñêèâàòåëü «Áàðñ-3000», ïðåä-
ñòàâëÿþùèé ñîáîé åäèíîå öåëîå 
ñ ýíåðãåòè÷åñêèì ñðåäñòâîì (ðèñ. 
2). Â çàâèñèìîñòè îò ìîäèôèêàöèè 
îí êîìïëåêòóåòñÿ äâèãàòåëåì ÌÌÇ 
ìîùíîñòüþ 95,7 êÂò èëè Cummins 
ìîùíîñòüþ 131 êÂò. Äîðîæíûé ïðî-
ñâåò îïðûñêèâàòåëÿ ñîñòàâëÿåò 160 
ñì, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü äåñèêà-
öèþ ïðîïàøíûõ êóëüòóð, èëè 135 ñì 
(çåðíîâîé âàðèàíò). Øòàíãà èìååò 
ãèäðàâëè÷åñêóþ ñèñòåìó ïîñåêöèîí-
íîãî ðàñêëàäûâàíèÿ è ñêëàäûâàíèÿ 
ñåêöèé, ìîæåò ðåãóëèðîâàòüñÿ ïî 
âûñîòå â äèàïàçîíå 50-215 ñì â çàâè-
ñèìîñòè îò îáðàáàòûâàåìûõ êóëüòóð. 
Îïðûñêèâàòåëü îñíàùåí áîðòîâûì 
êîìïüþòåðîì «Bars 3» è GPS íàâèãà-
òîðîì Matrix 570G. Ïî òåõíè÷åñêèì 
õàðàêòåðèñòèêàì îí áëèçîê ê ñîâðå-
ìåííûì çàðóáåæíûì àíàëîãàì, à åãî 
ñòîèìîñòü â 1,5-2 ðàçà ìåíüøå [3].

Â 2011 ã. êîìïàíèÿ «Ðîñòñåëü-
ìàø» îñâîèëà âûïóñê ñàìîõîäíûõ 
îïðûñêèâàòåëåé VERSATILE SX 275. 
Øòàíãà îïðûñêèâàòåëÿ ProAction-
Flex ñîñòîèò èç ðåøåò÷àòîãî êàðêàñà, 
õ-îáðàçíûå ðàñïîðêè êîòîðîãî ïðè-
âàðåíû ïî âñåé äëèíå, à ñâàðíûå øâû 
âûïîëíåíû âíàõëåñò (íå âñòûê óãëà 
ñîåäèíåíèÿ), ÷òî ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü 

ïðî÷íîñòü è æåñòêîñòü êîíñòðóêöèè. Â 
îòëè÷èå îò àíàëîãîâ øòàíãà îñíàùåíà 
ñäâîåííîé ðåçèíîâîé òîðñèîííîé 
ïîäâåñêîé Henschen, èñêëþ÷àþùåé 
ðàñêà÷èâàíèå êîíñòðóêöèè, è ìíîãî-
íàïðàâëåííûì óñòðîéñòâîì ãèáêîãî 
ñêëàäûâàíèÿ â íàïðàâëåíèÿõ âïåðåä/
ââåðõ, íàçàä/ââåðõ è ââåðõ. Äëÿ ãà-
øåíèÿ íåæåëàòåëüíûõ ïåðåìåùåíèé 
øòàíãè â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè 
èñïîëüçóåòñÿ òð¸õñòóïåí÷àòàÿ ñèñòå-
ìà óïðóãèõ ýëåìåíòîâ èç óðåòàíîâûõ 
ïðóæèí ðàçëè÷íîé æåñòêîñòè, ÷òî 
ìèíèìèçèðóåò ýôôåêò «õëîïàíüÿ 
êðûëüåâ» (ðèñ. 3). Ãèäðàâëè÷åñêàÿ 
ðåãóëèðîâêà øèðèíû êîëåè îáåñïå÷è-
âàåòñÿ â äèàïàçîíå 304-386 ñì. Îñíà-
ùàåòñÿ êîìïüþòåðàìè Raven 4400, 
Raven Viper Pro, ýëåêòðîííûì óñòðîé-
ñòâîì àâòîìàòè÷åñêîãî ïîääåðæàíèÿ 
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ, ñèñòåìîé ïîäà÷è 
ðàñòâîðà â øòàíãå [4].

Опрыскиватели 
зарубежного производства
Ñàìîõîäíûå îïðûñêèâàòåëè çà-

ðóáåæíûõ ôèðì îñíàùàþòñÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííî äâèãàòåëÿìè âíóòðåííåãî 
ñãîðàíèÿ ìîùíîñòüþ 140-247 êÂò 
(ñ òóðáîíàääóâîì), àâòîìàòè÷åñêîé 
òðàíñìèññèåé, ðàáî÷èìè áàêàìè 
âìåñòèìîñòüþ 3000-6000 ë. Ðàáî÷àÿ 
øèðèíà çàõâàòà (â çàâèñèìîñòè îò 
ìîäåëè) ñîñòàâëÿåò 24-36 ì (ñì. òà-
áëèöó). Â êîíñòðóêöèè èñïîëüçóþòñÿ 
ñîâðåìåííûå ñèñòåìû ñòàáèëèçàöèè 
ïîëîæåíèÿ øòàíãè, êîíòðîëÿ íîðìû 
ðàñõîäà ðàáî÷åé æèäêîñòè, êîìôîð-
òàáåëüíûå è ýðãîíîìè÷íûå êàáèíû.

Â ñàìîõîäíûõ îïðûñêèâàòåëÿõ 
ôèðìû «John Deere» (ÑØÀ) ñåðèè 30 
èñïîëüçóþòñÿ ñèñòåìû ñòàáèëèçàöèè 

Ðèñ. 1. Ñàìîõîäíûé îïðûñêèâàòåëü ÎÏØ-05 (ÎÎÎ «ÏÊÔ «Áåëîâåæ»)

Ðèñ. 2. Ñàìîõîäíûé îïðûñêèâàòåëü Áàðñ-3000
(ÎÎÎ «Êàçàíüñåëüìàø»)

Ðèñ. 3. Øòàíãà îïðûñêèâàòåëÿ VERSATILE SX 
275 (Êîìïàíèÿ «Ðîñòñåëüìàø»)
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ïîëîæåíèÿ øòàíãè (BoomTrac Pro), 
âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ îòäåëüíûõ 
ñåêöèé øòàíãè (Swath Control Pro), 
ñìàçêè (Lincoin Quicklub), íàïîëíåíèÿ, 
ñìåøèâàíèÿ è ïðîìûâêè ðàáî÷åãî 
áàêà. àâòîìàòè÷åñêîãî âîæäåíèÿ 
(AutoTrac) è óïðàâëåíèÿ ñêîðîñòüþ 
ïîäà÷è è ðàñïûëåíèÿ ðàáî÷åé æèä-
êîñòè íà îñíîâå äàííûõ ñïåöèàëüíûõ 
êàðò. Êàæäûé îïðûñêèâàòåëü ýòîé 
ñåðèè ïîñòàâëÿåòñÿ ñ äèñïëååì GS2 
2600 ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì 
GreenStar Basics, âêëþ÷àÿ ñèñòåìó 
ïàðàëëåëüíîãî âîæäåíèÿ Parallel 
Tracking, ïðîãðàììó äëÿ ðàáîòû ñ 
êàðòàìè, ôóíêöèè ðåãèñòðàöèè è 
âíåñåíèÿ ðàñòâîðà ñ ïåðåìåííîé 
ñêîðîñòüþ ïîäà÷è (ðèñ. 4), ÷òî ïî-
çâîëÿåò èñïîëüçîâàòü îïðûñêèâàòåëè 
â ñèñòåìå òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ. Îñíà-
ùåíû êàñêàäíûìè íàñîñàìè ãèäðî-
ñòàòè÷åñêîãî ïðèâîäà, ðàáîòàþùèìè 
ïî äèàãîíàëüíîé ñõåìå: îäèí íàñîñ 
ïðèâîäèò â äâèæåíèå ìîòîðû ïåðåä-
íåãî ëåâîãî è çàäíåãî ïðàâîãî êîë¸ñ, 
âòîðîé – ïåðåäíåãî ïðàâîãî è çàäíåãî 
ëåâîãî êîë¸ñ. Áëàãîäàðÿ äèàãîíàëü-
íîé êîíôèãóðàöèè ïðèâîäà îïðûñêè-
âàòåëè îáåñïå÷èâàþò 
ëó÷øåå ñöåïëåíèå ñ 
ãðóíòîì â óñëîâèÿõ åãî 
ïîâûøåííîé âëàæíî-
ñòè è ïåðåñå÷¸ííîñòè 
ðåëüåôà [5].

Ñàìîõîäíûé îïðû-
ñ ê è â à ò å ë ü  C o n d o r 
ôèðìû «Agrifac» (Íè-
äåðëàíäû), èìåþùèé 
íàèáîëüøóþ øèðè-
íó çàõâàòà øòàíãè (äî 
48 ì) èç âñåõ ðàññìà-

òðèâàåìûõ ìîäåëåé, îòëè÷àåòñÿ íàëè-
÷èåì ðàçðàáîòàííûõ ôèðìîé ñèñòåì 
[6]. Ñèñòåìà StabiloPlus ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé øàññè ñ ïíåâìîïîäâåñêîé (ðèñ. 
5). Áëàãîäàðÿ ïîñòîÿííîìó ðàñïðåäå-
ëåíèþ ìàññû íà âñå êîëåñà óìåíüøà-
þòñÿ óïëîòíåíèå ïî÷âû, ñîòðÿñåíèÿ 
(êîëåáàíèÿ) øòàíãè, âñëåäñòâèå ÷åãî 
îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàâíîìåðíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ðàáî÷åãî ðàñòâîðà ïðè 
îáðàáîòêå ðàñòåíèé. Öåíòð òÿæåñòè 
ïîñòîÿííî ðàñïîëîæåí ïî öåíòðó 
îïðûñêèâàòåëÿ, ãàðàíòèðóÿ óñòîé÷è-
âîñòü íà ñêëîíàõ è íåðîâíîñòÿõ ïîëÿ. 
Ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò áåññòóïåí-
÷àòóþ ðåãóëèðîâêó øèðèíû êîëåè íà 
õîäó â äèàïàçîíå 150-250 ñì ñ âûâî-
äîì äàííûõ íà ýëåêòðîííûé äèñïëåé.

Ñèñòåìà HighTechAirPlus (HTA) ïî-
çâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ñìåñü âîçäóõà ñ 
ðàáî÷èì ðàñòâîðîì äëÿ îáðàçîâàíèÿ 
ïîñòîÿííîãî ðàçìåðà êàïåëü. Èñïîëü-
çîâàíèå ýòîé ñèñòåìû ñîêðàùàåò ðàñ-
õîä âîäû (íà 50%), ñíîñ è ïîòåðè ðàñ-
òâîðà õèìèêàòîâ, îáåñïå÷èâàåò áîëåå 
ãëóáîêîå ïðîíèêíîâåíèå ðàñòâîðà â 
ðàñòåíèÿ, âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ 
ðàçìåðà êàïåëü â çàâèñèìîñòè îò ïî-
ãîäíûõ óñëîâèé è òèïà îáðàáàòûâàå-
ìîé êóëüòóðû, áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå 
ñïîñîáîâ îïðûñêèâàíèÿ ñ ïîìîùüþ 
îäíîãî ðàñïûëèòåëÿ, óâåëè÷åíèå ñðî-
êà ñëóæáû ðàñïûëèòåëåé, ñíèæåíèå 
êîëè÷åñòâà çàïðàâîê.

Ñèñòåìà GreenFlowPlus ñïîñîá-
ñòâóåò ïîñòîÿííîé öèðêóëÿöèè ðàáî-
÷åãî ðàñòâîðà, ïðåäîòâðàùàÿ îòëî-
æåíèå îñòàòêîâ õèìèêàòîâ íà ñòåíêàõ 
òðóáîïðîâîäîâ îïðûñêèâàòåëÿ. Ïðî-
ìûâêà òðóáîïðîâîäà, íàñîñîâ, ôèëü-
òðîâ è øëàíãîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ áåç 
àêòèâèçàöèè ôóíêöèè îïðûñêèâàíèÿ, 
ïíåâìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà âêëþ÷åíèÿ/
âûêëþ÷åíèÿ ðàñïûëèòåëåé ïåðåä 

íà÷àëîì îïðûñêèâàíèÿ ìãíîâåííî 
ñîçäàåò îäèíàêîâîå äàâëåíèå ïî âñåé 
äëèíå øòàíãè.

Ïðåèìóùåñòâîì îïðûñêèâàòåëÿ 
RoGator 1936 ôèðìû «Challenger» 
(ÑØÀ) ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå äâèãàòåëÿ 
CAT ñåðèè Ñ-9 îáúåìîì 8,8 ë è ìîù-
íîñòüþ 247 êÂò. Òðàíñìèññèÿ ñîñòîèò 
èç ñåìèñêîðîñòíîé êîðîáêè ïåðåäà÷ 
è ãèäðîîáúåìíûõ êîëåñíûõ äâèãàòå-
ëåé ñ ðåäóêòîðàìè, ÷òî óâåëè÷èâàåò 
ñðîê ñëóæáû ãèäðîñòàòè÷åñêèõ óçëîâ. 
Ìîùíîñòü â îñíîâíîì äèàïàçîíå ïå-
ðåäà÷ ðàñïðåäåëÿåòñÿ ìåæäó ïåðåä-
íèìè è çàäíèìè ìîñòàìè ðàâíîìåðíî, 
÷òî ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü â 
ïîëåâûõ óñëîâèÿõ [7].

Äëÿ âûïîëíåíèÿ õèìè÷åñêèõ îïå-
ðàöèé óõîäà çà ïîñåâàìè ñ ðàçëè÷íîé 
øèðèíîé ìåæäóðÿäèé ïðåäóñìîòðåíà 
ðåãóëèðîâêà øèðèíû êîëåè â ïðåäå-
ëàõ 3,05-3,86 ì.

Ôðàíöóçñêàÿ ôèðìà «Tecnoma» 
ïðîèçâîäèò ñåðèþ ñàìîõîäíûõ îïðû-
ñêèâàòåëåé Laser, îñíàùåííûõ ãèäðî-
ñòàòè÷åñêîé òðàíñìèññèåé ñîâðåìåí-
íîãî òèïà, ñèñòåìîé NovaFlow, ïîçâî-
ëÿþùåé óïðàâëÿòü íàïîëíåíèåì áàêà, 
ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ îïðûñêèâàíèåì 
DPAE, îñóùåñòâëÿþùåé àâòîìàòè÷å-
ñêîå ïîääåðæàíèå çàäàííîé íîðìû 
ðàñõîäà íà 1 ãà, áîðòîâûì êîìïüþòå-
ðîì Tecnoma Novatop, óïðàâëÿþùèì 
íîðìîé ðàñõîäà ðàáî÷åãî ðàñòâîðà, 
ôóíêöèÿìè ãèäðàâëèêè, íàâèãàöèåé, 
àâòîìàòè÷åñêèì îòêëþ÷åíèåì ñåêöèé 
(ðèñ. 6).

Îïðûñêèâàòåëè ñíàáæåíû àêòèâ-
íîé ïíåâìàòè÷åñêîé ïîäâåñêîé øàññè 

Ðèñ. 4. Äèñïëåé GS2 2600

Ðèñ. 5. Ñèñòåìà StabiloPlus îïðûñêèâàòåëÿ 
Condor (ôèðìà «Agrifac», Íèäåðëàíäû)

Ðèñ. 6. Áîðòîâîé êîìïüþòåð 
Tecnoma Novatop
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Axair, ïîçâîëÿþùåé êîìïåíñèðî-
âàòü íåðîâíîñòè ïî÷âû, îáåñïå-
÷èâàòü ïîñòîÿííóþ âûñîòó ðàìû 
îïðûñêèâàòåëÿ íåçàâèñèìî îò 
íàãðóçêè, ñèñòåìîé àìîðòèçà-
öèè øòàíã, êîòîðàÿ äàåò âîç-
ìîæíîñòü óâåëè÷èòü ðàáî÷óþ 
ñêîðîñòü, óëó÷øèòü êà÷åñòâî 
îïðûñêèâàíèÿ, ïðîäëèòü ñðîê 
ñëóæáû ñîñòàâëÿþùèõ øòàíã [8].

Òðåõóðîâíåâàÿ êîíñòðóêöèÿ 
øàññè èç êâàäðàòíîãî ïðîôèëÿ 
ASTM A53 ñàìîõîäíîãî îïðû-
ñêèâàòåëÿ ñåðèè MAP ôèðìû 
«PLA» (Àðãåíòèíà) îáåñïå÷èâàåò 
âûñîêóþ ïðî÷íîñòü íà èçãèá. 
Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âèáðà-
öèè è ñìÿã÷åíèÿ õîäà â êîíñòðóêöèè 
øàññè íà âñåõ ÷åòûðåõ êîëåñàõ ïðå-
äóñìîòðåíà àêòèâíàÿ ïíåâìàòè÷åñêàÿ 
ïîäâåñêà âåðòèêàëüíîãî äåéñòâèÿ. 
Îíà èìååò âûðàâíèâàþùèé êëàïàí, 
áëàãîäàðÿ êîòîðîìó ïîääåðæèâàåò-
ñÿ ïîñòîÿííûé äîðîæíûé ïðîñâåò 
ìàøèíû íåçàâèñèìî îò òîãî, óâåëè-
÷èâàåòñÿ èëè óìåíüøàåòñÿ íàãðóçêà 
íà øàññè, à òàêæå ïðîäëåâàåòñÿ ñðîê 
áåçîòêàçíîé ðàáîòû øòàíãè, ðàìû è 
áàêà, ïîâûøàåòñÿ óñòîé÷èâîñòü ïðè 
òðàíñïîðòèðîâêå è ñîçäàþòñÿ áîëåå 
êîìôîðòíûå óñëîâèÿ ðàáîòû. Øàññè 
ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü øèðèíó êîëåè 
â ïðåäåëàõ 2,62-2,8 ì. Êðîìå òîãî, 
ïåðåñòàâëÿÿ êîëåñà äðóãîé ñòîðîíîé, 
ìîæíî óâåëè÷èâàòü øèðèíó êîëåè 
îïðûñêèâàòåëÿ îò 2,8 äî 3,2 ì.

Øòàíãà èìååò ðàçëè÷íûå ýëå-
ìåíòû áåçîïàñíîñòè, íàïðèìåð, 
ïðîòèâîóäàðíèê ñ àâòîìàòè÷åñêèì 
âîçâðàòîì â èñõîäíîå ïîëîæåíèå, çà-
ùèòíûå êîíüêè è ñâåòîîòðàæàòåëè íà 
êîíöàõ øòàíãè äëÿ ðàáîò â íî÷íîå âðå-
ìÿ. Áîêîâûå å¸ ñåêöèè îáîðóäîâàíû 
ðåáðàìè æåñòêîñòè, ÷òî óâåëè÷èâàåò 
ñðîê èõ ñëóæáû.

Øèðèíà çàõâàòà øòàíã ñàìîõîäíî-
ãî îïðûñêèâàòåëÿ HARDI ALPHA 4100 
Twin Force äàòñêîé ôèðìû «HARDI» 
30 ì, âìåñòèìîñòü áàêà 4100 ë, äî-
ðîæíûé ïðîñâåò 1,5 ì. Óñòàíîâëåíû 
øòàíãè ñ âîçäóøíûì ðóêàâîì, ïî-
çâîëÿþùèì ðàáîòàòü ïðè ñèëå âåòðà 
äî 14 ì/ñ. Îñîáåííîñòü øòàíã çàêëþ-
÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíè íå ìà÷òîâûå, à 
ñìîíòèðîâàíû ïî ñèñòåìå ïàðàëëå-
ëîãðàììîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò äîñòèãàòü 
ìàêñèìàëüíîé âûñîòû ïîäúåìà ïðè 

ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèõ ãàáàðèòàõ 
è ìèíèìàëüíîé âûñîòû îáðàáîòêè 
ïî÷âû – îêîëî 30 ñì. Ïðåäóñìîòðå-
íà âîçìîæíîñòü ãèäðàâëè÷åñêîãî 
ïîäúåìà êàæäîãî êðûëà (íà êàæäîì 
óñòàíîâëåí ñâîé âåíòèëÿòîð). Âîç-
äóøíûé ìåøîê â íèæíåé ÷àñòè èìååò 
ôèêñèðîâàííûå àëþìèíèåâûå ïëàí-
êè, êîòîðûå ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîìî-
òîðîâ (íàïðèìåð, ïðè áîêîâîì âåòðå) 
èçìåíÿþò óãëû àòàêè. Ãåðìåòè÷íàÿ 
êàáèíà îáåñïå÷èâàåò îïåðàòîðó áå-
çîïàñíîñòü è êîìôîðò. Èìååò ïîëíûé 
ïðèâîä è óïðàâëåíèå âñåìè êîëåñàìè. 
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàøèíû äî 600 
ãà â ñóòêè. Íà íåé óñòàíîâëåí ðàñ-
òâîðíûé óçåë, ïîçâîëÿþùèé ãîòîâèòü 
ðàáî÷èé ðàñòâîð èç æèäêèõ èëè ñóõèõ 
õèìèêàòîâ [9].

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ 
ñàìîõîäíîãî îïðûñêèâàòåëÿ DT 
2000 H Plus «Highlander» (ôèðìà 
«DAMMANN», Ãåðìàíèÿ) ÿâëÿåòñÿ 
èçìåíÿåìûé äîðîæíûé ïðîñâåò, ÷òî 
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü åãî ïðè âîç-
äåëûâàíèè âûñîêîñòåáåëüíûõ êóëüòóð 
â ïîñëåäíåé ñòàäèè âåãåòàöèîííîãî 
ïåðèîäà (ðèñ. 7). Äëÿ ýòîãî íà êàæäîì 
êîëåñå óñòàíîâëåíî ïî äâà ãèäðîöè-
ëèíäðà. Èçìåíåíèå êëèðåíñà â äèà-
ïàçîíå 1,2-2 ì ïðîèñõîäèò èç êàáèíû 
îïåðàòîðà íàæàòèåì òóìáëåðà. Èçìå-
íåíèå øèðèíû òåõíîëîãè÷åñêîé êîëåè 
ñ 2,25 äî 3,05 ì òàêæå ïðîèñõîäèò ñ 
ïîìîùüþ ãèäðàâëèêè ïðè äâèæåíèè 
àãðåãàòà.

Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè â 
ðàçâèòèè ñîâðåìåííûõ ñàìîõîäíûõ 
øòàíãîâûõ îïðûñêèâàòåëåé ÿâëÿþòñÿ 
îáåñïå÷åíèå âûñîêîé ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòè, ïîâûøåíèå êà÷åñòâà 
âíåñåíèÿ ðàáî÷åé æèäêîñòè è 
óìåíüøåíèå ïåñòèöèäíîé íà-
ãðóçêè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. 
Ýòî äîñòèãàåòñÿ ïóòåì óâåëè÷å-
íèÿ âìåñòèìîñòè ðàáî÷èõ áàêîâ 
è øèðèíû çàõâàòà, ìîäåðíèçà-
öèè îñíîâíûõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ 
(øòàíãè, ðàñïûëèòåëè), èñïîëü-
çîâàíèÿ ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè. 
Â êîíñòðóêöèÿõ îïðûñêèâàòåëåé 
ïðèìåíÿþòñÿ ñïóòíèêîâûå íà-
âèãàöèîííûå ñèñòåìû, ïîçâî-
ëÿþùèå ñíèçèòü ðàñõîä ðàáî÷åé 
æèäêîñòè, óëó÷øèòü êà÷åñòâî 
îïðûñêèâàíèÿ, ïîâûñèòü êîì-
ôîðòíîñòü òðóäà îïåðàòîðà.

Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü îòå-
÷åñòâåííûõ ñàìîõîäíûõ îïðûñêè-
âàòåëåé îò çàðóáåæíûõ çàêëþ÷àåòñÿ 
â òîì, ÷òî èõ ýíåðãåòè÷åñêóþ áàçó 
ñîñòàâëÿþò àâòîìîáèëè èëè âåçäå-
õîäû, ïðè÷åì ïîñëåäíèå ïîçâîëÿþò 
ìàêñèìàëüíî óìåíüøèòü íåãàòèâíîå 
âîçäåéñòâèå íà ïî÷âó, îáåñïå÷èâàÿ 
äàâëåíèå øèí íå áîëåå 0,01 ÌÏà. 
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îòå÷åñòâåííûõ 
ñàìîõîäíûõ îïðûñêèâàòåëåé 38-80 
ãà/÷, øèðèíà çàõâàòà øòàíãè 28-30 ì, 
âìåñòèìîñòü ðàáî÷åãî áàêà 3000 ë. 

Äîñòîèíñòâà ñàìîõîäíûõ îïðû-
ñêèâàòåëåé çàðóáåæíûõ ôèðì: óâåëè-
÷åííàÿ (äî 42-48 ì) øèðèíà çàõâàòà, 
áóëüøàÿ âìåñòèìîñòü ðàáî÷èõ áàêîâ, 
íàëè÷èå äâèãàòåëåé áîëåå âûñîêîé 
ìîùíîñòè, ñåðèéíîå îñíàùåíèå ðàç-
ëè÷íûìè ýëåêòðîííûìè ñèñòåìàìè 
óïðàâëåíèÿ ñ áîëåå øèðîêîé íîìåí-
êëàòóðîé ðåãèñòðèðóåìûõ è êîíòðîëè-
ðóåìûõ ïîêàçàòåëåé è îòîáðàæåíèåì 
îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ íà ìîíèòîðå. Ñ 
èõ ïîìîùüþ îñóùåñòâëÿþòñÿ óïðàâ-
ëåíèå è êîíòðîëü ðàáîòû äâèãàòåëÿ 
(÷àñòîòà âðàùåíèÿ, òåìïåðàòóðà 
äâèãàòåëÿ, äàâëåíèå ìàñëà è äð.), 
ðåãóëèðîâàíèå ôóíêöèé ìåøàëîê; 
äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå ðàáîòîé 
ðàñïûëèòåëåé â ñîîòâåòñòâèè ñ çà-
äàííîé íîðìîé, êîíòðîëü íîðìû âíå-
ñåíèÿ õèìèêàòîâ, âêëþ÷åíèå â ðàáîòó 
íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà ñåêöèé, 
îáåñïå÷åíèå ñòàáèëüíîãî ïîëîæåíèÿ 
øòàíãè è âûñîòû åå ðàñïîëîæåíèÿ 
ïðè êîïèðîâàíèè íåðîâíîñòåé ïîëÿ, 
áûñòðîå çàïîëíåíèå ðàáî÷åãî áàêà, 
î÷èñòêà êîììóíèêàöèé îïðûñêèâà-
òåëÿ è äð. 

Ðèñ. 7. Ñàìîõîäíûé îïðûñêèâàòåëü 
DT 2000 H Plus «Highlander» 
(ôèðìà «DAMMANN», Ãåðìàíèÿ)
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Ðàñøèðåíèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
âîçìîæíîñòåé è óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà 
ðàáîòû îòå÷åñòâåííûõ îïðûñêèâà-
òåëåé áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü îñíà-
ùåíèå èõ ýëåêòðîííûìè ñèñòåìàìè 
óïðàâëåíèÿ, àêòèâíûìè ñèñòåìàìè 
ñòàáèëèçàöèè ïîëîæåíèÿ øòàíã, 
ñîâðåìåííûìè ïðîìûâî÷íûìè ñè-
ñòåìàìè, ðåãóëÿòîðàìè äàâëåíèÿ, 
ïîçâîëÿþùèìè îñóùåñòâëÿòü ïî-
ñåêöèîííîå âêëþ÷åíèå (âûêëþ÷åíèå) 
ïîäà÷è ðàáî÷åé æèäêîñòè ê øòàíãå áî-
ëåå ýôôåêòèâíûìè ðàñïûëèòåëÿìè.
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В.Н. Трубицын,
âåä. èíæåíåð

(Íîâîêóáàíñêèé ôèëèàë 

ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»

(ÊóáÍÈÈÒèÌ)

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû äîñòîèí-

ñòâà è íåäîñòàòêè ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ 

ïîâðåæäåíèÿ çåðíà ìîëîòèëêîé çåðíîóáî-

ðî÷íûõ êîìáàéíîâ ïðè èñïûòàíèÿõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çåðíî, êîìáàéí, 

ìîëîòèëêà, ïîâðåæäåíèå, èñïûòàíèå, 

ìåòîä.

Ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ îáìîëî-
òîì, îäèíàêîâû ó âñåõ êîíñòðóêöèé 
çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ – óäàð, 
òðåíèå è ñåïàðàöèÿ. Íî â çàâèñèìî-
ñòè îò àãðåãàòîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè 
îáìîëîòå è ñåïàðàöèè, ìîãóò èìåòü 
ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ.

Êëàâèøíûå êîìáàéíû ñ òàíãåíöè-
àëüíîé ìîëîòèëêîé ïðîèçâîäÿò îáìî-
ëîò â áóëüøåé ñòåïåíè óäàðíî è èìåþò 
ñàìûé âûñîêèé ïðîöåíò äðîáëåíèÿ. 
Ïðè ýòîì íå âàæíî, åñòü ëè ó êîìáàéíîâ 
äîïîëíèòåëüíûå ñåïàðèðóþùèå ðîòî-
ðû äëÿ ñåïàðàöèè â âèäå óñêîðèòåëåé 
(«Claas», «Sampo») èëè öåíòðîáåæíûõ 

ñåïàðàòîðîâ («Deutz-Fahr», «Fendt», 
«John Deer», «Massey-Ferguson», «New 
Holland»). Ó âñåõ êîìáàéíîâ äëèíà ïóòè 
îáìîëîòà ìåæäó ìîëîòèëüíûì áàðà-
áàíîì è ïîäáàðàáàíüåì îãðàíè÷åíà, 
÷òî òðåáóåò óñòàíîâëåíèÿ «æåñòêèõ» 
çàçîðîâ ìåæäó áàðàáàíîì è äåêîé. Íà 
ýòîì ó÷àñòêå ïðîèñõîäÿò èíòåíñèâíûé 
îáìîëîò è ñåïàðàöèÿ. Èññëåäîâàíèÿ 
êîìïàíèè «DLG» (Ãåðìàíèÿ) ïîêàçûâà-
þò, ÷òî äîëÿ áèòîãî çåðíà ó êîìáàéíîâ 
ñ êëàâèøíûì ñîëîìîòðÿñîì äîñòèãàåò 
11%.

Ó ãèáðèäíûõ êîìáàéíîâ çà òàíãåí-
öèàëüíîé ìîëîòèëêîé óñòàíîâëåíû 
àêñèàëüíûå ðîòîðû («Claas Lexion 
Rotor», «John Deer» ñåðèè Ñ). Ýô-
ôåêòèâíîñòü ñåïàðàöèè îñòàòî÷íîãî 
çåðíà ñ ïîìîùüþ ðîòîðîâ âî ìíîãî 
ðàç âûøå, ÷åì ó êëàâèøíûõ ñîëîìî-
òðÿñîâ. Ïîýòîìó äàæå ïðè êîíñòðóê-
òèâíî îäèíàêîâûõ ìîëîòèëêàõ â ïðî-
ñòðàíñòâå ìåæäó äåêîé è áàðàáàíîì 
ó ãèáðèäíûõ êîìáàéíîâ âñåãäà áóäåò 
íàõîäèòüñÿ ãîðàçäî áîëüøå ñîëîìû, 
÷òî óìåíüøàåò èíòåíñèâíîñòü äðî-
áëåíèÿ çåðíà. Åñëè ìîëîòèëêà íà-
ñòðîåíà íà ñëèøêîì ùàäÿùèé ðåæèì, 
òî ðîòîðû äîìîëà÷èâàþò îñòàþùèåñÿ 

çåðíà – ýòî áîëüøîå ïðåèìóùå-
ñòâî äàííîé êîíñòðóêöèè ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êëàâèøíûìè ñîëîìîòðÿñàìè. 
Êîíñòðóêöèÿ ãèáðèäíîãî êîìáàéíà 
îáåñïå÷èâàåò ìàëîå äðîáëåíèå 
çåðíà – íå áîëåå 1%.

Ðîòîðíûå êîìáàéíû, íàïðèìåð, ó 
êîìïàíèé «Case», «Fendt», «John Deer» 
èëè «Massey-Ferguson», ìîãóò èìåòü 
îäèí ðîòîð, èëè äâà ðîòîðà – «New 
Holland». Ðîòîðû ïðèíèìàþò ìàññó 
è îñòîðîæíî ïåðåìåùàþò åå ïî ñïè-
ðàëè. Ïðè ýòîì ïðîöåññ îáìîëîòà 
ïðîèñõîäèò â áîëüøåé ñòåïåíè çà ñ÷åò 
òðåíèÿ, à íå çà ñ÷åò óäàðîâ, áëàãîäàðÿ 
÷åìó çåðíî îáðàáàòûâàåòñÿ â ùàäÿ-
ùåì ðåæèìå, íî ñèëüíî ñòèðàåòñÿ 
ñîëîìà. Òåñòû, ïðîâîäèìûå â 1970 ãã.,
ïîêàçàëè, ÷òî àêñèàëüíî-ðîòîðíûå 
êîìáàéíû äðîáÿò çåðíà ìåíüøå, ÷åì 
êîìáàéíû ñ îáìîëîòîì òàíãåíöè-
àëüíîãî òèïà. Äîëÿ áèòîãî çåðíà ó 
íèõ ðåäêî ïðåâûøàåò 1%, äàæå åñëè 
êîìáàéíèðîâàíèå âåäåòñÿ â æåñòêîì 
ðåæèìå, ò.å. ñ áîëüøîé ÷àñòîòîé âðà-
ùåíèÿ ðîòîðà è ìàëûì ìîëîòèëüíûì 
çàçîðîì.

Äëÿ îöåíêè ïîòåðü êîìáàéíà âàæ-
íî ó÷èòûâàòü êàê äîëþ áèòîãî çåðíà 

ÓÄÊ 631.354.2-048.24

Методы определения дробления зерна
при испытании уборочной техники
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â áóíêåðå, òàê è åãî ïîòåðè çà êîì-
áàéíîì. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ 
ïîêàçûâàþò, ÷òî êðîìå êîíñòðóêöèè 
î÷èñòêè è óñëîâèé óáîðêè, ðåøàþùèì 
ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ íàñòðîéêà êîì-
áàéíà – áóëüøàÿ äîëÿ áèòîãî çåðíà 
íàõîäèòñÿ, êàê ïðàâèëî, â áóíêåðå. 
Îïðåäåëåíèå ýòîé äîëè ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé âàæíóþ çàäà÷ó.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ 
îïðåäåëåíèÿ äîëè áèòîãî çåðíà. 
Àíàëèç ïàòåíòîâ è ïóáëèêàöèé ïî 
ýòîé ïðîáëåìå ïîêàçàë, ÷òî äëÿ ýòî-
ãî ïðèìåíÿþò ñëåäóþùèå îñíîâíûå 
ñïîñîáû:

îðãàíîëåïòè÷åñêèé,
áèîëîãè÷åñêèé,
îïòè÷åñêèé.

Îðãàíîëåïòè÷åñêèé ñïîñîá çàêëþ-
÷àåòñÿ â òîì, ÷òî êàæäîå çåðíî ðàñ-
ñìàòðèâàþò ïîä ëóïîé. Äëÿ ðó÷íîãî 
ðàçáîðà ïðèìåíÿþòñÿ ïðîñòåéøèå 
ïðèñïîñîáëåíèÿ: ðàçáîðíàÿ äîñêà, 
ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ïðÿìîóãîëü-
íûé ëîòîê ñ ïëîñêèì ðîâíûì äíèùåì, 
îêàéìëåííûé ïî ïåðèìåòðó íèçêèìè 
áîðòèêàìè, øïàòåëü, ïèíöåò è ëóïà. 
Èç òîíêîãî ñëîÿ çåðíà, ðàñïðåäåëåí-
íîãî ïî äîñêå, âèçóàëüíî îïðåäåëÿ-
þòñÿ íåêîíäèöèîííûå (ñ âíåøíèì 
äåôåêòîì) çåðíà, êîòîðûå ëàáîðàíò 
øïàòåëåì èëè ïèíöåòîì îòáèðàåò 
â îòäåëüíóþ åìêîñòü. Îòîáðàííîå 
çåðíî âçâåøèâàþò ñ òî÷íîñòüþ äî 
âòîðîãî äåñÿòè÷íîãî çíàêà è âû÷èñ-
ëÿþò ìàññîâóþ äîëþ ñîäåðæàíèÿ åãî 
â ïðîáå.

Ïðè èñïûòàíèÿõ çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, à òàê-
æå ðåãóëèðîâêå ðàáî÷èõ îðãàíîâ ýòîò 
ìåòîä ïî÷òè íå ïðèìåíÿþò, òàê êàê îí 
òðóäîåìîê, òðåáóåò áîëüøèõ çàòðàò 
âðåìåíè è íå ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü 
òðåùèíû è ñêðûòûå ïîâðåæäåíèÿ.

Äëÿ îáíàðóæåíèÿ òðåùèí è ñêðû-
òûõ ïîâðåæäåíèé ïðèìåíÿþò îêðà-
øèâàíèå çåðíà àíèëèíîì è äðóãèìè 
êðàñèòåëÿìè, èíîãäà äâîéíîå – â 
0,5%-íîì ðàñòâîðå éîäà, â éîäèñòîì 
êàëèè, çàòåì ç¸ðíà ïðîìûâàþò âîäîé 
è îáðàáàòûâàþò 0,1%-íûì åäêèì 
êàëèåì è âíîâü ïðîìûâàþò âîäîé. 
Ïîñëå äâîéíîãî îêðàøèâàíèÿ ç¸ðíà 
ïðîñìàòðèâàþò ïîä ëóïîé. Íàðÿäó ñ 
îêðàøèâàíèåì èñïîëüçóþò ñïîñîá 
îáåñöâå÷èâàíèÿ â êèïÿùèõ ðàñòâî-
ðàõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé (2%-íûé 
ðàñòâîð ãèïîõëîðèòà íàòðèÿ èëè 
2-3%-íûé ðàñòâîð åäêîãî êàëèÿ). 
Ïîñëå êèïÿ÷åíèÿ çåðíî ïðîìûâàþò 
âîäîé è ïðîñìàòðèâàþò ÷åðåç ëóïó. 
Ýòîò ñïîñîá òðåáóåò áîëüøèõ çàòðàò 
âðåìåíè è íàëè÷èÿ ñïåöèàëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíà-
ëèçà êðàñÿùèõ è äðóãèõ õèìè÷åñêèõ 
ñîåäèíåíèé, ïðè ýòîì íåâîçìîæíî 
îïðåäåëèòü ðåàëüíóþ ìàññîâóþ 
äîëþ äðîáëåíîãî çåðíà, òàê êàê çåðíî 
ñìà÷èâàåòñÿ âîäíûìè ðàñòâîðàìè 
ðàçëè÷íûõ êðàñèòåëåé èç-çà ÷åãî èç-
ìåíÿåòñÿ èñõîäíàÿ âëàæíîñòü. Ãëàâ-
íûé íåäîñòàòîê ñïîñîáà – çàòðàòû 
ðó÷íîãî òðóäà, âëèÿíèå ÷åëîâå÷åñêîãî 
ôàêòîðà íà ïîëó÷àåìûå ðåçóëüòàòû.

Áèîëîãè÷åñêèé ñïîñîá çàêëþ÷à-
åòñÿ â òîì, ÷òî î êîëè÷åñòâå ïîâðåæ-
äåíèé ñóäÿò ïî ëàáîðàòîðíîé èëè 
ïîëåâîé âñõîæåñòè çåðíà. Îäíàêî íà 
âñõîæåñòü ìîãóò âëèÿòü íå òîëüêî ìå-
õàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ, íî è äðóãèå 
ôàêòîðû áèîëîãè÷åñêîé ïðèðîäû. Íå-
äîñòàòêàìè òàêæå ÿâëÿþòñÿ áîëüøèå 
çàòðàòû âðåìåíè (ñåìü-äåñÿòü äíåé) 
è èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíîãî îáîðó-
äîâàíèÿ, ÷òî íå ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü 
ýòîò ñïîñîá ïðè ïðîâåäåíèè ãîñóäàð-
ñòâåííûõ èñïûòàíèé êîìáàéíîâ è èõ 
íàñòðîéêå âî âðåìÿ óáîðêè çåðíîâûõ.

Ðàññìîòðåííûå ñïîñîáû íå ïî-
çâîëÿþò îïðåäåëèòü äðîáëåíèå çåðíà 
â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè èëè â ïî-
ëåâûõ óñëîâèÿõ è ìîãóò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ òîëüêî â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ.

Îïòè÷åñêèé ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ 
áèòîãî çåðíà çàêëþ÷àåòñÿ â îáëó÷åíèè 
åãî ðàçëè÷íûìè âèäàìè èçëó÷åíèé:

êîãåðåíòíûé ñâåòîâîé ïó÷îê – 
ñïîñîá îñíîâàí íà ïðîíèêíîâåíèè 
ïó÷êà êîãåðåíòíîãî èçëó÷åíèÿ âî 
âíóòðü ñåìåíè è ïîäõîäèò òîëüêî äëÿ 
çåðíîâûõ, èìåþùèõ ïîëóïðîçðà÷íûå 
ñåìåíà (íàïðèìåð çåðíî ðèñà);

èíôðàêðàñíîå îáëó÷åíèå – â 
îñíîâíîì ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ñîñòàâà çåðíà (áåëîê, êðàõìàë, 
âëàæíîñòü);

èñïîëüçîâàíèå ìàøèííîãî çðå-
íèÿ â âèäèìîì ñâåòå – òðåáóåò ïðè-
ìåíåíèÿ âèäåîêàìåð âûñîêîãî ðàç-
ðåøåíèÿ, äîðîãîãî ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ è ìîùíûõ êîìïüþòåðîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé àíà-
ëèç ìåòîäîâ è ñðåäñòâ îïðåäåëåíèÿ 
äîëè áèòîãî çåðíà âûÿâèë íåîáõî-
äèìîñòü ðàçðàáîòêè íîâîãî ìåòîäà è 
ñðåäñòâà, ïîçâîëÿþùèõ îïåðàòèâíî 
îïðåäåëÿòü äîëþ òàêîãî çåðíà â 
ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ïðè èñïûòàíèÿõ 
çåðíîóáîðî÷íîé òåõíèêè è íàñòðîéêå 
êîìáàéíîâ â õîçÿéñòâåííûõ óñëîâèÿõ.

The Methods of Determining Grain 
Crushing on Trials 
of Harvesting Machinery
V.N. Trubitsyn

S u m m a r y . T h e  a d v a n t a g e s  a n d 

disadvantages of the existing methods of 

determining grain damage with a thresher on 

trials are discussed.

Key words: grain, harvester, thresher, 

damage, testing, method.

Трактор ЛМЗ-904

ÎÀÎ «Ëåæíåâñêèé ìàøèíîñòðîè-
òåëüíûé çàâîä» âûïóñêàåò êîëåñíûé, 
ïîëíîïðèâîäíûé òðàêòîð ËÌÇ-
904. Îí îñíàùåí äâèãàòåëåì LR 
4105ZT55 âîäÿíîãî îõëàæäåíèÿ ñ 
íåïîñðåäñòâåííûì âïðûñêîì òîïëè-
âà è ìåõàíèçìîì óðàâíîâåøèâàíèÿ 

èíåðöèîííûõ ñèë âòîðîãî ïîðÿäêà, 
ðóëåâûì óïðàâëåíèåì ñ ãèäðîóñè-
ëèòåëåì, íåçàâèñèìûì (540 è 1000 
ìèí-1) è ñèíõðîííûì ÂÎÌ, âåäóùèì 
ìîñòîì KS-80 òèïà Carraro, óñè-
ëåííûì ïî ãðóçîïîäúåìíîñòè äî 
3ò, äèñêîâûìè òîðìîçàìè ìîêðîãî 
òèïà, ãèäðàâëè÷åñêîé íàâåñíîé 
ñèñòåìîé ñ ïîçèöèîííûì è ïëà-

âàþùèì ðåæèìàìè ðåãóëèðîâàíèÿ 
ãëóáèíû îáðàáîòêè ïî÷âû. Êàáèíà 
ïûëåíåïðîíèöàåìàÿ, ñ ïàíîðàìíûì 
îñòåêëåíèåì, ñòåêëîîìûâàòåëÿìè, 
ñòåêëîî÷èñòèòåëÿìè, îòîïèòåëåì è 
ïîäà÷åé òåïëîãî âîçäóõà íà ñòåêëà. 
Óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íà ðà-
áî÷åì ìåñòå ìåíåå 80 äÁ.

www.l-mash.ru, www.aseurotech.ru
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

èññëåäîâàíèé ñóøêè òðàâÿíûõ êîðìîâ â 

èíôðàêðàñíûõ òåðìîãðàâèìåòðè÷åñêèõ 

óñòàíîâêàõ. Âûÿâëåíû îñíîâíûå ôàêòî-

ðû, âëèÿþùèå íà òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ èõ 

âëàæíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðàâà, òîëùèíà, 

ñëîé, âëàãîìåð, ðåæèì, ñóøêà, ïîãðåø-

íîñòü.

Âàæíåéøèìè çàäà÷àìè, ñòîÿùèìè 
ïåðåä îòå÷åñòâåííûì êîðìîïðî-
èçâîäñòâîì, ÿâëÿþòñÿ ñîêðàùåíèå 
ïîòåðü è ïîâûøåíèå êà÷åñòâà êîðìà. 
Ðåøåíèå ñâîäèòñÿ ê ñîáëþäåíèþ 
íàó÷íî îáîñíîâàííûõ òåõíîëîãèé çà-
ãîòîâêè è õðàíåíèÿ êîðìîâ, ÷òî âîç-
ìîæíî òîëüêî ïðè ñèñòåìàòè÷åñêîì 
îïåðàòèâíîì êîíòðîëå ïðîöåññîâ íà 
âñåõ ýòàïàõ ïðîèçâîäñòâà. 

Ïðè çàãîòîâêå òðàâÿíûõ êîðìîâ 
íåîáõîäèìî êîíòðîëèðîâàòü ðÿä 
ïàðàìåòðîâ, ãëàâíûé èç êîòîðûõ 
– âëàæíîñòü. Èíôîðìàöèÿ î âëàæ-
íîñòè ïîçâîëÿåò ÷åðåç óïðàâëåíèå 
òåõíîëîãè÷åñêèìè îïåðàöèÿìè âëè-
ÿòü íà êà÷åñòâî êîíå÷íîé ïðîäóêöèè. 
Íåñîáëþäåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ 
òðåáîâàíèé ê âëàæíîñòè ïðèâîäèò 
ê óâåëè÷åíèþ ïîòåðü è ñíèæåíèþ 
êà÷åñòâà êîðìîâ, ïðåâûøåíèþ îïòè-
ìàëüíûõ äîç âíåñåíèÿ êîíñåðâàíòîâ 
ïðè õèìè÷åñêîì êîíñåðâèðîâàíèè, 
÷òî îêàçûâàåò áîëüøîå âëèÿíèå íà 
ýêîíîìèêó ïðåäïðèÿòèÿ.

Îòêëîíåíèå îò îïòèìàëüíîé âëàæ-
íîñòè (65%) ïðè ñèëîñîâàíèè êóêó-
ðóçíîé ìàññû óâåëè÷èâàåò ïîòåðè 

óñâîÿåìûõ âåùåñòâ (ðèñ. 1). Âëàæ-
íîñòü òðàâ îïðåäåëÿåò ðåæèìû è 
ýêîíîìèêó äîñóøêè ñåíà àêòèâíûì 
âåíòèëèðîâàíèåì, äëèíó ðåçêè è 
ïëîòíîñòü ïðåññîâàíèÿ ñèëîñíîé 
ìàññû. Òàêèì îáðàçîì, èíôîðìàöèÿ 
î âëàæíîñòè ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì 
ïàðàìåòðîì â îïòèìèçàöèè òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ îïåðàöèé ïðè çàãîòîâêå è 
õðàíåíèè êîðìîâ.

Ñðåäñòâà èçìåðåíèé âëàæíîñòè 
äîëæíû îõâàòûâàòü íå òîëüêî âåñü äè-
àïàçîí èçìåíåíèé äàííîãî ïàðàìåòðà 
îò 6-8 äî 75-85%, íî è ðàçíîîáðàçíûå 
ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì è 
óñëîâèÿì ïðîèçâîäñòâà ìàòåðèàëà: 
çåëåíûé êîðì, ñåíî, ñèëîñ, ñåíàæ, 
òðàâÿíàÿ ìóêà è äð.

Àíàëèç ðûíêà ïðèáîðîâ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ ïîêàçàë, 
÷òî èìååò ìåñòî äåôèöèò óíèâåðñàëü-
íûõ ïîëåâûõ âëàãîìåðîâ äëÿ êîðìîâ 
(òàáë. 1). Ñðåäè íèõ ïðåîáëàäàþò 
ïðèáîðû çàðóáåæíûõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé ñ äàò÷èêàìè â âèäå çîíäîâ, ÷òî 
îãðàíè÷èâàåò îáëàñòü èõ ïðèìåíåíèÿ, 
íàïðèìåð â ïðîêîñàõ è âàëêàõ, ãäå 
íåîáõîäèìû êîìïëàíàðíûå äàò÷èêè, 
ïîçâîëÿþùèå âåñòè êîíòðîëü âëàæ-
íîñòè áåç ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâêè 
ìàòåðèàëà ê èçìåðåíèÿì. Êîíñòðóê-
öèÿ ïðèáîðà ñ íàáîðîì äàò÷èêîâ äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ âëàæíîñòè òðàâÿíûõ 
êîðìîâ â óñëîâèÿõ ìíîãîîáðàçèÿ òåõ-
íîëîãèé, ñâÿçàííûõ ñ èõ çàãîòîâêîé 
è õðàíåíèåì, 
ïðåäëîæåíà â 
ðàáîòå [1].

Ñ ïðàêòè-
÷åñêîé òî÷êè 
çðåíèÿ èíòå-
ðåñ ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñëåäóþ-
ùèå ìåòðîëî-
ãè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè: 
ïîãðåøíîñòü, 

äèàïàçîí, ñõîäèìîñòü, áûñòðîäåé-
ñòâèå èçìåðåíèé. Ïîñêîëüêó òåõíè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðèáîðîâ 
ôîðìèðóþò êîìïàíèè, êîòîðûå èõ 
ïðîäàþò, òî íåðåäêî ïîä âëèÿíèåì 
ðåêëàìû ó ïîëüçîâàòåëÿ ñîçäàåòñÿ 
èñêàæåííîå ïðåäñòàâëåíèå î äî-
ñòîèíñòâàõ ïðèáîðà. Èññëåäîâàíèÿ 
íåñêîëüêèõ èìïîðòíûõ âëàãîìåðîâ, 
âíåñåííûõ â ðååñòð ñðåäñòâ èçìåðå-
íèé, ïîêàçàëè, ÷òî èõ ìåòðîëîãè÷åñêèå 
è ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè 
íå ñîîòâåòñòâóþò çàÿâëåííûì ïðî-
èçâîäèòåëåì õàðàêòåðèñòèêàì [2]. 
Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ïðèáîðû íóæäà-
þòñÿ â îöåíêå èõ àäàïòèðîâàííîñòè ê 
ðîññèéñêèì ìàòåðèàëàì è óñëîâèÿì 
ïðèìåíåíèÿ, à ñëîæèâøàÿñÿ ïðàê-
òèêà âûäà÷è ñâèäåòåëüñòâ î äîïóñêå 
â ýêñïëóàòàöèþ ñðåäñòâ èçìåðåíèé 
íå îïðàâäûâàåò ñåáÿ. Âíåñåíèþ 
ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ðååñòð äîëæíû 
ïðåäøåñòâîâàòü èññëåäîâàíèÿ ñëå-
äóþùèõ ïîêàçàòåëåé: òî÷íîñòü, äèà-
ïàçîí èçìåðåíèé, ÷óâñòâèòåëüíîñòü 
ê âëèÿíèþ âíåøíèõ ôàêòîðîâ. Ïðè-
ìåíèòåëüíî ê ýêñïðåññ-âëàãîìåðàì 
òðàâ ïðîâåñòè òàêèå èññëåäîâàíèÿ 
ñëîæíî è òðóäîåìêî ïî ïðè÷èíàì 
êîðîòêîãî ïåðèîäà ôàç âåãåòàöèè ñ 
ìàêñèìàëüíûì ñîäåðæàíèåì ïèòà-
òåëüíûõ âåùåñòâ â ðàñòåíèÿõ, êîãäà 
ñëåäóåò ïðîâîäèòü ýòè ðàáîòû; øèðî-
êîãî äèàïàçîíà èçìåðåíèé âëàæíîñòè 
òðàâ è íèçêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 

ÓÄÊ 631.365.23

Особенности применения инфракрасных
термогравиметрических установок
для определения влажности кормов

Ðèñ. 1. Ïîòåðè óñâîÿåìûõ âåùåñòâ ñ 1 à (Êóâ) 
ïðè çàêëàäêå  è õðàíåíèè êóêóðóçíîãî ñèëîñà ðàçíîé 
âëàæíîñòè (Dickey-John Corporation, 1977 ã.)
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îáðàçöîâûõ ñðåäñòâ, îñíîâàííûõ íà 
èñïîëüçîâàíèè âîçäóøíî-òåïëîâûõ 
óñòàíîâîê. Ïðè îòñóòñòâèè â îòðàñëè 
ìåòðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû, ïðèçâàííîé 
ïåðèîäè÷åñêè ïðîâîäèòü ïîäòâåðæäå-
íèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 
ïðèáîðîâ, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò áûòü 
ââåäåí â çàáëóæäåíèå ïðè ïðèíÿòèè 
óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé íà îñíîâå 
íåäîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î âëàæ-
íîñòè.

Ðåøèòü äàííóþ ïðîáëåìó â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè ïîìîæåò ïðèìåíå-
íèå èíôðàêðàñíûõ òåðìîãðàâèìåòðè-
÷åñêèõ (ÈÊ ÒÃ) óñòàíîâîê-âëàãîìåðîâ. 
Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû îñíîâíûå òåõíè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íåñêîëüêèõ ÈÊ 
ÒÃ-âëàãîìåðîâ. Ïðèáîðû ðàçëè÷íû ïî 
êîíñòðóêöèè, èñòî÷íèêàì èçëó÷åíèÿ è 
ìîùíîñòè, ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæ-

íîñòÿì, ñåðâèñíîìó îáñëóæèâàíèþ, 
òî÷íîñòè è ñòîèìîñòè. Îíè ïîëó÷àþò 
øèðîêîå ïðèìåíåíèå â òàêèõ îòðàñëÿõ 
ÀÏÊ, êàê ïèùåâàÿ, êîìáèêîðìîâàÿ. 
Îïðåäåëÿþùåé ïðè÷èíîé, ñäåðæèâà-
þùåé ïðèìåíåíèå ÈÊ ÒÃ-âëàãîìåðîâ 
â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîä-
ñòâå, ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå äëÿ ìíîãèõ 
ìàòåðèàëîâ ìåòîäèê âûïîëíåíèÿ èç-
ìåðåíèé (ÌÂÈ).

Äëÿ òðàâÿíûõ êîðìîâ õàðàêòåðíà 
íåîäíîðîäíîñòü ñòðóêòóðû. Â ïåðèîä 
óáîðêè ðàñòåíèÿ èìåþò ðàçâèòóþ ñè-
ñòåìó ëèñòüåâ è ñòåáëåé, ñîöâåòèÿ è 
öâåòû. Ñòåáëè êîðìîâûõ òðàâ èìåþò 
ôîðìó òðóáîê 7-8 ìì. Èõ óäåëüíàÿ 
ïîâåðõíîñòü â 10 ðàç ìåíüøå, ÷åì ó 
ëèñòüåâ. Ëèñòüÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
ïëàñòèíû òîëùèíîé 0,1-0,2 ìì. Ñî-
îòíîøåíèå ìàññû ëèñòüåâ ê îáùåé 

ìàññå òðàâû ó ðàçíûõ òðàâ ðàçëè÷íî 
è èçìåíÿåòñÿ ñ âîçðàñòîì ðàñòåíèé.

Àâòîðàìè ñòàòüè äàíà îöåíêà 
ðàçìåðíûì è âåñîâûì ïàðàìåòðàì 
êîìïîíåíòîâ êëåâåðà êðàñíîãî âëàæ-
íîñòüþ 80,3% â ñòàäèè íà÷àëà öâåòå-
íèÿ. Èç èñõîäíîãî îáðàçöà ñâåæåñðå-
çàííîãî êëåâåðà ìàññîé 1 êã îòîáðàëè 
32 ðàñòåíèÿ, îòäåëèëè ñòåáëè îò 
ëèñòüåâ, ÷åðåøêîâ è ñîöâåòèé, èçìå-
ðèëè äëèíó è ìàññó êàæäîãî ñòåáëÿ, 
à òàêæå ìàññó êàæäîãî êîìïîíåíòà 
ðàñòåíèé. Ïðè ñðåäíåé äëèíå ñòåáëåé 
44,2 ñì ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îò-
êëîíåíèå ñîñòàâèëî 6,5 ñì, ìàññà 
ñòåáëåé 1,59-5,7 ã ïðè ñðåäíåì çíà-
÷åíèè 3,68 ã, äèàìåòð ñòåáëåé ó êîìëÿ 
ðàñòåíèé 3,2-4,6 ìì.

Ñ ïîçèöèè ïðèìåíåíèÿ ÈÊ ÒÃ-
âëàãîìåðîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëàæ-

Òàáëèöà 1. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðè÷åñêèõ âëàãîìåðîâ îáúåìèñòûõ êîðìîâ
(ïî äàííûì ïðîèçâîäèòåëåé)

Ìàðêà ïðèáîðà
(ôèðìà-èçãîòîâèòåëü)

Òèï äàò÷èêà
Äèàïàçîí èç-
ìåðåíèé, %

Ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèé, %

Ìàññà
ïðèáîðà,

êã

Äðóãèå îñîáåííîñòè 
ïðèáîðà

Wile-252 «Farmcomp»
(Ôèíëÿíäèÿ)

Çîíäû
45 è 90 ñì

13-73 (45 ñì)
13-85 (90 ñì)

±2 (W<25%)
±4 (W>25%)

1,2 Öèôðîâàÿ èíäèêàöèÿ ñ 
ïåðåìåííûìè óñòàíîâêàìè 
ïëîòíîñòè

Wile-353 «Farmcomp»
(Ôèíëÿíäèÿ)

Çîíä
ñ ïàðàáîëè÷åñêèì

ýëåêòðîäîì

13-73 ±1-2 1,2 Ñòðåëî÷íàÿ èíäèêàöèÿ, 
êîìïåíñàöèÿ ïëîòíîñòè ñ 
èñïîëüçîâàíèåì òàáëèöû

Òåñòåð âëàæíîñòè 
Äðàìèíüñêîãî
(Ïîëüøà)

Çàêðåïëåííûé çîíä;
âûíîñíîé çîíä

10-80 - 0,87 Âîçìîæíîñòü èçìåðåíèÿ 
òåìïåðàòóð â  äèàïàçîíå
1-100°Ñ

Digital Hay Tester,
«Agrofarm» (Ïîëüøà)

Çîíä 50 ñì 11-40 - - Öèôðîâàÿ èíäèêàöèÿ

Fortester200
«Isoelectric» (Èòàëèÿ)

Âûíîñíîé çîíä
85 ñì

10-75 - 3 Âîçìîæíîñòü èçìåðåíèÿ 
òåìïåðàòóð (10-110°Ñ).
Öèôðîâàÿ èíäèêàöèÿ

GMK-3308 «G-won
hitech Co., Ltd.» (Êîðåÿ)

Çîíä 47 ñì 12-41,5 ±0,5 1 Öèôðîâàÿ èíäèêàöèÿ

Olli control «Farmñîmp»
(Ôèíëÿíäèÿ)

Çîíä 50 ñì 10-70 ±1 0,5 Öèôðîâàÿ èíäèêàöèÿ. Òðè 
øêàëû äëÿ ïàêîâîê ðàçíîé 
ïëîòíîñòè (80-300 êã/ì3)

ÈÂÄÌ-2-Ê «Ýêñèñ»
(Ðîññèÿ)

Çîíäû
45 è 90 ñì

10-40 (ñåíî);
40-60 (ñåíàæ, 

çåëåíàÿ ìàññà)

± 2,5 (ñåíî);
± 5 (ñåíàæ, çå-
ëåíàÿ ìàññà)

0,2 Öèôðîâàÿ èíäèêàöèÿ, äèà-
ïàçîí ïëîòíîñòè ïàêîâîê
80-250 êã/ì3

«Ýëåêòðîíèêà-ÂËÊ-01»
(Ðîññèÿ –Óêðàèíà)

Êîàêñèàëüíûé
äàò÷èê ñ âíóòðåííèì 
ýëåêòðîäîì â âèäå 

êîíóñà

14-70 ± 1,5-2 (ñåíî);
± 4 (çåëåíàÿ 

ìàññà)

2,5 Âîçìîæíîñòü èçìåëü÷åíèÿ 
è óïëîòíåíèÿ ìàòåðèàëà.
Ìàññà ìàòåðèàëà â äàò÷èêå 
îêîëî 700 ã

ÍÌÒ-2
«Pfeuffer»
(Ãåðìàíèÿ)

Çîíäû: 50 ñì (äëÿ 
ñóõîãî ñåíà);

45 ñì (äëÿ ñèëîñà)

8-44
35-75

- 0,65 Öèôðîâàÿ èíäèêàöèÿ 
ñ ïîäñâåòêîé, îñðåäíåíèå
ðåçóëüòàòîâ

«Ýâëàñ-6»
«Ñèáàãðîïðèáîð»
(Ðîññèÿ)

Çîíä
1224 x240 x75 ìì

10-70 ±1,0 1 Öèôðîâàÿ èíäèêàöèÿ 
ñ àâòîìàòè÷åñêîé
êîìïåíñàöèåé òåìïåðàòóðû 
è ïëîòíîñòè ìàòåðèàëà



26                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №7, 2012

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

íîñòè òðàâÿíûõ êîðìîâ êàê îñíîâíîãî 
êðèòåðèÿ èõ ñîñòîÿíèÿ íåîáõîäèìî 
ïîëó÷èòü îöåíêè îñîáåííîñòåé óäà-
ëåíèÿ âëàãè èç ðàçíûõ êîìïîíåíòîâ 
ðàñòåíèé. Ýòî ïîçâîëèò îïòèìèçèðî-
âàòü ðåæèìû ñóøêè è íàãðåâà, îáåñïå-
÷èâàþùèå òðåáóåìóþ ìåòðîëîãèþ.

Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿëèñü ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì èíôðàêðàñíûõ âëàãî-
ìåðîâ ÌÀ-30 («Sartorius», Ãåðìàíèÿ), 
FD-720 («Kett Electric Laboratory», 
ßïîíèÿ) è «Ýëâèç-2» (ÍÏÏ «Ýëèçà», 
Ðîññèÿ). Ïðèáîðû âíåñåíû â Ãîñ-
ðååñòð ñðåäñòâ èçìåðåíèé Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè. Ïðè èçìåðåíèÿõ 

ðóêîâîäñòâîâàëèñü ðåêîìåíäàöèÿìè 
ïî ýêñïëóàòàöèè ïðèáîðîâ. Ðåæèìû 
ñóøêè ïîëíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêèå – äî 
ïîñòîÿííîé îäíîðîäíîé ìàññû. Â ýòîì 
ðåæèìå ïðîöåññ çàêàí÷èâàåòñÿ, êîãäà 
èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ âëàãè çà äâà 
ñëåäóþùèõ äðóã çà äðóãîì èçìåðåíèÿ 
íå ïðåâûøàþò óñòàíîâëåííóþ äëÿ êàæ-
äîãî ïðèáîðà âåëè÷èíó. Â ïðèáîðå FD-
720 èíòåðâàë âûâîäèìûõ íà äèñïëåé 
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ñîñòàâëÿåò 
30 ñ, â ïðèáîðå ÌÀ-30 – 5 ñ. Â êà÷å-
ñòâå èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ â ïðèáîðå 
ÌÀ-30 ïðèìåíÿëè òåìíûé èçëó÷àòåëü 
(ÒÝÍ, 2õ180 Âò), â ïðèáîðàõ FD-720 

è «Ýëâèç-2» – êâàðöåâûå ìîùíîñòüþ 
2õ200  è 400 Âò ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðîöåññû ïîäãîòîâêè (èçìåëü-
÷åíèå òðàâ) è ïðîâåäåíèÿ èçìåðå-
íèé ñîïðîâîæäàþòñÿ ïîòåðåé âëàãè 
èñõîäíîãî îáðàçöà è çàâèñÿò îò 
òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà 
ëàáîðàòîðíîãî ïîìåùåíèÿ, à òàêæå 
îïûòà îïåðàòîðà. Èññëåäîâàíèÿ 
âëèÿíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýêñïå-
ðèìåíòà íà ïîòåðþ âëàãè ïðè îöåíêå 
ñõîäèìîñòè îïðåäåëåíèé âëàæíîñòè 
ïðèáîðîì ÌÀ-30 ïðîâîäèëèñü ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ëþöåðíû, êîòîðóþ 
ïîäñóøèëè â ëàáîðàòîðèè, ÷òîáû 

Òàáëèöà 2. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ èíôðàêðàñíûõ (ÈÊ)
òåðìîãðàâèìåòðè÷åñêèõ âëàãîìåðîâ (äàííûå ïðîèçâîäèòåëåé)

Ìàðêà ïðèáîðà
(ïðîèçâîäè-

òåëü)

Íàãðåâà-
òåëüíûé
ýëåìåíò

Ìàêñè-
ìàëüíàÿ

íàâåñêà, ã

Òåìïå-
ðàòóðà
ñóøêè,

°Ñ

Ðàçìåð
(äèàìåòð)

êþâåòû,
ìì

Ìàññà
ïðèáîðà,

êã

Ïðåäåë àáñî-
ëþòíîé èíñòðó-

ìåíòàëüíîé
ïîãðåøíîñòè, %

Äðóãèå îñîáåííîñòè ïðèáîðà

ÌÀ-30
«Sartorius»
(Ãåðìàíèÿ)

ÒÝÍ
2x180 Âò

30 40-160 90 5,5 ±0,05 (m >5 ã)
±0,2 (m <5 ã)

Ïðèáîð ïîëîæèòåëüíî îöåíåí 
íåìåöêèì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì 
îáùåñòâîì (DGL) ïðè îïðåäåëåíèè 
âëàæíîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð. 
Âíåñåí â Ãîñðååñòð ÑÈ ÐÔ. 
Èíòåðôåéñ RS-232C.
Ðåæèìû: àâòîìàòè÷åñêèé è ïî çà-
äàííîìó âðåìåíè

ÌÀ-150
«Sartorius»
(Ãåðìàíèÿ)

Êåðàìè-
÷åñêèé

(êâàðöå-
âûé)

150 40-220 90 5,5 ±0,2 (m >1 ã)
±0,05 (m >5 ã)

Ðåæèìû èçìåðåíèé: àâòîìàòè÷å-
ñêèé, ïîëóàâòîìàòè÷åñêèé. 
Èíòåðôåéñ RS-232C. 
Âíåñåí â Ãîñðååñòð ÑÈ ÐÔ

ADS-50,
«AXIS»(Ïîëüøà)

Ãàëîãåí-
íûé

50 50-160 75 ~8 - Èíòåðôåéñ RS-232

MS-70
«Ýé ýíä Äè»
(ßïîíèÿ)

Ãàëîãåí-
íûé

(400 Âò)

71 50-200 85 6 ±0,05 (m >1 ã)
±0,01 (m >5 ã)

Èíòåðôåéñ RS-232C. Ïðîãðàììíîå 
îáåñïå÷åíèå WinCT-Moisture îáå-
ñïå÷èâàåò ïîèñê îïòèìàëüíîé
òåìïåðàòóðû èçìåðåíèÿ è ãðàôè-
÷åñêîå îòîáðàæåíèå èíôîðìàöèè 
â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè. 
5 ðåæèìîâ ñóøêè

FD-720
«Kett Electric
laboratory»
(ßïîíèÿ)

Êâàðöå-
âûé

(220wx2)

120 30-180 130 4,5 ±0,05 (m >5 ã)
±0,02 (m >10 ã)

6 ðåæèìîâ èçìåðåíèé. 
Èíòåðôåéñ RS-232C. 
Ïîðîãîâûé óðîâåíü àâòîìàòè÷å-
ñêîé îñòàíîâêè ïðîöåññà èçìåðå-
íèé 0,01-0,1%. 
Âíåñåí â Ãîñðååñòð ÑÈ ÐÔ

ÀÂ-50 4
«Àêâèëîí»
(Ðîññèÿ)

Ãàëîãåí-
íûé

50 50-160 100 5 ±0,05 (m <5 ã)
±0,02 (m <15 ã)
±0,01 (m >15 ã)

Âíåñåí â Ãîñðååñòð ÑÈ ÐÔ.
Èíòåðôåéñ RS-232. 
7 ðåæèìîâ èçìåðåíèé

Ýëâèç-2
ÍÏÏ «Ýëèçà»,
(Ðîññèÿ)

Êâàðöå-
âûé

40 50-150 90 ~8 ±0,2 (ïîãðåø-
íîñòü â çàâèñè-
ìîñòè îò âèäà
ìàòåðèàëà – 

1,5%)

Âíåñåí â Ãîñðååñòð ÑÈ ÐÔ. 
Ðåæèìû èçìåðåíèé: àâòîìàòè÷å-
ñêèé, ïî çàäàííîìó âðåìåíè

HG-53
«Metteã Toledo»
(Øâåéöàðèÿ)

Ãàëîãåí-
íûé

51 50-200 90 5 ±0,1 (m >2 ã)
±0,02 (m >10 ã)

Âíåñåí â Ãîñðååñòð ÑÈ ÐÔ.
Èíòåðôåéñ RS-232C. Âñòðîåííûé 
ïðèíòåð. Ðåæèìû èçìåðåíèé: àâòî-
ìàòè÷åñêèé, ïî çàäàííîìó âðåìåíè
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èçáåæàòü ïîòåðü âëàãè ïðè èçìåëü÷å-
íèè. Ðàñòåíèÿ èçìåëü÷èëè íà ÷àñòèöû 
ðàçìåðîì 4-7 ìì (ïî ñòåáëþ). Èç-
ìåëü÷åííóþ ìàññó (ñå÷êó) ðàçäåëèëè 
íà äâå ðàâíûå ÷àñòè, êàæäóþ èç êî-
òîðûõ ïîìåñòèëè â ïîëèýòèëåíîâûå 
êîíòåéíåðû âìåñòèìîñòüþ ïî 950 
ñì3. Êàæäóþ åìêîñòü çàïîëíèëè íà 
1/3 îáúåìà, ÷òî ïîçâîëèëî ïðîâåñòè 
ýêñïåðèìåíò â äâóêðàòíîé ïîâòîð-
íîñòè è ïîâûñèòü åãî äîñòîâåðíîñòü. 
Ïåðåä êàæäûì èçìåðåíèåì îáðàçåö 
ìàòåðèàëà â êîíòåéíåðå òùàòåëüíî 
ïåðåìåøèâàëè, îòáèðàëè íàâåñêó 
ìàññîé 5 ± 0,15 ã, îñòàâøóþñÿ ñå÷êó 
ãåðìåòè÷íî çàêðûâàëè. Ñóøêó âåëè â 
àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ïðè òåìïå-
ðàòóðå 125îÑ. Ýêñïåðèìåíò âûïîë-
íÿëñÿ ïðè òåìïåðàòóðå 24,2-25,6îÑ
è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 42-48%. 
Ïîñëåäîâàòåëüíûå èçìåðåíèÿ ïðî-
âîäèëè ÷åðåç 45 ìèí ïîñëå êàæäîé 
îïåðàöèè: ïåðåìåøèâàíèå ìàòåðèà-
ëà â êîíòåéíåðå, îòáîð íàâåñêè è åå 
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå íà ïîä-
ëîæêå (â êþâåòå) âëàãîìåðà, ñóøêà è 
îõëàæäåíèå ïðèáîðà. Áûëî ñäåëàíî 
ïÿòü ïîñëåäîâàòåëüíûõ èçìåðåíèé. 
Âëàæíîñòü ñå÷êè ñíèçèëàñü ñ 36 äî 
34,8%, ò.å. íà 1,2%. Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè 
áîëåå âûñîêîé èñõîäíîé âëàæíîñòè 
òðàâû ïîòåðÿ âëàãè áóäåò âûøå.

Àíàëîãè÷íûé ýêñïåðèìåíò ïî 
îïèñàííîé ìåòîäèêå áûë ïðîâåäåí 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñå÷êè êëåâåðà 
êðàñíîãî. Íàáëþäàâøàÿñÿ íà ñå÷êå 
ëþöåðíû òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ 
îöåíêè âëàæíîñòè ñ óâåëè÷åíèåì èõ 
ïîâòîðíîñòåé èìåëà ìåñòî è â îïûòå 
ñ êëåâåðîì. Ïîëó÷åííûå çíàíèÿ íå-
îáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå 
íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî ìåòðî-
ëîãè÷åñêîé îöåíêå ÈÊ ÒÃ-âëàãîìåðîâ. 
Êîëè÷åñòâî èçìåðåíèé ñëåäóåò îãðà-
íè÷èâàòü äâóìÿ ïîâòîðíîñòÿìè.

Êàê áûëî ïîêàçàíî, êîìïîíåí-
òû ðàñòåíèé èìåþò ñóùåñòâåííîå 
ðàçëè÷èå ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì 
ñâîéñòâàì. Â ýòîé ñâÿçè äåéñòâèå ÈÊ-
èçëó÷åíèÿ, ïðîÿâëÿþùååñÿ â íàãðåâå, 
óäàëåíèè âëàãè è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ 
ïðåâðàùåíèÿõ, âîçíèêàþùèõ â îá-
ëó÷àåìûõ êîìïîíåíòàõ ðàñòåíèé (ñòå-
áåëü, ñîöâåòèÿ, ìåòåëêè è äð.), áóäåò 
ïðîÿâëÿòüñÿ ïî-ðàçíîìó.

Êèíåòèêó ñóøêè êîìïîíåíòîâ 
ðàñòåíèé êëåâåðà êðàñíîãî íà ÈÊ-

âëàãîìåðå ÌÀ-30 ïîêàçûâàþò ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàíèé, ïðåäñòàâëåííûå 
íà ðèñ. 2.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñâåæåñðåçàííûõ ðàñ-
òåíèé. Êàæäûé èç îðãàíîâ (êîìïî-
íåíò) ðàñòåíèé èçìåëü÷àëè: ÷åðåøêè 
– íà ÷àñòèöû äëèíîé 5-7 ìì, ñòåáëè – 
5-7 è 18-20 ìì, ëèñòüÿ – â âèäå ëàïøè. 
Ñóøêó âûïîëíÿëè ïðè òåìïåðàòóðå 
115îÑ. Ìàññà íàâåñêè âî âñåõ ñëó÷àÿõ 
áûëà 5 ± 0,15 ã.

Èç ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòà 
ñëåäóåò:

- èìååòñÿ ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå 
â ñîäåðæàíèè âëàãè ðàçíûõ îðãàíîâ 
ðàñòåíèé (ìåæäó ëèñòüÿìè è ñòåáëÿ-
ìè îíî ñîñòàâèëî ïîðÿäêà 12%);

- îðãàíû ðàñòåíèé îòëè÷àþòñÿ âëà-
ãîîòäàþùåé ñïîñîáíîñòüþ (ëèñòüÿ 
êëåâåðà êðàñíîãî âûñûõàþò â 3 ðàçà 
áûñòðåå ñòåáëåé äëèíîé 5-7 ìì è â 
3,7 ðàçà – ñòåáëåé äëèíîé 18-20 ìì).

Îöåíêó ïðîÿâëåíèÿ ðàçíîêà-
÷åñòâåííîñòè êîìïîíåíòîâ çëàêî-
âîé êóëüòóðû ïðè ñóøêå â ïîëå ÈÊ-
èçëó÷åíèÿ ïðîâåëè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
åæè ñáîðíîé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî è 
äëÿ çëàêîâîé êóëüòóðû õàðàêòåðíà 
áîëüøàÿ ðàçíèöà âî âëàãîîòäàþùåé 
ñïîñîáíîñòè êîìïîíåíòîâ ðàñòåíèé. 
Ëèñòîâûå ïëàñòèíû è êîëîñüÿ âûñûõà-
þò áûñòðåå ñòåáëåé íà 30-35%.

Ïîëó÷åííûå çíàíèÿ î ñóøêå ðàç-
ëè÷íûõ îðãàíîâ ðàñòåíèé ïîçâîëèëè 
ñäåëàòü îïðåäåë¸ííûå âûâîäû. Òàê 
îïòèìèçàöèÿ ñóøêè òðàâ, îñîáåííî 
áîáîâûõ, çàêëþ÷àåòñÿ â ñáëèæåíèè 

ïðîäîëæèòåëüíîñòè âûñóøèâàíèÿ 
÷àñòèö ñòåáëåé è ëèñòüåâ. Îïðåäå-
ëÿþùèì ÿâëÿåòñÿ óìåíüøåíèå äëèíû 
÷àñòèö ñòåáëåé, íî ïðè èçìåëü÷åíèè 
ïðîèñõîäèò ïîòåðÿ âëàãè, êîòîðàÿ óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ äëè-
íû ÷àñòèö [2]. Äëèíà ÷àñòèö ñòåáëåé 
íå äîëæíà ïðèâîäèòü ê ïîãðåøíîñòÿì 
èç-çà òåðìîäåñòðóêöèè ëèñòüåâ. Çàâè-
ñèìîñòü äëèíû ÷àñòèö ñòåáëåé îò ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè èçìåðåíèé ëèñòüåâ 
áåç äåñòðóêöèè îñíîâàíà íà îïòèìè-
çàöèè îïðåäåëåíèé âëàæíîñòè òðàâ.

Âëèÿíèå ðàçìåðîâ (äëèíû ÷àñòèö) 
ñòåáëåé íà ðåçóëüòàòû è ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü èçìåðåíèÿ âëàæíîñòè 
èçó÷àëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâåæåñ-
ðåçàííîãî êëåâåðà êðàñíîãî. Èç èñ-
õîäíîãî îáðàçöà ðàñòåíèé áûëè îòî-
áðàíû áëèçêèå ïî òîëùèíå (3,5-4,2 ìì) 
ñòåáëè, èõ ðàçäåëèëè íà ÷åòûðå ãðóïïû 
è èçìåëü÷èëè íà ÷àñòèöû äëèíîé 4-6 
ìì, 9-11, 14-16 è 18-20 ìì. Èçìåðåíèÿ 
âûïîëíÿëè òàêæå íà âëàãîìåðå  ÌÀ-30 
ïðè òåìïåðàòóðå 115îÑ â àâòîìàòè-
÷åñêîì ðåæèìå. Ãðàôè÷åñêîå ïðåä-
ñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòà 
(ðèñ. 3) äàåò íàãëÿäíîå ïðåäñòàâëåíèå 
î âçàèìîñâÿçè îöåíîê âëàæíîñòè ñ 
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ èçìåðåíèé äëÿ 
÷àñòèö ñòåáëåé ðàçíîé äëèíû.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ 
ïîêàçûâàåò, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì äëèíû 
ñòåáëåé ðàñòåò ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
èçìåðåíèé (ñóøêè), à çàâèñèìîñòü 
îöåíîê âëàæíîñòè îò ðàçìåðà ÷àñòèö 
íîñèò íåîäíîçíà÷íûé õàðàêòåð. Ñ 
óâåëè÷åíèåì äëèíû ÷àñòèö äî 15 ìì 

Ðèñ. 2. Êðèâûå ñóøêè êîìïîíåíòîâ êëåâåðà êðàñíîãî íà ÌÀ-30
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îöåíêà âëàæíîñòè ïîâûñèëàñü ñ 85,2 
äî 86,64%, íî ïðè äëèíå ÷àñòèö 20 
ìì îíà ñíèçèëàñü äî 86,08% ïðè òîì, 
÷òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü èçìåðåíèé 
óâåëè÷èëàñü íà 10 ìèí. Ìîæíî ñäå-
ëàòü âûâîä, ÷òî äëèíó ÷àñòèö 15 ìì 
è äèàìåòð ñòåáëåé 3,5-4,2 ìì ìîæíî 
ñ÷èòàòü ïðåäåëüíûìè ïðè ïîäãîòîâêå 
ê èçìåðåíèÿì (èçìåëü÷åíèå). Äëÿ 
ñòåáëåé äëèíîé ìåíåå 15 ìì îöåíêà 
âëàæíîñòè è âðåìÿ èçìåðåíèé áûëè 
ìåíüøå, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ïîòåðåé 
âëàãè ïðè èçìåëü÷åíèè èç-çà áîëü-
øîãî ÷èñëà ïîâåðõíîñòíûõ ñðåçîâ [1].

Èçìåëü÷åíèå ïîçâîëÿåò ìèíè-
ìèçèðîâàòü ïîãðåøíîñòè èçìåðå-
íèé, âûçâàííûå ãåòåðîãåííîñòüþ 
è àíèçîòðîïèåé òðàâ. Îäíàêî ïðè 
ïîäãîòîâêå è ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé 
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òàêîå ñâîéñòâî 
öåëûõ òðàâ, êàê ãèãðîñêîïè÷íîñòü è 
âëàãîîòâîäÿùàÿ ñïîñîáíîñòü (îñî-
áåííî ñâåæåñðåçàííûõ ðàñòåíèé). 
Èçìåíåíèå âëàãîñîäåðæàíèÿ êîì-
ïîíåíòîâ êëåâåðà êðàñíîãî èçó÷àëè 
â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Ñâåæåñ-
ðåçàííûå ðàñòåíèÿ ðàçäåëèëè íà 
ñòåáëè, ÷åðåøêè è ëèñòüÿ, ðàçëîæèëè 
ìîíîñëîåì íà ïîëèýòèëåíîâîé ïëåí-
êå, ïðåäâàðèòåëüíî âçâåñèâ êàæäóþ 
ñîñòàâëÿþùóþ íà âåñàõ Adventurer 
(Ohaus, ÑØÀ) ñ ïîãðåøíîñòüþ ± 0,01 ã.
Â ëàáîðàòîðíîì ïîìåùåíèè çà âåñü 
ïåðèîä ýêñïåðèìåíòà òåìïåðàòóðà 
ïîääåðæèâàëàñü îò 23,2 äî 26,8îÑ, 
îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü – îò 32 äî 
44%. Ïîòåðè âëàãè çà ïåðâûå 2 ÷ è 
êàæäûé ïîñëåäóþùèé ÷àñ ñîñòàâèëè 
ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ñòåáëåé – 7,83, 
3,16 è 3,67%, ÷åðåøêîâ – 7,69; 6,61; 

4,13 è 0,5%, ëèñòüåâ – 20,17; 9,55; 
6,27 è 2,95%. Òàêèì îáðàçîì, ïðè 
ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé íåîáõîäèìî 
ñîêðàòèòü âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ òðàâ íà 
îòêðûòîì ïðîñòðàíñòâå.

Îäíèì èç ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ 
áîëüøîå âëèÿíèå íà ìåòðîëîãèþ ÈÊ 
ÒÃ-óñòàíîâîê, ÿâëÿåòñÿ ìàññà íà-
âåñêè ìàòåðèàëà. Îïðåäåëÿþùèìè 
óñëîâèÿìè åå âûáîðà ÿâëÿþòñÿ ïðåä-
ñòàâèòåëüíîñòü (ðåïðåçåíòàòèâíîñòü) 
êîíòðîëèðóåìîãî îáðàçöà è ïðîíèöà-
åìîñòü ìàòåðèàëà äëÿ èñïîëüçóåìîãî 
èñòî÷íèêà èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ.

Óñëîâèå ïåðâîå. Åñëè ðàññìàòðè-
âàòü ìåòîä îïðåäåëåíèÿ âëàæíîñòè 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÊ-èçëó÷åíèÿ êàê 
àëüòåðíàòèâíûé ñòàíäàðòíûì ìåòî-
äàì îïðåäåëåíèÿ ýòîãî ïàðàìåòðà ñ 
èñïîëüçîâàíèåì âîçäóøíî-òåïëîâûõ 
óñòàíîâîê (øêàôîâ), òî öåëåñîîáðàç-
íî, ÷òîáû ìàññà íàâåñîê íå îòëè÷à-
ëàñü îò ðåêîìåíäîâàííûõ â ñòàíäàð-
òàõ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âíîñèòñÿ 
ìåòîäè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü â îöåíêè 
îïðåäåëåíèÿ âëàæíîñòè. Â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ðàáîòîé [3] ìàññà ïðîáû äëÿ 
ñåíà, ñåííîé ðåçêè, ñîëîìû, ãðàíóë è 
áðèêåòîâ äîëæíà áûòü 10-15 ã, à ñèëî-
ñà, ñåíàæà, çåëåíûõ êîðìîâ – 25-50 ã.

Óñëîâèå âòîðîå. Èçâåñòíî, ÷òî 
äëÿ êàæäîãî ìàòåðèàëà ñóùåñòâóåò 
îïòèìàëüíàÿ ãëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ 
ÈÊ-èçëó÷åíèÿ, îòêëîíåíèå îò êîòîðîé 
áóäåò ïðèâîäèòü ê ðàçáðîñó ðåçóëü-
òàòîâ è ïðîäîëæèòåëüíîñòè èçìåðå-
íèé. Ââèäó ìíîãîîáðàçèÿ ôàêòîðîâ, 
îáóñëîâëèâàþùèõ ïîãëîùåíèå, îò-
ðàæåíèå è ðàññåÿíèå èçëó÷åíèÿ, à 
òàêæå èõ âçàèìíîå âëèÿíèå, îñíîâíûì 

ìåòîäîì îïðåäåëåíèÿ òîëùèíû ñëîÿ 
ðàñòèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ 
ýêñïåðèìåíòàëüíûé.

Êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè 
ðÿäà èíôðàêðàñíûõ òåðìîãðàâèìå-
òðè÷åñêèõ óñòàíîâîê, øèðîêî ïðåä-
ñòàâëåííûõ íà ðûíêå, íå ïîçâîëÿþò 
îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìûå ìàññó è 
òîëùèíó îáðàçóåìîãî åþ ñëîÿ, êîòî-
ðûå îïðåäåëÿþòñÿ ðàçìåðîì êþâåò 
(ïîäëîæåê) è èõ äèàìåòðîì. Íà îòå÷å-
ñòâåííîì ðûíêå ïðåäñòàâëåíû ÈÊ-
âëàãîìåðû ñ êþâåòàìè 75, 85, 90, 
100 è 130 ìì (ñì. òàáë. 2). Ïðèáîðû ñ 
êþâåòàìè 90 ìì çàíèìàþò äîìèíè-
ðóþùåå ïîëîæåíèå. Ïðè îäíîé è òîé 
æå ìàññå íàâåñêè òîëùèíó ñëîÿ ìà-
òåðèàëà áóäóò îïðåäåëÿòü âëàæíîñòü 
ìàòåðèàëà è ðàçìåð êþâåò. 

Äëÿ âëàãîìåðîâ FD-720 è ÌÀ-30 ñ 
êþâåòàìè 130 è 90 ìì ñîîòâåòñòâåí-
íî ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå âûðàæåíèÿ 
âçàèìîñâÿçè ìàññû (m, ã) íàâåñêè 
ïûðåÿ (W=74%) ñ òîëùèíîé îáðàçóå-
ìîãî åþ ñëîÿ (h, ìì):

h
FD

 = 0,885m + 0,060    (R2=0,988)      è 

h
MA

= 0,417m + 0,032    (R2=0,976).

Èç ïîëó÷åííûõ âûðàæåíèé ñëå-
äóåò, ÷òî ïðè ðàâíîé ìàññå íàâåñêè 
òîëùèíà ñëîÿ â êþâåòå âëàãîìåðà 
ÌÀ-30 áóäåò â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì 
â êþâåòå âëàãîìåðà FD-720. Â ýòîé 
ñâÿçè âëàãîìåð FD-720 èìååò ÿâíîå 
ïðåèìóùåñòâî ïî ñðàâíåíèþ ñ ÌÀ-
30, îáåñïå÷èâàÿ áîëåå ïðåäñòàâè-
òåëüíóþ ìàññó íàâåñêè ïðè ðàâíîé 
òîëùèíå ñëîÿ ìàòåðèàëà. 

Öåëåñîîáðàçíî ïîñòðîèòü çà-
âèñèìîñòè (1) è äëÿ áîáîâûõ òðàâ âî 
âñåì òåõíîëîãè÷åñêè íåîáõîäèìîì 
äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ èõ âëàæíîñòè. 
Ýòî ïîçâîëèò âûáèðàòü ìàññó íà-
âåñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ òîëùèíîé 
ñëîÿ, îïðåäåëÿþùåãî îïòèìàëüíîå 
ïîãëîùåíèå èíôðàêðàñíîãî èçëó÷å-
íèÿ, èñïîëüçóåìîãî â ïðèáîðå. Êðîìå 
òîãî, ïî íîðìèðîâàííîé â ñòàíäàðòàõ 
ìàññå íàâåñêè ìîæíî îïðåäåëèòü òîë-
ùèíó îáðàçóåìîãî åþ ñëîÿ â êþâåòå 
ïðèáîðà è îöåíèòü ïðèåìëåìîñòü 
åãî èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
âëàæíîñòè êîðìîâ.

Èçìåíåíèå òîëùèíû ñëîÿ äëÿ íà-
âåñêè ìàññîé 2,5 ã, ðåêîìåíäîâàííîé 
ÌÂÈ íà âëàãîìåð FD-720, îò âëàæíî-
ñòè â äèàïàçîíå 20,1-80,5% èçó÷àëè 

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü îöåíêè âëàæíîñòè (W, %) è âðåìåíè ñóøêè 
(t, ìèí)îò äëèíû ÷àñòèö ñòåáëåé, ìì

(1)
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ñ èñïîëüçîâàíèåì ìÿòëèêà ëóãîâîãî. 
Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíî ñëåäóþùåå 
óðàâíåíèå:

h = 0,0003W2 – 0,0621W  +
+ 4,6857 (R2=0,976).

Ïî ìåðå ïîäñûõàíèÿ òðàâû òîëùè-
íà ñëîÿ óâåëè÷èâàëàñü è èçìåíÿëàñü 
â èññëåäóåìîì äèàïàçîíå âëàæíîñòè 
ñ 1,6 äî 3,65 ìì. 

Âëèÿíèå ìàññû íàâåñêè è òîëùèíû 
ñëîÿ íà ðåçóëüòàòû è ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü îïðåäåëåíèÿ âëàãè èçó÷àëè 
ñ èñïîëüçîâàíèåì çëàêîâîé òðàâû. 
Ïðåäåëüíóþ òîëùèíó ñëîÿ ìàòåðèàëà, 
ïðè êîòîðîì îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðî-
íèêàþùàÿ ñïîñîáíîñòü èçëó÷åíèÿ 
íà âñþ åãî òîëùèíó, îïðåäåëÿëè ïî 
èçìåíåíèþ ðåçóëüòàòîâ è ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè èçìåðåíèé âëàæíîñòè. Ýêñ-
ïåðèìåíò ïðîâîäèëè íà âëàãîìåðå ñ 
òåìíûì èñòî÷íèêîì èçëó÷åíèÿ. Ñâå-
æåñðåçàííóþ òðàâó ïûðåÿ èçìåëü÷àëè 
íà ÷àñòèöû ðàçìåðîì 4-7 ìì, ñóøèëè 
ïðè òåìïåðàòóðå 135îÑ. Â ðåçóëüòàòå 
óñòàíîâëåíî, ÷òî óâåëè÷åíèå ìàññû 
íàâåñêè ñ 7,5 äî 10 ã ïðîäëåâàåò ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü èçìåðåíèé íà 35%, 
âûçûâàåò èçìåíåíèå öâåòîâîé îêðà-
ñêè âåðõíåãî ñëîÿ ìàòåðèàëà (ïîáóðå-
íèå) ïðè ñíèæåíèè îöåíêè âëàæíîñòè 
ïî÷òè íà 0,5%, ÷òî  ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâè-
åì íåñîîòâåòñòâèÿ òîëùèíû ñëîÿ ìà-
òåðèàëà ïðîíèêàþùåé ñïîñîáíîñòè 
èçëó÷åíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, íàâåñêà 
äëÿ ñûðîé òðàâû ïûðåÿ, ðàâíàÿ 7,5 ã,
 îáåñïå÷èâàåò óñëîâèÿ èçìåðåíèé, 
áëèçêèå ê îïòèìàëüíûì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè 
íåò ðåêîìåíäàöèé ïî òåìïåðàòóð-

íûì ðåæèìàì èçìåðåíèé. Ðåøåíèå 
ýòîé çàäà÷è îñíîâàíî íà ðàñøèðåíèè 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé 
êèíåòèêè ñóøêè òðàâ â óñòàíîâêàõ ñ 
ðàçíûìè èñòî÷íèêàìè èíôðàêðàñíîãî 
èçëó÷åíèÿ. Íàñêîëüêî ýòî àêòóàëüíî 
ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëü-
íûõ èññëåäîâàíèé êèíåòèêè ñóøêè 
çåðíà çëàêîâûõ òðàâ âëàãîìåðàìè ñ 
òåìíûì è êâàðöåâûì èñòî÷íèêàìè 
èçëó÷åíèÿ ïðè ñëåäóþùèõ òåìïåðà-
òóðíûõ ðåæèìàõ: 135, 125, 115, 105 è 
95îÑ. Ïðè âûáîðå èñõîäíîãî ðåæèìà 
ñóøêè (135îÑ) è ìàññû íàâåñêè ðóêî-
âîäñòâîâàëèñü ðåêîìåíäàöèÿìè ÌÂÈ 
ê âëàãîìåðó FD-720. Âî âñåõ ïðèáîðàõ 
îáåñïå÷èâàëè ðàâåíñòâî òîëùèíû 
îáëó÷àåìîãî ñëîÿ. Âñå èçìåðåíèÿ 
ïðîâîäèëèñü â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ. 
Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè ñëåäóþùåå. Äëÿ 
êàæäîãî òèïà ÈÊ-âëàãîìåðà õàðàêòå-
ðåí ñâîé òåìïåðàòóðíûé ðåæèì, ïðè 
êîòîðîì íå íàáëþäàëàñü òåðìîäå-
ñòðóêöèÿ ìàòåðèàëà: FD-720 – 105îÑ,
Ýâëàñ -2 – 95îÑ, ÌÀ-30 – 125îÑ. Äàæå 
ïðè îäèíàêîâîì èñòî÷íèêå èçëó÷åíèÿ 
(FD-720 è Ýâëàñ-2) òåìïåðàòóðíûå 
ðåæèìû îòëè÷àþòñÿ, ÷òî ìîæåò áûòü 
âûçâàíî êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííî-
ñòÿìè êàìåð ñóøêè ïðèáîðîâ. Â ïðè-
áîðå ñ òåìíûì èñòî÷íèêîì èçëó÷åíèÿ 
ñóøêà ñåíà áåç òåðìîäåñòðóêöèè 
ïðîõîäèò ïðè áîëåå âûñîêîé òåìïåðà-
òóðå. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé, ïîëó÷åí-
íûå ïðè óñòàíîâëåííûõ òåìïåðàòóðàõ, 
èñêëþ÷àþùèõ òåðìîäåñòðóêöèþ 
ìàòåðèàëà, çàìåòíî îòëè÷àþòñÿ. Äëÿ 
ïðèáîðîâ ñ êâàðöåâûìè èñòî÷íèêàìè 
èçëó÷åíèÿ ðàçëè÷èå (âîñïðîèçâîäè-
ìîñòü) ñîñòàâèëî 1,16%. Ïîêàçàíèÿ 

âëàãîìåðà ÌÀ-30 â çàâèñèìîñòè îò 
óðîâíÿ âëàæíîñòè ñåíà ïðåâûøàëè 
ïîêàçàíèÿ FD-720 íà 0,3-0,5% è áûëè 
ìåíüøå çíà÷åíèé îöåíîê âëàæíîñòè 
ïðèáîðîì Ýâëàñ-2 íà 0,8-1,07%. 

Ñëåäóÿ èçëîæåííûì ðåêîìåíäà-
öèÿì, ìîæíî äîñòè÷ü âûñîêîé äîñòî-
âåðíîñòè îöåíîê âëàæíîñòè èíôðà-
êðàñíûìè òåðìîãðàâèìåòðè÷åñêèìè 
âëàãîìåðàìè ñ áûñòðîäåéñòâèåì, 
äîñòàòî÷íûì  äëÿ ïðèíÿòèÿ îïåðà-
òèâíûõ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ïðè 
çàãîòîâêå êîðìîâ èç òðàâ.
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Special Features of Infrared Ther-
mogravimetric Units Used for Feed 
Moisture Content Test
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Summary. The results of studies of grass 

fodders drying in infrared thermogravimetric 

units are presented. The basic factors 

affecting measurement accuracy of  moisture 

are determined.
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Àííîòàöèÿ. Ïîëó÷åíû ýêñïåðèìåí-

òàëüíûå çàâèñèìîñòè ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòè, ìîùíîñòè è óäåëüíîãî ðàñõîäà 

ýíåðãèè âàêóóìíûõ íàñîñîâ îò ÷àñòîòû 

âðàùåíèÿ ðîòîðà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âàêóóì, íàñîñ, 

ýëåêòðîýíåðãèÿ, ÷àñòîòà âðàùåíèÿ, óäåëü-

íûé ðàñõîä, ðåãóëèðóåìûé ïðèâîä.

Â îáùåì áàëàíñå çàòðàò ýëåê-
òðîýíåðãèè íà ìîëî÷íûõ ôåðìàõ 
ñóùåñòâåííóþ äîëþ (äî 20%) çàíè-
ìàþò çàòðàòû íà ïðèâîä âàêóóìíûõ 
íàñîñîâ. Íåêîòîðûå çàðóáåæíûå 
ôèðìû («DeLaval» è äð.) ïîñòàâëÿþò 
âàêóóìíûå íàñîñû ñ ðåãóëèðóåìûì 
ÒÏ× ïðèâîäîì, ÷òî, ïî ñâèäåòåëüñòâó 
ýòèõ ôèðì, ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü ðàñ-
õîä ýëåêòðîýíåðãèè äî 40%. Â 1970 ãã. 
â ÂÈÝÑÕå íà ïðèìåðå ïëàñòèí÷àòî-
ðîòîðíîãî âàêóóìíîãî íàñîñà áûëà 
óñòàíîâëåíà ýôôåêòèâíîñòü ïðè-
ìåíåíèÿ ðåãóëèðóåìîãî ïðèâîäà äëÿ 
ñòàáèëèçàöèè âàêóóìà â äîèëüíûõ 
óñòàíîâêàõ. Îäíàêî èç-çà îòíîñèòåëü-
íîé äåøåâèçíû ýëåêòðîýíåðãèè íà òîò 
ïåðèîä è îòñóòñòâèÿ ïðèåìëåìûõ ïî 
öåíå è íàäåæíîñòè óñòðîéñòâ äëÿ ðå-
ãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ àñèí-

õðîííûõ äâèãàòåëåé ýòà ðàáîòà íå 
ïîëó÷èëà ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ.

Â Ðîññèè íà ôåðìàõ ïðèìåíÿ-
þò äâà òèïà âàêóóìíûõ íàñîñîâ: 
ïëàñòèí÷àòî-ðîòîðíûå òèïà ÓÂÄ–10 
è âîäîêîëüöåâûå. Ïëàñòèí÷àòî-
ðîòîðíûå âàêóóìíûå íàñîñû èçãî-
òàâëèâàþòñÿ íà ìíîãèõ ïðåäïðèÿòèÿõ 
Ðîññèè, Áåëîðóñèè è Óêðàèíû. Äëÿ 
èññëåäîâàíèé áûë âûáðàí íàñîñ 
ïðîèçâîäñòâà Áðàöëàâñêîãî çàâîäà, 
ñîîòâåòñòâóþùèé ÒÓ è èìåþùèé áëà-
ãîäàðÿ âûñîêîìó êà÷åñòâó èçãîòîâëå-
íèÿ ñòàáèëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïî 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ðàñõîäó ìàñëà 
è ïîòðåáëåíèþ ýëåêòðîýíåðãèè. Èç 
âîäîêîëüöåâûõ âàêóóìíûõ íàñîñîâ 
äëÿ ñðàâíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé áûë 
âûáðàí íàñîñ ÍÂÌ-70 êàê íàèáîëåå 
áëèçêèé ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ê 
íàñîñó ÓÂÄ-10.

Öåëü ýêñïåðèìåíòîâ – îïðåäåëå-
íèå äèàïàçîíà èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ íàñîñîâ, ïðè êîòîðîì 
ñîõðàíÿåòñÿ ñòàáèëüíàÿ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü, è, â ÷àñòíîñòè, – ñåðïî-

âèäíîå ïðîñòðàíñòâî è æèäêîñòíîå 
êîëüöî â âîäîêîëüöåâûõ âàêóóìíûõ 
íàñîñàõ. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëè 
ïðè âàêóóìå 48 êÏà, âåëè÷èíà êîòî-
ðîãî ïîääåðæèâàëàñü ýëåêòðîííûì 
ðåãóëÿòîðîì. ×àñòîòà âðàùåíèÿ 
ïëàñòèí÷àòî-ðîòîðíîãî âàêóóìíîãî 
íàñîñà èçìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ 890-
1390 ìèí-1. Ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà 
âðàùåíèÿ èñïûòûâàåìûõ âàêóóìíûõ 
íàñîñîâ îãðàíè÷èâàëàñü ìîùíîñòüþ 
óñòàíîâëåííîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Â 
ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ìèíèìàëüíàÿ ÷àñòîòà 
âðàùåíèÿ âîäîêîëüöåâîãî íàñîñà, 
ïðè êîòîðîé ñîõðàíÿåòñÿ æèäêîñòíîå 
êîëüöî è ïðîèñõîäèò îòêà÷êà âîçäóõà 
ñîñòàâëÿåò 890 ìèí-1. Ïðè äàëüíåé-
øåì å¸ ñíèæåíèè äî 840 ìèí-1 îòêà÷êà 
âîçäóõà ïðåêðàùàåòñÿ. Êàê âèäíî èç 
ãðàôèê à (ðèñ. 1), çàâèñèìîñòü ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè íàñîñà îò ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ ðîòîðà âîäîêîëüöåâîãî 
íàñîñà íîñèò íåëèíåéíûé õàðàêòåð. 

Ñíèæåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
âîäîêîëüöåâîãî íàñîñà äî ïîëíîãî 

ÓÄÊ 621.52

Результаты экспериментальных исследований
пластинчато-роторных и водокольцевых насосов 
с регулируемым ТПЧ приводом

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ìîùíîñòè 
âàêóóìíûõ íàñîñîâ îò ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
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ïðåêðàùåíèÿ îòêà÷êè ïðè óìåíüøåíèè ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ åãî ðîòîðà ìîæíî îáúÿñíèòü óìåíü-
øåíèåì îáúåìà ðàáî÷åé êàìåðû (ñåðïîâèäíî-
ãî ïðîñòðàíñòâà) è íåóñòîé÷èâûì õàðàêòåðîì 
æèäêîñòíîãî êîëüöà. Ñ ïîíèæåíèåì ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ óäåëüíûé ðàñõîä 
ýëåêòðîýíåðãèè (ðèñ. 2). Ïðè ýòîì óäåëü-
íûé ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè â ïëàñòèí÷àòî-
ðîòîðíûõ íàñîñàõ ñóùåñòâåííî (íà 20-30%) 
íèæå, ÷åì â âîäîêîëüöåâûõ íàñîñàõ. Ýòî 
ïîäòâåðæäàþò ìíîãî÷èñëåííûå äàííûå, â 
÷àñòíîñòè èññëåäîâàíèÿ Í.È. Ìæåëüñêîãî, 
Â.Ä. Ëóáåíöà è Ì.È. Êóçíåöîâà. Ýêñïåðèìåíòû 
ïîêàçàëè, ÷òî ðåãóëèðóåìûé ïðèâîä ìîæåò 
ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ íå òîëüêî â ìàñ-
ëÿíûõ ïëàñòèí÷àòî-ðîòîðíûõ âàêóóìíûõ íàñî-
ñàõ, íî è âîäîêîëüöåâûõ íàñîñàõ â äèàïàçîíàõ 
÷àñòîò, ïîëó÷åííûõ â äàííûõ èññëåäîâàíèÿõ.

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü óäåëüíîãî ðàñõîäà ýíåðãèè
îò ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ðîòîðà íàñîñîâ

The results of Experimental Studies of Rotary-Vane and Liquid-Ring Pumps with the Adjustable ТПЧ Drive

Yu.A. Tsoi, A.I. Zelentsov, V.V. Chelnokov, V.A. Drigo, A.A. Mansurov, V.A. Razuvaev
Summary. The experimental dependences of performance, power and specific energy consumption of vacuum pumps on rotor speed 

are obtained.

Key words: vacuum, pump, electric power, speed, specific consumption, adjustable drive.
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В.И. Тарасов,
 êàíä. ýêîí. íàóê, ïðîô.,

(ÔÁÃÎÓ ÂÏÎ ÐÃÀÇÓ)

tarasov1952@yandex.ru

Àííîòàöèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ëèçèíã 

ÿâëÿåòñÿ áîëåå âûãîäíîé ôîðìîé 

ïðèîáðåòåíèÿ èìóùåñòâà, ÷åì áàíêîâñêèé 

êðåäèò, è ïîçâîëÿåò ñýêîíîìèòü îêîëî

7% îò ñòîèìîñòè ïðåäìåòà ëèçèíãà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíèêà, àðåíäà, 

êðåäèò, ëèçèíã, ýôôåêòèâíîñòü.

Â óñëîâèÿõ ïîñòêðèçèñíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ýêîíîìèêè Ðîññèè íåîáõî-
äèìû ïîèñê íåòðàäèöèîííûõ ñïîñî-
áîâ îáíîâëåíèÿ ìàòåðèàëüíîé áàçû 
è óñêîðåííàÿ ìîäåðíèçàöèÿ îñíîâíûõ 
ôîíäîâ ïðåäïðèÿòèé. Äëÿ ìíîãèõ 
ïðåäïðèÿòèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
âàæíåå ïðàâî ïîëüçîâàíèÿ ïðîèçâîä-
ñòâåííûì îáîðóäîâàíèåì, çäàíèÿìè, 
òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè, à íå 
ïðàâî ñîáñòâåííîñòè íà íèõ.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè ïîòðåáíîñòè 
â ïðèîáðåòåíèè äîðîãîñòîÿùåé òåõ-
íèêè è îáîðóäîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèå 
ìîæåò èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå ñïî-
ñîáû ïîïîëíåíèÿ îñíîâíûõ ñðåäñòâ: 
ïîêóïêà, àðåíäà, êðåäèò, ëèçèíã è äð. 
Äëÿ ïîòðåáèòåëÿ íå òàê âàæåí ñïîñîá 
ïðèîáðåòåíèÿ òåõíèêè, êàê å¸ îêîí÷à-
òåëüíàÿ ñòîèìîñòü. Äàëåêî íå êàæäîå 
ïðåäïðèÿòèå ìîæåò ïîçâîëèòü ñåáå 
åäèíîâðåìåííûå êðóïíûå çàòðàòû íà 
ïðèîáðåòåíèå òåõíèêè, â ýòîì ñëó÷àå 
ïîòðåáèòåëü âûáèðàåò ñïîñîáû å¸ 
ïðèîáðåòåíèÿ áåç îòðûâà êðóïíûõ 
ñðåäñòâ îò ïðîèçâîäñòâà – àðåíäà, 
êðåäèò, ëèçèíã.

Àðåíäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôîðìó 
îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà, îñíî-
âàííóþ íà ïåðåäà÷å â ñðî÷íîå è 
âîçìåçäíîå ïîëüçîâàíèå îñíîâíûõ 
ôîíäîâ è îáîðîòíûõ ñðåäñòâ íà íà-

÷àëàõ äîáðîâîëü-
íîñòè è ðàâíîïðà-
âèÿ ñòîðîí â öåëÿõ 
âûïóñêà ïðîäóêöèè 
(ðàáîò, óñëóã) è ïîëó÷åíèÿ äîõîäà.

Îñíîâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè 
àðåíäíûõ îòíîøåíèé ÿâëÿþòñÿ:

 äîãîâîðåííîñòü îñíîâíûõ îòíî-
øåíèé àðåíäàòîðà è àðåíäîäàòåëÿ, 
èõ ïîëíîå ðàâíîïðàâèå è óñòîé÷èâûé 
õàðàêòåð;

 ôèêñèðîâàííàÿ àðåíäíàÿ ïëàòà, 
ïîçâîëÿþùàÿ àðåíäàòîðó ðàçâèâàòü-
ñÿ è ïîëó÷àòü äîõîä;

  âîçìîæíîñòü êà÷åñòâåííîãî 
ïðèðàùåíèÿ îñíîâíûõ ôîíäîâ ñ ïî-
ñëåäóþùèì âîçìåùåíèåì çàòðàò.

Àðåíäàòîð, èñïîëüçóÿ àðåíäî-
âàííîå èìóùåñòâî, ýêîíîìèò ñîá-
ñòâåííûå ñðåäñòâà è ïîëó÷àåò äîõîä 
îò ñîáñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, îñó-
ùåñòâëÿåìîé íà îñíîâå ýêñïëóàòàöèè 
àðåíäîâàííîãî èìóùåñòâà.

Îäíàêî ïî èñòå÷åíèè ñðîêà äî-
ãîâîðà àðåíäû àðåíäàòîð ïåðåäàåò 
àðåíäîâàííîå èìóùåñòâî ñîáñòâåí-
íèêó – àðåíäîäàòåëþ. Ñ ïîçèöèè 
ýêîíîìè÷åñêèõ çàòðàò àðåíäíûå 
îòíîøåíèÿ ìîãóò áûòü âûãîäíû ïðè 
óñëîâèè çàêëþ÷åíèÿ äîãîâîðà íà 
êîðîòêèé ñðîê – îò íåñêîëüêèõ äíåé 
äî íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ. Â îñòàëüíîì 
äàííîãî ðîäà îòíîøåíèÿ ÿâëÿþòñÿ 
çàòðàòíûìè è íåâûãîäíûìè. 

Ëèçèíã ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè 
ñïîñîáàìè èíâåñòèðîâàíèÿ èìååò 
ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà:

  ïîçâîëÿåò ïðåäïðèÿòèþ ïðè ìè-
íèìàëüíûõ åäèíîâðåìåííûõ çàòðàòàõ 
ïðèîáðåñòè ñîâðåìåííîå îáîðóäî-
âàíèå è òåõíèêó â äîñòàòî÷íîì êîëè-
÷åñòâå. Ïðè ýòîì íåò íåîáõîäèìîñòè 
(â ñëó÷àå ïðèîáðåòåíèÿ äîðîãîñòîÿ-
ùåãî èìóùåñòâà) àêêóìóëèðîâàòü 
ñîáñòâåííûå ñðåäñòâà, êîòîðûå, êàê 

ïðàâèëî, âëîæåíû â çàïàñû, ãîòîâóþ 
ïðîäóêöèþ, ó÷àñòâóþò â ðàñ÷åòàõ ñ
äåáèòîðàìè, ò.å. ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íè-
êîì ôèíàíñèðîâàíèÿ òåêóùåé äåÿ-
òåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ;

 ëèçèíãîâûå ïëàòåæè îòíîñÿòñÿ 
íà ñåáåñòîèìîñòü, ÷òî ïîçâîëÿåò 
ýêîíîìèòü çíà÷èòåëüíûå ñóììû ïðè 
óïëàòå â áþäæåò íàëîãà íà ïðèáûëü; 

  âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ â îò-
íîøåíèè îáúåêòà ëèçèíãà ìåõàíèçìà 
óñêîðåííîé àìîðòèçàöèè ñ êîýôôè-
öèåíòîì äî 3 ïîçâîëÿåò ïðåäïðèÿòèþ 
ìàêñèìàëüíî áûñòðî âîññòàíîâèòü 
÷åðåç ñåáåñòîèìîñòü èíâåñòèöèîííûå 
çàòðàòû. Êàê ïðàâèëî, ïî èñòå÷åíèè 
äåéñòâèÿ äîãîâîðà ëèçèíãà èìóùåñòâî 
îòðàæàåòñÿ íà áàëàíñå ëèçèíãîïîëó-
÷àòåëÿ ïî ìèíèìàëüíîé ëèáî íóëåâîé 
îñòàòî÷íîé ñòîèìîñòè. Òàêæå ìîæíî 
ðåàëèçîâàòü èìóùåñòâî, êîòîðîå ÿâ-
ëÿëîñü îáúåêòîì ëèçèíãà, ïî ðûíî÷íîé 
öåíå (îíà áóäåò íàìíîãî âûøå åãî 
îñòàòî÷íîé ñòîèìîñòè), ïîëó÷èâ òåì 
ñàìûì äîïîëíèòåëüíóþ ïðèáûëü;

 ëèçèíãîâàÿ êîìïàíèÿ ìîæåò ïî-
ñòðîèòü áîëåå ãèáêèé ãðàôèê ïëàòåæåé 
ïî ñðàâíåíèþ ñ òðåáîâàíèÿìè áàíêîâ 
ïî êðåäèòíûì äîãîâîðàì. Ïðè ýòîì 
èìååòñÿ âîçìîæíîñòü åãî èçìåíåíèÿ 
íà ïðîòÿæåíèè äåéñòâèÿ äîãîâîðà 
ëèçèíãà ñ ó÷åòîì, íàïðèìåð, ñåçîííûõ 
êîëåáàíèé ïðè ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèè 
ëèçèíãîïîëó÷àòåëÿ (îñîáåííî ýòî âàæ-
íî äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé) ëèáî âëèÿíèÿ èíûõ ôàêòîðîâ, 
ñâÿçàííûõ ñ òåêóùåé äåÿòåëüíîñòüþ;

  ñãëàæèâàåòñÿ ïðîáëåìà îãðà-
íè÷åííîñòè ëèêâèäíûõ ñðåäñòâ – çà-
òðàòû íà ïðèîáðåòåíèå îáîðóäîâàíèÿ 
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿþòñÿ íà âåñü 

ÓÄÊ 339.187.62:631.3

Анализ способов Анализ способов 
обновления обновления 
основных фондов основных фондов 
предприятийпредприятий
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ñðîê äåéñòâèÿ äîãîâîðà. Âûñâîáîæ-
äàþòñÿ ñðåäñòâà äëÿ âëîæåíèÿ â 
äðóãèå âèäû àêòèâîâ;

 â ðàìêàõ ëèçèíãîâîé ñäåëêè 
îòêðûâàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå âîç-
ìîæíîñòè ïî ïðèâëå÷åíèþ ñðåäíå- è 
äîëãîñðî÷íîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ íà 
ïðèåìëåìûõ äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ óñëî-
âèÿõ. Èñòî÷íèêîì òàêîãî ôèíàíñè-
ðîâàíèÿ ìîãóò áûòü òàêæå öåëåâûå 
êðåäèòû áàíêîâ;

  ïðèâëå÷åííûé çàåìíûé êàïèòàë 
íå îòðàæàåòñÿ íà áàëàíñå ïðåä-
ïðèÿòèÿ è ïðè ýòîì ñîõðàíÿåòñÿ îïòè-
ìàëüíîå ñîîòíîøåíèå ñîáñòâåííîãî 
è çàåìíîãî êàïèòàëîâ;

  áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä 
äåéñòâèÿ ëèçèíãîâîãî äîãîâîðà (îò 
îäíîãî ãîäà äî ñåìè ëåò) ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîììåð÷åñêèì êðåäèòîâàíèåì 
íà ïðèîáðåòåíèå îáîðóäîâàíèÿ;

  ïðè çàêëþ÷åíèè äîãîâîðà ëèçèí-
ãà çíà÷èòåëüíî ñíèæàþòñÿ (ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ êðåäèòîâàíèåì) òðåáîâàíèÿ 
ê ãàðàíòèéíîìó îáåñïå÷åíèþ ñäåëêè 
(ïðåäîñòàâëåíèå çàëîãîâ è äð.). 
Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî äî îêîí÷àíèÿ 
äåéñòâèÿ äîãîâîðà ïðåäìåò ëèçèíãà 
ÿâëÿåòñÿ ñîáñòâåííîñòüþ ëèçèíãîâîé 
êîìïàíèè è ÷àñòè÷íî îáåñïå÷èâàåò 
îáÿçàòåëüñòâà ïðåäïðèÿòèÿ ïåðåä 
ëèçèíãîâîé êîìïàíèåé. 

Äëÿ ñðàâíåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ êðåäèòà è ëèçèíãà ðàñ-
ñìîòðåíû äâà óñëîâíûõ ïðåäïðèÿòèÿ 
ñ îäèíàêîâîé âûðó÷êîé è ñòðóêòóðîé 
çàòðàò: ïåðâîå áåðåò êðåäèò è çàêóïà-
åò îñíîâíûå ôîíäû, âòîðîå – ïðèîá-
ðåòàåò èìóùåñòâî â ëèçèíã. 

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ñòîèìîñòü îáî-
ðóäîâàíèÿ ñîñòàâëÿåò 1 ìëí äîëë., â 
òîì ÷èñëå ÍÄÑ – 166 667 äîëë. Îáùàÿ 
ñóììà ïëàòåæåé äâóõ ïðåäïðèÿòèé 
ïðè ðàçëè÷íûõ ñõåìàõ ïðèîáðåòåíèÿ 
èìóùåñòâà ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâà. 
Ñðîêè ëèçèíãà è êðåäèòà ñîâïàäà-
þò è ñîñòàâëÿþò 41 ìåñÿö. Ñòàâêà 
ïî êðåäèòó â îáîèõ ñëó÷àÿõ ðàâíà 
12% ãîäîâûõ â âàëþòå. Ñóììà 
êðåäèòà ðàâíà ñòîèìîñòè ïðåäìåòà 
ëèçèíãà.

Ïðè êðåäèòíîé ñõåìå ïðèîáðåòå-
íèÿ èìóùåñòâà ïåðâîå ïðåäïðèÿòèå 
íåñåò ðàñõîäû ïî âûïëàòå êðåäèòà, 
ïðîöåíòîâ ïî íåìó, íàëîãà íà èìó-
ùåñòâî, íàëîãà íà ïðèáûëü è ÍÄÑ â 
áþäæåò. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ëèçèíãà 
âòîðîå ïðåäïðèÿòèå âûïëà÷èâàåò 
ëèçèíãîâûå ïëàòåæè ëèçèíãîäàòåëþ, 
íàëîã íà ïðèáûëü è ÍÄÑ â áþäæåò (ñì. 
òàáëèöó).

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè êðåäèòà îáùàÿ ñóììà 
ïëàòåæåé ñîñòàâëÿåò 1 401 898 äîëë. 
ÑØÀ, à ïðè ëèçèíãå – 1 332 078 äîëë. 
Èñïîëüçóÿ ëèçèíã, ïðåäïðèÿòèå ýêî-
íîìèò äåíåæíûå ñðåäñòâà â ðàçìåðå 
69 820 äîëë. Ïðèâåäåííûå ðàñ÷åòû 
íàãëÿäíî ïðåäñòàâëåíû â âèäå ñòðóê-
òóðû ôèíàíñîâûõ ïîòîêîâ íà ðèñ. 1, 2. 

Êàê âèäíî èç ðàñ÷åòîâ, ëèçèíã 
ÿâëÿåòñÿ áîëåå âûãîäíîé ôîðìîé 
ïðèîáðåòåíèÿ èìóùåñòâà, ÷åì áàí-

êîâñêèé êðåäèò è ïîçâîëÿåò ñýêîíî-
ìèòü (â äàííîì ñëó÷àå) îêîëî 7% îò 
ñòîèìîñòè ïðåäìåòà ëèçèíãà. 

Èç-çà ôèíàíñîâîãî êðèçèñà ðîñ-
ñèéñêèå áàíêè íå ìîãóò ðàññ÷èòûâàòü 
íà ïîëó÷åíèå äåøåâûõ çàéìîâ çà 
ãðàíèöåé, è ëèçèíãîâûå êîìïàíèè 
âûíóæäåíû ïîâûøàòü ñîáñòâåí-
íûå ñòàâêè ïî êðåäèòàì. Â óñëîâèÿõ 
êðèçèñà ëèêâèäíîñòè è áàíêè, è ëèçèí-
ãîâûå êîìïàíèè âûíóæäåíû ïîâûøàòü  
ñîáñòâåííûå ñòàâêè ïî êðåäèòàì. 
Îäíàêî ó ëèçèíãîâûõ êîìïàíèé åñòü 
ðàçëè÷íûå  èíñòðóìåíòû, êîòîðûå 
äàþò èì âîçìîæíîñòü ñäåðæèâàòü 
ðîñò ñòàâîê, à â ðÿäå  ñëó÷àåâ äàæå 
ñíèæàòü èõ. 

Òàêèì îáðàçîì, òûñÿ÷è ïðåä-
ïðèÿòèé âûáèðàþò ëèçèíã êàê îäèí 
èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ 
îáíîâëåíèÿ îñíîâíûõ ôîíäîâ ïðåä-
ïðèÿòèé.

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ôèíàíñîâûõ 
ïîòîêîâ çàåìùèêà ïðè êðåäèòå

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà 
ôèíàíñîâûõ ïîòîêîâ 
ëèçèíãîïîëó÷àòåëÿ ïðè ëèçèíãå

Ðàñõîäû ïðåäïðèÿòèé ïðè ïðîâåäåíèè ñäåëêè, äîëë. ÑØÀ

Âèä ïëàòåæà
Ñïîñîá ïðîâåäåíèÿ ñäåëêè

êðåäèò ëèçèíã

Ëèçèíãîâûå ïëàòåæè ñ ÍÄÑ - 1 291 656

Âîçâðàò êðåäèòà 1 000 000 -

Ïðîöåíò ïî êðåäèòó 161 488 -

Íàëîã íà èìóùåñòâî 40 547 -

Íàëîã íà ïðèáûëü 132 880 22 048

Îïëàòà ÍÄÑ â áþäæåò 66 983 18 374

Îáùàÿ ñóììà ïëàòåæåé 1 401 898 1 332 078

The Analysis of Fixed Assets Renewal of Enterprises
V.I. Tarasov

Summary. It is shown that leasing is a better form of property acquisition than a bank loan and can save, in this case, about 7%

 of leased asset value.

Key words: machinery, rent, loan, lease, efficiency.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

èññëåäîâàíèé ïî ïðèìåíåíèþ íîâîé 

òåõíèêè íà âîçäåëûâàíèè ñîè. Îáîñíî-

âàíû êîìïëåêñû ìàøèí äëÿ êðåñòüÿíñêèõ 

(ôåðìåðñêèõ) è êðóïíûõ êîëëåêòèâíûõ 

õîçÿéñòâ íà áàçå íîâîé îòå÷åñòâåííîé è 

çàðóáåæíîé òåõíèêè. Ïðîâåäåí àíàëèç 

ïîêàçàòåëåé ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè âîç-

äåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîÿ, êóêóðóçà, âîç-

äåëûâàíèå, òåõíèêà, êîìïëåêñ, ýêîíîìè-

÷åñêàÿ îöåíêà.

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà ðàç-
âèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 2008-
2012 ãã. ïðåäóñìàòðèâàåò ïðèîðè-
òåòíîå ðàçâèòèå æèâîòíîâîäñòâà è 
åãî êîðìîâîé áàçû íà îñíîâå ïðîèç-
âîäñòâà âûñîêîáåëêîâûõ êóëüòóð, ÷òî 
ïîçâîëèò óìåíüøèòü çàâèñèìîñòü îò 
çàêóïîê èìïîðòíûõ áåëêîâûõ êîìïî-
íåíòîâ. Îäíîé èç òàêèõ êóëüòóð ÿâëÿ-
åòñÿ ñîÿ [1].

Â òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ îñíîâ-
íûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è 
ñîè îñîáîå ìåñòî îòâîäèòñÿ îïòè-
ìèçàöèè îñíîâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû 
â íàïðàâëåíèè íîðìàëèçàöèè ïðî-
öåññîâ ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêèõ 
âåùåñòâ, íàêîïëåíèþ ãóìóñà â ïî÷âå 
è ñîêðàùåíèþ ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò 
ïðè îáðàáîòêå.

Â 2011 ã. ñïåöèàëèñòû ÊóáÍÈÈÒèÌ 
ïðîâåëè èññëåäîâàíèÿ ïî ïðèìåíå-
íèþ íîâîé òåõíèêè íà âîçäåëûâàíèè 
ñîè è êóêóðóçû â ñîñòàâå äâóõïîëü-
íîãî ñåâîîáîðîòà. Öåëü ðàáîòû –
ñîâåðøåíñòâîâàíèå êîìïëåêñà ìà-
øèí è òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé 
ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
òðóäà, ñíèæåíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ 

è êàïèòàëîâëîæåíèé äëÿ ïîâûøåíèÿ 
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðî-
èçâîäñòâà ñîè.

Íîâèçíà ðàáîòû – îáîñíîâàíà âîç-
ìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ äâóõïîëüíîãî 
ñåâîîáîðîòà è êîìïëåêñà ìàøèí äëÿ 
âîçäåëûâàíèÿ è óáîðêè ñîè ïðè ðàç-
ëè÷íûõ ñïîñîáàõ è ñðîêàõ ïîñåâà, 
âàðèàíòàõ ïîäãîòîâêè ïî÷âû (ïàõîòà, 
÷èçåëåâàíèå).

Â ðàáîòå ïðîâåäåí àíàëèç ýêñï-
ëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, 
íà îñíîâå êîòîðîãî îáîñíîâàíû êîì-
ïëåêñû ìàøèí äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñîè è 
êóêóðóçû â äâóõïîëüíîì ñåâîîáîðîòå 
â êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) (Ê(Ô)Õ) 
è êðóïíûõ êîëëåêòèâíûõ õîçÿéñòâàõ 
(ÊÊÕ) [2].

Îñíîâíûå òèïû òðàêòîðîâ, ïî-
÷âîîáðàáàòûâàþùèõ è ïîñåâíûõ 
àãðåãàòîâ, óáîðî÷íîé òåõíèêè èñ-
ñëåäîâàëèñü â ñëåäóþùèõ âàðèàíòàõ:

  äëÿ Ê(Ô)Õ ñ ïëîùàäüþ âîçäåëû-
âàíèÿ  äî 200 ãà:

áàçîâûé êîìïëåêñ: ÌÒÇ-82, ÁÄÒ-
3, ÌÂÓ-5, ÏËÍ-3-35, ÊÏÑ-4, ÑÓÏÍ-8, 
ÁÇÑÑ-1,0, ÊÐÍ-5,6, ÎÏ-2000, ÑÊ-
5ÌÝ-1 «Íèâà-Ýôôåêò»; 

îáíîâëåííûé îòå÷åñòâåííûìè è 
çàðóáåæíûìè òðàêòîðàìè è ìàøè-
íàìè êîìïëåêñ: ÌÒÇ-1221, ÁÄÌ-3õ2, 
ÌÂÓ-1200, Ï×Í-2,3, ÊÍÊ-7,2, ÑÏÁ-12, 
ÁËÏ-9, ÊÐÍ-8,4, UG-3000, «Ïàëåññå 
GS12»;

  äëÿ ÊÊÕ ñ ïëîùàäüþ âîçäåëûâà-
íèÿ äî 2500 ãà:

áàçîâûé êîìïëåêñ: Ò-150Ê, ÌÒÇ-
82, ÁÄÒ-7, ÌÂÓ-5, ÏËÍ-5-35, ÊÏÑ-4, 
ÑÓÏÍ-8, ÁÇÑÑ-1,0-, ÊÐÍ-5,6, ÎÏ-
2000, «Äîí-1500Á»; 

îáíîâëåííûå îòå÷åñòâåííûìè è 
çàðóáåæíûìè òðàêòîðàìè è ìàøè-
íàìè êîìïëåêñû: íà áàçå òðàêòîðîâ 
«Áåëàðóñ 2022.3» è ÌÒÇ-1221 – ÁÄÌ-
3õ4Ï, ÌÂÓ-1200, Ï×-2,5, ÊÏÊ-8À, 
ÑÏÁ-12, ÁËÏ-9, ÊÐÍ-8,4, UG-3000, 
«Torum 740», «Tukano-470», «Ïàëåññå 

GS12»;  íà áàçå òðàêòîðîâ «John Deere 
7830», ÌÒÇ-1221 – «John Deere 637», 
ÌÂÓ-1200, «Helios R4m», «Kompaktor 
K-600A», «John Deere 1710», ÁËÏ-9, 
«Kulticrop KP 18Ò», UG-3000, «John 
Deere 9670STS».

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â 
Ðîññèè è çà ðóáåæîì, ñâèäåòåëüñòâó-
þò î âîçìîæíîñòè âîçäåëûâàíèÿ ñîè 
áåç ñóùåñòâåííîãî ñíèæåíèÿ óðîæàÿ 
ïî ìèíèìàëüíîé ïîâåðõíîñòíîé ìóëü-
÷èðóþùåé îáðàáîòêå ïî ñðàâíåíèþ
ñ ãëóáîêîé âñïàøêîé ïëóãîì íà ãëó-
áèíó 20-22 ñì. Ïðè ýòîì ðåøàþùèìè 
ôàêòîðàìè ÿâëÿþòñÿ íå ñïîñîá è 
ãëóáèíà îñíîâíîé îáðàáîòêè, à ïîä-
äåðæàíèå ïîëåé ÷èñòûìè îò ñîðíÿêîâ 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåõàíè÷åñêèõ è 
õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñ-
òåíèé.

Ýôôåêòèâíûì ïðèåìîì ñîõðà-
íåíèÿ âëàãè îò èñïàðåíèÿ è î÷èñòêè 
ïîëåé îò ñîðíÿêîâ ÿâëÿåòñÿ äèñêîâîå 
ëóùåíèå ñòåðíè ïðåäøåñòâåííèêà 
ñîâðåìåííûìè òÿæåëûìè äèñêîâûìè 
áîðîíàìè ñåìåéñòâà ÁÄÌ. Îäèí ïðî-
õîä òàêîé áîðîíû ñ ÷åòûðåõðÿäíûì 
ðàñïîëîæåíèåì äèñêîâ ýêâèâàëåíòåí 
òðåì-÷åòûðåì ïðîõîäàì òðàäèöèîí-
íîé äèñêîâîé áîðîíû ÁÄÒ-7.

Òåõíîëîãèÿ âîçäåëûâàíèÿ ñîè íå 
èñêëþ÷àåò ãëóáîêîå ðûõëåíèå ïî÷âû 
÷èçåëåì ñ ñîõðàíåíèåì ñòåðíè, ïðè 
ýòîì ïðîèçâîäèòåëüíîñòü àãðåãàòà ïî 
ñðàâíåíèþ ñ îáðàáîòêîé ïëóãîì âîç-
ðàñòàåò íà 27,3%, à óäåëüíûé ðàñõîä 
òîïëèâà ñíèæàåòñÿ íà 30,6%.

Íà ðûíêå èìåþòñÿ êîìáèíèðî-
âàííûå ìàøèíû, êîòîðûå çà îäèí 
ïðîõîä ìîãóò âûïîëíèòü äèñêîâàíèå 
è ãëóáîêîå ðûõëåíèå ÷èçåëåì. Ãëó-
áîêîðûõëèòåëü ôèðìû «John Deere» 
ìîä. 512 ñ îòêëþ÷åííûìè ðûõëè-
òåëüíûìè ñòîéêàìè ìîæåò ïðîâåñòè 
äèñêîâàíèå ñòåðíè, à ïðè èõ âêëþ÷å-
íèè – ãëóáîêîå ðûõëåíèå íà ãëóáèíó äî 
35 ñì è ïîâåðõíîñòíîå äèñêîâàíèå íà 
ãëóáèíó äî 15-20 ñì.

ÓÄÊ 635.655

Экономическая эффективность применения 
новой техники при возделывании сои 
(на примере Краснодарского края)



Техника и оборудование для села №7, 2012
35

АГРОБИЗНЕС

Íà ñïëîøíîé êóëüòèâàöèè è óõîäå 
çà ïîñåâàìè âìåñòî øèðîêîçàõâàòíûõ 
ñöåïî÷íûõ àãðåãàòîâ ïðèìåíÿþòñÿ 
øèðîêîçàõâàòíûå àãðåãàòû ñ áëî÷-
íîñîñòàâëåííûìè ìàøèíàìè áåç 
ñöåïîê, ÷òî ñóùåñòâåííî ñíèæàåò ìå-
òàëëîåìêîñòü è ýíåðãîïîòðåáëåíèå 
íà âûïîëíåíèè îñíîâíûõ îïåðàöèé.

Äëÿ ïîñåâîâ ñîè øèðîêîðÿäíûì 
ñïîñîáîì ñ ìåæäóðÿäèåì 70 ñì ðàç-
ðàáîòàíû íîâûå 12-ðÿäíûå ñåÿëêè, 
êîòîðûå ïî ñðàâíåíèþ ñ 8-ðÿäíûìè 
ïîâûøàþò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà 
íà 69,2% è ñíèæàþò óäåëüíûé ðàñõîä 
òîïëèâà íà 10,3%.

Íà óçêîðÿäíîì ñïëîøíîì ïîñåâå 
èñïîëüçóåòñÿ îòå÷åñòâåííûé àãðåãàò 
â ñîñòàâå òðàêòîðà ÌÒÇ-1221 è êîì-
áèíèðîâàííîé ñåÿëêè «Àãðîìàñòåð 
4800Ì», êîòîðàÿ çà îäèí ïðîõîä âû-
ïîëíÿåò ïðåäïîñåâíóþ êóëüòèâàöèþ, 
ïîäïî÷âåííûé ïîëîñíîé ïîñåâ ñåìÿí 
ñ âíåñåíèåì ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé 
è ïðèêàòûâàíèå ïî÷âû.

Áëàãîäàðÿ ñîâìåùåíèþ îïåðàöèé 
ïîñåâà, êóëüòèâàöèè è ïðèêàòûâàíèÿ 
ïî÷âû èñêëþ÷àåòñÿ ïîòðåáíîñòü â 
àãðåãàòàõ, ñîêðàùàþòñÿ çàòðàòû òðó-
äà íà 42,6%, óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà 
ñ 8,8 äî 2,4 êã/ãà, ò.å. â 3,7 ðàçà.

Ïðè óõîäå çà ïîñåâàìè, áîðîíî-
âàíèè ïîñåâîâ ïî âñõîäàì ýôôåê-
òèâíû ïðóæèííûå áîðîíû, êîòîðûå 
ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè çó-
áîâûìè áîðîíàìè ïîäðåçàþò ñîðíóþ 
ðàñòèòåëüíîñòü íà 11,6% áîëüøå è 
â 2,3-4,5 ðàçà ìåíüøå ïîâðåæäàþò 
ðàñòåíèÿ ñîè.

Íà óáîðêå óðîæàÿ íîâûå ñîâðå-
ìåííûå îòå÷åñòâåííûå çåðíîóáî-
ðî÷íûå êîìáàéíû «Torum 740» è 
çàðóáåæíûå «Äæîí Äèð 9670» ñ ðîòîð-
íûìè ìîëîòèëüíî-ñåïàðèðóþùèìè 
àïïàðàòàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ êîìáàé-
íàìè «Äîí 1500Á» èìåþò áóëüøóþ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ÷àñ ñìåííîãî 
âðåìåíè íà 50 è 71,4% ñîîòâåòñòâåí-
íî, à óðîâåíü äðîáëåíèÿ çåðíà – â 10 
è 7,7 ðàçà ìåíüøå.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé ýêñ-
ïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîé îöåí-
êè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñôîðìè-
ðîâàíû òèïè÷íûå òåõíîëîãè÷åñêèå 
êîìïëåêñû ìàøèí äëÿ âîçäåëûâàíèÿ 
è óáîðêè êóêóðóçû íà çåðíî è ñîè â 
äâóõïîëüíîì ñåâîîáîðîòå äëÿ õî-
çÿéñòâ ðàçëè÷íîãî ðàçìåðà. 

Äëÿ Ê(Ô)Õ ñ ïëîùàäüþ âîçäåëû-
âàíèÿ êóëüòóð 200 ãà ïàðê ýíåðãîñ-
ðåäñòâ êîíêóðèðóþùèõ âàðèàíòîâ 
áàçèðóåòñÿ íà òðàêòîðàõ ÌÒÇ-82, 
ÌÒÇ-1221 è êîìáàéíàõ ÑÊ-5ÌÝ-1 
«Íèâà-Ýôôåêò», «Acros 530», «Ïà-
ëåññå GS12», à äëÿ ÊÊÕ ñ ïëîùàäüþ 
âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóð 2500 ãà íà 
òðàêòîðàõ Ò-150Ê, «Áåëàðóñ 2022.3», 
«John Deere 7830», ÌÒÇ-1221, ÌÒÇ-
82 è êîìáàéíàõ «Äîí-1500Á», «Tukano 
470», «Ïàëåññå GS12», «Torum 740», 
«John Deere 9670STS». 

Ïðèâåäåííàÿ èíôîðìàöèÿ ïî 
ñîâðåìåííûì íàïðàâëåíèÿì ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
îïåðàöèé âîçäåëûâàíèÿ è óáîðêè ñîè 
ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ øèðîêîçà-
õâàòíûõ è êîìáèíèðîâàííûõ àãðåãà-
òîâ, ñîâìåùàþùèõ âûïîëíåíèå íå-
ñêîëüêèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé 
ñ âûñîêèì êà÷åñòâîì, ïîäòâåðæäàåò 
âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ áîëüøèõ ñòà-
áèëüíûõ óðîæàåâ çåðíà ñîè ñ âûñîêèì 
êà÷åñòâîì ïðè ñóùåñòâåííîì ïîâû-
øåíèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà è 
ñíèæåíèè ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ.

Äàëåå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èñ-
ñëåäîâàíèé ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåê-
òèâíîñòè äâóõïîëüíîãî êóêóðóçíî-
ñîåâîãî ñåâîîáîðîòà äëÿ Ê(Ô)Õ. 
Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ áûëà îáî-
ñíîâàíà áàçà ñðàâíåíèÿ íà ïðèìåðå 
÷åòûðåõïîëüíîãî ñåâîîáîðîòà, âêëþ-
÷àþùåãî â ñåáÿ îçèìóþ ïøåíèöó, ïîä-
ñîëíå÷íèê, êóêóðóçó íà çåðíî è ñîþ 
(òàáë. 1). Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ ñîñòàâà 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ íà ýôôåêòèâ-
íîñòü ñðàâíèâàåìûõ ñåâîîáîðîòîâ 

ðàñ÷åòû ïðîâåäåíû äëÿ áàçîâîãî è 
íîâîãî êîìïëåêñîâ ìàøèí äëÿ îáîèõ 
âàðèàíòîâ ñåâîîáîðîòà.

Â âàðèàíòå îñíàùåíèÿ áàçîâîãî 
÷åòûðåõïîëüíîãî è äâóõïîëüíîãî 
êóêóðóçíî-ñîåâîãî ñåâîîáîðîòîâ 
áàçîâîé è íîâîé òåõíèêîé ïîëó÷åíû 
ðåçóëüòàòû, ïðèâåä¸ííûå â òàáë. 2.

Ñàìûé âûñîêèé óäåëüíûé ðàñõîä 
òîïëèâà îòìå÷åí íà âîçäåëûâàíèè 
ñîè (65 êã/ãà), ñàìûé íèçêèé – îçèìîé 
ïøåíèöû (42,9 êã/ãà), íà âîçäåëûâà-
íèè êóêóðóçû íà çåðíî è ïîäñîëíå÷-
íèêà îí íàõîäèòñÿ ïðèìåðíî íà îäíîì 
óðîâíå (64,4 è 61,7 êã/ãà).

Ïî çàòðàòàì òðóäà ñàìûå íèç-
êèå ïîêàçàòåëè íàáëþäàþòñÿ ïðè 
âîç-äåëûâàíèè îçèìîé ïøåíèöû 
(4,1 ÷åë.-÷/ãà), ïî îñíîâíûì êóëüòóðàì 
îíè âûøå è íàõîäÿòñÿ íà îäíîì óðîâ-
íå. Ïî ïðÿìûì ýêñïëóàòàöèîííûì 
çàòðàòàì ñàìûå íèçêèå çíà÷åíèÿ ïî-
ëó÷åíû ïðè âîçäåëûâàíèè ïøåíèöû è 
ñîè (7,3 è 7,5 òûñ. ðóá/ãà).

Íàèáîëåå âûñîêèå ýêñïëóàòàöè-
îííûå çàòðàòû ïðîñëåæèâàþòñÿ ïðè 
âîçäåëûâàíèè êóêóðóçû íà çåðíî, 
ïîäñîëíå÷íèêà. Ïî ïîêàçàòåëþ ñåáå-
ñòîèìîñòè ïðîèçâåäåííîé ïðîäóêöèè 
ñàìûå âûñîêèå çàòðàòû îòìå÷åíû 
ïî ñîå è ïîäñîëíå÷íèêó èç-çà íåâûñî-
êîé óðîæàéíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ äðó-
ãèìè êóëüòóðàìè, ñàìûå íèçêèå – ïî 
îçèìîé ïøåíèöå è êóêóðóçå íà çåðíî.

Ïðè ïåðåîñíàùåíèè áàçîâîãî 
÷åòûðåõ- è äâóõïîëüíîãî êóêóðóçíî-
ñîåâîãî ñåâîîáîðîòîâ íîâîé òåõíèêîé 
(âòîðîé óðîâåíü ñðàâíåíèÿ) ïî ïîêà-
çàòåëÿì óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà 

Òàáëèöà 1. Ñòðóêòóðà ïîñåâíûõ ïëîùàäåé, óðîæàéíîñòü è âàëîâûå 
ñáîðû ïðîäóêöèè çà âîñåìü ëåò ðîòàöèè ñåâîîáîðîòîâ

Íàèìåíîâàíèå
êóëüòóðû ñåâîîáîðîòà

Ñðåäíåãîäî-
âàÿ ïëîùàäü 
êóëüòóðû, ãà

Ñóììàðíàÿ ïëîùàäü 
ïî êóëüòóðàì çà 

âîñåìü ëåò ðîòàöèè 
ñåâîîáîðîòà, ãà

Óðîæàé-
íîñòü,

ò/ãà

Âàëîâîé
ñáîð, ò

Áàçîâûé ñåâîîáîðîò:
îçèìàÿ ïøåíèöà
ïîäñîëíå÷íèê
êóêóðóçà íà çåðíî
ñîÿ

Èòîãî

63
25
56
56

200

500
200
450
450

1600

6,0
3,0
6,5
2,5

-

3000
600

2925
1125
7650

Èññëåäóåìûé äâóõ-
ïîëüíûé êóêóðóçíî-
ñîåâûé ñåâîîáîðîò:

êóêóðóçà íà çåðíî
ñîÿ

Èòîãî

100
100
200

800
800

1600

7,0
2,5

-

5600
2000
7600
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è çàòðàòàì òðóäà ïðîñìàòðèâàåòñÿ 
àíàëîãè÷íàÿ çàêîíîìåðíîñòü. Îäíàêî 
ïî ïîêàçàòåëÿì ïðÿìûå ýêñïëóàòà-
öèîííûå çàòðàòû è ñåáåñòîèìîñòü 
ïðîèçâåäåííîé ïðîäóêöèè îòìå÷à-
åòñÿ ðîñò çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ öåí íà 
òåõíèêó, õîòÿ â ïðåäåëàõ êóëüòóð äàí-
íûå ïîêàçàòåëè èìåþò îäèíàêîâóþ 
çàêîíîìåðíîñòü.

Ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè ïðîèç-
âîäñòâà ïðîäóêöèè êóêóðóçû íà çåðíî 
â äâóõïîëüíîì êóêóðóçíî-ñîåâîì ñå-
âîîáîðîòå îáúÿñíÿåòñÿ ðîñòîì óðî-
æàéíîñòè ýòîé êóëüòóðû (7 ò/ãà âìåñòî 
6,5 ò/ãà â áàçîâîì ñåâîîáîðîòå).

Äâóõïîëüíûé êóêóðóçíî-ñîåâûé 
ñåâîîáîðîò çà âîñåìü ëåò ðîòàöèè 
ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçîâûì ÷åòûðåõ-
ïîëüíûì ñåâîîáîðîòîì ñ èñïîëü-
çîâàíèåì áàçîâîé òåõíèêè îáåñïå-
÷èâàåò ñíèæåíèå ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ çàòðàò íà 2,4%, 
êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé – íà 8,9%, à 
óâåëè÷åíèå ïðèáûëè íà 12,7% (òàáë. 
3). Ñóììàðíûé ýêîíîìè÷åñêèé ýô-
ôåêò çà ðîòàöèþ ñåâîîáîðîòà ñîñòàâ-
ëÿåò 4775 òûñ. ðóá.

Äâóõïîëüíûé êóêóðóçíî-ñîåâûé 
ñåâîîáîðîò çà âîñåìü ëåò ðîòàöèè 
ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçîâûì ÷åòûðåõ-
ïîëüíûì ñåâîîáîðîòîì íà áàçå 
íîâîé òåõíèêè ïîçâîëÿåò ñíèçèòü 
ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå 
çàòðàòû íà 11,3%, êàïèòàëüíûå âëî-
æåíèÿ – íà 15,1%, à ïðèáûëü óâåëè-
÷èòü íà 22%, Ñóììàðíûé ýêîíîìè÷å-
ñêèé ýôôåêò çà ðîòàöèþ ñåâîîáîðîòà 
ñîñòàâëÿåò 6732 òûñ. ðóá.

Òàáëèöà 2. Ïîêàçàòåëè ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè âûðàùèâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð

Íàèìåíîâàíèå êóëüòóðû 
ñåâîîáîðîòà

Áàçîâàÿ òåõíèêà Íîâàÿ òåõíèêà

ðàñõîä
òîïëèâà,

êã/ãà

çàòðàòû
òðóäà,
÷åë.-÷/

ãà

ïðÿìûå
ýêñïëóàòà-

öèîííûå
çàòðàòû,

òûñ.ðóá/ãà

ñåáå-
ñòîèìîñòü
ïðîèçâå-
äåííîé

ïðîäóêöèè,
ðóá/ò

ðàñõîä
òîïëè-

âà,
êã/ãà

çàòðà-
òû òðóäà, 
÷åë.-÷/ãà

ïðÿìûå ýêñ-
ïëóàòàöèîí-
íûå çàòðàòû, 
òûñ. ðóá/ãà

ñåáå-
ñòîèìîñòü
ïðîèçâå-

äåííîé ïðî-
äóêöèè, ðóá/ò

Áàçîâûé ñåâîîáîðîò:

îçèìàÿ ïøåíèöà 42,9 4,1 7,3 1215 28,4 2,5 14,8 2463

ïîäñîëíå÷íèê 64,4 6,3 8,4 2798 50,1 4,0 9,6 3185

êóêóðóçà íà çåðíî 61,7 6,2 9,7 1498 47,2 4,1 13,6 2088

ñîÿ 65,0 6,2 7,7 3099 51,7 4,1 10,5 4215

Èññëåäóåìûé äâóõïîëüíûé 
êóêóðóçíî-ñîåâûé ñåâîîáîðîò:

êóêóðóçà íà çåðíî 61,7 6,2 8,6 1224 47,2 4,1 12,2 1741

ñîÿ 65,0 6,2 7,5 3013 51,7 4,1 10,2 4063

Òàáëèöà 3. Ñðàâíèòåëüíàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà èññëåäóåìûõ ñåâîîáîðîòîâ çà 
âîñåìü ëåò ðîòàöèè

Ïîêàçàòåëè

Âàðèàíòû ìàøèííûõ òåõíîëîãèé

áàçîâûé ÷åòûðåõ-
ïîëüíûé ñåâîîáîðîò

äâóõïîëüíûé êóêóðóçíî-
ñîåâûé ñåâîîáîðîò

áàçîâàÿ
òåõíèêà

íîâàÿ
òåõíèêà

áàçîâàÿ
òåõíèêà

íîâàÿ
òåõíèêà

Ñóììàðíûå ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêèå çàòðàòû, 
òûñ. ðóá. 13193 20150 12880 17880

Ñóììàðíàÿ âûðó÷êà îò ðåàëè-
çàöèè ïðîäóêöèè, òûñ. ðóá. 50737 50737 55200 55200

Ïðèáûëü, òûñ. ðóá. 37544 30588 42319 37320

Ãîäîâûå êàïèòàëüíûå âëîæå-
íèÿ, ìëí ðóá. 5,6 9,3 5,1 7,9

Ñóììàðíûé ýêîíîìè÷åñêèé 
ýôôåêò çà ðîòàöèþ, òûñ. ðóá. - - 4775 6732

Òàáëèöà 4. Ñòðóêòóðà ïîñåâíûõ ïëîùàäåé, óðîæàéíîñòü è âàëîâûå 
ñáîðû ïðîäóêöèè çà âîñåìü ëåò ðîòàöèè ñåâîîáîðîòîâ

Íàèìåíîâàíèå êóëüòóðû
â ñåâîîáîðîòå

Ñðåäíå-
ãîäîâàÿ
ïëîùàäü

êóëüòóðû, ãà

Ñóììàðíàÿ ïëî-
ùàäü ïî êóëüòóðàì 

çà âîñåìü ëåò 
ðîòàöèè ñåâîîáî-

ðîòà, ãà

Óðîæàé-
íîñòü,

ò/ãà

Âàëîâîé
ñáîð, ò

Áàçîâûé ñåâîîáîðîò:
îçèìàÿ ïøåíèöà
ïîäñîëíå÷íèê
êóêóðóçà íà çåðíî
ñîÿ

Èòîãî

781
313
703
703

2500

6250
2500
5625
5625

20000

6,0
3,0
6,5
2,5

-

37500
7500

36562
14063
95625

Èññëåäóåìûé äâóõ-
ïîëüíûé êóêóðóçíî-
ñîåâûé ñåâîîáîðîò:

êóêóðóçà íà çåðíî
ñîÿ

Èòîãî

1250
1250
2500

10000
10000
20000

7,0
2,5

-

70000
25000
95000
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Òàáëèöà 5. Ñðàâíèòåëüíàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
èññëåäóåìûõ ñåâîîáîðîòîâ çà âîñåìü ëåò ðîòàöèè

Ïîêàçàòåëè

×åòûðåõïîëüíûé áàçîâûé
ñåâîîáîðîò

Äâóõïîëüíûé êóêóðóçíî-ñîåâûé ñåâîîáîðîò

ÌÒÇ-1221,
Ò-150Ê

«Äîí-1500Á»
(áàçà)

íîâàÿ òåõíèêà
ÌÒÇ-1221,

Ò-150Ê
«Äîí-1500Á»

(áàçà)

íîâàÿ òåõíèêà

ÌÒÇ-2022,
ÌÒÇ-1221

«Ïàëåññå GS12»

«John Deere 
7830»

ÌÒÇ-1221
«Ïàëåññå GS12»

ÌÒÇ-2022,
ÌÒÇ-1221

«Ïàëåññå GS12»

«John Deere 7830»
ÌÒÇ-1221

«Ïàëåññå GS12»

Ñóììàðíàÿ âûðó÷êà çà 
ðîòàöèþ, òûñ. ðóá. 634284 634284 634284 690000 690000 690000

Ñóììàðíûå ýêñ-
ïëóàòàöèîííî-òåõíî-
ëîãè÷åñêèå çàòðàòû çà 
ðîòàöèþ, òûñ. ðóá. 125698 132782 114897 122037 126365 113297

Êàïèòàëüíûå âëîæå-
íèÿ, ìëí ðóá. 48,6 76,6 117,2 44,2 72,7 114,3

×èñëî ìåõàíèçàòîðîâ 18 16 10 16 14 8

Ñóììàðíàÿ ïðèáûëü,
òûñ. ðóá. 508586 501502 519387 567963 563635 576703

Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò 
çà ðîòàöèþ 
ñåâîîáîðîòà,òûñ. ðóá. - - - 59377 62133 75201

Â òàáë. 4 ïðåäñòàâëåíà ñòðóêòóðà 
ïîñåâíûõ ïëîùàäåé ÷åòûðåõ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â ÷åòû-
ðåõïîëüíîì ïîëåâîì ñåâîîáîðîòå â 
ñðåäíåì íà îäèí ãîä ðîòàöèè êóëüòóð.

Èññëåäóåìûé äâóõïîëüíûé êóêó-
ðóçíî-ñîåâûé ñåâîîáîðîò ïðåäóñìà-
òðèâàåò ðàâíûå ïî ðàçìåðàì ïîñåâ-
íûå ïëîùàäè 50%  50%. Óðîæàéíîñòü 
êóêóðóçû íà çåðíî è ñîè áåðåòñÿ íà 
óðîâíå ôåðìåðñêîãî õîçÿéñòâà.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ ðàñ-
÷åòîâ ïîëó÷åíû ïîêàçàòåëè ýêîíîìè-
÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ñðàâíèâàåìûõ 
ñåâîîáîðîòîâ, ïðèâåä¸ííûå â òàáë. 5.

Äâóõïîëüíûé êóêóðóçíî-ñîåâûé 
ñåâîîáîðîò çà âîñåìü ëåò ðîòàöèè ïî 
ñðàâíåíèþ ñ áàçîâûì ÷åòûðåõïîëü-
íûì ñåâîîáîðîòîì îáåñïå÷èâàåò:

 ñ èñïîëüçîâàíèåì áàçîâîé òåõ-
íèêè ñíèæåíèå ýêñïëóàòàöèîííî-òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ çàòðàò íà 2,9%, êàïè-
òàëüíûõ çàòðàò – íà 9,1%, óâåëè÷åíèå 
ïðèáûëè íà 11,6% (ñóììàðíûé ýêîíî-
ìè÷åñêèé ýôôåêò çà ðîòàöèþ ñåâîî-
áîðîòà ñîñòàâëÿåò 59377 òûñ. ðóá.);

  íà áàçå íîâîé îòå÷åñòâåííîé òåõ-
íèêè (ÌÒÇ-2022, ÌÒÇ-1221, «Ïàëåññå 
GS12») ñíèæåíèå ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ çàòðàò íà 5,3%, êàïè-
òàëüíûõ çàòðàò – íà 5,1%, óâåëè÷åíèå 
ïðèáûëè íà 12,3% (ñóììàðíûé ýêîíî-

ìè÷åñêèé ýôôåêò çà ðîòàöèþ ñåâîî-
áîðîòà ñîñòàâëÿåò 62133 òûñ. ðóá.);

 íà áàçå îòå÷åñòâåííîé è çàðó-
áåæíîé òåõíèêè («John Deere 7830», 
ÌÒÇ-1221, «Ïàëåññå GS12») ñíèæåíèå 
ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ 
çàòðàò íà 0,88%, êàïèòàëüíûõ çàòðàò – 
íà 2,6%, óâåëè÷åíèå ïðèáûëè íà 11% 
(ñóììàðíûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò 
çà ðîòàöèþ ñåâîîáîðîòà ñîñòàâëÿåò 
75201 òûñ. ðóá.).

Âî âñåõ âàðèàíòàõ äâóõïîëüíîãî 
êóêóðóçíî-ñîåâîãî ñåâîîáîðîòà îò-
ìå÷åíà çàêîíîìåðíîñòü ñíèæåíèÿ 
÷èñëà ìåõàíèçàòîðîâ, çàíÿòûõ íà 
îáñëóæèâàíèè ñåâîîáîðîòîâ.

Ñïåöèàëèñòàìè ÊóáÍÈÈÒèÌ ðàç-
ðàáîòàíû ðåêîìåíäàöèè äëÿ õîçÿéñòâ 
Þæíîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà ïî 
âíåäðåíèþ òåõíîëîãèè âîçäåëûâà-
íèÿ ñîè è êóêóðóçû íà çåðíî íà áàçå 
ñîâðåìåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè [3].

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ðåêîìåíäà-
öèé – ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëè ñîè è êó-
êóðóçû Þæíîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà, 
ñèñòåìà ÌÈÑ Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, 
ÍÈÈ, çàâîäû, ÊÁ, çàíèìàþùèåñÿ 
ðàçðàáîòêîé, èññëåäîâàíèÿìè è èñ-
ïûòàíèÿìè íîâûõ ìàøèí è òåõíîëîãèé 
âîçäåëûâàíèÿ è óáîðêè ñîè, êóêóðóçû 
íà çåðíî.
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Cost-Effectiveness of New Machinery 
Used for Soybean Growing 
(by Example of the Krasnodar Territory)
G.V. Drobin, S.A. Sviridova 

Summary: The results of the studies of 

new machinery used for soybean growing are 

presented; the complexes of machines for 

peasant farmers and large collective farms on 

a basis of new domestic and foreign machinery 

are substantiated; the indicators of economic 

evaluation of crops growing are analyzed.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòà-

òû èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ðåìîíòíî-

âîññòàíîâèòåëüíûõ ñîñòàâîâ ïðè ïðè-

ðàáîòêå ïîâåðõíîñòåé òðåíèÿ äâèãàòåëÿ 

âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ íà òðèáîëîãè÷åñêîé 

óñòàíîâêå ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî îáå-

ñïå÷åíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáêàòêà, ïðèðàáîò-

êà, ïðèñàäêà, èçíîñ, òåìïåðàòóðà, òðåíèå.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ òåõíè÷åñêîé ãî-
òîâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè è ïîäãîòîâêè äâèãàòåëåé ê 
óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè (îñîáåííî 
ïîñëå èõ ðåìîíòà è âîññòàíîâëåíèÿ) 
ïðèìåíÿþòñÿ òðèáîòåõíè÷åñêèå ìå-
òîäû, íàïðàâëåííûå, ïðåæäå âñåãî, íà 
ôîðìèðîâàíèå ïîâåðõíîñòåé òðåíèÿ 
äåòàëåé, â ÷àñòíîñòè, íà ñîçäàíèå 
àíòèôðèêöèîííûõ è ïðîòèâîèçíîñíûõ 
ïîêðûòèé. Ê òàêèì ìåòîäàì ìîæíî 
îòíåñòè ïðèìåíåíèå ïðèðàáîòî÷íûõ 
ñîñòàâîâ äëÿ óñêîðåíèÿ ïðèðàáîòêè 
äåòàëåé è ôîðìèðîâàíèÿ ýêñïëóà-
òàöèîííûõ ñâîéñòâ ïîâåðõíîñòåé 
òðåíèÿ.

Ïðèìåíåíèå ïðèðàáîòî÷íûõ ñî-
ñòàâîâ ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü ïðî-
öåññ îáêàòêè äâèãàòåëÿ òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû â ïåðèîä õîëîäíîé îáêàòêè 
ïðîèñõîäèëî èíòåíñèâíîå ôîðìèðî-
âàíèå ìèêðîãåîìåòðèè ïîâåðõíîñòåé 
òðåíèÿ çà ñ÷åò ðåàëèçàöèè ýôôåêòà 
Ðåáèíäåðà, ÷òî âîçìîæíî áëàãîäàðÿ 
ïðèìåíåíèþ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ 
âåùåñòâ.

Â ïåðèîä ãîðÿ÷åé îáêàòêè, êîãäà 
äåòàëè íàãðåâàþòñÿ, íåîáõîäèìî 
ðåàëèçîâàòü èçáèðàòåëüíûé ïåðåíîñ 
ìåòàëëîâ, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäÿò 

ôîðìèðîâàíèå îïòèìàëüíûõ ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîâåðõíîñòíî-
ãî ñëîÿ è îáðàçîâàíèå íà íåì ñåðâî-
âèòíûõ àíòèôðèêöèîííûõ ïîêðûòèé, 
îáåñïå÷èâàþùèõ ñíèæåíèå èçíîñà. 

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ òðèáî-
ëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðèñàäîê Forsan, 
Fenom, SMT2, ÐèÌÅÒ íà òðèáîñîåäè-
íåíèè «ïîðøíåâîå êîëüöî – ãèëüçà 
öèëèíäðà» äâèãàòåëÿ À-41.

Forsan îòíîñèòñÿ ê ãåîìîäèôè-
êàòîðàì íà îñíîâå ìèíåðàëîâ åñòå-
ñòâåííîãî è èñêóññòâåííîãî ïðîèñõî-
æäåíèÿ, ïî õèìè÷åñêîìó è ôàçîâîìó 
ñîñòàâó ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ñìåñü 
èçìåëü÷åííîãî è ìîäèôèöèðîâàííîãî 
ñèëèêàòà ìàãíèÿ – ñåðïåíòèíà. Ïðè 
åãî ïðèìåíåíèè ïðîèñõîäèò ìèêðî-
øëèôîâêà ïîâåðõíîñòåé öèëèíäðîâ, 
ðàñòåò êîìïðåññèÿ, ïàäàåò ñêîðîñòü 
èçíîñà, îäíàêî ïðè ýòîì â äâèãàòåëå 
íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåíèå òåìïåðà-
òóðû ïîâåðõíîñòè òðåíèÿ, òàê êàê íà 
ïóòè îñíîâíîãî òåïëîîòâîäà îò ïîðø-
íÿ ÷åðåç ïîðøíåâûå êîëüöà ïîÿâëÿåò-
ñÿ ïðîìåæóòî÷íûé àíòèôðèêöèîííûé 
ñëîé. Ïîìèìî ýòîãî, â ïðîöåññå 
ïðèðàáîòêè äâèãàòåëÿ èç-çà ðåçêîãî 
ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû öèëèíäðà 
óâåëè÷èâàåòñÿ ðàñõîä ìàñëà.

Ïðèñàäêà Fenom ñîäåðæèò íà-
íî÷àñòèöû (ñìåñü íàíîàëìàçîâ è 
íàíî÷àñòèö ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà) 
ñ ïîâûøåííîé ïîâåðõíîñòíîé ýíåð-
ãèåé. Ïðè ðàáîòå äâèãàòåëÿ ÷àñòèöû 
îáðàçóþò íà ìåòàëëè÷åñêèõ ïîâåðõ-
íîñòÿõ óñòîé÷èâóþ ê èñòèðàíèþ ïðè 
òåìïåðàòóðàõ äî 500°Ñ ôòîðîïëàñòî-
âóþ ïëåíêó, àðìèðîâàííóþ íàíîàëìà-
çàìè. Ïëåíêà, îáëàäàÿ ñâîéñòâàìè 
òâåðäîé ñìàçêè, ðàâíîìåðíî çàïîë-
íÿåò íåðîâíîñòè ìåòàëëà, ñíèæàÿ 
ïîòåðè íà òðåíèå è èçíîñ [1]. 

SMT2 îòíîñèòñÿ ê êîíäèöèîíåðàì 
ìåòàëëîâ íà áàçå ïîâåðõíîñòíî- è 
õèìè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ. Ñìûñë 
ñëîâîñî÷åòàíèÿ «êîíäèöèîíåð ìåòàë-

ëà» ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê ïðå-
ïàðàò, ïîçâîëÿþùèé âîññòàíàâëèâàòü 
àíòèôðèêöèîííûå è ïðîòèâîèçíîñ-
íûå ñâîéñòâà. Ê ãëàâíûì êîìïîíåíòàì 
êîíäèöèîíåðà ìåòàëëîâ îòíîñÿòñÿ 
ãàëîãåíèðîâàííûå ïðîèçâîäíûå 
óãëåâîäîðîäîâ, ÿâëÿþùèåñÿ ñîåäè-
íåíèÿìè, ïîëó÷åííûìè çàìåùåíèåì 
â ñòðóêòóðíîé ôîðìóëå óãëåâîäîðîäà 
îäíîãî èëè áîëåå àòîìîâ ãàëîãåíà 
(õëîð, ôòîð, áðîì, éîä) ðàâíûì 
÷èñëîì àòîìîâ âîäîðîäà. Êîíäè-
öèîíèðîâàíèå ìåòàëëà çàêëþ÷àåòñÿ 
â ïëàñòèôèöèðîâàíèè åãî àêòèâíûìè 
âåùåñòâàìè ïðèñàäêè è ôîðìèðî-
âàíèè ñåðâîâèòíîé ïëåíêè. Èîíèçè-
ðîâàííûå ìîëåêóëû êîíäèöèîíåðîâ 
ìåòàëëîâ, ïðîíèêàÿ âíóòðü ìåòàë-
ëè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè, èçìåíÿþò åå 
ñòðóêòóðíûé ñîñòàâ è, ñëåäîâàòåëüíî, 
ïðî÷íîñòíûå è àíòèôðèêöèîííûå 
ñâîéñòâà. Ïðè ýòîì êîíòàêòèðóþùèå 
äðóã ñ äðóãîì ó÷àñòêè ïîêðûâàþòñÿ 
äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâûì ïîëèìåðíûì 
è ïîëèýôèðíûì ñëîåì èëè ïë¸íêîé, 
ñîçäàâàÿ ýôôåêò Âåññáàóýðà (îá-
ðàçîâàíèå ïðî÷íîãî ïîêðûòèÿ, «ìàñ-
ëÿíîé øóáû», ñïîñîáíîãî èñêëþ÷èòü 
íåïîñðåäñòâåííûé êîíòàêò òðóùèõñÿ 
ïîâåðõíîñòåé), ÷òî ïîçâîëÿåò ñóùå-
ñòâåííî ñîêðàòèòü ïîòåðè íà òðåíèå 
è èíòåíñèâíîñòü èçíàøèâàíèÿ.

ÐèÌÅÒ îòíîñèòñÿ ê ìåòàëëñîäåð-
æàùèì ïðèñàäêàì – ìåòàëëîäèñïåðñ-
íûì âçâåñÿì ìÿãêèõ ìåòàëëîâ (ëåã-
êîïëàâêèå ýâòåêòèêè): ìåäü, îëîâî, 
ñâèíåö, ñåðåáðî, êîòîðûå áëàãîäàðÿ 
ýôôåêòó èçáèðàòåëüíîãî ïåðåíîñà 
ñïîñîáíû ñãëàäèòü ìèêðîíåðîâíîñòè 
òðóùèõñÿ ïîâåðõíîñòåé, çàïîëíèòü 
ìèêðîòðåùèíû [2].

Èñïûòàíèÿ ïî äåéñòâèþ âûøåî-
ïèñàííûõ ïðèñàäîê ïðîâîäèëè íà 
óñòàíîâêå äëÿ òðèáîëîãè÷åñêèõ èñ-
ïûòàíèé ÌÒÓ-01 ñ ïðîãðàììíûì 
îáåñïå÷åíèåì ZetLab® íà ìàñëå 
Ì-10ÄÌ (ðèñ. 1). Îñîáåííîñòüþ ìà-

ÓÄÊ 621.43-048.36

Влияние ремонтно-восстановительных 
составов на триботехнические показатели 
поверхностей трения
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øèíû òðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå 
â óñòàíîâêå îðèãèíàëüíîãî áëîêà óçëà 
òðåíèÿ, ïîçâîëÿþùåãî ñîõðàíÿòü ïðè 
ðàáîòå ïàðàëëåëüíîñòü òðóùèõñÿ 
ïîâåðõíîñòåé, à â êà÷åñòâå ïðèâîäà 
– ñåðèéíî âûïóñêàåìûé íàñòîëüíûé 
ñâåðëèëüíûé ñòàíîê. Ìàøèíà îáå-
ñïå÷èâàåò èçìåðåíèå ìîìåíòà òðåíèÿ 
îáðàçöîâ ñ ïîñòðîåíèåì ãðàôèêîâ 
âðåìåííîé çàâèñèìîñòè ìîìåíòà 
òðåíèÿ, à ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ – 
ãðàôèêà êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ.

Èçíîñ îáðàçöîâ îïðåäåëÿëè ïî 
ïîòåðå èõ ìàññû íà ëàáîðàòîðíûõ 
âåñàõ ÂËÝ 134 è ýëåêòðîííûõ âåñàõ 
ìîä. Sartorius 1201. Äëÿ èçìåðåíèÿ 
øåðîõîâàòîñòåé ïîâåðõíîñòåé äî 
è ïîñëå ïðèðàáîòêè èñïîëüçîâàëè 
ïðîôèëîìåòð ìîä.103. Òåìïåðàòóðó 
ìàñëà îïðåäåëÿëè ïèðîìåòðîì Òåõ-
íîÀÑ C-210 «Ñàëþò».

Â êà÷åñòâå ïàðû òðåíèÿ ïðèìå-
íÿëè êðóãëûå ïëàñòèíû èç ñòàëè 45 è 
øòèôòû èç ÷óãóíà Ñ×24, èìèòèðóþ-
ùèå òðèáîñîåäèíåíèå «ïîðøíåâîå 
êîëüöî – ãèëüçà öèëèíäðà» (íàãðóçêà 
400 Í, ÷àñòîòà âðàùåíèÿ îáðàçöîâ 
450 ìèí-1) è â êà÷åñòâå èññëåäóå-
ìûõ ïðèðàáîòî÷íûõ ìàñåë – ìàñ-
ëà Ì-10ÄÌ, Ì-10ÄÌ +2% ÐèÌÅÒ, 
Ì-10ÄÌ +2,5% Fenom; Ì-10ÄÌ +6% 
SMT2, Ì-10ÄÌ + 5% Forsan. Êîí-
öåíòðàöèè ïðèñàäîê îïðåäåëÿëèñü 
èç ðóêîâîäñòâà ïî èñïîëüçîâàíèþ 
äàííûõ ïðåïàðàòîâ, ðåêîìåíäóåìûõ 
ïðîèçâîäèòåëåì. Èñïûòàíèÿ ïðîâî-
äèëè â òå÷åíèå 60 ìèí. 

Çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ êîýôôè-
öèåíòà òðåíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ðàçëè÷íûõ îáðàçöîâ ìàñåë ïðè-

âåäåíû íà ðèñ. 2. Èç 
ãðàôèêà âèäíî, ÷òî 
õàðàêòåð èçìåíåíèÿ 
êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ 
âî âðåìåíè ïðèìåð-
íî îäèíàêîâ, îòëè÷èå 
ñîñòîèò â âåëè÷èíå è 
âðåìåíè ñòàáèëèçà-
öèè.

Íà ìàñëå Ì-10ÄÌ 
êîýôôèöèåíò òðåíèÿ 
çà âðåìÿ èñïûòàíèÿ 
íå èçìåíèëñÿ è ñî-
ñòàâèë 0,165, âðåìÿ 
ñòàáèëèçàöèè – áîëåå 
40 ìèí. Ñòàáèëèçàöèÿ 
êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ 

ïðîèñõîäèò ïî ìåðå ôîðìèðîâàíèÿ 
îïòèìàëüíîé øåðîõîâàòîñòè ïàð òðå-
íèÿ ïðè äàííîì ðåæèìå èñïûòàíèÿ è 
óâåëè÷åíèè ïëîùàäè êîíòàêòà òðóùèõ-
ñÿ ïîâåðõíîñòåé.

Äîáàâëåíèå â ìîòîðíîå ìàñëî 
ïðèñàäîê ñïîñîáñòâóåò èíòåíñèâ-

íîìó ôîðìèðîâàíèþ îïòèìàëüíîé 
ìèêðîãåîìåòðèè ïîâåðõíîñòåé, à 
ñëåäîâàòåëüíî, èíòåíñèâíîìó ñíè-
æåíèþ è áîëåå áûñòðîé ñòàáèëèçàöèè 
êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ. Òàê, íà ìàñëå 
Ì-10ÄÌ ñ ïðèñàäêîé Fenom êîýôôè-
öèåíò òðåíèÿ óìåíüøèëñÿ ñ 0,14 äî 
0,13, âðåìÿ ñòàáèëèçàöèè –  30 ìèí, 
à íà ìàñëå Ì-10ÄÌ ñ ïðèñàäêîé 
ÐèÌÅÒ – ñ 0,13 äî 0,11, âðåìÿ ñòàáè-
ëèçàöèè – 50 ìèí. Íà ìàñëå Ì-10ÄÌ 
ñ ïðèñàäêîé SMT2 âåëè÷èíà êîýôôè-
öèåíòà òðåíèÿ îñòàëàñü íåèçìåííîé 
è ðàâíîé 0,1. Ëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïî-
ëó÷åíû íà ìàñëå Ì-10ÄÌ ñ ïðèñàäêîé 
Forsan. Òàê, êîýôôèöèåíò òðåíèÿ 
óìåíüøèëñÿ ñ 0,075 äî 0,055, âðåìÿ 
ñòàáèëèçàöèè ñîñòàâèëî 45 ìèí.

Ñëåäîâàòåëüíî, ëó÷øèì ïðèðà-
áîòî÷íûì ìàñëîì äëÿ ïàðû òðåíèÿ 
«ïîðøíåâîå êîëüöî-ãèëüçà öèëèíäðà» 
ÿâëÿåòñÿ ìàñëî Ì-10ÄÌ, ñîäåðæàùåå 
ïðèñàäêó Forsan, ñïîñîáñòâóþùóþ 
ïëàñòè÷åñêîìó äåôîðìèðîâàíèþ 

Ðèñ. 1. Óñòàíîâêà äëÿ òðèáîëîãè÷åñêèõ 
èñïûòàíèé ÌÒÓ-01

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ îò âðåìåíè 
èñïûòàíèé ïðèðàáîòî÷íûõ ìàñåë (îáðàçöû ÖÏÃ: 
ïîðøíåâîå êîëüöî – ãèëüçà öèëèíäðà, Ð = 400 Í, n = 450 ìèí-1):

1 – ìàñëî Ì-10ÄÌ; 2 – ìàñëî Ì-10ÄÌ + ÐèÌÅÒ;
3 – ìàñëî Ì-10ÄÌ + Fenom; 4 – ìàñëî Ì-10ÄÌ + SMT2;
5 – ìàñëî Ì-10ÄÌ + Forsan
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ìèêðîíåðîâíîñòåé ïîâåðõíîñòåé 
òðåíèÿ è óñêîðåíèþ áëàãîäàðÿ ýòîìó 
ïðîöåññà ïðèðàáîòêè.

Òåìïåðàòóðíàÿ ñòàáèëüíîñòü ÿâ-
ëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíûõ ôàêòîðîâ, 
âëèÿþùèõ íà êîýôôèöèåíò òðåíèÿ. 
Ïðè ýòîì óñòàíàâëèâàåòñÿ ñâÿçü 
ìåæäó òåìïåðàòóðîé è êîýôôèöè-
åíòîì òðåíèÿ [2]. Òåìïåðàòóðà òðå-
íèÿ îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðèðàáàòû-
âàåìûõ ïîâåðõíîñòåé. 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ (ðèñ. 
3) ïîêàçàëè, ÷òî íà ãðàôèêàõ èç-
ìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû â ïðîöåññå 
ïðèðàáîòêè íà ìàñëàõ ñ ðàçëè÷íûìè 
ïðèñàäêàìè ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþ-
ùèå òðè ïåðèîäà: íàðàñòàíèå òåìïå-
ðàòóðû, íåçíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå 
òåìïåðàòóðû, ñòàáèëèçàöèÿ òåìïå-
ðàòóðû íà ìèíèìàëüíîì äëÿ äàííûõ 
óñëîâèé çíà÷åíèè. Çíà÷èòåëüíîå 
ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû â ïåðâûé 
ïåðèîä ïðîèñõîäèò èç-çà àêòèâíîãî 
âçàèìîäåéñòâèÿ ìèêðîíåðîâíîñòåé. 
Â ýòîò ïåðèîä ïðîèñõîäèò îñíîâíîå 
èçìåíåíèå øåðîõîâàòîñòè ïîâåðõ-
íîñòåé.

Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû ïðè ïðè-
ðàáîòêå íà ÷èñòîì ìàñëå Ì-10ÄÌ 
ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííî è ñòàáèëèçè-
ðóåòñÿ íà óðîâíå 340 Ê.

Ïðèìåíåíèå äëÿ ïðèðàáîòêè ìàñ-
ëà Ì-10ÄÌ ñ ïðèñàäêàìè ñïîñîá-
ñòâóåò ñíèæåíèþ òåìïåðàòóðû  è 
áûñòðîìó ïåðåõîäó ê ïîñòîÿííîìó 
òåìïåðàòóðíîìó ðåæèìó. Äëÿ èñ-
ñëåäóåìîé ïàðû òðåíèÿ òàêîé ðåæèì 
ñîñòàâëÿåò 320-330 Ê.

Ïðèðàáîòêà íà ìàñëå ñ ïðèñàä-
êàìè, ñîäåðæàùèìè ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûå âåùåñòâà, â ðÿäå ñëó÷àåâ 
âåäåò ê áîëåå èíòåíñèâíîìó ïîâû-
øåíèþ òåìïåðàòóðû â íà÷àëüíûé 
ïåðèîä. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî 
äåéñòâèå ÏÀÂ íàèáîëåå ýôôåêòèâíî 
â íà÷àëüíûé ïåðèîä ïðèðàáîòêè [3]. 
Çàòåì ïðèñàäêà âçàèìîäåéñòâóåò 
ñ ïîâåðõíîñòüþ ìåòàëëà, îáðàçóÿ 
ñåðâîâèòíóþ ïëåíêó, ÷òî ïðèâîäèò 
ê ñíèæåíèþ òåìïåðàòóðû. Ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ïðèñàäêè ÐèÌÅÒ íà 
ïîâåðõíîñòè òðåíèÿ îáðàçóþòñÿ 
ìåòàëëè÷åñêèå ïëåíêè ìåäè è îëîâà, 
îáëàäàþùèå áîëüøåé òåïëîïðîâî-
äíîñòüþ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò îòâîäó 
òåïëà îò îñíîâíûõ òðóùèõñÿ ïîâåðõ-

íîñòåé, à ñëåäîâàòåëüíî, ñíèæåíèþ 
òåìïåðàòóðû.

Ïðèìåíåíèå äëÿ ïðèðàáîòêè ìàñ-
ëà ñ ïðèñàäêîé Forsan ñïîñîáñòâóåò 
íàèáîëüøåìó ñíèæåíèþ òåìïåðàòóðû 
è áîëåå áûñòðîìó ïåðåõîäó ê óñòàíî-
âèâøåìóñÿ òåìïåðàòóðíîìó ðåæèìó 
320 Ê (ðèñ. 3). Ñíèæåíèå òåìïåðàòó-
ðû ïðîèñõîäèò èç-çà êîìïëåêñíîãî 
äåéñòâèÿ ïðèðàáîòî÷íîé ïðèñàäêè, 
âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ ñëîèñòûå ñèëè-
êàòû (ñåðïåíòèí).

Ñïåöèôè÷åñêîå ñòðîåíèå ñëîè-
ñòûõ ñèëèêàòîâ – íàëè÷èå ïàêåòîâ, 
ñîñòîÿùèõ èç ãåêñàãîíàëüíûõ ñåòîê-
ñëîåâ, ñâÿçàííûõ äðóã ñ äðóãîì 
î÷åíü ñëàáûìè ñâÿçÿìè, îïðåäåëÿåò 
ñâîéñòâà ýòèõ ìèíåðàëîâ: íèçêóþ 
òâåðäîñòü, ñîâåðøåííóþ ñïàéíîñòü 
è ðàñùåïëÿåìîñòü íà òîíêèå ïëà-
ñòèíêè. Â ñâÿçè ñ ÷åì îäèí èç ìå-
õàíèçìîâ äåéñòâèÿ ïðîòèâîèçíîñ-
íîãî àíòèôðèêöèîííîãî ðåìîíòíî-
âîññòàíîâèòåëüíîãî ñîñòàâà àíàëî-
ãè÷åí ìåõàíèçìó äåéñòâèÿ òâåðäûõ 
ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ (ãðàôèò, 
äèñóëüôèä ìîëèáäåí è äð.). Äàííûå 
ñâîéñòâà ïðèñàäêè Forsan ñïîñîá-
ñòâóþò ïëàñòè÷åñêîìó äåôîðìèðî-
âàíèþ øåðîõîâàòîñòåé ïîâåðõíîñòåé 
òðåíèÿ, è, ñëåäîâàòåëüíî, óñêîðÿþò 
ïðèðàáîòêó è ñòàáèëèçàöèþ òåìïåðà-
òóðû íà áîëåå íèçêîì óðîâíå.

Ïðèðàáîòêà ïîâåðõíîñòåé ÿâëÿåò-
ñÿ ñëîæíûì ïðîöåññîì, ôèçè÷åñêàÿ 
ñóùíîñòü êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñÿ â 
ïåðåõîäå îò íåóñòàíîâèâøåãîñÿ ðå-
æèìà òðåíèÿ ê óñòàíîâèâøåìóñÿ.

Â íà÷àëüíûé ïåðèîä ðàáîòû òðó-
ùèõñÿ ïîâåðõíîñòåé 
äåòàëåé îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ïåðåõîä îò 
ìåõàíè÷åñêîé ôîð-
ìû èçíîñà ê ìåõàíî-
õèìè÷åñêîé. Ñòå-
ïåíü õèìè÷åñêîãî 
ñðîäñòâà ìàòåðèà-
ëîâ, ðàáî÷àÿ ñðåäà 
ñóùåñòâåííî âëèÿ-
þò íà ïðîöåññû èç-
íîñà äåòàëåé.

Èçíîñ îáðàçöîâ 
ïàðû òðåíèÿ «ïîð-
øíåâîå êîëüöî –
ãèëüçà öèëèíäðà» 
íà ìàñëàõ ñ ïðèñàä-
êàìè ïî ñðàâíåíèþ 

ñ èçíîñîì íà ÷èñòîì ìàñëå Ì-10ÄÌ 
çà 60 ìèí ïðèðàáîòêè ñîñòàâèë: 
íà ìàñëå Ì-10ÄÌ ñ ïðèñàäêîé 
ÐèÌÅÒ – 61,4%, ìàñëå Ì-10ÄÌ ñ ïðè-
ñàäêîé Fenom – 57,8, ìàñëå Ì-10ÄÌ ñ 
ïðèñàäêîé SMT2 – 45, ìàñëå Ì-10ÄÌ 
ñ ïðèñàäêîé Forsan – 28,7%.

Ââåäåíèå â ìàñëî Ì-10ÄÌ ïðè-
ñàäîê ïî-ðàçíîìó âëèÿåò íà èíòåí-
ñèâíîñòü èçíîñà. Ñòàáèëèçàöèÿ èç-
íîñà – îäèí èç ïîêàçàòåëåé îêîí÷àíèÿ 
ïðèðàáîòêè íà äàííîì ðåæèìå. Èçíîñ 
íà ÷èñòîì ìàñëå íå ñòàáèëèçèðóåòñÿ 
çà 60 ìèí èñïûòàíèÿ è äîñòèãàåò 
220 ìã. Èçíîñ íà ìàñëå Ì-10ÄÌ ñ 
ïðèñàäêàìè ÐèÌÅÒ, Fenom, SMT2 â 
íà÷àëüíûé ïåðèîä íåñêîëüêî âûøå è 
÷åðåç 30-50 ìèí èñïûòàíèé óìåíüøà-
åòñÿ è ïðàêòè÷åñêè ñòàáèëèçèðóåòñÿ, 
÷òî ãîâîðèò î çàâåðøåíèè ïðèðàáîò-
êè. Èíòåíñèâíîñòü èçíîñà â íà÷àëü-
íûé ïåðèîä îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì â 
ïðèñàäêàõ ÏÀÂ. Ïîñëåäóþùåå óìåíü-
øåíèå èçíîñà îáúÿñíÿåòñÿ äåéñòâèåì 
ñîñòàâà ïðèñàäîê, ñïîñîáñòâóþùèõ 
âûäåëåíèþ íà ïîâåðõíîñòÿõ òðåíèÿ 
ñåðâîâèòíûõ ïëåíîê.

Íà ìàñëå Ì-10ÄÌ ñ Forsanîì  ÷å-
ðåç 20 ìèí ïðèðàáîòêè èçíîñ óìåíü-
øàåòñÿ è ñòàáèëèçèðóåòñÿ. Óìåíüøå-
íèå èçíîñà îáðàçöîâ ïðè ïðèðàáîòêå 
îáúÿñíÿåòñÿ äåéñòâèåì ñëîèñòûõ 
ñèëèêàòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ íå ìåõà-
íè÷åñêèé ñðåç è âûðûâàíèå ìèêðîíå-
ðîâíîñòåé, à èõ ïëàñòè÷åñêîå äåôîð-
ìèðîâàíèå è ñãëàæèâàíèå.

Êà÷åñòâî ïðèðàáîòêè îöåíèâàåòñÿ 
òàêæå èíòåíñèâíîñòüþ èçìåíåíèÿ 
øåðîõîâàòîñòè ïîâåðõíîñòè â çàâè-

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü òåìïåðàòóðû ïðèðàáîòî÷íûõ 
ìàñåë îò âðåìåíè èñïûòàíèé (îáðàçöû:  ïîðøíå-
âîå êîëüöî – ãèëüçà, Ð = 400 Í, n = 450 ìèí-1):
1 – ìàñëî Ì-10ÄÌ; 2 – ìàñëî Ì-10ÄÌ + ÐèÌÅÒ; 
3 – ìàñëî Ì-10ÄÌ + Fenom; 4 – ìàñëî Ì-10ÄÌ + SMT2; 
5 – ìàñëî Ì-10ÄÌ + Forsan
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íûé êîìïëåêñ ðàçíîãî 
ðîäà ìåõàíè÷åñêèõ, 
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ, 
ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ 
è äðóãèõ ïðîöåññîâ, 
ïðîòåêàþùèõ â êîí-
òàêòå äâóõ òðóùèõñÿ 
òåë. Èñõîäíàÿ øå-
ðîõîâàòîñòü ïîâåðõ-
íîñòåé òðåíèÿ îáîèõ 
îáðàçöîâ Ra = 0,63 
ìêì. Íà ðèñ. 4 äàíî 
èçìåíåíèå øåðîõî-
âàòîñòè ïîâåðõíîñòè 
òðåíèÿ ñòàëüíîé ïëà-
ñòèíû îò âðåìåíè èñ-
ïûòàíèÿ íà ðàçëè÷íûõ 
îáêàòî÷íûõ ìàñëàõ. 
Íà ðèñ. 5 ïðèâåäå-
íû ïðîôèëîãðàììû 
ïîâåðõíîñòåé îá-
ðàçöîâ äî è ïîñëå 
îáêàòêè.

Íà ìàñëå Ì-10ÄÌ 
øåðîõîâàòîñòü ïëà-
ñòèí çà 60 ìèí èñïû-
òàíèé óìåíüøàåòñÿ ñ 
0,63 äî 0,38 ìêì, ò.å. 
íà 40%. Èçìåíåíèå 
øåðîõîâàòîñòè çà 
60 ìèí íå ñòàáèëè-
çèðóåòñÿ, ÷òî îáú-
ÿñíÿåòñÿ ôîðìèðî-
âàíèåì îïòèìàëüíîé 
øåðîõîâàòîñòè ïàð 
òðåíèÿ ïðè äàííîì 
ðåæèìå èñïûòàíèÿ, 
ãëàâíûì îáðàçîì, çà 
ñ÷åò ìåõàíè÷åñêîãî 
ñðåçàíèÿ è âûðû-
âàíèÿ ìèêðîíåðîâ-
íîñòåé ïîâåðõíîñòè 
ïîä äåéñòâèåì íà-
ãðóçêè.

Í à  ì à ñ ë å 
Ì-10ÄÌ ñ ïðèñàä-
êàìè ÐèÌÅÒ, Fenom, 
SMT2 øåðîõîâàòîñòü 
ïîâåðõíîñòè ïëàñòèí 
óìåíüøàëàñü áîëåå 
èíòåíñèâíî è ê êîíöó 
èñïûòàíèé äîñòè-
ãàëà 0,32, 0,29, 0,16 
ìêì ñîîòâåòñòâåííî, 

÷òî íà 16, 24 è 58% ìåíüøå, ÷åì íà 
ìàñëå Ì-10ÄÌ. Ê êîíöó èñïûòàíèé 
øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè ïëàñòèí 

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü øåðîõîâàòîñòè ïîâåðõíî-
ñòè òðåíèÿ îáðàçöîâ äåòàëåé îò âðåìåíè èñïû-
òàíèé (îáðàçöû:  ïîðøíåâîå êîëüöî – ãèëüçà, 
Ð = 400 Í, n = 450 ìèí-1):
1 – ìàñëî Ì-10ÄÌ; 2 – ìàñëî Ì-10ÄÌ + ÐèÌÅÒ;
3 – ìàñëî Ì-10ÄÌ + Fenom; 
4 – ìàñëî Ì-10ÄÌ + SMT2; 
5 – ìàñëî Ì-10ÄÌ + Forsan

Ðèñ. 5. Ïðîôèëîãðàììû ïîâåðõíîñòè òðåíèÿ 
îáðàçöîâ äåòàëåé

ïðàêòè÷åñêè ñòàáèëèçèðóåòñÿ. Áîëåå 
èíòåíñèâíîå ôîðìèðîâàíèå îïòè-
ìàëüíîé øåðîõîâàòîñòè ïàð òðåíèÿ 
íà ìàñëå Ì-10ÄÌ ñ ïðèñàäêàìè îáú-
ÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â èõ ñîñòàâ âõîäÿò 
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå è õèìè÷åñêè 
àêòèâíûå âåùåñòâà.

ÏÀÂ ñïîñîáñòâóþò èíòåíñèôèêà-
öèè ïðîöåññà ïðèðàáîòêè òðóùèõñÿ 
ïîâåðõíîñòåé äåòàëåé â íà÷àëüíûé 
ïåðèîä çà ñ÷åò ýôôåêòà àäñîðáöè-
îííîãî ïîíèæåíèÿ ïðî÷íîñòè ìàòå-
ðèàëîâ. Ïðè äàëüíåéøåé ïðèðàáîòêå 
èíòåíñèâíîñòü èçìåíåíèÿ øåðîõî-
âàòîñòè ïîâåðõíîñòåé òðåíèÿ óìåíü-
øàåòñÿ è ñòàíîâèòñÿ íèæå, ÷åì ïðè 
ðàáîòå íà ÷èñòîì ìàñëå.

Íà ìàñëå Ì-10ÄÌ ñ Forsanom ïî-
ëó÷åíû ëó÷øèå ðåçóëüòàòû. Òàê, øåðî-
õîâàòîñòü ñòàáèëèçèðîâàëàñü ÷åðåç 
30 ìèí èñïûòàíèé íà âåëè÷èíå Ra = 
0,13 ìêì, ÷òî íà 66% ìåíüøå, ÷åì íà 
ìàñëå Ì-10ÄÌ. Óæå ÷åðåç 15-20 ìèí 
èñïûòàíèé ïðîèñõîäèò ïëàñòè÷åñêîå 
ñãëàæèâàíèå âåðøèí øåðîõîâàòîñòåé 
äî ïëàòôîðì, ÷òî äàåò ëó÷øåå ðàñ-
ïðåäåëåíèå íàãðóçêè è îáåñïå÷èâàåò 
ñíèæåíèå ôàêòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ 
ìåæäó òðóùèìèñÿ ïàðàìè.
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The Effect of Restorative Compositions 
on Tribotechnical Characteristics of 
Friction Surfaces 
V.V. Streltsov, A.S. Nosikhin

Summary. The results of investigation 

of restorative compositions during aging of 

friction surfaces of an internal combustion 

engine on the tribological plant with the use 

of software are presented.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû ìåòîäû 

îïðåäåëåíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîãî 

óðîâíÿ íàäåæíîñòè ìàøèí è îáîðóäîâà-

íèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîíñòðóêöèÿ, ðå-

ìîíò, íàäåæíîñòü, áåçîòêàçíîñòü, êîýô-

ôèöèåíò ãîòîâíîñòè, îòêàç.

Ìàøèíà ïðèðîäîîáóñòðîéñòâà – 
ýòî ñëîæíàÿ ñèñòåìà, à ÷åì ñëîæíåå 
ñèñòåìà, òåì áîëåå ðàçíîîáðàçíû 
òðåáîâàíèÿ ê åå ôóíêöèîíèðîâàíèþ, 
òåì íàèáîëüøåå ÷èñëî èñõîäíûõ 
ïàðàìåòðîâ óñòàíàâëèâàþò íîðìà-
òèâàìè [1].

Ïðè àíàëèçå íàäåæíîñòè ñëîæíûõ 
ñèñòåì èõ ðàçáèâàþò íà ýëåìåíòû, 
÷òîáû ñíà÷àëà ðàññìîòðåòü ïàðàìå-
òðû è õàðàêòåðèñòèêè ýëåìåíòîâ, à 
çàòåì îöåíèòü áåçîòêàçíîñòü âñåé 
ñèñòåìû. Ïîýòîìó ïîä ýëåìåíòîì 
ïîíèìàþò ñîñòàâíóþ ÷àñòü ñëîæíîé 
ñèñòåìû, êîòîðàÿ ìîæåò õàðàêòåðèçî-
âàòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûìè âõîäíûìè 
è âûõîäíûìè ïàðàìåòðàìè. 

Ýëåìåíò èìååò ñëåäóþùèå îñî-
áåííîñòè:

- âûäåëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò 
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è, ìîæåò áûòü 
äîñòàòî÷íî ñëîæíûì è ñîñòîÿòü èç 
îòäåëüíûõ äåòàëåé;

- ïðè èññëåäîâàíèè ïîêàçàòåëåé 
íàäåæíîñòè ñèñòåìû íå ðàñ÷ëåíÿåòñÿ 
íà ñîñòàâíûå ÷àñòè, ïîêàçàòåëè áåç-
îòêàçíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè îòíîñÿò-
ñÿ ê ýëåìåíòó â öåëîì;

- âîçìîæíî ïîâûøåíèå åãî áåç-
îòêàçíîñòè íåçàâèñèìî îò äðóãèõ 
ýëåìåíòîâ ñèñòåìû.

Íàäåæíîñòü ñèñòåìû çàâèñèò îò 
ïîêàçàòåëÿ íàäåæíîñòè ñîñòàâëÿþ-
ùèõ åå ýëåìåíòîâ. 

Ïàðàìåòð ïîòîêà îòêàçîâ ðàâåí 
ñóììå ïàðàìåòðîâ ïîòîêîâ åãî ñîñòàâ-
ëÿþùèõ. Ýòîò âûâîä èñïîëüçóþò ïðè 
àíàëèçå îòêàçîâ ðàçëè÷íûõ ñëîæíûõ 
ñèñòåì. Ïîòîê îòêàçîâ âñåé ìàøèíû 
ðàçáèâàþò íà ïîòîêè îòêàçîâ ìåõàíè-
÷åñêèõ, ãèäðàâëè÷åñêèõ, ýëåêòðîìå-
õàíè÷åñêèõ è ýëåêòðîííûõ ñèñòåì. Â 
äðóãèõ ñëó÷àÿõ ðàçäåëÿþò ìàøèíó íà 
ôóíêöèîíàëüíûå ñèñòåìû è àãðåãàòû 
è îöåíèâàþò óäåëüíûé âåñ îòäåëüíûõ 
ñîñòàâëÿþùèõ ïîòîêà  îòêàçîâ [2].

Äëÿ áîëåå äåòàëüíîãî èññëåäî-
âàíèÿ è àíàëèçà õàðàêòåðà è ïðè÷èí 
îòêàçîâ ïîñòðîåíî äåðåâî îòêàçîâ 
êîìáàéíà, ïðè àíàëèçå õàðàêòåðèçè-
ðóþùåå  ñëàáûå ýëåìåíòû ñèñòåìû, 
àãðåãàòîâ è óäåëüíûé âåñ îòêàçîâ.

Áîëüøèíñòâî âûïóñêàåìûõ ñàìî-
õîäíûõ ìàøèí íå èìååò ðåçåðâèðî-
âàíèÿ, ò.å. îòêàç îòäåëüíîé äåòàëè 
ïðèâîäèò ê îòêàçó âñåé ìàøèíû. 

Òàêîå ñîåäèíåíèå â òåîðèè íàäåæ-
íîñòè íàçûâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíûì. 
Â ýòîì ñëó÷àå âåðîÿòíîñòü áåçîò-
êàçíîé ðàáîòû è êîýôôèöèåíò ãîòîâ-
íîñòè âñåé ìàøèíû îïðåäåëÿåòñÿ ïî 
òåîðåìå óìíîæåíèÿ âåðîÿòíîñòåé
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– âå-
ðîÿòíîñòü áåçîò-
êàçíîé ðàáîòû è êî-
ýôôèöèåíò ãîòîâ-
íîñòè  i-é ñèñòåìû 
èëè àãðåãàòà;

Ï - êîëè÷åñòâî 
ñèñòåì (àãðåãàòîâ).

Â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ýòîé ôîðìóëîé 
ìîæíî îöåíèòü ñòå-

ïåíü âëèÿíèÿ êàæäîãî àãðåãàòà è ñáî-
ðî÷íûõ åäèíèö.

Îáåñïå÷åíèå çàäàííîãî óðîâ-
íÿ íàäåæíîñòè äîñòèãàåòñÿ ïóòåì 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êîíñòðóêöèè, 
òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ è ðåìîíòà 
ñáîðî÷íûõ åäèíèö  è àãðåãàòîâ. 

Ïðè ýòîì âñåãäà âîçíèêàåò âî-
ïðîñ: äî êàêîãî óðîâíÿ è çà ñ÷åò êàêèõ 
àãðåãàòîâ è ñáîðî÷íûõ åäèíèö  ìîæíî 
ïîâûøàòü áåçîòêàçíîñòü, ÷òîáû îáå-
ñïå÷èòü çàäàííûå ïîêàçàòåëè äëÿ 
âñåé ìàøèíû?

Ïðè óñëîâèè ðàâíîìåðíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ òðåáîâàíèé ê íàäåæíîñòè 
âñåõ 11 àãðåãàòîâ è ñèñòåì òåõíè-
êè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàòèâíîãî 
ÊÍ

Ãi =0,95 âñåé ìàøèíû íåîáõîäèìî, 
÷òîáû êàæäûé àãðåãàò èìåë êîýôôè-
öèåíò ãîòîâíîñòè â ñðåäíåì íå ìåíåå

0,09111 0, 95 0, 995
i

Í
Ã ÃK K .

Îäíàêî ðàçíûå àãðåãàòû è ñèñòå-
ìû îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ñëîæ-
íîñòüþ êîíñòðóêöèè, ñòîèìîñòüþ 
èçãîòîâëåíèÿ, óðîâíåì íàäåæíîñòè. 
Ïîýòîìó äëÿ îáîñíîâàíèÿ äèôôåðåí-
öèðîâàííûõ òðåáîâàíèé ê ïîâûøå-
íèþ áåçîòêàçíîñòè è êîýôôèöèåíòà 
ãîòîâíîñòè àãðåãàòîâ èñïîëüçóåòñÿ 
ìåòîä âåñîâûõ ìíîæèòåëåé, ïðå-
îáðàçîâàííûé ïðèìåíèòåëüíî ê 
âîññòàíàâëèâàåìûì îáúåêòàì, äëÿ 
êîòîðûõ îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì áóäåò 
êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè.

Ïî ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèé áûëè 
îïðåäåëåíû ïîêàçàòåëè áåçîòêàç-
íîñòè è ðåìîíòîïðèãîäíîñòè, ðàñ-
ñ÷èòàíû êîýôôèöèåíòû ãîòîâíîñòè 
îñíîâíûõ àãðåãàòîâ è óçëîâ ìàøèíû 
ñîãëàñíî ïðèâåäåííîé ìåòîäèêå è ñ 
ó÷åòîì âîçìîæíîñòåé èõ ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ (ñì. ðèñóíîê). Íà ðèñóíêå 

ÓÄÊ 631.3-192

Графоаналитические 
исследования потока отказов 
машин и оборудования

Ñðàâíèòåëüíûå ïîêàçàòåëè íàðàáîòêè íà îòêàç 
è çàòðàòû íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò 
äèçåëåé (______ –  çàðóáåæíûå; - - - – îòå÷åñòâåííûå)
N – cðàâíèòåëüíûå ïîêàçàòåëè íàðàáîòêè íà îòêàç,
Ç – çàòðàòû íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò
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ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî 
îòêàçîâ â ýêñïëóàòàöèè ñàìîõîäíîé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè  ïðè-
õîäèòñÿ íà äèçåëü.

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèÿ 
íàäåæíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè çà-
ðóáåæíûõ è îòå÷åñòâåííûõ äèçåëåé 
ïîêàçàëè, ÷òî ïîñëå ýêñïëóàòàöèè 
äâèãàòåëåé áîëåå  øåñòè ëåò ñðàâ-
íèòåëüíûå ïîêàçàòåëè íàðàáîòêè 
íà îòêàç è çàòðàòû íà òåõíè÷åñêîå 

12 èþëÿ 2012 ã. â Ñòóïèíñêîì ðàéîíå 
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè ïðîøåë Ìîñêîâ-
ñêèé îáëàñòíîé êîíêóðñ ìåõàíèçàòî-
ðîâ «Ïàõàðü-2012». 

Íà ïîëÿõ ÇÀÎ «Ëåîíòüåâî» ìåõàíèçà-
òîðû  Ïîäìîñêîâüÿ îòñòàèâàëè çâàíèå 
«Ëó÷øèé ïî ïðîôåññèè» – áîëåå 80 
òðóæåíèêîâ èç ïîäìîñêîâíûõ ñåë ñî-
ðåâíîâàëèñü â ïÿòè íîìèíàöèÿõ êîí-
êóðñíîé ïðîãðàììû ïî òðàêòîðàì òÿ-
ãîâûõ êëàññîâ 1,4-5 ò è ýêñêàâàòîðàì. 
Îðãàíèçàòîðû îáëàñòíîãî êîíêóðñà – Ìè-
íèñòåðñòâî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïðî-
äîâîëüñòâèÿ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, àäìè-
íèñòðàöèÿ Ñòóïèíñêîãî ìóíèöèïàëüíîãî 
ðàéîíà, èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèé öåíòð 
ÎÀÎ «Ìîñîáëàãðîñíàá».

Ó÷àñòíèêîâ êîíêóðñà ïðèâåòñòâîâàë çà-
ìåñòèòåëü ïðåäñåäàòåëÿ ïðàâèòåëüñòâà 
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè Â.Í. Áàðñóêîâ, ïîä-
÷åðêíóâøèé çíà÷èìîñòü ïðîôåññèè ìåõà-
íèçàòîðà è ïîáëàãîäàðèë âñåõ ìåõàíèçà-
òîðîâ Ïîäìîñêîâüÿ çà ìóæåñòâåííûé òðóä 
â «ýëèòíûõ âîéñêàõ»  ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. 

– Â ðåãèîíå, – îòìåòèë Âëàäèìèð 
Áàðñóêîâ, – ïî ïîðó÷åíèþ ãóáåðíàòîðà 
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè çàâåðøàåòñÿ ðàçðà-
áîòêà ïðîãðàììû ïî ðàçâèòèþ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà äî 2020 ãîäà, â êîòîðîé ïðåäó-
ñìàòðèâàåòñÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà 
âñåõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè ñåëüõîçòîâàðî-
ïðîèçâîäèòåëåé. Êîíêóðñ «Ïàõàðü-2012» 
ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ïðåñòèæà òðóäà 
ñåëüñêèõ ìåõàíèçàòîðîâ, ïðèâëå÷åíèþ â 
äàííóþ ñôåðó ìîëîäåæè. 

Âëàäèìèð Áàðñóêîâ ïîæåëàë ó÷àñò-
íèêàì êîíêóðñà ÷åñòíûõ ïîáåä è íîâûõ 
òâîð÷åñêèõ íà÷èíàíèé.

Îáðàùàÿñü ê ëó÷øèì ìåõàíèçàòîðàì 
Ïîäìîñêîâüÿ, ìèíèñòð ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà è ïðîäîâîëüñòâèÿ Ìîñêîâñêîé îáëà-
ñòè À. Ñêîðûé  ïîä÷åðêíóë, ÷òî ñòóïèíñêàÿ 
çåìëÿ â ñåìíàäöàòûé ðàç ïðèíèìàåò 
êîíêóðñ «Ïàõàðü-2012». 

– Öåëü ìåðîïðèÿòèÿ, – îòìåòèë ìè-
íèñòð, – ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîôåññèî-
íàëüíîãî ìàñòåðñòâà ìåõàíèçàòîðîâ Ïîä-
ìîñêîâüÿ, ïðèâëå÷åíèå â äàííóþ ñôåðó 
ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ, ðàñïðîñòðàíåíèå 
ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé â ðàñòåíèåâîäñòâå. 
Ñåãîäíÿ ëó÷øèå ïî ïðîôåññèè ñðåäè ìå-

õàíèçàòîðîâ Ïîäìîñêîâüÿ îïðåäåëÿòñÿ 
â ïÿòè îñíîâíûõ íîìèíàöèÿõ êîíêóðñíîé 
ïðîãðàììû. 

– Âïåðâûå â èñòîðèè êîíêóðñà, – ñêàçàë 
À. Ñêîðûé, – Ìèíèñòåðñòâîì ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà è ïðîäîâîëüñòâèÿ Ìîñêîâñêîé 
îáëàñòè ó÷ðåæäåí ãëàâíûé ïðèç ïîáåäè-
òåëþ – òðàêòîð «Áåëàðóñ-920.2.». Ïðèòîê 
ìîëîäûõ êàäðîâ – ýòî ïåðñïåêòèâà ðàç-
âèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ïîäìîñêîâüÿ. 
Ó÷àñòèå â êîíêóðñå – ýòî óæå ïîáåäà. Ìè-
íèñòð îáúÿâèë êîíêóðñ îòêðûòûì.

Ãîñòè ïðàçäíèêà âíèìàòåëüíî íàáëþ-
äàëè çà êîíêóðñàíòàìè è çíàêîìèëèñü ñ 
íîâèíêàìè îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. Â ðàìêàõ 
êîíêóðñà ïðîõîäèëà âûñòàâêà, ýêñïîíåí-
òàìè êîòîðîé ÿâèëèñü  ïðåäñòàâèòåëè 
îêîëî 50 çàâîäîâ, ôèðì èçãîòîâèòåëåé 
è ïîñòàâùèêîâ òåõíèêè: Ñðåäè íèõ: ÎÀÎ 
«Ðîñ-àãðîëèçèíã», ÎÎÎ «Àãðîòåõíîïàðê», 
Òîðãîâûé Äîì «Ùó÷èíñêèé ðåìîíòíûé 
çàâîä» (Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü), ÎÎÎ 
«Àãðîìàøõîëäèíã», ÎÎÎ ÀÑÊ «Áåëàãðî-
Ñåðâèñ»,  ÏÊ «ßðîñëàâè÷» (ßðîñëàâñêàÿ 
îáëàñòü), ÎÎÎ «Íüþ Àãðè», ÈÏ «Íèêèòèí 
Â.Á.» (Åãîðüåâñêèé ìåõàíè÷åñêèé çàâîä), 
ÎÎÎ «Ñòðóêòóðà-Òåõíî» (Ïîäîëüñêèé 
ðàéîí), ÇÀÎ «Êóçíèöà» (Çàðàéñêèé ðàéîí), 
ÑÏÊ «Çóáöîâñêèé» (Ñåðãèåâî-Ïîñàäñêèé 
ðàéîí), ÎÎÎ «Òîíàð» (Îðåõîâî-Çóåâñêèé 
ðàéîí) è äð. Òåõíèêà äåìîíñòðèðîâàëàñü 
íå òîëüêî íà âûñòàâêå, íî è â ïîëå, ÷òî âû-
çâàëî áîëüøîé èíòåðåñ ó ïðîôåññèîíàëîâ 
îòðàñëè è ïðèñóòñòâóþùèõ.

Â õîäå âûñòàâêè ñîñòîÿëñÿ êîíêóðñ 
ýêñêàâàòîðùèêîâ – âèðòóîçîâ, êîòîðûå 
ñ ïîìîùüþ êîâøà ïðîäåìîíñòðèðîâàëè 
óìåíèå çàêðûâàòü ñïè÷å÷íóþ êîðîáêó è 
ðàçëèâàòü øàìïàíñêîãî â ñòàêàíû. 

Çàìïðåä ïðàâèòåëüñòâà  Â. Áàðñó-
êîâ, ìèíèñòð ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è 
ïðîäîâîëüñòâèÿ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè 
À. Ñêîðûé è ãëàâà Ñòóïèíñêîãî ðàéîíà 
Ï. ×åëïàí ïîäâåëè èòîãè êîíêóðñà è âðó-
÷èëè íàãðàäû ïîáåäèòåëÿì è ïðèçåðàì 
êîíêóðñà «Ïàõàðü-2012».

Â ñîðåâíîâàíèÿõ íà íåáîëüøèõ òðàêòî-
ðàõ òÿãîâîãî êëàññà 1,4 (ÌÒÇ-82) ñðåäè 
ñàìûõ ìîëîäûõ ó÷àñòíèêîâ êîíêóðñà 
ïåðâîå ìåñòî çàíÿë È. Êîòîâ (Ñòóïèíñêèé 

ðàéîí), âòîðîå – Ìèõàèë Ñòåïàíèøèí (Ïî-
äîëüñêèé ðàéîí), òðåòüå – Àëåêñåé Àêèìîâ 
(Ñòóïèíñêèé ðàéîí).

Ñðåäè ìåõàíèçàòîðîâ ïîñòàðøå â 
ýòîì æå êëàññå òðàêòîðîâ ïåðâîå ìåñòî 
äîñòàëîñü Ñåðãåþ Ñàìîõèíó (Ñåðåáðÿíî-
Ïðóäñêèé ðàéîí), âòîðîå – Âÿ÷åñëàâó 
Ñòåøåíêî (Ñòóïèíñêèé ðàéîí), òðåòüå – 
Âàëåðèþ Øèëîâó (Íîãèíñêèé ðàéîí).

Ñðåäè ó÷àñòíèêîâ, ñîðåâíîâàâøèõñÿ 
íà òðàêòîðàõ òÿãîâîãî êëàññà 3 (Ò-150) 
ïåðâîå ìåñòî çàíÿë Àíàòîëèé Ôîìèí (Çà-
ðàéñêèé ðàéîí), âòîðîå – Âëàäèìèð Îñàä-
÷óê (Ëóõîâèöêèé ðàéîí), òðåòüå – Þðèé 
Ñèíèöûí  (Ñòóïèíñêèé ðàéîí).

Â ñîðåâíîâàíèÿõ íà ñàìûõ ìîù-
íûõ òðàêòîðàõ òÿãîâîãî êëàññà 5 (Ê-
700) ïåðâîå ìåñòî çàâîåâàë Âàñèëèé 
Çåíêîâ (Ñòóïèíñêèé ðàéîí), âòîðîå  – 
Ìèõàèë Ìàëèí (Ðóçñêèé ðàéîí), òðåòüå 
ìåñòî äîñòàëîñü Âàñèëèþ Êîëáàíîâó 
(Êîëîìåíñêèé ðàéîí). 

Â êîíêóðñå ýêñêàâàòîðùèêîâ ëó÷øå âñåõ 
çàêðûë ñïè÷å÷íóþ êîðîáêó è âèðòóîçíî 
ðàçëèë øàìïàíñêîå Ñåðãåé Íîâèêîâ èç 
«Ìîñîáëãàçà».

Àáñîëþòíûì ïîáåäèòåëåì ñòàë 
Âàñèëèé ÇÅÍÊÎÂ èç Ñòóïèíñêîãî 
ðàéîíà, îí ïîëó÷èë ãëàâíûé ïðèç –
ìîùíûé òðàêòîð  «Áåëàðóñ- 920.2.». 

Âñå ó÷àñòíèêè êîíêóðñà  áûëè íàãðàæ-
äåíû Äèïëîìàìè Îðãêîìèòåòà êîíêóðñà 
è Áëàãîäàðñòâåííûìè ïèñüìàìè ìèíè-
ñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïðîäî-
âîëüñòâèÿ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. Ïðèç¸ðû 
ïîëó÷èëè öåííûå ïîäàðêè – òåëåâèçîðû, 
ïîñóäîìîå÷íûå ìàøèíû, õîëîäèëüíèêè, 
ìîðîçèëüíûå êàìåðû, à îò àäìèíèñòðàöèè 
Ñòóïèíñêîãî ðàéîíà – õëåáîïå÷êè.

Ñ.Â. Ñåëèâàíîâ, 
íà÷. óïðàâëåíèÿ 

ÎÀÎ «Ðîñàãðîëèçèíã» 

СОСТОЯЛСЯ ДЕНЬ ПОДМОСКОВНОГО ПАХАРЯ

îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò çàðóáåæíûõ 
è îòå÷åñòâåííûõ äèçåëåé ìàëî îòëè-
÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà.
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà 

äèàãíîñòèðîâàíèÿ ìîáèëüíîé ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, äàíà ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòü ïðîöåññà èññëåäîâàíèÿ äèà-

ãíîñòè÷åñêîãî îáìåíà äàííûìè, ïðèâåäåí 

ðàñ÷åò ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îò 

âíåäðåíèÿ ìåòîäèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòîäèêà, äèà-

ãíîñòèðîâàíèå, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ, 

òåõíèêà, ïðîòîêîë ïåðåäà÷è, òåñòåð.

Îäíèìè èç ãëàâíûõ ïðèîðèòåò-
íûõ íàïðàâëåíèé ïðèíÿòîé Ïðàâè-
òåëüñòâîì  Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
Êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ àâòîìîáèëüíîé 
ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè ÿâëÿþòñÿ 
ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü è ìåðû 
ïî ñíèæåíèþ îòðèöàòåëüíîãî âîç-
äåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó [1].

Íà ïåðâîì ýòàïå ðåàëèçàöèè Êîí-
öåïöèè íåîáõîäèìî îïòèìèçèðîâàòü 
êîíñòðóêöèþ è òåõíîëîãèè èçãîòîâ-
ëåíèÿ àâòîìîáèëüíîé òåõíèêè, óïî-
ðÿäî÷èòü íîðìàòèâíûå òðåáîâàíèÿ 
â îáëàñòè ýêîëîãèè è îðãàíèçîâàòü 
âûïóñê àâòîìîáèëåé, óäîâëåòâîðÿþ-
ùèõ íîðìàì Êîìèòåòà ïî âíóòðåííåìó 
òðàíñïîðòó Åâðîïåéñêîé ýêîíîìè÷å-
ñêîé êîìèññèè ÎÎÍ (Åâðî-2, Åâðî-3).

Íà âòîðîì ýòàïå ïðåäóñìàòðè-
âàåòñÿ îáåñïå÷èòü ñîîòâåòñòâèå 
âûïóñêàåìûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ 
íîðìàì Åâðî-4, à íà òðåòüåì – îñó-

ùåñòâèòü ïåðåõîä íà îáÿçàòåëüíîå 
ýëåêòðîííîå óïðàâëåíèå ðàáîòîé 
äâèãàòåëÿ. Óêàçàííîå â ïîëíîé ìåðå 
îòíîñèòñÿ è ê ìîáèëüíîé ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêå (ÌÑÕÒ).

Ïðèíÿòèþ Êîíöåïöèè ïðåäøåñò-
âîâàëî áóðíîå ðàçâèòèå ýëåêòðîíèêè 
è ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè, êîòî-
ðîå ïðèâåëî ê øèðîêîìó âíåäðåíèþ 
åå â àâòîìîáèëåñòðîåíèå ÌÑÕÒ, 
ñîçäàíèþ ýëåêòðîííûõ ñèñòåì àâ-
òîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ (ÝÑÀÓ) 
äâèãàòåëÿìè âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ 
(ÄÂÑ), òðàíñìèññèåé, õîäîâîé ÷àñòüþ 
è äîïîëíèòåëüíûì îáîðóäîâàíèåì.

Ïðèìåíåíèå ÝÑÀÓ ïîçâîëÿåò 
óìåíüøèòü ðàñõîä òîïëèâà, òîêñè÷-
íîñòü îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ, ïîâû-
ñèòü ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ, óëó÷øèòü 
óñëîâèÿ òðóäà îïåðàòîðà-âîäèòåëÿ. 
Ïîñðåäñòâîì ÝÑÀÓ ðåàëèçóåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü ñàìîäèàãíîñòèêè òåõíèêè.

Âíåäðåíèþ ÝÑÀÓ â òåõíèêå ñïî-
ñîáñòâîâàëî ïðèíÿòèå âî ìíîãèõ 
ñòðàíàõ íîðìàòèâîâ, îãðàíè÷èâàþ-
ùèõ òîêñè÷íîñòü îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ 
è ðàñõîä òîïëèâà, ñîãëàñíî êîòîðûì 
òðåáóþòñÿ ïîääåðæàíèå íà áîëü-
øèíñòâå ðåæèìîâ ðàáîòû äâèãàòåëÿ 
ñòåõèîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà òîïëè-
âîâîçäóøíîé ñìåñè, ÷àñòè÷íîå îò-
êëþ÷åíèå ïîäà÷è òîïëèâà íà ðåæèìå 
ïðèíóäèòåëüíîãî õîëîñòîãî õîäà, 
òî÷íîå è îïòèìàëüíîå ðåãóëèðîâà-
íèå ìîìåíòà çàæèãàíèÿ è âïðûñêà 
òîïëèâà.

Ïèîíåðîì â çàêîíîäàòåëüíîé çà-
ùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû ÿâèëîñü 
Âåäîìñòâî ïî ïîääåðæàíèþ ÷èñòîòû 
âîçäóõà ôåäåðàëüíîãî øòàòà Êàëè-
ôîðíèÿ (ÑØÀ) (CARB – California Air 
Research Board), êîòîðîå ñ 1970 ã. 
àêòèâíî ðàçðàáàòûâàåò çàêîíîäàòåëü-
íûå èíèöèàòèâû ñ öåëüþ ñîêðàùåíèÿ 
ñîäåðæàíèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ â âîç-
äóõå. Â 1975 ã. â ÑØÀ áûë ðàçðàáîòàí 
òðåõêîìïîíåíòíûé êàòàëèçàòîð, à â 

1988 ã. – ââåäåíà ñèñòåìà ñàìîäèàã-
íîñòèðîâàíèÿ On Board Diagnostics 
(OBD).

Îòå÷åñòâåííàÿ ïðîìûøëåííîñòü 
ïðè ïðîèçâîäñòâå ÌÑÕÒ ïðèñòóïèëà 
ê àêòèâíîìó âíåäðåíèþ ÝÑÀÓ. Ïðî-
òîòèïîì ìíîãèõ îòå÷åñòâåííûõ ðàçðà-
áîòîê ÿâèëèñü çàðóáåæíûå ñèñòåìû. 
Òàê, íàïðèìåð, íà áàçå ñèñòåìû Bosch 
Motronic ïîÿâèëàñü îòå÷åñòâåííàÿ 
ðàçðàáîòêà ßíâàðü 5.1 [2]. Èñïîëü-
çîâàíèå ÝÑÀÓ îáóñëîâëåíî íåîáõî-
äèìîñòüþ ïðîâåäåíèÿ ñèñòåìíîé 
äèàãíîñòèêè äëÿ êîíòðîëÿ âûáðîñà 
âðåäíûõ âåùåñòâ è âûÿâëåíèÿ äå-
ôåêòíûõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû.

Òàê êàê ïðîèçâîäèòåëè ÌÑÕÒ íå 
ðàçãëàøàþò ïðîòîêîëû ïåðåäà÷è 
è îáìåíà äàííûõ ìåæäó ÝÑÀÓ è 
äèàãíîñòè÷åñêèì ñêàíåðîì ñ öåëüþ 
ðåàëèçàöèè ñîáñòâåííûõ êîíöåïöèé 
ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ, âîçíèêàåò 
ïîòðåáíîñòü â ëåãàëüíîé äåøèôðîâêå 
òàêèõ ïðîòîêîëîâ äëÿ ñîçäàíèÿ óíè-
âåðñàëüíûõ ñêàíèðóþùèõ óñòðîéñòâ. 
Ñëàáîå ðàçâèòèå ïðîòîêîëîâ îáìåíà 
äàííûìè ÝÑÀÓ ÄÂÑ ïðèâåëî ê îò-
ñóòñòâèþ åäèíîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî 
ñòàíäàðòà.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ äèàãíîñòè-
÷åñêèõ ïðîòîêîëîâ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå 
ëåãàëüíîé äåøèôðàöèè ïðîòîêîëà 
îáìåíà äàííûìè ìåæäó áëîêîì 
óïðàâëåíèÿ ëþáîé ÌÑÕÒ è ïðåä-
ïèñàííûì äëÿ íåãî ïðîèçâîäèòåëåì 
äèàãíîñòè÷åñêèì ïðèáîðîì. Äëÿ 
äåøèôðîâàííîãî ïðîòîêîëà îáìåíà 
äàííûìè ñîçäàåòñÿ áàçîâàÿ ïðîãðàì-
ìà, êîòîðàÿ èíñòàëëèðóåòñÿ â óíèâåð-
ñàëüíûé áëîê – ñêàíåð. Ñòàíäàðòîì 
îãîâàðèâàåòñÿ, ÷òî ïðîèçâîäèòåëü 
ÌÑÕÒ ìîæåò ðåàëèçîâûâàòü ñâîþ 
âåðñèþ ïðîòîêîëà, âûáðàâ íåîáõîäè-
ìóþ êîäèðîâêó è ôèçè÷åñêèé ñìûñë 
ïåðåäàâàåìûõ ïàðàìåòðîâ, åñëè ýòî 
âîçìîæíî. Èåðàðõèÿ íàñëåäîâàíèÿ 
îïðåäåëÿåò âëîæåííîñòü ðåàëèçàöèè 

ÓÄÊ 629.331.083.4:681.2

Методика диагностирования мобильной 
сельскохозяйственной техники 
с использованием прибора фирмы «Samtec»
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ïðîåêòà ïðèìåíèòåëüíî ê ïðîòîêîëó 
îáìåíà äàííûìè ñ ÝÁÓ ÌÑÕÒ.

Ñåðâèñû (ðåæèìû ðàáîòû ñèñòå-
ìû), èñïîëüçóåìûå â äèàëîãå ìåæäó 
òåñòåðîì è áëîêîì óïðàâëåíèÿ, ðàç-
áèâàþòñÿ íà óðîâíè (ðèñ. 1). Äëÿ 
àäàïòàöèè äèàãíîñòè÷åñêîãî ïðèáîðà 
ê ðàáîòå ñ íîâûì ïðîòîêîëîì íåîáõî-
äèìî ñîçäàòü ñïåöèôèêàöèþ ýòîãî 
ïðîòîêîëà â ñòàíäàðòàõ îðãàíèçàöèè, 
ñîçäàþùåé ïðèáîð.

×àùå âñåãî èññëåäîâàíèå ïðîòî-
êîëà ïðîèñõîäèò â óñëîâèÿõ ïîëíîé 
èëè ÷àñòè÷íîé íåîïðåäåëåííîñòè, 
òàê êàê âñåãäà ñóùåñòâóåò íåêîòîðîå 
ðàçíîãëàñèå ìåæäó ñòàíäàðòàìè è 
äîãîâîðåííîñòÿìè ïî äèàãíîñòèêå 
âíóòðè ðàçëè÷íûõ ñòðàí è ìåæäó ïðî-
èçâîäèòåëÿìè ÌÑÕÒ.

Ïîäîáíûå ñèòóàöèè áûëè íåðåä-
êèìè, êîãäà íå áûëî îáùèõ ñòàíäàð-
òîâ äèàãíîñòèêè. Äëÿ ïîëíîöåííîãî 
èññëåäîâàíèÿ äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðî-
òîêîëîâ íåîáõîäèìî ñîçäàòü ñëåäóþ-
ùóþ òðåõêîìïîíåíòíóþ ñèñòåìó: 

- äèàãíîñòè÷åñêèé ïðèáîð – ñêà-
íåð (ýòàëîííûé ïðèáîð);

- ýëåêòðîííûé áëîê óïðàâëåíèÿ 
(ÝÁÓ) îäíîé èç ñèñòåì;

- èíòåðôåéñ àâòîìàòèçèðîâàííîãî 
èññëåäîâàíèÿ ïðîòîêîëîâ îáìåíà 
äàííûìè (ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé 
êîìïëåêñ).

Âñåîáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ äèà-
ãíîñòèêè ñóùåñòâåííî îáëåã÷àåò 
ñïåöèôèöèðîâàíèå ïðîòîêîëîâ, òàê 
êàê, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí èç óðîâíåé 

ìîäåëè âçàèìîäåéñòâèÿ îòêðûòûõ 
ñèñòåì OSI çàðàíåå èçâåñòåí.

Â êà÷åñòâå ýòàëîíà â ñîçäàâàåìîé 
äèàãíîñòè÷åñêîé ñèñòåìå èñïîëüçó-
åòñÿ ïðèáîð, èìåþùèé íàèáîëåå øè-
ðîêèé âûáîð ôóíêöèé ïî äèàãíîñòèêå 
ÌÑÕÒ. Òàêîé ïðèáîð ïîëó÷èë íàçâàíèå 
«äèëåðñêèé ïðèáîð».

Â ñîçäàâàåìîé ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé èññëåäîâàòåëüñêîé ñèñòåìå 
àíàëèçèðóþòñÿ ôóíêöèè (ñåðâèñû) 
ýòàëîííîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî ïðè-
áîðà, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ òèïîâûìè ïî 
ñòàíäàðòó ISO 14230 (äëÿ ïðîòîêîëà 
E-OBD KWP2000). Â ñëó÷àå ñ íåñòàí-
äàðòíûì îáîðóäîâàíèåì, êîòîðîå èñ-
ïîëüçóåò ñòàðûå ïðîòîêîëû ïåðåäà÷è 
äèàãíîñòè÷åñêèõ äàííûõ, íåîáõîäèìî 
êëàññèôèöèðîâàòü ñóùåñòâóþùèå 
ñåðâèñû è ïðèâåñòè èõ ê ñòàíäàðò-
íîìó âèäó.

Âòîðûì ýëåìåíòîì òðåõêîìïî-
íåíòíîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ÝÁÓ òîé 
ñèñòåìû, êîòîðàÿ ïîäâåðãàåòñÿ àíà-
ëèçó è äåøèôðîâêå. ÝÁÓ, êàê ïðàâèëî, 
ïîçâîëÿåò âåñòè äèàãíîñòè÷åñêèé 
îáìåí áåç èõ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ñèñòåìå, ñèãíàëèçèðóåò î 
ïîëíîì îòñóòñòâèè ñèãíàëîâ ñî âñåõ 
âíåøíèõ óñòðîéñòâ.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è àâòîìàòèçè-
ðîâàííîãî èññëåäîâàíèÿ äèàãíîñòè-
÷åñêèõ ïðîòîêîëîâ ïåðåäà÷è äàí-
íûõ èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíî-àï-
ïàðàòíûé êîìïëåêñ, ñîñòîÿùèé èç 
óñòðîéñòâ (èíòåðôåéñà) ïðåîáðà-
çîâàíèÿ óðîâíÿ è ôîðìàòà ñèãíàëîâ 
è ïðîãðàììíîãî ìîäóëÿ äëÿ ïðî-
òîêîëèðîâàíèÿ îáìåíà è âûäà÷è îá-
ðàòíûõ ñèãíàëîâ (ðåàêöèé) â äèàãíî-
ñòè÷åñêóþ ëèíèþ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò 
àíàëèçèðîâàòü îáìåí äèàãíîñòè÷å-
ñêèìè äàííûìè ïî íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûì ëèíèÿì äèàãíîñòèêè. 
Ïðèìåð ïîäêëþ÷åíèÿ ïî øèíå CAN 
(ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ïåðåäà÷à äàííûõ) 
ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.

Â îïèñàíèè ìåòîäèê èññëåäî-
âàíèÿ ïðîòîêîëîâ è ïðàêòè÷åñêîé 
÷àñòè ðàáîòû èñïîëüçîâàí ïðèáîð 
ñ íàèáîëåå øèðîêèìè âîçìîæíîñ-
òÿìè – «HS + Interface» ôèðìû Samtec. 
Ýòî óñòðîéñòâî èìååò èíòåãðèðîâàí-
íóþ Flash-ïàìÿòü, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò 
âûïîëíÿòü ôóíêöèè ëþáîãî óñòðîé-
ñòâà íà øèíå. Åãî èíòåðôåéñ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó íàêîïëåíèÿ 
äàííûõ, ò.å. ïðî÷èòàííûå äàííûå 
ìîãóò õðàíèòüñÿ â îïåðàòèâíîé èëè 
Flash-ïàìÿòè óñòðîéñòâà è ïåðåäà-
âàòüñÿ ïî òðåáîâàíèþ íà ïðîãðàìì-
íûé ìîäóëü ëèáî ïî êàíàëàì ñâÿçè. 

Ðèñ.1. Ðàçëè÷íûå óðîâíè âçàèìîäåéñòâèÿ ñåðâèñîâ

Ðèñ. 2. Ïîäêëþ÷åíèå ïî øèíå CAN ÷åðåç èíòåðôåéñ «HS+Interface»



46                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №7 2012

ИНФОРМАТИЗАЦИЯ

Òàêîå íàêîïëåíèå äàííûõ è ïîñëåäóþ-
ùàÿ èõ ïåðåäà÷à ïîçâîëÿþò ïðîâî-
äèòü óäàëåííóþ äèàãíîñòèêó ñèñòåì 
ÌÑÕÒ. Íà ýòàïå ïîäãîòîâêè ê ðàáîòå 
äðàéâåð çàãðóæàåò îïåðàòèâíóþ ïà-
ìÿòü èíòåðôåéñà (ìèêðîïðîãðàììó), 
êîòîðàÿ óïðàâëÿåò ïðåîáðàçîâàíè-
åì äàííûõ èç ôîðìàòà ëèíèè äèà-
ãíîñòèêè â ôîðìàò äëÿ ïåðåäà÷è èõ â 
ïðîãðàììíûé ìîäóëü.

Óïðàâëåíèå èíòåðôåéñîì ïðî-
èñõîäèò ïîñðåäñòâîì ïðîãðàììíî-
ãî ïàêåòà «SamDia». Ýòî èíòåãðè-
ðîâàííûé ïàêåò äëÿ ñáîðà è îáðà-
áîòêè èíôîðìàöèè, ïîëó÷àåìûé ïðè 
àíàëèçå äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ ïî 
äèàãíîñòè÷åñêèì øèíàì, áëàãîäàðÿ 
êîòîðîìó âîçìîæíà íåçàâèñèìàÿ 
ëåãàëüíàÿ äåøèôðàöèÿ ñèãíàëîâ 
áëîêà óïðàâëåíèÿ. Â ñîñòàâ ïàêåòà 
âõîäÿò ðàçëè÷íûå ìîäóëè (ïðîãðàì-
ìû):

- êîíôèãóðàòîð àïïàðàòíîé ÷àñòè;
- àíàëèçàòîð ïîòîêà äàííûõ 

(Analyzer);
- ýìóëÿòîð áëîêà óïðàâëåíèÿ 

(Simulator);
- ýìóëÿòîð òåñòåðà äèàãíîñòèêè 

(Stimulator).
Äèàãíîñòè÷åñêèé îáìåí ìåæäó 

òåñòåðîì è áëîêàìè óïðàâëåíèÿ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïðèíöèïó çàïðîñ-
îòâåò, ãäå îïðàøèâàþùèì óñòðîé-
ñòâîì ÿâëÿåòñÿ äèàãíîñòè÷åñêèé 
ïðèáîð-ñêàíåð, à áëîê óïðàâëåíèÿ 
ôîðìèðóåò îòâåò èñõîäÿ èç òåêóùåãî 
ñîñòîÿíèÿ.

Ïðîöåññ èññëåäîâàíèÿ äèàãíî-
ñòè÷åñêîãî îáìåíà äàííûìè ìîæíî 
ðàçäåëèòü íà íåñêîëüêî ïîñëåäîâà-
òåëüíûõ ÷àñòåé:

- ýëåêòðè÷åñêàÿ êîììóòàöèÿ ëèíèé 
äèàãíîñòèêè ÝÁÓ ÌÑÕÒ, ýòàëîííîãî 
ïðèáîðà è èíòåðôåéñà àíàëèçà ïðî-
òîêîëîâ;

- àíàëèç ïîòîêà äàííûõ ìåæäó ýòà-
ëîííûì ïðèáîðîì è ÝÁÓ ÌÑÕÒ;

- èìèòàöèÿ ðåàêöèè ÝÁÓ ÌÑÕÒ â 
äèàãíîñòè÷åñêîì îáìåíå äàííûìè ñ 
ýòàëîííûì ïðèáîðîì;

- èìèòàöèÿ çàïðîñîâ äèàãíîñòè-
÷åñêîãî ïðèáîðà â äèàãíîñòè÷åñêîì 
îáìåíå äàííûìè ñ ýòàëîííûì ïðè-
áîðîì;

- ñèñòåìàòèçèðîâàíèå ïîëó÷åííîé 
èíôîðìàöèè è îïèñàíèå äèàãíîñòè÷å-
ñêîãî ïðîòîêîëà;

- ïðîãðàììèðîâàíèå óíèâåðñàëü-
íîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî ïðèáîðà-
ñêàíåðà.

Äëÿ àíàëèçà ïîòîêà äàííûõ â äèà-
ãíîñòè÷åñêîé øèíå èññëåäîâàòåëü-
ñêîãî èíòåðôåéñà èñïîëüçóåòñÿ ïðî-
ãðàììíûé ìîäóëü – Analyzer. Ïðèíöèï 
åãî ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî 
àïïàðàòíàÿ ÷àñòü èññëåäîâàòåëüñêîãî 
èíòåðôåéñà ïðåîáðàçóåò ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü ñèãíàëîâ èç ôîðìàòà 
øèíû (íàïðèìåð, ñòàíäàðò ISO 9141) 
â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü øåñòíàäöà-
òåðè÷íûõ ñèìâîëîâ, à ïðîãðàììíûé 
ìîäóëü âûâîäèò èõ íà ýêðàí â âèäå 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîîáùåíèé.

Â ýòîì ðåæèìå ñóùåñòâóåò âîç-
ìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ íàïðàâëåíèÿ 
ïîòîêà ïî ðàçíèöå îïîðíûõ íàïðÿ-
æåíèé ñèãíàëîâ è àâòîìàòè÷åñêîãî 
îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè ïåðåäà÷è. 
Äàííûé ýòàï íåîáõîäèì äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ ïðîòîêîëîâ íà êàíàëüíîì óðîâ-
íå ìîäåëè âçàèìîäåéñòâèÿ îòêðûòûõ 
ñèñòåì OSI. Äàííûå, ïîëó÷åííûå ïðè 
ýòîì, èñïîëüçóþòñÿ äàëåå êàê áàçèñ 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîòîêîëîâ áîëåå 
âûñîêîãî óðîâíÿ.

Èññëåäîâàíèå íà ýòàïå èìèòàöèè 
ÝÁÓ ïðîèñõîäèò óæå íà áîëåå âûñî-
êîì óðîâíå ìîäåëè  OSI (ïðèêëàäíîì 
óðîâíå). Â ïðîãðàììíîì ìîäóëå 
âçàèìîäåéñòâèå ñ ýòàëîíîì òåñòå-
ðîì îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñõåìå «çàïðîñ-
îòâåò», ãäå â ðîëè ñåðâåðà âûñòóïàåò 
ïðîãðàììíûé èíòåðôåéñ èññëåäîâà-
íèÿ ïðîòîêîëîâ, êàê áû çàìåíÿÿ ñîáîé 
ÝÁÓ ñ òî÷êè çðåíèÿ äèàãíîñòèêè. Íà 
ýòîì ýòàïå îïðåäåëÿþòñÿ òèï è ñî-
äåðæàíèå èíôîðìàöèè â ïîëÿõ äàííûõ 
äèàãíîñòè÷åñêîãî ïðîòîêîëà, íàïðè-
ìåð, ÷àñòîòà âðàùåíèÿ âàëà äâèãàòåëÿ 
èëè ïîëå èäåíòèôèêàöèîííîãî íîìåðà 
áëîêà óïðàâëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, 
ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî èçìåíå-
íèÿ ñîäåðæàíèÿ òåëà êàäðà ìîæíî 
îïðåäåëèòü ïî èçìåíåíèþ ñîñòîÿíèÿ 
ýòàëîí òåñòåðà, êàêîé ïàðàìåòð êîäè-
ðóåòñÿ äàííûì ïîëåì äàííûõ.

Íà ýòàïå èìèòàöèè çàïðîñîâ 
äèàëîã ïðîèñõîäèò ìåæäó ÝÁÓ ÌÑÕÒ 
è ïðîãðàììíûì èññëåäîâàòåëüñêèì 
èíòåðôåéñîì, ãäå áëîê óïðàâëåíèÿ 
îïðàøèâàåò ñ çàðàíåå çàäàííîé ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòüþ äèàãíîñòè÷åñêèõ 
ñîîáùåíèé (çàïðîñîâ). Â ðåçóëüòàòå 
îïðåäåëÿþòñÿ ïðàâèëüíîñòü ôîðìû 

ñîîáùåíèé è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 
ïîñòóïëåíèÿ èõ â ÝÁÓ.

Âàæíûì â ðàáîòå ÿâëÿåòñÿ òî÷íîå 
ñïåöèôèöèðîâàíèå èññëåäîâàííîãî 
ïðîòîêîëà, à èìåííî ñîñòàâëåíèå äî-
êóìåíòàöèè, îïèñûâàþùåé îñíîâíûå 
ïàðàìåòðû, ñòðóêòóðû è êîíñòàíòû 
äèàãíîñòè÷åñêîãî ïðîòîêîëà, òàê êàê 
ðàáîòà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ äèà-
ãíîñòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ìîæåò 
âåñòèñü íà áîëüøîì óäàëåíèè îò 
ìåñòà, ãäå ïðîõîäèò èññëåäîâàíèå. 
Ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ ïðîòîêîë äèà-
ãíîñòèðîâàíèÿ êîíêðåòíîãî îáðàçöà 
ÌÑÕÒ, ñîäåðæàùèé èíôîðìàöèþ î 
ôàêòè÷åñêîì òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè 
óçëîâ, àãðåãàòîâ, ñèñòåì è îáðàçöà â 
öåëîì. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè âíåäðåíèÿ íîâîé òåõ-
íîëîãèè äèàãíîñòèðîâàíèÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïðèáîðà ôèðìû «Samtec» 
áûë âûïîëíåí ðàñ÷åò ïî èçâåñòíîé 
ìåòîäèêå.
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ãäå Ý – ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâ-
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Ý

Ç
 – óâåëè÷åíèå çàðàáîòíîé ïëà-

òû, %.
Âíåäðåíèå íîâîé òåõíîëîãèè 

ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü 
êîëè÷åñòâî îáñëóæèâàåìûõ åäèíèö 
ÌÑÕÒ (åæåñìåííî ñ 6 äî 8), ÷òî ïîä-
òâåðæäàþò äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå 
â òàáëèöå.

Ïðîñòîòà â îáðàùåíèè ñ óñòðîé-
ñòâîì ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü êîëè-
÷åñòâî ñîòðóäíèêîâ, âûïîëíÿþùèõ 
îïåðàöèè ïî äèàãíîñòèðîâàíèþ 
ÌÑÕÒ ñ 2 äî 1, ïðè ýòîì óìåíüøàþòñÿ 
çàòðàòû íà çàðàáîòíóþ ïëàòó. Ïðè èñ-
ñëåäîâàíèÿõ, ïðîâîäèìûõ íà «ïèëîò-
íûõ» ïðåäïðèÿòèÿõ, ýòîò ïîêàçàòåëü 
ñíèæàëñÿ íà 18%. Âíåäðåíèå óñòà-
íîâêè  íà «ïèëîòíîì» ïðåäïðèÿòèè  
ïîçâîëèëî ñîêðàòèòü îáùèå çàòðàòû.

Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò âíåä-
ðåíèÿ íîâîãî óñòðîéñòâà ñîñòàâëÿåò 
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Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü âíåäðåíèÿ íîâîé òåõíîëîãèè
äèàãíîñòèðîâàíèÿ

Ïîêàçàòåëè
Çíà÷åíèå

äî âíåäðåíèÿ
ïîñëå

âíåäðåíèÿ

×èñëî ðàáî÷èõ äíåé â ãîäó 305 305

×èñëåííîñòü ñîòðóäíèêîâ âûïîëíÿþùèõ 
îïåðàöèè ïî äèàãíîñòèðîâàíèþ 2 1

Çàðàáîòíàÿ ïëàòà ñ íàëîãîâûìè îò÷èñëå-
íèÿìè, ðóá. 850000 700000

Ñòîèìîñòü, ðóá.:

ðàáîò ïî äèàãíîñòèðîâàíèþ 1000 1000

îáîðóäîâàíèÿ äëÿ äèàãíîñòèêè 40000 60000

Äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû íà îáñëóæèâàíèå 
è ðåìîíò, ðóá. 250000 175000

×èñëî îáñëóæèâàåìûõ àâòîìîáèëåé â äåíü 6 8

Îáùèå çàòðàòû, ðóá. 1140000 935000

Äîõîä, ðóá. 1830000 2500000

Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò  äèàãíîñòèðîâàíèÿ 1,61 2,67

2,67, ÷òî áîëüøå, ÷åì äî âíåäðåíèÿ 
(1,61) íà 66%.

Èññëåäîâàíèå ïðîòîêîëîâ äèà-
ãíîñòèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî 
ðåàãèðîâàòü íà òðåáîâàíèÿ ðûíêà 
êàê ïî ñîçäàíèþ èëè ìîäåðíèçàöèè 
äèàãíîñòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, òàê 
è ïîñòîÿííîìó ñîâåðøåíñòâîâàíèþ 

çíàíèé îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà 
[3]. Ðåøåíèåì ïðîáëåìû ïîèñêà íå-
èñïðàâíîñòåé è ðåìîíòà îáðàçöîâ 
ÌÑÕÒ ìîæåò áûòü ñîçäàíèå ãëîáà-
ëèçèðîâàííîé ýêñïåðòíîé ñèñòåìû, 
áàíêà äàííûõ ïî äèàãíîñòèðîâàíèþ, 
ðåìîíòó è îáñëóæèâàíèþ ÌÑÕÒ ðàç-
ëè÷íûõ ìàðîê.

Ñïèñîê

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
1. Êîíöåïöèÿ ðàçâèòèÿ àâòîìîáèëüíîé 

ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè äî 2010 ãîäà 
[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] URL: http://www.
bizinvest.ru/biz1027148068.html (äàòà îá-
ðàùåíèÿ 14.02.2012).

2. Otto-Management. Ausgabe 3. Robert 
Bosch GmbH, 2005. S. 47

3. Ðóçàâèí Ã.Å., Þòò Ì.Â. Ïðåäïî-
ñûëêè ñîçäàíèÿ è äàëüíåéøåå ðàçâèòèå 
äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðîòîêîëîâ ýëåêòðîí-
íûõ ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ 
àâòîìîáèëåì // Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 2004: 
Ìàòåðèàëû Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè 
è Ðîññèéñêîé íàó÷íîé øêîëû. Ì.: Ðàäèî è 
ñâÿçü, 2004.Ñ. 34.

A Methodology of Mobile Agricultural 
Machinery Diagnosing Using the «Sam-
tes» Device
I.A. Uspensky, G.D. Kokorev,
 I.V. Bobrov, E.A. Kartsev, P.S. Sinitsyn,
Summary. A methodology of mobile 

agricultural equipment diagnosing is 
proposed; a sequence of the research process 
for diagnostic data exchange is presented; a 
calculation of the cost-effectiveness of this 
methodology implementation is described.

Key words: methodology, diagnosing, 
agricultural, machinery, transfer protocol, 
tester.
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ÀÃÐÎÑÀËÎÍ – êðóïíåéøàÿ ìåæäóíà-
ðîäíàÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ âûñòàâêà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, ãëàâíàÿ 
îòðàñëåâàÿ ïëîùàäêà äëÿ äåìîíñòðàöèè 
íîâåéøèõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé â àãðî-
ïðîìûøëåííîì êîìïëåêñå.

Îäíî èç öåíòðàëüíûõ ñîáûòèé âû-
ñòàâêè – ïðåçåíòàöèÿ èííîâàöèîííûõ 
ðàçðàáîòîê, ïîçâîëÿþùèõ çàãëÿíóòü 
â áóäóùåå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ñåêòîðà. Ìàøèíû, ïðåäñòàâëåííûå íà 
êîíêóðñ, – ýòî ãîòîâûå ê âíåäðåíèþ â 
ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî äåéñòâóþùèå 
ìîäåëè. Íàãðàäû ïðèñóæäàþòñÿ òåõíè-
êå, ïîçâîëÿþùåé óñîâåðøåíñòâîâàòü, 
îïòèìèçèðîâàòü èëè âûïîëíÿòü íîâûå 
òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè. Êðîìå òîãî, 
îöåíèâàåòñÿ ðåñóðñîñáåðåãàþùèé 
ýôôåêò îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå óðîâåíü 
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè îáñëóæèâàþ-
ùåãî ïåðñîíàëà è ñîáëþäåíèÿ ýêîëîãè-
÷åñêèõ òðåáîâàíèé.

Ñïåöèàëèñòû, âîøåäøèå â ñîñòàâ 
êîíêóðñíîé êîìèññèè, ÿâëÿþòñÿ èçâåñò-
íûìè ýêñïåðòàìè â îòðàñëè ñ ìíîãîëåò-
íèì îïûòîì ðàáîòû è ñîîòâåòñòâóþùåé 
êâàëèôèêàöèåé. Àâòîðèòåòíîå ìåæäó-
íàðîäíîå æþðè îòìåòèëî çîëîòûìè 
ìåäàëÿìè íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå è 
ïåðåäîâûå ìîäåëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè, â òîì ÷èñëå: 

 êîìáàéí çåðíîóáîðî÷íûé ÊÇÑ-
1624 (êëàññ 7) (Ãîìñåëüìàø, Áåëàðóñü) –
çà ïðèíöèïèàëüíî íîâîå êîìïîíî-
âî÷íîå ðåøåíèå êîìáàéíà ñ íèæíèì 
ðàñïîëîæåíèåì áóíêåðà.

Òàêîå ðàñïî-
ëîæåíèå áóíêåðà, 
êîòîðûé îäíîâðå-
ìåííî ÿâëÿåòñÿ è 
ðàìîé, óïðîùàåò 

íåñóùèå êîíñòðóêöèè è îáåñïå÷èâàåò áî-
ëåå âûñîêóþ ïîïåðå÷íóþ óñòîé÷èâîñòü 
êîìáàéíà, òàê êàê îñíîâíàÿ íàãðóçêà 
ðàñïðåäåëåíà â íèæíåé åãî ÷àñòè;

 ìîíèòîð êîíòðîëÿ ïîòîêà 750Ò 
ÒèÄæåò (ÒèÄæåò Òåê-íîëîäæèç, ÑØÀ) –
çà èñïîëüçîâàíèå ìèíèàòþðíûõ
äàò÷èêîâ ïîòîêà, âñòðàèâàåìûõ 
â êîðïóñ êàæäîãî ðàñïûëèòåëÿ, 
îñóùåñòâëÿåò ìî-
íèòîðèíã êàæäîãî 
ð à ñ ï û ë è ò å ë ÿ  í à 
ñåêöèÿõ øòàíãè äî 
42 ì øèðèíû, óëàâ-
ëèâàåò îòêëîíåíèÿ 

ïîòîêà â äèàïàçîíå ±5%, à òàêæå ïî-
çâîëÿåò âûÿâèòü  íåïîëàäêè â ñåêöèè 
øòàíãè èëè çàáèâøèéñÿ ôèëüòð ðàñ-
ïûëèòåëÿ;

 Cemos – ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà 
îïòèìèçàöèè ðàáî÷åãî ïðîöåññà çåð-
íîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ («Êëààñ», Ãåð-
ìàíèÿ) – çà ñèñòåìó àâòîìàòè÷åñêîé 
íàñòðîéêè êîìáàéíà íà îïòèìàëüíîå 
ñîîòíîøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è 
êà÷åñòâà óáîðêè.

Ñèñòåìà Cemos – íåçàìåíèìûé ïî-
ìîùíèê êîìáàéíåðà â ïðîöåññå êîìáàé-
íèðîâàíèÿ, ïî-
çâîëÿþùèé ïðà-
âèëüíî íàñòðîèòü 
ìàøèíó ïî ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè
è êà÷åñòâó. Îíà 
âûâîäèò íà äèñïëåé ïðåäëîæåíèÿ ïî 
ñîõðàíåíèþ ýòèõ ïàðàìåòðîâ â ñàìîì 
îïòèìàëüíîì äèàïàçîíå. Ïîñëå òîãî, êàê 
êîìáàéíåð ïîäòâåðäèò ïðåäëîæåííûå 
åìó ïàðàìåòðû, ñèñòåìà CEMOS àâòî-
ìàòè÷åñêè âûïîëíÿåò îïòèìèçèðîâàí-
íóþ íàñòðîéêó êîìáàéíà;

 òþêîâûé ïðåññ – Big Pack 4x4
HighSpeed (Ìàøèíåíôàáðèê Áåðíàðä 
ÊÐÎÍÅ ÃìáÕ) – çà êîíñòðóêòèâíûå ðå-
øåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ïîâûñèòü ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü ìàøèíû äî 20%.

Áëàãîäàðÿ êîíñòðóêòèâíûì èç-
ìåíåíèÿì ïîäáîðùèêà è ïîäàþùåãî 
ìåõàíèçìà ñ 
ïðåäâàðèòåëü-
íûì ïðåññîâà-
íèåì ïðîïóñê-
í à ÿ  ñ ï î ñ î á -
íîñòü ìàøèíû 
óâåëè÷åíà íà 
òðåòü. Ïðåññ îñíàùåí èçìåðèòåëåì 
âëàæíîñòè, ýëåêòðîííûìè âåñàìè è 
óñòðîéñòâîì ýòèêåòèðîâàíèÿ òþêà 
RFID-ìåòêàìè. Ïàðàìåòðû ñïðåññîâàí-
íîãî òþêà ïåðåäàþòñÿ ïî êàíàëó ñïóòíè-
êîâîé ñâÿçè. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ìà-
øèíîé âûïîëíåíà ïî ñòàíäàðòó ISOBUS, 
÷òî ïîçâîëÿåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ 
óïðàâëÿþùåé ýëåêòðîíèêîé òðàêòî-
ðà, ðàçëè÷íûì íàâèãàöèîííûì îáîðó-
äîâàíèåì è óñòðîéñòâàìè ñáîðà 
äàííûõ;

 áîðîíà êîëüöåâàÿ Ëèäåð-ÁÊ (Ñè-
áèðñêèé Àãðîïðîìûøëåííûé Äîì, Ðîñ-
ñèÿ) – çà îðèãèíàëüíóþ êîíñòðóêöèþ 
áîðîíû, îáåñïå÷èâàþùóþ óäàëåíèå 

ñîðíÿêîâ èç ïî÷âû âìåñòå ñ êîðíåâîé 
ñèñòåìîé áåç ïîäðåçàíèÿ.

Îðèãèíàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ áîðîíû 
îáåñïå÷èâàåò 
êà÷åñòâåííóþ 
ïîâåðõíîñòíóþ 
îáðàáîòêó ïî-
÷âû ïðè óõî-
äå çà ïàðàìè, 
ïðåäïîñåâíîé 
îáðàáîòêå ïî 
ëþáûì ôîíàì. Âû÷åñûâàåò 95% ñîð-
íÿêîâ, íå ðàçðåçàÿ èõ (â îòëè÷èå îò 
äèñêîâûõ îðóäèé), ïîçâîëÿÿ ïåðåé-
òè íà áåçãåðáèöèäíóþ òåõíîëîãèþ, 
âûðàâíèâàåò ïîâåðõíîñòü ïîëÿ, ñîçäà-
âàÿ ìóëü÷èðóþùèé âëàãîñáåðåãàþùèé 
ñëîé, îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ óñòîé-
÷èâîñòü ïî÷âû ê âåòðîâîé è âîäíîé 
ýðîçèè.

Ñåðåáðÿíûõ ìåäàëåé óäîñòîåíû 
îáðàçöû òåõíèêè, êîòîðàÿ íå ÿâëÿåòñÿ 
èííîâàöèîííîé, íî åå ïðèìåíåíèå 
ìàêñèìàëüíî âëèÿåò íà ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, â èõ 
÷èñëå:

ñàìîõîäíûé îïðûñêèâàòåëü 
Pantera 4001 («Àìàçîíå», Ãåðìàíèÿ); 

Maestro SW («Õîðø», Ãåðìàíèÿ);

CDS Remote («Êëààñ», Ãåðìàíèÿ);

êîñèëêà ïðèöåïíàÿ äèñêîâàÿ 
GMD 4050 TL («ÊÓÍ», ÑØÀ);

ñåÿëêà Ïëàíòåð Âàäåðøòàä 
Òåìïî TPF8 («Âàäåðøòàä Âåðêåí», 
Øâåöèÿ);

òåðìèíàë Isomatch Tellus («Êâåð-
íåëàíä Ãðóïï», Íèäåðëàíäû);

Êâàäðàíò 3300 – ýëåêòðîãè-
äðàâëè÷åñêàÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ è 
óïðàâëåíèÿ (ÊËÀÀÑ, Ôðàíöèÿ);

Trioliet Solomix 2 24ZKT («Êîëíàã», 
Ðîññèÿ);

íîâûé òðàêòîð ñåðèè 9R («Äæîí
Äèð», ÑØÀ);

îïðûñêèâàòåëü Ïàòðèîò ñèñòå-
ìà Ýéì-Êîììàíä (CNH, Ðîññèÿ);

Siloking Wireless – áåñïðî-
âîäíîé òåðìèíàë äëÿ ïðèöåïíûõ 
ñìåñèòåëåé-êîðìîðàçäàò÷èêîâ («Ñè-
ëîêèíã Ìàéåð», Ãåðìàíèÿ);

ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ òðàêòîðîì 
Comforttip («ÑàìÝ Äîéö-Ôàð», Ðîññèÿ);

æàòêà äëÿ ãðóáîñòåáåëüíûõ 
êóëüòóð ÆÐ-6000 (ÌÍ 600Ñ) (ÊÇ 
«Ðîñòñåëüìàø», Ðîññèÿ);

ñèñòåìà âûãðóçêè Smart Launch 
(ÊÇ «Ðîñòñåëüìàø», Ðîññèÿ).

Í.Ï. Ìèøóðîâ

Награды лучшим!
28 èþíÿ 2012 ã. â ÐÈÀ Íîâîñòè ñîñòîÿëàñü ïðåññ-êîíôåðåíöèÿ, 
íà êîòîðîé áûëè íàçâàíû ïîáåäèòåëè íåçàâèñèìîãî ïðîôåññèî-
íàëüíîãî êîíêóðñà èííîâàöèîííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
ÀÃÐÎÑÀËÎÍ 2012
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