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Л.В. Орлова,
 êàíä. ýêîí. íàóê, äèðåêòîð

(Íåêîììåð÷åñêîå ïàðòíåðñòâî

«Íàöèîíàëüíîå äâèæåíèå ñáåðåãàþùåãî 

çåìëåäåëèÿ»)
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäëàãàþòñÿ ñîçäà-

íèå è ðàçâèòèå èííîâàöèîííûõ íàó÷íî-

îáðàçîâàòåëüíûõ öåíòðîâ â ðåãèîíàõ 

Ðîññèè ñ ðàçëè÷íûìè ïî÷âåííûìè è êëè-

ìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè äëÿ âíåäðåíèÿ 

ñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé â àãðîïðîìûø-

ëåííîì êîìïëåêñå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  íàó÷íî-îáðà-

çîâàòåëüíûé öåíòð, ÂÒÎ, ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííîå îáó÷åíèå, ñáåðåãàþùåå 

çåìëåäåëèå.

Проект создания 
инновационных научно-
образовательных центров 
в зернопроизводящих 
регионах России
Äëÿ ñìÿã÷åíèÿ íåãàòèâíûõ äëÿ 

îòå÷åñòâåííîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
ïîñëåäñòâèé îò âñòóïëåíèÿ Ðîññèè 
â ÂÒÎ è óñïåøíîé ìîäåðíèçàöèè 
àãðàðíîé îòðàñëè íåîáõîäèìî ïðèí-
öèïèàëüíî èçìåíèòü âèäû è ôîðìû 
ãîñïîääåðæêè ñåëüõîçïðîèçâîäèòå-
ëåé â ôîðìàòå «çåëåíîé êîðçèíû».

Ðîññèè íåîáõîäèìà íîâàÿ àãðàð-
íàÿ ïîëèòèêà, êîòîðàÿ äîëæíà áàçèðî-
âàòüñÿ íà êîìïëåêñå ñòðàòåãè÷åñêèõ 
ìåð. Êðîìå äîëãîñðî÷íîé ñòðàòåãèè, 
ðîññèéñêîìó ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó 
íóæåí è êîìïëåêñ áûñòðûõ ìåð, 
ïðèîðèòåòíîé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ 
îðãàíèçàöèÿ òðàíñôåðà ñîâðåìåí-
íûõ çíàíèé è àãðàðíûõ òåõíîëîãèé 
ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿì. Â êà÷åñòâå 
òàêîé ìåðû – áûñòðîé è ýôôåêòèâíîé – 

ïðåäëàãàåòñÿ ñîçäàíèå â òå÷åíèå 
2012-2014 ãã. íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ 
èííîâàöèîííûõ öåíòðîâ (ÍÎÖ) íà 
îñíîâå ãîñóäàðñòâåííî-÷àñòíîãî 
ïàðòíåðñòâà â îñíîâíûõ çåðíîïðî-
èçâîäÿùèõ ðåãèîíàõ ñòðàíû, îñíà-
ùåííûõ ïîëíûì ïàêåòîì ñîâðåìåí-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ è òåõíèêè.   Öåëü 
ñîçäàíèÿ òàêèõ öåíòðîâ – àäàïòàöèÿ 
ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ñáåðå-
ãàþùåãî çåìëåäåëèÿ â ðàçëè÷íûõ 
ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è 
îáåñïå÷åíèå òðàíñôåðà ïðàêòè÷åñêèõ 
çíàíèé ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿì, ïðå-
ïîäàâàòåëÿì è ñòóäåíòàì âûñøèõ è 
ñðåäíèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé.

Перенять 
лучший мировой опыт
Ïî òåõíîëîãèè ïðÿìîãî ïîñåâà â 

ìèðå  âîçäåëûâàåòñÿ áîëåå 125 ìëí ãà. 
Ëèäåðàìè â ïðèìåíåíèè ïðÿìîãî ïî-
ñåâà ÿâëÿþòñÿ Áðàçèëèÿ, Àðãåíòèíà, 
Àâñòðàëèÿ, ÑØÀ è Êàíàäà [1]. Íà ñå-
ãîäíÿøíèé äåíü ýòè ñòðàíû – âåäóùèå 
ýêñïîðòåðû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè â ìèðå.

Â Ðîññèè íåò îôèöèàëüíîé ñòàòè-
ñòèêè ïî ñáåðåãàþùåìó çåìëåäåëèþ. 
Ïî ýêñïåðòíîé îöåíêå, ïëîùàäü çå-
ìåëü, âîçäåëûâàåìûõ ïî òåõíîëîãèè 
ñáåðåãàþùåãî çåìëåäåëèÿ, ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 15,5 ìëí ãà,  èç íèõ ïîä 
ïðÿìûì ïîñåâîì – îêîëî 4,5 ìëí ãà, 
à ïîä òî÷íûì çåìëåäåëèåì – îêîëî
1 ìëí ãà [2].

Âíåäðåíèå òåõíîëîãèé ñáåðåãàþ-
ùåãî çåìëåäåëèÿ ïîçâîëÿåò óâåëè-
÷èòü óðîæàéíîñòü, ñäåëàòü åå ñòà-
áèëüíîé è íå çàâèñèìîé îò ïîãîäíûõ 
óñëîâèé. Ïðèìåíÿÿ äàííûå òåõíîëî-
ãèè, ìîæíî çíà÷èòåëüíî ýêîíîìèòü íà 
èíâåñòèöèîííûõ è òåêóùèõ çàòðàòàõ. 
Ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ,  ïðè âíåäðåíèè 
ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé íà 
çåðíîâîì êëèíå Ðîññèè (47,5 ìëí ãà) 
åæåãîäíàÿ ýêîíîìèÿ òîëüêî ÒÑÌ ñî-
ñòàâèò îêîëî 30 ìëðä ðóá., çàòðàòû 
òðóäà ñîêðàòÿòñÿ â 2,7 ðàç, óâåëè÷èòñÿ 
ðåíòàáåëüíîñòü.

Â òåõíîëîãèÿõ òî÷íîãî çåìëåäå-
ëèÿ êàæäîå ïîëå ðàññìàòðèâàåòñÿ 
êàê íåîäíîðîäíîå ïî ðåëüåôó è 
àãðîõèìè÷åñêîìó ñîñòàâó, ïðè ýòîì 

ÓÄÊ 631.152

Организация трансфера современных 
знаний и аграрных технологий 
cельхозпроизводителям как быстрая мера 
адаптации к ВТО
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ïîäðàçóìåâàåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàí-
íîå ïðèìåíåíèå íà êàæäîì ó÷àñòêå 
ðàçëè÷íûõ äîç óäîáðåíèé è ñðåäñòâ 
çàùèòû ðàñòåíèé (ÑÇÐ). Ýòè òåõíî-
ëîãèè ïîçâîëÿþò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü 
çàòðàòû íà ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ, 
ïîñåâíîé ìàòåðèàë, ÒÑÌ, ÑÇÐ è 
îäíîâðåìåííî ñîêðàòèòü íåãàòèâíîå 
âëèÿíèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó [3].

Èñïîëüçîâàíèå íàâèãàöèîííîé 
ñèñòåìû ïîçâîëÿåò âåñòè êðóãëî-
ñóòî÷íóþ ðàáîòó â ëþáûõ ïîãîäíûõ 
óñëîâèÿõ, íà ëþáîì ðåëüåôå ñ íå-
èçìåííûì êà÷åñòâîì, òî÷íîñòüþ äî 
2,5 ñì (ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî 
âîæäåíèÿ Autopilot), íàáëþäåíèå 
çà àâòîòðàíñïîðòîì, îñóùåñòâëÿòü 
êîíòðîëü ñòîÿíîê, ñëèâà òîïëèâà è 
ó÷åò ðàáî÷åãî âðåìåíè. Ïðèìåíåíèå 
äàííîé ñèñòåìû â ñðåäíåì ïî Ðîñ-
ñèè ïîçâîëèò ñîêðàòèòü çàòðàòû íà 
ÒÑÌ äî 30%, à äèôôåðåíöèðîâàííîå 
âíåñåíèå óäîáðåíèé äàñò ýêîíîìèþ 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé äî 30% [4]. 
Äèôôåðåíöèðîâàííîå âíåñåíèå 
ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé ñ ïîìîùüþ 
WeedSeeker, êîòîðîå â Ðîññèè åùå íå 
ïðèìåíÿåòñÿ, ïîçâîëèò ýêîíîìèòü äî 
80% ÑÇÐ è âîäû [5]. 

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîäîáíûõ ðåçóëü-
òàòîâ âàæíû íå òîëüêî àãðàðíûå òåõíî-
ëîãèè «ïðîðûâà», íî è  ïðèíöèïèàëüíî 
íîâàÿ ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêàÿ îð-
ãàíèçàöèÿ  âñåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé öåïî÷êè – îò íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê 
äî ñòîëà ïîòðåáèòåëÿ.

Â âîïðîñàõ âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèé 
ñáåðåãàþùåãî çåìëåäåëèÿ âî ìíîãèõ 
ñòðàíàõ äåéñòâóåò ïðàêòèêà ïàðò-
íåðñòâà ãîñóäàðñòâà è íàóêè. Òàê, â 
Àâñòðàëèè óæå 20 ëåò äåéñòâóåò GRDÑ 
(çåðíîâàÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ 
êîðïîðàöèÿ), ñîçäàííàÿ ñîâìåñòíî 
ôåðìåðàìè è ãîñóäàðñòâîì äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò 
ïî èçó÷åíèþ è ðàçâèòèþ ñåëüõîç-
êóëüòóð ïî çàêàçó è ïîòðåáíîñòÿì 
ôåðìåðîâ. Åæåãîäíî êîðïîðàöèÿ 
ôèíàíñèðóåò îêîëî 800 ïðîåêòîâ è 
îñóùåñòâëÿåò èññëåäîâàíèÿ îêîëî 
25 âèäîâ ñîðòîâ ñåëüõîçêóëüòóð. Â 
ïàðòíåðàõ – ïÿòü ãîñóäàðñòâåííûõ 
ó÷ðåæäåíèé, âîñåìü óíèâåðñèòåòîâ 
è  íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé 
öåíòð [6].  

Êîðïîðàöèÿ «Embrapa», ñóùåñòâó-
þùàÿ â Áðàçèëèè ñ 1973 ã., ñîçäàëà 

è ðåêîìåíäîâàëà ê ïðàêòè÷åñêîìó 
ïðèìåíåíèþ áîëåå 9 òûñ. òåõíîëîãèé 
â àãðàðíîé ñôåðå, áëàãîäàðÿ êîòî-
ðûì áðàçèëüñêèå ôåðìåðû ñìîãëè 
ñíèçèòü ïðîèçâîäñòâåííûå ðàñõîäû 
è ðàçíîîáðàçèòü àññîðòèìåíò ïðîèç-
âîäèìîé ñåëüõîçïðîäóêöèè ïðè îäíî-
âðåìåííîì ñîõðàíåíèè ïðèðîäíûõ 
ðåñóðñîâ è áåðåæíîì îòíîøåíèè ê 
îêðóæàþùåé ñðåäå. Êîðïîðàöèÿ êî-
îðäèíèðóåò Íàöèîíàëüíóþ ñèñòåìó 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ èññëåäîâàíèé, 
âêëþ÷àþùóþ áîëüøèíñòâî ãîñóäàð-
ñòâåííûõ è ÷àñòíûõ ïðåäïðèÿòèé, 
èìååò 38 èññëåäîâàòåëüñêèõ öåí-
òðîâ, 3 öåíòðà îáñëóæèâàíèÿ è 13  
öåíòðàëüíûõ ïîäðàçäåëåíèé ïî âñåé 
ñòðàíå  [7].

Â Êàíàäå ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî 
îðãàíèçàöèé, çàíèìàþùèõñÿ àãðàð-
íûìè èññëåäîâàíèÿìè. Ôîíä ìåæäó-
íàðîäíûõ êîíôåðåíöèé ïî ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûì áèîòåõíîëîãèÿì 
(ABIC) – íåêîììåð÷åñêàÿ êîðïîðàöèÿ, 
ñîçäàííàÿ â 1998 ã. äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
òåêóùèõ âîçìîæíîñòåé äëÿ íåïðå-
ðûâíîãî îáó÷åíèÿ è ñîòðóäíè÷åñòâà 
â ñðåäå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî áèî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà [8].

Çåðíîâîé èññëåäîâàòåëüñêèé 
êîìèòåò Êàíàäû – íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèé îòäåë êàíàäñêîé çåð-
íîâîé êîìèññèè, áþäæåò êîòîðîé 
ôîðìèðóåòñÿ èç âçíîñîâ, âçèìàåìûõ 
çà óñëóãè, îêàçàííûå ôåðìåðàì, è 
äåíåæíûõ ñðåäñòâ, ïîëó÷àåìûõ îò 
ïàðëàìåíòà. Îñóùåñòâëÿåò òðàíñ-
ôåð ñîâðåìåííûõ àãðîòåõíîëîãèé 
ôåðìåðàì. Èìååò èññëåäîâàòåëüñêèå 
ïëîùàäêè äëÿ îòðàáîòêè òåõíîëîãèé è 
îáó÷åíèÿ ôåðìåðîâ.

Ïðèâåäåííûå ïðèìåðû ðåàëèçà-
öèè èííîâàöèîííîé àãðàðíîé ïîëè-
òèêè âåäóùèõ ñòðàí äîêàçûâàþò âîñ-
òðåáîâàííîñòü òðàíñôåðà òåõíîëîãèé 
â ñåëüõîçïðîèçâîäñòâî.

Профессионально 
сформировать стратегию
ÍÎÖ äîëæíû ñòàòü ïëàòôîðìîé 

äëÿ ïîäãîòîâêè ïðîôåññèîíàëüíûõ 
àãðàðíûõ êîíñóëüòàíòîâ, îáó÷åíèÿ 
ñîâðåìåííûì òåõíîëîãèÿì ñïåöèàëè-
ñòîâ ÀÏÊ, ïðåïîäàâàòåëåé è ñòóäåí-
òîâ àãðàðíûõ âóçîâ.

Ñîçäàíèå 20 öåíòðîâ â ìàñøòà-
áå ñòðàíû îáîéäåòñÿ ïðèìåðíî â

2 ìëðä ðóá., à åæåãîäíûå çàòðàòû
íà ïðîâåäåíèå íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèõ ðàáîò ñîñòàâÿò ïðèìåðíî
200 ìëí ðóá. Ôèíàíñèðîâàíèå äàí-
íîãî ïðîåêòà ïðåäëàãàåòñÿ îðãà-
íèçîâàòü â âèäå ãðàíòîâ ÷åðåç ÎÀÎ 
«Ðîñàãðîëèçèíã», êîòîðûé, â ñâîþ 
î÷åðåäü, ìîæåò ñòàòü àãðîïëàòôîð-
ìîé äëÿ ìîäåðíèçàöèè ÀÏÊ. 

Öåëü – ïîñòðîåíèå ñîâðåìåííîãî 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, îáåñïå÷èâàþ-
ùåãî íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ïðî-
äîâîëüñòâèÿ è ñîõðàíåíèå îãðàíè÷åí-
íûõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ äëÿ áóäóùèõ 
ïîêîëåíèé.

Многопрофильность 
научно-образовательных 
центров
Äëÿ ýôôåêòèâíîãî âíåäðåíèÿ 

äàííûõ òåõíîëîãèé â ÀÏÊ ñ öåëüþ 
ïîâûøåíèÿ åãî êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòè â óñëîâèÿõ ðàáîòû â ÂÒÎ ïðåä-
ëàãàåòñÿ ðàññ÷èòàííàÿ íà äåñÿòü ëåò 
ðåàëèçàöèè ìîäåëü ãîñóäàðñòâåííîãî 
è ÷àñòíîãî ïàðòíåðñòâà. Íà÷àëî êîì-
ìåðöèàëèçàöèè ïðîåêòà  âîçìîæíî 
ïîñëå òðåòüåãî ãîäà (â çàâèñèìîñòè 
îò ñòðóêòóðíîé ñïåöèàëèçàöèè).

Ïðåäëàãàåìûå ó÷àñòíèêè ïëàòôîð-
ìû – Ìèíñåëüõîç Ðîññèè, ôåäåðàëü-
íûå ñòðóêòóðû, ÎÀÎ «Ðîñàãðîëèçèíã», 
ðåãèîíàëüíûå àãðîêëàñòåðû. Ó÷àñò-
íèêè àãðîêëàñòåðà – ñåëüõîçïðîèç-
âîäèòåëè, îòðàñëåâûå ñîþçû, ðå-
ãèîíàëüíûå ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå 
èíñòèòóòû ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, àãðàð-
íûå îáðàçîâàòåëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ 
âûñøåãî è ñðåäíåãî ïðîôåññèîíàëü-
íîãî îáðàçîâàíèÿ, íåêîììåð÷åñêèå 
ïàðòíåðñòâà, ïîñòàâùèêè òåõíèêè, 
îáîðóäîâàíèÿ, ñåìÿí, ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé, ÑÇÐ, îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 
õðàíåíèÿ è îðîøåíèÿ, ïðåäïðèÿòèÿ, 
îáåñïå÷èâàþùèå ñáûò è ëîãèñòèêó 
ïðîäóêöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñî-
âðåìåííûõ òåõíîëîãèé è àäåêâàòíûõ 
óñëîâèé, è äðóãèå çàèíòåðåñîâàííûå 
îðãàíèçàöèè (ðèñ. 1). 

Ôèíàíñèðîâàíèå ïðîåêòà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ èç ñðåäñòâ ôåäåðàëüíî-
ãî áþäæåòà ÷åðåç Ìèíñåëüõîç Ðîññèè 
è ÎÀÎ «Ðîñàãðîëèçèíã» íà îñíîâå 
ãðàíòîâ äëÿ ïðèîáðåòåíèÿ òåõíèêè è 
îáîðóäîâàíèÿ  è ïðîâåäåíèÿ íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò (ÍÈÎÊÐ). 
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Íåêîììåð÷åñêîå ïàðòíåðñòâî 
îðãàíèçóåò ÍÎÖ, ãîòîâèò çàÿâêó íà 
òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå öåíòðà (ïî-
ñòàâêè òåõíèêè, îáîðóäîâàíèÿ, ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ñåìÿí, ÑÇÐ, 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, ÒÑÌ, îáî-
ðóäîâàíèÿ äëÿ ëîãèñòèêè, õðàíåíèÿ è 
îðîøåíèÿ), ôîðìèðóåò ðåãèîíàëüíûé 
àãðîêëàñòåð è  îñóùåñòâëÿåò èññëå-
äîâàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü  â ñîòðóä-
íè÷åñòâå ñ åãî ó÷àñòíèêàìè. 

ÍÎÖ íà áàçå íåêîììåð÷åñêîãî 
ïàðòíåðñòâà (îïåðàòîðà ïðîåêòà) 

ôîðìèðóåòñÿ èç ñëåäóþùèõ îðãàíè-
çàöèîííûõ ñòðóêòóð: Àãðîêîíñàëòèíã, 
Àãðîàóäèò, ÂÒÎ-Êîíñàëòèíã, Àãðîýêî-
ñòðîé, öåíòðîâ èíôîðìàöèîííîãî, 
ñòðàòåãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, ðèòåéëèí-
ãà, òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííûõ.

Ñîçäàíèå ÍÎÖ ïðåäïîëàãàåòñÿ 
íà áàçå íåêîììåð÷åñêîãî ïàðòíåð-
ñòâà ñ ôîðìèðîâàíèåì  íåñêîëüêèõ 
îðãàíèçàöèîííûõ ñòðóêòóð (ðèñ. 2). 
Â öåíòðå äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû 
âñå ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëåíèÿ ñåã-
ìåíòîâ ðûíêà.

Структура инновационного 
агрокластера
Âûïîëíåíèå êîìïëåêñà îðãàíè-

çàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé 
ïî ñîçäàíèþ è îñíàùåíèþ ñèíåðãåòè-
÷åñêîé ñèñòåìû öåíòðîâ êîìïåòåíöèé 
(ëîêàëüíîãî èííîâàöèîííîãî àãðî-
êëàñòåðà) ïðåäïîëàãàåòñÿ â ñîñòàâå: 
öåíòðà àãðîêîíñàëòèíãà, èíòåãðèðóþ-
ùåãî ðàñòåíèåâîä÷åñêîãî ñåêòîðà ñ 
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïîëåâîé ïëîùàä-
êîé (3 òûñ. ãà), ýíåðãîñáåðåãàþùåé è 
ýêîëîãè÷åñêîé òåïëèöû, ñàäîâîä÷å-
ñêîãî è æèâîòíîâîä÷åñêîãî ñåêòîðîâ; 
öåíòðà àãðîàóäèòà, èññëåäîâàòåëü-
ñêîé ëàáîðàòîðèè; èíôîðìàöèîííî-
êîíñóëüòàöèîííîãî, îáó÷àþùåãî  è 
òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîãî öåíòðîâ.

Îñíîâíîé çàäà÷åé  öåíòðà àãðî-
êîíñàëòèíãà ÿâëÿåòñÿ îñóùåñòâëå-
íèå òðàíñôåðà ïåðåäîâûõ àãðî-
òåõíîëîãèé, à òàêæå óíèêàëüíîãî 
èñòî÷íèêà àïðîáèðîâàííîé äëÿ ñåëü-
õîçïðîèçâîäèòåëåé èíôîðìàöèè, 
ïîëó÷åííîé â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ, íàó÷íî-
ìåòîäè÷åñêèõ è íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ 
ðàçðàáîòîê.

Âàæíûìè ôóíêöèÿìè  öåíòðà 
ÿâëÿþòñÿ îáó÷åíèå àãðàðèåâ çàêî-
íîäàòåëüñòâó ÂÒÎ è ïðàêòè÷åñêîå 
èñïîëüçîâàíèå çàùèòíûõ ìåð. 

Öåíòð àãðîàóäèòà îáúåäèíÿåò 
ýêñïåðòîâ â îáëàñòè áóõãàëòåðñêîãî 
ó÷åòà, àóäèòà è îöåíêè. 

Çàäà÷àìè îáó÷àþùåãî öåíòðà 
ÿâëÿþòñÿ ðåàëèçàöèÿ ñèñòåìû îáó-
÷àþùèõ ìåðîïðèÿòèé (ñåìèíàðû, 
êðóãëûå ñòîëû, òðåíèíãè, êîíôåðåí-
öèè è äð.), ñîñòàâëåíèå â èíòåðåñàõ 
çàêàç÷èêîâ-ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé 
ïðîãðàìì öåëåâîé ïîäãîòîâêè ñïå-
öèàëèñòîâ â àãðàðíûõ ó÷åáíûõ çà-
âåäåíèÿõ (êàê îòå÷åñòâåííûõ, òàê è 
çàðóáåæíûõ). 

Äåÿòåëüíîñòü èíôîðìàöèîííîãî 
öåíòðà  ïðåäóñìàòðèâàåò äîâåäåíèå 
ïîëíîé ýêîíîìè÷åñêîé, þðèäè÷åñêîé  
è òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè äî îò-
äåëüíîãî ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäè-
òåëÿ. 

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ðèòåéëèí-
ãîâîãî öåíòðà ÿâëÿþòñÿ ïðîðàáîòêà è 
îðãàíèçàöèÿ äëÿ ðåãèîíàëüíûõ ñåëü-
õîçïðîèçâîäèòåëåé ëîãèñòè÷åñêîé 
öåïî÷êè ïî äâèæåíèþ ïðîèçâåäåííîé 
ñåëüõîçïðîäóêöèè ê ìèíèëîãèñòè-

Ðèñ. 1. Íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíûé öåíòð – àãðàðíàÿ ïëàòôîðìà – 
ýêîíîìèêî-ïðàâîâàÿ ìîäåëü

Ðèñ.2. Ñòðóêòóðà  íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíîãî öåíòðà
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÷åñêèì öåíòðàì, ãäå áóäóò îñóùåñò-
âëÿòüñÿ åå õðàíåíèå, óïàêîâêà è 
ïåðåðàáîòêà, à òàêæå ðåàëèçàöèÿ 
ïðîèçâåäåííîé ïðîäóêöèè ÷åðåç 
îðãàíèçîâàííóþ ñåòü ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ òîðãîâûõ ïðåäïðèÿòèé, ìèíóÿ 
ïîñðåäíèêîâ.

Ñòðóêòóðà òóðèñòñêî-ðåêðåà-
öèîííîãî öåíòðà  íàïðàâëåíà íà 
ôîðìèðîâàíèå îáúåêòà àãðîòóðèñòè-
÷åñêîãî áèçíåñà íà áàçå àãðîêëàñòåðà.

Государство – наука –
производство. 
Синергетический эффект
Âðåìÿ «äóòûõ» öèôð è «óäîáíîé 

ñòàòèñòèêè» óøëî, ñåãîäíÿ ïðèõîäèò 
âðåìÿ âçàèìíîé ÷åñòíîé ðàáîòû 
ãîñóäàðñòâà è áèçíåñà. Ãîñóäàðñòâî 
äîëæíî ñîçäàòü âñå óñëîâèÿ äëÿ òîãî, 
÷òîáû ïîääåðæêà, íàïðàâëÿåìàÿ â 
ðåàëüíûé ñåêòîð, äàâàëà õîðîøèå 
ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè.

Êàê ñòàðò ðåàëèçàöèè  èííîâà-
öèîííîé ïîëèòèêè â îòå÷åñòâåííîì 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïðåäëàãàåòñÿ  
êîìïëåêñ áûñòðûõ ìåð, ïðèîðèòåòíîé 
èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ âíåäðåíèå ñîâ-
ðåìåííûõ çíàíèé è àãðàðíûõ òåõíîëî-
ãèé â ñôåðó ðåàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà. 

Íî ïðè ýòîì âàæíà ãðàæäàíñêàÿ 
àêòèâíîñòü ñàìèõ àãðàðèåâ, êîòîðàÿ 
ñåãîäíÿ â Ðîññèè êðàéíå íèçêà. Òîëüêî 

êðóïíûé áèçíåñ âåäåò äèàëîã ñ âëà-
ñòüþ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû íàëàäèòü ïîñòî-
ÿííîå  êîíñòðóêòèâíîå ñîòðóäíè÷åñòâî 
ìåæäó ñðåäíèìè è ìåëêèìè ñåëüõîç-
ïðåäïðèÿòèÿìè è âëàñòüþ, íåîáõîäè-
ìî ðàçâèâàòü ýôôåêòèâíóþ ñèñòåìó 
îòðàñëåâûõ àññîöèàöèé è ñîþçîâ, 
ñîçäàâàòü è ïîääåðæèâàòü ðåàëü-
íûå íåïðàâèòåëüñòâåííûå îáúåäè-
íåíèÿ.
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ýêîíîìè÷åñêèå îñíîâû è ýôôåêòèâíîñòü 

ñáåðåãàþùåãî çåìëåäåëèÿ. Ñàìàðà. 
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5. Save up to 80% of herbicide Efficient 
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6. Îðëîâà Ë.Â. Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî â 

Àâñòðàëèè//Ðåñóðñîñáåðåãàþùåå çåìëå-
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7. Biotecnologia e Nanotecnologia 

[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]//[Ñàéò Áðàçèëü-

ñêîé êîðïîðàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
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ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèé ïî ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííûì áèîòåõíîëîãèÿì (Êàíàäà)]. 
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Organization of Modern Knowledge and 
Agricultural Technologies Transfer to 
Agricultural Producers as an Effective 
Adaptation Measure of Joining WTO 

L.V. Orlova
Summary. Creation and development of 

innovative research and education centers in 

Russian regions with different soil and climatic 

conditions for introduction of energy-saving 

technologies in the agro-industrial complex 

are proposed.

Key words: research and education 

c e n t e r,  W T O ,  a g r i c u l t u r a l  t r a i n i n g , 

conservation agriculture.

ПЛУГИ ДЛЯ ГЛАДКОЙ ВСПАШКИ ПОЧВЫ
Äëÿ ãëàäêîé âñïàøêè ðàçëè÷íûõ ïî÷â ñ óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì äî 0,09 ÌÏà è òâåðäîñòüþ äî 3 ÌÏà ïîä 

çåðíîâûå è òåõíè÷åñêèå êóëüòóðû íà ãëóáèíó äî 30 ñì, íå çàñîðåííûõ êàìíÿìè, ïëèòíÿêîì è äðóãèìè ïðåïÿòñòâè-
ÿìè, ÇÀÎ «Ðóáöîâñêèé çàâîä çàïàñíûõ ÷àñòåé» âûïóñêàåò  ïëóãè îáîðîòíûå ÏÏÎ-5/6/7-35 «ÀËÌÀÇ». Îíè èìåþò áåññòóïåí÷àòóþ 
ðåãóëèðîâêó øèðèíû çàõâàòà áëàãîäàðÿ èçìåíåíèþ ïåðåêðûòèÿ ìåæäó êîðïóñàìè; ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü îòúåìà îäíîãî-
äâóõ êîðïóñîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò àäàïòèðîâàòü èõ ê ðàçëè÷íûì ïî÷âåííûì, êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì è ýíåðãåòè÷åñêèì ñðåäñòâàì. 
Ðàáî÷èå îðãàíû êîðïóñîâ âûïîëíåíû èç âûñîêîïðî÷íûõ èçíîñîñòîéêèõ ñòàëåé ñ òåðìîîáðàáîòêîé, à íàèáîëåå èçíàøèâàåìûå 
ýëåìåíòû ðàáî÷èõ îðãàíîâ (ëåìåõ) – â âèäå ñáîðî÷íîãî óçëà.

Ïðèìåíåíèå îáîðîòíûõ ïëóãîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè â òåõíîëîãèè îñíîâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû îáåñïå÷èâàåò 
ñíèæåíèå ðàñõîäà òîïëèâà äî 30%, ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè áëàãîäàðÿ ýêîíîìèè âðåìåíè íà îòáèâàíèå çàãîíîê, èñ-
êëþ÷àåò îáðàçîâàíèå ñâàëüíûõ ãðåáíåé è ðàçâàëüíûõ áîðîçä, ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè.

www.almaz.rubtsovsk.ru. 

НОВЫЙ ТРАКТОР НА СЕЛО
ÇÀÎ «Ïåòåðáóðãñêèé òðàêòîðíûé çàâîä» â ðàìêàõ ñîâìåñòíîãî ïðîåêòà ñ ïîëüñêîé ôèðìîé «Pronar» îñâîèë ïðîèçâîäñòâî 

êîëåñíîãî óíèâåðñàëüíî-ïðîïàøíîãî òðàêòîðà «Êèðîâåö Ê-7150» ñ êîëåñíîé ôîðìóëîé 4õ4. Îí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûïîëíåíèÿ 
ðàáîò ïî îñíîâíîé è ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêå ïî÷âû, ïîñåâó çåðíîâûõ è äðóãèõ êóëüòóð, óáîðêå ñâåêëû, çàãîòîâêå êîðìîâ, à 
òàêæå òðàíñïîðòíûõ ðàáîò. Òðàêòîð îñíàùåí øåñòèöèëèíäðîâûì äâèãàòåëåì Deutz TCD 2012 ñ òóðáîíàääóâîì è îõëàæäåíèåì 
íàääóâî÷íîãî âîçäóõà, ïî òîêñè÷íîñòè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ ñîîòâåòñòâóåò íîðìàì Stage 3A. Êîðîáêà ïåðåäà÷ ñèíõðîíèçèðî-
âàíà ñ ïåðåêëþ÷åíèåì ïåðåäà÷ ïîä íàãðóçêîé, ïðèâîä ïåðåäíåãî ìîñòà ñ ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêèì âêëþ÷åíèåì, áëîêèðîâêà 
äèôôåðåíöèàëîâ ïåðåäíåãî è çàäíåãî ìîñòîâ ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêàÿ, òîðìîçà «ìîêðûå», ìíîãîäèñêîâûå, ÷àñòîòà âðàùåíèÿ 
çàäíåãî ÂÎÌ, óïðàâëÿåìîãî ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêè, 540, 750, 1000 è 1400 ìèí-1.

www.kirovets-ptz.com
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ðàáîòå
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Е.И. Решетник,
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.,çàâ. êàôåäðîé
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О.В. Щегорец,
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volna0911@mail.ru

В.И. Худовец,
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(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Äàëüíåâîñòî÷íûé ÃÀÓ»)

Àííîòàöèÿ. Ðàññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ 

î ðàöèîíàëüíîì ïåðåðàñïðåäåëåíèè 

ñöåïíîãî âåñà ìåæäó ìîñòàìè òðàêòîðà 

êëàññà 1,4 ñ êîëåñíîé ôîðìóëîé 4õ2 â 

òðàíñïîðòíîì è ðàáî÷åì ïîëîæåíèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðàêòîð, äîïîëíè-

òåëüíûé ìîñò, òÿãîâî-ñöåïíûå ñâîéñòâà.

Îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ Àìóðñêîé 
îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â ïåðèîä ïðî-
âåäåíèÿ îñíîâíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ðàáîò ïî÷âà èìååò íèçêóþ íåñó-
ùóþ ñïîñîáíîñòü, è ýíåðãåòè÷åñêèå 
ñðåäñòâà, ïðîâàëèâàÿñü äî ìåðçëîòû, 
òåðÿþò ñâîþ ïðîõîäèìîñòü äàæå ïðè 
íåáîëüøèõ êðþêîâûõ íàãðóçêàõ.

Îäèí èç ñïîñîáîâ óëó÷øåíèÿ 
òÿãîâî-ñöåïíûõ ñâîéñòâ òðàêòîðà –
óâåëè÷åíèå ÷èñëà âåäóùèõ êîëåñ. Îä-
íàêî ïðè ýòîì ìîæåò âîçíèêàòü âåñüìà 
íåæåëàòåëüíîå ÿâëåíèå – öèðêóëÿöèÿ 
ìîùíîñòè â çàìêíóòûõ ñèëîâûõ êîí-
òóðàõ òðàíñìèññèè è õîäîâîé ÷àñòè 
òðàêòîðà, èíûìè ñëîâàìè, çàìêíóòûé 
êîíòóð â òðàêòîðå îáðàçóåò ñèëîâîé 
ïîòîê (ÑÏ), ïðîõîäÿùèé ÷åðåç âåäóùèå 
ìîñòû, êîòîðû å ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé, 
ñ îäíîé ñòîðîíû, ÷åðåç òðàíñìèññèþ, 
ñ äðóãîé – ÷åðåç îïîðíóþ ïîâåðõíîñòü 
[1, 2]. 

Ïðîàíàëèçèðîâàâ ÑÏ íà ïðèñóò-
ñòâèå öèðêóëÿöèè ìîùíîñòè, ïîëó÷èì 
óñëîâèå áåcöèðêóëÿöèîííîé ðàáîòû 

òðàêòîðà, êîòîðîå â äàííîì ñëó÷àå 
áóäåò èìåòü âèä:

,                     (1)

ãäå �L – ðàçíîñòü ïðîéäåííîãî 
ïóòè êîëåñàìè òðàêòîðà;

Ð
êð

  – òÿãîâîå óñèëèå òðàêòîðà;
� – êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé 

èçìåíåíèå íàãðóçêè íà âåäóùèå 
êîëåñà.

Èç ôîðìóëû (1) âèäíî, ÷òî öèðêó-
ëÿöèÿ ìîùíîñòè çàâèñèò îò òÿãîâîãî   
óñèëèÿ íà êðþêå, êîòîðîå, â ñâîþ 
î÷åðåäü, çàâèñèò îò ñöåïíîãî âåñà. 
Óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíîãî âåäóùåãî 
ìîñòà äëÿ òðàêòîðà ñ êîëåñíîé ôîðìó-
ëîé 4õ2 ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ñöåïíîé 
âåñ áëàãîäàðÿ åãî ïåðåðàñïðåäåëå-
íèþ ñ ïåðåäíåãî íåâåäóùåãî ìîñòà íà 
äîïîëíèòåëüíûé âåäóùèé ìîñò.

Êàñàòåëüíàÿ ñèëà òÿãè òðàêòîðà 
áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ âûðàæåíèåì:

Ðêà = Ðêòð + Ðêä,               (2)
ãäå Ð

êòð.
 – êàñàòåëüíàÿ ñèëà òÿãè, 

ðàçâèâàåìàÿ òðàêòîðîì, Í;
Ð

êä  
– êàñàòåëüíàÿ ñèëà òÿãè, ðàç-

âèâàåìàÿ äîïîëíèòåëüíûì êîëåñîì 
òðàêòîðà, Í.

Âûðàæàÿ êàñàòåëüíóþ ñèëó òÿãè 
÷åðåç êîýôôèöèåíò ñöåïëåíèÿ ñ 

ïî÷âîé, à òàêæå ó÷èòûâàÿ äàâëåíèå, 
îêàçûâàåìîå ãèäðîöèëèíäðîì íà 
äîïîëíèòåëüíûé ìîñò, ïîëó÷èì:

Ðêð = Ðê – Ð�f = Ðêà = 
= Yêòð��òð + (Yêä + Ð�F + Gä)��ä – P�f.

Èç ôîðìóëû (3) âèäíî, ÷òî óñòà-
íîâêà äîïîëíèòåëüíîãî ìîñòà è ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèå ñöåïíîãî âåñà ìåæäó 
ìîñòàìè  òðàêòîðà óâåëè÷èâàþò ñèëó 
òÿãè íà êðþêå, à  ñëåäîâàòåëüíî, ñíè-
æàþò öèðêóëÿöèþ ìîùíîñòè ìåæäó 
ìîñòàìè òðàêòîðà.

Ñ ýòîé öåëüþ ïðåäëàãàåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü óñòðîéñòâî, ïîçâîëÿþùåå 
ïåðåðàñïðåäåëèòü ñöåïíîé âåñ ìåæ-
äó ïåðåäíèì ìîñòîì òðàêòîðà è 
äîïîëíèòåëüíûì âåäóùèì ìîñòîì 
(ðèñ.1).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèÿ ñöåïíîãî âåñà íà 
òÿãîâîå óñèëèå, ðàçâèâàåìîå òðàê-
òîðîì, áûëè ïðèâåäåíû ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå èññëåäîâàíèÿ.

Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå äàííûå 
(ðèñ. 2), ìîæíî ñäåëàòü âûâîä: èñ-
ïîëüçîâàíèå óñòðîéñòâà äëÿ ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèÿ ñöåïíîãî âåñà ìåæäó 
ìîñòàìè òðàêòîðà ïîçâîëÿåò óâåëè-
÷èòü êàñàòåëüíóþ ñèëó òÿãè òðàêòîðà ñ 
ïî÷âîé. Êðîìå òîãî, áîëüøîå âëèÿíèå 
íà êàñàòåëüíóþ ñèëó òðàêòîðà îêà-

ÓÄÊ 629.3.014.2.017

Повышение опорной проходимости
неполноприводного трактора класса 1,4

(3)
1

êð

L

P�

�
�

�

Ðèñ. 1. Òðàêòîð êëàññà 1,4 ñ äîïîëíèòåëüíûì âåäóùèì ìîñòîì
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Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå êàñàòåëüíîé ñèëû òÿãè «ïî ñöåïëåíèþ»

Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå ñöåïíîãî âåñà â çàâèñèìîñòè
îò äîïîëíèòåëüíîãî óñèëèÿ:
1 – ñöåïíîé âåñ, ïðèõîäÿùèéñÿ íà äîïîëíèòåëüíûé ìîñò;
2 – ñöåïíîé âåñ, ïðèõîäÿùèéñÿ íà çàäíèé ìîñò; 
3 – îáùèé ñöåïíîé âåñ òðàêòîðà

òîðà ñ äîïîëíèòåëüíûì âåäóùèì ìî-
ñòîì áëàãîäàðÿ ïåðåðàñïðåäåëåíèþ 
íàãðóçêè è ôîíó, ïî êîòîðîìó äâèæåò-
ñÿ òðàêòîð, èçìåíåíèå ñîñòàâèëî ñ 
22,4 êÍ (ïî ãðóíòîâîé äîðîãå) äî 
14,9 êÍ (ïî ïîëþ, ïîäãîòîâëåííîìó 
ïîä ïîñåâ).

Îïðåäåëåííûé ïðàêòè÷åñêèé èí-
òåðåñ ïðåäñòàâëÿåò âëèÿíèå äàâëåíèÿ 
â öèëèíäðå íà ñöåïíîé âåñ äîïîëíè-
òåëüíîãî ìîñòà. Êàê ïîêàçàëè èññëå-
äîâàíèÿ, â çàâèñèìîñòè îò äàâëåíèÿ, 
ñîçäàâàåìîãî â ãèäðîöèëèíäðàõ, ñâÿ-
çàííûõ ñ ïåðåäàþùèì óñòðîéñòâîì, 
ïðîèñõîäèò è ïåðåðàñïðåäåëåíèå 
ñöåïíîãî âåñà.

Èñïîëüçîâàíèå óñòðîéñòâà äëÿ 
ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ñöåïíîãî âåñà 
ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü îáùèé ñöåïíîé 
âåñ òðàêòîðà  áëàãîäàðÿ ïåðåðàñïðå-
äåëåíèþ ÷àñòè ñöåïíîãî âåñà ñ ïåðåä-
íåãî íåâåäóùåãî íà âåäóùèå ìîñòû. 
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïåðâîíà÷àëü-
íî îáùèé ñöåïíîé âåñ âîçðàñòàåò 
äî îïðåäåëåííîé âåëè÷èíû (3,2 êÍ), 
à çàòåì ñíèæàåòñÿ (ðèñ. 3). Ýòî ãî-
âîðèò î òîì, ÷òî äàëüíåéøåå óâåëè-
÷åíèå ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ñöåïíîãî 
âåñà íåðàöèîíàëüíî. Óâåëè÷åíèÿ 
ñöåïíîãî âåñà íà âåäóùèå êîëåñà 
ìîæíî äîñòè÷ü óâåëè÷åíèåì ñöåï-
íîãî âåñà, ïðèõîäÿùåãîñÿ íà íåâå-
äóùèå êîëåñà, ïóòåì ïîñòàíîâêè 
äîïîëíèòåëüíûõ ãðóçîâ èëè îáîðó-
äîâàíèÿ.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Àíòîíîâ À.Ñ. Ñèëîâûå ïåðåäà÷è 

êîëåñíûõ è ãóñåíè÷íûõ ìàøèí. Òåîðèÿ è 

ðàñ÷åò. Ë.: «Ìàøèíîñòðîåíèå», 1975. 482 ñ.

2. Ñèëîâûå ïåðåäà÷è òðàíñïîðòíûõ 

ìàøèí. Äèíàìèêà è ðàñ÷åò/ Ñ.Â Àëåêñååâà 

[è äð.]. Ë: «Ìàøèíîñòðîåíèå», 1982. 257 ñ.

Increase of Supporting Flotation
of the 1,4 Class Four-by-Two- Tractors 
S.V. Shchitov, E.I. Reshetnik, 
O.V. Shchegorets, V.I. Hudovets 

Summary. The problem of rational 

reallocation of coupling weight between 

axles of the 1,4 class four-by-two tractor 

in transport and operation position is 

discussed.

Key words: tractor, additional, axle, 

traction and coupling, properties.

çûâàåò ôîí, ïî êîòîðîìó äâèæåòñÿ 
òðàêòîð. Òàê, ó ñåðèéíîãî òðàêòîðà 
â çàâèñèìîñòè îò ôîíà êàñàòåëüíàÿ 

ñèëà òÿãè èçìåíÿåòñÿ îò 16,5 êÍ (ïî 
ãðóíòîâîé äîðîãå) äî 11 êÍ (ïî ïîëþ, 
ïîäãîòîâëåííîìó ïîä ïîñåâ). Ó òðàê-
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В.Ф. Федоренко, 

ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.,

÷ë.-êîðð. Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, äèðåêòîð 

(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»)

fgnu@rosinformagrotech.ru

Àííîòàöèÿ. Èçëîæåíû îñíîâíûå ïî-

ëîæåíèÿ èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîãî 

îáåñïå÷åíèÿ ðåàëèçàöèè íàíîòåõíîëîãèé 

è íàíîìàòåðèàëîâ â ÀÏÊ, ïðåäñòàâëåííûå 

â äîêëàäå íà çàñåäàíèè Ïðåçèäèóìà Ðîñ-

ñåëüõîçàêàäåìèè ïî âîïðîñó «Íàó÷íîå è 

òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå íàíîòåõíîëîãèé 

â àãðîèíæåíåðíîé ñôåðå».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèîííî-

àíàëèòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå, íàíîòåõíî-

ëîãèÿ, íàíîìàòåðèàë, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî.

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà 
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è 
ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è 
ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2013-2020 ãîäû 
ïðåäóñìàòðèâàåò ìîäåðíèçàöèþ ÀÏÊ 
íà èííîâàöèîííîé îñíîâå äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ ðàáîòû îòðàñëè â óñëîâèÿõ ÂÒÎ. 
Ñ ýòîé öåëüþ ïëàíèðóåò-
ñÿ îðãàíèçîâàòü îòáîð 
íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ 
èííîâàöèîííûõ ïðîåê-
òîâ, â òîì ÷èñëå ñ ïðè-
ìåíåíèåì íàíîòåõíîëî-
ãèé è íàíîìàòåðèàëîâ. 
Àíàëèç îòå÷åñòâåííîãî 
è ìèðîâîãî îïûòà ïîêà-
çûâàåò, ÷òî íàíîòåõíî-
ëîãèè è íàíîìàòåðèàëû 
ñîçäàþò êîíêóðåíòíûå 
ïðåèìóùåñòâà, óñïåøíî 
èñïîëüçóþòñÿ âî ìíîãèõ 
îòðàñëÿõ: â ñåëüñêîì õî-
çÿéñòâå, ïðåæäå âñåãî, â 
áèîòåõíîëîãèÿõ, ïðîèç-
âîäñòâå è ïåðåðàáîòêå 
ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà, ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííîì ìàøèíîñòðîåíèè, òåõíè÷å-
ñêîì ñåðâèñå è äðóãèõ íàïðàâëåíèÿõ. 

Ñ ó÷åòîì ìàñøòàáíîñòè çàäà÷ ïî 
ðàñøèðåíèþ èííîâàöèîííîé äåÿòåëü-
íîñòè, óñêîðåíèþ êîììåðöèàëèçàöèè 
íàíîòåõíîëîãèé è íàíîìàòåðèàëîâ 
â ÀÏÊ  Ìèíñåëüõîç Ðîññèè â 2008 ã. 
ïîðó÷èë ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðî-
òåõ» ãîñóäàðñòâåííîå çàäàíèå ïî 
èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîìó 
îáåñïå÷åíèþ ðåàëèçàöèè íàíîòåõ-
íîëîãèé è íàíîìàòåðèàëîâ â ÀÏÊ, 
êîòîðîå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïÿòü íà-
ïðàâëåíèé:

� ìîíèòîðèíã ðàçðàáîòîê ïî íà-
íîòåõíîëîãèÿì è íàíîìàòåðèàëàì è 
îáîñíîâàíèå èõ ïðèìåíåíèÿ â ÀÏÊ;

� ñîçäàíèå áàç äàííûõ ïî íàíî-
òåõíîëîãèÿì è íàíîìàòåðèàëàì, ïðè-
ìåíÿåìûì â ÀÏÊ è ñìåæíûõ îòðàñëÿõ;

�  âûÿâëåíèå, èçó÷åíèå ïåðåäîâîãî 
îïûòà âíåäðåíèÿ íàíîðàçðàáîòîê â 
ÀÏÊ è îöåíêó èõ ýôôåêòèâíîñòè;

�  ïîäãîòîâêó íàó÷íî-àíàëèòè-
÷åñêèõ îáçîðîâ, êàòàëîãîâ, èíôîð-
ìàöèîííî-ñïðàâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, 

ðåêîìåíäàöèé ïî ðåàëèçàöèè íàíî-
òåõíîëîãèé è íàíîìàòåðèàëîâ â ÀÏÊ; 

� îðãàíèçàöèþ ìåæîòðàñëåâûõ 
âûñòàâîê, ñåìèíàðîâ è êîíôåðåíöèé 
ïî ïðîáëåìàì ïðèìåíåíèÿ íàíîòåõ-
íîëîãèé â ÀÏÊ.

Çà ïåðèîä 2008-2012 ãã. èíñòè-
òóòîì áûëè ïðîâåäåíû ñëåäóþùèå 
ìåðîïðèÿòèÿ (ðèñ.1):

� ìîíèòîðèíã ðàçðàáîòîê ïî íà-
íîòåõíîëîãèÿì è íàíîìàòåðèàëàì ñ 
öåëüþ îöåíêè èõ âîçìîæíîãî ïðèìå-
íåíèÿ â ÀÏÊ, ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðîãî 
ïîäãîòîâëåíû è èçäàíû êàòàëîãè «Íà-
ó÷íûå ðàçðàáîòêè ïî èñïîëüçîâàíèþ 
íàíîòåõíîëîãèé â ÀÏÊ» è «Íàíîïðî-
äóêöèÿ äëÿ ÀÏÊ»; 

� êðóãëûé ñòîë «Ïðèìåíåíèå íà-
íîòåõíîëîãèé è íàíîìàòåðèàëîâ â 
ÀÏÊ» è èçäàí ñáîðíèê ñ àíàëîãè÷íûì 
íàçâàíèåì; 

� ïîäãîòîâëåíû è îïóáëèêîâàíû â 
æóðíàëàõ «Íàíîòåõíèêà», «Òåõíèêà è 
îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà», òðóäàõ íàó÷-
íûõ îðãàíèçàöèé ïÿòü àíàëèòè÷åñêèõ 
ñïðàâîê,  íàó÷íûé àíàëèòè÷åñêèé îá-
çîð «Íàíîòåõíîëîãèè è íàíîìàòåðèà-
ëû â àãðîïðîìûøëåííîì êîìïëåêñå», 
äâà íàó÷íûõ èçäàíèÿ «Íàíîòåõíîëî-
ãèè è íàíîìàòåðèàëû â àãðîïðîìûø-
ëåííîì êîìïëåêñå» è «Ïðèîðèòåòíûå 
íàïðàâëåíèÿ è ðåçóëüòàòû íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèé ïî íàíîòåõíîëî-
ãèÿì â èíòåðåñàõ ÀÏÊ» (áîëåå 30 
ñòàòåé). 

Â 2012 ã. ïî èíèöèàòèâå Ìèíñåëü-
õîçà Ðîññèè:

ÓÄÊ 631:620.3:002

Информационно-
аналитическое обеспечение 
реализации нанотехнологий 
и наноматериалов в АПК

Ðèñ. 1. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ
ðåàëèçàöèè íàíîòåõíîëîãèé
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« n a n o Ð î ñ ñ è ÿ » 
êàê îðãàíèçà-
öèÿ, îñóùåñò-
âëÿþùàÿ ôîð-
ìèðîâàíèå áàçû 
äàííûõ ïî íàíî-
òåõíîëîãèÿì è 
íàíîìàòåðèàëàì 
â èíòåðåñàõ ÀÏÊ.

Ðåçóëüòàòû 
ìîíèòîðèíãà íà-
íîòåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîåêòîâ, 
ðåàëèçóåìûõ â 
ÀÏÊ Ðîññèè è çà 
ðóáåæîì è âû-
ïîëíÿåìûõ ïîä 
ý ã è ä î é  Ô À Î 
ÎÎÍ, ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î ðàçëè-
÷èÿõ â ïðèîðè-

òåòàõ. Â íàøåé ñòðàíå ìàêñèìàëüíûé 
îáúåì ðàçðàáîòîê (52%) ïîñâÿùåí 
ïðîèçâîäñòâó ïðîäóêòîâ ðàñòåíèå-
âîäñòâà è æèâîòíîâîäñòâà, òîãäà êàê â 
áàçå äàííûõ ÔÀÎ ê ýòîé ñôåðå ìîæíî 
îòíåñòè äâà íàïðàâëåíèÿ ñ îáúåìîì 
18%: êëîíèðîâàíèå æèâîòíûõ  è ðàñ-
òåíèé (9%), óñòîé÷èâîå ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî (9%). Ïðè 
ýòîì ó ÔÀÎ 27 % ðàçðàáîòîê ïîñâÿ-
ùåíî áèîòåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà 
ïðîäóêòîâ, à â Ðîññèè – 4%. Âîïðîñû 
âåòåðèíàðèè è çàùèòû îêðóæàþùåé 
ñðåäû â ïðîåêòàõ ÔÀÎ çàíèìàþò 
ñîîòâåòñòâåííî 8 è 5%, Ðîññèè – 12 
è 11%. Ïðè ýòîì ÔÀÎ âûäåëÿåò â 
îòäåëüíîå íàïðàâëåíèå áèîäàò÷èêè 
è îáíàðóæåíèå ïàòîãåíîâ (29% âñåõ 
ðàçðàáîòîê). Â ñòðóêòóðå íàíîòåõíî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Ðîññèè ýòî 
íàïðàâëåíèå íå âûäåëåíî.

Ð å ç ó ë üò à ò û 
èññëåäîâàíèé 
â ýòîé ñôåðå è 
ïðåäñòàâëåííûé 
êðàòêèé àíàëèç 
ïîçâîëÿþò ñôîð-
ìóëèðîâàòü êëþ-
÷åâûå ïðîáëåìû, 
òðåáóþùèå ðå-
øåíèÿ:

1.  Êîììåð-
öèàëèçàöèÿ íà-
íîòåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ðàçðàáî-
òîê. Íåîáõîäèìî  

�� ïîäãîòîâëåí ê èçäàíèþ êàòàëîã 
«Íàíîòåõíîëîãè÷åñêèå ðàçðàáîòêè 
àãðàðíûõ âóçîâ», â êîòîðîì ðàññìî-
òðåíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èññëå-
äîâàíèé è îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ íàíî-
òåõíîëîãèé è íàíîìàòåðèàëîâ â ÀÏÊ;

� ïîäãîòîâëåíî è èçäàíî ñîâìåñò-
íî ñ ÌÃÀÓ èì. Â.Ï. Ãîðÿ÷êèíà ó÷åáíîå 
ïîñîáèå äëÿ àãðàðíûõ âóçîâ «Íàíî-
òåõíîëîãèè è íàíîìàòåðèàëû â àãðî-
èíæåíåðèè», êîòîðîå Áþðî Îòäåëåíèÿ 
óäîñòîèëî äèïëîìà  çà ëó÷øóþ ðàç-
ðàáîòêó 2008 ã.;

� ñîçäàíà áàçà äàííûõ ïî íàíî-
òåõíîëîãèÿì è íàíîìàòåðèàëàì, ïðè-
ìåíÿåìûì â ÀÏÊ è ñìåæíûõ îáëàñòÿõ, 
âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ 540 äîêóìåíòîâ 
(ðèñ. 2). Îíà ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü â 
ðåæèìå îí-ëàéí èíôîðìàöèþ î òåõ-
íè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ, îïûòå è ýôôåê-
òèâíîñòè  åå ïðèìåíåíèÿ, ñâåäåíèÿ î 
ðàçðàáîò÷èêå è äð.

Èíñòèòóò àêòèâíî âçàèìîäåéñòâó-
åò  ñ âåäóùèìè íàó÷íûìè öåíòðàìè, 
îðãàíèçàöèÿìè ÐÀÍ, Ðîññåëüõîçàêà-
äåìèåé, âóçàìè Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè 
(ðèñ. 3) ïî êîîðäèíàöèè óñèëèé è ïî-
âûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïðîäâèæå-
íèÿ íàíîòåõíîëîãèé è íàíîìàòåðèà-
ëîâ â ÀÏÊ, ó÷àñòâóåò âî âñåðîññèéñêèõ 
îïðîñàõ ïî îöåíêå ðàçðàáîòàííîñòè 
è ïåðñïåêòèâíîñòè ïðîäóêöèè íàíî-
èíäóñòðèè äëÿ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé 
ýêîíîìèêè. Èíñòèòóò âêëþ÷åí  â èííî-
âàöèîííûé åæåãîäíèê «Ðîñíàíî» «Íà-
íîèíäóñòðèÿ â ðîññèéñêèõ ðåãèîíàõ 

Ðèñ. 2. Áàçà äàííûõ ïî íàíîòåõíîëîãèÿì
è íàíîìàòåðèàëàì, ïðèìåíÿåìûì â ÀÏÊ
è ñìåæíûõ îáëàñòÿõ

Ðèñ. 3. Îðãàíèçàöèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ïî ðàçðàáîòêå è 
ïðîäâèæåíèþ íàíîòåõíîëîãèé è íàíîìàòåðèàëîâ â ÀÏÊ

îïðåäåëèòü ïðèîðèòåòíûå íàïðàâ-
ëåíèÿ (îòðàñëè), ñôîðìèðîâàòü êðóã  
ïîòðåáèòåëåé  íàíîòåõíîëîãè÷åñêèõ 
ðàçðàáîòîê è íàíîìàòåðèàëîâ â ÀÏÊ è 
îöåíèòü ïîòðåáíîñòü â íèõ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà. 

2. Ôèíàíñèðîâàíèå ïåðñïåêòèâ-
íûõ ðàçðàáîòîê ïî íàíîòåõíîëîãèÿì 
è íàíîìàòåðàëàì â ÀÏÊ íà ïåðâîì 
ýòàïå öåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâëÿòü 
çà ñ÷åò ñðåäñòâ áþäæåòà, â òîì ÷èñëå 
ïðîâåäåíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé.

3. Îïðåäåëåíèå ïðèîðèòåòîâ 
íàíîòåõíîëîãè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê. 
Íåîáõîäèìî âåñòè ìîíèòîðèíã  íàêî-
ïëåííîãî ìèðîâîãî è îòå÷åñòâåííîãî 
îïûòà èñïîëüçîâàíèÿ íàíîòåõíîëîãèé 
è íàíîìàòåðèàëîâ â ñåëüñêîì õîçÿé-
ñòâå è ñìåæíûõ îòðàñëÿõ. 

4. Ñîçäàíèå èíôðàñòðóêòóðû 
èññëåäîâàíèé ïî ðàçðàáîòêå  è ðåà-
ëèçàöèè íàíîòåõíîëîãèé è íàíîìàòå-
ðèàëîâ. Ïðåäóñìîòðåíû îðãàíèçàöèÿ 
öåíòðîâ  êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ  
ïî îïûòó ÃÎÑÍÈÒÈ, îñíàùåíèå ñî-
âðåìåííûìè ïðèáîðàìè è  ñïåöèàëü-
íîé èçìåðèòåëüíîé òåõíèêîé äðóãèõ 
íàó÷íûõ êîëëåêòèâîâ, ïðèìåíåíèå 
àóòñîðñèíãà.

5. Ïîäãîòîâêà è ïåðåïîäãîòîâêà 
êàäðîâ  (íàíîòåõíîëîãîâ, ìåòðîëîãîâ, 
èíæåíåðîâ) äëÿ èññëåäîâàòåëüñêîé 
èíôðàñòðóêòóðû, ïðîèçâîäñòâà è èñ-
ïîëüçîâàíèÿ íàíîïðîäóêöèè.

6. Îöåíêà è ìèíèìèçàöèÿ ðèñêîâ, 
ñâÿçàííûõ ñ  âîçäåéñòâèåì íàíîìà-
òåðèàëîâ íà ÷åëîâåêà è îêðóæàþùóþ 
ñðåäó. Ýòî íàïðàâëåíèå íàõîäèò-
ñÿ â íà÷àëüíîé ñòàäèè è íóæäàåòñÿ
â ñåðüåçíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèÿõ.
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Ïðåäëàãàþòñÿ ñëåäóþùèå ìå-
ðîïðèÿòèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ 
îðãàíèçàöèè ÍÈÐ â îáëàñòè ðàçðàáîò-
êè íàíîòåõíîëîãèé è íàíîìàòåðèà-
ëîâ:

1. Ðàçðàáîòêà âåäîìñòâåííîé 
ñòðàòåãèè îðãàíèçàöèè íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, îðè-
åíòèðîâàííûõ ïðåæäå âñåãî  íà 
îñíîâíûå íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå öåëè, 
ïîçâîëÿþùèå ðàöèîíàëüíî ðàñïðå-

äåëèòü ðåñóðñû è áûñòðî äîñòè÷ü 
íàìå÷åííûõ ïîêàçàòåëåé ðàçâèòèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà.

2. Îáåñïå÷åíèå âçàèìîäåéñòâèÿ è 
ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ìíîãî÷èñëåííûìè 
öåíòðàìè è ëàáîðàòîðèÿìè, îðãàíè-
çàöèÿìè è ó÷ðåæäåíèÿìè è ïðåæäå 
âñåãî  ÎÀÎ ÃÊ «Ðîñíàíî», êîíöåðíîì 
«Íàíîèíäóñòðèÿ» è åãî ðåãèîíàëüíû-
ìè öåíòðàìè.

3. Ñîçäàíèå â îòðàñëè ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà ñïåöèàëèçèðîâàííîãî 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà 
ïî êîîðäèíàöèè è èíôîðìàöèîííîìó 
îáåñïå÷åíèþ èññëåäîâàíèé ïî íà-
íîòåõíîëîãèÿì è íàíîìàòåðèàëàì, 
ïðèìåíÿåìûì â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå.

4. Ïåðåñìîòð ñèñòåìû ïîäãîòîâêè 
è ïåðåïîäãîòîâêè êàäðîâ ñ ó÷åòîì 
ðàçâèòèÿ íàíîòåõíîëîãèé è íàíîìà-
òåðèàëîâ â ÀÏÊ.

Ñõåìà îðãàíèçàöèè ðàáîò è êîîð-
äèíàöèè ÍÈÐ â ÀÏÊ Ðîññèè  ïðèâåäå-
íà íà ðèñ. 4.

Information and Analytical Support 
of Implementation of Nanotechnologies 
and Nanomaterials in the Agro-Industri-
al Complex 
V.F. Fedorenko

Summary .  The basic regulat ions 

of information and analytical support of 

implementation of nanotechnology and 

nanomaterials in the agro-industrial complex 

stated in the report «Scientific and technical 

support of nanotechnology agroengineering 

sphere» at the meeting of the Presidium of the 

Russian Agricultural Academy are presented.

Key words: information and analytical 

support, nanotechnology, nanomaterial, 

agriculture.

Ðèñ. 4. Ñõåìà îðãàíèçàöèè è êîîðäèíàöèè ÍÈÐ ïî ïðèìåíåíèþ
íàíîòåõíîëîãèé è íàíîìàòåðèàëîâ â ÀÏÊ Ðîññèè
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû âîïðîñû ìîäåëèðîâàíèÿ àãðî-

òåõíîöåíîçîâ è èñïîëüçîâàíèÿ ìîäåëåé äëÿ óïðàâëåíèÿ àãðî-

ïðîöåññàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìà, öåíîç, ðàñòåíèå, óïðàâëåíèå, 

èíôîðìàöèÿ.

Ñôåðà àãðîïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà îïåðèðóåò 
àãðîòåõíîöåíîçàìè (ÀÒÖ) – íàõîäÿùèìèñÿ â ñîñòîÿíèè 
íåïðåðûâíîãî èçìåíåíèÿ è ðàçâèòèÿ îãðàíè÷åííûìè â 
ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè ñëîæíûìè îòêðûòûìè ñèñòåìà-
ìè, ôóíêöèîíèðóþùèìè â åäèíñòâå ñ âíåøíåé ñðåäîé 
êëèìàòè÷åñêèõ è ïî÷âåííûõ óñëîâèé êîíêðåòíîãî ðåãèîíà. 
Â ñîñòàâ ÀÒÖ âõîäÿò íåðàâíîâåñíûå îáúåêòû ïðèðîäíîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ – áèîöåíîç (ÁÖ) è ðàâíîâåñíûå òåõíè÷å-
ñêèå – òåõíîöåíîç (ÒÖ). Áèîëîãè÷åñêèå öåíîçû ïåðâè÷íû 
ê ÒÖ. Äàæå åñëè ïàðàìåòðû ìíîãîìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, óïðàâëåíèÿ è âíåøíèõ âîç-
äåéñòâèé íåèçìåííû, õàðàêòåðèñòèêè ÁÖ è âõîäÿùåãî â 
íåãî îáúåêòà àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà (ÎÀÏ) ìåíÿþòñÿ 
áëàãîäàðÿ íåïðåðûâíî ôîðìèðóþùèìñÿ è ïðîòåêàþùèì 
ïðîöåññàì ñàìîîðãàíèçàöèè è àâòîðåãóëèðîâàíèÿ â ðàñòå-
íèÿõ è îêðóæàþùåé ñðåäå. Ñòðóêòóðû ÒÖ, ôóíêöèîíàëüíûå 
õàðàêòåðèñòèêè èõ ýëåìåíòîâ íåïîñðåäñòâåííî îïðåäå-
ëÿþòñÿ âèäîì, ñâîéñòâàìè, òðåáîâàíèÿìè è óñëîâèÿìè 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÁÖ. Îáðàòíîå âëèÿíèå (ÒÖ íà ÁÖ) – 
áîëåå ñëàáîå, íî åãî ó÷åò â àãðîïðîèçâîäñòâå îáÿçàòåëåí.

Ìíîãî÷èñëåííûå ýëåìåíòû (ïîäñèñòåìû) ÀÒÖ îáúåäè-
íåíû íåîäíîðîäíûìè ôóíêöèîíàëüíûìè, ñòðóêòóðíûìè, 
èíôîðìàöèîííûìè, ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûìè 
ñâÿçÿìè: ñëàáûìè – íà óðîâíå ÁÖ – ÒÖ, ýëåìåíòîâ ÒÖ; 
ñèëüíûìè – âíóòðè ÁÖ, âíóòðè ýëåìåíòîâ ÒÖ. Èç-çà ðàç-
ëè÷èÿ íàçíà÷åíèé è èíäèâèäóàëüíûõ òðåáîâàíèé ÒÖ íå 
ÿâëÿþòñÿ åäèíûìè ñòðóêòóðàìè, èõ ýëåìåíòû îòíîñè-
òåëüíî îáîñîáëåíû.

Ñóùåñòâóþùèå ÀÒÖ íå âñåãäà âûñîêîýôôåêòèâíû, òàê 
êàê, íåñìîòðÿ íà îáùèå ýíåðãîýôôåêòèâíûå òåíäåíöèè 
ïðèìåíåíèÿ, â èñïîëüçóåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÒÖ èìåþò 
ìåñòî ñóùåñòâåííûå îòñòóïëåíèÿ îò ýòèõ òåíäåíöèé. Ïðè 
ðàçðàáîòêå ýëåìåíòîâ è èõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ÒÖ âîçíè-
êàþò âîïðîñû, áåç îòâåòà íà êîòîðûå (òîëüêî ñ ïîìîùüþ 
òðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé, ìåòîäîâ è ïîäõîäîâ) óñïåøíî 
ðåøèòü çàäà÷ó ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâíûõ ÀÒÖ ñëîæíî:

•  ãëàâíûì ðåçåðâîì ñíèæåíèÿ òåõíîãåííîé ýíåðãîåì-
êîñòè è óâåëè÷åíèÿ óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 

ïðîäóêöèè ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå áèîýíåðãåòè÷åñêîãî 
ÊÏÄ ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðèðîäíîé ýíåðãèè àâòîòðîôíûìè 
ôîòîñèíòåçèðóþùèìè ðàñòåíèÿìè (ïðè ïðîèçâîäñòâå 
ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà èñïîëüçóþò 97-98% ýíåðãèè 
ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ è òîëüêî äî 2-3% òåõíîãåííîé) [1];

•  òåõíîãåííóþ ýíåðãèþ â àãðîïðîèçâîäñòâå öåëåñîî-
áðàçíî ðàññìàòðèâàòü êàê ýíåðãèþ óïðàâëåíèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè äëÿ âûñîêîýôôåêòèâíîãî ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ ðàñòåíèÿìè ñîëíå÷íîé ýíåðãèè [1];

• ðàññðåäîòî÷åííûå â ïðîñòðàíñòâå ýëåìåíòû ÀÒÖ 
(ñàìîñòîÿòåëüíûå ñëîæíûå äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû) 
ôóíêöèîíèðóþò â ñðåäå íåóïðàâëÿåìûõ ñòîõàñòè÷íûõ 
ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ (ïðîöåññû ñàìîîðãàíèçàöèè è 
àäàïòàöèè â ðàñòåíèÿõ, íåîïðåäåëåííûå èçìåíåíèÿ 
óñëîâèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, õàðàêòåðèñòèê èñïîëíè-
òåëüíûõ ðàáî÷èõ ìàøèí è äð.). Ïðè ðåçêèõ êîëåáàíèÿõ 
ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, ñáîÿõ â ðàáîòå ñèñòåì 
êîììóíèêàöèé, ñíàáæåíèÿ è äðóãèõ ÀÒÖ ôóíêöèîíèðóþò 
ñ óõóäøåííûìè ïîêàçàòåëÿìè, à òåõíîëîãè÷åñêèå ïðî-
öåññû â íèõ áåç ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ìîãóò ñòàòü 
íåóñòîé÷èâûìè.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ âîïðîñîâ ðàçðàáàòûâàþò ìîäåëè 
ÀÒÖ (ÌÀ) è íà èõ îñíîâå ñîçäàþò ýíåðãîýôôåêòèâíûå 
àëãîðèòìû óïðàâëåíèÿ, íîâûå ñðåäñòâà àïïàðàòíîé è ïðî-
ãðàììíîé ðåàëèçàöèè óñòðîéñòâ, àãðåãàòîâ è ðàáî÷èõ ìà-
øèí (ýëåêòðèôèöèðîâàííûå, ðîáîòèçèðîâàííûå è äð.) äëÿ 
âûïîëíåíèÿ èëè îáåñïå÷åíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
è èõ óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì. Ìîäåëèðîâàíèå àãðîïðîöåñ-
ñîâ, ïðîãíîçèðîâàíèå ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé ñ ó÷åòîì 
âëèÿíèÿ ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ è ïî÷âåííûõ óñëîâèé íà 
óðîæàéíîñòü ñåëüõîçêóëüòóð – ïåðñïåêòèâíîå íàó÷íîå 
íàïðàâëåíèå ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè àãðîòåõíîëîãèé.

Â îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ àãðîïðîöåññîâ ñôîðìè-
ðîâàëîñü íåñêîëüêî íàó÷íûõ øêîë, ñîçäàí ðÿä ÌÀ ñî 
ñâîåé ñïåöèôèêîé è ñòðóêòóðîé ïîä êîíêðåòíûå öåëè, 
òðåáîâàíèÿ è çàäà÷è [2]. Àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ÌÀ ñâèäå-
òåëüñòâóåò, ÷òî íå âñå îíè ñîîòâåòñòâóþò ïðåäúÿâëÿåìûì 
òðåáîâàíèÿì, ïðè èõ àäàïòàöèè (ðàçëè÷íûå ðåãèîíû, 
òåõïðîöåññû, êóëüòóðû è äð.) âîçíèêàþò ïðîáëåìû ìî-
äèôèêàöèè ñòðóêòóð, ñîãëàñîâàíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé 
ïîëüçîâàòåëÿ, îáíîâëåíèÿ áàç äàííûõ, îïðåäåëåíèÿ 
íóæíîé àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ñîâìåñò-
íîãî àíàëèçà ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ ïðîöåññîâ ïðå-
îáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè è äð. Ýòî îòíîñèòñÿ ê ðàñ÷åòíûì 
îáùåñèñòåìíûì äèíàìè÷åñêèì àäàïòèâíûì ìîäåëÿì, 
ñîñòàâëÿþùèì ïðîöåññîâ â ÀÒÖ è ìîäåëÿì èñïîëíèòåëü-
íûõ ðàáî÷èõ ìàøèí.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ðàìêàõ ìåòîäîëîãè÷åñêîé êîíöåï-
öèè, ñïîñîáíîé êà÷åñòâåííî èçìåíèòü ïîäõîä ê ðåøåíèþ 

ÓÄÊ 631.1

Методологические аспекты управления
техническими устройствами в агротехноценозах
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çàäà÷ ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé, ìàêñè-
ìàëüíî èñïîëüçîâàòü èõ ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè 
â ñòðåìëåíèè ê ñàìîðàçâèòèþ è âûæèâàíèþ, ïîâûñèòü 
«æèçíåñïîñîáíîñòü» ÀÒÖ â óñëîâèÿõ øòàòíûõ èëè âîç-
ìîæíûõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, óñèëèâàåòñÿ âíèìàíèå 
ê âëèÿíèþ ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ íà àãðîïðîöåññû ïðè 
àêòèâíîì âìåøàòåëüñòâå â íèõ ÷åëîâåêà. Èññëåäîâàíèÿ 
Á.È. Êóäðèíà, Â.È. Ãíàòþêà, È.È. Ñâåíòèöêîãî è äðóãèõ 
ñâèäåòåëüñòâóþò îá îäèíàêîâîé ýíåðãîýêîíîìíîé íà-
ïðàâëåííîñòè è åäèíîé èíôîðìàöèîííî-ñóùíîñòíîé ñâÿ-
çè ýòàïîâ ôèçèêî-õèìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè, 
ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì è ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü 
ÀÒÖ (ÒÖ è åñòåñòâåííûå ðàñòèòåëüíûå öåíîçû) êàê åäèíîå 
öåëîå, ñèñòåìó ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà 
[1, 3, 4]. 

Ðàñ÷åòíûå îáùåñèñòåìíûå äèíàìè÷åñêèå àäàïòèâíûå 
ìîäåëè ÀÒÖ ïðè ðåàëèçàöèè êîíêðåòíûõ çàäà÷ ïðîèç-
âîäñòâà äîëæíû:

– ãåíåðèðîâàòü çíà÷åíèÿ ìíîæåñòâ êîíòðîëüíûõ ïàðà-
ìåòðîâ ðåàëèçóåìîé ñòðàòåãèè ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàÿ íà 
âñåõ ýòàïàõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñ ó÷åòîì äåéñòâèÿ 
ñëó÷àéíûõ âîçìóùåíèé ìàêðîîêðóæåíèÿ (êëèìàòè÷åñêèå 
è ïî÷âåííûå óñëîâèÿ è äð.); 

– îòðàæàòü ïðåäûñòîðèþ è âçàèìîñâÿçè, ñðåäíåñå-
çîííóþ ïåðñïåêòèâó ñîñòàâëÿþùèõ ïðîöåññîâ, ïðåä-
ëàãàòü óïðåæäàþùèå óïðàâëåíèÿ è ïðîãíîçèðîâàòü èõ 
ïîñëåäñòâèÿ;

– ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ è òåõíè÷å-
ñêèõ ðåàëèçàöèé ÀÒÖ, îöåíèâàòü ðàñõîä ýíåðãåòè÷åñêèõ, 
ñûðüåâûõ è ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ;

– îáåñïå÷èâàòü ìàêñèìàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïðèðîä-
íûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè (ýêñýðãèè ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, 
âîäíîãî ïîòåíöèàëà è äð.).

Ñëîæíûå äèíàìè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ, òî÷íûé àíàëèç 
è óïðàâëåíèå êîòîðûìè ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïðèíöèïè-
àëüíî çàòðóäíåíû, èäåàëèçèðóþò. Ñèñòåìû ðàçáèâàþò 
íà óïîðÿäî÷åííîå ìíîæåñòâî ôóíêöèîíàëüíî îðèåíòè-
ðîâàííûõ ìîäóëåé, âçàèìîäåéñòâóþùèõ äðóã ñ äðóãîì è 
îáìåíèâàþùèõñÿ ðåñóðñàìè, ýíåðãèåé è èíôîðìàöèåé, 
ïðè ýòîì òî÷íîñòü ðåçóëüòàòîâ ïðàêòè÷åñêè íå ñíèæàåòñÿ. 
Åñëè èñïîëüçîâàòü ýòîò ïðèíöèï äëÿ ÀÒÖ, òî ìîæíî äî-
ïóñòèòü ñëåäóþùåå:

• ïðè ðàçäåëåíèè âûïîëíÿåìûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ è óñòðîéñòâ ÀÒÖ íà îòíîñèòåëüíî íåçàâèñèìûå 
ïðîöåññû è ìîäóëè ñòåïåíüþ äåòàëèçàöèè ÿâëÿþòñÿ îáî-
ñíîâàííûå óðîâíè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ åãî òåõíè÷åñêîé 
÷àñòè è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì ïðîöåññîâ. Îáùåñèñòåìíàÿ 
ìîäåëü – ñîâîêóïíîñòü ìîäóëåé êîìïîíåíòîâ ÀÒÖ è ïðî-
öåññîâ âåãåòàöèè ðàñòåíèé;

• ïîñòðîåíèå ñòðóêòóð ýëåìåíòîâ, èçìåíåíèå, ïðå-
îáðàçîâàíèå è ðàçâèòèå ïðîöåññîâ â ÒÖ âî ìíîãîì ïîä-
÷èíÿþòñÿ îáúåêòèâíûì çàêîíîìåðíîñòÿì, ïî ñòðóêòóðå, 
èçìåíåíèÿì è âçàèìîäåéñòâèÿì ïîäîáíûì çàêîíîìåð-
íîñòÿì â ÁÖ [1, 3, 4];

• èíåðöèîííûå èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè õàðàêòåðèñòèê 
ÎÀÏ, âíåøíèõ âîçäåéñòâèé, ïàðàìåòðîâ è óïðàâëåíèé 
ýëåìåíòîâ ÒÖ îïèñûâàþòñÿ ñòàíäàðòíûìè ìàòåìà-

òè÷åñêèìè ôóíêöèÿìè (ëèíåéíîé, ýêñïîíåíöèàëüíîé, 
ãàðìîíè÷åñêîé, òåõíè÷åñêîãî îïòèìóìà) èëè ìîãóò áûòü 
ñêîìïîíîâàíû èç îòðåçêîâ ýòèõ ôóíêöèé [5]. 

Ïåðâîå äîïóùåíèå îáîñíîâàíî íåîáõîäèìîñòüþ â 
ïåðèîä âîçäåëûâàíèÿ ðàñòåíèé âûïîëíÿòü îïðåäåëåííóþ 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé (ïîäãî-
òîâêà ïî÷âû, ïîñàäêà ðàñòåíèé, îáñëóæèâàíèå ðàçëè÷íûõ 
ñòàäèé èõ âåãåòàöèè è äð.). Ýòè îïåðàöèè õîòÿ è âçàè-
ìîñâÿçàíû îáùåé òåõíîëîãèåé âîçäåëûâàíèÿ ðàñòåíèé, 
îòîáðàæàþòñÿ è ðåàëèçóþòñÿ ÷åðåç ñàìîñòîÿòåëüíûå 
óïðàâëÿþùèå âîçäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûìè ðàáî÷èìè ìà-
øèíàìè, âëèÿþò äðóã íà äðóãà îïîñðåäîâàííî è íåçíà-
÷èòåëüíî. Âòîðîå äîïóùåíèå ðàññìîòðåíî âûøå, òðåòüå 
ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå øòàòíûå ïðî-
öåññû â ïðèðîäíûõ è òåõíè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ ïðîèñõîäÿò 
â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàííûìè çàâèñèìîñòÿìè.

Ïðè ñîçäàíèè ÌÀ è àëãîðèòìîâ óïðàâëåíèÿ ïðîöåññà-
ìè ÀÒÖ äîëæåí ðàññìàòðèâàòüñÿ âî âçàèìîñâÿçè ÷àñòåé: 
ñàìîîðãàíèçóþùåéñÿ – «ðàñòåíèå – âíåøíÿÿ ñðåäà» è 
çàâèñÿùåé îò ÷åëîâåêà äåòåðìèíèðîâàííîé – «âîçäåé-
ñòâèÿ – òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà», ðåæèìû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
êîòîðîé îïðåäåëÿþò ïðîöåññû â ÷àñòè «ðàñòåíèÿ–âíåøíÿÿ 
ñðåäà». Ñëåäîâàòåëüíî, äîëæíû ðàçðàáàòûâàòüñÿ, àíàëèçè-
ðîâàòüñÿ, à çàòåì îáúåäèíÿòüñÿ â åäèíîå öåëîå âñå ìîäåëè: 
áèîëîãè÷åñêàÿ, êëèìàòè÷åñêàÿ, âîçìóùåíèé, òåõíè÷åñêàÿ.

Â ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ÀÒÖ îñíîâíûìè ÿâëÿþòñÿ 
ìîäóëü ïðîäóêòèâíîñòè (âõîä è âûõîä òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ, âîñïðèÿòèå âíåøíèõ âîçäåéñòâèé, ïîääåðæ-
êà ïðîöåññîâ àâòîðåãóëèðîâàíèÿ â ðàñòåíèÿõ) è ìîäóëü 
âåðõíåãî óðîâíÿ ÒÖ (íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàí ñ âíåøíèìè 
âîçäåéñòâèÿìè, ìîäóëåì ïðîäóêòèâíîñòè, êîíòðîëèðóåò 
è àíàëèçèðóåò âñå ïðîöåññû, âûðàáàòûâàåò è ðåàëèçóåò 
êîìàíäû óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè). Ìîäóëè èñïîëíè-
òåëüíûõ ðàáî÷èõ ìàøèí ñâÿçàíû ñ îñíîâíûìè ìîäóëÿìè 
è çàíèìàþò íèæíèé óðîâåíü èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðû
ÀÒÖ.

Ðåøåíèå ðàññìàòðèâàåìûõ ïðîáëåì îñíîâàíî íà 
òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ýëåìåíòîâ ÒÖ, íàïðèìåð, â âèäå 
ýëåêòðèôèöèðîâàííûõ ðàñòåíèåâîä÷åñêèõ ñèñòåì (ÝÐÑ) 
[6] è ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè. Ðàçâèòèå íîâûõ 
ýíåðãîñáåðåãàþùèõ ïðåöèçèîííûõ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ 
òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà 
ñòèìóëèðóåò âíåäðåíèå ÝÐÑ.

Управление 
в агротехноценозах
Óïðàâëåíèå â ÀÒÖ äîëæíî ñïîñîáñòâîâàòü ðåàëèçà-

öèè â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ðàçâèòèÿ âíóòðåííèõ ðåñóð-
ñîâ àäàïòàöèè è áîðüáû ðàñòåíèé ïðè ìèíèìèçàöèè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òåõíîãåííîé ýíåðãèè. Àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ 
ìåòîäîâ àíàëèòè÷åñêîé è èíôîðìàöèîííîé ïîääåðæêè 
ïðîöåññîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÒÖ âûÿâëÿåò ñëåäóþùèå 
ïðîáëåìû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è èñïîëüçîâàíèè àêòèâíîé 
èíòåëëåêòóàëüíîé àâòîìàòèçàöèè â àãðîïðîèçâîäñòâå:

– îòñóòñòâèå åäèíûõ ïðèíöèïîâ è öåëîñòíîé ìåòî-
äîëîãè÷åñêîé êîíöåïöèè ñèñòåìíîãî îïèñàíèÿ ÀÒÖ, ïî-
ñòðîåíèÿ ìîäåëåé àãðîïðîèçâîäñòâà;
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– íåîáõîäèìîñòü êîíòðîëÿ áîëüøîãî ÷èñëà ïàðà-
ìåòðîâ è õàðàêòåðèñòèê òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ;

– îñóùåñòâëåíèå óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé ïðè ïî-
ñòîÿííîì èçìåíåíèè (÷àñòî íå â ïîëíîé ìåðå) îïðåäå-
ëåííûõ óñëîâèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íå  íà ñòîõàñòè÷íûé 
íà ïàðàìåòðè÷åñêîì è àëãîðèòìè÷åñêîì óðîâíÿõ îáúåêò 
óïðàâëåíèÿ – ÎÀÏ, à íà ïðîìåæóòî÷íûå îáúåêòû – äåòåð-
ìèíèðîâàííûå ñòðóêòóðû ÒÖ (âëèÿíèå ñòîõàñòè÷åñêîé 
íåîïðåäåëåííîñòè èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ÎÀÏ íà ýô-
ôåêòèâíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÒÖ äîëæíî èñêëþ÷àòüñÿ 
ãëóáèíîé ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ è àäåêâàòíîé êîì-
ïåíñàöèåé îïåðàòèâíîé, òàêòè÷åñêîé è ñòðàòåãè÷åñêîé 
íåîïðåäåëåííîñòåé);

– ñëîæíîñòü àäåêâàòíîé îöåíêè ïîòåíöèàëüíûõ ðåçóëü-
òàòîâ (â òîì ÷èñëå èç-çà íåäîñòàòêà òåêóùåé è àïðèîðíîé 
èíôîðìàöèè î ïàðàìåòðàõ è ïîêàçàòåëÿõ ïðîöåññîâ è 
îáîðóäîâàíèÿ) è ìàòåìàòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ óïðàâëÿåìûõ 
îáúåêòîâ è âíåøíèõ âîçäåéñòâèé, îòñóòñòâèå îðèåíòàöèè 
èíôîðìàöèîííîãî, àíàëèòè÷åñêîãî è òåõíè÷åñêîãî îáå-
ñïå÷åíèÿ ïðîöåññîâ íà ïîääåðæêó ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ 
îáúåêòîâ;

– îãðàíè÷åíèå ïðîöåññîâ öåëåâîãî îïåðàòèâíîãî 
óïðàâëåíèÿ òåõíè÷åñêèìè, òåõíîëîãè÷åñêèìè, èíôîðìà-
öèîííûìè, ýêîíîìè÷åñêèìè è äðóãèìè ôàêòîðàìè.

Äëÿ ýíåðãîïðåîáðàçóþùåãî ïðîöåññà àãðàðíîãî ïðî-
èçâîäñòâà ôîðìèðîâàíèå ïðîäóêòèâíîñòè îðãàíèçìàìè 
íà ïåðâîì ýòàïå ðàçðàáîòêè êîððåêòíî è öåëåñîîáðàçíî 
ôîðìàëèçîâàòü â öåëåâóþ ôóíêöèþ óïðàâëåíèÿ ðàñõîäîì 
ýíåðãîðåñóðñîâ â âèäå ýêñýðãåòè÷åñêîãî òåîðåòè÷åñêî-
ãî ÊÏÄ ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè (îïðåäåëåííûì òèïîì 
ïðåîáðàçîâàòåëÿ è ýêîíîìè÷åñêîãî êðèòåðèÿ) [1]. Òàêîå 
óïðàâëåíèå öåëåñîîáðàçíî ðåàëèçîâûâàòü è êîððåêòèðî-
âàòü â õîäå ïðîöåññîâ íà âåðõíåì óðîâíå èåðàðõè÷åñêîé 
ñòðóêòóðû ÀÒÖ, à äëÿ êîìïîíåíòîâ ÒÖ êðèòåðèè êà÷åñòâà 
óïðàâëåíèÿ äðóãèå. Äëÿ ÝÐÑ âàæíî ñíèçèòü ïîòåðè ïðî-
äóêöèè è îãðàíè÷èòü çàòðàòû ýíåðãîðåñóðñîâ ïðè çàäàí-
íûõ çàêîíàõ äâèæåíèÿ ôàçîâûõ êîîðäèíàò ïðèâîäîâ ñ íà-
ëîæåíèåì îãðàíè÷åíèé íà áûñòðîäåéñòâèå äëÿ ñíèæåíèÿ 
äèíàìè÷åñêèõ ïåðåãðóçîê ïðè äâèæåíèè áîëüøèõ ìàññ 
è ïîçèöèîíèðîâàíèè ðàáî÷èõ îðãàíîâ. Ìàêñèìàëüíîå 
áûñòðîäåéñòâèå òðåáóåòñÿ äëÿ îòäåëüíûõ ìåõàíèçìîâ, 
íàïðèìåð ìåõàíèçìîâ ïåðåìåùåíèÿ ìîñòîâûõ àãðåãàòîâ 
ÝÐÑ.

Óïðàâëåíèÿ â ÀÒÖ íåîáõîäèìî ðàçäåëèòü íà ãðóïïû, 
ó÷èòûâàþùèå íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå ÎÀÏ íà ðåæè-
ìû ðàáîòû ýëåìåíòîâ ÒÖ (âíåñåíèå óäîáðåíèé, ïîëèâ, 
áîðüáà ñ âðåäèòåëÿìè è äð.) áåç íåïîñðåäñòâåííîãî 
ó÷åòà ÎÀÏ (óïðàâëåíèå ñðåäñòâàìè ìîíèòîðèíãà ïðî-
öåññîâ, ïðåäîòâðàùåíèå îáðûâà ïèòàþùåãî êàáåëÿ 
ðàáî÷èõ ìàøèí ñ êàáåëüíûì ïèòàíèåì è äð.). Ïîýòîìó 
íåîáõîäèìî ðàçðàáàòûâàòü, êàê ìèíèìóì, äâà êëàññà 
ìàòåìàòè÷åñêèõ ôóíêöèîíàëüíûõ ìîäåëåé è àëãîðèòìîâ 
óïðàâëåíèÿ – âåðõíåãî óðîâíÿ (àãðîïðîöåññû èëè ÀÒÖ â 
öåëîì) è èñïîëíèòåëüíîãî óðîâíÿ (îòäåëüíûå óñòðîéñòâà 
è ðàáî÷èå ìàøèíû). Äëÿ óäîáñòâà ââåäåì êëàññèôèêàöèþ 
óïðàâëåíèé â ÀÒÖ.

Â ñëîæíîé ìíîãîôàêòîðíîé àãðîñèñòåìå «ðàñòåíèå 
– îêðóæàþùàÿ ñðåäà – ôàêòîðû ñðåäû óïðàâëåíèé» äåé-
ñòâóþùèå íà ðàñòåíèÿ èçâíå íåòåõíîãåííûå ôàêòîðû 
(âîçìóùåíèÿ) îêðóæåíèÿ (èíòåíñèâíîñòü ñîëíå÷íîãî 
èçëó÷åíèÿ, òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü âîçäóõà, õèìè÷å-
ñêèé è îðãàíè÷åñêèé ñîñòàâ, òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü 
ïî÷âû è äð.) è ôàêòîðû âíåøíåãî òåõíîãåííîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà ðàñòåíèÿ, èçìåíÿÿ êîòîðûå ìîæíî âëèÿòü íà 
òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è íà ðàñòåíèÿ (óïðàâëåíèÿ, 
îïðåäåëÿþùèå ðåæèìû ðàáîòû òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ 
ïîääåðæêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ), ðàçáèâàåì íà 
òðè ãðóïïû, à èìåííî:

•  âíåøíåå óïðàâëåíèå – ñàìîîðãàíèçóþùèåñÿ íå-
óïðàâëÿåìûå èëè ñëàáîóïðàâëÿåìûå (çà èñêëþ÷åíèåì 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ òåïëè÷íîãî ðàñòåíèåâîäñòâà) 
âíåøíèå íåòåõíîãåííûå ôàêòîðû îêðóæåíèÿ;

•  òèïîâîå óïðàâëåíèå – äåòåðìèíèðîâàííûå ôàêòî-
ðû âíåøíåãî òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, âûïîëíÿåìîãî 
ñîãëàñíî òåõíîëîãè÷åñêîìó ðåãëàìåíòó ïðîöåññà äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ óñëîâèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, 
íå èçìåíÿþùèåñÿ èëè èçìåíÿþùèåñÿ íåçíà÷èòåëüíî 
ïî ñîñòàâó, ïàðàìåòðàì è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çà äëè-
òåëüíûé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè. Ïðè êîíêðåòíîì âíåøíåì 
óïðàâëåíèè è èäåàëüíîì ïî òðåáîâàíèÿì âûñîêîýôôåê-
òèâíîãî ïðîèçâîäñòâà òèïîâîì óïðàâëåíèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
ðåçóëüòàòà äîñòàòî÷íî ðåàëèçîâàòü òèïîâîå. Íà ïðàêòèêå 
âíåøíåå óïðàâëåíèå ìîæåò óõóäøàòü èëè óëó÷øàòü óñëî-
âèÿ âåãåòàöèè ðàñòåíèé, à òèïîâîå – áûòü íåäîñòàòî÷íûì 
ïî òðåáîâàíèÿì âûñîêîýôôåêòèâíîãî ïðîèçâîäñòâà, è 
òîãäà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýòèõ óñëîâèé ïðèìåíÿþò êîððåêòè-
ðóþùåå óïðàâëåíèå;

•  êîððåêòèðóþùåå óïðàâëåíèå – ôàêòîðû îïåðàòèâ-
íîãî âíåøíåãî òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ðàñòåíèÿ ñ 
ïðèâëå÷åíèåì äîïîëíèòåëüíûõ ðåñóðñîâ äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ âûñîêîýôôåêòèâíîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïàðàäèãìà êîð-
ðåêòèðóþùåãî óïðàâëåíèÿ àãðîñèñòåìàìè ïðåäïîëàãàåò 
ðåàëèçàöèþ èíòåëëåêòóàëüíîãî óïðàâëåíèÿ êàê ðåàêöèþ 
íà âîçíèêàþùèå îòêëîíåíèÿ îò òðåáóåìûõ çíà÷åíèé 
ïàðàìåòðîâ è õàðàêòåðèñòèê ïðîöåññà è íà íåøòàòíûå 
ñèòóàöèè, ïîèñê íàèëó÷øåé ñòðàòåãèè ïî îòíîøåíèþ ê 
öåëè óïðàâëåíèÿ. Ýòî – óïðàâëåíèå â ðåæèìå ðåàëüíîãî 
âðåìåíè áåç íåàäåêâàòíîãî çàïàçäûâàíèÿ ïîëîæèòåëü-
íîãî èçìåíåíèÿ äåéñòâèòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ðàñòåíèé, 
ôóíêöèîíàëüíûõ è òåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ àãðîñèñòåìû 
â öåëîì, èíèöèèðîâàííîå îáúåêòèâíîé íåîáõîäèìîñòüþ 
âûÿâëåííîãî íåñîîòâåòñòâèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ è òåõíè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àãðîñèñòåìû è åå ñîñòàâëÿþùèõ 
îáëàñòè äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé, óñòîé÷èâîé äèíàìèêè 
èçìåíåíèÿ ýòèõ õàðàêòåðèñòèê, êîòîðàÿ ìîæåò ïðèâåñòè 
ê òàêîìó íåñîîòâåòñòâèþ.

Êàæäîìó èç ýòèõ óïðàâëåíèé ñîîòâåòñòâóþò ìíîæå-
ñòâà ïàðàìåòðîâ (ñîîòâåòñòâåííî, Ì

Â
, Ì

Ò
, Ì

Ê
), êîòîðûå 

âìåñòå ñî ìíîæåñòâàìè ïàðàìåòðîâ è õàðàêòåðèñòèê 
ÎÀÏ (Ì

ÎÀÏ
), êðèòåðèåâ ýôôåêòèâíîñòè è öåëåâîé ôóíê-

öèè óïðàâëåíèÿ ÀÒÖ (Ì
Ý
), â òîì ÷èñëå îïòèìàëüíûõ 

(Ì
Ýî

), îáðàçóþò ìíîãîìåðíîå ìíîæåñòâî ïåðåìåí-
íûõ ïðîöåññîâ ñëîæíîé ìíîãîôàêòîðíîé ñèñòåìû «ðàñ-
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òåíèå – îêðóæàþùàÿ ñðåäà – ñðåäà ôàêòîðîâ óïðàâëåíèé» 
– ÀÒÖ (Ì

ÀÒÖ
):

( ( ( ))) ,      

: , .
Â Ò Ê ÎÀÏ Ý ÀÒÖ

Ò Ò Ý Ýo Ý Ý Ýo Ýo

Ì Ì Ì Ì Ì Ì

m m

�

� 	 � 	 	

� � � �
М m m М m М

Модели агротехноценозов
Òàê êàê êîíå÷íàÿ ïðîäóêöèÿ â ÀÒÖ ôîðìèðóåòñÿ ðàñòå-

íèÿìè, ïðè óïðàâëåíèè ïðîöåññàìè â òàêèõ îáúåêòàõ âà-
æåí ó÷åò âëèÿíèÿ íà ðåàëèçàöèþ ïðîäóêöèè ãåíåòè÷åñêîé 
èíôîðìàöèè ýòèõ îðãàíèçìîâ è ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé èõ 
ïðîèçðàñòàíèÿ íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà. Ïðè îáùå-
ñèñòåìíîì ðàññìîòðåíèè ÀÒÖ, ó÷åò êîòîðîãî íåîáõîäèì 
ñ íà÷àëà îáîñíîâàíèÿ êîíêðåòíûõ îáúåêòîâ ïðîèçâîäñòâà 
ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà, ïðèíöèïèàëüíàÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè îñíîâûâàåòñÿ íà ïðèí-
öèïå ýíåðãåòè÷åñêîé ýêñòðåìàëüíîñòè ñàìîîðãàíèçàöèè 
[1, 7]. Â õîäå àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ïðîäóêöèîííûì 
ïðîöåññîì ðàñòåíèé â ñëîæíîé ìíîãîôàêòîðíîé ñèñòåìå 
«ðàñòåíèå – îêðóæàþùàÿ ñðåäà – ñðåäà ôàêòîðîâ óïðàâëå-
íèé» â ïðîñòðàíñòâå ìíîæåñòâà Ì

ÀÒÖ
 âûáèðàþò îäíó, íàè-

áîëåå áûñòðî ìåíÿþùóþñÿ è íàèáîëåå ñèëüíî âëèÿþùóþ 
íà ïðîöåññû â ñèñòåìå ïåðåìåííóþ ïîðÿäêà, à çàòåì â 
ïðîñòðàíñòâå ìíîæåñòâà Ì

Ò
 – îäèí èëè íåñêîëüêî ïàðàìå-

òðîâ óïðàâëåíèÿ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùåñòâèòü 
âîçäåéñòâèÿ íà ïðîäóêöèîííûå ïðîöåññû ðàñòåíèé. Èç-
ìåðÿþò çíà÷åíèå ïåðåìåííîé ïîðÿäêà, à ïî òåñòîâîé áàçå 
ôàêòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé îïðåäåëÿþò êàêîé èç ïàðàìåòðîâ 
óïðàâëåíèÿ íàõîäèòñÿ â îòíîñèòåëüíîì ìèíèìóìå, ò.å. 
èçìåíåíèå êàêîãî èç ïàðàìåòðîâ óïðàâëåíèÿ ïðèâåäåò ê 
íàèáîëüøåìó ðîñòó ïåðåìåííîé ïîðÿäêà. Èçìåíåíèå ïà-
ðàìåòðîâ óïðàâëåíèÿ âûáèðàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíî 
ñîîòâåòñòâîâàëî ïîâûøåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïîòåíöèàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè ðàñ-
òåíèé â óñëîâèÿõ ýêñòðåìàëüíîãî çåìëåäåëèÿ â ìîäåëÿõ 
â êà÷åñòâå ïåðåìåííîé ïîðÿäêà öåëåñîîáðàçíî âûáèðàòü: 
äëÿ çàñóøëèâûõ þæíûõ çîí çåìëåäåëèÿ, êîãäà ñîëíå÷íîå 
èçëó÷åíèå ìîæåò íåãàòèâíî âëèÿòü íà óðîæàéíîñòü ðàñòåíèé 
è åãî êà÷åñòâî – âëàæíîñòü ïî÷âû (ýêñýðãèÿ ïî÷âåííîãî âî-
äíîãî ïîòåíöèàëà), äëÿ ñåâåðíûõ õîëîäíûõ çîí çåìëåäåëèÿ, 
êîãäà ãëàâíûì íåãàòèâíûì âîçäåéñòâèåì ÿâëÿþòñÿ íèçêèå 
òåìïåðàòóðû – òåìïåðàòóðó îêðóæàþùåãî âîçäóõà (ýêñýðãèÿ 
òåìïåðàòóðíîãî ïîòåíöèàëà), äëÿ çîí çåìëåäåëèÿ ñðåäíåé 
ïîëîñû – ñóììàðíóþ ýêñýðãèþ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â îò-
íîøåíèè ôîòîñèíòåçà ðàñòåíèé. Ðîëü ýêñýðãèè ñîëíå÷íîé 
ýíåðãèè äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ àãðîýêîëîãè÷å-
ñêèõ âåëè÷èí â çåìëåäåëèè, ðàñòåíèåâîäñòâå è ýêîëîãèè 
àíàëîãè÷íà ðîëè ñêîðîñòè ñâåòà â òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå 
[1]. Çíà÷åíèå ýêñýðãèè ñîëíå÷íîé ýíåðãèè îãðàíè÷èâàåò 
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå êàê ïëîäîðîäèÿ çåìåëüíîãî óãîäüÿ, 
òàê è ïîòåíöèàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé (âèäà, ñîðòà, 
ãèáðèäà) â çàäàííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ñëåäîâà-
òåëüíî, â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî 
îñóùåñòâëÿòü âîçäåéñòâèÿ íà ïðîäóêöèîííûå ïðîöåññû 
ðàñòåíèé, äëÿ çàñóøëèâûõ þæíûõ çîí çåìëåäåëèÿ íàèáîëåå 
ðàöèîíàëüíî ïðèíÿòü çíà÷åíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ 

ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ èõ çíà÷åíèé ê îòíîñèòåëüíîìó ìè-
íèìàëüíîìó çíà÷åíèþ (òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü âîçäóõà, 
êîíöåíòðàöèÿ ìèíåðàëüíûõ ýëåìåíòîâ êîðíåâîãî ïèòàíèÿ, 
ñóììàðíàÿ ýêñýðãèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â îòíîøåíèè 
ôîòîñèíòåçà ðàñòåíèé), äëÿ ñåâåðíûõ õîëîäíûõ çîí çåì-
ëåäåëèÿ – çíà÷åíèÿ ñóùåñòâóþùèõ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ èõ çíà÷åíèé ê îòíîñèòåëüíîìó 
ìèíèìàëüíîìó çíà÷åíèþ (òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü ïî÷âû, 
êîíöåíòðàöèÿ ìèíåðàëüíûõ ýëåìåíòîâ êîðíåâîãî ïèòàíèÿ, 
ñóììàðíàÿ ýêñýðãèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â îòíîøåíèè 
ôîòîñèíòåçà ðàñòåíèé), äëÿ çîí çåìëåäåëèÿ ñðåäíåé ïî-
ëîñû – òåìïåðàòóðó, âëàæíîñòü âîçäóõà, âëàæíîñòü ïî÷âû, 
êîíöåíòðàöèþ ìèíåðàëüíûõ ýëåìåíòîâ êîðíåâîãî ïèòàíèÿ.

Íà îñíîâå ýòèõ ìîäåëåé ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ êîëè÷å-
ñòâåííîå (àíàëèòè÷åñêîå) âçàèìíî ñîãëàñîâàííîå îïðåäå-
ëåíèå êëþ÷åâûõ àãðîýêîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí: àãðîêëèìàòè-
÷åñêîãî (áèîêëèìàòè÷åñêîãî) è ìåëèîðàòèâíûõ ïîòåíöèàëîâ 
çåìåëüíûõ óãîäèé, èõ ïëîäîðîäèÿ, à òàêæå ïðîäóêòèâíîñòè 
ðàñòåíèé â çàäàííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ [1].

Áëîê-ñõåìà óñòðîéñòâà, ðåàëèçóþùåãî ïðîöåññû 
óïðàâëåíèÿ àãðîòåõíîëîãèÿìè â æàðêèõ ðåãèîíàõ, ïðè-
âåäåíà íà ðèñóíêå.  Ñòðóêòóðû ñèñòåì óïðàâëåíèÿ äëÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ â ðåãèîíàõ ñðåäíåé ïîëîñû è â çîíàõ ñ 
õîëîäíûì êëèìàòîì àíàëîãè÷íû.

Áëîê-ñõåìà óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ äëÿ ïðèìåíå-
íèÿ â æàðêèõ ðåãèîíàõ:
1 – äàò÷èê âëàæíîñòè ïî÷âû; 
2 – áëîê âû÷èñëåíèÿ ðàñ÷åòíîé âåëè÷èíû ýêñýðãèè ïî-
÷âåííîãî âîäíîãî ïîòåíöèàëà;
3 – òàéìåð; 4 – áëîê ïàìÿòè; 5 – êîìïàðàòîð; 
6 – óïðàâëÿþùèé ëîãè÷åñêèé êîììóòàòîð;
7 – äàò÷èê òåìïåðàòóðû ïî÷âû;
8 – äàò÷èê òåìïåðàòóðû âîçäóõà; 9 – äàò÷èê ìîùíîñòè 
ýêñýðãèè îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ;
10-14 – óïðàâëÿþùèå êëþ÷è

Â ðàññìîòðåííûõ óñòðîéñòâàõ ïðè óïðàâëåíèè ïðîöåñ-
ñàìè âûðàùèâàíèÿ ðàñòåíèé, åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà 
ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà èëè ñîîáùåñòâà 



Техника и оборудование для села №10, 2012
15

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

(ïåðåìåííîé ïîðÿäêà) ñíèæàåòñÿ, à èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ 
óïðàâëåíèÿ íå ñîãëàñóåòñÿ ñ ñàìîîðãàíèçàöèîííîé íàïðàâ-
ëåííîñòüþ ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, ïðîèçâîäÿò êîð-
ðåêòèðîâêó èçìåíåíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ íà ïðîòèâîïîëîæíîå.
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ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.,

÷ë.-êîðð. Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, 

çàâ. îòäåëîì;

А.И. Зеленцов,
êàíä. òåõí. íàóê, çàâ. ëàá.;

В.В. Челноков,
êàíä. òåõí. íàóê, ñò. íàó÷. ñîòð.

(ÃÍÓ ÂÈÝÑÕ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè)

femaks@bk.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåí àâòîìàòè÷å-

ñêèé ó÷åòíî-òðàíñïîðòíûé áëîê (ÓÒÁ), â 

êîòîðîì îòäåëüíî äëÿ äîåíèÿ è  ïðîìûâêè  

ïðåäóñìîòðåíû ñâîé àëãîðèòì êîììóòà-

öèè è ðåæèì ïîòîêîâ æèäêîñòè è âîçäóõà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîëîêî, äîåíèå, 

ó÷åò, ìîëîêîïðîâîä, àâòîìàòè÷åñêèé, 

ó÷åòíî-òðàíñïîðòíûé áëîê.

Âîïðîñ ó÷åòà ìîëîêà îò ãðóïïû 
êîðîâ, çàêðåïëåííûõ çà äîÿðêîé, 
â Ðîññèè âîçíèê îäíîâðåìåííî ñ 
ñîçäàíèåì è âíåäðåíèåì äîèëü-
íîé óñòàíîâêè ñ ìîëîêîïðîâîäîì. 
Ïåðâûé ìîëîêîïðîâîä â Ðîññèè 
ïî ïðåäëîæåíèþ Â.Ì. Êîçëîâà áûë 
ñìîíòèðîâàí â 1952 ã. â ñîâõîçå «Ìî-
ëî÷íûé ãèãàíò» Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. 
Ñáîð ìîëîêà èç ìîëîêîïðîâîäà îñó-
ùåñòâëÿëñÿ â ìîëî÷íûå ðåçåðâóàðû, 
ê êîòîðûì áûë ïîäâåäåí âàêóóì. 
Îäíîâðåìåííî ýòè ðåçåðâóàðû ïî-
çâîëÿëè ïðîâîäèòü ó÷åò íàäîåâ 
ìîëîêà îò ãðóïïû êîðîâ, çàêðåïëåí-
íûõ çà äîÿðêîé. Îòìåòèì, ÷òî òàêóþ 
ñõåìó ìîæíî âñòðåòèòü íà ôåðìàõ 
è ñåãîäíÿ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîí-
òðîëüíûõ äîåê ïðåäóñìàòðèâàëèñü 
ñïåöèàëüíûå ïðîçðà÷íûå ïåðåíîñ-
íûå äåñÿòèëèòðîâûå ìîëîêîìåðû. 
Ïðèìåðíî òàêàÿ æå ñõåìà áûëà èñ-
ïîëüçîâàíà ïðè ñîçäàíèè  ïåðâîé â  
ÑÑÑÐ ñåðèéíîé äîèëüíîé óñòàíîâêè 
ñ ìîëîêîïðîâîäîì ÄÓ-150.

Ó÷åò íàäîåâ îò ãðóïïû êîðîâ ñî 
ñáîðîì ìîëîêà â îòäåëüíûå ðåçåð-
âóàðû èìåë  ñóùåñòâåííûå íåäî-
ñòàòêè. Â òå÷åíèå âñåé äîéêè ìîëîêî 

íå îõëàæäàëîñü. Ïðîìûâêà ìîëî÷-
íîãî ðåçåðâóàðà îñóùåñòâëÿëàñü 
âðó÷íóþ,  âñëåäñòâèå ýòîãî – íèçêîå 
êà÷åñòâî ïîëó÷àåìîãî ìîëîêà. Äëÿ 
óñòðàíåíèÿ ýòèõ íåäîñòàòêîâ â íà-
÷àëå 1970-õ ãîäîâ áûë ðàçðàáîòàí 
è èçãîòîâëåí ñïåöèàëüíûé âàêóó-
ìèðîâàííûé ðåçåðâóàð-îõëàäèòåëü 
ÒÎÂ-1, îäíàêî èç-çà áîëüøîé ìàññû, 
ãàáàðèòîâ è íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ 
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé 
îí íå íàøåë ïðèìåíåíèÿ.

Äëÿ ãðóïïîâîãî ó÷åòà íàäîåâ áûëî 
ïðåäëîæåíî ìíîãî ðàçëè÷íûõ êîí-
ñòðóêöèé, èç êîòîðûõ äâà óñòðîéñòâà 
ïðîøëè ãîñèñïûòàíèÿ è âûïóñêàëèñü 
ñåðèéíî, â ÷àñòíîñòè áàðàáàííûé è 
ëîòêîâûå ñ÷åò÷èêè. Îäíàêî ïî ðÿäó 
ïðè÷èí ýêñïëóàòàöèîííîãî õàðàêòåðà 
îíè íå íàøëè øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ.

Â êîíöå 1970-õ ãîäîâ ðàáîòíèêà-
ìè Ðåçåêíåíñêîãî çàâîäà äîèëüíûõ 
óñòàíîâîê áûë çàïàòåíòîâàí àâòîìà-
òè÷åñêèé äîçàòîð äëÿ ãðóïïîâîãî ó÷å-
òà ìîëîêà (ðèñ. 1), ñîñòîÿùèé èç íà-
êîïèòåëüíîé è èçìåðèòåëüíîé êàìåð, 
ïîïëàâêà ñ êëàïàíîì â èçìåðèòåëüíîé 
êàìåðå è âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåí-
íîãî ïîëîãî øòîêà â íàïðàâëÿþùåé 
âòóëêå êðûøêè íàêîïèòåëüíîé êàìå-
ðû. Êðûøêà ñíàáæåíà ïàòðóáêàìè, 
êóäà ïîäêëþ÷åíû ìîëîêî- è âàêóóì-
ïðîâîä. Íàêîïèòåëüíàÿ êàìåðà ñëó-
æèò äëÿ ïðèåìà ìîëîêîâîçäóøíîé 
ñìåñè èç ìîëîêîïðîâîäà è âûäåëåíèÿ 
èç íåãî âîçäóõà. Â âåðõíåé ÷àñòè øòî-
êà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñäåëàíî 
îòâåðñòèå äëÿ âïóñêà àòìîñôåðíîãî 
âîçäóõà. Ïðè ïîëíîì çàïîëíåíèè 
èçìåðèòåëüíîé êàìåðû ìîëîêîì ïî-
ïëàâîê ñ êëàïàíîì è øòîê  íàõîäÿòñÿ 
â âåðõíåì ïîëîæåíèè. Êëàïàí ïðè 
ýòîì îòäåëÿåò íàêîïèòåëüíóþ êàìå-
ðó îò èçìåðèòåëüíîé.  Â íà÷àëüíûé  
ïåðèîä êëàïàí îòêðûò è ìîëîêî èç 
ìîëîêîïðîâîäà ÷åðåç íàêîïèòåëüíóþ 
êàìåðó è êîëüöåâóþ ùåëü ìåæäó åå 
äíèùåì è êëàïàíîì ïîñòóïàåò âíèç 
â èçìåðèòåëüíóþ êàìåðó, à âîçäóõ 

èç èçìåðèòåëüíîé êàìåðû ïî ìåðå 
åå çàïîëíåíèÿ ìîëîêîì âûòåñíÿåò-
ñÿ ââåðõ â íàêîïèòåëüíóþ  êàìåðó. 
Òàêîå âñòðå÷íîå äâèæåíèå ïîòîêîâ 
ìîëîêà è âîçäóõà ñîïðîâîæäàåòñÿ 
îáèëüíûì âîçäóõîíàñûùåíèåì è ïå-
íîîáðàçîâàíèåì è, ñîîòâåòñòâåííî, 
äåñòàáèëèçàöèåé æèðîâîé ôàçû â 
ìîëîêå. Ïîñëå  çàïîëíåíèÿ èçìåðè-
òåëüíîé êàìåðû ìîëîêîì ïîïëàâîê 
âñïëûâàåò  è êëàïàí îòäåëÿåò åå îò 
íàêîïèòåëüíîé êàìåðû. Àòìîñôåðíûé 
âîçäóõ ÷åðåç áîêîâîå îòâåðñòèå è 
ïîëîñòü øòîêà ïîñòóïàåò â èçìåðè-
òåëüíóþ êàìåðó è âûòåñíÿåò ìîëîêî 
ïî øëàíãó â ìîëîêîïðîâîä. Ïîñëå 
îïîðîæíåíèÿ èçìåðèòåëüíîé êàìåðû 
ïîïëàâîê ñ êëàïàíîì ïîä òÿæåñòüþ 
ñâîåé ìàññû îïóñêàåòñÿ âíèç è ïîñëå 
âûðàâíèâàíèÿ äàâëåíèÿ â êàìåðàõ 
ìîëîêî èç íàêîïèòåëüíîé êàìåðû 

ÓÄÊ 637.116.4

Учет надоев от группы коров 
при доении в молокопровод

Ðèñ 1. Àâòîìàòè÷åñêèé äîçàòîð 
äëÿ ãðóïïîâîãî ó÷åòà ìîëîêà:
1 – íàêîïèòåëüíàÿ êàìåðà; 
2 – èçìåðèòåëüíàÿ êàìåðà; 
3 – ïîïëàâîê; 4 – êëàïàí; 
5 – ïîëûé øòîê; 6 – íàïðàâëÿþùàÿ 
âòóëêà; 
7 – îòâåðñòèå äëÿ âïóñêà àòìîñôåð-
íîãî âîçäóõà; 
8 – øëàíã äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè ìî-
ëîêà â ìîëîêîïðîâîä
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çàïîëíÿåò  èçìåðèòåëüíóþ êàìåðó 
è ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ. Ñóììàðíûé 
óäîé îïðåäåëÿþò ïî êîëè÷åñòâó çà-
ïîëíåíèé èçìåðèòåëüíîé êàìåðû. 
Â íà÷àëå 1980-õ ãîäîâ ñîòðóäíèêàìè 
ÂÈÝÑÕà ïðåäëîæåíà è çàïàòåíòîâàíà 
ñõåìà ìîëîêîïðîâîäà ñ ðàçìåùåíè-
åì äîçàòîðîâ â êîðîâíèêå è òðàíñ-
ïîðòèðîâêîé ìîëîêà ïî òðàíñïîðò-
íîìó ìîëîêîïðîâîäó â ìîëî÷íóþ. Ïî 
ðåçóëüòàòàì ïðèåìî÷íûõ èñïûòàíèé, 
ïðîõîäèâøèõ â 1984 ã. íà Ïðèáàëòèé-
ñêîé ÌÈÑ, ïðåäëîæåííàÿ ñõåìà áûëà 
ðåêîìåíäîâàíà äëÿ âíåäðåíèÿ. Ïî 
ýòîé ñõåìå êîìïëåêòóþòñÿ è íàõîäÿò 
ñâîå ïðèìåíåíèå ìîëîêîïðîâîäû â 
Ðîññèè, Óêðàèíå è Áåëîðóññèè.

Ìíîãîëåòíèé îïûò èñïîëüçîâàíèÿ 
ðàññìàòðèâàåìîãî äîçàòîðà âûÿâèë 
äâà åãî ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêà: 
èíòåíñèâíàÿ äåñòàáèëèçàöèÿ æèðî-
âîé ôàçû ìîëîêà è, êàê ðåçóëüòàò, 
«ïîòåðÿ» æèðíîñòè ìîëîêà; ïëîõàÿ 
ïðîìûâàåìîñòü îòäåëüíûõ óçëîâ ïðè 
öèðêóëÿöèîííîé ïðîìûâêå.

Ïîä äåñòàáèëèçàöèåé æèðîâîé 
ôàçû ïîíèìàþò ïðîöåññ ðàçðóøå-
íèÿ îñíîâíîãî ñòàáèëèçèðóþùåãî 
àãåíòà – îáîëî÷êè æèðîâîé ÷àñòèöû 
è îáðàçîâàíèå ïåðâè÷íûõ ìàñëÿíûõ 
êîíãëîìåðàòîâ. Ïî ñîîòíîøåíèþ êî-
ëè÷åñòâà îáðàçîâàâøèõñÿ ïåðâè÷íûõ 
ìàñëÿíûõ êîíãëîìåðàòîâ  ê èñõîäíîìó 
ñîäåðæàíèþ æèðà îöåíèâàþò ñòåïåíü 
äåñòàáèëèçàöèè. Ñîãëàñíî ôëîòà-
öèîííîé òåîðèè ìàñëîîáðàçîâàíèÿ, 
ïðåäëîæåííîé  è ðàçâèòîé çà ðóáåæîì 
Õîëüâåðòîì è Âàí Äàìîì, à â ÑÑÑÐ –
À. Áåëîóñîâûì, æèðîâûå øàðèêè, 
ñòàëêèâàÿñü ñ âîçäóøíûìè ïóçûðü-
êàìè, âåäóò ñåáÿ êàê ãèäðîôîáíûå 
÷àñòèöû, ò.å. ôëîòèðóþòñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè ðàçäåëà ôàç «âîçäóõ – ïëàçìà»  
ìîëîêà. Ïðèíöèï èñïîëüçîâàíèÿ 
âàêóóìà, ïîëîæåííûé â îñíîâó äî-
èëüíîé ìàøèíû, ïðåäîïðåäåëÿåò 
îáðàçîâàíèå è íàëè÷èå â äîèëüíûõ 
óñòàíîâêàõ ìîëîêîâîçäóøíûõ ñìåñåé. 
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè êîýôôèöèåí-
òå  ðàñõîäíîãî âîçäóõîñîäåðæàíèÿ 

>0,75 ñóììàðíàÿ  ïîâåðõíîñòü ðàç-
äåëà ôàç ìîëîêî-âîçäóõ ñîñòàâèëà 
10 ì2 íà 1 ë ìîëîêà.

Ïî À. Áåëîóñîâó, ïðè÷èíîé ôëî-
òàöèè ÿâëÿåòñÿ ðàçëè÷íàÿ ïîâåðõ-
íîñòíàÿ àêòèâíîñòü ëèïîïðîòåèíî-
âîãî êîìïîíåíòà îáîëî÷êè æèðîâûõ 

øàðèêîâ è áåëêîâ ïëàçìû. Ïðè ñî-
ïðèêîñíîâåíèè æèðîâîãî øàðèêà 
ñ âîçäóøíûì ïóçûðüêîì íàèáîëåå 
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå êîìïîíåíòû 
îáîëî÷êè æèðîâîãî øàðèêà ïåðå-
õîäÿò íà ïîãðàíè÷íóþ ïîâåðõíîñòü ñ 
âûòåñíåíèåì èç íåå áåëêîâ ïëàçìû 
â ìîëîêî.

Äåñòàáèëèçàöèÿ æèðîâîé ôàçû 
ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàçðóøåíèåì áåë-
êîâîé îáîëî÷êè æèðîâûõ øàðèêîâ è 
îáðàçîâàíèåì ìàñëÿíûõ êîíãëîìå-
ðàòîâ, êîòîðûå â ðåçóëüòàòå àäãåçèè 
îñåäàþò íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè 
äîçàòîðà, ìîëî÷íîãî øëàíãà è ìî-
ëîêîïðîâîäà. Ïðèëèïøèå ê ñòåíêàì 
ìàñëÿíûå êîíãëîìåðàòû ìîæíî íà-
áëþäàòü âèçóàëüíî. Ìíîãèå èç íèõ, 
îñîáåííî â âåðõíåé ÷àñòè êàìåð, íå 
ñìûâàþòñÿ ìîëîêîì 
ïðè äîåíèè  è áåçâîç-
âðàòíî òåðÿþòñÿ ïðè 
ïðîìûâêå. Ïî äàííûì 
ðÿäà èññëåäîâàíèé, 
«ïîòåðÿ» æèðà â âû-
äîåííîì ìîëîêå ñî-
ñòàâëÿåò 0,1-0,3%. 
Íåòðóäíî  ïîñ÷èòàòü, 
÷òî ïðè ïðîäóêòèâíî-
ñòè æèâîòíûõ 5000 ë
ìîëîêà â ãîä ïîòåðè 
õîçÿéñòâà îò 200 êî-
ðîâ èç-çà ñíèæåíèÿ 
æèðíîñòè ñäàâàåìîãî 
ìîëîêà òîëüêî íà 0,1% 
ïî ñðåäíèì äåéñòâóþ-
ùèì öåíàì ñîñòàâÿò 
ïîðÿäêà 12 òûñ. ðóá. â 
ãîä. Èíòåíñèâíàÿ  äå-
ñòàáèëèçàöèÿ æèðîâîé 
ôàçû â äàííîì ñëó÷àå 
ïðîèñõîäèò ïî ñëå-
äóþùèì ïðè÷èíàì: â 
íà÷àëüíûé ïåðèîä çà-
ïîëíåíèÿ èçìåðèòåëü-
íîé êàìåðû âñòðå÷íûå 
ïîòîêè ìîëîêà è âû-
òåñíÿåìîãî èç êàìå-
ðû âîçäóõà ñîçäàþò 
óñëîâèÿ äëÿ îáèëüíî-
ãî âîçäóõîíàñûøåíèÿ 
è ïåíîîáðàçîâàíèÿ. 
Ïðè ýòîì  â ðåçóëü-
òàòå ôëîòèðóþùåãî 
äåéñòâèÿ âîçäóøíûõ 
ïóçûðüêîâ, ñâÿçàí-
íîãî ñ äåéñòâèåì ñèë 

àäãåçèè, ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå 
ìàñëÿíûõ êîíãëîìåðàòîâ (ðèñ. 2).

Â íà÷àëå ïðîöåññà îïîðîæíåíèÿ 
èçìåðèòåëüíîé êàìåðû ñòðóÿ àòìîñ-
ôåðíîãî âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî èç 
ïîëîñòè øòîêà, èìååò áîëüøóþ ñêî-
ðîñòü è áàðáîòèðóåòñÿ â ìîëîêî, âû-
çûâàÿ îáèëüíîå âîçäóõîíàñûùåíèå, 
ïåíîîáðàçîâàíèå è äàëüíåéøåå îá-
ðàçîâàíèå ìàñëÿíûõ êîíãëîìåðàòîâ. 
Ïî ìåðå îïîðîæíåíèÿ êàìåðû â å¸ 
âåðõíåé ÷àñòè îáðàçóåòñÿ âîçäóø-
íàÿ ïîëîñòü, óìåíüøàåòñÿ ðàçíîñòü 
äàâëåíèé è ñíèæàåòñÿ ñêîðîñòü ñòðóè 
âîçäóõà. Íà çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè 
îïîðîæíåíèÿ ïðîèñõîäèò îòñîñ àò-
ìîñôåðíîãî âîçäóõà â ìîëîêîïðîâîä 
ñ îáèëüíûì âîçäóõîíàñûùåíèåì è 
ïåíîîáðàçîâàíèåì îñòàâøåãîñÿ â 

Ðèñ. 2. Ïðîöåññ ôëîòàöèè æèðîâûõ ÷àñòèö 
âîçäóøíûìè ïóçûðüêàìè â ñâåæåâûäîåííîì 
ìîëîêå (à, á, â, ã).

                        â                                                      ã

                        à                                                      á
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øëàíãå ìîëîêà. Ïîñëå âûðàâíèâàíèÿ 
äàâëåíèÿ â êàìåðàõ è îòêðûòèÿ êëàïà-
íà ìîëîêî èç íàêîïèòåëüíîé êàìåðû 
ïîñòóïàåò â èçìåðèòåëüíóþ. Ïðè ýòîì 
ñòðóÿ ïîñòóïàþùåãî ìîëîêà ïàäàåò 
íà ïîâåðõíîñòü ðàíåå ïîñòóïèâøåãî 
ìîëîêà. Òàêàÿ ïîäà÷à ìîëîêà òàêæå 
ñîïðîâîæäàåòñÿ îáèëüíûì ïåíîîáðà-
çîâàíèåì è äåñòàáèëèçàöèåé æèðî-
âûõ ÷àñòèö. Ïî ýòîé ïðè÷èíå Ìåæäó-
íàðîäíûé ñòàíäàðò ISO 5707 2007 íå 
ðåêîìåíäóåò òàêóþ ïîäà÷ó ìîëîêà.

Ïðè ïðîìûâêå, êàê è ïðè äîåíèè, 
ïðîèñõîäèò êîììóòàöèÿ ïîòîêîâ ìîþ-
ùåé æèäêîñòè è âîçäóõà. Ïðè ýòîì ìî-
þùàÿ æèäêîñòü íå îìûâàåò âåðõíþþ 
÷àñòü íàêîïèòåëüíîé êàìåðû è êðûøêó, 
òàê êàê ïåðåïîëíåíèå íàêîïèòåëüíîé 
êàìåðû ïðèâåäåò ôàêòè÷åñêè ê îò-
êëþ÷åíèþ âàêóóìà îò ìîëîêîïðîâîäà, 
÷òî íåäîïóñòèìî. Òî æå ïðîèñõîäèò ñ 
îáìûâîì ïîâåðõíîñòè èçìåðèòåëüíîé 
êàìåðû, ïîýòîìó äëÿ ïîääåðæàíèÿ 
äîçàòîðà â õîðîøåì ñàíèòàðíîì ñî-
ñòîÿíèè íåîáõîäèìà åãî ðó÷íàÿ î÷èñò-
êà ñ ðàçáîðêîé, ÷òî íå ñîîòâåòñòâóåò 
ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì.

Ãëàâíîé ïðè÷èíîé îòìå÷åííûõ 
ýêñïëóàòàöèîííûõ íåäîñòàòêîâ ñå-
ðèéíîãî äîçàòîðà ìîëîêà ÿâëÿåòñÿ 
èñïîëüçîâàíèå îäíîãî è òîãî æå àëãî-
ðèòìà êîììóòàöèè ïîòîêîâ æèäêîñòè 
è âîçäóõà ïðè äîåíèè è ïðîìûâêå, ê 
êîòîðûì ïðåäúÿâëÿþòñÿ àáñîëþòíî 
ðàçíûå òåõíîëîãè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, 
÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, îáóñëîâëåíî ñà-
ìîé ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìîé äîçàòîðà. 

Â ÃÍÓ ÂÈÝÑÕ è ÍÏÏ «ÔÅÌÀÊÑ» 
ïðåäëîæåí è çàïàòåíòîâàí àâòîìà-
òè÷åñêèé ó÷åòíî-òðàíñïîðòíûé áëîê 
(ÓÒÁ), â êîòîðîì îòäåëüíî äëÿ äîåíèÿ 
è  ïðîìûâêè ïðåäóñìîòðåíû ñâîé àë-
ãîðèòì êîììóòàöèè, ðåæèì ïîòîêîâ 
æèäêîñòè è âîçäóõà, íàèëó÷øèì îá-
ðàçîì ó÷èòûâàþùèå òåõíîëîãè÷åñêèå 
òðåáîâàíèÿ è ñïåöèôèêó ïðîöåññîâ. 
Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ÓÒÁ -50 ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñ. 3.

ÓÒÁ-50 ñîäåðæèò ñîåäèíåííóþ ñ 
ìîëîêîïðîâîäîì 1 ïðèåìíóþ êàìåðó 
4, êîòîðàÿ ÷åðåç îáðàòíûé êëàïàí 6 ñî-
îáùàåòñÿ ñ èçìåðèòåëüíîé êàìåðîé 5.

Èçìåðèòåëüíàÿ êàìåðà ñ ïîìîùüþ 
ìîëî÷íîãî øëàíãà ñ îáðàòíûì êëà-

ïàíîì 7 ñîåäèíåíà ñ òðàíñïîðòíûì 
ìîëîêîïðîâîäîì 15, ðàñïîëîæåííûì 
íàä êîðìîâûìè ïðîåçäàìè ñ óêëîíîì 
â ìîëî÷íóþ, à òàêæå ñ âîçäóøíûì 
(àòìîñôåðíî-âàêóóìíûì) êëàïàíîì 
11, êîòîðûé ïîäêëþ÷åí ê öåíòðàëü-
íîìó øòóöåðó ïðèåìíîé êàìåðû, 
óïðàâëÿþùàÿ êàìåðà êîòîðîãî ïðè-
ñîåäèíåíà ê ýëåêòðîìàãíèòíîìó 
ïíåâìîêëàïàíó 9 (ÊÝÁ-420), íàõîäÿ-
ùåìóñÿ â áëîêå óïðàâëåíèÿ.

Â èçìåðèòåëüíîé êàìåðå óñòàíîâ-
ëåí ïîïëàâêîâûé äàò÷èê óðîâíÿ ñ äâó-
ìÿ ìàãíèòîóïðàâëÿåìûìè ãåðêîíàìè 
ñîîòâåòñòâåííî äëÿ âåðõíåãî è íèæ-
íåãî óðîâíÿ ìîëîêà. Îáúåì ìîëîêà îò 
íèæíåãî äî âåðõíåãî óðîâíÿ ñîñòàâ-
ëÿåò 1 ë. Äàò÷èê óðîâíÿ ýëåêòðè÷åñêè 
ñâÿçàí ñ áëîêîì óïðàâëåíèÿ, â ñîñòàâ 
êîòîðîãî âõîäÿò ýëåêòðîìàãíèòíûé 
ïíåâìîêëàïàí 9 (ÊÝÁ-420), äèñïëåé 
äëÿ èíäèêàöèè íàäîÿ, êíîïêè óïðàâ-
ëåíèÿ (ðó÷íàÿ îòêà÷êà ìîëîêà, ñáðîñ 
ïîêàçàíèÿ). Îòäåëüíî â ìîëî÷íîé 
èìååòñÿ òóìáëåð «äîåíèå-ïðîìûâêà». 
Áëîê óïðàâëåíèÿ ñîåäèíåí ñ âàêóóì-
ïðîâîäîì 13 è áëîêîì ïèòàíèÿ (24 Â).

Ðèñ. 3. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ó÷åòíî-òðàíñïîðòèðóþùåãî áëîêà 
(ÓÒÁ-50)
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Øëàíã îòêà÷êè ÷åðåç òðîéíèê ñîå-
äèíåí ñ ïðîìûâî÷íûì ïíåâìîêëàïàíîì 
3, à îí â ñâîþ î÷åðåäü – ñ öåíòðàëüíûì 
øòóöåðîì ïðèåìíîé êàìåðû. Íà âõî-
äå öåíòðàëüíîãî øòóöåðà â êàìåðó 4 
óñòàíîâëåí ðàçáðûçãèâàþùèé äèñê. 
Ïíåâìîêëàïàí 3 óïðàâëÿåòñÿ ýëåêòðî-
ìàãíèòíûì ïíåâìîêëàïàíîì 16, ïðè-
ñîåäèíåííûì ê âàêóóìïðîâîäó 14 è 
áëîêó óïðàâëåíèÿ.

Ïðè îòêàçå ýëåêòðîííîãî áëîêà 
óïðàâëåíèÿ  óïðàâëåíèå ðàáîòîé âîç-
äóøíîãî êëàïàíà 11 îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïóòåì ïîäêëþ÷åíèÿ ïóëüñàòîðà ÄÄ-
4-1Ì (ïîç.17).

Ïåðåä íà÷àëîì äîåíèÿ îòêðûâàþò 
êðàí-ïåðåêëþ÷àòåëü 12, ñîåäèíÿÿ 
ïðèåìíóþ êàìåðó 4 ñ âàêóóìïðî-
âîäîì. Óñòàíàâëèâàþò òóìáëåð â 
ïîëîæåíèå «äîåíèå», ïðè êîòîðîì 
ýëåêòðîìàãíèòíûé ïíåâìîêëàïàí 16 
âûêëþ÷åí è ñîåäèíÿåò óïðàâëÿþùóþ 
êàìåðó ïðîìûâî÷íîãî êëàïàíà 3, îò-
äåëÿþùåãî ìîëî÷íûé øëàíã 2 òðàíñ-
ïîðòèðîâêè ìîëîêà îò ïðèåìíîé êà-
ìåðû ñ àòìîñôåðîé. Ïðè îòñóòñòâèè 
ìîëîêà â èçìåðèòåëüíîé êàìåðå 
ïîïëàâîê äàò÷èêà íàõîäèòñÿ â íèæ-
íåì ïîëîæåíèè è çàìûêàåò íèæíèé 
ãåðêîí. Ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí 9 
âûêëþ÷åí è ñîåäèíÿåò óïðàâëÿþùóþ 
êàìåðó êëàïàíà 11 ñ âàêóóìîì. Â 
ýòîì ïîëîæåíèè âîçäóøíûé êëàïàí 
êëàïàíà 11 çàêðûò, à âàêóóìíûé – îò-
êðûò è ïðîèñõîäèò ïîäà÷à âàêóóìà 
îò öåíòðàëüíîãî øòóöåðà ïðèåìíîé 
êàìåðû â èçìåðèòåëüíóþ.

Ïðè äîåíèè ìîëîêî èç äîèëüíûõ 
àïïàðàòîâ ïîïàäàåò â ìîëîêîïðîâîä 
1 è èç íåãî ñòåêàåò â ïðèåìíóþ êà-
ìåðó. Ïîñêîëüêó óðîâåíü âàêóóìà â 
ïðèåìíîé è èçìåðèòåëüíîé êàìåðàõ 
îäèíàêîâ, ìîëîêî ñàìîòåêîì ÷åðåç 
îáðàòíûé êëàïàí 6 ïîñòóïàåò â êà-
ìåðó 13. Óðîâåíü ìîëîêà â êàìåðå 5, 
ïîâûøàåòñÿ, è ïîïëàâîê â âåðõíåì 
ïîëîæåíèè çàìûêàåò ãåðêîí, êîòîðûé 
âêëþ÷àåò ïíåâìîêëàïàí 9. Ïîñëåäíèé 
ïîäàåò àòìîñôåðó â óïðàâëÿþùóþ êà-
ìåðó êëàïàíà 11, è ïðîèñõîäèò ïåðå-
êëþ÷åíèå âîçäóøíîãî è âàêóóìíîãî 
êëàïàíîâ êëàïàíà 11.

Â ðåçóëüòàòå êëàïàí 11 ñîåäèíÿåò 
èçìåðèòåëüíóþ êàìåðó ñ àòìîñôåðîé, 
ïîä äåéñòâèåì êîòîðîé çàêðûâàåòñÿ 
îáðàòíûé êëàïàí 6 è ìîëîêî âûòåñíÿ-
åòñÿ èç èçìåðèòåëüíîé êàìåðû ÷åðåç 

îáðàòíûé êëàïàí 7 è ìîëî÷íûé øëàíã 
2 â òðàíñïîðòíûé ìîëîêîïðîâîä 15 
äî íèæíåãî óðîâíÿ, ïðè êîòîðîì ïî-
ïëàâîê äàò÷èêà 13 çàìûêàåò íèæíèé 
ãåðêîí. Ïîñëåäíèé âûêëþ÷àåò ïíåâ-
ìîêëàïàí 9, è ïðîèñõîäÿò îáðàòíîå 
ïåðåêëþ÷åíèå êëàïàíà 11 è âêëþ÷å-
íèå ñóììàòîðà óäîÿ. Ñèñòåìà ïåðå-
õîäèò â ïåðâîíà÷àëüíîå ïîëîæåíèå. 
Êëàïàí 11 ñîåäèíÿåò èçìåðèòåëüíóþ 
êàìåðó ñ ïðèåìíîé, äàâëåíèå â íèõ 
âûðàâíèâàåòñÿ, è î÷åðåäíàÿ ïîðöèÿ 
ìîëîêà ïîñòóïàåò èç ïðèåìíîé â èç-
ìåðèòåëüíóþ êàìåðó. Ïðè ýòîì îá-
ðàòíûé êëàïàí ïîä äåéñòâèåì ñòîëáà 
ìîëîêà â øëàíãå 2 çàêðûò.

Ïåðåä íà÷àëîì ïðîìûâêè çàêðû-
âàþò êðàí-ïåðåêëþ÷àòåëü 12, ÷òîáû 
ìîþùàÿ æèäêîñòü ìîãëà ïîïàñòü â 
äàëüíèé îò ìîëî÷íîé ÓÒÁ è ïîñòóïèòü 
â êîíòóð öèðêóëÿöèè (â äàííîì ñëó÷àå 
ñõåìà îòíîñèòñÿ ê áëèæíåìó ê ìîëî÷-
íîé ÓÒÁ).

Òóìáëåð ñòàâÿò â ïîëîæåíèå «ïðî-
ìûâêà», ïðè êîòîðîì ýëåêòðîìàãíèò-
íûé ïíåâìîêëàïàí 16 âêëþ÷àåòñÿ 
è ñîåäèíÿåò óïðàâëÿþùóþ êàìåðó 
ïíåâìîêëàïàíà 3 ñ âàêóóìîì. Êëàïàí 
3 ñîåäèíÿåò òðàíñïîðòíûé ìîëî÷íûé 
øëàíã 2 ñ öåíòðàëüíûì øòóöåðîì 
ïðèåìíîé êàìåðû 4.

Ðàáîòà ÓÒÁ ïðè íàïîëíåíèè è îïî-
ðîæíåíèè èçìåðèòåëüíîé êàìåðû 
5 ïðîèñõîäèò àíàëîãè÷íî ðåæèìó 
«äîåíèå» çà èñêëþ÷åíèåì íåêîòîðûõ 
ìîìåíòîâ.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ 
ÓÒÁ-50 îò ðàíåå îïèñàííîãî ñåðèé-
íîãî äîçàòîðà  òèïà ÀÄÌ-52 ÿâëÿåòñÿ 
ñëåäóþùåå:

- â ðåæèìå çàïîëíåíèÿ èçìåðè-
òåëüíîé êàìåðû ïîñòóïëåíèå ìîëîêà 
è ýâàêóàöèÿ âûòåñíÿåìîãî èç êàìå-
ðû âîçäóõà ïðîèñõîäÿò ïî ðàçíûì  
êàíàëàì,  ÷òî ïîçâîëÿåò èçáåæàòü 
ñìåøèâàíèÿ ïîñòóïàþùåãî ìîëîêà 
ñ âûòåñíÿåìûì âîçäóõîì è òåì ñà-
ìûì äåñòàáèëèçàöèè æèðîâîé ôàçû. 
Êðîìå òîãî, ìîëîêî ïîñòóïàåò ïî 
ìîëîêîâîäó â íèæíþþ ÷àñòü êàìåðû, 
÷òî èñêëþ÷àåò óäàð ñòðóè ïîñòóïàþ-
ùåãî ìîëîêà ïî ïîâåðõíîñòè  ìîëîêà  
â êàìåðå;

- ïðè îïîðîæíåíèè ìåðíîé êà-
ìåðû âïóñê âîçäóõà îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ÷åðåç ïàòðóáîê ñ ñóùåñòâåííî 
áîëüøèì (ïî÷òè â 16 ðàç) ñå÷åíèåì 

ïî ñðàâíåíèþ ñ ñå÷åíèåì ïîëîãî 
øòîêà â ñåðèéíîì äîçàòîðå. Ïî ýòîé 
ïðè÷èíå ñêîðîñòü ïîñòóïàþùåãî â 
êàìåðó âîçäóõà â íà÷àëüíûé ìîìåíò 
áîëåå ÷åì íà ïîðÿäîê ìåíüøå, ÷åì 
â ñåðèéíîì äîçàòîðå, è òåì ñàìûì 
èñêëþ÷àåòñÿ ïåíîîáðàçîâàíèå èç-
çà ïðîíèêíîâåíèÿ ñòðóè âîçäóõà â 
ìîëîêî. Êðîìå òîãî, â øëàíãå, ïî 
êîòîðîìó òðàíñïîðòèðóåòñÿ ìîëîêî â 
ìîëîêîïðîâîä, óñòàíîâëåí îáðàòíûé 
êëàïàí, ïðåïÿòñòâóþùèé âîçâðàòíî-
ïîñòóïàòåëüíîìó äâèæåíèþ ìîëîêî-
âîçäóøíîé ïðîáêè è òåì ñàìûì – äå-
ñòàáèëèçàöèè æèðîâîé ôàçû;

- ïðè ïðîìûâêå âêëþ÷àåòñÿ êëà-
ïàí, êîòîðûé ÷àñòü ïðîìûâî÷íîé 
æèäêîñòè ÷åðåç òðîéíèê íàïðàâëÿåò 
íà ðàçáðûçãèâàòåëü, ïðîìûâàþòñÿ 
âåðõíÿÿ ÷àñòü è êðûøêà íàêîïèòåëüíîé 
êàìåðû. Â àëãîðèòì ðàáîòû èçìå-
ðèòåëüíîé êàìåðû (ïðè äîñòèæåíèè 
ìîþùåé æèäêîñòüþ âåðõíåãî óðîâíÿ) 
ââåäåíà âðåìåííàÿ çàäåðæêà, îáå-
ñïå÷èâàþùàÿ ïåðåïîëíåíèå èçìåðè-
òåëüíîé êàìåðû âïëîòü äî âîçäóøíîãî 
êëàïàíà. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ïðî-
ìûâêà âåðõíåé ÷àñòè è êðûøêè èç-
ìåðèòåëüíîé êàìåðû, âêëþ÷àÿ øëàíã, 
ñîåäèíÿþùèé êàìåðó ñ âîçäóøíûì 
êëàïàíîì. Ïðè îïîðîæíåíèè êàìåðû 
îò ìîþùåé æèäêîñòè è äîñòèæåíèè 
åþ äàò÷èêà íèæíåãî óðîâíÿ òàêæå 
âêëþ÷àåòñÿ ðåæèì âðåìåííîé çàäåðæ-
êè, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò  ïîëíîå îïî-
ðîæíåíèå êàìåðû è øëàíãà îò îñòàòêîâ 
ìîþùåé æèäêîñòè è çàãðÿçíåíèé.

Ïðåäëîæåííîå óñòðîéñòâî âõî-
äèò â êîìïëåêò äîèëüíûõ óñòàíîâîê
ÓÄÌ-100 è ÓÄÌ-200, ïðîèçâîäèìûõ 
ÍÏÏ «Ôåìàêñ». Êðîìå òîãî, åñòü 
áîëüøîé ïîëîæèòåëüíûé îïûò èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ÓÒÁ-50 íà èìïîðòíûõ 
äîèëüíûõ óñòàíîâêàõ. 

Accounting of Milk Yield from a Group
of Cows when Milking in a Milk Pipe 
Yu. A. Tsoi, 
A. I. Zelentsov, V.V. Chelnokov 

Summary. The automatic registration 

and transport unit (RTU) in which switching 

algorithm and the mode of fluid and air flow 

provided separately for milking and washing 

is proposed.

Key words: milk, milking, accounting, 

milk pipe, automatic, registration and trans-

port block.
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kirsanovwladimir@yandex.ru;

Р.Ф. Филонов,
 êàíä. òåõí. íàóê, äîö.
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Àííîòàöèÿ. Ðàçðàáîòàí àëãîðèòì 

àäàïòèâíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè 

âðàùåíèÿ ïëàòôîðìû â çàâèñèìîñòè îò 

ïðîäîëæèòåëüíîñòè äîåíèÿ êàæäîé êîðî-

âû, ó÷èòûâàþùèé óñëîâèÿ êîìïåíñàöèè 

àíîìàëüíûõ öèêëîâ äîåíèÿ îòäåëüíûõ 

æèâîòíûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äîèëüíàÿ óñòà-

íîâêà, êàðóñåëü, öèêëîãðàììà, ïðîñòîé, 

ïðîäîëæèòåëüíîñòü, îáîðîò ïëàòôîðìû, 

àäàïòèâíîå ðåãóëèðîâàíèå, àëãîðèòì, 

öèêë äîåíèÿ.

Êîíâåéåðíûå äîèëüíûå óñòàíîâêè 
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè 
îáåñïå÷èâàþò íàèâûñøóþ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðà-
òàìè òðóäà íà îáñëóæèâàíèå æèâîòíûõ 
ïðè äîåíèè íà ìîëî÷íûõ ôåðìàõ. Ê èõ 
îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâàì îòíîñÿòñÿ:

• êðàò÷àéøèé ïóòü ïåðåõîäà æè-
âîòíîãî èç äîèëüíîãî çàëà äî ñòîéëà;

• ôèêñèðîâàííûå ðàáî÷èå ìåñòà 
îïåðàòîðîâ äîåíèÿ ñ ìèíèìàëüíûìè 
ïåðåìåùåíèÿìè;

• íåïðåðûâíûé ðåæèì ðàáîòû 
êîíâåéåðà, çàäàþùèé òåìï ðàáîòû 
îïåðàòîðîâ;

• âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ ñêî-
ðîñòè âðàùåíèÿ ïëàòôîðìû â ñîîò-
âåòñòâèè ñ õàðàêòåðèñòèêàìè äîåíèÿ 
êîíêðåòíîé ãðóïïû êîðîâ.

Áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå òåõíî-
ëîãèé ïîòî÷íî-êîíâåéåðíîãî îáñëó-
æèâàíèÿ æèâîòíûõ âíåñëè àêàäåìèê 
Ðîññåëüõîçàêàäåìèè Ë.Ï. Êîðìàíîâ-
ñêèé, ÷ë.-êîðð. Ðîññåëüõîçàêàäåìèè 
Þ.À. Öîé, ä-ð òåõí. íàóê È.È. Òåñëåíêî 
è äð. Îäíàêî îòñóòñòâèå ñîâðåìåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà äàííîãî âèäà 

ÓÄÊ 637.116

Алгоритм управления
доильными установками типа «Карусель»

îáîðóäîâàíèÿ â Ðîññèè äî ñèõ ïîð 
ñäåðæèâàåò ìîäåðíèçàöèþ îòðàñëè 
è ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè çàêóïîê 
èìïîðòíîãî.

Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ôàêòè÷å-
ñêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîíâåé-
åðíûõ äîèëüíûõ óñòàíîâîê íèæå 
ïàñïîðòíîé êàê ìèíèìóì íà 30%. 
Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî êîëüöåâàÿ 
äîèëüíàÿ óñòàíîâêà ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé îäíîïîòî÷íûé êîíâåéåð, 
«ñëàáûì çâåíîì» êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ 
àíîìàëüíî âûñîêàÿ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü äîåíèÿ îòäåëüíûõ æèâîòíûõ, 
ñíèæàþùàÿ òåìïû ðàáîòû äîèëüíîãî 
êîíâåéåðà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëåñîîáðàçíî 
ðàçðàáîòàòü àëãîðèòì àäàïòèâíîãî 
ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ 
ïëàòôîðìû â çàâèñèìîñòè îò ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè äîåíèÿ êàæäîé êîðîâû, 
êîòîðûé ó÷èòûâàåò óñëîâèÿ êîìïåí-
ñàöèè àíîìàëüíûõ öèêëîâ äîåíèÿ 
îòäåëüíûõ æèâîòíûõ. Öåëüþ ðàçðà-
áîòêè ÿâëÿþòñÿ îïòèìèçàöèÿ ÷èñëà 
ìåñò äîåíèÿ, èñêëþ÷åíèå ïðîñòîåâ 
êîíâåéåðà è æèâîòíûõ, ÷òî îáåñïå÷èò 
ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðó-
äà íà 20-25% è ñíèæåíèå èíâåñòèöèé 
â äîèëüíûå çàëû.

Àíàëèç öèêëîãðàììû äîèëüíîãî 
êîíâåéåðà ïîêàçàë, ÷òî ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü öèêëà îïðåäåëÿåòñÿ èç 
óñëîâèÿ:

t
ö = tâï + tïîäì.âûì. + tä + tïð + tâûï. ,     (1)

ãäå tö– îáùåå âðåìÿ öèêëà, ìèí.;
tâï – âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà 

âïóñê êîðîâû, ìèí.;
tïîäì.âûì – âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà 

îáðàáîòêó âûìåíè è îäåâàíèå äîèëü-
íûõ ñòàêàíîâ, ìèí.;

tä – ôàêòè÷åñêîå âðåìÿ äîåíèÿ 
êîðîâû, ìèí.;

tïð – âðåìÿ ïðîñòîåâ êîíâåéåðà ïî 
ðàçëè÷íûì ïðè÷èíàì, ìèí.;

tâûï. – âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà âû-
ïóñê êîðîâû, ìèí.

1. Èäåàëüíûé öèêë, îñóùåñòâëÿå-
ìûé áåç ïðîñòîåâ:

töè = tâï + tïîäì.âûì. + tä + tâûï. =  �îá,  (2)
ãäå �îá – âðåìÿ îäíîãî îáîðîòà 

ïëàòôîðìû äîèëüíîé óñòàíîâêè,
ìèí.

2. Ðåàëüíûé öèêë âêëþ÷àåò ïðî-
ñòîè êîíâåéåðà èëè æèâîòíûõ è 
îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ âû-
ðàæåíèåì (1).

2.1. Âíóòðèöèêëîâûå ïðîñòîè 
âûäîåííûõ æèâîòíûõ âîçíèêàþò áåç 
îñòàíîâà êîíâåéåðà (áåç ïîñëåäåé-
ñòâèÿ), ïðè ýòîì äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ 
óñëîâèå:

�îá �töè .                          (3)

2.2. Âíåøíèé ïðîñòîé ñ ïîñëå-
äåéñòâèåì (îñòàíîâ êîíâåéåðà èç-çà 
íåâûäîåííîé êîðîâû) ïðîèñõîäèò ïðè 
óñëîâèè �îá �töè  (ïðè ýòîì íåò âïóñêà-
âûïóñêà æèâîòíûõ):

tïð = töè – �îá = tïð.âï + tïð.âûï.,       (4)

ãäå tïð.âï – ïðîñòîè êîíâåéåðà ïðè 
âïóñêå êîðîâ, ìèí.;

tïð.âûï – ïðîñòîè êîíâåéåðà ïðè âû-
ïóñêå êîðîâ, ìèí.

Â ïåðâîì ñëó÷àå (2.1) çàíèæåíà 
ñêîðîñòü âðàùåíèÿ êîíâåéåðà èëè çà-
âûøåíî ÷èñëî ñòàíêîìåñò, âî âòîðîì 
(2.2) – çàâûøåíà ñêîðîñòü âðàùåíèÿ 
êîíâåéåðà èëè çàíèæåíî ÷èñëî ñòàí-
êîìåñò.

Íà ïðàêòèêå ïðîñòîè â îñíîâ-
íîì îïðåäåëÿþòñÿ ôëóêòóàöèåé 
ïàðàìåòðà tä  – âðåìåíè äîåíèÿ. Ïðè  
täi� täñð 

âîçíèêàþò ïðîñòîè ïåðâîãî 
ðîäà (2.1), ïðè täi � täñð

 – ïðîñòîè âòî-
ðîãî (2.2).

Â ïåðâîì ñëó÷àå äëÿ èñêëþ÷åíèÿ 
ïðîñòîÿ íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü ñêî-
ðîñòü êîíâåéåðà, óìåíüøèâ çíà÷åíèå 
�îá:

��îá = �îá  – tïð ,                          (5)

ãäå ��îá – íîâîå çíà÷åíèå ïðîäîëæè-
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òåëüíîñòè îäíîãî îáîðîòà ïëàòôîðìû 
äîèëüíîé óñòàíîâêè.

Îäíàêî ýòî ìîæíî ñäåëàòü ïðè 
óñëîâèè, ÷òî ñëåäóþùàÿ êîðîâà áóäåò 
èìåòü täi+1 � täi. Ïðè  täi+1 � täi óâåëè÷èòü 
ñêîðîñòü íåëüçÿ, òàê êàê âîçíèêíåò 
ïðîñòîé ó ñëåäóþùåé êîðîâû.

Âî âòîðîì ñëó÷àå ïðè täi+1 � täi ñëå-
äóåò óâåëè÷èòü �îá, ñíèçèâ ñêîðîñòü 
âðàùåíèÿ ïëàòôîðìû äëÿ èñêëþ÷åíèÿ 
îñòàíîâêè êîíâåéåðà.

Òàêèì îáðàçîì:
– ïðîñòîè ïåðâîãî ðîäà íå ïðå-

ïÿòñòâóþò âõîäó êîðîâ â ñòàíêè ïðè 
âïóñêå, îäíàêî ïðè ýòîì èñïîëüçóåòñÿ 
óñòàíîâêà ñ áîëüøèì ðàäèóñîì ïëàò-
ôîðìû è ñîîòâåòñòâåííî ñ áîëüøèì 
êîëè÷åñòâîì ñòàíêîìåñò è äîèëüíûõ 
àïïàðàòîâ;

– ïðîñòîè âòîðîãî ðîäà íàðóøà-
þò ðèòì êîíâåéåðà, ïðåïÿòñòâóþò 
âïóñêó-âûïóñêó æèâîòíûõ íà ïëàò-
ôîðìó.

Ñëåäîâàòåëüíî, öåëåñîîáðàçíî 
ïëàâíîå ðåãóëèðîâàíèå ñêîðîñòè 
êîíâåéåðà â ïðåäåëàõ:

�îámin
��îá��îámax

.                      (6)

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ïðèìåðû 
ðåàëèçàöèè ïðîöåññà äîåíèÿ æèâîò-
íûõ íà äîèëüíîé óñòàíîâêå. Ïî îñè 
àáñöèññ îòëîæåí ïîðÿäêîâûé íîìåð 
êîðîâû, à ïî îñè îðäèíàò – ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü äîåíèÿ êîðîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ìîíîòîííîì 
âîçðàñòàíèè èëè óáûâàíèè âðåìåíè 
äîåíèÿ êîðîâû öåëåñîîáðàçíî ñî-
îòâåòñòâóþùåå èçìåíåíèå ñêîðîñòè 
âðàùåíèÿ ïëàòôîðìû. Äëÿ ýòîãî 
ñëåäóåò îáîñíîâàòü çàêîí åå ðåãóëè-
ðîâàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ðàçíîñòè 
ïðîäîëæèòåëüíîñòè äîåíèÿ îòäåëüíûõ 
æèâîòíûõ. Ïðè àíàëèçå öèêëîãðàììû 
â ñëó÷àå �îá = �îáñð  ñóììàðíàÿ ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü âíóòðèöèêëîâîãî ïðîñòîÿ 
âòîðîãî ðîäà ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 
2,5 ÷ (ñì. ðèñ. 1 – âåðõíÿÿ ÷àñòü).

Ïðè àäàïòèâíîì ðåãóëèðîâàíèè 
î÷åâèäíî, ÷òî âåëè÷èíà �îá äîëæíà 
ñêëàäûâàòüñÿ èç ïîñòîÿííîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé �îáconst  

è ïåðåìåííîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé ��îávar  

=
  
f(täi).

 �îá = �îáconst + ��îávar.þ
.                (7)

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå ôðàã-

ìåíò öèêëîãðàììû ðàáîòû äîèëüíîé 
óñòàíîâêè, äëÿ ýòîãî ïðåäñòàâèì 
ñóììàðíóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëà 
îáñëóæèâàíèÿ i-îé êîðîâû â âèäå:

töi�
= tîi+ �âïi + täi ,                     (8)

ãäå tîi – âðåìÿ îæèäàíèÿ âïóñêà íà 
ïëàòôîðìó.

Äàííàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò ó÷è-
òûâàòü èíåðöèàëüíîñòü ñèñòåìû 
îòñ÷åòà êîîðäèíàò, ñâÿçàííóþ ñ 
ðàáîòîé âðàùàþùåéñÿ ïëàòôîð-
ìû äîèëüíîé óñòàíîâêè (ðèñ. 2), 
t î i ìîæíî âûðàçèòü ñëåäóþùèì 
îáðàçîì:
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,            (9)

ãäå to1- ton– ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
îæèäàíèÿ âïóñêà æèâîòíûõ îò ïåðâîé 
äî n-îé êîðîâû ïðè ïîñëåäîâàòåëü-
íîì èõ îáñëóæèâàíèè.

Ó÷èòûâàÿ èçëîæåííîå, ïðè àäàï-
òèâíîì óïðàâëåíèè ïðîöåññîì âðà-
ùåíèÿ ïëàòôîðìû íåîáõîäèìî ïî-

Ðèñ. 1. Ãðàôè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ïðîöåññà îáñëóæèâàíèÿ êîðîâ
íà äîèëüíîé óñòàíîâêå òèïà «Êàðóñåëü» ñ 36 ñòàíêàìè.

Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò öèêëîãðàììû ðàáîòû
êîíâåéåðíîé äîèëüíîé óñòàíîâêè



22                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №10, 2012

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

ñòîÿííî âû÷èñëÿòü ðàçíîñòü ìåæäó 
öèêëàìè îáñëóæèâàíèÿ i-îé êîðîâû 
è öèêëîì äîåíèÿ êîðîâû, èìåþùåé 
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå äàííîãî 
ïàðàìåòðà íà çàäàííîì èíòåðâàëå
(â äàííîì ñëó÷àå  èìååò ïåðâàÿ êîðî-
âà):

�töi�
=tömax– töi� .         (10)

Åñëè ñîõðàíÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíàÿ 
ðàçíîñòü, òî èçìåíåíèå ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè îáîðîòà ïëàòôîðìû íå-
âîçìîæíî ïî óñëîâèþ íåâûäàèâàíèÿ 
êîðîâû çà îäèí îáîðîò. Â ñëó÷àå 
ðàâåíñòâà èëè îòðèöàòåëüíîé ðàç-
íîñòè (11)

ö ö

ö ö ö
0

i

max i

i
imax

t t

t t t

� �

�� �

�

�

�
��
�

� ��
��

  (11)

ñëåäóåò ïåðåêëþ÷èòü ñêîðîñòü êîí-
âåéåðà è «íàçíà÷èòü» íîâîå çíà÷åíèå  
��îá. Â äàííîì ñëó÷àå ýòî ïðîèçîéäåò 
â ïðîöåññå îáñëóæèâàíèÿ ïÿòîé êîðî-
âû (ðèñ. 2). Ïðè ýòîì èñòèííûé öèêë 
äîåíèÿ ïÿòîé êîðîâû áóäåò ìåíüøå, 
÷åì ïåðâîé íà âåëè÷èíó to5:

to1 = (n-1)tâï = 4 tâï.              (12)

Â ñîîòâåòñòâèè ñ õðîíîìåòðàæ-
íûìè íàáëþäåíèÿìè ýòî ñîñòàâëÿåò 
ïðèìåðíî 45-50 ñ. Ñëåäîâàòåëüíî, 
íîâîå çíà÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
îáîðîòà ��îá áóäåò ìåíüøå íà 45-50 ñ, 
÷òî ïîçâîëèò ïîääåðæèâàòü âûñîêèé 
òåìï ðàáîòû äîèëüíîãî êîíâåéåðà. 
Âìåñòå ñ òåì òàê ìîæåò áûòü íå âñåãäà. 
Ñîãëàñíî ãðàôèêó (ñì. ðèñ. 1) íà ó÷àñò-
êå ìåæäó 30-é êîðîâîé (ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü äîåíèÿ 14,5 ìèí) è 77-é áóäåò 
ñóùåñòâîâàòü àíîìàëüíî âûñîêàÿ 
ðàçíîñòü âî âðåìåíè îáñëóæèâàíèÿ, 
êîòîðàÿ êîìïåíñèðóåòñÿ âðåìåíåì 
îæèäàíèÿ âïóñêà íà ïëàòôîðìó òîëü-
êî 53-é êîðîâû, èìåþùåé tâï � 10 ìèí 
ñîãëàñíî ðàíåå ðàññìîòðåííîìó 
ôðàãìåíòó (ñì. ðèñ. 2). Â ýòîì ñëó-
÷àå 23 êîðîâû, íà÷èíàÿ ñ 30-é, áóäóò 
îáñëóæèâàòüñÿ â çàìåäëåííîì òåìïå 
âðàùåíèÿ ïëàòôîðìû, êîòîðûé áóäåò 
ñîîòâåòñòâîâàòü ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
äîåíèÿ 30-é êîðîâû. Î÷åâèäíî, ÷òî 

ýòî íå ñîâñåì ðàöèîíàëüíî. Öåëå-
ñîîáðàçíî íàçíà÷èòü íîâîå çíà÷åíèå 
��îá, ðàâíîå ïðîäîëæèòåëüíîñòè îáñëó-
æèâàíèÿ 32-é êîðîâû, ïðîïóñòèâ ïðè 
ýòîì àíîìàëüíûé öèêë 30-é êîðîâû, 
êîòîðóþ ñëåäóåò íàïðàâèòü íà âòîðîé 
îáîðîò ïëàòôîðìû. Òàêèì îáðàçîì, 
íåîáõîäèì êîìïåíñèðóþùèé àëãî-
ðèòì, óñòàíàâëèâàþùèé àíîìàëüíûå 
îäèíî÷íûå âûáðîñû ïàðàìåòðà 

 
tämax 

âî èçáåæàíèå óäëèíåííîãî çàìåäëåí-
íîãî öèêëà îáñëóæèâàíèÿ ïîñëåäóþ-
ùèõ æèâîòíûõ è îùóòèìîãî ñíèæå-
íèÿ òåìïà ðàáîòû äîèëüíîãî êîí-
âåéåðà.

Ýòî ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ïî 
óñëîâèþ ñðàâíåíèÿ tämax  è täñð  ìàêñè-
ìàëüíîé è ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè äîåíèÿ æèâîòíûõ â ñòàäå. Åñëè 
îòíîøåíèå 

tämax  / täñð�2,5,                (13)

òî ýòî ñëåäóåò ñ÷èòàòü àíîìàëüíûì 
âûáðîñîì (äëÿ êîíêðåòíîãî ñòàäà 
ïàðàìåòð óòî÷íÿåòñÿ).

Ó÷èòûâàÿ èçëîæåííîå, ðàññìî-
òðèì ïðèìåðíûé àëãîðèòì àäàïòèâ-
íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè îáîðîòà ïëàòôîðìû (�îá):

1. Ïðèñâîèòü ïåðâîé êîðîâå tömax= 

= �îá.

2. Âêëþ÷èòü ñ÷åò÷èê öèêëà ñðàâíå-

íèÿ tö�max
 è tö�i

.

3. Åñëè tö�max> tö�i
, òî çíà÷åíèå �îá 

îñòàåòñÿ ïðåæíèì, èíà÷å tö�max  � tö�i� 

íàçíà÷èòü íîâîå çíà÷åíèå ��îá.
4. Ïðîâåðèòü óñëîâèå «àíîìàëüíî-

ñòè» ïàðàìåòðà tämax ïî ñðàâíåíèþ ñî 
ñðåäíèì çíà÷åíèåì âðåìåíè äîåíèÿ 
â ãðóïïå (täñð ):

täimax  / täñð� 2-2,5.

Åñëè óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ, ñëåäó-
åò ñ÷èòàòü óñòàíîâëåííûé ïàðàìåòð 
àíîìàëüíûì.

5. Ïðîâåðèòü óñëîâèå êîìïåíñà-
öèè àíîìàëüíîãî öèêëà äîåíèÿ.

6. Âêëþ÷èòü ñ÷åò÷èê öèêëà ñðàâ-
íåíèÿ àíîìàëüíîãî  ta

ö�max 
è òåêóùåãî 

çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà tö�i
. Åñëè íà-

ñòóïàåò ðàâåíñòâî ñðàâíèâàåìûõ 
ïàðàìåòðîâ çà ïÿòü-øåñòü öèêëîâ 
ïîñëåäîâàòåëüíîãî äîåíèÿ êîðîâ, òî 
ñëåäóåò ñ÷èòàòü óñëîâèå êîìïåíñàöèè 
âûïîëíåííûì è íàçíà÷èòü �îá = ta

ö�max 
, 

èíà÷å àíîìàëüíûé ïàðàìåòð öèêëà 
ñëåäóåò èñêëþ÷èòü, à äàííóþ êîðîâó 
íàïðàâèòü íà ïîâòîðíûé êðóã.

Òàêèì îáðàçîì, ðàññìàòðèâàÿ 
êîëüöåâóþ äîèëüíóþ óñòàíîâêó êàê 
îäíîïîòî÷íûé êîíâåéåð, èìåþùèé 
â êà÷åñòâå ñëàáîãî çâåíà àíîìàëüíî 
âûñîêóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü äîåíèÿ 
íàèáîëåå òóãîäîéíûõ êîðîâ, òîðìî-
çÿùèõ è ñíèæàþùèõ òåìï ðàáîòû äî-
èëüíîãî êîíâåéåðà, öåëåñîîáðàçíî 
ðàçðàáîòàòü àëãîðèòì àäàïòèâíîãî 
ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ 
ïëàòôîðìû â çàâèñèìîñòè îò ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè äîåíèÿ êàæäîé 
êîðîâû, ó÷èòûâàþùèé óñëîâèÿ 
êîìïåíñàöèè àíîìàëüíûõ öèêëîâ 
äîåíèÿ îòäåëüíûõ æèâîòíûõ. Ðàç-
ðàáîòêà è ïðèìåíåíèå íà ïðàêòèêå 
äàííîãî àëãîðèòìà ïîçâîëÿò îïòè-
ìèçèðîâàòü ÷èñëî ìåñò äîåíèÿ è 
èñêëþ÷èòü ïðîñòîè êîíâåéåðà è 
æèâîòíûõ, ÷òî îáåñïå÷èò ïîâûøå-
íèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà íà 
20-25% è ñíèæåíèå èíâåñòèöèé â 
äîèëüíûå çàëû.
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The Control Algorithm of the «Carousel» 
Type Milking Machines 

V.V. Kirsanov, R.F. Filonov, O.A. Tareeva

Summary. The algorithm of adaptive 

speed control of a platform based on 

duration of each cow milking and taking into 

account the conditions for compensation of 

abnormal cycles of individual animals milking 

is developed.

Key words: milking machine, carousel, 

sequence diagram, simple, duration, turnover 

of platform, adaptive control, algorithm, cycle 

of milking.
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(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Êóáàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñè-

òåò»)

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåí-

òàëüíûå çàâèñèìîñòè îïòèìèçàöèè êîíñòðóêòèâíî-ðåæèìíûõ 

ïàðàìåòðîâ öèëèíäðè÷åñêèõ âèíòîâûõ áàðàáàíîâ äëÿ ïðèãî-

òîâëåíèÿ êîìáèêîðìîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìáèêîðì, êîìïîíåíòû, öèëèíäðè÷åñêèå 

âèíòîâûå, áàðàáàí, ôàêòîð, ïàðàìåòðû.

Ìíîãîêîìïîíåíòíîñòü êîìáèêîðìîâ è âûñîêèå òðå-
áîâàíèÿ ê èõ êà÷åñòâó îáóñëîâëèâàþò ñëîæíîñòü âûáîðà 
ýôôåêòèâíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ èõ 
ñìåøèâàíèÿ [1]. Ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ èíòåíñèôèêàöèè 
ïðîöåññà ñìåøèâàíèÿ êîìïîíåíòîâ êîìáèêîðìîâ è ïðè-
ìåíåíèå ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ íà êîìïîíåíòû 
ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèìè çàäà÷àìè ðàçâèòèÿ è ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàøèí â êîðìîïðîèçâîäñòâå. 
Ðåøèòü ýòè çàäà÷è ïîìîæåò âíåäðåíèå ïðîãðåññèâíîãî 
òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêòà îáîðóäîâàíèÿ íà áàçå íîâûõ 
êîíñòðóêöèé ðàáî÷èõ îðãàíîâ, ïîçâîëÿþùèõ îñóùåñòâëÿòü 
ñìåøèâàíèå êîìïîíåíòîâ êîìáèêîðìîâ íåïðåðûâíûì ïîòî-
êîì â ïðîöåññå èõ  ïðèãîòîâëåíèÿ è èñïîëüçîâàíèå ðàáî÷èõ 

îðãàíîâ ñ äèñêðåòíî ðàñïîëîæåííûìè ïî ïåðèìåòðó, ðàçíî-
íàïðàâëåííûìè ïî îòíîøåíèþ ê âèíòîâûì ëèíèÿì ïëîñêèìè 
ýëåìåíòàìè, íàçûâàåìûìè âèíòîâûìè áàðàáàíàìè. 

Ïðåäëàãàåòñÿ íàãëÿäíîå êîìïüþòåðíîå èçîáðàæåíèå 
âèíòîâîãî áàðàáàíà âîãíóòîé ôîðìû, êîòîðûé îáåñïå÷è-
âàåò èíòåíñèôèêàöèþ ïðîöåññà ñìåøèâàíèÿ êîìáèêîð-
ìîâ, ïîäæàòèå èõ êîìïîíåíòîâ â ïðîöåññå ïåðåìåùåíèÿ 
îò çàãðóçêè ê âûãðóçêå (ðèñ. 1).

Ïî íàéäåííûì ïðîñòðàíñòâåííûì ôîðìàì âèíòîâûõ 
áàðàáàíîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëîæåííîé ñõåìîé âû-
ïîëíÿåòñÿ åãî êîíñòðóêòîðñêàÿ ïðîðàáîòêà. Ëèíèåé, 
ïðîâåäåííîé  ïî òî÷êàì 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, ïîêàçàíà 
îäíà èç øåñòè âèíòîâûõ ëîìàíûõ ëèíèé îñíîâíîãî íà-
ïðàâëåíèÿ, à ëèíèåé ïî òî÷êàì 10, 11, 12, 6, 13, 14, 15, 
16, 17 – ïðîòèâîïîëîæíîãî.

Â ïðîöåññå ñìåøèâàíèÿ êîìïîíåíòîâ êîìáèêîðìîâ 
ïàðàìåòðû òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ èõ ÷àñòèö äîëæíû 
áûòü íîìèíàëüíûìè (äëÿ ìàêñèìàëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
âûïîëíåíèÿ ïðîöåññà), ò.å. èìåòü îïðåäåëåííûå õàðàê-
òåðèñòèêè. Òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ ÷àñòèö ìîæåò áûòü 
ñïèðàëåîáðàçíîé, ïðîñòðàíñòâåííî êðèâîé ñ íåðàâíî-
ìåðíûì øàãîì è ðàçëè÷íûì äèàìåòðîì âèòêîâ, íà êî-
òîðóþ íàëîæåíû êîëåáàíèÿ ñòîõàñòè÷åñêîãî õàðàêòåðà. 
Â çàâèñèìîñòè îò ãåîìåòðèè âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè 
âèíòîâîãî áàðàáàíà ïðîñòðàíñòâåííàÿ òðàåêòîðèÿ êàæäîé 
èç ïåðåìåùàåìûõ ÷àñòèö äîëæíà èìåòü äîñòàòî÷íóþ ïðî-
òÿæåííîñòü äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâåííîãî âûïîëíåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ñìåøèâàíèÿ êîìïîíåíòîâ 
êîìáèêîðìîâ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîëó÷åíî 
âûðàæåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè ïðîäîëüíîãî ïåðå-
ìåùåíèÿ ÷àñòèö êîìáèêîðìîâ â âèíòîâûõ áàðàáàíàõ: 

ÓÄÊ 631.363.7

Оптимизация конструктивно-режимных 
параметров цилиндрических винтовых 
барабанов для приготовления комбикормов

Ðèñ. 1. Êîíñòðóêöèÿ âèíòîâîãî áàðàáàíà âîãíóòîé ôîðìû
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� �� � � �
2

1 2 4 ,��� � � � � � � � � 
�  
! "# $

V = 0, 5r tg j
 
  (1)

ãäå r è j –ïàðàìåòðû, çàâèñÿùèå îò ðàçìåðîâ è êîí-
ñòðóêöèè âèíòîâûõ áàðàáàíîâ; 

����è 
���� êîýôôèöèåíòû, ïîäëåæàùèå ýìïèðè÷åñêîìó 
îïðåäåëåíèþ. 

Ïðèáëèæåííàÿ ñâÿçü ìåæäó äàííûìè êîýôôèöèåíòà-
ìè èìååò âèä:

� �2( )=
2

�

�
� � � 


� �
 .                         (2)

Äëÿ âûÿâëåíèÿ õàðàêòåðà çàâèñèìîñòåé êîýôôèöè-
åíòîâ ����è 
���  ôóíêöèÿ V ���ïðåäñòàâëåíà ïîëèíîìîì 
n-é ñòåïåíè:

V���= 
0

n i
i

i
C

�
� � �� .                                   (3)

Êîýôôèöèåíòû    âû÷èñëÿþòñÿ êàê êîýôôèöèåíòû 
èíòåðïîëÿöèîííîãî ïîëèíîìà Ëàãðàíæà.

Èç ôîðìóë (1) – (3) ïîëó÷åíû âûðàæåíèÿ äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ����è 
���:

����  =  

4 1
2 04

i
i

i
C

�

�

�
�� � � �
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;                                        

(4)
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ãäå                          
2

i iÑ Ctgj
r

� � � � �C .                             (5)

Ñ ó÷åòîì âûðàæåíèÿ (4) ôîðìóëà (1) ïðèìåò âèä: 

V =0,5r tg j % &42

0
2

i
i

i
C

�
�� � � � � � � � � .         (6)

Ïðè îïðåäåëåíèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè öèëèíäðè-
÷åñêîãî âèíòîâîãî áàðàáàíà èñïîëüçîâàëè âûðàæåíèå, 
ïîëó÷åííîå Ñ.Â. Ìåëüíèêîâûì, ñ äîïóùåíèåì, ÷òî ïåðå-
ìåùåíèå ÷àñòèö êîìïîíåíòîâ êîìáèêîðìîâ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïî ñïèðàëè Àðõèìåäà [2]. Òîãäà ïëîùàäü îäíîãî âèòêà 
àðõèìåäîâîé ñïèðàëè îïðåäåëèòñÿ:

                 3 2 3 24
4

3
ñð ñðF r r� � � �  .                           (7)

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü öèëèíäðè÷åñêîãî âèíòîâîãî 
áàðàáàíà ñ ó÷åòîì âûðàæåíèé (6) è (7) ìîæíî âû÷èñëèòü 
ïî ôîðìóëå

% &
3 4

4
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42
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ñð
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�
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� � � '
�  
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3r                   (8)

Èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññà ñìåøèâàíèÿ êîìáèêîðìîâ 
ïðîâîäèëè íà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêå  (ðèñ. 2). 

Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ ñ ó÷åòîì äàííûõ 
ïîèñêîâûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ ðàíåå, ïîçâî-
ëèë âûÿâèòü ôàêòîðû, íàèáîëåå çíà÷èìî âëèÿþùèå íà 
ïðîöåññ ñìåøèâàíèÿ: óãîë íàêëîíà è ÷àñòîòó âðàùåíèÿ 
áàðàáàíà, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîöåññà ñìåøèâàíèÿ è 
êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ.

Â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ îïòèìèçàöèè áûëè ïðèíÿòû  
ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ êîìïîíåíòîâ ñìåñè â 
îñåâîì íàïðàâëåíèè áàðàáàíà è åå îäíîðîäíîñòü.

Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî-
ëó÷åíû óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè [3, 4] äëÿ ñêîðîñòè ïåðåìå-
ùåíèÿ ÷àñòèö êîìïîíåíòîâ êîìáèêîðìà â âèíòîâîì áàðà-
áàíå:

Y=61,079+9,067�x1+105,715�x2+13,144�x1�x2–44,238�x2
1  +   (9)

+74,325�x2
2,   

ãäå Y – ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ, ìì/ñ.
Óðàâíåíèå ðåãðåññèè  (9)  â êàíîíè÷åñêîé ôîðìå ïðè-

ìåò âèä:

2 2
1 223,49 44, 6 74, 69X� � � � � �Y Х .              (10)

Àíàëèç çàâèñèìîñòåé, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 3, ïîêà-
çàë, ÷òî èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ õ

1
 â ïðåäåëàõ ýêñïåðèìåíòà 

âëèÿåò íà ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ ïî çàêîíó ïàðàáîëû, 
ò.å. ñ óâåëè÷åíèåì êîýôôèöèåíòà çàïîëíåíèÿ îò öåíòðà 
ïëàíà ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ ïàäàåò, à ïðè óâåëè÷å-
íèè çíà÷åíèÿ óãëà íàêëîíà âèíòîâîãî áàðàáàíà  õ

2
  âîç-

ðàñòàåò.
Ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè ïîêàçàòåëÿ îäíîðîäíîñòè 

ñìåñè îò îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ:

Ðèñ. 2. Îáùèé âèä ýêñïåðèìåíòàëüíîé
óñòàíîâêè ïî èññëåäîâàíèþ  ïðîöåññà
ñìåøèâàíèÿ êîìáèêîðìîâ

iC�

.

. .
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( =-306,757+8,1128� +1365,6433 � +14,2904 Ò +59,3229 Ê
v
–

2,9563 � � + 0,4507 �Ê
v
 -2,015 � Ò +22,854 � Ê

v
 – 

0,1383 Ò Ê
v 
 – 0,622 �2-618,5805 �2 – 4,189667 Ò2–70,1848 Ê

v
2.

Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ àäåêâàòíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé 
ïðîöåññà îïðåäåëÿëèñü êîîðäèíàòû îïòèìóìà è èçó÷à-
ëèñü ïîâåðõíîñòè îòêëèêà.

Ïðè îïòèìàëüíîì ñî÷åòàíèè ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà 
ïðîöåññ, ïîñòðîåíû ïîâåðõíîñòè îòêëèêîâ Y1. 

Äëÿ óïðîùåíèÿ àíàëèçà äàííûõ ïîâåðõíîñòåé ïî-
ñòðîåíû ñå÷åíèÿ îòêëèêîâ.

Àíàëèç ãðàôè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé (ðèñ.4 à, á) ïîêà-
çûâàåò, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì óãëà íàêëîíà áàðàáàíà îò 4 äî 
6)îäíîðîäíîñòü ñìåñè íåïðåðûâíî âîçðàñòàåò äî 94%, 
à çàòåì íà÷èíàåò ñíèæàòüñÿ è ïðè 10) ñîñòàâëÿåò 78%. 
Êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ ïðè óãëå íàêëîíà áàðàáàíà 
� =6) ñîñòàâëÿåò Êv = 0,5.

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ êîìïîíåíòîâ êîìáèêîðìîâ â âèíòîâîì áàðàáàíå 
îò êîýôôèöèåíòà çàïîëíåíèÿ è óãëà åãî íàêëîíà: à – ïîâåðõíîñòü; á – äâóõìåðíîå ñå÷åíèå

Ðèñ. 4. Ñå÷åíèå ïîâåðõíîñòè îäíîðîäíîñòè ñìåñè 
à – íà ïëîñêîñòü Õ

1
(�)Õ

4
(Ê

v
); á – íà ïëîñêîñòü Õ

2
 (�)Õ

3
(Ò); â – íà ïëîñêîñòü Õ

1
 (�)Õ

2
��); ã – íà ïëîñêîñòü Õ

1
 (�)Õ

3
(Ò);

ä – íà ïëîñêîñòü Õ
2
 (�)Õ

4
(Ê

v
); å – íà ïëîñêîñòü Õ

3
 (Ò)Õ

4
(Ê

v
)

                                   à                                                                               â                                                                                ä

                                  á                                                                                ã                                                                                å
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Ïðè îäíîðîäíîñòè ( = 92% ÷àñòîòà 
âðàùåíèÿ áàðàáàíà ñîñòàâèò � =1,1 ñ-1, 
à ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîöåññà ñìå-
øèâàíèÿ Ò = 1,75 ìèí. Ïðè óâåëè÷åíèè  
äàííûõ  ïîêàçàòåëåé  äî � =1,2 ñ-1, 
Ò = 3 ìèí îäíîðîäíîñòü ñìåñè ñíèæà-
åòñÿ äî ( = 80 % (ñì. ðèñ. 4á). 

Óâåëè÷åíèå óãëà íàêëîíà áàðàáàíà 
îò 6 äî 10), ÷àñòîòû âðàùåíèÿ áàðàáà-
íà îò � =1,1 ñ-1äî � =1,2 ñ-1 è âðåìåíè 

ñìåøèâàíèÿ êîìïîíåíòîâ êîìáè-
êîðìîâ îò Ò = 1,75 ìèí äî Ò = 3 ìèí 
(ðèñ. 4 â, ã) òàêæå ñïîñîáñòâóåò ñíèæå-
íèþ îäíîðîäíîñòè ñìåñè äî (=77 %. 
Ýòî ïîäòâåðæäàþò ðåçóëüòàòû ïðî-
âåäåííûõ ðàíåå èññëåäîâàíèé ïî 
èçó÷åíèþ ïðîöåññà ñìåøèâàíèÿ 
êîìáèêîðìîâ öèëèíäðè÷åñêèìè âèí-
òîâûìè áàðàáàíàìè.

Àíàëèç çàâèñèìîñòåé, ïðåäñòàâ-
ëåííûõ íà ðèñ. 4 ä,å, ïîêàçûâàåò, 
÷òî ïðè îäíîðîäíîñòè ñìåñè áîëåå 
(=92 % îïòèìàëüíûìè ïîêàçàòå-
ëÿìè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ áàðàáà-
íà �  è êîýôôèöèåíòà çàïîëíåíèÿ öèëèíäðè÷åñêîãî áà-
ðàáàíà Ê

v
 ñëåäóåò ñ÷èòàòü � =1,1 ñ-1 è Ê

v 
= 0,5.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé ïðîöåññà ñìåøèâàíèÿ íà öèëèíäðè÷åñêèõ âèíòî-
âûõ áàðàáàíàõ îïòèìàëüíûìè êîíñòðóêòèâíî-ðåæèìíûìè 
ïàðàìåòðàìè ïîñëåäíèõ ñëåäóåò ñ÷èòàòü óãîë íàêëîíà 
áàðàáàíà � = 6), ÷àñòîòó âðàùåíèÿ áàðàáàíà � = 1,1 ñ-1, 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîöåññà ñìåøèâàíèÿ Ò = 1,75 ìèí, 
êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ Ê

v 
= 0,5. Ïðè äàííûõ çíà÷åíèÿõ 

ïîêàçàòåëåé îäíîðîäíîñòü ñìåñè ñîñòàâëÿåò (>92%, ÷òî 
ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿåò çîîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì, 
ïðåäúÿâëÿåìûì ê ïðîöåññó ñìåøèâàíèÿ.

Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíû çàâèñèìîñòè Q = f(�) ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè öèëèíäðè÷åñêîãî âèíòîâîãî áàðàáàíà  
îò ÷àñòîòû åãî âðàùåíèÿ, ïîëó÷åííûå àíàëèòè÷åñêèì è 
ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì.

Àíàëèç çàâèñèìîñòè Q = f(�) ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü öèëèíäðè÷åñêîãî âèíòîâîãî áàðàáàíà ñ 
óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû âðàùåíèÿ íåïðåðûâíî âîçðàñòàåò 
è ïðè ïîêàçàòåëå �=1-1,1 ñ-1äîñòèãàåò çíà÷åíèÿ Q=750-
760 êã/÷. Çàòåì íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå êàê ôàêòè÷åñêîé, 
òàê è òåîðåòè÷åñêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äî çíà÷åíèÿ
Q= 800-880 êã/÷ (ïðè �=3-3,5 ñ-1). Ïðè óâåëè÷åíèè ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ áàðàáàíà äî �=10 ñ-1 ïðîèñõîäÿò ñòàáèëüíûé 
ðîñò òåîðåòè÷åñêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äî ïîêàçàòåëÿ 
Q=920-930 êã/÷ è ðåçêîå ñíèæåíèå ôàêòè÷åñêîé – äî
Q = 390 êã/÷. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî êîýôôèöèåíò ïðî-
ñêàëüçûâàíèÿ k

ïð
 ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ áàðàáàíà �=4-10 ñ-1 

íà÷èíàåò ðåçêî óâåëè÷èâàòüñÿ èç-çà ïðîñêàëüçûâàíèÿ 
ìàòåðèàëà î âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü öèëèíäðè÷åñêî-
ãî âèíòîâîãî áàðàáàíà îò 10 äî 90%, ÷òî ñóùåñòâåííî 
âëèÿåò íà êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè 
ïðîöåññà.

Íà îñíîâàíèè ñêàçàííîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä: îïòè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ áàðàáàíà íàõîäèòñÿ 
â ïðåäåëàõ �=1-1,5 ñ-1, ÷òî ïîäòâåðæäàþò ðàíåå ïðîâå-
äåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ. Êðîìå òîãî. 
ïðè ýòèõ çíà÷åíèÿõ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ öèëèíäðè÷åñêîãî 
âèíòîâîãî áàðàáàíà íàáëþäàåòñÿ õîðîøàÿ ñõîäèìîñòü 
òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ çàâèñèìîñòè 
Q = f(�), êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 5-8%, ÷òî ïîä-
òâåðæäàåò äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.
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Optimization of Design Based-Regime Parameters of Cylindri-
cal Helical Drums for Mixed Fodder Preparation
V.Yu. Frolov, D.P. Sysoev, A.Yu. Marchenko
Summary. The theoretical and experimental design-based 

optimization of regime parameters of cylindrical helical drums for 

mixed fodder preparation were discussed.

Key words: mixed fodder, ingredients, cylindrical, spiral, drum, 

factor, parameters.

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè Q îò ÷àñòîòû âðàùåíèÿ �
öèëèíäðè÷åñêîãî âèíòîâîãî áàðàáàíà: 
(î-î-î – ôàêòè÷åñêàÿ;   - - - - - ðàñ÷åòíàÿ Q = f(�) (ïî  âûðàæåíèþ 8)
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Àííîòàöèÿ. Îáîñíîâàí ïðîöåññ ïðåññîâàíèÿ êîðìîâûõ 

ñìåñåé â ïðåññå ñ êîíè÷åñêîé ôîðìóþùåé ãîëîâêîé, ïðèâåäåíà 

êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà áðèêåòèðóþùåãî ïðåññà. 

Äàíû ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ïðîöåññà ïðåññîâàíèÿ êîðìîâ 

â ïðåññå ñ êîíè÷åñêîé ôîðìóþùåé ãîëîâêîé è îïòèìàëüíûå 

êîíñòðóêòèâíî-ðåæèìíûå ïàðàìåòðû ðàçðàáîòàííîãî ïðåññà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðåññ, áðèêåòèðîâàíèå, êðîøèìîñòü 

áðèêåòîâ, óäåëüíàÿ ìîùíîñòü.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâ-
ëåííûå íà ðàçðàáîòêó òåõíîëîãèé çàãîòîâêè êîðìîâ ìå-
òîäàìè ìåõàíè÷åñêîãî îáåçâîæèâàíèÿ è ïðèãîòîâëåíèÿ 
ïðåññîâàííûõ êîðìîñìåñåé. Ïðè ïðåññîâàíèè çíà÷è-
òåëüíî ïîâûøàåòñÿ äîñòóïíîñòü îñíîâíûõ ïèòàòåëüíûõ 
ýëåìåíòîâ êîðìà, ñíèæàþòñÿ ïîòåðè ïèòàòåëüíûõ âå-
ùåñòâ, óäåëüíûé ðàñõîä ýíåðãèè è ïðèâåäåííûå çàòðà-
òû ïî ñðàâíåíèþ ñ àãðåãàòàìè ÀÂÌ-0,65, ÀÂÌ-1,5 [1]. 
Îäíàêî ðàçðàáîòàííûå òåõíîëîãèè ìàëî èñïîëüçóþòñÿ 
â íàðîäíîì õîçÿéñòâå âñëåäñòâèå íèçêîé òåõíîëîãè÷å-
ñêîé íàäåæíîñòè è áîëüøîé ñòîèìîñòè ïðèìåíÿåìîãî 
îáîðóäîâàíèÿ.

Îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ óñëîâèé ïîâûøåíèÿ êà-
÷åñòâà êîðìîâ ÿâëÿþòñÿ ñîõðàíåíèå â íèõ ïèòàòåëüíûõ 
âåùåñòâ è óëó÷øåíèå óñâîåíèÿ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ 
êîðìà îðãàíèçìîì æèâîòíîãî. Èññëåäîâàíèÿìè óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ñîõðàíåíèþ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è ïîâû-
øåíèþ óñâîåíèÿ èõ îðãàíèçìîì æèâîòíîãî ñïîñîáñòâóåò 
îáðàáîòêà êîðìà ïîñðåäñòâîì âûñîêîé òåìïåðàòóðû èëè 
äàâëåíèÿ [1, 2, 3].

Òåðìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ðàñòåíèå ïëàìåíåì 
èëè ïàðîì ïîçâîëÿåò óñêîðèòü ïðîöåññ ñóøêè ïîñëå 
ñêàøèâàíèÿ è ñîõðàíèòü äî 95% ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. 
Îäíàêî òåðìè÷åñêèå ñïîñîáû îáðàáîòêè ðàñòåíèé òðå-
áóþò çíà÷èòåëüíûõ êàïèòàëîâëîæåíèé, à òàêæå áîëüøèõ 
ýíåðãåòè÷åñêèõ è òîïëèâíûõ çàòðàò.

Àíàëèç èçâåñòíûõ êîíñòðóêöèé ïðåññîâ ïîêàçàë, ÷òî 
èì ïðèñóù ðÿä íåäîñòàòêîâ:

• áîëüøàÿ ýíåðãîåìêîñòü ïðåññîâ äëÿ ãðàíóëèðîâàíèÿ 
è áðèêåòèðîâàíèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ íàëè÷èåì ïåðåãîðîäîê 
ìåæäó îòâåðñòèÿìè ìàòðèö, óìåíüøèòü êîòîðóþ â äàííîì 
òèïå ïðåññîâ óæå íåâîçìîæíî;

•  íèçêàÿ íàäåæíîñòü êîíñòðóêöèé èç-çà áîëüøèõ íà-
ãðóçîê íà ïðåññóþùèå ðîëèêè. 

Óêàçàííûå íåäîñòàòêè ìåíåå ñâîéñòâåííû ýêñòðó-
äåðàì. Â òî æå âðåìÿ â òåõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèÿõ, 
êîòîðûå ñóùåñòâóþò, äàííîå îáîðóäîâàíèå ïðèìåíÿåòñÿ 
òîëüêî ïðè ïðåññîâàíèè çåðíîâûõ êîðìîâ. Ýòî ñâÿçàíî ñ 
îñîáåííîñòÿìè ïðåññóþùåé ãîëîâêè.

Ñ ó÷åòîì óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ ðàçðàáîòàíà êîí-
ñòðóêöèÿ áðèêåòèðóþùåãî ïðåññà [4], êîíñòðóêòèâíî-
òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1. 

Ïðåèìóùåñòâî äàííîãî ïðåññà –  ïðåññóåìàÿ 
êîðìîâàÿ ñìåñü íå òðåáóåò ïðåäâàðèòåëüíîé ïîä-
ãîòîâêè (àêòèâíàÿ ñóøêà çåëåíîé ìàññû íà àãðå-
ãàòàõ òèïà ÀÂÌ è åå êîíäèöèîíèðîâàíèå ïåðåä 
ïðèãîòîâëåíèåì ãðàíóë), âñå ïðîöåññû ïðîèñõîäÿò 
âíóòðè áðèêåòèðóþùåãî ïðåññà áëàãîäàðÿ ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèþ âëàãè ìåæäó êîìïîíåíòàìè êîðìî-
âîé ñìåñè; èçáûòîê ñîêà è ãàçà, îáðàçîâàâøèõñÿ 
â ïðîöåññå ïðåññîâàíèÿ, âûâîäèòñÿ ÷åðåç ñîêî- è 
ãàçîîòâîäÿùèå êàíàëû. Äëÿ ñãëàæèâàíèÿ íåðàâíîìåð-
íîñòè âõîäíîãî ïîòîêà êîðìîâîé ñìåñè îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïðåäâàðèòåëüíîå ïðåññîâàíèå êîíè÷åñêèì øíåêîì ñ 
ïåðåìåííûì øàãîì. Â öåëÿõ ñíèæåíèÿ çàòðàò ýíåðãèè 
íà ïðîöåññ ïðåññîâàíèÿ êîðìîâûõ ñìåñåé ïðèìåíÿåòñÿ 
êîíè÷åñêàÿ ôîðìóþùàÿ ãîëîâêà ñ êàíàëàìè ïðåññî-
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âàíèÿ, íàïðàâëåííûìè â ñòîðîíó, ïðîòèâîïîëîæíóþ 
âðàùåíèþ ôîðìóþùåé ãîëîâêè. Ñíèæåíèå íåðàâíîìåð-
íîñòè ñìåøèâàíèÿ êîðìîâîé ñìåñè ñ ìèíåðàëüíûìè 
äîáàâêàìè è îáîãàùåíèå ìèíåðàëüíûìè êîìïîíåíòàìè 
îñóùåñòâëÿþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â êàìåðå ïðåññî-
âàíèÿ.

Øíåêîâûé áðèêåòèðóþùèé ïðåññ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì 
îáðàçîì: êîðìîâàÿ ñìåñü ïîäàåòñÿ â çàãðóçî÷íóþ ãîðëîâè-
íó 1, çàõâàòûâàåòñÿ îäíîçàõîäíûì êîíè÷åñêèì øíåêîì
ñ ïåðåìåííûì øàãîì 3 è ïåðåìåùàåòñÿ ê íîæàì 5, ãäå 
ïðîèñõîäèò îáîãàùåíèå åå ìèíåðàëüíûìè äîáàâêàìè 
÷åðåç ãîðëîâèíó 6. Ñìåøèâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî-
ñðåäñòâîì äåéñòâèÿ íîæåé. Èçáûòî÷íûé ñîê è ãàç âû-
âîäÿòñÿ ÷åðåç ñîêî- è ãàçîîòâîäÿùèé êàíàë 7. Çàòåì 
ïðîèñõîäÿò ðàñùåïëåíèå êîðìîâîé ñìåñè âäîëü âîëîêîí 
ñ ïîìîùüþ ðàñùåïëÿþùèõ  äåêè 8 è êîíóñà 9 è âûäàâ-
ëèâàíèå êîðìîâîé ñìåñè ÷åðåç íàêëîííûå êàíàëû 11, 
íàïðàâëåííûå â ñòîðîíó, ïðîòèâîïîëîæíóþ âðàùåíèþ 
ôîðìóþùåé ãîëîâêè 10. Èçáûòîê ãàçà, êîòîðûé îáðàçó-
åòñÿ â ôîðìóþùåé ãîëîâêå, âûõîäèò ÷åðåç ãàçîîòâîäÿ-
ùèå êàíàëû 12. Ãîòîâûå áðèêåòû îáëàìûâàþòñÿ íîæîì 
14 è óäàëÿþòñÿ èç ïîëîñòè ïðåññà ÷åðåç âûãðóçíîå îêíî
15.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ íà ïðîöåññ ïðåñ-
ñîâàíèÿ êîðìîâîé ñìåñè è îïòèìèçàöèè êîíñòðóêòèâíî-
ðåæèìíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ áûëè ïðîâåäåíû 
ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ìíîãîëåòíèõ òðàâ åñòåñòâåííûõ è ïîñåâíûõ ëóãîâ (äîëÿ 
â ñìåñè – 85%), ïðîðîùåííîãî çåðíà ñîè (14,9%) è ñîëè 
(0,1%). Âëàæíîñòü êîðìîâîé ñìåñè ñîñòàâëÿëà 35–43%.
Ïóòåì ñîäåðæàòåëüíîãî àíàëèçà áûë âûäåëåí ðÿä 
ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà èçìåíåíèå êà÷åñòâåííûõ è êî-
ëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé  èññëåäóåìîãî ïðîöåññà, ê 
íèì îòíîñÿòñÿ: X

1 – äëèíà êàíàëà ôîðìóþùåé ãîëîâêè
Lô, ìì; X2 – ãëóáèíà êàíàëîâ ôîðìóþùåé ãîëîâêè h, ìì; 
X3 – êîëè÷åñòâî êàíàëîâ ïðåññîâàíèÿ, k; X4 – óãëîâàÿ 
ñêîðîñòü âðàùåíèÿ øíåêà �, ñ-1. Â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ 
îïòèìèçàöèè âûáðàíû êðîøèìîñòü áðèêåòîâ (Êð, %) è 
óäåëüíàÿ ìîùíîñòü (Nóä, Âò�÷/êã).

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî Ä-îïòèìàëüíîìó ïëà-
íó Êèôåðà ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè 
âòîðîãî ïîðÿäêà, êîòîðûå â ðàñêîäèðîâàííîé ôîðìå 
èìåþò âèä:

äëÿ êðîøèìîñòè áðèêåòîâ:

Êð = 50,142 – 0,672Lô – 5,637h + 1,169k + 1,733� – 
0,058Lô���h – 0,215Lô���k – 0,024Lô + 0,678h�k + 0,065h�� + 

+ 0,021Lô
2 + 0,187h2 + 0,564k2 – 0,019�2  ,

äëÿ óäåëüíîé ìîùíîñòè:

Nóä = 31,823 – 0,399Lô – 1,057h – 7,627k + 0,551� – 
 0,049Lô�k + 0,003Lô�� + 0,062k�� +  0,05h2 + 0,255k2.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì óãëîâîé ñêîðîñòè 
âðàùåíèÿ øíåêà è âëàæíîñòè áðèêåòèðóåìîé ìàññû 
êðîøèìîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ, à óäåëüíàÿ ìîùíîñòü ñíè-
æàåòñÿ. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà 
ïðîöåññ ïðåññîâàíèÿ êîðìîâîé ñìåñè îêàçûâàþò äëèíà 

êàíàëà ôîðìóþùåé ãîëîâêè è âëàæíîñòü áðèêåòèðóåìîé 
ìàññû. Óñòàíîâëåííîå âëèÿíèå ôàêòîðà k (êîëè÷åñòâî 
êàíàëîâ) ïîêàçûâàåò, ÷òî åãî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè 
âûáîðå ïàðàìåòðà L (äëèíà êàíàëà). Çíà÷èòåëüíîå óâå-
ëè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðåññà ïðîèñõîäèò ïðè 
óâåëè÷åíèè èñõîäíîé âëàæíîñòè êîðìîâîé ñìåñè áîëåå 
÷åì íà 37% è óãëîâîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ øíåêà áîëåå 
35 ñ-1, à âëàæíîñòü ãîòîâûõ áðèêåòîâ ñîîòâåòñòâóåò 
çîîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïðè èñõîäíîé âëàæíîñòè 
êîðìîâîé ñìåñè äî 38%. Óãîë íàêëîíà êàíàëîâ ïðåññî-
âàíèÿ ôîðìóþùåé ãîëîâêè íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü 
â ïðåäåëàõ 55–74°.

Îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ôàêòîðîâ:
äëèíà êàíàëîâ ôîðìóþùåé ãîëîâêè õ1 = - 0,28 
(Lô = 65 ìì);
ãëóáèíà êàíàëîâ ïðåññîâàíèÿ õ2 = 0,66 (h = 12,81 ìì);
êîëè÷åñòâî êàíàëîâ ïðåññîâàíèÿ õ3 = 0,16 (k = 6);
óãëîâàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ øíåêà õ4 = 1 (� = 36,63 ñ-1).

Çíà÷åíèÿ êðîøèìîñòè áðèêåòîâ        è óäåëüíîé ìîù-
íîñòè (N

óä
) ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî 12,7 % è 13,5 Âò�÷/êã.

Èñïîëüçîâàíèå ïðåññà ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü 
ïðåññîâàíèå êîðìîâûõ ñìåñåé ñ èñõîäíîé âëàæíîñòüþ 
äî 38% è ïðîèçâîäèòü çàãîòîâêó áðèêåòîâ ïëîòíîñòüþ 
530-600 êã/ì3 è êðîøèìîñòüþ íå áîëåå 13%, à òàêæå ñíè-
çèòü ïîòåðè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ êîðìîâûõ êîìïîíåíòîâ 
ïðè õðàíåíèè è çàòðàòû ýíåðãèè íà ïðèãîòîâëåíèå ïðåñ-
ñîâàííûõ êîðìîâ äî 13,5 Âò�÷/êã.
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Study of Cattle Fodder Briquetting 
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Summary. The process of fodder mixtures compression and in 

the press with a conical shape head is substantiated. The construction 

and technological scheme of briquetting press is presented. The 

mathematical models of feed compression process in the press 

with a conical shape head and the optimal design and operational 

parameters of the press are outlined.

Key words: press, briquetting, crushing of briquettes, specific 

power.
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Àííîòàöèÿ. Îïðåäåëåíà ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòü ïðåññ-ãðàíóëÿòîðà ïðè ñìåøè-

âàíèè îòõîäîâ îò ïåðåðàáîòêè ñåìÿí ñîè è 

ìîðñêîé êàïóñòû (ëàìèíàðèè).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðåññ-ãðàíóëÿòîð, 

ñîÿ, ìîðñêàÿ êàïóñòà (ëàìèíàðèÿ), ïàðà-

ìåòðû.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî íà Äàëüíåì 
Âîñòîêå è â Êðàñíîäàðñêîì êðàå 
ïðîèçâîäèòñÿ òàêàÿ âûñîêîáåëêîâàÿ 
êóëüòóðà êàê ñîÿ, â Ðîññèè äàííûé 
ïðîäóêò íå íàøåë øèðîêîãî ïðèìå-
íåíèÿ â êîðìëåíèè æèâîòíûõ è ïòèöû. 
Ýòî îáóñëîâëåíî îòñóòñòâèåì ñïåöè-
àëüíîé òåõíèêè è òåõíîëîãèé, à òàêæå 
íàó÷íî îáîñíîâàííûõ äàííûõ äëÿ èõ 
ïðîåêòèðîâàíèÿ è êîíñòðóèðîâàíèÿ.

Â òî æå âðåìÿ íå â ïîëíîé ìåðå 
èñïîëüçóåòñÿ è òàêîå ìèíåðàëüíîå 
ñûðüå, êàê ìîðñêàÿ êàïóñòà, íàëè÷èå 
êîòîðîé õàðàêòåðíî äëÿ Äàëüíåâî-
ñòî÷íîãî  ðåãèîíà.

Àíàëèç îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæ-
íûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ìåõà-
íèçàöèè ïðèãîòîâëåíèÿ êîðìîâûõ 
äîáàâîê äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïòèöû ïîêàçàë, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
íå ðåøåí âîïðîñ, ñâÿçàííûé ñ ñîç-
äàíèåì ðàöèîíàëüíûõ òåõíîëîãèé è 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïîëó÷åíèÿ ñîåâî-
ëàìèíàðèåâûõ êîðìîâûõ ñìåñåé, à 
ïîýòîìó îòñóòñòâóþò äàííûå äëÿ èõ 
ïðîåêòèðîâàíèÿ è êîíñòðóèðîâàíèÿ [1].

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïî-
ëó÷åíèÿ ãðàíóëèðîâàííûõ êîðìîâûõ 
äîáàâîê ÿâëÿåòñÿ ñëîæíûì. Îí âêëþ-

÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå îïåðàöèè: 
èçìåëü÷åíèå êîðìîâûõ êîìïîíåíòîâ, 
èõ äîçèðîâàíèå, ñìåøèâàíèå, ãðàíó-
ëèðîâàíèå, õðàíåíèå è ðåàëèçàöèþ ãî-
òîâîãî ïðîäóêòà. Ïðè ýòîì íà êà÷åñòâî 
ãîòîâîãî ïðîäóêòà îêàçûâàåò âëèÿíèå 
ìíîæåñòâî óïðàâëÿåìûõ è ñëó÷àéíûõ 
(íåóïðàâëÿåìûõ) ôàêòîðîâ.

Íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûìè è ïðè-
åìëåìûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè îïåðà-
öèÿìè ïîëó÷åíèÿ ãðàíóëèðîâàííîé 
êîðìîâîé äîáàâêè íà îñíîâå îòõîäîâ 
îò ïåðåðàáîòêè ñåìÿí ñîè è ìîðñ-
êîé êàïóñòû (ëàìèíàðèè) ÿâëÿþòñÿ 
ïîäà÷à ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâ-
ëåííûõ (èçìåëü÷åííûõ) êîìïîíåí-
òîâ, âûðàâíèâàíèå êîëåáàíèé êà÷å-
ñòâåííîãî ñîñòàâà êîìïîíåíòîâ è â 
ïåðâóþ î÷åðåäü âëàãè, îòäåëåíèå 
îò ñôîðìèðîâàííîãî ïðè çàãðóçêå 
â áóíêåð ìîíîëèòà ïîðöèé ïðîäóê-
òà, èõ ïåðåìåùåíèå è ñìåøèâàíèå, 
ôîðìîâàíèå ãðàíóë,  ñóøêà. Íà îñíî-
âå äàííîé ñõåìû îñóùåñòâëåí âû-
áîð óñëîâèé, ñïîñîáîâ è òåõíè÷åñ-
êèõ ñðåäñòâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ âîç-
ìîæíî ïîëó÷åíèå êà÷åñòâåííûõ ãðàíó-
ëèðîâàííûõ äîáàâîê íà îñíîâå ñîåâî-
ãî êîìïîíåíòà è ìîðñêîé êàïóñòû.

Äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé ñõåìû 
ñìåñèòåëÿ-ãðàíóëÿòîðà (ðèñ. 1) ñïðà-
âåäëèâî ñëåäóþùåå óñëîâèå ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè óñòðîéñòâà [2]:

Q
c � Qïã

,                           (1)
ãäå Qc – ïîäà÷à øíåêîâîãî ñìå-

ñèòåëÿ; 
Q

ïã
 – ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðåññ-

ãðàíóëÿòîðà.
Ñ ó÷åòîì ñòåïåíè óïëîòíåíèÿ 

ïðîäóêòà� â êàíàëàõ ôîðìóþùåé ðå-
øåòêè, âðåìåíè åãî ïåðåðàáîòêè tîáð, 
à òàêæå êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ 
ñìåñèòåëÿ ïîëó÷åíî âûðàæåíèå, õà-
ðàêòåðèçóþùåå ñêîðîñòü äâèæåíèÿ 
ãðàíóëû â êàíàëå ðåøåòêè:

2 2
îáð

Ï 0

( )
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ãäå  D
ñ
, d

ñ
 – äèàìåòðû âèíòà è åãî 

âàëà; 
S

ñ
 – øàã âèíòà; 

�
ñ
 – óãëîâàÿ ñêîðîñòü âèíòà; 

Ó
ñ
 – êîýôôèöåíò çàïîëíåíèÿ êàìå-

ðû ñìåñèòåëÿ; 
F

ï
 – ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ 

êàíàëà ôîðìèðóþùåé ðåøåòêè; 

 – êîýôôèöèåíò æèâîãî ñå÷åíèÿ 

ðåøåòêè; 
Z

0
 - ÷èñëî êàíàëîâ â ðåøåòêå.

ÓÄÊ 631.363.28

Получение гранул заданной плотности 
для кормления сельскохозяйственной птицы

Ðèñ.1. Êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ñìåñèòåëÿ-ãðàíóëÿòîðà:
1 – áóíêåð; 2 – ñìåøèâàþùàÿ êàìåðà; 3 – ïðåññóþùèé óçåë;
4 – ôîðìóþùàÿ ðåøåòêà; 5 – ëîòîê äëÿ ãðàíóë
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Ñòåïåíü óïëîòíåíèÿ ïðîäóêòà �  
õàðàêòåðèçóåò ïðî÷íîñòü ïîëó÷àåìûõ 
ãðàíóë; îò äàííîé õàðàêòåðèñòèêè â 
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò çà-
òðàòû ýíåðãèè.

Â ýòîé ñâÿçè íåîáõîäèìî äîñòè÷ü 
òîé ñòåïåíè óïëîòíåíèÿ ìàòåðèàëà, 
ïðè êîòîðîé ïðî÷íîñòü ãðàíóë èìåëà 
áû îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå, ò. å. íå 
áûëà ìåíüøå äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé, 
îïðåäåëåííûõ òðåáîâàíèÿìè òåõíî-
ëîãèè [Ïð] , 95%.

Äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è 
íåîáõîäèìî ðàñêðûòü çàâèñèìîñòü 
��f�ln),  ãäå ln – äëèíà ïðîäóêòà (ãðà-
íóëû).

Ñ ýòîé öåëüþ ðàññìîòðèì ïðîöåññ 
ôîðìîâàíèÿ ãðàíóëû â êàíàëå ðåøåò-
êè çà îäèí îáîðîò øíåêà (ðèñ. 2).

Ñîãëàñíî óñëîâèþ íåðàçðûâíîñòè 
ìàòåðèàëüíîãî ïîòîêà [3]

V
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Ã
,                         (3)
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Çäåñü  Lø– äëèíà âèíòà, ï – ÷èñëî 
óñëîâíûõ ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé ïî äëè-
íå êàìåðû ñìåñèòåëÿ-ãðàíóëÿòîðà .

Ïîäñòàâëÿÿ â ðàâåíñòâî (3) çíà÷å-
íèÿ Vñ 

è Vï  îòíîñèòåëüíî ïàðàìåòðà 
lï, ïîëó÷èì:
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2
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 .              (6)

Èç àíàëèçà ðàññìàòðèâàåìûõ 
ÿâëåíèé ñëåäóåò, ÷òî â ôîðìóþùåé 
ðåøåòêå ïðîèñõîäÿò äâà ïðîöåññà: 
óïëîòíåíèå ìàòåðèàëà ñ åãî óïðî÷íå-
íèåì; ïðîòàëêèâàíèå ôîðìèðóåìîé 
ãðàíóëû âäîëü êàíàëà ðåøåòêè.

Íà ïðîòàëêèâàíèå ãðàíóëû çàòðà-
÷èâàåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ýíåðãèÿ, 
ðàñõîäóåìàÿ íà ïðåîäîëåíèå ñîïðî-
òèâëåíèÿ âíåøíåãî òðåíèÿ ãðàíóëû 
î ñòåíêè êàíàëà è ïîâòîðíîå ñæàòèå 
ðàñøèðèâøåéñÿ ÷àñòè ãðàíóëû. Â 
ýòîé ñâÿçè âàæíîå çíà÷åíèå èìååò 
âûáîð äëèíû êàíàëà ôîðìóþùåé 
ðåøåòêè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãðàíóë òðå-

áóåìîé ïëîòíîñòè  'ãðâ êàíàëå íå-
îáõîäèìî ñîçäàòü ïðîòèâîäàâëåíèå, 
äîñòàòî÷íîå äëÿ óäåðæàíèÿ ñïðåñ-
ñîâàííîé ãðàíóëû â êàíàëå ïðè äî-
ñòèæåíèè äàâëåíèÿ Ð

max
.

Ïðîòèâîäàâëåíèå â êàíàëå ñîç-
äàåòñÿ ñèëàìè òðåíèÿ ìàòåðèàëà 
ãðàíóëû î ñòåíêè êàíàëà ôîðìóþùåé 
ðåøåòêè.

Ñóììàðíàÿ ñèëà òðåíèÿ F
ÒÐ

 ðàñ-
ñ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå
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2
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d
F f gP l
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ãäå  f – êîýôôèöèåíò òðåíèÿ; 
g – êîýôôèöèåíò áîêîâîãî ðàñ-

ïîðà; 
Ðóïë – äàâëåíèå óïëîòíåíèÿ; 
lï – äëèíà êàíàëà ôîðìóþùåé 

ðåøåòêè.
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãðàíóëû çàäàííîé 

ïëîòíîñòè Ðóïë íåîáõîäèìî, ÷òîáû âû-
ïîëíÿëîñü óñëîâèå:

2
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Ñ ó÷åòîì âûðàæåíèé (7) è (8) äëèíà 
êàíàëà ôîðìóþùåé ðåøåòêè äîëæíà 
áûòü ðàâíîé
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Â ýòîì âûðàæåíèè íåèçâåñòíîé 
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ãäå �h – äëèíà ýëåìåíòà ïðîäóê-
òà, çàêëþ÷åííîãî ìåæäó ñìåæíûìè 
ñå÷åíèÿìè;

Å0  – ìîäóëü óïðóãîñòè ñìåñè êîì-
ïîíåíòîâ; 

� – êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà.
Ñ ó÷åòîì âûðàæåíèÿ (8) ìîæíî 

çàïèñàòü:

2
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Ä à í í î å  â û ð à æ å í è å  õ à ð à ê -
òåðèçóåò ñèëó òðåíèÿ ñ ó÷åòîì 
êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ôàêòîðîâ ïðåññ-ãðàíóëÿòîðà è 
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñìå-
ñè êîìïîíåíòîâ.

Ïðè ïðîòàëêèâàíèè ìàòåðèàëà ïî 
êàíàëó ôîðìóþùåé ðåøåòêè äîëæíà 
çàâåðøèòüñÿ ðåëàêñàöèÿ íàïðÿæåíèé 
â ìàòåðèàëå, òàê êàê â ïðîòèâíîì ñëó-
÷àå íå áóäåò îáåñïå÷åíà òðåáóåìàÿ 
ïðî÷íîñòü ãðàíóë.

Èç óñëîâèÿ ðåëàêñàöèè íàïðÿæå-
íèé äëèíà êàíàëà

l
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 – âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ-
âûäåðæêè ãðàíóë â êàíàëàõ.

Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî, ÷òîáû 
ñîáëþäàëîñü ñëåäóþùåå óñëîâèå 
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Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ ñ ó÷åòîì 
ïðèâåäåííûõ ïàðàìåòðîâ ñìåñèòåëÿ 
ïîëó÷åíà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðåññ-
ãðàíóëÿòîðà ïðè ñìåøèâàíèè îòõîäîâ 
îò ïåðåðàáîòêè ñåìÿí ñîè è ìîðñêîé 
êàïóñòû (ëàìèíàðèè):
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Ðèñ. 2. Ñõåìà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïðåññ-ãðàíóëÿòîðà
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Production of Preset Density Granules for Poultry Feeding 
L.I. Perepelkina, V.V. Samuylo, 
T.A. Krasnoshchekova,
R.L. Sharvadze

Summary. The performance of the press-granulator when 
mixing waste from processed soybean seeds and seaweed 
(kelp) is measured.

Key words: press-granulator, soybeans, seaweed (kelp), 
parameters.

Ñ 11 ïî 14 îêòÿáðÿ 2012 ã. â Ìîñêâå 
íà òåððèòîðèè Âñåðîññèéñêîãî âûñòà-
âî÷íîãî öåíòðà (ÂÂÖ) ïðîøëà 14-ÿ Ðîñ-
ñèéñêàÿ àãðîïðîìûøëåííàÿ âûñòàâêà 
«Çîëîòàÿ îñåíü». Â ýòîì ãîäó â âûñòàâêå 
ïðèíÿëè ó÷àñòèå áîëåå 2500 ïðåäïðè-
ÿòèé è îðãàíèçàöèé èç 34 ñòðàí ìèðà. 
Ðîññèþ ïðåäñòàâëÿëè 62 ðåãèîíà. Îáùàÿ 
ïëîùàäü ýêñïîçèöèè – áîëåå 60 000 ì2. 
Îðãàíèçàòîðû âûñòàâêè: Ìèíèñòåðñòâî 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè, Ïðàâèòåëüñòâî Ìîñêâû, Ðîññèé-
ñêàÿ àêàäåìèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
íàóê, ÎÀÎ «ÃÀÎ ÂÂÖ».

Ýêñïîçèöèÿ «Çîëîòîé îñåíè» âêëþ÷à-
ëà â ñåáÿ íîâûå ðîññèéñêèå è çàðóáåæ-
íûå ðàçðàáîòêè â îáëàñòè ñåëüõîçìàøè-
íîñòðîåíèÿ, ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè 
â ðàñòåíèåâîäñòâå, èííîâàöèîííûå 
ðåøåíèÿ ïî ýëåêòðèôèêàöèè ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà, íîâåéøåå îáîðóäîâàíèå äëÿ 
æèâîòíîâîäñòâà, âåòåðèíàðíûå ïðå-
ïàðàòû, êîðìà, ïîñëåäíèå äîñòèæåíèÿ 
â îáëàñòè ãåíåòèêè è ïëåìåííîãî äåëà, 
ïðîäóêòû ïèòàíèÿ èç ðîññèéñêèõ ðåãèî-
íîâ è çàðóáåæíûõ ñòðàí.

Âûñòàâêó ïîñåòèë Ïðåäñåäàòåëü 
Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
Äìèòðèé Ìåäâåäåâ.

Äåëîâàÿ ïðîãðàììà âûñòàâêè îò-
ëè÷àëàñü áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ïî 
âèäàì è òåìàòèêå ìåðîïðèÿòèé äëÿ ñïå-
öèàëèñòîâ ÀÏÊ.

Êëþ÷åâûìè ìåðîïðèÿòèÿìè ñòàëè 
àãðîôîðóì «Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà 
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 2013-
2020 ãîäû: ýôôåêòèâíûå ìåõàíèçìû 
ðåàëèçàöèè» ñ ó÷àñòèåì Ìèíèñòðà ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
Íèêîëàÿ Ôåäîðîâà, íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ 
êîíôåðåíöèÿ «Êîîïåðàöèÿ íà ñåëå: ñî-
ñòîÿíèå, ìåõàíèçìû ãîñóäàðñòâåííî-
ãî ðåãóëèðîâàíèÿ, ýôôåêòèâíîñòü»; IV 
Âñåðîññèéñêèé ôîðóì «Ìîëîä¸æü â 
ðàçâèòèè ñåëà», ïàíåëüíàÿ äèñêóññèÿ «Ãî-
ñóäàðñòâåííàÿ àãðàðíàÿ èíâåñòèöèîííàÿ 

ïîëèòèêà», áèçíåñ-
äèàëîã «Ðàçâèòèå 
àãðîáèçíåñà â Ðîñ-
ñèè â óñëîâèÿõ ÂÒÎ».

Â öåëîì â ðàì-
êàõ âûñòàâêè áûëî 
ïðîâåäåíî áîëåå 50 
ìåðîïðèÿòèé: êîí-
ôåðåíöèè ïî àêòó-
àëüíûì ïðîáëåìàì 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, 
êðóãëûå ñòîëû, ïðàêòè÷åñêèå ñåìèíàðû ñ 
ó÷àñòèåì âåäóùèõ ðîññèéñêèõ è çàðóáåæ-
íûõ ýêñïåðòîâ, ïîëèòèêîâ, ïðåäñòàâèòåëåé 
äåëîâûõ êðóãîâ è ìàñòåð-êëàññû.

Â ðàìêàõ âûñòàâêè ñîñòîÿëîñü 16 
îòðàñëåâûõ êîíêóðñîâ. Êîíêóðñíàÿ ïðî-
ãðàììà ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ 
âûñòàâêè è âûçûâàåò áîëüøîé èíòåðåñ 
ó ýêñïîíåíòîâ.

Ýêñïîçèöèÿ âûñòàâêè ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàëà îñíîâíûå äîñòèæåíèÿ àãðîïðî-
ìûøëåííîãî êîìïëåêñà çà 2012 ã., à òàêæå 
ïðèîðèòåòíûå âåêòîðû äàëüíåéøåãî 
ðàçâèòèÿ, êîòîðûå áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü 
óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ ñåëüñêèõ òåððèòî-
ðèé â áóäóùåì.

Êîëëåêòèâíûå è îòäåëüíûå ñòåíäû 
ïðåäïðèÿòèé íà ïëîùàäè 15 600 ì2 
ïðåäñòàâèëè 62 ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè. Òåìà ïðîäîâîëüñòâåííîé 
áåçîïàñíîñòè ñòðàíû è îáåñïå÷åíèÿ 
íàñåëåíèÿ êà÷åñòâåííûìè ïðîäóêòàìè 
ïèòàíèÿ íàøëà îòðàæåíèå â ýêñïîçèöèè.

Â ðàìêàõ «Çîëîòîé îñåíè» ñ 9 ïî 
12 îêòÿáðÿ ïðîøåë êðóïíåéøèé ñìîòð 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è îáî-
ðóäîâàíèÿ äëÿ ÀÏÊ – 7-ÿ Ìåæäóíàðîä-
íàÿ âûñòàâêà «ÀãðîÒåê Ðîññèÿ-2012». 
Ïîñåòèòåëè âûñòàâêè îçíàêîìèëèñü ñ 
íîâåéøèìè ìîäåëÿìè ñåëüõîçòåõíèêè è 
ñîïóòñòâóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ. Îñîáåííî 
ìàñøòàáíî áûëà ïðåäñòàâëåíà òåõíèêà 
äëÿ âíåñåíèÿ óäîáðåíèé è çàùèòû ðàñòå-
íèé, óáîðêè çåðíîâûõ è çàãîòîâêè êîðìîâ, 
ìàøèíû  äëÿ ìåëèîðàòèâíûõ ðàáîò,  äëÿ

âîçäåëûâàíèÿ è óáîðêè êàðòîôåëÿ, ñà-
õàðíîé ñâåêëû è äðóãèõ îâîùåé. Ïëîùàäü 
ýêñïîçèöèè ñîñòàâèëà áîëåå 30 000 ì2.

Â ýòîì ãîäó íîâèíêè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè è ñîïóòñòâóþùóþ ïðîäóê-
öèþ ïðåäñòàâèëè áîëåå 450 ïðåäïðèÿòèé 
è îðãàíèçàöèé èç 30 ñòðàí ìèðà. Ðÿä ãî-
ñóäàðñòâ – Ãåðìàíèÿ, Íèäåðëàíäû, Êèòàé, 
Ðóìûíèÿ, Âåíãðèÿ âûñòóïèëè ñ êîëëåêòèâ-
íûìè íàöèîíàëüíûìè ýêñïîçèöèÿìè.

Íà ïëîùàäè 4 800 ì2 180 ó÷àñòíèêîâ 
ðàçâåðíóëè ýêñïîçèöèþ ïëåìåííûõ æèâîò-
íûõ ðîññèéñêîé è çàðóáåæíîé ñåëåêöèè, 
ïðåäñòàâèëè ïîñëåäíèå äîñòèæåíèÿ â îá-
ëàñòè ãåíåòèêè è ïëåìåííîãî äåëà, à áîëåå 
153 êîìïàíèé èç 14 ñòðàí ìèðà  íà ïëîùàäè 
6000 ì2 – íîâåéøèå òåõíîëîãèè ñîäåðæà-
íèÿ, ëå÷åíèÿ è óõîäà çà æèâîòíûìè.

Àãðîïðîìûøëåííàÿ âûñòàâêà «Çîëî-
òàÿ îñåíü» âñåãäà áûëà è îñòàåòñÿ ãëàâíûì 
ñîáûòèåì äëÿ ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ, íà-
ñòîÿùèì ïðàçäíèêîì óðîæàÿ. Òîëüêî íà 
«Çîëîòîé îñåíè» ìîæíî óâèäåòü âñå ìíîãî-
îáðàçèå ïðîäóêöèè è âñåìèðíî ïðèçíàí-
íûõ áðåíäîâ, êîòîðûå ñòàëè ãîðäîñòüþ 
íàøåé ñòðàíû è ñâîåãî ðîäà «âèçèòíîé 
êàðòî÷êîé» Ðîññèè äëÿ çàðóáåæíûõ ñòðàí.

Ó÷àñòèå â ýòîì åæåãîäíîì ñìîòðå 
äîñòèæåíèé ÀÏÊ ñòàëî äåëîì ïðåñòèæà 
äëÿ ìíîãèõ îòå÷åñòâåííûõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé. Ìåäàëè è äèïëîìû, ïîëó÷åííûå çà 
ïîáåäó â ïðîôåññèîíàëüíûõ êîíêóðñàõ, 
ñëóæàò ñåðüåçíûì ãàðàíòîì êà÷åñòâà 
ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè.

www.goldenautumn.ru 

«ЗОЛОТАЯ ОСЕНЬ-2012»:
самое ожидаемое аграрное событие
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Э.И. Липкович,
 àêàä. Ðîññåëüõîçàêàäåìèè,

М.А. Таранов, 
÷ë.-êîðð. Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, ðåêòîð,

А.М. Бондаренко,

 ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., ïðîðåêòîð

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Àçîâî-×åðíîìîðñêàÿ ÃÀÀ»)

achgaa@achgaa.ru

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíà ñèñòåìà 

ïðîèçâîäñòâà ñåëüõîçïðîäóêöèè â ðå-

ãèîíàëüíîì ÀÏÊ íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ 

èíôîðìàöèîííûõ, òåëåêîììóíèêàöèîííûõ 

è áèîòåõíîëîãèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìà, áèîòåõ-

íîëîãèÿ, èíôîðìàöèîííàÿ, òåëåêîììó-

íèêàöèîííàÿ, òåõíîëîãèè, ðåãèîíàëüíûé, 

àãðîïðîìïàðê, ýêîëîãèÿ, òðàêòîð.

Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî â ¹ 9.

Âòîðîé ýëåìåíò âòîðîãî áëîêà – 
ýòî ðàçðàáîòêà ìàòåìàòè÷åñêèõ ìî-
äåëåé ïðîäóêöèîííûõ ïðîöåññîâ â 
àãðîýêîñèñòåìàõ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ 
òî÷íîé èíôîðìàöèè î ïåðèîäàõ òî-
÷å÷íîé ïîääåðæêè èëè ñîïðîâîæäå-
íèÿ ðîñòîâûõ ôóíêöèé àãðîöåíîçîâ. 
Ïðîáëåìà ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîäóê-
öèîííûõ ïðîöåññîâ  â îòå÷åñòâåííîé 
íàóêå ðåøàåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â 
ÀãðîÔÈ (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ð.Ý. Ïî-
ëóýêòîâ) â òå÷åíèå òðåõ äåñÿòèëåòèé. 
Èçó÷àþòñÿ çàêîíîìåðíîñòè ïèòàíèÿ 
àãðîöåíîçîâ è äðóãèå ôàêòîðû. Íà-
êîïëåí êîëîññàëüíûé íàó÷íûé ìàòå-
ðèàë. Îäíàêî ïðåäñòîèò ðàçðàáîòàòü 
ìîäåëè ïðîäóêöèîííûõ ïðîöåññîâ 
êóëüòóð â çîíàëüíûõ ñåâîîáîðîòàõ ñ 
òåì, ÷òîáû, âî-ïåðâûõ, îïðåäåëèòü 
òàê íàçûâàåìûå óçëîâûå òî÷êè (ïî 
âðåìåíè â èíòåðâàëå áèîöåíîçà), âîç-
äåéñòâèå â êîòîðûõ îïòèìàëüíî îáå-
ñïå÷èâàåò ïîñåâàì ðîñò è ðàçâèòèå 
(îïðåäåëÿåìûå íàêîïëåíèåì ñóõîãî 
âåùåñòâà); âî-âòîðûõ, ñîçäàòü (ðàç-
ðàáîòàòü) ñâîåãî ðîäà ìàòðèöó ýòèõ 
ïîñåâîâ êàê îñíîâó ñèíòåçà ñèñòåì 

ïðîäóêòîâûõ êîìïëåêñîâ ìàøèí äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè òîé èëè èíîé 
êóëüòóðû ñåâîîáîðîòà.

Ðàññìîòðèì îáùåå íàïðàâëåíèå 
ïðèìåíåíèÿ ìîäåëè ïðîäóêöèîí-
íîãî ïðîöåññà â àãðîýêîñèñòåìå â 
âèäå ñáîðî÷íîé ìàòðèöû ìàøèííî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Íà ðè-
ñóíêå 1à ïðåäñòàâëåíû ãðàôè÷åñêèå 

çàêîíîìåðíîñòè S(t) íàêîïëåíèÿ ñóõî-
ãî âåùåñòâà çà ïåðèîä âåãåòàöèè îçè-
ìîé ïøåíèöû Äîí-105, ïîëó÷åííûå 
íà ñòàöèîíàðå îïûòíîãî ïîëÿ ÔÃÁÎÓ 
ÂÏÎ À×ÃÀÀ ïðîô. Ë.Ï. Áåëüòþêîâûì 
ïðè ýêñòåíñèâíîé, íîðìàëüíîé è 
èíòåíñèâíîé òåõíîëîãèÿõ (àïïðîêñè-
ìàöèÿ âûïîëíåíà êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê 
Ä.Â. Ñòåïîâûì):

ÓÄÊ 631.1:004

Биотехнологическая и информационная 
системы в региональном АПК

Ðèñ. 1. Çàêîíîìåðíîñòè íàêîïëåíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà îçèìîé ïøåíèöû 
Äîí-105 ïðè ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèÿõ:

à – îáùèé õàðàêòåð èçìåíåíèÿ S(t); á – èíòåíñèâíîñòü èçìåíåíèÿ ( )dS t

dt
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Íà ðèñóíêå 1á äëÿ ýòîé æå êóëüòóðû 
ñ ïðèìåíåíèåì â îïûòàõ íàçâàííûõ 
òåõíîëîãèé ïîñòðîåíû ãðàôèêè . Ïðè-
âåäåííûå çàêîíîìåðíîñòè ïîêàçû-
âàþò âëèÿíèå òåõíîëîãèé è ïåðåìåí-
íûå èíòåíñèâíîñòè íàêîïëåíèÿ ñóõîãî 
âåùåñòâà (÷èñëåííûå ìîäåëè âûïè-
ñàíû â ñàìîì ïåðâîì ïðèáëèæåíèè), 
êîòîðûå îïðåäåëÿþò (çàäàþò) âðåìåí-
íûå òî÷êè âîçäåéñòâèÿ íà àãðîöåíîç.

Áîëåå êîððåêòíî çàäà÷à ðåøàåòñÿ 
ñ ïîìîùüþ îïòèìèçàöèè êâàíòîâàíèÿ 
âðåìåííîãî èíòåðâàëà àãðîöåíîçà 
(.�Ò), âûïîëíÿåìîãî ñ  ïîìîùüþ ïî-
èñêîâîãî ýêñïåðèìåíòà. 

Çàïèøåì ñëåäóþùóþ ñèñòåìó, êî-
òîðàÿ îòðàæàåò áîëåå òî÷íóþ ëîãèêó 
ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïðîäóêöèîí-
íîãî ïðîöåññà:

ãäå [ÔÀÐ] – ôîòîñèíòåòè÷åñêè 
àêòèâíàÿ ðàäèàöèÿ êàê ôóíêöèÿ âðå-
ìåíè;

Ð(L) – ïëîäîðîäèå ïî÷âû è åãî èç-
ìåíåíèå ïî ïàðàìåòðó L ïîëÿ; 

W(L) – ïðîäóêöèîííàÿ âëàãà è åå 
èçìåíåíèå ïî ïàðàìåòðó ïîëÿ; 

[Ó] – çàäàííûé óðîæàé â ïðîèç-
âîäñòâå.

Ïðèâåäåííàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé îñíîâó äëÿ âû÷èñëåíèÿ 
âåëè÷èíû óðîæàÿ, çàäàâàÿ âðåìåííûå 
òî÷êè âîçäåéñòâèÿ íà àãðîöåíîç (íà 
âðåìåííîé îñè), ïàðàìåòðû  è ðå-
æèìû âîçäåéñòâèÿ, êîòîðûå äîëæíû 
ðåàëèçîâàòü êîíêðåòíûå âåëè÷èíû 
èíòåíñèâíîñòè â ýòèõ òî÷êàõ. Â ýòîì 
ñóòü âûáîðà è îáîñíîâàíèÿ õàðàê-
òåðèñòèê ñðåäñòâ ìåõàíèçàöèè íà 
îñíîâå òàêèõ ñáîðî÷íûõ ìàòðèö.

Èìåÿ ëàáîðàòîðíûé ñòàöèîíàð è 
îáùèå çàêîíîìåðíîñòè ðîñòà è ðàç-
âèòèÿ ðàñòåíèé (ïîñåâîâ), ìîæíî ïî-
ñòðîèòü ãðàôèê èçìåíåíèÿ óïðàâëÿå-
ìûõ áàçèñíûõ óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà 
óðîæàÿ äëÿ èíòåðåñóþùèõ êóëüòóð 
èëè äëÿ çîíàëüíûõ ñåâîîáîðîòîâ â 
öåëîì. Èìåÿ ñîîòâåòñòâóþùèé îáú-
åì èíôîðìàöèè â ÷èñëåííîì âèäå, 
ìîæíî ïîñòðîèòü ñòðóêòóðó, ñîñòàâ è 
ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ ñîðòîâîé àãðî-
òåõíèêîé ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ óðîæàåâ 
çàäàííîé âåëè÷èíû.

Òðåòèé ýëåìåíò âòîðîãî áëîêà 
êàñàåòñÿ âîïðîñîâ äèôôåðåíöèðî-
âàííîé îáðàáîòêè ïîñåâîâ, îáåñïå÷è-
âàþùåé óíè÷òîæåíèå ñîðíîé ðàñòè-
òåëüíîñòè è íàñåêîìûõ-âðåäèòåëåé. 
Çäåñü ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî è ñîðíàÿ 
ðàñòèòåëüíîñòü â ïðîäóêöèîííûõ 
ïîñåâàõ è íàñåêîìûå-âðåäèòåëè, îá-
ðàçóþùèå ñêîïëåíèÿ, ðàñïîëàãàþòñÿ 
íåðàâíîìåðíî ïî ïëîùàäè ïîñåâîâ, 
à çíà÷èò, íå òðåáóåòñÿ ïðîâîäèòü 
ñïëîøíóþ âûñîêîçàòðàòíóþ îáðà-
áîòêó. Ó÷àñòêè ïîëÿ, íóæäàþùèåñÿ â 
îáðàáîòêå ïåñòèöèäàìè è ãåðáèöè-
äàìè, îïðåäåëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàñ-
ïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ ñïåöèàëüíûìè 
îïòè÷åñêèìè öâåòîàíàëèçàòîðàìè, 
ñìîíòèðîâàííûìè íà ìîáèëüíûõ 
àãðåãàòàõ, ñõîäíûõ ïî ñõåìå ñ àãðå-
ãàòàìè äëÿ äèôôåðåíöèðîâàííîãî 
âíåñåíèÿ óäîáðåíèé. Òàêèì îáðà-
çîì, è çäåñü ìîæíî îáîéòèñü íà-
çåìíîé èíôîðìàöèîííîé òåõíîëî-
ãèåé.

×åòâåðòûé ýëåìåíò âòîðîãî áëîêà 
êàñàåòñÿ âîïðîñîâ ïîëó÷åíèÿ èíôîð-
ìàöèè î òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ïàðàìåòðàõ êàæäîãî ÌÒÀ: ïîñòóïà-
òåëüíîé ñêîðîñòè, îáùåé íàðàáîòêå, 
îáúåìå íàìîëî÷åííîãî ïðîäóêòà èëè 
îáðàáîòàííîé ïëîùàäè, ðàñõîäå 
òîïëèâà è  äð. â ðåæèìå òåêóùåãî 
âðåìåíè. Ýòà èíôîðìàöèÿ ïîñòóïàåò 

â çâåíî óïðàâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ñèñòå-
ìû ÃËÎÍÀÑÑ (èëè GPS). Ìíîãèå ñåëü-
õîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëè ïîëüçóþòñÿ 
ýòîé ñèñòåìîé è, äîïîëíÿÿ åå ñóùå-
ñòâóþùèìè ïðîãðàììàìè, ïðîèçâî-
äÿò ðàñ÷åòû òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé â òîì æå ðåæèìå âðåìå-
íè ïðè êðàéíå ìàëîé òðóäîåìêîñòè è 
ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ.

Ýëåìåíò ìîæåò áûòü âñòðîåí â 
îáùèé áëîê òåëåêîììóíèêàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé è çàòåì – â îáùóþ ñèñòå-
ìó òåõíîëîãè÷åñêîãî ñîïðîâîæäåíèÿ 
ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè â ðåãèîíàëü-
íîì ÀÏÊ.

Ïîñëåäíèé, ïÿòûé ýëåìåíò, îïðå-
äåëÿåìûé êîñìè÷åñêèìè òåõíîëîãèÿ-
ìè è òåñíî ïðèâÿçàííûé ê ÷åòâåðòîìó, 
– ýòî ñáîð äàííûõ î äèíàìèêå ôèçèî-
ëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ìåõàíèçàòîðà 
â ðåæèìå òåêóùåãî âðåìåíè ñìåíû è 
ïðåðûâíîãî (ñ ó÷åòîì îòäûõà) àãðî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî öèêëà, çàìåðåííûõ 
íàçåìíûìè äàò÷èêàìè è ïåðåäàâàå-
ìûìè â öåíòð ñáîðà èíôîðìàöèè è 
óïðàâëåíèÿ ïî òåì æå êàíàëàì, ÷òî è 
òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìå-
òðû. Ñóòü ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñ ðîñòîì  
óòîìëÿåìîñòè ìåõàíèçàòîðà âî âðå-
ìåíè (íàêîïëåíèå ôèçè÷åñêîé óñòà-
ëîñòè) ñíèæàåòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
àãðåãàòà – ÌÒÀ, ò.å. âïåðâûå â ðåæèìå 
ðåàëüíîãî âðåìåíè èçó÷àþòñÿ ðàáîòà 
÷åëîâåêî-ìàøèííûõ ñèñòåì (×ÌÑ) è 
ïàðàìåòðû èõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè [1].

Ðåøåíèå òàêîé çàäà÷è êðàéíå íå-
îáõîäèìî, îñîáåííî êîãäà ìåõàíè÷å-
ñêàÿ ïîäñèñòåìà â ×ÌÑ ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé äîðîãîñòîÿùèé âûñîêîïðî-
èçâîäèòåëüíûé àãðåãàò: òÿæåëûé 
òðàêòîð ÌÝÑ-6420 èëè ÌÝÑ-Ã8420 ñ 
ìíîãîêîðïóñíûì îáîðîòíûì ïëóãîì 
èëè êîìïëåêñîì ïðÿìîãî ïîñåâà, èëè 
êîìáàéí «Torum» ñ àêòèâíûì âåäóùèì 
ìîñòîì è ïîñåâíûì àãðåãàòîì ïðÿ-
ìîãî ïîñåâà ñèäåðàëüíûõ êóëüòóð. 
Çäåñü âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü îïå-
ðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ÷åðåäîâàíèåì 
ðàáîòû è îòäûõà æèâîé ïîäñèñòå-
ìû – ïîäñèñòåìû  îïåðàòîðà ñ öåëüþ, 
íàïðèìåð, ñîõðàíåíèÿ ïîñòîÿííî âû-
ñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ×ÌÑ â òå-
÷åíèå ñìåíû è àãðîòåõíîëîãè÷åñêîãî 
öèêëà (äëèòåëüíîñòüþ ïÿòü-âîñåìü è 
áîëåå ðàáî÷èõ ñìåí) â öåëîì è ïðå-
æäå âñåãî çäîðîâüÿ îïåðàòîðà.  Òàêàÿ 
çàäà÷à ðàíåå íå ñòàâèëàñü.
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Òðåòèé áëîê ñèñòåìû – ýòî ïîäñè-
ñòåìà òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà, îáúåäè-
íåííàÿ ñòðóêòóðà ïîäáëîêîâ îñíîâíûõ 
òðåõ óðîâíåé. Ïåðâûé – íèæíèé 
óðîâåíü – ýòî ïîäáëîê èëè ýëåìåíò 
ìîáèëüíûõ âûíîñíûõ ñòðóêòóð, êî-
òîðûå âõîäÿò â ñîñòàâ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ïîëåâûõ êîìïëåêñîâ, ðàáîòàþò 
âìåñòå ñ íèìè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ 
è âûïîëíÿþò ôóíêöèè ïîëåâîãî òåõ-
íè÷åñêîãî ñåðâèñà, îáåñïå÷èâàÿ 
ïîâûøåííóþ òåêóùóþ ãîòîâíîñòü 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ÌÒÀ èëè ñîâìåñòíî 
ñ ìîáèëüíûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè 
áûòîâîãî îáñëóæèâàíèÿ – ×ÌÑ â 
öåëîì. Ïîäðàçäåëåíèÿ òåõíè÷åñêîãî 
ñåðâèñà îáû÷íî îôîðìëÿþòñÿ â âèäå 
çâåíüåâ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ, 
îñíàùåííûõ ìîáèëüíûìè ïîëåâûìè 
ñðåäñòâàìè òåêóùåãî ðåìîíòà è ÒÎ, 
àâòîáåíçî- è ìàñëîçàïðàâùèêàìè è 
àâòîâîäîâîçàìè. Â ñòðóêòóðå ëè÷íîãî 
ñîñòàâà çâåíà âûñîêîêâàëèôèöèðî-
âàííûå ñïåöèàëèñòû (îáû÷íî äî òðåõ 
÷åëîâåê) ïî ðåìîíòó è ÒÎ ïðîäóêòîâî-
ãî êîìïëåêñà èëè åãî ÷àñòè.

Âòîðîé óðîâåíü – ýòî âíóòðèõî-
çÿéñòâåííûé ïîäáëîê. Ýòîò óðîâåíü 
òðåáóåòñÿ ñîçäàâàòü ïðàêòè÷åñêè 
çàíîâî. Âî-ïåðâûõ, ðåçêî ðàñøè-
ðèëñÿ ñïåêòð ñåëüõîçòîâàðîïðîèç-
âîäèòåëåé. Âîçíèêëè ôåðìåðñêèå 
(êðåñòüÿíñêèå) õîçÿéñòâà (Ê(Ô)Õ), èõ 
òîâàðèùåñòâà, êîòîðûå íå ñîáèðàþò-
ñÿ ñîçäàâàòü íèêàêîé ñåðâèñ, à ïðè 
íåîáõîäèìîñòè ïîëüçóþòñÿ ïîìîùüþ 
êîëëåêòèâíûõ ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé 
èëè äðóãèõ îáúåêòîâ, îáðàùàÿñü çà 
íåëåãàëüíîé ïîìîùüþ.  Ïðè îáñëó-
æèâàíèè ñâîåé òåõíèêè ñîáñòâåííûìè 
ñèëàìè (êàê ïðàâèëî, ïåðåä óáîðêîé, 
ïîñåâîì, ïîäãîòîâêîé ïî÷âû è äð.) 
îíè èñïîëüçóþò ïîêóïíûå äåòàëè è 
óçëû. Ñòàâøèå çàêîííûìè ËÏÕ âî-
îáùå ñîõðàíèëè  â îñíîâíîì ïðè-
âû÷íûé äëÿ íèõ ñåðâèñ: ñëó÷àéíûå 
ìàñòåðîâûå ëþäè è ñëó÷àéíûå çàï-
÷àñòè. Âî-âòîðûõ, çíà÷èòåëüíî ðàñ-
øèðèëîñü èñïîëüçîâàíèå ïîêóïíûõ 
çàï÷àñòåé è óçëîâ äàæå êîëëåêòèâíû-
ìè ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëÿìè: 
âíóòðèõîçÿéñòâåííûå ìàñòåðñêèå â 
îñíîâíîì ðàçðóøåííû; ðåìîíòíûå 
âîçìîæíîñòè ìåõàíèçàòîðîâ íå-
ñêîëüêî óâåëè÷åíû èç-çà ñîêðàùåíèÿ 
êîëè÷åñòâà òåõíèêè è óõîäà íà äðóãèå 
ðàáîòû ìàëîêâàëèôèöèðîâàííûõ 

ìîëîäûõ ìåõàíèçàòîðîâ. Â-òðåòüèõ, 
ðåçêî âîçðîñëî êîëè÷åñòâî òîðãîâûõ 
ïðåäïðèÿòèé è «òî÷åê», îáåñïå÷èâàþ-
ùèõ ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé 
çàï÷àñòÿìè, ñ îäíîâðåìåííûì óâåëè-
÷åíèåì ïðîèçâîäèòåëåé çàï÷àñòåé, íå 
âñåãäà êà÷åñòâåííûõ.

Âåðõíèé óðîâåíü ñåðâèñà – ñïå-
öèàëèçèðîâàííûå ðåìîíòíûå çàâî-
äû – ïðàêòè÷åñêè ïåðåñòàë ñóùåñòâî-
âàòü. Òàê, òðàêòîðîðåìîíòíûé çàâîä 
Çåðíîãðàäñêîãî ÐÒÏ, ðàññ÷èòàííûé 
íà 400 êàïèòàëüíûõ ðåìîíòîâ òÿæå-
ëûõ òðàêòîðîâ Ê-700/701, âûïîëíÿåò 
âñåãî íåñêîëüêî òàêèõ ðåìîíòîâ â ãîä. 
Äîãðóçêó îáåñïå÷èâàåò ìåëêîñåðèé-
íûì ïðîèçâîäñòâîì ñåëüõîçìàøèí, â 
îñíîâíîì âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ñîâðå-
ìåííûõ êóëüòèâàòîðîâ. Êî÷óáååâñêèé 
òðàêòîðîðåìîíòíûé çàâîä (Ñòàâðî-
ïîëüñêèé êðàé), òàêæå ðàññ÷èòàííûé 
íà 400 ðåìîíòîâ â ãîä, âûïîëíÿåò 
êàïèòàëüíûé ðåìîíò ÊÏÏ  Ê-700/701 
è Ò-150Ê (íåñêîëüêî îáúåêòîâ â ãîä) è 
ðàìíûõ êîíñòðóêöèé ýòèõ ìàøèí. Äî-
ãðóçêó îñóùåñòâëÿåò èçãîòîâëåíèåì 
âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ñåÿëîê, â òîì 
÷èñëå ïðÿìîãî ïîñåâà.

Îäíàêî âîçíèêëà íîâàÿ ïîòðåá-
íîñòü â ðàáîòàõ ïî òåõíè÷åñêîìó ñåð-
âèñó. Ýòî îáñëóæèâàíèå ñäàâàåìûõ â 
ôèíàíñîâóþ àðåíäó (ëèçèíã) òÿæåëûõ 
òðàêòîðîâ è çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàé-
íîâ â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ëèçèíãà 
(èëè íà âåñü ïåðèîä àêòèâíîé æèçíè 
òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà). Òàêîé ïîäõîä 
èñêëþ÷àë áû ïðåæäåâðåìåííûé âû-
õîä èç ñòðîÿ äîðîãîñòîÿùåé òåõíèêè. 
Ïðåäëàãàåòñÿ ñîçäàòü ïîëíîêîì-
ïëåêòíûå ñîâðåìåííûå ñòàíöèè òåõ-
íè÷åñêîãî ñåðâèñà ïðè ïðåäïðèÿòèÿõ 
ñèñòåìû Ðîñàãðîëèçèíãà ñ äî÷åðíèìè 
ñòðóêòóðàìè â çîíàõ ñêîïëåíèÿ òÿæå-
ëûõ ñðåäñòâ ìåõàíèçàöèè – ýíåðãîìà-
øèí (â çàâèñèìîñòè îò êîíôèãóðàöèè 
ïðîäóêòîâûõ óãîäèé ðåãèîíàëüíûõ 
ÀÏÊ). Ïðè ýòèõ æå áàçîâûõ ñòàíöèÿõ 
è äî÷åðíèõ ïðåäïðèÿòèÿõ äîëæíû 
áûòü ñîçäàíû âðåìåííûå ìîáèëüíûå 
çâåíüÿ, îáåñïå÷èâàþùèå âûñîêî-
ïðîèçâîäèòåëüíóþ ðàáîòó ïîëåâîé è 
ñòàöèîíàðíîé òåõíèêè, íàõîäÿùåéñÿ 
â ôèíàíñîâîé àðåíäå ñåëüõîçòîâàðî-
ïðîèçâîäèòåëåé. 

Íàçâàííûå çâåíüÿ ìîãóò áûòü 
ñîçäàíû ïðè äèëåðñêèõ öåíòðàõ è 
òîðãîâûõ ïðåäïðèÿòèÿõ íà îñíîâå 

äîãîâîðîâ ñ áàçèñíûìè îòäåëåíèÿìè 
ñèñòåìû «Ðîñàãðîëèçèíã» â ñóáúåê-
òàõ Ðîññèè. Ïåðåäà÷à â ôèíàíñîâóþ 
àðåíäó äîëæíà ñîïðîâîæäàòüñÿ äîãî-
âîðàìè î òåõíè÷åñêîì ñåðâèñå ìåæäó 
ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëÿìè è  
ðåãèîíàëüíûì ïðåäïðèÿòèåì «Ðî-
ñàãðîëèçèíã» ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè 
ãàðàíòèÿìè.

×åòâåðòûé áëîê âåðõíåãî óðîâ-
íÿ – ýòî âàæíåéøàÿ ïîäñèñòåìà, 
êîòîðóþ ïðåäñòàâëÿåò àãðîïðîìïàðê. 
Àãðîïðîìïàðê (ÀÏÏ) – ýòî íàó÷íî-
ó÷åáíî-ïðîèçâîäñòâåííûé èíòåãðè-
ðîâàííûé ñåðâèñíî-ëîãèñòè÷åñêèé 
êîìïëåêñ, îáåñïå÷èâàþùèé îòðà-
áîòêó ìàøèííî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ñî-
ïðîâîæäåíèÿ ïðîèçâîäñòâà è ïåðåðà-
áîòêó ñåëüõîçïðîäóêöèè â çîíàëüíûõ 
ñåâîîáîðîòàõ, âêëþ÷àÿ ñåðâèñíûå 
ñòðóêòóðû, îïòèìèçàöèþ ëîãèñòè÷å-
ñêèõ ñòðóêòóð è ñâÿçåé, ïîäãîòîâêó è 
ïåðåïîäãîòîâêó êàäðîâ âñåõ óðîâíåé, 
òðàíñôåð ýôôåêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ 
ïðîâåðåííûõ ñòðóêòóð â ðåàëüíîå 
ïðîèçâîäñòâî ðåãèîíàëüíûõ ÀÏÊ.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ 
ÀÏÏ èìååò âñå íåîáõîäèìûå ñòðóêòó-
ðû è ïîäðàçäåëåíèÿ.

Ïåðâîå ïîäðàçäåëåíèå  ÀÏÏ 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çîíàëüíûé 
ïðîèçâîäñòâåííî-ëàáîðàòîðíûé ñòà-
öèîíàð îáùåé ïëîùàäüþ 500-800 ãà 
ïàøíè â åäèíîì àãðîëàíäøàôòå, ãäå 
âåäåòñÿ îòðàáîòêà çîíàëüíîãî ïðîèç-
âîäñòâà êóëüòóð íà îñíîâå çîíàëüíûõ 
ñîðòîâûõ àãðîòåõíîëîãèé, îòðàáà-
òûâàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ðàáî÷èå 
îðãàíû è ïðîäóêòèâíûå êîìïëåêñû 
ìàøèí, ñõåìû îáðàáîòêè áèîöåíîçà. 
Ïðîèçâîäñòâåííî-ëàáîðàòîðíûé ñòà-
öèîíàð áàçèðóåòñÿ íà òåõ êóëüòóðàõ, 
êîòîðûå âûáðàíû â ëàáîðàòîðíîì 
ñòàöèîíàðå áèîòåõíîëîãè÷åñêîãî 
áëîêà, è ñîîòâåòñòâóþùåé èì èíôðà-
ñòðóêòóðå.

Âòîðîå ïîäðàçäåëåíèå ÀÏÏ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé âàðèàíò îïòèìàëüíîãî 
çîíàëüíîãî ñåâîîáîðîòà, ðàçìåùàþ-
ùåãîñÿ íà ïëîùàäè â 2000-3000 ãà
ïàøíè â îáùåì àãðîëàíäøàôòå 
(åñëè ýòî âîçìîæíî) èëè ãðóïïå 
áëèçêèõ àãðîëàíäøàôòîâ. Â ñîñòàâ 
ïîäðàçäåëåíèÿ âõîäèò ìàøèííî-
òåõíîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå âñåõ 
ðàáîò íà ñåâîîáîðîòå, ìåíÿþùåå 
ñâîþ ñòðóêòóðó â çàâèñèìîñòè îò ðå-
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êîìåíäàöèé àãðîèíæåíåðíîé íàóêè. 
Æåëàòåëüíî, ÷òîáû ýòî îáåñïå÷åíèå 
îñóùåñòâëÿëà çîíàëüíàÿ ÌÈÑ èëè åå 
ôèëèàë.

Òðåòüå ïîäðàçäåëåíèå – ýòî ãðóï-
ïà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ  ñ 
ìàøèííûì îáåñïå÷åíèåì äëÿ ïåðå-
ðàáîòêè ïðîäóêöèè ïîëåâîäñòâà íà 
òîì óðîâíå, êîòîðûé ïðèíÿò â çîíå 
ÀÏÏ èëè áóäåò ïðèíÿò â ïåðñïåêòèâå. 
Âñå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîèçâîäñòâà 
äîëæíû äîïóñêàòü çàìåíó òåõíîëîãèé 
è îáîðóäîâàíèÿ ïî ðåêîìåíäàöèÿì 
íàóêè. Çäåñü òàêæå æåëàòåëüíî, ÷òîáû 
ìàøèííî-òåõíîëîãè÷åñêîå îáåñïå-
÷åíèå ïðîèçâîäñòâà îñóùåñòâëÿëà 
çîíàëüíàÿ ÌÈÑ.

×åòâåðòîå ïîäðàçäåëåíèå îáå-
ñïå÷èâàåò îòðàáîòêó ñåðâèñíûõ òåõ-
íîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ â òàêîì æå 
ñîîòíîøåíèè ñ èíæåíåðíîé íàóêîé, 
êàê è â ïðåäûäóùèõ ñëó÷àÿõ.

Ïÿòîå ïîäðàçäåëåíèå çàíÿòî îò-
ðàáîòêîé ëîãèñòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
è îáùåé ëîãèñòèêè êàê îäíîãî èç 
âàæíåéøèõ áëîêîâ õîçÿéñòâîâàíèÿ â 
óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè.

Øåñòîå ïîäðàçäåëåíèå îõâàòûâà-
åò ïðîáëåìó ïÿòèóðîâíåâîé ïîäãîòîâ-
êè è ïåðåïîäãîòîâêè êàäðîâ, íà÷èíàÿ 
îò ìåõàíèçàòîðîâ äî ñïåöèàëèñòîâ 
âûñøåé êâàëèôèêàöèè, äîáûâàþ-
ùèõ íîâûå çíàíèÿ. Òàêîå êàäðîâîå 
îáåñïå÷åíèå òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî 
îáó÷àþùåãî ïåðñîíàëà, îñîáåííî ïðè 
ïîäãîòîâêå êàäðîâ âûñøåé êâàëèôè-
êàöèè. Ïîýòîìó, åñëè ïðè îáðàçîâà-
íèè ñïåöèàëèñòîâ ïåðâûõ òðåõ ãðóïï 
ÀÏÏ îáõîäèòñÿ â îñíîâíîì ñâîèìè ðå-
ñóðñàìè, ëèøü ïðèâëåêàÿ ðàáîòíèêîâ 
áàçèñíîãî ÍÈÓ èëè âóçà, òî ïðè ïîä-
ãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ âûñøåé êâàëè-
ôèêàöèè îñíîâíóþ ðàáîòó âûïîëíÿåò 
áàçèñíîå íàó÷íîå ó÷ðåæäåíèå. ÀÏÏ 
ïðåäîñòàâëÿåò ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
ïëîùàäêè äëÿ èññëåäîâàíèé. 

Ñåäüìîå ïîäðàçäåëåíèå  ÀÏÏ 
ðåøàåò ïðîáëåìó òðàíñôåðà ïîëó÷åí-
íûõ íàó÷íûì ïóòåì è îòðàáîòàííûõ â 
ÀÏÏ ðåçóëüòàòîâ â çîíàëüíîå ñåëü-
õîçïðîèçâîäñòâî. Ýòè ðåçóëüòàòû, 
íàïðàâëåííûå íà ïîâûøåíèå óðîâíÿ 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ïðîèçâîä-
ñòâà ïðîäîâîëüñòâèÿ, ïåðåäàþòñÿ 
÷åðåç áèçíåñ-èíêóáàòîð âìåñòå ñ ìå-
íåäæìåíòîì äðóãèì ñåëüõîçïðåäïðè-
ÿòèÿì, êîòîðûå ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü 

îïëàòó íîâûõ ñîðòîâ, òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ, ñòîèìîñòü áèîòåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ñîïðîâîæäåíèÿ è ò.ä. 
Â ýòîì – îñíîâíîå ïðåäíàçíà÷åíèå 
ñåäüìîãî ïîäðàçäåëåíèÿ – áèçíåñ-
èíêóáàòîðà ÀÏÏ.

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ òðåõ ëåò 
À×ÃÀÀ ðàçðàáîòàëà ïîëíîêîìïëåêò-
íûé îäèííàäöàòèáëî÷íûé àãðîòåõíî-
ïàðê ïðèìåíèòåëüíî ê óñëîâèÿì þãà 
Ðîññèè è ïðåæäå âñåãî Çåðíîãðàä-
ñêîãî ðàéîíà Ðîñòîâñêîé  îáëàñòè 
ñ ó÷åòîì èìåþùåãîñÿ òàì íàó÷íî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, ñîç-
äàëà ïðîãðàììó åãî äåÿòåëüíîñòè, 
îïðåäåëèëà êîìïëåêñû ñåëüõîçìà-
øèí, âûïîëíèëà âñå ðàáîòû ïî åãî 
ðåãèñòðàöèè êàê íåêîììåð÷åñêîãî 
ïàðòíåðñòâà. Âûïîëíåííûå èññëåäî-
âàíèÿ ïîëó÷èëè ïîääåðæêó Ìèíñåëü-
õîçà Ðîññèè. 

×åòâåðòûé áëîê ìîæåò è íå îãðà-
íè÷èâàòüñÿ áàçèñíûì ÀÏÏ â äîâîëüíî 
çíà÷èòåëüíûõ ïî ïàõîòíîé ïëîùàäè 
çîíàõ, à èìåòü íåñêîëüêî äî÷åðíèõ 
ïðåäïðèÿòèé èëè ôèëèàëîâ.

Ïîñëåäíèé áëîê îòíîñèòñÿ ê ïðî-
áëåìå ýêîëîãè÷åñêîé ñáàëàíñèðîâàí-
íîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
â ïðîèçâîäñòâå ïðîäîâîëüñòâèÿ â 
ðåãèîíàëüíûõ ÀÏÊ. Ýêîëîãè÷åñêàÿ 
ïðîáëåìà îùóùàåòñÿ âåçäå è òðå-
áóåò ñïåöèàëüíîé èíòåíñèâíîé ðàç-
ðàáîòêè.

Â äàííîé ðàáîòå íå âñå áàçèñíûå 
áëîêè è ýëåìåíòû ïðåäñòàâëåíû â 
çàâåðøåííîì âèäå. Ýòî çíà÷èò, ÷òî, 
âî-ïåðâûõ, ïðîáëåìà òðåáóåò ïðî-
âåäåíèÿ ÍÈÐ, âî-âòîðûõ, äàæå ïîñëå 
çàâåðøåíèÿ îñíîâíîãî îáúåìà ÍÈÐ 
òðåáóåòñÿ îòðàáîòêà ðàññìîòðåííîé 
ñèñòåìû ïóòåì âûïîëíåíèÿ çíà÷è-
òåëüíîãî îáúåìà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
ðàáîò íà òàê íàçûâàåìûõ ïèëîòíûõ 
ïðîåêòàõ. Çàâåðøåíèå ÍÈÐ äîëæíû 
ïðîâîäèòü èíñòèòóòû èëè èõ ãðóï-
ïû, ñïîñîáíûå ïî ñâîåìó ñîñòàâó è 
êàäðîâîìó ïîòåíöèàëó âåñòè ñòîëü 
ìíîãîïëàíîâûå ñèñòåìíûå ðàáîòû 
íà âûñîêîì àíàëèòè÷åñêîì óðîâíå, 
îáúåäèíÿÿ ïðè ýòîì ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûå ÍÈÓ è êîíñòðóêòîðñêèå 
áþðî. Ïðèìåðíî òàêèå æå òðåáîâàíèÿ 
äîëæíû ïðåäúÿâëÿòüñÿ ê àâòîðàì 
èññëåäîâàíèé íà ïèëîòíûõ ïðîåê-
òàõ. Ìîæíî ïðåäëîæèòü ñëåäóþùåå 
ðàñïðåäåëåíèå ðàáîò ïî ñîçäàíèþ 

ïèëîòíûõ ïðîåêòîâ ñèñòåì ñîïðî-
âîæäåíèÿ ñåëüõîçïðîèçâîäñòâà â 
ðåãèîíàëüíûõ ÀÏÊ: Ñåâåðî-Çàïàäíàÿ 
ñèñòåìà – ÑÇÍÈÈÌÝÑÕ; Ñåâåðî-
Âîñòî÷íàÿ ñèñòåìà – ÑÂÍÈÈÑÕ; 
ñèñòåìà Öåíòðàëüíîãî ðåãèîíà – 
ÂÍÈÈÒèÍ; ñèñòåìà Þãà Ðîññèè – 
À×ÃÀÀ; Çàïàäíî-Ñèáèðñêàÿ ñèñòåìà –
ÑèáÈÌÝ; Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêàÿ ñè-
ñòåìà – Êðàñíîÿðñêèé ÃÀÓ; Äàëüíå-
âîñòî÷íàÿ ñèñòåìà – ÄàëüÍÈÈÌÝÑÕ.

Íàçâàííûå ó÷ðåæäåíèÿ ê ïîðå-
ôîðìåííîìó ïåðèîäó ïðîäîëæàëè 
íàêàïëèâàòü íîâûå çíàíèÿ, â òîì 
÷èñëå è ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðà, è îáú-
åêòèâíî ìîãóò âåñòè íàçâàííóþ ðà-
áîòó.
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Biotechnological and Information 
Systems in a Regional Agro-Industrial 
Complex 
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complex on basis of biotechnologies, 
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåí ìåòîä îïðå-

äåëåíèÿ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò íà òåõíè-

÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò, êîòîðûé 

ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòàòü çàòðàòû òðóäà ïî 

âèäàì òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è íà 

ðåìîíò íà ñòàäèè ñîçäàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè 

òåõíèêè äëÿ æèâîòíîâîäñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íîðìà âðåìåíè, 

òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå, ðåìîíò, çà-

òðàòû òðóäà, òåõíèêà, æèâîòíîâîäñòâî.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîñòîÿííîé ðà-
áîòîñïîñîáíîñòè ìàøèí è îáîðóäî-
âàíèÿ â çàäàííûõ ðåæèìàõ â ñåðåäèíå 
1980-õ ãîäîâ â ÑÑÑÐ ïðàêòè÷åñêè â 
êàæäîé ðàéñåëüõîçòåõíèêå áûëè 
ñîçäàíû ñòàíöèè òåõíè÷åñêîãî îáñëó-
æèâàíèÿ æèâîòíîâîä÷åñêîé òåõíèêè 
(ÑÒÎÆ), êîòîðûå õîðîøî îñíàùàëèñü 
ñòàíöèîíàðíûì îáîðóäîâàíèåì è 
ïåðåäâèæíûìè ñðåäñòâàìè [1]. 

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå æè-
âîòíîâîä÷åñêîé  òåõíèêè îñóùåñò-
âëÿëîñü íåïîñðåäñòâåííî  õîçÿé-
ñòâàìè, à òàêæå ÑÒÎÆ. Â Áåëîðóñ-
ñêîé ÑÑÐ â îñíîâíîì áûëà ïðèíÿòà 
äåöåíòðàëèçîâàííàÿ ôîðìà îáñëó-
æèâàíèÿ, ãäå åæåñìåííîå òåõíè÷å-
ñêîå îáñëóæèâàíèå âûïîëíÿëîñü 
ñèëàìè æèâîòíîâîä÷åñêîãî õîçÿé-
ñòâà, à ñëîæíûå îïåðàöèè ïåðèîäè-
÷åñêîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ 
è ðåìîíò – ñèëàìè è ñðåäñòâàìè 
ÑÒÎÆ, íà ÷òî ó õîçÿéñòâ ñî ÑÒÎÆ 
áûëè çàêëþ÷åíû ñîîòâåòñòâóþùèå 
äîãîâîðû.

Îáúåì ðàáîò, âûïîëíåííûé ÑÒÎÆ 
â 1980 ã., â äåíåæíîì âûðàæåíèè 
ñîñòàâèë 20,3 ìëí ðóá., â 1985 ã. – 
23,8 ìëí ðóá. (ñîïîñòàâèìûé îáúåì 
ðàáîò â  öåíàõ 2010 ã.  – 71,4 ìëðä 
áåë. ðóá.). ×èñëåííîñòü ðàáîòàþùèõ 
â 1985 ã. ñîñòàâëÿëà 3487 ÷åëîâåê, 
â òîì ÷èñëå ðàáî÷èõ 2775 ÷åëîâåê. 
Â ïåðèîä âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî òåõíè-
÷åñêîìó  îáñëóæèâàíèþ è ðåìîíòó íå-
ïîñðåäñòâåííî íà ÑÒÎÆ íàõîäèëîñü 
811 ïåðåäâèæíûõ ìàñòåðñêèõ, â òîì 
÷èñëå: ÌÏÐ-4844 – 240 åä.; ÌÌÒÎÆ 
– 231 åä. è ÀÆÌ – 340 åä. Â ðåñïóáëè-
êå ôóíêöèîíèðîâàëè 393 âûåçäíûå 
áðèãàäû è áûëè çàäåéñòâîâàíû 2190 
ðàáî÷èõ (70% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà).

Ïîñëå ðàñïàäà Ñîâåòñêîãî Ñîþçà 
è ñíèæåíèÿ ïðåäëîæåíèé íà îêàçàíèå 
óñëóã ñî ñòîðîíû õîçÿéñòâ ÑÒÎÆ ñó-
ùåñòâåííî ñîêðàòèëè îáúåìû ñâîèõ 
ðàáîò. Ââèäó îòñóòñòâèÿ â õîçÿéñòâàõ 
ñïåöèàëèñòîâ è ïðîèçâîäñòâåííîé 
áàçû âîçíèêëà ïðîáëåìà â îðãàíè-
çàöèè òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ, 
â ïåðâóþ î÷åðåäü  îñíàùåííûõ  ñî-
âðåìåííîé òåõíèêîé ìîëî÷íûõ ôåðì 
è êîìïëåêñîâ. Ïîýòîìó ìîëîêîïåðå-
ðàáàòûâàþùèå ïðåäïðèÿòèÿ íà÷àëè 
ñîçäàâàòü ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñëóæ-
áû ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ è 
ðåìîíòó ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ íà ìî-
ëî÷íûõ ôåðìàõ. Ñîçäàíèå ñïåöèàëè-
çèðîâàííûõ ñëóæá ïðè ìîëîêîçàâîäàõ 
– ýòî íå òîëüêî ñóáúåêòèâíàÿ ïðè÷èíà 
ñîçäàíèÿ íèøè ïî îêàçàíèþ óñëóã íà 
ðûíêå àãðîñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ 
æèâîòíîâîä÷åñêîé òåõíèêè, íî è îáú-
åêòèâíàÿ çàêîíîìåðíîñòü ñ öåëüþ 
ïîääåðæàíèÿ òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè 
òåõíèêè äëÿ óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ è 
êà÷åñòâà ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè [2]. 

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü óæå â 24 
ðàéîíàõ ðåñïóáëèêè òåõíè÷åñêèì 

îáñëóæèâàíèåì äîèëüíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ çàíèìàþòñÿ ìîëî÷íûå çàâî-
äû. Êðîìå òîãî, â îòäåëüíûõ ðàéîíàõ 
ðåñïóáëèêè âåäåòñÿ îáñëóæèâàíèå 
ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ äîèëüíûõ çà-
ëîâ çàâîäîì «Ïðîìáóðâîä». 

È âñå æå îñíîâíîé ñëóæáîé òåõ-
íè÷åñêîãî ñåðâèñà â ðåñïóáëèêå 
îñòàþòñÿ ÑÒÎÆ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ÑÒÎÆ äåéñòâóþò â 57 ðàéàãðîñåðâè-
ñàõ ðåñïóáëèêè è îáñëóæèâàþò îêîëî 
12 òûñ. äîèëüíûõ è îêîëî 9 òûñ. õîëî-
äèëüíûõ óñòàíîâîê, ñìîíòèðîâàííûõ 
â îñíîâíîì äî 1996 ã. Ñðåäíåãîäîâîé 
îáúåì ðàáîò ïî ÒÎ è ðåìîíòó äîèëü-
íîãî è õîëîäèëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ 
çà 2007-2009 ãã. ñîñòàâèë ïîðÿäêà 
32 ìëðä áåë. ðóá. Íàèáîëüøèé ïðè-
ðîñò îêàçàííûõ óñëóã íàáëþäàåòñÿ â 
Âèòåáñêîé – â 2,1 ðàçà, Ìîãèëåâñêîé, 
Ãîìåëüñêîé è Áðåñòñêîé îáëàñòÿõ – â 
1,5 ðàçà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ âçàèìîðàñ÷åòîâ çà òåõ-

ÓÄÊ 631.3-048.36:330.13
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íè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå äîèëüíûõ 
çàëîâ ìåæäó ÑÒÎÆ è õîçÿéñòâàìè 
ñòîèìîñòü âûïîëíåíèÿ ðàáîò îïðåäå-
ëÿåòñÿ ðàçîâûìè çàòðàòàìè, à íå 
íîðìàòèâàìè, êîòîðûå ïðàêòè÷åñêè 
îòñóòñòâóþò. Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî 
îòñóòñòâèå íîðìàòèâíîé áàçû ïðèâî-
äèò â êîíå÷íîì èòîãå ê óäîðîæàíèþ 
óñëóã íà òåõîáñëóæèâàíèå è ðåìîíò  
æèâîòíîâîä÷åñêîé òåõíèêè. Òàê, ïðè 
âûïîëíåíèè àíàëîãè÷íûõ âèäîâ è 
îáúåìîâ ðàáîò ðàçíûìè èñïîëíèòåëÿ-
ìè ñòîèìîñòü ïðåäîñòàâëÿåìûõ óñëóã 
îòëè÷àåòñÿ â 2-3 ðàçà [3]. Ïîýòîìó 
ðàçðàáîòêà êîìïëåêñíûõ íîðìàòèâîâ 
ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ïåðå-
õîäà íà ïëàíîâî-ïðåäóïðåäèòåëüíóþ 
ñèñòåìó òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ 
è ðåìîíòà ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ æè-
âîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì è êîìïëåêñîâ. 
Îñîáåííî ýòî ñëåäóåò îòíåñòè ê ðàç-
ðàáîòêå íîðì ðàñõîäà ìàòåðèàëüíûõ 
ðåñóðñîâ íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæè-
âàíèå è ðåìîíò æèâîòíîâîä÷åñêîé 
òåõíèêè, òàê êàê â îáúåìå çàòðàò îíè 
ñîñòàâëÿþò îêîëî 50%. Òåõíè÷åñêàÿ 
îáîñíîâàííîñòü, ïðîãðåññèâíîñòü 
íîðì ñòèìóëèðóþò ïîòðåáèòåëåé ê 
áåðåæíîìó ðàñõîäó òîïëèâà, ìàòåðè-
àëîâ, çàïàñíûõ ÷àñòåé, ýíåðãèè è äð. 

Äëÿ ðàñ÷åòà ïîòðåáíîñòè â ìà-
òåðèàëüíûõ ðåñóðñàõ íà ðåìîíòíî-
ýêñïëóàòàöèîííûå íóæäû â 1983 ã. 
Ãîñêîìñåëüõîçòåõíèêîé ÑÑÑÐ è Ìèí-
ñåëüõîçîì ÑÑÑÐ áûëè óòâåðæäåíû 
ñðåäíåãîäîâûå íîðìû îò÷èñëåíèé 
îò ïðåéñêóðàíòíîé ñòîèìîñòè æèâîò-
íîâîä÷åñêèõ ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ 
(òàáë.1).

Îäíàêî ïðèìåíåíèå ýòèõ íîðìàòè-
âîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåïðèåìëåìî. 
Îäíà èç ãëàâíûõ ïðè÷èí – ðåçêèé 
ðîñò öåí íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ 
òåõíèêó, â ÷àñòíîñòè íà ìàøèíû è 
îáîðóäîâàíèå äëÿ æèâîòíîâîäñòâà. 
Òàê, íàïðèìåð, îïòîâàÿ öåíà íà  íà-
âîçîóáîðî÷íûé òðàíñïîðòåð ÒÑÍ-
3,0Á â 1983 ã. áûëà óñòàíîâëåíà åäè-
íîé íà âñåì ïðîñòðàíñòâå Ñîâåòñêîãî 
Ñîþçà è ñîñòàâëÿëà 990 ðóá. Ïðè 
ýòîì óðîâåíü çàòðàò íà ïðîèçâîä-
ñòâî ýòîãî òðàíñïîðòåðà íà ðàçíûõ 
çàâîäàõ-èçãîòîâèòåëÿõ ñóùåñòâåííî 
îòëè÷àëñÿ. Òàê, íà Êðàñíîäàðñêîì àâ-
òîðåìîíòíîì çàâîäå ñåáåñòîèìîñòü 
èçãîòîâëåíèÿ ÒÑÍ-3,0Á ñîñòàâëÿëà 
933 ðóá., à íà Ëåáÿæüåâñêîì ðåìçà-

âîäå Êóðãàíñêîé îáëàñòè  – 1112 ðóá. 
Â íà÷àëå  2011 ã. òðàíñïîðòåð ÒÑÍ-
3,0Á â Áåëîðóññèè ðåàëèçîâûâàëñÿ 
ïî öåíå â 12680 òûñ. áåë. ðóá., ò.å. ïî 
ñðàâíåíèþ ñ 1983 ã. öåíà óâåëè÷èëàñü 
â 12808 ðàç. Ïî îòíîøåíèþ ê öåíàì 
1991 ã.  óâåëè÷åíèå ñîîòâåòñòâåííî 
ñîñòàâèëî 4,3 ðàçà. Àíàëîãè÷íàÿ 
ñèòóàöèÿ íàáëþäàåòñÿ è ïî äðóãèì 
ìàøèíàì.

Ïðè îïðåäåëåíèè â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ðàñõîäà ìàòåðèàëüíûõ ðåñóð-
ñîâ íà ðåìîíòíî-ýêñïëóàòàöèîííûå 
íóæäû (ÐÝÍ) ïî ðàíåå äåéñòâóþùèì 
íîðìàòèâàì ðàñõîæäåíèå ñ ôàêòè÷å-
ñêèìè çàòðàòàìè ñîñòàâèëî 1,5-2,5 
ðàç. Êðîìå ýòîãî, â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé 
ýêîíîìèêè îòïóñêíûå öåíû ôîðìè-
ðóþòñÿ çàâîäàìè-èçãîòîâèòåëÿìè è 
èõ óðîâåíü ãîñóäàðñòâîì íå ðåãóëè-
ðóåòñÿ.

Â ýòîé ñâÿçè ïðåäëàãàåòñÿ îïðå-
äåëÿòü ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû íà 
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò 
íå ïî îäíîìó, à ïî òðåì íîðìàòèâíî-
î á ð à ç ó þ ù è ì  ô à ê ò î ð à ì :  î ï ò î -
âîé öåíå, êàòåãîðèè ñëîæíîñòè
âûïîëíåíèÿ ðàáîò è ìàññå ìàøèíû 
[4]. 

Ñ ïîìîùüþ ðåãðåññèîííîãî àíà-
ëèçà áûëà óñòàíîâëåíà çàâèñèìîñòü 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàòåðèàëüíûõ çà-
òðàò íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è 
ðåìîíò ñëåäóþùåãî âèäà:

           
 Ó = À

î
 + À

1
Õ

1
 + À

2
Õ

2
 + À

3
Õ

3 
,        (1)

ãäå Ó – ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû íà 
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò 
ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ â æèâîòíîâîä-
ñòâå, ðóá.;

A
î
  – ñâîáîäíûé ÷ëåí óðàâíåíèÿ;

A
1,

 A
2
 è  À

3
  –  êîýôôèöèåíòû ðå-

ãðåññèè ïðè ïîêàçàòåëÿõ ôàêòîðîâ;
Õ

1
 – îïòîâàÿ öåíà ìàøèí äëÿ 

ðåàëèçàöèè ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó, 
ìëí ðóá.;

X
2 
– êàòåãîðèÿ ñëîæíîñòè òåõíè÷å-

ñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà ìàøèí 
è  îáîðóäîâàíèÿ æèâîòíîâîä÷åñêèõ 
ôåðì è êîìïëåêñîâ, óñë. åä.;

X
3
 – ìàññà ìàøèí è îáîðóäîâà-

íèÿ, ò.
Ñ èñïîëüçîâàíèåì âûðàæåíèÿ (1) 

ýìïèðè÷åñêè áûëà ïîëó÷åíà çàâèñè-
ìîñòü äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàòåðèàëüíûõ 
çàòðàò íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå 

è ðåìîíò îáîðóäîâàíèÿ äëÿ óáîðêè è 
ïåðåðàáîòêè íàâîçà

Ó =  37,55 - 5,54X
1
- 2,13X

2
 +       (2)

                    + 113,3Õ
3
 .                                 

Äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííîé çàâèñèìî-
ñòè ïðîâåðÿëàñü ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ 
çàòðàò, ðàññ÷èòàííûõ ïî âûðàæåíèþ 
(2), è çàòðàò, ïîëó÷åííûõ ïî èíäèâèäó-
àëüíûì íîðìàì ðàñõîäà ìàòåðèàëîâ 
íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò 
ìàøèí â æèâîòíîâîäñòâå. Â ðåçóëüòàòå 
ïðîâåðêè óñòàíîâëåíî, ÷òî îòêëîíå-
íèå çàòðàò íà ðàñõîä ìàòåðèàëîâ íà 
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò, 
ðàññ÷èòàííûõ ïî âûðàæåíèþ (2), îò 
èíäèâèäóàëüíûõ çàòðàò ñîñòàâëÿåò 
± 3-4%. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, 
÷òî ïîëó÷àåìûå ïðåäëîæåííûì ñïîñî-
áîì íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ ìàòåðèàëü-
íûõ çàòðàò íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâà-
íèå è ðåìîíò æèâîòíîâîä÷åñêîé òåõíèêè 
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ïðàêòè÷åñêîé 
ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïåðàòèâíîãî 
ïëàíèðîâàíèÿ è ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà 
ðàñõîäà ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò ïðè 
òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè è ðåìîíòå 
æèâîòíîâîä÷åñêîé òåõíèêè ðàçðàáî-
òàíû íîðìàòèâû ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò 
íà îäíó óñëîâíóþ åäèíèöó â äîëëàðàõ 
ÑØÀ (äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ èõ â òå÷åíèå 
÷åòûðåõ-ïÿòè ëåò) (òàáë. 2).

Ðàñïîëàãàÿ äàííûìè íîðìàòèâîâ 
íà îäíó óñëîâíóþ åäèíèöó, ìîæíî 
îïðåäåëèòü ãîäîâûå ìàòåðèàëüíûå 
çàòðàòû íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå 
è ðåìîíò ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ â æè-
âîòíîâîäñòâå ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

Ì = Í
óñë.åä.

 � R,                 (3)
ãäå Ì – ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû íà 

òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò  
ìàøèí è  îáîðóäîâàíèÿ â æèâîòíîâîä-
ñòâå, äîëë. ÑØÀ;

Í
óñë.åä. 

– íîðìàòèâ ìàòåðèàëüíûõ 
çàòðàò íà îäíó óñëîâíóþ åäèíèöó ïî 
ãðóïïå ìàøèí, äîëë. ÑØÀ;

R – êàòåãîðèÿ ñëîæíîñòè òåõíè-
÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà,  
óñë.åä.

Ïðîâåðêà ïîêàçàëà, ÷òî ìàòå-
ðèàëüíûå çàòðàòû, îïðåäåëåííûå 
ïî íîðìàòèâàì íà îäíó óñëîâíóþ 
åäèíèöó, èìåþò íåçíà÷èòåëüíîå îò-
êëîíåíèå â ñðàâíåíèè ñ ôàêòè÷åñêèìè 
äàííûìè, à òàêæå ñ ðåçóëüòàòàìè, 
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Òàáëèöà 1. Ãîäîâûå íîðìàòèâû ðàñõîäà çàïàñíûõ ÷àñòåé è ìàòåðèàëîâ íà ðåìîíòíî-ýêñïëóàòàöèîííûå 
íóæäû ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ â æèâîòíîâîäñòâå (îò ïðåéñêóðàíòíîé öåíû, %)

Ãðóïïû ìàøèí

Çàïàñíûå ÷àñòè
ê îáîðóäîâàíèþ

Ìàòåðèàëû
äëÿ îáîðóäîâàíèÿ

Èòîãî 
ðàñõîä 

çàïàñíûõ 
÷àñòåé è 
ìàòåðèà-

ëîâ

ìåõàíè-
÷åñêîìó

ýëåêòðî-
òåõíè-

÷åñêîìó âñ
å

ãî ìåõàíè-
÷åñ-
êîãî

ýëåêòðî-
òåõíè-

÷åñêîãî âñ
å

ãî

Îáîðóäîâàíèå äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ è ïîåíèÿ:

âîäîïîäúåìíûå óñòàíîâêè 1,8 3,2 5 1,4 1 2,4 7,4

àâòîïîèëêè 5,5 - 5,5 1,3 - 1,3 6,8

âîäîíàïîðíàÿ ðåãóëèðóþùàÿ àðìàòóðà 5,2 0,5 5,7 1,5 0,6 2,1 7,8

Îáîðóäîâàíèå äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, ðàçäà÷è êîðìîâ è 
êîðìîïðèãîòîâëåíèÿ:

ñòàöèîíàðíûå êîðìîðàçäàò÷èêè 5,9 0,8 6,7 1,8 0,6 2,4 9,1

ìîáèëüíûå êîðìîðàçäàò÷èêè 5,5 - 5,5 3,1 - 3,1 8,6

ìîáèëüíûå  ýëåêòðèôèöèðîâàííûå êîðìîðàçäàò÷èêè 5,5 0,8 6,3 3,1 0,8 3,9 10,2

íîðèè, òðàíñïîðòåðû è ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûå ìåõà-
íèçìû 5,2 0,6 5,8 1,8 0,7 2,5 8,3

îáîðóäîâàíèå êîðìîöåõîâ 6 3,7 9,7 1,8 1,3 3,1 12,8

Äîèëüíûå óñòàíîâêè:

ëèíåéíûå, äëÿ äîåíèÿ â âåäðî 8 0,3 8,3 4 0,2 4,2 12,5

ëèíåéíûå, äëÿ äîåíèÿ â ìîëîêîïðîâîä 4 0,8 4,8 1 0,6 1,6 6,4

äëÿ äîèëüíûõ çàëîâ 4,5 0,7 5,2 1 0,5 1,5 6,7

ïåðåäâèæíûå 5 0,5 5,5 1,8 0,1 1,9 7,4

Õîëîäèëüíûå óñòàíîâêè äëÿ ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè ìîëîêà:

òèïîâ Ì-1200 è ÊSÀ-500 9,2 0,8 10,1 1,5 0,2 1,7 11,8

òèïîâ ÀÂ-10, ÀÂ-30, ÌÒÂ-14 4,8 1,2 6 2,3 0,3 2,6 8,6

òèïà ÌÕÓ 4,3 0,6 4,9 1,6 0,3 1,9 6,8

ðåçåðâóàðû-îõëàäèòåëè ìîëîêà 1,6 0,5 2,1 0,6 0,3 0,9 3

îáîðóäîâàíèå äëÿ ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè ìîëîêà 2 0,5 2,5 1 0,3 1,3 3,8

Îáîðóäîâàíèå äëÿ óáîðêè è ïåðåðàáîòêè íàâîçà: 

òðàíñïîðòåðíûå è ñêðåïåðíûå óñòàíîâêè 9 0,6 9,6 1,5 0,3 1,8 11,4

òðàíñïîðòåðû íàâîçîóáîðî÷íûå    ÒÑÍ-3,ÎÁ è ÒÑÍ-2,ÎÁ 15 3,6 18,6 7,4 3 10,4 29

óñòàíîâêè ïíåâìîãèäðîóäàëåíèÿ 3,9 0,8 4,7 2,9 0,4 3,3 8

îáîðóäîâàíèå äëÿ ïåðåðàáîòêè è óòèëèçàöèè íàâîçà 3,5 0,9 4,4 2 0,6 2,6 7

Îáîðóäîâàíèå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ìèêðîêëèìàòà:

âåíòèëÿöèîííîå îáîðóäîâàíèå 1,5 2,5 4 0,5 1,6 2,1 6,1

êàëîðèôåðû, òåïëîâåíòèëÿòîðû è òåïëîãåíåðàòîðû 2,6 3,9 6,5 2 0,5 2,5 9

êîòëû (âîäÿíûå, ïàðîâûå) è òåïëîîáìåííèêè 2,6 1,8 4,4 2 0,2 2,2 6,6

ýëåêòðîâîäîíàãðåâàòåëè è àâòîïîèëêè ñ ýëåêòðîïîäî-
ãðåâîì 2 6,5 8,5 2 0,1 2,1 10,6

Îáîðóäîâàíèå äëÿ êîðìîïðîèçâîäñòâà:

äðîáèëêè 4,6 1 5,6 2,2 0,3 2,5 8,1

èçìåëü÷èòåëè 3,2 0,5 3,7 2,2 0,2 2,4 6,1

ñìåñèòåëè è çàïàðíèêè 3,3 0,8 4,1 1,3 0,2 1,5 5,6

ãðàíóëÿòîðû è áðèêåòèðîâùèêè 6,5 1 7,5 1 0,3 1,3 8,8

Îáîðóäîâàíèå äëÿ íàêîïëåíèÿ êîðìîâ è ìåõàíèçàöèè 
õðàíèëèù 1,6 2 3,6 0,8 0,2 1 4,6

ïîëó÷åííûìè ïðè ðàñ÷åòàõ ïî èíäè-
âèäóàëüíûì íîðìàì ðàñõîäà ìàòå-
ðèàëüíûõ ðåñóðñîâ íà ÐÝÍ.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç è îïûò ðà-
áîòû ïîêàçûâàþò, ÷òî â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ îòñóòñòâóþò íîðìàòèâû ðàñ-

õîäà ìàòåðèàëîâ è çàïàñíûõ ÷àñòåé ïî 
âèäàì òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è 
íà ðåìîíò æèâîòíîâîä÷åñêîé òåõíèêè. 
Ïîýòîìó ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçóëüòà-
òîâ âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé áûëà 
îáîñíîâàíà ñòðóêòóðà ðàñõîäà ìàòå-

ðèàëîâ  è  çàïàñíûõ ÷àñòåé  (òàáë. 3).
Çíàÿ ñòðóêòóðó, êàòåãîðèþ ñëîæ-

íîñòè, ðàñõîä ìàòåðèàëîâ è çàïàñíûõ 
÷àñòåé íà îäíó óñëîâíóþ åäèíèöó ïî 
ãðóïïàì ìàøèí, ìîæíî îïðåäåëèòü 
ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû ïî âèäàì 
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Òàáëèöà 2. Íîðìàòèâû ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò íà òåõíè÷åñêîå îáñëó-
æèâàíèå è ðåìîíò  ïî îòäåëüíûì ãðóïïàì ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ â 
æèâîòíîâîäñòâå

Ãðóïïû ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ â æèâîòíîâîäñòâå

Íîðìàòèâû 
ìàòåðèàëüíûõ

çàòðàò íà òåõíè÷å-
ñêîå îáñëóæèâàíèå 

è ðåìîíò, 
äîëë. ÑØÀ

 íà îäíó óñë. åä.

Äîèëüíûå óñòàíîâêè:

ëèíåéíûå äëÿ äîåíèÿ â âåäðî 17,03

ëèíåéíûå äëÿ äîåíèÿ â ìîëîêîïðîâîä è ïåðåäâèæíûå 20,32

äëÿ  äîèëüíûõ çàëîâ:

òèïà «Òàíäåì» 19,88

òèïîâ «¨ëî÷êà» è «Êàðóñåëü» 23,08

Õîëîäèëüíûå óñòàíîâêè:

òèïà ÌÕÓ-8Ñ 20,58

ðåçåðâóàðû-îõëàäèòåëè ìîëîêà 15,10

îáîðóäîâàíèå äëÿ ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè ìîëîêà 16,58

Îáîðóäîâàíèå äëÿ óáîðêè è ïåðåðàáîòêè íàâîçà:

òðàíñïîðòåðíûå è ñêðåïåðíûå óñòàíîâêè 22,65

òðàíñïîðòåðû íàâîçîóáîðî÷íûå ÒÑÍ-3, ÎÁ è ÒÑÍ-2,ÎÁ 24,99

íàñîñû äëÿ ïåðåêà÷êè æèäêîãî íàâîçà 27,64

Îáîðóäîâàíèå äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è ðàçäà÷è êîðìîâ:

ñòàöèîíàðíûå êîðìîðàçäàò÷èêè òèïîâ ÒÂÊ-80À, ÒÂÊ-
80Á 18,99

ìîáèëüíûå êîðìîðàçäàò÷èêè
ìîáèëüíûå êîðìîðàçäàò÷èêè ýëåêòðèôèöèðîâàííûå

21,09
22,04

Îáîðóäîâàíèå äëÿ êîðìîïðèãîòîâëåíèÿ:

äðîáèëêè, èçìåëü÷èòåëè êîðìîâ 13,83

ñìåñèòåëè è çàïàðíèêè êîðìîâ 28,59

êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ êîðìîöåõîâ 28,12

Îáîðóäîâàíèå äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ è ïîåíèÿ:

âîäîïîäúåìíûå óñòàíîâêè 12,10

àâòîïîèëêè ÷àøå÷íîãî òèïà ÏÀ-1À, ÏÑÑ-1 è äð. íà 10 øò. 4,95

ýëåêòðîâîäîíàãðåâàòåëè è àâòîïîèëêè ñ ýëåêòðîïî-
äîãðåâîì 29,54

Îáîðóäîâàíèå ìèêðîêëèìàòà:

êîòëû-ïàðîîáðàçîâàòåëè 5,12

òåïëîâåíòèëÿöèîííûå óñòàíîâêè è òåïëîãåíåðàòîðû 16,35

Í1 – íîðìàòèâ ðàñõîäà ìàòå-
ðèàëîâ è çàïàñíûõ ÷àñòåé íà îäíó 
óñëîâíóþ åäèíèöó ïî îïðåäåëÿåìîé 
ìàøèíå ñîîòâåòñòâóþùåé ãðóïïû, 
äîëë. ÑØÀ;

Ó
ìç

ÅÒÎ; Ó
ìç

ÒÎ-1; Ó
ìç

ÒÎ-2 è Ó
ìç

Ð – 
óäåëüíûé âåñ â ñòðóêòóðå ðàñõîäà 
ìàòåðèàëîâ è çàïàñíûõ ÷àñòåé ïî 
îïðåäåëÿåìîé ìàøèíå ñîîòâåòñòâó-
þùåé ãðóïïû, %;

R – êàòåãîðèÿ ñëîæíîñòè íà îïðå-
äåëÿåìóþ ìàøèíó, óñë. åä.

Ðàñïîëàãàÿ äàííûìè î ãîäîâîì 
îáúåìå ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò íà 
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ïåðèî-
äè÷íîñòè èõ ïðîâåäåíèÿ, îïðåäåëèòü 
ðàñõîä ìàòåðèàëîâ íà ïðîâåäåíèå 
îäíîãî îáñëóæèâàíèÿ ìîæíî ïî ñëå-
äóþùèì ôîðìóëàì:

,              (8)

,             (9)

,          (10)

ãäå  Ì1
ÅÒÎ

; Ì1
ÒÎ-1

; Ì1
ÒÎ-2  

– îáúåì 
ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò íà ïðîâåäåíèå 
îäíîãî ÅÒÎ, ÒÎ-1 è ÒÎ-2 ñîîòâåò-
ñòâåííî, äîëë. ÑØÀ;

Ï
ÅÒÎ

 , Ï
ÒÎ-1

,  Ï
ÒÎ-2   

 – ïåðèîäè÷íîñòü 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ (ÅÒÎ, 
ÒÎ-1 è ÒÎ-2) ïî ãðóïïàì ìàøèí è îáî-
ðóäîâàíèÿ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì, 
êîëè÷åñòâî ðàç â ñóòêè (ñìåíó), ìåñÿö 
èëè ÷åðåç îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê 
âðåìåíè.

Ïðèâåäåì ïðèìåð ðàñ÷åòà ðàñ-
õîäà ìàòåðèàëîâ íà ïðîâåäåíèå 
îäíîãî TÎ-1 ïî äîèëüíîé óñòàíîâêå 
ÓÄÅ-8 «¨ëî÷êà» . Èñõîäíûå äàííûå 
äëÿ ðàñ÷åòà: êàòåãîðèÿ ñëîæíîñòè 
ÓÄÅ-8 ðàâíà 20,6 óñë. åä.; íîðìàòèâ 
ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò íà îäíó óñëîâ-
íóþ åäèíèöó – 23,08 äîëë. ÑØÀ; 
óäåëüíûé âåñ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò íà 
ÒÎ-1 îò îáùåé ñóììû ðàñõîäà ìàòå-
ðèàëîâ è  çàïàñíûõ ÷àñòåé ñîñòàâëÿåò  
5,5%; ïåðèîäè÷íîñòü îáñëóæèâàíèÿ 
ÒÎ-1 – îäèí ðàç â ìåñÿö. Ïîäñòàâèì 
äàííûå â ôîðìóëó (5) è îïðåäåëèì 
ãîäîâîé ðàñõîä ìàòåðèàëîâ íà ïðî-
âåäåíèå ÒÎ-1:

.

òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è íà 
ðåìîíò:

      
(4) 

     
 (5)

      
(6)

                                                       ,            (7)

ãäå  Ì
ÅÒÎ

; Ì
ÒÎ-1

; Ì
ÒÎ-2  

è Ì
ð
  – ãîäîâîé 

îáúåì ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò ñîîòâåò-
ñòâåííî íà ÅÒÎ, ÒÎ-1, ÒÎ-2 è òåêóùèé 
ðåìîíò, äîëë. ÑØÀ;

1

1
1

;
100
ìç

ÒÎ
Í Ó ÒÎ

Ì R�
� �

� �

1

2
2

;
100
ìç

ÒÎ
Í Ó ÒÎ

Ì R�
� �

� �

1

100
ìç

Ð
Í Ó Ð

Ì R
�

� �

1 ÅÒÎ
ÅÒÎ

ÅÒÎ

Ì
Ì

Ï
�

1 1
1

1

ÒÎ
ÒÎ

ÒÎ

Ì
Ì

Ï
�

�
�

�

1 2
2

2

ÒÎ
ÒÎ

ÒÎ

Ì
Ì

Ï
�

�
�

�

1

;
100

ìç
ÅÒÎ

Í Ó ÅÒÎ
Ì R

�
� �

1
23, 08 5, 5

20, 6
100

ÒÎÌ 26,15 äîëë. ÑØÀ�
�

� � �
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Ïîäñòàâèì  ïîëó÷åííûå äàííûå 
â ôîðìóëó (10) è îïðåäåëèì ðàñõîä 
ìàòåðèàëîâ íà îäíî ÒÎ-1:

1
1

26,15

12
ÒÎÌ 2,18 äîëë. ÑØÀ� � � .

Ìàòåðèàëüíûå  çàòðàòû  íà  
ïðîâåäåíèå  îäíîãî  ÒÎ-1 ñîñòàâÿò 
2,18 äîëë. ÑØÀ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
ðàñ÷åòîâ çà îêàçàíèå óñëóãè ñòî-
ðîííåé äèëåðñêîé îðãàíèçàöèåé 
õîçÿéñòâà ôåðìåðû ïðîèçâîäÿò 
îïëàòó ïî êóðñó âàëþò, óñòàíîâëåí-
íîìó Íàöèîíàëüíûì áàíêîì íà äàòó 
âûïîëíåíèÿ ðàáîò.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ñèñòåìà ïëàíîâî-ïðåäóïðå-

äèòåëüíîãî ðåìîíòà è òåõíè÷åñêîãî 

îáñëóæèâàíèÿ ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ 

æèâîòíîâîäñòâà (ñèñòåìà ÏÏÐÒÎÆ). 

Ì., 1988. 144 ñ.

2. Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå, ðå-

ìîíò è îáíîâëåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íîé òåõíèêè â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ. Ì.: 

ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»,  2008. 148 ñ.

3. Êîâàë¸â Ë.È. Îñíîâû îðãàíè-

çàöèè òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà ìàøèí è 

îáîðóäîâàíèÿ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì 

è êîìïëåêñîâ. Ìèíñê: ÁÃÀÒÓ, 2011.136 ñ.

4. Êîâàë¸â Ë.È., Êîâàëåâ È.Ë. 

Ðîëü óñîâåðøåíñòâîâàííîé ñèñòåìû 

íîðìàòèâîâ íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæè-

âàíèå è ðåìîíò ìàøèí, îáîðóäîâàíèÿ 

â óñëîâèÿõ èíòåíñèôèêàöèè ìîëî÷íîãî 

ñêîòîâîäñòâà // Íîðìèðîâàíèå è îïëàòà 

òðóäà â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. 2012.  ¹ 3. 

Ñ. 9-17.

The Economic Mechanisms of 
Resource-Saving for Maintenance 
Service and Repair of Livestock 
Production Equipment 
L.I. Kovalev, I.L. Kovalev 

S u m m a r y .  A  m e t h o d  o f 
determining maintenance service and 
repair material costs for calculating 
these costs by types at the stage of 
creation and operation of livestock 
production equipment is proposed.

Key words:  standard t ime, 
maintenance, repair, labour costs, 
machinery, livestock farming.

Òàáëèöà 3. Ñòðóêòóðà ðàñõîäà ìàòåðèàëîâ è çàïàñíûõ ÷àñòåé
íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ 
ïî ãðóïïàì íà îäíó óñëîâíóþ åäèíèöó

Ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå

Ñòðóêòóðà ðàñõîäà ìàòå-
ðèàëîâ è çàïàñíûõ ÷àñòåé, 

%
ÅÒÎ ÒÎ-1 ÒÎ-2 ðåìîíò

Äîèëüíûå óñòàíîâêè:
ëèíåéíûå äëÿ äîåíèÿ â âåäðî 5,6 7,3 9,6 77,5
ëèíåéíûå äëÿ äîåíèÿ â ìîëîêîïðîâîä è ïåðåäâèæíûå 4,0 6,1 7,4 82,5
äëÿ äîèëüíûõ çàëîâ: 

òèïà «Òàíäåì» 3,4 5,6 7,0 84,0
òèïîâ «Åëî÷êà» è «Êàðóñåëü» 3,4 5,5 6,9 84,2

Õîëîäèëüíûå óñòàíîâêè:
òèïà ÌÕÓ-8Ñ 9,7 6,4 - 83,9
òèïîâ ÓÂ-10, ÀÂ-30, ÌÂÒ-14 7,3 6,0 - 86,7
òèïîâ  SM-I200,  KSÀ-500 8,5 4,9 - 85,6
ðåçåðâóàðû-îõëàäèòåëè ìîëîêà 7,6 7,8 - 84,6
îáîðóäîâàíèå äëÿ ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè ìîëîêà 8,8 9,3 - 81,9

Îáîðóäîâàíèå äëÿ óáîðêè è ïåðåðàáîòêè íàâîçà: 
òðàíñïîðòåðíûå è ñêðåïåðíûå óñòàíîâêè 6,7 4,4 - 88,9
òðàíñïîðòåðû íàâîçîóáîðî÷íûå ÒÑÍ-3,ÎÁ è  ÒÑÍ-2,ÎÁ 4,7 3,4 - 91,9
óñòàíîâêè ïíåâìîãèäðîóäàëåíèÿ 7,2 6,0 6,9 79,9
íàñîñû äëÿ ïåðåêà÷êè æèäêîãî íàâîçà 12,0 5,2 3,5 79,5
îáîðóäîâàíèå äëÿ ïåðåðàáîòêè è óòèëèçàöèè íàâîçà 10,1 8,3 5,9 75,7

Îáîðóäîâàíèå äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è ðàçäà÷è êîð-
ìîâ:

ñòàöèîíàðíûå êîðìîðàçäàò÷èêè òèïîâ ÒÂÊ-80À, 
ÒÂÊ-80Á 12,3 8,4 6,7 72,5
òèïîâ ÐÊÀ-1000, ÐÊÀ-2000, ÐÊÑ-3000Ì 12,9 9,1 5,9 72,1
íîðèè, òðàíñïîðòåðû òèïîâ ÒÑ-40Ñ, ÒÑ-40Ì 15,4 11,5 - 73,1
òðàíñïîðòåðû è ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûå ìåõàíèçìû 15,0 7,4 - 77,6
ìîáèëüíûå êîðìîðàçäàò÷èêè 16,0 7,9 5,2 70,9
ìîáèëüíûå êîðìîðàçäàò÷èêè ýëåêòðèôèöèðîâàííûå 12,8 6,2 6,4 74,6

Îáîðóäîâàíèå äëÿ êîðìîïðèãîòîâëåíèÿ:
äðîáèëêè, èçìåëü÷èòåëè êîðìîâ       14,5 8,9 - 76,6
ñìåñèòåëè è çàïàðíèêè êîðìîâ       12,9 7,5 6,8 72,8
äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ òðàâÿíîé ìóêè è ãðàíóëèðîâàííûõ 
êîðìîâ 9,4 11,1 - 79,5
äëÿ áðèêåòèðîâàíèÿ 9,6 11,8 - 78,6
àâòîìàòèçèðîâàííîå äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ êîìáèêîð-
ìîâ 10,0 12,5 - 77,5
êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ êîðìîöåõà 10,5 10,8 - 78,7

Îáîðóäîâàíèå äëÿ íàêîïëåíèÿ êîðìîâ è ìåõàíèçàöèè 
õðàíèëèù 10,4 6,3 5,9 77,4
Îáîðóäîâàíèå äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ è ïîåíèÿ:

âîäîïîäúåìíûå óñòàíîâêè - 11,3 12,1 76,6
àâòîïîèëêè ÷àøå÷íîãî òèïà ÏÀ-1À, ÏÑÑ-1 10,2 15,6 - 74,2
àâòîïîèëêè ïåðåäâèæíûå 8,6 9,2 7,4 74,8
ýëåêòðîâîäîíàãðåâàòåëè è àâòîïîèëêà ñ ýëåêòðîïî-
äîãðåâîì 8,4 11,9 - 79,7

Îáîðóäîâàíèå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ìèêðîêëèìàòà:
êîòëû-ïàðîîáðàçîâàòåëè 8,3 10,6 6,6 74,5
òåïëîâåíòèëÿöèîííûå óñòàíîâêè è òåïëîãåíåðàòîðû 7,9 9,1 6,8 76,2
âåíòèëÿöèîííîå îáîðóäîâàíèå 19,8 20,8 - 59,4

Íàñîñû äëÿ ïîäà÷è âîäû èç ïîâåðõíîñòíûõ âîäîèñòî÷-
íèêîâ è øàõòíûõ êîëîäöåâ 6,4 10,9 6,7 76,0
Íàñîñû äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ öåëüíîãî ìîëîêà, ñëèâîê, 
îáåçæèðåííîãî ìîëîêà è äðóãèõ ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ 9,8 10,4 - 79,8
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Е.Н. Тюренкова, 

äèðåêòîð, 

(ÎÎÎ «ÐÖ «ÏËÈÍÎÐ»)

director@plinor.spb.ru

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû îñîáåí-

íîñòè ðåãèîíàëüíîé èíôîðìàöèîííîé 

ñèñòåìû (ÐÈÑ), ñîçäàííîé äëÿ óïðàâëåíèÿ 

ïëåìåííûì æèâîòíîâîäñòâîì â ðåãèîíå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèîííàÿ 

òåõíîëîãèÿ, ïëåìåííîå, æèâîòíîâîäñòâî, 

ýôôåêòèâíîñòü, ðåãèîí, ïðîãðàììà, áàçà 

äàííûõ.

Êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ïðîäóê-
öèè ñêëàäûâàåòñÿ èç êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîñòè ïî èçäåðæêàì ïðîèçâîä-
ñòâà, êà÷åñòâà ïðîäóêöèè è åå áåçî-
ïàñíîñòè. Â óñëîâèÿõ ãëîáàëèçàöèè 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ïëåìåííîãî 
æèâîòíîâîäñòâà îáåñïå÷èâàåòñÿ êîí-
êóðåíòîñïîñîáíîñòüþ ïðîèçâîäèìîé 
òîâàðíîé ïðîäóêöèè è ïëåìåííîãî 
ìàòåðèàëà.

Íà êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ïðî-
äóêöèè æèâîòíîâîäñòâà îïðåäåëÿþ-
ùåå âëèÿíèå îêàçûâàåò ïëåìåííàÿ ðà-
áîòà, ýôôåêòèâíîñòü êîòîðîé çàâèñèò 
îò èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîãî 
îáåñïå÷åíèÿ âñåõ óðîâíåé óïðàâëå-
íèÿ: õîçÿéñòâî-ðåãèîí-Ìèíñåëüõîç 
Ðîññèè.

Ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ÈÒ) ñòà-
íîâèòñÿ îäíèì èç êëþ÷åâûõ ôàêòîðîâ 
äîñòèæåíèÿ è óäåðæàíèÿ êîíêóðåíò-
íîãî ïðåèìóùåñòâà ïðîèçâîäñòâà. Îò 
òîãî, íàñêîëüêî ïîëíî ðóêîâîäèòåëè è 
ñïåöèàëèñòû ó÷èòûâàþò ïðè ïðèíÿòèè 
ðåøåíèé îòðàñëåâûå è ðåãèîíàëüíûå 
îñîáåííîñòè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóê-
öèè æèâîòíîâîäñòâà, âîçìîæíîñòè 
ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîòåíöèàëà, 
ðûíî÷íóþ êîíúþíêòóðó, çàâèñèò 
âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ è ðåà-
ëèçàöèè êîíêóðåíòíûõ ïðåèìóùåñòâ 
(ðèñ. 1).

Â çàïàäíûõ ñòðàíàõ ñïðîñ íà 
ãîâÿäèíó ñîêðàòèëñÿ, òàê êàê ïòèöå-
âîäñòâî è ñâèíîâîäñòâî çíà÷èòåëüíî 
ïîâûñèëè ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü. Ðîñ-
ñèéñêèì æèâîòíîâîäàì ïðåäñòîèò 
â êðàò÷àéøèå ñðîêè ðåøèòü çàäà÷ó: 
êàê ïðåäîñòàâèòü ïîòðåáèòåëþ êà÷å-
ñòâåííûé ïðîäóêò ïî ðàçóìíîé öåíå. 
Àêòóàëüíîñòü ýòîé çàäà÷è çíà÷èòåëü-
íî îáîñòðÿåòñÿ â ñâÿçè ñî âñòóïëåíè-
åì Ðîññèè â ÂÒÎ.

Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè (ÈÒ) 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé åäèíñòâî òåõ-
íè÷åñêîãî, ïðîãðàììíîãî, àëãîðèò-
ìè÷åñêîãî (èíòåëëåêòóàëüíîãî) îáå-
ñïå÷åíèÿ è ñåòè ïîääåðæêè. ÈÒ îáå-
ñïå÷èâàþò íå òîëüêî ñâîåâðåìåííûé 
è êà÷åñòâåííûé àíàëèç íàêàïëèâàå-
ìîé èíôîðìàöèè, íî è âîçìîæíîñòü 
ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè 
ïðîãíîçèðîâàòü ðåçóëüòàòû ïðîèç-
âîäñòâà ìîëîêà, ïðîäàæè ïëåìåííûõ 
æèâîòíûõ è ìÿñà, ó÷èòûâàÿ âëèÿíèå 
èííîâàöèé â ñåëåêöèè, ñîäåðæàíèè 
è äîåíèè êîðîâ, êîðìîïðîèçâîäñòâå 
è êîðìëåíèè.

Îñîáåííîñòü ñôîðìèðîâàííîé â 
ÐÖ «ÏËÈÍÎÐ» ðåãèîíàëüíîé èíôîð-

ìàöèîííîé ñèñòåìû (ÐÈÑ) – ñèñòåì-
íûé ïîäõîä ê ðåøåíèþ ñåëåêöèîííî-
ïëåìåííûõ çàäà÷.  Êðîìå òîãî, 
ÐÈÑ ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòè ïî âñåì íàïðàâëå-
íèÿì ðàáîòû ñ æèâîòíûìè íà îñíîâå 
îáìåíà äàííûìè ñ ïðîãðàììàìè 
îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ñòàäîì. 
Âîçìîæíîñòü èíòåãðàöèè ïðîäóêòîâ 
«ÑÅËÝÊÑ» (ÑÅËåêöèÿ – ÝÊîíîìèêà 
– Ñèñòåìà) êàê ïî ãîðèçîíòàëè, òàê 
è ïî âåðòèêàëè ïîçâîëÿåò íàêàïëè-
âàòü áîëüøèå îáúåìû èíôîðìàöèè, 
êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â 
ñåëåêöèîííî-ïëåìåííîé ðàáîòå è 
óïðàâëåíèè ñòàäîì.

Ïîëíîòà è ðåãóëÿðíîñòü ïîëó÷åíèÿ 
èíôîðìàöèè, òî÷íîñòü àëãîðèòìîâ åå 
îáðàáîòêè è àíàëèçà, îïåðàòèâíîñòü 
è ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ ðóêîâîäè-
òåëÿì è ñïåöèàëèñòàì äîëæíû îáå-
ñïå÷èâàòü ýôôåêòèâíîå âûïîëíåíèå 
äâóõ âàæíåéøèõ óïðàâëåí÷åñêèõ 
ôóíêöèé – ïëàíèðîâàíèå è êîíòðîëü. 
Âî-ïåðâûõ, îáåñïå÷èâàòü ìíîãîâà-
ðèàíòíûå ðàñ÷åòû è ïðèíÿòèå íà èõ 
îñíîâå ðåøåíèé, íàïðàâëåííûõ íà 
ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èíòåíñè-

ÓÄÊ 636.082:004

Управление племенным животноводством
в регионе с применением информационных 
технологий

Ðèñ. 1. Ðèñêè è âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ ïëåìåííîãî æèâîòíîâîäñòâà
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ôèêàöèè ïðîèçâîäñòâà. Âî-âòîðûõ, 
ñèãíàëèçèðîâàòü î âîçíèêàþùèõ 
îòêëîíåíèÿõ â õîäå ðåàëèçàöèè ïëà-
íîâ, ñïîñîáñòâîâàòü ñâîåâðåìåííîé 
ðàçðàáîòêå àäåêâàòíûõ êîððåêòèðóþ-
ùèõ ìåð ïî èõ óñòðàíåíèþ, âûÿâëÿòü 
ïðè÷èíû ïðîáëåì, íàõîäèòü íîâûå 
íåðåàëèçîâàííûå ðåçåðâû.

Ðîñò ïîòðåáíîñòè â ïðîãðàììíûõ 
ïðîäóêòàõ â æèâîòíîâîäñòâå âûç-
âàí:

- èçìåíåíèåì çàêîíîäàòåëüíîé 
áàçû ïëåìåííîãî æèâîòíîâîäñòâà;

- óâåëè÷åíèåì ÷èñëà îðãàíèçà-
öèé, çàèíòåðåñîâàííûõ â ïîëó÷åíèè 
èíôîðìàöèè è ðåøåíèè íîâûõ çàäà÷;

- èçìåíåíèåì íîðìàòèâíîé áàçû 
(ìåòîäèêè, ïðàâèëà îöåíêè, èíñòðóê-
öèè, àëãîðèòìû);

- ïîâûøåíèåì òðåáîâàíèé ê îïå-
ðàòèâíîñòè è äîñòîâåðíîñòè èíôîð-
ìàöèè, èñêëþ÷åíèåì ìíîãîêðàòíîãî 
ââîäà äàííûõ;

- äîñòóïíîñòüþ êîìïüþòåðíîé 
òåõíèêè;

- ðàçâèòèåì ñðåäñòâ ñâÿçè, äî-
ñòóïíîñòüþ ñåòè Èíòåðíåò;

- ðîñòîì çíàíèé è íàâûêîâ ðàáîòû 
íà ÏÊ;

- íåîáõîäèìîñòüþ ó÷àñòèÿ â ìåæ-
äóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèÿõ (Interbull, 
ICAR) è âñòóïëåíèÿ â ÂÒÎ.

Ìåæäóíàðîäíûå òðåáîâàíèÿ (ñòàí-
äàðòû ICAR) âêëþ÷àþò â ñåáÿ ñèñòåìó 
èäåíòèôèêàöèè, ðåãèñòðàöèþ æèâîò-
íûõ â öåíòðàëèçîâàííîé áàçå äàííûõ, 
àâòîìàòèçèðîâàííóþ ñèñòåìó ó÷åòà 
ïðîäóêòèâíûõ êà÷åñòâ, íåçàâèñèìóþ 
îöåíêó ýêñòåðüåðà  æèâîòíûõ, ñèñòåìó 
ãåíåòè÷åñêîé îöåíêè.

Ñîâðåìåííûå êîìïüþòåðû, ñðåä-
ñòâà ñâÿçè, ñïåöèàëüíîå ïðèêëàäíîå 
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïîçâî-
ëÿþò â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè 
ôèêñèðîâàòü, îáðàáàòûâàòü, íàêà-
ïëèâàòü è àíàëèçèðîâàòü îãðîìíîå 
êîëè÷åñòâî äàííûõ ïðîèçâîäñòâåííî-
êîììåð÷åñêîãî ïðîöåññà.

Öåëüþ ÐÈÑ ïëåìåííîãî æèâîòíî-
âîäñòâà ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêàÿ ïîääåðæêà ðóêîâî-
äèòåëåé è ñïåöèàëèñòîâ ðåãèîíà, 
ñåëåêöèîííî-èíôîðìàöèîííîãî 
öåíòðà äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâ-
íîñòè óïðàâëåíèÿ æèâîòíîâîäñòâîì 
è ñåëåêöèîííî-ïëåìåííîé ðàáî-
òîé.

ÐÈÑ ïîçâîëÿåò àâòîìàòèçèðîâàòü 
ñëåäóþùèå çîîòåõíè÷åñêèå è óïðàâ-
ëåí÷åñêèå çàäà÷è:

• âåäåíèå ïëåìåííîãî àâòîìàòè-
çèðîâàííîãî ó÷åòà;

• ôîðìèðîâàíèå îò÷åòíîñòè äëÿ 
âñåõ óðîâíåé óïðàâëåíèÿ;

• ðåãèñòðàöèÿ æèâîòíûõ íà îñíîâå 
ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ èõ èäåíòèôè-
êàöèè (â òîì ÷èñëå ðàäèî÷àñòîòíûå 
ìåòêè);

• ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ îòðàñëè;
• îïåðàòèâíûé êîíòðîëü è àíàëèç 

ïðîäóêòèâíîñòè è âîñïðîèçâîäñò-
âà;

• ðàçðàáîòêà ïðîãíîçà ïðîèçâîä-
ñòâà ïðîäóêöèè;

• ðàñ÷åò ãåíåòè÷åñêîãî ïðîãíîçà 
ïðîäóêòèâíîãî ïîòåíöèàëà ñòàäà;

• ïðîâåäåíèå îöåíêè ïðîèçâî-
äèòåëåé;

• ðàçðàáîòêà ñåëåêöèîííûõ ïðî-
ãðàìì;

• àíàëèç çíà÷èìûõ ôàêòîðîâ, 
âëèÿþùèõ íà îáúåìû è óñòîé÷èâîñòü 
ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè è ñîñòîÿíèå 
îòðàñëè; 

• ïîèñê ðåçåðâîâ äàëüíåéøåãî 
ðàçâèòèÿ è ïîâûøåíèÿ ðåíòàáåëü-
íîñòè îòðàñëè;

• îöåíêà èñïîëüçîâàíèÿ ïëåìåí-
íûõ æèâîòíûõ (â òîì ÷èñëå çàêóïëåí-
íîãî ïëåìåííîãî ñêîòà);

• îöåíêà è ïðîãíîç äîõîäíîñòè 
îòðàñëè.

Ñèñòåìà èíôîðìàöèîííîãî îáå-
ñïå÷åíèÿ ïëåìåííîãî æèâîòíîâîä-
ñòâà îõâàòûâàåò âñå îðãàíèçàöèè, 
îñóùåñòâëÿþùèå äàííûé âèä äåÿ-
òåëüíîñòè (ðèñ. 2).

ÐÈÑ îáåñïå÷åíà âñåìè íåîá-
õîäèìûìè ïðîãðàììíûìè ïðîäóêòà-
ìè (ðèñ. 3). Åå îáúåäèíÿþùèì ýëå-
ìåíòîì ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììà «Ðåãèîí» 
(ðèñ. 4).

Ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû ñîîòâåò-
ñòâóþò ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì 
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè è ïîìîãàþò 
â ðåøåíèè âñåãî êîìïëåêñà çàäà÷ 
â ñåëåêöèîííî-ïëåìåííîé ðàáîòå, 
îáåñïå÷èâàÿ èíòåãðàöèþ ñ äðóãèìè 
èíôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè, òà-
êèìè êàê áàçà äàííûõ ðåãèñòðàöèè 
èìïîðòíîãî ñêîòà (ÂÍÈÈïëåì), áàçà 
äàííûõ ñâîäà ÁÊÐÑ (ÂÍÈÈïëåì), 1 Ñ 
(ïðîãðàììû áóõãàëòåðñêîãî ó÷åòà), 
ïðîãðàììû óïðàâëåíèÿ äîåíèåì, 
áàçû äàííûõ «ÑÅËÝÊÑ» äðóãèõ õî-
çÿéñòâ, ñåëåêöèîííî-ïëåìåííîé ïëàí 
(ÂÈÆ) äëÿ ñîêðàùåíèÿ òðóäîåìêîñòè 
âåäåíèÿ ó÷åòà, îïåðàòèâíîñòè è ïî-
ëó÷åíèÿ êà÷åñòâåííûõ äàííûõ, èñ-
êëþ÷åíèå «÷åëîâå÷åñêîãî» ôàêòîðà 
ïðè ïîäãîòîâêå äàííûõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàâåðøåí 
îáìåí äàííûìè «ÑÅËÝÊÑ» ñ îáî-

Ðèñ. 2. Èíôîðìàöèîííîå íàïîëíåíèå áàçû äàííûõ ðåãèîíàëüíîé 
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû
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Ðèñ. 3. Ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû ÐÖ «ÏËÈÍÎÐ», îáåñïå÷èâàþùèå 
ôóíêöèîíèðîâàíèå ÐÈÑ

Ðèñ. 4. Ïðîãðàììà «Ðåãèîí»

Ðèñ. 5. Îáìåí äàííûìè «ÑÅËÝÊÑ» 
ñ îáîðóäîâàíèåì âåäóùèõ ïðîèçâîäèòåëåé

Ðèñ. 6. Àâòîìàòèçàöèÿ îáðàáîòêè äàííûõ ïðè
 èäåíòèôèêàöèè æèâîòíûõ â «ÑÅËÝÊÑ»

ðóäîâàíèåì áîëüøèíñòâà âåäóùèõ 
ïðîèçâîäèòåëåé (ðèñ. 5).

Âåäåíèå ïëåìåííîãî è çîîòåõíè-
÷åñêîãî ó÷åòà, îðãàíèçàöèÿ óïðàâ-
ëåíèÿ â ñêîòîâîäñòâå è îâöåâîäñòâå 
íåâîçìîæíû áåç èäåíòèôèêàöèè 
æèâîòíûõ. Ðàçðàáîòêè ÐÖ «ÏËÈÍÎÐ» 
ïîçâîëÿþò àâòîìàòèçèðîâàòü è ýòó 
çàäà÷ó (ðèñ. 6).

Ðåãèñòðàöèÿ ïëåìåííûõ æèâîòíûõ 
â ãîñóäàðñòâåííûõ èíôîðìàöèîííûõ 
ñèñòåìàõ ïëåìåííîãî æèâîòíîâîä-
ñòâà áóäåò ñëóæèòü îñíîâàíèåì äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ ïëåìåííîãî ñòàòóñà 
æèâîòíîãî (ïëåìåííîãî ìàòåðèàëà) è 
âûäà÷è ïëåìåííîãî ñâèäåòåëüñòâà, ÷òî 
ïîçâîëèò ïðåäîòâðàòèòü ïîÿâëåíèå íà 
ðûíêå íåêà÷åñòâåííîé ïëåìåííîé ïðî-
äóêöèè è çàùèòèòü ïðàâà êàê ïðîèçâî-
äèòåëåé, òàê è ïîêóïàòåëåé ïëåìåííûõ 
æèâîòíûõ (ïëåìåííîãî ìàòåðèàëà), 
âêëþ÷àÿ çàâåçåííûõ ïî èìïîðòó.

Ïåðåõîä íà ñîâðåìåííûå ìåòî-
äû ãåíåòè÷åñêîé îöåíêè æèâîòíûõ 
òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ëèíåéíûõ ñòà-
òèñòè÷åñêèõ ìîäåëåé ñìåøàííîãî 
òèïà (ðèñ. 7).

ÎÎÎ ÐÖ «ÏËÈÍÎÐ» ïî çàêàçó 
Íàöèîíàëüíîãî ñîþçà îâöåâîäîâ 
ðàçðàáàòûâàåò èíôîðìàöèîííî-àíà-
ëèòè÷åñêóþ ñèñòåìó (ÈÀÑ) äëÿ îâöå-
âîäñòâà (ðèñ. 8). Èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêàÿ ñèñòåìà íàöåëåíà íà 
ðåøåíèå ñëåäóþùèõ çàäà÷:

- ðåãèñòðàöèÿ æèâîòíûõ;
- ôîðìèðîâàíèå ðååñòðà ïëåìåí-

íûõ æèâîòíûõ;
- îïòèìèçàöèÿ ñáîðà èíôîðìàöèè, 

â òîì ÷èñëå ñ ðàçëè÷íûõ ñåíñîðîâ;
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Ðèñ. 7. Ïðèìåíåíèå ÈÒ ïðè ïîäáîðå æèâîòíûõ

Ðèñ. 8. Ó÷åò
è óïðàâëåíèå 
â «ÑÅËÝÊÑ». 
Îâöû

Ðèñ. 9. Êàðòî÷êè ïëåìåííûõ æèâîòíûõ

æèâîòíûõ (ðèñ. 10), äîêóìåíòû ïî 
ñòðóêòóðå ñòàäà è äðóãàÿ íåîáõîäèìàÿ 
äëÿ ïëåìåííîé ðàáîòû àíàëèòè÷åñêàÿ 
èíôîðìàöèÿ (êàðòî÷êè ïëåìåííîé 
îâöåìàòêè èëè ïëåìåííîãî áàðàíà), 
áîíèòèðîâêà è åå àíàëèç, îñóùåñòâëÿ-
þòñÿ îöåíêà æèâîòíûõ è ïîäáîð ïàð.

Â äàëüíåéøåì áóäóò ðàçðàáîòàíû 
ïðèíöèïû  ìîíèòîðèíãà è àíàëèçà 
ñîñòîÿíèÿ îòðàñëè – ïðîäóêòèâíîñòè, 
âîñïðîèçâîäñòâà, ýêîíîìè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ, 
ïîçâîëÿþùèõ ïîâûñèòü êîíêóðåíòî-
ñïîñîáíîñòü îâöåâîäñòâà â öåëîì.

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè îñíîâíûìè 
çàäà÷àìè ñåëåêöèè áûëè ïîâûøåíèå 
ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà æèâîòíûõ è 
îáåñïå÷åíèå âîñïðîèçâîäñòâà ñòàäà. 
Ñ ïåðåõîäîì íà ðûíî÷íûå îòíîøåíèÿ 
âàæíåéøåé çàäà÷åé ñåëåêöèè ñòà-
íîâèòñÿ âûâåäåíèå ýêîíîìè÷åñêè 
âûãîäíûõ æèâîòíûõ. Ìîëîêî, ìÿñî, 
øåðñòü, ñåìÿ, ýìáðèîíû, ïëåìåí-
íûå æèâîòíûå – âñå ýòî ÿâëÿåòñÿ 
ïðîäóêòàìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ 
ïðîäàæè. Îòñóòñòâèå ïðèáûëè ìîæåò 
ïðèâåñòè ê ôèíàíñîâûì òðóäíîñòÿì 
ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé è êðàõó ïëå-
ìåííîé ðàáîòû è æèâîòíîâîäñòâà â 
öåëîì.

Îñâîåíèå èíòåãðèðîâàííûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé îáåñïå-
÷èâàåò çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ïî-
äîáíûõ ðèñêîâ. Îäíàêî íåîáõîäèìûì 
óñëîâèåì îñâîåíèÿ èíòåãðèðîâàííûõ 
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ïî-

- ìîíèòîðèíã èñïîëüçîâàíèÿ ïëå-
ìåííûõ æèâîòíûõ;

- ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ îòðàñëè;
- ôîðìèðîâàíèå îò÷åòíîñòè;
- ôîðìèðîâàíèå ïëåìåííûõ äî-

êóìåíòîâ;
- àíàëèç ïðîäóêòèâíîñòè è âîñ-

ïðîèçâîäñòâà;
- ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïëåìåííûõ 

êà÷åñòâ;
- îöåíêà æèâîòíûõ íà îñíîâå ñî-

âðåìåííûõ ìåòîäîâ;
- ïðîäâèæåíèå ïëåìåííîãî ìà-

òåðèàëà.
Áàçà äàííûõ ïî îâöàì ôîðìèðó-

åòñÿ íà îñíîâå ïàñïîðòíûõ äàííûõ 
ïî ïëåìåííûì îâöåìàòêàì, áàðàíàì 
è ìîëîäíÿêó (ðèñ. 9).

Íà îñíîâå ñôîðìèðîâàííûõ áàç 
äàííûõ âûäàþòñÿ ñïèñîê ïëåìåííûõ 
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Ðèñ. 10. Ñïèñîê ïëåìåííûõ æèâîòíûõ

ïîäõîäîâ ê ôîðìèðîâàíèþ, îáðà-
áîòêå è àíàëèçó èíôîðìàöèè. Äî-
ïîëíèòåëüíûå çàòðàòû íà îñâîåíèå 
ÈÒ, âêëþ÷àÿ îáó÷åíèå ïåðñîíàëà, 
ðàçðàáîòêó íîâûõ èíñòðóêöèé è 
ðåãëàìåíòîâ ïî ðàáîòå ñ èíôîðìà-
öèåé, ïðèîáðåòåíèå íåîáõîäèìûõ 
ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ è êîìïüþ-
òåðîâ, äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê 
íàèáîëåå âûãîäíûå èíâåñòèöèè ïðè 
èíòåíñèôèêàöèè ìîëî÷íîãî æèâîò-
íîâîäñòâà íà èííîâàöèîííîé îñíîâå, 
áåç êîòîðûõ â ñîâðåìåííîì ìèðå 
íåâîçìîæíî êîíêóðåíòîñïîñîáíîå 
ïðîèçâîäñòâî.

Livestock Breeding Management in a 
Region where Information Technologies 
are Used 

E.N. Tyurenkova
Summary .  The art ic le discusses 

peculiarities of a regional information system 

(RIS) created to manage livestock breeding.

Key words: information technology, 

pedigree, livestock, efficiency, region, 

program, database.

çâîëÿþùèõ ïîëíîñòüþ ðåàëèçîâàòü 
çàëîæåííûå â íèõ âîçìîæíîñòè ïîâû-
øåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà, 
ÿâëÿåòñÿ îñîçíàíèå ðóêîâîäèòåëÿìè 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçà-
öèé, àãðîõîëäèíãîâ è ðåãèîíàëüíûõ 
óïðàâëåí÷åñêèõ ñòðóêòóð ÀÏÊ íå-
îáõîäèìîñòè êîðåííîãî èçìåíåíèÿ 
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

èñïûòàíèé çàðóáåæíûõ ñèñòåì ïàðàëëåëü-

íîãî âîæäåíèÿ òðàêòîðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðàêòîð, ïàðàë-

ëåëüíîå âîæäåíèå, èñïûòàíèå, ðåçóëüòà-

òû, îöåíêà.

Ñèñòåìû ïàðàëëåëüíîãî âîæäåíèÿ 
ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì óïðàâëå-
íèåì ìàøèíîòðàêòîðíûì àãðåãàòîì 
ïðè âûïîëíåíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ 
îïåðàöèé â ðàñòåíèåâîäñòâå ïîçâî-
ëÿþò èñêëþ÷èòü ïîâòîðíóþ îáðàáîòêó 
ñîñåäíèõ ïðîõîäîâ (ïåðåêðûòèÿ) è 
ïðîïóñêè íåîáðàáîòàííûõ ó÷àñòêîâ, 
ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ñî-
êðàòèòü ðàñõîä òîïëèâà è òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, ïðîâîäèòü ðàáîòû 
ïðè ëþáîé âèäèìîñòè è â íî÷íîå 
âðåìÿ. Ïîâûøàåòñÿ êîìôîðòíîñòü 
ðàáîòû, ñíèæàåòñÿ óòîìëÿåìîñòü 
âîäèòåëÿ. Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàþòñÿ 
ðàçëè÷íûå ðåæèìû âîæäåíèÿ ïî ïðÿ-
ìûì è êðèâîëèíåéíûì òðàåêòîðèÿì.

Ðàçëè÷àþò òðè âàðèàíòà ðåà-
ëèçàöèè ïàðàëëåëüíîãî âîæäåíèÿ. 
Â ïåðâîì âàðèàíòå äâèæåíèå òðàêòî-
ðà êîððåêòèðóåòñÿ âîäèòåëåì ñ ïî-
ìîùüþ ðóëåâîãî êîëåñà, îðèåíòèðóþ-
ùåãîñÿ íà ïîêàçàíèÿ ñâåòîäèîäíîãî 
èëè ãðàôè÷åñêîãî ñëåäîóêàçàòåëÿ, 
ðàñïîëîæåííîãî â êàáèíå. Âî âòî-
ðîì – íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ òðàêòî-
ðà ïîääåðæèâàåòñÿ ïîäðóëèâàþùèì 
óñòðîéñòâîì ñ ïðèâîäîì îò ýëåêòðî-
äâèãàòåëÿ, ìîíòèðóåìûì íà ðóëåâîé 
êîëîíêå. Â òðåòüåì – êîððåêòèðîâêó 
äâèæåíèÿ òðàêòîðà îñóùåñòâëÿåò 
èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì, ïîä-
êëþ÷åííûé ê ãèäðîñèñòåìå ðóëåâîãî 
óïðàâëåíèÿ [1, 2].

Íàèáîëåå òî÷íûìè è äîðîãîñòîÿ-
ùèìè ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìû òðåòüåãî 
âàðèàíòà. Íî íà ïðàêòèêå íàèáîëüøèì 

ñïðîñîì ïîëüçóþòñÿ ìåíåå òî÷íûå è 
ìåíåå äîðîãîñòîÿùèå ñèñòåìû ïàðàë-
ëåëüíîãî âîæäåíèÿ ïåðâîãî âàðèàíòà. 
Â Ãåðìàíèè ïðîâîäèëèñü èñïûòàíèÿ òà-
êèõ ñèñòåì ñåìè ïðîèçâîäèòåëåé. Äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ òî÷íîñòè âîæäåíèÿ áûëî 
âûïîëíåíî ïÿòü ïðîõîäîâ àãðåãàòà øè-
ðèíîé çàõâàòà 3 ì è ïî 450 èçìåðåíèé 
äëÿ êàæäîãî ïðèáîðà. Ïðèáîðû îöåíè-
âàëèñü ïî ïÿòèáàëëüíîé øêàëå: îöåíêà 
1 – îòëè÷íî, 5 – íåóäîâëåòâîðèòåëüíî 
(òàáë. 1) [3, 4].

Ïî ïåðâîìó ïîêàçàòåëþ (êà÷åñòâî 
èçãîòîâëåíèÿ) ëó÷øèìè îêàçàëèñü 
ïðèáîðû EZ Guide 250 è Lightbar, 
ïîëó÷èâøèå îòëè÷íûå îöåíêè. Ïî 
ïðèñïîñîáëåííîñòè ê ìîíòàæó è ïîä-
êëþ÷åíèþ íà ïåðâîì ìåñòå ïðèáîð 
Lightbar. Äëÿ åãî óñòàíîâêè äîñòàòî÷íî 
ïðèñîåäèíèòü ê îñíîâíîìó êàáåëþ 
ñâåòîäèîäíóþ ïàíåëü, àíòåííó è 
ïèòàíèå. Ïî òðåòüåìó ïîêàçàòåëþ 
îöåíèâàëè âðåìÿ íàñòðîéêè ïðèáîðà 
è ó÷èòûâàëè, ÷òîáû ââåäåíèå êîîðäè-
íàò äëÿ äâèæåíèÿ èç òî÷êè «À» â òî÷êó 
«Â» ìîæíî áûëî îñóùåñòâëÿòü áåç 
ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè. Âñå 
ñðàâíèâàåìûå ïðèáîðû äîâîëüíî ïðî-
ñòû â íàñòðîéêå, à îñâîåíèå ïðèáîðà 
Centerline 220 íå âûçûâàåò òðóäíîñòåé 

ÓÄÊ 629.3.014.2.05

Рейтинговая оценка зарубежных систем 
параллельного вождения тракторов

äàæå ó íîâè÷êîâ. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ îí 
ãîòîâ ê ðåæèìó äâèæåíèÿ ïî ïðÿìîé 
«À-Â», êëàâèøè èìåþò ÷åòêîå îáîçíà-
÷åíèå, ââåäåíèå çíà÷åíèé øèðèíû çà-
õâàòà àãðåãàòà íå âûçûâàåò ïðîáëåì. 
Îöåíêà ïî ÷åòâåðòîìó ïîêàçàòåëþ 
âûÿâèëà, ÷òî âñå ïðèáîðû èìåþò ïðè-
ìåðíî îäèíàêîâûé óðîâåíü ÷åòêîñòè 
ïîêàçàíèé äèñïëåÿ èëè ñâåòîäèîäíîãî 
óêàçàòåëÿ. Îäèí èç íèõ – GPS Copilot  
ïîëó÷èë îòëè÷íóþ îöåíêó çà ðàçäå-
ëåííûå ïîêàçàíèÿ. Âåðõíÿÿ ïàíåëü ñ 
ïîëóêðóãëûì ðàñïîëîæåíèåì ñâåòî-
äèîäíîãî óêàçàòåëÿ èíôîðìèðóåò î 
ðåêîìåíäóåìîì íàïðàâëåíèè äâèæå-
íèÿ â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè, íèæ-
íÿÿ – î ïîëîæåíèè òðàêòîðà íà ïîëîñå. 
×åòûðå âåðòèêàëüíûõ ñâåòîäèîäà, 
ðàñïîëîæåííûõ ìåæäó âåðõíåé è íèæ-
íåé ïàíåëÿìè, ñâåòÿò ïðè ïðàâèëüíîì 
ïîëîæåíèè àãðåãàòà. Íà äèñïëåå òàêæå 
âûñâå÷èâàåòñÿ íîìåð ïðîõîäà.

Âñòðîåííûå çàïîìèíàþùèå 
óñòðîéñòâà ïðèáîðîâ ïîçâîëÿþò ñî-
õðàíÿòü â ïàìÿòè êîîðäèíàòû äâèæå-
íèÿ ïîñëåäíèõ îáðàáîòîê è ðÿä äðóãèõ 
ïàðàìåòðîâ (ïëîùàäü ïîëÿ, ÷èñëî è 
íîìåðà ïðîõîäîâ). Ïî ýòîìó ïîêà-
çàòåëþ îòëè÷íûå îöåíêè ó ïðèáîðîâ 
EZ Guide 250 è PCS 110 («Topcon»).
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Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû îöåíêè ñèñòåì ïàðàëëåëüíîãî âîæäåíèÿ

Ïîêàçàòåëè

Ìîäåëü (ôèðìà)

EZ Guide
 250 

(«Trimble»)

PCS 110 
(«Topcon»)

Track-Guide 
(«Müller 

Elektronik»)

GPS Copilot 
(«Claas Agro-

systems»)

Lightbar 
(«John 

Deere»)

Easy Drive 
(«Helm»)

Centerline 
220 

(«Teejet»)

Êà÷åñòâî èçãîòîâëåíèÿ ïðèáîðà 1 2 1,5 2 1 1,5 2

Ïðèñïîñîáëåííîñòü ê ìîíòàæó è 
ïîäêëþ÷åíèþ 2 2,5 2,5 2 1,5 2 2

Íàñòðîéêà ïðèáîðà íà ðàáîòó 1,5 1,5 1,5 1,5 2 1,5 1

Èíôîðìàòèâíîñòü è ÷åòêîñòü 
ïîêàçàíèé 1,5 1,5 1,5 1 1,5 1,5 1,5

Âîçìîæíîñòè ïàìÿòè ïî ñîõðà-
íåíèþ ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ 1 1 1,5 3,5 4 3,5 5

Äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè 
ïðèáîðà 1,5 1 2 2 1,5 1,5 4

Òî÷íîñòü äâèæåíèÿ ïî ìàðøðóòó 2 2 1,5 1,5 2,5 2,5 1,5

Èòîãîâàÿ îöåíêà 1,5 1,6 1,7 1,9 2 2 2,4

Îöåíêà òî÷íîñòè ñèñòåì ïàðàëëåëüíîãî âîæäåíèÿ ïî âåëè÷èíå
 îòêëîíåíèé îò òåîðåòè÷åñêîé òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ 
(â ñêîáêàõ ïîñëå ìàðêè ïðèáîðà – âåëè÷èíà îòêëîíåíèé)

òðàêòîðà ïî ïðÿìîé ëèíèè íàèëó÷-
øèå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè ñèñòåìû 
Ag GPS FmX (ñðåäíåå çíà÷åíèå îò-
êëîíåíèÿ ðàâíî 0, ñòàíäàðòíîå – 4), 
AFS (ñîîòâåòñòâåííî 0; 4) è Intellisteer
(1; 3). Âñå îíè ïîëó÷èëè îòëè÷íóþ 
îöåíêó â áàëëàõ. Ïðè âîæäåíèè ïî êðè-
âîé òðàåêòîðèè îòëè÷íûå îöåíêè ïîëó-
÷èëè ñèñòåìû Auto Track è System 150.

Ïî ðåçóëüòàòàì èòîãîâîé îöåíêè, 
ó÷èòûâàþùåé òî÷íîñòü âîæäåíèÿ, 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòü ïðèáî-
ðîâ è äðóãèå äîïîëíèòåëüíûå âîç-
ìîæíîñòè, íàèëó÷øèìè îêàçàëèñü 

Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü èì – ó ïðèáîðà 
Centerline 220 ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòà-
íèÿ èñ÷åçàþò è íå ñîõðàíÿþòñÿ âñå 
ïîêàçàòåëè (îöåíêà 5).

Êðîìå îáåñïå÷åíèÿ ïàðàëëåëü-
íîãî âîæäåíèÿ, ïðèáîðû èìåþò äî-
ïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè, òàêèå 
êàê èçìåðåíèå îáðàáîòàííîé ïëî-
ùàäè, çâóêîâîå ïðåäóïðåæäåíèå î 
äîñòèæåíèè ðàçâîðîòíîé ïîëîñû è 
ïðåïÿòñòâèÿõ, âîçâðàùåíèå àãðåãàòà 
â èñõîäíóþ òî÷êó, óïðàâëåíèå íàâåñ-
íûì îðóäèåì, äîêóìåíòèðîâàíèå äàí-
íûõ. Íàèëó÷øèå ôóíêöèè ó PCS 110, 
EZ Guide 250, Lightbar è Easy Drive.

Òî÷íîñòü âîæäåíèÿ òðàêòîðà çà-
âèñèò íå òîëüêî îò òî÷íîñòè ïðè-
íèìàåìîãî ñèãíàëà, íî è ÷åòêîñòè 
èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå äèñïëåÿ èëè 
ñëåäîóêàçàòåëÿ. Îöåíèâàëàñü îíà 
ïî âåëè÷èíå îòêëîíåíèÿ îò ëèíèè 
èäåàëüíîé òðàåêòîðèè â òó èëè èíóþ 
ñòîðîíó è ðàçìåðó îòêëîíåíèé (ñì. 
ðèñóíîê). Íàèáîëåå îïòèìàëüíî 
ïîçâîëÿþò âåñòè òðàêòîð ïðèáîðû 
GPS Copilot è PCS 110, ñðåäíèå 
çíà÷åíèÿ îòêëîíåíèé èõ íàõîäÿòñÿ 
íåäàëåêî îò òåîðåòè÷åñêîé ëèíèè 
òðàåêòîðèè, ïðè÷åì ó GPS Copilot 
ðàçìåð îòêëîíåíèé ìåíüøå (52 ñì). 
Ìèíèìàëüíîå îòêëîíåíèå îáåñïå÷èë 
ïðèáîð Centerline 220 (41 ñì). Íàè-
áîëüøóþ âåëè÷èíó ïðîïóñêîâ äîïó-
ñêàåò ïðèáîð Easy Drive (74,5 ñì), à 
ïåðåêðûòèé – Lightbar (59,5 ñì).

Õîðîøèå èòîãîâûå îöåíêè ïîëó-
÷èëè ïðèáîðû EZ Guide 250 PCS 110 

è Track-Guide, íà ïîñëåäíåì ìåñòå –
Centerline 220.

Áîëåå âûñîêóþ òî÷íîñòü îáåñïå-
÷èâàþò ñèñòåìû ïàðàëëåëüíîãî âî-
æäåíèÿ, êîòîðûå èñïîëüçóþò êîððåê-
òèðóþùèå ïîïðàâêè RTK, ïîñòóïàþùèå 
îò áàçîâîé ñòàíöèè èëè èç ñåòè ìîáèëü-
íîé ñâÿçè. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé òàêèõ 
ñèñòåì ïðèâåäåíû â òàáë.2.

Òî÷íîñòü âîæäåíèÿ îöåíèâàëàñü 
ïî âåëè÷èíàì ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ îò-
êëîíåíèÿ îò òðàåêòîðèè è ñòàíäàðò-
íîãî îòêëîíåíèÿ, à òàêæå ýêñïåðòíî 
ïî ïÿòèáàëëüíîé øêàëå. Ïðè âîæäåíèè 
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Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû îöåíêè ñèñòåì ïàðàëëåëüíîãî âîæäåíèÿ, ðàáîòàþùèõ ñ êîððåêòèðóþùåé ïîïðàâêîé RTK

Ìîäåëü (ôèðìà)

Äâèæåíèå ïî ïðÿìîé ëèíèè «À-Â» Äâèæåíèå ïî êðèâîëèíåéíîé òðàåêòîðèè
Èòîãîâàÿ 
îöåíêà, 
áàëëû

ñðåäíåå 
çíà÷åíèå îò-

êëîíåíèé, ñì*

ñòàíäàðòíîå 
îòêëîíåíèå, 

ñì

îöåíêà, 
áàëëû

ñðåäíåå çíà-
÷åíèå îòêëî-

íåíèé, ñì*

ñòàíäàðò-
íîå îòêëî-
íåíèå, ñì

îöåíêà, 
áàëëû

Auto Track («John Deere») -8 6 3 -10 13 1 1,52

Vario Guide («Topcon», «Fendt») -2 4 1,5 6 26 2 1,55

Ag GPS FmX («Trimble», «JCB») 0 4 1 20 18 2,5 1,74

System 150 («Topcon») 0 5 1,5 5 18 1 1,83

AFS («Trimble», «Case IH») 0 4 1 Í. ä. Í. ä. 1,5 1,84

Intellisteer
(«Trimble», «New Holland») 1 3 1 Í. ä. Í. ä. 2,5 1,93

A5 Display («Autofarm») 3 4 2 6 33 3 1,93

*Çíàê «ìèíóñ» îçíà÷àåò îòêëîíåíèå îò òðàåêòîðèè â ñòîðîíó ïåðåêðûòèÿ ïðåäûäóùåãî ïðîõîäà

Auto Track (1,52 áàëëà), Vario Guide 
(1,55) è Ag GPS FmX (1,74).

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé 
ïîêàçàë, ÷òî èòîãîâûå îöåíêè ñðàâíè-
âàåìûõ ñèñòåì ïàðàëëåëüíîãî âîæäå-
íèÿ íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò 
äðóãà: ðàçíîñòü ìåæäó íàèõóäøåé è 
íàèëó÷øåé îöåíêàìè â ïåðâîì ñëó÷àå 
ñîñòàâëÿåò 0,9 áàëëà, âî âòîðîì – 0,4. 
Òî÷íîñòü âîæäåíèÿ ñèñòåì, ðàáî-
òàþùèõ ñ êîððåêòèðóþùåé ïîïðàâêîé 
RTK, çíà÷èòåëüíî âûøå.
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«Агропродмаш-2012» – территория инноваций

 Âûñòàâêà ïðîøëà ïðè ñîäåéñòâèè Ìèíèñòåðñòâà 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è Ìèíèñòåðñòâà ïðîìûøëåííîñòè è 
òîðãîâëè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïîä ïàòðîíàòîì Òîðãîâî-
ïðîìûøëåííîé ïàëàòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ïðàâè-
òåëüñòâà Ìîñêâû.

Âûñòàâêà «Àãðîïðîäìàø-2012» ñòàëà ðåêîðäíîé çà 
âñþ èñòîðèþ ïðîâåäåíèÿ. Ïëîùàäü âûñòàâêè ïðåâûñèëà
21000 ì2, â íåé ïðèíÿëè ó÷àñòèå áîëåå 700 êîìïàíèé èç 34 
ñòðàí ìèðà, â òîì ÷èñëå îêîëî 400 îòå÷åñòâåííûõ ïðîèçâî-
äèòåëåé è äèñòðèáüþòîðîâ.

Â 2012 ã. íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûìè ðàçäåëàìè (îáîðóäî-
âàíèå è òåõíîëîãèè äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìÿñíîé è ðûáíîé ïðî-
äóêöèè) áûëè ïðåäñòàâëåíû è äðóãèå: îáîðóäîâàíèå äëÿ ïåðå-
ðàáîòêè îâîùåé è ôðóêòîâ, ïðèãîòîâëåíèÿ äåòñêîãî ïèòàíèÿ, 
ïðîèçâîäñòâà ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ, ñåãìåíò èíãðåäèåíòîâ, 
à òàêæå óïàêîâî÷íîå îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû, âåñîâàÿ è 
èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà.

Îñíîâíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè äåëîâîé ïðîãðàììû â 
ðàìêàõ âûñòàâêè ñòàëè  VII Ìåæäóíàðîäíûé òåõíîëîãè÷å-
ñêèé ôîðóì «Èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèå 

â ìîëî÷íîé ïðîìûøëåííîñòè» (îðãàíèçàòîð – êîíãðåññíî-
âûñòàâî÷íàÿ êîìïàíèÿ «Èìïåðèÿ»), II Ìåæäóíàðîäíûé ìÿñ-
íîé êîíãðåññ «Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ ìÿñíîé ïðîìûøëåííîñòè 
Ðîññèè â óñëîâèÿõ ãëîáàëèçàöèè ìèðîâîé ýêîíîìèêè» (îðãà-
íèçàòîð – ÃÍÓ ÂÍÈÈ ìÿñíîé ïðîìûøëåííîñòè èì. Â.Ì. Ãîð-
áàòîâà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê), 
êîíôåðåíöèÿ «Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2013-
2020 ãîäû. Ïóòè óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà ñîöèàëüíî çíà-
÷èìûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ» (îðãàíèçàòîðû – Ìèíèñòåðñòâî 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ÎÎÎ «Ôèðìà 
«Àãðîýêñïîñåðâèñ»).

Ìåðîïðèÿòèÿ ïðîøëè â ôîðìàòå âûñòóïëåíèé, îòêðûòûõ 
äèàëîãîâ è æèâûõ äèñêóññèé.

Âûñòàâêà ñòàëà ïîëåçíûì ìåðîïðèÿòèåì äëÿ ñïåöèàëè-
ñòîâ ïåðåðàáàòûâàþùèõ îòðàñëåé àãðîïðîìûøëåííîãî 
êîìïëåêñà, ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ, ïðåäñòàâèòåëåé äåëî-
âûõ êðóãîâ è ñûãðàëà âàæíóþ ðîëü â óñòàíîâëåíèè íîâûõ 
äåëîâûõ êîíòàêòîâ.

Ñ 8 ïî 12 îêòÿáðÿ 2012 ã.  â ïàâèëüîíàõ ÖÂÊ «Ýêñïîöåíòð» ñîñòîÿëàñü 
17-ÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ âûñòàâêà «Îáîðóäîâàíèå, ìàøèíû è èíãðåäèåíòû äëÿ 
ïèùåâîé è ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè» – «Àãðîïðîäìàø-2012».






