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Àííîòàöèÿ. Ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå 

ïîäõîäû ê îðãàíèçàöèè è ôîðìèðîâàíèþ 

èíôðàñòðóêòóðû òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè â íîâûõ 

ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è âñòóïëåíèþ 

Ðîññèè â ÂÒÎ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîíöåïöèÿ, âîñ-

ñòàíîâëåíèå, óïðî÷íåíèå äåòàëåé, äè-

ëåðñêèå öåíòðû, ðåñóðñ 100, ðåìîíòíûå 

ïðåäïðèÿòèÿ.

Ñòðàòåãè÷åñêàÿ öåëü ðàáîòû èí-
æåíåðíûõ ñëóæá ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
âñåõ óðîâíåé ñîñòîèò â êàðäèíàëü-
íîì èçìåíåíèè ìàøèííî-òåõíîëî-
ãè÷åñêîé îáåñïå÷åííîñòè ðîññèéñêèõ 
ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé.

Êîíöåïöèÿ ìîäåðíèçàöèè èíæå-
íåðíî-òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû íà ïå-
ðèîä äî 2020 ã., ïîäãîòîâëåííàÿ 
ÃÎÑÍÈÒÈ ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè èíñòè-
òóòàìè Ðîññåëüõîçàêàäåìèè è îäî-
áðåííàÿ áîëüøèíñòâîì ðåãèîíàëüíûõ 
àãðîïðîìûøëåííûõ ôîðìèðîâàíèé, 
îïðåäåëÿåò ïÿòü îñíîâîïîëàãàþùèõ 
íàïðàâëåíèé òàêîãî ðàçâèòèÿ:

ôîðìèðîâàíèå îïòèìàëüíîãî 
ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà;

óëó÷øåíèå ìàøèíîèñïîëüçî-
âàíèÿ;

ïîâûøåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè 
ìàøèí;

ôîðìèðîâàíèå ýôôåêòèâíîé 
ñèñòåìû ñåðâèñíûõ óñëóã;

ìîäåðíèçàöèÿ ñòðóêòóðû óïðàâ-
ëåíèÿ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîé ñèñòå-
ìîé (ÈÒÑ).

Ïåðâîå íàïðàâëåíèå ïðåäóñìà-
òðèâàåò íàñûùåíèå ìàøèííî-òðàê-
òîðíîãî ïàðêà íîâîé òåõíèêîé ñ âû-

ñîêèì ýêñïëóàòàöèîííûì ðåñóðñîì 
è ñíèæåííûìè óäåëüíûìè ýíåðãîçà-
òðàòàìè íà âûïîëíåíèå ìåõàíèçèðî-
âàííûõ ðàáîò. Ó÷èòûâàÿ îãðàíè÷åííûå 
ôèíàíñîâûå ðåñóðñû ñåëüõîçòîâàðî-
ïðîèçâîäèòåëåé, â Êîíöåïöèè ïðèíÿòà 
ê ðåàëèçàöèè ñòðàòåãèÿ ïîâûøåíèÿ 
ýêñïëóàòàöèîííîãî ðåñóðñà è ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè ñóùåñòâóþùèõ ìàøèí. Â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ çà ñðîêîì àìîðòè-
çàöèè èñïîëüçóåòñÿ áîëåå ïîëîâèíû 
ïàðêà ñåëüõîçòåõíèêè, è â ñàìîé 
áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå íåò ýêîíî-
ìè÷åñêîé âîçìîæíîñòè èçìåíèòü ýòî 
ïîëîæåíèå. Ýòî îòíîñèòñÿ êàê ê ðîñ-
ñèéñêîé òåõíèêå, òàê è ê èìïîðòíûì 
ìàøèíàì. Àíàëèç òðåáîâàíèé ôèðìû-
èçãîòîâèòåëÿ òðàêòîðîâ «Äæîí-Äèð» 
â ñîîòâåòñòâèè ñ ðóêîâîäñòâîì ïî 
ýêñïëóàòàöèè ïîêàçàë, ÷òî ïîñëå 
íàðàáîòêè 4600 ìîòî-÷ ïðåäóñìî-
òðåíû ðåãëàìåíòíûå ðåìîíòíûå âîç-
äåéñòâèÿ.

Â «Öåïïåëèí-Ðóññëàíä» – ãîëîâíîé 
äèëåðñêîé êîìïàíèè «Caterpillar» äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè ïðîâåäåíèÿ 
ïëàíîâî-ïðåäóïðåäèòåëüíîãî ðåìîíòà 
(ÏÏÐ) èñïîëüçóþò äâà ïîäõîäà.

Ïåðâûé – ïî íàðàáîòêå íà îñíîâå 
èñïîëüçîâàíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé èí-

ôîðìàöèè îò çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ 
è åãî ðåêîìåíäàöèé ïî ïðîâåäå-
íèþ ðåìîíòà.  Òàê, äëÿ êàðüåðíîé 
è äîðîæíî-ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè 
îðèåíòèðóþòñÿ íà íàðàáîòêó ÄÂÑ 
15000-18000 ìîòî-÷ (ïî ñðîêàì ýòî 
ñîñòàâëÿåò: äëÿ êàðüåðíîé òåõíèêè –
2,5 ãîäà, äîðîæíî-ñòðîèòåëüíîé è 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé – 4 ãîäà).

Âòîðîé ïîäõîä çàêëþ÷àåòñÿ â 
ïðîâåäåíèè ïëàíîâûõ èíñïåêöèé 
ìàøèíû, êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåáÿ 
ïëàíîâûé îòáîð è àíàëèç ðàáî÷èõ 
æèäêîñòåé àãðåãàòîâ è óçëîâ. Ýòà 
ïðîöåäóðà ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü 
òåíäåíöèþ èçíîñà è ïðèíÿòü ìåðû ïî 
ðåìîíòó èëè ïðîäëèòü ñðîê ðàáîòû.

Èíñïåêöèîííûå ïðîâåðêè îñó-
ùåñòâëÿþò ñïåöèàëèñòû äèëåðñêîé 
êîìïàíèè. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðî-
âåäåíèÿ ðåìîíòà ó çàêàç÷èêà åñòü 
âîçìîæíîñòü îòðåìîíòèðîâàòü òåõ-
íèêó ñ ïîìîùüþ äèëåðà ïóòåì çàìåíû 
àãðåãàòà íà íîâûé èëè âîññòàíîâëåí-
íûé. Âîññòàíîâëåííûé àãðåãàò ñòîèò 
â ñðåäíåì íà 10% ìåíüøå íîâîãî. Â 
ñëó÷àå, åñëè çàêàç÷èê âîçâðàùàåò 
ñâîé àãðåãàò çàâîäó, ñîáëþäàÿ òðå-
áîâàíèÿ ïî êîìïëåêòíîñòè âîçâðà-
ùàåìîãî óçëà, òî çàâîä âîçâðàùàåò 

ÓÄÊ 631.3-048.36

Основные подходы к ремонту и повышениюОсновные подходы к ремонту и повышению  
уровня сервиса сельскохозяйственной техникиуровня сервиса сельскохозяйственной техники
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çàêàç÷èêó åùå 20-30% ñòîèìîñòè 
íîâîãî. Òàêèì îáðàçîì, âîññòàíîâ-
ëåííûé àãðåãàò îáîéäåòñÿ çàêàç÷èêó 
íà 40% äåøåâëå íîâîãî ïðè îäèíàêî-
âûõ ñðîêàõ ãàðàíòèè.

Àíàëèç ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò 
íà òåõíè÷åñêèé ñåðâèñ òðàêòîðà ÌÒÇ-
82.1 çà ïîëíûé àìîðòèçàöèîííûé 
öèêë ïîêàçàë, ÷òî ñòîèìîñòü ïîêóïêè 
íîâîãî òðàêòîðà ñîñòàâëÿåò ëèøü 
32,5% îò ñóììàðíûõ çàòðàò íà ïîêóïêó 
ìàøèíû è òåõíè÷åñêèé ñåðâèñ. Â ýòîé 
ñâÿçè ôîðìèðîâàíèå ýôôåêòèâíîé 
ñèñòåìû ïîääåðæàíèÿ âûñîêîé ðà-
áîòîñïîñîáíîñòè ìàøèí – îñíîâíàÿ 
çàäà÷à èíæåíåðíûõ ñëóæá ÀÏÊ, èíñòè-
òóòîâ è çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé. Îïûò 
âíåäðåíèÿ ðàáîò ÃÎÑÍÈÒÈ âûðàæà-
åòñÿ ïðåæäå âñåãî â îáåñïå÷åíèè ïî-
òðåáèòåëåé íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé 
äîêóìåíòàöèåé, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ 
ñèñòåìó ðåìîíòíî-îáñëóæèâàþùèõ 
è äèàãíîñòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà 
ìàøèíû â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè, òåõ-
íîëîãèè è òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ 
íà ðåìîíò, íîðìàòèâû è ìåòîäèêè, 
ïëàíèðîâî÷íûå ðåøåíèÿ, êàòàëîãè 
ðåìîíòíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðó-
äîâàíèÿ è äð.

Ïîñëå âñåõ ðåôîðìåííûõ ýêî-
íîìè÷åñêèõ èçìåíåíèé ÃÎÑÍÈÒÈ 
îñòàëñÿ åäèíñòâåííûì öåíòðîì ïî 
îáåñïå÷åíèþ ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâî-
äèòåëåé è ïðåäïðèÿòèé òåõíè÷åñêîãî 
ñåðâèñà íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé 
äîêóìåíòàöèåé. Â ïîñëåäíèõ ðàáîòàõ 
ïî ðåìîíòíîé äîêóìåíòàöèè óïîð 
äåëàåòñÿ íà ðåñóðñîñáåðåãàþùèå 
ïðîöåññû, îáåñïå÷èâàþùèå äîñòèæå-
íèå 80-100%-íîãî ïîñëåðåìîíòíîãî 
ðåñóðñà.

Â ñâÿçè ñ âñòóïëåíèåì Ðîññèè â 
ÂÒÎ ÃÎÑÍÈÒÈ íàïðàâèë â Ìèíñåëüõîç 
Ðîññèè ðÿä ïðåäëîæåíèé, â ÷èñëå 
êîòîðûõ ïðåäëîæåíèÿ î ââåäåíèè 
äëÿ èíîôèðì ïðàâèë ïî êîìïëåêòà-
öèè èìïîðòíîé òåõíèêè ðåìîíòíî-
òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé. Îäíàêî 
ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî è ðîññèéñêèå 
çàâîäû ïðè ïîñòàâêå òåõíèêè îãðà-
íè÷èâàþòñÿ ëèøü ðóêîâîäñòâîì ïî 
ýêñïëóàòàöèè, íå ó÷èòûâàÿ ïîòðåáíî-
ñòè ñîõðàíèâøèõñÿ ðåìîíòíûõ ïðåä-
ïðèÿòèé, ìåõàíèêîâ è ìåõàíèçàòîðîâ 
ïðè ðåìîíòå òåõíèêè.

Èìïîðò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè â Ðîññèè åæåãîäíî âîçðàñ-

òàåò, è íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îáúåìû 
çàêóïîê ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòå-
ëÿìè îòå÷åñòâåííîé è èíîñòðàííîé 
òåõíèêè ïðàêòè÷åñêè ðàâíû. Äëÿ 
óñïåøíîãî êîíêóðèðîâàíèÿ ðîññèé-
ñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé ñ âåäóùèìè 
çàðóáåæíûìè êîìïàíèÿìè íà ñîá-
ñòâåííîì àãðàðíîì ðûíêå ñëåäóåò 
ðàñøèðèòü êîìïëåêñ ýêîíîìè÷åñêèõ 
ìåð, âêëþ÷àþùèõ ñèñòåìó ñóáñèäè-
ðîâàíèÿ ïîêóïàòåëåé îòå÷åñòâåííîé 
òåõíèêè, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ìåõàíèçìà óòèëèçàöèè, êîòî-
ðûé íåîïðàâäàííî çàòÿãèâàåòñÿ; 
ïðîäîëæèòü äàëüíåéøåå ðàçâèòèå 
ëèçèíãà, â òîì ÷èñëå âíåäðåíèå ñè-
ñòåìû òåõíè÷åñêîãî ñîïðîâîæäåíèÿ 
ýòîé òåõíèêè, ñîâåðøåíñòâîâàíèå 
ãîñóäàðñòâåííîé òàìîæåííîé è íà-
ëîãîâîé ïîëèòèêè. Íàèáîëåå âàæíûìè 
ôàêòîðàìè óñïåøíîãî êîíêóðèðîâà-
íèÿ ðîññèéñêîé òåõíèêè íà àãðàðíîì 
ðûíêå ñòðàíû ÿâëÿþòñÿ êà÷åñòâî è 
ïîêàçàòåëè áåçîòêàçíîñòè âûïóñêàå-
ìûõ ìàøèí.

Àíàëèç èíôðàñòðóêòóðû òåõíè-
÷åñêîãî ñåðâèñà, ïîñòîÿííî ïðîâî-
äèìûé ÃÎÑÍÈÒÈ, ïîêàçûâàåò, ÷òî 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè 
ïðåêðàùåí ïîëíîêîìïëåêòíûé êà-
ïèòàëüíûé ðåìîíò òåõíèêè, â òî æå 
âðåìÿ íåêîòîðûå ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûå àãðåãàòîðåìîíòíûå ïðåäïðèÿòèÿ 
ñîõðàíèëè ñâîè ìîùíîñòè è âåäóò ðà-
áîòû ïî ðåìîíòó äâèãàòåëåé, äèçåëü-
íîé òîïëèâíîé àïïàðàòóðû, òóðáîêîì-
ïðåññîðîâ, óçëîâ ãèäðîîáîðóäîâà-
íèÿ è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ òåõíèêè. 
Òàêîå ðàçâèòèå ìîæíî íàáëþäàòü è 
â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ, ÷òî ïîäòâåðæ-
äàåò íåîáõîäèìîñòü ñîõðàíåíèÿ è 
ìîäåðíèçàöèè òàêèõ ïðîèçâîäñòâ 
íà âûñîêîòåõíîëîãè÷åñêîì óðîâ-
íå.

Áîëåå òîãî, åñòü çàðóáåæíûé îïûò 
ðåìîíòà äâèãàòåëåé íà ìàøèíîñòðîè-
òåëüíûõ çàâîäàõ â åäèíîì òåõíîëî-
ãè÷åñêîì ïîòîêå ñî ñáîðêîé íîâûõ 
àãðåãàòîâ. Ýòî íàïðàâëåíèå öåëåñîî-
áðàçíî ïðîðàáîòàòü íà ñòàäèè ÍÈÎÊÐ 
â Ìèíïðîìòîðãå Ðîññèè è âêëþ÷èòü â 
ðååñòð ãîñêîíòðàêòíûõ òåì.

Íåîáõîäèìî áîëåå ïîäðîáíî 
îñòàíîâèòüñÿ íà âîññòàíîâëåíèè 
è óïðî÷íåíèè äåòàëåé êàê ãëàâíîì 
ðåçåðâå ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ ïðè ðå-
ìîíòå ìàøèí.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ñòîðîíà òàêèõ 
ðàáîò çàêëþ÷àåòñÿ â ñíèæåíèè èç-
äåðæåê ïðè ðåìîíòå òåõíèêè. Èññëå-
äîâàíèÿ ÃÎÑÍÈÒÈ ïîêàçàëè, ÷òî çà 
ñ÷åò âîññòàíîâëåíèÿ è óïðî÷íåíèÿ 
ñîïðÿæåíèé äåòàëåé èõ ðåñóðñ ìîæ-
íî óâåëè÷èòü â 1,5-2 ðàçà. Ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî íà äâèãàòåëÿõ äîêàçàíà 
âîçìîæíîñòü ïîâûøåíèÿ ðåñóðñà 
êîëåí÷àòûõ âàëîâ è ãèëüç öèëèíäðîâ 
ëàçåðíûì óïðî÷íåíèåì, ïðè ýòîì èç-
íîñîñòîéêîñòü øååê êîëåí÷àòîãî âàëà 
òàêèõ äâèãàòåëåé áûëà óâåëè÷åíà â 2, 
à ãèëüç – â 1,5 ðàçà.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â 
âûáðàêîâàííûõ ìàøèíàõ äî 50% äå-
òàëåé ïîäëåæèò âîññòàíîâëåíèþ. Ê 
ñîæàëåíèþ, â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ, 
êîãäà ðàçðóøåíà ðåìîíòíàÿ áàçà,  
èçíîøåííûå óçëû è àãðåãàòû â áîëü-
øåé ñâîåé ÷àñòè ïîïàäàþò íà áàçû 
÷åðìåòà. Â ýòèõ óñëîâèÿõ çàâîäû-
èçãîòîâèòåëè (ïðè ñíèæåíèè ñïðîñà 
íà íîâóþ òåõíèêó) ìîãóò âîçëîæèòü 
íà ñåáÿ íîâûå ôóíêöèè ïî ðåìîíòó 
èçíîøåííûõ óçëîâ è àãðåãàòîâ ïî 
íîìåíêëàòóðå âûïóñêàåìûõ ìîäåëåé 
ñ âîññòàíîâëåíèåì è óïðî÷íåíèåì 
äåòàëåé. Ðàáîòà ìîæåò íà÷èíàòüñÿ ñî 
ñáîðà èçíîøåííûõ óçëîâ è àãðåãàòîâ 
÷åðåç ñâîè äèëåðñêèå öåíòðû è áàçû 
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî ñíàáæå-
íèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå äîëæåí äåéñòâî-
âàòü õîðîøî çàðåêîìåíäîâàâøèé 
ñåáÿ â ñîâåòñêîå âðåìÿ îïûò ïðîäàæè 
íîâûõ óçëîâ àãðåãàòîâ ñ îáÿçàòåëüíîé 
ïîêóïêîé èçíîøåííîãî. Ýòî ïîçâîëèò 
ñîçäàòü çàèíòåðåñîâàííîñòü ïîòðå-
áèòåëåé â îðãàíèçàöèè ðåìîíòíûõ 
ó÷àñòêîâ ïðè çàâîäàõ. 

 Îïûò ñîçäàíèÿ ïîäîáíûõ ïðî-
èçâîäñòâ íà ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ 
çàâîäàõ èçâåñòåí. Ðàíåå íà ßðîñëàâ-
ñêîì ìîòîðíîì çàâîäå ñîâìåñòíî ñ 
ÃÎÑÍÈÒÈ áûë ñîçäàí ó÷àñòîê âîññòà-
íîâëåíèÿ êîëåí÷àòûõ âàëîâ äâèãàòåëÿ 
ßÌÇ-240, è êîãäà çàâîä íå ñïðàâëÿëñÿ 
ñ ïðîãðàììîé ïî âûïóñêó íîâûõ êîëåí-
÷àòûõ âàëîâ, ïðîáëåìà îáåñïå÷åíèÿ 
èìè ýíåðãîíàñûùåííûõ òðàêòîðîâ 
ðåøèëàñü ïóòåì âîññòàíîâëåíèÿ èç-
íîøåííûõ äåòàëåé.

Íà Ãðà÷åâñêîì çàâîäå «Ãèäðîà-
ãðåãàò» ôóíêöèîíèðóåò ó÷àñòîê ïî 
ðåìîíòó ãèäðîðàñïðåäåëèòåëåé âñåõ 
ìàðîê ñ âîññòàíîâëåíèåì è óïðî÷íå-
íèåì èçíîøåííûõ äåòàëåé ìåòîäîì 
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ýëåêòðîèñêðîâîé íàïëàâêè. Íà ýòîì 
ó÷àñòêå âûïóñêàþò ïðîäóêöèþ ñ ðå-
ñóðñîì  100% (ê óðîâíþ íîâûõ àãðå-
ãàòîâ).

Ìåæäóíàðîäíûé îïûò òàêæå ïîä-
òâåðæäàåò öåëåñîîáðàçíîñòü è ýô-
ôåêòèâíîñòü ñîçäàíèÿ  ïðîèçâîäñòâ 
ïî ðåìîíòó óçëîâ è àãðåãàòîâ ñ âîñ-
ñòàíîâëåíèåì è óïðî÷íåíèåì äåòà-
ëåé. Òàê, êîìïàíèÿ «Caterpillar» èìååò 
ïðîèçâîäñòâî ïî ðåìîíòó äâèãàòåëåé 
ñ âîññòàíîâëåíèåì è óïðî÷íåíèåì 
äåòàëåé õîäîâîé ÷àñòè ãóñåíè÷íûõ 
òðàêòîðîâ, îïîðíûõ è ïîääåðæè-
âàþùèõ êàòêîâ ñ ðåñóðñîì íà óðîâíå 
íîâûõ è ñòîèìîñòüþ äî 30% ìåíüøå 
ñòîèìîñòè íîâûõ.

Âàæíåéøàÿ çàäà÷à – óïðî÷íåíèå 
áûñòðîèçíàøèâàåìûõ äåòàëåé è 
â ïåðâóþ î÷åðåäü ðàáî÷èõ îðãà-
íîâ ñåëüõîçìàøèí. ÃÎÑÍÈÒÈ âåäåò 
ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ òåõíîëîãèé 
óïðî÷íåíèÿ ëåìåõîâ, îòâàëîâ, ëàï 
êóëüòèâàòîðîâ, äèñêîâ. Èññëåäîâàíèÿ 
èçíîñà ðàáî÷èõ îðãàíîâ ïîçâîëèëè 
ïðåäëîæèòü ïðîñòåéøèå òåõíîëîãèè 
íàëîæåíèÿ ñâàðíûõ âàëèêîâ â çîíàõ 
íàèáîëüøåãî èçíîñà. Ïðè ìèíèìàëü-
íûõ çàòðàòàõ (15-30 ðóá.) íà îäèí 
ëåìåõ òàêàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò 
óâåëè÷èòü íàðàáîòêó äî ïðåäåëüíîãî 
èçíîñà â 1,5-2 ðàçà.

Âåäóòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî óïðî÷-
íåíèþ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ìåòîäîì íà-
ïëàâêè ïîðîøêîâûìè ìàòåðèàëàìè ñ 
èñïîëüçîâàíèåì òîêîâ âûñîêîé ÷àñòî-
òû è ëó÷à ëàçåðà. Áëàãîäàðÿ èñïîëüçî-
âàíèþ íîâûõ ïîðîøêîâûõ ìàòåðèàëîâ 
èçíîñîñòîéêîñòü óâåëè÷èëàñü â 2-
2,5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ íåóïðî÷íåí-
íûìè îáðàçöàìè. Â òàáëèöå ïîêàçàí 
ñðåäíèé ðåñóðñ íîâûõ äåòàëåé è òàêèõ 
æå äåòàëåé, óïðî÷íåííûõ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì òåõíîëîãèé ÃÎÑÍÈÒÈ.

Ïðè óêàçàííûõ ïîêàçàòåëÿõ ýêî-
íîìè÷åñêèé ýôôåêò ïðè óïðî÷íåíèè 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ, íàïðèìåð ïëóãà 
ÏÍË-8-40, íà óñëîâíóþ ïëîùàäü ïà-
õîòû 100 ãà ñîñòàâèò 19 òûñ. ðóá.

Åæåãîäíî íà ïðèîáðåòåíèå íî-
âûõ çàïàñíûõ ÷àñòåé â öåëîì ïî 
ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó ïðè ðåìîíòå è 
ýêñïëóàòàöèè òåõíèêè ðàñõîäóåòñÿ 
45 ìëðä ðóá., â òîì ÷èñëå ïî òåõíèêå 
äëÿ ðàñòåíèåâîäñòâà – 26,5 ìëðä.

Ýòî îãðîìíûå ñðåäñòâà, êîòîðûå 
ïðè äîñòèãíóòîì óðîâíå òåõíîëîãèé 

è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ìîãóò áûòü 
çíà÷èòåëüíî ñîêðàùåíû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñòðàíå ðàáî-
òàåò áîëåå 200 ïðåäïðèÿòèé, îñíîâíàÿ 
ïðîäóêöèÿ êîòîðûõ îòíîñèòñÿ ê ñåëü-
õîçìàøèíîñòðîåíèþ, íî òîëüêî íåêî-
òîðûå èç íèõ â òîé èëè èíîé îðãàíèçà-
öèîííîé ôîðìå èìåþò ðàçâåòâëåííóþ 
ñåòü ñâîèõ äèëåðñêèõ ïóíêòîâ. Ðàáîòà 
ýòèõ ïóíêòîâ, çà÷àñòóþ òåððèòî-
ðèàëüíî ðàçìåùåííûõ íà îäíîì 
ïðåäïðèÿòèè, âåäåòñÿ ïàðàëëåëüíî 
è òîëüêî ïî «ñâîåé» òåõíèêå. Âñåãî 
ïðåäïðèÿòèÿìè îòå÷åñòâåííîé ïðî-
ìûøëåííîñòè (ñ ó÷åòîì ïðåäïðèÿòèé 
ðåãèîíàëüíîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ) âû-
ïóñêàåòñÿ áîëåå 1500 íàèìåíîâàíèé 
ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ÀÏÊ, è âñÿ 
ýòà òåõíèêà äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà 
ñîâðåìåííûì îáñëóæèâàíèåì. Ñ ýòîé 
öåëüþ íåîáõîäèìî êîíñîëèäèðîâàòü 
äåÿòåëüíîñòü çàâîäîâ è ñîçäàâàòü â 
ðåãèîíàõ óíèâåðñàëüíûå äèëåðñêî-
âîññòàíîâèòåëüíûå öåíòðû (ÄÂÖ). 
Ýòî êîíöåïòóàëüíîå íàïðàâëåíèå, 
êîòîðîå ðåàëèçóåòñÿ â ðÿäå ðåãèîíîâ, 
íàïðèìåð â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè è 
Áàøêîðòîñòàíå.

«Áàøñåëüõîçòåõíèêà» êàê êîíñî-
ëèäèðóþùàÿ äèëåðñêàÿ îðãàíèçà-
öèÿ ÿâëÿåòñÿ äèëåðîì 32 çàâîäîâ-
èçãîòîâèòåëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè. Ïîñòàâêà íåïîñðåäñòâåííî 
îò çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé îáåñïå-
÷èâàåò êà÷åñòâî ïîñòàâëÿåìûõ è 
áûñòðóþ çàìåíó äåôåêòíûõ çàïàñíûõ 
÷àñòåé, óçëîâ è àãðåãàòîâ. 

Äëÿ ðàçìåùåíèÿ öåíòðîâ òåõíè÷å-
ñêîãî ñåðâèñà íà òåððèòîðèè ðåãèîíà 
îïðåäåëåíû øåñòü öåíòðîâ ñåðâèñíî-
ãî îáñëóæèâàíèÿ:

• Ñåâåðî-çàïàäíûé ñåêòîð â Äþð-
òþëèíñêîì ðàéîíå; 

• Ñåâåðî-âîñòî÷íûé ñåêòîð â Äó-
âàíñêîì;

• Çàïàäíûé ñåêòîð â Áóçäÿêñêîì;
• Þæíûé ñåêòîð â Ñòåðëèòàìàê-

ñêîì;

• Þãî-âîñòî÷íûé ñåêòîð â Ó÷à-
ëèíñêîì è Áàéìàêñêîì ðàéîíàõ (äâà 
öåíòðà).

Ñîâðåìåííûé äèëåð äëÿ áûñòðîé 
è ïðàâèëüíîé îöåíêè òåõíè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ ìàøèíû è óñòðàíåíèÿ 
îòêàçîâ äîëæåí áûòü îñíàùåí íå-
îáõîäèìûì äèàãíîñòè÷åñêèì îáî-
ðóäîâàíèåì è ïðèáîðàìè, ïåðå-
äâèæíûìè ñðåäñòâàìè êîíòðîëÿ è 
ñåðâèñà, ðåìîíòíîé îñíàñòêîé. Â 
ïîñëåäíåå âðåìÿ äëÿ áîëåå ýôôåê-
òèâíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîòðåáèòåëåé 
èíñòèòóò ôîðìàëèçóåò ðåçóëüòàòû 
ñâîèõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðà-
áîò â âèäå èííîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ. 
×àñòü èç íèõ ìîæåò áûòü âíåäðåíà â 
äèëåðñêèõ öåíòðàõ â âèäå ó÷àñòêîâ, 
ðàáî÷èõ ïîñòîâ èëè ðåàëèçîâàíà â 
âèäå îòäåëüíûõ óñòàíîâîê, îáðàçöîâ 
îáîðóäîâàíèÿ è ïðèáîðîâ:

- äèàãíîñòèêè è ðåãóëèðîâêè ãè-
äðîñèñòåì;

- ïðèìåíåíèÿ íàíîäèñïåðñíûõ 
àíòèôðèêöèîííûõ êîìïîçèöèé;

- âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëåé õîäîâîé 
÷àñòè ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ;

- ðåìîíòà òóðáîêîìïðåññîðîâ;
- ðåìîíòà ãèäðîðàñïðåäåëèòå-

ëåé;
- óïðî÷íåíèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ 

ñåëüõîçìàøèí;
- ïåðåäâèæíûõ è ïåðåíîñíûõ 

ðåìîíòíî-äèàãíîñòè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
è ïðèáîðîâ.

Basic Approaches to Repair and Im-
provement of the Level of Agricultural 
Machinery Service 

V.I. Chernoivanov, S.A. Goryachev 

Summary. The basic approaches to 

building of agricultural machinery technical 

service infrastructure in  the new economic 

conditions and Russia’s accession to the WTO 

are described.

Key words: concept, rehabilitation, parts 

reinforcement, dealerships, resource 100, 

overhaul plants.

Ñðåäíèé ðåñóðñ äåòàëåé ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí íà ïàõîòå, ãà 

Ïî÷âîîáðàáàòû-
âàþùàÿ ìàøèíà 

Îòå÷åñòâåííàÿ
òåõíèêà

Èìïîðòíàÿ
 òåõíèêà

Óïðî÷íåííûå äåòàëè 
(îòå÷åñòâåííàÿ òåõíèêà)

Ïëóã:

ëåìåõ
îòâàë

20-25 30-35 40-45

35-40 70-75 80-85

Äèñêàòîð:
äèñê 30-35 70-75 70-75
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8 äåêàáðÿ 2012 ã. Àëåêñàíäðó Íè-
êîëàåâè÷ó Çàçóëå – âèäíîìó ó÷åíîìó 
è îðãàíèçàòîðó íàóêè â îáëàñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òåõíèêè è íåôòåïðîäóêòîâ 
èñïîëíèëîñü 60 ëåò. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ 
Ïåíçåíñêîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
èíñòèòóòà Àëåêñàíäð Íèêîëàåâè÷ ïðî÷-
íî ñâÿçàë ñâîþ æèçíü ñ ìåõàíèçàöèåé 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ â ÀÏÊ 
è ïðîøåë ïóòü îò èíæåíåðà-ìåõàíèêà 
äî äèðåêòîðà êðóïíåéøåãî áàçîâîãî 
èíæåíåðíîãî  íàó÷íîãî ó÷ðåæäåíèÿ 
Ðîññåëüõîçàêàäåìèè «Âñåðîññèéñêîãî 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà 
èñïîëüçîâàíèÿ òåõíèêè è íåôòåïðîäóê-
òîâ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå». Èì ñôîðìó-
ëèðîâàíî íîâîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå â 
îáëàñòè äèíàìèêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè, ïîäãîòîâëåíà è çàùèùåíà 
äèññåðòàöèÿ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòå-
ïåíè äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê.

Èññëåäîâàíèÿ À.Í. Çàçóëè â îáëàñòè 
ìåõàíèçàöèè ðàñòåíèåâîäñòâà è æèâîò-

íîâîäñòâà, â ñôåðå ïðèìåíåíèÿ íîâûõ 
èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðî÷íî âîø-
ëè â ïðàêòèêó ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Îí 
ñóìåë îáúåäèíèòü òàëàíòëèâûõ ó÷åíûõ 
è èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ, 
òðóä êîòîðûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîñ-
òðåáîâàí íå òîëüêî â Ðîññèè, íî è çà 
ðóáåæîì. Ýíòóçèàçì èññëåäîâàòåëÿ, 
ïðåäàííîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
íàóêå, ëþáîâü ê ðîäíîé çåìëå Àëåê-
ñàíäð Íèêîëàåâè÷ óìåëî ñî÷åòàåò ñ 
àêòèâíîé îáùåñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ, 
íàïðàâëåííîé íà ðàçâèòèå ñåëà. Áëàãî-
äàðÿ åãî ñòàðàíèÿì â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ñ ÃÍÓ ÂÍÈÈÒèÍ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè 
ñîòðóäíè÷àþò ìíîãèå ÍÈÈ Ðîññåëüõî-
çàêàäåìèè è âóçû Ðîññèè. Îñîáåííî 
ïðèÿòíî îòìåòèòü åãî àêòèâíîå ó÷àñòèå 
â èçäàâàåìûõ  íàøèì èíñòèòóòîì èç-
äàíèÿõ.

Îí âåäåò áîëüøóþ íàó÷íî-îáùåñò-
âåííóþ ðàáîòó – ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì äèñ-
ñåðòàöèîííûõ ñîâåòîâ ïðè ÔÃÎÓ ÂÏÎ 

«Ïåíçåíñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ» è Ìè÷óðèí-
ñêîì ãîñóäàðñòâåííîì àãðàðíîì óíè-
âåðñèòåòå, ÷ëåíîì Ó÷åíîãî ñîâåòà àñ-
ñîöèàöèè «Îáúåäèíåííûé óíèâåðñèòåò 
èì. Â.È. Âåðíàäñêîãî», â êîòîðóþ âõîäÿò 
÷åòûðå âóçà è ïÿòü àêàäåìè÷åñêèõ ÍÈÈ, 
÷ëåíîì áþðî Îòäåëåíèÿ ìåõàíèçàöèè, 
ýëåêòðèôèêàöèè è àâòîìàòèçàöèè Ðîñ-
ñåëüõîçàêàäåìèè.

Äîðîãîé Àëåêñàíäð Íèêîëàåâè÷, ïî-
çäðàâëÿÿ Âàñ ñ þáèëååì, æåëàåì äîëãèõ 
ëåò, çäîðîâüÿ, íîâûõ îòêðûòèé è ñâåð-
øåíèé íà áëàãî  ðàçâèòèÿ ìåõàíèçàöèè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Âñåãî äîáðîãî 
Âàì è Âàøèì áëèçêèì!

Îò êîëëåêòèâà 
ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»

è ðåäàêöèè æóðíàëà 
«Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà»,

÷ë.-êîðð. Ðîññåëüõîçàêàäåìèè
 Â.Ô. ÔÅÄÎÐÅÍÊÎ

Äèðåêòîðó ÃÍÓ «ÂÍÈÈÒèÍ» 
Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, äîêòîðó 

òåõíè÷åñêèõ íàóê
Àëåêñàíäðó Íèêîëàåâè÷ó 

ÇÀÇÓËÅ – 60 ëåò
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А.Б. Жирнов,
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., çàâ. êàôåäðîé

ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Äàëüíåâîñòî÷íûé ÃÀÓ»

zhirnov_A2011@mail.ru;

Àííîòàöèÿ.Ïðèâåäåíû òåîðåòè÷åñêèå 

è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ çà-

ãðóçêè ôðåçåðíûõ ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ 

ìàøèí ñ ïðè ìåíåíèåì èíôîðìàöèîííî-

èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôðåçåðíàÿ îáðà-

áîòêà ïî÷âû, ìîùíîñòü, èíôîðìàöèîííî-

èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà.

Ïðè îïðåäåëåíèè îïòèìàëüíûõ 
ïàðàìåòðîâ ïî÷âåííûõ àãðåãàòîâ 
è ìèíèìèçàöèè çàòðàò ìîùíîñòè 
ýíåðãåòè÷åñêîãî ñðåäñòâà, èñïîëü-
çóåìîãî ïðè ôðåçåðíîé îáðàáîòêå 
ïî÷âû, áûëè ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå 
çàäà÷è:

• îïòèìèçàöèÿ ïàðàìåòðîâ ïî-
÷âåííûõ àãðåãàòîâ â çàâèñèìîñòè îò 
èçìåíåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ ôðåç ïðè âðàùåíèè 
ïðèâîäíîãî âàëà;

• ñîçäàíèå ñèñòåìû ïðèáîðîâ, èç-
ìåðÿþùèõ ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü 
ôðåçåðíîé ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè;

• ðàçðàáîòêà èíôîðìàöèîííî-èç-
ìåðèòåëüíîé ñèñòåìû äëÿ îáðàáîòêè 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åí-
íûõ â ïðîöåññå ôðåçåðíîé îáðàáîòêè 
ïî÷âû â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè 
(ïðåîáðàçîâàíèå ïîëó÷åííûõ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ äàííûõ â öèôðîâîì è 
ãðàôè÷åñêîì ôîðìàòàõ); 

• ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóðíîé 
ìîäåëè ðàñ÷åòà ñèñòåìû àêòèâíûõ 
ôðåçåðíûõ ìàøèí ïðè îãðàíè÷åíèÿõ 
ïî ìîùíîñòè.

Íà êàôåäðå «Ìåõàíèçàöèÿ è ëå-
ñîýêñïëóàòàöèÿ» ôàêóëüòåòà ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ Äàëüíåâîñòî÷íîãî 
ÃÀÓ áûëà ðàçðàáîòàíà ëàáîðàòîðíàÿ 
óñòàíîâêà, ïîçâîëÿþùàÿ îïðåäå-
ëèòü ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü ïðè 
ôðåçåðíîé îáðàáîòêå ïî÷âû (ðèñ. 1) 
[1, 2]. Îáðàçöû ïî÷âû ïîäâåðãàëèñü 
îáðàáîòêå ôðåçåðíûìè ëàïàìè ñ 
èçìåíÿþùåéñÿ ãåîìåòðèåé ðåçàíèÿ, 

èìèòèðóþùèìè ïî÷âîîáðàáàòûâàþ-
ùèé ïðîöåññ, ïðè ïîñòîÿííîé ñêîðî-
ñòè âðàùåíèÿ ïðèâîäà è ìåõàíèçìà 
ïîäà÷è ïî÷âû. Â ïðîöåññå îáðàáîòêè 
ïî÷âû îïðåäåëÿåòñÿ è ôèêñèðóåòñÿ 
ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ 
ýëåêòðîäâèãàòåëåì è ìåõàíèçìîì 
ïîäà÷è îáðàçöîâ ïî÷âû.

Ðèñ. 1. Ïî÷âîîáðàáàòûâàþùàÿ 
ôðåçà ñ èçìåíÿåìûì óãëîì
 ðåçàíèÿ:
1 – àâòîìàò ïåðåêîñà; 
2 – ïîäàþùèé ñòîë îáðàçöîâ ïî÷âû; 
3 – íîæ ôðåçû

Ôèêñèðóåìàÿ ìîùíîñòü îïðåäå-
ëÿëàñü óíèâåðñàëüíûì ïðèáîðîì, ñî-
ñòîÿùèì èç âîëüòìåòðà, àìïåðìåòðà 
è âàòòìåòðà. Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì 
ñ ïîìîùüþ ôîðìóë ðàññ÷èòûâàëèñü 
ïàðàìåòðû ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè 
îáðàáàòûâàåìûõ îáðàçöîâ ïî÷âû.

Äëÿ çàìåðà è äåìîíñòðàöèè çà-
òðàò ìîùíîñòè ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññà 
îáðàáîòêè ïî÷âåííûõ îáðàçöîâ íà 
ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêå, àðõèâàöèè 
ïîëó÷åííûõ äàííûõ è èõ ìàòåìàòè-
÷åñêîé îáðàáîòêè áûëà ðàçðàáîòàíà 
èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà èçìåðå-
íèé, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ èçìåðèòåëü-

ïðåîáðàçîâàòåëü àêòèâíîé ìîùíîñòè 
Ð11Ð, óíèâåðñàëüíûé âîñüìèêàíàëü-
íûé ìîäóëü ââîäà ÌÂÀ-8, ïðåîáðàçî-
âàòåëü èíòåðôåéñîâ ÀÑ-4 è íîóòáóê. 
Â ñõåìó ïîòðåáëåíèÿ ìîùíîñòè 
ïîäêëþ÷àëè äàò÷èê Ð11Ð, ïðåäíà-
çíà÷åííûé äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ â 
ñòàíäàðòíûé ñèãíàë ïîñòîÿííîãî òîêà 
èëè íàïðÿæåíèÿ àêòèâíîé ìîùíîñòè 
ïåðåìåííîãî òîêà äëÿ îäíîôàçíîé 
ñåòè. Ñ åãî ïîìîùüþ ôèêñèðîâàëè 
è ïåðåäàâàëè äàííûå èçìåðåíèé íà 
àíàëîãîâûé ìîäóëü ââîäà ÌÂÀ-8. 
Âîñüìèêàíàëüíûé óíèâåðñàëüíûé 
èçìåðèòåëüíûé ìîäóëü ââîäà äëÿ 
ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ 
â ñåòè RS-485 èìååò âîñåìü óíè-
âåðñàëüíûõ âõîäîâ äëÿ èçìåðåíèÿ 
òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ, âëàæíîñòè, 
ðàñõîäà, óðîâíÿ è äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ 
âåëè÷èí ñ ïîìîùüþ äàò÷èêîâ øèðîêî-
ãî ñïåêòðà, ïðåîáðàçóåò ñèãíàëû äàò-
÷èêîâ â ðåàëüíûå çíà÷åíèÿ ôèçè÷å-
ñêèõ âåëè÷èí (öèôðîâàÿ ôèëüòðàöèÿ, 
êîððåêöèÿ, ìàñøòàáèðîâàíèå øêàëû 
äëÿ àíàëîãîâûõ âõîäîâ) è ïåðåäàåò 
èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ ïî èíòåðôåéñó 
ÐS-485 (îäèí èç íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûõ ñòàíäàðòîâ ôèçè÷åñêîãî 
óðîâíÿ ñâÿçè).

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ðà-
áîòû ÌÂÀ-8.

Ê ìîäóëþ ââîäà ïîäêëþ÷àþò 
äàò÷èêè, òàêæå ìîæíî ïîäêëþ÷èòü 
ÒÐÌ-151(òåðìîðåãóëÿòîð) èëè ïðî-
ãðàììèðóåìûé ëîãè÷åñêèé êîíòðîë-
ëåð, çàòåì ïî èíòåðôåéñó RS-485 îí 
ïåðåäàåò äàííûå íà ÎÂÅÍ ÀÑ-4, à 
ïðåîáðàçîâàòåëü, â ñâîþ î÷åðåäü –
íà ÏÝÂÌ.

Ïðåîáðàçîâàòåëü èíòåðôåéñîâ 
ÎÂÅÍ ÀÑ-4 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âçàèì-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëîâ èí-
òåðôåéñîâ USB è RS-485. Îí ïîçâî-
ëÿåò ïîäêëþ÷àòü ê ïðîìûøëåííîé 
èíôîðìàöèîííîé ñåòè RS-485 ïåð-
ñîíàëüíûé êîìïüþòåð ñ USB-ïîðòîì. 
ÎÂÅÍ ÀÑ-4 èìååò âñòðîåííûå ñîãëà-
ñóþùèå ðåçèñòîðû ñîïðîòèâëåíèåì 
100 è 120 Îì, ÀÑ-4 ïîäêëþ÷àåòñÿ 

ÓÄÊ 631.31:681.5.08

Определение мощности при фрезерной 
обработке почвы с использованием ПЭВМ
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ê ÏÝÂÌ ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíîãî 
USB-êàáåëÿ.

Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè 
ÎÂÅÍ ÀÑ-4:

àâòîìàòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå íà-
ïðàâëåíèé ïåðåäà÷è äàííûõ;

ãàëüâàíè÷åñêàÿ èçîëÿöèÿ âõîäîâ;
ñîçäàíèå âèðòóàëüíîãî ÑÎÌ-

ïîðòà ïðè ïîäêëþ÷åíèè ïðèáîðà ê ÏÊ, 
÷òî ïîçâîëÿåò áåç äîïîëíèòåëüíîé 
àäàïòàöèè èñïîëüçîâàòü èíôîðìà-
öèîííûå ñèñòåìû (SCADA, êîíôèãó-
ðàòîðû), ðàáîòàþùèå ñ àïïàðàòíûì 
ÑÎÌ-ïîðòîì;

âñòðîåííûå ñîãëàñóþùèå ðåçè-
ñòîðû.

Ïðè ïîñòðîåíèè ñåòè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì èíòåðôåéñà ñâÿçè RS-485 
ê ëèíèè, âûïîëíåííîé âèòîé ïàðîé, 
ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åíî äî 32 ïðè-
áîðîâ, ïðè èñïîëüçîâàíèè óñèëèòåëÿ 
ñèãíàëà – äî 256.

Äëÿ äåìîíñòðàöèè ðàáîòîñïîñîá-
íîñòè äàííîé èíôîðìàöèîííîé ñè-
ñòåìû áûëà àïðîáèðîâàíà ïîäîáíàÿ 
ñèñòåìà äëÿ èçìåðåíèÿ ïîòðåáëÿå-
ìîé ìîùíîñòè â ðåàëüíîì âðåìåíè. 
Èçìåðåíèÿ, ïîëó÷åííûå îò äàò÷èêà 
ìîùíîñòè, ïîñòóïàþò íà ìîäóëü ÌÂÀ-
8, îò íåãî ñèãíàë ïîñòóïàåò íà ÎÂÅÍ 
ÀÑ-4, êîòîðûé îöèôðîâûâàåò åãî è 
ïåðåäàåò íà ÏÂÝÌ, ãäå ñ ïîìîùüþ 
ïðîãðàììû Scada ïðîèñõîäèò äåìîí-
ñòðàöèÿ çàâèñèìîñòè ïîòðåáëÿåìîé 
ìîùíîñòè ôðåçåðîâàíèÿ îò îáðàçöà 
ïî÷âû d â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè. 
Íàêîïëåííûå èçìåðåíèÿ îáðàáàòû-
âàþò ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Excel 
è  ñòðîÿò  ãðàôèê çàâèñèìîñòè
 w=F(t,0).

Äàííàÿ ëàáîðàòîðíàÿ óñòàíîâêà 
ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ â ó÷åáíîì ïðî-
öåññå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè, 
ïîòðåáëÿåìîé ïðè îáðàáîòêå ïî÷âû 
àêòèâíûìè îðãàíàìè ôðåç. Â íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèÿõ äàííàÿ óñòàíîâ-
êà è ðàçðàáîòàííàÿ èíôîðìàöèîí-
íî-èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà ìî-
ãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
ìîùíîñòíûõ ïàðàìåòðîâ ôðåç ñ 
öåëüþ âûÿâëåíèÿ îïòèìàëüíûõ ðåæè-
ìîâ îáðàáîòêè ïî÷âû è ýêîíîìè÷å-
ñêîé îöåíêè ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ 
ïðîöåññîâ, ÿâëÿþùèõñÿ îãðàíè÷å-
íèÿìè â ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé 
ìîäåëè ïðè ðàñ÷åòå àêòèâíûõ ôðå-
çåðíûõ àãðåãàòîâ â îáùåé ñèñòåìå 
ìàøèí.

Ñïèñîê

 èñïîëüçîâàííûõ  èñòî÷íèêîâ

1. Ïî÷âåííàÿ ôðåçà ñ èçìåíÿåìûì 

óãëîì àòàêè ðàáî÷èõ îðãàíîâ: ïàò. 2336680 

Ðîñ. Ôåäåðàöèÿ À 01 Ñ1/12 / À.Á. Æèðíîâ, 

À.Í., Áîòêèí; çàÿâèòåëü è ïàòåíòîîáëàäà-

òåëü Äàëüíåâîñòî÷íûé ãîñóäàðñòâåííûé 

àãðàðíûé óíèâåðñèòåò. – ¹ 2007106341/12; 

çàÿâë. 19.07.07; îïóáë. 27.10.08; Áþë. ¹ 

30. 3 ñ.

2. Ñèñòåìà òåõíîëîãèé è ìàøèí äëÿ 

êîìïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè ðàñòåíèå-

âîäñòâà Àìóðñêîé îáëàñòè íà 2011-2015 

ãîäû / È.Â. Áóìáàð [è äð.]. Áëàãîâåùåíñê, 

ÄàëüÃÀÓ, 2011. 263 ñ.

Power Test under Rotary Tillage
 Using PC
A.B. Zhirnov

S u m m a r y. T h e t h e o r e t i c a l  a n d 

experimental studies of rotary soil cultivating 

machines loading  using information and 

measuring systems are described.

Key words: rotary ti l lage, power, 

information and measuring system.

Ðèñ. 2. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ïðèáîðîâ èíôîðìàöèîííî- èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû

УНИВЕРСАЛЬНОЕ ЭНЕРГОСРЕДСТВО

ÎÎÎ ÍÏÔ «Áåëàãðîñïåöìàø» âûïóñêàåò óíèâåðñàëüíîå òåõíîëîãè÷åñêîå 
ýíåðãåòè÷åñêîå ñðåäñòâî ÓÒÝÑ-271 «Áàðñ», êîòîðîå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ âûïîë-
íåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé ïî ïîäêîðìêå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð 
ìèíåðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè è àãðîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêå ïîëåé íà ëþáûõ òèïàõ 
ïî÷â ñ íèçêîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ êàê ïî òðàäèöèîííûì òåõíîëîãèÿì, òàê 
è ïî ðåñóðñîñáåðåãàþùèì.

Êîìïëåêòóåòñÿ îïðûñêèâàòåëåì ÎË-1,0 èëè ðàçáðàñûâàòåëåì ãðàíóëèðî-
âàííûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ÐÖÄ-1,0, ðàçëè÷íûìè òèïàìè êîëåñ: øèíîîáî-
ëî÷êîé ÎØ-1(2), áåñêàìåðíîé øèíîé «Àâòîðîñ», «Òðýêîë», óçêîé øèíîé.

Ìîæåò êîìïëåêòîâàòüñÿ îäíîìåñòíîé èëè äâóõìåñòíîé êàáèíîé, à òàêæå 
äâóìÿ òèïàìè äâèãàòåëÿ: èíæåêòîðíûì ÂÀÇ 2112 (áåíçèíîâûé) èëè ÃÀÇ-560 
(Steyr) (äèçåëüíûé) ìîùíîñòüþ 70 êÂò.

www.barsagro.ru.
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М.Б. Угланов,
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ  «Ðÿçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé  àãðîòåõíîëîãè÷åñêèé 

óíèâåðñèòåò èì. Ï.À. Êîñòû÷åâà»

mbu34@mail.ru;

А.А. Чхетиани,
ñîèñêàòåëü

О.П. Иванкина, 
êàíä. òåõí. íàóê, äîö. 

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé 

îòêðûòûé  óíèâåðñèòåò»), 

Н.М. Воронкин,
àñïèðàíò,

(ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ  «Ðÿçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé  àãðîòåõíîëîãè÷åñêèé 

óíèâåðñèòåò èì. Ï.À. Êîñòû÷åâà»)

Àííîòàöèÿ. Äàíî îïèñàíèå ñàìîêîëåáëþùåãîñÿ ëåìåõà 

êàðòîôåëåêîïàòåëÿ, ðàññìîòðåíà äèíàìèêà ñàìîêîëåáëþùå-

ãîñÿ ëåìåõà è  ïî÷âåííîãî ïëàñòà íà ëåìåõå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðòîôåëåêîïàòåëü, ñàìîêîëåáëþùèéñÿ 

ëåìåõ, äèíàìèêà ïëàñòà.

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ïàññèâíûå ëåìå-
õà, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ íà êàðòîôåëåêîïàòåëÿõ, íî îíè 
èìåþò ñëåäóþùèå íåäîñòàòêè: ÷àñòî ïðîèñõîäèò ñãðóæè-
âàíèå ïî÷âåííîãî ïëàñòà èç-çà íåóäîâëåòâîðèòåëüíîãî 
ïðîäâèæåíèÿ ïî ïîâåðõíîñòè ëåìåõà, íàáëþäàåòñÿ çà-
âèñàíèå áîòâû. Ñ öåëüþ óñòðàíåíèÿ îòìå÷åííûõ íåäî-
ñòàòêîâ, ó÷èòûâàÿ öèêëè÷åñêèé õàðàêòåð ñîïðîòèâëåíèÿ 
äâèæåíèþ êëèíà [1, 2, 3], ïðåäëàãàåòñÿ óëó÷øåííàÿ ñõåìà 
êàðòîôåëåêîïàòåëÿ, èìåþùåãî ïîäïðóæèíåííûé ëåìåõ. 

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàí ñàìîêîëåáëþùèéñÿ ëåìåõ. Ëåìåõ 
ïîäâåøåí íà ðàìå ÷åðåç êðîíøòåéí ñ öèëèíäðè÷åñêîé 
ïðóæèíîé, âî âðåìÿ ðàáîòû ñîâåðøàåò êîëåáàòåëüíûå 
äâèæåíèÿ îò öèêëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïî÷âû.

Êîëåáàòåëüíîå äâèæåíèå ëåìåõà îáåñïå÷èò õîðîøèé 
ïîäêîï ïëàñòà, åãî êðîøåíèå, ñòàáèëüíîå ïðîäâèæåíèå ê 
ýëåâàòîðó è àííóëèðóåò ñãðóæèâàíèå è çàâèñàíèå áîòâû 
è ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ äâèæåíèÿ ñàìîêîëåáëþùåãîñÿ 
ëåìåõà êàðòîôåëåóáîðî÷íîé  ìàøèíû â ðàáîòå [4] òåî-
ðåòè÷åñêè îïðåäåëèëè îáùåå óñèëèå ïîäðåçàíèÿ ïëàñòà, 
êîòîðîå èìååò âèä:

( )
2

1 2 1 3 1
sin sin sin ... sin

2 3

C C
B

P P
P x P

n
x x x x

l l l n l .

 (1)

Ýòî ïîçâîëèëî  ïðîâåñòè èññëåäîâàíèå äèíàìèêè 
ëåìåõà è ïëàñòà íà êîëåáëþùåìñÿ ëåìåõå.

Ðàññìîòðèì ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç ëåìåõà è ÷àñòè-
öû ïî÷âû. Íà ñèñòåìó äåéñòâóþò ñèëà òÿæåñòè ëåìåõà
G1, ñèëà òÿæåñòè ÷àñòèöû ãðóíòà G2,  ñèëà óïðóãîñòè Fóïð,
ñèëà ðåçàíèÿ ãðóíòà Ð, ìîäóëü êîòîðîé  îïðåäåëÿåòñÿ 
ôîðìóëîé (1) è ÿâëÿåòñÿ  ñèëîé ñîïðîòèâëåíèÿ  äâèæåíèþ 
ãðóíòà, ñèëà òðåíèÿ Fòð ÷àñòèöû ãðóíòà î ïîâåðõíîñòü ëå-
ìåõà, íîðìàëüíàÿ ðåàêöèÿ îïîðíîé ïîâåðõíîñòè ëåìåõà 
N äëÿ ÷àñòèöû ãðóíòà (ðèñ. 2).

Äëÿ îïèñàíèÿ äâèæåíèÿ ñèñòåìû èñïîëüçóåì óðàâíå-
íèÿ Ëàãðàíæà âòîðîãî ðîäà. Ñèñòåìà èìååò äâå ñòåïåíè 
ñâîáîäû, ïîýòîìó â êà÷åñòâå îáîáùåííûõ êîîðäèíàò 
ïðèìåì: õ – ïåðåìåùåíèå ëåìåõà è ó – ïåðåìåùåíèå 
÷àñòèöû ãðóíòà ïî ïîâåðõíîñòè ëåìåõà.

Ðèñ. 2. Ñõåìà ïåðåìåùåíèé ñîñòàâëÿþùèõ ñèñòåìû

Òîãäà óðàâíåíèÿ Ëàãðàíæà áóäóò èìåòü âèä:

,

.

x

y

d T T
Q

dt x x
d T T

Q
dt y y

                                (2) 

Êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ñèñòåìû ðàâíà
T =T1 + T2,

ÓÄÊ 631.356.43.02

Теоретическое исследование движения
самоколеблющегося лемеха 
картофелеуборочной машины

Ðèñ. 1. Ïîäïðóæèíåííûé ëåìåõ:
1 – ëåìåõ; 2 – êðîíøòåéí; 3 – ïðóæèíà; 4 – ðàìà;
5 – ñòîïîðíûé áîëò; 6 – îñíîâíîé ýëåâàòîð
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ãäå 2
1 1 1

1
T = m

2
 – êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ïîñòóïàòåëü-

íîãî äâèæåíèÿ ëåìåõà, 

2
2

2 2

1
T = m

2
 – êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ÷àñòèöû ïî÷âû.

Âûðàçèì
1
 è 

2
  ÷åðåç îáîáùåííûå ñêîðîñòè x  è y .

Î÷åâèäíî, ÷òî 
1
 = x.  Äâèæåíèå ÷àñòèöû ïî÷âû ðàñ-

ñìîòðèì êàê ñëîæíîå: îòíîñèòåëüíîå – ïî ïîâåðõíîñòè 
ëåìåõà è ïåðåíîñíîå – âìåñòå ñ ëåìåõîì. Òîãäà ñêîðîñòü 

2 22
îòí ïåð  . Ïðè ýòîì 2

îòí
y, 2

ïåð
x . Íàïðàâëå-

íèå ñêîðîñòåé ïîêàçàíî íà ðèñ. 3. 
Ìîäóëü ñêîðîñòè  ÷àñòèöû ïî÷âû ðàâåí

2 2

2 2 2 2 22 cosîòí ïåð îòí ïåð ,
èëè

2 2 2
2 2 cosx y x y .

Ñëåäîâàòåëüíî, êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ñèñòåìû áóäåò 
ðàâíà

2 2 2
1 2

1 1
2 cos

2 2
T m x m x y xy .

Íàéäåì

1 2 2

2 2

cos ,

cos ,

0.

T
m x m x m y

x
T

m y m x
y
T T

x y                    (3)

Îïðåäåëèì îáîáùåííûå ñèëû Qx è Qy. Äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ Qx ñîîáùèì ñèñòåìå òàêîå ïåðåìåùåíèå, ïðè êîòî-
ðîì êîîðäèíàòà õ ïîëó÷èò ïðèðàùåíèå x >0, à ïðèðàùå-
íèå êîîðäèíàòû ó áóäåò ðàâíî íóëþ, ò.å.  y=0 (ñì. ðèñ. 3).

Âû÷èñëèì ýëåìåíòàðíóþ ðàáîòó âñåõ ñèë íà ýòîì 
ïåðåìåùåíèè:

A = – P(x) x – Fóïð x.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ñèëà óïðóãîñòè ïîä÷èíÿåòñÿ çàêîíó 

Ãóêà, ò.å.: 

óïðF c x ,

ãäå ñ – êîýôôèöèåíò æåñòêîñòè ïðóæèíû.
Òîãäà:

A = – P(x) x – ñõ x.

Ñëåäîâàòåëüíî, îáîáùåííàÿ ñèëà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ 
îáîáùåííîé êîîðäèíàòå õ, áóäåò ðàâíà

Qx = – P(x) – ñõ.                            (4)
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ Qy ñîîáùèì ñèñòåìå òàêîå ïåðåìå-

ùåíèå, ïðè êîòîðîì êîîðäèíàòà ó ïîëó÷èò ïðèðàùåíèå 
y >0, à ïðèðàùåíèå êîîðäèíàòû õ áóäåò ðàâíî íóëþ, ò.å.  
x = 0 (ðèñ. 4).

Âû÷èñëèì ýëåìåíòàðíóþ ðàáîòó âñåõ ñèë íà ýòîì 
ïåðåìåùåíèè:

òð 2A = -F y + G sin y .

Òîãäà îáîáùåííàÿ ñèëà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ îáîáùåí-
íîé êîîðäèíàòå ó, áóäåò ðàâíà 

2 sinó òðQ F G .

Òàê êàê , G2=m2g, à 2 2cos cosòðF N f G f m g f

òî

2 2 2sin cos sin cosyQ m g m g f m g f . (5)

Ïîäñòàâëÿÿ âûðàæåíèÿ (3), (4) è (5) â óðàâíåíèå (2), 
ïîëó÷èì ñèñòåìó óðàâíåíèé, îïèñûâàþùèõ äâèæåíèå 
ñèñòåìû ëåìåõ – ÷àñòèöà ãðóíòà.

1 2 2

2 2 2

cos ,

cos sin cos

m m x m y P x cx

m y m x m g f .
     (6)

Èç âòîðîãî óðàâíåíèÿ íàéäåì

sin cos cosy g f x ,                   (7)

ïîäñòàâèì â ïåðâîå óðàâíåíèå, ïðåîáðàçóåì è ïîëó-
÷èì äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ëåìåõà:

2

1 1 1
sin sin 2 sin 3 sin 4

2 3 4

x k x a b

nx nx nx nx .        (8)

Ðåøàåì ïîëó÷åííîå äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå 
îïåðàöèîííûì ìåòîäîì [5]. Ïîëó÷èì ðåøåíèå óðàâíåíèÿ 
(8), êîòîðîå îïðåäåëÿåò çàêîí äâèæåíèÿ ëåìåõà (9).

( ) sin sin cos2 2 2

sin cos
2 2

2 2
sin cos

2 2 2 2

2 2
sin cos

2 2 2 2

3 3
sin cos

3 3 2 2

a b k n k n
x t t kt t t

k n kk

b k n k n
t t

k n k

b k n k n
t t

k n k

b k n k n
t t

k n k

b k n k n
t t

k n k

3 3
sin cos

3 3 2 2

4 4
sin cos

4 4 2 2

4 4
sin cos ,

4 4 2 2

b k n k n
t t

k n k

b k n k n
t t

k n k

b k n k n
t t

k n k

 (9)

Ðèñ. 3. Ñõåìà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ
ñèñòåìû

. .
.



10                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №12, 2012

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

ãäå a, b, n è k – ïîñòîÿííûå.
Çàêîí äâèæåíèÿ ëåìåõà  ïðè a = 0,05 ì/ñ2, b = 100 ì/ñ,

n = 40 ì-1  è k = 20 ñ-1  ïîêàçàí íà ðèñ. 4.
Íàéäåì çàêîí äâèæåíèÿ ÷àñòèöû ïî÷âû, íàõîäÿùåéñÿ 

íà ïîâåðõíîñòè ëåìåõà. Äëÿ ýòîãî ïðîèíòåãðèðóåì óðàâ-
íåíèå (7), ïîëó÷èì

1sin cos cosy g f t x C .
Ïðîèíòåãðèðîâàâ ýòî óðàâíåíèå è ïðîâåäÿ ïðåîá-

ðàçîâàíèå, ïîëó÷èì çàêîí äâèæåíèÿ ÷àñòèöû ïî÷âû, íà-
õîäÿùåéñÿ íà ïîâåðõíîñòè ëåìåõà.
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     (10)  

Çàêîí äâèæåíèÿ ÷àñòèöû ïî÷âû ïðè a = 0,05, b = 100,
n = 40, k = 20, f = 0,5 è  =  30  ïîêàçàí íà ðèñ. 5.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ äâèæåíèÿ ëåìåõà óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ëåìåõ ñîâåðøàåò ïåðèîäè÷åñêèå êîëåáàíèÿ, 
ïàðàìåòðû  êîòîðûõ è èõ õàðàêòåð çàâèñÿò îò êîíñòðóêöèè 
ëåìåõà åãî ìàññû, ïî÷âåííîé ÷àñòèöû è óñèëèÿ ñîïðî-
òèâëåíèÿ ïëàñòà.

×àñòèöà ïî÷âû òàêæå ñîâåðøàåò êîëåáàòåëüíîå äâè-
æåíèå îòíîñèòåëüíî ëåìåõà, íî ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ ïî 
ëåìåõó êîëåáàíèÿ çàòóõàþò. 
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A Theoretical Study of the Motion of a Potato Harvester Self-
Vibrating Plow Share 

 M.B. Uglanov, A.A. Chkhetiani,

O.P. Ivankina, N.M. Voronkin

Summary. The article describes a potato harvester self-vibrating 

plow share The dynamics of a self-vibrating plow share and soil layer 

on it is also discussed.

Key words: potato harvester, self-vibrating plow share, dynamics 

of soil layer.

Ðèñ. 4. Çàêîí äâèæåíèÿ ëåìåõà Ðèñ. 5. Çàêîí äâèæåíèÿ ÷àñòèöû ïî÷âû

СЕЯЛКИ ДЛЯ ПРОПАШНЫХ КУЛЬТУР 
ÎÎÎ «Ðîñàãðîìàø» âûïóñêàåò ñåÿëêè äëÿ ïðîïàøíûõ êóëüòóð ñåðèè ÑÒÂÏ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ òî÷íîãî ïî-

ñåâà ñåìÿí ñàõàðíîé ñâåêëû, êóêóðóçû, ïîäñîëíå÷íèêà, ñîè, õëîïêà ñ îäíîâðåìåííûì ðàçäåëüíûì âíåñåíèåì â 
ðÿäêè ãðàíóëèðîâàííûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. 

Ñîñòîÿò èç ðàìû, âûñåâàþùèõ àïïàðàòîâ äëÿ ñåìÿí è ñåêöèé äëÿ óäîáðåíèé, áóíêåðîâ äëÿ ñåìÿí è ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé, öåíòðîáåæíîãî âåíòèëÿòîðà è ìàðêåðîâ.

Ïðîñïåêò ÎÎÎ «Ðîñàãðîìàø»
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåíà òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðîèç-
âîäñòâà ïðåññîâàííûõ êîðìîâûõ ïðîäóêòîâ áåç ñóøêè è êîíäè-
öèîíèðîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çåðíî, ñóøêà, êîíäèöèîíèðîâàíèå, ïðåñ-
ñîâàíèå, êîðìà.

Ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ ïðåññîâàííûõ êîðìîâûõ ïðîäóêòîâ 
ñ çàäàííûìè êà÷åñòâîì è ñâîéñòâàìè õàðàêòåðèçóåòñÿ 
âèäàìè èñõîäíîãî êîðìîâîãî ñûðüÿ, çàòðàòàìè íà åãî 
ïîëó÷åíèå, ïåðåðàáîòêó è ïîëó÷åíèå ãîòîâîãî ïðîäóê-
òà. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ ïîëó÷åíèåì 
ïðåññîâàííûõ êîðìîâûõ ïðîäóêòîâ, äîëæíû îáåñïå÷èâàòü 
âîçìîæíîñòü è öåëåñîîá-ðàçíîñòü ïîëó÷åíèÿ  êà÷åñòâåí-
íîãî êîðìîâîãî ïðîäóêòà ñ íàèìåíüøèìè çàòðàòàìè [1].

Условия и методы исследования
Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà  ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé è 

òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ðàçðàáîòàíà è ïðåäëîæåíà òåõíî-
ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðîèçâîäñòâà ïðåññîâàííûõ êîðìîâûõ 
ïðîäóêòîâ áåç àêòèâíîé ñóøêè èñõîäíîãî ñûðüåâîãî 
ìàòåðèàëà.

Результаты исследований
Íà ðèñóíêå ïðèâåäåíà îáîáùåííàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ 

ñõåìà ïðîèçâîäñòâà ïðåññîâàííûõ êîðìîâûõ ïðîäóêòîâ. 
Ïðè ïðîèçâîäñòâå ïðåññîâàííûõ êîðìîâûõ ïðîäóêòîâ 

ïî ïðåäëîæåííîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå â ñðàâíåíèè ñ 
òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèåé [2] èñêëþ÷àþòñÿ çàòðàòû íà 
äèçåëüíîå òîïëèâî, ñâÿçàííûå ñ ñóøêîé èñõîäíîãî ñûðüÿ 
â ñóøèëüíûõ óñòàíîâêàõ ñ ïîñëåäóþùèì êîíäèöèîíèðî-
âàíèåì. Ïî ïðåäëàãàåìîé ñõåìå ïðåññîâàíèå ïðîäóêòà 
ïðîèñõîäèò â øíåêîâîì ïðåññå, êîòîðûé ðàçðàáîòàí â 
Äàëüíåâîñòî÷íîì ãîñóäàðñòâåííîì àãðàðíîì óíèâåðñè-
òåòå è ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ïðåññîâàííûå ïðîäóêòû áåç 
àêòèâíîé ñóøêè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ ñûðüÿ ïîñðåäñòâîì 
ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ âëàãè. Ïðè ýòîì ñîêðàùàþòñÿ çà-
òðàòû, ñâÿçàííûå ñ ñóøêîé ôóðàæíîãî çåðíà, ïîòåðÿìè 
çåðíà ïðè óáîðêå, ïîòåðÿìè íåêîíäèöèîííîãî óðîæàÿ (åãî 
óáèðàþò â ôàçå ìîëî÷íî-âîñêîâîé ñïåëîñòè è èñïîëüçóþò 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðåññîâàííûõ ïðîäóêòîâ).

Ïîëó÷åíèå äîïîëíèòåëüíîãî ýôôåêòà âîçìîæíî ïðè 
èñïîëüçîâàíèè âåãåòàòèâíîé ÷àñòè óðîæàÿ «êîëîñ –
çåðíî» â ñîîòíîøåíèè 1:1 â ôàçå ìîëî÷íî-âîñêîâîé 
ñïåëîñòè, òàê êàê ïðè óáîðêå çåðíîâûõ â ýòîé ôàçå óâå-
ëè÷èâàåòñÿ âûõîä îáùåé ìàññû ñ 1 ãà êîðì. åä. íà 40%, 
ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà – íà 30, êàðîòèíà – íà 6%. Ïè-
òàòåëüíûå âåùåñòâà â ãðàíóëàõ è áðèêåòàõ ñîõðàíÿþòñÿ 
äîëüøå, à èõ ïîòåðè ïðè õðàíåíèè ìåíüøå. Äëÿ ñáàëàí-
ñèðîâàíèÿ ïðåññîâàííîãî ïðîäóêòà ïî âëàæíîñòè ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü èçìåëü÷åííîå ñåíî è òàêèì îáðàçîì ñî-
êðàòèòü çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ ïðåññîâàíèåì  è ïîòåðÿìè 
êà÷åñòâà ñåíà ïðè õðàíåíèè.

*       *      *
Ïðåäëîæåííàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïîçâîëÿåò 

ïîëó÷àòü ïðåññîâàííûå êîðìîâûå ïðîäóêòû èç çåðíîâûõ 
êóëüòóð â ôàçå ìîëî÷íî-âîñêîâîé ñïåëîñòè, ôóðàæ-
íîãî çåðíà, íåêîíäèöèîííîãî óðîæàÿ áåç àêòèâíîé 
ñóøêè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîäîé èëè ïàðîì, à òàêæå 
èñïîëüçîâàòü ñåíî è ñîëîìó, ÷òî óìåíüøàåò çàòðàòû íà 
èõ ïðîèçâîäñòâî.
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Effectiveness Increase of Compact Feeding Staff Preparation 
for Animal Production
A.V. Yakimenko, T.Ya. Samarina, Yu.R. Samarina, I.V. Bumbar
Summary. A flow diagram of compact feeding staff preparation 

without drying and conditioning is proposed.
Key words: grain, drying, air conditioning, compaction, feed.

ÓÄÊ 636.085.62

Повышение эффективности приготовления
прессованных кормовых продуктов
для животноводства

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðîèçâîäñòâà ïðåññîâàííûõ 
êîðìîâûõ ïðîäóêòîâ
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В.И. Особов,

ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû òåõíè÷åñêàÿ 

õàðàêòåðèñòèêà è óðîâåíü îñíàùåííîñòè 

òðàêòîðîâ ìàðîê ARION, AXION è XERION 

ôèðìû CLAAS.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðàêòîð, äâèãàòåëü, 

êîðîáêà ïåðåäà÷, ìàíèïóëÿòîð, êàáèíà.

Îñíîâîé ýíåðãåòèêè â ðàñòåíèå-
âîäñòâå, âàæíåéøåé îòðàñëè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, 
ÿâëÿþòñÿ òðàêòîðû. Ýôôåêòèâíîñòü 
îòðàñëè, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà 
â íåé, îáúåìû ïðîèçâîäñòâà ïðîäî-
âîëüñòâèÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
îïðåäåëÿþñÿ ýíåðãîíàñûùåííîñòüþ 
è íàäåæíîñòüþ òðàêòîðîâ, à òàêæå 

ÓÄÊ 629.3.014.2 (1-87)

Тракторы фирмы CLAAS на рынке России

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà òðàêòîðîâ ôèðìû CLAAS

Ïîêàçàòåëè
ARION
640 C

AXION
850

XERION
3300 TRAC

XERION
3800 TRAC

Äâèãàòåëü DPS DPS Caterpillar Caterpillar

×èñëî öèëèíäðîâ 6 6 6 6

Ðàáî÷èé îáúåì, ñì3 6788 6788 8804 8804

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ, ìèí-1 2200 2200 2100 2100

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü (ECER24), 
êÂò/ë.ñ.

110/150 165/225 224/305 253/344

Ìàêñèìàëüíûé êðóòÿùèé 
ìîìåíò, Íì

656 1020 1500 1620

Âìåñòèìîñòü òîïëèâíîãî áàêà, ë 330 503 620 620

×èñëî ïåðåäà÷, âïåðåä/íàçàä 24/24 24/24 áåññòóïåí-
÷àòî

áåññòóïåí-
÷àòî

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü, êì/÷ 40/50 40/50 50 50

Ìèíèìàëüíàÿ ñêîðîñòü, êì/÷ 1,58 1,58 - -

Çàìåäëåííûé õîä, êì 0,41 0,39 - -

×àñòîòà âðàùåíèÿ ÂÎÌ, ìèí-1 540/1000 540/1000 1000 1000

Ðàáî÷åå äàâëåíèå ìàñëà â ãèäðîñè-
ñòåìå, áàð

200 200 260 260

Ïîäà÷à ìàñëà, ë/ìèí 110 110 190 190

Ìàêñèìàëüíàÿ ãðóçîïîäúåìíîñòü 
çàäíåé íàâåñêè, êã

8000 10229 11700 11700

Õîä çàäíåé íàâåñêè, ìì 812 850 756 756

Ãðóçîïîäúåìíîñòü ïåðåäíåé 
íàâåñêè, êã

5400 8200 8200

Îáùàÿ äëèíà, ìì 5155 5721 6630 6630

Êîëåñíàÿ áàçà, ìì 2820 2985 3300 3300

Ðàäèóñ ïîâîðîòà, ì 4,9 5,19 6,0 6,0

Ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè (ïåðåäíèé/
çàäíèé ìîñò), %

47/53 48/52 - -

Ìàññà òðàêòîðà áåç áàëëàñòà, êã 6260 8098 10200 10200

Ðèñ. 1. Òðàêòîð ARION 640 C â àãðåãàòå ñ ôðîíòàëüíûì ïîãðóç÷èêîì

óñëîâèÿìè ðàáîòû òðàêòîðèñòîâ. 
Èíòåðåñ äëÿ ñåëüõîçïðîèçâîäèòå-
ëåé ïðåäñòàâëÿþò òðàêòîðû ôèðìû 
CLAAS. Èõ îòëè÷àþò ñîâðåìåííûé òåõ-

íè÷åñêèé óðîâåíü, ýíåðãîíàñûùåí-
íîñòü, ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü, 
óäîáñòâî îáñëóæèâàíèÿ, êîìôîðòíûå 
óñëîâèÿ ðàáîòû òðàêòîðèñòà. Äëÿ ðîñ-
ñèéñêîãî ðûíêà ôèðìà CLAAS ïîñòàâ-
ëÿåò â îñíîâíîì òðàêòîðû ìîä. ARION 
640 C, AXION 850, XERION 3300 TRAC 
è XERION 3800 TRAC. Òåõíè÷åñêàÿ 
õàðàêòåðèñòèêà òðàêòîðîâ ïðèâåäåíà 
â òàáëèöå.

Òðàêòîð ARION 640 C (ðèñ. 1) îáî-
ðóäîâàí øåñòèöèëèíäðîâûì äâèãàòå-
ëåì DPS îáúåìîì 6,8 ë, ìîùíîñòüþ 
110/150 êÂò/ë.ñ. Èííîâàöèîííàÿ 
ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ìîùíîñòüþ 
CLAAS POWER MANAGEMENT (CPM) 
â çàâèñèìîñòè îò òðåáóåìûõ òÿãîâîãî 
óñèëèÿ, ìîùíîñòè ÂÎÌ èëè îòáîðà 
ãèäðàâëè÷åñêîé ìîùíîñòè ïîçâîëÿ-
åò ïîýòàïíî âûñâîáîæäàòü äîïîëíè-
òåëüíî äî 25 ë.ñ. ìîùíîñòè äâèãà-
òåëÿ. Áëàãîäàðÿ àâòîìàòè÷åñêîé 
êîðîáêå ïåðåäà÷ ìîæíî ëåãêî ïåðå-
êëþ÷àòü âñå øåñòü ïåðåäà÷ è ÷åòûðå 
àâòîìàòèçèðîâàííûå ãðóïïû. Ïîëíî-
ñòüþ àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå 
ïåðåäà÷ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
àâòîìàòèêè HEXACTIV.

Êîëåñíàÿ áàçà (2,82 ì) è íåáîëü-
øàÿ äëèíà (5,15 ì) îáåñïå÷èâàþò 
ñòàáèëüíûé õîä ïî ïðÿìîé è õîðîøóþ 
ìàíåâðåííîñòü. Ðàñïðåäåëåíèå íà-
ãðóçêè (47/53 %, ïåðåäíÿÿ/çàäíÿÿ 
îñè) äàåò âîçìîæíîñòü äîñòè÷ü âûñî-
êîãî ïîäúåìíîãî óñèëèÿ ôðîíòàëüíûõ 
ïîãðóç÷èêîâ. Òðàêòîðû ARION ïðå-
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êðàñíî ñî÷åòàþòñÿ ñ ôðîíòàëüíûìè 
ïîãðóç÷èêàìè FL ôèðìû CLAAS. 
Ãðóçîïîäúåìíîñòü çàäíåé íàâåñêè: 
ìàêñèìàëüíàÿ – 8000 êã, ïðè âûñîòå 
ïîäúåìà 610 ìì – 5100 êã, õîä çàäíåé 
íàâåñêè – 812 ìì. 

Òðàêòîðû AXION (ðèñ. 2) îñíàùåíû 
øåñòèöèëèíäðîâûì äâèãàòåëåì DPS 
îáúåìîì 6,8 ë. Òóðáîêîìïðåññîðû 
ñ èçìåíÿåìîé ãåîìåòðèåé ëîïàòîê 
(VGT) îáåñïå÷èâàþò âûñîêèé êðóòÿ-
ùèé ìîìåíò äàæå ïðè íèçêèõ îáîðî-
òàõ. Ðåöèðêóëÿöèÿ ÷àñòè âûõëîïíûõ 
ãàçîâ çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåò êîëè÷å-
ñòâî âðåäíûõ âåùåñòâ, âûáðàñûâàå-
ìûõ â àòìîñôåðó. Òîïëèâíàÿ ñèñòåìà 
âûñîêîãî äàâëåíèÿ ãàðàíòèðóåò ýêî-
íîìèþ òîïëèâà è òî÷íóþ ïîäñòðîéêó 
äâèãàòåëÿ ïîä êîíêðåòíûå ïàðàìåòðû 
ðàáîòû ìàøèíû. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ 
ìîùíîñòüþ CPM ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü 
ìîùíîñòü òðàêòîðà íà 35 ë.ñ.

Òðàêòîð îñíàùåí àâòîìàòè÷åñêîé 
êîðîáêîé ïåðåäà÷ HEXASHIFT, îáå-
ñïå÷èâàþùåé ïåðåêëþ÷åíèå øåñòè 
ïåðåäà÷ ïîä íàãðóçêîé.

Äëèííàÿ êîëåñíàÿ áàçà (2,98 ì) 
áëàãîäàðÿ ëó÷øåìó ðàñïðåäåëåíèþ 
íàãðóçêè îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíûé 
õîä ïî ïðÿìîé, áîëåå âûñîêîå òÿãî-
âîå è ïîäúåìíîå óñèëèå, à íåáîëü-
øàÿ îáùàÿ äëèíà (5,7 ì) – õîðîøóþ 
ìàíåâðåííîñòü è îáçîð èç êàáèíû, 
ýôôåêòèâíîå óïðàâëåíèå àãðåãàòàìè 
íà ïåðåäíåé íàâåñêå. Òðàêòîðû áåç 
áàëëàñòà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ íà 
òðàíñïîðòíûõ è ëåãêèõ (íå òðåáóþùèõ 
áîëüøîãî òÿãîâîãî óñèëèÿ) ïîëåâûõ 
ðàáîòàõ, à ïðè íàâåøèâàíèè áàëëà-
ñòà – íà òÿæåëûõ ïîëåâûõ ðàáîòàõ 
(ïàõîòà, êóëüòèâàöèÿ è äð.). Óñòàíàâ-
ëèâàåìûé äîïîëíèòåëüíûé ìîäóëü 
çàìåäëåííîãî õîäà ïîçâîëÿåò ñíèçèòü 
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ äî 0,4 êì/÷.

Äâå íàâåñíûå ñèñòåìû (ïåðåäíÿÿ 
è çàäíÿÿ) è äâà âàëà îòáîðà ìîùíîñòè 
ïîçâîëÿþò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü 
òðàêòîð AXION ñ ìíîãîáðóñíûìè 
àãðåãàòàìè è ïðè ñîâìåùåíèè òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé. Ïåðåäíÿÿ 
íàâåñêà îáåñïå÷èâàåò óñèëèå 5400 êã.
Ãðóçîïîäúåìíîñòü çàäíåé íàâåñêè 
ïðè âûñîòå ïîäúåìà 610 ìì – 6250 êã,
ìàêñèìàëüíàÿ ãðóçîïîäúåìíîñòü – 
10229 êã.

Êîìôîðòàáåëüíûå êàáèíû òðàê-
òîðîâ AXION è ARION îáåñïå÷èâàþò 
îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ ðàáîòû òðàê-
òîðèñòîâ. Êàáèíà óñòàíîâëåíà íà 
÷åòûðåõ, ðàñïîëîæåííûõ ïî óãëàì, 
äåìïôèðóþùèõ ýëåìåíòàõ, êîòîðûå 
çíà÷èòåëüíî ñíèæàþò âèáðàöèîí-
íóþ íàãðóçêó. Áîëüøîå âíóòðåííåå 
ïðîñòðàíñòâî êàáèíû, îñíàùåíèå 
åå êîíäèöèîíåðîì-àâòîìàòîì, ñè-
ñòåìîé âåíòèëÿöèè, îòîïëåíèåì  
ïîçâîëÿþò ñîçäàòü âûñîêèé óðîâåíü 
êîìôîðòà. Ðåãóëèðóåìîå êîìôîðòà-
áåëüíîå ñèäåíüå ñ ïíåâìàòè÷åñêîé 
ïîäâåñêîé äàåò âîçìîæíîñòü âîäè-
òåëþ âûáðàòü óäîáíîå ïîëîæåíèå. 
Ñèñòåìà àìîðòèçàöèè, âêëþ÷àþùàÿ 
â ñåáÿ íåçàâèñèìóþ ïîäâåñêó êîëåñ 
ïåðåäíåé îñè, àíòèâèáðàöèîííóþ êà-
áèíó è óñòðîéñòâî ãàøåíèÿ êîëåáàíèé 
íà çàäíåì íàâåñíîì óñòðîéñòâå, ãà-
ðàíòèðóåò òðàêòîðèñòó ìàêñèìàëüíîå 
óäîáñòâî è áåçîïàñíîñòü. Íîâûé ìíî-
ãîôóíêöèîíàëüíûé ïîäëîêîòíèê ñòàë 
îñíîâîé êîìôîðòíîé è ýôôåêòèâíîé 
ðàáîòû. Çäåñü ñîñðåäîòî÷åíî óïðàâ-
ëåíèå íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûìè 
ôóíêöèÿìè. Ìàíèïóëÿòîð (äæîéñòèê) 
DRIVESTICK ïîçâîëÿåò òî÷íî ïåðåäà-
âàòü êîìàíäû óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëè-
ðîâàòü ìåõàíèçì ïåðåäà÷ HEXASHIFT. 
Íà òðàêòîðàõ ìîæíî óñòàíîâèòü òåð-
ìèíàë CEBIS èëè ïðîñòîé âàðèàíò 

CIS (CLAAS INFORMATION SYSTEM). 
Ñ èõ ïîìîùüþ êîíòðîëèðóþòñÿ âñå 
ôóíêöèè ìàøèíû. Íåîáõîäèìûå äàí-
íûå (ïàðàìåòðû ðàáîòû è ñîñòîÿíèå 
îñíîâíûõ àãðåãàòîâ òðàêòîðà) âûâî-
äÿòñÿ íà äèñïëåé. Óïðàâëåíèå òåðìè-
íàëàìè äîñòóïíî è ïîíÿòíî.

Òðàêòîðû XERION 3300/3800 TRAC 
ôèðìû CLAAS íå èìåþò àíàëîãîâ íà 
ìèðîâîì ðûíêå (ðèñ. 3). Ýòè ñèñòåì-
íûå òðàêòîðû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ 
êàê òÿãà÷è äëÿ òÿæåëûõ ðàáîò, à òàêæå 
â ñöåïêå ñ ðàçëè÷íûìè àãðåãàòàìè 
äëÿ ðàáîòû â ïîëå. Ìîäåëü 3300 îñíà-
ùåíà øåñòèöèëèíäðîâûì äâèãàòå-
ëåì Caterpi l lar  ìîùíîñòüþ 246 
êÂò (335 ë.ñ), ìîä. 3800 – 253 êÂò 
(344 ë.ñ) ïî ECER120, ðàáî÷èé îáúåì 
äâèãàòåëÿ 8,8 ë. Îïòèìàëüíîå ðàñ-
ïîëîæåíèå âîçäóõîçàáîðíèêà è ðå-
âåðñèâíûé âåíòèëÿòîð îáåñïå÷èâàþò 
íåîáõîäèìûé îáúåì îõëàæäåíèÿ è 
î÷èñòêó ðàäèàòîðà. Ðåâåðñèðóåìàÿ 
áåññòóïåí÷àòàÿ òðàíñìèññèÿ ZF 
Åññîm 3,5 ãàðàíòèðóåò ýôôåêòèâ-
íîå èñïîëüçîâàíèå ìîùíîñòè óñòà-
íîâëåííîãî íà òðàêòîðå äâèãàòåëÿ. 
Ïåðåêëþ÷åíèå ðåæèìîâ äâèæåíèÿ â 
îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ – áåç îòêëþ÷åíèÿ 
ñöåïëåíèÿ.

Äâèãàòåëü è òðàíñìèññèÿ, â îòëè-
÷èå îò äðóãèõ òðàêòîðîâ, íå ÿâëÿþòñÿ 
íåñóùèìè ýëåìåíòàìè êîíñòðóêöèè. 
Ó òðàêòîðîâ XERION ðàìà öåëüíàÿ 
íåñóùàÿ. Ïåðåäíÿÿ è çàäíÿÿ íàâåñêè 
èíòåãðèðîâàíû â ðàìó. Ãðóçîïîäú-
åìíîñòü çàäíåé íàâåñêè 11,7 ò, ïå-
ðåäíåé – 8,2 ò. Ðàìà ïîçâîëÿåò îñó-
ùåñòâëÿòü òÿæåëóþ áàëëàñòèðîâêó. 
Ñîáñòâåííàÿ ìàññà òðàêòîðà îêîëî 
13 ò (â çàâèñèìîñòè îò êîìïëåêòàöèè). 
Áàëëàñòèðîâêà îáåñïå÷èâàåò 23 ò 
ïðè ðàáîòå íà ñêîðîñòè äî 50 êì/÷ 
èëè 36 ò  – ïðè äâèæåíèè íà ñêîðîñòè 

Ðèñ. 2. Òðàêòîð AXION 850 Ðèñ. 3. Òðàêòîð XERION 3800
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äî 10 êì/÷. Ðàñïðåäåëåíèå ìàññû íà 
ïåðåäíèé è çàäíèé ìîñòû (53 è 47%) 
ãàðàíòèðóåò õîðîøóþ òÿãó è áåðåæíîå 
îòíîøåíèå ê ïî÷âå.

Õîäîâàÿ ÷àñòü ïîëíîïðèâîäíàÿ. 
Êîëåñíàÿ áàçà 3300 ìì, îáùàÿ äëèíà 
6630 ìì. Ïîâîðîòíûå êîëåñà ãàðàí-
òèðóþò îòëè÷íóþ ìàíåâðåííîñòü, 
äèàãîíàëüíûé è êðàáîâûé õîä. Ïîâî-
ðîòíûå îñè ðàññ÷èòàíû íà íàãðóçêó 
äî 18 ò.

Òðàêòîðû XERION îñíàùåíû êà-
áèíàìè ïîâûøåííîé êîìôîðòíîñòè. 
Äâèãàòåëü, êîðîáêà ïåðåäà÷ óñòàíîâ-
ëåíû íà ðàìå íà óïðóãèõ ýëåìåíòàõ. 
Ïîäðåññîðåííàÿ êàáèíà óñòàíîâëåíà 
ïîñåðåäèíå ìåæäó îñÿìè è îñíà-
ùåíà óäîáíûì âîäèòåëüñêèì ñèäå-
íüåì, ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé ðó÷êîé 
óïðàâëåíèÿ, òåðìèíàëîì CEBIS, 
CPS-ïðèåìíèêîì, êîíäèöèîíåðîì, 
ìàãíèòîëîé è äð. CEBIS ïîçâîëÿåò 
óïðàâëÿòü íå òîëüêî òðàêòîðîì, íî 

è ðàáîòàþùèìè ñ íèì àãðåãàòàìè. 
Êàáèíà ìîæåò ïîâîðà÷èâàòüñÿ íà 
180  ìåíåå, ÷åì çà 30 ñ ïóòåì íàæà-
òèÿ êíîïêè. Ïðè ýòîì âñå îðãàíû óï-
ðàâëåíèÿ îñòàþòñÿ íà ñâîèõ ìåñòàõ, 
à åçäà â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè òàê 
æå óäîáíà, êàê è â ïðÿìîì. Îáçîð 
àãðåãàòîâ íà çàäíåé íàâåñêå çíà÷è-
òåëüíî óëó÷øåí.

Ïðàêòèêà ýêñïëóàòàöèè òðàêòîðîâ 
XERION ïîêàçàëà èõ âûñîêóþ ýôôåê-
òèâíîñòü íà ðàçëè÷íûõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ðàáîòàõ. Áîëüøàÿ îïîðíàÿ 
ïîâåðõíîñòü êîëåñ îáåñïå÷èâàåò 
áåðåæíîå îòíîøåíèå ê ïî÷âå, à âûñî-
êàÿ ýíåðãîíàñûùåííîñòü – áîëüøóþ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íà ïàõîòå, à òàêæå 
íà êîìáèíèðîâàííîé îáðàáîòêå ïî÷âû 
è ïîñåâå. Òðàêòîð ýôôåêòèâåí ïðè 
âíåñåíèè óäîáðåíèé è ñêàøèâàíèè 
òðàâ ìíîãîáðóñíûìè êîñèëêàìè. Êðà-
áîâûé õîä è áîëüøàÿ ìàññà òðàêòîðà 
ñ áàëëàñòàìè îáåñïå÷èâàþò ïðåêðàñ-

íîå ïðåññîâàíèå ñèëîñà è ñåíàæà â 
òðàíøåÿõ.

Êîìôîðòíûå óñëîâèÿ ðàáîòû 
òðàêòîðèñòîâ, áîëüøîé âûáîð ïåðå-
äà÷, ãðóçîïîäúåìíîñòü ôðîíòàëüíîé 
è çàäíåé íàâåñîê, áûñòðàÿ è óäîáíàÿ 
íàâåñêà øèðîêîãî ñïåêòðà ìàøèí è 
îáîðóäîâàíèÿ, ïðîñòîå è áûñòðîå 
îáñëóæèâàíèå òðàêòîðîâ ôèðìû 
CLAAS îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü ñ íàèâûñøåé ýô-
ôåêòèâíîñòüþ.

The CLAAS Tractors in the Russian 
Market

V.I. Osobov
Summary. The technical data and 

technological level of the CLAAS ARION, 

AXION and XERION tractors are described.

Key words: tractor, engine, gearbox, 

manipulator, cab.

ГРАБЛИ РОТОРНЫЕ 

Êîìïàíèÿ ÎÎÎ «Êëåâåð» âûïóñêàåò ãðàáëè ðîòîðíûå 
ÃÐÏ-810 (Kolibri Duo), ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ñãðåáàíèÿ 
ñåÿíûõ è åñòåñòâåííûõ òðàâ âëàæíîñòüþ íå ìåíåå 70% èç 
ïðîêîñîâ â âàëêè, îáîðà÷èâàíèÿ è ñäâàèâàíèÿ âàëêîâ ñåíà 
íà ïîëÿõ ñ ðîâíûì ðåëüåôîì èëè óêëîíîì íå áîëåå 6 .

Ñîñòîÿò èç ñíèöû, çàäíåé áàëêè ñ îïîðíûìè êîëåñàìè, 
øàðíèðíî çàêðåïëåííûõ áàëîê ñ ðîòîðàìè, êîòîðûå ïðè 

ðàáîòå, îïèðàÿñü íà øàññè òåëåæåê, êîïèðóþò ðåëüåô 
ïî÷âû. Íà êàæäîì ðîòîðå óñòàíîâëåíî ïî 11 ãðàáëèí, òðè 
èç êîòîðûõ âûïîëíåíû ñêëàäûâàþùèìèñÿ äëÿ ïåðåâîäà 
ãðàáëåé â òðàíñïîðòíîå ïîëîæåíèå. Ïðèâîä ðàáî÷èõ îðãà-
íîâ ãðàáëåé îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ÂÎÌ òðàêòîðà (540 ìèí-1).
Ïðèöåïíûå, àãðåãàòèðóþòñÿ ñ òðàêòîðàìè òÿãîâîãî êëàññà 
1,4. Ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãàìè èìåþò áîëåå âûñîêèå ðà-
áî÷óþ ñêîðîñòü è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ïðåâîñõîäÿò èõ ïî 
øèðèíå çàõâàòà è ìàññå. 

Ôîðìèðîâàíèå âàëêà íåîáõîäèìîé øèðèíû ñ ïîìîùüþ 
ðåãóëèðóåìîãî îòðàæàòåëÿ îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü 
ïîäáîðà âàëêà àãðåãàòàìè ñ ðàçëè÷íîé øèðèíîé çàõâàòà 
ïîäáîðùèêà. Íàëè÷èå òàíäåì-êàðåòêè ïîçâîëÿåò êîïèðî-
âàòü ðåëüåô ïîëÿ â ðàçëè÷íûõ ïëîñêîñòÿõ è ïðåîäîëåâàòü 
íåðîâíîñòè áåç ïîòåðü è «çàðûâàíèÿ» ãðàáëèí â ïî÷âó. 
Äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ãðàáëåé ïî äîðîãàì îáùåé ñåòè 
ïðåäóñìîòðåíî ñâåòîñèãíàëüíîå îáîðóäîâàíèå.

www.kleverltd.com

ПАРОВОЙ КУЛЬТИВАТОР

ÎÎÎ ÍÏÔ «Àãðîòåõíèê» âûïóñêàåò 
êóëüòèâàòîð ïàðîâîé ïðèöåïíîé ÊÏÏ-
12, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïðåäïî-
ñåâíîé è ïàðîâîé îáðàáîòêè ïî÷âû ñ 
îäíîâðåìåííûì óíè÷òîæåíèåì ñîðíÿ-
êîâ, âûðàâíèâàíèåì è ïðèêàòûâàíèåì 
ïîâåðõíîñòè ïîëÿ.

Áëàãîäàðÿ òðåõçâåííîìó èñïîëíå-
íèþ ðàìíîé êîíñòðóêöèè è ÷åòûðåõ-

ðÿäíîé ðàññòàíîâêå ðàáî÷èõ îðãàíîâ 
êóëüòèâàòîð îáåñïå÷èâàåò êà÷åñòâåí-
íîå âûðàâíèâàíèå ïîâåðõíîñòè ïîëÿ. 
Øëåéô êóëüòèâàòîðà âûïîëíåí â âèäå 
ïðóæèííûõ áîðîíîâàëüíûõ ìîäóëåé. 
Àãðåãàòèðóåòñÿ ñ òðàêòîðàìè òÿãîâûõ 
êëàññîâ 4 è 5.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ïðó-
æèííûõ áîðîí ÿâëÿþòñÿ èõ íèçêàÿ 
çàáèâàåìîñòü è âîçìîæíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ íà âëàæíûõ è çàñîðåííûõ 

ïî÷âàõ. Ïåðåäíèå êîïèðóþùèå êîë¸ñà 
èäóò ïî íåîáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè 
ïîëÿ, ÷òî ñíèæàåò íàëèïàíèå íà íèõ ïî-
÷âû è ïîçâîëÿåò êóëüòèâàòîðó ðàáîòàòü 
â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé âëàæíîñòè. 
Îñíàùåí ãèäðîñèñòåìîé, êîòîðàÿ  
îïåðàòèâíî ïåðåâîäèò àãðåãàò â òðàíñ-
ïîðòíîå ïîëîæåíèå äëÿ áåçîïàñíîãî 
ïåðåäâèæåíèÿ ïî äîðîãàì îáùåé
ñåòè.

www.agrotechnik.ru.
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С.А. Шмелёв, 
àñïèðàíò,

s.shmelev86@mail.ru;

Д.С. Буклагин,
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.,

çàì. äèðåêòîðà ïî íàó÷íîé ðàáîòå,

(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»)

fgnu@rosinformagrotech.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ìåòîäû è 

ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà, 

ïðèìåíÿåìûå ïðè èñïûòàíèÿõ ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííîé òåõíèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàñõîäîìåðû òî-

ïëèâà, èñïûòàíèÿ, ýíåðãåòè÷åñêàÿ îöåíêà, 

ìåòîä èñïûòàíèé.

Ìåòîäû è ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè ñî-
âåðøåíñòâîâàëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ðàçâèòèåì òåõíèêè è òåõíîëîãèé. Êàê 
òîëüêî ïîÿâëÿëèñü íîâûå ðàñõîäî-
ìåðû äèçåëüíîãî òîïëèâà, ñðàçó æå 
ðàçðàáàòûâàëèñü íîâûå ñòàíäàðòû 
íà ìåòîäû èçìåðåíèé è ñïîñîáû 
ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé. Íå ñìîòðÿ 
íà ýòî, ñóùåñòâóþùèå ðàñõîäîìåðû 
äèçåëüíîãî òîïëèâà è, ñëåäîâàòåëüíî, 
ìåòîäû èõ ïðèìåíåíèÿ îòñòàþò îò ñî-
âðåìåííîãî ðàçâèòèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ, ïðèìåíÿåìûõ â ñåëüñêîì 
õîçÿéñòâå. Â òî æå âðåìÿ ðàñõîä òî-
ïëèâà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ 
ïîêàçàòåëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè, òàê êàê íåâîçìîæíî ñóäèòü 
îá ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé ìàøèíû, íå èìåÿ 
èíôîðìàöèè î ðàñõîäå ýíåðãîíîñè-
òåëÿ.

Äëÿ ìàøèíîèñïûòàòåëüíûõ ñòàí-
öèé Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè (â ñèñòåìå 
ÀÈÑÒ) ýíåðãåòè÷åñêàÿ îöåíêà ÿâëÿ-
åòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ âèäîâ ïðè-
åìî÷íûõ èñïûòàíèé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ìàøèí è íà äàííûé ìîìåíò 
ïðîâîäèòñÿ ïî ÃÎÑÒ Ð 52777-2007. 

Äàííûé ñòàíäàðò ïîçâîëÿåò ïðîâî-
äèòü îöåíêó êàê ìåòîäîì òåíçîìå-
òðèðîâàíèÿ (ñ èçìåðåíèåì ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ è êðóòÿùåãî ìîìåíòà íà 
âñåõ êîë¸ñàõ ýíåðãåòè÷åñêîãî ñðåä-
ñòâà è âàëå îòáîðà ìîùíîñòè, à òàêæå 
òÿãîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ìàøèíû è 
äðóãèõ ïîêàçàòåëåé, åñëè ìàøèíà 
ïðèöåïíàÿ), òàê è ñ ïîìîùüþ çàðàíåå 
ñíÿòîé ðåãóëÿòîðíîé õàðàêòåðèñòèêè 
è ðàñõîäîìåðà òîïëèâà äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ìîùíîñòè, ïîòðåáëÿåìîé 
ìàøèíîé. Â ëþáîì èç óêàçàííûõ 
ñïîñîáîâ ïðèìåíåíèå ðàñõîäîìåðîâ 
äèçåëüíîãî òîïëèâà îáÿçàòåëüíî. Íà 
äàííûé ìîìåíò â ñèñòåìå èñïûòàíèé 
ïðèìåíÿþòñÿ ðàñõîäîìåðû äèçåëü-
íîãî òîïëèâà, óêàçàííûå â òàáëèöå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ  ñèñòåìà èñ-
ïûòàíèé íå èìååò óíèâåðñàëüíîãî 
ðàñõîäîìåðà äèçåëüíîãî òîïëèâà, 
ïîäõîäÿùåãî ê ëþáîìó ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîìó àãðåãàòó. Ïðè ýòîì äëÿ 
óíèâåðñàëüíîãî ðàñõîäîìåðà óñòà-
íàâëèâàþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå 
òðåáîâàíèÿ:

 âêëþ÷åíèå ðàñõîäîìåðà â ðååñòð 
ñðåäñòâ èçìåðåíèé, ò.å. ïðîõîäÿùèé 
ïîâåðêó â êà÷åñòâå ñðåäñòâà èçìå-
ðåíèÿ (ðàñõîäîìåð, íå ïðîõîäÿùèé 
ïîâåðêó, ìîæåò èçìåðÿòü ñ íåñîîò-
âåòñòâóþùåé òî÷íîñòüþ);

 íàëè÷èå äàò÷èêîâ èçìåðåíèÿ 
ðàñõîäà òîïëèâà (òàê êàê íà òðàêòî-
ðàõ èìååòñÿ ñëèâ òîïëèâà â áàê ñ 
ÒÍÂÄ è ôîðñóíîê). Ïðèíöèïèàëüíàÿ 
ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ðàñõîäîìåðà ñ 
äâóìÿ äàò÷èêàìè ïðåäñòàâëåíà íà 
ðèñ. 1;

  ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ðàñõîäà 
òîïëèâà ±1,5% (äàííîå òðåáîâàíèå 
óñòàíîâëåíî â ÃÎÑÒ Ð 52777-2007).

Ðàñõîäîìåðû ÈÏ-179, ÈÏ-197 
(ðèñ. 2) è ÈÏ-204 (ðèñ. 3) ðàçðàáî-
òàíû â ÊóáÍÈÈÒèÌ äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêè. Ðàñõîäîìåðû 

ÓÄÊ 631.3-048.24

Методы и приборы для измерения 
расхода топлива при испытаниях 
сельскохозяйственной техники

Ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà, ïðèìåíÿåìûå 
â ñèñòåìå ìàøèíîèñïûòàòåëüíûõ ñòàíöèé Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

Íàèìåíîâàíèå
è ìîäåëü ñðåäñòâà 

èçìåðåíèÿ

Ìàøèíîèñïûòàòåëüíàÿ
ñòàíöèÿ

Câåäåíèÿ î 
âêëþ÷åíèè

â ðååñòð 
ñðåäñòâ èçìå-
ðåíèé Ðîññèè

×èñëî
äàò÷è-

êîâ

Ïîãðåø-
íîñòü

èçìåðåíèÿ
(äèàïàçîí,

ë/÷)

Ðàñõîäîìåðû
òîïëèâà ÈÏ-179 è 
ÈÏ-197

Êèðîâñêàÿ,
Êóáàíñêàÿ,
Ñåâåðî-Êàâêàçñêàÿ

Âêëþ÷åí Îäèí 1,5 %
(5-100)

Ðîòîðíî-ïîðøíåâîé
ñ÷¸ò÷èê òîïëèâà 
ÈÏ-204

Àëòàéñêàÿ, Âëàäè-
ìèðñêàÿ, Êóáàíñêàÿ, 
Ïîâîëæñêàÿ,
Ñåâåðî-Çàïàäíàÿ,
Ñåâåðî-Êàâêàçñêàÿ,
ÊóáÍÈÈÒèÌ

Âêëþ÷åí Îäèí 1,5 %
(5-60)

Ðàñõîäîìåð
òîïëèâà EDM 1404

Ñåâåðî-Êàâêàçñêàÿ Íå âêëþ÷åí Äâà 1 %
(4-200)

Ðàñõîäîìåð òîïëèâà 
ÈÏ-260 è ÈÏ-263

ÊóáÍÈÈÒèÌ Íå âêëþ÷åí Äâà 1 %
(4-200)

Ñ÷¸ò÷èê æèäêîñòè 
ØÆÓ-25 (ØÆÓ-25Ì6)

Ñåâåðî-Çàïàäíàÿ,
Êóáàíñêàÿ

Âêëþ÷åí Îäèí 0,25 %
(7,2-72)

Ðàñõîäîìåð ÐÑ 
01.10.20.42

Êóáàíñêàÿ Âêëþ÷åí Îäèí 1,33 %
(0,5-800)

Ðàñõîäîìåð òîïëèâà 
ÑÊÐÒ-30

Ñåâåðî-Êàâêàçñêàÿ Âêëþ÷åí Îäèí 1 %
(1,5-50)

Ðàñõîäîìåð äèçåëü-
íîãî òîïëèâà ÏÎÐÒ-1

Ïîäîëüñêàÿ,
Ñèáèðñêàÿ

Íå âêëþ÷åí Îäèí Äî 5 % 
(1,5-90)



16                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №12, 2012

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Ðèñ. 1. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ðàñõîäîìåðà ñ äâóìÿ äàò÷èêàìè
íà äâèãàòåëü ÌÒÇ

Ðèñ. 2. Ñ÷åò÷èê ðàñõîäà òîïëèâà ÈÏ-179 (ñïðàâà)
è ðàñõîäîìåð òîïëèâà ÈÏ-197 (ñëåâà)

Ðèñ. 3. Ðàñõîäîìåð òîïëèâà ÈÏ-204

Ðèñ. 4. Îáùèé âèä ñ÷åò÷èêà-ðàñõîäîìåðà òîïëèâà EDM 1404 (ñëåâà) 
è åãî äàò÷èêîâ (ñïðàâà)

Ðèñ. 5. Ñ÷åò÷èê æèäêîñòè 
ñ îâàëüíûìè øåñòåðíÿìè ØÆÓ-25 Ðèñ. 6. Ðàñõîäîìåð-ñ÷åò÷èê ÐÑ 01

ÈÏ-179 è ÈÏ-197 – äîñòàòî÷íî òî÷íûå 
ïðèáîðû äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýíåðãåòè-
÷åñêîé îöåíêè, èõ ïîãðåøíîñòü ñî-
ñòàâëÿåò ±1,5%, îíè áûëè âêëþ÷åíû 
â ðååñòð ñðåäñòâ èçìå-
ðåíèé, îäíàêî, ó íèõ åñòü 
äâà íåäîñòàòêà:

îäèí äàò÷èê îïðåäå-
ëåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà;

âûâîä íà äèñïëåé 
êîëè÷åñòâà èìïóëüñîâ, 
êîòîðîå çàòåì íåîáõî-
äèìî óìíîæèòü íà öåíó 
äåëåíèÿ.

Äàò÷èê è èíäèêàòîð ðàñõîäà òîïëèâà 
èçãîòàâëèâàþòñÿ â åäèíîì áëîêå, ÷òî 
íå ïîçâîëÿåò îòñåêàòü êîëè÷åñòâî 
èçðàñõîäîâàííîãî òîïëèâà çà âðåìÿ 
ýêñïåðèìåíòà ïî ýíåðãåòè÷åñêîé 
îöåíêå.

Ó îñòàëüíûõ ðàñõîäîìåðîâ, ïðåä-
ñòàâëåííûõ â òàáëèöå – ÐÑ 01 (ðèñ. 6),
ÑÊÐÒ-30 (ðèñ. 7) è  ÏÎÐÒ-1 (ðèñ. 8) 
èìååòñÿ îáùèé íåäîñòàòîê – îäèí 
äàò÷èê èçìåðåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà, 
íå ïîçâîëÿþùèé èçìåðÿòü ñëèâ òî-
ïëèâà ñ ôîðñóíîê è ÒÍÂÄ, ÷òî, â ñâîþ 
î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ïî-
ãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ, íå çàëîæåííóþ 
â ïîãðåøíîñòü ïðèáîðîâ.

Íà äàííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ýíåð-
ãåòè÷åñêîé îöåíêè íåîáõîäèìî  

ÈÏ-204 ÿâëÿåòñÿ ìîäèôèêàöèåé 
ðàñõîäîìåðîâ ÈÏ-179 è ÈÏ-197, íî 
â îòëè÷èå îò íèõ èìååò âîçìîæíîñòü 
ïîêàçûâàòü êîëè÷åñòâî èçðàñõîäî-
âàííîãî òîïëèâà â ëèòðàõ. 

Ðàñõîäîìåð EDM 1404 (ðèñ. 4),ïðî-
èçâîäèìûé «Siemens VDO Automotive», 
à òàêæå åãî îòå÷åñòâåííûå àíàëîãè 
ÈÏ-260 è ÈÏ-263 ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷-
íî òî÷íûìè è óäîáíûì ïðèáîðàìè, 
îäíàêî îíè íå âêëþ÷åíû â Ðååñòð 
ñðåäñòâ èçìåðåíèé Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè.

Ñ÷åò÷èê æèäêîñòè ØÆÓ-25 (ðèñ. 5)
êðîìå íåäîñòàòêîâ, óêàçàííûõ â 
òàáëèöå, íåóäîáåí â ýêñïëóàòàöèè. 
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Ðèñ. 7. Îáùèé âèä
 ðàñõîäîìåðà
 äèçåëüíîãî òîïëèâà 
ÑÊÐÒ-30

Ðèñ. 8. Îáùèé âèä 
ðàñõîäîìåðà äèçåëüíîãî 
òîïëèâà ÏÎÐÒ-1

Methods and Apparatus for Measuring  of Fuel Consumption during Agricultural Machinery Testing 
S.A. Shmelev, D. S. Buklagin
Summary. The methods and means of fuel consumption measuring during agricultural machinery 
testing are discussed.
Key words: fuel flow meter, tests, energy evaluation, test method.

ðàçðàáîòàòü íå òîëüêî ðàñõîäîìåð 
äèçåëüíîãî òîïëèâà, âûïîëíÿþùèé 
âñå ïðåäñòàâëåííûå òðåáîâàíèÿ, íî 
è ñòåíä äëÿ ïîâåðêè ðàñõîäîìåðîâ ñ 
äâóìÿ äàò÷èêàìè.
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Л.П. Шичков,
 ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., çàâ. êàôåäðîé, 

shichkov@yandex.ru;

О.Д. Гулько,
 äîö., (ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ ÐÃÀÇÓ)

ogulko@yandex.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðåäëàãàåòñÿ ïðîãðàì-

ìèðóåìàÿ ìèêðîïðîöåññîðíàÿ ñèñòåìà 

äëÿ óïðàâëåíèÿ òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì 

ýëåêòðîñóøèëêè ñ èñïîëüçîâàíèåì òè-

ïîâûõ óíèôèöèðîâàííûõ ñðåäñòâ â âèäå 

ýëåêòðîííîãî èçìåðèòåëÿ-ðåãóëÿòîðà 

òåìïåðàòóðû 2ÒÐÌ1 è òàéìåðà ÓÒ-24, 

âûïóñêàåìûõ îòå÷åñòâåííîé ôèðìîé 

«Îâåí».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñóøèëêà, ýëåêòðî-

íàãðåâàòåëü, ìèêðîïðîöåññîð, ðåãóëÿòîð, 

òèðèñòîðíûé êîììóòàòîð.

Ýëåêòðîñóøèëüíàÿ êàìåðà ñ ðàç-
ìåù¸ííûìè â íåé ýëåêòðîíàãðå-
âàòåëåì è óñòðîéñòâîì çàãðóçêè 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáúåêò ðåãóëè-
ðîâàíèÿ, âõîäíîé âåëè÷èíîé êîòîðîãî 
ÿâëÿåòñÿ ìîùíîñòü Ð

Õ
, çàòðà÷èâàåìàÿ 

íà ñóøêó, à âûõîäíîé – òåìïåðàòóðà 
âíóòðè ñóøèëüíîé êàìåðû 

Õ
. Ó÷èòû-

âàÿ ïîâûøåííóþ òåïëîâóþ èíåðöèþ 
ñóøèëüíîé êàìåðû, óïðàâëåíèå åå 
òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì äîïóñòè-
ìî îñóùåñòâëÿòü ïåðèîäè÷åñêîé 
êîììóòàöèåé ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿ. 
Â êà÷åñòâå áåñêîíòàêòíîãî ñèëîâîãî 
êîììóòàòîðà öåëåñîîáðàçíî èñïîëü-
çîâàòü òèðèñòîðíûé, âûïîëíåííûé ïî 
ñõåìå, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ.1. 

Â äàííîì êîììóòàòîðå êîíòàêò 
ðåëå ïðîãðàììèðóåìîãî ìèêðîêîí-
òðîëëåðà ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïå-
ðàòóðû KV( ) è êîíòàêò ðåëå ïðî-
ãðàììèðóåìîãî ìèêðîêîíòðîëëåðà 
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñóøêè KV(t

C
)

âêëþ÷åíû ïîñëåäîâàòåëüíî è ðåàëè-
çóþò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ «ÈËÈ-ÍÅ». 
Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè â èñïîëü-
çîâàíèè òàêîãî óïðàâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ 
óíèôèöèðîâàííûå ìèêðîïðîöåñ-
ñîðíûå ñðåäñòâà, íàïðèìåð â âèäå 

ýëåêòðîííîãî ðåãóëÿòîðà-èçìåðèòåëÿ 
òåìïåðàòóðû 2ÒÐÌ1 è ïðîãðàììè-
ðóåìîãî ýëåêòðîííîãî ðåëå âðåìå-
íè ÓÒ-24 (óíèâåðñàëüíûé òàéìåð) 
îòå÷åñòâåííîé ôèðìû «ÎÂÅÍ» [1, 2]. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà óíèôèöèðî-
âàííîé ñèñòåìû äèñêðåòíîãî óïðàâ-
ëåíèÿ ýëåêòðîíàãðåâîì ñóøèëêè ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììèðóåìûõ 
ìèêðîïðîöåññîðíûõ ñðåäñòâ èìååò 
âèä, ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñ. 2. 

Ìèêðîïðîöåññîðíûé ïðîãðàììè-
ðóåìûé äâóõêàíàëüíûé èçìåðèòåëü-
ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû 2ÒÐÌ1 ôèð-
ìû «Îâåí» [1] ïðè íåîáõîäèìîñòè 
ìîæåò îáåñïå÷èâàòü ðåãóëèðîâàíèå 
òåìïåðàòóðû ïî äâóì íåçàâèñèìûì 
êàíàëàì ñ èñïîëüçîâàíèåì óíèôè-
öèðîâàííûõ äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû 
â âèäå òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ 
èëè òåðìîïàð. Êëàññ òî÷íîñòè ðå-
ãóëÿòîðà 2ÒÐÌ1 0,5. Ïðîãðàììèðî-
âàíèå ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè 
ìèêðîïðîöåññîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ 
íåïîñðåäñòâåííî êíîïêàìè ëèöåâîé 
ïàíåëè, íà êîòîðîé òàêæå ðàçìåùåíû 
ñåìü ñèãíàëüíûõ ñâåòîäèîäîâ êðàñ-
íîãî ñâå÷åíèÿ è èíôîðìàöèîííîå 
÷åòûð¸õðàçðÿäíîå öèôðîâîå òàáëî, 
íà êîòîðîì îòîáðàæàþòñÿ çíà÷åíèÿ 
èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí è ôóíêöèîíàëü-
íûõ ïàðàìåòðîâ.

Òðåáîâàíèÿì óïðàâëåíèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèì ïðîöåññîì ñóøêè â ôóíêöèè 
âðåìåíè íàèáîëåå ïîëíî óäîâëåòâî-
ðÿåò ìèêðîïðîöåññîðíîå ðåëå âðå-
ìåíè ÓÒ24 (óíèâåðñàëüíûé òàéìåð) 

ÓÄÊ 631.365.2

Унифицированная система дискретного 
управления  электронагревом сушилки

ÂÓ – ââîäíîå óñòðîéñòâî ýëåêòðîïèòàíèÿ; 
ÒÊ – òèðèñòîðíûé êîììóòàòîð; ÓÑ – óñòðîéñòâî ñîãëàñîâàíèÿ;  
ÏÓ – ïðåîáðàçîâàòåëüíîå óñòðîéñòâî (ñîãëàñóþùèé ïðåîáðàçîâàòåëü); 
ÝÍ – ýëåêòðîíàãðåâàòåëü; 
ÏÈÏ – ïåðâè÷íûé èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü (äàò÷èê) òåìïåðàòóðû; 
ÐÒ – ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû; 
ÐÂ – ðåëå âðåìåíè; 
ÓÄÓ – óñòðîéñòâî äèñêðåòíîãî óïðàâëåíèÿ

Ðèñ.1. Ñõåìà òèðèñòîðíîãî 
êîììóòàòîðà äëÿ ñîâìåñòíîãî 
óïðàâëåíèÿ òåìïåðàòóðîé
 è ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ñóøêè

Ðèñ. 2. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà äâóõêàíàëüíîé 
ïðîãðàììèðóåìîé ñèñòåìû äèñêðåòíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ìîùíîñòè 
ýëåêòðîíàãðåâà ñóøèëêè:
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ôèðìû «Îâåí» [2]. Äàííîå ðåëå èìååò 
äâà íåçàâèñèìûõ òàéìåðà äëÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ äâóõ íåçàâèñèìûõ ïðî-
ãðàìì óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèì 
îáîðóäîâàíèåì è ïðîãðàììèðóåòñÿ 
íåïîñðåäñòâåííî êíîïêàìè ïåðåäíåé 
ïàíåëè ïðèáîðà. Â çàâèñèìîñòè îò 
âûáðàííîãî ðåæèìà ðàáîòû âûïîë-
íåíèå ïðîãðàììû íà÷èíàåòñÿ ëèáî 
ïî êîìàíäå îïåðàòîðà, ëèáî ïðè ïî-
äà÷å ýëåêòðîïèòàíèÿ íà ïðèáîð. Äëÿ 
ïðèåìà âíåøíèõ ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ 
ïðåäóñìîòðåíî òðè âõîäà, ê êîòîðûì 
ìîãóò ïîäêëþ÷àòüñÿ:

  êîíòàêòíûå ýëåìåíòû èëè 
óñòðîéñòâà â âèäå ðàçëè÷íûõ êíîïîê, 
âûêëþ÷àòåëåé, ãåðêîíîâ, ðåëå è äð.;

 áåñêîíòàêòíûå îïòè÷åñêèå, èí-
äóêòèâíûå èëè åìêîñòíûå äàò÷èêè, 
èìåþùèå íà âûõîäå òðàíçèñòîðíûå 
êëþ÷è n–p–n òèïà;

 äðóãèå òèïû äàò÷èêîâ ñ âûõîä-
íûì íàïðÿæåíèåì âûñîêîãî óðîâíÿ, 
íå ïðåâûøàþùèì +30 Â, è íèçêîãî 
óðîâíÿ, íå íèæå 0,8 Â.

Äëèòåëüíîñòü âðåìåííûõ èíòåð-
âàëîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ îò 0 äî 100 ÷ 
ñ äèñêðåòíîñòüþ óñòàíîâêè 0,1 ñ, ÷òî 
ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿåò òåõíîëîãè-
÷åñêîìó ïðîöåññó ñóøêè ðàçëè÷íîé 
ïðîäóêöèè è ìàòåðèàëîâ. Âîñåìü 
ñâåòîäèîäîâ êðàñíîãî ñâå÷åíèÿ è 
èíôîðìàöèîííîå öèôðîâîå òàáëî 
ïîêàçûâàþò òåêóùóþ èíôîðìàöèþ. 
Íàïðèìåð, ÷åòûðåõðàçðÿäíîå öèô-
ðîâîå òàáëî ïî âûáîðó ïîëüçîâàòåëÿ 
îòîáðàæàåò:

  îñòàâøååñÿ äî îêîí÷àíèÿ ïðî-
ãðàììû âðåìÿ;

  îñòàâøååñÿ äî êîíöà âûïîëíå-
íèÿ ïðîãðàììû ÷èñëî öèêëîâ;

  îñòàâøååñÿ äî îêîí÷àíèÿ öèêëà 
÷èñëî øàãîâ.

Âûõîäíûìè óñòðîéñòâàìè óíè-
âåðñàëüíîãî òàéìåðà ÓÒ-24 â çàâè-
ñèìîñòè îò ìîäèôèêàöèè ÿâëÿþòñÿ 
ýëåêòðîìàãíèòíûå ðåëå (220 Â, 8 À, 
50 Ãö), òðàíçèñòîðíûå îïòîïàðû 
n–p–n òèïà (50 Â, 0,2 À) èëè îïòîñè-
ìèñòîðû (300 Â, 50 ìÀ, 50 Ãö). Ïðè 

àâàðèéíîì ïðîïàäàíèè íàïðÿæå-
íèÿ ïèòàíèÿ èëè ïðè åãî ñíèæåíèè 
íèæå ìèíèìàëüíîãî óðîâíÿ òåêóùèå 
çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ âûïîëíÿåìîé 
ïðîãðàììû çàíîñÿòñÿ â ýíåðãîíå-
çàâèñèìóþ ïàìÿòü ïðèáîðà. Ïîñëå 
âîññòàíîâëåíèÿ íîðìàëüíîãî óðîâ-
íÿ ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ ïðèáîð 
âêëþ÷àåòñÿ â ðàáîòó, è ñîõðàíåííûå 
çíà÷åíèÿ èçâëåêàþòñÿ èç ïàìÿòè.

Â îáùåì ñëó÷àå àêòèâíàÿ ìîù-
íîñòü Ð

Õ
 è äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå 

íàïðÿæåíèÿ U
Õ
 ñèñòåìû ýëåêòðî-

íàãðåâà ñóøèëêè îïðåäåëÿþòñÿ âû-
ðàæåíèÿìè:

Px  = Ðí ;  (1)

X HU = U ,               (2)

ãäå  = tÐ /(tÐ+tO) – îòíîñèòåëü-
íàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü âêëþ÷åíèÿ 
ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿ ñóøèëêè; tÐ è tO –
ñîîòâåòñòâåííî ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîíà-
ãðåâàòåëÿ.

Çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîé ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè âêëþ÷åíèÿ ñèñòåìû 
ýëåêòðîíàãðåâà  ïðè ðåãóëèðîâàíèè 
åãî ìîùíîñòè ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â 
îïðåäåëåííîì äèàïîçîíå. Ïðè ðåàëè-
çàöèè â ñèñòåìå ýëåêòðîíàãðåâà äâóõ 
êðàéíèõ çíà÷åíèé   = 1 è  = 0 áóäåò 
èìåòü ìåñòî äèñêðåòíîå äâóõïîçèöè-
îííîå óïðàâëåíèå. Ïðè òð¸õ çíà÷åíè-
ÿõ   = 1,   = 0,5 è   = 1 – äèñêðåòíîå 
òð¸õïîçèöèîííîå. Îòíîñèòåëüíîå 
èçìåíåíèå ìîùíîñòè 

ÐÐ* = ÐÐ /ÐÍ è äåéñòâóþùåãî çíà-
÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ UÐ* = UÐ /UÍ â ýòîì 
ñëó÷àå ìîæíî âûðàçèòü ôîðìóëàìè:

Pp*
 = B – 0;                      (3)

ÎÐ* ÂU = –
,              (4)

ãäå 
Â
,

Î
 – çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëü-

íîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè âêëþ÷åíèÿ 
â ðåæèìàõ ïåðâîíà÷àëüíîãî âêëþ÷å-
íèÿ ñ ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòüþ íà-
ãðåâà è îãðàíè÷åíèÿ ìîùíîñòè íà 
ìèíèìàëüíîì óðîâíå. Â ÷àñòíîñòè, 
ïðè äâóõïîçèöèîííîì ðåãóëèðîâàíèè 

Â
 = 1, à 

Î
 = 0.

Â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå íàãðå-
âà ñîîòâåòñòâåííî èìååì:

ÓÓ H
Ð = Ð ;                 (5)

Ó Í Ó
U = U ,                 (6)

ãäå çíà÷åíèå 
Ó
 íàõîäèòñÿ â äèà-

ïàçîíå 0 
Î Ó Â

 1.
Òàêèì îáðàçîì, åñëè ñ ïîìîùüþ 

ïðîãðàììèðóåìîãî ìèêðîêîíòðîëëå-
ðà ïðîãðàììíûì ïóò¸ì çàäàòü îïðå-
äåë¸ííûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà 
ïåðåäà÷è ìîùíîñòè 

i
  è îñóùåñòâèòü 

ïî âõîäàì ìèêðîêîíòðîëëåðà ïðåðû-
âàíèÿ ïî çíà÷åíèÿì ïðåâûøåíèÿ òåì-
ïåðàòóðû

i
 îò äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû, 

òî ðåæèì ïîääåðæàíèÿ çàäàííîé 
ìîùíîñòè íàãðåâà, à, ñîîòâåòñòâåííî, 
è çàäàííîé òåìïåðàòóðû ñóøêè, áó-
äåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ìèíèìàëüíûì 
ïåðåðåãóëèðîâàíèåì è ñ ïîâûøåííîé 
òî÷íîñòüþ. Äëèòåëüíîñòü âðåìåííûõ 
èíòåðâàëîâ óíèâåðñàëüíîãî òàéìåðà 
ÓÒ-24 óñòàíàâëèâàåòñÿ îò 0 äî 100 ÷ 
ñ äèñêðåòíîñòüþ óñòàíîâêè 0,1 ñ, ÷òî 
ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿåò òåõíîëîãè-
÷åñêîìó ïðîöåññó ñóøêè ðàçëè÷íîé 
ïðîäóêöèè è ìàòåðèàëîâ. Ïðè èñïîëü-
çîâàíèè â êà÷åñòâå äàò÷èêà òåìïåðà-
òóðû äëÿ ðåãóëÿòîðà 2ÒÐÌ1 íàèáîëåå 
äîñòóïíîãî è âûñîêîñòàáèëüíîãî 
ìåäíîãî òåðìîìåòðà ñîï-ðîòèâëåíèÿ 
òèïà ÒÑÌ-50 òåìïåðàòóðà ñóøêè ïðî-
ãðàììíî óñòàíàâëèâàåòñÿ íà óðîâíå 
äî 150 Ñ ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 Ñ, ÷òî 
òàêæå óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ñóøêè ðàç-
ëè÷íîé ïðîäóêöèè è ìàòåðèàëîâ.
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A Unified System for Discrete Control of Electric Dryer
L.P. Shichkov, O. D. Gul'ko
Summary. A programmable microprocessor-based system for temperature control of electric dryer using standardized tools in the form 

of the 2ÒÐÌ1 electronic temperature controller and the ÓÒ- 24 timer produced by the «Oven» domestic firm is proposed.

Key words: dryer, electric heater, microprocessor controller, thyristor switch.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíî îáîñíîâàíèå

ïàðàìåòðîâ è ðåæèìîâ ðàáîòû èíôðà-

êðàñíîé ñóøèëüíîé óñòàíîâêè ñ ïîñòîÿí-

íûì îòâîäîì òåïëà ñ ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ 

îáúåêòîâ ñóøêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïåðåíîñ âëàãè, 

âëàæíîñòü, îáäóâ, èíôðàêðàñíîå èçëó-

÷åíèå.

Â îñíîâå ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíå-
íèÿ ÈÊ-èçëó÷åíèÿ ëåæèò âñåñòîðîííåå 
èçó÷åíèå ìåõàíèçìà âçàèìîäåéñòâèÿ 
èçëó÷åíèÿ è îáëó÷àåìûõ âåùåñòâ. 
Âîçäåéñòâèå ÈÊ-èçëó÷åíèÿ íà îá-
ëó÷àåìûå âåùåñòâà âûçûâàåò íàãðåâ 
ýòèõ âåùåñòâ (ìàòåðèàëîâ, èçäåëèé), 
óäàëåíèå èç íèõ âëàãè (èëè æèäêèõ 
âåùåñòâ, íàïðèìåð ðàñòâîðèòåëåé, è 
ò.ä.) è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðåâðàùå-
íèÿ âíóòðè îáëó÷àåìûõ âåùåñòâ.

×àùå âñåãî ÈÊ–èçëó÷àòåëè èñ-
ïîëüçóþòñÿ â ðàçëè÷íûõ îáëó÷àòåëü-
íûõ óñòàíîâêàõ, îñíîâíîå íàçíà÷åíèå 
êîòîðûõ – íàãðåâ è ñóøêà ðàçëè÷íîãî 
ðîäà ìàòåðèàëîâ. Óñòàíîâêè ñ ÈÊ-
èçëó÷àòåëÿìè èñïîëüçóþòñÿ òàêæå 
äëÿ îáîãðåâà ïîìåùåíèé, â ñåëüñêîì 
õîçÿéñòâå è ìåäèöèíå (äëÿ òåðàïåâ-
òè÷åñêèõ è èíûõ öåëåé) [1].

Îäíèì èç ñïîñîáîâ èñïîëüçîâàíèÿ 
ÈÊ-èçëó÷åíèÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå 
ÿâëÿåòñÿ åãî ïðèìåíåíèå â óñòàíîâêàõ 
äëÿ ñóøêè è òåðìè÷åñêîé  îáðàáîòêè 
ðàçëè÷íûõ ðàñòèòåëüíûõ ïðîäóêòîâ –
ñîëîäà, çåðíà, ôðóêòîâ, îâîùåé, ãðà-
íóëèðîâàííîãî êîðìà è äð. 

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà  ðàáîòû 
ñóùåñòâóþùèõ èíôðàêðàñíûõ ñó-

øèëüíûõ óñòàíîâîê áûë âûÿâëåí ðÿä 
íåäîñòàòêîâ, â ÷àñòíîñòè âûñîêàÿ 
òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè îáúåêòîâ 
ñóøêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäëîæåíà 
êîíñòðóêöèÿ ñ ïîñòîÿííûì îòâîäîì 
òåïëà ñ ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ îáúåêòîâ 
ñóøêè.

Äëÿ èíòåíñèôèêàöèè ñóøêè ÈÊ–
èçëó÷åíèåì íåîáõîäèìî, ÷òîáû  èí-
ôðàêðàñíûå ëó÷è (ÈÊË) ïðîíèêàëè 
â ìàòåðèàë íà âîçìîæíî áîëüøóþ 
ãëóáèíó. Ýòî çàâèñèò êàê îò ïðîïóñê-
íîé ñïîñîáíîñòè ìàòåðèàëà, òàê è îò 
äëèíû âîëíû ÈÊË. ×åì îíà ìåíüøå, 
òåì âûøå ïðîíèêàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 
èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé [2]. Ïðîíèöàå-
ìîñòü ïèùåâûõ ðàñòèòåëüíûõ ìàòå-
ðèàëîâ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ óìåíüøåíèåì 
òîëùèíû ñëîÿ è ïîíèæåíèåì âëàæ-
íîñòè ìàòåðèàëà. Òàê, ïðîíèöàåìîñòü 
ñûðîãî  êàðòîôåëÿ äîñòèãàåò 6 ìì, 
ñóõîãî  – 15-18 ìì.

Ïåðåíîñ òåïëà ïðè ñóøêå îñëîæ-
íÿåòñÿ ïåðåíîñîì âëàãè. Ïðè åå 
èñïàðåíèè ñ ïîâåðõíîñòè  ïðîäóêòà 
âîçíèêàåò ïåðåïàä (ãðàäèåíò) âëàãî-
ñîäåðæàíèÿ ìåæäó åãî íàðóæíûì è 
âíóòðåííèìè ñëîÿìè, ÷òî è îáóñëîâ-
ëèâàåò äàëüíåéøåå ïåðåìåùåíèå 
âëàãè èç âíóòðåííèõ áîëåå âëàæíûõ 
ó÷àñòêîâ ê åãî ïîâåðõíîñòè, èìåþùåé  
íàèìåíüøóþ âëàæíîñòü. Ïðè ñóøêå 
áëàãîäàðÿ ïåðåïàäó âëàãîñîäåðæà-
íèÿ âëàæíîñòü âî âñåì îáúåìå ïðî-
äóêòà íåïðåðûâíî óìåíüøàåòñÿ [3].

Íà ïåðåìåùåíèå âëàãè âíóòðè 
ïðîäóêòà òàêæå âëèÿåò ãðàäèåíò òåì-
ïåðàòóðû. Íà ïîâåðõíîñòè ïðîäóêòà 
òåìïåðàòóðà âûøå, ÷åì â öåíòðàëü-
íûõ ñëîÿõ. Ïîä âëèÿíèåì òåìïåðà-
òóðíîãî ãðàäèåíòà ÷àñòü âëàãè áó-
äåò ïåðåìåùàòüñÿ ïî íàïðàâëåíèþ 
òåïëîâîãî ïîòîêà îò ïîâåðõíîñòè ê 
âíóòðåííèì ñëîÿì. ßâëåíèå ïåðå-
ìåùåíèÿ âëàãè âíóòðè ïðîäóêòà ïîä 
âëèÿíèåì ãðàäèåíòà òåìïåðàòóðû 
íàçûâàþò òåðìîäèôôóçèåé. 

Òåðìîäèôôóçèÿ çíà÷èòåëüíî çà-
ìåäëÿåò ïðîöåññ ñóøêè. Äëÿ òîãî, 

÷òîáû óìåíüøèòü íåãàòèâíîå âëèÿ-
íèå òåðìîäèôôóçèè, ãðàíóëû îäíî-
âðåìåííî ñ îáëó÷åíèåì ïðîäóâàþò 
íàðóæíûì âîçäóõîì, òàê êàê ñíèæå-
íèå òåìïåðàòóðû íà èõ ïîâåðõíîñòè 
ñïîñîáñòâóåò ïðîäâèæåíèþ âëàãè îò 
âíóòðåííèõ ñëîåâ ê íàðóæíûì [4].

Íà îñíîâàíèè èçëîæåííîãî áûëè 
âûäåëåíû îñíîâíûå ïàðàìåòðû ðåæè-
ìà ñóøêè: òåìïåðàòóðà àãåíòà ñóøêè, 
èñõîäíàÿ è êîíå÷íàÿ âëàæíîñòü ïðî-
äóêòà, à òàêæå ñêîðîñòü äâèæåíèÿ 
âîçäóõà â ñóøèëüíîé êàìåðå, è èñ-
õîäÿ èç ýòîãî ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå 
çàäà÷è:

• îïðåäåëèòü îïûòíûì ïóòåì 
ñòåïåíü âëèÿíèÿ îáäóâà ïîâåðõíîñòè 
ãðàíóëèðîâàííîãî êîðìà íà äëèòåëü-
íîñòü ïðîöåññà ñóøêè ãðàíóëèðîâàí-
íûõ êîðìîâ;

• îïðåäåëèòü  âëèÿíèå èíòåíñèâ-
íîñòè ïîäà÷è âîçäóõà íà äëèòåëüíîñòü 
ïðîöåññà ñóøêè;

• îïðåäåëèòü  òåìïåðàòóðó íà ïî-
âåðõíîñòè ïðîäóêòà ïðè èçìåíåíèè  
èíòåíñèâíîñòè îáäóâà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííûìè 
çàäà÷àìè  Äàëüíåâîñòî÷íûì ÃÀÓ 
ñîâìåñòíî ñ çàâîäîì «Àìóðñêèé ìå-
òàëëèñò» (ã. Áëàãîâåùåíñê) áûëà èçãî-
òîâëåíà ñóøèëüíàÿ óñòàíîâêà (ðèñ. 1).

Èç íàêîïèòåëüíîãî áóíêåðà 2
ãðàíóëèðîâàííûé êîðì ïîäàåòñÿ íà 
çàãðóçî÷íûé ëîòîê 1, ãäå ðàâíîìåð-
íî ðàñïðåäåëÿåòñÿ è ïîäàåòñÿ íà 
òðàíñïîðòåð 5. Ïîïàäàÿ â ðàáî÷óþ 
êàìåðó, ãðàíóëû íàãðåâàþòñÿ ïîä 
âîçäåéñòâèåì  äëèííîâîëíîâîãî 
èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ. Íàãðåâ 
ïðîäóêòà èíôðàêðàñíûìè ëó÷àìè 
ïðîèñõîäèò â  òå÷åíèå íåñêîëüêèõ 
ñåêóíä. Îäíîâðåìåííî ïîâåðõíîñòü 
ãðàíóë îõëàæäàåòñÿ ïîòîêîì âîçäóõà, 
ïîäàâàåìîãî âåíòèëÿòîðîì ÷åðåç 
ñèñòåìó âîçäóõîâîäîâ 4. Ñêîðîñòü 
îáäóâà ìîæåò ìåíÿòüñÿ îò 10 äî 
30 ì/ìèí. Çà ñ÷åò îáäóâà âëàãà íà-
÷èíàåò ïåðåìåùàòüñÿ ê ïîâåðõíîñòè 
ãðàíóë, ÷òî óâåëè÷èâàåò ñêîðîñòü èõ 
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ñóøêè â 2 ðàçà. Âûñóøåííûé êîðì 
ññûïàåòñÿ â âûãðóçíîé ëîòîê, çàòåì 
óïàêîâûâàåòñÿ â ìåøêè.

Ïðèâîä òðàíñïîðòåðà îñóùåñò-
âëÿåòñÿ îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 7.

Äëèòåëüíîñòü ñóøêè çàâèñèò îò 
òðåáóåìîé âëàæíîñòè ãîòîâîãî êîð-
ìà. Ïî çîîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíè-
ÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ãðàíóëèðîâàí-
íûì êîðìàì, èõ êîíå÷íàÿ âëàæíîñòü 
äîëæíà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 10-
13%.

Âëàæíîñòü îïðåäåëÿëàñü  ïóòåì 
âûñóøèâàíèÿ îáðàçöîâ ñ ïðèìåíå-
íèåì ñóøèëüíîãî øêàôà  ÑÝØ-3Ì 
ïðè òåìïåðàòóðå t = 105 Ñ â òå÷åíèå 
6 ÷ [5]. Âçâåøèâàíèå ïðîá ïðîèçâî-
äèëîñü íà âåñàõ ÂËÒÊ-500.

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

2

1001 2P - P
W = ,

P - PБ

            (1)

ãäå     W – îòíîñèòåëüíàÿ âëàæ-
íîñòü, %;

Ð1 – ìàññà ïðîáû ñ áþêñîé äî 
ñóøêè, ã;

Ð2 – ìàññà ïðîáû ñ áþêñîé ïîñëå 
ñóøêè, ã;

ÐÁ – ìàññà áþêñû, ã.
Óñðåäíåííûå ðåçóëüòàòû ïðîâå-

äåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî îïðåäåëå-
íèþ âëèÿíèÿ îáäóâà íà äëèòåëüíîñòü 
ñóøêè ïðèâåäåíû â òàáë. 1 è 2.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ 
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âû-
âîäû:

- äëèòåëüíîñòü ñóøêè íàïðÿìóþ 
çàâèñèò îò âëàæíîñòè èñõîäíîãî ïðî-
äóêòà;

- äëÿ ýêîíîìè÷íîé ñóøêè ãðàíóëè-
ðîâàííîãî êîðìà îïòèìàëüíà âëàæ-
íîñòü îò 17 äî 23%;

- ñóøêà èíôðàêðàñíûìè ëó÷àìè ñ 
îäíîâðåìåííûì îáäóâîì ïîâåðõíîñòè 
ãðàíóëèðîâàííîãî êîðìà ñîêðàùàåò  
âðåìÿ  ñóøêè ïðèìåðíî íà 30%.

Ðèñ. 1. Èíôðàêðàñíàÿ ñóøèëüíàÿ óñòàíîâêà:
1 – çàãðóçî÷íûé ëîòîê;  2 – íàêîïèòåëüíûé áóíêåð;  3 – èíôðàêðàñíûå 
íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû; 4 – âîçäóøíûå êàíàëû;  5 – òðàíñïîðòåð;
6 – âåíòèëÿòîð;  7 – äâèãàòåëü;  8 – ðàìà; 9 – âûãðóçíîé ëîòîê

Òàáëèöà 1. Çàâèñèìîñòü äëèòåëüíîñòè ñóøêè ãðàíóë îò èõ âëàæíîñòè
(áåç îõëàæäåíèÿ ïîòîêîì âîçäóõà)

Íîìåð
îïûòà

Èñõîäíàÿ
âëàæíîñòü, %

Âðåìÿ ñóøêè, ìèí

4 8 12 16 20 24 28

1 28,72 28,67 27,25 25,79 22,14 19,74 17,41 16,03

2 25,02 24,68 23,99 21,98 20,23 18,85 17,36 15,83

3 23,67 22,62 21,52 20,38 19,03 18,26 16,06 14,31

4 21,22 21,08 19,87 18,56 17,12 16,17 14,75 13,35

5 19,54 19,49 18,76 17,62 16,02 14,82 13,76 12,98

6 17,08 16,62 16,01 15,02 14,52 13,69 12,88 12,19

Òàáëèöà 2. Çàâèñèìîñòü äëèòåëüíîñòè ñóøêè ãðàíóë îò èõ âëàæíîñòè
(ñ îõëàæäåíèåì ïîòîêîì âîçäóõà)

Íîìåð
îïûòà

Èñõîäíàÿ
âëàæíîñòü, %

Âðåìÿ ñóøêè, ìèí

4 8 12 16 20 24 28

  1 28,72 24,62 22,06 20,95 18,3 17,01 15,19 12,62

2 25,02 21,94 20,28 18,87 16,52 14,89 12,99 12,39

3 23,67 21,65 19,89 17,40 15,39 13,42 12,49 12,31

4 21,22 20,90 18,96 17,19 14,57 12,97 12,48 12,37

5 19,54 18,46 16,75 14,98 14,01 12,86 12,49 12,24

6 17,08 16,81 14,63 12,78 12,56 12,31 12,28 12,19

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî îáäóâ ïîâåðõ-
íîñòè ãðàíóëèðîâàííîãî êîðìà ïðè 
ñóøêå çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåò åå 
äëèòåëüíîñòü, áûëè ïðîâåäåíû 
ýêñïåðèìåíòû ïî îïðåäåëåíèþ âëèÿ-
íèÿ èíòåíñèâíîñòè îáäóâà íà ïðî-
öåññ.

Ñêîðîñòü  âîçäóøíûõ ïîòîêîâ èç-
ìåðÿëàñü  ìåõàíè÷åñêèì àíåìîìå-
òðîì, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
ëåãêîå êîëåñèêî ñ êðûëüÿìè, ñîåäè-
íåííûìè ñî ñ÷åòíûì ìåõàíèçìîì, 
ãðàäóèðîâàííûì â ìåòðàõ.

Äëÿ çàìåðà ñêîðîñòè âîçäóõà 
àíåìîìåòð ââîäÿò â òðóáîïðîâîä. 
Ñêîðîñòü ïîäà÷è âîçäóõà (ì/ìèí) 
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

f
V = ,

t
k                  (2)          

ãäå f – ïîêàçàíèÿ ñ÷åò÷èêà, ì;
t – âðåìÿ çàìåðà, ìèí;
k – ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, 

ó÷èòûâàþùèé òðåíèÿ â ïåðåäà÷àõ.

Òàáëèöà 3. Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè îáäóâà

Íîìåð
îïûòà

V, 
ì/ìèí

Ò
ïîâ

, Ñ
Âðåìÿ ñóøêè, ìèí

4 8 12 16 20 24 28

1 10 58 21,65 19,89 17,40 15,39 12,42 12,35 12,31

2 15 53 21,84 20,31 19,11 17,72 16,27 14,81 13,24

3 20 42 22,03 20,56 19,09 17,47 16,38 15,12 14,65

4 25 39 22,64 20,95 19,76 18,89 17,53 16,43 15,84

5 30 35 22,72 21,43 20,31 19,26 18,06 16,99 16,03
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Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ïðîäóêòà 
âçÿòà ïðîáà ãðàíóëèðîâàííîãî êîðìà 
ñ íà÷àëüíîé âëàæíîñòüþ 23,67%. Áûëà 
îïðåäåëåíà òåìïåðàòóðà íà ïîâåðõ-
íîñòè ïðîäóêòà (Ò

ïîâ
) ïðè ðàçíîé èí-

òåíñèâíîñòè îáäóâà. Ðåçóëüòàòû ýêñ-
ïåðèìåíòîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3.

Àíàëèçèðóÿ äàííûå òàáë. 3, ìîæíî 
ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

- ÷åì âûøå  ñêîðîñòü îáäóâà ïî-
âåðõíîñòè ãðàíóëèðîâàííîãî êîðìà, 
òåì áîëüøå âðåìÿ ñóøêè; 

- îïòèìàëüíîé ñêîðîñòüþ  îáäóâà 
ïîâåðõíîñòè ÿâëÿåòñÿ ñêîðîñòü ïî-
äà÷è âîçäóõà, ðàâíàÿ 10 ì/ìèí.

* * *
Òàêèì îáðàçîì, âûïîëíåííûå èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âû-
âîä, ÷òî ïðèìåíåíèå èíôðàêðàñíîãî 
èçëó÷åíèÿ äëÿ ñóøêè  ãðàíóë ñ îäíî-
âðåìåííûì îáäóâîì ýêîíîìè÷åñêè 
âûãîäíî, òàê êàê ñíèæåò äëèòåëüíîñòü 
ïðîöåññà.
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The Substantiation 
of Drying Parameters 
and Modes with an Infrared Dryer
Yu.R. Samarinа, 
A.V. Yakimenko, 
T.Ya. Samarina, 
I.V. Bumbar
Summary. The substant iat ion of 

parameters and operating modes of an 

infrared dryer with constant heat removal 

from the surface layer of drying objects is 

presented.

Key words: moisture transfer, humidity, 

blow-off, infrared radiation.

3-4 äåêàáðÿ 2012 ãîäà â Ìîñêâå 
ïðîøåë Ìåæäóíàðîäíûé ôîðóì 
«Ìèðîâàÿ àðåíà: íîâûå ó÷àñòíèêè è 
ïðàâèëà èãðû íà àãðàðíîì  ðûíêå», 
îðãàíèçîâàííûé èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêèì ïîðòàëîì  IDK.ru. 
Â êà÷åñòâå ãåíåðàëüíîãî ìåäèà-
ïàðòíåðà ìåðîïðèÿòèÿ  âûñòóïèë 
èíôîðìàöèîííûé êàíàë «ÐÎÑÑÈß 
24», â êà÷åñòâå îôèöèàëüíîãî – ÎÎÎ 
«ÌÎÍÎËÈÒ».

Ì å ä è à - ï à ð ò í å ð à ì è  ñ ò à -
ëè: àãðîïðîìûøëåííûé æóðíàë 
«ÀÃÐÎSTART»; æóðíàëû «Àãðîìèð 
×åðíîçåìüÿ», «Ñàõàðíàÿ ñâåêëà», 
«Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå Âåñòè», 
«Ðûíîê öåííûõ áóìàã», «Çåìëåäå-
ëèå»; îáùåðîññèéñêàÿ åæåíåäåëüíàÿ 
ãàçåòà «Àãðîíîâîñòè»; Öåíòð êîí-
ñóëüòàöèîííîé è ïðàêòè÷åñêîé ïî-
ìîùè â ðàçâèòèè áèçíåñà «ÑÀÌÁÐÎÑ 
ÊÎÍÑÀËÒÈÍÃ»; íåêîììåð÷åñêèé 
ïðîåêò «ÀãðîÑáîðíèê.Ðó»; èíòåðíåò-
ïîðòàëû agropoisk.by,  Ðóññåëüõîç, 
pro-rasteniya.ru, Çåðíîâîé ïîðòàë 
Öåíòðàëüíîãî ×åðíîçåìüÿ; Èçäà-
òåëüñêèé äîì «Ïàíîðàìà»; Èçäàòåëü-
ñòâî «Ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü»; 
Ðîññèéñêàÿ áèîòîïëèâíàÿ àññîöèà-
öèÿ (ÐÁÀ); Íàöèîíàëüíîå äâèæåíèå 
ñáåðåãàþùåãî çåìëåäåëèÿ; Ãðóïïà 
êîìïàíèé «Ýêñïåðò-Àãðî».

Âñåãî â ðàáîòå ôîðóìà ïðèíÿëè 
ó÷àñòèå îêîëî 150 ÷åëîâåê – ïðåäñòà-
âèòåëåé âåäóùèõ êîìïàíèé àãðàðíîãî 
ñåêòîðà, èíâåñòèöèîííûõ è áàíêîâ-
ñêèõ ñòðóêòóð, ýêñïåðòîâ íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ è îáùåñòâåííûõ 
îðãàíèçàöèé Ðîññèè è çàðóáåæüÿ. 

Â òå÷åíèå äâóõ äíåé ó÷àñòíèêè è 
ãîñòè ôîðóìà îáñóæäàëè íàèáîëåå 
àêòóàëüíûå âîïðîñû òåêóùåãî ñî-
ñòîÿíèÿ è äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ 
àãðîïðîìûøëåííîãî ðûíêà Ðîññèè, 
âîïðîñû ñòðàõîâàíèÿ ÀÏÊ â ðàìêàõ 
ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè, à òàêæå 
ïåðñïåêòèâû áèðæåâîé òîðãîâëè, 
îáìåíèâàëèñü îïûòîì âíåäðåíèÿ íî-
âåéøèõ òåõíîëîãèé è óñòàíàâëèâàëè 
ïëîäîòâîðíûå îòíîøåíèÿ.

Ìåðîïðèÿòèÿ äåëîâîé ïðîãðàì-
ìû âûçûâàëè áîëüøîé èíòåðåñ ó âñåõ 

ïðèñóòñòâîâàâøèõ: â êàæäîé ñåññèè 
ó÷àñòâîâàëî íå ìåíåå 20 ñïåöèàëè-
ñòîâ èç ðàçëè÷íûõ ñôåð ÀÏÊ. Ïðè-
ãëàøåííûå ñïèêåðû äåëèëèñü ñâîèì 
îïûòîì, äàâàëè îòâåòû íà ìíîãî-
÷èñëåííûå âîïðîñû, êàê îáùåãî, òàê 
è ÷àñòíîãî õàðàêòåðà, â ÷àñòíîñòè íà 
òåìó  îáîðîòà çåìåëü ñåëüõîçíàçíà-
÷åíèÿ. Áóðíàÿ äèñêóññèÿ ñîñòîÿëàñü 
íà ñåññèè ïåðâîãî äíÿ «Îñíîâíûå 
íàïðàâëåíèÿ ïîääåðæêè è ðàçâèòèÿ 
àãðàðíîãî ðûíêà Ðîññèè â ðàìêàõ 
ÂÒÎ». Õîòÿ íåêîòîðûå èç ïðèñóòñòâî-
âàâøèõ ãîñòåé  âûñêàçûâàëè ìíåíèå, 
÷òî  ýòîé òåìå óäåëÿåòñÿ èçëèøíåå 
âíèìàíèå.

Î÷åíü ýìîöèîíàëüíûì áûëî 
âûñòóïëåíèå Åâãåíèÿ Ñåðäþêîâà, 
ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêîé áèðæè, íà ñåññèè 
«Ïåðñïåêòèâû áèðæåâîé òîðãîâ-
ëè çåðíîì. Íóæíà ëè Ðîññèè ñâîÿ 
áèðæà?», â êîòîðîì áûëè ðàññìî-
òðåíû ïîïûòêè îáùåíèÿ áèðæåâèêîâ 
ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè ðûíêà, ïðîèç-
âîäñòâåííûìè êîìïàíèÿìè, ÷òî  
äàåò íàäåæäó íà ïîçèòèâíûå èçìå-
íåíèÿ â ñôåðå òîðãîâëè çåðíîì ó 
ïðåäñòàâèòåëåé çåðíîâûõ ïðåä-
ïðèÿòèé.

Âñåõ èíòåðåñîâàë âîïðîñ:  ÷òî 
æäåò ðîññèéñêèé ðûíîê çåðíà â 
ñëåäóþùåì ãîäó. Ðàáîòà ôîðóìà ïî-
êàçàëà, ÷òî ïåðñïåêòèâû íåçàâèäíû: 
ïî  ïðîãíîçàì ñïåöèàëèñòîâ,  çåðíà 
â Ðîññèè îñòàëîñü ëèøü äî âåñíû. 
Íåóòåøèòåëüíûå ïðîãíîçû áûëè 
ñäåëàíû è ïî ïîâîäó ñåìÿí: åñëè íå 
ðåøèòü ýòîò âîïðîñ ñåé÷àñ, òî â áó-
äóùåì âîçìîæíî ñåÿòü áóäåò íå÷åì. 

Íåñìîòðÿ íà íåêîòîðûå ïå÷àëü-
íûå èòîãè, ñàì ôîðóì – ìåðîïðèÿ-
òèå, áåçóñëîâíî, ïîëåçíîå.  Ìíîãèå 
óáåäèëèñü â ïðàâèëüíîñòè ñâîèõ 
ïîäñ÷åòîâ, ïîäòâåðæäåííûõ àâòî-
ðèòåòíûìè ýêñïåðò àìè, óñëûøàëè 
òàê íåîáõîäèìóþ èì àíàëèòèêó. «Íà 
òàêèå ìåðîïðèÿòèÿ ñòîèò åçäèòü, 
ïåðåíèìàòü îïûò, çíàêîìèòüñÿ ñ 
ëþäüìè» – òàê âûñêàçûâàëèñü ïîñëå 
ôîðóìà åãî ó÷àñòíèêè. 

exp.idk.ru

Итоги Международного форума «Мировая арена: 
новые участники и правила игры на аграрном  рынке»

(3-4 декабря 2012 г. Отель «GoldenRingHotel» г. Москва)
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Ðàçðàáîòêà äâóõ ñèñòåì AviMax 
ïîçâîëÿåò ñîäåðæàòü è îòêàðìëè-
âàòü áðîéëåðîâ â ðàçíûõ ïî âûñîòå, 
øèðèíå è äëèíå ïòèöåâîä÷åñêèõ ïî-
ìåùåíèÿõ.

Èñïîëüçîâàíèå êëåòêè òèïà 
AviMaxTransit (ñì. 2 ñòð. îáëîæêè) 
îáåñïå÷èâàåò âûñîêèé óðîâåíü ðåí-
òàáåëüíîñòè áëàãîäàðÿ ñëåäóþùèì 
ïàðàìåòðàì:

– ïëîòíîñòü ïîñàäêè ïòèöû â 2-4 
ðàçà âûøå, ÷åì ïðè íàïîëüíîì ñî-
äåðæàíèè, âîçðîñëà ýôôåêòèâíîñòü 
èñïîëüçîâàíèÿ îñíîâíîé ïîâåðõíî-
ñòè ïòè÷íèêà, ñíèçèëèñü çàòðàòû íà 
ýëåêòðîýíåðãèþ;

– îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ ðîñòà, 
âûñîêèé óðîâåíü ãèãèåíû îáåñïå÷è-
âàþò çäîðîâüå è îäíîðîäíîñòü ïòèöû, 
áûñòðûé ðîñò è áîëåå ýôôåêòèâíóþ 
êîðìîêîíâåðñèþ;

– âîçìîæíîñòü áûñòðîãî ïðî-
âåäåíèÿ íåñëîæíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî 
î÷èñòêå è äåçèíôåêöèè ïî îêîí÷àíèè 
îòêîðìî÷íîãî òóðà, ñîêðàùåíèå ôàçû 
îáñëóæèâàíèÿ ïîìåùåíèÿ;

– ìåõàíèçèðîâàííàÿ òðàíñïîðòè-
ðîâêà ïòèöû, äîñòèãøåé óáîéíîé ìàñ-
ñû, çà ïðåäåëû ïòè÷íèêà, ñíèæåíèå 
òðóäîçàòðàò è ðàñõîäîâ ïðè ïîãðóçêå 
ïòèöû â êîíòåéíåðû äëÿ äîñòàâêè íà 
óáîé;

– ïîâûøåííàÿ çàùèòà îò êîððî-
çèè.

Системы кормления 
и поения надежны для 
птицы любого возраста
Êîðìóøêà FLUXX-360, õîðîøî 

çàðåêîìåíäîâàâøàÿ ñåáÿ ïðè íà-
ïîëüíîì ñîäåðæàíèè áðîéëåðîâ,  
òàêæå èñïîëüçóåòñÿ â ñèñòåìå âû-
ãðóçêè AviMaxTransit è AviMaxSliding è 
ïîäõîäèò êàê îäíîäíåâíûì ïòåíöàì, 
òàê è òÿæåëîé ïòèöå íà çàâåðøàþùåé 
ñòàäèè îòêîðìà.

Â ïåðâûå äíè ïîñëå çàñåëåíèÿ 
öûïëÿò ñïåöèàëüíûé ìåõàíèçì îáå-
ñïå÷èâàåò âûñîêèé óðîâåíü íàïîëíåí-
íîñòè êîðìóøåê áåç äîïîëíèòåëüíûõ 
çàòðàò òðóäà. Ïîêà êîðìóøêè íà-
õîäÿòñÿ íà ïîëó ñåêöèè, ìåõàíèçì 
èõ ïðåäåëüíîãî íàïîëíåíèÿ ïîä-
äåðæèâàåòñÿ â àêòèâíîì ñîñòîÿíèè. 
Äîïîëíèòåëüíîãî ïðèêàðìëèâàíèÿ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì áóìàãè äëÿ öûïëÿò 
íå òðåáóåòñÿ.

Êîðìîâûå ëèíèè ïîäíèìàþòñÿ íà 
îïðåäåëåííóþ âûñîòó â ñîîòâåòñòâèè 
ñ âîçðàñòîì è ðàçìåðîì ïòèöû, ïðè 
ýòîì ìåõàíèçì ïðåäåëüíîãî íàïîë-
íåíèÿ êîðìîì çàêðûâàåòñÿ, óðîâåíü 
êîðìà â êîðìóøêå ñíèæàåòñÿ. Äàííûå 
ìåðû ïîçâîëÿþò ïðåäîòâðàòèòü ïî-
òåðè êîðìà.

Âîäîñíàáæåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ 
äâóìÿ ëèíèÿìè ïîåíèÿ ñ øåñòüþ íèï-
ïåëÿìè íà êàæäóþ êîðìóøêó. Îðàíæå-
âûé íèïïåëü ñ êàïëåóëàâëèâàþùåé 

÷àøåé îáåñïå÷èâàåò ïîäà÷ó âîäû â 
äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå è â æàðêèå 
ëåòíèå äíè. Êàïëåóëàâëèâàþùèå 
÷àøè ïðåäîòâðàùàþò ïðîíèêíîâåíèå 
âëàãè â ïîìåò.

Êîðìîâûå ëèíèè è ëèíèè ïîåíèÿ 
îñíàùåíû öåíòðàëüíûì ðåãóëèðî-
âî÷íûì ìåõàíèçìîì, ÷òî ïîçâîëÿåò 
îïòèìàëüíî è ñ ìèíèìàëüíûìè çà-
òðàòàìè òðóäà ðåãóëèðîâàòü èõ âûñîòó 
ñîãëàñíî ðàçìåðó ïòèöû (ðèñ. 1).

Íîâàÿ ðàçðàáîòêà êîìïàíèè «Áèã 
Äà÷ìåí» îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíûå 
óñëîâèÿ ñîäåðæàíèÿ â ïðîöåññå îò-
êîðìà è ïðîñòîå âûñåëåíèå ïòèöû, 
äîñòèãøåé óáîéíîé ìàññû.

Îòêèäíîé ïîë ïîêðûò ìÿãêîé óïðó-
ãîé ïëàñòèêîâîé ñåòêîé è îáåñïå÷è-
âàåò õîðîøåå ïðîõîæäåíèå ïîìåòà 
(ðèñ. 2). 

Ïðåèìóùåñòâà:

 ÷èñòàÿ è ãèãèåíè÷íàÿ ïîâåðõ-
íîñòü, êàê ñëåäñòâèå – çäîðîâàÿ 
ïòèöà;

 îòêàç îò ïðèìåíåíèÿ ïîäñòèëêè, 
îòñóòñòâèå ãðèáêîâûõ èíôåêöèé, 
ñíèæåíèå óðîâíÿ çàáîëåâàåìîñòè 
E-Coil, ÷èñòîå îïåðåíèå è çäîðîâûå 
êîíå÷íîñòè;

 óïðóãàÿ ïëàñòèêîâàÿ ñåòêà ïðå-
äîòâðàùàåò îáðàçîâàíèå ìîçîëåé 
íà ãðóäêå, íåçíà÷èòåëåí ðèñê ïî-
âðåæäåíèÿ êîæíûõ ïîêðîâîâ ñòóïíåé 
(ðèñ. 3).

AviMaxTransit и AviMaxSliding – 
новые клеточные батареи с механизированной 
выгрузкой для выращивания бройлеров 

Ðèñ. 1. Êîðìîâûå ëèíèè, îñíàùåííûå öåíòðàëüíûì ðåãóëèðîâî÷íûì ìåõàíèçìîì 
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Небольшая высота батареи 
благодаря запатентованной 
системе откидных полов
Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ñî-

âåðøåííî íîâîé òåõíîëîãèè âû-
ñåëåíèÿ ïòèöû AviMaxTransit 655 íå 
òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé âûñîòû 
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýòîé îïåðàöèè. Îò-
êèäíîé ïîë, íå èìåþùèé àíàëîãîâ 
íà ðûíêå, ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó ÿðóñàìè äî 655 ìì.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âûñîòà òðåõúÿðóñ-
íîé áàòàðåè ñîñòàâèò ëèøü 2,28 ì, 
à ÷åòûðåõúÿðóñíîé – 2,93 ì! Åñòü 
îïûò ïðèìåíåíèÿ AviMaxTransit â ïÿ-
òèÿðóñíîì èñïîëíåíèè (ïðåäïðèÿòèå 
«Áåëãðàíêîðì»).

Удаление помета 
с пометоуборочных лент – 
просто, чисто, эффективно
Ïîìåòîóáîðî÷íûå ëåíòû èç ïî-

ëèïðîïèëåíà, ðàñïîëîæåííûå ïîä 
êëåòêàìè, ñîáèðàþò ïîìåò (ðèñ. 4). 
Ïåðâîå óäàëåíèå ïîìåòà ïîñëå çà-
ñåëåíèÿ öûïëÿò ñëåäóåò ïðîâîäèòü 
íå ïîçæå, ÷åì ÷åðåç íåäåëþ. Íà âòî-
ðîé è òðåòüåé íåäåëÿõ óäàëåíèå ïîìå-
òà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü êàæäûå 
äâà äíÿ, íà ÷åòâåðòîé – åæåäíåâíî. 
Äàííûå ìåðû ïîçâîëÿþò ñíèçèòü 
ñîäåðæàíèå àììèàêà â ïòè÷íèêå äî 
ìèíèìàëüíîãî óðîâíÿ, ïðåäóïðåæäàÿ 
ïîÿâëåíèå ìóõ. Îöèíêîâàííûå ïðèâî-
äíûå ñòàíöèè óñòîé÷èâû ê êîððîçèè. 
Ñêðåáêè èç íåðæàâåþùèé ñòàëè 

ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ òùàòåëüíîé 
î÷èñòêè  ïîìåòîóáîðî÷íûõ ëåíò êàæ-
äîãî ÿðóñà è îñíàùåíû ñïåöèàëüíûì 
U- ïðîôèëåì èç ïîëèóðåòàíà. Äî-
ïîëíèòåëüíûå ïîìåòíûå ñòàíöèè 
çàêðûòû øòîðàìè èç òêàíè ñ ïëàñò-
ìàññîâûì ïîêðûòèåì è ÿâëÿþòñÿ ãè-
ãèåíè÷íûì  çàâåðøåíèåì êëåòî÷íîé 
áàòàðåè íà ó÷àñòêå ïîìåòîóäàëåíèÿ.

Выселение птицы, 
достигшей убойной массы
Âûñåëåíèå ïðîâîäèòñÿ â çàòåì-

íåííîì ïîìåùåíèè (ïðè âûêëþ-
÷åííîì ñâåòå). Íàïîëüíûå ðåøåòêè 
îòêèäûâàþò íàçàä â ãëóáèíó êëåòêè, 
âñëåäñòâèå ÷åãî íàä ïîìåòîóáîðî÷-
íîé ëåíòîé îáðàçóåòñÿ äîñòàòî÷íî 
áîëüøîå ïðîñòðàíñòâî äëÿ òðàíñ-
ïîðòèðîâêè ïòèöû. Íåîáõîäèìî 
ïðåîäîëåòü ðàññòîÿíèå â íåñêîëüêî 
ñàíòèìåòðîâ, ÷òîáû ïîïàñòü íà ïî-

ìåòîóáîðî÷íóþ ëåíòó (ñì. ðèñ. 4). 
Äàííàÿ ìîäåðíèçèðîâàííàÿ òåõíî-
ëîãèÿ âûñåëåíèÿ ïòèöû ïîçâîëÿåò â 
óñëîâèÿõ óæå äåéñòâóþùèõ ïòè÷íèêîâ 
äîñòðîèòü äîïîëíèòåëüíûé ÿðóñ, 
÷òî îáåñïå÷èâàåò áîëåå âûñîêóþ 
ïëîòíîñòü ïîñàäêè ïòèöû. Ïåðåä 
ïðîâåäåíèåì ðàáîò ïî âûñåëåíèþ 
ïòèöû êîðìîâûå ëèíèè è ëèíèè ïî-
åíèÿ ïîäíèìàþòñÿ äî ìàêñèìàëüíî 
âåðõíåãî ïîëîæåíèÿ. Ïðîèçâîäèò-
ñÿ ÷èñòêà ïîìåòîóáîðî÷íîé ëåíòû 
êàæäîãî ÿðóñà äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè 
ïòèöû ïî íàïðàâëåíèþ ê ëèôòó. Äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî îòêèäûâàíèþ 
ïîëîâ òðåáóþòñÿ äâîå ðàáî÷èõ íà 
ðÿä, ðàáîòàþùèõ ñèíõðîííî. Ïîñëå 
òîãî, êàê îòêðûâàþòñÿ ôðîíòàëü-
íûå äâåðêè (íà÷èíàÿ ñ ó÷àñòêà ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ïðèâîäà äëÿ ïîìåòî-
óáîðî÷íîé ëåíòû), íàïîëüíûå ðåøåò-
êè ïîî÷åðåäíî îòêèäûâàþòñÿ ââåðõ.

Ðèñ. 4. Ïîìåòîóáîðî÷íûå ëåíòû êëåòî÷íûõ áàòàðåé

Ðèñ. 2. Îòêèäíîé ïîë ñ ïëàñòìàññîâîé ðåøåòêîé 
ãèãèåíè÷åí è ýëàñòè÷åí

Ðèñ. 3. Ñîñòîÿíèå ãðóäêè è ñòóïíåé ïòèöû 
ïðè ñîäåðæàíèè íà îòêèäíûõ ñåò÷àòûõ ïîëàõ
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ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Транспортировочный 
лифт – автоматическая 
транспортировка птицы 
на погрузочную платформу
Âî âðåìÿ îòêîðìî÷íîãî ïåðèîäà 

òðàíñïîðòèðîâî÷íûé ëèôò íàõîäèòñÿ 
íà âåðõíåì ó÷àñòêå áàòàðåè, â òàê íà-
çûâàåìîì ïàðêîâî÷íîì ïîëîæåíèè, 
÷òî îáåñïå÷èâàåò ñâîáîäíûé äîñòóï 
ê êëåòî÷íîìó îáîðóäîâàíèþ. Ïðè 
âûñåëåíèè ïòèöû áðîéëåðû äîñòàâ-
ëÿþòñÿ ê çàêëþ÷èòåëüíîìó ó÷àñòêó 
áàòàðåè ïîñðåäñòâîì ïîìåòîóáîðî÷-
íîé ëåíòû, à çàòåì ïåðåãðóæàþòñÿ íà 
òðàíñïîðòèðîâî÷íûé ëèôò. Ó÷àñòîê 
ïåðåãðóçêè ïòèöû ðàñïîëîæåí ïðàê-
òè÷åñêè íà îäíîì óðîâíå ñ òðàíñ-
ïîðòèðîâî÷íûì ëèôòîì, áëàãîäàðÿ 
÷åìó îáåñïå÷èâàåòñÿ ìàêñèìàëüíî 
ùàäÿùàÿ ïåðåãðóçêà áðîéëåðîâ íà 
ëåíòó ëèôòà. Â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ 
âûñîêîé êâîòû âûñåëåíèÿ ìîæíî 
âûñåëÿòü ïòèöó ñðàçó èç äâóõ-òðåõ 
êëåòî÷íûõ áàòàðåé. Èìååòñÿ çàùèòà 
îò ïîïàäàíèÿ ïîìåòà íà ëèôò ïðè 
âûãðóçêå, ÷òî â èòîãå îáåñïå÷èâàåò 
÷èñòîòó ïòèö.

Òðàíñïîðòèðîâî÷íûé ëèôò äî-
ñòàâëÿåò ïòèöó ê ïîãðóçî÷íîé ïëàò-
ôîðìå, êîòîðàÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ íà 
óðîâíå ñîîòâåòñòâóþùåãî ÿðóñà. Â 
çàâèñèìîñòè îò êîíöåïöèè ïòè÷íèêà 
áðîéëåðû ïîñòóïàþò ïî ïîãðóçî÷íîé 
ïëàòôîðìå íà áîêîâîé ó÷àñòîê ëèáî â 
òîðåö ïîìåùåíèÿ.

Â êîíöå ïîãðóçî÷íîé ïëàòôîðìû 
íàõîäèòñÿ âðàùàþùèéñÿ ñòîë (ñì. 
2 ñòð. îáë.), ãäå ðàáî÷èå ïðèíèìàþò 
áðîéëåðîâ è ãðóçÿò èõ â ÿùèêè äëÿ ïî-
ñëåäóþùåé äîñòàâêè íà óáîé. Â çàâè-
ñèìîñòè îò ñïîñîáà òðàíñïîðòèðîâêè 
â óáîéíûé öåõ âîçìîæíî èñïîëüçî-
âàíèå óñòàíîâêè íåïîñðåäñòâåííîé 
ïîãðóçêè ïòèöû â êîíòåéíåðû.

Ôèðìà «Áèã Äà÷ìåí» ïîñòàâëÿåò 
äâà âàðèàíòà ïðóòêîâûõ ïîïåðå÷íûõ 
òðàíñôåðîâ ïòèöû – åäèíûé òðàíñ-
ïîðòåð ñ ïîäâèæíîé íàêëîííîé ÷à-
ñòüþ, âûõîäÿùåé çà ïðåäåëû ïòè÷-
íèêà, è ãîðèçîíòàëüíûé òðàíñôåð, 
ðàçìåùåííûé âíóòðè ïîìåùåíèÿ, ê 
êîòîðîìó ïðèñîåäèíÿåòñÿ ïåðåäâèæ-
íîé íàêëîííûé òðàíñïîðòåð. Çàêàí÷è-
âàåòñÿ òðàíñïîðòåð ëèáî ïîâîðîòíûì 
ñòîëîì òèïà «êàðóñåëü» äëÿ ðó÷íîãî 
îòëîâà ïòèöû, ëèáî ðîëèêîâûì ñòîëîì 
äëÿ ïîãðóçêè ïòèöû íåïîñðåäñòâåííî 

â ïëàñòèêîâûå êîíòåéíåðû äëÿ òðàíñ-
ïîðòèðîâêè â óáîéíûé öåõ.

Òàêæå âîçìîæíà ïîñòàâêà ñïåöè-
àëüíîãî «êîìáàéíà» äëÿ ïîãðóçêè 
ïòèöû íåïîñðåäñòâåííî â òðàíñïîðò-
íûå êîíòåéíåðû ïîñòàâùèêîâ îáî-
ðóäîâàíèÿ äëÿ óáîÿ ïòèöû («Ìåéí», 
«Ñòîðê») ñ àâòîìàòè÷åñêèì ïîäñ÷åòîì 
çàãðóæàåìîé ïòèöû.

«Áèã Äà÷ìåí» ïîñòàâëÿåò AviMax-
Transit îêîëî 5 ëåò â 20 ñòðàí ìèðà. 
Çà ýòè  ãîäû ïðîäàíî áîëåå 12 ìëí 
ïòèöåìåñò è ñïðîñ íà íåå ðàñòåò. Â 
ðàçëè÷íûå ðåãèîíû Ðîññèè AviMax-
Transit ïîñòàâëÿåòñÿ ñ 2008 ã., áûëî 
ïîñòàâëåíî áîëåå 100 êîìïëåêòîâ áî-
ëåå ÷åì íà 5 ìëí ïòèöåìåñò. Ñèñòåìà 
AviMaxTransit âîñòðåáîâàíà êàê ïðè 
íîâîì ñòðîèòåëüñòâå, òàê è ïðè ïðî-
âåäåíèè ðåêîíñòðóêöèè ïðåäïðèÿòèÿ. 
Ýòî îáîðóäîâàíèå óæå èñïîëüçóåòñÿ 
íà «ßðîñëàâñêîì áðîéëåðå», «Íîâî-
ñèáèðñêîé ïòèöåôàáðèêå», «Ñàÿíñêîì 
áðîéëåðå», «Óäìóðòñêîé ïòèöåôàáðè-
êå» è â äðóãèõ õîçÿéñòâàõ.

Â 2012 ã. ãîäó íàðÿäó ñ AviMax-
Transit ôèðìà «Áèã Äà÷ìåí» íà÷àëà 
ïîñòàâêè AviMaxSliding. Ýòî îáîðó-
äîâàíèå óæå èñïîëüçóåòñÿ íà òàêèõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ êàê «Áåëãðàíêîðì» è 
«Ðàâèñ-Ñîñíîâñêèé».

AviMaxSliding – íîâàÿ áàòàðåÿ 
äëÿ áðîéëåðîâ ñ âîçìîæíîñòüþ 
âûñåëåíèÿ ïòèöû èç âñåõ ÿðóñîâ 
ëèáî ñåêöèé (ðèñ. 5).

Ïðåèìóùåñòâà:
   ïðîñòîòà îáñëóæèâàíèÿ âûäâèæ-

íûõ ïîëîâ:
- ïëàñòèêîâûé ïîë áåç äðîáëåíèÿ 

íà ó÷àñòêè ñ èíòåãðèðîâàííîé ñèñòå-
ìîé ñòàëüíûõ îïîð è ïîëíîöåííîé 
çàùèòîé îò êîððîçèè;

- ìÿãêèå è óïðóãèå ïîëû ïðåäîò-
âðàùàþò âîçíèêíîâåíèå ìîçîëåé íà 
ãðóäêå è ñòóïíÿõ;

- îïòèìàëüíûå ðàçìåðû ÿ÷ååê ðå-
øåòêè äëÿ ïðîõîæäåíèÿ ïîìåòà;

- ëåãêàÿ è òùàòåëüíàÿ ÷èñòêà, íå 
òðåáóþùàÿ ïåðåìåùåíèÿ ïîëîâ çà 
ïðåäåëû êëåòêè;

 ôðîíòàëüíàÿ ÷àñòü êëåòêè ëåãêî 
îòêðûâàåòñÿ, îáåñïå÷èâàÿ áûñòðûé 
äîñòóï äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîíòðîëüíûõ 
ìåðîïðèÿòèé è ïðîñòîòó çàñåëåíèÿ 
ïòèöû;

 âûñîòà êëåòêè íà ó÷àñòêå ñ ïòè-
öåé â 500 ìì è ñåò÷àòûå áîêîâûå 
ðåøåòêè îáåñïå÷èâàþò îïòèìàëüíûé 
âîçäóõîîáìåí âî âñåì ïòè÷íèêå;

 ïðîâîëî÷íûå ýëåìåíòû íà îñíîâå 
ñïëàâà èç öèíêà è àëþìèíèÿ ãàðàíòè-
ðóþò âûñîêóþ êîððîçèîííóþ óñòîé÷è-
âîñòü è äëèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû;

  êîíöåâàÿ ñòàíöèÿ ñ öåíòðàëüíûì 
ìåõàíèçìîì ðåãóëèðîâàíèÿ óðîâíÿ 
íàïîëíåíèÿ êîðìóøåê è ïîèëîê îáå-
ñïå÷èâàåò ïðîñòîòó îáñëóæèâàíèÿ;

 ñâåòîäèîäû íàä êîðìóøêàìè:
- îáåñïå÷èâàþò îïòèìàëüíîå 

îñâåùå íèå, ñïîñîáñòâóþò ôîðìèðî-
âàíèþ îäíîðîäíîñòè ñòàäà â êàæäîé 
êëåòêå;

- èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ öâåòîâ 
îïòèìèçèðóåò ïðîöåññû äëÿ èäåàëü-
íîãî ñòàðòà è çàâåðøàþùåé ñòàäèè 
ñîäåðæàíèÿ ïòèöû;

- ïðèãîäíû äëÿ ÷èñòêè àïïàðàòîì 
âûñîêîãî äàâëåíèÿ (IÐ 65).

Ó÷èòûâàÿ äîñòàòî÷íûé îïûò ýêñ-
ïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ è ïîæåëàíèÿ 
çàêàç÷èêîâ, ïîñòàâëÿåìîå îáîðóäî-
âàíèå ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâóåòñÿ.

Ïðèãëàøàåì ê ñîòðóäíè÷åñòâó!
Æäåì Âàøèõ ïðåäëîæåíèé!

Â.À. Òèì÷åíêî,
 ðóêîâîäèòåëü îòäåëà ïòèöåâîäñòâà

ÎÎÎ «Áèã Äà÷ìåí»
Íà ïðàâàõ ðåêëàìû

Ðèñ. 5.  Áàòàðåÿ äëÿ áðîéëåðîâ 
AviMaxSliding ñ âûñåëåíèåì ïòèöû
èç âñåõ ÿðóñîâ ëèáî ñåêöèé
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Л. А. Неменущая,

ñò. íàó÷. ñîòð.

(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»)

nela-21@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû ïåðñïåêòè-

âû ïðèìåíåíèÿ íàíîòåõíîëîãèé è íàíîìà-

òåðèàëîâ ïðè ïîäãîòîâêå ñåìÿí ê ïîñåâó. 

Ïðåäñòàâëåíû äàííûå î âîçìîæíûõ ðèñêàõ 

èñïîëüçîâàíèÿ íàíîìàòåðèàëîâ â ïðåïà-

ðàòàõ äëÿ ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàíîìàòåðèàëû, 

ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà, ïðîäóêòèâíîñòü, 

ðèñêè, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû.

Îáðàáîòêà ñåìÿí ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð ïðåïàðàòàìè, âêëþ-
÷àþùèìè â ñåáÿ íàíîìàòåðèàëû, 
çàíèìàåò îäíî èç ëèäèðóþùèõ ìåñò â 
îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ íàíîïðîäóêöèè 
â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîä-
ñòâå, ýòî îáóñëîâëåíî èõ ñâîéñòâàìè, 
ñïîñîáñòâóþùèìè îáåñïå÷åíèþ ðàñ-
òåíèé äîïîëíèòåëüíûì êîëè÷åñòâîì 
ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ áëàãîäàðÿ 
ïîâûøåííîìó èñïîëüçîâàíèþ ïîòåí-
öèàëà ïî÷âû è ÊÏÄ ìèíåðàëüíûõ óäî-
áðåíèé; ñíèæåíèþ ïîòåðü îò áîëåçíåé 
è âðåäèòåëåé áëàãîäàðÿ óñèëåíèþ 
çàùèòíûõ ñâîéñòâ ðàñòèòåëüíûõ îð-
ãàíèçìîâ; óìåíüøåíèþ òîêñè÷íîñòè 
áëàãîäàðÿ èõ íàíîðàçìåðàì ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ èîíàìè, íàïðèìåð ìåäè, – â 
7 ðàç, öèíêà – â 30, æåëåçà – â 40 ðàç. 
Êðîìå òîãî, ïîäîáíûå ïðåïàðàòû 
îáëàäàþò áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûìè 
ñâîéñòâàìè è ïðîëîíãèðîâàííûì äåé-
ñòâèåì íà áèîëîãè÷åñêèå îáúåêòû, èõ 

ïðèìåíåíèå íåðåäêî îáåñïå÷èâàåò 
ëó÷øèå ïî ñðàâíåíèþ ñ îáðàáîòêîé 
òðàäèöèîííûìè ïðåïàðàòàìè ïîêàçà-
òåëè óâåëè÷åíèÿ óðîæàéíîñòè. 

Перспективы 
использования 
наноматериалов 
для предпосевной 
обработки семян
Ðàçðàáîòêîé òåõíîëîãèé ïðåä-

ïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí ïðå-
ïàðàòàìè, âêëþ÷àþùèìè â ñåáÿ íà-
íîìàòåðèàëû íà îñíîâå íàíî÷àñòèö 
ìåòàëëîâ, çàíèìàþòñÿ ìíîãèå íà-
ó÷íûå îðãàíèçàöèè â Ðîññèè è çà 
ðóáåæîì.

Ñ î â ì å ñ ò í û å  è ñ ñ ë å ä î â à í è ÿ 
ÃÎÑÍÈÒÈ, Ðÿçàíñêîãî ÃÀÓ èìåíè
Ï.À. Êîñòû÷åâà, ÌÃÌÑÓ èì. Ñåìàøêî 
ïîêàçàëè, ÷òî îáðàáîòêà ñåìÿí ïîðîø-
êàìè íàíîêðèñòàëëè÷åñêèõ ìåòàëëîâ 
ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ óðîæàéíî-
ñòè è êà÷åñòâà ïðîäóêöèè êóêóðóçû è 
ïîäñîëíå÷íèêà. Ïðè îáðàáîòêå ñåìÿí 
êóêóðóçû íàíîïîðîøêîì êîáàëüòà 
ïîëåâàÿ âñõîæåñòü óâåëè÷èâàåòñÿ íà 
6,8% îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ, óðîæàé-
íîñòü ñåìÿí ãèáðèäà ïîäñîëíå÷íèêà 
Äîíñêîé 22 ïîâûøàåòñÿ íà 19,2%. 
Ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå îáðàáîòêè 
íàíîìàòåðèàëàìè ïîäòâåðæäàåò 
ïðîâåäåííûé áèîõèìè÷åñêèé àíàëèç 
ñåìÿí îïûòíûõ ãèáðèäîâ êóêóðóçû è 
ïîäñîëíå÷íèêà (òàáë.1).

Äàííûå òàáë. 1 ïîêàçûâàþò, ÷òî 
â áèîòåõíè÷åñêîì ñîñòàâå ñåìÿí 
êóêóðóçû ïðîèçîøëî óëó÷øåíèå õî-

çÿéñòâåííî-öåííûõ ïîêàçàòåëåé, 
ìàêñèìàëüíûé ðåçóëüòàò ïîëó÷åí ïî 
âèòàìèíàì Ñ è À, ñîäåðæàíèå êîòî-
ðûõ â ñåìåíàõ óâåëè÷èëîñü â 6,1 è â 
2,6 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî. 

Âîçäåéñòâèå íàíîìàòåðèàëîâ íà 
ñåìåíà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñ-
òåíèé â ïðîöåññå ïðåäïîñåâíîé îáðà-
áîòêè èññëåäóåòñÿ â Íèæåãîðîäñêîé 
ÃÑÕÀ íà ïðèìåðå íàíî÷àñòèö êðåìíèÿ 
(òàáë.2). 

Ïî ðåçóëüòàòàì îïûòîâ ïðèáàâêà 
óðîæàÿ ïî âñåì âàðèàíòàì âàðüè-
ðîâàëàñü îò 11 äî 33%. Ïðîÿâèëîñü 
ýôôåêòèâíîå ïîñëåäåéñòâèå ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé – äàæå â àíîìàëü-
íûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ 2010 ã. 
ïðèáàâêà óðîæàÿ ñîñòàâèëà 4-31%. 
Íàèáîëüøèé ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåð-
íûé ïðèðîñò óðîæàéíîñòè ïøåíèöû 
îò îáðàáîòêè ñåìÿí îòìå÷åí ïðè 
êîíöåíòðàöèè ïðåïàðàòà 1:15 è 1:10. 
Äàëüíåéøåå êîíöåíòðèðîâàíèå äî 1:5 
èëè ðàçáàâëåíèå äî 1:20 âûçûâàëî 
ñíèæåíèå ïðèáàâêè óðîæàÿ ìåæäó 
âàðèàíòàìè îïûòîâ, íî îáåñïå÷èâàëî 
ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå óðîæàé-
íîñòè ÿðîâîé ïøåíèöû ïî îòíîøåíèþ
ê êîíòðîëþ.

Äåéñòâèå ïðåïàðàòà íà óðîæàé-
íîñòü îâñà ïðè èñïîëüçîâàíèè åãî äëÿ 
ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí áûëî 
àíàëîãè÷íûì âëèÿíèþ íà ïøåíèöó. 
Ëó÷øèå ðåçóëüòàòû è îäèíàêîâàÿ äî-
ñòîâåðíàÿ ïðèáàâêà (15-17%) ê ñáîðó 
çåðíà â êîíòðîëå îòìå÷åíû â âàðè-
àíòàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñòâîðîâ 
1:10, 1:15, 1:20. 

ÓÄÊ 631.53.027:620.3

Перспективы и риски 
использования 
наноматериалов 
для предпосевной 
обработки 
сельскохозяйственных 
культур
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Òàáëèöà 2. Âëèÿíèå îáðàáîòêè ñåìÿí íàíîïðåïàðàòîì,
ñîäåðæàùèì êðåìíèé, íà óðîæàéíîñòü çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû è îâñà

Âàðèàíò

ßðîâàÿ ïøåíèöà Îâ¸ñ

óðîæàé-
íîñòü, ò/ãà

ïðèáàâêà îò 
îáðàáîòêè 

ñåìÿí íàíîìà-
òåðèàëàìè

óðîæàé-
íîñòü, ò/ãà

ïðèáàâêà
îò îáðàáîòêè ñåìÿí 
íàíîìàòåðèàëàìè

NPK (ôîí) 2,09 - 1,86 -

Ôîí + Si (1:5) 2,33 0,24 1,97 0,11

Ôîí + Si (1:10) 2,58 0,49 2,14 0,28

Ôîí+ Si (1:15) 2,54 0,45 2,18 0,32

Ôîí + Si (1:20) 2,41 0,32 2,16 0,30

Òàáëèöà 3. Âñõîæåñòü ñåìÿí êóêóðóçû âî âðåìåíè

Âàðèàíò
Êîí-

òðîëü

Êîíöåíòðàöèÿ ïðåïàðàòà, ã/ò

1,25 2,5 3,75

âðåìÿ
ïðîðàùè-
âàíèÿ, ÷

âñõî-
æåñòü,

%

âñõî-
æåñòü,

%

îòíî-
øåíèå ê 

êîíòðîëþ

âñõî-
æåñòü,

%

îòíî-
øåíèå ê 

êîíòðîëþ

âñõî-
æåñòü,

%

îòíî-
øåíèå ê 

êîíòðîëþ

48 25 65 +40 65 +40 50 +25

72 50 85 +35 85 +35 75 +25

96 70 85 +15 90 +20 90 +20

168 75 85 +10 95 +20 90 +15

Òàáëèöà 1. Áèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñåìÿí èçó÷àåìûõ êóëüòóð

Ïîêàçàòåëè Êîíòðîëü
Îïûò ñ èñïîëüçîâà-
íèåì íàíîïîðîøêà 

êîáàëüòà

Îòíîøåíèå
ê êîíòðîëþ, %

Ãèáðèä êóêóðóçû Îáñêèé 140

Æèð, % 4,49 5,12 +0, 63%

Çîëà, % 1,30 1,50 +0,2%

Âëàæíîñòü, % 11,50 10,40 -1,1%

Ñóõîå âåùåñòâî, % 88,50 89,60 + 1,1%

Ñûðîé ïðîòåèí, % 11,01 11,05 +0,04%

Âèòàìèí Ñ, ìã/100 ã 0,80 4,90 Áîëüøå 
â 6,1 ðàçà

Âèòàìèí À, ìêã/100 ã 0,35 0,92 Áîëüøå 
â

2,6 ðàçà

Ãèáðèä ïîäñîëíå÷íèêà Äîíñêîé 22

Çîëà, % 3,62 3,67 +0,05%

Êèñëîòíîå ÷èñëî, 
ìãÊÎÍ/ã

2,5 0,98 -60,8%

Ìàñëè÷íîñòü, ìã/êã 37,0 38,4 +3,8%

Ïðîòåèí, % 13,13 17,78 +4,65%

Ïðèðîñò íàäçåìíîé áèîìàññû 
ïøåíèöû ïðè èñïîëüçîâàíèè êðåì-
íèéñîäåðæàùåãî ïðåïàðàòà äëÿ 
ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí â 
ñðåäíåì ïðåâûñèë 17%, à îâñà ñî-
ñòàâèë ïî÷òè 14% [1].

Ó÷åíûìè Èíñòèòóòà ìåòàëëóðãèè 
è ìàòåðèàëîâåäåíèÿ èì. À.À. Áàéêîâà 
ÐÀÍ áûëà àïðîáèðîâàíà îáðàáîòêà 
ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà òåõíè÷åñêèõ 
êóëüòóð, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ áèîòîïëèâà, íàíîðàçìåðíûì 

æåëåçîì. Ïîëó÷åííûå ïîêàçàòåëè 
âñõîæåñòè ñåìÿí êóêóðóçû ñîðòà 
LG 2244 âî âðåìåíè ïðèâåäåíû â 
òàáë. 3.

Ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí 
ãèáðèäíîãî ñîðòà êóêóðóçû LG 2244 
ïîëîæèòåëüíî âëèÿëà êàê íà ëàáîðà-
òîðíóþ âñõîæåñòü, òàê è íà ýíåðãèþ 
ïðîðàñòàíèÿ. Îáðàáîòêà ñåìÿí íà-
íîðàçìåðíûìè ïðåïàðàòàìè ïîâû-
ñèëà èõ «æèçíåñïîñîáíîñòü»: åñëè 
â êîíòðîëå âñõîæåñòü ñåìÿí íå ïðå-
âûñèëà 75%, òî äëÿ îïòèìàëüíîé 
îïûòíîé äîçû îáðàáîòêè, ðàâíîé
2,5 ã/ò, âñõîæåñòü ñîñòàâèëà 95%. 

Ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà íàíî-
ìàòåðèàëàìè ñåìÿí ÿðîâîãî ðàïñà 
ñïîñîáñòâîâàëà ïîâûøåíèþ ýíåðãèè 
ïðîðàñòàíèÿ íà 8-9% è ëàáîðàòîðíîé 
âñõîæåñòè  íà 3-4%. Ïðè ýòîì îáùàÿ 
ïëîùàäü ëèñòüåâ â îïûòíîì âàðèàíòå 
ïðåâûøàëà êîíòðîëüíûé âàðèàíò íà 
15,1-27,6%. Ïðîèçîøëî è ïîâûøåíèå 
ïðîäóêòèâíîñòè ôîòîñèíòåçà íà 21,3-
22,5% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. 
Ôèòîìàññà ëèñòüåâ íà 28,5% ïðåâû-
øàëà ïîêàçàòåëè êîíòðîëÿ, ñòðó÷êîâ –
íà 26,4%, ñîöâåòèé – íà 50,4%. Óâå-
ëè÷èëèñü óðîæàéíîñòü çåëåíîé ìàññû 
ðàïñà, ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé è èõ 
÷èñëî íà åäèíèöó ïëîùàäè. Óðîâåíü 
ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà ðàïñà 
ïðè ýòîì ïîâûñèëñÿ ñ 39 (êîíòðîëü) 
äî 66,8-74,5% (îïûòíûå âàðèàíòû).

Â Êóáàíñêîì ÃÀÓ ðàçðàáîòàíà 
òåõíîëîãèÿ íàíåñåíèÿ íàíîïîðèñòûõ 
ïëåíîê íà ïîâåðõíîñòü ñåìÿí, êîòîðàÿ 
îáåñïå÷èâàåò ðîñò ïðîäóêòèâíîñòè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è ýêî-
ëîãèçàöèþ âûðàùèâàíèÿ ðàñòåíèé â 
þæíûõ çîíàõ íåóñòîé÷èâîãî óâëàæíå-
íèÿ, à òàêæå íà äåãðàäèðóþùèõ, â òîì 
÷èñëå çàñîëåííûõ ïî÷âàõ. Ïðèìåíå-
íèå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü 
óðîæàéíîñòü íà 10-12% ïî ñðàâíåíèþ 
ñ òðàäèöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè [1].

Â ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 
ñîâìåñòíî ñ ÂÍÈÈÎÕ  èçó÷àåòñÿ 
âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèé 
ðàñòâîðà êîëëîèäíûõ íàíî÷àñòèö 
ñåðåáðà íà ñåìåíà ìîðêîâè ñòîëîâîé 
ñîðòà Ôîðòå è ñâåêëû ñòîëîâîé ñîðòà 
Äåòðîéò. Ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòà-
òû èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò, 
÷òî íàèáîëüøèé ýôôåêò ïðîÿâëÿåò-
ñÿ ïðè îáðàáîòêå ñåìÿí ðàñòâîðîì 
Ag-Bion-2 â êîíöåíòðàöèè 1:100, 
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Òàáëèöà 4. Ëàáîðàòîðíàÿ âñõîæåñòü è ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí 
ìîðêîâè ñòîëîâîé è ñâåêëû ñòîëîâîé â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè 
ðàñòâîðà Ag-Bion-2

Âàðèàíò êîíöåíòðàöèè ðàñ-
òâîðà ïðè îáðàáîòêå ñåìÿí

Ìîðêîâü ñòîëîâàÿ Ñâåêëà ñòîëîâàÿ

ýíåðãèÿ
ïðîðàñòà-

íèÿ, %

ëàáîðàòîð-
íàÿ âñõî-
æåñòü, %

ýíåðãèÿ
ïðîðàñòà-

íèÿ, %

ëàáîðàòîð-
íàÿ âñõî-
æåñòü, %

Íåîáðàáîòàííûå ñåìåíà 
(êîíòðîëü) 81 91 89 93

1ìë/10 ã 93 95 62 69

1ìë/30 ã 89 90 84 91

1ìë/60 ã 93 95 91 93

1ìë/100 ã 96 96 86 90

Òàáëèöà 5. Ïîëåâàÿ âñõîæåñòü, ñêîðîñòü è äðóæíîñòü ïîÿâëåíèÿ 
âñõîäîâ ìîðêîâè  ñòîëîâîé è ñâåêëû ñòîëîâîé â çàâèñèìîñòè 
îò íîðìû ðàñõîäà ïðåïàðàòà Ag-Bion-2

Âàðèàíò êîíöåíòðà-
öèè ðàñòâîðà ïðè 
îáðàáîòêå ñåìÿí

Ìîðêîâü ñòîëîâàÿ Ñâåêëà ñòîëîâàÿ

ïîëåâàÿ
âñõî-

æåñòü, %

ñêîðîñòü
ïîÿâ-
ëåíèÿ

âñõîäîâ,
äíè

äðóæ-
íîñòü ïî-
ÿâëåíèÿ
âñõîäîâ,

± äíè

ïîëåâàÿ
âñõî-

æåñòü,
%

ñêîðîñòü
ïîÿâ-
ëåíèÿ

âñõîäîâ,
äíè

äðóæ-
íîñòü ïî-
ÿâëåíèÿ
âñõîäîâ,

± äíè

Íåîáðàáîòàííûå 
ñåìåíà (êîíòðîëü) 69 21 2,3 60 22 -

1ìë/30 ã 89 20 2,1 45 28 3,4

1ìë/60 ã 68 21 2,0 56 25 3,0

1ìë/100 ã 60 20 2,1 59 23 3,1

Òàáëèöà 6. Ðåçóëüòàòû èñïîëüçîâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ 
áèîðàçëàãàåìûõ ïîëèìåðíûõ íàíîìàòåðèàëîâ äëÿ îáðàáîòêè ñåìÿí

Êóëüòóðà
Ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè, ö/ãà

2010 ã. 2020 ã. 2030 ã.

Ñîÿ 4,5 6,0 7,0

Ðèñ 16,5 19,0 21,0

ïðè ýòîì âñõîæåñòü óâåëè÷èâàåòñÿ â 
ñðåäíåì íà 10%, à ýíåðãèÿ ïðîðàñ-
òàíèÿ âñõîäîâ – íà 15% (òàáë.4). 

Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, 
÷òî íàèëó÷øèé ðåçóëüòàò ïîëó÷àåòñÿ 
ïðè îáðàáîòêå ñåìÿí ñòîëîâîé ìîð-
êîâè ïðåïàðàòîì Ag-Bion-2 ñ íîðìîé 
ðàñõîäà 1 ìë íà 30 ã ñåìÿí, ãäå ïîëå-
âàÿ âñõîæåñòü âûøå êîíòðîëÿ íà 20% 
(òàáë. 5) [2]. 

Ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè çà ñ÷åò 
óñèëåíèÿ ýíåðãèè ïðîðàñòàíèÿ çåð-
íîâîê, óâåëè÷åíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ 
ôîòîñèíòåòè÷åñêèõ ïèãìåíòîâ, ïîâû-
øåíèÿ çàñóõîóñòîé÷èâîñòè, õîëîäî- è 
çèìîñòîéêîñòè ðàñòåíèé îçèìîé ïøå-
íèöû îáåñïå÷èâàåò èñïîëüçîâàíèå 
äëÿ ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ïðåïà-
ðàòà ÌÀ1×Î-81Ø1, ðàçðàáîòàííîãî
ÃÁÑ ÐÀÍ, Èíñòèòóòîì îðãàíè÷åñêîé 
õèìèè (ÈÎÕ) ÐÀÍ è Èíñòèòóòîì ýëå-
ìåíòîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé èì. 
À.Í. Íåñìåÿíîâà (ÈÍÝÎÑ) ÐÀÍ. Ïðå-
ïàðàò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâà êîâà-
ëåíòíî ñâÿçàííûõ ôèçèîëîãè÷åñêè 
àêòèâíûõ ñîåäèíåíèÿ è ïî ïîêàçàòå-
ëÿì óâåëè÷åíèÿ ñèíòåçà è íàêîïëåíèÿ 
õëîðîôèëëîâ ïðåâîñõîäèò çàðóáåæ-
íûå àíàëîãè.

Ñïåöèàëèñòàìè ÀÎ «Èíñòèòóò 
õèìè÷åñêèõ íàóê èì. À.Á. Áåêòóðîâà» 
ñîâìåñòíî ñ ÒÎÎ ÍÏÎ «Àíà Æåð» è 
ÒÎÎ «Õàçðàò-Àëè-Àêáàð» íà îñíî-
âàíèè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé, 
ïðîâåäåííûõ â 2000-2009 ãã., ðàç-
ðàáîòàíû íîâûå ñðåäñòâà ïèòàíèÿ è 
çàùèòû ðàñòåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì 
íàíîìàòåðèàëîâ – ïðåïàðàòû ñåðèè 
ÌÝÐÑ.

Ïî îïûòíûì äàííûì, â ðåçóëüòàòå 
ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòà ÌÝÐÑ 2, îáå-
ñïå÷èâàþùåãî ðàñòåíèÿ äîïîëíè-
òåëüíûì êîëè÷åñòâîì ïèòàòåëüíûõ 
ýëåìåíòîâ, ñîõðàíÿåòñÿ äî 2 ò/ãà 
ãóìóñà è äî 50 êã/ãà íèòðàòíîãî àçîòà, 
âîçðàñòàåò óðîæàéíîñòü ïðîäóêöèè 
ðàñòåíèåâîäñòâà â ñåâåðíûõ ðå-
ãèîíàõ íà 15-70%, þæíûõ – 25-100%; 
ñíèæàåòñÿ íîðìà èñïîëüçîâàíèÿ ìè-
íåðàëüíûõ óäîáðåíèé â ïåðåñ÷åòå íà 
ïèòàòåëüíûå ýëåìåíòû â 1,5-3 ðàçà; 
ýêîíîìèòñÿ â ïåðåñ÷åòå íà òóêè – 
100-250 êã/ãà àììèà÷íîé ñåëèòðû è 
100-140 êã/ãà àììîôîñà, à â ñëó÷àå 
ïîñåâîâ ñîè – 300-500 êã/ãà àçîòà â 
ïåðåñ÷åòå íà àììèà÷íóþ ñåëèòðó è 
2-7,2 ò/ãà ãóìóñà ïî÷âû.

Â Óçáåêñêîì ÍÈÈ ðèñîâîäñòâà 
ðàçðàáàòûâàþòñÿ çàùèòíûå íà-
íîòåõíîëîãèè, êîòîðûå âêëþ÷àþò â 
ñåáÿ îáðàáîòêó ñåìÿí ïðåïàðàòàìè 
ñ íàíîìàòåðèàëàìè. Â êà÷åñòâå íî-
ñèòåëåé àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ èñ-
ïîëüçóþò áèîðàçëàãàåìûå ïîëèìåðû, 
â òîì ÷èñëå íà îñíîâå ïîëèïåïòèäîâ, 
ïîëèñàõàðèäîâ. Ïðåïàðàòû íàíîñÿò 
íà ñåìåíà èç ðàñòâîðîâ, êîëëîèä-
íûõ ñèñòåì, ñóñïåíçèé ñ ÷àñòèöàìè 
äî íåñêîëüêèõ íàíîìåòðîâ. Òåõíîëî-
ãèÿ îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷èâîñòü ðàñ-
òåíèé ê íåáëàãîïðèÿòíîìó âîçäåéñò-
âèþ âíåøíèõ ôàêòîðîâ (â òîì ÷èñëå 
çàñóõå) è ïîâûøåíèå óðîæàéíîñ-
òè, ïðè ýòîì ñåáåñòîèìîñòü âûðà-
ùèâàåìîé ïðîäóêöèè ñíèæàåòñÿ â 
2,5 ðàçà.

Èñïîëüçîâàíèå íàíîìàòåðèàëîâ 
àïðîáèðîâàíî íà ñåìåíàõ ñîè, ìàøà, 
ðèñà. Ñåìåíà ýòèõ êóëüòóð ïîñëå îá-
ðàáîòêè íàíîìàòåðèàëàìè èìåëè 
âûñîêèå çàùèòíûå õàðàêòåðèñòèêè, 
îòñóòñòâîâàëî ñëèïàíèå, óâåëè÷è-
ëàñü ïîëåâàÿ âñõîæåñòü è óëó÷øèëèñü 
áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, äî ìè-
íèìóìà ñîêðàòèëîñü èñïîëüçîâàíèå 
õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû, ÿâëÿþ-
ùèõñÿ òîêñè÷íûìè äëÿ ðàñòåíèé, ïðè 
íåîáõîäèìîì ïîäàâëåíèè ñîðíîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè çà ñ÷åò èíäóöèðîâàíèÿ çà-
ùèòíûõ ñâîéñòâ ñàìîãî ðàñòåíèÿ [1].

Òåêóùèå è ïðîãíîçèðóåìûå äàí-
íûå ïî ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè îò 
èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè 
ñåìÿí íàíîìàòåðèàëàìè ïðåäñòàâëå-
íû â òàáë.6. 
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Òàáëèöà 7. Ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ è âñõîæåñòü ñåìÿí ðàñòåíèé
íà ñðåäàõ â ïðèñóòñòâèè íàíî÷àñòèö îêñèäà àëþìèíèÿ

Ïîêàçà-
òåëè

Êîíöåíòðà-
öèÿ íàíî÷à-
ñòèö, ìã/ë

Âèäû ðàñòåíèé

îâåñ ÿ÷ìåíü ïøåíèöà ôàñîëü ðåäüêà òîìàò

Ýëåêòðîêîðóíä

Ýíåðãèÿ
ïðîðàñ-
òàíèÿ

Êîíòðîëü
1,0
0,01
0,0001

45±2
42±3
45±3
41±3

84±2
86±2
82±2
80±1*

99±1
92±2*
100±0
93±1*

60±5
43±1*
60±5
27±3*

80±2
80±2
78±3

89±2*

25±5
30±2
32±3
30±3

Âñõî-
æåñòü

Êîíòðîëü
1,0
0,01
0,0001

86±3
86±2
90±2
84±0

90±2
94±2
98±3*
92±4

100±0
97±1

100±0
100±0

100±0
97±1
97±2
93±4

89±1
82±2*
81±2
91±3

92±1
81±2*
81±3*
86±4

Àëüôà-ôîðìà

Ýíåðãèÿ 
ïðîðàñ-
òàíèÿ

Êîíòðîëü
1,0
0,01
0,0001

47±2
87±3
45±2
43±2

84±3
94±3
82±3
80±3*

99±1
43±2*
100±1
93±5

60±3
80±1
40±6
25±3*

80±1
30±5
78±1
89±5

25±2
43±3
32±5
30±1

Âñõî-
æåñòü

Êîíòðîëü
1,0
0,01
0,0001

92±1
86±2
90±4
84±2*

95±2
95±2
98±1
93±3

100±0
100±0
100±0
100±0

100±0
97±0
97±1
97±2

93±2
82±2
81±5
91±5

95±1
82±2
81±2*
90±3

Â äàííîé òàáëèöå è äàëåå çíà÷êîì* îòìå÷åíû äîñòîâåðíûå èçìåíåíèÿ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëåì.

Ïîëîæèòåëüíîå âîçäåéñòâèå (ïî-
âûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè è óñòîé-
÷èâîñòè ðàñòåíèé, ñíèæåíèå ýêîëî-
ãè÷åñêîé íàãðóçêè) ïðåäñòàâëåííûõ 
ïðåïàðàòîâ, ñîäåðæàùèõ íàíîìà-
òåðèàëû, ïîäòâåðæäàåòñÿ íàó÷íûìè 
èññëåäîâàíèÿìè, ÷òî ñâèäåòåëüñò-
âóåò î ïåðñïåêòèâíîñòè èõ èñïîëüçî-
âàíèÿ äëÿ ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè 
ñåìÿí.

Риски использования 
препаратов на основе 
наноматериалов 
в предпосевной обработке
Íåñìîòðÿ íà ïåðñïåêòèâíîñòü 

òåõíîëîãèé ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè 
ñåìÿí ïðåïàðàòàìè íà îñíîâå íà-
íîìàòåðèàëîâ, àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ 
ïðîáëåìà èññëåäîâàíèÿ ðèñêîâ èõ 
èñïîëüçîâàíèÿ.

Îäíèì èç ðèñêîâ ìîæåò ñòàòü 
ïîòåðÿ ïîñåâíûõ êà÷åñòâ ñåìÿí. 
Ïðåïàðàòû ñ íàíî÷àñòèöàìè ìåòàë-
ëîâ ìîãóò áûòü â âèäå ðàñòâîðîâ, 
êîëëîèäíûõ ñèñòåì, ñóñïåíçèé è äð., 
ãäå â êà÷åñòâå íîñèòåëåé àêòèâíûõ 
êîìïîíåíòîâ èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå 
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, 
ñïîñîáíûå çàòåêàòü â ïîðû êîæóðû, 
ðàñïðåäåëÿòüñÿ ïî åå âíóòðåííèì 
êàíàëàì è çàêðûâàòü èõ. Â ñîñòîÿíèè 
ïîêîÿ òàêèå «èñêóññòâåííûå ïðîáêè» 
íàíîðàçìåðîâ îáåñïå÷èâàþò ñîõðàí-
íîñòü ñåìÿí. Íî ïðè âûõîäå èç ñîñòîÿ-
íèÿ ïîêîÿ è íà÷àëå ðîñòà çàðîäûøà 
îíè ìîãóò ïðåïÿòñòâîâàòü ýíåðãî-, 
ìàññîïåðåíîñó. ßðêèì ïðèìåðîì 
òîìó ÿâëÿåòñÿ «ñàìîñîãðåâàíèå è 
ñàìîâîçãîðàíèå» ñåìÿí â áóðòàõ ïðè 
îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ õðàíåíèÿ 
ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà. Ïîýòîìó íå-
îáõîäèìû ïîäáîð ëåãêîâûñâîáîæ-
äàåìûõ ôîðì íàíîïðåïàðàòîâ è âû-
áîð ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ñ 
îïðåäåëåííûì òèïîì ïîêîÿ. Êðîìå 
òîãî, âàæíûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ âû-
áîð ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ àðåàëîâ, 
ãäå ìîæíî ñ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ 
ïðèìåíÿòü íàíîòåõíîëîãèè îáðàáîòêè 
ñåìÿí.

Åùå îäíèì ðèñêîì ïðè èñïîëü-
çîâàíèè íàíîïðåïàðàòîâ â ïðåäïî-
ñåâíîé îáðàáîòêå ñåìÿí ÿâëÿåòñÿ 
ôèòîòîêñè÷íîñòü âõîäÿùèõ â íèõ 
íàíî÷àñòèö, ò.å. íàíî÷àñòèöû ìî-
ãóò áûòü íå òîëüêî ñòèìóëÿòîðàìè 

ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, íî è èõ 
èíãèáèòîðàìè. Ïîäîáíûå ñâîéñòâà 
ïðîÿâëÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ôèçè-
÷åñêîé ïðèðîäû, ñïîñîáà ïîëó÷åíèÿ, 
ðàçìåðà, ñòðóêòóðû íàíî÷àñòèö, èõ 
êîíöåíòðàöèè, ïðè ýòîì îòâåòíàÿ 
ðåàêöèÿ íà îáðàáîòêó èíäèâèäóàëüíà 
äëÿ êàæäîãî âèäà ðàñòåíèé. 

Â Íàöèîíàëüíîì èññëåäîâàòåëü-
ñêîì Òîìñêîì ãîñóäàðñòâåííîì  óíè-
âåðñèòåòå áûëà ïðîâåäåíà àïðîáà-
öèÿ 33 òåñò-îðãàíèçìîâ ðàçëè÷íûõ 
ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï â ñîñòàâå 182 
òåñò-ñèñòåì íà ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê 
ðàçíûì âèäàì áèíàðíûõ òåõíîãåííûõ 
íàíî÷àñòèö. Ïîëó÷åíû äàííûå ïî âëè-
ÿíèþ íàíî÷àñòèö îêñèäîâ àëþìèíèÿ, 
êàðáèäà è íèòðèäà êðåìíèÿ íà ñåìåíà 
íåêîòîðûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð (òàáë. 7).

Èññëåäîâàíèÿ òîìñêèõ ó÷åíûõ ïî-
êàçàëè, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ íàíî÷àñòèö 
ýëåêòðîêîðóíäà 1 ìã/ë âûçûâàåò ñíè-
æåíèå ýíåðãèè ïðîðàñòàíèÿ ó ñåìÿí 
ïøåíèöû è ôàñîëè, ïðè÷åì ó ïîñëåä-
íåé òîðìîæåíèå ýíåðãèè ïðîðàñòàíèÿ 
áûëî âûðàæåíî â áîëüøåé ñòåïåíè, 
÷åì ó ïøåíèöû. Ïðè âîçäåéñòâèè 
íàíî÷àñòèö êîíöåíòðàöèåé 0,01 ìã/ë 
ó ñåìÿí âñåõ êóëüòóð íå îòìå÷àëîñü 
îòêëîíåíèé ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè ðàñòåíèÿìè. 
Êîíöåíòðàöèÿ íàíî÷àñòèö ýëåêòðî-
êîðóíäà 0,0001 ìã/ë ñïîñîáñòâîâàëà 
ïîâûøåíèþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñåìÿí, 
âûçûâàÿ ðàçíîíàïðàâëåííûå èçìå-
íåíèÿ  (óâåëè÷åíèå ýíåðãèè ïðîðàñ-
òàíèÿ ó ðåäüêè, ñíèæåíèå – ó ÿ÷ìåíÿ, 
ïøåíèöû è îñîáåííî ó ôàñîëè). 

Ïðè èññëåäîâàíèè âëèÿíèÿ íà 
âñõîæåñòü ñåìÿí îòìå÷àëèñü çà-
äåðæêà ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ ðåäüêè 
(êîíöåíòðàöèÿ 1,0 ìã/ë) è òîìàòà (1,0; 
0,01 ìã/ë), óñêîðåííîå ïðîðàñòàíèå 
ñåìÿí ÿ÷ìåíÿ (0,01 ìã/ë). 

Íàíî÷àñòèöû äðóãîé ôîðìû îêñè-
äà àëþìèíèÿ – àëüôà-ôîðìû   îêàçû-
âàëè ñóùåñòâåííî ìåíüøåå âëèÿíèå 
íà ïðîöåññû ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí 
áîëüøèíñòâà ðàñòåíèé, è òîëüêî ó 
ôàñîëè íàáëþäàëîñü çíà÷èòåëüíîå 
èíãèáèðîâàíèå ýíåðãèè ïðîðàñòà-
íèÿ. Ïðîðàñòàíèå ñåìÿí ïî÷òè âñåõ 
êóëüòóð â ïðèñóòñòâèè íàíî÷àñòèö 
àëüôà-îêñèäà àëþìèíèÿ îòëè÷àëîñü 
õîðîøåé âñõîæåñòüþ è óñòîé÷èâîñòüþ 
êî âñåì êîíöåíòðàöèÿì, çà èñêëþ÷å-
íèåì ñåìÿí òîìàòà (0,01 ìã/ë) è îâñà 
(0,0001 ìã/ë), ó êîòîðûõ íàáëþäàëîñü 
ñíèæåíèå âñõîæåñòè ïðè âîçäåéñòâèè 
íàíî÷àñòèö óêàçàííûõ êîíöåíòðàöèé 
[3].
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Òàáëèöà 8. Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðîðîñòêîâ íà ñðåäàõ
â ïðèñóòñòâèè íàíî÷àñòèö îêñèäà àëþìèíèÿ

Ïîêàçàòåëè,
ìì

Êîíöåíòðà-
öèÿ íàíî÷à-
ñòèö, ìã/ë

Âèäû ðàñòåíèé

îâåñ ÿ÷ìåíü ïøåíèöà ôàñîëü ðåäüêà òîìàò

Ýëåêòðîêîðóíä

Âûñîòà
ïðîðîñòêîâ

Êîíòðîëü 51,7 49,5 33,2 Íå 
èçìå-
ðÿëè

21,3 14,6

1,0 69,2 50,9 29,1 21,6 16,7

0,01 69,6 44,1 32,2 19,4 15,1

0,0001 48,0 52,0 28,5 22,4 14,5

Äëèíà çà-
ðîäûøåâî-
ãî êîðíÿ

Êîíòðîëü 65,8 38,8 57,9 50,9 60,4 35,4

1,0 77,9* 44,4* 47,1* 50,7 52,2 45,4*

0,01 78,6* 36,7 46,6* 48,8 44,4* 46,2*

0,0001 66,3 40,1 47,5* 41,4 53,9 43,4*

Àëüôà-ôîðìà

Âûñîòà
ïðîðîñòêîâ

Êîíòðîëü 48,0 63,3 69,6 20,8 38,9 14,9

1,0 71,9* 62,6 89,3* 24,3 38,4 14,1

0,01 64,6 61,1 89,0* 24,1 35,1 13,9

0,0001 54,7 53,0 94,6* 21,7 30,4 17,4

Äëèíà çà-
ðîäûøåâî-
ãî êîðíÿ

Êîíòðîëü 81,9 57,8 94,1 38,2 73,5 42,8

1,0 60,2* 55,8 81,8* 53,0 107,2* 41,0

0,01 69,4 55,9 95,6 54,5 79,3 46,4

0,0001 78,0 53,6 87,2 51,4 67,0 49,5

Òàáëèöà 9. Ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ è âñõîæåñòü ñåìÿí ðàñòåíèé 
íà ñðåäàõ â ïðèñóòñòâèè íàíî÷àñòèö êàðáèäà è íèòðèäà êðåìíèÿ

Ïîêàçàòåëè,
%

Êîíöåíòðàöèÿ
íàíî÷àñòèö,

ìã/ë

Âèäû ðàñòåíèé

îâåñ ÿ÷ìåíü ïøåíèöà ôàñîëü ðåäüêà òîìàò

Êàðáèä êðåìíèÿ

Ýíåðãèÿ
ïðîðàñòà-
íèÿ

Êîíòðîëü 80±2 96±3 94±2 60±3 82±2 25±5

1,0 57±3* 82± 2* 96±2 62±1 82±2 31±2

0,01 60±2* 80± 3* 97±2 61±2 82±4 23±2

0,0001 61±4* 81±4* 96±2 60±3 88±5 22±4

Âñõîæåñòü Êîíòðîëü 89±1 97±3 99±1 100±0 92 ±1 91±2

1,0 73±2 82±2* 97±2 100±1 85±1* 90±2

0,01 77±2 81±3* 99±0 96±3 88±3 93±1

0,0001 64±4* 84±4* 98±0 100±1 89±3 90±1

Íèòðèä êðåìíèÿ

Ýíåðãèÿ
ïðîðàñòà-
íèÿ

Êîíòðîëü 80±0 62±3 69±2 60±3 80±1 25±2

1,0 80±1 66±3 65±2 43±2* 80±1 30±2

0,01 73±3* 65±3 40±5* 60±5 78±1 52±5*

0,0001 62±4* 72±5 36±2* 27±3* 89±5 30±3

Âñõîæåñòü Êîíòðîëü 91±2 92±2 100±1 100±1 89±2 91±1

1,0 77±2* 84±5 100±0 97±2 82±5 81±1*

0,01 62±3* 86±4 99±1 93±4 81±4 81±2*

0,0001 62±5* 92±2 99±1 97±1 91±4 86±2*

Ïðè ñðàâíåíèè âëèÿíèÿ íàíî÷à-
ñòèö ñîåäèíåíèé îêñèäà àëþìèíèÿ 
íà ïåðâûõ ýòàïàõ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí 
(òàáë. 8) îáå åãî ôîðìû âûçûâàëè îäè-
íî÷íûå, ðàçíîíàïðàâëåííûå èçìåíå-
íèÿ ýíåðãèè ïðîðàñòàíèÿ è âñõîæåñòè 
ó âñåõ êóëüòóð. Îäíàêî çàòåì, â ïåðèîä 
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ âñõîäîâ, íàè-
áîëåå âûðàæåííûå èçìåíåíèÿ íàáëþ-
äàëèñü ïðè âîçäåéñòâèè íàíî÷àñòèö 
ýëåêòðîêîðóíäà, ïðè÷åì ñòèìóëèðî-
âàíèå ðîñòà çàðîäûøåâîãî êîðíÿ ó 
îâñà, ÿ÷ìåíÿ, òîìàòà è èíãèáèðîâàíèå 
ó ïøåíèöû íå ñîïðîâîæäàëîñü îäíî-
âðåìåííûì èçìåíåíèåì èíòåíñèâíî-
ñòè ðîñòà ïðîðîñòêîâ ó ýòèõ ðàñòåíèé 
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.

Îòñóòñòâèå èçìåíåíèé òàêèõ ïî-
êàçàòåëåé, êàê ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ è 
âñõîæåñòü ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñòîé-
÷èâîñòè ñåìÿí ïøåíèöû, ôàñîëè, 
ðåäüêè è òîìàòà ê äåéñòâèþ íàíî÷à-
ñòèö êàðáèäà êðåìíèÿ â ðàçëè÷íûõ 
êîíöåíòðàöèÿõ (òàáë. 9). Îäíàêî â 
àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿõ ïðîðàñòàíèÿ 
ó ñåìÿí îâñà è ÿ÷ìåíÿ íàáëþäàëîñü 
÷åòêî âûðàæåííîå îäíîâðåìåííîå 
óãíåòåíèå êàê ýíåðãèè ïðîðàñòàíèÿ, 
òàê è âñõîæåñòè ïðè âñåõ èññëåäóåìûõ 
êîíöåíòðàöèÿõ íàíî÷àñòèö.

Íàèáîëüøåå èíãèáèðóþùåå 
âëèÿíèå íàíî÷àñòèöû êàðáèäà êðåì-
íèÿ îêàçàëè íà ðîñò è ðàçâèòèå ïðî-
ðîñòêîâ è çàðîäûøåâîãî êîðíÿ ïøå-
íèöû, ïðè÷åì çàìåäëåíèå êîðíåâîãî 
ðîñòà íå çàâèñåëî îò èõ êîíöåíòðàöèè 
(òàáë.10). Àíàëîãè÷íûå, õîòÿ è ìåíåå 
âûðàæåííûå èçìåíåíèÿ ïðîöåññà 
ðîñòà çàðîäûøåâîãî êîðíÿ íàáëþäà-
ëèñü òàêæå ó ÿ÷ìåíÿ.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ íàíî÷àñòèöàìè 
êàðáèäà êðåìíèÿ ïðèñóòñòâèå íà-
íî÷àñòèö íèòðèäà êðåìíèÿ âñåõ 
êîíöåíòðàöèé íå îêàçûâàëî âëèÿíèÿ 
íà ðîñò è ðàçâèòèå ïðîðîñòêîâ âñåõ 
êóëüòóð. Îäíàêî íåêîòîðûå âèäû 
ðàñòåíèé ïðîÿâëÿëè èçáèðàòåëüíóþ 
è ñïåöèôè÷åñêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü 
ê âîçäåéñòâèþ íàíî÷àñòèö íèòðèäà 
êðåìíèÿ îïðåäåëåííîé êîíöåíòðàöèè 
íà äëèíó çàðîäûøåâîãî êîðíÿ. Òàê, 
íàèáîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ íàíî÷àñòèö 
(1,0 ìã/ë) âûçûâàëà ñòèìóëèðîâàíèå 
ðîñòà çàðîäûøåâîãî êîðíÿ ó ðåäüêè, 
ñðåäíÿÿ (0,01 ìã/ë) – ó ïøåíèöû è 
ðåäüêè, à íàèìåíüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ 
íàíî÷àñòèö (0,0001 ìã/ë) îêàçûâàëà 

çàìåòíûé èíãèáèðóþùèé ýôôåêò 
íà ðàçâèòèå êîðíåé ó îâñà è ïøåíèöû. 
Êðîìå òîãî, òîëüêî ó ïøåíèöû íàáëþ-
äàëîñü îäíîâðåìåííîå èíãèáèðîâà-

íèå ïðîöåññîâ ðîñòà ó ïðîðîñòêîâ è 
çàðîäûøåâîãî êîðíÿ (òàáë. 10).

Ñðàâíèâàÿ ôèòîòîêñè÷íîñòü íà-
íî÷àñòèö ýëåêòðîêîðóíäà è êàðáèäà 
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Òàáëèöà 10. Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðîðîñòêîâ ðàñòåíèé
íà ñðåäàõ â ïðèñóòñòâèè íàíî÷àñòèö êàðáèäà è íèòðèäà êðåìíèÿ

Ïîêàçàòåëè,
ìì

Êîíöåí-
òðàöèÿ íà-
íî÷àñòèö,

ìã/ë

Âèäû ðàñòåíèé

îâåñ ÿ÷ìåíü ïøåíèöà ôàñîëü ðåäüêà òîìàò

Êàðáèä êðåìíèÿ

Âûñîòà ïðî-
ðîñòêîâ

Êîíòðîëü 31,4 47,2 69,6 18,1 20,4

Íå èç-
ìåðÿëè

1,0 28,4 48,5 46,2* 18,4 21,4

0,01 36,4 45,9 42,9* 18,5 18,5

0,0001 25,0 54,0* 52,2* 16,4 19,2

Äëèíà çàðî-
äûøåâîãî
êîðíÿ

Êîíòðîëü 58,7 61,0 94,1 24,5 51,7

1,0 57,6 50,8* 73,1* 26,8 81,0

0,01 44,2 49,4* 73,4* 29,7 65,2

0,0001 38,7* 46,5* 78,1* 31,4 61,5

Íèòðèä êðåìíèÿ

Âûñîòà ïðî-
ðîñòêîâ

Êîíòðîëü 39,6 66,7 56,6 16,3 25,9 6,7

1,0 44,5 70,0 52,3 16,4 25,9 6,7

0,01 48,7 67,5 57,7 16,5 24,6 5,6

0,0001 43,7 66,2 62,9 16,6 25,5 5,4

Äëèíà çàðî-
äûøåâîãî
êîðíÿ

Êîíòðîëü 74,0 67,9 81,7 26,2 56,7 26,3

1,0 75,0 65,2 79,9 23,8 81,9* 22,0

0,01 65,4 64,1 86,2* 23,3 70,8* 26,3

0,0001 64,7* 64,9 73,3* 23,4 65,4 23,3

The Opportunities and Risks in Use of Nanomaterials for Crops Presowing Treatment 
L.A. Nemenuschaya 
Summary. The opportunities in use of nanotechnologies and nanomaterials for seeds treatment before seeding are discussed. The 

data on potential risks when using nanomaterials in preparations for presowing seeds treatment are presented.

Key words: nanomaterials, presowing, productivity, risks, crops.

êðåìíèÿ, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ïî-
âðåæäàþùåå äåéñòâèå â áîëüøåé ñòå-
ïåíè âûðàæåíî ó íàíî÷àñòèö êàðáèäà 
êðåìíèÿ (âñåõ êîíöåíòðàöèé). Îíî 
ïðîÿâëÿåòñÿ â òîðìîæåíèè ýíåðãèè 
ïðîðàñòàíèÿ è âñõîæåñòè ñåìÿí îâñà, 
ÿ÷ìåíÿ, à òàêæå â çàìåäëåíèè ðîñòà 
çàðîäûøåâîãî êîðíÿ ó ÿ÷ìåíÿ è ïøå-
íèöû.

Àíàëèçèðóÿ ïðåäñòàâëåííûå â 
òàáëèöå äàííûå, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî 
âñå èñïîëüçîâàííûå îïûòíûå êóëüòó-
ðû – îâåñ, ÿ÷ìåíü, ïøåíèöà, ôàñîëü, 
ðåäüêà è òîìàò îòëè÷àëèñü ðàçíîé 
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê âîçäåéñòâèþ íà-
íî÷àñòèö îêñèäà àëþìèíèÿ (ýëåêòðî-
êîðóíä è àëüôà-ôîðìà) è êðåìíèÿ 
(êàðáèä è íèòðèä) â êîíöåíòðàöèÿõ 
1,0; 0,01 è 0,0001 ìã/ë. Îäíàêî ÷åòêî 
âûðàæåííîãî ñèñòåìíîãî îòâåòà ó 
ðàñòåíèé è ÷åòêî âûðàæåííîé êîíöåí-
òðàöèîííîé çàâèñèìîñòè èçó÷àåìûõ 
ïîêàçàòåëåé íå íàáëþäàëîñü, õîòÿ 

äèàïàçîí êîíöåíòðàöèé íàíî÷àñòèö 
áûë äîñòàòî÷íî øèðîêèì.

Ôèòîòîêñè÷íîñòü èññëåäóåìûõ íà-
íî÷àñòèö ïðîÿâëÿëàñü â èíãèáèðîâà-
íèè ïðîöåññîâ ïðîðàñòàíèÿ âñõîäîâ 
è êîðíåé ó ôàñîëè, îâñà, ïøåíèöû, 
ÿ÷ìåíÿ, òåì íå ìåíåå àíîìàëüíî ðàç-
âèâàþùèõñÿ ïðîðîñòêîâ îáíàðóæåíî 
íå áûëî. 

Çàâèñèìîñòü ñòåïåíè òîêñè÷íîñòè 
íàíî÷àñòèö îò èõ êîíöåíòðàöèè íå 
ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíàÿ, ñíèæåíèå 
èõ ñîäåðæàíèÿ ìîæåò ïðèâîäèòü êàê 
ê óìåíüøåíèþ, òàê è ïîâûøåíèþ òîê-
ñè÷íîñòè èññëåäóåìîãî îáðàçöà. Ñëå-
äîâàòåëüíî, âîïðîñ î áèîòîêñè÷íîñòè 
íàíî÷àñòèö îñòàåòñÿ àêòóàëüíûì è 
ñîïðÿæåí ñ èçó÷åíèåì êàê ìåõàíèçìîâ 
ðàçâèòèÿ èõ òîêñè÷åñêîãî ýôôåêòà, òàê 
è èõ êðóãîîáîðîòà â ïðèðîäå. Â ñâÿçè 
ñ ýòèì ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü 
êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé â ñèñòåìå 
«ïî÷âà-ðàñòåíèå-÷åëîâåê», ïîçâî-

ëÿþùèõ îöåíèòü íå òîëüêî äåéñòâèå 
ðàçëè÷íûõ íàíîìàòåðèàëîâ, ïóòè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ è âñòðàèâàíèÿ íàíî÷àñòèö 
â ïèùåâûå öåïî÷êè, íî è îòäàëåííûå 
ïîñëåäñòâèÿ íà ñèñòåìó â öåëîì [3].

Ðàññìàòðèâàÿ ïåðñïåêòèâû èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå 
íàíîìàòåðèàëîâ äëÿ ïðåäïîñåâíîé 
îáðàáîòêè, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî 
èìåþùèåñÿ îïûòíûå äàííûå ïîä-
òâåðæäàþò èõ ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå 
íà ñåìåíà è ðàñòåíèÿ â öåëîì (ïîâû-
øåíèå æèçíåñïîñîáíîñòè, óðîæàéíî-
ñòè, óñòîé÷èâîñòè ê íåáëàãîïðèÿòíûì 
ôàêòîðàì).

Â òî æå âðåìÿ ñóùåñòâóþò è ïîä-
òâåðæäåííûå ðèñêè ïðèìåíåíèÿ 
òàêèõ ïðåïàðàòîâ äëÿ ïðåäïîñåâíîé 
îáðàáîòêè (âîçìîæíû íàðóøåíèå 
ýíåðãî- è ìàññîîáìåíà ñåìåíè è ïðî-
ÿâëåíèå ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ 
ôèòîòîêñè÷íîñòè íàíî÷àñòèö). Âñå 
ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäèìî-
ñòè äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé â ýòîé 
îáëàñòè, ðàçðàáîòêè îïòèìàëüíîãî 
ñîñòàâà ïðåïàðàòîâ, ýôôåêòèâíîé 
äîçèðîâêè äëÿ îïðåäåëåííûõ ãðóïï 
êóëüòóð è àãðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé 
èõ âûðàùèâàíèÿ.
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Àííîòàöèÿ. Èçëîæåíû ðåçóëüòàòû 

èññëåäîâàíèé ÊóáÍÈÈÒèÌ â 2011-2012 ãã.

ïî ïðèìåíåíèþ íîâîé òåõíèêè íà âîç-

äåëûâàíèè ñîè, îáîñíîâàíû êîìïëåêñû 

ìàøèí äëÿ êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) 

õîçÿéñòâ íà áàçå íîâîé îòå÷åñòâåííîé 

è çàðóáåæíîé òåõíèêè, ïðîâåäåí àíà-

ëèç ïîêàçàòåëåé ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè 

âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 

êóëüòóð.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîÿ, êóêóðóçà, âîç-

äåëûâàíèå, êîìïëåêñ ìàøèí, ñåâîîáîðîò, 

ýôôåêòèâíîñòü, ìàøèííûå òåõíîëîãèè.

Ïðîãðàììà Ìèíñåëüõîçà Ðîñ-
ñèè «Ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâà ñîè íà 
2010-2012 ãã. è ïåðèîä äî 2020 ã.» 
ïðåäóñìàòðèâàåò óâåëè÷åíèå ïî-
ñåâíûõ ïëîùàäåé ñîè â Ðîññèè äî 
6 ìëí ãà, ïðîèçâîäñòâà ñîè – íà óðîâíå 
12 ìëí ò (èç íèõ íà êîðìîâûå öåëè – 
äî 8,5 ìëí ò â ãîä). Â ÷àñòíîñòè, â 
Þæíîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå ïîñåâ-
íóþ ïëîùàäü ñîè ïëàíèðóåòñÿ óâå-
ëè÷èòü ê 2020 ã. äî 1 ìëí 500 òûñ. ãà –
áîëåå ÷åì â 7 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ 
2012 ã.

Ïî ñëîâàì ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêî-
ãî ñîåâîãî ñîþçà À.Ï. Óñòþæàíèíà, 
ñîÿ ÿâëÿåòñÿ ñàìîé âûäàþùåéñÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êóëüòóðîé 
ñîâðåìåííîñòè. Ñîÿ èäåàëüíî áà-
ëàíñèðóåò êîðìîâûå ðàöèîíû, ïðè 
ðåãóëÿðíîì âñêàðìëèâàíèè ñîåâîãî 
øðîòà ñêîòó â îáúåìå äî 10% ðàñõîä 
çåðíîôóðàæíûõ êîðìîâ ñíèæàåòñÿ íà 

òðåòü, à ïðèâåñû âîçðàñòàþò â êðàò-
íûõ ðàçìåðàõ [1].

Âåëèêî è àãðîíîìè÷åñêîå çíà÷å-
íèå ñîè, ÿâëÿþùåéñÿ îòëè÷íûì ïðåä-
øåñòâåííèêîì äëÿ çåðíîâûõ êóëüòóð 
è ïîâûøàþùåé ïëîäîðîäèå ïî÷âû, 
ïîýòîìó íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå 
åé óäåëÿåòñÿ äîëæíîå âíèìàíèå.

Ïðîèçâîäñòâî çåðíà ñîè â Ðîñ-
ñèè çàâèñèò îò óñïåøíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ðàçðàáîòàííûõ íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèìè ó÷ðåæäåíèÿìè 
ýôôåêòèâíûõ ïðèåìîâ âûïîëíåíèÿ 
îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé 
âîçäåëûâàíèÿ è óáîðêè ñîè íà áàçå 
íîâîé âûñîêîýôôåêòèâíîé òåõíèêè.

Â 2011-2012 ãã. ñïåöèàëèñòàìè 
ÊóáÍÈÈÒèÌ áûëè ïðîâåäåíû èññëåäî-
âàíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ íîâîé òåõíèêè 
íà âîçäåëûâàíèè ñîè è êóêóðóçû â ñî-
ñòàâå äâóõïîëüíîãî ñåâîîáîðîòà äëÿ 
êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâ 
(Ê(Ô)Õ). Öåëü ðàáîòû – ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå êîìïëåêñà ìàøèí è òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé â íàïðàâëåíèè 
ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
òðóäà, ñíèæåíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ 
è êàïèòàëîâëîæåíèé äëÿ ïîâûøåíèÿ 
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðî-
èçâîäñòâà ñîè.

Íîâèçíà ðàáîòû – îáîñíîâàíà âîç-
ìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ äâóõïîëüíîãî 
ñåâîîáîðîòà è êîìïëåêñà ìàøèí äëÿ 
âîçäåëûâàíèÿ è óáîðêè ñîè ïðè ðàç-
ëè÷íûõ ñïîñîáàõ è ñðîêàõ ïîñåâà, à 
òàêæå ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ ïîäãîòîâ-
êè ïî÷âû (ïàõîòà, ÷èçåëåâàíèå).

Â õîäå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé 
ïðîâåäåí àíàëèç ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé íîâûõ 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, íà îñíîâå êîòî-
ðîãî îáîñíîâàíû êîìïëåêñû ìàøèí 
äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñîè è êóêóðóçû â 
äâóõïîëüíîì ñåâîîáîðîòå â Ê(Ô)Õ 
[2].

Îñíîâíûå òèïû òðàêòîðîâ, ïî÷-
âîîáðàáàòûâàþùèõ è ïîñåâíûõ àãðå-
ãàòîâ, óáîðî÷íîé òåõíèêè èññëåäî-
âàëèñü äëÿ Ê(Ô)Õ ñ ïëîùàäüþ âîç-
äåëûâàíèÿ  äî 200 ãà â ñëåäóþùèõ 
âàðèàíòàõ:

- áàçîâûé êîìïëåêñ: ÌÒÇ-82, 
ÁÄÒ-3, ÌÂÓ-5, ÏËÍ-3-35, ÊÏÑ-4, ÑÒÂ-
107,  ÁÇÑÑ-1,0, ÊÐÍ-5,6, ÎÏ-2000, 
ÑÊ-5ÌÝ-1 «Íèâà-Ýôôåêò»; 

- êîìïëåêñ, îáíîâëåííûé îòå÷å-
ñòâåííûìè è çàðóáåæíûìè òðàêòîðà-
ìè è ìàøèíàìè: ÌÒÇ-1221, ÁÄÌ-3õ2, 
ÌÂÓ-1200, Ï×Í-2,3, ÊÍÊ-7,2, ÑÏÁ-12, 
ÊÐÍ-8,4, ÎÏ-2000, ÑÊ-5ÌÝ-1 «Íèâà-
Ýôôåêò».

Ýôôåêòèâíûì ïðèåìîì ñîõðà-
íåíèÿ âëàãè îò èñïàðåíèÿ è î÷èñòêè 
ïîëåé îò ñîðíÿêîâ ÿâëÿåòñÿ äèñêîâîå 
ëóùåíèå ñòåðíè ïðåäøåñòâåííèêà 
ñîâðåìåííûìè òÿæåëûìè äèñêîâû-
ìè áîðîíàìè ñåìåéñòâà ÁÄÌ. Îäèí 
ïðîõîä áîðîíû ÁÄÌ ñ äâóõðÿäíûì 
ðàñïîëîæåíèåì äèñêîâ ýêâèâàëåíòåí 
òðåì-÷åòûðåì ïðîõîäàì òðàäèöèîí-
íîé äèñêîâîé áîðîíû ÁÄÒ-3.

Òåõíîëîãèÿ âîçäåëûâàíèÿ ñîè íå 
èñêëþ÷àåò ãëóáîêîå ðûõëåíèå ïî÷âû 
÷èçåëåì ñ ñîõðàíåíèåì ñòåðíè, ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü àãðåãàòà â ñðàâíå-
íèè ñ îáðàáîòêîé ïëóãîì âîçðàñòàåò 
íà 27,3%, à óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà 
ñíèæàåòñÿ íà 30,6%.

Íà ñïëîøíîé êóëüòèâàöèè è óõîäå 
çà ïîñåâàìè âìåñòî øèðîêîçàõâàò-
íûõ ñöåïî÷íûõ àãðåãàòîâ ïðèìåíÿ-
þòñÿ øèðîêîçàõâàòíûå àãðåãàòû ñ 
áëî÷íî-ñîñòàâëåííûìè ìàøèíàìè 
áåç ñöåïîê, ÷òî ñóùåñòâåííî ñíèæàåò 
ìåòàëëîåìêîñòü è ýíåðãîïîòðåáëåíèå 
íà âûïîëíåíèè îñíîâíûõ îïåðàöèé.

Äëÿ ïîñåâîâ ñîè øèðîêîðÿäíûì 
ñïîñîáîì ñ ìåæäóðÿäüåì 70 ñì 
ïîÿâèëèñü íîâûå 12-ðÿäíûå ñåÿëêè, 
êîòîðûå â ñðàâíåíèè ñ 8-ðÿäíûìè 

ÓÄÊ 633.34:631.3

Экономическая эффективность
базовых и новых образцов техники 
в двухпольном севообороте соя-кукуруза
в фермерских хозяйствах 
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ïîâûøàþò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà 
íà 69,2% è ñíèæàþò óäåëüíûé ðàñõîä 
òîïëèâà íà 10,3%.

Ïðè áîðîíîâàíèè ïîñåâîâ ïî âñõî-
äàì ýôôåêòèâíûìè îêàçàëèñü ïðóæèí-
íûå áîðîíû, êîòîðûå ïî ñðàâíåíèþ ñ 
òðàäèöèîííûìè çóáîâûìè áîðîíàìè 
íà 11,6% áîëüøå ïîäðåçàþò ñîðíóþ 
ðàñòèòåëüíîñòü è â 2,3-4,5 ðàçà ìåíü-
øå ïîâðåæäàþò ðàñòåíèÿ ñîè.

Â  ð å ç ó ë üò à ò å  ï ð î â å ä å í í î é 
ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîé 
îöåíêè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñôîð-
ìèðîâàíû òèïè÷íûå òåõíîëîãè÷åñêèå 
êîìïëåêñû ìàøèí äëÿ âîçäåëûâàíèÿ è 
óáîðêè íà çåðíî êóêóðóçû è ñîè â äâóõ-
ïîëüíîì ñåâîîáîðîòå äëÿ Ê(Ô)Õ. 

Ïðèâåäåííàÿ èíôîðìàöèÿ ïî 
ñîâðåìåííûì íàïðàâëåíèÿì ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
îïåðàöèé âîçäåëûâàíèÿ è óáîðêè 
ñîè ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ øèðî-
êîçàõâàòíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ìàøèí ïîêàçûâàåò âîçìîæíîñòü ïî-
ëó÷åíèÿ âûñîêèõ ñòàáèëüíûõ óðîæàåâ 
çåðíà ñîè ñ âûñîêèì êà÷åñòâîì ïðè 
ñóùåñòâåííîì ïîâûøåíèè ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè òðóäà è ñíèæåíèè ýíåð-
ãîïîòðåáëåíèÿ.

Â ðàáîòå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 
èññëåäîâàíèé ýêîíîìè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè äâóõïîëüíîãî êóêóðóçíî-
ñîåâîãî ñåâîîáîðîòà äëÿ Ê(Ô)Õ [3]. 
Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ áûëà îáî-
ñíîâàíà áàçà ñðàâíåíèÿ íà ïðèìåðå 
÷åòûðåõïîëüíîãî ñåâîîáîðîòà. 

Â áàçîâîì ÷åòûðåõïîëüíîì ñåâîî-
áîðîòå áûëî âûðàùåíî 550 ò îçèìîé 
ïøåíèöû, 75 ò ïîäñîëíå÷íèêà, 300 ò
êóêóðóçû è 62,5 ò ñîè. Â äâóõïîëü-
íîì ñåâîîáîðîòå – 650 ò êóêóðóçû è 
250 ò ñîè.

Îáùàÿ ñòîèìîñòü ïðîèçâåäåí-
íîé ñåëüõîçïðîäóêöèè â áàçîâîì 
ñåâîîáîðîòå (4 êóëüòóðû) ñîñòàâèëà 
9629 òûñ. ðóá., â ýêñïåðèìåíòàëü-
íîì äâóõïîëüíîì – 10030 òûñ. ðóá. 
(òàáë. 1).

Àíàëèç ïîêàçàòåëåé ýêîíîìè÷å-
ñêîé ýôôåêòèâíîñòè äâóõïîëüíîãî 
ñåâîîáîðîòà ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëå-
äóþùèå âûâîäû (òàáë. 2).

Ãîäîâàÿ ïðèáûëü êðåñòüÿíñêèõ 
õîçÿéñòâ ïðè èñïîëüçîâàíèè áàçîâîãî 
êîìïëåêñà â äâóõïîëüíîì ñåâîîáîðî-
òå ñîñòàâèëà 7727,2 òûñ. ðóá. ïðîòèâ 
7542,3 òûñ. ðóá., ïîëó÷åííûõ ïðè 

Òàáëèöà  1. Ãîäîâîé îáúåì è ñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâåííîé ïðîäóêöèè
â ñåâîîáîðîòàõ Ê(Ô)Õ

Ïîêàçàòåëè

Áàçîâûé ñåâîîáîðîò Äâóõïîëüíûé ñåâîîáîðîò

áàçîâûé
êîìïëåêñ

ìàøèí

íîâûé
êîìïëåêñ

ìàøèí

áàçîâûé êîì-
ïëåêñ ìàøèí

íîâûé
êîìïëåêñ

ìàøèí

Ïëîùàäü êóëüòóð â ñåâîî-
áîðîòå, ãà:

îçèìàÿ ïøåíèöà 100 100 - -

ïîäñîëíå÷íèê 25 25 - -

êóêóðóçà 50 50 100 100

ñîÿ 25 25 100 100

Ïðîèçâåäåíî ñåëüõîçïðî-
äóêöèè, ò:

îçèìàÿ ïøåíèöà 550 550 - -

ïîäñîëíå÷íèê 75 75 - -

êóêóðóçà 300 300 650 650

ñîÿ 62,5 62,5 250 250

Ñòîèìîñòü ïðîèçâåäåííîé 
ïðîäóêöèè, òûñ. ðóá.:

îçèìàÿ ïøåíèöà (9,0) 4950 4950 - -

ïîäñîëíå÷íèê (13,0) 975 975 - -

êóêóðóçà (8,7) 2610 2610 5655 5655

ñîÿ (17,5) 1094 1094 4375 4375

ÈÒÎÃÎ 9629 9629 10030 10030

Òàáëèöà  2. Ïîêàçàòåëè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
äâóõïîëüíîãî ñåâîîáîðîòà

Ïîêàçàòåëè

Áàçîâûé ñåâîîáîðîò
Äâóõïîëüíûé
ñåâîîáîðîò

áàçîâûé
êîìïëåêñ

ìàøèí

íîâûé
êîìïëåêñ

ìàøèí

áàçîâûé
êîìïëåêñ

ìàøèí

íîâûé
êîìïëåêñ

ìàøèí

Ñòîèìîñòü ïðîèçâåäåííîé ïðî-
äóêöèè, òûñ. ðóá. 9629 9629 10030 10030

Ñåáåñòîèìîñòü ñåëüõîçïðîäóê-
öèè, ðóá/ò:

îçèìàÿ ïøåíèöà 1932 1594 - -

ïîäñîëíå÷íèê 2677 2480 - -

êóêóðóçà 1653 1604 1526 1484

ñîÿ 5239 5073 5243 5081

Çàòðàòû ñðåäñòâ íà ïðîèçâîäñòâî 
ñåëüõîçïðîäóêöèè, òûñ. ðóá.:

îçèìàÿ ïøåíèöà 1062,6 876,7 - -

ïîäñîëíå÷íèê 200,8 186,0 - -

êóêóðóçà 495,9 481,2 992,0 964,6

ñîÿ 327,4 317,0 1310,8 1270,2

Èòîãî çàòðàòû ñðåäñòâ, òûñ. ðóá. 2086,7 2160,9 2302,8 2334,8

Ãîäîâàÿ ïðèáûëü Ê(Ô)Õ, òûñ. ðóá. 7542,3 7468,1 7727,2 7695,2

Ãîäîâîé ýôôåêò äâóõïîëüíîãî 
ñåâîîáîðîòà, òûñ. ðóá. - - 184,9 152,9

âûðàùèâàíèè ÷åòûðåõ êóëüòóð â áà-
çîâîì ñåâîîáîðîòå. Ãîäîâîé ýôôåêò 
ñîñòàâèë 184,9 òûñ. ðóá.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè íîâîãî êîì-
ïëåêñà ìàøèí â ñîñòàâå äâóõïîëü-
íîãî ñåâîîáîðîòà ãîäîâîé ýôôåêò 



34                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №12, 2012

АГРОБИЗНЕС

ñîñòàâèë 152,9 òûñ. ðóá., ÷òî âûçâàíî 
îïåðåæåíèåì ðîñòà öåí íà íîâûå 
òðàêòîðû è ñåëüõîçìàøèíû ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ðîñòîì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
íîâûõ àãðåãàòîâ.

Ïðèìåíåíèå äâóõïîëüíîãî êóêó-
ðóçíî-ñîåâîãî ñåâîîáîðîòà ñ èñïîëü-
çîâàíèåì íîâîãî êîìïëåêñà ìàøèí â 
êðåñòüÿíñêèõ õîçÿéñòâàõ ïîçâîëÿåò 
â 2 ðàçà ñíèçèòü ïîòðåáíîñòü â òðàê-
òîðàõ. Äëÿ âûïîëíåíèÿ âñåõ ðàáîò â 
êóêóðóçíî-ñîåâîì ñåâîîáîðîòå äî-
ñòàòî÷íî îäíîãî òðàêòîðà ÌÒÇ-1221 
(òàáë. 3).

Ðàñõîä òîïëèâà íà ãîäîâîé îáúåì 
ðàáîò íîâûì êîìïëåêñîì ìàøèí â 
äâóõïîëüíîì ñåâîîáîðîòå ñîñòàâëÿåò 
8,92 ò ïðîòèâ 9,63 ò, ðàñõîäóåìûõ áà-
çîâûì êîìïëåêñîì â ÷åòûðåõïîëüíîì 
ñåâîîáîðîòå.

Êàïèòàëîâëîæåíèÿ â íîâûé êîì-
ïëåêñ äâóõïîëüíîãî ñåâîîáîðîòà 
âîçðîñëè íà 11,6%, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ 
óâåëè÷åíèåì öåí íà íîâóþ òåõíèêó.

Èñïîëüçîâàíèå áàçîâîãî êîìïëåê-
ñà ìàøèí â äâóõïîëüíîì ñåâîîáîðîòå 
ïîçâîëÿåò ñýêîíîìèòü íà êàïâëîæåíè-
ÿõ 843 òûñ. ðóá., òàê êàê èç êîìïëåêñà 
ìàøèí äëÿ âîçäåëûâàíèÿ äâóõ êóëüòóð 
(ñîÿ, êóêóðóçà) èñêëþ÷åí ðÿä ìàøèí 
äëÿ âîçäåëûâàíèÿ îçèìîé ïøåíèöû 
è ïîäñîëíå÷íèêà – çåðíîâàÿ ñåÿëêà, 
ïëóã, êàòêè, àäàïòåð äëÿ óáîðêè ïîä-
ñîëíå÷íèêà.

Ïåðåâîä Ê(Ô)Õ íà äâóõïîëüíûé 
êóêóðóçíî-ñîåâûé ñåâîîáîðîò âìå-
ñòî ÷åòûðåõïîëüíîãî îáåñïå÷èâàåò 
ïîëó÷åíèå äîïîëíèòåëüíîé ãîäîâîé 
ïðèáûëè â ðàçìåðå 184,9 òûñ. ðóá. (ïðè 
èñïîëüçîâàíèè áàçîâîãî êîìïëåêñà 
ìàøèí), 152,9 òûñ. ðóá. (ïðè èñïîëü-
çîâàíèè íîâîãî êîìïëåêñà ìàøèí).

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå 
â êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) õî-
çÿéñòâàõ äâóõïîëüíîãî êóêóðóçíî-
ñîåâîãî ñåâîîáîðîòà ïîçâîëÿåò 
èìåòü ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà:

- íà ìåëêèõ ïëîùàäÿõ Ê(Ô)Õ â òå-
÷åíèå ãîäà ìîæíî âåñòè ðîòàöèþ äâóõ 
ïðîïàøíûõ êóëüòóð, ñîõðàíÿÿ ðàçìåð 
ïîëÿ â 100 ãà, ÷òî ïîâûøàåò ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü òåõíèêè;

- íàëè÷èå ñîè â êà÷åñòâå ïðåä-
øåñòâåííèêà êóêóðóçû ïîâûøàåò 
óðîæàéíîñòü ïîñëåäíåé;

- õîçÿéñòâî ìîæåò èìåòü áîëåå 
«êîðîòêèé» è äåøåâûé êîìïëåêñ ìà-

øèí äëÿ ïðîèçâîäñòâà äâóõ êóëüòóð 
(êóêóðóçû è ñîè);

- ýêîíîìèÿ òîïëèâà íà ãîäîâîé 
îáúåì ðàáîò íîâûì êîìïëåêñîì â 
äâóõïîëüíîì ñåâîîáîðîòå ñîñòàâ-
ëÿåò 0,71 ò ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçîâûì 
êîìïëåêñîì â ÷åòûðåõïîëüíîì ñå-
âîîáîðîòå;

- âîçìîæíîñòü ðàçâèâàòü íà áàçå 
ñîáñòâåííûõ êîðìîâ îòêîðì æèâîò-
íûõ;

- çà ïåðèîä ðîòàöèè äâóõïîëüíûé 
ñåâîîáîðîò ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü äî-
ïîëíèòåëüíóþ ïðèáûëü â ðàçìåðå 
1223,3 òûñ. ðóá.

Ñïåöèàëèñòàìè ÊóáÍÈÈÒèÌ ðàç-
ðàáîòàíû ðåêîìåíäàöèè äëÿ õîçÿéñòâ 
Þæíîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà ïî ïåðå-
îñíàùåíèþ òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ 
ñîè è êóêóðóçû íà çåðíî ñîâðåìåííîé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêîé [4, 5].

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ðåêîìåí-
äàöèé – ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëè ñîè 
è êóêóðóçû â Þæíîì ôåäåðàëüíîì 
îêðóãå, ñèñòåìà ÌÈÑ Ìèíñåëüõîçà 
Ðîññèè, ÍÈÈ, çàâîäû, ÊÁ, çàíèìàþ-
ùèåñÿ ðàçðàáîòêîé, èññëåäîâàíèÿìè 
è èñïûòàíèÿìè íîâûõ ìàøèí è òåõ-
íîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ è óáîðêè ñîè, 
êóêóðóçû íà çåðíî.
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Cost-Efficiency of the Basic and New 
Equipment for Soya Bean-Corn Rotation 
in Farms
G.V. Drobin, S.A. Sviridova

Summary: The KubNIITiM research 

results in 2011-2012 on the application of 

the new techniques for soya bean growing 

are stated. The sets of machines for peasant 

farms on the basis of new domestic and 

foreign machinery are substantiated. The 

analysis of indicators of economic evaluation 

of cropping is carried out.
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agricultural machinery technologies.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåí îïûò îêàçàíèÿ 

èíôîðìàöèîííî-êîíñóëüòàöèîííûõ óñëóã 

ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿì, ñïåöèàëèñòàì 

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ñòóäåíòàì âóçîâ, 

êîëëåäæåé, ó÷àùèìñÿ ÏÓ è ñåëüñêèõ 

ñðåäíèõ øêîë.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèîííî-

êîíñóëüòàöèîííàÿ óñëóãà, ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííàÿ òåõíèêà, àãðîòåõíîëîãèÿ, 

èñïûòàíèÿ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì î ðàç-
âèòèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè ÔÃÁÓ «Öåíòðàëüíî-
×åðíîçåìíàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ 
çîíàëüíàÿ ìàøèíîèñïûòàòåëüíàÿ 
ñòàíöèÿ» íàðÿäó ñ èñïûòàíèÿìè 
íîâîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõ-
íèêè, ïîñòàâëÿåìîé íà ðîññèé-
ñêèé ðûíîê, çàíèìàåòñÿ îêàçàíèåì  
èíôîðìàöèîííî-êîíñóëüòàöèîííûõ 
óñëóã. Îäíà èç çàäà÷ ñòàíöèè – ñâî-
åâðåìåííîå äîâåäåíèå ðåçóëüòàòîâ 
èñïûòàíèé íîâîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè è àãðîòåõíîëîãèé äî 
ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé, ñïåöèàëè-
ñòîâ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, à òàêæå 
âîâëå÷åíèå ìîëîäåæè â èçó÷åíèå 
íîâîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
è àãðîòåõíîëîãèé.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî îêàçà-
íèþ èíôîðìàöèîííî-êîíñóëüòàöè-
îííûõ óñëóã ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿì, 
ñïåöèàëèñòàì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, 
ñòóäåíòàì âóçîâ, êîëëåäæåé, ó÷à-
ùèìñÿ ÏÓ è ñåëüñêèõ ñðåäíèõ øêîë íà 
ÌÈÑ ñîçäàíû òðè ìîáèëüíûå ãðóïïû, 
â ñîñòàâ êîòîðûõ âîøëè äèðåêòîð, 
ãëàâíûé èíæåíåð, íà÷àëüíèêè âåäó-
ùèõ îòäåëîâ èñïûòàíèé, çàâåäóþùèå 

ëàáîðàòîðèÿìè è ñïåöèàëèñòû äðó-
ãèõ êàòåãîðèé (âñåãî 28 ÷åëîâåê). 

Ñîçäàííûå ìîáèëüíûå ãðóïïû âû-
ñòóïàþò â àóäèòîðèÿõ ðåãèîíàëüíûõ 
âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé ïîâû-
øåíèÿ êâàëèôèêàöèè ðóêîâîäÿùèõ 
êàäðîâ äëÿ ÀÏÊ ñ öåëüþ îçíàêîìëåíèÿ 
ðóêîâîäèòåëåé, èíæåíåðîâ, àãðîíî-
ìîâ ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé Öåíòðàëüíî-
×åðíîçåìíîãî ðåãèîíà (Êóðñêàÿ, 
Âîðîíåæñêàÿ, Áåëãîðîäñêàÿ, Îð-
ëîâñêàÿ îáëàñòè è äð.) ñ íîâåéøèìè 
äîñòèæåíèÿìè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî 
ïðîãðåññà è ðåçóëüòàòàìè èñïûòà-
íèé íîâîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè, ïîñòóïàþùåé íà ðîññèéñêèé 
ðûíîê.

Â 2012 ã. ñïåöèàëèñòàìè ÌÈÑ 
áûëî îêàçàíî ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâî-
äèòåëÿì 54 êîíñóëüòàöèîííûå óñëóãè, 
÷òî â 1,5 ðàçà áîëüøå ÷åì â 2011 ã. 
Óñëóãè îêàçûâàëèñü ïðè âûáîðå íîâîé 
ñåëüõîçòåõíèêè è ïî âîïðîñàì ïðà-
âèëüíîé ýêñïëóàòàöèè çàðóáåæíûõ 
ìàøèí 63 ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿì è 
ôåðìåðàì.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ èñïûòàíèé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è 
àãðîòåõíîëîãèé â ïðàêòèêó ðàáîòû 
ñïåöèàëèñòîâ ñòàíöèè âîøëè ðàç-
ðàáîòêà è èçäàíèå ðåêîìåíäàöèé 
äëÿ ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé ïî âî-
ïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ è ýêñïëóàòà-
öèè íîâîé òåõíèêè îòå÷åñòâåííîãî è 
èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà â óñëîâèÿõ 
Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîãî ðåãèîíà. 
Êðîìå òîãî, åæåãîäíî ïî ðåçóëüòàòàì 
èñïûòàíèé íîâûõ ìàøèí è àãðîòåõ-
íîëîãèé äëÿ ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé 
è ñïåöèàëèñòîâ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
èçäàþòñÿ ïðîñïåêòû, áóêëåòû è ñáîð-
íèêè.

Ñîâìåñòíî ñ Êîìèòåòîì îáðà-
çîâàíèÿ àäìèíèñòðàöèè îáëàñòè íà 
ñòàíöèè îðãàíèçîâàíà ó÷åáà ïðå-
ïîäàâàòåëåé è ìàñòåðîâ ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî îáó÷åíèÿ ñ ïðàêòè÷åñêèì 
ïîêàçîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõ-

íèêè, à òàêæå äëÿ ýòîé êàòåãîðèè 
ñïåöèàëèñòîâ äîâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû 
èñïûòàíèé íîâûõ àãðîòåõíîëîãèé. 
Âåäóùèå ñïåöèàëèñòû ñòàíöèè îäèí 
ðàç â êâàðòàë ïðîâîäÿò ìàñòåð-êëàññ 
äëÿ ïðåïîäàâàòåëåé, ðàáîòàþùèõ ñ 
ñåëüñêîé ìîëîäåæüþ.

Â 2012  ã. Öåíòðàëüíî-×åðíîçåì-
íàÿ ÌÈÑ îðãàíèçîâàëà âûñòóïëåíèå 
âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ ñ ëåêöèÿìè è 
ïîêàçîì âèäåîôèëüìîâ è êëèïîâ íå-
ïîñðåäñòâåííî â ñåëüñêèõ ÏÓ è ëèöåÿõ  
ïî îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì èñïûòà-
íèé íîâîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõ-
íèêè îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíîãî 
ïðîèçâîäñòâà. Ó÷àùèåñÿ ñ èíòåðåñîì 
ñëóøàþò âûñòóïëåíèÿ ñïåöèàëèñòîâ â 
àóäèòîðèÿõ, ìàñòåðñêèõ, íà îïûòíûõ 
ïîëÿõ (ðèñ. 1).

Ïðîèçâîäñòâåííàÿ áàçà ÌÈÑ 
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîõîæäåíèÿ ïðî-
èçâîäñòâåííîé ïðàêòèêè ó÷àùèìèñÿ 
ÏÓ (ðèñ. 2). 

Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ íîâåéøèìè 
äîñòèæåíèÿìè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî 
ïðîãðåññà ñòàíöèþ çà ïîñëåäíåå âðå-
ìÿ ïîñåòèëè ñïåöèàëèñòû ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà, ñòóäåíòû âóçîâ è äðóãèå 
êàòåãîðèè ñïåöèàëèñòîâ àãðîïðî-
ìûøëåííîãî êîìïëåêñà Öåíòðàëüíî-
×åðíîçåìíîãî ðåãèîíà.

Êðîìå îêàçàíèÿ èíôîðìàöèîííî- 
êîíñóëüòàöèîííûõ óñëóã, ñïåöèàëèñòû 
ÌÈÑ ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â îáëàñòíûõ 
êîíôåðåíöèÿõ, ñåìèíàðàõ, ïðîâî-
äèìûõ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ. Â èþíå 
2012 ã. íà áàçå ÔÃÁÓ «Öåíòðàëüíî-
×åðíîçåìíàÿ ÌÈÑ» ñîâìåñòíî ñî 
ñïåöèàëèñòàìè ÌÈÑ ïðîâîäèëñÿ 
ñåìèíàð èíñïåêòîðîâ ãîñòåõíàäçîðà 
Êóðñêîé îáëàñòè ïî âîïðîñàì èñïûòà-
íèé è ýêñïëóàòàöèè íîâîé  ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè è ïîñòàâêè ÒÑÌ 
ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëÿì.

Åæåãîäíî ñïåöèàëèñòû ñòàíöèè 
âûïóñêàþò èíôîðìàöèîííûé ñáîðíèê 
äëÿ ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé, êîòîðûé 
ÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêèì ïîñîáèåì 

ÓÄÊ 061.66

Информационно-консультационные 
услуги испытателей – на службу 
сельхозтоваропроизводителям и фермерам
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Ðèñ.1. Ëåêöèÿ äëÿ ó÷àùèõñÿ ëèöåÿ  ¹ 23 (ã. Îáîÿíü, Êóðñêàÿ îáë.)

Ðèñ. 2. Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ïðàêòèêà ó÷àùèõñÿ ÏÓ ¹ 36 íà áàçå ÌÈÑ 
(Êóðñêèé ð-í Êóðñêîé îáë.)

äëÿ ñïåöèàëèñòîâ è ðóêîâîäèòåëåé 
õîçÿéñòâ, ïîçâîëÿþùèì âûáðàòü íå-
îáõîäèìóþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ 
òåõíèêó, îïèðàÿñü íà ïðåäëàãàåìóþ 
èíôîðìàöèþ î ðåçóëüòàòàõ èñïûòà-
íèé. Â èçäàíèè ïðèâîäÿòñÿ äàííûå 
î òåõíèêå, ïðîøåäøåé èñïûòàíèÿ è 
ïîëó÷èâøåé ïîëîæèòåëüíûå ðåêî-
ìåíäàöèè ïî íàäåæíîñòè è êà÷åñòâó 
âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà. Ýòà è äðóãàÿ èíôîðìàöèÿ 
äîïîëíèòåëüíî ðàçìåùàþòñÿ íà ñàé-
òå ìàøèíîèñïûòàòåëüíîé ñòàíöèè 
www.chmis.ru.

Çà ïîëòîðà ãîäà ñåðü¸çíîé è 
êðîïîòëèâîé ðàáîòû ïî äîâåäåíèþ 
ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè è àãðîòåõíîëîãèé äî 
ñïåöèàëèñòîâ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, 
ôåðìåðîâ, ñòóäåíòîâ âóçîâ, ó÷àùèõ-
ñÿ êîëëåäæåé è ÏÓ áûëî ïðîâåäåíî 
áîëåå 90 êîíñóëüòàöèé, áåñåä ïî 
ðàçëè÷íûì âîïðîñàì ýêñïëóàòàöèè 
íîâîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, 
âíåäðåíèÿ àãðîòåõíîëîãèé ñ öåëüþ 
ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè è îòäà÷è 
êàæäîãî ãåêòàðà çåìëè.

Áîëüøîé èíòåðåñ â ðåãèîíå âû-
çâàëî ðåøåíèå ñîâåòà ìîëîäûõ 
ñïåöèàëèñòîâ ÌÈÑ îá îðãàíèçàöèè 
ðàáîòû ïî êîíñóëüòèðîâàíèþ ÷ëåíîâ 
12 ñàäîâîä÷åñêèõ òîâàðèùåñòâ, íàõî-
äÿùèõñÿ â ðàéîíå ÌÈÑ, ÷èñëåííîñòü 
êîòîðûõ áîëåå 35 òûñ. ÷åëîâåê. Ìî-
ëîäûå ñïåöèàëèñòû ïðîâîäÿò àíàëèç 
ïî÷â ñàäîâîä÷åñêèõ ó÷àñòêîâ è äàþò 
êîíñóëüòàöèè, ñîâåòû ïî óâåëè÷åíèþ 
óðîæàéíîñòè âûðàùèâàåìûõ â ñàäàõ 
êóëüòóð (â 2012 ã. ïðîâåäåíî 2630 
êîíñóëüòàöèé).

Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíàÿ ÌÈÑ 
åæåãîäíî îêàçûâàåò ïðàêòè÷åñêóþ 
ïîìîùü ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿì Êóð-
ñêîé îáëàñòè. Òàê, â 2011 ã. ñòàíöèåé 
áûëà ïîäãîòîâëåíà ïî÷âà ïîä ïîñåâ 
çåðíîâûõ êóëüòóð íà 36 òûñ. ãà, çà-
ñåÿíî 3670 ãà çåðíîâûõ êóëüòóð, óáðà-
íî êîðìîâûõ êóëüòóð íà ïëîùàäè 
9860 ãà, îáñëåäîâàíî 408 åäèíèö 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è 643 
îáðàçöà òîïëèâî-ñìàçî÷íûõ ìàòå-
ðèàëîâ. Â 2012 ã. çàïëàíèðîâàí åùå 
áîëåå ðàñøèðåííûé êîìïëåêñ óñëóã 
ïî îêàçàíèþ ïîìîùè ñåëüõîçïðîèç-
âîäèòåëÿì.

Çà ïåðèîä 63-ëåòíåé äåÿòåëüíî-
ñòè Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíàÿ ÌÈÑ 

èñïûòàëà 6355 îáðàçöîâ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè, ïðèñïîñîáëå-
íèé è îáîðóäîâàíèÿ, ïðîâåëà 460 
ñåðòèôèêàöèîííûõ èñïûòàíèé. Ïî 
ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé âûíåñåíû 
ðåêîìåíäàöèè î ïîñòàíîâêå íà ïðî-
èçâîäñòâî 586 îáðàçöîâ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. Ýòî, íåñî-
ìíåííî, êðóïíûé âêëàä êîëëåêòèâà â 
ñîçäàíèå è óêðåïëåíèå ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêîé áàçû àãðàðíîãî ñåêòîðà 
ýêîíîìèêè Ðîññèè.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé è 
ñåðòèôèêàöèè èìïîðòíîé òåõíèêè 
ïî ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì ïîä-

ãîòîâëåíû òðè ýêñïåðòà. Äëÿ îôîðì-
ëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ÌÈÑ 
èìååò ñîâðåìåííóþ ôîòî- è âèäåî-
àïïàðàòóðó, ìíîæèòåëüíîå îáîðóäî-
âàíèå è êîìïüþòåðíóþ òåõíèêó.

Åæåãîäíî ñïåöèàëèñòû ñòàíöèè 
ïðîâîäÿò èñïûòàíèÿ 60% âñåõ ñåëü-
õîçìàøèí çà åå ïðåäåëàìè. Äëÿ ýòèõ 
öåëåé èìååòñÿ ïåðåäâèæíàÿ ìîáèëü-
íàÿ ëàáîðàòîðèÿ íà áàçå àâòîìîáèëÿ 
«Ãàçåëü», óêîìïëåêòîâàííàÿ íåîá-
õîäèìûì îáîðóäîâàíèåì, êîòîðîå 
îáåñïå÷èâàåò  êîíòðîëü áîëåå 30 
ïîêàçàòåëåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ èñ-
ïûòàíèé ñåëüõîçòåõíèêè íà âûåçäå.
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ИНФОРМАТИЗАЦИЯ

Â 2011 ã. â ÔÃÁÓ «Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíàÿ 
ÌÈÑ» áûëè ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ 116 îáðàçöîâ, â 
òîì ÷èñëå ïî ñëåäóþùèì âèäàì èñïûòàíèé: ïðèå-
ìî÷íûå – 27 åä. òåõíèêè; ïåðèîäè÷åñêèå – 42; ñåð-
òèôèêàöèîííûå – 46; îäèí îáðàçåö ïðîøåë ïðåä-
âàðèòåëüíûå èñïûòàíèÿ. Ïðè ïëàíîâîé çàãðóçêå 
ÌÈÑ 166,5 òûñ. ÷åë.-÷ ôàêòè÷åñêàÿ òðóäîåìêîñòü 
èñïûòàíèé ñîñòàâèëà 187,72 òûñ. ÷åë.-÷. 

Äåÿòåëüíîñòü ÌÈÑ ñïîñîáñòâóåò ðåøå-
íèþ îñíîâíûõ çàäà÷ ïî ôîðìèðîâàíèþ ñî-
âðåìåííîé âûñîêîòåõíîëîãè÷åñêîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè è îáåñïå÷åíèþ åå ýêîíîìè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè. Èñïûòàòåëüíîå îáîðóäîâà-
íèå ÿâëÿåòñÿ äåéñòâóþùåé îðãàíèçàöèîí-
íîé ñòðóêòóðîé äëÿ èñïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé òåõ-
íè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ ïî ýêñïëóàòàöèîííîé è 
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, ïðåäóñìîòðåííûõ 
Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì ¹ 184 ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì 
ðåãóëèðîâàíèè».

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé íà âûñîêîì íàó÷íî-
ìåòîäè÷åñêîì óðîâíå èìååòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ 
ìàòåðèàëüíàÿ áàçà: ïðîèçâîäñòâåííûå ïîìåùå-
íèÿ, ñòåíäîâîå õîçÿéñòâî, ñëóæáû ñòàíäàðòèçà-
öèè è ìåòðîëîãèè, ëàáîðàòîðèè àãðîõèìàíàëèçà, 
àíàëèçà êà÷åñòâà ÒÑÌ, îöåíêè áåçîïàñíîñòè 
êîíñòðóêöèè ìàøèí, ïðèáîðíîå îáîðóäîâàíèå, 
ýíåðãîñðåäñòâà, àâòîòðàíñïîðò, êîìïüþòåðíûé 
öåíòð, íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ. 

Ïî çàäàíèþ ôèçè÷åñêèõ è þðèäè÷åñêèõ ëèö ÌÈÑ 
ïðîâîäèò ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ íàèáîëåå 
ïåðñïåêòèâíûõ è ýôôåêòèâíûõ îáðàçöîâ â óñëîâèÿõ 
Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîãî ðåãèîíà Ðîññèè. 

Ïî ïðåäïèñàíèþ àðáèòðàæíûõ ñóäîâ ñïå-
öèàëèñòû ÌÈÑ ïðîâîäÿò ýêñïåðòíûå îöåíêè ïðè 
âîçíèêíîâåíèè êîíôëèêòíûõ ñèòóàöèé ïî ïî-
ñòàâêå íåêà÷åñòâåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè è ÒÑÌ ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿì ðåãèîíà. 
Ñ ýòîé öåëüþ ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ïðîâåäå-
íèÿ ýêñïåðòíîé îöåíêè ïî èçó÷åíèþ îòêàçîâ è 
îïðåäåëåíèÿ ìàòåðèàëüíîãî óùåðáà îò ïîñòàâêè 
ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿì íåêà÷åñòâåííîé òåõíèêè, 
à òàêæå îñóùåñòâëÿåòñÿ çàùèòà èõ èíòåðåñîâ â 
àðáèòðàæíûõ ñóäàõ.

Information and Consulting Services for Agricultural 
Producers and Farmers
N.M. Zherdev
Summary. The experience of rendering of information 

and consulting services to farmers, agricultural specialists, 

students of universities, colleges, specialized schools and 

pupils of rural secondary schools is described.

Key words: information and advisory service, agricultural 

machinery, agricultural technology, tests.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû ïðîåêòû 

ñòàíî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ îïîðîñà, 

ðàçðàáîòàííûå ãîëëàíäñêèìè ñïåöèàëè-

ñòàìè íà îñíîâå ñîáñòâåííîãî îïûòà 

ðàáîòû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñâèíîìàòêà, îïî-

ðîñ, ñîõðàííîñòü ïîðîñÿò, çîíà îáèòàíèÿ, 

ôèêñàöèÿ, äîñòóïíîñòü, ìèêðîêëèìàò, 

÷èñòêà, êîìôîðò.

Êîëè÷åñòâî è êà÷åñòâî ïðîèç-
âåäåííûõ ïîðîñÿò – çàëîã óñïåøíîé 
ðàáîòû ñâèíîâîä÷åñêîãî ïðåäïðèÿ-
òèÿ, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî 
êîðìëåíèåì ïîäñîñíûõ ñâèíîìàòîê è 
ïîðîñÿò, íî è óñëîâèÿìè èõ ñîäåðæà-
íèÿ â öåõå îïîðîñà.

Ñîâðåìåííîå ñòàíî÷íîå îáîðó-
äîâàíèå è ñèñòåìû ìèêðîêëèìàòà â 
ïîìåùåíèÿõ îïîðîñà îáåñïå÷èâàþò 
âûñîêóþ ñîõðàííîñòü ïîðîñÿò. Äîñòè-
ãàåòñÿ ýòî îðãàíèçàöèåé îòäåëüíûõ 
çîí îáèòàíèÿ ñâèíîìàòêè è ïîðîñÿò, 
ñîçäàíèåì â êàæäîé çîíå îïòèìàëü-
íîãî òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíîãî ðå-
æèìà, à òàêæå íàëè÷èåì ïðèñïîñîáëå-
íèé, ïðåäîòâðàùàþùèõ çàäàâëèâàíèå 
ïîðîñÿò (äóãè èëè øòèôòû íà íèæíåé 
ïåðåêëàäèíå áîêñà) [1]. 

Çîíà îáèòàíèÿ ñâèíîìàòêè îãðà-
íè÷èâàåòñÿ áîêñîì, òàêèì îáðàçîì 
îáåñïå÷èâàåòñÿ ôèêñàöèÿ ñâèíîìàòêè 
ïðè îïîðîñå è â ïåðèîä êîðìëåíèÿ 
ïîðîñÿò. Òàêèå ñòàíêè ïîëó÷èëè ïî-
âñåìåñòíîå ðàñïðîñòðàíåíèå çà ðóáå-
æîì, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò áîëüøîå 
÷èñëî ôèðì, ïðîèçâîäÿùèõ ýòî îáî-
ðóäîâàíèå («WEDA», «Big Dutchman» 
(Ãåðìàíèÿ), «Porcon», «Ikadan-System», 
«Agro Products» (Äàíèÿ), «Ag-Co» (Êà-
íàäà), «Schauer» (Àâñòðèÿ), «Galvelpor 
S.A.» (Ôðàíöèÿ), «Vereijken» (Íèäåð-
ëàíäû) è äð.) [2, 3, 4, 5].

Íàëè÷èå ðåãóëèðîâêè îáùåé äëè-
íû, øèðèíû ñòàíêà êàê ïî ïåðåäíåé, 

òàê è ïî çàäíåé ÷àñòè; âîçìîæíîñòü 
ðàçäâèæåíèÿ ñòàíêà â öåëÿõ óâåëè-
÷åíèÿ ñâîáîäíîãî ìåñòà äëÿ ñâèíî-
ìàòîê  äî ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî; 
óñòàíîâêà íà áîêîâûõ ñòåíêàõ ñïåöè-
àëüíûõ îòêèäíûõ äóã, ïðåïÿòñòâóþùèõ 
áûñòðîìó îïóñêàíèþ ñâèíîìàòîê è 
ïðåäîòâðàùàþùèõ ïðèäàâëèâàíèå 
ïîðîñÿò (ïðè ïîäú¸ìå ñâèíîìàòêè 
äóãè ñâîáîäíî ïîäíèìàþòñÿ); îñíà-
ùåíèå áîêñîâ äëÿ îïîðîñà ñïåöè-
àëüíûìè áåðëîæêàìè äëÿ ïîðîñÿò ñ 
ýëåêòðîîáîãðåâîì îò ëàìï ñ èíôðà-
êðàñíûì èçëó÷åíèåì, êîòîðûå îäíî-
âðåìåííî ñ îáîãðåâîì âûïîëíÿþò 
äåçèíôèöèðóþùèå ôóíêöèè; âîçìîæ-
íîñòü âêëþ÷åíèÿ ñòàíêîâ äëÿ îïîðîñà 
â îáùóþ ñèñòåìó àâòîìàòèçèðîâàí-
íîé ðàçäà÷è êîðìà ñ óñòàíîâêîé èí-
äèâèäóàëüíûõ äîç êîðìëåíèÿ äëÿ êàæ-
äîé ñâèíîìàòêè; îñíàùåíèå áîêñîâ 
äëÿ îïîðîñà ÷àøå÷íî-íèïïåëüíûìè 
ïîèëêàìè äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî ïî-
åíèÿ ïîðîñÿò – ýòî òå òåõíè÷åñêèå 
óñëîâèÿ, êîòîðûì â ïîëíîé ìåðå ñî-
îòâåòñòâóåò ñîâðåìåííîå ñòàíî÷íîå 
îáîðóäîâàíèå äëÿ îïîðîñà. Íåñìîòðÿ 
íà ýòî, åãî äàëüíåéøåå ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå ïðîäîëæàåòñÿ [6]. 

Ãîëëàíäñêàÿ ðàáî÷àÿ ãðóïïà, ñî-
ñòîÿùàÿ èç æèâîòíîâîäîâ-ïðàêòèêîâ, 
êîíñóëüòàíòîâ è âåòåðèíàðíûõ âðà-
÷åé, ïðîâåëà àíàëèç ñëîæèâøåéñÿ 
ñèòóàöèè ïðè ïðîâåäåíèè îïîðîñîâ 
íà ôåðìàõ Ãîëëàíäèè. Èòîãîì ïðî-
âåäåííîé ðàáîòû ñòàëî îïðåäåëåíèå 
íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ ñòàíî÷íîé 
ñèñòåìû, êîòîðàÿ áû ñòèìóëèðîâàëà 
ïðîäóêòèâíîñòü ñâèíîìàòîê. Äëÿ ðåà-
ëèçàöèè ýòîé èäåè áûëè ñôîðìóëèðî-
âàíû ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:

  îïòèìàëüíàÿ äîñòóïíîñòü ñâèíî-
ìàòêè è ïîðîñÿò èç ïðîõîäà;

  óëó÷øåíèå ìèêðîêëèìàòà äëÿ 
ñâèíîìàòîê;

   áûñòðàÿ è êà÷åñòâåííàÿ ÷èñòêà 
ñòàíêîâ;

  ïîâûøåíèå êîìôîðòà äëÿ ñâè-
íîìàòêè.

Îïòèìàëüíàÿ äîñòóïíîñòü ñâèíî-
ìàòêè è ïîðîñÿò èç ïðîõîäà îáåñïå-
÷èâàåòñÿ ðàçìåùåíèåì æèâîòíûõ â 
ñòàíêàõ, ðàñïîëîæåííûõ ïàðàëëåëüíî 
ïðîõîäó (ðèñ. 1).

Íîâøåñòâîì äëÿ ñèñòåìû äàííîãî 
âèäà ÿâëÿåòñÿ ðàñïîëîæåíèå çîíû 
îáèòàíèÿ ïîðîñÿò-ñîñóíîâ íå òîëüêî 
âäîëü áîêñà ñâèíîìàòêè, íî è ïåðåä 

ÓÄÊ 631.223.6.015

Совершенствование станков для опороса

Ðèñ. 1. Ðàçìåùåíèå ñòàíêà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèåì îïòèìàëüíîé 
äîñòóïíîñòè:
1 – ïîâîðà÷èâàþùèåñÿ ëàìåëè (ïëàíêè) ðåøåòêè íàâîçîñáîðíèêà;
2 – ãíåçäî äëÿ ïîðîñÿò-ñîñóíîâ ñ óñòðîéñòâîì îãðàíè÷åíèÿ èõ ïåðåäâèæåíèÿ; 
3 – ðû÷àã óïðàâëåíèÿ ëàìåëÿìè
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åå ãîëîâîé. Ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ 
ðàáî÷åé ãðóïïû, ýòî îáëåã÷àåò îáñëó-
æèâàíèå è êîíòðîëü çà æèâîòíûìè, 
à ðàñøèðåíèå ïðîõîäà ðÿäîì ñ çîíîé 
îáèòàíèÿ ïîðîñÿò ó ãîëîâû ñâèíî-
ìàòêè îáåñïå÷èâàåò äîñòóïíîñòü 
êîðìóøåê íå òîëüêî äëÿ æèâîòíûõ, 
íî è äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ðàáîòíè-
êàìè.

Âõîä â çîíó îáèòàíèÿ ïîðîñÿò 
îñíàùåí óñòðîéñòâîì îãðàíè÷åíèÿ 
èõ ïåðåäâèæåíèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðî-
âîäèòü íåîáõîäèìûå ìàíèïóëÿöèè ñ 
ïîðîñÿòàìè. Çîíà îáèòàíèÿ ïîðîñÿò 
ó ãîëîâû ñâèíîìàòêè îòäåëåíà îò 
ñòàíêà ðåøåòêîé, îáåñïå÷èâàÿ êîí-
òàêò ñâèíîìàòêè è ïîðîñÿò, ñïîêîé-
ñòâèå â ñòàíêå è ñíèæåíèå ïîòåðü 
ïîðîñÿò.

Âòîðîå òðåáîâàíèå – óëó÷øå-
íèå ìèêðîêëèìàòà äëÿ ñâèíîìàòîê. 
Ðåàëèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ óñòàíîâêè 
â áîêñå ñâèíîìàòêè ñèñòåìû ïîäà÷è 
ñâåæåãî âîçäóõà, îõëàæäåíèÿ åãî è 
ñâèíîìàòêè (ðèñ. 2). 

Íåîáõîäèìîñòü ýòîãî òðåáîâàíèÿ 
ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðàêòèêîé: â òåïëûå 
äíè ïîäñîñíûå ñâèíîìàòêè íóæäà-
þòñÿ â áóëüøåì êîëè÷åñòâå ñâåæåãî 
âîçäóõà è â âîçìîæíîñòè îòäàâàòü 
èçáûòî÷íîå òåïëî. Ýòî íàïðÿìóþ 
ñâÿçàíî ñ êîëè÷åñòâîì ïîòðåáëåííîãî 
êîðìà è âûðàáàòûâàåìîãî ìîëîêà.

Ñèñòåìà ïîäà÷è ñâåæåãî âîçäóõà 
â çîíó îáèòàíèÿ ñâèíîìàòêè ðàáîòàåò 

êàê â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå, òàê è 
ïî «çàïðîñó» ñâèíîìàòêè. Â ïåðâîì 
ñëó÷àå ïîäà÷à ñâåæåãî âîçäóõà íà÷è-
íàåòñÿ ïîñëå ðåãèñòðàöèè äàò÷èêîì 
ìîìåíòà ïîäúåìà ñâèíîìàòêè. Ñòðóè 
ñâåæåãî âîçäóõà ïîçâîëÿþò íå òîëüêî 
îõëàäèòü ñâèíîìàòêó, íî è îòïóãíóòü 
ïîðîñÿò èç îïàñíîé çîíû, ïðåäîò-
âðàòèâ èõ çàäàâëèâàíèå. Âî âòîðîì 
ñëó÷àå ñâèíîìàòêà ìîæåò ñàìà íàäà-
âèòü íà ïåäàëü, ðàñïîëîæåííóþ ïîä 
åå íîñîì (â ïîëîæåíèè ëåæà), âêëþ÷èâ 
òåì ñàìûì ïîäà÷ó ñâåæåãî âîçäóõà.

Äëÿ îõëàæäåíèÿ ñâåæåãî âîç-
äóõà íàä âåðõíèìè ïåðåêëàäèíàìè 
áîêñà óñòàíàâëèâàåòñÿ ïëàñòèíà-
îõëàäèòåëü, ÷åðåç êîòîðóþ ïðîïóñêà-
åòñÿ õîëîäíàÿ âîäà. Ñîïðèêàñàÿñü ñ 
íåé, òåïëûé âîçäóõ îõëàæäàåòñÿ è 
ïåðåìåùàåòñÿ âíèç, ñîçäàâàÿ âî-
êðóã ñâèíîìàòêè çîíó ñ áîëåå íèçêîé 
òåìïåðàòóðîé.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïëàñòèíà 
ìîæåò ñëóæèòü äîïîëíèòåëüíûì îáî-
ãðåâàòåëåì äëÿ ïîðîñÿò. Äëÿ ýòîãî 
ïëàñòèíó ðàçâîðà÷èâàþò â ñòîðîíó 
çîíû îáèòàíèÿ ïîðîñÿò è ïðîïóñêàþò 
÷åðåç íåå ãîðÿ÷óþ âîäó.

Â áîêñå ñâèíîìàòêè ðàçìåùåíû 
äâà ìÿãêèõ ñèíòåòè÷åñêèõ ìàòà, â 
îäèí èç êîòîðûõ âñòðîåíû ìàãèñòðàëè 
õîëîäíîé âîäû, ÷òî òàêæå ñëóæèò äëÿ 
åå îõëàæäåíèÿ.

Òðåòüå òðåáîâàíèå – áûñòðàÿ è 
êà÷åñòâåííàÿ ÷èñòêà ñòàíêîâ. Ðåà-

ëèçóåòñÿ áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ â 
ñòàíêàõ îáîðóäîâàíèÿ ñî ñâåòëûìè 
ëåãêîî÷èùàåìûìè ïîâåðõíîñòÿìè è 
èñïîëüçîâàíèþ óäîáíîé êîíñòðóêöèè 
êîðìóøåê (ðèñ. 3).

Âîçìîæíîñòü ïîâîðà÷èâàòü êîð-
ìóøêè â ñòîðîíó ïðîõîäà (äëÿ ñâèíî-
ìàòêè) è â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè 
(äëÿ ïîðîñÿò) ñóùåñòâåííî îáëåã÷àåò 
èõ ÷èñòêó. Ýòîìó òàêæå ñïîñîáñòâóåò 
èñïîëüçîâàíèå ïðè èçãîòîâëåíèè 
êîðìóøåê ãëàäêèõ ìàòåðèàëîâ.

Ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ ðàáî÷åé 
ãðóïïû, èçãîòîâëåíèå ïåðåãîðîäîê 
ñòàíêà èç ñâåòëûõ ãëàäêèõ ìàòåðèà-
ëîâ, à òàêæå îòñóòñòâèå ïðÿìûõ óãëîâ 
â ìåñòàõ ñòûêîâ ïåðåãîðîäîê è ïîëà 
îáåñïå÷èâàåò ëåãêóþ è êà÷åñòâåííóþ 
î÷èñòêó ñòàíêà.

Äëÿ áûñòðîãî óäàëåíèÿ íàâîçà èç 
áîêñà ñâèíîìàòêè èñïîëüçóþò ìåõà-
íèçì ïîâîðîòà ëàìåëåé íàïîëüíîé 
ðåøåòêè (ñì. ðèñ.1). Ðàñïîëîæåíèå 
ëàìåëåé â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêî-
ñòè îáðàçóåò ñïëîøíóþ ïîâåðõíîñòü 
ïîëà, ñíèæàÿ òðàâìèðîâàíèå ïîðîñÿò 
ïðè ïåðåäâèæåíèè. Ïîâîðîò ëàìåëåé 
ñ ïîìîùüþ ðû÷àãà îáåñïå÷èâàåò áû-
ñòðóþ î÷èñòêó èõ îò íàâîçà.

Äëÿ î÷èùåíèÿ ïîâåðõíîñòè ïîëà 
ñíèçó óñòàíîâëåíû òðóáû ñ ôîðñóíî÷-
íûìè ðàñïûëèòåëÿìè. Ñ èõ ïîìîùüþ 
ïðîâîäÿòñÿ ñìà÷èâàíèå ñ ïîñëåäóþ-
ùåé î÷èñòêîé è äåçèíôåêöèÿ íèæíåé 
ñòîðîíû íàïîëüíîãî ïîêðûòèÿ.

Ðèñ. 2. Âèä ñòàíêà, îñíàùåííîãî ñèñòåìîé ïîäà÷è 
ñâåæåãî âîçäóõà â çîíó îáèòàíèÿ ñâèíîìàòêè 
è åãî îõëàæäåíèÿ: 
1 – ïåäàëü äëÿ ïðèíóäèòåëüíîãî âêëþ÷åíèÿ âåíòèëÿöèè; 
2 – äàò÷èê äâèæåíèÿ; 
3 – ïëàñòèíà-îõëàäèòåëü

Ðèñ. 3. Âèä ñòàíêà ñ ýëåìåíòàìè, îáëåã÷àþùèìè 
åãî î÷èñòêó:
1 – ïîâîðà÷èâàåìàÿ êîðìóøêà; 
2 – îïðîêèäûâàåìàÿ êîðìóøêà äëÿ ïîðîñÿò;
3 – âñòðîåííàÿ ïîèëêà äëÿ ìîëîêà; 
4 – ëàìïîâûé îáîãðåâàòåëü
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×åòâåðòîå òðåáîâàíèå – ïîâû-

øåíèå êîìôîðòà äëÿ ñâèíîìàòîê. 

Âîïëîùàåòñÿ â ïðîåêòå ñòàíêà, êî-

òîðûé ïåðåîáîðóäóåòñÿ èç ñòàíêà 

äëÿ îïîðîñà â ñòàíîê äëÿ ïîäñîñíîãî 

ïåðèîäà (ðèñ.4).

Óâåëè÷åíèå ïëîùàäè çîíû îáè-

òàíèÿ ñâèíîìàòêè îáåñïå÷èâàåò 

åé áóëüøóþ ñâîáîäó äâèæåíèé, 

÷òî áëàãîïðèÿòíî ñêàçûâàåòñÿ íà ïî-

êàçàòåëÿõ ïðîäóêòèâíîñòè.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â Ðîññèè ðÿä 

ïðåäïðèÿòèé îñâîèëè âûïóñê ñòàíêîâ 

äëÿ îïîðîñà. Ïî ñâîåìó êîíñòðóêòèâ-

íîìó èñïîëíåíèþ îíè àíàëîãè÷íû 

îáðàçöàì, êîòîðûå ïðåäëàãàþò çà-

ðóáåæíûå ôèðìû.

5. Ðîäèëüíûé áîêñ. [Ýëåêòðîííûé ðå-
ñóðñ] // URL: http://www.agrotechnik.net/
catalog/pigs/maternity_box (äàòà îáðàùå-
íèÿ: 13.09.2012).

6. Ãîëëàíäöû ïðîåêòèðóþò îïîðîñíûé 
ñòàíîê áóäóùåãî / ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîð-
ìàãðîòåõ»; ïåð. ñ íåì. Á.È.Êàðíàóõîâ. 
Ïîñ. Ïðàâäèíñêèé, 2011. 10 ñ. Èíâ.
¹ 14464. Ïåð. ñò. Holländer planen die 
Abferkelbucht der Zukunft èç æóðí.: Top 
agrar. 2010. ¹1. c.S6-S9.

Improvement of Farrowing Crates
T.N. Kuzmina
Summary. The projects of farrowing 

crate equipment developed by Dutch experts 
on a basis of their own experience were 
discussed.

Key words: sow, farrow, safekeeping 
of piglets, habitat, fixation, availability, 
microclimate, cleaning, comfort.

Ðèñ. 4. Âèä ñòàíêà ñ ïîâûøåííûì êîìôîðòîì 
ñîäåðæàíèÿ ñâèíîìàòêè:
1 – âñòðîåííàÿ êîðìóøêà; 
2 – âõîä â çîíó îáèòàíèÿ ïîðîñÿò-ñîñóíîâ,
 îñíàùåííóþ îãðàíè÷èòåëåì; 
3 – ìàò èç ñèíòåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà;
4 – ïëàñòèíà-îõëàäèòåëü

Ñïèñîê

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ. 
1. Òåõíîëîãè÷åñêîå è òåõíè÷åñêîå 

ïåðåîñíàùåíèå ñâèíîâîä÷åñêèõ ôåðì 
íà ñîâðåìåííîì ýòàïå: ðåêîìåíäàöèè / 
[Þ.À.Èâàíîâ è äð.]. Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîð-
ìàãðîòåõ», 2009. 168 ñ.

2. Ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ 
òåõíèêè äëÿ æèâîòíîâîäñòâà çà ðóáåæîì 
(ïî ìàòåðèàëàì Ìåæäóíàðîäíîé âûñòàâêè 
«EuroTier-2006»): íàó÷íûé àíàëèòè÷åñêèé 
îáçîð/[Ë.Ñ. Îðñèê è äð.]. Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèí-
ôîðìàãðîòåõ», 2007. 188 ñ.

3. Ñòàíîê äëÿ îïîðîñà. Ìîäåëü AKD. 
Êàòàëîã ïðîäóêöèè. [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] 
// URL: http://www.weda.de/Produkte/
Stalleinrichtung.aspx (äàòà îáðàùåíèÿ: 
13.09.2012).

4. Ñîäåðæàíèå ñâèíîìàòîê. Ñîâðåìåí-
íûå ñèñòåìû ñîäåðæàíèÿ è êîðìëåíèÿ: 
ïðîñïåêò: ôèðìà «Big Dutchman» (Ãåðìà-
íèÿ). 8 ñ.

Â 2012 ã. âíåñåíû ïîïðàâêè â íåìåöêèé çàêîí î âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãèè, â ñâÿçè ñ ÷åì äîëÿ êóêóðóçû äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
áèîãàçà òåïåðü íå äîëæíà ïðåâûøàòü 60%. Ïîýòîìó â ïåðñïåêòèâå äëÿ ïðîèçâîäñòâà áèîãàçà áóäóò èñïîëüçîâàòü ñìåñü ðàç-
íûõ ðàñòåíèé, ÷òî ïðåäúÿâëÿåò îñîáûå òðåáîâàíèÿ ê òåõíèêå äëÿ óáîðêè è ïîäãîòîâêå ðàñòèòåëüíîé ìàññû ê ñáðàæèâàíèþ.

Íà ïðîøåäøåé â íîÿáðå âûñòàâêå «EuroTier-2012» â ðàìêàõ ýêñïîçèöèè BioEnergy Decentral (áèîýíåðãåòèêà è äåöåíòðà-
ëèçîâàííîå ýíåðãîñíàáæåíèå) êîìïàíèÿ CLAAS àêöåíòèðîâàëà âíèìàíèå ïîñåòèòåëåé èìåííî íà ýòîé òåìå, ïðåäñòàâëÿÿ 
èçìåëü÷èòåëè  V-MAX è MULTI CORN CRACKER äëÿ êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ ñåðèè JAGUAR. Èçìåëü÷èòåëü V-MAX èìååò 
36 íîæåé, îáåñïå÷èâàåò èçìåëü÷åíèå êóêóðóçû äî ÷àñòèö ðàçìåðîì 3,5-12,5 ìì, ñòåïåíü èçìåëü÷åíèÿ ðåãóëèðóåòñÿ èç 
êàáèíû êîìáàéíà. ×åòûðå âîçìîæíûõ ìîäèôèêàöèè óñòðîéñòâà (36, 28, 24, 20 íîæåé) è êîìáèíàöèÿ ðàçëè÷íûõ íàñàäîê 
íà íîæè êîìáàéíà JAGUAR îáåñïå÷èâàþò øèðîêèé äèàïàçîí èçìåëü÷åíèÿ êóêóðóçû (ðàçìåðû ÷àñòèö 3,5-44 ìì).

Èçìåëü÷èòåëü êóêóðóçû MULTI CORN CRACKER (MCC) äëÿ ìîä. JAGUAR 980, 970, 960 T4i è 950 T4i 
CLAAS âïåðâûå áûë ïðåäñòàâëåí íà âûñòàâêå «Agritechnica» â 2011 ã. Ïðè åãî ðàçðàáîòêå àêöåíò áûë ñäåëàí 
íà äîñòèæåíèå ãèáêîñòè è ðàçíîîáðàçèÿ â ñïåêòðå âîçìîæíîñòåé èçìåëü÷åíèÿ êóêóðóçû è äðóãèõ çåðíîâûõ êóëüòóð.

Â èçìåëü÷èòåëå MCC  ðåãóëèðîâàíèå îïåðàòîðîì ñòåïåíè èçìåëü÷åíèÿ êóêóðóçû îñóùåñòâëÿåòñÿ: 
• èçìåíåíèåì ðàññòîÿíèÿ ìåæäó äðîáèëüíûìè âàëàìè (îò 1 äî 4 ìì);
• ðåãóëèðîâêîé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ áàðàáàíà èçìåëü÷èòåëÿ â ìèíóòó (30, 40 èëè 60%);
• êîëè÷åñòâîì ðåæóùèõ ýëåìåíòîâ (100, 125 èëè 150 çóáüåâ).
Áëàãîäàðÿ ìíîãî÷èñëåííûì âîçìîæíîñòÿì èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ MCC êîðìîóáîðî÷íûé êîìáàéí JAGUAR ÿâëÿåòñÿ 

èñêëþ÷èòåëüíî ðàçíîñòîðîííèì è ìíîãîôóíêöèîíàëüíûì â ýêñïëóàòàöèè. Îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíîå êà÷åñòâî èç-
ìåëü÷åíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè óáîðêè óðîæàÿ, âèäîì ðàñòèòåëüíîé ìàññû è åå ïðåäïîëàãàåìîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Àãåíòñòâî «ÌåäèàÏðîåêò»

CLAAS JAGUAR – многофункциональный комбайн для уборки биомасс
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Ìàñøòàáíîñòü è ðàçíîîáðàçèå 
òåìàòè÷åñêèõ ðàçäåëîâ «Çîëîòîé îñå-
íè» âïå÷àòëÿëè: íà ïëîùàäè 60 òûñ. ì2

â ÷åòûðåõ ïàâèëüîíàõ (¹ 75, 69, 57, 
20) è íà îòêðûòûõ ïëîùàäêàõ ÂÂÖ 
ñâîè äîñòèæåíèÿ äåìîíñòðèðîâàëè 
áîëåå 2500 ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçà-
öèé èç 35 ñòðàí ìèðà. Ðîññèþ ïðåä-
ñòàâèëè 62 ðåãèîíà. Â äíè ðàáîòû 
âûñòàâêè åå ïîñåòèëè ñâûøå 150 
òûñ. ÷åëîâåê, â òîì ÷èñëå áîëåå 83 
òûñ. ñïåöèàëèñòîâ îòðàñëè. Ðàáîòó 
ãëàâíîãî àãðàðíîãî ñîáûòèÿ ñòðàíû 
îñâåùàëè 250 ÑÌÈ Ðîññèè è ñòðàí 
çàðóáåæüÿ.

Äëÿ ó÷àñòèÿ â äåëîâûõ âñòðå÷àõ, 
ïðîâîäèìûõ â ðàìêàõ âûñòàâêè, â 
Ìîñêâó ïðèåõàëè ìèíèñòðû ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà Ãåðìàíèè, Âåíãðèè, 
Ðóìûíèè, Ìàêåäîíèè, Áîëãàðèè, 
Ëèòâû, Ýñòîíèè, Ìîëäîâû, Óêðàèíû 
è Ðåñïóáëèêè ×åõèÿ.

Âûñòàâêó îòêðûë Ìèíèñòð ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè Íèêîëàé Ôåäîðîâ. Ãëàâà 
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè ïîçäðàâèë âñåõ 
ó÷àñòíèêîâ è ãîñòåé âûñòàâêè ñ ãëàâ-
íûì àãðàðíûì ïðàçäíèêîì Ðîññèè 
è îòìåòèë âàæíîñòü è âîñòðåáîâàí-
íîñòü òðóäà îòå÷åñòâåííûõ àãðàðèåâ. 

«Íà ýòîé âûñòàâêå ìû âèäèì 
ðåçóëüòàòû íåëåãêîé ðàáîòû àãðà-
ðèåâ âñåé ñòðàíû. Õî÷åòñÿ ïîæå-

ëàòü, ÷òîáû ñëîâà âåëèêîãî ïîýòà: 
«È ñ êàæäîé îñåíüþ ÿ ðàñöâåòàþ 
âíîâü» ñòàëè íåêèì äåâèçîì êðå-
ñòüÿíñêîãî äâèæåíèÿ Ðîññèè, îñíîâîé 
äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïëàíîâ ïî ðàçâè-
òèþ ÀÏÊ Ðîññèè».

12 îêòÿáðÿ âûñòàâêó «Çîëîòàÿ 
îñåíü» ïîñåòèëè Ïðåäñåäàòåëü Ïðà-
âèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
Äìèòðèé Ìåäâåäåâ è çàìåñòèòåëü 
Ïðåäñåäàòåëÿ Ïðàâèòåëüñòâà – Àð-
êàäèé Äâîðêîâè÷.

Âûñîêîïîñòàâëåííûå ãîñòè îçíà-
êîìèëèñü ñ ýêñïîçèöèÿìè ðîññèéñêèõ 

ðåãèîíîâ, à çàòåì Äìèòðèé Ìåäâåäåâ 
âðó÷èë ñåëüñêèì òðóæåíèêàì ãîñóäàð-
ñòâåííûå íàãðàäû çà áîëüøîé âêëàä â 
ðàçâèòèå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ìíîãî-
ëåòíèé äîáðîñîâåñòíûé òðóä. Îðäåíà-
ìè, ìåäàëÿìè è ïî÷åòíûìè ãðàìîòàìè 
áûëè íàãðàæäåíû 25 òðóæåíèêîâ ñåëà, 
ñðåäè êîòîðûõ äîÿðêè è òðàêòîðèñòû, 
àãðîíîìû ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé è ïðå-
ïîäàâàòåëè îòðàñëåâûõ âóçîâ. 

«×åì áû âû íè çàíèìàëèñü: ðà-
áîòàëè â ïîëå, íà ôåðìå èëè â óíè-
âåðñèòåòå, îáúÿñíÿÿ ìîëîäåæè, êàê 
ðàáîòàòü â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, – îá-

«ЗОЛОТАЯ ОСЕНЬ-2012»:«ЗОЛОТАЯ ОСЕНЬ-2012»:
инвестировать в аграрное производствоинвестировать в аграрное производство
надежно и перспективнонадежно и перспективно

Ñ 11 ïî 14 îêòÿáðÿ â Ìîñêâå, íà òåððèòîðèè Âñåðîññèéñêîãî âûñòàâî÷íîãî öåíòðà (ÂÂÖ), 
ñîñòîÿëàñü 14-ÿ Ðîññèéñêàÿ àãðîïðîìûøëåííàÿ âûñòàâêà «Çîëîòàÿ îñåíü-2012». 
Îðãàíèçàòîðû âûñòàâêè: Ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè, ïðàâèòåëüñòâî Ìîñêâû, Ðîññèéñêàÿ àêàäåìèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, 
ÎÀÎ «ÃÀÎ ÂÂÖ».



44                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №12, 2012

СОБЫТИЯ

ðàòèëñÿ ê íàãðàæäåííûì Äìèòðèé 
Ìåäâåäåâ, – âàø òðóä íåèçìåííî 
íàïðàâëåí íà óêðåïëåíèå ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî ïîòåíöèàëà íàøåé 
Ðîäèíû. Êàêèå áû òðóäíîñòè íè ñëó-
÷èëèñü, Ðîññèÿ âñåãäà áóäåò âåäóùåé 
àãðàðíîé äåðæàâîé».

Òåìàòèêà Ðîññèéñêîé àãðîïðî-
ìûøëåííîé âûñòàâêè îõâàòûâàëà âñå 
îòðàñëè ÀÏÊ íàøåé ñòðàíû. 

«Çîëîòàÿ îñåíü», ïî òðàäèöèè, 
íà÷àëàñü ñî ñïåöèàëèçèðîâàííîé âû-
ñòàâêè «ÀãðîÒåê Ðîññèÿ» (ïàâ. ¹ 75 è 
öåíòðàëüíàÿ àëëåÿ ÂÂÖ). Çäåñü áûëè 
ïðåäñòàâëåíû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ 
òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ÀÏÊ, ïè-
ùåâîé è ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûø-
ëåííîñòè. Â ðàáîòå «ÀãðîÒåê Ðîññèÿ» 
ïðèíÿëè ó÷àñòèå 512 ïðåäïðèÿòèé-
ïðîèçâîäèòåëåé, êðóïíåéøèõ ïî-
ñòàâùèêîâ è íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé èç 
Ðîññèè è 29 ñòðàí ìèðà. 

Ðÿä ãîñóäàðñòâ – Ãåðìàíèÿ, Íèäåð-
ëàíäû, Êèòàé, Ðóìûíèÿ, Âåíãðèÿ ó÷à-
ñòâîâàëè â âûñòàâêå ñ êîëëåêòèâíûìè 
íàöèîíàëüíûìè ýêñïîçèöèÿìè. 

Ýêñïîçèöèÿ Ìèíèñòåðñòâà 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè (1 ýòàæ, ïàâèëüîí ¹ 69)
â ýòîì ãîäó ãàðìîíè÷íî ñî÷åòàëà 
òåõíè÷åñêèå íîâèíêè ñ èñòîðè÷åñêè-
ìè ðàðèòåòàìè. Íà îãðîìíîì ýêðàíå 
áûëà ïðåäñòàâëåíà èíòåðàêòèâíàÿ 
êàðòà ðåãèîíîâ Ðîññèè, ñ ïîìîùüþ 
êîòîðîé ìîæíî áûëî îïåðàòèâíî ïî-
ëó÷èòü ïîëíóþ èíôîðìàöèþ î äåÿòåëü-
íîñòè ëþáîãî êîíêðåòíîãî ðåãèîíà, 
åãî ïðåäïðèÿòèÿõ è èíâåñòèöèîííûõ 
ïðîåêòàõ. Ñòåíä Ìèíñåëüõîçà Ðîñ-
ñèè ïðåäñòàâëÿë ñâîåãî ðîäà ìóçåé 
èñòîðèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íàøåé 
ñòðàíû. Îñîáûé êîëîðèò ïðèäàâàëè 
ìíîãî÷èñëåííûå ýêñïîíàòû ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåìàòèêè èç ìóçåÿ ÂÂÖ 
è ÐÃÀÓ-ÌÑÕÀ èì. Ê.À. Òèìèðÿçåâà. Îä-
íèì èç ðàðèòåòîâ áûëà Ïî÷åòíàÿ êíèãà 
ïåðâîé Âñåñîþçíîé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé âûñòàâêè 1939 ã., â êîòîðîé 
áûëè ïåðå÷èñëåíû ïåðåäîâèêè ïðî-
èçâîäñòâà âñåãî Ñîâåòñêîãî Ñîþçà. 

Ñïåöèàëèçèðîâàííóþ ýêñïî-
çèöèþ «Æèâîòíîâîäñòâî è ïëåìåí-
íîå äåëî» (ïàâ. ¹ 20) ïðåäñòàâëÿëè
180 ó÷àñòíèêîâ èç Ðîññèè, ÑØÀ, Àâ-
ñòðèè, Âåíãðèè.

 Òðàäèöèîííî â ïàâèëüîíå «Ïëå-
ìåííîå æèâîòíîâîäñòâî» áûëè ïðåä-

ñòàâëåíû ëó÷øèå ïîðîäû êðóïíîãî 
ðîãàòîãî ñêîòà ìîëî÷íîãî è ìÿñíîãî 
íàïðàâëåíèé (îêîëî 120 ãîëîâ), â 
òîì ÷èñëå òàêèõ ïîðîä, êàê ñèììåí-
òàëüñêàÿ, øâèöêàÿ, ÷åðíî-ïåñòðàÿ, 
àéøèðñêàÿ, êîñòðîìñêàÿ, ñû÷åâñêàÿ, 
êðàñíî-ïåñòðàÿ, êîñòðîìñêàÿ, à òàêæå  
ãåðåôîðäñêàÿ, êàëìûöêàÿ, ëèìóçèí-
ñêàÿ, êàçàõñêàÿ áåëîãîëîâàÿ è äð. Ïî-
ìèìî ÊÐÑ, â ïàâèëüîíàõ ðàçäåëà «Æè-
âîòíîâîäñòâî» áûëè ïðîäåìîíñòðèðî-
âàíû ëó÷øèå ïîðîäû îâåö  (60 ãîëîâ). 
Â ÷àñòíîñòè, Ðåñïóáëèêà Êàëìû-
êèÿ ïðåäñòàâèëà ïîðîäû ãðîçíåíñ-
êàÿ è ñîâåòñêèé ìåðèíîñ, à òàêæå
ñâîèõ çíàìåíèòûõ êàðàêóëüñêèõ îâåö. 

Ïîìèìî æèâîòíûõ â ïàâèëüîíå 
ìîæíî áûëî óâèäåòü ðàçëè÷íûå ïî-
ðîäû ïëåìåííîé ïòèöû (êóðû, ãóñè, 
èíäþøêè), ïóøíûõ çâåðåé (ëèñèöû, 
íîðêè, ãèáðèäû ïîðîä), à òàêæå ïðî-
ìûñëîâóþ ðûáó (ôîðåëü, êàðïû), ñî-
äåðæàùóþñÿ â äâóõ áàññåéíàõ. 

Â òå÷åíèå ÷åòûðåõ äíåé ðàáîòû 
âûñòàâêè íà ñïåöèàëüíîì ìàíåæå 
ïàâèëüîíà ¹ 20 ïðîâîäèëñÿ ïîêàç 
ëó÷øèõ ïðåäñòàâèòåëåé ïîðîä êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà, à òàêæå ñïå-
öèàëèçèðîâàííûå ìàñòåð-êëàññû ïî 
ìàøèííîìó äîåíèþ.

Ýêñïîçèöèÿ «Îáîðóäîâàíèå äëÿ 
æèâîòíîâîäñòâà. Âåòåðèíàðèÿ. 
Êîðìà» ðàçìåñòèëàñü â ïàâèëüîíå 
¹ 57. Ñâîþ ïðîäóêöèþ çäåñü ïðåä-
ñòàâèëè áîëåå 153 êîìïàíèé èç 13 
ñòðàí ìèðà.

Íà âûñòàâêå «Çîëîòàÿ îñåíü» ìîæ-
íî áûëî  îçíàêîìèòüñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè 
ðåàëèçàöèè Ãîñóäàðñòâåííîé ïðî-
ãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
íà 2008-2012 ãîäû â ðåãèîíàõ.

Îäèí èç ñàìûõ ïðåäñòàâèòåëü-
íûõ ðàçäåëîâ âûñòàâêè – «Ðåãèîíû 
Ðîññèè è Çàðóáåæíûå ñòðàíû»
ðàçìåñòèëñÿ â ïàâèëüîíå ¹ 69. Ñâîè 
äîñòèæåíèÿ ïðåäñòàâëÿëè ðåãèîíû 
Ðîññèè, à òàêæå ñòðàíû áëèæàéøåãî 
çàðóáåæüÿ (Óêðàèíà, Áåëàðóñü, Ëèòâà, 
Ìîëäîâà è äð.).

Çäåñü ìîæíî áûëî óâèäåòü âñå òî, 
÷åì áîãàòà íàøà ñòðàíà. Áîëüøîå ðàç-
íîîáðàçèå ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, ëó÷øèå 
èíâåñòèöèîííûå ïðîåêòû, ïðîãðàììû 
ïîääåðæêè ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé, 
âîçìîæíîñòè ìåæðåãèîíàëüíîãî è 
ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà â 
àãðàðíîé ñôåðå, à òàêæå äîñòèæåíèÿ 
ïðîäîâîëüñòâåííîãî êîìïëåêñà çà-
ðóáåæíûõ ñòðàí. 

Â äíè ðàáîòû âûñòàâêè ïðîâî-
äèëèñü äåëîâûå âñòðå÷è, èìåþùèå 
âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçâèòèÿ ÀÏÊ 
ðåãèîíîâ, áûëè çàêëþ÷åíû ñîãëà-
øåíèÿ è äîãîâîðû, íàïðàâëåííûå 
íà ñòèìóëèðîâàíèå ìíîãèõ îòðàñëåé 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Òàê, ÎÀÎ «Ðîññåëüõîçáàíê» áûëî 
âûäåëåíî 750 ìëí ðóá. íà ïîääåðæêó 
ðåàëèçàöèè èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà 
ñòðîèòåëüñòâà àâòîìàòèçèðîâàííîãî 
êîìïëåêñà ïî õðàíåíèþ, ìîéêå è ôà-
ñîâêå êàðòîôåëÿ â Òâåðñêîé îáëàñòè. 
Àãðîêîìïëåêñ îáúåìîì 40 òûñ. ò åäè-
íîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ êàðòîôåëÿ ñ 
ëèíèåé åãî ïåðåðàáîòêè ìîùíîñòüþ 
200 ò â ñóòêè ïîñòðîåí ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ñîâðåìåííûõ èíæåíåðíûõ è 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé. 

Ãóáåðíàòîð Ðîñòîâñêîé îáëà-
ñòè Âàñèëèé Ãîëóáåâ ïîäïèñàë äâà 
èíâåñòèöèîííûõ ìåìîðàíäóìà î ñî-
òðóäíè÷åñòâå ìåæäó ïðàâèòåëüñòâîì 
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îáëàñòè è èíâåñòîðàìè íà îáùóþ 
ñóììó 8,2 ìëðä ðóá. Ïåðâîå ñîãëàøå-
íèå êàñàåòñÿ ñîòðóäíè÷åñòâà â ðåà-
ëèçàöèè èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà ïî 
ñîçäàíèþ ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà 
ïî âûðàùèâàíèþ óòîê ìîùíîñòüþ 
20 òûñ. ò ìÿñà â æèâîé ìàññå â ãîä. 
Îáùèé îáúåì èíâåñòèöèé â ïðîåêò 
ñîñòàâèò áîëåå 5 ìëðä ðóá. Çíà÷è-
òåëåí è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèé 
àñïåêò – íîâîå ïðåäïðèÿòèå îáåñïå-
÷èò ðàáîòîé 900 ÷åëîâåê. Âòîðîé èí-
âåñòïðîåêò, íàöåëåííûé íà ñîçäàíèå 
âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî òåïëè÷íîãî 
êîìïëåêñà ïî ïðîèçâîäñòâó îâîù-
íîé ïðîäóêöèè, áûë ïðåäñòàâëåí 
êîìïàíèåé «Äîíñêàÿ óñàäüáà». Óíè-
êàëüíîñòü èíâåñòïðîåêòà ñîñòîèò â 
ïðèìåíåíèè íîâåéøèõ òåõíîëîãèé, 
òàêèõ êàê ñèñòåìà ãîðèçîíòàëüíîãî è 
âåðòèêàëüíîãî çàøòîðèâàíèÿ, îñâå-
ùåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîëíå÷íûõ 
áàòàðåé è äèñòàíöèîííûé êîíòðîëü è 
óïðàâëåíèå âñåìè òåõíîëîãè÷åñêèìè 
ïðîöåññàìè ïðîèçâîäñòâà.

Ãóáåðíàòîð Ñòàâðîïîëüñêîãî 
êðàÿ Âàëåðèé Çåðåíêîâ ïðîâåë ðÿä 
âñòðå÷ ïî ïðèâëå÷åíèþ èíâåñòèöèé 
â ïðîåêòû, çíà÷èìûå äëÿ ðàçâèòèÿ 
àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà êðàÿ.  
Îäèí èç ïðîåêòîâ – ñîçäàíèå ìÿñíîãî 
êëàñòåðà â Ïðåäãîðíîì ðàéîíå ñ ó÷à-
ñòèåì ÎÎÎ «Àãðîòåõíîïàðê «Þæíàÿ 
ïðîâèíöèÿ». Ñòîèìîñòü ïðîåêòà ñî-
ñòàâèëà 14 ìëðä ðóá.

Íà ñòåíäå Òâåðñêîé îáëàñòè
ñîñòîÿëîñü ïîäïèñàíèå ñîãëàøåíèÿ 
ìåæäó ìèíèñòåðñòâîì ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà Òâåðñêîé îáëàñòè, Âñåðîñ-
ñèéñêèì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì 
èíñòèòóòîì ëüíà Ðîññåëüõîçàêàäåìèè 
è Èíñòèòóòîì ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé 
èì. Ê.À. Òèìèðÿçåâà ÐÀÍ î ñîòðóäíè-
÷åñòâå â öåëÿõ ðàçâèòèÿ ñåìåíîâîä-
ñòâà è ñåìåíîâåäåíèÿ â ðåãèîíå.

Ïðåäñòàâèòåëÿìè Ðåñïóáëèêè 
Àäûãåÿ â äíè âûñòàâêè áûëî çà-
êëþ÷åíî 12 êîíòðàêòîâ íà ïîñòàâêó 
ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïðîäóêöèè, îáùàÿ 
ñòîèìîñòü êîòîðûõ ñîñòàâèëà áîëåå 
1 ìëðä ðóá.

Çàìåñòèòåëü ãóáåðíàòîðà Êóð-
ñêîé îáëàñòè Àëåêñåé Çîëîòàðåâ 
ïðîâåë äåëîâûå âñòðå÷è è ïåðåãîâî-
ðû ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè  çàðóáåæíûõ 
ôèðì Ãåðìàíèè, Ñëîâåíèè è Èòàëèè 
ïî âîïðîñàì ïîñòàâêè ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííûõ æèâîòíûõ è îáîðóäîâàíèÿ 
äëÿ ïåðåðàáîòêè ìÿñà.

Óñïåøíûå ïåðåãîâîðû â ðàìêàõ 
«Çîëîòîé îñåíè» ïðîâåëè è òîâàðî-
ïðîèçâîäèòåëè èç ßêóòèè. Â ÷àñò-
íîñòè, áûëè çàêëþ÷åíû ñîãëàøåíèÿ 
î ïîñòàâêå îáîðóäîâàíèÿ ïî ïåðåðà-
áîòêå îâîùåé ñ êîìïàíèåé «Àãðîïàê», 
î òåõíîëîãè÷åñêîì îñíàùåíèè çàâîäà 
ïî ïåðåðàáîòêå îâîùåé ñ ãåðìàíñêîé  
êîìïàíèåé «Äðåçäíåð êõîëàíäëàãåí-
áàó», à òàêæå î ïîñòàâêå òðàêòîðíîé 
è ïðèöåïíîé òåõíèêè ñ êîìïàíèåé 
«Àãðîìàêñ». Åùå îäíî âàæíîå ñî-
ãëàøåíèå ÿêóòñêèõ ïðåäïðèÿòèé è 
Ôåäåðàöèè ðåñòîðàòîðîâ è îòåëüåðîâ 
Ðîññèè êàñàëîñü ïðîäâèæåíèÿ áðåíäà 
ÿêóòñêîé ðûáû íà ìîñêîâñêèé ðûíîê. 
Ðîññèéñêèå ïðîèçâîäèòåëè âûðà-
çèëè æåëàíèå âûêóïèòü òåõíîëîãèþ 
ïðîèçâîäñòâà ÿêóòñêîãî ìîëî÷íîãî 
âèíà, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ñâîåãî ðîäà 
«íîó-õàó» ìîëîêîïåðåðàáàòûâàþùåãî 
ïðåäïðèÿòèÿ «Õàíàëàñ-Àñ».

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ÿêóòñêèå 
ïðîäóêòû ïîëüçîâàëèñü îãðîìíûì 
ñïðîñîì ó ïîñåòèòåëåé âûñòàâêè. Â 
äíè ïðîâåäåíèÿ âûñòàâêè ÿêóòñêèå 
òîâàðîïðîèçâîäèòåëè ðåàëèçîâàëè 
ñâîþ ïðîäóêöèþ íà îáùóþ ñóììó 
îêîëî 1,5 ìëí ðóá.

Äëÿ âñåõ ïîñåòèòåëåé «Çîëîòîé 
îñåíè» ðåãèîíàëüíûå ó÷àñòíèêè ïðè-
ãîòîâèëè ñþðïðèçû. Çäåñü ìîæíî 
áûëî ïîïðîáîâàòü ÷èïñû èç ìÿñà 
ïòèöû, ñûð, êîëáàñó, âûïå÷êó, éîãóð-
òû, êåôèð è ìîëîêî. Ñ ýòîé öåëüþ â 
äíè ðàáîòû «Çîëîòîé îñåíè» íà îò-
êðûòîé ïëîùàäêå íà «Ïëîùàäè ïðî-
ìûøëåííîñòè» ðàçâåðíóëàñü øèðîêàÿ 
ÿðìàðêà-ïðîäàæà ðåãèîíàëüíîé ñåëü-
õîçïðîäóêöèè. Êðîìå ýòîãî, ìíîãèå 
ðåãèîíû è ðåñïóáëèêè ïîðàäîâàëè 
ïîñåòèòåëåé ÿðêèìè âûñòóïëåíèÿ-
ìè ñâîèõ òâîð÷åñêèõ êîëëåêòèâîâ. 
Ïî âñåìó îãðîìíîìó ïàâèëüîíó, ãäå 
ðàñïîëîæèëèñü ýêñïîçèöèè ðîññèé-
ñêèõ ðåãèîíîâ, çâó÷àëè áàøêèðñêèå, 
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ìîðäîâñêèå è òàòàðñêèå íàöèîíàëü-
íûå ïåñíè, âûñòóïàëè òàíöåâàëüíûå 
àíñàìáëè èç Êàëìûêèè, Äàãåñòàíà, 
Ìîðäîâèè, Òàòàðñòàíà, Áåëàðóñè, 
ïðîõîäèëè âûñòóïëåíèÿ ÿêóòñêèõ áà-
ðàáàíùèêîâ è äð. 

Äåëîâàÿ ïðîãðàììà âûñòàâêè â 
ýòîì ãîäó áûëà íàñûùåíà âàæíûìè 
è àêòóàëüíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè äëÿ 
ñïåöèàëèñòîâ ÀÏÊ, ãëàâíîé òåìîé 
êîòîðîé ñòàëî îáñóæäåíèå àñïåê-
òîâ Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàì-
ìû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà è ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóê-
öèè, ñûðüÿ è ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 
2013-2020 ãîäû, óòâåðæäåííîé 
14 èþëÿ 2012 ã. ïîñòàíîâëåíèåì 
Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè.

Îñíîâíûì ìåðîïðèÿòèåì, ïî-
ñâÿùåííûì óêàçàííîé òåìàòèêå, 
ñòàë àãðîôîðóì «Ãîñóäàðñòâåííàÿ 
ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà íà 2013-2020 ãîäû: 
ýôôåêòèâíûå ìåõàíèçìû ðåàëèçà-
öèè», â ðàìêàõ êîòîðîãî ñîñòîÿëñÿ 
îáìåí ìíåíèÿìè ìåæäó ïðåäñòà-
âèòåëÿìè ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ 
èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, íàó÷íûõ è 
îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé, à òàêæå 
ïðåäñòàâèòåëåé àãðîáèçíåñà î ðàç-
âèòèè ÀÏÊ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 
â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåõà-
íèçìîâ óòâåðæäåííîé Ãîñïðîãðàììû.

Âûñòóïàÿ ïåðåä ó÷àñòíèêàìè 
ôîðóìà, ãëàâà àãðàðíîãî âåäîìñòâà 
Ðîññèè Íèêîëàé Ôåäîðîâ îòìåòèë 
äîñòèæåíèÿ ïðèîðèòåòíîãî íàöèî-
íàëüíîãî ïðîåêòà «Ðàçâèòèå ÀÏÊ» 

è Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû íà 
2008-2012 ãîäû, êîòîðûå îêàçàëè 
ðåøàþùåå âëèÿíèå íà ñèñòåìíûå 
èçìåíåíèÿ â îòðàñëè. 

Îáåñïå÷åí ðîñò âàëîâîé ïðîäóê-
öèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïðîèçâîä-
ñòâà ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, óëó÷øèëîñü 
ýêîíîìè÷åñêîå ïîëîæåíèå ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé, àêòèâè-
çèðîâàëàñü ðàáîòà ïî ñîöèàëüíîìó 
ðàçâèòèþ ñåëüñêèõ òåððèòîðèé. 

Ñòðàíà äîñòèãëà ïðîäîâîëüñò-
âåííîé íåçàâèñèìîñòè ïî îòäåëü-
íûì ãðóïïàì ïðîäóêòîâ: çåðíó, ñà-
õàðó, êàðòîôåëþ, ìÿñó è ìÿñîïðî-
äóêòàì, ìîëîêó è ìîëîêîïðîäóêòàì, 
ìàñëó ðàñòèòåëüíîìó è ñîëè ïèùå-
âîé.

«Äîñòèæåíèå àìáèöèîçíûõ öåëåé 
íîâîé Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàì-
ìû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
äî 2020 ãîäà è àäàïòàöèÿ îòðàñëè 
ê ïðàâèëàì ÂÒÎ òðåáóþò óñâîåíèÿ 
ïðîñòîé èñòèíû: íàì íàäî áûòü áî-
ëåå îðãàíèçîâàííûìè, ýôôåêòèâ-
íûìè, ýíåðãè÷íûìè. Â óñëîâèÿõ 

íåîñëàáåâàþùèõ ðèñêîâ ãëîáàëüíîãî 
ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîãî êðèçèñà 
è óæåñòî÷åíèÿ áþäæåòíûõ îãðàíè-
÷åíèé ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî íîâûå 
ðåñóðñû ïðèäóò â îòðàñëü òîëüêî ïðè 
ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ èìåþùèõñÿ», – ïîä÷åðêíóë 
Íèêîëàé Ôåäîðîâ è íàìåòèë ïóòè 
äàëüíåéøåãî ïîâûøåíèÿ óäåëüíîãî 
âåñà îòå÷åñòâåííûõ ïðîäîâîëüñòâåí-
íûõ òîâàðîâ ê 2020 ã.

Êëþ÷åâûìè ìåðîïðèÿòèÿìè âû-
ñòàâêè òàêæå ñòàëè: íàó÷íî-ïðàê-
òè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ «Êîîïå-
ðàöèÿ íà ñåëå: ñîñòîÿíèå, ìå-
õàíèçìû ãîñóäàðñòâåííîãî ðå-
ãóëèðîâàíèÿ, ýôôåêòèâíîñòü»; 
IV Âñåðîññèéñêèé ôîðóì «Ìîëî-
ä¸æü â ðàçâèòèè ñåëà»; áèçíåñ-
äèàëîã «Ðàçâèòèå àãðîáèçíåñà â 
Ðîññèè â óñëîâèÿõ ÂÒÎ», ïðîøåä-
øèå ñ ó÷àñòèåì ñòàòñ-ñåêðåòàðÿ –
çàìåñòèòåëÿ Ìèíèñòðà ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
Àëåêñàíäðà Ïåòðèêîâà; ïàíåëüíàÿ 
äèñêóññèÿ «Ãîñóäàðñòâåííàÿ àãðàð-
íàÿ èíâåñòèöèîííàÿ ïîëèòèêà» –
ñ ó÷àñòèåì çàìåñòèòåëÿ Ìèíèñòðà 

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè Äìèòðèÿ Þðüåâà.

Â öåëîì â äíè âûñòàâêè áûëî 
ïðîâåäåíî 55 äåëîâûõ ìåðîïðèÿ-
òèé – êîíôåðåíöèé, ñåìèíàðîâ, 
ìàñòåð-êëàññîâ è êðóãëûõ ñòîëîâ, 
â êîòîðûõ ïðèíÿëè ó÷àñòèå îêîëî
9 òûñ. ñïåöèàëèñòîâ îòðàñëè è 
ïðåäñòàâèòåëåé ÑÌÈ.

Ïðåäìåòîì îñîáîé ãîðäîñòè 
ðîññèéñêèõ àãðàðèåâ âñåãäà ÿâëÿ-
ëèñü íàãðàäû, ïîëó÷åííûå â êîí-
êóðñàõ âûñòàâêè «Çîëîòàÿ îñåíü». 
Â ýòîì ãîäó ïðîøëî 16 îòðàñëå-

âûõ êîíêóðñîâ, â êîòîðûõ ïðèíÿëè 
ó÷àñòèå 850 ïðåäïðèÿòèé. Çîëîòûå, 
ñåðåáðÿíûå è áðîíçîâûå ìåäàëè, 
ïîëó÷åííûå â êîíêóðñàõ âûñòàâêè, 
ÿâëÿþòñÿ ëó÷øèì äîêàçàòåëüñòâîì 
ïðîôåññèîíàëèçìà îòå÷åñòâåííûõ 
ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé è âûñîêîãî 
êà÷åñòâà èõ ðàáîòû. 

Àãðîïðîìûøëåííàÿ âûñòàâêà 
«Çîëîòàÿ îñåíü», íåñîìíåííî, 
îñòàåòñÿ ñàìîé ìàñøòàáíîé è 
ïîïóëÿðíîé â Ðîññèè âûñòàâêîé 
äîñòèæåíèé ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
ñòðàíû.

Ïðåññ-öåíòð ÇÀÎ «ÌÂÊ ÂÂÖ»

ÄËß ÑÏÐÀÂÊÈ:
Â 2011 ã. â âûñòàâêå «Çîëîòàÿ îñåíü» 
ó÷àñòâîâàëî îêîëî 2500 ïðåäïðèÿòèé 
è îðãàíèçàöèé èç 58 ðåãèîíîâ Ðîññèè è 
32 ñòðàí ìèðà. Â äíè ðàáîòû âûñòàâêó 
ïîñåòèëî îêîëî 120 òûñ. ÷åëîâåê, â òîì 
÷èñëå 80 òûñ. ñïåöèàëèñòîâ îòðàñëè. 
Ï î  è ò î ã à ì  « Ç î ë î ò î é  î ñ å í è »  á û ë î 
çàêëþ÷åíî áîëåå 100 ìåìîðàíäóìîâ 
è  ñîãëàøåíèé î ñîòðóäíè÷åñòâå, áîëåå 
1,5 òûñ. êîíòðàêòîâ íà ïîñòàâêó ïðîäóêöèè, 
îêîëî 1 òûñ. äîãîâîðîâ è ñîãëàøåíèé î 
íàìåðåíèÿõ íà ñóììó áîëåå 49 ìëðä ðóá.
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