




ТЕХНИКА И ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ СЕЛА

В НОМЕРЕ

Учредитель: 
ФГНУ «Росинформагротех»

141261, пос. Правдинский 
Московской обл., 

ул. Лесная, 60
Тел.: (495) 993�44�04
 Факс (49653) 1�64�90 

bd@rosinformagrotech.ru
www.rosinformagrotech.ru 

© «Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà», 2011 ã.

Îòïå÷àòàíî â ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»

 Çàêàç 95

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà: 
127550, Ìîñêâà, 

Ëèñòâåííè÷íàÿ àëëåÿ, ä. 16À, 
êîðï. 3, îô. 5 

Òåë/ôàêñ: (499) 977-66-14 (äîá.455), 
977-76-54 (äîá.455)
technica@timacad.ru

№ 3 (165) 
Март 2011 г.

Государственная программа развития сельского хозяйства
ÇÀÎ «Ìàëèíî» – óñïåøíîå ñåëüõîçïðåäïðèÿòèå ....................................................... 2
Àãðîïðîìïàðê: äåðåâíÿ áóäóùåãî äëÿ íîâûõ ôåðìåðîâ ............................................ 4

Проблемы и решения
Ìîäåðíèçàöèÿ è òåõíè÷åñêîå ïåðåâîîðóæåíèå õðàíèëèù çåðíà íà Êóáàíè ............... 6
Ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ â óáîðî÷íîé òåõíèêå  â Îðëîâñêîé îáëàñòè ......................... 8

Инновационные проекты, новые технологии и оборудование
Ïîâûøåíèå íàä¸æíîñòè ïîñåâíûõ ìàøèí «Îáü-4-ÇÒ» ............................................. 11
Ñîâðåìåííûå ñïîñîáû âíåñåíèÿ êîíñåðâàíòîâ....................................................... 14
Äèàòîìèòû â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ............................................................................ 16
Òåõíîëîãèÿ î÷èñòêè ôèëüòðóþùèõ ýëåìåíòîâ äèçåëåé êîðìîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ â óëüòðàçâóêîâîì ïîëå ........................................................................... 18
Ìèêðîêëèìàò â êîðîâíèêå ....................................................................................... 20
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ êîìáèêîðìîâ ..................................................... 23
Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ãåðìåòèêè äëÿ óïëîòíåíèé ôëàíöåâûõ ñîåäèíåíèé 
àâòîòðàêòîðíîé òåõíèêè .......................................................................................... 24

В порядке обсуждения
Î ñîîòâåòñòâèè íîâîãî ïîêîëåíèÿ ñåëüõîçìàøèí ñèñòåìå êðèòåðèåâ êà÷åñòâà 
è íàäåæíîñòè .......................................................................................................... 26
Âûñîòà ïîäúåìà ñòðóé ãåíåðàòîðîâ àýðîçîëåé ....................................................... 30

Агробизнес
Êà÷åñòâåííîå îòîïëåíèå íà îòðàáîòàííîì ìàñëå .................................................... 34

Зарубежный опыт
Ìîäóëüíûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðèöåïû ........................................................... 43
Ýíåðãîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè â ìèðå ................................................................. 46

Агротехсервис
Ýêñïëóàòàöèÿ òðàêòîðîâ è ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé â çèìíèé ïåðèîä ........................ 37
Òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå öèëèíäðî-ïîðøíåâîé ãðóïïû è ðàñõîä êàðòåðíûõ ãàçîâ ..... 41

Новости техники .............................................................................................. 33

Ежемесячный
информационный и 

научно4производственный
журнал

Издается с 1997 г.
при поддержке 

Минсельхоза России 
и Россельхозакадемии 

Индекс в каталоге 
агентства «Роспечать» 72493

Индекс в объединенном 
каталоге Пресса России 42285

Ïåðåðåãèñòðèðîâàí
â Ðîñîõðàíêóëüòóðå

Ñâèäåòåëüñòâî 
ÏÈ ¹ ÔÑ 77-21681 

îò 30.08.2005 ã.

Дизайн и верстка
 Речкина Т. П.

Художник Жукова Л. А.

Редакционный совет:
академики РАСХН:

Бледных В.В.,  Ежевский А.А., 
Ерохин М.Н., Краснощеков Н.В., 

Кряжков В.М., Лачуга Ю.Ф.,  
Морозов Н.М., Рунов Б.А., 

Стребков Д.С., 
Черноиванов В.И.,

канд. экон. наук Самосюк В.Г.

Редакционная коллегия:
главный редактор 

Федоренко В. Ф.,
чл.-корр. РАСХН

зам. главного редактора: 
Аронов Э. Л., канд. техн. наук;

Федоткина Л. А.

    члены редколлегии:
Буклагин Д. С., д-р техн. наук;

Голубев И. Г., д-р техн. наук;
Мишуров Н. П., канд. техн. наук;

Кузьмин В. Н., канд. экон. наук

Перепечатка материалов, 
опубликованных в журнале, 

допускается только 
с разрешения редакции.

Журнал включен 
в Российский индекс 

научного цитирования (РИНЦ). 
Полные тексты статей 
размещаются на сайте 

электронной научной библиотеки  
eLIBRARY.RU: http://elibrary.ru

Президиум ВАК включил журнал в Перечень ведущих рецензируемых научных 
журналов и изданий, в которых должны быть опубликованы основные научные 
результаты диссертаций на соискание ученых степеней кандидата и доктора наук.



2                                                                                                                                                     
     

Техника и оборудование для села №3 2011

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПРОГРАММА РАЗВИТИЯ 
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА

В. М. Гуреев, 

ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÇÀÎ «Ìàëèíî»

Àííîòàöèÿ. Â õîçÿéñòâå «Ìàëèíî» 

ñîäåðæàò âûñîêîóäîéíûõ êîðîâ äæåð-

ñåéñêîé ïîðîäû, èñïîëüçóåòñÿ ëó÷øåå 

æèâîòíîâîä÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, ââåäåí 

â ýêñïëóàòàöèþ äîì äëÿ ñåëüñêèõ ñïåöè-

àëèñòîâ. Ïëàíèðóåòñÿ òåõíè÷åñêîå ïåðå-

âîîðóæåíèå ìîëî÷íîãî æèâîòíîâîäñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîëî÷íîå æèâîò-

íîâîäñòâî, ñåëåêöèîííàÿ ðàáîòà, çàáîòà 

î ëþäÿõ, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü.

Â õîçÿéñòâå «Ìàëèíî» Ñòóïèíñêî-
ãî ðàéîíà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè 1500 
ãîëîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, èç 
êîòîðûõ 730 êîðîâ. Ýòî âûñîêîóäîé-
íûå êîðîâû äæåðñåéñêîé ïîðîäû. Â 
ïðîñòîíàðîäüå èõ íàçûâàþò ðûæèêà-
ìè. Ïîðîäà áûëà çàâåçåíà â 1953 ã. ñ 
îñòðîâà Äæåðñè, êîòîðûé íàõîäèòñÿ 
ìåæäó Äàíèåé è Àíãëèåé. Â ñâîå 
âðåìÿ â Ìîñêîâñêîé îáë. áûëî òðè 
õîçÿéñòâà, ãäå äåðæàëè äæåðñåéñêèõ 
êîðîâ, ñåé÷àñ îñòàëîñü îäíî – íàøå. 
Òîëüêî áëàãîäàðÿ ñåëåêöèîíåðàì, 
êîòîðûå îòðàáîòàëè â õîçÿéñòâå ïî 30 
ëåò, óäàëîñü ñîõðàíèòü ïîðîäó.

Ó íàñ è ñåé÷àñ åùå îñòàëîñü 40 
ãîëîâ ÷èñòîïîðîäíûõ æèâîòíûõ. Ïðè 
ñêðåùèâàíèè ñ ÷åðíî-ïåñòðûì ñêî-
òîì ïîëó÷àåì êîðîâ, äàþùèõ âûñî-
êîêà÷åñòâåííîå ìîëîêî, ñîäåðæàíèå 
áåëêà â êîòîðîì ñîñòàâëÿåò 3,5-4,0 % 
(ó ÷åðíî-ïåñòðûõ êîðîâ íå ïðåâûøàåò 
2,7-2,8%), à æèðíîñòü ó îòäåëüíûõ 
êîðîâ äîñòèãàåò 7,7% (áàçèñíîé æå 
ñ÷èòàåòñÿ æèðíîñòü 3,4%).

Çà ñ÷åò ýòîãî õîçÿéñòâî, åæåäíåâ-
íî ñäàâàÿ íà ïðåäïðèÿòèå êîìïàíèè 
«Êàìïèíà» 10 ò ìîëîêà, ïîëó÷àåò â 
çà÷åò 15 ò. Ñ êîìïàíèåé ìû ñîòðóä-
íè÷àåì áîëåå ïÿòè ëåò è ñ÷èòàåìñÿ 
ó íèõ VIP-êëèåíòîì. Ìîëîêî èç «Ìà-
ëèíî» èäåò íà ïðèãîòîâëåíèå æèâûõ 
éîãóðòîâ.

Ðàáîòà â õîçÿéñòâå îðãàíèçîâàíà 
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â òå÷åíèå ãîäà 

íå áûëî ñêà÷êîâ â êà÷åñòâå ìîëîêà. 
Â ðàöèîí êîðîâ êðóãëûé ãîä âõîäèò 
îäèíàêîâûé íàáîð êîðìîâ. Êîðìîöåõ 
îñíàùåí ìèêñåðîì èòàëüÿíñêîãî ïðî-
èçâîäñòâà, ìåëüíèöåé äëÿ ïåðåìàëû-
âàíèÿ è ïåðåìåøèâàíèÿ êîìïîíåíòîâ 
è ïîëó÷åíèÿ ïîëíîðàöèîííîãî êîì-
áèêîðìà ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
è èç ñâîåãî çåðíà. Ïîäêóïàåì ëèøü 
êîìïîíåíòû: ïðåìèêñû, äîáàâêè, 
æìûõè. Îòåë òàêæå îðãàíèçîâàí 
ðàâíîìåðíî â òå÷åíèå ãîäà.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ æèâîòíûõ çåëå-
íûìè êîðìàìè è êà÷åñòâåííûì ñåíîì 
íåñêîëüêî ëåò íàçàä áûëè çàëîæåíû 
ïàñòáèùà åâðîïåéñêîãî òèïà ñ 7-êîì-
ïîíåíòíîé ñìåñüþ òðàâ, íà êîòîðûõ 
ïàñåòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñå ïîãîëîâüå. 
Ïîñëå îòåëà êîðîâû âûõîäÿò òîëüêî 
íà ïðîãóëêó ðÿäîì ñ ôåðìîé, ãäå ìû 
òîæå ðàçðàáîòàëè è çàñåÿëè ïëîùàä-
êè. Îñíîâíîå æå ïàñòáèùå íàõîäèòñÿ 
â ðàéîíå äåðåâíè Äåâÿòêèíî.

Íàøå õîçÿéñòâî ñòàëî çà÷èíà-
òåëåì çàêëàäêè ïàñòáèù íå òîëüêî 
â Ñòóïèíñêîì ðàéîíå, íî è â äðóãèõ 
þæíûõ ðàéîíàõ Ìîñêîâñêîé îáë. Òà-
êèå ìû âèäåëè âî Ôðàíöèè: ìåñòíûé 
ôåðìåð ðàññêàçûâàë, ÷òî ïàñòáèùå 
ñåÿë åùå åãî ïðàäåä, çà 50 ëåò îíî 
ïðåêðàñíî ñîõðàíèëîñü.

Îñíîâîé ïàñòáèùà ÿâëÿåòñÿ áå-
ëûé êëåâåð, îí âûçðåâàåò, îñûïà-
åòñÿ, ñåìÿ íå âûòàïòûâàåòñÿ. Òðàâà 
òàê áûñòðî îòðàñòàåò, ÷òî êîðîâû íå 
óñïåâàþò ïîåäàòü åå. Ýòè ó÷àñòêè 
ñêàøèâàåì, ïîëó÷àåòñÿ íà çèìó çà-
ìå÷àòåëüíîå ñåíî äëÿ òåëÿò – ìåëêîå, 
ìíîãîêîìïîíåíòíîå.

Çà ïîñëåäíèå ãîäû õîçÿéñòâî áûëî 
òåõíè÷åñêè ïåðåîñíàùåíî: çàêóïèëè 
íîâóþ ëèíåéêó çàðóáåæíîé çåðíîó-
áîðî÷íîé è êîðìîóáîðî÷íîé òåõíèêè, 
òðàêòîðà ðîññèéñêîãî è çàðóáåæíîãî 
ïðîèçâîäñòâà, îñâîèëè íîâûå òåõíî-
ëîãèè â ðàñòåíèèåâîäñòâå, ìîëî÷íîì 
æèâîòíîâîäñòâå (äîèëüíîå îáîðó-
äîâàíèå ôèðìû DeLaval) è íà äðóãèõ 
íàïðàâëåíèÿõ õîçÿéñòâîâàíèÿ.

Âñå óñïåõè äîñòèãíóòû áëàãî-
äàðÿ ñëîæèâøåìóñÿ ñòàáèëüíî-
ìó êîëëåêòèâó âûñîêîïðîôåññèî-
íàëüíûõ ñïåöèàëèñòîâ. Ïðàêòè÷å-
ñêè âñå îíè îáåñïå÷åíû æèëüåì. 
Â ðàìêàõ ïðîãðàììû «Ñîöèàëüíîå 
ðàçâèòèå ñåëà äî 2012 ã.» ïîñòðî-
åí 5-ýòàæíûé äîì: 31 êâàðòèðà –
äëÿ ìîëîäûõ ñåìåé è ñïåöèàëèñòîâ. 
Ýòî î÷åíü âàæíî! Êîãäà íàëàæåí áûò, 
ëþäè ñ ðàäîñòüþ èäóò íà ðàáîòó. Óäå-
ëÿåì âíèìàíèå âíåøíåìó âèäó ôåðì: 
ñòàðàåìñÿ ïîäîáðàòü áîëåå âåñåëûå 
òîíà îêðàñêè ñòåí, ÷òîáû íàñòðîåíèå ó 
ðàáîòíèêîâ áûëî ðàäîñòíûì. Âñå ýòî 
â êîíöå êîíöîâ âûëèâàåòñÿ â âûñîêèå 
ðåçóëüòàòû òðóäà. Ñåãîäíÿ â õîçÿé-
ñòâå íà 2 êã ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîøëûì 
ãîäîì óâåëè÷èëè ñóòî÷íûé íàäîé íà 
1 êîðîâó. Îí ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 
16,5 ë ìîëîêà íà ãîëîâó, à åñëè ó÷åñòü, 
÷òî ñîäåðæàíèå æèðà çèìîé äîõîäèò 
äî 5,4%, áåëêà – 3,5-3,6%, òî â ïåðå-
ñ÷åòå íà ñòàíäàðòíûå ïîêàçàòåëè (3,4 
è 2,8%) ïîëó÷àåòñÿ 24 ë.

Êîíå÷íî, åñòü ïðîáëåìû. Åñëè â 
ñîâåòñêèå âðåìåíà áûëè äîòàöèîííûå 
öåíû íà ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû 
è èõ çàâîçèëè â òàêîì êîëè÷åñòâå, ÷òî 
íå õâàòàëî åìêîñòåé äëÿ õðàíåíèÿ, çàï-
÷àñòè ïðèâîçèëè – õî÷åøü íå õî÷åøü, 
íóæíî áûëî áðàòü (âñå ðåãóëèðîâàëî 
ãîñóäàðñòâî), òî ñåé÷àñ, êîãäà äðóãèå 
ýêîíîìè÷åñêèå îòíîøåíèÿ, õîçÿéñòâî 
æèâåò çà ñ÷åò ñîáñòâåííûõ ñðåäñòâ, 
ïîñòóïàþùèõ îò ïðîäàæè ìîëîêà è 
ìÿñà. Âñå çàâèñèò îò öåíû íà ìîëîêî. 
Â îñåííå-çèìíèé è âåñåííèé ïåðèîäû 
ïðîäóêöèþ ìû ñäàâàëè ïî 14 ðóá. çà 
1 ë. Ëåòîì öåíû áûëè ñêîððåêòèðîâà-
íû êîìïàíèåé «Êàìïèíà» è â èþíå ñî-
ñòàâèëè ïðèìåðíî 13 ðóá. çà 1 ë. Ñ àâ-
ãóñòà öåíû íà÷àëè âîññòàíàâëèâàòüñÿ 
è íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îíè ñîñòàâëÿþò 
15 ðóá. 80 êîï. çà 1 ë ìîëîêà-ñûðüÿ 
âûñøåãî ñîðòà ïðè íàøèõ ïîêàçàòåëÿõ 
ñîäåðæàíèÿ áåëêà è æèðà.

Õîòåëîñü áû óâåëè÷èòü çàðïëàòó 
ðàáîòíèêîâ õîçÿéñòâà (íå ñåêðåò, ÷òî 
ðàáîòàþùèå â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïî-
ëó÷àþò çà ñâîé íåëåãêèé òðóä ïî÷òè 
â 3 ðàçà ìåíüøå, ÷åì çàíÿòûå â ïðî-
ìûøëåííîñòè), íî íåò âîçìîæíîñòè. 
Íàïðèìåð, äîòàöèþ îò ãîñóäàðñòâà 
çà ìîëîêî, ñäàííîå åùå â 2009 ã. è çà 
5 ìåñ. 2010 ã., íà÷àëè âûäàâàòü òîëüêî 
â êîíöå ìàÿ. À âåäü âñå ýòî âðåìÿ ìû 

ÓÄÊ 637.1

ЗАО «МАЛИНО» – успешное 
сельхозпредприятие
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ïëàòèëè íàëîãè, îïëà÷èâàëè ýëåêòðî-
ýíåðãèþ, âûäàâàëè çàðïëàòó, ïðîâåëè 
âåñåííå-ïîëåâûå ðàáîòû è ïðè ýòîì 
íå áðàëè êðåäèòîâ. Åñëè áû ãîñóäàð-
ñòâî âîâðåìÿ ðåàãèðîâàëî íà öåíó, ïî 
êîòîðîé ó íàñ ïîêóïàþò ñûðîå ìîëî-
êî, åñëè áû îíà áûëà 18 ðóá. (à íå 14), 
òî ìû ñìîãëè áû ïîâûøàòü çàðïëàòó, 
ðàñøèðÿòü ïðîèçâîäñòâî, îáíîâëÿòü 
òåõíèêó è ò. ä. Ê ñîæàëåíèþ, íå âñ¸ çà-
âèñèò îò íàñ. Òåì íå ìåíåå íàøè ñî-
òðóäíèêè ñòàðàþòñÿ íà âûñîêîì ïðî-
ôåññèîíàëüíîì óðîâíå âûïîëíÿòü 
ñâîþ ðàáîòó.

Íåäàâíî íà òåððèòîðèè ÇÀÎ «Ìà-
ëèíî» ïðîøåë ðàéîííûé êîíêóðñ 
îïåðàòîðîâ ìàøèííîãî äîåíèÿ. 
Äåñÿòü ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé ðàéîíà 
îòïðàâèëè ëó÷øèõ ñïåöèàëèñòîâ, 
ìàñòåðîâ ñâîåãî äåëà ñîðåâíîâàòüñÿ 
çà çâàíèå «Ëó÷øèé ïî ïðîôåññèè». Â 
ðåçóëüòàòå ïåðâîå ìåñòî è ãëàâíûé 

ïðèç – òåëåâèçîð «Samsung» – äî-
ñòàëèñü îïåðàòîðó ìàøèííîãî äîåíèÿ 
èç ÇÀÎ «Ìàëèíî» Àííå Àâåðêèíîé. 
Êîíêóðñàíòîê ïîçäðàâèë íà÷àëüíèê 
ñåëüõîçóïðàâëåíèÿ À.Í.×óäàêîâ. Îí 
òàêæå ïîáëàãîäàðèë ðóêîâîäèòåëåé 
âñåõ ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé, ïðèíÿâøèõ 
ó÷àñòèå â êîíêóðñå.

*       *        *

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â õîçÿéñòâå 
íåïëîõèå ïîêàçàòåëè â æèâîòíîâîä-
ñòâå, íî ÿ ñ÷èòàþ, ÷òî íåëüçÿ îñòà-
íàâëèâàòüñÿ íà äîñòèãíóòîì, âñåãäà 
äîëæíî áûòü äâèæåíèå âïåðåä. Îñíî-
âà õîçÿéñòâà, ïðèíîñÿùàÿ áîëüøóþ 
÷àñòü äîõîäà, – æèâîòíîâîäñòâî, íî 
724 ãîëîâû îñíîâíîãî ñòàäà äëÿ íà-
øåãî õîçÿéñòâà – ýòî î÷åíü ìàëî, è 
ó íàñ åñòü îãðîìíîå æåëàíèå ðåêîí-
ñòðóèðîâàòü è ïåðåâîîðóæèòü èìåþ-
ùèåñÿ æèâîòíîâîä÷åñêèå êîìïëåêñû, 
ëèáî ïîñòðîèòü íîâûå ñîâðåìåííûå 
ïîìåùåíèÿ äëÿ íàøèõ áóðåíîê è 
óâåëè÷èòü ñòàäî äî 1550 ãîëîâ. Òàêæå 
íåîáõîäèìî ââåñòè â ýêñïëóàòàöèþ 
ñîáñòâåííûé ìîëîêîïåðåðàáàòû-
âàþùèé öåõ è íàëàäèòü ñáûò âûñîêî-
êà÷åñòâåííîé, ïðàêòè÷åñêè ýëèòíîé 
ìîëî÷íîé ïðîäóêöèè.

«Malino» Closed Corporation: a Successful Agricultural Enterprise

V.M. Gureev
Summary. The «Malino» closed corporation keeps heavy milking cows of Jersey breed, the best livestock equipment is used in this 

enterprise. The house for agricultural specialists was built and technical re-equipment of dairy livestock production is in project.

Key words: dairy livestock production, breeding work, concern for people’s welfare, Moscow region.

Ïðè ñîâðåìåííîì ðàçâèòèè ôè-
íàíñîâîãî ðûíêà èìåííî ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííàÿ êðåäèòíàÿ êîîïåðàöèÿ, 
âûñòóïàÿ ôîðìîé ñàìîîðãàíèçàöèè 
íàñåëåíèÿ, ðåøàåò êîíêðåòíûå ýêîíî-
ìè÷åñêèå çàäà÷è, áîðåòñÿ ñ íèùåòîé 
è áåçðàáîòèöåé, ñîçäàåò ïðîèçâîä-
ñòâåííóþ è ñîöèàëüíóþ èíôðàñòðóê-
òóðó ñåëà, ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ 
êóëüòóðíîãî è îáðàçîâàòåëüíîãî óðîâ-
íÿ ëþäåé, óëó÷øåíèþ èõ áëàãîñîñòîÿ-
íèÿ è ðàçâèòèþ ïðåäïðèíèìàòåëü-
ñòâà. Êðåäèòíûå êîîïåðàòèâû ÷àñòî 
ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûì èñòî÷íèêîì 
ôèíàíñèðîâàíèÿ äëÿ âíîâü îáðàçî-
âàííûõ ïåðåðàáàòûâàþùèõ, ñáûòî-
âûõ, ñíàáæåí÷åñêèõ ïîòðåáèòåëüñêèõ 
êîîïåðàòèâîâ (ÑÏÎÊîâ). Èõ âçàè-
ìîäåéñòâèå óñïåøíî ðàçâèâàåòñÿ, 
íàïðèìåð, â Àñòðàõàíñêîé îáëàñòè, 
×óâàøèè è ðÿäå äðóãèõ ðåãèîíîâ.

Â Ëóíèíñêîì ðàéîíå Ïåíçåíñêîé 
îáëàñòè, êîãäà ïðèøëà ïîðà çàêðû-
âàòü ðÿä áþäæåòíûõ îðãàíèçàöèé, òåì 

ñàìûì óâåëè÷èâàòü ÷èñëî áåçðàáîò-
íûõ, èìåííî êðåäèòíàÿ êîîïåðàöèÿ 
ïîìîãëà â ðåøåíèè îäíîé èç ñàìûõ 
àêòóàëüíûõ ïðîáëåì â òî âðåìÿ îò-
ñòàþùåãî ðàéîíà. Óäàëîñü â ñâÿçè ñ 
ëèêâèäàöèåé ÌÓÏîâ è ÃÓÏîâ èñïîëü-
çîâàòü ñðåäñòâà ôîíäà çàíÿòîñòè, 
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ñòàðòà íîâûõ 
ïðåäïðèíèìàòåëåé, äëÿ âîâëå÷åíèÿ â 
çàíÿòèå áèçíåñîì áûâøèõ ñëóæàùèõ, 
îêàçàâøèõñÿ íå ó äåë.

Ñòàðòîâûé êàïèòàë èç ôîíäà çà-
íÿòîñòè (îêîëî 60 òûñ. ðóá.) â ñîïðîâî-
æäåíèè ìèêðîçàéìà â íåñêîëüêî ñîòåí 
òûñÿ÷ ðóáëåé ïîçâîëÿë íåáîëüøèì 
êîëëåêòèâàì îòêðûâàòü êðîëèêîâîä-
÷åñêèå è ñâèíîôåðìû, ïðèîáðåòàòü 
îáîðóäîâàíèå êîíäèòåðñêèõ è äðóãèõ 
öåõîâ, ïåðåðàáàòûâàþùèõ ñåëü-
õîçïðîäóêöèþ áëèç ìåñòà åå ïðî-
èçâîäñòâà. Äîñòàòî÷íî áûëî êóïèòü 
ãðóçîâóþ «Ãàçåëü» èëè «Ñîáîëü» ïîâû-
øåííîé ïðîõîäèìîñòè, ÷òîáû íîâûå 
êîììåðñàíòû ñìîãëè íàëàäèòü ñáîð 

ìîëîêà â óäàëåííûõ îò ðàéöåíòðà 
äåðåâíÿõ.

Ýôôåêò ïîëó÷èëñÿ ìóëüòèïëèêà-
òèâíûé. Âî-ïåðâûõ, ó ñåëÿí, íàõîäÿ-
ùèõñÿ â îòíîñèòåëüíîé äàëè, ïîÿâè-
ëàñü âîçìîæíîñòü ãàðàíòèðîâàííî 
ñáûâàòü öåëüíîå ìîëîêî, íå ñîêðàùàÿ, 
à ñîõðàíÿÿ èëè äàæå óâåëè÷èâàÿ äîé-
íîå ñòàäî. Âî-âòîðûõ, â ðàéöåíòðå 
ïîÿâèëñÿ ïîêà íåáîëüøîé – íà 2 ò 
ïåðåðàáîòêè ìîëîêà â ñìåíó – öåõ. 
Â-òðåòüèõ, ïîðîæíèå ðåéñû íåâûãîä-
íû, è, îòïðàâëÿÿñü çà óäîåì, ãðóçî-
âè÷êè äîñòàâëÿþò â îòäàëåííûå ìåñòà 
òîâàðû ïåðâîé íåîáõîäèìîñòè, â òîì 
÷èñëå ïðîäóêòû ïåðåðàáîòêè ìåñòíîãî 
ñûðüÿ. Çà ýòèì ñòîèò íå òîëüêî áèçíåñ-
ýôôåêò. Ñîõðàíÿåòñÿ íàïîëíåííîñòü 
ñåëüñêèõ òåððèòîðèé õîçÿéñòâåííîé 
äåÿòåëüíîñòüþ. Èìåííî â ïîíèìàíèè 
ìåñòíûìè è ðåãèîíàëüíûìè âëàñòÿ-
ìè ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé 
ñåëüñêèõ êðåäèòíûõ êîîïåðàòèâîâ è 
âèäèòñÿ çàëîã óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ 
îïóñòåâøèõ áûëî ïëîäîðîäíûõ òåð-
ðèòîðèé.

Ì. Ìàõëèí

Сельскохозяйственная кредитная кооперация
помогает создавать рабочие места
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Òåë. (8422) 44-05-49

Àííîòàöèÿ. Ðàçâèòèå èííîâàöèîííî-

ãî àãðîïðîìïàðêà â Íîâîìàëûêëèíñêîì 

ðàéîíå Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè, ñòðîèòåëü-

ñòâî äåðåâíè Àëåêñàíäðîâêà è ôåðì äëÿ 

ìàëûõ ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àãðîïðîìïàðê, äå-

ðåâíÿ äëÿ íîâûõ ôåðìåðîâ, Óëüÿíîâñêàÿ 

îáëàñòü.

Èííîâàöèîííûé àãðîïðîìïàðê 
äåéñòâóåò â Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè. 
Ñòðóêòóðà, êîòîðóþ âîçãëàâëÿåò Þðèé 
Øåâ÷åíêî, áàçó ñâîþ – íàó÷íóþ, ïðî-
åêòíóþ è ïðîèçâîäñòâåííóþ – èìååò 
â çàâîëæñêîì Íîâîìàëûêëèíñêîì 
ðàéîíå. Ñàì îí ÿâëÿåòñÿ óáåæäåííûì 
ñòîðîííèêîì ìàëûõ ôîðì õîçÿéñòâî-
âàíèÿ íà ñåëå. Ïî åãî ìíåíèþ, èõ 
ìíîãî÷èñëåííûå âëàäåëüöû ñïîñîáíû 
ñîñòàâèòü òîò ñðåäíèé êëàññ, êîòî-
ðûé, èìåÿ â ðóêàõ äîõîäíûé áèçíåñ, 
áóäåò îáåñïîêîåí è ñóäüáîé ñâîåé 
äåðåâíè.

Â àãðîïðîìïàðêå ðàçðàáîòàíà 
ìèêðîôåðìà äëÿ âëàäåëüöåâ ËÏÕ. 
Ôàêòè÷åñêè îäèí ÷åëîâåê ìîæåò ïðî-
èçâîäèòü â ãîä äî 26 ò ñâèíèíû â æè-
âîì âåñå. Òðè òàêèõ ïðîèçâîäñòâà óæå 
îáðåëè ðåàëüíûõ ñîáñòâåííèêîâ.

Ãóáåðíàòîð Óëüÿíîâñêîé îáëà-
ñòè Ñåðãåé Ìîðîçîâ ëåòîì 2009 ã. 
ó÷àñòâîâàë â çàêëàäêå ôóíäàìåíòà 
ïåðâîãî äîìà â äåðåâíå ôåðìåðîâ. Â 
èþíå ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïîñåâíîé, ïåð-
âàÿ î÷åðåäü äåðåâíè áûëà îòêðûòà.

Íà öåíòðàëüíîé óëèöå íîâîé äå-
ðåâíè Àëåêñàíäðîâêè ñòîÿò ïåðâûå 
24 äîìà äëÿ ôåðìåðîâ, à çà íèìè 
ïîñòðîåíû ñàìè æèâîòíîâîä÷åñêèå 
ôåðìû ñåìåéíîãî òèïà – 24 åäèíè-
öû.

Â ïåðñïåêòèâå êîëè÷åñòâî æèëüÿ 
áóäåò äîâåäåíî äî 130. Ñîîòâåòñòâåí-
íî, è ÷èñëî ôåðì óâåëè÷èòñÿ. Íî íå 
òîëüêî. Çäåñü æå íàäî èìåòü öåõ ïî 

ïðîèçâîäñòâó êîìáèêîðìà äëÿ æè-
âîòíûõ, ìîäóëè äëÿ ïåðåðàáîòêè ìî-
ëîêà è ìÿñà, ÷òîáû ïðîäóêöèÿ èìåëà 
õîðîøèå òîâàðíûå ñâîéñòâà. Îáÿçà-
òåëüíî äîëæíû áûòü îáúåêòû ñîöè-
àëüíîãî íàçíà÷åíèÿ – øêîëà, äåòñêèé 
ñàä, ôèçêóëüòóðíî-îçäîðîâèòåëüíûé 
è ðàçâëåêàòåëüíûé öåíòðû, ìàãàçè-
íû, ñëóæáà êîììóíàëüíûõ óñëóã, àâòî-
ñåðâèñ. Îðèåíòèðîâî÷íî îöåíåí âåñü 
ïðîåêò «Äåðåâíÿ áóäóùåãî» â 5,5 ìëðä 
ðóá. Íà ñòðîèòåëüñòâî ïåðâîé î÷åðå-
äè óæå âëîæåíî ñâûøå 450 ìëí.

Êàæäûé äîì èìååò ïëîùàäü â 130 
êâàäðàòíûõ ìåòðîâ, ïîëíóþ îòäåëêó 
âíóòðè, èíæåíåðíûå êîììóíèêàöèè 
ñíàðóæè. Æèëüå – ïîëíîñòüþ ôóíê-
öèîíàëüíîå – ñ íàáîðîì ìåáåëè íà 
êóõíå, â ñïàëüíå, ãîñòèíîé.

À ôåðìû èìåþò îïðåäåëåííûå 
îòëè÷èÿ. Îäíè ïðåäïîëàãàþò ñîäåð-
æàíèå 24 ãîëîâ äîéíîãî ñòàäà, äðóãèå 
óìåíüøåíû âäâîå – äî 12 ãîëîâ. Ñî-
äåðæàíèå ñâèíåé áóäåò èäòè â òåõ. 
ñîîðóæåíèÿõ, êîíñòðóêöèÿ êîòîðûõ 
áûëà ðàçðàáîòàíà äëÿ âëàäåëüöåâ 
ËÏÕ. Êðîìå òîãî, áóäóò ïîñòðîåíû 
òåïëèöû.

Íàìåðåííî âûáðàíû èìåííî ìà-
ëûå ôîðìû õîçÿéñòâîâàíèÿ, ÷òîáû ñ 

äåëàìè óïðàâëÿëñÿ ñàì ôåðìåð áåç 
ïðèâëå÷åíèÿ íàåìíîãî òðóäà – êîðì-
ëåíèå, äîåíèå êîðîâ è ò. ä. Åñëè êòî-òî 
ïîìîæåò èç ÷ëåíîâ åãî ñåìüè, òî õëî-
ïîò ó íåãî óáàâèòñÿ.

Ýòè ìèíè-ôåðìû áóäóò ñîîáùà 
äàâàòü â ãîä ãîòîâîé äëÿ ðåàëèçàöèè 
ïðîäóêöèè íà îäèí ìèëëèàðä ðóáëåé. 
À âîò ïî ñåáåñòîèìîñòè îíà îêàæåòñÿ 
âíå êîíêóðåíöèè. Ïî÷åìó? Âûñîêàÿ 
ñòåïåíü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà 
ôåðìåðà äàåò òàêîé âûèãðûø.

Êàíäèäàò â ôåðìåðû äîëæåí 
èìåòü âûñøåå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå 
îáðàçîâàíèå – ýòî îáÿçàòåëüíî. Êàæ-
äûé íà÷íåò ðàáîòó ïîä ïðèñìîòðîì 
îïûòíåéøèõ êîíñóëüòàíòîâ. Ñ ïðåòåí-
äåíòîì çàêëþ÷àåòñÿ äîãîâîð ñðîêîì . 
íà äåñÿòü ëåò. Â òå÷åíèå ýòîãî âðåìå-
íè îí ïîëó÷àåò åæåìåñÿ÷íóþ çàðïëàòó 
â ñóììå äî 30 òûñ. ðóá. Ïîòîì è æèëîé 
äîì, è ñàìà ôåðìà ïåðåõîäÿò â åãî 
ïîëíóþ ñîáñòâåííîñòü.

Ýòî – îáû÷íàÿ èïîòåêà. Òîëüêî 
ñ èíâåñòîðîì, êîòîðûé îôîðìëÿë 
êðåäèòû â áàíêå, îí ðàññ÷èòàåòñÿ 
ðåçóëüòàòàìè ñâîåãî òðóäà.

À íîâûì ñëåäóåò íàçâàòü êîîïåðè-
ðîâàíèå ôåðìåðîâ ïî âñåì íàïðàâëå-
íèÿì èõ äåÿòåëüíîñòè. Ñ ðàâíûìè ãî-
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АГРОПРОМПАРК: деревня будущего 
для новых фермеров
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ëîñàìè ó÷àñòèÿ. Òîëüêî â òàêèõ ðàìêàõ 
ëþäè óâèäÿò ïðåèìóùåñòâà äëÿ ñâîå-
ãî èíäèâèäóàëüíîãî áèçíåñà. È ñìîãóò 
èõ îöåíèòü. Íó, íàïðèìåð, îäèí êîîïå-
ðàòèâ îáúåäèíèò âëàäåëüöåâ ñâèíî-
ôåðì. À èì íóæíû ìîùíîñòè äëÿ ïðî-
ìûøëåííîãî óáîÿ æèâîòíûõ è ïîñëå-
äóþùåé ïåðåðàáîòêè ìÿñà. Ýòî áóäåò 
óæå âòîðîé êîîïåðàòèâ. Òðåòèé îð-
ãàíèçóþò ïðîèçâîäèòåëè ìîëîêà. Íî 
èì ïîòðåáóåòñÿ ÷åòâåðòûé – äëÿ îð-
ãàíèçàöèè ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè èõ 
îñíîâíîé ïðîäóêöèè. Íà ïÿòûé áóäåò 
âîçëîæåí âûïóñê êîìáèíèðîâàííûõ 
êîðìîâ äëÿ æèâîòíûõ. Øåñòîé âîçü-
ìåò íà ñåáÿ ðåàëèçàöèþ âûðàùåííî-
ãî è ïðîèçâåäåííîãî â Àëåêñàíäðîâ-
êå. È òàê äàëåå.

Ðàáîòà êàæäîãî ñòðîèòñÿ ïî ñî-
âåðøåííî ïðîçðà÷íîé ñõåìå.

Íîâàÿ äåðåâíÿ ñòàíåò åäèíñòâåí-
íîé â Ðîññèè, êîòîðàÿ áóäåò ñàìî-
äîñòàòî÷íîé. Òî åñòü ñîâåðøåííî íå 
çàâèñåòü îò ðàéîííîãî èëè îáëàñòíîãî 
áþäæåòîâ. Âîïðîñû ñîöèàëüíîãî ïëà-
íà áóäóò òàì ðåøàòüñÿ çà ñ÷åò ôîíäà 
ðàçâèòèÿ.

Þðèé Øåâ÷åíêî ñ÷èòàåò, ÷òî ãëà-
âà ïîñåëåíèÿ äîëæåí íàçíà÷àòüñÿ 
ñàìèìè æèòåëÿìè ñðîêîì íà îäèí 
ãîä. ×èíîâíèêîì äîëæåí ïîáûâàòü 
êàæäûé ôåðìåð. À îñíîâíûå ïðîáëå-
ìû ðåøàòü íà îñíîâå ïèñüìåííîãî 
ðåôåðåíäóìà: ÷òî ïîñòðîèòü, êîãî 
ïðèãëàñèòü íà ðàáîòó, ïîòðàòèòüñÿ 
ëè, ñêàæåì, íà íàáîð ìóçûêàëüíûõ èí-

ñòðóìåíòîâ â øêîëó èñêóññòâ. Êàæäûé 
èìååò ïðàâî âûñêàçàòüñÿ. Òàì äîëæíà 
áûòü è âûñîêàÿ ñòåïåíü çàíÿòîñòè æåí 
ôåðìåðîâ.

Â ñëó÷àå óñïåøíîé àïðîáàöèè 
îïûò  Àëåêñàíäðîâêè áóäåò ïåðåíåñåí 
âî âñå ñåëüñêèå ðàéîíû ðåãèîíà. Ýòî 
ïîçâîëèò ïðèâëå÷ü òàëàíòëèâûõ ìîëî-
äûõ ðåáÿò ñî âñåé ñòðàíû, óâåëè÷èòü 
îáúåìû ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè ìèíèìóì â òðè 
ðàçà.

Ñåé÷àñ ðåøåíî íà÷àòü ðàáîòû ïî 
ñòðîèòåëüñòâó âòîðîé íîâîé äåðåâíè â 
Ñòàðîìàéíñêîì ðàéîíå. Ýòî íà ñàìîé 
ãðàíèöå ñ Ðåñïóáëèêîé Òàòàðñòàí.

Â. Áðåíäèí

Agro-Industrial Farm Holding: a Village of the Future for Farmers of New Generation 

Summary. The article describes the development of the innovative agro-industrial farm holding in Novomalikinsky district of Ulyanovsk 

region, small-scale farms and the village Alexandrovka construction. 

Key words: agro-industrial farm holding, village for farmers of new generation, Ulyanovsk region.

Ðàçâèòèþ îòå÷åñòâåííîãî ìî-
ëî÷íîãî æèâîòíîâîäñòâà ïðèäàíî 
ïðèîðèòåòíîå çíà÷åíèå  â  ðàìêàõ 
ðåàëèçàöèè Ãîñóäàðñòâåííîé ïðî-
ãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. 
Â 2008 ã. â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé 
ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè îòðàñëè 
áûëà ïðèíÿòà îòðàñëåâàÿ öåëåâàÿ 
ïðîãðàììà «Ðàçâèòèå ìîëî÷íîãî 
ñêîòîâîäñòâà è óâåëè÷åíèå ïðîèç-
âîäñòâà ìîëîêà â Ðîññèè íà 2009-2012 
ãîäû». Â 2009 ã. áûëè ïðèíÿòû áåñ-
ïðåöåäåíòíûå ìåðû ãîñóäàðñòâåííîé 
ïîääåðæêè ìîëî÷íîãî æèâîòíîâîä-
ñòâà:

• • èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà íà-
ïðàâëåíî 26,6 ìëðä ðóá., â òîì ÷èñëå 
2,3 ìëðä ðóá. íà ïëåìåííóþ ïîä-
äåðæêó;

• • íà ôèíàíñèðîâàíèå ýêîíîìè-
÷åñêè çíà÷èìûõ ðåãèîíàëüíûõ ïðî-
ãðàìì âûäåëåíî 13,4 ìëðä ðóá., â òîì 
÷èñëå èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà 
3,4 ìëðä ðóá.;

• • çàïóùåíà ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ 
ñåìåéíûõ ìîëî÷íûõ ôåðì – 52 ôåðìû 
â 11 ñóáúåêòàõ ÐÔ. Íà 2010 ã.  – 215 
îáúåêòîâ â 14 ðåãèîíàõ;

• •  ââåäåíà íóëåâàÿ ñòàâêà ÍÄÑ ïðè 
ââîçå ïëåìåííîãî ñêîòà íà òåððèòî-
ðèþ Ðîññèè;

• • óâåëè÷åíî äî 100% ñóáñèäèðî-
âàíèå ñòàâêè ïî êðåäèòàì íà ðàçâèòèå 
ìîëî÷íîãî æèâîòíîâîäñòâà;

• • ïðîëîíãèðîâàíû êðåäèòû ñ ñóá-
ñèäèðîâàíèåì ïðîöåíòíîé ñòàâêè: 
êðàòêîñðî÷íûå – íà 6 ìåñ., èíâåñòèöè-
îííûå – íà 3 ãîäà (ñ 8 äî 11 ëåò), îáúåì 
êðåäèòîâ ñîñòàâèë îêîëî 30 ìëðä ðóá.

Ñ 2006 ïî 2009 ã.:
• • ââåäåíî â ýêñïëóàòàöèþ 347 íî-

âûõ îáúåêòîâ;
• • ìîäåðíèçèðîâàíî è ðåêîíñòðóè-

ðîâàíî 1227 ìîëî÷íûõ êîìïëåêñîâ è 
ôåðì;

• • ïðèâëå÷åíî 250 ìëðä ðóá. êðå-
äèòíûõ ðåñóðñîâ;

• • ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà óâåëè÷åíî 
íà 1,5 ìëí ò;

• • ìàòî÷íîå ïîãîëîâüå óâåëè÷åíî 
íà 12,4% – äî 10,9%.

Â 2010 ã. ïëàíèðîâàëîñü:
• •  ïîñòðîèòü è ìîäåðíèçèðîâàòü 

383 îáúåêòà (êàê íåáîëüøèå ôåðìû, 
òàê è ìåãàôåðìû ñ ïîãîëîâüåì äî 10 
òûñ. êîðîâ);

• •  ââåñòè â äåéñòâèå 127 îáúåêòîâ 
ìîùíîñòüþ 450 òûñ. ò ìîëîêà;

• •  íàïðàâèòü íà ïîääåðæêó ìîëî÷-
íîãî æèâîòíîâîäñòâà 25,2 ìëðä ðóá.;

• • óâåëè÷èòü îáúåì ïðîèçâîäñòâà 
ìîëîêà äî 33 ìëí ò.

Çà ïîñëåäíèå ãîäû òîëüêî ÷åðåç 
«Ðîñàãðîëèçèíã» õîçÿéñòâàì ïîñòàâ-
ëåíî 185 òûñ. ãîëîâ ïëåìåííîãî ñêîòà, 
ñîçäàíî è ìîäåðíèçèðîâàíî 325 òûñ. 
ñêîòîìåñò. Â 2010 ã. íà ýòè öåëè âû-
äåëåíî 2,2 ìëðä ðóá.

Â 2009 ã. ñðåäíÿÿ ïðîäóêòèâíîñòü â 
ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿõ óâåëè÷èëàñü íà 
6,6% è ñîñòàâèëà 4484 êã ìîëîêà.

Ïðèíÿòûé â ìîëî÷íîé îòðàñëè 
Ôåäåðàëüíûé çàêîí ¹ 88-ÔÇ «Òåõ-
íè÷åñêèé ðåãëàìåíò íà ìîëîêî è 
ìîëî÷íóþ ïðîäóêöèþ» áûë ïåðâûì â 
ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè è îïðåäå-
ëèë äëÿ îñòàëüíûõ îòðàñëåé îñíîâíûå 
ïðèíöèïû åãî ðàçðàáîòêè.

Â ñòàäèè ðàçðàáîòêè îòðàñëåâàÿ 
ïðîãðàììà «Ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâà 
ìàñëà è ñûðà â ÐÔ íà 2011 -2012 ãã.», 
êîòîðîé ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óâåëè÷å-
íèå ïðîèçâîäñòâà â 2013 ã. ñëèâî÷íîãî 
ìàñëà äî 264 òûñ. ò è ñíèæåíèå äîëè 
èìïîðòà äî 27%, ñûðà – äî 522 òûñ. ò
è ñíèæåíèå äîëè èìïîðòà äî 37%.

Ê. Êîëîí÷èí

Государственная поддержка молочного сектора
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû îñîáåííîñòè 

õðàíåíèÿ ñóõîâåéíîãî çåðíà, íàïðàâëåíèÿ 

ìîäåðíèçàöèè ïðåäïðèÿòèé ïî õðàíåíèþ è 

ïåðåðàáîòêå çåðíà è çåðíîïðîäóêòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çåðíî, ñóõîâåéíîå, 

õðàíåíèå, Êðàñíîäàðñêèé êðàé.

Особенности хранения
Õðàíåíèå è ïåðåðàáîòêà çåðíà 

âî ìíîãîì çàâèñÿò îò òåõ óñëîâèé, â 
êîòîðûõ åãî âûðàùèâàëè è óáèðàëè. 
Ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëè Êóáà-
íè, íåñìîòðÿ íà çàñóõó â 2010 ã. ñìîãëè 
ïîëó÷èòü 8 ìëí 100 òûñ. ò çåðíà, èç íèõ 
6 ìëí 818 òûñ. ò ïøåíèöû ïðè óðîæàé-
íîñòè 52,5 ö/ãà. Ïðè÷åì 80% âàëîâîãî 
ñáîðà ñîñòàâëÿåò ïðîäîâîëüñòâåííàÿ 
ïøåíèöà. Áîëüøå, ÷åì â ïðîøëîì 
ãîäó, ïîëó÷èëè è çåðíà 3-ãî êëàññà.

Ê ïðèåìêå íîâîãî óðîæàÿ ïðåä-
ïðèÿòèÿ çàãîòîâèòåëüíîé îòðàñëè, 
ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü êîòîðûõ ñîñòàâ-
ëÿåò 4,4 ìëí ò çåðíà, áûëè ãîòîâû óæå 
â ñåðåäèíå èþíÿ. Ïîñêîëüêó â õîäå 
óáîðêè øëè äîæäè, è çåðíî ìîãëî 
èìåòü âûñîêóþ âëàæíîñòü, ýëåâàòîðû 

êðàÿ ïîäãîòîâèëè ê ðàáîòå 156 çåðíî-
ñóøèëîê. Îäíàêî ñòàðàíèÿ ðàáîòíè-
êîâ ïðåäïðèÿòèé çàãîòîâèòåëüíîé îò-
ðàñëè îêàçàëèñü âîñòðåáîâàíû ëèøü 
íàïîëîâèíó – íà ïåðâóþ äåêàäó ñåí-
òÿáðÿ íà ýëåâàòîðû ïîñòóïèëî òîëüêî 
2 ìëí 264 òûñ. ò ñåëüõîçïðîäóêöèè. Â 
2009 ã. çàãîòîâèòåëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ 
êðàÿ èç-çà çàãðóçêè çåðíîâûõ åìêî-
ñòåé íà 40-50% ñðàáîòàëè ïðàêòè÷å-
ñêè ñ íóëåâîé ðåíòàáåëüíîñòüþ, à íå-
êîòîðûå è âîâñå îêàçàëèñü â óáûòêå.

È â íûíåøíåì ñåçîíå ýêîíîìè÷å-
ñêèå ðåçóëüòàòû îæèäàþòñÿ íå ëó÷øå. 
Ïðàêòè÷åñêè âäâîå áîëüøå çåðíà – 
4,7 ìëí ò îñòàëîñü íà ñêëàäàõ èëè 
ìèíè-ýëåâàòîðàõ õîçÿéñòâ, êîòîðûå, 
ïîñëå çàïðåòà ýêñïîðòà çåðíà, ïðè-
äåðæèâàþò ïîëó÷åííûé óðîæàé â îæè-
äàíèè äîñòîéíîé öåíû èëè ïðîâåäåíèÿ 
çàêóïîê ðåãèîíàìè, ïîñòðàäàâøèìè îò 
çàñóõè. Îòå÷åñòâåííûé ðûíîê ïðàê-
òè÷åñêè çàìåð, è î÷åíü âàæíî, ÷òîáû 
èìåþùååñÿ çåðíî â ïðîöåññå õðàíå-
íèÿ íå ïîòåðÿëî ñâîåãî êà÷åñòâà.

Õðàíåíèå è ïåðåðàáîòêà çåðíà, 
ñîáðàííîãî â ïåðèîä çàñóõè èëè ïî-

âðåæäåííîãî ñóõîâååì, èìåþò î÷åíü 
âàæíûå îñîáåííîñòè, êîòîðûå íå-
îáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñïåöèàëèñòàì 
îòðàñëè. Ýòî çåðíî çíà÷èòåëüíî îò-
ëè÷àåòñÿ ïî ñâîèì ñâîéñòâàì îò òîãî, 
÷òî ñîáðàíî â ïåðèîä ñòàáèëüíûõ äëÿ 
Ðîññèè òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûõ 
óñëîâèé. Ñóõîâåéíîå çåðíî, êàê ïî-
êàçûâàþò èññëåäîâàíèÿ ðîññèéñêèõ 
ó÷åíûõ, áîëåå ùóïëîå, ìàññà 1000 çå-
ðåí íà 35,3% ìåíüøå, ÷åì ó íîðìàëü-
íîãî, íî êëåéêîâèíû â íåì áîëüøå. 
Â ïøåíèöå, çàõâà÷åííîé ñóõîâååì, 
ïîñòóïëåíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ 
ñíèæàåòñÿ íà 40-60%, çàòî çíà÷èòåëü-
íî óâåëè÷èâàåòñÿ ñòåêëîâèäíîñòü, 
îíà îáåñöâå÷åííàÿ, ñ ìîðùèíèñòûìè 
îáîëî÷êàìè. Îäíàêî òàêîå çåðíî áî-
ãà÷å íîðìàëüíîãî áåëêîâûì àçîòîì è 
êëåéêîâèíîé è ñîîòâåòñòâåííî áåäíåå 
ðàñòâîðèìûìè ñîåäèíåíèÿìè àçîòà. 
Èç íåãî ìîæíî âûïåêàòü õëåá, íî êà-
÷åñòâî åãî áóäåò õóæå.

Êàê æå õðàíèòü ñóõîâåéíîå çåðíî? 
Ïðåæäå âñåãî, ñïåöèàëèñòû äîëæíû 
ó÷èòûâàòü ïîíèæåííóþ ôèçèîëîãè-
÷åñêóþ àêòèâíîñòü ìíîãèõ êîìïî-
íåíòîâ çåðíîâîé ìàññû, ñâÿçàííóþ ñ 
íåäîñòàòêîì âëàãè. Íà ïåðâîì ýòàïå 
õðàíåíèÿ ìèêðîîðãàíèçìû íå ðàçâè-
âàþòñÿ, ñîêðàùàåòñÿ æèçíåäåÿòåëü-
íîñòü íåêîòîðûõ íàñåêîìûõ, êëåùåé. 
Íî ïðè äàëüíåéøåì õðàíåíèè, åñëè íå 
ïðèíÿòü ñðî÷íûõ ìåð ïî îõëàæäåíèþ 
è î÷èñòêå çåðíà, â íåì ìîãóò ïðîèçîé-
òè ðåçêèå èçìåíåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ åãî 
âûñîêîé òåìïåðàòóðîé.

Îñíîâíûå ôàêòîðû ðèñêà äëÿ ñâå-
æåóáðàííîãî çåðíà, ïîäâåðãíóòîãî 
çàñóõå: âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà, ïðè 
êîòîðîé â íåì â ðåçóëüòàòå îêèñëå-
íèÿ ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ òîêñè÷íûå 
ïðîäóêòû è ìèêîòîêñèíû; âûñîêîå ñî-
äåðæàíèå âðåäíîé ïðèìåñè; âûñîêîå 
ñîäåðæàíèå çåðíîâîé ïðèìåñè, â 
òîì ÷èñëå òðàâìèðîâàííûõ çåðåí, â 
êîòîðûõ ïðè õðàíåíèè çíà÷èòåëüíî 
âîçðàñòàåò êèñëîòíîå ÷èñëî æèðà, ÷òî 
ñîïðîâîæäàåòñÿ íàêîïëåíèåì òîêñè÷-
íûõ ïðîäóêòîâ. Êðîìå òîãî, â ñóõîì 
íåâåíòèëèðóåìîì çåðíå â ðåçóëüòàòå 
ñóõîãî ñàìîñîãðåâàíèÿ ìîãóò ðàç-
âèâàòüñÿ è ðàçìíîæàòüñÿ âðåäèòåëè 
õëåáíûõ çàïàñîâ è íàêàïëèâàòüñÿ 
ìèêîòîêñèíû, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò 
áèîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü.

Ïîýòîìó ïðåäïðèÿòèÿ ïî õðàíå-

ÓÄÊ 635
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íèþ çåðíà â ïåðâóþ î÷åðåäü äîëæíû 
îðãàíèçîâàòü î÷èñòêó è îõëàæäåíèå 
ñóõîâåéíîãî çåðíà, àêòèâíîå âåíòè-
ëèðîâàíèå èëè ïåðåìåùåíèå åãî ïî 
òðàíñïîðòíûì êîììóíèêàöèÿì è ñåïà-
ðèðóþùåìó îáîðóäîâàíèþ. Èíîãäà äëÿ 
åãî îõëàæäåíèÿ èñïîëüçóþò ñóøèëêè. 
Êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ, âñå ýòè 
ìåðîïðèÿòèÿ ïðåïÿòñòâóþò ïîòåðÿì 
ñóõîâåéíîãî çåðíà ïðè õðàíåíèè.

Ñìîãóò ëè â ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿõ, 
è îñîáåííî â ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâàõ, 
äåðæàùèõ óðîæàé â ñâîèõ ìåòàëëè÷å-
ñêèõ ñèëîñàõ è ñêëàäàõ, à òî è ïðîñòî 
ïîä íàâåñàìè, ó÷åñòü îñîáåííîñòè 
çåðíà, çàõâà÷åííîãî çàñóõîé, è ñî-
õðàíèòü åãî â öåëîñòíîñòè äî ëó÷øèõ 
âðåìåí? Íàâåðíîå, äàëåêî íå âñå 
èìåþò íåîáõîäèìûå äëÿ ýòîãî óñëî-
âèÿ. Íî ïîòåðÿòü çåðíî íèêàê íåëüçÿ, 
òåì áîëåå â òàêîé íåóðîæàéíûé è çà-
ñóøëèâûé ãîä.

Êñòàòè, âûñîêèå òåìïåðàòóðû íå 
âëèÿþò íà çàãðÿçíåíèå ðàñòèòåëü-
íîãî ñûðüÿ ìèêîòîêñèíàìè – îíî 
ïðîèñõîäèò âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà 
äàæå â ïåðèîä çàñóõè. Äëÿ óëó÷øåíèÿ 
ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
çåðíà è óäàëåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ åãî 
âåùåñòâ ïðè ïåðåðàáîòêå íåáëàãîïî-
ëó÷íûõ ïàðòèé öåëåñîîáðàçíî óâåëè-
÷èòü ñíÿòèå îáîëî÷åê ïåðåä ïîìîëîì 
äî 3,5-5% íåçàâèñèìî îò õàðàêòåðà 
ïîìîëà. Ýòî îñîáåííî âàæíî äëÿ ñó-
õîâåéíîãî ùóïëîãî çåðíà. Ìóêîìîëàì 
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ïåðåðàáîòêà 
îòäåëüíî ñóõîâåéíîãî çåðíà ïðèâîäèò 
ê óìåíüøåíèþ âûõîäà ìóêè ñ íèçêîé 
áåëèçíîé è óâåëè÷åíèþ âûõîäà îò-
ðóáåé. Â ðåçóëüòàòå ïåðåðàáîòêè 
ùóïëîãî è çàïåêøåãîñÿ çåðíà óâåëè-
÷èâàþòñÿ ýíåðãîçàòðàòû íà åãî îáðà-
áîòêó. Êðîìå òîãî, ïðè ïðîèçâîäñòâå 
èç íåãî õëåáà ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå 
åãî îáúåìíîãî âûõîäà è ñíèæåíèå 
îòíîøåíèÿ âûñîòû ïîäîâîãî õëåáà ê 
åãî äèàìåòðó. ×òîáû èçáåæàòü ýòîãî, 
ñóõîâåéíîå çåðíî öåëåñîîáðàçíî 
ïåðåðàáàòûâàòü â ïîäñîðòèðîâêå ê 
íîðìàëüíîìó ñ ïðèìåíåíèåì ïèùå-
âûõ äîáàâîê.

Проблемы 2010-2011 годов
Ïî÷òè 70% ïàõîòíûõ çåìåëü â 

Ðîññèè íàõîäèòñÿ â çîíå ðèñêîâàí-
íîãî çåìëåäåëèÿ. È çàñóõà â ñòðàíå 
ñëó÷àëàñü íå ðàç. Òîëüêî â XX ñòîëåòèè 

îíà áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà ïÿòü ðàç: 
â 1911, 1921, 1946, 1972 è 1998 ãîäàõ. 
Â 1972 ã. ÑÑÑÐ çàêóïèë çà ãðàíèöåé 19 
ìëí ò çåðíà, â 1998-ì, êîãäà ñîáðàëè 
47,7 ìëí ò, Ðîññèÿ ñòàëà ââîçèòü ãó-
ìàíèòàðíóþ ïîìîùü è çåðíî èç-çà 
ãðàíèöû.

Â 2010 ã. òàêèå ýêñòðåííûå ìåðû 
íàì íå ïîíàäîáÿòñÿ.

Âàëîâîé ñáîð ñîñòàâèë 60,5 ìëí ò.
Íå â ïîëíîé ìåðå èñïîëüçóþòñÿ 

è âîçìîæíîñòè ñóùåñòâóþùèõ çàãî-
òîâèòåëüíûõ è ïîðòîâûõ ýëåâàòîðîâ, 
ñêëàäîâ, èìåþùèõ îáùóþ åìêîñòü, 
ïî äàííûì Ìèíñåëüõîçà ÐÔ, îêîëî 
120 ìëí ò. Â ðåãèîíàõ þãà Ðîññèè îíè 
çàãðóæåíû â ñðåäíåì íà 30-50%, ïî-
ñêîëüêó àãðàðèè íàäåÿëèñü íà áûñòðóþ 
ðåàëèçàöèþ çåðíà. Çàìåðøèé ðûíîê 
ìîæíî îæèâèòü, åñëè áóäåò ïðèíÿòî 
ïðåäëîæåíèå Ìèíñåëüõîçà Ðîñòîâ-
ñêîé îáëàñòè î òîì, ÷òîáû ãîñóäàðñòâî 
â ëèöå Îáúåäèíåííîé çåðíîâîé êîìïà-
íèè (ÎÇÊ) çàêóïèëî èçëèøêè çåðíà ïî 
ðûíî÷íûì öåíàì è ðåàëèçîâàëî åãî 
ïîñòðàäàâøèì ðàéîíàì.

Â 2008-2009 ãã. Ðîññèÿ îòãðóçèëà 
íà ýêñïîðò 24,3 ìëí ò çåðíà, 90% êî-
òîðîãî ïðîøëî ÷åðåç ïîðòû ×åðíîãî 
è Àçîâñêîãî ìîðåé. Òîëüêî â ïîðòó 
Íîâîðîññèéñêà èìåþòñÿ ìîùíîñòè 
ïî îòãðóçêå çåðíà îêîëî 10,5 ìëí ò
â ãîä, à åñëè ê ýòîìó ïðèáàâèòü âîç-
ìîæíîñòè ïîðòîâ Åéñêà, Òóàïñå, 
Ïîðò-Êàâêàçà, òî Êðàñíîäàðñêèé 
êðàé ñïîñîáåí îòãðóçèòü 17,5 ìëí ò 
çåðíà íà ýêñïîðò áåç ñòðîèòåëüñòâà 
äîïîëíèòåëüíûõ ìîùíîñòåé. Íî àâòî-
äîðîãè íå ñïîñîáíû ïðîïóñòèòü âåñü 
ïîòîê òðàíñïîðòà ñ çåðíîì, âîçíèêà-
þò ïðîáëåìû ñ æåëåçíîäîðîæíûìè 
ïåðåâîçêàìè – íå õâàòàåò âàãîíîâ, 
ïîäúåçäíûõ ïóòåé. È â òî æå âðåìÿ 
ïëàíèðóåòñÿ, áåç êàêîãî-ëèáî ó÷åòà 
ëîãèñòèêè, äàëüíåéøåå ñòðîèòåëü-
ñòâî åìêîñòåé äëÿ ïðèåìà è îòãðóçêè 
çåðíà â Íîâîðîññèéñêå, Òåìðþêå, Òà-
ìàíè. Ïîäîáíîå ïðîèñõîäèò ïîòîìó, 
÷òî ïîñëå ëèêâèäàöèè ìèíèñòåðñòâà 
õëåáîïðîäóêòîâ, ãîñõëåáèíñïåêöèè 
íå ñîçäàíî ôåäåðàëüíîãî îðãàíà 
èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, êîòîðûé áû 
ïðîâîäèë åäèíóþ ãîñóäàðñòâåííóþ 
ïîëèòèêó â äàííûõ âîïðîñàõ.

Äëÿ èçìåíåíèÿ ñèòóàöèè íåîáõî-
äèìî, ïðèâëåêàÿ ó÷åíûõ, ðàçðàáîòàòü 
êîìïëåêñíóþ ïðîãðàììó ðàçâèòèÿ 

ïðîèçâîäñòâà çåðíà, ýëåâàòîðíî-
ñêëàäñêîãî õîçÿéñòâà äëÿ åãî õðà-
íåíèÿ, îòãðóçêè è ïåðåâîçêè; ðàçðà-
áîòàòü ñòðàòåãèþ èõ ìîäåðíèçàöèè 
è ðåàëèçàöèè ýíåðãîñáåðåãàþùèõ 
òåõíîëîãèé; èçó÷èòü êîíúþíêòóðó 
ðûíêà çåðíà è ïðîãíîç ïðåäåëüíûõ 
îáúåìîâ åãî ýêñïîðòà è âíóòðåííåãî 
ïîòðåáëåíèÿ è ò.ä.

Как работать эффективно 
и безопасно
Õëåáîïðèåìíûå ïðåäïðèÿòèÿ, 

ìóêîìîëüíûå çàâîäû â íûíåøíèõ 
ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñòðåìÿò-
ñÿ äîáèâàòüñÿ áîëüøåé ýêîíîìèè 
ýíåðãîðåñóðñîâ, ïîâûøåíèÿ ðåíòà-
áåëüíîñòè, àâòîìàòèçàöèè ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ, èõ áåçîïàñ-
íîñòè. È ìíîãîëåòíèé îïûò, íàó÷íûå 
èçûñêàíèÿ, èìåþùèå øèðîêîå ïðàê-
òè÷åñêîå ïðèìåíåíèå, ìîãóò ïîìî÷ü 
ïðåäïðèÿòèÿì îòðàñëè äîáèòüñÿ 
ïîñòàâëåííîé öåëè.

Ó ðóêîâîäèòåëåé ýëåâàòîðîâ, 
ðàáîòíèêîâ èíæåíåðíîé ñëóæáû íå-
ðåäêî âîçíèêàåò íåìàëî ñïîðíûõ 
âîïðîñîâ â îòíîøåíèè ïðèìåíåíèÿ 
Òåõíè÷åñêîãî ðåãëàìåíòà î òðåáî-
âàíèÿõ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè è 
äðóãèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ. 
Àññîöèàöèÿ ÀÊ «Êóáàíüõëåáîïðîäóêò» 
íå ðàç âûñòóïàëà ñ ïðåäëîæåíèÿìè 
óñòðàíèòü èìåþùèåñÿ ïðîòèâîðå÷èÿ 
â äàííîì çàêîíå, äàòü áîëåå ÷åòêîå 
èçëîæåíèå íåêîòîðûõ åãî ñòàòåé.

Âíåäðåíèå íîâåéøèõ ðàçðàáîòîê 
ïîçâîëèò íå òîëüêî ìîäåðíèçèðîâàòü 
ïðîèçâîäñòâî, ïîâûñèòü êà÷åñòâî 
ïðîäóêöèè, ðåíòàáåëüíîñòü îòðàñëè, 
íî è äîáèòüñÿ áîëüøåé ýêîíîìè÷å-
ñêîé è ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè 
ïðîèçâîäñòâà. È åùå – ñîõðàíèòü 
çåðíî, õëåá, áåç êîòîðîãî ðîññèÿíå íå 
ìûñëÿò ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ.

Â. Äåìüÿíåíêî
Òåë./ôàêñ (495) 976-33-00

Modernization and Technical Re-Equip-
ment of Grain Storages in Kuban

Summary. Special features of grain 

storage with dry air blowing and aspects of 

modernization of enterprises storing and 

processing grain and grain products are 

described.

Key words: grain, storage with dry air 

blowing, Krasnodar Territory.
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А. А. Полухин, 

êàíä. ýêîí. íàóê, çàâ. îòäåëîì;

А. В. Алпатов,

 êàíä. ýêîí. íàóê, âåä. íàó÷. ñîòð.

(ÂÍÈÈ ýêîíîìèêè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 

ïðè Îðëîâñêîì ÃÀÓ)

vniieshorel@yandex.ru

Àííîòàöèÿ. Äàí àíàëèç îñíàùåííîñòè 

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Îðëîâñêîé îáëàñòè 

çåðíî-, ñâåêëî- è êîðìîóáîðî÷íûìè êîì-

áàéíàìè. Âûÿâëåíû òåíäåíöèè îáíîâëå-

íèÿ ïàðêà óáîðî÷íîé òåõíèêè â ñåëüñêîì 

õîçÿéñòâå. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ñòðóêòóðà 

òåõíèêè ïî ñðîêàì èñïîëüçîâàíèÿ, ïðåä-

ïî÷òåíèÿ ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé â âû-

áîðå òåõíèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíè÷åñêàÿ îñíà-

ùåííîñòü, ñîñòîÿíèå ïàðêà êîìáàéíîâ, 

îáíîâëåíèå, ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà, ñî-

êðàùåíèå ïàðêà çà ñ÷åò ìîäåðíèçàöèè 

òåõíèêè, Îðëîâñêàÿ îáëàñòü.

Оснащение 
сельхозтехникой
Â ïîñëåäíèå ãîäû ìàøèííî-òðàê-

òîðíûé ïàðê (ÌÒÏ) Îðëîâñêîé îáëà-

ñòè èçìåíèëñÿ êàê êîëè÷åñòâåííî, òàê 
è êà÷åñòâåííî. Â ðåãèîíå â îñíîâíîì 
âîçäåëûâàþò çåðíîâûå êóëüòóðû, 
ðàïñ, ñàõàðíóþ ñâåêëó, êàðòîôåëü è 
êîðìîâûå êóëüòóðû, ñîîòâåòñòâåííî 
íåîáõîäèìû çåðíî-, ñâåêëî-, êàðòî-
ôåëå- è êîðìîóáîðî÷íûå êîìáàéíû. 
Êîìáàéíû, ïîñòóïàþùèå íà îðëî-
âñêèé ðûíîê ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè, èìåþò ðàçëè÷íûå òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, êîòîðûå 
ñòàíîâÿòñÿ îïðåäåëÿþùèìè ïðè èõ 
âûáîðå ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòå-
ëÿìè (ÑÕÒÏ).

Â öåëîì äèíàìèêà îñíàùåíèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
îáëàñòè óáîðî÷íîé òåõíèêîé ñòàëà 
çàìåòíî ìåíüøå. Ïðè÷åì ñîêðàùåíèå 
÷èñëà êîìáàéíîâ â àíàëèçèðóåìûé 
ïåðèîä ïðîèñõîäèëî ïîñòåïåííî. 
Ïðè÷èíà – âûáûòèå òåõíèêè â ñâÿçè 
ñ èçíîñîì. Òàêæå íà óìåíüøåíèå 
÷èñëà ìàøèí ïðÿìîå âëèÿíèå îêà-
çàëî ñîêðàùåíèå ïëîùàäè ïàøíè. Â 
òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî 
îáåñïå÷åííîñòè ïîñåâíûõ ïëîùàäåé 
îáëàñòè óáîðî÷íé òåõíèêîé.

Ñîêðàùåíèå ÷èñëà êîìáàéíîâ 
ñâÿçàíî ñ äîðîãîâèçíîé óáîðî÷íîé 

òåõíèêè è äèñïàðèòåòîì öåí, èçìå-
íåíèÿìè òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 
(ðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè), òåõíîëî-
ãèè âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóð è ïëîùàäè 
èõ ïîñåâîâ. Âàæíî, ÷òî â êîëè÷åñòâåí-
íîì âûðàæåíèè çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ ñòàëî ìåíüøå íà 64,1%, 
à â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó ïëîùàäè ïî-
ñåâîâ çåðíîâûõ êóëüòóð óæå íà 54,4%. 
Óðîâåíü îáíîâëåíèÿ ïàðêà óáîðî÷íîé 
òåõíèêè â Îðëîâñêîé îáëàñòè õàðàêòå-
ðèçóþò äàííûå òàáëèöû 2.

Èòàê, â îáëàñòè ïðîèñõîäèò óìåíü-
øåíèå ÷èñëà çåðíîóáîðî÷íîé òåõíè-
êè. Òàêèå æå òåíäåíöèè íàáëþäàþòñÿ 
â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå âñåé ñòðàíû. 
Êðîìå âñåãî, ýòî ñâÿçàíî ñ óâåëè÷å-
íèåì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ ìàøèí.

Ñëåäóåò ïðîàíàëèçèðîâàòü ñòðóê-
òóðó ïàðêà óáîðî÷íîé òåõíèêè ïî 
ñðîêó èñïîëüçîâàíèÿ è èçìåíåíèÿ â 
ïðåäïî÷òåíèÿõ ÑÕÒÏ.

Íàïðèìåð, ïî äàííûì Âñåðîññèé-
ñêîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïåðåïèñè 
2006 ã., â êðóïíûõ è ñðåäíèõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ Îðëîâñêîé îáëàñòè 53,3% 
çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ èñïîëü-
çîâàëèñü ñâûøå 9 ëåò.

ÓÄÊ 631.17/.173ÓÄÊ 631.17/.173

Структурные изменения в уборочной техникеСтруктурные изменения в уборочной технике
в Орловской областив Орловской области
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Íóæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî äàííûå 
î ïîñòóïëåíèè íîâîé è âûáûòèè 
ñòàðîé òåõíèêè ñâèäåòåëüñòâóþò î 
ìåäëåííîì îáíîâëåíèè ÌÒÏ ñ 2007 ïî 
2009 ã. âêëþ÷èòåëüíî. Òàê, ïî îôèöè-
àëüíûì äàííûì, â êîëè÷åñòâåííîì 
âûðàæåíèè êîýôôèöèåíò îáíîâëåíèÿ 
çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ â Îð-
ëîâñêîé îáëàñòè çà 2008 ã. ñîñòàâèë 
8,7% ê èõ íàëè÷èþ íà íà÷àëî òîãî æå 
ãîäà. Â òî æå âðåìÿ êîýôôèöèåíò 
âûáûòèÿ òåõíèêè çà òîò æå ïåðèîä 
ñîñòàâèë 11%. Ïðîáëåìà â òîì, ÷òî 
íîðìàòèâíûé ñðîê èñïîëüçîâàíèÿ 
êîìáàéíîâ (ñðîê àìîðòèçàöèè) – 5-7 
ëåò, òî åñòü ìèíèìàëüíûé ñðåäíå-
ãîäîâîé êîýôôèöèåíò îáíîâëåíèÿ 
òåõíèêè äîëæåí áûòü 14%.

Ðåçóëüòàòû îöåíêè ñðîêà èñïîëü-
çîâàíèÿ çåðíîóáîðî÷íîé òåõíèêè 
ïîêàçûâàþò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà óìåíü-
øåíèå ÷èñëà êîìáàéíîâ â ôèçè÷åñêîì 
èñ÷èñëåíèè, íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ 

îáíîâëåíèÿ ïàðêà. Òàêæå ñëåäóåò 
îáðàòèòü âíèìàíèå íà êà÷åñòâåííûé 
ñîñòàâ íîâîé óáîðî÷íîé òåõíèêè: 
ñîâðåìåííàÿ òåõíèêà âî ìíîãî ðàç 
ïðåâîñõîäèò ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
òåõíèêó ïðåäûäóùåãî ïîêîëåíèÿ.

Отечественная 
и зарубежная техника
Ê ñîæàëåíèþ, ëèøü 1/3 íîâûõ çåð-

íîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ ïðîèçâåäå-
íà â Ðîññèè. Ñâåäåíèÿ î ïðèîáðåòå-
íèè óáîðî÷íîé òåõíèêè ÑÕÒÏ â 2007-
2009 ãã. ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

Êàê âèäíî, êàðòîôåëå- è ñâåêëîó-
áîðî÷íàÿ òåõíèêà, ïðèîáðåòàåìàÿ 
ïðåäïðèÿòèÿìè Îðëîâñêîé îáëàñòè, 
ïðîèçâåäåíà çà ðóáåæîì. Ýòè êîì-
áàéíû îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòüþ è íàäåæíîñòüþ. ×òî 
êàñàåòñÿ çåðíîóáîðî÷íîé òåõíèêè, òî 
â 2009 ã. èç ïðèîáðåòåííûõ 29 êîìáàé-
íîâ îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 20 
áûëè êîìáàéíû «Àêðîñ».

Çà àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä çíà÷è-
òåëüíî èçìåíèëñÿ ñîñòàâ ïðîèçâîäè-
òåëåé ïðèîáðåòàåìîé çåðíîóáîðî÷-
íîé òåõíèêè. Òàê, â 2007 ã. â Îðëîâñêîé 
îáëàñòè ïðèìåðíî ïîðîâíó ïðèîáðå-
òàëè îòå÷åñòâåííûå çåðíîóáîðî÷íûå 
êîìáàéíû è êîìáàéíû ïðîèçâîäñòâà 
ñòðàí äàëüíåãî çàðóáåæüÿ (â îñíîâ-
íîì ôèðì John Deer, Fendt, Case è 

Òàáëèöà 2 – Îáíîâëåíèå ïàðêà óáîðî÷íîé òåõíèêè 
â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå Îðëîâñêîé îáëàñòè (2008 ã.)

Êîìáàéíû (ìàøèíû) Ïðèîá-
ðåòåíî, 

åä.

Êîýô-
ôèöèåíò 
îáíîâëå-

íèÿ, %

Ñïèñà-
íî, åä.

Êîýô-
ôèöèåíò 
ëèêâèäà-

öèè, %

Ïðèðîñò 
(ñíèæå-
íèå), åä.

Çåðíîóáîðî÷íûå 123 8,7 165 11 -42

Êîðìîóáîðî÷íûå 29 12,4 24 10,5 5

Êóêóðóçîóáîðî÷íûå 3 100,0 0 0 3

Êàðòîôåëåóáîðî÷íûå 0 0 1 5 -

Ñâåêëîóáîðî÷íûå 3 3,5 20 22 -19

Òàáëèöà 1 – Îáåñïå÷åííîñòü Îðëîâñêîé îáëàñòè óáîðî÷íîé òåõíèêîé
(íà íà÷àëî ãîäà)

2001 ã. 2005 ã. 2008 ã.
2009 ã.

àáñ. ê 2001, %
Ïðèõîäèòñÿ êîìáàéíîâ íà 1000 ãà ïîñåâîâ (ïîñàäîê)

 ñîîòâåòñòâóþùèõ êóëüòóð, åä.

Çåðíîóáîðî÷íûõ 5,7 4,7 3,4 2,6 45,6

Êàðòîôåëå-
óáîðî÷íûõ 89 49 41 29 32,6

Ñâåêëîóáîðî÷íûõ 
ìàøèí 17 15 4 3 17,6

Ïðèõîäèòñÿ ïîñåâîâ (ïîñàäîê) ñîîòâåòñòâóþùèõ êóëüòóð 
íà îäèí êîìáàéí, ãà

Çåðíîóáîðî÷íûé 175 211 294 381 217,7

Êàðòîôåëå-
óáîðî÷íûé 11 20 24 35 318,2

Ñâåêëîóáîðî÷íûé 59 68 285 300 508,5

Òàáëèöà 3 – Ïðèîáðåòåíèå óáîðî÷íîé òåõíèêè

Óáîðî÷íàÿ òåõíèêà 2007 ã. 2008 ã. 2009 ã.

Çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû, åä. 76 123 80

Â òîì ÷èñëå ïðèîáðåòåíî ó ïðîèçâîäèòåëåé, %:

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 55,3 43,9 36,2

Áåëàðóñè 0 10,5 43,8

ñòðàí äàëüíåãî çàðóáåæüÿ 44,7 45,6 20

Êîðìîóáîðî÷íûå êîìáàéíû, åä. 7 29 12

Â òîì ÷èñëå ïðèîáðåòåíî ó ïðîèçâîäèòåëåé, %:

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 61,2 53,3 66,6

Áåëàðóñè 0 20,0 0

ñòðàí äàëüíåãî çàðóáåæüÿ 28,6 26,7 33,4

Ñâåêëîóáîðî÷íûå êîìáàéíû, åä. 9 3 0

Â òîì ÷èñëå ïðèîáðåòåíî ó ïðîèçâîäèòåëåé 
ñòðàí äàëüíåãî çàðóáåæüÿ, % 100 100 0

Êàðòîôåëåóáîðî÷íûå êîìáàéíû, åä. 2 0 1

Â òîì ÷èñëå ïðèîáðåòåíî ó ïðîèçâîäèòåëåé 
ñòðàí äàëüíåãî çàðóáåæüÿ, % 100 0 100
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New Holland). Â 2009 ã. ïî÷òè 44% 
ïðèîáðåòåííûõ çåðíîóáîðî÷íûõ êîì-
áàéíîâ áûëè ïðîèçâåäåíû â Áåëàðóñè 
(êîìáàéíû ìàðêè Ïîëåñüå-1218).

Íà ýòî åñòü ðÿä îáúåêòèâíûõ ïðè-
÷èí, îáóñëîâëåííûõ êîíúþíêòóðîé 
ðûíêà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. 
Îôèöèàëüíûé äèëåð çàâîäîâ Áðÿí-
ñêñåëüìàø è Ãîìñåëüìàø â ã. Îðëå –
ÎÎÎ «ÐèíãÀãðî» çà 2008-2009 ãã. 
ðåàëèçîâàë ÑÕÒÏ îáëàñòè ïðèìåðíî 
80 ìàøèí. Äèëåðó ïðåäîñòàâëÿåòñÿ 
îòñðî÷êà ïëàòåæà íà 180 äíåé. Ïðè 
ïîñòàâêå òåõíèêè ÑÕÒÏ ìîæåò áûòü 
ïðåäîñòàâëåíà îòñðî÷êà ïî îïëàòå 
50% ñòîèìîñòè òåõíèêè äî 6 ìåñ.

Åùå îäíî êîíêóðåíòíîå ïðåèìó-
ùåñòâî áåëîðóññêîé òåõíèêè íà îð-
ëîâñêîì ðûíêå – ëüãîòíàÿ ñèñòåìà 
êðåäèòîâàíèÿ. Òàê, ïðè ïðèîáðåòåíèè 
áåëîðóññêîé òåõíèêè Ðîññåëüõîç-
áàíê ïðåäëàãàåò ñëåäóþùèå óñëîâèÿ 
êðåäèòà: öåëü êðåäèòà – ïðèîáðå-
òåíèå òåõíèêè è/èëè îáîðóäîâàíèÿ; 
ñðîê – 5-10 ëåò; ëüãîòíûé ïåðè-
îä (óïëàòà òîëüêî ïðîöåíòîâ) – äî 
12 ìåñ; ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà – 16% ãî-
äîâûõ; îáåñïå÷åíèå – çàëîã ïðèîáðå-
òàåìîé òåõíèêè è/èëè îáîðóäîâàíèÿ; 
îáÿçàòåëüíîå ñòðàõîâàíèå çàëîãî-
âîãî èìóùåñòâà íà ñðîê êðåäèòîâà-
íèÿ.

Ñáåðåãàòåëüíûé áàíê Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè òàêæå äàåò êðåäèòû äëÿ 
ïðèîáðåòåíèÿ áåëîðóññêîé òåõíèêè 
íà ëüãîòíûõ óñëîâèÿõ íà îñíîâàíèè 
äîãîâîðà ìåæäó Ïðàâèòåëüñòâîì Áå-
ëàðóñè è àêöèîíåðíûì êîììåð÷åñêèì 
Ñáåðáàíêîì Ðîññèè «Îá óñëîâèÿõ 
âûäà÷è êðåäèòîâ äëÿ ïîêóïêè â Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè òîâàðîâ, ïðî-
èçâåäåííûõ â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü» 
¹ 19/01-1 îò 09.10.2009. Îñíîâíûå 
ïàðàìåòðû äîãîâîðà – ëüãîòíûé 
êðåäèò äàþò ñðîêîì íà 5 ëåò è îí 

ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 85% ñòîèìîñòè 
òåõíèêè.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, â 2009 ã. 20% 
âñåõ ïîñòóïèâøèõ çåðíîóáîðî÷íûõ, 
33,4% êîðìîóáîðî÷íûõ, 100% êàðòî-
ôåëåóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ â ÀÏÊ Îð-
ëîâñêîé îáëàñòè ïðîèçâåäåíû â ñòðà-
íàõ äàëüíåãî çàðóáåæüÿ: ÑØÀ, Ãåðìà-
íèè è ò.ä. Ïðè÷èíà – â êà÷åñòâåííûõ è 
ñòîèìîñòíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ îòå÷å-
ñòâåííûõ êîìáàéíîâ. Íàïðèìåð, çåð-
íîóáîðî÷íûå êîìáàéíû çàâîäà Ðîñò-
ñåëüìàø ñòîÿò ëèøü íà 20-30% äå-
øåâëå èìïîðòíûõ àíàëîãîâ (ïî ìîù-
íîñòè) êîìïàíèé John Deer, Fendt, 
Case è New Holland, îäíàêî ðåñóðñ 
èìïîðòíûõ êîìáàéíîâ çíà÷èòåëü-
íî ïðåâîñõîäèò ðåñóðñ íàøåé òåõíè-
êè. Åñëè îòìåíèòü ââîçíûå ïîøëèíû 
íà èìïîðòíóþ òåõíèêó, ðîññèéñêèå 
ïðîèçâîäèòåëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè ñòàíóò íåêîíêóðåíòîñïî-
ñîáíûìè íà äàííîì ðûíêå. Òîëüêî â 
2009 ã. ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿìè Îð-
ëîâñêîé îáëàñòè áûëî ïðèîáðåòå-
íî 8 çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ 
Claas, 2 êîìáàéíà John Deer ðàçíûõ 
ìîäèôèêàöèé. Â òî æå âðåìÿ áûëî 
ïðèîáðåòåíî 29 êîìáàéíîâ çàâîäà 
Ðîñòñåëüìàø.

Ñòðóêòóðà ðûíêà êîìáàéíîâ ïî-
çâîëÿåò îöåíèòü ïðåäïî÷òåíèÿ ïî-
êóïàòåëåé. Â ýòîé ñâÿçè ñëåäóåò ïðî-
âîäèòü ïðîòåêöèîíèñòñêóþ ïîëèòèêó 
â îáëàñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ìàøèíîñòðîåíèÿ, à îòå÷åñòâåííûì 
ïðîèçâîäèòåëÿì ñåëüõîçòåõíèêè 
êàðäèíàëüíî ïåðåñìîòðåòü öåíîâóþ 
ïîëèòèêó.

Ñîâðåìåííàÿ èìïîðòíàÿ òåõíèêà 
ïîçâîëÿåò ïðè óìåíüøåíèè åå ÷èñëà 
íå óìåíüøàòü îáúåìû ïðîèçâîäñòâà. 
Îäíàêî ìíîãèå ó÷åíûå äî ñèõ ïîð 
êîíñòàòèðóþò ñíèæåíèå òåõíè÷åñêîãî 
ïîòåíöèàëà îòðàñëè ðàñòåíèåâîä-

ñòâà, óêàçûâàÿ íà òî, ÷òî ïî íîðìàòèâó 
íà 1000 ãà ïîñåâà ñîîòâåòñòâóþùèõ 
êóëüòóð íåîáõîäèìî 10,5 çåðíîóáî-
ðî÷íûõ êîìáàéíà (â Îðëîâñêîé îá-
ëàñòè 2,6), 12,6 ñâåêëîóáîðî÷íûõ (â 
Îðëîâñêîé îáëàñòè 3). Îòìåòèì, ÷òî 
â ÀÏÊ Îðëîâñêîé îáëàñòè â 2009 ã. 
èñïîëüçîâàëîñü ïîðÿäêà 22% çåðíî- 
è 79% ñâåêëîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ 
èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïî íàøèì 
ðàñ÷åòàì, ïðè íîðìàëüíîé çàãðóçêå 
çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû, èñïîëü-
çóåìûå â Îðëîâñêîé îáëàñòè, ñïî-
ñîáíû óáðàòü â îïòèìàëüíûå ñðîêè 
ïîðÿäêà 700 òûñ. ãà çåðíîâûõ êóëüòóð, 
à ïîñåâíàÿ ïëîùàäü çåðíîâûõ â 2009 ã. 
ñîñòàâèëà 796 òûñ. ãà. Ýòó îöåíêó ïîä-
òâåðæäàþò ðåçóëüòàòû óáîðêè óðîæàÿ 
çåðíîâûõ â 2009 ã.: 12% ïëîùàäåé 
çåðíîâûõ áûëè óáðàíû çåðíîóáîðî÷-
íûìè êîìáàéíàìè, ïðèâëå÷åííûìè èç 
äðóãèõ îáëàñòåé.

Ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ â ïàðêå 
óáîðî÷íîé òåõíèêè Îðëîâñêîé îáëà-
ñòè ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî ñíè-
æåíèå ÷èñëà óáîðî÷íîé òåõíèêè – 
ýòî åñòåñòâåííàÿ ðåàêöèÿ ÑÕÒÏ íà 
óâåëè÷åíèå åå ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè. Äàííûé âûâîä ïîäòâåðæäàåòñÿ 
äèíàìèêîé ïîñåâíûõ ïëîùàäåé è âà-
ëîâîãî ñáîðà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð. Ñíèæåíèå îáåñïå÷åííîñòè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
óáîðî÷íîé òåõíèêîé â ôèçè÷åñêîì 
âûðàæåíèè íå óìåíüøèëî îáúåì 
ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ðàñòåíèå-
âîäñòâà.

Òàêèì îáðàçîì, óìåíüøåíèå ÷èñ-
ëà êîìáàéíîâ â ðåãèîíå íå ÿâëÿåòñÿ 
ñâèäåòåëüñòâîì ñíèæåíèÿ òåõíè÷å-
ñêîãî ïîòåíöèàëà, à ãîâîðèò ëèøü î 
ïðîáëåìàõ â îòå÷åñòâåííîì ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîì ìàøèíîñòðîåíèè 
è íåðàçâèòîñòè ðûíêà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè.

Structural Changes in Harvesting Machinery Fleet of Orel Region
A.A. Polukhin, A.V. Alpatov

Summary. The technical level of equipping of Oryol region agriculture with grain-, beet- and forage harvesters was discussed in the 

article. The tendency of harvesting machinery renewal was revealed. The structure of agricultural machinery according to its useful life and 

preference of farm commodity producers when selecting this machinery were analyzed. 

Key words: technical level of equipping, state of harvester fleet, renewal, economic evaluation, fleet reduction at the expense of 

machinery modernization, Oryol region.
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ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Н. С. Яковлев,

 êàíä. òåõí. íàóê (ÎÀÎ «Ñèáèðñêèé Àãðî-

ïðîìûøëåííûé Äîì»)

cad@sibagro.com

Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåí àíàëèç îòêà-

çîâ ïîñåâíûõ ìàøèí «Îáü-4-ÇÒ» çà 2003-

2009 ãã. Âûÿâëåíû íåíàä¸æíî ðàáîòàþùèå 

ýëåìåíòû ïîñåâíûõ ìàøèí. Ðàçðàáîòàíû 

íîâûå óñòðîéñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå èõ 

áåçîòêàçíóþ ðàáîòó. Ïðèâåäåíû ðåçóëü-

òàòû èñïûòàíèÿ ïîñåâíîé ìàøèíû «Îáü-

4-ÇÒ» íà ÌÈÑ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîñåâíàÿ ìàøèíà, 

îòêàç, íàäåæíîñòü.

Ïîñåâíûå ðàáîòû â õîçÿéñòâàõ âå-
äóòñÿ â îãðàíè÷åííûé ïåðèîä âðåìå-
íè è î÷åíü âàæíî âûïîëíèòü èõ â àã-
ðîòåõíè÷åñêèå ñðîêè. Ïîýòîìó íà-
äåæíîñòè ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ è 
ïîñåâíûõ ìàøèí ïðèäà¸òñÿ ïåðâî-
ñòåïåííîå çíà÷åíèå. Îñîáåííî ýòî 
îòíîñèòñÿ ê êîìáèíèðîâàííûì ïî-
ñåâíûì ìàøèíàì, êîòîðûå çà îäèí 
ïðîõîä âûïîëíÿþò íåñêîëüêî îïåðà-
öèé. Ê íèì îòíîñèòñÿ ïîñåâíàÿ ìà-
øèíà «Îáü-4-ÇÒ», îíà çà îäèí ïðî-
õîä îäíîâðåìåííî ñ ðûõëåíèåì ïî-
÷âû ïðîèçâîäèò ïîñåâ ñåìÿí ïîëîñîé 
25 ñì, âû÷åñûâàåò ñîðíÿêè, óïëîòíÿ-
åò è âûðàâíèâàåò ïîâåðõíîñòü ïîëÿ. 
Ïðîñòîé òàêèõ ìàøèí âåä¸ò ê ïîòåðå 
âëàãè â ïî÷âå è ñíèæåíèþ óðîæàÿ. ×òî-
áû íàä¸æíîñòü ìàøèí áûëà íà ñîîò-
âåòñòâóþùåì óðîâíå íåîáõîäèìà áåç-
îòêàçíàÿ ðàáîòà âñåõ åå ýëåìåíòîâ.

Анализ отказов машин
Áûëè ñîáðàíû äàííûå ïî îòêàçàì 

ïîñåâíûõ ìàøèí «Îáü-4-ÇÒ» çà ñåìü 
ëåò ýêñïëóàòàöèè ñ 2003 ïî 2009 ãã.

Òàêèå îòêàçû, êàê ïîëîìêà ïðèæè-
ìîâ ñòîåê è ïðóæèí íàâåñêè êàòêîâ, 
ðàçðûâ ñåìÿïðîâîäîâ, èçãèá ñòîåê 
äîïîëíèòåëüíîãî êîëåñà è ïëîõîå 
êà÷åñòâî ñâàðêè ïåðåñòàëè  ïîÿâëÿòü-
ñÿ â ïðåòåíçèÿõ  ïîêóïàòåëåé. Ýòîìó 
ñïîñîáñòâîâàë ïåðåõîä ê íîâûì òåõ-

íîëîãèÿì ñâàðêè íà ïîëóàâòîìàòàõ 
è óâåëè÷åíèå ïðî÷íîñòè ìåòàëëà. 
Îäíàêî, ïî áîëüøîìó êîëè÷åñòâó 
ýëåìåíòîâ îòêàçû ïîâòîðÿþòñÿ, íå-
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî ýëåìåíòû ìàøèí 
ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâóþòñÿ. Íà-
ïðèìåð, íåíàäåæíàÿ íàâåñêà êàòêîâ ñ 
ïðóæèíîé ñæàòèÿ çàìåíåíà íàâåñêîé 
ñ ïëîñêîé ïðóæèíîé, îäíàêî êîëè÷å-
ñòâî îòêàçîâ íå óìåíüøèëîñü. Òî æå 
ïðîèçîøëî ñ ïðèöåïíûì è ñöåïíûì 
óñòðîéñòâàìè, ñ òðóáîé ïîäú¸ìà è 
âèíòàìè ðåãóëèðîâêè ãëóáèíû, ïîä-
øèïíèêàìè êàòêîâ è ïðè¸ìíèêàìè 
ðàçáðàñûâàòåëåé ñåìÿí.

Âñå îòêàçû ìàøèí ìîæíî ðàçäå-
ëèòü íà êîíñòðóêöèîííûå, âûçâàí-
íûå íåñîâåðøåíñòâîì êîíñòðóêöèè 
ìàøèíû, òåõíîëîãè÷åñêèå, îáóñëîâ-
ëåííûå íàðóøåíèåì òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî ïðîöåññà, è ýêñïëóàòàöèîííûå, 
êîòîðûå ïîÿâëÿþòñÿ ïðè ýêñïëóàòà-
öèè ìàøèí. Âàæíî ðàçäåëèòü ýòè îò-
êàçû íà ñëåäóþùèå êàòåãîðèè:  îòêà-
çû, êîòîðûå ìîæíî óñòðàíèòü ïðîñòîé 
çàìåíîé îäíîãî ñëàáîãî ýëåìåíòà íà 
äðóãîé, áîëåå íàä¸æíûé, è îòêàçû, 
êîòîðûå áåç èçó÷åíèÿ ïðè÷èíû èõ 
ïîÿâëåíèÿ óñòðàíèòü íåâîçìîæíî. Ê 
òàêèì îòêàçàì ïî îïûòó ýêñïëóàòàöèè 
ìàøèí îòíîñÿòñÿ êîíñòðóêöèîííûå 
îòêàçû, ýòî: ïîëîìêè öåíòðàëüíîãî 
áðóñà ïðèöåïíîãî óñòðîéñòâà è ðåñ-
ñîðíîé  íàâåñêè êàòêîâ; ðàçðûâ ñöåï-
íîãî óñòðîéñòâà; èçãèá òðóáû ïîäú¸ìà 
è âèíòîâ ðåãóëèðîâêè ãëóáèíû; óìåíü-
øåíèå ïîëîñû ðàññåâà ñåìÿí ïðè¸ì-
íèêàìè ðàçáðàñûâàòåëåé è ñíèæåíèå 
êà÷åñòâà ïîñåâîâ èç-çà îáðàçîâàíèÿ 
ãðåáíåé è áîðîçä.

Îòêàçû ïî êîíñòðóêöèîííûì ïðè-

÷èíàì çàíèìàþò äîâîëüíî çíà÷èòåëü-
íûé âåñ â äîëå âñåõ îòêàçîâ (òàáë. 1). 
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îáùåå êîëè÷åñòâî 
îòêàçîâ ñíèæàåòñÿ, â ïðîöåíòíîì îò-
íîøåíèè èõ äîëÿ óâåëè÷èâàåòñÿ.

Îäíèì èç ñëîæíûõ îòêàçîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîëîìêà öåíòðàëüíîãî áðóñà 
ïðèöåïíîãî óñòðîéñòâà. Ïðîâåä¸ííûå 
èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè âûÿâèòü ïðè-
÷èíû ïîëîìêè. ×òîáû èõ èñêëþ÷èòü 
íà îñíîâàíèè ðàñ÷åòîâ ïðîèçâåäåíî 
óâåëè÷åíèå åãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ 
íàêëàäêîé ñ ðåáðîì æåñòêîñòè. Ýòî 
ñíèçèëî êîëè÷åñòâî îòêàçîâ ïðèöåï-
íîãî óñòðîéñòâà, îäíàêî ïîÿâèëèñü 
ñëó÷àè ïîëîìêè öåíòðàëüíîãî áðóñà çà 
ðåáðîì æåñòêîñòè, êðîìå ýòîãî, ðåáðî 
æåñòêîñòè íå çàùèùàëî ñöåïêó îò ïî-
ëîìîê. Ïîýòîìó íà ïîñåâíûõ ìàøèíàõ 
íà÷àëè óñòàíàâëèâàòü êîëåñà íà âû-
íîñíûõ êðîíøòåéíàõ, êîòîðûå ïðèíè-
ìàþò îñíîâíóþ íàãðóçêó îò ðàáî÷åãî 
ñîïðîòèâëåíèÿ ìàøèíû  (ðèñ.1).

Êîë¸ñà, êðîìå çàùèòû öåíòðàëü-
íîãî áðóñà ïðèöåïíîãî óñòðîéñòâà è 
ñöåïêè îò ïîëîìîê, ñòàáèëèçèðîâàëè 
õîä ìàøèíû. Ìàøèíà ïðè ïîñåâå 
ïåðåñòàëà ðàñêà÷èâàòüñÿ è ñàìîïðî-
èçâîëüíî ìåíÿòü ãëóáèíó ïîñåâà.  Ïðè 
ðàáîòå íà ïîëÿõ ñ óêëîíîì ìàøèíó íå 
ñòàëî óâîäèòü â ñòîðîíó óêëîíà, îñî-
áåííî ýòî îòðàçèëîñü ïðè ðàáîòå ñ 
òðàêòîðàìè ÌÒÇ 1221.

Ñîåäèíèòåëüíîå óñòðîéñòâî ìà-
øèí â àãðåãàò ÿâëÿëîñü îäíèì èç íå-
íàä¸æíûõ ýëåìåíòîâ [1]. Îòêàçû ýòèõ 
óñòðîéñòâ íàáëþäàëè òàêæå íà ìàøè-
íàõ «ÑÊÏ-2,1», «ÑÇÏ-3,6» è «ÊÏÝ-3,8». 
Ïðè èññëåäîâàíèè âûÿâëåíî, ÷òî ðàç-
ðûâàþùåå óñèëèå  â ñîåäèíèòåëüíîì 
óñòðîéñòâå  P

C  
ðàâíî:

ÓÄÊ 631.331.52 – 192

Повышение надёжности посевных машин 
«Обь-4-ЗТ»

Òàáëèöà 1 – Îòêàçû ïî êîíñòðóêöèîííûì ïðè÷èíàì

Îòêàçû 2003 ã. 2004 ã. 2005 ã. 2006 ã. 2007 ã. 2008 ã. 2009 ã.

Âñåãî îòêàçîâ, åä. 46 154 240 63 38 98 24

èç íèõ êîíñòðóêöè-
îííûå 14 53 82 30 18 39 12

â % 30,4 34,4 34,2 47,6 47,3 39,8 50,0
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P
C
 = 2PL sin α/H;

ãäå Ð – ñîïðîòèâëåíèå ìàøèíû, 
êÍ;

L – äëèíà ñöåïêè, ì; 
H – ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðèöåïàìè 

ìàøèí, ì;  
α – óãîë ïîâîðîòà òðàêòîðà.
Óðàâíåíèå ïîçâîëèëî ðàññ÷èòàòü 

ìàêñèìàëüíîå óñèëèå è ðàçðàáîòàòü 
íàä¸æíîå ñîåäèíèòåëüíîå óñòðîé-
ñòâî, êîòîðîå ñîñòîèò èç äâóõ æåñòêèõ 
çâåíüåâ. Çâåíüÿ íà ïîñåâíûõ ìàøèíàõ 
«Îáü-4-ÇÒ» óñòàíàâëèâàþòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ïàëüöåâ â êðîíøòåéíû, êîòîðûå 
ïðèâàðåíû ê ðàìå ìàøèíû (ðèñ. 2). Ñ 
ïðèìåíåíèåì ïðåäëîæåííîãî ñîåäè-
íèòåëüíîãî óñòðîéñòâà íà ïîñåâíûõ 
ìàøèíàõ ïðåêðàòèëîñü ïîñòóïëåíèå 
ïðåòåíçèé ïî îòêàçàì ñîåäèíèòåëü-
íûõ óñòðîéñòâ. Êîíòðîëüíûå ïîåçäêè 
ïî õîçÿéñòâàì â òå÷åíèå äâóõ ëåò 
ñ öåëüþ ïðîâåðêè ìàøèí â ðàáîòå 
ïîêàçàëè âûñîêóþ íàä¸æíîñòü ïðè-
ìåí¸ííûõ ñöåïíûõ óñòðîéñòâ.

Ñëåäóþùèì, ÷àñòî ïîâòîðÿþùèì-
ñÿ îòêàçîì ÿâëÿëñÿ èçãèá òðóáû ïîäú-
¸ìà. Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, 
÷òî èçãèá è ñêðó÷èâàíèå òðóáû ïîäú-
¸ìà, èçãèá âèíòîâ ðåãóëèðîâêè ãëóáè-
íû, îòðûâ êðîíøòåéíîâ òðàíñïîðòíî-
ãî ôèêñàòîðà è ïîëîìêà óïîðîâ òðóáû 
ïîäú¸ìà  ïðîèñõîäÿò ïîä äåéñòâèåì 
ãèäðîöèëèíäðà â ðåçóëüòàòå îøèá-
êè òðàêòîðèñòà. Äëÿ ïðåäîòâðàùå-
íèÿ ïîäîáíûõ ñëó÷àåâ  ðàçðàáîòàí 
êðîíøòåéí ñî ñâîáîäíîé ïîñàäêîé 
íà òðóáå ïîäú¸ìà (ðèñ. 3).  Ïðè ïåðå-
âîäå ìàøèíû â òðàíñïîðòíîå ïîëî-
æåíèå, øòîê öèëèíäðà âûäâèãàåòñÿ, 

êðîíøòåéí óïèðàåòñÿ â óïîð 
íà òðóáå ïîäú¸ìà è ïîäíèìà-
åò ìàøèíó â òðàíñïîðòíîå ïî-
ëîæåíèå. Ïðè îïóñêàíèè ìà-
øèíû, øòîê ãèäðîöèëèíäðà 
âòÿãèâàåòñÿ è óâîäèò çà ñîáîé 
êðîíøòåéí è ìàøèíà ïîä ñîá-
ñòâåííûì âåñîì îïóñêàåòñÿ â 
ðàáî÷åå ïîëîæåíèå. 

Óìåíüøåíèå øèðèíû ïîëîñû ðàñ-
ñåâà ñåìÿí ÿâëÿëîñü äîìèíèðóþùèì 
â òåõíîëîãè÷åñêèõ îòêàçàõ. Ïðè èññëå-
äîâàíèè óñòàíîâëåíî, ÷òî  óâåëè÷åíèå 
ñêîðîñòè ñåìÿí ïðè äâèæåíèè ïî ñå-
ìÿïðîâîäó ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ 
øèðèíû ïîëîñû ðàññåâà èç-çà ñîóäà-
ðåíèÿ èõ î ðàññåêàòåëü è ëàïó. Ñåìåíà 
äîëæíû ñêàòûâàòüñÿ ñ ðàññåêàòåëÿ íà 
ðàññòîÿíèå 1/3 øèðèíû ëàïû, à íå îò-
ñêàêèâàòü îò íåãî. Íà îñíîâàíèè ýòî-
ãî ðàçðàáîòàíî óðàâíåíèå (ïðèâåäå-
íî â ðàáîòå [2]), ïîçâîëÿþùåå îïðå-
äåëèòü óãîë íàêëîíà ñòåíêè ïðè¸ì-
íèêà, íà êîòîðóþ ïàäàþò ñåìåíà äëÿ 
ñíèæåíèÿ èõ ñêîðîñòè.

Ðàçðàáîòàí ïðè¸ìíèê, ïîçâîëÿ-
þùèé ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿòü ñå-
ìåíà â áîðîçäå íà øèðèíó äî 0,29 ì.
Ðàçáðîñ ñåìÿí îñóùåñòâëÿåòñÿ äåëè-
òåëåì, êîòîðûé  âûïîëíåí ñú¸ìíûì è 
ïðèãîäåí äëÿ ðåìîíòà. Ñåìåíà íà äå-
ëèòåëü ïîñòóïàþò äâóìÿ ïîòîêàìè è 
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî îáå 
ñòîðîíû áîðîçäû, îáåñïå÷èâàÿ íå-
îáõîäèìóþ øèðèíó ïîëîñû ïîñåâà.

Навеска катков
Íàâåñêà êàòêîâ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì 

ýëåìåíòîì ïîñåâíîé ìàøèíû. Àíà-

ëèç ïîêàçàë, ÷òî îñíîâíîé ïðè÷èíîé 
èõ íåíàäåæíîñòè ÿâëÿëñÿ âûõîä ïëî-
ñêîé ïðóæèíû èç êðîíøòåéíà ïîâîä-
êà ïîñëå îòêðó÷èâàíèÿ è ïîòåðè áîë-
òà óäåðæèâàþùåãî îãðàíè÷èòåëü ïðó-
æèíû. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ 
ïðåäëîæåí íîâûé ñïîñîá êðåïëåíèÿ 
ëèñòîâ ïëîñêîé ïðóæèíû â êðîíøòåé-
íå ïîâîäêà. Òåïåðü îãðàíè÷èòåëü ïðè-
âàðåí ê êðîíøòåéíó, à ëèñòû ïðóæèíû 
âñòàâëÿþòñÿ â êðîíøòåéí ïî îäíîìó, 
ïðè÷åì íèæíèé ëèñò ïðóæèíû ñâîèì 
èçãèáîì âêëàäûâàåòñÿ â âûåìêó çà 
îãðàíè÷èòåëåì, à âåðõíèé ïðèæèìà-
åò íèæíèé ëèñò è íå äà¸ò åìó âûäâè-
íóòüñÿ èç âûåìêè. Ëèñòû ñîåäèíÿþò-
ñÿ áîëòàìè íà òðóáå âèëêè ïîâîäêà. 
Ïîñëå ÷åãî ëèñòû ïðóæèíû íàä¸æíî 
óäåðæèâàþòñÿ â êðîíøòåéíå. Ïðè èç-
ãèáå ïðóæèíû, âî âðåìÿ ðàáîòû êàòêà, 
ñâîáîäíûé êîíåö âåðõíåãî ëèñòà ïðó-
æèíû áåñïðåïÿòñòâåííî ïåðåìåùàåò-
ñÿ ïî ïîâåðõíîñòè íèæíåãî ëèñòà, ÷åì 
îáåñïå÷èâàåòñÿ íîðìàëüíàÿ ðàáî-
òà íàâåñêè êàòêîâ. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ïîâîäêè ñ òàêèì êðåïëåíèåì ïëî-
ñêîé ïðóæèíû óñòàíàâëèâàþòñÿ íà íà-
âåñêè âñåõ ìàøèí. Çà òðè ïîñëåäíèõ 
ãîäà ïðîèçâåäåíî è ýêñïëóàòèðóåòñÿ 
áîëåå 500 ìàøèí, îñíàù¸ííûõ òàêè-

Ðèñóíîê 1 – Ïîñåâíàÿ ìàøèíà «Îáü-4-ÇÒ»; 
ñëåâà óñòàíîâëåíî êîëåñî íà âûíîñíîì êðîíøòåéíå

Ðèñóíîê 2 – Ñîåäèíèòåëüíîå óñòðîéñòâî 
íà êðîíøòåéíå

Ðèñóíîê 3 – Êðîíøòåéí íà ïîñåâíîé 
ìàøèíå
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Òàáëèöà 2 – Ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè äî è ïîñëå âíåñåíèÿ èçìåíåíèé 
â ìàøèíó

Ïîêàçàòåëè
Ñèáèðñêàÿ 

ÌÈÑ, 2003 ã.
Êèðîâñêàÿ 

ÌÈÑ, 2003 ã.
Àëòàéñêàÿ 

ÌÈÑ, 2010 ã.

Íàðàáîòêà, ÷àñû îñíîâíîé 
ðàáîòû
Îáùåå êîëè÷åñòâî îò-
êàçîâ
Íàðàáîòêà íà îòêàç, ÷
Íàðàáîòêà íà îòêàç ïî 
ãðóïïàì, ÷

I
II
III

Ñðåäíåå âðåìÿ âîññòà-
íîâëåíèÿ îòêàçà, ÷/îòêàç
Êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè:
– ïî îïåðàöèîííîìó 

âðåìåíè
– ñ ó÷åòîì îðãàíèçàöèîí-

íîãî  âðåìåíè

130

17
7,6

16,3
14,4

áîëåå  130

1,29

-

0,86

96

7
13,7

áîëåå 96
13,7

áîëåå 96

1,75

0,97

0,89

121

3
40,3

60,5
121

áîëåå 121

0,85

0,99

0,98

Reliability Improvement of Sowing Machines
N.S. Yakovlev
Summary. The analysis of failure of the «Ob-43T» sowing machines over a period of 2003-2009 is presented. Reliably operating elements 

of sowing machines are identified. The new devices to ensure their reliable operation are developed. The results of the Ob-43T sowing 

machine testing on machine testing stations are described.

Key words: sowing machine, failure, reliability.

Ðèñóíîê 4 – Óíèâåðñàëüíàÿ íàâåñêà êàòêîâ

ìè ïîâîäêàìè, ïðè ýòîì âñå ðàáîòà-
þò áåçîòêàçíî. 

Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì äëÿ ïî-
ñåâíûõ ìàøèí ÿâëÿåòñÿ âûðàâíèâà-
íèå ïîâåðõíîñòè ïîëÿ è ïîëíîöåííàÿ 
çàäåëêà ñåìÿí ïðè ïîñåâå. Âàæíîå 
çíà÷åíèå ïðè ýòîì èìååò ïðàâèëü-
íàÿ óñòàíîâêà êîëü÷àòûõ êàòêîâ. Ïðè 
ñîñòàâëåíèè àãðåãàòîâ èç îòäåëüíûõ 

ìàøèí, êàòêè äâóõ ñìåæíûõ ìàøèí, 
îêàçûâàþòñÿ óñòàíîâëåííûìè ïîä 
óãëîì äðóã ê äðóãó è îáðàçóþò ãðåáåíü.  
×òîáû èñêëþ÷èòü ïîÿâëåíèå ãðåáíÿ, 
êàòêè ïðè ñîåäèíåíèè ìàøèí â àãðå-
ãàò íåîáõîäèìî ïåðåñòàâëÿòü. Äëÿ 
ýòîãî áûëà ðàçðàáîòàíà óíèâåðñàëü-
íàÿ íàâåñêà êàòêîâ (ðèñ.4). 

Íàâåñêà ïðåäóñìàòðèâàëà èç-

ìåíåíèÿ óãëà óñòàíîâêè êàòêà ïóò¸ì 
ïåðåñòàíîâêè êðîíøòåéíîâ íà ðàìå 
ìàøèíû. Ïåðåñòàíîâêà êðîíøòåéíîâ 
ìåíÿåò óãîë àòàêè êàòêîâ è ïîçâîëÿåò 
óñòàíîâèòü êàòêè ïàðàëëåëüíî, òàê 
÷òîáû îíè íå îáðàçîâûâàëè ãðåáåíü.

Çà ñ÷åò ïðåäëîæåííûõ óñîâåðøåí-
ñòâîâàíèé ïîâûñèëàñü íàä¸æíîñòü 
ïîñåâíîé ìàøèíû «Îáü-4-ÇÒ» è íà-
ðàáîòêà íà îòêàç óâåëè÷èëàñü äî 120 ÷.
Ïîâûøåíèå íàä¸æíîñòè ïîäòâåðæäå-
íî ðåçóëüòàòàìè ïåðèîäè÷åñêèõ èñ-
ïûòàíèé íà Àëòàéñêîé ÌÈÑ (òàáë.2). 

Ïðè èñïûòàíèÿõ â 2003 ã. íà Ñèáèð-
ñêîé ÌÈÑ áûë çàðåãèñòðèðîâàí îäèí 
îòêàç ñîåäèíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, 
äâà îòêàçà íàâåñêè êàòêîâ è äâà îòêàçà 
êàòêîâ, à  íà Êèðîâñêîé ÌÈÑ äâà îò-
êàçà ïðèöåïíîãî óñòðîéñòâà. Ïðè èñ-
ïûòàíèÿõ â 2010 ã. íà Àëòàéñêîé ÌÈÑ 
âñå îòêàçû ïðîèçîøëè ïðè ñáîðêå 
ìàøèíû ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû. Îò-
êàçû âûðàçèëèñü â ïðîòå÷êå ìàñëà 
÷åðåç øòóöåð ÐÂÄ, íåñîâïàäåíèè 
îòâåðñòèÿ â âûðàâíèâàòåëå ñ îòâåð-
ñòèåì íà êðîíøòåéíå è îòðûâå áîëòà 
êðåïëåíèÿ ëàïû. Ïîñëå óñòðàíåíèÿ 
ýòèõ îòêàçîâ â òå÷åíèå âñåãî ïåðèî-
äà èñïûòàíèé äðóãèõ îòêàçîâ íå íà-
áëþäàëîñü. Ïîâûøåíèå íàä¸æíîñòè 
ìàøèí ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè 
îáñëåäîâàíèÿ ìàøèí â õîçÿéñòâàõ 
Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè, Àëòàéñêîãî 
êðàÿ è Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. ßêîâëåâ, Í.Ñ. Êèíåìàòè÷åñêîå è 

äèíàìè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ñîåäèíè-

òåëüíûõ óñòðîéñòâ ÏÏÌ «Îáü-4-ÇÒ». / 

Ñèá. âåñòí. ñ.-õ. íàóêè. – 2010, ¹ 7. – 

Ñ. 86 – 93.

2. ßêîâëåâ, Í.Ñ. Îïðåäåëåíèå ïàðà-

ìåòðîâ ïðè¸ìíèêà ñîøíèêà ïîñåâíîé ïî-

÷âîîáðàáàòûâàþùåé ìàøèíû «Îáü-4-ÇÒ» / 

Í.Ñ. ßêîâëåâ, Ï.Â. Êîëèíêî, Ë.Ï. ßêîâëåâà, 

Â.Â. Ìàðêèí // Ñèá. âåñòí. ñ.-õ. íàóêè. – 

2010. – ¹ 1. – Ñ. 95 – 102.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåí àíàëèç ìåòîäîâ 

ñèëîñîâàíèÿ ìíîãîëåòíèõ òðàâ ìèíå-

ðàëüíûìè è îðãàíè÷åñêèìè êèñëîòàìè. 

Îïèñàíî ñîçäàííîå âî ÂÍÈÈ êîðìîâ îáî-

ðóäîâàíèå äëÿ âíåñåíèÿ êîíñåðâàíòîâ íà 

ñàìîõîäíûõ êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çåëåíàÿ ìàññà, ñè-

ëîñîâàíèå, êîíñåðâàíòû, îáîðóäîâàíèå.

Âíåñåíèå â çåëåíóþ ìàññó õèìè-
÷åñêèõ êîíñåðâàíòîâ ïîçâîëÿåò ïî 
ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì ñèëîñîâàíèåì 
â 3-5 ðàç ñíèçèòü ïîòåðè ïèòàòåëüíûõ 
è áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, íà 
15-20% ïîâûñèòü âûõîä ñèëîñà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè â 
êà÷åñòâå æèäêèõ õèìè÷åñêèõ êîí-
ñåðâàíòîâ äëÿ ñèëîñîâàíèÿ çåëåíîé 
ìàññû ìíîãîëåòíèõ è îäíîëåòíèõ òðàâ 
ïðèìåíÿþò ìèíåðàëüíûå (ñåðíàÿ, 
ñîëÿíàÿ, ôîñôîðíàÿ è èõ ñìåñè) è 
îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû (ïðîïèîíîâàÿ, 
ìóðàâüèíàÿ, óêñóñíàÿ, áåíçîéíàÿ è èõ 
ñìåñè). Ïîëüçóþòñÿ ñïðîñîì êîíñåð-
âàíòû íà îñíîâå îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò, 
íàïðèìåð, ôèíñêîé ôèðìû «KEMIRA» 
(AIV-2 Plus, AIV-3 Plus, AIV-2000). Îíè 
èñïîëüçóþòñÿ ïðè êîíñåðâèðîâàíèè 
ëåãêî-, òðóäíî- è íåñèëîñóþùèõñÿ 
êóëüòóð, êàê íà ñâåæåñêîøåííîé, òàê è 
íà ïðîâÿëåííîé ìàññå. Äîçèðîâêà AIV 
çàâèñèò îò âèäîâîãî ñîñòàâà òðàâ, ñî-
îòíîøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ â íèõ ñàõàðîâ 
è ïðîòåèíà, âëàæíîñòè ñèëîñóåìîé 
ìàññû è ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 3-
5 ë íà 1 ò ìàññû. Îäíàêî õèìè÷åñêèå 
êîíñåðâàíòû èìåþò âûñîêóþ öåíó, îò-
ëè÷àþòñÿ êîððîçèîííîé àêòèâíîñòüþ 
è îáëàäàþò ñèëüíûì òîêñè÷íûì äåé-
ñòâèåì íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû çà ðóáåæîì è â 
íàøåé ñòðàíå äëÿ ñèëîñîâàíèÿ ìíîãî-

ëåòíèõ òðàâ â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû 
õèìè÷åñêèì êîíñåðâàíòàì ïðåäëîæå-
íû áèîëîãè÷åñêèå ïðåïàðàòû Áèîòàë, 
Êîôàñèë-Ëàê, Áèîâåò, Áèîòðîô, Áèî-
ñèá, Ëàêòîôëîð è äð. Îíè ïðîñòû â 
îáðàùåíèè, õðàíåíèè è çíà÷èòåëüíî 
äåøåâëå õèìè÷åñêèõ êîíñåðâàíòîâ; 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé æèäêîñòè èëè 
ïîðîøêè, ðàñòâîðèìûå â âîäå. 

Êàê õèìè÷åñêèå, òàê è áèîëîãè÷å-
ñêèå êîíñåðâàíòû âíîñÿò ñ ïîìîùüþ 
ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðè 
çàêëàäêå ìàññû â ñèëîñîõðàíèëèùà 
èëè â ïðîöåññå ïîäáîðà ìàññû èç 
âàëêîâ. 

Ïðè îáðàáîòêå ìàññû ïðåïàðàòà-
ìè â ïðîöåññå åå óêëàäêè â ñèëîñîõ-
ðàíèëèùå îáåñïå÷èâàåòñÿ óäîâëåòâî-
ðèòåëüíàÿ ðàâíîìåðíîñòü âíåñåíèÿ. 
Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþò: óíèâåðñàëüíîå 
ïðèñïîñîáëåíèå ñ îïðûñêèâàòåëåì 
ÎÍ-400; àììèà÷íóþ öèñòåðíó ÀÖ-2, 
ÄÓÊ (äåçèíôåêöèîííàÿ óñòàíîâêà 
ñèñòåìû Í.Ì. Êîìàðîâà) è ò.ä. Èñ-
ïîëüçóåòñÿ òàêæå ñòàöèîíàðíîå 
óñòðîéñòâî, âêëþ÷àþùåå â ñåáÿ ðå-
çåðâóàð (200-220 ë, ìåòàëëè÷åñêàÿ 
èëè ïëàñòèêîâàÿ áî÷êà) ñ ðàáî÷èì 
ðàñòâîðîì ïðåïàðàòà, â êîòîðûé ïî-
ãðóæàåòñÿ ãëóáèííûé ýëåêòðîíàñîñ 
«Ìàëûø» ñî øëàíãîì äëèíîé 40-50 ì,
èìåþùèì íà êîíöå ðàñïûëÿþùóþ 
ôîðñóíêó. Ïðåïàðàòû âíîñÿò ïîñëå 
ðàçðàâíèâàíèÿ ñèëîñóåìîé ìàññû 
ïî òðàíøåå. Òîëùèíà êàæäîãî îáðà-
áàòûâàåìîãî ñëîÿ ìàññû íå äîëæíà 
ïðåâûøàòü 20 ñì. 

Âíåñåíèå êîíñåðâàíòîâ â ïðî-
öåññå ïîäáîðà ìàññû èç âàëêîâ îáå-
ñïå÷èâàåò ïðàêòè÷åñêè èäåàëüíóþ 
ðàâíîìåðíîñòü èõ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî 
ìàññå. Äëÿ ýòîãî êîðìîóáîðî÷íûå 
êîìáàéíû îáîðóäóþò ñïåöèàëüíûìè 
äîçèðóþùèìè óñòðîéñòâàìè è ðåçåð-
âóàðàìè îáúåìîì 200, 400 èëè 600 ë 
ñ ðàñòâîðåííûìè â âîäå ïðåïàðàòàìè. 
Õèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå êîíñåð-
âàíòû âíîñÿò âåðòèêàëüíûìè ïîãðóæ-
íûìè íàñîñàìè-äîçàòîðàìè ÍÐ-5, 
ÍÐ-20 – ôèíñêîé ôèðìû «KEMIRA»; 
ËÈÄÅÐ-5Ì, ËÈÄÅÐ-20 – ðîññèéñêî-

àìåðèêàíñêîãî ïðîèçâîäñòâà; ÍÂÓ-3–
ïðîèçâîäñòâà Ðîññèè è äð.; áèîëîãè-
÷åñêèå ïðåïàðàòû – äèàôðàãìåííûì 
íàñîñîì ÎÎÎ ÍÏÏ «Áåëàìà ïëþñ» 
(Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü), âõîäÿùèì â 
îáîðóäîâàíèå äëÿ âíåñåíèÿ êîíñåð-
âàíòîâ ÎÂÊ-400 (600), ÎÎÎ «Áèîòðîô» 
(íàñîñíî-äîçèðóþùèé êîìïëåêñ ÍÄÊ-
12) è ò.ï. Îäíàêî âûøåóêàçàííûå 
íàñîñû-äîçàòîðû èìåþò âûñîêóþ 
öåíó è ïðåäíàçíà÷åíû â îñíîâíîì 
äëÿ âíåñåíèÿ õîðîøî ðàñòâîðÿåìûõ 
â âîäå êîíñåðâàíòîâ.

Ê îòäåëüíîé êàòåãîðèè îòíîñèò-
ñÿ áèîëîãè÷åñêèé ïðåïàðàò Ôåð-
êîí, ðàçðàáîòàííûé ñîòðóäíèêàìè 
ÂÍÈÈ êîðìîâ – äîêòîðàìè ñ.-õ. 
íàóê  Áîíäàðåâûì Â.À., Ïàíîâûì 
À.À. ñîâìåñòíî ñ ñîòðóäíèêàìè ÍÒÖ 
«Ëåêáèîòåõ» è èçãîòàâëèâàåìûé ÏÎ 
«Ñèááèîôàðì». Ôåðìåíòíûé ïðå-
ïàðàò Ôåðêîí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
ìåëêèé ïîðîøîê îò ñâåòëî-áåæåâîãî 
äî ñâåòëî-êîðè÷íåâîãî öâåòà. Â êà-
÷åñòâå íàïîëíèòåëÿ èñïîëüçóþòñÿ 
îòðóáè ïøåíè÷íûå èëè ðæàíûå, ìóêà 
êóêóðóçíàÿ òîíêîãî ïîìîëà. Âîäíûé 
ðàñòâîð ïðåïàðàòà ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé âçâåñü. Ôåðêîí íå ñîäåðæèò 
ÃÌÎ è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñèëîñîâàíèÿ 
ìíîãîëåòíèõ áîáîâûõ òðàâ è áîáîâî-
çëàêîâûõ ñìåñåé. 

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíîå ïðèìå-
íåíèå ïðåïàðàòà ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè 
êîíñåðâèðîâàíèè ïðîâÿëåííûõ òðàâ 
âëàæíîñòüþ 60-70%. Îáåñïå÷èòü 
ïîäâÿëèâàíèå òðàâ äî óêàçàííîé 
âëàæíîñòè çà 3-5 ÷ âîçìîæíî çà ñ÷åò 
ïðèìåíåíèÿ óñòàíàâëèâàåìûõ íà 
êîñèëêàõ òàê íàçûâàåìûõ «êîíäèöèî-
íåðîâ»  ïëþùèëüíîãî è áèëüíîãî òèïà. 
Ýôôåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòàí-
íûé âî ÂÍÈÈ êîðìîâ êîíäèöèîíåð ñ 
ðàáî÷èìè îðãàíàìè íàäðåçàþùåå-
áèëüíîãî òèïà. 

Âíîñèòü Ôåðêîí â ïîðîøêîî-
áðàçíîì âèäå â ñèëîñóåìóþ ìàññó 
âîçìîæíî è â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ïðè 
ðàáîòå êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ, 
íàïðèìåð, òàê êàê ýòî ïðåäëàãàåòñÿ 
âî ÂÍÈÈ êîðìîâ (ðèñ. 1).

ÓÄÊ 631.3

Современные способы внесения консервантов
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ùèì áàðàáàíîì. Áóíêåð ñíàáæåí ðå-
ãóëèðóþùåé äîçèðîâêó ñûïó÷èõ êîí-
ñåðâàíòîâ çàñëîíêîé, ôèêñèðóþùåéñÿ 
âèíòîâîé ðóêîÿòêîé 2, ïèòàòåëåì – âè-
áðèðóþùåì ëîòêîì 5, ïðèâîä êîòîðî-

ãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ýëåêòðî-
äâèãàòåëåì 8, ðàáîòàþùèì 
îò áîðòîâîé ñåòè êîìáàé-
íà (12 Â), ñ ýêñöåíòðèêîì 9, 
øòàíãîé 10, êðîíøòåéíîì 14, 
çàêðåïëåííûì ïîñðåäñòâîì 
îñåé 16 è 13 â êðîíøòåéíàõ 
12, 17 ñîîòâåòñòâåííî ê ïè-
òàòåëþ 5 è ðàìå 11. Ïåðåä-
íÿÿ ÷àñòü âèáðèðóþùåãî 
ëîòêà áóíêåðà ðàçìåùåíà â 
çàãðóçî÷íîì îêíå 15, íî íå 
âûõîäèò çà ïðåäåëû ñòåíêè 
ñèëîñîïðîâîäà 4, à çàäíÿÿ –
ïðóæèíàìè 7 ïðèêðåïëåíà ê 
âåðõíåé ÷àñòè áóíêåðà. Ïå-
ðåäíÿÿ ÷àñòü áóíêåðà è ðàìû 
11 ïðèêðåïëåíû ê ñèëîñî-
ïðîâîäó, à èõ çàäíèå ÷àñòè 
äëÿ æåñòêîñòè ñîåäèíåíû 
ïîëîñîé 6.

Èñïîëüçîâàíèå âåðòè-
êàëüíûõ ïîãðóæíûõ íàñîñîâ-
äîçàòîðîâ òèïà ÍÂÓ-3 äëÿ 

Ðèñóíîê 1 – Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà êîðìîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà
ñ óñòðîéñòâîì äëÿ âíåñåíèÿ ñûïó÷èõ êîíñåðâàíòîâ

Ðèñóíîê 2 – Îáîðóäîâàíèå äëÿ âíåñåíèÿ 
êîíñåðâàíòîâ:
1 – åìêîñòü (200  ëèòðîâ); 
2 – âûêëþ÷àòåëü ñ ýëåêòðè÷åñêèìè  ïðîâîäà-
ìè; 3 – êðàí ñ âûõîäíûì  ïàòðóáêîì;  
4 – íàñîñ-äîçàòîð; 5 – ôîðñóíêà; 6 – øëàíã

âíåñåíèÿ Ôåðêîíà â âèäå âî-
äíîãî ðàñòâîðà  ïðèâîäèëî  
ëèáî ê çàáèâàíèþ çàáîðíîé  
èõ ÷àñòè, ëèáî ñèñòåìû äîçè-
ðîâàíèÿ  (ðîòàìåòðà) ìåëêèìè 
÷àñòèöàìè ïðåïàðàòà.

Äëÿ âíåñåíèÿ æèäêîé 
ôðàêöèè ïðåïàðàòà Ôåðêîí  
âî ÂÍÈÈ êîðìîâ ðàçðàáîòàí 
è èçãîòîâëåí  êîìïëåêò ñïå-
öèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ê 
êîðìîóáîðî÷íîìó êîìáàé-
íó (ðèñ. 2). Íàñîñ öåíòðîáåæ-
íîãî òèïà, óñòàíîâëåííûé â 
íèæíåé ÷àñòè äâóõñîòëèòðî-
âîé ïëàñòìàññîâîé åìêîñòè 
ñ ðàçâåäåííûì Ôåðêîíîì,  è 
ôîðñóíêà ñî ñìåííûìè æèêëå-
ðàìè îáåñïå÷èâàþò áåñïåðå-
áîéíîå âíåñåíèå ïðåïàðàòà â 

æèäêîì âèäå. Â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ äëÿ 
âíåñåíèÿ â äîçå 200 èëè 300 ã/ò ñèëî-
ñóåìîé ìàññû áðàëè 10 èëè 15 êã ïðå-
ïàðàòà íà äâóõñîòëèòðîâóþ åìêîñòü, 
êîòîðûé ïðåäâàðèòåëüíî ðàçâîäè-
ëè â âîäå â ñîîòíîøåíèè 1 : 3. Çàòåì  
åãî ïåðåëèâàëè â ïëàñòìàññîâóþ åì-
êîñòü è äîïîëíÿëè âîäîé äî 200 ë îáú-
åìà. 

Ëàáîðàòîðíî-ïîëåâûå èñïûòàíèÿ  
ïîêàçàëè, ÷òî ïðè äèàìåòðå æèêëåðà 
5 ìì îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàñõîä æèäêî-
ñòè,  ðàâíûé 12 ë/ìèí, à ïðè äèàìåòðå 
æèêëåðà 3 ìì – â ïðåäåëàõ 5 ë/ìèí,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåííûì íîð-
ìàì âíåñåíèÿ êîíñåðâàíòîâ â ñèëîñó-
åìóþ ìàññó òðàâ. 

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 
ñèëîñà è ñåíàæà èç êîðìîâûõ òðàâ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì áèîëîãè÷åñêèõ è  õè-
ìè÷åñêèõ êîíñåðâàíòîâ ïðèìåíÿþòñÿ 
ðàçëè÷íûå îòå÷åñòâåííûå è çàðóáåæ-
íûå äîçèðóþùèå óñòðîéñòâà â âèäå 
äèàôðàãìåííûõ  è  öåíòðîáåæíûõ 
íàñîñîâ-äîçàòîðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ 
çàäàííóþ íîðìó âíåñåíèÿ ïðåïà-
ðàòîâ.  Íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî èõ 
ïðèìåíåíèå íà ñàìîõîäíûõ êîðìîó-
áîðî÷íûõ êîìáàéíàõ.

Innovative Methods of Preserving Agents Application

S.A. Otroshko, Yu.D. Akhlamov, A.V. Shevtsov

Summary. The methods of perennial grasses ensilage with mineral and organic acids are analyzed. The All Russian Institute for Research 

on Feedstuff developed the equipment for application of preserving agents when harvesting perennial grasses with forage harvesters.

Key words: green mass, ensilage, preserving agents, equipment.

Óñòðîéñòâî äëÿ âíåñåíèÿ ñûïó÷èõ 
êîíñåðâàíòîâ ñîäåðæèò çàãðóçî÷íûé 
áóíêåð 3, óñòàíîâëåííûé íåïîñðåä-
ñòâåííî íà ñèëîñîïðîâîäå 4 êîðìîó-
áîðî÷íîãî êîìáàéíà íàä èçìåëü÷àþ-
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Àííîòàöèÿ. Ïîêàçàíà ýôôåêòèâíîñòü 

ïðèìåíåíèÿ äèàòîìèòà ïðè âîçäåëûâàíèè 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è ðåàáè-

ëèòàöèè çàãðÿçíåííûõ ðàäèîíóêëèäàìè 

çåìåëü.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèàòîìèò, óäî-

áðåíèå, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, Óëüÿíîâñêàÿ 

îáëàñòü.

Îäíèì èç ïðîãðåññèâíûõ íàïðàâ-
ëåíèé ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â, 
óðîæàéíîñòè, êà÷åñòâà è ýêîëîãè÷å-
ñêîé áåçîïàñíîñòè ðàñòåíèåâîä÷å-
ñêîé ïðîäóêöèè ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçî-
âàíèå ïðè âîçäåëûâàíèè ðàñòåíèé 
óíèêàëüíîãî ïðèðîäíîãî ìàòåðèàëà –
äèàòîìèòà.

Äèàòîìèò – ëåãêàÿ òîíêîïîðèñòàÿ 
îñàäî÷íàÿ ïîðîäà áèîãåííîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ, ñëîæåííàÿ ìåëü÷àéøèìè 
ñòâîðêàìè äðåâíèõ äèàòîìèòîâûõ 
âîäîðîñëåé.

Ïîðèñòàÿ ñòðóêòóðà, âûñîêîå 
ñîäåðæàíèå àêòèâíîé êðåìíèåâîé 
êèñëîòû, ìàëàÿ ïëîòíîñòü, íèçêàÿ 
òåïëîïðîâîäíîñòü, êèñëîòî- è òåðìî-
ñòîéêîñòü ïðèäàþò äèàòîìèòó àäñîð-
áèðóþùèå, ôèëüòðîâàëüíûå, êàòà-
ëèòè÷åñêèå, ñâÿçûâàþùèå è äðóãèå 
ïîëåçíûå ñâîéñòâà, ïðåäîïðåäåëÿþ-
ùèå åãî ïðèìåíåíèå ïðàêòè÷åñêè âî 
âñåõ îòðàñëÿõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà. 
Áëàãîäàðÿ ñâîèì ñïåöèôè÷åñêèì 
ñâîéñòâàì äèàòîìèòû ðàññìàòðèâà-
þòñÿ êàê ìèíåðàëüíîå ñûðüå ìíîãî-
öåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçî-

âàíèÿ äèàòîìèòà â ìèðå – ôèëüòðî-
âàëüíûå ìàòåðèàëû è ñîðáåíòû.

Ðàñïîëàãàÿ êðóïíåéøåé ñûðüåâîé 
áàçîé äèàòîìèòîâ, Ðîññèÿ îòñòàåò 
îò ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàí ïî 
óðîâíþ åå èñïîëüçîâàíèÿ. Äîëÿ Ðîñ-
ñèè â ìèðîâîé äîáû÷å äèàòîìèòà ñî-
ñòàâëÿåò 4%, èç êîòîðûõ 96% ïðèõî-
äèòñÿ íà ïðîèçâîäñòâî òåïëîèçîëÿöè-
îííûõ ìàòåðèàëîâ. Â Ðîññèè êðóïíûå 
ìåñòîðîæäåíèÿ äèàòîìèòîâ ðàñïî-
ëîæåíû â Óëüÿíîâñêîé è Ïåíçåíñ-
êîé îáëàñòÿõ, à òàêæå íà Óðàëå è â 
Ñèáèðè.

Óíèêàëüíûå ïî ìàñøòàáàì çàïàñû 
äèàòîìèòà Óëüÿíîâñêîãî ðåãèîíà è 
àêòèâíîå èõ èñïîëüçîâàíèå â ìèðå 
äàâíî âûçûâàþò èíòåðåñ ó÷åíûõ 
àãðàðíèêîâ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ èõ â 
êà÷åñòâå àáñîðáåíòîâ â ïðîèçâîäñòâå 
ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîé ïðîäóê-
öèè. Äèàòîìèò, èìåþùèé îòêðûòóþ 
íàíîïîðèñòóþ ñòðóêòóðó, îòíîñèòñÿ 
ê îäíèì èç ñàìûõ ýôôåêòèâíûõ ïðè-
ðîäíûõ àáñîðáåíòîâ, ïðèìåíåíèå 
êîòîðîãî â òåõíîëîãèÿõ âîçäåëûâàíèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïîçâî-
ëÿåò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ïîñòóïëå-
íèå â ïðîäóêöèþ òîêñèêàíòîâ.

Ðåçóëüòàòû ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî 
àíàëèçà êîðíåïëîäîâ ñàõàðíîé ñâå-
êëû ïîêàçàëè, ÷òî ñîäåðæàíèå òîê-
ñèêàíòîâ â ïðîäóêöèè ïðè èñïîëü-
çîâàíèè äèàòîìèòà ñîêðàùàåòñÿ â 
ñðåäíåì íà 15-20%.

Ïîëîæèòåëüíûé îïûò ïðèìåíåíèÿ 
ïðèðîäíûõ àáñîðáåíòîâ â òåõíîëîãèè 
âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â 
ðåàáèëèòàöèè ñåëüõîçóãîäèé, çàãðÿç-
íåííûõ ðàäèîíóêëèäàìè âñëåäñòâèå 
÷åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî äèàòîìèò, ñî-
ñòîÿùèé íà 70-80% èç àìîðôíîãî 
(äîñòóïíîãî äëÿ ðàñòåíèé) êðåìíèÿ, 
ìîæåò áûòü ðåàëüíî èñïîëüçîâàí êàê 
êðåìíèåâîå óäîáðåíèå ïðè âîçäåëû-
âàíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. 
Óðîæàéíîñòü ñàõàðíîé ñâåêëû ïðè ñî-
âìåñòíîì èñïîëüçîâàíèè äèàòîìèòà è 
àçîòíûõ óäîáðåíèé óâåëè÷èâàëàñü ïî 
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì âàðèàíòîì 
(áåç óäîáðåíèé) íà 50%. Ïðè ýòîì 
óëó÷øàëîñü è êà÷åñòâî ïðîäóêöèè: 
ñîäåðæàíèå ñàõàðà â êîðíåïëîäàõ 
óâåëè÷èâàëîñü íà 1,3%.

Â ðåçóëüòàòå êîìáèíèðîâàííîãî 
ïðèìåíåíèÿ äèàòîìèòà è àçîòíîãî 
óäîáðåíèÿ (äèàòîìèò + N)  óðîæàé-
íîñòü ñàõàðíîé ñâåêëû îêàçàëàñü íà 
12% âûøå óðîæàéíîñòè, ïîëó÷åííîé 
ïðè èñïîëüçîâàíèè òðàäèöèîííûõ 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (NPK).

Ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ìè-
íåðàëüíûå óäîáðåíèÿ (ïðåæäå âñå-
ãî àçîòíûå) öåëåñîîáðàçíåå ïðèìå-
íÿòü ñîâìåñòíî ñ äèàòîìèòîì, à äè-
àòîìèò – ñ ìèíåðàëüíûìè óäîáðåíè-
ÿìè. Â ðåçóëüòàòå òàêîãî ñî÷åòàíèÿ 
ôàêòîðîâ äîñòèãàåòñÿ íàèáîëüøèé 
ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò, êîòîðûé âû-
ðàæàåòñÿ â âèäå çíà÷èòåëüíîãî ïî-
âûøåíèÿ óðîâíÿ óðîæàéíîñòè, ðàç-
ìåðà ÷èñòîé ïðèáûëè è ðåíòàáåëü-
íîñòè ïðîèçâîäñòâà ñàõàðíîé ñâå-
êëû (òàáë.).

Îñîáåííîñòüþ äèàòîìèòà êàê 
êðåìíèåâîãî óäîáðåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ 
åãî ïðîëîíãèðîâàííîå (äëèòåëüíîå) 
äåéñòâèå. Ýôôåêò îò âíåñåíèÿ äèà-
òîìèòà íàáëþäàåòñÿ íà ïðîòÿæåíèè 
íåñêîëüêèõ ëåò. Òàê, íà âòîðîé è òðå-
òèé ãîäû ïîñëå âíåñåíèÿ äèàòîìèòà 
óðîæàéíîñòü ãîðîõà ïîâûøàëàñü íà 

УДК 621.311

Диатомиты 
в сельском 
хозяйстве
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14%, îçèìîé ïøåíèöû – íà 8%, ñîîò-
âåòñòâåííî.

Òàêèì îáðàçîì, äèàòîìèò ÿâëÿåòñÿ 
ýôôåêòèâíûì ïðèðîäíûì àáñîðáåí-
òîì, êîòîðûé ñíèæàåò ïîñòóïëåíèå â 
ïðîäóêöèþ íèòðàòîâ, òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ è ðàäèîíóêëèäîâ. Èñïîëüçîâàíèå 
äèàòîìèòà â ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêöèè 

ðàñòåíèé, êàê îäíîãî èç ëèìèòè-
ðóþùèõ ôàêòîðîâ âûñîêîãî óðîæàÿ, 
ó÷åíûå åùå â 70-80 ãã. ïðîøëîãî âåêà 
îòìå÷àëè, ÷òî íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü 
â êðåìíèéñîäåðæàùèõ óäîáðåíèÿõ. 
Îäíàêî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ïðî-
ìûøëåííîñòü ñòðàíû ñèëèêàòíûå 
óäîáðåíèÿ íå âûïóñêàåò.

Äîñòóïíîñòü è ïåðñïåêòèâíîñòü 
äèàòîìèòà äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè è Ðîññèè â 
öåëîì ïðåäîïðåäåëÿþò åãî èñïîëü-
çîâàíèå â êà÷åñòâå óíèêàëüíîãî 
èííîâàöèîííîãî ôàêòîðà èíòåíñèôè-
êàöèè ðàñòåíèåâîäñòâà, ïðèìåíåíèå 
êîòîðîãî ïîçâîëèò âûâåñòè àãðàðíîå 
ïðîèçâîäñòâî íà êà÷åñòâåííî íîâóþ 
ñòóïåíü ðàçâèòèÿ.

Êîìïàíèÿ ÎÎÎ «Äèàòîìîâûé 
êîìáèíàò» íàìåðåâàåòñÿ îñóùåñò-
âèòü ïîäãîòîâêó ïðîèçâîäñòâà íàíî-
ñòðóêòóðèðîâàííûõ êðåìíèéñîäåð-
æàùèõ ãðàíóëèðîâàííûõ è ïîðîøêî-
îáðàçíûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå 
äèàòîìèòà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â 
ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ íàðîäíîãî õî-
çÿéñòâà, â òîì ÷èñëå è â àãðàðíîì 
ïðîèçâîäñòâå.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü èíòåíñèôèêàöèè ïðîèçâîäñòâà
ñàõàðíîé ñâåêëû ñ ïðèìåíåíèåì äèàòîìèòà

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ
Çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ

NPK Äèàòîìèò Äèàòîìèò+N

Öåíà 1 ö ïðîäóêöèè (ñ ó÷åòîì ñàõàðè-
ñòîñòè), ðóá. 115,0 120,0 120,0

Ïðèáàâêà óðîæàÿ:

íà 1 ãà, ö

â äåíåæíîì âûðàæåíèè, ðóá.

77,0 75,0 113,0

8855,0 9000,0 13560,0

Çàòðàòû íà 1 ãà, ðóá.:

ñòîèìîñòü óäîáðåíèé 2416,0 3000,0 3452,4

âíåñåíèå óäîáðåíèé 120,0 279,0 384,0

óáîðêà äîï. óðîæàÿ 339,0 332,0 487,0

îáùèå äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû 2875,0 3611,0 4323,4

Ïðèáûëü â ðàñ÷åòå íà 1 ãà, ðóá. 5980,0 5389,0 9236,3

Ðåíòàáåëüíîñòü, % 208,0 149,24 214,0

ðàñòåíèåâîäñòâà êàê ñîðáåíòà è 
óäîáðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè 
ýôôåêòèâíûì, ïîñêîëüêó çàòðàòû íà 
åãî ïðèîáðåòåíèå, äîñòàâêó è âíå-
ñåíèå îêóïàþòñÿ çà ñ÷åò ïðèáàâêè 
óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð.

Ó÷èòûâàÿ ðîëü êðåìíèÿ â æèçíè 

Diatomites in Agriculture
A.Kh. Kulikova, T.Yu. Sushkova, A.G. Aritkin
Summary. The article discusses the efficiency of diatomites application when cropping and contaminated radionuclide land restoration. 

Key words: diatomite, fertilizer, agriculture, Ulyanovsk region.

Ó÷åíûå Óíèâåðñèòåòà øòàòà Ñå-
âåðíàÿ Êàðîëèíà (ÑØÀ) ñèíòåçèðî-
âàëè ýôôåêòèâíîå ñîåäèíåíèå 1-ìå-
òèëöèêëîïðîïåí, ïîñëåóáîðî÷íàÿ îá-
ðàáîòêà êîòîðûì ïîçâîëÿåò èíãèáè-
ðîâàòü ñèíòåç ýòèëåíà, ïðîöåññû ñî-
çðåâàíèÿ è ñòàðåíèÿ, çíà÷èòåëüíî 
ñíèçèòü ïîòåðè è ñîõðàíèòü êà÷åñòâî 
ïëîäîâ. Ó÷åíûå Ðîññèéñêîãî õèìèêî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. 
Ä. È. Ìåíäåëååâà ñèíòåçèðîâàëè îòå-
÷åñòâåííûé àíàëîã – ïðåïàðàò «Ôèòî-
ìàã», à âî ÂÍÈÈÑ èì. È. Â. Ìè÷óðèíà 
ðàçðàáîòàëè òåõíîëîãèþ åãî ïðèìå-
íåíèÿ. Ïðåïàðàò ïðîøåë ðåãèñòðàöèþ 
è ðàçðåøåí äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìå-
íåíèÿ â Ðîññèè, Óêðàèíå, Ìîëäàâèè.

Èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðäèëè íåîá-
õîäèìîñòü êîíòðîëÿ è ïîääåðæàíèÿ 

íà íèçêîì óðîâíå ñîäåðæàíèÿ ýòèëå-
íà, ÷òî ýôôåêòèâíî îáåñïå÷èâàåòñÿ 
ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêîé ïëîäîâ 
ïðåïàðàòîì «Ôèòîìàã». Ïðè÷åì ýòî 
èñêëþ÷àåò èëè ðåçêî ñíèæàåò âîñïðè-
èì÷èâîñòü ïëîäîâ íå òîëüêî ê çàãàðó, 
íî è ìîêðîìó îæîãó, âîäÿíèñòîé ñåðä-
öåâèíå, âíóòðåííåìó ïîáóðåíèþ òêà-
íåé, ìàñëÿíèñòîñòè êîæèöû.

Ïîñëåóáîðî÷íàÿ îáðàáîòêà èíãè-
áèòîðîì ýòèëåíà îáåñïå÷èâàåò ïðîä-
ëåíèå ñðîêîâ õðàíåíèÿ ïëîäîâ ñðåä-
íåé è þæíîé çîíû â îáû÷íîé àòìîñôå-
ðå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè ïàð-
òèÿìè, â ñðåäíåì íà 2-2,5 ìåñÿöà. Ïðè 
äàëüíåéøåì õðàíåíèè èõ âîñïðèèì÷è-
âîñòü ê çàãàðó è äðóãèì çàáîëåâàíèÿì 
ïîâûøàåòñÿ, à êà÷åñòâî ñíèæàåòñÿ.

Èñïîëüçîâàíèå ðåãóëèðóåìîé àò-

ìîñôåðû ñ óëüòðàíèçêèì ñîäåðæà-
íèåì êèñëîðîäà (0,8-1,2%) ïîçâî-
ëÿåò ëó÷øå ñäåðæèâàòü ôèçèîëîãî-
áèîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû è, êàê ñëåä-
ñòâèå, õðàíèòü ïëîäû íåêîòîðûõ çèì-
íèõ ñîðòîâ äî 6-9 ìåñÿöåâ.

Òàêèì îáðàçîì, ñî÷åòàíèå ðåãóëè-
ðóåìîé àòìîñôåðû è îáðàáîòêè «Ôè-
òîìàãîì» ýôôåêòèâíî ñäåðæèâàåò 
áèîñèíòåç ýòèëåíà, ôàðíåçåíà è, êàê 
ñëåäñòâèå, ïðîöåññ ñîçðåâàíèÿ ïëî-
äîâ, îáåñïå÷èâàÿ èõ êîìïëåêñíóþ çà-
ùèòó îò ìíîãèõ çàáîëåâàíèé â òå÷å-
íèå 7-10 ìåñÿöåâ, à òàêæå ñîõðàíå-
íèå êà÷åñòâà íà âñåõ ýòàïàõ äîâåäå-
íèÿ äî ïîòðåáèòåëÿ.

Â. À. Ãóäêîâñêèé, 
àêàäåìèê Ðîññåëüõîçàêàäåìèè

Инновационная технология хранения плодов
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Е. А. Пучин, 
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., çàâ. êàôåäðîé;

А. С. Исайкин,

 àñïèðàíò (ÌÃÀÓ èì. Â. Ï. Ãîðÿ÷êèíà)

Òåë. 8 (916) 188-36-15

Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíà ðàçðàáî-

òàííàÿ â ÌÃÀÓ èì. Â. Ï. Ãîðÿ÷êèíà òåõ-

íîëîãèÿ î÷èñòêè ñåò÷àòûõ ôèëüòðóþùèõ 

ýëåìåíòîâ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé êîð-

ìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ â óëüòðàçâóêîâîé 

âàííå ÓÇÂ-12.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óëüòðàçâóê, î÷èñò-

êà, ñåò÷àòûé ôèëüòðóþùèé ýëåìåíò.

Óäàëåíèå àñôàëüòîñìîëèñòûõ 
îòëîæåíèé ñåò÷àòûõ ôèëüòðóþùèõ 
ýëåìåíòîâ (ÑÔÝ) äèçåëåé êîðìîóáî-
ðî÷íûõ êîìáàéíîâ ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷-
íî ñëîæíîé çàäà÷åé. 

Íà áîëüøèíñòâå ïðåäïðèÿòèé ÀÏÊ 
èñïîëüçóåòñÿ ðó÷íîé ñïîñîá î÷èñòêè 
ïîâåðõíîñòåé ùåòêàìè, ÷èñòèêàìè è 
ïðîìûâêà â áåíçèíå. Îäíàêî òàêîé 
ñïîñîá íå òîëüêî òðóäîåìîê, íî è íå 
îáåñïå÷èâàåò òðåáóåìîãî êà÷åñòâà 
÷èñòîòû ïîâåðõíîñòè. Ïðè ïðîâåðêå 
åãî ïàðàìåòðû (êà÷åñòâî è ïðîïóñêíàÿ 
ñïîñîáíîñòü) â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ 
íå ñîîòâåòñòâóþò òðåáóåìûì [1].

Ультразвуковой метод 
очистки
Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî-

êàçàëè âîçìîæíîñòü è öåëåñîîáðàç-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ óëüòðàçâóêîâîãî 
ìåòîäà î÷èñòêè (ÓÌÎ), îñíîâàííîãî 
íà êîìïëåêñíîì ôèçèêî-õèìè÷åñêîì 
âîçäåéñòâèè íà çàãðÿçíåíèÿ óëü-
òðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé è ìîþùèõ 
ñðåäñòâ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ðó÷íîé 
î÷èñòêîé ýòîò ìåòîä îáëàäàåò ðÿäîì 
ïðåèìóùåñòâ – íå òîëüêî ñîçäàåò 
âîçìîæíîñòü áûñòðîé âûñîêîêà÷å-
ñòâåííîé î÷èñòêè èçäåëèé ñëîæíîé 
êîíôèãóðàöèè, íî è â ðÿäå ñëó÷àåâ ïî-

çâîëÿåò î÷èùàòü äåòàëè îò çàãðÿçíå-
íèé, íå óäàëÿåìûõ äðóãèìè ìåòîäàìè, 
çàìåíèòü äîðîãîñòîÿùèå òîêñè÷íûå è 
âçðûâîîïàñíûå îðãàíè÷åñêèå ðàñòâî-
ðèòåëè áîëåå äåøåâûìè ùåëî÷íûìè 
ðàñòâîðàìè, ìåõàíèçèðîâàòü òðó-
äîåìêèå ðó÷íûå îïåðàöèè ïðîöåññà 
î÷èñòêè.

Ëàáîðàòîðíûìè è îïûòíî-ïðîèç-
âîäñòâåííûìè èñïûòàíèÿìè âûÿâ-
ëåíû îïòèìàëüíûå ðåæèìû î÷èñòêè 
ñåò÷àòûõ ÑÔÝ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñî-
âðåìåííûõ áèîðàçëàãàåìûõ ìîþùèõ 
ñðåäñòâ (ñì. òàáëèöó). 

Îñíîâíûå ýòàïû ïðîöåññà î÷èñò-
êè ÑÔÝ – ðàçáîðêà ôèëüòðóþùåãî 
ïàêåòà (ÔÏ) íà ñîñòàâíûå ÷àñòè, äå-
ôåêòàöèÿ, ïîäãîòîâêà ìîþùåãî ðàñ-
òâîðà îïðåäåëåííîé êîíöåíòðàöèè 
è òåìïåðàòóðû (óðîâåíü ðàñòâîðà 
äîëæåí áûòü íå áîëåå 0,6-0,8 ãëóáèíû 
âàííû).

Ïîìåùåííûå â çàãðóçî÷íûé êîí-
òåéíåð óëüòðàçâóêîâîé âàííû ÓÇÂ-12 
ÑÔÝ (íå áîëåå 15 øò.) ïîãðóæàþòñÿ 
â ïðèãîòîâëåííûé ìîþùèé ðàñòâîð. 

Äàëåå âêëþ÷àåòñÿ ãåíåðàòîð óëüòðà-
çâóêîâîé ÷àñòîòû íà âðåìÿ 10-16 ìèí. 
Ïîñëå îñòàíîâêè ðàáîòû ãåíåðàòîðà 
âèçóàëüíî ïðîâåðÿåòñÿ  êà÷åñòâî 
î÷èñòêè êàæäîãî ÑÔÝ. Ïðè íåîáõî-
äèìîñòè î÷èñòêà ïîâòîðÿåòñÿ  (êàê 
ïðàâèëî òàêèõ ÑÔÝ ìåíåå 0,5%). Äà-
ëåå êàæäûé ýëåìåíò ïðîñóøèâàåòñÿ 
ñæàòûì âîçäóõîì.

Êîíòðîëüíàÿ îïåðàöèÿ ïî ïðî-
ïóñêíîé ñïîñîáíîñòè (α

Ï
) ôèëüòðà 

ïðîâîäèòñÿ íà ñïåöèàëüíîì ñòåíäå, 
êîíñòðóêöèÿ êîòîðîãî çàùèùåíà ïà-
òåíòîì íà ïîëåçíóþ ìîäåëü [2]. Òåõ-
íîëîãè÷åñêèå íà ïðîöåññîðû î÷èñòêè 
ÑÔÝ è ñáîðêè ôèëüòðà ïðåäñòàâëåíû 
íà ðèñóíêå.

Äî âíåäðåíèÿ íà ÃÓÏ «Óëüÿíèíñêèé 
îïûòíî-ìîòîðíûé çàâîä» ïðåäëîæåí-
íîé òåõíîëîãèè î÷èñòêè ñ ïðèìåíå-
íèåì óëüòðàçâóêîâîé âàííû ÓÇÂ-12 
èç-çà íèçêîãî êà÷åñòâà î÷èñòêè ÑÔÝ 
(ìåõàíè÷åñêàÿ î÷èñòêà êèñòüþ â 
áåíçèíå) ïðîâîäèëàñü ñáîðêà ôèëü-
òðîâ èç íîâûõ ñåò÷àòûõ ÑÔÝ. Ïðè 
ñòîèìîñòè  îäíîãî ÑÔÝ 160 ðóá. âåñü  

ÓÄÊ 621.43

Технология очистки фильтрующих элементов 
дизелей кормоуборочных комбайнов 
в ультразвуковом поле

 Ðåêîìåíäóåìûå ðåæèìû î÷èñòêè

Òèï ìîþùåãî 
ñðåäñòâà

Êîíöåíòðàöèÿ ìîþùåãî 
ñðåäñòâà â ðàñòâîðå

Òåìïåðàòó-
ðà ìîþùåãî 

ñðåäñòâà, Ò,°Ñ

Âðåìÿ 
î÷èñòêè, ìèí

«ÌÑ-37»
«Òåìï-100Ä»
«Ìîòîëþêñ»
«Ïðèìàëþêñ»

25-35 ã/äì3

15-20 ã/äì3

5-10%
5-10%

60
60

50-60
50-60

15-16
14-15
8-10

10-12

Òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû
óëüòðàçâóêîâîé âàííû ÓÇÂ-12

Âåëè÷èíà

Ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà (ïî ÃÎÑÒ Ð 50664-90), êÃö
Äèàïàçîí ðàáî÷åãî öèêëà, ìèí
Ðàáî÷èé îáúåì âàííû, ë
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â
Ìàññà (íå áîëåå), êã
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû óñòàíîâêè, ìì

25
1-31

12
600
220

8
500x550x850
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ôèëüòð îáõîäèëñÿ ïðåäïðèÿòèþ â 
4800 ðóá.

Ïîñëå âíåäðåíèÿ óëüòðàçâóêîâîé 
î÷èñòêè ÑÔÝ ñ èñïîëüçîâàíèåì, íà-
ïðèìåð, ìîþùåãî ñðåäñòâà «Ìîòî-
ëþêñ», çàòðàòû íà î÷èñòêó âñåãî ôèëü-
òðà ñîñòàâèëè 94 ðóá., ÷òî ïîçâîëèëî 
ïîëó÷èòü ïðåäïðèÿòèþ ýêîíîìèþ íå 
ìåíåå 4100 ðóá. íà êàæäûé äèçåëü-
íûé äâèãàòåëü êîðìîóáîðî÷íîãî 
êîìáàéíà.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ïó÷èí, Å.À. Óëüòðàçâóêîâàÿ î÷èñò-

êà ñåò÷àòûõ ôèëüòðóþùèõ ýëåìåíòîâ. / 

Å. À. Ïó÷èí, À. Ñ. Èñàéêèí. Ì.: «ÎÎÎ» «Òðèà-

äà», 2010. – 56 ñ.

2.  Ïàòåíò íà ïîëåçíóþ ìîäåëü  

¹ 94229. Óñòàíîâêà äëÿ óëüòðàçâóêîâîé 

î÷èñòêè ìåòàëëè÷åñêèõ ìàñëÿíûõ ôèëü-

òðîâ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé.
Òåõíîëîãè÷åñêèå  ïðîöåññû î÷èñòêè ÑÔÝ 
è ñáîðêè ôèëüòðà

Cleaning technology of Diesel Engines Filter Elements of Forage Harvesters in ultrasonic field

E.A. Puchin, A.S. Isaykin
Summary. A cleaning technology of mesh filter elements for forage harvesters diesel engines in the ÓÇÂ-12 ultrasonic bath developed 

in Goryachkin Moscow State Agricultural University is discussed.

Key words: ultrasound, cleaning, mesh filter element.

Требования к рукописям, направляемым в редакцию
 журнала «Техника и оборудование для села»

Ïðèñûëàåìûå â ðåäàêöèþ ñòàòüè â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ìåæäóíàðîäíûìè ñòàíäàðòàìè äîëæíû îòâå÷àòü 
ñëåäóþùåé ñõåìå èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà:

ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû; 
ñòåïåíü èçó÷åííîñòè âîïðîñà (îáçîð ëèòåðàòóðû 

ïî òåìå); 
íîâèçíà äàííîé ñòàòüè; 
èçëîæåíèå ïðîáëåìû (àíàëèçà ñîâðåìåííîãî ñî-

ñòîÿíèÿ, àðãóìåíòû, ïóòè ðåøåíèÿ); 
íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèå âûâîäû è ïðåäëîæåíèÿ; 
çàêëþ÷åíèå; 
ëèòåðàòóðíûå èñòî÷íèêè (òîëüêî òå, êîòîðûå 

ðàññìàòðèâàþòñÿ â îáçîðå ëèòåðàòóðû è íà êîòîðûå 
èìåþòñÿ ññûëêè â òåêñòå).

Ïðèíèìàþòñÿ ìàòåðèàëû, ïðåäñòàâëåííûå íåïî-
ñðåäñòâåííî â ðåäàêöèþ èëè ïðèñëàííûå ïî ïî÷òå (â 
ò.÷. ýëåêòðîííîé bd@rosinformagrotech.ru), çàïèñàííûå 
íà ýëåêòðîííîì íîñèòåëå (äèñêåòû â 2-õ ýêçåìïëÿðàõ, 
CD-ROM) â ôîðìàòå IBM ÐÑ è âûâåäåííûå íà ïðèíòåðå 
÷åðåç äâà èíòåðâàëà â äâóõ ýêçåìïëÿðàõ.

Îáúåì ðóêîïèñè íå áîëåå 9 ñòàíäàðòíûõ ñòðàíèö 
ìàøèíîïèñíîãî òåêñòà, âêëþ÷àÿ òàáëèöû. Çàãîëîâîê 
ñòàòüè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 50 çíàêîâ. Ïî êàæäîìó 
àâòîðó óêàçûâàåòñÿ Ô.È.Î., ó÷åíàÿ ñòåïåíü, çâàíèå, 
äîëæíîñòü, òåë., e-mail. Â íà÷àëå ðóêîïèñè ïðèâîäÿò-
ñÿ ðåçþìå (íå áîëåå 6 ñòðîê) è êëþ÷åâûå ñëîâà (íå 
áîëåå 5-7).

Ðóêîïèñü ïîäïèñûâàåòñÿ àâòîðîì (ñîàâòîðàìè) ñ 
óêàçàíèåì ôàìèëèè, èìåíè è îò÷åñòâà, ìåñòà ðàáîòû, 
çàíèìàåìîé äîëæíîñòè, ó÷åíîé ñòåïåíè è çâàíèÿ, 
ïî÷òîâîãî àäðåñà è èíäåêñà, íîìåðà òåëåôîíà ñ óêà-
çàíèåì êîäà, à òàêæå ýëåêòðîííîãî ïî÷òîâîãî àäðåñà. 
Ê ðóêîïèñè ïðèëàãàåòñÿ àâòîðñêàÿ ñïðàâêà î òîì, ÷òî 
ñòàòüÿ íå íàïðàâëÿëàñü è íå áóäåò íàïðàâëÿòüñÿ â 
äðóãèå èçäàíèÿ.

Âñå ðóêîïèñè ðåöåíçèðóþòñÿ ÷ëåíàìè ðåäàêöè-
îííîé êîëëåãèè æóðíàëà ñ ïðèâëå÷åíèåì âåäóùèõ 
íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ îòðàñëè.

Ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåêîìåíäà-

öèè ïî âûáîðó è îðãàíèçàöèè âåíòèëÿöèè 

íà ôåðìå ÊÐÑ, ðåêîíñòðóêöèè ñòàðûõ 

êîðîâíèêîâ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèêðîêëèìàò, êî-

ðîâíèê, âåíòèëÿöèÿ, îáîðóäîâàíèå.

Ìèêðîêëèìàò â êîðîâíèêå – îäèí 
èç âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ õîðîøåé 
ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíûõ. Ïðè íå-
ïðàâèëüíîé ðàáîòå âåíòèëÿöèîííîé 
ñèñòåìû â ïîìåùåíèè áóäåò âûñîêàÿ 
òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü, êîòîðûå 
íåãàòèâíî âëèÿþò íà çäîðîâüå êî-
ðîâ, à çíà÷èò, è íà íàäîè. Áîëåå òîãî, 
îøèáêè â âûáîðå òèïà âåíòèëÿöèè èëè 
ïðè ìîíòàæå ñèñòåìû ìîãóò ïðèâåñòè 
ê ïàäåæó æèâîòíûõ.

Естественная 
или механическая
Ïðàâèëüíî îðãàíèçîâàííàÿ âåíòè-

ëÿöèÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü áëàãîïðè-
ÿòíûé êëèìàò äëÿ æèâîòíûõ. Âåíòèëÿ-
öèîííàÿ ñèñòåìà âûâîäèò èç ïîìåùå-
íèÿ òåïëûé âîçäóõ, ïàðû àììèàêà è 
ìåòàí è îáåñïå÷èâàåò ïðèòîê ñâåæåãî 
âîçäóõà ñ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì íîðì òåõíè÷å-
ñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèé 
ÊÐÑ è òðåáîâàíèÿì çîîãèãèåíû, 
ìèíèìàëüíûé íåîáõîäèìûé âîçäóõî-
îáìåí çèìîé äîëæåí ñîñòàâëÿòü 
75 ì3/ãîë./÷, âåñíîé, îñåíüþ 350, 
ëåòîì íå ìåíåå 850 ì3/ãîë./÷. Äëÿ 
âûïîëíåíèÿ ýòèõ òðåáîâàíèé íåîáõî-
äèìî ãðàìîòíî ïîäõîäèòü ê ïðîåêòè-
ðîâàíèþ âåíòèëÿöèîííîé ñèñòåìû.

Âåíòèëÿöèîííûå ñèñòåìû áûâàþò 
òðåõ âèäîâ. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-

íåííûé âàðèàíò – ýòî åñòåñòâåííàÿ 
âåíòèëÿöèÿ, êîãäà ñâåæèé âîçäóõ 
ïîñòóïàåò ÷åðåç îêíà è îòêðûòûå 
ïðîåìû â ñòåíàõ, à îòðàáîòàííûé è 
çàãàçîâàííûé âûõîäèò íàðóæó ÷åðåç 
ñïåöèàëüíûé ñâåòîâåíòèëÿöèîííûé 
êîíåê íà êðûøå èëè âåíòèëÿöèîííûå 
øàõòû. Íà îêíà, êàê ïðàâèëî, âåøàþò 
ñïåöèàëüíûå øòîðû, ñåòêè èëè óñòà-
íàâëèâàþò ïàíåëè. Åñëè ïî êàêèì-òî 
ïðè÷èíàì ïðàâèëüíî îðãàíèçîâàòü 
åñòåñòâåííóþ âåíòèëÿöèþ íåâîç-
ìîæíî (íàïðèìåð, â ñòàðûõ êîðîâ-
íèêàõ âåíòèëÿöèÿ ìîæåò áûòü î÷åíü 
ïëîõîé), èñïîëüçóþò ìåõàíè÷åñêóþ 
(ïðèòî÷íî-âûòÿæíóþ) âåíòèëÿöèþ.

Ñ ïîìîùüþ ýëåêòðè÷åñêèõ âåí-
òèëÿòîðîâ è øàõò, êîòîðûå ðàáîòàþò 
íà âûòÿæêó, â êîðîâíèêå ñîçäàåòñÿ 
ðàçðåæåíèå âîçäóõà. Ñâåæèé âîçäóõ 
çàõîäèò ñíàðóæè ÷åðåç ðåãóëèðóåìûå 
âîçäóõîçàáîðíèêè, íàãðåâàåòñÿ, íà-
ñûùàåòñÿ ïàðàìè è ãàçàìè è âûõîäèò 
íàðóæó ïîä äåéñòâèåì âûòÿæíîé ñèëû 
âåíòèëÿòîðîâ.

Â æàðó äëÿ îáäóâà æèâîòíûõ òàê-
æå èñïîëüçóþò âåíòèëÿòîðû. Îíè 
ìîãóò ðàáîòàòü êàê ñàìè ïî ñåáå, òàê 
è âìåñòå ñ ðàçáðûçãèâàòåëÿìè âîäû. 
Ìåëêîäèñïåðñíàÿ âëàãà îáðàçóåò 
îáëàêî, îñåäàåò íà êîðîâàõ è èñïà-
ðÿåòñÿ áëàãîäàðÿ ïîòîêàì âåòðà îò 
âåíòèëÿòîðîâ, òåì ñàìûì æèâîòíûå 
îõëàæäàþòñÿ.

Âûáîð ñèñòåìû âåíòèëÿöèè çà-
âèñèò îò ìåñòíîãî êëèìàòà è ñïîñîáà 
ñîäåðæàíèÿ êîðîâ. Íà òåððèòîðèè 
Ðîññèè è ñòðàí ÑÍÃ êëèìàò ïîçâîëÿåò 
èñïîëüçîâàòü òîëüêî åñòåñòâåííóþ 
âåíòèëÿöèþ, íî ëèøü ïðè áåñïðèâÿç-

íîì ñîäåðæàíèè. À äëÿ ïðèâÿçè ñïå-
öèàëèñòû íå ðåêîìåíäóåò åñòåñòâåí-
íóþ âåíòèëÿöèþ. Äåëî â òîì, ÷òî ñ íåé 
çèìîé âîçìîæíû ìèíóñîâûå òåìïåðà-
òóðû âíóòðè êîðîâíèêà. Íà áåñïðèâÿçè 
ýòî íå ñòðàøíî, ðàçâå ÷òî íóæíî áûòü 
áîëåå âíèìàòåëüíûì ïðè ðàáîòå ñè-
ñòåìû íàâîçîóäàëåíèÿ – ñìîòðåòü, 
÷òîáû îíà íå çàìåðçëà. Â ïðèâÿçíûõ 
æå êîðîâíèêàõ ìèíóñîâûå òåìïåðàòó-
ðû íåäîïóñòèìû. Âî-ïåðâûõ, ïîòîìó 
÷òî â ïîìåùåíèè íàõîäèòñÿ äîèëüíîå 
îáîðóäîâàíèå, äëÿ ðàáîòû êîòîðîãî 
òåìïåðàòóðà íå äîëæíà îïóñêàòüñÿ 
íèæå +7°Ñ. Âî-âòîðûõ, êîðîâû ïðî-
âîäÿò áåç äâèæåíèÿ áîëüøóþ ÷àñòü 
âðåìåíè, ïðè òàêîì îáðàçå æèçíè 
ìèíóñîâûå òåìïåðàòóðû æèâîòíûì íå 
ðåêîìåíäîâàíû.

Что выбрать
Ìîæíî ïðèìåíèòü ñâåòîâåíòèëÿ-

öèîííûå êîçûðüêè è íåñêîëüêî âèäîâ 
øòîð íà îêíà. Â çàâèñèìîñòè îò çà-
ïðîñîâ è ôèíàíñîâîãî ñîñòîÿíèÿ êëè-
åíòà ýòî ìîãóò áûòü ñàìûå ïðîñòûå 
øòîðû èç ÏÂÕ ñ ðó÷íûì óïðàâëåíèåì 
èëè ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàííàÿ 
ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ êîçûðüêîì, øòî-
ðàìè, ïàíåëÿìè.

Â þæíûõ ðàéîíàõ, ãäå çèìû íå 
õîëîäíûå, ìîæíî îáîéòèñü ñåòêîé 
íà îêíå îò ïòèö, â ñðåäíèõ øèðîòàõ, 
ãäå ìîðîçû óìåðåííûå (íàïðèìåð, 
Ëèïåöê, Âîðîíåæ), ìîæíî ïîâåñèòü 
øòîðû èç ÏÂÕ, ãäå ÷óòü õîëîäíåå –
íàäóâíûå øòîðû «ëþìèòåðì», à 
íà ñåâåðå ëó÷øå ñòàâèòü ïîëèêàðáî-
íàòíûå ïàíåëè. Åñòåñòâåííî, âñåãäà 
ðàçóìíåå àâòîìàòèçèðîâàòü ñèñòåìó –

ÓÄÊ 636ÓÄÊ 636
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 áåç ó÷àñòèÿ ÷åëîâåêà âåíòèëÿöèÿ 
ðàáîòàåò êà÷åñòâåííåé, êëèìàò ïîëíî-
ñòüþ íàõîäèòñÿ ïîä êîíòðîëåì.

Åñëè õîçÿéñòâî ðàñïîëàãàåò äî-
ñòàòî÷íûìè ôèíàíñîâûìè ðåñóðñà-
ìè, òî ñòîèò èñïîëüçîâàòü íàäóâíûå 
øòîðû – â öåíòðàëüíîì ðåãèîíå èëè 
íà ñåâåðå ýòîò âàðèàíò íàèáîëåå óäî-
áåí. Çèìîé ýòà øòîðà õîðîøî äåðæèò 
òåïëî â êîðîâíèêå, à ëåòîì ïðîñòî 
çàùèùàåò îò ïòèö.

Â íåêîòîðûõ õîçÿéñòâàõ óñòàíàâ-
ëèâàþò àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå 
íàäóâíûìè øòîðàìè ñ òåìïåðàòóðíûì 
äàò÷èêîì: åñëè âåòåð óñèëèâàåòñÿ, 
øòîðà àâòîìàòè÷åñêè ïîäíèìàåòñÿ, 
è â êîðîâíèêå ïîääåðæèâàåòñÿ îïòè-
ìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà. Åñëè 
âûáðàí õîëîäíûé âàðèàíò ñîäåðæàíèÿ 
æèâîòíûõ èëè õîçÿéñòâî îãðàíè÷åíî 
â ñðåäñòâàõ, ìîæíî âçÿòü îáû÷íûå 
øòîðû. Íàäóâíàÿ ÏÂÕ-øòîðà ñ ïîëíîé 
àâòîìàòèêîé íà êîðîâíèê ðàçìåðîì 
128x32 ì (500 ãîëîâ) ñ îêîííûìè ïðî-
åìàìè ïî 1,7 ì îáîéäåòñÿ ïðèìåðíî 
â 1,6 ìëí ðóá. áåç ìîíòàæà. Îáû÷íûå 
øòîðû èç ÏÂÕ ñ ñåòêîé îò ïòèö íà 
15-20% äåøåâëå. Íî íàäóâíàÿ øòîðà 
ïîëíîñòüþ ñåáÿ îêóïàåò.

Â ñðåäíåé ïîëîñå Ðîññèè äëÿ áåñ-
ïðèâÿçíîãî ñîäåðæàíèÿ îïòèìàëüíîå 
ðåøåíèå – ýòî êîìáèíàöèÿ âåíòè-
ëÿöèîííûõ øòîð è âåíòèëÿöèîííûõ 
øàõò. 

Îíà ìîæåò áûòü òðåõ òèïîðàçìå-
ðîâ – 0,6x0,6 ì; 0,75x0,75 ì è 0,9x
õ0,9 ì.Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ÷òî ýòî 
çà çäàíèå – êîðîâíèê ñî âçðîñëûì 
ïîãîëîâüåì, äîèëüíûé çàë, ðîäèëüíîå 
îòäåëåíèå èëè òåëÿòíèêè, – âñåãäà 
ìîæíî ïîäîáðàòü ïðàâèëüíóþ êîìáè-
íàöèþ øòîð, ïàíåëåé è øàõò êîíêðåò-
íî äëÿ êàæäîãî ñëó÷àÿ.

Â þæíûõ ðàéîíàõ, ãäå âûñîòà 
ñòåíû êîðîâíèêà ìîæåò äîñòèãàòü 5-
5,5 ì, ëó÷øå èñïîëüçîâàòü ñïëèò-
ñèñòåìó – äâå øòîðû, âåðõíþþ è 
íèæíþþ.

Äëÿ ðåãèîíîâ ñ õîëîäíûì êëèìà-
òîì ïîäõîäÿò âåíòèëÿöèîííûå ïàíåëè 
èç ïîëèêàðáîíàòà òîëùèíîé 8 ìì. 
Â îòëè÷èå îò øòîð, ïàíåëè ñêîëü-
çÿò ââåðõ-âíèç ïî ñïåöèàëüíûì íà-
ïðàâëÿþùèì. Îíè áîëåå ãåðìåòè÷íî 
çàêðûâàþòñÿ, ïîýòîìó ëó÷øå äåðæàò 
òåïëî, ê òîìó æå ïîëèêàðáîíàò èìååò 
òåïëîïðîâîäíîñòü â íåñêîëüêî ðàç 

íèæå, ÷åì ìàòåðèàë øòîð. Ïàíåëè 
èäåàëüíî ïîäõîäÿò äëÿ äîèëüíîãî 
çàëà. Äëÿ óñëîâèé ñ ýêñòðåìàëüíî 
õîëîäíûì êëèìàòîì åñòü âåíòèëÿ-
öèîííûå ïàíåëè òîëùèíîé 40 ìì ñ 
óòåïëèòåëåì èç ïåíîïîëèñòèðîëà 
âíóòðè è ñïåöèàëüíûì îêíîì äëÿ 
åñòåñòâåííîãî îñâåùåíèÿ.

Â êîìïàíèè «Àãðîäîê» ïðåäëàãàþò 
óñòàíàâëèâàòü ñâåòîâåíòèëÿöèîííûå 
êîíüêè.

Êîíåê â ñèñòåìå ñ îêíàìè õî-
ðîøî ðàáîòàåò íà âîçäóõîîáìåíå, 
ïîçâîëÿåò ñîçäàòü îïòèìàëüíûé 
äëÿ æèâîòíûõ ðåæèì öèðêóëÿöèè 
âîçäóõà â êîðîâíèêå. Ê òîìó æå ýòî 
åñòåñòâåííîå îñâåùåíèå, à ÷åì áîëü-
øå ñâåòà, òåì áîëüøå ïîåäàåìîñòü 
êîðìîâ, à çíà÷èò, ïðîäóêòèâíîñòü. Ê 
òîìó æå êîíåê ïîçâîëÿåò ýêîíîìèòü 
ýëåêòðîýíåðãèþ.

Вентиляторы
Â æàðó íàäî ìàêñèìàëüíî îòêðû-

âàòü îêíà äëÿ ïðèòîêà ñâåæåãî âîç-
äóõà. Íî è ýòî ìîæåò íå ñïàñòè: âåäü 
óæå ïðè òåìïåðàòóðå +22°Ñ êîðîâà áó-
äåò èñïûòûâàòü òåïëîâîé ñòðåññ. Â 
ýòîì ñëó÷àå ñòîèò èñïîëüçîâàòü âåí-
òèëÿòîðû. Çàäà÷à âûñîêîñêîðîñòíûõ 
âåíòèëÿòîðîâ – îáåñïå÷èòü öèðêóëÿ-
öèþ âîçäóõà ñî ñêîðîñòüþ íå ìåíåå
2 ì/ñ. Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî ýô-
ôåêòèâíî îõëàäèòü æèâîòíûõ.

Ïëîõàÿ âåíòèëÿöèÿ ïîðîé óãðîæà-
åò íå òîëüêî çäîðîâüþ è ïðîäóêòèâ-
íîñòè æèâîòíûõ, íî è èõ æèçíè.

Ñêó÷åííîñòü æèâîòíûõ ïðåäïî-
ëàãàåò íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà 

àììèàêà è ñåðîâîäîðîäà â âîçäóõå, 
à ïëîõîé âîçäóõ íå íðàâèòñÿ íèêîìó. 
Îòñóòñòâèå õîðîøåé âåíòèëÿöèè ïðè-
âîäèò ê ñíèæåíèþ íàäîåâ, êðîìå òîãî, 
â ïîìåùåíèè îáðàçóåòñÿ êîíäåíñàò, 
êàïëè ïàäàþò íà ëåæàíêè æèâîòíûõ, 
à èçáûòî÷íàÿ âëàæíîñòü è òåïëî – 
áëàãîïðèÿòíàÿ ñðåäà äëÿ ðàçâèòèÿ 
ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðû, â ðåçóëüòàòå 
óâåëè÷èâàåòñÿ ðèñê çàáîëåâàíèé âû-
ìåíè.

Â Êàíàäå äàæå ñòðèãóò êîðîâ, 
÷òîáû ïîâûñèòü òåïëîîáìåí, îáìåí 
âåùåñòâ â îðãàíèçìå è, ñëåäîâàòåëü-
íî, óâåëè÷èòü íàäîè.

Èç-çà ïëîõîé âåíòèëÿöèè ëåòîì 
æèâîòíûå ðèñêóþò ïîëó÷èòü òåïëîâîé 
ñòðåññ. Îïðåäåëèòü åãî ìîæíî êàê ïî 
âíåøíèì ïðèçíàêàì – ó÷àùåííîìó 
äûõàíèþ è ñåðäöåáèåíèþ, âûñóíóòî-
ìó ÿçûêó, – òàê è ïî ïîêàçàíèÿì ïðî-
ñòåéøèõ ïðèáîðîâ. Çàìåðèâ òåìïåðà-
òóðó è âëàæíîñòü â ïîìåùåíèè, ìîæíî 
ïîíÿòü, êàêîâ êëèìàò â êîðîâíèêå. Ïðè 
ñëàáûõ ïðîÿâëåíèÿõ òåïëîâîãî ñòðåñ-
ñà ó æèâîòíûõ óõóäøàåòñÿ àïïåòèò, 
ñíèæàåòñÿ âåñ, ïàäàþò íàäîè. Êðîìå 
òîãî, ïðè òåïëîâîì ñòðåññå ó ñòåëüíîé 
êîðîâû ñíèæàåòñÿ âåñ òåëÿò â óòðîáå 
è ïðè ðîæäåíèè, âîçìîæíû îñëîæíå-
íèÿ ñ èõ çäîðîâüåì. Êðàéíÿÿ ñòåïåíü 
ñòðåññà – ëåòàëüíûé èñõîä.

Çèìîé îïàñíîñòü íåñóò ñêâîçíÿêè. 
Êîðîâû íîðìàëüíî ïåðåíîñÿò íèçêèå
(äî -15°Ñ) òåìïåðàòóðû, íî òîëüêî ïðè 
îòñóòñòâèè ñêâîçíÿêîâ.

Îøèáêè â âåíòèëÿöèè íå òîëüêî 
ïëîõî ñêàæóòñÿ íà ñîñòîÿíèè êîðîâ è 
îáåðíóòñÿ äîïîëíèòåëüíûìè ðàñõîäà-

Ñâåòîâåíòèëÿöèîííûé êîíåê îáåñïå÷èâàåò âûòÿæêó
îòðàáîòàííîãî âîçäóõà è åñòåñòâåííîå îñâåùåíèå êîðîâíèêà
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ìè íà ëå÷åíèå è âåòïðîôèëàêòèêó, íî 
è ïîâëèÿþò íà îáùèé âèä è ñîñòîÿíèå 
êîðîâíèêà. Íàïðèìåð, â ñòàðûõ áåòîí-
íûõ ïðèâÿçíûõ êîðîâíèêàõ ñ ïëîõîé 
âåíòèëÿöèåé ïîòîëêè áåëÿò íå ðåæå 
÷åì ðàç â ãîä, à òî è äâà - òàê áûñòðî 
îíè ÷åðíåþò îò ñûðîñòè.

Ëåòî 2010 ã. ïîêàçàëî, ÷òî ñèñòå-
ìû ïðèíóäèòåëüíîé âåíòèëÿöèè â 
êîðîâíèêå ïðîñòî íåîáõîäèìû. Öåí-
òðàëüíûé ðåãèîí áûë çàòÿíóò äûìîì, 
ê òîìó æå ñòîÿëà ñòðàøíàÿ æàðà, ýòî 
ìîìåíòàëüíî ñêàçàëîñü íà êà÷åñòâå è 
êîëè÷åñòâå ìîëîêà. 

Реконструкция
Áåòîííûå êîðîâíèêè ñòàðîãî òèïà, 

âñå åùå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå 
â Ðîññèè, ïîä÷àñ íåïðèãîäíû äëÿ 
âûñîêîïðîäóêòèâíûõ æèâîòíûõ èç-çà 
êðàéíå ïëîõîé âåíòèëÿöèè. Ëåòîì 
áåòîí ïðîïóñêàåò òåïëî, çèìîé – 
õîëîä, ñîçäàåòñÿ îòðèöàòåëüíûé 
ìèêðîêëèìàò ñ êîíäåíñàòîì íà ïî-
òîëêå è ñòåíàõ, âûñîêîé âëàæíîñòüþ, 
çàãàçîâàííîñòüþ è ò.ä. Íî òàêóþ æå 
ñèòóàöèþ ìîæíî âñòðåòèòü è â íîâûõ 
êîðîâíèêàõ, åñëè ñèñòåìà âåíòèëÿöèè 
ñäåëàíà íåïðàâèëüíî.

Â êîíñòðóêöèþ ñòåíû ìîæíî âñòðî-
èòü âîçäóõîçàáîðíèêè, ÷åðåç êîòîðûå 
âîçäóõ ñíàðóæè áóäåò çàòÿãèâàòüñÿ 
âíóòðü. Âûòÿæíûå âåíòèëÿòîðû, êî-
òîðûå ïðè ðàáîòå áóäóò ñîçäàâàòü 
ðàçðÿæåíèå âíóòðè êîðîâíèêà, ìîæíî 
ëèáî óñòàíîâèòü â ñïåöèàëüíûé òàì-
áóð, ëèáî ïðîñòî âìîíòèðîâàòü âî 
ôðîíòîí çäàíèÿ.

Ïåðâûì äåëîì ïðè ðåêîíñòðóêöèè 
ñòàðîãî êîðîâíèêà íóæíî ðåøèòü 
âîïðîñ ñî ñâåòîâåíòèëÿöèîííûì 
êîíüêîì. Äëÿ åãî óñòðîéñòâà äåìîí-
òèðóþò âåðõíåå ïåðåêðûòèå êðûøè, 
òîò êîíåê, ÷òî áûë çàëîæåí â ñòàðûõ 
çäàíèÿõ, î÷åíü ìàëåíüêèé, èç-çà ýòîãî 
â êîðîâíèêàõ ìàëî ñâåòà è îáìåí âîç-
äóøíûõ ìàññ íåäîñòàòî÷íûé.

Íîâûå ñòðîÿùèåñÿ êîðîâíèêè –
ýòî â 99% ñëó÷àåâ áåñïðèâÿçíîå 
ñîäåðæàíèå, ñòàëî áûòü, êîðîâíèêè 
ñ åñòåñòâåííîé âåíòèëÿöèåé. Åùå 
íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ âàæíî 
âçàèìîäåéñòâèå ïðîåêòèðîâùèêîâ 
è ïîñòàâùèêà òåõíîëîãè÷åñêîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ. 

Îñíîâíîå òðåáîâàíèå äëÿ êîððåêò-
íîé ðàáîòû åñòåñòâåííîé âåíòèëÿ-

öèè – ýòî ïðàâèëüíûé óãîë óêëîíà 
êðîâëè, îí äîëæåí ñîñòàâëÿòü 18-
22 ãðàäóñîâ. Åñëè óãîë ìåíüøå – âëàãà 
è âîçäóõ, êîòîðûå äîëæíû âûòÿãè-
âàòüñÿ íàðóæó èç êîðîâíèêà, áóäóò 
êîíäåíñèðîâàòüñÿ âíóòðè íà êðîâëå, 
íå äîõîäÿ äî øàõòû èëè êîíüêà. ×òîáû 
èñïðàâèòü òàêóþ îøèáêó, íóæíî óñè-
ëèâàòü òÿãó øàõò, òî åñòü äîáàâëÿòü â 
øàõòó âûòÿæíîé âåíòèëÿòîð. À ýòî óæå 
ïîâûøàåò çàòðàòû íà ýëåêòðîýíåð-
ãèþ.

Òèïè÷íàÿ îøèáêà ôåðìåðîâ ïðè 
ýêñïëóàòàöèè åñòåñòâåííîé âåíòè-
ëÿöèè – çàêðûâàíèå íàãëóõî øòîð è 
øàõò çèìîé. Â ëþáîì ñëó÷àå øàõòà 
äîëæíà áûòü ïðèîòêðûòà äëÿ âûõîäà 
âîçäóõà. Øòîðó òàêæå íå ðåêîìåíäó-
åòñÿ çàêðûâàòü íàãëóõî, âñåãäà íóæíî 
îñòàâëÿòü ïðîåì ìèíèìóì 5 ñì äëÿ 
ïîñòóïëåíèÿ ñâåæåãî âîçäóõà.

Â ýêñïåðèìåíòàëüíîì õîçÿéñòâå 
«Êëåíîâî-×åãîäàåâî» (Ìîñêîâñêàÿ 
îáë.) – íîâûé êîìïëåêñ è ñòàðûå 
äâîðû. Íà íîâîì êîìïëåêñå óñòà-
íîâëåí ñâåòîâåíòèëÿöèîííûé êîíåê 
è ïðèòî÷íûå îêíà, êîòîðûå â çèìíèé 
ïåðèîä çàêðûâàþòñÿ ñïåöèàëüíû-
ìè ïîëèêàðáîíàòíûìè êîðîáàìè. Â 
òåëÿòíèêå â êà÷åñòâå ýêñïåðèìåíòà 
ñäåëàëè âåíòèëÿöèîííûå øàõòû è 
óñòàíîâèëè ïîëèêàðáîíàòíûé êîðîá 
íà îêîííûõ ðàìàõ, êîòîðûé îïóñêàåò-
ñÿ ïðèìåðíî äî ñåðåäèíû êîðìîâîãî 
ïðîõîäà. Ñèñòåìà ðàáîòàåò äîñòîéíî, 

çàïàõà â ïîìåùåíèè íåò, çèìîé õîëîä-
íûé âîçäóõ îïóñêàåòñÿ íå íà ëåæàíêè, 
à áëèæå ê ïðîõîäó, èäåò ïðàâèëüíûé 
âîçäóõîîáìåí. Áëàãîäàðÿ õîðîøåìó 
ìèêðîêëèìàòó æèâîòíûå íîðìàëüíî 
ñåáÿ ÷óâñòâóþò.

Èç-çà ïëîõîé âåíòèëÿöèè â êîðîâ-
íèêå áóäåò ñûðîñòü, äóõîòà, âîçðàñòà-
åò ðèñê ìàñòèòîâ, ëåãî÷íûõ è ïðîñòóä-
íûõ çàáîëåâàíèé. Äîêàçàíî, ÷òî èç-çà 
ïëîõîé âåíòèëÿöèè ïðîäóêòèâíîñòü 
ñíèæàåòñÿ íà 10-15%, èç-çà áîëüøîé 
çàãàçîâàííîñòè ïîìåùåíèé, ïàäàþò 
è ïðèâåñû òåëÿò. Íà ñòàðûõ ñêîòíûõ 
äâîðàõ ïîëó÷àþò îò ñèëû 250 ã ïðèâå-
ñà â äåíü, à â íîâîì êîìïëåêñå ñ õîðî-
øåé âåíòèëÿöèåé îíè óâåëè÷èëèñü äî 
750 ã/äåíü. Ïîìåùåíèå ñ êîíüêîì ñðà-
çó ñòàëî ñóøå, ñâåòëåå, âîçäóõ î÷è-
ñòèëñÿ. Áëàãîäàðÿ õîðîøåìó ìèêðî-
êëèìàòó çäåñü â 16-17 ìåñÿöåâ ïîëó-
÷àþò òåëî÷åê âåñîì 390-400 êã.

Ò. Êóëèñòèêîâà
coulistikova@prph.ru

Microclimate in a Cow Barn

Summary. The article gives recom-

mendations on selection and implementation 

of ventilation equipment in a cattle farm and 

reconstruction of old cow barns. 

Key words: microclimate, cow barn, 

ventilation equipment

Êàê îöåíèòü, êîìôîðòåí ëè êëèìàò âíóòðè êîðîâíèêà? Çíàÿ îòíîñè-
òåëüíóþ òåìïåðàòóðó è îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü â êîðîâíèêå, âû 
ñìîæåòå îïðåäåëèòü, ïîäâåðæåíû ëè êîðîâû ñòðåññó:  
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ÎÎÎ «Àãðî-Òåõñåðâèñ» (ã. Êèðîâ) 
âûïóñêàåò:

• • êîìáèêîðìîâûå ìèíè-çàâîäû;
• • ñìåñèòåëè øíåêîâûå;
• • âåñû ìåõàíè÷åñêèå;
• • äðîáèëêè ìîëîòêîâûå;
• • ñèòî;
• • ïíåâìàòè÷åñêèå òðàíñïîðòåðû 

çåðíà, ïåðåãðóæàòåëè, øíåêè.

Êîìáèêîðìîâûé ìèíè-çàâîä 
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ äðîáëåíèÿ ôóðàæ-
íîãî çåðíà íà ìîëîòêîâîé äðîáèëêå. 
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äðîáèëêè çàâè-
ñèò îò âèäà ñûðüÿ, ñîäåðæàíèÿ âëàãè, 
ðàçìåðà îòâåðñòèé ñèòà. Âåñû èñïîëü-
çóþòñÿ äëÿ âçâåøèâàíèÿ êîìïîíåíòîâ. 
Ïðè çàãðóçêå çàäàííîãî îáúåìà ñðà-
áàòûâàåò çâóêîâîé ñèãíàë.

Ëèíèÿ ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü 
îò 0,5 äî 4 ò/÷ êîìáèêîðìà íåïî-
ñðåäñòâåííî ó ñåáÿ â õîçÿéñòâå. Èñ-
õîäíûì ñûðüåì äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 
êîìáèêîðìà ñëóæèò ôóðàæíîå ñûðüå 
(ïøåíèöà, ðîæü, ÿ÷ìåíü, êóêóðóçà, 
ãîðîõ) è áåëêî-âèòàìèííûå äîáàâêè 
(ÁÂÄ) ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, 
à òàêæå êîìïîíåíòû, íå òðåáóþùèå 
äðîáëåíèÿ.

Ïðîöåññ ïðèãîòîâëåíèÿ.
Íåîáõîäèìîå ôóðàæíîå çåðíî çà-

ñàñûâàåòñÿ â äðîáèëêó øëàíãîì. Ïðî-
õîäÿ ÷åðåç ìåòàëëî-êàìíåóëîâèòåëü 
èçìåëü÷àåòñÿ è ïîäàåòñÿ â áóíêåð-
ñìåñèòåëü çà ñ÷åò ðàçðåæåíèÿ, ñîç-
äàâàåìîãî äðîáèëêîé. Ïîñëå íà-
ïîëíåíèÿ ñìåñèòåëÿ, â ëþê çàãðóçêè 
äîáàâîê, çàñûïàþòñÿ ÁÂÄ. Âêëþ÷à-
åòñÿ áóíêåð-ñìåñèòåëü è ïðîèñõîäèò 
ñìåøèâàíèå â òå÷åíèå 12 ìèí. Îäíî-
ðîäíîñòü – äî 90%. Âûãðóçêà ãîòîâîãî 
êîìáèêîðìà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç 
ëþê âûãðóçêè â òå÷åíèå 10-15 ìèí.

Ïðåèìóùåñòâà:
• Ïðîñòîòà â ýêñïëóàòàöèè è îá-

ñëóæèâàíèè
• Èñïîëüçîâàíèå ñîáñòâåííîãî 

ñûðüÿ
• Íåçàâèñèìîñòü îò ïðîèçâîäèòå-

ëÿ êîìáèêîðìîâ
• Ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè ïðî-

äóêöèè.

Ïíåâìàòè÷åñêèé òðàíñïîðòåð 
çåðíà – ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîãðóç-

êè, ðàçãðóçêè è 
ïåðåìåùåíèÿ 
çåðíà íà ðàñ-
ñòîÿíèå äî 40 ì 
è íà âûñîòó äî 
10 ì. Ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü äî 
10 ò/÷àñ.

Ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ðàáîòû 
â ëþáûõ ñêëàäñêèõ ïîìåùåíèÿõ, íà 
òîêàõ, âûãðóæàòü è çàãðóæàòü âàãîíû. 
Óñòàíîâêà ìàíåâðåííàÿ, ëåãêî ïåðå-
äâèãàåòñÿ âðó÷íóþ. Òðàíñïîðòíàÿ 
ìàãèñòðàëü – ñáîðíî-ðàçáîðíàÿ. 
Ðàçäåëåíèå ïåðåä âåíòèëÿòîðîì 
ïîòîêà – çåðíî-âîçäóõ íå âûçûâàåò 
òðàâìèðîâàíèå çåðíà.

Ïðåèìóùåñòâà:
Ïðîñòîòà â ýêñïëóàòàöèè è îáñëó-

æèâàíèè. Ìîáèëüíîñòü.
Ï í å â ì à ò è ÷ å -

ñêèé ïåðåãðóæà-
òåëü ïðåäíàçíà÷åí 
äëÿ òðàíñïîðòèðî-
âàíèÿ çåðíà è äðó-
ãèõ ñûïó÷èõ ìàòå-
ðèàëîâ. Ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü 3,5 ò/÷àñ. 

Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ 18,5 êÂò.
Øíåê  ðàç-

ãðóçî÷íî-ïîãðó-
çî÷íûé äèàìå-
òðîì 150 ìì, 
ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ äî 10 ò/÷,  
äëèíà – 4; 6 ì. 
Óñòàíîâëåííàÿ 

ìîùíîñòü 2,2-3 êÂò.
Ïîðöèîííûå ëîïàñòíûå ñìåñè-

òåëè äî 250 êã ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ 
ïðèãîòîâëåíèÿ 
âñåâîçìîæíûõ 
â û ñ î ê î î ä í î -
ðîäíûõ ìíîãî-
êîìïîíåíòíûõ 
ãîìîãåííûõ ñû-
ïó÷èõ ñìåñåé â 
ïðîèçâîäñòâàõ, 

òåõíîëîãèè êîòîðûõ ñîäåðæàò æåñò-
êèå òðåáîâàíèÿ ê îäíîðîäíîñòè ñìå-
øèâàåìûõ êîìïîíåíòîâ íà ïðåäïðè-
ÿòèÿõ êîìáèêîðìîâîé ïðîìûøëåííî-
ñòè, ïòèöåôàáðèêàõ, ñâèíîêîìïëåê-
ñàõ. Êà÷åñòâî ñìåøèâàíèÿ – 98%.

ã. Êèðîâ.
Òåë./ôàêñ (8332) 54-05-11

УДК 631.3:636

Оборудование для приготовления комбикормов
Equipment for Mixed Fodder Preparation

Êîìáèêîðìîâûé ìèíè-çàâîä:
1– ãèáêèé âñàñûâàþùèé øëàíã;  2 – äðîáèëêà, 3 – ìåòàëëî-êàìíåóëîâèòåëü; 
4 – ãèáêèé íàãíåòàþùèé øëàíã, 5 – áóíêåð-ñìåñèòåëü;  6 –  ñèñòåìà àñïèðà-
öèè; 7 – ëþê çàãðóçêè äîáàâîê; 8 – ëþê âûãðóçêè ïðîäóêòà; 
9 – çâóêîâîé ñèãíàë; 10 – âåñû; 11 – äåëèòåëü
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А. С. Кононенко,

 êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò

(ÔÃÎÓ ÂÏÎ ÌÃÀÓ èì. Â. Ï. Ãîðÿ÷êèíà)

r.mgau@mgau.ru

Àííîòàöèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìîäèôè-

êàöèÿ ãåðìåòèêîâ óãëåðîäíûìè íàíîòðóá-

êàìè óâåëè÷èâàåò íà 14-18% èõ ñòîéêîñòü 

ê âèáðàöèîííûì íàãðóçêàì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàíîñòðóêòóðèðî-

âàâàííûå ãåðìåòèêè, ôëàíöåâûå ñîåäè-

íåíèÿ, âèáðàöèÿ.

Íåïîäâèæíûå ôëàíöåâûå ñîåäèíå-
íèÿ àâòîòðàêòîðíîé òåõíèêè ðàáîòàþò 
â êîíòàêòå ñ àãðåññèâíûìè ðàáî÷èìè 
æèäêîñòÿìè â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííûõ 
ïåðåïàäîâ òåìïåðàòóð è âèáðàöèîí-
íûõ íàãðóçîê. Ãåðìåòè÷íîñòü òàêèõ 
ñîåäèíåíèé îáåñïå÷èâàåòñÿ âûñîêî-
êà÷åñòâåííîé îáðàáîòêîé ñîåäèíÿå-
ìûõ ïîâåðõíîñòåé èëè æå óñòàíîâêîé 
ïðîìåæóòî÷íûõ ýëåìåíòîâ (óïëîòíè-
òåëåé). Èñïîëüçîâàíèå ïåðâîãî ñïî-
ñîáà ãåðìåòèçàöèè âîçìîæíî òîëüêî 
ïðè äîñòàòî÷íîé æåñòêîñòè è âûñîêèõ 
çíà÷åíèÿõ êîíòàêòíîãî äàâëåíèÿ íà 
ïîâåðõíîñòè ôëàíöåâ, ÷òî íå âñåãäà 
ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíî. 

Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå íà 
ðîññèéñêîì ðûíêå ïîëó÷èëè îòå÷å-
ñòâåííûå ñèëèêîíîâûå ãåðìåòèêè 
Àâòîãåðìåòèê-ïðîêëàäêà è Àâòîãåð-
ìåñèë. Â êà÷åñòâå èõ çàðóáåæíûõ àíà-
ëîãîâ, ðåêîìåíäóåìûõ áîëüøèíñòâîì 
àâòîïðîèçâîäèòåëåé, èñïîëüçóþòñÿ 
Loctite-598 è Loctite-5920. Àíàýðîá-
íûå ãåðìåòèêè, èñïîëüçóåìûå äëÿ 
ãåðìåòèçàöèè ôëàíöåâûõ ñîåäèíåíèé 
àâòîìîáèëåé, ïðåäñòàâëåíû îòå÷å-
ñòâåííûì ñîñòàâîì Àíàòåðì-501 è 
çàðóáåæíûì – Loctite-518.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ ôèçèêî-ìåõà-
íè÷åñêèõ, ïðî÷íîñòíûõ è ýêñïëóàòà-
öèîííûõ ñâîéñòâ ïîëèìåðíûõ ìàòå-
ðèàëîâ èñïîëüçóþòñÿ íàïîëíèòåëè, 
ñî÷åòàíèå êîòîðûõ ñ ïîëèìåðíîé 

ìàòðèöåé ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ìà-
òåðèàëû ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè. 
Ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì íàïîë-
íèòåëåé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî íåâîçìîæíî 
îäíîâðåìåííî äîñòè÷ü íåñêîëüêèõ 
ñâîéñòâ â îäíîé êîìïîçèöèè, ïðè 
óëó÷øåíèè îäíèõ ïàðàìåòðîâ, êàê 
ïðàâèëî, óõóäøàþòñÿ äðóãèå.

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâ-
ëåíèé ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ïîëèìåð-
íûõ íàíîêîìïîçèòîâ, êîòîðûå ôîð-
ìèðóþòñÿ â ðåçóëüòàòå ñìåøèâàíèÿ 
ïîëèìåðîâ è íàíîðàçìåðíûõ íàïîë-
íèòåëåé. Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ñâîéñòâ 
êîìïîçèòíûõ íàíîìàòåðèàëîâ íà 
îñíîâå âûøåíàçâàííûõ ñîñòàâîâ, 
èõ ñìåøèâàëè ñ íàíî÷àñòèöàìè: íà-
íîñòðóêòóðíûì ãèäðîêñèäîì àëþ-
ìèíèÿ (AlOOH – áåìèò), êîíöåíòðà-
òîì êîëëîèäíîãî ðàñòâîðà íàíî÷à-
ñòèö ñåðåáðà è óãëåðîäíûìè íàíî-
òðóáêàìè (÷èñòîòà 20%) â ïðîïîðöè-
ÿõ ñîîòâåòñòâåííî 1:10, 2:100 è 1:100 
ïî ìàññå. Îïòèìàëüíîå ñîîòíîøå-
íèå îïðåäåëÿëîñü ýêñïåðèìåíòàëü-
íûì ïóòåì. Íàíî÷àñòèöû îáëàäàþò 
ñïîñîáíîñòüþ àãðåãàòèðîâàòüñÿ äðóã 
ñ äðóãîì èç-çà âûñîêîé ïîâåðõíîñò-
íîé ýíåðãèè, ïîýòîìó ñðàçó ïîñëå 

ñìåøèâàíèÿ ãåðìåòèêà ñ íàíîíàïîë-
íèòåëåì, êîìïîçèöèþ îáðàáàòûâà-
ëè â óëüòðàçâóêîâîì ïîëå â òå÷åíèå 
5 ìèí.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íàíî-
êîìïîçèöèè íà îñíîâå ñèëèêîíîâûõ è 
àíàýðîáíûõ ãåðìåòèêîâ áîëåå ñòîéêè 
ê âîçäåéñòâèþ âèáðàöèîííûõ íàãðó-
çîê (ñì. ðèñóíîê).

Òàê, ãåðìåòèçèðóþùàÿ ñïîñîá-
íîñòü íåíàïîëíåííûõ ñîñòàâîâ ÷åðåç 
30 ÷ íàãðóæåíèÿ ñíèçèëàñü íà 28–
53 %, íàïîëíåííûõ áåìèòîì – íà 
25-51, ðàñòâîðîì íàíî÷àñòèö ñåðå-
áðà – íà 21-45, è óãëåðîäíûìè íàíî-
òðóáêàìè – âñåãî íà 14-35 %. Íàèëó÷-
øèå ðåçóëüòàòû èìåþò íàíîêîìïîçè-
öèè ñ óãëåðîäíûìè íàíîòðóáêàìè. Èõ 
ñòîéêîñòü ê âèáðàöèîííûì íàãðóçêàì 
óâåëè÷èëàñü íà 14–18 % ïî ñðàâíåíèþ 
ñ íåíàïîëíåííûìè ãåðìåòèêàìè. Âñå 
èññëåäóåìûå íàíî÷àñòèöû îêàçûâà-
þò áîëüøåå âëèÿíèå íà îòå÷åñòâåííûå 
ñèëèêîíîâûå è àíàýðîáíûå ñîñòàâû, 
÷åì íà èìïîðòíûå. Èìïîðòíûå ñîñòà-
âû â ñâîåé ñòðóêòóðå óæå èìåþò íàïîë-
íèòåëè, îáåñïå÷èâàþùèå èõ âûñî-
êóþ ñòîéêîñòü ê âèáðàöèîííûì íà-
ãðóçêàì.

УДК 631.3:004

Наноструктурированные герметики 
для уплотнений фланцевых соединений 
автотракторной техники

Âëèÿíèå íàíîíàïîë-
íèòåëåé íà ñòîéêîñòü 
ãåðìåòèêîâ ê âèáðà-
öèîííûì íàãðóçêàì:
1 – íåíàïîëíåííûé ãåð-
ìåòèê; 
2 – ãåðìåòèê + áåìèò;
3 – ãåðìåòèê + íàíî÷à-
ñòèöû ñåðåáðà; 
4 – ãåðìåòèê + óãëåðîä-
íûå íàíîòðóáêè
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ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Ñ öåëüþ îáúÿñíåíèÿ ïðè÷èí èç-
ìåíåíèÿ ñòîéêîñòè ãåðìåòèêîâ ê 
âèáðàöèîííûì íàãðóçêàì, ïðîâî-
äèëèñü èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû ìà-
òåðèàëîâ ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåãî 
çîíäîâîãî ìèêðîñêîïà Solver NEXT. 
Ïðè ñìåøèâàíèè ãåðìåòèêîâ ñ óãëå-
ðîäíûìè íàíîòðóáêàìè è îáðàáîòêè 
ïîëó÷åííûõ êîìïîçèöèé â óëüòðà-
çâóêîâîì ïîëå, ïðè ñîõðàíèâøåìñÿ 

ðàññòîÿíèè ìåæäó âîëîêíàìè, èõ 
ðàäèóñ óâåëè÷èëñÿ ñ 40 íì äî 140 íì. 
Óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ âîëîêîí ãîâî-
ðèò î òîì, ÷òî íàíî÷àñòèöû âñòóïàþò 
â ìåæìîëåêóëÿðíîå âçàèìîäåéñòâèå 
ñ ïîëèìåðíûìè âîëîêíàìè è ðàâíî-
ìåðíî ðàñïðåäåëÿþòñÿ âîêðóã íèõ. Â 
ðåçóëüòàòå ôîðìèðóåòñÿ óïîðÿäî÷åí-
íàÿ ñòðóêòóðà, îòëè÷íàÿ îò ñòðóêòóðû 
ãåðìåòèêà. Îáëàñòü âçàèìîäåéñòâèÿ 

ìåæäó ïîëèìåðíîé ìàòðèöåé è íà-
íîíàïîëíèòåëåì îáû÷íî íà ïîðÿäîê 
áîëüøå, ÷åì äëÿ îáû÷íûõ êîìïîçèòîâ. 
Óëó÷øåíèå ñâîéñòâ ãåðìåòèêà, â òîì 
÷èñëå è ñòîéêîñòè ê âèáðàöèîííûì 
íàãðóçêàì, ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì 
çà ñ÷åò âûñîêîé ñòåïåíè âëèÿíèÿ 
ðàçâèòîé ïîâåðõíîñòè íàïîëíèòåëÿ 
íà óïîðÿäî÷åíèå ðàñïîëîæåíèÿ ïî-
ëèìåðíûõ âîëîêîí. 

Nanostructured Fillers for Sealing of Motor and Tractor Machinery Flange Joints
A.S. Kononenko

Summary. It was stated that modification of fillers with carbon nanotubes increases their resistance to vibratory loads by 14-18%.

Key words: nanostructured fillers, flange joints, vibration.

Искусственная почва

Â Èçðàèëå ðàçðàáîòàíà ýêîëîãè÷-
íàÿ òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ èñêóñ-
ñòâåííîé ïî÷âû ïóòåì êîíòðîëèðóåìîé 
õèìè÷åñêîé ìîäèôèêàöèè îòõîäîâ 
öåëëþëîçíî-áóìàæíîé, òåêñòèëüíîé 
ïðîìûøëåííîñòè è ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà. Ñ åå ïîìîùüþ ìîæíî ïîëó÷àòü 
âûñîêîêà÷åñòâåííóþ, ñòåðèëüíóþ è 
äåøåâóþ èñêóññòâåííóþ ïî÷âó â áîëü-
øèõ îáúåìàõ. Â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ 
ïðåäëàãàåìûé òèï èñêóññòâåííîé ïî-
÷âû ãóìèôèöèðóåòñÿ è ïðèîáðåòàåò 
ñòðóêòóðó è ñâîéñòâà, áëèçêèå ê åñòå-
ñòâåííîé ïëîäîðîäíîé ïî÷âå. Íîâàÿ 
èñêóññòâåííàÿ ïî÷âà ïðåäíàçíà÷åíà 
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â òåïëèöàõ, äëÿ âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ îáåäíåííûõ, à òàêæå äëÿ 
ðàñøèðåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ïëîùàäåé 
ïëîäîðîäíûõ çåìåëü.

Ìíîãèå ñòðàíû ìèðà èìåþò îãðàíè-
÷åííûå ïëîùàäè ïëîäîðîäíûõ çåìåëü. 
Ïî ýòîé ïðè÷èíå ñëàáîðàçâèòûå è 
ðàçâèâàþùèåñÿ ñòðàíû íå ñïîñîáíû 
îáåñïå÷èòü ñåáÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèåé. Ïðîìûøëåííî ðàçâèòûå 
ñòðàíû ðåøàþò ïðîáëåìó íåõâàòêè ïëî-
äîðîäíûõ çåìåëü ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ 
ïåðåäîâûõ äîñòèæåíèé ìåëèîðàöèè, 
àãðîõèìèè è ãåííîé èíæåíåðèè, òàêèõ 
êàê íîâåéøàÿ òåõíèêà, èñêóññòâåííîå 
ñåëåêòèâíîå îðîøåíèå, ïåðåäîâûå àã-
ðîòåõíîëîãèè, âûâåäåíèå ãåíåòè÷åñêè 
ìîäèôèöèðîâàííûõ âûñîêîóðîæàéíûõ 
è óñòîé÷èâûõ êóëüòóð, èñïîëüçîâàíèå 
íîâûõ õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé, ãèäðîïî-
íèêè, èñêóññòâåííîé ïî÷âû è ò. ï. Ýòî 
ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü âûñîêèå óðîæàè 
è ïðîèçâîäèòü èçáûòîê ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè íà ýêñïîðò. Ê 
ñîæàëåíèþ, èñïîëüçîâàíèå íîâåéøèõ 

àãðîòåõíîëîãèè è õèìèêàòîâ ïðèâîäèò ê 
çíà÷èòåëüíîìó óäîðîæàíèþ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ÷òî äåëàåò åå 
íåäîñòóïíîé äëÿ ìíîãèõ ñòðàí Àôðèêè, 
Àçèè è Ëàòèíñêîé Àìåðèêè.

Êðîìå òîãî, èìåþòñÿ îïàñåíèÿ, ÷òî 
âíåäðåíèå íîâûõ õèìè÷åñêèõ è áèîëî-
ãè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé è 
îñîáåííî èñïîëüçîâàíèå ãåíåòè÷åñêè 
ìîäèôèöèðîâàííûõ êóëüòóð â ïèùó ìî-
æåò áûòü âðåäíî äëÿ ÷åëîâåêà. Ïîýòîìó 
îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé 
ñîâðåìåííîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÿâ-
ëÿåòñÿ âîññòàíîâëåíèå è ðàñøèðåíèå 
ïëîùàäè ïëîäîðîäíûõ çåìåëü ïóòåì 
ñîçäàíèÿ èñêóññòâåííîé ïî÷âû.

Ïåðñïåêòèâíûì ñûðüåì äëÿ èçãî-
òîâëåíèÿ íîâîãî òèïà èñêóññòâåííîé 
ïî÷âû ÿâëÿþòñÿ ëèãíî-öåëëþëîçíûå 
îòõîäû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñ-
òåíèé, äðåâåñèíû, áóìàãè, êàðòîíà è 
òåêñòèëÿ. Åæåãîäíî â ìèðå ñîçäàåòñÿ 
äî 500 ìèëëèîíîâ òîíí òàêèõ îòõî-
äîâ. Áîëåå ïîëîâèíû ýòèõ îòõîäîâ â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ âûáðàñûâàåòñÿ è 
«íàãðóæàåò» îêðóæàþùóþ ñðåäó èç-çà 
îòñóòñòâèÿ ìåòîäîâ èõ óòèëèçàöèè. 
Äàííûé ïðîåêò ïîçâîëÿåò ðåøèòü ýòó 
ïðîáëåìó è èñïîëüçîâàòü äåøåâûå 
îòõîäû â êà÷åñòâå ñûðüÿ äëÿ èçãîòîâ-
ëåíèÿ èñêóññòâåííîé ïî÷âû.

Äëÿ òðàíñôîðìàöèè ëèãíî-öåë-
ëþëîçíûõ îòõîäîâ â èñêóññòâåííóþ 
ïî÷âó ïðåäëàãàåòñÿ äðóæåñòâåííàÿ äëÿ 
ïðèðîäû ýêî-òåõíîëîãèÿ, âêëþ÷àþùàÿ 
ñëåäóþùèå îñíîâíûå ñòàäèè:

•• ïîäãîòîâêà ñûðüÿ – ñáîð, î÷èñò-
êà îò ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé è çà-
ãðÿçíåíèé, ñîðòèðîâêà, íàðåçàíèå è 
ñìåøåíèå;

••  ìîêðûé ðàçìîë ñûðüÿ â ïðè-
ñóòñòâèè ñïåöèàëüíûõ ðåàãåíòîâ äî 
ïîëó÷åíèÿ ïóëüïû;

•• îòæèì ïóëüïû îò èçáûòêà ðåà-
ãåíòà;

•• èñêóññòâåííûé òåðìî-áèîõèìè÷å-
ñêèé êàòàáîëèçì ëèãíî-öåëëþëîçíîãî 
ñûðüÿ;

••  ñìåøåíèå ïðîäóêòà êàòàáîëèçìà 
ñ ìîäèôèöèðóþùèìè äîáàâêàìè;

•• óïàêîâêà.
Ñ ïîìîùüþ ýòîé òåõíîëîãèè ìîæíî 

ïîëó÷àòü ïðèíöèïèàëüíî íîâûé âèä 
èñêóññòâåííîé ïî÷âû: âûñîêîêà÷å-
ñòâåííîé, ñòåðèëüíîé è äåøåâîé, êî-
òîðóþ ìîæíî ïðîèçâîäèòü â îãðîìíûõ 
îáúåìàõ, äîñòàòî÷íûõ íå òîëüêî äëÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ â òåïëèöàõ, íî è äëÿ 
âîññòàíîâëåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ïëîäî-
ðîäíûõ çåìåëü, à òàêæå äëÿ ñîçäàíèÿ 
íîâûõ. Â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ïðåä-
ëàãàåìûé òèï èñêóññòâåííîé ïî÷âû 
áûñòðî ãóìèôèöèðóåòñÿ è ïðèîáðåòàåò 
ñòðóêòóðó è ñâîéñòâà, áëèçêèå ê åñòå-
ñòâåííîé ïëîäîðîäíîé ïî÷âå.

Íîâûé òèï èñêóññòâåííîé ïî÷âû 
ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå â ñëåäóþùèõ 
îáëàñòÿõ:

•• Ñòåðèëüíàÿ ñðåäà äëÿ âûðàùèâà-
íèÿ çäîðîâûõ ðàñòåíèé è ñàæåíöåâ â 
òåïëèöàõ è â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ.

••  Äîáàâêà äëÿ óëó÷øåíèÿ óðîæàé-
íîñòè ïî÷âû îãîðîäîâ è ñàäîâ.

••  Ìîäèôèöèðóþùàÿ äîáàâêà äëÿ 
âîññòàíîâëåíèÿ ïëîäîðîäíîñòè ïîëåé.

•• Èñêóññòâåííàÿ ïî÷âà äëÿ ðàñøè-
ðåíèÿ ïëîùàäè ïëîäîðîäíûõ çåìåëü.

•• Óëó÷øåíèå ïëîäîðîäíîñòè ñî-
ëîí÷àêîâ.

•• Âîññòàíîâëåíèå ïî÷â, çàãðÿçíåí-
íûõ ãåðáèöèäàìè.

•• Âîññòàíîâëåíèå çàãðÿçíåííûõ 
íåôòüþ ïî÷â ïîñëå èõ î÷èùåíèÿ.

Î. Ë. Ôèãîâñêèé,
 ä-ð ñòðîèò. íàóê, ïðîô.;

Ì. ß. Èîåëîâè÷, 
ä-ð õèì. íàóê, ïðîô.
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А. А. Овсянников,

 êàíä. òåõí. íàóê, çàâ. îòäåëîì;

Д. А. Петухов,
çàâ. ëàáîðàòîðèåé; 

А. А. Аркавенко;
М. Е. Чаплыгин

(Êóáàíñêèé ôèëèàë ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðì-

àãðîòåõ» – ÊóáÍÈÈÒèÌ)

rosniitim@iserv.ru

Àííîòàöèÿ. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïðî-

õîäèâøàÿ â 2009 ã. ïðèåìî÷íûå èñïûòàíèÿ 

íà ÌÈÑ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà íå 

ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò ïðåäúÿâëÿåìûì 

òðåáîâàíèÿì. Ïðåäïðèÿòèÿì Ðîññèè íå-

îáõîäèìî ïðèíÿòü ñðî÷íûå ìåðû ïî ïîâû-

øåíèþ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ðàçðàáà-

òûâàåìîé äëÿ ÀÏÊ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 

òåõíèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  òðàêòîð, çåð-

íîóáîðî÷íûé êîìáàéí, ñåÿëêà çåðíîâàÿ, 

êà÷åñòâî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, 

íàäåæíîñòü, êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè, 

êðèòåðèè.

Àíàëèòè÷åñêèé îáçîð ïîäãîòîâëåí 
ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé â 2009 
ãîäó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òðàêòî-
ðîâ, çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ è 
çåðíîâûõ ñåÿëîê îòå÷åñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà. Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âû-
ïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
è íàäåæíîñòè ñðàâíèâàëè íà ñîîòâåò-

ñòâèå «Ñèñòåìå êðèòåðèåâ êà÷åñòâà, 
íàäåæíîñòè è ýêîíîìè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè», â êîòîðîé íàøëè îòðàæåíèå 
äîñòèæåíèÿ îòå÷åñòâåííûõ çàâîäîâ è 
çàðóáåæíûõ ôèðì ïî ïîêàçàòåëÿì êà-
÷åñòâà âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà è íàäåæíîñòè.

Оценка тракторов
Ìàðêè òðàêòîðîâ, äâèãàòåëåé, 

çàâîäñêèå íîìåðà, ðàçðàáîò÷èêè, 
ïåðèîäû è îáúåìû èñïûòàíèé, ìà-
øèíîèñïûòàòåëüíûå ñòàíöèè (ÌÈÑ), 
ïðîâîäèâøèå èñïûòàíèÿ, ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáëèöå 1. Ðåêîìåíäóåìûå 
êðèòåðèè è ôàêòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 

ÓÄÊ 633/635ÓÄÊ 633/635

О соответствии нового поколения сельхозмашин О соответствии нового поколения сельхозмашин 
системе критериев качества и надежностисистеме критериев качества и надежности

Òàáëèöà 1 – Îáùèå ñâåäåíèÿ î òðàêòîðàõ è îáúåìàõ ïðèåìî÷íûõ èñïûòàíèé

Ìàðêà
Ðàçðàáîò÷èê

òðàêòîðà
Ïåðèîä

èñïûòàíèé

Îáúåì
èñïûòàíèé, 
ì÷ (ïëàí – 
1000 ì÷)

ÌÈÑ, ïðîâîäèâøàÿ 
èñïûòàíèÿ. 

Íîìåð
ïðîòîêîëà

òðàêòîðà äâèãàòåëÿ

ÀÒÌ 4200 BF6M2012C ÇÀÎ «Àãðîòåõìàø», 
ã. Ñ-Ïåòåðáóðã

04.08.08-
10.11.09

1024 Êóáàíñêàÿ
07-59-09

Versatile 535 Cummins QSX 15 ÎÎÎ «ÊÇ «Ðîñòñåëüìàø»,
ã. Ðîñòîâ-íà-Äîíó

04.05.09-
20.11.09

1028 Ñåâåðî-Êàâêàçñêàÿ 
11-40-09

ÂÒ-4Ñ150Ä Ä-442 ÂÑÈ3 ÎÀÎ «ÒÊ «ÂãÒÇ», 
ã. Âîëãîãðàä

28.11.07-
01.12.09

986 Ñåâåðî-Êàâêàçñêàÿ 
11-55-09

Ò-5.01 Ä461-19È ÎÀÎ «Àëòàéñêèé òðàêòîð», 
ã. Ðóáöîâñê

14.05.08-
23.11.09

1002 Àëòàéñêàÿ
01-43-09

Ò-6ÑÒ-315 QSM11 ÎÀÎ «Ïðîìòðàêòîð», 
ã. ×åáîêñàðû

04.09-11.09 1007 Ïîâîëæñêàÿ
08-141-09

Áåëàðóñ 
2522ÄÂ

S40E-8,7
 LTA M142

ÐÓÏ «ÌÒÇ», Áåëàðóñü 14.03.08-
02.12.09

1068 Êóáàíñêàÿ 
07-94-09
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êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî ïðîöåññà êîëåñíûìè òðàêòîðàìè 
îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ÀÒÌ 4200 è Áåëà-
ðóñ 2522ÄÂ òÿãîâûõ êëàññîâ 4 è 5 ñîîò-
âåòñòâåííî ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Ïî íîìèíàëüíîìó òÿãîâîìó óñè-
ëèþ, ðàáî÷åìó è òðàíñïîðòíîìó äèà-
ïàçîíó ñêîðîñòè äâèæåíèÿ, áóêñîâà-
íèþ (ÀÒÌ 4200), íàèìåíüøåìó ðàäèóñó 
ïîâîðîòà, àãðîòåõíè÷åñêîìó ïðîñâåòó 
(Áåëàðóñ-2522ÄÂ) òðàêòîðû ÀÒÌ 4200 
è Áåëàðóñ 2522ÄÂ ñîîòâåòñòâóþò 
«Ñèñòåìå êðèòåðèåâ…». Âìåñòå ñ òåì 
èìååò ìåñòî íåñîîòâåòñòâèå òðàêòîðà 
ÀÒÌ 4200 ïî óäåëüíîìó ðàñõîäó òîïëè-
âà (320 âìåñòî 220 ã/êÂò∙÷).

Ðåêîìåíäóåìûå êðèòåðèè êà÷å-
ñòâà äëÿ êîëåñíîãî òðàêòîðà îáùåãî 
íàçíà÷åíèÿ Versatile 535 òÿãîâîãî 
êëàññà 8 â «Ñèñòåìå êðèòåðèåâ…» 
îòñóòñòâóþò. Ýòî æå êàñàåòñÿ ðåêî-
ìåíäóåìûõ êðèòåðèåâ êà÷åñòâà äëÿ 
ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ.

Ïðîàíàëèçèðîâàíû êðèòåðèè è 
ôàêòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè 
êîëåñíûõ òðàêòîðîâ îáùåãî íàçíà-
÷åíèÿ ÀÒÌ 4200, Áåëàðóñ 2522ÄÂ è 
Versatile 535 òÿãîâûõ êëàññîâ 4, 5 è 8 
ñîîòâåòñòâåííî.

Êîëåñíûé òðàêòîð ÀÒÌ 4200 îáùå-
ãî íàçíà÷åíèÿ òÿãîâîãî êëàññà 4 ñî-
îòâåòñòâóåò «Ñèñòåìå êðèòåðèåâ…» 
ïî êîýôôèöèåíòó ãîòîâíîñòè (0,99) 
è óäåëüíîé ñóììàðíîé òðóäîåìêî-
ñòè òåõíè÷åñêèõ îáñëóæèâàíèé (ÒÎ) 
(0,018 ÷åë.∙÷/ì÷). Íàðàáîòêà òðàêòîðà 
ÀÒÌ 4200 íà îòêàç ñîñòàâèëà 341,3 
ì÷ ïðè ðåêîìåíäóåìîì êðèòåðèè íå 
ìåíåå 500 ì÷, íàðàáîòêà íà îòêàçû II 
è III ãðóïï ñëîæíîñòè ñîñòàâèëà 512 ì÷ 
(êðèòåðèé – íå ìåíåå 1000 ì÷).

Äàííûå îá óäåëüíîé ñóììàðíîé 
òðóäîåìêîñòè òåêóùèõ ðåìîíòîâ â 
ïðîòîêîëå èñïûòàíèé òðàêòîðà ÀÒÌ 
4200 îòñóòñòâóþò.

Êîëåñíûé òðàêòîð Áåëàðóñ 2522ÄÂ 
îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ïî÷òè ïî âñåì 
ïîêàçàòåëÿì íàäåæíîñòè íå ñîîò-
âåòñòâóåò «Ñèñòåìå êðèòåðèåâ…». 
Íàðàáîòêà íà îòêàç ñîñòàâèëà 98,7 ì÷
(êðèòåðèé – íå ìåíåå 1000 ì÷), íà-
ðàáîòêà íà îòêàç II è III ãðóïïû ñëîæ-
íîñòè ñîñòàâèëà 271 ì÷ (êðèòåðèé – 
íå ìåíåå 1000 ì÷), êîýôôèöèåíò 
ãîòîâíîñòè ñîñòàâèë 0,98 (êðèòåðèé –
0,99), óäåëüíàÿ ñóììàðíàÿ òðóäîåì-
êîñòü òåêóùèõ ðåìîíòîâ ñîñòàâèëà 

0,02 ÷åë.∙÷/ì÷ ïðè ðåêîìåíäóåìîì 
êðèòåðèè íå áîëåå 0,010 ÷åë.-÷/ì÷. 
Ýòîò òðàêòîð ñîîòâåòñòâóåò ðåêîìåí-
äóåìîìó êðèòåðèþ (0,051 ÷åë.-÷/ì÷) 
òîëüêî ïî óäåëüíîé ñóììàðíîé òðóäî-
åìêîñòè ÒÎ (0,047 ÷åë.-÷/ì÷).

Êîëåñíûé òðàêòîð Versatile 535 
îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóåò 
ðåêîìåíäóåìûì êðèòåðèÿì ïî íàðà-
áîòêå íà îòêàç II è III ãðóïï ñëîæíîñòè 
(1028 ì÷ ïðè íîðìàòèâå íå ìåíåå 
1000 ì÷), êîýôôèöèåíòó ãîòîâíîñòè 
(íå ìåíåå 0,99) è óäåëüíîé ñóììàð-
íîé òðóäîåìêîñòè òåêóùèõ ðåìîíòîâ 
(íå ìåíåå 0,010 ÷åë.∙÷/ì÷). Âìåñòå ñ 
òåì, òðàêòîð íå ñîîòâåòñòâóåò «Ñè-
ñòåìå êðèòåðèåâ…» ïî íàðàáîòêå íà 
îòêàç (146,9 ì÷ ïðè ðåêîìåíäóåìîì 
êðèòåðèè íå ìåíåå 500 ì÷) è óäåëüíîé 
ñóììàðíîé òðóäîåìêîñòè ÒÎ (0,073 
÷åë.∙÷/ì÷ ïðè ðåêîìåíäóåìîì êðèòå-
ðèè íå áîëåå 0,020 ÷åë.∙÷/ì÷).

Ïðîâåäåí àíàëèç êðèòåðèåâ è 
ôàêòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè 
ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ îáùåãî íàçíà-
÷åíèÿ ÂÒ-4Ñ150Ä è Ò-5.01 òÿãîâûõ 

êëàññîâ 4 è 5 ñîîòâåòñòâåííî. Â ÷èñëî 
ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ îáùåãî íàçíà-
÷åíèÿ äëÿ îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ íå 
âêëþ÷åí òðàêòîð Ò-6ÑÒ-315 òÿãîâîãî 
êëàññà 6, òàê êàê êðèòåðèè íàäåæíîñòè 
äëÿ òðàêòîðà óêàçàííîãî êëàññà â «Ñè-
ñòåìå êðèòåðèåâ…» îòñóòñòâóþò.

Ãóñåíè÷íûé òðàêòîð ÂÒ-4Ñ150Ä 
ñîîòâåòñòâóåò ðåêîìåíäóåìûì êðè-
òåðèÿì ïî êîýôôèöèåíòó ãîòîâ-
íîñòè (0,99) è óäåëüíîé ñóììàð-
íîé òðóäîåìêîñòè òåêóùèõ ðåìîí-
òîâ (0,01 ÷åë.∙÷/ì÷). Ïî îñòàëüíûì 
êðèòåðèÿì íàäåæíîñòè òðàêòîð 
ÂÒ-4Ñ150Ä íå ñîîòâåòñòâóåò «Ñèñòå-
ìå êðèòåðèåâ…». Íàðàáîòêà íà îòêàç 
ñîñòàâèëà 197 ì÷, íàðàáîòêà íà îòêà-
çû II è III ãðóïï ñëîæíîñòè ñîñòàâèëà 
329 ì÷ ïðè ðåêîìåíäóåìûõ êðèòåðèÿõ 
400 è 1000 ì÷ ñîîòâåòñòâåííî.

Ãóñåíè÷íûé òðàêòîð Ò-5.01 íå ñî-
îòâåòñòâóåò «Ñèñòåìå êðèòåðèåâ…» 
ïî âñåì ðàññìàòðèâàåìûì ïîêàçà-
òåëÿì, â òîì ÷èñëå ïî êîýôôèöèåíòó 
ãîòîâíîñòè (0,91 ïðè ðåêîìåíäóåìîì 
êðèòåðèè 0,99).

Òàáëèöà 2 – Ðåêîìåíäóåìûå êðèòåðèè è ôàêòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ òåõïðîöåññà êîëåñíûìè òðàêòîðàìè

Íàèìåíîâàíèå
ïîêàçàòåëÿ

Ðåêîìåíäóåìûå 
êðèòåðèè êà÷åñòâà

äëÿ òðàêòîðîâ
òÿãîâîãî êëàññà 4/5

Ôàêòè÷åñêèå ïîêàçàòå-
ëè êà÷åñòâà äëÿ òðàêòî-

ðîâ òÿãîâûõ êëàññîâ

4 5

Ìàðêà òðàêòîðà - ÀÒÌ 4200 Áåëàðóñ 
2522ÄÂ

Íîìèíàëüíîå òÿãîâîå 
óñèëèå, êÍ

36-45/45-54 36-45 45-54

Äèàïàçîí ñêîðîñòè äâè-
æåíèÿ, êì/÷:

–  ðàáî÷àÿ 2-15 0,4-40 2,16-18,72

–  òðàíñïîðòíàÿ Äî 40 Äî 40 Äî 37,75

Áóêñîâàíèå, % Íå áîëåå 12 9 Í. Ä.

Ìàêñèìàëüíîå äàâëå-
íèå  äâèæèòåëåé íà ïî-
÷âó, êÏà, ïðè âëàæíîñòè 
ïî÷âû â ñëîå 0-30 ñì:

0,7-0,9 ÍÂ Íå áîëåå 100/120 Í. Ä. Í. Ä.

ñâûøå 0,5-0,6 ÍÂ Íå áîëåå 160/180 -«- -«-

Íàèìåíüøèé ðàäèóñ ïî-
âîðîòà, ì

Íå áîëåå 6,5/7,5 6,6-6,8 5,6

Àãðîòåõíè÷åñêèé ïðî-
ñâåò, ìì

Íå ìåíåå 400/520 Í. Ä. 800

Óäåëüíûé ðàñõîä
òîïëèâà, ã/êÂò∙÷

Íå áîëåå 220 320 Í. Ä.
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Оценка зерноуборочных 
комбайнов
Ìàðêè çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàé-

íîâ, çàâîäñêèå íîìåðà, èçãîòîâèòåëè, 
ïåðèîäû è îáúåìû èñïûòàíèé, ÌÈÑ, 
ïðîâîäèâøèå èñïûòàíèÿ, ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáëèöå 3.

Ôàêòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà 
âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà èñïûòàííûìè çåðíîóáîðî÷-
íûìè êîìáàéíàìè ïî âûñîòå ñðåçà è 
ïîòåðÿì çåðíà çà æàòêîé ñîîòâåò-
ñòâóþò ðåêîìåíäóåìûì êðèòåðèÿì 
êà÷åñòâà.

Ïî ïîêàçàòåëþ ïîòåðü çåðíà çà 
ìîëîòèëêîé íè îäèí èç èñïûòàííûõ 
çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ íå ñîîò-
âåòñòâóåò ðåêîìåíäóåìîìó êðèòåðèþ 
êà÷åñòâà (1,0%). Ïî ïîêàçàòåëþ äðî-
áëåíèÿ çåðíà (1,0%) ðåêîìåíäóåìîìó 
êðèòåðèþ êà÷åñòâà ñîîòâåòñòâóþò 
êîìáàéíû ìàðîê: ÐÑÌ-181, ÐÑÌ-152 
«ACROS plus» è «ËÈÄÀ 1300».

Ïî íàëè÷èþ ñîðíîé ïðèìåñè â 
çåðíîâîé ìàññå áóíêåðà êîìáàéíû, 
êðîìå êîìáàéíîâ «Åíèñåé ÊÇÑ 979» 
è «Åíèñåé ÊÇÑ 970», ïîëíîñòüþ 
óäîâëåòâîðÿþò ðåêîìåíäóåìîìó 
êðèòåðèþ êà÷åñòâà. Ïî ïîêàçàòåëþ 
îòíîøåíèÿ ìàññû çåðíà ê ñîëîìå ïðè 
ôàêòè÷åñêîé âûñîòå ñðåçà èñïûòàí-
íûå çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû îò-
âå÷àþò òðåáîâàíèÿì ðåêîìåíäóåìîãî 
íîðìàòèâà êà÷åñòâà.

Ðåêîìåíäóåìûì êðèòåðèÿì êà-
÷åñòâà, çà èñêëþ÷åíèåì ïîêàçàòåëÿ 
ïîòåðü çåðíà çà ìîëîòèëêîé, ñîîò-
âåòñòâóþò çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû 

ÐÑÌ-181, ÐÑÌ-152 «ACROS plus», 
«ËÈÄÀ 1300».

Çà ïåðèîä èñïûòàíèé ïî ïîêàçà-
òåëÿì: íàðàáîòêà íà îòêàç èñïûòàí-
íûõ êîìáàéíîâ, íàðàáîòêà íà îòêàç 
II ãðóïïû ñëîæíîñòè, êîýôôèöèåíò 
ãîòîâíîñòè è óäåëüíàÿ ñóììàðíàÿ 
òðóäîåìêîñòü òåêóùèõ ðåìîíòîâ èç 
÷èñëà èñïûòàííûõ çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ ðåêîìåíäóåìîìó êðèòå-
ðèþ íàäåæíîñòè íå ñîîòâåòñòâóåò íè 
îäèí êîìáàéí.

Èç çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ 
ïî ïîêàçàòåëþ óäåëüíàÿ ñóììàðíàÿ 
òðóäîåìêîñòü ÒÎ (0,1 ÷åë.∙÷/÷) ñîîò-
âåòñòâóåò êîìáàéí ÐÑÌ-181 (0,028 
÷åë.∙÷/÷). Ïî îñòàëüíûì êîìáàéíàì 
ýòîò ïîêàçàòåëü âûøå.

Â ïåðèîä èñïûòàíèé ïðè íàðàáîòêå 
229,4 ÷ îñíîâíîãî âðåìåíè êîìáàéíà 
ÐÑÌ-181 âûÿâëåíî 8 îòêàçîâ, èç íèõ 6 
îòêàçîâ I ãðóïïû ñëîæíîñòè è 2 îòêàçà 
II ãðóïïû ñëîæíîñòè. Ïÿòü îòêàçîâ 
íîñÿò ïðîèçâîäñòâåííûé õàðàêòåð 
è îáóñëîâëåíû íèçêèì êà÷åñòâîì 
èçãîòîâëåíèÿ è òðè îòêàçà êîíñòðóê-
öèîííîãî õàðàêòåðà îáóñëîâëåíû 
íåäîðàáîòêîé êîíñòðóêöèè. Ïî ðå-
çóëüòàòàì çàêëþ÷èòåëüíîé òåõíè÷å-
ñêîé ýêñïåðòèçû óñòàíîâëåíî, ÷òî âñå 
áûñòðî èçíàøèâàåìûå äåòàëè è óçëû 
êîìáàéíà íàõîäÿòñÿ â ðàáîòîñïîñîá-
íîì ñîñòîÿíèè è ïîñëå ïðîâåäåíèÿ 
î÷åðåäíîãî ÒÎ êîìáàéí ïðèãîäåí ê 
äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè.

Çà âðåìÿ èñïûòàíèé ïðè íàðà-
áîòêå 197 ÷ îñíîâíîãî âðåìåíè íà 
êîìáàéíå ÐÑÌ-152 «ACROS plus» 

ïðîèçîøëî 13 îòêàçîâ, èç êîòîðûõ 
ïÿòü – I ãðóïïû ñëîæíîñòè è âîñåìü –
II ãðóïïû ñëîæíîñòè. Øåñòü îòêàçîâ 
íîñÿò ïðîèçâîäñòâåííûé õàðàêòåð è 
ñåìü – êîíñòðóêöèîííûé.

Ïðè íàðàáîòêå 111 ÷ îñíîâíîãî âðå-
ìåíè çà ïåðèîä èñïûòàíèÿ êîìáàéíà 
«Åíèñåé ÊÇÑ 979» âûÿâëåíî ïÿòü îòêà-
çîâ, èç íèõ: I ãðóïïû ñëîæíîñòè – òðè, 
II ãðóïïû ñëîæíîñòè – äâà. Â îñíîâíîì 
îòêàçû îáúÿñíÿþòñÿ íèçêèì êà÷å-
ñòâîì èçãîòîâëåíèÿ (íåêà÷åñòâåííàÿ 
ñâàðêà è ñáîðêà), à òàêæå íåóäîâëåò-
âîðèòåëüíûì êà÷åñòâîì èçãîòîâëåíèÿ 
êîìïëåêòóþùèõ äåòàëåé (âûðûâ èç 
çàäåëêè ðóêàâà âûñîêîãî äàâëåíèÿ). 
Âñëåäñòâèå ýòîãî íàðàáîòêà íà îòêàç 
ñîñòàâèëà 22,2 ÷.

Îáúåì íàðàáîòêè êîìáàéíà «Åíè-
ñåé ÊÇÑ 970» ñîñòàâèë 104 ÷ îñíîâíî-
ãî âðåìåíè. Çà ïåðèîä èñïûòàíèé âû-
ÿâëåíî ÷åòûðå îòêàçà, èç íèõ: I ãðóïïû 
ñëîæíîñòè – òðè, II ãðóïïû ñëîæíî-
ñòè – îäèí. Â îñíîâíîì îòêàçû îáúÿñ-
íÿþòñÿ íèçêèì êà÷åñòâîì èçãîòîâëå-
íèÿ (íåêà÷åñòâåííàÿ ñâàðêà è ñáîðêà), 
ýòèì è îáúÿñíÿåòñÿ íèçêàÿ íàðàáîòêà 
íà îòêàç. Ðåçóëüòàòû çàêëþ÷èòåëüíîé 
òåõíè÷åñêîé ýêñïåðòèçû ïîêàçàëè, 
÷òî êîìáàéí ïðèãîäåí äëÿ äàëüíåé-
øåé ýêñïëóàòàöèè.

Ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé êîì-
áàéíà «ËÈÄÀ 1300» ïðè íàðàáîòêå 
120 ÷ âûÿâëåíî ÷åòûðå îòêàçà, ïî äâà 
ïåðâîé è âòîðîé ãðóïïû ñëîæíîñòè. 
Â ïðîöåññå èñïûòàíèé îòìå÷åíû òðè 
îòêàçà, êîòîðûå îáúÿñíÿþòñÿ íèç-
êèì êà÷åñòâîì èçãîòîâëåíèÿ è îäèí 

Òàáëèöà 3 – Îáùèå ñâåäåíèÿ î çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíàõ è îáúåìàõ ïðèåìî÷íûõ èñïûòàíèé

Íàèìåíîâàíèå è ìàðêà 
ìàøèíû

Èçãîòîâèòåëü
Ïåðèîä èñ-

ïûòàíèé
Îáúåì èñïû-

òàíèé, ÷
Íîìåð 

ïðîòîêîëà

ÌÈÑ, ïðî-
âîäèâøàÿ 
èñïûòàíèÿ

Êîìáàéí çåðíîóáîðî÷íûé 
ÐÑÌ-181 ñ äâèãàòåëåì MTU ÎÎÎ «Êîìáàéíîâûé 

çàâîä «Ðîñòñåëüìàø»,
ã. Ðîñòîâ-íà-Äîíó

01.07.09-
20.11.09

229,4
(ïëàí – 150)

07-16-09 Êóáàíñêàÿ

Êîìáàéí çåðíîóáîðî÷-
íûé ñàìîõîäíûé ÐÑÌ-152 
«ACROS plus»

01.07.09-
02.12.09

197
(ïëàí – 150)

11-56-09 Ñåâåðî-
Êàâêàçñêàÿ

Êîìáàéí çåðíîóáîðî÷íûé 
ñàìîõîäíûé
 «Åíèñåé ÊÇÑ 979» ÎÀÎ «ÏÎ «Êðàñíîÿð-

ñêèé çàâîä êîìáàé-
íîâ»

07.08.09-
26.10.09

111
(ïëàí – 100)

12-16-09

Ñèáèðñêàÿ
Êîìáàéí çåðíîóáîðî÷íûé 
ñàìîõîäíûé 
«Åíèñåé ÊÇÑ 970»

07.08.09-
26.10.09

104
(ïëàí – 100)

12-17-09

Êîìáàéí çåðíîóáîðî÷íûé 
«ËÈÄÀ 1300»

ÑÎÎÎ «Îìñêëèäàãðî-
ìàø», ã. Êàëà÷èíñê

07.09.09-
12.10.09

120
(ïëàí – 100)

12-25-09
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îòêàç èç-çà íåêà÷åñòâåííîé ñáîðêè. 
Âñëåäñòâèå ýòîãî íàðàáîòêà íà îòêàç 
ñîñòàâèëà 30 ÷.

Çà ïåðèîä èñïûòàíèé âñå êîìáàé-
íû èìåëè êðàéíå íèçêóþ íàðàáîòêó –
104-230 ÷. Â Þæíîì ôåäåðàëüíîì 
îêðóãå íàðàáîòêà íà ðàçëè÷íûõ êóëü-
òóðàõ äîëæíà ñîñòàâëÿòü 500-600 ÷.

Анализ сеялок
Ìàðêè çåðíîâûõ ñåÿëîê, çàâîä-

ñêèå íîìåðà, èçãîòîâèòåëè, ïåðèîäû 
è îáúåìû èñïûòàíèé, ÌÈÑ, ïðîâî-
äèâøèå èñïûòàíèÿ, ïðåäñòàâëåíû â 
òàáëèöå 4.

Ðåêîìåíäóåìûì êðèòåðèÿì êà÷å-
ñòâà, êðîìå øèðèíû îñíîâíûõ ìåæäó-
ðÿäèé ñîîòâåòñòâóþò çåðíîâûå ñåÿë-
êè: John Deere 730, John Deere 1830, 
DMC-4500 (íà ïîñåâå ÿ÷ìåíÿ) è Àãðî-
ìàø ÑÇÏ-800 (íà ïîñåâå ÿ÷ìåíÿ).

Çà ïåðèîä èñïûòàíèé, ïðè íàðà-
áîòêå ñâûøå 120 ÷, íå áûëî îòêàçîâ 
ëèøü ó ïîñåâíîãî êîìïëåêñà SALFORD 
580-3040. Âûñîêóþ íàðàáîòêó íà îò-
êàç (120 ÷ è âûøå) èìåþò çåðíîâûå 
ñåÿëêè – ñåÿëêà ïíåâìàòè÷åñêàÿ John 
Deere 1830, ñåÿëêà ïíåâìàòè÷åñêàÿ 
Ñ-6ÏÌ2, ñåÿëêà DMC-4500, ñåÿëêà 
çåðíîâàÿ ÑÇÐ-5,4, ïîñåâíîé êîìïëåêñ 
Salford 520-30. Íàðàáîòêà íà îòêàç 
îñòàëüíûõ èñïûòàííûõ çåðíîâûõ 

ñåÿëîê â 2 ðàçà íèæå è íå ïðåâûøàåò 
60 ÷. Ñàìóþ íèçêóþ íàðàáîòêó íà 
îòêàç – 41 ÷ èìååò ñåÿëêà ïíåâìàòè÷å-
ñêàÿ John Deere 730, ÷òî îáóñëîâëåíî 
ïðîèçâîäñòâåííûìè îòêàçàìè.

Êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè 0,99-1,0 
èìåþò çåðíîâûå ñåÿëêè: John Deere 
1830; Ñ-6ÏÌ2; DMC-4500; Àãðîìàø 
ÑÇÏ 800; ÑÇÐ-5,4; Salford 520-30 è 
Salford 580-3040, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 
ðåêîìåíäóåìîìó êðèòåðèþ. Ñàìûå 
íèçêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ãî-
òîâíîñòè – 0,97-0,98 èìåþò ñåÿëêà 
ïíåâìàòè÷åñêàÿ John Deere 730 è 
îäèí îáðàçåö ñåÿëêè ÑÇÐ-5,4. Ýòî 
îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì áîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà ïðîèçâîäñòâåííûõ îòêàçîâ 
I è II ãðóïïû ñëîæíîñòè.

Óäåëüíàÿ ñóììàðíàÿ òðóäîåì-
êîñòü ÒÎ ó çåðíîâûõ ñåÿëîê ÑÇÏ-
800 è ÑÇÐ-5,4 ñîñòàâëÿåò 0,026-
0,027 ÷åë.∙÷/÷, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ðå-
êîìåíäóåìîìó êðèòåðèþ – íå áîëåå 
0,030 ÷åë.∙÷/÷. Ó îñòàëüíûõ çåðíî-
âûõ ñåÿëîê òîò ïîêàçàòåëü íàõîäèòñÿ 
â ïðåäåëàõ îò 0,038 äî 0,074 ÷åë.∙÷/÷. 

Óäåëüíàÿ ñóììàðíàÿ òðóäîåì-
êîñòü òåêóùèõ ðåìîíòîâ ó çåðíîâûõ 
ñåÿëîê íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,010 
äî 0,017 ÷åë.-÷/÷, ÷òî ñîîòâåòñòâó-
åò ðåêîìåíäóåìîìó êðèòåðèþ – íå
 áîëåå 0,020 ÷åë.-÷/÷, êðîìå ñåÿëêè 

ïíåâìàòè÷åñêîé John Deere 730, ó 
êîòîðîé îí ñîñòàâèë – 0,038 ÷åë.∙÷/÷. 
Ñàìîå âûñîêîå çíà÷åíèå äàííîãî 
ïîêàçàòåëÿ – 0,170 ÷åë.-÷/÷, áûëî ïî-
ëó÷åíî ó ïîñåâíîãî êîìïëåêñà Salford 
520-30.

Â öåëîì, ðåêîìåíäóåìûì êðèòå-
ðèÿì íàäåæíîñòè, êðîìå óäåëüíîé 
ñóììàðíîé òðóäîåìêîñòè ÒÎ ñîîòâåò-
ñòâóþò çåðíîâûå ñåÿëêè: DMC-4500, 
îäèí îáðàçåö ñåÿëêè ÑÇÐ-5,4 è ïîñåâ-
íîé êîìïëåêñ Salford 580-3040.

Compliance of New Generation Ag-
ricultural Machines with Quality and 
Reliability Criteria

A.A. Ovsyannikov, D.A. Petukhov, 
A.A. Arkavenko, M.E. Chapligin

Summary. The analysis revealed that 

acceptance tests of agricultural machinery 

carried at machine and tractor stations in 

2009 not fully in compliance with qualifying 

standards. The Russian enterprises of 

agricultural machinery industry must take 

immediate action to increase competitiveness 

of agricultural machinery being developed for 

the agro-industrial complex.

Key words: tractor, grain harvester, grain 

drill, quality of process technology, reliability, 

availability factor, criteria.

Òàáëèöà 4– Îáùèå ñâåäåíèÿ î çåðíîâûõ ñåÿëêàõ  è îáúåìàõ ïðèåìî÷íûõ èñïûòàíèé

Íàèìåíîâàíèå è ìàðêà 
ìàøèíû

Èçãîòîâèòåëü
Ïåðèîä

èñïûòàíèé

Îáúåì èñïûòà-
íèé, ÷ (ïëàíîâûé 

îáúåì – 120 ÷)

Íîìåð 
ïðîòîêîëà

ÌÈÑ, ïðî-
âîäèâøàÿ 
èñïûòàíèÿ

Ñåÿëêà ïíåâìàòè÷åñêàÿ 
John Deere 730

ÎÎÎ «Äæîí Äèð»,
ã. Îðåíáóðã

13.05.09-
11.07.09

123 01-10-09

Àëòàéñêàÿ
Ñåÿëêà ïíåâìàòè÷åñêàÿ 
John Deere 1830

13.05.09-
11.07.09

121 01-11-09

Ñåÿëêà ïíåâìàòè÷åñêàÿ 
Ñ-6ÏÌ2

ÎÀÎ «Ðàäèîçàâîä», 
ã. Ïåíçà

23.04.09-
30.06.09

120 08-27-09

Ïîâîëæñêàÿ
Ñåÿëêà DMC-4500 ÇÀÎ «Åâðîòåõíèêà», 

ã. Ñàìàðà
30.04.09-
15.10.09

123 08-73-09

Ñåÿëêà çåðíîâàÿ Àãðîìàø 
ÑÇÏ 800

ÎÎÎ «ÐóñÀãðîÌàø»,
 ã. Ëèïåöê

03.04.09-
26.10.09

120 08-79-09

Ñåÿëêà çåðíîâàÿ ðÿäîâàÿ 
ÑÇÐ-5,4

ÎÀÎ ÍÏÎ 
«Ñèáñåëüìàø»,
ã. Íîâîñèáèðñê

31.03.09-
13.07.09

123 11-01-09
Ñåâåðî-

Êàâêàçñêàÿ

Ñåÿëêà çåðíîâàÿ ðÿäîâàÿ 
ÑÇÐ-5,4

Òî æå 08.05.09-
08.06.09

120 12-06-09

Ñèáèðñêàÿ
Ïîñåâíîé êîìïëåêñ 
Salford 520-30

ÎÎÎ «ÇàïÑèá-
ÕëåáÏðîäóêò»,

ã. Îìñê

28.05.09-
22.06.09

120 12-07-09

Ïîñåâíîé êîìïëåêñ 
Salford 580-3040

26.05.09-
08.06.09

120 12-13-09
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И. М. Киреев,

 êàíä. òåõí. íàóê, çàâ. ëàáîðàòîðèåé 

Êóáàíñêîãî ôèëèàëà

ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» – ÊóáÍÈÈÒèÌ

Òåë. (86195) 3-61-59

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî 

îïðåäåëåíèþ âûñîòû ïîäúåìà íåèçîòåð-

ìè÷åñêèõ àýðîçîëüíûõ ñòðóé, ñîçäàâàå-

ìûõ íà÷àëüíûìè ïàðàìåòðàìè ãåíåðàòî-

ðîâ àýðîçîëåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåíåðàòîðû àýðîçî-

ëåé, âûñîòà ïîäúåìà, àýðîçîëüíûå ñòðóè, 

ïàðàìåòðû.

Íà÷àëüíûå ïàðàìåòðû ãåíåðà-
òîðîâ íåèçîòåðìè÷åñêèõ àýðîçîëåé 
îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ðàñïðîñòðà-
íåíèå ÷àñòèö àýðîçîëÿ â àòìîñôå-
ðå. Îòñóòñòâèå â ëèòåðàòóðå òàêèõ 
ñâåäåíèé ñäåðæèâàåò ýôôåêòèâíîå 
ïðèìåíåíèå âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íûõ ãåíåðàòîðîâ àýðîçîëåé (ÃÀ) äëÿ 
çàùèòû ðàñòåíèé.

Â îñíîâó ýêñïåðèìåíòàëüíîãî 
îïðåäåëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî 
ïîëîæåíèÿ íåèçîòåðìè÷åñêèõ àýðî-
çîëüíûõ ñòðóé (ÀÑ), ñîçäàâàåìûõ ÃÀ, 
áûëà ïîëîæåíà íàçåìíàÿ ôîòîãðàì-
ìåòðè÷åñêàÿ ñúåìêà [1]. 

Ýêñïåðèìåíòû ïî ôîòîãðàôèðî-
âàíèþ ÀÑ ïðîâîäèëèñü íà ðîâíûõ 
ó÷àñòêàõ ìåñòíîñòè. Ôîòî-âèäåî-
àïïàðàòóðà óñòàíàâëèâàëàñü íà ñïå-
öèàëüíîì øòàòèâå, êîòîðûé ïîçâîëÿë 
îðèåíòèðîâàòü îïòè÷åñêóþ îñü â 
çàäàííîì íàïðàâëåíèè. Â çàâèñèìî-
ñòè îò òèïà èñïîëüçóåìîãî â îïûòàõ 
èñòî÷íèêà àýðîçîëÿ ôîòîàïïàðàò 
(âèäåîàïïàðàòóðà) íàõîäèëñÿ íà ðàñ-
ñòîÿíèè â ïðåäåëàõ îò 150 äî 300 ì ± 
îò 7 äî 20 ì îò îñåâîé ëèíèè ïðîåê-
öèè ÀÑ íà çåìëþ. Â õîäå ïðîâåäåíèÿ 
ýêñïåðèìåíòà ôîêàëüíàÿ ïëîñêîñòü 
ôîòîàïïàðàòà (âèäåîêàìåðû) âûñòàâ-
ëÿëàñü ïðèáëèçèòåëüíî ïàðàëëåëüíî 
ðàñïðîñòðàíåíèþ ÀÑ. Ïðè èçìåíå-
íèÿõ íàïðàâëåíèÿ ñðåäíåãî âåòðà, 
êîòîðîå îòñëåæèâàëîñü èíåðöèîííîé 
ôëþãàðêîé, íàõîäÿùåéñÿ â ìåñòå ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ôîòî-âèäåîàïïàðàòóðû, 

ôîòîàïïàðàò ïîâîðà÷èâàëñÿ íà ñî-
îòâåòñòâóþùèé óãîë. Îïòè÷åñêàÿ îñü 
ïðè ýòîì ïåðåñåêàëà ïðîåêöèè ÀÑ â 
ïðåäåëàõ óñòàíîâëåííûõ ðàññòîÿíèé 
îò èñòî÷íèêà àýðîçîëÿ.

Ôîòîñúåìêà â õîäå îïûòà ïðîâî-
äèëàñü êàæäûå 15 ñ íå ìåíåå 12 ðàç 
ïîñëå ðåàëèçàöèè ìàêñèìàëüíîé 
âûñîòû ïîäúåìà ÀÑ. Ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü âèäåîçàïèñè àýðîçîëüíîé çà-
âåñû (ÀÇ) â õîäå îïûòà ñîñòàâëÿëà 
îò 3 äî 5 ìèí. Ñõåìà ïðîâåäåíèÿ 
ïîëåâûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïðèâåäåíà 
íà ðèñóíêå 1.

Â õîäå êàæäîãî îïûòà ôèêñèðî-
âàëèñü: 

– ïðîäîëæèòåëüíîñòü îïûòà, ìèí; 
– èíòåðâàë âðåìåíè ìåæäó ýêñïî-

çèöèÿìè ñúåìêè, ñ;
– ðåæèì ðàáîòû àýðîçîëüíîãî 

ñðåäñòâà;
– íà÷àëüíûé óãîë âîçâûøåíèÿ α, 

ãðàä.;
– ìåòåîóñëîâèÿ.
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îïûòà è èí-

òåðâàë âðåìåíè ìåæäó ôîòî-âèäå-
îñúåìêîé îïðåäåëÿëèñü ñ ïîìîùüþ 
äâóõ ñòðåëî÷íûõ ñåêóíäîìåðîâ. Ðàñ-
õîä àýðîçîëåîáðàçóþùåãî ñîñòàâà 
(ÀÎÑ) ïðè ðàáîòå ÃÀ îïðåäåëÿëñÿ ïî 
óáûâàíèþ óðîâíÿ æèäêîñòè â öèñòåð-
íå ñî âðåìåíåì ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ìåðíîé ëèíåéêè è ñåêóíäîìåðà. 
Îáîðîòû òóðáîêîìïðåññîðà ÃÀ ÂÊ-
1À êîíòðîëèðîâàëèñü ïî ïîêàçàíèÿì 

òàõîìåòðà ÒÝ–15Ì. Íà÷àëüíûé óãîë 
âîçâûøåíèÿ ÃÀ óñòàíàâëèâàëñÿ ñ 
ïîìîùüþ ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìû 
ïóòåì ïîäúåìà è îïóñêàíèÿ äâèãà-
òåëÿ ÂÊ-1À, à òàêæå óñòàíîâêîé ìà-
øèíû êàïîíèð ñ èçâåñòíûì íàêëîíîì  
[2].

Ðåæèì ðàáîòû ÃÀ ÒÄÀ – Ì êîíòðî-
ëèðîâàëñÿ ïî ïîêàçàíèÿì êîíòðîëü-
íî-èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ, âõîäÿ-
ùèõ â êîìïëåêò ìàøèíû [3]. Ðåæèì 
ðàáîòû õàðàêòåðèçóåò: ÷èñëî îáîðî-
òîâ íàãíåòàòåëåé ßÀÇ – 204; íà÷àëü-
íàÿ òåìïåðàòóðà ÀÎÑ; äàâëåíèå ÀÎÑ 
â ìàãèñòðàëè; ðàñõîä ÀÎÑ; äàâëåíèå 
ãàçîâ ïåðåä èñïàðèòåëåì, òåìïåðà-
òóðà ïàðîãàçîâîé ñìåñè â êîíöå èñ-
ïàðèòåëÿ; íà÷àëüíûé è êîíå÷íûé óðî-
âåíü òîïëèâà â áàêàõ. Ôèêñèðîâàíèå 
óãëà íàêëîíà ÀÑ ê ãîðèçîíòó îñóùåñò-
âëÿëîñü ñîîòâåòñòâóþùåé óñòàíîâêîé 
ñîïëà ñ ïîñëåäóþùèì èçìåðåíèåì 
ãåîìåòðè÷åñêîé âûñîòû ìåðíûì èí-
ñòðóìåíòîì.

Ìåòåîóñëîâèÿ îïðåäåëÿëèñü ñ 
ïîìîùüþ ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî êîì-
ïëåêòà ÌÊ-2. Ê òàêèì ïàðàìåòðàì 
îòíîñèëèñü: àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, 
òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà âûñîòàõ 0,5 è 
2,0 ì; îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîç-
äóõà; ñêîðîñòü âåòðà íà âûñîòàõ 0,5; 
1,0; 2,0 è 3,0 ì.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ îïû-
òîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ ðàáî-
òû ÃÀ ÒÌÑ – 65Ä è ÒÄÀ – Ì è ìåòå-

УДК 631.348.455

Высота подъема струй генераторов аэрозолей

Ðèñóíîê 1 – Ñõåìà ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé:
1 – ôîòîàïïàðàò; 2 – ïîëåâàÿ ìåòåîñòàíöèÿ; 3 – èñòî÷íèê àýðîçîëÿ;
4 – ìàñøòàáíûå ðåéêè (îðèåíòèðû íà ìåñòíîñòè) 
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îóñëîâèé ïîëó÷åíû èçîáðàæåíèÿ ÀÑ 
íà êàäðàõ ôîòîïëåíîê. Âîñïðîèçâî-
äèìûå ñ êàññåòû âèäåîìàãíèòîôîíà 
íà ýêðàí âèäåîêîíòðîëüíîãî óñòðîé-
ñòâà ÂÊ50Â60 èçîáðàæåíèÿ ñëóæèëè 
èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ âûñîòû ïîäúåìà íåèçîòåðìè÷å-
ñêèõ ÀÑ: çíà÷åíèå âûñîòû âåðõíåé è â 
ðÿäå îïûòîâ íèæíåé ãðàíèö êðîìîê ÀÇ, 
à òàêæå ðàññòîÿíèé îò ÃÀ äî ñå÷åíèÿ, 
íà êîòîðîì ïîäúåì ÀÑ çàêàí÷èâàåòñÿ.

Ðåæèìû ðàáîòû ÃÀ ÒÌÑ – 65Ä è 
ÒÄÀ – Ì è ìåòåîóñëîâèÿ ïðè ïðîâåäå-
íèè ýêñïåðèìåíòîâ ïî àýðîçîëåïóñêó 
â ñîâîêóïíîñòè ñ äàííûìè î âûñîòå 
ïîäúåìà ÀÑ ïîçâîëèëè ïðîâåñòè 
îöåíêó îáúåêòèâíîñòè ðåçóëüòàòîâ 
èññëåäîâàíèé äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ.

Âûñîòà ïîäúåìà ÀÑ Í, ì, â çàâè-
ñèìîñòè îò ñêîðîñòè âåòðà, òåìïå-
ðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà è îò íà-
÷àëüíûõ ïàðàìåòðîâ ÃÀ ñ óãëîì âîç-
âûøåíèÿ, ðàâíûì íóëþ, îïðåäåëÿåò-
ñÿ óðàâíåíèåì

ãäå g = 9,81 – óñêîðåíèå ñâîáîäíî-

ãî ïàäåíèÿ, ì∙ñ-2;
R

o  
– íà÷àëüíûé ðàäèóñ ÀÑ, ì;

a’ – êîíñòàíòà ñòðóêòóðû ïîòîêà;
W

o 
– ñêîðîñòü ñòðóè â íà÷àëüíîì 

ñå÷åíèè, ì∙ñ-1;
u

cp
 – ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü âåòðà â ñëîå 

îò 0 äî H, ì∙ñ-1;
T

ïã
 – òåìïåðàòóðà ïàðîãàçîâîé 

ñìåñè, Ê, íà âûõîäå èç ÃÀ, êîòîðàÿ 
îïðåäåëÿåòñÿ èç óðàâíåíèÿ òåïëîâîãî 
áàëàíñà àýðîçîëåîáðàçîâàíèÿ [3];

T
â
 – òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî 

âîçäóõà, Ê;
h

ã 
– ãåîìåòðè÷åñêàÿ âûñîòà, îò-

ñ÷èòûâàåìàÿ îò óðîâíÿ çåìëè äî îñè 
íà÷àëüíîãî ñå÷åíèÿ ÀÑ, ì.

Âûñîòà ïîäúåìà ÀÑ, ñ ó÷åòîì óãëà 
âîçâûøåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþ-
ùèì óðàâíåíèåì:

ãäå α  – íà÷àëü-
íûé óãîë âîçâûøå-
íèÿ ÀÑ,…°;

ñ
n 

– êîýôôèöèåíò 
àýðîäèíàìè÷åñêî-
ãî ñîïðîòèâëåíèÿ ÀÑ;

õ – ðàññòîÿíèå îò 
ÃÀ ïî íàïðàâëåíèþ 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÀÑ, 
ì

T
o
 –  íà÷àëüíàÿ 

òåìïåðàòóðà ãàçà ÀÑ, 
K.

Íà ãðàôèêå (ðè-
ñóíîê 2) â ñðàâíå-
íèè ïîêàçàíû ðåçóëü-
òàòû òåîðåòè÷åñêèõ 
ðàñ÷åòîâ è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ 
ïî âûñîòå ïîäúåìà 
íåèçîòåðìè÷åñêèõ 
ÀÑ, ñîçäàâàåìûõ ÃÀ 
ÒÌÑ – 65Ä.

Íàèëó÷øåå ñîãëà-
ñîâàíèå ðåçóëüòàòîâ 
òåîðèè è ýêñïåðèìåí-

òîâ ïîëó÷àåòñÿ, êîãäà 
íà÷àëüíûé óãîë âîçâûøåíèÿ ÃÀ ÒÌÑ-
65Ä áûë ðàâåí â îïûòàõ 12° è 30°, à òàê-
æå ïðè îòíîøåíèÿõ íà÷àëüíîé ñêîðî-
ñòè èñòå÷åíèÿ ê ñêîðîñòè âåòðà â ïðå-
äåëàõ îò 27 äî 77. Òàêèì îáðàçîì, ñî-
ãëàñîâàíèå òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ â ïðåäåëàõ ïî-
ãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ ðàññìàòðè-
âàåìûõ âåëè÷èí óäîâëåòâîðèòåëüíîå.

Ðåçóëüòàòû îïûòîâ ïî îïðåäåëå-
íèþ ðàññòîÿíèÿ îò èñòî÷íèêà àýðî-
çîëÿ äî ñå÷åíèÿ ÀÑ ñ ìàêñèìàëüíîé 
âûñîòîé ïîäúåìà ïðèìåíèòåëüíî ê 
ãåíåðàòîðó ÒÌÑ-65Ä ïðåäñòàâëåíû 
íà ðèñóíêå 3.

Èç äàííûõ ðèñóíêà 3 âèäíî, ÷òî 
ðàññòîÿíèå îò èñòî÷íèêà àýðîçîëÿ 

Ðèñóíîê 2 – Ñîïîñòàâëåíèå òåîðåòè÷åñêèõ è 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî âûñîòå ïîäúåìà 
àýðîçîëüíûõ ñòðóé

Ðèñóíîê 3 – Ïðåäåëüíûå ðàññòîÿíèÿ äî ñå÷åíèÿ 
àýðîçîëüíîé ñòðóè, ñîçäàâàåìîé ÒÌÑ – 65, 
ñ ìàêñèìàëüíîé âûñîòîé åå ïîäúåìà

⎡ ⎤⎛ ⎞
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ÒÌÑ-65Ä, ïîñëå êîòîðûõ ÀÑ óæå íå 
«ïîìíèò» íà÷àëüíûõ óñëîâèé, è ðàñ-
ñåÿíèå ÷àñòèö àýðîçîëÿ îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ïîä âëèÿíèåì òîëüêî åñòå-
ñòâåííîé òóðáóëåíòíîñòè, íàõîäÿòñÿ 
â ïðåäåëàõ îò 300 äî 500 ì. Óêàçàííûå 
íà ðèñóíêå 3 ïðåäåëû â çíà÷èòåëüíîé 
ñòåïåíè îïðåäåëÿþòñÿ âåëè÷èíîé 
ñêîðîñòè âåòðà.

Ñðàâíåíèå îïûòíûõ äàííûõ ñ 
ðàñ÷åòíî-òåîðåòè÷åñêèìè çíà÷åíèÿ-
ìè âûñîòû ïîäúåìà è âèäèìûõ äëèí 
ÀÇ îò ÃÀ ÒÄÀ-Ì ïðèâåäåíî â òàáëèöå. 
Îòíîñèòåëüíûå ïîãðåøíîñòè ðàñ-
÷åòíûõ âûñîò ïîäúåìà ÀÑ è âèäèìîé 
äëèíû ÀÇ íå ïðåâûøàþò 30% è 24% 
ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðèìåíèòåëüíî ê ÒÄÀ – Ì ðàññòî-
ÿíèÿ îò èñòî÷íèêà àýðîçîëÿ ñ ìàê-
ñèìàëüíîé âûñîòîé ïîäúåìà ÀÑ íà-
õîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ îò 20 äî 30 ì â 
çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû ñêîðîñòè 
âåòðà. Ãîðèçîíòàëüíîå ðàññòîÿíèå 
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îò ñîïëà ÃÀ äî ìàêñèìàëüíîé âûñî-
òû ïîäúåìà ÀÑ, ïî íàïðàâëåíèþ åå 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ, â ðàñ÷åòàõ ïðèíè-
ìàëîñü ðàâíûì äëÿ ÃÀ ÒÌÑ – 65Ä –
400 ì.

Âëèÿíèå êîëè÷åñòâåííûõ çíà÷å-
íèé îñíîâíûõ íà÷àëüíûõ ïàðàìåòðîâ 
ÃÀ ÒÌÑ – 65Ä íà âûñîòó ïîäúåìà ÀÑ 
â îïûòàõ îöåíèâàëîñü ïóòåì ðåãóëè-
ðîâàíèÿ ðàñõîäà ÀÎÑ â ïðåäåëàõ îò 
20 äî 140 êã/ìèí, îáîðîòîâ òóðáè-
íû äâèãàòåëÿ ÂÊ – 1À îò 4000 äî 9000 
ìèí-1 è óãëà íàêëîíà ñòðóè ê ãîðèçîí-
òó îò 0 äî 30°.

Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ îñíîâíûõ íà-
÷àëüíûõ ïàðàìåòðîâ ÃÀ ÒÄÀ – Ì, îïðå-
äåëÿþùèõ âûñîòó ïîäúåìà ÀÇ, áûë 
ñäåëàí ñëåäóþùèì: ñêîðîñòè èñòå-
÷åíèÿ – îò 109 äî 214 ì∙ñ-1; òåìïåðà-
òóðû ïàðîãàçîâîé ñìåñè – îò 490 äî 
608 ãðàä. Êåëüâèíà è óãëà âîçâûøå-
íèÿ – îò 0 äî 60 ãðàä. Â ýêñïåðèìåí-
òàõ ïðè ýòîì áûëî çàäàíî 2 ðàñõîäà 
ÀÎÑ: 9,2 è 12,5 ë/ìèí.

Âëèÿíèå ìåòåîóñëîâèé íà ÷èñ-
ëåííûå çíà÷åíèÿ âûñîòû ïîäúåìà ÀÑ 
â îïûòàõ îöåíèâàëèñü â äèàïàçîíå 
ñðåäíèõ ñêîðîñòåé  âåòðà îò 1,4 äî 
6,5 ì∙ñ-1 â óñëîâèÿõ áåçðàçëè÷íîé 
(èçîòåðìèÿ) è óìåðåííîé óñòîé÷èâî-
ñòè (ñëàáàÿ èíâåðñèÿ) ñòðàòèôèêàöèè 
àòìîñôåðû.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû íà-
òóðíûõ èññëåäîâàíèé ïîäòâåðæäà-
þò ïðèãîäíîñòü èíæåíåðíûõ óðàâíå-
íèé (1) è (2) äëÿ îöåíêè âîçìîæíîñòåé 
ãåíåðàòîðîâ àýðîçîëåé ïî âûïîëíå-
íèþ òðåáîâàíèé â ÷àñòè îáåñïå÷åíèÿ 
âûñîòû ïîäúåìà àýðîçîëüíûõ ñòðóé 

è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ â àòìîñôåðå àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö 
äëÿ èõ ðàöèîíàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ â 
èíòåðåñàõ çàùèòû ðàñòåíèé.
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Results of experimental studies of the 
height of the lift of the nonisothermic 
aerosol streams

Kireev I.M.
Summary. Are carried out experimental 

studies regarding the height of the lift of the 

nonisothermic aerosol streams, created by 

the initial parameters of the generators of 

aerosols.

Key words: generators of aerosols, 

h o i s t i n g  h e i g h t ,  a e r o s o l  s t r e a m s , 

parameters.

Ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ îïûòíûõ äàííûõ ñ ðàñ÷åòíûìè çíà÷åíèÿìè âû-
ñîò ïîäúåìà è âèäèìûõ äëèí ÀÇ îò ÃÀ ÒÄÀ-Ì

¹
 î

ï
û

òà Âûñîòà ïîäúåìà àýðî-
çîëüíîé çàâåñû (Í), ì

Âèäèìàÿ äëèíà àýðî-
çîëüíîé çàâåñû (S), ì

Îòíîñèòåëüíàÿ 
ïîãðåøíîñòü, %

Îïûò Ðàñ÷åò Îïûò Ðàñ÷åò Í S

2 9,98 8,7 602 620 -12,8 12,9

3 10,19 10,0 691 700 -1,9 18,4

4 7,94 8,3 548 680 4,5 24,0

5 6,53 6,8 575 620 4,1 7,8

7 7,50 6,2 369 390 17,3 5,9

8 7,82 6,5 346 390 16,8 12,7

9 9,25 7,8 442 500 15,6 13,1

10 8,85 8,2 395 470 7,34 19,0

11 7,63 6,2 - 340 18,7 -

12 9,22 6,5 308 350 29,5 -13,6

13 8,94 7,0 453 350 21,7 -1,5

14 11,28 8,6 407 460 23,7 5,7

Теплица арочного типа « Уралочка»

Êîíñòðóêòîðàìè Íåôòåêàìñêîãî ìåõàíè÷åñêîãî çàâîäà ðàçðàáîòàí óëó÷øåííûé áàçîâûé áëîê 4õ3õ2ì òåïëèöû «Óðà-
ëî÷êà». Ãëàâíîé îñîáåííîñòüþ èííîâàöèè ÿâëÿåòñÿ óäëèíÿþùèé áëîê 2õ3õ2ì. Ýòî ïîçâîëÿåò  íàðàùèâàòü ðàçìåðû òå-
ïëèöû äî 6,8,10,12 ì è ò.ä., è òåì ñàìûì, ýêîíîìèòü ñðåäñòâà íà ïîêóïêó íîâîé. Ïîëíàÿ êîìïëåêòàöèÿ âêëþ÷àåò âñå íå-
îáõîäèìûå ýëåìåíòû äëÿ ñáîðêè òåïëèöû. Ìàòåðèàë ïîêðûòèÿ - ñîòîâûé ïîëèêàðáîíàò, ïðî÷íûé, èìååò íèçêèé âåñ, íå 
ïîääàåòñÿ âîçãîðàíèþ, ïîçâîëÿåò ïðîíèêàòü â òåïëèöó ìÿãêîìó ñîëíå÷íîìó ñâåòó, îòñåèâàåò óëüòðàôèîëåòîâûå ëó÷è, 
äîëãî ñîõðàíÿåò òåïëî. Êàðêàñ èìååò ïîâûøåííóþ ïðî÷íîñòü çà ñ÷åò öåëüíîãíóòîé äóãè èç òðóáû 20õ20 ìì, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò âûäåðæèâàòü ñíåãîâûå è âåòðîâûå íàãðóçêè. Ïîëèìåðíàÿ ïîêðàñêà ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî äåêîðàòèâíûì ïîêðûòèåì, 
à òàêæå îáåñïå÷èâàåò îáðàçîâàíèå óäàðîïðî÷íîãî àíòèêîððîçèéíîãî ïîêðûòèÿ, êîòîðîå íàäåæíî çàùèøàåò îò àòìîñ-
ôåðíûõ âîçäåéñòâèé. Ðåçêèå ñìåíû òåìïåðàòóðû íå âëèÿþò íà êà÷åñòâî ïîêðûòèÿ. Ïðè óñòàíîâêå êàðêàñà íå òðåáóåòñÿ 
ñïåöèàëüíûé ôóíäàìåíò, ìîæíî óñòàíîâèòü ïðîñòî íà ðîâíóþ ïîâåðõíîñòü çåìëè, çàêðåïèâ øòûðÿìè, êîòîðûå âõîäÿò â 
êîìïëåêò ïîñòàâêè. Ñáîðêà òåïëèöû çàíèìàåò 1,5 - 2 ÷àñà ñ ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì èíñòðóìåíòà. 

ã. Íåôòåêàìñê. Òåë. (34783) 2-17-57
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Çàâîäû âûðàáàòûâàþò ïîëíîðàöèîííûå êîìáèêîðìà 
äëÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïï æèâîòíûõ è ïòèöû. Âêëþ÷àþò ìî-
äóëè:

• ïðèåìà, î÷èñòêè è èçìåëü÷åíèÿ çåðíîâîãî, ãðàíóëè-
ðîâàííîãî ñûðüÿ è øðîòîâ,

• äîçèðîâàíèÿ èçìåëü÷åííûõ êîìïîíåíòîâ, 
• äîçèðîâàíèÿ áåëêîâîãî, ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, ïðå-

ìèêñà è ñìåøèâàíèÿ.
Äîñòîèíñòâà
•  Èíäèâèäóàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ íà îñíîâå ñòàíäàðòíûõ 

ìîäóëåé
•  Áëî÷íîå èñïîëíåíèå ñ ïîâûøåííîé ìîíòàæíîé 

ãîòîâíîñòüþ
• Ðàñïîëîæåíèå çàâîäîâ â îäíîýòàæíîì ïîìåùåíèè 

àíãàðíîãî òèïà
Ìîãóò êîìïëåêòîâàòüñÿ ìîäóëåì øåëóøåíèÿ ÿ÷ìåíÿ 

è îâñà; ìîäóëåì ïðèãîòîâëåíèÿ ïðåìèêñîâ; ìîäóëåì 
ýêñòðóäèðîâàíèÿ, ëèíèåé ïîäãîòîâêè êîìïîíåíòîâ áåë-
êîâîãî ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, óñòàíîâêîé ââîäà æèäêèõ 
êîìïîíåíòîâ.

ÂÍÈÈÊÏ ñòðîèò êîìáèêîðìîâûå çàâîäû «ïîä êëþ÷», 
âûïîëíÿÿ ñîáñòâåííûìè ñèëàìè ïðîåêòèðîâàíèå, èçãî-
òîâëåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ìîíòàæ, ïóñêî-
íàëàäêó, îáó÷åíèå ïåðñîíàëà è ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå.

Комбикормовые заводы УЗ-ДКЗ
Èçãîòîâèòåëü: ÎÀÎ «ÂÍÈÈ êîìáèêîðìîâîé  
ïðîìûøëåííîñòè»

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà (ïîãðåøíîñòü äîçèðîâàíèÿ – 1%, îäíîðîäíîñòü ñìåøèâàíèÿ – 0,5%)

Ïîêàçàòåëè ÓÇ-ÄÊÇ-3 ÓÇ-ÄÊÇ-5 ÓÇ-ÄÊÇ-10 ÓÇ-ÄÊÇ-15 ÓÇ-ÄÊÇ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 3 5 10 15 20

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 100 240 350 450 550

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû çäàíèÿ àíãàðíîãî 
òèïà, ì:

äëèíà 10 14 14 14 14

øèðèíà 6 9 9 12 12

âûñîòà 10 12,5 15,5 18 20

Êîëè÷åñòâî îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíà-
ëà, ÷åë 3 5 5 5 5

Ñðîê îêóïàåìîñòè äî ãîäà äî ãîäà äî ãîäà äî ãîäà äî ãîäà

Óðîâåíü àâòîìàòèçàöèè, % 100 100 100 100 100

 Òåë/ôàêñ (4732) 46-13-00 www.oaovniikp.ru

Äîçàòîðû ÄÂ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ äî-
çèðîâàíèÿ è ôàñîâàíèÿ â îòêðûòûå ìåøêè  
õîðîøî ñûïó÷èõ ïðîäóêòîâ: êðóïû,çåðíà, 
ñåìÿí, ñàõàðà, ãðàíóë è ò.ä. Ìîäåëü 
ÄÂÝ-70Ì ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ äîçàòîð, 
ñìîíòèðîâàííûé íà ìîíòàæíîé ýñòàêàäå.
Â îòëè÷èå îò ïðåäñòàâëåííûõ ñåãîäíÿ íà 
ðûíêå äîçèðóþùèõ óñòðîéñòâ,  äîçàòîð 
ÄÂ èìååò ðÿä íåîñïîðèìûõ ïðåèìóùåñòâ: 
ðàáîòàåò  áåç èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðè÷å-
ñêîé ýíåðãèè è ïîäà÷è ñæàòîãî âîçäóõà; 
óïðàâëåíèå äîçàòîðîì, åãî ìîíòàæ è 
îáñëóæèâàíèå íå òðåáóþò ñïåöèàëüíîé 
ïîäãîòîâêè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà, 
ò.ê. òî÷íîñòü äîçèðîâàíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ 
àâòîìàòè÷åñêè;  èçíàøèâàåìîñòü ìåõà-

íè÷åñêèõ ÷àñòåé äîçàòîðîâ ìèíèìàëüíà;  
âðåìÿ äîçèðîâàíèÿ 50-òè êèëîãðàììîâî-
ãî ìåøêà íå ïðåâûøàåò 7 ñåêóíä.

ã. Âîëãîãðàä
www.zashivka.ru

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Ïðåäåëû äîçèðîâà-
íèÿ, êã 5-50

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, 
äîç/÷ 500

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, 
ìì 

800õ600õ
õ500

Ìàññà, êã 127

Дозаторы весовые ДВ-70М, ДВЭ-70М
Èçãîòîâèòåëü: ÇÀÎ «Æàñêî»
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Îòîïëåíèå íà îòðàáîòàííîì ìàñëå 
çàâîåâûâàåò âñå áîëüøóþ ïîïóëÿð-
íîñòü â ìèðå è ó íàñ â ñòðàíå. Ïðè-
÷èíû ýòîãî äîñòàòî÷íî î÷åâèäíû: 
äåøåâèçíà òîïëèâà, äîñòóïíîñòü, 
ïîâñåìåñòíàÿ áîðüáà ñ çàãðÿçíåíèåì 
îêðóæàþùåé ñðåäû.

Íà÷èíàÿ ñ 2001 ã., â Êîìïàíèè «Ãî-
ðÿ÷èé ôðîíò»  øëè àêòèâíûé ïîèñê 
è ýêñïëóàòàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 
îòîïëåíèÿ íà îòðàáîòàííîì ìàñëå 
ðàçíûõ ïðîèçâîäèòåëåé (åâðîïåé-
ñêèõ, àìåðèêàíñêèõ, ðîññèéñêèõ). Çà 
ýòî âðåìÿ ïðîòåñòèðîâàíî îáîðóäî-
âàíèå ïðàêòè÷åñêè âñåõ èçâåñòíûõ 
ïðîèçâîäèòåëåé, ìíîãîå ñäåëàíî ïî 
ëîêàëèçàöèè ïðîèçâîäñòâà â Ðîññèè 
äëÿ óìåíüøåíèÿ ñòîèìîñòè è ó÷åòà 
íàøèõ ðîññèéñêèõ îñîáåííîñòåé.

Ñåãîäíÿ êîìïàíèÿ ãàðàíòèðó-
åò, ÷òî îáîðóäîâàíèå Energylogic è 
DanVex – ëó÷øåå ïî íàäåæíîñòè, 
äîëãîâå÷íîñòè, îòñóòñòâèþ èçëèø-
íåãî äîïîëíèòåëüíîãî ñåðâèñíîãî 
îáñëóæèâàíèÿ, ñîîòíîøåíèþ öåíà/
êïä/êà÷åñòâî.

Îòðàáîòàííîå ìàñëî (ÎÌ) – ýòî 
èñïîëüçîâàííîå ïî íàçíà÷åíèþ ìî-

òîðíîå, ãèäðàâëè÷åñêîå, òðàíñìèñ-
ñèîííîå, ðàñòèòåëüíîå ìàñëà.

Ýòî ïðåêðàñíîå âûñîêîêàëîðèé-
íîå òîïëèâî. Â ìèðå ñóùåñòâóåò 
ìíîæåñòâî êîìïàíèé, ïðîèçâîäÿ-
ùèõ îòîïèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå íà 
îòðàáîòàííûõ ìàñëàõ (âîçäóõîíà-
ãðåâàòåëè, êîòëû). Ñðåäè íèõ åñòü 
ëèäåðû, ïðîèçâîäÿùèå ïåðåäîâîå 
îáîðóäîâàíèå, è êîìïàíèè, ïðîèç-
âîäÿùèå òåõíè÷åñêè óñòàðåâøåå íå 
àâòîìàòè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå.

ÎÌ ñîáèðàþò ïðè çàìåíå ìàñåë 
â äâèãàòåëÿõ è óçëàõ òðåíèÿ àâòîìî-
áèëåé, òåïëîâîçîâ, ýëåêòðîâîçîâ, 
øâåéíûõ, ìåòàëî- è äåðåâîîáðàáà-
òûâàþùèõ ñòàíêîâ, òàíêîâ, òðàêòîðîâ, 
êîðàáëåé, ñàìîõîäíûõ áàðæ è êàòå-
ðîâ, ïîäâîäíûõ ëîäîê, ñòðîèòåëüíîé 
òåõíèêè, áåíçî- è äèçåëüãåíåðàòîðîâ, 
òóðáèí ýëåêòðîñòàíöèé, áóðîâûõ óñòà-
íîâîê è ò.ä.

Åùå åñòü ðåñòîðàíû, ïåêàðíè 
è ò.ï. ÎÌ îêðóæàåò íàñ ïîâñþäó. Â 
íåáîëüøîì ðîññèéñêîì ãîðîäå íà 
100 000 æèòåëåé ïðèõîäèòñÿ, êàê 
ïðàâèëî, 50000 ëè÷íûõ è ñëóæåáíûõ 
ëåãêîâûõ è ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé. 
Ïðè çàìåíå ìàñåë â ýòèõ àâòîìîáèëÿõ 
ñëèâàåòñÿ áîëåå 300 000 ë îòðàáîòàí-
íîãî ìàñëà â ãîä. À åùå åñòü áîëüøèå 
è ìàëåíüêèå ïðîìûøëåííûå ïðåä-
ïðèÿòèÿ ñî ñòàíêàìè, ïîãðóç÷èêàìè 
è ò.ï., ðÿäîì äåñÿòêè êîëõîçîâ ñ ñîò-
íÿìè òðàêòîðîâ. Êàæäûé ãîä â ëåãêî-
âîì àâòîìîáèëå ìåíÿåòñÿ â ñðåäíåì 
4-8 ë ìàñëà, â ñòàíêàõ, òðàêòîðàõ, 
ãðóçîâèêàõ çíà÷èòåëüíî áîëüøå. Âñå 
ýòî ìàñëî â ðåàëüíîé æèçíè ñîáèðà-
åòñÿ, íàêàïëèâàåòñÿ â åìêîñòÿõ è â 
äàëüíåéøåì ñëèâàåòñÿ â ïî÷âó, ðåæå 
ñäàåòñÿ íà ïåðåðàáîòêó. Â êàæäîì 
ðåãèîíå åñòü êîíêóðèðóþùèå ìåæäó 
ñîáîé êîìïàíèè çàíèìàþùèåñÿ ïðî-
äàæåé íîâîãî è ñáîðîì ÎÌ. Îäíàêî 
ïîêà ýòîò ïðîöåññ äàëåêî íå âåçäå 
îðãàíèçîâàí è ñèñòåìàòèçèðîâàí .

Âñïîìíèòå ãðóçîâèê èëè àâòîáóñ, 

åäóùèé âïåðåäè âàñ, ñ êîïòÿùèì 
äâèãàòåëåì íà äèçåëüíîì òîïëèâå è 
îáãîíÿþùóþ âàñ èíîìàðêó ñ ñîâðå-
ìåííûì äèçåëüíûì äâèãàòåëåì.

Äåéñòâèòåëüíî ñîâðåìåííûå èì-
ïîðòíûå ãîðåëêè òàêèå êàê Energylogic 
(ÑØÀ), DanVex (Ôèíëÿíäèÿ) è ñïåöè-
àëüíî ðàçðàáîòàííûå äëÿ íèõ ýòèìè 
êîìïàíèÿìè êîòëû è âîçäóõîíàãðåâà-
òåëè ïîëíîñòüþ ñæèãàþò òîïëèâî, íå 
äûìÿò, ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòû. Ñæèãàòü 
ÎÌ â ñîâðåìåííûõ îòîïèòåëüíûõ ñè-
ñòåìàõ äàæå áîëåå ýêîëîãè÷íî, ÷åì 
ãàç, óãîëü, äèçåëüíîå òîïëèâî è ò.ï.

Åñëè äåòàëüíî ðàññìîòðåòü âñþ 
öåïî÷êó ïåðåðàáîòêè è ðåãåíåðàöèè 
ÎÌ, ìîæíî ïðèéòè ê íåîæèäàííîìó 
âûâîäó: âûáðîñîâ ïðè ñæèãàíèè ÎÌ 
â ñïåöèàëüíîì îáîðóäîâàíèè (êîòëàõ 
è âîçäóõîíàãðåâàòåëÿõ ñ íàääóâíûìè 
ãîðåëêàìè) çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì 
âðåäíûõ âåùåñòâ ïðè ïåðåðàáîòêå 
ÎÌ.

Â ïðîöåññå ìåõàíè÷åñêîé è õè-
ìè÷åñêîé î÷èñòêè ÎÌ èñïîëüçóåòñÿ 
è îáðàçóåòñÿ ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ 
òîêñè÷íûõ ñîåäèíåíèé, ïîäëåæàùèõ 
ñïåöèàëüíîìó çàõîðîíåíèþ èëè âû-
ñîêîòåìïåðàòóðíîìó îêèñëåíèþ (ò.å. 
òîìó æå ñàìîìó ñæèãàíèþ). Òàêæå ïðè 
î÷èñòêå è ïåðåðàáîòêå ìàñåë ðàñ-
õîäóþòñÿ îãðîìíûå ýíåðãîðåñóðñû 
(íàãðåâ ïðè âîçãîíêå ìàñåë (êðåêèíã), 
öåíòðèôóãèðîâàíèå, ôèëüòðàöèÿ, 
ïåðåâîçêà, ïåðåêà÷êà è ò.ï.).

Òàêèì îáðàçîì, êàê ïðàâèëî, ÎÌ 
ïðè îòñóòñòâèè ñåëåêòèâíîãî ñáîðà 
(êàæäûé âèä ìàñëà ñîáèðàåòñÿ â 
îòäåëüíóþ åìêîñòü) ýêîíîìè÷åñêè 
è ýêîëîãè÷åñêè âûãîäíåå èñïîëüçî-
âàòü íà ìåñòå â êà÷åñòâå òîïëèâà â 
ñïåöèàëüíûõ êîòëàõ è âîçäóõîíàãðå-
âàòåëÿ; ýêñïëóàòàöèÿ êîòëà èëè âîçäó-
õîíàãðåâàòåëÿ íå òðåáóåò ëèöåíçèðî-
âàíèÿ èëè ñïåöèàëüíûõ ðàçðåøåíèé 
òàê æå êàê äëÿ ëþáîãî îáîðóäîâà-
íèÿ, ðàáîòàþùåãî íà æèäêîì òîï-
ëèâå.

Çàêîí÷èòüñÿ èëè îòêëþ÷èòüñÿ 
ìîãóò âñå (ãàç, óãîëü, äðîâà, äèçåëü, 
ìàçóò, ýëåêòðè÷åñòâî). Îãðîìíûì 
ïëþñîì ñîâðåìåííûõ ãîðåëîê íà ÎÌ 
Energylogic èëè DanVex ÿâëÿåòñÿ òî, 
÷òî îíè ðàáîòàþò òàêæå è íà äèçåëü-
íîì òîïëèâå áåç ñïåöèàëüíûõ ðåãó-
ëèðîâîê. Ïðè ïåðåáîÿõ â ïîñòàâêàõ 
ÎÌ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå 

УДК 620.9

Качественное отопление 
на отработанном масле
Quality Heating on Waste Oil
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òîïëèâà äèçåëüíîå òîïëèâî è/èëè 
ñìåñü åãî ñ îòðàáîòêîé.

Êàê è âî âñåõ ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè, 
îäíîâðåìåííî ïðîäàåòñÿ è ýêñïëóà-
òèðóåòñÿ îáîðóäîâàíèå ñ ðàçíûìè 
ïðèíöèïàìè ðàáîòû, àâòîìàòè÷åñêîå 
è íåò, äîðîãîå – êà÷åñòâåííîå è äî-
ðîãîå, íî êîíñòðóêòèâíî óñòàðåâøåå. 
Ïëþñ ê ýòîìó íåðåäêî âñòðå÷àþòñÿ 
íåïðîôåññèîíàëèçì èëè íåïðàâèëü-
íîå èíôîðìèðîâàíèå.

Åñëè ãîâîðèòü îá îòîïëåíèè, òî 
îáîðóäîâàíèå íà ÎÌ äåëèòñÿ íà äâà 
îñíîâíûõ òèïà: àâòîìàòè÷åñêîå è íå 
àâòîìàòè÷åñêîå. Íå àâòîìàòè÷åñêîå 
– ýòî êîãäà ÎÌ êàïàåò íà ðàñêàëåííóþ 
«ñêîâîðîäêó», ñãîðàåò, îòäàåò òåïëî. 
Åñëè â àïïàðàòå ñòîèò âåíòèëÿòîð, òî 
îí óëó÷øàåò òåïëîîòäà÷ó òåïëîîáìåí-
íèêà. Ñðåäè òàêèõ íåàâòîìàòè÷åñêèõ 
òåïëîãåíåðàòîðîâ åñòü ïîääåëêè ðîñ-
ñèéñêèõ êóëèáèíûõ, îòå÷åñòâåííûå 
ïîääåëêè ïîä èìïîðòíûå îáðàçöû, 
êèòàéñêèå è ïñåâäîåâðîïåéñêèå, à 
åñòü è î÷åíü êà÷åñòâåííûå àïïàðàòû. 
Ñòîèìîñòü àìåðèêàíñêîãî êà÷åñòâåí-
íîãî íåàâòîìàòè÷åñêîãî òåïëîãåíå-
ðàòîðà ïðèáëèæàåòñÿ ê ñòîèìîñòè 
äåøåâîãî àâòîìàòè÷åñêîãî òåïëî-
ãåíåðàòîðà. Îáùèì äëÿ âñåõ òàêèõ 
àïïàðàòîâ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü 
÷àñòîé (åæåäíåâíîé) ÷èñòêè «ñêî-
âîðîäêè» îò íàãàðà è ìàêñèìàëüíàÿ 
ìîùíîñòü äî 35 êÂò. Áîëåå ïðîäâè-
íóòûìè ÿâëÿþòñÿ àâòîìàòè÷åñêèå 
ãîðåëêè íà  ÎÌ. Îíè èñïîëüçóþòñÿ 
äëÿ óñòàíîâîê íà êîòëû è òåïëî-
ãåíåðàòîðû. Âåäóùèå êîìïàíèè-
ïðîèçâîäèòåëè, òàêèå êàê Energylogic, 
DanVex ñàìè ñïðîåêòèðîâàëè è ïðî-
èçâîäÿò êîòëû è òåïëîãåíåðàòîðû 
äëÿ èäåàëüíîé ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ 
â êîìïëåêñå. Äðóãèå ïðîäàþò òîëüêî 
ãîðåëêè è íå îòâå÷àþò çà êïä, êà÷åñòâî 
ñãîðàíèÿ è ò.ï.

Âïðî÷åì, ïðîáëåìà ñîâìåñòèìî-
ñòè îòíîñèòñÿ êî âñåìó îòîïèòåëüíî-
ìó îáîðóäîâàíèþ (ãàç, äèçåëü, äðîâà, 
ïåëåòòû), à íå òîëüêî ê îáîðóäîâàíèþ 
íà ÎÌ.

Àâòîìàòè÷åñêèå ãîðåëêè äåëÿòñÿ 
ïî ñïîñîáó ïîäîãðåâà ìàñëà, î÷èñò-
êè, ïîäà÷è òîïëèâà. Åñòü ãîðåëêè ñ 
èñïîëüçîâàíèåì çàïàòåíòîâàííûõ 
èíòåëëåêòóàëüíûõ ïðåäíàãðåâàòåëåé 
èëè ïðîñòî åìêîñòåé ñ íàãðåâàòåëü-
íûì ýëåìåíòîì. Âñå ýòî âëèÿåò íà 

öåíó, êà÷åñòâî, ÷àñòîòó îáñëóæèâàíèÿ 
îáîðóäîâàíèÿ, ñïèñîê ìàñåë (ìèíå-
ðàëüíîå, ñèíòåòèêà, èõ ïðîïîðöèè, 
âÿçêîñòü è ò.ä.), êîòîðûå ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ îòîïëåíèÿ.

Ïîýòîìó íàäî èëè ñàìèì ðàçî-
áðàòüñÿ, êàêîå îáîðóäîâàíèå óñòàíîâ-
ëåíî ó ñîñåäà, è äåëàòü âûâîäû èëè 
îáðàùàòüñÿ ê ñïåöèàëèçèðîâàííûì 
äèëåðàì, êîòîðûå ïðîâåëè äîñòàòî÷-
íîå êîëè÷åñòâî ïðîäàæ è óñòàíîâîê 
îáîðóäîâàíèÿ.

Îáîðóäîâàíèå íà ÎÌ õîòÿ è èìååò 
áîëåå âûñîêóþ ñòîèìîñòü, íî îòî-
ïëåíèå íà îòðàáîòêå çíà÷èòåëüíî 
äåøåâëå â ýêñïëóàòàöèè èç-çà äåøå-
âèçíû òîïëèâà, íå òðåáóåò çàòðàòíûõ 
ðàçðåøåíèé, ïîäêëþ÷åíèé, ïðîêëàä-
êè êîììóíèêàöèé è ò.ï. Äîêàçàíî, ÷òî 
ïîñëå ïåðâîãî ãîäà ýêñïëóàòàöèè 
ñòîèìîñòü êîòëà/âîçäóõîíàãðåâàòåëÿ 
Energylogic èëè DanVex è èçðàñõîäî-
âàííîãî òîïëèâà ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå 
ñòîèìîñòè ëþáîãî âèäà îòîïëåíèÿ. 
È ýòà ðàçíèöà â äàëüíåéøåì òîëüêî 
óâåëè÷èâàåòñÿ.

Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè îáî-
ðóäîâàíèÿ Energylogic, DanVex âûøå, 
÷åì ó äèçåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ èç-çà 
áîëåå âûñîêèõ òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâ-
ëÿåìûõ ê îáîðóäîâàíèþ íà ÎÌ.

Åñëè îáîðóäîâàíèå ñìîíòèðîâàíî 
ïðàâèëüíî (¸ìêîñòü, òîïëèâíàÿ ëèíèÿ, 
äûìîõîä), òî ãîðåëêà Energylogic, 
DanVex òðåáóåò ÒÎ íå ÷àùå, ÷åì ðàç â 
ãîä, àíàëîãè÷íî ëþáîìó îòîïèòåëüíî-
ìó îáîðóäîâàíèþ. Íî, êàê è äëÿ ëþáîãî 
îòîïèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, áîëü-
øîå âëèÿíèå íà ÷àñòîòó îáñëóæèâàíèÿ 
îêàçûâàåò çàãðÿçí¸ííîñòü òîïëèâà.

Расчет экономической 
выгоды использования ОМ 
в качестве топлива
Äëÿ íàãëÿäíîé äåìîíñòðàöèè àá-

ñîëþòíîé âûãîäíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ 
â êà÷åñòâå îòîïëåíèÿ ÎÌ ïðèâîäèòñÿ 
ðàñ÷åò çàòðàò ïî ïîêóïêå îáîðóäîâà-
íèÿ è òîïëèâà íà ïðîòÿæåíèè ëåò ýêñ-
ïëóàòàöèè äëÿ âñåõ îñíîâíûõ âèäîâ 
òîïëèâà (òàáë. 1). Ðàñ÷åò äàí íà îáî-
ðóäîâàíèå ìîùíîñòüþ 100 êÂò â òû-
ñÿ÷àõ ðóáëåé.

1. Îòîïèòåëüíûé ñåçîí äëèòñÿ ñ 
15 îêòÿáðÿ ïî 15 àïðåëÿ. Èòîãî 187 
äíåé.

2. Ïðè ïðàâèëüíî ïîäîáðàííîé 

ìîùíîñòè îáîðóäîâàíèå ðàáîòàåò 
10 ÷ ñóòêè.

3. Åñëè âàì íåîáõîäèìî íåñêîëüêî 
êîòëîâ/âîçäóõîíàãðåâàòåëåé, ìîæíî 
ñäåëàòü ðàñ÷åò äëÿ êàæäîé åäèíèöû 
îáîðóäîâàíèÿ îòäåëüíî. Íàäåæíîñòü 
îòîïëåíèÿ ïîâûøàåòñÿ íà ïîðÿäîê 
ïðè èñïîëüçîâàíèè íåñêîëüêèõ êîì-
ïëåêòîâ âìåñòî îäíîãî ñóïåð ìîù-
íîãî.

Èòîãî ðàñõîä òåïëà äëÿ îòîïëåíèÿ 
çà îòîïèòåëüíûé ñåçîí 187 000 êÂò.

4. Âíå îòîïèòåëüíîãî ñåçîíà êî-
òåë èñïîëüçóåòñÿ äëÿ íàãðåâà âîäû 
â áîéëåðå.

Â êîìïàíèè  «Ãîðÿ÷èé ôðîíò» ðå-
êîìåíäóþò îòäåëüíûé íàêîïèòåëüíûé 
áîéëåð äëÿ ãîðÿ÷åé âîäû, òàê êàê ýòî 
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ñèëüíî ýêîíîìèò âàøè ðàñõîäû. Ðà-
áîòà êîòëà âíå îòîïèòåëüíîãî ñåçî-
íà äëÿ ïîäîãðåâà âîäû – 3 ÷ â ñóòêè.

Èòîãî ðàñõîä òåïëà çà íåîòîïè-
òåëüíûé ñåçîí 53 400 êÂò.

Èòîãî ðàñõîä òåïëà çà ãîä 240 
400 êÂò.

5. Äëÿ ñðàâíåíèÿ áåðåòñÿ ðàâíîå 
ïî êëàññó îáîðóäîâàíèå âûñøåé êà-
÷åñòâåííîé êàòåãîðèè.

Ñòîèìîñòü ðàçðåøåíèé íà ïðî-
êëàäêó êîììóíèêàöèé, óñòàíîâêè, ñî-
ãëàñîâàíèé, òîïëèâà â êàæäîì ñëó÷àå, 
ðåãèîíå ìîæåò áûòü ðàçíàÿ.

Êàê ïðàâèëî, öåíà îòðàáîòêè 
îò 0 äî 7 ðóá. çà ëèòð,  â ðàñ÷åòàõ – 
5 ðóá./ë. Äëÿ ñïðàâêè óêàçàíà ýíåð-
ãåòè÷åñêàÿ åìêîñòü êàæäîãî òîïëèâà.

Òàáëèöà 1 – Çàòðàòû íà îáîðóäîâàíèå, òûñ. ðóá.

Òîïëèâî
Îáîðóäîâàíèå, 

ðàçðåøåíèÿ, 
êîììóíèêàöèè

Òîïëèâî

Ñóììàðíûå çàòðàòû çà

1 ãîä 2 ãîäà 3 ãîäà 4 ãîäà 5 ëåò 6 ëåò

Îòðàáîòàííîå ìàñëî 477 111 588 699 810 922 1033 1144

Ãàç 1129 60 1190 1251 1312 1373 1434 1495

Äèçåëü 166 356 522 878 1234 1591 1947 2303

Ýëåêòðè÷åñòâî 594 601 1195 1796 2397 2998 3599 4200

Ìàçóò 166 244 411 656 901 1145 1390 1635

Ïåëåòòû 405 178 583 761 939 1117 1295 1473

Öåíòðàëüíîå îòîïëå-
íèå

900 198 1098 1297 1495 1694 1893 2091

Òàáëèöà 2 – Ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ è êîëè÷åñòâî âûðàáàòûâàåìîãî 
òåïëà 

Òîïëèâî

Ñòîèìîñòü
Êîë-âî 
òåïëà, 
êÂò-÷

îáîðó-
äîâàíèÿ, 
òûñ.  ðóá.

ðàçðåøåíèé, 
ïðîêëàäêè è 

ò.ï., òûñ. ðóá.

òîïëèâà, 
ðóá.

Îòðàáîòàííîå ìàñëî 477 0 ëèòð – 5 10,8

Ãàç 229 900 ì3 – 2 7,89

Äèçåëü 166 0 ëèòð – 16 10,8

Ýëåêòðè÷åñòâî 144 450 êÂò – 2,5 1

Ìàçóò 166 0 ëèòð – 11 10,8

Òâåðäîå òîïëèâî 
(ïåëåòòû)

405 0 êã – 4 5,4

Öåíòðàëüíîå îòî-
ïëåíèå

0 900 Ãêàë – 
960

1162

Арена европейских агротехнологий

Ïðîåêò «Àðåíà åâðîïåéñêèõ àãðîòåõíîëîãèé», èíè-
öèèðîâàííûé âåäóùèìè ðîññèéñêèìè è ìèðîâûìè ïðî-
èçâîäèòåëÿìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è ñòàð-
òîâàâøèé â êîíöå 2010 ã. â Êðàñíîäàðñêîì êðàå, áóäåò 
ïðîäîëæåí â 2011 ã.

Öåëü äàííîãî ìàñøòàáíîãî ïðîåêòà – ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàòü âîçìîæíîñòè ñîâðåìåííûõ àãðîòåõíîëîãèé. Äëÿ 
ýòîãî 9 ïàðòí¸ðîâ, êîìïàíèè-ïðîèçâîäèòåëè – CLAAS, 
Väderstad, KWS, Bayer, ÅâðîÕèì, Gaspardo, Hardi, à òàêæå 
ÎÎÎ «Ìèðîâàÿ Òåõíèêà», îôèöèàëüíûé äèëåð êîìïàíèè 
CLAAS íà þãî-çàïàäå Ðîññèè, è Êóáàíñêèé àãðàðíûé 
óíèâåðñèòåò ëåòîì 2010 ã. íà÷àëè ðåàëèçîâûâàòü ïðîåêò 
ó÷åáíî-äåìîíñòðàöèîííîãî ïîëÿ â Êðàñíîäàðå.

Íà ïëîùàäè â 85 ãà ïàðòí¸ðû ñîâìåñòíî âûðàùè-
âàþò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû, äåìîíñòðèðóÿ 
âñå ñâîè íàðàáîòêè è òåõíîëîãèè. Ïîëå íàõîäèòñÿ ïîä 

Êðàñíîäàðîì, ðÿäîì ñ ôåäåðàëüíîé òðàññîé, ëþáîé 
ïðîèçâîäèòåëü ñåëüõîçïðîäóêöèè, ïðîåçæàþùèé ìèìî, 
ìîæåò îñòàíîâèòüñÿ è ñðàçó óâèäåòü âûñîêîïðîèçâî-
äèòåëüíóþ òåõíèêó êîìïàíèé-ó÷àñòíèêîâ ïðîåêòà â 
ðàáîòå. 

Êàæäàÿ èç êîìïàíèé-ïàðòíåðîâ, ðàáîòàþùèõ íà 
äîñòèæåíèå åäèíîãî îáùåãî ðåçóëüòàòà, äåéñòâóåò â 
ðàìêàõ ñîáñòâåííîé êîìïåòåíöèè. 

Ó÷åáíî-äåìîíñòðàöèîííîå ïîëå â áóäóùåì áóäåò 
èñïîëüçîâàòüñÿ è êàê áàçà äëÿ ïðîõîæäåíèÿ ïðàêòèêè 
ñòóäåíòàìè àãðîíîìè÷åñêèõ è àãðîèíæåíåðíûõ ñïåöè-
àëüíîñòåé.

Ïðåçåíòàöèÿ «Àðåíû åâðîïåéñêèõ àãðîòåõíîëîãèé» 
äëÿ øèðîêîé ïóáëèêè ñîñòîèòñÿ â ðàìêàõ Äíåé ïîëÿ 
ÞÃÀÃÐÎ-2011, à â êîíöå ëåòà ïðîéä¸ò ïåðâûé Äåíü 
ïîëÿ.

Àãåíòñòâî «MediaPRoject»

Òåë. (495) 661-90-19     www.hotfront.ru  
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåêîìåíäà-

öèè ïî áîðüáå ñ çàìåðçàíèåì òîïëèâà, 

ïóñêó äâèãàòåëÿ â õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà, 

óëó÷øåíèþ äèçåëüíîãî òîïëèâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òîïëèâî, ýêñïëóà-

òàöèÿ, òåõíèêà, çèìíèé ïåðèîä.

Áîðîòüñÿ ñ çàìåðçàíèåì òîïëèâà 
âñåìè âîçìîæíûìè ñïîñîáàìè ïðè-
õîäèòñÿ âîäèòåëÿì, òðàêòîðèñòàì, 
ìàøèíèñòàì ýêñêàâàòîðîâ, áóëüäî-
çåðîâ è ïðî÷åé òåõíèêè.

Íàèëó÷øèì âûõîäîì èç ïîëîæåíèÿ 
ñëóæàò ïîäîãðåâàòåëè äèçåëüíîãî òî-
ïëèâà (ÄÒ): îíè óäîáíû, ýôôåêòèâíû, 
íàäåæíû è áåçîïàñíû â ýêñïëóàòàöèè. 
Îäíàêî êàê âûéòè èç ïîëîæåíèÿ, åñëè 
òàêîãî óñòðîéñòâà â ðàñïîðÿæåíèè 
ìåõàíèçàòîðà íåò? Ïðèõîäèòñÿ âñïî-
ìèíàòü ìíîãî÷èñëåííûå «íàðîäíûå» 
ñðåäñòâà îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòîñïîñîá-
íîñòè äâèãàòåëÿ â ñèëüíûé ìîðîç.

Вода в топливе
Â ÄÒ âñåãäà åñòü íåêîòîðîå êîëè-

÷åñòâî âîäû. Îíà íå ñìåøèâàåòñÿ ñ 
òîïëèâîì, ïîñêîëüêó ïëîòíîñòü âîäû 
âûøå ïëîòíîñòè òîïëèâà. Âìåñòå ñ 
òåì òåìïåðàòóðà çàìåðçàíèÿ âîäû 
âûøå òåìïåðàòóðû çàìåðçàíèÿ òî-
ïëèâà, ïîýòîìó â òîïëèâíîì áàêå è òî-
ïëèâíûõ ôèëüòðàõ âîäà áóäåò îñåäàòü 
íà äíå è ïðè ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû 
çàìåðçàòü â ïåðâóþ î÷åðåäü. Â íà÷àëå 
çèìû èìåííî çàìåðçàíèå âîäû â òî-

ïëèâíûõ ôèëüòðàõ ÷àùå âñåãî ñòàíî-
âèòñÿ ïðè÷èíîé îñòàíîâêè äâèãàòåëÿ 
âî âðåìÿ ðàáîòû.

Ó ñîâðåìåííûõ äèçåëüíûõ ìîòî-
ðîâ â ñèñòåìå ïîäà÷è òîïëèâà åñòü 
äâà ôèëüòðà – ãðóáîé è òîíêîé î÷èñò-
êè. Íà äíå ôèëüòðà ãðóáîé î÷èñòêè 
îñåäàþò òÿæåëûå ïðèìåñè, â òîì 
÷èñëå è âîäà. ×òîáû îíà íå çàìåðçàëà 
è íå áëîêèðîâàëà òîïëèâíûé òðàêò 
ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ, íåîáõîäè-
ìî åæåäíåâíî ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû 
ñëèâàòü èç ôèëüòðà ãðóáîé î÷èñòêè 
õîòÿ áû 0,2-0,3 ë òîïëèâà, â êîòîðîì 
ñîäåðæàòñÿ êðèñòàëëû ëüäà. Ýòà ðå-
êîìåíäàöèÿ ñîäåðæèòñÿ ïðàêòè÷åñêè 
âî âñåõ èíñòðóêöèÿõ ïî ýêñïëóàòàöèè 
ìàøèí, íî âûïîëíÿåòñÿ îíà ðåäêî, 
÷åìó âèíîé â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ 
÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð.

Из сливной магистрали 
в подводящую
Â ñîñòàâå òîïëèâíîé ñèñòåìû ÄÒ 

îáû÷íî äâà òîïëèâîïðîâîäà – ïîäâî-
äÿùèé è òîïëèâîïðîâîä ñëèâà. Ïðè 
ðàáîòå ìîòîðà ïî ñëèâíîé ìàãèñòðàëè 
â áàê ïîñòóïàåò ïîäîãðåòîå òîïëèâî, 
ñìåøèâàÿñü ñ îñòàëüíûì òîïëèâîì â 
áàêå, îíî íåñêîëüêî íàãðåâàåò è åãî.

Â òîïëèâíûõ áàêàõ áîëüøèíñòâà 
ìàøèí âñàñûâàþùàÿ è ñëèâíàÿ òî-
ïëèâíûå òðóáêè ðàñïîëîæåíû â íåïî-
ñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îäíà îò äðó-
ãîé. Îäíàêî èíîãäà îíè íàõîäÿòñÿ íà 

çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè. Â ýòîì ñëó-
÷àå õèòðîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî 
íåîáõîäèìî ìàêñèìàëüíî ïðèáëèçèòü 
ñëèâíóþ òðóáêó ê òîïëèâîïðèåìíèêó, 
÷òîáû â îáëàñòè òîïëèâîïðèåìíèêà 
òåìïåðàòóðà òîïëèâà áûëà âûøå, 
÷åì òåìïåðàòóðà â îñòàëüíîì îáú-
åìå áàêà. Èíîãäà òàêîé äîðàáîòêè 
áûâàåò äîñòàòî÷íî äëÿ áåñïåðåáîé-
íîé ðàáîòû äèçåëÿ ïðè íèçêèõ òåì-
ïåðàòóðàõ.

Теплоизоляция 
и подогрев
Òîïëèâî áóäåò çíà÷èòåëüíî ìåíü-

øå îõëàæäàòüñÿ, åñëè òîïëèâîïðîâî-
äû áóäóò òåïëîèçîëèðîâàíû, ïðè÷åì 
óòåïëÿòü íóæíî è ïîäâîäÿùèé, è 
ñëèâíîé òîïëèâîïðîâîä.

Åùå îäèí ìåòîä áîðüáû ñ çàìåð-
çàíèåì òîïëèâà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, 
÷òîáû ïîäàâàòü â áàê ïî ñëèâíûì 
òðóáêàì íå ïðîñòî òåïëîå, à ãîðÿ÷åå 
òîïëèâî. Äëÿ ýòîãî íàñêâîçü âäîëü 
âåðõíåãî áà÷êà ðàäèàòîðà ñèñòåìû 
îõëàæäåíèÿ ïðîïóñêàþò òðóáêó è ÷å-
ðåç íåå ïîäàþò òîïëèâî èç ñëèâíîãî 
òîïëèâîïðîâîäà. Òîïëèâî íàãðåâàåò-
ñÿ è ãîðÿ÷èì ïîñòóïàåò â òîïëèâíûé 
áàê, ãäå, ñìåøèâàÿñü ñ õîëîäíûì, íà-
ãðåâàåò åãî, îáåñïå÷èâàÿ òåì ñàìûì 
òåêó÷åñòü. È åñëè òîïëèâîïðîâîäû 
òåïëîèçîëèðîâàíû, òàêàÿ äîðàáîòêà 
îáåñïå÷èâàåò áåñïåðåáîéíóþ ðàáîòó 
äâèãàòåëÿ â ëþáîé ìîðîç.

Нет – утеплению 
двигателя!
Îáÿçàòåëüíî íóæíî ñëåäèòü çà 

òåì, ÷òîáû âîäèòåëè çèìîé íå óêðû-
âàëè äâèãàòåëü ñâåðõó êàêèìè áû òî 
íè áûëî óòåïëèòåëÿìè. Åñëè ìîòîð 
ñíàáæåí æèäêîñòíîé ñèñòåìîé îõëàæ-
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äåíèÿ, íàêðûâàòü åãî óòåïëèòåëåì 
îïàñíî.

Êàê ìàêñèìóì èíîãäà íóæíî óòå-
ïëèòü ðàäèàòîð ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ, 
åñëè îíà çàïîëíåíà íå àíòèôðèçîì, 
à âîäîé èëè åñëè íåèñïðàâíû òåð-
ìîñòàòû. Åñëè ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ 
èñïðàâíà è çàïîëíåíà àíòèôðèçîì, 
ðàäèàòîð óòåïëÿòü íå íóæíî: òåìïåðà-
òóðà äâèãàòåëÿ âî âðåìÿ ðàáîòû áóäåò 
ïîääåðæèâàòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè.

Îïàñíîñòü òîãî, ÷òî äâèãàòåëü â 
ñëó÷àå îñòàíîâêè â ñèëüíûé ìîðîç 
áûñòðî îñòûíåò, à âîäà ñèñòåìû 
îõëàæäåíèÿ çàìåðçíåò è ðàçîðâåò 
áëîê öèëèíäðîâ, íå ñòîëü âåëèêà, êàê 
êàæåòñÿ. Âîäà â ðàäèàòîðå çàìåðçíåò 
ãîðàçäî áûñòðåå, ÷åì â áëîêå öèëèí-
äðîâ, äàæå åñëè ðàäèàòîð çàêðûòü 
âàòíûì îäåÿëîì, à áëîê öèëèíäðîâ 
íå óòåïëÿòü.

Íàñòîÿùàÿ îïàñíîñòü êðîåòñÿ â 
äðóãîì -ëþáîé òêàíûé óòåïëèòåëü 
íà äâèãàòåëå íåèçáåæíî ïðîïèòûâà-
åòñÿ ìàñëîì è òîïëèâîì, ïîêðûâà-
åòñÿ ïûëüþ. Åãî òåïëîèçîëèðóþùèå 
ñâîéñòâà óõóäøàþòñÿ, à ñïîñîáíîñòü 
ê âîçãîðàíèþ âîçðàñòàåò. Åñëè òàêîé 
«óòåïëèòåëü» êîñíåòñÿ âûïóñêíîãî 
êîëëåêòîðà äâèãàòåëÿ, òî ïîæàð íå-
èçáåæåí.

Зимняя солярка: проблемы 
и решения
Îïåðàòîðû äèçåëüíîé òåõíèêè ïðè 

ïðèáëèæåíèè íàñòîÿùèõ õîëîäîâ ðàç-
áàâëÿþò ëåòíåå òîïëèâî êåðîñèíîì 
èëè áåíçèíîì. Èíîãäà â òîïëèâíîì 
áàêå îêàçûâàåòñÿ äî 80% êåðîñèíà è 
óæå ìîæíî ãîâîðèòü î äîáàâëåíèè ÄÒ 
â êåðîñèí, õîòÿ ìîòîðó ýòî ÿâíî íå íà 
ïîëüçó. Â ÷àñòíîñòè, ïðè ðàçáàâëåíèè 
ÄÒ áåíçèíîì èëè êåðîñèíîì íåèç-
áåæåí óñêîðåííûé èçíîñ äâèãàòåëÿ, 
ïîÿâëåíèå áåíçèíà â òîïëèâíîé ñè-
ñòåìå äèçåëÿ ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò 
ïîæàðíóþ îïàñíîñòü èç-çà íèçêîé 
òåìïåðàòóðû âñïûøêè ïîëó÷åííîé 
ñìåñè. Ê òîìó æå ïðè õîëîäíîì õðà-
íåíèè ñìåñü íåñêîëüêèõ òîïëèâ ðàñ-
ñëàèâàåòñÿ: êðèñòàëëû ïàðàôèíîâ 
îêàçûâàþòñÿ â íèæíåé ÷àñòè öèñòåð-
íû, à ïðè çàïðàâêå òîïëèâî èìåííî èç 
ýòîé çîíû ðåçåðâóàðà ïîïàäàåò â áàê 
àâòîìîáèëÿ.

Ïîòðåáíîñòü â çèìíèõ ñîðòàõ ÄÒ 
óäîâëåòâîðÿåòñÿ â ëó÷øåì ñëó÷àå 

íàïîëîâèíó. Ïîñêîëüêó ëåòíåå ÄÒ â 
÷èñòîì âèäå íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü çè-
ìîé äàæå â þæíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè, 
îïåðàòîðû äèçåëüíûõ ìàøèí âûíóæ-
äåíû ïðèáåãàòü, êàê óæå áûëî ñêàçàíî, 
ê ðàçáàâëåíèþ òîïëèâà áåíçèíîì, 
êåðîñèíîì, íå ãëóøèòü äâèãàòåëü, èñ-
ïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ðàçî-
ãðåâà òîïëèâíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ñàìûé ïåðåäîâîé ñïîñîá ïðåîäî-
ëåíèÿ çèìíèõ ïðîáëåì ïèòàíèÿ ÄÒ çà-
êëþ÷àåòñÿ â ïðèìåíåíèè äåïðåññîð-
íûõ ïðèñàäîê. Ïðè ââåäåíèè ïðèñàäêè 
â ëåòíåå ÄÒ íà íåôòåïåðåðàáàòûâàþ-
ùåì çàâîäå ïîëó÷àþò çèìíåå òîïëèâî 
ìàðêè ÄÇï, êîòîðîå íå òåðÿåò ñâîèõ 
ñâîéñòâ äî -15°Ñ. Òîïëèâî çàâîäñêîãî 
ïðîèçâîäñòâà êà÷åñòâåííîå, â íåì ïðè-
ìåíÿþò ïðèñàäêè, ïðîøåäøèå íåîáõî-
äèìûå èñïûòàíèÿ. Âûïîëíÿåòñÿ òàêæå 
îáÿçàòåëüíîå òåõíîëîãè÷åñêîå óñëî-
âèå – äåïðåññîðíî-äèñïåðãèðóþùàÿ 
ïðèñàäêà ââîäèòñÿ â òîïëèâî ïðè 
òåìïåðàòóðå áîëåå +30°Ñ.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî áîëåå 
ïîëîâèíû äåïðåññîðíûõ ïðèñàäîê, 
ïðîäàþùèõñÿ â ðîçíèöó è ìåëêèì 
îïòîì, áðàê, ò. å. ïðîäóêöèÿ, íå ïðî-
øåäøàÿ êîíòðîëü êà÷åñòâà ïî òåì 
èëè èíûì ïàðàìåòðàì. Â íåêîòîðûõ 
ñëó÷àÿõ ýôôåêòèâíîñòü ïðèñàäîê íå 
îòâå÷àåò çàÿâëåííûì ïàðàìåòðàì è 
îíè íèêàê íå óëó÷øàþò íèçêîòåìïåðà-
òóðíûå ñâîéñòâà ÄÒ. Íî ãîðàçäî õóæå, 
êîãäà ïðè êóñòàðíîì èçãîòîâëåíèè 
çèìíåãî ÄÒ ïðèìåíÿþò ïðèñàäêó, 
ïðèâîäÿùóþ ê ðàññëîåíèþ òîïëèâà íà 
ìîðîçå: â âåðõíåì ñëîå áàêà îêàçûâà-
åòñÿ ïðîçðà÷íîå òîïëèâî, âíèçó – ìóò-
íîå, ñ êðèñòàëëàìè ïàðàôèíîâ, êîòî-
ðûå ìîìåíòàëüíî çàáèâàþò ôèëüòð. 
Ñòîèò äâèãàòåëþ ïîñòîÿòü íåñêîëüêî 
÷àñîâ, êàê äàëüíåéøåå äâèæåíèå 
ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíûì, è ÷òîáû 
çàïóñòèòü ìîòîð, ïðèäåòñÿ õîðîøî 
ðàçîãðåâàòü òîïëèâíóþ ñèñòåìó.

Äëÿ èçáåæàíèÿ ïîäîáíûõ íåïðè-
ÿòíîñòåé ñïåöèàëèñòû ðåêîìåíäóåò 
èíòåðåñîâàòüñÿ, êàêîå òîïëèâî ïðåä-
ëàãàþò íà ÀÇÑ. Åñëè â äîêóìåíòàõ 
óêàçàíî, ÷òî ïðîèçâîäèòåëü – íåêàÿ 
ìàëîèçâåñòíàÿ ôèðìà, ëó÷øå ïîåõàòü 
òóäà, ãäå ïðîäàåòñÿ òîïëèâî èçâåñò-
íîãî ïîñòàâùèêà.

Îäíàêî òîïëèâî ÄÇï-15° ðàññëî-
èòñÿ (äàæå êîãäà îíî ïðîèçâåäåíî 
ñàìûì òåõíîëîãè÷íûì ñïîñîáîì), 

åñëè òåìïåðàòóðà çèìíåé íî÷üþ 
îïóñòèòñÿ íèæå -15°Ñ (ïðåäåëüíîé 
äëÿ åãî ïðèìåíåíèÿ). Ïîýòîìó åñëè 
ïðåäïîëàãàåòñÿ óñèëåíèå ìîðîçà, 
íóæíî ïåðåâåñòè òåõíèêó â ìåñòî 
òåïëîãî õðàíåíèÿ èëè èñïîëüçîâàòü 
òîïëèâî ÄÇï -25°, ÄÇï -35°, ó êîòîðîãî 
òåìïåðàòóðà ïðèìåíåíèÿ íèæå.

Åñëè èäåò ðå÷ü î ñàìîñòîÿòåëü-
íîì ïðèìåíåíèè ïðèñàäîê, ñëåäóåò 
ïîíèìàòü, ÷òî â îñòûâøåå òîïëèâî 
ïðèñàäêó ëèòü áåñïîëåçíî. Ýôôåêò 
îíà äàåò ëèøü â ñëó÷àå, åñëè ïàðà-
ôèíû ïîëíîñòüþ ðàñòâîðåíû. Ýòîò 
ïðîöåññ ïðîèñõîäèò ïðè òåìïåðàòóðå 
âûøå +30°Ñ.

Åùå îäíà ïðèíöèïèàëüíàÿ îñî-
áåííîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðèñàäîê: 
íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â îòñóòñòâèè 
âîäû â òîïëèâíîì áàêå. Ïðèñàäêà ïî 
õèìè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ÿâëÿåòñÿ 
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûì âåùåñòâîì, 
ïîýòîìó îíà äèñïåðãèðóåò âîäó – 
ðàñïðåäåëÿåò åå ïî âñåìó îáúåìó 
òîïëèâà. Ïîñëå ýòîãî âîäó îò òîïëèâà 
îòäåëèòü î÷åíü ñëîæíî, à âîäà äëÿ äè-
çåëÿ áîëåå îïàñíûé âðàã, ÷åì ïàðàôè-
íû: íà ìîðîçå è òî è äðóãîå çàáèâàåò 
òîïëèâíûé ôèëüòð, âîäà ôèçè÷åñêè 
íåñæèìàåìàÿ è íåãîðþ÷àÿ, ïîýòîìó 
îòäà÷à âîäÿíûõ ïàðîâ íà ïîðøåíü â 
êàìåðå ñãîðàíèÿ ñïîñîáíà ìåõàíè-
÷åñêè ðàçðóøèòü äâèãàòåëü.

Полезные советы
Äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü íåïðè-

ÿòíîñòåé âî âðåìÿ çàïóñêà äâèãàòåëÿ 
ïðè ìèíóñîâîé òåìïåðàòóðå îêðó-
æàþùåãî âîçäóõà, ìîæíî ñäåëàòü 
ñëåäóþùåå:

• äëÿ ðàçîãðåâà àêêóìóëÿòîðíîé 
áàòàðåè ïåðåä çàïóñêîì äâèãàòåëÿ 
íåîáõîäèìî íà 5-10 ñ âêëþ÷èòü äàëü-
íèé ñâåò;

•  ïåðåä çàïóñêîì äâèãàòåëÿ íå-
îáõîäèìî âñåãäà âûæèìàòü ïåäàëü 
ñöåïëåíèÿ – ýòî óìåíüøèò ñîïðîòèâ-
ëåíèå ïðîâîðà÷èâàíèÿ êîëåí÷àòîãî 
âàëà;

• åñëè ïîñëå ïåðâûõ äåñÿòè ñå-
êóíä ðàáîòû ñòàðòåðà äâèãàòåëü íå 
çàïóñòèëñÿ, íàäî îñòàíîâèòü ñòàðòåð 
è ïîâòîðèòü ïîïûòêó ÷åðåç ìèíóòó. 
Íå ïðîâîðà÷èâàéòå äâèãàòåëü áîëüøå 
20-25 ñ, òàê êàê ýòî ìîæåò âûâåñòè 
èç ñòðîÿ àêêóìóëÿòîðíóþ áàòàðåþ. 
Åñëè âî âðåìÿ ïîâòîðíîé ïîïûòêè 
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äâèãàòåëü íå çàïóñòèëñÿ, èùèòå òåõ-
íè÷åñêèå íåèñïðàâíîñòè â ñèñòåìå 
ïóñêà èëè ïèòàíèÿ äâèãàòåëÿ.

Ñàìàÿ òðóäîåìêàÿ îïåðàöèÿ çè-
ìîé – ïóñê õîëîäíîãî ìîòîðà, èñêëþ-
÷àÿ ðåìîíò ïîä îòêðûòûì íåáîì.

Ìîðîç -25°Ñ, àâòîìîáèëü íî÷å-
âàë íà óëèöå: ïóñê äâèãàòåëÿ â ýòîì 
ñëó÷àå, åñëè ìàøèíà ñ èñïðàâíûì 
ýëåêòðîôàêåëüíûì óñòðîéñòâîì è 
ïóñêîâûì ïîäîãðåâàòåëåì, à ñèñòåìà 
îõëàæäåíèÿ çàïîëíåíà àíòèôðèçîì, 
êàê ïðàâèëî, íå äîëæåí ñîñòàâëÿòü 
îñîáîãî òðóäà. Â ÷àñòíîñòè, â èíñòðóê-
öèè ïî ýêñïëóàòàöèè àâòîìîáèëåé 
ÊÀÌÀÇ ãîâîðèòñÿ, ÷òî ýëåêòðîôà-
êåëüíîå óñòðîéñòâî ñïîñîáíî îáå-
ñïå÷èòü íàäåæíûé ïóñê äâèãàòåëÿ 
ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 
äî -25°Ñ.

Îäíàêî íà ïðàêòèêå èçâåñòíî, 
÷òî âîäèòåëè â ïîäàâëÿþùåì áîëü-
øèíñòâå ñ÷èòàþò «ôàêåë» óñòðîé-
ñòâîì íåíàäåæíûì è äàæå îïàñíûì, 
ïîýòîìó ïîëüçóþòñÿ èì î÷åíü ðåäêî. 
È ýòî ïðàâèëüíî, åñëè ñìîòðåòü ñ ïî-
çèöèè ïðîäëåíèÿ ðåñóðñà äâèãàòåëÿ: 
ýëåêòðîôàêåëüíîå óñòðîéñòâî ðàçî-
ãðåâàåò òîëüêî âîçäóõ, ïîñòóïàþùèé 
â öèëèíäðû äâèãàòåëÿ, à ìîòîðíîå 
ìàñëî è îõëàæäàþùàÿ æèäêîñòü îñòà-
þòñÿ õîëîäíûìè, ÷òî ñóùåñòâåííî 
ñîêðàùàåò ðåñóðñ ìîòîðà. Ïðè ïóñêå 
õîëîäíîãî äâèãàòåëÿ ìàñëî ïîñòóïàåò 
ê íàèáîëåå óäàëåííûì îò ìàñëÿíîãî 
íàñîñà òðóùèìñÿ ïàðàì (êîðîìûñëàì 
êëàïàíîâ) òîëüêî íà òðåòüåé ìèíóòå 
ðàáîòû äâèãàòåëÿ, ïîýòîìó â ïåðâóþ 
î÷åðåäü ñëåäóåò ïîäîãðåâàòü ìàñëî 
â êàðòåðå.

Â ïðèíöèïå âîçìîæåí ïóñê äâèãà-
òåëÿ áåç ïîäîãðåâà ïðè áîëåå íèçêèõ 
òåìïåðàòóðàõ, íî äëÿ ýòîãî ñèñòåìà 
ñìàçêè äîëæíà áûòü çàïîëíåíà êà-
÷åñòâåííûì äîðîãîñòîÿùèì ñèíòå-
òè÷åñêèì èëè ïîëóñèíòåòè÷åñêèì 
ìàñëîì, ÷òî äîñòóïíî äàëåêî íå âñåì 
âëàäåëüöàì òåõíèêè.

Òðàêòîðíûå äâèãàòåëè, îáîðóäî-
âàííûå ïóñêîâûì äâèãàòåëåì, âîç-
ìîæíî çàïóñêàòü ïðè ëþáîì ìîðîçå 
áåç ïîäîãðåâà è çàïîëíåíèÿ ñèñòåìû 
ñìàçêè ìàñëîì. Ïóñêîâûå äâèãàòåëè 
áåç òðóäà çàâîäÿòñÿ ïðè òåìïåðàòó-
ðå âîçäóõà äî -25°Ñ è â òå÷åíèå íå-
ñêîëüêèõ ìèíóò ðàáîòû ðàçîãðåâàþò 
îõëàæäàþùóþ æèäêîñòü è ìàñëî â 

ñèñòåìå ñìàçêè îñíîâíîãî äâèãàòåëÿ 
äî ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû.

Ïðè òåìïåðàòóðàõ -10°Ñ è íèæå 
íåîáõîäèìî êàê ìèíèìóì â òå÷åíèå 
ìèíóòû ïðîâîðà÷èâàòü êîëåí÷àòûé 
âàë îñíîâíîãî äâèãàòåëÿ ñ ïîìîùüþ 
ïóñêîâîãî ïðè âûêëþ÷åííîé ïîäà÷å 
òîïëèâà. Çà ýòî âðåìÿ ìàñëÿíûé íà-
ñîñ çàïîëíèò ìàñëîì ñèñòåìó ñìàçêè, 
÷òî çíà÷èòåëüíî îáëåã÷èò ïóñê îñíîâ-
íîãî äâèãàòåëÿ.

Â ñëó÷àå åñëè ïóñêîâîé ïîäîãðå-
âàòåëü íå ðàáîòàåò èëè îòñóòñòâóåò 
è íåò àíòèôðèçà, ÷òî íå ðåäêîñòü 
äëÿ ìàøèí ñòàðøå ïÿòè ëåò, ñèñòåìà 
îõëàæäåíèÿ çàïîëíÿåòñÿ ãîðÿ÷åé âî-
äîé. Ïðåäâàðèòåëüíî ïîäîãðåâ ìàñ-
ëî, çàëèâàþò â ñèñòåìó îõëàæäåíèÿ 
30-40 ë ãîðÿ÷åé âîäû ïðè îòêðûòûõ 
ñëèâíûõ êðàíàõ. Âîäà, ïðîõîäÿ ÷åðåç 
ñèñòåìó îõëàæäåíèÿ è âûëèâàÿñü 
÷åðåç êðàíû, ñîãðååò äâèãàòåëü. Ïî-
ñëå òàêîãî ïðîãðåâà ñëèâíûå êðàíû 
ñèñòåìû çàêðûâàþò è â ñèñòåìó ñíîâà 
çàëèâàþò ãîðÿ÷óþ âîäó. Ïîñëå òàêîé 
ïðîöåäóðû äâèãàòåëü îáû÷íî ëåãêî 
çàïóñêàåòñÿ.

Åùå îäèí ìåòîä – â ñèëüíûå ìî-
ðîçû ñëèâàòü èç ïîääîíà êàðòåðà 
äâèãàòåëÿ ìàñëî, à ïåðåä ïóñêîì 
õîëîäíîãî äâèãàòåëÿ ñîãðåâàòü åãî 
äî òåìïåðàòóðû îò +70 äî +80°Ñ è 
çàëèâàòü â äâèãàòåëü. Çàëèâàòü â äâè-
ãàòåëü ãîðÿ÷óþ âîäó è ìàñëî -ïðîöåññ 
òðóäîåìêèé, íî îïðàâäàííûé.

Åñëè æå ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ çà-
ïîëíåíà àíòèôðèçîì, äâèãàòåëü ïðè-
äåòñÿ ãðåòü ñíàðóæè ëþáûìè äîñòóï-
íûìè ñïîñîáàìè. Íà÷èíàòü ïîäîãðåâ 
íóæíî ñ ïîääîíà êàðòåðà. Ïî ñåé äåíü 
âîäèòåëè â îñíîâíîì èñïîëüçóþò äëÿ 
ýòîãî ïàÿëüíûå ëàìïû, ÷òî äîâîëüíî 
ýôôåêòèâíî ïðè ñîáëþäåíèè ïðàâèë 
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Áåçîïàñ-
íîñòü òðåáóåò ãåðìåòè÷íîñòè ñèñòåì 
ïèòàíèÿ è ñìàçêè äâèãàòåëÿ è çàïðå-
ùàåò ãðåòü äâèãàòåëü îòêðûòûì ïëàìå-
íåì ãîðåëêè: ðàññòîÿíèå îò ïëàìåíè 
äî ïîääîíà êàðòåðà äîëæíî áûòü íå 
ìåíåå ïîëóìåòðà. Ïëàìÿ íàïðàâëÿåòñÿ 
ïîä ïîääîí êàðòåðà, è ãîðÿ÷èé âîçäóõ, 
ïîäíèìàÿñü ââåðõ, íàãðåâàåò äâèãà-
òåëü. Â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû 
îêðóæàþùåé ñðåäû íà ïîäîãðåâ äâè-
ãàòåëÿ òàêèì ñïîñîáîì íåîáõîäèìî îò 
ïîëó÷àñà äî òðåõ ÷àñîâ.

Ãàðàæíûõ äåë ìàñòåðà ãðåþò äâè-

ãàòåëè ýëåêòðîïîäîãðåâàòåëÿìè. 
Òðàêòîðèñòû è îïåðàòîðû òÿæåëîé òåõ-
íèêè ñàìîñòîÿòåëüíî óñòàíàâëèâàþò â 
ïîääîí êàðòåðà ýëåêòðîíàãðåâàòåëè, 
ðàáîòàþùèå îò áûòîâîé ýëåêòðîñåòè, 
è ïîäîãðåâàþò èìè íå òîëüêî ìàñëî, 
íî è äâèãàòåëü. Ýòîìó ìåòîäó ìíîãî 
ëåò, îí îòíîñèòåëüíî áåçîïàñåí, è 
íóæíî âñåãî ëèøü âûïîëíèòü íå-
êîòîðûå îáÿçàòåëüíûå óñëîâèÿ: âñå 
ýëåêòðè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ äîëæíû 
áûòü íàäåæíûìè, ÷òîáû èñêëþ÷èòü 
âîçíèêíîâåíèå èñêðû, îïòèìàëüíàÿ 
ìîùíîñòü íàãðåâàòåëÿ -200-300 Âò, 
íî íå áîëåå 0,5 êÂò, ïîñêîëüêó ìîæíî 
íàãðåòü ìàñëî äî êèïåíèÿ, ÷òî îòðè-
öàòåëüíî ñêàæåòñÿ íà åãî ñâîéñòâàõ è, 
êîíå÷íî æå, ïðåæäå ÷åì ïóñêàòü äâè-
ãàòåëü, îáÿçàòåëüíî íàäî îòñîåäèíèòü 
íàãðåâàòåëü îò ñåòè.

Åñëè ïóñêîâîãî ïîäîãðåâàòåëÿ 
èëè äâèãàòåëÿ íà ìàøèíå íåò, àêêó-
ìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ íåäîñòàòî÷íî 
çàðÿæåíà, íåò âðåìåíè íà ïðîãðåâ 
äâèãàòåëÿ íàðîäíûìè ìåòîäàìè, òî 
íóæíî íàéòè åùå îäèí àâòîìîáèëü èëè 
òðàêòîð, êîòîðûé áóäåò ñëóæèòü òÿãà-
÷îì, è ïóñêàòü äâèãàòåëü ñ áóêñèðà. 
Ìåòîä âàðâàðñêèé, íî èíîãäà äðóãîãî 
âûõîäà ïðîñòî íåò. È íè îäèí ïðîèç-
âîäèòåëü ñïåöòåõíèêè íå óêàæåò ýòîò 
ñïîñîá â èíñòðóêöèÿõ ïî ýêñïëóàòàöèè 
êàê âîçìîæíûé.

Áóêñèðîâêó íóæíî ïðîèçâîäèòü 
íà æåñòêîé ñöåïêå, ñêîðîñòü áóêñè-
ðîâêè – 10 -15 êì/÷, äëÿ èñïðàâíîé ìà-
øèíû ýòîé ñêîðîñòè äîñòàòî÷íî. Òîð-
ìîçíóþ ñèñòåìó ñ ïíåâìàòè÷åñêèì 
ïðèâîäîì íåîáõîäèìî çàïîëíèòü âîç-
äóõîì, êîòîðûé ïðèäåòñÿ çàêà÷àòü îò 
êîìïðåññîðà àâòîìîáèëÿ-òÿãà÷à.

Ïðè òåìïåðàòóðå íà óëèöå -30°Ñ è 
íèæå ñìàçêà â ñòóïèöàõ è ìàñëî â âå-
äóùèõ ìîñòàõ ãóñòåþò, ïîýòîìó êîëå-
ñà ïðîâîðà÷èâàþòñÿ ñ òðóäîì. Ê òîìó 
æå ïðè áóêñèðîâêå ïî ñíåãó ïðîâåð-
íóòü êîëåí÷àòûé âàë äâèãàòåëÿ ñðà-
çó íå óäàñòñÿ – êîëåñà ïîéäóò þçîì, 
÷òî íåñêîëüêî óäëèíèò ïðîöåññ ïóñêà 
äâèãàòåëÿ. Ñíà÷àëà ïðèäåòñÿ áóêñèðî-
âàòü àâòîìîáèëü ñ íåâêëþ÷åííîé ïå-
ðåäà÷åé. Â ðàçäàòî÷íîé êîðîáêå òàêæå 
íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü íåéòðàëüíóþ 
ïåðåäà÷ó. Êîãäà êîëåñà íà÷íóò ïðîâî-
ðà÷èâàòüñÿ ñâîáîäíî, ïîî÷åðåäíî, ñ 
íåêîòîðîé ðàçíèöåé âî âðåìåíè ñíà-
÷àëà âêëþ÷àþò ïðÿìóþ ïåðåäà÷ó â ðàç-
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äàòî÷íîé êîðîáêå, çàòåì â êîðîáêå ïå-
ðåäà÷ (ïðè âûêëþ÷åííîì ñöåïëåíèè) 
è ïðîäîëæàþò áóêñèðîâêó, ïîêà ìàñëî 
íåñêîëüêî íå íàãðååòñÿ, ÷òîáû âàëû è 
øåñòåðíè âðàùàëèñü ñâîáîäíî. Ïîñëå 
ýòîãî ìîæíî ïðèñòóïàòü ê ïðîâîðà÷è-
âàíèþ êîëåíâàëà äâèãàòåëÿ. Ïðè âû-
êëþ÷åííîé ïîäà÷å òîïëèâà äâèãàòåëü 
íåîáõîäèìî ïðîâîðà÷èâàòü íå ìåíåå 
ïÿòè ìèíóò, ÷òîáû çàïîëíèòü ñèñòåìó 
ñìàçêè ìàñëîì è îò÷àñòè ïîäîãðåòü 
åãî. Ïî îêîí÷àíèè ïîäãîòîâèòåëüíûõ 
îïåðàöèé ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ çàïîë-
íÿåòñÿ ãîðÿ÷åé âîäîé, åñëè íå áûëà 
çàïîëíåíà àíòèôðèçîì, è äâèãàòåëü 
çàïóñêàåòñÿ. Âåñü ïðîöåññ çàíèìàåò 
îò 40 ìèíóò äî ïîëóòîðà ÷àñà.

Посторонние в топливе
Íåêîòîðûå ïîñòîðîííèå âåùåñòâà 

ïðèñóòñòâóþò â ÄÒ èçíà÷àëüíî, â ÷àñò-
íîñòè ñåðà, äðóãèå ïîÿâëÿþòñÿ ïî-
ñëå ïåðåðàáîòêè íåôòè. Ñðåäè ðàáîò 
ïî îáñëóæèâàíèþ òîïëèâíûõ öèñòåðí 
îáÿçàòåëüíî äîëæíû ïðèñóòñòâîâàòü 
ìåðû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ðàçìíîæå-
íèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Ïðèñóòñòâóþùèé â ÄÒ ïàðàôèí 
óõóäøàåò ñãîðàíèå òîïëèâà è çàñîðÿ-
åò ñèñòåìó ïèòàíèÿ. Áûòóåò îøèáî÷-
íîå ìíåíèå, ÷òî, äëÿ òîãî ÷òîáû ðàñ-
òâîðèòü ïàðàôèí, â òîïëèâî ìîæíî 
äîáàâëÿòü ñïèðò. Ýòî íå òàê, ïîñêîëü-
êó ñìåñü ñïèðòà ñ ÄÒ âçðûâîîïàñíà, 
äàæå íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ñïèðòà 
ñóùåñòâåííî óõóäøàåò ñìàçûâàþùóþ 
ñïîñîáíîñòü òîïëèâà.

Страхование 
от неприятностей
Êàê ïðàâèëüíî ïîñòðîèòü îòíîøå-

íèÿ ñ ïîñòàâùèêîì òîïëèâà? Ïðàêòèêà 
ïîêàçàëà, ÷òî â äîãîâîðå îáÿçàòåëüíî 
äîëæíà áûòü ïðîïèñàíà îòâåòñòâåí-
íîñòü ïîñòàâùèêà çà êà÷åñòâî äîñòàâ-
ëÿåìîãî òîïëèâà. Â õîçÿéñòâàõ, ãäå 
óäåëÿþò äîñòàòî÷íîå âíèìàíèå êà÷å-
ñòâó òîïëèâà, åãî ðåãóëÿðíî ïðîâåðÿ-
þò â ëàáîðàòîðèè.

Óñ ë î â è ÿ  õ ð à í å í è ÿ  ò î ï ë è â à 
íà ìåñòå äîñòàâêè (ó êîìïàíèè-
ïîòðåáèòåëÿ) òàêæå ìîãóò áûòü äàëåêè 

îò èäåàëüíûõ, è åñëè öèñòåðíû, â êî-
òîðûå ñëèâàþò òîïëèâî, ãðÿçíûå, òî-
ïëèâî â áàêè ìàøèí òàêæå áóäåò ïî-
ïàäàòü ãðÿçíûì.

Как улучшить ДТ
Íà ïðàêòèêå ïðèìåíÿþòñÿ äâà ñïî-

ñîáà î÷èñòêè çàãðÿçíåííîãî òîïëèâà: 
îäèí ñïîñîá – ýòî ôèëüòðàöèÿ è ñå-
ïàðàöèÿ, âòîðîé – ïðèìåíåíèå ïðè-
ñàäîê.

Ôèëüòðàöèÿ ïîçâîëÿåò çàùèòèòü îò 
òâåðäûõ ÷àñòèö òðóùèåñÿ ïîâåðõíîñòè 
äåòàëåé ñèñòåìû ïèòàíèÿ. Îäíà èç 
ãëàâíûõ õàðàêòåðèñòèê ýôôåêòèâíî-
ñòè ôèëüòðà – ìàêñèìàëüíûé äèàìåòð 
÷àñòèö, êîòîðûå ìîãóò ïðîéòè ñêâîçü 
íåãî. Íåêîòîðûå ôèëüòðû çàäåðæè-
âàþò íå òîëüêî òâåðäûå ÷àñòèöû, íî 
è âîäó, ñîäåðæàùóþñÿ â òîïëèâå. Â 
òå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî 
ñëåäèòü, ÷òîáû ôèëüòð íå ïåðåïîëíÿë-
ñÿ âîäîé, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îí çà-
áëîêèðóåòñÿ è íåî÷èùåííîå òîïëèâî 
ïîòå÷åò â îáõîä ôèëüòðà.

Ñåïàðàöèÿ òîïëèâà – îäíà èç 
ðàçíîâèäíîñòåé ôèëüòðàöèè. Èíîãäà 
òîïëèâî íàñòîëüêî çàãðÿçíåíî, ÷òî 
ôèëüòðàöèÿ íå î÷èùàåò åãî ïîëíî-
ñòüþ. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçóþòñÿ 
ñåïàðàòîðû.

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ñåïàðàòîðîâ –
êîìáèíèðîâàííûé: ìåõàíè÷åñêèé è 
õèìè÷åñêèé. Â öåíòðèôóãå îò ÄÒ îò-
äåëÿþòñÿ âîäà è òâåðäûå ÷àñòèöû, 
êîòîðûå ñîáèðàþòñÿ íà äíå êîðïóñà 
î÷èñòèòåëÿ, â äàëüíåéøåì òîïëè-
âî ïîäâåðãàåòñÿ ôèëüòðàöèè ÷åðåç 
áóìàãó, ïðîïèòàííóþ ñïåöèàëüíûì 
âåùåñòâîì, êîòîðîå ñïîñîáíî ñâÿçû-
âàòü âîäíóþ ýìóëüñèþ, ïî ìàññå â 25 
ðàç ïðåâûøàþùóþ åãî ñîáñòâåííóþ 
ìàññó.

Åñëè ãîâîðèòü î ðåíòàáåëüíîñòè 
ïðîöåññà, òî ïðèìåíÿòü äîðîãîñòîÿ-
ùåå îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåïàðàöèè è 
ôèëüòðàöèè âûãîäíî â ñëó÷àå, êîãäà 
ïîòðåáëåíèå òîïëèâà ïðåâûøàåò 150 ò
â ìåñÿö è íà ïðåäïðèÿòèè åñòü åìêî-
ñòè, ìåæäó êîòîðûìè ìîæíî ïåðåêà-
÷èâàòü òîïëèâî ïðè î÷èñòêå.

Â Ðîññèè îêîëî ñòà íåôòåïåðåðà-

áàòûâàþùèõ çàâîäîâ (ÍÏÇ) è ïîðÿäêà 
òðåõ òûñÿ÷ ïðîèçâîäèòåëåé òîïëèâà. 
ÍÏÇ âûïóñêàþò ÷èñòîå òîïëèâî è äî-
áàâëåíèåì ïðèñàäîê â íåãî îáû÷íî íå 
çàíèìàþòñÿ. Äîâåäåíèåì òîïëèâà äî 
êîíäèöèè çàíèìàþòñÿ ïîñòàâùèêè. Ó 
íèõ åñòü îáîðóäîâàíèå è îïûò ïðî-
âåðêè ýôôåêòèâíîñòè ïðèñàäîê.

Àíòèáàêòåðèàëüíûå, ïðîòèâîèç-
íîñíûå è öåòàíîïîâûøàþùèå ïðè-
ñàäêè – îäíè èç íàèáîëåå ïîëåçíûõ 
è ýôôåêòèâíûõ, èõ íàçíà÷åíèå âèäíî 
èç íàçâàíèÿ.

Ïðèñàäêè, óëó÷øàþùèå íèçêî-
òåìïåðàòóðíûå ñâîéñòâà òîïëèâà 
(äåïðåññîðû), èìåþò àêòóàëüíîñòü 
çèìîé è â ñðåäíåé ïîëîñå Ðîññèè: 
ñíèæàÿ òåìïåðàòóðó çàñòûâàíèÿ ïà-
ðàôèíà, îíè óëó÷øàþò ôèëüòðóåìîñòü 
òîïëèâà ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ.

Íèçêîòåìïåðàòóðíûå ïðèñàäêè 
íå ïðåäîòâðàùàþò ðàññëàèâàíèå òî-
ïëèâà âî âðåìÿ äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ 
ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ: ñâåðõó îò-
ñòàèâàåòñÿ ïðîçðà÷íûé ñëîé, à ñíèçó 
– ìóòíûé, íàñûùåííûé ïàðàôèíàìè. 
Åñëè çàïðàâëÿòü ìàøèíó òîïëèâîì 
èç íèæíåãî ñëîÿ (íàñûùåííîãî ïàðà-
ôèíàìè), äâèãàòåëü áóäåò ðàáîòàòü 
ñ ïåðåáîÿìè. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ 
ïîäîáíûõ ïðîáëåì ñóùåñòâóþò ïðè-
ñàäêè-äèñïåðãàòîðû, êîòîðûå ââîäÿò 
â ÄÒ âìåñòå ñ äåïðåññîðàìè. Äèñïåð-
ãàòîðû ñïîñîáñòâóþò îáðàçîâàíèþ 
ìåëêèõ êðèñòàëëîâ ïàðàôèíîâ, êîòî-
ðûå íå îñàæäàþòñÿ âíèç, à îñòàþòñÿ 
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûìè ïî 
âñåìó îáúåìó òîïëèâà.

Â Ðîññèè, êàê è â ìèðå, äîñòàòî÷íî 
ïîïóëÿðíû ìîþùèå ïðèñàäêè: îíè 
óäàëÿþò îòëîæåíèÿ èç çàãðÿçíåííûõ 
è ñòàðûõ äâèãàòåëåé.

Ñóùåñòâóþò íà ðûíêå è òàê íà-
çûâàåìûå ìíîãîöåëåâûå ïðèñàäêè, 
îáåñïå÷èâàþùèå, ïî çàâåðåíèþ ïðî-
èçâîäèòåëåé, ìíîãîñòîðîííåå äåé-
ñòâèå. Ïîäîáíîå âûçûâàåò ñîìíåíèå, 
ïîýòîìó îò ïðèìåíåíèÿ òàêîé õèìèè, 
íàâåðíîå, ëó÷øå âîçäåðæàòüñÿ.

Ð. Ìóðàøîâ.
red@apmedia.ru

Field Operation of Tractors and Trucks in Winter Period
Summary. The article gives the recommendations on control fuel from freezing, engine start in cold periods of a year and diesel fuel 

improvement.
Key words: fuel, field operation, machinery, winter period.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíî äèàãíîñòè-

ðîâàíèå öèëèíäðî-ïîðøíåâîé ãðóïïû 

äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ ïî ðàñ-

õîäó êàðòåðíûõ ãàçîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèàãíîñòèðîâàíèå, 

òåõíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, òåõíè÷åñêîå ñî-

ñòîÿíèå, öèëèíäðî-ïîðøíåâàÿ ãðóïïà.

Êà÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè 
ñíèæåíèÿ ðåñóðñà äâèãàòåëÿ ñëóæàò: 
ñíèæåíèå íàäåæíîñòè è áåçîòêàçíî-
ñòè ðàáîòû äâèãàòåëÿ, çíà÷èòåëüíûé 
ðàñõîä ìàñëà, óâåëè÷åíèå ðàñõîäà 
çàïàñíûõ ÷àñòåé, ðîñò òðóäîåìêîñòè 
ðàáîò, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîääåðæàíèÿ 
òåõíèêè â ðàáîòîñïîñîáíîì äëÿ ýêñ-
ïëóàòàöèè ñîñòîÿíèè. Â çíà÷èòåëüíîé 
ñòåïåíè ýòè ïîêàçàòåëè õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ òåõíè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì 
öèëèíäðî-ïîðøíåâîé ãðóïïû (ÖÏÃ).

Недостатки существующих 
методов
Îöåíî÷íûìè ïðèçíàêàìè, ñâèäå-

òåëüñòâóþùèìè î íåèñïðàâíîñòè ÖÏÃ 
äâèãàòåëÿ, ÿâëÿþòñÿ: ïîòåðÿ ìîùíî-
ñòè; çàòðóäíåííûé çàïóñê; ïåðåáîè 
â ðàáîòå, äåòîíàöèè è ñòóêè;  ïîâû-
øåííûé ðàñõîä ìàñëà íà óãàð; çà-
ãðÿçíåíèå ìàñëà ïðîäóêòàìè èçíîñà; 
ïîâûøåííûé ðàñõîä êàðòåðíûõ ãàçîâ; 
äûìëåíèå è ò.ä. Èñõîäÿ èç ýòîãî, íà 
ïðàêòèêå èñïîëüçóåòñÿ  ìíîæåñòâî 
êëàññè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðîâåðêè òåõ-
íè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ÖÏÃ: èçìåðåíèå 
êîìïðåññèè, ðàçðåæåíèÿ, âðåìåíè 
ïàäåíèÿ äàâëåíèÿ â êàìåðå ñãîðà-
íèÿ, ðàñõîäà ãàçîâ ïðîðûâàþùèõñÿ â 
êàðòåð äâèãàòåëÿ; îïðåäåëåíèå ðàñ-
õîäà ìîòîðíîãî ìàñëà íà óãàð, êà÷å-
ñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòàâà 
÷àñòèö èçíîñà â ìàñëå; îñëóøèâàíèå 
ñòåòîñêîïîì àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ 

ñîóäàðÿþùèõñÿ êèíåìàòè÷åñêèõ ïàð 
è ò.ä. Îäíàêî îïðåäåëåíèå òåõíè÷å-
ñêîãî ñîñòîÿíèÿ ÖÏÃ áîëüøèíñòâîì 
ýòèõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ ìàëîäîñòî-
âåðíûì.

Òàê, ïðè äèàãíîñòèðîâàíèè ïî 
äàâëåíèþ â êîíöå ñæàòèÿ (êîìïðåñ-
ñèè) îïðåäåëÿþò òåõíè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå ÖÏÃ äâèãàòåëÿ, îäíàêî, ïðè 
ïðåäåëüíûõ èçíîñàõ êîìïðåññèÿ 
ìîæåò ìåíÿòüñÿ íåçíà÷èòåëüíî çà 
ñ÷åò áîëüøîãî ðàñõîäà ìàñëà, êîòî-
ðîå ãåðìåòèçèðóåò ñîïðÿæåíèå ÖÏÃ. 
Íà âåëè÷èíó êîìïðåññèè îñíîâíîå 
âëèÿíèå îêàçûâàåò íå èçíîñ ÖÏÃ, à 
íåãåðìåòè÷íîñòü êëàïàíîâ ãàçîðà-
ñïðåäåëåíèÿ. Çíà÷åíèÿ êîìïðåññèè 
ÿâëÿþòñÿ ìàëîäîñòîâåðíûìè, òàê êàê 
äàâëåíèå â êîíöå ñæàòèÿ çàâèñèò  îò 
÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà, 
à ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàðòåðà íåëüçÿ 
äîáèòüñÿ ïîñòîÿíñòâà ýòîé ÷àñòîòû. 
Ê òîìó æå äàííûé ìåòîä òðåáóåò 
çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò íà ðàçáîðî÷íî-
ñáîðî÷íûå ðàáîòû, à äèàãíîñòèêà 
äàííûì ìåòîäîì 6, 8 èëè 12 öèëèí-
äðîâûõ äâèãàòåëåé âîîáùå ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ áåñïåðñïåêòèâíîé. Òàêèìè 
æå íåäîñòàòêàìè îáëàäàþò ìåòîäû 
îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ÖÏÃ 
ïî ñêîðîñòè ïàäåíèÿ äàâëåíèÿ è ðàç-
ðÿæåíèÿ â êàìåðå ñãîðàíèÿ [2]. 

Ïî îïðîñàì êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèé, 
îáñëóæèâàþùèõ è ðåìîíòèðóþùèõ 
áîëüøîé ïàðê ìàøèí, ïðè îïðåäå-
ëåíèè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ äâè-
ãàòåëÿ ñïåöèàëèñòû íå èñïîëüçóþò 
ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè 
êàìåðû ñãîðàíèÿ, â ñâÿçè ñ áîëüøèì 
êîëè÷åñòâîì ðàçáîðî÷íî-ñáîðî÷íûõ 
ðàáîò ïðè äèàãíîñòèðîâàíèè. Â ïðî-
öåññå îïðåäåëåíèÿ îñòàòî÷íîãî 
ðåñóðñà ïðè äèàãíîñòèðîâàíèè ýêñ-
ïëóàòèðóåìîãî äâèãàòåëÿ è ïðèðàáîò-
êè îòðåìîíòèðîâàííîãî ó÷èòûâàåòñÿ 
òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ÖÏÃ â öåëîì, 
à íå îòäåëüíûõ åãî öèëèíäðîâ.

Êà÷åñòâåííûì ïîêàçàòåëåì òåõ-
íè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ÖÏÃ ÿâëÿåòñÿ 

ðàñõîä ìàñëà íà óãàð, è ïðè íàëè÷èè 
ïðàâèëüíîãî ó÷åòà äàåò âîçìîæíîñòü 
óñòàíîâèòü íåîáõîäèìûé âèä ðåìîí-
òà. Çà âðåìÿ ðàáîòû äî êàïèòàëüíîãî 
ðåìîíòà ðàñõîä ìàñëà óâåëè÷èâàåòñÿ 
â 3-5 ðàç. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî âåëè÷è-
íà óãàðà ìàñëà çàâèñèò îò ñêîðîñòíî-
ãî è íàãðóçî÷íîãî ðåæèìîâ äâèãàòåëÿ, 
ïîýòîìó âàæíûì ôàêòîðîì, âëèÿþ-
ùèì íà ó÷åò ðàñõîäà ìàñëà, ÿâëÿåòñÿ 
ýêñïëóàòàöèÿ òåõíèêè â îäèíàêîâûõ 
óñëîâèÿõ, ÷òî òðóäíî äîñòèãàåìî â 
ýêñïëóàòàöèîííûõ óñëîâèÿõ. 

Îäíèì èç âàæíåéøèõ ïîêàçàòå-
ëåé, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò èçíîñ 
ÖÏÃ, ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî ãàçîâ, 
ïðîðûâàþùèõñÿ â êàðòåð äâèãàòåëÿ. 
Èçìåðåíèå ðàñõîäà  êàðòåðíîãî ãàçà  
äâèãàòåëÿ äàåò áîëåå ïîëíûå äàííûå 
î ñîñòîÿíèè ÖÏÃ. Çà âðåìÿ ýêñïëóà-
òàöèè äâèãàòåëÿ äî ðåìîíòà ðàñõîä 
ãàçîâ, ïðîðûâàþùèõñÿ â êàðòåð 
äâèãàòåëÿ íà ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà, 
óâåëè÷èâàåòñÿ â 2-4 ðàçà, è â 5-7 ðàç è 
áîëåå – íà ðåæèìå ðàáîòû äâèãàòåëÿ 
ïðè ïîëíîé íàãðóçêå.  

Áûëî èññëåäîâàíî âëèÿíèå ðåæè-
ìîâ ðàáîòû äâèãàòåëÿ íà ðàñõîä ãàçîâ, 
ïðîðûâàþùèõñÿ â êàðòåð äâèãàòåëÿ. 
Óñòàíîâëåíî, ÷òî âåëè÷èíà ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ íå ñêàçûâàåòñÿ 
íà ðàñõîäå ãàçîâ (ïðè ÷àñòîòå âðàùå-
íèÿ äâèãàòåëÿ 800, 1200, 1800 ìèí-1 
ðàñõîä ãàçà áûë îäèíàêîâ), îäíàêî, 
ðàñõîä êàðòåðíûõ ãàçîâ çíà÷èòåëüíî 
çàâèñèò îò èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû âðàùå-
íèÿ. Íà ðåæèìå ñâîáîäíîãî óñêîðåíèÿ 
äâèãàòåëÿ ðàñõîä ãàçîâ óâåëè÷èëñÿ â 
2,5-4 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ óñòàíîâèâ-
øèìñÿ ðåæèìîì ðàáîòû. Ïîýòîìó ïðè 
äèàãíîñòèðîâàíèè ÖÏÃ ïî ïàðàìåòðó 
îáúåìíîãî ðàñõîäà êàðòåðíûõ ãàçîâ 
ñëåäóåò ñîáëþäàòü ïîñòîÿííóþ ÷à-
ñòîòó âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî îäíîé èç 
âàæíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðèìåíÿåìîãî 
ìåòîäà â äèàãíîñòèðîâàíèè (äàæå 
áîëåå âàæíîé, ÷åì òî÷íîñòü èçìå-
ðåíèé) ÿâëÿåòñÿ åãî ðàçðåøàþùàÿ 

УДК 629.3.014.2.005.93.

Техническое состояние цилиндро-поршневой 
группы и расход картерных газов
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АГРОТЕХСЕРВИС

ñïîñîáíîñòü – íàèìåíü-
øàÿ âåëè÷èíà çíà÷åíèé 
ïàðàìåòðîâ èçìåðåíèÿ, 
ðàçëè÷àåìûõ â ïðîöåñ-
ñå èçìåðåíèÿ. Òî åñòü, 
÷åì áîëüøå èíòåðâàëû 
ïî âåëè÷èíå èçìåíåíèÿ 
äèàãíîñòè÷åñêîãî ïàðà-
ìåòðà, òåì òî÷íåå ìîæíî 
îïðåäåëèòü òåõíè÷åñêîå 
ñîñòîÿíèå èññëåäóåìîãî 
îáúåêòà.

Применение 
показателя 
расхода 
картерных газов
Êàê âèäíî èç òàáëèöû 

ìàêñèìàëüíîå îòêëîíåíèå 
ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé îò íîìèíàëüíûõ 
íàáëþäàåòñÿ ó ïàðàìåòðîâ îáúåìíî-
ãî ðàñõîäà êàðòåðíûõ ãàçîâ è ðàñõîäà 
ìàñëà íà óãàð. Ñîîòâåòñòâåííî ó ýòèõ 
ïàðàìåòðîâ áîëüøàÿ ðàçðåøàþùàÿ 
ñïîñîáíîñòü, ñëåäîâàòåëüíî, ïî çíà-
÷åíèÿì èçìåðåííûõ ïîêàçàíèé, ìîæ-
íî òî÷íåå îöåíèòü òåõíè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå ÖÏÃ.  Â ñâÿçè ñ ýòèì ìåòîä 
îïðåäåëåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ÖÏÃ ïî ïàðàìåòðó ðàñõîäà êàð-
òåðíûõ ãàçîâ ÿâëÿåòñÿ ïðåäïî÷òèòåëü-
íûì ïðè ýêñïðåññ-äèàãíîñòèðîâàíèè.
Ðàçðàáîòàí óñîâåðøåíñòâîâàííûé 
ñïîñîá è àíàëèçàòîð êàðòåðíûõ ãàçîâ 
ÊÈ-28285 ÃÎÑÍÈÒÈ äèàãíîñòèðîâàíèÿ 
ÖÏÃ ïî ïàðàìåòðó ïðîðûâà êàðòåðíûõ 
ãàçîâ.  Ïðèáîð ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü 
ìãíîâåííûé îáúåìíûé ðàñõîäà ãàçà 
0-200 ë/ìèí, òåìïåðàòóðó -20- +125 °Ñ 
è äàâëåíèå -1...1 Áàð. Ïèòàíèå ïðèáî-
ðà îñóùåñòâëÿåòñÿ îò àêêóìóëÿòîðíîé 
áàòàðåè èëè áîðòîâîé ñåòè ìàøèíû 12 
Â. Èíäèêàöèÿ ïîêàçàíèé îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ â öèôðîâîì âèäå îäíîâðåìåí-
íî òîëüêî îäíîãî ïàðàìåòðà, â çàâè-
ñèìîñòè îò âûáîðà ñîîòâåòñòâóþùåé 
êëàâèøè. Èçìåðåíèå çíà÷åíèé ïàðà-
ìåòðîâ ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ â ðàçëè÷-
íûõ òî÷êàõ, ñâÿçàííûõ ñ ïîëîñòüþ êàð-
òåðà äâèãàòåëÿ. Â íàáîð âõîäÿò ïåðå-

õîäíûå óñòðîéñòâà, êîòîðûå ïîçâîëÿ-
þò ïîäñîåäèíÿòü äàò÷èêè ê äâèãàòåëþ 
â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ. Àíàëèçàòîð îáëà-
äàåò õîðîøåé ïðèñïîñîáëÿåìîñòüþ 
ïîäñîåäèíåíèÿ ê ðàçëè÷íûì ìàðêàì 
äâèãàòåëåé.

Àíàëèçàòîð êîìïëåêòóåòñÿ äàò-
÷èêàìè ñî ñòàíäàðòíûì âûõîäîì 
ïî íàïðÿæåíèþ è ïîýòîìó ìîæåò 
êîìïëåêòîâàòüñÿ ðàçíîîáðàçíûìè 
äàò÷èêàìè ñ ñîîòâåòñòâóþùèì âûõîä-
íûì ñèãíàëîì. Ýòî ïîçâîëèò â äàëü-
íåéøåì ðàñøèðèòü åãî âîçìîæíîñòè 
ïî óâåëè÷åíèþ íîìåíêëàòóðû äèà-
ãíîñòèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ. Îïûòíî-
ïðîèçâîäñòâåííàÿ ïðîâåðêà ïîêà-

çàëà, ÷òî àíàëèçàòîð îáåñïå÷èâàåò 
ñíèæåíèå òðóäîåìêîñòè â 1,5-2 ðàçà 
è ïîâûøåíèå â 1,5 ðàçà äîñòîâåðíî-
ñòè áåçðàçáîðíîãî äèàãíîñòèðîâàíèÿ 
ÖÏÃ ÄÂÑ ïî ñðàâíåíèþ ñ èíäèêàòîðîì 
êàðòåðíûõ ãàçîâ ÊÈ – 17999Ì.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Òåõíîëîãè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî ïî äè-

àãíîñòèðîâàíèþ òðàêòîðîâ è ñàìîõîäíûõ 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êîìáàéíîâ. –  Ì.: 

ÔÃÍÓ Ðîñèíôîðìàãðîòåõ, 2006. – 244 ñ.

2. Áåëüñêèõ, Â. È. Äèàãíîñòèðîâàíèå 

è îáñëóæèâàíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 

òåõíèêè – Ì.: Êîëîñ, 1980.

Íîðìàòèâû èçìåðåíèé äèàãíîñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ÖÏÃ 

Äèàãíîñòè÷åñêèé
ïàðàìåòð*

Íîìèíàëü-
íîå çíà÷åíèå

Ïðåäåëüíîå 
çíà÷åíèå

Èçìåíåíèå 
çíà÷åíèÿ, ðàç

Êîìïðåññèÿ, êã/ñì2 28 17 1,64

Âàêóóì, êã/ñì2 0,85 0,55 1,54

Îñòàòî÷íûé âàêóóì, êã/
ñì2 0,17 0,27 1,58

Îáúåìíûé ðàñõîä êàðòåð-
íûõ ãàçîâ, ë/ìèí 28 95 3,4

Ðàñõîä ìàñëà, ë** 2,3 7,2 3,1

_______________
* Âñå çíà÷åíèÿ ïðèâåäåíû äëÿ äâèãàòåëÿ Ä-243.
** Ðàñõîä ìîòîðíîãî ìàñëà íà 100 ë èçðàñõîäîâàííîãî òîïëèâà.

 Îáùèé âèä àíàëèçàòîðà 
ÊÈ- 28285

 Îáúåìíûé ðàñõîä ãàçà

Technical State of Cylinder-Piston Group and Crankcase Gas Discharge

E.M. Filippova, E.V. Nikolaev

Summary. Diagnostics of the cylinder-piston group of internal combustion engines concerning crankcase gas discharge is discussed 

in the article.

Key words: diagnostics, specification figures, technical state, cylinder-piston group.
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Àííîòàöèÿ. Îïèñàíû ìîäóëüíûå ïðè-

öåïû äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ðàçðàáî-

òàííûå áåëüãèéñêîé êîìïàíèåé Joskin è 

ôèíñêîé Agri-Kymi OY.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðèöåï, ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííûé, ìîäóëüíûé, ïðåèìóùå-

ñòâà.

Â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ñåãìåíò 
ïðèöåïíîé òðàíñïîðòíîé òåõíèêè 
íàðÿäó ñ ïîñåâíûìè, ïî÷âîîáðàáà-
òûâàþùèìè è óáîðî÷íûìè ìàøèíàìè 
ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì çâåíîì òåõíîëî-
ãè÷åñêîé öåïî÷êè âñåãî àãðàðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ 
ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëè Ðîññèè ïðî-
ÿâëÿþò âñå áîëüøèé èíòåðåñ ê ìî-
äóëüíûì êóçîâàì.

Это рентабельно
Åñëè ïðîàíàëèçèðîâàòü çàãðó-

æåííîñòü ïðèöåïîâ äëÿ ïåðåâîçêè 
çåëåíîé ñèëîñíî-ñåíàæíîé ìàññû, 
òî çèìîé îêîëî 75 % òàêîé òåõíèêè 
ïðîñòàèâàåò, îñòàëüíàÿ ÷àñòü çàäåé-
ñòâîâàíà, êàê ïðàâèëî, íà ïîäâîçå 
ñîëîìû îò ñòîÿùèõ â ïîëå ñêèðä. Íî 
ïðè íîâîé òåõíîëîãèè çàãîòîâêè è 
õðàíåíèÿ ñîëîìû è ñåíà (â ðóëîíàõ 
è ïà÷êàõ) äëÿ ñêëàäèðîâàíèÿ êîðìîâ 
óæå èñïîëüçóþò ïëîùàäêè âáëèçè 
ôåðì – óäîáíî è ýêîíîìíî.

Ìàøèíîñòðîåíèå Ðîññèè êàê è åâ-
ðîïåéñêîå, âûïóñêàåò âñåâîçìîæíûå 
ïðèöåïû. Ðàçíèöà ëèøü â òîì, ÷òî ó 
íàñ ýòî öåëîñòíàÿ òðàíñïîðòíàÿ åäè-
íèöà ïðèöåïíîãî òèïà, à â ïîñëåäíåé 
åâðîïåéñêîé âåðñèè – ìîäóëüíàÿ. 
Òàì ó÷ëè ôàêòîð ñåçîííîñòè è äëÿ 
êàæäîé òðàíñïîðòíîé îïåðàöèè ñîç-
äàþò êóçîâíóþ íàäñòðîéêó, êîòîðàÿ 
ÿâëÿåòñÿ ëèøü ñåãìåíòîì óíèâåð-
ñàëüíîãî øàññè.

Â èòîãå íàøè ïðèöåïû â íåâîñ-
òðåáîâàííîå ìåæñåçîíüå ñòîÿò íà 
ïðèêîëå, à ìîäóëüíûå «èíîñòðàíöû» 
ðàáîòàþò, ïîñêîëüêó íà êîíñåðâàöèè 
íàõîäèòñÿ ëèøü êóçîâíàÿ íàäñòðîéêà, 
à øàññè çàäåéñòâîâàíû ñ äðóãèìè 
ãðóçîâûìè ïëàòôîðìàìè. Çàïàäíûé 
ôåðìåð äîñòèãàåò çíà÷èòåëüíîé ýêî-

íîìèè ñðåäñòâ îò íàëè÷èÿ, ê ïðèìåðó, 
äâóõ-òðåõ íàäñòðîåê è îäíîãî øàññè 
äëÿ íèõ: íå ïëàòèò çà íåñêîëüêî êîëåñ-
íûõ áàç, à ñïîêîéíî îáõîäèòñÿ îäíîé 
óíèâåðñàëüíîé.

Ïî÷òè îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî 
åâðîïåéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé âçÿëèñü 
çà ðàçðàáîòêó è âûïóñê ìîäóëüíûõ 
ïðèöåïíûõ ñèñòåì äëÿ àãðàðíîãî 
ñåêòîðà. Â ÷èñëå ôàâîðèòîâ ýòîãî 
ñåãìåíòà ìàøèíîñòðîåíèÿ ìîæíî 
óâåðåííî íàçâàòü áåëüãèéñêóþ êîì-
ïàíèþ Joskin è ôèíñêóþ Agri-Kymi OY. 
Åñëè Áåëüãèÿ óæå íåñêîëüêî ëåò ïðè-
ñóòñòâóåò íà òîðãîâîé ïëîùàäêå ÑÍÃ, 
òî Ôèíëÿíäèÿ ëèøü ïðîøëîé îñåíüþ 
ñäåëàëà ïåðâûé øàã íà íàø ðûíîê.

Финские прицепы
Ôèííû äàæå àäàïòèðîâàëè ñâîé 

ìîäóëüíûé ïðèöåïíîé êîìïëåêñ ïîä 
ðîññèéñêèå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè 
è ñïåöèàëüíî äëÿ íàøåé òîðãîâîé 
ïëîùàäêè ñîçäàëè íà áàçå ñâîåãî 
ìîäóëÿ Tempo ðîññèéñêóþ âåðñèþ 
«Òåìïî Ïðîô» â ðàçíûõ ìîäèôèêàöè-
ÿõ ãðóçîïîäúåìíîñòè è òðàíñïîðòíîãî 
ïðåäíàçíà÷åíèÿ.

Äëÿ ïîñòîÿííî ìåíÿþùèõñÿ òðàíñ-
ïîðòíûõ îïåðàöèé òàêîé ïðèöåï äåé-
ñòâèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ ïðåêðàñíûì ðà-
áî÷èì èíñòðóìåíòîì. Øàññè «Òåìïî 
Ïðîô 18» ìîæåò ðàáîòàòü ñ êóçîâà-
ìè äëÿ ïåðåâîçêè ñûïó÷èõ, 
êîðìîâûõ, ïàêåòèðîâàíî-
òþêîâàííûõ ãðóçîâ, êîìïëåê-
òîâàòüñÿ åìêîñòÿìè ñ ðàç-
áðàñûâàòåëÿìè äëÿ òâåðäûõ 
èëè æèäêèõ óäîáðåíèé.

Ó ïðèöåïà íåò íè ðåñ-
ñîðíîé, íè òåëåñêîïè÷åñêîé 
ñèñòåìû àìîðòèçàöèè, õîòÿ 
ïî çàêàçó ìîæåò ñòîÿòü ïîä-
ðåññîðåííûé áàëàíñèð. Íå-
ðîâíîñòè äîðîãè óäàåòñÿ 
êîìïåíñèðîâàòü ìàÿòíèêîì 
êà÷àþùåãîñÿ áàëàíñèðà.

Ðàçðàáîò÷èêè îòäàëè 
ïðåäïî÷òåíèå øèðîêîïðî-
ôèëüíûì êàìåðíûì øèíàì. 
Ýòî òîò âàðèàíò, êîãäà çà ñ÷åò 

áîëüøîãî ïÿòíà ïðèëåãàíèÿ ïðîòåê-
òîðà ê çåìëå óìåíüøàåòñÿ äàâëåíèå 
íà ïî÷âó. Íà ïîëåâîé äîðîãå ýòî 
ñóùåñòâåííîãî çíà÷åíèÿ íå èìååò, 
íî â ïîëå ýôôåêòèâíî, ïîñêîëüêó â 
ðåçóëüòàòå óìåíüøåííîé àãðåññèè 
íà ïî÷âåííûé ïîêðîâ ïîâûøàåòñÿ 
óðîæàéíîñòü.

Òîðìîçàìè çäåñü îñíàñòèëè òîëüêî 
ïåðåäíþþ îñü, ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ 
îáû÷íîãî è ýêñòðåííîãî òîðìîæåíèÿ, 
à òàêæå äëÿ ñòîÿíî÷íîãî ÿêîðåíèÿ. Â 
òðåõîñíîì èñïîëíåíèè ïëàòôîðìû ñ 
ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 24 ò òîðìîçàìè 
îñíàùàþòñÿ êîëåñà ïåðâîé è âòîðîé 
îñè.

Ñõåìà çàìåíû êóçîâà â ëþáîì 
ñëó÷àå ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâà-
íèå ÷åòûðåõ ïàðêîâî÷íûõ ñòîåê, îíè 
ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûì àòðèáóòîì è 
âõîäÿò â ñòàíäàðòíóþ êîìïëåêòàöèþ 
êàæäîé íàäñòðîéêè.

Êîãäà êóçîâ íå èñïîëüçóåòñÿ, åãî 
ïîääåðæèâàþò äâà ìåòàëëè÷åñêèõ 
ñòîÿêà êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèÿ ñïåðåäè 
è ñòîëüêî æå àíàëîãè÷íîé ôîðìû 
ñçàäè. Ó íèõ ðàçíèöà ëèøü â âûñîòå: 
ïåðåäíèå ÷óòü âûøå èç-çà íåîáõîäè-
ìîñòè ââîäà/âûâîäà øàññè.

Äëÿ ñìåíû êóçîâà äîñòàòî÷íî 
èìåòü ëþáóþ ðîâíóþ ïëîùàäêó. Ýòî 
íå îáÿçàòåëüíî àñôàëüòèðîâàííàÿ 
èëè áåòîíèðîâàííàÿ ñòîÿíêà òåõ-

УДК 620.9

Модульные сельскохозяйственные прицепы

Ôèíñêèé «Òåìïî Ïðîô 18» 
íà âûñòàâêå «Çîëîòàÿ îñåíü».
Êóçîâ çàôèêñèðîâàí ñòîÿíî÷íûìè 
îïîðàìè, øàññè íå îòñîåäèíåíî.
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ïîäâåñêà Hydro Tandem, òî íà øåñòè-
êîëåñíûõ ìîäåëÿõ (Cargo TRM) ïðè-
ìåíÿåòñÿ Hydro Tridem, ñèñòåìà êî-
òîðîé ðàáîòàåò â çàìêíóòîì öèêëå ïî 
ïðèíöèïó ñîîáùàþùèõñÿ ñîñóäîâ, 
÷òî äàåò ïðåèìóùåñòâà íà íåðîâíîé 
ïîâåðõíîñòè.

Â ñòàíäàðòíîé êîìïëåêòàöèè Ferti-
Cargo 21T TRM êîìïëåêòóåòñÿ äâóõ-
ñêîðîñòíûì ãèäðîïðèâîäîì òðàíñ-
ïîðòåðà, ãèäðàâëè÷åñêèì çàäíèì 
áîðòîì. Ôðåçà ðàçáðàñûâàòåëÿ óäî-

 
Òðåõîñíûé ïðèöåï 
Òðàíñ Ñargo 8000/27
ñ äîïîëíèòåëüíî 
íàðàùåííûìè 
àëþìèíèåâûìè 
áîðòàìè

Ìîäóëüíîå øàññè Cargo 18000 
ñ åìêîñòüþ öèñòåðíû 18,2 òûñ. ë
íà âíåñåíèè æèäêèõ óäîáðåíèé 
ïîñðåäñòâîì çàêðåïëåííîãî
íà êîðìå ïàõîòíîãî èíæåêòîðà 
Terassoc Joskin

Òðàíñïîðòíûé ïðèöåï Ferti Cargo 21T 
TRM ñ ïîäâåñêîé Hydro Tridem äëÿ 
òðàíñïîðòèðîâêè ñèëîñíî-ñåíàæíîé 
ìàññû

íèêè, âïîëíå äîñòàòî÷íî ïÿòà÷êà íà 
òðàâå. À âîò ïîäúåçä ê òàêîìó ìåñòó 
íåîáõîäèì, ïîñêîëüêó íà îáðàòíîé 
îïåðàöèè íóæåí ñâîáîäíûé êîðèäîð 
äëÿ ïîäà÷è øàññè çàäíèì õîäîì ïîä 
ïëàòôîðìó.

Êîãäà âñå ÷åòûðå îïîðû âûñòàâëå-
íû, òðàêòîðèñòó îñòàåòñÿ îòñîåäèíèòü 
âåðõíåå êðåïëåíèå öèëèíäðîâ ãèäðî-
ïîäúåìíèêà è øàðíèðíîå êðåïëåíèå 
êóçîâà. Íèêàêèõ ìàñëîïðîâîäîâ, 
öåïåé ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, èäóùèõ îò 
òðàêòîðà íà ïðèöåï, îòñîåäèíÿòü íå 
íóæíî, ïîñêîëüêó ìîäóëüíàÿ ïëàò-
ôîðìà ÿâëÿåòñÿ ëèøü ìåòàëëè÷åñêîé 
êîíñòðóêöèåé, à âñå ãèäðàâëè÷åñêîå 
íàïîëíåíèå, ýëåêòðîïèòàíèå ãàáàðè-
òîâ, òîðìîçíûõ ñèãíàëîâ è ïîâîðîòîâ 
îñòàþòñÿ íà øàññè. Èñêëþ÷åíèåì 
ÿâëÿþòñÿ òîëüêî öèëèíäðû îòêðûòèÿ/
çàêðûòèÿ çàäíåãî áîðòà, äëÿ ÷åãî íóæ-
íî ðàçúåäèíèòü ñòàíäàðòíûå ðàçúåìû 
ðóêàâîâ âûñîêîãî äàâëåíèÿ, íî ýòî 
ìèíóòíîå äåëî.

Íà çàâåðøàþùåé îïåðàöèè äûøëî 
øàññè âûâîäèòñÿ â ðàáî÷èé ðåæèì 
òðàíñïîðòíîãî ïîëîæåíèÿ, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî êîðìà øàññè ÷óòü-÷óòü 
óõîäèò âíèç è øàðíèðíîå ñîåäèíåíèå 
çàäíåé ÷àñòè êóçîâà ðàçìûêàåòñÿ. 
Îñòàåòñÿ îñòîðîæíî âûâåñòè øàññè 
èç-ïîä êóçîâà.

Прицепы Joskin
Ìîäóëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ ïðèöåïîâ 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ 
ïðåäóñìàòðèâàåò àäàïòàöèþ ê øàññè 
íåñêîëüêèõ êóçîâíûõ òèïîâ, íà÷èíàÿ 
îò ïëàòôîðì äëÿ ïåðåâîçêè êîðìîâ, 
ñûïó÷èõ ãðóçîâ è çàêàí÷èâàÿ öèñòåð-
íàìè äëÿ ïåðåâîçêè âñåâîçìîæíûõ 
æèäêîñòåé, âêëþ÷àÿ óäîáðåíèÿ îðãà-
íè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Â ýòîì íàïðàâëåíèè ñ õîðîøèìè 
íàðàáîòêàìè âûäåëÿåòñÿ êîìïàíèÿ 
Joskin, ÷üÿ ïðîäóêöèÿ íà ðûíêå Ðîñ-
ñèè óæå èçâåñòíà. Â åå ïðîäóêòîâîé 
ëèíåéêå èìååòñÿ øèðîêèé ìîäåëüíûé 
ðÿä êóçîâíûõ âåðñèé, ÷òî ñðàçó æå âû-
âåëî ýòîãî ïðîèçâîäèòåëÿ â ìèðîâûå 
ëèäåðû.

Ñåé÷àñ ìîäåëüíûé ðÿä êóçîâíîãî 
èñïîëíåíèÿ ñåðèè Cargo èìååò ÷åòû-
ðå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ íàïðàâëåíèÿ 
ìîäóëüíîé êîíñòðóêöèè, êîòîðûå 
îõâàòûâàþò òðàíñïîðòíûé ñåãìåíò 
(Trans Cargo), ãðóïïó öèëèíäðè÷åñêèõ 

åìêîñòåé (Vacu Cargo), ìàøèíû äëÿ 
ñèëîñíî-ñåíàæíîé çåëåíîé ìàññû 
(Silo Cargo) è âíåñåíèÿ òâåðäûõ óäî-
áðåíèé (Ferti Cargo).

Êóçîâ Trans Cargo óñòàíàâëèâàåòñÿ 
íà øàññè è êðåïèòñÿ íà óðîâíå çàäíèõ 
øàðíèðîâ. Òåëåñêîïè÷åñêèé öèëèíäð 
ãèäðàâëè÷åñêîãî îïðîêèäûâàíèÿ 
ìîíòèðóåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â ðàìå 
øàññè è ôèêñèðóåòñÿ â ñïåöèàëüíîé 
íèøå ïîä êóçîâîì. Òàì ïðàêòè÷åñêè 
òàêàÿ æå ñõåìà êðåïëåíèÿ è ñìåíû 
ïëàòôîðìû, ÷òî è ó ôèíñêèõ ìîäóëü-
íûõ ïðèöåïîâ Tempo, íî òå ïî èñïîë-
íåíèþ çíà÷èòåëüíî ïðîùå.

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå øàññè-
ïðèöåïû Joskin Cargo èç òåõ ïðèöåï-
íûõ ñèñòåì, êîòîðûå çíàìåíóþò ïî-
ñëåäíåå ïîêîëåíèå òåõíèêè òàêîãî 
ïðåäíàçíà÷åíèÿ. Îíè èìåþò ñîâðå-
ìåííîå îáîðóäîâàíèå â êîìïëåêòà-
öèè è âñå íàâåñíûå ðàáî÷èå àòðèáó-
òû. Çäåñü ñòîÿò ïíåâìàòè÷åñêèå, ãè-
äðàâëè÷åñêèå èëè æå êîìáèíèðîâàí-
íûå òîðìîçà, åñòü ïîäðóëèâàþùàÿ 
ñèñòåìà ÷àñòè÷íîãî ïîâîðîòà êîëåñ, 
ðåññîðíàÿ èëè ãèäðîïíåâìàòè÷åñêàÿ 
ïîäâåñêà, à íà íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ 
äëÿ ïîâûøåíèÿ òÿãîâûõ âîç-
ìîæíîñòåé òåëåæêè äàæå ìåõà-
íè÷åñêèé ïðèâîä îò ÂÎÌ òðàê-
òîðà.

Òåëåæêè ÷åòûðåõêîëåñíîãî 
øàññè (Cargo TSM) îñíàùàþò-
ñÿ ðåññîðíîé, ãèäðàâëè÷åñêîé 
èëè êîìáèíèðîâàííîé ïîäâå-
ñêîé. Ãèäðàâëè÷åñêàÿ ïîäâåñêà 
ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâà-
íèå ïî êàæäîé ñòîðîíå îñè ãè-
äðàâëè÷åñêèõ öèëèíäðîâ äâîé-
íîãî äåéñòâèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò 
êîìïåíñèðîâàòü íåðîâíîñòè â 
óñëîâèÿõ ïîëåâûõ ðàáîò. Åñëè â 
äâóõîñíîé âåðñèè èñïîëüçóåòñÿ 
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НОВОСТИ ТЕХНИКИ

Ïîëóïðèöåïû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ òðàíñïîðòè-
ðîâêè ðàçëè÷íûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ãðóçîâ, 
çåðíîâûõ, êîðíåïëîäîâ, îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, 
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è äðóãèõ ãðóçîâ ñ âû-
ãðóçêîé íàçàä è íà òðè ñòîðîíû (ÏÑÒÁ-6). Ïðèìå-
íåíèå ïîëóïðèöåïîâ âîçìîæíî âî âñåõ ïî÷âåííî-
êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ, êðîìå ãîðíûõ.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

ïîëèâà ïëàíòàöèé è äàæå îðîøåíèÿ 
ïûëüíûõ ïîëåâûõ äîðîã âî âðåìÿ âû-
âîçêè óðîæàÿ.

×àñòî ïðèìåíÿåìûé ïàõîòíûé 
èíæåêòîð Terassoc Joskin, ïîä íàâåñêó 
êîòîðîãî àäàïòèðîâàëè øàññè-ïðèöåï 

Vacu Cargo, îñíàùåí æåñòêèìè çó-
áüÿìè ñ ïðîìåæóòêàìè â 40 ñì. Ýòè 
çóáüÿ îêàí÷èâàþòñÿ óëüòðàïëîñêèìè 
ñòðåëü÷àòûìè ëåìåõàìè øèðèíîé 
24 ñì. Ðàáî÷àÿ øèðèíà òàêîãî îðóäèÿ 
â çàâèñèìîñòè îò ìîäåëè êîëåáëåòñÿ 
îò 2,8 äî 6,2 ì. Ïî õîäó äâèæåíèÿ ýòî 
îðóäèå ðûõëèò ïî÷âó íà ãëóáèíå äî 
12 ñì, à ïîñòóïàþùèé îò èçìåëü÷è-
òåëÿ æèäêèé íàâîç ïðîõîäèò ÷åðåç 
âïðûñêèâàþùóþ òðóáêó, ïî ôîðìå 
íàïîìèíàþùóþ çóá. Óäîáðåíèå âû-
õîäèò íåïîñðåäñòâåííî çà çóáîì – 
ïîä ïîäîøâîé ëåìåõà, ðûõëÿùåãî 
ïî÷âó.

Èäååé ìîäóëüíûõ ïðèöåïíûõ ñè-
ñòåì çàèíòåðåñîâàëèñü áåëîðóññêèå 
ìàøèíîñòðîèòåëè, ïðèñòóïèâøèå ê 
ðàçðàáîòêå àíàëîãè÷íîé òåõíèêè.

Â. Ãîðñêèé,
st@apmedia.ru

Öèñòåðíà Joskin íà ïàðêîâêå. 
Êîãäà ðàáîòû äëÿ íåå íåò, øàññè  
çàäåéñòâîâàíî  íà äðóãèõ 
òðàíñïîðòíûõ îïåðàöèÿõ

Modular Agricultural Trailers
Summary. The article describes the construction of modular agricultural trailers developed by the Belgian company Joskin and the 

Finnish – Agri Kymi OY.

Key words: trailer, agricultural, modular, advantages. 

áðåíèé ñîñòîèò èç äâóõ øíåêîâûõ ðå-
çàêîâ ñ çóáüÿìè, à ñàì ìåõàíèçì ðàç-
áðàñûâàíèÿ – èç äâóõ øåñòèëîïàòî÷-
íûõ äèñêîâ. Â îïöèîííîé ïîñòàâêå ìî-
æåò èäòè òðè øíåêîâûõ ðåçàêà âìå-
ñòî äâóõ.

Øàññè-ïðèöåïû äëÿ áî÷åê ñäå-
ëàíû ïî òîé æå ñõåìå, îòëè÷èå òîëü-
êî â äîïîëíèòåëüíîì îáîðóäîâàíèè 
íàâåñíîãî òèïà, êîòîðîå ïðèìåíÿåò-
ñÿ äëÿ âíåñåíèÿ æèäêèõ óäîáðåíèé â 
ïî÷âó èëè ïîëèâà êóëüòóð. Ïîñëåäíèå 
ìîäåëè Vacu Cargo ïîëó÷èëè íàñîñ è 
æåñòêî çàêðåïëåííîå íà öèñòåðíå çà-
äíåå ïîäúåìíîå óñòðîéñòâî äëÿ êðå-
ïëåíèÿ òî÷íûõ ðàññåèâàþùèõ îðóäèé. 
Ýòî ìîãóò áûòü ïàñòáèùíûå, ïàõîò-
íûå èíæåêòîðû, ðàññåèâàþùèå ðàì-
ïû è ìíîãîå äðóãîå.

Â êà÷åñòâå íàâåñíûõ îðóäèé ìî-
æåò ïðèìåíÿòüñÿ îáîðóäîâàíèå äëÿ 
ïîäêîðìêè ïàñòáèù, ñåëüõîçêóëüòóð, 

Ïîêàçàòåëè ÏÑÒ-6 ÏÑÒÁ-6

Ãðóçîïîäúåìíîñòü, ò 6,0 6,5

Âìåñòèìîñòü êóçî-
âà, ì3 7,0 7,5

Òðàíñïîðòíàÿ ñêî-
ðîñòü, êì/÷ äî 25

Ãàáàðèòíûå ðàçìå-
ðû, ì 4,9õ2,9õ1,9 5,5õ2,5õ2,27

Ìàññà, ò 1,75 2,44

Óãîë ïîäúåìà êóçî-
âà, ãðàä. 87

Òðàêòîð òÿãîâîãî 
êëàññà 1,4

УДК 631.37

Полуприцепы самосвальные ПСТБ-6 и ПСТ-6
Èçãîòîâèòåëü – ÊóáàíüÀãðîÏðîìÌàø

350007, ã. Êðàñíîäàð, óë. Çàõàðîâà, 1.
Òåë./ôàêñ: + 7(861) 279-65-96.



46                                                                                                                                                    
Техника и оборудование для села №3 2011

ЗАРУБЕЖНЫЙ ОПЫТ

Б. И. Волостнов, 

êàíä. òåõí. íàóê; 

В. В. Поляков; 
В. И. Косарев

(Íàöèîíàëüíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïàëàòà)

mvtis@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ôàêòîðû, 

îáóñëîâëèâàþùèå íåîáõîäèìîñòü ýíåð-

ãîñáåðåæåíèÿ, íîðìàòèâíî-ïðàâîâîå îáå-

ñïå÷åíèå, îïûò ÑØÀ, ÅÑ, ßïîíèè è äðóãèõ 

ñòðàí, ýôôåêòèâíî îñóùåñòâëÿþùèõ ïðî-

ãðàììû ýíåðãîñáåðåæåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýíåðãîñáåðåãàþ-

ùèå òåõíîëîãèè, ìèðîâîé îïûò.

Â íà÷àëå äåêàáðÿ 2010 ã. â ßðîñ-
ëàâëå ïðîøåë òðåõäíåâíûé Ýíåðãå-
òè÷åñêèé ôîðóì. Îí áûë ïîñâÿùåí 
âîïðîñàì ýíåðãîýôôåêòèâíîñãè è 
èííîâàöèîííûì ìåòîäàì ýíåðãîñ-
áåðåæåíèÿ.

Íàêàíóíå îòêðûòèÿ ôîðóìà ïðå-
çèäåíò Äìèòðèé Ìåäâåäåâ â ñâîåì 
ïîñëàíèè Ôåäåðàëüíîìó ñîáðàíèþ 
÷åòêî îáîçíà÷èë öåëü: «Ïîâûñèòü ê 
2020 ã. ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü ýêîíî-
ìèêè íà 40%. Ýòà öåëü ðåàëèñòè÷íà 
è äîñòèæèìà, ÿ â ýòîì àáñîëþòíî 
óâåðåí».

Ïî îôèöèàëüíîé èíôîðìàöèè, 
îçâó÷åííîé â ßðîñëàâëå, â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ýíåðãîåìêîñòü ðîññèéñêîé 
ýêîíîìèêè â 2,5-3,5 ðàçà ïðåâûøàåò 
àíàëîãè÷íûé ïîêàçàòåëü â áîëü-
øèíñòâå ðàçâèòûõ ñòðàí. Òå ñàìûå 
40%, î êîòîðûõ ãîâîðèë ïðåçèäåíò, 
ñîîòâåòñòâóþò, ñîãëàñíî äàííûì 
Ìèíýíåðãî Ðîññèè, òåì èñïîëüçóå-
ìûì âíóòðè ñòðàíû ýíåðãîðåñóðñàì, 
êîòîðûå «óõîäÿò íà âåòåð». Ýòè ïî-
òåðè îñîáåííî îùóùàþòñÿ â ñôåðå 
æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà, 
ãäå íàáëþäàåòñÿ ñèëüíûé èçíîñ îáî-
ðóäîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ïî ïðîèçâîä-
ñòâó è ïåðåäà÷å òåïëîâîé ýíåðãèè. 
Áåç ðåøåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì, ïî ñëîâàì 
Äìèòðèÿ Ìåäâåäåâà, «íå áóäåò íè 
ñíèæåíèÿ èçäåðæåê, íè ðîñòà ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè òðóäà, íè ïîâûøåíèÿ 

êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè îòå÷åñòâåí-
íîé ïðîäóêöèè».

Актуальность
Ãëàâíûì ôàêòîðîì, îáóñëîâëè-

âàþùèì íåîáõîäèìîñòü ýíåðãîñáå-
ðåæåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ èñòîùàåìîñòü 
çàïàñîâ îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà. Ïî 
îöåíêàì ýêñïåðòîâ, ïðè ñîâðåìåí-
íîì óðîâíå äîáû÷è ìèðîâûõ çàïàñîâ 
óãëÿ õâàòèò íà 197 ëåò, íåôòè íà 40 
ëåò è ãàçà íà 56 ëåò. Êàê ñëåäñòâèå, â 
áóäóùåì ìîæíî îæèäàòü ïîñòîÿííîãî 
ðîñòà öåí íà íåôòü è ãàç. Ðåøåíèå 
äàííîé ïðîáëåìû ïðåäóñìàòðèâà-
åò ïðîâåäåíèå æåñòêîé ïîëèòèêè 
ýíåðãîñáåðåæåíèÿ, îñíîâàííîé íà 
èñïîëüçîâàíèè ýíåðãîñáåðåãàþùèõ 
òåõíîëîãèé, ÿäåðíîé ýíåðãåòèêè, àëü-
òåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè è, 
ïðåæäå âñåãî, âîçîáíîâëÿåìûõ, ê êî-
òîðûì îòíîñÿòñÿ ñîëíå÷íàÿ, âåòðÿíàÿ 
è ãåîòåðìàëüíàÿ ýíåðãèÿ, áèîìàññà, 
ìàëàÿ è êðóïíàÿ ãèäðîýíåðãåòèêà, 
ýíåðãèÿ îêåàíà. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü 
ïîòåíöèàë âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íè-
êîâ ýíåðãèè (ÂÈÝ) îöåíèâàåòñÿ â 20 
ìëðä ò óñëîâíîãî òîïëèâà â ãîä, ÷òî 
â 2 ðàçà ïðåâûøàåò ãîäîâóþ äîáû÷ó 
îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà â ìèðå.

Ïîä ýíåðãîñáåðåæåíèåì ïî-
íèìàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ ïðàâîâûõ, 
îðãàíèçàöèîííûõ, íàó÷íûõ, ïðîèç-
âîäñòâåííûõ, òåõíè÷åñêèõ è ýêî-
íîìè÷åñêèõ ìåð, íàïðàâëåííûõ íà 
ýôôåêòèâíîå (ðàöèîíàëüíîå) èñïîëü-
çîâàíèå (è ýêîíîìíîå  ðàñõîäîâàíèå) 
òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ 
(ÒÝÐ) è íà âîâëå÷åíèå â õîçÿéñòâåí-
íûé îáîðîò ÂÈÝ.

Ê ýíåðãîñáåðåãàþùèì òåõíî-
ëîãèÿì îòíîñÿòñÿ íîâûå èëè óñî-
âåðøåíñòâîâàííûå òåõíîëîãè÷åñêèå 
ïðîöåññû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ áîëåå 
âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì ïîëåçíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ ÒÝÐ.

Äåôèöèò ýíåðãèè è îãðàíè÷åí-
íîñòü òîïëèâíûõ ðåñóðñîâ, óâåëè-
÷åíèå çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäû, íàðóøåíèå òåïëîâîãî áàëàíñà 
àòìîñôåðû, ïîñòåïåííî ïðèâîäÿùåå 

ê ãëîáàëüíûì èçìåíåíèÿì êëèìàòà, à 
òàêæå íåñòàáèëüíàÿ ñèòóàöèÿ íà ìè-
ðîâîì ðûíêå ýíåðãîðåñóðñîâ ñî âñå 
íàðàñòàþùåé îñòðîòîé ïîêàçûâàþò 
íåèçáåæíîñòü ïîâûøåíèÿ ýíåðãî-
ýôôåêòèâíîñòè ìèðîâîé ýêîíîìèêè, 
ïðîÿâëÿþùåéñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, 
â âèäå èíèöèàòèâû ïî ýíåðãîñáåðå-
æåíèþ.

Ãëàâíîé öåëüþ íàöèîíàëüíûõ 
ýíåðãåòè÷åñêèõ ñòðàòåãèé ÿâëÿ-
åòñÿ ôîðìèðîâàíèå íîâûõ ïîäõîäîâ 
ê ýôôåêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ ÒÝÐ 
íà îñíîâå ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè 
ñîâðåìåííûõ ýíåðãîñáåðåãàþùèõ 
òåõíîëîãèé (ÝÒ).

Ê ÂÈÝ îòíîñÿò: ñîëíå÷íóþ, âå-
òðîâóþ è ãåîòåðìàëüíóþ ýíåðãèþ, 
ýíåðãèþ âîäíûõ ïîòîêîâ íà ñóøå 
(ìèíè- è ìèêðîÃÝÑ ìîùíîñòüþ äî 30 
ÌÂò ïðè ìîùíîñòè åäèíè÷íîãî àãðå-
ãàòà íå áîëåå 10 ÌÂò), ýíåðãèþ ìîðåé 
è îêåàíîâ (ìîðñêèõ ïðèëèâîâ è âîëí, 
òå÷åíèÿ, òåìïåðàòóðíûé ãðàäèåíò, 
ãðàäèåíò ñîëåíîñòè), íèçêîïîòåíöè-
àëüíóþ ýíåðãèþ îêðóæàþùåé ñðåäû 
(òåïëîíàñîñû).

Ê íåâîçîáíîâëÿåìûì îòíîñÿò 
ýíåðãèþ áèîìàññû (ðàñòåíèÿ, ðàç-
ëè÷íûå âèäû îðãàíè÷åñêèõ îòõîäîâ) 
è âîäîðîäíóþ ýíåðãèþ.

Ñåãîäíÿ ÂÈÝ – íàèáîëåå äèíà-
ìè÷íî ðàçâèâàþùàÿñÿ â ìèðå ôîðìà 
ãåíåðàöèè ýíåðãèè. Åæåãîäíî òåìïû 
åå ãëîáàëüíîãî ðîñòà ïðåâûøàþò 10% 
è, ïî ïðîãíîçàì. áóäóò ñîõðàíÿòüñÿ è 
â áóäóùåì. Ìèðîâîé ñïðîñ íà ÂÈÝ 
ïîñòîÿííî ðàñòåò. Ê ñåðåäèíå íû-
íåøíåãî âåêà óâåëè÷åíèå èõ äîëè â 
ãëîáàëüíîì ýíåðãåòè÷åñêîì áàëàíñå 
ïðîãíîçèðóåòñÿ äî 35%.

Ëèäåðàìè ïî âûðàáîòêå àëüòåðíà-
òèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè ïî ñîâîêóïíîé 
ìîùíîñòè äåéñòâóþùèõ îáúåêòîâ 
ÂÈÝ ÿâëÿþòñÿ ÅÑ, ÑØÀ, Êèòàé è Èí-
äèÿ. Èõ ïðèâëåêàòåëüíîñòü ñâÿçàíà 
ñ íåèñ÷åðïàåìîñòüþ ýòèõ ðåñóðñîâ, 
íåçàâèñèìîñòüþ îò êîíúþíêòóðû öåí 
íà ìèðîâûõ ðûíêàõ ýíåðãîíîñèòåëåé 
è ýêîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòîé. Ïîñëåä-
íèé àðãóìåíò îñîáåííî àêòóàëåí, 

ÓÄÊ 621.3
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ïîñêîëüêó òðàäèöèîííàÿ ýíåðãåòèêà 
îêàçûâàåò íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, êàê íà ìåñò-
íîì óðîâíå, òàê è â ãëîáàëüíîì ìàñ-
øòàáå.

Â ìèðîâîì ýíåðãåòè÷åñêîì áàëàí-
ñå äîëÿ íîñèòåëåé äëÿ òðàäèöèîííîé 
ýíåðãåòèêè ñåãîäíÿ ñîñòàâëÿåò ïî-
ðÿäêà 74%.

×òî êàñàåòñÿ äðóãèõ èñòî÷íèêîâ 
ýíåðãèè, òî íà áèîìàññó è ãèäðîýíåð-
ãèþ ïðèõîäèòñÿ 19,5%, à íà ÿäåðíóþ 
ýíåðãèþ – 6,3%.

Ïî åäèíîìó ìíåíèþ ýêñïåðòîâ, â 
òå÷åíèå íåêîòîðîãî ïåðèîäà âðåìåíè 
ãèäðîýíåðãåòèêà è áèîìàññà áóäóò 
äîìèíèðîâàòü íàä äðóãèìè âèäàìè 
âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. 
Îäíàêî â XXI âåêå ïåðâåíñòâî íà ýíåð-
ãîðûíêå áóäåò ïðèíàäëåæàòü âåòðîý-
íåðãåòèêå è ôîòîýëåêòðèêå, êîòîðûå 
ñåé÷àñ àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå âåòðîý-
íåðãåòèêà ÿâëÿåòñÿ ñàìîé áûñòðî-
ðàñòóùåé îòðàñëüþ ïðîèçâîäñòâà 
ýëåêòðîýíåðãèè. Â íåêîòîðûõ ðå-
ãèîíàõ óæå ñåãîäíÿ âåòðîýíåðãåòèêà 
êîíêóðèðóåò ñ òðàäèöèîííîé ýíåðãå-
òèêîé, îñíîâàííîé íà èñïîëüçîâàíèè 
èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà.

Энергосбережение
Èäåÿ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ âîçíèê-

ëà âî âòîðîé ïîëîâèíå XX âåêà. À â
2005  ã. ëèäåðû ñòðàí-÷ëåíîâ ÅÑ ðàçðà-
áîòàëè ïðîãðàììó ýôôåêòèâíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè ïîä íàçâàíèåì 
«Äåëàòü áîëüøå, èñïîëüçóÿ ìåíüøå». 
Ñîãëàñíî äîêóìåíòó, Åâðîïà ê 2020 ã. 
äîëæíà ñíèçèòü ýíåðãîïîòðåáëåíèå 
íà 20%. Òàêèì îáðàçîì, ýêîíîìèÿ ñî-
ñòàâèò ñâûøå 100 ìëðä åâðî.

Â ìèðîâîé ýêîíîìèêå ýíåðãîñáå-
ðåæåíèå çà ïîñëåäíèå ãîäû ïðîÿâëÿ-
åò ñåáÿ êàê ñàìîå íàäåæíîå ñðåäñòâî 
ðåøåíèÿ ãëîáàëüíîé ýíåðãåòè÷åñêîé 
ïðîáëåìû, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ 
ñíèæåíèåì çàïàñîâ è èñ÷åðïàåìî-
ñòüþ íåâîçîáíîâëÿåìûõ ÒÝÐ, ýêîëî-
ãè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè, ñâÿçàííûìè 
ñ âûáðîñàìè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ.

Îïûò ðàçâèòûõ ñòðàí ïîêàçûâàåò, 
÷òî âëîæåíèå ñðåäñòâ â ýíåðãîñáåðå-
æåíèå ñòàëî ïîëíîïðàâíîé àëüòåðíà-
òèâîé ñòðîèòåëüñòâó ýíåðãåòè÷åñêèõ 
îáúåêòîâ, à â ðÿäå ñëó÷àåâ äàæå áîëåå 
öåëåñîîáðàçíûì. Ýêîíîìèÿ ýíåðãèè 

íå ñêàçûâàåòñÿ îòðèöàòåëüíûì îá-
ðàçîì íà êîíå÷íûõ ðåçóëüòàòàõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè, à ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé, â ôóíêöèîíàëüíîì îòíîøåíèè, 
èñòî÷íèê ýíåðãèè, òî åñòü ýíåðãîñ-
áåðåæåíèå ÿâëÿåòñÿ ýíåðãåòè÷åñêèì 
ðåñóðñîì.

Ê 2030 ã. àëüòåðíàòèâíûå èñòî÷íè-
êè ìîãóò äàòü ýíåðãèþ, ýêâèâàëåíòíóþ 
50-70% ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ ïîòðå-
áëåíèÿ ýíåðãèè. Òàêèå èñòî÷íèêè, 
ïðåèìóùåñòâåííî áèîìàññà è ãè-
äðîðåñóðñû, óäîâëåòâîðÿþò ñåé÷àñ 
ïðèìåðíî 20% ìèðîâîé ïîòðåáíîñòè 
â ýíåðãèè, à ýíåðãèÿ áèîìàññû – 35% 
ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé ðàçâè-
âàþùèõñÿ ñòðàí.

Ïðîãíîç äî 2050 ã. îñíîâàí íà ìè-
ðîâîì ñöåíàðèè ðàçâèòèÿ âîçîáíîâ-
ëÿåìîé ýíåðãèè, êîòîðàÿ ïðè óñëîâèè 
åå ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
ñìîæåò óäîâëåòâîðèòü ïîòðåáíîñòü â 
ýíåðãèè áîëåå 9 ìëðä ÷åëîâåê.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëèòèêà ðàç-
âèòûõ ñòðàí ïî îòíîøåíèþ ê öåëÿì 
è çàäà÷àì ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè è 
ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è ðàñøèðåíèÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ ÂÈÝ áàçèðóåòñÿ íà 
ñî÷åòàíèè ïîîùðåíèÿ èíâåñòèöèé â 
ÝÒ è ñîçäàíèÿ ñòèìóëîâ ê èõ ïðèìåíå-
íèþ, â òîì ÷èñëå íàëîãîâûõ ðåæèìîâ è 
ñóáñèäèðîâàíèÿ, îñîáåííî â ñòðàíàõ 
Åâðîïû è ÑØÀ.

Â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ âàæíóþ 
ðîëü â ðàñïðîñòðàíåíèè ýíåðãîýô-
ôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé è ðàñøèðåíèè 
èñïîëüçîâàíèÿ íåòðàäèöèîííûõ è 
âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè 
èãðàþò ïðîãðàììû êðåäèòîâàíèÿ è 
ñóáñèäèðîâàíèÿ ìåæäóíàðîäíûõ ôè-
íàíñîâûõ îðãàíèçàöèé è ýêñïîðòíî-
èìïîðòíûõ àãåíòñòâ.

Â ÑØÀ, ßïîíèè, Êàíàäå, Íèäåð-
ëàíäàõ è Ðîññèè äåéñòâóþò ñïåöè-
àëüíûå çàêîíû îá ýíåðãîñáåðåæåíèè. 
Â äðóãèõ ðàçâèòûõ ñòðàíàõ çàêîíî-
äàòåëüíîå ðåãóëèðîâàíèå â ñôåðå 
ýíåðãîñáåðåæåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ñ ïîìîùüþ îòäåëüíûõ íîðìàòèâíûõ 
àêòîâ, ïðàâèòåëüñòâåííûõ äèðåêòèâ, 
ïîñâÿùåííûõ âîïðîñàì ýêîíîìèè 
òîïëèâà è ýíåðãèè â ðàçëè÷íûõ îá-
ëàñòÿõ, êîòîðûå â ñâîåì áîëüøèíñòâå 
âåñüìà ýôôåêòèâíû è â çíà÷èòåëüíîé 
ìåðå ñïîñîáñòâóþò ðåàëèçàöèè öåëåé 
ãîñóäàðñòâåííîé ýíåðãîñáåðåãàþùåé 
ïîëèòèêè.

Â ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàíàõ 
ãîñóäàðñòâî ñòèìóëèðóåò ýíåðãîñ-
áåðåæåíèå è ñ ïîìîùüþ íåïîñðåä-
ñòâåííîé ôèíàíñîâîé ïîääåðæêè 
ÍÈÎÊÐ. Çà ïîñëåäíèå äâàäöàòü ëåò 
áëàãîäàðÿ îñóùåñòâëåíèþ öåëåíà-
ïðàâëåííîé ýíåðãîñáåðåãàþùåé 
ïîëèòèêè ïðîìûøëåííî ðàçâèòûì 
ñòðàíàì Ìåæäóíàðîäíîãî Ýíåðãå-
òè÷åñêîãî Àãåíòñòâà (ÌÝÀ) óäàëîñü 
ñíèçèòü ïîêàçàòåëü ýíåðãîåìêîñòè 
ÂÂÏ ïî÷òè íà 30%.

Â ðÿäå ñòðàí ïðèíÿòû íîðìàòèâíî-
çàêîíîäàòåëüíûå àêòû â ñôåðå ýíåð-
ãîñáåðåæåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ 
ÝÒ, êîòîðûå ñîñòàâèëè ïðàâîâóþ è 
îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêóþ 
îñíîâó ýòîãî íàïðàâëåíèÿ.

Ïðèìåðîì ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâ-
íîãî íîðìàòèâíî-ïðàâîâîãî îáå-
ñïå÷åíèÿ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ ìîæåò 
ñëóæèòü çàêîíîäàòåëüñòâî ÑØÀ, ãäå 
ïðèíÿò ðÿä ïðèíöèïèàëüíûõ çàêîíîâ â 
óêàçàííîé ñôåðå, ÿâèâøèõñÿ ïðîòîòè-
ïîì äëÿ ðàçðàáîòêè ýíåðãåòè÷åñêîãî 
çàêîíîäàòåëüñòâà â äðóãèõ ñòðàíàõ.

Îäèí èç îñíîâîïîëàãàþùèõ – çà-
êîí ÑØÀ 2005 ã. «Îá ýíåðãåòèêå» – 
îõâàòûâàåò âñþ îòðàñëü ýíåðãåòèêè è 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ êîìïëåêñ êîíêðåòíûõ 
ïðîãðàìì ïî âíåäðåíèþ ÝÒ, íîâûõ 
èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. Ñðåäè ýòèõ ïðî-
ãðàìì ñëåäóåò îòìåòèòü, ê ïðèìåðó, 
ïðàêòèêó çàêëþ÷åíèÿ êîíòðàêòîâ íà 
ýíåðãîñáåðåæåíèå. Ïðàâèòåëüñòâî 
çàêëþ÷àåò ñ îðãàíèçàöèÿìè êîíòðàê-
òû íà ýíåðãîñáåðåæåíèå. Ïðè÷åì 
äîëæíî ýêîíîìèòüñÿ åæåãîäíî ïðè-
ìåðíî 2,5% ÒÝÐ. È, åñëè äîñòèãàåòñÿ 
ýêîíîìèÿ â òå÷åíèå óêàçàííîãî ñðîêà 
(â çàêîíå ãîâîðèòñÿ î 2007-2016 
ãîäàõ), òîò, êòî ýòîãî äîñòèã, èìååò 
ïðàâî íà ïîëó÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ 
ñóáñèäèé è ïîääåðæêè íà ôåäåðàëü-
íîì óðîâíå.

Ñîãëàñíî çàêîíó, ïðèçâàííîìó 
óñêîðèòü ðàçðàáîòêó è ðåàëèçàöèþ 
ÝÒ, â 2012 ã. èç ÂÈÝ äîëæíî áûòü ïðî-
èçâåäåíî 7,5 ìëðä ãàëëîíîâ òîïëèâà. 
Ïîñòàâëåíà çàäà÷à îáåñïå÷èòü ê 
2017 ã. ïðîèçâîäñòâî èç äîñòóïíûõ â 
ÑØÀ ÂÈÝ 35 ìëðä ãàëëîíîâ òîïëèâà. 
Ýòî ïîçâîëèò ñîêðàòèòü ïîòðåáëåíèå 
íåôòè íà 10%, ÷òî ïðèâåäåò ê ýêîíîìèè
2 ìëí áàððåëåé íåôòè â äåíü.

Â ÅÑ íàèáîëåå çíà÷èìîé ÿâëÿåòñÿ 
Äèðåêòèâà ÅÑ (2001), êîòîðàÿ ïðåäó-
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ñìàòðèâàëà êîíêðåòíûå çàäà÷è â îá-
ëàñòè äîëè ÂÈÝ â ýëåêòðîýíåðãåòèêå 
ê 2010 ã. äëÿ êàæäîé ñòðàíû-÷ëåíà ÅÑ. 
Ïðåäïîëàãàåòñÿ óâåëè÷èòü äîëþ ÂÈÝ 
â ýëåêòðîýíåðãåòèêå ñ 14% (1997 ã.) äî 
22,1% ê 2010 ã. 

Â 2003 ã. Åâðîïàðëàìåíò ïðèíÿë 
äèðåêòèâó «Î ìåðàõ ïî ñòèìóëèðîâà-
íèþ èñïîëüçîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî 
òîïëèâà è äðóãèõ âèäîâ âîçîáíîâ-
ëÿåìîãî òîïëèâà â òðàíñïîðòíîì 
ñåêòîðå». Â íåé çàëîæåíà îáùàÿ 
äëÿ ÅÑ öåëü – óâåëè÷èòü äîëþ áèî-
òîïëèâà äî 5,75% ê 2010 ã. Â îòëè÷èå 
îò Äèðåêòèâû ïî ÂÈÝ â ýëåêòðîýíåð-
ãåòèêå, äèðåêòèâà ïî áèîòîïëèâó 
íå óñòàíàâëèâàåò èíäèâèäóàëüíûõ 
öåëåé äëÿ êàæäîé ñòðàíû ÅÑ. Äëÿ 
äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè îáùèå òåìïû 
ðîñòà äîëæíû óâåëè÷èòüñÿ ñ òåêóùèõ 
35% çà ïîñëåäíèå òðè ãîäà äî 43% â 
ïîñëåäóþùèå ãîäû.

Ê 2030 ã. çàâèñèìîñòü Åâðîñîþçà 
îò èìïîðòà ýíåðãîðåñóðñîâ äîñòèãíåò 
70%, òîãäà êàê â äàííûé ìîìåíò ýòîò 
ïîêàçàòåëü íå ïðåâûøàåò 50%.

Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ÅÑ ðàçðàáîòàíû 
íîðìû, êîòîðûå ïîçâîëèëè â îãðàíè-
÷åííîå âðåìÿ çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü 
ðîñò ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ â ñòðîèòåëü-
ñòâå. Ïåðâûå íîðìàòèâíî-ïðàâîâûå 
àêòû áûëè ïðèíÿòû íà ãîñóäàðñòâåí-
íîì óðîâíå â Äàíèè è Øâåöèè. Êàê 
ðåçóëüòàò, â òå÷åíèå ñåìè ëåò â Äàíèè 
ïîòðåáëåíèå òåïëîâîé ýíåðãèè íà 
íóæäû îòîïëåíèÿ çäàíèé ñíèçèëîñü 
íà 28%, à â Øâåöèè – ïî÷òè â äâà ðàçà. 
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ýíåðãåòè÷åñêèå 
ñòàíäàðòû â ýòèõ ñòðàíàõ âûøå íîðì 
â äðóãèõ ñòðàíàõ Åâðîñîþçà.

ßïîíèÿ ïëàíèðóåò ê 2014 ã. ïî÷òè 
â òðè ðàçà óâåëè÷èòü èñïîëüçîâàíèå 
ÂÈÝ – âåòðà è ñîëíöà, äîâåñòè îáúåì 
ýëåêòðîýíåðãèè, ïîëó÷àåìîé ñ èõ ïî-
ìîùüþ, äî 1,6 ìëðä êÂò-÷, ÷òî ïî÷òè â 
òðè ðàçà áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ íû-
íåøíèì óðîâíåì. Åñëè â 2005 ã. äîëÿ 
àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè 

â îáùåì îáúåìå ïðîèçâîäñòâà ñî-
ñòàâëÿëà 0,5%, òî ïðè âûïîëíåíèè 
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è îíà âîçðàñòåò 
äî 1,63%.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðàòåãèåé 
êîìïàíèè ßïîíèè áóäóò îáÿçàíû â äâà 
ðàçà óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî ñîëíå÷íûõ 
áàòàðåé. Ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîí-
íûìè ýíåðãîíîñèòåëÿìè ñòîèìîñòü 
ïîëó÷åíèÿ ýíåðãèè ñîëíöà âûøå â 
âîñåìü ðàç, à âåòðà – â äâà ðàçà, ÷òî 
ìîæåò ñêàçàòüñÿ íà åå öåíå äëÿ êîíå÷-
íîãî ïîòðåáèòåëÿ.

Мировая практика 
создания и реализации 
энергосберегающих 
технологий
Ðîñò ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, óñèëå-

íèå çàâèñèìîñòè îò èìïîðòà ýíåðãî-
ðåñóðñîâ, èõ èñòîùåíèå è óäîðîæà-
íèå, à òàêæå çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé 
ñðåäû îáóñëîâèëè íåîáõîäèìîñòü 
ðåøåíèÿ ìíîãèìè ñòðàíàìè ìèðà 
ïðîáëåì ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ òðàäèöèîííûõ ýíåð-
ãîíîñèòåëåé, ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è 
îñâîåíèÿ äîñòóïíûõ àëüòåðíàòèâíûõ 
è âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåð-
ãèè.

Â äîêëàäå ÌÝÀ (2006 ã.), ïîñâÿ-
ùåííîì ïðîãíîçó ýíåðãåòè÷åñêîé 
ñèòóàöèè â ìèðå äî 2030 ã., îòìå÷à-
åòñÿ, ÷òî, èñõîäÿ èç íàáëþäàåìûõ 
òåíäåíöèé è èõ ýêñòðàïîëÿöèè, ãëî-
áàëüíûé ïåðâè÷íûé ñïðîñ íà ýíåðãî-
ðåñóðñû áóäåò ðàñòè âïëîòü äî 2030 ã. 
â ñðåäíåì íà 1,6% â ãîä. Ñâûøå 70% 
ïðèðîñòà ýòîãî ñïðîñà îáåñïå÷àò 
ðàçâèâàþùèåñÿ ñòðàíû, ïðåæäå âñåãî 
Êèòàé è Èíäèÿ. Åæåäíåâíûé ñïðîñ íà 
íåôòü óâåëè÷èòñÿ ê 2030 ã. äî 116 Ìá 
â äåíü ïî ñðàâíåíèþ ñ 84 Ìá â 2005 ã. 
Èìïîðò íåôòè è ãàçà ñòðàíàìè ÎÝÑÐ 
è ðàçâèâàþùèìèñÿ âîñòî÷íûìè ñòðà-
íàìè áóäåò ðàñòè áûñòðåå, ÷åì ñïðîñ, 
÷òî ïîâûøàåò óÿçâèìîñòü èõ ýêîíî-
ìèêè ïî îòíîøåíèþ ê ñêà÷êàì öåí è 

íåñòàáèëüíîñòè ïîñòàâîê. Ñåðüåçíóþ 
òðåâîãó ó ñïåöèàëèñòîâ âûçûâàåò è òî 
îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ðîñò ïîòðåáëåíèÿ 
òðàäèöèîííûõ ýíåðãîðåñóðñîâ ïðèâå-
äåò ê óâåëè÷åíèþ ãëîáàëüíîé ýìèññèè 
äâóîêèñè óãëåðîäà íà 55% – äî óðîâíÿ 
40 Ãò â 2030 ã., ÷òî íà 14 Ãò áîëüøå, 
÷åì â 2004 ã.

Â ÑØÀ ïîñòàâëåíà çàäà÷à – ñî-
êðàòèòü ê 2017 ã. ïîòðåáëåíèå áåíçèíà 
â ñòðàíå íà 20%. Òðè ÷åòâåðòè ýòîãî 
ñîêðàùåíèÿ ïðåäïîëàãàåòñÿ îáå-
ñïå÷èòü çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ ìåñòíûõ àëüòåðíàòèâíûõ è 
âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, 
â òîì ÷èñëå: ýòèëîâîãî ñïèðòà, ïðîèç-
âîäèìîãî èç êóêóðóçû è öåëëþëîçû, 
ìåòàíîëà, áóòàíîëà, áèîäèçåëüíîãî 
òîïëèâà, âîäîðîäíîãî òîïëèâà è íå-
êîòîðûõ äðóãèõ ýíåðãîíîñèòåëåé.

Ïðàâèòåëüñòâî ÑØÀ â ïàðòíåðñòâå 
ñ ÷àñòíûì ñåêòîðîì ñòðåìèòñÿ ðàçâè-
âàòü â ñòðàíå è çà ðóáåæîì êîìïëåêñ 
òåõíîëîãèé, êîòîðûå äîëæíû áûòü 
ïîñòåïåííî âíåäðåíû êî âòîðîé ïî-
ëîâèíå òåêóùåãî ñòîëåòèÿ. Ê íèì îò-
íîñÿòñÿ íîâûå áèîëîãè÷åñêèå âèäû 
òîïëèâà èç íåïðîäîâîëüñòâåííûõ 
êóëüòóð, ÷èñòàÿ óãîëüíàÿ òåõíîëî-
ãèÿ, êîììåðöèàëèçàöèÿ ãèáðèäíûõ 
àâòîìîáèëåé ñ ïîäçàðÿæàþùèìèñÿ 
àêêóìóëÿòîðàìè, òåõíîëîãèÿ âîäî-
ðîäíûõ òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ, áîëåå 
ýôôåêòèâíûå è áîëåå áåçîïàñíûå 
ÿäåðíûå ñèñòåìû, òåõíîëîãèè ÿäåð-
íîãî ñèíòåçà.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ 22-ïðîöåíòíîå 
óâåëè÷åíèå ôèíàíñèðîâàíèÿ íà èñ-
ñëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ýêîëîãè÷åñêè 
÷èñòîé ýíåðãèè â Ìèíèñòåðñòâå ýíåð-
ãåòèêè ÑØÀ. Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ, â 
÷àñòíîñòè, óâåëè÷èòü èíâåñòèöèè â 
ñîëíå÷íûå è âåòðîâûå òåõíîëîãèè, 
óãîëüíûå ýëåêòðîñòàíöèè áåç âû-
áðîñîâ, ÷èñòûå ÿäåðíûå òåõíîëîãèè 
è ýòàíîë.

Îêîí÷àíèå ñëåäóåò.

World-Wide Energy Saving Techniques
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Summary. The article describes the factors determining the necessity of energy saving normative legal support, the experience of the 

USA, ÅÑ, Japan and other countries efficiently realizing the energy saving program.
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