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И. В. Журавлев, 

ìèíèñòð ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ñòàâðîïîëü-

ñêîãî êðàÿ

Òåë. (8652) 24-01-02

Àííîòàöèÿ. Ïîêàçàíû äîñòèæåíèÿ 

Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ â ïðîèçâîäñòâå çåð-

íîâûõ, òåõíè÷åñêèõ êóëüòóð, ìîëîêà è ìÿñà, 

áðîéëåðîâ, áåçâèðóñíîãî êàðòîôåëÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàñòåíèåâîäñòâî, 

æèâîòíîâîäñòâî, áðîéëåðíîå ïòèöåâîä-

ñòâî, Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé.

Â 2010 ã. â êà÷åñòâå âàæíîé îñî-
áåííîñòè ðåãèîíà ñòàë òðàäèöèîííî 
âûñîêèé ñáîð çåðíîâûõ, óðîæàé êî-
òîðûõ ïåðåâàëèë çà ñåìèìèëëèîííóþ 
îòìåòêó (êñòàòè, ýòî òðåòèé ðåçóëüòàò 
â èñòîðèè ñòàâðîïîëüñêîãî õëåáîïà-
øåñòâà). Ïåðåìåíû ê ëó÷øåìó íàìå-
òèëèñü è â ïðîèçâîäñòâå òåõíè÷åñêèõ 
êóëüòóð: ïðîèçâîäñòâî ìàñëîñåìÿí 
âûðîñëî íà 12%, ñàõàðíîé ñâåêëû – íà 
24, à îçèìîãî ðàïñà – íà 80%.

Ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà è ìÿñà 
ïðåâûñèëî ïîêàçàòåëè 2009 ã., ñëå-
äîâàòåëüíî, öåëåâûå èíäèêàòîðû 
Ãîñïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà âûïîëíåíû. Âñåãî æå âî 
âñåõ êàòåãîðèÿõ õîçÿéñòâ ïðîèçâå-
äåíî ïðîäóêöèè íà 83 ìëðä ðóá., ÷òî 
â ñîïîñòàâèìîé îöåíêå íà 3% áîëüøå 
óðîâíÿ 2009 ã. Ïîäíÿëñÿ è óðîâåíü 
ðåíòàáåëüíîñòè, ÷òî ïîâëåêëî ðîñò 
÷èñëà ïðèáûëüíûõ õîçÿéñòâ.

Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ âî-
ïðîñàì, ñâÿçàííûì ñ èíâåñòèöèîííîé 
ïðèâëåêàòåëüíîñòüþ àãðàðíîé îòðàñ-
ëè êðàÿ. Äî 2020 ã. â ñòàâðîïîëüñêèé 
ÀÏÊ ïëàíèðóåòñÿ ïðèâëå÷ü íå ìåíåå 
30 ìëðä ðóá. Òåì áîëåå, ÷òî óæå ãî-
òîâû èíâåñòèöèîííûå ïëîùàäêè, íà 
êîòîðûõ ìîæíî ðàáîòàòü. Íî ýòî – â 
ïåðñïåêòèâå, à ïîêà íà òåððèòîðèè 
êðàÿ ðåàëèçóåòñÿ 21 àãðîïðîåêò îá-
ùåé ñòîèìîñòüþ 22 ìëðä ðóá. Â 2011 ã. 
òàêæå ïëàíèðóåòñÿ ïðèâëå÷åíèå ñâû-
øå 7 ìëðä ðóá., â ðåçóëüòàòå ÷åãî èí-
äåêñ ôèçè÷åñêîãî îáúåìà èíâåñòèöèé 
â îñíîâíîé êàïèòàë ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà, ïî îòíîøåíèþ ê ïðåäûäóùåìó 
ãîäó, ìîæåò áûòü äîâåäåí äî 102%.

Çíà÷èìûìè ñîáûòèÿìè â 2010 ã. â 
àãðàðíîì ñåêòîðå ñòàëè ïîäïèñàíèå 
ñîãëàøåíèé ìåæäó Ìèíñåëüõîçîì 
Ðîññèè è Ñòàâðîïîëüñêèì êðàåì. Â 
ðàìêàõ ðåàëèçàöèè Ôåäåðàëüíîé 
öåëåâîé ïðîãðàììû ñîöèàëüíîãî 
ðàçâèòèÿ ñåëà äî 2012 ã. ïëàíèðó-
åòñÿ îñâîèòü 470 ìëí ðóá., âêëþ÷àÿ 
ðåãèîíàëüíîå è ìóíèöèïàëüíîå ñî-
ôèíàíñèðîâàíèå. Âñåãî æå ïî ëèíèè 
ñóáñèäèðîâàíèÿ âìåñòå ñ êðàåâûìè 
ñðåäñòâàìè â àãðîïðîèçâîäñòâî íà 
Ñòàâðîïîëüå îæèäàåòñÿ âëîæåíèå 
ïîðÿäêà 3 ìëðä ðóá. Òàêèå ðåñóðñû 
ïîçâîëÿò ïðîëîæèòü áîëåå 25 êì ãà-
çîïðîâîäà è 35 êì ñåòåé âîäîñíàáæå-
íèÿ, ââåñòè ñâûøå 21 òûñ. êâàäðàòíûõ 
ìåòðîâ æèëüÿ.

Мясное скотоводство
Äëÿ êðàÿ ìÿñíîå ñêîòîâîäñòâî – 

îòðàñëü òðàäèöèîííàÿ, åå ðàçâèòèå 
îáóñëîâëåíî îãðîìíîé ïëîùàäüþ, äî 
1,5 ìëí ãà åñòåñòâåííûõ ïàñòáèù è 
ìàëîçàòðàòíîé òåõíîëîãèåé ïîëó÷åíèÿ 
ïðîäóêöèè. Ìÿñíîé ñêîò ðàçâîäÿò 69 
õîçÿéñòâ, â êîòîðûõ íà íà÷àëî  2010 ã.
 ñîäåðæàëîñü 43 òûñ. æèâîòíûõ. Íà 
1 îêòÿáðÿ ïîãîëîâüå ñîñòàâëÿëî 49,5 
òûñ., èç êîòîðûõ 18,8 òûñ. – êîðîâû.

Ðîñò ÷èñëåííîñòè ñêîòà â êðàå îò-
ìå÷àåòñÿ íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 
ïÿòè ëåò, òàê ÷òî äèíàìè÷íîå ðàçâèòèå 
îòðàñëè íàëèöî.

Â 2008 ã. ëèöåíçèè íà âåäåíèå 
ïëåìåííîé äåÿòåëüíîñòè èìåëè 13 
ïðåäïðèÿòèé, à â íà÷àëå 2010 ã. – óæå 
16 ïëåìåííûõ çàâîäîâ è ðåïðîäóê-
òîðîâ. Â íèõ íàñ÷èòûâàåòñÿ 22 òûñ. 
æèâîòíûõ. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îáùàÿ 
÷èñëåííîñòü ïîãîëîâüÿ îñòàëàñü 
íà óðîâíå 2008 ã., ìàòî÷íîå ñòàäî 
óâåëè÷èëîñü íà 18% è ñîñòàâèëî 
9,5 òûñ. êîðîâ.

Îêîëî 70% âñåãî ïîãîëîâüÿ ñî-
ñòàâëÿåò êàëìûöêèé ñêîò. Ïëåìåííûì 
ìîëîäíÿêîì ýòîé ïîðîäû îáåñïå÷èâà-
åì ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé íå òîëüêî 
Ñòàâðîïîëüÿ, íî è äðóãèõ ðåãèîíîâ. 
Ïîýòîìó ïëåìåííûå õîçÿéñòâà ïî 
ðàçâåäåíèþ ìÿñíîãî ñêîòà, à èõ â êðàå 
10, èìåþò õîðîøóþ ðåíòàáåëüíîñòü â 
îòëè÷èå îò òîâàðíûõ.

Ïî èòîãàì 2009 ã. óáûòî÷íîñòü îò-

УДК 061:63
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ðàñëè ñîñòàâèëà â êðàå 29%. Îäíàêî 
ïðè ñîáëþäåíèè âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèé îíà ìîæåò áûòü ïðèáûëüíîé. 
Ïðèìåðîì òîìó ñëóæàò òàêèå ñòàâðî-
ïîëüñêèå õîçÿéñòâà, êàê ÑÏÊ «Îâöå-
âîä» Ëåâîêóìñêîãî ðàéîíà, ãäå ðåí-
òàáåëüíîñòü ìÿñíîãî ñêîòîâîäñòâà –
49%, ÑÏÊ «Êîëõîç «Ðîäèíà» (61%) è 
ÎÎÎ «Áèçîí» (41%) Êðàñíîãâàðäåé-
ñêîãî ðàéîíà, ÑÏÊ «Ïëåìçàâîä «Äðóæ-
áà» Àïàíàñåíêîâñêîãî ðàéîíà (35%).

Âñåãî â 2009 ã. íà ñåëüõîçïðåä-
ïðèÿòèÿõ âñåõ êàòåãîðèé ïðîèçâåäåíî 
69,7 òûñ. ò ãîâÿäèíû.

Åäèíñòâåííàÿ ïðîäóêöèÿ, ïîëó÷àå-
ìàÿ îò êîðîâ â ìÿñíîì ñêîòîâîäñòâå, –
òåëÿòà, è îñíîâíàÿ ðàáîòà äîëæíà 
áûòü íàïðàâëåíà èìåííî íà óâåëè-
÷åíèå âûõîäà ìîëîäíÿêà. Öèôðû 
ïîäòâåðæäàþò, ÷òî è çäåñü ó ñòàâ-
ðîïîëüñêèõ ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé 
åñòü îïðåäåëåííûå äîñòèæåíèÿ. Åñëè 
â 2008 ã. îò êàæäûõ 100 êîðîâ ïîëó÷àëè 
ïî 81 òåëåíêó, òî â 2009 ã. – óæå 89. 
Ëó÷øèõ ïîêàçàòåëåé âîñïðîèçâîäñòâà 
äîáèâàþòñÿ ÑÏÊ èì. Àïàíàñåíêî Àïà-
íàñåíêîâñêîãî ðàéîíà è ÑÏÊ «Ãèãàíò» 
Áëàãîäàðíåíñêîãî ðàéîíà (100 òåëÿò 
íà 100 êîðîâ), ÑÏÏÊ «Ñîôèåâñêèé» 
(99), ÎÎÎ «Ïëåìõîç «Ñòåïíîé Ìàÿê» 
è ÇÀÎ «Ïëåìåííîé çàâîä èì. Ãåðîÿ 
Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî Òðóäà Â.Â. Êà-
ëÿãèíà» Èïàòîâñêîãî ðàéîíà (98 è 97 
ñîîòâåòñòâåííî) è äðóãèå.

Â ïëåìåííûõ õîçÿéñòâàõ êðàÿ â 
2008 ã. ñðåäíåñóòî÷íûé ïðèâåñ ñî-
ñòàâëÿë 773 ã, â 2009 ã. – 806,3 ã. Âûñî-
êèõ ïîêàçàòåëåé äîáèëèñü â ÑÏÊ èì. 
Àïàíàñåíêî, ãäå òåëÿòà êàçàõñêîé áå-
ëîãîëîâîé ïîðîäû ïðèáàâëÿþò â âåñå 
çà äåíü 1010 ã, â ÎÎÎ èì. Ñ. Ì. Êè-
ðîâà Ïåòðîâñêîãî ðàéîíà ëèìóçèíû –
980 ã, â ÑÏÊ «Ðîäèíà» è ÎÀÎ «Áåëî-
êîïàíñêîå» Àïàíàñåíêîâñêîãî ðàéîíà 
ìîëîäíÿê ãåðåôîðäñêîé ïîðîäû – 980 
è 928 ã ñîîòâåòñòâåííî.

Èññëåäîâàíèÿ ó÷åíûõ ïîêàçàëè, 
åñëè ìÿñíîé ñêîò ïîëíîñòüþ îáå-
ñïå÷èòü êîðìàìè, åãî ïðîäóêòèâ-
íîñòü âîçðàñòåò ïî÷òè â äâà ðàçà ïðè 
çíà÷èòåëüíîì ñíèæåíèè çàòðàò íà 
1 ö ïðèðîñòà. Ê ñîæàëåíèþ, ïîêà íàä 
ýòèì ðàáîòàþò ëèøü â íåìíîãèõ õî-
çÿéñòâàõ. Ïðè÷èíà òîìó – îòñóòñòâèå 
ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ.

Ñåãîäíÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî ðàçâèòèþ 
ìÿñíîãî ñêîòîâîäñòâà âêëþ÷åíû â 

âåäîìñòâåííóþ öåëåâóþ ïðîãðàììó 
«Ðàçâèòèå îòäåëüíûõ íàïðàâëåíèé 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â Ñòàâðîïîëü-
ñêîì êðàå íà 2010-2011 ãã.», à ôèíàí-
ñèðîâàòüñÿ îíè äîëæíû çà ñ÷åò ñîá-
ñòâåííûõ ñðåäñòâ ïðîèçâîäèòåëåé.

Åñëè â 2008 ã. äëÿ ïîääåðæêè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé è
Ê(Ô)Õ, çàíèìàþùèõñÿ ìÿñíûì ñêîòî-
âîäñòâîì, èç áþäæåòà Ñòàâðîïîëü-
ñêîãî êðàÿ áûëè âûäåëåíû ñóáâåíöèè 
â ðàçìåðå 19,5 ìëí ðóá., òî â 2009 ã. 
îíè ñîñòàâèëè òîëüêî 8,9 ìëí ðóá., à 
â 2010-ì íå âûäåëÿëèñü âîâñå. Ê òîìó 
æå îòñóòñòâèå äîïîëíèòåëüíûõ ìåð 
ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ñîçäà-
íèÿ ïîëíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî öèêëà 
ïðîèçâîäñòâà ãîâÿäèíû íå ïîçâîëÿåò 
ñåãîäíÿ ïðèâëåêàòü â êðàé èíâåñòèöè-
îííûå ðåñóðñû.

Äëÿ ðàçâèòèÿ ïëåìåííîé áàçû ìÿñ-
íîé îòðàñëè âàæíî óâåëè÷èâàòü äîëþ 
èíòåíñèâíûõ ïîðîä, òàêèõ, êàê ãåðå-
ôîðäñêàÿ è ëèìóçèíñêàÿ, ñïðîñ íà 
êîòîðûå ïîñòîÿííî ðàñòåò. Íåîáõîäè-
ìî òàêæå àêòèâíî âíåäðÿòü ïðîìûø-
ëåííîå ñêðåùèâàíèå âûáðàêîâàííûõ 
êîðîâ ñ áûêàìè ìÿñíûõ ïîðîä.

Íî çàäà÷à íîìåð îäèí – óëó÷øåíèå 
åñòåñòâåííûõ ïàñòáèù è ñåíîêîñîâ. 
Áëàãîäàðÿ óñòîé÷èâîé êîðìîâîé áàçå, 
îáåñïå÷èâàþùåé 50-60 ö íà êîðîâó 
ñî øëåéôîì â ãîä ìîæíî ïîëó÷àòü 
ñðåäíåñóòî÷íûé ïðèðîñò 750-800 ã
è æèâóþ ìàññó ïðè îòúåìå 210-
220 êã â 7-8 ìåñÿöåâ (â çàâèñèìîñòè îò 
ïîðîäû). Ïðàêòèêó ñåçîííûõ òóðîâûõ 
îòåëîâ, ïîçâîëÿþùèõ âûðàùèâàòü 
îäíîðîäíûõ ïî âîçðàñòó è ìàññå æè-
âîòíûõ, êîòîðûå ïðèìåíÿþò â ðÿäå 
ïëåìçàâîäîâ êðàÿ, ïëàíèðóåòñÿ øè-
ðîêî âíåäðÿòü íå òîëüêî â ïëåìåííûõ, 
íî è â òîâàðíûõ õîçÿéñòâàõ.

Ðåøàåòñÿ è åùå îäíà çàäà÷à, 
ñäåðæèâàþùàÿ ðàçâèòèå ìÿñíîãî 

ñêîòîâîäñòâà, – îòñóòñòâèå ñîá-
ñòâåííîé áàçû îòêîðìà ìîëîäíÿêà 
ìÿñíûõ ïîðîä äî æèâîé ìàññû 420-
500 êã. Ñåãîäíÿ â êðàå íåò íè îäíîãî 
äåéñòâóþùåãî êîìïëåêñà ïî îòêîðìó 
ÊÐÑ, è çíà÷èòåëüíûå ìÿñíûå ðåñóðñû 
ðåàëèçóþòñÿ çà ïðåäåëû êðàÿ.

Â ðàìêàõ Ãîñïðîãðàììû â ÎÎÎ 
«ÆÊ «Íàäåæäà» Êðàñíîãâàðäåéñêîãî 
ðàéîíà ìîäåðíèçèðóþò ïîìåùåíèå 
äëÿ îòêîðìà íà 800 ãîëîâ è õëàäîáîé-
íþ ìîùíîñòüþ 3,9 òûñ. ò â ãîä.

Åñòü è äðóãèå ïåðñïåêòèâíûå ïðî-
åêòû: ñòðîèòåëüñòâî ïëîùàäêè çà-
êëþ÷èòåëüíîãî èíòåíñèâíîãî îòêîðìà 
ÊÐÑ íà 1000 ãîëîâ ìîùíîñòüþ 650 ò
â ãîä â ÑÏÊ «Ïëåìçàâîä «Äðóæáà», 
ðåêîíñòðóêöèÿ êîìïëåêñà ïî îòêîðìó 
è âûðàùèâàíèþ ÊÐÑ íà 6 òûñ. ãîëîâ è 
2,5 òûñ. ò ãîâÿäèíû â ãîä â ñåëå Äîí-
ñêîì Òðóíîâñêîãî ðàéîíà.

Птицеводство
Îäíèì èç êðóïíåéøèõ è íàèáîëåå 

ïåðñïåêòèâíûõ ïðîåêòîâ ñ÷èòàåò-
ñÿ ñòðîèòåëüñòâî ïóíêòà ïðèåìêè 
è ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè ïòèöû â 
çàêðûòîì àêöèîíåðíîì îáùåñòâå 
«Ñòàâðîïîëüñêèé áðîéëåð», ââîä â 
ýêñïëóàòàöèþ êîòîðîãî ïîçâîëèò 
ïðåäïðèÿòèþ óâåëè÷èòü ïðîèçâîä-
ñòâî ìÿñà äî 80 òûñ. ò â ãîä.

Àìáèöèîçíûé ïðîåêò ïî îòêîð-
ìó áðîéëåðîâ îñóùåñòâèë Ìèõàèë 
Õîëîäöîâ, ââåë â äåéñòâèå «Ìåãà-
ôåðìó 2» â Èçîáèëüíåíñêîì ðàéîíå. 
Ïåðâàÿ î÷åðåäü âêëþ÷àåò â ñåáÿ 14 
êîðïóñîâ. Ïàðàëëåëüíî èäóò ðàáîòû 
íà ìÿñîêîìáèíàòå. Ïëàíû âîçðîäèòü 
ýêîíîìèêó Èçîáèëüíåíñêîãî ðàéîíà 
îñóùåñòâëÿþòñÿ. Íà êîìïëåêñå óñòà-
íîâëåíî óíèêàëüíîå àìåðèêàíñêîå 
îáîðóäîâàíèå. Ìàêñèìàëüíàÿ âìå-
ñòèìîñòü ïòè÷íèêîâ íîâîãî êîìïëåêñà 
ñîñòàâëÿåò 490 òûñ. ãîëîâ.

Çäåñü ïîêóïàþò öûïëåíêà-ñóòî÷-
íèêà è ÷åðåç 40 äíåé ðåàëèçóþò 
ìÿñî. Îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåêîíñòðóêöèÿ 
ìÿñîêîìáèíàòà, öåõà ïî óáîþ ïòèö, 
êîòîðûå îñíàùåíû ñîâðåìåííûì 
îáîðóäîâàíèåì. Êîðïóñ ðàññ÷èòàí 
íà ïîñàäêó 35-39 òûñ. ïòèö. Â ëåòíåå 
âðåìÿ ïëîùàäü ïîñàäêè ìåíüøå: 25-
30 òûñ. ãîëîâ.

Ïî ïðîåêòó áóäóò âûðàùèâàòüñÿ 
10 ìëí áðîéëåðîâ â ãîä. Ïëàíû òàêî-
âû, ÷òî â òå÷åíèå 5 ëåò äîëæíû âûéòè 
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íà ïðîèçâîäñòâî 10 òûñ. ò ìÿñà ïòèöû 
â æèâîì âåñå çà ãîä. Èíêóáàòîðèé 
áóäåò ñòðîèòüñÿ â ðàìêàõ õîëäèíãà. 
Íàìå÷åíî ñîçäàòü ñâîé êîìáèêîðìî-
âûé çàâîä.

Íà ìåãàôåðìå ïðèìåíÿåòñÿ îáî-
ðóäîâàíèå ôèðìû «INDIV». Ïîèëêè 
ôèðìû – ñèñòåìà âûñîêîé ïðîòî÷íî-
ñòè, îòñóòñòâóþò êàïëåóëîâèòåëè. Îíè 
íå íóæíû. Íà ïîèëêàõ (íèïïåëÿõ), êî-
òîðûå äåéñòâóþò âî âñåõ íàïðàâëåíè-
ÿõ, ãëàâíîå – ÷òîáû ïòèöà êëþíóëà. 

Åñòü àâòîìàòû äëÿ ïîäîãðåâà êîð-
ïóñà, óñòàíîâëåíà àïïàðàòóðà ôèðìû 
ÁèÏè. Â áðóäåðíûé ïåðèîä, êîãäà öû-
ïëÿòà ìàëåíüêèå, èì äî äåñÿòè äíåé, 
óñòàíàâëèâàþòñÿ íèïïåëÿ êîðìóøå÷-
íûå äëÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïîääîíîâ, 
îíè íàçûâàþòñÿ «×èê-ìîòý». Çäåñü 
ñâîÿ ñèñòåìà îñâåùåíèÿ. Â ðÿäó 20 
ëàìïî÷åê: îäíà çåëåíàÿ, äðóãàÿ ñè-
íÿÿ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî öûïëÿòà 
ëó÷øå âîñïðèíèìàþò èìåííî ýòè 
öâåòà. Ñèíèé óñïîêàèâàåò, à çåëåíûé 
ñòèìóëèðóåò ðîñò. Ïîäñòèëêà – ðè-
ñîâàÿ øåëóõà. Îíà ìåíÿåòñÿ êàæäûå 
40 äíåé ñðàçó ïîñëå ñäà÷è ïòèöû 
äëÿ ïðîèçâîäñòâà è ðåàëèçàöèè. Â 
êîðïóñ âõîäèò ñïåöèàëüíûé òðàíñ-
ïîðò, êîòîðûé ñîñêðåáàåò âñþ ãðÿçü 
è îòâîçèò åå íà ïîìåòîõðàíèëèùå. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñóùåñòâóþùèì 
ãðàôèêîì ïðîèçâîäèòñÿ ïîëíàÿ îá-
ðàáîòêà ïîìåùåíèÿ.

Â 2009 ã. îáùèé îáúåì ïðîèçâîä-
ñòâà ïòè÷üåãî ìÿñà â êðàå ñîñòàâèë 
130 òûñ. ò, èç íèõ ñåëüõîçîðãàíèçà-
öèÿìè – 102 òûñ. ò. Òðè êðóïíûõ ïðåä-
ïðèÿòèÿ êðàÿ – ÇÀÎ «Ñòàâðîïîëüñêèé 
áðîéëåð», ÃÊ «Ðåñóðñ», ÇÀÎ «Áàéñàä» 
ñåé÷àñ ïðîâîäÿò ðåêîíñòðóêöèþ è ìî-
äåðíèçàöèþ ñâîèõ ìîùíîñòåé, ñòðîÿò 
ïòèöåôàáðèêè.

Овощеводство 
и картофелеводство
Èçâåñòíû óñïåõè ýêñïåðèìåí-

òàëüíîãî òåïëè÷íîãî êîìáèíàòà «Ìå-
ðèñòåìíûå êóëüòóðû» â Ïðåäãîðíîì 
ðàéîíå – ñàìîì «êàðòîôåëüíîì» íà 
Ñòàâðîïîëüå: 3,5 òûñ. ãà ïîñàäîê, 
óðîæàéíîñòü – áîëåå 200 ö/ãà. Íî 
ñâîåãî îçäîðîâëåííîãî ñåìåííî-
ãî ìàòåðèàëà êàðòîôåëÿ â ðàéîíå 
íå áûëî – ñóïåð-ñóïåðýëèòó è ñóïå-
ðýëèòó çàâîçèëè èç Ñåâåðíîé Oce-
òèè.

Ìåòîä àïèêàëüíûõ ìåðèñòåì 
îñíîâàí íà âûðàùèâàíèè ðàñòåíèè 
èç âåðõóøå÷íûõ çîí îáðàçóþùèõñÿ 
êëåòîê, ñâîáîäíûõ îò èíôåêöèè. Òàêîå 
ìèêðîêëîíàëüíîå ðàçìíîæåíèå ïî-

çâîëÿåò èñêëþ÷èòü ôàêòîðû, âëèÿþ-
ùèå íà ñîìàòè÷åñêóþ è ãåíåòè÷åñêóþ 
ñòàáèëüíîñòü ñîðòà.

Ïðîâåäåíà ïîëíàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ 
òåïëèö è ãèäðîïîííîé óñòàíîâêè, – 
çàìåíèëè îòîïëåíèå, âîäîïðîâîä, 
êàíàëèçàöèþ, ñäåëàëè íàëèâíûå 
ïîëû. Òðóáû, âîäà, ðàñòâîðû – ñàìàÿ 
ñîâðåìåííàÿ èçîëÿöèÿ. Íàñîñû – èòà-
ëüÿíñêèå. Îáåñïå÷èëè äîñòóï êî âñåì 
òðóáàì, íàñîñàì, áàêàì. Óäîáñòâî – 
íåñðàâíèìîå. Èçíà÷àëüíî â òåïëèöå 
áûëî 11 800 ðàñòåíèé. Ïîñòàâèëè 
áàêè â äâå ïëîñêîñòè, òåïåðü çäåñü 
15800 ðàñòåíèé, ò.å. ìîùíîñòü ïðî-
èçâîäñòâà âûðîñëà íà 30%.

Îáðàáîòêà ïî÷âû, óõîä çà ðàñòå-
íèÿìè, çàùèòà îò áîëåçíåé è âðåäè-
òåëåé, óáîðêà è õðàíåíèå ïðîâîäÿòñÿ 
òùàòåëüíî è ïðîôåññèîíàëüíî: îòñþ-
äà ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ôèðìîé «Àâãóñò» 
ïî ñðåäñòâàì çàùèòû, îáúåäèíåíèå 
óñèëèé ñ ÇÀÎ «Åâðîòåõíèêà», ïîñòà-
âèâøèì êîìïëåêñ ìàøèí äëÿ âûðàùè-
âàíèÿ êàðòîôåëÿ. Ñ 2001 ã. â õîçÿéñòâå 
ðàáîòàþò ñ îðãàíîìèíåðàëüíûìè óäî-
áðåíèÿìè, èçãîòîâëåííûìè ïî ñïåöè-
àëüíîé ðåöåïòóðå è îáîãàùåííûìè 
ìèêðîýëåìåíòàìè. Â êàðòîôåëüíîì 
ñåâîîáîðîòå èñïîëüçóþòñÿ çåðíîâûå 
êóëüòóðû. Óáîðêà ñíà÷àëà íå ïðîèç-
âîäèò áîëüøîãî âïå÷àòëåíèÿ. Ïðîñòî 
èäåò êîïàëêà, à âñå îñòàëüíîå ïîòè-
õîíüêó äåëàåòñÿ âðó÷íóþ. Ðó÷íîé òðóä 
è åñòü òî ñàìîå áåðåæíîå è ùàäÿùåå 
îáðàùåíèå, êîòîðîãî çàñëóæèâàåò 
ýòîò ïîèñòèíå «çîëîòîé» êàðòîôåëü: 
ìåõàíèçèðîâàííàÿ óáîðêà ìîæåò 
òðàâìèðîâàòü ýëèòíûå êëóáíè. Ïðå-
êðàñíûå ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå 
ôàêòîðû ñïîñîáñòâóþò ïîëó÷åíèþ 
çäîðîâîãî ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà.

Êëèåíòû ïðèåçæàþò íå òîëüêî èç 
áëèçëåæàùåãî Ñòàâðîïîëüÿ è Êðàñ-
íîäàðñêîãî êðàÿ. Îòãðóçêè èäóò â Ëå-
íèíãðàäñêóþ, Áåëãîðîäñêóþ îáëàñòè, 
è äàæå Ïåðìü. Ñåìåíà äàæå â ñòåïíûõ 
óñëîâèÿõ Ñòàâðîïîëüÿ ïðè îñòðîì 
äåôèöèòå âëàãè äàþò óðîæàéíîñòü îò 
300 äî 680 ö/ãà.

Progress in Stavropol Agribusiness

I. V. Zhuravlev

Summary. The achievements of Stavropol Territory in the production of cereals, industrial crops, meat and milk, broilers, virus-free 

potato are described.

Key words: crop production, animal production, broiler production, Stavropol Territory.
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ПРОБЛЕМЫ И РЕШЕНИЯ

И. Г. Ушачев,

àêàäåìèê, âèöå-ïðåçèäåíò Ðîññåëüõîçà-

êàäåìèè,

äèðåêòîð ÂÍÈÈÝÑÕ

info@vniiesh.ru

Àííîòàöèÿ. Ïîêàçàíà ðîëü ìàëûõ 

ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ (ÌÔÕ) â îáå-

ñïå÷åíèè íàñåëåíèÿ ìÿñîì, ìîëîêîì, 

êàðòîôåëåì, îâîùàìè; ïðèâåäåíû ìåðû 

ïîâûøåíèÿ ãîñïîääåðæêè ÌÔÕ, ðàçâèòèÿ 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êîîïåðàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàëûå ôîðìû 

õîçÿéñòâîâàíèÿ, ïðîèçâîäñòâî ïðîäóê-

öèè, ïðåäëàãàåìûå ìåðû ðàñøèðåíèÿ 

ãîñïîääåðæêè.

Показатели развития
Êîëè÷åñòâî ÊÔÕ – êðåñòüÿíñêèõ 

(ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâ çà ïîñëåäíèå 
10 ëåò ñîêðàòèëîñü áîëåå ÷åì âäâîå, 
çàòî èõ âêëàä â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå 
ïðîèçâîäñòâî âûðîñ ñ 3 äî 7,5%. Â òî 
æå âðåìÿ êîëè÷åñòâî ËÏÕ îñòàåòñÿ 
ïðàêòè÷åñêè ñòàáèëüíûì ñ 1990 ã., íî 
èõ óäåëüíûé âåñ â ïðîèçâîäñòâå ñåëü-
õîçïðîäóêöèè ñîêðàùàåòñÿ. À â öåëîì 
âêëàä ìàëûõ ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ 
(ÌÔÕ) â ðåøåíèå ïðîäîâîëüñòâåí-
íîé ïðîáëåìû íåèçìåííî ñîñòàâëÿåò 
áîëåå 50%.

×òî êàñàåòñÿ ãåîãðàôèè ÊÔÕ, òî 
íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå îíè ïî-
ëó÷èëè íà þãå Ðîññèè, ãäå èõ óäåëüíûé 
âåñ â âàëîâîì ïðîèçâîäñòâå äîñòèãà-
åò 13%, òîãäà êàê â Ñåâåðî-Çàïàäíîì 
ôåäåðàëüíîì îêðóãå – ìåíåå 3%. 
Áîëüøàÿ ðåãèîíàëüíàÿ äèôôåðåí-
öèàöèÿ ñëîæèëàñü è â ðàçâèòèè ËÏÕ. 
Â íåêîòîðûõ ñóáúåêòàõ îáúåìû ïðî-
èçâîäñòâà ýòîãî ñåêòîðà âûðîñëè â 
1,5-2,5 ðàçà (íàïðèìåð, â Êàëìûêèè, 
Äàãåñòàíå, Òàòàðñòàíå, Áàøêîðòî-
ñòàíå). Â òî æå âðåìÿ â 1,5-2 ðàçà 
óïàëî ïðîèçâîäñòâî â ðÿäå ñåâåðíûõ 
è ÷àñòè öåíòðàëüíûõ ðåãèîíîâ (íà-
ïðèìåð, â Ïñêîâñêîé, Âîëîãîäñêîé, 
Òâåðñêîé, Êèðîâñêîé è Àðõàíãåëüñêîé 
îáëàñòÿõ).

Â ñòðàíå îïðåäåëèëèñü îñíîâíûå 
íèøè ïðîèçâîäñòâåííî-îòðàñëåâîé 
äåÿòåëüíîñòè ÌÔÕ. Òàê, ËÏÕ ïðèíàä-
ëåæèò îñíîâíàÿ äîëÿ â ïðîèçâîäñòâå 
êàðòîôåëÿ (84%), îâîùåé (71), ìî-
ëîêà (52%). ÊÔÕ ñïåöèàëèçèðóþòñÿ 
ïðåèìóùåñòâåííî íà ïðîèçâîäñòâå 
çåðíà, ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà è æèâîò-
íîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè. Åñëè òîâàð-
íîñòü ïðîèçâîäñòâà ËÏÕ ñîñòàâëÿåò 
òîëüêî 17%, òî ïî ÊÔÕ åå óðîâåíü 
äîñòèãàåò ïî÷òè 60%.

Господдержка МФХ
Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ôåäåðàëüíûì 

çàêîíîì «Î ðàçâèòèè ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà» ÌÔÕ èìåþò ðàâíûå ñ êðóïíûì 
áèçíåñîì ïðàâà íà ãîñóäàðñòâåííóþ 
ïîääåðæêó, íî ôàêòè÷åñêè ýòî òðå-
áîâàíèå çàêîíà íå ñîáëþäàåòñÿ. Òàê, 
â 2009 ã. íà 1 ðóá. âàëîâîé ïðîäóêöèè 
ÊÔÕ ïîëó÷èëè 0,9 êîï. ôåäåðàëü-
íîé ïîìîùè, õîçÿéñòâà íàñåëåíèÿ – 
0,3 êîï., òîãäà êàê ñåëüõîçîðãàíèçà-
öèè – 7 êîï. Îäíîé èç ïðè÷èí òàêîãî 
ïîëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñëàáûé îõâàò 
ÌÔÕ ìåðîïðèÿòèÿìè Ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà. Â íèõ ó÷àñòâîâàëî òîëüêî 
10% ÊÔÕ, âåäóùèõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî, è 2,7% ÌÔÕ. 
Ýòè ïîêàçàòåëè ñèëüíî âàðüèðóþòñÿ 
ïî ñóáúåêòàì ÐÔ. Òàê, â Ðåñïóáëèêå 
Òûâà, Íèæåãîðîäñêîé, Òóëüñêîé, Òîì-
ñêîé îáëàñòÿõ ãîñïîääåðæêó ïîëó÷èëè 
áîëåå 50% ôåðìåðîâ, à â Ìîñêîâñêîé 

îáëàñòè, Äàãåñòàíå, Áàøêîðòîñòàíå, 
ßêóòèè – ìåíåå 5%.

Â Ãîñïðîãðàììå ïðåäóñìîòðåíû 
ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûå ìåõàíèçìû 
è ïîðÿäîê ïðåäîñòàâëåíèÿ ãîñïîä-
äåðæêè äëÿ êðóïíûõ ñåëüõîçîðãàíè-
çàöèé è ÌÔÕ. Â ðåçóëüòàòå îðãàíû 
âëàñòè ñóáúåêòîâ ÐÔ íå ñïðàâëÿþòñÿ 
ñ îáðàáîòêîé çàÿâîê îò ñîòåí, à èíîãäà 
è òûñÿ÷ ÊÔÕ è ËÏÕ, à ðàñõîäû íà ïî-
åçäêè ñ öåëüþ èõ îôîðìëåíèÿ ïîðîé 
ïðåâûøàþò ðàçìåð ñàìèõ ñóáñèäèé. 
Âñå ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî 
ïðèíÿòûé ïîðÿäîê ïðåäîñòàâëåíèÿ 
ãîñïîääåðæêè íå ñîâñåì ïîäõîäèò 
äëÿ ÌÔÕ. Áàíêîâñêèì ñòðóêòóðàì íå-
îáõîäèìî ïîäóìàòü î åãî óïðîùåíèè.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ÌÔÕ íå-
îáõîäèìî ïðèíÿòü ñëåäóþùèå ìåðû.

Âî-ïåðâûõ – ýòî ïåðåõîä íà ïðÿ-
ìóþ ãîñïîääåðæêó. Âìåñòî êîìïåí-
ñàöèè ÷àñòè ïðîöåíòíîé ñòàâêè ïî 
äîëãîñðî÷íûì êðåäèòàì ñëåäîâàëî 
áû ââåñòè êîìïåíñàöèþ ÷àñòè çàòðàò 
íà ïðèîáðåòåíèå òåõíèêè, îáîðóäî-
âàíèÿ, ñêîòà, ñåìÿí, ñòðîèòåëüñòâî 
æèâîòíîâîä÷åñêèõ îáúåêòîâ è ò.ä. 
Ïðè ýòîì îáùàÿ ñóììà êîìïåíñàöèé 
ìîæåò îñòàòüñÿ òîé æå

Âî-âòîðûõ – îñóùåñòâëåíèå ãî-
ñïîääåðæêè ÌÔÕ ÷åðåç èõ êîîïåðàòè-
âû. Íà êîîïåðàòèâû ìîæåò áûòü âîçëî-
æåíî îêàçàíèå ïîìîùè â îôîðìëåíèè 
çàÿâîê íà ñóáñèäèè, èõ îáîáùåíèå è 
ïðåäñòàâëåíèå îáîáùåííîé çàÿâêè â 

УДК 338.43.02

Поддержка малых форм хозяйствования 
на селе
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îðãàíû óïðàâëåíèÿ ÀÏÊ, êîíòðîëü çà 
öåëåâûì èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ, 
ïîëó÷åíèå ñóáñèäèé èç áþäæåòà è èõ 
ïåðåäà÷ó ÌÔÕ.

Â-òðåòüèõ – ãîñïîääåðæêó öåëå-
ñîîáðàçíî äèôôåðåíöèðîâàòü ïî òàê 
íàçûâàåìûì ýêîíîìè÷åñêèì êëàññàì 
õîçÿéñòâ. Ó÷åíûìè Ðîññåëüõîçàêàäå-
ìèè ïðîâåäåíî ðàçäåëåíèå õîçÿéñòâ 
íà ýêîíîìè÷åñêèå êëàññû, êîòîðûå 
ïîêàçàëè, ÷òî îêîëî ïîëîâèíû ÊÔÕ è 
äåñÿòàÿ ÷àñòü ËÏÕ âîîáùå íå ïðîèç-
âîäÿò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ ïðîäóê-
öèþ. Îíè ñëóæàò ìåñòîì æèòåëüñòâà 
èëè îòäûõà äëÿ ñâîèõ õîçÿåâ. Åùå 
15% ËÏÕ è 4% ÊÔÕ ÿâëÿþòñÿ ïî-
òðåáèòåëüñêèìè, òî åñòü ïðîèçâîäÿò 
ïðîäóêöèþ â îáúåìàõ, íåîáõîäèìûõ 
äëÿ âíóòðåííåãî ïîòðåáëåíèÿ ñåìüè. 
Òîâàðíûìè ÿâëÿþòñÿ ëèøü 99 òûñ. 
(35%) ÊÔÕ è 3,8 ìëí (17%) ËÏÕ.

Âðÿä ëè ãîñóäàðñòâåííóþ ïîìîùü 
íóæíî â ðàâíîé ìåðå îêàçûâàòü âñåì 
ýêîíîìè÷åñêèì êëàññàì õîçÿéñòâ. 
Ïðåäëàãàåìûå èçìåíåíèÿ íåîáõî-
äèìî âêëþ÷èòü â çàêîí «Î ðàçâèòèè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà» è â Ãîñïðîãðàì-
ìó ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 
2013-2017 ãã.

Сельскохозяйственная 
кооперация
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàðåãèñòðè-

ðîâàíî îêîëî 7000 ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êîîïåðàòèâîâ ðàçëè÷íûõ 
íàïðàâëåíèé äåÿòåëüíîñòè, îäíàêî 
òðåòü èç íèõ íå ôóíêöèîíèðóåò. Ðåãèî-
íàëüíûå ñèñòåìû ñåëüõîçêîîïåðàöèè 
óñïåøíî ðàçâèâàþòñÿ â Ïåíçåíñêîé, 
Àñòðàõàíñêîé, Âîëãîãðàäñêîé, Òþ-
ìåíñêîé, Îðåíáóðãñêîé, Ðîñòîâñêîé, 
Áåëãîðîäñêîé è ðÿäå äðóãèõ îáëàñòåé. 
Â íåêîòîðûõ ñóáúåêòàõ ÐÔ îáúåìû 
ïðåäîñòàâëåíèÿ çàéìîâ êðåäèòíû-
ìè êîîïåðàòèâàìè ñîïîñòàâèìû ñ 
îáúåìàìè áàíêîâñêèõ êðåäèòîâ. Ýòî 
îòíîñèòñÿ, íàïðèìåð, ê Òþìåíñêîé 
îáëàñòè.

Ïðîäîëæàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå 
ìíîãîóðîâíåâîé ñèñòåìû ñåëüñêîé 
êðåäèòíîé ïîòðåáèòåëüñêîé êîîïå-
ðàöèè. Îñíîâíûìè óðîâíÿìè ýòîé ñè-
ñòåìû äîëæíû áûòü ñåëüñêîå ïîñåëå-
íèå è ìóíèöèïàëüíûé ðàéîí. Â ñðåä-
íåì íà îäíî ïîñåëåíèå ïðèõîäèòñÿ 
1,6 ñåëüõîçîðãàíèçàöèé, 881 ËÏÕ,
12,8 ÊÔÕ, íà ìóíèöèïàëüíûé ðàéîí –

îêîëî 32 ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé ðàç-
ëè÷íûõ îðãàíèçàöèîííî-ïðàâîâûõ 
ôîðì, 9378 ËÏÕ è 136 ÊÔÕ. Â ÐÔ ïî÷-
òè 20 000 ñåëüñêèõ ïîñåëåíèé. Åñëè â 
êàæäîì èç íèõ áóäåò ñîçäàí õîòÿ áû 
îäèí ïîòðåáèòåëüñêèé êîîïåðàòèâ, 
òî èõ ÷èñëåííîñòü óâåëè÷èòñÿ â 5 ðàç.

Ðåãèîíàëüíûå ìåðû ïîääåðæêè 
îñóùåñòâëÿþòñÿ ïî ïÿòè îñíîâíûì 
íàïðàâëåíèÿì: óêðåïëåíèå ìàòå-
ðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû; îáó÷åíèå 
è ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè ñïåöèà-
ëèñòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êîîïå-
ðàòèâîâ; ïðåäîñòàâëåíèå ñóáâåíöèé 
íà ïîïîëíåíèå ôîíäà ôèíàíñîâîé 
âçàèìîïîìîùè; ôîðìèðîâàíèå çà-
ëîãîâîãî îáåñïå÷åíèÿ è ïðåäîñòàâëå-
íèå ãàðàíòèé ïî êðåäèòàì è çàéìàì; 
ïðåäîñòàâëåíèå íà áåçâîçìåçäíîé 
îñíîâå èëè äëÿ ïðèîáðåòåíèÿ â ñîá-
ñòâåííîñòü íåèñïîëüçóåìûõ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûìè îðãàíèçàöèÿìè 
çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ, ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ è èíæåíåðíûõ îáúåêòîâ, ìàøèí è 
îáîðóäîâàíèÿ.

Îñîáîå âíèìàíèå íàäî óäåëèòü 
ïîääåðæêå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êðåäèòíûõ ïîòðåáèòåëüñêèõ êîîïå-
ðàòèâîâ êàê ôèíàíñîâîé îðãàíèçà-
öèè, ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííîé 
ê ñåëüñêèì çàåìùèêàì. Ýòî ìîæåò 
áûòü äîñòèãíóòî çà ñ÷åò ñóáñèäèðî-
âàíèÿ ÷àñòè çàòðàò íà óïëàòó ïðî-
öåíòîâ ïî êðåäèòàì, ïðèâëå÷åííûì 
êðåäèòíûìè êîîïåðàòèâàìè â áàíêàõ 
è ôîíäàõ è íàïðàâëåííûì íà ïðåäî-

ñòàâëåíèå çàéìîâ ñâîèì ÷ëåíàì. 
Òàêàÿ ïðàêòèêà óæå ïðåäóñìîòðåíà â 
ðàìêàõ ïîääåðæêè ñóáúåêòîâ ìàëîãî 
ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà, ðåàëèçóåìûõ 
Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ Ðîññèè. Îäíàêî 
ïîääåðæêà ýòà ðàñïðîñòðàíåíà äàëå-
êî íå âî âñåõ ðåãèîíàõ Ðîññèè. Êðîìå 
òîãî, â äåéñòâóþùåì ïîðÿäêå ââåäåíû 
ñóùåñòâåííûå îãðàíè÷åíèÿ: êðåäèò-
íûå êîîïåðàòèâû äîëæíû ïðåäîñòàâ-
ëÿòü çàéìû òîëüêî ñóáúåêòàì ìàëîãî 
ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà, êîòîðûìè íå 
ÿâëÿþòñÿ ãðàæäàíå, âåäóùèå ËÏÕ. Ïî-
ýòîìó ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì 
ââåñòè óêàçàííóþ ìåðó ïîääåðæêè 
÷åðåç Ìèíñåëüõîç Ðîññèè.

Â êà÷åñòâå ìåðû ôèíàíñîâîé ïîä-
äåðæêè æåëàòåëüíî ïðåäóñìîòðåòü 
àññîöèèðîâàííîå ÷ëåíñòâî Ðîññåëü-
õîçáàíêà â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êðåäèòíûõ êîîïåðàòèâàõ âòîðîãî è 
òðåòüåãî óðîâíåé, êàê ýòî óæå áûëî 
ïðåäóñìîòðåíî â ïðèîðèòåòíîì íà-
öèîíàëüíîì ïðîåêòå «Ðàçâèòèå ÀÏÊ». 
Äëÿ ïîääåðæêè ïåðåðàáàòûâàþùèõ è 
ñíàáæåí÷åñêî-ñáûòîâûõ êîîïåðàòè-
âîâ ñëåäîâàëî áû ñóáñèäèðîâàòü äî 
50% âëîæåíèé â ôîðìèðîâàíèå è ðàñ-
øèðåíèå ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé 
áàçû â ðàâíûõ äîëÿõ èç ôåäåðàëüíîãî 
è ðåãèîíàëüíîãî áþäæåòîâ. Îêàçû-
âàÿ ïîääåðæêó ñåëüõîçêîîïåðàöèè, 
ãîñóäàðñòâî ðåøàåò ñðàçó íåñêîëüêî 
ïðîáëåì:

- ó ìåëêèõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé 
ïîÿâëÿåòñÿ ãàðàíòèðîâàííûé êàíàë 



Техника и оборудование для села №6 2011
7

ПРОБЛЕМЫ И РЕШЕНИЯ

ñáûòà ñîáñòâåííîé ïðîäóêöèè è ïðè-
îáðåòåíèÿ íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàçâèòèÿ 
ðåñóðñîâ;

- ïðåäîñòàâëåíèå ñóáñèäèé è 
ñóáâåíöèé êîîïåðàòèâàì ïðîèçâîäè-
òåëåé ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ èíôðà-
ñòðóêòóðû ðûíêà, êîòîðóþ ñìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòü âñå ìàëûå ôîðìû â ÀÏÊ;

- ðåøàþòñÿ ïðîáëåìû íå òîëüêî 
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà, íî è ñîõðàíåíèÿ è ðàçâèòèÿ 
ñåëüñêèõ òåððèòîðèé.

Äîïîëíåíèåì ê êîîïåðàòèâàì, 
êîòîðûå ïîêà î÷åíü ñëàáû, ìîãóò 
ñòàòü êîììåð÷åñêèå êîìïàíèè-
èíòåãðàòîðû. Îíè óæå èìåþò âûñîêóþ 
äîëþ â ðûíêàõ îòäåëüíûõ âèäîâ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè è ïðî-
äîâîëüñòâèÿ, ó íèõ åñòü ôèíàíñîâûå 
ðåñóðñû äëÿ ðàáîòû ïî êîíòðàêòàì ñ 
ñåòåâûìè ôèðìàìè. Íà ñîâðåìåííîì 
ýòàïå ýòà ôîðìà èíòåãðàöèè ðàçâèâà-
åòñÿ áîëåå áûñòðûìè òåìïàìè, î ÷åì 
ñâèäåòåëüñòâóåò çàðóáåæíûé îïûò. Â 
ñâÿçè ñ ýòèì öåëåñîîáðàçíî âêëþ÷èòü 
â Ãîñïðîãðàììó íà 2013-2017 ãã. ìåðû 
ïî ñòèìóëèðîâàíèþ è ýòîé ôîðìû 
äåÿòåëüíîñòè.

Поддержка 
несельскохозяйственной 
сферы
Ñåãîäíÿ óðîâåíü áåçðàáîòèöû 

íà ñåëå ïðåâûøàåò 11%, òîãäà êàê â 
ãîðîäå ýòîò ïîêàçàòåëü ñîñòàâëÿåò 
7%, à äîõîäû ñåëü÷àí ïî÷òè âäâîå 
íèæå, ÷åì ó ãîðîæàí. Âîò ïî÷åìó òàê 
âàæíî ïîääåðæèâàòü ðàçâèòèå ìàëîãî 
áèçíåñà íå òîëüêî â ñåëüñêîì õîçÿé-
ñòâå, íî è â íåñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ñôåðå. Ê ñîæàëåíèþ, îðèåíòàöèÿ 
ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ íà îðãàíèçà-
öèþ ñîáñòâåííîãî äåëà êàê â ñôåðå 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, òàê è â íåñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé ñôåðå îñòàåòñÿ 
íèçêîé. Òàê, â 2009 ã. â ñëó÷àå ïîòåðè 
ðàáîòû òîëüêî 3% çàíÿòûõ â êàêèõ-
ëèáî îðãàíèçàöèÿõ íàìåðåâàëèñü 
îðãàíèçîâàòü ôåðìåðñêîå õîçÿéñòâî 
è 5% – êàêîå-ëèáî äðóãîå ñîáñòâåí-

íîå äåëî. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò è îá 
îòñóòñòâèè ïåðâîíà÷àëüíîãî êàïèòàëà 
äëÿ îðãàíèçàöèè ìàëîãî áèçíåñà, è î 
íåõâàòêå íåîáõîäèìûõ çíàíèé, è î íå-
ðàçâèòîñòè ðûíî÷íîãî ìåíòàëèòåòà.

Ìèíñåëüõîç Ðîññèè âêëþ÷èë  ýòî 
íàïðàâëåíèå â Ãîñóäàðñòâåííóþ ïðî-
ãðàììó. Íà ðàçâèòèå àãðîòóðèçìà, 
íàðîäíûõ ïðîìûñëîâ è äðóãèõ âèäîâ 
íåñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíî-
ñòè ËÏÕ, ÊÔÕ è ÑÏîÊ ïðåäóñìîòðåíî 
âûäåëåíèå ñóáñèäèðóåìûõ êðåäèòîâ. 
Îäíàêî ôàêòè÷åñêè çà 2008-2010 ãã. 
ËÏÕ âûäàíî íà îðãàíèçàöèþ íåñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè âñåãî 
590 êðåäèòîâ íà 94 ìëí ðóá.

Ñóùåñòâóåò åùå îäíà ôîðìà ïîä-
äåðæêè ìàëîãî áèçíåñà â íåñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé ñôåðå. Â ðàìêàõ 
ïðàâèòåëüñòâåííûõ ìåð ïî ñíèæåíèþ 
íàïðÿæåííîñòè íà ðûíêå òðóäà ñåëü-
ñêèé áåçðàáîòíûé ìîæåò ïîëó÷èòü 
åäèíîâðåìåííóþ ñóáñèäèþ â ðàçìåðå 
ãîäîâîãî ïîñîáèÿ ïî áåçðàáîòèöå – 
ýòî 58,8 òûñ. ðóá. – íà îðãàíèçàöèþ 
ñàìîçàíÿòîñòè è ìàëîãî ïðåäïðèíè-
ìàòåëüñòâà êàê â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, 
òàê è â íåñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ñôå-
ðå. ×èñëåííîñòü áåçðàáîòíûõ ñåëü÷àí, 
îáðàòèâøèõñÿ çà ïðåäîñòàâëåíèåì ãî-
ñóäàðñòâåííîé óñëóãè ïî ñîäåéñòâèþ 
ñàìîçàíÿòîñòè, â 2009 ã. óâåëè÷èëàñü 
â 3 ðàçà. Õîòÿ ýòà ñóáñèäèÿ ìàëà äëÿ 
îðãàíèçàöèè ýôôåêòèâíîãî áèçíåñà.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïîääåðæêó ìàëîãî 
áèçíåñà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ñôå-
ðå íåîáõîäèìî óñèëèòü. Âî-ïåðâûõ, 
öåëåñîîáðàçíî ðàñøèòü êðóã õîçÿé-
ñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ, èìåþùèõ ïðàâî 
íà ïîëó÷åíèå ñóáñèäèðîâàííûõ êðå-
äèòîâ íà îðãàíèçàöèþ íåñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, âêëþ÷èâ 
â íåãî âñå ôèçè÷åñêèå è þðèäè÷åñêèå 
ëèöà. Âî-âòîðûõ, íåîáõîäèìî ðàñøè-
ðèòü âèäû ðåñóðñíîé ïîääåðæêè ÌÔÕ 
â íåñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ñôåðå, 
ïðèìåíÿÿ ëüãîòíîå íàëîãîîáëîæåíèå 
è ëüãîòíûå òàìîæåííûå ïîøëèíû, 
èñïîëüçóÿ òàêèå âèäû ïîääåðæêè, êàê 
ãðàíòû, öåëåâûå ñóáñèäèè, çàéìû, 

òîâàðíûå èíâåñòèöèè è ò.ä.

Информационное 
обеспечение
Î÷åíü âàæíî ðàçâèâàòü íà ñåëå 

øèðîêóþ ñèñòåìó èíôîðìàöèîííî-
êîíñóëüòàöèîííîãî îáñëóæèâàíèÿ 
ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé. Åñëè 
â ÷àñîâîé äîñòóïíîñòè îò âàñ áóäåò 
íàõîäèòüñÿ ïóíêò ñ âûñîêîêâàëèôè-
öèðîâàííûìè êîíñóëüòàíòàìè, ñïî-
ñîáíûìè îòûñêàòü è àïðîáèðîâàòü 
íîâûå ñîðòà ðàñòåíèé è ïðåïàðàòîâ, 
ðåöåïòû êîðìîâ è äðóãîå, âûÿâèòü 
íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûå âàðèàíòû 
èõ èñïîëüçîâàíèÿ è, íàêîíåö, ïîìî÷ü 
âàì â èõ îñâîåíèè, òî óñïåõà äîáüåòñÿ 
ãîðàçäî áîëüøåå ÷èñëî ËÏÕ, ÊÔÕ. Â 
ýòîé ñâÿçè âàæíî âîçîáíîâèòü âû-
äåëåíèå ôåäåðàëüíûõ ñðåäñòâ íà 
ãîñïîääåðæêó îðãàíèçàöèé ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî êîíñóëüòèðîâàíèÿ, 
íî â íîðìàòèâíî-ïðàâîâîì ïîëå 
ïðåäóñìîòðåòü èõ ïîñòåïåííûé ïåðå-
õîä íà ñàìîôèíàíñèðîâàíèå. Òàêèå 
ñëóæáû äîëæíû áûòü â êàæäîì ñåëü-
ñêîì ðàéîíå, íî ñåé÷àñ îíè èìåþòñÿ 
äàæå íå â êàæäîì ðåãèîíå. Êðîìå 
òîãî, áîëüøèíñòâî îðãàíèçàöèé ñó-
ùåñòâóåò «íà áóìàãå».

Ïåðåëîìèòü ñèòóàöèþ ìîæíî òîëü-
êî ïóòåì ïåðåõîäà ê ïîääåðæêå ðåãèî-
íîâ íà êîíêóðñíûõ óñëîâèÿõ, êàê ýòî, 
íàïðèìåð, äåëàåò Ìèíîáðíàóêè Ðîñ-
ñèè, ïðåäîñòàâëÿÿ ãðàíòû óíèâåðñè-
òåòàì, ïðîøåäøèì êîíêóðñíûé îòáîð. 
Ýòî çàñòàâèò ðåãèîíû ñîçäàòü ïðîåêòû 
ðàçâèòèÿ èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíî-
ñòè íà áàçå ðåãèîíàëüíûõ êîíñóëüòà-
öèîííûõ îðãàíèçàöèé ñ ïðèâëå÷åíèåì 
íàóêè è ïåðåäîâîé ïðàêòèêè.

Ïî ìíåíèþ ìíîãèõ ó÷åíûõ, àãðàð-
íàÿ ïîëèòèêà è âïðåäü äîëæíà ñòîÿòü 
íà ïîçèöèÿõ ìíîãîóêëàäíîñòè ÀÏÊ, 
ãäå ìàëûå ôîðìû õîçÿéñòâîâàíèÿ 
çàéìóò äîñòîéíîå ìåñòî â îáåñïå÷å-
íèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñåëüñêèõ 
òåððèòîðèé è  ïîâûøåíèè æèçíåííîãî 
óðîâíÿ ðîññèÿí.

Small–Scale Farming Support

I.G. Ushachev

Summary. The role of small-scale farming (SSF) in provision of population with meat, milk, potato, vegetables is shown. There are 

described the measures to improve government support of SSF and the development of agricultural cooperation.

Key words: small-scale farming, agricultural commodity production, proposed measures to improve government support.
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ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Ñ íàñòóïëåíèåì æàòâû íà ðîñ-
ñèéñêóþ íèâó âûõîäÿò çåðíîóáî-
ðî÷íûå êîìáàéíû ðàçíûõ ïðîèç-
âîäèòåëåé. Ñðåäè íèõ ñ êàæäûì 
ãîäîì âñå áîëüøå òåõíèêè ÏÀËÅÑ-
ÑÅ. Ñåðèéíóþ ñáîðêó ýòèõ ìàøèí, 
ñîçäàííûõ â Áåëîðóññèè, îñóùåñò-
âëÿþò ÇÀÎ ÑÏ «Áðÿíñêñåëüìàø» è 
íîâûå ñîâìåñòíûå ïðîèçâîäñòâà 
â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè. Èç 
ëèíåéêè ÏÀËÅÑÑÅ ìíîãèå ñåëü-
õîçïðåäïðèÿòèÿ âûáèðàþò  âû-
ñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé ÏÀËÅÑÑÅ 
GS12 – ïåðâûé çåðíîóáîðî÷íûé 
êîìáàéí 6-ãî êëàññà, ñîçäàííûé â 
ñòðàíàõ ÑÍÃ. 

Ìîùíàÿ ìàøèíà, èñòîðèÿ êîòîðîé 
íà÷èíàëàñü â 2005 ã., ïîñòîÿííî ïðå-
òåðïåâàåò êîíñòðóêòèâíûå èçìåíå-
íèÿ, ïðèîáðåòàåò íîâûå äîñòîèíñòâà 
è ïðåèìóùåñòâà, ïîçâîëÿþùèå åé 
ïî ìàêñèìóìó ðåàëèçîâûâàòü ñâîé 
ïîòåíöèàë èìåííî íà îòå÷åñòâåííûõ 
ïîëÿõ. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ íàäåæíîñòü 
GS12 ïðîñ÷èòàíà èñõîäÿ èç ñëîæíûõ 
àãðîòåõíè÷åñêèõ ðåàëèé æàòâû â Ðîñ-
ñèè, è çàÿâëåííûå ãîìåëüñêèìè êîí-
ñòðóêòîðàìè ïîêàçàòåëè (ïðîïóñêíàÿ 
ñïîñîáíîñòü – 12 êã õëåáíîé ìàññû â 
ñåêóíäó, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî çåð-
íó –  18 è áîëåå ò/÷) ìàøèíà óâåðåííî 
ïîäòâåðæäàåò äàæå â ýêñòðåìàëüíûõ 
óñëîâèÿõ óáîðêè. Êîìáàéíû ÏÀËÅÑÑÅ 
GS12 ñåðòèôèöèðîâàíû íà ñîîò-
âåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ 
Åâðîñîþçà. Ñåãîäíÿ îíè ðàáîòàþò 
â õîçÿéñòâàõ 53 ðåãèîíîâ Ðîññèè è 
óâåðåííî äåìîíñòðèðóþò âûñîêèé 
êëàññ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè:  íàìîëîòû 
â 3,5 – 4 è áîëåå òûñÿ÷ ò ÷èñòîãî áóí-
êåðíîãî çåðíà çà ñåçîí – äàëåêî íå 
ïðåäåë äëÿ íàäåæíûõ, íåïðèõîòëèâûõ  
è äîñòóïíûõ ïî öåíå ìàøèí. 

Óíèâåðñàëüíûì äëÿ ðîññèéñêîé 
íèâû ÏÀËÅÑÑÅ GS12 äåëàþò ïðèìå-
íÿåìûå â åãî êîíñòðóêöèè  ïðîãðåñ-
ñèâíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ. Â  ìà-
øèíå, îñíàùåííîé 330-ñèëüíûì äâè-
ãàòåëåì, èñïîëüçîâàíà óæå èçâåñòíàÿ 
â êîìáàéíîñòðîåíèè äâóõáàðàáàííàÿ 
ñõåìà îáìîëîòà ñ ïðåäâàðèòåëüíûì 
óñêîðåíèåì õëåáíîé ìàññû, íî â íåå 

âíåñåíû ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ: 
óâåëè÷åíû äèàìåòðû áàðàáàíà-
óñêîðèòåëÿ è ìîëîòèëüíîãî áàðàáàíà 
(600 è 800 ìì), ÷òî ïîçâîëèëî ñäåëàòü 
ïóòü îáìîëîòà áîëåå ïðîòÿæåííûì, à 
ñàì îáìîëîò áîëåå áåðåæíûì. Îáùàÿ 
ïëîùàäü ñåïàðàöèè äâîéíîãî ïîä-
áàðàáàíüÿ è ñîëîìîòðÿñà ñîñòàâëÿåò 
8,5 ì2 – ýòî îáåñïå÷èâàåò âûäåëåíèå 
ïðàêòè÷åñêè âñåãî çåðíà. Ñ îñòàëüíîé 
ðàáîòîé ñïðàâëÿåòñÿ òðåõêàñêàäíàÿ 
ñèñòåìà î÷èñòêè. Áåðåæíûé îáìîëîò, 
÷èñòîå è íåïîâðåæäåííîå áóíêåðíîå 
çåðíî ïðè âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè – âàæíîå êîíêóðåíòíîå ïðåèìó-
ùåñòâî êîìáàéíà ÏÀËÅÑÑÅ GS12. 

Óñòàíàâëèâàòü ðåêîðäû ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè, â òîì ÷èñëå íà óáîðêå 
âëàæíûõ, ïîëåãëûõ è çàñîðåííûõ 
õëåáîâ ÏÀËÅÑÑÅ GS12 óäàåòñÿ è çà 
ñ÷åò ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ðåæóùåãî 
àïïàðàòà áûñòðîãî ñðåçà «Øóìàõåð», 
êîòîðûì îñíàùåíû âñå æàòêè ÏÀ-
ËÅÑÑÅ. Îí íå «çàâÿçíåò» âî âëàæíûõ 
ñòåáëÿõ è âñåãäà îáåñïå÷èò ÷èñòûé 
ñðåç. À  âûñîêàÿ ÷àñòîòà ðåçàíèÿ ïî-
çâîëÿåò óâåëè÷èòü ðàáî÷óþ ñêîðîñòü 
êîìáàéíà äî 12 êì/÷. 

GS12  óâåðåííî ðàáîòàåò â øèðî-
êîì äèàïàçîíå óðîæàéíîñòè çåðíî-
âûõ, êà÷åñòâåííî óáèðàåò òðóäíîîá-
ìîëà÷èâàåìûå êóëüòóðû – òàêèå, êàê 
ÿ÷ìåíü èëè âûñîêîóðîæàéíûé ãèáðèä 
òðèòèêàëå. Âìåñòå ñ òåì êîìáàéí îáå-
ñïå÷èâàåò íà âûñîêîì óðîâíå è óáîðêó 
íåçåðíîâîé ÷àñòè óðîæàÿ – èçìåëü÷à-
åò è ðàçáðàñûâàåò ñîëîìó ïî ïîëþ èëè 
óêëàäûâàåò åå â âàëîê. 

Â îñíîâíîé êîìïëåêòàöèè ìàøèíà 
îñíàùàåòñÿ çåðíîâîé æàòêîé øèðèíîé 
çàõâàòà 7 ì, à â êà÷åñòâå îïöèé ìîãóò 

áûòü ïîñòàâëåíû çåðíîâûå æàòêè 
øèðèíîé çàõâàòà 6 è 9,2 ì, çåðíîâîé 
ïîäáîðùèê. Ãîäîâóþ çàãðóçêó, óíèâåð-
ñàëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ è ýêîíîìè÷å-
ñêóþ ýôôåêòèâíîñòü êîìáàéíà ïîâû-
øàåò åãî èñïîëüçîâàíèå ñ àäàïòåðàìè 
äëÿ óáîðêè  ðàïñà, êóêóðóçû íà çåðíî, 
ïîäñîëíå÷íèêà, ñîè, ðèñà. «Êîìáàéíû 
ÏÀËÅÑÑÅ GS12 õîðîøî ïðèñïîñîáëå-
íû äëÿ ðàáîòû íà ðàçëè÷íûõ êóëüòóðàõ, 
– îòìå÷àåò çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà 
àãðîïîðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà 
«Ôèðìà Ðàìèñ» (Ïåíçåíñêàÿ îáëàñòü) 
Âÿ÷åñëàâ Ôèëèïïîâ.  – Ìû èõ ýôôåê-
òèâíî èñïîëüçîâàëè íà óáîðêå òàêîé 
ìåëêîñåìåííîé êóëüòóðû, êàê ðûæèê 
– ýòî îäíà èç ðàçíîâèäíîñòåé ðàïñà. 
Ïîñëå ýòîãî êîìáàéíû óáðàëè çåðíî-
âûå, çàòåì – ïîäñîëíå÷íèê. Ìàøèíû 
óíèâåðñàëüíûå, îáìîëà÷èâàþò ëþáûå 
êóëüòóðû ñ íàèìåíüøèìè ïîòåðÿìè».

Ïðîäóìàííàÿ â äåòàëÿõ êîíñòðóê-
öèÿ GS12 ïîçâîëÿåò ñíèçèòü äî ìèíè-
ìóìà íåïðîèçâîäèòåëüíûå çàòðàòû 
âðåìåíè è äîñòè÷ü â íàïðÿæåííóþ 
ïîðó æàòâû åãî ðåàëüíîé ýêîíîìèè. 
Äëèíà âûãðóçíîãî øíåêà GS12 îáå-
ñïå÷èâàåò êîìôîðòíóþ âûãðóçêó 
çåðíà ñ çåðíîâîé æàòêîé øèðèíîé 
çàõâàòà 7 ì. Ïðåäóñìîòðåíî òàêæå 
êîìïëåêòîâàíèå êîìáàéíà óäëèíåí-
íûì âûãðóçíûì øíåêîì ïðè èñïîëü-
çîâàíèè æàòêè øèðèíîé çàõâàòà 9,2 ì. 
Ôîðìà çåðíîâîãî áóíêåðà êîìáàéíà 
ñêîíñòðóèðîâàíà òàêèì îáðàçîì, 
÷òî ïîçâîëÿåò áûñòðî îñóùåñòâëÿòü 
âûãðóçêó äàæå âëàæíîãî çåðíà áåç 
ïðèìåíåíèÿ ãèäðîïóëüñàòîðîâ èëè 
äðóãèõ âèáðîïîáóäèòåëåé. Êðîìå 
òîãî, ó êîìáàéíà îáåñïå÷åí ñâîáîä-
íûé è áûñòðûé äîñòóï ê òîïëèâíîìó 

ПАЛЕССЕ GS12: ПАЛЕССЕ GS12: 
универсальность, надежность, экономичностьуниверсальность, надежность, экономичность

Ñàìîõîäíûé çåðíîóáîðî÷íûé êîìáàéí ÊÇÑ-1218 ÏÀËÅÑÑÅ GS12
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áàêó è â ìîòîðíûé îòñåê – êîãäà äî-
ðîãà êàæäàÿ ìèíóòà, âîçìîæíîñòü 
áûñòðîé çàïðàâêè èëè ñåðâèñíîãî 
îáñëóæèâàíèÿ òðóäíî ïåðåîöåíèòü.

Ñðåäè äîñòîèíñòâ GS12 – è äâóõ-
ìåñòíàÿ øóìîâèáðîçàùèùåííàÿ êà-
áèíà ñ ïàíîðàìíûì ñòåêëîì, îñíàùåí-
íàÿ êîíäèöèîíåðîì, îòîïèòåëåì, õî-
ëîäèëüíûì áîêñîì. Â òàêèõ êîìôîðò-
íûõ óñëîâèÿõ ðåçóëüòàòèâíîñòü òðóäà 
ìåõàíèçàòîðîâ òîëüêî óâåëè÷èâàåòñÿ. 
Èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùàÿ ñè-
ñòåìà íà áàçå áîðòîâîãî êîìïüþòåðà 
îáåñïå÷èâàåò âûñîêèé óðîâåíü óïðàâ-
ëåíèÿ ïðîöåññîì óáîðêè.

Ñ íà÷àëîì ðàáîòû íà ðîññèéñêèõ 
ïîëÿõ ïåðâûõ ïàðòèé êîìáàéíîâ GS12 
íàëàæåíà ÷åòêàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü ïðî-
èçâîäèòåëÿ ñ ïîëüçîâàòåëÿìè áûñòðî 
çàðåêîìåíäîâàâøèõ ñåáÿ ìàøèí. 
Â ðåçóëüòàòå ïîêóïàòåëü ïîëó÷àåò 
òåõíèêó, óñîâåðøåíñòâîâàííóþ ñ 
ó÷åòîì åãî çàïðîñîâ è ìàêñèìàëüíî 
àäàïòèðîâàííóþ èìåííî ê åãî óñëî-
âèÿì õîçÿéñòâîâàíèÿ, à ñàìà ìàøè-
íà ïðîäîëæàåò ñâîþ «ýâîëþöèþ». Â 
÷àñòíîñòè, òåõíîëîãè÷åñêàÿ íàäåæ-
íîñòü è êà÷åñòâî ðàáîòû GS12 çà ïî-
ñëåäíèå äâà ãîäà ïîâûñèëèñü ïîñëå 
ìîäåðíèçàöèè ñèñòåìû âîçäóõîçà-
áîðà äâèãàòåëÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
êîíñòðóêöèè ñîëîìîèçìåëü÷èòåëÿ. 
Íå çàáûòî è êà÷åñòâî âíåøíèõ ïî-
êðûòèé êîìáàéíîâ ÏÀËÅÑÑÅ: ñ 2009 ã. 
ïðèìåíÿåòñÿ ñâåðõïðî÷íàÿ îêðàñêà 
ïîðîøêîâûìè ñîñòàâàìè. À íà÷èíàÿ 
ñ 2010 ã., âñå ÏÀËÅÑÑÅ GS12 îñíàùà-
þòñÿ òîïëèâíûìè áàêàìè åìêîñòüþ 
600 ë âìåñòî ïðåæíèõ 500-ëèòðîâûõ, 
÷òî óâåëè÷èëî ïðîäîëæèòåëüíîñòü èõ 
ðàáîòû áåç äîçàïðàâêè. Òîïëèâíûé 
áàê èçãîòàâëèâàåòñÿ èç âûñîêîêà÷å-
ñòâåííûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, 
è ýòî ýôôåêòèâíî ðåøàåò ïðîáëåìó 
çàñîðåíèÿ òîïëèâíîé ñèñòåìû ïðî-
äóêòàìè êîððîçèè. 

Ïðèîáðåòàÿ íîâûå ïðåèìóùåñòâà, 
êîìáàéíû GS12 óâåðåííî êîíêóðè-
ðóþò ñ èìåíèòûìè «ñîïåðíèêàìè». 
Ïðè ýòîì îíè áîëåå ÷åì â äâà ðàçà 
äåøåâëå, ÷åì àíàëîãè÷íûå çàðóáåæ-
íûå ìàøèíû. Íå ñëó÷àéíî ìíîãèå 
ñîâìåñòíûå ïðåäïðèÿòèÿ è âíîâü ñîç-
äàâàåìûå ñáîðî÷íûå ïðîèçâîäñòâà 
òåõíèêè ÏÀËÅÑÑÅ â Ðîññèè ñäåëàëè 
ñòàâêó èìåííî íà ýòîò êîìáàéí. Â 
÷àñòíîñòè, åãî ñáîðêó àêòèâíî îñó-

ùåñòâëÿþò ïðåäïðèÿòèÿ  Àìóðñêîé 
îáëàñòè. À ñ 2011 ã. «Ãîìñåëüìàø» íà-
÷èíàåò ïîñòàâêè ìàøèíîêîìïëåêòîâ 
ÏÀËÅÑÑÅ GS12 â Êàçàõñòàí äëÿ ïî-
ñëåäóþùåé ñáîðêè êîìáàéíîâ êëàññà 
6  «Åssil 760» íà Êîñòàíàéñêîì äèçåëü-
íîì çàâîäå. Çäåñü åæåãîäíî ñîáèðàþò 
óæå ñîòíè çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ 
«Åssil 740», è ïðîòîòèïîì äëÿ íèõ ñòàë 
«ñîáðàò»  GS12 – ÏÀËÅÑÑÅ GS812. 

«Ãîìñåëüìàø» è åãî ðîññèéñêèå 
ïàðòíåðû ïðèñòàëüíî ñëåäÿò çà êà-
÷åñòâîì âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè. 
Êðóïíîìàñøòàáíîå òåõíè÷åñêîå 
ïåðåîñíàùåíèå, êîòîðîå è ñåãîäíÿ 
íå ïðåêðàùàåòñÿ íà ïðåäïðèÿòèè, 
ïîçâîëèëî êîðåííûì îáðàçîì ìî-
äåðíèçèðîâàòü âñþ òåõíîëîãè÷åñêóþ 
öåïî÷êó: íà÷èíàÿ îò ëèòåéíîãî è 
ïðåññîâî-çàãîòîâèòåëüíîãî ïðîèç-
âîäñòâà è çàêàí÷èâàÿ ñáîðî÷íûì 
êîíâåéåðîì. Ïðèìåíåíèå ïåðåäîâîãî 
âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ, 
èñïîëüçîâàíèå êîìïëåêòóþùèõ îò 
âåäóùèõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé, 
äåéñòâóþùèé íà ïðåäïðèÿòèè æåñò-
êèé êîíòðîëü êà÷åñòâà îáåñïå÷èâàþò 
óçëàì è äåòàëÿì êîìáàéíîâ ÏÀËÅÑÑÅ 
íàäåæíîñòü, ïðî÷íîñòü è äîëãîâå÷-
íîñòü. Â òîì, ÷òî «Ãîìñåëüìàø»  – 
ãèáêîå ïðîèçâîäñòâî ñîâðåìåííîãî 
óðîâíÿ, âîî÷èþ óáåæäàþòñÿ è ðóêî-
âîäèòåëè õîçÿéñòâ è àãðîïðîìûøëåí-
íûõ êîìïàíèé èç ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ 
Ðîññèè, êîòîðûõ ïðèâîäèò â Ãîìåëü 
áîëüøîé ïîòðåáèòåëüñêèé èíòåðåñ ê 
ïðîäóêöèè ïðåäïðèÿòèÿ.

«ÇÀÎ «Àãðîñíàá» ÿâëÿåòñÿ äèëå-
ðîì «Ãîìñåëüìàøà» è «Áðÿíñêñåëü-
ìàøà» â Ïåðìñêîì êðàå íà ïðîòÿæå-
íèè 9-òè ëåò, – ãîâîðèò ãåíåðàëüíûé 
äèðåêòîð óïðàâëÿþùåé êîìïàíèè 
«Àãðîöåíòð» (ã. Ïåðìü) Âÿ÷åñëàâ Òè-
õîìèðîâ. – Äåëåãàöèè ðóêîâîäèòåëåé 
ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé íàøåãî ðåãèîíà 
óæå íå ðàç ïîñåùàëè áåëîðóññêîå 

ïðåäïðèÿòèå, è ìû âèäèì, êàê äèíà-
ìè÷íî îíî ðàçâèâàåòñÿ. Áëàãîäàðÿ 
êîìïëåêñíîìó òåõíè÷åñêîìó ïåðå-
âîîðóæåíèþ çàâîä â êîðîòêèå ñðîêè  
íà÷èíàåò îñâàèâàòü âûïóñê íîâûõ 
ìîäåëåé êà÷åñòâåííîé è íàäåæíîé 
òåõíèêè. Äëÿ àãðàðèåâ Ïåðìñêîãî 
êðàÿ – ýòî åùå îäèí âåñîìûé àðãó-
ìåíò â ïîëüçó ìàðêè ÏÀËÅÑÑÅ».

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå êîìáàéíîâ 
èäåò íà «Ãîìñåëüìàøå» êàê íåïðåðûâ-
íûé ïðîöåññ, è ê ñåçîíó 2011 ã. ìàøè-
íû GS12 âûïóñêàþòñÿ â îáíîâëåííîì 
âèäå. Âìåñòå ñ òåì ëó÷øèå êîíñòðóê-
òîðñêèå ñèëû êîìïàíèè ðàáîòàþò íàä 
ñîçäàíèåì âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî 
ÏÀËÅÑÑÅ GS16, èñïûòàíèÿ êîòîðîãî 
ïðîäîëæàþòñÿ â íûíåøíåì ãîäó. 
Ïîñòîÿííî ðàçâèâàåòñÿ è ñèñòåìà 
ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ òåõíèêè 
ÏÀËÅÑÑÅ. Â ýòîì ãîäó â ðåãèîíàõ 
Ðîññèè, ãäå èìååòñÿ íàèáîëüøèé ïàðê 
ýòèõ ìàøèí, â äîïîëíåíèå ê óæå ñó-
ùåñòâóþùèì îòêðûòû íîâûå êðóïíûå 
ñêëàäû çàïàñíûõ ÷àñòåé. Ýòî áóäåò 
ñîäåéñòâîâàòü îáåñïå÷åíèþ áåñïå-
ðåáîéíîé ðàáîòû òåõíèêè, ïîçâîëèò 
äèëåðñêèì öåíòðàì áîëåå îïåðàòèâ-
íî è ãèáêî ðåàãèðîâàòü íà çàïðîñû 
ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé â ãîðÿ÷óþ ïîðó 
æàòâû. Âïðî÷åì, â íàäåæíîñòè è 
ýôôåêòèâíîñòè ñåðâèñíîé ñëóæáû 
áåëîðóññêîé êîìïàíèè ðîññèéñêèå 
àãðàðèè óæå óáåäèëèñü. Ïî ñëîâàì äè-
ðåêòîðà ÎÎÎ «Òðàíñ-Ëèçèíã» Àíäðåÿ 
Ãîðäèåíêî, èç íîâûõ êîìáàéíîâ GS12, 
ïîñòàâëåííûõ ýòèì ïðåäïðèÿòèåì â 
õîçÿéñòâà Òîìñêîé îáëàñòè â 2010 ã., 
íè îäíà ìàøèíà íå ñòîÿëà íà æàòâå 
äàæå è îäíîãî äíÿ. À åñëè âîçíèêà-
þò ïðîáëåìû, òî, êàê ðàññêàçûâàåò 
Ïàâåë Ïàðøèêîâ, ïðåäñåäàòåëü ÑÏÊ 
«Êðàñíûé Ðîã» (Áðÿíñêàÿ îáëàñòü), 
ãäå  GS12 ðàáîòàþò áîëåå ÷åòûðåõ ëåò, 
äèëåð îïåðàòèâíî ðåàãèðóåò íà ïðå-
òåíçèè è áûñòðî óñòðàíÿåò íåïîëàäêè.

Êîìáàéíû ÏÀËÅÑÑÅ GS12 â ðàáîòå



10                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №6 2011

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

М. И. Липовский, 

ä-ð òåõí. íàóê (ÃÍÓ ÑÇÍÈÈÌÝÑÕ)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

èñïûòàíèé è ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòàí-

íîãî â ÑÇÍÈÈÌÝÑÕ îáìîëîòà äâóõóðîâ-

íåâûì ýíåðãåòè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì íà 

êóëüòóðó.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çåðíîâàÿ êóëüòóðà, 

îáìîëîò, ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü, çóáîâûå 

áè÷è.

Àíàëèç ðàçâèòèÿ ñïîñîáîâ îáìî-
ëîòà [1] ïîêàçàë, ÷òî ïðèìåíÿåìûå 
â ñîâðåìåííûõ çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíàõ îäíîôàçíûé è äâóõôàç-
íûé îáìîëîòû ñâÿçàíû ñ èçëèøíèì 
ýíåðãåòè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì íà 
çåðíî, ÷òî âåäåò ê åãî ïîâûøåííîìó 
òðàâìèðîâàíèþ è íåðàöèîíàëüíîìó 
ðàñõîäó ýíåðãèè. Ýòî îáóñëîâëåíî 
õàðàêòåðîì âîçäåéñòâèÿ íà îáìîëà-
÷èâàåìóþ êóëüòóðó ïðèìåíÿåìîé íà 
âñåõ êîìáàéíàõ êëàññè÷åñêîé ñõåìû 
áèëüíîãî ìîëîòèëüíîãî àïïàðàòà, íà-
íîñÿùåãî ïî êîëîñó óäàðû îäèíàêîâîé 
èíòåíñèâíîñòè, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü 
äîñòàòî÷íîé äëÿ âûäåëåíèÿ íàèáîëåå 
ïðî÷íî ñâÿçàííûõ ñ êîëîñîì çåðåí. Íî 
òàêèõ çåðåí âñåãî 15-20, à ñèëà ñâÿçè 
ñ êîëîñîì îñòàëüíûõ 80-85% çåðåí â 
2 è áîëåå ðàçà ìåíüøå, òî åñòü íåò 
íåîáõîäèìîñòè â òàêîì èíòåíñèâíîì 
âîçäåéñòâèè ìîëîòèëüíîãî àïïàðàòà 
íà îáìîëà÷èâàåìóþ êóëüòóðó. Ìàêñè-
ìàëüíóþ èíòåíñèâíîñòü äîëæíà èìåòü 
ìåíüøàÿ ÷àñòü óäàðîâ, à îñòàëüíûå 
óäàðû ìîãóò èìåòü ãîðàçäî ìåíü-
øóþ èíòåíñèâíîñòü, ÷òî ïîçâîëèò 
çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ýíåðãîåìêîñòü 
îáìîëîòà.

Предлагаемый способ 
Â ÑÇÍÈÈÌÝÑÕ ðàçðàáîòàí áîëåå 

ýôôåêòèâíûé, ÷åì ïðèìåíÿåìûå, 
ñïîñîá îáìîëîòà, íàçâàííûé ðàöèî-
íàëüíûì [2], êîíöåïòóàëüíûé ïðèíöèï 
êîòîðîãî ñîñòîèò â äâóõóðîâíåâîì 
ýíåðãåòè÷åñêîì âîçäåéñòâèè íà 

îáìîëà÷èâàåìóþ êóëüòóðó ïóòåì íà-
íåñåíèÿ ïî íåé ìàëîãî êîëè÷åñòâà 
óäàðîâ áîëüøîé èíòåíñèâíîñòè è 
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà óäàðîâ ìàëîé 
èíòåíñèâíîñòè. Èç óñëîâèÿ îáåñïå-
÷åíèÿ îáìîëîòà â íàèáîëåå òðóäíûõ 
óñëîâèÿõ îïðåäåëåíû ñîîòíîøåíèÿ 
ìåæäó êîëè÷åñòâîì óäàðîâ áîëüøîé 
è ìàëîé èíòåíñèâíîñòè – 1:3-1:4, à 
òàêæå ìåæäó óðîâíÿìè èíòåíñèâíîñòè 
óäàðîâ – 2:1.

Â êà÷åñòâå ýòàëîíà ïðèíÿò âîîáðà-
æàåìûé îáìîëîò, íàçâàííûé ýòàëîí-
íûì, ïðè êîòîðîì íà îòäåëåíèå êàæ-
äîãî çåðíà çàòðà÷èâàåòñÿ ýíåðãèÿ, 
ïðîïîðöèîíàëüíàÿ ýíåðãèè (ñèëå) 
ñâÿçè ýòîãî çåðíà ñ êîëîñîì. Ýíåð-
ãîåìêîñòü ðåàëüíûõ òèïîâ îáìîëîòà 
áóäåì õàðàêòåðèçîâàòü èíäåêñîì 
ýíåðãîåìêîñòè J, ïðåäñòàâëÿþùèì 
ñîáîé îòíîøåíèå ýíåðãîåìêîñòè 
êàæäîãî òèïà îáìîëîòà ê ýíåðãîåì-
êîñòè ýòàëîííîãî îáìîëîòà. Ïîëó÷åíû 
ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ J äëÿ ðàçëè÷íûõ 
òèïîâ îáìîëîòà: ðàöèîíàëüíîãî –
J

ðàö 
= 1,25; îäíîôàçíîãî – J

16
= l,67; 

äâóõôàçíîãî – J
26

 = 2,49. Ýíåðãîåì-
êîñòü ðàöèîíàëüíîãî îáìîëîòà íà 
25% ìåíüøå ýíåðãîåìêîñòè îäíîôàç-
íîãî è íà 50% ìåíüøå ýíåðãîåìêîñòè 
äâóõôàçíîãî îáìîëîòà.

Äâóõóðîâíåâîå ýíåðãåòè÷åñêîå 
âîçäåéñòâèå íà îáìîëà÷èâàåìóþ 
êóëüòóðó ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî 
ìîëîòèëüíûì àïïàðàòîì òàíãåíöè-
àëüíîãî òèïà ïóòåì îáåñïå÷åíèÿ åãî 
ðàáîòû ñ ïåðåìåííûìè çàçîðàìè 
ìåæäó áàðàáàíîì è ïîäáàðàáàíüåì. 
Ïðè ýòîì óäàðû âûñîêîé èíòåíñèâ-
íîñòè ïî îáìîëà÷èâàåìîé êóëüòóðå 
íàíîñÿòñÿ ïðè ïðîõîæäåíèè ìàëîé 
÷àñòè ðàáî÷èõ ýëåìåíòîâ áàðàáàíà 
(áè÷åé) íàä ïëàíêàìè ïîäáàðàáàíüÿ 
ñ ìàëûì çàçîðîì, à óäàðû ìåíüøåé 
èíòåíñèâíîñòè – ïðè ïðîõîæäåíèè 
îñòàëüíûõ ðàáî÷èõ ýëåìåíòîâ áàðà-
áàíà îòíîñèòåëüíî ïîäáàðàáàíüÿ ñ 
áîëüøèì çàçîðîì. Äëÿ ýòîãî, êàê ïî-
êàçàëè èññëåäîâàíèÿ, ìîëîòèëüíûé 
áàðàáàí äîëæåí èìåòü äâà äèàìå-
òðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûõ ýëåìåíòà, 
áîëåå óäàëåííûõ îò îñè âðàùåíèÿ, 
÷åì îñòàëüíûå.

Âûïîëíèòü ýòè óñëîâèÿ ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè â êîíñòðóêöèè áàðàáàíà 
ðèôëåíûõ áè÷åé íåâîçìîæíî, òàê êàê 
çàçîð ìåæäó áîëüøèíñòâîì èç íèõ è 
ïîäáàðàáàíüåì íà âûõîäå ìîëîòèëü-
íîãî àïïàðàòà ñîñòàâèë áû 21 ìì, à 
ðèôëåíûå áè÷è, ñîãëàñíî çàâîäñêèì 
èíñòðóêöèÿì ïî êîìáàéíàì, ðàáîòî-
ñïîñîáíû ïðè çàçîðàõ íà âûõîäå íå 

ÓÄÊ 631.354.2

Двухуровневое энергетическое воздействие 
на обмолачиваемую культуру

Ðèñóíîê 1 – Ìîëîòèëüíûé àïïàðàò ñ çóáîâûìè áè÷àìè
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áîëåå 8 ìì. Äëÿ ðåàëèçàöèè ðàöèî-
íàëüíîãî îáìîëîòà ðàçðàáîòàí ìî-
ëîòèëüíûé àïïàðàò, áàðàáàí êîòîðîãî 
ñíàáæåí íîâûìè ðàáî÷èìè ýëåìåíòà-
ìè – çóáîâûìè áè÷àìè (ðèñ. 1).

Ìîëîòèëüíûé àïïàðàò ñîäåðæèò 
çóáîâîé áàðàáàí 1 è ðåøåòî÷íîå 
ïîäáàðàáàíüå 2, òàêîå æå, êàê è â 
áèëüíîì àïïàðàòå. Áàðàáàí ñîñòî-
èò èç îñòîâà, àíàëîãè÷íîãî îñòîâó 
áèëüíîãî áàðàáàíà, è çàêðåïëåííûõ 
áîëòàìè íà ïîäáè÷íèêàõ çóáîâûõ 
áè÷åé 4. Çóáîâîé áè÷ ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé èçãîòîâëåííûé èç ëèñòîâîé 
ñòàëè òîëùèíîé 8-10 ìì ðàáî÷èé 
ýëåìåíò ñ òðàïåöèåâèäíûìè çóáüÿìè 
5 è 6. Çóáüÿ ðàñïîëîæåíû íà îñòîâå 
3 áàðàáàíà ïî âèíòîâîé ëèíèè èëè â 
øàõìàòíîì ïîðÿäêå òàê, ÷òî ñîñåäíèå 
ñëåäû çóáüåâ ÷àñòè÷íî ïåðåêðûâàþò 
äðóã äðóãà è âåðøèíû âñåõ çóáüåâ 
ëåæàò íà îäíîé öèëèíäðè÷åñêîé ïî-
âåðõíîñòè. Çóáüÿ 6 çàêðåïëÿþòñÿ íà 
äâóõ äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûõ 
ïîäáè÷íèêàõ è èìåþò ìåíüøóþ âû-
ñîòó, ÷åì îñòàëüíûå, ÷òî äîñòèãàåòñÿ 
óñòàíîâêîé íà ñîîòâåòñòâóþùèõ 
çóáîâûõ áè÷àõ îáòåêàåìûõ ïëàíîê 7. 
Çàçîð ìåæäó êîíöàìè çóáüåâ è ïîä-
áàðàáàíüåì íà âõîäå ìîëîòèëüíîãî 
àïïàðàòà äîëæåí ñîñòàâëÿòü 5-10 ìì, 
íà âûõîäå – 4-5 ìì.

Ïðè èññëåäîâàíèÿõ â ëàáîðàòîð-
íûõ óñëîâèÿõ ìîäåëåé ìîëîòèëüíûõ 
àïïàðàòîâ ïîëó÷åíà çàâèñèìîñòü 
ïîòðåáíîé íà îáìîëîò óäåëüíîé ìîù-
íîñòè N

óä
 îò çàçîðà íà âõîäå ìîëî-

òèëüíîãî àïïàðàòà, êîòîðàÿ ó íîâîãî 
àïïàðàòà ïî ñðàâíåíèþ ñ áèëüíûì 
ìåíüøå íà 20% (ïðè çàçîðàõ íà âõîäå, 
ñîîòâåòñòâåííî, 10 è 20 ìì).

Производственные 
испытания
Ïðè ïðîèçâîäñòâåííîé ïðîâåðêå 

â ñîâõîçå «Àãðîòåõíèêà» Ëåíèíãðàä-
ñêîé îáëàñòè êîìáàéí ÑÊ-5 «Íèâà», 
îáîðóäîâàííûé îïûòíûì áàðàáàíîì, 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåðèéíûì êîìáàéíîì 
ÑÊ-5À èìåë ïîíèæåííûé ðàñõîä òî-
ïëèâà íà 21% ïðè óáîðêå ðæè, íà 7 –

ïðè óáîðêå ÿ÷ìåíÿ è íà 9,5% – ïðè 
óáîðêå îâñà.

Ðåçóëüòàòû ýíåðãåòè÷åñêîé îöåí-
êè íà Ïðèáàëòèéñêîé ÌÈÑ â 1988-
1989 ãã. îïûòíîãî äâóõáàðàáàííîãî 
êîìáàéíà «Åíèñåé 1200 ÍÀ», îáîðó-
äîâàííîãî ìîëîòèëüíûì àïïàðàòîì 
ñ çóáîâûìè áè÷àìè, â ñðàâíåíèè ñ 
ñåðèéíûì êîìáàéíîì «Åíèñåé 1200Í» 
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 2.

Ðèñóíîê 2 – Ìîùíîñòü, ïîòðå-
áëÿåìàÿ æàòêîé è ìîëîòèëêîé 
êîìáàéíîâ:
1,3 – ïðè óáîðêå ðæè; 2,4 – ïðè óáîðêå 

ÿ÷ìåíÿ; q
ô
 – ôàêòè÷åñêàÿ ïîäà÷à 

Êîìáàéí «Åíèñåé-1200ÍÀ» ïîòðå-
áëÿåò íà 9-12% ìåíüøå ýíåðãèè, ÷åì 
ñåðèéíûé êîìáàéí.

Îïûòíûé îáðàçåö îäíîáàðàáàííî-

ãî êîìáàéíà «Åíèñåé 1200 Í13», áëà-
ãîäàðÿ îñíàùåíèþ åãî ìîëîòèëüíûì 
àïïàðàòîì ñ çóáîâûìè áè÷àìè, ïðè 
èñïûòàíèÿõ, èìåÿ ëó÷øèå òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, ÷åì ñåðèéíûé 
äâóõáàðàáàííûé êîìáàéí «Åíèñåé 
1200Í», â äèàïàçîíå ïîäà÷ 2-3 êã/ñ 
ïîòðåáëÿë ýíåðãèè ìåíüøå íà 17-23% 
ïðè óáîðêå ðæè è íà 17-19% – ïðè 
óáîðêå ÿ÷ìåíÿ.

Â 2003 ã. Êðàñíîÿðñêîå ïðîèçâîä-
ñòâåííîå îáúåäèíåíèå ïî çåðíîóáî-
ðî÷íûì êîìáàéíàì ïðåäñòàâèëî íà 
Ñåâåðî-Çàïàäíóþ ÌÈÑ äâóõáàðàáàí-
íûå êîìáàéíû íîâîãî ïîêîëåíèÿ «Åíè-
ñåé ÊÇÑ-957» è «Åíèñåé ÊÇÑ-954». 
Êîìáàéíû ñ ìîëîòèëêàìè øèðèíîé 
1200 ìì èäåíòè÷íû ïî êîíñòðóêöèè 
è îòëè÷àþòñÿ òîëüêî òåì, ÷òî ïåðâûé 
îñíàùåí ìîëîòèëüíûì àïïàðàòîì ñ 
çóáîâûìè áè÷àìè, à âòîðîé – ñ áèëü-
íûìè (ñì. òàáë.).

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, óäåëüíûé 
ðàñõîä òîïëèâà êîìáàéíîì «Åíèñåé-
ÊÇÑ-957» íà 13,5% íèæå, ÷åì êîìáàé-
íîì «Åíèñåé ÊÇÑ-954».

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ëèïîâñêèé Ì.È. Ðàöèîíàëüíûé îá-

ìîëîò çåðíîâûõ êóëüòóð / ÑÇÍÈÈÌÝÑÕ, 

2005. – 140 ñ.

2. Ñïîñîá îáìîëîòà çåðíîâûõ êóëüòóð 

è óñòðîéñòâî äëÿ åãî îñóùåñòâëåíèÿ: ïàò. 

¹ 2281642, A01F12/18, A01F12/20  // Èçî-

áðåòåíèÿ, ïîëåçíûå ìîäåëè: áþëëåòåíü –

 2006. – ¹ 23.

Ïîêàçàòåëè ðàáîòû ìîëîòèëîê êîìáàéíîâ

Ïîêàçàòåëè
«Åíèñåé-ÊÇÑ-957» «Åíèñåé-ÊÇÑ-954»

ïøåíèöà ÿ÷ìåíü ïøåíèöà ÿ÷ìåíü

Ïðîïóñêíàÿ ñïî-
ñîáíîñòü, êã/ñ 9 5,7 7,6 4,6

Ïîäà÷à ôàêòè÷å-
ñêàÿ, êã/ñ 8,8-10,5 4,9-6,8 8,1-10,3 4,4-6,7

Ïîäà÷à ïðèâåäåí-
íàÿ, êã/ñ 8,2-10,0 4,9-6,5 7,5-10,0 4,8-6,0

Ïîòåðè, %
Ñðåäíåå çíà÷åíèå

1,07-1,88
1,5

0,69-2,13
1,6

2,10-2,25
2,2

2,10-4,31
3,2

Óäåëüíûé ðàñõîä 
òîïëèâà, êã/ò 1,8 2,16 2,08 2,5

Two-Level Energy Impact on Threshing Cultures 
M.I. Lipovsky
Summary. Test results and efficiency of two-level energy impact on threshing cultures developed in SZNIIMESH is discussed.

Key words: cereals, threshing, energy efficiency, tooth bars.
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Д.В. Мотин,

 êàíä. òåõí. íàóê

(Þãî-Çàïàäíûé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè-

÷åñêèé óíèâåðñèòåò)

rector@swsu.ru

Àííîòàöèÿ. Îïèñàíà áåçãåðáèöèäíàÿ 

òåõíîëîãèÿ âîçäåëûâàíèÿ ñàõàðíîé ñâå-

êëû, îáåñïå÷èâàþùàÿ ïîâûøåíèå óðîæàé-

íîñòè íà 10 ö/ãà çà ñ÷åò ïî÷âîóãëóáëåíèÿ è 

äîïîëíèòåëüíîãî çàïàñà âëàãè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñàõàðíàÿ ñâåêëà, 

âîçäåëûâàíèå, áåçãåðáèöèäíàÿ òåõíî-

ëîãèÿ

Актуальность 
экологических технологий
Â ïðàêòèêå çåìëåäåëèÿ ðÿäà çàðó-

áåæíûõ ñòðàí øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ 
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå ýíåðãîñáåðå-
ãàþùèå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà 
ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, êîòîðûå íàïðàâ-
ëåíû íà îõðàíó çäîðîâüÿ, óâåëè÷åíèå 
ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ëþäåé, 
ñîõðàíåíèå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè îêðóæàþùåé ñðåäû. 

Îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì ýêîëîãè÷å-
ñêîé îïàñíîñòè â ñ.-õ. ïðîèçâîäñòâå 
ÿâëÿåòñÿ ãåðáèöèäíàÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêàÿ íàãðóçêà. Îíà âëèÿåò, ïðåæäå 
âñåãî, íà ðåïðîäóêòèâíîå çäîðîâüå 
ìàòåðåé è ðîæäàåìîñòü äåòåé. Â ýòîé 
ñâÿçè ïðîèçâîäñòâî è ïðèìåíåíèå â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ñèíòåòè÷åñêèõ 
ïðåïàðàòîâ, â òîì ÷èñëå ãåðáèöèäîâ, 
âñåãäà áûëî è îñòàåòñÿ ïðîòèâîåñòå-
ñòâåííûì êîììåð÷åñêèì ÿâëåíèåì, 
îïàñíûì è íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííûì 
ñðåäñòâîì âîçäåéñòâèÿ íà ðàñòèòåëü-
íûå îðãàíèçìû, îêðóæàþùóþ ñðåäó è 
÷åëîâåêà.

Â ñîâðåìåííîì çåìëåäåëèè çà-
òðàòû íà ãåðáèöèäû, òåõíèêó è òåõíî-
ëîãèþ èõ âíåñåíèÿ ñîñòàâëÿþò îêîëî 
15-17% îò îáùèõ çàòðàò íà ãåêòàð 
ïîñåâíîé ïëîùàäè, à äëÿ ìíîãèõ 
õîçÿéñòâ ýòà òåõíîëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ 
âåñüìà äîðîãîñòîÿùåé.

Ïåðâîé èñõîäíîé íàó÷íî-ïðàêòè-
÷åñêîé ïðåäïîñûëêîé ðàçðàáîòêè 
íîâîé ñîâðåìåííîé òåõíîëîãèè ÿâ-
ëÿåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, ýêîëîãè÷åñêàÿ 
áåçîïàñíîñòü è áèîëîãèçàöèÿ çåì-
ëåäåëèÿ, ÷èñòîòà óðîæàÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð è ïðîäóêòîâ åãî 
ïåðåðàáîòêè. Âòîðîé ïðåäïîñûëêîé 
ÿâëÿåòñÿ âîñïîëíåíèå äåôèöèòà òåõ-
íèêè è ñîçäàíèå ìàøèí íîâîãî ïîêî-
ëåíèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ ñíèæåíèå 
çàòðàò òðóäà, ýíåðãèè è ñðåäñòâ íà 
ïðîèçâîäñòâî ñ.-õ. ïðîäóêöèè.

Â Êóðñêîé îáëàñòè îáíîâëåíèå 
ïàðêà ìàøèí èäåò íà óðîâíå 1-2%, 
à ñïèñàíèå – íà óðîâíå 8-12 % â ãîä. 
Â èòîãå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è êà-
÷åñòâî âûïîëíåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò è 
òåõíîëîãèé ðåçêî óïàëè. Îòñóòñòâèå 
ñðåäñòâ ó ïðåäïðèÿòèé ÀÏÊ íå ïî-
çâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü òåõíîëîãèè 
â ñæàòûå àãðîòåõíè÷åñêèå ñðîêè. 
Âíåäðåíèå áåçãåðáèöèäíûõ ýíåð-
ãîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé â ñâåêëî-
âîäñòâå Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîãî 
ðåãèîíà ñòàâèò â êà÷åñòâå íåîòëîæíîé 
ïðîáëåìó ôîðìèðîâàíèÿ çîíàëüíûõ 
ñèñòåì ìàøèí.

Безгербицидная 
технология
Äëÿ ðàçâèòèÿ ñâåêëîâîäñòâà, íå-

îáõîäèìî âíåäðÿòü â ïðîèçâîäñòâî 
ìàëîçàòðàòíûå, ðåñóðñîñáåðåãàþ-
ùèå òåõíîëîãèè. Ýòèì óñëîâèÿì îò-

âå÷àåò áåçãåðáèöèäíàÿ òåõíîëîãèÿ, 
êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü íå ìåíåå 
30 ò êîðíåïëîäîâ ñ îäíîãî ãåêòàðà 
ïðè óðîâíå ðåíòàáåëüíîñòè 50-70%. 
Íåìàëîâàæíûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ 
ñíèæåíèå âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ 
õèìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ íà ÷åëîâåêà 
è îêðóæàþùóþ ñðåäó, è ïîëó÷åíèå 
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî ñàõàðà.

Òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ñ.-õ. ìàøè-
íîñòðîåíèÿ îäíîçíà÷íî óêàçûâàþò íà 
ðÿä ïåðâîñòåïåííûõ çàäà÷.

Ýêîíîìè÷åñêèå:
- ñíèæåíèå ýíåðãîåìêîñòè, òðó-

äîåìêîñòè è ðàñõîäà òîïëèâà ïðè 
îáðàáîòêå ïî÷âû è ïîñåâå;

- ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ìàøèí;

- ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà îïå-
ðàöèé è çàòðàò âðåìåíè íà èõ ïðî-
âåäåíèå;

- ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè ñâå-
êëîâè÷íîãî ñûðüÿ, ïîâûøåíèå óðîæàÿ 
ýòîé êóëüòóðû.

Àãðîòåõíè÷åñêèå:
- ïîâûøåíèå êà÷åñòâà êðîøåíèÿ 

ïî÷âû è çàùèòà åå îò ýðîçèè;
- ñîõðàíåíèå âëàãè è ñíèæåíèå 

íåïðîäóêòèâíûõ ïîòåðü âîäû íà ñòîê 
è èñïàðåíèå;

- ðàçóïëîòíåíèå è óãëóáëåíèå ïà-
õîòíîãî ãîðèçîíòà.

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ è ïåðñïåê-
òèâíûå íàïðàâëåíèÿ â ñîçäàíèè ðàáî-
÷èõ îðãàíîâ êîìáèíèðîâàííûõ ìàøèí:

ÓÄÊ 631.3

Безгербицидная энергосберегающая 
технология возделывания сахарной свеклы 
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- òùàòåëüíàÿ îáðàáîòêà, âûñî-
êîå êà÷åñòâî êðîøåíèÿ è ñîçäàíèå 
ðûõëîãî ñëîÿ ïî÷âû çà îäèí ïðîõîä 
àãðåãàòà;

- ñåïàðàöèÿ íèòåâèäíûõ ïðîðîñò-
êîâ ñîðíÿêîâ è áîëåå êðóïíûõ ôðàê-
öèé íà ïîâåðõíîñòü ïîëÿ;

- ñîçäàíèå óïëîòíåííîãî ëîæà íà 
ãëóáèíå óêëàäêè ñåìÿí; 

- ñêîðîñòíîå âûïîëíåíèå òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà îáðàáîòêè 
ïî÷âû; 

- ñîâìåùåíèå îáðàáîòêè ïî÷âû 
ñ ïîñåâîì, âíåñåíèåì óäîáðåíèé è 
äðóãèå; 

- ìîäóëüíîå èñïîëíåíèå ðàáî÷èõ 
îðãàíîâ è âîçìîæíîñòü êîìïëåêòîâà-
íèÿ èìè àãðåãàòîâ ðàçíûìè ìàðêàìè 
òðàêòîðîâ;

- èñïîëüçîâàíèå êîìáèíèðîâàí-
íûõ ìàøèí äëÿ ñîâìåùåííûõ è ðàç-
äåëüíûõ îïåðàöèé ïîäãîòîâêè ïî÷âû, 
ïîñåâà è óõîäà çà ïîñåâàìè. 

Âñå ýòî ïðåäóñìàòðèâàåò óìåíü-
øåíèå íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ õèìè-
÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ íà ýêîëîãèþ è 
çäîðîâüå ÷åëîâåêà. Òåõíîëîãè÷åñêèå 
êà÷åñòâà óðîæàÿ ïðè èíòåíñèâíîì 
ïðèìåíåíèè ãåðáèöèäîâ â ïåðèîä 
âåãåòàöèè óõóäøàþòñÿ. Ïðè ýòîì 
èìååò ìåñòî ìèãðàöèÿ ýêîëîãè÷åñêè 
âðåäíûõ âåùåñòâ â ïðîäóêòàõ ïåðåðà-
áîòêè óðîæàÿ ñ.-õ. êóëüòóð. Â ìåæäó-
íàðîäíîé ïðàêòèêå âûðàùèâàíèÿ ñà-
õàðíîé ñâåêëû ïîêàçàòåëü ìèãðàöèè 
ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì â îöåíêå êà÷åñòâà 
ñàõàðà, æîìà, ïàòîêè, äåôåêàòà, êî-
òîðûå èñïîëüçóþòñÿ â æèâîòíîâîä-
ñòâå, ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè è 
çåìëåäåëèè. Ïðèìåíåíèå ãåðáèöèäîâ 
óìåíüøàåò âûõîä ñàõàðà äî 0,6%,
ñíèæàåò ïðîöåññû óñâîåíèÿ óãëå-
êèñëîòû è òåõíîëîãè÷åñêóþ ñïåëîñòü 
ñâåêëû çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä. 
Òàêèì îáðàçîì, ãåðáèöèäû è èõ ðåà-
ãåíòû, íàõîäÿñü â áèîëîãè÷åñêîì è 
òåõíîëîãè÷åñêîì êðóãîâîðîòå, ïåðå-
íîñÿòñÿ è íàêàïëèâàþòñÿ â ïðîäóêòàõ 
ïèòàíèÿ, â ïî÷âå, âîäå, ðàñòåíèÿõ, 
ïîðàæàþò ýêîñèñòåìó, ÷åëîâåêà è 
æèâîòíûõ.

Â ñîçäàíèè íîâûõ òåõíîëîãèé 
ðåçóëüòàòèâíî âåäóò ïîèñêîâûå ðà-
áîòû ó÷åíûå ÂÍÈÈ ñàõàðíîé ñâåêëû 
è ñàõàðà èì. À.Ë. Ìàçëóìîâà (Ðàìîíü) 
è äðóãèõ îðãàíèçàöèé. Íîâûå òåõíîëî-
ãèè äîëæíû áàçèðîâàòüñÿ íà çíàíèÿõ 

áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñîðíûõ ðàñ-
òåíèé è ñîçäàíèè ðàöèîíàëüíûõ áåç-
ãåðáèöèäíûõ ñïîñîáîâ ïîäàâëåíèÿ èõ 
ðîñòà è ðàçâèòèÿ.

Комплекс машин
Êîìïëåêñ ìàøèí äëÿ âîçäåëû-

âàíèÿ ñàõàðíîé ñâåêëû ïî ñõåìàì 
áåçãåðáèöèäíîé òåõíîëîãèè, äîëæåí 
îáåñïå÷èâàòü ïðîôèëàêòè÷åñêîå âîç-
äåéñòâèå íà çàñîðåííîñòü ïëàíòàöèé, 
÷òî ïîëîæåíî â îñíîâó îáîñíîâàíèÿ 
è ðàñ÷åòà îñíîâíûõ åãî ïàðàìåòðîâ. 
Ïðè ýòîì îñíîâîïîëàãàþùåå çíà÷å-
íèå èìååò âûðàâíèâàíèå ïîâåðõíîñòè 
ïîëÿ, áîðüáà ñ ñîðíÿêàìè è ãëûáàìè 
â ñèñòåìå îñíîâíîé è ïðåäïîñåâíîé 
îáðàáîòêè ïî÷âû, äîâñõîäîâàÿ îá-
ðàáîòêà ïëàíòàöèé, ìåæäóðÿäíîå 
ðûõëåíèå è ñåïàðàöèÿ ñîðíÿêîâ, èõ 
ìåõàíè÷åñêîå óíè÷òîæåíèå â ðÿäêàõ 
ïîñåâîâ.

Â Êóðñêîé ÃÑÕÀ èññëåäîâàíû:
- òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû êðî-

øåíèÿ ïî÷âû;
- òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ôîð-

ìèðîâàíèÿ ïðîôèëÿ òâåðäîãî ëîæà 
äëÿ óêëàäêè ñåìÿí (äíà áîðîçäû);  

- âûðàâíèâàíèå ïîâåðõíîñòè 
ïîëÿ; 

- ïðîöåññ ñåïàðàöèè ïî÷âû è 
ñîðíÿêîâ.

Èññëåäîâàí êîìïëåêñ ñåïàðèðóþ-
ùèõ ìàøèí è äàí ñèíòåç ïàðàìåòðîâ 
ðàáî÷åãî ïðîöåññà ôîðìèðîâà-
íèÿ ïëàñòà. Îïðåäåëåíû ïëîùàäü 
ïðîäîëüíî-âåðòèêàëüíîãî ñå÷åíèÿ, 
äëèíà ëèíèè ðåçàíèÿ, îáúåì ïëàñòà, 
êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ïðîåê-
òèðîâàíèÿ ñåïàðèðóþùèõ ðàáî÷èõ 
îðãàíîâ. Âû÷èñëåíà ìàêñèìàëüíàÿ 
âûñîòà ïîëåòà ÷àñòèö, ðàâíàÿ 12 ñì,
îáåñïå÷èâàþùàÿ ðàçäåëåíèå ïî-
÷âåííûõ ÷àñòèö îò âåãåòàòèâíûõ è 
íèòåâèäíûõ ïðîðîñòêîâ ñîðíÿêîâ ïî 
ïàðóñíîñòè. Íàéäåíû ìàêñèìàëüíàÿ 
äàëüíîñòü ïîëåòà (0,31 ì) è âðåìÿ 
ïîëåòà ÷àñòèöû (0,32 ñ), ïîçâîëÿþùèå 
íàéòè ðàöèîíàëüíûå ïåðåäàòî÷íûå 
÷èñëà, êîëè÷åñòâî ïðóòüåâ íà áàðàáà-
íå, ñêîðîñòü äâèæåíèÿ àãðåãàòà, ïî-
ëîæåííûå â îñíîâó òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ñèíòåçà ðàáî÷èõ îðãàíîâ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ïî-
êàçàëà, ÷òî òÿæåëûé êàòîê-ñåïàðàòîð 
íà îñíîâíîé îáðàáîòêå ïî÷âû ñ ïëó-
ãîì îáåñïå÷èâàåò êðîøåíèå ïî÷âû 

71,5% (áåç êàòêà-ñåïàðàòîðà 51,5%). 
Êàòîê-ñåïàðàòîð ïîâûøàåò êà÷åñòâî 
êðîøåíèÿ íà 20%. Ïðè ýòîì êîëè-
÷åñòâî ãëûá ïîñëå ïëóãà ñîñòàâëÿåò 
23,7%, à ïîñëå ïëóãà â àãðåãàòå ñ 
êàòêîì-ñåïàðàòîðîì îñòàåòñÿ âñåãî 
2,5% ãëûá.

Íà îñåííåé îáðàáîòêå ïî÷âû 
ñêîðîñòíûìè øèðîêîçàõâàòíûìè àã-
ðåãàòàìè ñ êàòêàìè-ñåïàðàòîðàìè 
ïîëíîñòüþ ïîäðåçàþòñÿ ñîðíÿêè, à 
êðîøåíèå ïî÷âû äîñòèãàåò 97-99%. 
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü àãðåãàòà çà 10 ÷
ðàáî÷åãî âðåìåíè ñîñòàâëÿåò 90-
100 ãà. Øèðèíà çàõâàòà àãðåãàòà 
10,5 ì. Ïðè îáðàáîòêå ïî÷âû øòàí-
ãîâûìè ïëóãàìè ïî ñòåðíåâîìó è 
îòâàëüíîìó ôîíó êðîøåíèå ïî÷âû 
ñîñòàâëÿåò, ñîîòâåòñòâåííî, 86,9 è 
84,8%. Íà ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêå 
ïî÷âû ÷àñòèöû áîëåå 50 ìì îòñóò-
ñòâîâàëè, êðîøåíèå ñîñòàâëÿëî 
100%. Ãëóáèíà îáðàáîòêè – 3,4 ñì, 
ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå 
0,78 ñì, êîýôôèöèåíò âàðèàöèè 
17,49%.

Технологические операции
Ðàçðàáîòàíû àëüòåðíàòèâíûå ñïî-

ñîáû îáðàáîòêè ïî÷âû è óíè÷òîæåíèÿ 
ñîðíÿêîâ ïðè âîçäåëûâàíèè ñàõàðíîé 
ñâåêëû íà áåçãåðáèöèäíîé îñíîâå 
è ðåêîìåíäîâàíû íîâûå ñðåäñòâà 
ìåõàíèçàöèè. Îíè îáåñïå÷èâàþò 
áîëåå âûñîêèå ïàðàìåòðû êà÷åñòâà 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è àãðîòåõíè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè ìàøèí íà ñâåêëîâè÷íûõ 
ïëàíòàöèÿõ. Ïðåäëàãàþòñÿ ñëåäóþ-
ùèå îïåðàöèè:

• îñíîâíàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû  îò-
âàëüíûìè ïëóãàìè â àãðåãàòå ñ êàò-
êàìè-ñåïàðàòîðàìè (ñ ïðåäâàðèòåëü-
íûì äâóêðàòíûì ëóùåíèåì ïî÷âû);

• îñåííÿÿ îáðàáîòêà øèðîêî-
çàõâàòíûìè àãðåãàòàìè ñ êàòêàìè-
ñåïàðàòîðàìè ñðåäíåé ñåðèè;

• ãëóáîêîå áåçîòâàëüíîå ðûõëåíèå 
ïî÷âû øòàíãîâûìè ïëóãàìè íà ãëóáè-
íó äî 35 ñì;

• ðàííåâåñåííåå çàêðûòèå âëàãè 
è ðûõëåíèå ïî÷âû êàòêàìè-ñåïà-
ðàòîðàìè ëåãêîé ñåðèè, à ïðè âûñîêîé 
âëàæíîñòè – çóáîâûìè áîðîíàìè â 
ñöåïêå;

• ïðåäïîñåâíàÿ ïîäãîòîâêà ïî÷âû 
êàòêàìè-ñåïàðàòîðàìè ëåãêîé ñåðèè 
íà ãëóáèíó 3-4 ñì;
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• äîâñõîäîâàÿ îáðàáîòêà ïî-
ñåâíûõ ïëàíòàöèé äîâñõîäîâûìè 
êàòêàìè-ñåïàðàòîðàìè (ïîñëå âûñåâà 
ïî 9-12 øò. ñåìÿí ñâåêëû íà ïîãîííûé 
ìåòð);

• ìåæäóðÿäíàÿ îáðàáîòêà (øà-
ðîâêà) ïîñåâîâ ñâåêëû ïðîïàøíû-
ìè êàòêàìè-ñåïàðàòîðàìè, âòîðàÿ 
ìåæäóðÿäíàÿ îáðàáîòêà êàòêàìè-
ñåïàðàòîðàìè ñ ïîäêîðìêîé;

•  ïîïåðå÷íîå ïðîðåæèâàíèå è 
ôîðìèðîâàíèå ãóñòîòû íàñàæäåíèé 
ñâåêëû ñêîðîñòíûìè øèðîêîçàõâàò-
íûìè ïðîðåæèâàòåëÿìè ñ îñòàâëåíè-
åì 4-6 ðàñòåíèé íà ïîãîííîì ìåòðå.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâà-
íèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñðåäíåå êîëè÷åñòâî 
óíè÷òîæåííûõ ñîðíÿêîâ ïðè îáðàáîò-
êå êàòêàìè-ñåïàðàòîðàìè ñîñòàâëÿåò 
83%, à ïðè îáðàáîòêå áîðîíàìè 
ÐÁ-12 ãèáåëü ñîðíÿêîâ ñîñòàâëÿåò 
53 % (ñêîðîñòü äâèæåíèÿ àãðåãàòà 
4,5 êì/÷).

Ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû îáðà-
áîòêè ïî÷âû êàòêàìè-ñåïàðàòîðàìè 
êîýôôèöèåíò ñåïàðàöèè óñòîé÷èâî 
âîçðàñòàåò.

Энергетические 
показатели 
и эффективность

Îïðåäåëåíû ýíåðãåòè÷åñêèå ïî-
êàçàòåëè ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ 
îðóäèé è óñòàíîâëåíî ñîîòâåòñòâèå èõ 
ýíåðãîåìêîñòè òÿãîâûì è ìîùíîñò-
íûì ïîêàçàòåëÿì òðàêòîðîâ Ò-150 è 
Ò-150Ê êëàññà 3 (òàáë. 1).

Òÿãîâîå ñîïðîòèâëåíèå àãðåãà-
òîâ íà ñêîðîñòÿõ äâèæåíèÿ îò 1,7 äî 
2,3 ì/ñ. íå ïðåâûøàåò çíà÷åíèå íî-
ìèíàëüíîãî òÿãîâîãî óñèëèÿ òðàêòîðà 
êëàññà 3 (îò 27 äî 36 êÍ). Çàãðóçêà 
äâèãàòåëåé òðàêòîðîâ ïî ìîùíîñòè 
ñîñòàâëÿåò îò 0,44 äî 0,72, ÷òî íå 
ïðåâûøàåò åå äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé 
(0,9-0,95). 

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé è âíåäðå-
íèÿ áåçãåðáèöèäíûõ òåõíîëîãèé íà 
ðàâíûõ ôîíàõ ïî÷âîóãëóáëåíèÿ ñâè-
äåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ñóùåñòâåííîé 
ðàçíèöû â çàñîðåííîñòè ïîñåâîâ ïå-
ðåä óáîðêîé è óðîæàéíîñòè êîðíåé ïî 
âàðèàíòàì ñ ïðèìåíåíèåì è áåç ïðè-
ìåíåíèÿ ãåðáèöèäîâ íåò. Îäíàêî íà 
áåçãåðáèöèäíîì ôîíå îíà íåñêîëüêî 
âûøå (òàáë. 2). Ñðåäíåå óâåëè÷åíèå 
óðîæàéíîñòè êîðíåé ñîñòàâëÿåò 

10 ö/ãà  íà  ñóììó îêîëî  2100  ðóá./ãà.
Ñåïàðèðóþùèå ìàøèíû ïîçâî-

ëÿþò ñíèçèòü çàòðàòû ãîðþ÷åãî íà 
20-22% íà îïåðàöèÿõ îñíîâíîé è 
ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè. 

Âûðàùèâàíèå ñàõàðíîé ñâåêëû 
ïî äàííîé òåõíîëîãèè, ýòèìè ìàøè-
íàìè, ïîâûøàåò å¸ óðîæàé íà 10 ö/ãà 
çà ñ÷åò ïî÷âîóãëóáëåíèÿ è äîïîëíè-
òåëüíîãî çàïàñà ïðîäóêòèâíîé âëàãè. 
Ïðè ïîëíîì èñêëþ÷åíèè ãåðáèöèäîâ 
ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ñîñòàâëÿåò 
4000 ðóá. íà ãåêòàð. 

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
òåõíîëîãèè ñîñòàâëÿåò 3,8 ìëí ðóá. â 
ãîä. Ýòî äîñòèãíóòî çà ñ÷åò âíåäðå-
íèÿ â òåõíîëîãèþ îäíîãî êîìïëåêòà 
ìàøèí, ÷òî ïîçâîëèëî èñêëþ÷èòü 
ãåðáèöèäû è òåõíîëîãèþ èõ âíåñåíèÿ 
ïðè âûðàùèâàíèè ñàõàðíîé ñâåêëû, 
ñíèçèòü ðàñõîä ÃÑÌ è óâåëè÷èòü óðî-
æàéíîñòü.

Îêóïàåìîñòü çàòðàò íà ïðèîáðå-
òåíèå øòàíãîâîãî ïëóãà ñîñòàâëÿåò 
îäèí ãîä. Ïðè îäèíàêîâîé óðîæàé-
íîñòè ãåðáèöèäíîé è áåçãåðáèöèäíîé 
òåõíîëîãèé çà ñ÷åò ãîäîâîãî ýêîíîìè-
÷åñêîãî ýôôåêòà îäíîãî êîìïëåêòà 
ïðè ñîêðàùåíèè ãåðáèöèäîâ, ìîæíî 
ïðèîáðåñòè ïÿòü êîìïëåêòîâ ýòèõ 
ìàøèí äëÿ âîçäåëûâàíèÿ ñàõàðíîé 
ñâåêëû.

Herbicide-Free Energy-Saving Technique 
for Sugar Beet Growing
D.V. Motin
Summary.  The art ic le describes 

herbicide-free technique for sugar beet 

growing, that provides raising the level of yield 

by 10 quintals/ha at the expense of subsoiling 

and additional water stock 

Key words:  sugar beet, growing, 

herbicide-free technology.

Òàáëèöà 1 – Ýíåðãåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñåïàðèðóþùèõ ìàøèí
 íà ïàõîòå

Ïîêàçàòåëè

ÊÑÏÄ-1,5 
Äîâñõîäî-

âûé

ÇÊÑÏ-15Ò 
Òÿæåëûé

Ïëóãè-ðûõëèòåëè 
øòàíãîâûå

ÏÐÍ-4-35 ÏÍÐ-4-35

Øèðèíà çàõâàòà, ì 10,0 4,53 1,4 1,4
Ãëóáèíà îáðàáîòêè, ñì 4,5 6,0 37,8 34,8
Ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü, ì/ñ 2,7 2,31 1,66 1,76
Òÿãîâîå ñîïðîòèâëåíèå, êÍ 18,75 19,40 23,2 17,0
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, êÂò 64,34 73,57 62,6 27,5
Óäåëüíîå òÿãîâîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå, êÍ/ì 1,87 4,28 16,6 12,12
Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà çà 
âðåìÿ îñíîâíîé ðàáîòû, êã/ãà 3,75 5,62 22,6 21,5
Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ 
íîìèí. ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ 0,58 0,68 0,56 0,47

Òàáëèöà 2 – Àíàëèç òåõíîëîãèé âûðàùèâàíèÿ ñâåêëû
 (ñðåäíÿÿ óðîæàéíîñòü çà òðè ãîäà 32 ò/ãà)

Ïîêàçàòåëè
Ñ ïðèìåíå-
íèåì ãåð-
áèöèäîâ

Áåç ïðèìåíåíèÿ ãåðáèöèäîâ

1-é ãîä 2-é ãîä 3-é ãîä

Ïëîùàäü ïîñåâà, ãà 65 55 47 56
Ãóñòîòà ðàñòåíèé, øò/ï.ì.
äî ïðîðåæèâàíèÿ, 8,2 10 11,8 11
ïîñëå ïðîðåæèâàíèÿ, íå ïðîâî-

äèëîñü
5,3 6,2 6,3

Êîëè÷åñòâî ñîðíÿêîâ ïåðåä 
óáîðêîé â çîíå ðÿäêà, øò./ï.ì. 9,9 8,6 10,2 7,0

Óðîæàé êîðíåé, ò/ãà 31,0 28,4 32,6 35,0
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420025, ã. Êàçàíü. Òåë./ôàêñ: (843) 276-68-02

Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ õèìè÷åñêîé 
çàùèòû ðàçëè÷íûõ ðàñòåíèé è âíåñå-
íèÿ æèäêèõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. 
Ïîëíîñòüþ ãèäðîôèöèðîâàíû, âûïó-
ñêàþòñÿ ñ åìêîñòüþ 3000 è 4000 ë.

Ìàøèíû ïîëíîñòüþ àíàëîãè÷íû 
âåäóùèì èìïîðòíûì àíàëîãàì, à ïî 
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îò 
âíåäðåíèÿ ïðåâîñõîäÿò èõ.

Â îòëè÷èå îò èíîñòðàííûõ ìàøèí 
â øòàíãàõ îïðûñêèâàòåëåé Áàðñ èñ-
ïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíàÿ êîíñòðóê-
öèÿ è ìàòåðèàë, ÷òî ïîçâîëÿåò ëåãêî 
èñïðàâèòü ìåñòà ïîâðåæäåíèÿ øòàíãè 
ïðÿìî â ïîëå. Øòàíãè óêîìïëåêòî-
âûâàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûìè ïðó-
æèíàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè àìîð-
òèçàöèþ è õîðîøåå êîïèðîâàíèå 
ðåëüåôà. Óïðàâëåíèå øòàíãîé è âñå 
ãèäðàâëè÷åñêèå ôóíêöèè îñóùåñòâëÿ-
þòñÿ çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíîãî èì-
ïîðòíîãî ãèäðîðàñïðåäåëèòåëÿ. Äëÿ 
óïðàâëåíèÿ ãèäðàâëèêîé ïðèìåíÿ-
þòñÿ ðóêàâà èíîñòðàííîãî ïðîèç-
âîäñòâà.

Øëàíãè äëÿ âíåñåíèÿ æèäêèõ 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (êîðíåâàÿ 
ïîäêîðìêà) îïöèîíàëüíî ìîãóò îñíà-
ùàòüñÿ âòîðîé ðàáî÷åé ìàãèñòðàëüþ. 
Íàâåøèâàíèå øëàíãîâ íà ðàññòîÿíèè 
25 ñì äðóã îò äðóãà îáóñëîâëåíî ñìå-
ùåíèåì êîðïóñîâ ôîðñóíîê. Íàâåñ-
íûå øëàíãè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âíåñå-
íèÿ æèäêèõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.

Óñòàíîâêà GRS-íàâèãàòîðà ïî-
çâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü îñíîâíûå 
ïàðàìåòðû ðàáîòû ìàøèíû, îáå-
ñïå÷èâàåò ðåæèìû ïàðàëëåëüíîãî 
âîæäåíèÿ è àâòîïèëîòà.

УДК 631.348

Опрыскиватели прицепные БАРС

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Ïàðàìåòðû ÁÀÐÑ-3000 ÁÀÐÑ-4000

Îáúåì îñíîâíîãî áàêà, ë 3 000 4 000

Øèðèíà çàõâàòà, ì 24; 28

Âûñîòà ðåãóëèðîâàíèÿ øòàíãè, ì 0,5-2,0

Äîïîëíèòåëüíàÿ åìêîñòü äëÿ òåõíè÷å-
ñêîé âîäû, ë 300

Ìèêñåð-ñìåñèòåëü åìêîñòüþ, ë 35

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà, ë/ìèí 250-270

Äîðîæíûé ïðîñâåò (êëèðåíñ), ñì 75

Àíòèñíîñíûå ðàñïûëèòåëüíûå ãîëîâ-
êè, øò. 48-56

Ðåãóëèðóåìàÿ êîëåÿ, ì 1,4; 1,5; 1,8

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ì 6,0x2,4x3,0

Ìàññà, êã 2 450 2 465

Àãðåãàòèðóåòñÿ ñ òðàêòîðàìè êëàññà 1,4 2

Ñ êîíâåéåðà Ìîçûðñêîãî ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî çàâîäà 
âïåðâûå ñ ñîâåòñêèõ âðåìåí ñîøåë ïåðâûé áåëîðóññêèé ãó-
ñåíè÷íûé òðàêòîð. Ýòîò «ìàëûø» âåñîì â 15 ò è ìîùíîñòüþ 
äâèãàòåëÿ 156 ë.ñ. ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ìåëèî-
ðèðîâàííûõ çåìåëü.

Òðàêòîð «Áåëàðóñ-1502-01» ðàáîòîñïîñîáåí â ëþáîå âðåìÿ 
ãîäà íà ðàâíèííîé è ïåðåñå÷åííîé ìåñòíîñòè, â òîì ÷èñëå è 
â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííîé âèäèìîñòè. Äëÿ âîäèòåëÿ â êàáèíå 

ïðåäóñìîòðåëè âñå óñëîâèÿ – áîëåå êîìôîðòíîå ñèäåíüå è 
êîíäèöèîíåð. Óøèðåíà ãóñåíèöà, ñäåëàíû áîëåå âûñîêèå 
ãðóíòîçàöåïû, îòâàë óñèëåí.

Íîâûé òðàêòîð ÿâëÿåòñÿ ìîäèôèêàöèåé ìîäåëè ãóñåíè÷íîãî 
òðàêòîðà «Áåëàðóñ-1502», ðàçðàáîòàííîãî íà Ìèíñêîì òðàê-
òîðíîì çàâîäå. Íà Ìîçûðñêîì ìàøèíîñòðîèòåëüíîì çàâîäå 
ñáîðêà ïåðâûõ ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ âåäåòñÿ íà ïÿòè ñòàöèî-
íàðíûõ ïîñòàõ. Ïåðâàÿ ìàøèíà óæå ïðîøëà âíóòðèçàâîäñêèå 
èñïûòàíèÿ. Èäåò ïîäãîòîâêà ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà.

  Ïî ìàòåðèàëàì Èíòåðíåòà

Новый белорусский гусеничный трактор
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М. В. Рязанов
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Àííîòàöèÿ. Îïèñàíà ïðåäëîæåííàÿ 

Áåëãîðîäñêîé ÃÑÕÀ òåõíîëîãèÿ ïóíêòèðíî-

ãî âíåñåíèÿ æèäêèõ ñòîêîâ â ïî÷âó.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïóíêòèðíûé ñïîñîá, 

âíåñåíèå, æèäêèå ñòîêè, ïî÷âà.

Íåïðåìåííûì óñëîâèåì ïëîäî-
ðîäèÿ ïî÷â ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå îð-
ãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, ïðåæäå âñåãî 
íàâîçà, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò íå 
òîëüêî ïèùåâîé ðåæèì ðàñòåíèé, íî 
è ðåãóëèðóåò èíòåíñèâíîñòü è îáúåì 
ìàëîãî áèîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà 
ýíåðãèè â àãðîýêîñèñòåìàõ. Åùå àêà-
äåìèê Ä. Í. Ïðÿíèøíèêîâ óêàçûâàë, 
÷òî: «êàê áû íè âåëèêî áûëî ïðîèçâîä-
ñòâî ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, íàâîç 
íèêîãäà íå ïîòåðÿåò ñâîåãî çíà÷åíèÿ, 
êàê îäíîãî èç ãëàâíåéøèõ óäîáðåíèé 
â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå».

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì ñïî-
ñîáîì óòèëèçàöèè æèäêèõ ñòîêîâ, 
ÿâëÿåòñÿ èõ âíåñåíèå â ïî÷âó.

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ïî âíå-
ñåíèþ æèäêèõ ñòîêîâ, ïðèíÿòûå 
Åâðîñîþçîì, âêëþ÷àþò ñëåäóþùèå 
ïóíêòû:

- ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî àçîòà 
125-175 êã/ãà;

- ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ôîñ-
ôàòîâ 125 êã/ãà;

- âíåñåíèå ñ ìèíèìàëüíîé ýìèñ-
ñèåé ãàçîîáðàçíîãî àçîòà;

- îãðàíè÷åíèå ïî ñåçîíó âíåñåíèÿ 
ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ, îòêàç îò çèìíåãî 
âíåñåíèÿ.

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì ñïî-
ñîáîì âíåñåíèÿ ñòîêîâ ÿâëÿåòñÿ 
ïóíêòèðíîå, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåòñÿ 
ðàñïðåäåëèòåëåì àãðåãàòà. Òàêîé 
ñïîñîá âíåñåíèÿ è ìåõàíèçì åãî îñó-
ùåñòâëåíèÿ ïîçâîëèò ïðåäîòâðàòèòü 
ýìèññèþ àçîòà â àòìîñôåðó, îñîáåí-
íî ïðè âíåñåíèè íà ñêëîíàõ.

Äëÿ àãðåãàòîâ íîðìà âíåñåíèÿ 
æèäêîãî íàâîçà ìîæåò áûòü çàäàíà 
ìàññîé Q ì3/÷.

Ïðîöåññ âíåñåíèÿ æèäêèõ ñòîêîâ 
íå ïîñòîÿííûé, à ïóíêòèðíûé. Îáî-
çíà÷èì ÷èñëî ïóíêòèðîâ âíåñåíèÿ 
æèäêèõ ñòîêîâ íà îäèí ãà Ì; êîëè÷å-
ñòâî æèäêîñòè ïðè îäíîì ïóíêòèðå 
Å; ðàññòîÿíèå ìåæäó ïóíêòèðàìè 
âíåñåíèÿ b’, ì.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ ïî íà-
ñòðîéêå ðàñïðåäåëèòåëÿ íà çàäàííóþ 
íîðìó âíåñåíèÿ æèäêèõ ñòîêîâ íåîá-
õîäèìî çíàòü ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû: 
â – øèðèíó ìåæäóðÿäüÿ; δ – ìàññó 
ðàçîâîãî âïðûñêà îäíîé òðóáêîé, êã; 
ð – ïëîòíîñòü æèäêèõ ñòîêîâ, êã/ì3.

×èñëî âïðûñêîâ æèäêèõ ñòîêîâ â 
ïî÷âó

6 ,
10
MQ δ⋅

=

Ïðåäëîæåííûé ìåòîä âíåñåíèÿ 
æèäêèõ ñòîêîâ ïîçâîëèò ïðåäîòâðà-
òèòü ýìèññèþ àçîòà â àòìîñôåðó è 
óëó÷øèòü ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ïîëîæèòåëüíîå ðåøåíèå ïî çà-

ÿâêå ¹ 2008113885 Ñèñòåìà óäàëåíèÿ, 

ïåðåðàáîòêè è óòèëèçàöèè æèäêîãî íàâîçà 

08.04.2008 (Ñ. À. Áóëàâèí, Â. À. Âåòðîâ,À. 

È. Êàéäàëîâ, Ä. Â. Áûêîâ, Ê. Í. Ïóòèåíêî).

2. Êîâàëåâ È. Ã., Ãëàçêîâ È. Ê. Ïðîåêòè-

ðîâàíèå ñèñòåì óòèëèçàöèè íàâîçà íà êîì-

ïëåêñàõ   Ì. ÂÎ «Àãðîïðîìèçäàò», 1989.

Dotted Application of Liquid Effluents 
into Soil

S.A. Bulavin, V.A. Vetrov, 
K.N. Putienko, M.V. Ryazanov
Summary. The technology of dotted ap-

plication of liquid effluent into soil developed 

in Belgorod State Agricultural Academy is 

described.

Key words: dotted method, application, 

liquid effluents, soil.
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Ñòóðèñ Àëåêñàíäð Èâàíîâè÷ 
ðîäèëñÿ 26 ÿíâàðÿ 1933 ã.

Îêîí÷èë â 1957 ã. Ìîñêîâ-
ñêèé èíñòèòóò ìåõàíèçàöèè 
è ýëåêòðèôèêàöèè ñåëüñêî-

ãî õîçÿéñòâà (ÌÈÌÝÑÕ). Ñ 
1957 ïî 1959 ãîäû ðàáîòàë 
âåäóùèì èíæåíåðîì Ïî-
äîëüñêîé ÌÈÑ, çàòåì èíæå-
íåðîì-êîíñòðóêòîðîì ÖÎÊÁ 
BACXHÈË. Ñ 1960  ïî 1963 
ãîäû ó÷èëñÿ â àñïèðàíòóðå 
ÌÈÌÝÑÕ, åìó ïðèñâîåíà 

ó÷åíàÿ ñòåïåíü êàíäèäàòà 
òåõíè÷åñêèõ íàóê.

Ñ 1963 ïî 1979 ãîäû ðà-
áîòàë íà Öåíòðàëüíîé ÌÈÑ 
âåäóùèì èíæåíåðîì, ðó-
êîâîäèòåëåì ëàáîðàòîðèè, 
çàìåñòèòåëåì äèðåêòîðà ïî 
íàó÷íîé ðàáîòå. Â 1979 ã. 

íàçíà÷åí çàìåñòèòåëåì íà-
÷àëüíèêà Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ 
Ãîñêîìñåëüõîçòåõíèêè ÑÑÑÐ. 
Ñ 1986 ïî 1989 ãîäû çàíèìàë 
äîëæíîñòü çàìåñòèòåëÿ íà-
÷àëüíèêà ïîäîòäåëà ðàçðà-
áîòêè ñèñòåìû ìàøèí è íîâîé 
òåõíèêè Ãîñàãðîïðîìà ÑÑÑÐ.

Â 1990 ã. íàçíà÷åí íà äîëæ-
íîñòü ãåíåðàëüíîãî äèðåê-
òîðà ÂÍÏÎ «Èñïûòàòåëü» 
Ãîñêîìèññèè Ñîâåòà Ìèíè-
ñòðîâ ÑÑÑÐ ïî ïðîäîâîëü-
ñòâèþ è çàêóïêàì. Ñ 1993 ïî 
2001 ã. – äèðåêòîð Ãîñóäàð-
ñòâåííîãî èñïûòàòåëüíîãî 
öåíòðà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè.

Ïàìÿòü îá Àëåêñàíäðå Èâà-
íîâè÷å ñîõðàíèòñÿ â ñåðäöàõ 
èñïûòàòåëåé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè.

ÄÅÏÀÐÒÀÌÅÍÒ 
íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè

è  îáðàçîâàíèÿ  Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, 
Ãîñóäàðñòâåííûé èñïûòàòåëüíûé öåíòð 

ñ ïðèñêîðáèåì ñîîáùàþò, ÷òî 13 ìàÿ 2011 ã. 
íà 79-ì ãîäó æèçíè ñêîí÷àëñÿ

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÈÂÀÍÎÂÈ× ÑÒÓÐÈÑ,
âèäíûé ðóêîâîäèòåëü 

è îðãàíèçàòîð ñèñòåìû èñïûòàíèé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè â Ðîññèè



Техника и оборудование для села №6 2011
17

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

О. А. Алюханова;
В. Н. Водяков, 

ä-ð òåõí. íàóê

(ÃÎÓ ÂÏÎ «ÌÃÓ èì. Í. Ï. Îãàðåâà»
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Àííîòàöèÿ.  Îïèñàíà òåõíîëîãèÿ 

îñâåòëåíèÿ ÿáëî÷íîãî ñîêà óëüòðàôèëü-

òðàöèåé ÷åðåç êåðàìè÷åñêèå ìåìáðàííûå 

ýëåìåíòû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÿáëî÷íûé ñîê, 

îñâåòëåíèå, óëüòðàôèëüòðàöèÿ.

Методы осветления сока
Òðàäèöèîííûå òåõíîëîãèè îñâåò-

ëåíèÿ ïðåäóñìàòðèâàþò ôèëüòðàöèþ 
ñâåæåîòæàòîãî ñîêà ÷åðåç ïîðè-
ñòûå ïåðåãîðîäêè, ïàñòåðèçàöèþ è 
ââîä êîíñåðâàíòîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
òðåáóåìûõ ñðîêîâ õðàíåíèÿ. Ýòî â 
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñíèæàåò îðãà-
íîëåïòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è ïèùåâóþ 
öåííîñòü ïðîäóêòà [1].

Ìåìáðàííûå òåõíîëîãèè îñâåò-
ëåíèÿ (ìèêðî- è óëüòðàôèëüòðàöèÿ) 
ïîçâîëÿþò óäàëÿòü âçâåøåííûå òâåð-
äûå ÷àñòèöû, ãàðàíòèðóþò âûñîêèé 
âûõîä è êà÷åñòâî ñîêà áåç ïàñòåðè-
çàöèè èëè ââåäåíèÿ êîíñåðâàíòîâ. 
Íåäîñòàòêîì äàííûõ òåõíîëîãèé 
ÿâëÿþòñÿ ýôôåêòû êîíöåíòðàöèîí-
íîé ïîëÿðèçàöèè è ãåëåîáðàçîâàíèÿ 
íà ïîâåðõíîñòè ìåìáðàí [2]. Ïðè 
óëüòðà- èëè ìèêðîôèëüòðàöèè ñîêà 
îòäåëÿåìûå âåùåñòâà (äèñïåðñíàÿ 
ôàçà) ïîñòåïåííî íàêàïëèâàþòñÿ ó 
ïîâåðõíîñòè ìåìáðàíû, ÷òî ïðèâîäèò 
ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ê îáðàçîâàíèþ 
ñëîÿ ãåëÿ, çàêóïîðèâàíèþ ïîð è ïî-
âûøåíèþ ñåëåêòèâíîñòè ñèñòåìû 
«ìåìáðàíà-îñàäîê». Ñëåäñòâèåì 
äàííîãî ýôôåêòà ÿâëÿåòñÿ îáåäíå-
íèå âêóñà ïðîäóêòà (çà ñ÷åò çàäåðæêè 
ïåêòèíà è äðóãèõ âåùåñòâ) è ðåçêîå 
ñíèæåíèå ñêîðîñòè ôèëüòðîâàíèÿ. 
Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïàñïîðòíîé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè ìåìáðàí êàæäûå 
8-10 ÷ óñòàíîâêó ñëåäóåò ïåðåêëþ÷àòü 
íà ðåæèì êèñëîòíî-ùåëî÷íîé ïðî-

ìûâêè ìåìáðàí, ÷òî îáóñëîâëèâàåò 
ïåðèîäè÷íîñòü ïðîöåññà îñâåòëåíèÿ.

Ультрафильтрационное 
осветление
Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà îáùàÿ 

ñõåìà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
ïðîèçâîäñòâà ÿáëî÷íîãî ñîêà òðàäè-
öèîííûì ñïîñîáîì è íà áàçå óëüòðà-
ôèëüòðàöèè. 

Îòðàáîòêà ìåìáðàííîé òåõíî-
ëîãèè îñâåòëåíèÿ ÿáëî÷íîãî ñîêà 
ïðîâîäèëàñü â òðåõ âàðèàíòàõ: áåç 
ôåðìåíòíîé îáðàáîòêè ïðîäóêòà è ñ 
ïðåäâàðèòåëüíîé ôåðìåíòàöèåé (ñ 
îòáîðîì è áåç îòáîðà èìåþùåéñÿ 
äèñïåðñíîé ôàçû). 

Ïðîöåññ èçó÷àëñÿ íà ïèëîòíîì 
ìåìáðàííîì êîì-
ïëåêñå (ðèñ. 2), 
îñíàùåííîì êîì-
ïüþòåðíîé ñèñòå-
ìîé ðåãèñòðàöèè 
òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ. 

Ïðîöåññ ðàçäå-
ëåíèÿ íà êîìïëåêñå 
ïðîèñõîäèò ñëåäó-
þùèì îáðàçîì.

Â íàñîñ H1 èç 
åìêîñòè Å1 ÷åðåç 
êðàí Ê1 ïîäà¸òñÿ 
èñõîäíûé ïðîäóêò, 
êîòîðûé äàëåå ÷å-
ðåç ôèëüòð Ô ïî-
äà¸òñÿ â ìîäóëü 
ÌÀ, ïðîõîäèò òå-
ïëîîáìåííèê ÒÎ è 
íàïðàâëÿåòñÿ îá-
ðàòíî â åìêîñòü Å1. 
Ôèëüòðàò, ïðîõîäÿ-
ùèé ÷åðåç ìåìáðà-
íó, îòâîäèòñÿ ÷åðåç 
íîðìàëüíî îòêðû-
òûé êëàïàí ÝÌÊ1 â 
åìêîñòü Å2 è ÷åðåç 
êðàí Ê4 â îòäåëü-
íóþ åìêîñòü. Äëÿ 
î÷èñòêè ìåìáðàíû 

îò îñàäêà ÷åðåç ïðîìåæóòîê âðåìå-
íè, çàäàííûé òàéìåðîì, âêëþ÷àåòñÿ 
íàñîñ Í2, ïîäàþùèé îáðàòíûé ïîòîê 
ôèëüòðàòà, çà ñ÷åò ÷åãî ñ ðàáî÷åé 
ïîâåðõíîñòè ìåìáðàíû ïðèïîäíè-
ìàåòñÿ è ñìûâàåòñÿ îáðàçóþùèéñÿ 
îñàäîê. Â ìîìåíò ðàáîòû íàñîñà Í2 
êëàïàí ÝÌÊ1 çàêðûâàåòñÿ. ×åðåç çà-
äàííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè íàñîñ Í2 
îòêëþ÷àåòñÿ, êëàïàí ÝÌÊ1 îòêðûâà-
åòñÿ, è ðàáîòà ïî êîíöåíòðèðîâàíèþ 
ïðîäîëæàåòñÿ. Äëÿ íàãðåâà, îõëàæ-
äåíèÿ è ïîääåðæàíèÿ îïðåäåëåííîé 
òåìïåðàòóðû ïðîäóêòà ñëóæàò òåïëî-
îáìåííèê ÒÎ, ýëåêòðîìàãíèòíûé 
êëàïàí ÝÌÊ2 è òåðìîñòàò ÝÍ. Äëÿ 
èçìåíåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íà-
ñîñà HI ñëóæèò ÷àñòîòíûé ðåãóëÿòîð. 

Äëÿ âûâîäà äàííûõ íà êîìïüþòåð 
óñòàíîâêà îñíàùåíà:

- ðàçðàáîòàííûì â ñðåäå NI 
LabVIEW 8.0 ïðîãðàììíûì êîìïëåê-
ñîì, ïîçâîëÿþùèì â äèíàìèêå ñòàòè-
ñòè÷åñêè îáðàáàòûâàòü è îòîáðàæàòü 
íà ãðàôèêå ïåðâè÷íûå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå äàííûå ïðîöåññà; 

УДК 663.8

Ультрафильтрационное 
осветление яблочного сока

Ðèñóíîê 1 – Îáùàÿ ñõåìà òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà ÿáëî÷íîãî ñîêà 
òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì è íà áàçå òåõíîëîãèé 
óëüòðàôèëüòðàöèè
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- òðåìÿ äàò÷èêàìè äàâëåíèÿ ÀÈÐ-
10L–ÄÀ–ÀÊ600, îáåñïå÷èâàþùèìè 
âûñîêîòî÷íîå èçìåðåíèå äàâëåíèé 
íà âõîäå è âûõîäå èç ìåìáðàííîãî 
êàíàëà, à òàêæå äàâëåíèÿ â òðàíñìåì-
áðàííîì êàíàëå; ïðè ýòîì ðåãèñòðà-
öèÿ âåëè÷èí èçìåðÿåìûõ äàâëåíèé 
ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ êàê ñ ïîìîùüþ 
öèôðîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ èçìåðèòå-
ëåé ÈÒÖ 420/Ì4, òàê è íà êîìïüþòåðå;

-  ð à ñ õ î ä î ì å ð î ì  ô è ë üò ð à ò à 
FLOMEC DARKONT EM006, ïîçâî-
ëÿþùèì ïîëó÷àòü êîëè÷åñòâåííóþ 
îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè èññëåäóåìûõ 
ðåæèìîâ ðàçäåëåíèÿ;

- ýíêîäåðîì OMRON E6B2-CWZ6C, 
îáåñïå÷èâàþùèì èçìåðåíèå ðåàëü-
íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îáúåìíîãî 
íàñîñà Í1 ïî ÷àñòîòå åãî âðàùåíèÿ; 

- äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû (òåð-
ìèñòîðîì) Epcos PTC è òåðìîðåëå, 
îáåñïå÷èâàþùèìè ïðîãðàììíîå ðå-
ãóëèðîâàíèå òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà 
ïîòîêà êîíöåíòðàòà.

Результаты
Â ýêñïåðèìåíòå áûë èñïîëüçî-

âàí âîñüìèêàíàëüíûé ìåìáðàííûé 
ýëåìåíò ôèðìû «Òàìè Äîé÷ëàíä» ñ 
ïîðîãîì îòñå÷êè 500 êÄ (ñ ðàçìåðîì 
ïîð ~ 0,1 ìêì) è ïëîùàäüþ ôèëüòðà-
öèè 0,2 ì2. Îáúåêòîì èçó÷åíèÿ ÿâ-
ëÿëñÿ ÿáëî÷íûé ñîê ïðÿìîãî îòæèìà 
êèñëîòíîñòüþ ðÍ 3,5-4 óðîæàÿ 2009 ã.
Âñå ýêñïåðèìåíòû ïðîâåäåíû ïðè 
îïòèìàëüíîé òåìïåðàòóðå 40°Ñ â 
óñëîâèÿõ ïðîòî÷íîãî ðåæèìà ôèëü-
òðàöèè ïðè ñêîðîñòè öèðêóëÿöèè ðå-
òåíòàòà 2,5-3 ì/ñ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 
òóðáóëåíòíîìó ðåæèìó.

Íà ïåðâîì ýòàïå áûëà îïðåäåëåíà 
ñêîðîñòü ôèëüòðàöèè äëÿ èäåàëüíûõ 
óñëîâèé, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþòñÿ 
ïðè ôèëüòðàöèè äèñòèëëèðîâàííîé 
âîäû. Êîýôôèöèåíò ïðîíèöàåìîñòè 
ìåìáðàíû ïðè âûøåóêàçàííûõ óñëî-
âèÿõ ñîñòàâèë 850-900 ë/÷/(áàð ì2) äëÿ 
äèàïàçîíà èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé òðàíñ-
ìåìáðàííîãî äàâëåíèÿ 0,5- 5 áàð.

Óëüòðàôèëüòðàöèÿ 45 ë ÿáëî÷íî-
ãî ñîêà, íå èìåþùåãî äèñïåðñíîé 
ôàçû, ïðè îòñóòñòâèè ñòàäèè ôåð-
ìåíòíîé îáðàáîòêè áûëà ïðîâåäåíà 
â òå÷åíèå 1 ÷. Â ýêñïåðèìåíòå èìåëî 
ìåñòî íåïðåðûâíîå ïàäåíèå ñêîðîñòè 
ôèëüòðàöèè ñ 360 äî 100 ë/(÷∙ì2) ïðè 
òðàíñìåìáðàííîì äàâëåíèè 0,8 áàð. 

Ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò ïðîíèöàåìî-
ñòè ìåìáðàíû óìåíüøèëñÿ ñ 450 äî 
125 (ë/÷)/(áàð). Ñâåòîïðîíèöàåìîñòü 
ñîêà, îïðåäåëåííàÿ ïî ìåòîäèêå [3], 
ñîñòàâèëà äëÿ èñõîäíîãî ñîêà 60-65 
óñë. åä., äëÿ îñâåòëåííîãî – 15-20. 

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè îäè-
íàêîâîì çíà÷åíèè òðàíñìåìáðàííîãî 
äàâëåíèÿ – äâèæóùåé ñèëû ïðîöåññà, 
îòíîøåíèå ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè 
ôèëüòðàöèè ñîêà (360 (ë/÷)/ ì2) ê ñêî-
ðîñòè ôèëüòðàöèè âîäû (720 (ë/÷)/ ì2) 
îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî îòíîøåíèþ 
âÿçêîñòåé äàííûõ ñðåä (ñîîòâåòñòâåí-
íî 1,38∙10-3 è 0,67∙10-3 Ïà∙ñ). Â òî æå 
âðåìÿ ìèíèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ôèëü-
òðàöèè ñîêà ñîñòàâëÿåò ìåíåå 14 % îò 
ñêîðîñòè ôèëüòðàöèè âîäû, ÷òî ÿâëÿ-
åòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì îòëîæåíèÿ ãåëÿ 
íà ïîâåðõíîñòè è â ïîðàõ ìåìáðàíû ñ 
òå÷åíèåì âðåìåíè ôèëüòðîâàíèÿ.

Ôåðìåíòàöèþ ÿáëî÷íîãî ñîêà ñ 
íà÷àëüíûì êîëè÷åñòâîì äèñïåðñíîé 
ôàçû 4,2% îò îáúåìà ñîêà (45  ë) 
ïðîâîäèëè ïðåïàðàòîì «Rapidase 
ÑR» íåïîñðåäñòâåííî â åìêîñòè E1 
ìåìáðàííîé óñòàíîâêè. Äîçèðîâêà 
ôåðìåíòà ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì 
ïðîèçâîäèòåëÿ ôåðìåíòà áûëà ïðè-
íÿòà ðàâíîé 4,5 ìë (0,01 % îò îáúåìà 
ñîêà, íàõîäÿùåãîñÿ â óñòàíîâêå).

Äëèòåëüíîñòü ïðîöåññà ôåðìåí-
òàöèè, îïðåäåëåííàÿ ïî âðåìåíè 
íà÷àëà îáðàçîâàíèÿ äèñïåðñíîé 
ôàçû â ñîêå,ñîñòàâèëà 20 ìèí ïðè 
ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðå  40°Ñ è êèñ-
ëîòíîñòè ðÍ 3,5. Ïðåäâàðèòåëüíîå 
ïåðåìåøèâàíèå ñîêà è ôåðìåíòà ïðî-
èçâîäèëîñü ìåòîäîì ïðîãîíêè ñûðüÿ 
ïî çàìêíóòîìó êîíòóðó «åìêîñòü Å1 → 
íàñîñ Í1 →  ôèëüòð Ô →  ìåìáðàííûé 
ìîäóëü ÌÀ → òåïëîîáìåííèê ÒÎ → 
åìêîñòü Å1».

Â äàííîì âàðèàíòå âåäåíèÿ ïðî-
öåññà èìåëî ìåñòî ñóùåñòâåííî 
ìåíüøåå ñíèæåíèå ñêîðîñòè ôèëü-
òðàöèè (îò 360 äî 270 (ë/÷)/ì2). Ïðè 
ýòîì â òå÷åíèå 5-6 ìèí ïðîèñõîäèë 
âûõîä íà ñòàöèîíàðíîå çíà÷åíèå, ÷òî 
ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðåäïî÷òèòåëüíî-
ñòè äàííîé òåõíîëîãèè. Óñòàíîâëåíî, 
÷òî êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå äâèæóùåé 
ñèëû ïðîöåññà ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 
1,3-1,5 áàðà. Ïðè ýòîì çíà÷åíèè äî-
ñòèãàëàñü ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü 
ôèëüòðàöèè – 270 (ë/÷)/ ì2. Äàëü-
íåéøèé ðîñò äàâëåíèÿ íå ïðèâîäèë 
ê ðîñòó ñêîðîñòè, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ 
óâåëè÷åíèåì òîëùèíû è óïëîòíåíèåì 
îñàäêà íà ìåìáðàíå. Ñâåòîïðîíèöàå-
ìîñòü îñâåòëåííîãî ñîêà òàêæå íàõî-
äèëàñü â ïðåäåëàõ 15-20 óñë. åä.

Ðèñóíîê 2 – Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ìåìáðàííîé óñòàíîâêè:
E1 – ðàáî÷àÿ åìêîñòü; E2 – åìêîñòü îáðàòíîãî óäàðà; ÌÀ – ìåìáðàííûé
ìîäóëü; Í1 – öèðêóëÿöèîííûé íàñîñ; ÄÑÕ – äàò÷èê «ñóõîãî» õîäà; Ô – ôèëüòð ãðóáîé 
î÷èñòêè; ÒÎ – òåïëîîáìåííèê; ÝÍ – òåðìîñòàò; ÄÒ – äàò÷èê òåìïåðàòóðû; Ð1-3 – ðî-
òàìåòðû; Í2 – íàñîñ îáðàòíîãî óäàðà; ÎÊ – îáðàòíûé êëàïàí; ÝÌÊ1-2 – ýëåêòðîìàã-
íèòíûå êëàïàíû; ÝÍ – ýëåêòðîíàãðåâàòåëü; ÊÏ – ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí; Ê1-15 è 
Â1-5 – çàïîðíî-ðåãóëèðóþùàÿ àðìàòóðà; PE1-3 – ýëåêòðîííûå äàò÷èêè äàâëåíèÿ;
FE – ýëåêòðîííûé äàò÷èê äàâëåíèÿ; SE – ýëåêòðîííûé äàò÷èê ÷àñòîòû âðàùåíèÿ íàñî-
ñà; ÒÅ – ýëåêòðîííûé äàò÷èê òåìïåðàòóðû òåðìîñòàòà
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Íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå áûëà 
èçó÷åíà óëüòðàôèëüòðàöèÿ ñâåæåîòæà-
òîãî ÿáëî÷íîãî ñîêà ñ ïðåäâàðèòåëüíî 
óäàëåííûì ïóòåì ñåïàðàöèè îñàäêîì. 
Ôåðìåíòàöèÿ ñîêà ïðîâîäèëàñü ïåðåä 
óëüòðàôèëüòðàöèåé àíàëîãè÷íûì ñïî-
ñîáîì. Ñêîðîñòü óëüòðàôèëüòðàöèè â 
ñòàöèîíàðíîé ôàçå ñîñòàâèëà 300-310 
(ë/÷)/ì2, ïðè÷åì êðèòè÷åñêàÿ âåëè-
÷èíà äàâëåíèÿ âûðîñëà äî 2,5 áàð. Â 
äàííîì ñëó÷àå îòñóòñòâèå íà÷àëüíîé 
äèñïåðñíîé ôàçû â ñîêå, âèäèìî, èñ-
êëþ÷àåò îáðàçîâàíèå îñàäêà çàìåòíîé 
òîëùèíû íà ïîâåðõíîñòè ìåìáðàíû. 
Ñíèæåíèå æå ñêîðîñòè ôèëüòðàöèè 
îáóñëîâëåíî «çàáèâàíèåì» ïîð ìåì-
áðàíû ìåëêîäèñïåðñíûì îñàäêîì 
(<0,1 ìêì), îáðàçóþùèìñÿ ïðè ôåð-
ìåíòíîì ðàçðóøåíèè èñõîäíîé ãåëå-
âîé ñòðóêòóðû ñîêà.

Эффективность
Ïðåäâàðèòåëüíûå ðàñ÷åòû ïîêàçû-

âàþò, ÷òî ïðè óñòàíîâëåííîé ñêîðîñòè 
ôèëüòðàöèè 250-270 (ë/÷)/ì2 è ïëîùà-

äè ôèëüòðàöèè 1 ì2, îáåñïå÷èâàåìîé 
ïÿòüþ ìåìáðàííûìè ýëåìåíòàìè â 
ìîäóëå, öåíà ìåìáðàííîé óñòàíîâêè 
äëÿ îñâåòëåíèÿ ñîêà íå äîëæíà ïðå-
âûøàòü (â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ 
àâòîìàòèçàöèè) 0,8-1 ìëí ðóáëåé 
ïðè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äî 250 ë/÷ 
îñâåòëåííîãî ñîêà. Âûõîä ïðîäóêòà 
ïðè ýòîì ñîñòàâèò äî 95-97% îáúåìà 
ñâåæåîòæàòîãî ñîêà.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû äàþò îñíîâàíèå ðåêîìåí-
äîâàòü âàðèàíò ¹ 2 óëüòðàôèëüòðà-
öèîííîãî îñâåòëåíèÿ ñîêà äëÿ ïðî-
ìûøëåííîãî âíåäðåíèÿ â ôåðìåðñêèõ 
õîçÿéñòâàõ. 

Âíåäðåíèå ïðåäëàãàåìîãî èí-
íîâàöèîííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà îáåñïå÷èò äîñòèæåíèå ñëå-
äóþùèõ ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ 
ñ òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè: ïîâû-
øåíèå êà÷åñòâà îñâåòëåííîãî ñîêà 
çà ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ êîíñåðâàíòîâ; 
óñòðàíåíèå òðàäèöèîííûõ àïïàðàòîâ 
ôèëüòðàöèè ñ óïðîùåíèåì ñîñòàâà 

òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè; óìåíüøå-
íèå êîëè÷åñòâà îòõîäîâ (ïîòåðü ïðè 
ôèëüòðîâàíèè); çàìåòíîå ñíèæåíèå 
êîëè÷åñòâà äîðîãîñòîÿùèõ ôåðìåíò-
íûõ ïðåïàðàòîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ 
îñâåòëåíèÿ; âîçìîæíîñòü èñïîëüçî-
âàíèÿ óñòàíîâêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
äðóãèõ âèäîâ ñîêîâ.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Øîáèíãåð Ó. Ïëîäîâî-ÿãîäíûå è 
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2. Ìóëäåð Ì. Ââåäåíèå â ìåìáðàííóþ 
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Clarification of Apple Juice with Ultrafil-
tration Method
O.A. Alyukhanova, V.N. Vodyakov
Summary. The technique designed for 

clarification of apple juice with ultrafiltration 

method using ceramic membrane elements 

is described.

Key words: apple juice, clarification, 

ultrafiltration.
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В. В. Кирсанов,

ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô. (Ðîññåëüõîçàêàäå-

ìèÿ) (499) 124-75-51

В. Ю. Матвеев,

 ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü ÃÎÓ ÂÏÎ

Íèæåãîðîäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé 

èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêèé èíñòèòóò

Òåë.: (499) 124-75-51; 8 (910) 875-76-56

Àííîòàöèÿ. Îïèñàí ïåðñïåêòèâíûé 

ìåòîä î÷èñòêè ìîëîêîïðîâîäîâ äîèëüíûõ 

óñòàíîâîê óñòðîéñòâîì ñ âðàùàþùèìèñÿ 

ðàáî÷èìè îðãàíàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìà öèðêóëÿ-

öèîííîé ïðîìûâêè, äîèëüíûé ìîëîêîïðî-

âîä, ìåõàíè÷åñêîå óñòðîéñòâî ñ àêòèâíûì 

ðàáî÷èì îðãàíîì.

Существующие методы 
промывки молокопроводов
Ñóùåñòâóþùèå ñõåìû öèðêóëÿ-

öèîííîé ïðîìûâêè ìîëîêîïðîâîäîâ 
ïîçâîëÿþò èíòåíñèôèöèðîâàòü äâè-
æåíèå æèäêîñòè çà ñ÷åò ïîðöèîííîãî 
âïóñêà âîçäóõà â ñèñòåìó ñ öåëüþ 
óñêîðåííîãî äâèæåíèÿ ãàçîæèäêîñò-
íîé ïðîáêè ìîþùåãî ðàñòâîðà.

Ñëåäóþùèì ôàêòîðîì èíòåí-
ñèôèêàöèè ÿâëÿåòñÿ ñòàáèëèçàöèÿ 
òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ìîéêè çà 
ñ÷åò ïîäîãðåâà ìîþùåãî ðàñòâîðà. 
Òàêèå ñèñòåìû èìåþò ñîâðåìåííûå 
àâòîìàòû ïðîìûâêè, ðàçðàáîòàííûå 
âåäóùèìè ôèðìàìè – ïðîèçâîäè-
òåëÿìè äîèëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 
Îäíàêî, ýòî òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ 
äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò ýíåðãèè íà 
ïîäîãðåâ æèäêîñòè, òåìïåðàòóðà 
êîòîðîé ñíèæàåòñÿ äî 35-40°C â ïðî-
öåññå öèðêóëÿöèè ïî ìîëîêîïðîâîäó 
äîèëüíîé óñòàíîâêè, îñîáåííî ïðè 
ïðîìûâêå äëèííûõ ñòîéëîâûõ ìî-
ëîêîïðîâîäîâ, êîãäà ïðîòÿæåííîñòü 
îáåèõ ëèíèé ñîñòàâëÿåò áîëåå 300 ì 
(â êîìïëåêòàöèè íà 200 ãîëîâ).

Òàê, àâòîìàò ïðîìûâêè «Òóðáîñòàð» 
ôèðìû «Westfalia Surge» îñíàùåí êîì-

ïëåêòîì ÒÝÍîâ ìîùíîñòüþ 24 êÂò, 
÷òî â 2,5 ðàçà ïðåâûøàåò ìîùíîñòü 
âàêóóìíûõ óñòàíîâîê, èñïîëüçóåìûõ 
íà óñòàíîâêàõ òèïà «ìîëîêîïðîâîä –
200». Ê òîìó æå ñëåäóåò îòìåòèòü 
çíà÷èòåëüíûé ðàñõîä âîäû è ìîþùèõ 
ñðåäñòâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïðîìûâêè 
îáîðóäîâàíèÿ. Ðåêîìåíäóåìûå âìå-
ñòèìîñòè áîëüøèíñòâà àâòîìàòîâ 
ïðîìûâêè ñîñòàâëÿþò 150-200 ë, ÷òî 
ïðåäïîëàãàåò ïðè 3-õ ôàçíîì öèêëå 
ïîñëåäîèëüíîé ïðîìûâêè (îïîëàñêè-
âàíèå – ìîéêà – îïîëàñêèâàíèå), êàê 
ìèíèìóì ðàñõîäîâàòü 500-600 ë âîäû 
çà öèêë, íå ñ÷èòàÿ ïðåääîèëüíîãî îïî-
ëàñêèâàíèÿ õîëîäíîé âîäîé. Âåñüìà 
çíà÷èòåëåí è ðàñõîä ìîþùèõ ñðåäñòâ, 
êîòîðûé èñ÷èñëÿåòñÿ ñîòíÿìè êèëî-
ãðàììîâ. Íåñìîòðÿ íà òùàòåëüíîå 
îïîëàñêèâàíèå, â òðóäíîäîñòóïíûõ 
ó÷àñòêàõ îñòàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå 
êîëè÷åñòâî ìîþùåãî ðàñòâîðà, ïî-
ïàäàþùåãî âïîñëåäñòâèè â ìîëîêî. 
Îñîáåííî îïàñíî ïîïàäàíèå äåçèí-
ôèöèðóþùèõ ìîþùèõ ñðåäñòâ íà 
îñíîâå àêòèâíîãî õëîðà, êîòîðûé, êàê 
èçâåñòíî, âûçûâàåò îíêîëîãè÷åñêèå 
çàáîëåâàíèÿ.

Ïîýòîìó áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à 
ðàçðàáîòàòü íîâûå èííîâàöèîííûå 
ýíåðãîñáåðåãàþùèå è ýêîëîãè÷åñêè 
áåçîïàñíûå òåõíîëîãèè î÷èñòêè è 
äåçèíôåêöèè äîèëüíûõ óñòàíîâîê íà 
îñíîâå êîìïëåêñíîãî âîçäåéñòâèÿ 
ãèäðîìåõàíè÷åñêèõ è äðóãèõ ôàêòî-
ðîâ, íàïðèìåð, îçîíèðîâàíèÿ èëè 
óëüòðàôèîëåòîâîé îáðàáîòêè óæå 
î÷èùåííûõ ïîâåðõíîñòåé.

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäîâ 
èíòåíñèôèêàöèè ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî 
ôàêòîðà î÷èñòêè ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà 
óñòðîéñòâà ñ âðàùàþùèìèñÿ ðàáî÷è-
ìè îðãàíàìè.

Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè ïðåä-
ëàãàëè â êà÷åñòâå èíòåíñèôèêàòîðà 
ïîòîêà ñîçäàâàòü âèíòîâîå äâèæåíèå 
æèäêîñòè çà ñ÷åò óñòàíîâêè â òðóáî-
ïðîâîä ñïåöèàëüíûõ çàâèõðèòåëåé. 

Îäíàêî, äàííûé ýôôåêò îêàçàëñÿ 
ìàëîçíà÷èòåëüíûì è äåéñòâîâàë 
ëèøü íà íà÷àëüíîì ó÷àñòêå äâèæåíèÿ 
æèäêîñòè, ïåðåõîäÿ âïîñëåäñòâèè â 
îáû÷íûé ðåæèì.

Очистка вращающимся 
пыжом
×èñòÿùèé ýôôåêò ïîðîëîíîâûõ 

ïûæåé íå ðàç ïîä÷åðêèâàëñÿ èññëåäî-
âàòåëÿìè è ìàøèíîèñïûòàòåëÿìè ïðè 
ãîñèñïûòàíèÿõ äîèëüíûõ óñòàíîâîê. 
Îäíàêî ïûæ â îñíîâíîì âûïîëíÿåò 
ôóíêöèþ óäàëåíèÿ îñòàòêîâ ïðî-
äóêòà è ìîþùèõ ñðåäñòâ èç ìîëîêî-
ïðîâîäà. Ïîýòîìó áûëà ïîñòàâëåíà 
çàäà÷à ðàçðàáîòàòü óñòðîéñòâî ñ 
âðàùàþùèìñÿ «ïûæîì» èëè äðóãèì 
÷èñòÿùèì óñòðîéñòâîì, êîòîðîå ñî-
âåðøàëî áû êàê ïîñòóïàòåëüíîå, òàê 
è âðàùàòåëüíîå äâèæåíèÿ, ñîçäàâàÿ 
ýôôåêò «ùåòêè», îäíîé èç ñàìûõ ýô-
ôåêòèâíûõ î÷èñòèòåëåé ðàçëè÷íûõ 
ïîâåðõíîñòåé.

Ïðè ýòîì âîçìîæíû ðàçëè÷íûå 
âàðèàíòû ïðèâîäà î÷èñòèòåëÿ: ýëåê-
òðè÷åñêèé, ãèäðàâëè÷åñêèé è ïíåâ-
ìàòè÷åñêèé. Íàèáîëåå åñòåñòâåííûì 
ÿâëÿåòñÿ ïíåâìàòè÷åñêèé ïðèâîä 
îò äâèæóùåãîñÿ ïîòîêà âîçäóõà, 
ïîä äåéñòâèåì ðàçðåæåíèÿ, ñîçäà-
âàåìîãî â ìîëîêîïðîâîäå. Ïîýòîìó 
áûëî ðàçðàáîòàíî óñòðîéñòâî äëÿ 
î÷èñòêè ìîëîêîïðîâîäîâ äîèëüíûõ 
óñòàíîâîê.

Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ î÷èñòêè ìîëî-
êîïðîâîäîâ îò æèðîâûõ è áåëêîâûõ 
îòëîæåíèé èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå 
òåõíîëîãèè ïðîìûâêè. Íàèáîëåå 
áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê 
ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ ÿâëÿþò-
ñÿ óïðóãèå ïðîáêè. Ñóùíîñòü ðàáîòû 
óïðóãîé ïðîáêè ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíà 
äâèæåòñÿ ïî ìîëîêîïðîâîäó, óáèðàÿ 
ìîëî÷íî-áåëêîâûå çàãðÿçíåíèÿ çà 5-6 
ïðîõîäîâ [4]. Íåäîñòàòêîì ïðîòîòè-
ïà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðîáêè âî âðåìÿ 
äâèæåíèÿ èìåþò ïðåèìóùåñòâåííî 
ëèíåéíîå äâèæåíèå è îòíîñèòåëüíî 
áûñòðî èçíàøèâàþòñÿ.

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè î÷èñò- 
êè äîñòèãàåòñÿ òåì, ÷òî ïðåäëàãàåìîå 
óñòðîéñòâî ñîâåðøàåò îäíîâðåìåí-
íî âðàùàòåëüíîå è ïîñòóïàòåëüíîå 
äâèæåíèÿ, çà ñ÷åò ÷åãî ÷èñòÿùåå 
óñòðîéñòâî áîëåå òùàòåëüíî óáèðàåò 
áåëêîâî-ìîëî÷íûå îòëîæåíèÿ.

УДК 631.3:636

Энергоэффективная система 
промывки молокопроводов 
доильных установок
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ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà î÷èñòêè ìîëîêîïðîâîäà:
1 – ïðèâîäíîé ýëåìåíò; 2 – ñîåäèíèòåëüíîå çâåíî; 3 – óñòðîéñòâî î÷èñòêè

Óñòðîéñòâî äëÿ î÷èñòêè ìîëîêî-
ïðîâîäà (ðèñ.) ðàáîòàåò ñëåäóþùèì 
îáðàçîì: âîçäóøíûé ïîòîê âîçäåé-
ñòâóåò íà ýëåìåíò 1, ïðèâîäÿ åãî 
âî âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå, îí â 
ñâîþ î÷åðåäü ÷åðåç ñîåäèíèòåëüíîå 
çâåíî 2 ïåðåäàåò ýòî âðàùàòåëüíîå 
äâèæåíèå ÷èñòÿùèì ýëåìåíòàì 3. 
Îäíîâðåìåííî çà ñ÷åò ëîáîâîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ïûæà è âåíòèëÿòîðà ïîä 
äåéñòâèåì âîçäóøíîãî ïîòîêà âîç-
íèêàåò îñåâàÿ ñèëà, ïåðåìåùàþùàÿ 
óñòðîéñòâî âäîëü ìîëîêîïðîâîäà.

Òåîðåòè÷åñêè äàííîå óñòðîéñòâî 
ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíî íà îñíîâå òåî-
ðèè îñåâûõ âåíòèëÿòîðîâ è âèíòîâûõ 
äâèãàòåëåé, ñîçäàþùèõ âîçäóøíûé 
ïîòîê âðàùàþùèìñÿ âèíòîì. Â ðàñ-
ñìàòðèâàåìîì íàìè ñëó÷àå ðåøàåòñÿ 
îáðàòíàÿ çàäà÷à, êîãäà ïðèâîäíîé 
ýëåìåíò, âîñïðèíèìàÿ âîçäóøíûé 
ïîòîê, çàñòàâëÿåò âðàùàòüñÿ ÷èñòÿ-
ùåå óñòðîéñòâî (ïûæ), èìåþùåå âíó-
òðåííèå êàíàëû äëÿ îòâîäà âîçäóõà. Â 
ýòîì ñëó÷àå ðàñõîä ìîþùåãî ðàñòâîðà 
íóæåí òîëüêî äëÿ «ñìàçûâàþùåãî» 
ýôôåêòà, êîòîðîå áóäåò âðàùàòüñÿ 
âìåñòå ñ ïûæîì, ñîâåðøàÿ âèíòîâîå 
äâèæåíèå è ýôôåêòèâíî î÷èùàÿ âíó-
òðåííþþ ïîâåðõíîñòü ìîëîêîïðîâîäà.

Âîçäóøíûé ïîòîê Q, âîçäåéñòâóåò 
íà ïðèâîäíîé ýëåìåíò, âûïîëíåí-
íûé â âèäå ëîïàñòíîãî âåíòèëÿòîðà, 
ñîçäàåò âðàùàòåëüíûé ìîìåíò Ì

âð
, 

êîòîðûé ÷åðåç ñîåäèíèòåëüíîå çâåíî 
ïðèâîäèò âî âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå 
óñòðîéñòâî î÷èñòêè – ïûæ, â êîòîðîì 
âûïîëíåíû âíóòðåííèå êàíàëû äëÿ 
ïðîõîäà âîçäóøíîãî ïîòîêà. Î÷å-
âèäíî, ÷òî ñïðàâà îò óñòðîéñòâà â 

òðóáîïðîâîäå äåéñòâóåò âàêóóììå-
òðè÷åñêîå äàâëåíèå Ð

âàê
, à ñëåâà îò 

óñòðîéñòâà êîíöà òðóáîïðîâîäà – àò-
ìîñôåðíîå äàâëåíèå Ð

àòì
. Ñêîðîñòü 

âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïîñòóïàþùåãî 
íà ïðèâîäíîé ýëåìåíò, áóäåò ïðî-
ïîðöèîíàëüíà ðàçíîñòè äàâëåíèé 
(Ð

àòì
 – Ð

âàê
).

Óñëîâíîå âðàùåíèå ïîòîêà çàïè-
øåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ì
âð

≥Ì
ñ
,

ãäå Ì
âð

, Ì
ñ
 – ñîîòâåòñòâåííî âðà-

ùàòåëüíûé ìîìåíò, ñîçäàâàåìûé 
ïðèâîäíûì ýëåìåíòîì, è ìîìåíò ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ïîòîêà.

Òàêèì îáðàçîì ëèíåéíîå è âðà-
ùàòåëüíîå äâèæåíèå ÷èñòÿùèõ ýëå-
ìåíòîâ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò çà ñ÷åò 
âðàùåíèÿ î÷èùàòü ìîëîêîïðîâîä 
îò çàãðÿçíåíèé çà îäèí ïðîõîä, ñó-
ùåñòâåííî ñíèæàåò ðàñõîä ìîþùèõ 
ñðåäñòâ è âîäû.
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В. И. Сыроватка, 

àêàäåìèê Ðîññåëüõîçàêàäåìèè 

(ÃÍÓ ÂÍÈÈÌÆ)

vniimzh@podolsk.ru

Àííîòàöèÿ. Îïèñàíû îñíîâíûå òåõ-

íîëîãèè òåïëîâîé îáðàáîòêè ôóðàæíîãî 

çåðíà, òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû è ýôôåê-

òèâíîñòü ïðèãîòîâëåíèÿ êîìáèêîðìîâ â 

õîçÿéñòâàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîëîãèÿ, ðåñóð-

ñîñáåðåãàþùàÿ, ïðîèçâîäñòâî, êîìáè-

êîðì, õîçÿéñòâî.

Ïðîèçâîäñòâî êîìáèêîðìîâ â 
õîçÿéñòâàõ è íàäåæíîñòü òåõíèêè äëÿ 
ýòîé îòðàñëè ïðèîáðåòàþò ïåðâîñòå-
ïåííîå çíà÷åíèå.

Èçâåñòíî íåñêîëüêî ýôôåêòèâíûõ 
ñïîñîáîâ ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ ïðè 
ïðîèçâîäñòâå êîìáèêîðìîâ. Îäíèì 
èç íèõ ÿâëÿåòñÿ òåïëîâàÿ îáðàáîòêà 
ôóðàæíîãî çåðíà, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ 
îñíîâíûì êîìïîíåíòîì êîìáèêîðìîâ 
(äî 80%). 60-70% ñóõîãî âåùåñòâà ôó-
ðàæíîãî çåðíà ñîñòàâëÿþò áåçàçîòè-
ñòûå ýêñòðàêòèâíûå âåùåñòâà (ÁÝÂ), 
îñíîâíóþ äîëþ êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 
êðàõìàë. Ìîëåêóëû çåðåí êðàõìàëà 
ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé î÷åíü ïðî÷íî, è 
ïðîíèêíîâåíèå â èõ ñòðóêòóðó ìîëåêóë 
äðóãîãî âåùåñòâà çàòðóäíèòåëüíî. 
Ïëîõàÿ ïåðåâàðèìîñòü êðàõìàëà â åãî 
îáû÷íîì ñîñòîÿíèè ïðèâîäèò ê çíà÷è-
òåëüíîìó ðàñõîäó ôèçèîëîãè÷åñêîé 
ýíåðãèè æèâîòíîãî.

Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ðàñòèòåëü-
íîãî áåëêà ÿâëÿþòñÿ çåðíîáîáîâûå 
êóëüòóðû, èç íèõ ñîÿ – íàèáîëåå öåí-
íàÿ. Â çàâèñèìîñòè îò ñîðòà è óñëîâèé 
âûðàùèâàíèÿ îíà ñîäåðæèò 35-48% 
áåëêîâ, 17-27% ìàñëà, 25-30% óãëå-
âîäîâ. Ïî ðàñ÷åòàì ñïåöèàëèñòîâ, 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ åäèíèöû áåëêà ñîè 
òðåáóåòñÿ â 5,5-10 ðàç ìåíüøå çàòðàò 
òðóäà, ÷åì äëÿ ïðîèçâîäñòâà áåëêà 
äðóãèõ ðàñòèòåëüíûõ êóëüòóð. Ïðè 
âñåõ ñâîèõ êîðìîâûõ ïðåèìóùåñòâàõ 
ñîÿ ñîäåðæèò òîêñè÷íûå âåùåñòâà è 

àíòèìåòàáîëèòû: òðèïñèíîâûå èíãè-
áèòîðû, ôèòîãåìàãëþòèíèíû, ëåêòè-
íû, àíòèâèòàìèíû, óðåàçó è äð. Îíè 
îêàçûâàþò îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå 
íà ïåðåâàðèìîñòü áåëêà îðãàíèçìîì 
æèâîòíîãî è òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå íà 
ôóíêöèþ åãî æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî 
òðàêòà.

Ôóðàæíîå çåðíî è äðóãèå êîì-
ïîíåíòû, èñïîëüçóåìûå äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà êîìáèêîðìîâ, íåðåäêî â 
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáñåìåíåíû 
ìèêðîîðãàíèçìàìè, èíòåíñèâíîå 
ðàçâèòèå êîòîðûõ ïðèâîäèò ê ïîð÷å 
ïðîäóêòà, ïîòåðÿì â ìàññå ñóõîãî 
âåùåñòâà, ñíèæåíèþ åãî êà÷åñòâà.

Â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðíî-
ãî îïòèìóìà, âñå ìèêðîîðãàíèçìû 
ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà õîëîäîñòîéêèå 
(ïñèõðîôèëüíûå), òåïëîëþáèâûå 
(òåðìîôèëüíûå) è èìåþùèå îïòè-
ìóì ïðè ñðåäíèõ òåìïåðàòóðàõ (ìå-
çîôèëüíûå). Ìèêðîôëîðà çåðíà â 
îñíîâíîì ñîñòîèò èç ìåçîôèëëîâ, 
èìåþùèõ ìàêñèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó 
âûæèâàíèÿ 45°Ñ.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïèòàòåëüíîé öåí-
íîñòè ôóðàæíîãî çåðíà, ïðèìåíÿþò 
ðàçëè÷íûå òåõíîëîãèè òåïëîâîé 
îáðàáîòêè [3]. Ñðåäè òåðìîìåõàíè-
÷åñêèõ ñïîñîáîâ íàèáîëåå èçâåñòíû 
ãðàíóëèðîâàíèå, ýêñòðóäèðîâàíèå, 
ýêñïàíäèðîâàíèå è ìèêðîíèçàöèÿ 
(òàáë. 1).

Гранулирование кормов
Â îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé 

ïðàêòèêå ïðîèçâîäñòâà êîìáèêîðìîâ 
íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó-
÷èë ïðîöåññ ãðàíóëèðîâàíèÿ, êîòîðûé 
÷àñòè÷íî îáåñïå÷èâàåò ïðåâðàùåíèå 
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â áîëåå äî-
ñòóïíûå äëÿ îðãàíèçìà æèâîòíîãî 
ôîðìû, ñíèæàåò áàêòåðèàëüíóþ 
îáñåìåíåííîñòü êîðìà, çíà÷èòåëüíî 
ñîêðàùàåò ïîòåðè êîìáèêîðìà ïðè 
òðàíñïîðòèðîâàíèè, õðàíåíèè, ðàç-
äà÷å æèâîòíûì è äð. Òàê, ñòåïåíü 
äåêñòðèíèçàöèè êðàõìàëà ãðàíóëè-
ðîâàííûõ êîìáèêîðìîâ ïðåâûøàåò 
40%, ÷òî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü óäåëü-
íûå çàòðàòû êîðìîâ â 1,3-1,5 ðàçà, 

УДК 631.363

Ресурсосбережение при производстве 
комбикормов в хозяйствах

Òàáëèöà 1 – Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ôóðàæíîãî çåðíà
ïî ðàçëè÷íûì òåõíîëîãèÿì

Òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè Âèäû æèâîòíûõ
Ðîñò ïðèâå-

ñîâ, %

Ñíèæåíèå 
çàòðàò êîð-

ìîâ, %

Äâîéíîå ãðàíóëèðîâàíèå Òåëÿòà 5-6 6-7,3

Ýêñòðóäèðîâàíèå Ïîðîñÿòà-îòúåìûøè 18,6 9,7

Ïîðîñÿòà 2,8-8,8 2,5-5,3

Ýêñïàíäèðîâàíèå Öûïëÿòà 4,7-6,2 3,5-4,9

Ïîðîñÿòà-îòúåìûøè 12,3-15,3 11,1- 12,7

Ìèêðîíèçàöèÿ Òåëÿòà äî 95 äíåé 6,9 6-7,2

Ïîäæàðèâàíèå ñ ïðîïàðè-
âàíèåì

Ïîðîñÿòà ðàííåãî 
îòúåìà 7,5-11,3 8-10,3

Ïðîïàðèâàíèå Ïîðîñÿòà ðàííåãî 
îòúåìà 2,5-3,3 2,1-3,2

Ïðîïàðèâàíèå ñ ïëþùå-
íèåì

Ïîðîñÿòà äî 60 äíåé 11,5-13,3 10,1-12,2

Îáðàáîòêà ãîðÿ÷èì âîç-
äóõîì ñ ïðîïàðèâàíèåì

Òåëÿòà äî 95 äíåé 8-1 4-5

Ïîðîñÿòà ðàííåãî 
îòúåìà

12-15 15-20
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à ãðàíóëèðîâàíèå êîìáèêîðìîâ ïðè 
èçáûòî÷íîì äàâëåíèè ïàðà 0,42 ÌÏà 
îáåñïå÷èâàåò óíè÷òîæåíèå ïëåñíåâûõ 
ãðèáîâ íà 98-99% îò èõ ïåðâîíà÷àëü-
íîãî ñîäåðæàíèÿ.

Ñíèæåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò 
íà ïðîöåññ ãðàíóëèðîâàíèÿ äîáèâà-
þòñÿ íåñêîëüêèìè ïóòÿìè. Îäèí èç 
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ - óâåëè÷åíèå 
òîëùèíû ïðåññóåìîãî ñëîÿ çà ñ÷åò 
ïðèìåíåíèÿ áîëüøèõ äèàìåòðîâ ìà-
òðèöû è ðîëèêîâ. Ïðè ýòîì äèàìåòð 
ðîëèêîâ ñòðåìÿòñÿ ïðèáëèçèòü ê ïî-
ëîâèíå äèàìåòðà ìàòðèöû. Ëó÷øèå 
ñîâðåìåííûå îáðàçöû ãðàíóëÿòîðîâ 
èìåþò ñîîòíîøåíèå äèàìåòðîâ ðîëè-
êîâ è ìàòðèöû 0,495. Ïîïûòêè ñíèçèòü 
ýíåðãîåìêîñòü çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ 
÷èñëà ïðåññóþùèõ ðîëèêîâ íå óâåí-
÷àëèñü óñïåõîì, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå 
óìåíüøàåòñÿ òîëùèíà ïðåññóåìîãî 
ñëîÿ ïåðåä íèìè, à îäíîðîëèêîâàÿ 
êîíñòðóêöèÿ ãðàíóëÿòîðà íàîáîðîò 
îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíóþ òîëùèíó 
ïðåññóåìîãî ñëîÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî 
ýíåðãîåìêîñòü ïðîöåññà ñíèæàåòñÿ, 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîâûøàåòñÿ.

Îäíàêî ãðàíóëÿòîðû ñ îäíèì ïðåñ-
ñóþùèì ðîëèêîì èìåþò î÷åíü ñå-
ðüåçíûå íåäîñòàòêè: îäíîñòîðîííÿÿ 
íàïðàâëåííîñòü ïðåññóþùåãî óñèëèÿ 
âåäåò ê ïîâûøåíèþ ìåòàëëîåìêîñòè 
êîíñòðóêöèè, à êðåïëåíèå ìàòðèöû 
â ýòîì ñëó÷àå èìååò îïðåäåëåííûå 
ñëîæíîñòè. Ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû 
ïðåññ-ãðàíóëÿòîðà âî ìíîãîì çàâèñèò 
îò ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ 
ïðîäóêòà ìåæäó ïðåññóþùèìè ðî-
ëèêàìè. Â ãðàíóëÿòîðå Á6-ÄÃÂ èç-çà 
íåðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ 
ïðîäóêòà ïðàâûé ïðåññóþùèé ðîëèê 
íàãðóæåí ïðèìåðíî â 1,5 ðàçà áîëü-
øå, ÷åì ëåâûé. Ñïåöèàëèñòàìè ÎÀÎ 
«ÂÍÈÈÊÏ» ðàçðàáîòàíî ïðèñïîñîáëå-
íèå ê ïðåññóþùåìó óçëó ñåðèéíîãî 
ïðåññà Á6-ÄÃÂ, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ 
ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïðî-
äóêòà ìåæäó ðîëèêàìè è ñîäåðæàùåå 
ñêðåáîê, ðàñïîëîæåííûé íà ïåðåäíåé 
ïëèòå â íèæíåé ÷àñòè ïðèåìíîãî êî-
íóñà. Ïðîäóêò äâèæåòñÿ òàêæå, êàê è 
â ïðåäûäóùåé êîíñòðóêöèè. Çàçîðû 
ðåãóëèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ âèíòà ñ 
ïðàâîé è ëåâîé ðåçüáîé, ñâÿçàííîãî 
ðû÷àãàìè ñ ýêñöåíòðèêîâûìè îñÿìè 
ïðåññóþùèõ ðîëèêîâ. Ñèñòåìà ðå-
ãóëèðîâêè çàçîðà ïîçâîëÿåò â ëþáîé 

ìîìåíò ïðè ëþáîé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè çàãðóçèòü ïðåññóþùèå ðîëèêè 
è ïîëó÷èòü ðàâíîå äàâëåíèå êàæäîãî 
èç íèõ íà ìàòðèöó. Ýòî âûçûâàåò ïî-
âûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðåññà 
íà 30% è ñíèæåíèå óäåëüíûõ ýíåð-
ãîçàòðàò íà ãðàíóëèðîâàíèå ñ 9,2 äî 
7,7 êÂò-÷/ò.

Ìíîãî÷èñëåííûìè èññëåäîâà-
íèÿìè äîêàçàíî, ÷òî çíà÷èòåëüíîãî 
ñíèæåíèÿ ýíåðãîåìêîñòè ïðîöåññà 
ãðàíóëèðîâàíèÿ è ïîâûøåíèÿ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè ïðåññîâ ìîæíî 
äîñòè÷ü óâåëè÷åíèåì êîýôôèöèåíòà 
ïåðôîðàöèè ìàòðèö (îòíîøåíèå ïëî-
ùàäåé îòâåðñòèé ìàòðèöû è ðàáî÷åé 
ïîâåðõíîñòè). Êîýôôèöèåíò ïåðôî-
ðàöèè ìàòðèö îòå÷åñòâåííîãî ïðåññà 
Á6-ÄÃÂ â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà 
îòâåðñòèé íàõîäèòñÿ è ïðåäåëàõ 
0,36-0,42. Àíàëîãè÷íûé ïîêàçàòåëü 
ëó÷øèõ ñîâðåìåííûõ îáðàçöîâ äîõî-
äèò äî 0,687. Òàêèå âûñîêèå çíà÷åíèÿ 
êîýôôèöèåíòà ïåðôîðàöèè îáåñïå-
÷èâàþòñÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ 
èçãîòîâëåíèÿ ìàòðèö âûñîêîëåãèðî-
âàííûõ ñòàëåé.

Áîëüøîå âëèÿíèå íà ýíåðãîåì-
êîñòü ïðîöåññà è êà÷åñòâî ïîëó÷àåìûõ 
ãðàíóë îêàçûâàåò ÷àñòîòà âðàùåíèÿ 
ìàòðèöû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ãðàíóëû 
äèàìåòðîì áîëåå 12,5 ìì ëó÷øå ïî-
ëó÷àòü ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ ìàòðèöû 
äî 175 ìèí-1, ìåíüøåãî ðàçìåðà – ïðè 
250-100 ìèí-1. Äëÿ ýòîãî, â ñîâðåìåí-
íûõ ãðàíóëÿòîðàõ âûáîð îïòèìàëüíîé 
÷àñòîòû âðàùåíèÿ ìàòðèöû îáåñïå-
÷èâàåòñÿ ïóòåì îñíàùåíèÿ èõ êîðîá-
êîé ïåðåäà÷ èëè ýëåêòðîäâèãàòåëåì ñ 
ïåðåìåííîé ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ. Äëÿ 
èñêëþ÷åíèÿ ñóáúåêòèâíîãî ôàêòîðà 
è îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû ïðåññà â îïòè-
ìàëüíîì ðåæèìå ãðàíóëÿòîðû îñíà-
ùåíû ñèñòåìàìè àâòîìàòè÷åñêîãî 
ðåãóëèðîâàíèÿ ñ óïðàâëåíèåì îò ÝÂÌ 
èëè ìèêðîïðîöåññîðà. Îò îäíîé ÝÂÌ 
ìîãóò óïðàâëÿòüñÿ íåñêîëüêî ïðåññ-
ãðàíóëÿòîðîâ è ëèíèé ââîäà æèäêèõ 
êîìïîíåíòîâ.

Экструдирование 
и экспандирование зерна
Îäíèì èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ 

ñïîñîáîâ òåïëîâîé îáðàáîòêè çåð-
íîâûõ êîìïîíåíòîâ è ñàìèõ êîìáè-
êîðìîâ ÿâëÿåòñÿ ýêñòðóäèðîâàíèå. 
Ãëàâíîé çàäà÷åé ïðîöåññà ýêñòðó-

äèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ãëóáîêàÿ êëåé-
ñòåðèçàöèÿ êðàõìàëà. Ïðè ýòîì ïðî-
èñõîäèò äåñòðóêöèÿ ìèêðîìîëåêóë 
êðàõìàëà ñ îáðàçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ 
äåêñòðèíîâ è ñàõàðîâ, â ðåçóëüòà-
òå ÷åãî ñóùåñòâåííî ïîâûøàåòñÿ 
óñâîÿåìîñòü êîìáèêîðìîâ, ïðè÷åì 
àññèìèëÿöèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ 
ïðîèñõîäèò ñ ìåíüøèìè ýíåðãåòè÷å-
ñêèìè çàòðàòàìè.

Ýêñòðóäèðîâàíèþ ìîæíî ïîäâåð-
ãàòü ïðàêòè÷åñêè ëþáûå îðãàíè÷å-
ñêèå ìàòåðèàëû, èíäèâèäóàëüíî èëè 
â ðàçëè÷íûõ êîìïîçèöèÿõ. Îäíàêî 
ââîä æèðîâîãî êîìïîíåíòà íå äîëæåí 
áûòü âûøå 4,5%, òàê êàê â ïðîòèâíîì 
ñëó÷àå ñóùåñòâåííî çàòðóäíÿåòñÿ 
âñïó÷èâàíèå ïðîäóêòà.

Îáðàáîòêà êîìáèêîðìà â ýêñïàí-
äåðå ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ìåòîäà-
ìè ïðîâîäèòñÿ ïðè áîëåå âûñîêîé åãî 
âëàæíîñòè. Íåêîòîðûå ôèðìû ðåêî-
ìåíäóþò ýêñïàíäèðîâàòü êîðì âëàæ-
íîñòüþ äî 26%. Îïòèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ 
òåìïåðàòóðà ïðè ïðèãîòîâëåíèè êîì-
áèêîðìîâ äëÿ ïòèöû è ñâèíåé – 105-
110°Ñ, äàâëåíèå ìàêñèìàëüíî 8 ÌÏà. 
Íà âûõîäå èç ýêñïàíäåðà ãîòîâûé 
ïðîäóêò ïåðåõîäèò èç çîíû âûñîêîãî â 
îáëàñòü íèçêîãî (àòìîñôåðíîãî) äàâ-
ëåíèÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèñõîäÿò 
áîëåå ãëóáîêàÿ äåñòðóêöèÿ êðàõìàëà, 
óâåëè÷åíèå îáúåìà ìàññû, èñïàðåíèå 
÷àñòè âëàãè è ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû 
ïðîäóêòà äî 90°Ñ. Åñëè ýêñïàíäàò íå 
ïîäâåðãàåòñÿ äàëüíåéøåé îáðàáîò-
êå, òî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äëèòåëüíîãî 
õðàíåíèÿ åãî íåîáõîäèìî îõëàäèòü è 
ïîäñóøèòü.

Микронизация
Ìèêðîíèçàöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñî-

áîé ïðîöåññ òåïëîâîé îáðàáîòêè ôó-
ðàæíîãî çåðíà èíòåíñèâíûì ïîòîêîì 
ÈÊ-èçëó÷åíèÿ ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ 
åãî êîðìîâûõ ñâîéñòâ. Åå ñóùíîñòü 
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïîòîê ÈÊ-
èçëó÷åíèÿ èìååò ñïîñîáíîñòü ïðî-
íèêàòü â îáðàáàòûâàåìûé ìàòåðèàë, 
âûçûâàÿ òåì ñàìûì åãî èíòåíñèâíûé 
ãëóáèííûé íàãðåâ. Âíóòðè çåðíà âîäà 
âî âñåì îáúåìå ýíäîñïåðìà ìãíîâåí-
íî ïåðåõîäèò â ïñåâäîïàðîîáðàçíîå 
ñîñòîÿíèå è ñòðåìèòñÿ äèôôóí-
äèðîâàòü ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ èç 
çåðíà â îêðóæàþùóþ ñðåäó. Îäíàêî 
ïëîòíûé àëåéðîíîâûé ñëîé çåðíà 
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è ïòèöåâîäñòâà â ïåðâóþ î÷åðåäü 
òðåáóåòñÿ îáåñïå÷èòü õîçÿéñòâà ñëå-
äóþùèì îáîðóäîâàíèåì.

1. Öåõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ãðàíó-
ëèðîâàííûõ, ýêñòðóäèðîâàííûõ èëè 
ýêñïàíäèðîâàííûõ êîìáèêîðìîâ ïðî-

Ðèñóíîê 1 – Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà öåõà ïî ïðèãîòîâëåíèþ ãðàíóëèðî-
âàííûõ êîìáèêîðìîâ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 10 ò/÷:
1 – ñàìîñâàë; 2 – çàâàëüíàÿ ÿìà; 3, 8, 12, 20, 21, 35, 46 – òðàíñïîðòåðû; 4,7,23,45 – íîðèè; 
5 – ñåïàðàòîð; 6, 9, 11, 24, 29, 36, 47 – ìàãíèòíûå êîëîíêè;10, 13, 48 – ðàñïðåäåëèòå-
ëè; 14, 49 – äàò÷èêè âåðõíåãî óðîâíÿ; 15, 19,25, 50 – áóíêåðû; 16 – âèáðîàêòèâàòîð; 
17, 41 – øíåêîâûå ïèòàòåëè; 18 – âåñû; 22 – óñòàíîâêà çàãðóçêè ÁÌÂÄ; 26 – äåìôåðíûé 
áóíêåð; 27 – äðîáèëêà; 28 – áóíêåð ñî øíåêîì; 30 – ñìåñèòåëü; 31 – áóíêåð ñ òðàíñïîð-
òåðîì; 32 – áëîê ìèêðîäîáàâîê; 33 – ïåðåäâèæíàÿ çàãðóçî÷íàÿ óñòàíîâêà; 34 – áóíêåð 
ðàññûïíûõ êîìáèêîðìîâ; 37 – êîíäèöèîíåð; 38 – ýêñïàíäåð; 39 – çàïèðàþùèé êîðïóñ; 
40 – ñòðóêòóðàòîð; 42 – ïðåññãðàíóëÿòîð; 43 – îõëàäèòåëüíûå êîëîíêè; 44 – èçìåëü÷è-
òåëü; 51 – àâòîìàòè÷åñêàÿ (çàäâèæêà) çàñëîíêà

àêòèâíî ïðåïÿòñòâóåò ýòîìó ïðîöåñ-
ñó, âñëåäñòâèå ÷åãî îáðàçîâàâøèéñÿ 
ïñåâäîïàð îêàçûâàåòñÿ çàêëþ÷åííûì 
â ãåðìåòè÷íóþ îáîëî÷êó. Ýòî ñî-
ñòîÿíèå âûçûâàåò ðåçêîå ïîâûøåíèå 
äàâëåíèÿ âíóòðè çåðíà (ïî ðàñ÷åòàì 
äîñòèãàþùåå çà íåñêîëüêî ñåêóíä 
100 ÌÏà è âûøå), â ðåçóëüòàòå ÷åãî 
îíî âñïó÷èâàåòñÿ. Åñëè æå äàâëåíèå 
ïàðà ïðåâûñèò ïðî÷íîñòü îáîëî÷êè 
çåðíà, òî ïðîèñõîäèò ñâîåîáðàçíûé 
âçðûâ. Ïîä äåéñòâèåì âûñîêèõ òåì-
ïåðàòóð è äàâëåíèÿ ñóùåñòâåííî èç-
ìåíÿåòñÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêàÿ ñòðóê-
òóðà çåðíà. Òàê, àíàëèç ïîëó÷åííûõ â 
õîäå õîçÿéñòâåííûõ èñïûòàíèé äàí-
íûõ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ÿ÷ìåíÿ 
ïîêàçàë, ÷òî ïðè ìèêðîíèçàöèè è 
ïëþùåíèè ñóõîãî çåðíà ñîäåðæàíèå 
â íåì êðàõìàëà ñíèæàåòñÿ íà 7,28%, 
òîãäà êàê êîíöåíòðàöèÿ ñàõàðà âîç-
ðàñòàåò â 1,2 ðàçà, à äåêñòðèíîâ – â 
3,7 ðàçà.

Производства 
для выработки 
комбикормов
Â ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè äëÿ âû-

ðàáîòêè êîìáèêîðìîâ íà ìåñòàõ ïðî-
èçâîäñòâà ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà 

èçâîäèòåëüíîñòüþ 10 ò/÷ (ðèñ.1). Îí 
îáåñïå÷èò õîçÿéñòâà ñ ïîòðåáíîñòüþ 
50-70 ò/ñóòêè – ýòî ñâèíîâîä÷åñêèå 
êîìïëåêñû íà 24, 12 òûñ. ãîëîâ è ïòè-
öåôàáðèêè.

2. Öåõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ãðàíóëè-

Òàáëèöà 2 – Ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû  íà ïðîèçâîäñòâî êîìáèêîðìîâ

Îñíîâíûå 
ïîêàçàòåëè

Ðàññûïíûå 
êîìáèêîðìà

Ãðàíóëèðîâàííûå êîìáèêîðìà

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 5 10 5 10

Áàëàíñîâàÿ ñòîèìîñòü òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ, ðóá. 14000000 16000000 47000000 55000000

Ðàñõîä ÃÑÌ, êã â ãîä - - 1950000 3750000

Ïîòðåáëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè, êÂò∙÷ çà ãîä 175200 233600 467200 584000

Àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ íà ðåíîâàöèþ 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ðóá. 1988000 2272000 6674000 7810000

Çàðàáîòíàÿ ïëàòà ñ íà÷èñëåíèÿìè, ðóá. 185938 185938 278907 278907

Çàòðàòû íà ÒÎ è ðåìîíò òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ, ðóá. 2520000 2880000 8460000 9900000

Çàòðàòû ÃÑÌ ïðè ðàáîòå â 1 ñìåíó/ïðè ðàáîòå 
â 2 ñìåíû, ðóá. - -

245000/
471070

471070/
942140

Çàòðàòû íà ýëåêòðîýíåðãèþ, ðóá. 532608 710144 1420288 1775360

Ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû ïðè ðàáîòå â îäíó 
ñìåíó/ïðè ðàáîòå â 2 ñìåíû, ðóá. 5226546 8217938

17078195/
17304265

20225337/
20706407

Îáúåì ðàáîò ïðè ðàáîòå â 1 ñìåíó/ïðè ðàáîòå 
â 2 ñìåíû, ò/ãîë

13000/
25000

25000/
50000

13000/
25000

25000/
50000

Óäåëüíûå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû ïðè ðà-
áîòå â 1 ñìåíó/ïðè ðàáîòå â 2 ñìåíû, ðóá./ò 402/209 328/164 1313/692 809/414
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ðîâàííûõ êîìáèêîðìîâ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòüþ 5 ò/÷  äëÿ ñâèíîâîä÷åñêèõ 
êîìïëåêñîâ íà 6 è 12 òûñ. ãîëîâ è 
ïòèöåôàáðèêè.

Ç. Öåõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàññûï-
íûõ êîìáèêîðìîâ ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòüþ 10 ò/÷ äëÿ õîçÿéñòâ ñ ïîòðåáíî-
ñòüþ 50 – 70 ò/ñóòêè.

4. Öåõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàññûï-
íûõ êîìáèêîðìîâ ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòüþ 3-5 ò/÷ (ðèñ. 2) äëÿ ìîëî÷íûõ è 
îâöåâîä÷åñêèõ ôåðì ñ ïîòðåáíîñòüþ 
15-40 ò/ñóòêè.

Äëÿ îöåíêè öåëåñîîáðàçíîñòè 
ïðèìåíåíèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ â 
êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâà 
ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò ýêñïëóàòàöèîí-
íûõ çàòðàò, [4], êîòîðûå ïðèâåäåíû 
â òàáëèöå 2.

Âûïîëíåí îðèåíòèðîâî÷íûé ðàñ-
÷åò, ïðèíÿòû ñðåäíèå ïîêàçàòåëè öåí 
íà òîïëèâî, ýëåêòðîýíåðãèþ, ðàáî÷óþ 
ñèëó è äð.

Выводы
1. Äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ â êîìáè-

êîðìàõ ñâèíîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé, 
ïòèöåôàáðèê è ìîëî÷íûõ ôåðì öåëå-
ñîîáðàçíî è äîñòàòî÷íî èñïîëüçîâàòü 
òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû öåõîâ äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà ðàññûïíûõ è ãðàíóëè-
ðîâàííûõ êîìáèêîðìîâ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòüþ 5-10 ò/÷.

2. Ïðîèçâîäñòâî ïðåìèêñîâ è áåë-
êîâîâèòàìèííûõ äîáàâîê âêëþ÷åíî 
â ñîñòàâ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðó-
äîâàíèÿ, à ìîäåëüíûé ðàçìîëüíî-
ñìåñèòåëüíûé áëîê ñíàáæàåòñÿ ãîòî-
âûìè ïðåìèêñàìè.

Ç. Ïî îðèåíòèðîâî÷íûì ðàñ÷åòàì 
óäåëüíûå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû 
ïðè ðàáîòå â îäíó ñìåíó ñîñòàâëÿþò:

- äëÿ ìîäóëüíîãî ðàçìîëüíî-ñìå-
ñèòåëüíîãî áëîêà 402 ðóá./ò;

- äëÿ öåõà ïî ïðîèçâîäñòâó ðàñ-
ñûïíûõ êîìáèêîðìîâ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ 10 ò/÷ – 328 ðóá./ò;

- äëÿ öåõîâ ïî ïðîèçâîäñòâó ãðà-
íóëèðîâàííûõ êîìáèêîðìîâ ïðîèç-

âîäèòåëüíîñòüþ 5 è 10 ò/÷ – 1313 è 
809 ðóá./ò – ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè öåõîâ â äâå 
ñìåíû íàçâàííûå ïîêàçàòåëè â äâà 
ðàçà íèæå.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1.  Ñòðàòåãèÿ ìàøèííî-òåõíîëîãè÷åñêîé 

ìîäåðíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîñ-

ñèè íà ïåðèîä äî 2020 ã. / Ì. ÔÃÍÓ «Ðîñ-

èíôîðìàðãîòåõ», 2009.

2. Àôàíàñüåâ Í. À. Òåîðèÿ è ïðàêòèêà 

ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêè çåðíîâûõ êîìïî-

íåíòîâ â òåõíîëîãèè êîìáèêîðìîâ. Âîðî-

íåæ, Âîðîíåæñêèé ÃÀÓ, 2002.

Ç. Ìèøóðîâ Í. Ï. Ïåðñïåêòèâíûå 

òåõíîëîãèè òåïëîâîé îáðàáîòêè êîìáè-

êîðìîâ; Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 

2006.

4. Êîðìàíîâñêèé Ë. Ï., Ìîðîçîâ Í. Ì., 

Öîé Ë. Ì. Îñíîâíûå ñèñòåìû òåõíîëîãèé 

è ìàøèí äëÿ æèâîòíîâîäñòâà/Ì.:  ÈÊ 

«Ðîäíèê», 1999.

Ðèñóíîê 2 – Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ìîäóëüíîãî ðàçìîëüíî-ñìå-
ñèòåëüíîãî áëîêà ïî ïðèãîòîâëåíèþ ðàññûïíûõ êîìáèêîðìîâ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòüþ 5 ò/÷:
1 – ñåïàðàòîð; 2 – øíåê; 3 – ðåãóëèðóåìûå çàäâèæêè; 4 – ñåêöèÿ ïðèåìíîãî áóíêåðà; 
5,6 – äàò÷èêè; 7 – âèíòîâàÿ ïàðà; 8 – ýëàñòè÷íàÿ ãîôðèðîâàííàÿ ïðîêëàäêà; 9 – âåðòè-
êàëüíûå ïåðåãîðîäêè; 10 – ëîòîê; 11 – âûãðóçíîé ïàòðóáîê; 12 – äðîáèëêà; 13,14 – ðàìû; 
15 – ïðóæèííûå îïîðû; 16 – âèáðîáóíêåð; 17 – çàñëîíêà; 18 – ñåêöèè; 19 – ïíåâìîïðîâîä; 
20 – âûãðóçíîé ïàòðóáîê; 21 – ñìåñèòåëü; 22 – öèêëîí; 23 – âåíòèëÿòîð

Resource Saving Mixed Feeds Production in Farms

V.I. Sirovatka
Summary. The fundamental techniques of fodder grain thermal treatment, process schemes and the efficiency of mixed fodder 

production in farms are described.

Key words: technique, resource saving, production, mixed feed, farm.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå 

íåòðàäèöèîííûå âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷-

íèêè ýíåðãèè, êîòîðûå ìîãóò øèðîêî ïðè-

ìåíÿòüñÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå – áèîìàñ-

ñà, îòõîäû ñåëüõîçïðîèçâîäñòâà, òîïëèâî 

èç ðàñòèòåëüíûõ ìàññ, íàâîç è ò.ï.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåñòíûå ýíåðãîðå-

ñóðñû, îòõîäû, ýíåðãåòèêà.

Альтернативное топливо
Íåîáõîäèìîñòü ñîêðàùåíèÿ ýíåð-

ãîçàòðàò â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïðåäî-
ïðåäåëÿåò ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñòðóê-
òóðû òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî áà-
ëàíñà, îñâîåíèå íîâûõ âèäîâ òîïëèâà 
è ýíåðãèè, ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå 
ýíåðãîýêîíîìíûõ òåõíîëîãèé è òåõ-
íèêè, ðàöèîíàëèçàöèþ è ìîäåðíèçà-
öèþ ñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ òîïëèâîì è 
ýëåêòðîýíåðãèåé, âêëþ÷àÿ øèðîêîå 
èñïîëüçîâàíèå äåöåíòðàëèçîâàííûõ 
ñèñòåì, ìåñòíûõ ýíåðãîðåñóðñîâ, 
îòõîäîâ ñ.-õ. ïðîèçâîäñòâà.

Îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ìåñòíûõ 
ýíåðãîðåñóðñîâ (äðîâà, òîðô), ðàñ-
òèòåëüíûõ è äðåâåñíûõ îòõîäîâ (ñî-
ëîìà, ïî÷àòêè, ùåïà), à òàêæå ýíåðãèè 
ñîëíöà, âåòðà è âîäû íà ñåëå èìååòñÿ, 
òàê êàê äî ïåðèîäà ñïëîøíîé ýëåê-
òðèôèêàöèè è öåíòðàëèçîâàííîãî 
ýíåðãîñíàáæåíèÿ ýòè ðåñóðñû øèðî-
êî èñïîëüçîâàëèñü íà ñåëå â êà÷åñòâå 
òîïëèâà. Îäíàêî òåõíîëîãèè è îáî-
ðóäîâàíèå ïî èõ èñïîëüçîâàíèþ áûëè 
óñòàðåâøèìè, ñ î÷åíü íèçêèìè êïä.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàäà÷è âîâëå-
÷åíèÿ â ýíåðãîáàëàíñ ñåëà ìåñòíûõ 
è âîçîáíîâëÿåìûõ ýíåðãîðåñóðñîâ 
íåîáõîäèìî ðåøàòü íà áîëåå âûñîêîì 
òåõíîëîãè÷åñêîì è òåõíè÷åñêîì óðîâ-
íå, ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ òåõíîëî-
ãèé è íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå 

ìåñòíûõ ýíåðãîðåñóðñîâ, áèîìàññû, 
îòõîäîâ, à òàêæå ñîçäàíèå äåöåí-
òðàëèçîâàííûõ ñèñòåì ýíåðãîîáå-
ñïå÷åíèÿ ñåëüñêèõ îáúåêòîâ íà áàçå 
ìåñòíûõ âèäîâ òîïëèâà (áèîìàññû, 
äðåâåñíûõ è ðàñòèòåëüíûõ îòõîäîâ, 
òîðôà) âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ ìîæåò 
ïîêðûòü çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü (äî 
20%) ýíåðãîáàëàíñà ðÿäà õîçÿéñòâ è 
ïðåäïðèÿòèé, à äëÿ íåêîòîðûõ îáú-
åêòîâ – âñå 100%, ñîêðàòèòü ÷èñëî 
îòêëþ÷åíèé ýëåêòðîïèòàíèÿ è ñíèçèòü 
çàâèñèìîñòü îò öåíòðàëèçîâàííîãî 
ýíåðãîñíàáæåíèÿ.

Òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ îáîñòðèë 
ýêîëîãè÷åñêèå, ýíåðãåòè÷åñêèå è 
ýêîíîìè÷åñêèå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå 
ñ ïîñòåïåííûì èñòîùåíèåì èñêîïàå-
ìûõ ðåñóðñîâ è çíà÷èòåëüíûì ðîñòîì 
èõ ñòîèìîñòè. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ 
ïðîáëåì âåäåòñÿ ïîèñê íîâûõ èñòî÷-
íèêîâ ýíåðãèè, íîâûõ âèäîâ òîïëèâà, 
âêëþ÷àÿ ðàñòèòåëüíîå ñûðüå äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà æèäêîãî è ãàçîîáðàçíîãî 
òîïëèâà, íîâûõ ñïîñîáîâ ïðåîáðàçî-
âàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ áèîìàññû â 
ýíåðãåòèêå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå âàæíåéøåå 
íàïðàâëåíèå â ïîëó÷åíèè àëüòåðíà-
òèâíûõ âèäîâ òîïëèâ ïðåäñòàâëÿåò 
èñïîëüçîâàíèå ýíåðãèè áèîìàññû, 
ÿâëÿþùåéñÿ ÷àñòüþ ðàñòèòåëüíîãî è 
æèâîòíîãî ìèðà. Â åñòåñòâåííîì èëè 
ïåðåðàáîòàííîì ñîñòîÿíèè áèîìàññà 
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà òåïëîâîé è ýëåêòðè÷åñêîé 
ýíåðãèè. Ïîëîæèòåëüíûì ýëåìåíòîì 
â ïðîáëåìå èñïîëüçîâàíèÿ áèîìàññû 
äëÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ öåëåé ÿâëÿåòñÿ 
åå ïðàêòè÷åñêè åæåãîäíàÿ âîçîá-
íîâëÿåìîñòü è íàëè÷èå â îñíîâíûõ 
çîíàõ ïðîèçâîäñòâà ñ.-õ. ïðîäóêöèè, 
â ñâÿçè ñ ÷åì ïðèìåíåíèå áèîìàññû â 
ñ.-õ. ýíåðãåòèêå ïðèîáðåòàåò îñîáîå 
çíà÷åíèå.

Ðåøàþùèìè ôàêòîðàìè èñïîëü-
çîâàíèÿ íåòðàäèöèîííûõ âîçîáíîâ-
ëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè (ÂÈÝ)â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ÿâëÿþòñÿ:

• ñíèæåíèå ñòîèìîñòè ìåñòíûõ 
ýíåðãîíîñèòåëåé è óñòðàíåíèå çà-
âèñèìîñòè îò ïîñòàâùèêîâ òðàäèöè-
îííûõ âèäîâ òîïëèâà;

• óìåíüøåíèå âðåäíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ îáîðóäîâàíèÿ, ïîòðåáëÿþùåãî 
ýíåðãèþ, íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è çäî-
ðîâüå ÷åëîâåêà, â òîì ÷èñëå çà ñ÷åò 
ñíèæåíèÿ òåõíîãåííîé ýìèññèè ÑÎ

2
, 

ñåðû è àçîòà â àòìîñôåðó, óëó÷øåíèå 
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè è ñíèæåíèå 
çàãðÿçíåíèé ìåñòíîñòè â çîíàõ æè-
âîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì, ïòèöåôàáðèê 
è ýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ;

• íåîáõîäèìîñòü ñîõðàíåíèÿ çà-
ïàñîâ íåôòè è ãàçà äëÿ ïîñëåäóþùèõ 
ïîêîëåíèé íà ñëó÷àé âîçíèêíîâåíèÿ 
êðèòè÷åñêèõ ñèòóàöèé.

Технологии переработки 
Ïðè ðåøåíèè ýòîé ïðîáëåìû 

âàæíàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ ðàçðàáîòêå 
è îñâîåíèþ òåõíîëîãèé è êîìïëåê-
òîâ îáîðóäîâàíèÿ ïî ïåðåðàáîòêå 
áèîìàññû, òîðôà, ðàñòèòåëüíûõ è 
äðåâåñíûõ îòõîäîâ â êà÷åñòâåííîå 
æèäêîå è ãàçîîáðàçíîå òîïëèâî 
(âêëþ÷àÿ ìåòîä «áûñòðîãî ïèðîëè-
çà»), áèîêîíâåðñèþ íàâîçà â áèîãàç è 
óäîáðåíèÿ, ïîëó÷åíèå áèîòîïëèâà èç 
ñåìÿí ðàïñà è äðóãèõ êóëüòóð.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû òðè 
òåðìîõèìè÷åñêèõ ìåòîäà ïðåâðàùå-
íèÿ áèîìàññû â ýíåðãîíîñèòåëè: ïðÿ-
ìîå ñæèãàíèå, ãàçèôèêàöèÿ è ïèðîëè-
çàöèÿ. Ïðè ñæèãàíèè ñîäåðæàùàÿñÿ â 
áèîìàññå õèìè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ïóòåì 
åñòåñòâåííîãî èëè ïðèíóäèòåëüíîãî 
ïîäâîäà âîçäóõà ïðåâðàùàåòñÿ íå-
ïîñðåäñòâåííî â òåïëîâóþ. Ïðè ãàçè-
ôèêàöèè èç îñíîâíîé ÷àñòè èñõîäíîãî 
ñûðüÿ ïðè îãðàíè÷åííîì äîñòóïå 
âîçäóõà ïîëó÷àåòñÿ ãàçîîáðàçíîå 
ãîðþ÷åå.

Ïèðîëèçàöèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò 
òåðìè÷åñêîå ðàçëîæåíèå áèîìàññû 
áåç äîñòóïà âîçäóõà ïðè âûñîêèõ 
òåìïåðàòóðàõ (500°Ñ è áîëåå) è íèçêèõ 
äàâëåíèÿõ. Ïðè ýòîì â çàâèñèìîñòè îò 
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Местные энергоресурсы и отходы 
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âèäà èñõîäíîãî ñûðüÿ è òåìïåðàòóð-
íîãî ðåæèìà ìîæíî ïîëó÷àòü ãàçîî-
áðàçíóþ, æèäêóþ è òâåðäóþ ôðàêöèè 
â ðàçëè÷íûõ ñîîòíîøåíèÿõ è ñ ðàçíûì 
ýíåðãåòè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì. Ñ òî÷êè 
çðåíèÿ óíèâåðñàëüíîñòè èñïîëüçîâà-
íèÿ êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ è èõ ýíåðãå-
òè÷åñêîé öåííîñòè, ïîñëåäíèé ìåòîä 
ÿâëÿåòñÿ áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì.

Древесные и растительные 
отходы в энергетике села
Çàïàñû ìåñòíûõ âèäîâ òîïëèâà 

ðàñòèòåëüíûõ è äðåâåñíûõ îòõîäîâ, 
âîçîáíîâëÿåìûõ ýíåðãîðåñóðñîâ 
îãðîìíû, îäíàêî èõ èñïîëüçîâàíèå 
â êà÷åñòâå òîïëèâà äî íàñòîÿùåãî 
âðåìåíè áûëî íåçíà÷èòåëüíûì, èñ-
êëþ÷àÿ èñïîëüçîâàíèå äðîâ, îáúåìû 
ïîòðåáëåíèÿ êîòîðûõ áûëè áîëüøè-
ìè äî 1960-1970 ãîäîâ, è çàòåì â 
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàìåíåíû èñ-
ïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîýíåðãèè, ãàçà, 
æèäêîãî òîïëèâà.

Ñòàâèòñÿ çàäà÷à çíà÷èòåëüíîãî 
óâåëè÷åíèÿ îáúåìà èñïîëüçîâàíèÿ 
ìåñòíûõ è âîçîáíîâëÿåìûõ ýíåðãî-
ðåñóðñîâ â ýíåðãîáàëàíñå ñåëüñêèõ 
ïîòðåáèòåëåé è â ïåðâóþ î÷åðåäü íà 
îáúåêòàõ æèâîòíîâîäñòâà. Îñîáàÿ 
èõ ðîëü â ýíåðãîîáåñïå÷åíèè àâòî-
íîìíûõ ïîòðåáèòåëåé íåáîëüøîé 
ìîùíîñòè, ðÿä êîòîðûõ ìîæåò áûòü 
ïîëíîñòüþ ïåðåâåäåí íà ìåñòíûå è 
âîçîáíîâëÿåìûå ýíåðãîðåñóðñû.

Ïðè íàëè÷èè ýôôåêòèâíûõ òåõ-
íîëîãèé ïåðåðàáîòêè ïðîèçâåäåí-
íîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ñûðüÿ â áîëåå 
öåííûå âèäû òîïëèâà ñåëüõîçïðî-
èçâîäèòåëè èìåþò âîçìîæíîñòü 
ïîêðûâàòü ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü ðàñ-
õîäîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðèîáðåòåíèåì 
òîïëèâà è ýëåêòðîýíåðãèè, çà ñ÷åò 
ñîáñòâåííûõ ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ, êàê 
òðàäèöèîííûõ – òîðô, äðîâà, îòõîäû 
ðàñòåíèåâîäñòâà, òàê è íîâûõ, ïðåîá-
ðàçîâàííûõ –  áèîòîïëèâî, áèîãàç.

Ïðèìåíåíèå îòõîäîâ â íàòóðàëü-
íîì òâåðäîì âèäå ñâÿçàíî ñ ðÿäîì 
ïðîáëåì, îñíîâíûìè èç êîòîðûõ 
ÿâëÿþòñÿ: ýêîëîãèÿ, ðó÷íîé òðóä è 
íåäîñòàòî÷íàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè 
ñûðüÿ.

Äëÿ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
ðàñòèòåëüíûõ è äðåâåñíûõ îòõîäîâ 
â òåõíîëîãèÿõ ïðÿìîãî èõ ñæèãàíèÿ 

â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíû íî-
âûå ñïîñîáû. Ýôôåêòèâíî ñæèãàíèå 
ñîëîìû, çàãîòîâëåííîé â ðóëîíàõ, â 
êîòëàõ – äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ çàïàñà 
ãîðÿ÷åé âîäû ñ ïîñëåäóþùèì åå èñ-
ïîëüçîâàíèåì äëÿ îòîïëåíèÿ è òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ íóæä. Ýòà òåõíîëîãèÿ 
çàñëóæèâàåò îñîáîãî âíèìàíèÿ, òàê 
êàê èñêëþ÷àåò ðÿä ïðîìåæóòî÷íûõ 
îïåðàöèé, ðó÷íîé òðóä. Õîðîøèé îïûò 
ïî ýòîé òåõíîëîãèè èìååòñÿ â Ïîëüøå 
– ïðîöåññ òàì ïîëíîñòüþ ìåõàíèçè-
ðîâàí è àâòîìàòèçèðîâàí.

Â Áåëîðóññèè îñâîåíà òåõíîëî-
ãèÿ è âûïóñêàåòñÿ îáîðóäîâàíèå ïî 
ïðÿìîìó ñæèãàíèþ èçìåëü÷åííîé 
ñîëîìû â áëîêå ñ òåïëîîáìåííèêîì. 
Ðàçðàáîòàíû òîïî÷íûå óñòðîéñòâà 
äëÿ ñæèãàíèÿ ðàñòèòåëüíûõ îòõîäîâ 
â êèïÿùåì ñëîå (ïñåâäîîæèæåíèå), 
êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ, â îñíîâíîì, 
â ñóøèëüíûõ òåõíîëîãèÿõ. Ïðåäâà-
ðèòåëüíàÿ ïåðåðàáîòêà áèîìàññû â 
æèäêóþ è ãàçîîáðàçíóþ ôîðìû ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì 
ðåøåíèåì ýòèõ ïðîáëåì.

Ïðåîáðàçîâàíèå ìåñòíûõ òîïëèâ, 
ðàñòèòåëüíûõ è äðåâåñíûõ îòõîäîâ 
â æèäêîå è ãàçîîáðàçíîå òîïëèâî 
ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü 
ïåðå÷åíü ñ.-õ. ïîòðåáèòåëåé, èñïîëü-
çóþùèõ áèîìàññó äëÿ ïåðåðàáîòêè â 
áèîòîïëèâî, êîòîðîå áîëåå óäîáíî 
äëÿ ïðèìåíåíèÿ âî ìíîãèõ ñòàöèîíàð-
íûõ óñòàíîâêàõ è ìîáèëüíîì òðàíñ-
ïîðòå.

Ñðåäè ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé 
ýíåðãåòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
ðàñòèòåëüíîé áèîìàññû òåðìîõèìè-
÷åñêàÿ êîíâåðñèÿ (ïèðîëèç) ÿâëÿåòñÿ 

íàèáîëåå óíèâåðñàëüíîé. Îíà ïîçâî-
ëÿåò ïîëó÷àòü ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñ-
íîå æèäêîå è ãàçîîáðàçíîå òîïëèâî 
èç ïðàêòè÷åñêè ëþáîãî ñûðüÿ, ñîäåð-
æàùåãî îðãàíè÷åñêèå êîìïîíåíòû, ñ 
çàòðàòàìè íà îáåñïå÷åíèå ïðîöåññà 
ïèðîëèçà 8-12% îò òåïëîòâîðíîé 
ñïîñîáíîñòè ïîëó÷àåìûõ ïðîäóêòîâ. 
Íà ðèñ. ïðåäñòàâëåíà ñòðóêòóðíàÿ 
ñõåìà ïèðîëèçíîé óñòàíîâêè â áëîêå 
ñ äèçåëüýëåêòðîãåíåðàòîðîì.

Топливо из растительных 
масел
Òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ áèîòîïëèâà 

èç ñåìÿí ìàñëè÷íûõ êóëüòóð è â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ðàïñà, òàêæå ÿâëÿåòñÿ 
ïåðñïåêòèâíîé, ó÷èòûâàÿ áîëüøèå 
âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíèÿ ïëîùàäåé 
ïîä ïîñåâû ðàïñà, îñîáåííî â ñðåä-
íåé ïîëîñå Ðîññèè.

Ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè òàêîãî 
ïðîèçâîäñòâà çàâèñÿò â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü îò óðîæàéíîñòè ñåìÿí ðàïñà è 
òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ áèîòîïëèâà. 
Ïðè óðîæàéíîñòè ñåìÿí áîëåå 30 ö/ãà
ìîæíî äîáèòüñÿ ñåáåñòîèìîñòè ïðî-
èçâîäñòâà áèîòîïëèâà, ñðàâíèìîé ñ 
öåíàìè íà äèçåëüíîå òîïëèâî. Ïîñëå 
äîáàâëåíèÿ ê ìàñëó, ïðîøåäøåìó 
ôèëüòðàöèþ, ìåòèëîâîãî ñïèðòà, ùå-
ëî÷è (à èíîãäà è ôîñôîðíîé êèñëîòû) 
â ðåçóëüòàòå õèìè÷åñêîé ðåàêöèè è 
ðàôèíèðîâàíèÿ ïîëó÷àþò ìåòèëý-
ôèðíóþ êèñëîòó èëè áèîòîïëèâî è 
íåðàôèíèðîâàííûé ñûðîé ãëèöåðèí.

Äðóãèì êîìïîíåíòîì ïðåññîâàíèÿ 
ñåìÿí ÿâëÿåòñÿ æîì, êîòîðûé â âèäå 
ìóêè, ãðàíóë èëè áðèêåòîâ ìîæíî 
ïðèìåíÿòü â êîðìîâûõ öåëÿõ. Ñîëî-

Ïèðîëèçíàÿ óñòàíîâêà â áëîêå ñ äèçåëüýëåêòðîãåíåðàòîðîì
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ìèñòàÿ ÷àñòü óðîæàÿ èñïîëüçóåòñÿ êàê 
àçîòñîäåðæàùåå óäîáðåíèå, çàïàõè-
âàåìîå â çåìëþ, èëè â ýíåðãåòè÷åñêèõ 
öåëÿõ, ñæèãàÿ â ïðåññîâàííîì âèäå 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ òåïëà.

Äëÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ðàïñîâîãî ìàñëà ðàçðàáîòàíû 
ðàçëè÷íûå òåõíîëîãèè. Íàèáîëåå 
ïðîñòà è äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíà 
òåõíîëîãèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå ñìåñè ðàïñîâîãî ìàñëà 
(75%) ñ äèçåëüíûì òîïëèâîì (25%).

Переработка навоза 
и помета в биогаз и 
удобрения
Îáîñòðåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïðî-

áëåì, à òàêæå ðîñò öåí íà òðàäèöè-
îííûå ýíåðãîðåñóðñû îáóñëîâèëè 
çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ê òåõíîëîãèè 
áèîêîíâåðñèè îðãàíè÷åñêèõ îòõîäîâ 
æèâîòíîâîäñòâà (íàâîçà, ïîìåòà) 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýíåðãèè. Òîò ôàêò, ÷òî 
æèâîòíûå ïëîõî óñâàèâàþò ýíåðãèþ 
ðàñòèòåëüíûõ êîðìîâ è ÷òî áîëåå ïî-
ëîâèíû åå óõîäèò â íàâîç, ïîçâîëÿåò 
ðàññìàòðèâàòü îðãàíè÷åñêèå îòõîäû 
íå òîëüêî êàê öåííîå ñûðüå äëÿ óäî-
áðåíèé, íî è êàê ìîùíûé ÂÈÝ.

Îäèí èç ïóòåé ðàöèîíàëüíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ íàâîçà è íàâîçíûõ ñòî-
êîâ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì – èõ ìå-
òàíîâîå ñáðàæèâàíèå, ìåòàíîãåíåç, 
êîòîðûé îêàçàëñÿ õîðîøèì ñïîñîáîì 
îáåçâðåæèâàíèÿ æèäêîãî íàâîçà è 
ñîõðàíåíèÿ åãî êàê óäîáðåíèÿ ïðè 
îäíîâðåìåííîì ïîëó÷åíèè ëîêàëüíî-
ãî ýíåðãîíîñèòåëÿ – áèîãàçà.

Áèîãàç óñïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ 
êàê òîïëèâî. Åãî ìîæíî ñæèãàòü â 
ãîðåëêàõ îòîïèòåëüíûõ óñòàíîâîê, 
âîäîãðåéíûõ êîòëîâ, ãàçîâûõ ïëèò, èñ-
ïîëüçîâàòü â õîëîäèëüíûõ óñòàíîâêàõ 
àáñîðáöèîííîãî òèïà, â èíôðàêðàñ-
íûõ èçëó÷àòåëÿõ, â àâòîòðàêòîðíûõ 
äâèãàòåëÿõ, â ãàçîâîì öèêëå Îòòî 
(ñ èñêðîâûì çàæèãàíèåì) è ãàçîäè-
çåëüíîì öèêëå (ñ âïðûñêèâàíèåì íå-
áîëüøîé äîçû çàïàëüíîãî äèçåëüíîãî 
òîïëèâà). Êàðáþðàòîðíûå äâèãàòåëè 
ëåãêî ïåðåâîäÿòñÿ íà ãàç: äîñòàòî÷íî 
ëèøü çàìåíèòü êàðáþðàòîð íà ñìå-
ñèòåëü.

Îäíîâðåìåííî ñ ïîëó÷åíèåì áèî-
ãàçà ìåòàíîâîå ñáðàæèâàíèå íàâîçà 
îáåñïå÷èâàåò åãî äåçîäîðàöèþ, 
äåãåëüìèíòèçàöèþ, óíè÷òîæåíèå 

ñïîñîáíîñòè ñåìÿí ñîðíûõ ðàñòåíèé 
ê âñõîæåñòè, ïåðåâîä óäîáðèòåëüíûõ 
âåùåñòâ â ëåãêîóñâîÿåìóþ ðàñ-
òåíèÿìè ìèíåðàëüíóþ ôîðìó. Ïðè 
ýòîì ïèòàòåëüíûå (äëÿ ðàñòåíèé) 
âåùåñòâà – àçîò, ôîñôîð è êàëèé – 
ïðàêòè÷åñêè íå òåðÿþòñÿ.

Мини-ТЭС 
на базе когенераторных 
установок
Êîãåíåðàöèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç 

íàèáîëåå ýêîëîãè÷åñêèõ è îäíîâðå-
ìåííî ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûõ 
ñïîñîáîâ ïðîèçâîäñòâà òåïëà è ýëåê-
òðè÷åñòâà.

Êîãåíåðàòîð ñîñòîèò èç äèçåëüíî-
ãî èëè ãàçîâîãî äâèãàòåëÿ, ãåíåðàòî-
ðà, ñèñòåìû îòáîðà òåïëà è ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ. Òåïëî îòáèðàåòñÿ èç ãà-
çîâûõëîïà, ìàñëÿíîãî õîëîäèëüíèêà 
è îõëàæäàþùåé æèäêîñòè äâèãàòåëÿ. 
Ïðè ýòîì â ñðåäíåì íà 100 êÂò ýëåê-
òðè÷åñêîé ìîùíîñòè ïîòðåáèòåëü 
ïîëó÷àåò áîëåå 100 êÂò òåïëîâîé 
ìîùíîñòè â âèäå ãîðÿ÷åé âîäû (äî 
90°Ñ) äëÿ îòîïëåíèÿ è ãîðÿ÷åãî âîäî-
ñíàáæåíèÿ.

Áàçîé êîãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè 
ÿâëÿåòñÿ ãàçîïîðøíåâîé, ãàçîòóð-
áèííûé èëè ãàçîäèçåëüíûé àãðåãàò, 
ðàáîòàþùèé íà ïðèðîäíîì èëè äðóãèõ 
âèäàõ ãàçîâ (ïèðîëèçíûé, ãåíåðàòîð-
íûé èëè áèîãàç).

ВИЭ в энергетике села
Ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë ÂÈÝ 

äîñòàòî÷íî âåëèê ñ øèðîêèìè âîç-
ìîæíîñòÿìè åãî èñïîëüçîâàíèÿ 
íà ñåëå. Èç èìåþùèõñÿ äàííûõ î 
ðàñïðåäåëåíèè ðåñóðñîâ ÂÈÝ ïî 
ôåäåðàëüíûì îêðóãàì ñëåäóåò, ÷òî 
â êàæäîì èç íèõ èìååòñÿ ïî äâà - òðè 
èõ âèäà, ÷òî îáóñëîâëèâàåò öåëåñîî-
áðàçíîñòü è íåîáõîäèìîñòü ðàçâèòèÿ 
âñåõ èõ âèäîâ.

Ïî âñåì âèäàì îáîðóäîâàíèÿ ïî 
èñïîëüçîâàíèþ ÂÈÝ â ñåëüñêîì õî-
çÿéñòâå (çà èñêëþ÷åíèåì êðóïíûõ ÂÝÓ 
ìîùíîñòüþ 1 ÌÂò è âûøå), èìåþòñÿ 
íàó÷íûå è ïðîåêòíûå ðàçðàáîòêè. 
Îäíàêî ðåàëèçàöèÿ èõ çàìåòíî îò-
ñòàåò è èõ äîëÿ â ýíåðãîáàëàíñå ñåëà 
ìàëà – äî 1%.

Ê 2015 ã. èõ äîëÿ â ýëåêòðîñíàá-
æåíèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ìîæåò 
è äîëæíà âîçðàñòè â 4-5 ðàç, äëÿ 

÷åãî èìåþòñÿ âñå âîçìîæíîñòè. 
Óñïåøíîìó ðåøåíèþ ýòîé çàäà÷è 
áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü äàëüíåéøåå 
ðàçâèòèå ÍÈÎÊÐ â îáëàñòè ðàñøèðå-
íèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ÂÈÝ â ñåëüñêîì 
õîçÿéñòâå ïî ñëåäóþùèì îñíîâíûì 
íàïðàâëåíèÿì:

• ïî ôîòîýëåêòðè÷åñêèì ñèñòå-
ìàì –  íà ðàçðàáîòêó êîíöåíòðàòîðîâ 
ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, ÷òî ïîçâîëèò 
çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü ñòîèìîñòü 
óñòàíîâîê;

•  ïî ãåëèîóñòàíîâêàì äëÿ ïðÿìî-
ãî íàãðåâà âîäû, âîçäóõà – íà ïîèñê 
íîâûõ ìàòåðèàëîâ, ïîâûøåíèå äîëãî-
âå÷íîñòè, ñíèæåíèå ñòîèìîñòè è âåñà 
óñòàíîâêè;

• ïî âåòðîýíåðãåòè÷åñêèì àãðå-
ãàòàì – íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå êîí-
ñòðóêöèè, ñíèæåíèå íèæíåãî ïðåäåëà 
ñêîðîñòè âåòðà äî 2,5 ì/ñ, ïðè êîòî-
ðûõ ðàáîòàåò âåòðÿê, ÷òî çíà÷èòåëüíî 
óâåëè÷èò âðåìÿ åãî èñïîëüçîâàíèÿ â 
ãîäó;

• ïî ìèêðîÃÝÑ (ðóêàâíûå, ñâîáîä-
íîïîòî÷íûå) – íà ïîâûøåíèå ÊÏÄ è 
óñòîé÷èâîñòè ðàáîòû ïðè ïîíèæåííûõ 
ñêîðîñòÿõ ïîòîêà âîäû (äî 1 ì/ñ);

• ïî êîìáèíèðîâàííûì óñòàíîâ-
êàì – íà ïîâûøåíèå âðåìåíè èõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ è íàäåæíîñòè ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ.

Ðàçâèòèå ìåñòíîé ýíåðãåòè÷å-
ñêîé áàçû è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ÂÈÝ, 
äîëæíî ñïîñîáñòâîâàòü ýôôåêòèâ-
íîìó ðåøåíèþ ïðîáëåìû ýêîíîìèè 
ïðèâîçíîãî òîïëèâà è ïîâûøåíèþ 
óðîâíÿ ýíåðãîîáåñïå÷åííîñòè ñå-
âåðíûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè. Çäåñü â 
ïåðâóþ î÷åðåäü äîëæíû ïîÿâèòüñÿ 
ãèáðèäíûå âåòðî-äèçåëüíûå èëè 
ñîëíå÷íî-âåòðîäèçåëüíûå ñèñòåìû 
ýíåðãîñíàáæåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå 
ýêîíîìèþ æèäêîãî òîïëèâà îò 15 äî 
100%.

Local Energy Resources and Agricul-
tural Residues for Rural Power System
A.V. Tikhomirov
Summary. The article discusses the main 

renewable energy sources that can be widely 

used in agriculture: biomass, agricultural 

residues, fuel from vegetable masses, 

manure, etc.

Key words: local energy resources, 

residues, power system.
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èññëåäîâàíèé ïî âûáîðó è îöåíêå âàðèàí-

òîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì äîñòàâêè è ìåõà-

íèçèðîâàííîé èíîêóëÿöèè ñåìÿí çåðíîâûõ 

â ìîìåíò èõ âûñåâà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè 

ìèíèìóìå ïðÿìûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ è 

ïðèâåäåííûõ çàòðàò ïåðñïåêòèâíûì âàðè-

àíòîì ÿâëÿåòñÿ äîñòàâêà ê ìåñòó âíåñåíèÿ 

êîìïîíåíòîâ – ÷èñòîé âîäû è ìàòî÷íîãî 

ðàñòâîðà áàêïðåïàðàòîâ, çàãðóçêà êîì-

ïîíåíòàìè òåõíîëîãè÷åñêèõ åìêîñòåé 

àãðåãàòà è ñîçäàíèå â íèõ ðàáî÷åé ñó-

ñïåíçèè áàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ. Ïðè 

ýòîì ïðÿìûå ýêñïëóàòàöèîííûå è ïðèâå-

äåííûå çàòðàòû â 1,2 è 2,0 ðàçà íèæå, ÷åì 

ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàöèîíàðíîãî ïóíêòà 

ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðîâ è àãðåãàòîâ äëÿ 

ïðèãîòîâëåíèÿ ðàáî÷èõ æèäêîñòåé ÀÏÆ-12 

ñîîòâåòñòâåííî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîëîãè÷åñêèå 

ñõåìû, ñóñïåíçèè áàêòåðèàëüíûõ ïðå-

ïàðàòîâ, äîñòàâêà è âíåñåíèå â ïî÷âó, 

ìåõàíèçèðîâàííàÿ èíîêóëÿöèÿ ñåìÿí, 

ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè.

Методика исследований
Äëÿ îöåíêè âàðèàíòîâ òåõíîëî-

ãè÷åñêèõ ñõåì äîñòàâêè è âíåñåíèÿ 
â ïî÷âó ñóñïåíçèé áàêòåðèàëüíûõ 
ïðåïàðàòîâ (ÑÁÏ) îäíîâðåìåííî ñ 
ïîñåâîì èñïîëüçîâàíà äâóõýòàïíàÿ 
ïðîöåäóðà âûáîðà ýòèõ âàðèàíòîâ. 
Íà ïåðâîì ýòàïå ïî ðåçóëüòàòàì 
àíàëèçà èíôîðìàöèè ïî ñïîñîáàì è 
òåõíè÷åñêèì ñðåäñòâàì ïîäãîòîâêè 
è âíåñåíèÿ â ïî÷âó æèäêèõ ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé (ÆÌÓ) îïðåäåëåíû 
îñíîâíûå ñïîñîáû è âûÿâëåíû òåõ-
íè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ âûïîëíåíèÿ 
îòäåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé 
ïî ïîäãîòîâêå ÑÁÏ, èõ äîñòàâêå ê 
ìåñòó èñïîëüçîâàíèÿ è ïðîâåäåíèÿ 

ìåõàíèçèðîâàííîé èíîêóëÿöèè ñåìÿí 
çåðíîâûõ â ìîìåíò âûñåâà. Íà îñíîâå 
ñîáðàííîãî ìàòåðèàëà ñîñòàâëÿëàñü 
ìîðôîëîãè÷åñêàÿ êàðòà, ñîäåðæàùàÿ 
ïåðå÷åíü îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ è òåõíîëîãè÷åñêèõ îïå-
ðàöèé äëÿ èõ âûïîëíåíèÿ. Èñïîëüçóÿ 
ìåòîä ìîðôîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà [1], 
îáùåå ðåøåíèå ïîëó÷àëè, âçÿâ îäèí 
èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ äëÿ êàæäîé 
èç ÷àñòåé, ïðè÷åì êîëè÷åñòâî òàêèõ 
ðåøåíèé îöåíèâàëîñü ÷èñëîì âîç-
ìîæíûõ êîìáèíàöèé è íà îñíîâå ýòîãî 
ôîðìèðîâàëîñü ìíîæåñòâî Ì

â 
âîç-

ìîæíûõ âàðèàíòîâ äîñòàâêè (òðàíñ-
ïîðòèðîâêè) ê ìåñòó âíåñåíèÿ ÑÁÏ.

Íà âòîðîì ýòàïå ïðîèçâîäèëîñü 
ôîðìèðîâàíèå ïîäìíîæåñòâà Ì

ä 
äî-

ïóñòèìûõ âàðèàíòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñõåì èç ìíîæåñòâà Ì

â 
âîçìîæíûõ 

âàðèàíòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷àñòíûõ 
ïîêàçàòåëåé (êðèòåðèåâ):

1. Óñòîé÷èâîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà (îòñóòñòâèå çàáèâàíèÿ ñå-
ìÿïðîâîäîâ ïðè ïîäà÷å â íèõ ñåìÿí 
è ÑÁÏ).

2. Ìàêñèìàëüíàÿ ñîõðàííîñòü 
áàêòåðèé. 

3. Èñêëþ÷åíèå äóáëèðóþùèõ è 
íåñîâìåñòèìûõ ïîçèöèé ïðè ðåàëè-
çàöèè òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû.

4. Ñîâìåñòèìîñòü òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ñõåì äîñòàâêè è âíåñåíèÿ â ïî-
÷âó áàêïðåïàðàòîâ è òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñõåì ïîñåâà çåðíîâûõ.

5. Öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ îò-
äåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé.

6. Ïåðñïåêòèâíîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ïîñåâà çåð-
íîâûõ ïðè îäíîâðåìåííîì âíåñåíèè 
â ïî÷âó ÑÁÏ.

Ïîñëå îòáîðà èç ìíîæåñòâà Ì
â
 

äîïóñòèìûõ  Ì
ä  

âîçìîæíûõ
 
âàðèàíòîâ 

ïîñëåäíèå îöåíèâàëèñü â ñëåäóþùåì 
ïîðÿäêå.

Îïðåäåëÿëîñü íåîáõîäèìîå êîëè-

÷åñòâî ñðåäñòâ äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè 
ðàáî÷åé ñóñïåíçèè èëè êîìïîíåíòîâ 
(âîäû, ìàòî÷íîé æèäêîñòè) ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè äëÿ ýòèõ öåëåé àâòîöè-
ñòåðíû è êîëåñíîãî òðàêòîðà ÌÒÇ – 80 
(82) ñ àãðåãàòîì äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 
æèäêîñòåé (ÀÏÆ-12) ñîãëàñíî ðåêî-
ìåíäàöèÿì [2-3]. Ïðè ýòîì ðàññ÷èòû-
âàëîñü âðåìÿ öèêëà (ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü îäíîãî ðåéñà) èçáðàííîé ìàðêè 
çàïðàâùèêà ïî ôîðìóëå

ãäå t
ö
 – ïðîäîëæèòåëüíîñòü îäíîãî 

ðåéñà (âðåìÿ öèêëà), ÷;
t – âðåìÿ íà çàïðàâêó (àâòîöèñòåð-

íû ÀÏÆ-12), ìèí.;
t

0
- âðåìÿ íà çàïðàâêó àãðåãàòà, 

ìèí.; 
l – äëèíà ïóòè îò èñòî÷íèêà âîäû 

(èëè ïóíêòà ïðèãîòîâëåíèÿ ðàáî÷åé 
ñóñïåíçèè) äî ìåñòà çàïðàâêè àãðå-
ãàòà, êì;

V – ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ ÀÏÆ 
â àãðåãàòå ñ òðàêòîðîì (àâòîìîáèëÿ-
öèñòåðíû), êì/÷,

Âåëè÷èíû t, t
0
, V îïðåäåëåíû èç 

òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ìàøèí.

Ïîñëå ðàñ÷åòà âðåìåíè öèêëà 
îïðåäåëÿëàñü ïëîùàäü F, îáñëóæè-
âàåìàÿ îäíèì çàïðàâùèêîì 

ãäå m – êîëè÷åñòâî çàïðàâî÷íûõ 
ñðåäñòâ (ïðè ðàñ÷åòàõ ïðèíèìàëîñü 
ðàâíûì åäèíèöå);

τ – êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ 
âðåìåíè ñìåíû çàïðàâùèêà;

q – åìêîñòü ðåçåðâóàðà, ò; 
Ò – ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñìåíû, ÷.
ε – êîýôôèöèåíò ñìåííîñòè.
Êîëè÷åñòâî ìàøèí äëÿ ïîñåâà çåð-

íîâûõ ñ îäíîâðåìåííûì âíåñåíèåì
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Оценка вариантов технологических схем 
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 â ïî÷âó ÑÁÏ îïðåäåëÿëîñü ïî ôîð-
ìóëå:

ãäå Ì – êîëè÷åñòâî ìàøèí, øò.;
F – ïëîùàäü, ïîäëåæàùàÿ îáðà-

áîòêå, ãà;
ω – íîðìà âûðàáîòêè, ãà çà ñìåíó;
ε – êîýôôèöèåíò ñìåííîñòè;
n – âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ 

äíåé â ïðåäåëàõ àãðîòåõíè÷åñêîãî 
ñðîêà âûïîëíåíèÿ äàííîãî âèäà ðà-
áîò.

Îöåíêà ïðîâîäèëàñü ïî ïðÿìûì 
ýêñïëóàòàöèîííûì è ïðèâåäåííûì 
çàòðàòàì ðàññìàòðèâàåìûõ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ñõåì [4].

Результаты исследований
Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå îáîçíà-

÷åííûå âûøå êðèòåðèè è ïîäõîäû 
ê ôîðìèðîâàíèþ ïîäìíîæåñòâà Ì

ä 

äîïóñòèìûõ âàðèàíòîâ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ñõåì äëÿ äàëüíåéøåé îöåíêè 
è âûáîðà ïåðñïåêòèâíîãî âàðèàíòà 
òåõíîëîãèè âíåñåíèÿ â ïî÷âó ÑÁÏ, 
ðàññìàòðèâàëèñü ñëåäóþùèå ñõåìû: 

1.  Ñòàöèîíàðíûé ïóíêò + îáîðóäî-
âàíèå ïóíêòà → ÐÑÁ →àâòîöèñòåðíà 
→  çàïðàâî÷íûå ¸ìêîñòè àãðåãàòà.

2. Ñòàöèîíàðíûé ïóíêò + îáîðóäî-
âàíèå ïóíêòà → ÐÑÁ → àâòîöèñòåðíà 
→ ïîëåâàÿ ¸ìêîñòü → çàïðàâî÷íûå 
¸ìêîñòè àãðåãàòà.

3. Âîäîçàáîð → àâòîöèñòåðíà→ 
çàïðàâî÷íûå ¸ìêîñòè àãðåãàòà;

4. Âîäîçàáîð → àâòîöèñòåðíà 
→ïîëåâàÿ ¸ìêîñòü → çàïðàâî÷íûå 
¸ìêîñòè àãðåãàòà.

5. Âîäîçàáîð → òðàêòîð ñ ÀÏÆ-
12 → ÐÑÁ → çàïðàâî÷íûå ¸ìêîñòè 
àãðåãàòà.

6. Âîäîçàáîð → òðàêòîð ñ ÀÏÆ-
12 → ÐÑÁ → ïîëåâàÿ ¸ìêîñòü → çà-
ïðàâî÷íûå åìêîñòè àãðåãàòà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåäåííûìè 
âûøå ìåòîäè÷åñêèìè ïîëîæåíèÿìè 
ïî îöåíêå âàðèàíòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñõåì äîñòàâêè êîìïîíåíòîâ èëè ðàáî-
÷èõ ÑÁÏ â ïîëå ïðè èõ âíåñåíèè â ïî÷âó 
îäíîâðåìåííî ñ ïîñåâîì îïðåäåëåíû 
îñíîâíûå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè îáîçíà÷åííûõ âàðèàíòîâ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì. Ïðè ýòîì ó÷è-
òûâàëîñü, ÷òî ñòàöèîíàðíûé ðàñòâîð-
íûé ïóíêò ðàáîòàåò îêîëî 5 ìåñÿöåâ 

â ãîäó. Àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ 
è çàòðàòû íà òåêóùèé ðåìîíò è ïëà-
íîâîå ÒÎ ñòàöèîíàðíûõ òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ îïðåäåëÿëèñü ñîãëàñíî êî-
ëè÷åñòâó äíåé ðàáîòû ýòîãî ïóíêòà, 
çàòðà÷åííûõ íà ïðèãîòîâëåíèå ÑÁÏ. 
Ïðè ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ îïðåäåëåíî 
íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ñðåäñòâ äëÿ 
òðàíñïîðòèðîâêè ðàáî÷åé ñóñïåíçèè 
èëè êîìïîíåíòîâ (âîäû, ìàòî÷íîé 
æèäêîñòè) ïðè èñïîëüçîâàíèè äëÿ 
ýòèõ öåëåé àâòîöèñòåðíû è êîëåñíîãî 
òðàêòîðà ÌÒÇ – 80 (82) ñ àãðåãàòîì äëÿ 
ïðèãîòîâëåíèÿ æèäêîñòåé (ÀÏÆ-12). 

Âðåìÿ öèêëà (ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
îäíîãî ðåéñà) èçáðàííîé ìàðêè çà-
ïðàâùèêà ðàññ÷èòûâàëîñü ïðè ñëå-
äóþùèõ çíà÷åíèÿõ ñîñòàâëÿþùèõ, 
âõîäÿùèõ â ôîðìóëó: 

- âðåìÿ íà çàïðàâêó ÀÏÆ-12, 
ìèí. – 12;

- âðåìÿ íà çàïðàâêó àãðåãàòà, 
ìèí. – 8;

- äëèíà ïóòè îò èñòî÷íèêà âîäû 
(èëè ïóíêòà ïðèãîòîâëåíèÿ ðàáî÷åé 
ñóñïåíçèè) äî ìåñòà çàïðàâêè àãðå-
ãàòà, êì – 10;

- ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ òðàêòîðà 
è àâòîìîáèëÿ-öèñòåðíû, êì/÷ – 15 è 
40 ñîîòâåòñòâåííî. 

Âðåìÿ öèêëà ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ÌÒÇ + ÀÏÆ-12:

t
ö 

= (10+8)/60 + 20/15 = 0,3 + 
+ 1,67 = 1,97 ÷. Äëÿ äàëüíåéøèõ ðàñ-
÷åòîâ ïðèíèìàåì 2 ÷.

Âðåìÿ öèêëà ïðè èñïîëüçîâàíèè 
àâòîöèñòåðíû:

T
ö 

= (10+8)/60 + 20/40 = 0,3 + 0,5 = 
0,8 ÷. Äëÿ äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòîâ ïðè-
íèìàåì 1 ÷.

Ïëîùàäü F, îáñëóæèâàåìàÿ îäíèì 
çàïðàâùèêîì, ðàññ÷èòûâàëàñü ïðè 
ñëåäóþùèõ çíà÷åíèÿõ:

- êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ 
âðåìåíè ñìåíû çàïðàâùèêà, τ  = 
0,75; 

- åìêîñòü ðåçåðâóàðà, q = 4 ò äëÿ 
ÀÏÆ-12 è q = 5 ò äëÿ àâòîöèñòåðíû;

- ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñìåíû, 
Ò=10 ÷;

- íîðìà ðàñõîäà ðàáî÷åé ñóñïåí-
çèè, Q = 200 ë/ãà;

- âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ 
äíåé âûïîëíåíèÿ ðàáîò, n = 10; 

- êîýôôèöèåíò ñìåííîñòè, ε = 1.
Ïðè ýòèõ çíà÷åíèÿõ F = 750 ãà è 

F = 1875 ãà ïðè èñïîëüçîâàíèè 

ÀÏÆ-12 è àâòîöèñòåðíû ñîîòâåò-
ñòâåííî.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â óñëîâèÿõ ðåàëü-
íîãî ïðîèçâîäñòâà ñ.-õ. ïðîäóêöèè 
(âîçäåëûâàíèå çåðíîâûõ) âîçìîæíî 
ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ íà-
êîïëåíèÿ â ïî÷âå àçîòíîãî ïèòàíèÿ 
(ïàð, èñïîëüçîâàíèå ñèäåðàòîâ è 
ò.ä.) ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íîé â îäíîì 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðåäïðèÿòèè 
ïðè ïðèìåíåíèè ÑÁÏ ïëîùàäü 1500 
ãà. Â ýòîì ñëó÷àå êîëè÷åñòâî ñðåäñòâ 
äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè ðàáî÷åé ñóñïåí-
çèè èëè êîìïîíåíòîâ (âîäû, ìàòî÷íîé 
æèäêîñòè) ïðè èñïîëüçîâàíèè äëÿ 
ýòèõ öåëåé àâòîöèñòåðíû äîñòàòî÷íî 
îäíîé, à ÌÒÇ – 80 (82) ñ àãðåãàòîì 
äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ æèäêîñòåé (ÀÏÆ-
12) –  äâóõ.

Ïðè ïðèíÿòîé ïëîùàäè âíåñåíèÿ 
ÑÁÏ îäíîâðåìåííî ñ ïîñåâîì êîëè÷å-
ñòâî ìàøèí äëÿ ïîñåâà (ïëàíèðóåòñÿ 
èñïîëüçîâàíèå ñåÿëîê òèïà ÑÇ-5,4) 
ðàâíî 6.

Ñâîäíûå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè ïðè-
ìåíåíèÿ îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñõåì äîñòàâêè è âíåñåíèÿ â ïî÷âó ÑÁÏ 
îäíîâðåìåííî ñ ïîñåâîì ïðèâåäåíû 
â òàáëèöå.

Выводы
1. Àíàëèç ïðåäñòàâëåííîãî ìàòå-

ðèàëà ãîâîðèò î öåëåñîîáðàçíîñòè 
îñâîåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû 
ñ èñïîëüçîâàíèåì àâòîöèñòåðíû è 
ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðîâ áàêòåðè-
àëüíûõ ïðåïàðàòîâ íà ñåÿëî÷íîì 
àãðåãàòå (âàðèàíò 3). Â ýòîì ñëó÷àå 
íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå ïðÿìûõ ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ çàòðàò íà 3-99% â çà-
âèñèìîñòè îò ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì. 

2. Â ñòðóêòóðå çàòðàò ñóùåñòâåí-
íóþ ðîëü èãðàþò çàòðàòû íà òåêóùèé 
ðåìîíò è ïëàíîâîå ÒÎ ìîáèëüíûõ 
ÒÑ (îêîëî 25% îò îáùåãî îáú¸ìà çà-
òðàò), àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ 
íà ìîáèëüíûå ÒÑ (òàêæå îêîëî 25%) 
è çàòðàòû íà ÃÑÌ – 23-45% îò îáùåãî 
îáú¸ìà çàòðàò â çàâèñèìîñòè îò ïðè-
ìåíÿåìîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû.

3. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïåðåãðóçî÷íàÿ 
è ïåðåâàëî÷íàÿ òåõíîëîãèè (âàðèàíòû 
3 è 4) íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ ïî çà-
òðàòàì, èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëü-
íîé ïîëåâîé ¸ìêîñòè â òåõíîëîãè÷å-
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ñêîé ñõåìå ìîæåò áûòü îïðàâäàííî. 
4. Öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçî-

âàíèÿ àâòîöèñòåðíû äëÿ äîñòàâêè 
÷èñòîé âîäû êàê êîìïîíåíòà ê ìåñòó 
âíåñåíèÿ îáóñëîâëåíà ýêîëîãè÷åñêèì 
àñïåêòîì è âîïðîñàìè îõðàíû òðóäà. 
Êðîìå òîãî, äàííîå òðàíñïîðòíî-
òåõíîëîãè÷åñêîå ñðåäñòâî ìîæåò 
áûòü èñïîëüçîâàíî â ïîëíîé ìåðå â 

ãîäîâîì öèêëå ðàáîò ñåëüõîçòîâàðî-
ïðîèçâîäèòåëÿ. 

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Îäðèí Â.Ì. Ìåòîäû ìîðôîëîãè÷å-

ñêîãî àíàëèçà òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì – Ì.: 

ÂÍÈÈÏÈ, 1989. – 310 ñ.

2. Âÿëûõ Â.À. Ðåêîìåíäàöèè ïî ïðè-

ìåíåíèþ íàçåìíîãî è àâèàöèîííîãî 

îïðûñêèâàíèÿ ïðè âîçäåëûâàíèè ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð – Âîðîíåæ: Èñòîêè, 

2004. – 67 ñ.

3. Âÿëûõ Â.À. Ðàñòâîðíûå óçëû äëÿ 

ïðèãîòîâëåíèÿ ðàáî÷èõ æèäêîñòåé ïåñòè-

öèäîâ – Âîðîíåæ: ÂÍÈÈÇÐ, 1985. – 85 ñ.

4. Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ýêîíîìè÷å-

ñêîé ýôôåêòèâíîñòè òåõíîëîãèé è ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. – Ì.: ÌÑÕ è Ï 

ÐÔ, 1998. – ×.2. – 219 ñ.

Ñâîäíûå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì
äîñòàâêè è âíåñåíèÿ â ïî÷âó ñóñïåíçèé áàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ îäíîâðåìåííî ñ ïîñåâîì

Ïîêàçàòåëè
Âàðè-
àíò 1

%
Âàðè-
àíò 2

%
Âàðè-
àíò 3

%
Âàðè-
àíò 4

%
Âàðè-
àíò 5

%
Âàðè-
àíò 6

%

Îïëàòà òðóäà, ðóá/ãà: 
– ïðèãîòîâëåíèå ÑÁÏ
– äîñòàâêà â ïîëå

0,37
2,4

1,5
10

0,37
2,4

1,5
9,8

-
2,4 12,4

-
2,4 11,9 4,0 10,6 4,0 10,4

Àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ íà 
ñòàöèîíàðíûå ÒÑ, ðóá/ãà 2,56 10,7 2,56 10,4 - - - - - - - -

Àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ íà 
ìîáèëüíûå ÒÑ, ðóá/ãà 5,39 22,5 5,39 21,8 5,39 27,8 5,39 26,8 3,71 9,8 3,71 9,7

Çàòðàòû íà òåêóùèé ðåìîíò è ïëà-
íîâîå ÒÎ ñòàöèîíàðíûõ ÒÑ, ðóá/ãà 1,53 6,4 1,53 6,2 - - - - - - - -

Çàòðàòû íà òåêóùèé ðåìîíò è ïëà-
íîâîå ÒÎ ìîáèëüíûõ ÒÑ, ðóá/ãà 5,93 24,7 5,93 24 5,93 30,5 5,93 29,5 6,1 16,2 6,1 15,8

Çàòðàòû íà ÃÑÌ, ðóá/ãà 5,68 23,7 5,68 23 5,68 29,3 5,68 28,3 17,46 46,3 17,46 45,5

Çàòðàòû íà ýëåêòðîýíåðãèþ, ðóá/ãà 0,13 0,5 0,13 0,5 - - - - - - - -

Àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ íà 
ìîáèëüíûå ÒÑ (ïîëåâàÿ åìêîñòü), 
ðóá/ãà - - 0,42 1,7 - - 0,42 2,1 - - 0,42 1,1

Àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ íà 
ìîáèëüíûå ÒÑ (ÀÏÆ-12), ðóá/ãà - - - - - - - - 3,9 10,3 3,9 10,1

Çàòðàòû íà òåêóùèé ðåìîíò è ïëà-
íîâîå ÒÎ ìîáèëüíûõ ÒÑ (ïîëåâàÿ 
åìêîñòü), ðóá/ãà - - 0,27 1,1 - - 0,27 1,4 - - 0,27 0,7

Çàòðàòû íà òåêóùèé ðåìîíò è ïëà-
íîâîå ÒÎ ìîáèëüíûõ ÒÑ (ÀÏÆ-12), 
ðóá/ãà - - - - - - - - 2,57 6,8 2,57 6,7

Ïðÿìûå ýêñïëóàòàöèîííûå çà-
òðàòû, ðóá/ãà 24,0 100 24,69 100 19,41 100 20,1 100 37,74 100 38,4 100

Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà âàðèàí-
òîâ (ïî çàòðàòàì), % 139 142 100 103 197 200

Ïðèâåäåííûå çàòðàòû, ðóá/ãà 33,3 34,0 23,9 24,6 47,19 47,85

Çàíèìàåìîå ìåñòî ïî ìèíèìóìó 
çàòðàò 3 4 1 2 5 6

Assessment of Options for Technological Schemes and Delivery soil Suspensions of Bacterial Preparations
N.N. Nazarov
Summary. The results of studies on the selection and evaluation of technological options for delivery schemes and artificial inoculation of 

seed grain at the time of sowing. Established that at a minimum of direct operating costs and reduced promising option is the delivery to the 

site to make components – of clean water and mother liquor bakpreparatov with a tanker, load the components of technological capacities 

of the unit and creating in them the working of the suspension of bacterial preparations. In this case, the direct operating costs and reduced 

to 1,2 and 2,0 times lower than using a fixed point solution preparation and assemblies for the preparation of fluids BPH-12, respectively.

Key words: flow charts, the suspension of the bacterial preparation, delivery and entry into soil, inoculation of a mechanized seed 

performance.
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Àííîòàöèÿ. Äàí àíàëèç ñèñòåì îöåíêè 

òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ àâòîòðàíñïîðòà, 

ïðèâåäåí ìåòîä ìîíèòîðèíãà òàêîãî ñî-

ñòîÿíèÿ, îïðåäåëåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà è íà 

ýòîé îñíîâå ìîíèòîðèíãà ýôôåêòèâíîñòè 

èñïîëüçîâàíèÿ àâòîìîáèëüíîãî ïàðêà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîíèòîðèíã, òðàíñ-

ïîðòíûé, ñðåäñòâî, òåõíè÷åñêèé, ñîñòîÿ-

íèå, ðàñõîä òîïëèâà.

Существующие системы 
оценки технического 
состояния автотранспорта
Áàçîé äëÿ äàëüíåéøåãî êà÷åñòâåí-

íîãî ðàçâèòèÿ ñèñòåìû ÒÎ ÿâëÿåòñÿ 
ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ îáñëóæèâàíèÿ íà îñíîâå 
îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ òåõíè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ ìàøèí è îðãàíèçàöèÿ ÒÎ 
è ðåìîíòà «ïî ñîñòîÿíèþ». Îäíèì 
èç ïåðñïåêòèâíûõ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä 
íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ. Îäíàêî, åãî 
øèðîêîå ïðèìåíåíèå ñäåðæèâàåòñÿ 
îòñóòñòâèåì ïðèåìëåìûõ ìåòîäîâ 
êîíòðîëÿ è âñòðîåííûõ â óçëû ìàøèí 
íàäåæíûõ äàò÷èêîâ èíôîðìàöèè.

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â àâ-
òîòðàíñïîðòíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ íà-
÷àëè ïîëó÷àòü ðàçëè÷íûå ñèñòåìû 
îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé 
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ (ÒÑ). ×àùå 
ýòè ñèñòåìû íàçûâàþò ñèñòåìàìè 
îïåðàòèâíîãî ìîíèòîðèíãà, òàê êàê 
ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè 
ïîçâîëÿåò ñâîåâðåìåííî ðåàãèðîâàòü 
íà ðàçëè÷íûå îòêëîíåíèÿ è íàðóøå-
íèÿ, ñêîððåêòèðîâàòü ìàðøðóò ÒÑ, 
èçìåíèòü çàäàíèå, ò.å. îïåðàòèâíî 
óïðàâëÿòü àâòîïåðåâîçêàìè è ìèíè-
ìèçèðîâàòü èçäåðæêè íà òðàíñïîðò. 

Êîíòðîëüíûå ôóíêöèè â áîëüøèí-
ñòâå ñîâðåìåííûõ ñèñòåì ìîíèòîðèí-
ãà ïðèìåðíî îäèíàêîâû. Âî-ïåðâûõ, 
ýòî ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè î òåêóùèõ 
êîîðäèíàòàõ ÒÑ è ãðàôè÷åñêîå âîñ-
ïðîèçâåäåíèå ìàðøðóòà äâèæåíèÿ 
íà êàðòå ìåñòíîñòè. Âî-âòîðûõ, ïî-
ïóòíîå ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè î ðàç-
íîîáðàçíûõ ïàðàìåòðàõ äâèæåíèÿ ÒÑ 
(ñêîðîñòü, ïðîéäåííûé ïóòü, âðåìÿ 
ðàáîòû, äàííûå ïî ðàñõîäó òîïëèâà, 
âðåìåíè ñòîÿíîê) è äàííûõ ñ ðàçëè÷-
íûõ äàò÷èêîâ.

Êîíòðîëèðóåìûå ÒÑ îñíàùàþòñÿ 
áîðòîâûì òåðìèíàëîì, îïðåäåëÿþ-
ùèì ìåñòîïîëîæåíèå àâòîìîáèëÿ ñ 
ïîìîùüþ ñïóòíèêîâ ãëîáàëüíîãî ïî-
çèöèîíèðîâàíèÿ (GPS èëè ÃËÎÍÀÑÑ), 
à òàêæå ñîáèðàþùèì äàííûå ñ óñòà-
íîâëåííûõ äàò÷èêîâ è ïåðåäàþùèì 
âñþ èíôîðìàöèþ íà ñåðâåð äèñïåò-
÷åðñêîãî ïóíêòà â ðåæèìå ðåàëüíîãî 
âðåìåíè (îí-ëàéí èëè îïåðàòèâíûé 
ìîíèòîðèíã), èëè çàïîìèíàþùåå èí-
ôîðìàöèþ (îôô-ëàéí-ìîíèòîðèíã). 

Íàèáîëåå äåøåâûìè â îáñëó-
æèâàíèè è ýêñïëóàòàöèè ÿâëÿþòñÿ 
ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà, ðàáîòàþùèå 
â îôô-ëàéí-ðåæèìå. Òàêèå ñèñòåìû 
â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè çàïî-
ìèíàþò â ñâîåé ïàìÿòè èíôîðìàöèþ 
î ñîñòîÿíèè àâòîìîáèëÿ è ïåðåäàþò 
åå íà äèñïåò÷åðñêèé ïóíêò òîëüêî 
â îïðåäåëåííûõ òî÷êàõ ìàðøðóòà, 

îñíàùåííûõ ñïåöèàëüíûì îáîðóäî-
âàíèåì. 

Äëÿ ïåðåäà÷è òåëåìåòðè÷åñêîé 
èíôîðìàöèè ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà 
òðàíñïîðòà èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå 
òèïû èíôîðìàöèîííûõ êàíàëîâ: 
ñîòîâîé ìîáèëüíîé ñâÿçè (SMS ñî-
îáùåíèÿ, data call, GPRS, EDGE, G3), 
ñïóòíèêîâîé ñâÿçè (Inmarsat, Iridium è 
ò.ä.), ðàäèîêàíàëû (VCF, UHF). 

Ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà, ïåðåäàþ-
ùèå èíôîðìàöèþ îá îáúåêòå â ðåæè-
ìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, ýôôåêòèâíåå 
è îáëàäàþò áîëüøèìè âîçìîæíîñòÿ-
ìè, ÷åì îôô-ëàéí ñèñòåìû. Íåñìîòðÿ 
íà òî, ÷òî ñòîèìîñòü áîðòîâîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ òàêèõ ñèñòåì ìîíèòîðèíãà 
íåìíîãî âûøå, äîïîëíèòåëüíûå âîç-
ìîæíîñòè, ñâÿçàííûå ñ ïîñòîÿííûì 
òåëåìåòðè÷åñêèì êîíòðîëåì îáúåêòà, 
îêóïàþò äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû. 

Ïåðâûå ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà àâ-
òîòðàíñïîðòà áûëè ðàçðàáîòàíû äëÿ 
êðóïíûõ êîðïîðàòèâíûõ êëèåíòîâ. 

Îäíàêî äîðîãîâèçíà îáîðóäîâà-
íèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (ÏÎ) 
è êàíàëîâ ñâÿçè íå ïîçâîëèëà òàêèì 
ñèñòåìàì íàéòè øèðîêîå ïðèìåíåíèå 
â àâòîòðàíñïîðòå.

Ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà â îñíîâíîì 
ïðåäîñòàâëÿþòñÿ êëèåíòàì â íåñêîëü-
êî èíîì âèäå – â êà÷åñòâå óñëóãè. 
Êëèåíòó íå íàäî èìåòü ñâîåãî ñåðâåðà 
è êàíàëîâ ñâÿçè. Îí óñòàíàâëèâàåò 
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íà ÒÑ òîëüêî áîðòîâûå òåðìèíàëû 
è çà îïðåäåëåííóþ ïëàòó ïîëó÷àåò 
äîñòóï ÷åðåç Èíòåðíåò ê áàçå äàííûõ 
ïî êîíòðîëèðóåìûì ìàøèíàì. Çà âñå 
îñòàëüíîå (ïðèåì, õðàíåíèå äàííûõ 
ïî ÒÑ, ïåðåäà÷à äàííûõ êëèåíòó, ðàç-
ðàáîòêà ÏÎ äëÿ àíàëèçà è îòîáðàæå-
íèÿ äàííûõ) îòâå÷àåò ïðåäñòàâèòåëü 
óñëóãè. 

Íàèáîëåå îïòèìàëüíûìè ïî ñî-
îòíîøåíèþ öåíà-êà÷åñòâî ÿâëÿþòñÿ 
ñèñòåìû GPS ìîíèòîðèíãà, êîòîðûå 
ïåðåäàþò èíôîðìàöèþ î ÒÑ â ðåæè-
ìå ðåàëüíîãî âðåìåíè ïîñðåäñòâîì 
ñîòîâîé ñâÿçè ïî êîìáèíèðîâàííîìó 
ïðîòîêîëó SMS/GPRS. 

Мониторинг технического 
состояния транспортных 
средств
Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ðåêëàìó è 

àêòèâíîå ïðîäâèæåíèå GPS-êîíòðîëÿ, 
î øèðîêîì ïðèìåíåíèè ñèñòåì îïå-
ðàòèâíîãî ìîíèòîðèíãà â ðÿäîâûõ 
àâòîòðàíñïîðòíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ 
ãîâîðèòü ïîêà ðàíî. Íà íàø âçãëÿä, 
ýòîìó ïðåïÿòñòâóþò íåêîòîðûå îáú-
åêòèâíûå ïðè÷èíû:

- îòíîñèòåëüíî âûñîêàÿ ñòîè-
ìîñòü áîðòîâîãî îáîðóäîâàíèÿ (15 –
30 òûñ. ðóá. íà îäíî òðàíñïîðòíîå 
ñðåäñòâî);

- íåîáõîäèìîñòü â ïîäãîòîâëåííûõ 
ñïåöèàëèñòàõ, ïîñòîÿííî çàíèìàþ-
ùèõñÿ àíàëèçîì äàííûõ;

- ñëàáàÿ ïðèâÿçàííîñòü ðåçóëüòà-
òîâ àíàëèçà ê ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìå 
ó÷åòà ïðåäïðèÿòèé;

- íåîòðàáîòàííîñòü òåõíîëîãèé 
êîíòðîëÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è 
ðàñõîäà òîïëèâà êîíêðåòíûìè ÒÑ.

Áàøêèðñêèì ÃÀÓ ïðè ó÷àñòèè ÃÓÑÏ 
«Áàøñåëüõîçòåõíèêà» âåäóòñÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòêå ìåòîäèê è 
òåõíîëîãèé, ïîçâîëÿþùèõ íà îñíîâå 
GPS-êîíòðîëÿ îáåñïå÷èòü îïåðàòèâ-
íîå îòñëåæèâàíèå òåõíè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ è òîïëèâíîé ýêîíîìè÷íîñòè 
êîíêðåòíûõ ÒÑ, à òàêæå ðàöèîíàëüíî 
ïëàíèðîâàòü ïðîâåäåíèå ðåìîíòíî-
îáñëóæèâàþùèõ âîçäåéñòâèé.

Ìíîæåñòâî âíåøíèõ 
ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ 
íà ðàñõîä òîïëèâà ÒÑ, 
ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ 
íàãðóçî÷íî-ñêîðîñòíîãî 
ðåæèìà ðàáîòû, ò.å. ê 
è ç ì å í å í è þ  ÷ à ñ ò î ò û 
âðàùåíèÿ è êðóòÿùå-
ãî ìîìåíòà íà êîëåí÷à-
òîì âàëó äâèãàòåëÿ. Äëÿ 
äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé 
êîñâåííûì ïîêàçàòåëåì 
èçìåíåíèÿ êðóòÿùåãî 
ìîìåíòà ìîæåò áûòü 
ïðèíÿòî ïåðåìåùåíèå 
ðåéêè òîïëèâíîãî íàñîñà âûñîêîãî 
äàâëåíèÿ (ÒÍÂÄ). Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÒÍÂÄ íà ðàçëè÷-
íûõ íàãðóçî÷íî-ñêîðîñòíûõ ðåæèìàõ 
çàðàíåå ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà, 
ìîæíî êîñâåííûì ìåòîäîì âûÿâèòü 
ðàñõîä òîïëèâà ÷åðåç ó÷åò ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè ðàáîòû äâèãàòåëÿ íà 
ðàçëè÷íûõ íàãðóçî÷íî-ñêîðîñòíûõ 
ðåæèìàõ.

Èç ýòèõ ñîîáðàæåíèé äëÿ ñâîåâ-
ðåìåííîãî è êà÷åñòâåííîãî êîíòðîëÿ 
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìîáèëüíûõ 
àãðåãàòîâ ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä, îñíî-
âàííûé íà ñðàâíåíèè ôàêòè÷åñêè 
èçðàñõîäîâàííîãî òîïëèâà çà îïðåäå-
ëåííîå âðåìÿ ñ ðàñ÷åòíûì. Ðàñ÷åòíûé 
ðàñõîä òîïëèâà ïðè ýòîì îïðåäåëÿåò-
ñÿ ñ ó÷åòîì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ÒÍÂÄ 
è ðåàëüíûõ íàãðóçî÷íî-ñêîðîñòíûõ 
ðåæèìîâ ðàáîòû äâèãàòåëÿ ÒÑ, îïåðà-
òèâíî ïîëó÷àåìûõ ÷åðåç ñîâðåìåííûå 
ñïóòíèêîâûå ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà. 
Íàèáîëåå ïîäõîäÿùèìè äëÿ òàêîãî 
êîíòðîëÿ ÿâëÿþòñÿ ÒÑ, â äâèãàòåëÿõ 
êîòîðûõ óñòàíîâëåíû ÒÍÂÄ ñ ýëåê-
òðîííîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ (ÝÑÓ). 
Â äåêàáðå 2009 ã. ÎÀÎ «Àâòîäèçåëü» 
íà äâèãàòåëÿõ ñåìåéñòâà ßÌÇ-656 è 
ßÌÇ-658 íà÷àëî óñòàíàâëèâàòü ÒÍÂÄ 
ñ ýëåêòðîííîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ. 
Ñ èþíÿ 2010 ã. äâèãàòåëè âñåõ ìàðîê 
ïðîèçâîäñòâà ßÌÇ êîìïëåêòóþòñÿ 
ÒÍÂÄ ñ ÝÑÓ.

ÃÓÑÏ «Áàøñåëüõîçòåõíèêà» ÿâëÿ-
åòñÿ ñåðòèôèöèðîâàííûì ñåðâèñíûì 

öåíòðîì ÎÀÎ «ßÇÄÀ». Äëÿ äèàãíîñòè-
êè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ ýëåêòðîííûõ 
áëîêîâ óïðàâëåíèÿ èìååòñÿ âñå íåîá-
õîäèìîå îáîðóäîâàíèå, â òîì ÷èñëå: 
áëîê íàñòðîéêè ñåðâèñíûé ÁÍÑ-2, 
äèàãíîñòè÷åñêèé ìîäóëü ÀÑÊÀÍ-10, 
äèàãíîñòè÷åñêèé êàáåëü ÄÊ-2 (ñì. 
ðèñóíîê).

Определение расхода 
топлива
Íàìè ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî 

ñîçäàíèþ ñðåäñòâ èíñòðóìåíòàëüíîé 
ôèêñàöèè è îáðàáîòêè íà ÝÂÌ â ðå-
æèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè ìãíîâåííûõ 
çíà÷åíèé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí-
÷àòîãî âàëà (n) è ïîëîæåíèÿ ðåéêè 
ÒÍÂÄ (s) äëÿ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé 
ñ ýëåêòðîííîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ 
ïîäà÷åé òîïëèâà ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè 
ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, ïîçâîëÿþ-
ùåé îöåíèâàòü êîýôôèöèåíò çàãðóçêè 
äâèãàòåëÿ è îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòíîå 
çíà÷åíèå óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà 
(ÓÐÒ).

Ñîçäàâàåìàÿ áàçà äàííûõ ïîçâî-
ëèò íå òîëüêî îïåðàòèâíî îöåíèâàòü 
ðàñõîä òîïëèâà àâòîìîáèëåé â óñëî-
âèÿõ ýêñïëóàòàöèè, íî è àíàëèçèðî-
âàòü øèðîêèé êðóã ïîêàçàòåëåé, îò-
ðàæàþùèõ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçî-
âàíèÿ àâòîìîáèëüíîãî ïàðêà (ñòåïåíü 
çàãðóçêè, òîïëèâíàÿ ýêîíîìè÷íîñòü, 
êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ñìåí-
íîãî âðåìåíè, îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè 
íîâûõ òåõíîëîãèé è ò.ï.).

Óñòàíîâêà äëÿ ðåãóëèðîâêè òîïëèâíîé 
àïïàðàòóðû ñ ÝÑÓ

Efficient Monitoring of Technical State of Vehicles
A.F. Kunafin, K.K. Gafurzyanov
Summary. The evaluation system of technical state of vehicles is analysed, the method of monitoring of this state and fuel consumption 

are highlighted. On the basis of this monitoring the efficiency of fleet usage is determined.

Key words: monitoring, vehicle, technical, state, fuel consumption.
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Практика использования 
смазочных материалов
Êàê ïîêàçûâàåò îòå÷åñòâåííàÿ 

ïðàêòèêà èñïîëüçîâàíèÿ ñìàçî÷íûõ 
ìàòåðèàëîâ â äâèãàòåëÿõ ìàøèí 
ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà, ïðèîá-
ðåòàåìûå ìîòîðíûå ìàñëà íå âñåãäà 
ñîîòâåòñòâóþò íîðìàòèâíûì çíà-
÷åíèÿì, à èõ çàìåíà ïðîèçâîäèòñÿ 
íå ïî ôàêòè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ, à 
ïî íàðàáîòêå, ÷òî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ 
îòðèöàòåëüíî âëèÿåò íà íàäåæíîñòü 
ðàáîòû ìàøèí è óâåëè÷èâàåò çàòðàòû 
íà èõ ýêñïëóàòàöèþ.

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé è ïðî-
ãðåññèâíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêàÿ ñòðàòåãèÿ îáñëóæèâàíèÿ 
ìàøèí ïî èõ ôàêòè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñïðåññ-ìåòîäîâ 
îöåíêè îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé êà÷å-
ñòâà ðàáîòàþùèõ ìàñåë. Ïîäîáíûé 
ïîäõîä îñîáåííî õîðîøî çàðåêî-
ìåíäîâàë ñåáÿ ïðèìåíèòåëüíî ê 
èçíîøåííîé îòå÷åñòâåííîé ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêå.

Ïðîèçâîäèòåëè è ïîñòàâùèêè 
èìïîðòíûõ òðàêòîðîâ è êîìáàéíîâ 
çàíèìàþò â ýòîì âîïðîñå æåñòêóþ 
ïîçèöèþ. Îäíèì èç ïóíêòîâ îáñëóæè-
âàíèÿ â ãàðàíòèéíûé ïåðèîä çíà÷èòñÿ 
èñïîëüçîâàíèå òîëüêî ðåêîìåíäîâàí-
íûõ ïðîèçâîäèòåëåì è ïîñòàâëÿåìûõ 

åãî äèëåðàìè ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ. 
Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, ïîñòàâùèê è ïðî-
äàâåö ïðåêðàùàþò äåéñòâèå ãàðàí-
òèéíûõ îáÿçàòåëüñòâ. Ñîîòâåòñòâåííî 
ïîòðåáèòåëè, êàê ïðàâèëî, ÷åòêî 
âûïîëíÿþò òðåáîâàíèÿ íîðìàòèâíî-
òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ïî èñ-
ïîëüçîâàíèþ óêàçàííûõ ìàðîê ìàñåë 
è ñìàçîê, à òàêæå ñðîêîâ èõ çàìåíû.

Ñëîæèâøàÿñÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ 
áåññïîðíîé, áåçàïåëëÿöèîííîé è 
àäåêâàòíîé ñ òî÷êè çðåíèÿ ýôôåêòèâ-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ òåõíèêè è çàòðàò 
íà åå ýêñïëóàòàöèþ. Îäíàêî, ïðè âñåé 
âûñîêîé íàäåæíîñòè òðàêòîðîâ è êîì-
áàéíîâ çàðóáåæíûõ ôèðì, íå ñòîèò, 
íà íàø âçãëÿä, èãíîðèðîâàòü òàêèå 
âàæíûå ìîìåíòû êàê êà÷åñòâî èñïîëü-
çóåìûõ äèçåëüíûõ òîïëèâ è ìàñåë, 
ïîïàäàþùèõ â ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿ, 
óñëîâèÿ èõ õðàíåíèÿ, ðàçëè÷íûå íà-
ãðóçî÷íûå ðåæèìû ðàáîòû ìàøèí, 
ñîñòîÿíèå îáñëóæèâàþùåé áàçû è 
ò.ä., ÷òî â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè íå 
ìîæåò íå ñêàçûâàòüñÿ íà èçìåíåíèè 
ñâîéñòâ ðàáîòàþùèõ ìàñåë è ñðîêàõ 
èõ çàìåíû.

Импортная техника 
в России
и смазочные материалы
Â ñâÿçè ñ ýòèì çíà÷èòåëüíûé 

ïðàêòè÷åñêèé è íàó÷íûé èíòåðåñ 
ïðåäñòàâëÿþò äàííûå èññëåäîâàíèé 
ïî àíàëèçó ðàáîòû ñìàçî÷íûõ ìàòå-
ðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ â èìïîðòíîé 

òåõíèêå, ïðèìåíèòåëüíî ê ðîññèé-
ñêèì óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî ìíîãèõ ðå-
ãèîíàõ Ðîññèè è Òàìáîâñêîé îáëàñòè 
â ÷àñòíîñòè, èñïîëüçóåòñÿ çíà÷èòåëü-
íîå êîëè÷åñòâî çàðóáåæíîé ñ.-õ. òåõ-
íèêè. Îäíîé èç íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ 
ìàðîê òåõíèêè, ïðèîáðåòàåìîé ñåëü-
ñêèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè, ÿâëÿåòñÿ 
«John Deere».

Â ïðîöåññå àíàëèçà ïðîáëåìû â 
2009 – 2010 ãã. ÃÍÓ ÂÍÈÈÒèÍ áûëè 
ïðîâåäåíû íàáëþäåíèÿ çà ãðóïïîé 
òðàêòîðîâ John Deere â ðàçëè÷íûõ 
õîçÿéñòâàõ Òàìáîâñêîé îáë. (òàáë. 1)

Â äâèãàòåëÿõ òåõíèêè John Deere 
ïðåäïèñûâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå 
ìàñëà John Deere Plus 50 15W–40 (èëè 
åãî àíàëîãè), êîòîðîå, êàê óòâåðæäàåò 
ïðîèçâîäèòåëü, áûëî ñïåöèàëüíî ðàç-
ðàáîòàíî äëÿ òðàêòîðîâ John Deere ñ 
ó÷åòîì èõ êîíñòðóêöèîííûõ îñîáåí-
íîñòåé, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàèáîëåå 
ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñà òåõ-
íèêè. Òàêæå óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ìàñëî 
ýòîé ìàðêè, áëàãîäàðÿ ñïåöèàëüíîìó 
ñîñòàâó, ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü åãî 
íà 50 % äîëüøå (äëÿ íåêîòîðûõ ìàðîê 
òðàêòîðîâ), ò.å. åñëè ðåãëàìåíòíàÿ 
çàìåíà ìàñëà ïðåäóñìîòðåíà ÷åðåç 
250 ìîòî∙÷, òî ìàñëî Plus 50 îáåñïå÷èò 
ðàáîòó â òå÷åíèå 375 ìîòî∙÷. Ïåðåä 
èñïîëüçîâàíèåì ìàñëà John Deere 
Plus 50, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü îá-
êàòêó äâèãàòåëÿ íà ìàñëå John Deere 
Break-in oil â òå÷åíèå 100 ìîòî∙÷.

ÓÄÊ 621.899

Анализ работоспособности масел 
в двигателях зарубежной техники

Òàáëèöà 1 – Íàáëþäàåìûå òðàêòîðû John Deere

Õîçÿéñòâî
Ìàðêà

òðàêòîðà
Ãîä

âûïóñêà
Ìàðêà èñïîëü-
çóåìîãî ìàñëà

ÑÏÊ «Ðàññêàçîâñêèé» 8430 2007 Plus 50

«Ðàäóãà» 8420 2008 Plus 50

Êîëõîç èì. Ëåíèíà 8430 2008 Plus 50

Ò.ä. «Àãðîòðåéä»
(Ñóðàâñêèé ó÷àñòîê)

9420 2005 Plus 50

Ò.ä. «Àãðîòðåéä»
(Çåëåíîâñêèé ó÷àñòîê)

9620 2006 Magna
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АГРОТЕХСЕРВИС

Äëÿ îöåíêè ïåðâîíà÷àëüíûõ 
ñâîéñòâ ìàñåë áûëè îòîáðàíû ïðîáû 
òîâàðíîãî ìàñëà John Deere Plus 50 
ñî ñêëàäîâ õðàíåíèÿ òîïëèâ è ìàñåë 
â âûøåïðèâåäåííûõ õîçÿéñòâàõ. 
Óñðåäíåííûå ïîêàçàòåëè èõ àíàëèçà 
ñîñòàâëåíû ñ ïîêàçàòåëÿìè ìàñåë ïî 
äàííûì ïîñòàâùèêà è ïî ÃÎÑÒ 8581-
78 íà ìàñëà ãðóïïû Ã.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî âçÿòûå ïðîáû 
ìàñëà íåñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ îò ïîêà-
çàòåëåé ìàñåë, çàÿâëåííûõ â ïàñïîð-
òå èçãîòîâèòåëÿ, íî â ëþáîì ñëó÷àå 
âõîäÿò â óñòàíîâëåííûå ñòàíäàðòàìè 
äëÿ äèçåëüíûõ ìàñåë «ðàìêè». Îäíàêî 
ñëåäóåò óïîìÿíóòü î òîì, ÷òî ïî çà-
ÿâëåíèþ John Deere õàðàêòåðèñòèêè 
ìàñëà, ïðåäñòàâëåííûå â ïàñïîðòå, 
ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè äëÿ âûïóñêàå-
ìîé â íàñòîÿùèé ìîìåíò ïðîäóêöèè, 
è ìîãóò íå ñîâïàäàòü ó ðàçëè÷íûõ 
ïàðòèé ìàñëà. 

Â ïðîöåññå íàáëþäåíèÿ çà òåõ-
íèêîé â òå÷åíèå ãîäà ýêñïëóàòàöèè 
ìîòîðíîå ìàñëî ìåíÿëîñü â ñðåäíåì 
2 – 4 ðàçà â çàâèñèìîñòè îò çàãðóçêè 
è ãîäîâîé íàðàáîòêè òðàêòîðà.

Â òàáëèöå 2 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëü-
òàòû àíàëèçà ìàñåë, ðàáîòàþùèõ â 
äâèãàòåëÿõ òðàêòîðîâ John Deer. Â 
ðàçëè÷íûõ ìàøèíàõ ïðàêòè÷åñêè ïðè 

îäíîé è òîé æå íàðàáîòêå, èñïîëüçóÿ 
îäèíàêîâîå ìàñëî John Deere PLUS 
50, õàðàêòåðèñòèêè åãî ðàçëè÷íû. Â 
îäíîì ñëó÷àå (òðàêòîð ¹5) óæå ïîñëå 
100 ÷ ðàáîòû ïîêàçàòåëè ìàñëà ïðè-
áëèæàþòñÿ ê áðàêîâî÷íûì çíà÷åíèÿì. 
Â äðóãîì æå ñëó÷àå (òðàêòîðû ¹1 – 3) 
çàïàñ ñâîéñòâ äîñòàòî÷íî âûñîê.

Îäíàêî ñëåäóåò ó÷åñòü òîò ôàêò, 
÷òî â òðàêòîðå ¹5 èñïîëüçîâàëîñü 
ìàñëî Magna, âìåñòî ðåêîìåíäóå-
ìîãî ïðîèçâîäèòåëåì ìàñëà Plus 50. 
Âåðîÿòíî, ýòîò òèï ìàñëà íå ïîäõîäèò 
äëÿ äàííîãî òðàêòîðà è íàãðóçîê, 
êîòîðûì îí ïîäâåðæåí. Ëèáî èçíà-
÷àëüíî ýòî ìàñëî õðàíèëîñü â íå-
íàäëåæàùèõ óñëîâèÿõ, ÷òî ïðèâåëî ê 
óõóäøåíèþ åãî ñâîéñòâ.

Ïîñòåïåííîå óâåëè÷åíèå â ñ.-õ. 
ïðîèçâîäñòâå Ðîññèè  äîðîãîñòîÿùåé 
èìïîðòíîé òåõíèêè, âûñîêèå öåíû 
íà òîïëèâî è ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû 
ñòàâÿò ïåðåä îòå÷åñòâåííûìè ñåëü-
ñêèìè òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿìè ðÿä 
âîïðîñîâ, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ 
ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñìà-
çî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, 
ìîòîðíîãî ìàñëà, â èìïîðòíîé òåõíè-
êå ãàðàíòèéíîãî è îñîáåííî ïîñëåãà-
ðàíòèéíîãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè.

Íå ñëåäóåò óïóñêàòü èç âèäó è 

òîò ôàêò, ÷òî â èìïîðòíîé âûñîêî-
òåõíîëîãè÷íîé òåõíèêå èñïîëüçóåòñÿ 
îòå÷åñòâåííîå äèçåëüíîå òîïëèâî, 
êîòîðîå íå âñåãäà (â óñëîâèÿõ ñåëü-
õîçïðåäïðèÿòèé) îòâå÷àåò òðåáî-
âàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ôèðìàìè-
èçãîòîâèòåëÿìè èíîñòðàííûõ ìàøèí. 
Ïðè÷èíû íåóäîâëåòâîðèòåëüíîãî 
êà÷åñòâà òîâàðíîãî òîïëèâà, èñïîëü-
çóåìîãî â òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâàõ 
ÀÏÊ, èçâåñòíû: íàðóøåíèå óñëîâèé 
òðàíñïîðòèðîâêè, õðàíåíèÿ è çà-
ïðàâêè, îòñóòñòâèå íà ìåñòàõ ñðåäñòâ 
ýëåìåíòàðíîãî ýêñïðåññ-êîíòðîëÿ 
êà÷åñòâà èñïîëüçóåìîãî òîïëèâà è 
ò.ä. Âñå ýòî, â êîíå÷íîì èòîãå, âëèÿåò 
íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü ìàøèí è ñðîê 
ñëóæáû ìîòîðíîãî ìàñëà.

Ïîëó÷åííûå ïðåäâàðèòåëüíûå 
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé óêàçûâàþò 
íà íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ýëå-
ìåíòàðíîãî ïåðèîäè÷åñêîãî êîíòðîëÿ 
êà÷åñòâà òîïëèâà è ðàáîòàþùèõ ìàñåë 
ïî òàêèì ïîêàçàòåëÿì êàê âÿçêîñòü, 
ñîäåðæàíèå âîäû, ùåëî÷íîå ÷èñëî, 
êèñëîòíîå ÷èñëî è äð., ÷òî ìîæåò çíà-
÷èòåëüíî óìåíüøèòü çàòðàòû íà ýêñ-
ïëóàòàöèþ è ðåìîíò äîðîãîñòîÿùåé 
èìïîðòíîé òåõíèêè è ïðåäóïðåäèòü 
î ñâîåâðåìåííîé çàìåíå ìàñëà ïî 
ôàêòè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ.

¹ 
òðàê-
òîðà

Ìàðêà 
òðàêòîðà

Íàðà-
áîòêà,

ì/÷

Âÿçêîñòü 
êèíåìàòè÷å-

ñêàÿ ïðè
100 °Ñ, ìì2/ñ

Ùå-
ëî÷íîå 
÷èñëî, 

ìãÊÎÍ/ã

Êèñ-
ëîòíîå 
÷èñëî, 

ìãÊÎÍ/ã

Òåìïåðàòó-
ðà âñïûøêè 
â îòêðûòîì 

òèãëå, °Ñ

Ñîäåðæàíèå 
ìåõàíè÷å-

ñêèõ ïðèìå-
ñåé, %

Ñîäåð-
æàíèå 
âîäû, 

%

1 John Deer 8430 64 15,0 5,70 2,34 215 <0,05 Îòñóò-
ñòâóåò

3 John Deer 8430 80 15,1 4,20 2,30 216 0,05-0,1 Òî æå

5 John Deer 9620 100 16,3 2,76 2,46 218 0,1 -«-

2 John Deer 8420 150 15,3 3,86 2,23 213 0,15 -«-

3 John Deer 8430 350 15,0 1,07 4,0 205 0,5 Cëåäû

4 John Deer 9420
500 15,4 2,10 2,80 213 0,4

Îòñóò-
ñòâóåò

1 John Deer 8430 200 15,2 3,91 2,65 212 0,17 Òî æå

2 John Deer 8420 300 15,8 2,44 3,1 204 0,45 Cëåäû

Òàáëèöà 2 – Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìàñëà John Deere Plus 50 äëÿ íàáëþäàåìûõ òðàêòîðîâ 

Analysis of the Performance of Oils in the Engines of Foreign Equipment

V.V.Ostrikov, A.Y.Kornev
Summary. The article presents some results of the analysis of changes in the properties of motor oils, working in the engine John Deere, 

in terms of rural producers.

Key words: lubricants, properties, the control over characteristics, replacement on an actual condition.
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Àííîòàöèÿ. Ïîêàçàíà îáëàñòü ïðè-

ìåíåíèÿ, ïàðàìåòðû è ïðåèìóùåñòâà 

ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ ôèðì «John Deere», 

«Challendger», «Case IH».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çàðóáåæíûé, ãóñå-

íè÷íûé, òðàêòîð.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ñâÿçè ñ óæå-
ñòî÷åíèåì òðåáîâàíèé ê ñîõðàíåíèþ 
ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ ïî÷âû, ñíèæåíèþ 
óïëîòíåíèÿ è ðàçðóøåíèþ åå ñòðóêòó-
ðû ó íàñ â ñòðàíå è çà ðóáåæîì ðàñòåò 
èíòåðåñ ê ãóñåíè÷íûì òðàêòîðàì, 
êîòîðûå â ýòîé ÷àñòè âûãîäíî îòëè-
÷àþòñÿ îò êîëåñíûõ.

Преимущества
Ãóñåíè÷íûå òðàêòîðû ìåíüøå ïðî-

áóêñîâûâàþò, îñîáåííî íà âëàæíûõ 
ïî÷âàõ, ó íèõ çíà÷èòåëüíî áîëüøå 
ïëîùàäü êîíòàêòà ñ ãðóíòîì. Îíè 
îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü áîëåå 
ðàííåãî è áîëåå ïîçäíåãî (íà òðè-ïÿòü 
äíåé) ïðîâåäåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî 
âåñåííèõ è îñåííèõ ïîëåâûõ ðàáîò, 
êîòîðûå íåâîçìîæíî âûïîëíèòü êî-
ëåñíûìè òðàêòîðàìè. Ýëåìåíòû õî-
äîâûõ ñèñòåì ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ, 
îñîáåííî çàðóáåæíûõ, îñíàùåííûõ 
áîëåå ýëàñòè÷íûìè ðåçèíîàðìèðî-
âàííûìè ãóñåíèöàìè (ÐÀÃ), ëó÷øå ãà-
ñÿò êîëåáàíèÿ îò íåðîâíîñòåé ïî÷âû, 
÷òî ïîâûøàåò ïëàâíîñòü õîäà ìàøèí. 
Â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì ïåðåäíèõ êîëåñ 
íà ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðàõ ëó÷øå îáçîð-
íîñòü. Ñ âíåäðåíèåì íà çàðóáåæíûõ 

ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðàõ âûñîêîé ìîù-
íîñòè äëÿ ñåëà ÐÀÃ ñóùåñòâåííî èç-
ìåíèëèñü ïàðàìåòðû è êîíñòðóêöèÿ èõ 
îñíîâíûõ óçëîâ è àãðåãàòîâ.

Ïðè äàëüíåéøåì ïîâûøåíèè 
ìîùíîñòè îáîñòðÿåòñÿ ïðîáëåìà 
ñöåïëåíèÿ õîäîâîé ñèñòåìû òðàêòîðà 
ñ ïî÷âîé äëÿ ðåàëèçàöèè âîçðîñøèõ 
òÿãîâûõ óñèëèé. Ëó÷øå îíà ðåøàåòñÿ 
òðàêòîðàìè ñ ãóñåíè÷íîé õîäîâîé 
ñèñòåìîé, ïîýòîìó îíè ðàçâèâàþò 
áîëåå âûñîêèå òÿãîâóþ ìîùíîñòü è 
òÿãîâûé ê.ï.ä. Ó÷èòûâàÿ ýòî, ïîëíî-
ïðèâîäíûì êîëåñíûì òðàêòîðàì 
êëàññè÷åñêîé êîìïîíîâêè â îòëè÷èå 
îò ãóñåíè÷íûõ ñòàíîâèòñÿ çàòðóäíè-
òåëüíûì ïåðåäàâàòü âñþ ìîùíîñòü 
ñ ïîìîùüþ ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí êî-
ëåñ, à èõ ñäâàèâàíèå èëè ñòðàèâàíèå 
çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò ãàáàðèòíóþ 
øèðèíó, äåëàÿ íåâîçìîæíûì ïåðåìå-
ùåíèå òàêèõ òðàêòîðîâ ïî äîðîãàì ñ 
òâåðäûì ïîêðûòèåì. Èìåííî ïîýòî-
ìó â äèàïàçîíå âûñîêèõ ìîùíîñòåé 
ãóñåíè÷íûå òðàêòîðû ïðåäñòàâëÿþò 
çíà÷èòåëüíî áîëüøèé èíòåðåñ äëÿ 
àãðàðèåâ, ÷åì êîëåñíûå.

Âñåõ ýòèõ ïðåèìóùåñòâ ãóñå-
íè÷íûõ òðàêòîðîâ íå óìàëÿþò äàæå 
ñëîæíîñòè, âîçíèêàþùèå â îáåñïå-
÷åíèè ïðàâèëüíîé áàëëàñòèðîâêè 
äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çíà÷èòåëüíîãî 
ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçîê íà ãó-
ñåíè÷íûå îáâîäû ïðè âûïîëíåíèè 
òÿãîâûõ ðàáîò, à òàêæå îãðàíè÷åíèå 
ñêîðîñòè íà äîðîãàõ ñ òâåðäûì ïî-

êðûòèåì è ïîâðåæäåíèå ïî÷âû ïðè 
ðåçêèõ ïîâîðîòàõ.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûìè 
êîëåñíûìè öåíà ãóñåíè÷íûõ òðàê-
òîðîâ âûñîêîé ìîùíîñòè âîîáùå è 
îñíàùåííûõ ÐÀÃ, â ÷àñòíîñòè, áîëåå 
âûñîêàÿ (ïðèìåðíî äî $60000), ÷òî 
òåì íå ìåíåå, ó÷èòûâàÿ óêàçàííûå 
îñîáåííîñòè ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ, 
ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ îïðàâäàííûì.

Ïîòðåáèòåëåì ãóñåíè÷íûõ òðàêòî-
ðîâ íåáîëüøîé ìîùíîñòè ÿâëÿåòñÿ â 
îñíîâíîì ãîðíîå çåìëåäåëèå. Òàêæå 
îíè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ íå ýíåðãîåìêèõ ðàáîò â 
ðàñòåíèåâîäñòâå, â òîì ÷èñëå â ñàäàõ 
è âèíîãðàäíèêàõ ñ óçêîé êîëååé.

Ñòàíäàðòíûå ãóñåíè÷íûå òðàêòîðû 
âûñîêîé ìîùíîñòè ïðåèìóùåñòâåííî 
èñïîëüçóþòñÿ êàê íà ýíåðãîåìêèõ 
ðàáîòàõ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ïî îá-
ðàáîòêå ïî÷âû, òàê è íà äîðîæíî-
ñòðîèòåëüíûõ, ïëàíèðîâî÷íûõ è 
ìåëèîðàòèâíûõ ðàáîòàõ ïî ïåðåìå-
ùåíèþ ãðóíòà.

Применение
Íåñìîòðÿ íà òåíäåíöèþ áîëåå 

øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ ãóñåíè÷íûõ 
òðàêòîðîâ â àãðàðíîì ïðîèçâîäñòâå 
ÑØÀ, Êàíàäû, ñòðàí ÅÑ, èõ óäåëü-
íûé âåñ â ìàøèííîì ïàðêå äëÿ ñåëà 
îñòàåòñÿ ïîêà îãðàíè÷åííûì. Êîìïî-
íîâêà ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ â òå÷å-
íèå ìíîãèõ ëåò òðàäèöèîííàÿ, ñî 
ñìåùåííûìè âïåðåä çà ïðåäåëû 
ãóñåíè÷íîãî îáâîäà äâèãàòåëåì, 
âûïîëíÿþùèì îäíîâðåìåííî ðîëü 
ïåðåäíåãî ïðîòèâîâåñà, è áëèæå ê 
öåíòðó – êàáèíîé.

Ôèðìû âûïóñêàþò ãóñåíè÷íûå 
òðàêòîðû, êàê ïðàâèëî, ñåðèÿìè, 
îáúåäèíåííûìè îáùèì ñòèëåâûì ðå-
øåíèåì è äèçàéíîì, ñîñòîÿùèìè èç 
óíèôèöèðîâàííûõ ìîäåëåé, áëèçêèõ 
ïî ìàññå, íî ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþ-
ùèõñÿ ïî ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ, ïðè-
÷åì ïî êîíñòðóêöèÿì óçëîâ, àãðåãàòîâ 
è ñèñòåì ðàçíûå ìîäåëè òðàêòîðîâ, 
âõîäÿùèå â ñåðèè, ïîõîæè.

Ãóñåíè÷íûå òðàêòîðû äëÿ ñåëà 
ïðåäëàãàþòñÿ íà çàïàäíîåâðîïåé-
ñêîì ðûíêå òðàêòîðíîé òåõíèêè ñëåäó-
þùèìè ôèðìàìè:

• íåáîëüøîé è ñðåäíåé ìîùíî-
ñòè ôèðìàìè Goldoni, Same è Landini 
(Èòàëèÿ), Deutz-Fahr (Ãåðìàíèÿ), Itma 

ÓÄÊ 620.9+621ÓÄÊ 620.9+621

Зарубежные гусеничные Зарубежные гусеничные 
тракторытракторы 
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(Þãîñëàâèÿ), Universal (Ðóìûíèÿ), YTÎ 
(Êèòàé) è äð.;

• âûñîêîé ìîùíîñòè ôèðìàìè 
Challenger, Case IH è John  Deere 
(ÑØÀ).

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, ÷òî â Ðîñ-
ñèè ïîêà îòñóòñòâóåò ïðîèçâîäñòâî 
ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ âûñîêîé, áîëåå 
200 ë.ñ., ìîùíîñòè, íå ñ÷èòàÿ ãóñå-
íè÷íûõ òðàêòîðîâ ÀÃÐ0ÌÀØ 315 ÒÃ, 
âûïóñêàåìûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûìè 
ïðåäïðèÿòèÿìè Êîíöåðíà «Òðàêòîð-
íûå çàâîäû» è ïîñòàâëÿåìûõ ÎÎÎ 
«Àãðîìàøõîëäèíã», äëÿ îòå÷åñòâåí-
íîãî òðàêòîðîñòðîåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò 
îñîáûé èíòåðåñ èìåííî ãóñåíè÷íûå 
òðàêòîðû âûñîêîé ìîùíîñòè. À ïî-
òîìó ðàññìîòðèì îñîáåííîñòè ýòèõ 
òðàêòîðîâ âåäóùèõ àìåðèêàíñêèõ 
ôèðì, ïîñòàâêè êîòîðûõ âîçìîæíû 
íå òîëüêî íà ðûíêè Ñåâåðíîé Àìåðè-
êè, íî è â ñòðàíû Çàïàäíîé Åâðîïû, 
à òàêæå äðóãèå ñòðàíû, ãäå ïëîùàäè 
ñåëüõîçóãîäèé ñ áîëüøèìè äëèíà-
ìè ãîíà è ãäå ïðèìåíåíèå ìîùíûõ 
ñêîðîñòíûõ ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ 
íàèáîëåå ýôôåêòèâíî. Î ñòðóêòóðå 
ïîñòàâîê íà ðûíêè Çàïàäíîé Åâðîïû 
äàåò ïðåäñòàâëåíèå òàáë. 1.

Распределение гусеничных 
тракторов по диапазонам 
мощностей
Ïàðàìåòðû
Èç òàáë. 1 ñëåäóåò, ÷òî â íàñòîÿ-

ùåå âðåìÿ çà ðóáåæîì ïðåäñòàâëåíû 
15 ìîäåëåé ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ 
âûñîêîé ìîùíîñòè òðåõ èçãîòîâèòå-
ëåé, ïðè÷åì 11 ìîäåëåé âûïîëíåíû 
äâóõãóñåíè÷íûìè (Challenger è John 
Deere), à 4 ìîäåëè (Case IH) – ÷åòû-
ðåõãóñåíè÷íûìè ñ øàðíèðíîñî÷ëå-
íåííîé ðàìîé.

Äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ òåõíè÷åñêîãî 
óðîâíÿ ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ âûñîêîé 
ìîùíîñòè äëÿ ñåëà, âûïóñêàåìûõ 
ôèðìàìè ÑØÀ, ñ áëèçêèì ê íèì ïî 
ìîùíîñòè ãóñåíè÷íûì òðàêòîðîì 
ÀÃÐÎÌÀØ 315 ÒÃ (Ðîññèÿ), èõ õàðàê-
òåðèñòèêè ñâåäåíû â òàáë. 2.

Ïàðàìåòðû ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ 
ñ äâóìÿ ãóñåíèöàìè ôèðì Challenger 
è John Deere ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò 
èëè ÿâëÿþòñÿ áëèçêèìè. Òàê, èõ 6-öè-
ëèíäðîâûå äâèãàòåëè æèäêîñòíîãî 
îõëàæäåíèÿ îñíàùåíû â òîì ÷èñëå 
òóðáîíàääóâîì ñ ïðîìåæóòî÷íûì 

Òàáëèöà 1 – Ñòðóêòóðà ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ âûñîêîé ìîùíîñòè
âåäóùèõ çàðóáåæíûõ ôèðì ÑØÀ

Ôèðìà, 
ñòðàíà

Äèàïàçîí ýêñïëóàòàöèîí-
íîé

Ñåðèÿ ×èñëî ìîäåëåé
ìîùíîñòè, 

ë.ñ.
ìàññû, êã

Challenger 

269-320 13100 ÌÒ 700Ñ 3 (ÌÒ 745Ñ, ÌÒ 755Ñ,
ÌÒ 765Ñ)

430-570 18600 ÌÒ 800Ñ 4 (ÌÒ 845Ñ, ÌÒ 855Ñ, 
ÌÒ 865Ñ, ÌÒ 875Ñ)

Case IH 
391-543 31812-23 133

(êîíñòðóêöè-
îííàÿ)

Quadtrac* 4 (385, 435, 485,535)

John Deere 
296 11500 8400Ò 1(8430Ò)

430-525 17690 9030Ò 3 (9430Ò, 9530Ò, 
9630Ò)

*×åòûðåõãóñåíè÷íûå ñ øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííîé ðàìîé.

îõëàæäåíèåì íàääóâî÷íîãî âîçäóõà, 
ýëåêòðîííûì âïðûñêîì òîïëèâà, èìå-
þò óðîâåíü âûáðîñà âðåäíûõ âåùåñòâ 
ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè, ñîîòâåò-
ñòâóþùèé íîðìàì Tier III, èíòåðâàëû 
çàìåíû ìàñëà – 250-375 ìîòî-÷.

Òðàíñìèññèè
Òðàíñìèññèè ýòèõ ãóñåíè÷íûõ 

òðàêòîðîâ îáîðóäîâàíû àâòîìàòè-
÷åñêèì ïåðåêëþ÷åíèåì ïåðåäà÷ ïîä 
íàãðóçêîé, ðåæèìû ðàáîòû êîòîðûõ çà 
ñ÷åò ñîîòâåòñòâóþùåé ñèñòåìû àâòî-
ìàòèçàöèè ñîãëàñîâàíû ñ ðåæèìàìè 
ðàáîòû äâèãàòåëåé, èìåþò äîñòàòî÷-
íîå ÷èñëî ïåðåäà÷ – 16-18 âïåðåä è 
4-6 íàçàä è ðàçâèâàþò ìàêñèìàëüíóþ 
ñêîðîñòü äî 40 êì/÷. Íàáîðû ñêî-
ðîñòíûõ ðÿäîâ â èõ êîðîáêàõ ïåðå-
äà÷ îáåñïå÷èâàþò àãðåãàòèðîâàíèå 
òðàêòîðîâ ñ êîìïëåêñàìè ðàçëè÷íûõ 
ìàøèí-îðóäèé êàê äëÿ îñíîâíîé 
îáðàáîòêè ïî÷âû, òàê è äëÿ ïîñåâà, 
â òîì ÷èñëå êîìáèíèðîâàííûõ, ñ 
ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêîé, îòëè÷àÿñü 

âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ òàêæå 
íà òðàíñïîðòå. Ïðè ýòîì òðàêòîðû 
Challenger ñåðèè ÌÒ 700Ñ ïî çàêàçó 
îñíàùàþò åùå è õîäîóìåíüøèòåëÿìè 
äëÿ ðàáîò, òðåáóþùèõ äëÿ âûïîëíåíèÿ 
îñîáî íèçêèõ ñêîðîñòåé.

ÐÀÃ ñ ôðèêöèîííûì çàöåïëåíèåì, 
êîòîðûìè îñíàùåíû ýòè òðàêòîðû, 
âûïîëíåíû èçîëèðîâàííûìè îò îñòî-
âà ïîñðåäñòâîì óïðóãèõ ïîäâåñîê, 
ñóùåñòâåííî ñíèæàþùèõ ïåðåäà-
âàåìûå íà âîäèòåëÿ âåðòèêàëüíûå 
êîëåáàíèÿ è âèáðàöèè, âîçíèêàþùèå 
îò íåðîâíîñòåé ïî÷âû, îáåñïå÷èâàÿ 
âûñîêóþ ïëàâíîñòü õîäà.

Ïîâîðîò ýòèõ òðàêòîðîâ îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ áåññòóïåí÷àòûõ 
ãèäðîîáúåìíûõ ìåõàíèçìîâ, ïîçâî-
ëÿþùèõ ïðè íåáîëüøîì âîçäåéñòâèè 
íà ðóëåâîå êîëåñî ïëàâíî ñîâåðøàòü 
äàæå î÷åíü êðóòûå ïîâîðîòû. Äëÿ 
íàòÿæåíèÿ ãóñåíè÷íûõ ëåíò ïðèìå-
íÿþòñÿ ñïåöèàëüíûå ìåõàíèçìû ñ 
ãèäðîöèëèíäðàìè. Äëÿ ðàçíûõ óñëî-
âèé ðàáîòû è îñîáåííîñòåé ãðóíòà 
ïðèìåíÿåòñÿ íàáîð ãóñåíèö ðàçíîé 
øèðèíû, â òîì ÷èñëå ñ ðàçíûì ïðîôè-
ëåì ïî÷âîçàöåïîâ, à òàêæå óçêèõ äëÿ 
âîçäåëûâàíèÿ ïðîïàøíûõ êóëüòóð.

Ïðåäåëüíàÿ ãðóçîïîäúåìíîñòü 
çàäíèõ íàâåñíûõ ñèñòåì, îáîðó-
äîâàííûõ ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêèì 
ðåãóëèðîâàíèåì, ïðè ìàêñèìàëüíîì 
äàâëåíèè 20 ÌÏà, â ÷àñòíîñòè, íà íàè-
áîëåå ìîùíûõ òðàêòîðàõ Challenger 
ñåðèè ÌÒ 800Ñ äîâåäåíà äî 14000 êã,
à íà äðóãèõ ìîäåëÿõ ñîñòàâëÿåò 9030-
11785 êã. Ïðè ýòîì òðàêòîðû ôèðì 
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Challenger è John Deere îñíàùåíû 
âàëàìè îòáîðà ìîùíîñòè (ÂÎÌ) 
ñ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ 1000 ìèí-1, 
ðåêîìåíäóåìîé äëÿ âûïîëíåíèÿ 
ïðåèìóùåñòâåííî ýíåðãîåìêèõ ðàáîò, 
íàïðèìåð ôðåçåðîâàíèÿ ïî÷âû è äð. 
ìàøèíàìè ñ àêòèâíûìè ðàáî÷èìè 
îðãàíàìè.

Управление
Áëàãîäàðÿ îáîðóäîâàíèþ ñè-

ñòåìàìè àâòîìàòèêè ðàçâîðîòíîé 
ïîëîñû è CAN bus îáåñïå÷èâàåòñÿ àâ-
òîìàòè÷åñêîå ñîãëàñîâàííîå óïðàâ-
ëåíèå âñåìè îïåðàöèÿìè òðàêòîðà è 
îðóäèÿ ïðè ðàçâîðîòàõ â êîíöå ãîíà, 
à òàêæå îáìåí äàííûìè ìåæäó óñòà-
íîâëåííûìè íà òðàêòîðå ýëåêòðîííûì 
áëîêîì è èñïîëíèòåëüíûì áëîêîì íà 
îðóäèè. Êðîìå òîãî, òðàêòîðû John 
Deere áàçîâî îñíàùåíû ïîä ñèñòåìó 
àâòîìàòè÷åñêîãî âîæäåíèÿ Auto Trac.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ êîíòàêòà ñ íå-
ðîâíûì ãðóíòîì ïðåäóñìîòðåíà âîç-

ìîæíîñòü ïîïåðå÷íûõ êà÷àíèé çàäíåé 
÷àñòè ðàìû îòíîñèòåëüíî ïåðåäíåé íà 
óãîë äî 13°. Îíè îáåñïå÷èâàþò óâåëè-
÷åíèå ïëîùàäè îïîðíîé ïîâåðõíîñòè 
(íàïðèìåð, äî 5,6 ì2 äëÿ ìîäåëè 485), 
â ñâÿçè ñ ÷åì ñóùåñòâåííî ìåíüøå 
äàâÿò íà ïî÷âó, à òàêæå îáëàäàþò 
õîðîøåé áîêîâîé óñòîé÷èâîñòüþ. Èõ 
ÐÀÃ èìåþò âûñîêóþ ñòåïåíü ñàìîî÷è-
ùåíèÿ îò îñòàòêîâ ïî÷âû.

Ãóñåíè÷íûå òðàêòîðû Case IH 
ñåðèè Quadtrac ïî âûñîêèì òÿãîâûì 
ïîêàçàòåëÿì ñïîñîáíû çàìåíèòü òðè 
êîëåñíûõ òðàêòîðà òèïà  Ê-700. ×åòû-
ðåõãóñåíè÷íûå òðàêòîðû ñ øàðíèðíî-
ñî÷ëåíåííîé ðàìîé ýôôåêòèâíî ðà-
áîòàþò ïðè äâèæåíèè âïåðåä, îäíàêî 
íà ðåâåðñå èõ äâèæåíèå ñòàíîâèòñÿ 
íåýôôåêòèâíûì.

Â ðåàëüíîé ýêñïëóàòàöèè íà îñîáî 
òÿæåëûõ, ýíåðãîåìêèõ ðàáîòàõ ÷åòû-
ðåõãóñåíè÷íûé òðàêòîð, íàïðèìåð, 
ìoäeëè 485 ïðè ñêîðîñòè 10 êì/÷ 
ìîæåò àãðåãàòèðîâàòüñÿ ñ 10-êîðïóñ-

Òàáëèöà 2 – Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ âûñîêîé ìîùíîñòè ôèðì ÑØÀ è Ðîññèè

Ïàðàìåòð Challenger CaseIH John Deere
ÀÃÐÎ-

ÌÀØ 315 ÒÃ

Ìîùíîñòü, ë.ñ. 269-570 391-543 296-525 315

Óðîâåíü âûáðîñîâ Tier III

Ïîäà÷à âîçäóõà Òóðáîíàääóâ ñ ïðîìåæóòî÷íûì 
îõëàæäå íèåì

Âïðûñê òîïëèâà Ýëåêòðîííûé

Èíòåðâàë çàìåíû ìàñëà, 
ìîòî÷àñû

250 500 250 (375 ñ ìàñëîì è 
ôèëüòðàìè 
John Deere)

Í.ä.

Òðàíñìèññèÿ Ñ ïåðåêëþ÷åíèåì ïåðåäà÷ ïîä íàãðóçêîé

×èñëî ïåðåäà÷ âïåðåä/ íàçàä 16/4 16/2 18/6 16/4

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü, êì/÷ 40 35 40 32,2

Ãóñåíèöû Ðåçèíîàðìèðîâàííûå

Ïîäâåñêà õîäîâîé ñèñòåìû Óïðóãàÿ Opti-Ride Í.ä. Óïðóãàÿ AirCushion Í.ä.

Ãðóçîïîäúåìíîñòü çàäíåé 
íàâåñíîé ñèñòåìû, êã

11 785-14 000 8949 9030 7000-8000

×àñòîòà âðàùåíèÿ ÂÎÌ, ìèí-1 1000 1000 (ïî çàêàçó) 1000 (ïî çàêàçó) 1000

Äîðîæíûé ïðîñâåò, ìì 370 390 Í.ä. 390

Óðîâåíü øóìà â êàáèíå, äÁ (À) 73 75 72 Í.ä.

Êîíäèöèîíåð èëè êëèìàò-
êîíòðîëü

Êëèìàò-êîíòðîëü Êëèìàò-êîíòðîëü Êîíäèöèîíåð Êîíäèöèî-
íåð

Ñèäåíüå Ïîäðåññîðåííîå,

Ñðåäñòâà àâòîìàòèçàöèè Ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêèé ðåãóëÿòîð çàäíåé íàâåñíîé ñèñòåìû, 
ñèñòåìû CAN bus, ðåãóëèðîâàíèÿ «äâèãàòåëü-òðàíñìèññèÿ», 

àâòîìàòèêè ðàçâîðîòíîé ïîëîñû

Ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ 
äâèãàòåëåì, 
äèàãíîñòèêè

íûì ïëóãîì ñ øèðèíîé çàõâàòà 4,8 ì, 
óñòàíîâëåííûì íà ãëóáèíó âñïàøêè 25 
ñì, è óïëîòíèòåëåì ïî÷âû øèðèíîé 
çàõâàòà 5 ì.

Ãóñåíè÷íûé òðàêòîð ÀÃÐÎÌÀØ
315 ÒÃ ïî òåõíè÷åñêîìó óðîâíþ ïîêà 
íå â ïîëíîé ìåðå ñîîòâåòñòâóåò óðîâ-
íþ áëèæàéøèõ çàðóáåæíûõ àíàëî-
ãîâ – òðàêòîðîâ Challenger è John 
Deere, â ÷àñòíîñòè ïî ìàãèñòðàëüíîé 
ñêîðîñòè, òèïó ãóñåíèö, ãðóçîïîäúåì-
íîñòè íàâåñíîé ñèñòåìû, íîìåíêëàòó-
ðå ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè.

À. Áèðþêîâ.

Foreign Crawler Tractors
Summary. Application field, parameters 

and advantages of the «John Deere», 

«Challenger» and «Case IH» crawler tractors 

are presented.

Key words: foreign, crawler, tractor.
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В. Е.  Таркивский,

 êàíä. òåõí. íàóê, ó÷åíûé ñåêðåòàðü

Íîâîêóáàíñêîãî ôèëèàëà ÔÃÍÓ «Ðîñèí-

ôîðìàãðîòåõ» (ÊóáÍÈÈÒèÌ)

rosniitim@iserv.ru

Àííîòàöèÿ. Îïèñàíà èíôîðìàöèîííî-

èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà äëÿ ýêñïðåññ-

îöåíêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 

ïðè èñïûòàíèÿõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèîííî-

èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà, ýêñïðåññ-îöåíêà, 

ñåëüõîçòåõíèêà, èñïûòàíèÿ.

Проблемы МИС
Çîíàëüíûå ìàøèíîèñïûòàòåëüíûå 

ñòàíöèè (ÌÈÑ) Ìèíñåëüõîçà ÐÔ íà-
êîïèëè óíèêàëüíûé îïûò èñïûòàíèé 
ñåëüõîçòåõíèêè, â òîì ÷èñëå ñôîðìó-
ëèðîâàíû íàó÷íî îáîñíîâàííûå ñè-
ñòåìíûå ïðèíöèïû èñïûòàíèé [1, 2]:

- çîíàëüíîñòü îöåíêè òåõíèêè;
- ñðàâíèòåëüíûé ïðèíöèï èñïû-

òàíèé;
- åäèíûé ìåòîäè÷åñêèé ïîäõîä;
- îäíîòèïíîñòü ìåòðîëîãè÷åñêîãî 

îáîðóäîâàíèÿ, èíôîðìàöèîííîãî è 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ;

- íåçàâèñèìàÿ îò ïðîèçâîäèòåëÿ 
îöåíêà ìàøèí.

Ìåòîäîëîãèÿ èñïûòàíèé ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ äèíàìè÷íî ðàçâèâàåòñÿ ñîîá-
ðàçíî ðàçâèòèþ îáúåêòîâ èñïûòàíèé. 
Ïðè ýòîì ðàçâèòèå èäåò ïî íåñêîëü-
êèì îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì:

- øèðîêîå âíåäðåíèå àâòîìàòè-
çèðîâàííûõ ñðåäñòâ îïðåäåëåíèÿ 
ïîêàçàòåëåé;

- ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäè÷å-
ñêîé áàçû èñïûòàíèé.

Êàê è â ëþáîé ñëîæíîé òåõíè÷å-
ñêîé ñèñòåìå â èñïûòàíèÿõ ñ òå÷åíèåì 
âðåìåíè íàêàïëèâàþòñÿ ïðîáëåìû, 
òðåáóþùèå ñâîåãî ðåøåíèÿ. Çà ïî-
ñëåäíèå ãîäû ïðîèçîøëè èçìåíåíèÿ, 
êîòîðûå íå ñïîñîáñòâóþò îðèåíòàöèè 

îòå÷åñòâåííîãî ñåëüõîçìàøèíî-
ñòðîåíèÿ íà ëó÷øèå çàðóáåæíûå äî-
ñòèæåíèÿ èëè îòå÷åñòâåííûå àíàëîãè, 
ñíèæàþò òðåáîâàíèÿ ê ðàçðàáîò÷èêàì 
íîâîé òåõíèêè.

Ïðåæäå âñåãî, ýòî ïðîèñõîäèò 
èç-çà ñîêðàùåíèÿ ñðàâíèòåëüíûõ 
èñïûòàíèé ìàøèí, ïðè ôàêòè÷åñêîì 
ïåðåõîäå íà ñðàâíåíèå ñ ïîêàçàòå-
ëÿìè òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé, ÷òî íå 
îáåñïå÷èâàåò ìåòîäè÷åñêè êîððåêò-
íîãî ñðàâíåíèÿ îäíîòèïíûõ ìàøèí, 
èñïûòàííûõ â ðàçíûå ãîäû è â ðàçíûõ 
ïî÷âåííûõ óñëîâèÿõ.

Ìíîãîîáðàçèå ïî÷â è îáðàáàòû-
âàåìûõ áèîëîãè÷åñêèõ ìàññ, ðàçìå-
ðîâ è ñâîéñòâ ïîâåðõíîñòåé ïîëåé, 
òèïîâ è ðàçíîâèäíîñòåé ìàøèí è 
ñïîñîáîâ èõ àãðåãàòèðîâàíèÿ, à òàêæå 
âçàèìíîãî âëèÿíèÿ ýòèõ è ìíîæåñòâà 
äðóãèõ ôàêòîðîâ íå ïîçâîëÿåò ñâåñòè 
ôóíêöèîíàëüíûå ïîêàçàòåëè ìàøèí ê 
êàêîé-ëèáî ïîñòîÿííîé êîìáèíàöèè 
÷èñëîâûõ âåëè÷èí èëè âûðàçèòü ïî-
ñëåäíèå â îáùåì âèäå ÷åðåç èñêîìûå 
ïàðàìåòðû.

Êðîìå òîãî, ïðåäúÿâëÿåìûå ê òåõ-
íîëîãè÷åñêèì ïðîöåññàì ìàøèííûõ 
àãðåãàòîâ êà÷åñòâåííûå òðåáîâàíèÿ 
÷àñòî ÿâëÿþòñÿ ïðîòèâîðå÷èâûìè 
(âñëåäñòâèå ðàçëè÷èé çîíàëüíûõ 
òåõíîëîãèé). Ïðè ýòîì ïàðàìåòðû 
íîâîãî àãðåãàòà ìîãóò ïðåâîñõîäèòü 
äîñòèãíóòûé óðîâåíü ïî îäíèì ïîêà-
çàòåëÿì (íàïðèìåð, ïî ïîêàçàòåëÿì 
çàòðàò òîïëèâà), à ïî äðóãèì – ñóùå-
ñòâåííî îòñòàâàòü îò íåãî (íàïðèìåð, 
ïî ïîêàçàòåëÿì òðóäîçàòðàò). Áîëü-
øîå ÷èñëî ïîêàçàòåëåé, ïî êîòîðûì 
ïðîèçâîäèòñÿ îöåíêà ñðàâíèâàåìûõ 
ìàøèí, ïðèâîäèò íà ýòàïå èñïûòà-
íèé ê íåîïðåäåëåííîñòè âûâîäîâ î 
êà÷åñòâåííîì óðîâíå ìàøèí â öåëîì 
è çàòðóäíÿåò âûáîð èç íèõ íàèëó÷øèõ 
ìàøèí, ïîñêîëüêó ïî îäíèì ïîêàçàòå-
ëÿì êàêàÿ-ëèáî èç ñðàâíèâàåìûõ ìà-
øèí ÿâëÿåòñÿ ëó÷øå, ïî äðóãèì – õóæå.

Ñóùåñòâóþùèå âèäû îöåíîê ìà-
øèí ïðåäóñìàòðèâàþò îïðåäåëåíèå 
äåñÿòêîâ ïîêàçàòåëåé, ÷àñòü èç êîòî-
ðûõ îðèåíòèðîâàíà íà ðàçðàáîò÷èêîâ 
è èçãîòîâèòåëåé ìàøèí è èìååò îãðà-
íè÷åííîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ 
ïîòðåáèòåëåé. Ïîýòîìó ïðè ïðîâåäå-
íèè ïîëåâûõ ýêñïðåññ-èñïûòàíèé íà 
âûõîäå äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî 
îïðåäåëåíèå íå áîëåå òðåõ-ïÿòè 
ãëàâíûõ ïîêàçàòåëåé,  íåîáõîäèìûõ è 
äîñòàòî÷íûõ ïîòðåáèòåëþ ìàøèí.

Êðîìå òîãî, â ñëîæèâøèõñÿ óñëî-
âèÿõ èñïûòàòåëÿì ñòàíîâèòñÿ âñ¸ 
áîëåå ïðîáëåìàòè÷íî ïîëó÷èòü íî-
âóþ ìàøèíó íà ÌÈÑ äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
ïîëíîãî öèêëà èñïûòàíèé. Ïîýòîìó 
èñïûòàíèÿ ïðèõîäèòñÿ ïðîâîäèòü 
íà âûåçäå â õîçÿéñòâàõ, èìåþùèõ 
èñïûòûâàåìóþ ìàøèíó, íå íàðóøàÿ 
ïðîèçâîäñòâåííîãî öèêëà è â êîðîò-
êèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè.

Оценка показателей
Îáùèìè îöåíî÷íûìè ïîêàçàòåëÿ-

ìè äëÿ âñåõ âèäîâ îöåíîê ïðè èñïû-
òàíèÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
ÿâëÿþòñÿ ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. 
Â ïðåäåëàõ íàìå÷åííûõ âèäîâ îöå-
íîê ìîãóò áûòü âûáðàíû íàèáîëåå 
ïðèîðèòåòíûå ïîêàçàòåëè. Òàê, ïðè 
ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîé 
îöåíêå íàèáîëüøåå ïðàêòè÷åñêîå 
çíà÷åíèå èìåþò:

- ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çà îäèí ÷àñ 
îñíîâíîãî è ñìåííîãî âðåìåíè, ãà/÷;

- ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñ-
êèå êîýôôèöèåíòû;

- óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà, êã/ãà;
-òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, ÿâ-

ëÿþùèåñÿ òàêæå ñîñòàâíîé ÷àñòüþ àã-
ðîòåõíè÷åñêîé îöåíêè (êîìïàêòíîñòü 
âûñåâà, ãëóáèíà ïîñåâà, îòêëîíåíèÿ 
ôàêòè÷åñêîãî âûñåâà îò çàäàííîãî –
äëÿ ïîñåâíûõ ìàøèí; ãëóáèíà îáðà-
áîòêè, ñòåïåíü êðîøåíèÿ ïî÷âû – äëÿ 
ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí è ò.ä.);

ÓÄÊ 631.151.2

Экспресс-оценка показателей 
ресурсосбережения 
сельскохозяйственных машин
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- êîëè÷åñòâî îáñëóæèâàþùåãî 
ïåðñîíàëà, ÷åë.

Ïðè ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêå:
- âåëè÷èíà òðóäîâûõ çàòðàò íà 

åäèíèöó ðàáîòû, ÷åë.-÷/ãà;
-âåëè÷èíà ïðÿìûõ èçäåðæåê íà 

åäèíèöó ðàáîòû, ðóá./ãà;
- ãîäîâîé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò 

îò èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèíû, ðóá.;
- ñðîê îêóïàåìîñòè äîïîëíèòåëü-

íûõ êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé, ëåò.
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëåé 

ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè 
ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé íîâîé 
òåõíèêè íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü 
ýêîíîìèþ òîïëèâî-ñìàçî÷íûõ ìàòå-
ðèàëîâ, ýëåêòðîýíåðãèè, ìåòàëëà è 
ìàòåðèàëîâ, ñîêðàùåíèå òðóäî¸ì-
êîñòè è çàòðàò âðåìåíè, ïîâûøåíèå 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Ïðîâåäåíèå ïîäîáíûõ èñïûòà-
íèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì 
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ àïïàðàòíûõ è 
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ.

Â îòå÷åñòâåííîé è, â áîëüøåé ñòå-
ïåíè, çàðóáåæíîé ïðàêòèêå, íàáëþ-
äàåòñÿ òåíäåíöèÿ ñîçäàíèÿ ìåòðî-
ëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ñîâìåùàþùèõ 
îïåðàöèè ïîëó÷åíèÿ èçìåðèòåëüíîé 
èíôîðìàöèè è åå ìàòåìàòè÷åñêîé 
îáðàáîòêè ïðÿìî â ïðîöåññå ýêñïå-
ðèìåíòà ïðè ïîìîùè ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ.

Ïåðñïåêòèâíîé ðàçðàáîòêîé äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ ýêñïðåññ-îöåíîê è ïî-
ëó÷åíèÿ ïåðâè÷íûõ ïîêàçàòåëåé 
ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ èñïûòûâàåìîé 
ìàøèíû ÿâëÿåòñÿ ÈÈÑ äëÿ ýêñïðåññ-
íûõ èñïûòàíèé ìîáèëüíûõ òðàêòîðíûõ 
àãðåãàòîâ ÈÏ264 (ñì. ðèñóíîê) [3]. 
Îñíîâíîå ïðàêòè÷åñêîå íàçíà÷åíèå 
ñèñòåìû – àâòîìàòè÷åñêîå ïîëó÷å-
íèå â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè 
òî÷íûõ è äîñòîâåðíûõ äàííûõ îá 
ýíåðãåòè÷åñêèõ è ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ ðàáîòû 
ìîáèëüíîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
àãðåãàòà [4, 5].

Информационная 
измерительная система 
(ИИС)
Â ñîñòàâ ñèñòåìû âõîäÿò: óñòðîé-

ñòâà ïðåîáðàçîâàíèÿ, ïðèåìà-
ïåðåäà÷è, îáðàáîòêè è ðåãèñòðàöèè, 
ïðè¸ìíèê ñèñòåìû ãëîáàëüíîãî ïî-
çèöèîíèðîâàíèÿ. Óñòðîéñòâî ïðå-

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû ÈÏ264(ÈÈÑ-76):

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â îò 9 äî 25
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò, íå áî-
ëåå 15
Òåìïåðàòóðíûå êàíàëû:

- êîëè÷åñòâî 3
- äèàïàçîí èçìåðåíèÿ, °Ñ îò 0 äî +135
- ïðèâåäåííàÿ ïîãðåøíîñòü, % 0,1
- ÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè, âûáîðîê/ñ 12
- ñïîñîá ïîäêëþ÷åíèÿ òåðìîïðåîá-
ðàçîâàòåëÿ 3-õ ïðîâîäíîå
- èçìåðÿåìîå ñîïðîòèâëåíèå òåðìî-
ïðåîáðàçîâàòåëÿ, Îì îò 50 äî 160

Àíàëîãîâûå âõîäû:
- êîëè÷åñòâî 4
- ÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè, âûáîðîê/ñ 10
- âõîäíîé ñèãíàë, ìÂ îò -15 äî +15
- ïðèâåäåííàÿ ïîãðåøíîñòü, %

Àíàëîãîâûå âûõîäû:
-  êîëè÷åñòâî 2
- íàïðÿæåíèå âîçáóæäåíèÿ
   äàò÷èêà, Â 0-10
- íàãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü, ìÀ, 
   íå áîëåå 40
- ïðèâåäåííàÿ ïîãðåøíîñòü, % 0,1

Äèñêðåòíûå êàíàëû:
- êîëè÷åñòâî 8
- óðîâåíü ëîãè÷åñêîãî íóëÿ, Â îò 0 äî 1
- óðîâåíü ëîãè÷åñêîé åäèíèöû, Â îò 3,5 äî 30
- êîëè÷åñòâî èìïóëüñîâ, èìï. îò 0 äî 65536
- ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé 
ïîãðåøíîñòè, èìï. ± 1

Òî÷íîñòü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ñ ïîìî-
ùüþ ñèñòåì GPS èëè ÃËÎÍÀÑÑ, % 2,5

Ñòðóêòóðà ñèñòåìû ÈÏ264 (ÈÈÑ-76)

îáðàçîâàíèÿ îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó 
ïåðâè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé äëÿ 
èçìåðåíèÿ: ñêîðîñòè äâèæåíèÿ (ïðè-
¸ìíèê GPS èëè ÃËÎÍÀÑÑ), òÿãîâîãî 

óñèëèÿ, ìîìåíòà íà BOM, îáîðîòîâ 
âåäóùèõ êîëåñ è ÂÎÌ, òåìïåðàòó-
ðû ìàñëà äâèãàòåëÿ, îõëàæäàþùåé 
æèäêîñòè è òîïëèâà. Ýëåêòðè÷åñêîå 
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ïèòàíèå óñòðîéñòâà ïðåîáðàçîâàíèÿ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ îò áîðòîâîé ñåòè 
òðàêòîðà +12 Â èëè +24 Â ñ âîçìîæ-
íîñòüþ ðàáîòû îò ñåòè~220 Â ÷åðåç 
âíåøíèé áëîê ïèòàíèÿ.

Îñíîâíîå ïðàêòè÷åñêîå íàçíà-
÷åíèå ñèñòåìû – àâòîìàòè÷åñêîå 
ïîëó÷åíèå â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðå-
ìåíè òî÷íûõ è äîñòîâåðíûõ äàííûõ îá 
ýíåðãåòè÷åñêèõ è ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ ðàáîòû 
ìîáèëüíîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
àãðåãàòà.

Ñèñòåìà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì 
îáðàçîì. Ñèãíàëû, ïîëó÷åííûå îò 
ïåðâè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, ïðîõî-
äÿò ïåðâè÷íóþ îáðàáîòêó (óñèëåíèå, 
ôèëüòðàöèþ ïîìåõ è ò.ä.) è îöèôðîâêó 
â óñòðîéñòâå ïðåîáðàçîâàíèÿ [3]. Â 
óñòðîéñòâå îáðàáîòêè è ðåãèñòðà-
öèè ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå äàííûõ, 
èõ îòîáðàæåíèå íà ýêðàíå è ðàñ÷¸ò 
íåîáõîäèìûõ ïîêàçàòåëåé. Äàëåå 
óñòðîéñòâî ïðè¸ìà-ïåðåäà÷è îáå-
ñïå÷èâàåò ïðè¸ì è ïåðåäà÷ó èíôîð-
ìàöèè â öèôðîâîì âèäå ïî êàíàëàì 
áåñïðîâîäíîé ñâÿçè íà ñòàöèîíàðíûé 
ïóëüò óïðàâëåíèÿ â ðàäèóñå 60 êì/÷ 
èñïûòûâàåìîãî îáúåêòà.

Â êà÷åñòâå óñòðîéñòâà îáðàáîòêè 
è ðåãèñòðàöèè ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ 
ëþáàÿ ìîáèëüíàÿ ÝÂÌ, â òîì ÷èñëå, 
ïðîìûøëåííîãî èñïîëíåíèÿ. Ãëàâ-
íîå òðåáîâàíèå – íàëè÷èå ïîñëåäî-

âàòåëüíîãî ïîðòà, ðàáîòàþùåãî ïî 
ïðîòîêîëó USB èëè RS232, è óïðàâ-
ëÿþùåé ïðîãðàììû. Äëÿ èñïûòàíèé 
ñåëüõîçòåõíèêè íàèáîëåå ïîäõîäÿ-
ùèì ÿâëÿåòñÿ âûáîð ïîðòàòèâíîãî 
ÏÊ òèïà «íîóòáóê» èëè «ñóáíîóòáóê», 
ðàáîòàþùåãî ïîä óïðàâëåíèåì îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìû «Windows». Êàê 
ïðàâèëî, òàêîé êîìïüþòåð ìîæåò 
3-4 ÷ ðàáîòàòü îò âíóòðåííåãî àêêó-
ìóëÿòîðà èëè îñíàùàòüñÿ áëîêîì 
ïèòàíèÿ îò ñåòè 12 Â.

Ðàçðàáîòàííàÿ èçìåðèòåëüíàÿ èí-
ôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà äëÿ ýêñïðåññ-
îöåíêè ÈÏ264 (ÈÈÑ-76) îáåñïå÷èâàåò 
âûñîêóþ òî÷íîñòü ðåãèñòðàöèè ïîêà-
çàòåëåé çà ñ÷¸ò èñêëþ÷åíèÿ ôàêòîðîâ 
ñóáúåêòèâíîãî õàðàêòåðà ïðè èõ âû-
ïîëíåíèè è íàéä¸ò øèðîêîå ïðèìå-
íåíèå â ðàçëè÷íûõ öåëÿõ â ó÷åáíûõ, 
íàó÷íûõ è èñïûòàòåëüíûõ öåíòðàõ, à 
òàêæå êîíñòðóêòîðñêèõ áþðî îðãàíè-
çàöèé, ïðîèçâîäÿùèõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííóþ òåõíèêó.
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Express Evaluation of Agricultural 
Machinery Resource Saving Character-
istics
V.E.Tarkivsky

Summary. The article describes the 

information-measuring system for agricultural 

machinery express evaluation during test 

operations.

Key words: information-measuring 

system, express evaluation, agricultural 

machinery, tests.

Ïðîãðàììà óòèëèçàöèè ñòàðîé ñåëüõîçòåõíèêè áûëà 
ðàçðàáîòàíà Àññîöèàöèåé «Ðîñàãðîìàø» ïî ïîðó÷åíèþ 
ïåðâîãî çàìåñòèòåëÿ Ïðåäñåäàòåëÿ Ïðàâèòåëüñòâà 
Ðîññèè Âèêòîðà Çóáêîâà åùå ãîä íàçàä. 

«Ìû íàêîíåö, óñëûøàëè î íàìåðåíèÿõ ïðàâèòåëüñòâà 
ïðèñòóïèòü ê åå ðåàëèçàöèè ñ 2012 ã. Êðåñòüÿíå, êàê 
íèêîãäà íóæäàþòñÿ â ñîâðåìåííîé, âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíîé òåõíèêå, âåäü 80% ïàðêà – ýòî ìàøèíû ñòàðøå 
30 ëåò. Ýòà ïðîãðàììà ñòàíåò áîëüøèì ïîäñïîðüåì äëÿ 
ðîññèéñêîãî ñåëà», – ñ÷èòàåò äèðåêòîð Àññîöèàöèè 
«Ðîñàãðîìàø» Åâãåíèé Êîð÷åâîé.

Ïî äàííûì «Ðîñàãðîìàø», åæåãîäíî ïàðê ñåëüõîç-
ìàøèí ñîêðàùàåòñÿ â ñðåäíåì íà 8%. Ãîñóäàðñòâåííàÿ 
ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà äî 2012 ã. â 
÷àñòè çàêóïîê ñåëüõîçòåõíèêè îêàçàëàñü íå ýôôåêòèâ-
íîé. Â 2009 ã. îíà áûëà âûïîëíåíà íà 42% ïî òðàêòîðàì, 

íà 56,7 – ïî çåðíîóáîðî÷íûì êîìáàéíàì è íà 22,9% ïî 
êîðìîóáîðî÷íûì êîìáàéíàì. 

Íå ëó÷øå ñèòóàöèÿ áûëà è â 2010 ã. – ïî òðàêòîðàì –
íà 54,9%, çåðíîóáîðî÷íûì êîìáàéíàì íà 39,4%, 
êîðìîóáîðî÷íûì êîìáàéíàì íà 24,7%. Íà 1 000 ãà ïî-
ñåâîâ ïðèõîäèòñÿ âñåãî 4 òðàêòîðà. Îáåñïå÷åííîñòü 
çåðíîóáîðî÷íûìè êîìáàéíàìè è òîãî íèæå – 1 åäèíèöà. 
Â Àðãåíòèíå ýòà öèôðà ðàâíà 8 øò., Êàíàäå – 16 øò. Ñà-
ìûé âûñîêèé ïîêàçàòåëü ó Ãåðìàíèè – 64 øò. íà 1 000 ãà. 

Â «Ðîñàãðîìàø» ñ÷èòàþò, ÷òî â ïðîãðàììå äîëæíû 
ó÷àñòâîâàòü äèëåðû ñåëüõîçòåõíèêè, êîòîðûå ñïîñîáíû 
ïîñòàâèòü êðåñòüÿíèíó ýíåðãîýôôåêòèâíûå òðàêòîðû 
è êîìáàéíû îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, à òàêæå 
îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìîå ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå íà 
âûñîêîì óðîâíå. 

Ïðåññ-öåíòð «Ðîñàãðîìàø»

3,5 млрд. рублей на утилизацию сельхозтехники – большое подспорье для российского села
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Àííîòàöèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî äîëÿ ôåäå-

ðàëüíûõ îêðóãîâ â ïðîèçâîäñòâå ñåëüõîç-

ïðîäóêöèè êîððåëèðóåò ñ èíôîðìàöèîí-

íûìè çàïðîñàìè íà èçäàíèÿ. Ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííûå îðãàíèçàöèè â íàèáîëüøåé 

ñòåïåíè íóæäàþòñÿ â íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé 

ëèòåðàòóðå, áîëüøèì ñïðîñîì ïîëüçóþòñÿ 

íîðìàòèâíî-ñïðàâî÷íûå ìàòåðèàëû, èç-

äàíèÿ ïî ðàñòåíèåâîäñòâó è òåõíè÷åñêîìó 

ñåðâèñó.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàó÷íî-èíôîðìà-

öèîííîå îáåcïå÷åíèå, èçäàíèÿ, àãðî-

ïðîìûøëåííûé êîìïëåêñ, ÔÃÍÓ «Ðîñèí-

ôîðìàãðîòåõ».

Ðàñïðîñòðàíåíèå è îñâîåíèå èí-
íîâàöèé – íîâûõ ôîðì è ìåòîäîâ õî-
çÿéñòâîâàíèÿ, ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ è 
ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ òåõíîëîãèé, 
ñîâðåìåííûõ ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ 
– â îïðåäåëÿþùåé ñòåïåíè çàâèñèò 
îò ñâîåâðåìåííîãî è êà÷åñòâåííîãî 
îáåñïå÷åíèÿ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, 
ñïåöèàëèñòîâ ÀÏÊ, ó÷åíûõ è ñåëü-
õîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé (ÑÕÒÏ) 
èíôîðìàöèåé î íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ 
äîñòèæåíèÿõ è ïåðåäîâîì îïûòå.

Â ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» ðàç-
ðàáîòàíà è ôóíêöèîíèðóåò ñèñòåìà 
èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîãî ìî-
íèòîðèíãà èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ 
ÀÏÊ, îñíîâàííàÿ íà ñîïîñòàâèòåëüíîì 
àíàëèçå èíôîðìàöèè, ãåíåðèðóþùàÿ 
åæåãîäíî îêîëî òûñÿ÷è ðàçëè÷íûõ 
àíàëèòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Îñîáîå 
çíà÷åíèå ïðèäàåòñÿ èíôîðìàöè-
îííîìó îáåñïå÷åíèþ íàïðàâëåíèé 
äåÿòåëüíîñòè, ñâÿçàííûõ ñ ñîçäàíèåì 
èííîâàöèîííîé ýêîíîìèêè, íîâûõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ïðîäóêòîâ 
â ÀÏÊ, ðåàëèçàöèåé êðèòè÷åñêèõ òåõ-
íîëîãèé è ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé 
ðàçâèòèÿ íàóêè, òåõíîëîãèé è òåõíèêè, 
ïîçâîëÿþùèõ çàìåíèòü ìîðàëüíî 

óñòàðåâøèå òåõíîëîãèè, ïîâûñèòü 
ýôôåêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà è èíâåñòèöèîííóþ 
ïðèâëåêàòåëüíîñòü îòðàñëè. 

Íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîå îáå-
ñïå÷åíèå (ÍÈÎ)ïðåäïðèÿòèé è îðãà-
íèçàöèé îñóùåñòâëÿåòñÿ èçäàíèÿìè, 
ýëåêòðîííûìè âåðñèÿìè èçäàíèé, 
èíôîðìàöèîííî-ñïðàâî÷íûìè ìà-
òåðèàëàìè â ýëåêòðîííîì âèäå, 
èíôîðìàöèîííûìè àíàëèòè÷åñêèìè 
ìàòåðèàëàìè è îòâåòàìè íà òåêóùèå 
çàïðîñû.

Îäíèì èç íàïðàâëåíèé ÍÈÎ ÿâëÿ-
åòñÿ èíôîðìàöèîííî-êîíñóëüòàöèîí-
íîå îáñëóæèâàíèå ïðåäïðèÿòèé, 
îðãàíèçàöèé è ñïåöèàëèñòîâ ÀÏÊ 
îòâåòàìè íà òåêóùèå çàïðîñû. 

Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî çà ïî-
ñëåäíèå òðè ãîäà íàèáîëüøåå ÷èñëî 
çàïðîñîâ íà èçäàíèÿ ïîñòóïèëî 
èç Öåíòðàëüíîãî è Ïðèâîëæñêîãî 
ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ (ðèñ.1). Äîëÿ 
ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ â ïðîèçâîä-
ñòâå ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, 
íàïðèìåð çà 2009 ã., êîððåëèðóåò ñ 

èíôîðìàöèîííûìè çàïðîñàìè â Ðîñ-
èíôîðìàãðîòåõ.

Àíàëèç ïîñòóïèâøèõ çàïðîñîâ çà 
2010 ã. ïî âèäàì îðãàíèçàöèé (ðèñ.2) 
ïîêàçûâàåò, ÷òî ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûå ïðåäïðèÿòèÿ, ôåðìåðñêèå õî-
çÿéñòâà íóæäàþòñÿ â èíôîðìàöèè 
áîëüøå, ÷åì äðóãèå êàòåãîðèè îð-
ãàíèçàöèé. Êîëè÷åñòâî èõ çàïðîñîâ 
â 2010 ã. ñîñòàâèëî 22 % îò îáùåãî 
êîëè÷åñòâà.

Àãðàðíûå è àãðîèíæåíåðíûå âóçû 
(15%), îáðàçîâàòåëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ 
äîïîëíèòåëüíîãî ïðîôåññèîíàëüíî-
ãî îáðàçîâàíèÿ (15), áèáëèîòåêè è 
ÈÊÑ (9,5%) èíòåðåñóþòñÿ âñåé íîâîé 
èíôîðìàöèåé ïî ÀÏÊ. ×èñëî çàïðî-
ñîâ ïðåäïðèÿòèé àãðîòåõñåðâèñà ïî 
ñðàâíåíèþ ñ 2009 ã. óâåëè÷èëîñü â 
3 ðàçà; ýòî îáúÿñíÿåòñÿ àêòóàëüíî-
ñòüþ ðàçâèòèÿ òåìàòèêè ïî òåõíè÷å-
ñêîìó ñåðâèñó, îáíîâëåíèþ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ôîíäîâ è ò.ä.

Äèíàìèêà ñïðîñà íà èíôîðìàöè-
îííûå ìàòåðèàëû ïî îòðàñëÿì ñ.-õ. 
ïðîèçâîäñòâà è íîâûì èííîâàöè-

Ðèñóíîê 1 – Äîëÿ ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ â ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêöèè
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòåãîðèé â 2009 ã. (öèôðû â ðàìêå)
è ðàñïðåäåëåíèå çàïðîñîâ íà èíôîðìàöèîííûå èçäàíèÿ, %:

ÓÄÊ 002

Научно-информационное обеспечение 
изданиями по проблемам АПК
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îííûì íàïðàâëåíèÿì ïðèâåäåíà íà 
ðèñ. 3.

Èç ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî èíòåðåñ ê 
èíôîðìàöèîííîé ïðîäóêöèè â 2010 ã. 
ïî ñðàâíåíèþ ñ 2008 ã. â îáëàñòè ðàñ-
òåíèåâîäñòâà âîçðîñ ïî÷òè â 3 ðàçà, 
â îáëàñòè ìåõàíèçàöèè æèâîòíîâîä-
ñòâà – â 2 ðàçà; çàïðàøèâàåìàÿ èí-
ôîðìàöèÿ ïî ïåðåðàáîòêå ñ.-õ. ïðî-
äóêöèè îñòàåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî íà 
óðîâíå 2008 ã.; ïðîäîëæàþò âûçûâàòü 
èíòåðåñ ó ñïåöèàëèñòîâ èííîâàöèîí-
íûå ïðîåêòû, áèîýíåðãåòèêà. 

Ïîëüçóåòñÿ ñïðîñîì ñáîðíèê 
«Íîðìàòèâíî-ñïðàâî÷íûå ìàòåðèàëû 
ïî ïëàíèðîâàíèþ ìåõàíèçèðîâàííûõ 
ðàáîò â ñ.-õ. ïðîèçâîäñòâå».

Àêòóàëüíûìè îñòàþòñÿ òàêèå èç-

äàíèÿ â îòðàñëè ðàñòåíèåâîäñòâà 
êàê ðåêîìåíäàöèè «Òåõíîëîãèè è 
êîìïëåêñû ìàøèí äëÿ çàãîòîâêè è 
õðàíåíèÿ êîðìîâ», íàó÷íûé àíàëè-
òè÷åñêèé îáçîð «Îïûò ïðèìåíåíèÿ 
è ðàçâèòèå ñèñòåì òî÷íîãî çåìëåäå-
ëèÿ», êàòàëîã «Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ 
òåõíèêà». Â ðàçäåëå «Äðóãîå» ìîæíî 
âûäåëèòü äâà íàèáîëåå àêòóàëüíûõ 
íàïðàâëåíèÿ 2010 ã.: èíôîðìàöèÿ ïî 
çåìëåóñòðîèòåëüíîìó îáåñïå÷åíèþ è 
òåõíè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà.

Â öåëÿõ óñêîðåíèÿ îñâîåíèÿ ðå-
ñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé èí-
ñòèòóòîì ñîâìåñòíî ñ ÍÈÈ Ðîññåëü-
õîçàêàäåìèè â 2008-2010 ãã. èçäàíû 
ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî 

ïðîèçâîäñòâó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð. Çàñóøëèâîå ëåòî ïðèâåëî 
ê íåäîñòàòî÷íîñòè êîðìîâîé áàçû, 
ïîýòîìó ïðîÿâëÿåòñÿ èíòåðåñ ê òåõ-
íîëîãèÿì ïî ïðîèçâîäñòâó êîðìîâ. 
Çíà÷èòåëüíûì ñïðîñîì ïîëüçóþòñÿ 
áðîøþðû ïî ïåðñïåêòèâíûì ðåñóð-
ñîñáåðåãàþùèì òåõíîëîãèÿì ïðî-
èçâîäñòâà ïîäñîëíå÷íèêà, ñàõàðíîé 
ñâåêëû, ñîè, êóêóðóçû, ãîðîõà. Â 
äîïîëíåíèå ê íèì ïîäãîòîâëåíû è 
èçäàíû ïåðñïåêòèâíûå ðåñóðñîñáå-
ðåãàþùèå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà 
îçèìîãî ðàïñà, ñóðåïèöû, ôàñîëè, 
ïðîñà, ãîð÷èöû.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ áîëüøîé èí-
òåðåñ ñïåöèàëèñòû ïðîÿâëÿþò ê 
èíôîðìàöèè ïî ïðîèçâîäñòâó ðàïñà: 
íàó÷íîìó àíàëèòè÷åñêîìó îáçîðó 
«Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè è êîìïëåê-
ñû ìàøèí äëÿ âîçäåëûâàíèÿ è óáîðêè 
ðàïñà», ìåòîäè÷åñêèì ðåêîìåíäà-
öèÿì «Ïåðñïåêòèâíûå ðåñóðñîñáå-
ðåãàþùèå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà 
ðàïñà».

Ñðåäè âîñòðåáîâàííûõ èçäàíèé 
ïî òåìàòèêå ìåõàíèçàöèè æèâîòíî-
âîäñòâà ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå: 
ðåêîìåíäàöèè «Ïîâûøåíèå ýôôåê-
òèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè 
æèâîòíîâîäñòâà», «Òåõíîëîãè÷åñêîå 
è òåõíè÷åñêîå ïåðåîñíàùåíèå ñâèíî-
âîä÷åñêèõ ôåðì íà ñîâðåìåííîì ýòà-
ïå»,  «Ðåêîìåíäàöèè ïî ìîäåðíèçà-
öèè è òåõíè÷åñêîìó ïåðåâîîðóæåíèþ 
ìîëî÷íûõ ôåðì», «Òåõíîëîãè÷åñêîå è 
òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ìîëî÷íîãî 
ñêîòîâîäñòâà».

Ïðàêòè÷åñêóþ ïîìîùü â ðàáîòå 
ñïåöèàëèñòàì ïðîäîëæàþò îêàçû-
âàòü áðîøþðû «Îïûò ðåêîíñòðóêöèè 
è òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè â 
ìîëî÷íîì æèâîòíîâîäñòâå», êàòàëîã 
«Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà», òîì 
IV «Òåõíèêà äëÿ æèâîòíîâîäñòâà».

Ìîæíî îòìåòèòü èíòåðåñ ñïå-
öèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ïðîèç-
âîäñòâîì è ïåðåðàáîòêîé ïðîäóêöèè 
ðàñòåíèåâîäñòâà è æèâîòíîâîäñòâà, 
ê êàòàëîãó «Ñðåäñòâà ìåõàíèçàöèè 
äëÿ ïðîèçâîäñòâà è ïåðåðàáîòêè ñ.-õ. 
ïðîäóêöèè â ìàëûõ ôîðìàõ õîçÿé-
ñòâîâàíèÿ», íàó÷íîìó àíàëèòè÷åñêîìó 
îáçîðó «Îïûò ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè 
ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà», áðî-
øþðå «Ýôôåêòèâíîñòü îðãàíèçàöèè 
ïåðåðàáîòêè ìîëîêà â õîçÿéñòâàõ». 

Ðèñóíîê 2 – Ðàñïðåäåëåíèå çàïðîñîâ ïî âèäàì îðãàíèçàöèé â 2010 ã., %

Ðèñóíîê 3 – Äèíàìèêà ñïðîñà íà  èíôîðìàöèîííûå  èçäàíèÿ
ïî îòðàñëÿì ñ.-õ. ïðîèçâîäñòâà, %
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Ñïåöèàëèñòû ïðîÿâëÿþò èíòåðåñ 
ê íîâûì íàó÷íûì èçäàíèÿì: «Ñîâðå-
ìåííûå òåõíîëîãèè õðàíåíèÿ è ïåðå-
ðàáîòêè ïëîäîîâîùíîé ïðîäóêöèè», 
«Ðåñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè 
ïåðåðàáîòêè êàðòîôåëÿ», «Ðàçâèòèå 
ïðîèçâîäñòâ ïî ïåðåðàáîòêå ïðî-
äóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà íà ñåëüñêèõ 
òåððèòîðèÿõ».

Îñòàþòñÿ íèçêèìè ïîêàçàòåëè 
íàäåæíîñòè îòå÷åñòâåííîé òåõíèêè 
â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè. Íåâûñîêàÿ 
íàäåæíîñòü ìàøèí ñòàëà ñåðüåçíûì 
ôàêòîðîì íèçêèõ ýêîíîìè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé îòðàñëè. Ïîâûñèòü ýô-
ôåêòèâíîñòü òåõíîëîãèé òåõíè÷åñêîãî 
ñåðâèñà ìîæíî ïóòåì âíåäðåíèÿ íî-
âûõ èííîâàöèîííûõ ðàçðàáîòîê, ïîý-
òîìó ñïåöèàëèñòàì áûëè ïðåäëîæåíû 
íîâûå èçäàíèÿ: êàòàëîã «Ïðèáîðû, 
òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèå äëÿ òåõ-
íè÷åñêîãî ñåðâèñà â ÀÏÊ», áðîøþðà 
«Îïûò èìïîðòîçàìåùåíèÿ çàïàñíûõ 
÷àñòåé çàðóáåæíîé ñ.-õ. òåõíèêè». 
Çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ñïåöèàëèñòîâ 
ïðîÿâëåí ê íàó÷íûì èíôîðìàöèîí-
íûì èçäàíèÿì «Ïîâûøåíèå ýôôåê-
òèâíîñòè ðàáîòû íåôòåõîçÿéñòâ â 
ÀÏÊ», «Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå, 
ðåìîíò è îáíîâëåíèå ñ.-õ. òåõíèêè â 
ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ».

Â 2010 ã. ïîòðåáíîñòü â èíôîðìà-
öèè ïî áèîýíåðãåòèêå ïî ñðàâíåíèþ 
ñ 2009 ã. çíà÷èòåëüíî âîçðîñëà. Íàè-
áîëüøèé èíòåðåñ ïðîÿâëåí ê  òàêèì 
íàó÷íûì èçäàíèÿì êàê «Ðàçâèòèå 
áèîýíåðãåòèêè, ýêîëîãè÷åñêàÿ è 
ïðîäîâîëüñòâåííàÿ áåçîïàñíîñòü», 
«Èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè ïðîèç-
âîäñòâà áèîòîïëèâà âòîðîãî ïîêîëå-
íèÿ», «Áèîýíåðãåòèêà: ìèðîâîé îïûò 
è ïðîãíîçû ðàçâèòèÿ», «Ðåçóëüòàòû 
èñïûòàíèé è ïåðñïåêòèâû ýêñïëóàòà-
öèè äèçåëåé íà áèîòîïëèâå».

Àêòóàëüíûìè è âîñòðåáîâàííû-
ìè ñïåöèàëèñòàìè áûëè òàêèå èí-
ôîðìàöèîííûå èçäàíèÿ 2010 ã. êàê  

«Ðîáîòèçèðîâàííûå ñèñòåìû â ñ.-õ. 
ïðîèçâîäñòâå», «Àíàëèç ðûíêà è 
ýôôåêòèâíîñòè ðîññèéñêîé è çàðó-
áåæíîé ñ.-õ. òåõíèêè», «Òåõíè÷åñêàÿ 
è òåõíîëîãè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà: ñîñòîÿíèå è 
ïåðñïåêòèâû», «Èííîâàöèîííîå ðàç-
âèòèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà Ðîññèè», «Èííîâàöèîííàÿ 
äåÿòåëüíîñòü â ÀÏÊ: ñîñòîÿíèå, ïðî-
áëåìû, ïåðñïåêòèâû».

Â ñâÿçè ñî ñëîæèâøèìèñÿ â 2010 ã.
ñòèõèéíûìè ðèñêàìè â ñåëüñêîì õî-
çÿéñòâå àêòóàëüíîé ñòàëà òåìà âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè çåìåëü, 
ïîýòîìó âûçâàëè èíòåðåñ òàêèå èçäà-
íèÿ êàê «Ïðîáëåìû äåãðàäàöèè è âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè çåìåëü 
ñ.-õ. íàçíà÷åíèÿ â Ðîññèè», «Àãðîýêî-
ëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû 
èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü, âûáûâøèõ èç 
àêòèâíîãî ñ.-õ. ïðîèçâîäñòâà», «Ðà-
öèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå çåìåëü 
ñ.-õ. íàçíà÷åíèÿ». Ñïåöèàëèñòàìè 
áûëî ïðåäëîæåíî èçäàòü ðÿä èíôîð-
ìàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, òàêèõ êàê 
«Êîðìîâûå ðåñóðñû ëåñà», «Çåìëè ñ.-
õ. íàçíà÷åíèÿ», «Èííîâàöèîííîå ðàç-
âèòèå àëüòåðíàòèâíîé ýíåðãåòèêè».

Èíòåðåñóþò ðóêîâîäèòåëåé è ñïå-
öèàëèñòîâ ÀÏÊ âîïðîñû îáåñïå÷åíèÿ 
ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è îïûò ðåà-
ëèçàöèè â ðåãèîíàõ Ãîñóäàðñòâåííîé 

ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà.

Äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ÍÈÎ 
ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé ïðîâî-
äÿòñÿ àíêåòíûå îïðîñû, âûÿâëÿþòñÿ 
íàèáîëåå àêòóàëüíûå òåìàòè÷åñêèå 
íàïðàâëåíèÿ,  ïî êîòîðûì ïîäãîòàâ-
ëèâàþòñÿ èíôîðìàöèîííûå ìàòå-
ðèàëû. Äëÿ îïåðàòèâíîãî îáñëóæè-
âàíèÿ ñïåöèàëèñòîâ èñïîëüçóåòñÿ 
ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ áàçà äàííûõ 
«Ïîòðåáèòåëè èíôîðìàöèîííîé ïðî-
äóêöèè ïî ÀÏÊ», â êîòîðóþ âíîñÿòñÿ 
ñòðóêòóðèðîâàííûå ñâåäåíèÿ î ïî-
òðåáèòåëÿõ èíôîðìàöèè, èçäàíèÿõ, 
ïîòðåáíîñòÿõ. Ñ åå ïîìîùüþ ïî E-mail 
ïîòðåáèòåëÿì ïåðåäàþòñÿ ïðàéñ-
ëèñòû, ïðèãëàøåíèÿ íà êîíôåðåíöèè, 
âûñòàâêè, ññûëêè íà Web-ñàéò. Ýòî 
óâåëè÷èâàåò ïîâòîðÿåìîñòü îáðàùå-
íèé ïîòðåáèòåëåé çà èíòåðåñóþùåé 
èõ èíôîðìàöèåé â ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîð-
ìàãðîòåõ» (ñì. òàáëèöó).

Ñâîåâðåìåííîå äîâåäåíèå íóæ-
íîé èíôîðìàöèè äî ÑÕÒÏ, ñîçäàíèå 
íîâûõ è ñîâåðøåíñòâîâàíèå óæå 
ñóùåñòâóþùèõ îðãàíèçàöèîííî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ðàçâè-
òèÿ èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè, 
ôîðìèðîâàíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå 
àêòóàëüíîé èíôîðìàöèè ïîçâîëÿò èç-
áåæàòü íåãàòèâíûå ôàêòîðû è ðèñêè, 
âëèÿþùèå íà ðàçâèòèå ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà. 

Ïîêàçàòåëè ÍÈÎ ïðåäïðèÿòèé ÀÏÊ

Ïîêàçàòåëè 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã.

Îáùåå êîëè÷åñòâî ïîòðåáèòåëåé, 
çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ÁÄ 600 1140 1727

Íàèìåíîâàíèå èçäàíèé, âñåãî 117 133 188

Êîë-âî âûøåäøèõ èçäàíèé/èõ 
îáúåì, ó÷.èçä.ë. 50/1254,3 62/1510 69/1640

Êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ 200 385 200

Êîë-âî ýêçåìïëÿðîâ, çàêàçàííûõ 
ïîòðåáèòåëÿìè 1067 4248 2703

Scientific and Information Support with Publications on the Problems of the Agro-Industrial Complex 

O.V. Kondratieva

Summary. According to the factual evidence the share of federal districts in agricultural production is correlated with information requests; 

agricultural organizations are in the greatest need of scientific literature, normative and reference materials and books on crop production 

and technical service are in good demand.

Key words: scientific and information support, publications, agro-industrial complex, FGNU «Rosinformagrotekh».
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Ñ ïåðâîé âûñòàâêè «ÀãðîÔåðìà» 
ïðîøëî ïÿòü ëåò. Ýòî äîñòàòî÷íûé 
ñðîê äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðî÷íî óêðåïèòü-
ñÿ íà ðûíêå, çàðåêîìåíäîâàòü ñåáÿ â 
êà÷åñòâå ðàáîòàþùåé, ýôôåêòèâíîé 
ïëîùàäêè, ñîäåéñòâóþùåé äèàëîãó 
ïðîèçâîäèòåëÿ è ïîòðåáèòåëÿ. «Àãðî-
Ôåðìà» ðàñòåò, ñîâåðøåíñòâóåò ôîð-
ìàò, ðàñøèðÿåò äåìîíñòðàöèîííóþ 
ñîñòàâëÿþùóþ, èùåò íîâûå ïóòè ê 
ðåàëèçàöèè îáùåé öåëè – ìîäåðíè-
çàöèè, âíåäðåíèþ ïåðåäîâûõ äîñòè-
æåíèé â æèâîòíîâîäñòâî.

Â 2011 ã. âûñòàâêà ñòàëà ñàìîé 
óñïåøíîé çà âñå âðåìÿ åå ïðîâåäå-
íèÿ. 230 ýêñïîíåíòîâ èç 19 ñòðàí è 
áîëåå 8400 ïîñåòèòåëåé ñïîñîáñòâî-
âàëè ýòîìó óñïåõó. Òîëüêî êîëè÷åñòâî 
ýêñïîíåíòîâ «ÀãðîÔåðìû 2011» ïðå-
âûñèëî ïîêàçàòåëè ïðîøëîãî ãîäà 
íà 37%. Áîëåå 40 êîìïàíèé ïðèíÿëè 
ó÷àñòèå â âûñòàâêå âïåðâûå. Çàìåòíî 
âîçðîñëî ÷èñëî ýêñïîíåíòîâ èç Ãåð-
ìàíèè, Ôðàíöèè, Êàíàäû è Àâñòðèè. 
Ýòî íàèëó÷øèì îáðàçîì ïîä÷åðêèâà-
åò ïîïóëÿðíîñòü âûñòàâêè.

Íà âûñòàâêå áûëè øèðîêî ïðåä-
ñòàâëåíû òåõíèêà è òåõíîëîãèè äëÿ 
ñîäåðæàíèÿ è óõîäà çà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûìè æèâîòíûìè, ïåðåðàáîòêè 
îòõîäîâ, çàãîòîâêè êîðìîâ, ïðî-
ãðàììû ïî ëèçèíãó îáîðóäîâàíèÿ,  à 
òàêæå óïàêîâî÷íûå ìàøèíû è òåõíèêà 
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìîëî÷íîé è ìÿñíîé 
ïðîäóêöèè. Êîìïàíèè-ïðîèçâîäèòåëè 
ïðåäëàãàþò êàê êîìïëåêñíûå ðå-
øåíèÿ, ÿâëÿþùèåñÿ ïðàêòè÷åñêè 
óíèâåðñàëüíûìè, òàê è ÷àñòíûå – äëÿ 
íåáîëüøèõ ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ 
è ïîäâîðèé, êîòîðûå ïîçâîëÿò ìè-
íèìèçèðîâàòü çàòðàòû. Åùå îäíà 

àêòóàëüíàÿ òåìà â æèâîòíîâîäñòâå, 
íàøåäøàÿ îòðàæåíèå â ýêñïîçèöèè, –
ýíåðãîñáåðåæåíèå è ñîêðàùåíèå çà-
òðàò çà ñ÷åò ðàçóìíîãî ïîòðåáëåíèÿ 
ðåñóðñîâ.

Â ðàìêàõ âûñòàâêè «ÀãðîÔåðìà» 
ñîñòîÿëàñü êîíêóðñíàÿ ïðîãðàììà. 
Ïî ðåçóëüòàòàì êîíêóðñîâ íàãðàäàìè 
«Ëó÷øèé ïðîäóêò «ÀãðîÔåðìû 2011» 
îòìå÷åíû ðàáîòû, êîòîðûå íàèáîëåå 
ýôôåêòèâíî ïîçâîëÿþò ðåøàòü ïðî-
áëåìû æèâîòíîâîäñòâà Ðîññèè. 

Ñðåäè íèõ:
Ýêçàòîï (I-TEK, Ôðàíöèÿ) – ðåãó-

ëèðóåìàÿ âåíòèëÿöèîííàÿ ñòîéêà, 
íàèëó÷øåå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå â 
æèâîòíîâîä÷åñêèõ çäàíèÿõ. Âîçäóõ 
ïîñòóïàåò â ñåêöèþ ÷åðåç êàíàë âîç-
äóõîâîäà, íàõîäÿùèéñÿ ïîä ïðîõî-
äîì. Âñòðîåííûé âî âíóòðü êîëîííû 
Ýêçàòîï êëàïàí ðåãóëèðóåò îáúåì 
âîçäóøíîãî ïîòîêà â çàâèñèìîñòè 
îò ðàñõîäà âîçäóõà, çàìåðÿåìîãî íà 
âûõîäå âåíòèëÿòîðà. Ñîåäèíåííûå 
ìåæäó ñîáîé êîëîííû îáåñïå÷èâàþò 
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ñâåæåãî 

âîçäóõà ïî âñåé ñåêöèè. Âåíòèëÿöèîí-
íàÿ êîëîííà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â 
ëþáûõ òèïàõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ çäà-
íèé: ìàòî÷íèê äëÿ ñóïîðîñíûõ ñâèíî-
ìàòîê, äîðàùèâàíèÿ, îòêîðìà.

Ïðåèìóùåñòâà: ïîääåðæàíèå ïî-
ñòîÿííîé ñêîðîñòè âîçäóõà íà âûõîäå 
èç êîëîíí (5-6 ì/ñ) äëÿ ïîäíÿòèÿ âîç-
äóõà ê ïîòîëêó è åãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïî 
âñåé ñåêöèè; èçáåæàíèå ñêâîçíÿêîâ 
íà óðîâíå æèâîòíûõ; ðàñïîëîæåíèå 
âåíòèëÿöèîííûõ ñòîåê Ýêçàòîï ïî 
âñåé äëèíå êîðèäîðîâ – åäèíñòâåí-
íûé ñïîñîá ñîçäàíèÿ ðàâíîìåðíîãî 
ðàñïðåäåëåíèÿ âîçäóõà â ñåêöèè 
ãëóáèíîé îò 15 äî 20 ì; èíäèâèäó-
àëüíàÿ âåíòèëÿöèÿ è íåçàâèñèìûé 
ñàíèòàðíûé ñòàòóñ äëÿ êàæäîé ñåêöèè 
íà ëþáîé ôèçèîëîãè÷åñêîé ñòàäèè 
âûðàùèâàíèÿ æèâîòíîãî.

Ëåòîì: ïîäà÷à âîçäóõà ñíèçó ïî-
çâîëÿåò ñîçäàòü ýôôåêò «ïîãðåáà» 
è ñíèæàåò òåìïåðàòóðó äî 4-5°Ñ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ñèñòåìîé ïîäà÷è âîç-
äóõà ÷åðåç êðîâëþ; ðàâíîìåðíîå 
ñíàáæåíèå êèñëîðîäîì âñåõ ó÷àñòêîâ 
ñåêöèè äàæå âî âðåìÿ æàðû. Ñèñòåìà 
îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíîñòü.

Çèìîé: ïðèíöèï – íàïðàâèòü ñòðóþ 
õîëîäíîãî âîçäóõà ñî ñêîðîñòüþ 5-6 
ì/ñ â ñëîé òåïëîãî âîçäóõà è ïðè ýòîì 
èñïîëüçîâàòü ñóùåñòâóþùåå òåïëî â 
ñåêöèè; ïîäà÷à êèñëîðîäà, â êîòîðîì 
íóæäàåòñÿ æèâîòíîå áåç îõëàæäåíèÿ 
ñåêöèè, òàê êàê âîçäóõ óñïåâàåò ïîäî-
ãðåòüñÿ; îòñóòñòâèå ïîòîêîâ õîëîäíî-
ãî âîçäóõà â íàïðàâëåíèè æèâîòíûõ 
(ðèñ. 1).

Ñ ì å ñ è ò å ë ü - ê î ð ì î ð à ç ä àò ÷ è ê 
Solomix 1 5ZK ïðîèçâîäñòâà ÇÀÎ 
«Êîëíàã» ïî ëèöåíçèè Trioliet  (ðèñ.2)
îòêðûâàåò ëèíåéêó îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 

Выставка «АгроФерма 2011» –
смотр инноваций 
для животноводства

Ðèñóíîê 1 – Ýêçàòîï (I-ÒÅÊ, Ôðàíöèÿ)

Ñ 12 ïî 14 àïðåëÿ 2011 ã. íà òåððèòîðèè Âñåðîññèéñêîãî âû-
ñòàâî÷íîãî öåíòðà â ñîâðåìåííîì 75 ïàâèëüîíå ñîñòîÿëàñü 
Ìåæäóíàðîäíàÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ âûñòàâêà æèâîòíîâîä-
ñòâà è ïëåìåííîãî äåëà «ÀãðîÔåðìà 2011». Îðãàíèçàòîðû: 
Ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 
ÎÀÎ «ÃÀÎ Âñåðîññèéñêèé âûñòàâî÷íûé öåíòð», Íåìåöêîå ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîå îáùåñòâî (ÄËÃ). 
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ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàçäà÷è êîðìîâ êðóï-
íîìó ðîãàòîìó ñêîòó. Óíèêàëüíîñòü 
Solomix 1 5ZK: ìèíèìàëüíûå ãàáàðèòû 
(âûñîòà 2,16 ì, øèðèíà 2,18 ì) ïðè 
ñîõðàíåíèè âñåõ ïðåèìóùåñòâ áîëåå 
ìîùíûõ àíàëîãîâ.  Solomix 1 5ZK êà-
÷åñòâåííî ãîòîâèò ïîëíîðàöèîííóþ 
ñìåñü, îáåñïå÷èâàÿ ïîêîìïîíåíòíîå 
âçâåøèâàíèå â ïðîöåññå çàãðóçêè, 
òðàíñïîðòèðóåò ðàöèîí ê ìåñòó êîðì-
ëåíèÿ è ïðîèçâîäèò ðàçäà÷ó. 

Ïÿòèêóáîâûé ñìåñèòåëü-ðàçäàò-
÷èê óäà÷íî âïèñûâàåòñÿ â êîíöåïöèþ 
îòðàñëåâîé ïðîãðàììû «Ñåìåéíûå 
ìîëî÷íûå ôåðìû» .

Ïðîãðàììíûé ïðîäóêò «Êîðìî-
âûå ðàöèîíû» (ðàçðàáîò÷èê – «ÎÎÎ 
«ÐÖ «Ïëèíîð») – ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 
îïòèìèçàöèè ðàöèîíîâ êîðìëåíèÿ, 
àíàëèçà èõ ïèòàòåëüíîé öåííîñòè, 
ðàñ÷åòà ïðåìèêñîâ è êîðìîâûõ äî-
áàâîê, ðàñ÷åòà  ïîòðåáíîñòè â êîðìàõ 
è ñòîèìîñòè êîðìëåíèÿ, ÷òî â êîíå÷-
íîì èòîãå, îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå 
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îò-
ðàñëè. Ïðîãðàììà âûïîëíÿåò îñíîâ-

íûå ôóíêöèè: ñîçäàíèå áàçû äàííûõ 
ïî êîðìàì ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé è 
åå åæåãîäíàÿ àêòóàëèçàöèÿ, ìèíè-
ìèçàöèÿ ñåáåñòîèìîñòè êîðìîâîãî 
ðàöèîíà, ðàñ÷åò ôàêòè÷åñêîãî ðàöèî-
íà, îïòèìèçàöèîííûé ðàñ÷åò, àíàëèç 
ïàðàìåòðîâ ïèòàòåëüíîñòè êîðìîâ â 
ñðàâíåíèè ñ  îïòèìàëüíûì çíà÷åíèåì 
çà òåêóùèé ãîä, à òàêæå â äèíàìèêå 
çà ðÿä ëåò, ðàñ÷åò ïðåìèêñîâ è êîì-
áèêîðìîâ, îñóùåñòâëåíèå èíôîðìà-
öèîííîé ñâÿçè ñ àãðîõèìè÷åñêèìè 
ëàáîðàòîðèÿìè.

Ñòàíöèÿ âûïîéêè êîçëÿò è ÿãíÿò 
êîìïàíèè «ÄåËàâàëü». Ðåíòàáåëüíîå 
ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà çàâèñèò îò 
çäîðîâûõ, äàþùèõ âûñîêèå íàäîè, 
æèâîòíûõ. Ìíîãîå çàâèñèò îò ñïî-
ñîáîâ âûðàùèâàíèÿ ýòèõ æèâîòíûõ. 
Âûïîéêà æèâîòíûõ ñ ïîìîùüþ àâ-
òîìàòè÷åñêîé ñòàíöèè «ÄåËàâàëü» 
ïîçâîëÿåò óëó÷øèòü çäîðîâüå æèâîò-
íûõ, óïðîñòèòü ðàáî÷èå îïåðàöèè, 
óìåíüøèòü òðóäîçàòðàòû. Ñòàíöèÿ 
âûïîéêè ãîòîâèò òî÷íûå ïîðöèè ñâå-
æåãî ïîéëà òðåáóåìîé òåìïåðàòóðû. 

Êàæäàÿ ñòàíöèÿ ìîæåò îáñëóæèâàòü 
îò 25 äî 200 êîçëÿò èëè ÿãíÿò.

Íàãðàäà «Ëó÷øèé ñåðâèñ – Àãðî-
Ôåðìà 2011» ïðèñóæäåíà ôèðìå 
«Õàðòìàíí» (Ãåðìàíèÿ) çà êà÷åñòâåí-
íûé ñåðâèñ â æèâîòíîâîäñòâå Ðîññèè. 
Ôèðìà ïðåäëàãàåò ïëàíèðîâàíèå, 
ìîíòàæ è îáñëóæèâàíèå âíîâü ñòðîÿ-
ùèõñÿ èëè ïîäëåæàùèõ ðåêîíñòðóêöèè 
îáúåêòîâ ïðîèçâîäñòâà ïèùåâûõ ïðî-
äóêòîâ. Îíà ïîêðûâàåò âåñü äèàïàçîí 
ïîñòàâêè êîìïëåêñíîãî îáîðóäîâàíèÿ 
â ñôåðàõ ïòèöåâîäñòâà, ïåðåðàáîòêè 
ÿèö, óáîÿ è ïåðåðàáîòêè ìÿñà ïòèöû, 
èíêóáàòîðíîé òåõíèêè, êëèìàòè÷åñêèõ 
ñèñòåì, óòèëèçàöèè îòõîäîâ.

ÎÎÎ «ÀãðîÏðîåêòÈíâåñò» ïðåä-
ñòàâèë ïîñåòèòåëÿì áîëüøîé ñïåêòð 
âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ñåðâèñà â ñôå-
ðå ñòðîèòåëüñòâà, ïðîåêòèðîâàíèÿ 
íîâûõ è ðåêîíñòðóêöèè èìåþùèõñÿ 
ñâèíîâîä÷åñêèõ ôåðì è êîìïëåêñîâ 
ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè ñ âíåäðåíèåì 
ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé è îáî-
ðóäîâàíèÿ; êîìáèêîðìîâûõ öåõîâ 
è çåðíîõðàíèëèù; óáîéíûõ öåõîâ ñ 
ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêîé; ñèñòåìû 
óòèëèçàöèè îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà.

Âïåðâûå íà âûñòàâêå «ÀãðîÔåðìà 
2011» áûëà ïðåäñòàâëåíà ñïåöèàëü-
íàÿ ýêñïîçèöèÿ «Ïðîôåññèîíàëüíîå 
ñîäåðæàíèå ìîëî÷íûõ êîç è îâåö» –
ïîëíûé ñïåêòð îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 
êîçüèõ è îâå÷üèõ ôåðì: íà÷èíàÿ îò 
äîèëüíûõ óñòàíîâîê è ñèñòåì ñî-
äåðæàíèÿ, çàêàí÷èâàÿ ñðåäñòâàìè 
äëÿ óõîäà çà æèâîòíûìè. Óíèêàëü-
íîñòü ýêñïîçèöèè ñîñòîÿëà â òîì, 
÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå îáîðóäîâàíèå 
äåìîíñòðèðîâàëîñü â äåéñòâèè ñ æè-
âîòíûìè – êîçàìè è êîçëÿòàìè.

Ò. Í. Êóçüìèíà,
Í. Â. Áåðåçåíêî 

(ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»)

Ðèñóíîê 2 – Ñìåñèòåëü-êîðìîðàçäàò÷èê 
Trioliet Solomix 1 5ZK (ÇÀÎ «Êîëíàã»)

Â 2010 ã. â ðîññèéñêèõ ðåãèîíàõ 
ââåäåíî â ñòðîé 159 ñåìåéíûõ ìîëî÷-
íûõ ôåðì (â òîì ÷èñëå 67 íîâûõ) è 16 
ìîëîêîïåðåðàáàòûâàþùèõ çàâîäîâ. 
Âñåãî â òå÷åíèå 2010–2011 ãã. ïëàíèðó-
åòñÿ ïîñòðîèòü è ðåêîí ñòðóèðîâàòü 442 
ìîëî÷íûå ôåðìû (52% êîòîðûõ áóäóò 
ïîñòðîåíû ñ íóëÿ).

Â ñîîò âåòñòâèè ñ ïîðó÷åíèåì Ïðà-

âèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé ôå äåðàöèè, 
Ìèíèñòåðñòâîì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
âíåñåíû äîïîëíåíèÿ â ãîñóäàðñòâåí-
íóþ ïðîãðàììó ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà â âèäå âêëþ÷åíèÿ â íåå 
ìåðîïðèÿòèé ïî ðà çâèòèþ èíôðàñòðóê-
òóðû ïî îáåñïå÷åíèþ ñåìåéíûõ ìî-
ëî÷íûõ ôåðì êîðìàìè, ñáî ðó, òðàíñ-
ïîðòèðîâêå, ïåðå ðàáîòêå è ðåàëèçàöèè 

ìîëî êà, â òîì ÷èñëå íà êîîïåðà òèâíîé 
îñíîâå.

Êðîìå òîãî, â öåëÿõ äîâå äåíèÿ ïðî-
åêòíîé äîêóìåí òàöèè äî çàñòðîéùèêîâ 
ñîâ ìåñòíî ñ Ìèíýêîíîìðàçâè òèÿ Ðîñ-
ñèè è ÎÀÎ «Ðîññåëüõîçáàíê» îïðåäåëåí 
ïî ðÿäîê åå ïðåäîñòàâëåíèÿ. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ôåðìåð ïîëó÷àåò ïðîåêòíóþ 
äîêó ìåíòàöèþ ïðè ïîëó÷åíèè êðåäèòà.

Ïî ìàòåðèàëàì 
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè.

Семейные молочные фермы введены в действие
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Èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèé òî÷-
íîãî çåìëåäåëèÿ (ÒÇ) êàê èíôîð-
ìàöèîííî-òåõíè÷åñêîé îñíîâû óïðàâ-
ëåíèÿ ïðîäóêöèîííûìè ïðîöåññàìè â 
ðàñòåíèåâîäñòâå ïðèçíàíî ìèðîâîé è 
îòå÷åñòâåííîé íàóêîé ïðèîðèòåòíûì 
íàïðàâëåíèåì èííîâàöèîííîãî ðàç-
âèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà ñîâðå-
ìåííîì ýòàïå, ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâ-
íîñòè è óñòîé÷èâîñòè ïðîèçâîäñòâà 
ñ.-õ. ïðîäóêöèè.

Â ÑØÀ òåõíîëîãèè ÒÇ èëè èõ ýëå-
ìåíòû èñïîëüçóþò äî 80% ôåðìåðîâ, 
â ñòðàíàõ ÅÑ – äî 60%. Îíè øèðîêî 
ïðèìåíÿþòñÿ â Êèòàå, Áðàçèëèè è 
äðóãèõ ñòðàíàõ.

Îñíîâíûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè 
îïåðàöèÿìè è ñîîòâåòñòâóþùèìè 
òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè äëÿ óïðàâ-
ëåíèÿ ïðîäóêöèîííûìè ïðîöåññàìè 
â ðàñòåíèåâîäñòâå ÿâëÿþòñÿ, ïðå-
æäå âñåãî, ïðîöåññû è òåõíè÷åñêèå 
ñðåäñòâà àãðîõèìè÷åñêîãî êàðòî-
ãðàôèðîâàíèÿ ïîëåé, ìîíèòîðèíãà 
óðîæàéíîñòè ñåëüõîçêóëüòóð, äèô-
ôåðåíöèðîâàííîãî âíåñåíèÿ óäî-
áðåíèé è õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû 
ðàñòåíèé, ïàðàëëåëüíîãî âîæäåíèÿ 
àãðåãàòîâ è äð.

Â Ðîññèè èìååòñÿ îïðåäåëåííûé 
îïûò ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ýëå-
ìåíòîâ ÒÇ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, â 
÷àñòíîñòè, ââåäåíà â äåéñòâèå îòå÷å-
ñòâåííàÿ ñèñòåìà äèñòàíöèîííîãî 
ìîíèòîðèíãà çåìåëü ÀÏÊ, áàçèðóþ-
ùàÿñÿ íà ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòå-
ìàõ (ÃÈÑ) â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå.

Ñîçäàíû çàäåëû ïî ðàçðàáîòêå 
ìåòîäîëîãèè ôîðìèðîâàíèÿ òåõíî-
ëîãèé ÒÇ (ÀÔÈ, ÐÃÀÓ-ÌÑÕÀ, ÂÍÈÈÀ 
(ÂÈÓÀ), ÂÍÈÏÒÈÎÓ, Îðåíáóðãñêèé 
ÃÀÓ, Èíñòèòóò êîñìè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé ÐÀÍ, ÂÈÌ è äð.), ïðîäâèæåíèþ 
íà îòå÷åñòâåííûé ðûíîê òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ ÒÇ (ÇÀÎ «Åâðîòåõíèêà», ÑÏ 
«Àãðî-Ñîþç» è Horsch, ÈÖ «ÃÅÎÌÈÐ» 
è äð.), ïî ñîçäàíèþ îòå÷åñòâåííûõ 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ (ÈÖ «ÃÅÎÌÈÐ», 
ÎÎÎ «Àãðî», ÊÁ «ÏÀÍÎÐÀÌÀ», ÇÀÎ 

«Ðàêóðñ», ÎÎÎ Èíòåêî-Àãðî, ÎÀÎ 
«Ìèëëåðîâñåëüìàø», ÇÀÎ «Ìîðäîâ-
ñêèé Áåêîí», ÎÎÎ «ÀãðîÈíòåë», ÂÈÌ 
è äð.).

Íàêîïëåí îïûò ïðàêòè÷åñêîãî ïðè-
ìåíåíèÿ òåõíîëîãèé ÒÇ â õîçÿéñòâàõ 
Ñàìàðñêîé, Áåëãîðîäñêîé è Òþìåí-
ñêîé îáëàñòåé.

Ïåðâûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, 
ïðîâåäåííûå ÂÈÌ ñîâìåñòíî ñ ÂÈÓÀ, 
ÍÏÎ «Ìàøèíîñòðîåíèå» è äðóãèìè 
ÍÈÓ ïî äèôôåðåíöèðîâàííîìó âíå-
ñåíèþ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, ðàñ-
ñìàòðèâàëèñü â 1998 ã. íà çàñåäàíèè 
Ïðåçèäèóìà Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, 
âî èñïîëíåíèå êîòîðîãî â 2000 ã. íà 
ÂÈÌ âîçëîæåíà ôóíêöèÿ Íàó÷íî-
ìåòîäè÷åñêîãî öåíòðà ïî òî÷íîìó 
çåìëåäåëèþ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì 
áûëà ðàçðàáîòàíà Ôåäåðàëüíàÿ öåëå-
âàÿ ïðîãðàììà ïî ïðîáëåìå, êîòîðàÿ 
ôèíàíñèðîâàëàñü Ìèíïðîìíàóêè 
ÐÔ è âûïîëíÿëàñü ñ ó÷àñòèåì ÂÈÓÀ, 
ÂÍÈÌÑ, ÍÈÊÏÒÈÆ, ÂÍÈÈÊÎÌÆ 
è ÍÏÎ «Ìàøèíîñòðîåíèå» (1998-
2000 ãã.).

Â 2003 ã. ñîçäàí Ðåãèîíàëüíûé 
Öåíòð êîîðäèíàòíîãî çåìëåäåëèÿ â 
Ðåñïóáëèêå Ìîðäîâèÿ. Ñ åãî ó÷àñòèåì 

áûëà ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà êîì-
ïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé äëÿ óñëîâèé 
ýòîãî ðåãèîíà.

Áëàãîäàðÿ ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå 
èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ ïî Ôåäå-
ðàëüíîé è ðåãèîíàëüíîé ïðîãðàììàì, 
áûë ðàçðàáîòàí ðÿä ïðîãðàììíûõ 
êîìïëåêñîâ, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò 
îñíîâó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
(ÏÎ) äèôôåðåíöèðîâàííîãî âíåñåíèÿ 
óäîáðåíèé.

Â ïåðèîä 2001-2004 ãã. ñîçäàíû 
ìàêåòíûå îáðàçöû íîâûõ òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ äëÿ ðåàëèçàöèè ýëåìåíòîâ 
òåõíîëîãèè ÒÇ: ìîáèëüíûé äèàãíî-
ñòè÷åñêèé àãðåãàò äëÿ îòáîðà ïðîá è 
êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ïîëåé; ìàøèíà 
äëÿ äèôôåðåíöèðîâàííîãî ïðè-
ïîñåâíîãî âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé; ìàøèíà äëÿ äðîáíî-
äèôôåðåíöèðîâàííîãî âíåñåíèÿ 
àçîòíûõ óäîáðåíèé â ïåðèîä âåãåòà-
öèè; ìàøèíà äëÿ äèôôåðåíöèðîâàí-
íîãî âíåñåíèÿ æèäêèõ ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé è ïåñòèöèäîâ.

ÂÈÌ èìååò êîìïëåêñ èìïîðòíûõ 
ïðèáîðîâ äëÿ ÒÇ, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó 
èíñòèòóò ñîâìåñòíî ñ ðÿäîì òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ÍÈÓ è âóçîâ âåäåò èññëåäî-

Агротехнологии в растениеводстве 
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âàíèÿ ïî ÒÇ è âûïîëíÿåò çàêàçû õî-
çÿéñòâ ïî ñîñòàâëåíèþ ýëåêòðîííûõ 
ïî÷âåííûõ êàðò è êàðò óðîæàéíîñòè. 
Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîä-
òâåðäèëè ìèðîâûå äàííûå î âûñîêîé 
ýôôåêòèâíîñòè òåõíîëîãèé ÒÇ: ïî-
âûøàåòñÿ â 1,5-1,7 ðàçà îêóïàåìîñòü 
óäîáðåíèé è ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòå-
íèé; ñîêðàùàåòñÿ ðàñõîä ïîñåâíîãî 
ìàòåðèàëà íà 25-30%; óâåëè÷èâàåòñÿ 
ïðîèçâîäñòâî ñåëüõîçïðîäóêöèè íà 
25-30%; ñíèæàåòñÿ àãðîõèìè÷åñêàÿ 
íàãðóçêà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó íà 
35-60% è äð.

Ãëîáàëüíûå íàâèãàöèîííûå ñïóò-
íèêîâûå ñèñòåìû èìåþò òàêæå ñòðà-
òåãè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
íåçàâèñèìîñòè è áåçîïàñíîñòè ãîñó-
äàðñòâ. Ïîýòîìó íàèáîëåå ðàçâèòûå 
ñòðàíû ñòðåìÿòñÿ óéòè îò èñïîëüçî-
âàíèÿ àìåðèêàíñêîé ñèñòåìû GPS 
è èìåòü ñîáñòâåííûå ñïóòíèêîâûå 
íàâèãàöèîííûå ñèñòåìû. Êðîìå òîãî, 
ÑØÀ îñíàùàþò ñâîþ ñèñòåìó íîâû-
ìè âîçìîæíîñòÿìè ïî îãðàíè÷åíèþ 
äîñòóïà ê «ãðàæäàíñêèì» ñèãíàëàì, 
ïðåäóñìàòðèâàþò ïðåäíàìåðåííîå 
«çàãðóáëåíèå» èëè èñêàæåíèå ñèã-
íàëîâ íàä îïðåäåëåííûìè òåððèòî-
ðèÿìè, ÷òî óñóãóáëÿåò ñóùåñòâóþùèå 
ðèñêè, â òîì ÷èñëå è ñâÿçàííûå ñ 
óòå÷êîé èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè 
îòå÷åñòâåííîãî ïðîäîâîëüñòâåííîãî 
êîìïëåêñà.

Ôåäåðàëüíûì îðãàíàì èñïîëíè-
òåëüíîé âëàñòè ïîðó÷åíî îáåñïå÷èòü 
ñ 2010 ã. ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ïîýòàï-
íîìó îñíàùåíèþ àïïàðàòóðîé ñïóò-

íèêîâîé íàâèãàöèè òðàíñïîðòíûõ, 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è îòðàñëåâûõ 
ñèñòåì.

Òàêèå ðàáîòû ïðîâîäÿòñÿ è â ñåëü-
ñêîì õîçÿéñòâå.

Ðàçðàáàòûâàþòñÿ  ïåðå÷åíü âèäîâ 
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ìîáèëüíîé 
ñ.-õ. òåõíèêè è äðóãèõ îáúåêòîâ, ïîä-
ëåæàùèõ îñíàùåíèþ àïïàðàòóðîé 
ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèè ÃËÎÍÀÑÑ; 
íîìåíêëàòóðà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, 
ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ è àïïàðàòóðû 
íàâèãàöèè è ïîòðåáíîñòü â íèõ äëÿ 
íóæä ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà; èñõîäíûå 
òðåáîâàíèÿ ïîòðåáèòåëåé ê àïïàðàòó-
ðå ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèè ÃËÎÍÀÑÑ. 
Ïî ïðîãíîçíûì îöåíêàì ñåëüñêîìó 
õîçÿéñòâó â áëèæàéøèå ãîäû ïî-
òðåáóåòñÿ îêîëî 3 ìëí êîìïëåêòîâ 
ïðèáîðîâ è îáîðóäîâàíèÿ (áîëåå 20 
íàèìåíîâàíèé) äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ 
ÃËÎÍÀÑÑ â îòðàñëè.

Íà âòîðîì ýòàïå ïðåäóñìîòðåíî 
ñîçäàíèå êîìïëåêñîâ ìàøèí è îáî-
ðóäîâàíèÿ äëÿ ðåàëèçàöèè âûñîêîèí-
òåíñèâíûõ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà 
çåðíà, êîðìîâ, ñàõàðíîé ñâåêëû è 
êàðòîôåëÿ, â òîì ÷èñëå:

- îòå÷åñòâåííîãî ìîáèëüíîãî 
àãðåãàòà äëÿ îòáîðà ïî÷âåííûõ ïðîá 
è ñîñòàâëåíèÿ ýëåêòðîííûõ êàðò 
ïîëåé;

- ìàøèí äëÿ òî÷íîãî ïîñåâà (ïî-
ñàäêè) ñåìåííîãî ìàòåðèàëà ñ îäíî-
âðåìåííûì âíåñåíèåì ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé;

- ìàøèí íîâîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ âíå-
ñåíèÿ òâ¸ðäûõ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðå-

íèé ñ ñèñòåìîé ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïî 
ýëåêòðîííîé êàðòå ïîëÿ;

- ìàøèí äëÿ òî÷íîãî âíåñåíèÿ äîç 
õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé 
è ñòèìóëÿòîðîâ ðîñòà ñ ñèñòåìàìè 
óïðàâëåíèÿ ðàáî÷èìè îðãàíàìè ïî 
ýëåêòðîííîé êàðòå ïîëÿ è â ðåæèìå 
on-line;

- êîìïëåêòîâ ìàøèí è îáîðóäî-
âàíèÿ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ, òðàíñïîð-
òèðîâêè è âíåñåíèÿ æèäêèõ îðãàíè-
÷åñêèõ óäîáðåíèé ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñèñòåìû ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïî 
ýëåêòðîííîé êàðòå ïîëÿ;

- òåõíè÷åñêèõ, àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ 
è ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ äëÿ îñíà-
ùåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ïðåæäå 
âñåãî, ó÷àñòâóþùèõ â òåõíîëîãèÿõ 
ïðîèçâîäñòâà ñ.-õ. ïðîäóêöèè è äð.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ýòèõ ìåðîïðèÿòèé 
ÂÈÌ ñ ñîèñïîëíèòåëÿìè àêòèâíî ðà-
áîòàåò ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ñëóæáà-
ìè Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, Ðîñêîñìîñà, 
Ìèíòðàíñà Ðîññèè è Ìèíïðîìòîðãà 
Ðîññèè ïî âêëþ÷åíèþ ðàçðàáîòîê 
äëÿ íóæä ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â ôå-
äåðàëüíûå è îòðàñëåâûå öåëåâûå 
ïðîãðàììû ïîääåðæàíèÿ, ðàçâèòèÿ 
è èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû ÃËÎÍÀÑÑ.

Çàñëóøàâ è îáñóäèâ äîêëàä äè-
ðåêòîðà ÂÈÌ, ÷ë.-êîðð. Ðîññåëüõîçà-
êàäåìèè Èçìàéëîâà À.Þ. ïî âîïðîñó: 
«Èíôîðìàöèîííî-òåõíè÷åñêîå îáå-
ñïå÷åíèå óïðàâëåíèÿ ïðîäóêöèîííû-
ìè ïðîöåññàìè â ðàñòåíèåâîäñòâå ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ÃËÎÍÀÑÑ», ñîäîêëàä 
äèðåêòîðà ÀÔÈ, ÷ë.-êîðð. Ðîññåëüõî-
çàêàäåìèè ßêóøåâà Â.Ï., à òàêæå âû-
ñòóïëåíèÿ äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ, Áþðî 
Îòäåëåíèÿ ìåõàíèçàöèè, àâòîìà-
òèçàöèè è ýëåêòðèôèêàöèè Ðîñ-
ñåëüõîçàêàäåìèè íà ñâîåì çàñåäàíèè 
28.04.2011 ã. ïîñòàíîâèëî: ñ÷èòàòü 
öåëåñîîáðàçíûì ðàñøèðèòü â ÃÍÓ 
ÂÈÌ è äðóãèõ èíñòèòóòàõ Ðîññåëüõîç-
àêàäåìèè è ñåëüõîçâóçàõ íàó÷íûå 
èññëåäîâàíèÿ ïî èíôîðìàöèîííîìó 
è òåõíè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ òåõíî-
ëîãèé ÒÇ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÃËÎÍÀÑÑ 
è äàëî ñîîòâåòñòâóþùèå ïîðó÷åíèÿ 
ÂÈÌó è äðóãèì íàó÷íûì ó÷ðåæäåíèÿì 
Ðîññåëüõîçàêàäåìèè. 

Ïî ìàòåðèàëàì 
Áþðî Îòäåëåíèÿ

ìåõàíèçàöèè, àâòîìàòèçàöèè
è ýëåêòðèôèêàöèè

Ðîññåëüõîçàêàäåìèè






