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ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПРОГРАММА РАЗВИТИЯ 
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА

Техническое 
перевооружение
Çà ãîäû ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ 

ïðåîáðàçîâàíèé, íà÷àòûõ â 1990-å
ãîäû, ðîññèéñêîå ñåëüñêîå õî-
çÿéñòâî ïî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîìó 
óðîâíþ îòñòàëî îò âåäóùèõ ñòðàí-
àãðîïðîäóöåíòîâ íà öåëóþ ñìåíó 
áàçîâûõ òåõíîëîãèé, à ïî òåõíèêå – íà 
2-3 ïîêîëåíèÿ. Ëèêâèäàöèÿ ýòîãî îò-
ñòàâàíèÿ – îñíîâíîå óñëîâèå ïîâû-
øåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà è 
ñíèæåíèÿ èçäåðæåê â àãðîïðîèçâîä-
ñòâå – îñîáî àêòóàëüíà äëÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, 
çàíèìàþùåãî îñîáîå ìåñòî ñðåäè 
ðåãèîíîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â 
ïðîèçâîäñòâå ðàñòåíèåâîä÷åñêîé 
ïðîäóêöèè. Êóáàíü äàåò êàæäóþ äåñÿ-
òóþ òîííó ðîññèéñêîãî çåðíà, îêîëî 
19% ñàõàðíîé ñâåêëû (ôàáðè÷íîé), 
ïî÷òè 15% – ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà, 
ÿâëÿåòñÿ ëèäåðîì ïî îñâîåíèþ èííî-
âàöèîííûõ òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Çà ïîñëåäíèå 15-18 ëåò â ðåãèîíå 
íàáëþäàëèñü óñòîé÷èâîå ñîêðàùåíèå 
ÌÒÏ, à òàêæå åãî ôèçè÷åñêîå è ìî-
ðàëüíîå ñòàðåíèå. Ê óðîâíþ 1990 ã.
 ïàðê òðàêòîðîâ íà Êóáàíè ñîêðàòèëñÿ 
â 2,3 ðàçà, òðàêòîðíûõ ïëóãîâ â 3,3, 
êóëüòèâàòîðîâ – â 2,7, ñåÿëîê – â 2,5, 
çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ – â 3,5, 
ðàçáðàñûâàòåëåé ìèíåðàëüíûõ óäî-
áðåíèé – â 3, à æàòîê – â 6,9 ðàçà.

Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû ïîêàçàòå-
ëè îáåñïå÷åííîñòè ñåëüõîçòîâàðî-

ïðîèçâîäèòåëåé (ÑÕÒÏ) òðàêòîðàìè 
è çåðíîóáîðî÷íûìè êîìáàéíàìè 
â ýêîíîìè÷åñêè ðàçâèòûõ ñòðàíàõ 
ìèðà (äàííûå çà 1997 ã.). Åå àíàëèç 
ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî îñíàùåííîñòü 
òðàêòîðàìè àãðîïðåäïðèÿòèé Êðàñíî-
äàðñêîãî êðàÿ íà íà÷àëî 2007 ã. óñòó-
ïàëà àíàëîãè÷íîìó ïîêàçàòåëþ ÑØÀ 
â 3,5 ðàçà, Âåëèêîáðèòàíèè è Ôðàí-
öèè – â 10-11 ðàç, ÔÐÃ – â 13 ðàç. Ñî-
îòâåòñòâåííî âî ñòîëüêî æå ðàç áûëà 
áîëüøå íàãðóçêà ïàøíè íà 1 òðàêòîð. 
Ïëîùàäü ïîñåâîâ çåðíîâûõ êóëüòóð, 
ïðèõîäÿùàÿñÿ íà 1 çåðíîóáîðî÷-
íûé êîìáàéí, íà Êóáàíè ïðåâûøàëà 
ñðåäíþþ ïî ÑØÀ è Ôðàíöèè â 5,3 
ðàçà, Âåëèêîáðèòàíèè – â 3,5, ÔÐÃ – â 
5 ðàç.

Â ïîñëåäíèå 5-7 ëåò ïîëîæåíèå 
ñòàëî óëó÷øàòüñÿ, îäíàêî òåìïû âîñ-
ïðîèçâîäñòâà òåõíèêè (ñ ó÷åòîì íåäî-
ñòàòêà áàçîâûõ ñðåäñòâ ìåõàíèçàöèè 
è âûñîêîé ñòåïåíè åå ôèçè÷åñêîãî è 

ìîðàëüíîãî èçíîñà) íåëüçÿ ïðèçíàòü 
óäîâëåòâîðèòåëüíûìè.

Âûáüããèå òðàêòîðîâ è ñâåêëîóáî-
ðî÷íûõ êîìáàéíîâ ïðîäîëæàåò îñòà-
âàòüñÿ âûøå òåìïîâ èõ ïðèîáðåòåíèÿ. 
Ïî îñòàëüíûì áàçîâûì ñðåäñòâàì ìå-
õàíèçàöèè ïîïîëíåíèå íåçíà÷èòåëüíî 
îïåðåæàëî âûáûòèå, îäíàêî ïðè ýòîì 
ïî âñåì àíàëèçèðóåìûì ìàøèíàì 
(êðîìå êîðìîóáîðî÷íîé òåõíèêè) 
îáíîâëåíèå ïàðêà áûëî çíà÷èòåëüíî 
íèæå íîðìàòèâà (10—12% â ãîä).

Íèçêèé ïëàòåæåñïîñîáíûé ñïðîñ 
ÑÕÒÏ, íåçíà÷èòåëüíûå òåìïû ïîïîë-
íåíèÿ è îáíîâëåíèÿ èõ òåõíè÷åñêîé 
áàçû âî ìíîãîì îáóñëîâèëè êðèçèñ 
ïðåäïðèÿòèé îòå÷åñòâåííîãî ñåëü-
õîçìàøèíîñòðîåíèÿ.

Ïî äàííûì Äåïàðòàìåíòà ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà è ïåðåðàáàòûâàþùåé 
ïðîìûøëåííîñòè Êðàñíîäàðñêîãî 
êðàÿ, íà 1 äåêàáðÿ 2007 ã. â ñåëü-
õîçïðåäïðèÿòèÿõ ðåãèîíà èìåëîñü 

Растениеводство Краснодарского края Растениеводство Краснодарского края 
на подъемена подъеме

Òàáëèöà 1 – Ñðàâíèòåëüíûå äàííûå òåõíè÷åñêîé îñíàùåííîñòè
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà

Ïîêàçàòåëè
Êðàñíî-
äàðñêèé

êðàé
ÑØÀ

Âåëè-
êîáðè-
òàíèÿ

Ôðàí-
öèÿ

ÔÐÃ

Òðàêòîðû íà 1000 ãà ïàøíè, øò. 7,8 27 78 72 103

Íàãðóçêà íà 1 òðàêòîð, ãà 128 37 13 14 10

Çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû 
íà 1000 ãà ïîñåâîâ çåðíîâûõ 
êóëüòóð (áåç êóêóðóçû), øò. 2,2 20 13 20 19

Íàãðóçêà íà 1 çåðíîóáîðî÷íûé 
êîìáàéí, ãà 266 50

77
50 53
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â íàëè÷èè èìïîðòíîé òåõíèêè: 469 
òðàêòîðîâ, èëè 2% îò îáùåãî èõ ÷èñëà, 
460 çåðíîóáîðî÷íûõ (12,5%) è 125 
êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ (10%). 
Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïðè 
ðàöèîíàëüíîé òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêå 
ïðîäóêöèÿ îòå÷åñòâåííûõ ñåëüõîçìà-
øèíîñòðîèòåëåé ìîæåò ñòàòü êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîé íà âíóòðåííåì ðûíêå 
ñðåäñòâ ñ.-õ. ïðîèçâîäñòâà.

Àíàëèç ïî Öåíòðàëüíîé çîíå 
Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ ïîêàçàë, ÷òî ñ 
óëó÷øåíèåì îáåñïå÷åííîñòè ÑÕÒÏ 
òðàêòîðàìè íàáëþäàåòñÿ óñòîé÷èâûé 
ðîñò óðîæàéíîñòè îñíîâíûõ ñ.-õ. êóëü-
òóð. Òàê, ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà òðàêòî-
ðîâ ñ 2 äî 15-16 øò. íà 1000 ãà ïàøíè 
óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ êóëüòóð âîç-
ðàñòàåò ñ 46,9 äî 48 ö/ãà, èëè íà  2,3%, 
ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà – ñ 24,2 äî 
28,9 ö/ãà, òî åñòü íà 19, ñàõàðíîé 
ñâåêëû – ñ 349 äî 480 ö/ãà, èëè íà 
37,5% [1].

Îñíàùåííîñòü õîçÿéñòâ êîìáàé-
íàìè â åùå áîëüøåé ñòåïåíè âëèÿåò 
íà óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ êóëüòóð è 
ïîäñîëíå÷íèêà, ÷åì äàæå îáåñïå-
÷åííîñòü òðàêòîðàìè. Ê ïðèìåðó, 
óâåëè÷åíèå ÷èñëà êîìáàéíîâ íà 1000 
ãà ïîñåâîâ ñ 1 äî 7 øò. ïîçâîëÿåò ïî-
âûñèòü óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ êóëüòóð 
ñ 45,4 äî 52,4 ö/ãà, èëè íà 15,4%. Ïðè 
ýòîì óðîæàéíîñòü ïîäñîëíå÷íèêà 
òàêæå âîçðàñòàåò íà 20,7%.

Çàâèñèìîñòü ïðîèçâîäñòâåííî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñåëü-
õîçïðåäïðèÿòèé îò ïàðêà òåõíèêè 
ïîäòâåðæäàåòñÿ òàêæå ðåçóëüòàòàìè 
èõ ãðóïïèðîâîê ïî ôîíäîîáåñïå÷åí-
íîñòè. Ñ ïîâûøåíèåì ôîíäîîáåñïå-
÷åííîñòè íàáëþäàåòñÿ óñòîé÷èâûé 
ðîñò óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð, 
ïîäñîëíå÷íèêà è ñàõàðíîé ñâåêëû.

Ó÷èòûâàÿ ïðèðîäíî-êëèìàòè-
÷åñêèå è ïî÷âåííûå óñëîâèÿ Êðàñ-
íîäàðñêîãî êðàÿ, öåëåñîîáðàçíî 
ïðåäóñìîòðåòü íà ïåðñïåêòèâó ïðè-
îðèòåòíîå îáíîâëåíèå è ðàçâèòèå 
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû åãî 
ðàñòåíèåâîä÷åñêèõ ïîäîòðàñëåé, 
ïðåæäå âñåãî ïðîèçâîäñòâà çåðíà, 
âêëþ÷àÿ ðèñ è êóêóðóçó, ñàõàðíîé 
ñâåêëû (ôàáðè÷íîé) è ñåìÿí ïîäñîë-
íå÷íèêà. Òàêàÿ ìåðà ïðåâðàòèò Êóáàíü 
â ïîäëèííûé ïîëèãîí èííîâàöèîííîé 
äåÿòåëüíîñòè â àãðîïðîèçâîäñòâå, 
ïîçâîëèò ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ ôèíàí-

ñîâûõ ðåñóðñîâ, èñïîëüçóÿ êðàåâîé 
îïûò, óñïåøíî îñâàèâàòü íàóêîåìêèå 
òåõíîëîãèè â äðóãèõ àãðàðíûõ ðåãèî-
íàõ ñòðàíû.

Опыт ЗАО «АгроГард»
Îäíèì èç óñïåøíûõ êðóïíûõ ïðî-

åêòîâ â ðîññèéñêîì ÀÏÊ ïîñëåäíåãî 
âðåìåíè ñòàëî ñîçäàíèå ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî õîëäèíãà ÇÀÎ «Àãðî-
Ãàðä». Èñòîðèÿ íîâîé êîìïàíèè íà÷à-
ëàñü ëåòîì 2003 ã. íà áàçå ÇÀÎ «Àãðî-
ôèðìà èìåíè Èëüè÷à» Âûñåëêîâñêîãî 
ðàéîíà Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, ê êîòî-
ðîìó âñêîðå äîáàâèëèñü åùå íåñêîëü-
êî õîçÿéñòâ, îáðàçîâàâøèõ Êóáàíñêèé 
ôèëèàë ÇÀÎ «ÀãðîÃàðä» [2].

ÇÀÎ «ÀãðîÃàðä» – óïðàâëÿþùàÿ 
êîìïàíèÿ. Íà òåððèòîðèè Êóáàíè 
îíà óïðàâëÿåò øåñòüþ ñåëüõîçïðåä-
ïðèÿòèÿìè è îäíîé ñòðîèòåëüíîé 
îðãàíèçàöèåé. Õîçÿéñòâà ðàñïîëî-
æåíû â ïÿòè ðàéîíàõ êðàÿ. Ñàìîå 
êðóïíîå – â Âûñåëêîâñêîì ðàéîíå, 
ýòî ÇÀÎ «Àãðîôèðìà èìåíè Èëüè÷à», 
â íåì 24 òûñ. ãà ïàøíè, 5,5 òûñ. ãîëîâ 
ÊÐÑ, èç íèõ 2,5 òûñ. äîéíûõ êîðîâ, 
à òàêæå îêîëî 10 òûñ. ñâèíåé è ò.ä. 
Â Êîðåíîâñêîì ðàéîíå â õîëäèíã 
âõîäÿò ÇÀÎ Àãðîôèðìà «Êóáàíü», ýòî 
8,5 òûñ. ãà ïàøíè è 520 ãîëîâ äîéíîãî 
ñòàäà, â Òèõîðåöêîì – ÇÀÎ «Çàðÿ», 
òàì 11,5 òûñ. ãà ïàøíè è 990 êîðîâ, 
â Áðþõîâåöêîì – ÇÀÎ «Ëåáÿæüå – 
×åïèãèíñêîå», â Òèìàøåâñêîì – ÑÏÊ 
«Ïàìÿòü Ëåíèíà». Åñòü åùå ïòèöåôà-
áðèêà «Òèõîðåöêàÿ», âñåãî íà Êóáàíè 
«ÀãðîÃàðä» âåäåò ïðîèçâîäñòâî íà 
53 òûñ. ãà ïàõîòíîé çåìëè.

Íó à âñåðîññèéñêèé «ÀãðîÃàðä» 
øàãíóë â äðóãèå ðåãèîíû è çíà÷èòåëü-

íî ðàñøèðèë ñâîþ ãåîãðàôèþ, ñåé÷àñ 
âåäåòñÿ ñåëüõîçáèçíåñ â Ëèïåöêîé, 
Òàìáîâñêîé, Îðëîâñêîé, Áåëãîðîä-
ñêîé, Êóðñêîé îáëàñòÿõ, â Ìîðäîâèè. 
Â öåëîì «ÀãðîÃàðä» óïðàâëÿåò ñåëü-
õîçïðåäïðèÿòèÿìè, êîòîðûå âåäóò 
ïðîèçâîäñòâî áîëåå, ÷åì íà 200 òûñ. 
ãà ïàøíè.

Â ÇÀÎ «Àãðîôèðìà èìåíè Èëüè÷à» 
ñ ñàìîãî íà÷àëà çàäà÷à ñòàâèëàñü 
îäíà – ïîâûñèòü ïðîäóêòèâíîñòü è 
ýôôåêòèâíîñòü ñ.-õ. ïðîèçâîäñòâà 
íà îñíîâå ñàìûõ ñîâðåìåííûõ òåõíî-
ëîãèé è ìàøèí, ãðàìîòíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, 
ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé è âñåõ 
äðóãèõ ðåñóðñîâ. Ñåëüñêîå õîçÿé-
ñòâî ðàññìàòðèâàåòñÿ ðóêîâîäñòâîì 
õîëäèíãà êàê ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâ-
ëåíèå èíâåñòèðîâàíèÿ, ñïîñîáíîå 
ïðè ïðàâèëüíîé îðãàíèçàöèè áèçíåñà 
ïðèíîñèòü ïðèáûëü.

Â õîçÿéñòâàõ ñîõðàíèëè ïðèâû÷-
íóþ ñòðóêòóðó, ïîñåâíûå ïëîùàäè, 
÷èñëåííîñòü ðàáîòàþùèõ è ò.ä., íî 
ïðîâåëè êîðåííóþ ìîäåðíèçàöèþ, 
òåõíè÷åñêîå ïåðåâîîðóæåíèå âñåãî 
ïðîèçâîäñòâà, èíâåñòèðîâàâ áîëåå 
1,5 ìëðä ðóá. Ðàñòåíèåâîäñòâî ïåðå-
âîîðóæèëè ïðèìåðíî íà 80% – òàêîâà 
äîëÿ ïàøíè, îáðàáàòûâàåìîé âû-
ñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé èìïîðòíîé 
òåõíèêîé. Â îáðàáîòêå ïî÷âû ïåðåøëè 
íà ìèíèìàëüíûå òåõíîëîãèè, íà ðÿäå 
ïîëåé èñïûòûâàþò íóëåâóþ.

Â àãðîôèðìå çàïóñòèëè äîèëüíóþ 
óñòàíîâêó «êàðóñåëü» «Âåñòôàëèÿ», 
ðåêîíñòðóèðîâàíî ôåðì íà 1200 
êîðîâ. Âåäåòñÿ çàìåíà äîèëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ è ðåêîíñòðóêöèÿ ïîìå-
ùåíèé è â äðóãèõ õîçÿéñòâàõ ôèëèàëà. 
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Â 2010 ã. ïî íàäîÿì íà ôóðàæíóþ êî-
ðîâó âûøëè íà óðîâåíü 6 òûñ. êã.

Ôèðìà òåñíî ñîòðóäíè÷àåò ñ Êó-
áàíñêèì ÍÈÈ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
èìåíè Ï.Ï. Ëóêüÿíåíêî. Ñååòñÿ òîëüêî 
ýëèòà (ïðèìåðíî 40%) èëè ïåðâàÿ 
ðåïðîäóêöèÿ.

Àãðîñëóæáà âî âñåõ ïðåäïðèÿòèÿõ 
äîñòàòî÷íî ñèëüíàÿ, ëþäè îïûòíûå. 
Åñëè ïîëîæåíî â ñòðóêòóðå ïàøíè 
èìåòü íå áîëåå 10% ïîäñîëíå÷íè-
êà, òî òàê è áûëî, íå âûõîäÿò çà ýòè 
ðàìêè. Ôàêòè÷åñêè ñëîæèâøèåñÿ 
â õîçÿéñòâàõ ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ 
ñèëüíî ìåíÿòü íå ïðèøëîñü. Ñòðóê-
òóðó ïîñåâíûõ ïëîùàäåé â öåëîì ïî 
õîçÿéñòâàì ôèëèàëà ìîæíî íàçâàòü 
êëàññè÷åñêîé. Ýòî 50-51% îçèìûõ 
çåðíîâûõ (ïøåíèöà è ÿ÷ìåíü), 10% 
ïîäñîëíå÷íèêà, îêîëî 5% ñàõàðíîé 
ñâåêëû, 20-25% êîðìîâûõ êóëüòóð. 
Ñååòñÿ òàêæå íåìíîãî ñîè è ãîðî-
õà. Äâå ýòè êóëüòóðû îáåñïå÷èâàþò 
áåëêîâóþ ñîñòàâëÿþùóþ â êîðìàõ, 
à òàêæå áëàãîïðèÿòíûé íàáîð ïðåä-
øåñòâåííèêîâ ïîä îçèìûå. Ñàõàðíóþ 
ñâåêëó íåñêîëüêî ñîêðàòèëè, íà 10%. 
Íà âûñâîáîäèâøèõñÿ ïëîùàäÿõ ðàñ-
øèðèëè ïîñåâû êóêóðóçû íà çåðíî. 

Íóëåâàÿ îáðàáîòêà î÷åíü íóæíà 
â îñíîâíîì äëÿ ïîñåâà îçèìîé ïøå-
íèöû ïîñëå ïîäñîëíå÷íèêà è äðóãèõ 
ïîçäíåóáèðàåìûõ êóëüòóð, êîãäà ïðè 
îáû÷íîé ñèñòåìå çåìëåäåëèÿ ïðè-
õîäèòñÿ âûïîëíÿòü ìíîãî îáðàáîòîê 
äèñêîâûìè îðóäèÿìè, à îíè ñèëüíî 
îñóøàþò ïî÷âó. Òåõíîëîãèÿ ïðèìåíÿ-
åòñÿ â òèõîðåöêîé «Çàðå», ïðèîáðåëè 
äëÿ ýòîãî äâå ñåÿëêè «Äæîðäæè», 
ñïîñîáíûå ñåÿòü â ñòåðíþ. Â 2007 ã. 
ïîñåÿëè ïøåíèöó ñðàçó ïîñëå óáîðêè 
êóêóðóçû íà 1 òûñ. ãà – è îíà âûðîñëà 
íå õóæå, ÷åì ïðè äðóãèõ ñïîñîáàõ 
ïîñåâà. Çäåñü è âëàãà ëó÷øå ñîõðà-
íÿåòñÿ è èñïîëüçóåòñÿ, è âñõîäû ïî-
ÿâëÿþòñÿ áûñòðåå è ðîâíåå.

Äëÿ ýêñïåðèìåíòà âçÿëè ïîëå 
êóêóðóçû, è íà îäíîé ïîëîâèíå åãî 
óðîæàé óáðàëè íà ñèëîñ, à íà äðóãîé 
÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ – íà çåðíî. Íà 
«ñèëîñíîé» ÷àñòè ïîëÿ ïðèøëîñü âû-
ïîëíèòü äèñêîâàíèå, ÷òîáû äî ïîñåâà 
ïî÷âà íå ïåðåñîõëà, çàòåì ïîñåÿëè 
ïøåíèöó. Íà «çåðíîâîé» ÷àñòè ïîëÿ, 
êîãäà ïîäîøëî âðåìÿ óáîðêè, áûñòðî 
âûïîëíèëè åå è ïîñëå ýòîãî ñðàçó ïî-
ñåÿëè ïøåíèöó ñåÿëêîé «Äæîðäæè». 

Òàê âîò, ïî «íóëþ» äðóæíûå âñõîäû 
ïîÿâèëèñü áóêâàëüíî ÷åðåç òðè äíÿ, à 
ïî «ìèíèìàëêå» (äèñêîâàíèþ) – ïðè-
øëîñü æäàòü áîëüøå íåäåëè.

Ïîñëå ïîäîáíûõ ñðàâíèòåëüíûõ 
îïûòîâ ìíîãîå ñòàíîâèòñÿ ÿñíûì. 
Åñëè ïåðåõîäèòü íà íóëåâóþ îáðàáîò-
êó, íàäî íàìíîãî àêêóðàòíåå ðàáîòàòü 
ïî çàùèòå ðàñòåíèé, ñîâåðøåíñòâî-
âàòü ñâîè ïîçíàíèÿ, ñëåäèòü çà íà-
êîïëåíèåì áîëåçíåòâîðíûõ íà÷àë íà 
ïî÷âå. Íàìíîãî ãðàìîòíåå ðàáîòàòü ñ 
ôóíãèöèäàìè. À âî-âòîðûõ, «íóëü» íå 
âåçäå ïðèìåíèì. Âîò, ñêàæåì, ïîñëå 
êóêóðóçû íà çåðíî è ñîè  âïîëíå ìîæíî 
ñåÿòü ïøåíèöó áåç îáðàáîòêè ïî÷âû. 
Ýòè êóëüòóðû óáèðàþò ïîçäíî, êîãäà 
êàê ðàç ïîäõîäÿò ñðîêè ñåâà îçèìîé 
ïøåíèöû, è ñðàçó ïîñëå èõ óáîðêè 
ìîæíî âåñòè ñåâ. À âîò ïîñëå ãîðîõà, 
êóêóðóçû íà ñèëîñ ïðèìåíèòü «íóëü» 
íå ïîëó÷àåòñÿ – ñðîêè ñåâà åùå íå 
ïîäîøëè, êàæäûé äåíü èäåò ñèëüíîå 
èññóøåíèå ïî÷âû, ïðèõîäèòñÿ âåñòè 
äèñêîâàíèå, ÷òîáû ñîõðàíèòü õîòü 
êàêóþ-òî  âëàãó. Òàê ÷òî ïîêà ÷åðåäóþò 
«ìèíèìàëêó» è «íóëü».

Íóæíî ãëóáîêîå ðûõëåíèå, òîëüêî 
åãî âûïîëíÿþò íå ïëóãàìè, à ÷èçåëü-
íûìè îðóäèÿìè. Äëÿ ðàçðóøåíèÿ 
ïëóæíîé ïîäîøâû, äëÿ óëó÷øåíèÿ 
ñòðóêòóðû è äðóãèõ àãðîôèçè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ïî÷âû. Íó à îáùåå ïðàâèëî 
ïðè íàçíà÷åíèè îáðàáîòîê – ñëåäèòü 
çà ñîñòîÿíèåì ïî÷âû, ó÷èòûâàòü ïî-
ãîäó, ïðåäøåñòâåííèêè è âñå äðóãèå 
ïàðàìåòðû. Íèêàêèõ èíñòðóêöèé è 
øàáëîíîâ õîçÿéñòâàì íå íàâÿçûâàþò.

Â ôèçè÷åñêîì âåñå äàþò ïîä îçè-
ìóþ ïøåíèöó â ñóììå ïî 550 êã/ãà 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Â ðàñ÷åòå 
íà 1 ãà ñõåìà ïðèìåðíî òàêàÿ: ïîä 
îñíîâíóþ îáðàáîòêó 1 ö äèàììîôîñêè 
ñîñòàâà 10:26:26, ïðè ïîñåâå – 70-
80 êã àììîôîñà, ïëþñ 200-250 êã 
àçîòíîãî óäîáðåíèÿ â ïîäêîðìêó 
äðîáíî èëè ðàçîâî. Íó è ïëþñ â 
2009 ã. ïðèìåðíî íà 10% ïëîùàäåé 
ïðîâåëè âòîðóþ ïîäêîðìêó êàðáàìè-
äîì íà êà÷åñòâî çåðíà. Ïëàíèðîâàëè 
ïðîâåñòè åå íà 30%, íî ïîãîäà ïîä-
êîððåêòèðîâàëà ïëàíû. Áûë áîëüøîé 
ðèñê íå ïîëó÷èòü îêóïàåìîñòè çàòðàò.

Íà ñàõàðíîé ñâåêëå ïîä îñíîâíóþ 
îáðàáîòêó âíîñÿò 3-4 ö/ãà äèàììîôî-
ñà è 200-250 êã àììèà÷íîé ñåëèòðû 
â ïîäêîðìêó.

Íó à ÷òî êàñàåòñÿ ñèñòåìû çàùèòû, 
òî ñìîòðÿò, ïðåæäå âñåãî, íà çàòðàòû, 
íà ïðèáûëü ñ ãåêòàðà. Îáÿçàòåëüíî 
ïðîòðàâëèâàþò âñå ñåìåíà çåðíîâûõ, 
â ïîñëåäíèå òðè ãîäà – âèàëîì ÒÒ. 
Ïðîòèâ ñîðíÿêîâ íà îçèìûõ ïðèìåíÿ-
þò òðè ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ ãåðáèöèäà 
ðàçíûõ ôèðì, â òîì ÷èñëå ïðèìåðíî 
íà 40% ïëîùàäåé – ïðèìó. Ãðàìèíè-
öèäû ïðèìåíÿþò â îñíîâíîì â âèäå 
êðàåâûõ îáðàáîòîê ïîëåé, ÷òîáû 
óáðàòü ëèñîõâîñò, ïûðåé è íåêîòîðûå 
äðóãèå çëîñòíûå çëàêîâûå ñîðíÿêè. 
Íà îçèìîé ïøåíèöå îáû÷íî äîñòàòî÷-
íî îäíîé ôóíãèöèäíîé îáðàáîòêè, à 
íà îçèìîì ÿ÷ìåíå íóæíû äâå, ïðè÷åì 
ïåðâàÿ – â ôàçå êóùåíèÿ. Ïðèìåíÿ-
ëèñü èíñåêòèöèäû ïðîòèâ ïðîâîëî÷-
íèêà, è îñîáåííî ïðîòèâ æóæåëèöû, 
îíà â ïîñëåäíèå ãîäû íàíîñèò ñàìûé 
áîëüøîé óùåðá. Íà ñàõàðíîé ñâåêëå 
ïîëíàÿ çàùèòà ïðåïàðàòàìè «Àâãó-
ñòà», ýòî ãåðáèöèäû áèöåïñ ãàðàíò, 
ëîíòðåë – 300 è äðóãèå, à òàêæå â 
2010 ã. âïåðâûå ïðèìåíèëè ôóíãèöèä 
ðà¸ê ïðîòèâ öåðêîñïîðîçà.

Опыт возделывания 
сахарной свеклы по 
интенсивной технологии
Îäíèì èç ñàìûõ ãëàâíûõ ñâå-

êëîñåþùèõ ðåãèîíîâ Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè ÿâëÿåòñÿ Êðàñíîäàðñêèé 
êðàé, â êîòîðîì ñàìûì êðóïíûì 
ïðîèçâîäèòåëåì ñàõàðíîé ñâåêëû 
îñòàåòñÿ Êàíåâñêèé ðàéîí [3]. ÎÀÎ 
«Äðóæáà» âñåãäà ñïåöèàëèçèðîâàëîñü 
íà âûðàùèâàíèè ñàõàðíîé ñâåêëû. 
Çäåñü àêòèâíî âíåäðÿëàñü èíòåí-
ñèâíàÿ òåõíîëîãèÿ, ðàçðàáîòàííàÿ 
ó÷åíûìè Êóáàíñêîé ñåëåêöèîííî-
ñåìåíîâîä÷åñêîé ñòàíöèè ñàõàðíîé 
ñâåêëû ÐÀÑÕÍ ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè 
íàó÷íûìè ó÷ðåæäåíèÿìè.

Ìèíèìèçèðîâàòü ðèñê ñíèæåíèÿ 
ïðîäóêòèâíîñòè ñâåêëîâè÷íûõ ïîñå-
âîâ èç-çà ïîãîäíûõ óñëîâèé ïîçâîëÿåò 
÷åòêîå è ñâîåâðåìåííîå âûïîëíåíèå 
âñåõ ðåêîìåíäóåìûõ ïðèåìîâ è ýëå-
ìåíòîâ èíòåíñèâíîé òåõíîëîãèè.

Íàèáîëåå ïîäõîäÿùåé äëÿ óñëî-
âèé õîçÿéñòâà ïðèçíàíà îñíîâíàÿ 
îáðàáîòêà ïî÷âû ïîä ñàõàðíóþ ñâå-
êëó ïî òèïó ïîëóïàðà. Ñèñòåìà óäî-
áðåíèÿ ñòðîèòñÿ ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì: íå ìåíåå 80 % îò íîðìû 
(N

100
_

110
P

100
_

120
K

100
_

110
 êã/ãà) ìèíå-
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ðàëüíûõ òóêîâ âíîñÿò ïîä âñïàøêó, à 
îñòàëüíóþ ÷àñòü – â ðÿäêè ïðè ñåâå 
è â ïîäêîðìêó. Êðîìå òîãî, ïåðåä 
âñïàøêîé íà ÷àñòè ïîëåé, èäóùèõ 
íåïîñðåäñòâåííî ïîä ñâåêëó, à íà 
îñòàëüíûõ – ïîä ïðåäøåñòâåííèê, 
êîòîðûì ñëóæèò îçèìàÿ ïøåíèöà, 
ðàçáðàñûâàþò îò 45 äî 60 è áîëåå 
òîíí ïåðåïðåâøåãî íàâîçà.

Çÿáü ïîä ñàõàðíóþ ñâåêëó â õîçÿé-
ñòâå ñ îñåíè âûðàâíèâàþò, à âåñíîé, 
êàê òîëüêî òåõíèêà ìîæåò çàåõàòü íà 
ïîëå, ïðîâîäÿò çàêðûòèå âëàãè ïóòåì 
áîðîíîâàíèÿ ïîïåðåê íàïðàâëåíèÿ 
ñåâà ñâåêëû. Ýòó îòâåòñòâåííóþ òåõ-
íîëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ âûïîëíÿþò, 
íà÷èíàÿ ñ 3-åé äåêàäû ìàðòà è çà-
êàí÷èâàÿ ïåðâîé äåêàäîé àïðåëÿ â 
çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé è 
ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû. 

Ñðîêàì ñåâà ñâåêëû óäåëÿþò 
îñîáîå âíèìàíèå, èáî ýòî çàëîã ïî-
ëó÷åíèÿ äðóæíûõ è ðàâíîìåðíûõ 
âñõîäîâ. Ïðåäïîñåâíóþ êóëüòèâàöèþ 
ïðîâîäÿò íà ãëóáèíó 3-4 ñì ñâåêëî-
âè÷íûìè êóëüòèâàòîðàìè áåç ðàçðûâà 
âî âðåìåíè ñ ñåâîì ñâåêëû, à ïðè íå-
îáõîäèìîñòè âíîñÿò åùå è ïî÷âåííûå 
ãåðáèöèäû.

Â ïîñëåäíèå ãîäû äðàæèðîâàííûå 
ñåìåíà ñâåêëû âûñåâàþò ïíåâìàòè-
÷åñêèìè ñåÿëêàìè. Ïîñåâíóþ íîðìó 
óñòàíàâëèâàþò ñ ó÷åòîì ëàáîðàòîð-
íîé âñõîæåñòè ñåìÿí èç ðàñ÷åòà ïîëó-
÷åíèÿ 5-6 âñõîäîâ íà 1 ì ðÿäêà. Òàê êàê 
ïîëåâàÿ âñõîæåñòü ñåìÿí íà 20-25% 
íèæå, ïîñåâíàÿ íîðìà ñîñòàâëÿåò îò 6 
äî 8 äðàæå. Ïðè ýòîì ê óáîðêå óðîæàÿ 
ïîëó÷àþò ãóñòîòó íàñàæäåíèÿ ñàõàð-
íîé ñâåêëû â ïðåäåëàõ 80-100 òûñ. 
ðàñòåíèé íà 1 ãà.

Â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ ïî-
÷âû è ïîãîäíûõ óñëîâèé ïðîâîäÿò 1-2 
äîâñõîäîâûõ áîðîíîâàíèÿ ñöåïêîé 
áîðîí ÁÏ-0,6 è ÇÎÐ-0,7. Ýòè àãðå-
ãàòû äâèæóòñÿ ïîïåðåê íàïðàâëåíèÿ 
ñåâà ñâåêëû ñî ñêîðîñòüþ íå áîëåå 
3,5-4 êì/÷. Ïîñëå ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ 
êóëüòóðû, êàê òîëüêî åå ðÿäêè ïðî-
ñìàòðèâàþòñÿ íà ðàññòîÿíèè 50-
100 ì, ïðèñòóïàþò ê ðûõëåíèþ ïî÷âû â 
ìåæäóðÿäüÿõ. Ñíà÷àëà äåëàþò ìåëêóþ 
îáðàáîòêó íà ãëóáèíó 5-7 ñì è çàòåì â 
òå÷åíèå âåãåòàöèè – íà ìàêñèìàëüíî 
âîçìîæíóþ ãëóáèíó, ÷òî îáåñïå÷èâàåò 
ðûõëîå ñîñòîÿíèå ïî÷âû è ïðåïÿò-
ñòâóåò îáðàçîâàíèþ ãëóáîêèõ òðåùèí. 

Ýòî ñïîñîáñòâóåò íîðìàëüíîìó ðîñòó 
è ðàçâèòèþ ðàñòåíèé ñâåêëû, ðàâíî-
ìåðíîìó ðàñïîëîæåíèþ ãîëîâêè 
êîðíåïëîäîâ ïî îòíîøåíèþ ê ïîâåðõ-
íîñòè ïî÷âû.

Âñå ýòî â öåëîì ïðåäîòâðàùàåò 
èõ ïîâðåæäåíèå ðàáî÷èìè îðãàíàìè 
óáîðî÷íûõ ìàøèí è ñíèæàåò ïîòåðè 
óðîæàÿ.

Â õîçÿéñòâå ÷åòêî ñîáëþäàåòñÿ 
ñèñòåìà õèìè÷åñêîé çàùèòû ïî-
ñåâîâ ñàõàðíîé ñâåêëû îò ñîðíîé 
ðàñòèòåëüíîñòè â ïåðèîä âåãåòàöèè 
êóëüòóðû. Îáû÷íî ïðîâîäèòñÿ 2-3-õ 
êðàòíîå îïðûñêèâàíèå ãåðáèöè-
äàìè è èõ ñìåñÿìè, âêëþ÷àþùèìè 
Áåòàíàë, Ëîíòðåë, Çåëëåê, Ôþçèëàä 
ñóïåð, Êàðèáó è äð., â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ðåêîìåíäàöèÿìè ó÷åíûõ ïî êàæäîìó 
ó÷àñòêó (ïîëþ) è áðèãàäàì ñ ó÷åòîì 
óðîâíÿ çàñîðåííîñòè, âèäà ñîðíûõ 
ðàñòåíèé è ôàçû èõ ðàçâèòèÿ. Â ïåðè-
îä âåãåòàöèè òàêæå ïðîâîäÿòñÿ îáðà-
áîòêè ïðîòèâ âðåäèòåëåé è áîëåçíåé 
ñàõàðíîé ñâåêëû.

Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé â 
ïðîøëîì ðó÷íîé òðóä ïî óõîäó çà ïî-
ñåâàìè ïðèìåíÿåòñÿ ëèøü íà ïîäáîðå 
ïîòåðü êîðíåïëîäîâ ïðè ïîãðóçêå èõ 
èç ïîëåâûõ êàãàòîâ â òðàíñïîðò. Ïðè 
ýòîì îáùèå çàòðàòû òðóäà ïðè âîç-
äåëûâàíèé ñàõàðíîé ñâåêëû â ÎÀÎ 
«Äðóæáà» ñîñòàâëÿþò 50-56 ÷åë-÷ 
íà 1 ãà. ×òî êàñàåòñÿ òàêîãî âàæíåé-
øåãî ýêîíîìè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ 
êàê ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà 
êîðíåïëîäîâ, òî â 2000 ã. îíà ñîñòàâ-
ëÿëà 183,1 ðóá/ò, â 2002 ã. – 262,7, â 

2003 ã. – 352,7, â 2004 ã. – 333,1 ðóá., 
â 2008 ã. – îêîëî 500, à â 2009 ã. – 
1098,3 ðóá/ò. Âûñîêèå çàòðàòû 2009 ã. 
áûëè ñâÿçàíû ñ òåì, ÷òî èç-çà íèçêèõ 
òåìïåðàòóð (äî ìèíóñ 10°Ñ) â ïåðâûõ 
÷èñëàõ àïðåëÿ, óñòàíîâèâøèõñÿ âî 
ìíîãèõ ðàéîíàõ êðàÿ, ÷àñòü âñõîäîâ 
ïîãèáëà. Ïîýòîìó ïðèøëîñü ïîêóïàòü 
íîâûå ñåìåíà è ïåðåñåâàòü ÷àñòü 
ïëîùàäåé. Íî äàæå â òàêèõ íåïðîñòûõ 
óñëîâèÿõ â ÎÀÎ «Äðóæáà» ñîáðàëè ïî 
38,1 ò/ãà êîðíåïëîäîâ.

Âûðàñòèòü è ñîáðàòü ñâîåâðåìåí-
íî è áåç ïîòåðü âåñü âûðàùåííûé 
óðîæàé ñìîãëè áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî 
õîçÿéñòâî îñíàùåíî íåîáõîäèìîé ñî-
âðåìåííîé òåõíèêîé. À â äîïîëíåíèå 
ê ýòîìó çäåñü ñïëî÷åííî è äðóæíî 
ðàáîòàåò êîëëåêòèâ âûñîêîêâàëèôè-
öèðîâàííûõ ìåõàíèçàòîðîâ, ðóêî-
âîäèòåëåé è ñïåöèàëèñòîâ áðèãàä, 
êîòîðûå åæåãîäíî ïîëó÷àþò âûñîêèå 
ïðîèçâîäñòâåííûå ïîêàçàòåëè.

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Áàòàëîâ Ð. À. Ðàñòåíèåâîäñòâó – ñî-

âðåìåííóþ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêóþ 

áàçó // Ýêîíîìèêà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 

Ðîññèè.  2010. ¹ 8. Ñ. 21-28.

2. Ó íàñ ïåðñîíàëüíûé ïîäõîä ê êàæ-

äîìó ïîëþ // Ðûíîê ÀÏÊ.  2009. ¹ 12.  

Ñ. 24-26.

3. Íàëèâàéêî Ñ. Å. Îïûò âîçäåëûâàíèÿ 

ñàõàðíîé ñâåêëû ïî èíòåíñèâíîé òåõíî-

ëîãèè â ÎÀÎ «Äðóæáà» Êàíåâñêîãî ðàéîíà 

Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ // Ñàõàðíàÿ ñâåêëà. 

2010. ¹ 6.  Ñ. 9-11.
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А. А. Полухин,

êàíä. ýêîí. íàóê, çàâ. Îðëîâñêèì îòäåëîì 

ýêîíîìèêè

ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû ÀÏÊ 

ÂÍÈÈÝÑÕ

polukhnogac@yandex.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåí àíàëèç 

òåõíè÷åñêîé îñíàùåííîñòè ñåëüñêîãî 

õîçÿéñòâà Ðîññèè, ïðîâåäåíà îöåíêà 

òåíäåíöèé îáíîâëåíèÿ ïàðêà ñåëüõîçòåõ-

íèêè, ïðîàíàëèçèðîâàíà åå âîçðàñòíàÿ 

ñòðóêòóðà, ïðåäëîæåíû îðãàíèçàöèîííî-

ýêîíîìè÷åñêèå ìåõàíèçìû òåõíè÷åñêîé 

ìîäåðíèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 

ïðîèçâîäñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëüñêîå õîçÿé-

ñòâî, òåõíè÷åñêàÿ îñíàùåííîñòü, ðûíîê 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, ýêîíîìè-

÷åñêàÿ îöåíêà êîíêóðåíòíûõ ïðåèìóùåñòâ.

Öåëüþ îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî ìåõàíèçìà ìîäåðíèçàöèè 
àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ 
ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ ýôôåêòèâíîãî 
ðàçâèòèÿ àãðîáèçíåñà â óñëîâèÿõ 
êîíêóðåíöèè êàê íà âíóòðåííåì, 
òàê è íà ìèðîâîì ðûíêàõ ñ.-õ. ïðî-
äóêöèè.

Ýòîìó áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïî-
âûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà 
ñîçäàíèÿ èííîâàöèé è èõ îñâîåíèå 
íåïîñðåäñòâåííî â ïðîèçâîäñòâå, 
÷òî ïðèçâàíî ñïîñîáñòâîâàòü ñè-
ñòåìàòè÷åñêîìó è âñå áîëåå ïðî-
ãðåññèðóþùåìó îðãàíèçàöèîííî-
ýêîíîìè÷åñêîìó, òåõíè÷åñêîìó è 
òåõíîëîãè÷åñêîìó îáíîâëåíèþ àãðî-
ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Äîêòðèíà ïðîäîâîëüñòâåííîé 
áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè ïðåäóñìàòðèâàåò óâåëè÷åíèå 
îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, òåõíîëîãè÷å-
ñêóþ è òåõíè÷åñêóþ ìîäåðíèçàöèþ è 
îñâîåíèå èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé 
è òåõíèêè, ïîâûøåíèå ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòè òðóäà è ðåñóðñîñáåðåæå-
íèå â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. 

Обновление материально-
технической базы
Îäíèì èç êëþ÷åâûõ íàïðàâëåíèé 

ìîäåðíèçàöèè ÿâëÿåòñÿ îáíîâëåíèå 
òåõíè÷åñêîé áàçû. Çà ïîñëåäíèå 
ãîäû ÌÒÏ ÀÏÊ Ðîññèè çíà÷èòåëüíî 
èçìåíèëñÿ êàê êîëè÷åñòâåííî, òàê è 
êà÷åñòâåííî. Ââèäó ñâîåé ñïåöèôèêè 
àãðàðíîå ïðîèçâîäñòâî ýíåðãîåìêîå. 
Ïîýòîìó àêòóàëüíûì âîïðîñîì ÿâ-
ëÿåòñÿ åãî òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå, 
êîòîðîå â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ 
âûñòóïàåò ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì 
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà. Ñîâðåìåííàÿ ñèòóàöèÿ íà 
ðûíêå ñ.-õ. ïðîäóêöèè äèêòóåò íåîá-
õîäèìîñòü ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè 
âûñîêîãî êà÷åñòâà ñ íàèìåíüøåé 
ñåáåñòîèìîñòüþ. Ýòî âîçìîæíî ëèøü 
ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîâðåìåííîé, 
ðåñóðñîñáåðåãàþùåé òåõíèêè, ïî-
çâîëÿþùåé ñíèçèòü òðóäîåìêîñòü 
ïðîèçâîäñòâà.

Îñîáåííîñòüþ ðàñòåíèåâîäñòâà 
ÿâëÿåòñÿ ÷åòêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 
âûïîëíåíèÿ îãðàíè÷åííûõ ïî âðåìå-
íè ñòàäèé ïðîèçâîäñòâà, òàêèõ êàê 
ïîäãîòîâêà ïî÷âû, ñåâ, îáðàáîòêà ïî-
ñåâîâ, óáîðêà óðîæàÿ. Äëÿ êàæäîé èç 
ýòèõ ñòàäèé ïðîèçâîäñòâà ñóùåñòâóåò 
îòäåëüíûé êîìïëåêñ ìàøèí è îáîðó-
äîâàíèÿ. Ñëåäóåò óêàçàòü, ÷òî ðûíîê 
ñ.-õ. ïðîäóêöèè âûñîêîêîíêóðåíòíûé. 
Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïðàêòè÷åñêè 
âñå ñ.-õ. ïðåäïðèÿòèÿ ïðîèçâîäÿò 
çåðíîâûå êóëüòóðû, ñàõàðíóþ ñâåêëó, 

ìîëîêî, ìÿñî è äðóãèå âèäû ïðîäóê-
öèè ïðèìåðíî îäèíàêîâîãî êà÷åñòâà. 
Íà ðûíêå ýòèõ âèäîâ ïðîäóêöèè êîí-
êóðåíòíàÿ áîðüáà çà ýôôåêòèâíîñòü 
ïðîäàæ ñâîäèòñÿ ê ñíèæåíèþ ñåáå-
ñòîèìîñòè.

Â öåëîì îñíàùåíèå ñåëüõîçïðî-
èçâîäñòâà â Ðîññèè òåõíèêîé õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ îòðèöàòåëüíîé äèíàìèêîé. 
Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíû äàííûå î íà-
ëè÷èè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè.

Ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà óáîðî÷-
íîé òåõíèêè â 2005-2010 ãã. ïðîèñ-
õîäèëî ïîñòåïåííî. Ïðè÷èíà òîìó – åå 
èçíîñ. Íîðìàòèâíûå ñðîêè àìîðòèçà-
öèè ñ.-õ. òåõíèêè äëÿ ðàñòåíèåâîäñòâà 
âàðüèðóþòñÿ îò 3 äî 8 ëåò, â çàâèñè-
ìîñòè îò åå âèäà è ó÷åòíîé ïîëèòèêè 
îðãàíèçàöèé. Òàê, ñðîê ïîëåçíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ ñîñòàâëÿåò îò 5 äî 8 ëåò, 
ýêñïëóàòàöèÿ òðàêòîðîâ íå ïðåâû-
øàåò 7 ëåò. Ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà 
òåõíèêè – åñòåñòâåííîå ÿâëåíèå íà 
ôîíå çàìåòíîãî óìåíüøåíèÿ ïëîùà-
äè ïîñåâîâ êóëüòóð è ðåçêîãî ðîñòà 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñîâðåìåííîé 
òåõíèêè. Áîëåå òî÷íûì ïîêàçàòåëåì 
ñîñòîÿíèÿ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé 
áàçû ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åííîñòü îñíîâ-
íûìè ýëåìåíòàìè íà 1000 ãà ïàøíè 
èëè ïëîùàäè ïîñåâà ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ êóëüòóð. Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû 
äàííûå îá îáåñïå÷åííîñòè ïîñåâíûõ 
ïëîùàäåé òåõíèêîé.

Cîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà êîìáàé-
íîâ ñâÿçàíî ñ òàêèìè ôàêòîðàìè, êàê 
äîðîãîâèçíà òåõíèêè è äèñïàðèòåò 
öåí, èçìåíåíèå òåõíè÷åñêèõ õàðàê-

ÓÄÊ 338.123.7

Организационно-экономические аспекты
технической модернизации сельского 
хозяйства
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Òàáëèöà 1 – Ïàðê òåõíèêè â ñ.-õ. îðãàíèçàöèÿõ Ðîññèè, òûñ. øò.

Òåõíèêà 2005 ã. 2006 ã, 2007 ã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã.
2010 ã. 

â %  ê 2009 ã.

Òðàêòîðû 523,2 478,5 441,1 396,9 359,5 338,4 94,1

Ïëóãè 148,8 132,8 121,2 106,3 94,7 87,7 92,6

Êóëüòèâàòîðû 175,5 162,6 153,4 138,4 127,1 119,8 94,2

Ìàøèíû äëÿ ïîñåâà 184,4 166,3 151,9 142,3 93,7

Êîìáàéíû:

çåðíîóáîðî÷íûå 129,2 117,6 107,7 95,9 86,1 80,7 93,7

êóêóðóçîóáîðî÷íûå 2,2 1,8 1,5 1,3 1,1 1,1 100,0

êîðìîóáîðî÷íûå 33,4 29,5 26,6 24,0 21,4 20,0 93,1

ëüíîóáîðî÷íûå 1,8 1,6 1,3 1,1 0,9 0,7 83,8

êàðòîôåëåóáîðî÷íûå 4,5 4,0 3,7 3,4 3,0 2,9 94,6

Ñâåêëîóáîðî÷íûå ìàøèíû (áåç áîòâîóáîðî÷íûõ) 7,2 6,2 5,3 4,2 3,6 3,2 89,9

Ðàçáðàñûâàòåëè òâåðäûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé 19,7 18,7 17,9 17,4 17,0 16,6 97,5

Ìàøèíû äëÿ âíåñåíèÿ â ïî÷âó:

òâåðäûõ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé 10,9 9,6 8,8 7,6 6,9 6,5 93,3

æèäêèõ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé 5,8 5,1 4,7 4,3 4,1 3,9 95,4

Äîèëüíûå óñòàíîâêè è àãðåãàòû -âñåãî 50,3 44,0 39,8 36,2 33,2 31,4 94,8

â òîì ÷èñëå ñ ìîëîêîïðîâîäîì 16,2 14,9 14,8 14,6 14,1 14,1 100,0

Òàáëèöà 2 – Îáåñïå÷åííîñòü ñ.-õ. îðãàíèçàöèé Ðîññèè  òåõíèêîé

Ïîêàçàòåëè 2005 ã. 2006 ã. 2007 ã. 2008 ã.. 2009 ã. 2010 ã. 2010 ã., % ê 2009 ã.

Íà 1000 ãà ïîñåâîâ (ïîñàäêè) ñîîòâåòñòâóþùèõ êóëüòóð ïðèõîäèòñÿ, øò.:

Çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ 3,9 3,7 3,4 3,2 2,9 3,0 105,3

Êàðòîôåëåóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ 32,3 28,1 25,2 23,3 18,2 16,0 88,0

Ëüíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ 21,6 21,0 21,4 18,6 17,8 24,0 134,7

Ñâåêëîóáîðî÷íûõ ìàøèí 10,8 7,6 6,1 6,4 5,4 4,0 66,1

Òðàêòîðîâ íà 1000 ãà ïàøíè 6,0 5,0 5,0 5,0 4,0 4,2 105,0

Ïðèõîäèòñÿ ïîñåâîâ (ïîñàäêè) ñîîòâåòñòâóþùèõ êóëüòóð íà îäèí êîìáàéí, ãà:

çåðíîóáîðî÷íûé 253 270 291 317 344 327 95

êàðòîôåëåóáîðî÷íûé 31 36 40 43 55 62 114

ëüíîóáîðî÷íûé 46 48 47 54 56 42 74

íà îäíó ñâåêëîóáîðî÷íóþ ìàøèíó 93 131 165 156 184 278 151,2

Íàãðóçêà ïàøíè íà îäèí òðàêòîð, ãà 181 187 197 210 226 236 104

òåðèñòèê (ðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè), 
òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ îòäåëüíûõ 
êóëüòóð è èçìåíåíèå ïëîùàäè ïîñå-
âîâ ñ.-õ. êóëüòóð. Îáðàùàåò íà ñåáÿ 
âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî â êîëè÷å-
ñòâåííîì âûðàæåíèè çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ ñòàëî ìåíüøå íà 38%, à â 
ðàñ÷åòå íà åäèíèöó ïëîùàäè ïîñåâîâ 
çåðíîâûõ êóëüòóð èõ êîëè÷åñòâî ñî-
êðàòèëîñü óæå íà 23%.

Äàííûå î íàãðóçêå òðàêòîðîâ è 
çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ â ðàçíûõ 
ñòðàíàõ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

Îáåñïå÷åííîñòü òðàêòîðàìè ñ.-õ.  
îðãàíèçàöèé ñîêðàòèëàñü íà 1000 ãà 

Òàáëèöà 3 – Ñðåäíèå ïîêàçàòåëè îáåñïå÷åííîñòè òðàêòîðàìè
è çåðíîóáîðî÷íûìè êîìáàéíàìè 

Ñòðàíû

Íàãðóçêà ïàøíè 
íà 1 òðàêòîð, ãà

Íàãðóçêà ïîñåâîâ 
çåðíîâûõ êóëüòóð 
íà 1 êîìáàéí, ãà

2000 ã. 2010 ã. 2000 ã. 2010 ã.

Ðîññèÿ 135 236 198 327

  Â òîì ÷èñëå  Îðëîâñêàÿ îáëàñòü 133 232 185 549

ÑØÀ 39 55 200 254

Êàíàäà 63 63 233 250

Ãåðìàíèÿ 13 19 74 95
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ïàøíè ñ 1990 ã. ïî 2010 ã. â 2,4 ðàçà, 
à ïî ñðàâíåíèþ ñ 2005 ã. íà 30%, çåð-
íîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ íà 1000 ãà
ïîñåâîâ çåðíîâûõ – íà 23%. Ýíåð-
ãîîñíàùåííîñòü ñíèçèëàñü íà 16%. 
Íî ýòî ñíèæåíèå îáóñëîâèëè è ïî-
ëîæèòåëüíûå òåíäåíöèè: âíåäðåíèå 
ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé, 
êîìáèíèðîâàííûõ ïî÷âîîáðàáàòû-
âàþùèõ è ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ; ðîñò 
ìîùíîñòè òðàêòîðîâ è êîìáàéíîâ, 
óâåëè÷åíèå øèðèíû çàõâàòà ìàøèí.

Â òàáë. 4 ïðèâåäåíû äàííûå îá 
îáíîâëåíèè ïàðêà òåõíèêè â Ðîññèè.

Îáíîâëåíèå òåõíèêè ïðîèñõîäèò 
íåäîñòàòî÷íûìè òåìïàìè. Êîýô-
ôèöèåíò îáíîâëåíèÿ òðàêòîðîâ ñî-
ñòàâëÿåò 2,3%, çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ – 3,5, êóêóðóçîóáîðî÷-
íûõ – 2,9, êîðìîóáîðî÷íûõ – 4,1, 
ñâåêëîóáîðî÷íûõ ìàøèí – 4,2%. 
Ïîäîáíûå òåíäåíöèè íàìåòèëèñü 
è â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ñòðàíû, ÷òî 
îáúÿñíÿåòñÿ óâåëè÷åíèåì ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè ñ.-õ. ìàøèí.

Îáúåêòèâíûå äàííûå ïîçâîëÿþò 
êîíñòàòèðîâàòü óìåíüøåíèå ïàðêà 
ñ.-õ. òåõíèêè Ðîññèè è ñíèæåíèå ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ ìîùíîñòåé (òàáë. 5). Îä-
íàêî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçðàñòíóþ 
ñòðóêòóðó ïàðêà óáîðî÷íîé òåõíèêè è 
èçìåíåíèÿ â ïðåäïî÷òåíèÿõ ñåëüõîç-
ïðîèçâîäèòåëåé ïðè âûáîðå òåõíèêè.

Расход энергоресурсов
Ìîäåðíèçàöèÿ ñ.-õ. ïðîèçâîäñòâà 

íàïðÿìóþ âëèÿåò íà óäåëüíûé ðàñõîä 
ýíåðãîðåñóðñîâ. Îíè èìåþò òàêóþ æå 

Òàáëèöà 4 – Êîýôôèöèåíòû îáíîâëåíèÿ ñ.-õ. òåõíèêè çà ãîä
(ïðèîáðåòåíî íîâîé òåõíèêè â % ê íàëè÷èþ íà êîíåö ãîäà) 

Òåõíèêà 2005 ã. 2006 ã. 2007 ã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã.

Òðàêòîðû 1,4 2,4 2,9 3,8 2,2 2,7

Æàòêè âàëêîâûå 3,9 5,4 5,7 7,0 3,0 3,6

Ïëóãè 2,0 2,4 3,0 3,4 1,9 2,4

Êóëüòèâàòîðû 3,8 4,0 5,0 4,8 2,7 3,2

Ìàøèíû äëÿ ïîñåâà 5,0 5,2 2,7 3,0

Êîìáàéíû:

çåðíîóáîðî÷íûå 3,4 4,4 5,3 6,9 4,3 3,5

êóêóðóçîóáîðî÷íûå 2,7 3,4 3,6 6,1 2,2 2,9

êîðìîóáîðî÷íûå 3,3 4,7 5,9 7,1 3,5 4,1

ëüíîóáîðî÷íûå 0,9 1,7 1,2 2,8 2,8 2,4

êàðòîôåëåóáîðî÷íûå 3,5 5,8 7,0 7,7 5,4 4,8

Ñâåêëîóáîðî÷íûå ìàøè-
íû (áåç áîòâîóáîðî÷íûõ) 3,2 6,9 5,5 3,4 3,2 4,2

Òàáëèöà 5 – Íàëè÷èå ýíåðãåòè÷åñêèõ ìîùíîñòåé, ìëí ë.ñ.

Ïîêàçàòåëè 2005 ã. 2006 ã. 2007 ã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã.
2010 ã. â % 

ê 2009 ã.

Ñóììàðíàÿ íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü äâèãàòå-
ëåé òðàêòîðîâ 52,6 49,0 46,2 42,6 39,2 37,3 95,2

Ñóììàðíàÿ íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü äâèãàòå-
ëåé êîìáàéíîâ è ñàìîõîäíûõ ìàøèí 27,1 25,1 23,4 22,1 20,5 19,7 96,2

Ñóììàðíàÿ íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü äâèãàòå-
ëåé àâòîìîáèëåé 47,8 43,4 40,0 36,2 33,8 32,3 95,4

Ñóììàðíàÿ íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü ïðî÷èõ 
ìåõàíè÷åñêèõ äâèãàòåëåé 1,9 1,6 1,5 1,5 1,4 1,2 86,8

Ñóììàðíàÿ íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðî-
äâèãàòåëåé è ýëåêòðîóñòàíîâîê 27,3 25,0 23,0 20,4 19,9 19,0 95,6

Ðàáî÷èé ñêîò â ïåðåñ÷åòå íà ìåõàíè÷åñêóþ 
ñèëó 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 100,0

Âñåãî ýíåðãåòè÷åñêèõ ìîùíîñòåé 156,9 144,2 134,2 123,0 114,9 109,6 95,4

òåíäåíöèþ èçìåíåíèÿ, ÷òî è îáùèé 
ðàñõîä ýíåðãîðåñóðñîâ: çíà÷èòåëü-
íîå óìåíüøåíèå ñ 1990 ïî 2000 ã. è 
äàëüíåéøàÿ ñòàáèëèçàöèÿ èõ ðàñõîäà 
â 2001-2010 ãã. Íàïðèìåð, óäåëüíûé 
ðàñõîä äèçåëüíîãî òîïëèâà íà 1 ãà 
ïîñåâíîé ïëîùàäè ñíèçèëñÿ ñ 173,5 êã
â 1990 ã. äî 67,4 êã â 2000 ã. èëè â 2,6 
ðàçà (ñì. ðèñóíîê).

Â ïîñëåäóþùèå ãîäû åãî ïî-
òðåáëåíèå ñòàáèëèçèðîâàëîñü, è â 
2010 ã. óäåëüíûé ðàñõîä äèçåëüíîãî 
òîïëèâà äîñòèã 67,8 êã/ãà èëè íà 
0,6% áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ 2000 ã.
Óäåëüíûé ðàñõîä áåíçèíà íà 1 ãà ïî-
ñåâíîé ïëîùàäè ñíèçèëñÿ ñ 98 êã â 
1990 äî 16 êã â 2010 ã. èëè â 6,1 ðàçà. 
Ìèíèìàëüíûé ðàñõîä ïðèõîäèòñÿ íà 
2010  ã.: Óäåëüíûé ðàñõîä ýëåêòðîý-

íåðãèè íà ïðîèçâîäñòâåííûå íóæäû 
íà 1 ãà ïîñåâíîé ïëîùàäè â 1990 ã.
ñîñòàâëÿë 584 êÂò ÷ è ñíèçèëñÿ â 
2000 ã. äî 407 êÂò ÷ èëè â 1,4 ðàçà; â 
2009 ã. – äî 230 êÂò ÷ èëè â 2,5 ðàçà.

Сроки службы машин
Îäíèì èç ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâåí-

íîãî ñîñòîÿíèÿ òåõíèêè ÿâëÿåòñÿ 
ñòåïåíü åå ôèçè÷åñêîãî èçíîñà, î 
êîòîðîì ìîæíî ñóäèòü ïî ñðîêàì 
ñëóæáû ìàøèí. Óäåëüíûé âåñ òðàê-
òîðîâ ñî ñðîêîì ñëóæáû äî 3 ëåò ïî 
ñ.-õ. îðãàíèçàöèÿì ïî äàííûì ïåðå-
ïèñè 2006 ã. ñîñòàâëÿë 5,6%, îò 4 äî 
8 ëåò – 11,2 è áîëåå 9 ëåò – 83,2%. 
Íî â ãðóïïó òðàêòîðîâ â âîçðàñòå 9 è 
áîëåå ëåò îòíåñåíû òðàêòîðû, èìåþ-
ùèå íîðìàòèâíûé ñðîê ñëóæáû 10 ëåò: 
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òèïà Ê-701 (Ê-744), Ò-150Ê -, è 11 ëåò –
òèïà ÌÒÇ-80. Ïîýòîìó â ïðåäåëàõ 
àìîðòèçàöèîííîãî ñðîêà íàõîäÿòñÿ 
áîëüøå òðàêòîðîâ.

Îòäåëüíûå òðàêòîðû òèïà Ê-701
 (Ê-744) è ÌÒÇ-80 ïî ñâîèì òåõíè÷å-
ñêèì ïàðàìåòðàì ìîãóò óñïåøíî ðà-
áîòàòü è â âîçðàñòå áîëåå íîðìàòèâ-
íîãî, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðàêòèêîé. 
Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðè îöåíêå èçíîøåí-
íîñòè ïàðêà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü 
íàëè÷èå ýòèõ òðàêòîðîâ. Ïî ýêñïåðò-
íîé îöåíêå, îêîëî 70% ïàðêà ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü â ïîñëåäóþùèå ãîäû, 
îñòàëüíàÿ ÷àñòü ïîäëåæèò çàìåíå.

Âîçðàñò 9 è áîëåå ëåò èìåþò 74% 
çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ, îò 4 äî 
8 ëåò – 15% è äî 3 ëåò – 11%. Ýòî 
ãîâîðèò î ñèëüíîé èçíîøåííîñòè 
êîìáàéíîâîãî ïàðêà.

Ïðè îöåíêå îñíàùåííîñòè ñëåäóåò 
ó÷èòûâàòü êà÷åñòâåííîå ñîñòîÿíèå 
òåõíèêè, íàïðèìåð, ñðîê åå ñëóæáû, 
ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ïîïðàâî÷íûõ êî-
ýôôèöèåíòîâ (çà 100% ïðèíèìàåòñÿ 
îñíàùåííîñòü ïðè ñðåäíåì ñðîêå 
ñëóæáû 5 ëåò):

ïðè ñðåäíåì ñðîêå ñëóæáû òðàêòî-
ðîâ 8 ëåò – â ðàçìåðå 0,85-0,90;

10 ëåò – 0,75-0,80;
12 ëåò – 0,65-0,70;
14 ëåò – 0,57-0,65;
16 ëåò è áîëåå – 0,5-0,6.
Íàïðèìåð, ñîãëàñíî Âñåðîññèé-

ñêîé ñ.-õ. ïåðåïèñè 2006 ã., íà êðóïíûõ 
è ñðåäíèõ ïðåäïðèÿòèÿõ Ðîññèè çà-
ðåãèñòðèðîâàíî 74% çåðíîóáîðî÷-
íûõ êîìáàéíîâ è 83,2% òðàêòîðîâ 
ñòàðøå 9 ëåò. Ïî îôèöèàëüíûì ñâå-

äåíèÿì, â 2010 ã. â êîëè÷åñòâåííîì 
âûðàæåíèè êîýôôèöèåíò îáíîâëå-
íèÿ çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ â 
Îðëîâñêîé îáëàñòè ñîñòàâèë 3,5%. 
Ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî 
íîðìàòèâíûé ñðîê èñïîëüçîâàíèÿ 
êîìáàéíîâ (ñðîê àìîðòèçàöèè) –
3-8 ëåò, ò. å. åæåãîäíî ìèíèìàëüíîå 
çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà îáíîâëåíèÿ 
òåõíèêè äîëæíî ñîñòàâëÿòü â ñðåäíåì 
12,5%. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî 
ïðèîáðåòåííàÿ òåõíèêà íå âîçìåùàåò 
â êîëè÷åñòâåííîì âûðàæåíèè âûáûâ-
øóþ. Â òàáë. 6 ïðåäñòàâëåíà ñòðóêòóð-
íàÿ îöåíêà âîçðàñòíîãî ñîñòàâà ÌÒÏ 
â Ðîññèè è Îðëîâñêîé îáëàñòè.

Ðåçóëüòàòû îöåíêè âîçðàñòíîãî 
ñîñòàâà ñ.-õ. òåõíèêè ðàññìàòðèâàå-
ìîãî ðåãèîíà óêàçûâàþò íà òî, ÷òî, 
íåñìîòðÿ íà óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà 

êîìáàéíîâ è òðàêòîðîâ, íàìåòè-
ëàñü òåíäåíöèÿ îáíîâëåíèÿ ïàðêà. 
Òàêæå ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå 
íà êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ íîâîé òåõ-
íèêè. Ñîâðåìåííàÿ ñ.-õ. òåõíèêà ïî 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè çíà÷èòåëüíî 
îòëè÷àåòñÿ îò òåõíèêè ïðåäûäóùåãî 
ïîêîëåíèÿ. Êîìáàéíû è òðàêòîðû, ïî-
ñòóïàþùèå íà ðûíîê ñ.-õ. òåõíèêè, õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ðàçëè÷íûìè òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè, êîòî-
ðûå ñòàíîâÿòñÿ îïðåäåëÿþùèìè ïðè 
èõ âûáîðå ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿìè. 

Формирование МТП
Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðè ôîðìè-

ðîâàíèè ïàðêà ñ.-õ. òåõíèêè ó ðàçíûõ 
ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé åñòü îïðåäåëåí-
íûå ïðåäïî÷òåíèÿ ïðè âûáîðå ïðîèç-
âîäèòåëÿ. Îöåíèâ ñòðóêòóðíûé ñîñòàâ 
íîâîé è ñïèñàííîé òåõíèêè, ñëåäóåò 
îòìåòèòü, ÷òî 1/3 ïîñòóïèâøèõ òðàê-
òîðîâ ïðîèçâåäåíà çà ðóáåæîì (áåç 
ó÷åòà òðàêòîðîâ èç Ðåñïóáëèêè Áåëà-
ðóñü) è ïðåâîñõîäÿò ñïèñàííûå òðàê-
òîðû ïî òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòè-
êàì, òàêèì êàê ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, 
ìîùíîñòü è íàäåæíîñòü. Ñòðóêòóðà 
ðûíêà ñ.-õ. òåõíèêè ïîçâîëÿåò îöåíèòü 
ïðåäïî÷òåíèÿ ïîêóïàòåëåé. Â ñâÿçè 
ñ ýòèì ãîñóäàðñòâó ñëåäóåò îáðàòèòü 
âíèìàíèå íà ïðîâåäåíèå ïðîòåê-
öèîíèñòñêîé ïîëèòèêè â îáëàñòè ñ.-õ.  
ìàøèíîñòðîåíèÿ.

Êëþ÷åâûì ïîêàçàòåëåì ïðè âû-
áîðå íîâîé òåõíèêè ÿâëÿåòñÿ ñðîê 
îêóïàåìîñòè (òàáë. 7).

Ïðèìåíåíèå êîìáàéíîâ èìïîðòíî-

Óäåëüíûé ðàñõîä ýíåðãîðåñóðñîâ íà 1 ãà ïîñåâíîé ïëîùàäè 
â ñ.-õ. îðãàíèçàöèÿõ

Òàáëèöà 6 – Âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà ïàðêà ñ.-õ. òåõíèêè

Âîçðàñò

Ðîññèÿ Îðëîâñêàÿ îáëàñòü

Óäåëüíûé âåñ â îáùåì êîëè÷åñòâå, %

2006 ã.* 2010 ã.** 2006 ã.* 2010 ã.**

Çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû

äî 3-õ ëåò 11 13,2 10,4 17,2

îò 4 äî 8 ëåò 15 17,7 36,3 38,2

9 ëåò è ñòàðøå 74 69,1 53,3 44,6

Òðàêòîðû

äî 3-õ ëåò 5,6 6,8 7,52 14,86

îò 3 äî 8 ëåò 11,2 13,1 17,94 23,71

9 ëåò è ñòàðøå 83,2 80,1 74,54 61,43

_____________
*Ðåçóëüòàòû Âñåðîññèéñêîé ñ.-õ. ïåðåïèñè 2006 ã.
**Ñîñòàâëåíî àâòîðîì íà îñíîâå äàííûõ î ïîñòóïëåíèè íîâîé òåõíèêè è ëèêâèäàöèè 

ñïèñàííîé â 2006-2009  ãã.
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ãî ïðîèçâîäñòâà äà¸ò ýêîíîìè÷åñêèé 
ýôôåêò ëèøü ïðè âûñîêîé çàãðóçêå. 
Â òî æå âðåìÿ àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî 
èñïîëüçîâàíèå ïðè óáîðêå çåðíîâûõ 
êóëüòóð óñëóã ÌÒÑ  ïîâûøàåò çàòðàòû 
êàê â ðàñ÷åòå íà 1 ãåêòàð óáðàííîé 
ïëîùàäè, òàê è â ðàñ÷åòå íà öåíòíåð 
çåðíà, ÷òî íàïðÿìóþ âëèÿåò íà ñåáå-
ñòîèìîñòü ãîòîâîé ïðîäóêöèè. Ïîòåðè 
çåðíîóáîðî÷íîé òåõíèêè ðîññèéñêîãî 
è èíîñòðàííîãî ïðîèçâîäñòâà ðàçëè-
÷àþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî.

Êîíêóðåíòíûå ïðåèìóùåñòâà 
ñ.-õ. òåõíèêè ðàçëè÷íûõ ñòðàí-
ïðîèçâîäèòåëåé, â òîì ÷èñëå ðîñ-
ñèéñêèõ, ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 8.

Ñîâðåìåííàÿ ïîñòóïàþùàÿ èì-
ïîðòíàÿ òåõíèêà ïðè óìåíüøåíèè åå 

êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ïîçâîëÿåò 
íå ñîêðàùàòü îáúåìû ïðîèçâîäñòâà. 
Îäíàêî ìíîãèå ó÷åíûå äî ñèõ ïîð 
êîíñòàòèðóþò ñíèæåíèå òåõíè÷åñêîãî 
ïîòåíöèàëà îòðàñëè ðàñòåíèåâîä-
ñòâà, ññûëàÿñü íà òî, ÷òî ïî íîðìàòèâó 
íà 1000 ãà ïîñåâà ñîîòâåòñòâóþùèõ 
êóëüòóð íåîáõîäèìî 10,5 çåðíîó-
áîðî÷íûõ êîìáàéíîâ (â ñðåäíåì ïî 
Ðîññèè – 3,0), 12,6 ñâåêëîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ (â ñðåäíåì ïî Ðîññèè – 4). 
Äàííûå òåíäåíöèè ñâèäåòåëüñòâóþò î 
ïîñòåïåííîé òåõíè÷åñêîé ìîäåðíèçà-
öèè ñ.-õ. ïðîèçâîäñòâà.

Äëÿ  óäåðæàíèÿ ðûíêà  ðîññèéñêèì 
ïðîèçâîäèòåëÿì, ïîëüçóÿñü óñëî-
âèÿìè ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè, 
ñëåäóåò ïåðåñìîòðåòü ñâîþ öåíîâóþ 

Òàáëèöà 7 – Ñðîê îêóïàåìîñòè çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ ðàçëè÷íûõ ìàðîê

Ïîêàçàòåëè Àêðîñ 530
Ïîëåñüå

1218
Ñ1ààs Lexion 

550
John Deer 

9640
Óáîðêà óðîæàÿ 

íàåìíîé òåõíèêîé

Öåíà, òûñ. ðóá. 4620 4700 5850 6030 õ

Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ íàðàáîòêà*, ãà 500 500 1000 1000 õ

Çàòðàòû íà óáîðêó 1 ãà*, ðóá. 1520 1524 1460 1410 2100

Àìîðòèçàöèÿ â ðàñ÷åòå íà 1 ãà, ðóá. 1320 1343 835,7 861 õ

Çàòðàòû íà óáîðêó 1 ö ïðè óðîæàé-
íîñòè 20 ö/ãà , ðóá. 76 76 73 71 105

Çàòðàòû íà óáîðêó 1 ö ïðè óðîæàé-
íîñòè 40 ö/ãà, ðóá. 38 38 37 35 53

Ýêîíîìèÿ â ðàñ÷åòå íà 1 ãà, ðóá. 580 576 640 690 õ

Ñðîê îêóïàåìîñòè êîìáàéíà, ëåò 5 5 4 4

_____________
* Äàííûå ïî ðåçóëüòàòàì óáîðêè çåðíîâûõ êóëüòóð ñ.-õ. ïðåäïðèÿòèé Îðëîâñêîé îáëàñòè â 2010 ã.

Òàáëèöà 8 – Îñíîâíûå êîíêóðåíòíûå ïðåèìóùåñòâà ñ.-õ. òåõíèêè ðàçëè÷íûõ ñòðàí-ïðîèçâîäèòåëåé

Ñòðàíû-ïðîèçâî-
äèòåëè ñ.-õ. òåõíèêè

Êîíêóðåíòíûå ïðåèìóùåñòâà Êîíêóðåíòíûå íåäîñòàòêè

Ðîññèÿ Øèðîêàÿ äîñòóïíîñòü çàïàñíûõ ÷àñòåé è ñåðâèñíîãî 
îáñëóæèâàíèÿ
Îòíîñèòåëüíî íåâûñîêàÿ öåíà ïðåäëîæåíèÿ
Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà 
Ïðååìñòâåííîñòü ìîäåëåé òåõíèêè

Îòíîñèòåëüíî íèçêîå êà÷åñòâî ïðè 
îòíîñèòåëüíî âûñîêîé öåíå
Óçêèé ìîäåëüíûé ðÿä (ðàçëè÷íûì ïî 
ðàçìåðó  ïðåäïðèÿòèÿì íóæíà ðàç-
ëè÷íàÿ òåõíèêà)

Ðåñïóáëèêà
Áåëàðóñü

Øèðîêàÿ èçâåñòíîñòü áîëüøèíñòâà ïðîèçâîäèòåëåé 
òåõíèêè íà ðîññèéñêîì ðûíêå
Íèçêèå öåíû íà òåõíèêó
Ðàçâèòûé ñåðâèñ
Ïðîòåêöèîíèñòñêàÿ ïîëèòèêà ïðàâèòåëüñòâà Ðåñïóá-
ëèêè Áåëàðóñü

Ìåäëåííîå îáíîâëåíèå ìîäåëåé
Òåõíèêà îðèåíòèðîâàíà â îñíîâíîì 
íà ìàëûå è ñðåäíèå ñ.-õ. ïðåäïðèÿòèÿ

Ñòðàíû äàëüíåãî çà-
ðóáåæüÿ

Âûñîêàÿ íàäåæíîñòü òåõíèêè
Ýôôåêòèâíàÿ ðåêëàìà
Øèðîêàÿ äèëåðñêàÿ ñåòü
Îòñóòñòâèå ðåàëüíûõ êîíêóðåíòîâ â ëèöå ðîññèéñêèõ 
ïðîèçâîäèòåëåé ïî ïðîèçâîäñòâó ñâåêëî- è êàðòîôå-
ëåóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ

Âîçìîæíûå òðóäíîñòè ñ îïåðàòèâíûì 
ðåìîíòîì
Âûñîêàÿ ñòîèìîñòü
Íåâîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíèÿ ÒÎ è 
êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà íà áàçå ñ.-õ. 
ïðåäïðèÿòèÿ

ïîëèòèêó, òåì ñàìûì óñèëèòü êîíêó-
ðåíòíûå ïðåèìóùåñòâà.

Îêîí÷àíèå ñëåäóåò

Organizational and Economic Aspects of 
Technical Modernization of Agriculture 
A.A. Polukhin
Summary. Technical equipment of 

Russian agriculture is analyzed; the trends 

of agricultural machinery fleet renewal are 

evaluated and its age structure is reviewed; 

organizational and economic mechanisms 

and technical modernization of agricultural 

production are proposed.

Key words: agriculture, technical 

equipment, agricultural machinery market, 

economic assessment of competitive 

advantages.



Техника и оборудование для села №8 2011
11

ПРОБЛЕМЫ И РЕШЕНИЯ

Íåñìîòðÿ íà ïðåäïðèíèìàåìûå 
ìåðû ïî âîññòàíîâëåíèþ è ðàçâèòèþ 
òåõíè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ÀÏÊ, îñíà-
ùåííîñòü ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäè-
òåëåé (ÑÕÒÏ) ñëîæíîé ñàìîõîäíîé 
òåõíèêîé ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ íà 
íèçêîì óðîâíå. Ïðèîáðåëà óñòîé÷è-
âûé õàðàêòåð è óñêîðèëàñü òåíäåíöèÿ 
ñòàðåíèÿ ÌÒÏ ÀÏÊ. Â ðåçóëüòàòå ê 
2010 ã. äîëÿ òðàêòîðîâ, îòðàáîòàâøèõ 
10 ëåò, ñîñòàâèëà â îáùåé èõ ÷èñëåí-
íîñòè – 73-75%, à çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ – 67-70%. Èäåò èíòåíñèâ-
íûé ïðîöåññ ñïèñàíèÿ óñòàðåâøåé 
òåõíèêè, âîñïîëíåíèå íîâîé íå ïðå-
âûøàåò 3-5%

Ïî èíôîðìàöèÿì èíæåíåðíî-
òåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëèñòîâ ìíîãèõ 
ñóáúåêòîâ Ôåäåðàöèè, çà ïîñëåäíèå 
òðè ãîäà òåõíè÷åñêàÿ ãîòîâíîñòü 
ýíåðãîíàñûùåííîé òåõíèêè ê íà÷àëó 
ñåçîíà ïîëåâûõ ðàáîò ñîñòàâëÿåò íå 
áîëåå 80% îò äåéñòâóþùåãî ïàðêà. Òî 
åñòü áîëåå 20% ýíåðãîíàñûùåííîé 
òåõíèêè, ñòîÿùåé íà áàëàíñå ÑÕÒÏ, 
íå ó÷àñòâóþò â ñåëüõîçïðîèçâîäñòâå.

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ äëÿ 
óñêîðåíèÿ ìîäåðíèçàöèè ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà íåîáõîäèì ýôôåêòèâ-
íûé âòîðè÷íûé ðûíîê ïîäåðæàííîé 
òåõíèêè (ÐÏÒ). Âìåñòå ñ òåì, êàê ïî-
êàçûâàåò ïðàêòèêà, â áîëüøèíñòâå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ (ñ.-õ.) ðå-
ãèîíîâ âòîðè÷íûé ðûíîê ïîêà åùå íå 
ïîëó÷èë øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ. 
Âîññòàíîâëåíèåì è ìîäåðíèçàöèåé 
ïîäåðæàííîé òåõíèêè îòå÷åñòâåííîãî 
è çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà çàíè-
ìàþòñÿ â ÀÏÊ ëèøü îòäåëüíûå ïðåä-
ïðèÿòèÿ è ôèðìû. Ïðè ýòîì ðàçâèòèå 
ñåãìåíòà ÐÏÒ ðûíêà òåõíèêè íîñèò 
ñòèõèéíûé õàðàêòåð.

Íå ñîçäàí ïîêà ýôôåêòèâíûé ìå-
õàíèçì óòèëèçàöèè ñ.-õ. òåõíèêè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ 
òåõíîëîãèé â óñëîâèÿõ ïðåäïðèÿòèé 
èíæåíåðíîé îòðàñëè ÀÏÊ, ÷òî ÿâëÿåò-
ñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ êîìïîíåíòîâ 
ïðè ïîäãîòîâêå òåõíèêè âòîðè÷íîãî 
ðûíêà.

Â ÃÎÑÍÈÒÈ ðàçðàáîòàí òèïîâîé 
ïðîåêò âòîðè÷íîãî ðûíêà ïîäåðæàí-
íîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå ñ íàó÷-
íî îáîñíîâàííûìè ïàðàìåòðàìè è 
êðèòåðèÿìè â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé 
ýêîíîìèêè, à òàêæå ïðîåêò Ïîðÿäêà 
óòèëèçàöèè âûøåäøåé èç ýêñïëóàòà-
öèè ñ.-õ. òåõíèêè äëÿ ïðèîáðåòåíèÿ 
íîâûõ ìàøèí ñ ãîñóäàðñòâåííîé 
ïîääåðæêîé ñ ó÷åòîì ìàêñèìàëüíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ âòîðè÷íûõ ðåñóðñîâ 
ïðè ìîäåðíèçàöèè ñëîæíîé òåõíèêè.

Резервы и требования 
при формировании 
вторичного рынка
Â óñëîâèÿõ îñòðîãî äåôèöèòà ñ.-õ.

òåõíèêè, å¸ áûñòðîãî ñòàðåíèÿ è 
ñíèæåíèÿ íàäåæíîñòè, ñóùåñòâåííîå 
çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò ìàêñèìàëüíîå 
èñïîëüçîâàíèå èìåþùèõñÿ ðåçåðâîâ, 
êîòîðûå è ôîðìèðóþò ÐÏÒ:

- òåõíèêà, èçúÿòàÿ çà íåóïëàòó â 
ëèçèíãîâûõ êîìïàíèÿõ, áàíêàõ;

- íåèñïðàâíàÿ òåõíèêà ñî ñðîêàìè 
àìîðòèçàöèè íå áîëåå 60%, êîòîðóþ 
ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíî âîñ-
ñòàíàâëèâàòü;

- íåðåàëèçîâàííàÿ çàâîäàìè-
ïîñòàâùèêàìè ñ.-õ. òåõíèêà 2-3 ëåò-
íåé äàâíîñòè ñ öåíîâûìè ñêèäêàìè 
25-30% îò íîâûõ öåí;

– îòðåìîíòèðîâàííàÿ è ìîäåðíè-
çèðîâàííàÿ ñ.-õ. òåõíèêà îòå÷åñòâåí-
íîãî è çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Â õîäå ïîäãîòîâêè òèïîâîãî ïðî-
åêòà âòîðè÷íîãî ðûíêà ïîäåðæàííîé 
ñ.-õ. òåõíèêè íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå 
ÃÎÑÍÈÒÈ ïðîâåë èññëåäîâàíèÿ ïî 
ñëåäóþùèì îñíîâíûì âîïðîñàì â 
ÀÏÊ ðåñïóáëèê Òàòàðñòàí, Áàøêîðòî-
ñòàí, Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, Ðÿçàíñêîé 
îáëàñòè è äðóãèõ ðåãèîíàõ:

- âëèÿíèå âòîðè÷íîãî ÐÏÒ íà 
ñîñòàâ è îáú¸ì ÌÒÏ îòäåëüíîãî ðå-
ãèîíà;

- îïðåäåëåíèå åìêîñòè ÐÏÒ;
- îïðåäåëåíèå îñòàòî÷íîé öåíû 

ïîäåðæàííîé òåõíèêè;
- ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ 

áàç äàííûõ ïî âòîðè÷íîìó ðûíêó ïî-
äåðæàííîé òåõíèêè íà ôåäåðàëüíîì 
è ðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ è äð.

Àíàëèç îòå÷åñòâåííîãî è çàðó-
áåæíîãî îïûòà âûäâèãàåò îñíîâíûå 
òðåáîâàíèÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè ðûíêà 
ïîäåðæàííîé ñ.-õ. òåõíèêè â êîíêðåò-
íîì ðåãèîíå:

• âûáîð îïòèìàëüíûõ òèïîâ è 
ìàðîê ñ.-õ. ìàøèí, êîòîðûå íàéäóò 
óâåðåííûé ñïðîñ íà âòîðè÷íîì ðûíêå;

• èçó÷åíèå è àíàëèç ðûíêà âîññòà-
íîâëåííûõ ìàøèí è àãðåãàòîâ;

• ðàññìîòðåíèå è âûáîð ðàç- 
ëè÷íûõ ñõåì ðåàëèçàöèè (ïðÿìàÿ 
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ïðîäàæà, îïò, ëèçèíã, â òîì ÷èñëå è 
ëüãîòíûé, êðàòêîñðî÷íàÿ èëè äîëãî-
ñðî÷íàÿ àðåíäà, ïîäðÿäíûå ðàáîòû 
è ò. ï. ïðîäóêöèè âòîðè÷íîãî ðûíêà);

• ïîäáîð ðåìîíòíûõ è áàçîâûõ çà-
âîäîâ ñ äîëãîñðî÷íûìè îòíîøåíèÿìè 
äëÿ ïîñòàâîê âîññòàíîâëåííûõ óçëîâ 
è äåòàëåé;

•  âíåäðåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ óòèëèçàöèè íà èíæåíåð-
íûõ  ïðåäïðèÿòèÿõ ÀÏÊ, ïîçâîëÿþùèõ 
íàèáîëåå ïîëíî èçâëå÷ü èç óòèëè-
çèðóåìîé òåõíèêè ãîäíûå àãðåãàòû 
è çàïàñíûå ÷àñòè äëÿ ïîñëåäóþùåé 
ïåðåðàáîòêè.

Îäíèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ 
íàïîëíåíèÿ âòîðè÷íîãî ðûíêà ÿâëÿ-
þòñÿ îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèå 
ìåðîïðèÿòèÿ ïî âîññòàíîâëåíèþ 
ðåñóðñà íåèñïðàâíûõ ýíåðãîíàñû-
ùåííûõ ìàøèí (òðàêòîðû, çåðíî- è 
êîðìîóáîðî÷íûå êîìáàéíû).

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ñâè-
äåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî îêîëî 40-45% 
íå ó÷àñòâóþùèõ â ðàáîòå òðàêòîðîâ 
èìåþò îñòàòî÷íûé ðåñóðñ â ïðåäåëàõ 
45-50%, ÷åðåç ÐÏÒ â áëèæàéøèå 3-
4 ãîäà ìîæíî ðåàëüíî óâåëè÷èòü ÌÒÏ: 
ïî òðàêòîðàì – íà 30-35 òûñ. øò.; ïî 
çåðíîóáîðî÷íûì êîìáàéíàì – íà 10-
12 òûñ.; ïî êîðìîóáîðî÷íûì êîìáàé-
íàì – íà 3-3,5 òûñ. øò.

Òàêæå áîëüøèì  ðåçåðâîì ïî-
ïîëíåíèÿ âòîðè÷íîãî ðûíêà ÿâëÿåòñÿ 
ïîñòàâêà ýíåðãîíàñûùåííîé òåõíèêè 
îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíîãî ïðî-
èçâîäñòâà ýêîíîìè÷åñêè ñèëüíûìè 
ÑÕÒÏ, êîòîðûå ïåðåõîäÿò íà áîëåå 
ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè è çàêóïàþò 
ïîä íèõ íîâóþ òåõíèêó.

Составляющие рынка 
подержанной с.-х. техники
Íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå îñíîâíîé 

ñîñòàâëÿþùåé ÐÏÒ áóäåò âûñòóïàòü 
ñåòü ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêèõ è ñåð-
âèñíûõ ïðåäïðèÿòèé, êîòîðûå ðàñ-
ïîëàãàþò ìîùíûì ïðîèçâîäñòâåí-
íûì ïîòåíöèàëîì, â òîì ÷èñëå è ïî 
âîïðîñàì, ñâÿçàííûì ñ óòèëèçàöèåé 
ñ.-õ. òåõíèêè è ïîëó÷åíèåì âòîðè÷íûõ 
ðåñóðñîâ.

Ðåàëèçàöèÿ ðåñóðñîñáåðåãàþ-
ùèõ òåõíîëîãèé óòèëèçàöèè òåõíèêè 
ïðåäïî÷òèòåëüíà è âîçìîæíà íå 
òîëüêî â óñëîâèÿõ ëîìîçàãîòîâè-
òåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé, íî è íà ïðî-

èçâîäñòâåííûõ ïëîùàäÿõ ñòàíöèé 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ (ÑÒÎ), 
ìàøèííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé 
(ÌÒÑ), ðåìîíòíûõ çàâîäîâ. Èíæåíåð-
íàÿ ñëóæáà ÀÏÊ Ðîññèè íàñ÷èòûâàåò 
îêîëî 700 ðåìîíòíî-îáñëóæèâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèé ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ.

Ñòàíîâëåíèå âòîðè÷íîãî ðûíêà 
ñåëüõîçòåõíèêè – ñëîæíûé è äëèòåëü-
íûé ïðîöåññ. Îäíèì èç ïåðñïåêòèâ-
íûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ÐÏÒ ìîæåò 
ñòàòü èíòåãðàöèÿ ðåìîíòíûõ ïðåä-
ïðèÿòèé è çàâîäîâ-ïðîèçâîäèòåëåé 
íîâîé òåõíèêè, à òàêæå ñîçäàíèå èìè 
ñîáñòâåííîé ëèçèíãîâîé êîìïàíèè.

Îïðåäåëåííîé ïðîáëåìîé ñòàíîâ-
ëåíèÿ âòîðè÷íîãî ðûíêà ñ.-õ. òåõíèêè 
â ÀÏÊ ÿâëÿþòñÿ åãî íåäîñòàòî÷íîå 
èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå. Ïðàê-
òè÷åñêè íè íà ôåäåðàëüíîì, íè íà 
ðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ íå âåäåòñÿ ñòà-
òèñòè÷åñêèé ó÷åò ïîêàçàòåëåé ñôåðû 
òîðãîâëè ïîäåðæàííîé òåõíèêîé.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ÃÎÑ-
ÍÈÒÈ îðãàíèçîâàë ïðè ñâîåì ñàéòå 
ïîðòàë – âòîðè÷íûé ðûíîê ñ.-õ. òåõ-
íèêè. Ïî ýôôåêòèâíîìó èñïîëüçîâà-
íèþ ýòîãî ïîðòàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ñîòðóäíè÷åñòâî áîëåå 45 ðàçëè÷íûõ 
ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé: ÑÕÒÏ, 
çàâîäû, ðåìîíòíûå è ñíàáæåí÷åñêèå 
ïðåäïðèÿòèÿ, ñåðâèñíûå ìàñòåðñêèå, 
àãðîñíàáû è äðóãèå îðãàíèçàöèè 
ÀÏÊ.

Â êà÷åñòâå áàçîâîãî ðåãèîíà ïðè 
ðàçðàáîòêå òèïîâîãî ïðîåêòà ñîç-
äàíèÿ âòîðè÷íîãî ðûíêà áûëà âçÿòà 
Ðÿçàíñêàÿ îáëàñòü. Ôîðìèðîâàíèå 
â îáëàñòè ñîâðåìåííîãî âòîðè÷íîãî 
ðûíêà ïîçâîëèò ïîäíÿòü óðîâåíü òåõ-
íè÷åñêîé ãîòîâíîñòè ñëîæíîé òåõíèêè 
íà 5-7%, à òàêæå åæåãîäíî ïîïîëíÿòü 
ÌÒÏ ÀÏÊ îáëàñòè: ïî òðàêòîðàì – íà 
400-450 åäèíèö, çåðíîóáîðî÷íûì 
êîìáàéíàì – íà 140-150, êîðìîóáî-
ðî÷íûì êîìáàéíàì – íà 35-40 åäèíèö 
ïðè ìèíèìàëüíîé åæåãîäíîé ãîñïîä-
äåðæêå èç áþäæåòà îáëàñòè â îáúåìå 
30-35 ìëí ðóá.

Ïðîåêò îðãàíèçàöèè ÐÏÒ áûë 
ïðåäñòàâëåí â íà÷àëå 2011 ã. ðóêî-
âîäñòâó ÀÏÊ Ðÿçàíñêîé îáëàñòè è 
ïîëó÷èë ïîëîæèòåëüíóþ îöåíêó. Â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ èäåò ïîäãîòîâêà 
ïðîåêòà ñ ó÷àñòèåì çàèíòåðåñîâàííûõ 
àãðîïðåäïðèÿòèé, ðåìîíòíûõ çàâîäîâ 
è íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé.

Ï ð î â å ä å í í û å  ê î ì ï ë å ê ñ í û å 
èññëåäîâàíèÿ ÃÎÑÍÈÒÈ â 2010-
2011 ãã. â ÀÏÊ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, 
Ðÿçàíñêîé, Âîðîíåæñêîé, Êàëóæñêîé 
îáëàñòÿõ è äðóãèõ ðåãèîíàõ ïî ïðî-
áëåìàì ðàçâèòèÿ âòîðè÷íîãî ðûíêà 
ñ.-õ. òåõíèêè, ïîëíîñòüþ ïîäòâåðäèëè 
öåëåñîîáðàçíîñòü è ýêîíîìè÷åñêóþ 
âûãîäó â ðàñøèðåíèè ìàñøòàáîâ ýòîé 
âàæíåéøåé äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
ïðîáëåìû ñ ìàêñèìàëüíûì èñïîëü-
çîâàíèåì âòîðè÷íûõ ðåñóðñîâ ïðè 
óòèëèçàöèè óñòàðåâøåé òåõíèêè.

Îòíîñèòåëüíî íåáîëüøàÿ ãîñïîä-
äåðæêà èç ðåãèîíàëüíûõ áþäæåòîâ 
íà óðîâíå îò 3 äî 7%, âûäåëÿåìûõ íà 
íóæäû ÀÏÊ, ïîçâîëÿåò äîïîëíèòåëüíî 
óâåëè÷èòü íà 10-15% ïàðê ñàìîé íå-
îáõîäèìîé ñàìîõîäíîé òåõíèêè. Èñ-
ïîëüçîâàíèå åå ïðèíîñèò çíà÷èòåëü-
íûé äîõîä íåïîñðåäñòâåííî ÑÕÒÏ. 
Ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå äåìîí-
òèðîâàííûõ àãðåãàòîâ è óçëîâ ñëîæ-
íîé ñ.-õ. òåõíèêè (òðàêòîðû è êîì-
áàéíû) â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå 
óòèëèçàöèè, ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî 
óìåíüøèòü çàòðàòû íà ïðèîáðåòåíèå 
íîâûõ çàïàñíûõ ÷àñòåé è àãðåãàòîâ 
ïðè âîññòàíîâëåíèè (ìîäåðíèçàöèè) 
ýòèõ ìàøèí. Ýêñïåðòíûìè îöåíêàìè, 
ïðîâåäåííûìè íà ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ ðåìîíòíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ÀÏÊ 
Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, âûÿâëåíî, ÷òî 
ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå äåòàëåé è 
óçëîâ, äåìîíòèðîâàííûõ ïðè óòèëè-
çàöèè òðàêòîðîâ Ò-150Ê, Ê-700/701, 
êîìáàéíîâ Äîí-1500Á è äðóãîé ñëîæ-
íîé ñ.-õ. òåõíèêè ñíèæàåò çàòðàòû 
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðåìîíòíûõ 
ïðåäïðèÿòèé íà 15-20%.

Âûäåëåíèå ãîñóäàðñòâåííûõ ñóá-
âåíöèé ïðè ñäà÷å áûâøåé â ýêñïëóà-
òàöèè òðàêòîðíîé è êîìáàéíîâîé òåõ-
íèêè ñ îäíîâðåìåííûì îáíîâëåíèåì 
ïàðêà è ìîäåðíèçàöèåé óñòàðåâøèõ 
ìàøèí ïîçâîëèò óâåëè÷èòü ÌÒÏ ÀÏÊ 
Ðîññèè ïî îñíîâíîé ýíåðãîíàñûùåí-
íîé òåõíèêå äî 2014 ã. ïî òðàêòîðàì 
íà 55-60%, ïî çåðíîóáîðî÷íûì è 
êîðìîóáîðî÷íûì êîìáàéíàì íà 40-
45%.

Äëÿ øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
îïûòà îðãàíèçàöèè ÐÏÒ è âíåäðåíèÿ 
ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé 
ïðè óòèëèçàöèè óñòàðåâøåé òåõíèêè 
íà ïðåäïðèÿòèÿõ ÀÏÊ ïîòðåáóåòñÿ 
ïðèíÿòèå ìíîãèõ îðãàíèçàöèîííî-
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Центр генетики «Ангус» 
в Калужской области
Êîíå÷íîé öåëüþ ñîçäàíèÿ Öåíòðà ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå 

îòå÷åñòâåííîãî ìÿñíîãî ñêîòîâîäñòâà è îáåñïå÷åíèå ðîñ-
ñèÿí âûñîêîêà÷åñòâåííîé ãîâÿäèíîé.

Ñîçäàíèå Öåíòðà íà÷àëîñü â 2008 ã., êîãäà â Ðîññèþ èç 
Àìåðèêè çàâåçëè ïåðâóþ ïàðòèþ èç 250 íåòåëåé è 10 áûêîâ, 
ïîëó÷åííûõ îò ëó÷øèõ ïðîèçâîäèòåëåé è ïðåäîñòàâëåííûõ 
ôåðìåðàìè ñ ìíîãîëåòíèì ñòàæåì è âûñîêîé ðåïóòàöèåé íà 
ìèðîâîì ðûíêå. Ñåãîäíÿ â «Àíãóñå» ïðèëàãàþòñÿ âñå óñè-
ëèÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ýòè íåïðèõîòëèâûå êðóïíûå æèâîòíûå 
ïðèæèëèñü â ðîññèéñêîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé èíäóñòðèè 
è ñòàëè èñòî÷íèêîì ïîëó÷åíèÿ êà÷åñòâåííîãî ïëåìåííîãî 
ìàòåðèàëà, à òàêæå ìÿñà, îòâå÷àþùåãî âñåì òðåáîâàíèÿì 
ïîòðåáèòåëåé.

Öåíòð ãåíåòèêè «Àíãóñ» çàíèìàåò ïëîùàäü ïðèìåðíî â 
20 òûñ. ãà ñ ðàñïîëîæåííûìè íà íèõ òðåìÿ ôåðìàìè. Íà ýòèõ 
ôåðìàõ îáèòàåò òðè òûñÿ÷è êîðîâ è ñòî áûêîâ ïîðîäû àíãóñ.

Òåððèòîðèÿ Öåíòðà ñîñòîèò èç ïàñòáèù, çàñåÿííûõ ïî-
ëåé è íåâîçäåëàííûõ ó÷àñòêîâ. Âåñü öèêë ðàáîòû ôåðìû, 
âêëþ÷àÿ òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå, ïðèíöèïû óõîäà çà æèâîò-
íûìè, îðãàíèçàöèþ ðàáîòû, óñòðîåí ïî îáðàçöó óñïåøíûõ 
àìåðèêàíñêèõ õîçÿéñòâ.

Ðîññèéñêèå óñëîâèÿ èäåàëüíî ïîäõîäÿò äëÿ ñîäåðæàíèÿ 
è âûðàùèâàíèÿ ýòèõ æèâîòíûõ. Àíãóñîâ ïðèâåçëè èç Àìå-
ðèêè, îíè î÷åíü íåïðèõîòëèâû, ñïîñîáíû ñàìîñòîÿòåëüíî 
òåëèòüñÿ (òåëÿòñÿ îíè î÷åíü ëåãêî áëàãîäàðÿ ìàëåíüêîé 

ìàññå ïëîäà), âûêàðìëèâàòü òåëÿò è âîññòàíàâëèâàòüñÿ ïî-
ñëå îòåëà ãîðàçäî áûñòðåå äðóãèõ ïîðîä. Ïðè ýòîì çà 14-16 
ìåñ. ïîñëå ðîæäåíèÿ òåëÿòà äîñòèãàþò 500-600 êã ìàññû.

Äëÿ ñîäåðæàíèÿ ýòîé ïîðîäû íå íóæíî ïîìåùå-
íèé, êðóãëûé ãîä àíãóñû ïàñóòñÿ íà îòêðûòîì âîçäóõå. 
Ãëàâíîå äëÿ íèõ – êîðì è î÷èñòêà òåððèòîðèè ñî ñìåíîé 
ïîäñòèëîê.

Ó ýòèõ æèâîòíûõ ìåíüøå ïðîáëåì ñ êîíúþíêòèâèòîì, 
ñîëíå÷íûìè îæîãàìè è ïàòîëîãèÿìè âûìåíè è, êàê ñëåä-
ñòâèå, áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûé è ïðîäóêòèâíûé æèçíåííûé 
ïåðèîä. Èì òðåáóåòñÿ ìåíüøå êîðìà, îò íèõ ðîæäàþòñÿ 
êðóïíûå òåëÿòà, èç êîòîðûõ â êîíå÷íîì èòîãå ïîëó÷àþòñÿ 
ñàìûå âêóñíûå ñòåéêè â ìèðå.

Êëþ÷ ê îòëè÷íîìó çäîðîâüþ, ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ýô-
ôåêòèâíîñòè – ýòî ïðîãðàììà ïèòàíèÿ æèâîòíûõ. Ïîýòîìó â 
Öåíòðå ãåíåòèêè «Àíãóñ» ïîñòîÿííî ðàçðàáàòûâàþòñÿ íîâûå 
âèäû êîðìîâ. Ñîòðóäíèêè èñïîëüçóþò ñî÷åòàíèå êîðìîâ, 
ïðîèçâåäåííûõ íà ôåðìå è ïðèâîçèìûõ èçâíå, óäîâëåòâîðÿÿ, 
òàêèì îáðàçîì, âñå ïîòðåáíîñòè ñêîòà. Íàèáîëåå ÷àñòî ïðè-
ìåíÿþò âûñóøåííîå ñåíî (îâåñ, ðàçíîòðàâüå, ëþöåðíà). Â 
äîïîëíåíèå èñïîëüçóþò ñèëîñ. Ëþöåðíîâûé è îâñÿíîé ñèëîñ 
ÿâëÿåòñÿ åùå îäíèì èñòî÷íèêîì êà÷åñòâåííîãî êîðìà, êîãäà 
ïîãîäà íå ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ñóõîå ñåíî. Òàêæå íà ôåðìå 
èñïîëüçóþò êîðìà, ñîäåðæàùèå êóêóðóçó, îâåñ è ÿ÷ìåíü.

Öåíòð ãåíåòèêè «Àíãóñ» íå ïðîèçâîäèò ñêîò íà ìÿñî, èõ 
æèâîòíûå ïðîäàþòñÿ òîëüêî êàê ïëåìåííûå äëÿ ïîñëåäóþ-
ùåãî ðàçâåäåíèÿ è âûðàùèâàíèÿ íà ìÿñî.

Ïî ìàòåðèàëàì æóðíàëà «Ìÿñíàÿ èíäóñòðèÿ».

òåõíè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ðå-
øåíèé, à òàêæå ïîäãîòîâêà ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ðåêîìåíäàöèé ïî èõ 
ðåàëèçàöèè. Ïîýòîìó ðàçðàáîòàííûå 
ÃÎÑÍÈÒÈ òèïîâîé ïðîåêò ñîçäàíèÿ 
âòîðè÷íîãî ðûíêà è ïðîåêò ïîðÿäêà 
óòèëèçàöèè ñ.-õ. òåõíèêè ÿâëÿþò-
ñÿ îðãàíèçàöèîííî-ìåòîäè÷åñêîé 
îñíîâîé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàçâèòèÿ 
ýòèõ âàæíåéøèõ ñîñòàâëÿþùèõ â 
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîì îáåñïå÷å-
íèè ïîòðåáèòåëåé ÀÏÊ.

Из постановления Бюро 
Отделения
Ó÷èòûâàÿ îñòðóþ íåîáõîäèìîñòü 

ïåðåõîäà ê ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòå â 
ýòîì íàïðàâëåíèè, öåëåñîîáðàçíî 
ðåêîìåíäîâàòü ðóêîâîäèòåëÿì ÀÏÊ 
ðåãèîíîâ ïðîâåäåíèå ñëåäóþùèõ 
ìåðîïðèÿòèé:

- ïðè ôîðìèðîâàíèè áþäæåòîâ 
ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
ïðåäóñìàòðèâàòü âûäåëåíèå áþä-
æåòíûõ àññèãíîâàíèé íà îêàçàíèå 
ìåð ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè 
ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêèì ïðåäïðèÿ-

òèÿì, çàíèìàþùèìñÿ ðåìîíòîì è 
ìîäåðíèçàöèåé ýíåðãîíàñûùåííîé 
ñ.-õ. òåõíèêè;

- ïî ïðîöåíòíûì ñòàâêàì êðàò-
êîñðî÷íûõ êðåäèòîâ, êîòîðûå áåðóò 
ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêèå ïðåäïðèÿòèÿ, 
íåîáõîäèìî äîâåñòè ñóáñèäèðîâàíèå 
äî óðîâíÿ 100% ñòàâêè ðåôèíàíñè-
ðîâàíèÿ;

- ñîâåðøåíñòâîâàòü îðãàíèçà-
öèîííûå è òåõíîëîãè÷åñêèå ìåðî-
ïðèÿòèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ ðåñóðñà 
ïîäåðæàííîé ýíåðãîíàñûùåííîé òåõ-
íèêè, ÷òî ïîçâîëèò ïîäíÿòü å¸ óðîâåíü 
òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè äî 92-95%;

- óâåëè÷èòü îáúåìû âîññòàíîâ-
ëåíèÿ èçíîøåííûõ è èçãîòîâëåíèÿ 
íîâûõ äåòàëåé è óçëîâ â ïðîöåññå 
ìîäåðíèçàöèè ýíåðãîíàñûùåííîé 
òåõíèêè ïðè ó÷àñòèè ïðåäïðèÿòèé-
èçãîòîâèòåëåé;

- ïîâûñèòü ðîëü ëèçèíãà ïðè ðåøå-
íèè ïðîáëåìû ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèè 
ÐÏÒ  íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå.

Ðàçðàáîòàòü íà ôåäåðàëüíîì 
óðîâíå íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèå è 
îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèå îñíî-

âû, à òàêæå ýêîíîìè÷åñêèé ìåõàíèçì 
óòèëèçàöèè ñëîæíîé ñ.-õ. òåõíèêè.

Ñèñòåìíîå ðàçâèòèå âòîðè÷íîãî 
ðûíêà ïîäåðæàííîé òåõíèêè â ÀÏÊ 
Ðîññèè ñ ó÷àñòèåì ìåð ãîñïîääåðæêè 
ïîçâîëèò â áëèæàéøèå 3-4 ãîäà ïîä-
íÿòü óðîâåíü òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè 
ìàøèí íà 3-5% è äîïîëíèòåëüíî 
ââåñòè â ñòðîé ñëåäóþùåå êîëè÷å-
ñòâî ðàáîòîñïîñîáíîé òåõíèêè: ïî 
òðàêòîðàì –50-55 òûñ. åäèíèö, ïo 
çåðíîóáîðî÷íûì êîìáàéíàì – 10-
12 òûñ., ïî êîðìîóáîðî÷íûì êîìáàé-
íàì – 3-3,5 òûñ. åäèíèö.

Áþðî ïîëîæèòåëüíî îöåíèëî 
ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé 
ÃÎÑÍÈÒÈ ïî îáîñíîâàíèþ öåëåñîî-
áðàçíîñòè îðãàíèçàöèè â ðåãèîíàõ 
âòîðè÷íîãî ðûíêà ïîäåðæàííîé ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè.

Ïî ìàòåðèàëàì 
 Áþðî Îòäåëåíèÿ

ìåõàíèçàöèè, ýëåêòðèôèêàöèè 
è àâòîìàòèçàöèè 

Ðîññåëüõîçàêàäåìèè
îò 26.05.2011 ã.
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В. Ф. Кирдин,

ä-ð ñ.-õ. íàóê

 (Ìîñêîâñêèé ÍÈÈÑÕ «Íåì÷èíîâêà»)

priemnaya@nemchinowka.ru

Àííîòàöèÿ. Óñïåøíîå ðåøåíèå ïðî-

áëåìû óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà çåðíà 

âîçìîæíî ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåí-

íûõ ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ ìåòîäîâ 

ðåãóëèðîâàíèÿ ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çàñóõà, çåðíî, òåõ-

íîëîãèè, ïî÷âà, ïðîäóêòèâíîñòü.

Направления борьбы 
с засухой
Â ñâÿçè ñ ãëîáàëüíûì èçìåíåíèåì 

êëèìàòà çàñóõå âñå ÷àùå ïîäâåðãàþò-
ñÿ îáøèðíûå çåìëåäåëü÷åñêèå ðàéî-
íû ñòðàíû. Îñîáåííî ÷àñòî îíè ïî-
âòîðÿþòñÿ â Ïîâîëæüå, íà Ñåâåðíîì 
Êàâêàçå è â Öåíòðàëüíîì ðåãèîíå.

Â ñâîå âðåìÿ äëÿ áîðüáû ñ çàñó-
õàìè áûë ðàçðàáîòàí ïëàí êðóïíûõ 
ãîñóäàðñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé, ãäå 
ãëàâíîå ìåñòî îòâîäèëîñü íàñàæäå-
íèþ íà îãðîìíîé çàñóøëèâîé òåððè-
òîðèè ïîëåçàùèòíûõ ëåñíûõ ïîëîñ. 
Îäíàêî âïîñëåäñòâèè îáíàðóæèëîñü, 
÷òî äàæå â íå î÷åíü çàñóøëèâûå ãîäû 
ïîðîæäàåìûå àíòèöèêëîíàìè ìàñ-
ñû ãîðÿ÷åãî âîçäóõà ïðåîäîëåâàëè 
ëåñîïîëîñíûå ïðåãðàäû è íå ìîãëè 
ñóùåñòâåííî óëó÷øàòü ìèêðîêëèìàò 
ðåãèîíîâ.

Íàäåæíûì ñïîñîáîì ïðîòèâî-
äåéñòâèÿ çàñóõå ìîãëî áû ñòàòü 
îðîøåíèå, îäíàêî îñâîåíèå îðî-
øàåìîãî çåìëåäåëèÿ áûëî äîðîãèì 
ìåðîïðèÿòèåì, òðåáîâàëî áîëüøèõ 
êàïèòàëîâëîæåíèé è øèðîêîå åãî 
ðàñïðîñòðàíåíèå íà îãðîìíûõ òåððè-
òîðèÿõ äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà áûëî 
íåïîñèëüíûì.

Â îïðåäåëåííîé ìåðå âàæíûì íà-
ïðàâëåíèåì â áîðüáå ñ çàñóõîé ÿâëÿ-
åòñÿ èñïîëüçîâàíèå çàñóõîóñòîé÷èâûõ 
ñîðòîâ, îäíàêî â óñëîâèÿõ äëèòåëüíîé 
âåñåííå-ëåòíåé çàñóõè, çàõâàòû-
âàþùåé íåñêîëüêî ïîñëåäíèõ ýòàïîâ 
îðãàíîãåíåçà ðàñòåíèé, äàæå ñêîðî-

ñïåëûå ñîðòà ñ.-õ. êóëüòóð íå ìîãóò 
ðåàëèçîâàòü ñâîé ãåíåòè÷åñêèé ïîòåí-
öèàë. Ïîýòîìó â áîðüáå ñ çàñóõîé âñå 
áîëüøóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðåòàþò 
ìåðîïðèÿòèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå óëó÷-
øåíèå âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ðàñòåíèé 
àãðîòåõíè÷åñêèìè ñïîñîáàìè.

Базовые технологии
Ñïåöèàëèñòàìè Ìîñêîâñêîãî 

ÍÈÈÑÕ «Íåì÷èíîâêà» ðàçðàáîòàíû 
òèïèçèðîâàííûå áàçîâûå òåõíîëîãèè 
ïðîèçâîäñòâà çåðíà è ñåìÿí çåð-
íîâûõ, çåðíîáîáîâûõ, ìàñëè÷íûõ è 
êðóïÿíûõ êóëüòóð: îçèìûå – ïøåíèöà, 
ðîæü, òðèòèêàëå; ÿðîâûå – ïøåíèöà, 
ÿ÷ìåíü, îâåñ; êðóïÿíûå – ïðîñî, ãðå-
÷èõà; ìàñëè÷íûå – îçèìûé è ÿðîâîé 
ðàïñ; çåðíîáîáîâûå – âèêà, ãîðîõ, 
ëþïèí. Äëÿ êàæäîé êóëüòóðû ðàçðàáî-
òàíû òðè óðîâíÿ òåõíîëîãèé, êîòîðûå 
îôîðìëåíû â «Ðåãèñòð òåõíîëîãèé 
ïðîèçâîäñòâà çåðíà â Öåíòðàëü-
íîì ðàéîíå Íå÷åðíîçåìíîé çîíû»
(2003 ã.), âñåãî 39 òåõíîëîãèé. Ïî ôàê-
òîðó èíòåíñèâíîñòè ïðåäëîæåíî ðàç-
ëè÷àòü äëÿ êàæäîé êóëüòóðû òðè êàòå-
ãîðèè òåõíîëîãèé:  âûñîêèå (À), èíòåí-
ñèâíûå (Á), óðîæàéíîñòü çåðíà 4,0-
5,0 ò/ãà;  íîðìàëüíûå (ïðèíÿòûå, 
ñóùåñòâóþùèå) (Â), óðîæàéíîñòü 
çåðíà 2,0-2,5 ò/ãà. Îíè èìåþò ñîîò-
âåòñòâåííî áîëåå íèçêèå òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, ïðîäóê-
òèâíîñòü è áîëåå ïðèáëèæåíû ê ðå-
àëüíûì âîçìîæíîñòÿì ïðîèçâîäñòâà 
íà òåêóùåì ýòàïå.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïîòåíöèàëà èí-
òåíñèâíûõ ñîðòîâ çåðíîâûõ êóëüòóð, 
áûëè ðàçðàáîòàíû òåõíîëîãèè, ãäå 
ñî÷åòàþòñÿ ñàìûå ýôôåêòèâíûå 

ñåâîîáîðîòû, ñèñòåìû îáðàáîòêè 
ïî÷âû, óäîáðåíèé è ñðåäñòâ çàùèòû 
ðàñòåíèé.

Дифференциация 
плодородия пахотного слоя
Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 

èññëåäîâàíèè, èñõîäÿ èç ðàçëè÷èÿ â 
ïëîäîðîäèè âåðõíåé è íèæíåé ÷àñòè 
ïàõîòíîãî ñëîÿ, óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ïðè åæåãîäíîé âñïàøêå çà ñ÷åò îáî-
ðà÷èâàíèÿ ïîêàçàòåëè ïëîäîðîäèÿ 
âåðõíåãî è íèæíåãî ñëîåâ âûðàâíè-
âàþòñÿ. Ïðè ïðåêðàùåíèè îáîðà-
÷èâàíèÿ ïëîäîðîäèå âåðõíåãî ñëîÿ 
óâåëè÷èâàåòñÿ, à íèæíåãî – ïàäàåò. 
Ïðèìåíÿÿ ðàçëè÷íóþ ïî ãëóáèíå è 
ñïîñîáó îáðàáîòêó ïî÷âû, ìîæíî 
ôîðìèðîâàòü ðàçíîå ñòðîåíèå ïà-
õîòíîãî ñëîÿ ïî ïëîäîðîäèþ: ãîìî-
ãåííîå âûðîâíåííîå ïî ïëîäîðîäèþ 
èëè ãåòåðîãåííîå ñ ïðåèìóùåñòâîì 
âåðõíåãî ñëîÿ. Ïðè ïåðèîäè÷åñêîì 
îáîðà÷èâàíèè ïàõîòíîãî ñëîÿ ïîñëå 
ðÿäà ëåò ïîâåðõíîñòíîé èëè ïëîñêî-
ðåçíîé îáðàáîòêè ìîæíî ïîëó÷èòü 
îáðàòíîå ãåòåðîãåííîå ñòðîåíèå ñ 
ïðåèìóùåñòâîì íèæíåãî ñëîÿ.

Íåïîñðåäñòâåííûìè îïûòàìè 
(òàáë. 1) ïîäòâåðæäåíî ÿâëåíèå äèô-
ôåðåíöèàöèè ïëîäîðîäèÿ ïàõîòíîãî 
ñëîÿ ïî÷âû: óëó÷øåíèå åãî â âåðõíåé 
÷àñòè çà ñ÷åò äåéñòâèÿ àòìîñôåð-
íûõ ÿâëåíèé è àêòèâíîñòè ãðèáîâ 
è àýðîáíûõ áàêòåðèé. Ïîñòîÿííîå 
äåéñòâèå ýòîãî ÿâëåíèÿ â ïðèðîäå 
ïðåäîïðåäåëÿåò ðàçìåùåíèå ãóìóñà 
ñ ðåçêèì óáûâàíèåì â ãëóáèíó. Íà 
ðàñïàõàííûõ çåìëÿõ ñîäåðæàíèå ãó-
ìóñà âûðàâíèâàåòñÿ ïðè îáðàáîòêå 
ñ îáîðà÷èâàíèåì ïëàñòà, íî ðåçêî 

ÓÄÊ 621.311
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äèôôåðåíöèðóåòñÿ ïðè áåçîòâàëü-
íîé îáðàáîòêå: ÷åðåç 2 ãîäà âåðõíèé 
ñëîé ñòàíîâèòñÿ âäâîå ïëîäîðîäíåå 
íèæíåãî, à ÷åðåç 6 ëåò –  â 4 ðàçà. 
Êîðíåâàÿ ñèñòåìà ðàñòåíèé çà ñ÷åò 
õåìîòðîïèçìà êîðíåé èíòåíñèâíî 
âåòâèòñÿ â ñëîå, ðàñïîëàãàþùåì ïè-
òàòåëüíûìè âåùåñòâàìè.

Ïðè ïîâåðõíîñòíîì ðàçìåùåíèè 
êîðíåé ðàñòåíèå ïîäâåðãàåòñÿ ïå-
ðèîäè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ äåôèöèòà 
âëàãè. Â óñëîâèÿõ êðàòêîâðåìåííîãî 
áåçäîæäüÿ âåðõíèé ñëîé 0-10 ñì 
ïåðåñûõàåò äî ìåðòâîãî çàïàñà çà 
äâå äåêàäû. Â ðåçóëüòàòå íàèáîëåå 
áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ ïî óâëàæíå-
íèþ è íàëè÷èþ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ 
â òå÷åíèå âåãåòàöèè íàáëþäàþòñÿ íà 
âàðèàíòàõ, ãäå ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà 
íàõîäÿòñÿ â íèæíåì ñëîå, êîòîðûé 
îòëè÷àåòñÿ áîëåå óñòîé÷èâûì óâëàæ-
íåíèåì. Ýòî ïîëîæåíèå ïîäòâåðæäå-
íî ðåçóëüòàòàìè ìåëêîäåëÿíî÷íûõ 
îïûòîâ. Äåôèöèò âëàæíîñòè ïðè âåðõ-
íåì ðàçìåùåíèè êîðíåâîé ñèñòåìû 
íàáëþäàëñÿ â ñåðåäèíå âåãåòàöèè, 
êîãäà áûë èñ÷åðïàí âåñåííèé çàïàñ 
âëàãè. Âî âñå ãîäû èññëåäîâàíèé 
íàèáîëüøàÿ âëàãîîáåñïå÷åííîñòü è 
óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû áûëè 
â âàðèàíòå ñ ðàçìåùåíèåì óäîáðå-
íèé â íèæíåé ÷àñòè ïàõîòíîãî ñëîÿ 
(òàáë. 2).

Ïðè âåñåííå-ëåòíåé çàñóõå êîðíè 
ðàñòåíèé, óñòðåìëÿÿñü ê èñòî÷íèêó 
ïèòàíèÿ, êîòîðûé ðàñïîëîæåí â íèæ-
íåé ÷àñòè ïàõîòíîãî ñëîÿ, âî-ïåðâûõ, 
ñîçäàþò áîëåå ðàçâèòóþ êîðíåâóþ 
ñèñòåìó; âî-âòîðûõ, çàùèùàþò ñåáÿ 
îò îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ çàñóõè, òàê 
êàê îñíîâíàÿ ìàññà êîðíåé íàõîäèòñÿ 
â áîëåå âëàãîîáåñïå÷åííîé ÷àñòè 
ïàõîòíîãî ñëîÿ.

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ, âû-
ïîëíåííûå íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ 
ïî÷âàõ, äîêàçàëè âûÿâëåííûå çàêî-
íîìåðíîñòè ïî äèôôåðåíöèàöèè ïà-
õîòíîãî ñëîÿ, õåìîòðîïèçìó êîðíåé è 
ïðåèìóùåñòâó ñîçäàíèÿ óäîáðåííîé 
ïðîñëîéêè â íèæíåé ÷àñòè ïàõîòíîãî 
ñëîÿ, ãäå äàæå â îñòðîçàñóøëèâûå 
ãîäû ïîëó÷àëè ãàðàíòèðîâàííûå óðî-
æàè çåðíîâûõ êóëüòóð.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî-
çâîëèëè ñôîðìóëèðîâàòü êîíöåï-
öèþ î ïðåèìóùåñòâå ãåòåðîãåííîãî 
ñòðîåíèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ ïî÷âû ñ 

ïðåèìóùåñòâåííûì ðàñïîëîæåíèåì 
ïëîäîðîäíîé ïðîñëîéêè â íèæíåé 
÷àñòè ïàõîòíîãî è ïîäïàõîòíîãî ñëî-
åâ. Íà ÷åðíîçåìàõ ýòî ìîæåò áûòü 
ðåàëèçîâàíî çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ 
åñòåñòâåííîãî ïðîöåññà äèôôåðåí-
öèàöèè ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, êîãäà 
íàêîïëåííûå â âåðõíåì ñëîå ïî÷âû 
ïîñëå ðÿäà ëåò âîçäåéñòâèÿ àòìîñ-
ôåðíûõ ÿâëåíèé ïîäâèæíûå ôîðìû 
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, çàäåëûâàþòñÿ 
âíèç ïóòåì ïåðèîäè÷åñêîãî ïîëíîãî 
îáîðîòà ïëàñòà. Ïðè ýòîì èñïîëüçó-
þòñÿ äâà ïðèíöèïà: ïðèðîäà óëó÷øàåò 
ïëîäîðîäèå â âåðõíåì ñëîå, à çåì-
ëåäåëåö ïåðèîäè÷åñêè ïðåîáðàçóåò 
ñòðîåíèå ïî÷âû, ñîçäàâàÿ áëàãîïðè-
ÿòíîå äëÿ ðàñòåíèé îáðàòíîå ãåòåðî-
ãåííîå ñòðîåíèå.

Äëÿ ìàëîãóìóñíûõ ïî÷â, ãäå ïðè-
ðîäíûå ðåñóðñû ïëîäîðîäèÿ íóæ-
äàþòñÿ â ïîñòîÿííîì ïîïîëíåíèè, 
ãåòåðîãåííîå ñòðîåíèå ïàõîòíîãî 
ñëîÿ ïî÷âû ñîçäàåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîé 

çàäåëêîé â íèæíþþ ÷àñòü ïðîñëîéêè 
ñâåæèõ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé â 
âèäå ïåðåìåøàííîãî ñ âåðõíèì ñëîåì 
ïî÷âû íàâîçà, êîìïîñòà, ñèäåðàòà, 
ïëàñòà ìíîãîëåòíèõ òðàâ.

Обогащенная прослойка
Äëÿ ñîçäàíèÿ îáîãàùåííîé ïðî-

ñëîéêè ðåêîìåíäóåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîå 
ïðîâåäåíèå âñïàøêè ñ ïîëíûì îáî-
ðîòîì ïëàñòà. Äîêàçàíî, ÷òî çàïàøêà 
íàâîçà (è äðóãèõ âèäîâ îðãàíè÷åñêîãî 
âåùåñòâà) âíèç è åãî ïîñëåäóþùàÿ 
òðàíñôîðìàöèÿ ïðè íåäîñòàòêå êèñ-
ëîðîäà îáåñïå÷èâàåò áîëåå ýôôåê-
òèâíîå èñïîëüçîâàíèå ïðîäóêòîâ 
ìèíåðàëèçàöèè áåç èõ ïîòåðü, ïî-
âûøàÿ îòäà÷ó îò íàâîçà áîëåå ÷åì 
â äâà ðàçà (òàáë. 3). Ðàçðàáîòàííûé 
ñïîñîá çàäåëêè íàâîçà äàåò âîçìîæ-
íîñòü âäâîå óâåëè÷èòü ýôôåêòèâíîñòü 
èñïîëüçîâàíèÿ íàëè÷íûõ ðåñóðñîâ 
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Ãëóáèíà 
ïðîñëîéêè íà ÷åðíîçåìàõ äî 30-35 ñì, 

Òàáëèöà 1 – Ïëîäîðîäèå âåðõíåãî è íèæíåãî ñëîåâ
 ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáîâ îáðàáîòêè ïî÷âû
(ñðåäíåå ïî äâóì âåãåòàöèîííûì îïûòàì)

Ñëîé ïî÷âû, 
ñì

Åæå-
ãîäíàÿ

âñïàøêà

Áåçîòâàëüíàÿ îáðàáîòêà

1 ãîä
2 ãîäà 

ïîäðÿä
5 ëåò 

ïîäðÿä
6 ëåò 

ïîäðÿä

Íèòðèôèêàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ïî÷âû, ìã N-N0
3
 íà 1 êã ïî÷âû

0-8 14,2 23,8 21,5 22,3 28,8

12-20 15,7 10,3 8,7 9,0 8,7

Îòíîøåíèå
ñëîåâ 0,9 2.3 2,5 2,5 3,3

Óðîæàéíîñòü íà ñîñóä, ã

0-8 5,9 9,1 11,8 13,7 14,3

12-20 7,8 6,1 5,4 4,9 3,4

Îòíîøåíèå
ñëîåâ 0,8 1,5 2,2 2,8 4,2

Òàáëèöà 2 – Óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû â çàâèñèìîñòè îò ñòðîåíèÿ
ïàõîòíîãî ñëîÿ ïî÷âû (â ã/ì2)

Ïåðåãíîé
â ñëîå, ñì

Äåéñòâèå
íà 1-é 

êóëüòóðå 
(ñðåäíåå
çà 3 ãîäà)

Ïîñëåäåéñòâèå Â ñóììå çà 4 ãîäà

2-ÿ
êóëüòóðà

3-ÿ
êóëüòóðà

4-ÿ
êóëüòóðà

ñáîð
çåðíà

ïðèáàâêà

ã/ì2 %

0-8 62 92 118 63 336 - -

8-16 66 127 118 71 370 34 10,1

16-24 80 128 133 73 412 76 22,3

24-30 87 133 136 78 432 96 28,6

HCP
05

12 32 11 8
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íà ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ – â ïðåäåëàõ 
ãëóáèíû ïàõîòíîãî ñëîÿ ñ äîïóñòèìîé 
ïðèïàøêîé 2-3 ñì ïîäçîëà.

Áûëè ðàçðàáîòàíû è îñâîåíû 
àãðîòåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ â ñè-
ñòåìå çåìëåäåëèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ îáî-
ãàùåííîé ïðîñëîéêè â íèæíåé ÷àñòè 
ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà ïåðèîäè÷åñêîé 
çàïàøêîé îáîðîòíûì èëè äâóõúÿðóñ-
íûì ïëóãîì îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, 
ïðåäâàðèòåëüíî ïåðåìåøàííûõ ñ 
âåðõíèì ñëîåì ïî÷âû.

Ðåêîìåíäîâàíà ñèñòåìà îáðàáîò-
êè ïî÷âû, âêëþ÷àþùàÿ ÷åðåäîâàíèå 
ïåðèîäè÷åñêîé âñïàøêè ñ îáîðîòîì 
ïëàñòà ñ 3-4 ãîäàìè ïîâåðõíîñòíîé 
è áåçîòâàëüíîé îáðàáîòêè, ïîääåð-
æèâàåò â íèæíåé ÷àñòè ïàøíè íåïðå-
ðûâíûé ïðîöåññ òðàíñôîðìàöèè îð-
ãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ñ óâåëè÷åíèåì 
îòäà÷è îò îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé â 
2-3 ðàçà ïðè îäíîâðåìåííîì ïðèðî-
ñòå ãóìóñà â 2,5-3 ðàçà â ñðàâíåíèè ñ 
åæåãîäíîé âñïàøêîé.

Òàêèì îáðàçîì, âñÿ àãðîòåõíî-
ëîãèÿ ñîñòîèò èç áàçèñíîé è íàä-
ñòðîå÷íîé ÷àñòåé. Â áàçèñíîé ÷àñòè 
òåõíîëîãèè â íà÷àëå ðîòàöèè ñåâîî-
áîðîòà ïðîâîäèòñÿ ÿðóñíàÿ âñïàøêà 
ñ ãëóáîêîé çàäåëêîé îðãàíè÷åñêèõ 
óäîáðåíèé (íàâîçà) â êîëè÷åñòâå, 
íåîáõîäèìîì äëÿ ñîçäàíèÿ áåçäåôè-
öèòíîãî áàëàíñà ãóìóñà â ïî÷âå. Ãëó-
áèíà âñïàøêè îïðåäåëÿåòñÿ ãëóáèíîé 
ïàõîòíîãî ñëîÿ ñ ïðèïàøêîé 2-3 ñì 
ïîäïàõîòíîãî ãîðèçîíòà; íà ÷åðíî-
çåìàõ è ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ ãëóáèíà 
âñïàøêè – äî 30-35 ñì, íà äåðíîâî-
ïîäçîëèñòûõ – 25-27 ñì. Ïîä âñå 
ïîñëåäóþùèå êóëüòóðû ñåâîîáîðîòà 
ïðîâîäèòñÿ îòâàëüíàÿ ìåëêàÿ èëè 

áåçîòâàëüíàÿ îáðàáîòêà íà ãëóáèíó 
äî íèæíåé îðãàíè÷åñêîé ïðîñëîéêè. 
Ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ âíîñÿòñÿ 
ïîä ïðåäïîñåâíóþ îáðàáîòêó ïî÷âû 
è â ðÿäêè ïðè ïîñåâå, à âñå äðóãèå 
ýëåìåíòû àãðîòåõíèêè ïðèìåíÿþòñÿ 
èñõîäÿ èç àãðîòåõíè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé êóëüòóðû.

Áàçèñíàÿ ÷àñòü òåõíîëîãèè âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ ñîçäàíèå è ñîõðàíåíèå â 
òå÷åíèå âñåé ðîòàöèè ñåâîîáîðîòà 
îáîãàùåííîé îðãàíè÷åñêèì âåùå-
ñòâîì ïðîñëîéêè â íèæíåé ÷àñòè 
ïàõîòíîãî ñëîÿ, ãäå ðàçëîæåíèå 
îðãàíèêè ïðåèìóùåñòâåííî â àíàý-
ðîîíûõ óñëîâèÿõ îêàçûâàåò îãðîìíîå 
îêóëüòóðèâàþùåå äåéñòâèå íà ïàõîò-
íûé ñëîé è ïîäïî÷âó. Â íàäñòðîå÷íîé 
÷àñòè òåõíîëîãèè ïåðèîäè÷åñêè, â 

òå÷åíèå ðîòàöèè ñåâîîáîðîòà, ïðîâî-
äèòñÿ ïðèïàõèâàíèå ê íèæíåé óíàâî-
æåííîé ïðîñëîéêå ñâåæèõ îðãàíè÷å-
ñêèõ óäîáðåíèé. Èñòî÷íèêîì äàííîãî 
óäîáðåíèÿ ìîæåò áûòü: ïëàñò ìíîãî-
ëåòíèõ òðàâ, èçìåëü÷åííàÿ ñîëîìà 
èëè ñèäåðàò. Çà äâå ðîòàöèè ñðåäíÿÿ 
ïðîäóêòèâíîñòü ñåâîîáîðîòà ïî óêà-
çàííîé àãðîòåõíîëîãèè óâåëè÷èëàñü 
íà 20 %, à ðåàëèçàöèÿ ïîòåíöèàëà 
ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé – íà 23 % 
(òàáë. 4).

Ñâåæèå îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ 
ïðèïàõèâàþò íà ãëóáèíó 6-8 ñì ìåíü-
øå, ÷åì ïðè çàäåëêå íàâîçà, ÷òî îáå-
ñïå÷èâàåò êîíòàêò äâóõ îðãàíè÷åñêèõ 
ïðîñëîåê è äîïîëíèòåëüíóþ àêòèâèçà-
öèþ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â 
çîíå êîíöåíòðàöèè óäîáðåíèé.

Òàáëèöà 3 – Óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð 
è ïðîäóêòèâíîñòü ñåâîîáîðîòîâ â ìîäåëüíîì ïîëåâîì îïûòå 
(â ö/êîðì.åä.)

¹
âàðè-
àíòà*

Îçèìàÿ
ïøåíè-

öà

ß÷-
ìåíü

Îâåñ

Ìíîãîëåòíèå
òðàâû

Îçèìàÿ
ïøåíè-

öà

Ñáîð
êîðì.
åä. çà 
6 ëåò

Ïðèáàâ-
êà, %

1-ãî ã.ï. 2-ãî ã.ï.

1 46,1 36,5 43,1 124,1 74,3 45,0 329,3 -

2 46,8 38,6 44,6 115,0 77,0 42,9 333,0 1,1

3 49,0 40,1 47,9 131,6 81,6 45,5 352,5 7,0

4 52,2 42,2 49,2 131,5 79,8 44,0 356,8 8,4

5 57,1 44,6 52,0 144,8 89,9 47,9 390?6 18,6

6 55,0 43,8 51,8 156,3 92,6 50,8 395,1 20,0

7 50,9 42,8 52,1 145,7 88,4 45,6 375,4 14,0

ÍÑP
05

2,6 2,2 1,9 12,3 6,3 0,8

_______________________

* 1 – Ôîí N
60

P
60

K
60

 åæåãîäíî, 2 – ôîí + ðûõëåíèå ïîäïàõèâàíèåì íà 30-45 ñì; 
3 – ôîí + èçâåñòü 1 ò.ê. â ñëîå 30 - 45 ñì; ôîí + íàâîç 100 ò/ãà â ñëîå: 4– 0 – 30 ñì, 
5 – 25 – 30 ñì, 6 – 30 – 36 ñì, 7 – 30-45 ñì 

Òàáëèöà 4 –  Èçìåíåíèå ñâîéñòâ ïî÷âû è ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé çà äâå ðîòàöèè 
âîñüìèïîëüíîãî ñåâîîáîðîòà

Òåõíîëîãèÿ
Ãóìóñ, 

%
ðÍ Íã1 S

îñí.
2 >   NO

3
6NÎ

36
Ð

2
O

56
Ê

2
Î

6

Ñðåäíÿÿ ïðîäóêòèâ-
íîñòü  ñåâîîáîðîòà, 

ö êîðì.åä.

Ðåàëèçàöèÿ ïîòåí-
öèàëà ïðîäóêòèâíî-

ñòè ðàñòåíèé, %

Îáû÷íàÿ 2,2 5,8 2,2 14,2 13,7 31,4 16,3 251,8 62

Íîâàÿ 2,5 6,1 1,6 18,6 16,4 36,0 26,0 308,0 85
______________
Íà 100 ã ïî÷âû:à ìã-ýêâ., 6 ìã.

Technologies Counteract Drought
V.F. Kirdin
Summary. Successful solution of grain production increase problem is possible by using modern breeding and genetic techniques to 

create new varieties of grain crops and bionanotechnological methods of soil fertility regulation.

Key words: drought, grain, technology, soil, productivity
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Êîìïàíèÿ ïðîåêòèðóåò êàê ãî-
òîâûå öåõà «ïîä êëþ÷» ñ íóëÿ, òàê è 
ìîäåðíèçàöèþ óæå äåéñòâóþùèõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé. Àññîðòèìåíò 
ïðîäóêöèè ïîñòîÿííî ðàñøèðÿåòñÿ è 
óëó÷øàåòñÿ.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïåðåðà-
áîòêè îòõîäîâ ìÿñîêîñòíûõ (ïòè-
öåôàáðèê, ìÿñîêîìáèíàòîâ), ðûá-
íûõ, ñïèðòîâûõ è ïèâîâàðåííûõ 
çàâîäîâ, ïèùåâîé ïðîìûøëåííî-
ñòè, çåðíîïåðåðàáîòêè:

- äðîáèëêè (ìÿñîêîñòíîå ñûðüå, 
îâîùè);

- èçìåëü÷èòåëè, ïàñòîïðèãîòî-
âèòåëè;

- ñìåñèòåëè (âëàæíîãî è âÿçêîãî 
ñûðüÿ);

- îõëàäèòåëè, ñóøèëêè;
- øëþçîâûå çàòâîðû, öèêëîíû, 

ìàãíèòíûå ëîâóøêè.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ëèíèè ýêñò-
ðóäèðîâàíèÿ è ãðàíóëèðîâàíèÿ:

- ãðàíóëÿòîðû, ýêñòðóäåðû;
- çàï÷àñòè ê íèì.

Îáîðóäîâàíèå   äëÿ   ïðîèç-
âîäñòâà      è     òðàíñïîðòèðîâàíèÿ 
êîðìîñìåñåé:

- ìèíè-çàâîäû äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
êîìáèêîðìîâ;

- äðîáèëêè (çåðíîâûå), ñìåñèòåëè
- òðàíñïîðòåðû (øíåêîâûå, ëåí-

òî÷íûå, ñêðåáêè);
- çåðíîñåïàðàòîðû, çàäâèæêè, 

êëàïàíû ïåðåêèäíûå.

Àâòîìàòèêà, ñèëîâûå øêàôû

Äðîáèëêà ìîëîòêîâàÿ ïðåä-
íàçíà÷åíà äëÿ äðîáëåíèÿ çåðíîâûõ 
êóëüòóð ñ öåëüþ ïðèãîòîâëåíèÿ êîì-
áèêîðìîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ 
ñêàðìëèâàíèÿ ïòèöå è æèâîòíûì â 
óñëîâèÿõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ õî-
çÿéñòâ.

Ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü, ò/÷ 5,0 8,0 10,0

Ìîùíîñòü ïðè-
âîäà, êÂò 18 30 45

Ìàññà, êã 650 1300 1600

Èçìåëü÷èòåëü êîðìîâ ïðåäíà-
çíà÷åí äëÿ äðîáëåíèÿ ìÿñîêîñòíûõ îò-
õîäîâ ñ öåëüþ ïðèãîòîâëåíèÿ êîðìîâ.

Â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà è ïåðå-
ðàáîòêè ïðîäóêöèè ïòèöåâîäñòâà, ïå-
ðåðàáîòêè ðûáû, ïóøíûõ çâåðåé è ò.ä. 
îáðàçóåòñÿ ìíîãî îòõîäîâ. Äëÿ ïòèöå-
ôàáðèê – ýòî öåëüíûå òóøêè ïàâøåé 
âûáðàêîâàííîé ïòèöû, ãîëîâû, ëàïêè, 
ïåðî, êîñòè, ñóáïðîäóêòû, ÿéöà, ñêîð-
ëóïà, èíêóáàöèîííûå îòõîäû. Ýòè îò-
õîäû, ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèÿõ, 

ìîãóò ñòàòü êàê èñòî÷íèêîì ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ áîëåçíåé, òàê è ýêîíîìè÷-
íûì, íå ïðè÷èíÿþùèì óùåðáà îêðó-
æàþùåé ñðåäå, âûñîêîêà÷åñòâåííûì 
èíãðåäèåíòîì ðàöèîíà. Êîìïàíèÿ 
ïðåäëàãàåò òåõíîëîãè÷åñêèå ëèíèè 
ðàçëè÷íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà êîñòíîé ìóêè, ìÿñî-
êîñòíîé ìóêè, ðûáíîé ìóêè, ïèùåâûõ 
è òåõíè÷åñêèõ æèðîâ èç ðàçëè÷íîãî 

(â ò.÷. íåêîíäèöèîííîãî) ñûðüÿ, à òàê-
æå èç îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà.

Íà îáîðóäîâàíèè ýôôåêòèâíî 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåðàáîòêà êîñòè, 
ïåðåðàáàòûâàþòñÿ ëþáûå îòõîäû 
ìÿñîïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðîèç-
âîäñòâ, ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåðàáîò-
êà ðûáíûõ îòõîäîâ è ïåðåðàáîòêà 
æèðà.

Комбикормовые заводы и линии 
для переработки отходов животноводства 
компании «АМКорм»

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 0,5 1,0 1,5 2,0 8,0

×àñòîòà âðàùåíèÿ  äâèãàòåëÿ, ìèí-1 3000 1500 1500 1500 1000

Ìîùíîñòü ïðèâîäà, êÂò 11 30 30 45 75

Ìàññà, êã 310 650 1300 1300 2500

Ðîñòîâñêàÿ îáë., ã. Âîëãîäîíñê, 
òåë.: 8(8639) 24-55-03, 8(928) 901-04-25 

 amkorm@yandex.ru www.amkorm.ru
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Н. Н. Колчин,

ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., àêàäåìèê ÐÀÒ

kolchinnn@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Îïèñàíû ìàøèíû è îáîðó-

äîâàíèå äëÿ ïðîèçâîäñòâà è ïîñëåóáîðî÷-

íîé îáðàáîòêè êàðòîôåëÿ, âûïóñêàåìûå 

ÇÀÎ «Êîëíàã».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàøèíà, êîìïëåêò, 

êàðòîôåëåâîäñòâî, ïðîèçâîäñòâî, õðà-

íèëèùà.

Â Ðîññèè â 2009 ã. áûëî ïðîèçâå-
äåíî 31,1 ìëí ò êàðòîôåëÿ. Îí âûðà-
ùèâàåòñÿ â íàøåé ñòðàíå ïðàêòè÷åñêè 
ïîâñåìåñòíî, ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíàÿ 
÷àñòü (85%) – â ìåëêèõ õîçÿéñòâàõ. 
Ïîòåðè äîõîäÿò äî 40%, ïåðåðàáà-
òûâàåòñÿ ìåíåå 2% óðîæàÿ. Òîâàðíîå 
êà÷åñòâî áîëüøåé ÷àñòè ïðîäóêöèè 
íåâûñîêîå.

Ïðîèçâîäñòâî êàðòîôåëÿ óñòîé÷è-
âî ðàçâèâàåòñÿ â êðóïíûõ õîçÿéñòâàõ. 
Ñðåäíÿÿ óðîæàéíîñòü êàðòîôåëÿ â 
íèõ âûðîñëà äî 19,8 ò/ãà, ïîâûøàåòñÿ 
óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâîä-
ñòâà. Îáùàÿ äîëÿ êðóïíîòîâàðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà êàðòîôåëÿ, ïî äàííûì 
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, äîñòèãëà 16,5%. 
Ðàçâèâàåòñÿ áàçà åãî õðàíåíèÿ. 
Çà 2005 – 2008 ãã. ââåäåíî â ýêñïëóà-
òàöèþ 174,3 òûñ. ò åìêîñòåé õðàíè-
ëèù.

Òàêèì îáðàçîì, âîçðàñòàåò ïî-
òðåáíîñòü êðóïíîòîâàðíûõ îòå÷å-
ñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé êàðòîôåëÿ 
â âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé òåõíèêå. 
Îäíàêî, ñåãîäíÿ îíà óäîâëåòâîðÿåò-
ñÿ, â îñíîâíîì, çà ñ÷åò èìïîðòà.

Â êàðòîôåëåâîä÷åñêèõ ñòðàíàõ 
Åâðîñîþçà ïðàêòè÷åñêè îñóùåñòâëåí 
ïåðåõîä ê ïðîèçâîäñòâó êàðòîôåëÿ íà 
îñíîâå ìàøèííûõ òåõíîëîãèé ñ õðàíå-
íèåì îñíîâíîé ìàññû óáðàííûõ êëóá-
íåé â ñîâðåìåííûõ õðàíèëèùàõ íà ìå-
ñòàõ. Òàê, â Âåëèêîáðèòàíèè óäåëüíàÿ 
âìåñòèìîñòü õðàíèëèù äîñòèãàåò 30 ò 
íà îäèí ãåêòàð ïîñàäîê êàðòîôåëÿ. 
Îáåñïå÷èâàåòñÿ ãàðàíòèÿ ðåàëèçàöèè 

êâîòèðóåìûõ îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà 
êëóáíåé ïî äîãîâîðíûì öåíàì.

Ïåðåðàáàòûâàåòñÿ äî 30-40%
óðîæàÿ êëóáíåé. Èñïîëüçóþòñÿ âûñî-
êîïðîäóêòèâíûå ñîðòà è ïåðåäîâûå  
àãðîòåõíè÷åñêèå ïðèåìû, øèðîêî 
ïðèìåíÿþòñÿ ñîâðåìåííûå êîìïëåê-
ñû òåõíèêè ðàçíûõ òèïîðàçìåðîâ ïî 
óñëîâèÿì ïðîèçâîäèòåëåé. Íàáëþäà-
åòñÿ ïðîöåññ óêðóïíåíèÿ ïîñëåäíèõ.

Ïðîèçâîäèòñÿ ñïåöèàëüíàÿ òåõíè-
êà äëÿ êàðòîôåëåâîäñòâà, â îñíîâíîì 
V òåõíîëîãè÷åñêîãî óêëàäà, â òîì 
÷èñëå è äëÿ ìåëêèõ ïðîèçâîäèòåëåé. 
Îíà ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâóåòñÿ. 
Øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ âûñîêîïðîèç-
âîäèòåëüíûå ìàøèíû è êîìïëåêñû, 
â òîì ÷èñëå ñàìîõîäíûå êîìáàéíû, 
ýíåðãîíàñûùåííûå òðàêòîðû, áîëü-
øåãðóçíûå òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, 
ëèíèè ïî çàãðóçêå – âûãðóçêå è äî-
ðàáîòêå êëóáíåé â õðàíèëèùàõ. 

Особенности машинных 
технологий производства 
картофеля
Ïî âñåìó öèêëó ïðîèçâîäñòâà 

êàðòîôåëÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ âçàèìîñ-
âÿçü ðàáîòû êîìïëåêñà òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ è ýôôåêòèâíîãî âûïîëíåíèÿ 
îïåðàöèé â èìåþùåìñÿ ìíîãîîáðà-
çèè ïëîùàäåé ïîñàäîê è ïî÷âåííî-
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé åãî âîçäåëû-
âàíèÿ â õîçÿéñòâàõ. Ïðè ýòîì äîëæíà 
áûòü äîñòèãíóòà ìàêñèìàëüíàÿ ðåà-
ëèçàöèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà 
ñîðòîâ êóëüòóðû ïóòåì îáåñïå÷åíèÿ 
îïòèìàëüíûõ âîäíî-âîçäóøíûõ è 
ïèòàòåëüíûõ ðåæèìîâ â ïðîöåññå èõ 
ðàçâèòèÿ ñ îäíîâðåìåííûì ñîçäàíè-
åì óñëîâèé äëÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû 
óáîðî÷íîé òåõíèêè. Áîëüøîå çíà÷å-
íèå äëÿ ïîëó÷åíèÿ òàêèõ ðåçóëüòàòîâ 
èìååò óìåëîå ïðèìåíåíèå ðàçíûõ 
ìåæäóðÿäèé ïîñàäîê.

Ìåæäóðÿäüÿ 75 ñì ïî ñðàâíåíèþ ñ 
øèðîêî ïðèìåíÿåìûìè ó íàñ ìåæäó-
ðÿäüÿìè 70 ñì èìåþò óâåëè÷åííûé 
îáúåì ôîðìèðóåìûõ ãðåáíåé, ïî-

çâîëÿþò èñïîëüçîâàòü áîëåå ìîùíûå 
òðàêòîðû, óëó÷øàþò ðîñò è ðàçâèòèå 
ðàñòåíèé. Îíè ïîâûøàþò ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü ìàøèí íà 25-28%, ÷òî 
ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ôàêòîðîì, îñîáåííî 
äëÿ çîí ñ êîðîòêèì âåãåòàöèîííûì 
ïåðèîäîì è îãðàíè÷åííîé ïðîäîëæè-
òåëüíîñòüþ áëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ 
óñëîâèé äëÿ óáîðêè. 

Ïî äàííûì ÂÍÈÈÊÕ, â õîçÿé-
ñòâàõ Öåíòðàëüíîãî, Âîëãî-Âÿòñêîãî, 
Óðàëüñêîãî, Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî è 
Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîãî ðåãèîíîâ, ãäå 
íàõîäèòñÿ îêîëî ïîëîâèíû âîçäåëû-
âàåìûõ ïîä êàðòîôåëåì ïëîùàäåé, 
ñðåäíÿÿ óðîæàéíîñòü ïðè ìåæäóðÿ-
äüÿõ 75 ñì ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåæäóðÿ-
äüÿìè 70 ñì âîçðàñòàåò íà 7%, à ïðè 
90 ñì – íà 15,8%. 

Техника для производства 
картофеля
Îòå÷åñòâåííàÿ ïðîìûøëåííîñòü 

äîëæíà âûïóñêàòü ñîâðåìåííûå ñïå-
öèàëüíûå ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå â 
ðàìêàõ òðåõ îñíîâíûõ êîìïëåêñîâ –
äëÿ ìåëêèõ, ñðåäíèõ è êðóïíûõ õî-
çÿéñòâ ñ öåëüþ óñïåøíîãî âåäåíèÿ 
êàðòîôåëåâîäñòâà íà ðàçëè÷íûõ òè-
ïàõ ïî÷â. Íà ìåñòàõ êîìïëåêñû äîïîë-
íÿþòñÿ ìàøèíàìè îáùåãî íàçíà÷åíèÿ 
(òåõíèêà äëÿ âñïàøêè ïî÷â, âíåñåíèÿ 
óäîáðåíèé, îðîøåíèÿ è äð.). 

Äëÿ ïðîèçâîäñòâà êà÷åñòâåííîãî 
êàðòîôåëÿ ïî ñîâðåìåííûì òåõíîëî-
ãèÿì â øèðîêîì äèàïàçîíå óñëîâèé 
Ðîññèè â ïåðñïåêòèâå ïîòðåáóåòñÿ 
ïîðÿäêà 70-85 íàèìåíîâàíèé ìàøèí 
è èõ ìîäèôèêàöèé â ñîîòâåòñòâóþùèõ 
êîëè÷åñòâàõ.

Çàâîä ÇÀÎ «Êîëíàã» (ã. Êîëîìíà, 
Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü) íà îñíîâå òåõ-
íîëîãèé îòå÷åñòâåííûõ îáîðîííûõ 
ïðåäïðèÿòèé  è ëèöåíçèé âåäóùèõ 
åâðîïåéñêèõ ôèðì âûïóñêàåò è ïî-
ñòàâëÿåò ìàëûìè ñåðèÿìè øèðî-
êóþ íîìåíêëàòóðó ñîâðåìåííîãî 
êîìïëåêñà ñïåöèàëüíîé òåõíèêè 
V òåõíîëîãè÷åñêîãî óêëàäà äëÿ êàð-
òîôåëåâîäñòâà (òàáë. 1). Êîìïëåêñ 
îòíîñèòñÿ ê ñðåäíåìó òèïîðàçìåðó, â 
íàèáîëüøåé ñòåïåíè âîñòðåáîâàííî-
ìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Îí ñîñòîèò èç 
ïîëåâîãî êîìïëåêòà ìàøèí ñîáñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà è äîïîëíÿþùåãî 
åãî êîìïëåêòà òåõíèêè äëÿ õðàíèëèù 
ôèðìû Miedema (Íèäåðëàíäû).

ÓÄÊ 631.3

Комплекс специальных машин 
для картофелеводства
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Êîìïëåêñ îáåñïå÷èâàåò ïîäãîòîâ-
êó ïî÷â ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïîä ïîñàäêó 
íà ïëîùàäè 70-120 ãà, ïîñàäêó êëóáíåé 
íà ðîâíîé ïîâåðõíîñòè ïîëÿ è â ãðåáíè 
ñ ìåæäóðÿäüÿìè 70, 75 è 90 ñì, óõîä 
çà ïîñàäêàìè, óáîðêó êàðòîôåëÿ è 
ìåõàíèçàöèþ ðàáîò ïðè åãî õðàíåíèè 
ñ âûñîêèìè êà÷åñòâåííûìè ïîêàçàòå-
ëÿìè è ìèíèìàëüíîé òðóäîåìêîñòüþ. 
Ïî çàêàçàì ïðîèçâîäÿòñÿ ìàøèíû äëÿ 
ãðÿäîâîé òåõíîëîãèè ñ ìåæäóðÿäüåì 
140 ñì. Ñî ñìåííûìè óçëàìè è ïðèñïî-
ñîáëåíèÿìè êîìïëåêñ ïðèìåíÿåòñÿ 
äëÿ âûðàùèâàíèÿ è óáîðêè ñòîëîâûõ 
êîðíåïëîäîâ è ëóêà, à òàêæå â õðàíè-
ëèùàõ óðîæàÿ ýòèõ êóëüòóð. 

Âõîäÿùèå â ïîëåâîé êîìïëåêò 
âåðòèêàëüíî-ôðåçåðíûå êóëüòè-

âàòîðû PKE 300 è CELLI Range, 
êàðòîôåëåñàæàëêè HASSIA SL è 
ÑÐ – 42, ôðåçåðíûå êóëüòèâàòîðû-
ãðåáíåîáðàçîâàòåëè ÈÊÑÈÎÍ è AVR 
Ge-Force, êóëüòèâàòîð-îêó÷íèê ÊÃÏ 4, 
áîòâîäðîáèòåëü RSK 2000 (òàáë. 2, èí-
äåêñ (í) – íîâàÿ ïðîäóêöèÿ) ñîâìåñò-
íî ñ ìàøèíàìè îáùåãî íàçíà÷åíèÿ 
ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ 
ôîðìèðîâàíèÿ âûñîêîãî óðîæàÿ êëóá-

Òàáëèöà 1 – Êîìïëåêñ ÇÀÎ «Êîëíàã» 

Êîìïëåêòû
ìàøèí è àãðåãàòîâ

Êîëè÷åñòâî ìîäåëåé 
ìàøèí è àãðåãàòîâ 

Êîëè÷åñòâî ñìåííûõ 
óçëîâ è ïðèñïîñîáëåíèé

Ïîëåâîé êîìïëåêò ìàøèí 26 33

Êîìïëåêò ìàøèí è àãðåãà-
òîâ äëÿ ðàáîò â õðàíèëèùàõ 29 102 - 108

Âñåãî 55 135 - 141

íåé  è ãîòîâÿò ïîëå äëÿ ýôôåêòèâíîé 
ðàáîòû êîìáàéíîâ áóíêåðíîãî òèïà: 
ïðèöåïíîãî äâóõðÿäíîãî AVR 220 BK 
Variant, ñàìîõîäíîãî ÷åòûðåõðÿäíîãî 
Puma è äð. 

Øèðîêàÿ ãàììà ìàøèí è àãðåãàòîâ 
êîìïëåêñà ÇÀÎ è ïðèñïîñîáëåíèé ê 
íèì îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ýôôåê-
òèâíîñòü â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ ïðî-
èçâîäèòåëåé êàðòîôåëÿ, âêëþ÷àÿ õðà-

Òàáëèöà 2 – Ñïåöèàëüíûå ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå êîìïëåêñà ÇÀÎ «Êîëíàã»

Íàèìåíîâàíèå è ìàðêà ìàøèí
Êîëè÷åñòâî

ìîäèô./ïðèñï.
Ïðîèçâîäèò.

ãà/÷, ò/÷
Îñíîâíûå

ïîêàçàòåëè

Ïîëåâîé êîìïëåêò ìàøèí

Âåðòèêàëüíî-ôðåçåðíûå
êóëüòèâàòîðû

 PKE 300 2/2 0,7 -1,0 Ãëóáèíà îáðàáîòêè  6 -14 ñì
Ðàáî÷èé çàõâàò 3 ì

 CELLI Range(í) 3/3 2,1 Ãëóáèíà îáðàáîòêè 30 ñì
Ðàáî÷èé çàõâàò 3 – 7 ì

Ôðåçåðíûå êóëüòèâàòîðû-
ãðåáíåîáðàçîâàòåëè

ÈÊÑÈÎÍ (í) 4/6 1,2/1,45 Âûñîòà ãðåáíÿ 30 ñì
Ìåæäóðÿäüÿ 75/90 ñì

AVR Ge-Force (í) 4/6  Äî 2,5 Âûñîòà ãðåáíÿ 30 ñì 
Êàðòîôåëåñàæàëêè Hassia SL 4 BZS 2/2 2,7 Ãëóáèíà çàäåëêè 6-10 ñì

Øàã ïîñàäêè 10-55 ñì
Âìåñòèìîñòü áóíêåðà 2,5 ò

Ìiedema ÑÐ – 42 (í) 2/2 3,5 Ìàêñ.ñêîðîñòü 12 êì/÷
Îáúåì áóíêåðà 3 ò 

Êóëüòèâàòîð-îêó÷íèê ÊÃÏ - 4 2/3 2,0 Ãëóáèíà îáðàáîòêè 5 ñì
Âûñîòà ãðåáíÿ 30 ñì

Áîòâîäðîáèòåëü RSK 2000 3/3 3,0 Ïîëíîòà äðîáëåí. äî 80%
Êàðòîôåëåóáîðî÷íûå
êîìáàéíû

AVR220BK Variant 2/3 1,2 Âìåñòèìîñòü áóíêåðà 5,5 ò
Puma (í) 2/4 Ñàìîõîäíûé, ÄÂÑ 428 ë.ñ.

Âìåñòèìîñòü áóíêåðà 8 ò

Êîìïëåêò ìàøèí è àãðåãàòîâ äëÿ õðàíèëèù

Ñåðèè ïðèåìíûõ  áóíêåðîâ SB, ÌÍ (í) 7/27 20 -70 Âìåñòèìîñòü 8 – 30 ò
Øèðèíà ïðè¸ìà 3 è 3,6 ì

Ïåðåáîðî÷íûé ñòîë LT 3/2 6 – 30 ×èñëî ðàáî÷èõ ìåñò äî 10
Ñîðòèðîâêà WSU 4/50 15 – 40 Øèðèíà ïîëîòíà 0,9 ì
Òåëåñêîïè÷åñêèå 
êîíâåéåðû ëåíòî÷íûå

ÒÀÒ - ÍÀÒ 2/2; 5/5 äî 60 Øèðèíà ïîëîòíà 0,65 ì
Ðàáî÷àÿ äëèíà  12,3 – 17,1 ì

Êîíâåéåðû ëåíòî÷íûå
ïåðåäâèæíûå

ÊÒ 2/3 - 6 äî 25 Âûñîòà ïîäà÷è äî 3,5 ì
G 1/1 äî 40 Øèðèíà ïîëîòíà 0,7 ì

Çàãðóç÷èê íàâàëüíûõ 
õðàíèëèù

ML 4/4 - 6 40 - 80 Âûñîòà ïîäà÷è äî 5,7 ì
Çîíà ïîäà÷è äî 36 ì

Ñàìîõîäíûé ïîäáîðùèê T 2/2 äî 60 Ïîäáîð êëóáíåé ñî 130 ì2/ñ
îäíîé óñòàíîâêè

Íàïîëíèòåëü êîíòåéíåðîâ AKV 2/12 30 - 60 Æåñòêèå äåðåâÿííûå åâðîêîí-
òåéíåðû âìåñòèìîñòüþ 1-3 ò
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íèëèùà íàâàëüíîãî è êîíòåéíåðíîãî 
òèïà. Êîìïëåêñ ìîæåò áûòü ðàñøèðåí 
ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ óñëîâèé ðàáîòû è 
íîâûõ ðàçðàáîòîê ìàøèí.

Ô ð å ç å ð í û é  ê ó ë üò è â à ò î ð -
ãðåáíåîáðàçîâàòåëü ÈÊÑÈÎÍ
(ðèñ. 1) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ îáúåìíûõ ãðåáíåé ñ ìåëêîêîì-
êîâàòîé ñòðóêòóðîé ïîñëå ïîñàäêè 
êëóáíåé äî ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ 5-
7 ñì ïðè îäíîâðåìåííîì óíè÷òîæå-
íèè ñîðíÿêîâ è ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ 
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ðàçâèòèÿ 
ðàñòåíèé è ïðîâåäåíèÿ ìåõàíèçèðî-
âàííîé óáîðêè êàðòîôåëÿ. Óñòîé÷è-

âîñòü â ðàáîòå è ëåãêîñòü 
óïðàâëåíèÿ îáåñïå÷èâàþò 
ðàñïîëîæåíèå êëóáíåé 
ïî öåíòðó ãðåáíÿ ïðè åãî 
ôîðìèðîâàíèè.

Êóëüòèâàòîð ìîæåò 
ïîñòàâëÿòüñÿ ñ ðîòî-
ðàìè äëÿ ñïëîøíîé è 
ìåæäóðÿäíîé îáðàáîòêè. 
Àãðåãàòèðóåòñÿ ñ òðàê-
òîðàìè: 4 õ 75 – êëàññ 
1,4 – 3,0 ìîùíîñòüþ îò 
80 ë. ñ.; 4 õ 90 – êëàññ 
2,0 – 3,0 ìîùíîñòüþ îò 
120 ë.ñ. Ìàññà 1200 – 
1600 êã.

Êàðòîôåëåñàæàë-
êà ýëåâàòîðíîãî òèïà 
Hassia SL 4 ÂZS ïðåä-
íàçíà÷åíà äëÿ âûñàäêè 
íåïðîðîùåííûõ êëóáíåé 
ñ çàäàííûìè (ðåãóëèðóå-
ìûìè) øàãîì è ãëóáè-
íîé. Èìååò îïóñêàþùèéñÿ 
áóíêåð ñ ãèäðîöèëèíäðà-
ìè ïîäúåìà è óñèëåí-
íóþ ðàìó. Óñòàíîâëåíû 
âèáðàòîðû äëÿ ëèêâè-
äàöèè «äâîéíèêîâ». Äëÿ 
ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè 
äâèæåíèÿ íà ñêëîíàõ óñòà-
íîâëåíû ÷åòûðå íåçàâè-
ñèìûõ îïîðíûõ êîëåñà. 
Ïðåäóñìîòðåíî àâòîìà-
òè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå 
ìàðêåðîâ. Ðàçðàáîòàíû 
ìîäèôèêàöèè êàðòîôåëå-
ñàæàëêè äëÿ ìåæäóðÿäèé 
70-75 ñì, 90 è 140 ñì. 

Êàðòîôåëåñàæàëêà 
ýëåâàòîðíîãî òèïà ÑÐ-
42 (ðèñ. 2) èìååò àíàëî-

ãè÷íóþ ñ ïðåäûäóùåé êîíñòðóêöèþ è
ïîñòàâëÿåòñÿ â âàðèàíòàõ èñïîëíåíèÿ 
íà 2, 4 èëè 6 ðÿäêîâ. Ïðèâîä ìåõà-
íè÷åñêèé èëè ãèäðàâëè÷åñêèé. Îáå-
ñïå÷èâàåòñÿ ïîâûøåííàÿ ñêîðîñòü 
ïîñàäêè áåç ïðîïóñêîâ è «äâîéíèêîâ» 
çà ñ÷åò ñî÷åòàíèÿ â âûñàæèâàþùåì 
àïïàðàòå óâåëè÷åííîãî âåðõíåãî è 
ïðåäåëüíî óìåíüøåííîãî ðîëèêîâ.

Íà âñå ìîäèôèêàöèè îáåèõ ñà-
æàëîê ïðåäóñìîòðåíà óñòàíîâêà 
êîìïëåêòîâ ïðèñïîñîáëåíèé äëÿ 
ëîêàëüíîãî âíåñåíèÿ ãðàíóëèðîâàí-
íûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è äëÿ 
îáðàáîòêè âûñàæèâàåìûõ ñåìåííûõ 

êëóáíåé çàùèòíî-ñòèìóëèðóþùèìè 
âåùåñòâàìè. Åìêîñòü áàêîâ äëÿ 
æèäêèõ ðàñòâîðîâ 2 õ 120 ë, äëÿ óäî-
áðåíèé – 2 õ 580 ë.

Íà îñíîâå ôðåçåðíîãî êóëü-
òèâàòîðà-ãðåáíåîáðàçîâàòåëÿ AVR 
Ge-Force è ñàæàëêè ÑÐ-42 ñ íàçâàí-
íûìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè ðàçðàáîòàí 
êîìáèíèðîâàííûé ïîñàäî÷íûé 
àãðåãàò äëÿ ñîâìåñòíîãî âûïîëíåíèÿ 
â ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèÿõ îïåðà-
öèé ïî ïîäãîòîâêå ïî÷âû ê ïîñàäêå è 
âûñàæèâàíèþ êëóáíåé. 

Â äàííîì êîìïëåêñå íàçâàííûå 
ìàøèíû ñîåäèíÿþòñÿ îðèãèíàëüíû-
ìè ñöåïíûìè óñòðîéñòâàìè, ïîçâî-
ëÿþùèìè èñïîëüçîâàòü èõ è ñàìî-
ñòîÿòåëüíî. Àãðåãàò èñïîëüçóåòñÿ ñ 
òðàêòîðàìè ìîùíîñòüþ 150-160 ë.ñ. 
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü àãðåãàòà îïðåäå-
ëÿåòñÿ äîïóñòèìîé ñêîðîñòüþ ïðîöåñ-
ñà ôîðìèðîâàíèÿ ãðåáíåé – 4-5 êì/÷. 

Êóëüòèâàòîð-îêó÷íèê ÊÃÏ 4õ(70-
90) îðèãèíàëüíîé êîíñòðóêöèè, çà-
ùèùåííîé ïàòåíòîì Ðîññèè. Îí 
èìååò ïàññèâíûå ðàáî÷èå îðãàíû è 
ïðèìåíèì íà ëåãêèõ è ñðåäíèõ ïî÷âàõ 
íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ âîçäåëûâàíèÿ 
êàðòîôåëÿ: äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ãðÿä 
äî ïîñàäêè, äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ãðåá-
íåé (äî è ïîñëå âñõîäîâ äî ñìûêàíèÿ 
áîòâû) è óíè÷òîæåíèÿ ñîðíÿêîâ ïî-
ñëå ïîñàäêè (ðèñ. 3).  Ïðåäóñìîòðåíà 
âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè êîìïëåêòîâ 
äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 
ðûõëåíèÿ è óäàëåíèÿ ñîðíÿêîâ è äëÿ 
âíåñåíèÿ ãðàíóëèðîâàííûõ óäîáðå-
íèé. Ðåãóëèðóåìàÿ øèðèíà çàõâàòà 
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ìàøèíó äëÿ 
ðàçíûõ ìåæäóðÿäèé. 

Áîòâîäðîáèòåëü RSK 2000 ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî 
óäàëåíèÿ áîòâû ïåðåä ìåõàíèçèðî-
âàííîé óáîðêîé êàðòîôåëÿ. Áëàãî-
äàðÿ âåíòèëÿòîðíîìó ýôôåêòó, ñîç-
äàâàåìîìó áèòåðàìè â ðàáîòå, RSK 
2000 èçìåëü÷àåò òàêæå è ïîëåãøóþ 
áîòâó. Èçìåëü÷åííàÿ ðàñòèòåëüíàÿ 
ìàññà ïåðåìåùàåòñÿ â ìåæäóðÿäüÿ, 
ïðåäîòâðàùàÿ ðàçâèòèå áîëåçíåé è 
çàðàæåíèå êëóáíåé. Ïðè ðàñïîëîæå-
íèè RSK 2000 íà ïåðåäíåé íàâåñêå 
òðàêòîðà âîçìîæíî îäíîâðåìåííîå 
åãî èñïîëüçîâàíèå ñ ïðèöåïíûì êàð-
òîôåëåóáîðî÷íûì êîìáàéíîì.

Ïðèöåïíîé äâóõðÿäíûé êàð-
òîôåëåóáîðî÷íûé êîìáàéí áóí-

Ðèñóíîê 3 – Êóëüòèâàòîð-îêó÷íèê ÊÃÏ 4

Ðèñóíîê 1 – Ôðåçåðíûé êóëüòèâàòîð-
ãðåáíåîáðàçîâàòåëü ÈÊÑÈÎÍ

Ðèñóíîê 2 – Êàðòîôåëåñàæàëêà ÑÐ-42 
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êåðíûé AVR 220 BK Variant (ðèñ. 4)  
ñïðîåêòèðîâàí ñ ó÷åòîì ðîññèéñêèõ 
óñëîâèé è àãðåãàòèðóåòñÿ ñ òðàêòî-
ðàìè ÌÒÇ-82 è 1221. Ìîäåðíèçè-
ðîâàííàÿ ïîäêàïûâàþùàÿ ñåêöèÿ ñ 
ïëàñòèêîâûìè êîïèðóþùèìè êàòêàìè, 
áîëüøèìè ïîäïðóæèíåííûìè äèñêà-
ìè è ðåãóëèðóåìûìè ëåìåõàìè îáå-
ñïå÷èâàåò âûêàïûâàíèå êëóáíåé áåç 
ïîòåðü è ïîçâîëÿåò èçáåæàòü çàòîðîâ 
â ñëîæíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ. Êà÷å-
ñòâåííîå è ìàêñèìàëüíî ùàäÿùåå 
îòäåëåíèå êëóáíåé îò ïî÷âû äîñòè-
ãàåòñÿ çà ñ÷åò óâåëè÷åííîé ðàáî÷åé 
ïîâåðõíîñòè òðåõ ñåïàðèðóþùèõ 
ýëåâàòîðîâ, ðàñïîëîæåííûõ ñ ìàëû-
ìè óãëàìè íàêëîíà è íèçêèìè ïåðå-
ïàäàìè âûñîò. Ïîäúåìíûé ýëåâàòîð 
ñ óâåëè÷åííîé ïðîïóñêíîé ñïîñîá-
íîñòüþ îñíàùåí ïîäâèæíûìè ïëà-
ñòèêîâûìè ùèòêàìè, èñêëþ÷àþùèìè 
ïîâðåæäåíèÿ êëóáíåé ïðè êîíòàêòå ñ 
åãî äåòàëÿìè. Ýðãîíîìè÷íûé èíñïåê-
öèîííûé ñòîë îáîðóäîâàí æåëîáîì 
äëÿ îòâîäà îòîáðàííûõ ïðèìåñåé è 
íåêîíäèöèîííûõ êëóáíåé íà óáðàííóþ 
÷àñòü ïîëÿ. Áóíêåð ñ îáðåçèíåííûì 
ïîäâèæíûì äíîì èìååò óâåëè÷åííûé 
îáúåì, îáåñïå÷èâàÿ äëèòåëüíóþ àâ-
òîíîìíóþ ðàáîòó êîìáàéíà. Ñèñòåìà 
âûðàâíèâàíèÿ ïîìîãàåò óäåðæèâàòü 
ìàøèíó â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæå-
íèè äàæå íà õîëìèñòîé ìåñòíîñòè, 
ñïîñîáñòâóÿ ðàâíîìåðíîìó ðàñïðå-
äåëåíèþ ïîòîêà êëóáíåé ïî ðàáî÷åé 
ïîâåðõíîñòè ýëåâàòîðîâ. Âîçìîæíà 
óñòàíîâêà ïîâîðîòíûõ çàäíèõ êîëåñ 
êîìáàéíà, ïîâûøàþùàÿ òî÷íîñòü 
õîäà è ìàíåâðåííîñòü óáîðî÷íîãî 
àãðåãàòà. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîì-
áàéíà – 0,35-0,9 ãà/÷, ÷èñòîòà êëóáíåé 
â òàðå – 97,5%, ïîòåðè êëóáíåé –0,1%.

Машины 
для послеуборочной 
обработки картофеля
Ïåðå÷åíü ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ 

ôèðìû Miedema bv.(Íèäåðëàíäû) 
äëÿ ïîñëåóáîðî÷íîé äîðàáîòêè è 
çàãðóçêè – âûãðóçêè õðàíèëèù êàð-

òîôåëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ 
ñ èõ îñíîâíûìè ïîêàçà-
òåëÿìè ïðåäñòàâëåí â 
òàáë. 2. 

Ìàøèíû è îáîðóäîâà-
íèå äàííîé ôèðìû ìåõà-
íèçèðóþò âåñü ïîñëåóáî-
ðî÷íûé ýòàï ìàøèííîãî 
ïðîèçâîäñòâà êàðòîôåëÿ 
ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. 
Íà ïðèåìíûõ áóíêåðàõ 
(ðèñ.5) ïðåäóñìîòðåíû 
ñìåííûå áëîêè îòäåëèòå-
ëåé ïðèìåñåé ðàçëè÷íûõ 
òèïîâ, ñîðòèðóþùèå áëîêè 
ñ ðåãóëèðóåìûìè ãðàíè-
öàìè ôðàêöèé êëóáíåé, 
óñòðîéñòâà äëÿ î÷èñòêè 
àãðåãàòîâ áóíêåðà îò íà-
ëèïøåé ïî÷âû, ðåãóëè-
ðóåìûå ïðèâîäû ñ ðàçëè÷-
íûìè êèíåìàòè÷åñêèìè 
ïàðàìåòðàìè, óñòðîéñòâà 
äëÿ íåïðåðûâíîé ñìàçêè 
íàèáîëåå çàãðóæåííûõ 
óçëîâ áåç ó÷àñòèÿ ÷åëî-
âåêà è äð. Íà êîíâåéåðàõ 
è çàãðóç÷èêàõ, ïðèìåíÿå-
ìûõ â õðàíèëèùàõ (ðèñ. 
6), èñïîëüçóþòñÿ äàò÷è-
êè, ïðåäóïðåæäàþùèå èõ
êîíòàêòû ñî ñòåíàìè è 
äðóãèìè äåòàëÿìè õðàíè-
ëèù.

Äëÿ ñîðòèðîâàíèÿ êëóá-
íåé ðàçëè÷íûõ ñîðòîâ è 
ðàçíîãî íàçíà÷åíèÿ (ñå-
ìåííûå, ïðîäîâîëüñòâåí-
íûå, äëÿ ïåðåðàáîòêè)  
ïðåäëàãàåòñÿ áîëüøîé 
íàáîð ñìåííûõ ïîëîòåí ñ øèðîêèì 
äèàïàçîíîì ðàçìåðîâ êàëèáðóþùèõ 
îòâåðñòèé. Ýëåâàòîðû è êîíâåéåðû 
èìåþò ñìåííûå ïîëîòíà è ïîääåð-
æèâàþùèå ðîëèêè, ïîçâîëÿþùèå 
èçìåíÿòü êîíôèãóðàöèþ ïîëîòåí è 
îñóùåñòâëÿòü íà íèõ ïåðåáîðêó îá-
ðàáàòûâàåìîãî êàðòîôåëÿ, à òàêæå 
ïðèìåíÿòü èõ íà äðóãîé ñåëüõîçïðî-
äóêöèè, â òîì ÷èñëå íà çåðíå. Íàïîë-

Ðèñóíîê 4 – Êàðòîôåëåóáîðî÷íûé êîìáàéí 
AVR 220 BK Variant

Ðèñóíîê 5 – Ïðèåìíûé áóíêåð ÌÍ 240 ñ 
áëîêàìè îòäåëåíèÿ ïðèìåñåé è ìåëêîé 
ôðàêöèè

Ðèñóíîê 6 – Ïåðåäâèæíîé çàãðóç÷èê ML íà 
çàêëàäêå êàðòîôåëÿ â íàâàëüíîì õðàíèëèùå

íèòåëè è îïîðîæíèòåëè êîíòåéíå-
ðîâ ñíàáæàþòñÿ óñòðîéñòâàìè äëÿ 
ðàáîòû íà êîíòåéíåðàõ ðàçëè÷íûõ 
ðàçìåðîâ.

Èìååòñÿ ñïåöèàëüíàÿ àâòîìà-
òèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà óïðàâëå-
íèÿ êîìïëåêòîì òåõíèêè äëÿ õðàíè-
ëèù «Ñòàðò – êîíòðîëü» ïðè åãî ðàç-
ëè÷íîé òåõíîëîãè÷åñêîé êîíôèãó-
ðàöèè.

A Set of Special Machineryfor Potato Growing

N.N. Kolchin

Summary. Machinery and equipment for growing and post-harvest handling of potatoes produced by ZAO «Colnag» are described.

Key words: machinery, set, potato growing, production, storage.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûå çàâèñèìîñòè îïòèìèçàöèè ïà-

ðàìåòðîâ î÷èñòèòåëÿ êîðíåêëåáíåïëîäîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîðíåêëóáíåïëîäû, 

î÷èñòèòåëü, êîíñòðóêòèâíî-ðåæèìíûå 

ïàðàìåòðû.

Â ïðîöåññàõ ïðèãîòîâëåíèÿ êîð-
ìîâ êîðíåêëóáíåïëîäû çàíèìàþò 
íàèáîëåå âàæíîå ìåñòî, îñîáåííî 
â çèìíèé ïåðèîä, êîãäà êîðìëåíèå 
ïðîèñõîäèò ïðàêòè÷åñêè áåç ïðåä-
âàðèòåëüíîé î÷èñòêè îò ïðèìåñåé: 
ïîýòîìó  êîðíåêëóáíåïëîäû íåîáõî-
äèìî ïîäãîòàâëèâàòü ê ñêàðìëèâàíèþ 
(î÷èñòêà îò ïðèìåñåé, çåìëè, êàìíåé, 
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ).

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîãî âîïðîñà áûë 
ðàçðàáîòàí î÷èñòèòåëü êîðíåêëóáíå-
ïëîäîâ, êîòîðûé ïðîèçâîäèò î÷èñòêó 
áåç èñïîëüçîâàíèÿ âîäû.

Î÷èñòèòåëü ñîñòîèò èç äâóõ ïà-
ðàëëåëüíî ðàñïîëîæåííûõ øíåêîâ ñ 
íàâèâêîé, âûïîëíåííîé âî âñòðå÷íîì 
íàïðàâëåíèè äðóã ê äðóãó.

Íàâèâêà ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé øàðèêè çàêðåïëåí-
íûå íà îñÿõ, êîòîðûå çàêðåïëåíû 
ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ãîðèçîíòàëüíîé 
ïîâåðõíîñòè øíåêîâ è ðàñïîëàãàþòñÿ 
â îòâåðñòèÿõ, âûïîëíåííûõ â âèäå 
ïîëóñôåð, ïðè ýòîì èìåþò âîçìîæ-
íîñòü âðàùåíèÿ âîêðóã ñâîåé îñè, ñ 
öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ 
è áîëåå êà÷åñòâåííîé î÷èñòêè êîðíå-
êëóáíåïëîäîâ.

Øàã âèòêîâ øíåêîâ ðàçëè÷åí, è 
èìååò ñîîòíîøåíèå 1:1,5 øàãà ïåðâî-
ãî øíåêà ê øàãó âòîðîãî. Øíåêè âðà-
ùàþòñÿ âî âñòðå÷íîì íàïðàâëåíèè 
äðóã ê äðóãó, ïðè ñîîòíîøåíèè ÷àñòî-
òû âðàùåíèÿ ïåðâîãî øíåêà êî âòîðî-
ìó 1:2, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ýôôåêòèâíîé 
î÷èñòêå ïðè âðàùàòåëüíîì äâèæåíèè 
êîðíåêëóáíåïëîäîâ âîêðóã ñâîåé îñè 
â ïðîöåññå ïåðåìåùåíèÿ ïîñëåäíèõ 
â îñåâîì íàïðàâëåíèè. 

Ïðèâîä î÷èñòèòåëÿ – ñåïàðàòîðà 
îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
ìîùíîñòüþ 3 êÂò ïîñðåäñòâîì ÷åð-
âÿ÷íîãî ðåäóêòîðà, öåïíîé è ðåìåí-
íîé ïåðåäà÷.

Êîíöû øíåêîâ, ñåïàðàöèîííîé 
çîíû ìàøèíû êîíóñîîáðàçíûå, ñ 
íàâèâêîé, âûïîëíåííîé â âèäå øà-
ðèêîâ è íàïðàâëåíèåì íàâèâêè, ñî-

îòâåòñòâóþùåé 
íàâèâêå øíåêîâ.

Â ðåçóëüòàòå 
ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâà-
í è é  ï î ë ó ÷ å í û 
àäåêâàòíûå ìà-
òåìàòè÷åñêèå ìî-
äåëè âòîðîãî ïî-
ðÿäêà è îïðåäå-
ëåíû êîîðäèíàòû 
îïòèìàëüíîãî ñî-
÷åòàíèÿ ôàêòîðîâ 
äëÿ êàæäîé ìî-
äåëè. Ïðè îïòè-
ìàëüíîì âëèÿ-
íèè ôàêòîðîâ íà 

ïðîöåññ, ïîñòðîåíû ïîâåðõíîñòè 
îòêëèêîâ, ïàðàìåòðîâ îïòèìèçàöèè 
è èõ ñå÷åíèÿ è ïîëó÷åíû óðàâíåíèÿ 
ðåãðåññèè äëÿ ýíåðãîåìêîñòè è ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè

Äëÿ ýòîãî óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè 
ñâîäèëèñü ê óðàâíåíèÿì ñ äâóìÿ 
ôàêòîðàìè, ôèêñèðóÿ îñòàëüíûå íà 
ïîñòîÿííûõ óðîâíÿõ. Ê ïðèìåðó, íà 
ðèñóíêå ïðèâåäåíû ïîâåðõíîñòè çà-
âèñèìîñòè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è 
ýíåðãîåìêîñòè îò êèíåìàòè÷åñêîãî 
ïàðàìåòðà è äèàìåòðà øíåêîâ.

Àíàëèçû ïðåäñòàâëåííûõ çàâèñè-
ìîñòåé ïîêàçûâàþò, ÷òî îïòèìàëüíûì 
ïîêàçàòåëåì êèíåìàòè÷åñêîãî ðåøå-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ çíà÷åíèå â äèàïàçîíàõ 
îò 1,423 äî 1,923 ì, ïðè ýòîì äèàìåòð 
øíåêîâ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,178 
äî 0,179 ì, øàã øíåêîâîé íàâèâêè l – 
îò 0,7 äî 0,72 ì, äëèíà ðàáî÷åé çîíû 
î÷èñòêè L

ÒÐ
 îò 1,498 äî 1,51 ì.

Ïðè äàííûõ çíà÷åíèÿõ ýíåðãî-
åìêîñòü ïðîöåññà ñîñòàâëÿåò N

óä
=

0,945 Âò ñ/êã, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
Q =1,38 êã/ñ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî àíàëè-
çà îïðåäåëåíû îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ 
êîíñòðóêòèâíî-ðåæèìíûõ ïàðàìå-
òðîâ:

- äëÿ ïîêàçàòåëÿ êèíåìàòè÷åñêîãî 
ðåæèìà – îò 1,423 äî 1,923 ì;

- äëÿ äèàìåòðà øíåêîâ D îò 0,178 
äî 0,179 ì.

Optimization of Root-and-Tuber Crops 
Dry Scrubbing

V.Yu. Frolov, A.V. Bichkov

Summary. The experimental dependence 

of root-and-tuber crops dry scrubbing 

parameter optimization was discussed.

Key words: root-and-tuber crops, 

s c ru b b er,  c on s t ru c t iv e-an d -regime 

parameters.

ÓÄÊ 633/635

Оптимизация процесса 
сухой очистки 
корнеклубнеплодов

Ïîâåðõíîñòü çàâèñèìîñòè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
 îò êèíåìàòè÷åñêîãî ïàðàìåòðà è äèàìåòðà øíåêîâ
ïðè ôèêñèðîâàííîì çíà÷åíèè l=0,72 ì è L

TP
=1,51 ì
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Êîìïàíèÿ «Ðóññêèå Íàâèãàöè-
îííûå Òåõíîëîãèè» (ÐÍÒ) – îäèí èç 
ëèäåðîâ ðîññèéñêîãî ðûíêà ñèñòåì 
ìîíèòîðèíãà è êîíòðîëÿ àâòîòðàí-
ñïîðòà – íà âûñòàâêå «Àãðîòåê. Ðîñ-
ñèÿ» (2010 ã.) âïåðâûå ïðåäñòàâèëà 
èííîâàöèîííîå òèïèçèðîâàííîå 
ðåøåíèå äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
«ÀÒ-Óðîæàé», ñîçäàííîå íà áàçå 
ñèñòåìû ÃËÎÍÀÑÑ/GPS – «ÀðòîÒðå-
êåð». Ýòî ðåøåíèå îáåñïå÷èâàåò 
êîìïëåêñíûé êîíòðîëü è óïðàâëåíèå 
òðàíñïîðòîì è ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêîé (ïîñåâíûå êîìïëåêñû, 
îïðûñêèâàòåëè, ïî÷âîîáðàáàòû-
âàþùèå îðóäèÿ, óáîðî÷íàÿ òåõíèêà, 
êîìáàéíû, òîïëèâîçàïðàâùèêè è äð.) 
ïðè îáðàáîòêå ïîñåâíûõ ïëîùàäåé, 
ñáîðå è òðàíñïîðòèðîâêå óðîæàÿ. Åãî 
âíåäðåíèå ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü 
ñîáëþäåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ òðå-
áîâàíèé ïðè ïîñåâíûõ è óáîðî÷íûõ 
ðàáîòàõ, ñíèçèòü ïîòðåáëåíèå ÃÑÌ, 
èñêëþ÷èòü õèùåíèÿ òîïëèâà è ñåëü-
õîçïðîäóêöèè, ýôôåêòèâíî áîðîòüñÿ 
ñ ïðèïèñêàìè, ïðîñòîåì è íåöåëåâûì 
èñïîëüçîâàíèåì òåõíèêè, ïîâûñèòü 
èíòåíñèâíîñòü åå ýêñïëóàòàöèè. Âñå 
ýòî ñíèæàåò ñåáåñòîèìîñòü ñåëüõîç-
ïðîäóêöèè, óñêîðÿåò âîçâðàò èíâåñòè-
öèé â àãðîáèçíåñå è äåëàåò åãî áîëåå 
ïðèâëåêàòåëüíûì è ïðîçðà÷íûì äëÿ 
èíâåñòîðà.

Ñ ïîìîùüþ íîâîãî ðåøåíèÿ ÐÍÒ 
íà àãðàðíîì ïðåäïðèÿòèè ìîæíî 
ðàçâåðíóòü äèñïåò÷åðñêèé öåíòð è 
ñèñòåìó ìîíèòîðèíãà, ïîçâîëÿþ-
ùèå íåïðåðûâíî êîíòðîëèðîâàòü è 
îòîáðàæàòü íà ýëåêòðîííîé êàðòå 
ìåñòîïîëîæåíèå è ïåðåìåùåíèÿ 
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ (ÒÑ), ôîðìè-
ðîâàòü ïóòåâûå çàäàíèÿ, ìàðøðóòû è 
ðàñïèñàíèÿ äâèæåíèÿ, îãðàíè÷èâàòü 
çîíó ðàáîòû êàæäîãî ÒÑ è óêàçûâàòü 
îáúåêòû, ïîñåùåíèå êîòîðûõ îáÿçà-
òåëüíî. Äëÿ âñåõ ïàðàìåòðîâ ìîæíî 
çàäàòü ïðàâèëà, îòêëîíåíèå îò êî-
òîðûõ áóäåò ñ÷èòàòüñÿ íàðóøåíèåì. 
Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà âûÿâëÿåò òàêèå 

íàðóøåíèÿ àâòîìàòè÷åñêè è â ðåæèìå 
ðåàëüíîãî âðåìåíè èíôîðìèðóåò 
î íèõ, âûâîäÿ íà ýêðàí ìîíèòîðà 
äåòàëüíóþ èíôîðìàöèþ î ÒÑ è õà-
ðàêòåðå îòêëîíåíèÿ. Òàêæå ñèñòåìà 
ïðåäëàãàåò âàðèàíòû äåéñòâèé, à äëÿ 
ñîáûòèé, òðåáóþùèõ íåìåäëåííîãî 
âìåøàòåëüñòâà ðóêîâîäñòâà ïðåä-
ïðèÿòèÿ, – àâòîìàòè÷åñêóþ îòïðàâêó 
SMS-ñîîáùåíèé íà çàäàííûå íîìåðà 
ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ.

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ äàííîãî 
ðåøåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ó÷åò ñïåöèôèêè 
ðàáîòû êàæäîãî âèäà òåõíèêè è àâòî-
ìàòè÷åñêèé êîíòðîëü ñîãëàñîâàííî-
ñòè ñîáûòèé âíóòðè ëîãè÷åñêèõ ãðóïï 
ÒÑ. Òàê, äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè ðåãèñòðèðóåòñÿ ãðàôèê ðà-
áîòû íà ïîëå, âûõîä çà åãî ãðàíèöû, 
òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò, 
â ÷àñòíîñòè, óëó÷øèòü îáðàáîòêó êðà-
åâ ïðè ïîñåâå, à òàêæå ïðîêîíòðîëè-
ðîâàòü ñîáëþäåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñêîðîñòåé â çàâèñèìîñòè îò âèäà 
ïîëåâûõ ðàáîò è òåõíîëîãèè ïðèìåíå-
íèÿ ãåðáèöèäîâ. Êðîìå òîãî, ñèñòåìà 
èäåíòèôèöèðóåò (ïî ñõåìå «ñâîé-
÷óæîé») àâòîìîáèëè, ïîäúåçæàþùèå ê 
êîìáàéíàì íà ïîãðóçêó, ïîäñ÷èòûâàåò 
êîëè÷åñòâî íàìîëî÷åííûõ áóíêåðîâ, 
îöåíèâàåò ñóììàðíûé âåñ óðîæàÿ. 
Òàêæå, îíà ñëåäèò çà ñâîåâðåìåííî-
ñòüþ ïîäâîçà ñåìÿí, óäîáðåíèé, ÃÑÌ 
è ïîäà÷è àâòîìîáèëåé äëÿ âûãðóçêè ñ 
êîìáàéíîâ. Íà îñíîâå âñåãî ìàññèâà 
ñîáðàííûõ îáúåêòèâíûõ äàííûõ ñè-
ñòåìà àâòîìàòè÷åñêè ôîðìèðóåò ïîë-
íûé íàáîð òðàíñïîðòíûõ äîêóìåíòîâ 
(ïóòåâîé ëèñò, ÒÒÍ è äð.) è äåòàëüíûå 
îò÷åòû î ðàáîòå âñåé òåõíèêè. Â ÷àñò-
íîñòè, òàêèå îò÷åòû îïèñûâàþò: ðàñ-
õîä òîïëèâà; âðåìÿ ðàáîòû, ïðîñòîÿ 
è äâèæåíèÿ ñ ãðóçîì è ïîðîæíÿêîì; 
ïðîáåã; êîëè÷åñòâî ðåéñîâ ïî âñåì 
ìàðøðóòàì è ò.ä. Ïðè ýòîì äîñòóïíû 
êàê ñóììàðíûå ïîêàçàòåëè, òàê è 
ðàçíîîáðàçíûå «ñðåçû» äàííûõ: ïî 
ñìåíå, ëîãè÷åñêîé ãðóïïå, ÒÑ è ò.ï.

Ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû èìååòñÿ 

âîçìîæíîñòü òî÷íîãî èçìåðåíèÿ 
ïëîùàäè ñåëüõîçóãîäèé (äàæå ïðè 
ñëîæíûõ ãðàíèöàõ è ðåëüåôå), à òàê-
æå èíòåãðàöèÿ ðåøåíèÿ ÐÍÒ ñî âñå 
áîëåå ïîïóëÿðíûìè ó ðîññèéñêèõ 
ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé ñèñòåìàìè 
ïàðàëëåëüíîãî âîæäåíèÿ (ÑÏÂ). ÑÏÂ, 
èñïîëüçóÿ ñèñòåìó ãëîáàëüíîãî ïîçè-
öèîíèðîâàíèÿ, ñïåöèàëèçèðîâàííîå 
îáîðóäîâàíèå è ÏÎ, ïîçâîëÿåò òî÷íî 
âåñòè òðàêòîð è ñïåöòåõíèêó ïî çà-
äàííûì ðÿäàì ïðè ëþáîé âèäèìîñòè. 
Çàäà÷à ÑÏÂ – ñâîåâðåìåííî ïîäñêà-
çàòü ìåõàíèçàòîðó, êàêèå äåéñòâèÿ 
íàäî âûïîëíèòü. Ýòî ïîçâîëÿåò â 
ëþáîå âðåìÿ ñóòîê òî÷íî ñîáëþäàòü 
òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ, èñïðàâëÿòü 
îãðåõè è ïåðåêðûòèÿ, ìàêñèìàëüíî 
èñïîëüçîâàòü øèðèíó çàõâàòà êóëü-
òèâàòîðà, îïðûñêèâàòåëÿ, ñåÿëêè 
è äðóãîé òåõíèêè – ñ ìèíèìàëüíûì 
ïåðåêðûâàíèåì ñîñåäíèõ ðÿäîâ è áåç 
ïðîïóñêîâ ìåæäó íèìè.

Â ðàçðàáîòêå ÐÍÒ ïîääåðæèâàþò-
ñÿ âñå ôóíêöèè ñîâðåìåííûõ ÑÏÂ. Â 
÷àñòíîñòè, îíà ðàáîòàåò ñ ïðÿìûìè, 
êðèâûìè è êðóãîâûìè øàáëîíàìè 
äâèæåíèÿ, îáëåã÷àåò óïðàâëåíèå ïðè 
ðàçâîðîòàõ è âîæäåíèè ïî èçîãíóòûì 
ïîëîñàì, îáåñïå÷èâàÿ òî÷íîñòü îò 
30 äî 2,5 ñì – áåç ïðèìåíåíèÿ ìåõà-
íè÷åñêèõ ìàðêåðîâ. Óñòàíîâëåííûé 
â êàáèíå ãðàôè÷åñêèé ÆÊ-äèñïëåé 
ïîçâîëÿåò ìåõàíèçàòîðó âèäåòü îáðà-
áîòàííóþ ïëîùàäü è òåêóùåå ìåñòî-
ïîëîæåíèå ÒÑ, à ñïåöèàëüíûå ñâåòî-
äèîäíûå èíäèêàòîðû, ìãíîâåííî îò-
ìå÷àþùèå îòêëîíåíèÿ îò ìàðøðóòà, 
ãàðàíòèðóþò ìåõàíèçàòîðó ïðîñòîå 
è òî÷íîå óïðàâëåíèå äíåì è íî÷üþ, â 
òóìàí è â óñëîâèÿõ ñèëüíîé çàïûëåí-
íîñòè. Ñîîòâåòñòâåííî, ñîêðàùàþòñÿ 
ñðîêè è ñòîèìîñòü ðàáîò, ñíèæàåòñÿ 
ñåáåñòîèìîñòü ñåëüõîçïðîäóêöèè, 
áîëåå ýôôåêòèâíî ðàñõîäóþòñÿ ñå-
ìåíà è óäîáðåíèÿ, à òàêæå ñîêðàùàåò-
ñÿ ÷èñëî ïîëîñ, êîòîðîå íàäî ïðîéòè 
äëÿ ïîëíîãî ïîêðûòèÿ ïîëÿ.

www.mashportal.ru

 631.3-52

Комплексный контроль и управление 
транспортом и сельхозтехникой
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А. Ю. Измайлов,
÷ë. êîðð. Ðîññåëüõîçàêàäåìèè;

Н. Е. Евтюшенков,
ä-ð òåõí. íàóê;

Г. А. Калинкин, 
М. Л. Крюков, 
âåä. èíæåíåðû (ÃÍÓ ÂÈÌ)

vim@vim.ru

Àííîòàöèÿ. Îáîñíîâàíî ñîçäàíèå àâ-

òîìîáèëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà-

÷åíèÿ è ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû òåõíèêî-

ýêîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðèìåíåíèÿ 

åãî íà ïåðåâîçêàõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 

ãðóçîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àâòîìîáèëü, ñòðà-

òåãèÿ, òðàíñïîðò, çàòðàòû, èñïîëüçîâàíèå.

Транспорт 
в сельском хозяйстве
Â Ñòðàòåãèè ìàøèííî-òåõíîëî-

ãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2020 
ãîäà óêàçûâàåòÿ, ÷òî ñòîèìîñòü ïàð-
êà ìàøèí íîâîãî ïîêîëåíèÿ ìîæåò 
ñîñòàâèòü (â òåêóùèõ öåíàõ) îêîëî 
2,8-3,0 òðëí ðóá., â òîì ÷èñëå òðàíñ-
ïîðòíûõ ñðåäñòâ – 150 ìëðä ðóá. Ïðè 
ýòîì êîëè÷åñòâåííûé ïàðê àâòîìîáè-
ëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî (ñ.-õ.) íà-
çíà÷åíèÿ äîëæåí áûòü îïòèìèçèðîâàí 
íà óðîâíå 750-850 òûñ. øò.

Ýôôåêòèâíîñòü ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çà-
âèñèò îò óðîâíÿ åãî òðàíñïîðòíîãî 
îáñëóæèâàíèÿ, õàðàêòåðèçóåìîãî 
áîëüøèìè îáúåìàìè ïåðåâîçîê è 
ìíîãîîáðàçèåì ïåðåâîçèìûõ ãðóçîâ. 
Â 2010 ã. îáúåìû ïåðåâîçîê â ñåëü-
ñêîì õîçÿéñòâå ñîñòàâèëè áîëåå 4,6 
ìëðä ò (â ñðåäíåì 36 ò â ðàñ÷åòå íà 1 
ãà ïàøíè), à íà 2015 ã. ïðîãíîçèðóåòñÿ 
óâåëè÷åíèå îáúåìà ïåðåâîçîê ñ.-õ., 
ïðîìûøëåííûõ è ñòðîèòåëüíûõ ãðó-
çîâ äî 7,2 ìëðä ò (50 ò íà 1 ãà). Ïðè÷åì 
èç íèõ 5,8 ìëðä ò áóäåò ïåðåâåçåíî 
àâòîòðàíñïîðòîì, à 1,4 ìëðä – òðàê-
òîðíûì òðàíñïîðòîì.

Â Ðîññèè ïðèîðèòåòíîå ðàçâèòèå 

àâòîòðàíñïîðòà ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàê-
òîðíûì òðàíñïîðòîì îáúÿñíÿåòñÿ 
çíà÷èòåëüíûì ñðåäíèì ðàäèóñîì 
ïåðåâîçîê ãðóçîâ, à òàêæå áîëåå íèç-
êîé ñåáåñòîèìîñòüþ àâòîïåðåâîçîê. 
Îáúåìû è âèäû ïåðåâîçîê ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáëèöå 1.

Ñ.-õ. òðàíñïîðò èìååò íèçêèé 
òåõíè÷åñêèé óðîâåíü è íåóäîâëåò-
âîðèòåëüíîå ñîñòîÿíèå åãî ïðîèç-
âîäñòâåííîé áàçû. Íà ñåãîäíÿ èçíîñ 
îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôîíäîâ 
òðàíñïîðòà â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ñî-
ñòàâëÿåò äî 50-60%, ïðè÷åì ñîñòîÿ-
íèå ìíîãèõ òðàíñïîðòíûõ è ïîãðóçî÷-
íûõ ñðåäñòâ ïîäîøëî ê êðèòè÷åñêîìó 

çíà÷åíèþ, à äî 30-35 % òåõíèêè 
ýêñïëóàòèðóåòñÿ çà ïðåäåëàìè íîð-
ìàòèâíîãî ñðîêà ñëóæáû.

Êàê ñëåäñòâèå, ñóùåñòâåííî óõóä-
øàþòñÿ ïîêàçàòåëè ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè, áåçîïàñíîñòè è ýêîíîìè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ, ðàñòóò ðåñóðñîåìêîñòü 
ïåðåâîçîê è òðàíñïîðòíûå èçäåðæêè 
õîçÿéñòâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü íèçêèå 
òåìïû îáíîâëåíèÿ ïàðêà, à òàêæå 
íàñûùåíèÿ õîçÿéñòâ òðàíñïîðòîì 
(òàáëèöà 2).

Èíûìè ñëîâàìè, â îòå÷åñòâåííîì 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå íàëè÷åñòâóåò 
îñòðûé äåôèöèò ãðóçîâûõ àâòîìîáè-

ÓÄÊ 631.37

Перспективный сельскохозяйственный 
автомобиль

Òàáëèöà 1 – Îáúåìû ïåðåâîçîê ãðóçîâ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå

Âèä ïåðåâîçîê

Àâòî-
òðàíñïîðòîì

Òðàêòîðàìè ñ ïðèöåïàìè

ìëðä ò % ìëðä ò %
ê àâòîòðàí-
ñïîðòíûì

ïåðåâîçêàì, %

Âñå âèäû 5,8 100 1,4 100 37

Ãðóçû:

ïåðåâîçèìûå ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûì àâòîòðàíñïîðòîì 1,04 18

ìåëêîïàðòèîííûå 0,11 2

ñîçäàþùèå «ïèêîâóþ» íà-
ãðóçêó â óáîðî÷íûé ïåðèîä 0,87 15

ïåðåâîçèìûå â ïîñëåóáî-
ðî÷íûé ïåðèîä 3,77 65 0,91 64,4 18,7

ïåðåâîçêà ãðóçîâ â óáîðî÷-
íûé ïåðèîä, âñåãî 0,49 35,6 10,3

Â òîì ÷èñëå ñ îáúåìíîé ìàñ-
ñîé, êã/ì3:

íå ìåíåå 400 0,34 24,4 -

ìåíåå 300 0,15 11,2 -

Òàáëèöà 2 – Íîðìàòèâíîå è ôàêòè÷åñêîå êîëè÷åñòâî òðàíñïîðòà
â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå 

Ïîêàçàòåëè
Ïî íîðìàòèâ-
íûì îöåíêàì

Ôàêòè÷åñêîå
ñîñòîÿíèå

Ïàðê òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, òûñ.:

ãðóçîâûå àâòîìîáèëè 850 350

òðàêòîðíûå ïðèöåïû 800 260
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ëåé ðàçëè÷íîé ãðóçîïîäúåìíîñòè, òàê 
êàê âûïóñêàåìûå ñåðèéíî ãðóçîâèêè 
âîñòðåáîâàíû íà ñåëå â ìèçåðíûõ 
êîëè÷åñòâàõ èç-çà ìàëîé ïðèñïîñî-
áëåííîñòè ê óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè. 
Êðîìå òîãî, ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâó-
þò ãðóçîâûå è ãðóçîïàññàæèðñêèå 
àâòîìîáèëè âûñîêîé ïðîõîäèìîñòè, 
ïðèãîäíûå ê ýêñïëóàòàöèè â óñëîâèÿõ 
áåçäîðîæüÿ. Ñèñòåìîé òåõíîëîãèé è 
ìàøèí íà 2010-2020 ãã. ïðåäóñìî-
òðåíî ïðèìåíåíèå îñíîâíûõ àâòî-
ìîáèëüíûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ 
ïà áàçå ÊàìÀÇ, ÇÈË-ÌÌÇ, ÃÀÇ-ÑÀÇ, 
«Óðàë» è äð.

Перспективный транспорт
Ñïåöèàëèñòàìè ÂÈÌ, ÌÃÀÓ, ÍÀÌÈ 

è äðóãèõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ 
öåíòðîâ áûëè ñôîðìóëèðîâàíû 
îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê òàêèì àâòî-
ìîáèëÿì, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå 3.

Äåôèöèò òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ 
îñòðî îùóùàåòñÿ âî âñåõ õîçÿéñòâàõ, 
îò ìåëêèõ äî êðóïíûõ. Ïî îöåíêàì 
ñïåöèàëèñòîâ, òîëüêî îò ñíèæåíèÿ 
óðîâíÿ ìåõàíèçàöèè ñåëüõîçïðîèç-
âîäñòâà Ðîññèÿ òåðÿëà â ïîñëåäíèå 
ãîäû íå ìåíåå 30 % óðîæàÿ ñ.-õ. 
êóëüòóð.

Î÷åâèäíî, ÷òî íè îòå÷åñòâåííûå 
ïðîèçâîäèòåëè, íè ðàñøèðåíèå èì-
ïîðòà òåõíèêè íå ñïîñîáíû áûñòðî 
óëó÷øèòü ñîñòîÿíèå äåë ïî íàñûùå-
íèþ ðûíêà íîâîé ñîâðåìåííîé òåõ-
íèêîé è, îñîáåííî, òðàíñïîðòíûìè 
ñðåäñòâàìè âûñîêîé ïðîõîäèìîñòè 
ðàçëè÷íûõ êëàññîâ, ñïîñîáíûõ ïðå-
îäîëåâàòü áåçäîðîæüå, ïðèãîäíûõ 
äëÿ ýêñïëóàòàöèè â òðóäíîäîñòóïíûõ 
ðàéîíàõ, à òàêæå íà äîðîãàõ îáùåãî 
ïîëüçîâàíèÿ.

Ñîãëàñíî ýêñïåðòíûì îöåíêàì, 
ñòðóêòóðà ïàðêà àâòîìîáèëåé ñ.-õ. 
íàçíà÷åíèÿ áóäåò ôîðìèðîâàòüñÿ ê 
2015 ã. ñîãëàñíî òàáë. 4.

Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ðûíî÷íàÿ 
íèøà àâòîìîáèëÿ ñ.-õ. íàçíà÷åíèÿ âû-
ñîêîé ïðîõîäèìîñòè, ãðóçîïîäúåìíî-
ñòüþ 5-6 ò (ñîãëàñíî ïðîãíîçó äî 70 % 
ñòðóêòóðû ïàðêà ïî ãðóçîïîäúåìíîñòè 
è äî 55 % ñòðóêòóðû ïàðêà â âèäå ñà-
ìîñâàëîâ è áîðòîâûõ ìàøèí) ïóñòóåò, 
è îòñóòñòâèå òàêîãî ðîäà ìàøèí íîñèò 
êðèòè÷åñêèé õàðàêòåð.

Ñëåäîâàòåëüíî, ðàáîòû ïî ïðîâå-
äåíèþ ÍÈÎÊÐ, ñîçäàíèþ è îñâîåíèþ 

â ñåðèéíîì ïðîèçâîäñòâå ñåìåéñòâà 
ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé âûñîêîé ïðî-
õîäèìîñòè ñ.-õ. íàçíà÷åíèÿ ãðóçî-
ïîäúåìíîñòüþ äî 6 ò íîñÿò àêòóàëü-
íûé è áåçîòëàãàòåëüíûé õàðàêòåð. 
Ðåçóëüòàòîì òàêîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ 
ñîçäàíèå àâòîìîáèëåé âûñîêîé 
ïðîõîäèìîñòè ñ.-õ. íàçíà÷åíèÿ ãðó-
çîïîäúåìíîñòüþ 5-6 ò, Óðàë 432091 
(ñì. ðèñóíîê).

Ãðóçîâîé àâòîìîáèëü ñ.-õ. íà-

çíà÷åíèÿ âûñîêîé ïðîõîäèìîñòè ñ 
êîëåñíîé ôîðìóëîé 4x4, îñíàùåííûé 
äèçåëüíûì äâèãàòåëåì 4 ýêîëîãè÷å-
ñêîãî êëàññà, âûïîëíåí â âèäå áàçî-
âîãî øàññè äëÿ ñåìåéñòâà â ñîñòàâå: 
ñàìîñâàëà ñ äâóõ èëè òðåõñòîðîííåé 
ðàçãðóçêîé, àâòîìîáèëåé ñ ðàçëè÷-
íîãî ðîäà òåõíîëîãè÷åñêèìè íàä-
ñòðîéêàìè, ñåäåëüíîãî òÿãà÷à è äð., 
ìîæåò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ ñ ïðèöåïîì 
ãðóçîïîäúåìíîñòüþ äî 5 ò.

Òàáëèöà 3 – Òðåáîâàíèÿ ê ñ.-õ. àâòîìîáèëÿì

Îáùèå Øàññè

óíèâåðñàëüíûå òðàíñïîðòíûå ñðåä-
ñòâà âûñîêîé ïðîõîäèìîñòè, â òîì 
÷èñëå ñî ñïåöèàëèçèðîâàííûìè 
êóçîâàìè è âîçìîæíîñòüþ ðàáîòàòü 
ñ ïðèöåïàìè;
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ 1-8 ì/ñ 
(3,6-29 êì/÷) â òåõíîëîãè÷åñêîì 
ðåæèìå.

âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ äàâëå-
íèÿ â øèíàõ íà õîäó; ìèíèìàëüíîå 
äàâëåíèå â øèíàõ 0,1-0,15 ÌÏà;
êîðîáêè ïåðåäà÷ ñ ïîíèæåííûì 
ïåðåäàòî÷íûì ÷èñëîì;
îïòèìàëüíàÿ ðàçâåñîâêà.

Òàáëèöà 4 – Ôîðìèðîâàíèå ïàðêà ñ.-õ. àâòîìîáèëåé, %

Ìàøèíû
Ñîñòîÿíèå
íà 2010 ã.

Ïî ðàñ÷åòó ÂÈÌ
 íà 2015 ã.

Ïðîãíîç ÂÈÌ
 íà 2020 ã.

Âèäû ìàøèí

Ñàìîñâàëû 39 38,5 35

Áîðòîâûå 42 24,2 20

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå 19 37,3 45

Â òîì ÷èñëå:

ôóðãîíû âñåõ òèïîâ 4 9,3 20

öèñòåðíû 12,9 12 13

Ïðî÷èå 2,1 16 12

Ñòðóêòóðà ïàðêà ïî ãðóçîïîäúåìíîñòè

Äî 2 ò 5,9 13 16

Îò 2,1 äî 5 ò 65,6 43,4 37

Îò 5,1 äî 8 ò 20,7 30,4 32

Áîëåå 8 ò 7,8 13,2 15

     Êîìïîíîâêà àâòîìîáèëÿ
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Îñíîâíûå
òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû

Ìàññà ïåðåâîçèìî-
ãî ãðóçà, êã

5000 (6000***)

Ìàññà ñíàðÿæåííî-
ãî àâòîìîáèëÿ, êã

6700

Äîïóñòèìàÿ ïîëíàÿ 
ìàññà, êã

12000
(13 000***)

Äîïóñòèìàÿ ïîëíàÿ 
ìàññà ïðèöåïà, êã

8000

Äèçåëü ÷åòûðåõöèëèí-
äðîâûé, ÷åòû-
ðåõòàêòíûé, ñ 

òóðáîíàääóâîì
(ýêîëîãè÷å-

ñêèé êëàññ – 4) 
ßÌ3 534

Íîìèíàëüíàÿ ìîù-
íîñòü, êÂò (ë.ñ.)/ 
ïðè ÷àñòîòå âðàùå-
íèÿ, ìèí-1

140 (190)/2300

Ìàêñèìàëüíûé êðó-
òÿùèé ìîìåíò, Í-ì 
(êãñ-ì) /ïðè ÷àñòîòå 
âðàùåíèÿ, ìèí-1

710 (72,5)/
1200-1600

Ñöåïëåíèå ñóõîå, îäíîäè-
ñêîâîå, Sachs

Îñíîâíûìè îòëè÷èòåëüíûìè îñî-
áåííîñòÿìè è ïðåèìóùåñòâàìè ñîç-
äàâàåìîãî àâòîìîáèëÿ ÿâëÿþòñÿ:

• ðàñõîä äèçåëüíîãî òîïëèâà 
19 ë/100 êì, Åâðî 4;

• ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå 
ïîëíîé ìàññû ïî îñÿì;

• ðàáîòà â ñîñòàâå òåõíîëîãè-
÷åñêèõ àäàïòåðîâ â ñâÿçêå ñ ñ.-õ. 
ìàøèíàìè;

• ñîïîñòàâèìûå ñ êîëåñíûìè 
òðàêòîðàìè çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ íà 
ãðóíò;

• âîçìîæíîñòü ðàáîòû íà âëàæíûõ 
ãðóíòàõ è êðóãëîãîäè÷íàÿ  âñåïîãîä-
íàÿ ýêñïëóàòàöèÿ;

• âçâåøèâàþùåå óñòðîéñòâî ñ 
ìîíèòîðîì è ïðèíòåðîì â ñàëîíå âî-
äèòåëÿ, ïîçâîëÿþùåå îñóùåñòâëÿòü 
âçâåøèâàíèå è ó÷åò ìàññû ïåðå-
âîçèìûõ ãðóçîâ;

• ñèñòåìà íàâèãàöèè ÃËÎÍÀÑÑ;
• øèðîêîïðîôèëüíûå øèíû ñ âîç-

ìîæíîñòüþ ðåãóëèðîâàíèÿ äàâëåíèÿ 
íà ðàáî÷åì ìåñòå âîäèòåëÿ;

• ýðãîíîìè÷íûé è êîìôîðòàáåëü-
íûé ñàëîí, ðàññ÷èòàííûé íà âîäèòåëÿ 
è 2-õ ïàññàæèðîâ. 

Ïðè ñîçäàíèè ñåìåéñòâà àâòîìî-
áèëåé âûñîêîé ïðîõîäèìîñòè ãðóçî-

ïîäúåìíîñòüþ 5-6 ò, íàðÿäó ñ  òðàíñ-
ïîðòíûìè ðàáîòàìè, ïðåäóñìàòðèâà-
ëàñü âîçìîæíîñòü åãî èñïîëüçîâàíèÿ 
íà òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ 
îïåðàöèÿõ ïðè  âûâîçêå óðîæàÿ; âñåõ 
âèäîâ óäîáðåíèé; ïðîäóêöèè îò ìåñò 
ïåðåðàáîòêè è õðàíåíèÿ ê ìåñòàì 
ïîòðåáëåíèÿ è ðåàëèçàöèè, â òîì 
÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñìåííûõ 
êóçîâîâ;  òåõíèêè, íåôòåïðîäóêòîâ, 
ñòðîéìàòåðèàëîâ è äð.,  â òîì ÷èñëå 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñìåííûõ êóçîâîâ.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ âûïîëíåíèÿ 
ïåðå÷èñëåííîãî îáúåìà ðàáîò â ñîñòà-
âå ñ ñîîòâåòñòâóþùèì îáîðóäîâàíèåì 
ñåìåéñòâî àâòîìîáèëåé äîëæíî áûòü 
ïðåäñòàâëåíî â ñëåäóþùåì âèäå:

À. Àâòîìîáèëüíîå øàññè ñ ïîä-
ðàìíèêîì äëÿ óñòàíîâêè ñàìîñâàëü-
íûõ è äðóãèõ ñìåííûõ âçàèìîçàìåíÿ-
åìûõ êóçîâîâ àíàëîãè÷íîãî ñïîñîáà 
êðåïëåíèÿ  ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 5-6 ò.

Â. Àâòîìîáèëüíîå øàññè – ñå-
äåëüíûé òÿãà÷  äëÿ ðàáîòû ñî ñïåöè-
àëüíûìè ïîëóïðèöåïàìè ãðóçîïîäú-
åìíîñòüþ 8-12 ò. 

Çà áàçîâûé âàðèàíò ïðèíÿò ïîä-
õîäÿùèé ïî ìîùíîñòè è ìàññå ñî-
âðåìåííûé øèðîêî ïðèìåíÿåìûé íà 
ýòèõ ðàáîòàõ òðàêòîðíûé òðàíñïîðò-
íûé ïîåçä (òðàêòîð òÿãîâîãî êëàññà 3 
(175 ë.ñ.)  ñ ïîëóïðèöåïîì BIGAB Hook 
lift trailer 14-17  ôèðìû FORS MW.

Эффективность
Ñðàâíåíèå (òàáë. 5) ïîêàçûâà-

åò ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ íà 
òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ðà-

áîòàõ àâòîìîáèëÿ ïîâûøåííîé ïðî-
õîäèìîñòè ñ àäàïòèâíîé õîäîâîé 
ñèñòåìîé.

Ñðàâíèâàåìûå îáúåêòû èìåþò 
ïðàêòè÷åñêè ðàâíûå óäåëüíûå ïî-
êàçàòåëè ñöåïíîé ìàññû è ìåòàë-
ëîåìêîñòè, îäíàêî ïðèìåíåíèå íà 
òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàáî-
òàõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñ àâòî-
ìîáèëüíîé êîìïîíîâêîé è ïîäâåñêîé 
õîäîâîé ñèñòåìû ïîçâîëèò ïî÷òè â 2 
ðàçà óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
è óëó÷øèòü ýðãîíîìèêó.

Ïðîâåäåíà ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà 
ïðîåêòèðóåìîãî  àâòîìîáèëÿ  íà  çàãî-
òîâêå  êîðìîâ â âàðèàíòàõ ñàìîñâàëà 
Óðàë-432091 ñ äîïóñòèìîé íàãðóçêîé 
íà îñü 6 ò è àâòîìîáèëüíîãî ïîåçäà 
ñ ïðèöåïîì ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 6 ò 
ïî Ìåòîäèêå ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè 
òåõíîëîãèé è ìàøèí â ñåëüñêîì õî-
çÿéñòâå, ðàçðàáîòàííîé âî ÂÍÈÈÝÑÕ 
[5].

Äëÿ ðàñ÷åòà âçÿòû ïîêàçàòåëè 
ïðåäïðèÿòèÿ, èäåíòè÷íûå ñðåä-
íåìó õîçÿéñòâó Áåëãîðîäñêîé îá-
ëàñòè: ïëîùàäü ïîñåâîâ êóêóðóçû 
400 ãà; óðîæàéíîñòü 250 ö/ãà; ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü óáîðêè 15 äíåé; îáú-
åì ïåðåâîçèìîé ìàññû 10000 ò. Äëÿ 
ñðàâíåíèÿ âçÿòû òðàêòîðíûå òðàíñ-
ïîðòíûå àãðåãàòû: ÌÒÇ-82 + 2ÏÒÑ-6 
ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 6 ò è ÎðÒÇ-150Ê+ 
ÎÇÒÏ-857210 ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 
13 ò è àâòîìîáèëü ÊàìÀÇ-45143 ãðó-
çîïîäúåìíîñòüþ 10 ò.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà òðàíñ-
ïîðòíûõ ñðåäñòâ ïîêàçûâàåò, ÷òî 

Òàáëèöà 5 – Âûõîäíûå ïàðàìåòðû òðàíñïîðòíûõ ïîåçäîâ

Ïîêàçàòåëè
Òðàê-

òîðíûé
ïîåçä

Ïåðñïåê-
òèâíûé

àâòîïîåçä

Ýôôåê-
íîñòü

â %,+/-

Êîýôôèöèåíò ñöåïíîé ìàññû 0,43 0,44 -

Êîýôôèöèåíò òàðû 0,44 0,38 -13,6

Êîýôôèöèåíò óäåëüíîé ìåòàëëîåì-
êîñòè, êã/ë.ñ. 56 53,6 - 4,2

Ãðóçîïîäúåìíîñòü (G),  ò 12 16 + 33

Ìîùíîñòü,  ë.ñ. 175 190 + 8,5

Ñíàðÿæåííàÿ ìàññà,  ò 9,8 10,2 + 4,6

Ñêîðîñòü (V), êì/÷
Äîðîãà 35 50 + 43

Ïîëå 11 15 + 36

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çà 1 ÷ 
÷èñòîãî âðåìåíè, ò êì/÷
(W = GxV) 

Äîðîãà 420 800 + 90

Ïîëå 132 240 + 81
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äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè çåë¸íîé ìàññû 
îò êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ äî 
ñèëîñíîé òðàíøåè íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíî ïðèìåíåíèå àâòîìîáèëåé Óðàë 
432091 â ñîñòàâå àâòîïîåçäà. Ýêñïëó-
àòàöèîííûå çàòðàòû íà îäíó òîííó ñî-
ñòàâèëè 67,6 ðóá., ïðè èñïîëüçîâàíèè 
àâòîìîáèëÿ áåç ïðèöåïà – 71,3 ðóá., 
÷òî íà 21,8 % ìåíüøå, ÷åì ïðè èñïîëü-
çîâàíèè àâòîìîáèëÿ ÊàìÀÇ-45143, è â 
2,36-2,47 ðàçà ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ 
ñ òðàêòîðíûì àãðåãàòîì ÎðÒÇ-150Ê+ 
ÎÇÒÏ-857210 è ÌÒÇ-80 + 2ÏÒÑ-6 ñî-
îòâåòñòâåííî.

Çàòðàòû òðóäà íà 1 ò ïåðåâîçèìîé 
ìàññû ó  àâòîìîáèëüíîãî ïîåçäà íà 
áàçå Óðàë 432091 ñîñòàâèëè 0,09 
÷åë.-÷, ÷òî íà 44,4 % ìåíüøå, ÷åì äëÿ 
îòäåëüíîãî àâòîìîáèëÿ, è íà 55,5 % 
ìåíüøå, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè àâ-
òîìîáèëÿ ÊàìÀÇ-45143. 

Ïðîåêòèðóåìûé àâòîìîáèëü  Óðàë 
432091  ñ ïðèöåïîì ñíèæàåò çàòðàòû 
òðóäà ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàêòîðíûì 
àãðåãàòîì ÎðÒÇ-150Ê + ÎÇÒÏ-857210  
íà 66,7% è â 3,33 ðàçà  ïî ñðàâíåíèþ 
ñ òðàêòîðíûì àãðåãàòîì ÌÒÇ-80 + 
2ÏÒÑ-6.

Ýêîíîìèÿ òîïëèâà íà ïåðåâîçêå 
çåëåíîé ìàññû  àâòîìîáèëåì Óðàë 
432091 ñ ïðèöåïîì ñîñòàâèò 58,3 % 
ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçîâîé ìîäåëüþ è 
83,3% ïî ñðàâíåíèþ ñ àâòîìîáèëåì 
ÊàìÀÇ-45143. Ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàê-
òîðíûìè àãðåãàòàìè ÎðÒÇ-150Ê + 
ÎÇÒÏ-857210 è ÌÒÇ-80 + 2ÏÒÑ-6 íà 
ïåðåâîçêå  1 ò çåëåíîé ìàññû ïîòðå-
áóåòñÿ â 5,66 è 7,5 ðàçà ìåíüøå òîïëè-
âà  äëÿ  ïðîåêòèðóåìîãî  àâòîìîáèëÿ.

Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ àâòîìîáèëÿ Óðàë 432091 
â òåõíîëîãèÿõ ïðîèçâîäñòâà ñ.-õ. 
ïðîäóêöèè îöåíèâàëàñü ìåòîäîì 
íàëîæåíèÿ íà òèïîâûå òåõíîëîãèè 
ïðîèçâîäñòâà ñàõàðíîé ñâåêëû è âîç-
äåëûâàíèè êóêóðóçû íà ñèëîñ. 

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ðåçóëü-
òàòû ïî áàçîâûì òåõíîëîãèÿì âçÿòû 
èç íîðìàòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ 
êàðò, ïðèâåäåííûõ â ñáîðíèêå [1].  
Çíà÷åíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è 
ðàñõîäà òîïëèâà íà òðàíñïîðòíî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèÿõ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì òåõíîëîãè÷åñêèõ àäàïòåðîâ 
íà áàçå àâòîìîáèëÿ Óðàë 432091 
îïðåäåëÿëèñü ðàñ÷åòíûì ïóòåì ïî 
ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â áàçîâûõ 

ó÷åáíèêàõ ïî ýêñïëóàòàöèè ìàøèííî-
òðàêòîðíîãî ïàðêà [2, 3, 4].

Äëÿ ñðàâíåíèÿ îñíîâíûå òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïî ðàñ-
ñìàòðèâàåìûì òåõíîëîãèÿì ïðèâå-
äåíû â òàáë. 6. 

Èñïîëüçîâàíèå àâòîìîáèëÿ íà 
òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàáî-
òàõ â òåõíîëîãèÿõ ïðîèçâîäñòâà ñàõàð-
íîé ñâåêëû è êóêóðóçû íà ñèëîñ ïîêà-
çûâàåò ñíèæåíèå ðàñõîäà òîïëèâà íà 
1 ãà íà 69% äëÿ ñàõàðíîé ñâåêëû è íà 
16,9% äëÿ êóêóðóçû. Ïðè âûïîëíåíèè 
òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàáîò 
ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãè÷åñêèõ àäàïòå-
ðîâ íà áàçå àâòîìîáèëÿ Óðàë 432091 
ïðè âîçäåëûâàíèè ñàõàðíîé ñâåêëû 
îáåñïå÷èâàåòñÿ óâåëè÷åíèå îáúåìà 
òðàíñïîðòíûõ ðàáîò â ò-êì íà 8,5% 
è äëÿ êóêóðóçû – 6,8% , ÷òî óâåëè÷èò 
ãîäîâóþ çàãðóçêó àâòîìîáèëÿ, ïðè 
ýòîì óìåíüøàòñÿ ýêñïëóàòàöèîííûå 
çàòðàòû.

Выводы
Ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó íåîáõî-

äèì àâòîìîáèëü íîâîãî ïîêîëå-
íèÿ – ïîëíîïðèâîäíûé,  ñ êîëåñíîé 
ôîðìóëîé 4õ4, ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 
5-6 ò, êîòîðûé ìîæåò âûïîëíÿòü êàê 
òðàíñïîðòíûå, òàê è òðàíñïîðòíî-
òåõíîëîãè÷åñêèå ðàáîòû, ñ øèíàìè, 
îáåñïå÷èâàþùèìè äîïóñòèìóþ íà-
ãðóçêó íà ïî÷âó çà ñ÷åò ðåãóëèðîâàíèÿ 
äàâëåíèÿ.

Ïàðàìåòðû ñîçäàâàåìîãî àâòî-
ìîáèëÿ õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ òåõ-
íîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè îñíîâ-
íûõ òèïîâ ñ.-õ. àãðåãàòîâ. Ñ ó÷åòîì 

âîçìîæíîñòè âûïîëíÿòü îòäåëüíûå 
òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèå îïå-
ðàöèè â ðàñòåíèåâîäñòâå ãîäîâàÿ çà-
ãðóçêà àâòîìîáèëÿ ìîæåò óâåëè÷èòüñÿ 
äî 2300-2500 ÷, ÷òî ïîçâîëèò ñóùå-
ñòâåííî ñíèçèòü ýêñïëóàòàöèîííûå 
ðàñõîäû, çàòðàòû òðóäà è òîïëèâà.

Ñïèñîê

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Íîðìàòèâíî-ñïðàâî÷íûå ìàòåðèàëû 

ïî ïëàíèðîâàíèþ ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò 

â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå. / 

Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2008.

2. Çàíãèåâ À.À., Øïèëüêî À.Â., Ëåâøèí 

À.Ã. Ýêñïëóàòàöèÿ ìàøèííî-òðàêòîðíîãî 

ïàðêà / Ì.: Êîëîñ, 2003.

3. Àâòîìîáèëüíûå è òðàêòîðíûå ïåðå-

âîçêè. /Î.Í. Äèäìàíèäçå, Ê.Â. Ðûáàêîâ, 

Å.Ã. Ìèòÿãèí è äð. / Ì.: Òðèàäà, 2005.

4. Êàïëàíîâè÷ Ì.Ñ. Ñïðàâî÷íèê ïî 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì òðàíñïîðòíûì 

ðàáîòàì / Ì.: Ðîñàãðîïðîìèçäàò, 1988.

5. Äðàãàéöåâ Â.È. Ìåòîäèêà ýêîíî-

ìè÷åñêîé îöåíêè òåõíîëîãèé è ìàøèí â 

ñåëüñêîì õîçÿéñòâå / Ì.: ÂÍÈÈÝÑÕ, 2009.

Truck for the Russian fields
A. Y. Ismailov, N. E. Evtyushenkov, 
G.A. Kalinkin, M. I. Kryukov

Summary. Justified the creation of the 

vehicle for agricultural purposes and given 

a feasibility study of its application to the 

agricultural goods transportation.

Key words: truck, strategy, transport, 

costs, utilization.

Òàáëèöà 6 – Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå äàííûå ïî ýôôåêòèâíîñòè ïðè-
ìåíåíèÿ  àâòîìîáèëÿ Óðàë 432091 íà òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ 
îïåðàöèÿõ â òèïîâûõ òåõíîëîãèÿõ

Ïîêàçàòåëè

Ñàõàðíàÿ ñâåêëà
Èçìåíå-
íèå, %

Êóêóðóçà íà ñèëîñ
Èçìå-
íåíèå,

%

òèïîâàÿ
òåõíîëî-

ãèÿ

íîâàÿ
òåõíî-
ëîãèÿ

òèïîâàÿ
òåõíîëî-

ãèÿ

íîâàÿ
òåõíî-
ëîãèÿ

Ðàñõîä òîïëèâà, êã:
íà 1 ãà
íà 1 ò ïðîäóêöèè

223,8
5,71

132,4
3,39

-69 127,9
2,84

122,6
2,72

-4,3

Çàòðàòû òðóäà, 
÷åë.-÷:

íà 1 ãà
íà 1 ò ïðîäóêöèè

58,9
1,51

50,4
1,29

-16,9 14,43
0,32

13,42
0,30

-7,5

Îáúåì ðàáîò, âû-
ïîëíÿåìûé àâòîìî-
áèëåì, ò-êì íà 1 ãà 979,5 1063,5 +8,5 660,7 705,6 +6,8
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В. И. Пындак,
ä-ð òåõí. íàóê, 

çàñëóæåííûé èçîáðåòàòåëü ÐÔ, 

ëàóðåàò Ãîñ. ïðåìèè ÑÑÑÐ;

Е. А. Бородулин
 (Âîëãîãðàäñêàÿ ÃÑÕÀ)

vgsxa@avtlg.ru; srmostu@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Êàðêàñû ÷åòûðåõóãîëüíûõ 

ïèðàìèä àêêóìóëèðóþò ýíåðãèþ êîñìîñà, 

êîòîðóþ âîñïðèíèìàþò ðàñòåíèÿ, óâåëè-

÷èâàÿ ñâîþ ïðîäóêòèâíîñòü.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïèðàìèäû, ýíåðãèÿ, 

ðàñòåíèÿ, ïðîäóêòèâíîñòü.

Èç ïîïóëÿðíîé ëèòåðàòóðû (íàïðè-
ìåð: À.À. Ëèòâèíåíêî. Ýíåðãèÿ ïèðà-
ìèä. – Ì.:Ëàòàðä, 1998) èçâåñòíî, ÷òî 
ïèðàìèäà, åñëè îíà îðèåíòèðîâàíà 
ðåáðàìè îñíîâàíèÿ ïî ñòîðîíàì 
ñâåòà, ïðåâðàùàåòñÿ â àêêóìóëÿòîð 
êîñìè÷åñêîé ýíåðãèè èëè õðîíàëü-
íûé àêêóìóëÿòîð (ñàìûé ìîùíûé 
ïîòîê õðîíàëüíîãî èçëó÷åíèÿ èäåò îò 
Ñîëíöà). Õðîíàëüíîå êîñìè÷åñêîå èç-
ëó÷åíèå ìîæíî óëàâëèâàòü ñ ïîìîùüþ 
ðàçëè÷íûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð, êî-
òîðûå íåñóò ôóíêöèè àêêóìóëÿòîðîâ, 
ïðè÷åì ïðîèñõîäèò íå òîëüêî çàðÿäêà 
«àêêóìóëÿòîðà», íî è íàõîäÿùèõñÿ ïî-
áëèçîñòè îò íåãî ïðåäìåòîâ.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé ÿâ-

ëÿåòñÿ ïðàâèëüíàÿ ÷åòûðåõóãîëüíàÿ 
ïèðàìèäà (ðèñ.1), èìåþòñÿ ðåêîìåí-
äàöèè ïî ñîîòíîøåíèþ åå ðàçìåðîâ. 
Ìîäåëü ïèðàìèäû ìîæåò áûòü ìîíî-
ëèòíîé, ïîëîé, èçãîòàâëèâàòüñÿ èç 
äåðåâà, ïëàñòèêà, ìåòàëëà, ñòåêëà èëè 
ïðåäñòàâëåíà êàðêàñîì èç ìåäíîé 
ïðîâîëîêè èëè òðóáîê. Íàèáîëüøåé 
íàïðÿæåííîñòè õðîíàëüíîå ïîëå äî-
ñòèãàåò â íèæíåé òðåòè ïèðàìèäû, 
çàòåì íà åå âåðøèíå, â ÷åòûðåõ óãëàõ 
îñíîâàíèÿ è, íàêîíåö, íà åå ðåáðàõ. 
Íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ êàðêà-
ñû ïèðàìèä âûñîòîé 10-15 ñì.

Ïóáëèêàöèè è èçîáðåòåíèÿ ïî 
ïèðàìèäàì (èõ êîëè÷åñòâî íåçíà-
÷èòåëüíî) ïîñâÿùåíû â îñíîâíîì 
èñïîëüçîâàíèþ ýíåðãèè ïèðàìèä â 
íåòðàäèöèîííîé ìåäèöèíå, äëÿ ñóøêè 
è ñîõðàííîñòè ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è ïî 
ïðîáëåìàì èñïîëüçîâàíèÿ â òåõíèêå. 
Äîñòîâåðíûå èññëåäîâàíèÿ ïî ïðè-
ìåíåíèþ ïèðàìèä â ðàñòåíèåâîäñòâå 
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò.

Äëÿ îïûòíî-ïðîìûøëåííîé ïðî-
âåðêè ïèðàìèä â îâîùåâîäñòâå íàìè 
èçãîòîâëåíî 4 êàðêàñà ÷åòûðåõóãîëü-
íûõ ïèðàìèä (èç ìåäíûõ òðóáîê) âû-
ñîòîé 0,6 ì êàæäûé. Îïûòû ïðîâîäèëè 
â îòêðûòîì ãðóíòå ïðè âûðàùèâàíèè 
òîìàòîâ. Âíóòðè êàæäîé ïèðàìèäû – 
ïî öåíòðó åå îñíîâàíèÿ – ðàçìåùàëè 

ÓÄÊ 631.172:53

Энергию пирамид – сельскому хозяйству

Ðèñóíîê 1 – Êàðêàñ 
÷åòûðåõóãîëüíîé ïèðàìèäû

îäèí êóñò ðàñòåíèé, ÷åòûðå äðóãèõ êó-
ñòà ðàñïîëàãàëè ñíàðóæè ïèðàìèäû, 
âäîëü åå îñíîâàíèÿ.

Âñåãî ïîä âëèÿíèåì ýíåðãåòè-
÷åñêîãî ïîëÿ êàæäîé ïèðàìèäû íà-
õîäèëîñü ïÿòü êóñòîâ ïîìèäîðîâ. Â 
êîíòðîëå (áåç ïèðàìèä) ðàñïîëàãàëè 
ïî ïÿòü êóñòîâ ðàññàäû. Â ïðîöåññå 
âåãåòàöèè ðàñòåíèé îðîøåíèå ïðî-
âîäèëè â îáû÷íîì ïîðÿäêå.

Îïûòû ïðîâîäèëè â ïðèãîðî-
äå Âîëãîãðàäà â îñòðîçàñóøëèâûé 
2010-é ãîä. Â ýòîì ãîäó óðîæàé â 
áîëüøèíñòâå õîçÿéñòâ, â òîì ÷èñëå 
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ, íå ñîñòîÿëñÿ, 
íåñìîòðÿ íà îðîøåíèå è ïðèìåíåíèå 
óäîáðåíèé. Â íàøåì ñëó÷àå â êîíòðî-
ëå íåìíîãî÷èñëåííûå ïëîäû áûëè 
ìåëêèå è áîëüíûå, ò.å. óðîæàé òàêæå 
íå ñîñòîÿëñÿ. 

Íà ó÷àñòêå ñ êàðêàñàìè ïèðàìèä 
ðàñòåíèÿ ðàçâèâàëèñü áóðíî, âåñüìà 

Ðèñóíîê 2 – Ðàññàäà òîìàòîâ âíóòðè è ñíàðóæè ïèðàìèäû (à); ðàçâèòèå ðàñòåíèé ïîä äåéñòâèåì ýíåðãèè 
ïèðàìèäû (á)

à) á)
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èíòåíñèâíîìó âîçäåéñòâèþ ýíåðãèè 
ïèðàìèä ïîäâåðãàëèñü êóñòû, ðàñïî-
ëîæåííûå â öåíòðå îñíîâàíèÿ ïèðà-
ìèä (ðèñ.2, à); íåïëîõî ðàçâèâàëèñü è 
êóñòû, âûñàæåííûå ñíàðóæè ïèðàìèä 
– ó èõ îñíîâàíèé. Â äàëüíåéøåì âûñî-
òà êóñòîâ ïðåâçîøëà âûñîòó ïèðàìèä, 
è èõ êàðêàñû ïðîñìàòðèâàëèñü ëèøü 
îòäåëüíûìè ôðàãìåíòàìè (ðèñ.2, á).

Íà êóñòàõ âíóòðè è ñíàðóæè êàðêà-
ñà ïèðàìèäû õîðîøî ïðîñìàòðèâà-
þòñÿ ïîëíîöåííûå ïëîäû ðàçëè÷íîé 
(îáû÷íîé) êðóïíîñòè. Òàêèõ ïëîäîâ, 
â èçâåñòíûõ íàì õîçÿéñòâàõ, â òîò 
ãîä íå áûëî. Íåñìîòðÿ íà êðàéíå 
íåáëàãîïðèÿòíûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ 
2010 ãîäà, óðîæàéíîñòü ïîìèäîðîâ 
(òîìàòîâ) âîçëå êàæäîé ïèðàìèäû 
(ïî ïÿòü êóñòîâ) ñîñòàâèëà ïðèìåðíî 
10 êã (â ñðåäíåì ïî 2 êã ñ îäíîãî êó-

ñòà). Íî íàèáîëüøàÿ ïðîäóêòèâíîñòü 
çàôèêñèðîâàíà íà êóñòàõ, ðàñïîëî-
æåííûõ âíóòðè ïèðàìèä (ýòî âèäíî 
íà ðèñ.2, á).

Ïåðâûå ðåçóëüòàòû èñïîëüçîâàíèÿ 
ýíåðãèè ïèðàìèä â îâîùåâîäñòâå 
ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê îòëè÷-
íûå. Õîòÿ íàáëþäàëîñü «ïåðåðàñ-
òàíèå» ïèðàìèä, ýòî, íà íàø âçãëÿä, 
íå ñäåðæèâàåò ðàçâèòèå ðàñòåíèé. 
Íî ìû ñ÷èòàåì, ÷òî, ïî êðàéíåé ìåðå 
äëÿ ïîìèäîð âûñîòó ïèðàìèä öåëå-
ñîîáðàçíî óâåëè÷èòü.

Óæå ðàçðàáîòàí òèïîðàçìåðíûé 
ðÿä êàðêàñîâ ïèðàìèä è ðàñøèðåíèå 
îáëàñòè èõ ïðèìåíåíèÿ â ðàñòåíèå-
âîäñòâå – íà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèõ 
ïëîùàäÿõ ïðèóñàäåáíûõ è äà÷íûõ 
ó÷àñòêîâ, à òàêæå â ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ õîçÿéñòâàõ.

Çàñëóæèâàþò âíèìàíèÿ ïåðñïåê-
òèâû ïðèìåíåíèÿ ïèðàìèä â òå-
ïëèöàõ, à òàêæå äëÿ èíòåíñèâíîãî 
âûðàùèâàíèÿ ïëîäîâûõ êóñòàðíèêîâ 
è âûñîêîêà÷åñòâåííûõ öâåòîâ, â 
÷àñòíîñòè ðîç. Èññëåäîâàíèÿ â ýòîì 
íàïðàâëåíèè ïðîäîëæàþòñÿ.

Íàçðåëî âðåìÿ óòâåðæäàòü: ýíåð-
ãèþ ïèðàìèä – ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó.

Energy of pyramids - to agriculture to an 
economy
V.I. Pyndak, E.A. Borodulin
Summary: Skeletons of quadrangular 

pyramids accumulate energy of space 

which is perceived by plants, increasing the 

efficiency.

Key words: Pyramids, energy, plants, 

efficiency.

НОВОСТИ ТЕХНИКИ

Èíêóáàòîð áûòîâîé ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ èíêóáàöèè è âûâîäà öûïëÿò, 
ãóñÿò, ïåðåïåëîâ, èíäþøàò, ôàçàíîâ 
è äðóãèõ ïòèö.

Êîìïàíèåé «Áàãàí» ñ  1988 ã.  
ïðîèçâåäåíî ñîòíè òûñÿ÷ áûòîâûõ 
èíêóáàòîðîâ ìàðêè «Èäåàëüíàÿ íà-
ñåäêà», êîòîðûå ïîëüçóþòñÿ ñïðî-
ñîì â õîçÿéñòâàõ ïî âñåì ðåãèîíàì 
Ðîññèè. Ñåé÷àñ  ôèðìà âûïóñòèëà 
íîâûé èíêóáàòîð ñ àâòîìàòè÷åñêèì 
ïîâîðîòîì ÿèö. Èìååò êîìïàêòíûå 
ðàçìåðû, êîðïóñ ñäåëàí èç ïå-
íîïëàñòà, â êðûøêå óñòàíîâëåíû 
îáîãðåâàòåëè ðàñïðåäåëåííîãî 
òèïà, êîòîðûå èìåþò áîëüøóþ èç-

ëó÷àþùóþ ïîâåðõíîñòü, çà ñ÷åò ÷åãî 
äîñòèãàåòñÿ õîðîøèé ïðîãðåâ âñåãî 
îáúåìà èíêóáàòîðà. Ýòî ìÿãêîå òåïëî 
ñîçäà¸ò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ 
èíêóáàöèè. ßéöà íàõîäÿòñÿ ïðàê-
òè÷åñêè â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ, 
ïðè÷¸ì âñå ñðàçó. Ñìîòðîâûå îêíà, 
âñòðîåííûå â êðûøêó, ïîçâîëÿþò 
êîíòðîëèðîâàòü ñîñòîÿíèå ÿèö áåç 
îòêðûâàíèÿ èíêóáàòîðà. Ýëåêòðîí-
íûé òåðìîðåãóëÿòîð àâòîìàòè÷åñêè 
ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ ïîääåðæèâàåò 
íåîáõîäèìóþ òåìïåðàòóðó â òå÷åíèå 
âñåãî âðåìåíè èíêóáàöèè. 

Èíêóáàòîðû ìàðêè «Èäåàëüíàÿ 
íàñåäêà» âûïóñêàþòñÿ òð¸õ ìîäåëåé. 

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Ìîäåëü èíêóáàòîðà ÈÁ1ÍÁ ÈÁ2ÍÁ ÈÁ2ÍÁ

Âìåñòèìîñòü, ÿèö 35 63 - 90 63

Ïîâîðîò ÿèö âðó÷íóþ ìåõàíè÷åñêèé è âðó÷íóþ àâòîìàòè÷åñêèé

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 220 (50Ãö) 220 (50Ãö) 220 (50Ãö)

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò 25 - 45 50 - 90 50 - 90

Ãàáàðèòû, ìì 460x280x280 580x540x300 580x540x300

Ìàññà êã, íå áîëåå 2,5 3,6 4,0

Инкубаторы бытовые
Изготовитель: Компания «Баган»

ã. Íîâîñèáèðñê, óë. Îáúåäèíåíèÿ, 9,  òåë. (383) 274-11-39



30                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №8 2011

В ПОРЯДКЕ ОБСУЖДЕНИЯ

И. Т. Гареев,

íàó÷. ñîòð. (ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»)

itgareev@mail/ru

Àííîòàöèÿ. Ïðîàíàëèçèðîâàíà äåÿ-

òåëüíîñòü ìàøèííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ 

ñòàíöèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàøèííî-òåõíî-

ëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ, ïîêàçàòåëè äåÿòåëü-

íîñòè, ÃÎÑÍÈÒÈ.

Ìàøèííî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñòàí-
öèè (ÌÒÑ) ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâíîé ÷à-
ñòüþ ñèñòåìû òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà 
è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà. Â ðàìêàõ ÌÒÑ ñîçäàþòñÿ 
íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äëÿ ýôôåêòèâ-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ âûñîêîïðîèçâî-
äèòåëüíîé è âûñîêîòåõíîëîãè÷íîé 
òåõíèêè, âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ 
êàäðîâ, ÷òî îáóñëàâëèâàåò âûñîêî-
ýôôåêòèâíîå ïðèìåíåíèå ïåðåäîâûõ 

òåõíîëîãèé. Ïîýòîìó îäíîé èç ìåð 
ïî ðåàëèçàöèè çàäà÷ ïî òåõíè÷åñêîé 
è òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÿâëÿåòñÿ ýôôåê-
òèâíîå èñïîëüçîâàíèå ÌÒÑ.

Показатели 
деятельности
ÌÒÑ íà÷àëè ñîçäàâàòü â êîíöå 

90-õ ãîäîâ. Â ýòîò ïåðèîä â Ðîññèè 
ðàáîòàëè îêîëî 800 ÌÒÑ [1]. Çàòåì èõ 
êîëè÷åñòâî ïîñòåïåííî ñíèæàëîñü. Â 
2009 ã. è 2010 ã. â Ìèíñåëüõîç Ðîñ-
ñèè ïðåäñòàâèëè îò÷åòíîñòü (ôîðìà 
1-ÌÒÑ) 80 è 68 ñòàíöèé ñîîòâåòñòâåí-
íî (òàáë. 1).

Â 2010 ã., â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùèõ 
ëåò, â Ìèíñåëüõîç Ðîññèè ïðåäîñòà-
âèëè îò÷åòû ÌÒÑ, ôóíêöèîíèðóþùèå 
â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí: ÃÓÑÏ 
ÌÒÑ «Áàøêèðñêàÿ», ÎÀÎ «Çèðãàíñêàÿ 
ÌÒÑ», ÷òî çíà÷èòåëüíî ïîâëèÿëî íà 

îáùåðîññèéñêèå ïîêàçàòåëè äåÿòåëü-
íîñòè ÌÒÑ.

ÌÒÑ â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí 
áûëè ñîçäàíû â íà÷àëå 2000-õ ãã. 
ïî èíèöèàòèâå ïðàâèòåëüñòâà ðå-
ñïóáëèêè è èãðàþò ñóùåñòâåííóþ 
ðîëü â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ðåãèîíà: 
îáìîëà÷èâàþò îêîëî 50% ïëîùàäè 
çåðíîâûõ êóëüòóð è 100% ïëîùàäè 
ïîäñîëíå÷íèêà, òàêæå óáèðàþò îêî-
ëî 25% ïëîùàäè ñàõàðíîé ñâåêëû. 
Ïðîèçâîäñòâåííûå ïîêàçàòåëè ÃÓÑÏ 
ÌÒÑ «Áàøêèðñêàÿ» è ÎÀÎ «Çèðãàí-
ñêàÿ ÌÒÑ» çà 2010 ã. ïðèâåäåíû â 
òàáëèöå 2.

Òàêèì îáðàçîì, âèäíî, ÷òî ÌÒÑ â 
Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí ÿâëÿþòñÿ 
êðóïíûìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè 
îðãàíèçàöèÿìè, âûïîëíÿþùèìè 
áîëüøèå îáúåìû ðàáîò.

Â 2009 – 2010 ãã. ÌÒÑ ðàáîòàëè â 
øåñòè ôåäåðàëüíûõ îêðóãàõ (òàáë. 3).

ÓÄÊ 631.173.2/.6

Машинно-
технологические 
станции: 
анализ деятельности
и резервы развития

Òàáëèöà 1 – Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè äåÿòåëüíîñòè ÌÒÑ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Ïîêàçàòåëè 2001 ã. 2003 ã. 2005 ã. 2007 ã. 2009 ã. 2010 ã.*

Êîëè÷åñòâî ÌÒÑ, åä. 601 533 388 250 80 68

×èñëåííîñòü ðàáîòàþùèõ, ÷åë. 25 991 23 001 16 063 10 380 3 492 7 170

íà 1 ÌÒÑ 43 43 41 41 43 105

Êîëè÷åñòâî ìåõàíèçàòîðîâ â îá-
ùåé ÷èñëåííîñòè ïåðñîíàëà, ÷åë. 9 053 8 115 5 970 3 543 1 259 1 817

íà 1 ÌÒÑ 15 15 15 14 15 26

Îáùàÿ ïëîùàäü ïàøíè, îáñëóæè-
âàåìîé ñòàíöèÿìè, òûñ. ãà 2 232,5 3 622,9 1 729,4 916,9 487,2 1 026,4

íà 1 ÌÒÑ, ãà 3 714,6 6 797,1 4 457,2 3 668,0 6 089,8 15 093,6

Îáùàÿ ïëîùàäü ïàøíè, íàõîäÿ-
ùåéñÿ â ñîáñòâåííîñòè, ãà 52 479,5 63 958,6 27 612,5 36 560,0 12 830,8 572 650,8

íà 1 ÌÒÑ 87,3 120,0 71,2 134,6 160,4 8 421,3

Àðåíäîâàííàÿ ïàøíÿ, ãà 532 789,5 864 602,4 706 762,0 390 460,2 145 508,5 1 358 263,5

íà 1 ÌÒÑ 886,5 1 622,2 1 821,4 1 561,8 1 818,9 19 974,5

_______________
* – ñ ó÷åòîì êðóïíûõ ÌÒÑ â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí.
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Áîëåå 80% ÌÒÑ ôóíêöèîíèðóþò â 
Öåíòðàëüíîì è Ïðèâîëæñêîì ôåäå-
ðàëüíûõ îêðóãàõ.

Íà áàëàíñå ÌÒÑ â 2010 ã. íàõîäè-
ëîñü 6 920 ðàçëè÷íûõ ìàøèí (òàáë. 4). 

Åñëè ðàññìîòðåòü ñòðóêòóðó 
ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà ÌÒÑ â 

Òàáëèöà 2 – Ïðîèçâîäñòâåííûå ïîêàçàòåëè ÃÓÑÏ ÌÒÑ «Áàøêèðñêàÿ»
è ÎÀÎ «Çèðãàíñêàÿ ÌÒÑ»

Ïîêàçàòåëè
ÃÓÑÏ ÌÒÑ 

«Áàøêèðñêàÿ»
ÎÀÎ «Çèðãàíñêàÿ 

ÌÒÑ»

Ñóììàðíûé óñòàâíûé êàïèòàë 
(ïàåâîé ôîíä) ÌÒÑ, òûñ. ðóá. 6 661 587 2 757 725

Ñðåäíåñïèñî÷íàÿ ÷èñëåííîñòü 
ðàáîòàþùèõ, ÷åë. 1 766 2 012

â òîì ÷èñëå ìåõàíèçàòîðîâ 473 212

Áàëàíñîâàÿ (îñòàòî÷íàÿ) ñòîè-
ìîñòü îñíîâíûõ ñðåäñòâ, òûñ. ðóá. 6 476 337 2 127 693

Îáùàÿ ïëîùàäü ïàøíè, îáñëóæè-
âàåìàÿ ñòàíöèåé, ãà 556 057 101 430

â òîì ÷èñëå íàõîäÿùàÿñÿ â 
ñîáñòâåííîñòè 556 057 0

àðåíäîâàííàÿ ïàøíÿ 101 430

Êîëè÷åñòâî òðàêòîðîâ, åä. 219 120

èç íèõ çàðóáåæíûå 92 54

Çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû, åä. 599 204

èç íèõ çàðóáåæíûå 521 170

Êîðìîóáîðî÷íûå êîìáàéíû, åä. 78 31

Ãðóçîâûå àâòîìîáèëè, åä. 177 81

Âûðó÷êà îò ðåàëèçàöèè òîâàðîâ, 
ïðîäóêöèè, ðàáîò è óñëóã, òûñ. ðóá. 902 014 517 044

Ïðèáûëü (óáûòîê), òûñ. ðóá. -36 214 -90 878

Äåáèòîðñêàÿ çàäîëæåííîñòü, 
òûñ. ðóá. 889 095 78 966

Òàáëèöà 3 – Ðàñïðåäåëåíèå ÌÒÑ 
ïî ôåäåðàëüíûì îêðóãàì

Ôåäåðàëü-
íûé îêðóã

2009 ã. 2010 ã.

âñ
å

ãî

%

âñ
å

ãî

%

Öåíòðàëü-
íûé 41 51,5 30 44

Ïðèâîëæ-
ñêèé 24 30 26 38

Ñåâåðî-
Êàâêàçñêèé 6 7,5 4 6

Ñèáèðñêèé 4 5 2 3

Óðàëüñêèé 4 5 4 6

Ñåâåðî-
Çàïàäíûé 1 1 2 3

Âñåãî 80 100 68 100

2009-2010 ãã. ïî âèäàì òåõíèêè, òî 
ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî èç âñåãî êîëè÷åñòâà 
îêîëî 20% ñîñòàâëÿþò òðàêòîðû, 
16 – çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû, 
4 – êîðìîóáîðî÷íûå êîìáàéíû, 13 –
ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèå ìàøèíû, 9% –
ãðóçîâûå àâòîìîáèëè è äð.

Äîëÿ èìïîðòíîé òåõíèêè â 2010 ã. 
ïî çåðíîóáîðî÷íûì êîìáàéíàì ñî-
ñòàâèëà 69%, ïî òðàêòîðàì – 18%. 
Òàêîå ðåçêîå óâåëè÷åíèå äîëè çà-
ðóáåæíîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî çíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü ìàøèííî-òðàêòîðíîãî 
ïàðêà ÌÒÑ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí 
ïðåäñòàâëåíà çàðóáåæíûìè ìàøèíà-
ìè (òàáë. 2). 

×àñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõ-
íèêè ÌÒÑ ïðèîáðåòåíà â ëèçèíã. Â 
2010 ã. äîëÿ òåõíèêè, ïðèîáðåòåííîé 
â ëèçèíã, ñîñòàâèëà: òðàêòîðîâ – 8%, 
çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ – 5,7, 
êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ – 11, ïî-
÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí – 11,5, 
ïîñåâíûõ ìàøèí – 12, ãðóçîâûõ àâòî-
ìîáèëåé – 11,8% è äð.

ÌÒÑ âûïîëíÿëî ðàçëè÷íûå àãðî-
òåõíè÷åñêèå ðàáîòû (òàáë. 5).

Â 2010 ã. îáúåì ó÷òåííûõ âû-
ïîëíåííûõ ðàáîò â ðàñ÷åòå íà îäíó 
ñòàíöèþ çíà÷èòåëüíî âîçðîñ, çà èñ-
êëþ÷åíèåì âíåñåíèÿ îðãàíè÷åñêèé 
óäîáðåíèé. Ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ 
îáúåì ñîêðàòèëñÿ íà 79,4%.

Ôèíàíñîâûå ïîêàçàòåëè ÌÒÑ çà 
ïåðèîä ñ 2009 ã. ïî 2010 ã. ïðèâåäåíû 
â òàáëèöå 6.

Åñëè ïî èòîãàì 2009 ã. ÌÒÑ ïîëó-
÷èëè ïðèáûëü, òî ïî èòîãàì 2010 ã. –
óáûòîê â ðàçìåðå 171,4 ìëí. ðóá. 
Îáúåì ôèíàíñîâîé ïîääåðæêè â 
2010 ã. óâåëè÷èëñÿ â 2,5 ðàçà è ñîñòà-
âèë ðåêîðäíûå 1 ìëðä. ðóá. Íåñìîòðÿ 
íà ýòî, ÷èñòûé óáûòîê (ñ ó÷åòîì ñóá-
ñèäèé) â ðàñ÷åòå íà îäíó ÌÒÑ â 2010 ã. 
ñîñòàâèë 2 730,8 òûñ. ðóá. Ñóììàðíàÿ 
äåáèòîðñêàÿ çàäîëæåííîñòü â 2010 ã. 
ïî ñðàâíåíèþ ñ 2009 ã. óâåëè÷èëàñü â 
4,4 ðàçà, äî 1,3 ìëðä. ðóá. Ñðåäíåìå-
ñÿ÷íàÿ çàðàáîòíàÿ ïëàòà ìåõàíèçà-
òîðîâ â 2010 ã. ñîñòàâèëà 8 òûñ. ðóá.

Â ìàðòå 2011 ã. â ã. Ìîñêâå, ÃÎÑ-
ÍÈÒÈ ñîñòîÿëñÿ ñåìèíàð-ñîâåùàíèå 
«Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ ðàáîòû ìàøèííî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé», â êîòîðîì 
ïðèíÿëè ó÷àñòèå ðóêîâîäèòåëè ÌÒÑ 
ðÿäà ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè, ñïåöèàëèñòû ðåãèîíàëüíûõ îð-
ãàíîâ óïðàâëåíèÿ è âåäóùèõ íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ (ÃÎÑ-
ÍÈÒÈ, ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 
è äð.). Íà ñåìèíàðå ïîäíèìàëèñü è 
îáñóæäàëèñü âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ 
ðàçëè÷íûìè àñïåêòàìè ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèé ñôåðû îáñëó-
æèâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà, àêòèâíî ðàññìàòðèâàëèñü 
äàëüíåéøèå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ 
ÌÒÑ íà îñíîâå òåõíèêè ïîëó÷åííîé 
â ëèçèíã, òàê íàçûâàåìûå ìàøèííî-
òåõíîëîãè÷åñêèå êîìïëåêñû. Â èòîãå 
ó÷àñòíèêè îòìåòèëè, ÷òî â óñëîâèÿõ 
ðåçêîãî ñîêðàùåíèÿ ïàðêà ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ìàøèí è óâåëè÷åíèÿ 
åãî ôèçè÷åñêîãî è ìîðàëüíîãî èç-
íîñà, íåîáõîäèìî ïîääåðæèâàòü è 
ðàçâèâàòü ïðåäïðèÿòèÿ ñôåðû óñëóã 
ñ àêòèâíûì èñïîëüçîâàíèåì ýíåðãî-
íàñûùåííîé òåõíèêè. 

Áûëî ïîäãîòîâëåíî îáðàùåíèå ê 
Ìèíèñòðó ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè Å.Á. Ñêðûííèê, â 
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Òàáëèöà 4 – Îñíàùåííîñòü ÌÒÑ òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè.

Íàèìåíîâàíèå

Êîëè÷åñòâî, åä.
Áàëàíñîâàÿ

(îñòàòî÷íàÿ) ñòîèìîñòü, 
òûñ. ðóá.

Â òîì ÷èñëå ïðèîáðåòåííûõ
íà ëèçèíãîâîé îñíîâå

2009 ã. 2010 ã. 2009 ã. 2010 ã.
åäèíèö â òûñ. ðóá.

2009 ã. 2010 ã. 2009 ã. 2010 ã.

Òðàêòîðû 927 1 236 535 656,5 911 800,5 109 100 96 795,6 121 876,3

íà 1 ÌÒÑ 11,6 18 6 695,7 13 408,8 1,4 1,5 1 209,9 1 792,3

â òîì ÷èñëå èìïîðòíûå 72 226 269 670,5 601 146,2 0 1 0 4 907,0

Êîìáàéíû çåðíîóáî-
ðî÷íûå 537 1 342 923 130,7 1 894 372,1 89 76 129 248,8 75 012,4

íà 1 ÌÒÑ 6,7 20 11 539,1 27 858,4 1 1 1 615,6 1 103,1

â òîì ÷èñëå èìïîðòíûå 179 897 586 698,7 1 556 769,5 15 10 23 637,0 24 169,0

Êîìáàéíû êîðìîóáî-
ðî÷íûå 180 279 135 064,1 203 700,0 28 31 31 153,7 27 974,5

íà 1 ÌÒÑ 2,3 4 1 688,3 2 995,6 0,4 0,5 389,4 411,4

Ãðóçîâûå àâòîìîáèëè 394 584 175 495,1 181 881,0 32 69 25 989,0 1 205,1

íà 1 ÌÒÑ 4,9 9 2 193,7 2 674,7 0,4 1 324,9 17,7

Òðàêòîðíûå ïðèöåïû 270 256 28 177,7 23 921,2 15 6 1 048,0 52,0

Ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèå  
ìàøèíû 706 729 121 255,4 199 518,1 73 84 19 955,4 30 148,7

Ïîñåâíûå ìàøèíû 404 484 134 924,9 308 198,8 34 58 3 639,0 36 146,5

Ìàøèíû äëÿ âíåñåíèÿ 
óäîáðåíèé 55 53 5 100,1 5 587,1 0 0 0 0

Ìàøèíû äëÿ õèìè÷å-
ñêîé çàùèòû ðàñòåíèé 61 124 19 968,2 37 282,8 4 5 1 184 1 021

Ïðî÷èå ìàøèíû ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî
íàçíà÷åíèÿ 867 1 833 150 073,6 628 189,9 58 103 6 553,1 9 771,4

Èòîãî ìàøèí ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî è íå-
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
íàçíà÷åíèÿ 4 401 6 920 2 228 846,3 4 394 451,4 442 532 315 566,6 303 207,9

íà 1 ÌÒÑ 55,2 101,8 27 860,6 64 624,3 5,5 7,8 3 944,6 4 458,9

Òàáëèöà 5 – Ïðîèçâîäñòâåííûå ïîêàçàòåëè â ðàñ÷åòå íà îäíó ÌÒÑ

Ðàáîòû (óñëóãè) 2009 ã. 2010 ã.
2010 ã. ê 

2009 ã., %

Âñïàøêà, ãà 1 337,1 2 690,1 201,2

Ñïëîøíàÿ êóëüòèâàöèÿ, ãà 1 605,8 2 942,3 183,2

Ìåæäóðÿäíàÿ îáðàáîòêà, ãà 58,1 369,6 635,6

Äèñêîâàíèå, ãà 629,3 2 231,8 354,6

Áîðîíîâàíèå, ãà 1 157,9 2 534,9 218,9

Ïîñåâ, ãà 1 479,8 5 983,4 404,4

Õèìè÷åñêàÿ çàùèòà ðàñòåíèé, ãà 630,8 874,4 138,6

Âíåñåíèå îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, ò 948,1 195,1 20,6

Âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, ò 89,9 386,1 429,4

Óáîðêà çåðíîâûõ, ò 4 649,0 7 179,2 154,4

Çàãîòîâêà êîðìîâ, ò 4 937,3 14 144,6 286,5

Òðàíñïîðòíûå ðàáîòû, òêì 512 264,8 811 288,7 158,4

êîòîðîì îáîçíà÷åíû îñíîâíûå ìåðû 
ïî ïîääåðæêå äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ 
ÌÒÑ. Â ÷àñòíîñòè, áûëî ïðåäëîæåíî 
óñòàíîâèòü íàëîãîîáëàãàåìóþ áàçó è 
ñòàâêó êðåäèòîâàíèÿ äëÿ ÌÒÑ íà óðîâ-
íå ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëåé, 
òàêæå ó÷àñòíèêè îòìåòèëè íåîáõîäè-
ìîñòü ðàçðàáîòêè ìåð ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïîääåðæêè ÌÒÑ ïðè îñíàùåíèè 
ýíåðãîíàñûùåííîé òåõíèêîé. 

Àíàëèç äåÿòåëüíîñòè ÌÒÑ ïî-
êàçàë, ÷òî ïîñòåïåííîå ñîêðàùåíèå 
êîëè÷åñòâà ñòàíöèé îáúÿñíÿåòñÿ ðÿ-
äîì îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêèõ 
ïðîáëåì. Ïðè èõ ñîçäàíèè íå áûëè 
äîñòàòî÷íî ïðîðàáîòàíû ðàçëè÷íûå 
àñïåêòû ôîðìèðîâàíèÿ ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêîé áàçû, ðàñ÷åòà ðàñöåíîê 
çà îêàçûâàåìûå óñëóãè, âûáîðà îð-
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ãàíèçàöèîííîé ôîðìû, çîíû îáñëó-
æèâàíèÿ, ÷òî ñ ó÷åòîì âûñîêîãî ðèñêà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà äàëüíåé-
øåé äåÿòåëüíîñòè ÌÒÑ [2, 3]. Ïîýòîìó 
ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ ìåð ïî ïîâû-
øåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ, â òîì ÷èñëå ñ ó÷åòîì ðèñêà ÌÒÑ, 
ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé.
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Òàáëèöà 6 – Ôèíàíñîâûå ïîêàçàòåëè ÌÒÑ, òûñ. ðóá.

Ïîêàçàòåëè 2009 ã. 2010 ã.
2010 ã. 

ê 2009 ã., %

Âûðó÷êà (íåòòî) îò ðåàëè-
çàöèè òîâàðîâ,  ïðîäóêöèè, 
ðàáîò è óñëóã (çà ìèíóñîì 
ÍÄÑ, àêöèçîâ è àíàëîãè÷íûõ 
îáÿçàòåëüíûõ ïëàòåæåé) 1 182 399,5 2 504 656,1 211,8

íà 1 ÌÒÑ 14 780,0 36 833,2 249,2

Ïðèáûëü (óáûòîê) îò ðåàëè-
çàöèè 43 878,1 -171 437,5

íà 1 ÌÒÑ 548,5 -2 521,1

×èñòàÿ ïðèáûëü (ñ ó÷åòîì 
ñóáñèäèé) 48 776,4 -185 692,9

íà 1 ÌÒÑ 609,7 -2 730,8

Ôèíàíñîâàÿ ïîääåðæêà 
ÌÒÑ 413 128,5 1 044 135,9 252,7

íà 1 ÌÒÑ 5 164,1 15 354,9 297,3

â òîì ÷èñëå:
ñóáñèäèè èç áþäæåòîâ 
âñåõ óðîâíåé 140 024,9 563 745,9 402,6

êðåäèòû è çàéìû 223 827,0 416 445,0 186,1

ëèçèíã 49 276,6 63 945,0 129,8

Äåáèòîðñêàÿ çàäîëæåí-
íîñòü ïåðåä ÌÒÑ îò ðåàëè-
çàöèè ðàáîò, óñëóã 313 212,9 1 373 623,2 438,6

íà 1 ÌÒÑ 3 915,2 20 200,3 516,0

â òîì ÷èñëå: ñåëüõîçòîâà-
ðîïðîèçâîäèòåëåé 216 515,5 931 401,7 430,2

ïðî÷èõ îðãàíèçàöèé 96 697,4 442 221,5 457,3

Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ çàðïëàòà 
ìåõàíèçàòîðîâ 7,4 8,0 107,2

Как сохранить молоко в жару?
4-6°Ñ – îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà äëÿ êîðîâ, ïîçâîëÿþ-

ùàÿ ðàññ÷èòûâàòü íà ìàêñèìàëüíóþ ïðîäóêòèâíîñòü. Óñòà-
íàâëèâàòü ñèñòåìó êîíäèöèîíèðîâàíèÿ â ñòîëü áîëüøèå 
è îáúåìíûå ïîìåùåíèÿ, êîèìè ÿâëÿþòñÿ êîðîâíèêè, ïðè 
ñóùåñòâóþùèõ òåïëîèçîëÿöèîííûõ ñâîéñòâàõ îãðàæäàþ-
ùèõ êîíñòðóêöèé ñòåí è êðîâëè èëè èõ îòñóòñòâèè íå èìååò 
íèêàêîãî ñìûñëà ïî ïðè÷èíå âûñîêîé ñòîèìîñòè êàê ñàìîãî 
îáîðóäîâàíèÿ, òàê è çàòðàò íà åãî ýêñïëóàòàöèþ. Ñèñòåìà 
åñòåñòâåííîé âåíòèëÿöèè ïðè îòñóòñòâèè ðàçíèöû òåìïåðà-
òóð ìåæäó ïîìåùåíèåì è îêðóæàþùåé ñðåäîé íå ðàáîòàåò 
âîâñå èëè î÷åíü íå ýôôåêòèâíà.

×òî ìîæíî è íóæíî ñäåëàòü äëÿ æèâîòíûõ â æàðêèé ïåðè-
îä äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èì áîëåå èëè ìåíåå êîìôîðòíûõ óñëî-
âèé è ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé îòäà÷è îò íèõ?

Â ïåðâóþ î÷åðåäü, â ñâÿçè ñ íåýôôåêòèâíîñòüþ 
åñòåñòâåííîé âåíòèëÿöèè íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ïðè-
íóäèòåëüíûé âîçäóõîîáìåí â êîðîâíèêå. Ýòî íåîáõîäèìî 

äëÿ ïðèòîêà ÷èñòîãî âîçäóõà, óäàëåíèÿ àììèàêà è âëàãè. 
Ðàñ÷åòû íàäî äåëàòü, èñõîäÿ èç êîëè÷åñòâà æèâîòíûõ è èõ 
ïðîäóêòèâíîñòè. Ïðàâäà, ïðè ýòîì íåëüçÿ äîáèòüñÿ ïîíè-
æåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà íèæå òîé, ÷òî îêðóæàåò ôåðìó 
íà óëèöå.

Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è äîñòàòî÷íî ïðîñòîå – âîäó íàäî 
ðàñïûëèòü, íî òàê, ÷òîá îíà íå ïðåâðàòèëàñü â äîæäü, à 
èñïàðèëàñü íàä æèâîòíûìè. Òåì ñàìûì ïîíèæàåòñÿ òåìïå-
ðàòóðà âîçäóõà, êîòîðûé îïóñòèòñÿ âíèç, îáåñïå÷èâ áîëåå 
êîìôîðòíûå óñëîâèÿ äëÿ æèâîòíûõ.

Èñïîëüçóÿ â æàðó äàííóþ òåõíîëîãèþ, ìîæíî äîáèòüñÿ 
ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà â êîðîâíèêå íà 10 ãðàäóñîâ 
íèæå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà. Ñäåëàâ ëîêàëü-
íóþ çîíó ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðû â çîíå êîðìîâîãî ñòîëà, 
ïðèâëåêàþò ê íåìó æèâîòíûõ, îáëåã÷àþò íàãðóçêó íà æèâîò-
íûõ â íàêîïèòåëÿõ è äîèëüíîì çàëå. À ãëàâíîå –  ïîëó÷àþò îò 
êîðîâû òî äîïîëíèòåëüíîå ìîëîêî, êîòîðîå îíà íå ñìîæåò 
îòäàòü, åñëè ýòîãî íå ñäåëàòü.

À. Íîâèêîâ (ÎÎÎ «Ìàêñ-Àãðî»)
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Àííîòàöèÿ.  Ïðèâåäåíî òåõíèêî-

ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ïðîèçâîä-

ñòâà è ïðèìåíåíèÿ ðàïñîâîãî ìàñëà â 

êà÷åñòâå ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è òîïëèâà 

äëÿ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé. Ïîñëåäíåå 

ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè íåýôôåêòèâíûì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîëîãèÿ, ðàïñ, 

ïðîèçâîäñòâî, ìàñëî, ñåáåñòîèìîñòü, 

öåíà ðåàëèçàöèè, òðàêòîðû, ýêñïëóàòà-

öèîííûå çàòðàòû, ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò.

Â çàðóáåæíûõ ñòðàíàõ (Áðàçèëèÿ, 
ÑØÀ, Ãåðìàíèÿ, Øâåöèÿ, Àâñòðèÿ è 
äð.) äàííûå àëüòåðíàòèâíûå âèäû 
òîïëèâà èñïîëüçóþòñÿ ïðè ýêñïëóàòà-
öèè òðàêòîðîâ, êîìáàéíîâ, àâòîìîáè-
ëåé è ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ. Î÷åíü àê-
òóàëüíî ïðîèçâîäñòâî è ïðèìåíåíèå 
àëüòåðíàòèâíûõ âèäîâ òîïëèâà äëÿ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè. Íàïðè-
ìåð, â êà÷åñòâå òîïëèâà ïðè ýêñïëóà-
òàöèè äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü äâà âèäà ïðîäóêöèè, ïî-
ëó÷àåìûõ èç ñåìÿí ðàïñà: ÷èñòîå ðàï-
ñîâîå ìàñëî (ÐÌ) õîëîäíîãî îòæèìà 
èëè ñìåñåâîå òîïëèâî, ñîñòîÿùåå èç 
ñìåñè äèçåëüíîãî òîïëèâà (ÄÒ) ñ ÐÌ; 
ìåòèëîâûé ýôèð ÐÌ, ïîëó÷àåìûé ïðè 
ìåòàíîëèçå ÐÌ. Íî ýôôåêòèâíîñòü èõ 
ïðèìåíåíèÿ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ íà 
îñíîâå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáî-
ñíîâàíèÿ (ÒÝÎ), ïðè êîòîðîì ïðîâî-
äèòñÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ, òåõíè÷åñêàÿ, 
îðãàíèçàöèîííàÿ, ýêîëîãè÷åñêàÿ è 
íà ïîñëåäíåì ýòàïå ýêîíîìè÷åñêàÿ 
îöåíêà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âûïîëíåíî ÒÝÎ 
ïðîèçâîäñòâà è ïðèìåíåíèÿ ÐÌ ïðè 
ýêñïëóàòàöèè òðàêòîðîâ, â ÷àñòíî-

ñòè Ê-744Ð1 ïðè äîïóùåíèè, ÷òî åãî 
äâèãàòåëü ìîæåò ðàáîòàòü â òå÷åíèå 
íîðìàòèâíîãî ñðîêà ñëóæáû. Îíî ñî-
ñòîèò èç ÷åòûðåõ ýòàïîâ: 

- âûáîð òåõíîëîãèè è èñ÷èñëåíèå 
ñåáåñòîèìîñòè âîçäåëûâàíèÿ ðàïñà 
è öåíû ðåàëèçàöèè ñåìÿí; 

- âûáîð òåõíîëîãèé, êîìïëåêñà 
îáîðóäîâàíèÿ è èñ÷èñëåíèå ñåáå-
ñòîèìîñòè ïðîèçâîäñòâà ÐÌ; 

- ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà âîçìîæ-
íûõ ñïîñîáîâ ïðèìåíåíèÿ è ðåàëè-
çàöèè ÐÌ;

- ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ïðèìåíå-
íèÿ ÐÌ â êà÷åñòâå ÄÒ ïðè ýêñïëóàòà-
öèè òðàêòîðîâ.

Расчет себестоимости 
и цены производства 
семян рапса
Ðàñ÷åò ïðîèçâåäåí íà ïðèìåðå 

òèïè÷íîãî ÑÕÏ ÷åðíîçåìíûõ îáëà-
ñòåé Ðîññèè ñ ïëîùàäüþ ïàøíè 5000 
ãà. Ñðåäíèé ôàêòè÷åñêèé ðàñõîä ÄÒ 
ñîñòàâëÿåò 75 êã íà 1 ãà ïàøíè, ò.å. 
åæåãîäíàÿ ïîòðåáíîñòü â òîïëèâå 
ñîñòàâëÿåò 375 ò. Ïîòðåáíîñòü â 
ñåìåíàõ ðàïñà äëÿ ïåðåðàáîòêè è ñ 
ó÷åòîì ñîáñòâåííûõ íóæä ñîñòàâèò 
1200 ò. Ïðè ñðåäíåé óðîæàéíîñòè 
25 ö/ãà ïîñåâíàÿ ïëîùàäü ïîä ðàïñ 
äîëæíà ñîñòàâèòü îêîëî 500 ãà èëè 
10 % ïëîùàäè ïàøíè, ò.å. îäíî ïîëå 
äåñÿòèïîëüíîãî ñåâîîáîðîòà.

Âàæíûì ïîêàçàòåëåì ýêîíîìè÷å-
ñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà 
è ïðèìåíåíèÿ áèîòîïëèâà ÿâëÿåòñÿ 
ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà è öåíà 
ðåàëèçàöèè ñåìÿí ðàïñà. Îïðåäå-
ëåíèå ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâîäñòâà 
îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ êàðò âîçäåëûâàíèÿ, óáîðêè 
è ïîñëåóáîðî÷íîé äîðàáîòêè ñåìÿí 
ðàïñà.

Íàèáîëåå ïðèåìëåìûì äëÿ óñëî-

âèé òèïîâîãî õîçÿéñòâà ÿâëÿåòñÿ 
ÿðîâîé ðàïñ, âîçäåëûâàíèå êîòîðîãî 
ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî òåõíîëîãè-
ÿì: òðàäèöèîííîé, ñ ìèíèìàëüíîé è 
íóëåâîé îáðàáîòêîé ïî÷âû. Â ñâÿçè 
ñî ñïåöèôè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè ê 
ïîñåâó ðàïñà (âûðàâíåííîñòü ïî÷âû 
è ïîñåâ íà ãëóáèíó 2 ñì) íàèáîëåå 
öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíåíèå òðà-
äèöèîííîé òåõíîëîãèè. Â êà÷åñòâå 
ïðåäøåñòâåííèêà ðàïñà äîëæíà áûòü 
îçèìàÿ ïøåíèöà. 

Îñíîâíûìè îïåðàöèÿìè ïðè âîç-
äåëûâàíèè ðàïñà ÿâëÿþòñÿ: ëóùåíèå 
ñòåðíè, âñïàøêà çÿáè; âåñíîé – áîðî-
íîâàíèå çÿáè, ïîñåâ ñ îäíîâðåìåí-
íûì âíåñåíèåì ìèíåðàëüíûõ óäî-
áðåíèé; ïîñëå ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ –
ïîäêîðìêà àììèà÷íîé ñåëèòðîé, 
îïðûñêèâàíèå ïðîòèâ ñîðíÿêîâ è 
âðåäèòåëåé. Óáîðêà ïðîèçâîäèòñÿ 
çåðíîóáîðî÷íûì êîìáàéíîì ñ ïðè-
ìåíåíèåì îñîáîé æàòêè, òùàòåëüíîé 
ðåãóëèðîâêè è óñòðàíåíèå çàçîðîâ â 
òðàíñïîðòåðàõ. Ïîñëå óáîðêè ïðîèç-
âîäèòñÿ î÷èñòêà è ñóøêà ñåìÿí.

Ïîëíàÿ ñåáåñòîèìîñòü âîçäåëû-
âàíèÿ è óáîðêè 1 ö ñåìÿí ðàïñà ñîñòà-
âèëà 533,7 ðóá. (òàáë. 1). Íàèáîëüøèå 
çàòðàòû ïðèõîäÿòñÿ íà ýêñïëóàòàöèþ 
òåõíèêè – 188,5 ðóá. èëè 35,3%; ìè-
íåðàëüíûå óäîáðåíèÿ è ñðåäñòâà çà-
ùèòû ðàñòåíèé– 134,5 è 119 ðóá. èëè 
25,2 è 22,3%. Ïðè èõ ðàñ÷åòå áûëè 
ó÷òåíû âîçìîæíûå äîòàöèè: íà ÄÒ – 
10% îò óðîâíÿ öåí íà íîÿáðü 2010 ã.; 
íà ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ – 10 % è 
ñðåäñòâà çàùèòû ðàñòåíèé – 15 % îò 
öåíû ïðèîáðåòåíèÿ; íà ñåìåíà, ïðè-
îáðåòàåìûå äëÿ ïîñåâà – 17000 ðóá/ò 
ñòîèìîñòè ýëèòíûõ ñåìÿí ðàïñà. 

Ðàñõîä ýíåðãîðåñóðñîâ (äèçåëü-
íîãî è êîòåëüíî-ïå÷íîãî òîïëèâà, 
áåíçèíà è ýëåêòðîýíåðãèè) ñîñòàâèò 
42,7 ðóá. èëè 35,2 ÌÄæ. Ïðè öåíå ðåà-

ÓÄÊ 620.95

Технико-экономическое 
обоснование производства 
и применения биотоплива 
из рапсового масла
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ëèçàöèè 1 ö 1700 ðóá. ðåíòàáåëüíîñòü 
ñîñòàâèò 68,6 %. Çàòðàòû òðóäà íà ïðî-
èçâîäñòâî 1 ö ñåìÿí ðàâíû 0,19 ÷åë.-÷. 

Расчет себестоимости 
и цены производства 
рапсового масла
Â Ðîññèè ïðîèçâîäÿòñÿ ìèíè-

çàâîäû ïî ïåðåðàáîòêå ìàñëè÷íûõ 
êóëüòóð (â òîì ÷èñëå è ðàïñà) è îò-
äåëüíûå âèäû îáîðóäîâàíèÿ, èñïîëü-
çóåìûå íà ýòèõ çàâîäàõ. Ìèíè-çàâîäû 
èçãîòàâëèâàþò ÎÎÎ ÍÏÎ «ÒÝÌÏ» 
(ã.  Êóðñê) – ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 50 è 
150 êã ñåìÿí â ÷àñ, è îáñëóæèâàþùèå-
ñÿ îäíèì ðàáîòíèêîì â ñìåíó, è ÇÀÎ 

«Äåìåòðà» (Ìîñ-
êîâñêàÿ îáëàñòü) –
ñ ïðèìåíåíèåì 
èçãîòàâëèâàåìûõ 
íà ýòîì æå ïðåä-
ïðèÿòèè àãðåãàòîâ 
ìàñëîîòæèìíûõ 
ãëóáîêîãî îòæèìà 
ÀÌÃÎÌ-750 (600 êã
 ñåìÿí ðàïñà â ÷àñ) 
è ÀÌ-1000 (1000 êã
ñ å ì ÿ í  ð à ï ñ à  â 

÷àñ), è îáñëóæèâàþùèåñÿ äâóìÿ ðà-
áîòíèêàìè â ñìåíó.

Âûïóñêàþòñÿ òàêæå ëèíèè ïî ïðî-
èçâîäñòâó ÐÌ: 

- ÎÀÎ «Ïåíçìàø» – ËÌ-1 ñ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòüþ 10 ò ñåìÿí â ñóòêè è 
êîëè÷åñòâîì îáñëóæèâàþùåãî ïåð-
ñîíàëà 2 ÷åë.;

- ÇÀÎ «Æàñêî» (ã. Âîëãîãðàä) – ëè-
íèè îòæèìà ìàñëà èç ðàïñà ñ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòüþ ïî ñûðüþ äî 2000 êã/÷ 
è êîëè÷åñòâîì îáñëóæèâàþùåãî ïåð-
ñîíàëà 5 ÷åë., 900-1000 êã/÷ è ëèíèÿ 
ËÎÐÌ-450 ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 
ïî ñûðüþ 400-450 êã/÷ è êîëè÷åñòâîì 
îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà 2 ÷åë.

Ïðåññû äëÿ îòæèìà ìàñëà, âõîäÿ-
ùèå â ñîñòàâ êàê ìèíè-çàâîäîâ, òàê è 
ëèíèé ïî ïðîèçâîäñòâó ìàñëà, ïðîèç-
âîäÿòñÿ ðàçíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè: 
ÇÀÎ «Äåìåòðà» – 5 ïðåññîâ (îò 250 äî 
1000 êã ñåìÿí â ÷àñ); ÇÀÎ «Æàñêî» – 5 
(ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îò 80 äî 1500 êã
ñåìÿí â ÷àñ); ÎÀÎ «Àçîâñêèé çà-
âîä êóçíå÷íî-ïðåññîâûõ àâòîìà-
òîâ» – 3 (îò 70 äî 450 êã ñåìÿí â 
÷àñ); ÎÎÎ «ÒåõÝêñïðåññ» – 3 (îò 
20 äî 140 êã ñåìÿí â ÷àñ); ÎÎÎ 
«ÐÈÎÌ» (ã.  Ðîñòîâ-íà-Äîíó)  –
2 ïðåññà (ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 20 è 
40 êã ñåìÿí â ÷àñ).

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà ÐÌ ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñ 
îáîðóäîâàíèÿ, âûïóñêàåìûé çàâîäîì 
«Äåìåòðà». Â ñîñòàâ êîìïëåêñà âõî-
äÿò ñëåäóþùåå îáîðóäîâàíèå: áëîê 
î÷èñòêè è çàãðóçêè ñåìÿí; íîðìàëè-
çàòîð ØÍ-60; àãðåãàò ìàñëîîòæèìíîé 
ãëóáîêîãî îòæèìà ÀÌÃÎÌ-750; áëîê 
ôèëüòðàöèè ìàñëà; áëîê ðàçãðóçêè 
æìûõà. Ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ 
5090280 ðóá. (ñ äîñòàâêîé è ìîíòà-
æîì, äâóìÿ åìêîñòÿìè äëÿ õðàíåíèÿ 
ìàñëà ÐÃÑ).

Ðàñ÷åò ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâîä-
ñòâà ÐÌ íà êîìïëåêñå îáîðóäîâàíèÿ 
ïîêàçàí â òàáëèöå 2. Îí ïðîèçâåäåí 
äëÿ äâóõ âàðèàíòîâ, îòëè÷àþùèõñÿ 
ñòîèìîñòüþ ñåìÿí ðàïñà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÐÌ ïî ñå-
áåñòîèìîñòè õîçÿéñòâî ëèøèòñÿ 
11250 òûñ. ðóá. ïðèáûëè ïðè ïðîäàæå 
ñåìÿí ðàïñà äðóãèì ïîòðåáèòåëÿì. 

Â ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâîäñòâà 
ÐÌ îñíîâíóþ äîëþ ñîñòàâëÿåò ñòîè-
ìîñòü ñåìÿí. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî 
âûÿâèòü è ðåàëèçîâàòü îñíîâíûå 
ðåçåðâû ñíèæåíèÿ ñåáåñòîèìîñòè è 
öåíû ïðîèçâîäñòâà ðàïñà.

Экономическая оценка 
производства и 
реализации РМ
Ýòó îöåíêó ïðîèçâîäÿò â ñðàâíå-

íèè ñ âîçìîæíûìè íàïðàâëåíèÿìè 
åãî ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå:

- òîïëèâà äëÿ äèçåëüíûõ òðàêòî-
ðîâ;

- ïðîäóêòà ïèòàíèÿ;
- íà êîðì ñêîòó;
- â ñðàâíåíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì 

ÄÒ, ïðîèçâåäåííîãî èç íåôòè.
Èñïîëüçîâàíèå ÐÌ â êà÷åñòâå ÄÒ  

Òàáëèöà 1 – Êàëüêóëÿöèÿ ñåáåñòîèìîñòè âîçäåëûâàíèÿ è óáîðêè
 ÿðîâîãî ðàïñà ïðè óðîæàéíîñòè 25 ö/ãà íà ïëîùàäè 1000 ãà, ðóá.

Ñòàòüè çàòðàò Âñåãî Íà 1 ö

Ñåìåíà 78000 3,12

Ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ 3361950 134,48

Ñðåäñòâà çàùèòû ðàñòåíèé 2975765 119,03

Ðåãóëÿòîðû ðîñòà ðàñòåíèé 56000 2,24

Çàòðàòû íà ýêñïëóàòàöèþ òåõíèêè - âñåãî 4663104 186,52

â òîì ÷èñëå:

àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ 1724086 68,96

òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò 1386675 55,47

ÄÒ è ýëåêòðîýíåðãèÿ 957921 38,32

îïëàòà òðóäà ñ îò÷èñëåíèÿìè íà ñîöèàëü-
íûå íóæäû 594421 23,78

Óñëóãè àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà 873012 34,92

Íàêëàäíûå ðàñõîäû 1334203 53,37

Ïîëíàÿ ñåáåñòîèìîñòü 13342034 533,68

Öåíà ðåàëèçàöèè 42500000 1700

Ïðèáûëü 29157966 1166,32

Ñïðàâî÷íî:

Çàòðàòû òðóäà, ÷åë.-÷ 4736 0,19

Ðàñõîä ýíåðãîðåñóðñîâ (êîòåëüíî-ïå÷íîãî è 
äèçåëüíîãî òîïëèâà, áåíçèíà, ýëåêòðîýíåð-
ãèè), ðóá. 1067088 42,68

ÌÄæ 879588 35,18
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Òàáëèöà 2 – Êàëüêóëÿöèÿ öåíû ïðîèçâîäñòâà ÐÌ, ðóá. (ñûðüå: 
ñåìåíà – 1250 ò; âûõîä ïðîäóêöèè: ìàñëî – 425 ò, æìûõ – 825 ò)

Ñòàòüè çàòðàò I âàðèàíò II âàðèàíò

Ñûðüå (ñåìåíà ðàïñà) 6675000 10000000

Àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ, ðóá. – âñåãî 545028 545028

    â òîì ÷èñëå: ïîìåùåíèé 36000 36000

                             îáîðóäîâàíèÿ 509028 509028

Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå 203611,2 203611,2

Ýëåêòðîýíåðãèÿ 558183,6 558183,6

Îïëàòà òðóäà ñ îò÷èñëåíèÿìè íà ñîöèàëüíûå 
íóæäû 240400 240400

Íàêëàäíûå ðàñõîäû 300000 300000

Ïðî÷èå ðàñõîäû 946913,6 1316358,1

Èòîãî ïîëíàÿ ñåáåñòîèìîñòü 9469136,4 13163580,9

â òîì ÷èñëå: íà ÐÌ (80% ñåáåñòîèìîñòè) 7575309,1 10530864,7

                                         íà æìûõ (20% ñåáåñòîè-
ìîñòè) 1893827,3 2632716,2

Ñåáåñòîèìîñòü 1 ò ÐÌ 17824 24779

Ñïðàâî÷íî – ñòîèìîñòü ñåìÿí ðàïñà âçÿòà: 
I âàðèàíò – ïî ñåáåñòîèìîñòè – 5,34 òûñ. ðóá/ò
II âàðèàíò – ïî ñåáåñòîèìîñòè + ïðèáûëü (50 %) – 8 òûñ. ðóá/ò

Òàáëèöà 3 – Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ïðèìåíåíèÿ ðàïñîâîãî ìàñëà

Íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ Öåíà ðåàëèçàöèè, ðóá./êã

1. Â êà÷åñòâå òîïëèâà äëÿ äèçåëüíûõ äâè-
ãàòåëåé:

à) ïî ñåáåñòîèìîñòè ñåìÿí ðàïñà 17,8

á) ïî âíóòðèõîçÿéñòâåííîé öåíå ñåìÿí 
ðàïñà  (ðåíòàáåëüíîñòü 50 %) 24,8

2. Â êà÷åñòâå ïðîäóêòà ïèòàíèÿ 48,0

3. Ñïðàâî÷íî –  ÄÒ (íåôòåïðîäóêò)

à) áåç äîòàöèé 25,3

á) ñ äîòàöèÿìè (10 % îò óðîâíÿ öåí íà 
íîÿáðü 2010 ã.) 18,6

ïðèâåäåò ê ïîòåðå (óìåíüøåíèþ) ïðè-
áûëè ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåàëèçàöèåé íà 
ðûíêå êàê ïðîäóêòà ïèòàíèÿ, êîòîðàÿ 
ïðè ó÷åòå åãî ðàñõîäà ïî ñåáåñòîèìî-
ñòè ñîñòàâèò 30,2 ðóá./êã è ïðè âíóòðè-
õîçÿéñòâåííîé öåíå (ðåíòàáåëüíîñòè 
50 %) – 23,2 ðóá./êã (òàáë. 3).

Öåíà ÄÒ (êàê íåôòåïðîäóêòà) ïðè 
ïðåäîñòàâëåíèè äîòàöèé ñîñòàâëÿåò 
18,6 ðóá./êã, ò.å. áîëüøå, ÷åì ñåáå-
ñòîèìîñòü ÐÌ íà 0,8 ðóá/êã èëè 0,4 %, 
à âíóòðèõîçÿéñòâåííîé öåíû – ìåíüøå 
íà 6,2 ðóá./êã èëè 33 %. Öåíà ÄÒ ïðè 
ïðèîáðåòåíèè áåç äîòàöèè è âíóòðè-
õîçÿéñòâåííàÿ öåíà ÐÌ ïðèìåðíî 
îäèíàêîâû, íî ìåíüøå ñåáåñòîèìî-
ñòè ÐÌ íà 42 %.

Èñõîäÿ  èç  ýòîãî âèäíî, ÷òî èñ-
ïîëüçîâàíèå ÐÌ â êà÷åñòâå ÄÒ äëÿ 
òðàêòîðîâ ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîî-
áðàçíî. Ïðèìåíåíèå ÐÌ â êà÷åñòâå 
òîïëèâà äëÿ òðàêòîðîâ, êîìáàéíîâ è 
äðóãîé ìîáèëüíîé òåõíèêè âîçìîæíî 
òîëüêî ïðè íàñûùåíèè åãî ðûíêà ïðî-
äóêòîâ ïèòàíèÿ è ñîçäàíèÿ çíà÷èòåëü-
íîãî èçáûòêà, ò.å. ïåðåïðîèçâîäñòâà.

Эффективность 
применения РМ при 
эксплуатации тракторов 
К-744Р1
Áèîòîïëèâî èç ñåìÿí ðàïñà ïðè-

ìåíÿåòñÿ â âèäå:
- ðàïñîâîãî ìàñëà;

- áèîäèçåëÿ (ìåòèëîâîãî ýôèðà 
ÐÌ) â ÷èñòîì âèäå;

- ñìåñè áèîäèçåëÿ è ÄÒ â ðàçëè÷-
íîé ïðîïîðöèè: 90 è 10, 80 è 20, 70 è 
30, 60 è 40 ÷àñòåé.

Ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå îð-
ãàíèçàöèîííûå ôîðìû ïðîèçâîäñòâà 
ÁÒ:

1. Íåïîñðåäñòâåííî â ÑÕÏ, êîòî-
ðûå îñóùåñòâëÿþò çàêîí÷åííûé öèêë 
ïðîèçâîäñòâà ñåìÿí, èõ ïåðåðàáîòêè 
è ïðîèçâîäñòâà áèîäèçåëÿ è åãî ïðè-
ìåíåíèå.

2. Êîîïåðàòèâíûå ïðåäïðèÿòèÿ ïî 
ïðîèçâîäñòâó ÁÒ, ñîçäàííûå íåñêîëü-
êèìè ÑÕÏ, êîòîðûå ïðîèçâîäÿò ñåìå-
íà ðàïñà, ïåðåäàþò èõ íà ïåðåðàáîòêó 
è ïîëó÷àþò ñâîþ äîëþ ÁÒ.

3. Ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðåä-
ïðèÿòèÿ ïî ïðîèçâîäñòâó ÁÒ, êîòîðûå 
ïîêóïàþò ñåìåíà ðàïñà ó ÑÕÏ, îñó-
ùåñòâëÿþò åãî ïåðåðàáîòêó, ïðîèç-
âîäñòâî ÁÒ è åãî ðåàëèçàöèþ âñåì 
ïîòðåáèòåëÿì.

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåí 
I âàðèàíò.

Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ÐÌ 
ðàññ÷èòàíà íà ïðèìåðå òðàêòîðîâ 
Ê-744Ð1 ìîùíîñòüþ 300 ë.ñ. (221 
êÂò). Èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ ðàñ-
÷åòà ïðèâåäåíà â òàáë. 4.

Ïðè ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêå ïðè-
ìåíåíèÿ ÐÌ â ÑÕÏ íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ìîáèëüíûõ 
ìàøèí. Â ïåðâóþ î÷åðåäü òî, ÷òî äâè-
ãàòåëè ìîãóò ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü 
íà ÐÌ è áèîäèçåëå ïðè òåìïåðàòóðå 
âîçäóõà âûøå 0 …-5 Ñ. À òàê êàê â 
òå÷åíèå øåñòè ìåñÿöåâ â óñëîâèÿõ 
ñðåäíåé ïîëîñû Ðîññèè ñðåäíÿÿ 
òåìïåðàòóðà íèæå ýòîé âåëè÷èíû, òî 
òðàêòîðû äîëæíû ðàáîòàòü íà ÄÒ. 

Êðîìå òîãî çàïóñê è ïðîãðåâ äâè-
ãàòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå îò 0  äî 10 Ñ
äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ òàêæå íà ÄÒ. 
Ïîýòîìó íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíîå 
îáîðóäîâàíèå íà òðàêòîðå: áàê äëÿ 
ÁÒ; ñèñòåìà ïîäîãðåâà ÁÒ è åãî ïî-
äà÷è, äëÿ ïåðåõîäà ñ îäíîãî òîïëèâà 
íà äðóãîå; ñïåöèàëüíûå ôîðñóíêè è 
ò.ä. Êðîìå òîãî òðåáóþòñÿ òîïëèâíî-
ðàçäàòî÷íûå êîëîíêè. È ñòîèìîñòü 
åãî ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî ó÷è-
òûâàòü ïðè ðàñ÷åòå ñåáåñòîèìîñòè 
ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò.

Ðàáîòà íà ÁÒ ïðèâåäåò ê äîïîëíè-
òåëüíûì çàòðàòàì âðåìåíè è, ñîîò-
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Òàáëèöà 4 – Èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè
ïðèìåíåíèÿ ðàïñîâîãî ìàñëà

Ïîêàçàòåëè Çíà÷åíèÿ

Òðàêòîð Ê-744Ð1

Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ ßÌÇ-238 ÍÄ5, êÂò/ë.ñ. 221/300

Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ 0,6

Öåíà ïðèîáðåòåíèÿ íà 01.01.2011 ã. (áàëàíñîâàÿ ñòîè-
ìîñòü ñ ó÷åòîì äîñòàâêè – 6 % îò öåíû ñ ÍÄÑ), òûñ. ðóá. 4708,2

Íîðìàòèâû, %: àìîðòèçàöèîííûõ îò÷èñëåíèé
                           çàòðàò íà ÒÎ è ðåìîíò

10,0
10,5

Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà, ã/êÂò.-÷ 220

×àñîâàÿ ñòàâêà ìåõàíèçàòîðà, ðóá.: 
íà âûïîëíåíèå ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò
íà ÒÎ

100
80

Îò÷èñëåíèÿ íà ñîöèàëüíîå ñòðàõîâàíèå, % îò çàðïëàòû 20,2

Ãîäîâàÿ çàãðóçêà, ÷. 900

Öåíà: äèçåëüíîãî òîïëèâà, ðóá./ë
ÐÌ, ðóá./ë (I âàðèàíò/ II âàðèàíò)
ìîòîðíîãî ìàñëà, ðóá./ë
ìàñëÿíîãî ôèëüòðà, ðóá.

16,0
24,8/17,8

35,7
300,0

Ïîâûøåííûé ðàñõîä, %: ÐÌ
                                                   ÄÒ

7
5

Èíòåðâàëû çàìåíû ìîòîðíîãî ìàñëà ïðè ðàáîòå, ÷:
íà ÄÒ
íà ÐÌ 

250
125

Åìêîñòü ìàñëÿíîãî êàðòåðà äâèãàòåëÿ, ë 32

Äîïîëíèòåëüíàÿ òðóäîåìêîñòü çàìåíû ìàñëà è ôèëüòðîâ, ÷:
âñåãî

â òîì ÷èñëå îñíîâíîãî âðåìåíè
1,2
0,7

Öåíà äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðóá.

Âñåãî äëÿ òðàêòîðà Ê-744Ð1 57630

â òîì ÷èñëå: òîïëèâíûé áàê (åìêîñòü 500 ë.) 15080

                           òîïëèâîïðîâîä 1030

                           ñèñòåìà ïåðåêëþ÷åíèÿ 20400

                           ôîðñóíêè, 8 øò. (1 øò. – 640 ðóá.) 5120

                            ñòîèìîñòü ðàáîò 
                            ïî ïåðåîáîðóäîâàíèþ  òðàêòîðà

16000

Òîïëèâíî-ðàçäàòî÷íàÿ êîëîíêà «Íàðà 27Ì1Ñ» ñ ìîíòàæîì 
(20 % îò å¸ ñòîèìîñòè) 55224

Èìïîðòíûé êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ðàáîòû íà ÐÌ è 
åãî ìîíòàæ:

åâðî
ðóá.

5500
220000

âåòñòâåííî, ñíèçèò äíåâíóþ, ñåçîí-
íóþ è ãîäîâóþ çàãðóçêó òðàêòîðîâ è 
ïðèöåïíûõ (íàâåñíûõ) ìàøèí.

Ïðè ïðèìåíåíèè ÐÌ ñîêðàùàþòñÿ 
ïåðèîäû çàìåíû ìîòîðíîãî ìàñëà â 2 
ðàçà, ò.å. ñ 250 äî 125 ÷. Ïîýòîìó áóäóò 
äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû íà åãî ïðèîá-
ðåòåíèå. Ó òðàêòîðà Ê-744Ð1 åìêîñòü 
äëÿ ìàñëà â äâèãàòåëå ñîñòàâëÿåò 
32 ë, è ïðè öåíå ìàñëà Ì 8Ã2Ê è 

Ì 10Ã2Ê, ðàâíîé 35,7 ðóá/ë, îáùàÿ 
ñòîèìîñòü çàìåíÿåìîãî ìàñëà ñî-
ñòàâèò 1142,4 ðóá. (35,7 ðóá/ë  õ  32 ë). 

×èñòîå âðåìÿ íà çàìåíó ìîòîðíûõ 
ìàñåë ñîñòàâëÿåò 0,7 ÷, à ñ ó÷åòîì 
äîïîëíèòåëüíîãî âðåìåíè (ïåðåãîí 
òðàêòîðà äî ìàñòåðñêîé, îæèäàíèå è 
ò.ä. – 0,5 ÷) îáùèé åãî ðàçìåð ñîñòà-
âèò 1,2 ÷. Ïðè ÷àñîâîé ñòàâêå îïëàòû 
òðóäà ìåõàíèçàòîðà 100 ðóá./÷ çàð-

ïëàòà ñîñòàâèò 120 ðóá. (100 ðóá./÷  
õ  1,2 ÷), à ñ ó÷åòîì îò÷èñëåíèé íà 
ñîöèàëüíîå ñòðàõîâàíèå (20,2%) –
144,2 ðóá.

Êðîìå òîãî ïîòðåáóåòñÿ çàìåíà 
ìàñëÿíîãî ôèëüòðà ãðóáîé è òîíêîé 
î÷èñòêè ñòîèìîñòüþ 300 ðóá. Îáùàÿ 
ñóììà çàòðàò íà çàìåíó ìàñåë ñîñòà-
âèò 1586,6 ðóá. íà 125 ÷ ðàáîòû òðàê-
òîðà èëè 12,69 ðóá. íà 1 ÷. Ãîäîâûå çà-
òðàòû íà äîïîëíèòåëüíóþ çàìåíó ìà-
ñåë ïðè íîðìàòèâíîé çàãðóçêå 900 ÷
 ñîñòàâÿò 11421 ðóá. (12,69 ðóá/÷ õ
900 ÷).

Áàëàíñîâàÿ ñòîèìîñòü áàçîâîãî 
òðàêòîðà Ê-744Ð1 ñîñòàâëÿåò 4708,2 
òûñ. ðóá., à ïåðåîáîðóäîâàííîãî äëÿ 
ðàáîòû íà ÐÌ – 4765,83 òûñ. ðóá. 
Àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ áà-
çîâîãî òðàêòîðà ñîñòàâëÿþò 470,82 
òûñ. ðóá. (4708,2 òûñ. ðóá. õ  10 : 100), 
ïåðåîáîðóäîâàííîãî – 476,58 òûñ. 
ðóá. (4765,83 òûñ. ðóá. õ  10 : 100).

Çàòðàòû íà ÒÎ è ðåìîíò áàçî-
âîãî òðàêòîðà ñîñòàâÿò 494,36 òûñ. 
ðóá. (4708,2 òûñ. ðóá. õ 10,5 : 100), 
ïåðåîáîðóäîâàííîãî ñ ó÷åòîì äî-
ïîëíèòåëüíûõ çàòðàò â ðàçìåðå 11,4 
òûñ. ðóá. – 511,8 òûñ. ðóá. (4765,83 
òûñ. ðóá. õ  10,5 : 100 + 11,4 òûñ. ðóá.).

Ðàñ÷åò ñòîèìîñòè ðàñõîäà òîïëèâà 
ïðîèçâîäèòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå. 
à) Ïðè ðàáîòå íà ÐÌ îòìå÷àåòñÿ åãî 
ðàñõîä áîëüøå íà 7% ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ðàñõîäîì ÄÒ. Êðîìå òîãî òðåáóåòñÿ 
äîïîëíèòåëüíûé ðàñõîä ÄÒ äëÿ çà-
ïóñêà äâèãàòåëÿ â ðàçìåðå 5%, ÷òî 
íàäî ó÷èòûâàòü â ñòîèìîñòè òîïëèâà.

Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà òðàê-
òîðà Ê-744Ð1 ñ äâèãàòåëåì ßÌÇ-238 
ÍÄ5 ìîùíîñòüþ 221 êÂò ñîñòàâëÿåò 
220 ã/êÂò-÷, à êîýôôèöèåíò èñïîëü-
çîâàíèÿ ìîùíîñòè ðàâåí 0,6. Ïî-
òðåáëåíèå òîïëèâà â âèäå ÐÌ çà 1 ÷ 
ðàáîòû ñîñòàâèò 29,2 êã (0,22 êã/êÂò ÷ õ
221 êÂò õ 0,6) èëè 34 ë. Ñ ó÷åòîì äî-
ïîëíèòåëüíîãî ðàñõîäà (7 %) îíî 
äîñòèãíåò 36,4 ë. Ðàñõîä ÄÒ (5%) 
ñîñòàâèò 1,7 ë, ñòîèìîñòü êîòîðîãî 
ïðè öåíå 16 ðóá/ë ðàâíà 27,2 ðóá. 
(16 ðóá./ë  õ 1,7 ë).

Ïðè ðàáîòå íà ÐÌ ñòîèìîñòü åãî 
ðàñõîäà çà 1 ÷ (ïðè ðàñ÷åòå ñòîè-
ìîñòè ïðîèçâîäñòâà ÐÌ èñõîäÿ èç 
öåíû ïðèîáðåòåíèÿ ñûðüÿ 8 ðóá./êã – 
II  âàðèàíò) ñîñòàâèò 902,7 ðóá. 
(36,4 ë õ 24,8 ðóá/ë), à òàêæå çàò-
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Òàáëèöà 5 – Êàëüêóëÿöèÿ ãîäîâûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò
òðàêòîðîâ Ê-744Ð1, ðóá.

Ñòàòüè çàòðàò Ðàáîòà íà ÄÒ
Ïåðåîáîðóäîâàííûé òðàêòîð

I âàðèàíò II âàðèàíò

Àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñ-
ëåíèÿ 470820 476583 476583

ÒÎ  è ðåìîíò –  âñåãî 494361 511833 511833

â ò.÷. äîïîëíèòåëüíûå çà-
òðàòû 11421 11421

Õðàíåíèå 47082 47658 47658

Òîïëèâî 489600 568260 721140

Îïëàòà òðóäà ñ îò÷èñëå-
íèÿìè 97362 97362 97362

â òîì ÷èñëå:

çàðàáîòíàÿ ïëàòà 81000 81000 81000

îò÷èñëåíèÿ íà ñîöèàëü-
íûå íóæäû 16362 16362 16362

Ñòðàõîâàíèå 11771 11915 11915

Íàêëàäíûå (îáùåïðîèçâîä-
ñòâåííûå) ðàñõîäû – 100 % ê 
çàðàáîòíîé ïëàòå 81000 81000 81000

Ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñ-
õîäû:

     âñåãî 1691996 1794611 1947491

íà 1 ÷ ðàáîòû 1880 1994 2164

Öåíà ÐÌ ðàññ÷èòàíà èñõîäÿ èç:
I âàðèàíò – ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâîäñòâà ñåìÿí ðàïñà;
II âàðèàíò – öåíû ïðèîáðåòåíèÿ ñåìÿí ðàïñà (50 % ïðèáûëè).

Feasibility Study on Production and Use of Biofuels based on Rapeseed Oil
V.I. Dragaitsev, K.I. Alexeev
Summary. A feasibility study of production and use of rapeseed oil as food and fuel for diesel engines is highlighted. The latter is 

economically inefficient. 

Key words: technique, rape, production, oil, cost price, selling price, tractor, operating costs, economic effect.

ðà òû ÄÒ – 27,2 ðóá. Îáùàÿ ñòîèìîñòü 
òîïëèâà ñîñòàâèò 929,9 ðóá. (902,7 + 
27,2), à çà ãîä – 557,9 òûñ. ðóá. (929,9 
ðóá/÷  õ  600 ÷). Â îñåííå-çèìíèé ïå-
ðèîä òðàêòîð áóäåò ðàáîòàòü òîëüêî 
íà ÄÒ 300 ÷, è åãî ñòîèìîñòü ñîñòàâèò 
163,2 òûñ. ðóá. Îáùàÿ ñòîèìîñòü òî-
ïëèâà ñîñòàâèò 721,1 òûñ. ðóá. Àíà-
ëîãè÷íî ðàññ÷èòûâàþòñÿ çàòðàòû íà 
òîïëèâî ïî I âàðèàíòó.

Åñëè ñåáåñòîèìîñòü ÐÌ áóäåò 
îïðåäåëåíà èñõîäÿ èç ñåáåñòîèìîñòè 
ïðîèçâîäñòâà ñåìÿí ðàïñà (I âàðèàíò), 
òî ñòîèìîñòü òîïëèâà ñíèçèòñÿ äî 
631,4 ðóá./÷ èëè 568,3 òûñ. ðóá. â ãîä.

á) Ñòîèìîñòü ÄÒ çà 1 ÷ ðàáîòû 
áàçîâîãî òðàêòîðà ñîñòàâèò 544 ðóá. 
(16 ðóá/ë  õ 34 ë), à çà ãîä ïðè íîðìà-
òèâíîé çàãðóçêå 900 ÷ – 489,6 òûñ. ðóá.

Ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû íà âû-
ïîëíåíèå ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò 
ïðè ðàáîòå òðàêòîðà Ê-744Ð1 íà ÄÒ 
ñîñòàâëÿþò 1692 òûñ. ðóá., ïðè ðà-
áîòå íà ÐÌ (ñòîèìîñòü ñûðüÿ âçÿòà 
ïî öåíå ïðèîáðåòåíèÿ) – 1947,5 òûñ. 
ðóá. (òàáë. 5). Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò 
îòñóòñòâóåò, à èìååòñÿ óáûòîê â ðàç-
ìåðå 255,5 òûñ. ðóá.

Åñëè ïðè ïðîèçâîäñòâå ÐÌ ñòîè-
ìîñòü ñûðüÿ, ò.å. ñåìÿí ðàïñà, ó÷èòû-
âàåòñÿ ïî ñåáåñòîèìîñòè, òî ýêñïëóà-
òàöèîííûå çàòðàòû ñîñòàâÿò 1794,6 
òûñ. ðóá.; è ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò 
òàêæå îòñóòñòâóåò, à èìååòñÿ óáûòîê 
â ðàçìåðå 102,6 òûñ. ðóá.

Ïðè ïðèìåíåíèè ÐÌ â êà÷åñòâå 
òîïëèâà è ðàñøèðåíèè ïîñåâîâ ðàïñà 
óâåëè÷èâàåòñÿ çàãðóçêà çåðíîóáî-
ðî÷íûõ êîìáàéíîâ, à òàêæå àâòîòðàí-
ñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Ýòî îáóñëîâëåíî 
áîëåå ïîçäíèìè ñðîêàìè óáîðêè 
ðàïñà ïî ñðàâíåíèþ ñ çåðíîâûìè 
êóëüòóðàìè. Ïîýòîìó áóäåò äîñòèãíó-
òî ñíèæåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò 
è, ñîîòâåòñòâåííî, ñåáåñòîèìîñòè 
âîçäåëûâàíèÿ äðóãèõ êóëüòóð áëàãî-
äàðÿ óâåëè÷åíèþ ãîäîâîé çàãðóçêè 
ýòèõ ìàøèí. 

Çàêëþ÷åíèå. Ïðè ñîâðåìåííîì 
ñîñòîÿíèè ðûíêà íåöåëåñîîáðàçíî 

èñïîëüçîâàòü ðàïñîâîå ìàñëî â êà÷å-
ñòâå òîïëèâà äëÿ äèçåëüíûõ äâèãàòå-
ëåé, òàê êàê åãî öåíû ðåàëèçàöèè íà 
ïðîäîâîëüñòâåííîì ðûíêå çíà÷èòåëü-
íî âûøå öåíû ÄÒ è ïîçâîëÿþò èìåòü 
ÑÕÏ çíà÷èòåëüíóþ ïðèáûëü. Â ñâÿçè 
ñ ýòèì ïðèìåíåíèå ðàïñîâîãî ìàñëà 
â êà÷åñòâå òîïëèâà áóäåò ïðèíîñèòü 
çíà÷èòåëüíûé óáûòîê; íà ïåðâîì 
ýòàïå åãî ïðèìåíåíèÿ íåîáõîäèìû 
äîòàöèè èç ôåäåðàëüíîãî èëè ðåãèî-
íàëüíûõ áþäæåòîâ.

Íàøà ñòðàíà, îáëàäàÿ áîëüøèìè 
çàïàñàìè íåôòè, äîëæíà íàâåñòè ïî-
ðÿäîê â å¸ èñïîëüçîâàíèè è ñíèæàòü 
öåíû íà ýíåðãîðåñóðñû íà âíóòðåí-
íåì ðûíêå, à íå òðàòèòü ñðåäñòâà íà 
ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå ìàëîýôôåê-

òèâíûõ àëüòåðíàòèâíûõ âèäîâ ýíåðãî-
ðåñóðñîâ, îáúåì ïðèìåíåíèÿ êîòîðûõ 
ìîæåò áûòü íåçíà÷èòåëüíûì – 1-2%. 
Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñîõðàíèòü 
çíà÷èòåëüíûå ñðåäñòâà ãîñóäàðñòâà 
è ÷àñòíûõ ïðåäïðèíèìàòåëåé è íà-
ïðàâèòü èõ â äðóãèå èíâåñòèöèè.

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ìåòîäèêà ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè 

òåõíîëîãèé è ìàøèí â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. 

Ì. – 2010.

2. Áèîýíåðãåòèêà: ìèðîâîé îïûò è 

ïðîãíîçû ðàçâèòèÿ. Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîð-

ìàãðîòåõ», 2008.

3. Ñàâåëüåâ Ã.Ñ. Ïðèìåíåíèå ãàçîìî-

òîðíîãî è áèîäèçåëüíîãî òîïëèâ â àâòî-

òðàêòîðíîé òåõíèêå. Ì.: ÂÈÌ. 2009.
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Что можно застраховать 
и до какого «возраста»?
Ñàìîå ãëàâíîå óñëîâèå: îáîðóäî-

âàíèå, ïðèíèìàåìîå íà ñòðàõîâàíèå, 
äîëæíî îáÿçàòåëüíî íàõîäèòüñÿ â 
ñîáñòâåííîñòè èëè àðåíäå ó ñòðàõîâà-
òåëÿ. Ìîæíî çàñòðàõîâàòü ïðèöåïíîå 
îáîðóäîâàíèå: ñåÿëêè, áîðîíû, îïðû-
ñêèâàòåëè è ò.ï. À òàêæå ñòàöèîíàðíîå 
îáîðóäîâàíèå, êîòîðîå èñïîëüçóåòñÿ 
íà ìîëîêîïåðåðàáàòûâàþùèõ çà-
âîäàõ, æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðìàõ 
è ïòèöåôàáðèêàõ, çåðíîñêëàäàõ è 
çåðíîòîêàõ è ò.ä. – èíà÷å ãîâîðÿ, îáî-
ðóäîâàíèå ïðîèçâîäñòâåííîå, òåõ-
íîëîãè÷åñêîå, îôèñíîå, ñêëàäñêîå, 
òîðãîâîå. Â íåêîòîðûõ êîìïàíèÿõ 
îòäåëüíî âûäåëÿþò ãðóïïó ïåðåäàòî÷-
íûõ óñòðîéñòâ (ñèñòåìû òåïëî-, âîäî-, 
ýëåêòðî- è ãàçîñíàáæåíèÿ, ìîëîêî, 
íåôòå- è òðóáîïðîâîäû è ò.ï.); ãðóïïó, 
â êîòîðóþ âêëþ÷àåòñÿ õîçÿéñòâåííûé 
è ïðîèçâîäñòâåííûé èíâåíòàðü, îðã-
òåõíèêà, áûòîâàÿ òåõíèêà è ïðåäìåòû 
èíòåðüåðà; ãðóïïó ýëåêòðîííîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ.

Çàñòðàõîâàòü ìîæíî íå òîëüêî 
íîâîå, íî è óæå ýêñïëóàòèðóåìîå 
îáîðóäîâàíèå. Îäíàêî âîçìîæíîñòü 
ñòðàõîâàíèÿ «âîçðàñòíîãî» îáîðóäî-
âàíèÿ â êàæäîì ñëó÷àå ðàññìàòðèâà-
åòñÿ èíäèâèäóàëüíî.

Çàñòðàõîâàòü áûâøåå â îáðàùå-
íèè îáîðóäîâàíèå ìîæíî ïðè óñëî-
âèè, ÷òî îíî íàõîäèòñÿ â èñïðàâíîì, 
ðàáî÷åì è íå òðåáóþùåì ðåìîíòà 
ñîñòîÿíèè.

Åñòü îïðåäåëåííûå «âîçðàñòíûå» 
êðèòåðèè ïðèíÿòèÿ îáîðóäîâàíèÿ íà 
ñòðàõîâàíèå. Îíè çàôèêñèðîâàíû â 
Ïîñòàíîâëåíèè Ïðàâèòåëüñòâà ¹ 1 
îò 1 ÿíâàðÿ 2002 ãîäà «Î êëàññèôèêà-
öèè îñíîâíûõ ñðåäñòâ, âêëþ÷àåìûõ â 
àìîðòèçàöèîííûå ãðóïïû» è ñâÿçàíû 
ñ ïîëåçíûì ñðîêîì èñïîëüçîâàíèÿ 
èìóùåñòâà. Íà ýòîò äîêóìåíò îðèåí-
òèðóþòñÿ ñòðàõîâùèêè.

Â Ïîñòàíîâëåíèè âñÿ òåõíèêà è 
îáîðóäîâàíèå (à òàêæå ðàçëè÷íûå 
ñîîðóæåíèÿ) ðàçäåëåíû íà äåñÿòü 
àìîðòèçàöèîííûõ ãðóïï. 

Â ïåðâóþ âêëþ÷åíî âñå íåäîëãî-
âå÷íîå èìóùåñòâî ñî ñðîêîì ïîëåç-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ îò 1 ãîäà äî 2 ëåò 
âêëþ÷èòåëüíî, íàïðèìåð, êîíâåéåðû 
ëåíòî÷íûå ñêðåáêîâûå ïåðåäâèæíûå, 
óñòðîéñòâà ïíåâìîïðèâîäîâ è ò.ä.

Âî âòîðóþ ãðóïïó âõîäèò èìóùå-
ñòâî ñî ñðîêîì ïîëåçíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ îò 2 äî 3 ëåò âêëþ÷èòåëüíî: 
êîíâåéåðû ëåíòî÷íûå ïåðåäâèæíûå 
ñ ïðîðåçèíåííîé ëåíòîé; ìàøèíû è 
îáîðóäîâàíèå äëÿ çàãîòîâêè êîíñåð-
âèðîâàííûõ è ñî÷íûõ êîðìîâ; ìàøèíû 

è îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 
êîðìîâ; îáîðóäîâàíèå ñïåöèàëüíîå 
òåõíîëîãè÷åñêîå äëÿ æèâîòíîâîäñòâà 
è êîðìîïðîèçâîäñòâà è ïð.

Òðåòüÿ ãðóïïà – èìóùåñòâî ñî 
ñðîêîì ïîëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îò 
3 äî 5 ëåò âêëþ÷èòåëüíî, â ò.÷. îáîðó-
äîâàíèå ëàáîðàòîðíîå äëÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà.

×åòâåðòàÿ ãðóïïà – èìóùåñòâî ñî 
ñðîêîì ïîëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îò 5 
äî 7 ëåò âêëþ÷èòåëüíî, â ò.÷. ìàøèíû è 
îáîðóäîâàíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå 
è ëåñîõîçÿéñòâåííûå (êðîìå òðàêòî-
ðîâ), ïëóãè îòâàëüíûå.

Ïÿòàÿ ãðóïïà – èìóùåñòâî ñî ñðî-
êîì ïîëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îò 7 äî 
10 ëåò âêëþ÷èòåëüíî, â ò.÷. ïðîìûø-
ëåííûå òåïëèöû è òåõíîëîãè÷åñêîå 
îáîðóäîâàíèå äëÿ íèõ. È ò.ä.

Ñïåöèàëèñòû ñòðàõîâûõ êîìïàíèé 
ó÷èòûâàþò ôàêòîð «âîçðàñòà» ïðè 
îöåíêå ñòðàõîâîãî ðèñêà, ïîòîìó ÷òî 
÷åì ñòàðøå àãðåãàò, òåì áîëüøå  âåðî-
ÿòíîñòü åãî ïîëîìêè èëè êàêîé-ëèáî 
òåõíè÷åñêîé íåèñïðàâíîñòè.

Сроки
Áîëüøèíñòâî äîãîâîðîâ çàêëþ÷à-

åòñÿ íà ãîä ñ âîçìîæíîñòüþ äàëüíåé-
øåé ïðîëîíãàöèè ïî æåëàíèþ êëèåíòà-
ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëÿ. Òàêàÿ  
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ôîðìà ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ïåðå-
îöåíêó ðèñêà è â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ 
óáûòêîâ çíà÷èòåëüíî ñíèæàòü ñòîè-
ìîñòü ñòðàõîâàíèÿ.

Â ñëó÷àå, åñëè îáîðóäîâàíèå ïî-
ëó÷åíî â ëèçèíã, êîìïàíèÿ çàêëþ÷àåò 
äîãîâîð íà âåñü ïåðèîä ôèíàíñîâîé 
àðåíäû, åñëè ïåðåäàíî â êà÷åñòâå 
çàëîãîâîãî îáåñïå÷åíèÿ áàíêó ïðè 
êðåäèòîâàíèè ñåëüõîçòîâàðîïðîèç-
âîäèòåëÿ – íà ñðîê äåéñòâèÿ äîãîâîðà 
çàëîãà (3-5 èëè áîëåå ëåò).

Â ÎÎÎ «Ñòðàõîâàÿ êîìïàíèÿ 
«Ñ0ÃÀÇ-ÀÃÐ0» äîãîâîðû ñòðàõîâàíèÿ 
ïîäïèñûâàþòñÿ êàê íà îäèí ãîä, òàê è 
íà 5-7 ëåò. Âîçìîæíî òàêæå çàêëþ÷èòü 
äîãîâîð íà íåñêîëüêî ìåñÿöåâ.

Â ÃÑÊ «Þãîðèÿ» äîãîâîð ñòðàõîâà-
íèÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî è èíîãî ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, êàê 
ïðàâèëî, çàêëþ÷àåòñÿ íà 12 ìåñÿöåâ, 
òàêæå âîçìîæåí ñðîê ñòðàõîâàíèÿ îò 
îäíîãî ìåñÿöà.

Â Ðîñãîññòðàõå ñ.-õ. îáîðóäîâàíèå 
ìîæåò áûòü çàñòðàõîâàíî â òå÷åíèå 
âñåãî ñðîêà ñòðàõîâàíèÿ èëè â ïåðèî-
äû åãî ñåçîííîé ýêñïëóàòàöèè.

Риски
Ñòðàõîâàíèå ñ.-õ. îáîðóäîâàíèÿ 

â ÑÎÃÀÇ-ÀÃÐÎ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà 
ñëó÷àé ãèáåëè (óíè÷òîæåíèÿ, óòðàòû) 
èëè ïîâðåæäåíèÿ â ðåçóëüòàòå:

- ïîæàðà, âçðûâà, óäàðà ìîëíèè, 
ïàäåíèÿ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ;

- çåìëåòðÿñåíèÿ, ñìåð÷à, óðàãàíà, 
áóðè, òàéôóíà;

- ñõîäà ñíåæíûõ ëàâèí, ñåëÿ, ïîä-
âèæêè ëüäà, à òàêæå íåîáû÷íî íèçêèõ 
òåìïåðàòóð;

- íàâîäíåíèÿ, ïàâîäêà, ëèâíåé;
- îáâàëà, îïîëçíÿ, ïðîñàäêè ãðóí-

òà, ïîäòîïëåíèÿ ãðóíòîâûìè âîäàìè;
- ïðîòèâîïðàâíûõ äåéñòâèé òðå-

òüèõ ëèö, êðàæè ñî âçëîìîì, ðàçáîÿ;
- ÄÒÏ;
- àâàðèè èíæåíåðíûõ ñåòåé (âîäî-

ïðîâîäà, êàíàëèçàöèè, òåïëîñíàáæå-
íèÿ, ýëåêòðîñíàáæåíèÿ);

- îøèáîê ïðè ìîíòàæå èëè äåìîí-
òàæå îáúåêòîâ ñòðàõîâàíèÿ;

- ïðîèñøåñòâèÿ ïðè ïðîâåäåíèè 
ïîãðóçêè èëè ðàçãðóçêè çàñòðàõîâàí-
íîãî èìóùåñòâà;

- îáðóøåíèÿ îáúåêòà èëè ïîâðåæ-
äåíèÿ îáúåêòà;

- íåïðåäíàìåðåííîãî íàðóøåíèÿ 

íîðì è ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè òåõíèêè 
è îáîðóäîâàíèÿ ëèöàìè, íå ÿâëÿþùè-
ìèñÿ îòâåòñòâåííûìè çà îðãàíèçàöèþ 
è ïðîâåäåíèå ðàáîò.

Óêàçàííûé ïåðå÷åíü ðèñêîâ ìîæåò 
áûòü ñîêðàùåí èëè ðàñøèðåí â çàâè-
ñèìîñòè îò ïîòðåáíîñòåé è âîçìîæ-
íîñòåé ñòðàõîâàòåëÿ.

Â Ðîñãîññòðàõå ïðàâèëà ñòðà-
õîâàíèÿ òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ 
ñîâïàäàþò, ò.å. îíè íå âûäåëåíû â 
îòäåëüíûå íàïðàâëåíèÿ. Â ýòîé êîì-
ïàíèè ïðåäóñìîòðåíî ñòðàõîâàíèå 
ñ.-õ. òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ «îò âñåõ 
ðèñêîâ». Îíî âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñòðà-
õîâàíèå îò ëþáîãî ïðåäïîëàãàåìîãî 
ñîáûòèÿ, îáëàäàþùåãî ïðèçíàêàìè 
âíåçàïíîñòè è íåïðåäâèäåííîñòè è íå 
èñêëþ÷åííîãî ïðàâèëàìè ñòðàõîâà-
íèÿ. Â ïàêåò «îò âñåõ ðèñêîâ» âõîäèò, 
â òîì ÷èñëå, óùåðá, ïðè÷èíåííûé ïî 
ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì (íî íå îãðàíè-
÷èâàåòñÿ ýòèì):

- íåîñòîðîæíîñòü ðàáîòíèêîâ 
ñòðàõîâàòåëÿ (âûãîäîïðèîáðåòàòå-
ëÿ);

- âîçäåéñòâèå íèçêèõ òåìïåðàòóð;
- ïîæàð, âçðûâ, ïîïàäàíèå ìîë-

íèè;
- âîçäåéñòâèå âîäû ïðè òóøåíèè 

ïîæàðà;
- ïàäåíèå ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ, 

ñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ èëè ãðóçîâ;
- çåìëåòðÿñåíèå;
- îïîëçåíü, îáâàë, ïðîñàäêà ãðóí-

òà;
- ñõîä ñíåæíûõ ëàâèí, ñåëÿ;
- íàâîäíåíèå, çàòîïëåíèå, ïàâî-

äîê, ïîäòîïëåíèå ãðóíòîâûìè âî-
äàìè;

- ñìåð÷, óðàãàí, áóðÿ, øòîðì;
- ëèâåíü, ñèëüíûé ñíåãîïàä, ãðàä, 

ãîëîëåä;
- ïðîòèâîïðàâíûå äåéñòâèÿ òðå-

òüèõ ëèö;
- êðàæà ñî âçëîìîì;
- ãðàáåæ, ðàçáîé.
Òåì æå, êòî çàèíòåðåñîâàí â ñîç-

äàíèè ñòðàõîâîãî ïîêðûòèÿ ñ óíè-
êàëüíûìè óñëîâèÿìè, ïðîïèñàííûìè 
äëÿ ðàçíûõ ãðóïï èìóùåñòâà, à òàêæå 
â èíûõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íåîáõîäèìî 
ó÷èòûâàòü óíèêàëüíûå óñëîâèÿ ñî-
äåðæàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè îáúåê-
òîâ ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà 
ïðîäóêò ÐÎÑÃÎÑÑÒÐÀÕ-ÁÈÇÍÅÑ 
«Èìóùåñòâî». Îí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 

ñòðàõîâàíèÿ èìóùåñòâåííûõ ðèñêîâ 
ïðåèìóùåñòâåííî íà ïðåäïðèÿòèÿõ 
ñðåäíåãî è ìàëîãî áèçíåñà. Äëÿ ïðî-
èçâîäñòâåííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ è äëÿ ýëåêòðîííîãî 
îáîðóäîâàíèÿ â ðàìêàõ ïðîäóêòà 
ïðåäóñìîòðåíî ñòðàõîâàíèå ñïåöè-
àëüíûõ ðèñêîâ, íàïðèìåð, íåïðåä-
íàìåðåííûõ îøèáîê èëè íåîñòîðîæ-
íîñòè ïåðñîíàëà; ïåðåãðóçêè, ïåðå-
ãðåâà, âèáðàöèè  è ò.ï.

Тарифы и страховое 
возмещение
Òàðèôû çàâèñÿò îò âèäà îáîðó-

äîâàíèÿ è ãîäà åãî âûïóñêà (ñòåïåíè 
èçíîñà), ñðîêà ñòðàõîâàíèÿ è ïåðå÷íÿ 
ðèñêîâ, ðåæèìà è òåððèòîðèè èñïîëü-
çîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, ïîãîäíûõ è 
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, à òàêæå âîç-
ìîæíîé ñåçîííîñòè äåéñòâèÿ ðèñêîâ.

Çíà÷èòåëüíóþ ðîëü èãðàåò ñòðàõî-
âàÿ èñòîðèÿ òîãî èëè èíîãî àãðàðíîãî 
ïðåäïðèÿòèÿ èëè ÊÔÕ, êîòîðàÿ ìîæåò 
âêëþ÷àòü è äðóãèå âèäû ñòðàõîâàíèÿ.

Òàðèôû íà ñòðàõîâàíèå ñ.-õ. îáî-
ðóäîâàíèÿ è ñåëüõîçòåõíèêè â ðÿäå 
ñëó÷àåâ ðàâíû, åñëè íå òðåáóåòñÿ 
ðàñøèðåííîå ïîêðûòèå, âêëþ÷àþùåå 
ðèñêè ïîâðåæäåíèÿ òåõíèêè â ðåçóëü-
òàòå ïåðåäâèæåíèÿ åå ñâîèì õîäîì ïî 
äîðîãàì îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ (ÄÒÏ).

Â ñòðàõîâîé êîìïàíèè «Þãîðèÿ» 
òàðèôû íà ñòðàõîâàíèå ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî è õîçÿéñòâåííîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ â 
ðàçìåðå 0,01-0,7 ïðîöåíòà îò ñòðà-
õîâîé ñóììû. 

Ñòðàõîâîå âîçìåùåíèå â ÑÎÃÀÇ-
ÀÃÐÎ ïðîèçâîäèòñÿ: ïðè ïîëíîé 
ãèáåëè îáîðóäîâàíèÿ – â ðàçìåðå 
åãî äåéñòâèòåëüíîé ñòîèìîñòè, çà 
âû÷åòîì ñòîèìîñòè îñòàòêîâ; ïðè 
÷àñòè÷íîì ïîâðåæäåíèè – â ðàçìåðå 
ðàñõîäîâ íà âîññòàíîâëåíèå (ðåìîíò) 
ïîâðåæäåííîãî îáúåêòà.

×àùå âñåãî ñòðàõîâûå ñëó÷àè ïðî-
èñõîäÿò ïî ðèñêàì ïîæàðà è íåîñòî-
ðîæíîñòè ðàáîòíèêîâ ñòðàõîâàòåëÿ 
(âûãîäîïðèîáðåòàòåëÿ).

Îáúåìû ñòðàõîâàíèÿ îáîðóäî-
âàíèÿ â ïîðòôåëå ñòðàõîâàíèÿ ñ.-õ. 
ðèñêîâ ÎÎÎ «Ñòðàõîâàÿ êîìïàíèÿ 
«ÑÎÃÀÇ-ÀÃÐÎ» íåâåëèêè è ñîñòàâëÿþò 
íåñêîëüêî ïðîöåíòîâ îò îáùåé ñóììû 
ñáîðîâ ñòðàõîâîé ïðåìèè.

Å. Àáäóëîâà
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòà-

òû ïîëó÷åíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ íàíîìàòå-

ðèàëîâ. Îáîñíîâàíà öåëåñîîáðàçíîñòü èõ 

èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëåé è 

ìîäèôèöèðóþùèõ äîáàâîê ïðè ñîçäàíèè 

ïîëèìåðíûõ êîìïîçèòîâ, ïðèìåíÿåìûõ â 

ïðîöåññàõ âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëåé ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàíîìàòåðèàëû, 

ìåòàëëè÷åñêàÿ íàíîïëåíêà, ïîäøèïíèêè.

Âàæíûì ðåçåðâîì ñíèæåíèÿ ñòîè-
ìîñòè ðåìîíòà ÿâëÿåòñÿ øèðîêîå 
èñïîëüçîâàíèå âîññòàíîâëåííûõ 
äåòàëåé. Ïî ñðàâíåíèþ ñ èçãîòîâ-
ëåíèåì íîâûõ çàïàñíûõ ÷àñòåé êî-
ëè÷åñòâî îïåðàöèé îáðàáîòêè ïðè 
âîññòàíîâëåíèè ñîêðàùàåòñÿ â 3-
8 ðàç. Âîññòàíîâëåíèå, êàê ïðàâèëî, 
ñíèæàåò ìåòàëëîåìêîñòü èçäåëèÿ, 
èñêëþ÷àåò ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûé 
ýíåðãîåìêèé ìåòàëëóðãè÷åñêèé öèêë 
ïðîèçâîäñòâà. Ñòîèìîñòü âîññòàíîâ-
ëåííûõ äåòàëåé ñîñòàâëÿåò 30-50% 
ñòîèìîñòè íîâûõ äåòàëåé. Îäíàêî íà 
ñîâðåìåííûõ ðåìîíòíûõ ïðåäïðèÿòè-
ÿõ âîññòàíîâëåíèå äåòàëåé ðàçâèòî 
ñðàâíèòåëüíî ñëàáî. Ïî äàííûì ÃÎÑ-
ÍÈÒÈ, óäåëüíûé âåñ âîññòàíîâëåííûõ 
äåòàëåé â ïîñòàâêàõ íîâûõ íå ïðåâû-
øàåò 9%. Òàêîå ïîëîæåíèå îáúÿñíÿ-
åòñÿ òåì, ÷òî áîëüøèíñòâî ðåìîíòíûõ 
ïðîèçâîäñòâ, ðàñïîëàãàÿ íàáîðîì ñå-
ðèéíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ 
ñïîñîáîâ âîññòàíîâëåíèÿ, íå â ñîñòîÿ-
íèè èñïîëüçîâàòü åãî ýôôåêòèâíî. 
Ïðè ýòîì ðåñóðñ âîññòàíîâëåííûõ 
òðàäèöèîííûìè ñïîñîáàìè äåòàëåé 
óâåëè÷èâàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî [1, 2].

Наноматериалы при 
восстановлении деталей
Äëÿ ðåøåíèÿ îáîçíà÷åííûõ çà-

äà÷ ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì 

ÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêîå âíåäðåíèå â 
ïðîöåññû âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëåé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè íàó÷-
íûõ äîñòèæåíèé â îáëàñòè íàíîòåõíî-
ëîãèè êàê íàèáîëåå ïðîãðåññèâíîé è 
ìíîãîîáåùàþùåé ñôåðû èíæåíåðèè, 
â êîòîðîé ðåàëèçóþòñÿ âîçìîæíîñòè 
ñîçäàíèÿ íîâåéøèõ ìàòåðèàëîâ ñ 
çàäàííûìè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè 
è ýêñïëóàòàöèîííûìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè. Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû âàðèàíòû 
ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ ðÿäà íà-
íîìàòåðèàëîâ â ïðîöåññàõ èçãîòîâ-
ëåíèÿ, âîññòàíîâëåíèÿ, óïðî÷íåíèÿ 
äåòàëåé ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ.

Ê óíèâåðñàëüíûì, ñ òî÷êè çðåíèÿ 
ðàçíîîáðàçèÿ îáëàñòåé âíåäðåíèÿ, 
ìàòåðèàëàì ïðèíàäëåæàò ìåòàëëè-
÷åñêèå íàíîïîðîøêè è íàíîïëåíêè, 
ïðîÿâëÿþùèå óíèêàëüíûå ôîòîõèìè-
÷åñêèå, ýëåêòðîííûå, òåïëîâûå è ìå-
õàíè÷åñêèå ñâîéñòâà. Íà ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ òåõíè÷åñêîãî 
ñåðâèñà èõ öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ èçíîñîñòîéêèõ ïî-

êðûòèé, à òàêæå â ñîñòàâå êîìïîçè-
öèîííûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå ïî-
ëèìåðíîé ìàòðèöû. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà 
â êà÷åñòâå ïîäëîæêè äëÿ íàíåñåíèÿ 
íàíîïëåíîê èñïîëüçóþò ýëåìåíòû 
íàïîëíèòåëÿ êîìïîçèòîâ (ðàçëè÷íûå 
òèïû ïîðîøêîâûõ ÷àñòèö, âîëîêíà), 
íàíîìàòåðèàë óëó÷øàåò ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà àðìèðóþùåé 
ôàçû è îïòèìèçèðóåò ñòåïåíü àäãåçè-
îííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ íàïîëíèòåëÿ 
è ïîëèìåðíîé ìàòðèöû. Ýòî îñîáåííî 
àêòóàëüíî, åñëè ïðåäïîëàãàåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå êîìïîçèöèîííîãî ìàòå-
ðèàëà äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëåé è 
ñáîðî÷íûõ åäèíèö, ýêñïëóàòèðóåìûõ 
â ñðàâíèòåëüíî æåñòêèõ óñëîâèÿõ, â 
òîì ÷èñëå ïðè êîíòàêòå ñ àáðàçèâíû-
ìè è êîððîçèîííî-àêòèâíûìè ñðå-
äàìè (ïîäøèïíèêè òðàíñïîðòåðîâ: 
íàâîçîóáîðî÷íûõ è ðàçáðàñûâàòåëåé 
îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðå-
íèé è ïð.).

Ê ñäåðæèâàþùåìó ôàêòîðó ïðàê-
òè÷åñêîé ðåàëèçàöèè óêàçàííîãî 

ÓÄÊ 621.3.049.77

Металлические наноматериалы 
для восстановления деталей

Ðèñóíîê 1 – Íàíîìàòåðèàëû è âîçìîæíûå íàïðàâëåíèÿ 
èõ ïðèìåíåíèÿ íà ðåìîíòíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ
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íàïðàâëåíèÿ îòíîñèòñÿ âûñîêàÿ ñòîè-
ìîñòü íàíîìàòåðèàëîâ, êîòîðàÿ çà-
âèñèò îò ìåòîäà ïîëó÷åíèÿ, êà÷åñòâà 
è íåîáõîäèìîãî îáúåìà êîíå÷íîãî 
ïðîäóêòà.

Получение 
наноматериалов
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óíèâåðñàëü-

íûì ñïîñîáîì ñèíòåçà ìåòàëëè÷åñêèõ 
íàíîìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ õèìè÷åñêîå 
ãàçîôàçíîå îñàæäåíèå ìåòàëëîîð-
ãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Ñóùíîñòü 
äàííîãî ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëå-
äóþùåì: èñõîäíîå ñîåäèíåíèå, 
ïåðåâåäåííîå ïóòåì èñïàðåíèÿ èëè 
âîçãîíêè â ãàçîîáðàçíîå ñîñòîÿíèå, 
ïîñòóïàåò â ðåàêöèîííóþ êàìåðó, ãäå 
îñàæäàåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè ïîäëîæ-
êè, íàãðåòîé äî òåìïåðàòóðû ðàçëî-
æåíèÿ ðåàãåíòà.

Ïîäëîæêîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ íà-
íîïëåíîê ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå ïî 
õèìè÷åñêîé ïðèðîäå è êîíôèãóðàöèè 
ïîâåðõíîñòè: ïîðîøêè òåõíè÷åñêîé 
êåðàìèêè, êâàðöåâûå, ìåòàëëè÷åñêèå 
ïîðîøêè, ñòåêëÿííûå è óãëåðîäíûå 
âîëîêíà; èñõîäíûå ðåàãåíòû ìåòàëëè-
çàöèè – êàðáîíèëüíûå è öèêëîïåíòà-
äèåíèëüíûå ñîåäèíåíèÿ ïåðåõîäíûõ 
ìåòàëëîâ.

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåí âíåøíèé 
âèä ïîðîøêîâ îêñèäà êðåìíèÿ SiO

2
,

ïîêðûòûõ íàíîïëåíêîé íà îñíîâå 
êàðáîíèëüíîãî æåëåçà, è ïîâåðõíîñòü 
ïîðîøêîâîé ÷àñòèöû ÏÃ-ÓÑ25, ïîêðû-
òîé ñóëüôèäèðîâàííîé íàíîïëåíêîé 
ìîëèáäåíà, ïîëó÷åííîé ïðè òåðìè-
÷åñêîé äèññîöèàöèè ãåêñàêàðáîíèëà 
ìîëèáäåíà â ñåðîâîäîðîäå â óñòà-
íîâêå, ñîçäàííîé â ëàáîðàòîðèè âû-
ñîêèõ òåõíîëîãèé Ãîñóäàðñòâåííîãî 
íàó÷íîãî öåíòðà ÐÔ Ãîñóäàðñòâåííîãî 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòè-
òóòà õèìèè è òåõíîëîãèè ýëåìåíòî-
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, êîíñòðóê-
öèÿ êîòîðîé ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü 
ïðîöåññ ìåòàëëèçàöèè ïîðîøêîâ 
â ôîíòàíèðóþùåì ñëîå è ñîçäàâàòü 
íà èõ ïîâåðõíîñòè ïëåíêè ìåòàëëà
[3].

Äàííûå ìàòåðèàëû ýôôåêòèâíî 
ïðèìåíÿòü â ñîñòàâå äèñïåðñíî-
óïðî÷íåííîãî êîìïîçèòà íà îñíîâå 
ïîëèàìèäà-66 äëÿ îïòèìèçàöèè 
òåïëîôèçè÷åñêèõ è òðèáîëîãè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ èñõîäíîãî ïîëèìåðà.

Восстановление 
подшипников

Ïîëó÷åííûå êîìïîçèòû öåëåñîî-
áðàçíî èñïîëüçîâàòü äëÿ âîññòàíîâ-
ëåíèÿ ïîäøèïíèêîâ, ðàáîòàþùèõ 
ïîä âîçäåéñòâèåì àáðàçèâíûõ è 
êîððîçèîííî-àêòèâíûõ ñðåä ïðè 
îãðàíè÷åííîì ïîñòóïëåíèè ñìàçî÷-
íîãî ìàòåðèàëà. Â ÷àñòíîñòè, ïîä-
øèïíèêè ñîøíèêîâ ñåÿëêè çåðíîòó-
êîâîé180503, íàõîäÿñü â ïðîöåññå 
ýêñïëóàòàöèè â êîíòàêòå ñ ïî÷âîé, 
ïîäâåðãàþòñÿ èíòåíñèâíîìó àáðàçèâ-
íîìó è êîððîçèîííî-ìåõàíè÷åñêîìó 
èçíàøèâàíèþ.

Â ïðîöåññå èõ âîññòàíîâëåíèÿ 
ïðîèçâîäèòñÿ êîíñòðóêöèîííàÿ ìî-
äåðíèçàöèÿ óçëà, çàêëþ÷àþùàÿñÿ 

â çàìåíå ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ íà 
ïîäøèïíèêè ñêîëüæåíèÿ ñ âêëàäû-
øàìè èç ïîëèìåðíîãî êîìïîçèòà, 
íàïîëíåííîãî ïîðîøêàìè ÏÃ-ÓÑ25 
â ñóëüôèäèðîâàííîé íàíîïëåíêå 
ìîëèáäåíà – 40%(ìàññ.).Îñíîâíûå 
îïåðàöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
âîññòàíîâëåíèÿ ïîäøèïíèêîâ ñ ïðè-
ìåíåíèåì íàíîìàòåðèàëîâ ïðåäñòàâ-
ëåíû íà ðèñ. 3.

Â äàííîì òåõíîëîãè÷åñêîì ïðî-
öåññå ïî ðåçóëüòàòàì ïåðâîé äåôåê-
òîâêè îñóùåñòâëÿåòñÿ îòáîð ïîä-
øèïíèêîâ, ïðèãîäíûõ ê äàëüíåéøåé 
ýêñïëóàòàöèè áåç âîññòàíîâëåíèÿ 
è íåïðèãîäíûõ ê âîññòàíîâëåíèþ. 
Îñòàëüíûå ïîäøèïíèêè (èõ êîëè-
÷åñòâî ñîñòàâëÿåò 70-90%) ðàçáè-
ðàþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåññà, 

Ðèñóíîê 2 – Ìåòàëëèçèðîâàííûå ïîðîøêè:
à) âíåøíèé âèä ïîðîøêîâ SiO

2
, ïîêðûòûõ íèêåëåâîé íàíîïëåíêîé;

á) ïîâåðõíîñòü ïîðîøêîâîé ÷àñòèöû ÏÃ-ÓÑ25 ïîñëå ìåòàëëèçàöèè
è ñóëüôèäèðîâàíèÿ (ïëîùàäü ñêàíèðîâàíèÿ 7õ3 ìêì)

à) á)

Ðèñóíîê 3 – Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
âîññòàíîâëåíèÿ ïîäøèïíèêîâ 
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îñíàùåííîãî ñïåöèàëüíîé îñíàñòêîé. 
Íàðóæíûå è âíóòðåííèå êîëüöà ïîä-
âåðãàþòñÿ ïîâòîðíîé äåôåêòîâêå, â 
ïðîöåññå êîòîðîé âûáðàêîâûâàþòñÿ 
äåòàëè, èìåþùèå ñêîëû è òðåùèíû, 
à òàêæå íàðóæíûå êîëüöà, ðàáî÷èå 
ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ ïîðàæåíû êîð-
ðîçèîííûìè ðàêîâèíàìè ãëóáèíîé 
áîëåå 1,2 ìì.Äàëåå êîëüöà ïîäâåð-
ãàþòñÿ ñîâìåùåííîìó øëèôîâàíèþ 
âíóòðåííèõ äîðîæåê.

Ïîäãîòîâêà âíóòðåííèõ êîëåö 
ïîäøèïíèêîâ 180503 çàêëþ÷àåòñÿ 
â ñòðóéíî-àáðàçèâíîé îáðàáîòêå 
íà óñòàíîâêå 026-7 «Ðåìäåòàëü». Â 
êà÷åñòâå àáðàçèâíîãî ìàòåðèàëà 
èñïîëüçóåòñÿ ýëåêòðîêîðóíä 14À 
çåðíèñòîñòüþ 100 ìêì. Òàêîé õàðàê-
òåð ïîäãîòîâèòåëüíîé îïåðàöèè îáú-
ÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñêîëüæåíèå âòóëêè 
ïðîèñõîäèò òîëüêî ïî ïîâåðõíîñòè 
íàðóæíîãî êîëüöà, à âíóòðåííåå, ââè-
äó óñàäêè ìàòåðèàëà ïðè ïðîâåäåíèè 
ëèòåéíîé îïåðàöèè, èñïîëüçóåòñÿ 
êàê ìîíòàæíîå, ÷òî ñïîñîáñòâóåò 
óâåëè÷åíèþ ðåñóðñà è îêàçûâàåò 
ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ïðîöåññ 
ýêñïëóàòàöèè â öåëîì.

Ïåðåä ëèòüåâîé îïåðàöèåé äëÿ 
óäàëåíèÿ îñòàâøèõñÿ ÷àñòèö àáðà-
çèâà äåòàëè ïðîìûâàþòñÿ â ãîðÿ-

÷åé âîäå. Çàòåì îñóùåñòâëÿåòñÿ èõ 
îáäóâêà ñòðóåé ñæàòîãî âîçäóõà ïîä 
äàâëåíèåì 0,6 ÌÏà.

Ëèòüåâàÿ îïåðàöèÿ ïðîâîäèòñÿ íà 
îäíîïîçèöèîííîé ìàøèíå äëÿ ëèòüÿ 
ïîëèìåðîâ ïîä äàâëåíèåì Ä 3132-
190. Ïàðàìåòðû ëèòüÿ: íîìèíàëüíûé 
îáúåì âïðûñêèâàíèÿ ìàòåðèàëà çà 
öèêë – 190 ñì3; íîìèíàëüíîå äàâëåíèå 
ëèòüÿ – 180 ÌÏà, îáúåìíàÿ ñêîðîñòü 
âïðûñêèâàíèÿ – 120 ñì3/ñ, òåìïåðàòó-
ðà íàãðåâà ìàòåðèàëà – 3500Ñ.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ èçíîñîñòîéêîñòè 
è ýêñïëóàòàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé 
âîññòàíîâëåííûõ ïîäøèïíèêîâ ïðî-
èçâîäèòñÿ òåðìè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ ïðè 
ñëåäóþùèõ ðåæèìàõ: íàãðåâ â ìàñëÿ-
íîé âàííå äî òåìïåðàòóðû 175-1900Ñ
ïðè ñêîðîñòè íàãðåâà 3-50Ñ â ìèí.: 
âûäåðæêà â ìàñëÿíîé âàííå â òå÷å-
íèå 48-50 ìèí.; îõëàæäåíèå âìåñòå ñ 
ìàñëîì äî òåìïåðàòóðû 50-700Ñ [3].

Â õîäå ýêñïëóàòàöèîííûõ èñïû-
òàíèé âîññòàíîâëåííûõ ïîäøèïíè-
êîâ ñîøíèêîâ ñåÿëêè çåðíîòóêîâîé 
óíèâåðñàëüíîé ÑÇ-3,6 óñòàíîâëåíî: 
ñòåïåíü èçíîñà âêëàäûøåé çà ïåðèîä 
èñïûòàíèé ïîäøèïíèêîâ ñîñòàâëÿåò 
0,3-0,4 ìì, ðåñóðñ âîññòàíîâëåííûõ 
ïîäøèïíèêîâ âûøå, ÷åì ó ñåðèéíûõ 
â 1,7-1,8 ðàçà. 

Ðàçðàáîòàííûé òåõíîëîãè÷åñêèé 
ïðîöåññ òàêæå öåëåñîîáðàçíî ïðè-
ìåíÿòü íà ïðåäïðèÿòèÿõ òåõíè÷åñêîãî 
ñåðâèñà ÀÏÊ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ 
ïîâîðîòíûõ îïîð íàâîçîóáîðî÷íûõ 
òðàíñïîðòåðîâ, ïîäøèïíèêîâûõ 
óçëîâ ðàçáðàñûâàòåëåé îðãàíè÷åñêèõ 
óäîáðåíèé, ïîäøèïíèêîâ ëåíòî÷íûõ 
òðàíñïîðòåðîâ ìèíåðàëüíûõ óäî-
áðåíèé è ðÿäà äðóãèõ. Ýêîíîìè÷åñêàÿ 
ýôôåêòèâíîñòü âíåäðåíèÿ ðàçðà-
áîòàííûõ ìàòåðèàëîâ ïîâûøàåòñÿ 
ïðè ðàñøèðåíèè íîìåíêëàòóðû âîñ-
ñòàíàâëèâàåìûõ äåòàëåé ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé, ëåñîçàãîòîâèòåëüíîé è 
äîðîæíî-ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè.
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äåòàëåé ìàøèí (Ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû) 

/ Â.È. ×åðíîèâàíîâ, È.Ã. Ãîëóáåâ. Ì.: ÔÃÍÓ 

«Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2010.  376 ñ.

2. Åðîõèí, Ì.Í. Ïîëèìåðíûå íàíîêîì-

ïîçèòû: èííîâàöèîííûå ïåðñïåêòèâû ïðè-

ìåíåíèÿ íà ðåìîíòíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ÀÏÊ / 

Ì.Í. Åðîõèí, Ë.Â. Êîçûðåâà // Òðàêòîðû è 

ñåëüõîçìàøèíû, 2010, ¹9.  Ñ. 8-11.

3. Êîçûðåâà, Ë.Â. Ðåñóðñîñáåðå-

ãàþùèå íàíîòåõíîëîãèè íà ïðåäïðèÿòèÿõ 

òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà: ìîíîãðàôèÿ / 

Ë.Â. Êîçûðåâà. Òâåðü: ÒÃÒÓ, 2010. 188 ñ.

Metallic nanomaterials in restoration parts

Kozyreva L. V.

Summary. Presents the results of the synthesis of metallic nanomaterials. The expediency of their use as fillers and modifying agents 

to create polymer composites used in rebuilding parts of agricultural machines.

Key words:  nanomaterials, metal nanofilm, bearings.

Ïðàâèòåëüñòâî Ñòàâðîïîëüñêîãî 
êðàÿ íàðàùèâàåò áþäæåòíóþ ïîääåðæêó 
ñåëüõîçîðãàíèçàöèé, íàïðàâëåííóþ íà 
îáíîâëåíèå ÌÒÏ. Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîä-
äåðæêà ýòîãî íàïðàâëåíèÿ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ â ðåãèîíå ñ 2009 ã. è âûðàæàåòñÿ â 
ïðåäîñòàâëåíèè çà ñ÷åò ñðåäñòâ êðàåâîãî 
áþäæåòà ñóáñèäèé íà âîçìåùåíèå ÷àñòè 
ñòîèìîñòè ïðèîáðåòåííûõ òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñ.-õ. ïðî-
èçâîäñòâà. Â 2010 ã. íà ýòè öåëè áûëî 
âûäåëåíî ïîðÿäêà 27 ìëí ðóá., êîòîðûå 
áûëè ïîëíîñòüþ îñâîåíû. Ãîñóäàðñòâåí-
íîå ñóáñèäèðîâàíèå ïîçâîëèëî ïðèîá-
ðåñòè 387 åäèíèö òåõíèêè íà ñóììó 156 
ìëí ðóá. 258 çàêóïëåííûõ ìàøèí îáùåé 
ñòîèìîñòüþ 80 ìëí ðóá. áûëè ïðîèç-

âåäåíû ïðåäïðèÿòèÿìè ðåãèîíàëüíîãî 
ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ.

Îáúåì ïîääåðæêè áþäæåòîì êðàÿ 
äàííîãî íàïðàâëåíèÿ â 2011 ã. âîçðàñòåò 
áîëåå ÷åì â 2 ðàçà – äî 61 ìëí ðóá.

Êðîìå òîãî,  ñ  íîâîãî  ãîäà  çíà÷èòåëü-
íî – ñ 41 äî 142 íàèìåíîâàíèé – ðàñøè-
ðåí ïåðå÷åíü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è îáî-
ðóäîâàíèÿ, ïîäëåæàùèõ ñóáñèäèðîâà-
íèþ. Ìåðàìè ãîñïîääåðæêè òåïåðü ìîæ-
íî âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ïðèîáðåòåíèè 
ìàøèí äëÿ âíåñåíèÿ óäîáðåíèé; çàùèòû 
ðàñòåíèé, çåðíà è ñåìÿí îò âðåäèòåëåé, 
áîëåçíåé è ñîðíÿêîâ; îïðûñêèâàòåëåé è 
äîæäåâàëüíûõ óñòàíîâîê; ñóøèëîê çåðíà; 
ïîãðóç÷èêîâ; êîðìîïðèãîòîâèòåëüíîé 
òåõíèêè, à òàêæå îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïåðå-

âîäà ñåëüõîçìàøèí íà ãàçîâîå òîïëèâî. 
Âíåñåííûå èçìåíåíèÿ ïîçâîëÿò ïîä-
äåðæàòü òåìï ìîäåðíèçàöèè ÌÒÏ ñ.-õ.
îðãàíèçàöèé Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ, íå-
îáõîäèìîé äëÿ óñêîðåííîãî âíåäðåíèÿ 
â ïðîèçâîäñòâî ýíåðãî- è ðåñóðñîñ-
áåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé çåìëåäåëèÿ è 
æèâîòíîâîäñòâà.

Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíûõ ìåð, íà-
ïðàâëåííûõ íà îáíîâëåíèå àãðîòåõíèêè 
êðàÿ, â ìèíèñòåðñòâå ïëàíèðóþò ðàñøè-
ðèòü èíôîðìàöèîííî-êîíñóëüòàòèâíóþ 
ðàáîòó ïî âîïðîñàì òåõíîëîãè÷åñêîé 
ìîäåðíèçàöèè ñ.-õ. ïðîèçâîäñòâà, à òàêæå 
ïîääåðæêå ìàðêåòèíãîâûõ óñèëèé ïîñòàâ-
ùèêîâ ñîâðåìåííîé òåõíèêè è òåõíîëîãèé.

www.news. 1777.ru

Программа модернизации сельхозтехники в Ставропольском крае



44                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №8 2011 

АГРОТЕХСЕРВИС

В. В. Стрельцов,
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.;

С. Н. Девянин,
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.;

А. С. Носихин

(ÌÃÀÓ èì. Â. Ï. Ãîðÿ÷êèíà)

Nosihin871@yandex.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû òåîðåòè÷å-

ñêèå ïîëîæåíèÿ ïî óñêîðåíèþ ïðèðàáîòêè 

äåòàëåé âî âðåìÿ îáêàòêè äâèãàòåëåé; 

ðåçóëüòàòû èçíîñíûõ èñïûòàíèé ïðè-

ðàáàòûâàåìûõ äåòàëåé äâèãàòåëÿ Ä-180; 

îïèñàíèå íîâîãî îáêàòî÷íî-òîðìîçíîãî 

ñòåíäà ìîäóëüíîãî òèïà è åãî ñèñòåì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðèðàáîòêà, îá-

êàòêà, ñòåíä, äâèãàòåëü, èçíîñ, ïðèñàäêè.

Приработка 
деталей
Îò êà÷åñòâà ïðèðàáîòêè äåòàëåé 

äâèãàòåëÿ âî ìíîãîì çàâèñèò èõ ðå-
ñóðñ è íàäåæíîñòü. Èç âñåõ ìåòîäîâ 
óñêîðåíèÿ ïðèðàáîòêè äåòàëåé (êîí-
ñòðóêöèîííûõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ è ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ) ìåíåå çàòðàòíûìè 
ÿâëÿþòñÿ ýêñïëóàòàöèîííûå – ïðè-
ìåíåíèå ïðèðàáîòî÷íûõ ïðèñàäîê è 
âûáîð ðåæèìîâ ðàáîòû äâèãàòåëÿ äëÿ 
óñêîðåíèÿ ïðèðàáîòêè äåòàëåé.

Çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ïðèðàáîòî÷-
íûõ ïðèñàäîê ïðîöåññ îáêàòêè äâèãà-
òåëÿ äîëæåí áûòü îðãàíèçîâàí òàêèì 
îáðàçîì, ÷òîáû â ïåðèîä õîëîäíîé 
îáêàòêè ïðîèñõîäèëî èíòåíñèâíîå 
ôîðìèðîâàíèå ìèêðîãåîìåòðèè ïî-
âåðõíîñòåé òðåíèÿ çà ñ÷åò ðåàëèçà-
öèè ýôôåêòà Ðåáèíäåðà. Ýòî ìîæíî 
îñóùåñòâèòü çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ 
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ â 
ñîñòàâå ïðèñàäîê.

Â ïåðèîä ãîðÿ÷åé îáêàòêè, êîãäà 
äåòàëè íàãðåâàþòñÿ, óâåëè÷èâàþòñÿ 
íàãðóçêè ïðè ðåàëèçàöèè èçáèðàòåëü-
íîãî ïåðåíîñà ìåòàëëîâ, ïðîèñõîäèò 
ôîðìèðîâàíèå îïòèìàëüíûõ ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîâåðõ-
íîñòíîãî ñëîÿ è îáðàçîâàíèå íà íåì 

ñåðâîâèòíîé àíòèôðèêöèîííîé ïëåí-
êè, îáåñïå÷èâàþùåé ñíèæåíèå èç-
íîñà.

Ïðèðàáîòî÷íûå ïðèñàäêè ââîäÿò-
ñÿ â âîçäóõ, òîïëèâî, ìàñëî.

Ïðèñàäêè ê âîçäóõó áîëåå ýôôåê-
òèâíû äëÿ äåòàëåé öèëèíäðîïîðøíå-
âîé ãðóïïû (ÖÏÃ) íà âñåõ òðåõ ýòàïàõ 
îáêàòêè. Ïðèñàäêè ê ìàñëó áîëåå ýô-
ôåêòèâíû äëÿ äåòàëåé êðèâîøèïíî-
øàòóííîãî ìåõàíèçìà (ÊØÌ) íà âñåõ 
òðåõ ýòàïàõ îáêàòêè. Ïðèñàäêè ê òî-
ïëèâó ìåíåå ýôôåêòèâíû ïî ýòàïàì 
îáêàòêè è äåòàëÿì ÊØÌ. Ïîýòîìó 
äëÿ êîìïëåêñíîãî âîçäåéñòâèÿ íà 
äâèãàòåëü íóæíî ïðèìåíÿòü ïðèñàäêè 
ê âîçäóõó è ìàñëó.

Ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêîìó äåéñòâèþ 
ïðèñàäêè êëàññèôèöèðóþòñÿ íà 
èíàêòèâíûå; ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå; 
õèìè÷åñêè-àêòèâíûå; ðåàëèçèðóþ-
ùèå èçáèðàòåëüíûé ïåðåíîñ (ìå-
òàëëîïëàêèðóþùèå); ïëàñòè÷åñêè-
äåôîðìèðóþùèå; ñîäåðæàùèå íà-
íî÷àñòèöû îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè-
÷åñêèõ âåùåñòâ; ïîëèìåðîáðàçóþ-
ùèå. Ïðèìåðû: îëåèíîâàÿ êèñëîòà, 
äèòèîôîñôàò ìîëèáäåíà, ÊÒÖÌÑ-1, 
ÌÊÔ-18, Ðèìåò, Âàëåíà, ÏÈÀÔ è äð.

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé ïîëó÷å-

íû àâòîðñêèå ñâèäåòåëüñòâà è ïàòåí-
òû íà èçîáðåòåíèÿ íà ïðèðàáîòî÷íûå 
ìàñëà è ñîñòàâû: À.Ñ. ¹1201297, 
1621500 è äð.; Ïàòåíòû 2041253, 
2071247, 212&686 è äð.

Результаты испытаний
Ïðîâåäåííûå ñòåíäîâûå èñïûòà-

íèÿ äèçåëåé Ä-180 íà ìàñëå Ì-10ÄÌ 
è Ì-10ÄÌ ñ ÏÈÀÔ-ñîñòàâîì, êîòîðûé 
ñîäåðæèò íàíî÷àñòèöû ñåðïåíòèíà, 
ïîêàçàëè, ÷òî ïðèñàäêà ñïîñîáñòâóåò 
ñíèæåíèþ ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü íà 
òðåíèå è ñîêðàùåíèþ âðåìåíè èõ ñòà-
áèëèçàöèè â ïåðèîä õîëîäíîé îáêàòêè 
[3] (ðèñóíîê 1).

Îöåíêà èçíîñà ïîðøíåâûõ êîëåö 
ñâèäåòåëüñòâóåò îá óìåíüøåíèè 
èçíîñà íà 17% ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ïðèñàäêè ïî ñðàâíåíèþ ñ òèïîâîé 
îáêàòêîé íà ÷èñòîì ìàñëå.

Èçíîñ øàòóííûõ âêëàäûøåé (ðè-
ñóíîê 2) äâèãàòåëÿ Ä-180 ïîñëå îá-
êàòêè ìåíüøå íà 43% ïî ñðàâíåíèþ ñ 
òèïîâîé îáêàòêîé. Áîëüøîé ýôôåêò 
ïî ñíèæåíèþ èçíîñà äåòàëåé ÊØÌ 
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî çäåñü ìàñëî ïî-
ñòóïàåò ê ýòèì äåòàëÿì áîëüøå, ÷åì 
íà ïîâåðõíîñòè òðåíèÿ ãèëüç.

Äëÿ óñêîðåíèÿ ïðèðàáîòêè è ôîð-
ìèðîâàíèÿ îïòèìàëüíûõ ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîâåðõíî-
ñòåé òðåíèÿ îáêàòêó  íåîáõîäèìî 
îñóùåñòâëÿòü íà ðåæèìàõ, áëèçêèõ 
ê ìàêñèìàëüíûì (ðèñ. 3, êðèâàÿ 2); 
ïîääåðæèâàòü òðåíèå íà ïîñòîÿííîì 
óðîâíå.

Ïîääåðæàíèå ìîìåíòà ìåõàíè÷å-
ñêèõ ïîòåðü íà òðåíèå íà ïîñòîÿííîì 

ÓÄÊ 621.43.001.4

Формирование поверхностей 
трения при обкатке 
двигателей

Ðèñóíîê 1 – Èçìåíåíèå ìîìåíòà ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü íà òðåíèå 
äèçåëÿ Ä-180 âî âðåìÿ õîëîäíîé îáêàòêè: 1 - Ì-10ÄÌ; 2 - Ì-10ÄÌ 
ñ ÏÈÀÔ-ñîñòàâîì
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óðîâíå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîâûøåíèåì 
íàãðóçêè è ÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí-
÷àòîãî âàëà. Èñïîëüçóÿ ôîðìóëó äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè îò ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà ñ ó÷åòîì 
êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ, øåðîõîâàòî-
ñòåé ïîâåðõíîñòåé, âÿçêîñòè ìàñëà, 
ïëîùàäè êîíòàêòà, ïóòè òðåíèÿ, â 
ñîåäèíåíèè «ãèëüçà öèëèíäðîâ- 
ïîðøíåâûå êîëüöà» ìîæíî îïðåäå-
ëÿòü íåîáõîäèìûå ðåæèìû îáêàòêè 
ïðè óñëîâèè ñîõðàíåíèÿ òðåíèÿ íà 
ïîñòîÿííîì óðîâíå [2].

ãäå: Ð – íàãðóçêà óñëîâíàÿ, Í;
Ã
aR ,

K
aR  – øåðîõîâàòîñòü ïðè-

ðàáîòàííûõ ãèëüç è êîëåö, ì; 
v - êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü, ì2/ñ;
b – ñóììàðíàÿ òîëùèíà êîëåö â 

íàïðàâëåíèè ñêîëüæåíèÿ, ì; 
n – íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ 

êîëåí÷àòîãî âàëà, ìèí-1;
S – õîä ïîðøíÿ, ì; 
f – êîýôôèöèåíò òðåíèÿ.
Ðàññ÷èòàííûå ïî ôîðìóëå ðåæèìû 

îáêàòêè ïðè ñòóïåí÷àòîì íàãðóæåíèè 
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ìîìåíò 
ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü íà òðåíèå áóäåò 
ïîääåðæèâàòüñÿ íà ïîñòîÿííîì óðîâ-
íå, áëèçêîì ê ìàêñèìàëüíîìó.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ðåæèìîâ îáêàòêè 
äâèãàòåëåé â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå 
ðàçðàáîòàí îáêàòî÷íî-òîðìîçíîé 
ñòåíä ìîäóëüíîãî òèïà. Åãî òîðìîç-
íàÿ ìîùíîñòü – îò 30 äî 315 êÂò.
Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíû ñèñòåìû, 
âõîäÿùèå â êîìïëåêñ.

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ.

1 Äåâÿíèí C.H. Äâèãàòåëè òðàêòîðîâ 

è ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé. Îñíîâíûå ïîíÿ-

òèÿ è ïðîöåññû. – Ì.: ÎÎÎ ÓÌÖ «Òðèàäà», 

2009. 48 ñ.

2. Ñòðåëüöîâ Â.Â. Óñêîðåíèå ïðèðàáîò-

êè äåòàëåé âî âðåìÿ ñòåíäîâîé îáêàòêè îò-

ðåìîíòèðîâàííûõ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî 

ñãîðàíèÿ (íà ïðèìåðå ÇÌÇ - 53 è ÇÈË- 130). 

Äèññåðòàöèÿ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè 

äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê. Ì.: ÌÃÀÓ, 1993.

3. Öûïöûí Å.À. Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà 

ïðèðàáîòêè äåòàëåé äèçåëåé çà ñ÷¸ò ïðè-

ìåíåíèÿ ìàñëà, ñîäåðæàùåãî íàíî÷àñòè-

öû ñåðïåíòèíà. Äèññåðòàöèÿ íà ñîèñêàíèå 

ñòåïåíè êàíäèäàòà òåõíè÷åñêèõ íàóê. Ì.: 

ÌÃÀÓ, 2009.

4. ×åðíîèâàíîâ Â.È., Åæåâñêèé À.À., 

Êðàñíîùåêîâ Í.Â., Ôåäîðåíêî Â.Ô. 

Ðèñóíîê 2 – Èçíîñ øàòóííûõ âêëàäûøåé äèçåëÿ Ä-180 ïîñëå îáêàòêè:
1 – Ì-10 ÄÌ; 2 – Ì-10ÄÌ ñ ÏÈÀÔ-ñîñòàâîì 

Ðèñóíîê 4 – Ñèñòåìà îáêàòî÷íî-èñïûòàòåëüíîãî êîìïëåêñà.

Ðèñóíîê 3 – Çàâèñèìîñòü ìîìåíòà 
ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü òðåíèÿ 
îò âðåìåíè:
1 –  ïðè òèïîâîé îáêàòêå; 
2 – ïðè óñêîðåííîé îáêàòêå.

Ìîäåðíèçàöèÿ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîé 

ñèñòåìû ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Ì.: ÔÃÍÓ 

«Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2010.  412 ñ.

Formation of Friction Surfaces when 
Running Engines 
V.V. Streltsov, S.N. Devyanin, 
A.S. Nosikhin
Summary. The article highlights the 

theoretical propositions to accelerate break-

in of engines component parts when running 

engines; wear test results of the Ä-180 

running-in engine parts, a description of 

a new running–and-brake test stand of a 

module type and its systems. 

Key words: break-in, running-in, stand, 

engine, wear, additives
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Â Âåëèêîáðèòàíèè ñëóæáîé 7Y 
Services îðãàíèçîâàíû êóðñû (ââî-
äíûé è ïðîäâèíóòûé óðîâíè) ïî îáó-
÷åíèþ ìåòîäàì ýêîíîìèè òîïëèâà íà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ (ñ.-õ.) ðàáîòàõ. 

Íà êóðñàõ ïî îáó÷åíèþ ýôôåê-
òèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ òîïëèâà 
îáúÿñíÿþò, íàñêîëüêî âûãîäíà ïðà-
âèëüíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ. 
Ïîä÷åðêèâàåòñÿ çíà÷åíèå âûáîðà 
ïî÷âîîáðàáàòûâàþùåé òåõíèêè, íàè-
áîëåå ïîäõîäÿùåé äëÿ äàííîãî òèïà 
ïî÷âû è óñëîâèé.

Ðàñõîäû íà òîïëèâî äëÿ âûïîë-
íåíèÿ ñ.-õ. ðàáîò ñîñòàâëÿþò çíà÷è-
òåëüíóþ äîëþ îáùèõ ýêñïëóàòàöè-
îííûõ çàòðàò, ïîýòîìó èìååò ñìûñë 
äîáèòüñÿ ýêîíîìèè ñðåäñòâ, ãäå ýòî 
âîçìîæíî.

Áîëåå òîãî, íå òàê äàâíî êðàñíîå 
äèçåëüíîå òîïëèâî ñòîèëî îêîëî 20 
ïåíñîâ/ë, ÷òî â äâà ðàçà ìåíüøå öåí 
íà òîïëèâî â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ñ ó÷¸-
òîì ýòîãî, ýôôåêòèâíîìó õîçÿéñòâó 
ñ ïëîùàäüþ ñåëüõîçóãîäèé â 1200 ãà 
äëÿ âûïîëíåíèÿ âñåõ ðàáîò ïîòðåáî-
âàëîñü áû 108000 ë òîïëèâà ïðè íîðìå 
ðàñõîäà 90 ë/ãà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ïðè öåíå íà òîïëèâî 40 ïåíñîâ/ë äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà òàêèõ ðàáîò òðåáóåòñÿ 
óæå 43200 ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ. Ïðè 
óâåëè÷åíèè öåíû íà òîïëèâî òîëüêî 
íà 2 ïåíñà/ë, èçäåðæêè ïî ýòîé ñòàòüå 
âîçðîñëè áû äî 45360, ò. å èìååò ìå-
ñòî óâåëè÷åíèå çàòðàò íà 2160 ôóíòîâ 
ñòåðëèíãîâ èëè ïðèìåðíî íà 5%. Ýòî 
îçíà÷àåò ïîòåðþ ÷èñòîé ïðèáûëè â 1,8 
ôóíòà ñòåðëèíãîâ/ãà.

Â îòëè÷èå îò äðóãèõ ðàáîò, ãäå 
ìîæíî îïðåäåëèòü, ñêîëüêî äåíåã 
ïîòðà÷åíî íà äèçåëüíîå òîïëèâî èç 
îáùèõ ðàñõîäîâ, íå ìíîãèå çíàþò, 
ñêîëüêî òîïëèâà ðàñõîäóåòñÿ íà âû-
ïîëíåíèå òðàêòîðîì îïðåäåëåííîé 
ðàáîòû.

Íà âûïîëíåíèå òðóäî¸ìêèõ ñ.-õ. 
ðàáîò ðàñõîäóåòñÿ 10-12,4 ë/ãà, ïðè 
âûïîëíåíèè ðàáîò ñ ïðèìåíåíèåì 
ÂÎÌ (áîðîíîâàíèå, êîøåíèå, è ò.ï.) 

ðàñõîäóåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî 3,5-
5,5 ë/ãà, à 3,8-6,2 ë/ãà – íà âûïîëíå-
íèå ñìåøàííûõ ðàáîò, òàêèõ êàê ðàç-
áðàñûâàíèå íàâîçà è ïðåññîâàíèå 
òþêîâ è ðóëîíîâ êîðìîâîé ìàññû. 
«Çàìåòíû áîëüøèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó 
Âàøèìè ñîáñòâåííûìè äàííûìè ïî 
ðàñõîäó òîïëèâà è îöåíêàìè æóðíàëà 
PROFI» - ãîâîðèò èíñòðóêòîð êóðñîâ 
ì-ð ×. Ïýäôèëä. «Åñëè Âû ó÷èòûâàåòå 
òîïëèâî â ë/÷., íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü 
âî âíèìàíèå îáúåì âûïîëíÿåìîé çà 
ýòîò ÷àñ ðàáîòû». 

Êëþ÷åâîé ïóíêò çàíÿòèé íà êóð-
ñàõ – îáúÿñíåíèå òîãî, ÷òî ïåðâûé 
ýòàï äîñòèæåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òîïëèâà çàêëþ÷àåòñÿ â 
èçìåðåíèè åãî ðàñõîäà. Êàê æå ìîæíî 
èçìåðèòü ðàñõîä òîïëèâà (ðèñ.1).
Ýòó ïðîáëåìó ìîæíî ðåøèòü ïðèìå-
íåíèåì íà òðàêòîðàõ ðàñõîäîìåðîâ 
òîïëèâà, ìîíèòîðîâ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè ðàáîòû, à òàêæå, íà÷èíàÿ ðàáîòó 
ñ ïîëíûì áàêîì, ñëåäóåò çàìåòèòü, 
íàñêîëüêî åãî ñëåäóåò çàïîëíèòü â 
êîíöå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû. Ñëåäóåò 
ðåãèñòðèðîâàòü ðàñõîä òîïëèâà â 
ëèñòàõ ó÷åòà îòðàáîòàííîãî âðåìåíè.

Íåêîòîðûå ôèðìû-èçãîòîâèòåëè 

ïðåäëàãàþò äàæå ïðîãðàììíîå îáå-
ñïå÷åíèå äëÿ âåäåíèÿ ó÷åòà, íàïðè-
ìåð, GTA ôèðìû «Massey Ferguson» 
ïîçâîëÿåò îïåðàòîðó ñêà÷èâàòü äàí-
íûå ñ òåðìèíàëà Datatronic äëÿ âåäå-
íèÿ òî÷íîãî ó÷åòà âûïîëíÿåìûõ ðàáîò.

«Ðàñõîäû íà òîïëèâî îïðåäåëÿ-
þòñÿ íå òîëüêî ìîäåëüþ òðàêòîðà è 
ìåòîäîì åãî óïðàâëåíèÿ, íî è çàäåé-
ñòâîâàííîé ñèñòåìîé äëÿ âûïîëíåíèÿ 
ðàáîòû. Òàê êàê ÿ íå ðàññ÷èòûâàþ íà 
òî, ÷òî äëÿ ýêîíîìèè òîïëèâà Âû âñå 
íà÷íåòå ïðèìåíÿòü ñòåðíåâîé ïî-
ñåâ, ìíîãèå ôåðìåðû ñîãëàñÿòñÿ ñî 
ìíîé, ÷òî íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü 
àëüòåðíàòèâíûå, áîëåå äåøåâûå ñè-
ñòåìû, ñîîòâåòñòâóþùèå óñëîâèÿì 
ðàáîòû â äàííûé ïåðèîä âðåìåíè», –
ãîâîðèò èíñòðóêòîð.

Ìíîãèå ñëóøàòåëè óæå ïðèìåíÿþò 
êîìáèíàöèè ñèñòåì îáðàáîòêè ïî÷âû, 
íåêîòîðûå èç íèõ ïðèñìàòðèâàþòñÿ 
ê ñèñòåìàì ìèíèìàëüíîé îáðàáîòêè 
ïî÷âû. Îäèí ôåðìåð îáúÿñíÿåò, ÷òî 

ÓÄÊ 631.171

Как фермеры изучают 
методы экономии топлива

Ðèñóíîê 1. – Ìíîãèå òðàêòîðû îñ-
íàùåíû ðàñõîäîìåðàìè òîïëèâà

Ðèñóíîê 2 – Ñåÿëêà-êóëüòèâàòîð Väderstad Rapid øèðèíîé çàõâàòà 4 ì
ôîðìèðóåò ãðÿäêè ñ ïîñåâíûì ëîæåì, ñîêðàùàÿ îáúåì ðàáîò 
ïî ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêå ïî÷âû. Â çàâèñèìîñòè îò êîìïëåêòà 
îáîðóäîâàíèÿ, ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêîé ñèñòåìû ðàñõîä òîïëèâà 
ñîêðàùàåòñÿ íà 10 ë/ãà
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ïîñëå ìíîãîëåòíåé ìèíèìàëüíîé îá-
ðàáîòêè ïî÷âû íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ 
ìîæíî è ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñòåðíå-
âîé ïîñåâ, åñëè ñêëàäûâàþòñÿ áëàãî-
ïðèÿòíûå óñëîâèÿ (ðèñ. 2).

Ïî óòâåðæäåíèþ îäíîãî èç ñëó-
øàòåëåé êóðñîâ, â åãî êðóïíîì õî-
çÿéñòâå, ãäå ïðèìåíÿåòñÿ îðãàíèêà, 
äëÿ áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè íåâîçìîæíî 
èñïîëüçîâàòü êàêèå-ëèáî ñèñòåìû 
îáðàáîòêè ïî÷âû êðîìå ïëóãà.

Ñëóøàòåëè àíàëèçèðóþò òàáëèöó 
«Ñîïîñòàâëåíèå ðàñõîäîâ íà ðàç-
ëè÷íûå ñèñòåìû îáðàáîòêè ïî÷âû» 
è îáðàùàþò âíèìàíèå íà òî, ÷òî ïðè 
ïëóæíîé îáðàáîòêå ïî÷âû ïîä ïîñåâ 
ðàñõîäóåòñÿ 37,2 ë/ãà, â òî âðåìÿ êàê 
ïðè ïîñåâå ïî ñòåðíå ðàñõîäóåòñÿ 
7,8 ë/ãà (òàáë.).

Åùå ðàç ïîäòâåðæäàåòñÿ òåçèñ î 
òîì, ÷òî îáñòîÿòåëüñòâà è óñëîâèÿ ðà-
áîòû ÷àñòî îïðåäåëÿþò ïîëèòèêó âîç-
äåëûâàíèÿ ñ.-õ. êóëüòóð. Îäíàêî îò-
êðûâàþòñÿ äðóãèå âàðèàíòû ýêîíîìèè 
òîïëèâà: íàïðèìåð, äåéñòâèòåëüíî 
ëè íåîáõîäèì äîïîëíèòåëüíûé ïðî-
õîä ïî âñåìó ïîëþ ñ ïîäïî÷âåííûì 
ðûõëåíèåì, èëè îïåðàòîð îïðåäåëèò, 
ãäå èìåííî íåîáõîäèìà ýòà îïåðàöèÿ. 

Êà÷åñòâî îáîðóäîâàíèÿ òàêæå ìî-
æåò îêàçûâàòü çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå 

íà îáúåì ïîòðåáëÿåìîãî òîïëèâà, 
ïðè ýòîì íå îáÿçàòåëüíî óõóäøàåòñÿ 
êà÷åñòâî âûïîëíÿåìîé ðàáîòû. Îäèí 
èç ñëóøàòåëåé êóðñîâ çàìåòèë, ÷òî 
íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îáðàáîòêà ïî÷âû 
àêòèâíîé áîðîíîé ÿâëÿåòñÿ äîðîãî-
ñòîÿùåé îïåðàöèåé – ýòî åäèíñòâåí-
íûé âàðèàíò äëÿ íåêîòîðûõ òèïîâ 
ïî÷â. Îäíàêî ïðè ìåíüøåì çàãëóáëå-
íèè áîðîíû íà ïîäãîòîâëåííîé ïî-
÷âå è áîëüøåé ñêîðîñòè âûïîëíåíèÿ 
ðàáîòû íå òðåáóåòñÿ çíà÷èòåëüíîãî 
ðàñõîäà ãîðþ÷åãî.

Ñëóøàòåëè ñîãëàøàþòñÿ, ÷òî íàè-
áîëåå âàæíûì èç ïîäãîòîâèòåëüíûõ 
ïðîöåññîâ îáðàáîòêè ïî÷âû ÿâëÿåòñÿ 
âûáîð ïðàâèëüíîãî îðóäèÿ äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ ðàáîòû â äàííûõ óñëîâèÿõ. 
Ýòî ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ñîêðàùå-
íèþ îñíîâíûõ ðàñõîäîâ. Ýêîíîìèÿ 
ãîðþ÷åãî âîçìîæíà ïðè ìåíüøåì 
çàãëóáëåíèè êóëüòèâàòîðíûõ ëàï èëè 
äàæå ïðè ïîäíÿòèè íåêîòîðûõ îðãà-
íîâ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îáðàáîòêè 
íåíóæíûõ ó÷àñòêîâ. Òàêèì îáðàçîì, 
ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ìîæíî 
ïîëó÷èòü ýêîíîìèþ òîïëèâà, ñîêðàòèâ 
êîëè÷åñòâî ãîíîâ íà îäèí èëè äâà.

×òî êàñàåòñÿ ñèñòåì íàâèãàöèè è 
àâòîìàòè÷åñêîãî âîæäåíèÿ, òî ïåðâî-
íà÷àëüíûå çàòðàòû íà èõ ïðèîáðåòå-

íèå ìîãóò ïîêàçàòüñÿ íåîïðàâäàííî 
âûñîêèìè. Îäíàêî ïðè âíåäðåíèè 
ýòèõ òåõíîëîãèé óìåíüøàþòñÿ íå-
íóæíûå ïåðåêðûòèÿ îáðàáàòûâàåìûõ 
ó÷àñòêîâ (ïðèáëèçèòåëüíî íà 5%), 
÷òî äà¸ò ýêâèâàëåíòíîå ñîêðàùåíèå 
îáùåãî ïîòðåáëåíèÿ òîïëèâà è ïî-
âûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà.

Êðîìå òîãî, áëàãîäàðÿ èñïîëüçî-
âàíèþ ýòèõ ñèñòåì óäà¸òñÿ ïðîëîæèòü 
ïðàâèëüíóþ êîëåþ ïî âñåìó îáðà-
áàòûâàåìîìó ïîëþ, ÷òî ïîçâîëÿåò 
ýêîíîìèòü òîïëèâî â òå÷åíèå âñåãî 
ñåçîíà íà ýòîé îïåðàöèè.

Ã-í Ïýäôèëä çàäàåò âîïðîñ: «Äåé-
ñòâèòåëüíî ëè Âû çíàåòå, ñêîëüêî ñòî-
èò ðàáîòà Âàøèõ òðàêòîðîâ? Çàïèøèòå 
ðàñõîäû íà ðàáîòó òðàêòîðîâ ìîùíî-
ñòüþ 170 ë.ñ. ñðîêîì ýêñïëóàòàöèè òðè 
ñåçîíà è íàðàáîòêîé 3000 ÷.».

Ðàáîòàÿ ïàðàìè, ñëóøàòåëè çàïîë-
íÿþò ëèñòû (òàáëèöû). Ïðèíèìàÿ âî 
âíèìàíèå èíôîðìèðîâàííîñòü àóäè-
òîðèè, ñòàíîâèòñÿ íåóäèâèòåëüíûì, 
÷òî îñíîâíûå òðè ïóíêòà èç äåñÿòè 
îäíè è òå æå: ðàáî÷àÿ ñèëà, àìîðòè-
çàöèÿ è òîïëèâî.

Äàæå «èíôîðìèðîâàííûå» ôåð-
ìåðû îøåëîìëåíû îáùèìè çàòðàòà-
ìè â ãîä (38000 ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ) 
íà ïðèìåðå ýêñïëóàòàöèè òðàêòîðà 
ìîùíîñòüþ 170 ë.ñ. Ïîñëå îáñóæ-
äåíèÿ çà êðóãëûì ñòîëîì ñëóøàòåëè 
ñîãëàøàþòñÿ, ÷òî öèôðû ãîâîðÿò ñàìè 
çà ñåáÿ. Ïðè ýêñïëóàòàöèè òðàêòîðà, 
íàèáîëüøèå ðàñõîäû ïðèõîäÿòñÿ íà 
òîïëèâî, ðàáî÷óþ ñèëó (41% è 31% ñî-
îòâåòñòâåííî) è àìîðòèçàöèþ (14%), 
÷òî ñîñòàâëÿåò 86% îò âñåõ çàòðàò.

«Ïðè ãîäîâîé çàãðóçêå òàêîãî 
òðàêòîðà â òå÷åíèå 1000 ÷., ñòîèìîñòü 
îäíîãî ÷àñà åãî ðàáîòû áóäåò ñîñòàâ-
ëÿòü 38 ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ» – ãîâîðèò 
ì-ð Ïýäôèëä.

Íà îñíîâàíèè îøåëîìëÿþùèõ 
ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ, îáû÷íûé 
òðàêòîð çà ñâîé ñðîê ýêñïëóàòàöèè 
ðàñõîäóåò òàêîå êîëè÷åñòâî òîïëèâà, 
ñòîèìîñòü êîòîðîãî â òðè ðàçà ïðåâû-
øàåò ïåðâîíà÷àëüíûå çàòðàòû íà åãî 
ïðèîáðåòåíèå.

Ïî ìíåíèþ ã-íà Ïýäôèëäà, îä-
íèì èç îñíîâíûõ ìåòîäîâ ýêîíîìèè 
òîïëèâà ÿâëÿåòñÿ âåäåíèå ó÷åòà 
êàæäîé âûïîëíÿåìîé ðàáîòû ïî ðàñ-
õîäó òîïëèâà è îáùåé îáðàáîòàííîé 
ïëîùàäè.

Ñîïîñòàâëåíèå çàòðàò íà ðàçëè÷íûå ñèñòåìû îáðàáîòêè ïî÷âû

Ïëóæíàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû

Ïëóã øèðè-
íîé çàõâàòà 
7 ôóòîâ

Êóëüòèâàòîð 
äëÿ òÿæåëûõ 
óñëîâèé
ðàáîòû

Êóëüòèâà-
òîð ñ ïðó-
æèííûìè
ñòîéêàìè

Ñåÿëêà-
êóëüòè-
âàòîð

Âñåãî

Çàòðàòû:

âðåìåíè, ÷/ãà 0,71 0,13 0,12 0,23 1,19

òîïëèâà, ë/ãà 19,3 5,1 4,9 7,9 37,2

Ñîêðàùåííàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû

Êóëüòèâàòîð 
äëÿ òÿæåëûõ 
óñëîâèé
ðàáîòû

Êóëüòèâàòîð 
äëÿ ñðåäíèõ 
óñëîâèé
ðàáîòû

Êóëüòè-
âàòîð-
ñåÿëêà

Çàòðàòû:

âðåìåíè, ÷/ãà 0,17 0,34 0,23 0,74

òîïëèâà, ë/ãà 7,7 12,5 7,9 28,1

Íóëåâàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû/ïîñåâ ïî ñòåðíå

Îïðûñêèâà-
òåëü (24 ì)

Ñòåðíåâàÿ
ñåÿëêà

Çàòðàòû:

âðåìåíè, ÷/ãà 0,05 0,26 0,31

òîïëèâà, ë/ãà 1,2 6,6 7,8
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ЗАРУБЕЖНЫЙ ОПЫТ

Ïîìèìî ýòîãî áîëüøîå çíà÷åíèå 
èìåþò ïðîâåäåíèå ÒÎ è ðåìîíòà, 
ðåãóëÿðíûå ïðîâåðêè ìàøèíû ïåðåä 
íà÷àëîì ðàáîòû, î÷èñòêà ôèëüòðîâ è 
ðàäèàòîðîâ è ò.ï. «Ñîáëþäàÿ ãðàôèêè 
ÒÎ, ìîæíî äîñòè÷ü áîëüøèõ ïðåèìó-
ùåñòâ â áîëåå ýôôåêòèâíîì ðàñõîäå 
òîïëèâà è ýêñïëóàòàöèè òðàêòîðà» – 
êîììåíòèðóåò ã-í Ïýäôèëä.

Íà ïðîäâèíóòîì óðîâíå îáó÷åíèÿ 
íà êóðñàõ óäåëÿåòñÿ áîëüøå âíèìà-
íèÿ õàðàêòåðèñòèêàì äâèãàòåëÿ è 
îïðåäåëåíèþ íàèáîëåå îïòèìàëüíîé 
÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà 
äëÿ âûïîëíåíèÿ êàæäîé êîíêðåòíîé 
ðàáîòû. Ïîñëå òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé 
ñëóøàòåëÿì äåìîíñòðèðóþò ðàáîòó 
äâèãàòåëÿ òðàêòîðà, ïîäñîåäèíåííîãî 
ê äèíàìîìåòðó ÷åðåç òÿãîâûé êðþê 
(ðèñ. 3).

Âñÿ ýòà èíôîðìàöèÿ äîëæíà áûòü 
â èíñòðóêöèè äëÿ îïåðàòîðà, íî ìíî-
ãèå ëè ÷èòàþò åå, è êàêàÿ ÷àñòü èç 
òåõ, êòî å¸ ÷èòàåò, ïîíèìàåò, ÷òî â íåé 
ñêàçàíî?

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîãèå ìîäåëè 
òðàêòîðîâ âûïóñêàþòñÿ ñ àâòîìàòè-
÷åñêèìè ñèñòåìàìè, áåññòóïåí÷àòî 
ïåðåêëþ÷àåìûìè òðàíñìèññèÿìè è 
ýëåêòðîííûìè îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ. 
Ïðè ïðàâèëüíîì ïîëüçîâàíèè ýòèìè 
ñðåäñòâàìè ìîæíî äîáèòüñÿ ãîðàç-
äî áîëüøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ìàøèíû.

Ïåðåêëþ÷àòåëåì íà êóëüòèâàòîðå-
ãëóáîêîðûõëèòåëå çàäàåòñÿ ðåæèì 
ïîñåâà ìàñëè÷íîãî ðàïñà è äîñòèãàåò-
ñÿ ýêîíîìèÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî 
ãîíà. Ôîðìèðóÿ ãðÿäêè, ñòåðíåâûå 
ñåÿëêè è ïî÷âîôðåçû äëÿ ìèíèìàëü-
íîé îáðàáîòêè ïî÷âû ñòèìóëèðóþò 
ðîñò ñîðíÿêîâ, êîòîðûå óíè÷òîæàþòñÿ 
áûñòðîé è íåäîðîãîé òåõíîëîãèåé 
îïðûñêèâàíèÿ ãëèôîñàòîì. 

Íå âñå ðàñòåíèåâîäû ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòü ïîñåâ ïî ñòåðíå, íî òàê êàê 
ýòîò ìåòîä íå òðåáóåò áîëüøèõ çàòðàò 
è óìåíüøàåòñÿ ðàñõîä òîïëèâà, åãî 
ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê àëüòåð-
íàòèâíûé âàðèàíò õîòÿ áû íà ÷àñòè 
çàñåâàåìîé ïëîùàäè.

Â êàæäîì èñïûòàíèè òðàêòîðà, 
ïðîâîäèìîì æóðíàëîì PROFI, ïðè-
âîäÿòñÿ ãðàôèêè êðèâûõ êðóòÿùåãî 
ìîìåíòà è åãî ìîùíîñòè. Ýòè äèà-
ãðàììû äàþò âàæíóþ èíôîðìàöèþ 
ïî åãî óïðàâëåíèþ ñ ìàêñèìàëüíîé 

ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ è íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíûì èñïîëüçîâàíèåì òîïëèâà.

Ðàñõîä òîïëèâà âûðàæàåòñÿ â 
ã/êÂò÷. Ñêîëüêî ãðàììîâ òîïëèâà 
íåîáõîäèìî äëÿ âûðàáîòêè îäíîãî 
êÂò ìîùíîñòè çà êàæäûé ÷àñ? Ã-í 
Ïýäôèëä èñïîëüçóåò ïðîâåäåííîå 
æóðíàëîì PROFI èñïûòàíèå òðàêòîðà 
MF 6475 â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïåðåâîäà 
ãðàììîâ òîïëèâà â ìîùíîñòü è äîêà-
çûâàåò, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü 
íå âûðàáàòûâàåòñÿ ïðè ìàêñèìàëü-
íîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî 
âàëà äâèãàòåëÿ. Óïðàâëåíèå äâèãàòå-
ëåì ýòîãî òðàêòîðà íà ìàêñèìàëüíîé 
ñêîðîñòè ïðèâåäåò ê óâåëè÷åíèþ 
ðàñõîäà òîïëèâà, íå îáåñïå÷èâàÿ äî-
ïîëíèòåëüíîé ìîùíîñòè. 

Íà ãðàôèêå ñëóøàòåëÿì ïîêà-
çûâàåòñÿ, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ ìîù-
íîñòü äîñòèãàåòñÿ ïðèìåðíî ïðè 
2000 ìèí-1, íàìíîãî ìåíüøåé «íîìè-
íàëüíîé» ÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí÷à-
òîãî âàëà äâèãàòåëÿ 2200 ìèí-1.

Â òî æå âðåìÿ êðèâàÿ êðóòÿùåãî 
ìîìåíòà ïîêàçûâàåò óâåëè÷åíèå 
êðóòÿùåãî ìîìåíòà ïðè óìåíüøåíèè 
÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà 
äâèãàòåëÿ. È äåéñòâèòåëüíî ïðè 
óìåíüøåíèè åãî ÷àñòîòû âðàùåíèÿ 
äî 1300 ìèí-1 äâèãàòåëü ïî-ïðåæíåìó 
âûðàáàòûâàåò ìàêñèìàëüíûé êðóòÿ-
ùèé ìîìåíò. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îïòè-
ìàëüíàÿ ýêîíîìèÿ òîïëèâà  èìååò 
ìåñòî â äèàïàçîíå ÷àñòîò âðàùåíèÿ 
êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ 1300-
2000 ìèí-1. Îñíîâíîé ìîìåíò çàêëþ-
÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âñå òðàêòîðû èìåþò 

î÷åíü ðàçíûå õàðàêòåðèñòèêè äâè-
ãàòåëåé. È îïåðàòîðàì íåîáõîäèìî 
çíàòü, êàêîé äîëæíà áûòü îïòèìàëü-
íàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî 
âàëà äâèãàòåëÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ 
îïðåäåëåííîé ðàáîòû.

Ñëóøàòåëÿì êóðñîâ äàþòñÿ ñëå-
äóþùèå íàñòàâëåíèÿ ïî ìåòîäàì 
ýêîíîìèè òîïëèâà:

- çìåðÿòü è êîíòðîëèðîâàòü ïî-
òðåáëåíèå òîïëèâà;

- îïðåäåëÿòü, âñå ëè âèäû ðàáîò 
äåéñòâèòåëüíî íåîáõîäèìû;

- âûáèðàòü òåõíèêó, ïîäõîäÿùóþ 
äëÿ äàííûõ òèïîâ ïî÷â è óñëîâèé;

- íå ñëåäóåò ïîëàãàòüñÿ íà íåðåãó-
ëÿðíîå òåõîáñëóæèâàíèå;

- ïðîâîäèòü íàëàäêó ìàøèíû â ñî-
îòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè ðàáîòû;

- èñïîëüçîâàíèå ñèñòåì àâòîìà-
òè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ è íàâèãàöèè 
ýêîíîìèò òîïëèâî;

- ñîáëþäàòü èíòåðâàëû ìåæäó 
öèêëàìè òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ;

- ïðîâåðÿòü äàâëåíèå â øèíàõ è 
óñòàíàâëèâàòü òðåáóåìîå çíà÷åíèå;

- óïðàâëÿòü òðàêòîðàìè, ïîìíÿ î 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ðàáîòû;

- íàéòè âðåìÿ äëÿ èçó÷åíèÿ âñåõ 
îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ;

- èçó÷àòü èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóà-
òàöèè;

- ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ ó äèëåðà/
ôèðìû-èçãîòîâèòåëÿ î íàèáîëåå 
ýôôåêòèâíîì äèàïàçîíå ÷àñòîòû âðà-
ùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ.

Ò.À. Ñóðêîâà 
(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»)

Ðèñóíîê 3 – Ñëóøàòåëè êóðñîâ ñîáèðàþòñÿ âîêðóã äèíàìîìåòðà 






