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Д. П. Фетисов,

 çàìåñòèòåëü ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà

ÇÀÎ «Ôèðìà «Àãðîêîìïëåêñ»

agrocom.market@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåí îïûò îäíîãî èç 

ëó÷øèõ õîçÿéñòâ ñòðàíû – ôèðìû «Àãðî-

êîìïëåêñ» â îáëàñòè ðàñòåíèåâîäñòâà è 

æèâîòíîâîäñòâà, óäåëåíî îñîáîå âíèìà-

íèå îðãàíèçàöèè óáîðêè çåðíîâûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèðìà «Àãðîêîì-

ïëåêñ», ïåðåäîâàÿ òåõíîëîãèÿ, âíåäðåíèå, 

Êðàñíîäàðñêèé êðàé.

О фирме
Ôèðìà «Àãðîêîìïëåêñ» – ïðåä-

ïðèÿòèå  ìíîãîîòðàñëåâîå, ñîçäàíî â
1993 ã. Êàê ïîêàçàëî âðåìÿ, óñïåõ 
ïðåäïðèÿòèÿ îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñ 
ìîìåíòà ñâîåãî îñíîâàíèÿ ðóêîâîä-
ñòâî ôèðìû «Àãðîêîìïëåêñ» ïðåä-
ïðèíÿëî êîíêðåòíûå è ðåøèòåëüíûå 
øàãè â âåðíîì íàïðàâëåíèè — ñî-
õðàíèòü è ðàçâèòü îòðàñëü æèâîòíî-
âîäñòâà, íåñìîòðÿ íà òðóäíûå âðå-
ìåíà. À âìåñòå ñ æèâîòíîâîäñòâîì è 
ðàñòåíèåâîäñòâî êàê êîðìîâóþ áàçó. 
È åñëè åñòü ïðåäïðèÿòèÿ ãðàäîîáðà-
çóþùèå, òî ýòî ïðåäïðèÿòèå — ðàé-
îíîîáðàçóþùåå: â í¸ì çàíÿòî îêîëî 
9 òûñÿ÷ ñåëÿí.

Ôèðìà âêëþ÷àåò â ñåáÿ 9 ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé, 10 ïòè-
öåôàáðèê, 2 ýëåâàòîðà, êîìáèêîð-
ìîâûé çàâîä, ìåëüíè÷íûé êîìáèíàò, 
2 ìàñëîçàâîäà, êðóïÿíîé çàâîä, ìÿñî-
êîìáèíàò, ìîëîêîçàâîä, õëåáîçàâîä, 
êîíäèòåðñêèé öåõ, êîíñåðâíûé çàâîä, 
ñêëàäû ãîòîâîé ïðîäóêöèè, õîëîäèëü-
íîå õîçÿéñòâî, àâòîïàðê ñî ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûì òðàíñïîðòîì äëÿ ïå-
ðåâîçêè ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ äëÿ ñîá-
ñòâåííîé ðîçíè÷íîé ñåòè.

×òî êàñàåòñÿ ðàñòåíèåâîäñòâà, 
çäåñü âûðàùèâàþò çåðíîâûå, çåð-
íîáîáîâûå, ïðîïàøíî-òåõíè÷åñêèå 
êóëüòóðû. Èç áîëåå ÷åì 80 òûñ. ãà 
ïàøíè çåðíîâûìè – îçèìîé ïøåíè-
öåé è ÿ÷ìåíåì – â 2009 ã. áûëî çàñå-
ÿíî 46% ïëîùàäè, 10 – ïîäñîëíå÷-

íèêîì, 10 – êóêóðóçîé íà ñèëîñ, çåð-
íîáîáîâûìè – 18%. Ïîñêîëüêó ïðåä-
ïðèÿòèå çàìêíóòîãî öèêëà, ïøåíèöà 
â îñíîâíîì îñòàåòñÿ â õîçÿéñòâå, 
ïåðåðàáàòûâàåòñÿ íà ìóêó – êàê äëÿ 
ðåàëèçàöèè, òàê è äëÿ ñîáñòâåííî-
ãî êîíäèòåðñêîãî öåõà è õëåáîçàâî-
äà. Âñÿ ïðîäóêöèÿ õîëäèíãà ðåàëè-
çóåòñÿ ÷åðåç ôèðìåííóþ ñåòü, êîòî-
ðàÿ íàñ÷èòûâàåò áîëåå 160 ìàãàçè-
íîâ ïî âñåìó êðàþ. Ôóðàæíîå çåð-
íî, ÿ÷ìåíü, çåðíî êóêóðóçû, ãîðîõà, 
ñîè — âñ¸ èäåò íà êîìáèêîðìîâûé 
çàâîä. Ïîëó÷àþò îòëè÷íûå ñáàëàíñè-
ðîâàííûå êîðìà äëÿ æèâîòíîâîäñòâà. 
Çàêàí÷èâàåòñÿ ðåêîíñòðóêöèÿ çàâî-
äà, ÷òîáû óâåëè÷èòü îáúåìû ïðîèç-
âîäñòâà è ïîëó÷èòü áîëåå êà÷åñòâåí-
íûå êîðìà. Ýòîãî òðåáóåò, â ïåðâóþ 
î÷åðåäü, ðîñò ïîãîëîâüÿ ÊÐÑ, ñâèíî-
âîä÷åñêàÿ è ïòèöåâîä÷åñêàÿ îòðàñëè, 
êóäà óõîäèò ëüâèíàÿ äîëÿ âñåãî óáðàí-
íîãî óðîæàÿ.

Âñå àãðîòåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿ-
òèÿ âûïîëíÿþòñÿ â îáîçíà÷åííûå ñðî-
êè è ñ âûñîêèì êà÷åñòâîì. Åñòåñòâåí-
íî, íåîáõîäèìà ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñî-
âðåìåííàÿ àãðîòåõíèêà. Äëÿ åå ïðè-
îáðåòåíèÿ åæåãîäíî âûäåëÿþòñÿ çíà-
÷èòåëüíûå ñðåäñòâà. Ïðåäïî÷òåíèå 
ñòàëè îòäàâàòü òåõíèêå èìïîðòíîé, 
ýíåðãîíàñûùåííîé. Òðàêòîðû, ê ïðè-
ìåðó, áåðåì ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè 
JOHN DEERE. Îíè íàäåæíû, ïðîèçâî-
äèòåëüíû è êîìôîðòíû. ×òî êàñàåòñÿ 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, òî ñòàðàåì-
ñÿ âíåñòè íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî 

ôîñôîðà, àçîòíûõ è êàëèéíûõ óäî-
áðåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòàìè 
ñïåöèàëèñòîâ-àãðîõèìèêîâ. Âíà÷à-
ëå äåëàåòñÿ ïî÷âåííûé àíàëèç, îïðå-
äåëÿåòñÿ, êàêèõ ýëåìåíòîâ íå õâàòà-
åò. Âàæíî íå òîëüêî êîëè÷åñòâî, íî è 
áàëàíñ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â ïî÷âå.

Уборка зерновых
2009 ã. áûë î÷åíü ñëîæíûì, ìî-

ðîçû ïîâðåäèëè òðåòü ïîñåâîâ îçè-
ìûõ.  Ïðè÷åì, ëó÷øèõ èç íèõ, êîòî-
ðûå î÷åíü õîðîøî ðàçâèâàëèñü ñ îñå-
íè è âåñíîé. Åñòåñòâåííî, ýòî îáñòîÿ-
òåëüñòâî íå ëó÷øèì îáðàçîì îòðàçè-
ëîñü íà óðîæàå, îñîáåííî íà îçèìîé 
ïøåíèöå. Äëÿ òîãî ÷òîáû êàê-òî âû-
ðîâíÿòü ñèòóàöèþ, âûíóæäåíû áûëè 
äåëàòü âíåêîðíåâûå ïîäêîðìêè ìî-
÷åâèíîé è ñòèìóëÿòîðàìè ðîñòà. Ýòè 
ìåðîïðèÿòèÿ ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü íå 
ïðîãíîçèðîâàâøèåñÿ 30 ö/ãà, à 50 ö è 
âûøå, ëó÷øèå ïîëÿ äàâàëè ïî 70 ö/ãà.

Ðàçíèöà â ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
íàøèõ êîìáàéíîâ è èìïîðòíûõ íå-
çíà÷èòåëüíà. Åñëè ACROS-530, óáè-
ðàåò 25 ãà çà äåíü, òî CLAÀS – 30. Ìû 
ñòàâèì èõ íà îäíî ïîëå – èäóò ïðàê-
òè÷åñêè îäèíàêîâî. Ãîðàçäî áîëü-
øóþ ðîëü èãðàåò ÷åëîâå÷åñêèé ôàê-
òîð, î÷åíü ìíîãîå çàâèñèò îò êâàëè-
ôèêàöèè è îïûòà êîìáàéíåðîâ. Ïðå-
èìóùåñòâà ó èìïîðòíîé òåõíèêè êî-
íå÷íî æå åñòü – â êîìôîðòå è â òîì, 
÷òî îíà áîëåå íàäåæíà. Ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, öåíà èìïîðòíîãî è îòå÷åñòâåí-
íîãî êîìáàéíîâ òîæå, êîíå÷íî, ðàç-

ÓÄÊ 631.171

Активное внедрение передовых технологий
в краснодарской фирме «Агрокомплекс»

Â.Â.  Ïóòèí ïðîâîäèò ñîâåùàíèå â Âûñåëêàõ (èþëü 2009 ã.)
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íèòñÿ. Â îáùåé ñëîæíîñòè íà ïîëÿõ 
õîçÿéñòâà ðàáîòàþò 106 êîìáàéíîâ, 
èç íèõ 45 îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà – ACROS-530, «Äîí-1500». Èç èì-
ïîðòíûõ – ìàøèíû íåìåöêîé ôèðìû 
CLAAS: MEGA è LEXION, ÷åòûðå êîì-
áàéíà JOHN DEERE ðàáîòàþò óæå 12 
ëåò, è ìû î÷åíü äîâîëüíû ýôôåêòèâ-
íîñòüþ èõ ðàáîòû, áîëüøèõ ïðåòåí-
çèé ê íèì íå áûëî.

À âîò åñëè ãîâîðèòü î òðàêòîðàõ, òî 
ó íàñ â Ðîññèè íåò òàêîé òåõíèêè, êàê 
JOHN DEERE. Íàøè òðàêòîðà íå èäóò 
ñ íèì íè â êàêîå ñðàâíåíèå. Èõ ðÿäîì 
ñòàâèòü íåëüçÿ – íè ïî âûðàáîòêå, íè 
ïî êà÷åñòâó ðàáîòû.

Животноводство
Ýòî íàïðàâëåíèå ïðåäñòàâëÿ-

þò êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò, ñâèíîâîä-
ñòâî, ïòèöåâîäñòâî – ÿè÷íîå è áðîé-
ëåðíîå. Â êîìïëåêñå 10 ïòèöåôàáðèê, 
15 ìîëî÷íî-òîâàðíûõ ôåðì, 6 òåëÿò-
íèêîâ. Îáùåå ïîãîëîâüå ÊÐÑ ñîñòàâ-
ëÿåò 24 òûñ. ãîëîâ, â òîì ÷èñëå äîé-
íîå ñòàäî áîëåå 6 òûñ. Íè îäíî äðó-
ãîå õîçÿéñòâî â Êðàñíîäàðñêîì êðàå 
íå èìååò òàêîãî ïîãîëîâüÿ.

Â êîíöå 2009 ã. äîñòðîåí åù¸ îäèí 
ñîâðåìåííûé êîìïëåêñ, ãäå ðàçìå-
ñòèëè 2000 ãîëîâ äîéíîãî ñòàäà è 
øëåéô, ïîëó÷åííûé êàê îò çàâåçåí-
íûõ àâñòðàëèéñêèõ êîðîâ, òàê è îò îòå-
÷åñòâåííûõ. Âåäåì ïëåìåííóþ ðà-
áîòó. Êñòàòè, «àâñòðàëèéêè» íåïëîõî 
àäàïòèðîâàëèñü, âûñîêîóäîéíûå, â 
ñðåäíåì äàþò 27-30 êã ìîëîêà â ñóò-
êè. Â ãîä îò òàêîé êîðîâû ìû îáÿçà-

íû ïîëó÷àòü íå ìåíåå 8 òûñ. êã ìîëî-
êà. Â ñâèíîâîäñòâå ðåêîíñòðóèðîâà-
ëè ïëîùàäêè äëÿ ñîäåðæàíèÿ ìàòî÷-
íîãî ïîãîëîâüÿ è îòêîðìà. Ïëàíèðó-
åì â ãîä ïîëó÷àòü 50 òûñ. ïîðîñÿò, ýòî 
äàñò âîçìîæíîñòü èìåòü 5000 ò ìÿñà. 
Äëÿ âîñïðîèçâîäñòâà ñòàäà çàâåçëè 
ïîãîëîâüå èç Êàíàäû.

Êðîìå äîéíîãî ñòàäà íàëàæåí îò-
êîðì áû÷êîâ íà ìÿñî – 8 òûñ. ãîëîâ. 
Ïðîèçâîäñòâî âåñüìà ýôôåêòèâíîå, 
ñðåäíåñóòî÷íûé ïðèâåñ – 850 ã, à òî 
è äî 1 êã. Ïîäîáíîãî ðåçóëüòàòà, êî-
íå÷íî, óäàåòñÿ äîñòèãàòü áëàãîäàðÿ 
ñáàëàíñèðîâàííûì êîðìàì, êîòîðûå 
ïðîèçâîäÿòñÿ íà êîìáèêîðìîâîì çà-
âîäå. Îíè ïðèìåíÿþòñÿ ïî ñïåöèàëü-
íî ðàçðàáîòàííîé ñõåìå êîðìëåíèÿ. Â 
ðàöèîí âõîäÿò âñå íåîáõîäèìûå ìè-
êðîäîáàâêè. Èç ãðóáûõ êîðìîâ – ñåíî, 
ñåíàæ, â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå çà-
ãîòàâëèâàåì ñèëîñ.

Â êîìïëåêñå çàìêíóòûé öèêë ïðî-
èçâîäñòâà Âñå âçàèìîñâÿçàíî. Îäíî 
áåç äðóãîãî íå ìîæåò ñóùåñòâîâàòü. 
Â ýòîì è óíèêàëüíîñòü ïðåäïðèÿ-
òèÿ. Ñêàæåì, ìû ïðîèçâåëè ïðîäóê-
öèþ, íàïðèìåð, ìîëîêî. Ó íàñ åñòü 
ñâîé ìîëêîìáèíàò. Íà í¸ì ïîëíîñòüþ 
ïåðåðàáîòàëè ñûðü¸, è êîíå÷íàÿ ïðî-
äóêöèÿ – ïàñòåðèçîâàííîå ìîëîêî, êå-
ôèð, òâîðîã, ñûðêè, ñìåòàíà – ïîñòó-
ïàåò â íàøè æå ôèðìåííûå ìàãàçè-
íû, â ðîçíè÷íóþ ñåòü. Ïðîäàëè ïðî-
äóêöèþ — ïîëó÷èëè ïðèáûëü. Ýòî êî-
íå÷íûé ýòàï íàøåãî çàìêíóòîãî öèê-
ëà, åñëè ìîæíî òàê ñêàçàòü.

Åæåäíåâíî íà ìîëêîìáèíàò ïîñòó-

ïàåò 130-135 ò öåëüíîãî ìîëîêà ñîá-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïîðîøêî-
âîå, ñóõîå ìîëîêî íå èñïîëüçóåòñÿ 
ïðè ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêöèè. È êîë-
áàñû íà ñâîåì ìÿñîêîìáèíàòå ïðî-
èçâîäÿò òîëüêî èç ìÿñà, ïðè÷åì íåò 
íè ãðàììà òàê íàçûâàåìîãî èìïîðò-
íîãî áðèêåòèðîâàííîãî ìÿñà. Íåò â 
ïðîäóêöèè íèêàêèõ äîáàâîê, êîíñåð-
âàíòîâ. Åæåäíåâíûé ïðîöåññ ïðèìåð-
íî òàêîâ: îòïðàâëÿåì íà ìÿñîêîìáè-
íàò 15-20 áû÷êîâ, 100-120 ãîëîâ ñâè-
íåé, 5-6 ò ìÿñà ïòèöû îïÿòü æå ñîá-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, èçãîòàâëè-
âàåì áîëåå 100 íàèìåíîâàíèé êîë-
áàñíûõ èçäåëèé è ïîëóôàáðèêàòîâ è 
ðåàëèçóåì èõ ÷åðåç ñîáñòâåííóþ ðîç-
íè÷íóþ ñåòü.

Â îñíîâíîì çàêóïàåì ñåìåííîé 
ìàòåðèàë çà ðóáåæîì – â ñòðàíàõ 
Åâðîïû. Ó íèõ ëó÷øå ðàçâèòî ñåìåíî-
âîäñòâî. Äà è óðîæàéíîñòü ðîññèé-
ñêèõ ãèáðèäîâ ïîäñîëíå÷íèêà ïðî-
òèâ èìïîðòíûõ íèæå íà 5-7 ö/ãà. Ýòî 
áîëüøàÿ ðàçíèöà. Ïîýòîìó ñòàðàåì-
ñÿ áðàòü áîëåå óðîæàéíûå ãèáðèäû, 
õîòÿ ýòî äîðîãî. Âñ¸ îñòàëüíîå – ïøå-
íèöà, ñîÿ, ãîðîõ – ñåìåíà îòå÷åñòâåí-
íûå. Èõ ñåáåñòîèìîñòü â ðàçû íèæå, à 
óðîæàéíîñòü õîðîøàÿ. Êóêóðóçó íà ñè-
ëîñ – òîæå èç ðîññèéñêèõ ñåìÿí âû-
ðàùèâàåì.

Çàðïëàòà ìåõàíèçàòîðîâ-õëåáî-
ðîáîâ çà 21 äåíü óáîðêè óðîæàÿ ñî-
ñòàâèëà 50-60 òûñ. ðóá. Ïëþñ çåðíî 
ñ íàìîëîòà – ïî 3-4 êã ñ òîííû. Îáåä 
â ïîëå êîìïëåêñíûé – 25 ðóá., óæèí – 
áåñïëàòíûé.

Active Introduction of Advanced Technologies in Rrasnodar «Agrocomplex» Company
D.P. Fetisov

Summary. The experience of «Agrocomplex» company, one of the best crop and livestock production enterprises of the country, 

is described. Particular attention is paid to grain crop harvesting.

Key words: «Agrocomplex» company, advanced technology, introduction, Krasnodar Territory
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Àííîòàöèÿ. Äàí àíàëèç ñîâðåìåííî-

ãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû ñåëüñêîé êðåäèò-

íîé êîîïåðàöèè Ïåíçåíñêîé îáëàñòè. Îáî-

ñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü ãîñóäàðñòâåííîé 

ïîääåðæêè ýòîé ñèñòåìû, ðàññìîòðåíû åå 

îñíîâíûå ôîðìû, äåéñòâóþùèå íà ðåãè-

îíàëüíîì óðîâíå. Ïðåäñòàâëåíà ïåðñïåê-

òèâíàÿ ìîäåëü åå ðàçâèòèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëüñêàÿ êðåäèò-

íàÿ êîîïåðàöèÿ, ãîñïîääåðæêà, ñîâåðøåí-

ñòâîâàíèå, Ïåíçåíñêàÿ îáëàñòü.

Íåäîñòóïíîñòü òðàäèöèîííûõ èñ-
òî÷íèêîâ ñðåäñòâ äëÿ áîëüøèíñòâà 
ìåëêèõ ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäè-
òåëåé (ÑÕÒÏ) è ãðàæäàí, ðàçâèâàþ-
ùèõ íåñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé áèçíåñ 
íà ñåëå, îáóñëîâëèâàåò ñóùåñòâåí-
íûé ðîñò çíà÷èìîñòè ñèñòåìû ñåëü-
ñêîé êðåäèòíîé êîîïåðàöèè (ÑÑÊÊ) â 
ñîçäàíèè áàçû äëÿ ôèíàíñèðîâàíèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà è âîñïðîèçâîäñòâà îáùåñòâåí-
íûõ áëàã.

ÑÑÊÊ ñïîñîáíà âûïîëíÿòü èñêëþ-
÷èòåëüíóþ ðîëü â óêðåïëåíèè ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, ïîâûøåíèè 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ÑÕÒÏ è ñî-
öèàëüíîãî ñòàòóñà ñåëüñêèõ æèòåëåé, 
óëó÷øåíèè óñëîâèé õîçÿéñòâîâàíèÿ 
è ôîðìèðîâàíèè ñòèìóëîâ äëÿ ðîñòà 
ïðîèçâîäñòâà òîâàðíîé ïðîäóêöèè. 
Ñåëüñêèå êðåäèòíûå êîîïåðàòèâû ïî-
çâîëÿþò ýôôåêòèâíî ðàñïðåäåëÿòü 
çàéìû ñðåäè ñâîèõ ÷ëåíîâ, ÿâëÿÿñü 
èñòî÷íèêîì ïåðâîíà÷àëüíîãî êàïèòà-
ëà äëÿ ìåëêîãî áèçíåñà, ïðèçâàííîãî 
ðåøèòü ïðîáëåìû èíôðàñòðóêòóðû è 
çàíÿòîñòè ðàáî÷åé ñèëû â ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå [4, 5].

Îäíàêî ýôôåêòèâíîå ôóíêöèîíè-
ðîâàíèå ÑÑÊÊ è ðåàëèçàöèÿ åå ïðå-
èìóùåñòâ íà ïðàêòèêå ñäåðæèâàþò-
ñÿ êîìïëåêñîì ïðàâîâûõ, îðãàíèçà-

öèîííûõ, èíôðàñòðóêòóðíûõ, êàäðî-
âûõ è ðåñóðñíûõ ïðîáëåì, âêëþ÷à-
þùèõ, â ñâîþ î÷åðåäü, íåäîñòàòî÷-
íûå êàïèòàëèçàöèþ è ñîáñòâåííóþ 
ðåñóðñíóþ áàçó, îòñóòñòâèå äîñòóïà 
ê ìàñøòàáíûì âíåøíèì çàèìñòâîâà-
íèÿì, ñëàáóþ áþäæåòíóþ ïîääåðæêó, 
äåôèöèò ìåõàíèçìîâ, îáåñïå÷èâàþ-
ùèõ ãàðàíòèðîâàííûé âîçâðàò ïðè-
âëå÷åííûõ ðåñóðñîâ. Êàê ïîêàçûâàåò 
îòå÷åñòâåííûé îïûò, äèíàìèêà ðàçâè-
òèÿ ÑÊÊ íàïðÿìóþ çàâèñèò îò ñòåïåíè 
ó÷àñòèÿ ãîñóäàðñòâà â ïðîöåññå ïðå-
îäîëåíèÿ äàííûõ ïðîáëåì, ÷òî âûðà-
æàåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, â ñëîæèâøèõ-
ñÿ ôîðìàõ è ìåòîäàõ ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïîääåðæêè [2, 4, 6].

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà ÑÑÊÊ 
ïðåäïîëàãàåò ìåðû ïî îêàçàíèþ ïî-
ìîùè, ñ îäíîé ñòîðîíû, ìàëûì ôîð-
ìàì õîçÿéñòâîâàíèÿ, ÷òî ñîäåéñòâó-
åò ðàñøèðåíèþ ñîöèàëüíîé áàçû ýòîé 
ñôåðû, ñ äðóãîé ñòîðîíû, — ñîá-
ñòâåííî ñàìèì êîîïåðàòèâàì. Ïðè 
ýòîì ðå÷ü èäåò êàê î âûäåëåíèè íå-
îáõîäèìûõ ðåñóðñîâ, òàê è î ñî-
âåðøåíñòâîâàíèè îðãàíèçàöèîííî-
èíñòèòóöèîíàëüíîãî ïîðÿäêà èõ ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ, âêëþ÷àÿ ìåõàíèçìû ïî 
ðàçâèòèþ íà ñåëå ñåòè êðåäèòíûõ êî-
îïåðàòèâîâ è äðóãèõ ìèêðîôèíàíñî-
âûõ îðãàíèçàöèé (ðåãèîíàëüíûõ è ìó-
íèöèïàëüíûõ ôîíäîâ ïîääåðæêè ìà-
ëîãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà, ôîíäîâ 
ïîääåðæêè ñåëüñêîãî ðàçâèòèÿ è äð.).

Опыт Пензенской области
Ðåàëèçàöèÿ Ãîñóäàðñòâåííé ïðî-

ãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà, ðåãèîíàëüíûõ è ìóíèöèïàëü-
íûõ ïðîãðàìì ïîëîæèëà íà÷àëî ôîð-
ìèðîâàíèþ â Ïåíçåíñêîé îáëàñòè ñè-
ñòåìû ïîääåðæêè ÑÊÊ. Ãîñïîääåðæêà 
ñîçäàíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ïîòðåáèòåëüñêèõ 
êðåäèòíûõ êîîïåðàòèâîâ ìîæåò îñó-
ùåñòâëÿòüñÿ çà ñ÷åò:

- âûäåëåíèÿ ñóáñèäèé íà âîçìå-
ùåíèå ïðîöåíòíûõ ñòàâîê ïî çàéìàì 

â êðåäèòíûõ êîîïåðàòèâàõ, à òàêæå 
ïî ïðèâëå÷åííûì êðåäèòàì â áàíêàõ;

- ïðåäîñòàâëåíèÿ áþäæåòíûõ êðå-
äèòîâ íà ïîïîëíåíèå ôîíäà ôèíàíñî-
âîé âçàèìîïîìîùè;

- áþäæåòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ 
ïîäãîòîâêè è ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêà-
öèè ñïåöèàëèñòîâ êîîïåðàòèâîâ;

- âûäåëåíèÿ áþäæåòíûõ ñðåäñòâ 
íà ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ è èçäà-
íèå ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðû.

Â Ïåíçåíñêîé îáëàñòè óêàçàííûå 
ìåõàíèçìû â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìåþò 
ñëåäóþùèå ôîðìû ãîñóäàðñòâåííîé 
(ôåäåðàëüíîé, ðåãèîíàëüíîé è ìóíè-
öèïàëüíîé) ïîääåðæêè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êðåäèòíûõ ïîòðåáèòåëüñêèõ 
êîîïåðàòèâîâ (ÑÊÏÊ):

- êðåäèòíàÿ ïîääåðæêà — ñóáñè-
äèè íà âîçìåùåíèå ïðîöåíòíûõ ñòà-
âîê ïî ïðèâëå÷åííûì ññóäàì â áàíêàõ;

- ïðåäîñòàâëåíèå ìóíèöèïàëüíîãî 
èìóùåñòâà â êà÷åñòâå çàëîãà;

- îôîðìëåíèå ïîðó÷èòåëüñòâà ïî 
ïðèâëåêàåìûì êîîïåðàòèâàìè êðå-
äèòàì;

- âûäà÷à òîâàðíîãî êðåäèòà â âèäå 
îáîðóäîâàíèÿ;

- ôèíàíñèðîâàíèå ñåìèíàðîâ è 
èçäàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ïî ïðî-
áëåìàì ðàçâèòèÿ ïîòðåáèòåëüñêîé 
êîîïåðàöèè Ïåíçåíñêîé îáëàñòè;

- ó÷àñòèå ÎÀÎ «Ðîññåëüõîçáàíê» â 
äåÿòåëüíîñòè ÑÊÏÊ â êà÷åñòâå àññî-
öèèðîâàííîãî ÷ëåíà.

Ïåðå÷èñëåííûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî-
çâîëèëè, íà÷èíàÿ ñ 2006 ã. ñîçäàòü 
â ðåãèîíå 33 ÑÊÏÊ; â òîì ÷èñëå 7 â 
2009 ã. Â èõ ñîñòàâ âîøëî áîëåå 800 
÷ëåíîâ. Ïåíçåíñêèì ðåãèîíàëüíûì 
ôèëèàëîì ÎÀÎ «Ðîññåëüõîçáàíê» êî-
îïåðàòèâàì âûäàíû 12 êðåäèòîâ íà 
35,5 ìëí ðóá., â òðè êîîïåðàòèâà áàíê 
âñòóïèë â êà÷åñòâå àññîöèèðîâàííî-
ãî ÷ëåíà ñ ïàåâûì âçíîñîì 4600 òûñ. 
ðóá. Â ðåçóëüòàòå çà âðåìÿ ñâîåé äåÿ-
òåëüíîñòè êîîïåðàòèâàìè ïðåäîñòàâ-
ëåíû çàéìû íà ñóììó 277 ìëí ðóá. Ãî-
ñóäàðñòâåííàÿ ôèíàíñîâàÿ ïîääåðæ-

ÓÄÊ 631.15:334

Система сельской кредитной кооперации
в Пензенской области
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êà êðåäèòíîé êîîïåðàöèè ñóáñèäèðî-
âàíèèåì ïðîöåíòíûõ ñòàâîê ïî ïðè-
âëåêàåìûì êðåäèòàì â 2008 ã. ïðåâû-
ñèëà 2,83 ìëí ðóá.

Àêòèâíîå ðàçâèòèå ðàéîííûõ ÑÊÏÊ 
ïîòðåáîâàëî ñîçäàíèÿ êîîïåðàòèâà 
2-ãî óðîâíÿ. Èì ñòàë îáëàñòíîé êîî-
ïåðàòèâ «Ïðîãðåññ», çàðåãèñòðèðî-
âàííûé â êîíöå 2007 ã. â ôîðìå íå-
êîììåð÷åñêîé îðãàíèçàöèè. Â íåì 
11 ïàéùèêîâ — êîîïåðàòèâîâ 1-ãî 
óðîâíÿ, êîòîðûå ïîëó÷èëè 11 çàéìîâ 
íà ñóììó 6520 òûñ. ðóá. ïîä 12 è 13% 
ãîäîâûõ.

Öåëÿìè äåÿòåëüíîñòè êîîïåðàòè-
âà «Ïðîãðåññ» ÿâëÿþòñÿ:

- îáåñïå÷åíèå äîñòóïà ê ôèíàí-
ñîâûì ðåñóðñàì ñóáúåêòàì ìàëîãî 
è ñðåäíåãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà â 
àãðàðíîì ñåêòîðå ýêîíîìèêè, à òàê-
æå äðóãèì êàòåãîðèÿì ñåëüñêèõ çà-
åìùèêîâ;

- ôîðìèðîâàíèå öåëîñòíîé ñè-
ñòåìû ïîòðåáèòåëüñêîé êîîïåðàöèè 
â îáëàñòè ïîñðåäñòâîì âîâëå÷åíèÿ 
ïåðâè÷íûõ êîîïåðàòèâîâ â êîîïåðà-
òèâ îáëàñòíîãî óðîâíÿ;

- ñíèæåíèå ôèíàíñîâûõ ðèñêîâ â 
äåÿòåëüíîñòè ðåãèîíàëüíîé ñèñòåìû 
êðåäèòíîé êîîïåðàöèè;

- ñîçäàíèå ðåçåðâîâ, îáåñïå÷è-
âàþùèõ óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ÑÊÏÊ;

- ïðèâëå÷åíèå ôèíàíñîâûõ ðåñóð-
ñîâ â ñèñòåìó ðåãèîíàëüíîé êðåäèò-
íîé êîîïåðàöèè; ïðåäñòàâëåíèå åå 
èíòåðåñîâ â íàöèîíàëüíûõ êðåäèòíûõ 
êîîïåðàòèâíûõ îðãàíèçàöèÿõ.

Óñïåøíîå âûïîëíåíèå, ïåðå÷èñ-
ëåííûõ ôóíêöèé çàâèñèò îò ñïîñîá-
íîñòè ÑÑÊÊ ðåãèîíà îáúåäèíÿòü â 
ðàìêàõ îáëàñòíîãî êîîïåðàòèâà ðàñ-
ñðåäîòî÷åííûå ôèíàíñîâûå ðåñóð-
ñû, ìîáèëèçóåìûå êîîïåðàòèâàìè 
1-ãî óðîâíÿ â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ îá-
ëàñòè. Îäíàêî èç 33 êðåäèòíûõ êîîïå-
ðàòèâîâ ÷ëåíàìè êîîïåðàòèâà «Ïðî-
ãðåññ» ñòàëè òîëüêî 11. Ýòî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî 2/3 èõ îáùåãî 
êîëè÷åñòâà íå ÿâëÿþòñÿ ðåàëüíî äåé-
ñòâóþùèìè, òàê êàê íå ìîãóò àêêóìó-
ëèðîâàòü ôèíàíñîâûå ñðåäñòâà è óäî-
âëåòâîðÿòü ïîòðåáíîñòè íàñåëåíèÿ â 
ïðåäîñòàâëåíèè äîñòóïíûõ çàéìîâ. 
Ñëîæèâøàÿñÿ ñèòóàöèÿ âûçûâàåò íå-
îáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè íîâûõ ïîä-
õîäîâ ê îðãàíèçàöèè ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïîääåðæêè ÑÑÊÊ.

Необходимость 
господдержки ССКК
Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì ìåõà-

íèçìîì, îáåñïå÷èâàþùèì ôîðñèðî-
âàííîå ðàçâèòèå ÑÊÊ îáëàñòè, ÿâëÿåò-
ñÿ áþäæåòíàÿ ïîääåðæêà â âèäå ñóá-
ñèäèé íà ïîïîëíåíèå ôîíäà âçàèì-
íîãî êðåäèòîâàíèÿ êîîïåðàòèâó 2-ãî 
óðîâíÿ (îáëàñòíîìó êîîïåðàòèâó) ñ 
ïîñëåäóþùèì èõ ðàçìåùåíèåì â êî-
îïåðàòèâàõ 1-ãî óðîâíÿ ïî ñõåìå 9:1. 
Òàê, îáëàñòíîé áþäæåò áóäåò ïðåäî-
ñòàâëÿòü êðåäèòíûì êîîïåðàòèâàì 
ñóáñèäèè â ðàçìåðå 90% âíåñåííîãî 
èìè äîïîëíèòåëüíîãî ïàåâîãî âçíî-
ñà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïàåâîãî ôîíäà 
îáëàñòíîãî êðåäèòíîãî êîîïåðàòèâà.

Ñðåäñòâà, ïîëó÷åííûå èç îáëàñò-
íîãî áþäæåòà, ïîçâîëÿò äîïîëíèòåëü-
íî ïîëó÷èòü íà ïåðâîì ýòàïå íå ìåíåå 
10 ìëí ðóá. ïàåâûõ âçíîñîâ ÷ëåíîâ êî-
îïåðàòèâîâ, ïîâûñèòü äîâåðèå íàñå-
ëåíèÿ ê êîîïåðàöèè, ñîçäàòü ïðåä-
ïîñûëêè äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ äåíåæíûõ 
ñðåäñòâ ñåëüñêèõ ãðàæäàí è ôîðìèðî-
âàíèÿ ñîáñòâåííîé ðåñóðñíîé áàçû. 
Êðîìå òîãî, îáëàñòíîé êîîïåðàòèâ 
îáåñïå÷èò ñîõðàííîñòü àêêóìóëèðî-
âàííûõ ðåñóðñîâ.

Íîâàÿ ôîðìà ïîääåðæêè ÑÊÊ ïî-
ñëóæèò ïîääåðæêå âíîâü îðãàíèçó-
åìûõ êîîïåðàòèâîâ, äàñò âîçìîæ-
íîñòü àêòèâèçèðîâàòü çàåìíóþ äåÿ-
òåëüíîñòü âñåõ êîîïåðàòèâîâ, ðåèí-
âåñòèðîâàòü ýòè ñðåäñòâà â ðàçâèòèå 
ìàëîãî è ñðåäíåãî áèçíåñà, à òàêæå 
ñåëüñêèõ òåððèòîðèé.

Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ äîñòóïíîñòè 
êðåäèòîâ è îáåñïå÷åíèÿ çàëîãîâîé 
áàçû ïî ññóäàì, ïðèâëåêàåìûì ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûìè ïîòðåáèòåëüñêè-
ìè êîîïåðàòèâàìè, â Ïåíçåíñêîé îá-
ëàñòè ñîçäàí îáåñïå÷èòåëüíûé ìåõà-
íèçì – ãàðàíòèéíûé ôîíä è ìóíèöè-
ïàëüíûå çàëîãîâûå ôîíäû.

Â ðàìêàõ ïðîãðàììû îáëàñòíî-
ãî ïðàâèòåëüñòâà ïî ðàçâèòèþ è ïîä-
äåðæêå ìàëîãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà 
è Ê(Ô)Õ, à òàêæå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ 
íîâîãî íàïðàâëåíèÿ ôèíàíñîâî-
êðåäèòíîé ïîääåðæêè ñóáúåêòîâ ìà-
ëîãî è ñðåäíåãî ïðåäïðèíèìàòåëü-
ñòâà, â 2007 ã. â ðåãèîíå îáðàçîâàí ãà-
ðàíòèéíûé ôîíä â ôîðìå ÎÀÎ «Ïîðó-
÷èòåëü». Îñíîâíîé åãî öåëüþ ÿâëÿåò-
ñÿ ñîäåéñòâèå óâåëè÷åíèþ ÷èñëà êðå-
äèòîñïîñîáíûõ è ôèíàíñîâî óñòîé÷è-

âûõ ïðåäïðèÿòèé ìàëîãî è ñðåäíåãî 
àãðîáèçíåñà ïóòåì îáåñïå÷åíèÿ äî-
ñòóïà ñóáúåêòîâ ïðåäïðèíèìàòåëü-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè ê êðåäèòíûì ðå-
ñóðñàì êîììåð÷åñêèõ áàíêîâ.

Ïðè îòñóòñòâèè äîñòàòî÷íîãî çà-
ëîãîâîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
êðåäèòà êîîïåðàòèâ ìîæåò îáðàòèòü-
ñÿ çà ïîìîùüþ â ÎÀÎ «Ïîðó÷èòåëü», 
êîòîðîå âûñòóïèò ïåðåä áàíêîì â êà-
÷åñòâå ïîðó÷èòåëÿ (èëè çàëîãîäàòå-
ëÿ). Ïîðó÷èòåëüñòâîì (èëè çàëîãîì) 
ïîêðûâàåòñÿ íå áîëåå 70% ïî ññóäå è 
ñðî÷íûõ (ïëàíîâûõ) ïðîöåíòîâ, íå îáå-
ñïå÷åííûõ çàëîãîì êðåäèòíîé îðãàíè-
çàöèè. Â àáñîëþòíîé âåëè÷èíå ñóììà 
ïîðó÷èòåëüñòâà íå ìîæåò ïðåâûøàòü 
5 ìëí ðóá., âûäàåòñÿ ïî êðåäèòíûì 
äîãîâîðàì ñðîêîì äî 5 ëåò, à ñàìî ïî-
ðó÷èòåëüñòâî ÿâëÿåòñÿ ïëàòíûì (äî 3% 
ãîäîâûõ îò ñóììû ïðåäñòàâëåííîãî 
ïîðó÷èòåëüñòâà èëè çàëîãà).

Èçëîæåííûé ìåõàíèçì ãîñóäàð-
ñòâåííîé ïîääåðæêè ÑÑÊÊ èìååò ðÿä 
ïðåèìóùåñòâ:

- îáëåã÷åíèå äîñòóïà ê êðåäèòíûì 
ðåñóðñàì êîììåð÷åñêèõ áàíêîâ ïó-
òåì ïðåäîñòàâëåíèÿ ïîðó÷èòåëüñòâà;

- ñîêðàùåíèå âðåìåíè è ñíèæåíèå 
èçäåðæåê îöåíêè îáåñïå÷åíèÿ ññóäû;

- îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè ñáî-
ðà äîêóìåíòîâ äëÿ ôîíäà (äîêóìåíòû 
â íåãî ïðåäñòàâëÿþòñÿ áàíêîì èç ÷èñ-
ëà ïîëó÷åííûõ îò êîîïåðàòèâà);

- áûñòðîòà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î 
ïðåäîñòàâëåíèè ïîðó÷èòåëüñòâà.

Êðîìå òîãî, îáëàñòíîå ïðàâèòåëü-
ñòâî ñòèìóëèðóåò âûäà÷ó êðàòêîñðî÷-
íûõ ìèêðîçàéìîâ ãàðàíòèéíûì ôîí-
äîì ÎÀÎ «Ïîðó÷èòåëü» ñóáúåêòàì ìà-
ëîãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà íà ïîïîë-
íåíèå îáîðîòíûõ ñðåäñòâ, ïðèîáðåòå-
íèå îáúåêòîâ íåäâèæèìîñòè, ïîêóïêó 
îáîðóäîâàíèÿ èëè àâòîòðàíñïîðòà, 
ïðîâåäåíèå ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ 
ðàáîò çà ñ÷åò ñðåäñòâ, âûäåëÿåìûõ 
åìó â ðàìêàõ ðåãèîíàëüíîé ïðîãðàì-
ìû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Â 23 ðàéîíàõ Ïåíçåíñêîé îáëà-
ñòè ñôîðìèðîâàíû è äåéñòâóþò ìó-
íèöèïàëüíûå çàëîãîâûå ôîíäû, îá-
ùèé îáúåì îáåñïå÷åíèÿ êîòîðûõ ïðå-
âûøàåò 7 ìëðä ðóá. Ñ èõ ïîääåðæ-
êîé è ïðèâëå÷åíèåì ìóíèöèïàëüíûõ 
çàëîãîâ êðåäèòíûì êîîïåðàòèâàì â 
2006 ã. áûëî âûäàíî 7 ññóä, â  2007 ã. –
9, â 2008 ã. – 4 êðåäèòà.
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ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПРОГРАММА РАЗВИТИЯ 
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА

Îäíèì èç íîâûõ íàïðàâëåíèé ãî-
ñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ñèñòåìû 
ñåëüñêîé êðåäèòíîé êîîïåðàöèè Ïåí-
çåíñêîé îáëàñòè íà èíñòèòóöèîíàëü-
íîì óðîâíå ÿâëÿåòñÿ îòêðûòèå Öåí-
òðà ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
êîîïåðàöèè. Îí îáúåäèíèò ðàçðîç-
íåííûå ñòðóêòóðû, ðàáîòàþùèå â öå-
ëÿõ ðàçâèòèÿ êîîïåðàöèè, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ðåàëè-
çóåìûõ ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì. 
Îðãàíèçàöèÿ öåíòðà — îäèí èç ýòà-
ïîâ ñîçäàíèÿ öåëîñòíîé ñèñòåìû 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êîîïåðàöèè 
îáëàñòè, â êîòîðóþ âõîäÿò ãîñóäàð-
ñòâåííûå ó÷ðåæäåíèÿ, îêàçûâàþùèå 
ôèíàíñîâóþ è èíôîðìàöèîííî-
êîíñóëüòàöèîííóþ ïîääåðæêó ñôîð-
ìèðîâàííûì è âíîâü ñîçäàâàåìûì 
êîîïåðàòèâàì.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ñåëüñêîé 
êðåäèòíîé êîîïåðàöèè Ïåíçåíñêîé 
îáëàñòè äîëæíî áûòü íàïðàâëåíî 
íà ïîääåðæêó äâóõóðîâíåâîé ðåãè-
îíàëüíîé êîîïåðàòèâíîé ñèñòåìû ñ 
ó÷àñòèåì ãîñóäàðñòâåííûõ èíñòèòó-
òîâ, âêëþ÷àÿ ìåñòíûå è ðåãèîíàëüíûå 
êîîïåðàòèâû, ðåâèçèîííûé ñîþç, ãà-
ðàíòèéíûå è çàëîãîâûå ôîíäû, áàíêè 
è ñòðàõîâûå êîìïàíèè (ñì. ðèñóíîê).

Ïðåèìóùåñòâà ïðåäëàãàåìîé ïåð-
ñïåêòèâíîé ìîäåëè ñèñòåìû êîîïå-
ðàöèè ñîñòîÿò â òîì, ÷òî îíà ñïîñîá-
ñòâóåò:

- ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñòðóêòó-
ðû êàæäîãî êîîïåðàòèâà, ñòàáèëüíî-
ìó ïîëó÷åíèþ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïîä-
äåðæêè ñî ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà è êî-
îïåðàòèâà 2-ãî óðîâíÿ;

- ôèíàíñîâîìó ðåãóëèðîâàíèþ äå-
ÿòåëüíîñòè êðåäèòíûõ êîîïåðàòèâîâ â 
öåëÿõ ñíèæåíèÿ ðèñêîâ;

- ïðèìåíåíèþ îáùåé íîðìàòèâ-
íîé äîêóìåíòàöèè, åäèíîé ñèñòåìû 
ïîäáîðà è ïîäãîòîâêè êàäðîâ, ôîð-
ìèðîâàíèþ êîìïëåêñà ãàðàíòèé, ñè-
ñòåìû ðåâèçèè (àóäèòà) è ñîòðóäíè-
÷åñòâó ñ îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîãî 
óïðàâëåíèÿ;

- èñïîëüçîâàíèþ âðåìåííî ñâî-

áîäíûõ ñðåäñòâ îäíèõ êîîïåðàòèâîâ 
äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ôèíàíñîâûõ è 
ìàòåðèàëüíûõ ïîòðåáíîñòåé äðóãèõ.

Ðåàëèçàöèÿ ïðåäëîæåííîé ñõåìû 
ïîçâîëèò ñîâåðøåíñòâîâàòü äåéñòâó-
þùèå ìåõàíèçìû ãîñóäàðñòâåííîé 
ïîääåðæêè ñåëüñêîé êðåäèòíîé êîî-
ïåðàöèè íà ìåñòíîì è ðåãèîíàëüíîì 
óðîâíÿõ, ñîçäàòü ïðåäïîñûëêè äëÿ 
ïðèâëå÷åíèÿ ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî 
áþäæåòà, êðåäèòíûõ ðåñóðñîâ êîì-
ìåð÷åñêèõ áàíêîâ è ñðåäñòâ ÷àñòíûõ 
èíâåñòîðîâ, îáåñïå÷èâ ôèíàíñèðîâà-
íèå èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ â ìà-
ëîì àãðîáèçíåñå.
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ЮБИЛЕИ

Áîðèñ Àëåêñàíäðîâè÷ Ðóíîâ ðî-
äèëñÿ 24 ìàÿ 1925 ã. â ïîñåëêå Æóêî-
âî Íîãèíñêîãî ðàéîíà Ìîñêîâñêîé îá-
ëàñòè â êðåñòüÿíñêîé ñåìüå.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ âîåííî-èíæå-
íåðíîãî ó÷èëèùà ñ 1944 ã. áûë íà 
ôðîíòå. Ó÷àñòâîâàë â áîÿõ ïðè îñâî-
áîæäåíèè Ïîëüøè, ×åõîñëîâàêèè, 
âçÿòèè Áåðëèíà. Â 1945 ã. çà ãåðîèçì 
è ìóæåñòâî óäîñòîåí çâàíèÿ Ãåðîÿ Ñî-
âåòñêîãî Ñîþçà.

Â 1950 ã. îêîí÷èë ñ îòëè÷èåì Ìî-
ñêîâñêèé èíñòèòóò ìåõàíèçàöèè è 
ýëåêòðèôèêàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, 
â 1953 ã. çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèñ-
ñåðòàöèþ. Èñïîëíÿë îáÿçàííîñòè çàâ. 
êàôåäðîé, çàâ. àñïèðàíòóðîé, äåêàíà. 
Â 1960-1961 ãîäó ïðîõîäèë ñòàæèðîâ-
êó â Àéîâñêîì óíèâåðñèòåòå ÑØÀ è ðà-
áîòàë íà ôåðìàõ. Çàòåì ðàáîòàë ïðî-
ðåêòîðîì ÒÑÕÀ, çàâ. ñåêòîðîì íàóêè è 
îáðàçîâàíèÿ ñåëüõîçîòäåëà ÖÊ ÊÏÑÑ.

Ñ 1965 ïî 1968 ãã. áûë ñîâåòíèêîì 
ïî ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó Ïîñîëüñòâà 
ÑÑÑÐ â Êàíàäå, à â 1968-70 ãã. — ñíîâà 
íà ðàáîòå â ñåëüõîçîòäåëå ÖÊ ÊÏÑÑ.

Ñ 1970 ã. è äî ëèêâèäàöèè Ìèí-
ñåëüõîçà ÑÑÑÐ (1985 ã.) ðàáîòàë çàì. 
ìèíèñòðà, êóðèðóÿ â ðàçíûå ïåðè-
îäû ýòîãî âðåìåíè ãëàâíûå óïðàâ-
ëåíèÿ íàóêè, îáðàçîâàíèÿ, ìåõà-
íèçàöèè, âíåøíèõ ñâÿçåé è äðóãèå. 
Àäìèíèñòðàòèâíóþ ðàáîòó â Ìèí-
ñåëüõîçå ÑÑÑÐ ñî÷åòàë ñ íàó÷íî-
ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ. Ñ 
1986 ïî 1989 ã. âîçãëàâëÿë îòäåë â Ãî-
ñàãðîïðîìå ÑÑÑÐ.

Â 1973 ã. çàùèòèë äîêòîðñêóþ äèñ-
ñåðòàöèþ, ÷èòàë ëåêöèè ïî ìèðîâîìó 
ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó â ÒÑÕÀ, â Àêàäå-
ìèè íàðîäíîãî õîçÿéñòâà ÑÑÑÐ. Ïîä-
ãîòîâèë 19 êàíäèäàòîâ íàóê, ÿâëÿëñÿ 
êîíñóëüòàíòîì ïÿòè äîêòîðàíòîâ. Àâ-
òîð äåñÿòè êíèã è ñîàâòîð 25 êíèã è 

áðîøþð, îïóáëèêîâàë áîëåå 250 ñòà-
òåé. Çâàíèå ïðîôåññîðà ïðèñâîåíî 
íà êàôåäðå «Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî çà-
ðóáåæíûõ ñòðàí» TCXA (1975 ã.). Åãî 
êíèãà «Ïðîìûøëåííûé îòêîðì ñêî-
òà â ÑØÀ è Êàíàäå» ïîëó÷èëà øèðî-
êóþ èçâåñòíîñòü è áûëà ïåðåèçäàíà 
íà ñåìè ÿçûêàõ.

Èññëåäîâàíèÿ Á.À. Ðóíîâà ïî ýëåê-
òðîìåõàíèçàöèè æèâîòíîâîäñòâà èñ-
ïîëüçîâàëèñü ïðè ñòðîèòåëüñòâå æè-
âîòíîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ â ÐÑÔÑÐ, 
Êàçàõñòàíå è Óêðàèíå.

Ðàáîòû Á.À. Ðóíîâà ïî ðîáîòèçà-
öèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ðàçðàáîòêè 
àãðîòðåáîâàíèé íà ðîáîòîòåõíè÷å-
ñêîå îáîðóäîâàíèå è ïðè ñîñòàâëå-
íèè ïðîãðàììû íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî 
êîìïëåêñà «Ðîáîò».

Á. À. Ðóíîâ ðàáîòàë â Ñîâåòàõ ÃÊÍÒ 
ïî ïðîäîâîëüñòâèþ, íàóêå è îáðàçî-
âàíèþ, â Ìåæäóíàðîäíîì èíñòèòóòå 
ñèñòåìíîãî àíàëèçà, áûë ñîïðåäñå-
äàòåëåì ìåæïðàâèòåëüñòâåííûõ êî-
ìèññèé ïî ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó ñ ðÿ-
äîì çàðóáåæíûõ ñòðàí.

Â 1978 ã. Áîðèñ Àëåêñàíäðîâè÷ èç-
áèðàåòñÿ ÷ëåíîì-êîððåñïîíäåíòîì, 
à â 1988 ã. – àêàäåìèêîì ÂÀÑÕÍÈË, â 
1992 ã. –  àêàäåìèêîì Ðîññåëüõîçàêà-
äåìèè. Â 1995 ã. Á.À. Ðóíîâó ïðèñâàè-
âàåòñÿ çâàíèå «Çàñëóæåííûé äåÿòåëü 
íàóêè è òåõíèêè ÐÔ».

Ñ 1989 ïî 1995 ã.ã. áûë ïðåäñåäà-
òåëåì Ñîâåòà, íà÷àëüíèêîì îòäåëà è 
àêàäåìèêîì-ñåêðåòàðåì Ðîññåëüõî-
çàêàäåìèè.

Ñ 1995 ã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ 
Á. À. Ðóíîâ — ãëàâíûé íàó÷íûé ñîòðóä-
íèê Öåíòðàëüíîé íàó÷íîé ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé áèáëèîòåêè (ÖÍÑÕÁ) 
Ðîññåëüõîçàêàäåìèè è ïðèíèìàåò 
àêòèâíîå ó÷àñòèå â îñíàùåíèè ÖÍÑÕÁ 

ýëåêòðîííîé òåõíèêîé, âûïîëíåíèè 
ÍÈÐ ïî âíåäðåíèþ â ñåëüñêîì õîçÿé-
ñòâå ïðîãðåññèâíûõ ôîðì è ìåòîäîâ 
èíôîðìàöèîííîãî êîíñóëüòèðîâàíèÿ, 
ñèñòåì òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ, ñîâðå-
ìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ.

Ïîä ðóêîâîäñòâîì Á. À. Ðóíîâà â 
ñòðàíå äåéñòâîâàëà ñòðîéíàÿ ñèñòå-
ìà âíåäðåíèÿ â ïðîèçâîäñòâî íàó÷íûõ 
ðàçðàáîòîê è ïåðåäîâîãî îïûòà. Ìíî-
ãî ñèë è ýíåðãèè îí îòäàåò äåëó ñòà-
íîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííî-
êîíñóëüòàöèîííîé ñëóæáû â ÀÏÊ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Á.À. Ðóíîâ íàãðàæäåí ìåäàëüþ 
«Çîëîòàÿ Çâåçäà», îðäåíàìè Ëåíè-
íà, Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè, Îò-
å÷åñòâåííîé âîéíû I-é ñòåïåíè, òðå-
ìÿ îðäåíàìè Êðàñíîé Çâåçäû, ìåäà-
ëÿìè «Çà âçÿòèå Áåðëèíà», «Çà îñâî-
áîæäåíèå Ïðàãè», ÌÑÕ ÐÔ, ÂÄÍÕ, 
ÂÂÖ, À. Â. ×àÿíîâà, à òàêæå èíîñòðàí-
íûõ ãîñóäàðñòâ.

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Òåõíèêà è îáî-
ðóäîâàíèå äëÿ ñåëà» îñîáåííî ïðè-
çíàòåëüíà è áëàãîäàðíà àêàäåìèêó 
Á. À. Ðóíîâó çà òó íåîöåíèìóþ ïî-
ìîùü, êîòîðóþ îí îêàçàë è îêàçûâà-
åò ñåãîäíÿ â äåëå ñòàíîâëåíèÿ è ðàç-
âèòèÿ íàøåãî èçäàíèÿ. Äëèòåëüíîå 
âðåìÿ ðåäàêöèÿ íàõîäèëàñü â ÖÍÑÕÁ  
è Á.À. Ðóíîâ áûë íàó÷íûì êîíñóëüòàí-
òîì æóðíàëà, òðåáóÿ, ÷òîáû êàæäàÿ 
ñòàòüÿ ñîäåðæàëà îòâåòû íà âîïðîñû: 
÷òî íîâîãî,êàêîâà ýôôåêòèâíîñòü, êàê 
âíåäðèòü íîâøåñòâî è ãäå?

Îò âñåé äóøè ïîçäðàâëÿåì Âàñ, 
äîðîãîé Áîðèñ Àëåêñàíäðîâè÷, 
ñ 85-ëåòèåì! Æåëàåì äîëãèõ ëåò, 
àêòèâíîé íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêîé 
è òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, çäîðî-
âüÿ, áëàãîïîëó÷èÿ è ñ÷àñòüÿ.

Êîëëåêòèâ ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»

РУНОВУ 
Борису Александровичу – 85 ЛЕТ!

Á. À. ÐÓÍÎÂ — âûäàþùèéñÿ ñïåöèàëèñò è ó÷åíûé â îáëàñòè 
ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, óïðàâëåíèÿ 
íàóêîé, îáðàçîâàíèåì è îñâîåíèåì èííîâàöèîííûõ äîñòèæåíèé è 
ïåðåäîâîãî îïûòà â àãðîïðîìûøëåííîì êîìïëåêñå.
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В. И. Черноиванов,

àêàäåìèê Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, äèðåêòîð;

С. А. Горячев,

çàâ. ëàáîðàòîðèåé (ÃÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ)

gosniti@list.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíà ñèñòåìà ìåð 

ïî ìîäåðíèçàöèè èíæåíåðíî-òåõíè÷å-

ñêîé ñèñòåìû ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà ïå-

ðèîä äî 2020 ã.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíæåíåðíî-òåõíè-

÷åñêàÿ ñèñòåìà, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, ìî-

äåðíèçàöèÿ, ìåðû, 2020 ã.

Îêîí÷àíèå, íà÷àëî â ¹ 4  

Îñíîâíûå ðåçóëüòèðóþùèå ïîêà-
çàòåëè ðàçâèòèÿ âòîðîãî íàïðàâëå-
íèÿ ìîäåðíèçàöèè ïðåäñòàâëåíû â 
òàáëèöå 1.

Улучшение 
машиноиспользования
Îäíèì èç îñíîâíûõ ñòðàòåãè÷å-

ñêèõ ôàêòîðîâ äîñòèæåíèÿ êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòè ïðîäóêöèè îòå-
÷åñòâåííîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ åãî 
òåõíîëîãè÷åñêàÿ è òåõíè÷åñêàÿ ìî-
äåðíèçàöèÿ. 

Èìåííî ìàøèííî-òåõíîëîãè-
÷åñêèé êîìïëåêñ, êàê èííîâàöèîí-
íàÿ áàçà àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà, 
ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé ïðîèçâîä-
ñòâåííîé ñèñòåìîé, ðåãóëèðóþ-
ùåé îáúåìû, êà÷åñòâî è ýêîíîìè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîíå÷íîé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè. 

Ïåðåõîä ê ïðîãðåññèâíûì òåõíî-
ëîãèÿì â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðî-
èçâîäñòâå äàåò âîçìîæíîñòü ñóùå-
ñòâåííî ïîâûñèòü  ïðîäóêòèâíîñòü â 
ðàñòåíèåâîäñòâå è æèâîòíîâîäñòâå, 
ïîäíÿòü êà÷åñòâî ïðîäóêöèè. Èí-
íîâàöèîííûå îðãàíèçàöèîííî-òåõ-
íîëîãè÷åñêèå ìåòîäû ìàøèíîè-
ñïîëüçîâàíèÿ ïîçâîëÿþò îáåñïå-
÷èòü ðåñóðñîñáåðåæåíèå, ïîâûñèòü 
ïðîäóêòèâíîñòü â ðàñòåíèåâîäñòâå è 
æèâîòíîâîäñòâå. Íàïðèìåð, ïðè 
ýêñòåíñèâíûõ òåõíîëîãèÿõ ìàøèíî-

èñïîëüçîâàíèÿ 1 êã ñåìÿí äàåò 10-
12 êã çåðíà, à ïðè âûñîêîòî÷íûõ 
òåõíîëîãèÿõ – 40-60 êã; ðàñõîä 1 êã 
òîïëèâà ïðè ýêñòåíñèâíîì ìàøèíî-
èñïîëüçîâàíèè îáåñïå÷èâàåò ñáîð 
2-3 êã çåðíà, ïðè èíòåíñèâíîì – 7-
9 êã. Îòäà÷à 1 êã ä.â. óäîáðåíèé ïî çåð-
íó ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 2-3 è 
10-12 êã.

Ê 2020 ã. çà ñ÷åò òåõíîëîãè÷åñêîé 
ìîäåðíèçàöèè è îñâîåíèÿ íåèñïîëü-
çóåìûõ çåìåëü ïëîùàäü ïàøíè â îá-
ðàáîòêå ïðîãíîçèðóåòñÿ íà óðîâíå 
105-107 ìëí ãà, à îáúåì ðàáîò íà íåé 
îöåíèâàåòñÿ â 420-430 ìëí ýò. ãà. Èç 
íèõ ñîáñòâåííûìè ñèëàìè ñåëüõîçòî-
âàðîïðîèçâîäèòåëåé (ÑÕÒÏ) ïðåäñòî-
èò âûïîëíÿòü ïðèìåðíî 65-70%, èëè 
290-300 ìëí ýò. ãà (ðåíòàáåëüíûå, èí-
íîâàöèîííî îðèåíòèðîâàííûå õîçÿé-
ñòâà), à áîëåå 30% îáúåìà ïîëåâûõ 
ðàáîò — îáúåêò äëÿ áèçíåñà ïðåä-
ïðèÿòèé ñôåðû ïðîèçâîäñòâåííî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ  óñëóã.

Îñíîâíûìè öåëåâûìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè  èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû  

(ÈÒÑ) â îáëàñòè âíåäðåíèÿ âûñîêî-
ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé â ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî è óëó÷-
øåíèÿ ìàøèíîèñïîëüçîâàíèÿ â Êîí-
öåïöèè ïðèíÿòû:

• îñâîåíèå ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ 
òåõíîëîãèé è äîâåäåíèå îáúåìîâ èõ 
âûïîëíåíèÿ äî 75-80% îò îáùåãî 
îáúåìà ðàáîò, ñîêðàùåíèå óäåëüíûõ 
ïîêàçàòåëåé ðàñõîäà òîïëèâà â 1,5-2 
ðàçà, ðàñõîäà ñåìÿí, ïåñòèöèäîâ – â 
1,5-2 ðàçà;

• ïîâñåìåñòíîå ââåäåíèå íà âñåõ 
óðîâíÿõ îöåíêè ìàøèíîèñïîëüçîâà-
íèÿ âûðàáîòêè â ýòàëîííûõ ãåêòàðàõ 
íà ýòàëîííóþ òåõíèêó;

• ïîâûøåíèå âûðàáîòêè ìàøèí â 
2-3 ðàçà;

• ñîêðàùåíèå óäåëüíûõ çàòðàò 
òðóäà ïðè ïðîèçâîäñòâå ñåëüõîçïðî-
äóêöèè, â ìîëî÷íîì ñêîòîâîäñòâå â 2-
4 ðàçà, ñâèíîâîäñòâå – â 5-6 ðàç, 
â çåðíîâîì ïîäêîìïëåêñå — â 3 ðàçà;

• ïîâûøåíèå êîýôôèöèåíòà óðîâ-
íÿ òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ñ 0,65-
0,7 äî 0,9%. 

Òàáëèöà 1
Ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè  ðåôîðìèðîâàíèÿ 

ñèñòåìû ïîääåðæàíèÿ âûñîêîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè  ìàøèí 

Ïîêàçàòåëè 2007 ã. 2020 ã.

Îáúåì ðàáîò ïî ðåìîíòó è ÒÎ
ñåëüõîçòåõíèêè, % 
â òîì ÷èñëå:

100 100

- âûïîëíÿåìûé â õîçÿéñòâàõ
- âûïîëíÿåìûé â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
   ñåðâèñíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ

92-96

4 – 6

60-70

15-25

-  âûïîëíÿåìûé äèëåðàìè è òåõíè÷åñêèìè
    öåíòðàìè çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé

2 – 4 10-15

Îáúåì âîññòàíîâëåíèÿ èçíîøåííûõ äåòàëåé, 
ìëðä ðóá. 2 – 3 6 - 7

Ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýêñïëóàòàöèîí-
íîãî ðåñóðñà òåõíèêè, ëåò 12-15 15-20

Ñðåäíèé óðîâåíü òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè 
ÌÒÏ (% èñïðàâíûõ ê îáùåìó êîëè÷åñòâó) 80-82 95-98

Ñðåäíåãîäîâàÿ ýêîíîìèÿ çàòðàò ñðåäñòâ íà 
ñîäåðæàíèå è ðåìîíò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè, ìëðä ðóá. - 25-30

ÓÄÊ 631.3.004

Развитая материально-техническая база АПК — 
базис продовольственной безопасности России
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Â òàáëèöå 2 ïðèâåäåíû îñíîâíûå 
ïðîãíîçíûå ïîêàçàòåëè èíòåíñèâíî-
ñòè èñïîëüçîâàíèÿ òåõíèêè è îáúåìîâ 
ïðèìåíåíèÿ âûñîêîýôôåêòèâíûõ òåõ-
íîëîãèé â ðàñòåíèåâîäñòâå.

Формирование 
эффективной системы 
инженерно-технических 
услуг
Îáúåì èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ 

óñëóã ê 2020 ã., ïî ïðîãíîçó, íåîáõî-
äèìî óâåëè÷èòü â 2-2,5 ðàçà, ïðè ýòîì 
îí ñîñòàâèò 0,9-1,2 òðëí ðóá. (ïðè-
ìåðíî 40-50% ñåáåñòîèìîñòè ïðî-
èçâîäèìîé ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì ïðî-
äóêöèè). Íàèáîëüøèå çàòðàòû ñâÿçà-
íû ñ óâåëè÷åíèåì îáúåìîâ ïðèìåíå-
íèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Âìåñòî 
2-2,5 ìëí ò  â íàñòîÿùåå âðåìÿ èõ íå-
îáõîäèìî óâåëè÷èòü äî 12-13 ìëí ò. 
Ýòî ïîòðåáóåò îáíîâèòü áàçó àãðîõè-
ìèè êàê â ñòðóêòóðå ñåëüõîçïðåäïðè-
ÿòèé, òàê è â ñôåðå óñëóã. Ïîòðåáóåò-
ñÿ ðåçêî óâåëè÷èòü îáúåì òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ðàáîò, âûïîëíÿåìûõ ïî êîí-
òðàêòó: äî 130 ìëí ýò. ãà â ãîä ïðè îá-
ùåì îáúåìå ðàáîò â ñåëüñêîì õîçÿé-
ñòâå îêîëî 420-430 ìëí ýò. ãà, ïðîãíî-
çèðóåìûõ ê 2020 ã. Íàèáîëüøàÿ äîëÿ 
ïðèâëå÷åííîãî òðóäà ñâÿçàíà ñ îñâîå-
íèåì íåèñïîëüçóåìûõ çåìåëüíûõ ðå-
ñóðñîâ â îáúåìå 30-35 ìëí ãà ïàøíè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåõíè÷åñêàÿ 
îáåñïå÷åííîñòü è ôèíàíñîâûå âîç-
ìîæíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ïðåäïðèÿòèé õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàç-
ëè÷íîé âîñòðåáîâàííîñòüþ ê îáíîâ-
ëåíèþ ÌÒÏ è âèäàì óñëóã ïî òåõíè-
÷åñêîìó ñåðâèñó. Áîðüáà çà ïîêóïà-
òåëÿ ÷åðåç äèñòðèáüþòîðîâ, ðàçâåò-
âëåííóþ ñåòü äèëåðîâ ñ ïðåäîñòàâ-
ëåíèåì ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî ïà-
êåòà óñëóã è ëüãîò ïðè ýêñïëóàòàöèè 
òåõíèêè ñòàíîâèòñÿ íàèáîëåå õàðàê-
òåðíîé è ðàñïðîñòðàíåííîé â ìèðî-
âîé ïðàêòèêå.

Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî äèëåðû çà 
ðóáåæîì ôîðìèðóþòñÿ è ïðèíàäëå-
æàò ëèáî ôèðìàì-èçãîòîâèòåëÿì òåõ-
íèêè, ëèáî ÷àñòíîìó áèçíåñó, ñîçäà-
þùåìó íåçàâèñèìûå êîìïàíèè. Îä-
íàêî ÑÕÒÏ èìåþò ÷ðåçâû÷àéíî øè-
ðîêóþ íîìåíêëàòóðó ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè, îáîðóäîâàíèÿ íà 
æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðìàõ è â ïåðå-
ðàáàòûâàþùèõ öåõàõ, ïàðê àâòîòðàí-

ñïîðòíûõ ñðåäñòâ, õîëîäèëüíîå îáî-
ðóäîâàíèå. Äëÿ ýòîãî íà ðåãèîíàëü-
íîì óðîâíå äîëæíû ôóíêöèîíèðîâàòü 
óíèâåðñàëüíûå äèëåðñêèå ïðåäïðèÿ-
òèÿ. Îíè ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ ÑÕÒÏ íà 
êîîïåðàòèâíûõ íà÷àëàõ, àãðîõîëäèí-
ãàìè, ãîñóäàðñòâåííûìè îðãàíàìè, â 
òîì ÷èñëå ñ ïðèâëå÷åíèåì áàíêîâñêèõ 
ñòðóêòóð è êîììåð÷åñêèìè îðãàíèçà-
öèÿìè. Ïðîèçâîäñòâåííîé áàçîé óíè-
âåðñàëüíûõ äèëåðîâ ìîãóò áûòü ÐÒÏ 
â öåëîì èëè îòäåëüíûå åãî ïîäðàç-
äåëåíèÿ, ñêëàäñêèå êîìïëåêñû è ïëî-
ùàäêè àãðîñíàáà ñ öåõàìè äîñáîðêè è 
ïðåäïðîäàæíîãî îáñëóæèâàíèÿ, ïðî-
èçâîäñòâåííûå áàçû ìåëèîðàòèâíûõ 
ïðåäïðèÿòèé, îáúåêòû ñåðâèñà êðóï-
íûõ ñåëüñêîõîçïðåäïðèÿòèé.

Ãëàâíîé ôóíêöèîíàëüíîé çàäà÷åé 
óíèâåðñàëüíûõ äèëåðîâ äîëæíî áûòü 
îáåñïå÷åíèå â ðåãèîíå âûñîêîé òåõ-
íè÷åñêîé ãîòîâíîñòè âñåõ ýêñïëóàòè-
ðóåìûõ ìàøèí â ãàðàíòèéíûé è ïîñëå-
ãàðàíòèéíûé ïåðèîäû.

Â Ðîññèè â ïîñëåäíèå ãîäû â ñôå-
ðå óñëóã ôîðìèðóþòñÿ ðàçëè÷íûå 
ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíîëîãè÷åñêèå 
ïðåäïðèÿòèÿ, ïðèçâàííûå ïî äî-
ãîâîðàì ñ ñîáñòâåííèêàìè çåìëè 

âûïîëíÿòü òåõíîëîãè÷åñêèå ðàáî-
òû. Ê èõ ÷èñëó îòíîñÿòñÿ ìàøèííî-
òåõíîëîãè÷åñêèå ñòàíöèè (ÌÒÑ), äðó-
ãèå ñòðóêòóðû, âûïîëíÿþùèå ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûå ïðîöåññû «øèðîò-
íûì» ìåòîäîì, ìåõàíèçèðîâàííûå îò-
ðÿäû, à òàêæå ïîòðåáèòåëüñêèå îáñëó-
æèâàþùèå êîîïåðàòèâû.

Â Êîíöåïöèè, äàâàÿ îáùèé àëãî-
ðèòì ñîçäàíèÿ ÌÒÑ, ïðåäëàãàåòñÿ 
ïðîðåâèçèðîâàòü â ðåãèîíàõ èõ ðîëü 
è ìåñòî â îáùåé ñòðóêòóðå àãðîïðî-
ìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà è îïðåäå-
ëèòü ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëåíèÿ èõ 
äàëüíåéøåé ðàáîòû. 

Ðåçóëüòèðóþùèå ïîêàçàòåëè 
ðàçâèòèÿ ñôåðû èíæåíåðíî-òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ óñëóã ïðè ìîäåðíèçàöèè 
ÈÒÑ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3.

Модернизация структуры 
управления ИТС
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåñòî ÈÒÑ â 

ñåëüñêîì õîçÿéñòâå âî ìíîãîì íå-
äîîöåíåíî. Â íåêîòîðûõ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ëèêâèäè-
ðîâàíà ñëóæáà ãëàâíîãî èíæåíåðà. Â 
ìóíèöèïàëüíûõ îðãàíàõ óïðàâëåíèÿ 
ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì, â ñóáúåêòàõ 

Òàáëèöà 2 
Ïðîãíîç èíòåíñèâíîñòè  èñïîëüçîâàíèÿ òåõíèêè è îáúåìîâ 

ïðèìåíåíèÿ âûñîêîýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé â ðàñòåíèåâîäñòâå

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé 2007 ã. 2020 ã.

Óðîâåíü òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ìàøèí    0,7  0,9

Îáúåì ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèé äëÿ âîçäåëûâàíèÿ 
çåðíîâûõ êóëüòóð, ìëí. ãà:

íîðìàëüíûå
èíòåíñèâíûå

20-25
2-4

32
32

Äîëÿ îñâîåíèÿ ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé â 
îáùåì îáúåìå ðàáîò â ðàñòåíèåâîäñòâå, % 30-35 75-80

Óäåëüíûé ðàñõîä ìîòîðíîãî òîïëèâà íà ïðîèçâîä-
ñòâî 1 ö  çåðíîâûõ êóëüòóð,  êã 4,7 3,6

Òàáëèöà 3

Ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ ñôåðû èíæåíåðíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ óñëóã

Ïîêàçàòåëè 2007 ã. 2020 ã.

Îöåíêà îáúåìîâ ïðåäîñòàâëÿåìûõ èíæåíåðíî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ óñëóã,  òðëí ðóá. 0,2-0,3  0,9-1,2
Íàëè÷èå ÌÒÑ è îáñëóæèâàþùèõ êîîïåðàòèâîâ 250  1200
Äîëÿ ðàáîò, âûïîëíÿåìàÿ ìàøèííî-òåõíîëîãè-
÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè â ïîëåâîäñòâå, % 2,0-5,0 25,0-30,0
Îáúåìû êîíòðàêòíûõ ðàáîò ïî âíåñåíèþ ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé ñôåðîé óñëóã, ìëí ò 2-2,5 12-13

Îáúåìû êîíòðàêòíûõ ðàáîò ïî ïî÷âîîáðàáîò-
êå (îñâîåíèþ çàëåæíûõ çåìåëü), âûïîëíÿåìûå 
ñôåðîé óñëóã, ìëí ãà -  30,0
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Ôåäåðàöèè îíè âûâîäÿòñÿ èç øòà-
òà. Âûïóñêíèêè ìíîãèõ àãðîèíæåíåð-
íûõ âóçîâ è ôàêóëüòåòîâ íå íàõîäÿò â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ðàáîòó ïî ñïåöè-
àëüíîñòè.

Íåðàçâèòîñòü ÈÒÑ ÿâëÿåòñÿ îäíîé 
èç ïðè÷èí îãðàíè÷åíèé ïî ââîäó â 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ ïðàêòèêó èí-
íîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé. È ïåðâàÿ 
òàêàÿ ïðè÷èíà – ôóíêöèîíàëüíàÿ íå-
îïðåäåëåííîñòü èíæåíåðíûõ ñïåöè-
àëèñòîâ, ïðåæäå âñåãî, íåïîñðåä-
ñòâåííî â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì 
ïðåäïðèÿòèè, íî ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ è 
ïî âñåé âåðòèêàëè óïðàâëåíèÿ ñåëü-
ñêèì õîçÿéñòâîì. Èñïðàâèòü ïîëîæå-
íèå ìîãóò ýêñòðåííûå ìåðû ïî âîñ-
ñòàíîâëåíèþ óïðàâëåíèÿ ÈÒÑ. Ïðå-
æäå âñåãî, íåîáõîäèìî óñèëèòü ðîëü 
è çíà÷åíèå èíæåíåðà ó ÑÕÒÏ. Íà óðîâ-
íå õîçÿéñòâ ôóíêöèè ãëàâíîãî èíæå-
íåðà î÷åð÷åíû èìåþùåéñÿ íîðìàòèâ-
íîé áàçîé. Åìó îïðåäåëåíû ñëåäóþ-
ùèå îáÿçàííîñòè:

• âíåäðåíèå ïåðåäîâûõ òåõíî-
ëîãèé âûïîëíåíèÿ ìåõàíèçèðîâàí-
íûõ ðàáîò;

• îðãàíèçàöèÿ âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ è ñâîåâðå-
ìåííûé ðåìîíò ÌÒÏ; 

• îáåñïå÷åíèå ðàçðàáîòêè ïåð-
ñïåêòèâíûõ è îïåðàòèâíûõ ïëàíîâ è 
ìåðîïðèÿòèé ïî ìåõàíèçàöèè, ðå-
ìîíòó è ÒÎ âñåãî îáîðóäîâàíèÿ ïðåä-
ïðèÿòèÿ;

• îáåñïå÷åíèå òåõíè÷åñêè èñ-
ïðàâíîãî ñîñòîÿíèÿ èíæåíåðíî-
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðîâåäåíèå 
ñâîåâðåìåííîãî, êà÷åñòâåííîãî ÒÎ, 
âûñîêîýôôåêòèâíîé ýêñïëóàòàöèè 
òðàêòîðîâ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìà-
øèí, àâòîìîáèëåé, äðóãèõ òðàíñïîðò-
íûõ ñðåäñòâ, ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðó-
äîâàíèÿ, ìåõàíèçìîâ æèâîòíîâîä÷å-
ñêèõ ôåðì è êîìïëåêñîâ.

Äëÿ  óëó÷øåíèÿ äåÿòåëüíîñòè ÈÒÑ 
Êîíöåïöèåé ïðåäëàãàþòñÿ ñëåäóþ-
ùèå îðãàíèçàöèîííûå ïðåîáðàçî-
âàíèÿ: 

Ïåðâîå. Âîññòàíîâèòü  óïðàâëå-
íèå èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîé ñëóæáîé 
ïî âñåé âåðòèêàëè ãîñóäàðñòâåííîãî 
ðåãóëèðîâàíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà:

• â Ìèíèñòåðñòâå ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè âîñ-
ñîçäàòü ñòðóêòóðíîå ïîäðàçäåëåíèå 
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïî-

ëèòèêè â èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîé ñè-
ñòåìå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà;

• â îðãàíàõ óïðàâëåíèÿ ÀÏÊ ñóáú-
åêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè âîñ-
ñòàíîâèòü óïðàâëåíèÿ (èëè îòäåëû) 
ïî ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà;

• â ðàéîíàõ âîññòàíîâèòü ãðóïïû 
ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ âîïðî-
ñàìè ìåõàíèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ è èíæåíåðíîãî îáñëóæè-
âàíèÿ ÑÕÒÏ;

• ó ÑÕÒÏ óêîìïëåêòîâàòü ñëóæáó 
ãëàâíîãî èíæåíåðà.

Âòîðîå. Ñôîðìèðîâàòü èíòåãðè-
ðîâàííóþ ñòðóêòóðó ïî êîìïëåêñíî-
ìó îáñëóæèâàíèþ ÑÕÒÏ — àññîöèà-
öèþ «Ñîþç äèëåðîâ Ðîññèè» íà ôå-
äåðàëüíîì, ðåãèîíàëüíîì è ðàéîííîì 
óðîâíÿõ, âêëþ÷àþùóþ â ñåáÿ ñèñòåìó 
ñíàáæåí÷åñêî-ñáûòîâîãî îáåñïå÷å-
íèÿ, ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêóþ áàçó, ñè-
ñòåìó èíôîðìàöèîííîãî îáñëóæèâà-
íèÿ, êàäðîâîãî îáåñïå÷åíèÿ è äðóãèõ 
ó÷àñòíèêîâ.

Ïðåäïðèÿòèÿ ñåðâèñà íå ìîãóò 
áûòü ðàçîáùåíû, ðàáîòàòü âíå îáùåé 
àãðàðíîé ïîëèòèêè. Âî âñåõ ðàçâèòûõ 

àãðàðíûõ ñòðàíàõ ìèðà èìåþòñÿ è ýô-
ôåêòèâíî âçàèìîäåéñòâóþò ñ ôåðìå-
ðàìè ñîþçû äèëåðîâ íà óðîâíå ãîñó-
äàðñòâà è ðåãèîíîâ. 

Òðåòüå. Íåîáõîäèìî îñíîâíûå 
ïðèíöèïû ìîäåðíèçàöèè èíæåíåðíî-
òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû çàêðåïèòü, êàê 
ýòî äåëàåòñÿ â äðóãèõ ñåêòîðàõ ýêîíî-
ìèêè, ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â «Îñíîâíûõ 
íàïðàâëåíèÿõ ãîñóäàðñòâåííîé ïîëè-
òèêè â èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîé ñèñòå-
ìå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà», îïðåäåëèâ 
ôóíêöèè è ìåõàíèçì ãîñóäàðñòâåííî-
ãî ðåãóëèðîâàíèÿ â ýòîé ñôåðå. 

Advanced Material and Technical Base 
of Agro-Industrial Complex — is the 
Basis of Russia’s Food Security.
V.I. Chernoyvanov, S.A. Gorychev 

Summary. A system of measures for 

modernization of engineering and technical 

system of agriculture until 2020 is described.

Key words: engineering and technical 

system, agr iculture,  modernizat ion. 

Measures, 2020.
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Ðåçþìå. Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ìå-

òîäè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé 

îöåíêè òåõíîëîãèé è ìàøèí äëÿ ïðîèçâîä-

ñòâà ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà è æèâîò-

íîâîäñòâà. Îíè ðàñêðûòû íà ïðèìåðå ýêî-

íîìè÷åñêîé îöåíêè òåõíîëîãèé áåñïðè-

âÿçíîãî è ïðèâÿçíîãî ñîäåðæàíèÿ êîðîâ, 

è ïîêàçûâàþòñÿ ôàêòîðû ñíèæåíèÿ ñðî-

êîâ îêóïàåìîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîëîãèè, ìàøè-

íû, ïðèáûëü, ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè, 

ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû, ñðîêè îêóïà-

åìîñòè, ýíåðãî- è òðóäîçàòðàòû.

Общие положения
Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ â 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîä-
ñòâå ïðèâåë ê ïîÿâëåíèþ ïðîãðåñ-
ñèâíûõ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà 
ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà è æè-
âîòíîâîäñòâà è íîâûõ ìàøèí ñ ëó÷-
øèìè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè, ñî-
öèàëüíûìè è ýêîëîãè÷åñêèìè ïàðà-
ìåòðàìè. Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëà îò-
êðûòîñòü ðûíêà äëÿ çàðóáåæíîé òåõ-
íèêè, êîòîðàÿ èìååò ïðîãðåññèâíûå 
ðåøåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ïîâûñèòü 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàøèí è òðó-
äà ìåõàíèçàòîðîâ, êà÷åñòâî âûïîë-
íÿåìûõ ðàáîò, óðîæàéíîñòü êóëüòóð 
è ïðîäóêòèâíîñòü ñêîòà, ñíèçèòü ïî-
òåðè ïðîäóêöèè. Âíåäðåíèå ìåðî-

ïðèÿòèé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðî-
ãðåññà ïðåäóñìàòðèâàåò Ãîñóäàð-
ñòâåííàÿ ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà, ïîýòîìó íåîáõîäè-
ìî ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ïðè-
ìåíåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé è ñðåäñòâ 
ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Â 1997ã. áûëà ðàçðàáîòàíà è 
óòâåðæäåíà Ìèíñåëüõîçïðîäîì Ðîñ-
ñèè «Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ýêîíî-
ìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè òåõíîëî-
ãèé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè». 
Ïðîèçîøåäøèå çà ïîñëåäíèå ãîäû 
èçìåíåíèÿ â àãðàðíîé ýêîíîìèêå, 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì ïðîãðåññå, âû-
ðàæàþùèåñÿ â êîëè÷åñòâåííûõ è êà-
÷åñòâåííûõ èçìåíåíèÿõ òåõíîëîãèé 
ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè, òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ òåõíèêè è ò.ä. ïîòðåáîâà-
ëè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ äàííîé ìåòî-
äèêè. Îíî îñóùåñòâëåíî â íàïðàâëå-
íèè óòî÷íåíèÿ èñ÷èñëåíèÿ ñåáåñòîè-
ìîñòè ïðîäóêöèè è ìåõàíèçèðîâàí-
íûõ ðàáîò, ó÷åòà êà÷åñòâà ïðîäóêöèè, 
ïîòåðü (ïðèðîñòà) óðîæàéíîñòè êóëü-
òóð èëè ïðîäóêòèâíîñòè ñêîòà è ïòè-
öû, à òàêæå ñòîèìîñòè ðàáî÷åé ñèëû 
(ìåõàíèçàòîðîâ), îñòðûé äåôèöèò 
êîòîðûõ îùóùàåòñÿ íàðÿäó ñ íåäî-
ñòàòêîì òåõíèêè.

Îñíîâíûìè îáúåêòàìè ýêîíîìè-
÷åñêîé îöåíêè ÿâëÿþòñÿ:

- òåõíîëîãèè è ñèñòåìû ìàøèí 
äëÿ âîçäåëûâàíèÿ è óáîðêè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, âûðàùèâà-
íèÿ æèâîòíûõ;

- òðàêòîðû è êîìáàéíû;
- ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ìàøèíû: 

ñïåöèàëèçèðîâàííûå — äëÿ âûïîë-
íåíèÿ îòäåëüíûõ îïåðàöèé (âñïàø-
êè, êóëüòèâàöèè, ïîñåâà è ò.ä.); óíè-
âåðñàëüíûå, êîìáèíèðîâàííûå - ñî-
âìåùàþùèå âûïîëíåíèå íåñêîëüêèõ 
îïåðàöèé;

- îáîðóäîâàíèå äëÿ ïîñëåóáîðî÷-
íîé äîðàáîòêè ïðîäóêöèè ðàñòåíè-
åâîäñòâà (çåðíîî÷èñòèòåëüíîå, ñó-
øèëüíîå, êàðòîôåëåñîðòèðîâàëüíûå 
ïóíêòû è ò.ä.);

- ìàøèíû, îáîðóäîâàíèå, ñèñòåìû 
àâòîìàòèçàöèè äëÿ ìåõàíèçàöèè ïðî-
öåññîâ â æèâîòíîâîäñòâå;

- îðãàíèçàöèîííûå ôîðìû èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ìàøèí â ðàçëè÷íûõ òè-
ïàõ õîçÿéñòâ.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà îñóùåñò-
âëÿåòñÿ íà ýòàïàõ:

à) ñîçäàíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé è 
òåõíèêè: ïðè ñîñòàâëåíèè ïëàíîâ 
ÍÈÎÊÏÒÐ è ïîäãîòîâêå ÒÇ íà ðàçðà-
áîòêó è ïðîåêòèðîâàíèå; ïðè ãîñó-
äàðñòâåííûõ ïðèåìî÷íûõ èñïûòàíè-
ÿõ è ïîäãîòîâêå ðåøåíèÿ î ïîñòàíîâ-
êå èçäåëèÿ íà ïðîèçâîäñòâî; ïðè âíå-
äðåíèè íîâûõ òåõíîëîãèé è òåõíèêè;

á) îñíàùåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà íîâûìè òåõíîëî-
ãèÿìè è òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè: 
ïðè ñîñòàâëåíèè áèçíåñ-ïëàíîâ èëè 
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâà-
íèÿ îñíàùåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííî-
ãî ïðîèçâîäñòâà íîâûìè òåõíîëîãèÿ-
ìè è òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè; ïî ðå-
çóëüòàòàì ôàêòè÷åñêîãî âíåäðåíèÿ â 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî.

Ìåòîäû è îñíîâíûå ïîêàçàòåëè 
ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè íîâûõ òåõíî-
ëîãèé, ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ íà âñåõ 
ýòàïàõ èõ ñîçäàíèÿ è âíåäðåíèÿ äîëæ-
íû áûòü åäèíûìè, êðîìå èíôîðìàöèè 
î ïàðàìåòðàõ òåõíèêè è íîðìàòèâîâ 
ïî åå èñïîëüçîâàíèþ.

ÓÄÊ 631.171

Методические положения 
по экономической оценке 
технологий и машин 
в сельском хозяйстве



12                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №5 2010

ПРОБЛЕМЫ И РЕШЕНИЯ

Â çàâèñèìîñòè îò ýòàïà ðàáîò ïî 
ñîçäàíèþ, ïðîèçâîäñòâó è ïðèìåíå-
íèþ íîâûõ òåõíîëîãèé è òåõíèêè îïðå-
äåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå âèäû ýêîíîìè-
÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè:

- ïðîãíîçèðóåìàÿ — ïðè ðàçðà-
áîòêå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ îáî-
ñíîâàíèé;

- ïðîåêòèðóåìàÿ — ïðè ôîðìèðî-
âàíèè èñõîäíûõ òðåáîâàíèé è òåõíè-
÷åñêîãî çàäàíèÿ íà ïðîâåäåíèå ÍÈ-
ÎÊÏÒÐ;

- ïëàíèðóåìàÿ — ïðè ñîñòàâëå-
íèè ïëàíîâ ïðîèçâîäñòâà, èñïûòà-
íèé è âíåäðåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé è 
òåõíèêè;

- ôàêòè÷åñêàÿ — ïî ðåçóëüòàòàì 
îöåíêè âíåäðåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé 
è òåõíèêè â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì 
ïðîèçâîäñòâå.

Показатели экономической 
оценки
Ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ÿâëÿåòñÿ 

çàêëþ÷èòåëüíûì ýòàïîì êîìïëåêñíîé 
îöåíêè òåõíîëîãèé è ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè. Åé ïðåäøåñòâóåò 
ïðîâåäåíèå òåõíè÷åñêîé, òåõíîëîãè-
÷åñêîé, ñîöèàëüíîé, ýðãîíîìè÷åñêîé 
è ýêîëîãè÷åñêîé îöåíîê.

Òåõíè÷åñêàÿ îöåíêà ïðåäïîëà-
ãàåò: îïðåäåëåíèå âîçìîæíîñòåé âû-
ïîëíåíèÿ ðàáîò ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêîé, íàïðèìåð òðàêòîðîì â 
àãðåãàòå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ìàøè-
íàìè; óñòàíîâëåíèå òðåáóåìûõ ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ çàòðàò; âûÿâëåíèå ñî-
îòâåòñòâèÿ òÿãîâîãî óñèëèÿ òðàêòî-
ðîâ ñîïðîòèâëåíèþ àãðåãàòèðóåìûõ 
ñ íèìè ìàøèí è óäåëüíîãî äàâëåíèÿ 
èõ íà ïî÷âó; ïðîõîäèìîñòü òðàêòîðîâ 
â ïåðèîä ðàííåâåñåííèõ ðàáîò. Ê ïî-
êàçàòåëÿì òåõíè÷åñêîé îöåíêè ìà-
øèí îòíîñÿò òàêæå ìàññó, ìîùíîñòü, 
íàëè÷èå ïðèâîäà íà êîëåñà, ïåðåä-
íåé è çàäíåé íàâåñêè, øèðèíó êîëåè 
è çàõâàòà ìàøèí, îáåñïå÷åíèå ðàáî-
÷èõ è òðàíñïîðòíûõ ñêîðîñòåé, âîç-
ìîæíîñòü ðàáîòû íà ñêëîíàõ, óäåëü-
íûé ðàñõîä òîïëèâà, óíèâåðñàëüíîñòü 
ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ, óíèôèêàöèþ, 
ñðîê ñëóæáû, â òîì ÷èñëå äî è ïîñëå 
êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà.

Ïðè òåõíîëîãè÷åñêîé îöåíêå 
èçó÷àþò âîçìîæíîñòè âûïîëíåíèÿ 
ðàáîò ïðè ñîáëþäåíèè àãðî- è çîî-
òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé. Ê íèì îòíî-

ñÿò ðàáî÷óþ ñêîðîñòü; çàäåëêó ïîæ-
íèâíûõ îñòàòêîâ è êðîøåíèå ïëàñòà; 
ðàâíîìåðíîñòü âûñåâà è çàäåëêè 
ñåìÿí; âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ è îð-
ãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé; ïîëíîòó óíè-
÷òîæåíèÿ ñîðíÿêîâ; óñëîâèÿ ñîäåð-
æàíèÿ è êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ; ïðè-
áàâêó è ïîòåðè óðîæàÿ è ïðîäóêöèè 
æèâîòíîâîäñòâà; êà÷åñòâî ïîëó÷àå-
ìîé ïðîäóêöèè.

Ïðè ñîöèàëüíîé îöåíêå ó÷èòûâà-
þò îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíûõ è óäîá-
íûõ óñëîâèé òðóäà ðàáîòíèêîâ, ñîäåð-
æàíèå âðåäíûõ âåùåñòâ è ìèêðîîðãà-
íèçìîâ, ñòåïåíü óòîìëÿåìîñòè ìåõà-
íèçàòîðîâ ïðè ðàáîòå íà òðàêòîðàõ, 
êîìáàéíàõ, ôèçè÷åñêóþ íàïðÿæåí-
íîñòü îïåðàòîðîâ è óäîáñòâî óïðàâ-
ëåíèÿ ìàøèíàìè, ïðîâåäåíèå ïðîôè-
ëàêòè÷åñêèõ è ðåìîíòíûõ ðàáîò.

Ïðè ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêå ó÷è-
òûâàþò âûáðîñ äâèãàòåëåì â àòìîñ-
ôåðó è ïî÷âó êàíöåðîãåííûõ âåùåñòâ, 
ñòåïåíü çàãàçîâàííîñòè íà ðàáî÷åì 
ìåñòå, óïëîòíåíèå ïî÷âû, çàãðÿçíå-
íèå âîçäóøíîãî è âîäíîãî áàññåéíîâ 
ïî÷âû, â òîì ÷èñëå îòõîäàìè æèâîò-
íîâîäñòâà (íàâîçíûå ñòîêè, âåíòèëÿ-
öèîííûå âûáðîñû àììèàêà, ñåðîâî-
äîðîäà è ò.ï.).

Ðàçëè÷àþò äâà âèäà ýêîíîìè÷å-
ñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ íî-
âûõ òåõíîëîãèé è òåõíèêè: íàðîäíî-
õîçÿéñòâåííóþ (áþäæåòíóþ) — ñ 
ó÷åòîì èíòåðåñîâ âñåãî íàðîäíîãî õî-
çÿéñòâà è õîçðàñ÷åòíóþ (êîììåð÷å-
ñêóþ) – íåïîñðåäñòâåííîãî ïîòðåáè-
òåëÿ. Íàðîäíîõîçÿéñòâåííàÿ ýôôåê-
òèâíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì ñî-
âîêóïíûõ çàòðàò íà ñîçäàíèå è âíå-
äðåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé è òåõíèêè 
â íàðîäíîì õîçÿéñòâå, à õîçðàñ÷åò-
íàÿ – ïðè èñïîëüçîâàíèè íîâûõ òåõ-
íîëîãèé è òåõíèêè íà ïðåäïðèÿòèÿõ 
âçàìåí ñóùåñòâóþùèõ.

Ïðè ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêå îïðå-
äåëÿþò îáùóþ (àáñîëþòíóþ) è ñðàâ-
íèòåëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëî-
ãèé è òåõíèêè. Îáùàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
ïîêàçûâàåò öåëåñîîáðàçíîñòü ïðè-
ìåíåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé, ìàøèí è 
îáîðóäîâàíèÿ, à ñðàâíèòåëüíàÿ ïî-
çâîëÿåò îïðåäåëèòü, êàêèå èç íàèáî-
ëåå ýôôåêòèâíûõ âàðèàíòîâ íîâûõ 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è òåõíîëîãèé ïî 
ñðàâíåíèþ ñ áàçèñíûì âàðèàíòîì 
ñëåäóåò ïðèìåíÿòü.

Ïîêàçàòåëè ñðàâíèòåëüíîé ýêîíî-
ìè÷åñêîé îöåíêè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà 
îñíîâíûå è äîïîëíèòåëüíûå (òàáë. 1). 
Îñíîâíûìè ïîêàçàòåëÿìè ýêîíîìè÷å-
ñêîé îöåíêè ÿâëÿþòñÿ:

1. Ïðèðîñò ÷èñòîé ïðèáûëè (èëè 
óìåíüøåíèå óáûòêà), ñíèæåíèå ñå-
áåñòîèìîñòè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóê-
öèè (ðàáîò, óñëóã) — ïðè îöåíêå òåõ-
íîëîãèé, êîìïëåêñîâ ìàøèí è îáîðó-
äîâàíèÿ, îòäåëüíûõ ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ, êîìáèíèðîâàííûõ è óíèâåð-
ñàëüíûõ ìàøèí, îêàçûâàþùèõ âëèÿ-
íèå íà êîëè÷åñòâî è êà÷åñòâî ïðîèç-
âåäåííîé ïðîäóêöèè. Ïðèáûëü ÿâëÿ-
åòñÿ îáîáùàþùèì ïîêàçàòåëåì äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîèç-
âåäåííûõ çàòðàò íà âíåäðåíèå íîâî-
ãî îáúåêòà ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Ðàçëè-
÷àþò ïðèáûëü áàëàíñîâóþ (Ï

Á
) è ÷è-

ñòóþ (Ï
÷
).

×èñòàÿ ïðèáûëü ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé ÷àñòü áàëàíñîâîé ïðèáûëè, 
óìåíüøåííîé íà ñóììó íàëîãîâ è ïëà-
òåæåé â ôåäåðàëüíûé, ðåãèîíàëüíûé 
è ìåñòíûå áþäæåòû, êîòîðûå íå âêëþ-
÷àþòñÿ â ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîä-
ñòâà ïðîäóêöèè.

Ãîäîâîé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò 
ïðè ñðàâíèòåëüíîé îöåíêå òåõíîëî-
ãèé, îòäåëüíûõ ìàøèí, èõ êîìïëåê-
ñîâ, ñèñòåìû ìàøèí â õîçÿéñòâàõ ïî 
ïîêàçàòåëþ «ïðèðîñò ïðèáûëè» îïðå-
äåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

Н Н Н Б Б Б
ПР Н

Н Б

Ц А С Ц А С
Э А

А А

⎛ ⎞⋅ − ⋅ −
= − ⋅⎜ ⎟
⎝ ⎠

ãäå: Ý
ÏÐ

 – ãîäîâîé ïðèðîñò ïðè-
áûëè, ðóá.;

Ö
í
, Ö

Á
 – öåíà ðåàëèçàöèè ïðîäóê-

öèè ïî íîâîìó è áàçîâîìó âàðèàíòàì, 
ðóá. çà 1 ò;

Ñ
Í
, Ñ

Á
– ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîä-

ñòâà âñåé ïðîäóêöèè ïî íîâîìó è áà-
çîâîìó âàðèàíòàì, ðóá.;

À
í
, À

Á
 – ãîäîâîé îáúåì ïðîèçâå-

äåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðî-
äóêöèè ïî íîâîìó è áàçîâîìó âàðè-
àíòàì, ò.

Ïîëó÷åííàÿ âåëè÷èíà äîëæíà áûòü 
íå íèæå êîýôôèöèåíòà ýôôåêòèâíî-
ñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé, ðàâíîãî 
ïðîöåíòíîé ñòàâêå çà êðåäèò (ðåôè-
íàíñèðîâàíèÿ), óñòàíîâëåííîé Öåí-
òðàëüíûì áàíêîì Ðîññèéñêîé Ôåäå-

,  (1)
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ðàöèè, óâåëè÷åííîé íà êîýôôèöèåíò 
ãàðàíòèè ïîëó÷åíèÿ ïîëîæèòåëüíî-
ãî ýôôåêòà.

Ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè ðàñòå-
íèåâîäñòâà è æèâîòíîâîäñòâà ðàñ-
ñ÷èòûâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ìåòî-
äè÷åñêèìè ðåêîìåíäàöèÿìè ïî áóõ-
ãàëòåðñêîìó ó÷åòó çàòðàò íà ïðîèç-
âîäñòâî è êàëüêóëèðîâàíèþ ñåáåñòîè-
ìîñòè ïðîäóêöèè (ðàáîò, óñëóã) â ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ», 
óòâåðæäåííûìè Ìèíñåëüõîçîì Ðîñ-
ñèè â 2003 ã. Ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíî 
ââîäÿò ñòàòüþ «Ðàñõîäû íà ñîäåðæà-

íèå ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ (ýêñïëóà-
òàöèîííûå çàòðàòû)».

2. Ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè — 
ïðè ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêå òåõíîëî-
ãèé è òåõíèêè ïðè âîçäåëûâàíèè îò-
äåëüíûõ êóëüòóð, ñîäåðæàíèè è âû-
ðàùèâàíèè æèâîòíûõ è ïòèöû, ïðî-
äóêöèÿ êîòîðûõ ïðåäíàçíà÷àåòñÿ äëÿ 
âíóòðèõîçÿéñòâåííîãî ïîòðåáëåíèÿ 
(ñåìåíà, êîðìà, íàâîç, ìîëîäíÿê äëÿ 
îòêîðìà è ò.ä.); áåç óâåëè÷åíèÿ îáúå-
ìà è ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïðîèçâîäè-
ìîé ïðîäóêöèè. Ýêîíîìè÷åñêèé ýô-
ôåêò îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå:

Ý
ñð

 = Ñ
Á
 - Ñ

í
,                  (2)

ãäå: Ñ
Á
, Ñ

í
 - ñåáåñòîèìîñòü ïðîèç-

âîäñòâà ïðîäóêöèè â áàçîâîì è íîâîì 
âàðèàíòàõ, ðóá. 

Ç.Ñíèæåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ 
çàòðàò — äëÿ ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ, 
íå îêàçûâàþùèõ âëèÿíèÿ íà êà÷åñòâî 
è êîëè÷åñòâî ïðîèçâåäåííîé ïðîäóê-
öèè, îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå: 

Ý
ñð

 = Ç
Á
-Ç

í
,                      (3)

ãäå: 3
Á
, Ç

í
 — ýêñïëóàòàöèîííûå çà-

òðàòû ïðè èñïîëüçîâàíèè òåõíèêè ïî 
áàçîâîìó è íîâîìó è âàðèàíòàì, ðóá.

Ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû âêëþ-
÷àþò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ñòàòüè: àìîð-
òèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ, òåõíè÷å-
ñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò, òîïëè-
âî è ýíåðãèÿ, õðàíåíèå, îïëàòà òðóäà 
ñ îò÷èñëåíèÿìè íà ñîöèàëüíûå íóæ-
äû, ñòðàõîâûå ïëàòåæè, íàëîãè, ìà-
òåðèàëû, íàêëàäíûå ðàñõîäû.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ïî êîíå÷-
íîìó ðåçóëüòàòó ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà (ïðèðîñòó ïðèáû-
ëè èëè ñíèæåíèþ ñåáåñòîèìîñòè ïðî-
äóêöèè) ïîçâîëÿåò âûÿâèòü è âíåäðèòü 
ýôôåêòèâíûå òåõíîëîãèè, ñèñòåìû 
ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ. Íîâûå ìàøè-
íû äàæå ïðè èõ áîëåå âûñîêîé ýôôåê-
òèâíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçîâûìè íå 
ïîëó÷àò îäîáðåíèÿ, åñëè ïðè èõ ïðè-
ìåíåíèè íå óâåëè÷èâàåòñÿ ïðèáûëü 
(íå ñíèæàåòñÿ ñåáåñòîèìîñòü ïðîèç-
âîäñòâà ïðîäóêöèè).

Äîïîëíèòåëüíûå ïîêàçàòåëè, ïî-
çâîëÿþùèå âìåñòå ñ îñíîâíûìè áî-
ëåå ïîëíî îöåíèòü ïðåèìóùåñòâà èëè 
íåäîñòàòêè âàðèàíòîâ òåõíîëîãèé è 
òåõíèêè, âêëþ÷àþò ñòîèìîñòíûå, òðó-
äîâûå, ìàòåðèàëüíûå, ýíåðãåòè÷å-
ñêèå, êà÷åñòâåííûå (òàáë. 1).

Условия проведения 
экономической оценки
Ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãèé, òåõ-

íèêè è îðãàíèçàöèîííûõ ìåðîïðè-
ÿòèé îïðåäåëÿþò ïî âåëè÷èíå ýêî-
íîìè÷åñêîãî ýôôåêòà (ãîäîâîãî, çà 
ñðîê ñëóæáû ìàøèíû èëè äåéñòâèÿ 
ìåðîïðèÿòèÿ), ïîëó÷àåìîãî ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè 
(ÑÕÏ).

Â êà÷åñòâå åäèíèöû ìåõàíèçè-
ðîâàííûõ ðàáîò ñëóæàò ãåêòàðû (ôè-
çè÷åñêèå è óñëîâíûå ýòàëîííûå), 
ìàøèíî-÷àñû, òîííû óáðàííîé ïðî-
äóêöèè, òîííî-êèëîìåòðû, êîëè÷å-

Òàáëèöà 1.
Ïîêàçàòåëè ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè (ïðèâîäÿòñÿ òàêæå êîëîíêè

«Áàçîâûé âàðèàíò», «Íîâûé âàðèàíò», «Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò, +, - »

Ïîêàçàòåëè
Åäèíèöà 

èçìåðåíèÿ

Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè

1. Ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû òûñ. ðóá.

2. Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ñåáåñòîèìîñòü – âñåãî òî æå

3. Ïîëíàÿ ñåáåñòîèìîñòü — âñåãî - " -

4. Ñòîèìîñòü ðåàëèçîâàííîé ïðîäóêöèè - " -

5. Áàëàíñîâàÿ ïðèáûëü - " -

6. ×èñòàÿ ïðèáûëü - " -

Äîïîëíèòåëüíûå ïîêàçàòåëè

1. Ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû (ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà-
÷åñòâå îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé «ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè» 
èëè «ïðèðîñò ïðèáûëè»)

- " -

2. Êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ:
âñåãî - " -

íà 1000 ãà ïîñåâîâ - " -

ãîëîâó ñêîòà - " -

3. Ñðîê îêóïàåìîñòè ìåñÿö, ãîä

4. Ïîòðåáíîñòü â ðàáî÷åé ñèëå ÷åë.

5. Çàòðàòû òðóäà – âñåãî ÷åë.-÷

íà 1 ö ïðîäóêöèè òî æå

6. Ðàñõîä ýíåðãîðåñóðñîâ – âñåãî ðóá.

â òîì ÷èñëå

6.1. Äèçåëüíîå òîïëèâî ë,  ðóá.,  ÌÄæ

6.2. Áåíçèí ë,  ðóá.,  ÌÄæ

6.3. Ýëåêòðîýíåðãèÿ êÂò∙÷,  ðóá., ÌÄæ

7. Ìàòåðèàëîåìêîñòü – îáùàÿ êã

 óäåëüíàÿ êã/ãà

8. Óðîæàéíîñòü êóëüòóð ö/ãà

9. Ïðîäóêòèâíîñòü ñêîòà êã/ãîëîâó

10. Ïîòåðè ïðîäóêöèè ö, %

11. Êà÷åñòâî ïðîäóêöèè êëàññ, 
ñîðòíîñòü

12. Öåíà ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèè ðóá.
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ñòâî óáðàííûõ òþêîâ (ïðè ïðåññîâà-
íèè ñåíà) è ò.ä. Ïîêàçàòåëü ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè â òîííàõ, à íå ãåêòàðàõ, 
öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü ïðè ðàç-
íûõ çíà÷åíèÿõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà 
âûïîëíåííûõ ðàáîò. Íàïðèìåð, ïðè 
îöåíêå çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ 
ó÷èòûâàåòñÿ óðîæàéíîñòü èç-çà ðàç-
ëè÷èé â ïîòåðÿõ çåðíà ïðè óáîðêå, íà-
ëè÷èè ñîðíîé ïðèìåñè.

Ïðè âîçäåëûâàíèè è óáîðêå êîð-
ìîâûõ êóëüòóð è ïîëó÷åíèè ðàçíîé 
êîðìîâîé öåííîñòè îáúåì ïðîèçâî-
äèìîé ïðîäóêöèè (êîðìîâ) ó÷èòûâà-
åòñÿ íå òîëüêî â ôèçè÷åñêîì âåñå, íî 
è â êîðìîâûõ åäèíèöàõ.

Ïîêàçàòåëåì ðàáîòû òðàêòîðîâ 
ïðè âûïîëíåíèè ìåõàíèçèðîâàííûõ 
ðàáîò, íà êîòîðûõ îíè èìåþò ðàç-
íóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ÿâëÿåò-
ñÿ êîëè÷åñòâî ÷àñîâ ðàáîòû. Ïîý-
òîìó îïðåäåëÿåòñÿ ñåáåñòîèìîñòü 
1 ìàøèíî-÷àñà.

Ïðè ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêå âíå-
äðåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé è òåõíèêè 
äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà ñîïîñòàâè-
ìîñòü çàòðàò ïî ñðàâíèâàåìûì âàðè-
àíòàì ïî:

- êðóãó ïðåäïðèÿòèé è îòðàñëåé;
- âðåìåíè çàòðàò è ïîëó÷åíèÿ ýô-

ôåêòà;
- öåíàì, ïðèíÿòûì äëÿ îïðåäåëå-

íèÿ çàòðàò è ýôôåêòà;
-çàòðàòàì, ñîñòàâëÿþùèì êà-

ïèòàëüíûå âëîæåíèÿ è òåêóùèå èç-
äåðæêè;

-òåõíè÷åñêèì ïàðàìåòðàì ñðàâíè-
âàåìûõ òåõíîëîãèé è òåõíèêè;

- óñëîâèÿì ïðèìåíåíèÿ (çîíû, 
îáúåìû ðàáîò, òåõíîëîãèè);

- ìåòîäàì è ïðèíöèïàì èñ÷èñëå-
íèÿ ñòîèìîñòíûõ ïîêàçàòåëåé, ïðè-
ìåíÿåìûõ ïðè ðàñ÷åòàõ ýêîíîìè÷å-
ñêîé ýôôåêòèâíîñòè;

- óñëîâèÿì ìàøèíîèñïîëüçîâà-
íèÿ (íàïðèìåð, èñïîëüçîâàíèÿ íà ïî-
ëÿõ îäíîãî òèïà ïî÷â, ðàçìåðà ïîëåé, 
äëèíû ãîíà, ðåëüåôà, êîíôèãóðàöèè 
è ò.ä.; ïðè óáîðêå óðîæàÿ îäèíàêîâûõ 
êóëüòóð – óðîæàéíîñòè, çàñîðåííîñòè 
ïîëåé è ò.ä.).

Ýêîíîìè÷åñêóþ îöåíêó íîâûõ òåõ-
íîëîãèé è òåõíèêè ïðîèçâîäÿò ïó-
òåì îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðà ýêîíîìè-
÷åñêîãî ýôôåêòà ïî íîâîìó âàðèàí-
òó â ñðàâíåíèè ñ áàçîâûì. Âûáîð áà-
çîâûõ òåõíîëîãèé, îòäåëüíûõ ìàøèí 

è îáîðóäîâàíèÿ, èõ êîìïëåêñà çàâè-
ñèò îò ñóáúåêòà íàëîæåíèÿ âûïîëíÿ-
åìûõ ðàñ÷åòîâ:

ïðè âûáîðå òåõíèêè äëÿ ïðåäïðè-
ÿòèÿ – èìåþùèåñÿ â íàëè÷èè ìàøèíû 
è îáîðóäîâàíèå (ïðè îáíîâëåíèè ïàð-
êà), äåéñòâóþùèå òåõíîëîãèè èëè ðå-
êîìåíäóåìûå äëÿ âíåäðåíèÿ (âêëþ÷àÿ 
è çàðóáåæíûå);

ïðè ñîçäàíèè è ðàçðàáîòêå òåõ-
íîëîãèé è íîâîé òåõíèêè – íàèëó÷-
øèå èìåþùèåñÿ èëè ñïðîåêòèðîâàí-
íûå îòå÷åñòâåííûå è çàðóáåæíûå îá-
ðàçöû;

ïðè ãîñóäàðñòâåííûõ èñïûòàíè-
ÿõ – ëó÷øèå çàìåíÿåìûå îáðàçöû òåõ-
íîëîãèé è òåõíèêè;

ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèÿ î çàêóï-
êàõ èíîñòðàííûõ òåõíîëîãèé è òåõíè-
êè – íàèëó÷øèå èõ âàðèàíòû, èìåþ-
ùèåñÿ â îòå÷åñòâåííûõ ðàçðàáîòêàõ 
è çàðóáåæíûõ.

Ýêîíîìè÷åñêóþ îöåíêó íîâûõ òåõ-
íîëîãèé è òåõíèêè ïðîèçâîäÿò íà ïðè-
ìåðå ÑÕÏ èëè èõ ïîäðàçäåëåíèé: òè-
ïè÷íûõ èëè ìîäåëüíûõ.

Ïîä òèïè÷íûì ÑÕÏ ïîíèìàåòñÿ 
êîíêðåòíîå õîçÿéñòâî, ïîêàçàòåëè 
ïðîèçâîäñòâåííî-õîçÿéñòâåííîé äå-
ÿòåëüíîñòè êîòîðîãî (ïëîùàäè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé è ïîñåâíûõ 
ïëîùàäåé, óðîæàéíîñòü, òèï ïðèìå-
íÿåìîé òåõíîëîãèè (âûñîêàÿ, èíòåí-
ñèâíàÿ, îáû÷íàÿ) è ñîîòâåòñòâåííî 
ïîêàçàòåëè óðîæàéíîñòè êóëüòóð, ïðî-
äóêòèâíîñòè æèâîòíûõ, ãëóáèíû ïåðå-
ðàáîòêè ïðîäóêöèè; óñëîâèÿ è ñïîñî-
áû ìàøèíîèñïîëüçîâàíèÿ è ò.ä.) îò-
ðàæàþò ñðåäíèå ïîêàçàòåëè îñíîâ-
íîé ãðóïïû ïðåäïðèÿòèé îäíîãî ïðî-
èçâîäñòâåííîãî íàïðàâëåíèÿ â êîí-
êðåòíîé ïðèðîäíî-ýêîíîìè÷åñêîé 
çîíå. Ïîä ìîäåëüíûì ïðåäïðèÿòèåì 
ïîíèìàåòñÿ óñëîâíîå õîçÿéñòâî ñî 
ñðåäíèìè ïîêàçàòåëÿìè îïðåäåëåí-
íîé ãðóïïû ïðåäïðèÿòèé.

Èíôîðìàöèîííàÿ áàçà ïî ýêîíî-
ìè÷åñêîìó îáîñíîâàíèþ è îöåíêå òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáî-
òîê äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà äîëæíà áûòü åäèíîé è ñî-
äåðæàòü ñëåäóþùèå áëîêè:

- óñëîâèÿ âåäåíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà: ôîðìà ñîá-
ñòâåííîñòè, òèï õîçÿéñòâà, ñïåöèàëè-
çàöèÿ è ðàçìåðû ïðîèçâîäñòâà, èí-
òåãðàöèîííûå ñâÿçè, ñåâîîáîðîòû è 

èõ îñâîåííîñòü, ðàñïîëîæåíèå (îò-
äàëåííîñòü), äîðîæíî-òðàíñïîðòíûå 
óñëîâèÿ è äð. Íàïðèìåð, â ðàñòåíè-
åâîäñòâå – ýòî ïîäðîáíàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà ïî÷â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
óãîäèé è ïîëåé – ðàçìåðû, êîíôèãó-
ðàöèè è ðåëüåô, óäåëüíîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå ïî÷â, êàìåíèñòîñòü, îáåñïå÷åí-
íîñòü ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ, ïîãîäíî-
êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ïðè ïðîâå-
äåíèè ðàáîò; â æèâîòíîâîäñòâå –
ýòî òèï ôåðì è ñïåöèàëèçàöèÿ, ïðî-
äóêòèâíîñòü æèâîòíûõ, ñïîñîáû êîðì-
ëåíèÿ è ñîäåðæàíèÿ, âèä êîíå÷íîé 
(òîâàðíîé) ïðîäóêöèè, êîíöåíòðàöèÿ 
ïðîèçâîäñòâà, ñèñòåìû ýíåðãîîáå-
ñïå÷åíèÿ è ò. ï.;

- òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû, íàáîðû 
è êîìïëåêñû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè 
ðàñòåíèåâîäñòâà, æèâîòíîâîäñòâà, 
îòðàñëåâûå è çîíàëüíûå ñèñòåìû ìà-
øèí (ñëîæèâøèåñÿ, àëüòåðíàòèâíûå, 
ïðîåêòèðóåìûå, ïðîãíîçèðóåìûå òåõ-
íîëîãèè) ïî çîíàì, ïîäçîíàì, àäìè-
íèñòðàòèâíûì ðàéîíàì;

- òåõíè÷åñêèå, òåõíîëîãè÷åñêèå, 
ýêñïëóàòàöèîííûå, ýêîëîãè÷åñêèå 
è äðóãèå ïîêàçàòåëè èñïîëüçîâàíèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ êàæäîãî âèäà 
ðàáîò âûáèðàþò íàèáîëåå öåëåñî-
îáðàçíûå ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå 
è ñîñòàâëÿþò òèïîðàçìåðíûé ðÿä. 
Äëÿ êàæäîé èç ìàøèí óñòàíàâëèâà-
þò îñíîâíûå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå 
ïàðàìåòðû: ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, 
öåíó, ìåòàëëîåìêîñòü (ìàññó), ïðèâîä 
è ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ, ýíåðãîåìêîñòü, 
òåõíîëîãè÷åñêèå è îðãàíèçàöèîííî-
ýêîíîìè÷åñêèå óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ.

Èñòî÷íèêè ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè 
îá îñíîâíûõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðàõ îöåíèâàåìûõ òåõíîëîãèé 
è òåõíèêè ñëåäóþùèå: öåíû íà òåõíè-
êó çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé èëè òîðãî-
âûõ ïîñðåäíèêîâ; äåéñòâóþùàÿ íîð-
ìàòèâíàÿ áàçà ïî ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè, ðàñõîäó òîïëèâà, ìàñåë, íà-
äåæíîñòè, çàòðàòàì íà ðåìîíò è ò.ä.; 
äàííûå ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé òåõ-
íîëîãèé è òåõíèêè íà ìàøèíîèñïûòà-
òåëüíûõ ñòàíöèÿõ, ïðîèçâîäñòâåííîé 
ïðîâåðêè â õîçÿéñòâàõ; ðàñ÷åòíûå ïî-
êàçàòåëè èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèí è îáî-
ðóäîâàíèÿ (ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ðàñ-
õîä òîïëèâà, íàäåæíîñòü è ò.ä.) äî ïî-
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ñòóïëåíèÿ ìàøèí ïîòðåáèòåëþ; äàí-
íûå çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé, îñîáåí-
íî äëÿ çàðóáåæíîé òåõíèêè.

Îñíîâîé äëÿ ýêîíîìè÷åñêîé îöåí-
êè ÿâëÿþòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèå êàðòû 
ïî ïðîèçâîäñòâó ïðîäóêöèè. Íàïðè-
ìåð, òåõíîëîãè÷åñêàÿ êàðòà âîçäåëû-
âàíèÿ è óáîðêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð ñîñòîèò èç òðåõ ÷àñòåé: àãðî-
òåõíè÷åñêîé, õàðàêòåðèñòèêè òåõíè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ è ýêîíîìè÷åñêîé.

Пример 
экономической оценки
Ïðèìåíåíèå ìåòîäèêè ïîêàæåì 

íà ïðèìåðå ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè 
òåõíîëîãèé áåñïðèâÿçíîãî è ïðèâÿç-
íîãî ñîäåðæàíèÿ êîðîâ íà ôåðìå íà 
400 ãîëîâ. Îíà îñíàùàåòñÿ äîèëüíû-
ìè óñòàíîâêàìè ÎÀÎ «Êóðãàíñåëü-
ìàø»: ïðè áåñïðèâÿçíîì ñîäåðæà-
íèè – «Åëî÷êà» ñ êîìïëåêòàöèåé ñòàí-
êîâ 2 õ 12 è ïðèâÿçíîì – ÀÄÌ-8À-200.

Äëÿ âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèé áåñ-
ïðèâÿçíîãî è ïðèâÿçíîãî ñîäåðæà-
íèÿ íåîáõîäèìû ñëåäóþùèå ïðîèç-
âîäñòâåííûå îáúåêòû: êîðîâíèêè, 
äîèëüíî-ðîäèëüíûé èëè ìîëî÷íûé 
áëîêè, ðîäèëüíûé áëîê, ïåðåõîäíàÿ 
èëè ñîåäèíèòåëüíàÿ ãàëåðåè, ñèëîñ-
íûå òðàíøåè, ñåíîõðàíèëèùà, ñêëàä 
êîìáèêîðìîâ, âîäîíàïîðíàÿ áàø-
íÿ ñî ñêâàæèíîé, òðàíñôîðìàòîðíàÿ 
ïîäñòàíöèÿ è îãðàæäåíèÿ.

Ïîëíàÿ ñåáåñòîèìîñòü ïðè áåñ-
ïðèâÿçíîì ñîäåðæàíèè ñîñòàâè-
ëà 19303,5 òûñ. ðóá., ñåáåñòîèìîñòü 
ïðîèçâîäñòâà 1 ö ìîëîêà ðàâíà 965 
ðóá.; ïðè ïðèâÿçíîì ñîäåðæàíèè – 
ñîîòâåòñòâåííî 20608,8 òûñ. ðóá., 
1030 ðóá.(òàáë.2).

Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò ïðèìå-
íåíèÿ áåñïðèâÿçíîé òåõíîëîãèè ñî-
äåðæàíèÿ êîðîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðè-
âÿçíîé òåõíîëîãèåé ñîñòàâëÿåò: ïî 
ñíèæåíèþ ñåáåñòîèìîñòè

Ý = Ñ
ÏÐ 

- Ñ
Á
 = 20609-19303 = 1306 

òûñ.ðóá.;
ïî ïðèðîñòó ïðèáûëè
Ý = Ï

ÏÐ
 – Ï

Á
 = 6151-1209 = 

= 4942 òûñ.ðóá.,
ãäå: Ñ

ÏÐ
 è Ñ

Á
 — ñåáåñòîèìîñòü ïðî-

èçâîäñòâà ìîëîêà ïðè ïðèâÿçíîé è 
áåñïðèâÿçíîé òåõíîëîãèÿõ;

Ï
ÏÐ

 è Ï
Á
 — ïðèáûëü îò ïðîèçâîä-

ñòâà ìîëîêà ïðè ïðèâÿçíîé è áåñïðè-
âÿçíîé òåõíîëîãèÿõ (òàáë. 3).

Òàáëèöà 2 
Êàëüêóëÿöèÿ ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâîäñòâà  ìîëîêà, òûñ. ðóá.

Ñòàòüè çàòðàò
Áåñïðèâÿçíàÿ 

òåõíîëîãèÿ
(Åëî÷êà 2x12)

Ïðèâÿçíàÿ òåõ-
íîëîãèÿ 

(ÀÄÌ-8À-200)

Îïëàòà òðóäà, âñåãî 3182,4 5409,6

â ò.÷.: îñíîâíàÿ çàðàáîòíàÿ ïëàòà 2652,0 4508,0

îò÷èñëåíèÿ íà ñîöèàëüíûå íóæäû 530,4 901,6

Êîðìà, âñåãî 6807,9 6629,4

â ò.÷.: ïðèîáðåòåííûå 1007,8

ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 5800,1 5621,6

Ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ ñðåäñòâ, âñåãî 4971,7 4539,3

â ò.÷.: àìîðòèçàöèÿ 2862,7 2618,2

ðåìîíò 2109 1921,1

Ýëåêòðîýíåðãèÿ 714,7 567,3

Çàòðàòû íà èñïîëüçîâàíèå òðàêòîðîâ è ìà-
øèí

2053,5 1726,7

Âåòåðèíàðíûå ïðåïàðàòû 135,1 144,3

Ìàòåðèàëû (âîäà, ìîþùèå ñðåäñòâà, ïîä-
ñòèëêà)

87,0 149,6

Îáùåõîçÿéñòâåííûå ðàñõîäû 1351,2 1442,6

Ïîëíàÿ ñåáåñòîèìîñòü, âñåãî 19303,5 20608,8

Ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà çà ãîä, ö 20000

Ñåáåñòîèìîñòü 1 ö, ðóá. 965 1030

Òàáëèöà 3 
Ïîêàçàòåëè ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè òåõíîëîãèé

Ïîêàçàòåëè Áåñïðèâÿçíàÿ
(Åëî÷êà 2x12)

Ïðèâÿçíàÿ 
(ÀÄÌ-8À-200)

Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè

Öåíà ðåàëèçàöèè 1 ë ìîëîêà, ðóá. 14 12
Ñòîèìîñòü ðåàëèçîâàííîé ïðîäóê-
öèè, òûñ. ðóá.: ñ ÍÄÑ 28000 24000
                        áåç ÍÄÑ 25454 21818
Ñåáåñòîèìîñòü: âñåãî, òûñ. ðóá. 19303 20609
                         1 ö, ðóá. 965 1030
Ïðèáûëü 6151 1209

Äîïîëíèòåëüíûå ïîêàçàòåëè

Êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ, òûñ. ðóá.  
                     âñåãî 83948 78399
                     íà 1 ò ìîëîêà 42 39,2
Ñðîê îêóïàåìîñòè, ëåò 9 22
Ïîòðåáíîñòü â ðàáî÷åé ñèëå, ÷åë. 12 27
Çàòðàòû òðóäà íà ïðîèçâîäñòâî 1 ò 
ìîëîêà, ÷åë.-÷ 14,4 26,8
Óäåëüíûé ðàñõîä ýíåðãîðåñóðñîâ, 
âñåãî, ðóá./ò 430 364,3
               â ò.÷. ýëåêòðîýíåðãèÿ 357 283,6
                äèçòîïëèâî 73 80,7
Êà÷åñòâî ìîëîêà, â %: 
                âûñøèé ñîðò 100 70
                1 ñîðò - 30
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Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îáóñëîâ-
ëåí âîçìîæíîñòüþ ïîëó÷åíèÿ ìîëî-
êà ëó÷øåãî êà÷åñòâà (âûñøåãî ñîðòà) 
è ñîîòâåòñòâåííî áîëüøåé öåíû ðå-
àëèçàöèè. Ýòî ïðèâåëî ê ïîëó÷åíèþ 
ïðèáûëè â ðàçìåðå 6151 òûñ. ðóá. 
Ïðè ïðèâÿçíîé òåõíîëîãèè ïðèáûëü 
ðàâíà 1209 òûñ. ðóá. èëè â 5 ðàç ìåíü-
øå. Ïîýòîìó ñëåäóåò ðåêîìåíäîâàòü 
äëÿ âíåäðåíèÿ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîå ïðîèçâîäñòâî òåõíîëîãèþ áåñ-
ïðèâÿçíîãî ñîäåðæàíèÿ êîðîâ.

Ïðè áåñïðèâÿçíîé òåõíîëîãèè îá-
ùèå êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ è óäåëü-
íûå íà ïðîèçâîäñòâî 1 ò ìîëîêà áîëü-
øå íà 7%, îáùèé è óäåëüíûé ðàñõîä 
ýíåðãîðåñóðñîâ íà 1 ò ìîëîêà áîëüøå 
íà 18%. Ïîòðåáíîñòü â ðàáî÷åé ñèëå 
è çàòðàòû òðóäà íà ïðîèçâîäñòâî 1 ò 
ìîëîêà ïðè áåñïðèâÿçíîé òåõíîëîãèè 
ñîñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî 12 ÷åëî-
âåê è 14,4 ÷åë.-÷/ò, ÷òî â 2,3 è 1,9 ðàçà 
ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ òåõíîëîãèåé 
ïðèâÿçíîãî ñîäåðæàíèÿ.

Ñðîê îêóïàåìîñòè òåõíîëîãèè áåñ-
ïðèâÿçíîãî ñîäåðæàíèÿ ñîñòàâëÿ-
åò 9 ëåò, à ïðèâÿçíîãî ñîäåðæàíèÿ –
22 ãîäà èëè â 2,4 ðàçà áîëüøå. Äëÿ 
óìåíüøåíèÿ ýòîãî ñðîêà õîçÿéñòâó 
íóæíî ïîâûøàòü ýôôåêòèâíîñòü ïðî-
èçâîäñòâà ìîëîêà è óâåëè÷èâàòü ðàç-
ìåð ïîëó÷àåìîé ïðèáûëè. 

Áîëüøîé ñðîê îêóïàåìîñòè îá-
óñëîâëåí ñòðîèòåëüñòâîì ôåðìû ñ 
íóëÿ, ò.å. áåç íàëè÷èÿ îòäåëüíûõ ïðî-
èçâîäñòâåííûõ ñîîðóæåíèé.

Ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòû ïîçâîëèëè 
îïðåäåëèòü ïóòè ïîâûøåíèÿ ýêîíî-
ìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè íîâûõ òåõ-
íîëîãèé, ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ. Íà-
ïðèìåð, ïîâûøåíèå öåí ðåàëèçàöèè 
ìîëîêà äî 13 ðóá./êã èëè íà 1 ðóá. è 
âûäåëåíèå ãîñóäàðñòâåííûõ äîòàöèé 
â ðàçìåðå 2 ðóá./êã ïîçâîëèò ñíèçèòü 
ñðîê îêóïàåìîñòè ïðèâÿçíîé òåõíî-
ëîãèè äî 8,5 ëåò. Òî åñòü äîëæíû áûòü 
îáîñíîâàííûå öåíîâûå îòíîøåíèÿ.

Ïîëíîñòüþ ìåòîäè÷åñêèå ïîëî-
æåíèÿ è ïðèìåð èçëîæåíû â êíèãå 

«Ìåòîäèêà ýêîíîìè÷åñêîé îöåí-
êè òåõíîëîãèé è ìàøèí â ñåëüñêîì 
õîçÿéñòâå», èçäàííîé â 2010 ã. Îíà 
ñîäåðæèò ìåòîäèêó, íîðìàòèâíî-
ñïðàâî÷íûå ìàòåðèàëû è ñëåäó-
þùèå ïðèìåðû ýêîíîìè÷åñêîé 
îöåíêè:

- òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ è óáîð-
êè ñàõàðíîé ñâåêëû — ýíåðãîðåñóð-
ñîñáåðåãàþùåé, áåçãåðáèöèäíîé, 
ñ ìàêñèìàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì 
ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé;

- çàðóáåæíûõ ñàìîõîäíûõ ñâå-
êëîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ Franz Kleine 
SF 10.2, Agrifac WKM Hexa 9 è Agrifac 
WKM Hexa 12S;

- îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ñà-
ìîõîäíûõ êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàé-
íîâ Äîí-680Ì, Åíèñåé 324, Äæîí Äèð 
7200, ßãóàð 810;

- ïîñåâíûõ êîìïëåêñîâ çåðíîâûõ 
êóëüòóð John Deere 1895, ÏÊ-12,2 «Êóç-
áàññ» è ÏÊ-«Òîìü-12»;

- òðàäèöèîííîé, ìèíèìàëüíîé è 
íóëåâîé òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ 
îçèìîé ïøåíèöû â ÎÀÎ «Êðîìñêèå 
÷åðíîçåìû»;

- ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëî-
ãèé (ìèíèìàëüíîé è íóëåâîé) âîçäå-
ëûâàíèÿ îçèìîé ïøåíèöû â ÎÏÕ «Òîë-
ñòîïàëüöåâî»;

- òåõíîëîãèé ïðèâÿçíîãî (ÑÏÊ 
«èì. Ìè÷óðèíà») è áåñïðèâÿçíîãî (ÇÀÎ
«Ñëàâÿíñêîå») ñîäåðæàíèÿ êîðîâ;

- äîèëüíûõ óñòàíîâîê Westfalia 
Surge è ÎÀÎ «Êóðãàíñåëüìàø»;

- òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ — ïðè-
öåïà òðàêòîðíîãî 2ÏÒÑ-6 è òðàêòî-
ðà ÌÒÇ-82, ïðèöåïà òðàêòîðíîãî 
ÎÇÒÏ-857210 è òðàêòîðà ÎðÒÇ-150Ê, 
àâòîìîáèëÿ-ñàìîñâàëà ÊàìÀÇ-45143.

Äëÿ ïðèîáðåòåíèÿ êíèãè 

îáðàùàòüñÿ âî ÂÍÈÈ ýêîíîìèêè 

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà: 

123007, ã. Ìîñêâà, 

Õîðîøåâñêîå øîññå, äîì 35/2, 

êîðïóñ 3, ÂÍÈÈÝÑÕ; òåë. (499) 195-60-21

Methodical Regulations of Economic Assessment of Agricultural Technologies and Machinery
V.I. Dragaytsev

Summary. The basic methodical regulations of economic assessment of technologies and machinery for crop and livestock output 

production are discussed. They are disclosed basing on the example of economic assessment of yard and stanchion cows housing 

technologies. The factors influencing reduction of payback periods are presented.

Key words: technologies, machinery, profit, production price, operating costs, payback periods, power inputs, manhours.
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В. А. Сысуев,

 àêàäåìèê Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, ïðå-

çèäåíò Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî íàó÷íî-

ìåòîäè÷åñêîãî öåíòðà 

Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, äèðåêòîð ÍÈÈ 

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ñåâåðî-Âîñòîêà

riigh-sv@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Îïèñàíû ðàçðàáîòàí-

íûå ÍÈÈÑÕ Ñåâåðî-Âîñòîêà çåðíîî÷è-

ñòèòåëüíûå ìàøèíû ÌÇ×-20Ä, ÌÏÎ-6ÎÄ, 

ïëþùèëêà çåðíà ÏÇÄ-6, èçìåëü÷èòåëü-

ðàçäàò÷èê êîðìîâ ÈÐÊ-2 è äðóãèå àãðå-

ãàòû, âûïóñêàåìûå îïûòíûìè ïàðòèÿìè 

è ñåðèéíî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíè÷åñêèå ñðåä-

ñòâà, çåðíîî÷èñòèòåëüíàÿ ìàøèíà, ïëþ-

ùèëêà çåðíà, èçìåëü÷èòåëü, ðàçäàò÷èê 

êîðìà.

Ñåâåðî-Âîñòî÷íûé ðåãèîí Ðîñ-
ñèè õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé çàâè-
ñèìîñòüþ âåëè÷èíû è êà÷åñòâà óðî-
æàÿ îò ïîãîäíûõ óñëîâèé, îïàñíî-
ñòüþ çàãðÿçíåíèÿ è ðàçðóøåíèÿ ïðè-
ðîäíîé ñðåäû, âîçðàñòàþùèìè çà-
òðàòàìè ýíåðãèè íà ïîëó÷åíèå åäè-
íèöû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóê-
öèè. Ïîýòîìó ïðîáëåìû àãðîèíæå-
íåðíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÏÊ ðåãèîíà 
çäåñü ðåøàþòñÿ íà îñíîâå âíåäðåíèÿ 
íîâûõ ýíåðãîðåñóðñîñáåðåãàþùèõ 
òåõíîëîãèé è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
äëÿ ìåõàíèçàöèè ðàñòåíèåâîäñòâà è 
æèâîòíîâîäñòâà ñ ó÷åòîì îñíîâíûõ 
ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ îñîáåííî-
ñòåé ðåãèîíà.

Çà ïîñëåäíèå ãîäû â ÍÈÈÑÕ 
Ñåâåðî-Âîñòîêà è åãî ÏÊÁ ðàçðàáî-
òàíî áîëåå 20 íàèìåíîâàíèé íîâûõ 
ýíåðãîñáåðåãàþùèõ è ýêîëîãè÷åñêè 
áåçîïàñíûõ òåõíîëîãèé è ìàøèí äëÿ 
ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà, íîâèçíà êîòîðûõ çàùè-

ùåíà áîëåå 60 ïàòåíòàìè ÐÔ íà èçî-
áðåòåíèÿ.

Машины для очистки зерна
Äëÿ ïîëîñíîãî ïîñåâà ñåìÿí òðàâ 

â äåðíèíó ðàçðàáîòàíû ñåÿëêè ÑÄÊ-
2,8 è ÑÄÊÏ-2,8 ÌÏ, ïðèìåíåíèå êî-
òîðûõ óëó÷øàåò áîòàíè÷åñêèé ñîñòàâ 
òðàâîñòîåâ ëóãîâ è ïàñòáèù è â 2,0-2,5 
ðàçà ïîâûøàåò èõ ïðîäóêòèâíîñòü. 
Ïðè ýòîì ñîêðàùàåòñÿ ÷èñëî òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé â 2,5-3,0 ðàçà, 

ÓÄÊ 631.3; 633/635

Новые экологически 
безопасные технические 
средства для очистки 
и плющения зерна, 
приготовления кормов

Ðèñ 1. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõå-
ìà (à) è îáùèé âèä (á) óíè-
âåðñàëüíîé çåðíîî÷èñòè-
òåëüíîé ìàøèíû ÌÇÓ-20Ä: 
1 — äèàìåòðàëüíûé âåíòè-
ëÿòîð;  2, 6, 23 — øíåêîâûå 
âûâîäÿùèå óñòðîéñòâà ïðè-
ìåñåé; 3 — ðàçäåëèòåëüíî-
íàïðàâëÿþùàÿ ïåðåãîðîäêà; 
4, 5 — îñàäî÷íûå êàìåðû I è II 
ïíåâìîñèñòåìû; 7,11 — ðåãó-
ëèðóþùèå çàñëîíêè ; 8 — îáú-
åäèíåííûé ãîðèçîíòàëüíûé 
êàíàë ïîñëåðåøåòíîé àñïè-
ðàöèè; 9 — êàíàë äîðåøåò-
íîé àñïèðàöèè (ïåðâûé ÏÑÊ); 
10 — ïèòàþùåå óñòðîéñòâî; 
12,13 — ÏÑÊ ïîñëåðåøåòíîé 
àñïèðàöèè; 14 — öåïî÷íî-
ïëàí÷àòûé òðàíñïîðòåð; 
15 — âåðõíåå ðåøåòî; 16, 21 — 
âåðõíèé è íèæíèé ðåøåòíûå 
ñòàíû; 17 — ñðåäíåå ðåøåòî;
18 — ïîâîðà÷èâàåìûå ñêàò-
íûå äîñêè; 19 — íèæíåå ðå-
øåòî; 20 — ùåòêè î÷èñòêè ðå-
øåò; 22 — ðåøåòî-âñòàâêà; 
24 — îñàäî÷íàÿ êàìåðà; 
25 — æàëþçèéíàÿ ðåøåòêà; 
26 — äåëèòåëüíàÿ ïåðåãîðîä-
êà; 27 — âûõîäíîé ïàòðóáîê

ñíèæàþòñÿ ýíåðãîçàòðàòû è îáåñïå-
÷èâàåòñÿ çàùèòà ïî÷â îò âîäíîé ýðî-
çèè. Êðîìå òîãî, èñêëþ÷àåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå ïåñòèöèäîâ, êàê òîãî 
òðåáóþò çàðóáåæíûå àíàëîãè.

Èìåþùèåñÿ çåðíîñóøèëüíûå êîì-
ïëåêñû èçíîñèëèñü è óñòàðåëè ìî-
ðàëüíî, ïðèìåíÿþùèåñÿ íà íèõ òåõ-
íîëîãèè íå îòâå÷àþò ñîâðåìåííûì 
òðåáîâàíèÿì. Ýêîíîìè÷åñêè öåëåñî-
îáðàçíî èõ ðåêîíñòðóèðîâàòü, ïðèìå-
íèâ ñîâðåìåííûå ýêîëîãè÷åñêè áåçî-
ïàñíûå òåõíîëîãèè îáðàáîòêè è íîâîå 
îáîðóäîâàíèå, ñîõðàíèâ ïðè ýòîì ìå-
òàëëîêîíñòðóêöèè è èíæåíåðíóþ èí-
ôðàñòðóêòóðó. Ïðè÷åì ðåêîíñòðóêöèþ 
íóæíî ïðîâåñòè òàê, ÷òîáû ïîñëå íåå 
ìîæíî áûëî ïîëó÷àòü è êà÷åñòâåííûå 
ñåìåíà. Â Êèðîâñêîé îáëàñòè âûïó-
ñêàåòñÿ äëÿ ýòîãî ïî÷òè âñå íåîáõî-
äèìûå ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå.

Ìàøèíà çåðíîî÷èñòèòåëüíàÿ 
ÌÇÓ-20Ä (ðèñ.1) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
âòîðè÷íîé è ïåðâè÷íîé î÷èñòêè è 

à

á
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Ðèñ 2. Êîíñòðóêòèâíî-òåõíî-
ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà (à) è îáùèé 
âèä (á) ìàøèíû ïðåäâàðèòåëü-
íîé î÷èñòèêè çåðíà ÌÏÎ-60Ä: 
1 — áóíêåð-ïèòàòåëü; 2 — ðàç-
ðàâíèâàþùèé øíåê; 3 — ðåãó-
ëèðîâî÷íàÿ çàñëîíêà; 4 — ïåð-
âûé ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êàíàë; 
5 — öåïî÷íî-ïëàí÷àòûé òðàíñ-
ïîðòåð; 6,10 — âåðõíèé è íèæ-
íèé ðåøåòíûå ñòàíû; 7 — âåðõ-
íåå ðåøåòî; 8 — ñðåäíåå ðåøåòî; 
9 — íèæíåå ðåøåòî; 11 — âòî-
ðîé ïíåâìîñåïàðèðóþùèé êàíàë;
12 — ïðèåìíûé ëîòîê;  13,
14 — ëîòêè âûâîäà ïðèìåñåé; 15, 
23 — øíåêè âûâîäà ïðèìåñåé èç 
îñàäî÷íûõ êàìåð; 16, 22 — âòîðàÿ 
è ïåðâàÿ îñàäî÷íûå êàìåðû; 17 — 
æàëþçèéíàÿ ðåøåòêà; 18 — äèà-
ìåòðàëüíûé âåíòèëÿòîð; 19 — âû-
õîäíîé ïàòðóáîê; 20, 21 — ðåãó-
ëèðóþùèå çàñëîíêè; I...IV — âû-
õîäû ôðàêöèé

Ïîêàçàòåëè ìàøèí äëÿ ïëþùåíèÿ çåðíà

Ïîêàçàòåëè ÏÇÄ-3 ÏÇÄ-6

×èñëî ñòóïåíåé èçìåëü÷åíèÿ 2

Òèï ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè âàëüöîâ ãëàäêàÿ

Âàëüöû, ìì:

øèðèíà 400 600

äèàìåòð 275

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 3-4 6-7

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, êÂò 17,5 27

Ïðèâîä îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ  
èëè ÂÎÌ òðàêòîðà

Âûñîòà ïîäúåìà âûãðóçíîãî 
ýëåâàòîðà, ìì

4000

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 300x1350x1450 4650x1600x4300

Ìàññà, êã 850 1200

ôðàêöèîíèðîâàíèÿ ñåìÿí êîëîñîâûõ, 
êðóïÿíûõ, çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð, êó-
êóðóçû, ñîðãî, ïîäñîëíå÷íèêà îò ïðè-
ìåñåé âî âñåõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
çîíàõ ñòðàíû. Ìàøèíà ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíà è äëÿ î÷èñòêè ñåìÿí ìíî-
ãîëåòíèõ òðàâ.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà 
ìàøèíû ÌÇÓ-20Ä

Òèï ñòàöèî-
íàðíàÿ

Ñóììàðíàÿ 
óñòàíîâëåííàÿ 
ìîùíîñòü, êÂò

7,0

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íà 
î÷èñòêå ñåìÿí ïøåíèöû 
âëàæíîñòüþ 16%, 
ñîäåðæàíèè îòõîäîâ 
5%, â ò.÷. ñåìÿí äðóãèõ 
ðàñòåíèé 200 øò/êã, èç 
êîòîðûõ ñåìÿí ñîðíûõ 
ðàñòåíèé — 50 øò/êã, ò/÷

16 (20)

Ðàçìåðû ðåøåò, ìì 990õ740

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, 
ìì

3580õ2160x
õ3520

Ìàññà, êã 2520

Ìàøèíà ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñ-
òêè çåðíà ÌÏÎ-60Ä ïðèâåäåíà íà 
ðèñ. 2.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà 
ìàøèíû ÌÏÎ-60Ä

Òèï ñòàöèî-
íàðíàÿ

Ñóììàðíàÿ óñòàíîâëåí-
íàÿ ìîùíîñòü, êÂò

6,6

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî 
çåðíó (ïøåíèöà), ò/÷

íà ïðåäâàðèòåëüíîé 
î÷èñòêå âëàæíîñòüþ 
äî 20% è ñîäåðæàíèåì 
ñîðíîé ïðèìåñè 
äî 10%, â òîì ÷èñëå 
ñîëîìèñòûõ ïðèìåñåé 
ñ äëèíîé ñîëîìû íå 
áîëåå 50 ìì — 1%

äî 60

íà ïåðâè÷íîé î÷èñòêå 
âëàæíîñòüþ äî 15% è 
çàñîðåííîñòüþ íå áî-
ëåå 10% ñ äîâåäåíè-
åì äî çàãîòîâèòåëüíûõ 
áàçèñíûõ êîíäèöèé

20

Ðàçìåðû ðåøåò, ìì 720õ295

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 3850õ2200õ
x2551

Ìàññà, êã 2400

Плющилки зерна
Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ïóòåé 

ïðîèçâîäñòâà çåðíîôóðàæà, ïîâûøå-
íèÿ åãî êîðìîâîé öåííîñòè, ÿâëÿåòñÿ 
áåñïûëåâàÿ îáðàáîòêà çåðíîâîãî ìà-
òåðèàëà ïëþùåíèåì. Èñïîëüçîâàíèå 
òåõíîëîãèé ïëþùåíèÿ è êîíñåðâèðî-
âàíèÿ ôóðàæíîãî çåðíà äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ ãîòîâîãî ê ñêàðìëèâàíèþ ïðîäóê-
òà ïîçâîëÿåò íå òîëüêî ñîõðàíèòü, íî 
è ïîâûñèòü (ñïðàâåäëèâî äëÿ âëàæ-
íîãî è âûñîêîâëàæíîãî çåðíà) ïèòà-

òåëüíîñòü êîðìà, óâåëè÷èòü åãî ïå-
ðåâàðèâàåìîñòü è óñâîÿåìîñòü ïðè 
ñêàðìëèâàíèè æèâîòíûì. Â ÍÈÈÑÕ 
Ñåâåðî-Âîñòîêà ðàçðàáîòàíû ìàøè-
íû äëÿ îáðàáîòêè çåðíîâîãî ìàòåðè-
àëà ïëþùåíèåì – ïëþùèëêè çåðíà.

Ïëþùèëêè çåðíà äâóõñòóïåí-
÷àòûå ÏÇÄ-3, ÏÇÄ-6 (ðèñ. 3, òàáë.) 
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïëþùåíèÿ ñóõî-
ãî è âëàæíîãî çåðíà è ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè îäíîâðåìåííîãî âíåñåíèÿ êîí-
ñåðâàíòîâ.

à

á
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åãî íàêëîí, òåì ñàìûì 
ïðåïÿòñòâóåò îòêàòó ðó-
ëîíà îò áàðàáàíà, ÷òî 
ïðåäîòâðàùàåò ñíèæå-
íèå ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè è îáåñïå÷èâàåò  íå-
ïðåðûâíîñòü ïðîöåññà 
èçìåëü÷åíèÿ.

Ïðåäñòàâëÿþò èí-
òåðåñ äëÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà è íîâûå ýêî-
ëîãè÷åñêè áåçîïàñíûå 
ìàøèíû è àãðåãàòû äëÿ 
ïðèãîòîâëåíèÿ êîðìîâ. 
Íàïðèìåð, ðàçðàáîòà-
íû áåçðåøåòíàÿ äðî-
áèëêà êîðìîâ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòüþ äî 4 ò/÷ 

ïðè  èçìåëü÷åíèè çåðíà; äðîáèëêà 
îòêðûòîãî òèïà ñ ïíåâìîñåïàðè-
ðóþùèì êàíàëîì ïðîïóñêíîé ñïî-
ñîáíîñòüþ äî 1,3 ò/÷. Ìîáèëüíûé 
èçìåëü÷èòåëü-ñìåñèòåëü-ðàçäàò÷èê 
êîðìîâ, êîìáèêîðìîâûé àãðåãàò 
è äðóãèå óñòàíîâêè, ðàçðàáîòàí-
íûå â èíñòèòóòå,  ïî ñâîèì òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèì è ýêîëîãè÷åñêèì ïî-
êàçàòåëÿì íå óñòóïàþò ëó÷øèì çàðó-
áåæíûì àíàëîãàì.

Âñå ýòè ìàøèíû âûïóñêàþòñÿ 
îïûòíûìè ïàðòèÿìè è ñåðèéíî â ÏÊÁ 
ÍÈÈÑÕ Ñåâåðî-Âîñòîêà è íà ïðåäïðè-
ÿòèÿõ Êèðîâñêîé îáëàñòè. 

Ðèñ 3. Ïëþùèëêà çåðíà 
äâóõñòóïåí÷àòàÿ ÏÇÄ-6

New Ecologically Friendly Technologies for Grain Cleaning and Rolling and Feed Preparation
V.A. Sisuev

Summary. The ÌÇÓ-20Ä, ÌÐÎ-60Ä grain cleaners, ÏÇÄ-6 grain crusher, ÈÐÊ-2 feed cutter-distributor and other preproduction and 

production units developed by NIISKH Severo Vostoka research institute are described.

Key words: technology, grain cleaner, grain crusher, cutter, feed distributor.

Ðèñ. 4. Êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
ñõåìà  èçìåëü÷èòåëÿ-ðàçäàò÷èêà 
ðóëîíèðîâàííûõ êîðìîâ ÈÐÊ-2Измельчитель-раздатчик 

кормов
Â ÍÈÈÑÕ Ñåâåðî-Âîñòîêà òàêæå 

ñîçäàíû ìàøèíû, ïðåäíàçíà÷åííûå 
äëÿ ïåðåðàáîòêè ñîëîìû ñ öåëüþ ýô-
ôåêòèâíîãî å¸ èñïîëüçîâàíèÿ.

Èçìåëü÷èòåëü-ðàçäàò÷èê ðó-
ëîíèðîâàííûõ êîðìîâ ÈÐÊ-2 
(ðèñ. 4) ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðà-
çîì. Ïîäëåæàùèé èçìåëü÷åíèþ è ðàç-
äà÷å êîðì çàãðóçî÷íûì ìåõàíèçìîì 3 
ïîäàåòñÿ â áóíêåð 1, óñòàíîâëåííûé 
íà ðàìó 5. Äàëåå ïåðåìåùàþò áîêî-
âûå ñòåíêè áóíêåðà ïî íàïðàâëåíèþ 
äðóã ê äðóãó, ÷òîáû óìåíüøèòü ñâî-
áîäíîå ïðîñòðàíñòâî ìåæäó íèìè è 
òîðöåâûìè ïîâåðõíîñòÿìè ðóëîíà. Â 

áóíêåðå ðóëîí äîñòàâëÿåòñÿ ê ìåñòó 
ðàçäà÷è. Â ïðîöåññå ðàáîòû ïîäàþ-
ùèé òðàíñïîðòåð 2 ïîäâîäèò ðóëîí ê 
íîæåâîìó áàðàáàíó 7 è ïðè ïîìîùè 
äîïîëíèòåëüíîãî òðàíñïîðòåðà ïðè-
âîäèò åãî âî âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå. 
Íîæåâîé áàðàáàí ïðè ïîìîùè íîæåé 
8 çàõâàòûâàåò îò ðóëîíà ïîðöèè èñõî-
äíîãî ìàòåðèàëà, ïîäâîäèò èõ ê ïðîòè-
âîðåçó 6 è îòäåëÿåò, áëàãîäàðÿ èõ âçà-
èìîäåéñòâèþ, ïîñëå ÷åãî âûáðàñûâà-
åò èçìåëü÷åííûé ìàòåðèàë â êîðìóø-
êó èëè ñòîéëî. Ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ 
ðóëîíà ïðóæèíà 4 ïîäàþùåãî òðàíñ-
ïîðòåðà, ðàçæèìàÿñü, óâåëè÷èâàåò 

Кластер по свиноводству
Âûñîêîòåõíîëîãè÷íîå ïðåäïðèÿòèå ÎÎÎ ÃÊ Àãðî-Áåëîãîðüå 

ñîçäàíî äâà ãîäà íàçàä. Îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êëàñòåðíóþ 
ñòðóêòóðó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ðàáîòàþùèõ â 
çàìêíóòîì öèêëå, ïðîèçâîäèò çåðíî, êîìáèêîðìà, ñâèíåé ïëå-
ìåííûõ êîíäèöèé, òîâàðíóþ ñâèíèíó è ïðîäóêòû åå ïåðåðàáîò-
êè, óòèëèçèðóåò îòõîäû ïðîèçâîäñòâà. Â ñîñòàâå êîìïàíèè 35 
ïðåäïðèÿòèé. Ïðè åå ñîçäàíèè îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî âíå-
äðåíèþ ñîâðåìåííîé ãåíåòèêè, âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî îáîðó-
äîâàíèÿ è íàéìó êâàëèôèöèðîâàííîãî ïåðñîíàëà.

Çäåñü ñîçäàí ðåïðîäóêòîð ïåðâîãî ïîðÿäêà, èñïîëüçóåò-
ñÿ òåõíîëîãèÿ âûðàùèâàíèÿ ñâèíåé ïî ñèñòåìå «ìóëüòè-ñàéò», 
ãäå âåñü òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ðàçäåëåí íà îòäåëüíûå ïðî-

èçâîäñòâåííûå öèêëû. Êàæäûé ñâèíîêîìïëåêñ — ýòî ïðîèç-
âîäñòâî, îñíàùåííîå àâòîìàòèçèðîâàííûìè ñèñòåìàìè æèç-
íåîáåñïå÷åíèÿ æèâîòíûõ. Ïðèìåíåíèå îáîðóäîâàíèÿ íåìåö-
êîé êîìïàíèè Áèã Äà÷ìåí ìàêñèìàëüíî îïòèìèçèðóåò òåõíî-
ëîãè÷åñêèå ïðîöåññû. Âñå ïîãîëîâüå, à ýòî áîëåå 550 òûñ. æè-
âîòíûõ (èç íèõ áîëåå 50 òûñ. — ñâèíîìàòêè) ñîäåðæèòñÿ íà 45 
èçîëèðîâàííûõ äðóã îò äðóãà ïëîùàäÿõ, ÷òî îòâå÷àåò òðåáî-
âàíèÿì áèîáåçîïàñíîñòè. Â ðåçóëüòàòå ñðåäíåãîäîâîå êîëè-
÷åñòâî îòúåìíûõ ïîðîñÿò íà îäíó ïðîäóêòèâíóþ ñâèíîìàòêó 
ðàâíî 25; êîíâåðñèÿ êîðìà — ìåíåå 3 êîðì. åä. íà 1 êã ïðèâå-
ñà; ñðåäíèé âîçðàñò òîâàðíûõ ñâèíåé, îòïðàâëÿåìûõ íà óáîé, 
195 äíåé ïðè âåñå 112 êã; ñðåäíåñóòî÷íûé ïðèâåñ îäíîãî æè-
âîòíîãî íà îòêîðìå 713 ã.

Íàöèîíàëüíûé ñîþç ñâèíîâîäîâ.
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Óáîðêà çåðíîâûõ êóëüòóð – îäèí èç 
ñàìûõ ñëîæíûõ ïðîöåññîâ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Îíà 
îãðàíè÷åíà êîðîòêèìè àãðîòåõíè÷å-
ñêèìè ñðîêàìè. Íàðóøåíèå îïòèìàëü-
íûõ ñðîêîâ ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíûì 
ïîòåðÿì çåðíà. Íàðÿäó ñ ýòèì îíà 
çàâèñèò îò ïîãîäíûõ óñëîâèé, òèïîâ 
è ñðîêîâ ñîçðåâàíèÿ çåðíîâûõ êóëü-
òóð. Â ñòðóêòóðå îáùèõ çàòðàò íà âîç-
äåëûâàíèå çåðíîâûõ êóëüòóð çàòðàòû 
ýíåðãèè íà óáîðêó óðîæàÿ ñîñòàâëÿþò 
îò 30 äî 50%. Âñå ýòî âûäâèãàåò âû-
ñîêèå òðåáîâàíèÿ ê çåðíîóáîðî÷íûì 
êîìáàéíàì: ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, íà-
äåæíîñòè, êà÷åñòâó ðàáîòû, ìèíèìè-
çàöèè çàòðàò òðóäà è òîïëèâà, àäàïòè-
ðîâàííîñòè ê óñëîâèÿì óáîðêè. 

Ýòèì òðåáîâàíèÿì óäîâëåòâîðÿþò 
ñàìîõîäíûå çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàé-
íû TUCANO ôèðìû CLAAS. Îíè îñíà-
ùåíû äâèãàòåëÿìè Mercedes Benz. 
Ñåðèÿ TUCANO 300 èìååò äâèãàòåëü 
ìîùíîñòüþ îò 190 äî 260 ë.ñ., ñåðèÿ 
400 – îò 240 äî 320 ë.ñ. Ìîùíîñòü äâè-
ãàòåëåé ïðèâåäåíà ïî ñòàíäàðòó ÅÝÊ R 
24. Ðàçëè÷èå â ìîùíîñòè äâèãàòåëåé 
è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîìáàéíîâ ïî-
çâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ êàê êðóïíûì 
ïðîèçâîäèòåëÿì çåðíîâûõ êóëüòóð, òàê 
è ñðåäíèì è íåáîëüøèì õîçÿéñòâàì.

Êîìáàéí TUCANO êîìïëåêòóåò-
ñÿ øèðîêèì íàáîðîì ïðèñòàâîê äëÿ 

óáîðêè ðàçëè÷íûõ êóëüòóð: æàòêàìè 
äëÿ óáîðêè çåðíîâûõ êóëüòóð øèðè-
íîé îò 3,7 ì äî 9,1 ì, à òàêæå æàòêà-
ìè VARIO çàõâàòîì îò 5,4 ì äî 9,1 ì. 

Ïðè óáîðêå çåðíîâûõ ñòîë æàòêè 
VARIO (ðàññòîÿíèå ìåæäó ðåæóùèì 
àïïàðàòîì è øíåêîì) ìîæíî áåññòó-
ïåí÷àòî óìåíüøàòü íà 100 ìì èëè óâå-
ëè÷èâàòü íà 200 ìì â çàâèñèìîñòè îò 
âåëè÷èíû ñòåáëåñòîÿ. Îíà ìîæåò áûòü 
òàêæå ïåðåñòðîåíà íà óáîðêó ðàïñà. Â 
ýòîì ñëó÷àå ñòîë óäëèíÿåòñÿ íà 500 
ìì. Îáðàçîâàâøååñÿ ïðîñòðàíñòâî 
çàêðûâàåòñÿ äíèùåì. 

Êîìáàéíû TUCANO ìîãóò êîìïëåê-
òîâàòüñÿ ñêëàäûâàþùèìèñÿ æàòêàìè, 
÷òî èçáàâëÿåò îò íåîáõîäèìîñòè ìîí-

òèðîâàòü è äåìîíòèðîâàòü æàòêó ïðè 
ïåðååçäå ñ îäíîãî ïîëÿ íà äðóãîå. 
Ñêëàäûâàþùèåñÿ æàòêè çíà÷èòåëüíî 
ñîêðàùàþò âðåìÿ ïðè ïåðåâîäå êîì-
áàéíà èç òðàíñïîðòíîãî ïîëîæåíèÿ â 
ðàáî÷åå. Òðàíñïîðòíûé ãàáàðèò æàò-
êè ñîñòàâëÿåò 3 ì, ÷òî îáåñïå÷èâà-
åò ïðîåçä ïî ïðîñåëî÷íûì äîðîãàì. 

Êîìáàéí ìîæåò áûòü òàêæå îñíà-
ùåí æàòêîé ñ ãèáêèì íîæåâûì áðó-
ñîì, êîòîðûé àâòîìàòè÷åñêè ïðèñïî-
ñàáëèâàåòñÿ ê ñàìûì íåçíà÷èòåëü-
íûì íåðîâíîñòÿì ïî÷âû. Ýòè æàòêè
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óáîðêè ñîè, ãîðî-
õà è ïð. Äëÿ óáîðêè êóêóðóçû èñïîëü-
çóåòñÿ 8-ðÿäíûé ïî÷àòêîîòäåëèòåëü 
CONSPEED. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ 

Òàáëèöà 1
Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîìáàéíîâ TUCANO 

(øèðèíà çàõâàòà æàòêè 3,71-9,12 ì; äèàìåòð áàðàáàíà – 450 ìì)

Ïîêàçàòåëè TUCANO 
320

TUCANO 
330

TUCANO 
340

TUCANO 
430

TUCANO 
440

TUCANO 
450

TUCANO 
470/480

Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ êÂò/ë.ñ. 140/190 177/240 191/260 177/240 191/260 202/275 250/320

Øèðèíà ìîëîòèëüíîãî àïïàðàòà, ìì 1320 1320 1580 1320 1580 1580 1580

Óãîë îõâàòà ïîäáàðàáàíüÿ, î 121 121 121 151 151 151 151

Êîëè÷åñòâî êëàâèø ñîëîìîòðÿñà, øò 5 5 6 5 6 6 ROTO PLUS

Äëèíà ñîëîìîòðÿñà, ì 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 Äëèíà ðîòî-
ðà 4,2 ì

Ïëîùàäü ñîëîìîòðÿìà, êâ.ì. 5,8 5,8 7 5,8 7 7 Äèàìåòð ðî-
òîðà 570 ìì

Ïëîùàäü ðåøåò î÷èñòêè, êâ.ì. 4,25 4,25 5,10 4,70 5,65 5,65 -

Îáúåì çåðíîâîãî áóíêåðà, ë 6500 7500 7500 7500 8500 9000 9000

Зерноуборочные комбайны TUCANO –
именно то, что нужно

Çåðíîóáîðî÷íûé êîìáàéí TUCANO 480
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AUTOPILOT àâòîìàòè÷åñêè íàïðàâ-
ëÿåò êîìáàéí ïî ðÿäêàì. Äëÿ óáîðêè 
ïîäñîëíå÷íèêà êîìáàéí îñíàùàåòñÿ 
ñïåöèàëüíîé æàòêîé SUNSPEED. Ïðè 
èñïîëüçîâàíèè êîìáàéíîâ íà äâóõ-
ôàçíîé óáîðêå çåðíîâûõ êóëüòóð óñòà-
íàâëèâàåòñÿ ïîäáîðùèê RAKEUP. 

Ñèñòåìà êîïèðîâàíèÿ ðåëüåôà 
ïîëÿ CLAAS CONTUR II, óñòàíîâëåí-
íàÿ íà æàòêàõ, ñëåäèò çà òåì, ÷òîáû 
äàâëåíèå æàòêè íà ïî÷âó îñòàâàëîñü 
íà óñòàíîâëåííîì âîäèòåëåì óðîâíå. 
Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé êîìïëåê-
òàöèè íà æàòêå ìîæåò áûòü óñòàíîâ-
ëåíà ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêàÿ ñèñòåìà 
êîïèðîâàíèÿ ðåëüåôà AUTOCONTUR 
II, êîòîðàÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå 
êîïèðóåò ïîëå êàê â ïðîäîëüíîì, òàê 
è â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèÿõ ê äâè-
æåíèþ êîìáàéíà. Íàðÿäó ñ ïîääåð-
æàíèåì ïàðàëëåëüíîñòè æàòêè ïîëþ 
ýòà ñèñòåìà ïîääåðæèâàåò çàäàí-
íóþ âûñîòó ñðåçà è çàäàííîå äàâëå-
íèå íà ïî÷âó.

Ïî æåëàíèþ çàêàç÷èêà êîìáàéíû 
ìîãóò áûòü îñíàùåíû àâòîìàòè÷åñêîé 
ëàçåðíîé ñèñòåìîé âîæäåíèÿ LASER 

PILOT.  Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ñåíñî-
ðû ñèñòåìû, óñòàíàâëèâàåìûå ñ ëå-
âîé ñòîðîíû æàòêè, ïîñûëàÿ ñâåòîâûå 
èìïóëüñû, îïðåäåëÿþò ãðàíèöó ìåæ-
äó ñòåðíåé è íåñêîøåííûì ó÷àñòêîì 
ïîëÿ. Ïîñëàííûå è îòðàæåííûå ñâåòî-
âûå èìïóëüñû îïðåäåëÿþò îïòèìàëü-
íóþ òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ è àâòîìà-
òè÷åñêè íàïðàâëÿþò êîìáàéí òî÷íî ïî 
êðàþ õëåáîñòîÿ, äàæå â òóìàíå è íî÷-
íûõ óñëîâèÿõ.

Çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû TUCA-
NO 300-é ñåðèè îñíàùåíû êëàññè÷å-
ñêèì ìîëîòèëüíûì óñòðîéñòâîì. Áà-
ðàáàí øåñòèáè÷åâîé äèàìåòðîì 450 
ìì, ïîäáàðàáàíüå MULTICROP ñåê-
öèîííîå, ÷òî îáëåã÷àåò ïåðåíàëàäêó 
ñ îäíîé êóëüòóðû íà äðóãóþ, íàïðè-
ìåð, ñ çåðíîâûõ íà êóêóðóçó. ×àñòî-
òà âðàùåíèÿ áàðàáàíà è ðåãóëèðîâêà 
çàçîðà ìåæäó íèì è ïîäáàðàáàíüåì 
óñòàíàâëèâàþòñÿ èç êàáèíû âîäèòåëÿ.

Ìîäåëè êîìáàéíîâ TUCANO 400-é
ñåðèè îñíàùàþòñÿ ìîëîòèëüíûì 
óñòðîéñòâîì APS (óñêîðåíèå ïåðåä 
îáìîëîòîì). Ñóòü óñòðîéñòâà ñîñòî-
èò â òîì, ÷òî ïåðåä îñíîâíûì áàðà-
áàíîì óñòàíàâëèâàåòñÿ áàðàáàí-
óñêîðèòåëü, êîòîðûé ïîâûøàåò ñêî-
ðîñòü ïîäà÷è ìàññû ê ìîëîòèëüíî-
ìó áàðàáàíó íà 33 %. Ïîä óñêîðèòå-
ëåì ðàçìåùåíî ïîäáàðàáàíüå ñ óãëîì 
îõâàòà 60î. Çäåñü îòäåëÿåòñÿ äî 30 % 
çåðåí, ÷òî çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåò 
íàãðóçêó íà îñíîâíîå ïîäáàðàáàíüå. 
Ïîä ìîëîòèëüíûì áàðàáàíîì óñòà-
íàâëèâàåòñÿ ïîäáàðàáàíüå  MULTI-
CROP. Óãîë îõâàòà ìîëîòèëüíîãî áà-
ðàáàíà óâåëè÷åí äî 151î. Ïëîùàäü ñå-
ïàðàöèè íà ïîäáàðàáàíüÿõ óâåëè÷åíà 

âäâîå, ñ îäíîé 
ñòîðîíû çà ñ÷åò 
óñòàíîâêè ïîä-
áàðàáàíüÿ ïîä 
óñêîðèòåëåì, à 
ñ äðóãîé çà ñ÷åò 
óâåëè÷åíèÿ óãëà 

îõâàòà ìîëîòèëüíîãî áàðàáàíà. Ñåïà-
ðàöèÿ çåðíà âîçðàñòàåò âñëåäñòâèå 
ðàñòÿãèâàíèÿ ñëîÿ îáìîëà÷èâàåìî-
ãî ìàòåðèàëà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âû-
äåëåíèå çåðíà ïðîèñõîäèò èç áîëåå 
òîíêîãî ñëîÿ. Ñ óâåëè÷åíèåì ñêîðî-
ñòè ïðîõîæäåíèÿ ìàññû âîçðàñòàþò 
öåíòðîáåæíûå ñèëû, ñïîñîáñòâóþ-
ùèå ïðîõîæäåíèþ ñâîáîäíûõ çåðåí 
÷åðåç ïîäáàðàáàíüÿ. Ñèñòåìà APS 
ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü êîìáàéíà äî 20 %.

Ñîëîìîòðÿñû äëèíîé 4,4 ì ó ìî-
äåëåé 320, 330, 430 – ïÿòèêëàâèø-
íûå, ó ìîäåëåé 340, 440 è 450 – øå-
ñòèêëàâèøíûå. Êëàâèøè ñîëîìîòðÿ-
ñà îòêðûòûå, ÷åòûðåõñòóïåí÷àòûå. 
Íà ìîäåëÿõ 340, 430, 440 è 450 ñîëî-
ìîòðÿñû èíòåíñèâíûå. Äëÿ àêòèâíî-
ãî ðûõëåíèÿ ìàññû, íàõîäÿùåéñÿ íà 
ñîëîìîòðÿñå, ñâåðõó êëàâèøè óñòà-
íîâëåíû äðóã çà äðóãîì äâà ðûõëÿ-
ùèõ óñòðîéñòâà, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñî-
áîé êà÷àþùèåñÿ çóáüÿ íà êîëåí÷àòîì 
âàëó. Ðàñïðåäåëåíèå ìàññû ðàâíî-
ìåðíûì ðûõëûì ñëîåì ñïîñîáñòâóåò 
åå ïðîõîæäåíèþ ÷åðåç ñîëîìîòðÿñ.

Çåðíîóáîðî÷íûå êîìáàéíû ìî-
äåëåé 470 è 480 èìåþò ñîâåðøåí-
íî íîâóþ ñèñòåìó ñåïàðàöèè HYBRID 
SYSTEM. Ïðèíöèï åå äåéñòâèÿ ñîñòî-
èò â òîì, ÷òî îáìîëî÷åííàÿ ìàññà, âû-
õîäÿùàÿ èç ìîëîòèëüíîãî óñòðîéñòâà 
APS, íàïðàâëÿåòñÿ â ñåïàðèðóþùèé 
áàðàáàí ROTO PLUS. Âíóòðè áàðàáà-
íà ðàñïîëîæåí ðîòîð, òðàíñïîðòèðó-
þùèé è ðûõëÿùèé ìàññó. Âûäåëåíèå 
çåðíà ïðîèñõîäèò ïîä äåéñòâèåì öåí-
òðîáåæíûõ ñèë. ×àñòîòà âðàùåíèÿ ðî-
òîðà ðåãóëèðóåòñÿ èç êàáèíû êîìáàé-
íà â äèàïàçîíå îò 350 äî 1010 îáîðî-
òîâ â ìèíóòó íåçàâèñèìî îò îáîðî-
òîâ ìîëîòèëüíîãî áàðàáàíà. Ôèðìà 
CLAAS ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì ïðî-
èçâîäèòåëåì ñèñòåìû îáìîëîòà APS 
è ñêîìáèíèðîâàííîé ñ íåé ñèñòåìîé 
ñåïàðàöèè ñîëîìû ROTOPLUS. Âçàè-

Ñèñòåìà APS HYBRID 
êîìáàéíîâ TUCANO 470/480

Êëàâèøíûé ñîëîìîòðÿñ 
êîìáàéíîâ TUCANO Î÷èñòêà êîìáàéíîâ TUCANO
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ìîäåéñòâèå ýòèõ äâóõ ñèñòåì ïîçâî-
ëÿåò äîñòè÷ü âûñøåãî óðîâíÿ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè è ìèíèìèçèðîâàòü 
ïîòåðè.

Âûäåëåííîå íà ñîëîìîòðÿñå çåð-
íî è ìåëêèé âîðîõ ïî òðàíñïîðòíîé 
äîñêå íàïðàâëÿåòñÿ íà î÷èñòêó. Íà 
òðàíñïîðòíîé äîñêå âîðîõ âçðûõëÿ-
åòñÿ è ÷åðåç ïðîäóâàåìóþ ñòóïåíü 
ïàäåíèÿ ïîäâîäèòñÿ ê ðåøåòó. Î÷èñò-
êè êîìáàéíîâ 340, 440, 450, 470 è 480 
îñíàùåíû øåñòèëîïàñòíûìè òóðáè-
íàìè, ó ìîäåëè 430 – ÷åòûðåõëîïàñò-
íàÿ òóðáèíà, à ó ìîäåëåé 320 è 330 –  
öåíòðîáåæíûå âåíòèëÿòîðû. ×àñòîòà 
âðàùåíèÿ òóðáèí ðåãóëèðóåòñÿ èç êà-
áèíû. Âñå ìîäåëè ìîãóò áûòü îñíàùå-
íû ñèñòåìîé 3-D äëÿ ðàáîòû íà ñêëî-
íàõ. Â îñíîâå ñèñòåìû ëåæèò ïðèíöèï 
äèíàìè÷åñêîãî âûðàâíèâàíèÿ íàêëî-
íà. Âåðõíåå ðåøåòî ñîâåðøàåò êîëå-
áàòåëüíîå äâèæåíèå ââåðõ ïî ñêëî-
íó, ïî àìïëèòóäå, çàâèñÿùåé îò åãî 
êðóòèçíû. Ñèñòåìà 3-D îáåñïå÷èâà-
åò ñòàáèëüíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
êîìáàéíà ïðè áîêîâîì êðåíå äî 20%.

Ïîñòóïàåìàÿ ñ ñîëîìîòðÿñà ñîëî-
ìà èçìåëü÷àåòñÿ è ðàâíîìåðíî ðàñ-
ïðåäåëÿåòñÿ ïî óñòàíîâî÷íîé øèðè-

íå çàõâàòà. Äëÿ âñåõ ìîäåëåé TUCANO 
ïîñòàâëÿåòñÿ èçìåëü÷èòåëü SPECIAL 
CUT. Îí îòëè÷àåòñÿ óâåëè÷åííûì êî-
ëè÷åñòâîì íîæåé: 68 – ó ïÿòèêëàâèø-
íûõ ñîëîìîòðÿñîâ (320, 330, 430), 
80 – ó øåñòèêëàâèøíûõ (340, 440, 450, 
470 è 480). 

Êîìáàéíû TUCANO îñíàùåíû 
êîìôîðòàáåëüíûìè êàáèíàìè VISTA 
CAB, îáåñïå÷èâàþùèìè ìåõàíèçàòî-
ðó êîìôîðòíûå óñëîâèÿ ðàáîòû. Ðóëå-
âàÿ êîëîíêà ðåãóëèðóåòñÿ ïî âûñîòå 
è íàêëîíó. Óäîáíîå êðåñëî ïîçâîëÿ-
åò âîäèòåëþ íàéòè îïòèìàëüíîå äëÿ 

Êàáèíà VISTA CAB

ñåáÿ ïîëîæåíèå. Ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíûé äæîé-
ñòèê, âìîíòèðîâàííûé 
â ïðàâûé ïîäëîêîòíèê 
êðåñëà, îáåñïå÷èâàåò 
êîìôîðòíîå óïðàâëåíèå 
êîìáàéíîì. Êîìáàéíû 
TUCANO îñíàùåíû áîð-
òîâîé èíôîðìàöèîííîé 
ñèñòåìîé CEBIS. Ñ åå ïî-
ìîùüþ êîíòðîëèðóþòñÿ, 
ñðàâíèâàþòñÿ ñ íîìèíà-
ëîì è àâòîìàòè÷åñêè íà-
ñòðàèâàþòñÿ ïàðàìåòðû 
ðàáîòû êîìáàéíà: ÷àñòî-

òà âðàùåíèÿ áàðàáàíà, çàçîð äåêè, 
ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ðåøåò, ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü âåíòèëÿòîðà, ðàáî-
òà æàòîê è ò.ä. 

Âñå èçëîæåííîå ïîçâîëÿåò ñäå-
ëàòü âûâîä: êîìáàéíû TUCANO – 
èìåííî òî, ÷òî íóæíî ñåëüõîçïðîèç-
âîäèòåëÿì äëÿ âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíîé è âûñîêîêà÷åñòâåííîé óáîð-
êè çåðíîâûõ êóëüòóð.

Â.È. Îñîáîâ,
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.

Â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðñòîñòàí êîìïëåêñíîé ïðîãðàììû «Ëè÷íîå ïîäâîðüå» îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ âûäåëåíèå ñðåäñòâ äëÿ ïîêóïêè ñåëüõîçòåõíèêè â ðàññðî÷êó. Ïåðâîíà÷àëüíûé âçíîñ íå áóäåò ïðåâûøàòü 10% 
ñ îòñðî÷êîé ïëàòåæà äî 10 ëåò. Òàê, ñàìûé ïîïóëÿðíûé âèä òåõíèêè – òðàêòîð «Áåëàðóñ» çà âåñü ïåðèîä ðàññðî÷êè 
îáõîäèòñÿ â 711 òûñ. ðóá. Ïåðâîíà÷àëüíûé âçíîñ, ñ ó÷åòîì ñòðàõîâêè, ðåãèñòðàöèè è òðàíñïîðòíîãî íàëîãà ñî-
ñòàâèò íå áîëåå 90 òûñ.

Îòêàç îò ñõåìû ëèçèíãà ïîçâîëèò ñîêðàòèòü ðàñõîäû è ñîõðàíèòü âûïëàòû íåìíîãèì âûøå óðîâíÿ ïðîøëîãî ãîäà. 
Íàïðèìåð, ïðè ïðèîáðåòåíèè ñ äåñÿòèëåòíåé ðàññðî÷êîé òðàêòîðà «Áåëàðóñ» åæåìåñÿ÷íàÿ ïëàòà ñîñòàâèò 5,5-
6 òûñ.ðóá., ïðè÷åì ñóììû ïëàòåæåé áóäóò óìåíüøàòüñÿ. Â èòîãå óäîðîæàíèå ñåëüõîçòåõíèêè ñîñòàâèò âñåãî 2% 
â ãîä.

Áëàãîäàðÿ íîâîé ñõåìå – ðåàëèçàöèè ÷åðåç Ãîñóäàðñòâåííîå óíèòàðíîå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå 
«Áàøñåëüõîçòåõíèêà» – óïðîñòèëèñü è óñëîâèÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ òåõíèêè. Òåïåðü â êà÷åñòâå ãàðàíòèéíîãî îáå-
ñïå÷åíèÿ ïðèíèìàåòñÿ ñàìà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå; ñåëü÷àíèíó äîñòàòî÷íî èõ çàñòðà-
õîâàòü íà âåñü ñðîê ðàññðî÷êè ïëàòåæà.

Ñîõðàíÿþòñÿ îáúåìû ôèíàíñèðîâàíèÿ è êîëè÷åñòâî ïðèîáðåòàåìîé òåõíèêè - áîëåå 600 åäèíèö, âêëþ÷àÿ áî-
ëåå 200 òðàêòîðîâ ìàðêè «Áåëàðóñ». Ïîìèìî òðàêòîðîâ ñåëü÷àíå ïîëó÷àò ïðåññ-ïîäáîðùèêè, êîñèëêè, êîïíîâî-
çû, ïðèöåïû, ãðàáëè, ïëóãè, ñòîãîìåòàòåëè, äðîáèëêè è äîèëüíûå óñòàíîâêè.

Ïðåäóñìîòðåíà òàêæå îòâåòñòâåííîñòü çà íàðóøåíèÿ ñðîêîâ ïëàòåæåé, èñïîëüçîâàíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ íå ïî íàçíà÷åíèþ èëè ñ íàðóøåíèåì èíñòðóêöèé ïî ýêñïëóàòàöèè.

Áàøèíôîðì ÈÀ

ПОДДЕРЖКА СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ТЕХНИКОЙ ЛИЧНЫХ ПОДСОБНЫХ ХОЗЯЙСТВ
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И. Б. Борисенко,

ä-ð òåõí. íàóê (Íèæíåå-Âîëæñêèé ÍÈÈÑÕ);

В. И. Пындак,

ä-ð òåõí. íàóê, çàñëóæåííûé èçîáðåòà-

òåëü ÐÔ,

ëàóðåàò Ãîñ. ïðåìèè ÑÑÑÐ; 

И. М. Сухов

 (Волгоградская ГСХА)

vgsxa@avtlg.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíà êîíñòðóêòèâ-

íàÿ ñõåìà îðèãèíàëüíîãî àãðåãàòà, â êîòî-

ðîì ðàáî÷èå îðãàíû — êàòêè ñ íàðóæíûìè 

è âíóòðåííèìè ñêîñàìè, ïî öåíòðó — ðàäè-

àëüíàÿ ïåðôîðàöèÿ. Íà îáîäàõ îáðàçóþò-

ñÿ ðåæóùèå êðîìêè, ïðè ýòîì ïðèêàòûâà-

íèå ïî÷âû ñòàíîâèòñÿ âíóòðèïî÷âåííûì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïåðôîðàöèîííûå 

êàòêè, îáðàáîòêà ïî÷âû, îðóäèå.

Ïåðôîðàöèîííûå êàòêè — ýòî íî-
âîå ïî÷âîîáðàáàòûâàþùåå îðóäèå, 
êîòîðîå ñîäåðæèò ðàìó, ïðèöåïíîå 
óñòðîéñòâî ê òðàêòîðó, îïîðíûå êî-
ëåñà, áàòàðåè êàòêîâ, ïðóæèííûå íà-
æèìíûå óñòðîéñòâà ìåæäó ðàìîé è 
áàòàðåÿìè êàòêîâ, ïîâîäêè, êîòîðûå 
òðàíñïîðòèðóþò áàòàðåè, ðåàêòèâíûå 
òÿãè ìåæäó ïîâîäêàìè è äðóãèå ýëå-
ìåíòû (ðèñ.1).

Êàòêè áàòàðåè âûïîëíåíû â âèäå 
êîëåö äèàìåòðîì 500 ìì (ðèñ.2). Øè-
ðèíà îáîäà êîëüöà 60 - 80 ìì, òîëùè-
íà 6-10 ìì. Êðàÿ êàæäîãî îáîäà èìå-
þò çàòî÷êè (ñêîñû 
ïîä îñòðûì óãëîì), 
ïðè÷åì ñ îäíîé ñòî-
ðîíû îáîäà ñêîñ 
ðàñïîëîæåí âíóòðè 
îáîäà, ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû — ñíàðóæè. 
Ýòè ñêîñû íà îáîäàõ 
ôîðìèðóþò ðåæóùèå 
êðîìêè, âñëåäñòâèå 
÷åãî êàòêè ñòàíîâÿò-
ñÿ ïî÷âîîáðàáàòû-
âàþùèìè ðàáî÷èìè 
îðãàíàìè. Ïî öåíòðó 
îáîäà êàæäîãî êàò-

êà âûïîëíåíà ðàäèàëüíàÿ ïåðôîðà-
öèÿ – ñêâîçíûå îòâåðñòèÿ â îáîäå äè-
àìåòðîì 30-40 ìì.

Îáîäû ïîñðåäñòâîì ñïèö ñîåäè-
íåíû ñ öåíòðàëüíîé ñòóïèöåé. Êàòêè 
ñîáðàíû â áàòàðåþ, ðàññòîÿíèå ìåæ-
äó êàòêàìè 80-120 ìì. Â òàêîì ïî÷âî-
îáðàáàòûâàþùåì îðóäèè ïðåäóñìà-
òðèâàåòñÿ, êàê ïðàâèëî, äâå áàòàðåè 
êàòêîâ. Øèðèíà çàõâàòà çàâèñèò îò 
êëàññà òÿãè îðóäèÿ.

Áàòàðåè ïåðôîðàöèîííûõ êàòêîâ 
óñòàíàâëèâàþò ïîä óãëîì äðóã ê äðóãó 

ñ âîçìîæíîñòüþ èçìåíåíèÿ óãëà àòà-
êè â äèàïàçîíå 0-25°. Â çàâèñèìîñòè 
îò ïî÷âåííûõ óñëîâèé è ñîñòîÿíèÿ îá-
ðàáàòûâàåìîãî ïîëÿ ïðåäóñìàòðèâà-
þòñÿ äâà âàðèàíòà óñòàíîâêè áàòàðåé 
è ðåæèìà ðàáîòû îðóäèÿ:

- àêòèâíûé, êîãäà îñè áàòàðåé îá-
ðàçóþò óãîë, íàïðàâëåííûé â ñòîðîíó 
äâèæåíèÿ îðóäèÿ:

- ïàññèâíûé (ïîêàçàí íà ðèñ.1), 
êîãäà óãîë ìåæäó áàòàðåÿìè íàïðàâ-
ëåí â ñòîðîíó, ïðîòèâîïîëîæíóþ äâè-
æåíèþ.

Ïàññèâíûé ðåæèì ðàáîòû ïðåäó-
ñìàòðèâàåòñÿ ïðè îáðàáîòêå ìÿãêèõ 
ïî÷â è ïðè ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêå 
ïî÷âû. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ îáåñïå÷èâàåò-
ñÿ íåîáõîäèìîå çàãëóáëåíèå êàòêîâ â 
ïî÷âó, íàä¸æíîå ïîäðåçàíèå ñîðíÿêîâ 
è óïëîòíåíèå âåðõíåãî ñëîÿ ñ îáðàçî-
âàíèåì âûðîâíåííîãî ìóëü÷èðóþùå-
ãî ñëîÿ ãëóáèíîé 4-6 ñì.

Ïðè äâèæåíèè êàòêîâ è â àêòèâíîì, 
è â ïàññèâíîì ðåæèìàõ ðàáîòû ðàñ-
÷åòíàÿ ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ êàòêîâ â 
ïî÷âó ñîñòàâëÿåò 4-6 ñì, à ïðè íóëå-
âîì óãëå àòàêè – 2-4 ñì. Ïåðåìåùå-
íèå òî÷åê îáîäà êàòêîâ â ïî÷âå ïðîèñ-

ÓÄÊ 631.181

Почвообрабатывающее орудие 
с перфорационными катками

Ðèñ. 1. Ìàøèííî-òðàêòîðíûé àãðåãàò ñ ïåðôîðàöèîííûìè êàòêàìè

Ðèñ. 2. Ïåðôîðàöèîííûé êàòîê



24                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села № 5 2010

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, 
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

õîäèò ïî ñëîæíîé òðàåêòîðèè â âèäå 
öèêëîèäû (âèíòîâîé ëèíèè), ÷òî îêà-
çûâàåò ñóùåñòâåííîå âîçäåéñòâèå 
íà ïîäðåçàíèå ñîðíÿêîâ, áîëüøàÿ 
÷àñòü êîòîðûõ áîêîâûìè êðîìêà-
ìè îáîäîâ âû÷¸ñûâàåòñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòü è ïîãèáàåò. Çîíà ïåðåêðûòèÿ 
ëèíèè ðåçàíèÿ êàæäûì êàòêîì çàâè-
ñèò îò ãëóáèíû ðûõëåíèÿ è óãëà àòà-
êè áàòàðåè.

Íàëè÷èå îòâåðñòèé ïî ïåðèìå-
òðó îáîäà ïðèâîäèò ê ïðîäàâëèâàíèþ 
ïî÷âû ÷åðåç íèõ âî âðåìÿ äâèæåíèÿ, 
âñëåäñòâèå ÷åãî î÷èùàåòñÿ âíóòðåí-
íÿÿ ïîâåðõíîñòü îáîäà îò íàëè÷èÿ ïî-
÷âû. Èñïîëüçîâàíèå êàòêîâ ïðè íóëå-
âîì óãëå àòàêè (ïðèêàòûâàíèå ïî÷âû) 

ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü âíóòðèïî÷-
âåííîå ïðèêàòûâàíèå ñ îñòàâëåíè-
åì íà îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè 
âçðûõëåííîãî ñëîÿ ïî÷âû – çà ñ÷åò 
ïðîõîæäåíèÿ ïî÷âû ñêâîçü îòâåðñòèÿ 
ïî ïåðèìåòðó îáîäà. Ýòî äîïîëíè-
òåëüíî îáåñïå÷èâàåò ñîõðàíåíèå ïî-
÷âåííîé âëàãè â çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè îðóäèÿ íà ïå-
ðåñóøåííîé ïî÷âå ñ ïîâûøåííîé 
ïëîòíîñòüþ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòà-
íîâêà íà ðàìó çàêðûòûõ ¸ìêîñòåé ñ 
âîäîé (áàëëàñòíîãî ãðóçà) äëÿ ñîçäà-
íèÿ äîïîëíèòåëüíîãî óñèëèÿ äëÿ çà-
ãëóáëåíèÿ êàòêîâ â ïî÷âó. Â ýòîì ñëó-
÷àå îðóäèå ïåðåâîäÿò â àêòèâíûé ðå-
æèì, ðàçâåðíóâ áàòàðåþ íà 180°.

Â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ (íàïðè-
ìåð, ïðè îáðàáîòêå ïåðåñóøåííîé 
ïî÷âû ñî ñòåðíåâûì ôîíîì) îðóäèå 
âðåìåííî óêîìïëåêòîâûâàþò ñòðåëü-
÷àòûìè êóëüòèâàòîðíûìè ëàïàìè, 
êîòîðûå êðåïÿò íà ðàìå îðóäèÿ, âïå-
ðåäè áàòàðåé êàòêîâ (ïî õîäó äâèæå-
íèÿ).

Îïûòíî-ïðîìûøëåííûå èñïûòà-
íèÿ íîâîãî îðóäèÿ ïîêàçàëè ñíèæåíèå 
òÿãîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ íà 20-30% ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ñåðèéíûìè êóëüòèâàòî-
ðàìè. Â èòîãå ñîçäàíî ïðîñòîå, íà-
äåæíîå è ýôôåêòèâíîå îðóäèå äëÿ ïî-
âåðõíîñòíîé îáðàáîòêè ïî÷âû.

Ðàçðàáîòêà çàùèùåíà ïàòåíòà-
ìè ÐÔ.

A Tiller with Perforating Roller Packers
L. B. Borisenko, V. I. Pindak, I. M. Sukhov

Summary. The article describes the construction diagram of the original unit in which working elements are the roller packers with 

external and internal bevel edges and center adjustment radial perforation. Cutting edges are formed on the rims; meanwhile rolling occurs 

in inner soil layers.

Key words: perforating roller packers, tillage, tiller.
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Àííîòàöèÿ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ðåñóðñà 

ãèäðîñèñòåì òðàêòîðîâ, óëó÷øåíèÿ èõ ýêî-

ëîãè÷åñêèõ  ïîêàçàòåëåé îáîñíîâàíî èñ-

ïîëüçîâàíèå ðàáî÷åé æèäêîñòè íà îñíî-

âå ðàïñîâîãî ìàñëà, ñîêðàùàþùåé èçíîñ 

äåòàëåé íà 17% ïî ñðàâíåíèþ ñ ìèíåðàëü-

íûì ìàñëîì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàïñîâîå ìàñëî, 

ãèäðîñèñòåìà, ðàáî÷àÿ æèäêîñòü, òðàê-

òîð, ðåñóðñ, èçíîñ.

Â Ìîñêîâñêîì ãîñóäàðñòâåííîì 
àãðîèíæåíåðíîì óíèâåðñèòåòå èì. 
Â. Ï. Ãîðÿ÷êèíà ïðîâåäåíû èññëåäî-
âàíèÿ ïî îáîñíîâàíèþ èñïîëüçîâà-
íèÿ ðàáî÷åé æèäêîñòè íà îñíîâå ðàï-
ñîâîãî ìàñëà äëÿ ãèäðîñèñòåì òðàê-
òîðîâ, îáåñïå÷èâàþùåé ïîâûøåíèå 
òðèáîòåõíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîâåðõíî-
ñòåé òðåíèÿ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ ñîâðåìåííîé 
òî÷êè çðåíèÿ â êà÷åñòâå îñíîâû èëè 
êîìïîíåíòà ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà 
îïòèìàëüíûì âàðèàíòîì ïî äîñòóïíî-
ñòè, ñòîèìîñòè è ôèçèêî-õèìè÷åñêèì 
õàðàêòåðèñòèêàì ÿâëÿåòñÿ ðàïñîâîå 
ìàñëî. Âìåñòå ñ òåì, ðàïñîâîå ìàñ-
ëî áåç ïðèñàäîê íå îáåñïå÷èâàåò â 
äîñòàòî÷íîé ìåðå ñíèæåíèÿ òðåíèÿ 
è èçíîñà ñîâðåìåííûõ óçëîâ òðåíèÿ 
â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà ðà-
áîòû. Îíî îáëàäàåò òåìïåðàòóðîé 
çàñòûâàíèÿ –15°Ñ; êîýôôèöèåíò òðå-
íèÿ çà 60 ìèíóò èñïûòàíèé óâåëè÷è-
âàåòñÿ ñ 0,05 äî 0,08. Ðàïñîâîå ìàñ-

ëî â ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí è òðàêòîðîâ 
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â ñëó÷àå 
óëó÷øåíèÿ åãî ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ïóòåì ââåäåíèÿ ìíîãîôóíê-
öèîíàëüíûõ ïðèñàäîê.

Òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàíî èñ-
ïîëüçîâàíèå ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé 
ïðèñàäêè «Âàëåíà», ðåàëèçóþùåé 
ýôôåêò èçáèðàòåëüíîãî ïåðåíîñà äëÿ 
óëó÷øåíèÿ òðèáîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ïîâåðõíîñòåé òðåíèÿ äåòàëåé ãè-
äðîñèñòåì çà ñ÷åò îáðàçîâàíèÿ íà 
íèõ ïîðèñòîé êâàçèæèäêîé ïëåíêè 
ìåäè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî êîýôôèöèåíò 
òðåíèÿ íà ðàçëè÷íûõ ïàðàõ òðåíèÿ, 
ïîëó÷åííûé íà àëüòåðíàòèâíîé ðà-
áî÷åé æèäêîñòè íà îñíîâå ðàïñîâî-
ãî ìàñëà, ðàâåí 0,025-0,04. Ðàáî÷àÿ 
æèäêîñòü íà îñíîâå ðàïñîâîãî ìàñëà 
ñíèæàåò èçíîñ îáðàçöîâ íà 70-75% ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ìàñëîì Ì-10-Â

2.
 Òåìïå-

ðàòóðà âñïûøêè ðàçðàáîòàííîé ðàáî-
÷åé æèäêîñòè íà 2,4% âûøå àíàëîãè÷-
íîãî ïîêàçàòåëÿ ìèíåðàëüíîãî ìàñ-
ëà; òåìïåðàòóðà çàñòûâàíèÿ íà 60% 
íèæå òåìïåðàòóðû çàñòûâàíèÿ ìàñ-
ëà Ì-10-Â

2
; èíäåêñ âÿçêîñòè ðàçðà-

áîòàííîé æèäêîñòè â 1,9 ðàçà âûøå 
èíäåêñà âÿçêîñòè ìèíåðàëüíîãî ìàñ-
ëà.

Ñòåíäîâûå èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè, 
÷òî èçíîñû äåòàëåé ãèäðîðàñïðåäå-
ëèòåëÿ è øåñòåðåííîãî íàñîñà óìåíü-
øèëèñü íà 17% ïî ñðàâíåíèþ ñ ìèíå-
ðàëüíûì ìàñëîì. Ïîâûøåíèå ðåñóð-
ñà äëÿ äàííûõ ñîåäèíåíèé ïðè ðàáî-
òå ñ ãèäðàâëè÷åñêîé æèäêîñòüþ íà 
îñíîâå ðàïñîâîãî ìàñëà ñîñòàâèëî 
äî 1,2 ðàçà.

Ðàáî÷àÿ æèäêîñòü íà îñíîâå ðàï-
ñîâîãî ìàñëà ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ 
ðàçëàãàåòñÿ â ïî÷âå, â îòëè÷èå îò ìè-
íåðàëüíîãî ìàñëà.

Ýêñïëóòàöèîííûå èñïûòàíèÿ ïî-
êàçàëè, ÷òî ãèäðîñèñòåìû íå èìåëè 
îòêàçîâ â òå÷åíèå ñðîêà èñïûòà-
íèÿ. Âñå êîíòðîëèðóåìûå ïàðàìå-
òðû ãèäðîñèñòåì íàõîäèëèñü â ïðå-
äåëàõ, óñòàíîâëåííûõ íîðìàòèâíî-
òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé. Óñàä-
êà ïîðøíÿ ãèäðîöèëèíäðà ïîñëå èñ-
ïûòàíèÿ â ñðåäíåì óâåëè÷èëàñü íà 
11%; äàâëåíèÿ ñðàáàòûâàíèÿ àâòî-
ìàòîâ çîëîòíèêîâ ðàñïðåäåëèòåëÿ è 
ïðåäîõðàíèòåëüíîãî êëàïàíà, ïîäà-
÷à øåñòåðåííûõ íàñîñîâ è êîëåáà-
íèÿ êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè ðàáî-
÷åé æèäêîñòè â ïðîöåññå èñïûòàíèé 
îñòàâàëèñü â äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ è 
áûëè íèæå àíàëîãè÷íûõ ïàðàìåòðîâ 
ãèäðîñèñòåì, ðàáîòàâøèõ íà ìèíå-
ðàëüíîì ìàñëå.

Â ðåçóëüòàòå çàìåíû ìèíåðàëü-
íîãî ìàñëà Ì-10-Â

2 
íà ðàáî÷óþ æèä-

êîñòü íà îñíîâå ðàïñîâîãî ìàñëà, áëà-
ãîäàðÿ åå áîëåå íèçêîé ñòîèìîñòè ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ìèíåðàëüíûì ìàñëîì, 
ìåíüøåìó çàãðÿçíåíèþ ïî÷âû, à òàê-
æå ïîâûøåíèþ ðåñóðñà àãðåãàòîâ ãè-
äðîñèñòåìû òðàêòîðà, ïîëó÷åí ýêîíî-
ìè÷åñêèé ýôôåêò â ðàçìåðå 670 ðóá. 
íà îäèí òðàêòîð çà 1000 ìîòî÷àñîâ 
åãî ðàáîòû.

Ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé ïåðå-
äàíû äëÿ îñâîåíèÿ â ïðîèçâîäñòâå 
íà Êóñêîâñêîì çàâîäå êîíñèñòåíò-
íûõ ñìàçîê — ôèëèàëå ÎÀÎ «ÐÆÄ», 
à òàêæå âíåäðåíû â ïðîèçâîäñòâî â 
ÑÏÊ «Íîâàÿ æèçíü» Áåæåöêîãî ðàéî-
íà Òâåðñêîé îáëàñòè.

ÓÄÊ 631.37

Рапсовое масло — основа рабочей жидкости 
гидросистем тракторов

Rapessed Oil — is a Basis of Working Fluid in Tractor Hydraulic Systems.
V. V. Streltsov, A. M. Bugaev

Summary. The use of working fluid on a basis of rapessed oil to lengthen the service life of a tractor hydraulic system and improve its 

ecological characteristics is substantiated — wear-out of parts is reduced by 17% compared to mineral oils. 

Key words: rapessed oil, hydraulic system, working fluid, tractor, service life, wear.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû òåõíîëî-

ãèè âíåñåíèÿ æèäêîãî íàâîçà ðàçáðûç-

ãèâàíèåì è ñ èñïîëüçîâàíèåì øëàíãîâûõ 

ñèñòåì, ïðèâåäåí îïûò õîçÿéñòâ Ìîñêîâ-

ñêîé îáëàñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: æèäêèé íàâîç, âíå-

ñåíèå, ðàçáðûçãèâàíèå, øëàíãîâàÿ ñèñòå-

ìà, îïûò.

Ценное органическое 
удобрение
Æèäêàÿ ôðàêöèÿ íàâîçà ïîñëå ñå-

ïàðàöèè õàðàêòåðèçóåòñÿ íåéòðàëü-
íîé ðåàêöèåé, âûñîêèì ñîäåðæàíèåì 
ïîëîæèòåëüíûõ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ 
è áëàãîïðèÿòíûì ñîîòíîøåíèåì àçî-
òà, ôîñôîðà è êàëèÿ –1,4:1,0:1,6. Òà-
êèå æèäêèå æèâîòíîâîä÷åñêèå ñòîêè 
ñòàíîâÿòñÿ óíèêàëüíûì è öåííûì îð-
ãàíè÷åñêèì óäîáðåíèåì.

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííî-
ãî êîìïàíèåé «Áèîêîìïëåêñ» íà ïøå-
íèöå, èñïîëüçîâàíèå æèäêîé ôðàêöèè 
â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ – 300 êóá. ì/ãà â 
ãîä – ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ óðîæàé-
íîñòè íà 0,6 ò/ãà. Ïðè ýòîì ñîäåðæà-
íèå íèòðàòîâ, òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è õè-
ìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé îñòàëîñü çíà÷è-
òåëüíî íèæå ÏÄÊ.

Технология внесения
Â áîëüøèíñòâå õîçÿéñòâ íàâîç íà 

ïîëÿ âûâîçèòñÿ öèñòåðíàìè, ïðèöå-
ïëåííûìè ê òðàêòîðàì. Äëÿ âíåñå-
íèÿ åãî â ïî÷âó, êàê ïðàâèëî, èñïîëü-
çóþò äâà òèïà íàâåñíûõ àïïëèêàòî-
ðîâ. Ïåðâûé — ýòî êóëüòèâàòîð ñ âíó-
òðèïî÷âåííûì èíæåêòèðîâàíèåì, êî-
òîðûé ïîçâîëÿåò ñðàçó âî âðåìÿ âíî-
ñà îñóùåñòâëÿòü çàäåëêó íàâîçà â ïî-
÷âó. Âòîðîé âàðèàíò — àïïëèêàòîð ïî-
âåðõíîñòíîãî âíîñà, êîòîðûé ÷àùå 
âñåãî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ âíåñåíèÿ æèä-
êîé ôðàêöèè íàâîçà.

×åì áëèæå ê çåìëå, òåì ëó÷øå óðî-
æàé. Ïðè ðàçáðûçãèâàíèè óäîáðåíèé 
ñâåðõó (äîæäåâàíèåì) òåðÿåòñÿ îêî-
ëî 50% ñâÿçàííîãî àçîòà, à ïðè âíå-
ñåíèè â ïî÷âó – 5-10%. Îäíàêî ÷åì 

íèæå óñòàíîâëåí àïïëèêàòîð, òåì 
áîëüøå ìîùíîñòè ìàøèíû è âðåìå-
íè òðåáóåòñÿ íà ïðîöåññ âíåñåíèÿ íà-
âîçà â ïî÷âó.

Íà ðàçáðûçãèâàíèå äîæäåâàíèåì 
20 ò æèäêîãî íàâîçà òðåáóåòñÿ 10-
12 ìèí, âíåñòè êóëüòèâàòîðîì â çåìëþ 
òå æå 20 ò çàíèìàåò îò 30 ìèí äî 1,5 ÷. 
Êðîìå òîãî, íà âíåñåíèå 20 ò íàâîçà 
äîæäåâàíèåì íóæåí òðàêòîð ìîùíî-
ñòüþ 120 ë. ñ., à âíåñåíèå â ïî÷âó äèñ-
êîâûì êóëüòèâàòîðîì ïîòðåáóåò ïðè-
áàâèòü ê ýòèì 120 ë. ñ. åùå ïî 20-30 
ë. ñ. íà êàæäûé äèñêîâûé ïëóã, à çíà-
÷èò, íóæåí òðàêòîð áîëüøåé ìîùíî-
ñòè, áîëåå âûñîêîãî òÿãîâîãî êëàññà.

Äëÿ òî÷íîãî êîíòðîëÿ òðåáóåìîãî 
îáúåìà âíîñà â çàâèñèìîñòè îò ñêî-
ðîñòè òðàêòîðà àïïëèêàòîð ñëåäóåò 
îñíàñòèòü ýëåêòðîìàãíèòíûì ðàñõî-
äîìåðîì ñ äèñïëååì äëÿ óñòàíîâêè â 
êàáèíå òðàêòîðà, ÷òîáû îïåðàòîð ìîã 
ìåíÿòü ñêîðîñòü òðàêòîðà äëÿ òðåáóå-
ìîé äîçèðîâêè âíåñåíèÿ. Êðîìå òîãî, 
äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû â íî÷íîå âðåìÿ, 
à òàêæå äëÿ âîçìîæíîñòè ïîñòðîåíèÿ 
òî÷íûõ ýëåêòðîííûõ êàðò ïîëåé äëÿ 
âíîñà ñ îïðåäåëåíèåì ôàêòè÷åñêèõ 
îáúåìîâ íàâîçà íà òî èëè èíîå ïîëå, 
ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíîâèòü íà òðàêòî-
ðå ñèñòåìó GPS-ïîçèöèîíèðîâàíèÿ.

Áî÷êè òîæå ìîãóò áûòü ðàçíûìè. 
Ê ïðèìåðó, êîìïàíèÿ «Òåðáîðã Àãðî» 
ïðåäëàãàåò ñïðåäåð – áî÷êó ñ óæå 
óñòàíîâëåííûì íà íåé íàâåñíûì îáî-
ðóäîâàíèåì è íåçàâèñèìîé ïîäâå-
ñêîé, ïîâîðîòíûìè êîëåñàìè è äèñ-
êîâûìè òîðìîçàìè.

Ïðåèìóùåñòâî ñïðåäåðà â òîì, ÷òî 
ó íåãî óæå èìååòñÿ íåîáõîäèìûé àð-
ñåíàë íàñàäîê è ðóêàâîâ äëÿ âíåñåíèÿ 
íàâîçà íà ïîâåðõíîñòü è âíóòðü ïî÷âû. 
Ìèíóñ — âûñîêàÿ öåíà: â çàâèñèìî-
ñòè îò îïöèé è ðàçìåðîâ òàêîé àãðå-
ãàò ñòîèò 40-80 òûñ. åâðî.

Шланговые системы
Ïðè èñïîëüçîâàíèè øëàíãîâûõ 

èëè òàê íàçûâàåìûõ «êàòóøå÷íûõ» 

ñèñòåì âîçèòü áî÷êè íà ïîëÿ íå òðå-
áóåòñÿ.

Ïðèíöèï ðàáîòû òàêîé ñèñòåìû 
áàçèðóåòñÿ íà òîì, ÷òî îñíîâíîé ìà-
ãèñòðàëüíûé øëàíã, êóäà íàñîñîì çà-
êà÷èâàåòñÿ íàâîç èç ëàãóíû èëè íà-
âîçîíàêîïèòåëÿ, ïðîêëàäûâàåòñÿ ïî 
çåìëå ê öåíòðó ïîëÿ, êîòîðîå ïëàíè-
ðóåòñÿ óäîáðÿòü. Ê ìàãèñòðàëüíîìó 
øëàíãó ïîäñîåäèíÿåòñÿ äðóãîé, êîòî-
ðûé êðåïèòñÿ ê òðàêòîðó è ðàñêðó÷è-
âàåòñÿ ê ñàìîìó äàëüíåìó óãëó ïîëÿ. 
Äàëåå èäåò ðàçáðûçãèâàíèå íàâîçà, 
ïðè ýòîì ñàì øëàíã áóêñèðóåòñÿ òðàê-
òîðîì ÷åëíî÷íûì ñïîñîáîì, ïîêà íå 
îáðàáîòàåòñÿ âñÿ ïëîùàäü ïîëÿ. Â ðà-
áîòå ó÷àñòâóþò äâà òðàêòîðà: îñíîâ-
íîé, áóêñèðóþùèé øëàíã ñ àïïëèêà-
òîðîì äëÿ âíîñà, ìîùíîñòüþ 200-
250 ë. ñ., è âñïîìîãàòåëüíûé ìîùíî-
ñòüþ 150 ë. ñ. – äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè 
êàòóøåê è óêëàäêè øëàíãîâ.

Ïðè âíîñå øëàíãîâûìè ñèñòå-
ìàìè íåðàçäåëåííîãî íàâîçà ìàê-
ñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñóõèõ âå-
ùåñòâ äîëæíà áûòü íå áîëåå 9%. ×åì 
æèæå íàâîç, òåì ëó÷øå. Ñïåöèàëèñòû 
ôèðìû «Áèîèîìïëåêñ» ðåêîìåíäóþò 
íàâîç ðàçäåëÿòü, òàê êàê âíîñ æèä-
êîé ôðàêöèè ýêîíîìè÷åñêè öåëåñî-
îáðàçíåå.

Âàæíî, ÷òîáû óñòàíîâëåííûé íà-
ñîñ áûë ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 
ïåðåêà÷êè íàâîçà è îñíàùåí èçìåëü-
÷àþùèì ìåõàíèçìîì. Åñëè ïëàíèðó-
åòñÿ ïåðåêà÷èâàòü íåðàçäåëåííûé íà-
âîç, òî ïåðåä îñíîâíûì íàñîñîì ðå-
êîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äîïîëíè-
òåëüíûé, ïîäàþùèé èç íàâîçîíàêî-
ïèòåëÿ ïîãðóæíîé íàñîñ ñî âñòðîåí-
íûì ðåæóùèì ìåõàíèçìîì.

Ïîãðóæíîé íàñîñ, êàê ïðàâèëî, âû-
ïîëíÿåòñÿ ñ ãèäðîïðèâîäîì îò äè-
çåëüíîãî äâèãàòåëÿ, à äëÿ óäîáñòâà 
ìàíèïóëÿöèè èì íà ïëàòôîðìå ìîí-
òèðóåòñÿ ñòðåëà ñ ëåáåäêîé. Êðîìå 
ñèñòåìû çàïóñêà äâèãàòåëÿ óïðàâëå-
íèå íàñîñíîé ñòàíöèåé äîëæíî èìåòü 
çàùèòíûå ñèñòåìû, êîòîðûå îòêëþ÷àò 

ÓÄÊ 631.171

Технологии внесения жидкого навоза: 
опыт хозяйств
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äâèãàòåëü â êðèòè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ, 
òàêèõ êàê íèçêîå äàâëåíèå ìàñëà, ïå-
ðåãðåâ èëè ïîòåðÿ íàïîðà.

Ïëþñàìè òàêîé ñèñòåìû ìîæíî 
íàçâàòü áûñòðîòó âíåñåíèÿ: â çàâè-
ñèìîñòè îò ìîùíîñòè ïîäàþùèõ íà-
ñîñíûõ ñòàíöèé, êîíöåíòðàöèè ïåðå-
êà÷èâàåìîãî íàâîçà è äàëüíîñòè ïå-
ðåêà÷êè ïðîèçâîäèòåëüíîñòü øëàí-
ãîâûõ ñèñòåì ñîñòàâëÿåò îò 1000 äî 
3000 ì3 â ñìåíó. Òàêèì îáðàçîì, äàæå 
î÷åíü áîëüøîé îáúåì íàâîçà ñ ïîìî-
ùüþ øëàíãîâîé ñèñòåìû ìîæíî âíå-
ñòè â ñæàòûå ñðîêè, ÷òî îñîáåííî âàæ-
íî â òåõ ðåãèîíàõ, ãäå èç-çà ïîâûøåí-
íîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ èëè ðàííå-
ãî íàñòóïëåíèÿ õîëîäîâ ïåðèîä âíî-
ñà î÷åíü êîðîòêèé.

Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíèå øëàí-
ãà äëÿ ïîäà÷è íàâîçà â ïðåäåëàõ ïîëÿ 
èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü âîçèòü òÿ-
æåëûå öèñòåðíû, êîòîðûå ðàçáèâà-
þò ñåëüñêèå äîðîãè è óïëîòíÿþò ïî-
÷âó ïîëåé, ñîêðàùàÿ èõ óðîæàéíîñòü.

Îäíàêî ó ýòîé ñèñòåìû òàêæå è 
ìíîãî íåäîñòàòêîâ. Ïîëÿ äîëæíû 
áûòü ðàñïîëîæåíû â ðàäèóñå îêîëî 
3-4 êì îò íàâîçîíàêîïèòåëÿ, à êðàé-
íèå ó÷àñòêè óäàëåíû íå áîëåå ÷åì 
íà 6 êì, òàê êàê ïðÿìîé âíîñ íàâîçà 
øëàíãîâîé ñèñòåìîé íà ðàññòîÿíèå 
áîëåå 7 êì òåõíîëîãè÷åñêè ñëîæåí è, 
êàê ïðàâèëî, íåðåíòàáåëåí – øëàíãè 
î÷åíü äîðîãè.

Ïî ðàñ÷åòàì, 70% îò ñòîèìîñòè 
âñåãî ìåõàíèçìà (îêîëî 10 òûñ. åâðî) 
ñîñòàâëÿåò öåíà øëàíãà. Êðîìå òîãî, 
ïðè ðàññòîÿíèè áîëåå 3 êì íóæíî ñó-
ùåñòâåííî óâåëè÷èâàòü ìîùíîñòü íà-
ñîñíûõ ñòàíöèé.

Îñíîâíîé ìàãèñòðàëüíûé òðóáî-
ïðîâîä ìîæåò áûòü äëèíîé 3-4 êì èëè 
áîëüøå, â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðà-
öèè íàâîçà, íî ÷åì äëèííåå òðóáîïðî-
âîä, òåì áîëüøå ýíåðãîïîòðåáëåíèå 
è ìåíüøå ñêîðîñòü ïîòîêà ïðè âíîñå 
â ïîëå. Ïîëÿ â Ðîññèè çà÷àñòóþ óäà-
ëåíû îò ôåðìû íà 20-50 êì, è íèêà-
êîãî øëàíãà äëÿ òàêèõ ðàññòîÿíèé íå 
õâàòèò. È äàæå åñëè ïîëå áëèçêî, íî 
îò ôåðìû åãî îòäåëÿåò àâòîìîáèëü-
íàÿ äîðîãà, òî áåç ñïåöèàëüíîãî ñî-
îðóæåíèÿ ÷åðåç íåå ýòîò øëàíã ïðî-
ïóñòèòü íåâîçìîæíî.

Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ðåøåíèåì 
ïðîáëåìû ìîæåò ñòàòü ãîðèçîíòàëü-
íûé ïðîêîë ïîä äîðîãàìè äëÿ çàêëàä-

êè ó÷àñòêà ñòàöèîíàðíîé òðóáû ñ áû-
ñòðîñúåìíûìè ñîåäèíåíèÿìè.

×òîáû èçáåæàòü ïåðåñå÷åíèÿ äî-
ðîã è ñîêðàòèòü ðàññòîÿíèå, ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü âñïîìîãàòåëüíûå íà-
âîçîíàêîïèòåëè (ëàãóíû). Ýòî ðåøå-
íèå, ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ êîìïà-
íèè «Áèîêîìïëåêñ», ïîçâîëèò ñîêðà-
òèòü äëèíó øëàíãîâ è ìîùíîñòü íàñî-
ñíûõ ñòàíöèé, à òàêæå âðåìÿ äëÿ âíî-
ñà íàâîçà. Åñëè ïîëÿ ðàñïîëîæåíû â 
îäíîì íàïðàâëåíèè îò ôåðìû, äëÿ 
ñíèæåíèÿ çàòðàò ÷àñòü ìàãèñòðàëü-
íîãî øëàíãà ìîæíî çàìåíèòü ñòàöè-
îíàðíî óñòàíîâëåííûì òðóáîïðîâî-
äîì. Äëÿ ýòèõ öåëåé ëó÷øå èñïîëüçî-
âàòü ïîëèýòèëåíîâóþ òðóáó äèìåòðîì 
160-200 ìì, çàëîæåííóþ íèæå ãëóáè-
íû ïðîìåðçàíèÿ è îñíàùåííóþ ðåâè-
çèîííûìè êîëîäöàìè. Íà òðóáîïðîâî-
äå ìîæíî óñòàíîâèòü ãèäðàíòû, ÷òîáû 
ïîäêëþ÷àòü øëàíã â íóæíûõ ìåñòàõ.

Опыт ГК «Русские фермы» 
(Московская область)
Äëÿ óòèëèçàöèè íàâîçà ñ 2007 ã. íà 

Äìèòðîâñêîé ìîëî÷íîé ôåðìå ñòîèò 
ñåïàðàòîð êîìïàíèè «Áèîêîìïëåêñ». 
Â ðåçóëüòàòå ñåïàðèðîâàíèÿ ïîëó÷à-
þò òâåðäóþ ôðàêöèþ, êîòîðóþ ñðàçó 
æå âíîñÿò íà ïîëÿ, æèäêóþ ïîñëå íà-
êîïëåíèÿ â ëàãóíàõ òàêæå èñïîëüçóþò 
êàê óäîáðåíèå äëÿ êîðìîâûõ êóëüòóð.

Ïðîñ÷èòàâ ýêîíîìè÷åñêóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü îò ïåðåðàáîòêè òâåðäîé 
ôðàêöèè â ïîäñòèëêó äëÿ êîðîâ â õî-
çÿéñòâå ðåøèëè íå ïîêóïàòü äîïîë-
íèòåëüíî ñóøèëüíûé áàðàáàí, à âíî-
ñèòü òâåðäóþ ôðàêöèþ íà ïîëÿ â êà-
÷åñòâå óäîáðåíèé. Ïðè âíåñåíèè íà-

âîçà â ïî÷âó ïîâûøàåòñÿ óðîæàéíîñòü 
êóëüòóð, à ýêîíîìèÿ íà óäîáðåíèÿõ ñî-
ñòàâëÿåò 10-20%.

Ðÿäîì ñ õîçÿéñòâîì íåò âîäîî-
õðàííûõ òåððèòîðèé è íàñåëåííûõ 
ïóíêòîâ. Êðîìå òîãî, íàâîç îò ÊÐÑ, â 
îòëè÷èå or ñâèíîãî íàâîçà è ïòè÷üå-
ãî ïîìåòà, ñóùåñòâåííî ìåíåå ýêî-
ëîãè÷åñêè àãðåññèâåí, îí áåçîïàñ-
íåå è îðãàíè÷åñêè ïîëåçíåå â êà÷å-
ñòâå óäîáðåíèÿ. Ïîòîì çäåñü ðåøè-
ëè ñïåöèàëüíî íå óòèëèçèðîâàòü åãî, 
à âíîñèòü ñðàçó äî ïîñåâà, èëè ïîñëå, 
èëè íà ïàðîâûå ïîëÿ.

Ñêëàäèðîâàíèåì íàâîçà íå çàíè-
ìàþòñÿ, ïîñëå íàêîïëåíèÿ òâåðäîé 
ôðàêöèè â ðåçåðâóàðå ñåïàðàòîðà â 
òå÷åíèå 3-4 äíåé òàêîé êîìïîñò îò-
ãðóæàåòñÿ â îáû÷íûå öèñòåðíû ñ àï-
ïëèêàòîðàìè è îòâîçèòñÿ íà ïîëÿ (êàê 
ïðàâèëî, ïàðîâûå), ãäå ñðàçó çàïà-
õèâàåòñÿ. Çèìîé òâåðäóþ ôðàêöèþ 
ñêëàäèðóþò äî âåñíû.

Æèäêàÿ ôðàêöèÿ óõîäèò â ëàãóíó 
ïî âûãðóæíîé òðóáå è äàëåå íàñîñîì 
çàêà÷èâàåòñÿ â ñïåöèàëüíûå ïðèöåï-
íûå öèñòåðíû íàïîäîáèå ñïðåéäåðîâ, 
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ âûâîçà íàâîçà 
è îáîðóäîâàííûå ðàçáðûçãèâàòåëåì. 
Òðàêòîðîì òàêèå öèñòåðíû âûâîçÿòñÿ 
íà ïîëÿ, ãäå íàâîç ñðàçó æå âíîñèòñÿ 
â çåìëþ äèñêîâûìè êóëüòèâàòîðàìè.

«Êàòóøå÷íàÿ» ñèñòåìà âíåñåíèÿ 
óäîáðåíèé äëÿ õîçÿéñòâà íå ïîäõîäèò 
èç-çà ñâîåé äîðîãîâèçíû è óäàëåííî-
ñòè ïîëåé îò ôåðìû. Åå ëó÷øå èñïîëü-
çîâàòü â òåõ õîçÿéñòâàõ, ãäå çàíèìà-
þòñÿ âûðàùèâàíèåì îâîùåé, òàê êàê 
òàêóþ ñèñòåìó ìîæíî èñïîëüçîâàòü è 
â êà÷åñòâå ïîëèâàëüíîé.

Ïîäñòèëêó èç êîðîâ-
íèêà, ãäå ñîäåðæèòñÿ 
ìîëîäíÿê, óáèðàþò òðàê-
òîðîì ðàç â ïîëãîäà è 
ñðàçó æå ðàçáðàñûâàþò 
åå íà ïîëÿ èç òðàêòîðíî-
ãî ïðèöåïà.

Опыт агрофирмы 
«Красная пойма» 
(Московская 
область)

Â õîçÿéñòâå åñòü è 
ñåïàðàòîð, è áèîãàçî-
âàÿ óñòàíîâêà, íî âñå 
ýòî îáîðóäîâàíèå ñòî-
èò çàêîíñåðâèðîâàí-
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íûì. Ñåïàðèðîâàíèåì 
íàâîçà çàíèìàëèñü â òå-
÷åíèå ïîëóòîðà ëåò. Èç-
íà÷àëüíî ïëàíèðîâàëîñü 
èñïîëüçîâàòü îñòàþùó-
þñÿ òâåðäóþ ôðàêöèþ 
êàê ïîäñòèëêó, íî ñëèø-
êîì áîëüøàÿ âëàæíîñòü 
(îêîëî 60%) ýòîé ìàññû 
íå ïîçâîëÿëà êëàñòü åå 
ñðàçó ïîä æèâîòíûõ. Ïû-
òàëèñü äîâåñòè õîòÿ áû 
äî 50% âëàæíîñòè – íå 
ïîëó÷èëîñü: äëÿ ïîäñóø-
êè òðåáóåòñÿ ñïåöèàëü-
íûé ñóøèëüíûé áàðàáàí, 
íî ñòîèìîñòü åãî ïðåâû-
øàåò 5 ìëí ðóá., òîãäà êàê 
ñàì ñåïàðàòîð ñòîèë ïî-
ðÿäêà 1 ìëí ðóá.

Ïðîáîâàëè òâåðäóþ ôðàêöèþ ïðî-
äàâàòü â êà÷åñòâå êîìïîñòà, áóðòîâà-
ëè, ñêëàäèðîâàëè, ïàêîâàëè â ìåøêè, 
ïîëó÷èëè äàæå ñåðòèôèêàò íà òîðãîâ-
ëþ, ïûòàëèñü ïðîäàâàòü, íî ñïðîñà íà 
ñâîé òîâàð íå íàøëè. Íà ðûíêå óæå ñó-
ùåñòâóþò áîëåå ñîâåðøåííûå ãîòî-
âûå ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ, íèøà 
îêàçàëàñü çàíÿòîé, íàâîç, êàê áîëåå 
äîðîãîñòîÿùèé ïðîäóêò, êîíêóðåíöèè 
íå âûäåðæàë.

Ñêëàäèðîâàòü òâåðäóþ ôðàêöèþ 
ñòàëî íåêóäà, à ýêñïëóàòèðîâàòü è 
äåðæàòü òàêóþ óñòàíîâêó áåç ðåàëè-
çàöèè òâåðäîãî ïðîäóêòà íåðåíòà-
áåëüíî.

Êîìïîñò ïðèãîäèëñÿ òîëüêî äëÿ 
âíåñåíèÿ ïîä êàðòîôåëü âìåñòî ìè-
íåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Ýòîò îïûò ïðî-
äåëàëè â 2009 ã. Êàðòîôåëüíûå ïîëÿ 
íåáîëüøèå — íå áîëåå 2 ãà, à êðó-
ãëîñóòî÷íàÿ ðàáîòà ñåïàðàòîðà äàåò 
15 ì3 òâåðäîé ôðàêöèè åæåäíåâíî, òàê 
÷òî íèêàêèõ ñêëàäñêèõ ïîìåùåíèé íå 
õâàòèò, ÷òîáû åå õðàíèòü.

Â õîçÿéñòâå áåñïîäñòèëî÷íîå ñî-
äåðæàíèå, è æèäêèé íàâîç òàêæå íå 
íàêàïëèâàåòñÿ. Èç ïðåäëàãóííèêà 
(íàêàïëèâàåòñÿ 500 ò åæåäíåâíî) åãî 

êàæäûé äåíü âûêà÷èâàþò ôåêàëüíû-
ìè íàñîñàìè ÈÆÍ 200 â îáû÷íûå ïðè-
öåïíûå öèñòåðíû ñ ðàñïûëèòåëÿìè è 
âûâîçÿò íà ïîëÿ ïîä êîðìîâûå òðàâû. 
Ëåòîì ÷àñòü ñêîòà ñîäåðæèòñÿ íà âû-
ãîíå è õîçÿéñòâî ÷àñòè÷íî èçáàâëå-
íî îò íåîáõîäèìîñòè ãîíÿòü òðàêòîð 
íà ïîëå: â ëåòíèé ïåðèîä íàâîçà ñêà-
ïëèâàåòñÿ 250 ò åæåäíåâíî.

Âíîñ íàâîçíîé æèæè íà ïîëÿ ïðî-
èñõîäèò ïîâåðõíîñòíî, íåðàâíîìåð-
íî, è ïðèìåðíî 50% àçîòà èñïàðÿåò-
ñÿ äî òîãî, êàê óñïåâàþò ýòî ïîëå çà-
ïàõàòü. Ïðîáëåìà â îòñóòñòâèè õîðî-
øåãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âíîñà óäî-
áðåíèé. Íåñêîëüêî ëåò íàçàä ýòî íå 
ïîçâîëèëî ðåãóëÿðíî èñïîëüçîâàòü è 
äðóãîé èííîâàöèîííûé ïðîåêò: õîòå-
ëè óòèëèçèðîâàòü íàâîç ïóòåì ñáðà-
æèâàíèÿ ïðè ïîëó÷åíèè áèîãàçà. È â 
2005 ã. äàæå ðàçðàáîòàëè óñòàíîâêó 
äëÿ ïåðåðàáîòêè íàâîçíûõ îòõîäîâ 
â áèîãàç è óäîáðåíèÿ. Îíà ðàññ÷èòà-
íà íà 50 ãîëîâ ÊÐÑ. Ñóòü åå ðàáîòû â 
òîì, ÷òî â ðåàêòîð-ìåòàíòåíê îáúå-
ìîì 65 ì3 ïîäàåòñÿ æèäêàÿ íàâîçíàÿ 
ôðàêöèÿ (90-92% âëàæíîñòè) è òàì 
íàãðåâàåòñÿ äî òåìïåðàòóðû 52-55°Ñ 
òåðìîôèëüíûìè áàêòåðèÿìè. ×åðåç 
14 äíåé â ðåçóëüòàòå ïðîöåññà ìå-

òàíîãåíåðàöèè ýòè áàêòåðèè 
âûäåëÿþò ãàç ìåòàí, âñå íå-
íóæíûå ñîåäèíåíèÿ ðàçëà-
ãàþòñÿ, à àçîò ïåðåõîäèò â 
äðóãóþ ôîðìó, áîëåå óñâîÿ-
åìóþ ïî÷âîé. È ïî èñòå÷åíèè 
äâóõ íåäåëü ìîæíî âíîñèòü 
ýòî ãîòîâîå óäîáðåíèå â ïî-
÷âó êàê ïîäêîðìêó. Ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü ýòîé óñòàíîâêè 
ñîñòàâëÿåò 6,5 ò óäîáðåíèé 
â ñóòêè, à ïðîèçâîäñòâî áèî-
ãàçà – 180-200 ì3.

Ýòèì èçîáðåòåíèåì çà-
èíòåðåñîâàëèñü èíîñòðàí-
íûå êîìïàíèè è äàæå õîòå-
ëè ïîñòðîèòü íà òåððèòîðèè 
õîçÿéñòâà êðóïíûå áèîãà-
çîâûå óñòàíîâêè, ïîñòàâèòü 

êîìïðåññîðû, ÷òîáû ïîëó÷àòü ýëåê-
òðîýíåðãèþ. Íî ïðîåêò «óâÿç» â âåðõ-
íåì ÷èíîâíè÷üåì ýøåëîíå, è ñòðîè-
òåëüñòâî òàê è íå íà÷àëîñü, õîòÿ ãàç 
îò ñâîåé óñòàíîâêè ïîëó÷àëè, ãîðåë-
êó çàæèãàëè, íî ÷òî äåëàòü ñ íèì äàëü-
øå, íåèçâåñòíî.

Îäíîé èç ïðè÷èí, ïî÷åìó íå íà-
øåë ïðèìåíåíèÿ ïðîåêò áèîãàçîâîé 
óñòàíîâêè â õîçÿéñòâå, ñòàëî îòñóò-
ñòâèå õîðîøåé òåõíèêè äëÿ âíåñåíèÿ 
óäîáðåíèé. Èç-çà óäàëåííîñòè ïîëåé 
îò ôåðìû íåëüçÿ âíîñèòü óäîáðåíèÿ 
øëàíãîâûìè ñèñòåìàìè. Ïðèõîäèòñÿ 
âîçèòü èõ öèñòåðíàìè, à îòå÷åñòâåí-
íûå ðàñïûëèòåëè íà òàêèõ öèñòåðíàõ 
ïðè âíåñåíèè ïîäêîðìêè çàáèâàþòñÿ. 
Ïðîáîâàëè ïðèìåíÿòü ýòè óäîáðåíèÿ 
â òåïëèöå äëÿ ðàññàäû, íî áåç òî÷íî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ òðóäîåìêîñòü ïðî-
öåññà ñòàíîâèòñÿ ñëèøêîì âûñîêîé.

È õîòÿ ïðèáàâêà óðîæàÿ êàðòîôåëÿ 
ïðè âíåñåíèè ñáðîæåííîãî íàâîçà ñî-
ñòàâèëà 30%, ñåé÷àñ áèîãàçîâàÿ óñòà-
íîâêà ñòîèò çàêîíñåðâèðîâàííàÿ, òàê 
êàê èñïîëüçîâàòü åå â óñëîâèÿõ õîçÿé-
ñòâà íåðåíòàáåëüíî.

Ïî ìàòåðèàëàì êîìïàíèè 
«Áèîêîìïëåêñ».

info@biokompleks.ru 

Slurry Application Technologies: Experience of Farming Enterprises

Summary. Slurry application technologies by spraying and using hose system are discussed. The experience of farming enterprises 

of Moscow region is described.

Key words: slurry, application, spraying, hose system, experience.
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Àííîòàöèÿ. Òåîðåòè÷åñêè îáîáùåíû 

è óòî÷íåíû ýêîíîìè÷åñêàÿ ñóùíîñòü, íà-

ïðàâëåíèÿ è ôîðìû âîñïðîèçâîäñòâåí-

íûõ ïðîöåññîâ òåõíè÷åñêîé áàçû ðàñòåíè-

åâîäñòâà; îáîñíîâàíû ïðèîðèòåòíûå íà-

ïðàâëåíèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà 

è ìîäåðíèçàöèè òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêîé 

áàçû ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ðàñòåíèå-

âîäñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîñïðîèçâîäñòâî, 

òåõíè÷åñêàÿ áàçà, ðàñòåíèåâîäñòâî, äî-

ñòèæåíèå, íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ, 

Êðàñíîäàðñêèé êðàé.

Ñîâðåìåííîå ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îòå÷åñòâåííîãî 
ðàñòåíèåâîäñòâà — îäíîé èç áàçîâûõ 
îòðàñëåé ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà — õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ êðàéíåé íåóñòîé÷è-
âîñòüþ ïðîèçâîäñòâà è óãëóáëÿþùè-
ìèñÿ êðèçèñíûìè ïðîöåññàìè. Çà ïî-
ñëåäíèå 12-15 ëåò âûáûòèå îñíîâíûõ 
ñðåäñòâ â ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿõ (ÑÕÏ) 
â 10-15 ðàç ïðåâûñèëî èõ ââîä, ñëåä-
ñòâèåì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ îñëàáëåíèå òåõ-
íè÷åñêîé áàçû îòðàñëè, íàðóøåíèå 
ñðîêîâ è ñíèæåíèå êà÷åñòâà âûïîëíå-
íèÿ ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò, óìåíü-
øåíèå îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà, óõóä-
øåíèå ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé.

Ïðåîäîëåíèå â êîðîòêèå ñðîêè 
âñåé ñîâîêóïíîñòè íàêîïèâøèõñÿ â 
àãðàðíîì ñåêòîðå ïðîáëåì âîçìîæ-
íî òîëüêî íà îñíîâå øèðîêîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ äîñòèæå-
íèé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà 
(ÍÒÏ), íà èííîâàöèîííûõ ïóòÿõ ðàç-
âèòèÿ ÀÏÊ. Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, 
ñäåðæèâàþùèìè èííîâàöèîííûå 
ïðîöåññû â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå Ðîñ-
ñèè, ÿâëÿþòñÿ íèçêàÿ ïëàòåæåñïîñîá-
íîñòü áîëüøèíñòâà ÑÕÏ, îòñóòñòâèå 

èííîâàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû îò-
ðàñëè, âêëþ÷àþùåé ñåòü îòðàñëåâûõ 
ÍÈÈ, âóçîâ, îïûòíûõ, ñåëåêöèîííûõ 
è ìàøèíîèñïûòàòåëüíûõ ñòàíöèé, 
îòñóòñòâèå àäåêâàòíîé ñëîæèâøèì-
ñÿ óñëîâèÿì ãîñóäàðñòâåííîé ïîä-
äåðæêè ñåëüñêèõ òîâàðîïðîèçâîäè-
òåëåé, êðèçèñ, ïåðåæèâàåìûé ïðåä-
ïðèÿòèÿìè îòå÷åñòâåííîãî ñåëüõîç-
ìàøèíîñòðîåíèÿ. Âàæíûì ñäåðæè-
âàþùèì ôàêòîðîì èííîâàöèîííîãî 
ðàçâèòèÿ ðàñòåíèåâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ 
òàêæå âûñîêàÿ ðèñêîâàííîñòü âëîæå-
íèé êàïèòàëà â ðàçðàáîòêó è îñâîåíèå 
äîñòèæåíèé ÍÒÏ â ñåëüñêîì õîçÿé-
ñòâå.

Æåñòêèå ðåñóðñíûå îãðàíè÷åíèÿ 
ó îòå÷åñòâåííûõ ðàçðàáîò÷èêîâ è ïî-
òðåáèòåëåé îòðàñëåâûõ èííîâàöèé, 
à òàêæå âûñîêàÿ ðèñêîâàííîñòü èí-
âåñòèöèé â èõ ðàçðàáîòêó è îñâîåíèå 
òðåáóþò ãëóáîêîãî ýêîíîìè÷åñêîãî 
àíàëèçà è îáîñíîâàíèÿ èííîâàöèîí-
íûõ ïðèîðèòåòîâ è îöåíêè ýôôåêòèâ-
íîñòè èõ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè.

Направления и формы 
воспроизводства 
технической базы
Ìàøèííî-òðàêòîðíûé ïàðê (ÌÒÏ) 

ñîñòàâëÿåò îñíîâó òåõíè÷åñêîé áàçû 

ðàñòåíèåâîäñòâà ÑÕÏ. Îí ôîðìèðó-
åòñÿ ñ ó÷åòîì çîíàëüíûõ îñîáåííî-
ñòåé ïðîèçâîäñòâà, ðàçìåðîâ çåìëå-
ïîëüçîâàíèÿ è íàïðàâëåíèé ñïåöèà-
ëèçàöèè òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé, èõ 
ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà. Äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ îïòèìàëüíîé ïîòðåáíîñòè ÑÕÏ 
â òåõíèêå íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü 
ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè 
îïòèìèçàöèè ñîñòàâà ÌÒÏ.

Ðåçóëüòàòû îïòèìèçàöèè âûÿâëÿ-
þò íîìåíêëàòóðíûé è êîëè÷åñòâåí-
íûé ñîñòàâ íåäîñòàþùèõ ñðåäñòâ 
ìåõàíèçàöèè è ïîçâîëÿþò îïðåäå-
ëèòü íåîáõîäèìûé îáúåì êàïèòàëîâ-
ëîæåíèé â ïîïîëíåíèå è îáíîâëåíèå 
ÌÒÏ (ðèñ. 1).

Â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà ìàøè-
íû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ÌÒÏ ñåëüõîç-
ïðåäïðèÿòèÿ, èçíàøèâàþòñÿ, òî åñòü 
óòðà÷èâàþò ñâîè ïåðâîíà÷àëüíûå êà-
÷åñòâà è äååñïîñîáíîñòü. Èçíîñ ìî-
æåò áûòü ïîëíûì è ÷àñòè÷íûì. Ïåð-
âûé òðåáóåò çàìåíû èçíîøåííîé ìà-
øèíû, âòîðîé ìîæåò áûòü óñòðàíåí 
ïóòåì êàïèòàëüíîãî èëè òåêóùåãî ðå-
ìîíòà òåõíèêè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, âîñïðîèçâîäñòâî 
ìàøèí â ñîñòàâå ÌÒÏ ìîæåò îñóùåñò-
âëÿòüñÿ â íàïðàâëåíèÿõ âîññòàíîâëå-
íèÿ, çàìåíû è ïðèâëå÷åíèÿ (ðèñ. 2).

ÓÄÊ 631.3

Воспроизводство технической базы 
растениеводства путем освоения 
научно-технических достижений

Ðèñ. 1. Ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ òåõíè÷åñêîé áàçû ðàñòåíèåâîäñòâà
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Ïåðâîå íàïðàâëåíèå, ðåàëèçóþ-
ùåå âîññòàíîâëåíèå èçíîøåííîé òåõ-
íèêè ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòíûõ ðà-
áîò, ïîçâîëÿåò ïðîäëèòü ñðîêè ýêñ-
ïëóàòàöèè ìàøèí áåç çíà÷èòåëüíûõ 
êàïèòàëüíûõ çàòðàò. Îäíàêî ïîñëå-
ðåìîíòíûé ðåñóðñ îòðåìîíòèðîâàí-
íîé òåõíèêè çíà÷èòåëüíî íèæå ýêñïëó-
àòàöèîííîãî ðåñóðñà íîâûõ ìàøèí. 
Èçáåæàòü çíà÷èòåëüíûõ êàïèòàëüíûõ 
çàòðàò ïîçâîëÿåò òàêæå íàïðàâëåíèå 
âîñïðîèçâîäñòâà, ñâÿçàííîå ñ ïðè-
âëå÷åíèåì òåõíèêè ñî ñòîðîíû äëÿ 
âûïîëíåíèÿ íàèáîëåå ýíåðãîåìêèõ 
ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò.

Íàèáîëåå êàïèòàëîåìêèì ÿâëÿåòñÿ 
íàïðàâëåíèå âîñïðîèçâîäñòâà, ñâÿ-
çàííîå ñ çàìåíîé îòðàáîòàâøèõ ñâîé 
ðåñóðñ ìàøèí è îðóäèé íà íîâûå èëè 
÷àñòè÷íî èçíîøåííûå ñðåäñòâà ìåõà-
íèçàöèè, ïîçâîëÿþùèå ðåàëèçîâàòü 
ñîâðåìåííûå ðåñóðñîñáåðåãàþùèå 
òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè.

Â ñâîþ î÷åðåäü, çàìåíà îòðàáî-
òàâøèõ ðåñóðñ ìàøèí íà íîâûå ìîæåò 
ïðîèçâîäèòüñÿ êàê áåç êà÷åñòâåííîãî 
óëó÷øåíèÿ ñîñòàâà ïàðêà (ïðèîáðåòà-
þòñÿ íîâûå ìàøèíû òàêîé æå ìàðêè), 
ëèáî ñ çàìåíîé íà áîëåå ñîâåðøåí-
íûå àíàëîãè (ïî íàäåæíîñòè, ïðîèç-

âîäèòåëüíîñòè, ýðãîíîìè÷íîñòè, äëÿ 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñóùåñòâóþùèõ 
ìåõàíèçèðîâàííûõ òåõíîëîãèé è ò.ä.).

Îñíîâíûìè ôîðìàìè ïðèâëå÷å-
íèÿ òåõíèêè ÿâëÿþòñÿ îïåðàòèâíûé 
èëè ôèíàíñîâûé ëèçèíã, ïðîêàò, àðåí-
äà èëè èñïîëüçîâàíèå óñëóã ñòîðîí-
íèõ îðãàíèçàöèé (íàïðèìåð, ÌÒÑ).

Состояние МТП
Ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè ðàñòåíè-

åâîäñòâà ÑÕÏ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ çà 
ïîñëåäíèå 15-18 ëåò õàðàêòåðèçóåòñÿ 
êðàéíåé íåóñòîé÷èâîñòüþ. Ñðåäíÿÿ 
óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ êóëüòóð â ðåãè-
îíå ñíèçèëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ 1990 ã. 
ïî÷òè íà 20%, çåðíîáîáîâûõ — íà 40, 
ïîäñîëíå÷íèêà — íà 17, îâîùåé — íà 
32%, ÷òî íåãàòèâíî îòðàçèëîñü íà îáú-
åìàõ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè îòðàñ-
ëè è åå äîõîäíîñòè. Ðåíòàáåëüíîñòü 
ðàñòåíèåâîäñòâà â êðàå ñíèçèëàñü 
ñî 117,2% â 1990 ã. äî 57,2% â 2007 ã. 
Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè ýòèõ íåãàòèâ-
íûõ ÿâëåíèé ÿâëÿþòñÿ îñëàáëåíèå ãî-
ñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè îòðàñëè, 
íàðóøåíèå ýêâèâàëåíòíîñòè ìåæî-
òðàñëåâîãî îáìåíà, îòñóòñòâèå ïîë-
íîöåííîé ðûíî÷íîé èíôðàñòðóêòóðû.

ÌÒÏ êðàÿ çà ïåðèîä ñ 1990 ïî 

2008 ã. ñóùåñòâåííî ñîêðàòèëñÿ êî-
ëè÷åñòâåííî è õàðàêòåðèçóåòñÿ êðàé-
íåé ñòåïåíüþ èçíîñà. Òàê, ÷èñëî òðàê-
òîðîâ â ñîñòàâå ïàðêà óìåíüøèëîñü 
â 2,5 ðàçà, çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàé-
íîâ – â 3,7, ïëóãîâ – â 3,6, ñåÿëîê – 
â 3,1 ðàçà. Çà ïðåäåëàìè ñðîêîâ àìîð-
òèçàöèè ýêñïëóàòèðóåòñÿ äî 90% 
òåõíèêè. Íàãðóçêà ïàøíè íà 1 òðàêòîð 
âûðîñëà çà ýòîò ïåðèîä â 1,7 ðàçà, 
ïîñåâîâ çåðíîâûõ íà 1 çåðíîóáîðî÷-
íûé êîìáàéí – â 2,6 ðàçà. Óñòàíîâëå-
íà òåñíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæ-
äó îáåñïå÷åííîñòüþ ÑÕÏ áàçîâûìè 
ñðåäñòâàìè ìåõàíèçàöèè, óðîæàéíî-
ñòüþ ñåëüõîçêóëüòóð è äîõîäíîñòüþ èõ 
ïðîèçâîäñòâà. (òàáë. 1). Òàê, ïðè óâå-
ëè÷åíèè íàãðóçêè íà 1 òðàêòîð ñ 60 äî 
200 ãà óðîæàéíîñòü ñíèæàåòñÿ áîëåå 
÷åì íà 10%. Ïîëó÷åíû ñòàòèñòè÷åñêè 
çíà÷èìûå çàâèñèìîñòè (óðàâíåíèÿ 
ðåãðåññèè) óðîæàéíîñòè, ñåáåñòî-
èìîñòè è äîõîäíîñòè ïðîèçâîäñòâà 
îñíîâíûõ ñåëüõîçêóëüòóð îò íàãðóç-
êè ïàøíè (ïîñåâîâ) íà òðàêòîð èëè 
êîìáàéí.

Ìàêñèìóì ïðèáûëè (5,7 òûñ. ðóá. 
íà 1 ãà) îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè íàãðóçêå 
ïàøíè íà îäèí òðàêòîð îêîëî 115 ãà. 
Ïðè ýòîì óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ ñî-
ñòàâëÿåò 46,6 ö/ãà, à âåëè÷èíà ïðî-
èçâîäñòâåííûõ çàòðàò íà 1 ãà ïîñå-
âîâ ðàâíà 9300 ðóá.

Àíàëîãè÷íûå çàêîíîìåðíîñòè 
áûëè âûÿâëåíû ïðè èçìåíåíèè îáå-
ñïå÷åííîñòè õîçÿéñòâ çåðíîóáîðî÷-
íîé òåõíèêîé.

Çà ïåðèîä 2006-2007 ãã. êàïèòàëü-
íûå âëîæåíèÿ â îñíîâíûå ñðåäñòâà 
ðàñòåíèåâîäñòâà ðåãèîíà âûðîñëè â 
2,8 ðàçà. Ïðè ýòîì îêîëî 30% èíâå-
ñòèöèé, íàïðàâëåííûõ íà îáíîâëåíèå 
ÌÒÏ, ïîøëè íà ïðèîáðåòåíèå èìïîðò-
íîé òåõíèêè, ÷òî íà 7,5% áîëüøå, ÷åì 
â 2004 ã. Â îáùåì îáúåìå ôèíàíñèðî-
âàíèÿ êàïèòàëîâëîæåíèé â îòðàñëü 
äîëÿ ñîáñòâåííûõ ñðåäñòâ ÑÕÏ ñî-
ñòàâëÿåò áîëåå 60%.

Íåýêâèâàëåíòíîñòü ìåæîòðàñ-
ëåâîãî îáìåíà, ñëîæèâøàÿñÿ â 90-å 
ãîäû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ, ÿâèëàñü 
ïðè÷èíîé íàðóøåíèÿ âîñïðîèçâîä-
ñòâåííûõ ïðîöåññîâ â îòå÷åñòâåííîì 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Äî íàñòîÿùåãî 
âðåìåíè òåìïû âûáûòèÿ ðàçëè÷íûõ 
âèäîâ òåõíèêè â õîçÿéñòâàõ Êðàñíî-
äàðñêîãî êðàÿ ïðåâûøàëè òåìïû èõ 

Ðèñ. 2. Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ è ôîðìû âîñïðîèçâîäñòâà
òåõíè÷åñêîé áàçû ðàñòåíèåâîäñòâà
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Òàáëèöà 1
Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà çåðíîâûõ 

â çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè ïàøíè íà 1 òðàêòîð â õîçÿéñòâàõ
Öåíòðàëüíîé çîíû Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ (2007 ã.)

Ïîêàçàòåëü

Ãðóïïû ïðåäïðèÿòèé ïî íàãðóçêå ïàøíè
íà 1 òðàêòîð, ãà

Èòîãî,
â ñðåä-

íåìäî 80,0 80,1-110,0 110,1-140,0 ñâûøå 140

×èñëî õîçÿéñòâ 
â ãðóïïå 24 39 25 23 110
Ñðåäíÿÿ íàãðóçêà íà 
1 òðàêòîð â ñðåäíåì 
ïî ãðóïïå, ãà 60 94 124 197 104,6
Çàòðàòû íà 1 ãà, ðóá. 10421 9730 9164 10236 9798
Óðîæàéíîñòü çåðíî-
âûõ, ö/ãà 48,18 47,26 45,91 45,53 46,70
Ñåáåñòîèìîñòü çåð-
íà, ðóá/ãà 216,30 205,87 199,62 224,83 209,82
Ïðèáûëü (ðàñ÷åò-
íàÿ) ðóá/ãà 5188 5583 5710 4515 5332

Ðåíòàáåëüíîñòü, % 49,8 57,4 62,3 44,1 54,4

ïîñòóïëåíèÿ â 1,5-14,3 ðàçà. Íåñìî-
òðÿ íà ñóùåñòâåííûé ðîñò èíâåñòè-
öèé â îñíîâíîé êàïèòàë ÑÕÏ â 2004-
2007 ãã. (â 2,8 ðàçà), îáùèé èõ îáúåì 
îñòàëñÿ íèçêèì è íå ïîçâîëÿåò â êî-
ðîòêèå ñðîêè âîññòàíîâèòü íàðóøåí-
íûå âîñïðîèçâîäñòâåííûå ïðîöåññû 
â îòðàñëè. Ëüãîòíûå ñóáñèäèðîâàí-
íûå êðåäèòû, êàê èñòî÷íèê ôèíàíñè-
ðîâàíèÿ èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êà-
ïèòàë, äîñòóïíû òîëüêî ýêîíîìè÷å-
ñêè áëàãîïîëó÷íûì õîçÿéñòâàì ñ ðåí-
òàáåëüíîñòüþ ïðîèçâîäñòâà íå íèæå 
20-40%. Òî æå ìîæíî îòíåñòè è ê âîç-
ìîæíîñòè ïðèîáðåòåíèÿ òåõíèêè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ôèíàíñîâîãî ëèçèíãà.

Анализ себестоимости 
продукции
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîëÿ ïðÿìûõ 

ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò â ñåáåñòî-
èìîñòè ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà 
ÿâëÿåòñÿ íåîïðàâäàííî âûñîêîé è 
êîëåáëåòñÿ ïî ðàçëè÷íûì êóëüòóðàì 
îò 40 äî 80%. Ïðè ýòîì íàèáîëüøèé 
óäåëüíûé âåñ â ñòðóêòóðå ýêñïëóà-
òàöèîííûõ çàòðàò (îò 31 äî 63%) ñî-
ñòàâëÿþò çàòðàòû íà àìîðòèçàöèþ è 
ðåìîíò òåõíèêè. Íàèáîëåå ðåñóðñî-
çàòðàòíûìè ÿâëÿþòñÿ ãðóïïû ìåõà-
íèçèðîâàííûõ ðàáîò ïî îáðàáîòêå 
ïî÷âû è óáîðêå óðîæàÿ. Íà èõ äîëþ 
ïðèõîäèòñÿ äî 90% çàòðàò æèâî-
ãî òðóäà, äî 85% ðàñõîäà òîïëèâî-
ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ è äî 95% ïðÿ-

ìûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò. Ïîý-
òîìó âîñïðîèçâîäñòâî òåõíè÷åñêîé 
áàçû ðàñòåíèåâîäñòâà äîëæíî îñó-
ùåñòâëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì ïðèîðèòåòíî-
ñòè ðàçðàáîòêè è îñâîåíèÿ ðåñóðñîñ-
áåðåãàþùèõ ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ 
è óáîðî÷íûõ ìåõàíèçèðîâàííûõ òåõ-
íîëîãèé è ðåàëèçóþùèõ èõ òåõíè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ.

Â óñëîâèÿõ çàñóøëèâîãî çåìëåäå-
ëèÿ þãà Ðîññèè íàèáîëåå ýôôåêòèâ-
íîé àëüòåðíàòèâíîé òåõíîëîãèåé îá-
ðàáîòêè ïî÷âû ÿâëÿåòñÿ ýíåðãîâëà-
ãîñáåðåãàþùàÿ ïîñëîéíàÿ áåçîòâàëü-
íàÿ òåõíîëîãèÿ, ðåàëèçóåìàÿ ìíîãî-
îïåðàöèîííûìè êîìáèíèðîâàííûìè 
ìàøèíàìè è îðóäèÿìè. Åå îñâîåíèå 
â óñëîâèÿõ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ îáå-
ñïå÷èâàåò ñíèæåíèå êàïèòàëîåìêîñòè 
ðàáîò äî 30%, çàòðàò æèâîãî òðóäà è 
òîïëèâà — äî 17, óìåíüøåíèå ýêñïëó-
àòàöèîííûõ çàòðàò — íà 20%. Êðîìå 
òîãî, â çàñóøëèâûå ãîäû ïðèìåíåíèå 
ýòîé òåõíîëîãèè ïîçâîëÿåò, â ñðàâíå-
íèè ñ òðàäèöèîííîé îòâàëüíîé âñïàø-
êîé, ýôôåêòèâíî ñîõðàíÿòü è íàêà-
ïëèâàòü ïî÷âåííóþ âëàãó, ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò ðîñò óðîæàéíîñòè âîçäåëûâà-
åìûõ êóëüòóð äî 15-20%. Ýêîíîìè÷å-
ñêèå ïðåèìóùåñòâà îñâîåíèÿ òåõíî-
ëîãèè ïðÿìîãî ïîñåâà èëè «íóëåâîé» 
îáðàáîòêè ïî÷âû ñâîäÿòñÿ ê ìèíèìó-
ìó âûñîêèìè çàòðàòàìè íà ïðèîáðå-
òåíèå è èñïîëüçîâàíèå äîðîãîñòîÿ-
ùèõ èìïîðòíûõ ñòåðíåâûõ ñåÿëîê è 

õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ áîðüáû ñ ñîðíîé 
ðàñòèòåëüíîñòüþ.

Ïðè ïðîèçâîäñòâå çåðíà ïðÿìûå 
ïðîèçâîäñòâåííûå çàòðàòû íà âûïîë-
íåíèå óáîðî÷íûõ ðàáîò ìîãóò äîñòè-
ãàòü 60-70% îò èõ îáùåãî îáúåìà. Ýòî 
îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî êîðîòêèå ñðîêè, 
çíà÷èòåëüíûå îáúåìû óáîðêè çåðíî-
âûõ è ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøàÿ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü çåðíîóáîðî÷íûõ êîì-
áàéíîâ ôîðìèðóþò íåîïðàâäàííî âû-
ñîêèå ïèêîâûå ïîòðåáíîñòè ÑÕÏ â ìå-
õàíèçàòîðàõ, êîìáàéíàõ è òðàíñïîðò-
íûõ ñðåäñòâàõ. Ñóùåñòâåííî óìåíü-
øèòü ýòè ïîòðåáíîñòè, à çíà÷èò è ñíè-
çèòü ïðîèçâîäñòâåííûå çàòðàòû, ïî-
çâîëÿåò îñâîåíèå òåõíîëîãèè óáîðêè 
çåðíîâûõ ìåòîäîì î÷åñà ñ ïîìîùüþ 
ñïåöèàëüíûõ î÷åñûâàþùèõ àäàïòå-
ðîâ, îáåñïå÷èâàþùåé, ïî ñðàâíåíèþ 
ñ òðàäèöèîííîé óáîðêîé, óâåëè÷åíèå 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîìáàéíîâûõ 
ðàáîò â 1,5-2,5 ðàçà.

Оценка эффективности 
инвестиций
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 

èíâåñòèöèé â ðàçðàáîòêó è îñâîåíèå 
ïðîèçâîäñòâîì íîâîé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè ïðåäëîæåíà àäàï-
òèðîâàííàÿ äëÿ ýòèõ öåëåé ìåòîäè-
êà îïðåäåëåíèÿ ÷èñòîãî äèñêîíòèðî-
âàííîãî äîõîäà, èñïîëüçóþùàÿ äëÿ 
ó÷åòà è êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè âîç-
íèêàþùèõ â õîäå ðåàëèçàöèè ïðîåê-
òà ôèíàíñîâûõ ðèñêîâ ìåòîä «äåðå-
âà ðåøåíèé» â ñî÷åòàíèè ñ ìåòîäîì 
ñöåíàðèåâ, ïîçâîëÿþùèìè ïîýëå-
ìåíòíî ðàññìàòðèâàòü ðàçëè÷íûå ýòà-
ïû èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà, õàðàêòå-
ðèçóþùåãîñÿ ðàçëè÷íûìè ðàçìåðàìè 
ôèíàíñîâûõ ïîòîêîâ, à òàêæå âîçìîæ-
íîñòüþ íàñòóïëåíèÿ íà êàæäîì ýòàïå 
êàê ïîëîæèòåëüíûõ, òàê è îòðèöàòåëü-
íûõ èñõîäîâ ñ îïðåäåëåííîé âåðîÿò-
íîñòüþ êàæäîãî èç íèõ, îïðåäåëÿåìîé 
ýêñïåðòíûìè ìåòîäàìè.

Îöåíêà ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåê-
òèâíîñòè èíâåñòèöèé â ðàçðàáîòêó è 
ïðîèçâîäñòâî î÷åñûâàþùåãî àäàï-
òåðà äëÿ çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàé-
íîâ, âûïîëíåííàÿ ñ ïðèìåíåíèåì 
ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêè, ïîêàçàëà, 
÷òî ÷èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä 
ðàññìàòðèâàåìîãî èííîâàöèîííî-
èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà ñîñòàâëÿ-
åò îêîëî 241 ìëí ðóá., ÷òî ñâèäåòåëü-
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ñòâóåò îá îêóïàåìîñòè íåîáõîäèìûõ 
èíâåñòèöèé. Ïðè ýòîì âåðîÿòíîñòü 
áåçóáûòî÷íîñòè ïðîåêòà îöåíèâàåò-
ñÿ â 91%, ÷òî õàðàêòåðèçóåò åãî êàê 
íèçêîðèñêîâàííûé.

Âîñïðîèçâîäñòâî òåõíè÷åcêîé 
áàçû ðàñòåíèåâîäñòâà äîëæíî ñî-
ïðîâîæäàòüñÿ å¸ òåõíèêî-òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèåé, ïåðåõî-
äîì íà ïåðâîì ýòàïå íà ñîâðåìåííûå 
ðåñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè îá-
ðàáîòêè ïî÷âû è óáîðêè çåðíîâûõ êî-
ëîñîâûõ êóëüòóð (òàáë. 2).

Òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ìî-
äåðíèçàöèÿ ðàñòåíèåâîäñòâà Êðàñ-
íîäàðñêîãî êðàÿ ïîçâîëèò ñíèçèòü 
ïîòðåáíîñòü ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé ðå-
ãèîíà â òðàêòîðàõ íà 14%, â çåðíîóáî-
ðî÷íûõ êîìáàéíàõ – íà 40, â ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ìàøèíàõ è îðóäèÿõ – â 
2,6 ðàçà. Ïðè ýòîì ïîòðåáíîñòü â ìå-
õàíèçàòîðàõ ìîæåò áûòü óìåíüøåíà 
íà 30%, ðàñõîä òîïëèâî-ñìàçî÷íûõ 
ìàòåðèàëîâ – íà 20, à ñòîèìîñòü 
ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà – íà 22%. 

Îæèäàåìûé ãîäîâîé ýêîíîìè÷åñêèé 
ýôôåêò îò ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìûõ 

Òàáëèöà 2
Ýôôåêòèâíîñòü îñâîåíèÿ ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé

â ðàñòåíèåâîäñòâå ÑÕÏ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ
(íà 100 ãà ïëîùàäè ïàøíè /100 ãà ïîñåâà çåðíîâûõ)

Ïîêàçàòåëè

Ñðàâíèâàåìûå 
òåõíîëîãèè

Ýôôåêò îñâîåíèÿ

òðàäè-
öèîííàÿ

ðåñóðñîñáå-
ðåãàþùàÿ

àáñî-
ëþòíûé

îòíîñè-
òåëüíûé, %

Ïîòðåáíîñòü â òðàêòîðàõ, øò. 0,28 0,24 0,04 14
Ïîòðåáíîñòü â çåðíîóáîðî÷-
íûõ êîìáàéíàõ, øò. 0,40 0,24 0,16 40
Ïîòðåáíîñòü â ñåëüõîçìàøè-
íàõ, øò. 5,54 2,16 3,38 61
Ïîòðåáíîñòü â ìåõàíèçàòî-
ðàõ, ÷åë. 0,36 0,26 0,1 28

Çàòðàòû òðóäà, ÷åë.-÷ 422 378 44 15

Îáùèé ðàñõîä òîïëèâà, ò 7,18 5,88 1,3 20
Ñòîèìîñòü ïàðêà ìàøèí, 
ìëí ðóá. 1,42 1,11 0,31 22
Ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû, 
òûñ. ðóá. 297,3 258,7 38,6 13

Reproduction of Crop Growing Technological Basis by Means of Mastering Scientific and Technical Achievements
S.V. Nechaev

Summary. Economic essence, tendencies and forms of reproduction processes in crop growing technical basis are theoretically summarized and 

specified. Priority guidelines of scientific-technical progress and technological modernization of crop growing output are substantiated.

Key words: reproduction, technical basis, crop growing, achievement, scientific -technical progress, Krasnodar Territory.

ìåðîïðèÿòèé ñîñòàâëÿåò 1240 ðóá. ñ 
1 ãà ïàøíè.
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А. А. Овсянников,

 êàíä. òåõí. íàóê, çàâ. îòäåëîì;

А. А. Аркавенко, 

íàó÷. ñîòð. (ÊóáÍÈÈÒèÌ);

С. А. Овсянников,

êàíä. òåõí. íàóê, äîö.

(Ñòàâðîïîëüñêèé ãîñàãðîóíèâåðñèòåò)

roskniitim@iserv.ru

Àííîòàöèÿ. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïî-

êàçàëè, ÷òî òðàêòîðû Áåëàðóñ èìåþò íàðà-

áîòêó íèæå íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé, à îá-

ùàÿ íàðàáîòêà òðàêòîðîâ âåäóùèõ ôèðì 

ÑØÀ ñîñòàâëÿåò 4130-5507 ìîòî÷.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîêàçàòåëü, íàäåæ-

íîñòü, òðàêòîð, çàðóáåæíûé, íàðàáîòêà, 

îòêàç, Ðîññèÿ, Áåëîðóññèÿ, ÑØÀ.

Èñïûòàíèÿ çàðóáåæíûõ òðàêòî-
ðîâ ïðîâîäèëè Êóáàíñêàÿ, Ïîâîëæ-
ñêàÿ, Ñåâåðî-Çàïàäíàÿ è Ñåâåðî-
Êàâêàçñêàÿ ÌÈÑ. Èñïûòûâàëèñü òðàê-
òîðû «Áåëàðóñ 2022.3», «Áåëàðóñ 

2522 ÄÂ», «Áåëàðóñ 2822ÄÖ», «Áåëà-
ðóñ 2022.3-V1» Ìèíñêîãî òðàêòîðíîãî 
çàâîäà, à òàêæå òðàêòîðû «John Deere 
7830», «John Deere 7930», «Steiger 
STX 430», «New Holland TG-285», 
«Challenger ÌÒ-855Â» âåäóùèõ òðàê-
òîðîñòðîèòåëüíûõ ôèðì ÑØÀ. Ïîêà-
çàòåëè òåõíè÷åñêîé íàäåæíîñòè óêà-
çàííûõ òðàêòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáëè-
öàõ 1 è 2.

Результаты испытаний 
тракторов «Беларус»
Çà ïåðèîä èñïûòàíèÿ Ïîâîëæ-

ñêîé ÌÈÑ âûÿâëåíî 34 îòêàçà òðàê-
òîðà «Áåëàðóñ 2022.3», â òîì ÷èñëå 
24 îòêàçà I ãðóïïû ñëîæíîñòè, 8 îòêà-
çîâ II ãðóïïû ñëîæíîñòè è 2 îòêàçà III 
ãðóïïû ñëîæíîñòè. Ê îòêàçàì I ãðóïïû 
ñëîæíîñòè îòíîñÿòñÿ: íàðóøåíèå öå-
ëîñòíîñòè ðóêàâà âûïóñêíîé ñèñòåìû 
(2022-1205058-01) ñòàëî ñëåäñòâè-
åì íåêà÷åñòâåííîé ñáîðêè, òàê êàê 
íå áûë îáåñïå÷åí çàçîð ìåæäó íèì 
è ýëåìåíòàìè ìîòîðíîãî îòñåêà; îá-
ðûâ ðåìíåé ïðèâîäà ãåíåðàòîðà, êîì-
ïðåññîðà êîíäèöèîíåðà è âîäÿíîãî 
íàñîñà ñòàë ñëåäñòâèåì íèçêîãî êà-
÷åñòâà ìàòåðèàëà ðåìíÿ; ïåðåòèðà-
íèå òðóáîïðîâîäà ãèäðàâëè÷åñêîé 
ìàãèñòðàëè îò ãèäðîíàñîñà ðóëåâî-
ãî óïðàâëåíèÿ ïðîèçîøëî ïî ìåñòó 
óñòàíîâêè ïðèæèìíîé ïëàñòèíû, êî-
òîðàÿ íå îáåñïå÷èëà æåñòêóþ ôèêñà-

УДК 631.3.001.4

Показатели надежности зарубежных тракторов

Òàáëèöà 1
Ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè òðàêòîðîâ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü

Ïîêàçàòåëè
Ïîâîëæñêàÿ ÌÈÑ Êóáàíñêàÿ ÌÈÑ Ñåâåðî-Çàïàäíàÿ ÌÈÑ

«Áåëàðóñ 
2022.3»

«Áåëàðóñ 
2522ÄÂ»

«Áåëàðóñ 
2022.3»

«Áåëàðóñ 
2522 ÄÂ»

«Áåëàðóñ 
2822ÄÖ»

«Áåëàðóñ 
2022.3-V1»

Íàðàáîòêà, ì÷ 2700 2240 1435 358 900 2000

Îáùåå êîëè÷åñòâî îòêàçîâ, 34 27 21 6 - 11

â òîì ÷èñëå ïî ãðóïïàì ñëîæíîñòè

I 24 21 10 4 - 1

II 8 4 9 2 - 10

III 2 2 2 0 - -

II-III (ñëîæíûé îòêàç) 10 6 11 2 - 10

Íàðàáîòêà íà îòêàç, îáùàÿ, ì÷ 79,4 83,0 68,33 59,7 Áîëåå 900 181,8

Íàðàáîòêà íà îòêàç, ïî ãðóïïàì 
ñëîæíîñòè, ì÷:

I 112,5 106,7 143,5 89,5 Òî æå 2000

II 337,5 560,0 159,4 1790 -«- 200

III 1350,0 1120,0 717,5 Áîëåå 358 -«- Áîëåå 2000

II-III (ñëîæíûé îòêàç, íå ìåíåå 
750 ì÷ ïî ÒÓ)

270,0 373,3 130,45 179,0 Áîëåå 900 200

Êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè:

   ïî îïåðàòèâíîìó âðåìåíè 0,98 0,98 0,98 - 1,0 0,99

    ñ ó÷åòîì îðãàíèçàöèîííîãî âðå-
ìåíè

0,96 0,96 0,95 - 1,0 0,99
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öèþ. Òå÷ü òîïëèâà ïîä óïëîòíèòåëü-
íûå øàéáû äðåíàæíîé òðóáêè áûëà 
âûçâàíà óñòàíîâêîé øòóöåðîâ ñ äëèí-
íîé ðåçüáîâîé ÷àñòüþ. Òðåùèíà òðó-
áîïðîâîäà ñöåïëåíèÿ (1522-1602595) 
â ìåñòå êðåïëåíèÿ ê ãëàâíîìó öèëèí-
äðó ñòàëà ñëåäñòâèåì íåêà÷åñòâåííîé 
ñáîðêè; òðåùèíà êîðïóñà è êðûøêè 
áà÷êà ñöåïëåíèÿ âûçâàíà íèçêèì êà-
÷åñòâîì ìàòåðèàëà. Ïðè÷èíîé èçëî-
ìà áîëòîâ êðåïëåíèÿ ïðîñòàâêè äëÿ 
ñäâàèâàíèÿ ê îáîäó êîëåñà ñòàëî íà-
ðóøåíèå ðåæèìîâ èçãîòîâëåíèÿ áîë-
òîâ. Âûðûâ ïî çàäåëêå ìàñëîïðîâîäà 
ïîäà÷è ñìàçêè ê êîìïðåññîðó ïðîè-
çîøåë èç-çà íåêà÷åñòâåííîé çàäåë-
êè ôèòèíãà. Òðåùèíà ïëàñòìàññû ðó-
ëåâîãî êîëåñà ïðîèçîøëà â õîëîäíîå 
âðåìÿ ãîäà, ÷òî ãîâîðèò î íèçêîé òåð-
ìîñòîéêîñòè ïëàñòèêà.

Èçëîì òîðìîçíîé òðóáêè ëåâîãî 
ðàáî÷åãî öèëèíäðà, òðåùèíà òîðìîç-
íîé òðóáêè îò ïðàâîãî ãëàâíîãî öèëèí-
äðà, ðàçðóøåíèå òîðöåâîãî óïëîòíå-
íèÿ ãëàâíîãî öèëèíäðà ñöåïëåíèÿ, èç-
ëîì çàùåëêè ôèêñàòîðà ïðàâîé íèæ-
íåé òÿãè, îòêàç â ðàáîòå äèñòàíöèîí-
íîãî âûêëþ÷àòåëÿ ÀÊÁ òàêæå îòíî-
ñÿòñÿ ê îòêàçàì I ãðóïïû ñëîæíîñòè. 
Ïåðå÷èñëåííûå îòêàçû ïðîèçîøëè 

èç-çà íèçêîãî êà÷åñòâà èçãîòîâëå-
íèÿ äåòàëåé.

Òðåùèíà òîïëèâîïðîâîäà âûñîêî-
ãî äàâëåíèÿ íà ïåðâûé öèëèíäð ïðî-
èçîøëà èç-çà íåêà÷åñòâåííîãî ìîí-
òàæà; òå÷ü ÏÂÕ òîïëèâîïðîâîäà ñ 
ãîëîâêè ÒÍÂÄ â ôèëüòð òîíêîé î÷èñò-
êè — âñëåäñòâèå ïîòåðè ýëàñòè÷-
íîñòè òîïëèâîïðîâîäà; âîçìîæíîé 
ïðè÷èíîé òðåùèíû ìàñëÿíîãî òðóáî-
ïðîâîäà, èäóùåãî ñ ôèëüòðà íà òóðáî-
êîìïðåññîð, ìîæåò áûòü ïîâûøåííàÿ 
âèáðàöèÿ äâèãàòåëÿ; òðåùèíà âîçäó-
õîïðîâîäà 2022-1314610, èäóùåãî ñ 
îõëàäèòåëÿ íàäóâî÷íîãî âîçäóõà íà 
âîçäóøíûé êîëëåêòîð, òàêæå îáóñëîâ-
ëåíà ïîâûøåííîé âèáðàöèåé äâèãà-
òåëÿ. Íå âêëþ÷àåòñÿ ïîâûøåííàÿ ïå-
ðåäà÷à âñëåäñòâèå íàðóøåíèÿ ýëåê-
òðè÷åñêîãî êîíòàêòà íà äàò÷èêå, óñòà-
íîâëåííîì íà âåðõíåé êðûøêå êîðîá-
êè ïåðåäà÷.

Ê îòêàçàì II ãðóïïû îòíîñÿòñÿ: èç-
ëîì ïëàíåòàðíîãî ðåäóêòîðà ñòàðòåðà 
èç-çà íåêà÷åñòâåííîãî èçãîòîâëåíèÿ; 
îòêàç öèëèíäðà óïðàâëåíèÿ ãèäðîóñè-
ëèòåëåì ìóôòû ñöåïëåíèÿ ïðîèçîøåë 
ïî ïðè÷èíå èçíîñà óïëîòíåíèé øòîêà, 
òîëêàòåëÿ è ïîðøíÿ; òå÷ü ìàñëà ÷å-
ðåç óïëîòíåíèÿ ãëàâíîãî òîðìîçíî-

ãî öèëèíäðà âûçâàíà èçíîñîì óïëîò-
íåíèé; òå÷ü îõëàæäàþùåé æèäêîñòè 
ïî âàëó âîäÿíîãî íàñîñà ïðîèçîøëà 
èç-çà èçíîñà òîðöåâîãî óïëîòíåíèÿ; 
çàêëèíèâàíèå òîðìîçà ëåâîãî çà-
äíåãî êîëåñà ïðîèçîøëî ïî ïðè÷èíå 
çàäèðà çåðêàëà è ïîðøíÿ ðàáî÷å-
ãî öèëèíäðà; ðàäèàëüíûå òðåùèíû 
äâóõ ïåðåäíèõ øèí — èç-çà íèçêî-
ñîðòíîé ðåçèíû; îáðûâ ïðîâîäîâ 
ýëåêòðîìàãíèòíîé ìóôòû êîìïðåñ-
ñîðà êîíäèöèîíåðà ïðîèçîøåë èç-çà 
îáðûâà ðåìíÿ ïðèâîäà êîìïðåññîðà; 
òå÷ü óïëîòíåíèÿ øòîêà ëåâîãî ãèäðî-
öèëèíäðà ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ ïðî-
èçîøëà èç-çà èçíîñà óïëîòíèòåëü-
íûõ êîëåö.

Ê îòêàçàì III ãðóïïû ñëîæíîñòè 
îòíîñÿòñÿ çàêëèíèâàíèå ïîäøèïíè-
êà ñöåïëåíèÿ 180205Ê1Ñ17, ðàçðó-
øåíèÿ øëèöîâ âòóëêè 2022-1601061 
â êîðïóñå ñöåïëåíèÿ è ñìÿòèÿ øëè-
öîâ ïåðâè÷íîãî âàëà êîðîáêè ïåðå-
äà÷ 122-1701032. Ïðåäïîëîæèòåëü-
íîé ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ íàðóøåíèå 
òåðìîîáðàáîòêè øëèöåâûõ äåòàëåé è 
îòñóòñòâèå ñìàçêè ïîäøèïíèêà.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå îòêàçû íîñÿò 
ïðîèçâîäñòâåííûé õàðàêòåð.

Íà ìîìåíò ïðîâåäåíèÿ çàêëþ÷è-

Òàáëèöà 2
Ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè òðàêòîðîâ ôèðì ÑØÀ

«John Deere 7830» «John Deere 
7930»

«Steiger 
STX430»

«New Holland 
TG-285»

«ÌÒ-855Â 
Challenger»¹ 8132 ¹ 8098

Íàðàáîòêà, ì÷ 1021 1150 4650 1017 4130 5507

Îáùåå êîëè÷åñòâî îòêàçîâ, 3 Íåò 4 1 3 5

â òîì ÷èñëå ïî ãðóïïàì 
ñëîæíîñòè:

I Íåò - 1 0 2 3

II 3 - 3 0 - 1

III Íåò - 0 1 1 1

Íàðàáîòêà íà îòêàç, îáùàÿ, ì÷ 340 Áîëåå 
1150

1162,5 1017 1377 1101,4

Íàðàáîòêà íà îòêàç ïî ãðóïïàì 
ñëîæíîñòè, ì÷:

I Áîëåå 
1021

Áîëåå 
1150

4650 Áîëåå 1017 2065 1835,7

II 340 Òî æå 1550 Òî æå - 5507

III Áîëåå 
1021

Áîëåå 
1150

Áîëåå 
4650

1017 4130 Áîëåå 
5507

II-III (ñëîæíûé îòêàç) 340 Áîëåå 1150 1550 1017 4130 2753,5

Êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè: ñ ó÷å-
òîì îðãàíèçàöèîííîãî âðåìåíè 0,996 1,0 0,99 0,98 0,997 0,997
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òåëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïåðòèçû íà-
ðàáîòêà ñîñòàâèëà 2700 ì÷. Ïðè ýòîé 
íàðàáîòêå òðàêòîð íåðàáîòîñïîñî-
áåí ïî ïðè÷èíå íåóñòðàíåííîãî îòêà-
çà ìóôòû ñöåïëåíèÿ.

Íà ìîìåíò ïðîâåäåíèÿ çàêëþ÷è-
òåëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïåðòèçû íà-
ðàáîòêà òðàêòîðà «Áåëàðóñ 2522ÄÂ» 
ñîñòàâëÿëà 2240 ì÷.

Òðàêòîð íàõîäèòñÿ â íåðàáîòîñïî-
ñîáíîì ñîñòîÿíèè. Ïðè÷èíîé ÿâëÿ-
åòñÿ íåñòàáèëüíàÿ ðàáîòà ýëåêòðîí-
íîé ñèñòåìû äâèãàòåëÿ. Â ïðîöåññå 
ïðåäâàðèòåëüíîãî äèàãíîñòèðîâà-
íèÿ ýëåêòðîííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ 
äâèãàòåëåì, ïðè ïîìîùè ñ÷èòûâàíèÿ 
ñâåòîâûõ êîäîâ íåèñïðàâíîñòåé áûë 
âûÿâëåí ñâåòîâîé êîä: 143 — ïðå-
ðûâàíèå ñèãíàëà äàò÷èêà ïîëîæåíèÿ 
ðàñïðåäåëèòåëüíîãî âàëà èëè íåèñ-
ïðàâåí äàò÷èê.

Èñïûòàíèÿ íà íàäåæíîñòü ïðîâî-
äèëèñü íà îñíîâíûõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ðàáîòàõ, õàðàêòåðíûõ äëÿ 
çîíû äåÿòåëüíîñòè Ïîâîëæñêîé ÌÈÑ. 
Âûÿâëåíî 27 îòêàçîâ, â òîì ÷èñëå 21 
îòêàç I ãðóïïû ñëîæíîñòè, 4 îòêàçà II 
ãðóïïû ñëîæíîñòè è 2 îòêàçà III ãðóïïû 
ñëîæíîñòè. Âûÿâëåííûå îòêàçû íî-
ñÿò êàê ïðîèçâîäñòâåííûé, òàê è êîí-
ñòðóêöèîííûé õàðàêòåð.

Îöåíêà íàäåæíîñòè òðàêòîðà «Áå-
ëàðóñ 2022.3» ïðîâåäåíà Êóáàíñêîé 
ÌÈÑ ïðè íàðàáîòêå 1435 ì÷. Çà ïåðè-
îä èñïûòàíèé (2004-2008 ãã.) âûÿâ-
ëåí 21 îòêàç, èç íèõ 10 îòêàçîâ I ãðóï-
ïû ñëîæíîñòè, äâà îòêàçà III ãðóïïû 
ñëîæíîñòè. Íà óñòðàíåíèå âñåõ îòêà-
çîâ çàòðà÷åíî ñ ó÷åòîì îðãàíèçàöè-
îííîãî âðåìåíè 67,27 ÷.

Ëèìèòèðóþò óðîâåíü íàäåæíî-
ñòè òðàêòîðà â îñíîâíîì òðàíñìèñ-
ñèÿ (29%), ìóôòà ñöåïëåíèÿ (29), 
âñïîìîãàòåëüíûå àãðåãàòû äâèãàòå-
ëÿ (14%). Ïî òðàíñìèññèè îòìå÷åíû 
ñàìûå ñëîæíûå îòêàçû, ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü èõ óñòðàíåíèÿ ñîñòàâèëà 
44,62 ÷, òî åñòü 66% îò ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè óñòðàíåíèÿ âñåõ îòêàçîâ, 
ïðè ýòîì 83% îòêàçîâ ïî òðàíñìèñ-
ñèè — ïðîèçâîäñòâåííîãî õàðàêòåðà.

Çà ïåðèîä èñïûòàíèé Ñåâåðî-
Çàïàäíîé ÌÈÑ íà  íàäåæíîñòü òðàê-
òîðà «Áåëàðóñ 2522 ÄÖ» â îáúåìå 
900 ì÷ îòêàçîâ íå îòìå÷åíî.

Çà ïåðèîä èñïûòàíèé â îáúåìå 
2000 ì÷ íà íàäåæíîñòü òðàêòîðà «Áå-

ëàðóñ 2022.3-V1» Ñåâåðî-Çàïàäíîé 
ÌÈÑ îòìå÷åíî 11 îòêàçîâ, â òîì 
÷èñëå 10 îòêàçîâ II ãðóïïû ñëîæíî-
ñòè  è îäèí îòêàç I ãðóïïû ñëîæíî-
ñòè. Èç 10 îòêàçîâ II ãðóïïû ñëîæ-
íîñòè 7 èìåþò ïðîèçâîäñòâåííûé 
õàðàêòåð è 3 – êîíñòðóêöèîííûé. Íà-
ðàáîòêà íà îòêàç II è III ãðóïïû ñëîæíî-
ñòè ñîñòàâëÿåò 200 ì÷ (ïî ÒÓ – íå ìå-
íåå 450 ì÷). Óäåëüíàÿ ñóììàðíàÿ îïå-
ðàòèâíàÿ òðóäîåìêîñòü ÒÎ ñîñòàâëÿåò 
0,065 ÷åë.-÷/÷ (ïî ÒÓ – 0,036 ÷åë.-÷/÷). 

Òðàêòîðû «Áåëàðóñ 2022.3» è «Áå-
ëàðóñ 2522 ÄÂ» Ïîâîëæñêàÿ ÌÈÑ ðå-
êîìåíäóåò ê ïðèìåíåíèþ â çîíå åå 
äåÿòåëüíîñòè, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî 
ïëàíîâûå îáúåìû íàðàáîòêè (3000 
ì÷) ýòèìè òðàêòîðàìè íå âûïîëíåíû 
(2240 è 2700 ì÷).

Êóáàíñêàÿ è Ñåâåðî-Çàïàäíàÿ 
ÌÈÑ ðåêîìåíäóþò ïðîäîëæèòü èñ-
ïûòàíèÿ òðàêòîðîâ «Áåëàðóñ 2022.3», 
«Áåëàðóñ 2522 ÄÂ», «Áåëàðóñ 2822 
ÄÖ» è «Áåëàðóñ 2022.3-V1».

Оценка тракторов «John 
Deere», «Steiger» и других

Ïðè èñïûòàíèÿõ äâóõ òðàêòîðîâ 
«John Deere 7830» íà íàäåæíîñòü 
â îáúåìå 1021 ì÷ è 1150 ì÷ Ñåâåðî-
Êàâêàçñêîé ÌÈÑ âûÿâëåíî:

- ïî òðàêòîðó «John Deere 7830», 
çàâ. ¹ RW 7830R008132, — òðè îòêà-
çà II ãðóïïû ñëîæíîñòè. Âñå îòêàçû íî-
ñÿò ïðîèçâîäñòâåííûé õàðàêòåð. Íà-
ðàáîòêà íà ñëîæíûé îòêàç (II-III ãðóïï 
ñëîæíîñòè) ñîñòàâèëà 340 ì÷. Ïî äâè-
ãàòåëþ âûÿâëåí îäèí îòêàç — òðåùè-
íà êîíóñíîé ãîëîâêè òîïëèâîïðîâî-
äà âûñîêîãî äàâëåíèÿ, à ïî ãèäðîíà-
âåñíîé ñèñòåìå çàôèêñèðîâàíî äâà 
ñëó÷àÿ ïîäòåêàíèÿ ìàñëà ïî øòîêó 
ãèäðîöèëèíäðîâ çàäíåãî íàâåñíîãî 

óñòðîéñòâà âñëåäñòâèå íèçêîãî êà÷å-
ñòâà óïëîòíåíèÿ øòîêà;

 - ïî òðàêòîðó «John Deere 7830», 
çàâ. ¹ RW 7830R008098, îòêàçîâ íå 
âûÿâëåíî, êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè 
ðàâåí 1,0.

Îáùèé ðàñõîä ìàñëà äâèãàòå-
ëåì ïðè ýêñïëóàòàöèè, â ïðîöåíòàõ 
îò ðàñõîäà òîïëèâà, ó òðàêòîðà çàâ. 
¹ RW 7830R008132 ñîñòàâèë 0,53%, 
ó òðàêòîðà çàâ. ¹ RW 7830R008098 –
0,47%. Äîëèâ ìîòîðíîãî ìàñëà â 
êàðòåð äâèãàòåëÿ, îò çàìåíû äî çà-
ìåíû ìàñëà, íå òðåáîâàëñÿ. Çà âðå-
ìÿ ýêñïëóàòàöèè îáîèõ òðàêòîðîâ 
íå òðåáîâàëñÿ äîëèâ ìàñëà è â 
îáúåäèíåííóþ ãèäðîñèñòåìó òðàíñ-
ìèññèè, ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ è 
ÃÍÑ.

Èñïûòàííûé îáðàçåö êîëåñíî-
ãî òðàêòîðà «John Deere 7830» âïè-
ñûâàåòñÿ â òåõíîëîãèþ è êîìïëåêñ
ìàøèí äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð è ïî ïîêàçàòå-
ëÿì íàçíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóåò äåé-
ñòâóþùèì â ÐÔ òðåáîâàíèÿì. Ñåâåðî-
Êàâêàçñêàÿ ÌÈÑ ðåêîìåíäóåò òðàêòîð 

«John Deere 7830» ê ïðèìåíåíèþ â 
çîíå åå äåÿòåëüíîñòè.

Çà ïåðèîä èñïûòàíèé Êóáàíñêîé 
ÌÈÑ íàðàáîòêà òðàêòîðà «John Deere 
7930», çàâîäñêîé ¹ R004105, ñîñòà-
âèëà 4650 ì÷. Âåñü ïåðèîä òðàêòîð 
ðàáîòàë â äâå ñìåíû (ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ñìåíû 10 ÷) íà äèñêîâàíèè ñòåð-
íè îçèìûõ êîëîñîâûõ è ïðîïàøíî-
òåõíè÷åñêèõ êóëüòóð, ïðåäïîñåâíîé 
êóëüòèâàöèè è ãëóáîêîì ðûõëåíèè ïî-
÷âû êîìáèíèðîâàííûìè àãðåãàòàìè è 
÷èçåëüíîé îáðàáîòêå ïî÷âû.

Åæåñìåííîå òåõíè÷åñêîå îáñëó-
æèâàíèå (ÒÎ) è íåñëîæíîå ïëàíîâîå 
ÒÎ ïðîâîäèëèñü ìåõàíèçàòîðàìè è 
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ìåõàíèêàìè õîçÿéñòâà ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ìåõàíèçèðîâàííûõ àãðåãàòîâ 
ÒÎ. Ñëîæíûå ïëàíîâûå òåõíè÷åñêèå 
óõîäû è ðåìîíòû ïðîâîäèëèñü ñî-
âìåñòíî ñ ñåðâèñíîé ñëóæáîé ôèðìû-
èçãîòîâèòåëÿ òðàêòîðà.

Çà ïåðèîä èñïûòàíèé ïðè íàðàáîò-
êå 4650 ì÷ îòìå÷åíî ÷åòûðå îòêàçà, â 
òîì ÷èñëå îäèí îòêàç I ãðóïïû ñëîæíî-
ñòè è òðè îòêàçà II ãðóïïû ñëîæíîñòè. 
Îòêàçû èìåþò ïðîèçâîäñòâåííûé õà-
ðàêòåð è îáóñëîâëåíû êà÷åñòâîì èç-
ãîòîâëåíèÿ.

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç ñîñòà-
âèëà 1162,5 ì÷, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò 
î âûñîêîé ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæ-
íîñòè òðàêòîðà «John Deere 7930». Ãî-
äîâàÿ íàðàáîòêà òðàêòîðà ñîñòàâèëà 
2325 ì÷ è çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ãî-
äîâóþ íàðàáîòêó òðàêòîðîâ îáùåãî 
íàçíà÷åíèÿ Ò-150Ê è Ê-701.

Âûñîêèé óðîâåíü íàäåæíîñòè 
òðàêòîðà «John Deere 7930» îáåñïå-
÷èâàåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, êîíñòðóêöèåé 
òðàêòîðà è êîìïîíîâêîé åãî îñíîâíûõ 
óçëîâ. Íà ìîùíûõ ëîíæåðîíàõ, ñîåäè-
íåííûõ æåñòêî ñ çàäíèì ìîñòîì, ìîí-
òèðóåòñÿ ñèëîâàÿ óñòàíîâêà, îñíîâ-
íûå óçëû  òðàíñìèññèè è õîäîâîé ÷à-
ñòè îáëåã÷åííîé êîíñòðóêöèè. Æåñò-
êîñòü êîíñòðóêöèè çàùèùàåò óçëû 
òðàêòîðà îò ðàçðóøèòåëüíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ âèáðàöèè. Âàæíóþ ðîëü â îáå-
ñïå÷åíèè âûñîêîé íàäåæíîñòè òðàê-
òîðà èãðàåò ïîäðåññîðåííûé ïåðåä-
íèé ìîñò òðàêòîðà.

Ïðîâåäåííûå ðàííåå èññëåäîâà-
íèÿ òðàêòîðîâ ôèðìû John Deere ïî-
êàçàëè, ÷òî äëÿ äåòàëåé òðàêòîðà è åãî 
óçëîâ, êðåïåæíîãî ìàòåðèàëà ïðèìå-
íÿþòñÿ îáû÷íûå ìàðêè ñòàëè è ÷óãó-
íà, òàêèå æå, êàê è â îòå÷åñòâåííîì 
òðàêòîðîñòðîåíèè, íî èçãîòîâëåííûå 
ïî âûñîêèì òåõíîëîãèÿì, íà àâòîìà-
òè÷åñêèõ ëèíèÿõ. Â äâèãàòåëå, òðàíñ-
ìèññèè, ãèäðîíàâåñíîé ñèñòåìå è õî-
äîâîé ÷àñòè ïðèìåíÿþòñÿ âûñîêîêà-
÷åñòâåííûå ñîðòà ìàñåë è ñìàçîê, à 
òàêæå ýôôåêòèâíûå ñðåäñòâà ôèëü-
òðàöèè òîïëèâà è ìàñåë.

Ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé èì-
ïîðòíûé îáðàçåö òðàêòîðà «John 
Deere 7930» ñîîòâåòñòâóåò ñâîåìó 
íàçíà÷åíèþ, âïèñûâàåòñÿ â òåõíî-
ëîãèè ïðîèçâîäñòâà îñíîâíûõ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð çîíû è ïî 
ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèì 
è äðóãèì ïîêàçàòåëÿì íàçíà÷åíèÿ â 
îñíîâíîì ñîîòâåòñòâóåò îòå÷åñòâåí-
íûì òðåáîâàíèÿì.

Òðàêòîð èìååò âûñîêóþ òåõíè-
÷åñêóþ íàäåæíîñòü, à ïî ïîêàçàòå-
ëÿì òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ ïðåâîñõî-
äèò òðàêòîðû Ê-744-04 (Ðîññèÿ) è 
ÕÒÇ-17221 (Óêðàèíà). Îòìå÷åííûå 
îòäåëüíûå íåñîîòâåòñòâèÿ òðàêòî-
ðà òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè ìîãóò 
áûòü ëåãêî óñòðàíåíû áåç âíåñåíèÿ 
ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé â êîíñòðóê-
öèþ òðàêòîðà.

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ èñïû-
òàíèé Êóáàíñêàÿ ÌÈÑ ðåêîìåíäóåò 
òðàêòîð «John Deere 7930» ñ êîìïëåê-
ñîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí ê 
ïðèìåíåíèþ â çîíå ÌÈÑ.

Îöåíêà íàäåæíîñòè òðàêòîðà 
«Steiger STX 430» ïðîâåäåíà ïðè íà-
ðàáîòêå  1017 ì÷. Çà ýòîò ïåðèîä âû-
ÿâëåí îäèí îòêàç III ãðóïïû ñëîæíî-
ñòè — ïîòåðÿ ýëàñòè÷íîñòè êàðêàñíî-
ãî ñàëüíèêà çàäíåãî êîíöà êîëåí÷àòî-
ãî âàëà äâèãàòåëÿ. Îòêàç èìååò ïðî-
èçâîäñòâåííûé õàðàêòåð è îáóñëîâ-
ëåí íèçêèì êà÷åñòâîì èçãîòîâëåíèÿ 
ñàëüíèêà. Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç 
ñîñòàâèëà 1017 ì÷, à ñðåäíåå âðåìÿ 
âîññòàíîâëåíèÿ – 10 ÷.

Ïî ðåçóëüòàòàì çàêëþ÷èòåëü-
íîé òåõíè÷åñêîé ýêñïåðòèçû òðàêòîð 
«Steiger STX 430» ïðèãîäåí ê äàëü-
íåéøåé ýêñïëóàòàöèè è ðåêîìåí-
äóåòñÿ ê ïðèìåíåíèþ â çîíå Êóáàí-
ñêîé ÌÈÑ.

Çà ïåðèîä èñïûòàíèé Êóáàíñêîé 
ÌÈÑ òðàêòîðà «New Holland TG-285» 
îáúåì íàðàáîòêè ñîñòàâèë 4130 ì÷. 
Çà óêàçàííûé ïåðèîä ïðîèçîøëî 
òðè îòêàçà, èç íèõ äâà îòêàçà I ãðóï-
ïû ñëîæíîñòè è îäèí îòêàç III ãðóï-
ïû ñëîæíîñòè. Òðàêòîð ðåêîìåíäó-

åòñÿ ê ïðèìåíåíèþ â çîíå äåÿòåëü-
íîñòè ÌÈÑ.

Òðàêòîð «Challenger ÌÒ-855Â» 
èñïûòûâàëñÿ Êóáàíñêîé ÌÈÑ. Íàðà-
áîòêà çà ïåðèîä èñïûòàíèé ñîñòàâè-
ëà 5507 ì÷. Òðàêòîð ðàáîòàë â õîçÿé-
ñòâå â äâå ñìåíû ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòüþ 10 ÷ êàæäàÿ.

Çà ïåðèîä èñïûòàíèé îòìå÷åíî 
5 îòêàçîâ, â ò.÷. òðè îòêàçà I ãðóïïû 
ñëîæíîñòè, îäèí îòêàç II ãðóïïû ñëîæ-
íîñòè è îäèí îòêàç III ãðóïïû ñëîæíî-
ñòè. Ïðè÷èíîé áîëüøèíñòâà îòêàçîâ 
ÿâèëîñü íèçêîå êà÷åñòâî èçãîòîâëå-
íèÿ äåòàëåé. Îòêàçû II è III ãðóïïû 
ñëîæíîñòè â òðàíñìèññèè òðàêòîðà 
áûëè óñòðàíåíû â ðåçóëüòàòå çàìåíû 
äåòàëåé è óçëîâ, âûøåäøèõ èç ñòðîÿ.

Íîðìèðóåìàÿ íàðàáîòêà íà ñëîæ-
íûé îòêàç (II è III ãðóïï ñëîæíîñòè) ñî-
ñòàâèëà 2753,5 ì÷. Äëÿ îòå÷åñòâåí-
íûõ ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ óñòàíîâ-
ëåí íîðìàòèâ íå ìåíåå 250 ì÷, èëè â 
11 ðàç ìåíüøå ôàêòè÷åñêîé íîðìèðó-
åìîé íàðàáîòêè òðàêòîðà «ÌÒ-855Â».

Òåõíè÷åñêàÿ íàäåæíîñòü òðàêòîðà 
«ÌÒ-855Â» — âûñîêàÿ, êîýôôèöèåíò 
ãîòîâíîñòè ñ ó÷åòîì îðãàíèçàöèîííî-
ãî âðåìåíè ðàâåí 0,997.

Êóáàíñêàÿ ÌÈÑ ðåêîìåíäóåò èì-
ïîðòíûé òðàêòîð «Challenger ÌÒ-
855Â» ê ïðèìåíåíèþ â çîíå äåÿòåëü-
íîñòè ÌÈÑ.

Àíàëèç ïîçâîëèë ñäåëàòü ñëåäóþ-
ùåå çàêëþ÷åíèå.

Íàðàáîòêà íà ñëîæíûå îòêàçû 
òðàêòîðîâ, ïîñòàâëÿåìûõ â Ðîññèþ 
Ðåñïóáëèêîé Áåëàðóñü, ñîñòàâëÿåò 
130,45-373,3 ì÷, ÷òî íèæå íîðìàòèâ-
íîé íàðàáîòêè (400-450 ì÷).

Â òî æå âðåìÿ îáùàÿ íàðàáîòêà 
òðàêòîðîâ âåäóùèõ òðàêòîðîñòðîè-
òåëüíûõ ôèðì ÑØÀ çíà÷èòåëüíî âûøå 
è ñîñòàâëÿåò 4130-5507 ì÷. Íàðàáîò-
êà íà îòêàçû II-III ãðóïïû ñëîæíîñòè 
ñîñòàâëÿåò 1017 ì÷ (òðàêòîð «Steiger 
STX 430»), 1150-1162 ì÷ («John Deere 
7830» è «John Deere 7930»), 2733 ì÷ 
(«Challenger Ì66Ò855Â») è 4130 ì÷ 
(«New Holland TG-285»).

Foreign Tractors Reliability Indices.
A. A. Ovsyannikov, A. A. Arkavenko, S. A. Ovsyannikov

Summary. Test results showed that the Belarus tractor running hours are below standardized values while the total running hours of 

tractors manufactured by leading US firms are 4130-5507 vehicle hours.

Key words: index, reliability, tractor, foreign, running hours, failure, Russia, Byelorus, USA.
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В. В. Ивенин, 

ä-ð ñ.-õ. íàóê;

А. В. Ивенин,

êàíä. ñ.-õ. íàóê;

А. Г. Левина

 (Íèæåãîðîäñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ)

nnlevina1@yandex.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëü-

íûé àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè îáû÷íîé è ãîë-

ëàíäñêîé òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ êàðòî-

ôåëÿ ñ ó÷åòîì òàêèõ ýëåìåíòîâ áèîëîãè-

çàöèè, êàê ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïðåïàðà-

òû, îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ è ñèäåðàëü-

íûå êóëüòóðû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîëîãèÿ, âîçäå-

ëûâàíèå, êàðòîôåëü, óðîæàéíîñòü, ýêî-

íîìè÷åñêàÿ è ýíåðãåòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâ-

íîñòü.

Голландская технология
Â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðè-

ÿòèÿõ ââîäèòñÿ â ïðîèçâîäñòâî ãîë-
ëàíäñêàÿ òåõíîëîãèÿ âîçäåëûâàíèÿ 
êàðòîôåëÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì îòå÷å-
ñòâåííûõ ðàéîíèðîâàííûõ ñîðòîâ, ïî-
çâîëÿþùàÿ ñîêðàùàòü ýíåðãîçàòðà-
òû è ýêîíîìè÷åñêèå èçäåðæêè ïðî-
èçâîäñòâà, à òàêæå ñîçäàòü íàèáîëåå 
áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâè-
òèÿ ðàñòåíèé.

Îñîáåííîñòè ãîëëàíäñêîé òåõíî-
ëîãèè çàêëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì:

- ïðèìåíåíèå áîëåå ñîâåðøåííîé 
íåìåöêîé òåõíèêè ñ ôðåçåðíûìè ðà-
áî÷èìè îðãàíàìè: ôðîíòàëüíàÿ ôðå-
çà Zinken RT 300, ïîñàäî÷íàÿ ìàøè-
íà GL-34T, ãðåáíåîáðàçóþùàÿ ôðå-
çà GF-75-4, à òàêæå áîòâîóäàëèòåëü 
ÊÐ-1700, îäíîðÿäíûé óáîðî÷íûé êîì-
áàéí SE 75-30 ôèðìû Grimme;

- ìèíèìèçàöèÿ îáðàáîòîê ïî÷âû;
- âûñàäêà êëóáíåé íà ãðåáíè ñ áî-

ëåå øèðîêèìè ìåæäóðÿäüÿìè ìåæäó 
íèìè (75 ñì) ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íû-
ìè (70 ñì);

- èíòåíñèâíîå ïðèìåíåíèå âûñî-
êîýôôåêòèâíûõ ïåñòèöèäîâ.

Â Íèæåãîðîäñêîé ÃÑÕÀ äîïîëíè-

òåëüíî èçó÷åíû òàêèå ýëåìåíòû áèî-
ëîãèçàöèè, êàê ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå 
ïðåïàðàòû, îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ 
è ñèäåðàëüíûå êóëüòóðû.

Исследования различных 
технологий
Îïûò ïðîâîäèëè â ïðîèçâîäñòâåí-

íûõ óñëîâèÿõ, â ÎÀÎ «Ëàêøà» Áîãî-
ðîäñêîãî ðàéîíà Íèæåãîðîäñêîé îá-
ëàñòè. Ïî÷âà — ñâåòëî-ñåðàÿ ëåñíàÿ 
ñðåäíåñóãëèíèñòàÿ ñ ñîäåðæàíèåì 
ãóìóñà 2,18%, ïîäâèæíîãî ôîñôîðà 
284 ìã, îáìåííîãî êàëèÿ 231 ìã íà 1 êã 
ïî÷âû, ðÍ 5,75.

Ïðåäøåñòâóþùàÿ êóëüòóðà êàðòî-
ôåëÿ â çâåíå ñåâîîáîðîòà - îçèìàÿ 
ïøåíèöà. Äëÿ ïîñàäêè èñïîëüçîâàëè 
ñðåäíåðàííèé ñîðò Óäà÷à.

Îïûò çàêëàäûâàëè ïî ñëåäóþùåé 
ñõåìå: ôàêòîð À (ñèñòåìû îáðàáîò-
êè ïî÷âû) – îáû÷íàÿ è ãîëëàíäñêàÿ 
òåõíîëîãèè; ôàêòîð Â (ïðåäïîñàäî÷-
íàÿ îáðàáîòêà êëóáíåé) – ïðåïàðà-
òû Ïñåâäîáàêòåðèí è Áàéêàë ÝÌ-1 
(1:100); ôàêòîð Ñ (ðàçëè÷íûå âèäû 
óäîáðåíèé) – íàâîç (60 ò/ãà) + Áàéêàë 
ÝÌ-1 (1:500), Áàéêàë ÝÌ-1 (1:500), 

íàâîç (60 ò/ãà), ãîð÷èöà (ñèäåðàò) ñ 
çàïàøêîé âåñíîé, ãîð÷èöà (ñèäåðàò) ñ 
çàïàøêîé îñåíüþ, îçèìàÿ ðîæü (ñèäå-
ðàò) ñ çàïàøêîé âåñíîé, êîíòðîëü (áåç 
óäîáðåíèé). Ïåðâûé âàðèàíò óäîáðå-
íèé – íàâîç + Áàéêàë – áûë ââåäåí â 
ñõåìó îïûòà â 2006 ã. Ïîëåâûå îïûòû 
áûëè çàëîæåíû â ÷åòûðåõêðàòíîé ïî-
âòîðíîñòè ñ ðåíäîìèçèðîâàííûì ðàç-
ìåùåíèåì äåëÿíîê.

Îäèí èç îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ýô-
ôåêòèâíîñòè àãðîòåõíè÷åñêèõ ïðèå-
ìîâ - óðîæàéíîñòü êóëüòóðû. Èññëå-
äîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðè âîçäåëû-
âàíèè êàðòîôåëÿ ïî ãîëëàíäñêîé òåõ-
íîëîãèè óðîæàéíîñòü åãî â ñðåäíåì 
íà 0,3-3,2 ò/ãà âûøå, ÷åì ïî îáû÷íîé.

Â ñðåäíåì çà òðè ãîäà íàèáîëüøàÿ 
óðîæàéíîñòü (30,5 ò/ãà) ïîëó÷åíà ïðè 
ãîëëàíäñêîé òåõíîëîãèè è ïðåäïîñà-
äî÷íîé îáðàáîòêå êëóáíåé áèîïðå-
ïàðàòîì Ïñåâäîáàêòåðèí â ïåðâîì 
âàðèàíòå óäîáðåíèÿ, à íàèìåíüøàÿ 
(19,3 ò/ãà) – â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå 
ïðè îáû÷íîé òåõíîëîãèè è îáðàáîòêå 
êëóáíåé ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì ïðåïà-
ðàòîì Áàéêàë ÝÌ-1 (òàáë.).

Íàèáîëüøàÿ ïðèáàâêà óðîæàéíî-

ÓÄÊ 631.5.631.8

Сопоставление различных технологийразличных технологий
и операций возделывания картофелявозделывания картофеля
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ñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì, íåçà-
âèñèìî îò òåõíîëîãèè è ïðåäïîñàäî÷-
íîé îáðàáîòêè êëóáíåé, ïîëó÷åíà â âà-
ðèàíòàõ ñ îñåííèì âíåñåíèåì íàâîçà 
ñ Áàéêàëîì ÝÌ-1 (7,0-9,9 ò/ãà), íàâîçà 
(6,5-8,7 ò/ãà) è â âàðèàíòå ñ îçèìîé ðî-
æüþ, çàïàõàííîé âåñíîé (5,0-7,7 ò/ãà), 
íàèìåíüøàÿ — ïðè îñåííåì âíåñåíèè 
â ïî÷âó ïðåïàðàòà Áàéêàë ÝÌ-1 (0,2-
1,0 ò/ãà). Âûáîð ïðåïàðàòà äëÿ ïðåä-
ïîñàäî÷íîé îáðàáîòêè êëóáíåé ïðàê-
òè÷åñêè íå ïîâëèÿë íà âåëè÷èíó ïðè-
áàâêè óðîæàéíîñòè êàðòîôåëÿ.

Эффективность
Â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ 

âàæíîå çíà÷åíèå èìåþò òàêæå ïîêà-
çàòåëè ýêîíîìè÷åñêîé è ýíåðãåòè-
÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè âîçäåëûâà-
íèÿ êóëüòóð. Âûÿâëåíî, ÷òî íàèáîëü-
øèé óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè (179%), 
ìåíüøàÿ ñåáåñòîèìîñòü (1,69 ðóá/êã) 
è ñàìûé áîëüøîé óñëîâíî ÷èñòûé äî-
õîä (61950,26 ðóá.) ïîëó÷åíû ïðè âîç-

äåëûâàíèè êàðòîôåëÿ ïî îòå÷åñòâåí-
íîé òåõíîëîãèè ñ ïðèìåíåíèåì îçè-
ìîé ðæè â êà÷åñòâå ñèäåðàòà è îáðà-
áîòêîé êëóáíåé Ïñåâäîáàêòåðèíîì.

Âñå âàðèàíòû ñ ïðèìåíåíèåì çå-
ëåíûõ óäîáðåíèé (ãîð÷èöà, îçèìàÿ 
ðîæü), à òàêæå êîíòðîëüíûå âàðèàí-
òû áûëè îêóïàåìûìè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðåíòàáåëüíîñòü 
âîçäåëûâàíèÿ êàðòîôåëÿ ïî îáû÷íîé 
òåõíîëîãèè â ñðåäíåì âûøå íà 2-39% 
(â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà îïûòà), 
÷åì ïî ãîëëàíäñêîé. Íàèìåíüøàÿ 
ðàçíèöà ðåíòàáåëüíîñòè ðàçëè÷íûõ 
òåõíîëîãèé áûëà ïðè âíåñåíèè îäíî-
ãî íàâîçà è íàâîçà ñîâìåñòíî ñ Áàé-
êàëîì ÝÌ-1.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî áîëåå íèç-
êèé óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè ãîëëàíä-
ñêîé òåõíîëîãèè ñâÿçàí ñ áîëüøè-
ìè ïðÿìûìè çàòðàòàìè íà ìàøèíû è 
îáîðóäîâàíèå, à òàêæå íà âûñîêîýô-
ôåêòèâíûå ôóíãèöèäû è ãåðáèöèäû ñ 
äîâîëüíî âûñîêîé ñåáåñòîèìîñòüþ.

Òåõíèêà íåìåöêîé ôèðìû Grimme 
èìååò âûñîêóþ áàëàíñîâóþ ñòîè-
ìîñòü, îò âåëè÷èíû êîòîðîé èñ÷èñ-
ëÿþòñÿ âåëè÷èíû àìîðòèçàöèè è òå-
êóùåãî ðåìîíòà. Îòå÷åñòâåííàÿ òåõ-
íèêà äëÿ âîçäåëûâàíèÿ êàðòîôåëÿ 
â 10-30 ðàç äåøåâëå. Îäíàêî âûñî-
êîå êà÷åñòâî èìïîðòíîé òåõíèêè, áî-
ëåå âûñîêàÿ åå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
è íàèìåíüøèå ïðè ýòîì ðàñõîä ÃÑÌ 
è êîëè÷åñòâî îáðàáîòîê ïî÷âû ñ ó÷å-
òîì áîëåå âûñîêîé óðîæàéíîñòè êàð-
òîôåëÿ äåëàþò â ïåðñïåêòèâå èñïîëü-
çîâàíèå ãîëëàíäñêîé òåõíîëîãèè áî-
ëåå âûãîäíûì.

Энергетические показатели
Îöåíêà òåõíîëîãèé ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ñòîèìîñòíû-
ìè ïîêàçàòåëÿìè â óñëîâèÿõ ñâîáîä-
íîãî öåíîîáðàçîâàíèÿ íå îáåñïå÷è-
âàåò íåîáõîäèìûé óðîâåíü îáúåê-
òèâíîñòè. Áîëåå íàäåæíûå ðåçóëüòà-
òû ìîæåò äàòü èñïîëüçîâàíèå ýíåð-

Ñðàâíèòåëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé
è ïðèåìîâ âîçäåëûâàíèÿ êàðòîôåëÿ (â ñðåäíåì çà 2005-2007 ãã.)

Ïðåäïîñàäî÷íàÿ 
îáðàáîòêà êëóáíåé

Âèä áèîëîãè÷åñêèõ 
óäîáðåíèé

Îáû÷íàÿ òåõíîëîãèÿ Ãîëëàíäñêàÿ òåõíîëîãèÿ

Óðîæàé-
íîñòü, ò/ãà

Óðîâåíü 
ðåíòàáåëü-

íîñòè, %

Ýíåðãåòè-
÷åñêèé 

êîýôôè-
öèåíò

Óðîæàé-
íîñòü, ò/ãà

Óðîâåíü 
ðåíòàáåëü-

íîñòè, %

Ýíåðãå-
òè÷åñêèé 
êîýôôè-

öèåíò

Ïñåâäîáàêòåðèí Íàâîç (60 ò/ãà) + Áàé-
êàë ÝÌ-1 (1:500) 

îñåíüþ 28,9 72 1,01 30,5 70 1,07

Áàéêàë ÝÌ-1 (1:500) 
îñåíüþ 20,4 32 0,60 21,3 85 1,09

Íàâîç (60 ò/ãà) 27,3 99 1,04 28,8 123 1,29

Ãîð÷èöà (âåñíà) 24,2 164 1,26 25,0 113 1,24

Ãîð÷èöà (îñåíü) 20,8 140 1,08 23,9 144 1,31

Îçèìàÿ ðîæü (âåñíà) 25,7 179 1,20 28,2 92 1,11

Êîíòðîëü 19,7 125 1,04 21,1 6,6 1,03

Â ñðåäíåì 
Áàéêàë ÝÌ-1

Íàâîç (60 ò/ãà) + Áàé-
êàë ÝÌ-1 (1:500)

îñåíüþ 26,3 5,8 0,92 29,5 19 0,60

Áàéêàë ÝÌ-1 (1:500)

îñåíüþ 20,1 30 0,59 20,6 79 1,07

Íàâîç (60 ò/ãà) 25,8 86 0,98 26,3 148 1.41

Ãîð÷èöà (âåñíà) 24,9 168 1,29 2,3 112 1,20

Ãîð÷èöà (îñåíü) 21,8 148 1,13 23,2 1,36 1,27

Îýèìàÿ ðîæü (âåñíà) 24,3 157 1,13 27,3 78 1,03

Êîíòðîëü 19.3 117 1,02 19,6 -

Â ñðåäíåì 23,2 25,1
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ãåòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, â ÷àñòíîñòè, 
ýíåðãåòè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà, õà-
ðàêòåðèçóþùåãî îòíîøåíèå áèîëîãè-
÷åñêîé ýíåðãèè, ïîëó÷åííîé ñ ïðîäóê-
öèåé ñ 1 ãà, ê ïîëíîé ñîâîêóïíîé ýíåð-
ãèè çàòðàò íà âîçäåëûâàíèå êóëüòóðû 
íà òîé æå ïëîùàäè,

Â öåëîì ïî îïûòó áîëåå âûñîêèå 
ýíåðãåòè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû ïî-
ëó÷åíû â âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì 
çåëåíûõ óäîáðåíèé (ãîð÷èöà, îçèìàÿ 
ðîæü) è â êîíòðîëüíûõ âàðèàíòàõ — îò 
1,03 äî 1,41. Ñàìîå âûñîêîå çíà÷åíèå 
ïîêàçàòåëÿ áûëî â âàðèàíòàõ ñ ãîð÷è-
öåé â êà÷åñòâå ñèäåðàòà ñ çàïàøêîé 
âåñíîé ïðè ïðåäïîñàäî÷íîé îáðàáîò-
êå êëóáíåé Áàéêàëîì ÝÌ-1 è ãîëëàíä-
ñêîé òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ êàðòî-
ôåëÿ. Íàèìåíåå ýíåðãåòè÷åñêè ýô-
ôåêòèâíûì áûëî îñåííåå âíåñåíèå â 
ïî÷âó áèîïðåïàðàòà Áàéêàë ÝÌ-1 ïðè 
îáåèõ òåõíîëîãèÿõ âîçäåëûâàíèÿ êàð-
òîôåëÿ. Ðàçëè÷íûå ïðåïàðàòû ïðåä-
ïîñàäî÷íîé îáðàáîòêè êëóáíåé êàðòî-
ôåëÿ îêàçàëèñü ýíåðãåòè÷åñêè ðàâíî-
çíà÷íûìè (ñì. òàáë.).

Ýíåðãåòè÷åñêàÿ îöåíêà ðàçëè÷-
íûõ òåõíîëîãèé âûðàùèâàíèÿ êàð-
òîôåëÿ ïîêàçàëà, ÷òî ïî âñåì âàðè-
àíòàì ýíåðãåòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò 
áûë áîëåå âûñîêèì (íà 0,01-0,15) ïðè 
ãîëëàíäñêîé òåõíîëîãèè. Ýòî ñâÿçàíî 
ñ òåì, ÷òî çàòðàòû ñîâîêóïíîé ýíåð-
ãèè ïðè ðàáîòå íåìåöêèõ ìàøèí â äâà 
ðàçå ìåíüøå, à óðîæàéíîñòü âûøå, 
÷åì ïðè îáðàáîòêå ïî÷âû è ïîñàäêå 
êàðòîôåëÿ òåõíèêîé îòå÷åñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà. Ïî ãîëëàíäñêîé òåõ-
íîëîãèè â îñíîâíîì ïðîâîäÿò òîëü-
êî çÿáëåâóþ âñïàøêó ïî÷âû: íå ïðè-
ìåíÿþò ìåæäóðÿäíûå îáðàáîòêè ïî-
ñàäîê, à èíñåêòèöèäû âíîñÿò îäíî-
âðåìåííî ñ ïîñàäêîé êëóáíåé â ïî-
÷âó. Ê òîìó æå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
íåìåöêîé òåõíèêè âûøå îòå÷åñòâåí-
íîé. Íàèáîëåå âûñîêèå ýíåðãåòè÷å-
ñêè çàòðàòû ïðè ãîëëàíäñêîé òåõíî-
ëîãèè âûçûâàåò ïðèìåíåíèå ïåñòè-
öèäîâ (îñîáåííî, ôóíãèöèäà Ìàêñèì, 
ÊÑ). Èñïîëüçóåìûå ïðè îáû÷íîé òåõ-
íîëîãèè ïåñòèöèäû ïðàêòè÷åñêè â 5 
ðàç ìåíåå ýíåðãîåìêè. Çàòðàòû ñîâî-

êóïíîé ýíåðãèè îáîðîòíûõ ñðåäñòâ íà 
1 ãà ïîñàäîê ïðè ãîëëàíäñêîé òåõíî-
ëîãèè íåçíà÷èòåëüíî ìåíüøå áëàãî-
äàðÿ áîëåå íèçêèì çàòðàòàì íà ðàñ-
õîä òîïëèâà.

Выводы
Ãîëëàíäñêàÿ òåõíîëîãèÿ â ñðåä-

íåì äàåò áîëüøóþ ïðèáàâêó óðîæàé-
íîñòè êàðòîôåëÿ, ÷åì îáû÷íàÿ îòå÷å-
ñòâåííàÿ. Îäíàêî ýêîíîìè÷åñêàÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü îáû÷íîé òåõíîëîãèè â 
ñðåäíåì âûøå íà 2-39%, ÷åì ãîëëàíä-
ñêîé, ÷òî ñâÿçàíî ñ áîëüøèìè ïðÿìû-
ìè çàòðàòàìè íà èíîñòðàííûå ìàøè-
íû è îáîðóäîâàíèå, à òàêæå íà ïðè-
ìåíåíèå âûñîêîýôôåêòèâíûõ ïåñòè-
öèäîâ. Âìåñòå ñ òåì, ýíåðãåòè÷åñêèé 
êîýôôèöèåíò âîçäåëûâàíèÿ êàðòîôå-
ëÿ èìååò áîëüøóþ âåëè÷èíó ïðè ãîë-
ëàíäñêîé òåõíîëîãèè, ÷åì ïðè îáû÷-
íîé. ×òî êàñàåòñÿ óäîáðåíèÿ êàðòî-
ôåëÿ, òî íàèáîëåå âûãîäåí âàðèàíò ñ 
ïðèìåíåíèåì îçèìîé ðæè â êà÷åñòâå 
ñèäåðàòà ñî ñðåäíåé óðîæàéíîñòüþ 
êëóáíåé 24,3-28,2 ò/ãà.

Matching of Different Technologies and Procedures of Potato Growing
V.V. Ivenin, A.V. Ivenin, A.G. Levina

Summary. Comparative analysis of potato growing efficiency based on traditional and Dutch technologies with regard to microbiological 

preparations, organic fertilizers and green manure is described.

Key words: technology, growing, potato, biological preparations, crop yield, economic and energy efficiency.
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Àííîòàöèÿ. Â Ñàðàòîâñêîì ãîñàãðîó-

íèâåðñèòåòå ðàçðàáîòàíà ïðèñàäêà ê ìî-

òîðíîìó ìàñëó «Êëàñòåð-Ì» íà îñíîâå íà-

íîðàçìåðíûõ ÷àñòè÷ öâåòíûõ ìåòàëëîâ, 

çíà÷èòåëüíî ñíèæàþùèõ èçíîñ ñîïðÿæåí-

íûõ ïîâåðõíîñòåé äèçåëåé. Ñîçäàíû íàíî-

äèñïåðñíûå ïîðîøêè äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ 

è óïðî÷íåíèÿ èçíîøåííûõ äåòàëåé ñåëü-

õîçòåõíèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàíîìàòåðèàëû, 

«Êëàñòåð-Ì», äîëãîâå÷íîñòü, ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííàÿ òåõíèêà.

Îäíèì èç íàïðàâëåíèé ïîâûøåíèÿ 
ýôôåêòèâíîñòè ýêñïëóàòàöèè ñåëü-
õîçòåõíèêè ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå íà-
íîìàòåðèàëîâ â êà÷åñòâå êîìïîíåí-
òîâ ñìàçî÷íûõ êîìïîçèöèé. Àíàëèç 
ñîâðåìåííûõ ïðèñàäî÷íûõ ìàòåðèà-
ëîâ ïîçâîëèë âûäåëèòü íîâûé êëàññ 
— ìåòàëëîñîäåðæàùèå ñìàçî÷íûå 
êîìïîçèöèè íà îñíîâå òâåðäîôàçíûõ 
êëàñòåðíûõ äîáàâîê. Îñíîâíûå êîì-
ïîíåíòû äàííîãî òèïà ïðèñàäîê — íà-
íîðàçìåðíûå ïîðîøêè ðàçëè÷íûõ ìå-
òàëëîâ, èõ ñïëàâîâ è ëåãèðîâàííûõ ñî-
åäèíåíèé.

Присадка к моторному 
маслу «Кластер-М»
Â õîäå èññëåäîâàòåëüñêèõ ðà-

áîò, ïðîâîäèìûõ â ÔÃÎÓ ÂÏÎ «Ñà-
ðàòîâñêèé ÃÀÓ èì. Í.È. Âàâèëîâà», 
áûëà ðàçðàáîòàíà ýêñïëóàòàöèîí-
íàÿ ïðèñàäêà ê ìîòîðíîìó ìàñëó 
«Êëàñòåð-Ì», ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñî-
áîé ñåäèìåíòàöèîííî-óñòîé÷èâóþ 
ñóñïåíçèþ ñìåñè íàíîðàçìåðíûõ ÷à-
ñòèö öâåòíûõ ìåòàëëîâ.

Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ ðàçðàáî-
òàííîé ïðèñàäêè íà òðåíèå è èçíîñ 
îñíîâíûõ ñîïðÿæåíèé äâèãàòåëÿ áûëè 
ïðîâåäåíû óñêîðåííûå ñòåíäîâûå 

èñïûòàíèÿ êàïèòàëüíî îòðåìîíòèðî-
âàííûõ äèçåëåé À-01Ì. Ïîä íàáëþäå-
íèåì íàõîäèëèñü 4 äèçåëÿ, êîòîðûå 
ñîáèðàëè èç äåòàëåé, èìåþùèõ îäè-
íàêîâûå ðàçìåðíûå ãðóïïû è ðåìîíò-
íûå ðàçìåðû. Øàòóííûå è êîðåííûå 
âêëàäûøè, ïîðøíåâûå êîëüöà óñòàíàâ-
ëèâàëè íîâûå. Äâèãàòåëè çàïðàâëÿ-
ëè áàçîâûì ìàñëîì Ì-10-Ã

2
 è ëåòíèì 

äèçåëüíûì òîïëèâîì (ÃÎÑÒ 305-82).
Èññëåäîâàíèÿ ïðîõîäèëè â òðè 

ýòàïà. Ïåðâûé ýòàï — ñòåíäîâàÿ îá-
êàòêà äèçåëÿ ïî ìåòîäèêå ÃÎÑÍÈÒÈ. 
Âòîðîé ýòàï — ñòåíäîâûå èñïûòà-
íèÿ, ìîäåëèðóþùèå ýêñïëóàòàöèîí-
íóþ îáêàòêó, òðåòèé ýòàï — ñòåíäîâûå 
èñïûòàíèÿ, ìîäåëèðóþùèå ýêñïëó-
àòàöèîííûé ïåðèîä ðàáîòû äèçåëÿ.

Ñòåíäîâóþ îáêàòêó äèçåëÿ À-01Ì 
ïðîâîäèëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåæèìà-
ìè, ïðåäñòàâëåííûìè â òåõíè÷åñêèõ 
òðåáîâàíèÿõ íà êàïèòàëüíûé ðåìîíò 
äèçåëåé À-01, À-01Ì.

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïîëíîé îáêàòêè 
äèçåëåé À-01Ì ñòåíäîâûå èñïûòàíèÿ 
ïðîäîëæàëèñü ñ èìèòàöèåé ýêñïëóà-
òàöèîííîãî ïåðèîäà ðàáîòû. Äëÿ ýòî-
ãî ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äèçåëåé ñëè-
âàëè îòðàáîòàííîå ìîòîðíîå ìàñëî 
è ñèñòåìó ñìàçêè çàïðàâëÿëè ñìà-
çî÷íûìè êîìïîçèöèÿìè. Äâà äèçå-
ëÿ çàïðàâëÿëè ìàñëîì Ì-10-Ã

2
, äðó-

ãèå äâà — ìàñëîì Ì-10-Ã
2
ñ ïðèñàä-

êîé «Êëàñòåð-Ì». Ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
òðåòüåãî ýòàïà ñòåíäîâûõ èñïûòàíèé 
ñîñòàâèëà 40 ÷.

Àíòèôðèêöèîííûå è ïðîòèâîèç-
íîñíûå ñâîéñòâà ðàçðàáîòàííîé ïðè-
ñàäêè îöåíèâàëè ïî ñëåäóþùèì êðè-
òåðèÿì: õàðàêòåðó èçìåíåíèÿ âåëè-
÷èíû ìîìåíòà ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü 
íà òðåíèå, âåëè÷èíå èçíîñà äåòàëåé 
ñîïðÿæåíèÿ «øåéêà êîëåí÷àòîãî âàëà-
âêëàäûø», âåëè÷èíå ðàñõîäà êàðòåð-
íûõ ãàçîâ. Êðîìå òîãî, èññëåäîâàëîñü 
âîçäåéñòâèå ïðèñàäêè íà äðóãèå ýêñ-
ïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà ìîòîðíîãî 
ìàñëà (âÿçêîñòü, àíòèêîððîçèîííûå 
ñâîéñòâà è ò.ä.)

Âåëè÷èíó ìîìåíòà ìåõàíè÷åñêèõ 
ïîòåðü îïðåäåëÿëè â êîíöå êàæäî-
ãî öèêëà èñïûòàíèé ïðè ÷àñòîòå âðà-
ùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà 1000 ìèí-1 è 
âêëþ÷åííîì ìåõàíèçìå äåêîìïðåñ-
ñèè. Çà âåëè÷èíó ìîìåíòà ìåõàíè-
÷åñêèõ ïîòåðü ïðèíèìàëè ïîêàçàíèÿ 
âåñîâîãî ìåõàíèçìà ñòåíäà ÊÈ-5274 
ÃÎÑÍÈÒÈ. Âåëè÷èíó èçíîñà øååê êî-
ëåí÷àòîãî âàëà îïðåäåëÿëè ìèêðîìå-
òðèðîâàíèåì, à âêëàäûøåé - âçâåøè-
âàíèåì ýòèõ äåòàëåé äî è ïîñëå ñòåí-
äîâûõ èñïûòàíèé. Êîñâåííóþ îöåí-
êó èçíîñà äåòàëåé ÖÏÃ èñïûòûâàå-
ìûõ äèçåëåé ïðîèçâîäèëè ïî âåëè-
÷èíå ðàñõîäà êàðòåðíûõ ãàçîâ ïðè 
÷àñòîòå âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà 
1600 ìèí-1.

Ïî îêîí÷àíèè ïðîöåññà ïðèðàáîò-
êè ìîìåíò ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü èñïû-
òûâàåìûõ äèçåëåé ñîñòàâèë 148-149 
Í∙ì. Ïîñëå çàìåíû ñìàçî÷íûõ êîì-
ïîçèöèé è äàëüíåéøåãî ïðîâåäåíèÿ 
ñòåíäîâûõ èñïûòàíèé áûëî óñòàíîâ-
ëåíî ñóùåñòâåííîå åãî èçìåíåíèå. 
Ìîìåíò ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü äèçå-
ëåé, èñïûòûâàåìûõ íà áàçîâîì ìàñ-
ëå Ì-10-Ã

2
, ïîñëå 40 ÷ ðàáîòû ñîñòà-

âèë 140 Í∙ì, íà ìàñëå Ì-10-Ã
2
 ñ ïðè-

ñàäêîé «Êëàñòåð-Ì» – 108 Í∙ì, ÷òî íà 
29% ìåíüøå.

È ñ ï î ë ü ç î â à í è å  ï ð è ñ à ä ê è 
«Êëàñòåð-Ì» â ïåðâûå 10 ÷ ðàáîòû 
çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò ìîìåíò ìåõà-
íè÷åñêèõ ïîòåðü. Ýòî ïðîèñõîäèò çà 
ñ÷åò âçàèìîäåéñòâèÿ êîìïîíåíòîâ 
ïðèñàäêè ñ ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì òðó-
ùèõñÿ äåòàëåé äâèãàòåëÿ è îáðàçî-
âàíèÿ ïîâåðõíîñòíîé ïëåíêè ñ âûñî-
êèìè òðèáîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.

Ìèêðîìåòðàæ êîðåííûõ øååê êî-
ëåí÷àòûõ âàëîâ äèçåëåé À-01Ì äî è 
ïîñëå èñïûòàíèÿ ïîêàçàë, ÷òî äîáàâ-
êà â ìàñëî ïðèñàäêè «Êëàñòåð-Ì» ñíè-
çèëà èçíîñ â 1,3 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ 
áàçîâûì ìàñëîì, à øàòóííûõ — â 1,25 
ðàçà. Âçâåøèâàíèå øàòóííûõ è êîðåí-
íûõ âêëàäûøåé êîëåí÷àòîãî âàëà èñ-
ïûòûâàåìûõ äèçåëåé ïîçâîëèëî óñòà-

ÓÄÊ 631.3.004

Наноматериалы повышают долговечность 
сельскохозяйственной техники
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íîâèòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ïðèñàäêè 
«Êëàñòåð-Ì» ê ìàñëó ñíèçèëî èçíîñ 
êîðåííûõ âêëàäûøåé â 1,35 ðàçà, øà-
òóííûõ – â 1,48 ðàçà, ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ìàñëîì Ì-10-Ã

2
.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ñî-
ïðÿæåíèÿ «êîìïðåññèîííîå êîëüöî-
ãèëüçà öèëèíäðà» çàìåðÿëè êîëè÷å-
ñòâî ãàçîâ, ïðîðûâàþùèõñÿ â êàð-
òåð ðàáîòàþùåãî äâèãàòåëÿ. Ðàñ-
õîä êàðòåðíûõ ãàçîâ îïðåäåëÿëè ÷å-
ðåç êàæäûå 10 ÷ èñïûòàíèÿ äèçå-
ëåé. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïîêàçàëè, 
÷òî ðàñõîä êàðòåðíûõ ãàçîâ ó äèçåëåé, 
èñïûòàííûõ íà ìàñëå ñ ïðèñàäêîé 
«Êëàñòåð-Ì», íà 26% ìåíüøå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ áàçîâûì ìàñëîì Ì-10-Ã

2
.

Долговечность 
ресурсоопределяющих 
сопряжений
Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ðàç-

ðàáîòàííîé ïðèñàäêè íà ðåñóðñ ñî-
ïðÿæåíèÿ «øåéêà êîëåí÷àòîãî âàëà-
âêëàäûø» â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè, 
ïðîâîäèëè èñïûòàíèÿ äèçåëåé À-01Ì, 
óñòàíîâëåííûõ íà òðàêòîðàõ Ò-4À. Äëÿ 
èñïûòàíèé îòîáðàëè 8 òðàêòîðîâ, êî-
òîðûå áûëè ïîäåëåíû íà äâå ãðóï-
ïû. Äâèãàòåëè ïåðâîé ãðóïïû òðàê-
òîðîâ çàïðàâëÿëè ìàñëîì Ì-10-Ã

2
, 

âòîðîé — ñìàçî÷íîé êîìïîçèöèåé ñ 
ïðèñàäêîé «Êëàñòåð-Ì». Íàáëþäåíèå 
çà ýêñïëóàòàöèåé èñïûòóåìûõ òðàê-
òîðîâ ïðîâîäèëè ïî ïëàíó NUT ñî-
ãëàñíî ÃÎÑÒ 27.410-87. Ñðàâíèòåëü-
íàÿ îöåíêà äîëãîâå÷íîñòè ðåñóðñî-
îïðåäåëÿþùèõ ñîïðÿæåíèé äâèãàòå-
ëÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè â ýêñïëóàòàöèè 
áàçîâîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ñìà-
çî÷íûõ êîìïîçèöèé ïðîèçâîäèëàñü ñ 
ïîìîùüþ ìåòîäèêè ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà ïî ÃÎÑÒ 21571-
76. Â êà÷åñòâå êîíòðîëèðóåìîãî ïà-
ðàìåòðà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
ñîïðÿæåíèÿ «øåéêà êîëåí÷àòîãî 
âàëà-âêëàäûø», ïî êîòîðîìó ïðîèç-
âîäèëè ðàñ÷åò îñòàòî÷íîãî ðåñóð-
ñà, èñïîëüçîâàëè âåëè÷èíó äàâëåíèÿ 
ìàñëà â ìàñëÿíîé ìàãèñòðàëè äâèãà-
òåëÿ.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ 
ïîêàçàë, ÷òî ïðîãíîçèðóåìûé îñòà-
òî÷íûé ðåñóðñ ñîïðÿæåíèÿ «øåéêà 
êîëåí÷àòîãî âàëà-âêëàäûø» ó äâèãà-
òåëåé, èñïûòàííûõ íà ìàñëå ñ ïðèñàä-
êîé «Êëàñòåð-Ì», óâåëè÷èëñÿ â ñðåä-

íåì íà 32%, ïî ñðàâíåíèþ ñ îñòàòî÷-
íûì ðåñóðñîì äàííûõ ñîïðÿæåíèé 
ó äâèãàòåëåé, ðàáîòàâøèõ íà ìàñëå 
Ì-10-Ã

2
 áåç ïðèñàäêè.

Ñðåäè ìíîæåñòâà ñóùåñòâóþùèõ 
ñïîñîáîâ, íåñîìíåííî ïåðñïåêòèâíû-
ìè ÿâëÿþòñÿ ãàëüâàíè÷åñêèå. Îäíàêî 
ïðè âñåõ ñâîèõ äîñòîèíñòâàõ ýëåêòðî-
ëèòè÷åñêèå ñïîñîáû âîññòàíîâëåíèÿ 
èìåþò è ñóùåñòâåííûå íåäîñòàòêè, 
ïîýòîìó â ïîñëåäíèå ãîäû óñïåøíî 
ðàçâèâàåòñÿ òåõíîëîãèÿ îñàæäåíèÿ 
êîìïîçèöèîííûõ ãàëüâàíè÷åñêèõ ïî-
êðûòèé (ÊÃÏ). Îñîáåííîñòü òàêîé òåõ-
íîëîãèè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âìå-
ñòå ñ ìåòàëëîì èç ãàëüâàíè÷åñêîé 
âàííû íà äåòàëè îñàæäàþòñÿ äèñ-
ïåðñíûå ÷àñòèöû, âîëîêíà è óñû ðàç-
ëè÷íûõ êàðáèäîâ, áîðèäîâ, îêñèäîâ, 
ñóëüôèäîâ, ïîðîøêîâ ïîëèìåðîâ è 
ò.ä. Âêëþ÷åíèå äèñïåðñíûõ ìàòåðè-
àëîâ â ìåòàëëè÷åñêóþ ìàòðèöó çíà-
÷èòåëüíî èçìåíÿåò ñâîéñòâà ïîêðû-
òèé. Ãàëüâàíè÷åñêèå ïîêðûòèÿ ñ äèñ-

ïåðñíîé ôàçîé îáëàäàþò óíèêàëüíû-
ìè ñâîéñòâàìè è ìîãóò áûòü èñïîëü-
çîâàíû äëÿ ðåøåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ 
çàäà÷.

Äëÿ ðåìîíòíîãî ïðîèçâîäñòâà 
íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èìååò ÊÃÏ íà 
îñíîâå õðîìà, òàê êàê îí ÿâëÿåòñÿ íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíûì äëÿ ñîçäàíèÿ 
òâåðäûõ, èçíîñîñòîéêèõ è àíòèôðèê-
öèîííûõ ïîêðûòèé äåòàëåé ìàøèí.

Ñïîñîá îòëè÷àåòñÿ òàêèìè ïðåè-
ìóùåñòâàìè, êàê ñðàâíèòåëüíàÿ ïðî-
ñòîòà íàíåñåíèÿ ïîêðûòèé íåïîñðåä-
ñòâåííî íà äåòàëè, íèçêàÿ ñåáåñòî-
èìîñòü, âîçìîæíîñòü àâòîìàòèçà-
öèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, íå-
çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå ïîêðûòèé íà 
ñâîéñòâà ìàòåðèàëà äåòàëè, äîñòóï-
íîñòü äëÿ øèðîêîãî âíåäðåíèÿ â ïðî-
èçâîäñòâî.

ÊÃÏ ïîëó÷àþò èç ñóñïåíçèé, ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ ñîáîé ýëåêòðîëèò ñ äî-
áàâêîé îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà íà-
íîäèñïåðñíîãî ïîðîøêà (ÍÄÏ). Ïðè 
íàëîæåíèè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà íà 
ïîâåðõíîñòè ïîêðûâàåìîãî îáðàç-
öà îñàæäàåòñÿ ìåòàëë (ïåðâàÿ ôàçà, 
èëè ìàòðèöà) è ÷àñòèöû ïîðîøêà (âòî-
ðàÿ ôàçà, èëè óïðî÷íèòåëü), êîòîðûå 
çàðàùèâàþòñÿ ìàòðèöåé, îáðàçóÿ 
ñòðóêòóðó ïîêðûòèÿ.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîääåðæàíèÿ 
óñòîé÷èâîñòè ñóñïåíçèè è âêëþ÷å-
íèÿ ÷àñòèö â ïîêðûòèå îïòèìàëüíûå 
ðàçìåðû èõ äîëæíû ñîñòàâëÿòü 10-
30 ìêì. Ãðóáûå ÷àñòèöû (0,1-10 ìêì) 
òðóäíåå çàðàñòàþò ïîêðûòèåì, ëåã-
÷å ñåäèìåíòèðóþò è óõîäÿò èç ïðè-
êàòîäíîãî ïðîñòðàíñòâà, ïîýòîìó èõ 
äåéñòâóþùàÿ (àêòèâíàÿ) êîíöåíòðà-
öèÿ âñåãäà íèæå ðåöåïòóðíîé.

Âàðüèðóÿ ñîñòàâîì ýëåêòðîëèòà 
õðîìèðîâàíèÿ, êîíöåíòðàöèåé êîì-
ïîíåíòîâ, à, òàêæå èçìåíÿÿ ðåæèìû, 
ìîæíî ïîëó÷èòü ÊÃÏ íà îñíîâå õðî-
ìà ñ ñàìûìè ðàçëè÷íûìè ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðåìîíòíî-
ãî ïðîèçâîäñòâà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðî-
âåäåí ðÿä ýêñïåðèìåíòîâ ïî ïîëó÷å-
íèþ ÊÃÏ íà îñíîâå õðîìà è èññëåäî-
âàíèþ åãî ñâîéñòâ.

Íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäîâàíèé 
áûëà îïðåäåëåíà íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíàÿ óïðî÷íÿþùàÿ ôàçà, è åå êîí-
öåíòðàöèÿ â ýëåêòðîëèòå õðîìèðî-
âàíèÿ. Ñòåïåíü ýôôåêòèâíîñòè ìà-
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òåðèàëà óïðî÷íÿþùåé ôàçû îöåíè-
âàëè ïî ìèêðîòâåðäîñòè ïîëó÷åííûõ 
ïîêðûòèé. Â ðåçóëüòàòå áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî íàèáîëüøåé ìèêðîòâåð-
äîñòüþ îáëàäàåò ïîêðûòèå, ïîëó÷åí-
íîå ïðè ââåäåíèè â ýëåêòðîëèò õðîìè-
ðîâàíèÿ ÍÄÏ Àl

2
Î

3
. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ, 

ñêîðåå âñåãî, íå òîëüêî åãî âûñîêîé 
òâåðäîñòüþ, òàê êàê è îñòàëüíûå ÍÄÏ 
òàêæå îáëàäàþò äîñòàòî÷íîé òâåð-
äîñòüþ, íî è òåì, ÷òî Àl

2
Î

3
 â îòëè÷èå 

îò áîðèäîâ, êàðáèäîâ è íèòðèäîâ áî-
ëåå óñòîé÷èâ ê àãðåññèâíûì ñðåäàì, 
òåðìîñòîåê, ïðè îáû÷íûõ óñëîâèÿõ íå 
ðàçëàãàåòñÿ è íå ïðåâðàùàåòñÿ â äðó-
ãèå ñîåäèíåíèÿ. Äàííûé ïîðîøîê ïî 
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè èìååò ïîâûøåí-
íûé ïåðèîä èíäóêöèè, ÷òî â äåéñòâè-
òåëüíîñòè óêàçûâàåò íà âðåìÿ, â òå÷å-
íèå êîòîðîãî ýëåêòðîëèò-ñóñïåíçèÿ 
íåéòðàëèçóåòñÿ èëè ðàçðóøàåòñÿ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ èñïûòà-
íèé íà ïðî÷íîñòü ñöåïëåíèÿ ïîêðûòèé 
ñ îñíîâíûì ìåòàëëîì ìåòîäîì èçãè-
áà ïëîñêîãî îáðàçöà áûëî óñòàíîâëå-
íî, ÷òî ïîêðûòèå õðîìà áåç ÍÄÏ â ìå-
ñòå èçëîìà ðàñòðåñêèâàåòñÿ ñ îáðà-
çîâàíèåì øèðîêèõ òðåùèí è îòñëàè-
âàåòñÿ îò îñíîâíîãî ìåòàëëà. ÊÃÏ íà 
îñíîâå õðîìà òàêæå ðàñòðåñêèâàåò-
ñÿ, íî ñ îáðàçîâàíèåì ìåëêîé ñåòêè 
òðåùèí; îòñëîåíèÿ ìåòàëëà ïîêðû-
òèÿ îò îñíîâíîãî ìåòàëëà â ìåñòå èç-
ëîìà íå ïðîèñõîäèò. Â ðåçóëüòàòå ýòî-
ãî ñäåëàëè âûâîä, ÷òî ïðî÷íîñòü ñöå-
ïëåíèÿ ÊÃÏ íà îñíîâå õðîìà ñ îñíîâ-
íûì ìåòàëëîì ïðåâûøàåò ïðî÷íîñòü 
ñëîÿ õðîìà íà ðàçðûâ. Ìåëêàÿ ñåòêà 
òðåùèí â ìåñòå èçëîìà ÊÃÏ ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ñíèæåíèè âíóòðåííèõ íà-
ïðÿæåíèé â ïîêðûòèè õðîìà ïðè ââå-

äåíèè â íåãî ÍÄÏ îêñèäà àëþìèíèÿ.
Ïðè èçó÷åíèè ñòðóêòóðû ïîëó÷åí-

íûõ ïîêðûòèé íà ïîâåðõíîñòè ÊÃÏ íå 
áûëî îáíàðóæåíî òðåùèí, òîãäà êàê 
ïðè îáû÷íîì õðîìèðîâàíèè ïîâåðõ-
íîñòü èìåëà äîñòàòî÷íî ãëóáîêóþ ñåò-
êó òðåùèí. Êðîìå òîãî, óñòàíîâëåíî, 
÷òî ÷àñòèöû â ïðîöåññå ýëåêòðîëèçà 
âíåäðÿþòñÿ â ãàëüâàíè÷åñêîå ïîêðû-
òèå è ðàñïðåäåëÿþòñÿ â íåì äîñòàòî÷-
íî ðàâíîìåðíî, ÷òî è ïðèâîäèò ê èç-
ìåíåíèþ åãî ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ ëàáîðà-
òîðíûõ èñïûòàíèé íà èçíîñîñòîéêîñòü 
òàêèõ ïîêðûòèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî 
èçíîñîñòîéêîñòü ÊÃÏ â ñðåäíåì â 2,2 
ðàçà âûøå, ÷åì ãàëüâàíè÷åñêîãî ïî-
êðûòèÿ õðîìà áåç ïðèìåíåíèÿ ÍÄÏ. 
Âûñîêàÿ èçíîñîñòîéêîñòü ÊÃÏ îáúÿñ-
íÿåòñÿ âûñîêîé ìèêðîòâåðäîñòüþ òà-
êèõ ïîêðûòèé, à òàêæå îñîáåííîñòÿ-
ìè ñòðóêòóðû. Â ÷àñòíîñòè, îòñóòñòâèå 
òðåùèí â ïîêðûòèè ñïîñîáñòâóåò òîìó, 
÷òî íå ïðîèñõîäèò ñêàëûâàíèÿ ïîêðû-
òèÿ â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ 
àáðàçèâíûìè ÷àñòèöàìè.

Ïðîâåäåííûå êîððîçèîííûå èñ-
ïûòàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñòîéêîñòü ÊÃÏ 
ê êîððîçèè âûøå â ñðåäíåì â 1,8 ðàçà, 
÷åì ãàëüâàíè÷åñêîãî ïîêðûòèÿ, ïîëó-
÷åííîãî èç ñòàíäàðòíîãî ýëåêòðîëèòà.

Результаты 
эксплуатационных 
испытаний
Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâ-

íîñòè ïðèìåíåíèÿ ÊÃÏ ïðîâåäåíû 
ñòåíäîâûå è ýêñïëóàòàöèîííûå èñ-
ïûòàíèÿ óïðî÷íåííûõ ïëóíæåðíûõ 
ïàð òîïëèâíûõ íàñîñîâ âûñîêîãî äàâ-

ëåíèÿ äèçåëÿ ÊàìÀÇ-740. Èñïûòàíèÿ 
ïðîâîäèëè íà òîïëèâíîì ñòåíäå ÊÈ-
15711Ì-01, ýêñïëóàòàöèîííûå èñïû-
òàíèÿ — â óñëîâèÿõ ðåàëüíîé ýêñïëó-
àòàöèè íà àâòîìîáèëÿõ ÊàìÀÇ-5320. 
Ïî îêîí÷àíèè ñòåíäîâûõ èñïûòàíèé 
öèêëîâàÿ ïîäà÷à ñåðèéíûõ ïëóíæåð-
íûõ ïàð ñíèçèëàñü íà 38%, â òî âðåìÿ 
êàê âîññòàíîâëåííûõ ñ ïðèìåíåíèåì 
êîìïîçèöèîííîãî õðîìèðîâàíèÿ - íà 
18%. Â ðåçóëüòàòå ýêñïëóàòàöèîííûõ 
èñïûòàíèé ïóñêîâàÿ öèêëîâàÿ ïîäà-
÷à ñåðèéíûõ ïëóíæåðíûõ ïàð ñíè-
çèëàñü íà 14-18%, à âîññòàíîâëåí-
íûõ êîìïîçèöèîííûì õðîìèðîâàíè-
åì — íà 3-5%. Íåçíà÷èòåëüíîå ñíèæå-
íèå ïóñêîâîé öèêëîâîé ïîäà÷è ïëóí-
æåðíûõ ïàð, óïðî÷íåííûõ ÊÃÏ, îáú-
ÿñíÿåòñÿ âûñîêîé ìèêðîòâåðäîñòüþ 
è èçíîñîñòîéêîñòüþ ïîâåðõíîñòíî-
ãî ñëîÿ ïëóíæåðà. Çà ñ÷åò ýòîãî êàê â 
ïåðèîä ïðèðàáîòêè, òàê è ïðè óñòàíî-
âèâøåìñÿ ðåæèìå ñîïðÿæåíèå «ïëóí-
æåð –âòóëêà» ñîõðàíÿåò íàèáîëåå ñòà-
áèëüíóþ âåëè÷èíó çàçîðà ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ñåðèéíûìè ïëóíæåðíûìè ïà-
ðàìè. Óòå÷åê òîïëèâà, ñëåäîâ çàäèðà 
è ñõâàòûâàíèÿ íà ðàáî÷èõ ïîâåðõíî-
ñòÿõ ïëóíæåðíûõ ïàð íå îáíàðóæåíî.

Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî  
ïðèìåíåíèå íàíîäèñïåðñíîãî ïî-
ðîøêà — îêñèäà àëþìèíèÿ ïðè ïî-
ëó÷åíèè êîìïîçèöèîííîãî ãàëüâà-
íè÷åñêîãî ïîêðûòèÿ íà îñíîâå õðî-
ìà ïîçâîëÿåò óëó÷øèòü îñíîâíûå 
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîëó-
÷àåìûõ ïîêðûòèé. Òàêèå ïîêðûòèÿ ÿâ-
ëÿþòñÿ ïåðñïåêòèâíûìè ïðè óïðî÷íå-
íèè è âîññòàíîâëåíèè îòâåòñòâåííûõ 
äåòàëåé ìàøèí, ðàáîòàþùèõ â óñëî-
âèÿõ èíòåíñèâíîãî èçíàøèâàíèÿ.

Nanomaterials Increase Agricultural Machinery Service Life
V.V. Safonov, S.A. Shishurin, V.A. Aleksandrov

Summary. Saratov state university developed the «Cluster-M» motor oil additive on a basis of non-ferrous nanoparticles considerably 

reducing the wear of diesel engine conjugate surfaces. Nanodisperse powders for agricultural machinery worn-out parts restoration and 

strengthening are developed.

Key words: nanomaterials, «Cluster-M», durability, agricultural machinery.

Â èíôîðìàöèè «Ëó÷øèå íàó÷íûå ðàçðàáîòêè ïî 
ìåõàíèçàöèè è ýëåêòðèôèêàöèè ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà çà 2009 ã.» â ¹ 3 æóðíàëà äîïóùåíà íåòî÷íîñòü â 
ïðåäñòàâëåíèè îäíîé èç ðàáîò. Ñëåäóåò ÷èòàòü: Ìîíî-
ãðàôèÿ «Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè íà îñíîâå èíôîðìàöèîííî-
èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé». Àâòîðñêèé êîëëåêòèâ 
Âñåðîññèéñêîãî ÍÈÈ ìåõàíèçàöèè àãðîõèìè÷åñêîãî è 
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà: Åâñòðîïîâ À.Ñ., Àðòàìîíîâ Â.À.
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Íåäîðîãàÿ, íàäåæíàÿ ïðîïîëî÷íàÿ áîðîíà ÁÏØ 
îáåñïå÷èâàåò:

- äîâñõîäîâîå áîðîíîâàíèå è ïî ðàííèì âñõîäàì;

- ìèíèìàëüíîå ïîâðåæäåíèå âñõîäîâ îñíîâíîé êóëüòóðû;

- ýôôåêòèâíîå óíè÷òîæåíèå ñîðíÿêîâ áåç ãåðáèöèäîâ.

KUOSA – ýòî âûñîêîýôôåêòèâíàÿ 
ìíîãîöåëåâàÿ ìàøèíà äëÿ îáðàáîò-
êè ïî÷âû, âûïóñêàåìàÿ ñîâìåñòíî ñ 
ÀÎ «Ðîêèøêñêèé ìàøèíîñòðîèòåëü-
íûé çàâîä» (Ëèòâà).

Îíà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàçäåëû-
âàíèÿ è èçìåëü÷åíèÿ ñòåðíè, à òàêæå 
äëÿ çàäåëêè â ïî÷âó îðãàíè÷åñêèõ è 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Ïî ñðàâíå-
íèþ ñ äèñêîâîé áîðîíîé KUOSA èìå-
åò ðÿä ïðåèìóùåñòâ: ðàáî÷èå îðãà-
íû ýòîé ìàøèíû – íîæè èç ïðóæèí-
íîé ñòàëè èçìåëü÷àþò è ïåðåìåøè-
âàþò îáðàáàòûâàåìûé ñëîé, ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü íîæåâîé áîðîíû íà-
ìíîãî âûøå çà ñ÷åò ðàáî÷åé ñêîðîñòè 
(íå ìåíåå 10 êì/÷); îíà áîëåå ýôôåê-
òèâíà â áîðüáå ñ ñîðíÿêàìè è ïåðåó-
ïëîòíåíèåì ïî÷âû.

Çàìåíÿÿ çÿáëåâóþ èëè æå âåñåí-
íþþ ïàõîòó îáðàáîòêîé ïî÷âû íî-
æåâîé áîðîíîé KUOSA, ïîëíîñòüþ 
ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ïîëå ê ïîñåâó: 
ñòåðíÿ èçìåëü÷åíà íîæàìè è ïå-
ðåìåøàíà ñ ïî÷âîé íà ãëóáèíó äî 
10 ñì; îäíîâðåìåííî ïðîâåäåíû êóëü-
òèâàöèÿ è âûðàâíèâàíèå ïîâåðõíîñòè 
ïîëÿ, ñòðóêòóðà ïî÷âû ìåëêîêîìêîâà-
òà, ñâåðõó (äî ãëóáèíû 5 ñì) íàõîäèò-
ñÿ ìóëü÷èðîâàííûé ñëîé, ñîõðàíÿþ-
ùèé âëàãó.

Òàêèì îáðàçîì íàðÿäó ñ ýêîíîìè-
÷åñêîé âûãîäîé – óìåíüøåíèåì ýíåð-
ãî- è ðåñóðñîçàòðàò è ñîêðàùåíèåì 

БОРОНЫ НОЖЕВЫЕ KUOSA
Èçãîòîâèòåëü – ÏÊ «ßðîñëàâè÷»

Áîðîíû íîæåâûå KUOSA (ãëóáèíà îáðàáîòêè – äî 10 ñì,
ïðè óäëèíåííûõ íîæàõ – 15 ñì; ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü – äî 12 êì/÷)

Ïîêàçàòåëè
Kuosa-

3,3
Kuosa-

4,4
Kuosa-
4,4ÒÏ

Kuosa-
5,8

Øèðèíà çàõâàòà, ì 3,3 4,4 4,4 5,8

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ãà/÷ 4,0 5,2 5,2 7,0

Òÿãîâûé êëàññ òðàêòîðà 
äëÿ àãðåãàòèðîâàíèÿ 1,4 3 3 3

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû â 
òðàíñïîðòíîì ïîëîæå-
íèè, ìì

3200õ
õ3400õ
x1400

3100õ
õ2500õ
x2200

7400õ
õ4400õ
x1100

6700õ
õ3300õ
x6100

Ìàññà, êã 900 1380 2500 3000

ßðîñëàâñêàÿ îáëàñòü. Òåë. (4852) 76-49-33  marketing@yartp.ru

ñðîêîâ âåñåííå-ïîëåâûõ 
ðàáîò, ñîçäàþòñÿ áëàãîïðè-
ÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ 
ðàñòåíèé.

Íà Âñåðîññèéñêîé âû-
ñòàâêå  «Çîëîòàÿ îñåíü 
2008» ÏÊ «ßðîñëàâè÷» íà-
ãðàæäåíà çîëîòîé ìåäàëüþ 
«Çà ñîçäàíèå è âíåäðåíèå â 
ïðîèçâîäñòâî íîæåâîé áî-
ðîíû «Kuosa-4,4ÒÏ».

347742, Ðîñòîâñêàÿ îáë., òåë./ôàêñ: (86359) 41-6-96, 35-3-76; (928) 183-13-43
   www.agrouniversal.biz

ПРОПОЛОЧНЫЕ БОРОНЫ БПШ-8 и БПШ-10
Èçãîòîâèòåëü — ÎÀÎ «Àãðîóíèâåðñàë»
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ÓÄÊ 631.554ÓÄÊ 631.554

Информационная система оценки Информационная система оценки 
эффективности использования эффективности использования 
различных зерноуборочных комбайновразличных зерноуборочных комбайнов

Т. Н. Ерохин,

 êàíä. òåõí. íàóê (ÂÈÈÒèÍ)

viitin4@rambler.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðàçðàáî-

òàííûå â ÂÈÈÒèÍå ìîäåëè îöåíêè ïîêà-

çàòåëåé óáîðêè çåðíîâûõ êóëüòóð.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèîííî-

êîìïüþòåðíûé, ñèñòåìû, ìîäåëèðîâàíèå, 

ïîêàçàòåëè, óáîðêà, çåðíîâûå êóëüòóðû.

Ãîñóäàðñòâåííûì íàó÷íûì ó÷ðåæ-
äåíèåì Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèé è ïðîåêòíî-
òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ïî èñïîëü-
çîâàíèþ òåõíèêè è íåôòåïðîäóêòîâ â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå (ÃÍÓ ÂÈÈÒèÍ) âû-
ïîëíåíû èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòàíà 
èíôîðìàöèîííàÿ êîìïüþòåðíàÿ ñè-
ñòåìà (ÈÊÑ) îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâ-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ çåðíîóáîðî÷íûõ 
êîìáàéíîâ. Ñèñòåìà áàçèðóåòñÿ íà 
îðèãèíàëüíîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìî-
äåëè, êîòîðàÿ èìèòèðóåò ðàáîòó ëþ-
áîãî (íàõîäÿùåãîñÿ â áàçå äàííûõ) 
îòå÷åñòâåííîãî èëè èìïîðòíîãî çåð-
íîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà â êîíêðåòíûõ 
óñëîâèÿõ ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòå-
ëÿ (ÑÕÒÏ). Â ðåçóëüòàòå îí èìååò âîç-
ìîæíîñòü ïîëó÷èòü îñíîâíûå ïîêà-
çàòåëè óáîðêè çåðíîâûõ êóëüòóð â 
ñâî¸ì õîçÿéñòâå ïðàêòè÷åñêè ëþáû-
ìè çåðíîóáîðî÷íûìè êîìáàéíàìè, 
ïðèñóòñòâóþùèìè íà ìèðîâîì ðûíêå.

Â ÈÊÑ èñïîëüçóþòñÿ ïîêàçàòåëè, 
õàðàêòåðèçóþùèå âàæíûå ñòîðîíû 
ïðîöåññà óáîðêè çåðíîâûõ êóëüòóð. 
Â èõ ÷èñëå: ñóììàðíàÿ ýêñïëóàòàöè-
îííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìáàé-
íîâîãî ïàðêà, ãà/÷; ïðîãíîçèðóåìàÿ 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü óáîðî÷íûõ ðàáîò, 
äí.; îáùèé ðàñõîä òîïëèâà, ë; çàòðàòû 
íà ÃÑÌ, ðóá; çàòðàòû íà îïëàòó òðóäà, 
ðóá; çàòðàòû íà àìîðòèçàöèþ, ðóá; çà-
òðàòû íà ÒÎ è ðåìîíò, ðóá; ñóììàðíûå 
ýêñïëóàòàöèîíûå çàòðàòû, ðóá; ñóì-
ìàðíûå ïîòåðè çåðíà çà êîìáàéíà-
ìè, ò; ñóììàðíûå ïîòåðè çåðíà èç-çà 
äðîáëåíèÿ, ò; ïðîöåíò ïëîùàäåé óáî-
ðî÷íûõ ðàáîò çà ïðåäåëàìè àãðîñðî-
êà,%; ïîòåðè çåðíà èç-çà ïðåâûøåíèÿ 
àãðîñðîêà, ò; ïîòåðè òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî ýôôåêòà (çåðíà), ò; ïîòåðè òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî ýôôåêòà, ðóá.; êîëè÷åñòâî 
ïîëó÷åííîãî çåðíà ñ ó÷åòîì ïîòåðü, ò; 
çàòðàòû äåíåæíûõ ñðåäñòâ íà óáîðêó, 
ðóá; óäåëüíûå ýêñïëóàòàöèîííûå çà-
òðàòû, ðóá/ãà.

Îäíàêî, ïðèíèìàòü ðåøåíèå ïî 
öåëåñîîáðàçíîñòè ëþáîãî ñìîäåëè-
ðîâàííîãî âàðèàíòà êîìáàéíîâîãî 
îáåñïå÷åíèÿ óáîðêè çåðíîâûõ êóëü-
òóð â êîíêðåòíîì õîçÿéñòâå, íåîáõî-
äèìî ïî îñíîâíîìó ïîêàçàòåëþ, êîòî-
ðûé îäíîçíà÷íî è äîñòîâåðíî õàðàê-
òåðèçóåò ýôôåêòèâíîñòü âñåãî ïðî-
öåññà óáîðêè çåðíà â õîçÿéñòâå.

Критерий потерь 
эффективности

Èññëåäîâàíèÿìè ÂÈÈÒèÍ ïîëó÷å-
íî, ÷òî òàêèì ïîêàçàòåëåì ÿâëÿåòñÿ 
êðèòåðèé ïîòåðü ýôôåêòèâíîñòè 
ïðè óáîðêå çåðíà ÑÕÒÏ. Äàííûé êðè-
òåðèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóììó ÿâ-
íûõ è íåÿâíûõ çàòðàò (èëè ïîòåðü) ïðè 
âûïîëíåíèè êîìáàéíîâîé óáîðêè â õî-
çÿéñòâå. Ê ÿâíûì çàòðàòàì îòíîñÿòñÿ 
ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû êîìáàéíî-
âîé óáîðêè, ê íåÿâíûì — ïîòåðè òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà. Ñîñòàâëÿþ-
ùèìè ïîòåðü òåõíîëîãè÷åñêîãî ýô-
ôåêòà ïðè ýòîì ïðèíèìàþòñÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêèå ïîòåðè çåðíà:

-  íåïîñðåäñòâåííî çà æàòêîé è ìî-
ëîòèëêîé êîìáàéíà;

- ñâÿçàííûå ñ äðîáëåíèåì è çàñî-
ðåííîñòüþ áóíêåðíîãî çåðíà;

- ñâÿçàííûå ñ ïðåâûøåíèåì àãðî-
ñðîêà óáîðî÷íûõ ðàáîò.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ÈÊÑ ìîäåëèðó-
åò â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ïîêàçàòå-
ëÿ êðèòåðèé ïîòåðü ýôôåêòèâíî-
ñòè è åãî ðàçíîâèäíîñòü óäåëüíûå 
ïîòåðè ýôôåêòèâíîñòè. Ðåøåíèå 
î öåëåñîîáðàçíîñòè âàðèàíòà êîì-
áàéíîâîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðèíèìàåò-
ñÿ ïî ìèíèìóìó êðèòåðèÿ ïîòåðü ýô-
ôåêòèâíîñòè. Ðàçíîñòü ýòîãî êðèòå-
ðèÿ ïî ðàçëè÷íûì âàðèàíòàì õàðàê-
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òåðèçóåò ñðàâíèòåëüíóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü âàðèàíòîâ.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ðàç-
ðàáîòàííîé ÈÊÑ ÿâëÿåòñÿ ïðîãíîçè-
ðîâàíèå ïîòðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ 
çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà â äèíà-
ìèêå îò åãî íàðàáîòêè ñ íà÷àëà 
ýêñïëóàòàöèè. Ýòî îòíîñèòñÿ, ïðå-
æäå âñåãî, ê ïîêàçàòåëÿì ýêñïëóàòà-
öèîííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, íàäåæ-
íîñòè ðàáîòû è êà÷åñòâà òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà óáîðêè çåðíîâûõ.

Пример
Ðàññìîòðèì ïðèìåð èñïîëüçîâà-

íèÿ ÈÊÑ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïîêà-
çàòåëåé óáîðêè çåðíîâûõ êóëüòóð â 
êîëõîçå-ïëåìåííîì çàâîäå èì. Ëå-
íèíà Òàìáîâñêîãî ðàéîíà Òàìáîâ-
ñêîé îáëàñòè.

Ïëîùàäü çåðíîâûõ êóëüòóð ñîñ-
òàâëÿåò 2950 ãà. Õîçÿéñòâî ðàñïîëà-
ãàëî íà íà÷àëî óáîðêè 2009 ã. ïàðêîì 
çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ â ñëåäó-
þùåì ñîñòàâå: «Äîí-1500À» 18-ãî 
ñåçîíà èñïîëüçîâàíèÿ – 3 øò., «Äîí-
1500Á» 15-ãî ñåçîíà èñïîëüçîâà-
íèÿ – 1 øò., «Äîí-1500Á» 8-ãî ñåçîíà 
èñïîëüçîâàíèÿ – 2 øò., «Äîí-1500Á» 
5-ãî ñåçîíà èñïîëüçîâàíèÿ – 2 øò., 
«Äîí-1500Á» 2-ãî ñåçîíà èñïîëüçî-
âàíèÿ – 1 øò., «ACROS 530» 2-ãî ñå-
çîíà èñïîëüçîâàíèÿ – 1 øò., «ACROS 

530» 1-ãî ñåçîíà èñïîëüçîâàíèÿ –1 øò.
Íà îñíîâå èìåþùåãîñÿ ïàðêà çåð-

íîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ ñ ïîìîùüþ 
ÈÊÑ ïîëó÷åíû ïîêàçàòåëè óáîðî÷-
íûõ ðàáîò â õîçÿéñòâå ïðè óðîæàéíî-
ñòè  30 ö/ãà è 50 ö/ãà. Êîëè÷åñòâî äî-
æäëèâûõ äíåé â òå÷åíèå 10 äíåé óáîð-
êè ïðîãíîçèðîâàëè: 1 – äëÿ ñóõîãî ñå-
çîíà, 3 – äëÿ ñëàáî-âëàæíîãî, 5 – äëÿ 
âëàæíîãî.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ 
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâî-
äû. Ïðè óðîæàéíîñòè 30 ö/ãà ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü óáîðêè â ñóõîì è ñëàáî-
âëàæíîì ñåçîíå ïðàêòè÷åñêè óêëà-
äûâàåòñÿ â óñòàíîâëåííûé àãðîñðîê 
(10-15 äíåé). Ëèøü ïðè âëàæíûõ ïî-
ãîäíûõ óñëîâèÿõ (ïîëîâèíà äíåé äî-
æäëèâûå) ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñîñòà-
âèò 19 äíåé. Ïðè óðîæàéíîñòè 50 ö/ãà 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü óáîðî÷íûõ ðàáîò 
âàðüèðóåò îò 16 äî 29 ñóòîê â çàâèñè-
ìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé.

Ñóììàðíûå ïîòåðè çåðíà (çà êîì-
áàéíàìè è îñûïàíèåì) ïðè óðîæàéíî-
ñòè 30 ö/ãà ñîñòàâÿò â çàâèñèìîñòè îò 
ñåçîíà îò 430 äî 580 ò.

Çíà÷èòåëüíûé ðîñò ïîòåðü õàðàê-
òåðåí äëÿ áèîëîãè÷åñêîé óðîæàéíîñòè 
50 ö/ãà. Òàê äëÿ âëàæíîãî ñåçîíà óáîð-
êè îíè ñîñòàâÿò 1619 ò, ÷òî ïðèâåäåò 
ê ñíèæåíèþ óðîæàéíîñòè íà 5,6 ö/ãà.

Çàòðàòû äåíåæíûõ ñðåäñòâ íà ãî-

ðþ÷å-ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû ïðîãíî-
çèðóþòñÿ ïðè óðîæàéíîñòè 30 ö/ãà
 â ðàçìåðå 619 òûñ. ðóá., ïðè óðîæàé-
íîñòè 50 ö/ãà– â ðàçìåðå 956 òûñ. 
ðóá., çàòðàòà íà ðåìîíò è ÒÎ — â ðàç-
ìåðå 510 òûñ. ðóá.

Óäåëüíûå ïîòåðè ýôôåêòèâíîñòè 
êîìáàéíîâîé óáîðêè çåðíîâûõ ïðè 
óðîæàéíîñòè 30 ö/ãà ñîñòàâÿò îêîëî 
2000 ðóá./ãà. Â âàðèàíòàõ ñ óðîæàé-
íîñòüþ 50 ö/ãà îáåñïå÷åííîñòü õî-
çÿéñòâà çåðíîóáîðî÷íûìè êîìáàé-
íàìè êðèòè÷åñêàÿ. Â ñëó÷àå âëàæíîãî 
ñåçîíà óáîðêè ïðåäïðèÿòèå ìîæåò 
ïîíåñòè óáûòêè ïî ñðàâíåíèþ ñ ñó-
õèì ñåçîíîì â ðàçìåðå 3,876 ìëí 
ðóá. (ïîòåðè âî âëàæíûé ñåçîí –
4100 ðóá./ãà).

Âûïîëíåííûé ñ ïîìîùüþ èíôîð-
ìàöèîííî-êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû 
àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî èìåþùèé-
ñÿ ïàðê çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ 
â õîçÿéñòâå äîñòàòî÷åí äëÿ âûïîëíå-
íèÿ óáîðî÷íûõ ðàáîò ïðè ðàçíîîáðàç-
íûõ óñëîâèÿõ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâ-
ëÿåò âàðèàíò óáîðêè â ñëó÷àå âëàæ-
íîãî ñåçîíà è áèîëîãè÷åñêîé óðî-
æàéíîñòè ñâûøå 50 ö/ãà. Äëÿ òàêèõ 
óñëîâèé öåëåñîîáðàçíî ïðîàíàëè-
çèðîâàòü âîçìîæíîñòü ïðèâëå÷å-
íèÿ äëÿ óáîðêè ÷àñòè ïëîùàäåé ñòî-
ðîííèõ êîìáàéíîâ íà äîãîâîðíîé 
îñíîâå.

Information System for Assessment of Grain Harvesters Performance Efficiency
T.N. Erokhin

Summary. The model developed in VIITiN for assessment of gram crops yield indices is presented.
Key words: information and computer, system, simulation, indices, harvesting, grain crops.

ТАМБОВСКИЕ «СЕМЕЙНЫЕ  ФЕРМЫ»

Â ïðèòàìáîâñêîì ñåëå Ñòðåëüöû îòêðûëñÿ íîâûé ìîëî÷-
íûé çàâîä. Ïðåäïðèÿòèå ïåðåðàáàòûâàåò äî 25 ò ìîëîêà â ñóò-
êè è âûïóñêàåò øèðîêèé àññîðòèìåíò ïðîäóêöèè: äî 3000 ò
ìîëîêà, äî 2240 ò êåôèðà, à òàêæå ðÿæåíêó, ïðîñòîêâàøó, ñìå-
òàíó, òâîðîã, ñûðû, éîãóðò. Íà èçðàèëüñêîì îáîðóäîâàíèè èçãî-
òàâëèâàåòñÿ î÷åíü êà÷åñòâåííàÿ ïðîäóêöèÿ, âêóñ êîòîðîé òàì-
áîâ÷àíå îöåíèëè çà äâà ìåñÿöà äî ïóñêà çàâîäà.

Ïóñê â ýêñïëóàòàöèþ çàâîäà â Ñòðåëüöàõ — ýòî íà÷àëî ðå-
àëèçàöèè ìàñøòàáíîé ïðîãðàììû ïî âîçðîæäåíèþ â ðåãèîíå 
ìîëî÷íîãî æèâîòíîâîäñòâà, èíèöèàòîðîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ êî-
ìàíäà òàìáîâñêîãî ãóáåðíàòîðà Îëåãà Áåòèíà. Ñåãîäíÿ ðåàëè-
çóåòñÿ åùå ðÿä êðóïíûõ ïðîåêòîâ â ýòîì íàïðàâëåíèè, â îñíîâ-
íîì ñèëàìè èíâåñòîðîâ.

Áðåíä «Ñåìåéíûå ôåðìû» ïðèíàäëåæèò óïðàâëÿþùåé 
êîìïàíèè «Ìîëî÷íûé õîëäèíã», ñîçäàííîé âëàäåëüöåì 
«Ãðóïïû «×åðêèçîâî» Èãîðåì Áàáàåâûì. Îáúåì èíâåñòèöèé 

ñîñòàâèë ñâûøå 100 ìëí ðóá. Ñîçäàíî 60 ðàáî÷èõ ìåñò.
Íà ñîâðåìåííîì ïðîèçâîäñòâå áóäåò ïåðåðàáàòûâàòüñÿ ìî-

ëîêî ñ ñîáñòâåííûõ ôåðì. Äëÿ ýòîãî «Ìîëî÷íûé õîëäèíã» ñòðî-
èò êîìïëåêñ íà 1200 êîðîâ, ñîñòîÿùèé èç 8 îòäåëüíûõ ôåðì ïî 
150 êîðîâ êàæäàÿ. Îáùàÿ ìîäåëü ôåðìåðñêîãî êîìïëåêñà òàêæå 
âêëþ÷àåò îòäåëüíûå ìîäóëè, çàíèìàþùèåñÿ êîðìîïðîèçâîä-
ñòâîì è êîðìëåíèåì, âûðàùèâàíèåì òåëîê è îòêîðìîì áû÷êîâ. 
Âñÿ ñòðóêòóðà èìååò åäèíûé öåíòð óïðàâëåíèÿ è ñòàíäàðòèçè-
ðîâàííóþ òåõíîëîãèþ ïðîèçâîäñòâà.

Ïðè êàæäîé ôåðìå ñòðîèòñÿ áëàãîóñòðîåííîå æèëüå äëÿ ñå-
ìåé ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ, íåïîñðåäñòâåííî çàíÿòûõ íà ïðî-
èçâîäñòâå. Ïëàíèðóåòñÿ ñîçäàòü ïî÷òè 90 íîâûõ ðàáî÷èõ ìåñò. 
Ñïåöèàëèñòû áóäóò íåñòè îòâåòñòâåííîñòü çà êîíå÷íûé ðåçóëü-
òàò è âîçíàãðàæäàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íèì. Òàêîé ïîäõîä ñîç-
äàåò ïåðñïåêòèâó äëÿ âîçðîæäåíèÿ è ðàçâèòèÿ ñåëà, ïðèâëå÷å-
íèÿ ìîëîäåæè â àãðàðíûé ñåêòîð.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû îñîáåííî-

ñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðîáîòîâ â ñåëüñêîì 

õîçÿéñòâå. Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î ìî-

áèëüíûõ ðîáîòîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ 

äëÿ âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 

êóëüòóð, ðîáîòàõ-ãàçîíîêîñèëêàõ, ðîáîòè-

çèðîâàííûõ ñèñòåìàõ äëÿ êîðìëåíèÿ æè-

âîòíûõ, óáîðêè íàâîçà, äîèëüíûõ ðîáîòàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðîáîò, ñåëüñêîå õî-

çÿéñòâî, êîðìëåíèå, óáîðêà íàâîçà, äî-

åíèå.

Îäíî èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ 
íàïðàâëåíèé èííîâàöèîííîãî ðàçâè-
òèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà — ïðèìåíå-
íèå ðîáîòèçèðîâàííûõ ñèñòåì äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ðàñòåíèå-
âîäñòâà è æèâîòíîâîäñòâà. Èõ ýôôåê-
òèâíîñòü çàêëþ÷àåòñÿ íå òîëüêî â èç-
âåñòíûõ ïðåèìóùåñòâàõ àâòîìàòèçà-
öèè, èíäóñòðèàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà 
(ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, èí-
òåíñèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ îáîðóäî-
âàíèÿ, èñêëþ÷åíèå ðó÷íîãî òðóäà è 
ò.ä.), íî è â äîñòèæåíèè òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ýôôåêòà ïóòåì ñîçäàíèÿ íàèáî-
ëåå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ áèî-
ëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ â ðàñòåíèåâîä-
ñòâå è æèâîòíîâîäñòâå. Ðîáîòèçèðó-
þòñÿ èìåííî òå ïðîöåññû èëè îïåðà-
öèè, êîòîðûå òðàäèöèîííî òðåáóþò 
áîëüøèõ çàòðàò ðó÷íîãî ìîíîòîííî-
ãî òðóäà èëè îïàñíû äëÿ çäîðîâüÿ îá-
ñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà.

Áóðíîå ðàçâèòèå êèáåðíåòè÷å-
ñêèõ, îïòè÷åñêèõ è ñåíñîðíûõ ñè-
ñòåì, ëàçåðíîé è êîìïüþòåðíîé òåõ-
íèêè, ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèîííîé ñè-
ñòåìû, äàò÷èêîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà-
÷åíèÿ è ñðåäñòâ áåñïðîâîäíîé ñâÿ-
çè, ñèñòåì ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà 

è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîçâî-
ëèëè ñîçäàòü íîâîå ïîêîëåíèå ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ðîáîòîâ, ñïîñîá-
íûõ ðåøàòü ñàìûå ñëîæíûå çàäà÷è.

Мобильные роботы
в растениеводстве
Ñïåöèàëèñòû âåäóùèõ çàðóáåæ-

íûõ ñòðàí ðàáîòàþò íàä ñîçäàíè-
åì ðàçëè÷íûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ðîáîòîâ, â òîì ÷èñëå ìîáèëüíûõ, 
èñïîëüçóåìûõ ïðè ðàáîòå â ïîëåâûõ 
óñëîâèÿõ è â òåïëè÷íûõ êîìïëåêñàõ. 
Îñíîâíàÿ èõ îñîáåííîñòü ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïðîìûøëåííûìè â òîì, ÷òî èì 
ïðèõîäèòñÿ âçàèìîäåéñòâîâàòü íå ñ 
ìåòàëëîì è ïðî÷èìè íåîäóøåâëåí-
íûìè ïðåäìåòàìè, à ñ æèâûìè îðãà-
íèçìàìè, æèâîé ïðèðîäîé. Ïîýòîìó 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ðîáîòû äîëæ-
íû áûòü «óìíåå», ò.å. îñíàùàòüñÿ ëî-
ãè÷åñêèìè óñòðîéñòâàìè áîëåå âû-
ñîêîãî óðîâíÿ — èñêóññòâåííûìè îð-
ãàíàìè ÷óâñòâ, èì íåîáõîäèìî áûòü 
áîëåå ïîäâèæíûìè, îáëàäàòü ðÿäîì 
äðóãèõ ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ïðîìûøëåííûìè ðîáîòàìè, êîòîðûå 
âûïîëíÿþò îãðàíè÷åííûå îïåðàöèè.

Âåñüìà àêòóàëüíà âîçíèêøàÿ â 
ïîñëåäíèå ãîäû ñîöèàëüíàÿ ïîòðåá-
íîñòü â ðîáîòàõ — îíè îñâîáîæäà-
þò ìàññó ëþäåé îò òÿæåëîãî, íåèíòå-
ðåñíîãî, óòîìèòåëüíîãî èëè îïàñíî-
ãî äëÿ çäîðîâüÿ òðóäà. Ëþäè, âûñâî-
áîæäåííûå â ðåçóëüòàòå ðîáîòèçà-
öèè, ìîãóò çàíèìàòüñÿ áîëåå êâàëè-
ôèöèðîâàííîé èíòåëëåêòóàëüíîé ðà-
áîòîé (óïðàâëåíèåì ìàøèíàìè è ðî-
áîòàìè, ïðèíÿòèåì ñëîæíûõ è îòâåò-
ñòâåííûõ ðåøåíèé, íàó÷íûìè èññëå-
äîâàíèÿìè è ò.ï.).

Ñîçäàíèå è ïðèìåíåíèå ðîáîòîâ 
â ïðîèçâîäñòâå ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì 
ñðåäñòâîì óëó÷øåíèÿ óñëîâèé òðóäà 
è æèçíè ÷åëîâåêà. Åñëè ðîáîòû ïåð-
âîãî ïîêîëåíèÿ îñâîáîäèëè ÷åëîâå-
êà îò ðÿäà òÿæåëûõ, ìîíîòîííûõ èëè 
îïàñíûõ äëÿ çäîðîâüÿ îïåðàöèé ôè-
çè÷åñêîãî òðóäà, íå òðåáóþùåãî âû-
ñîêîé êâàëèôèêàöèè, òî ðîáîòû âòî-
ðîãî è òðåòüåãî ïîêîëåíèé àâòîìàòè-

çèðóþò òàêèå îïåðàöèè, êàê ðàñïîçíà-
âàíèå, àíàëèç ñèòóàöèé, ïîñòðîåíèå 
ïðîãðàììíûõ äâèæåíèé è àäàïòèâíîå 
óïðàâëåíèå. Â ðåçóëüòàòå ïîëíîé èëè 
÷àñòè÷íîé ïåðåäà÷è ýòèõ ôóíêöèé ðî-
áîòó ÷åëîâåê ðàçãðóæàåòñÿ íå òîëüêî 
îò ìîíîòîííîé, ðóòèííîé è òÿæåëîé 
ôèçè÷åñêîé ðàáîòû, íî è îò íàïðÿæåí-
íîé óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.

Âàæíûé ðåçóëüòàò ðîáîòèçàöèè — 
îñâîáîæäåíèå ÷åëîâåêà îò ðàáîòû â 
íåáëàãîïðèÿòíûõ èëè îïàñíûõ óñëî-
âèÿõ, ñíèæåíèå òðàâìàòèçìà. Ïîä-
òâåðæäåíèåì ýòîãî ìîæåò ñëóæèòü èñ-
ïîëüçîâàíèå ïîëåâûõ ðîáîòîâ, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü, íà âíåñåíèè óäîáðåíèé 
è õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòå-
íèé, à òàêæå òàì, ãäå ÷åëîâåê ïîäâåð-
æåí ñèëüíîé âèáðàöèè, çàïûëåííî-
ñòè, çàãàçîâàííîñòè, âûñîêîìó óðîâ-
íþ øóìà — ýòî òðàêòîðû è âûñîêîïðî-
èçâîäèòåëüíûå ñàìîõîäíûå óáîðî÷-
íûå ìàøèíû. Ïîýòîìó îäíà èç âàæíûõ 
çàäà÷ â ïîëåâîäñòâå — ñîçäàíèå ðî-
áîòîâ äëÿ âîæäåíèÿ òðàêòîðîâ, êîì-
áàéíîâ è äðóãèõ ìàøèííî-òðàêòîðíûõ 
àãðåãàòîâ (ÌÒÀ) ñ âûñâîáîæäåíèåì 
ðàáîòíèêîâ ñàìîé ìàññîâîé çäåñü 
ïðîôåññèè — òðàêòîðèñòîâ.

Ðîáîòû-òðàêòîðû äîëæíû áûòü 
ïðèñïîñîáëåíû äëÿ çàìåíû òðàêòî-
ðèñòà íà åãî ñòàíäàðòíîì ðàáî÷åì 
ìåñòå. Ýòî ïîçâîëèò îïåðàòèâíî èñ-
ïîëüçîâàòü òàêèå ðîáîòû íà ñåðèéíûõ 
ÌÒÀ, çàìåíÿòü òðàêòîðèñòîâ ïðè âû-
ïîëíåíèè ðàáîò îñîáî îïàñíûõ (âíå-
ñåíèå ÿäîõèìèêàòîâ è ò.ï.) èëè óòî-
ìèòåëüíûõ (âîæäåíèå êóëüòèâàòîðîâ 
è ïðîðåæèâàòåëåé ñòðîãî ïî ðÿäêàì 
ðàñòåíèé è ò.ï.), îñóùåñòâëÿòü ãðóï-
ïîâîå âîæäåíèå òðàêòîðîâ è äðóãèõ 
ìàøèí ñ ðîáîòàìè-òðàêòîðàìè çà 
òðàêòîðîì-ëèäåðîì, âåäîìûì òðàê-
òîðèñòîì. Çàìåíà òðàêòîðèñòîâ ðîáî-
òàìè ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü àãðåãàòîâ, ñìåííîñòü, ðèò-
ìè÷íîñòü è êà÷åñòâî ðàáîòû, ñîêðà-
òèòü ðàñõîä òîïëèâà.

Ñðåäè íàèáîëåå òðóäîåìêèõ îò-
ðàñëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà — îâîùåâîäñòâî è êàð-
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òîôåëåâîäñòâî, ãäå ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü òðóäà íà ðÿäå îïåðàöèé îãðà-
íè÷åíà ôèçè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè 
÷åëîâåêà. Íàïðèìåð, äëÿ óêëàäêè ðàñ-
ñàäû â âûñàæèâàþùèé àïïàðàò òðåáó-
åòñÿ íåñêîëüêî ñàæàëûöèö íà êàæäîé 
ðàññàäîïîñàäî÷íîé ìàøèíå, êîòîðûå 
äîëæíû ðàáîòàòü â ðèòìå ïðèìåðíî 
îäíà îïåðàöèÿ â ñåêóíäó â óñëîâèÿõ 
òðÿñêè, ïûëè, ïðè ðàçëè÷íîé ïîãîäå.

Ñ áîëüøèìè çàòðàòàìè ôèçè÷å-
ñêîãî òðóäà ñâÿçàíû óáîðî÷íûå ðà-
áîòû, îñîáåííî ïî óáîðêå ïëîäîî-
âîùíîé ïðîäóêöèè — çäåñü â íàè-
áîëüøåé ñòåïåíè èñïîëüçóåòñÿ ðó÷-
íîé òðóä. Â òåïëèöàõ ïðèìåíåíèå 
ìîáèëüíûõ ðîáîòîâ ïîçâîëÿåò êîì-
ïëåêñíî àâòîìàòèçèðîâàòü áîëüøîé 
êðóã ðàáîò ïî ïîäãîòîâêå ïî÷âû, âû-
ñåâó ñåìÿí, îïðûñêèâàíèþ õèìèêàòà-
ìè, ñáîðó ãîòîâîé ïðîäóêöèè (ðàññà-
äû, îâîùåé, ôðóêòîâ), èõ ñîðòèðîâêå 
è óêëàäêå â òàðó.

Â çàðóáåæíûõ ñòðàíàõ â ñâÿçè ñ ïî-
âñåìåñòíûì ðàñïðîñòðàíåíèåì ãàçî-
íîâ âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïîñòî-
ÿííîãî èõ ñêàøèâàíèÿ, ÷òî (ó÷èòûâàÿ 
èõ çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè — äî 1 ãà â 
õîçÿéñòâå) ÿâëÿåòñÿ òðóäîåìêèì ïðî-
öåññîì, òðåáóþùèì òàêæå çíà÷èòåëü-
íûõ çàòðàò âðåìåíè.

Â ïðàêòèêå ìèðîâîãî ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 2000-å 
ãîäû õàðàêòåðèçóþòñÿ ìàññîâûì âíå-
äðåíèåì ýëåêòðîíèêè â ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûå ìàøèíû. Ñ åå ïîìîùüþ êîí-
òðîëèðóþòñÿ è óïðàâëÿþòñÿ âñå âàæ-
íûå ôóíêöèè ñîâðåìåííûõ òðàêòîðîâ, 
áîëüøèíñòâî ôóíêöèé çåðíî- è êîð-
ìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ è ðÿäà äðó-
ãèõ ñàìîõîäíûõ ìàøèí. Ýëåêòðîííûå 
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïîääåðæèâàþò-
ñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì ïðîãðàììíûì 
îáåñïå÷åíèåì, èõ ðàáîòà áàçèðóåò-
ñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ïîêàçàíèé ðàç-
íîîáðàçíûõ äàò÷èêîâ (ðåàãèðóþùèõ 
íà âîçäåéñòâèå îêðóæàþùåé ñðåäû), 
ñèñòåì òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ, ïðèìå-
íåíèè êîìïàêòíûõ ñåðâîäâèãàòåëåé, 
îáåñïå÷èâàþùèõ óëó÷øåííóþ ïëàâ-
íîñòü õîäà, ïîíèæåííûå âèáðàöèþ è 
àêóñòè÷åñêèå øóìû.

Íàðÿäó ñ ýòèì àêòèâíîå âíåäðå-
íèå ñèñòåì ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèè íà 
áàçå GPS ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ è øèðî-
êîìó èñïîëüçîâàíèþ çà ðóáåæîì ñè-
ñòåì ïàðàëëåëüíîãî äâèæåíèÿ è àâ-

òîïèëîòîâ äëÿ òðàêòîðîâ è ñàìîõîä-
íûõ êîìáàéíîâ, íàèáîëåå âîñòðåáî-
âàííûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ñèñòå-
ìû ôèðì «John Deere», «Agrocom», 
«AutoFarm», «Claas», «Trimble» è äð. 
Ñî÷åòàíèå ýëåêòðîííûõ ñèñòåì êîí-
òðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ñ âîçìîæíîñòÿìè 
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïîäâèæíûõ îáúåê-
òîâ, îáåñïå÷åííûìè ñèñòåìîé GPS, 
ïîçâîëèëî ñäåëàòü ñëåäóþùèé øàã 
â ðàçðàáîòêå ìîáèëüíûõ ðîáîòîòåõ-
íè÷åñêèõ óñòðîéñòâ (ÐÒÓ), ðàáîòàþ-
ùèõ áåç ó÷àñòèÿ ÷åëîâåêà ïî çàäàí-
íîé ïðîãðàììå.

Ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ÐÒÓ äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ïðîöåññîâ â ïîëåâîäñòâå 
âåäóòñÿ â áîëüøèíñòâå âûñîêîðàçâè-
òûõ ñòðàí ìèðà. Ñåðèéíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà èõ ïîêà íåò, íî ñîçäàíû íåêîòî-
ðûå êîíöåïòóàëüíûå ðàçðàáîòêè è ìà-
êåòíûå îáðàçöû.

Ïî äàííûì íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèé, äî 30% ðàáî÷åãî âðåìåíè â ðàñ-
òåíèåâîäñòâå çàòðà÷èâàåòñÿ íà áîðü-
áó ñ ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Äëÿ åå 
óíè÷òîæåíèÿ â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ 
èñïîëüçóþòñÿ ãåðáèöèäû, ãóáèòåëü-
íûå äëÿ ñîðíûõ ðàñòåíèé è îòíîñè-
òåëüíî áåçâðåäíûå äëÿ âûðàùèâàå-
ìûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. 
Îäíàêî áîëüøèå äîçû õèìè÷åñêèõ 
ïðåïàðàòîâ íåãàòèâíî âîçäåéñòâóþò 
íà æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà, çàãðÿçíÿÿ 
ïî÷âåííûé ñëîé è ãðóíòîâûå âîäû, à 
òàêæå ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàþò ñå-
áåñòîèìîñòü âûðàùèâàåìîé ïðîäóê-
öèè. Ïîýòîìó ó÷åíûå è ñïåöèàëèñòû 
âñåãî ìèðà èùóò ñïîñîáû ìèíèìèçè-
ðîâàòü èõ ïðèìåíåíèå, â òîì ÷èñëå ñ 
ïîìîùüþ âíåäðåíèÿ ÐÒÓ.

Ñïåöèàëèñòû Èëëèíîéñêîãî óíè-
âåðñèòåòà (ÑØÀ) èçîáðåëè ðîáîò, ðà-
áîòàþùèé îò ñîëíå÷íûõ áàòàðåé, êî-

òîðûé âûïîëíÿåò îïåðàöèè ïî ïîèñ-
êó è óíè÷òîæåíèþ ñîðíÿêîâ (ðèñ. 1). 
Â ïåðñïåêòèâå îí áóäåò îáëàäàòü ïî-
òåíöèàëîì êîíòðîëèðîâàòü ðîñò ñîð-
íÿêîâ, ÷òî ïðèâåäåò ê çíà÷èòåëüíîìó 
ñîêðàùåíèþ èñïîëüçîâàíèÿ ãåðáèöè-
äîâ. Äëÿ íàâèãàöèè ðîáîò ïðèìåíÿåò 
GPS è äâå íåáîëüøèå êàìåðû, óñòà-
íîâëåííûå íà âåðõíåé ÷àñòè ðàìû, 
÷òî îáåñïå÷èâàåò âîñïðèÿòèå ãëóáè-
íû ðîáîòîì, êàê ýòî ïðîèñõîäèò ó ëþ-
äåé: âèäÿ ñîðíÿê, îí ìîæåò îïðåäå-
ëèòü äèñòàíöèþ äî íåãî. Âñòðîåííûé 
êîìïüþòåð äàåò äîñòóï ê èíôîðìà-
öèè, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé ìîðôî-
ëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðàñòåíèé, 
ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ìàøèíà îïðåäå-
ëÿåò, êàêîå ðàñòåíèå ÿâëÿåòñÿ ñîð-
íÿêîì, à êàêîå — íåò. Êîãäà ðàñòåíèå 
èäåíòèôèöèðîâàíî êàê ñîðíÿê, ðî-
áîòèçèðîâàííûé ìàíèïóëÿòîð, óñòà-
íîâëåííûé â ïåðåäíåé ÷àñòè ìàøè-
íû, çàïóñêàåò óñòðîéñòâî, íàçâàííîå 
èññëåäîâàòåëÿìè «ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûì ðàáî÷èì îðãàíîì».

Óñòðîéñòâî äåéñòâóåò íà äâóõ 
óðîâíÿõ. Íà ïåðâîì îíî ñðåçàåò ðàñ-
òåíèå, à íà âòîðîì — ïðèìåíÿåò ê ñðå-
çàííîìó ðàñòåíèþ ãåðáèöèä. Òàêîé 
òèï ðàáîòû î÷åíü ýôôåêòèâåí, ïîòî-
ìó ÷òî ðîáîò ïðèìåíÿåò ãåðáèöèä íå-
ïîñðåäñòâåííî ê ðàñòåíèþ, âìåñòî 
òîãî, ÷òîáû ðàñïûëÿòü îïðåäåëåííîå 
åãî êîëè÷åñòâî ïî âñåìó ïîëþ. Áëàãî-
äàðÿ òàêîìó óðîâíþ òî÷íîñòè ñèñòå-
ìà ïîëåçíà äëÿ îõðàíû îêðóæàþùåé 
ñðåäû. Êðîìå òîãî, ÷òî ñîêðàùàåò-
ñÿ èñïîëüçîâàíèå ãåðáèöèäîâ, õèìè-
êàòû íå ïîïàäàþò íà íåöåëåâûå ðàñ-
òåíèÿ. Èñòî÷íèêîì ýíåðãèè ÿâëÿþòñÿ 
ñîëíå÷íûå èçîãíóòûå ïàíåëè ñîëíå÷-
íûõ áàòàðåé. Äëÿ êðåïëåíèÿ ñîëíå÷-
íîé ïàíåëè ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíûé 
ñòåëëàæ, êîòîðûé çàùèùàåò ìàøèíó 

Ðèñ. 1. Ðîáîò íà ñîëíå÷íûõ áàòàðåÿõ äëÿ óíè÷òîæåíèÿ ñîðíÿêîâ



48                                                                                                                                                    
Техника и оборудование для села №5 2010

ЗАРУБЕЖНЫЙ ОПЫТ

îò âëèÿíèÿ ïîãîäíûõ óñëîâèé è îáå-
ñïå÷èâàåò òåíü äëÿ ñèñòåìû çðåíèÿ. 
Ðàáîòàåò ðîáîò ïîä óïðàâëåíèåì îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìû Windows è ïîä-
äåðæèâàåò áåñïðîâîäíîå Èíòåðíåò-
ñîåäèíåíèå — ìîäóëü Wi-Fi. Âûñî-
òà ðîáîòà 60 ñì, øèðèíà — 70, äëè-
íà — 150 ñì. Îí ïåðåäâèãàåòñÿ íà 
êîëåñàõ ñî ñêîðîñòüþ îêîëî 5,5 êì/÷, 
õîòÿ ðàçðàáîò÷èêè ïðåäóñìîòðåëè 
âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè íà ðîáîòà ãó-
ñåíèö, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ëó÷øåå ñöå-
ïëåíèå ñ ïî÷âîé. Ïëàíèðóåòñÿ óñòàíî-
âèòü íà ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ðàçëè÷-
íûå äàò÷èêè è êàìåðû, êîòîðûå áóäóò 
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè ñâîéñòâ 
ïî÷âû èëè õàðàêòåðèñòèê ðàñòåíèé.

Â Øâåöèè ñîçäàí ðîáîò Lukas, 
ïðåäíàçíà÷åííûé, â ïåðâóþ î÷åðåäü, 
äëÿ ïðîïîëêè ïîñåâîâ ñàõàðíîé ñâå-
êëû (ðèñ. 2). Ïî ïîäñ÷åòàì ñïåöèà-

ëèñòîâ, åãî èñïîëüçîâàíèå ïîçâîëÿ-
åò ñîêðàòèòü ðàñõîäû ôåðìåðîâ íà 
ïðîïîëêó íà 50% è îáåñïå÷èòü îõðà-
íó îêðóæàþùåé ñðåäû, èñêëþ÷èâ èñ-
ïîëüçîâàíèå ãåðáèöèäîâ. Íà äíèùå
ìàøèíû óñòàíîâëåíà èíôðàêðàñ-
íàÿ êàìåðà, êîòîðàÿ ñõâàòûâàåò èçî-
áðàæåíèÿ ãðÿäîê. Áîðòîâîé êîìïüþ-
òåð, îáðàáàòûâàÿ ýòè ñíèìêè, óïðàâ-
ëÿåò êîëåñàìè ðîáîòà è èíñòðóìåí-
òîì äëÿ ïðîïîëêè — âðàùàþùèìñÿ
áàðàáàíîì ñ ïðîâîëî÷íûìè «ëåçâè-
ÿìè». Â ïðåäåëàõ ãðÿäêè Lukas îòëè-
÷àåò ïîëåçíûå ðàñòåíèÿ îò ñîðíûõ 
ñ ïîìîùüþ äðóãîé êàìåðû, öâåòíûå 

èçîáðàæåíèÿ ñ êîòîðîé àíàëèçèðóåò 
ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà: ôèêñèðóåò 
ðàçìåð, öâåò è ôîðìó, ñðàâíèâàåò ñ 
îáðàçöàìè èç èìåþùåéñÿ áàçû. Ðî-
áîò ìîæåò èäåíòèôèöèðîâàòü 99% 
îâîùåé (ñâåêëó, ñàëàò, öâåòíóþ êàïó-
ñòó, ìîðêîâü è äð.), à òàêæå óäàëèòü 
ñ ãðÿäêè ïðèáëèçèòåëüíî ïîëîâèíó 
ñîðíÿêîâ.

Ôèðìà «Amazone» (Ãåðìàíèÿ) ñî-
âìåñòíî ñî ñïåöèàëèñòàìè òåõíè÷å-
ñêîãî èíñòèòóòà â Îñíàáðþêå ñîçäà-
ëà äâà ïîëåâûõ ÐÒÓ — Amaizeing (ðèñ. 
3à) è Maizerati (ðèñ. 3á) äëÿ áîðüáû ñ 
ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Îáà óñòðîé-
ñòâà ìîãóò ïåðåäâèãàòüñÿ ïî 
ðÿäêàì ðàñòåíèé, ðàçâîðà-
÷èâàòüñÿ è íà÷èíàòü ñëåäó-
þùèé ðÿä ñàìîñòîÿòåëüíî 
áåç âìåøàòåëüñòâà ÷åëî-
âåêà. Êðîìå òîãî, îíè ðàñ-
ïîçíàþò è ñ÷èòàþò ñïåöè-
àëüíûå ìàðêèðîâàííûå ÷à-
ñòè ñ ïîìîùüþ âèäåîêà-
ìåð è äàò÷èêîâ. Óïðàâëÿåò 
èìè ìèêðîêîíòðîëëåð. Åñëè 
äàò÷èêè íå âèäÿò ðÿäêîâ, òî 
íà÷èíàåòñÿ ðàçâîðîò. Îáà 
óñòðîéñòâà ìîãóò òàêæå ðàñ-
ïîçíàâàòü äî âîñüìè ðàçëè÷íûõ öâå-
òîâûõ îòòåíêîâ è îäíîâðåìåííî ïî-
ëèâàòü ðàáî÷åé æèäêîñòüþ ðàñòåíèÿ 
èç ñïåöèàëüíûõ åìêîñòåé (èìèòàöèÿ 
îáðàáîòêè ãåðáèöèäàìè).

Ôèðìà «Massey Ferguson» (ÑØÀ) 
ïðåäñòàâèëà êîíöåïò ìàøèíû äëÿ 
âûáîðî÷íîé óáîðêè óðîæàÿ (íàïðè-

ìåð, ïî÷àòêîâ êóêóðóçû). Äåñÿòèêî-
ëåñíàÿ ñàìîõîäíàÿ ìàøèíà ðàçìå-
ðîì ñ ìèíè-òðàêòîð ñîñòîèò èç äâóõ 
ìîäóëåé, ñîåäèíåííûõ äðóã ñ äðóãîì: 
ñèëîâîãî áëîêà è íàêîïèòåëÿ (ðèñ. 4). 
Ñïåðåäè ìàøèíû íàõîäÿòñÿ ñâåòîâûå 
äàò÷èêè (îíè îïðåäåëÿþò çðåëîñòü 
ðàñòåíèé) è ðåæóùèé àïïàðàò – â íèæ-
íåé ÷àñòè, êîòîðûé ñðåçàåò ðàñòåíèÿ 
ïðè ïîëó÷åíèè ñîîòâåòñòâóþùåãî ñèã-
íàëà. Êîãäà íàêîïèòåëü çàïîëíåí, 
îí àâòîìàòè÷åñêè îòñîåäèíÿåòñÿ 
îò ñèëîâîãî áëîêà è ñâîèì õîäîì 
òðàíñïîðòèðóåò ñîáðàííûé óðîæàé 
â ïóíêò öåíòðàëèçîâàííîãî ñáîðà. 

Ìàøèíû áóäóò èìåòü äèñòàíöèîí-
íîå óïðàâëåíèå ïîñðåäñòâîì ñè-
ñòåìû òåëåìåòðè÷åñêîé ñâÿçè. Áëà-
ãîäàðÿ ýòîìó âåñü ïðîèçâîäñòâåííûé 
ïðîöåññ çàïóñêàåòñÿ â äåéñòâèå íà-
æàòèåì îäíîé êíîïêè.

Puc. 3. Ðîáîòîòåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâà ôèðìû «Àmàzîïå»:
a —  Amaizeing; á — Maizerati

à

á

Puc.4. Ðîáîò äëÿ âûáîðî÷íîé óáîðêè
óðîæàÿ ôèðìû «Massey Ferguson»

Ðèñ. 2. Ïðîïîëî÷íûé ðîáîò Lukas

Agricultural Robots in Present-Day Conditions
N. P. Mishurov, N. F. Solovyeva, Yu. A. Tsoy

Summary. Special features of agricultural robots employment are discussed. The information on mobile robotics for crop growing,

 lawn mowing, domestic animals feeding, manure handling and milking is presented.

Key words: robot, agriculture, manure feeding, milking.

Îêîí÷àíèå ñëåäóåò.
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