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Êîìáàéíû è äðóãèå ñåëüõîçìàøè-
íû ÏÀËÅÑÑÅ, ïðîèçâîäèìûå ÏÎ «Ãîì-
ñåëüìàø» è ÇÀÎ ÑÏ «Áðÿíñêñåëüìàø», 
ñåðòèôèöèðîâàíû è âêëþ÷åíû â ðîñ-
ñèéñêèé «Ðååñòð ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ðå-
àëèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì òî-
âàðîïðîèçâîäèòåëåé è ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûì ïîòðåáèòåëüñêèì êîîïåðà-
òèâàì íà óñëîâèÿõ ôèíàíñîâîé àðåí-
äû (ëèçèíãà)». Ýòà òåõíèêà ìîæåò áûòü 

ïðèîáðåòåíà ó äèëåðîâ ÏÎ «Ãîìñåëü-
ìàø» è ÇÀÎ ÑÏ «Áðÿíñêñåëüìàø» ïî 
êðåäèòíîé ïðîãðàììå ÎÀÎ «Ðîññåëü-
õîçáàíê» «Êðåäèò ïîä çàëîã ïðèîáðå-
òàåìîé òåõíèêè è /èëè îáîðóäîâàíèÿ». 
Åù¸ îäíà ñõåìà ïðèîáðåòåíèÿ – ôè-
íàíñîâûé ëèçèíã ÷åðåç ÎÀÎ «Ðîñà-
ãðîëèçèíã».

Îäíàêî ñåãîäíÿ ïðèõîäèòñÿ ïðè-
çíàòü, ÷òî íûíåøíåå ôèíàíñîâîå ïî-
ëîæåíèå ìíîãèõ õîçÿéñòâ íå ïîçâî-

ëÿåò àêòèâíî îáíîâëÿòü ïàðê òåõíèêè, 
èñïîëüçóÿ ñóùåñòâóþùèå êðåäèòíûå 
ñõåìû, äàæå ñ ó÷åòîì ñîïðîâîæäàþ-
ùèõ èõ ìåð ãîñïîääåðæêè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, ëîãè÷íûìè è ñâî-
åâðåìåííûìè ÿâëÿþòñÿ ñïåöèàëü-
íûå ïðåäëîæåíèÿ êîìïàíèé «Ãîì-
ñåëüìàø» è «Áðÿíñêñåëüìàø» äëÿ 
òåõ, êòî äåëàåò íà òåõíèêó «ÏÀËÅÑ-
ÑÅ» îñíîâíóþ ñòàâêó â åæåãîäíîé 
áîðüáå çà óðîæàé. Ýòè ïðåäëîæå-
íèÿ – ñïîñîá ðåàëüíîé ïîääåðæêè 
ñåëà. Âåäü, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ñòà-
áèëüíîñòü è óñïåøíîñòü àãðîáèçíå-
ñà âî âñåõ ðåãèîíàõ – ýòî çàëîã äàëü-
íåéøåãî ðàçâèòèÿ ïàðòíåðñêèõ îòíî-
øåíèé çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé è ñåëü-
õîçïðåäïðèÿòèé.

ÒÅÕÍÈÊÀ «ÏÀËÅÑÑÅ»: ÒÅÕÍÈÊÀ «ÏÀËÅÑÑÅ»: 
ñêèäêè è ñïåöèàëüíûå êðåäèòíûå ñêèäêè è ñïåöèàëüíûå êðåäèòíûå 

ïðåäëîæåíèÿ – äî êîíöà ãîäà!ïðåäëîæåíèÿ – äî êîíöà ãîäà!
Òåõíèêà ìàðêè ÏÀËÅÑÑÅ çàðåêîìåíäîâàëà ñåáÿ êàê íàäåæíàÿ 
è ýôôåêòèâíàÿ, ïðèñïîñîáëåííàÿ ê ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèì 
óñëîâèÿì ðàçíûõ ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ. Â õîçÿéñòâàõ öåíÿò ýòè 
ìàøèíû çà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ýêîíîìè÷íîñòü è êà÷åñòâî 
óáîðêè. Êðîìå òîãî, êàæäàÿ åäèíèöà òåõíèêè ÏÀËÅÑÑÅ îáåñïå-
÷èâàåòñÿ ñî ñòîðîíû äèëåðîâ áåñïåðåáîéíûì è êà÷åñòâåííûì 
ñåðâèñîì â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè. 
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Äî êîíöà 2010 ã. äåéñòâóåò àêöèÿ êîìïàíèè «Ãîì-
ñåëüìàø», â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé ðîññèéñêèì ïî-
êóïàòåëÿì ïðè ïîêóïêå  òåõíèêè ÏÎ «Ãîìñåëüìàø» è 
ÇÀÎ ÑÏ «Áðÿíñêñåëüìàø» ïðåäîñòàâëÿþòñÿ çíà÷è-
òåëüíûå ñêèäêè. Îíè ôîðìèðóþòñÿ ñîâìåñòíî ñ äè-
ëåðàìè çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé.

Ñêèäêó ìîæåò ïîëó÷èòü ëþáîé ðîññèéñêèé ñåëü-
õîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëü ïðè ïîêóïêå òåõíèêè ÏÀ-
ËÅÑÑÅ â ñâîåì ðåãèîíå ó îôèöèàëüíîãî äèëåðà.

Кредиты Сбербанка России 
с компенсацией части процентов
Â 2010 ã.  ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëè Ðîññèè, ïðè-

îáðåòàÿ òåõíèêó ÏÀËÅÑÑÅ, ïðîèçâåäåííóþ â Ðåñïóáëè-
êå Áåëàðóñü, ìîãóò âîñïîëüçîâàòüñÿ óíèêàëüíûì ïðåäëî-
æåíèåì ÏÎ «Ãîìñåëüìàø» è Ñáåðáàíêà Ðîññèè ïî ïðåäî-
ñòàâëåíèþ êðåäèòîâ ñ ÷àñòè÷íîé êîìïåíñàöèåé êðåäèòíîé 
ñòàâêè â ðàçìåðå ñòàâêè ðåôèíàíñèðîâàíèÿ Öåíòðàëüíî-
ãî áàíêà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè èç áþäæåòà Ðåñïóáëèêè 
Áåëàðóñü. Êðåäèòû ïðåäîñòàâëÿþòñÿ â ðîññèéñêèõ ðóáëÿõ 
íà ñðîê äî 5 ëåò ïðè àâàíñîâîì ïëàòåæå 15 ïðîöåíòîâ. 

Ïðîãðàììà äåéñòâóåò äî êîíöà ãîäà è ðàñïðîñòðàíÿ-
åòñÿ íà ïðèîáðåòåíèå çåðíîóáîðî÷íîé è êîðìîóáîðî÷íîé 
òåõíèêè, óíèâåðñàëüíûõ ýíåðãîñðåäñòâ è êîìïëåêñîâ ìà-
øèí íà èõ áàçå, ïðèöåïíîé è íàâåñíîé êîðìîóáîðî÷íîé òåõ-
íèêè, êàðòîôåëåóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ, êîñèëîê-ïëþùèëîê, 
æàòîê è ïîäáîðùèêîâ ÏÎ «Ãîìñåëüìàø».

Международный финансовый лизинг
Ïðîèçâîäñòâåííîå îáúåäèíåíèå «Ãîìñåëüìàø» ïðåä-

ëàãàåò ðîññèéñêèì ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëÿì ïðè-
îáðåòåíèå òåõíèêè ÏÀËÅÑÑÅ ïî ïðîãðàììå ìåæäóíàðîä-
íîãî ôèíàíñîâîãî ëèçèíãà. Ëèçèíãîäàòåëü – áåëîðóññêàÿ 
êîìïàíèÿ ÎÀÎ «Ïðîìàãðîëèçèíã». Äåéñòâèå ýòîé ëèçèí-
ãîâîé ïðîãðàììû ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà òåõíèêó ÏÀËÅÑÑÅ, 
ïðîèçâåäåííóþ êàê «Ãîìñåëüìàøåì», òàê è ñîâìåñòíûìè 
ïðåäïðèÿòèÿìè è ïðîèçâîäñòâàìè â Ðîññèè.

Ñðîê ëèçèíãà îò 1 ãîäà äî 5 ëåò, àâàíñîâûé ïëàòåæ – 

15 ïðîöåíòîâ. Ïðè ýòîì íå òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ. Ýòî áîëåå âûãîäíàÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ êðåäè-
òîì, ôîðìà ïðèîáðåòåíèÿ îñíîâíûõ ñðåäñòâ çà ñ÷åò óñêî-
ðåííîé àìîðòèçàöèè, îòíåñåíèÿ ëèçèíãîâûõ ïëàòåæåé íà 
çàòðàòû è ýêîíîìèè íà íàëîãå íà èìóùåñòâî.

Ïîäðîáíîå ñîäåðæàíèå è óñëîâèÿ ñïåöèàëüíûõ ïðåä-
ëîæåíèé ÏÎ «Ãîìñåëüìàø» – íà îôèöèàëüíîì ñàéòå
 www.gomselmash.by è ó äèëåðîâ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.
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Òåë. (495) 933-44-04

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåí îïûò Ñòàâðî-

ïîëüñêîãî è Êðàñíîäàðñêîãî êðàåâ ïî ðàç-

âèòèþ æèâîòíîâîäñòâà, Îðåíáóðãñêîé è 

Ëèïåöêîé îáëàñòåé – ìàëûõ ôîðì õîçÿé-

ñòâîâàíèÿ, Àñòðàõàíñêîé îáëàñòè – êà-

ïåëüíîãî îðîøåíèÿ. Âîðîíåæñêîé îáëà-

ñòè – ñîçäàíèþ ñîâðåìåííûõ ýëåâàòîð-

íûõ ìîùíîñòåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èííîâàöèîííûé, 

ðàçâèòèå, ÀÏÊ, ðåãèîíû, îïûò.

Â Ñòàâðîïîëüñêîì êðàå ðåàëè-
çóþòñÿ ìàñøòàáíûå èíâåñòèöèîííûå 
ïðîåêòû. Â Êî÷óáååâñêîì ðàéîíå îò-
êðûëñÿ êðóïíåéøèé íà Ñåâåðíîì Êàâ-
êàçå èíêóáàòîð. ÇÀÎ «Ñòàâðîïîëüñêèé 
áðîéëåð» îñóùåñòâëÿåò ìíîãîìèëëè-
àðäíûå èíâåñòèöèè â Áëàãîäàðíåí-
ñêèé ïòèöåêîìáèíàò.

Îáíîâëåííûé èíêóáàòîð îñíàùåí 
âûñîêîòåõíîëîãè÷íûì èííîâàöèîí-
íûì îáîðóäîâàíèåì ãîëëàíäñêîé 
êîìïàíèè «Õàò÷Òåê». â íåì èñïîëü-
çîâàíû íîâåéøèå äîñòèæåíèÿ â îá-
ëàñòè èíêóáèðîâàíèÿ, ÷òî ïîçâîëèò 
êîìïàíèè îæèäàòü ñíèæåíèÿ èçäåð-
æåê ïî èíêóáèðîâàíèþ â ñðåäíåì íà 
27%. Ìîùíîñòü èíêóáàòîðà – 66 ìëí 
øò. ÿèö â ãîä.

Ìíîãîå ñäåëàíî â êðàå â ïîñëåä-
íèå ãîäû â ðàìêàõ íàöïðîåêòà è Ãî-
ñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Ïîñòðîåíû è 
ââåäåíû â ýêñïëóàòàöèþ êðóïíûå ìî-
ëî÷íûå êîìïëåêñû è ôåðìû íà 4000 
ñêîòîìåñò. Çàâåðøåíà ðåêîíñòðóê-
öèÿ äâóõ ìîëî÷íûõ ôåðì ñ íîâåéøèì 
òåõíîëîãè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì íà 
1100 êîðîâ. Ãîòîâÿòñÿ ê çàïóñêó åùå 
äâà ìîëî÷íî-òîâàðíûõ êîìïëåêñà – â 
ÎÎÎ «×àïàåâñêîå» è ÎÎÎ «ÀÏÕ «Ëåñ-
íàÿ Äà÷à» íà 5,4 òûñ. êîðîâ. Ïëàíèðó-
åòñÿ çàâåçòè îêîëî 3 òûñ. ãîëîâ íåòå-
ëåé è òåëîê ìîëî÷íûõ ïîðîä èç Âåí-
ãðèè, Ãåðìàíèè, ÑØÀ, Íèäåðëàíäîâ 
è Àâñòðèè. Âñåãî çà ïîñëåäíèå ÷åòû-
ðå ãîäà íà Ñòàâðîïîëüå èõ äîñòàâëå-
íî îêîëî 5 òûñ. ãîëîâ.

Êðàé êàê áûë, òàê è ïðîäîëæàåò 

îñòàâàòüñÿ ïëåìåííîé áàçîé òîíêî-
ðóííîãî îâöåâîäñòâà Ðîññèè. Âñå-
ãî â êðàå ñîäåðæèòñÿ áîëåå 2 ìëí ãî-
ëîâ îâåö. Â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îð-
ãàíèçàöèÿõ – ñâûøå 630 òûñ. ãîëîâ. 
Äåéñòâóþò 19 ïëåìåííûõ çàâîäîâ è 8 
ïëåìåííûõ ðåïðîäóêòîðîâ. Âåäåòñÿ 
ïëåìåííàÿ ðàáîòà ïî ñîâåðøåíñòâî-
âàíèþ ìÿñíûõ êà÷åñòâ òîíêîðóííûõ 
ïîðîä îâåö ñ èñïîëüçîâàíèåì àâñòðà-
ëèéñêèõ áàðàíîâ-ïðîèçâîäèòåëåé ñ 
êðîâüþ ìÿñíûõ ìåðèíîñîâ. Ça òàêè-
ìè ïîðîäàìè – áóäóùåå îòðàñëè è 
óõîä îò åå íûíåøíèõ ýêîíîìè÷åñêèõ 
ïðîáëåì.

Í à  í å ê î ò î ð û õ  í î â û õ  ê ð ó ï -
íûõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ êîìïëåê-
ñàõ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ ïðîäóê-
òèâíîñòü óæå äîñòèãëà ìèðîâî-
ãî óðîâíÿ. Íàïðèìåð, ÎÎÎ «Àð-
òåêñÀãðî» (Êóùåâñêèé ðàéîí) ïîëó-
÷àåò â ñðåäíåì îêîëî 30 êã ìîëîêà â 
äåíü íà ôóðàæíóþ êîðîâó, è êóùåâ-
ñêèå æèâîòíîâîäû ïî èòîãàì 2009 ã. 
ïîëó÷èëè ñðåäíèé óäîé 9000 êã. Õîðî-
øèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû òàêæå ñïå-
öèàëèñòàìè ÎÀÎ «Ïðîãðåññ» Ãóëüêå-
âè÷ñêîãî ðàéîíà, ãäå ñîäåðæèòñÿ 1200 
êîðîâ, – òàì ñðåäíèé íàäîé ñîñòàâëÿ-
åò 7500 êã íà êîðîâó ìåñòíîé ïîðîäû 
(êðàñíàÿ ñòåïíàÿ â ñìåñè ñ ãîëøòè-
íèçèðîâàííîé ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðî-
äîé). Ëèäèðóþùèå ìîëî÷íûå õîçÿé-

ñòâà îñíàùåíû äîèëüíûìè êàðóñåëÿ-
ìè ïðîèçâîäñòâà GEA WestfaliaSurge è 
ïîëüçóþòñÿ ïîñòîÿííîé òåõíîëîãè÷å-
ñêîé ïîääåðæêîé ñïåöèàëèñòîâ êîì-
ïàíèè è åå ïàðòíåðîâ-êîíñóëüòàíòîâ. 
Ñòîèò îòìåòèòü òàêæå ýôôåêòèâíîñòü 
ðàáîòû ñèñòåìû îáó÷åíèÿ, ðàçðà-
áîòàííîé íåìåöêîé êîìïàíèåé, – íà 
âñåõ ýòèõ êîìïëåêñàõ óïðàâëÿþùè-
ìè ðàáîòàþò ñïåöèàëèñòû, ïðîøåä-
øèå êóðñ îáó÷åíèÿ ìåíåäæìåíòó ñòà-
äà â Ãåðìàíèè.

Â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè ìà-
ëûå ôîðìû õîçÿéñòâîâàíèÿ îêàçûâà-
þò âïîëíå ðåàëüíîå âëèÿíèå íà ýêî-

íîìèêó. Çäåñü íàñ÷èòûâàåòñÿ áîëåå 
550 ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé ðàçëè÷íûõ 
ôîðì ñîáñòâåííîñòè. Ñðåäè íèõ è 
êðóïíûå àãðîïðîìûøëåííûå èíòåãðà-
öèîííûå îáúåäèíåíèÿ, êîòîðûå ñâÿçû-
âàþò â åäèíóþ öåïî÷êó ñåëüõîçïðîèç-
âîäèòåëåé, ïåðåðàáîò÷èêîâ, îïòîâóþ è 
ðîçíè÷íóþ òîðãîâëþ, áåç ìàëîãî 7 òûñ. 
êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) è ñâûøå 
290 òûñ. ëè÷íûõ ïîäñîáíûõ õîçÿéñòâ.

Íà äîëþ ÌÔÕ â ðåãèîíå ïðèõî-
äèòñÿ áîëåå ïîëîâèíû îáùåãî îáú-
åìà ïðîèçâîäñòâà âàëîâîé ïðîäóê-
öèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, â òîì ÷èñ-
ëå – 98% êàðòîôåëÿ, 96 – îâîùåé, 
62 – ìîëîêà è 60% ìÿñà. Ýòî íà 10-
12% ïðåâûøàåò àíàëîãè÷íûå ñðåä-
íåðîññèéñêèå ïîêàçàòåëè.

ÓÄÊ 631.171

Опыт регионов по инновационному развитию АПК
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Òîëüêî ôåðìåðñêèå õîçÿéñòâà îá-
ðàáàòûâàþò áîëåå îäíîãî ìèëëèîíà 
ãåêòàðîâ ñîáñòâåííûõ è àðåíäîâàí-
íûõ çåìåëü. Ñðåäíèé ðàçìåð ïëî-
ùàäè ñåëüõîçóãîäèé â ÊÔÕ çà 10 ëåò 
óâåëè÷èëñÿ â 1,5 ðàçà. Îíè ÿâëÿþòñÿ 
îñíîâíûìè ïîñòàâùèêàìè çåðíîôó-
ðàæà, ñåíà, ñîëîìû äëÿ ËÏÕ.

Åñòü ðàéîíû, ãäå ïðèõîäèòñÿ áî-
ëåå 3 ãîëîâ ñêîòà íà îäíî ïîäâîðüå. 
Â öåëîì ïî îáëàñòè â ËÏÕ íàñ÷èòû-
âàåòñÿ áîëåå 350 òûñ. ãîëîâ ÊÐÑ, ïî-
ãîëîâüå åæåãîäíî ðàñòåò.

Ñåé÷àñ, êîãäà îáîñòðèëèñü ïðî-
áëåìû çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ, ïðàâè-
òåëüñòâî îáëàñòè ïðèíèìàåò êàðäè-
íàëüíûå ìåðû ïî óëó÷øåíèþ ðàáîòû 
ñ ËÏÕ, çàêóïêè èçëèøêîâ ñåëüõîçïðî-
äóêöèè. Ñóáñèäèðóþòñÿ ïðîöåíòíûå 
ñòàâêè ïî ëüãîòíûì êðåäèòàì, äîòèðó-
åòñÿ ïðîèçâîäñòâî æèâîòíîâîä÷åñêîé 
ïðîäóêöèè. Íàïðèìåð, çà 2008-2009 
ãîäû ËÏÕ ïîëó÷èëè 6982 êðåäèòà íà 
ñóììó ñâûøå îäíîãî ìèëëèàðäà ðó-
áëåé. Èõ äîñòóïíîñòü îáåñïå÷èâàþò 
äîïîëíèòåëüíûå îôèñû ÎÀÎ «Ðîñ-
ñåëüõîçáàíê», êîòîðûå ðàáîòàþò âî 
âñåõ ðàéîíàõ îáëàñòè. À â öåëîì ïî-
ìîùü ÀÏÊ îáëàñòè âìåñòå ñ ôåäå-
ðàëüíûìè ñðåäñòâàìè çà ýòîò ïåðè-
îä ñîñòàâèëà ñâûøå 7,5 ìëðä ðóá. ×åì 
áîëüøå ïðîèçâîäèòñÿ ïðîäóêöèè, òåì 
áîëüøå êðåäèòû.

Òîëüêî íà ñóáñèäèðîâàíèå ïðî-
öåíòíîé ñòàâêè ïî ïðèâëå÷åííûì êðå-
äèòàì èç îáëàñòíîãî è ôåäåðàëüíî-
ãî áþäæåòîâ â 2009 ã. âûäåëåíî áî-
ëåå 230 ìëí ðóá. Ïîìîùü ïîëó÷èëè 
720 ÊÔÕ, áîëåå 9 òûñ. ËÏÕ, 56 ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ïîòðåáèòåëüñêèõ 
êîîïåðàòèâîâ (ÑÏÊ). Êðîìå òîãî, îíà 
ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ñóáñèäèðîâàíèå 
æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè, ïðèîá-
ðåòåíèå ïëåìåííûõ æèâîòíûõ, âîçìå-

ùåíèå ÷àñòè çàòðàò íà ñðåä-
ñòâà õèìèçàöèè è èíûå öåëè.

×åðåç îáëàñòíîé è ôå-
äåðàëüíûé ëèçèíã ÌÔÕ ïî-
ñòàâëåíî ñîòíè åäèíèö ïî-
÷âîîáðàáàòûâàþùåé, çåð-
íîóáîðî÷íîé è äðóãîé òåõ-
íèêè, ýëèòíûé ïëåìåííîé 
ñêîò è îáîðóäîâàíèå äëÿ æè-
âîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì.

Â ðåøåíèè ïðîáëåì ìà-
ëîãî àãðàðíîãî áèçíåñà íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíûì ÿâëÿ-

åòñÿ ñîçäàíèå ÑÏÊ ðàçëè÷íîãî íà-
ïðàâëåíèÿ. Ñåé÷àñ èõ íàñ÷èòûâàåòñÿ 
256, â òîì ÷èñëå 40 êðåäèòíûõ. Îíè 
çàíèìàþòñÿ ðåàëèçàöèåé ìîëîêà è 
ìÿñà, ìîëîäíÿêà ñêîòà, ïòèöû, ãðó-
áûõ è êîíöåíòðèðîâàííûõ êîðìîâ. 
Èñïîëüçóåòñÿ âîçìîæíîñòü ñîçäà-
íèÿ êîîïåðàòèâîâ çà ñ÷åò îáúåäèíå-
íèÿ 5-20 ãðàæäàí, ïîëó÷èâøèõ ñóá-
ñèäèè ïðè ñîäåéñòâèè ñëóæáû çàíÿ-
òîñòè. Íà íà÷àëî 2010 ã. áîëåå 2000
áåçðàáîòíûõ îòêðûëè ñîáñòâåííîå 
äåëî, 80% èç íèõ – æèòåëè ñåëà.

Â îáëàñòè äåéñòâóåò 61 ðûíîê è 
26 ðåãóëÿðíûõ ÿðìàðîê, ãäå äëÿ ËÏÕ 
è ÊÔÕ ïðåäîñòàâëåíî ïî÷òè 8 òûñÿ÷ 
òîðãîâûõ ìåñò, 1400 èç êîòîðûõ – íà 
ëüãîòíûõ óñëîâèÿõ. Òàêàÿ ôîðìà òîð-
ãîâëè î÷åíü ïîïóëÿðíà, òàê êàê ïîçâî-
ëÿåò ïðèîáðåñòè êà÷åñòâåííûå òîâà-
ðû ïî äîñòóïíûì öåíàì.

Ïðîðûâîì 2009 ã. ÿâëÿåòñÿ ãàçè-
ôèêàöèÿ êðóïíûõ íàñåëåííûõ ïóí-
êòîâ îáëàñòè. ×òîáû ïðîâåñòè ýòó ðà-
áîòó, ïðèøëîñü ïðîëîæèòü  ñâûøå 16 
òûñ. êì ðàçëè÷íûõ ãàçîïðîâîäîâ. Íå-
ïëîõèì ñòèìóëîì ñòàëî ñòðîèòåëü-
ñòâî àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ñ òâåð-
äûì ïîêðûòèåì ê õîçÿéñòâàì ñ íàëè-
÷èåì áîëåå òûñÿ÷è ãîëîâ ìàòî÷íîãî 
ñòàäà ÊÐÑ.

Îïðåäåëÿþùåå çíà÷åíèå äëÿ çà-
êðåïëåíèÿ ìîëîäûõ êàäðîâ ïðèîá-
ðåëî âîçâåäåíèå æèëüÿ ïî ïðîãðàì-
ìå «Ñåëüñêèé äîì». Çà äåñÿòü ëåò åå 
ñóùåñòâîâàíèÿ íà ëüãîòíûõ óñëîâèÿõ 
âîçâåäåíî ñâûøå 10 òûñ. äîìîâëà-
äåíèé. Íà ñåëå ðàáîòàåò áîëåå 1 òûñ. 
êëóáíûõ ó÷ðåæäåíèé, 3 òûñ. ñïîðòèâ-
íûõ ñîîðóæåíèé, èäåò ñòðîèòåëüñòâî 
øêîë, îáúåêòîâ çäðàâîîõðàíåíèÿ, âî-
äîïðîâîäíûõ ñåòåé.

Îêîëî òûñÿ÷è ìîëîäûõ ëþäåé èç 
ñåëüñêèõ ñåìåé ïðîøëè îáó÷åíèå 

çà ñ÷åò áþäæåòíûõ ñðåäñòâ â âûñ-
øèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ îáëàñòè è 
â îñíîâíîì âåðíóëèñü â ðîäíûå ìå-
ñòà. Áîëüøèíñòâî èç íèõ íà ëüãîòíûõ 
óñëîâèÿõ îáåñïå÷åíî æèëüåì â ðàì-
êàõ ñïåöèàëüíîé îáëàñòíîé ïðîãðàì-
ìû. Ìîëîäûå ïðåäñòàâèòåëè íàèáî-
ëåå âîñòðåáîâàííûõ â ÀÏÊ ïðîôåññèé 
â ðÿäå ðàéîíîâ â ïåðâûå ãîäû ðàáîòû 
ïîëó÷àþò äîïëàòû, êîòîðûå ïîìîãàþò 
èì ïðî÷íî âñòàòü íà íîãè.

Òåìïû ðîñòà îáúåìîâ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè Àñòðàõàí-
ñêîé îáëàñòè âïå÷àòëÿþùè: â òå÷å-
íèå ÷åòûðåõ ëåò îíè îïåðåæàþò îáùå-
ðîññèéñêèå. Ïðèðîñò â 2008 ã. – 156%. 
ÀÏÊ  ðåãèîíà ñìîã äîáèòüñÿ ýòîãî 
áëàãîäàðÿ íîâåéøèì òåõíîëîãèÿì è 
èííîâàöèîííûì ðåøåíèÿì. Àñòðàõàí-
öû – ëèäåðû ñòðàíû ïî âíåäðåíèþ êà-
ïåëüíîãî îðîøåíèÿ. Ñåãîäíÿ «êàïåëü-
íèöà» îáñëóæèâàåò áîëåå 10 òûñ. ãåê-
òàðîâ. Îäíàêî àãðàðèè ñòàâÿò ïåðåä 
ñîáîé åùå áîëåå àìáèöèîçíûå çàäà-
÷è – ïåðåâåñòè íà êàïåëüíîå îðîøå-
íèå áîëåå 20 òûñ. ãà è âûéòè íà ïåð-
âîå ìåñòî â Ðîññèè ïî ïðîèçâîäñòâó 
ðàííèõ îâîùåé.

Â êà÷åñòâå ïðèîðèòåòíûõ â îáëàñòè 
âûäåëåíî 10 èíâåñòèöèîííûõ íàïðàâ-
ëåíèé ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííî-
ãî ïðîèçâîäñòâà. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïåð-
ñïåêòèâû îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåò-
ñÿ ðàçâèòèþ òåïëè÷íîãî õîçÿéñòâà. 
Â Àñòðàõàíñêîé îáëàñòè âûðàùèâà-
íèåì ðàííèõ îâîùåé è êàðòîôåëÿ çà-
íèìàþòñÿ â îñíîâíîì êðåñòüÿíñêî-
ôåðìåðñêèå õîçÿéñòâà (60% âñåé ïðî-
äóêöèè). Ðàçâèòèå òåïëè÷íîãî õîçÿé-
ñòâà – îäíî èç íàïðàâëåíèé ïîâûøå-
íèÿ ðåíòàáåëüíîñòè îâîùåâîäñòâà è 
êàðòîôåëåâîäñòâà. Íà 100% îáåñïå-
÷èâàåòñÿ ïîòðåáíîñòü íàñåëåíèÿ îá-
ëàñòè â êàðòîôåëå, çà ïðåäåëû âûâîç-
èòñÿ åãî áîëåå 70 òûñ. ò.

Êàïåëüíîå îðîøåíèå è âûñîêàÿ 
ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü ïîçâîëÿþò â òå-
÷åíèå ãîäà ïîëó÷àòü â çàêðûòîì ãðóí-
òå ñ îäíîé ïëîùàäè äî òðåõ óðîæàåâ 
ðàçëè÷íûõ êóëüòóð, íàïðèìåð ðåäèñ, 
òîìàòû, ëóê, ñâåêëà, ìîðêîâü.

Âñå çåìëåäåëèå Àñòðàõàíñêîé îá-
ëàñòè òðåáóåò ïîëèâà, â ðåãèîíå 215,4 
òûñ. ãåêòàðîâ îðîøàåìûõ çåìåëü, â 
êîìïëåêñíîé ðåêîíñòðóêöèè íóæäà-
åòñÿ áîëüøàÿ èõ ÷àñòü. Â îòñóòñòâèå 
ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ìèí-
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ñåëüõîç îáëàñòè ðàçðàáîòàë ïðî-
ãðàììó, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé òå 
ïðåäïðèÿòèÿ, êîòîðûå ñàìîñòîÿòåëü-
íî çàéìóòñÿ ðåêîíñòðóêöèåé ìåëèî-
ðàòèâíûõ ñèñòåì, ïîëó÷àò îò îáëàñò-
íîãî áþäæåòà çíà÷èòåëüíûå ñóáñè-
äèè íà ïðîåêòèðîâàíèå, âîññòàíîâ-
ëåíèå, êàïèòàëüíûé ðåìîíò è ñòðî-
èòåëüñòâî ñèñòåì. Áëàãîäàðÿ òàêèì 
ìåðàì â 2009 ã. â ñåâîîáîðîò îáëà-
ñòè âîøëî åùå 7 òûñ. ãà îðîøàåìûõ 
çåìåëü.

Â îáëàñòè ñ 2000 ã. ñîçäàíî 
7 ñíàáæåí÷åñêî-ñáûòîâûõ êîîïåðàòè-
âîâ, êîòîðûå àêòèâíî ðåøàþò âîïðî-
ñû íå òîëüêî ñíàáæåíèÿ è ó÷åáû êðå-
ñòüÿí, ñíèæåíèÿ ñòîèìîñòè ñåìÿí, 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé  çà ñ÷åò îïòî-
âûõ ïîñòàâîê, íî è ðåàëèçàöèè èõ ïðî-
äóêöèè. Òàê, â 2008 ã. ÷åðåç ñåòü êîîïå-
ðàòèâîâ áûëî ðåàëèçîâàíî 12,5 òûñ. ò 
ðàçëè÷íîé ïðîäóêöèè. Â 2009 ã. öèô-
ðà óäâîåíà.

Ãîäû 2009 è 2010 â Àñòðàõàíñêîé 
îáëàñòè îáúÿâëåíû ãîäàìè ñåëà, à ýòî 
çíà÷èò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ýêîíîìè÷å-
ñêèé êðèçèñ, íè îäíà èç ïðîãðàìì, â 
òîì ÷èñëå è ñîöèàëüíûõ, íà ñåëå íå 
áóäåò ñâåðíóòà. Ñåëüñêèå òðóæåíèêè 
ñî ñòîðîíû õîðîøî âèäÿò çàèíòåðå-
ñîâàííîñòü â èõ óñïåõàõ è ïîääåðæêó 
ãîñóäàðñòâà.

Â ñåëå Òåëåæåíêà Ëèïåöêîé îá-
ëàñòè ñäàí â ýêñïëóàòàöèþ íîâûé 
ìîëî÷íûé êîìïëåêñ íà 1100 êîðîâ. 
Âòîðàÿ î÷åðåäü êîìïëåêñà áûëà ïî-
ñòðîåíà â ðåêîðäíûå ñðîêè – âñåãî 
çà ïîëãîäà. Íà ïðåäïðèÿòèè ñìîí-
òèðîâàíî äîèëüíîå îáîðóäîâàíèå 
èçâåñòíîé àìåðèêàíñêîé êîìïà-
íèè «BouMatic»: äâå óñòàíîâêè «Åâ-
ðîïàðàëëåëü», êàæäàÿ íà 20 êîðîâ. 
Çàòðàòû íà ñîîðóæåíèå êîìïëåêñà 
360 ìëí ðóá. ×àñòü çàòðàò êîìïåíñè-
ðóåò îáëàñòíîé áþäæåò. Ïîñëå îñâîå-
íèÿ ìîùíîñòåé êîìïëåêñ ñòàíåò ïðî-
èçâîäèòü 8 òûñ. ò ìîëîêà â ãîä.

Ñðàçó äâà ïåðåðàáàòûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèÿ ñäàíû â ýêñïëóàòà-
öèþ â ñåëå Õëåâíîå Ëèïåöêîé îáëà-

ñòè. Ìîëî÷íûé ìèíè-çàâîä ñïîñî-
áåí ïåðåðàáàòûâàòü 25 ò ñûðüÿ â ñóò-
êè. Ñòîèìîñòü ìèíè-çàâîäà – 116,9 
ìëí ðóá., íà íåì ñîçäàíî 37 ðàáî-
÷èõ ìåñò. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðîåê-
òà ïî ñòðîèòåëüñòâó èíòåãðèðîâàí-
íîãî ìîëî÷íîãî êîìïëåê-
ñà â Ëèïåöêîé îáëàñòè êðî-
ìå ââåäåííîãî â ýêñïëóàòà-
öèþ çàâîäà áóäåò ñîçäàíî 
âîñåìü ìèíè-ôåðì íà 150 
äîéíûõ êîðîâ êàæäàÿ, à òàê-
æå äîìà äëÿ ôåðìåðîâ. Íà 
îáîðóäîâàíèè èçðàèëüñêîé 
êîìïàíèè «TESSA» ôàñóþòñÿ 
ìîëîêî è ñëèâêè (50% àññîð-
òèìåíòà ïðîäóêöèè). Âûðàáà-
òûâàþòñÿ òàêæå êåôèð, éî-
ãóðòû, ñìåòàíà, òâîðîã è ìÿã-
êèå ñûðû. Ñâåæàÿ ïðîäóêöèÿ 
â òîò æå äåíü ïîñòàâëÿåòñÿ 
â Ëèïåöê, Õëåâíîå è äðóãèå 
ðàéöåíòðû, ãäå ðåàëèçóåò-
ñÿ ÷åðåç ñèñòåìó âûåçäíîé 
òîðãîâëè, â êîòîðóþ âõîäÿò 
11 àâòîìàãàçèíîâ è ñòàöèî-
íàðíûå òîðãîâûå ïàâèëüîíû, 
âûïîëíåííûå â êîðïîðàòèâíîì ñòèëå 
ïîä ìàðêîé «Ñåìåéíûå ôåðìû». Òîð-
ãîâûå íàöåíêè íà ìîëî÷íóþ ïðîäóê-
öèþ ìèíèìàëüíûå.

Ïîäîáíàÿ îðãàíèçàöèÿ êðåñòüÿí-
ñêîãî òðóäà ïðèìåíÿåòñÿ â Ãåðìàíèè, 
Íèäåðëàíäàõ è Ôèíëÿíäèè.

Ðÿäîì ñ ôåðìàìè ñòðîÿòñÿ æèëûå 
äîìà äëÿ æèâîòíîâîäîâ. Ýòî ïåðâûé 
ïîäîáíûé ïèëîòíûé ïðîåêò â Ðîññèè.

Âòîðîé ïèëîòíûé ïðîåêò îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ â Òàìáîâñêîé îáëàñòè. 
Çäåñü ïîñòðîåí ìîëîêîïåðåðàáàòû-
âàþùèé çàâîä òàêîé æå ìîùíîñòè, à 
ìîëîêî íà íåãî áóäóò ïîñòàâëÿòü ñå-
ìåéíûå ôåðìû èç Ñàìïóðñêîãî ðàé-
îíà. Êðîìå ôåðì ÎÀÎ «×åðêèçîâî» â 
îáåèõ îáëàñòÿõ ïðè ïîääåðæêå Ìèí-
ñåëüõîçà Ðîññèè è «Ðîñàãðîëèçèí-
ãà» áóäóò ïîñòðîåíû åùå íåñêîëüêî 
ìèíè-ôåðì è äåñÿòêè ìèêðîôåðì íà 
25-30 êîðîâ êàæäàÿ.

Â Ñåìèëóêñêîì ðàéîíå Âîðîíåæ-

ñêîé îáëàñòè ââåäåíà â ýêñïëóàòà-
öèþ ïåðâàÿ î÷åðåäü ýëåâàòîðà ñòîè-
ìîñòüþ 1,5 ìëðä ðóá. Ïðîåêò âûïîë-
íèëî ÎÎÎ «Êîðïîðàöèÿ Çåðíîâûå ñè-
ñòåìû» (Êóðñê), à îáîðóäîâàíèå ïðî-
èçâåëà ôèðìà Chief (ÑØÀ).

Êîìïëåêñ ñîñòîèò èç 15 õðàíè-
ëèù âìåñòèìîñòüþ 10 òûñ. ò êàæäîå, 
àäìèíèñòðàòèâíî-áûòîâîãî êîìïëåê-
ñà ñ âåñîâîé è ïðîèçâîäñòâåííî-
òåõíîëîãè÷åñêîé ëàáîðàòîðèåé, òðåõ 
ëèíèé ðàçãðóçêè àâòîìàøèí, òðåõ 
çåðíîñóøèëîê ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 
80 ò/÷ è äðóãèõ îáúåêòîâ. Ïðîèçâîä-
ñòâî ðàññ÷èòàíî íà âûïóñê 20 ò ïðî-
äóêöèè â ÷àñ.

Ïî çàâåðøåíèè ïðîåêòà â Âîðî-
íåæñêîé îáëàñòè ïîÿâÿòñÿ åìêîñòè 
äëÿ åäèíîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ 300 
òûñ. ò çåðíà è êîìáèêîðìîâûé çàâîä 
ïðîèçâîäèòåëüíîòüþ 40 ò/÷.

Êîìïàíèÿ âåäåò ñòðîèòåëüñòâî 
êðóïíîãî ýëåâàòîðà â Ïåíçåíñêîé îá-
ëàñòè, ïîäãîòîâëåíû äîêóìåíòû ïî 
àíàëîãè÷íîìó îáúåêòó â Òàìáîâñêîé 
îáëàñòè.

Ïî ìàòåðèàëàì ÑÌÈ, 
Èíòåðíåòà

Ì. À. Ðîäèíà

Regional Experience on Innovative Development of Agro-Industrial Complex
Summary. The article describes the experience on progress of livestock production in Stavropol and Krasnodar Territories, small-scale 

farming in Orenburg and Lipetsk regions, drop irrigation in Astrakhan region, creation of up-to-date elevator facilities in Voronezh region.

Key words: innovative, development, agro-industrial complex, x regions, experience.
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М. Н. Ерохин, 
àêàäåìèê Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, 

ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., ðåêòîð

(Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå îáðàçîâà-

òåëüíîå ó÷ðåæäåíèå âûñøåãî ïðîôåññèî-

íàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ «Ìîñêîâñêèé 

ãîñóäàðñòâåííûé àãðîèíæåíåðíûé 

óíèâåðñèòåò èìåíè Â. Ï. Ãîðÿ÷êèíà»  – 

(ÔÃÎÓ ÂÏÎ ÌÃÀÓ)

Òåë. (495) 976-36-40; r.msau@msau.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î 

ñòàíîâëåíèè èíñòèòóòà, ïðåîáðàçîâàíèè 

åãî â óíèâåðñèòåò, î âûäàþùèõñÿ ó÷åíûõ 

è êîíñòðóêòîðàõ, ïðèîðèòåòíûõ èññëåäî-

âàíèÿõ, ïåðñïåêòèâàõ ðàçâèòèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÌÃÀÓ, 80 ëåò, äî-

ñòèæåíèÿ, ïåðñïåêòèâû.

Становление
Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå 

îáðàçîâàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå âûñøå-
ãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ 
«Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðî-
èíæåíåðíûé óíèâåðñèòåò èìåíè Â.Ï. 
Ãîðÿ÷êèíà» (äàëåå ÌÃÀÓ) – èçâåñòåí â 
Ðîññèè è çà ðóáåæîì êàê îäèí èç âå-
äóùèõ àãðîèíæåíåðíûõ âóçîâ. 

Ìîñêîâñêèé èíñòèòóò ìåõàíè-
çàöèè è ýëåêòðèôèêàöèè ñåëüñêî-
ãî õîçÿéñòâà (ÌÈÌÝÑÕ) – åãî ïåð-
âîå íàçâàíèå – áûë îðãàíèçîâàí â 
1930 ã. íà áàçå ôàêóëüòåòà ìåõàíè-
çàöèè è ýëåêòðèôèêàöèè ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà Òèìèðÿçåâñêîé ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè è ôàêóëü-
òåòà ýëåêòðèôèêàöèè Ìîñêîâñêîãî 
ìåõàíèêî-ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî èí-
ñòèòóòà èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà.

Â ÷èñëå îñíîâàòåëåé áûëè èçâåñò-
íûå ó÷åíûå-àêàäåìèêè: Â. Ð. Âèëüÿìñ, 
Ì. Ã. Åâðåèíîâ, Í. È. Ìåðöàëîâ, Í. Ï. 
Ïðîêîôüåâ è Â. Ï. Ãîðÿ÷êèí, êîòîðû-
ìè áûëè ñîçäàíû è ðàçâèòû îñíîâíûå 
íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè 
çåìëåäåëü÷åñêîé ìåõàíèêè, ñîõðà-
íèâøèå ñâîþ àêòóàëüíîñòü äî íàñòî-
ÿùåãî âðåìåíè.

Ñëàâíûå òðàäèöèè øêîëû Â. Ï. Ãî-
ðÿ÷êèíà ïðîäîëæèëè Â. À. Æåëèãîâ-
ñêèé, Â. Ñ. Êðàìàðîâ, À. À. Ëàãîâñêèé, 

Å. Ä. Ëüâîâ, Ã. È. Íàçàðîâ, Å. Â. Íèòó-
ñîâ, Á. Ñ. Ñâèðùåâñêèé è äð.

Êîëëåêòèâ ÌÃÀÓ âïèñàë ñâîè 
ñòðàíèöû â èñòîðèþ ðàçëè÷íûõ ýòà-
ïîâ ðàçâèòèÿ ñòðàíû. Ó÷åíûå, âûïóñê-
íèêè è ñòóäåíòû óæå â ïåðâîå äåñÿ-
òèëåòèå ðàáîòû âóçà ñòàëè àêòèâíû-
ìè ïðîâîäíèêàìè òåõíè÷åñêîé ïîëè-
òèêè íà ïîëÿõ è ôåðìàõ ñòðàíû, îðãà-
íèçîâûâàëè ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ, ïðî-
ìûøëåííûå è ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûå ïðåäïðèÿòèÿ, ïðîïàãàíäèðîâàëè 

ÓÄÊ 631.3

Московскому государственному 
агроинженерному университету 
имени В. П. Горячкина 80 ЛЕТ!

Ó÷åáíî-àäìèíèñòðàòèâíûé êîðïóñ ÌÃÀÓ

 Ó èñòîêîâ ñîçäàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè

80 ëåò80 ëåò
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äîñòèæåíèÿ íàóêè è ïåðåäîâîãî 
îïûòà. 

Ñ 1941 ïî 1945 ã. áîëüøàÿ ÷àñòü 
ñòóäåíòîâ, àñïèðàíòîâ è ïðåïîäàâà-
òåëåé âóçà óøëè íà ôðîíò. Â ëàáî-
ðàòîðèÿõ êàôåäðû òðàêòîðîâ è àâ-
òîìîáèëåé ðåìîíòèðîâàëè òàíêè, íà 
êàôåäðå òåõíîëîãèè ìåòàëëîâ ïðî-
èçâîäèëè çàïàëû äëÿ ãâàðäåéñêèõ 
ìèíîìåòîâ – «êàòþø», â îáùåæèòèè 
áûë îðãàíèçîâàí ãîñïèòàëü.

Ãîðÿ÷êèíöû, êàê è âåñü íàðîä, ïî-
ñëå Âåëèêîé îòå÷åñòâåííîé âîéíû 
âîññòàíàâëèâàëè ïðîìûøëåííîñòü, 
ïîäíèìàëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå 
ïðîèçâîäñòâî. Ñ áîëüøèì ýíòóçèàç-
ìîì ðàáîòàëè ñòóäåíòû è ïðåïîäà-
âàòåëè, îñâàèâàÿ öåëèííûå è çàëåæ-
íûå çåìëè. Èõ òðóä – ýòî òûñÿ÷è âîç-
äåëàííûõ ãåêòàðîâ, ñîòíè òûñÿ÷ òîíí 
óáðàííîãî çåðíà, ñîòíè êèëîìåòðîâ 
ïðîòÿíóòûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷ è 
ìíîãîå äðóãîå.

Ñ ãîäàìè ìåíÿëàñü ñòðóêòóðà èí-
ñòèòóòà, ñîçäàâàëèñü íîâûå ôàêóëüòå-
òû è êàôåäðû, ñòðîèëèñü áëàãîóñòðî-
åííûå îáùåæèòèÿ, ðàñøèðÿëàñü ñåòü 
íàó÷íûõ øêîë, ñîçäàâàëèñü ïðîáëåì-
íûå è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ëà-
áîðàòîðèè. 

Â ýòè ãîäû â èíñòèòóòå ïëîäîò-
âîðíî òðóäèëèñü ñîçäàòåëè ïåðâûõ 
çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ, ëàóðåàòû 
ãîñóäàðñòâåííûõ ïðåìèé È. Ô. Ïàâ-
ëåíêî, È. Ô. Ïîïîâ, Ì. È. Øëûêîâ, 
à òàêæå ó÷åíûå, âíåñøèå áîëüøîé 
âêëàä â ðàçâèòèå àãðîèíæåíåðíîé 
íàóêè è îáðàçîâàíèÿ: Â. Í. Áîëòèí-
ñêèé, È. À. Áóäçêî, Ñ. À. Áóðãó÷åâ, 
À. È. Èâàíîâ, Ï. Ô. Ñêâîðöîâ, Ñ. À. ×åð-
íàâñêèé, Ë. Ã. Ïðèùåï è äð. Îíè ðàç-
ðàáîòàëè ýíåðãåòè÷åñêèå ñðåäñòâà è 
ðàáî÷èå ìàøèíû, âûïîëíÿþùèå òåõ-
íîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû íà ïîâûøåí-
íûõ  ñêîðîñòÿõ, ôðîíòàëüíûå ïëóãè, 
äèýëåêòðè÷åñêèå ñåïàðàòîðû ñåìÿí, 
íîâûå ïðîöåññû è ñïîñîáû âîññòà-
íîâëåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ìàøèí, 
îáîðóäîâàíèÿ è ìíîãîå äðóãîå.

Â 1964 ã. ÌÈÌÝÑÕ áûë ïåðåèìåíî-
âàí â Ìîñêîâñêèé èíñòèòóò èíæåíåðîâ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
(ÌÈÈÑÏ). Çà çàñëóãè â ïîäãîòîâêå èí-
æåíåðíûõ êàäðîâ è ðàçâèòèè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé íàóêè â 1980 ã. èíñòèòóò 
íàãðàæäåí îðäåíîì Òðóäîâîãî Êðàñ-
íîãî Çíàìåíè.

Агроинженерный 
университет

Â 1993 ã. ÌÈÈÑÏ ïîëó÷èë ñòàòóñ 
óíèâåðñèòåòà è áûë ïåðåèìåíîâàí â 
Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå îá-
ðàçîâàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå âûñøå-
ãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ 
(ÔÃÎÓ ÂÏÎ) «Ìîñêîâñêèé ãîñóäàð-
ñòâåííûé àãðîèíæåíåðíûé óíèâåðñè-
òåò èìåíè Â. Ï. Ãîðÿ÷êèíà».

Ñåãîäíÿ â ÌÃÀÓ îáó÷àþòñÿ îêî-
ëî øåñòè òûñÿ÷ ñòóäåíòîâ ïî ñëåäó-
þùèì ñïåöèàëüíîñòÿì: ïðîôåññè-
îíàëüíîå îáó÷åíèå, ïðèêëàäíàÿ èí-
ôîðìàòèêà, ìåõàíèçàöèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà, ýëåêòðèôèêàöèÿ è àâòîìà-
òèçàöèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, òåõíî-
ëîãèÿ îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà ìàøèí 
â ÀÏÊ, ýíåðãîîáåñïå÷åíèå ïðåäïðè-
ÿòèé, ýëåêòðîñíàáæåíèå, àâòîìîáè-
ëè è àâòîìîáèëüíîå õîçÿéñòâî, ñòàí-
äàðòèçàöèÿ è ñåðòèôèêàöèÿ, óïðàâ-
ëåíèå êà÷åñòâîì, èíôîðìàöèîííûå 
òåõíîëîãèè â îáðàçîâàíèè, áåçîïàñ-
íîñòü òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è 
ïðîèçâîäñòâ.

Ñ ó÷åòîì ïîòðåáíîñòåé ïðîèç-
âîäñòâà ââåäåíû íîâûå ñïåöèà-
ëèçàöèè: ñåðâèñ èìïîðòíîé àâòî-
òðàêòîðíîé òåõíèêè, òîïëèâîçàïðà-
âî÷íûå êîìïëåêñû è íåôòåñêëàäû, 
èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â ýíåð-
ãåòèêå, èíîñòðàííûé ÿçûê â ñôåðå 
ïðîôåññèîíàëüíîé êîììóíèêàöèè, 
ïñèõîëîãèÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî îá-
ðàçîâàíèÿ è äð.

Ðàçâèâàåòñÿ ìíîãîóðîâíåâàÿ ñè-
ñòåìà îáðàçîâàíèÿ ñ âûïóñêîì áà-
êàëàâðîâ è ìàãèñòðîâ. Âåäåòñÿ îáó-
÷åíèå âûïóñêíèêîâ êîëëåäæåé ïî ñî-
êðàùåííûì ïðîãðàììàì, ïðåäîñòàâ-
ëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ âòî-
ðîãî âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ è äîïîë-
íèòåëüíûõ êâàëèôèêàöèé. 

Ñîâìåñòíî ñ êîëëåãàìè èç Ôðàí-
öèè ñåìü ëåò íàçàä áûëà ñîçäàíà ïðî-
ãðàììà ïîäãîòîâêè ìàãèñòðîâ, êî-
òîðàÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü äâà ãîñó-
äàðñòâåííûõ äèïëîìà îäíîâðåìåí-
íî –ôðàíöóçñêèé è ðîññèéñêèé.

Ïîäãîòîâêà êàäðîâ âûñøåé êâà-
ëèôèêàöèè âåäåòñÿ â àñïèðàíòóðå è 
äîêòîðàíòóðå ïî îñíîâíûì íàó÷íûì 
íàïðàâëåíèÿì è ñïåöèàëüíîñòÿì òåõ-
íè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ, ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ è ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê.

Ïîäãîòîâêà îôèöåðîâ çàïàñà àâ-
òîìîáèëüíîãî ïðîôèëÿ îðãàíèçîâà-
íà íà âîåííîé êàôåäðå.

Äëÿ öåëåâîé ïîäãîòîâêè ñïåöèà-
ëèñòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé óíèâåðñèòåò èìååò äîãîâî-
ðà ñ àäìèíèñòðàöèÿìè Ìîñêîâñêîé, 
Êàëóæñêîé, Òâåðñêîé, Âëàäèìèðñêîé, 
Òóëüñêîé è äðóãèõ îáëàñòåé, ñ ðåñïó-
áëèêàìè Òûâà, Ñàõà (ßêóòèÿ) è äð., ãäå 
çàäà÷à ïðèîðèòåòíîñòè îáåñïå÷åíèÿ 
ðåãèîíà ìîëîäûìè êàäðàìè íà äåëå 
ðåøàåòñÿ ÷åðåç ñïåöèàëüíî ðàçðà-
áîòàííóþ ñèñòåìó ìåð – ãóáåðíàòîð-
ñêèå ñòèïåíäèè, ïîîùðåíèÿ, òðóäîó-
ñòðîéñòâî è ïîääåðæêà ìîëîäûõ ñïå-
öèàëèñòîâ è ò.ï.

Êëàññ èçó÷åíèÿ óñòðîéñòâà àâòîìîáèëÿ è ïðàâèë äîðîæíîãî äâèæåíèÿ
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Àìåðèêè è Àçèè, íàïðàâëÿåò ñâî-
èõ ñòóäåíòîâ äëÿ îáó÷åíèÿ â ìàãè-
ñòðàòóðå, àñïèðàíòóðå è íà ó÷åáíî-
ïðîèçâîäñòâåííóþ ïðàêòèêó â Ãåðìà-
íèþ, Íèäåðëàíäû, Ôðàíöèþ, Âåëèêî-
áðèòàíèþ, ÑØÀ, Êèòàé, Âåíãðèþ, ×å-
õèþ, Ñëîâåíèþ, Èíäèþ è äð.; ïîääåð-
æèâàåò ñâÿçè ñ âóçàìè áûâøåãî ÑÑÑÐ 
è äðóãèõ ñòðàí: Àðìåíèåé, Áåëîðóññè-
åé, Êàçàõñòàíîì, Óçáåêèñòàíîì, Ìîí-
ãîëèåé è äð.

Сотрудничество
Àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ ñîòðóäíè÷å-

ñòâî óíèâåðñèòåòà íå òîëüêî ñ ïåðå-
äîâûìè çàðóáåæíûìè êîìïàíèÿìè-
ïðîèçâîäèòåëÿìè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè – Claas, John Deere, 
DeLaval è äð., íî è ñ ôèðìàìè, áåç êî-
òîðûõ íåâîçìîæíî îñóùåñòâëåíèå 
ïîëíîãî öèêëà ïðîèçâîäñòâà ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè – GNFA, 
Siemens, Perkins, Briggs & Stratton è 
äð. Ðåçóëüòàòîì ñîâìåñòíîé äåÿòåëü-
íîñòè ñòàëî ñîçäàíèå íà áàçå óíè-
âåðñèòåòà øåñòè ó÷åáíî-òåõíè÷åñêèõ 
öåíòðîâ (öåíòðîâ ïðàêòè÷åñêîãî îáó-
÷åíèÿ è ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ) çà-
ðóáåæíûõ ôèðì è ïðåäïðèÿòèé.

Ñ 1997 ã. ÌÃÀÓ ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì 
ìåæäóíàðîäíîãî îáùåñòâà ïî èíæå-
íåðíîé ïåäàãîãèêå. Ó÷àñòâóåò â êîí-
ñîðöèóìå ðîññèéñêèõ óíèâåðñèòå-
òîâ, ïðîåêòå «ÒÅÌÏÓÑ», ðîññèéñêî-
èíäèéñêîé ïðîãðàììå «Ââåäåíèå 
â ñåëüñêîå õîçÿéñòâî çàðóáåæíûõ 
ñòðàí» è äð. Îòðàäíî îòìåòèòü, ÷òî 
íå òîëüêî íàøè ñòóäåíòû è ñîòðóäíè-
êè åäóò çà ðóáåæ, íî è ïðåäñòàâèòåëè 
âóçîâ Åâðîïû ïðèåçæàþò ê íàì íà îá-
ó÷åíèå è ñòàæèðîâêè. 

Íåâîçìîæíî ïîäãîòîâèòü õîðîøå-
ãî èíæåíåðà, äàâàÿ åìó òîëüêî òåîðå-
òè÷åñêèå çíàíèÿ, ïîýòîìó ÌÃÀÓ óäå-
ëÿåò áîëüøîå âíèìàíèå ìåñòàì ïðî-
èçâîäñòâåííûõ ïðàêòèê è ñòàæèðîâîê 
â âåäóùèõ îðãàíèçàöèÿõ è ïðåäïðèÿ-
òèÿõ Ðîññèè, òàêèõ êàê êîíöåðí «Òðàê-
òîðíûå çàâîäû», ÃÍÓ ÃÎÑÍÈÒÈ, ÃÍÓ 
ÂÈÝÑÕ, ÎÀÎ ÍÀÒÈ, ÎÎÎ «Àãðîìàø-
õîëäèíã», ÎÎÎ «Ìåõàíèêà» è äðóãèå. 
Åæåãîäíî ñâûøå 50 ÷åëîâåê âûåçæà-
þò çà ðóáåæ íà ïðàêòèêó â ôåðìåð-
ñêèå è êîëëåêòèâíûå õîçÿéñòâà, ïðî-
ìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ. Èç ãîäà â 
ãîä äàííîå íàïðàâëåíèå ïîëüçóåòñÿ 
âñå áîëüøåé ïîïóëÿðíîñòüþ. Íåìàëî-

 Êëàññ èçó÷åíèÿ òîðìîçíîé ñèñòåìû àâòîìîáèëÿ
íà âîåííîé êàôåäðå

Ìàñòåðñêèå íà êàôåäðå «Òåõíîëîãèÿ ìàøèíîñòðîåíèÿ»

Íà êàôåäðàõ óíèâåðñèòåòà ðà-
áîòàþò âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûå 
ïðåïîäàâàòåëè, êàíäèäàòû íàóê, äî-
öåíòû, äîêòîðà íàóê, ïðîôåññî-
ðà, ÷ëåíû-êîððåñïîíäåíòû, àêàäå-
ìèêè Ðîññåëüõîçàêàäåìèè è ÷ëåí-
êîððåñïîíäåíò ÐÀÎ.

Çàíÿòèÿ ïðîâîäÿòñÿ â ëåêöèîííûõ 
àóäèòîðèÿõ, ñïåöèàëèçèðîâàííûõ êà-
áèíåòàõ è ëàáîðàòîðèÿõ, îáîðóäîâàí-
íûõ íåîáõîäèìûì ñîâðåìåííûì îáî-
ðóäîâàíèåì. Ðàáîòàåò öåíòð èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è áèáëèîòåêà 
ñ àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîí-
íîé ñèñòåìîé, íà áàçå êîòîðîé ñîçäàí 
ýëåêòðîííûé áèáëèîòå÷íûé êàòàëîã.

Выпускники
Çà 80-ëåòíþþ èñòîðèþ âóçîì ïîä-

ãîòîâëåíî áîëåå 50 òûñ. èíæåíåðîâ, 
îêîëî 2 òûñ. äîêòîðîâ è êàíäèäàòîâ 
íàóê. Âûïóñêíèêè óíèâåðñèòåòà òðó-

äÿòñÿ â ðàçëè÷íûõ õîçÿéñòâàõ è ïðî-
èçâîäñòâåííûõ îáúåäèíåíèÿõ ÀÏÊ, íà 
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, ìàøè-
íîèñïûòàòåëüíûõ ñòàíöèÿõ, â íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòàõ, âóçàõ, 
ó÷ðåæäåíèÿõ íà÷àëüíîãî è ñðåäíåãî 
ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Ýòî 
è âèäíûå ãîñóäàðñòâåííûå äåÿòåëè, è 
èçâåñòíûå ó÷åíûå, ïåäàãîãè, ñîçäàòå-
ëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí, àâ-
òîìîáèëåé, òÿãà÷åé, ïðèáîðîâ, îáîðó-
äîâàíèÿ. Ìíîãèå âûïóñêíèêè âóçà ñòà-
ëè Ãåðîÿìè Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî Òðóäà, 
ëàóðåàòàìè ëåíèíñêèõ, ãîñóäàðñòâåí-
íûõ è ïðàâèòåëüñòâåííûõ ïðåìèé, êà-
âàëåðàìè îðäåíîâ è ìåäàëåé. Áîëåå 
1200 èíîñòðàííûõ ñïåöèàëèñòîâ – âû-
ïóñêíèêîâ ÌÈÌÝÑÕ-ÌÈÈÑÏ-ÌÃÀÓ ðà-
áîòàþò íà òðåõ êîíòèíåíòàõ â 47 ñòðà-
íàõ ìèðà.

Óíèâåðñèòåò ïîääåðæèâàåò äðó-
æåñêèå ñâÿçè ñ ðÿäîì âóçîâ Åâðîïû,
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âàæåí òîò ôàêò, ÷òî èòîãîì ýòèõ ïðàê-
òèê ÿâëÿåòñÿ òðóäîóñòðîéñòâî â êîì-
ïàíèÿõ ñ ìèðîâûì èìåíåì.

Методический центр
Óíèâåðñèòåò ÿâëÿåòñÿ ìåòîäè÷å-

ñêèì öåíòðîì â îáëàñòè ïîäãîòîâêè 
èíæåíåðíûõ êàäðîâ äëÿ ÀÏÊ. Ñîçäàí-
íîå íà áàçå óíèâåðñèòåòà ó÷åáíî-
ìåòîäè÷åñêîå îáúåäèíåíèå âóçîâ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îñóùåñòâëÿåò 
êîîðäèíàöèþ è ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå-
÷åíèå ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ íà àã-
ðîèíæåíåðíûõ ôàêóëüòåòàõ â 68 óíè-
âåðñèòåòàõ, àêàäåìèÿõ, èíñòèòóòàõ è 
23 ôèëèàëàõ âóçîâ. Îêîëî 65% îáúå-
ìà èíæåíåðíûõ äèñöèïëèí â ñåëüñêî-
õîçâóçàõ îáåñïå÷èâàåòñÿ ó÷åáíèêàìè 
è ó÷åáíûìè ïîñîáèÿìè, ðàçðàáîòàí-
íûìè â óíèâåðñèòåòå. Ìíîãèå èç íèõ 
èìåþò ìåæäóíàðîäíîå ïðèçíàíèå.

Âûïîëíÿÿ ôóíêöèè áàçîâîãî àã-
ðîèíæåíåðíîãî âóçà, óíèâåðñèòåò 
ïðîâîäèò ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè 
è ïåðåïîäãîòîâêó ñïåöèàëèñòîâ-
ïðîèçâîäñòâåííèêîâ, íàó÷íûõ ðàáîò-
íèêîâ è ïðåïîäàâàòåëåé. ÌÃÀÓ – åäèí-
ñòâåííûé â ñèñòåìå ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî îáðàçîâàíèÿ âóç, èìåþ-
ùèé â ñâîåì ñîñòàâå Öåíòð ïîâûøå-
íèÿ êâàëèôèêàöèè, àêêðåäèòîâàííûé 
ìåæäóíàðîäíûì ñîîáùåñòâîì ïî èí-
æåíåðíîé ïåäàãîãèêå – IGIP (Àâñòðèÿ).

Â öåëÿõ êîîðäèíàöèè ðàáîò ïî îð-
ãàíèçàöèè íåïðåðûâíîãî àãðàðíî-
ãî îáðàçîâàíèÿ íà áàçå ÌÃÀÓ ñîçäàí 
Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé öåíòð Ìèíè-
ñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè 
ïî íåïðåðûâíîìó àãðàðíîìó îáðà-
çîâàíèþ, êîòîðûé îáúåäèíÿåò ïðåä-
ñòàâèòåëåé âñåõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ âóçîâ.

Â óíèâåðñèòåòå ñôîðìèðîâà-
ëèñü íàó÷íûå øêîëû àêàäåìèêîâ 
Ëèñòîïàäà Ã. Å., Ëåäíåâà Â. Ñ., Áî-
ðîäèíà È. Ô., ïðîôåññîðîâ Òåëüíî-
âà Í. Ô., Íåêðàñîâà Ñ. Ñ., Êóð÷àòêè-
íà Â. Â., Ïîòàïîâà Ã. Ê. è äð.

Приоритетные 
исследования
Ïðîäîëæàÿ ñëàâíûå òðàäèöèè íà-

ó÷íûõ øêîë ó÷åíûå óíèâåðñèòåòà ïðî-
âîäÿò èññëåäîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòêå 
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ ýíåðãîñáåðå-
ãàþùèõ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà è 
õðàíåíèÿ ñåëüõîçïðîäóêöèè ñ èñïîëü-

Êîìïüþòåðíûé êëàññ íà êàôåäðå «Èíæåíåðíàÿ ãðàôèêà»

 Ëàáîðàòîðèÿ ïî èçó÷åíèþ äîèëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ

Ïðåïîäàâàòåëè è ñòóäåíòû ÌÃÀÓ ó ïîäàðåííîãî êîìáàéíà 
ôèðìû «Klaass»
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çîâàíèåì ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé 
è ÑÂ×-ýíåðãèè (Â. È. Òàðóøêèí, 
Þ. À. Ñóäíèê), êîíöåïöèè êîìïüþòå-
ðèçàöèè è èíôîðìàòèçàöèè ó÷åáíîãî 
ïðîöåññà (Â. Ò. Ñåðãîâàíöåâ, Å. À. Âî-
ðîíèí), ìåòîäîâ è ñðåäñòâ ïîâûøå-
íèÿ íàäåæíîñòè ñåëüñêîãî ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ (Ò. Á. Ëåùèíñêàÿ), ýëåêòðî-
ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â æèâûõ êëåò-
êàõ (Â. È. Çàãèíàéëîâ), òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ ñóøêè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ñûðüÿ (Ñ. Ï. Ðóäîáàøòà), 
òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ýêñïëóàòàöèè 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ (Í. Í. Ñûðûõ), 
íîâûõ òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 
ïîâûøåíèÿ ðåñóðñà òåõíèêè, óëó÷-
øåíèÿ ýêîëîãèè íà îñíîâå äîñòèæå-
íèé òðèáîòåõíèêè (Â. Â. Ñòðåëüöîâ, 
Â. Ô. Êàðïåíêîâ), ïðîãðåññèâíûõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è îáîðó-
äîâàíèÿ äëÿ òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà 
(Å. À. Ïó÷èí, Ñ. Ï. Êàçàíöåâ, Â. Ñ. Íî-
âèêîâ), íîâûõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ñåëü-
õîçìàøèí (Í. È. Êëåíèí, Ñ. Ã. Ëîìà-
êèí, Â. È. Ïëÿêà), ìîáèëüíûõ ýíåðãå-
òè÷åñêèõ ñðåäñòâ (Ã. Ì. Êóòüêîâ), àëü-
òåðíàòèâíûõ òîïëèâ (Ñ. Í. Äåâÿíèí,
Â. Ë. ×óìàêîâ, Ì. Ë. Íàñîíîâñêèé, 
Ê. À. Ìàëàøåíêîâ), ãèáðèäíûõ àâòîìî-
áèëåé è òðàêòîðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ñóïåðêîíäåíñàòîðîâ (Î. Í. Äèäìàíèä-
çå, Ñ. À. Èâàíîâ), ìåõàíèçèðîâàííûõ 
òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè (À. Í. Ñêî-
ðîõîäîâ, À. Ã. Ëåâøèí), ìåðîïðèÿòèé 
ïî îõðàíå òðóäà (À. Ê. Òóðãèåâ), íî-
âûõ òåõíîëîãèé ïî âûðàùèâàíèþ ñîè, 
ñâåêëû (È. Ï. Ôèðñîâ, À. Ì. Ñîëîâüåâ, 
Ò. Ï. Êîáîçåâà, Â. À. Øåâ÷åíêî), íîâûõ 
òåõíîëîãèé ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ 
â ñèñòåìå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî îá-
ðàçîâàíèÿ (Ï. Ô. Êóáðóøêî, Â. Ï. Êî-
ñûðåâ, Ï. À. Ñèëàé÷åâ), ìåõàíèçìîâ 
ýêîíîìè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ è îðãà-
íèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà (Þ. À. Êîíêèí, Í. Å. Çèìèí, 
Â. Ò. Âîäÿííèêîâ) è äðóãèå.

Â óíèâåðñèòåòå ðàáîòàþò áî-
ëåå 20 ëàóðåàòîâ ãîñóäàðñòâåííûõ 
è ïðàâèòåëüñòâåííûõ ïðåìèé. Íàó÷-

íûå êîëëåêòèâû óäîñòîåíû ïðåìèé 
Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ çà ðàáîòó «Ðàçðà-
áîòêà è âíåäðåíèå òðèáîòåõíîëîãèè 
íà áàçå îòêðûòèé ýôôåêòà áåçûç-
íîñíîñòè ïðè òðåíèè è ÿâëåíèÿ âî-
äîðîäíîãî èçíàøèâàíèÿ ìåòàëëîâ» 
(2001 ã.), çà êîìïëåêò ó÷åáíèêîâ è 
ó÷åáíûõ ïîñîáèé è ìåòîäè÷åñêèõ ðàç-
ðàáîòîê äëÿ ïîäãîòîâêè èíæåíåðíûõ 
êàäðîâ ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî ïðîôè-
ëÿ ÀÏÊ (2008 ã.).

Ñäåëàíû äâà íàó÷íûõ îòêðûòèÿ: 
«ßâëåíèå ýíäîãåííîé ýëåêòðè÷åñêîé 
àêòèâíîñòè ïî÷âû» (Þ. À. Ñóäíèê) è 
«Ñâîéñòâî îðãàíè÷åñêèõ âíóòðèêîì-
ïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé âûçûâàòü àê-
òèâíóþ êðèñòàëëèçàöèþ ïåðåîõëàæ-
äåííûõ âîäíûõ ñèñòåì â àòìîñôåðå» 
(À. Ä. Ìàëêèíà).

Íàó÷íûå ðàçðàáîòêè âåäóùèõ è 
ìîëîäûõ ó÷åíûõ óíèâåðñèòåòà íåîä-
íîêðàòíî íàãðàæäàëèñü ìåäàëÿìè è 
äèïëîìàìè áîëåå ÷åì íà 60 ìåæäó-
íàðîäíûõ è âñåðîññèéñêèõ âûñòàâêàõ, 
òàêèõ êàê «Çîëîòàÿ îñåíü», «Àâòîêîì-
ïëåêñ», «Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå òâîð÷å-
ñòâî ìîëîäåæè» è äð. 

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðèîðèòåòíûõ íà-
ïðàâëåíèé íàóêè, òåõíîëîãèé è òåõ-
íèêè, íàöèîíàëüíûõ ïðîåêòîâ è ïðî-
ãðàìì â ÌÃÀÓ ôóíêöèîíèðóåò «Èííî-
âàöèîííûé íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé êîì-
ïëåêñ», â êîòîðîì ðàñïîëàãàþòñÿ ñïå-
öèàëèçèðîâàííûå àóäèòîðèè ñ íåîá-
õîäèìîé îðãòåõíèêîé äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ ñåìèíàðîâ è êîíôåðåíöèé â ðå-
æèìå îí-ëàéí, ëàáîðàòîðèè è âûñòà-
âî÷íûé çàë.

Студенты, 
молодые ученые…
Äëÿ ñîäåéñòâèÿ ìîëîäûì ó÷åíûì 

â âîïðîñàõ ýêñïåðòíîãî, èíôîðìàöè-
îííîãî, êîíñóëüòàòèâíîãî õàðàêòåðà, 
à òàêæå âíåäðåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ñâîåé 
äåÿòåëüíîñòè ðàáîòàåò ñîâåò ìîëî-
äûõ ó÷åíûõ, êîòîðûì çà ïðîøåäøèé 
ïåðèîä áûëè îðãàíèçîâàíû è ïðîâå-
äåíû òàêèå ìåðîïðèÿòèÿ, êàê Âñåðîñ-
ñèéñêàÿ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ êîíôå-

ðåíöèÿ ïî èòîãàì ñìîòðà-êîíêóðñà 
íà ëó÷øóþ íàó÷íóþ ðàáîòó ñðåäè 
ñòóäåíòîâ, àñïèðàíòîâ è ìîëîäûõ 
ó÷åíûõ âóçîâ Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, 
Âñåðîññèéñêàÿ øêîëà ìîëîäûõ ó÷å-
íûõ ïî àãðîèíæåíåðèè â ðàìêàõ 
Ìåæäóíàðîäíîé ñïåöèàëèçèðîâàí-
íîé âûñòàâêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè ÀÃÐÎÑÀËÎÍ è äð.

Äëÿ ðàçâèòèÿ ýëåìåíòîâ ñàìîó-
ïðàâëåíèÿ ñòóäåíòîâ â ÌÃÀÓ ôóíêöè-
îíèðóåò ñòóäåí÷åñêèé ñîâåò.

Óíèâåðñèòåò àêòèâíî ó÷àñòâóåò â 
ðåàëèçàöèè ãîðîäñêèõ ïðîãðàìì Ìî-
ñêâû: «Äåòè óëèö», «Ðàçâèòèå òåõíè÷å-
ñêîãî ñåðâèñà àâòîìîòîòðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ è ñàìîõîäíîé òåõíèêè â Ìî-
ñêâå» è äð. 

Â ÌÃÀÓ ñëîæèëèñü õîðîøèå òðà-
äèöèè ïî ïðîâåäåíèþ åæåãîäíûõ 
âîåííî-ñïîðòèâíûõ ïðàçäíèêîâ, ïî-
ñâÿùåííûõ Äíþ çàùèòíèêîâ Îòå÷å-
ñòâà, Äíþ ïîáåäû, Äíþ âîåííîãî àâ-
òîìîáèëèñòà. Â ðàìêàõ ïðàçäíèêîâ 
ïðîâîäÿòñÿ ñîðåâíîâàíèÿ ïî ñòðåëü-
áå, ñîâìåñòíàÿ ýñòàôåòà ñòóäåíòîâ 
è ïðåïîäàâàòåëåé è äðóãèå ìåðî-
ïðèÿòèÿ.

Â õóäîæåñòâåííîì òâîð÷åñòâå ñòó-
äåíòîâ îñîáàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ôà-
êóëüòåòó îáùåñòâåííûõ ïðîôåññèé. 
Ñòóäåíòû ýòîãî ôàêóëüòåòà ïîñòîÿí-
íî ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â êîíêóðñàõ ìî-
ëîäåæíîãî òâîð÷åñòâà è ìàññîâûõ ìå-
ðîïðèÿòèÿõ, ïðîâîäèìûõ Ïðàâèòåëü-
ñòâîì Ìîñêâû.

Â ðàìêàõ óíèâåðñèòåòñêîé ïðî-
ãðàììû ïðîâîäèòñÿ Äåíü çíàíèé, âå-
÷åðà ïåðâîêóðñíèêà, Äåíü âñòðå÷è 
âûïóñêíèêîâ óíèâåðñèòåòà, êîíêóðñ 
«Ìèññ è Ìèñòåð ÌÃÀÓ», ÊÂÍ è äð.

Óíèâåðñèòåò óäåðæèâàåò ïåðåäî-
âûå ïîçèöèè â àãðîèíæåíåðíîì îá-
ðàçîâàíèè è íàóêå, ñîâåðøåíñòâóÿ 
ñòðóêòóðó, ôîðìû è òåõíîëîãèè ïîä-
ãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ â ñîîòâåòñòâèè 
ñ îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ìîäåð-
íèçàöèè îáðàçîâàíèÿ â ñòðàíå è èç-
ìåíÿþùèìèñÿ òðåáîâàíèÿìè ê ïîä-
ãîòîâêå êàäðîâ äëÿ ñåëà.

Goryachkin Moscow State Agroengineering University Celebrates 80-year Anniversary
M. N. Erokhin

Summary. The article presents the data on the formation of the institute 80 years ago, its transformation into university, the outstanding 

scientists and designers, the priority investigations, development prospects.

Key word : Moscow State Agroengineering University, 80 years, achievements, prospects.
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Àííîòàöèÿ. Ïîêàçàíà ðîëü ñèñòåìû 

ìàøèí äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðî-

èçâîäñòâà â îáåñïå÷åíèè îòðàñëè íåîáõî-

äèìûìè ìàøèíàìè, ïðèâåäåíû íàïðàâëå-

íèÿ èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêî-

ãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÏÊ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíè÷åñêèé, òåõ-

íîëîãè÷åñêèé, îáåñïå÷åíèå, ÀÏÊ, ñèñòå-

ìà ìàøèí, óïðàâëåíèå.

О системах машин
Â óñëîâèÿõ ïëàíîâîé ýêîíîìèêè â 

ñòðàíå áûëè îòðàáîòàíû ìåòîäîëî-
ãèÿ è îðãàíèçàöèîííûå ôîðìû ôîð-
ìèðîâàíèÿ è ðåàëèçàöèè ñèñòåìû 
ìàøèí (ÑÌ) äëÿ êîìïëåêñíîé ìåõà-
íèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà, êàê òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû, 
êîòîðàÿ ñïîñîáñòâîâàëà âûðàáîòêå 
ðàöèîíàëüíîé ñòðàòåãèè è ïðèíÿòèÿ 
ðåøåíèé ïî ðàçðàáîòêå è îñâîåíèþ 
èíòåíñèâíûõ è ýíåðãîñáåðåãàþùèõ 
ìàøèííûõ òåõíîëîãèé. Ýòî ïîçâîëè-
ëî çà áîëåå 30-ëåòíèé ïåðèîä ìåõà-
íèçèðîâàòü ïðàêòè÷åñêè âñå òåõíîëî-
ãèè è îïåðàöèè âîçäåëûâàíèÿ, óáîðêè 
è ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è ñîäåðæàíèÿ 
æèâîòíûõ. Åñòåñòâåííî, ÷òî â òåõ óñëî-
âèÿõ õîçÿéñòâîâàíèÿ, ôîðìèðîâàíèå è 
ðåàëèçàöèÿ ÑÌ áûëè øàãîì âïåðåä, 
òàê êàê ïîçâîëèëè èíòåãðèðîâàòü íà-

ó÷íûé è ïðîèçâîäñòâåííûé ïîòåíöè-
àë âñåõ îòðàñëåé ýêîíîìèêè äëÿ ðå-
øåíèÿ àêòóàëüíûõ çàäà÷ ìåõàíèçàöèè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Çíà÷èòåëüíóþ ëåïòó â ïðîöåññ 
ôîðìèðîâàíèÿ ÑÌ âíåñëè ó÷åíûå 
ÌÃÀÓ èì. Â.Ï. Ãîðÿ÷êèíà. Íà îñíîâå òå-
îðåòè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì ïðîôåññîðîâ Â.Í.Áîëòèíñêîãî 
è Â.È.Àíîõèíà  â îáëàñòè òðàêòîðî-
ñòðîåíèÿ ôîðìèðîâàëñÿ ðàçäåë ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà. Áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå 
êîìáàéíîñòðîåíèÿ âíåñ ïðîôåññîð 
Í.È.Êëåíèí, â ðàçâèòèå êîíñòðóêöèè 
ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí – 
Â.À. Æåëèãîâñêèé è È.Ô. Âàñèëåíêî, 
è ìíîãèå äðóãèå ó÷åíûå â ðàçëè÷íûõ 
îáëàñòÿõ ñåëüõîçìàøèíîñòðîåíèÿ. 

Â Ïðîáëåìíîé íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîé ëàáîðàòîðèè Ìîñêîâñêî-
ãî èíñòèòóòà èíæåíåðîâ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà èìåíè 
Â.Ï. Ãîðÿ÷êèíà, íà÷èíàÿ ñ 1957 ã., âå-
ëèñü öåëåíàïðàâëåííûå è ïëàíîìåð-
íûå ðàáîòû ïî îïðåäåëåíèþ ñðîêîâ 
ñëóæáû ìàøèí äëÿ öåëåé ïëàíèðî-
âàíèÿ è ðàçðàáîòêè íîðì àìîðòèçà-
öèè. Ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé 
îñòàþòñÿ àêòóàëüíûìè è äî íàñòîÿ-
ùåãî âðåìåíè.

Îäíàêî, ñëîæèâøèåñÿ  ïðè ôîðìè-
ðîâàíèè ÑÌ îðãàíèçàöèîííûå òðàäè-
öèè è ñòåðåîòèïû ìåòîäè÷åñêèõ ïîä-
õîäîâ ñïîñîáñòâîâàëè óòâåðæäåíèþ 
ýêñòåíñèâíûõ ìåòîäîâ ðàçâèòèÿ ìå-
õàíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, êîãäà 
ïðåâàëèðîâàëè ýêñòåíñèâíûå ìåòîäû 
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà. Ýôôåêòèâíîñòü  ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííûõ ïðîöåññîâ äîñòèãà-
ëàñü óâåëè÷åíèåì îáúåìîâ âûïóñêà è 
íîìåíêëàòóðû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ â 
ñðåäíåì äî 620 íàèìåíîâàíèé çà ïÿòü 
ëåò ïðè íèçêîé ñòîèìîñòè  ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ ìàøèí. 

Ìàòåðèàëüíîå îáåñïå÷åíèå ïðî-
èçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìà-
øèí ïëàíèðîâàëîñü è îñóùåñòâëÿëîñü 
ïî âòîðè÷íîìó ïðèíöèïó, à îá èñïîëü-
çîâàíèè óçëîâ è äåòàëåé äâîéíîãî 
ïðèìåíåíèÿ îáîðîííûõ îòðàñëåé íå 
ìîãëî áûòü ðå÷è.

Âñå ýòî ïðèâîäèëî ê íèçêîìó êà-
÷åñòâó ìàøèí ïðè âïîëíå êîíêóðåíò-
íîì òåõíè÷åñêîì ðåøåíèè ìåõàíè-
çàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îïåðà-
öèé è òåõíîëîãèé ïðè àäìèíèñòðàòèâ-
íîì ðàñïðåäåëåíèè òåõíèêè â õîçÿé-
ñòâàõ. Åñòåñòâåííî, ÷òî òàêîé ïîäõîä ê 
ðàçðàáîòêå, ñîçäàíèþ è îñâîåíèþ 
ïðîèçâîäñòâîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè áûë ïîëîæåí â îñíîâó 
òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè â ñåëüñêîì õî-
çÿéñòâå. Ïðè âñåé ïðîãðåññèâíîñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ ÑÌ áûëè âûÿâëåíû 
ñóùåñòâåííûå   íåäîñòàòêè, êîòîðûå 
áûëè ïðèñóùå âñåì åå ïîêîëåíèÿì:   

- îòñóòñòâèå äîñòîâåðíîé èíôîð-
ìàöèè î ðåçóëüòàòàõ çàâåðøåííûõ íà-
ó÷íûõ èññëåäîâàíèé, èííîâàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà è íèçêèé óðîâåíü îáî-
ñíîâàííîñòè èñõîäíûõ òðåáîâàíèé 
äëÿ ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ îòðàñëåé;

- â ðÿäå ñëó÷àåâ â ÑÌ âêëþ÷àëèñü 
òåõíîëîãèè è òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, 
ìàêåòû êîòîðûõ íå ïðîøëè îôèöè-
àëüíûå èñïûòàíèÿ; 

- íåäîñòàòî÷íàÿ êîîðäèíàöèÿ ðà-
áîò îòðàñëåé ïðè ôîðìèðîâàíèè ìà-
øèííûõ òåõíîëîãèé íà ñòàäèè èõ ðàç-
ðàáîòêè;

- íåñáàëàíñèðîâàííîñòü ïî ðåñóð-
ñàì çàêàç÷èêà, èçãîòîâèòåëÿ è ïîòðå-
áèòåëÿ òåõíèêè;

- èçáûòî÷íîñòü íîìåíêëàòóðû è 
ìíîãîìàðî÷íîñòü ìàøèí;

- ôîðìàëüíîå îáúåäèíåíèå ìàøèí 
â êîìïëåêñû áåç ÷åòêîãî ýêîíîìè÷å-
ñêîãî îáîñíîâàíèÿ;

- íåîáîñíîâàííîñòü ïîòðåáíî-
ñòè â ìàøèíàõ äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà è äð.

Òåì íå ìåíåå çàäà÷à êîìïëåêñ-
íîé ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
ïðàêòè÷åñêè áûëà ðåøåíà.

80 ëåò80 ëåò

ÓÄÊ 631.3ÓÄÊ 631.3

ТТехническое и технологическоеехническое и технологическое
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Ïåðèîä ðàçâèòèÿ âïëîòü äî ýêî-
íîìè÷åñêèõ ðåôîðì 90-õ ãîäîâ áûë 
ñâÿçàí ñ íàðàùèâàíèåì êîìïëåêñíîé 
ìåõàíèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Â ðå-
çóëüòàòå îêîëî 90% òåõíîëîãè÷åñêèõ 
îïåðàöèé îñóùåñòâëÿëèñü ñ ïîìî-
ùüþ êîìïëåêñà ìàøèí. Äîñòèãíóòûå 
ê íà÷àëó ïðîâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ 
ðåôîðì ðåçóëüòàòû ìàøèíîîáåñïå-
÷åííîñòè ïîñëóæèëè íàäåæíîé ïî-
äóøêîé áåçîïàñíîñòè ïðè êàòàñòðî-
ôè÷åñêîì ñîêðàùåíèè îáúåìîâ ïî-
ñòàâîê òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 
ñåëà. Ñôîðìèðîâàííàÿ ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêàÿ áàçà ïîçâîëèëà åùå íà 
ïðîòÿæåíèè ðÿäà ëåò àêòèâíî èñ-
ïîëüçîâàòü åå ïðîèçâîäñòâåííî-
òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñ-
íîñòè ñòðàíû.

Íà÷àâøååñÿ â 90-õ ãîäàõ ðåôîð-
ìèðîâàíèå èìåëî îðèåíòèð íà ðàç-
âèòèå ìåëêîòîâàðíîãî ïðîèçâîäñòâà 
è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ôåðìåðñêîãî õî-
çÿéñòâà. Ïðèíÿòûå óïðàâëåí÷åñêèå 
ðåøåíèÿ íàëîæèëè ñâîé îòïå÷àòîê è 
íà ðåàëèçóåìûå ñòðàòåãèè âîñïðîèç-
âîäñòâà ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà, 
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ìà-
øèíîñòðîåíèÿ.

Состояние с технической 
обеспеченностью села
Ïðè ïåðåõîäå ê ðûíî÷íîé ýêîíî-

ìèêå ñèòóàöèÿ ïîëíîñòüþ èçìåíè-
ëàñü. ÑÌ êàê òåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà 
è îñíîâà óïðàâëåíèÿ ìåõàíèçàöèåé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
ïåðåñòàëà ñóùåñòâîâàòü. Ïðîèçîøëî 
çíà÷èòåëüíî ñíèæåíèå óðîâíÿ ìåõà-
íèçàöèè ïðîèçâîäñòâà ñåëüõîçïðî-
äóêöèè. Ñèòóàöèÿ â ýòîé îáëàñòè óñó-
ãóáëÿåòñÿ åùå è òåì, ÷òî  ïàðê òðàêòî-
ðîâ ñîêðàòèëñÿ íà 40%, à ïàðê îñíîâ-
íûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí 
áîëåå ÷åì íàïîëîâèíó. Áîëåå 70%  
îñòàâøåãîñÿ ïàðêà âûðàáîòàëî ñâîé 
ñðîê ñëóæáû, ÷òî ïðèâåëî ê óâåëè÷å-
íèþ âûáûòèÿ òåõíèêè, êîòîðîå ñî-
ñòàâëÿëî 6-10% â ãîä, ïðè ïîñòóïëå-
íèè íîâîé ëèøü 1%. Îñòðî âñòàë âî-
ïðîñ îðãàíèçàöèè âòîðè÷íîãî ðûíêà 
è âîññòàíîâëåíèÿ áûâøåé â ýêñïëóà-
òàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
ñ ðåñóðñîì äî 80% îò íîâîé ïðîäóê-
öèè. 

Â òî æå âðåìÿ ïîñòàâêà íà îòå÷å-
ñòâåííûé ðûíîê êà÷åñòâåííîé è äîðî-
ãîé òåõíèêè çàðóáåæíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà íå ñïàñàåò ïîëîæåíèå.

Ñîâðåìåííûé îòå÷åñòâåííûé ðû-
íîê ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
àêòèâíî ïîïîëíÿåòñÿ èìïîðòíûìè 
ìàøèíàìè, ïðè÷åì áîëüøàÿ äîëÿ èç 
íèõ – ýòî ïîäåðæàííûå ìàøèíû, î ÷åì 
ñâèäåòåëüñòâóþò äàííûå òàáëèöû.

Направления 
инновационного развития
Îñíîâíàÿ öåëü ôîðìèðîâàíèÿ èí-

íîâàöèîííîé ïîëèòèêè â îáëàñòè ìå-
õàíèçàöèè ñåëüõîçïðîèçâîäñòâà íà 
íîâûõ ïðèíöèïàõ è íà îñíîâå ïîñëåä-
íèõ íàó÷íûõ äîñòèæåíèé – îáåñïå÷èòü 
ñâîåâðåìåííûé ïåðåõîä ïðåäïðèÿ-
òèé íà èííîâàöèîííûé ïóòü èõ ðàçâè-
òèÿ, ðåàëèçàöèþ ýôôåêòèâíûõ òåõíî-
ëîãèé ïóòåì ðàçðàáîòêè èííîâàöèîí-
íûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Âíåäðåíèå 
â ïðàêòèêó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà âûñîêèõ, èíòåíñèâíûõ è 
ýíåðãîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé îáå-
ñïå÷èò òîâàðîïðîèçâîäèòåëþ ñîêðà-
ùåíèå òðóäîâûõ, ôèíàíñîâûõ è ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ çàòðàò, à ýêîíîìèêó ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà ïåðåâåäåò íà áîëåå 
âûñîêèé óðîâåíü ðàçâèòèÿ.

Âûõîä èç êðèçèñà â âîïðîñàõ ìåõà-
íèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà ëåæèò â ñîçäàíèè èííîâà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé  íà áàçå íîâåé-
øåé âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé òåõ-
íèêè, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïåðåâåñòè 
ýêîíîìèêó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ïðåäïðèÿòèé íà èííîâàöèîííûé ïóòü 
ðàçâèòèÿ è çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü èõ 
ýôôåêòèâíîñòü è ðåíòàáåëüíîñòü. Ðå-
øåíèå ýòîé ïðîáëåìû òðåáóåò ïîñòà-
íîâêè âåñüìà ñëîæíûõ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ è òåõíè÷åñêèõ çàäà÷, êîòîðûå â 
êðàò÷àéøèå ñðîêè äîëæíû áûòü ðåà-
ëèçîâàíû íàó÷íûì ïîòåíöèàëîì ñåëü-

ñêîãî õîçÿéñòâà è ìàøèíîñòðîåíèÿ.
Âîññòàíîâëåíèå óòðà÷åííûõ ïî-

çèöèé è  îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè äîëæ-
íî îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî äâóì íàïðàâ-
ëåíèÿì: ñîâåðøåíñòâîâàíèå èíòåí-
ñèâíûõ è ýíåðãîñáåðåãàþùèõ òåõíî-
ëîãèé íà áàçå ñåðèéíî âûïóñêàåìîé 
òåõíèêè; ñîçäàíèå áàçîâûõ èííîâà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé è òåõíèêè, ïî-
çâîëÿþùèõ â ðàçû ïîâûñèòü ýôôåê-
òèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà, ïîêàçàòåëè 
êîòîðîé äîëæíû íàõîäèòüñÿ íà óðîâ-
íå ïåðåäîâûõ ñòðàí ìèðà.

Ïðè ðàçðàáîòêå èíòåíñèâíûõ è èí-
íîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé îñîáîå âíè-
ìàíèå íåîáõîäèìî óäåëÿòü ýíåðãåòè-
÷åñêîé îñíàùåííîñòè ïðåäïðèÿòèé. 
Øèðîêèé òèïîðàçìåðíûé ðÿä ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ ñðåäñòâ – îñíîâà ðàçðà-
áîòêè è ïðèìåíåíèÿ ëþáîé òåõíîëî-
ãèè. Äîëæåí áûòü îïðåäåëåí ïåðâûé 
ýòàï îñíàùåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà ýíåðãîñðåäñòâà-
ìè – óëó÷øåííàÿ èííîâàöèÿ, ò.å. ñó-
ùåñòâåííàÿ ìîäåðíèçàöèÿ èìåþùèõ-
ñÿ è âûïóñê íîâûõ ìîäåëåé  òðàêòîðîâ. 
Íà âòîðîì ýòàïå – ñîçäàíèå áàçîâûõ  
èííîâàöèîííûõ ýíåðãîñðåäñòâ íîâî-
ãî ïîêîëåíèÿ.

Ê ýíåðãîñðåäñòâàì íà ýòèõ ýòà-
ïàõ äîëæíû îáåñïå÷èâàòüñÿ îñíîâíûå 
òðåáîâàíèÿ – âîçìîæíîñòü ïðèìåíå-
íèÿ øèðîêîçàõâàòíûõ è êîìáèíèðî-
âàííûõ ìàøèí, çàäíåé è ïåðåäíåé íà-
âåñêè àãðåãàòîâ, ìàêñèìàëüíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ìîùíîñòè ÷åðåç òÿãó, ãè-
äðàâëèêó è  ýëåêòðîîòáîð ìîùíîñòè.

Ýíåðãîâîîðóæåííîñòü ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé äîëæíà 
óâåëè÷èâàòüñÿ ïóòåì óêîìïëåêòîâà-
íèÿ ÌÒÏ ýíåðãîñðåäñòâàìè, îáåñïå-
÷èâàþùèìè âûïîëíåíèå òåõíîëîãè-
÷åñêîé îïåðàöèè  â óñòàíîâëåííûå àã-
ðîñðîêè. Ò.å. êðèòåðèåì îöåíêè óêîì-
ïëåêòîâàíèÿ ÌÒÏ äîëæíî áûòü òî÷íîå 

Âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà çàðóáåæíûõ êîìáàéíîâ,
ïîñòóïèâøèõ íà ðîññèéñêèé ðûíîê â ïåðâîì ïîëóãîäèè 2005 ã.
(ðàññ÷èòàíî ïî äàííûì òàìîæåííîé ñëóæáû ÐÔ, â %)

Êîìáàéíû Íîâûå
Áûâøèå â óïîòðåáëåíèè 

ñî ñðîêàìè ñëóæáû, ãîäû

1-5 6-10 11-15 16-20 ñâûøå 20

Çåðíîóáîðî÷íûå 41,7 29,8 19,0 3,6 3,6 2,3

Êîðìîóáîðî÷íûå 19,7 13,6 28,8 28,8 9,1 -

Ñâåêëîóáîðî÷íûå 45,5 27,2 9,1 9,1 9,1 -

80 ëåò80 ëåò
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âûïîëíåíèå òåõíîëîãèè è ñðîêîâ âû-
ïîëíåíèÿ îïåðàöèé, à íå îïòèìàëü-
íàÿ çàãðóçêà òðàêòîðà â òå÷åíèå âñåãî 
ãîäà. Ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ê òðàê-
òîðíîé ýíåðãåòèêå ïðåäúÿâëÿþò òàêèå 
íîâûå íàïðàâëåíèÿ êàê  ïðåöèçèîííîå 
çåìëåäåëèå, áèîðåñóðñíàÿ èíæåíå-
ðèÿ. Ýòè íàïðàâëåíèÿ, îïðåäåëåííûå 
ä-ðîì ýêîí. íàóê Ë.Ñ. Îðñèêîì, ïðåä-
óñìàòðèâàþò ýêîíîìèþ ðåñóðñîâ è 
ïîëíîå èñïîëüçîâàíèå ãåíåòè÷åñêîãî 
ïîòåíöèàëà ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, ÷òî 
òðåáóåò íàñûùåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèìè 
ñðåäñòâàìè, ýëåêòðè÷åñêèìè ïðèâî-
äàìè è àâòîìàòèêîé, ìèêðîýëåêòðî-
íèêîé è ìèêðîïðîöåññîðàìè.

Ñòðàòåãè÷åñêîé çàäà÷åé îòðàñ-
ëè îñòàåòñÿ ýíåðãîîáåñïå÷åííîñòü è 
ýíåðãîâîîðóæåííîñòü ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà. Èìåííî ýíåðãîâîîðóæåí-
íîñòü ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùèì ôàêòîðîì 
ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ ðàáîò 
â íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ 
è ïðè âîçíèêíîâåíèè äðóãèõ ðèñêîâ.

Íåîáõîäèìî âûïîëíåíèå èííî-
âàöèîííûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïðî-
ãðàìì, íàïðàâëåííûõ íà ðàçðàáîò-
êó, îñâîåíèå è òðàíñôåð ïîòðåáèòå-
ëþ ýíåðãîñáåðåãàþùåãî îáîðóäîâà-
íèÿ è ýíåðãîýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ â æèçíü èííîâàöè-
îííîé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà îñîáóþ àêòóàëüíîñòü  ïðè-
îáðåòàþò  èííîâàöèîííûå îðãàíèçà-
öèîííûå ôîðìû ðàçðàáîòêè òåõíîëî-
ãèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà è ýêñïëóàòàöèè ÌÒÏ. Èííîâàöè-
îííàÿ òåõíèêà è ýôôåêòèâíûå ñïîñî-
áû åå èñïîëüçîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì 
èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëÿò 
îïòèìèçèðîâàòü ñîñòàâ ïàðêà   òðàê-
òîðîâ è ìàøèí ïðè îäíîâðåìåííîì 
óâåëè÷åíèè ýíåðãîâîîðóæåííîñòè õî-
çÿéñòâ äëÿ âûïîëíåíèÿ ìåõàíèçèðî-
âàííûõ ðàáîò.

Îäíîâðåìåííî âîçíèêàåò ñëîæíàÿ 
çàäà÷à ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ âñåõ 
óðîâíåé óïðàâëåíèÿ è ðàáî÷èõ, ñïî-
ñîáíûõ âîñïðèíèìàòü è àêòèâíî ïðî-
äâèãàòü â ïðàêòèêó èííîâàöèîííûå 
ïðîåêòû. Ñëåäóåò íà èííîâàöèîííîì 
ïðèíöèïå îñóùåñòâëÿòü ïåðåñòðîé-
êó âñåé èíôðàñòðóêòóðû ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà è ïðå-
æäå âñåãî ñòðóêòóðû ñåðâèñíîãî îá-
ñëóæèâàíèÿ è íåçàâèñèìîé ñòðóêòóðû 
èñïûòàíèé âñåé áåç èñêëþ÷åíèÿ òåõ-

íèêè è òåõíîëîãèé, ïîñòóïàþùèõ íà 
ðûíîê.

Нужна новая СМ
Ïðè âñåé ëåãêîñòè ïðèíÿòîãî ðå-

øåíèÿ îá îòêàçå îò ôîðìèðîâàíèÿ ÑÌ 
ñðåäè ó÷åíûõ ñîçðåâàåò ìíåíèå î íå-
îáõîäèìîñòè âîçâðàòà ê òàêîìó äîêó-
ìåíòó, ÿâëÿþùåìóñÿ îñíîâîïîëàãàþ-
ùèì â ñèñòåìíîì óïðàâëåíèè ñåëüõîç-
ìàøèíîñòðîåíèåì. Ìíîãèå çàðóáåæ-
íûå ôèðìû øèðîêî èñïîëüçóþò ðîñ-
ñèéñêèé îïûò â îáëàñòè ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ è ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ 
ðàçâèòèÿ ôèðì íà áàçå ñèñòåì ìàøèí.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè 
íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü òåîðåòè÷åñêèå 
è ïðàêòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ, çàëî-
æåííûå â îñíîâó ôîðìèðîâàíèÿ ÑÌ. 
Ñåãîäíÿ òðåáóåòñÿ ïðèíöèïèàëüíî 
íîâûé ïîäõîä ê öåëîìó áëîêó ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ïîëîæåíèé:

- ôîðìèðîâàíèå íàó÷íûõ ïîëîæå-
íèé â íàïðàâëåíèè óïðàâëåíèÿ òåõíè-
÷åñêèìè ñèñòåìàìè;

- ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ àíàëèçà 
ðûíêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òåõ-
íîëîãèé, ïîçâîëÿþùèõ c äîñòàòî÷-
íîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè ïðîãíîçèðî-
âàòü ðàçâèòèå  îòðàñëè â ðåãèîíàõ íà 
ñðåäíåñðî÷íóþ è äîëãîñðî÷íóþ ïåð-
ñïåêòèâû;

- ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ îöåíêè âîç-
ìîæíîñòè ïðåäïðèÿòèé ïðè îñâîåíèè 
ïðîèçâîäñòâîì èííîâàöèîííîé ïðî-
äóêöèè èëè óñëóãè;

- ñîçäàíèå ìåòîäîâ îöåíêè ñðî-
êîâ è ñòîèìîñòè ðàáîò íà ñòàäèè ïðè-
íÿòèÿ ðåøåíèÿ î öåëåñîîáðàçíîñòè 
ðàçðàáîòêè è îñâîåíèÿ èííîâàöèîí-
íîãî ïðîäóêòà èëè óñëóãè;

- ôîðìèðîâàíèå öåíû èííîâàöè-
îííîé ïðîäóêöèè  èëè óñëóãè â ñî÷å-
òàíèè ñ îáîñíîâàíèåì ðèñêîâ è êîíú-
þíêòóðû ðûíêà, à òàêæå âûðàáîòàí-
íîé ñòðàòåãèè;

- îáîñíîâàíèå ýòàïîâ è ôàç æèç-
íåííîãî öèêëà òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû;

- èçó÷åíèå äèíàìèêè ïðîöåññà 
óïðàâëåíèÿ, åãî ìîäåëèðîâàíèÿ è 
îñîáåííî îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ 
ïðîèçâîäñòâîì;

- ñîçäàíèå ýêñïåðòíîé ñèñòåìû 
îöåíêè öåëåñîîáðàçíîñòè âêëþ÷åíèÿ 
â ðåãèñòðû òåõíîëîãèé è òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ  èííîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ äëÿ 
êîíêðåòíûõ ðåãèîíîâ;

- îöåíêà êà÷åñòâà ïðèíèìàåìûõ 
óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ïðè ôîðìè-
ðîâàíèè ðåãèñòðîâ òåõíîëîãèé è òåõ-
íè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà è ò.ä.

Â òå÷åíèå ðÿäà ïîñëåäíèõ ëåò íà 
êàôåäðå «Óïðàâëåíèå è ïðàâî â ÀÏÊ» 
ÌÃÀÓ èì. Â.Ï. Ãîðÿ÷êèíà ïðîâîäÿòñÿ 
ÍÈÐ â ýòîì íàïðàâëåíèè.

Ðàçðàáîòàíû òåîðåòè÷åñêèå ïîëî-
æåíèÿ ïî óïðàâëåíèþ èííîâàöèîííû-
ìè ïðîåêòàìè, óïðàâëåíèþ ïðîåêòà-
ìè, ìåíåäæìåíòó â ÀÏÊ, ñîçäàíèþ àã-
ðîòåõíîïîëèñîâ íà áàçå ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ âóçîâ. Ðàçðàáîòàíû ìåòîäè-
÷åñêèå ïîëîæåíèÿ ïî óïðàâëåíèþ òåõ-
íè÷åñêèìè ñèñòåìàìè, ïðîåêòàìè, èí-
ôîðìàöèîííîìó ìåíåäæìåíòó, ðåêî-
ìåíäàöèè ïî ñîçäàíèþ ðåãèîíàëüíûõ 
èííîâàöèîííûõ öåíòðîâ, ïðåäëîæåíû 
ìåòîäû  îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèÿ èñ-
ïûòàíèé èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé â 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå.

Íà êàôåäðå ðàçðàáîòàí ïðèíöè-
ïèàëüíî íîâûé ïîäõîä ê ïîñòðîåíèþ 
öèêëà æèçíè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, äå-
ëåíèå ýòîãî öèêëà íà ýòàïû è ôàçû, 
íîâàÿ òðàêòîâêà ïîíÿòèÿ æèçíåííîãî 
öèêëà òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû êàê ýêî-
íîìè÷åñêîé êàòåãîðèè. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ðÿäà  
ýêîíîìè÷åñêèõ àñïåêòîâ ïî îöåíêå è 
ôîðìàëèçàöèè ïðîöåññîâ ïðè óïðàâ-
ëåíèè òåõíè÷åñêèìè ñèñòåìàìè. 

Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî ýòè íàïðàâ-
ëåíèÿ â îáëàñòè óïðàâëåíèÿ è îáî-
ñíîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ àñïåêòîâ 
òåõíè÷åñêèìè ñèñòåìàìè  ïîçâîëÿò 
îáåñïå÷èòü óñêîðåíèå âîññòàíîâëå-
íèÿ è âûðàáîòêó ñòðàòåãèé ðàçâèòèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé, 
òåõíîëîãè÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé îáå-
ñïå÷åííîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà.

Technical and Technological Support 
of Agro-Industrial Complex
A.L. Adis, Yu.V. Chutcheva, E.P. Parluk

Summary. The importance of machinery 

systems in provision of agriculture with 

necessary machines is presented. The trends 

in innovative development of technical and 

technological support of the agro-industrial 

complex are described.

Key words: technical, technological, 

support, agro-industrial complex, machinery 

system, management.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû ïðîáëå-

ìû ìîäåðíèçàöèè è èííîâàòèçàöèè 

èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîé ñôåðû ñåëüñêî-

ãî õîçÿéñòâà è ïóòè èõ ðåøåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëüñêîå õîçÿé-

ñòâî, ìåõàíèçàöèÿ, ìîäåðíèçàöèÿ, èííî-

âàòèçàöèÿ, èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêàÿ ñè-

ñòåìà.

Òåêóùèé ýòàï ðàçâèòèÿ ñòðàíû ÷à-
ñòî íàçûâàåòñÿ ïîñòèíäóñòðèàëüíûì. 
Ïîíèìàåòñÿ ïðè ýòîì, ÷òî ôóíäàìåí-
òîì ýêîíîìèêè ñòàíîâèòñÿ íå òåõíè-
êà, íå èíäóñòðèàëüíûé ïóòü ðàçâè-
òèÿ, à íå÷òî èíîå, âêëàäûâàåìîå â 
ïîíÿòèå ìîäåðíèçàöèÿ, èííîâàòè-
çàöèÿ. Ñïîðîâ â ýòîì íåìàëî. È ïðå-
æäå âñåãî, ÷òî ñ÷èòàòü â ýòèõ ïîíÿòè-
ÿõ ïåðâè÷íûì, ÷òî âòîðè÷íûì. Êàæåò-
ñÿ, áîëüøèíñòâî ñõîäèòñÿ ê ïîíèìà-
íèþ, ÷òî ìîäåðíèçàöèÿ – ýòî îáíîâ-
ëåíèå ñóùåñòâóþùåãî ñîñòîÿíèÿ, íà-
ïðèìåð, ðåñóðñîâ, çàìåíà èñïîëüçó-
åìûõ äî ýòîãî, íî óæå èçíîøåííûõ  
íîâûìè òîãî æå òèïà. À èííîâàòèçà-

öèÿ – ýòî ñìåíà ñòàðûõ ïîêîëåíèé ðå-
ñóðñîâ íîâûìè ñ áîëåå âûñîêèì óðîâ-
íåì çíàíèé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåññ ìîäåðíè-
çàöèè ïðîèçâîäñòâà òðåáóåò, êàê ïðà-
âèëî, îáíîâëåíèÿ èñïîëüçóåìûõ ðå-
ñóðñîâ: íàïðèìåð, ïàðêà èñïîëüçóå-
ìûõ ìàøèí íîâûìè àãðåãàòàìè ïðî-
èçâîäèìûõ òèïîðàçìåðîâ, îáíîâëå-
íèå ñîðòîâ ðàñòåíèé è ïîðîä æèâîò-
íûõ â ïðîöåññå ñåìåíîâîäñòâà è ïëå-
ìåííîé ðàáîòû, îáíîâëåíèå òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ îïåðàöèé, ðåêîíñòðóêöèþ 
èëè ñòðîèòåëüñòâî çäàíèé è ñîîðó-
æåíèé è ò. ä.. Ìîäåðíèçàöèÿ ïðîèç-
âîäñòâà íå ïðåäïîëàãàåò êîðåííîé, 
êà÷åñòâåííîé ëîìêè ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ðåñóðñîâ.

Èííîâàòèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà â 
îòëè÷èå îò ìîäåðíèçàöèè – ýòî êà-
÷åñòâåííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ èñïîëü-
çóåìûõ ðåñóðñîâ è ïðîöåññîâ â ïðî-
èçâîäñòâå ïðîäóêòîâ, îêàçàíèè óñëóã 
è ò.ï. ÷åðåç ââåäåíèå â ïðîöåññ íî-
âûõ çíàíèé, äî ýòîãî â äàííîì ïðî-
èçâîäñòâå íå èñïîëüçóåìûõ. Èííî-
âàòèçàöèÿ â èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîé 
ñèñòåìå (ÈÒÑ) ÀÏÊ – ýòî çàìåíà, íà-
ïðèìåð, ïàðêà ìàøèí íà íîâîå ïîêî-
ëåíèå òåõíèêè; â ðàñòåíèåâîäñòâå è 

æèâîòíîâîäñòâå – ñîðòîñìåíà âîçäå-
ëûâàåìûõ êóëüòóð è ïîðîä æèâîòíûõ ñ 
áîëåå âûñîêèìè ïàðàìåòðàìè ïðîèç-
âîäñòâà è ò.ä. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ èííî-
âàòèçàöèÿ ïðåäïîëàãàåò çàìåíó èñ-
ïîëüçóåìûõ ïðîöåññîâ ñ íîâûìè äëÿ 
äàííîãî õîçÿéñòâà çíàíèÿìè âåäåíèÿ 
ïðîèçâîäñòâà.

Модернизация 
и инноватизация ИТС
Îñîáîå çíà÷åíèå äëÿ ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííîé ïðàêòèêè èìååò ìîäåð-
íèçàöèÿ è èííîâàòèçàöèÿ îáúåêòîâ 
ÈÒÑ, ïîñêîëüêó îíà ôîðìèðóåò äî 
70% çàòðàò, ñîñòàâëÿþùèõ ñåáåñòî-
èìîñòü ñåëüõîçïðîäóêöèè. Ïðè ýòîì 
òåõíèêà ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì ýëåìåí-
òîì ñîâðåìåííûõ ìàøèííûõ òåõíî-
ëîãèé  ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè è â 
íåé çàëîæåíû îñíîâíûå ðåñóðñû çíà-
íèé. Äëÿ ýòîé ñôåðû â ïðîöåññå ïðå-
îáðàçîâàíèé îòðàñëè, ðåøåíèÿ çà-
äà÷ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíî-
ñòè è íàðàùèâàíèÿ ýêñïîðòíîãî ïî-
òåíöèàëà ñâîéñòâåííû òðè îñíîâíûå 
îñîáåííîñòè:

ïåðâàÿ – ïîòðåáíîñòü äëÿ ìîäåð-
íèçàöèè è èííîâàòèçàöèè  ïîâûøåí-
íûõ çàòðàò êàïèòàëà è êà÷åñòâåííûõ 
òðóäîâûõ ðåñóðñîâ;

âòîðàÿ – âûñîêàÿ çàâèñèìîñòü îò 
ñîñòîÿíèÿ ñìåæíûõ îòðàñëåé (ìàøè-
íîñòðîåíèÿ, õèìèçàöèè, ýíåðãåòè-
êè è äð.), ñîçäàþùèõ äëÿ ñåëà îñíîâ-
íûå ñðåäñòâà ïðîèçâîäñòâà, ìàòåðè-
àëû è óñëóãè;

òðåòüÿ – ñëàáàÿ èíñòèòóöèîíàëü-
íàÿ îñòðóêòóðåííîñòü ïðè «ãîñóäàð-
ñòâåííîì íèãèëèçìå» â ýòîé ñòðóêòó-
ðå è ïðàâîâîé íåîáóñòðîåííîñòè. Íåò 
ïîêà â åå íåäðàõ è ýôôåêòèâíîé ñôå-
ðû èíòåëëåêòóàëüíûõ óñëóã. 

Ýòè îñîáåííîñòè ñåðüåçíî êîððåê-
òèðóþò ïðîöåññ ìîäåðíèçàöèè è èí-
íîâàòèçàöèè ÈÒÑ è òðåáóþò óñêîðåí-
íîãî ðåøåíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãëàâíûì îãðà-
íè÷èòåëåì ïðåîáðàçîâàíèé, íåñî-
ìíåííî, ÿâëÿåòñÿ ñëàáîå ôèíàíñîâîå 

ÓÄÊ 621.311

Агроинженерная стратегия: 
от механизации сельского хозяйства 
к его интеллектуализации
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ñîñòîÿíèå ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäè-
òåëåé (ÑÕÒÏ), êàê îñíîâíûõ ó÷àñòíè-
êîâ ïðîöåññà. Ïîýòîìó îñíîâíàÿ ÷àñòü 
èç íèõ ðàçâèâàòü ïðîèçâîäñòâî ìîæåò 
òîëüêî ïî ïóòè åãî ìîäåðíèçàöèè, äà è 
òî ïðè áîëåå ïëîòíîì ó÷àñòèè â ýòîì 
ïðîöåññå ãîñóäàðñòâà. Â òàêèõ õîçÿé-
ñòâàõ ïàðê ìàøèí, íàïðèìåð, äîëæåí 
îáíîâëÿòüñÿ, êàê ïðàâèëî, òåõíèêîé 
îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, à òàê-
æå çàðóáåæíûìè ìàøèíàìè  âòîðè÷-
íîãî ðûíêà.  Äðóãàÿ ãðóïïà – ýêîíîìè-
÷åñêè ñèëüíûå ÑÕÒÏ – äîëæíû ïîéòè 
ïî ïóòè èííîâàöèîííûõ ïðåîáðàçîâà-
íèé íà áàçå òåõíîëîãèé è ìàøèí íîâî-
ãî ïîêîëåíèÿ, ñ âûñîêèì óðîâíåì çà-
ëîæåííûõ â íèõ çíàíèé.

Â ïðîöåññå èíäóñòðèàëèçàöèè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ïàðê ìàøèí îòå-
÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà êà÷åñòâåí-
íî èçìåíÿëñÿ ïðèìåðíî ÷åòûðå ðàçà. 
Íà çàðå èíäóñòðèàëèçàöèè – ñ êîíöà 
20-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ – ìå-
õàíèçàöèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà îñó-
ùåñòâëÿëàñü íà áàçå êîëåñíûõ è ãó-
ñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ ñ êåðîñèíîâûìè 
(ëåãðîèíîâûìè) äâèãàòåëÿìè è ïðè-
öåïíûõ çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ. 
Âòîðîå ïîêîëåíèå ìàøèí ñòðîèëîñü 
íà áàçå äèçåëèçàöèè, à òðåòüå – áûëî 
ñâÿçàíî ñ ðåàëèçàöèåé ïîâûøåííûõ 
äî 9-12 êì/÷  ðàáî÷èõ ñêîðîñòåé. Â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñåëüñêîì õîçÿé-
ñòâå èñïîëüçóåòñÿ, â îñíîâíîì, òåõíè-
êà  ÷åòâåðòîãî ïîêîëåíèÿ, ïîçâîëèâ-
øàÿ  îñâîèòü ïðèíöèï ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíîñòè, êîìáèíèðîâàííîãî âûïîë-
íåíèÿ ðàáî÷åãî ïðîöåññà, ìàøèííîãî  
ïðîèçâîäñòâà  ïðàêòè÷åñêè  âñåõ âè-
äîâ ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà è æè-
âîòíîâîäñòâà. 

Ýíåðãåòè÷åñêîé îñíîâîé ðåà-
ëèçîâàííîãî ýòàïà èíäóñòðèàëèçà-
öèè – ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà – ñëóæèëà ïàðàäèãìà ñìåíû âîç-
îáíîâëÿåìîé áèîëîãè÷åñêîé ýíåðãèè 
÷åëîâåêà, æèâîòíûõ, èñïîëüçóåìûõ â 
ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà ïðîäîâîëü-
ñòâèÿ, íà èñêîïàåìûå ýíåðãåòè÷å-
ñêèå ðåñóðñû.

Â Ðîññèè ïðîöåññ èíäóñòðèàëèçà-
öèè îòñòàâàë îò âåäóùèõ  ñòðàí ïðè-
ìåðíî íà îäíî ïîêîëåíèå, íà  20-30 
ëåò. Ïðîöåññ ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà íàèáîëåå áóðíî ïðîòåêàë 
â äîâîåííûå ãîäû íà áàçå ìàøèííî-
òðàêòîðíûõ ñòàíöèé è ñîâõîçîâ. Ìà-

øèííûå òåõíîëîãèè èíòåíñèâíîãî 
òèïà, êàê èçâåñòíî, âíåäðÿëèñü Â. Ï. 
Íèêîíîâûì â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, íà-
÷èíàÿ ñî âòîðîé ïîëîâèíû 80-õ ãîäîâ. 
Ìíå, êàê î÷åâèäöó è ó÷àñòíèêó ýòèõ ñî-
áûòèé, îñîáåííî ñåé÷àñ ïîíÿòíî âå-
ëè÷èå ñîáûòèé òîãî ïåðèîäà: êà÷å-
ñòâåííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ â ìåõàíè-
çàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ïîçâîëèëè 
çà îäíî ïÿòèëåòèå ðåçêî ïîäíÿòü èí-
òåëëåêòóàëüíûé óðîâåíü ðàáîòíèêîâ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è íà åãî áàçå íà 
òðåòü óâåëè÷èòü ïðîèçâîäñòâî ñåëü-
õîçïðîäóêöèè.

Интеллектуальное 
совершенствование 
агротехнологий
Íà ýòîì ýòàï ïðîñòîé èíäóñòðè-

àëèçàöèè, íàïðàâëåííîé íà ìåõà-
íèçàöèþ  ðàáîò, âûïîëíÿåìûõ ðà-
íåå ðó÷íûì ñïîñîáîì, ìîæíî ñ÷è-
òàòü çàâåðøåííûì. Âñå åãî öåëè, 
âêëþ÷àÿ ìàøèííîå ïðîèçâîäñòâî, 
èíòåíñèôèêàöèþ òåõíîëîãèé, ðåç-
êèé ðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðó-
äà è óäîâëåòâîðåíèå íàñåëåíèÿ 
ñòðàí, âåäóùèõ ìàøèííîå ïðî-
èçâîäñòâî, â ïðîäîâîëüñòâèè ïî 
ìåäèöèíñêèì ïàðàìåòðàì ïðàêòè-
÷åñêè ðåàëèçîâàíû. Ââåäåíèå ìà-
øèííûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëèëî  ðå-
ôîðìèðîâàòü ñîöèàëüíóþ ñòðóêòó-
ðó íàðîäîíàñåëåíèÿ ìèðà è Ðîññèè 
â ÷àñòíîñòè: ïðîèçîøëà ãëóáîêàÿ 
óðáàíèçàöèÿ îáùåñòâà, ïîäíÿëñÿ 
åãî æèçíåííûé óðîâåíü.

Äåéñòâèòåëüíî, óæå â íà÷àëå íî-
âîãî ñòîëåòèÿ ñòàëî î÷åâèäíûì, ÷òî 
ïðîñòîé ìåõàíèçàöèåé  àãðàðíîé îò-
ðàñëè íå óäàåòñÿ îáåñïå÷èòü íàðî-
äîíàñåëåíèå ìèðà ïðîäîâîëüñòâè-
åì. Íóæíû íîâûå ïàðàäèãìû ðåøåíèÿ 
ïðîáëåìû. Â ñòðàòåãè÷åñêîì äîêëàäå 
ÔÀÎ ÎÎÍ «Òåõíîëîãè÷åñêèé âûçîâ» 
(ñåíòÿáðü 2009 ã) îïðåäåëåíà íåîá-
õîäèìîñòü ïîâûñèòü èíäóñòðèàëüíî-
òåõíîëîãè÷åñêèé óðîâåíü â îòñòàëûõ è 
ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ, ïðåæäå âñå-
ãî íà áàçå èíòåëëåêòóàëüíîãî ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ àãðîòåõíîëîãèé. Ïðè 
ýòîì âûäåëÿåòñÿ â êà÷åñòâå ïðèîðè-
òåòíûõ ïÿòü íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ:

ïåðâîå – ïîâûøåíèå ýôôåêòèâ-
íîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ îòðàñ-
ëè – çåìåëüíûõ, ýíåðãåòè÷åñêèõ, óäî-
áðåíèé è äð.;

âòîðîå – óëó÷øåíèå èñïîëüçîâà-
íèÿ îðîøàåìûõ çåìåëü;

òðåòüå – äàëüíåéøåå ðàñøèðå-
íèå ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà, ïëå-
ìåííîãî äåëà;

÷åòâåðòîå – ïðèìåíåíèå èíòåãðè-
ðîâàííîé ñèñòåìû çàùèòû ðàñòåíèé 
è æèâîòíûõ;

ïÿòîå – ñóùåñòâåííîå ïîâûøå-
íèå èíâåñòèöèé â ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íóþ íàóêó è èííîâàöèîííîå ðàçâèòèå 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ãîñóäàðñòâåííàÿ  
ïîääåðæêà íàóêè è ïðîèçâîäñòâåííûõ 
èííîâàöèé  ñðåäè äðóãèõ ìåð ÿâëÿ-
åòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé ôîðìîé 
áþäæåòíûõ çàòðàò íà ñåëüñêîå õîçÿé-
ñòâî. Èíâåñòèöèè â ýòó ñôåðó èìåþò 
âûñøóþ îêóïàåìîñòü (30-75%) è äîë-
ãîñðî÷íóþ âûãîäíîñòü.

Òàêîå ðåøåíèå ìèðîâîé îáùå-
ñòâåííîé îðãàíèçàöèè ïîääåðæèâàåò-
ñÿ è ïîëèòè÷åñêèì ðóêîâîäñòâîì Ðîñ-
ñèè, êîòîðîå îáúÿâèëî êóðñ ïðåîáðà-
çîâàíèé ÷åðåç ìîäåðíèçàöèþ, èííî-
âàòèçàöèþ. Òîëüêî íà ýòîé áàçå ìîæíî 
âûïîëíèòü öåëè ïðîäîâîëüñòâåííîé 
áåçîïàñíîñòè ñòðàíû, îïðåäåëåííîé 
ñîîòâåòñòâóþùåé Äîêòðèíîé. È çäåñü 
ïðîñòûì êîëè÷åñòâåííûì íàðàùèâà-
íèåì ðåñóðñîâ â ñåëüñêîå õîçÿéñòâî 
è, ïðåæäå âñåãî, òåõíè÷åñêèõ, çàäà÷ó 
íå ðåøèòü. Ãëàâíîå ïðåïÿòñòâèå íà 
ýòîì ïóòè – îòñóòñòâèå «êà÷åñòâåí-
íûõ» êàäðîâ – ìåõàíèçàòîðîâ ðàñòå-
íèåâîäñòâà, îïåðàòîðîâ æèâîòíîâîä-
ñòâà, êîòîðûå îñóùåñòâëÿþò  óïðàâ-
ëåíèå è êîíòðîëü ìàøèííûìè ñèñòå-
ìàìè, âûïîëíÿåìûå íà ñîâðåìåííîì 
ýòàïå ðàçâèòèÿ  â «ðó÷íîì ðåæèìå». 
Ïðè âûñîêèõ ìàøèííûõ òåõíîëîãèÿõ 
ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ýòîìó êà÷å-
ñòâó ïðèäàåòñÿ îñîáîå òðåáîâàíèå. 

Ïîýòîìó äëÿ âûïîëíåíèÿ ñòðàòå-
ãè÷åñêèõ öåëåé îòå÷åñòâåííîãî ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà åå ÈÒÑ, îòâåòñòâåí-
íîé çà ìàøèííîå ïðîèçâîäñòâî, íå-
îáõîäèìî îïðåäåëèòü íîâûå öåëå-
âûå ôóíêöèè. Åñòåñòâåííî, àëüòåð-
íàòèâû èíäóñòðèàëüíûì ìåòî-
äàì ïðîèçâîäñòâà ïîêà íåò, è îíè 
íå ïðåäâèäÿòñÿ. Îäíàêî, íà ñìåíó 
ãîñïîäñòâóþùåé â ïðîøëîì ìåõà-
íè÷åñêîé (îò ñëîâà – ìåõàíèçàöèÿ)  
èíäóñòðèàëèçàöèè äîëæíà ïðèä-
òè  èíäóñòðèàëèçàöèÿ íîâîãî òèïà 
(ýòàïà), îñíîâàííàÿ íà  òåõíèêå, 
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ìàøèíàõ ñ ïðèäàííûì åé èíòåë-
ëåêòîì. Òàêàÿ «óìíàÿ», ñàìîíàñòðà-
èâàþùàÿñÿ òåõíèêà, âìåñòå ñ âîçìå-
ùåíèåì ðó÷íîãî, áèîëîãè÷åñêîãî òðó-
äà, äîëæíà èñïîëíÿòü è ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå âûñîêèì òåõíîëîãèÿì èíòåëëåê-
òóàëüíûå ôóíêöèè ÷åëîâåêà. Èíòåë-
ëåêòóàëüíàÿ ïàðàäèãìà ðàçâèòèÿ ÈÒÑ 
àãðàðíîé îòðàñëè Ðîññèè, «óìíàÿ ñè-
ñòåìà ìàøèí» äëÿ åå ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà îáîñíîâûâàåòñÿ òåíäåíöèÿìè 
òåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ìíîãèõ îòðàñ-
ëåé ïðîìûøëåííîñòè è, ïðåæäå âñå-
ãî âîîðóæåíèÿ, êàê çà ðóáåæîì, òàê è 
â îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêå.

Òàêèì îáðàçîì, ñòðàòåãèþ èí-
äóñòðèàëèçàöèè   ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà Ðîññèè, åå òåõíè÷åñêóþ 
ïîëèòèêó íåîáõîäèìî êîðåííûì 
îáðàçîì ñêîððåêòèðîâàòü, ìî-
äåðíèçèðîâàòü â ñâÿçè ñ ýòèì ïðî-
ãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðè-
êëàäíûõ ÍÈÎÊÐ è ïðèñòóïèòü ê ïî-
ñòðîåíèþ ñèñòåìû ìàøèí íîâîãî 
èíòåëëåêòóàëüíîãî òèïà.

Â ïîñëåäíèå ãîäû çà ðóáåæîì óæå 
ñîçäàíû îòäåëüíûå îáðàçöû «óìíîé» 
òåõíèêè – ìàøèíû äëÿ òî÷íîãî çåì-
ëåäåëèÿ, äîèëüíûå ðîáîòû è äð., êî-
òîðûå óæå ýêñïëóàòèðóþòñÿ â ìèðî-

âîé ôåðìåðñêîé ïðàêòèêå. ×òîáû íå 
îòñòàòü ñòðàòåãè÷åñêè, Ðîññèè íå-
îáõîäèìî ðåøàòü ýòó ïðîáëåìó âû-
ñîêèìè òåìïàìè íà îïåðåæàþùèõ 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ èäåÿõ.

Точное сельское хозяйство
Êàê ïîíèìàåòñÿ ñåãîäíÿ ïðîáëå-

ìà ìàøèííîãî èíòåëëåêòà è åå ðåøå-
íèå, ïîñìîòðèì íà ïðèìåðå ìàøèííî-
ãî êîìïëåêòà äëÿ òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ. 

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ çåìëåäåëü÷å-
ñêàÿ íàóêà ïîääåðæèâàåò åäèíóþ êîí-
öåïöèþ î òîì, ÷òî ñòðàòåãè÷åñêîå 
áóäóùåå îòå÷åñòâåííîãî ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà – ïåðåõîä ïðîèç-
âîäñòâà íà àãðîòåõíîëîãèè âûñî-
êîé èíòåíñèâíîñòè (âûñîêèå òåõ-
íîëîãèè). Â îñíîâå èõ – òåõíîëî-
ãè÷åñêèå îïåðàöèè ïî óïðàâëåíèþ 
ïðîäóêöèîííûì ïðîöåññîì ðàñòå-
íèé è æèâîòíûõ. Èõ ñóòü – â áîëåå 
òî÷íîì îáåñïå÷åíèè ïîôàçîâîãî (íà-
ïðèìåð, ïî ýòàïàì îíòîãåíåçà (ðàçâè-
òèÿ) ðàñòåíèé) ìîíèòîðèíãà ïîñåâîâ 
ñ îïðåäåëåíèåì ïîòðåáíîñòè ðàñòå-
íèé â ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâàõ, î íà-
ëè÷èè ñîðíÿêîâ, áîëåçíåé è âðåäè-
òåëåé è íà ýòîé îñíîâå âûïîëíåíèè 
ìàøèííûõ ïðîöåññîâ äëÿ îïòèìèçà-

öèè óäîâëåòâîðåíèÿ 
ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïî-
òðåáíîñòåé ðàñòåíèé 
ñ ó÷åòîì ãëóáîêèõ, òî÷-
íûõ çíàíèé ïðîöåñ-
ñà. Íà òåêóùåì ýòàïå 
ðàçâèòèÿ àãðîòåõíî-
ëîãèé ìîíèòîðèíã çà 
ðàñòåíèÿìè îñóùåñò-
âëÿåòñÿ òðàäèöèîííî-
âèçóàëüíûì ñïîñîáîì 
ñ  ïðîñòûìè ïîëåâûìè 
íàáëþäåíèÿìè è ëàáî-
ðàòîðíîé îöåíêîé îá-
ðàçöîâ.

Íà÷èíàÿ ñ 90-õ ãî-
äîâ â ýêñïåðèìåí-
òàëüíîì ïîðÿäêå ìî-
íèòîðèíã ïîñåâîâ, 
óðîæàÿ îáåñïå÷èâàåò-
ñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ñîâðåìåííûõ èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé – ãåîèíôîðìàöè-
îííûõ ñèñòåì (ÃÈÑ), â 
òîì ÷èñëå ñ ïðèìåíå-
íèåì êîñìè÷åñêîé íà-

âèãàöèè: GPS (ÑØÀ), ÃËÎÍÀÑÑ (Ðîñ-
ñèÿ). Íîâåéøèå ðàçðàáîòêè ñâÿçàíû 
ñ ñîçäàíèåì èíôîðìàöèîííîé áàçû 
ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé ïî ïðèíöèïó on-
line, êîãäà ñîñòîÿíèå ðàñòåíèé, èõ ïî-
òðåáíîñòè  ñêàíèðóþòñÿ ñïåöèàëüíû-
ìè óñòðîéñòâàìè ìàøèííîãî àãðåãàòà 
â ïðîöåññå åãî äâèæåíèÿ ïî ïîëþ è ñ 
ó÷åòîì ýòîãî îáñëåäîâàíèÿ  îñóùåñò-
âëÿåòñÿ  íåîáõîäèìîå âîçäåéñòâèå 
íà ïîñåâ. Ýòà òåõíèêà ñàìîêîíòðîëè-
ðóåò êà÷åñòâî âûïîëíÿåìûõ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ îïåðàöèé ñ ó÷åòîì èçìåíÿ-
þùèõñÿ óñëîâèé ëàíäøàôòà, îïòè-
ìèçèðóåò  èñïîëüçîâàíèå  ðåñóðñîâ 
 èíòåíñèôèêàöèè (ââîäèìîé â ïðî-
öåññ ýíåðãèè). Òåõíîëîãèÿ ñ óïðàâ-
ëåíèåì ïðîäóêöèîííûì ïðîöåññîì 
îòíîñèòñÿ ê òèïó òî÷íûõ (ïðåöèçè-
îííûõ) è ïîçâîëÿåò ðåãóëèðîâàòü íå 
òîëüêî âåëè÷èíó óðîæàÿ, íî è êà÷å-
ñòâî ïîëó÷àåìîé ïðîäóêöèè, âåëè÷è-
íó èçäåðæåê. 

Ñîâðåìåííûå çíàíèÿ è äîñòèæå-
íèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïî-
çâîëÿþò ñîçäàâàòü ìàøèíû, êîòîðûå 
îñíàùàþòñÿ îáîðóäîâàíèåì äëÿ ðàñ-
ïîçíàâàíèÿ ïîòðåáíîñòè áèîëîãè÷å-
ñêèõ îáúåêòîâ (ðàñòåíèé è æèâîòíûõ) 
â ðåñóðñàõ ýôôåêòèâíîãî ïðîäóöè-
ðîâàíèÿ  ïðîäóêöèè ñ çàäàííûìè êî-
ëè÷åñòâåííûìè è êà÷åñòâåííûìè ïà-
ðàìåòðàìè.

Ïî÷åìó òàê íåîáõîäèìû êà÷å-
ñòâåííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ àêòèâíûõ 
ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà íà áàçå íî-
âîé ïàðàäèãìû èíòåëëåêòóàëèçàöèè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà?  Ïåðâîå. Íå 
ñåêðåò, ñåãîäíÿ ñåëüñêîå õîçÿéñòâî 
èñïûòûâàåò ïîâûøåííûé äåôèöèò 
â êà÷åñòâåííûõ êàäðàõ, ñïîñîáíûõ ñ 
âûñîêèì èíòåëëåêòîì âûïîëíÿòü ðà-
áîòó. Èçâåñòíî, ÷òî ëó÷øèå ìåõàíè-
çàòîðû, îïåðàòîðû æèâîòíîâîäñòâà 
îáåñïå÷èâàþò â ðàâíûõ óñëîâèÿõ  â 
ðàçû áîëüøóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
òðóäà, ÷åì ðàáîòíèêè íèçêîé êâàëè-
ôèêàöèè. Ýòîò äåôèöèò âîçìîæíî 
óæå íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ 
èíäóñòðèàëèçàöèè âîñïîëíèòü ñå-
ãîäíÿøíèìè äîñòèæåíèÿìè  íàóêè 
îá èñêóññòâåííîì èíòåëëåêòå. Âòî-
ðîå. Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà íà-
ðÿäó ñ  çàëîæåííûìè â íèõ íîâûìè 
çíàíèÿìè òðåáóþò âûñîêîé òî÷íîñòè, 
ïðåöèçèîííîñòè âûïîëíåíèÿ ïðîöåñ-
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ñîâ. Ýòîãî ïîä÷àñ íåâîçìîæíî âûïîë-
íèòü ïðè «ðó÷íîì» óïðàâëåíèè àãðå-
ãàòîì, ñ åãî íåâûñîêèì áûñòðîäåé-
ñòâèåì è ðåàêöèåé. ßçûê îïèñàíèÿ 
àëãîðèòìîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé 
íà òðàäèöèîííûõ áóìàæíûõ íîñèòåëÿõ 
íå ìîæåò îòðàçèòü âûñîêîé äèíàìè÷-
íîñòè è òî÷íîñòè àãðàðíûõ ïðîöåññîâ, 
ïîäâëàñòíûõ öèôðîâûì ðåñóðñàì.

Интеллектуализация 
машинных 
процессов (ИМП)

Ìîæíî êîíöåïòóàëüíî îáîçíà÷èòü 
íàèáîëåå âîñòðåáóåìûå íàïðàâëå-
íèÿ ÈÌÏ, ê ðàçðàáîòêå êîòîðûõ íå-
îáõîäèìî ïðèñòóïèòü íà ñîâðåìåí-
íîì óðîâíå çíàíèé. Èõ ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíûì  îáúåäèíèòü â äâå 
ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû. Ïåðâàÿ 
ãðóïïà ÈÌÏ ñâÿçàíà ñ óïðàâëåíèåì 
áèîëîãè÷åñêèìè îáúåêòàìè è ìîæåò 
áûòü ïîäðàçäåëåíà íà èíòåëëåêòóàëü-
íóþ òåõíèêó äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ïðî-
äóêöèîííûõ ïðîöåññîâ â ðàñòåíèåâîä-
ñòâå è æèâîòíîâîäñòâå è ìàøèíû äëÿ 
óïðàâëåíèÿ ñðåäîé îáèòàíèÿ ýòèõ 
áèîîáúåêòîâ. Âòîðàÿ ãðóïïà ÈÌÏ 
âêëþ÷àåò îáîðóäîâàíèå äëÿ óïðàâ-
ëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì àãðå-
ãàòîì ïðè âûïîëíåíèè èì ïåðâîé 
ôóíêöèè.

Äëÿ èíòåëëåêòóàëèçàöèè ïðîäóê-
öèîííûõ ìàøèííûõ ïðîöåññîâ ðàñ-
òåíèåâîäñòâà êðîìå îïèñàííûõ âûøå 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïðèñòó-
ïèòü ê ÍÈÎÊÐ ïî ñîçäàíèþ ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ ïîñåâíûì êîìïëåêñîì 
ðàáîò íà áàçå ìíîãîôóíêöèîíàëüíî-

ãî ïî÷âîîáðàáàòûâàþùå-ïîñåâíîãî 
àãðåãàòà. Âîçìîæíî,  íà ïåðâûõ ýòà-
ïàõ çàäà÷ó öåëåñîîáðàçíî óïðîñòèòü, 
ñäåëàâ «óìíûìè» òîëüêî ÷àñòü ôóíê-
öèé òàêîãî àãðåãàòà. Àêòóàëüíû è ðà-
áîòû ïî èíòåëëåêòóàëèçàöèè óáîðî÷-
íûõ ìàøèí è ïîñëåóáîðî÷íûõ êîì-
ïëåêñîâ. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì 
ïðèäàòü èíòåëëåêò è ðÿäó ïî÷âîî-
áðàáàòûâàþùèõ ìàøèí, ïîäñòðàè-
âàÿ èõ ôóíêöèè ïîä èçìåíÿþùèåñÿ 
ëàíäøàôòíûå õàðàêòåðèñòèêè ïîëå-
âûõ ðàáîò. Èìååòñÿ â âèäó ïðè ýòîì, 
÷òî èìåþùàÿñÿ ïî÷âîîáðàáàòûâàþ-
ùàÿñÿ  òåõíèêà óçêî ñïåöèàëèçèðîâàíà 
è «òóïàÿ» â âûïîëíåíèè ýòèõ ôóíêöèé. 

Â æèâîòíîâîäñòâå ìîæíî áûëî áû 
óñîâåðøåíñòâîâàòü ïðîöåññû äîèëü-
íûõ è êîðìîâûõ ðîáîòîâ, êîòîðûå óæå 
âûøëè èç ñôåðû íàóêè. Ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ èíòåðåñíûì èíòåëëåêòóàëèçèðî-
âàòü ïðîöåññ  èñêóññòâåííîãî îñåìå-
íåíèÿ æèâîòíûõ, íàâîçîîáðàçîâàíèÿ 
è åãî óáîðêè, à òàêæå ïî-íîâîìó ðàñ-
ñìîòðåòü ïðîáëåìû óïðàâëåíèÿ ìè-
êðîêëèìàòîì â æèâîòíîâîä÷åñêîì ïî-
ìåùåíèè, ôóíêöèîíàëüíî ñâÿçàâ åãî 
ïàðàìåòðû ñ ó÷åòîì «çàïðîñà» æèâîò-
íûõ äëÿ êîìôîðòíîãî ïðîäóêöèîííî-
ãî ïðîöåññà è ò. ä.

Íå âñå ñåãîäíÿøíèå çíàíèÿ ïî 
îïòèìàëüíîìó óïðàâëåíèþ ôèçè-
÷åñêèìè ïðîöåññàìè ñîáñòâåííî 
ìàøèí, äîñòèãíóòûìè èíòåëëåêòóàëè-
çàöèåé  ñìåæíûõ îòðàñëåé ïðîìûø-
ëåííîñòè, èñïîëüçóþòñÿ â ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîì ìàøèíîñòðîåíèè.  Íà-
ïðèìåð, ýëåêòðîííûå ñèñòåìû óïðàâ-
ëåíèÿ çàãðóçêè äâèãàòåëåé â ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííîì àãðåãàòå íà ýêîíîìè-
÷åñêè íàèáîëåå ýôôåêòèâíîì óðîâíå, 
ïåðåíåñåííûå ñ àâòîìîáèëüíîé ïðî-
ìûøëåííîñòè, ïðîòèâîáóêñîâî÷íûå 
è íàâèãàöèîííûå ñèñòåìû. Àêòóàëü-
íû äëÿ íîâåéøåé òåõíèêè  èíôîðìà-
öèîííîå îáîðóäîâàíèå î ïàðàìåòðàõ 
ðàáîòû îñíîâíûõ àãðåãàòîâ ñëîæíûõ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí, ñàìî-
íàñòðàèâàþùèåñÿ ñèñòåìû ñåïàðà-
öèè âîðîõà, ïðîöåññà îáìîëîòà çåð-
íîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ  è ìíîãîå 
äðóãîå, ÷òî ïîçâîëÿåò óïðîñòèòü è îá-
ëåã÷èòü òðóä ìåõàíèçàòîðà, ïîäíÿòü 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü àãðåãàòîâ, ñíè-
çèòü ïîòåðè ïðîäóêöèè.

Â ñâÿçè ñ íîâûìè çàäà÷àìè èíòåë-
ëåêòóàëèçàöèè òåõíèêè ïîòðåáóåòñÿ 
ïðàêòè÷åñêè ñ íóëÿ ñôîðìèðîâàòü ñè-
ñòåìó ïðèáîðîñòðîåíèÿ äëÿ ñåëüõîç-
ìàøà äëÿ ðàçðàáîòêè è ïðîèçâîäñòâà 
ðàçíîîáðàçíûõ äàò÷èêîâ, âêëþ÷àÿ 
áèîäàò÷èêè ñîñòîÿíèÿ,  ñïåöèàëüíûõ  
êîìïüþòåðîâ,  èñïîëíèòåëüíûõ   ìå-
õàíèçìîâ  è  ò.  ä. 

 Ýòó ïðîáëåìó ïîòðåáóåòñÿ â íà-
ó÷íîì ïëàíå ðàçðàáàòûâàòü, íàïðè-
ìåð, â òîì ÷èñëå è â ñîçäàâàåìîé â 
Ïîäìîñêîâüå ðîññèéñêîé «ñèëèêîíî-
âîé äîëèíå». 

Âïîëíå î÷åâèäíî, ÷òî ñ ðåàëèçà-
öèåé âûñêàçàííûõ ïîëîæåíèé ïîòðå-
áóåòñÿ ñîâåðøåííî ïî-íîâîìó ïðåä-
ñòàâèòü îòå÷åñòâåííóþ ñèñòåìó òåõ-
íîëîãèé è ìàøèí äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè. 
Ðàçðàáîòêó êîíöåïöèè åå ïîñòðîå-
íèÿ íåîáõîäèìî íà÷àòü, íå îòêëàäû-
âàÿ íà áóäóùåå.

Agro-engineering Strategy: from Agricultural Mechanization to its Intellectualization
N.V. Krasnochshekov
Summary. The problems of modernization and implementation of innovations in engineering sphere of agriculture and the ways of their 

solving are discussed.

Key words: agriculture, mechanization, modernization, implementation of innovations, engineering system.

Ïîä òåðìèíîì «CULTAN» âî âñåì 
ìèðå ïîíèìàåòñÿ òåõíîëîãèÿ âíåñåíèÿ 
óäîáðåíèé ïîä íàçâàíèåì «Controlled 
Uptake Long Term Ammonium Nutrition».

Â îñíîâå äàííîãî ìåòîäà ëåæèò óäî-
áðåíèå æèäêèå ñóëüôàòîì àììîíèÿ, êî-
òîðûé ïðè ïîìîùè èíæåêòîðîâ âïðûñêè-
âàåòñÿ â ïî÷âó, ãäå è îòêëàäûâàåòñÿ. Òà-

êèì îáðàçîì, ðàñòåíèÿ âûíóæäåíû àêòèâ-
íî çàáèðàòü àçîò èç ýòèõ îòëîæåíèé, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî èõ êîðíåâàÿ ñèñòåìà ñòàíî-
âèòñÿ áîëåå ìîùíîé, ïèòàòåëüíûå âåùå-
ñòâà óñâàèâàþòñÿ àêòèâíåå, è ïîñåâû áû-
ñòðåå ðàñòóò.

Ïî òåõíîëîãèè «Cultan» ìîæíî óäî-
áðÿòü ïî÷òè âñå êóëüòóðû – çåðíîâûå, 

ðàïñ, êóêóðóçó, ñàõàðíóþ ñâåêëó, êîðìî-
âûå òðàâû. Ýòà òåõíîëîãèÿ íå òîëüêî äàåò 
âîçìîæíîñòü òî÷íî äîçèðîâàòü óäîáðå-
íèÿ, íî è ñîêðàùàåò âûìûâàíèå àçîòà èç 
ïî÷âû è ñíèæàåò åãî ïîñëåäóþùåå ïîïà-
äàíèå â âîçäóõ. Ïî ñëîâàì ïðîèçâîäèòå-
ëåé, íè îäèí äðóãîé ìåòîä íå ïîçâîëÿåò 
âíîñèòü óäîáðåíèÿ áåç ïîòåðü.

Ïî ìàòåðèàëàì Ðîñàãðîìàøà

Инжекторное внесение удобрений
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Áèîãàçîâûå óñòàíîâêè íàðÿäó ñ 
ýëåêòðîýíåðãèåé âûðàáàòûâàþò è 
òåïëîâóþ ýíåðãèþ, óëó÷øàþò êà÷å-
ñòâî îðãàíè÷åñêèõ îòõîäîâ, êîòîðûå 
çà ñ÷åò àíàýðîáíîé îáðàáîòêè ëåã-
êî óñâàèâàþòñÿ ðàñòåíèÿìè. Áèîãàç 
ïðåäñòàâëÿåò ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûé è 
ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûé ïðîäóêò.

Êîìïàíèÿ BD AgroReneWables 
GmbH âõîäÿùàÿ â ñîñòàâ ãðóïïû Big 
Dutchman, îðèåíòèðîâàíà íà ïîòðåá-
íîñòè õîçÿéñòâ è óñïåøíî îñóùåñò-
âëÿåò ðàçðàáîòêè, ïîñòàâëÿÿ äîëãî-
âå÷íóþ è íàäåæíóþ òåõíèêó.

BD AGRO ïðåäëàãàåò ñëåäóþùèå 
ñèñòåìû áèîãàçà: ÞíèÔåðì – ìîù-

íîñòüþ îò 250 äî 780 êÂò è ÌåãàÔåðì 
– ìîùíîñòüþ îò 500 äî 1500 êÂò. Â ñè-
ñòåìó ÞíèÔåðì  âõîäÿò  áèîãàçîâûå 
óñòàíîâêè ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ  îò 
250 äî 780 êÂò. Ñèñòåìà îñîáåííî 
ïîäõîäèò äëÿ ïåðåðàáîòêè ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ  êóëüòóð, à òàêæå ïîìåòà, 
íàâîçà è ïðî÷èõ áèîñóáñòðàòîâ. Îáî-
ðóäîâàíèå ñèñòåìû âêëþ÷àåò âûñîêèå 
ðåçåðâóàðû âûñîòîé 6-8 ì è âíóòðåí-
íèì äèàìåòðîì îò 20 äî 25 ì (òàáë. 1). 

Ñèñòåìà íàãðåâà, èçãîòîâëåííàÿ 
èç ïîëèýòèëåíà, ñïåöèàëüíî ðàçðà-
áîòàííîãî  äëÿ ýòèõ áèîãàçîâûõ óñòà-
íîâîê, ãàðàíòèðóåò áûñòðóþ è ýô-
ôåêòèâíóþ ïåðåäà÷ó òåïëà íà ñóá-

ñòðàò (íîñèòåëü êàòàëèçàòîðà). Îñî-
áûé óïîð äåëàåòñÿ íà  ãîìîãåíèçà-
öèþ ñóáñòðàòà  ïóòåì èñïîëüçîâà-
íèÿ ïîãðóæíûõ ìåøàëîê, ñïåöèàëüíî  
ðàçðàáîòàííûõ äëÿ áèîãàçîâûõ óñòà-
íîâîê, ïðè íåîáõîäèìîñòè äîïîëíè-
òåëüíî  èñïîëüçóþòñÿ ìåäëåííî âðà-
ùàþùèåñÿ ìåøàëêè ñ áîëüøèìè ëî-
ïàñòÿìè (äèàìåòð 2 ì).

Ñèñòåìà ÌåãàÔåðì âêëþ÷àåò  â 
ñåáÿ øèðîêèé âûáîð óñòàíîâîê áèî-
ãàçà,   ïðîèçâîäèìûõ  BD AGRO ñ 
1999 ã., îòëè÷àþùèõñÿ âûñîêîé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòüþ è âîçìîæíîñòüþ  
ïåðåðàáîòêè ìàòåðèàëîâ, òðóäíî ïîä-
äàþùèõñÿ ôåðìåíòàöèè. Ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü óñòàíîâîê íàõîäèòñÿ â ïðå-
äåëàõ îò 500 äî 1500 êÂò, ÷òî îòâå÷àåò 
êàê ïðîìûøëåííûì, òàê è ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûì íóæäàì (òàáë. 2). Áëàãî-
äàðÿ èííîâàöèîííûì òåõíîëîãèÿì ïå-
ðåìåøèâàíèÿ ìîæíî ïåðåðàáàòûâàòü  
øèðîêèé äèàïàçîí ðàçëè÷íûõ ìàòå-
ðèàëîâ. Èìååòñÿ  âîçìîæíîñòü ïðÿ-

БИОГАЗ – ИСТОЧНИК ЭНЕРГИИ БУДУЩЕГО

Êîìïàíèÿ BD AGRO ïðåäëàãàåò ïîëíûé ñïåêòð óñëóã ïî ïðîåê-
òèðîâàíèþ è ñòðîèòåëüñòâó «ïîä êëþ÷» áèîãàçîâûõ óñòàíîâîê ñ 
ïîñëåäóþùèì èõ êóðèðîâàíèåì. ßâëÿÿñü ïàðòíåðîì ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé è ïðîìûøëåííîé îòðàñëåé ýêîíîìèêè, BD AGRO 
ïîâñåìåñòíî ïîêàçûâàåò íîâûå âîçìîæíîñòè è äåëàåò äîñòóï-
íûì èñïîëüçîâàíèå áèîãàçà êàê èñòî÷íèêà ýíåðãèè áóäóùåãî â 
ìèðîâûõ ìàñøòàáàõ!
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Òàáëèöà 1 – Ïîêàçàòåëè óñòàíîâîê ÞíèÔåðì

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, 
êÂò

Âíóòðåííèé 
äèàìåòð, ì

Âûñîòà, ì

ÞíèÔåðì 250 250 20 6

ÞíèÔåðì 350 350 21 6

ÞíèÔåðì 500 500 23 6

ÞíèÔåðì 780 780 25 8

Òàáëèöà 2 – Ïîêàçàòåëè óñòàíîâîê ÌåãàÔåðì

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü,  
êÂò

Âíóòðåííèé
äèàìåòð è âûñîòà, ì

ÌåãàÔåðì 250 250 14

ÌåãàÔåðì 750 750 16

ÌåãàÔåðì 1000 1000 17,5

ÌåãàÔåðì 1250 1250 19,5

ÌåãàÔåðì 1500 1500 19,5

ìîé ïîäà÷è ãàçà  â  ãîðîäñêóþ ðàñïðå-
äåëèòåëüíóþ ñåòü èëè íåáîëüøèå ãà-
çîâûå ñåòè. Ñèñòåìà ïðèãîäíà äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â çîíàõ ñ õîëîäíûì êëè-
ìàòîì, à òàêæå  â ðåãèîíàõ ñ ýêñòðå-
ìàëüíî íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè. 

Ïåðâè÷íûé áèîðåàêòîð îáîðóäî-
âàí ïðî÷íîé êðûøåé. Âòîðè÷íûé áèî-
ðåàêòîð è åìêîñòü äëÿ õðàíåíèÿ îáî-
ðóäîâàíû äâóõñëîéíûìè ìåìáðàí-
íûìè êðûøàìè, êîòîðûå èìåþò õî-
ðîøóþ óñòîé÷èâîñòü ê âîçäåéñòâèþ 
âíåøíåé îêðóæàþùåé ñðåäû, à òàê-
æå âûñîêóþ ãåðìåòè÷íîñòü è èñêëþ÷à-
þò óòå÷êó ãàçà. Âûñîêîïðî÷íûå ìåì-
áðàííûå êðûøè, ñîñòîÿùèå èç ãàçî-
íåïðîíèöàåìîé ìåìáðàíû è ñòîé-
êîãî ïî îòíîøåíèþ ê àòìîñôåðíîìó 
âîçäåéñòâèþ ïîêðûòèÿ, ãàðàíòèðó-
þò äëèòåëüíîå õðàíåíèå ãàçà â áîëü-
øèõ îáúåìàõ, ñîõðàíÿÿ ãàç ñòàáèëü-
íîãî êà÷åñòâà è íå äîïóñêàÿ åãî ðåç-
êèõ òåìïåðàòóðíûõ êîëåáàíèé. Îïå-
ðàòîð èìååò âîçìîæíîñòü íàäåæíî 
è êà÷åñòâåííî óïðàâëÿòü ïðîöåññîì.

Âíåøíèé òåïëîîáìåííèê ïðåäíà-
çíà÷åí äëÿ íàãðåâà ñóáñòðàòà. Áèîãà-
çîâûå óñòàíîâêè ÌåãàÔåðì èäåàëüíî 
ïîäõîäÿò êàê äëÿ ìåçîôèëüíîãî, òàê è 
äëÿ òåðìîôèëüíîãî áðîæåíèÿ (ôåð-
ìåíòàöèè). 

Ïåðâè÷íûé áèîðåàêòîð äëÿ ôåð-
ìåíòàòèâíîãî ãèäðîëèçà, âòîðè÷íûé 
áèîðåàêòîð è åìêîñòü äëÿ õðàíåíèÿ 
ñîåäèíåíû  ñèñòåìîé òðóáîïðîâîäîâ 
è íàñîñîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñìåøèâàòü 
ñîäåðæèìîå âñåõ åìêîñòåé. Ýòî äàåò  
îïòèìàëüíûé ðåçóëüòàò ôåðìåíòàöèè. 

Óíèêàëüíàÿ, åäèíñòâåííàÿ â ñâî-
åì ðîäå êîíöåïöèÿ ïîëó÷åíèÿ òåïëà 
ÌåãàÔåðì ôèðìû BD AGRO ïîçâî-
ëÿåò ñòðîèòü ñîáñòâåííûå íåçàâèñè-
ìûå  àâòîíîìíûå ñèñòåìû òåïëî- è 
ýíåðãîñíàáæåíèÿ, èñïîëüçóÿ òîëüêî  
ñòàíäàðòíûå ïðîìûøëåííûå êîìïî-
íåíòû â ñèñòåìàõ  ÌåãàÔåðì è Þíè-
Ôåðì. Êàñàåòñÿ ëè ýòî êëàïàíîâ èëè 
âåíòèëåé, ôèòèíãîâ, äàò÷èêîâ, âñå 
êîìïîíåíòû ñèñòåìû  ÿâëÿþòñÿ  âû-
ñîêîêà÷åñòâåííûìè. Òðóáîïðîâîäû 
èçãîòîâëåíû èç íåðæàâåþùåé ñòàëè 
èëè ïîëèýòèëåíà. Äëÿ  óïðàâëåíèÿ è 
êîíòðîëÿ áèîãàçîâûõ óñòàíîâîê ôèð-
ìà BD AGRO èñïîëüçóåò ñèñòåìó BGS 
è ìåãà RC, ðàçðàáîòàííóþ íà îñíîâå 
ñèñòåìû S7 Siematic ôèðìû Ñèìåíñ. 
Îíà îáåñïå÷èâàåò  ãèáêîñòü óïðàâ-
ëåíèÿ,  ïîääåðæèâàåò  íåîáõîäèìûé 
ðàáî÷èé ðåæèì è ñîîòâåòñòâóþùèå 
òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû, áûñòðî ðå-
àãèðóåò íà àëàðì â ñëó÷àå íåèñïðàâ-
íîñòè, è äàæå ïðåäóñìàòðèâàåò äèñ-
òàíöèîííîå  êîìïüþòåðíîå óïðàâëå-
íèå íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ÿçûêî-
âîãî  ïàêåòà, âêëþ÷àþùåãî íàèáîëåå 
ðàñïðîñòðàíåííûå ÿçûêè.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ âêëþ÷àåò 
â ñåáÿ íåïðåðûâíîå èçìåðåíèå ïà-
ðàìåòðîâ ñóáñòðàòà, ñîñòîÿíèå çà-
ïîëíåíèÿ ñèñòåìû ãàçîì, êîíòðîëü 
èçìåíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìå-
òðîâ â ïðåäåëàõ ìàêñèìàëüíûõ è ìè-
íèìàëüíûõ çíà÷åíèé. Îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ åæåäíåâíàÿ çàïèñü â ïàìÿòü êîì-
ïüþòåðà òåêóùèõ ðàáî÷èõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, òàêèõ  êàê òåìïå-

ðàòóðà, äàâëåíèå, âðåìÿ ñìåøèâàíèÿ, 
óðîâíè çàïîëíåíèÿ è ò.ä., à òàêæå  âîñ-
ïðîèçâåäåíèå èõ íà ýêðàíå äèñïëåÿ ñ 
ïîñëåäóþùåé ðàñïå÷àòêîé íà áóìàæ-
íîì íîñèòåëå. Âûñîêóþ íàäåæíîñòü 
ðàáîòû óñòàíîâêè è ñèñòåìû ãàðàíòè-
ðóþò äàò÷èêè óðîâíÿ çàïîëíåíèÿ (èëè 
ïåðåïîëíåíèÿ), íàõîäÿùèåñÿ â åì-
êîñòÿõ äëÿ ñóáñòðàòà, äàò÷èêè ìèíè-
ìàëüíîãî è ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ. 
Âñòðîåííûé ñèñòåìíûé  ïðîôåññèî-
íàëüíûé èíòåðôåéñíûé áëîê ïîçâîëÿ-
åò îñóùåñòâëÿòü óïðàâëåíèå ïðîöåñ-
ñîì ÷åðåç ïåðñîíàëüíûé  êîìïüþòåð.

Ïðåèìóùåñòâà óñòàíîâîê 
ÌåãàÔåðì è ÞíèÔåðì: 
• • Àïðîáèðîâàííàÿ è íàäåæíàÿ 

òåõíîëîãèÿ, âíåäðÿåìàÿ â ðàçëè÷íûõ 
óãîëêàõ çåìíîãî øàðà.

• • Ìèíèìàëüíîå ïîòðåáëåíèå  
ýíåðãèè äëÿ íóæä  òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî ïðîöåññà.

• • Ïðèãîäíîñòü äëÿ ðåãèîíîâ  ñ 
õîëîäíûì êëèìàòîì  èëè  äëÿ ðàáî-
òû ïðè  ýêñòðåìàëüíî íèçêèõ òåìïå-
ðàòóðàõ. 

• • Âîçìîæíîñòü ìåçîôèëüíîé è 
òåðìîôèëüíîé ôåðìåíòàöèè.

• • Áîëüøèå îáúåìû ïðèåìà  ñóõî-
ãî âåùåñòâà.

• • Âûñîêàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü.

• • Ìîáèëüíîñòü.
• • Âîçìîæíîñòü ïåðåðàáîòêè êàê 

ýíåðãåòè÷åñêèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð, à òàêæå îðãàíè÷åñêèõ 
îòõîäîâ. 

• • Èäåàëüíàÿ ñèñòåìà äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ãàçà íà 
îñíîâå ñîâðåìåííûõ áèîòåõíîëîãèé.

Îäíèì èç ïðèìåðîâ âíåäðåíèÿ 
áèîãàçîâîé óñòàíîâêè ÿâëÿåòñÿ ñâè-
íîâîä÷åñêèé êîìïëåêñ Tierzucht 
Gut Losten GmbH & Co. KG â îáùè-
íå Áàä Êëÿéíåí (çåìëÿ Ìåêëåíáóðã-
Ïåðåäíÿÿ Ïîìåðàíèÿ), êîòîðûé îò-
íîñèòñÿ ê ÷èñëó íàèáîëåå êðóïíûõ è 
ñîâðåìåííûõ â Ãåðìàíèè. Ïðåäóñìà-
òðèâàåòñÿ, ÷òî ñâèíàðíèêè ýòîãî èí-
íîâàöèîííîãî õîçÿéñòâà áóäóò ïîëíî-
ñòüþ îáîãðåâàòüñÿ ïðè ïîìîùè ýêî-
ëîãè÷åñêè ÷èñòîé òåïëîâîé ýíåðãèè, 
ïðîèçâîäèìîé áèîãàçîâîé óñòàíîâ-
êîé, ðàçðàáîòàííîé ïî òåõíîëîãèè èç 
ã. Ôåõòà-Êàëüâåñëàãå.
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Â ðàìêàõ òîðæåñòâåííîãî îòêðûòèÿ, âî 
âðåìÿ êîòîðîãî öàðèëî ðîæäåñòâåíñêîå 
íàñòðîåíèå, áîëåå 80 ãîñòåé ñèìâîëè÷å-
ñêè ââîäèëè â ýêñïëóàòàöèþ íîâóþ óñòà-
íîâêó ìîùíîñòüþ 526 êÂò. Óïðàâëÿþùèå õî-
çÿéñòâîì Losten, Àëüâèí Íåòåëåð è åãî ñûí 
Áåðíä, ëè÷íî âûðàçèëè ñâîþ ñåðäå÷íóþ áëà-
ãîäàðíîñòü ñîñåäÿì, ñîòðóäíèêàì, ïðåäñòà-
âèòåëÿì îðãàíîâ âëàñòè è ïðåäïðèÿòèÿì, 
ïðèíèìàâøèì ó÷àñòèå â ñòðîèòåëüíûõ ðà-
áîòàõ, çà ñòîëü óñïåøíîå ñîòðóäíè÷åñòâî. 
Îñîáûå ñëîâà ïîõâàëû áûëè ñêàçàíû Àëü-
âèíîì Íåòåëåðîì â àäðåñ èíæåíåðà ïðîåê-
òà Òîáèàñà Îñâàëüäà, êîòîðûé «áûë âñåãäà 
íà ñâÿçè». Òîáèàñ Îñâàëüä ÿâëÿåòñÿ ïðåä-
ñòàâèòåëåì êîìïàíèè BD AgroRenewables 
GmbH & Co. KG, âõîäÿùåé â ñîñòàâ ãðóïïû 
Big Dutchman è îñóùåñòâëÿâøåé ïðîåêòè-
ðîâàíèå è ìîíòàæ óñòàíîâêè.

Èñïîëíèòåëüíûé äèðåêòîð êîìïàíèè 
BD AGRO Óâý Õàéäåð â ñâîþ î÷åðåäü ïîä-
÷åðêíóë: «Áóäó÷è äî÷åðíèì ïðåäïðèÿòèåì 
êîìïàíèè, óæå èìåâøåé çäåñü âîçìîæíîñòü 
ìîäåðíèçîâàòü îáîðóäîâàíèå äëÿ ñâèíàð-
íèêîâ, äàííûé çàêàç ÿâëÿëñÿ äëÿ íàñ îäíî-
âðåìåííî ïî÷åòíîé è îòâåòñòâåííîé çàäà-
÷åé». Îí îñîáî îòìåòèë îáðàçöîâî ïðîâå-
äåííóþ ñîâìåñòíî ñ çàêàç÷èêàìè ôàçó ïëà-
íèðîâàíèÿ, îáåñïå÷èâøóþ ôóíäàìåíò äëÿ 
áåñïðåïÿòñòâåííîãî îñóùåñòâëåíèÿ íîâî-
ãî ïðîåêòà. Ïî ñëîâàì Õàéäåðà, ñîòðóäíè-
÷åñòâî áûëî óñïåøíûì âî âñåõ îòíîøåíèÿõ.

Âî âðåìÿ îáõîäà êîìïëåêñà Õàéäåð äî-
ñòóïíî îáúÿñíèë ïðåèìóùåñòâà íîâîé óñòà-
íîâêè. «Èííîâàöèîííàÿ ñèñòåìà äëÿ ñìåøè-
âàíèÿ ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü 
â êà÷åñòâå áðîäèëüíîãî ñóáñòðàòà íå òîëüêî 
æèâîòíîâîä÷åñêèå ñòîêè, èìåþùèåñÿ â èç-
áûòêå, íî è ñèëîñ, è îòõîäû çëàêîâûõ êóëü-
òóð. Ãîäîâîé îáúåì ýëåêòðîýíåðãèè, âûðàáà-
òûâàåìîé áèîãàçîâîé óñòàíîâêîé, ñîñòàâèò 
ïðèìåðíî 4,5 ìëí. êÂò-÷, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 
ïîòðåáëåíèþ ýëåêòðîýíåðãèè áîëåå 1000 
îäíîêâàðòèðíûõ æèëûõ äîìîâ», – ñêàçàë îí.

Â Ðîññèè òàêæå ïðîÿâëåí áîëüøîé èí-
òåðåñ ê ïðåäëàãàåìûì áèîãàçîâûì óñòà-
íîâêàì. Ñîâìåñòíî ñ õîçÿéñòâàìè óæå âå-
äóòñÿ ðàáîòû ïî èñïîëüçîâàíèþ îïòèìàëü-
íûõ óñòàíîâîê.

ÎÎÎ «Áèã Äà÷ìåí» ïðèãëàøàåò ê ñîòðóä-
íè÷åñòâó ïî âíåäðåíèþ óñòàíîâîê êîìïà-
íèè BD AGRO .

Ïîæàëóéñòà, îáðàùàéòåñü â ïðåäñòàâè-
òåëüñòâî Áèã Äà÷ìåí â Ìîñêâå è íàøè ðå-
ãèîíàëüíûå ïðåäñòàâèòåëüñòâà â Ðîññèè.

ÎÎÎ «Áèã Äà÷ìåí»

Âàëåðèé Ïàâëîâè÷, ïðàêòè÷å-
ñêè äëÿ âñåõ ëþäåé, ñâÿçàííûõ ñ 
ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì, «Çîëîòàÿ 
îñåíü» âûñòóïàåò ãëàâíûì âûñòà-
âî÷íûì ñîáûòèåì ãîäà.  Ðàññêà-
æèòå, êàê èäåò ïîäãîòîâêà ïðåä-
ñòîÿùåé âûñòàâêè.

– Íà÷íó ñ ãëàâíîãî. Ìèíñåëüõîç 
Ðîññèè îäîáðèë è óòâåðäèë êîíöåï-
öèþ àãðîïðîìûøëåííîãî ôîðóìà 
«Çîëîòàÿ îñåíü-2010». Íàøà çàäà÷à, 
êàê îðãàíèçàòîðîâ, çàêëþ÷àåòñÿ íå 
òîëüêî â ïîêàçå äîñòèæåíèé ñåëüñêî-
ãî õîçÿéñòâà, ôîðìèðóÿ ýêñïîçèöèþ, 
ìû ñòðåìèìñÿ íàãëÿäíî ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàòü ýôôåêòèâíîñòü âíåäðå-
íèÿ â ñåëüõîçïðîèçâîäñòâî íîâåéøèõ 
îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ðàçðà-
áîòîê. Îïûò ïîñëåäíèõ ëåò ïîêàçûâà-
åò, ÷òî ïðî÷íûå ïîçèöèè íà àãðàðíîì 
ðûíêå çàíèìàþò òîëüêî òå ïðåäïðè-
ÿòèÿ è õîçÿéñòâà, êîòîðûå, íåñìîòðÿ 
íà ýêîíîìè÷åñêèå òðóäíîñòè, èäóò â 
íîãó ñ òåõíè÷åñêèì ïðîãðåññîì.

Íå ñåêðåò, ÷òî áåç ñóùåñòâåííîé 
ïîääåðæêè ñî ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà 
ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ðàçâèâàëîñü áû 
áîëåå ìåäëåííûìè òåìïàìè. Íà÷è-
íàÿ ñ 2009 ã., öåíòðàëüíîå ìåñòî â 
ýêñïîçèöèè âûñòàâêè çàíèìàåò Ââî-
äíûé ðàçäåë Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè. 
Íà «Çîëîòîé îñåíè-2010» öåíòðàëü-
íîå ìåñòî â ðàçäåëå çàéìåò ýêñïî-
çèöèÿ, îòðàæàþùàÿ ïåðñïåêòèâíûå 
íàïðàâëåíèÿ àãðàðíîé ïîëèòèêè â 
ðàìêàõ Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàì-
ìû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
è ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêîâ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è 
ïðîäîâîëüñòâèÿ íà 2008-2012 ãã. è 
Äîêòðèíû ïðîäîâîëüñòâåííîé áåç-
îïàñíîñòè. Ïðè ýòîì áóäóò ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàíû äîñòèæåíèÿ ïî âû-
ïîëíåíèþ ïëàíîâûõ öåëåâûõ ïîêà-
çàòåëåé, à òàêæå ïîêàçàíû äàëüíåé-
øèå äåéñòâèÿ ðåàëèçàöèè êîìïëåê-
ñà ìåð ïî îñíîâíûì áëîêàì.

Ïàðàëëåëüíî óæå ïîëíûì õîäîì 
èäåò ôîðìèðîâàíèå ýêñïîçèöèè ïî 
îñíîâíûì òåìàòè÷åñêèì ðàçäåëàì 
âûñòàâêè. 

Ìû ïëàíèðóåì çíà÷èòåëüíî óñè-
ëèòü äåëîâóþ ñîñòàâëÿþùóþ ýêñ-
ïîçèöèè ðåãèîíîâ Ðîññèè è ñòðàí 
ìèðà.

Îæèäàåòñÿ òàêæå óâåëè÷åíèå, ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ïðîøëûì ãîäîì, ÷èñëà 

êîëëåêòèâíûõ ýêñïîçèöèé çàðóáåæ-
íûõ ãîñóäàðñòâ.

Èçìåíèòñÿ ëè â ýòîì ãîäó ôîð-
ìàò «Çîëîòîé îñåíè»?

– Òðàäèöèîííî â ðàìêàõ «Çîëî-
òîé îñåíè» ïðîéäóò ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûå âûñòàâêè ñåëüõîçòåõíè-
êè «ÀãðîÒåê Ðîññèÿ» è «Òåõíîëîãèè 
ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè è ðåñóðñîñ-
áåðåæåíèÿ. Àëüòåðíàòèâíàÿ ýíåð-
ãåòèêà». Íå ìåíåå ìàñøòàáíî áó-
äåò ïðåäñòàâëåíî æèâîòíîâîäñòâî. 
Íàðÿäó ñ ýêñïîçèöèåé îòðàñëåâîãî 
îáîðóäîâàíèÿ, âåòåðèíàðèè è êîðì-
ëåíèÿ ñîñòîÿòñÿ ïîêàçû ïëåìåííî-
ãî ñêîòà, ïòèöû, ïóøíûõ çâåðåé, àê-
âàêóëüòóðû. Â îòäåëüíîì ïàâèëüî-
íå îòêðîþòñÿ êîëëåêòèâíûå ýêñïî-
çèöèè ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ è çàðó-
áåæíûõ ñòðàí. 

Ãëàâíàÿ, íà ìîé âçãëÿä, îñî-
áåííîñòü è íîâàöèÿ «Çîëîòîé îñå-
íè-2010» - òåìàòè÷åñêèé îêðàñ ðàáî-
÷èõ äíåé âûñòàâêè â ñîîòâåòñòâèè ñ 
îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè Ãîñóäàð-
ñòâåííîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà.

– Ðàññêàæèòå îá ýòîì ïîä-
ðîáíåå.

Êàæäûé ðàáî÷èé äåíü âûñòàâêè,  
ïðîéäåò «ïîä ñâîèì ôëàãîì».

Ãëàâíûìè òåìàìè ïåðâîãî äíÿ 
ñòàíóò ìîäåðíèçàöèÿ â ñåëüõîçïðî-
èçâîäñòâå è âíåäðåíèå èííîâàöèé. 
Òåìàòèêà âòîðîãî äíÿ – èííîâàöèîí-
íàÿ ïîëèòèêà,  ðåñóðñîñáåðåæåíèå è 
ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü. Ýòè âîïðîñû 
áóäóò îáñóæäàòüñÿ â ðàìêàõ  äåëîâîé 
ïðîãðàììû ñ ó÷àñòèåì ïðåäñòàâèòå-
ëåé âëàñòè è êðóïíîãî áèçíåñà, ó÷å-
íûõ è ñïåöèàëèñòîâ ÀÏÊ. 3 îêòÿáðÿ 
ïðîéäåò Äåíü ìîëîêà, ñåðèÿ ìåðî-
ïðèÿòèé êîòîðîãî ïîñâÿùåíà ïîïó-
ëÿðèçàöèè ìîëî÷íîé ïðîäóêöèè è 
òðàäèöèîííûõ ìîëî÷íûõ íàïèòêîâ. 
4 îêòÿáðÿ - Äåíü ñîöèàëüíîãî ðàç-
âèòèÿ ñåëüñêèõ òåððèòîðèé. Â åãî 
ïðîãðàììå áóäóò îòðàæåíû âîïðî-
ñû   ïðèâëå÷åíèÿ ìîëîäûõ ñïåöèà-
ëèñòîâ â ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, ïîïó-
ëÿðèçàöèè àãðîòóðèçìà, ïîâûøåíèÿ 
èíâåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè 
ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ.

Áåñåäó âåë À. ÊÓ×ÈÍÎÂ

«ЗОЛОТАЯ ОСЕНЬ-2010» подтвердит 
статус главного агропромышленного 
форума в России
Íà âîïðîñû îòâå÷àåò äèðåêòîð ÎÎÎ «ÀÏÊ ÂÂÖ» 
Â.Ï. ÔÅÄ×ÓÊÎÂ.
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Ñàìîõîäíûå êîðìîóáîðî÷íûå 
êîìáàéíû (ïîëåâûå èçìåëü÷èòåëè) 
JAGUAR 800-é ñåðèè, ïðîèçâîäèìûå 
êîìïàíèåé CLAAS ñ 1993 ã., ÿâëÿþòñÿ 
ñàìûìè ïðîäàâàåìûìè êîðìîóáîðî÷-
íûìè êîìáàéíàìè â ìèðå, çàíèìàÿ 
ïÿòèäåñÿòèïðîöåíòíóþ äîëþ ðûíêà. 
Â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà è ýêñïëó-
àòàöèè êîìáàéíû ñîâåðøåíñòâîâà-
ëèñü, â êîíñòðóêöèþ âíîñèëèñü ïðî-
ãðåññèâíûå ðåøåíèÿ, è ñåãîäíÿ îíè 
óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ñåëüõîç-
ïðîèçâîäèòåëåé ìíîãèõ ñòðàí ìèðà, 
âêëþ÷àÿ Ðîññèþ.

Ñîõðàíÿÿ â ïðîèçâîäñòâå 800-þ 
ñåðèþ êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ, 
ôèðìà CLAAS ñîçäàëà è îñâîèëà âû-
ïóñê íîâîãî ïîêîëåíèÿ JAGUAR 900-é 
ñåðèè áîëåå âûñîêîãî òåõíè÷åñêîãî 
óðîâíÿ. Íîâîå ïîêîëåíèå êîìáàéíîâ 
JAGUAR îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé ýíåðãî-
íàñûùåííîñòüþ. Óñòàíàâëèâàåìûå 
íà íèõ äâèãàòåëè Mercedes Benz èìå-
þò ìîùíîñòü (ECER24), êÂò/ë.ñ.: îò 
303/412 ó ìîäåëè 930 äî 610/830 ó 
ìîäåëè 980, ÷òî îáåñïå÷èâàåò èõ âû-
ñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè óáîð-

Новое поколение кормоуборочных комбайнов 
JAGUAR

Êîðìîóáîðî÷íûé êîìáàéí JAGUAR 980

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ JAGUAR

Ïîêàçàòåëè 980 970 960 950 940 930

Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ (ECER24), 
êÂò/ë.ñ.

610/
830

537/
730

458/
623

372/
507

333/
453

303/
412

Åìêîñòü òîïëèâíîãî áàêà, ë. 1350 1350 1350 1350 1350 1000

Øèðèíà ïîäàþùåé êàìåðû, ìì Ó âñåõ ìîäåëåé 730
Èçìåëü÷àþùèé áàðàáàí, ìì:

øèðèíà
äèàìåòð

Ó âñåõ ìîäåëåé:
750
630

×èñëî îáîðîòîâ â ìèí. Ó âñåõ ìîäåëåé:
1200

×èñëî íîæåé
V-MAX 36
V-MAX 24

Ó âñåõ ìîäåëåé:
2õ18=36; 2õ9=18; 2õ6=12

2õ12=24; 2õ6=12

Øèðèíà çàõâàòà ïîäáîðùè-
êà, ì

Ó âñåõ ìîäåëåé:
3,0; 3,8;

Øèðèíà çàõâàòà æàòêè DIRECT 
DISK, ì

Ó âñåõ ìîäåëåé:
5,20; 6,10

Øèðèíà çàõâàòà æàòêè äëÿ êó-
êóðóçû ñïëîøíîãî ñðåçà, 
ðÿäêîâ/ì

12/9,0; 10/7,5; 
8/6,0

10/7,5; 8/6,0

êå êîðìîâûõ êóëüòóð ðàçëè÷íîé óðî-
æàéíîñòè.

Íà ìîäåëÿõ 980 è 970 óñòàíîâëåíî 
ïî äâà äâèãàòåëÿ (â òàáëèöå ïðèâåäå-
íà ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü äâóõ äâèãàòå-
ëåé). Èñïîëüçîâàíèå èõ ìîùíîñòè çà-
âèñèò îò çàãðóçêè êîìáàéíà. Ìîäåëè 
îñíàùåíû èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòå-
ìîé óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëåì DOUBLE 
SIX. Êîãäà êîìáàéí çàãðóæåí íå íà 
ïîëíóþ ìîùíîñòü, íåèñïîëüçóåìàÿ 
ìîùíîñòü àâòîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àåò-
ñÿ. Êîãäà òðåáóåòñÿ ïîëíàÿ ìîùíîñòü, 
àâòîìàòè÷åñêè ïðîèçâîäèòñÿ íåîáõî-
äèìàÿ ðåãóëèðîâêà.

Â êîìáàéíàõ 900-é ñåðèè ñîõðà-

íåíû êîíñòðóêòèâíàÿ è òåõíîëîãè÷å-
ñêàÿ ñõåìû êîìáàéíîâ 800-é ñåðèè. 
Öåíòðàëüíîå ðàñïîëîæåíèå êàáèíû 
è ïîïåðå÷íîå ðàñïîëîæåíèå äâèãàòå-
ëÿ îáåñïå÷èâàþò ðàöèîíàëüíóþ ðàç-
âåñîâêó ìàøèíû, óäîáñòâî â îáñëó-
æèâàíèè àãðåãàòîâ. Ñèììåòðè÷íàÿ 
êîìïîíîâêà îòíîñèòåëüíî ïðîäîëü-
íîé îñè êîìáàéíà îïòèìèçèðóåò ðàñ-
ïîëîæåíèå ðàáî÷èõ îðãàíîâ, ñèñòåìó 
èõ ïðèâîäîâ, à òàêæå îáåñïå÷èâàåò 
ðàâíîìåðíîå äàâëåíèå êîëåñ ïðàâîé 
è ëåâîé ñòîðîíû êîìáàéíà íà ïî÷âó.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ êîì-
áàéíà îïòèìèçèðîâàí. Îò ïîäàþùèõ 
âàëüöîâ è äî óñêîðèòåëÿ, òðàíñïîð-
òèðóþùåãî èçìåëü÷åííóþ ìàññó ïî 
ñèëîñîïðîâîäó â òðàíñïîðòíîå ñðåä-
ñòâî, îíà äâèæåòñÿ òîëüêî â ïðÿìî-

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
ñõåìà êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ
JAGUAR 900-é ñåðèè
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ëèíåéíîì, îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé 
îñè êîìáàéíà, íàïðàâëåíèè. Ñêîðîñòü 
äâèæåíèÿ ìàññû âîçðàñòàåò.

Êîíöåïöèÿ ïðèâîäà ðàáî÷èõ îðãà-
íîâ êîìáàéíà JAGUAR ÿâëÿåòñÿ ýòàëî-
íîì íà ðûíêå êîðìîóáîðî÷íûõ êîì-
áàéíîâ. Ïðèâîä èçìåëü÷àþùåãî áà-
ðàáàíà îñóùåñòâëÿåòñÿ íàïðÿìóþ ñ 
êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ ìíîãî-
ðó÷üåâûì êëèíîâûì ðåìíåì. Ýòèì æå 
ðåìíåì ïðèâîäèòñÿ â äåéñòâèå óñêî-
ðèòåëü âûáðîñà. Íåïîñðåäñòâåííî îò 
óñêîðèòåëÿ ïðèâîäèòñÿ èçìåëü÷èòåëü 
çåðåí êóêóðóçû. 

Ñóùåñòâåííî ïåðåðàáîòàíî 
«ñåðäöå êîìáàéíà» – èçìåëü÷àþùèé 
àïïàðàò. Íà JAGUAR 800-é ñåðèè è íà 
êîìáàéíàõ äðóãèõ ôèðì óñòàíîâëåíû 
èçìåëü÷àþùèå áàðàáàíû ñ ïëîñêèìè 
íîæàìè ñî ñïåöèàëüíûìè ïîäíîæåâû-
ìè áàëêàìè äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ 
èçìåëü÷åííîé ìàññû. Ïðè óñòàíîâêå 
òàêèõ íîæåé ïîä óãëîì ê îñè áàðàáà-
íà óãîë çàòî÷êè ëåçâèÿ ïî åãî äëèíå 
íå ïîñòîÿíåí, à èçìåíÿåòñÿ îò ìàêñè-
ìàëüíîãî çíà÷åíèÿ âïåðåäè èäóùåãî 
êðàÿ íîæà äî ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ 
ñ îòñòàþùåãî êðàÿ íîæà. 

Íà êîðìîóáîðî÷íûõ êîìáàéíàõ 
JAGUAR íîâîãî ïîêîëåíèÿ óñòàíîâ-
ëåíû èçìåëü÷àþùèå àïïàðàòû V-MAX 
(ìàêñèìàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè), 
ðàçðóøèâøèå óêîðåíèâøèåñÿ ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î êîíñòðóêöèè èçìåëü÷à-
þùèõ àïïàðàòîâ. Íà áàðàáàíå óñòà-
íîâëåíû øâûðÿþùèå íîæè ñ ïëàâíî 
èçîãíóòîé ãðàíüþ, ïîâåðõíîñòü êîòî-
ðîé âûïîëíÿåò ðîëü øâûðÿþùåé ëî-
ïàòêè. Êîíñòðóêöèÿ èçìåëü÷àþùåãî 
àïïàðàòà àíàëîãè÷íà êîíñòðóêöèè äè-
àìåòðàëüíîãî âåíòèëÿòîðà. Çàãíóòûå 
âïåðåä ïî õîäó âðàùåíèÿ íîæè ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ëîïàñòè âåíòèëÿòî-
ðà, îáåñïå÷èâàþùèå âûñîêîå äàâëå-
íèå âîçäóõà â ñèëîñîïðîâîäå.

Äîñòîèíñòâîì íîâîãî áàðàáàíà 

ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ òðàíñïîðòèðóþ-
ùàÿ ñïîñîáíîñòü. Îðèãèíàëüíîå êðå-
ïëåíèå íîæåé ñ ïîìîùüþ âñåãî ëèøü 
äâóõ áîëòîâ ñïîñîáñòâóåò ïåðåäà-
÷å óñèëèÿ ðåçàíèÿ íà íîæ íåïîñðåä-
ñòâåííî ñ äèñêîâ áàðàáàíà. Çàòðàòû 
ýíåðãèè íà èçìåëü÷åíèå è òðàíñïîð-
òèðîâàíèå ðàñòèòåëüíîé ìàññû áà-
ðàáàíîì íîâîé êîíñòðóêöèè çíà÷è-
òåëüíî óìåíüøàþòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ 
òðàäèöèîííûìè èçìåëü÷àþùèìè àï-
ïàðàòàìè.

Êîìáàéíû îñíàùàþòñÿ äâóìÿ òè-
ïàìè áàðàáàíîâ. V-MAX 36 ñ ìàêñè-
ìàëüíûì ÷èñëîì íîæåé 36, íà êîòî-
ðîì ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû òðè âà-
ðèàíòà êîëè÷åñòâà íîæåé: V36=2õ18; 
V18=2õ9; V12=2õ6. V-MAX 24 ñ ìàê-
ñèìàëüíûì ÷èñëîì íîæåé 24. Íà íåì 
ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû äâà âàðèàíòà 
íîæåé: V24=2õ12; V12=2õ6. Íîæè óíè-
âåðñàëüíûå. Ïðè ïåðåõîäå îò óáîðêè 
òðàâû ê óáîðêå êóêóðóçû íîæè íå ìå-
íÿþòñÿ.

Ïîäà÷à ðàñòèòåëüíîé ìàññû ê èç-
ìåëü÷àþùåìó áàðàáàíó îñóùåñòâëÿ-
þòñÿ ÷åòûðüìÿ ïîïàðíî ðàñïîëîæåí-
íûìè ñâåðõó è ñíèçó âàëüöàìè. Ñ öå-
ëüþ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè çàãðóçî÷íîå ñå÷åíèå óâåëè÷åíî 
íà 28%. Âàëüöû áîëüøåãî äèàìåòðà 
ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû ñ ðàññòîÿíè-
åì 180 ìì. Óïëîòíåíèå ìàññû â ïèòà-
þùåì àïïàðàòå îñóùåñòâëÿåòñÿ äàâ-
ëåíèåì ïðóæèí äî 2,8 ò. Àïïàðàò îñíà-
ùåí ìåòàëëîäåòåêòîðîì è äåòåêòî-
ðîì êàìíåé, êîòîðûå îáíàðóæèâàþò 
ïîñòîðîííèå ïðåäìåòû ïî âñåé øè-
ðèíå âàëüöîâ ñ óêàçàíèåì íà äèñïëåå 
áîðòîâîãî êîìïüþòåðà CEBIS ìåñòà 
íàõîæäåíèÿ ïðåäìåòà.

Ïðè îáíàðóæåíèè ïðåäìåòà ïðå-
êðàùàåòñÿ âðàùåíèå âàëüöîâ, ðàñòè-
òåëüíàÿ ìàññà ê èçìåëü÷àþùåìó áà-
ðàáàíó íå ïîäàåòñÿ. Íàðÿäó ñ ýòèì, â 
ñëó÷àå ñðàáàòûâàíèÿ îäíîãî èç äå-
òåêòîðîâ, âêëþ÷àåòñÿ ñèñòåìà DIRECT 
STOP, è êîìáàéí JAGUAR àâòîìàòè÷å-
ñêè îñòàíàâëèâàåòñÿ, ïðåêðàùàåòñÿ 
íàêîïëåíèå óáèðàåìîé ðàñòèòåëüíîé 
ìàññû ïåðåä ïîäàþùèì àïïàðàòîì.

Áåññòóïåí÷àòûé ïðèâîä ïîäàþ-
ùèõ âàëüöîâ COMFORT CUT ïîçâîëÿ-
åò âîäèòåëþ èç êàáèíû ðåãóëèðîâàòü 
áåññòóïåí÷àòî äëèíó ðåçêè â ïðåäå-
ëàõ 4-37 ìì. Áîêîâîé îòâîä ïîäàþ-
ùåãî àïïàðàòà îáåñïå÷èâàåò äîñòóï 

ê èçìåëü÷àþùåìó áàðàáàíó è óäîá-
ñòâî åãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.

Äëÿ îïòèìàëüíîãî óñâîåíèÿ æè-
âîòíûìè êóêóðóçíîãî ñèëîñà âñå çåð-
íà äîëæíû áûòü ðàçðóøåíû. Äëÿ ýòîé 
öåëè çà èçìåëü÷àþùèì áàðàáàíîì 
óñòàíîâëåí äîèçìåëü÷èòåëü çåðåí 
CRACKER.  Â íîâîé ñåðèè JAGUAR 
ðàçìåðû âàëüöîâ äîèçìåëü÷èòåëÿ 
óâåëè÷åíû, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áîëü-
øóþ ïîâåðõíîñòü êîíòàêòà, è, êàê 
ñëåäñòâèå, ëó÷øåå äðîáëåíèå çå-
ðåí è áîëüøóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. 
INTENSIV CRACKER èìååò äâà òèïà 
âàëüöîâ:

- ðàçìåð L äèàìåòðîì 250 ìì ñî 
100 çóáüÿìè è 30%-íîé ðàçíèöåé â 
÷àñòîòå âðàùåíèÿ è ñ 125 çóáüÿìè ñ 
ðàçíèöåé â ÷àñòîòå âðàùåíèÿ â 20%;

- ðàçìåð Ì äèàìåòðîì 196 ìì ñ 80 
çóáüÿìè ñ ðàçíèöåé â ÷àñòîòå âðàùå-
íèÿ 30% è ñ 160 çóáüÿìè è ñ ðàçíèöåé 
â ÷àñòîòå âðàùåíèÿ  20%.

Çà èçìåëü÷èòåëåì çåðåí êóêóðó-
çû óñòàíîâëåí óñêîðèòåëü âûáðîñà ñ 
V-îáðàçíî ðàñïîëîæåííûìè ëîïàñòÿ-
ìè. Îí îáåñïå÷èâàåò ïîäà÷ó èçìåëü-
÷åííîé ìàññû â òðàíñïîðòíîå ñðåä-
ñòâî ïëîòíîé ñòðóåé ñ áîëüøîé ñêî-
ðîñòüþ, ÷òî ïîçâîëÿåò áîëåå ýôôåê-
òèâíî èñïîëüçîâàòü åìêîñòü òðàíñ-
ïîðòíîãî ñðåäñòâà. 

Â 900-é ñåðèè êîìáàéíîâ JAGUAR 
çàçîð ìåæäó ëîïàñòÿìè óñêîðèòå-
ëÿ è çàäíåé ñòåíêîé ñèëîñîïðîâîäà 
ðåãóëèðóåòñÿ âîäèòåëåì èç êàáèíû â 
ïðåäåëàõ 2-10 ìì. Åñëè íå òðåáóåòñÿ 
ìîùíûé âûáðîñ, çàçîð óâåëè÷èâàåò-
ñÿ, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âîçðàñòàåò, 
ðàñõîä òîïëèâà ñîêðàùàåòñÿ. Óìåíü-
øåíèå çàçîðà ïîâûøàåò ìîùíîñòü âû-
áðîñà è ïëîòíîñòü ìàññû â òðàíñïîðò-
íîì ñðåäñòâå. Óãîë ïîâîðîòà â ñèëî-
ñîïðîâîäå óâåëè÷åí äî 2100 (â 800-é 
ñåðèè 1900). Àâòîìàòèêà ïîâîðîòà  

Èçìåëü÷àþùèé áàðàáàí V-MAX 
êîìáàéíà JAGUAR

Ïðèâîä ðàáî÷èõ îðãàíîâ 
êîìáàéíîâ JAGUAR
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(ïèëîò ñèëîñîïðîâîäà) ïîçâîëÿåò çà-
ïðîãðàììèðîâàòü åãî êðàéíèå ïîëî-
æåíèÿ. 

Êîíñåðâàíò âïðûñêèâàåòñÿ íåïî-
ñðåäñòâåííî â óñêîðèòåëü. Èíòåí-
ñèâíîñòü äîçèðîâàíèÿ – îò 30 äî 300 
ë/÷. Àâòîìàòè÷åñêàÿ äîçèðîâêà êîí-
ñåðâàíòà â çàâèñèìîñòè îò ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè óïðàâëÿåòñÿ ÷åðåç òåð-
ìèíàë CEBIS. Äèñïëåé èíôîðìèðó-
åò âîäèòåëÿ î ðàñõîäå êîíñåðâàíòà. 
Åìêîñòü áàêà äëÿ êîíñåðâàíòîâ 270 ë.

Íîâàÿ êîíöåïöèÿ õîäîâîé ÷àñòè 
CLEVER DRIVE ïîçâîëÿåò îïòèìèçè-
ðîâàòü òÿãîâîå óñèëèå ïðè óìåíüøå-
íèè äàâëåíèÿ íà ïî÷âó. Ïåðåäíèé ìîñò 
ïåðåìåùåí ìàêñèìàëüíî âïåðåä. 
Ìåæäó ïåðåäíèì ìîñòîì è ïðèñòàâ-
êàìè ðàññòîÿíèå ìèíèìàëüíîå. Ðàñ-
ïîëîæåíèå äâèãàòåëÿ ïîçàäè çàäíåé 
îñè ñíèæàåò íåîáõîäèìîñòü â óðàâ-
íîâåøèâàþùèõ ãðóçàõ. Ïðè ïîäêëþ-
÷åíèè ïðèâîäà çàäíåé îñè òÿãîâîå 
óñèëèå âîçðàñòàåò îò 9 äî 14 ò. Óâåëè-
÷åí ðàçìåð øèí ïåðåäíåãî è çàäíåãî 
ìîñòîâ. Àâòîìàòè÷åñêîå ðåãóëèðî-
âàíèå äàâëåíèÿ â øèíàõ ïåðåäíåãî 
ìîñòà ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü åãî èç êà-
áèíû êîìáàéíà. Ïðè ðàáîòå íà ìî-
êðûõ ïî÷âàõ, ïî÷âàõ ñ ïîíèæåííîé 
íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ è íà äîðîãàõ 
îíî  èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 1,1 
äî 2 áàð.

Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî óñëîâè-
ÿì ðàáîòû ìåõàíèçàòîðà. Êîìôîðò-
íàÿ êàáèíà VISTA CAB îáåñïå÷èâàåò 
îòëè÷íûé êðóãîâîé îáçîð, ñâåðõíèç-
êèé óðîâåíü øóìà. Àâòîìàòè÷åñêàÿ 
ñèñòåìà êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäó-
õà îáåñïå÷èâàåò âûáðàííóþ òåìïå-
ðàòóðó â êàáèíå. Ìàíèïóëÿòîð óïðàâ-
ëåíèÿ äâèæåíèåì êîìáàéíà èíòåãðè-
ðîâàí íà ïðàâûé ïîäëîêîòíèê êðåñ-
ëà. Ýëåêòðîííàÿ áîðòîâàÿ èíôîð-
ìàöèîííàÿ ñèñòåìà ñ öâåòíûì äèñ-

ïëååì CEBIS îáåñïå÷è-
âàåò óäîáñòâî è íàäåæ-
íîñòü óïðàâëåíèÿ êîì-
áàéíîì. Ìåõàíèçàòîð
ïîëó÷àåò èíôîðìàöèþ 
î 20 òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññàõ êîìáàéíà. 
Âñå äàííûå ñîõðàíÿþòñÿ 
äî îêîí÷àíèÿ ñìåíû, èõ 
ìîæíî ðàñïå÷àòàòü èëè 
ïåðåäàòü äëÿ äàëüíåé-
øåãî àíàëèçà ðàáîòû ìàøèíû.

Íîâèíêîé ÿâëÿåòñÿ íåïðåðûâíîå 
èçìåðåíèå âëàæíîñòè îáðàáàòûâàå-
ìîãî ìàòåðèàëà. Â ñèëîñîïðîâîäå èç-
ìåðÿåòñÿ ñêîðîñòü è òåìïåðàòóðà ïî-
òîêà èçìåëü÷åííîãî ìàòåðèàëà. Ñè-
ñòåìà CEBIS íåïðåðûâíî ðåãèñòðèðó-
åò äàííûå î ñîäåðæàíèè ñóõîãî ïðî-
äóêòà è îáúåìà ñîáðàííîãî óðîæàÿ.

Ê î ð ì î ó á î ð î ÷ í û å  ê î ì á à é í û 
JAGUAR 900-é ñåðèè îñíàùåíû øè-
ðîêèì íàáîðîì ïðèñòàâîê, ïîçâîëÿ-
þùèõ èñïîëüçîâàòü èõ ïðè ðàçëè÷íûõ 
òåõíîëîãèÿõ çàãîòîâêè êîðìîâ.

Ïðè çàãîòîâêå ñåíàæà íà êîìáàé-
íàõ óñòàíàâëèâàþòñÿ ïîäáîðùèêè PU 
300 è PU 380 ñ øèðèíîé çàõâàòà 3,0 
è 3,8 ì. Îíè îñíàùåíû ðîëèêîâûìè 
ïðèæèìàìè, øèðèíà êîòîðûõ ðàâíà 
øèðèíå çàõâàòà ïîäáîðùèêà. Ðîëè-
êîâûå ïðèæèìû âûðàâíèâàþò âàëîê 
è îáåñïå÷èâàþò ðàâíîìåðíóþ ïîäà-
÷ó ìàññû ê ïèòàþùåìó øíåêó. Ñëå-
âà è ñïðàâà ïîäáîðùèêà íà îäíîé 
ëèíèè ñ åãî îñüþ óñòàíîâëåíû êîïè-
ðóþùèå êîëåñà. Ñèñòåìà CONTOUR 
ðåãóëèðóåò äàâëåíèå êîëåñ ïîäáîð-
ùèêà íà ïî÷âó â àâòîìàòè÷åñêîì 
ðåæèìå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò êîïèðîâà-
íèå ðåëüåôà ïîëÿ è ÷èñòîòó ïîäáî-
ðà. Ïî æåëàíèþ çàêàç÷èêà íà ïîäáîð-
ùèêàõ ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ CLAAS 
CAM PILOT, íàïðàâëÿþùèé äâèæåíèå 
êîìáàéíà òî÷íî ïî âàëêó, îáåñïå÷è-
âàÿ ðàáî÷óþ ñêîðîñòü êîìáàéíà äî 
15 êì/÷.

Äëÿ êîøåíèÿ è îäíîâðåìåííîãî 
èçìåëü÷åíèÿ òðàâ èñïîëüçóþòñÿ äèñ-
êîâûå æàòêè ñ øèðèíîé çàõâàòà 5,20 è 
6,10 ì DIRECT DISK 520 è 610.

Äëÿ óáîðêè êóêóðóçû óñòàíàâëèâà-
þòñÿ ðîòîðíûå æàòêè ñïëîøíîãî ñðåçà 
ORBIS 600, 750, 900 ñ øèðèíîé çàõâàòà 
6,0; 7,5 èëè 9,0 ì. Êîëè÷åñòâî äèñêîâ 
4, 6 è 8 ñîîòâåòñòâåííî. Æàòêè ïîçâî-
ëÿþò óáèðàòü êóêóðóçó êàê âäîëü, òàê è 

ïîïåðåê ðÿäêîâ ïðè ðàçëè÷íîé øèðèíå 
ìåæäóðÿäèé, à òàêæå ïîëåãëûå ðàñòå-
íèÿ. Â òðàíñïîðòíîì ïîëîæåíèè æàòêè 
ORBIS ñêëàäûâàþòñÿ. Äëÿ óáîðêè ïî-
÷àòêîâ èñïîëüçóåòñÿ 8-ðÿäíûé ïî÷àò-
êîîòäåëèòåëü CONSPEED.

Ê î ð ì î ó á î ð î ÷ í û å  ê î ì á à é í û 
JAGUAR 900-é ñåðèè îòëè÷àåò âûñî-
êèé òåõíè÷åñêèé óðîâåíü:

- ïðîñòîðíàÿ êîìôîðòàáåëüíàÿ êà-
áèíà VISTA CAB;

- áîðòîâàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñè-
ñòåìà CEBIS;

- îïòèìàëüíûé ïðÿìîëèíåéíûé 
ïîòîê ìàòåðèàëà îò ïîäàþùèõ âàëü-
öîâ ê óñêîðèòåëþ â ñèëîñîïðîâîäå;

- ïðÿìîé ïðèâîä ðàáî÷èõ îðãàíîâ 
ñ âûñîêèìè êîýôôèöèåíòàìè ïîëåç-
íîãî äåéñòâèÿ;

- âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé ÷å-
òûðåõâàëüöîâûé ïèòàþùèé àïïàðàò 
ñ ìåòàëëîäåòåêòîðîì è äåòåêòîðîì 
êàìíåé;

- áåññòóïåí÷àòàÿ ðåãóëèðîâêà äëè-
íû ðåçêè;

- îðèãèíàëüíûé âûñîêîïðîèçâî-
äèòåëüíûé èçìåëü÷àþùèé áàðàáàí 
V-MAX ñ ïðèíöèïèàëüíî íîâîé ôîð-
ìîé íîæåé;

- êðóïíîðàçìåðíàÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíàÿ äðîáèëêà êóêóðóçû;

- óñêîðèòåëü âûáðîñà ñ ðåãóëèðó-
åìîé ìîùíîñòüþ ïîòîêà èçìåëü÷åí-
íîé ìàññû;

- íîâàÿ êîíöåïöèÿ ïîëíîïðèâî-
äíîé õîäîâîé ÷àñòè ñ àâòîìàòè÷å-
ñêîé ñèñòåìîé ðåãóëèðîâàíèÿ äàâ-
ëåíèÿ â øèíàõ.

Ñ è ë î ñ î ó á î ð î ÷ í û é  ê î ì á à é í 
JAGUAR 900-é ñåðèè áóäåò ïðåä-
ñòàâëåí íà âûñòàâêå «Àãðîñàëîí 2010» 
(Êðîêóñ Ýêñïî, ã. Ìîñêâà, 6 - 9 îêòÿ-
áðÿ 2010 ã.).

Â.È. Îñîáîâ, 
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.

Îòâîä ïèòàþùåãî àïïàðàòà

Ðîòîðíàÿ æàòêà ñïëîøíîãî ñðåçà äëÿ 
óáîðêè êóêóðóçû ORBIS 600, 750, 900
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Àííîòàöèÿ. Çåðíîóáîðî÷íûé êîì-

áàéí, îñíàùåííûé íîâûì áóíêåðîì, âû-

ãðóæàåò çåðíî ñàìîòåêîì êàê íà ëåâóþ, 

òàê è íà ïðàâóþ ñòîðîíó. Ýòî ñîêðàùà-

åò íåïðîèçâîäèòåëüíûå çàòðàòû âðåìåíè 

íà õîëîñòûå ïåðååçäû, âðåìÿ íà âûãðóç-

êó çåðíà è ñíèæàåò ïîêàçàòåëü ïîâðåæäå-

íèÿ ñåìÿí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çåðíîóáîðî÷íûé 

êîìáàéí, íîâûé áóíêåð, ýôôåêòèâíîñòü.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çåðíîóáî-
ðî÷íîãî êîìáàéíà çàâèñèò îò íîìè-
íàëüíîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ìî-
ëîòèëêè è ñîñòàâëÿþùèõ âðåìåíè ðà-
áîòû. Îäíèìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ ïîêà-
çàòåëè âðåìåíè íà ïîâîðîòû è íà ðàç-
ãðóçêó [1]. 

Â çàâèñèìîñòè îò êîíôèãóðàöèè 
ïîëÿ, äëèíû ãîíà è äðóãèõ ôàêòîðîâ 
ïðèìåíÿþòñÿ â îñíîâíîì êðóãîâîé 
è çàãîííûé ñïîñîáû äâèæåíèÿ êîì-
áàéíà, îò êîòîðûõ çàâèñèò âðåìÿ íà 
ïîâîðîòû.

Êðóãîâîé ñïîñîá äâèæåíèÿ êîì-
áàéíà íàøåë ïðèìåíåíèå íà ïîëÿõ ñî 
ñëîæíîé êîíôèãóðàöèåé. Çàãîííûé 
ñïîñîá ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü âû-
ãðóçêó çåðíà èç áóíêåðà â ìîìåíò åãî 
íàïîëíåíèÿ ïî õîäó äâèæåíèÿ êîì-
áàéíà, òàê êàê âûãðóçíîå óñòðîéñòâî 
â ýòîì ñëó÷àå âñåãäà îñòàåòñÿ ñî ñòî-
ðîíû ñêîøåííîãî ó÷àñòêà ïîëÿ [2].

Ïðè ÷åëíî÷íîì ñïîñîáå äâèæåíèÿ 
êîìáàéíà íåîáõîäèìà äâóõñòîðîííÿÿ 
âûãðóçêà çåðíà èç áóíêåðà, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ñíèçèòü çàòðàòû âðåìåíè íà ïî-
âîðîòû â ñðàâíåíèè ñî ñïîñîáîì äâè-
æåíèÿ ïî çàãîíó.

Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíî âðåìÿ 
íà ïîâîðîòû çåðíîóáîðî÷íîãî êîì-
áàéíà Äîí-1500 ïðè äâèæåíèè ïî 

ïîëþ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè â óñëî-
âèÿõ Íå÷åðíîçåìíîé çîíû.

Âðåìÿ íà ðàçãðóçêó çåðíà èç 
áóíêåðà çàâèñèò îò ñïîñîáà âûãðóçêè. 
Âñå èçâåñòíûå êîìáàéíû îáîðóäîâà-
íû, êàê ïðàâèëî, âûãðóçíûìè øíåêà-
ìè. Âðåìÿ âûãðóçêè çàâèñèò îò ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè øíåêà. Îäíàêî, òà-
êîé ñïîñîá óñòóïàåò ñïîñîáó âûãðóç-
êè ñàìîòåêîì [3].

Â òàáëèöå 2 ïðåäñòàâëåíû âðåìÿ 
âûãðóçêè çåðíà øíåêîì èëè ñàìîòå-
êîì ñèñòåìû çåðíîóáîðî÷íîãî êîì-
áàéíà Äîí-1500 ïðè èçìåíåíèè êîýô-
ôèöèåíòà ñîëîìèñòîñòè β  â ïðåäåëàõ 
îò 0,48 äî 0,76 (ìåíüøèå çíà÷åíèÿ òà-
áëè÷íûõ äàííûõ ñîîòâåòñòâóþò áîëü-
øèì çíà÷åíèÿì β ).

Äëÿ íàêîïëåíèÿ çåðíà è ñåìÿí 
óáèðàåìûõ êóëüòóð è âûãðóçêè èõ â 
òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà èñïîëüçóåò-
ñÿ áóíêåð. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâ-
íîñòè óáîðî÷íûõ ðàáîò â êîíñòðóêöèè 
ñîâðåìåííûõ êîìáàéíîâ [4] îòìå÷åíà 
òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ îáúåìà áóíêå-
ðà è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âûãðóçíîãî 
óñòðîéñòâà (òàáëèöà 3).

Ïîäà÷à çåðíà â áóíêåð è åãî âû-
ãðóçêà îáåñïå÷èâàåòñÿ ñèñòåìîé 
øíåêîâûõ òðàíñïîðòåðîâ (ñì. ðèñó-
íîê).

Ê íåäîñòàòêàì òàêèõ áóíêåðîâ 
ìîæíî îòíåñòè òî, ÷òî âðåìÿ âû-
ãðóçêè çàâèñèò îò ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè âûãðóçíûõ øíåêîâ, ðàáîòà êîòî-
ðûõ ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîâðåæäåíè-

ÓÄÊ 631.3:631.354.026.2

Бункер зерноуборочного комбайна 
с разгрузкой на обе стороны

Òàáëèöà 1 – Âðåìÿ íà ïîâîðîòû êîìáàéíà

Ïîêàçàòåëè
Ñïîñîá äâèæåíèÿ

çàãîííûé ÷åëíî÷íûé

Âðåìÿ íà ïîâîðîòû, ÷  0,005 0,0014

Äîëÿ âðåìåíè, çàòðà÷åííîãî íà ïîâîðîòû, 
êî âðåìåíè îñíîâíîé ðàáîòû êîìáàéíà, % 12,5 3,2

Òàáëèöà 2 – Õàðàêòåðèñòèêà âûãðóçíîé ñèñòåìû êîìáàéíà

Ïîêàçàòåëè
Ñïîñîá âûãðóçêè

øíåêîì ñàìîòåêîì

Âðåìÿ íà ðàçãðóçêó, ÷ 0,063 0,008

Äîëÿ âðåìåíè, çàòðà÷åííîãî íà ðàçãðóçêó 
áóíêåðà, êî âðåìåíè åãî çàïîëíåíèÿ, % 7,6-26,0 1,0-3,4

Òàáëèöà 3 – Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ

Ìàðêè 
êîìáàéíîâ

Âìåñòè-
ìîñòü çåð-
íîâîãî áóí-

êåðà, ì3

Ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü âû-

ãðóçíîãî óñòðîé-
ñòâà, ì3/ñ

Ìàññà 
áåç æàò-

êè, êã

Ìàêñèìàëü-
íàÿ ýêñïëó-
àòàöèîííàÿ 

ìàññà, êã

Íèâà-Ýôôåêò 3,0 0,05 7320 10100

Âåêòîð 6,0 0,06 10756 16796

ÐÑÌ-181 12,0 0,1 15000 24600

Åíèñåé 5,0 0,05 10034 13830

Lexion 580 10,5 0,1 16500 28100

JOHN DEERE 
9880 11,0 0,1 16200 25700
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åì çåðíà. Çàãðóçî÷íûé øíåê áóíêå-
ðà òàêæå òðàâìèðóåò çåðíî. Ñ óâåëè-
÷åíèåì îáúåìà áóíêåðà ðàñòåò è ýêñ-
ïëóàòàöèîííàÿ ìàññà êîìáàéíà, â 
ðåçóëüòàòå ïîâûøàåòñÿ óïëîòíåíèå 
ïî÷âû.

Âûãðóçêà çåðíà ïðîèçâîäèòñÿ 
òîëüêî ñ ëåâîé ñòîðîíû êîìáàéíà, 
÷òî âûíóæäàåò êîìáàéí äâèãàòüñÿ ïî 
ïîëþ ñòðîãî îïðåäåëåííûì ñïîñî-
áîì è ñîâåðøàòü õîëîñòûå ïåðååçäû 
âî âðåìÿ ðàáîòû. Äàò÷èêè çàïîëíåíèÿ 
áóíêåðà ñðàáàòûâàþò òîëüêî ïðè çà-
ïîëíåííîì íà 75% îò îáùåãî îáúåìà 
áóíêåðå. Çàãðóçêà êóçîâà òðàíñïîðò-
íîãî ñðåäñòâà ìîæåò áûòü êàê ïîëíîé, 
òàê è ÷àñòè÷íîé, ÷òî ñíèæàåò ýôôåê-
òèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òðàíñïîðò-
íîãî ñðåäñòâà, îáñëóæèâàþùåãî çåð-
íîóáîðî÷íûé êîìáàéí. 

Äâóõñòîðîííÿÿ âûãðóçêà çåðíà 

âîçìîæíà ïðè èñïîëüçîâàíèè  íîâîé 
êîíñòðóêöèè áóíêåðà [5]. Îí èìååò 
ñèììåòðè÷íóþ ôîðìó. Âåðõíÿÿ ÷àñòü 
è áîêîâûå ñòåíêè áóíêåðà òðàíñôîð-
ìèðóþòñÿ â âûãðóçíûå æåëîáà. Çåðíî 
ïî ýòèì æåëîáàì âûãðóæàåòñÿ ñàìî-
òåêîì â òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî. Äëÿ 
âûãðóçêè áóíêåð íàêëîíÿåòñÿ â ïðà-
âóþ èëè ëåâóþ ñòîðîíó. Óñòàíîâëåí-
íûå â íåì äàò÷èêè çàïîëíåíèÿ êîí-
òðîëèðóþò ïðîöåññ çàãðóçêè â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ãðóçîïîäúåìíîñòüþ è 
îáúåìîì êóçîâà òðàíñïîðòíîãî ñðåä-
ñòâà.

Òàêèì îáðàçîì, âîçìîæíîñòü ïðà-
âîñòîðîííåé è ëåâîñòîðîííåé âû-
ãðóçêè çåðíà èç áóíêåðà ïîçâîëÿ-
åò êîìáàéíó ðàöèîíàëüíî äâèãàòüñÿ 
ïî ïîëþ, ÷òî ñîêðàùàåò íåïðîèçâî-
äèòåëüíûå çàòðàòû âðåìåíè íà õîëî-
ñòûå ïåðååçäû. Ïðè ýòîì âðåìÿ íà 

âûãðóçêó óðîæàÿ è ïîêàçàòåëü ïî-
âðåæäåíèÿ çåðíà çíà÷èòåëüíî ñîêðà-
ùàþòñÿ. 

Ïðè óñòàíîâêå ïðåäëàãàåìîãî áóí-
êåðà íà êîìáàéí èñêëþ÷àþòñÿ èç åãî 
êîíñòðóêöèè, â ñðàâíåíèè ñ ñóùåñòâó-
þùèìè, òàêèå óçëû êàê øíåê íàêëîí-
íûé çàãðóçî÷íûé, êîíòðïðèâîä âû-
ãðóçíîãî óñòðîéñòâà, øíåê ãîðèçîí-
òàëüíûé âûãðóçíîé, øíåê íàêëîííûé 
âûãðóçíîé.

Íîâûé áóíêåð ïîâûøàåò óíèâåð-
ñàëüíîñòü çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàé-
íà è åãî ýêñïëóàòàöèîííóþ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü, à òàêæå óâåëè÷èâàåò 
ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ îá-
ñëóæèâàþùèõ åãî òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ. Êðîìå òîãî, çåðíîóáîðî÷-
íûé êîìáàéí ñ íîâûì áóíêåðîì îáå-
ñïå÷èâàåò:

- óáîðêó çåðíîâûõ êóëüòóð íà ôó-
ðàæ ñ âîçìîæíîñòüþ âûãðóçêè ìàòå-
ðèàëà ïîâûøåííîé âëàæíîñòè;

- óáîðêó êóëüòóð, èìåþùèõ íèçêóþ 
ñûïó÷åñòü;

- óáîðêó ñïîñîáîì «Íåâåéêà».
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Combine Harvester Hopper with Two-Sided Unloading

V.I. Plyaka, B.A. Bitsoev

Summary. A ñombine harvester equipped with a new hopper unloads grain by gravity flow both to the left and to the right sides. 

Nonproductive time for idle runs and grain unloading are reduced. Grain damage index is lowered.

Key words: combine harvester, new hopper, efficiency.
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Л. М. Колчина, 

ñò. íàó÷í. ñîòð.

       ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»

Òåë. (495) 993-44-04

Àííîòàöèÿ. Îïèñàíû ãëóáîêîðûõëè-

òåëè ÇÀÎ «Êàìñêèé ìàøèíîñòðîèòåëü-

íûé çàâîä», ÎÀÎ «ÌîðäîâÀãðîÌàø», 

ÎÀÎ «Êðåñòüÿíñêèé äîì», ôèðì «John 

Deer», «Kuhn», «Gregoire Besson», «Dondi», 

«Kverneland», «Kongskilde», ÎÀÎ «Áðåñò-

ñêèé ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé çàâîä».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïî÷âà, ïåðåóïëîò-

íåíèå, ãëóáîêîðûõëèòåëè.

Ïðè ìíîãîêðàòíûõ ïðîõîäàõ ïà-
õîòíûõ àãðåãàòîâ, îñîáåííî ïðè ðà-
áîòå íà ïî÷âàõ ñ ïîâûøåííîé âëàæ-
íîñòüþ, íà ãëóáèíå íèæå ïàõîòíî-
ãî ãîðèçîíòà îáðàçóåòñÿ «ïëóæíàÿ 
ïîäîøâà», êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ ïîâûøåííîé ïëîòíîñòüþ ïî÷âû 
(áîëåå 1,7 ã/ñì3), ïîâûøàþùåé ñî-
ïðîòèâëåíèå ïðè îáðàáîòêå ïî÷âû â 
1,3-1,9 ðàçà.

Ãëóáîêîå ðûõëåíèå (äî 70 ñì) 
îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå ïëîòíîñòè 
ïî÷âû, óëó÷øàåò âîäíî-âîçäóøíûé 
ðåæèì, ñïîñîáñòâóåò íàêîïëåíèþ 
âëàãè, ïðåäîòâðàùàåò ýðîçèþ ïî-
÷âû. Ðàáî÷èå îðãàíû ãëóáîêîðûõëè-
òåëåé íå ïðèâîäÿò ê ñìåøèâàíèþ ïî÷-
âåííûõ ãîðèçîíòîâ, ÷òî óëó÷øàåò 
àãðîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû, 
íå ñíèæàÿ ïëîäîðîäèÿ ïàõîòíîãî 
ñëîÿ.

Â Ðîññèè â ðàçóïëîòíåíèè ïî÷â 
íóæäàþòñÿ áîëåå ïîëîâèíû ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, à â çîíàõ âî-
äíîé ýðîçèè – ïðàêòè÷åñêè âñå ïà-
õîòíûå ïëîùàäè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, 
÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñâîåíà òåõ-
íîëîãèÿ ðàçóïëîòíåíèÿ ïàõîòíîãî 
ñëîÿ è «ïëóæíîé ïîäîøâû» íà ãëó-
áèíó äî 45 ñì, äëÿ ýòîãî ðàçðàáîòà-
íû è èñïîëüçóþòñÿ ÷èçåëüíûå ïëóãè 
è êóëüòèâàòîðû-ðûõëèòåëè, íî ðàçó-
ïëîòíåíèå ãëóáîêèõ ñëîåâ  (áîëåå 50 
ñì) èç-çà îòñóòñòâèÿ ñîîòâåòñòâóþ-

ùèõ îðóäèé ïðèìåíÿåòñÿ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ íåäîñòàòî÷íî. 

Ïðèìåíåíèå ãëóáîêîðûõëèòå-
ëåé ïîçâîëÿåò  ïîëó÷àòü ïðèáàâêó 
óðîæàÿ âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð íà 
15-20%. Âûáîð  ýòèõ àãðåãàòîâ äîë-
æåí âûïîëíÿòüñÿ ñ ó÷åòîì ïî÷âåííî-
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé èõ ïðèìåíå-
íèÿ, ðàçìåðà ïîëåé, ñïåöèàëèçàöèè 
õîçÿéñòâà, à òàêæå íàëè÷èÿ ýíåðãå-
òè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

Отечественные 
глубокорыхлители
Äëÿ ðàçóïëîòíåíèÿ ãëóáîêèõ ñëî-

åâ ïî÷âû  â îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêå 
ïðèìåíÿþòñÿ ðûõëèòåëè, îáåñïå÷è-
âàþùèå ðàçðóøåíèå ïëóæíîé ïîäî-
øâû áåç îáîðîòà ïëàñòà ïî îòâàëü-
íûì è áåçîòâàëüíûì ôîíàì.  

ÇÀÎ «Êàìñêèé ìàøèíîñòðîèòåëü-
íûé çàâîä» (Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí) 
ïðîèçâîäèò øèðîêèé ìîäåëüíûé ðÿä 
ãëóáîêîðûõëèòåëåé ñåðèè «Êàìà» 
(ðèñ.1, òàáë. 1) äëÿ ðàçíîîáðàçíûõ òè-

ïîâ ïî÷â è òðàêòîðîâ ðàçëè÷íûõ òÿãî-
âûõ êëàññîâ. Ýòè àãðåãàòû ïðåäíàçíà-
÷åíû äëÿ ðûõëåíèÿ ïî÷âû ïî îòâàëü-
íûì è áåçîòâàëüíûì ôîíàì ñ óãëóáëå-
íèåì ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà äî 65 ñì 
(ïî áåçîòâàëüíîé òåõíîëîãèè âçàìåí 
çÿáëåâîé è âåñåííåé âñïàøåê), ãëóáî-
êîãî ðûõëåíèÿ ïî÷âû íà ñêëîíàõ è ïà-
ðîâûõ ïîëÿõ; ïðèìåíÿþò äëÿ ïîñëåó-
áîðî÷íîãî ðûõëåíèÿ è ïðåäïîñåâíîé 
îáðàáîòêè ñòåðíåâûõ è ìóëü÷èðî-
âàííûõ àãðîôîíîâ, çàïëûâøèõ ïî÷â, 
à òàêæå äëÿ îáðàáîòêè çàëåæíûõ çå-
ìåëü è êîðìîâûõ óãîäèé.

Ïðèìåíåíèå ãëóáîêîðûõëèòåëåé 
ñåðèè «Êàìà» îáåñïå÷èâàåò: íåîáõî-
äèìóþ àýðàöèþ è èíôèëüòðàöèþ äî-
æäåâûõ è òàëûõ âîä (íà 20% ïîâûøà-
åòñÿ âîäîïðîíèöàåìîñòü); óâåëè÷å-
íèå ïîðèñòîñòè ïî÷âû; ïðè ðàáîòå 
íà ñêëîíîâûõ ó÷àñòêàõ – ïðåäîòâðà-
ùåíèå ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ; óëó÷-
øåíèå ðàçâèòèÿ êîðíåâîé ñèñòåìû è 
ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè íà 12-18%; 
ñíèæåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ íà ðàáî÷èå 

Òàáëèöà 1 – Ñðàâíèòåëüíàÿ òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
ãëóáîêîðûõëèòåëåé

Ãëóáîêîðûõëèòåëè 
Øèðèíà 

çàõ-
âàòà, ì

Êîëè-
÷åñòâî 
ñòîåê

Ãëóáèíà 
îáðàáîò-

êè, ñì

Àãðåãà-
òèðóåòñÿ ñ 

òðàêòîðàìè 
ìîùíîñòüþ, 

êÂò

Òèï êàòêà

«Êàìà»
ñåðèé      45.5-250 2,5 5 45 73-95

Ìåõàíè-
÷åñêèé

45.7-300 3 7 45 93-170 Òî æå

55.7-300 3 7 55 136-170 -«-

55.9-400 4 9 55 184-257 Ãèäðàâëè-
÷åñêèé

65.7-300 3 7 65 184-220 Òî æå

65.9-400 4 9 65 235-330 -«-

65.11-500 5 11 65 235-330 -«-

ÊÃÍ-4-6 
(ÎÀÎ «Áåëàãðîìàø-
Ñåðâèñ») 4 6 äî 45 250

Ìåõàíè-
÷åñêèé

×Ê-4 (ÎÀÎ «Äîíåö-
êèé ýêñêàâàòîð») 4 5 äî 40 250 -

ÓÄÊ 631.31

Современные агрегаты для глубокого 
рыхления переуплотненных почв
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îðãàíû ïðè ïðîõîäå äðóãèõ ïî÷âî-
îáðàáàòûâàþùèõ è ïîñåâíûõ îðóäèé, 
÷òî âåäåò ê ýêîíîìèè ÃÑÌ. 

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ÊÃÍ-4-6 (ÎÀÎ 
«Áåëàãðîìàø-Ñåðâèñ») è ×Ê-4 (ÎÀÎ 
«Äîíåöêèé ýêñêàâàòîð»)  ãëóáîêîðûõ-
ëèòåëü «Êàìà» 55.9-400 èìååò áîëü-
øóþ  ãëóáèíó îáðàáîòêè ñîîòâåò-
ñòâåííî â 1,22 è 1,37 ðàçà ïðè øèðè-
íå çàõâàòà, ðàâíîé 4 ì.

ÎÀÎ «ÌîðäîâÀãðîÌàø» ïðåäëà-
ãàåò ãëóáîêîðûõëèòåëü àíêåðíûé íà-
âåñíîé ÃÍ-2,5 (ðèñ. 2, òàáë. 2), ïðåä-
íàçíà÷åííûé äëÿ ãëóáîêîãî ðûõëåíèÿ 
ïî÷âû áåç îáîðîòà ïëàñòà è ðàçðóøå-
íèÿ «ïëóæíîé ïîäîøâû». Ñîñòîèò èç 
ðàìû, ïÿòè àíêåðíûõ ðûõëèòåëåé, çó-
áîâèäíûõ êàòêîâ, óñòðîéñòâà äëÿ ðå-
ãóëèðîâàíèÿ ãëóáèíû îáðàáîòêè ïî-
÷âû.  Àãðåãàòèðóåòñÿ ñ òðàêòîðàìè òÿ-
ãîâûõ êëàññîâ 3-5.

Êóëüòèâàòîð-ãëóáîêîðûõëèòåëü 
ÊÃ-2,5/0,6 «Michel» (èçãîòîâèòåëü – 
ÎÀÎ «Êðåñòüÿíñêèé äîì», ã. Ïåðìü) 

ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåñóð-
ñîñáåðåãàþùåé îñíîâ-
íîé îáðàáîòêè ïî÷âû áåç 
îáîðîòà ïëàñòà íà ãëóáèíó 
äî 60 ñì ñ öåëüþ ðàçðóøå-
íèÿ «ïëóæíîé ïîäîøâû» 
è ðàçóïëîòíåíèÿ ïî÷âû. 
Ýòîò êóëüòèâàòîð (ðèñ.3) 
ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ ïåðè-
îäè÷åñêè (ðàç â 3-4 ãîäà) 
ïðè îòâàëüíûõ è ìèíè-
ìàëüíûõ ñèñòåìàõ îáðà-
áîòêè ïî÷âû. Îí îáåñïå-
÷èâàåò: êðîøåíèå ãëóáî-
êèõ ñëîåâ ïî÷âû áåç èõ 
ïåðåìåøèâàíèÿ ñ âåðõ-
íèì ïëîäîðîäíûì ñëîåì; 
àýðàöèþ è äðåíàæ ïî÷âû, 

ñîõðàíåíèå ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ 
â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå, ïðåïÿòñòâó-
þùèõ ðàçâèòèþ âåòðîâîé è âîäíîé 
ýðîçèè; âîññòàíîâëåíèå ñòðóêòóðû 
ïî÷âû.

Ðàáî÷èìè îðãàíàìè ÿâëÿþòñÿ 
èçîãíóòûå ðûõëèòåëüíûå ñòîéêè 
òèïà «paraplow», îñóùåñòâëÿþùèå 
îñíîâíóþ îáðàáîòêó ñ îáðàçîâàíèåì 
òðåùèí â ïàõîòíîì ñëîå è ñîõðàíÿ-
þùèå 90% ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ.  Äëÿ 
ðåãóëèðîâêè è ïîääåðæàíèÿ ãëóáè-
íû îáðàáîòêè ïî÷âû, ðàçðóøåíèÿ 
êîìêîâ è âûðàâíèâàíèÿ ïîâåðõíî-
ñòè ïî÷âû ñëóæèò òðóá÷àòûé êàòîê. 
Àãðåãàòèðóåòñÿ ñ òðàêòîðàìè òÿãîâî-
ãî êëàññà 3.

Ï î  ñ ð à â í å í è þ  ñ  ãë ó á î ê î -
ðûõëèòåëåì ÃÍ-2,5 êóëüòèâàòîð-
ãëóáîêîðûõëèòåëü ÊÃ-2,5/0,6 «Michel» 
ïðè îäèíàêîâûõ çíà÷åíèÿõ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè èìååò ìåíüøóþ â 
1,3 ðàçà óäåëüíóþ ìàòåðèàëîåì-
êîñòü. 

Зарубежные агрегаты 
для глубокого 
разуплотнения почв
Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãëóáîêîé îáðà-

áîòêè ïî÷âû çà ðóáåæîì øèðîêî èñ-
ïîëüçóþòñÿ ãëóáîêîðûõëèòåëè ñ øè-
ðèíîé çàõâàòà 1,5-4,5 ì, à êîìïàíèÿ 
«John Deer» (ÑØÀ) ïðåäëàãàåò ãëó-
áîêîðûõëèòåëè øèðèíîé çàõâàòà äî 
8,1 ì.  Ýòà êîìïàíèÿ  âûïóñêàåò ãëó-
áîêîðûõëèòåëè ìîäåëåé 913 è  915 
(ðèñ. 4), ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ áîðü-
áû ñ óïëîòíåíèåì ïî÷âû. V-îáðàçíàÿ 
êîíñòðóêöèÿ ðàìû è ðàñïîëîæåííûå 
íà íåé ðàáî÷èå îðãàíû îáåñïå÷èâà-
þò  êà÷åñòâåííîå è ðàâíîìåðíîå ðûõ-
ëåíèå íèæíåãî óïëîòíåííîãî ñëîÿ ïî-
÷âû íà ãëóáèíó äî 60 ñì.

Ïðåäëàãàåòñÿ áîëüøîé âûáîð íà-
ñàäîê íà ñòîéêè ãëóáîêîðûõëèòåëåé: 
ðåæóùèå íîæè ïåðåä ñòîéêàìè (îá-
ëåã÷àþò ïðîíèêíîâåíèå ñòîåê â ãðóíò) 
è ðåæóùèå íîæè íà ñòîéêàõ (óëó÷øà-
þò ðûõëåíèå è óâåëè÷èâàþò ïëîùàäü 
çàõâàòà êàæäîé ñòîéêè). Êîïèðóþùèå 
êîëåñà ïîääåðæèâàþò ïîñòîÿííóþ 
ãëóáèíó îáðàáîòêè ïî÷âû. 

Ðèñóíîê 1 – Ãëóáîêîðûõëèòåëü ñåðèè «Êàìà»

Ðèñóíîê 2 – Ãëóáîêîðûõëèòåëü àíêåðíûé 
íàâåñíîé ÃÍ-2,5

Òàáëèöà 2 – Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îðóäèé ÃÍ-2,5 
è ÊÃ-2,5/06 «Michel»

Ïîêàçàòåëè ÃÍ-2,5
ÊÃ-2,5/06 
«Michel»

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ãà/÷ 1,4-2,5 äî 2,5

Øèðèíà çàõâàòà, ì 2,5

Ãëóáèíà îáðàáîòêè, ñì äî 65 äî 60

Ñêîðîñòü, êì/÷:

ðàáî÷àÿ 10 äî 10

òðàíñïîðòíàÿ 25 äî 20

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 2700õ2300õ1750 2580õ2530õ1585

Ìàññà, êã 1120 850

Ðèñóíîê 3 – Êóëüòèâàòîð-
ãëóáîêîðûõëèòåëü 
ÊÃ-2,5/0,6 «Michel»
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Êóëüòèâàòîð-ðûõëèòåëü Labrador 
ãåðìàíñêîé ôèðìû «Lemken» ïðèìå-
íÿåòñÿ äëÿ ðûõëåíèÿ è äðåíèðîâàíèÿ 
âîäîíåïðîíèöàåìûõ ñëîåâ ïî÷âû â 
çîíå òåõíîëîãè÷åñêîé êîëåè òðàêòîðà 
íà ãëóáèíó äî 65 ñì. Àãðåãàòèðóåòñÿ 
ñ òðàêòîðàìè ìîùíîñòüþ äî 132 êÂò.

Ðûõëèòåëè ìîäåëåé SO 270 è SO 
370 (ðèñ. 5) ôèðìû «Kuhn» (Ôðàíöèÿ) 
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîñëîéíîé îáðà-
áîòêè ïåðåóïëîòíåííûõ ïî÷â. Èõ ïî-
òðåáíàÿ ìîùíîñòü 103 è 154 êÂò, øè-
ðèíà çàõâàòà 2,7 è 3,7 ì, ãëóáèíà îá-
ðàáîòêè 60 ñì.

Äëÿ àäàïòàöèè ê ðàçëè÷íûì óñëî-
âèÿì ðàáîòû ýòèõ ðûõëèòåëåé ðàññòî-
ÿíèå ìåæäó ñòîéêàìè ëàï ðåãóëèðó-
åòñÿ. Ñòîéêè ëàï çàùèùåíû áûñòðî-
ñúåìíûìè ùèòêàìè, áëàãîäàðÿ êîòî-
ðûì îáåñïå÷èâàåòñÿ äîëãîâå÷íîñòü 
ðàáîòû àãðåãàòà è ïðîñòîòà òåõíè÷å-
ñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.

Êîìïàêòîðû-ãëóáîêîðûõëèòåëè 
ôèðìû «Gregoire Besson» (Àâñòðèÿ) 
ïðåäëàãàþòñÿ â ìîíîáàëî÷íîì âàðè-
àíòå ñ ðàáî÷åé øèðèíîé çàõâàòà äî 

4 ì (îò 4 äî 8 ðàáî÷èõ îðãàíîâ). Íà 
ìîäåëÿõ Íåliplow óñòàíàâëèâàåòñÿ ìå-
õàíè÷åñêàÿ çàùèòà (ñðåçíûå áîëòû), 
à ìîäåëè Håliplow HD è Heliplow 
mounted îñíàùåíû áåçîñòàíîâî÷-
íîé ãèäðàâëè÷åñêîé çàùèòîé. Äàííûå 
ìîäåëè ìîãóò áûòü óêîìïëåêòîâàíû 
ðàçëè÷íûìè òèïàìè ëåìåõîâ (ïðîñòûå 
èëè îáîðîòíûå) è äîëîò (íà áîëòàõ èëè 
áûñòðîñú¸ìíûå Quick Change).

Õîðîøèå ðåçóëüòàòû ïðè ãëóáîêîì 
ðûõëåíèè ïî÷âû ïîêàçûâàþò êîìáèíè-
ðîâàííûå àãðåãàòû òèïà Paragrubber, 
âûïóñêàåìûå ôèðìîé «Kongskilde» 
(Äàíèÿ), òàê êàê èäóùèå ñçàäè äèñêî-
âûå îðóäèÿ ïðîèçâîäÿò ïîäðåçàíèå 
ñîðíÿêîâ. Ïðèìåíåíèå, íàïðèìåð, 
ãëóáîêîðûõëèòåëÿ Paragrubber ECO 
300 (ðèñ. 6) ïîçâîëÿåò íå òîëüêî óëó÷-
øàòü ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû, íî 
è ïîëó÷àòü ïðèáàâêó óðîæàÿ âîçäåëû-
âàåìûõ êóëüòóð íà 15-20%. 

Ïîòðåáíàÿ ìîùíîñòü òðàêòîðà 
132-147 êÂò, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 2,4-
2,7 ãà/÷, øèðèíà çàõâàòà 3 ì, ãëóáèíà 
îáðàáîòêè äî 50 ñì.

Îòëè÷èòåëüíûìè îñîáåííîñòÿìè 
íàâåñíûõ ÷èçåëåé-ãëóáîêîðûõëèòåëåé 
ñåðèè CLE ôèðìû «Kverneland» (Íîð-
âåãèÿ) îò àíàëîãè÷íûõ  ïî÷âîîáðàáà-
òûâàþùèõ îðóäèé ÿâëÿþòñÿ âûñîêîå 
êà÷åñòâî ïîäãîòîâêè ïî÷âû, íàäåæ-
íîñòü è ïðîñòîòà îáñëóæèâàíèÿ. Çà-
ïàòåíòîâàííàÿ ëàïà-áðèòâà óñïåøíî 
ðàçðóøàåò «ïëóæíóþ ïîäîøâó». 

Èòàëüÿíñêàÿ ôèðìà «Dondi» ïðåä-
ëàãàåò ãëóáîêîðûõëèòåëè Dondi 807 è  
Dondi 809 (øèðèíà çàõâàòà 3,5 è 4,5 
ì, ãëóáèíà îáðàáîòêè 60 ñì), ïðåä-
íàçíà÷åííûå äëÿ óïëîòíåíèÿ íèæíå-
ãî ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà ñ öåëüþ âîñ-

ñòàíîâëåíèÿ âîäíîãî è âîçäóøíîãî 
áàëàíñà íèæíèõ ñëîåâ ïî÷âû. Îñî-
áàÿ êîíñòðóêöèÿ ëàï êóëüòèâàòîðà 
îáåñïå÷èâàåò êà÷åñòâåííîå ðûõëå-
íèå ïëàñòà. Øèðîêèå âîçìîæíîñòè 
äîîñíàùåíèÿ ãëóáîêîðûõëèòåëåé 
äèñêîâûìè ñåêöèÿìè èëè êàòêàìè ïî-
çâîëÿþò îáðàáàòûâàòü ïî÷âó ñ ìèíè-
ìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ïðîõîäîâ. Äëÿ 
èñêëþ÷åíèÿ ïîëîìîê ïðè íàåçäå àãðå-
ãàòà íà ïðåïÿòñòâèÿ  ðàáî÷èå îðãàíû 
îñíàùàþòñÿ ñðåçíûìè áîëòàìè èëè  
ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìîé çàùèòû.

ÎÀÎ «Áðåñòñêèé ýëåêòðîìåõàíè÷å-
ñêèé çàâîä» (Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü) âû-
ïóñêàåò ãëóáîêîðûõëèòåëü ÃÐ-70 «Áå-
ðåñòüå», ïðåäíàçíà÷åííûé  äëÿ îñíîâ-
íîé áåçîòâàëüíîé îáðàáîòêè ïî÷âû 
è ðàçðóøåíèÿ «ïëóæíîé ïîäîøâû». 
Àãðåãàòèðóåòñÿ ñ òðàêòîðàìè òÿãîâîãî 
êëàññà 5, øèðèíà çàõâàòà 4,3 ì.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ  ãëóáîêîðûõëè-
òåëåì  Dondi 809 êóëüòèâàòîð ÃÐ-70 
«Áåðåñòüå» èìååò áîëüøóþ íà 10 ñì 
ãëóáèíó îáðàáîòêè ïî÷âû è ìåíüøóþ 
(â 1,14) ðàçà óäåëüíóþ ìàòåðèàëî-
åìêîñòü.

Up-to-Date Units for Subsoiling of Highly 
Compacted Soils

L.M. Kolchina

Summary. There are described the 

subsoilers of ZAO «Kamsky machine 

building plant», OAO «MordovAgroMash», 

OAO «Krestyansky dom», «John Deere», 

«Kuhn», «Gregoire Besson», «Dondi», 

«Kverneland», «Kongskilde», OAO «Brestsky 

electromechanical plant».

Key words: soil, compaction, subsoilers.

Ðèñóíîê 6 – Ãëóáîêîðûõëèòåëü 
Paragrubber ECO 300

Ðèñóíîê 5 – Ðûõëèòåëü SO 370 
ôèðìû «Kuhn»

Ðèñóíîê 4 – Ãëóáîêîðûõëèòåëü ìîäåëè 915 
êîìïàíèè «John Deer»
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М. А. Тищенко,

 ä-ð òåõí. íàóê; 

С. В. Брагинец,
 êàíä. òåõí. íàóê;

А. Т. Овчинников

(Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé ÍÈÈ ìåõàíèçàöèè è 

ýëåêòðèôèêàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà)

vniptim@zern.donpac.ru

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

èññëåäîâàíèé àãðåãàòà íîâîãî ïîêîëåíèÿ 

äëÿ ñìåøèâàíèÿ è ðàçäà÷è êîíöåíòðèðî-

âàííûõ êîðìîâ, ìåëàññû, æîìà, èçìåëü-

÷åííûõ ñî÷íûõ êîðìîâ, ïðåìèêñîâ è äðó-

ãèõ áàëàíñèðóþùèõ äîáàâîê íà æèâîòíî-

âîä÷åñêèõ ôåðìàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîðìîñìåñü, ñìå-

ñèòåëü, ðàçäàò÷èê, êîíöêîðìà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àåò òåõíîëî-
ãèÿ ñáàëàíñèðîâàííîãî êîðìëåíèÿ 
ÊÐÑ ïîëíîöåííûìè êîðìîñìåñÿìè, 
ïðèãîòîâëåííûìè â ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíûõ àãðåãàòàõ – èçìåëü÷èòåëÿõ-
ñìåñèòåëÿõ-ðàçäàò÷èêàõ èëè ñòàöè-
îíàðíûõ èçìåëü÷èòåëÿõ-ñìåñèòåëÿõ 
êîðìîâ. Äëÿ åå ðåàëèçàöèè ÑÊÍÈ-
ÈÌÝÑÕ  ðàçðàáîòàë àãðåãàò êîðìî-
âîé ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé ÀÊÌ-9, 
ñåðèéíûé âûïóñê êîòîðîãî îñâî-
åí ÎÀÎ «Ñëîáîäñêîé ìàøçàâîä» Êè-
ðîâñêîé îáëàñòè. Êðîìå òîãî, â íà-
øåé ñòðàíå âûïóñêàþòñÿ àíàëîãè÷-
íûå àãðåãàòû ÊÈÑ-8 (ã.Íîâîñèáèðñê), 
â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü è Êðàñíîäà-
ðå – ãîðèçîíòàëüíî-øíåêîâûå àãðå-
ãàòû ÐÑÊ-12, ÈÑÐÊ-12, ÏÈÑÊ-12. Â 
õîçÿéñòâà ïîñòóïàþò àãðåãàòû ñî-
âìåñòíîãî (ÇÀÎ «Êîëíàã» è äð.) è çàðó-
áåæíîãî ïðîèçâîäñòâà ôèðì DeLaval, 
Solomix è äð.

Âìåñòå ñ òåì, îíè íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíû â õîðîøî îñíàùåííûõ, ýêî-
íîìè÷åñêè êðåïêèõ õîçÿéñòâàõ, îðè-
åíòèðîâàííûõ íà ïðîèçâîäñòâî âû-
ñîêîïðîäóêòèâíûõ êîðìîâûõ êóëü-
òóð, òàêèõ êàê êóêóðóçà, êîðìîâûå 

êîðíåêëóáíåïëîäû, ñîÿ, êîòîðûå îò-
ëè÷àþòñÿ âûñîêîé ýíåðãîçàòðàòíî-
ñòüþ è òðåáîâàòåëüíîñòüþ ê âëàãîî-
áåñïå÷åíèþ.

Äëÿ ñìåøèâàíèÿ è ðàçäà÷è êîí-
öåíòðèðîâàííûõ êîðìîâ, ìåëàññû, 
æîìà, èçìåëü÷åííûõ ñî÷íûõ êîðìîâ, 
ïðåìèêñîâ è äðóãèõ áàëàíñèðóþùèõ 
äîáàâîê íà æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåð-
ìàõ ÑÊÍÈÈÌÝÑÕîì ñîçäàí àãðåãàò 
êîðìîâîé ìàëîãàáàðèòíûé ÀÊÌ-3 
(ñì. ðèñóíîê). 

Ïî çàêàçó ïîòðåáèòåëÿ àãðåãàò ìî-
æåò áûòü èçãîòîâëåí â ñòàöèîíàðíîì 
èñïîëíåíèè ñ áóíêåðîì âìåñòèìî-
ñòüþ 1,5 è 2,5 ì3 è ñ ïðèâîäîì îò ýëåê-
òðîäâèãàòåëÿ è îáîðóäîâàí òåíçîìå-
òðè÷åñêèìè âåñàìè. Êðîìå òîãî, ñ öå-
ëüþ îáåñïå÷åíèÿ èçìåëü÷åíèÿ êîðíå-
êëóáíåïëîäîâ è òûêâû øíåê åãî ìîæåò 
áûòü îñíàùåí íîæàìè.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çà 1 ÷àñ 
÷èñòîé ðàáîòû – äî 15 ò, äëèòåëü-
íîñòü ñìåøèâàíèÿ – 4-8 ìèí., âûñîòà 
çàãðóçêè êîðìîâ – 1550 ìì, âûãðóç-
êè – äî 530 ìì.

Àãðåãàòèðóåòñÿ ñ òðàêòîðàìè òÿ-
ãîâûõ êëàññîâ 0,9-1,4.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðî-
öåññ ñìåøèâàíèÿ ïðè ÷àñòîòå âðàùå-

íèÿ 26,5 ìèí-1 è óãëå íà-
êëîíà áóíêåðà ðàâíîì 
27,5°, ïðàêòè÷åñêè ñòà-
áèëèçèðóåòñÿ çà  4 ìèí. 
Íåðàâíîìåðíîñòü âû-
äà÷è êîðìîñìåñè âäîëü 
ôðîíòà êîðìëåíèÿ íå 
ïðåâûøàåò 3%.

Îïûòû ïîêàçàëè, ÷òî 
ñ óâåëè÷åíèåì óãëà íà-
êëîíà áóíêåðà äî 300 
ýíåðãîåìêîñòü ïðîöåñ-
ñà óìåíüøàåòñÿ äî 30%, 
÷òî ïîäòâåðæäàåò ðå-
çóëüòàòû îïûòîâ, ðàíåå 
ïðîâåäåííûõ íà äâóõ-
øíåêîâûõ ñìåñèòåëÿõ.

Ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé ñòàöèîíàðíî-

ãî ìàêåòíîãî îáðàçöà ñìåñèòåëÿ è 
èñïûòàíèé îïûòíîãî ïðèöåïíîãî 
èçìåëü÷èòåëÿ-ñìåñèòåëÿ êîíöêîð-
ìîâ ñ îáîãàùàþùèìè äîáàâêàìè ïî-
êàçàëè, ÷òî ðàçðàáîòàííûé àãðåãàò 
îáåñïå÷èâàåò òðåáóåìûå òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàáîòû: íîðìà 
âûäà÷è êîðìîâ äîñòèãàåò 40 êã íà 1ì 
ôðîíòà ðàñïðåäåëåíèÿ êîðìîñìåñè, 
íåðàâíîìåðíîñòü âûäà÷è è ñìåøèâà-
íèÿ íå ïðåâûøàåò 3 è 8%. Â ñðàâíå-
íèè ñ ðàíåå âûïóñêàåìûì êîðìîðàç-
äàò÷èêîì ÊÓÒ-3 ìåòàëëîåìêîñòü àãðå-
ãàòà íà 57%, à ìîùíîñòü, ïîòðåáíàÿ 
íà ïðèâîä, ìåíüøå áîëåå ÷åì íà 30%.

Engineering Level of a small Trailed 
Fodder Chopper/Mixer

M.A. Tichshenko, S.V. Braginets, 
A.T. Ovchinnikov

Summary. The article gives the results 

of investigation of a new generation unit 

for mixing and distribution of concentrated 

fodder, molasses, press, chopped green 

fodder, premixes and other balanced 

additives at livestock farms.

Key words: fodder, mixer, distributor, 

concentrated fodder.

ÓÄÊ 631.363.25+636.085

Прицепной малогабаритный 
измельчитель-смеситель кормов
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Àííîòàöèÿ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ñïî-

ñîáû äîåíèÿ êîðîâ, äîèëüíàÿ òåõíèêà, 

óïðîùåííûå äîèëüíûå óñòàíîâêè òèïà 

«ìîëîêîïðîâîä».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîëîãèÿ, ïðîèç-

âîäñòâî ìîëîêà, äîåíèå, ñòàöèîíàðíûé 

ìîëîêîïðîâîä.

Äîåíèå êîðîâ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå 
îòâåòñòâåííûì ïðîöåññîì, âëèÿþ-
ùèì íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ êîðîâ, èõ ïðîäóêòèâíîñòü è 
êà÷åñòâî ïîëó÷àåìîãî ìîëîêà, à òàê-
æå òðóäîåìêèì ïðîöåññîì, íà âûïîë-
íåíèå êîòîðîãî çàòðà÷èâàåòñÿ äî 35% 
ðàáî÷åãî âðåìåíè íà îáñëóæèâàíèå 
æèâîòíûõ. Êðîìå òîãî, äîåíèå – åäèí-
ñòâåííàÿ îïåðàöèÿ, âî âðåìÿ êîòîðîé 
îðãàíèçì æèâîòíîãî âñòóïàåò â íåïî-
ñðåäñòâåííûé êîíòàêò ñ îáñëóæèâàþ-
ùåé åãî òåõíèêîé. Ïîýòîìó äîèëüíîå 
îáîðóäîâàíèå – êëþ÷åâîé ýëåìåíò 
âñåé ñèñòåìû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
äëÿ îáñëóæèâàíèÿ æèâîòíûõ ïðè ïðî-
èçâîäñòâå ìîëîêà.

Â çàâèñèìîñòè îò ñèñòåìû èëè òåõ-
íîëîãèè ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ è ïðè-
ìåíÿåìûõ äîèëüíûõ óñòàíîâîê ìîæ-
íî ñîêðàòèòü çàòðàòû òðóäà â 2-5 ðàç 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ðó÷íûì äîåíèåì, ÷òî 
óìåíüøàåò ïîòðåáíîñòü â îáñëóæèâà-
þùåì ïåðñîíàëå, â ïåðâóþ î÷åðåäü â 
äîÿðêàõ.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ìåæ-
äó äîèëüíûì àïïàðàòîì è ôèçèîëîãè-
÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè êîðîâû, à òàê-

æå óñëîâèÿìè èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñó-
ùåñòâóþò ñâÿçè, îïðåäåëÿþùèå óñïåõ 
èëè íåóäà÷ó ìàøèííîãî äîåíèÿ. Î÷åíü 
âàæíî ïðàâèëüíî ïîäîáðàòü êîðîâ 
ïðèìåíèòåëüíî ê êàæäîìó òèïó äîèëü-
íîãî àïïàðàòà è äîèëüíîé óñòàíîâêè.

Â áèîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìå «÷åëî-
âåê – äîèëüíàÿ óñòàíîâêà – äîèëüíûé 
àïïàðàò – æèâîòíîå» íåñîîòâåòñòâèå 
õîòÿ áû îäíîãî ýëåìåíòà (íàïðè-
ìåð, ãðóáîå îáðàùåíèå ñ æèâîòíûì, 
íåñîîòâåòñòâèå ñòîéëà èëè ñòàíêà 
(ìåñòà äîåíèÿ) ðàçìåðàì æèâîòíî-
ãî, à òàêæå ðåæèìà ðàáîòû äîèëüíîé 
óñòàíîâêè èëè äîèëüíîãî àïïàðàòà 
èíäèâèäóàëüíûì îñîáåííîñòÿì æè-
âîòíîãî è ò.ä.) ìîæåò áûòü ïðè÷èíîé 

ñíèæåíèÿ óäîÿ è çàáîëåâàíèÿ æè-
âîòíîãî.

Способы 
доения коров
Ñîäåðæàíèå äîéíûõ êîðîâ â Ðîñ-

ñèè îñóùåñòâëÿåòñÿ â îñíîâíîì ïðè-
âÿçíûì ñïîñîáîì (92-95% ïîãîëîâüÿ 
äîéíîãî ñòàäà), ïðè êîòîðîì èñïîëü-
çóþòñÿ äîèëüíûå óñòàíîâêè ñ äîåíè-
åì â âåäðî èëè  ìîëîêîïðîâîä.

Ïðîãíîç ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷-
íûõ ñïîñîáîâ äîåíèÿ êîðîâ ïî 
äàííûì «Ñòðàòåãèè ìàøèííî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðî-
èçâîäñòâà ïðîäóêöèè æèâîòíîâîä-
ñòâà» ïðåäñòàâëåí â òàáë.1.

ÓÄÊ 631.3:636

Совершентвование 
технологии 
производства 
молока при доении 
коров в стационарный 
молокопровод

Òàáëèöà 1 – Ñïîñîáû äîåíèÿ êîðîâ â êîëëåêòèâíûõ õîçÿéñòâàõ

Ñïîñîáû äîåíèÿ êîðîâ
Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå

Ïðîãíîç ðàçâèòèÿ
ê 2015 ã.

òûñ. ãîëîâ %
òûñ. ãî-

ëîâ
%

Ïðèâÿçíîå ñîäåðæàíèå êîðîâ

Â ïåðåíîñíîå âåäðî 2520 60,0 1944 32,4

Â ìîëîêîïðîâîä 1470 35,0 2556 42,6

Èòîãî: 3990 95,0 4500 75,0

Êîìáèíèðîâàííîå ñîäåðæàíèå êîðîâ

Â ñòàíêå «Òàíäåì» 50 1,2 348 5,8

Â ñòàíêå «Åëî÷êà» 34 0,8 252 4,2

Èòîãî: 84 2,0 600 10,0

Áåñïðèâÿçíîå ñîäåðæàíèå êîðîâ

Â ñòàíêå «Òàíäåì» 63 1,5 462 7,7

Â ñòàíêå «Åëî÷êà» 63 1,5 432 7,2

Â ñòàíêå «Ïàðàëëåëü» - - 6 0,1

Â óñòàíîâêå òèïà «Ðî-
áîò»

- - 0,6 0,01

Èòîãî: 126 3,0 900 15,0

Âñåãî: 4200 100 6000 100
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Çàòðàòû òðóäà íà äîåíèå êîðîâ â 
îñíîâíîì çàâèñÿò îò ñòåïåíè ìåõà-
íèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé. 
Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïðè ëþ-
áîì ñïîñîáå äîåíèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
ïîäãîòîâèòåëüíûå è çàêëþ÷èòåëü-
íûå îïåðàöèè. Ðÿä îïåðàöèé, ïðèñó-
ùèõ äîåíèþ â ñòîéëàõ â ïåðåíîñíîå 
âåäðî, óñòðàíÿåòñÿ ïðè äîåíèè â ñòà-
öèîíàðíûé ìîëîêîïðîâîä. Ýòî ïðè-
âîäèò ê óìåíüøåíèþ çàòðàò ðó÷íî-
ãî òðóäà.

Ïîýòîìó äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè 
âîïðîñ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíî-
ëîãèè ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà ÿâëÿåò-
ñÿ àêòóàëüíûì.

Доильная техника
Íà ðûíêå äîèëüíîé òåõíèêè ðàç-

ëè÷íûå çàïàäíûå ôèðìû ïðåäëàãà-
þò ñîâðåìåííîå îáîðóäîâàíèå, íî 
ïî öåíå, äîñòóïíîé íå äëÿ âñåõ õî-
çÿéñòâ.

Çà ïîñëåäíèå ãîäû âûñîêîðåí-
òàáåëüíûå õîçÿéñòâà ðÿäà ðåãèîíîâ 
íà÷àëè ïðèîáðåòàòü çàðóáåæíûå äî-
èëüíûå óñòàíîâêè òèïà «ìîëîêîïðî-
âîä» ôèðì «Alfa-Laval Agri» (Øâå-
öèÿ); «Westfalia Landtechnik» (Ãåðìà-
íèÿ), «Full Wood» (Âåëèêîáðèòàíèÿ), 
«Gascoiqne Melotte» (Íèäåðëàíäû), 
«Babson» (ÑØÀ) è äðóãèå. Íàïðè-
ìåð, â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè çà ðÿä ëåò 
áûëî ñìîíòèðîâàíî îêîëî 50 óñòàíî-
âîê (≈3% îò îáùåãî ÷èñëà), â Ìîðäî-
âèè – 12 óñòàíîâîê (≈0,7% îò îáùåãî 
÷èñëà) è â äðóãèõ îáëàñòÿõ, ÷òî ÿâíî 
íåäîñòàòî÷íî îò ïîòðåáíîñòè â îá-
íîâëåíèè òåõíèêè.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ îòå÷åñòâåííûìè 
óñòàíîâêàìè òèïà ÀÄÌ-8À èìïîðò-
íûå óñòàíîâêè îáëàäàþò ñëåäóþùèìè 
îñíîâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè:

- êà÷åñòâåííåå èçãîòîâëåíû óçëû 
è äåòàëè;

- ïðèìåíåíû ñòîéêèå ê ìåõàíè÷å-
ñêèì âîçäåéñòâèÿì ìîëîêîïðîâîä è 
ìîëîêîñáîðíèê – âîçäóõîîòäåëèòåëü 
èç íåðæàâåþùåé ñòàëè;

- óâåëè÷åí äèàìåòð âàêóóìïðî-
âîäà;

- ïðèìåíÿþòñÿ äîèëüíûå àïïàðà-
òû ïîïàðíîãî äîåíèÿ, ñ óâåëè÷åííûì 
îáúåìîì ìîëî÷íîé êàìåðû êîëëåê-
òîðà è ðàáîòîé äîèëüíîãî àïïàðàòà â 
ðàçíûõ ðåæèìàõ â çàâèñèìîñòè îò ìî-
ëîêîîòäà÷è êîðîâ;

- îáîðóäîâàíû êà÷åñòâåííîé ñè-
ñòåìîé ïðîìûâêè;

- äîïîëíèòåëüíî ïîñòàâëÿþòñÿ 
ìîþùèå ñðåäñòâà è ïðèíàäëåæíîñòè 
ïî óõîäó çà äîèëüíûìè óñòàíîâêàìè;

- âåäåòñÿ òåõíàäçîð çà ïðàâèëü-
íûì ìîíòàæîì è ýêñïëóàòàöèåé äî-
èëüíûõ óñòàíîâîê.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÂÈÝÑÕ è ÍÏÏ 
«Ôåìàêñ» (÷ëåí-êîðð. Ðîññåëüõîçàêà-
äåìèè Þ. À. Öîé) ïðîâîäèòñÿ áîëüøàÿ 
ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ îòå÷åñòâåííûõ 
äîèëüíûõ óñòàíîâîê, êàê äëÿ ïðèâÿç-
íîãî, òàê è áåñïðèâÿçíîãî ñîäåðæà-
íèÿ êîðîâ, â êîòîðûõ ïðèìåíåíû âñå 
ïåðå÷èñëåííûå âûøå ïðåèìóùåñòâà 
èìïîðòíûõ äîèëüíûõ óñòàíîâîê. Ìî-
ëîêîïðîâîä èçãîòàâëèâàåòñÿ èç òðóá 
äèàìåòðîì 52 ìì èç íåðæàâåþùåé 
ñòàëè; äèàìåòð âàêóóìïðîâîäà óâåëè-
÷åí äî 40 ìì; äîèëüíûå àïïàðàòû ïî-
ñòàâëÿþòñÿ ïîïàðíîãî äîåíèÿ, ñ óâå-
ëè÷åííîé ìîëî÷íîé êàìåðîé êîëëåê-
òîðà è ñ óïðàâëÿåìûì ðåæèìîì äî-
åíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ìîëîêîîòäà-
÷è; ïðèìåíÿþòñÿ íîâàÿ ñèñòåìà ïðî-
ìûâêè ìîëîêîïðîâîäíûõ ïóòåé, íî-
âûå ìîëî÷íî-âàêóóìíûå êðàíû è ò.ä. 
Ýòè èçìåíåíèÿ ïîçâîëÿþò àòòåñòî-
âàòü òàêóþ óñòàíîâêó íà óðîâíå ìèðî-
âûõ ñòàíäàðòîâ, à ñòîèìîñòü å¸ íèæå 
èìïîðòíûõ â 1,5-2 ðàçà.

ÎÀÎ «Êóðãàíñåëüìàø» ïî çàêà-
çàì ïîòðåáèòåëåé òàêæå âûïóñêàåò 
ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè äîèëüíûõ 
óñòàíîâîê ñ ìîëîêîïðîâîäîì, ìîæåò 
èçãîòîâëÿòü äîèëüíûå óñòàíîâêè ñî 
âñåìè ïåðå÷èñëåííûìè âûøå íîâ-
øåñòâàìè. Îäíàêî ñ 1990 ã. ïî 2008 ã. 
ïðîèçâîäñòâî óñòàíîâîê ñíèçèëîñü ñ 
30,7 òûñ. äî 710 øò â ãîä èëè ïðèìåð-
íî â 43 ðàçà. Ïðèîáðåòåíèå èõ ïðåä-
ïðèÿòèÿìè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà òàêæå 
ñíèçèëîñü ïðèìåðíî â 40 ðàç.

Çà 2000 ã. ÎÀÎ «Êóðãàíñåëüìàø» 
ïðîäàëî âñåãî 80 äîèëüíûõ óñòàíîâîê. 
Õîçÿéñòâà ÷àñòî íå èìåþò âîçìîæ-
íîñòè ïîêóïàòü êîìïëåêòíûå äîèëü-
íûå óñòàíîâêè, à ïîêóïàþò â îñíîâ-
íîì êîìïëåêòóþùèå óçëû: äîèëüíûå 
àïïàðàòû, âàêóóìíûå óñòàíîâêè, êðà-
íû, ìîëî÷íûå íàñîñû è ò.ä.

Ïëàòåæåñïîñîáíîñòü áîëüøèí-
ñòâà õîçÿéñòâ ïî ïðèîáðåòåíèþ ìà-
øèí äëÿ æèâîòíîâîäñòâà ðåçêî ñíè-
çèëàñü. Â ýòèõ óñëîâèÿõ íåîáõîäèìî 
ðàñøèðåíèå íîìåíêëàòóðû è òèïàæà 

äîèëüíûõ óñòàíîâîê, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ðàçìåðàì ìîëî÷íûõ ôåðì, à òàê-
æå îòâå÷àþùèõ óñëîâèÿì õîçÿéñòâ è 
èõ ôèíàíñîâûì âîçìîæíîñòÿì.

Ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà ìî-
ëîêà â 1995 ã. áûëà 12%, â 2000 ã. ïî-
íèçèëàñü äî 6,9, â 2005 ã. âûðîñëà äî 
13,6, â 2007 ã. – 18, à â 2009 – 7,7%. 
Íàðÿäó ñ âûñîêîàâòîìàòèçèðîâàí-
íûìè è äîðîãèìè óñòàíîâêàìè íåîá-
õîäèìî äëÿ ýêîíîìè÷åñêè ñëàáûõ õî-
çÿéñòâ âûïóñêàòü ïðîñòåéøèå è äåøå-
âûå äîèëüíûå óñòàíîâêè ñ ìîëîêîïðî-
âîäîì, ðàáîòà êîòîðûõ ñîîòâåòñòâî-
âàëà áû «Ïðàâèëàì ìàøèííîãî äîå-
íèÿ êîðîâ».

Упрощенные 
доильные установки
Ñ ýòîé öåëüþ ðàññìîòðåíû ÷åòûðå 

âàðèàíòà óïðîùåííûõ äîèëüíûõ óñòà-
íîâîê òèïà «ìîëîêîïðîâîä»:

- ñ ïðèìåíåíèåì ìîëî÷íîé âàêó-
óììèðîâàííîé öèñòåðíû Äô.06.00;

- ñ âûâîäîì ìîëîêà èç-ïîä âàêóó-
ìà ñ ïîìîùüþ ðåëèçåðà;

- ñ ïîäíÿòûìè ïîñòîÿííî âåòâÿìè 
ìîëîêîïðîâîäà è ïåðåêà÷êîé ìîëî-
êà â ìîëî÷íóþ ïðè ïîìîùè äîçàòîðà;

- ñ âûâîäîì ìîëîêà èç-ïîä âàêó-
óìà ñ ïîìîùüþ îïîðîæíèòåëÿ è ó÷å-
òîì óäîÿ îò ãðóïïû êîðîâ (àâòîðñêîå 
ñâèäåòåëüñòâî ¹ 801818).

Íàèáîëåå ïðîñòûì è äåøå-
âûì ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäíèé âàðèàíò 
(ðèñ.). Ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåðèéíûì 
àãðåãàòîì ÀÄÌ-8À-1 íà 100 êîðîâ 
â íåì èñêëþ÷åíû ìîëîêîñáîðíèê-
âîçäóõîîòäåëèòåëü, ìîëî÷íûé íà-
ñîñ ñ àâòîìàòè÷åñêèì óïðàâëåíè-
åì, ôèëüòð, ïëàñòèí÷àòûé îõëàäè-
òåëü ìîëîêà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñòîè-
ìîñòü òàêîé óñòàíîâêè áóäåò íà 15-20 
òûñ. ðóá. äåøåâëå, à íàä¸æíîñòü å¸ 
ðàáîòû èç-çà ïðîñòîòû êîíñòðóêöèè 
âûøå.

Äîèëüíàÿ óñòàíîâêà ÓÄÐ-100 áûëà 
èçãîòîâëåíà íà îñíîâå ýëåìåíòíî-
àãðåãàòíîé áàçû èç óçëîâ ñåðèéíîé 
óñòàíîâêè ÀÄÌ-8À è îðèãèíàëüíûõ 
óçëîâ, èçãîòîâëåííûõ ÝÏÏ ÂÍÈÈÌÆ. 
Óñòàíîâêà ïîñòàâëåíà äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ èñïûòàíèé íà 
Ïîäîëüñêóþ ÌÈÑ â 2002 ã. (ïðîòîêîë 
¹ 09-34-02). Â ðåçóëüòàòå èõ âûÿâëå-
íî, ÷òî äîèëüíàÿ óñòàíîâêà îáåñïå-
÷èâàåò íåîáõîäèìûé âàêóóì (48 êÏà) 
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ïðè ÷àñòîòå ïóëüñàöèè 64 è ðàáîòå 
øåñòè äîèëüíûõ àïïàðàòîâ. Ñðåäíåå 
âðåìÿ äîéêè ãðóïïû â 100 êîðîâ ñî-
ñòàâèëî 1,67÷ ïðè ñðåäíåì âûäàèâà-
íèè îäíîé êîðîâû 4,2 ìèí. Âûäîåííîå 
óñòàíîâêîé ìîëîêî ïîëó÷åíî ïåðâîé 
ãðóïïû ÷èñòîòû.

Ïðè îïðåäåëåíèè íàäåæíîñòè 
óñòàíîâêè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ïî-
êàçàòåëè: íàðàáîòêà íà îòêàç áîëåå 
664 ÷, òðóäîåìêîñòü åæåñìåííîãî ÒÎ 
0,1 ÷åë.-÷, óäåëüíàÿ ñóììàðíàÿ òðóäî-
åìêîñòü ÒÎ 0,02 ÷åë.-÷, êîýôôèöèåíò 
ãîòîâíîñòè 1,0.

Ðåçóëüòàòàìè çîîòåõíè÷åñêîé 
îöåíêè âûÿâëåíî, ÷òî âàêóóìíûé 
íàñîñ è âàêóóì-ðåãóëÿòîð óñòàíîâêè 
îáåñïå÷èâàþò çàäàííûé ïàñïîðòíûé 
ðåæèì âàêóóìèðîâàíèÿ 48 ± 1 êÏà, 
÷òî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì «Ïðà-
âèë ìàøèííîãî äîåíèÿ êîðîâ». Ïðè 
ýòîì äîèëüíûå àïïàðàòû ñåðèéíî-
ãî ïðîèçâîäñòâà ÀÄÓ-1Ì îñóùåñò-
âëÿþò äîåíèå æèâîòíûõ ñ ïàðàìå-
òðàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè òðåáîâà-
íèÿì ÒÇ.

Ñðàâíåíèå ïðåäëàãàåìîé ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè ñ íàè-
áîëåå ïðîñòîé óñòàíîâêîé ÀÄÌ-
8À-200, ïðîèçâîäñòâà ÎÀÎ «Êóðãàí-
ñåëüìàø»ÓÄÌ-200 è ôèðìû «Àëüôà-
Ëàâàëü», ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü, 
÷òî çàòðàòû íà åå èçãîòîâëåíèå ïî 
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè óñòàíîâêà-
ìè íèæå íà 40; 540; 2290 òûñ. ðóá. 
(òàáë.2).

Áëàãîäàðÿ óïðîùåííîé ñõåìå è 
íèçêîé ñòîèìîñòè ïðåäëàãàåìàÿ äî-
èëüíàÿ óñòàíîâêà ìîæåò íàéòè ïðè-
ìåíåíèå íå òîëüêî íà ôåðìåðñêèõ õî-
çÿéñòâàõ, íî è íà ìîëî÷íûõ ôåðìàõ íà 
100, 200 è áîëåå êîðîâ.

Ïåðåâîä ïîãîëîâüÿ êîðîâ íà äî-
åíèå â ñòàöèîíàðíûé ìîëîêîïðîâîä 
âìåñòî äîèëüíûõ âåäåð îáåñïå÷èò ïî-
âûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà 
íà 25-30% è ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà 
äîÿðîê íà 25%.

Ñõåìà äîèëüíîé óñòàíîâêè:
1 – äîèëüíûé àïïàðàò; 2 – ìîëîêîïðîâîä; 3 – êðàí ìîëî÷íûé; 
4 – âàêóóì-ïðîâîä; 5 – ðàçäåëèòåëü âåòâåé; 6, 12 – âàêóóììåòðû; 
7 – äîçàòîð ìîëîêà; 8 – áàê äëÿ âîäû; 9 – âîäîêîëüöåâîé âàêóóìíûé íàñîñ; 
10 – ïðåäîõðàíèòåëü; 11 – ðåãóëÿòîð âàêóóìà; 13 – óñòðîéñòâî ïðîìûâêè; 
14 – ìîëî÷íàÿ òðóáêà; 15 – óñòðîéñòâî ïîäúåìà; 16 – ïåðåêëþ÷àòåëü âåò-
âåé; 17 – ñóììàòîð; 18 - èìïóëüñèîííàÿ òðóáêà; 19 – ïóëüñîóñèëèòåëü; 
20 – òàíê-îõëàäèòåëü ìîëîêà; 21 – îïîðîæíèòåëü; 22 – ïíåâìîðåëå

Òàáëèöà 2 –  Ñðàâíèòåëüíûå äàííûå ëèíåéíûõ äîèëüíûõ óñòàíîâîê

Ïîêàçàòåëè
ÓÄÐ-
200

ÀÄÌ-
8À-200

ÓÄÌ-
200

Ôèðìû 
«Àëüôà-
Ëàâàëü»

Äîéíûå êîðîâû, ãîë 200

×èñëî äîèëüíûõ óñòàíîâîê
2 1

Êðàòíîñòü äîåíèÿ â ñóòêè, ðàç 2

Ãîäîâîé îáúåì ðàáîòû íà ôåðìå, êî-
ðîâîäîéêè (200 – 300 äíåé) 120000

Îáúåì ðàáîòû íà ìàøèíó, êîðîâîäîé-
êè  â ñóòêè 328,8

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äîèëüíîé óñòà-
íîâêè â ÷àñ, êîðîâû:

÷èñòîé ðàáîòû
ðàáî÷åé ñìåíû

96
120

Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ðàáî÷å-
ãî âðåìåíè ñìåíû 0,8

Ìîùíîñòü òîêîïðèåìíèêîâ, êÂò 8,75

Îïòîâàÿ öåíà ìàøèíû, òûñ. ðóá. 210 250 750 2500

Îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë, ÷åë. 4

Improvement of Milk Production Technique when Cows Milking in a Stationary Milk Line
D.V. Kazansky

Summary. Cows milking methods of milking equipment, and the «milk line» type simplified milking units have been analyzed.

Key word: technique, milk production, milking, stationary milk line.
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Н.Т. Сорокин,
 ä-ð ýêîí. íàóê;

Н.Г. Пчелкина, 
êàíä. ñ.-õ. íàóê 

 (Äåïíàó÷òåõïîëèòèêà Ìèíñåëüõîçà Ðîñ-

ñèè)

n.sorokin@polit.msx.ru

  Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ïóòè ïî-

âûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà è åãî ýíåðãåòè-

÷åñêîé áàçû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà ìîäåðíèçàöèÿ, 

ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, ýíåðãîñáåðåæåíèå, 

ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü.

Â ñòðóêòóðå ñåáåñòîèìîñòè ïðîèç-
âîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðî-
äóêöèè íàáëþäàåòñÿ ðåçêîå ïîâûøå-
íèå ýíåðãåòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé: ñ 
7 äî 15%, à ïî íåêîòîðûì âèäàì ïðî-
äóêöèè – íà 30-40 % (ïòèöåôàáðèêè, 
òåïëèöû). Âñå ýòî òðåáóåò âûðàáîòêè 
íàó÷íî îáîñíîâàííûõ íàïðàâëåíèé è 
ìåð ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ.

Ñóòü èõ, íàðÿäó ñ ìîäåðíèçàöèåé 
è ñîâåðøåíñòâîâàíèåì öåíòðàëèçî-
âàííîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ, òðåáóåò 
ðàçðàáîòêè è îñâîåíèÿ äåöåíòðàëè-
çîâàííîé ñèñòåìû ýíåðãîñíàáæåíèÿ ñ 
øèðîêèì èñïîëüçîâàíèåì åå ýôôåê-
òèâíîñòè äëÿ êîíêðåòíûõ ðåãèîíîâ è 
ïîòðåáèòåëåé:

- ñîçäàíèå óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ 
ýíåðãîàâòîíîìíûõ õîçÿéñòâ, ñòàáèëè-
çàöèè è óñòîé÷èâîñòè ýíåðãîîáåñïå-
÷åíèÿ ñåëà íà áàçå ðàçâèòèÿ, ïîâû-

øåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè è íàäåæíîñòè 
ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì, âêëþ÷àÿ øè-
ðîêîå èñïîëüçîâàíèå ìåñòíûõ è âîç-
îáíîâëÿåìûõ ýíåðãîðåñóðñîâ, îòõî-
äîâ ñåëüõîçïðîèçâîäñòâà;

- ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ ðåãóëèðóåìîãî ýíåðãåòè÷åñêî-
ãî ðûíêà è ÷àñòè÷íîé äåìîíîïîëèçà-
öèè ýíåðãîñíàáæåíèÿ, ñòèìóëèðîâà-
íèÿ ìàëûõ è íåçàâèñèìûõ ïðîèçâîäè-
òåëåé ýíåðãèè è ïðèìåíåíèÿ àëüòåð-
íàòèâíûõ âèäîâ òîïëèâà;

- ïîâûøåíèå ýíåðãîâîîðóæåííî-
ñòè òðóäà â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå íà 
30 %, ïîâûøåíèå äîëè â ýíåðãîáàëàí-
ñå ñåëà ìåñòíûõ è íîâûõ âèäîâ òîïëè-
âà, âîçîáíîâëÿåìûõ ýíåðãîðåñóðñîâ 
(âêëþ÷àÿ áèîòîïëèâî) äî 12-15% îò 
îáùåãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ  è ñòèìó-
ëèðîâàíèå ðåàëèçàöèè ìåðîïðèÿòèé 
ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ.

Â ýòèõ óñëîâèÿõ òðåáóåòñÿ ðåàëè-
çàöèÿ íîâûõ ïóòåé ïîâûøåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííî-
ãî ïðîèçâîäñòâà è åãî ýíåðãåòè÷åñêîé 
áàçû, âêëþ÷àþùèõ:

- ïåðåõîä íà íîâûå ýíåðãî- è ðå-
ñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè è òåõ-
íèêó;

- øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå àëüòåð-
íàòèâíûõ âèäîâ òîïëèâà;

- âíåäðåíèå íîâûõ îðãàíèçàöè-
îííûõ ôîðì èñïîëüçîâàíèÿ òåõíèêè, 
ýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ;

- óëó÷øåíèå òåõíè÷åñêîé ýêñïëó-
àòàöèè, ñîêðàùåíèå ïîòåðü ÃÑÌ è 
ýíåðãèè;

- ââåäåíèå ýêîíîìè÷åñêè îáî-

ñíîâàííûõ öåí íà äèçåëüíîå òîïëè-
âî, áåíçèí, ýëåêòðîýíåðãèþ, ïðèðîä-
íûé ãàç;

- ïðåäîñòàâëåíèå ñóáñèäèé íà 
ðàçðàáîòêó è îñâîåíèå íîâûõ âèäîâ 
òîïëèâà, âîâëå÷åíèå â ýíåðãîáàëàíñ 
ìåñòíûõ è âîçîáíîâëÿåìûõ ýíåðãî-
ðåñóðñîâ.

Êàê îòìå÷àëîñü ó÷åíûìè íà ïðî-
øåäøåé 18-19 ìàÿ 2010 ã. â ÃÍÓ ÂÈ-
ÝÑÕ 7-é Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîé êîíôåðåíöèè «Ýíåðãî-
îáåñïå÷åíèå è ýíåðãîñáåðåæåíèå â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå», ñåãîäíÿ îïðå-
äåëèëèñü ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâ-
ëåíèÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è ìî-
äåðíèçàöèè ñèñòåì ýíåðãîñíàá-
æåíèÿ ñåëà:

- â îáëàñòè ýëåêòðèôèêàöèè ñåëà –
ìîäåðíèçàöèÿ ñèñòåì ýëåêòðîñíàá-
æåíèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè è 
êà÷åñòâà ýëåêòðîîáåñïå÷åíèÿ, ñíè-
æåíèÿ ïîòåðü;

- â îáëàñòè ãàçèôèêàöèè ñåëà – 
ðàñøèðåíèå èñïîëüçîâàíèÿ ãàçà â 
òåõíîëîãè÷åñêèõ (â ïåðâóþ î÷åðåäü 
òåïëîâûõ) ñòàöèîíàðíûõ ïðîöåññàõ è 
ìîáèëüíîé ýíåðãåòèêå, âêëþ÷àÿ ðàñ-
øèðåíèå ðàñïðåäåëèòåëüíîé ãàçî-
âîé ñåòè, èñïîëüçîâàíèå ñæèæåííî-
ãî è ñæàòîãî ãàçà, â ò.÷. è êàê ìîòîð-
íîãî òîïëèâà;

- â îáëàñòè äåöåíòðàëèçàöèè 
ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ – ðàçðàáîò-
êà è ðåàëèçàöèÿ àâòîíîìíûõ ñèñòåì 
ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ è ñðåäñòâ «ìà-
ëîé ýíåðãåòèêè», âêëþ÷àÿ ìèíèÒÝÖ 
è êîãåíåðàöèîííûå óñòàíîâêè ñ âû-

ÓÄÊ 63ÓÄÊ 63

О модернизации О модернизации сельского хозяйства сельского хозяйства 
на основе энергосбережения и повышения на основе энергосбережения и повышения 
энергоэффективностиэнергоэффективности
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ðàáîòêîé òåïëîâîé è ýëåêòðè÷åñêîé 
ýíåðãèè.

Ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷-
íèêîâ ýíåðãèè (ÂÈÝ):

- â îáëàñòè ðàçâèòèÿ áèîýíåðãå-
òèêè – ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ ýô-
ôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé èñïîëüçîâà-
íèÿ áèîìàññû äëÿ ïîëó÷åíèÿ òåïëî-
òû, à òàêæå åå ïåðåðàáîòêè â êà÷å-
ñòâåííûå âèäû òîïëèâà – æèäêîå, ãà-
çîîáðàçíîå è òâåðäîå;

- â îáëàñòè ýíåðãîñáåðåæåíèÿ – 
ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ  òîïëèâà è ýíåðãèè íà áàçå 
íîâûõ òåïëî- è ýëåêòðîòåõíîëîãèé, 
øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ óòèëèçàöèè  
ñáðîñíîãî òåïëà, òåïëîâûõ  íàñîñîâ, 
àêêóìóëÿöèè òåïëà è õîëîäà;

- â îáëàñòè ðàçâèòèÿ ìîáèëü-
íîé ýíåðãåòèêè – ñîâåðøåíñòâîâà-
íèå ñòðóêòóðû ìàøèííî-òðàêòîðíîãî 
ïàðêà, ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ òîïëèâà è ñíèæå-
íèå åãî ïîòåðü, ïðîèçâîäñòâî æèä-
êîãî òîïëèâà èç áèîìàññû, îòõîäîâ, 
ìàñåë (áèîäèçåëü), ïîëó÷åíèå è èñ-
ïîëüçîâàíèå ñìåñåâûõ òîïëèâ, ñîç-
äàíèå êîìáèíèðîâàííûõ äâèãàòåëåé 
(ÄÂÑ+ýëåêòðîïðèâîä).

Ïîêà ýíåðãîðåñóðñû áûëè äîíîðà-
ìè ïðîèçâîäñòâà, â ò.÷. è ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî, ìû â îòëè÷èå îò ñòðàí 
Åâðîïû, ìàëî ÷òî äåëàëè äëÿ ïîâû-
øåíèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè è ýêî-
íîìèè ýíåðãðåñóðñîâ. Â ïîñëåäíèå 
ãîäû  ñèòóàöèÿ ðåçêî èçìåíèëàñü. Àê-
òèâèçèðîâàëàñü ðàáîòà ïî  âíåäðå-
íèþ ýíåðãîýêîíîìíûõ ïðîåêòîâ, ñè-
ñòåì, îáîðóäîâàíèÿ è òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ, âêëþ÷àÿ ðàçðàáîòêó ýíåðãå-
òè÷åñêèõ ïàñïîðòîâ. 

Èíñòèòóòàìè Ðîññåëüõîçàêàäå-
ìèè ñîçäàíû ýíåðãîýôôåêòèâíûå 
ðàçðàáîòêè äëÿ ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà:

- íîâûå ñïîñîáû ïåðåðàáîòêè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îòõîäîâ â æèä-
êîå è ãàçîîáðàçíîå òîïëèâî;

- îáîðóäîâàíèå äëÿ äåöåíòðàëè-
çîâàííûõ ñèñòåì ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ;

- ïîëó÷åíèå êîìïîçèöèîííîãî 
(ñìåñåâîãî) òîïëèâà;

- íîâûå (ðåçîíàíñíûå) ñïîñî-
áû ïåðåäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ 
ñåëüñêîõî-çÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ;

- îáîðóäîâàíèå ïî èñïîëüçîâà-
íèþ ÂÈÝ;

- ëîêàëüíûå ñèñòåìû îáîãðåâà 
è äð. 

Íî äëÿ èõ ìàññîâîé ðåàëèçàöèè â 
÷àñòè âíåäðåíèÿ â õîçÿéñòâà íå õâà-
òàåò ðåñóðñíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ò.å. ôè-
íàíñîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíû:
- Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñòðàòåãèÿ ñåëü-

ñêîãî õîçÿéñòâà íà ïåðèîä äî 2020 
ãîäà;

- Öåëåâàÿ ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ è 
ìîäåðíèçàöèè ñèñòåì ýíåðãîîáåñïå-
÷åíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Èõ ðåàëèçàöèÿ íàïðàâëåíà íà äî-
ñòèæåíèå ñëåäóþùèõ ïîêàçàòåëåé è 
ðåçóëüòàòîâ:

- ñáàëàíñèðîâàííîñòü ðåãèîíîâ ïî 
çàêóïêå, ïðîèçâîäñòâó è èñïîëüçîâà-
íèþ ýíåðãîðåñóðñîâ â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ìåñòíûìè óñëîâèÿìè;

- øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ìåñòíûõ 
ýíåðãîðåñóðñîâ, îòõîäîâ, âîçîáíîâ-
ëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ;

- ïîÿâëåíèå íà ðûíêå íîâûõ âèäîâ 
òîïëèâà (âêëþ÷àÿ áèîòîïëèâî), ýíåð-
ãîýôôåêòèâíûõ êîìïëåêòîâ îáîðóäî-
âàíèÿ, ïîëüçóþùèõñÿ ñïðîñîì ó ïî-
òðåáèòåëåé;

- ïîâûøåíèå ýëåêòðî- è ýíåðãîâî-
îðóæåííîñòè òðóäà â ñåëüñêîì õîçÿé-
ñòâå ê 2020 ã.  íà 30%, ñíèæåíèå ýíåð-
ãîåìêîñòè ïðîèçâîäñòâà íà 40%;

- ñíèæåíèå ïîòåðü âñåõ âèäîâ 
ýíåðãèè íà 30 %;

- ïîâûøåíèå êîìôîðòíîñòè æèç-
íè â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè.

Ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ñïå-
öèàëèñòû Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè òàê-
æå àêòèâíî ðåøàþò èìåþùèåñÿ ïðî-
áëåìû. Ïî èíèöèàòèâå Ìèíñåëüõî-
çà Ðîññèè Ïðàâèòåëüñòâîì Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè ðåøåíû âîïðîñû ïî 
èçìåíåíèþ óñëîâèé ïîñòàâêè ýëåê-
òðîýíåðãèè ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâî-
äèòåëÿì (ÑÕÒÏ). Â 2009 ã. áûëî ïðè-
íÿòî ïîñòàíîâëåíèå îò 22.06.2009
¹ 512 «Î âíåñåíèè èçìåíåíèé â ïî-
ñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè îò 26 ôåâðàëÿ 2004 ã.
¹ 109», ïðåäîñòàâëÿþùåå îðãà-
íàì èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåê-
òîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðàâî 
óñòàíàâëèâàòü òàðèôû íà ýëåêòðè÷å-
ñêóþ ýíåðãèþ, ïîñòàâëÿåìóþ ÑÕÒÏ 
íà óðîâíå, îòëè÷íîì îò óðîâíÿ, óñòà-

íîâëåííîãî äëÿ ïðî÷èõ ïîòðåáèòå-
ëåé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (äàëåå 
– îòäåëüíûå òàðèôû). Ïîñòàíîâëå-
íèå äåéñòâîâàëî â îòíîøåíèè àêòîâ, 
ïðèíÿòûõ îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé 
âëàñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè íà 2009 ã.

×åòâåðòàÿ ÷àñòü ðåãèîíîâ ïðè-
íÿëà â 2009 ã. îòäåëüíûå òàðèôû è 
îáðàòèëàñü â Ìèíñåëüõîç Ðîññèè ñ 
ïðîñüáîé ñîõðàíèòü ýòîò ïîðÿäîê íà 
2010 ã. Ïðàâèòåëüñòâî Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè ïîñòàíîâëåíèåì îò 
5 àïðåëÿ 2010 ã. ¹ 216  âíåñëî ñîîò-
âåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ â ïîñòàíîâ-
ëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè îò 26 ôåâðàëÿ 2004 ã. ¹ 109 
è íà 2010 ã.

Â öåëÿõ âûïîëíåíèÿ íàìå÷åí-
íûõ ìåð ïî ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè 
è ñíèæåíèþ ñåáåñòîèìîñòè ñåëü-
õîçïðîèçâîäñòâà ïî ìíåíèþ ó÷åíûõ 
è ÑÕÒÏ íåîáõîäèìî:

- ïåðåíåñòè ñðîê èñïîëíåíèÿ ïî-
ñòàíîâëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè îò 7 àïðåëÿ 2007 ã. 
¹ 205 î ïåðåõîäå íà íåðåãóëèðóåìûå 
òàðèôû ñ 1 ÿíâàðÿ 2011 ã. íà 1 ÿíâà-
ðÿ 2013 ã. Ýòî ñíèçèò ôèíàíñîâóþ íà-
ãðóçêó íà ÑÕÒÏ è äàñò âîçìîæíîñòü 
ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü íàä çàäà÷àìè 
Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû ðàçâè-
òèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ðåãóëèðî-
âàíèÿ ðûíêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è ïðîäîâîëüñòâèÿ 
íà 2008-2012 ãîäû;

- îðãàíèçîâàòü ñèñòåìó ñòèìóëè-
ðîâàíèÿ øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
ìåñòíûõ ýíåðãîðåñóðñîâ, âïëîòü äî 
ñàìîýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ ðÿäà ïðî-
èçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ è õîçÿéñòâ;

- ðàçðàáîòàòü ìåõàíèçì, îáåñïå-
÷èâàþùèé ñî÷åòàíèå èíòåðåñîâ ïðî-
èçâîäèòåëåé òîïëèâà è ýíåðãèè, ýíåð-
ãîñíàáæàþùèõ îðãàíèçàöèé è ÑÕÒÏ 
(ïîòðåáèòåëåé òîïëèâà) íà âçàèìî-
âûãîäíîé äîãîâîðíîé îñíîâå. 

Ñîâìåñòíî ñ ðåãèîíàìè è àññî-
öèàöèÿìè â óñëîâèÿõ ðîñòà öåí íà 
ãàç Ìèíñåëüõîç Ðîññèè ðåøàåò âî-
ïðîñû îá îñîáûõ óñëîâèÿõ ïîñòàâ-
êè ãàçà è ðàñ÷åòîâ çà åãî èñïîëüçî-
âàíèå ñ ó÷åòîì êëèìàòè÷åñêèõ è òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ïðîèç-
âîäñòâà ñåëüõîçïðîäóêöèè è åå ïå-
ðåðàáîòêè. ×àñòü âîïðîñîâ íà ñå-
ãîäíÿ ðåøåíà. Òàê, ïðåäëîæåíèÿ î 
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íåïðèìåíåíèè  àâàíñîâûõ ïëàòåæåé è 
ðàñ÷åòîâ ïî àêêðåäåòèâó çà ãàç è îïëàòó 
îáúåìà ãàçà ïî ôàêòó âûáîðêè íå 
ïîçäíåå 30 äíåé ñ ìîìåíòà ïîäïè-
ñàíèÿ àêòà ïîäàííîãî-ïðèíÿòîãî 
ãàçà ðåøåíû â ðàìêàõ ïðèíÿòîãî ïî-
ñòàíîâëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 
17 îêòÿáðÿ 2009 ã. ¹ 16 â ÷àñòè ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ ïîðÿäêà ðàñ÷åòîâ 
çà ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ (ìîù-
íîñòü), òåïëîâóþ ýíåðãèþ è ïðèðîä-
íûé ãàç.

Êðîìå òîãî, ïðèíÿòî ïîñòàíîâëå-
íèå îò 10 ìàÿ 2010 ã. ¹ 311 «Î âíå-
ñåíèè èçìåíåíèé â Ïðàâèëà ïîñòàâ-
êè ãàçà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè», 
óòâåðæäåííûå ïîñòàíîâëåíèåì  Ïðà-
âèòåëüñòâà  Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 
5 ôåâðàëÿ 1998 ã. ¹ 162. Ïîñòàíîâ-
ëåíèå ¹ 311 ïðåäóñìîòðåíî â ðàì-
êàõ èñïîëíåíèÿ ïóíêòà 37 Ïëàíà äåé-
ñòâèé ïî ðåàëèçàöèè Ïðîãðàììû àí-
òèêðèçèñíûõ ìåð Ïðàâèòåëüñòâà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè íà 2009 ã. è äàåò 
ïðàâî ïîòðåáèòåëÿì ãàçà îñóùåñò-
âëÿòü íåðàâíîìåðíûé ïî ñóòêàì îò-
áîð ãàçà â ìàêñèìàëüíîì äèàïàçîíå 
îò -20%  äî  + 10%  ïî îòíîøåíèþ ê 
óñòàíîâëåííîìó â äîëãîñðî÷íûõ äî-
ãîâîðàõ ñóòî÷íîìó îáúåìó ñ äîïîë-
íèòåëüíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè ñî ñòî-
ðîíû ÎÀÎ «Ãàçïðîì».

Ïðîáëåìíûì îñòàåòñÿ ââåäåíèå 
íîðìû, íå äîïóñêàþùåé îãðàíè÷å-
íèÿ ïîñòàâîê ãàçà â îòíîøåíèè òå-
ïëèö è ïòèöåôàáðèê â ïåðèîä ñ 15 
îêòÿáðÿ ïî 15 àïðåëÿ âêëþ÷èòåëüíî 
ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííûìè ïîòðå-
áèòåëÿìè ãàçà â ïðîèçâîäñòâåííûõ 
öåëÿõ, ðàçðåøèâ óñòàíàâëèâàòü îñî-
áûå óñëîâèÿ çàêëþ÷åíèÿ ñîãëàøåíèé 
íà îïëàòó ïîòðåáëåíèÿ ãàçà ïî ñðî-
êàì ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèè ñ ó÷åòîì 
òåõíîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé. Ñëå-
äóåò ïðåäîñòàâèòü ïðàâî ÑÕÒÏ íå-
ðàâíîìåðíî ïîòðåáëÿòü ãàç áåç ïðè-
ìåíåíèÿ ê öåíå ãàçà è ñòîèìîñòè åãî 
òðàíñïîðòèðîâêè ïîâûøàþùåãî êî-
ýôôèöèåíòà âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ 
óñòàíîâëåííîãî ñóòî÷íîãî ïîòðåáëå-
íèÿ ãàçà, â ñëó÷àÿõ èçìåíåíèÿ êëèìà-
òè÷åñêèõ óñëîâèé è äð.

Îñîáîãî ïîäõîäà â âîïðîñàõ ýíåð-
ãîýôôåêòèâíîñòè òðåáóåò è èñïîëüçî-
âàíèå â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ãîðþ÷å-
ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Âòîðîé 
ãîä Ïðàâèòåëüñòâî Ðîññèéñêîé Ôå-

äåðàöèè ïî èíèöèàòèâå Ìèíñåëüõî-
çà Ðîññèè óñòàíàâëèâàåò ïîðÿäîê èõ 
ðåàëèçàöèè ñî ñêèäêîé. Â ýòèõ óñëî-
âèÿõ àêòóàëüíîé ñòàíîâèòñÿ ðàçðàáîò-
êà ñèñòåìû ðàöèîíàëüíîãî ïîîùðå-
íèÿ ÑÕÒÏ çà ýêîíîìèþ ÃÑÌ. Ïîêà òà-
êîé ñèñòåìû íåò.

Íîâàÿ îòðàñëü ñîâðåìåííîé ýíåð-
ãåòèêè «Áèîýíåðãåòèêà» îòêðûâàåò  
äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè â ðå-
øåíèè çàäà÷  ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ 
è ïîâûøåíèþ ýíåðãåòè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè. 

Âàæíûì ôàêòîðîì â ýòîì ïëàíå 
ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå àëüòåð-
íàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, ïî-
ëó÷àåìûõ èç îòõîäîâ ðàñòåíèåâîä-
ñòâà, æèâîòíîâîäñòâà, ëåñíîãî êîì-
ïëåêñà. Òî åñòü ñåëüñêîå õîçÿéñòâî 
ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ íå òîëüêî ñ 
òî÷êè çðåíèÿ îáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ 
ïðîäîâîëüñòâèåì, íî è êàê èñòî÷íèê 
ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ.

 Ýòîãî ìîæíî äîñòè÷ü çà ñ÷åò
øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìåñòíûõ 
è âîçîáíîâëÿåìûõ ýíåðãîðåñóðñîâ, 
ïîâûøåíèÿ èõ äîëè â ýíåðãîáàëàíñå 
ÀÏÊ äî 15% îò îáùåãî ýíåðãîïîòðå-
áëåíèÿ.

Â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííî ðàñòóùèõ 
öåí íà æèäêîå óãëåâîäîðîäíîå òîïëè-
âî îäíîé èç àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà ÿâëÿåòñÿ ïåðåâîä 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè íà ãà-
çîìîòîðíîå òîïëèâî – ïðèðîäíûé ãàç 
(ìåòàí). Ýòî äàåò ýêîíîìèþ â ïðîöåñ-
ñå ýêñïëóàòàöèè äî 20% â äåíåæíîì 
âûðàæåíèè. ÑÕÒÏ, æåëàþùèì ïðèîá-
ðåñòè ãàçîâîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ïå-
ðåâîäà àâòîòðàíñïîðòà è ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè íà ãàçîìîòîðíîå 
òîïëèâî, â ðàìêàõ Ãîñïðîãðàììû ïðå-
äîñòàâëÿþòñÿ ñóáñèäèè íà âîçìåùå-
íèå ÷àñòè çàòðàò íà óïëàòó ïðîöåíòîâ 
ïî êðåäèòàì. 

Òàêèì îáðàçîì, ê îñíîâíûì çàäà-
÷àì ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ è ýíåðãîñáå-
ðåæåíèÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ìîæ-
íî îòíåñòè:

- ñíèæåíèå ýíåðãîåìêîñòè ïðîèç-
âîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðî-
äóêöèè ê 2020 ã.- íà 40% è ïîòåðü âñåõ 
âèäîâ ýíåðãèè íà 30%;

- ðàöèîíàëèçàöèÿ ñòðóêòóðû òîï-
ëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì âîçîáíîâëÿåìîé áèî-
ìàññû è ìåñòíûõ ýíåðãîðåñóðñîâ;

- ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñòðóêòóðû 
ìàøèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà ñ öåëüþ 
ïîâûøåíèÿ åãî ýíåðãîâîîðóæåííîñòè 
è ýôôåêòèâíîñòè;

- ðàñøèðåíèå èñïîëüçîâàíèÿ ïðè-
ðîäíîãî ãàçà â òåõíîëîãè÷åñêèõ ñòà-
öèîíàðíûõ ïðîöåññàõ, èñïîëüçîâà-
íèå ãàçà êàê òîïëèâà äëÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè;

- è êàê ðåçóëüòàò - ïîâûøåíèå êîì-
ôîðòíîñòè æèçíè â ñåëüñêîé ìåñò-
íîñòè è ñîêðàùåíèå ðó÷íîãî òðóäà 
â 2 ðàçà.

Ñ áëàãîäàðíîñòüþ ó÷åíûì è ñïå-
öèàëèñòàì ÂÈÝÑÕ Ðîññåëüõîçàêàäå-
ìèè è ó÷àñòíèêàì 7-é Ìåæäóíàðîä-
íîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîíôåðåíöèè 
«Ýíåðãîîáåñïå÷åíèå è ýíåðãîñáåðå-
æåíèå â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå», ïðåäî-
ñòàâèâøèì ìàòåðèàëû äëÿ àíàëèçà è 
ïðîðàáîòêè ïðåäëîæåíèé ïî ýíåðãîñ-
áåðåæåíèþ è ïîâûøåíèþ ýíåðãåòè÷å-
ñêîé ýôôåêòèâíîñòè.

Modernization of Agriculture on the 
Basis of Energy Saving and Efficiency
N.T. Sorokin, N.G. Pchelkina

Summary. The ways of agricultural 

production efficiency increase and its energy 

supply sources are presented.

Key words: modernization, agriculture, 

energy saving, energy efficiency

Ïîçäðàâëÿåì! 

ÀÐÎÍÎÂÀ 
Ýäóàðäà Ëüâîâè÷à, 

çàìåñòèòåëÿ ãëàâíîãî ðåäàê-
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíà ìåòîäîëî-

ãèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñëîæíûõ áèîòåõíè-

÷åñêèõ ñèñòåì ìåõàíèçàöèè æèâîòíî-

âîäñòâà, îïðåäåëåíû îñíîâíûå ýòàïû 

èõ èññëåäîâàíèÿ, îïòèìèçàöèè è ïðî-

åêòèðîâàíèÿ, ïðåäëîæåíû îáîáùåí-

íûå ñòðóêòóðíî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû 

ïîòî÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé â æèâîò-

íîâîäñòâå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áèîòåõíîëîãè÷å-

ñêàÿ ñèñòåìà, ìîäåëèðîâàíèå, ìîäóëüíàÿ 

åäèíèöà, ïîòî÷íî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ëèíèÿ, 

ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà.

Способы содержания КРС
Ðàçëè÷íûå ýëåìåíòû òåõíîëî-

ãèè ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ è èõ ñî÷å-
òàíèÿ èìåþò ñëîæíûå ìåæýëåìåíò-
íûå ñâÿçè ñ âîçìîæíîñòüþ ðàçëè÷-
íûõ îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûõ ðåøå-
íèé çäàíèé äëÿ æèâîòíûõ è ãëàâíîå 
– êîìïîíîâî÷íûìè ðåøåíèÿìè äëÿ 
ðàçìåùåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ìå-
õàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè ïðîöåñ-
ñîâ. Ðàññìàòðèâàÿ ìîëî÷íûå ôåðìû 
ÊÐÑ, ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ ëèøü íàè-
áîëåå âàæíûì ýëåìåíòîì – ñïîñî-
áîì ñîäåðæàíèÿ, îïèðàÿñü ïðè ýòîì 
íà èìåþùèéñÿ îïûò ïðîåêòèðîâàíèÿ 
è ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Äëÿ îáú-
åêòèâíîñòè îöåíêè îáñëóæèâàíèÿ æè-
âîòíûõ âàæíî îïðåäåëèòü äîñòîèí-
ñòâà è íåäîñòàòêè êàæäîãî èç ñïîñî-
áîâ ñîäåðæàíèÿ.

Îñíîâíîå äîñòîèíñòâî ïðèâÿçíî-
ãî ñïîñîáà – áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ 
äëÿ èíäèâèäóàëüíîãî êîðìëåíèÿ è âå-
òåðèíàðíîãî îáñëóæèâàíèÿ êàæäîãî 
æèâîòíîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ôèçèî-

ëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè è ïðîäóê-
òèâíîñòüþ. Äàííîå óñëîâèå îïðåäå-
ëÿåò ïðåäïîñûëêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàê-
ñèìàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè ïðè èíäè-
âèäóàëüíîì ïîäõîäå, íî ïðè ýòîì èñ-
êëþ÷àåò îïòèìèçàöèþ ïðèâåäåííûõ 
çàòðàò íà ñîäåðæàíèå âñåãî ïîãîëî-
âüÿ. Ýòîò ñïîñîá ñîäåðæàíèÿ ïðåäïî-
ëàãàåò íåïðåìåííîå ó÷àñòèå ÷åëîâå-
êà ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ïðîöåññàõ îá-
ñëóæèâàíèÿ æèâîòíûõ. Áîëüøàÿ ÷àñòü 
îïåðàöèé îáñëóæèâàíèÿ æèâîòíûõ, â 
÷àñòíîñòè, èíäèâèäóàëüíîå äîçèðî-
âàíèå êîíöåíòðàòîâ è êîðíåêëóáíå-
ïëîäîâ, ïîäãîòîâêà âûìåíè, îòêëþ÷å-
íèå è ñíÿòèå äîèëüíûõ àïïàðàòîâ ïî-
ñëå îêîí÷àíèÿ äîåíèÿ, î÷èñòêà ñòîéë 
âûïîëíÿþòñÿ âðó÷íóþ. Ïîïûòêè ìå-
õàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè ýòèõ îïå-
ðàöèé ìàëîýôôåêòèâíû. Îäíàêî ïðè 
ìîäåëèðîâàíèè òèïîðàçìåðíîãî ðÿäà 
äàííûé ñïîñîá èñêëþ÷àòü íå ñëåäó-
åò, òàê êàê ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâè-
ÿõ õîçÿéñòâ, ñëåäóåò îòäàâàòü ïðåä-
ïî÷òåíèå èìåííî ïðèâÿçíîìó ñïîñî-
áó ñîäåðæàíèÿ, êàê áîëåå ýêîíîìè÷å-
ñêè îáîñíîâàííîìó.

Áåñïðèâÿçíûé ñïîñîá ïðåäïîëà-
ãàåò ïåðåðàñïðåäåëåíèå áîëüøåé ÷à-
ñòè îïåðàöèé íà ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûå è àâòîìàòèçèðîâàííûå ïîñòû ñ 
ïðèìåíåíèåì ïðèíöèïà ñàìîîáñëó-
æèâàíèÿ æèâîòíûõ. Â ñòðàíàõ ñ ðàç-
âèòûì ìîëî÷íûì æèâîòíîâîäñòâîì è 
âûñîêèì óðîâíåì îïëàòû íåêâàëèôè-
öèðîâàííîãî òðóäà (ñòðàíû Çàïàäíîé 
Åâðîïû, Ñêàíäèíàâèè, ÑØÀ, Êàíàäà, 
Èçðàèëü è äð.) âñå áîëüøåå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ïîëó÷àåò èìåííî ýòà ñè-
ñòåìà ñîäåðæàíèÿ ñ äîåíèåì â äî-
èëüíûõ çàëàõ íà àâòîìàòèçèðîâàííûõ 
óñòàíîâêàõ. Ñ òî÷êè çðåíèÿ çàòðàò òðó-
äà äàííûé ñïîñîá âíå êîíêóðåíöèè, à 
óñëîâèÿ ñîäåðæàíèÿ, äàæå ñ ó÷åòîì 
íàñûùåíèÿ âûñîêîòåõíîëîãè÷åñêèì 
îáîðóäîâàíèåì ñîäåðæàíèÿ è èäåí-
òèôèêàöèè æèâîòíûõ íàèáîëåå ïðè-
áëèæåíû ê ñîîòâåòñòâóþùèì óñëî-
âèÿì îáèòàíèÿ. Îäíî èç âàæíåéøèõ 

äîñòîèíñòâ áåñïðèâÿçíî-áîêñîâîãî 
ñïîñîáà ñîäåðæàíèÿ ñîñòîèò òàêæå 
â òîì, ÷òî ïðè ïðàâèëüíî ñìîäåëèðî-
âàííûõ ðàçìåðàõ áîêñîâ, íàäîáíîñòü 
â èõ î÷èñòêå ïðàêòè÷åñêè îòïàäàåò, ÷òî 
ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò íåìåõàíèçèðî-
âàííóþ î÷èñòêó ñòîéë, íåèçáåæíóþ 
ïðè ïðèâÿçíîì ñïîñîáå ñîäåðæàíèÿ.

Ðàñ÷åò ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèé ýëå-
ìåíòíîé áàçû äëÿ ôåðì ìîëî÷íîãî 
æèâîòíîâîäñòâà ñ ó÷åòîì òîëüêî òåõ-
íîëîãèé ñîäåðæàíèÿ äëÿ ðàçëè÷íîãî 
òèïîðàçìåðíîãî ðÿäà ìîæåò íàñ÷è-
òûâàòü áîëåå 200 âàðèàíòîâ. Äëÿ ñè-
ñòåìàòèçàöèè ìíîãîîáðàçèÿ ñî÷åòà-
íèÿ òåõíîëîãèé ñîäåðæàíèÿ è îáñëó-
æèâàíèÿ öåëåñîîáðàçíî ñâåäåíèå 
îñíîâíûõ äàííûõ â âèäå ìàòðèöû ìî-
äåëèðîâàíèÿ.

Моделирование систем
Ìîäåëèðîâàíèå, ò.å. îïîñðåäî-

âàííîå ïðàêòè÷åñêîå èëè òåîðåòè÷å-
ñêîå èññëåäîâàíèå îáúåêòà, ïðè êî-
òîðîì íåïîñðåäñòâåííî èçó÷àåòñÿ 
íå ñàì èíòåðåñóþùèé îáúåêò, à íåêî-
òîðàÿ âñïîìîãàòåëüíàÿ èñêóññòâåí-
íàÿ ñèñòåìà. Ýòî – ìîùíûé èíñòðó-
ìåíò ïîçíàíèÿ, àíàëèçà è ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ. Ìîäåëü äàåò âîçìîæíîñòü 
èíæåíåðó (èññëåäîâàòåëþ) ýêñïåðè-
ìåíòèðîâàòü ñ îáúåêòàìè â òåõ ñëó-
÷àÿõ, êîãäà äåëàòü ýòî íà ðåàëüíîì 
îáúåêòå ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî èëè 
íåöåëåñîîáðàçíî. Ñóùíîñòü ìåòîäî-
ëîãèè ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ ñîñòîèò â çàìåíå èñõîäíîãî òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà åãî «îáðàçîì», 
è â äàëüíåéøåì èçó÷åíèè ìîäåëè ñ 
ïîìîùüþ ðåàëèçóåìûõ íà êîìïüþòå-
ðàõ âû÷èñëèòåëüíî-ëîãè÷åñêèõ àëãî-
ðèòìîâ. Ðàáîòà íå ñ ñàìèì îáúåêòîì 
(íàïðèìåð òåõíîëîãèåé íà ïðîåêòèðó-
åìîé ìîëî÷íî-òîâàðíîé ôåðìå), à ñ 
åãî ìîäåëüþ äàåò âîçìîæíîñòü îòíî-
ñèòåëüíî áûñòðî è áåç ñóùåñòâåííûõ 
çàòðàò èññëåäîâàòü åãî ñâîéñòâà è ïî-
âåäåíèå â ëþáûõ ìûñëèìûõ ñèòóàöèÿõ 
(ïðåèìóùåñòâà òåîðèè). Â òî æå âðåìÿ 
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âû÷èñëèòåëüíûå (èìèòàöèîííûå) ýêñ-
ïåðèìåíòû ñ ìîäåëÿìè îáúåêòîâ ïî-
çâîëÿþò ïîäðîáíî è ãëóáîêî èçó÷àòü 
îáúåêòû â äîñòàòî÷íîé ïîëíîòå, íå-
äîñòóïíîé ÷èñòî òåîðåòè÷åñêèì ïîä-
õîäàì (ïðåèìóùåñòâà ýêñïåðèìåíòà).

Òðàäèöèîííàÿ ñõåìà êîìïüþòåð-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, êàê åäèíîãî 
ïðîöåññà ïîñòðîåíèÿ è èññëåäîâà-
íèÿ ìîäåëè, èìåþùåãî ñîîòâåòñòâó-
þùóþ ïðîãðàììíóþ ïîääåðæêó, ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñóíêå 1.

Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî ìîäåëèðîâà-
íèå ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ, 
îïòèìèçàöèè è ïðîåêòèðîâàíèÿ ðàç-
íîîáðàçíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåê-
òîâ (ñèñòåì ìåõàíèçàöèè æèâîòíî-
âîäñòâà), ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþ-
ùèå ýòàïû ýòîãî ïðîöåññà:

- îïðåäåëåíèå îáúåêòà è óñòàíîâ-
ëåíèå ãðàíèö, îãðàíè÷åíèé è èçìåðè-
òåëåé ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ îáúåêòà;

- ôîðìàëèçàöèÿ îáúåêòà (ïîñòðî-
åíèå ìîäåëè) – ïåðåõîä îò ðåàëüíîãî 
îáúåêòà ê íåêîòîðîé ëîãè÷åñêîé ñõå-
ìå (àáñòðàãèðîâàíèå); 

- ïîäãîòîâêà äàííûõ – îòáîð äàí-
íûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìî-
äåëè, è ïðåäñòàâëåíèå èõ â ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ôîðìå; 

- ðàçðàáîòêà ìîäåëèðóþùåãî àë-
ãîðèòìà è ïðîãðàììû ÝÂÌ; 

- îöåíêà àäåêâàòíîñòè – ïîâûøå-
íèå äî ïðèåìëåìîãî óðîâíÿ ñòåïåíè 
óâåðåííîñòè, ñ êîòîðîé ìîæíî ñóäèòü 
îòíîñèòåëüíî êîððåêòíîñòè âûâîäîâ 
î ðåàëüíîì îáúåêòå, ïîëó÷åííûõ íà 
îñíîâàíèè îáðàùåíèÿ ê ìîäåëè; 

- ñòðàòåãè÷åñêîå ïëàíèðîâàíèå – 
ïëàíèðîâàíèå âû÷èñëèòåëüíîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà, êîòîðûé äîëæåí äàòü íå-
îáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ;

- òàêòè÷åñêîå ïëàíèðîâàíèå – 
îïðåäåëåíèå ñïîñîáà ïðîâåäåíèÿ 
êàæäîé ñåðèè èñïûòàíèé, ïðåäóñìî-
òðåííûõ ïëàíîì ýêñïåðèìåíòà; 

- ýêñïåðèìåíòèðîâàíèå – ïðîöåññ 
îñóùåñòâëåíèÿ èìèòàöèè ñ öåëüþ ïî-
ëó÷åíèÿ æåëàåìûõ äàííûõ è àíàëèçà 
÷óâñòâèòåëüíîñòè; 

- èíòåðïðåòàöèÿ – ïîñòðîåíèå âû-
âîäîâ ïî äàííûì, ïîëó÷åííûì ïóòåì 
èìèòàöèè; 

- ðåàëèçàöèÿ – ïðàêòè÷åñêîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ìîäåëè è ðåçóëüòàòîâ 
ìîäåëèðîâàíèÿ; 

- äîêóìåíòèðîâàíèå – ðåãèñòðà-
öèÿ õîäà îñóùåñòâëåíèÿ ïðîöåññà è 
åãî ðåçóëüòàòîâ, à òàêæå äîêóìåíòè-
ðîâàíèå ïðîöåññà ñîçäàíèÿ è èñïîëü-
çîâàíèÿ ìîäåëè.

Моделирование 
в животноводстве
Ïðåäìåòîì ìîäåëèðîâàíèÿ ñè-

ñòåì ìåõàíèçàöèè æèâîòíîâîäñòâà 
ÿâëÿþòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèå ìîäóëè è 
ïîäñèñòåìû îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðûå 
äîëæíû áàçèðîâàòüñÿ íà åäèíñòâå 
îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûõ è òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ðåøåíèé, ó÷èòûâàþùèõ ñâîé-
ñòâà áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

Ïîñòðîåíèå èíòåãðèðîâàííûõ 
ïîòî÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé (ÏÒË) 
â æèâîòíîâîäñòâå äîëæíî ïðåäó-
ñìàòðèâàòü ïðèìåíåíèå îáîáùåí-
íîé ñòðóêòóðíî-òåõíîëîãè÷åñêîé ìî-
äåëè, êàê ñîâîêóïíîñòè ìíîãîôóíê-
öèîíàëüíûõ áëîêîâ, âûñòðîåííûõ 
â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå, ïðè ýòîì 
ñòðóêòóðíàÿ ëîãèñòèêà èõ ïîñòðîå-
íèÿ äîëæíà ñîäåðæàòü èíôîðìàòèêî-
òåõíîëîãè÷åñêèå öèêëû îáñëóæèâàíèÿ 
æèâîòíûõ ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíè-
åì äîëè çàìêíóòûõ öèðêóëÿöèîííûõ 
ïîòîêîâ. Îòäåëüíûå ÏÒË èíòåãðèðó-
þòñÿ â òåõíîëîãè÷åñêèå ìîäóëè, îáúå-
äèíåííûå îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûìè 
ðåøåíèÿìè (ìîäóëüíàÿ åäèíèöà – êî-
ðîâíèê, òåëÿòíèê, äîèëüíî-ìîëî÷íûé 

áëîê è ò.ä.). Îòäåëüíûå áëîêè ìîãóò 
ñëèâàòüñÿ â áîëåå êðóïíûå, ñîçäàâàÿ 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå áëîêè è ïîäñè-
ñòåìû. Îáîáùåííàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõå-
ìà ÏÒË â æèâîòíîâîäñòâå ìîæåò âû-
ãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì (ðèñ. 2).

Äàííàÿ ñòðóêòóðà ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ áëîêîâ ÿâëÿåòñÿ, áåçóñëîâíî, 
ïðèíöèïèàëüíîé, îòäåëüíûå çâåíüÿ 
ñèñòåìû ìîãóò äóáëèðîâàòüñÿ, ðàç-
âåòâëÿòüñÿ è ò.ä. Îäíàêî äëÿ ïîñòðî-
åíèÿ ýôôåêòèâíîãî ïîñòðîåíèÿ ôóíê-
öèîíàëüíûõ ìîäåëåé ÏÒË è èõ ðàñ÷å-
òà, äàííàÿ ñòðóêòóðà ìîæåò áûòü ïî-
ëåçíîé. Ïðè ýòîì îäíèì èç ïåðñïåê-
òèâíûõ íàïðàâëåíèé â ñîçäàíèè èí-
íîâàöèîííûõ ïðîöåññîâ è òåõíîëî-
ãèé ÿâëÿåòñÿ «íàëîæåíèå» òåõíîëî-
ãè÷åñêîé ìîäåëè íà èíôîðìàöèîííóþ 
è èõ ïîñòåïåííîå ñëèÿíèå. Ïðè ýòîì 
áëîêè «ÁËÄ» è «ÁÖÎÆ», ïî ñòðóêòóðå 
ÿâëÿÿñü «òåõíîëîãè÷åñêèìè», íåñóò â 
ñåáå òàêæå èíôîðìàòèâíóþ (àëãîðèò-
ìè÷åñêóþ) íàãðóçêó: «èëè, èíà÷å», è 
«öèêëèðîâàíèå» îïåðàöèé. Òàêèì îá-
ðàçîì, âàæíåéøèì ýòàïîì ïîñòðî-
åíèÿ âûñîêîýôôåêòèâíîé ÏÒË â æè-
âîòíîâîäñòâå ÿâëÿåòñÿ èõ èíôîðìà-
òèçàöèÿ, àëãîðèòìèçàöèÿ, ïðèäàíèå 
èì ôóíêöèé ñàìîóïðàâëåíèÿ, ñàìîî-
ãðàíè÷åíèÿ èíûìè ñëîâàìè âûñîêîé 
àäàïòèâíîñòè.

Ñëåäóþùèé ïðèíöèï ðàçâèòèÿ ÏÒË 
â æèâîòíîâîäñòâå – ýòî óâåëè÷åíèå 

Ðèñóíîê 1 – Ñõåìà îðãàíèçàöèè ïðîöåññà ìîäåëèðîâàíèÿ

80 ëåò80 ëåò



40                                                                                                                                                     
Техника и оборудование для села №9 2010

В ПОРЯДКЕ ОБСУЖДЕНИЯ

äîëè çàìêíóòûõ, ñîâìåùåííûõ (ðå-
êóïåðàòèâíûõ) è öèðêóëÿöèîííûõ ïî-
òîêîâ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèé ñà-
ìîîáñëóæèâàíèÿ æèâîòíûõ, ýêîíî-
ìèè ýíåðãèè è ìàòåðèàëüíûõ ðåñóð-
ñîâ, ñíèæåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé íàãðóç-
êè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî 
â îòëè÷èå îò êèíåìàòè÷åñêîé æåñòêîé 
ëîãèêè ïîñòðîåíèÿ îòäåëüíûõ ìåõà-
íèçìîâ ñòðóêòóðíàÿ ëîãèêà ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ÏÒË â æèâîòíîâîäñòâå äî-
ïóñêàåò íåêîòîðóþ «âîëüíîñòü» ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ðàñïîëîæåíèÿ îò-
äåëüíûõ è âçàèìîäåéñòâèÿ äâèæèìûõ 

ïîòîêîâ â ÏÒË, íî ïðè ýòîì ïðîÿâëÿ-
þòñÿ íåêîòîðûå ïðàâèëà ïîñòðîåíèÿ, 
êîòîðûå íåëüçÿ èãíîðèðîâàòü. Òàê, íà-
ïðèìåð â ñâÿçêå áëîêîâ «ÔÁ–À

Ð
–ÔÁ′» 

áëîê «À
Ð
» âñåãäà ðàñïîëàãàåòñÿ â öåí-

òðå, «âíóòðè» ýòîé ñâÿçêè. Òî æå ñà-
ìîå áëîêè «ÁËÄ» è «ÁÖÎÆ», îíè ñëå-
äóþò îäèí çà äðóãèì, ïðè ýòîì áëîê 
ëîãè÷åñêîãî äîïóñêà ê òåõíîëîãèè 
«ÁËÄ» îáåñïå÷èâàåò ôóíêöèþ äåëè-
òåëÿ ïîòîêà «ÄÏ», ÷òî ñàìî ïî ñåáå 
âåñüìà õàðàêòåðíî äëÿ àãðîòåõíîëî-
ãèé, ïîñêîëüêó ðàçäåëåíèå èëè íàî-
áîðîò ñóììèðîâàíèå îòäåëüíûõ ïîòî-
êîâ äîâîëüíî ÷àñòî ïðîèñõîäèò ïðàê-

òè÷åñêè âî âñåõ ëèíèÿõ (ïðèãîòîâëå-
íèÿ êîðìîâ, ñîçäàíèÿ ìèêðîêëèìàòà, 
äîåíèÿ è ò.ä.).

Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàåòñÿ «ëèíåé-
êà» òèïîâûõ ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ, 
ñîñòàâëÿþùèõ ëþáóþ ÏÒË â æèâîò-
íîâîäñòâå.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ 
ïðîåêòèðîâàíèÿ ÏÒË ÿâëÿåòñÿ îð-
ãàíè÷åñêàÿ ñâÿçü ìàøèííûõ áëîêîâ 
è ñòðîèòåëüíûõ îáúåìíî-ïëàíè-
ðîâî÷íûõ ðåøåíèé, ÷òî ó÷èòûâàåò-
ñÿ ïðåäñòàâëåííîé ñõåìîé (ðèñ. 3).
Ïîýòîìó â êà÷åñòâå íàêîïèòåëüíî-
ðåãóëèðóþùèõ åìêîñòåé ìîãóò âûñòó-
ïàòü ïðåääîèëüíûå ïëîùàäêè, êîðîâ-
íèêè, êîðìîöåõà è ò.ä., â îòëè÷èå îò 
ðåàëüíûõ ìàøèííûõ áëîêîâ, íî ïðè 
ýòîì âûïîëíÿåìûå èìè ôóíêöèè ïî 
ñìûñëó òîæäåñòâåííû ìàøèíàì (íà-
ïðèìåð, áóíêåð-íàêîïèòåëü, ìîëîêî-
ïðèåìíèê è ò.ä.).

Àíàëîãè÷íûå ÷àñòíûå ìîäåëè ìî-
ãóò áûòü ïîëó÷åíû è äëÿ äðóãèõ ÏÒË. 
Â äàëüíåéøåì îòäåëüíûå ëèíèè ìî-
ãóò äàòü êîìïîçèöèîííûå ïîñòðîåíèÿ 
äëÿ òèïîâûõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ îáúåê-
òîâ (êîðîâíèêîâ, òåëÿòíèêîâ è ò.ä.) èç 
ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ãåíåðàëüíîé 
ìàòðèöû òåõíîëîãè÷åñêèõ ìîäóëåé è 
ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ, ÷òî ïîçâî-
ëèò àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ ðàñ÷å-
òà ñëîæíûõ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ îáú-
åêòîâ – æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì, èñ-
ïîëüçóÿ ïðèíöèï «ìàòðåøêè», ïðåä-
ñòàâëÿÿ êàæäûé «áëîê» êàê ÷àñòü öå-
ëîãî îáúåêòà âïëîòü äî ïîäåòàëüíîãî 
(ýëåìåíòíîãî) ðàñ÷åòà êàæäîãî óçëà. 
Äàííàÿ ñòðóêòóðíàÿ òèïèçàöèÿ ïîçâî-
ëèò ñîçäàòü áàçû äàííûõ ïî æèâîòíî-
âîä÷åñêèì îáúåêòàì ñ ñîîòâåòñòâó-
þùåé «íà÷èíêîé» îáîðóäîâàíèåì, 
òî÷íî ïîäîáðàííûì äëÿ êîíêðåòíîãî 
ïðîèçâîäñòâåííîãî îáúåêòà. Áåçó-
ñëîâíî äàííûé âîïðîñ íîñèò ìíîãî-
äèñöèïëèíàðíûé õàðàêòåð, òåì âàæ-
íåå ðàöèîíàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå 
îáúåêòà äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è äàëü-
íåéøåãî èçó÷åíèÿ åãî âíóòðåííèõ è 
âíåøíèõ ñâÿçåé.

Ñëåäóþùèé øàã òèïèçàöèè è ðàñ-
÷åòà ÏÒË â æèâîòíîâîäñòâå – ýòî ïà-
ðàìåòðè÷åñêàÿ îïòèìèçàöèÿ îáùå-
ôåðìñêèõ è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ÏÒË 
â æèâîòíîâîäñòâå:

– ðàöèîíàëüíàÿ ñèñòåìàòèçàöèÿ 
ñóòî÷íûõ çàäàíèé (îáúåìîâ ðàáîò) 

Ðèñóíîê 2 – Îáîáùåííàÿ ñòðóêòóðíî-ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ÏÒË 
â æèâîòíîâîäñòâå:

80 ëåò80 ëåò

 – íà÷àëüíûé áëîê ñèñòåìû (õðàíèëèùå êîðìîâ, èñòî÷íèê âîäû, êîðîâíèê, ñâè-
íàðíèê è ò.ä.) íàêîïèòåëüíîå ôóíêöèîíàëüíîå çíà÷åíèå;

 – áëîê ëîãè÷åñêîãî äîïóñêà ê òåõíîëîãèè ïî ðàçëè÷íûì èíòåðâàëàì (ôèçèî-
ëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå æèâîòíûõ, êà÷åñòâî êîðìîâ, âîäû, ïðîäóêöèè è ò.ä.). 
Èìååò îãðàíè÷èòåëüíóþ (çàïðåùàþùóþ), êîíòðîëüíî-ðàçäåëèòåëüíóþ è 
ñðàâíèòåëüíûå ôóíêöèè. Íàïðèìåð, ðàçäåëèòåëü çäîðîâûõ è áîëüíûõ æè-
âîòíûõ íà äîèëüíîé óñòàíîâêå;

 – íàêîïèòåëüíî-èçîëèðóþùèé áëîê, àíàëîãè÷åí ïî ñìûñëó áëîêó À
Í 

, íî ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ îòäåëåíèÿ êàêîé-ëèáî ÷àñòè ïîòîêà, íàïðèìåð áîëüíûõ æè-
âîòíûõ;

 – áëîê öèêëè÷åñêîãî (ìíîãîêðàòíîãî) îáñëóæèâàíèÿ æèâîòíûõ, õàðàêòåðèçó-
åò ñóòî÷íóþ êðàòíîñòü îáñëóæèâàåìîãî ïîòîêà â ïîòî÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé 
ëèíèè (êðàòíîñòü äîåíèÿ, êîðìëåíèÿ, ñòðèæêè, âûäà÷è êîðìà è ò.ä.);

 –  ôóíêöèîíàëüíî-ëîãè÷åñêèå áëîêè, âûïîëíÿþò ïðåîáðàçóþùóþ, òðàíñïîð-
òèðóþùóþ è ïåðåäàòî÷íóþ ôóíêöèè ñèñòåìû, áëîê ÔÁ èìååò ïîñòîÿííóþ 
õàðàêòåðèñòèêó;

 –  áëîê ñëó÷àéíîãî ïîòîêà (ðåãóëèðóþùàÿ åìêîñòü), íàïðèìåð âîäîíàïîð-
íàÿ áàøíÿ èëè ðàñ÷åòíûé âîçäóõîîáìåí, èìååò ñâÿçü ñ áëîêîì ïåðåìåí-
íîé õàðàêòåðèñòèêè ÔÁ′;

 – ýíåðãîáëîê ñèñòåìû, ïðèâîäèò âñå àêòèâíûå áëîêè â ðàáîòó, ïðèìåð âàêó-
óìíàÿ óñòàíîâêà ÏÒË äîåíèÿ;

 – êîíå÷íûé íàêîïèòåëüíûé áëîê (åìêîñòü), îáåñïå÷èâàþùèé ôóíêöèîíàëü-
íîå äëèòåëüíîå èëè êðàòêîâðåìåííîå õðàíåíèå ïðîäóêöèè (îòõîäû ëèáî 
æèâîòíîâîä÷åñêàÿ ïðîäóêöèÿ);

 – áëîê ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ, îáåñïå÷èâàþùèé âûõîä îòõîäîâ (ïðî-
äóêöèè) â îêðóæàþùóþ ñðåäó (ïîòðåáèòåëþ), â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè 
âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ, ñ öåëüþ ñîõðàíå-
íèÿ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè è íåäîïóùåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.
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äëÿ ðàçíûõ òèïîðàçìåðîâ ôåðì (îò 
10 äî 2000 ãîëîâ);

– îïðåäåëåíèå ñóòî÷íîé êðàò-
íîñòè ïîòîêà ðàáîòû ëèíèè (öèêëîâ 
îáñëóæèâàíèÿ è ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
ðàçîâîãî îáñëóæèâàíèÿ æèâîòíûõ);

– îïðåäåëåíèå ÷èñëà îäíîòèïíûõ 
ìàøèí â ÏÒË;

– îïðåäåëåíèå òàêòîâ è ðèòìîâ ïî-
òîêîâ ÏÒË;

– ñîñòàâëåíèå ìàòåìàòè÷åñêîé 
ìîäåëè ÏÒË;

– ðàöèîíàëüíûé (èíâàðèàíòíûé) 
ïîäáîð ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ;

– òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà 
îáúåêòà â öåëîì.

Ìàøèííûé àíàëèç ÏÒË, ïîêàçû-
âàåò, ÷òî èõ ñòðóêòóðíàÿ êîððåêòè-
ðîâêà äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ íà 
îñíîâå óíèâåðñàëüíûõ ìíîãîôóíê-
öèîíàëüíûõ áëîêîâ, à ñîïðÿæåíèå 
çâåíüåâ ñëó÷àéíûõ è ñòàöèîíàðíûõ 
ïîòîêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå 

îáðàòíîé ñâÿçè, ìèíèìèçèðóþùåé 
ðàñõîäû âõîäÿùèõ è âûõîäÿùèõ ïî-
òîêîâ (ðåãóëèðóåìûé ïðèâîä). Ïðè-
ìåðîì ìîæåò ñëóæèòü ðåãóëèðîâàíèå 
âàêóóìíûõ íàñîñîâ, âîäîïîäúåìíûõ 
óñòàíîâîê, äîèëüíûõ êîíâåéåðîâ è ò.ä. 
Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ñîäåðæàòåëüíîé 
÷àñòè èííîâàöèîííîãî ïðîåêòèðîâà-
íèÿ äîëæíû âûñòóïàòü ðàáî÷èå îðãà-
íû, èñïîëíèòåëüíûå ìåõàíèçìû, òåõ-
íîëîãè÷åñêèå àäàïòåðû, ñîçäàþùèå 
íîâîå êà÷åñòâî ðàáîòû ÏÒË. Ýòà ðà-
áîòà äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ íà îñíîâå 
óòî÷íåííîãî àíàëèçà âûïîëíÿåìûõ 
ôóíêöèé, ùàäÿùåãî âîçäåéñòâèÿ íà 
áèîîáúåêòû è îêðóæàþùóþ ñðåäó 
ïðè ìèíèìàëüíîì ýíåðãîñáåðåæå-
íèè, óìåíüøåíèå «äîëè» òðàíñìèñ-
ñèîííûõ çâåíüåâ, «çàòÿãèâàþùèõ» îñ-
íîâíîé ïðîöåññ, ïðèáëèæåíèå ýíåð-
ãîáëîêîâ ê ðàáî÷èì îðãàíàì.

Òàêèì îáðàçîì, ñòðóêòóðíàÿ «ïîä-
÷èñòêà» ÏÒË êàê îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ 

íåîáõîäèìà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ ýëåêòðîííîé ñèñòåìû ìàøèí, 
êîòîðàÿ áóäåò ñîñòîÿòü èç ìíîãîôóíê-
öèîíàëüíûõ áëîêîâ äëÿ ñòàöèîíàðíûõ 
ëèíèé, ñîáèðàåìûõ ïî èíäèâèäóàëü-
íûì «òî÷íûì» ïðîåêòàì â êîíêðåòíîé 
ïðèâÿçêå ê áèîîáúåêòàì è ìîáèëü-
íûõ óíèâåðñàëüíûõ ýíåðãîñðåäñòâ, 
ëåãêî àäàïòèðîâàííûõ ê ëþáûì òåõ-
íîëîãèÿì.
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Simulation of Dairy Farms According to 
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Summary. The methodology of complex 
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Ðèñóíîê 3 – Òèïîðàçìåðû ìîëî÷íûõ ôåðì (ïî îñíîâíîìó ïîãîëîâüþ):
«Ì» – ìîäóëüíàÿ åäèíèöà

80 ëåò80 ëåò

Â ìàå íà òåððèòîðèè èíäóñòðè-
àëüíîãî ïàðêà «Äåò÷èíî» â Êàëóæ-
ñêîé îáëàñòè îòêðûòû äâà íîâûõ 
ïðåäïðèÿòèÿ íåìåöêèõ êîìïàíèé 
Grimme (îäèí èç âåäóùèõ ìèðîâûõ 
ïðîèçâîäèòåëåé èííîâàöèîííîé 
àãðàðíîé òåõíèêè) è Lemken (ëèäåð 
â Ãåðìàíèè ïî èçãîòîâëåíèþ ïî÷âî-
îáðàáàòûâàþùåé è ïîñåâíîé òåõíè-
êè). Òàêèì îáðàçîì, â ðåãèîíå ñîç-
äàí ñïåöèàëèçèðîâàííûé àãðîòåõ-

öåíòð, íåèìåþùèé àíàëîãîâ â Ðîñ-
ñèè.

Çäåñü íàðÿäó ñ ïðåäïðèÿòèÿìè 
Grimme è Lemken íà îáùåé ïëîùàä-
êå â 40 ãà ñòðîÿòñÿ íåìåöêèå ïðîèç-
âîäèòåëè Big Dutchman (èííîâàöèîí-
íîå îáîðóäîâàíèå äëÿ æèâîòíîâîä-
ñòâà è ïòèöåâîäñòâà) è Wolf System 
(ïðîèçâîäñòâî è ñòðîèòåëüñòâî ïî-
ìåùåíèé äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà), 
à òàêæå ðîññèéñêî-ãåðìàíñêèé ìíî-

ãîïðîôèëüíûé ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûé õîëäèíã «ÝêîÍèâà».

Îáùèé îáúåì èíâåñòèöèé äî-
ñòèãíåò 70 ìëí åâðî, áóäåò ñîçäà-
íî áîëåå 100 íîâûõ ðàáî÷èõ ìåñò. 
Ïðè÷åì çàíÿòü èõ ñìîãóò âûïóñêíè-
êè Äåò÷èíñêîãî àãðàðíîãî êîëëåä-
æà – àãðîòåõöåíòð ñòàíåò ïëîùàäêîé 
äëÿ èõ ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé.

www.regnum.ru
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû âîïðîñû 

ïðèìåíåíèÿ ðîòàöèîííûõ êîïàòåëåé äëÿ 

îñíîâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû, êàê àëüòåðíà-

òèâà ïëóãó; îïðåäåëåíû ñèëû è íàïðÿæå-

íèÿ ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè ïðè äèíà-

ìè÷åñêîì âîçäåéñòâèè íà ïî÷âó.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðîòàöèîííûå ìà-

øèíû, êîïàòåëü, îñíîâíàÿ îáðàáîòêà, íà-

ïðÿæåíèÿ.

Преимущества
Â Íèäåðëàíäàõ, Èòàëèè, ÑØÀ, ×å-

õèè è äðóãèõ ñòðàíàõ âñ¸ áîëüøåå ïðè-
ìåíåíèå íàõîäÿò ðîòàöèîííûå êîïà-
òåëè. Äàííûå ìàøèíû ïîÿâèëèñü â 
íà÷àëå 60-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà. Â ýêîëî-
ãè÷åñêîì çåìëåäåëèè, ïëîùàäè êî-
òîðîãî ñîñòàâëÿþò óæå 7-8% îò îá-
ùåé ïëîùàäè ïàøíè â Åâðîïå, êîïà-
òåëè ðàññìàòðèâàþò êàê àëüòåðíàòè-
âó ïëóãó (ðèñ.1.).

Êîïàòåëè îáðàáàòûâàþò ïî÷âó íà 
ãëóáèíó äî 50 ñì. Äëÿ òîãî ÷òîáû îò-
âå÷àòü íà ðàçëè÷íûå çàïðîñû ïîòðå-

áèòåëÿ, ïðîìûøëåííîñòü ðàñïîëàãà-
åò øèðîêèì âûáîðîì ìîäåëåé êîïà-
òåëåé ñ ðàçëè÷íûìè òåõíè÷åñêèìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè (òàáë.).

Ïðåèìóùåñòâàìè âñêàïûâàþùèõ 
ìàøèí ÿâëÿþòñÿ: õîðîøàÿ ñòåïåíü 
êðîøåíèÿ; ðàçðóøåíèå ïîð â ïî÷âå; 
óëó÷øåíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû ïî÷âû (çà ñ÷åò óëó÷øåííîãî ìà-
êðîäðåíàæà); õîðîøåå ïåðåìåøèâà-
íèå è çàäåëêà ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ 
è óäîáðåíèé â ïî÷âó; óìåíüøåíèå ðà-
áî÷åãî âðåìåíè íà îáðàáîòêó ïî÷âû; 
èñïîëüçîâàíèå òðàêòîðîâ íåáîëüøîé 
ìîùíîñòè (òÿãîâîãî êëàññà 0,6; 0,9); 
áîëåå ðàöèîíàëüíàÿ çàãðóçêà äâèãà-
òåëÿ òðàêòîðà ÷åðåç ÂÎÌ; ñíèæåíèå 
òÿãîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ; óìåíüøåíèå 
èçíîñà øèí òðàêòîðà çà ñ÷åò ìåíüøå-
ãî áóêñîâàíèÿ; óâåëè÷åíèå óðîæàéíî-
ñòè êóëüòóð.

Ïîñëå îáðàáîòêè ïëóãîì íà äíå 

ÓÄÊ 631.31

Основная обработка почвы 
ротационными копателями

Ðèñóíîê 1 – Îñíîâíàÿ îáðàáîòêà ñòåðíè (à) è âëàæíîé ïî÷âû (á)
ðîòàöèîííûìè êîïàòåëÿìè ôèðì Falc (Èòàëèÿ)  è Imants (ÑØÀ) (â,ã)

80 ëåò80 ëåò
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áîðîçäû îñòàåòñÿ ïåðåóïëîòíåííûé 
ñëîé ïî÷âû – «ïëóæíàÿ ïîäîøâà», ÷òî 
çíà÷èòåëüíî óõóäøàåò ðîñò ðàñòåíèé. 
Äàæå íåáîëüøîå óïëîòíåíèå ïî÷âû 
âåäåò ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ óðîæàé-
íîñòè. Â îòëè÷èå îò ïëóãà, êîïàòåëè 
ðàçðûõëÿþò ïëàñòû, îáðàçóÿ ïîðè-
ñòûé, âîäîïðîíèöàåìûé ïîäïî÷âåí-
íûé ñëîé, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïî÷âå 
óëó÷øèòü âîçäóõîîáìåí è ïîãëîùàòü 
èçëèøíþþ âîäó. Êîðíè ðàñòåíèé ïî-
ëó÷àþò íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûé äî-
ñòóï ê íèæíèì ñëîÿì. Ïðèíöèï ðàáî-
òû êîïàòåëåé àíàëîãè÷åí âñêàïûâà-
íèþ ïî÷âû ëîïàòîé âðó÷íóþ.

Íà êàôåäðå «Ïî÷âîîáðàáàòûâàþ-
ùèå ìàøèíû» ÌÃÀÓ ïðîâîäÿòñÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ðàöèîíàëüíîãî ðàçìåùå-
íèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ íà ðàìå êîïàòåëÿ 
(ðèñ. 2) è èõ âëèÿíèå íà íàïðÿæåíèÿ â 
ïî÷âå ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ ïî÷âîé.

Учет деформаций
Âçàèìîäåéñòâèå ðàáî÷èõ îðãà-

íîâ ðîòàöèîííûõ êîïàòåëåé ñ ïî÷âîé 
íîñèò äèíàìè÷åñêèé (óäàðíûé) õà-
ðàêòåð, òàê êàê îòðåçàíèå ïî÷âåííîé 
ñòðóæêè ïðèâîäíûì íîæîì ïðîèñõî-
äèò íà ñêîðîñòÿõ 12-15 ì/c.

Å.Â. Àëåêñàíäðîâ [1] ïîä ìåõàíè-

÷åñêèì óäàðîì ïîíèìàåò ÿâëåíèå, 
âîçíèêàþùåå ïðè ñòîëêíîâåíèè òåë 
è ñîïðîâîæäàþùååñÿ ïîëíûì èëè 
÷àñòè÷íûì ïåðåõîäîì êèíåòè÷åñêîé 
ýíåðãèè òåë â ýíåðãèþ èõ äåôîðìà-
öèè. Ïðè óäàðíîì íàãðóæåíèè ñèëû, 
äåéñòâóþùèå íà òåëî, çà êîðîòêèé 
ïðîìåæóòîê âðåìåíè (Δt=0,2-0,3 ñ) 
çíà÷èòåëüíî èçìåíÿþò ñâîþ âåëè÷è-
íó. Äåéñòâèå íàãðóçêè â ýòîì ñëó÷àå 
íå ïåðåäàåòñÿ ìãíîâåííî íà âñå òåëî, 
à ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ îò íàãðóæåííîé 
÷àñòè ñ êîíå÷íîé ñêîðîñòüþ âîëíû 
íàïðÿæåíèé è äåôîðìàöèé, ñîçäà-
âàÿ âîëíîâîé ïðîöåññ. Ñêîðîñòü ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ óïðóãèõ äåôîðìàöèé â 
òâåðäûõ òåëàõ 

                  (1)

à íàïðÿæåíèå ïðè óäàðå îò óïðó-
ãîé âîëíû îïðåäåëÿåòñÿ  ïî ôîðìóëå

σ = Eν/cупр ,                         (2)

ãäå Е – ìîäóëü óïðóãîñòè, ρ– ïëîò-
íîñòü ïî÷âû.

Ïðè äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçêàõ â 
ïî÷âå âîçíèêàþò âîëíû íàïðÿæå-
íèé, ïðè÷¸ì âïåðåäè èñòî÷íèêà âîç-
áóæäåíèÿ èìïóëüñà âîçíèêàþò óïðó-
ãèå ïðîäîëüíûå è ïîïåðå÷íûå âîëíû 

ñæàòèÿ-ðàñòÿæåíèÿ è ñäâèãà. Ïîïå-
ðå÷íûå âîëíû ñäâèãà ñóùåñòâåííóþ 
ðîëü íà ïðîöåññ äåôîðìàöèè ïî÷âû 
íå îêàçûâàþò.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè óïðóãîé 
âîëíû íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü âåëè-
÷èíîé ìîäóëÿ óïðóãîñòè Å, êîòîðûé çà-
âèñèò îò ïëîòíîñòè ïî÷âû (äëÿ ñóãëèí-
êà E = 20-80 ÌÏà); ñêîðîñòü ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ óïðóãèõ êîëåáàíèé супр = 90-
230 ì/ñ [2]. Âñëåä çà óïðóãîé âîëíîé 
â òåëå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïëàñòè÷å-
ñêèå âîëíû äåôîðìàöèé, ñêîðîñòü 
êîòîðûõ ðàâíà

/( )плc d dσ ρ ε= ,         (3)

ãäå /σ εd d  – òàíãåíñ óãëà íàêëî-
íà êàñàòåëüíîé ê äèíàìè÷åñêîé äèà-
ãðàììå íàïðÿæåíèå-äåôîðìàöèÿ σ-ε, 
ðàâíûé ìîäóëþ äåôîðìàöèè ïî÷âû 
â òî÷êå, ñîîòâåòñòâóþùåé íàïðÿæå-
íèþ, âûçâàâøóþ äàííóþ äåôîðìàöèþ. 
Ïî äàííûì Â.È. Âèíîãðàäîâà [3], 
ñêîðîñòü ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé 
спл= 7-9 ì/ñ, ïî äàííûì Â.Â. Êàöûãè-
íà [4], Ä.À. Äåãðàôà [5], спл= 6-15 ì/ñ.

Ýòî ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
÷òî ñêîðîñòü óïðóãèõ äåôîðìàöèé 
íà ïîðÿäîê âûøå ñêîðîñòè âçàèìî-
äåéñòâèÿ ðîòàöèîííûõ ðàáî÷èõ îð-
ãàíîâ ñ ïî÷âîé, à ñêîðîñòü ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé 
(ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ îïå-
ðåæàþùåé òðåùèíû â ïî÷âå ïåðåä 
ðàáî÷èì îðãàíîì), ñîèçìåðèìà ñî 
ñêîðîñòüþ ðåçàíèÿ ïî÷âû. Ñëåäîâà-
òåëüíî, åñëè ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ðî-
òàöèîííîãî íîæà ìåíüøå ñêîðîñòè 
ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè, òî ìåæ-
äó ôðîíòîì âîëíû è ðåæóùåé êðîì-
êîé îáðàçóåòñÿ ðàçðóøåííàÿ çîíà, 
è íîæ áóäåò äâèãàòüñÿ â ïî÷âå, âíó-
òðåííèå ñâÿçè êîòîðîé íàðóøåíû. 
Åñëè æå ñêîðîñòü íîæà áóäåò áîëü-
øå ñêîðîñòè ïëàñòè÷åñêîé äåôîð-
ìàöèè, òî îí áóäåò äâèãàòüñÿ â ïî÷âå 
ñ íåíàðóøåííûìè ñâÿçÿìè è, çíà÷èò, 
ïðåîäîëåâàòü ñóùåñòâåííî áîëü-
øåå ñîïðîòèâëåíèå, ÷åì â ïåðâîì 
ñëó÷àå.

Ïðåâûøåíèå ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ è ñêîðîñòè ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé 
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé ïîâû-
øåííîé ýíåðãîåìêîñòè ðîòàöèîííûõ 
ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí. Ïî-

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêè êîïàòåëåé (ãëóáèíà îáðàáîòêè 45 ñì)

Ìàðêà, ñòðàíà
Øèðèíà 
çàõâàòà, 

ì

Ìàññà, êã Ìîùíîñòü 
òðàêòîðà, 

ë.ñ.

Ñêîðîñòü, 
êì/÷

Falcland, Èòàëèÿ 3,19 3800 200-300 6

Imants, 47 300 DR H, ÑØÀ 3,0 2650 81 5,8

Imants, 47 260 DR H, ÑØÀ 2,25/2,6 2400/
2600

75 5,8

Ðèñóíîê 2 – Ñõåìà êîïàòåëÿ ñ îáîðîòîì ïëàñòà

,упрc E ρ=
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ýòîìó ïðè âûáîðå ñêîðîñòè ðåçàíèÿ 
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî äëÿ êàæäî-
ãî òèïà ïî÷â ñóùåñòâóåò ïðåäåëüíàÿ 
ñêîðîñòü ðåçàíèÿ, ïðåâûøåíèå êîòî-
ðîé âåäåò ê íåðàöèîíàëüíîìó óâåëè-
÷åíèþ çàòðàò ýíåðãèè.

Äèíàìè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ äå-
ôîðìàöèè ïî÷âû д

дефP  îáóñëîâëåíà 
óäàðíûì õàðàêòåðîì âçàèìîäåéñòâèÿ 
ðàáî÷åãî îðãàíà ñ ïî÷âîé è íà åå âå-
ëè÷èíó ðåøàþùåå âëèÿíèå îêàçûâà-
åò ñîîòíîøåíèå ñêîðîñòè íàãðóæåíèÿ 
(ñêîðîñòè ðåçàíèÿ ν

a) è ñêîðîñòè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîð-
ìàöèé ñ

ïë
. Íàïðÿæåíèå â ïî÷âå ïðè 

óäàðíîì íàãðóæåíèè

σ = νaρcпл                       (4)

Óìíîæàÿ îáå ÷àñòè óðàâíåíèÿ (4) 
íà ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ 
ñòðóæêè F, èìååì 

=д
деф а пл Fсν ρP ,               (5)

íî òàê êàê ρсплF=mд ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé ìàññó ïî÷âû, êîòîðàÿ âîñïðè-
íèìàåò óäàð â åäèíèöó âðåìåíè, òî 

д
деф д аP m ν= .                     (6)

Äèíàìè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñî-
ïðîòèâëåíèÿ äåôîðìàöèè ïî÷âû çà-
âèñèò îò ñêîðîñòè ðåçàíèÿ νa è ìàññû 
ïî÷âû 2 , âîñïðèíèìàþùåé óäàð. Â 
ñâîþ î÷åðåäü, ìàññà ïî÷âû çàâèñèò 
îò ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàñòè-
÷åñêèõ íàïðÿæåíèé “C .

Äëÿ ñíèæåíèÿ íàïðÿæåíèé îáû÷-
íî ïåðåä ðàáî÷èì îðãàíîì ðîòà-
öèîííîé ìàøèíû óñòàíàâëèâàþò 
êóëüòèâàòîðíûå ëàïû, ãëóáîêîðûõëè-
òåëè  èëè äèñêîâûå íîæè. Òàêèì îá-
ðàçîì, ðàññìàòðèâàòü âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ðàáî÷åãî îðãàíà ðîòàöèîííîé 
ìàøèíû ñ ïî÷âîé íåîáõîäèìî ñ ó÷¸-
òîì óïðóãèõ è ïëàñòè÷åñêèõ äåôîð-
ìàöèé.
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Primary Tillage with Rotary Diggers
S.N. Kiselev
Summary. The problems of rotary diggers use for primary tillage as a plow alternative are discussed. The forces and tensions of plastic 

deformation when soil dynamic impact are determined.

Key words: rotary machines, digger, primary tillage, tensions.

Â Íîâîìàëûêëèíñêîì ðàéîíå 
êîìïàíèÿ «Àãðîïàðê-Ìåíåäæìåíò» 
ðåàëèçóåò ïèëîòíûé ïðîåêò «Íîâàÿ 
äåðåâíÿ». Â ïîñåëêå Àëåêñàíäðîâêà 
íàìå÷åíî ïîñòðîèòü 161 æèâîòíî-
âîä÷åñêóþ ìèíèôåðìó è 127 êîòòåä-
æåé. Íà èõ ñîîðóæåíèå â òå÷åíèå äâóõ 
ëåò èíâåñòèðóþò 5,5 ìëðä ðóá. Ñðîê 
îêóïàåìîñòè ïðîåêòà 5 ëåò.

Ñîîðóæåíèå ìèíèôåðì îáåñïå-
÷èò ðàçâèòèå â ðàéîíå ìîëî÷íîãî 
ñêîòîâîäñòâà, ñâèíîâîäñòâà, îâöå-
âîäñòâà, êîçîâîäñòâà è ïòèöåâîä-
ñòâà, à òàêæå ðûáîâîäñòâà. Íà ìè-
íèôåðìàõ áóäóò ïðîèçâîäèòüñÿ êîð-
ìà, ìîëîêî, ìÿñî, ïåðåðàáàòûâàòüñÿ 
ïîëó÷åííàÿ àãðîïðîäóêöèÿ. Íàìå÷å-
íî ñîçäàíèå ñîáñòâåííîé òîðãîâîé
 ñåòè.

Ïðèìåíåíèå èííîâàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé è îòêàç îò óñëóã ïîñðåäíèêîâ 
ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü ñå-
áåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, ïîâûñèòü ðåíòàáåëüíîñòü 

åå ïðîèçâîäñòâà. Ïî ðàñ÷åòàì, êàæ-
äóþ ìèíèôåðìó ñìîæåò îáñëóæè-
âàòü îäèí ðàáîòíèê ïðè çàíÿòîñòè íå 
áîëåå 5 ÷ â äåíü. Ìèíèôåðìû áóäóò 
îñíàùåíû äàò÷èêàìè, âñÿ èíôîðìà-
öèÿ ñ êîòîðûõ áóäåò ïîñòóïàòü â äèñ-
ïåò÷åðñêóþ. Êîíòðîëü çà òåõíîëîãè-
÷åñêèìè è îðãàíèçàöèîííûìè ïðî-
öåññàìè öåíòðàëèçóåòñÿ óïðàâëÿþ-
ùåé êîìïàíèåé.

Æèâîòíîâîäû áóäóò íàíÿòû íà âû-
ñîêîîïëà÷èâàåìóþ ðàáîòó ïî êîí-
òðàêòó, èì áóäóò ïðåäîñòàâëåíû êîì-
ôîðòàáåëüíûå êîòòåäæè. Ñîãëàñíî 
êîíòðàêòó, ÷åðåç 10 ëåò è ìèíèôåð-
ìà, è äîì ñòàíóò èõ ñîáñòâåííîñòüþ.

Â ðàìêàõ ïðîåêòà «Íîâàÿ äåðåâ-
íÿ» áîëåå 600 ôåðìåðàì èç ñåë, ðàñ-
ïîëîæåííûõ âîêðóã ïîñåëêà Àëåê-
ñàíäðîâêà, áóäåò ïðåäëîæåíî âçÿòü 
íà ïðèíöèïàõ ôèíàíñîâîãî ëèçèíãà 
ìèíèôåðìó è ñäàâàòü ïðîèçâåäåí-
íóþ ïðîäóêöèþ êîîïåðàòèâó. Èì îêà-
æóò ïîìîùü ïóòåì ïðåäîñòàâëåíèÿ 

óñëóã âåòåðèíàðíîé ëå÷åáíèöû, ëà-
áîðàòîðèè, ðåìîíòíîé ìàñòåðñêîé, 
ïðåäîñòàâÿò êîíñóëüòàöèè ïî ïðî-
èçâîäñòâåííûì âîïðîñàì, îðãàíè-
çóþò îáó÷åíèå.

Íàìå÷åíî ñîçäàíèå ñîâðåìåííîé 
ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû – ñòðîè-
òåëüñòâî íîâîé øêîëû, äåòñêîãî ñàäà, 
ìîëîäåæíîãî ðàçâëåêàòåëüíîãî öåí-
òðà, ìàãàçèíîâ è ñòàäèîíà, ÷òî îêàæåò 
ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà çàêðåïëå-
íèå ýêîíîìè÷åñêè àêòèâíîãî íàñåëå-
íèÿ â ñåëüñêèõ ïîñåëåíèÿõ.

Óæå ñäàíà ïåðâàÿ î÷åðåäü ïðî-
åêòà, âêëþ÷àþùàÿ 24 æèâîòíîâîä-
÷åñêèõ ìèíèôåðìû è 24 êîòòåäæà, 
à òàêæå ìÿñîïåðåðàáàòûâàþùåå è 
ìîëîêîïåðåðàáàòûâàþùåå ïðîèç-
âîäñòâà.

Â ïåðñïåêòèâå ïîäîáíîå ñòðî-
èòåëüñòâî ïðåäïîëàãàåòñÿ îñóùå-
ñòâèòü âî âñåõ ìóíèöèïàëüíûõ îáðà-
çîâàíèÿõ Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè.

www.Estbase.ru
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Àííîòàöèÿ. Ïîêàçàíà ïåðñïåêòèâ-

íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðàïñîâîãî ìàñëà â 

âèäå ñìåñè ñ äèçåëüíûì òîïëèâîì.  Åãî  

ìîæíî äîáàâëÿòü ê äèçåëüíîìó òîïëèâó 

äî 30% áåç äîïîëíèòåëüíîé ðåãóëèðîâêè 

äèçåëÿ ñ ñîõðàíåíèåì   ìîùíîñòè è êïä.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áèîòîïëèâî, ðàï-

ñîâîå ìàñëî, äèçåëüíîå òîïëèâî, ýêîíî-

ìè÷íîñòü äèçåëÿ, òîêñè÷íîñòü âûõëîïà.

Àëüòåðíàòèâíîå òîïëèâî äîëæ-
íî îáëàäàòü ñâîéñòâàìè, áëèçêèìè ê 
òðàäèöèîííûì íåôòÿíûì, ÷òîáû îáå-
ñïå÷èòü åãî èñïîëüçîâàíèå áåç ñóùå-
ñòâåííûõ ïåðåäåëîê äâèãàòåëåé. Åñëè 
â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíûõ òîïëèâ äëÿ 
ÄÂÑ ñ èñêðîâûì âîñïëàìåíåíèåì 
ðàññìàòðèâàþòñÿ òàêèå ýíåðãîíîñè-
òåëè, êàê ïðèðîäíûé èëè ïîïóòíûå íå-
ôòÿíûå ãàçû è ñïèðòû, òî äëÿ äèçåëåé 
òðàäèöèîííîé êîíñòðóêöèè èõ ïðèìå-
íåíèå ïðîáëåìàòè÷íî.

Рапсовое масло 
для дизелей
Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíûõ èñ-

òî÷íèêîâ â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ ìàñëè÷íûå êóëüòóðû, 
ïðîèçâîäñòâî êîòîðûõ óæå äîñòàòî÷-
íî õîðîøî îñâîåíî: ïàëüìîâîå, ïîä-
ñîëíå÷íîå, ðàïñîâîå, ñîåâîå è äðóãèå 
ìàñëà. Åâðîïà îðèåíòèðóåòñÿ íà èñ-
ïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ýíåðãîíîñè-
òåëÿ ðàïñîâîãî ìàñëà (ÐÌ). Îñíîâíûå 
ïðè÷èíû ýòîãî ñëåäóþùèå:

• âûñîêèå óðîæàéíîñòü ìàñëîñå-
ìÿí è ñîäåðæàíèå ìàñëà â ñåìÿíàõ;

• ïåðåðàáîòàííîå ÐÌ íàèëó÷øèì 

îáðàçîì ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíè-
ÿì ýêñïëóàòèðóåìûõ ñåé÷àñ äèçåëåé;

• âîñòðåáîâàííûé æìûõ äëÿ æè-
âîòíîâîäñòâà;

• ðàïñ – õîðîøèé ïðåäøåñòâåí-
íèê çåðíîâûì (ïîâûøåíèå óðîæàé-
íîñòè íà 10-20%).

Â ñòðàíàõ ÅÑ äëÿ äèçåëåé ïðîèç-
âîäÿò êàê ÐÌ (ñòàíäàðòû EN 590:2004, 
DIN 51 605), òàê è ìåòèëîâûé ýôèð 
ÐÌ (ÌÝÐÌ), îòâå÷àþùèé òðåáîâàíè-
ÿì  ñòàíäàðòà DIN EN 14 214 (ASTM 
D6751). Òåõíèêà ýêñïëóàòèðóåòñÿ êàê 
íà ÷èñòûõ ÐÌ èëè ÌÝÐÌ, òàê è â ñìå-
ñÿõ ñ äèçåëüíûì òîïëèâîì (ÄÒ). Ïðî-
èçâîäèòåëè òåõíèêè îãîâàðèâàþò ìî-
äèôèêàöèè, íà êîòîðûõ äîïóñêàåòñÿ 
èñïîëüçîâàíèå àëüòåðíàòèâíûõ áèî-
òîïëèâ. Ñèñòåìà ïðîèçâîäñòâà áèî-
äèçåëÿ è òîïëèâîçàïðàâîê õîðîøî 
ðàçâèòà [1].

Åñëè â ðàçâèòûõ çàðóáåæíûõ ñòðà-
íàõ, ãäå íàèáîëåå îñòðî îùóùàåòñÿ 
ýíåðãåòè÷åñêèé ãîëîä, óæå äàâíî ýêñ-
ïëóàòèðóåòñÿ òåõíèêà íà áèîòîïëèâå 
è ñ êàæäûì ãîäîì îáú¸ìû ïðîèçâîä-
ñòâà áèîòîïëèâà ðàñòóò, òî â Ðîññèè 
äàëüøå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñïûòà-
íèé äåëî íå ïðîäâèíóëîñü. È õîòÿ â 
2005 ã. ïîÿâèëñÿ ÃÎÑÒ 52368-2005 íà 
ÄÒ, äîïóñêàþùèé ïðèìåíåíèå äî 5% 
ýôèðà ÐÌ, îòå÷åñòâåííûå ïðîèçâî-
äèòåëè ïîêà ðàçðåøåíèå íà ïðèìåíå-
íèå ýôèðà íà ñâîåé òåõíèêå íå äàþò. 
Ïðîâîäÿòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðà-
áîòû ïî èñïîëüçîâàíèþ ÐÌ â äèçåëÿõ, 
ïðè÷¸ì ñòàðàþòñÿ îáåñïå÷èòü ðàáî-
òó òîëüêî íà ÐÌ, ÷òî íå îïðàâäàíî ïî 
ìíîãèì ïðè÷èíàì. Ýòî ñíèæåíèå ýô-
ôåêòèâíîñòè ðàáîòû äèçåëÿ, ðàçðà-
áîòàííîãî äëÿ äèçåëüíîãî òîïëèâà, 
ñíèæåíèå åãî íàäåæíîñòè, à ðàáîòà 
íà 100% ÐÌ íå îáåñïå÷èâàåòñÿ ñû-
ðüåâûìè ðåñóðñàìè. Äîëÿ ïðîèçâî-
äèìîãî ÐÌ èëè ÌÝÐÌ ìîæåò ñîñòàâ-
ëÿòü îêîëî 20-30% îò ïðîèçâîäèìî-
ãî îáúåìà ÄÒ.

Èñïîëüçîâàíèå ïåðñïåêòèâíûõ ñî-
ðòîâ ÿðîâîãî ðàïñà (ìàäðèãàë, ôðóì, 
ðèòì, âèçèò, ñëàâóòè÷) ïîçâîëÿåò ïîä-

íÿòü óðîæàéíîñòü ñåìÿí íà 70% è ñî-
äåðæàíèå ìàñëà â ñåìåíàõ íà 7%, ÷òî 
ìîæåò óâåëè÷èòü ïðîèçâîäñòâî ÐÌ äî 
80% è ïîâûñèòü ñîîòíîøåíèå ÐÌ èëè 
ÌÝÐÌ è ÄÒ äî 50:50. Ñëåäîâàòåëüíî, 
ðàçðàáàòûâàòü ìàññîâûé äèçåëü äëÿ 
ðàáîòû íà îäíîì ÐÌ èëè ÌÝÐÌ íå-
öåëåñîîáðàçíî. Íåîáõîäèìî èñêàòü 
êîìïðîìèññ â èñïîëüçîâàíèè òîïëè-
âà â âèäå ñìåñè.

Затраты 
на производство РМ
Ñòîèìîñòü òîïëèâà èç ÐÌ ÿâëÿåò-

ñÿ îäíèì èç áàðüåðîâ, ñäåðæèâàþ-
ùèõ åãî ïðèìåíåíèå, â òîì ÷èñëå è â 
Ðîññèè. Â Åâðîïå äîëÿ ñòîèìîñòè ÐÌ 
â öåíå íà áèîäèçåëü ñîñòàâëÿåò îêî-
ëî 60%. Ïîýòîìó âîïðîñ ñíèæåíèÿ 
çàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî ÐÌ ÿâëÿåòñÿ 
âàæíûì äëÿ ðàñøèðåíèÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ áèîäèçåëÿ. Ñðåäè îñíîâíûõ ôàê-
òîðîâ, ïîçâîëÿþùèõ óìåíüøèòü öåíó 
ÐÌ, ÿâëÿþòñÿ: ïîâûøåíèå óðîæàé-
íîñòè, ñíèæåíèå ïîòåðü ïðè óáîðêå 
è õðàíåíèè, ðàñøèðåíèå ñôåðû èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ðàïñîâîãî æìûõà, ñíè-
æåíèå ýíåðãîçàòðàò ïðè îòæèìå ìàñ-
ëà è óâåëè÷åíèå îáùåãî ïðîèçâîä-
ñòâà ðàïñà.

Àíàëèç çàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî 
ÐÌ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè ïðèìåíå-
íèè ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé âûðà-
ùèâàíèÿ ðàïñà óæå ïðè óðîæàéíîñòè 
1 ò/ãà ñòîèìîñòü ÐÌ ñ ó÷åòîì ðåàëèçà-
öèè æìûõà ñòàíîâèòñÿ ñîèçìåðèìîé 
ñ öåíîé íà ÄÒ (17-19 ðóá./êã). Äàëü-
íåéøåå ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè 
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ïðèáûëè 
ïðîèçâîäèòåëÿ â ñëó÷àå çàìåùåíèÿ 
ïðîèçâîäèìûì ìàñëîì ÄÒ. Ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ÌÝÐÌ ýêîíîìè÷åñêóþ 
âûãîäó ìîæíî ïîëó÷àòü óæå ïðè óðî-
æàéíîñòè, ïðåâûøàþùåé 2-2,5 ò/ãà.
Ïðîäåëàííûé àíàëèç íå ó÷èòûâà-
åò ýêîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà îò èñ-
ïîëüçîâàíèÿ áèîäîáàâîê ê òîïëèâó, 
êîòîðûé çàâèñèò îò ïîêàçàòåëåé äè-
çåëÿ.

Результаты испытаний
Èñïûòàíèÿ îòå÷åñòâåííûõ äèçå-

ëåé ïîêàçûâàþò, ÷òî äîáàâêà ÐÌ ê ÄÒ 
äî 50% áåç äîïîëíèòåëüíîé ðåãóëè-
ðîâêè îáåñïå÷èâàåò èõ ðàáîòó áåç 
ñíèæåíèÿ ìîùíîñòè è ýôôåêòèâíî-
ãî êïä. Âûáðîñû íîðìèðóåìûõ òîê-

ÓÄÊ 631.37

Рапсовое масло в смеси 
с дизельным топливом
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ñè÷íûõ êîìïîíåíòîâ çàâèñÿò îò êîí-
öåíòðàöèè ÐÌ â òîïëèâå. Äëÿ äèçå-
ëåé ðàçëè÷íûõ ìàðîê âëèÿíèå êîíöåí-
òðàöèè ÐÌ íà òîêñè÷íûå ñîñòàâëÿþ-
ùèå â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ ðàçëè÷íî 
è çàâèñèò îò êîíñòðóêöèè äèçåëÿ, îð-
ãàíèçàöèè ïðîöåññà ñìåñåîáðàçîâà-
íèÿ è ñãîðàíèÿ, ðåæèìà ðàáîòû è ò.ä. 
Îäíàêî äëÿ âñåõ äèçåëåé ñóùåñòâåí-
íî ñíèæàåòñÿ äûìíîñòü ïðè äîáàâêå 
ìàñëà â òîïëèâî.

Äëÿ äèçåëÿ Ä-245 äîáàâëåíèå ÐÌ 
ê òîïëèâó äî 25-40% ïðèâîäèò ê íåêî-
òîðîìó óâåëè÷åíèþ ìîùíîñòè è êðó-
òÿùåãî ìîìåíòà äèçåëÿ [2]. Ïîâûøå-
íèå óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà ïðî-
ïîðöèîíàëüíî óìåíüøåíèþ òåïëî-
òâîðíîé ñïîñîáíîñòè òîïëèâà ïðè 
äîáàâëåíèè ìàñëà, èìåþùåãî ìåíü-
øóþ ýíåðãî¸ìêîñòü, ÷åì ÄÒ. Ñíèæå-
íèå äûìíîñòè íàèáîëåå ñóùåñòâåí-
íî íà ðåæèìå ìàêñèìàëüíîãî êðóòÿ-
ùåãî ìîìåíòà, ýôôåêòèâíîñòü ñíè-
æåíèÿ äûìíîñòè âûøå ïðè äîáàâêå 
ìàñëà äî 40%. Ïî ïðåäñòàâëåííûì 
òîêñè÷íûì ñîñòàâëÿþùèì òîëüêî 
ìîíîîêñèä óãëåðîäà ÑÎ óâåëè÷èâà-
åòñÿ ïðè äîáàâêå ÐÌ â òîïëèâî, ïî 
îñòàëüíûì îòìå÷àåòñÿ ñíèæåíèå âû-
áðîñîâ.

Èñïûòàíèÿ íà äèçåëå äîáàâêè 
ÌÝÐÌ ïîêàçûâàþò àíàëîãè÷íîå âëè-
ÿíèå íà ìîùíîñòíûå, ýêîíîìè÷åñêèå 
è ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè [3]. Ñîïî-
ñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ äîáàâêè ÐÌ è 
ÌÝÐÌ ê ÄÒ ïîêàçûâàåò îáùèå çàêî-
íîìåðíîñòè â óëó÷øåíèè ïîêàçàòå-
ëåé è âëèÿíèè êîíöåíòðàöèè áèîäî-
áàâêè. Êàê è ïðè äîáàâêå ÐÌ, äîáàâ-
ëåíèå ÌÝÐÌ ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ 
óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà ïðîïîðöè-
îíàëüíî óìåíüøåíèþ òåïëîòâîðíîé 
ñïîñîáíîñòè ñìåñè, èìåþùåé ìåíü-
øóþ ýíåðãî¸ìêîñòü, ÷åì ÄÒ. Ýôôåê-
òèâíîñòü ðàáîòû äèçåëÿ ïðè ýòîì íå 
óõóäøàåòñÿ, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ñî-
õðàíåíèåì ýôôåêòèâíîãî êïä íà óðîâ-
íå ðàáîòû íà ÄÒ. Äîáàâëåíèå ÌÝÐÌ 
ïðèâîäèò è ê ñíèæåíèþ äûìíîñòè 

îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ íà ïîëíîé íà-
ãðóçêå. Íàèáîëüøèé ýôôåêò ñíèæå-
íèÿ íàáëþäàåòñÿ ïðè äîáàâêå ÌÝÐÌ 
äî 20-40%.

Ïî òîêñè÷íûì ñîñòàâëÿþùèì, 
îñðåäí¸ííûì ïî îáëàñòè ðàáî÷èõ 
ðåæèìîâ äèçåëÿ (Ïðàâèëà ÅÝÊ ÎÎÍ 
¹49), âûáðîñû ìîíîîêñèäà óãëåðî-
äà ÑÎ ñóùåñòâåííî óìåíüøàþòñÿ óæå 
ïðè äîáàâêå ÌÝÐÌ â òîïëèâå äî 5%, è 
äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ÌÝÐÌ ìàëî 
ñêàçûâàåòñÿ íà ñíèæåíèè ÑÎ. Âûáðî-
ñû óãëåâîäîðîäîâ ÑÍ

õ
 ïðàêòè÷åñêè íå 

èçìåíÿþòñÿ ïðè äîáàâêå ÌÝÐÌ äî 
60%. Áîëåå ñëîæíûé õàðàêòåð èçìå-
íåíèÿ äëÿ îêñèäîâ àçîòà NO

x
: ìèíè-

ìàëüíîå çíà÷åíèå âûáðîñîâ îáåñïå-
÷èâàåòñÿ ïðè êîíöåíòðàöèè ÌÝÐÌ â 
òîïëèâå 15-25%, à ïðè êîíöåíòðàöèè 
áîëåå 40% âûáðîñû ñòàíîâÿòñÿ áîëü-
øå, ÷åì ïðè ðàáîòå íà ÄÒ.

Ðàññìàòðèâàÿ ïðèìåíåíèå áèî-
äîáàâîê ê ÄÒ íåîáõîäèìî îòìåòèòü 
âîçìîæíóþ àãðåññèâíîñòü áèîäîáà-
âîê ïî îòíîøåíèþ ê ìàòåðèàëàì òî-
ïëèâíîé ñèñòåìû, ÷òî ìîæåò ïðèâå-
ñòè ê ïðåæäåâðåìåííîìó âûõîäó ìà-
øèíû èç ñòðîÿ. Íàèáîëüøàÿ àãðåñ-
ñèâíîñòü ê ìàòåðèàëàì îòìå÷àåòñÿ 
ó ÌÝÐÌ, îñîáåííî ê ðåçèíîòåõíè÷å-
ñêèì èçäåëèÿì. Íåêîòîðûå ðåçèíû, 
ñòîéêèå ê íåôòÿíûì ïðîäóêòàì, íà-
÷èíàþò ðàçáóõàòü, íàõîäÿñü â ÌÝÐÌ, 
â 10 ðàç ñèëüíåå, ÷åì â ÄÒ. Èçìåíå-
íèå îáú¸ìà ðåçèíû ïðèâîäèò ê íà-
ðóøåíèþ íîðìàëüíîé ðàáîòû èçäå-
ëèÿ, èçìåíåíèþ å¸ ïðî÷íîñòíûõ õà-
ðàêòåðèñòèê.

Àíàëèç âëèÿíèÿ êîíöåíòðàöèè 
ÌÝÐÌ â òîïëèâå íà àãðåññèâíîñòü 
ê ìàòåðèàëó ïîêàçûâàåò ïðÿìî ïðî-
ïîðöèîíàëüíóþ îò íå¸ çàâèñèìîñòü. 
Îñíîâíûå èçìåíåíèÿ ïðè òåìïåðà-
òóðå 20°Ñ ïðîèñõîäÿò çà ïåðâûå 50 ÷
âçàèìîäåéñòâèÿ. Óâåëè÷åíèå òåìïå-
ðàòóðû óñêîðèò ýòè ïðîöåññû è íå-
ïîäãîòîâëåííàÿ òåõíèêà, èñïîëüçóþ-
ùàÿ  òîïëèâî ñ áîëüøîé êîíöåíòðà-
öèåé ÌÝÐÌ, óæå â ïåðâûå ÷àñû ðà-

áîòû ìîæåò âûéòè èç ñòðîÿ. Ïîýòî-
ìó ïðèìåíåíèå ÌÝÐÌ â êà÷åñòâå òî-
ïëèâà òðåáóåò îò ïðîèçâîäèòåëÿ ïðî-
âåäåíèÿ ðåâèçèè òîïëèâíîé ñèñòåìû 
ñ öåëüþ àíàëèçà ñòîéêîñòè ìàòåðè-
àëîâ. Â îòëè÷èå îò ÌÝÐÌ èñïîëüçî-
âàíèå ÐÌ íàîáîðîò ñíèæàåò àãðåñ-
ñèâíîñòü ñìåñåâîãî òîïëèâà ê ìàòå-
ðèàëàì, ÿâëÿÿñü ñâîåîáðàçíûì êîí-
ñåðâàíòîì.

Выводы
Â ïåðñïåêòèâå òîïëèâî äëÿ äè-

çåëåé â ÐÔ öåëåñîîáðàçíî ðàññìà-
òðèâàòü â âèäå ñìåñè ðàïñîâîãî ìàñ-
ëà èëè åãî ýôèðà (íå áîëåå 50%) ñ 
äèçåëüíûì òîïëèâîì, ÷òî íå îáî-
ñòðèò ïðîòèâîðå÷èå ñ îáåñïå÷åííî-
ñòüþ ïðîäîâîëüñòâèåì, èìååò îáå-
ñïå÷åíèå ñûðüåâûìè ðåñóðñàìè, íå 
ñêàæåòñÿ íà ñòîèìîñòè áèîòîïëèâà 
â ñðàâíåíèè ñ íåôòÿíûì è íå ñíèçèò 
ýôôåêòèâíîñòü åãî èñïîëüçîâàíèÿ â 
ÄÂÑ.

Ðàïñîâîå ìàñëî è ÌÝÐÌ ìîãóò äî-
áàâëÿòüñÿ ê äèçåëüíîìó òîïëèâó äî 
30% áåç äîïîëíèòåëüíîé ðåãóëèðîâ-
êè äèçåëÿ ñ ñîõðàíåíèåì åãî ìîùíî-
ñòè è ýêîíîìè÷íîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò 
óëó÷øèòü ýêîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè äèçåëÿ ïðàêòè÷åñêè ïî âñåì ñî-
ñòàâëÿþùèì.
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Rapeseed Oil and Diesel Fuel Blend

S.N. Devyanin, L.I. Bikovskaya, V.V. Markova, V.A. Markov

Summary. The article shows the prospects of rapeseed oil as a mixture with diesel fuel. Up to 30% of rapeseed oil may be added to 

diesel fuel without additional diesel engine adjustment and with maintenance its power and efficiency.

Key words: biofuel, rapeseed oil, diesel fuel, diesel engine efficiency, exhaust toxicity.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû ìåõàíè÷å-

ñêèå ñâîéñòâà ñîåäèíåíèé, ïîëó÷åííûõ 

ýëåêòðîêîíòàêòíîé ïðèâàðêîé. Ïîêàçàíû 

âîçìîæíûå âèäû ðàçðóøåíèé ñîåäèíåíèé 

è ïðèâåäåíû ìåðû ïî èõ ïðåäîòâðàùåíèþ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áèìåòàëëè÷åñêèå 

ïîêðûòèÿ, äåòàëü, ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà, 

íàïðÿæåíèÿ.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ òåõíè÷åñêîãî 
óðîâíÿ, íàäåæíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè 
òðàêòîðîâ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìà-
øèí è îáîðóäîâàíèÿ íåîáõîäèìî ïðè-
ìåíÿòü íà ðåìîíòíûõ è ìàøèíîñòðîè-
òåëüíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ íàó÷íî îáîñíî-
âàííûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèåìû, äå-
øåâûå è èçíîñîñòîéêèå ìàòåðèàëû, 
êîìïëåêñíî ìåõàíèçèðîâàòü è àâòî-
ìàòèçèðîâàòü ïðîöåññû, à òàêæå ìî-
äåðíèçèðîâàòü ñóùåñòâóþùóþ òåõíè-
÷åñêóþ áàçó.

Нанесение 
биметаллических 
покрытий
Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ñïîñî-

áîâ âîññòàíîâëåíèÿ è óïðî÷íåíèÿ 
äåòàëåé ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðîêîíòàêòíàÿ 
ïðèâàðêà (ÝÊÏ), ïîçâîëÿþùàÿ íàíî-
ñèòü áèìåòàëëè÷åñêèå ïîêðûòèÿ íà 
äåòàëè èç ñòàëè, ÷óãóíà è öâåòíûõ ìå-
òàëëîâ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áèìåòàëëè÷åñêèõ 
ïîêðûòèé â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè 
ìåòàëëè÷åñêèå ëåíòû èç óãëåðîäè-
ñòûõ ñòàëåé Ó7 è Ó8 è ëåãèðîâàííîé 
ñòàëè 50ÕÔÀ, íà ïîâåðõíîñòü êîòî-
ðûõ íàíîñèëè ïîðîøêîâûé ìàòåðèàë 
ÏÃ-ÑÐ2, ÏÃ-ÑÐ3, ÏÃ-ÑÐ4, ÏÃ-10Í-01 
è ÏÃ-10Í-04. Ïîëó÷åííóþ êîìïîçè-
öèþ èç ëåíòû è ìåòàëëè÷åñêîãî ïî-
ðîøêà ïðèâàðèâàëè ê âîññòàíàâëè-
âàåìîé ïîâåðõíîñòè äåòàëè ïóòåì 
øàãîâîãî-øîâíîãî íàãðåâà èìïóëüñ-

íûì òîêîì âåëè÷èíîé 4-6 êÀ è íàïðÿ-
æåíèåì 3-5 Â ñ îäíîâðåìåííûì ïðè-
ëîæåíèåì äàâëåíèÿ è îõëàæäåíèåì 
çîíû ñîåäèíåíèÿ. 

Áèìåòàëëè÷åñêèå ïîêðûòèÿ èìå-
þò ðÿä ïðåèìóùåñòâ â ñðàâíåíèè ñ 
îäíîðîäíûìè ìåòàëëè÷åñêèìè ìàòå-
ðèàëàìè. Ïîìèìî çíà÷èòåëüíîé ýêî-
íîìèè äîðîãèõ ìåòàëëîâ â áèìåòàë-
ëè÷åñêîì ïîêðûòèè, â ðÿäå ñëó÷àåâ 
ñîçäàåòñÿ êîìïëåêñ ýêñïëóàòàöèîí-
íûõ ñâîéñòâ, íåäîñòèæèìûõ â îäíî-
ðîäíûõ ìåòàëëàõ, ñòàëÿõ èëè ñïëàâàõ. 
Òàê, â áèìåòàëëå óäàåòñÿ ñîçäàòü ýô-
ôåêò ñàìîçàòà÷èâàíèÿ â àáðàçèâíîé 
ñðåäå, ÷òî âåñüìà ïîâûøàåò ýôôåê-
òèâíîñòü ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ ìà-
øèí; ïîëó÷èòü îáðàòèìûé èçãèá ïîä 
âîçäåéñòâèåì íàãðåâà; ñî÷åòàòü âû-
ñîêóþ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü íà ðàçðûâ, 
âûñîêóþ òåïëîïðîâîäíîñòü è äîñòà-
òî÷íóþ êîððîçèîííóþ ñòîéêîñòü; ïî-
ëó÷èòü õîðîøóþ ñâàðèâàåìîñòü ïðè 
âûñîêîé èçíîñîñòîéêîñòè è ñî÷åòà-
íèå ðÿäà äðóãèõ öåííûõ ñâîéñòâ.

Прочность соединения
Íà ïðî÷íîñòü è ïëàñòè÷íîñòü ñîå-

äèíåíèÿ â îñíîâíîì âëèÿåò ñòðóêòó-
ðà, ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà è äåôåê-
òû â çîíå ñâàðêè. Ïðè èñïûòàíèÿõ íà 
ïðî÷íîñòü ìåòàëëè÷åñêîãî îáðàç-
öà íàáëþäàþòñÿ äâà îñíîâíûõ òèïà 
ðàçðóøåíèé: ïëàñòè÷åñêîå è õðóïêîå. 
Ïðè ïëàñòè÷åñêîì ðàçðóøåíèè îáðà-
çåö çàìåòíî èçìåíÿåò ñâîþ ôîðìó, 
ïðè÷åì â çîíå ñîåäèíåíèÿ ìîãóò îá-
ðàçîâàòüñÿ ìèêðîïîðû, êîòîðûå ïî-
ñòåïåííî ñîåäèíÿþòñÿ äðóã ñ äðó-
ãîì. Ïðè äîñòèæåíèè îïðåäåëåííî-
ãî êðèòè÷åñêîãî îáúåìà ïîðû åå ðàç-
ìåðû íà÷èíàþò áûñòðî óâåëè÷èâàòü-
ñÿ â ïîïåðå÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ – îíè 
ðàñòóò êàê òðåùèíû è ôîðìîèçìåíå-
íèå îáðàçöà ïðàêòè÷åñêè ïðåêðàùà-
åòñÿ äî ìîìåíòà åãî ðàçðûâà.

Ïðè õðóïêîì ðàçðóøåíèè ïîðû ðà-
ñòóò êàê òðåùèíû áåç çàìåòíîé ïðåä-
âàðèòåëüíîé äåôîðìàöèè îáðàçöà è ñ 

ìàëûì äåôîðìèðîâàíèåì ìàòåðèàëà 
ó âåðøèíû ðàñòóùåé òðåùèíû.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ âîçìîæíî 
ðåçêîå ñíèæåíèå ïðî÷íîñòè çîíû ñî-
åäèíåíèÿ ïîä äåéñòâèåì òåìïåðà-
òóðíûõ íàïðÿæåíèé. Ðàçðóøåíèå â 
ýòîì ñëó÷àå ïðîèñõîäèò ïî çîíå ñî-
åäèíåíèÿ.

Ïðè äåôîðìàöèè áèìåòàëëè÷å-
ñêîãî ñîåäèíåíèÿ èëè èçìåíåíèè òåì-
ïåðàòóðû íà ïîâåðõíîñòè ñâàðêè ïî-
ÿâëÿþòñÿ êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ τ

õ
. 

Ãðàäèåíò    ïðîïîðöèîíàëåí ðàçíèöå 
ñâîéñòâ ìåòàëëîâ (óïðóãèõ è ïëàñòè-
÷åñêèõ) è îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëåí 
øèðèíå ïåðåõîäíîé çîíû. Ïîýòîìó 
ðàñøèðåíèå ïåðåõîäíîé çîíû áëàãî-
ïðèÿòíî ñêàçûâàåòñÿ íà ìåõàíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâàõ ñîåäèíåíèÿ, îñîáåííî ïëà-
ñòè÷íîñòè è óäàðíîé âÿçêîñòè. «Ïëàâ-
íîñòü» ïåðåõîäà îò ðåøåòêè îäíîãî 
ìåòàëëà ê ðåøåòêå äðóãîãî îïðåäå-
ëÿåòñÿ ñòåïåíüþ îðèåíòàöèîííî-
ñòðóêòóðíîãî ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó 
ñîïðèêàñàþùèìèñÿ ôàçàìè. Ìåðîé 
ñîîòâåòñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîâåðõíîñò-
íàÿ ýíåðãèÿ (íàòÿæåíèå) γ. Ìåæäó γ è 
òâåðäîñòüþ âåùåñòâà èìååòñÿ êà÷å-
ñòâåííîå ñîîòâåòñòâèå. 

Îïûòû íà ñîåäèíåíèÿõ, âûïîëíåí-
íûõ ýëåêòðîêîíòàêòíîé ïðèâàðêîé ìå-
òàëëè÷åñêîé ëåíòû 50ÕÔÀ ÷åðåç ïðî-
ìåæóòî÷íûé ñëîé èç ïîðîøêà ÏÃ-ÑÐ2 
ê öèëèíäðè÷åñêèì îáðàçöàì èç ñòàëè 
45, ïîêàçàëè, ÷òî ðàçðóøåíèå ëîêàëè-
çóåòñÿ íà ñòûêå ôàç ñ ìàêñèìàëüíîé 
ðàçíèöåé ìèêðîòâåðäîñòè, ò.å. íà ãðà-
íèöå ñ íàèáîëüøåé γ.

Напряжение в соединении
Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò 

ðàñïðåäåëåíèå íàïðÿæåíèé â ñîåäè-
íåíèè ñ ïðîìåæóòî÷íûì ñëîåì ïî-
íèæåííîé ïðî÷íîñòè. Ýêñïåðèìåí-
òàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî íàïðÿæåíèå 
σ

z
, âûçûâàþùåå òå÷åíèå ìàòåðèàëà 

ïðîìåæóòî÷íîãî ñëîÿ èëè îòðûâ ïî-
êðûòèÿ, çàâèñèò îò îòíîñèòåëüíîé 
òîëùèíû ïðîìåæóòî÷íîãî ñëîÿ. ×åì 
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ìåíüøå ìåõàíè÷åñêàÿ íåîäíîðîä-
íîñòü ñîåäèíåíèÿ, òåì òîíüøå äîëæíà 
áûòü âåëè÷èíà ïðîìåæóòî÷íîãî ñëîÿ.

Îäíèì èç ïóòåé ñíèæåíèÿ âåëè÷è-
íû îñòàòî÷íûõ íàïðÿæåíèé â ïîêðû-
òèè, ïîëó÷àåìîì ïðè âîññòàíîâëå-
íèè è óïðî÷íåíèè äåòàëåé, â òîì ÷èñ-
ëå è ýëåêòðîêîíòàêòíîé ïðèâàðêîé, 
ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå ñòàáèëüíîãî è 
ðàâíîìåðíîãî íàãðåâà ïî âñåé ïëî-
ùàäè êîíòàêòà äåôîðìèðóåìûõ îáú-
åìîâ ñîåäèíÿåìûõ ïîâåðõíîñòåé. 
Äàííûé ýôôåêò áûë äîñòèãíóò â ðà-
áîòå ïðè ïîëó÷åíèè áèìåòàëëè÷åñêèõ 
ïîêðûòèé.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îñòàòî÷íûõ íà-
ïðÿæåíèé â ïîêðûòèè èñïîëüçîâàëè 
ïîðòàòèâíûé äèôðàêòîìåòð ñåðèè 

ÄÐÏ-3, êîòîðûé ñ ïîìîùüþ ðåíòãå-
íîâñêîé ñúåìêè îáåñïå÷èâàåò âîç-
ìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ îñòàòî÷íûõ è 
äåéñòâóþùèõ íàïðÿæåíèé â äåòàëÿõ è 
êîíñòðóêöèÿõ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ 
ïðè èõ èçãîòîâëåíèÿ, ýêñïëóàòàöèè è 
ðåìîíòå áåç èõ ðàçðóøåíèÿ. Ðàñ÷åò 
îñòàòî÷íûõ íàïðÿæåíèé âûïîëíÿëè 
ïî ìåòîäó «sin2 ψ».

Ðåçóëüòàòû ðàñïðåäåëåíèÿ îñòà-
òî÷íûõ íàïðÿæåíèé â êàæäîé èç 
èññëåäóåìûõ òî÷åê ïî äëèíå ïðèâà-
ðåííîãî ñëîÿ ïîêàçàëè, ÷òî â áèìåòàë-
ëè÷åñêîì ïîêðûòèè èç ñòàëè 50ÔÕÀ è 
ïîðîøêà ÏÃ-ÑÐ2, ïîëó÷åííîì ýëåê-
òðîêîíòàêòíîé ïðèâàðêîé â ïðîöåñ-
ñå âîçäåéñòâèÿ òåðìîìåõàíè÷åñêîãî 
öèêëà è ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè øëè-

Bimetallic Coverings of Agricultural Machinery Parts
P.I. Burak

Summary. Mechanical properties of joints made by electric resistance welding are discussed. The possible fracture modes of joints and 

measures on their prevention are presented.

Key words: bimetallic covering, part, mechanical properties, tensions.

ôîâàíèåì äî íîìèíàëüíîãî ðàçìåðà, 
ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ ïðèáëè-
çèòåëüíî íà 53-55% ìåíüøå, ÷åì â ïî-
êðûòèè, ïîëó÷åííîì ýëåêòðîêîíòàêò-
íîé ïðèâàðêîé ñòàëè 50ÕÔÀ.

Òàêèì îáðàçîì èñïîëüçîâàíèå áè-
ìåòàëëè÷åñêèõ ïîêðûòèé ïðè âîññòà-
íîâëåíèè è óïðî÷íåíèè äåòàëåé ýëåê-
òðîêîíòàêòíîé ïðèâàðêîé ïîçâîëèò 
ïðèáëèçèòåëüíî â äâà ðàçà ñíèçèòü 
îñòàòî÷íûå íàïðÿæåíèÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè âîññòàíîâëåííîé äåòàëè, âîç-
íèêàþùèå â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ 
òåðìîìåõàíè÷åñêîãî öèêëà ýëåêòðî-
êîíòàêòíîé ïðèâàðêè è ïîñëåäóþùåì 
øëèôîâàíèè â ðàçìåð, ïîâûñèòü ìå-
õàíè÷åñêèå ñâîéñòâà çîíû ñîåäèíå-
íèÿ ïîêðûòèÿ è îñíîâíîãî ìåòàëëà.

Программа Концерна «Тракторные 
заводы» по утилизации сельхозтехники

Êðóïíåéøèé ðîññèéñêèé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé õîë-
äèíã «Êîíöåðí «Òðàêòîðíûå çàâîäû» (KT3) ðåàëèçóåò ïðî-
ãðàììó ïî îáìåíó ñòàðûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êîìáàé-
íîâ íà íîâûå. ÊÒÇ ïëàíèðóåò óäâîèòü â ýòîì ãîäó îáúåìû 
ïîñòàâîê òåõíèêè ÷åðåç ñâîþ ñïåöèàëèçèðîâàííóþ òîðãî-
âóþ êîìïàíèþ «Àãðîìàøõîëäèíã» (ÀÌÕ) è äîâåñòè èõ äî 
12 òûñ. åäèíèö. 

Äîñòèãíóòà äîãîâîðåííîñòü î çàïóñêå ïðîãðàììû â 
Êðàñíîÿðñêîì êðàå, Ñàìàðñêîé è Ïåíçåíñêîé îáëàñòÿõ. 
Çàèíòåðåñîâàííîñòü ïðîÿâèëè âñå ðåãèîíû, êóäà ïîñòó-
ïèëè ïðåäëîæåíèÿ èç ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî õîëäèíãà. Â 
áîëüøèíñòâå èç íèõ èäåò óòî÷íåíèå íåîáõîäèìûõ îáúå-
ìîâ îáíîâëåíèÿ ñåëüõîçòåõíèêè.

Ïèëîòíûì ðåãèîíîì èçáðàíà Íèæåãîðîäñêàÿ îáëàñòü. 
Ïî äîãîâîðó ìåæäó ÀÌÕ, åãî ðåãèîíàëüíûì äèëåðîì êîì-
ïàíèåé ÞÒÅÊ è àäìèíèñòðàöèåé ðåãèîíà ëþáîé íèæåãî-
ðîäñêèé ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëü ïðè ïðåäúÿâëåíèè àêòà 
ñïèñàíèÿ èëè àêòà óòèëèçàöèè çåðíîóáîðî÷íîé ìàøèíû 
ñòàðøå äåñÿòè ëåò ïîëó÷àåò ñåðòèôèêàò íà 250 òûñ. ðó-
áëåé. Èì ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðèîáðåòåíèÿ íî-
âîãî êîìáàéíà ïðîèçâîäñòâà Êðàñíîÿðñêîãî çàâîäà êîì-
áàéíîâ, âõîäÿùåãî â ÊÒÇ. Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ìàøèíû åùå 
250 òûñ. ðóá. êîìïåíñèðóåò ðåãèîíàëüíîå ìèíèñòåðñòâî 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Òàêèì îáðàçîì, àãðàðèè ïîëó÷àþò 
âîçìîæíîñòü çà ñ÷åò ñåëüõîçóòèëÿ ïðèîáðåñòè ñîâðåìåí-
íóþ, ýíåðãîíàñûùåííóþ, ýêîíîìè÷íóþ òåõíèêó ñî ñêèäêîé 
15-20% îò ïåðâîíà÷àëüíîé ñòîèìîñòè.

Â Ðåñïóáëèêå Ìàðèé Ýë â ñîîòâåòñòâèè ñ çàïóñêîì 
ïðîãðàììû óòèëèçàöèè ñòàðîé ñåëüõîçòåõíèêè âûäàí ïåð-
âûé ñåðòèôèêàò, ïîçâîëèâøèé ðóêîâîäèòåëþ ÑÏÊ (êîëõîç) 
«Ó Èëûø» Èâàíó Áàðàíîâó ïîëó÷èòü êîìáàéí «Åíèñåé-954» 
ñî ñêèäêîé â 250 òûñ. ðóá. Ñåðòèôèêàò áûë âðó÷åí â ðàì-
êàõ îòêðûâøåéñÿ â ðåñïóáëèêå Âòîðîé âûñòàâêè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè «Äåíü ïîëÿ-2010». Íà îôèöèàëüíîé 
öåðåìîíèè îòêðûòèÿ âûñòàâêè ïåðâûé çàìåñòèòåëü ãëàâû 
ïðàâèòåëüñòâà, ìèíèñòð ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïðîäîâîëü-
ñòâèÿ ðåñïóáëèêè Àëåêñàíäð Åãîøèí îòìåòèë âàæíóþ ðîëü 
òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ õîçÿéñòâ äëÿ ïîâûøåíèÿ â 
íèõ ýôôåêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Âðó÷åíèå ïðîøëî ìåíåå ÷åì ÷åðåç ìåñÿö âñëåä çà îôè-
öèàëüíûì îáúÿâëåíèåì î çàïóñêå ïðîãðàììû. Ñåðòèôèêàò 
íîìèíàëîì 250 òûñ. ðóá. è êëþ÷è îò íîâîé çåðíîóáîðî÷íîé 
ìàøèíû ïîëó÷åíû ïîñëå òîãî, êàê õîçÿéñòâîì áûë ñäàí â 
óòèëèçàöèþ ñòàðûé êîìáàéí. Ýòî ïîçâîëèëî åãî çàìåíèòü 
(äà åùå ñî ñêèäêîé!) íà íîâûé – âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé 
êîìáàéí «Åíèñåé-954» ïðîèçâîäñòâà ÎÀÎ «ÏÎ «Êðàñíîÿð-
ñêèé çàâîä êîìáàéíîâ».

«Ó Èëûø» – âñåãî ïÿòü çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ, 
áîëüøèíñòâî èç íèõ îòðàáîòàëè íà ïîëÿõ ïî äâå æèçíè è 
áîëüøå. Åñëè íàçûâàòü âåùè ñâîèìè èìåíàìè, òî ýòî õëàì, 
êîòîðûé ê òîìó æå äîðîãî îáõîäèòñÿ. Åñòü åùå îäèí ìî-
òèâ – ñåðüåçíî çàíÿòüñÿ òðàâàìè, íî âûïóñêàòü íà èõ óáîð-
êó êîìáàéíû-äîõîäÿãè – ýòî çíà÷èò õîðîíèòü, êàê ìèíèìóì, 
òðåòü óðîæàÿ. Ñàìàÿ ïîäõîäÿùàÿ òåõíèêà äëÿ ýòîãî äåëà 
«Åíèñåé 954» (äâóõáàðàáàííûé)».

Ïî ìàòåðèàëàì ÎÀÎ «Àãðîìàøõîëäèíã»

80 ëåò80 ëåò






