


Наилучшие доступные 
технологии:

опыт и перспективы

Санкт-Петербург
2011

Королева Е.Б., Жигилей О.Н., Кряжев А.М., 
Сергиенко О.И., Сокорнова Т.В.



ISBN 978-5-903759-17-0

© Êîðîëåâà Å.Á., Æèãèëåé Î.Í., 
Êðÿæåâ À.Ì., Ñåðãèåíêî Î.È., 
Ñîêîðíîâà Ò.Â., ñîñòàâëåíèå, 2011

Íàèëó÷øèå äîñòóïíûå òåõíîëîãèè: îïûò è ïåðñïåêòèâû / Å.Á. Êîðîëåâà, 
Î.Í. Æè ãèëåé, À.Ì. Êðÿæåâ, Î.È. Ñåðãèåíêî, Ò.Â. Ñîêîðíîâà. — ÑÏá., 
2011. — 123 ñ. : èë.

ISBN 978-5-903759-17-0
Êíèãà ïîñâÿùåíà âîïðîñàì ïðèìåíåíèÿ íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé (ÍÄÒ) 

è êîìïëåêñíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ðàçðåøåíèé çà ðóáåæîì è â Ðîññèè. Îñíîâíîé öåëüþ 
èçäàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå ñïåöèàëèñòàì è îáùåñòâåííîñòè íàêîïëåííîãî îïûòà 
â îáëàñòè ÍÄÒ è êîìïëåêñíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ðàçðåøåíèé.

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà íîðìàòèâíî-
ïðàâîâîé áàçû äëÿ ïåðåõîäà íà êîìïëåêñíûå ýêîëîãè÷åñêèå ðàçðåøåíèÿ è íîðìèðîâà-
íèå íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó íà îñíîâå ÍÄÒ. Ïîýòîìó â ñîçäà-
íèè êíèãè ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ñîòðóäíèêè Äåïàðòàìåíòà Ðîñïðèðîäíàäçîðà ïî Ñåâåðî-
Çàïàäíîìó ôåäåðàëüíîìó îêðóãó, êîòîðûå íå ÿâëÿþòñÿ ó÷àñòíèêàìè äàííîãî ïðîåêòà è 
âûñòóïèëè â ðîëè êîíñóëüòàíòîâ ïî ïðèðîäîîõðàííîìó çàêîíîäàòåëüñò âó Ðîññèè.

Ïîñêîëüêó öåëëþëîçíî-áóìàæíàÿ îòðàñëü â íà÷àëå 2000-õ ãîäîâ â Ðîññèè áûëà ïðè-
çíàíà ïèëîòíîé äëÿ âíåäðåíèÿ ÍÄÒ, â êíèãå ïðåäñòàâëåíû ýêñïåðòíûå îöåíêè ä. ò. í. 
Êðÿæåâà À.Ì. (ÎÀÎ «Ãðóïïà «Èëèì»), òàêæå íå ÿâëÿþùåãîñÿ ó÷àñòíèêîì ïðîåêòà.

Àâòîðû íàäåþòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàòû ïðîåêòà, à òàêæå ïðàêòè÷åñêèé îïûò áóäåò ïîëåç-
íûì äëÿ ïîñëåäóþùåãî ñîçäàíèÿ ðîññèéñêèõ ñïðàâî÷íèêîâ ÍÄÒ.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé: èíæåíåðîâ-ýêîëîãîâ, ðóêîâî-
äèòåëåé, ïðåäñòàâèòåëåé îðãàíîâ âëàñòè è ãîñêîíòðîëÿ, ñòóäåíòîâ, çàèíòåðåñîâàííîé 
îáùåñòâåííîñòè.

ÓÄÊ 574
ÁÁÊ 20.18

Ê 68

Ïóáëèêàöèÿ âûïîëíåíà â ðàìêàõ ïðîåêòà 
SE391 «Ñîçäàíèå ýêîëîãè÷åñêîãî èíôîðìàöèîí-
íîãî öåíòðà äëÿ ïðåäïðèÿòèé» ïî ïðîãðàììå 
«Ïðè ãðàíè÷íîå ñîòðóäíè÷åñòâî â ðàìêàõ Èíñòðó-
ìåíòà Åâðîïåéñêîãî ñîñåäñòâà è ïàðòíåðñòâà 
ÈÅÑÏ - ÏÑ 2007–2013 (ENPI CBC 2007–2013).

Àâòîðû íå îêàçûâàþò êàêîãî-ëèáî ïðåäïî÷-
òåíèÿ êîìïàíèÿì, óïîìÿíóòûì â íàñòîÿùåì 
èçäàíèè. Ýêñïåðòíûå îöåíêè, âûïîëíåííûå 
â ðàáîòå, ÿâëÿþòñÿ ìîäåëüíûìè ðàñ÷åòàìè, ëþ-
áûå ñîâïàäåíèÿ ñëó÷àéíû.

Àâòîðû áëàãîäàðÿò Ñêîðîïèñîâà Ä.Þ., Ôðîëîâó Ñ.À. (Äåïàðòàìåíò Ðîñ ïðè-
ðîäíàäçîðà ïî Ñåâåðî-Çàïàäíîìó ôåäåðàëüíîìó îêðóãó), ê. ã. í. Ãîð êèíó È.Ä. (ÎÎÎ 
«ËÏÊ «Êîíòèíåíòàëü Ìåíåäæìåíò»), ê. ò. í. Ëóöåíêî Â.Â. (ÎÀÎ «Ãîðíî-ìåòàë-
ëóðãè÷åñêèé êîìáèíàò «Íîðèëüñêèé íèêåëü»), Ðåáðèêà È.È. (Îáúåäèíåííàÿ Êîìïà-
íèÿ «Ðóññêèé Àëþìèíèé») çà ïîìîùü â ñîçäàíèè êíèãè.

Îòäåëüíî àâòîðû êíèãè áëàãîäàðÿò ñòóäåíòêó Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà íèçêîòåìïåðàòóðíûõ è ïèùåâûõ òåõíîëîãèé Ñëîáîä-
÷èêîâó À.Í. è ñòóäåíòêó Óíèâåðñèòåòà ïðèêëàäíûõ íàóê ã. Ëàõòè, Ôèíëÿíäèÿ, 
Êàðíó Ð. çà ïîäãîòîâêó ðÿäà ìàòåðèàëîâ.



ÎÃËÀÂËÅÍÈÅ

Ïåðå÷åíü ñîêðàùåíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
Ââåäåíèå. Ïîíÿòèÿ íàèëó÷øèõ ñóùåñòâóþùèõ è íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ 
òåõíîëîãèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
Ãëàâà 1. Íàèëó÷øèå äîñòóïíûå òåõíîëîãèè çà ðóáåæîì . . . . . . . . . . . . . 10

1.1. Çàêîíîäàòåëüñòâî Åâðîïåéñêîãî ñîþçà â îáëàñòè íàèëó÷øèõ
 äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé è ñïðàâî÷íûå äîêóìåíòû . . . . . . . . . . . . . . 10
1.2. Êîìïëåêñíûå ýêîëîãè÷åñêèå ðàçðåøåíèÿ ÅÑ. . . . . . . . . . . . . . 18
1.3. Èçìåíåíèå òðåáîâàíèé ÍÄÒ â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè. . . . 21

1.3.1. Òðåáîâàíèÿ ÍÄÒ â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè äî ïðè íÿòèÿ 
Äèðåêòèâû 96/61/ÅÑ îò 24.09.1996 «Î êîìïëåêñíîì êîíòðîëå è 
ïðåäîòâðàùåíèè çàãðÿçíåíèÿ» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
1.3.2. Ñîâðåìåííûå òðåáîâàíèÿ ÍÄÒ â ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêòîâ 
ïèòàíèÿ, íàïèòêîâ è ìîëîêà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29

1.4. Èçìåíåíèå òðåáîâàíèé ÍÄÒ â öåëëþëîçíî-áóìàæíîé ïðîìûø-
ëåííîñòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35

1.4.1. Òðåáîâàíèÿ ÍÄÒ â öåëëþëîçíî-áóìàæíîé ïðîìûøëåí-
íî ñòè äî ïðèíÿòèÿ Äèðåêòèâû 96/61/ÅÑ îò 24.09.1996 «Î êîì-
ïëåêñíîì êîíòðîëå è ïðåäîòâðàùåíèè çàãðÿçíåíèÿ» . . . . . . . . . 37
1.4.2. Ñîâðåìåííûå òðåáîâàíèÿ ÍÄÒ  â öåëëþëîçíî-áóìàæíîé 
ïðîìûøëåííîñòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39

Ãëàâà 2. Çàêîíîäàòåëüñòâî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â îáëàñòè ÍÄÒ . . . . . 46
2.1. Íîðìàòèâíî-ïðàâîâûå îñíîâû ÍÄÒ â Ðîññèè . . . . . . . . . . . . . 46
2.2. Ïîðÿäîê ïðåäîñòàâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ðàçðåøåíèé â Ðîññèè . . 50

Ãëàâà 3. Ýêîíîìè÷åñêèå àñïåêòû âíåäðåíèÿ ÍÄÒ . . . . . . . . . . . . . . . . . 58
3.1. Ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè âîçäåéñòâèÿ íà ðàçëè÷íûå êîìïî-
íåíòû îêðóæàþùåé ñðåäû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñïðàâî÷-
íûõ äîêóìåíòîâ ïî ÍÄÒ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58
3.2. Àíàëèç ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè àëüòåðíàòèâíûõ òåõíîëî-
ãèé â ïèùåâîé îòðàñëè (íà ïðèìåðå âûáîðà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà ìÿñíûõ êîíñåðâîâ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71
3.3. Ïðèìåð ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ïðè âíåäðåíèè ÍÄÒ 
ïî áåñõëîðíîé îòáåëêå íà ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ÖÁÏ (íà ïðè-
ìåðå èçìåíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû îòáåëêè) . . . . . . . . . . . . . 80

Ãëàâà 4. Ïåðñïåêòèâû âíåäðåíèÿ ÍÄÒ â Ðîññèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91
Çàêëþ÷åíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98
Ñïèñîê ëèòåðàòóðû. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99
Ïðèëîæåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102

Ïðèëîæåíèå 1. Äèðåêòèâà Åâðîïåéñêîãî ñîþçà 2008/1/ÅÑ îò 15.01.2008 
«Î êîìïëåêñíîì ïðåäîòâðàùåíèè è êîíòðîëå çàãðÿçíåíèÿ». . . . . . . 102
Ïðèëîæåíèå 2. Ñîäåðæàíèå Ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçðåøåíèÿ êîìïàíèè 
Hartwall Oy, Ôèíëÿíäèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110



ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÑÎÊÐÀÙÅÍÈÉ

ÀÎÕ – àáñîðáèðîâàííûå ãàëîãåíîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ
à.ñ. äðåâåñèíà – àáñîëþòíî ñóõàÿ äðåâåñèíà
ÁÎÑ – áèîëîãè÷åñêèå î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ
ÁÏÊ – áèîëîãè÷åñêîå ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà
ÂÂ – âçâåøåííûå âåùåñòâà 
â. ñ. ö. – âîçäóøíî-ñóõàÿ öåëëþëîçà
ÃÎÑÒ – ãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò
ÅÑ – Åâðîïåéñêèé ñîþç
ÇÂ – çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà 
ÊÙÎ – êèñëîðîäíî-ùåëî÷íàÿ îáðàáîòêà
ÍÄÑ – íîðìàòèâ äîïóñòèìîãî ñáðîñà
ÍÄÒ – íàèëó÷øàÿ äîñòóïíàÿ òåõíîëîãèÿ
ÍÑÒ – íàèëó÷øàÿ ñóùåñòâóþùàÿ òåõíîëîãèÿ
ÏÀÓ – ïîëèöèêëè÷åñêèå àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû
ÏÄÂ – ïðåäåëüíî äîïóñòèìûé âûáðîñ
ÑÐÊ – ñîäîðåãåíåðàöèîííûé êîòåë
ÒÎÑ – îáùèé îðãàíè÷åñêèé óãëåðîä
ÒÐÃ – òåõíè÷åñêàÿ ðàáî÷àÿ ãðóïïà 
ÕÅËÊÎÌ – Õåëüñèíêñêàÿ Êîìèññèÿ
ÕÏÊ – õèìè÷åñêîå ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà
ÖÁÏ – öåëëþëîçíî-áóìàæíàÿ ïðîìûøëåííîñòü
ÂÀÒ – best available technology, íàèëó÷øàÿ äîñòóïíàÿ òåõíîëîãèÿ
BATEA – best available technology economically achievable, íàèëó÷øàÿ 

äîñòóïíàÿ ýêîíîìè÷åñêè äîñòèæèìàÿ òåõíîëîãèÿ
BREF – BAT reference documents, ñïðàâî÷íûå äîêóìåíòû Åâðîïåéñêî-

ãî ñîþçà ïî íàèëó÷øèì äîñòóïíûì òåõíîëîãèÿì äëÿ îòäåëüíûõ îòðàñëåé 
ïðîìûøëåííîñòè

ECF – òåõíîëîãèÿ îòáåëêè öåëëþëîçû áåç èñïîëüçîâàíèÿ ìîëåêóëÿðíî-
ãî õëîðà è ãèïîõëîðèòà

ISO, ÈÑÎ – Ìåæäóíàðîäíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïî ñòàíäàðòèçàöèè
Nîáù. – àçîò îáùèé 
OSPAR Convention – Êîíâåíöèÿ ïî çàùèòå ìîðñêîé îêðóæàþùåé ñðå-

äû Ñå âåðî-Âîñòî÷íîé Àòëàíòèêè, 1992 ã. 
Pîáù. – ôîñôîð îáùèé
TCF – òåõíîëîãèÿ îòáåëêè öåëëþëîçû ñ ïîëíûì èñêëþ÷åíèåì õëîð-

ñîäåðæàùèõ ðåàãåíòîâ
UHT – ultra-high temperature (sterilization), ðåæèì ñòåðèëèçàöèè ïðè 

ñâåðõâûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ



Понятия наилучших 
существующих и наилучших 
доступных технологий

Введение

Íàèëó÷øèå äîñòóïíûå òåõíîëîãèè – íàèáîëåå ýôôåêòèâíàÿ è ïåðå-
äîâàÿ ñòàäèÿ â ðàçâèòèè ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è ìåòîäîâ ýêñ-
ïëóàòàöèè îáúåêòîâ, êîòîðûå óêàçûâàþò íà ïðàêòè÷åñêóþ ïðèãîäíîñòü 
îïðåäåëåííûõ òåõíîëîãèé â öåëÿõ ñîçäàíèÿ îñíîâû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðå-
äåëüíûõ âåëè÷èí âûáðîñîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ èëè, 
åñëè îíî ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî, ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ è âîçäåéñòâèÿ 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó â öåëîì [1].

Òåðìèí «íàèëó÷øèå äîñòóïíûå òåõíîëîãèè» («best available techno-
logies») áûë îïðåäåëåí â Ñòàòüå 2 (11) Äèðåêòèâû Åâðîïåéñêîãî Ñîâåòà 
îò 24.09.1996 ã. 96/61/ÅÑ «Î êîìïëåêñíîì êîíòðîëå è ïðåäîòâðàùåíèè 
çàãðÿçíåíèÿ» (äàëåå – Äèðåêòèâà 96/61/ÅÑ):

Ñòàòüÿ 2. Îïðåäåëåíèÿ (11).
Äëÿ ðåàëèçàöèè öåëåé Äèðåêòèâû ïðèìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèå òåðìèíû è îïðå-
äåëåíèÿ: 

…ïîíÿòèå «íàèëó÷øàÿ äîñòóïíàÿ òåõíîëîãèÿ» îòíîñèòñÿ ê íàèáîëåå 
ýôôåêòèâíûì íîâåéøèì ðàçðàáîòêàì äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ äåÿòåëüíî-
ñòè, ïðîöåññîâ è ñïîñîáîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, êîòîðûå ñâèäåòåëüñòâóþò 
î ïðàêòè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ êîíêðåòíûõ òåõíîëî-
ãèé â êà÷åñòâå áàçû äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ðàçðåøåíèé íà âûáðîñû/ñáðîñû 
(çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ) â îêðóæàþùóþ ñðåäó ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ 
çàãðÿçíåíèÿ, èëè, êîãäà ïðåäîòâðàùåíèå ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî, ìèíè-
ìèçàöèè âûáðîñîâ/ñáðîñîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó â öåëîì; 

ïîíÿòèå «òåõíîëîãèÿ» îòíîñèòñÿ êàê ê èñïîëüçóåìîé òåõíîëîãèè, òàê 
è ê ñïîñîáàì, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè îáúåêò ñïðîåêòèðîâàí, ïîñò-
ðîåí, ýêñïëóàòèðóåòñÿ è âûâîäèòñÿ èç ýêñïëóàòàöèè; 

ïîä «äîñòóïíîé» ïîíèìàåòñÿ òåõíîëîãèÿ, êîòîðàÿ äîñòèãëà óðîâíÿ, ïîç-
âîëÿþùåãî îáåñïå÷èòü åå âíåäðåíèå â ñîîòâåòñòâóþùåì ñåêòîðå ïðîìûø-
ëåííîñòè ñ ó÷åòîì ýêîíîìè÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé îáîñíîâàííîñòè, ïðèíèìàÿ 
âî âíèìàíèå çàòðàòû è ïðåèìóùåñòâà; ïðè ýòîì ñóáúåêò õîçÿéñòâåííîé 
äåÿòåëüíîñòè, íà êîòîðîì ïðåäïîëàãàåòñÿ âíåäðåíèå òàêîé òåõíîëîãèè, 
äîëæåí èìåòü ê íåé äîñòóï, âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, ðàçðàáîòàíà ëè 
îáñóæäàåìàÿ òåõíîëîãèÿ â òîì ãîñóäàðñòâå – ÷ëåíå ÅÑ, â êîòîðîì ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ åå èñïîëüçîâàíèå; 

ïîä «íàèëó÷øåé» ïîíèìàåòñÿ òåõíîëîãèÿ, îñíîâàííàÿ íà äîñòèæåíèè 
îáùåãî âûñîêîãî óðîâíÿ çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïðè îïðåäåëåíèè íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé îñîáîå âíèìàíèå 
ñëåäóåò óäåëÿòü ïóíêòàì, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ â Ïðèëîæåíèè IV.



6 Ïîíÿòèÿ íàèëó÷øèõ ñóùåñòâóþùèõ è íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé

Òåðìèí «best available technologies» ïðèìåíÿåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, â êîí-
òåêñòå íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ àêòîâ, ñòàíäàðòîâ, ïðàâèë, íîðì ïî îãðà-
íè÷åíèþ âûáðîñîâ è ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â îêðóæàþùóþ 
ñðåäó ñ ó÷åòîì ñòðàòåãèè ïðåäîòâðàùåíèÿ è áîðüáû ñ çàãðÿçíåíèåì. 
Â çàâèñèìîñòè îò ìåíÿþùèõ öåëåé ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, à òàê-
æå îáùåñòâåííûõ öåííîñòåé òåðìèí èçìåíÿëñÿ: «ðàçóìíî äîñòèæèìûé» 
(«reasonably achievable»), «íàèëó÷øèé ïðàêòè÷åñêè îñóùåñòâèìûé» («best 
practicable») è «íàèëó÷øèé äîñòóïíûé» («best available»).

Ñõîæèìè ïîíÿòèÿìè ÿâëÿëèñü «best available techniques» (íàèëó÷øèå 
äîñòóïíûå òåõíîëîãèè, íàèëó÷øèå èìåþùèåñÿ òåõíîëîãèè), «íàèëó÷øèå 
âîçìîæíûå ñïîñîáû» («best practicable means»), «íàèëó÷øèé âîçìîæíûé 
âàðèàíò äëÿ îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû» («best practicable environmental 
option, BPEO») [2].

Â ðàáîòàõ ðàçëè÷íûõ àâòîðîâ íà ïðîòÿæåíèè ïî÷òè ÷åòâåðòè âåêà, 
â òîì ÷èñëå è äî ïðèíÿòèÿ Äèðåêòèâû 96/61/ÅÑ, ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå 
òîëêîâàíèÿ òåðìèíà «best available technologies». Ýòî ñâÿçàíî ñ èõ ïîïûò-
êàìè îïðåäåëèòü ïðîãðåññèâíîñòü òîé èëè èíîé òåõíîëîãèè ïî ñðàâíå-
íèþ ñ äðóãèìè, îïèðàÿñü íà ðàçëè÷íûå êðèòåðèè. Â öåëîì âñå àâòîðû 

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ IV
Ñîîáðàæåíèÿ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå â öåëîì èëè 
â êîíêðåòíûõ ñëó÷àÿõ, ïðè îïðåäåëåíèè íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé, 
êàê îíè îïðåäåëåíû â Ñòàòüå 2 (11), ñ ó÷åòîì âîçìîæíûõ çàòðàò è âûãîä, 
à òàêæå ïðèíöèïîâ ïðåäîñòîðîæíîñòè è ïðåäîòâðàùåíèÿ: 
1. Èñïîëüçîâàíèå ìàëîîòõîäíîé òåõíîëîãèè. 
2. Èñïîëüçîâàíèå ìåíåå îïàñíûõ âåùåñòâ. 
3. Ñòèìóëèðîâàíèå âîâëå÷åíèÿ â õîçÿéñòâåííûé îáîðîò (óòèëèçàöèè è 

ïå ðå ðàáîòêè) ñáðîñîâ, âûáðîñîâ è îòõîäîâ, îáðàçóþùèõñÿ â ïðîöåññå 
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. 

4. Íàëè÷èå ñðàâíèìûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèçâîäñòâåííîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ èëè ìåòîäîâ ýêñïëóàòàöèè, êîòîðûå áûëè óñïåøíî àïðîáè-
ðîâàíû íà ïðîìûøëåííîì óðîâíå. 

5. Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå äîñòèæåíèÿ è èçìåíåíèÿ â íàó÷íûõ çíàíèÿõ è â ïî-
íèìàíèè (ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ). 

6. Õàðàêòåð (ïðèðîäà), âëèÿíèå è îáúåì âûáðîñîâ, ñáðîñîâ, ñîïðîâîæäàþ-
ùèõ õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü. 

7. Äàòà ââåäåíèÿ â ýêñïëóàòàöèþ íîâûõ èëè ñóùåñòâóþùèõ îáúåêòîâ. 
8. Ïåðèîä âðåìåíè, íåîáõîäèìûé äëÿ âíåäðåíèÿ íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõ-

íîëîãèé. 
9. Ïîòðåáëåíèå è ïðîèñõîæäåíèå ñûðüåâûõ ìàòåðèàëîâ (âêëþ÷àÿ âîäó), 

èñïîëüçóåìûõ â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå, è èõ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü.
10. Íåîáõîäèìîñòü ïðåäîòâðàùåíèÿ èëè ñâåäåíèÿ ê ìèíèìóìó îáùåãî âîç-

äåéñòâèÿ âûáðîñîâ, ñáðîñîâ, ñîïðîâîæäàþùèõ õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëü-
íîñòü, íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è îïðåäåëåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ðèñêîâ. 

11. Ïðåäîòâðàùåíèå àâàðèé è íåøòàòíûõ ñèòóàöèé è ñâåäåíèå ê ìèíèìó-
ìó èõ ïîñëåäñòâèé äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. 

12.  Èíôîðìàöèÿ, ïóáëèêóåìàÿ Åâðîïåéñêîé êîìèññèåé â ñîîòâåòñòâèè ñî 
Ñòàòüåé 16 (2) èëè ìåæäóíàðîäíûìè îðãàíèçàöèÿìè.



7Ââåäåíèå

ñõîäÿòñÿ â ïîíèìàíèè òåðìèíà, ðàçíèöà ñîñòîèò â ó÷åòå òåõ èëè èíûõ 
ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ «ñîâåðøåíñòâî» òåõíîëîãèè.

Âíà÷àëå «íàèëó÷øàÿ äîñòóïíàÿ òåõíîëîãèÿ» îçíà÷àëà íàèëó÷øóþ äîñòè-
æèìóþ èç ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé, âíå ó÷åòà òðàäèöèîííîãî ýêîíîìè÷åñ-
êîãî àíàëèçà «çàòðàòû-âûãîäû». Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè îòíåñåíèè òåõíîëî-
ãèè ê «íàèëó÷øåé äîñòóïíîé» ó÷èòûâàþòñÿ è ýêîíîìè÷åñêèå ôàêòîðû.

Ïîíÿòèå «íàèëó÷øèå ïðàêòè÷åñêè îñóùåñòâèìûå ñðåäñòâà» ïîÿâè-
ëîñü â ïðèðîäîîõðàííîì çàêîíîäàòåëüñòâå Âåëèêîáðèòàíèè â ñåðåäèíå 
XIX âåêà (Çàêîí «Î ïðîìûñëå ëîñîñåâûõ», Salmon Fishery Act 1861, Çàêîí 
«Î ùåëî÷è», Alkali Act Amendment Act 1874 è äð.).

Â Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ Àìåðèêè ïîíÿòèå «íàèëó÷øèå äîñòóïíûå òåõ-
íîëîãèè» è ñõîæàÿ òåðìèíîëîãèÿ áûëè èñïîëüçîâàíû â Çàêîíå «Î ÷èñ-
òîì âîçäóõå», êàñàþùåìñÿ ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, 
ñìîãà è óìåíüøåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà â öåëîì (Clean Air Act, ïðèíÿò 
â 1963 ã. è çíà÷èòåëüíî èçìåíåí â 1970, 1977 è 1990 ãîäàõ), è â Çàêîíå 
«Î ÷èñòîé âîäå», êàñàþùåìñÿ îãðàíè÷åíèÿ ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ îò íàçåìíûõ èñòî÷íèêîâ (Clean Water Act, ïðèíÿò â 1972 ã., èçìå-
íåí â 1977 è 1987 ãîäàõ). 

Â ðóêîâîäÿùèõ äîêóìåíòàõ Àãåíòñòâà ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû 
ÑØÀ (Environmental Protection Agency, EPA) òåðìèí «íàèëó÷øèå äî-
ñòóïíûå òåõíîëîãèè» (ÂÀÒ – best available technologies) áûë ðàñøèðåí äî 
òåðìèíà «íàèëó÷øèå äîñòóïíûå ýêîíîìè÷åñêè äîñòèæèìûå òåõíîëîãèè» 
(BATEA – best available technologies economically achievable) [3, 4].

Íàðÿäó ñ òåðìèíîì «best available technologies» â äîêóìåíòàõ EPA (EPA 
Office of Compliance Sector Notebook Project) áûëè èñïîëüçîâàíû ïîíÿ-
òèÿ «íàèëó÷øèõ ïðàêòè÷åñêè îñóùåñòâèìûõ òåõíîëîãèé êîíòðîëÿ» («best 
practicable control technologies (BPT)»), «íàèëó÷øèõ òðàäèöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé», «íàèëó÷øèõ òðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ», 
(«best conventional pollution technologies, best conventional pollutant control 
technologies (BCT)»), «íàèëó÷øèõ äîñòèæèìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåõíîëî-
ãèé» («best technologies currently available»), «íàèëó÷øèõ äåìîíñòðèðóåìûõ 
òåõíîëîãèé êîíòðîëÿ» («best demonstrated control technologies»), íàèëó÷-
øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé êîíòðîëÿ» (Best Available Control Technologies, 
BACT) è äðóãèå [5–11].

Â åâðîïåéñêèõ äîêóìåíòàõ êîíöà ÕÕ âåêà ñóùåñòâîâàë òåðìèí «best 
available technology, not entailing excessive costs», òî åñòü «íàèëó÷øàÿ äîñòóï-
íàÿ òåõíîëîãèÿ, íå âëåêóùàÿ ÷ðåçìåðíûõ çàòðàò» [12]. Ýòà êîíöåïöèÿ áûëà 
ðàçðàáîòàíà â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè Ðàìî÷íîé Äèðåêòèâû îò 28 èþíÿ 1984 ã. 
ïî áîðüáå ñ çàãðÿçíåíèåì âîçäóõà ïðîìûøëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè (Air 
Framework Directive) 84/360/ÅÅÑ, êîòîðàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî Ñòàòüåé 20 
«Ïåðåõîäíûå ïîëîæåíèÿ» Äèðåêòèâû 96/61/ÅÑ «…äîëæíà áûòü îòìåíåíà 
÷åðåç îäèííàäöàòü ëåò ñ äàòû âñòóïëåíèÿ â ñèëó íàñòîÿùåé Äèðåêòèâû».

Òåðìèí «íàèëó÷øèå èìåþùèåñÿ òåõíîëîãèè» áûë èñïîëüçîâàí â Êîí-
âåíöèè ïî çàùèòå ìîðñêîé îêðóæàþùåé ñðåäû Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé Àòëàí-
òèêè 1992 ã. (Convention for the Protection of the Marine Environment of the 
North-East Atlantic, OSPAR Convention) è Êîíâåíöèè ïî çàùèòå ìîðñêîé 
ñðåäû ðàéîíà Áàëòèéñêîãî ìîðÿ 1974/1992 ã. (Convention on the Protection 
of the Marine Environment of the Baltic Sea Area, Helsinki Convention) [13].
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ «èñïîëüçîâàíèå íàèëó÷øèõ èìåþùèõñÿ òåõíîëî-
ãèé» ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ îáÿçàòåëüñòâ ïî ñîêðàùåíèþ íàãðóçêè 
çàãðÿçíåíèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó Êîíâåíöèè ïî çàùèòå ìîðñêîé ñðåäû 
ðàéîíà Áàëòèéñêîãî ìîðÿ 1992 ã. (ï. 1 Ñòàòüè 6 «Ïðèíöèïû è îáÿçàòåëü-
ñòâà, êàñàþùèåñÿ çàãðÿçíåíèÿ îò íàçåìíûõ èñòî÷íèêîâ»). Ïðèíöèïû 
Õåëüñèíêñêîé êîíâåíöèè, îäíîãî èç óñïåøíî äåéñòâóþùèõ ìåæäóíàðîä-
íûõ ñîãëàøåíèé, áûëè êîíêðåòèçèðîâàíû â Ðåêîìåíäàöèÿõ Õåëüñèíê-
ñêîé êîìèññèè (Èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà ïî âûïîëíåíèþ Õåëüñèíêñêîé 
êîíâåíöèè), ïîçâîëÿþùèõ ðåàëèçîâàòü âûïîëíåíèå äàííîé Êîíâåíöèè 
(ðåêîìåíäàöèè 13/2 îò 05.02.1992 «Ïîäêëþ÷åíèå ïðîìûøëåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé è äðóãèõ òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêîâ, êðîìå æèëèùíûõ, ê ìóíèöè-
ïàëüíûì êàíàëèçàöèîííûì ñåòÿì», 16/4 îò 15.03.1995 «Ñíèæåíèå âûáðî-
ñîâ â àòìîñôåðó îò ïðåäïðèÿòèé öåëëþëîçíî-áóìàæíîé ïðîìûøëåííî-
ñòè», 17/8 îò 13.03.1996 «Ñíèæåíèå ñáðîñîâ îò ïðîèçâîäñòâà ñóëüôàòíîé 
öåëëþëîçû», 17/9 îò 13.03.1996 «Ñíèæåíèå ñáðîñîâ îò ïðîèçâîäñòâà ñóëü-
ôèòíîé öåëëþëîçû», 16/7 îò 15.03.1995 «Îñíîâíûå ïðèíöèïû îáðàùåíèÿ 
ñî ñòî÷íûìè âîäàìè êîæåâåííîé ïðîìûøëåííîñòè» è äð.)* [14].

Òåðìèí «íàèëó÷øàÿ äîñòóïíàÿ òåõíîëîãèÿ» ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî òàêàÿ òåõ-
íîëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ ñàìîé ëó÷øåé ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîáëþäåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ 
òðåáîâàíèé è äîñòóïíîé äëÿ ëèö, çàèíòåðåñîâàííûõ â åå ïðèìåíåíèè [15].

Â Ðîññèè èñïîëüçóåòñÿ îïðåäåëåíèå «íàèëó÷øàÿ ñóùåñòâóþùàÿ òåõ-
íîëîãèÿ – òåõíîëîãèÿ, îñíîâàííàÿ íà ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèÿõ íàóêè è 
òåõíèêè, íàïðàâëåííàÿ íà ñíèæåíèå íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæà-
þùóþ ñðåäó è èìåþùàÿ óñòàíîâëåííûé ñðîê ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ 
ñ ó÷åòîì ýêîíîìè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ôàêòîðîâ» (Ôåäåðàëüíûé çàêîí 
îò 10.01.2002 ¹7-ÔÇ «Îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû»).

Ïðè ýòîì òåðìèí «íàèëó÷øàÿ ñóùåñòâóþùàÿ òåõíîëîãèÿ, ÍÑÒ» èíî ãäà 
âûçûâàåò ñïîðû, ïîñêîëüêó «ñóùåñòâóþùàÿ» ïðåäïîëàãàåò òîëüêî ôàêò 
ñóùåñòâîâàíèÿ òàêîé òåõíîëîãèè, à «äîñòóïíàÿ» – òàêæå ôàêò åå äîñòóïíî-
ñòè êàê ñ òåõíè÷åñêîé, òàê è ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ [16].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Äèðåêòèâîé 96/61/ÅÑ â ñîäåðæàíèè ïîíÿòèÿ «íà-
èëó÷øàÿ äîñòóïíàÿ òåõíîëîãèÿ», ðàâíî êàê è ïðè îöåíêå òîé èëè èíîé 
òåõíîëîãèè â êà÷åñòâå íàèëó÷øåé äîñòóïíîé, äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ýêî-
ëîãè÷åñêèé, ýêîíîìè÷åñêèé è ñîöèàëüíûé àñïåêòû (êðèòåðèè), ïðîìûø-
ëåííàÿ ïðèìåíèìîñòü òåõíîëîãèè, ò. å. âîçìîæíîñòü åå èñïîëüçîâàíèÿ 
â ñîîòâåòñòâóþùèõ îòðàñëÿõ ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, à òàêæå 
íàëè÷èå òåõíîëîãèè íà ðûíêå, ò. å. âîçìîæíîñòü åå ñâîáîäíîãî ïðèîáðå-
òåíèÿ è âíåäðåíèÿ, íåçàâèñèìî îò ñòðàíû èñïîëüçîâàíèÿ èëè ðàçðàáîòêè 
ýòîé òåõíîëîãèè [3].

* Â ìàòåðèàëàõ Õåëüñèíêñêîé êîìèññèè 2001 ã. «Ãàðìîíèçàöèÿ Ðåêîìåíäà öèé 
ÕÅËÊÎÌ ñ Äèðåêòèâàìè ÅÑ, Ðåøåíèÿìè OSPAR è Ðåêîìåíäàöèè» (Harmo ni-
zation of HELCOM Recommendations with EU Directives and OSPAR Decisions 
and Recommendations, 2001 [14]) îòìå÷åíî, ÷òî òðåáîâàíèÿ ÕÅËÊÎÌ â öåëîì 
áîëåå ñòðîãèå, ÷åì òðåáîâàíèÿ OSPAR, íî ìÿã÷å, ÷åì òðåáîâàíèÿ â ñïðàâî÷íûõ 
äîêóìåíòàõ ÅÑ ïî ÍÄÒ. Â ìàòåðèàëàõ Õåëüñèíêñêîé êîìèññèè ïðèçíàíî, ÷òî 
îòäåëüíûå òðåáîâàíèÿ ñëîæíî ñðàâíèâàòü èç-çà ðàçíîé ðàçìåðíîñòè ïîêàçàòå-
ëåé â ñïðàâî÷íûõ äîêóìåíòàõ ÅÑ ïî ÍÄÒ, ðåøåíèÿõ OSPAR è Ðåêîìåíäàöèÿõ 
 ÕÅËÊÎÌ, è ïðåäëîæåíû èçìåíåíèÿ â Ðåêîìåíäàöèè ÕÅËÊÎÌ.
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Ýêîëîãè÷åñêèìè êðèòåðèÿìè íàèëó÷øåé äîñòóïíîé òåõíîëîãèè ÿâëÿ-
þòñÿ åå âîçìîæíîñòè ïî îáåñïå÷åíèþ êîìïëåêñíîãî ïðåäîòâðàùåíèÿ (òàì, 
ãäå ýòî âîçìîæíî) è (èëè) ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ (ñáðîñîâ) çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ (èíûõ âèäîâ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ) â àòìîñôåðíûé âîçäóõ, 
âîäíûå îáúåêòû, èíûå êîìïîíåíòû îêðóæàþùåé ñðåäû, à òàêæå ñîêðàùå-
íèÿ (èñêëþ÷åíèÿ) îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ, ñíè-
æåíèÿ ýíåðãîåìêîñòè è ðåñóðñîåìêîñòè ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ [3].

Òåõíîëîãèÿ áóäåò íàèëó÷øåé òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ïðè åå ïðèìå-
íåíèè îáåñïå÷èâàåòñÿ îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû â öåëîì, à íå îõðàíà 
îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû çà ñ÷åò óõóäøåíèÿ èëè íåäî-
ñòàòî÷íîé îõðàíû äðóãèõ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû. Ïðàêòè÷åñêè 
ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âûñîêàÿ ñòåïåíü î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, ñáðàñûâàåìûõ 
â âîäíûé îáúåêò, íå äîëæíà äîñòèãàòüñÿ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ âûáðîñîâ 
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ èëè óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ 
îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà [3].

Ïðè ýòîì ñòàòüÿ 10 Äèðåêòèâû 96/61/ÅÑ ïðåäóñìàòðèâàåò, ÷òî ñòàí-
äàðòû êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû ìîãóò áûòü áîëåå ñòðîãèìè, ÷åì óñëî-
âèÿ ÍÄÒ.

Ýêîíîìè÷åñêèì êðèòåðèåì äëÿ îöåíêè íàèëó÷øåé äîñòóïíîé òåõ-
íîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ó÷åò ôèíàíñîâûõ âîçìîæíîñòåé ïîäàâëÿþùåãî áîëü-
øèíñòâà ñóáúåêòîâ, îñóùåñòâëÿþùèõ òó èëè èíóþ ïðîèçâîäñòâåííóþ 
äåÿòåëüíîñòü, ïî ïðèîáðåòåíèþ, âíåäðåíèþ è èñïîëüçîâàíèþ ÍÄÒ, ïðè 
êîòîðîì âûïîëíÿåòñÿ îöåíêà çàòðàò è âûãîä èñïîëüçóåìîé òåõíîëîãèè: 
ïðåâûøàþò ëè ýêîëîãè÷åñêèå âûãîäû ýêîíîìè÷åñêèå çàòðàòû [17].

Òîëüêî ïðè ñîâîêóïíîì ó÷åòå ýêîëîãè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è ñîöè-
àëüíûõ ôàêòîðîâ, à òàêæå ïðàêòè÷åñêîé äîñòóïíîñòè òåõíîëîãèÿ ìîæåò 
áûòü ïðèçíàíà íàèëó÷øåé äîñòóïíîé.

Ïðè îïðåäåëåíèè íàèëó÷øèõ òåõíîëîãèé â ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ çà-
ðóáåæíûõ ñòðàíàõ ãëàâíûì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå òåðìèíà «íà-
èëó÷øèå äîñòóïíûå òåõíîëîãèè» ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà òåõíîëîãè÷åñêèå 
ïðîöåññû è ïðèåìû, êîòîðûå óæå ïðîøëè ïðîìûøëåííóþ ýêñïëóàòàöèþ 
è ïðèðîäîîõðàííàÿ ýôôåêòèâíîñòü êîòîðûõ ïîäòâåðæäåíà çàêëþ÷åíèåì 
íåçàâèñèìûõ ýêñïåðòîâ. Îñîáåííî ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî ïåðåõîä ê èñ-
ïîëüçîâàíèþ «íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé» íå äîëæåí ïîíèæàòü 
ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ.

Ñòàòüÿ 10 
Íàèëó÷øèå äîñòóïíûå òåõíîëîãèè è ñòàíäàðòû êà÷åñòâà îêðóæàþùåé 
ñðåäû 

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ñòàíäàðòû êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû ñîäåð-
æàò áîëåå æåñòêèå òðåáîâàíèÿ, ÷åì òå, êîòîðûå ìîãóò áûòü äîñòè-
ãíóòû ïðè èñïîëüçîâàíèè íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé, â ðàçðåøåíèè 
äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ òðåáîâàíèå î äîïîëíèòåëüíûõ ìåðàõ, áåç ïðåäïî-
÷òåíèÿ èëè ïðåäâàðèòåëüíîãî âûáîðà êàêîãî-ëèáî êîíêðåòíîãî âèäà ìåð, 
êîòîðûå ìîãóò îáåñïå÷èòü ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ êà-
÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû. 



Глава 1

Наилучшие доступные 
технологии за рубежом

1.1. Çàêîíîäàòåëüñòâî Åâðîïåéñêîãî ñîþçà â îáëàñòè 
íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé è ñïðàâî÷íûå äîêóìåíòû

Îáùåïðèçíàííîé è íàèáîëåå ðàçðàáîòàííîé â îòíîøåíèè íàèëó÷øèõ 
äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà ïðèðîäîîõðàííîãî çàêîíîäàòåëü ñò-
âà, ïðèíÿòàÿ Åâðîïåéñêèì ñîþçîì (ÅÑ) [15]. Ýòà ïðàâîâàÿ ñèñòåìà â çíà-
÷èòåëüíîé ìåðå ÿâëÿåòñÿ çàêîíîäàòåëüñòâîì ïðÿìîãî äåéñòâèÿ è, â îòëè÷èå 
îò íåêîòîðûõ ðàìî÷íûõ çàêîíîâ Ðîññèè, íå íóæäàåòñÿ â äîïîëíèòåëüíîì 
òîëêîâàíèè àêòàìè êàêèõ-ëèáî îðãàíîâ âëàñòè. Êðîìå òîãî, ñèñòåìà îõâà-
òûâàåò ïðàêòè÷åñêè âñå îñíîâíûå âîïðîñû îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è 
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. È ñàìîå ãëàâíîå – íîðìû ÅÑ åñòü ðåçóëüòàò êîìïðî-
ìèññíîãî ðàâíîïðàâíîãî äèàëîãà ìåæäó îáùåñòâîì, ãîñóäàðñòâîì è áèçíå-
ñîì («ïðèíöèï 3Ï: ïàðòíåðñòâî, ïðîçðà÷íîñòü, ïðîöâåòàíèå»).

Îñíîâíûì ïðèíöèïîì ïðèðîäîîõðàííîãî çàêîíîäàòåëüñòâà ÅÑ, ïðå-
äóñìîòðåííûì Äèðåêòèâîé 96/61/ÅÑ «Î êîìïëåêñíîì ïðåäîòâðàùåíèè 
è êîíòðîëå çàãðÿçíåíèÿ» [1], ÿâëÿëîñü ïîñòîÿííîå ñíèæåíèå óðîâíÿ 
âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Â öåëÿõ ñîçäàíèÿ ðàâíîâåñèÿ ìåæäó 
òðåáîâàíèÿìè ìèíèìèçèðîâàòü çàãðÿçíåíèå è ðåàëüíûìè òåõíè÷åñêèìè 
âîçìîæíîñòÿìè Äèðåêòèâîé 96/61/ÅÑ ïðåäóñìîòðåíî ïðèìåíåíèå ìåõà-
íèçìà ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé âîçäåéñòâèÿ íà îñíîâå «íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ 
òåõíîëîãèé» (ÍÄÒ).

Äèðåêòèâà 96/61/ÅÑ ïî îêîí÷àíèè ñðîêà åå äåéñòâèÿ áûëà ïåðå-
ñìîòðåíà, ðåçóëüòàòîì ïåðåñìîòðà ÿâèëàñü Äèðåêòèâà 2008/1/ÅÑ îò 
15.01.2008 ã. «Î êîìïëåêñíîì ïðåäîòâðàùåíèè è êîíòðîëå çàãðÿçíåíèÿ» 
(Äèðåêòèâà 2008/1/ÅÑ, ñì. Ïðèëîæåíèå 1). Â Äèðåêòèâå 2008/1/ÅÑ òàêæå 
ñîäåðæèòñÿ îïðåäåëåíèå òåðìèíà «ÍÄÒ» êàê íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé è 
ïåðåäîâîé ñòàäèè â ðàçâèòèè ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è ìåòîäîâ 
ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ, êîòîðàÿ óêàçûâàåò íà ïðàêòè÷åñêóþ ïðèãîäíîñòü 
îïðåäåëåííûõ òåõíîëîãèé äëÿ ñîçäàíèÿ îñíîâû ðàñ÷åòà ïðåäåëüíûõ âå-
ëè÷èí çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ïîñòóïàþùèõ â îêðóæàþùóþ ñðåäó, äëÿ 
ïðåäîòâðàùåíèÿ èëè, åñëè ýòî ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî, ñîêðàùåíèÿ 
íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó â öåëîì.

Òåðìèí «òåõíîëîãèè» âêëþ÷àåò â ñåáÿ êàê èñïîëüçóåìûå òåõíîëîãèè, 
òàê è ñïîñîá, êîòîðûì îáúåêò ñïðîåêòèðîâàí, ïîñòðîåí, îáñëóæèâàåòñÿ, 
ýêñïëóàòèðóåòñÿ è âûâîäèòñÿ èç ýêñïëóàòàöèè. 

Òåðìèí «äîñòóïíûå» îçíà÷àåò òåõíîëîãèè, óðîâåíü ðàçâèòèÿ êîòîðûõ 
äåëàåò âîçìîæíûì èõ âíåäðåíèå â ñîîòâåòñòâóþùåé îòðàñëè ïðîìûø-
ëåííîñòè ñ ó÷åòîì ýêîíîìè÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè, à 
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òàêæå çàòðàò è âûãîä íåçàâèñèìî îò òîãî, èñïîëüçóþòñÿ ëè îíè âíóòðè 
ãîñóäàðñò âà, è â òîì ñëó÷àå, åñëè îíè ìîãóò îáîñíîâàííî ñ÷èòàòüñÿ ïðè-
åìëåìûìè è äîñòóïíûìè. 

Äèðåêòèâîé 2008/1/ÅÑ îòìå÷åíî, ÷òî òðåáîâàíèå î ïðèìåíåíèè ÍÄÒ 
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òîëüêî íà îòðàñëè ýêîíîìèêè, ýêñïëóàòàöèÿ íàèáîëåå 
êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèé êîòîðûõ ñâÿçàíà ñ ñóùåñòâåííûì âîçäåéñòâèåì íà 
îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Ïðè îòíåñåíèè òåõíîëîãèè ê ÍÄÒ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì IV 
ê Äèðåêòèâå 2008/1/ÅÑ âî âíèìàíèå äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ ñëåäóþùèå 
àñïåêòû: � ìàëîîòõîäíîñòü òåõíîëîãèè;� èñïîëüçîâàíèå ìåíåå âðåäíûõ âåùåñòâ;� ñòèìóëèðîâàíèå ðåãåíåðàöèè è ðåöèðêóëÿöèè âåùåñòâ, ïðîèçâîäèìûõ 

â äàííîì òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå, è îòõîäîâ, ãäå ýòî âîçìîæíî;� íàëè÷èå ñðàâíèìûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèçâîäñòâåííîãî 
îáîðóäîâàíèÿ èëè ìåòîäîâ ýêñïëóàòàöèè, êîòîðûå áûëè ñ óñïåõîì 
àïðîáèðîâàíû íà ïðîìûøëåííîì óðîâíå;� òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ è ðàçâèòèå íàó÷íûõ çíàíèé è êîíöåïöèé;� õàðàêòåð, âîçäåéñòâèå è îáúåì âûáðîñîâ;� äàòà ââîäà â äåéñòâèå íîâûõ èëè ðåêîíñòðóèðîâàííûõ îáúåêòîâ;� ïåðèîä, íåîáõîäèìûé äëÿ âíåäðåíèÿ ëó÷øèõ èç èìåþùèõñÿ òåõíîëîãèé;� ïîòðåáëåíèå è õàðàêòåð ñûðüÿ (âêëþ÷àÿ âîäó), èñïîëüçóåìîãî â òåõíî-
ëîãè÷åñêîì ïðîöåññå, è ýôôåêòèâíîñòü ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ;� íåîáõîäèìîñòü ïðåäîòâðàùåíèÿ èëè ñâåäåíèÿ ê ìèíèìóìó îáùåãî 
âîçäåéñòâèÿ âûáðîñîâ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è îïàñíîñòåé, êîòîðûì 
îíà ïîäâåðãàåòñÿ;� íåîáõîäèìîñòü ïðåäîòâðàùåíèÿ àâàðèé è ñâåäåíèÿ ê ìèíèìóìó èõ 
ïîñëåäñòâèé äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû;� èíôîðìàöèÿ, ïóáëèêóåìàÿ Åâðîêîìèññèåé â ñîîòâåòñòâèè ñî ñò. 16 
Äèðåêòèâû èëè ìåæäóíàðîäíûìè îðãàíèçàöèÿìè.
Êàêèå òåõíîëîãèè îòíîñÿòñÿ ê íàèëó÷øèì äîñòóïíûì, ìîæíî óçíàòü 

èç âûïóñêàåìûõ ñïðàâî÷íûõ äîêóìåíòîâ ïî ÍÄÒ, íàçûâàåìûõ BREF 
(BAT reference documents). Ïðè ýòîì ïîäãîòîâêà ýòèõ äîêóìåíòîâ – ýòî 
íå ðàçîâàÿ ðàáîòà; â íåå âõîäÿò ïåðèîäè÷åñêèé ïåðåñìîòð, îáíîâëåíèå, 
äîðàáîòêà è ðàñøèðåíèå ïðåäñòàâëÿåìûõ äàííûõ [15, 18].

Ñïðàâî÷íûìè äîêóìåíòàìè ïî ÍÄÒ íå ïðåäïèñûâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå 
êàêîé-ëèáî îäíîé òåõíîëîãèè, à ïðåäëàãàåòñÿ äèàïàçîí óðîâíåé âûáðîñîâ 
(ñáðîñîâ), êîòîðûõ ìîæíî äîñòèãíóòü ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ íà-
èëó÷øèõ òåõíîëîãèé, èìåþùèõñÿ íà ðûíêå è îêàçûâàþùèõ íàèìåíüøåå 
âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, ñ ó÷åòîì òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 
ðàññìàòðèâàåìîé óñòàíîâêè, åå ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ è ìåñòíûõ 
ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. 

Ñïðàâî÷íûå äîêóìåíòû ïî ÍÄÒ èñïîëüçóþòñÿ ïðîèçâîäèòåëÿìè ïðî-
äóêöèè äëÿ âûáîðà íàèáîëåå ïîäõîäÿùåé òåõíîëîãèè èç èõ îãðîìíîãî 
ìíîæåñòâà è óïîëíîìî÷åííûìè îðãàíàìè äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ êîìïëåêñ-
íûõ ðàçðåøåíèé äîïóñòèìîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. È õîòÿ 
ïðåäïðèíèìàòåëü âïðàâå âûáðàòü ëþáóþ òåõíîëîãèþ, äàæå îòñóòñòâóþ-
ùóþ â ñïðàâî÷íîì äîêóìåíòå ïî ÍÄÒ, íî àíàëîãè÷íóþ, îí â ëþáîì 
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ñëó÷àå îáÿçàí ñîáëþäàòü óñòàíîâëåííûå êîìïëåêñíûì ðàçðåøåíèåì òðå-
áîâàíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Åâðîñîþçå ðàçðàáîòàíî è ïðèíÿòî 33 ñïðà-
âî÷íûõ äîêóìåíòà ïî ÍÄÒ, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ðàçëè÷íûì îòðàñëÿì 
ïðîìûøëåííîñòè [18]. 

Óñëîâíî ñïðàâî÷íûå äîêóìåíòû ïî ÍÄÒ ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóï-
ïû (òàáëèöà 1). Ïåðâàÿ ãðóïïà (¹ 1–26) îõâàòûâàåò ïðîèçâîäñòâåííûå 
ïðîöåññû (òåõíîëîãèè), îòíîñÿùèåñÿ ê îäíîé èëè íåñêîëüêèì îòðàñëÿì 
ýêîíîìèêè, ïåðå÷èñëåííûì â ïðèëîæåíèè ¹ 1 ê Äèðåêòèâå 2008/1/ÅÑ. 
Èõ ÷àñòî íàçûâàþò «âåðòèêàëüíûìè». Âòîðàÿ ãðóïïà (¹ 27–33) ïðèìå-
íèìà êî âñåì îòðàñëÿì ýêîíîìèêè, è ïîýòîìó ÷àñòî ñïðàâî÷íûå äîêó-
ìåíòû íàçûâàþòñÿ «ãîðèçîíòàëüíûìè» [17].

Ïðîöåññû, ïðåäøåñòâóþùèå îñíîâíîé äåÿòåëüíîñòè, íàïðèìåð, îá-
ðàùåíèå ñ ñûðüåì, òðàíñïîðòèðîâêà èñïîëüçóåìûõ ìàòåðèàëîâ è îïåðà-
öèè ïî îêîí÷àíèè ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà, êàê ïðàâèëî, íå âêëþ÷àþòñÿ 
â ñïðàâî÷íûå äîêóìåíòû ïî ÍÄÒ. Åñëè â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñóùåñòâóåò 
ïðè÷èíà äëÿ âêëþ÷åíèÿ äàííîãî ïðîöåññà, òî ýòî óêàçûâàåòñÿ â îáëàñòè 
ïðèìåíåíèÿ äîêóìåíòà.

Ñïðàâî÷íûé äîêóìåíò ïî ÍÄÒ ñîñòàâëÿåòñÿ íà 5–7 ëåò, äëÿ åãî ïåðå-
ðàáîòêè òðåáóåòñÿ áîëåå 2 ëåò. Ðàáîòà íàä ñïðàâî÷íûìè äîêóìåíòàìè 
ïî ÍÄÒ ôèíàíñèðóåòñÿ Åâðîïåéñêîé êîìèññèåé. Ïîëíàÿ ñòîèìîñòü 
ðàçðàáîòêè (ïåðåðàáîòêè) îäíîãî äîêóìåíòà ñîñòàâëÿåò îêîëî 3 ìëí 
åâðî. Íà ñïðàâî÷íûå äîêóìåíòû ïî ÍÄÒ íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ àâòîðñêîå 
ïðàâî, èõ ìîæíî ñâîáîäíî ïåðåâîäèòü íà äðóãèå ÿçûêè è ðàñïðîñòðàíÿòü. 
Ïðîöåäóðû ñîçäàíèÿ è ïåðåðàáîòêè ñïðàâî÷íûõ äîêóìåíòîâ ïî ÍÄÒ, à 
òàêæå òðåáîâàíèÿ ê èõ ñîäåðæàíèþ èçëîæåíû â Ðóêîâîäÿùåì äîêóìåíòå 
îá îáìåíå èíôîðìàöèåé «IEF 22-4-1 BAT information exchange guidance 
docu ment» [18].

Íîâûå ðàçðàáîòêè ïðèâîäÿò ê ïîÿâëåíèþ òåõíîëîãèé áîëåå ýôôåêòèâ-
íûõ ýêîíîìè÷åñêè è áîëåå ñîâåðøåííûõ â îòíîøåíèè îõðàíû îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû. Èç ïðèâåäåííîãî â òàáëèöå 1 ïåðå÷íÿ ñïðàâî÷íûõ äîêóìåí-
òîâ ïî ÍÄÒ â äàííûé ìîìåíò ïîäâåðãàþòñÿ ïåðåðàáîòêå äåâÿòü íàèáîëåå 
óñòàðåâøèõ: «Ïðîèçâîäñòâî õëîðà è ùåëî÷åé», «Î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä è 
îòõî äÿùèõ ãàçîâ/ñèñòåìû ìåíåäæìåíòà â õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííî ñòè», 
«Ñòå êîëüíîå ïðîèçâîäñòâî», «Ïðîìûøëåííûå ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ», 
«Ïðî èç âîäñòâî ÷óãóíà è ñòàëè», «Íåôòå- è ãàçîïåðåðàáàòûâàþùèå çàâî-
äû», «Ïðîèçâîäñòâî öâåòíûõ ìåòàëëîâ», «Öåëëþëîçíî-áóìàæíàÿ ïðîìû-
øëåííîñòü», «Êîæåâåí íîå ïðîèçâîäñòâî». Ðàçðàáîòêà (êîððåêòèðîâêà) è 
îäîáðåíèå ñïðàâî÷íîãî äîêóìåíòà ïî ÍÄÒ ïðîèñõîäèò â ðàìêàõ äåÿòåëü-
íîñòè òåõíè÷åñêîé ðàáî÷åé ãðóïïû (ÒÐÃ), êîòîðàÿ â ïîëíîì ñîñòàâå ñî-
áèðàåòñÿ 1 ðàç â ãîä. Â òå÷åíèå ãîäà ïðîèñõîäèò îáðàáîòêà ïîñòóïèâøèõ 
ïðåäëîæåíèé ïî èçìåíåíèþ ñîäåðæàíèÿ äîêóìåíòà, ÷èñëî ïðåäëîæåíèé 
â çàâèñèìîñòè îò îòðàñëè ýêîíîìèêè ìîæåò ñîñòàâëÿòü íåñêîëüêî òûñÿ÷. 
Êàê ïðàâèëî, ðåøåíèå ïî ñîäåðæàíèþ ñïðàâî÷íîãî äîêóìåíòà ïî ÍÄÒ 
ïðèíèìàåòñÿ ïóòåì êîíñåíñóñà, îäíàêî, åñëè êîíñåíñóñ íå äîñòèãíóò, òî 
â çàêëþ÷èòåëüíûé äîêóìåíò âíîñÿòñÿ ðàçëè÷àþùèåñÿ ïîçèöèè. 

Ïðè ðàçðàáîòêå ñïðàâî÷íûõ äîêóìåíòîâ ïî ÍÄÒ ýêñïåðòû – ÷ëåíû 
ÒÐÃ, åñëè íåîáõîäèìî, ìîãóò ñîâåðøàòü ïîåçäêè íà íàèáîëåå ñîâðåìåííûå 
è ïåðåäîâûå ïðåäïðèÿòèÿ (äàæå çà ïðåäåëû Åâðîïû). Ïðåäïðèÿòèÿ ìîãóò 
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ó÷àñòâîâàòü â ðàçðàáîòêå ñïðàâî÷íûõ äîêóìåíòîâ ïî ÍÄÒ ÷åðåç ïðîìûø-
ëåííûå àññîöèàöèè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïàðòíåðàìè Åâðîïåéñêîãî áþðî.

Ñïðàâî÷íûå äîêóìåíòû ïî ÍÄÒ íå ÿâëÿþòñÿ íè ñòàíäàðòàìè, íè 
òåõíè÷åñêèìè ðåãëàìåíòàìè, îíè òàêæå íå ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè 
ê èñïîëüçîâàíèþ. Îíè, â îñíîâíîì, íå óñòàíàâëèâàþò è íå ïðåäëàãà-
þò ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ âûáðîñîâ (ñáðîñîâ) äëÿ êàêîé-ëèáî îòðàñëè 
ýêîíîìèêè è äëÿ ïðèìåíåíèÿ ÍÄÒ íà ïðåäïðèÿòèÿõ íàöèîíàëüíîãî, 
ðåãèîíàëüíîãî èëè ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ. Ñïðàâî÷íûå äîêóìåíòû ïî ÍÄÒ 
àäðåñîâàíû î÷åíü øèðîêîé àóäèòîðèè (ñóáúåêòàì õîçÿéñòâåííîé äå-
ÿòåëüíîñòè, íóæäàþ ùèìñÿ â ïîëó÷åíèè ðàçðåøåíèÿ íà êîìïëåêñíîå 
ïðèðîäîïîëüçîâàíèå; ëèöàì, âûäàþùèì ðàçðåøåíèÿ íà êîìïëåêñíîå 
ïðèðîäîïîëüçîâàíèå è ðàáîòàþùèì â êîìïåòåíòíûõ îðãàíàõ âëàñòè; ëè-
öàì, îòâåòñòâåííûì çà ðåàëèçàöèþ ïîëèòèêè è ðåãóëèðîâàíèå â îáëàñòè 
îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû â öåëîì, â òîì ÷èñëå â îáëàñòè êîìïëåêñíîãî 
ïðåäîòâðàùåíèÿ è êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ; îáùåñòâó â öåëîì [21]). 

1.2. Êîìïëåêñíûå ýêîëîãè÷åñêèå ðàçðåøåíèÿ ÅÑ

Äèðåêòèâû 96/61/ÅÑ è 2008/1/ÅÑ ïðåäóñìàòðèâàþò ñèñòåìó âûäà÷è 
ðàçðåøåíèé íà îñóùåñòâëåíèå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè äëÿ îïðåäå-
ëåííûõ êàòåãîðèé ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ. Äàííûå ðàçðåøåíèÿ òðåáóþò 
îò ñóáúåêòîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è îò êîíòðîëèðóþùèõ îðãàíîâ 
ðåàëèçàöèè êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê îöåíêå çàãðÿçíåíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ 
ýòîé äåÿòåëüíîñòüþ, àíàëèçà ïîòðåáëåíèÿ ñûðüÿ è ìàòåðèàëîâ. Îáùàÿ 
öåëü êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà çàêëþ÷àåòñÿ â ñîâåðøåíñòâîâàíèè ðåãóëè-
ðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ 
âûñîêîãî îáùåãî óðîâíÿ îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû. Ñàìûì âàæíûì â 
ýòîì ïîäõîäå ÿâëÿåòñÿ îáùèé ïðèíöèï, ñîñòîÿùèé â òîì, ÷òî õîçÿéñòâó-
þùèå ñóáúåêòû äîëæíû îñóùåñòâëÿòü âñå íåîáõîäèìûå ïðåäóïðåäèòåëü-
íûå ìåðû, íàïðàâëåííûå íà ïðåäîòâðàùåíèå çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäû, â ÷àñòíîñòè, ïîñðåäñòâîì âíåäðåíèÿ íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíî-
ëîãèé, êîòîðûå äàþò âîçìîæíîñòü îáåñïå÷èòü âûïîëíåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ 
òðåáîâàíèé [17].

Êîìïëåêñíîå ðàçðåøåíèå ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ïðåäïðèÿòèÿì, óêàçàííûì 
â ïðèëîæåíèÿõ ê Äèðåêòèâàì 96/61/ÅÑ è 2008/1/ÅÑ, òî åñòü êðóïíûì 
ïðîìûøëåííûì ïðåäïðèÿòèÿì.

Ïðîöåäóðà ïðåäîñòàâëåíèÿ êîìïëåêñíîãî ðàçðåøåíèÿ â Åâðîïåéñêîì 
ñîþçå èìååò ìíîãîñòóïåí÷àòûé õàðàêòåð è äëÿ ïëàíèðóåìîé äåÿòåëüíîñ-
òè ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ñòàäèé [22]. Ðàññìîòðèì ýòî íà ïðèìåðå Ôèí-
ëÿíäèè.
1. Ïîäà÷à çàÿâëåíèÿ (äåêëàðàöèè î íàìåðåíèÿõ). Íà ýòîé ñòàäèè ïðî-

âîäÿòñÿ ïåðåãîâîðû ñ çàÿâèòåëåì è ïðîâåðêà çàÿâëåíèÿ (êîòîðîå ïðè 
íåîáõîäèìîñòè äîðàáàòûâàåòñÿ), â òîì ÷èñëå íà ìåñòå ñòðîèòåëüñòâà 
(âìåñòå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îðãàíàìè).

2. Îðãàíû âëàñòè èíôîðìèðóþò îáùåñòâåííîñòü î ïëàíèðóåìîì ñòðîè-
òåëüñòâå. Èíôîðìàöèÿ äîñòóïíà â òå÷åíèå 30 äíåé â ìåñòå õðàíåíèÿ 
óâåäîìëåíèé (â îðãàíàõ, âûäàþùèõ ðàçðåøåíèÿ, ëèáî ìóíèöèïàëè-
òåòàõ). Â ñëó÷àå êðóïíîãî ñòðîèòåëüñòâà èíôîðìàöèÿ ðàçìåùàåòñÿ 
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â ìåñòíûõ ãàçåòàõ. Âñåì çàèíòåðåñîâàííûì ñòîðîíàì ðàññûëàþòñÿ 
ñïåöèàëüíûå óâåäîìëåíèÿ.

3. Ïîñëå ýòîãî çàïðàøèâàþòñÿ ìíåíèÿ ñëåäóþùèõ ñòîðîí:� ìóíèöèïàëèòåòîâ, â êîòîðûõ ïëàíèðóåìàÿ äåÿòåëüíîñòü áóäåò îñó-
ùåñòâëÿòüñÿ;� ìóíèöèïàëèòåòîâ, êîòîðûå ìîãóò ïîäâåðãíóòüñÿ íåãàòèâíîìó âîç-
äåéñòâèþ âñëåäñòâèå ïëàíèðóåìîé äåÿòåëüíîñòè;� âñåõ êîíòðîëèðóþùèõ îðãàíîâ (îðãàíîâ çäðàâîîõðàíåíèÿ, ïðèðîäî-
îõðàííûõ è ò. ï.);� ýêñïåðòíûõ è çàèíòåðåñîâàííûõ îðãàíèçàöèé.

Ìíåíèÿ è æàëîáû ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû âñåìè çàèíòåðåñîâàííû-
ìè ñòîðîíàìè, à òàêæå îáùåñòâåííûìè îðãàíèçàöèÿìè è ìåñòíûì íàñå-
ëåíèåì. Ñîáðàííàÿ èíôîðìàöèÿ îáîáùàåòñÿ. Íà ýòîé ñòàäèè çàÿâèòåëü 
äîëæåí âûñêàçàòü ñâîå ìíåíèå â îòâåò íà çàìå÷àíèÿ îðãàíîâ âëàñòè è 
îáùåñòâåííîñòè.
4. ×åðåç 8–9 ìåñÿöåâ îðãàíèçàöèÿ, îòâåòñòâåííàÿ çà ïðåäîñòàâëåíèå ðàç-

ðåøåíèÿ, âûíîñèò âåðäèêò (ðåøåíèå).
5. Ðåøåíèå ïóáëèêóåòñÿ.
6. Åñëè çàÿâèòåëü íå ñîãëàñåí ñ ðåøåíèåì, îí ìîæåò îáðàòèòüñÿ â ñóä.

Ñ õîäàòàéñòâîì îá îòçûâå ðåøåíèÿ (ðàçðåøåíèÿ) â ñóä (âïëîòü äî Âåð-
õîâíîãî ñóäà) ìîæåò îáðàòèòüñÿ ëþáîé ãðàæäàíèí.

Åñëè ðàçðåøåíèå áûëî îòîçâàíî, íîâîå õîäàòàéñòâî î åãî âûäà÷å ìî-
æåò áûòü ïîäàíî íå ðàíåå ÷åì ÷åðåç òðè ãîäà.

Ñòðóêòóðà Ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçðåøåíèÿ â Ôèíëÿíäèè âûãëÿäèò ñëåäó-
þùèì îáðàçîì:� Ñâåäåíèÿ î ïðåäìåòå ðàçðåøåíèÿ.� Ñâåäåíèÿ î çàÿâèòåëå.� Ñâåäåíèÿ î ïðåäïðèÿòèè ëèáî äåÿòåëüíîñòè.� Îñíîâàíèå äëÿ âûäà÷è ðàçðåøåíèÿ.� Êîìïåòåíöèÿ îðãàíà, âûäàþùåãî ðàçðåøåíèå.� Äàòà íà÷àëà ïëàíèðóåìîé äåÿòåëüíîñòè.� Ðàçðåøåíèÿ è ñîãëàøåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê äåÿòåëüíîñòè, ñîñòîÿíèå 

çîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè.� Ðàñïîëîæåíèå ïðåäïðèÿòèÿ è îêðóæàþùèå åãî òåððèòîðèè.� Ïðîèçâîäñòâåííûå ïðîöåññû ïðåäïðèÿòèÿ.� Íàãðóçêà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è ìåòîäû åå ñíèæåíèÿ.� Âîçäåéñòâèå äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.� Ìîíèòîðèíã äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ è åãî âîçäåéñòâèé íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó (îïåðàöèîííûé è ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã).� ×ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè è ïîäãîòîâêà ê íèì.� Äðóãèå ìåðîïðèÿòèÿ è êîìïåíñàöèîííûå ìåðû.� Îïèñàíèå çàÿâî÷íîãî ïðîöåññà (ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î òîì, êàêèì 
îáðàçîì çàÿâëåíèå íà âûäà÷ó ðàçðåøåíèÿ ñòàëî äîñòóïíî îáùåñòâåí-
íîñòè – ÷åðåç ãàçåòû èëè ñïåöèàëüíûå óâåäîìëåíèÿ, êòî âûñêàçàë 
ñâîå ìíåíèå î âûäà÷å ðàçðåøåíèÿ, êàêîâû ðåçóëüòàòû èíñïåêöèîí-
íîãî êîíòðîëÿ è êàêèå çàÿâëåíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé ïðåäïðèÿòèÿ áûëè 
ñäåëàíû ïî ïîâîäó âûñêàçàííûõ ìíåíèé).
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� Ðåøåíèå êîíòðîëèðóþùåãî îðãàíà (îðãàíà âëàñòè).� Òåêñò ðåøåíèÿ.� Îòâåò íà çàïðîñû è çàÿâëåíèÿ ïî ïóíêòàì.� Óñëîâèÿ, íà êîòîðûõ âûäàíî ðàçðåøåíèå, è ìåðû ïî ïðåäîòâðàùå-
íèþ óùåðáà:� Ñáðîñû ñòî÷íûõ âîä â ïîâåðõíîñòíûå âîäû è êàíàëèçàöèîííûå 

ñèñòåìû.� Âûáðîñû â àòìîñôåðíûé âîçäóõ.� Øóì è âèáðàöèÿ.� Îòõîäû, îáðàùåíèå ñ îòõîäàìè è èõ óòèëèçàöèÿ.� Çàõîðîíåíèå (íà ïîëèãîíàõ).� Ïëàíû äåéñòâèé ïðè îòêàçàõ îáîðóäîâàíèÿ è â äðóãèõ ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ.� Îáñòîÿòåëüñòâà, ïðè êîòîðûõ îïåðàöèè äîëæíû áûòü ïðåêðàùåíû.� Îñîáåííîñòè ðåàëüíîé äåÿòåëüíîñòè (äðóãèå ìåðû ïî ïðåäîòâðà-
ùåíèþ è ñíèæåíèþ ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà, ïî îïðåäåëåíèþ 
ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ ëèáî íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé, âîçíèêàþ-
ùèõ â ðåçóëüòàòå ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà).� Òðåáîâàíèÿ ê ìîíèòîðèíãó è îò÷åòíîñòè.� Êîìïåíñàöèîííûå âûïëàòû.� Áåçîïàñíîñòü (â òîì ÷èñëå îáùàÿ áåçîïàñíîñòü), ôèíàíñîâûå ãà-

ðàíòèè (íàïðèìåð, â ñëó÷àå àâàðèé ëèáî ãàðàíòèè ïî îáðàùåíèþ 
ñ îòõîäàìè â ñëó÷àå ïðåêðàùåíèÿ îñíîâíîé äåÿòåëüíîñòè, ïðè áàí-
êðîòñòâå è ò. ï.).� Îñíîâàíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ î âûäà÷å ðàçðåøåíèÿ.� Ñðîê äåéñòâèÿ ðàçðåøåíèÿ è ïîðÿäîê âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â óñëîâèÿ 

ðàçðåøåíèÿ.� Ïîðÿäîê èñïîëíåíèÿ (ââåäåíèÿ â äåéñòâèå) ðåøåíèÿ î âûäà÷å ðàçðå-
øåíèÿ.� Ñòàòüè è ïîëîæåíèÿ çàêîíîäàòåëüíûõ àêòîâ, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ 
âûäàíî ðàçðåøåíèå.� Âíåñåíèå ïëàòû (íàëîãîâ, øòðàôîâ) è îñíîâàíèÿ äëÿ ïëàòû.� Óâåäîìëåíèå î ðåøåíèè.� Ðåçóëüòàòû ñóäåáíûõ ðàññìîòðåíèé ïðîòåñòîâ ïî âîïðîñó âûäà÷è ðå-
øåíèÿ.� Ïðèëîæåíèÿ (ïðîãðàììà ìîíèòîðèíãà, êàðòû è ñèòóàöèîííûå ñõåìû 
è ò. ï.).
Ýêîëîãè÷åñêîå ðàçðåøåíèå äëÿ áîëüøîãî ïðåäïðèÿòèÿ (òàêîãî, êàê öåë-

ëþëîçíî-áóìàæíûé êîìáèíàò ëèáî êðóïíàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ) – äîêóìåíò 
îáúåìîì 100–150 ñòðàíèö, êîòîðûé âûäàåòñÿ ñðîêîì íà 10 ëåò. Ñ ïðèìåðà-
ìè òàêèõ ðàçðåøåíèé ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ íà ñàéòå www. ymparisto.fi.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî åñëè â äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ ïðîèñõîäÿò 
÷àñòûå èçìåíåíèÿ (íàïðèìåð, â ïðîöåññàõ ïðîèçâîäñòâà èëè òèïàõ ïðî-
äóêöèè), òî ðàçðåøåíèÿ ïîñòîÿííî ïåðåñìàòðèâàþòñÿ. Åñëè æå ïîñòóïàåò 
áîëüøîå êîëè÷åñòâî æàëîá, òî ïðîâîäÿòñÿ èíñïåêòîðñêèå ïðîâåðêè, âû-
äàþòñÿ ïðåäïèñàíèÿ, è ðàáîòà ïðåäïðèÿòèÿ êîððåêòèðóåòñÿ.

Ñ ïðèìåðîì ñîäåðæàíèÿ Ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçðåøåíèÿ êîìïàíèè 
Hartwall Oy (Ôèíëÿíäèÿ) ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ â Ïðèëîæåíèè 2.
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1.3. Èçìåíåíèå òðåáîâàíèé ÍÄÒ â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè

Ðàññìîòðèì ýêîëîãè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå ÍÄÒ, äëÿ 
íåêîòîðûõ îòðàñëåé ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè. Â ñïðàâî÷íîì äîêóìåíòå 
ïî ÍÄÒ â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè îíè ïðèâîäÿòñÿ ïî äàííûì ïðîèç-
âîäèòåëåé ïèùåâîé ïðîäóêöèè åâðîïåéñêèõ ñòðàí [23].

Ïðîèçâîäñòâî ìÿñà (â òîì ÷èñëå ìÿñà ïòèöû)

Îñíîâíûì âîçäåéñòâèåì íà îêðóæàþùóþ ñðåäó â ïðîèçâîäñòâå ìÿñà  
ÿâëÿþòñÿ âîäîïîòðåáëåíèå è îáðàçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä. Äëÿ ïðîèçâîäñò-
âåííûõ ïðîöåññîâ ìîéêè è ðàçìîðàæèâàíèÿ ìÿñîñûðüÿ èñïîëüçóåòñÿ 
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî âîäû. Ïî îò÷åòíûì äàííûì ïðåäïðèÿòèé, âî-
äîïîòðåáëåíèå ñîñòàâëÿåò îêîëî 3–5 ì3/ò. Âîäà, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ îòòàè-
âàíèÿ, ìîæåò áûòü ïîâòîðíî èñïîëüçîâàíà â çàìêíóòîì âîäîîáîðîòå. 
Ê äðóãèì ïðîöåññàì, òðåáóþùèì çíà÷èòåëüíîãî âîäîïîòðåáëåíèÿ, îòíî-
ñÿòñÿ ïàñòåðèçàöèÿ, ñòåðèëèçàöèÿ, îõëàæäåíèå, çàìîðàæèâàíèå è çàïîë-
íåíèå, ìîéêà è äåçèíôåêöèÿ. Ïðè ðåçêå è îõëàæäåíèè òóø ïðèìåíÿþòñÿ 
ñòðîãèå ìåðû ãèãèåíû, ÷òî ïðèâîäèò ê îòíîñèòåëüíî áîëüøîìó ñáðîñó 
ñòî÷íûõ âîä îò îáîðóäîâàíèÿ è î÷èñòíûõ óñòàíîâîê.

Çàãðÿçíåíèå âîçäóõà ïðîèñõîäèò â îñíîâíîì â ðåçóëüòàòå ðàáîòû êî-
òåëüíûõ óñòàíîâîê è êîïòèëüíûõ êàìåð. Ìîãóò âîçíèêàòü íåïðèÿòíûå 
çàïàõè. Ê çàãðÿçíåíèþ âîçäóõà òàêæå ìîãóò ïðèâîäèòü óòå÷êè õëàäàãåíòîâ 
èç õîëîäèëüíûõ óñòàíîâîê.

Ðåçêà è îáâàëêà ìÿñà ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ òâåðäûõ îòõîäîâ â âèäå 
êîñòåé, æèðà è êîæè. Êîñòè è æèð ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû, íàïðèìåð, 
â ïðîèçâîäñòâå êëåÿ è ìîþùèõ ñðåäñòâ èëè äëÿ ïðîèçâîäñòâà æåëàòèíà, 
êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ïèùåâîé èëè ôàðìàöåâòè÷åñêîé ïðî-
ìûøëåííîñòè. Íåêîòîðûå ïîáî÷íûå ïðîäóêòû æèâîòíîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ äîëæíû áûòü óòèëèçèðîâàíû êàê îòõîäû. Òàêæå íà ñòàäèè óïàêîâêè 
ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ òâåðäûå îòõîäû óïàêîâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ.

Â ïðîöåññàõ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðîäóêöèè (êèïÿ÷åíèå, âàðêà, 
ïàñòåðèçàöèÿ, ñòåðèëèçàöèÿ, ñóøêà è êîï÷åíèå) èñïîëüçóåòñÿ çíà÷èòåëü-
íîå êîëè÷åñòâî òåïëîâîé ýíåðãèè. Äðóãèìè êðóïíûìè «ïîòðåáèòåëÿìè 
ýíåðãèè» ÿâëÿþòñÿ îïåðàöèè îõëàæäåíèÿ, çàìîðàæèâàíèÿ, îòòàèâàíèÿ, à 
òàêæå óáîðêà è äåçèíôåêöèÿ.

Âñå ëèíèè, îáîðóäîâàíèå è òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, êîòîðûå ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ áåç èñïîëüçîâàíèÿ âîäû, 
òðåáóþò âëàæíîé óáîðêè, ÷òî ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ñòî÷íûõ âîä, 
çàãðÿçíåííûõ îñòàòêàìè ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è ìîþùèìè ñðåäñòâàìè. Ýòè 
ñìûâû â êàíàëèçàöèþ ïðèâîäÿò ê óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ ÕÏÊ, æèðà è  

Ïîáî÷íûå ïðîäóêòû ïðè ðåçêå/îáâàëêå (% îò âåñà òóøè)

Ãîâÿäèíà Ñâèíèíà Ïòèöà

Êîñòè
12

5–9,5 1–2

Æèð 3–6 6

Êîæà 1–2

Òàáëèöà 2. Ïîáî÷íûå ïðîäóêòû ïðè ðåçêå è îáâàëêå ìÿñà
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âçâåøåííûõ âåùåñòâ â ñòî÷íûõ âîäàõ. Ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ïðèãîòîâëåíèÿ 
ïèùè, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ïðÿìîé êîíòàêò ìåæäó âîäîé èëè ïàðîì è 
ïðîäóêòîì, òàêæå ïðèâîäÿò ê îáðàçîâàíèþ çàãðÿçíåííûõ ñòî÷íûõ âîä. 
Äîáàâëÿåìûå â ìÿñî èíãðåäèåíòû òàêæå ìîãóò ïîïàñòü â ïðîèçâîäñòâåí-
íûå ñòî÷íûå âîäû â ðåçóëüòàòå ìîéêè è ïðîòå÷åê èç îáîðóäîâàíèÿ.

Íàïðèìåð, èñïîëüçîâàíèå ïàíèðîâî÷íûõ ñóõàðåé è ðàñòèòåëüíîãî 
ìàñëà ìîæåò ïðèâåñòè ê çíà÷èòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ ÁÏÊ, ñîäåðæàíèÿ 
âçâåøåííûõ è îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â ñòî÷íûõ âîäàõ. Â Âåëèêîáðèòàíèè 
ñâåæåå ìÿñî (îñîáåííî ãîâÿäèíà íèçêîãî ñîðòà) ÷àñòî îáðàáàòûâàåòñÿ 
ôåðìåíòàìè ðàñòèòåëüíîãî èëè ãðèáêîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ äëÿ ïðèäàíèÿ 
íåæíîñòè. Ìÿñî ëèáî ïîãðóæàþò â ðàñòâîð ôåðìåíòîâ, ëèáî îðîøàþò 
èìè. Ôåðìåíòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëîæíûå îðãàíè÷åñêèå ñòðóêòóðû, 
è, åñëè îïåðàòîðû íå îáåñïå÷èâàþò ìèíèìàëüíîå ïðèìåíåíèå ðàñòâîðà 
ôåðìåíòîâ, ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê óâåëè÷åíèþ ÁÏÊ è ïîâëèÿòü íà ðàáîòó 
áèîëîãè÷åñêèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé.

Ïðîèçâîäñòâî ñàëÿìè è êîëáàñ

Îñíîâíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû, âîçíèêàþùèå ïðè ïðîèçâîäñòâå 
êîëáàñ, ñâÿçàíû ñ ïðîöåññàìè êîï÷åíèÿ è îõëàæäåíèÿ. Äðåâåñíûé äûì 
ñîäåðæèò ìíîãî ñîåäèíåíèé, êîòîðûå ìîãóò âëèÿòü íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà. 
Ê íèì îòíîñÿòñÿ ïîëèöèêëè÷åñêèå àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû (ÏÀÓ), 
ôåíîëû, íèòðèòû, N-íèòðîçîñîåäèíåíèÿ è îêñèä óãëåðîäà (ÑÎ). Â ïîìå-
ùåíèÿõ, ãäå ðàñïîëîæåíû ïå÷è, íåîáõîäèìà ýôôåêòèâíàÿ âåíòèëÿöèÿ è 
óäàëåíèå èç âîçäóõà âðåäíûõ ïðèìåñåé. 

Äûì ìîæåò âûçâàòü ïðîáëåìó çàïàõîâ íà ïðîèçâîäñòâå. Ñèëà çàïàõà 
â âûáðîñàõ êîïòèëüíîé ïå÷è çàâèñèò îò ïðîöåññîâ êîï÷åíèÿ, âåíòèëÿöèè 
è óñëîâèé ñóøêè. Òèïè÷íàÿ ñèëà çàïàõà â íåî÷èùåííîì âîçäóõå ñîñòàâ-
ëÿåò 5000–20000 OU/ì3  *. Ìîêðûé ñêðóááåð äëÿ î÷èñòêè âûáðîñîâ èç 
êîïòèëüíîé ïå÷è, êàê ïðàâèëî, îáåñïå÷èâàåò óäàëåíèå îäîðàíòîâ ñ ýô-
ôåêòèâíîñòüþ 50–70 %. Äëÿ äûìîâûõ ãàçîâ ñîâðåìåííûõ êîïòèëüíîé è 
âàðî÷íîé óñòàíîâîê õàðàêòåðíî ñîäåðæàíèå óãëåðîäà 1000 ppm  **. Ïîñëå 
òåðìè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 815°Ñ è îõëàæäåíèÿ äî 26,5°C 
â âûáðîñàõ îáíàðóæèâàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ óãëåðîäà 5 ppm. 

Â èññëåäîâàíèè, ïðîâåäåííîì â Íîðâåãèè, áûëè óñòàíîâëåíû ñëåäó-
þùèå âûáðîñû â àòìîñôåðíûé âîçäóõ íà òîííó ïðîäóêòà îò ïðîöåññîâ 
êîï÷åíèÿ: CO – 0,3 êã/ò; âçâåøåííûå âåùåñòâà – 0,15 êã/ò è îáùèé îðãà-
íè÷åñêèé óãëåðîä (ÒÎÑ) – 0,2 êã/ò. Ïðè èññëåäîâàíèè âàðî÷íîé è êîï-
òèëüíîé êàìåð ïîñëå òåðìè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ äûìîâûõ ãàçîâ â âûáðîñàõ 
áûë îáíàðóæåí ÒÎÑ (7 ìã/ì3 èëè 0,2 ìã/ò êîëáàñíûõ èçäåëèé). Âûáðîñû 
â àòìîñôåðíûé âîçäóõ íå ñîäåðæàëè ÑÎ.

×àñòèöû ñàæè è äåãòÿ îñåäàþò â ïå÷è íà êîïòèëüíûõ ïîëêàõ è ðàìàõ. Îíè 
äîëæíû áûòü óäàëåíû, è ýòî ÷àñòî îáåñïå÷èâàåòñÿ îáðàáîòêîé ïîâåðõíîñòåé 
ìîùíûìè ùåëî÷íûìè ìîþùèìè ñðåäñòâàìè. Ñòî÷íûå âîäû êîïòèëüíîãî 
îòäåëåíèÿ ìîãóò ñîäåðæàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

* OU – Odour Unit – åäèíèöà çàïàõà, ìåòîä îëüôàêòîìåòðèè [24].
** ppm – «path per million» («îäíà ÷àñòü íà ìèëëèîí»), åäèíèöà èçìåðåíèÿ êîí-

öåíòðàöèè.
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Ïðîèçâîäñòâî ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ

Ãëàâíîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìîé â ìîëî÷íîé îòðàñëè ÿâëÿåòñÿ áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ñòî÷íûõ âîä. Ïîòðåáëåíèå âîäû ãëàâíûì îáðàçîì ñâÿçà-
íî ñ îïåðàöèÿìè ìîéêè äëÿ ïîääåðæàíèÿ íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ ãèãèåíû 
è ÷èñòîòû. Íà ïîòðåáëåíèå âîäû âëèÿþò: � íàëè÷èå è ïðèãîäíîñòü ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä äëÿ îõëàæäå-

íèÿ;� ïðîäîëæèòåëüíîñòü è ðàñõîä âîäû, èñïîëüçóåìîé äëÿ ìîéêè è îïîëàñ-
êèâàíèÿ;� òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå, íàïðèìåð, îòñóòñòâèå óòå÷åê âîäû.

Â òàáëèöàõ 4–5 ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî âîäîïîòðåáëåíèþ. Ýôôåê-
òèâíîå âîäîïîòðåáëåíèå ñîñòàâëÿåò îêîëî 1–5 ë âîäû/êã ìîëîêà, íî ïðè 
èñïîëüçîâàíèè ñîâðåìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ è âûñîêîé êóëüòóðå ïðîèç-

Òàáëèöà 3. Óäåëüíûå ðàñõîäû âîäû è ýíåðãèè, çàãðÿçíåíèå ñòî÷íûõ âîä ïðè ïðî-
èçâîäñòâå ñàëÿìè è êîëáàñ

Ïðîäóêò
Åä. 

èçìåðåíèÿ*
Ñàëÿìè

Ðàçíûå âèäû 
ìÿñîïðî äóêòîâ

Ðàçíûå êîëáàñû

Ñòðàíà Äàíèÿ Øâåöèÿ Íîðâåãèÿ

Âîäîïîòðåáëåíèå ì3/ò 5,3 7,7 10

Îáùåå ýíåðãî- 
ïîòðåáëåíèå, 
â òîì ÷èñëå:

êÂò•÷/ò 2130 2000 1750

Ýëåêòðîýíåðãèÿ êÂò•÷/ò 1000 750 1300

Òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ êÂò•÷/ò 900 1000 450

Ðåêóïåðàöèÿ êÂò•÷/ò 230 250

Ñáðîñû ÇÂ, 
â òîì ÷èñëå: 

ÁÏÊ ïîëí. êã/ò 4.7 15 8–10

N îáù. ã/ò 300

P îáù. ã/ò 140

* Äàííûå îòíîñÿòñÿ ê îäíîé òîííå ãîòîâîé ïðîäóêöèè.

Òàáëèöà 4. Ïîòðåáëåíèå âîäû íà åâðîïåéñêèõ ìîëî÷íûõ çàâîäàõ

Ïðîäóêò
Ïîòðåáëåíèå âîäû*

(â ë/êã ïåðåðàáîòàííîãî ìîëîêà)

MIN MAX

Ìîëîêî è éîãóðò 0,8 25

Ñûð è ñûâîðîòêà 1,0 60

Ñóõîå ìîëîêî, ñûð è/èëè æèä-
êèå ïðîäóêòû

1,2 60

* Äàííûå âêëþ÷àþò âîäó íà îõëàæäåíèå.
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âîäñòâà ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ïîòðåáëåíèå âîäû äî 0,8–1,0 ë/êã ìîëîêà. 
Ïî äàííûì èññëåäîâàíèÿ, âûïîëíåííîãî â Ãåðìàíèè â 1999 ã. íà 132 ìî-
ëîêîçàâîäàõ, ïîòðåáëåíèå âîäû ñîñòàâëÿåò 2,06 ë/êã ìîëîêà.

Â ñòðàíàõ Ñåâåðíîé Åâðîïû, ïî äàííûì ñåìè çàâîäîâ ïî ïðîèçâîäñòâó 
ìîðîæåíîãî, ðàñõîä âîäû íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå 3,6–10,3 ë/êã ìîðîæåíî-
ãî. Äëÿ çàâîäîâ ïî ïðîèçâîäñòâó ìîðîæåíîãî, ãäå îòñóòñòâóåò îáîðîòíàÿ 
ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ, ïîòðåáëåíèå âîäû ñîñòàâëÿåò 10–325 ë/êã ïðîäóêòà.

Âûñîêàÿ êóëüòóðà ïðîèçâîäñòâà íà ïðåäïðèÿòèÿõ Àâñòðèè ïîçâîëÿåò 
äîñòè÷ü îáúåì ñòî÷íûõ âîä îêîëî 1–2 ë/êã ïåðåðàáîòàííîãî ìîëîêà.

Â Âåëèêîáðèòàíèè íà íîâûõ ìîëîêîçàâîäàõ äîñòèãàåòñÿ ñîîòíîøåíèå 
îáúåìà ïåðåðàáîòàííîãî ìîëîêà è îáúåìà ñòî÷íûõ âîä 1  :  1; íà ñóùåñòâóþ-
ùèõ ìîëî÷íûõ çàâîäàõ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîîòíîøåíèå 1  :  1,5. 

Â Âåëèêîáðèòàíèè â ñðåäíåì ïåðåðàáàòûâàåòñÿ 14 ìëí ì3 ìîëîêà â ãîä 
è îáðàçóåòñÿ 2 ë ñòî÷íûõ âîä íà ëèòð ïåðåðàáîòàííîãî ìîëîêà, ñáðîñ 
ñòî÷íûõ âîä íà î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ ñîñòàâèò 28 ìëí ì3/ãîä. Ýòè ñòî÷-
íûå âîäû ìîãóò ñîäåðæàòü 3000 ìã/ë ÕÏÊ, è îáùàÿ íàãðóçêà çàãðÿçíåíèÿ 
ñîñòàâèò îêîëî 84000 ò ÕÏÊ/ãîä, ÷òî ýêâèâàëåíòíî îáðàçîâàíèþ ñòî÷íûõ 
âîä áîëåå ÷åì îò 2 ìëí ÷åëîâåê. 

Íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû ìîëîêîçàâîäîâ ñîäåðæàò îò 450 äî 
4790 ìã/ë ÁÏÊ 5. Ïîñòóïëåíèå â âîäîòîê 1 ì3 ìîëîêà ñ òî÷êè çðåíèÿ íà-
ãðóçêè ïî ÁÏÊ 5 ýêâèâàëåíòíî åæåäíåâíîìó ñáðîñó íåî÷èùåííûõ ñòî÷-
íûõ âîä îò 1500–2000 ÷åëîâåê.

Âèä ïðîäóêöèè
Îáúåì ñòî÷íûõ âîä 

(ë/êã ïåðåðàáîòàííîãî ìîëîêà)

«Áåëûå» ïðîäóêòû, íàïðèìåð, ìîëîêî, 
ñëèâêè è éîãóðò

3

«Æåëòûå» ïðîäóêòû, íàïðèìåð, ñëèâî÷íîå 
ìàñëî è ñûð

4

«Ñïåöèàëüíûå» ïðîäóêòû, íàïðèìåð, 
êîíöåíòðàòû ìîëîêà èëè ñûâîðîòêè è ñóõèå 
ìîëî÷íûå ïðîäóêòû

5

Òàáëèöà 6. Óäåëüíûé ðàñõîä ñòî÷íûõ âîä íà ìîëî÷íûõ çàâîäàõ Àâñòðèè

Ïðîäóêò
Ïîòðåáëåíèå âîäû 

(ë/ë ïåðåðàáîòàííîãî ìîëîêà)

Ñòðàíà Øâåöèÿ Äàíèÿ Ôèíëÿíäèÿ Íîðâåãèÿ

Ìîëîêî è éîãóðò
0,96–2,8 

(8)
0,60–0,97

(3)
1,2–2,9

(8)
4,1
(1)

Ñûð è ñûâîðîòêà
2,0–2,5

(4)
1,2–1,7

(5)
2,0–3,1

(2)
2.5–3,8

(2)

Ñóõîå ìîëîêî, ñûð 
è/èëè æèäêèå 
ïðîäóêòû

1,7–4,0
(7)

0,69–1,9
(3)

1,4–4,6
(2)

4,6–6,3
(2)

Òàáëèöà 5. Ðàñõîä âîäû íà íåêîòîðûõ ñêàíäèíàâñêèõ ìîëîêîçàâîäàõ

* Öèôðû â ñêîáêàõ ïîêàçûâàþò ÷èñëî ìîëî÷íûõ çàâîäîâ â êàæäîé êàòåãîðèè.
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Ê äðóãèì âàæíûì çàãðÿçíÿþùèì âåùåñòâàì, ïðèñóòñòâóþùèì â ñòî÷-
íûõ âîäàõ, îòíîñÿòñÿ àçîò, ôîñôîð è õëîð. Îòäåëüíûå ïîòîêè îáðàçóþ-
ùèõñÿ ñòî÷íûõ âîä õàðàêòåðèçóþòñÿ èçìåíåíèåì ðÍ â øèðîêîì äèàïà-
çîíå. Íåîáõîäèìî òàêæå ó÷èòûâàòü òåìïåðàòóðó ñòî÷íûõ âîä. Ñòî÷íûå 
âîäû ìîãóò ñîäåðæàòü ïàòîãåííûå ìèêðîîðãàíèçìû, ïîïàäàþùèå èç çà-
ðàæåííûõ ïðîäóêòîâ è îò ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ.

Ìíîãèå ìîëîêîçàâîäû ïðîèçâîäÿò òåïëîâóþ ýíåðãèþ íà ñîáñòâåííûõ 
êîòåëüíûõ, ðàñïîëîæåííûõ íà èõ òåððèòîðèè. Îáðàçóþùèåñÿ ïðè ýòîì 
âûáðîñû äâóîêèñè óãëåðîäà, äèîêñèäà ñåðû è îêèñëîâ àçîòà â ñïðàâî÷íîì 
äîêóìåíòå ïî ÍÄÒ äëÿ ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè íå ðàññìàòðèâàþòñÿ. 
Ìíîãèå ìîëîêîçàâîäû äî ñèõ ïîð èñïîëüçóþò îçîíîðàçðóøàþùèå âåùåñò-
âà â ñèñòåìàõ îõëàæäåíèÿ, â îñíîâíîì ãèäðîôòîðõëîðóãëåðîäû (ÃÕÔÓ), 
íî â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ ïî-ïðåæíåìó èñïîëüçóþòñÿ â íåáîëüøèõ êîëè-
÷åñòâàõ õëîðôòîðóãëåðîäû (ÕÔÓ). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçîâàíèå 
îçîíîðàçðóøàþùèõ âåùåñòâ, à òàêæå ïðîäóêöèè è îáîðóäîâàíèÿ, ñîäåð-
æàùèõ ýòè âåùåñòâà, îãðàíè÷åíî èëè ïîëíîñòüþ çàïðåùåíî.

Êàê ïðàâèëî, ñ ïðîöåññàìè î÷èñòêè ïðîèçâîäñòâåííûõ ñòî÷íûõ âîä 
ñâÿçàíû åùå è ïðîáëåìû îáðàçîâàíèÿ íåïðèÿòíîãî çàïàõà. Òàêæå ìî-

Êîìïîíåíò Äèàïàçîíû

Ñóõîé îñòàòîê 24–5700 ìã/ë

Îáùåå ñîäåðæàíèå âçâåøåííûõ âåùåñòâ 135–8500 ìã/ë

ÕÏÊ 500–4500 ** ìã/ë

ÁÏÊ5 450–4790 ìã/ë

Áåëêè 210–560 ìã/ë

Æèðû 35–500 ìã/ë

Óãëåâîäû 252–931 ìã/ë

Àçîò àììîíèéíûé 10–100 ìã/ë

Àçîò îáùèé 15–180 ìã/ë

Ôîñôîð îáùèé 20–250 ** ìã/ë

Íàòðèé 60–807 ìã/ë

Õëîðèäû 48–469 (äî 2000 *) ìã/ë

Êàëüöèé 57–112 ìã/ë

Ìàãíèé 22–49 ìã/ë

Êàëèé 11–160 ìã/ë

pH 5,3–9,4 (6–10*)

Òåìïåðàòóðà 12–40°Ñ

Ôàêòè÷åñêèå óðîâíè çàâèñÿò îò èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà òåõíè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ âîäû (êîíêðåòíûå ïðèìåðû 
îòñóòñòâóþò)

* Ïî äàííûì Êîíôåäåðàöèè ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè ÅÑ [23].
** Ïî äàííûì Ãåðìàíèè [23].

Òàáëèöà 7. Õàðàêòåðèñòèêà òèïè÷íûõ íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä ìîëîêîçàâîäîâ
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ãóò ïðî èñõîäèòü óòå÷êè è àâàðèéíûå âûáðîñû àììèàêà, èñïîëüçóåìîãî 
â ñèñòåìàõ îõëàæ äåíèÿ.

Åñëè ìîëîêîçàâîä ðàñïîëîæåí â ãîðîäñêîé ÷åðòå, òî îò æèòåëåé 
ìîãóò ïîñòóïàòü æàëîáû íà øóì. Øóì âûçâàí äâèæåíèåì àâòîòðàíñ-
ïîðòà (ìîëîêîâîçîâ, ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé è ïð.), ðàáîòîé õîëîäèëüíûõ 
óñòàíîâîê, èñïàðèòåëåé, ðàñïûëèòåëåé, ñóøèëîê, îõëàæäåíèåì íàêîïè-
òåëåé è ïð. 

Íà ìîëîêîçàâîäàõ îáðàçóþòñÿ îòõîäû òàðû è óïàêîâêè (áóìàãà, äåðå-
âÿííûå ïîääîíû, ìåøêè, ïëàñòèêîâàÿ ïëåíêà è äð.). Íà î÷èñòíûõ ñî-
îðóæåíèÿõ (â æèðîëîâóøêàõ, ôëîòàòîðàõ è íà áèîëîãè÷åñêèõ î÷èñòíûõ 
ñîîðóæåíèÿõ) îáðàçóþòñÿ òâåðäûå è æèäêèå îòõîäû. Íàðÿäó ñ ýòèìè 
îòõîäàìè òàêæå îáðàçóþòñÿ ïîáî÷íûå ïðîäóêòû, íàïðèìåð, ñûâîðîòêà, 
êîòîðàÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ñûðüå äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîâîé ïðîäóê-
öèè, íåêîíäèöèîííàÿ ïðîäóêöèÿ, øëàì îò ñåïàðàöèè è ôèëüòðàöèè 
ìîëîêà, îòõîäû ïðîèçâîäñòâà òâîðîãà. Íåêîíäèöèîííóþ ïðîäóêöèþ è 
ïð. ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå êîðìîâ äëÿ æèâîòíûõ âî èçáåæàíèå 
ïîòåðü ïðîäóêòîâ è îáðàçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä ïðè ìîéêå îáîðóäîâàíèÿ; 
â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïîäîáíûå îòõîäû âûâîçÿòñÿ íà îáúåêòû ðàçìåùå-
íèÿ îòõîäîâ. 

Ìîëî÷íûå çàâîäû ïîòðåáëÿþò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè. 
Îêîëî 80 % ýíåðãèè ïîòðåáëÿåòñÿ â âèäå òåïëîâîé ýíåðãèè, ïîëó÷àåìîé 
â ðåçóëüòàòå ñæèãàíèÿ èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà. Âûðàáàòûâàåìûé ïàð 
è ãîðÿ÷àÿ âîäà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îòîïëåíèÿ è ìîéêè. Îñòàëüíûå 20  % 
ïîòðåáëÿþòñÿ â âèäå ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ ðàáîòû òåõíîëîãè÷åñêîãî è 
õîëîäèëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñèñòåì âåíòèëÿöèè è îñâåùåíèÿ. Íàèáîëåå 
ýíåðãîåìêèìè ÿâëÿþòñÿ ïðîöåññû èñïàðåíèÿ è ñóøêè. Íà ñòàäèè ïàñòå-
ðèçàöèè, â ïðîöåññàõ íàãðåâà è îõëàæäåíèÿ ïîòðåáëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîå 
êîëè÷åñòâî ýíåðãèè. 

Ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò íà òåõ ìîëîêîçàâîäàõ, 
ãäå ïðîèçâîäèòñÿ ìàñëî, ïèòüåâîå è ñóõîå ìîëîêî, ìîðîæåíîå. 
Â ñêàíäèíàâñêèõ ñòðàíàõ (ïî äàííûì ÷åòûðåõ çàâîäîâ ïî ïðîèçâîäñòâó 
ìîðîæåíîãî) îáùèé îáúåì ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè â ñðåäíåì ñîñòàâèë 
îò 0,75 äî 1,6 êÂò•÷ íà êèëîãðàìì ìîðîæåíîãî. Â äðóãèõ åâðîïåéñêèõ 
ñòðàíàõ ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå îò 2 äî 10 ÃÄæ íà 
òîííó ìîðîæåíîãî.

Õèìè÷åñêèå âåùåñòâà èñïîëüçóþòñÿ â îñíîâíîì äëÿ ìîéêè è äåçèí-
ôåêöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ. Â ïðîèç âîäñòâå 
ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ äëÿ ìîéêè è äåçèíôåêöèè, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþò 
åäêèé íàòð, àçîòíóþ êèñëîòó è íåêîòîðûå äåçèíôèöèðóþùèå ñðåäñòâà 
(íàïðèìåð, ïåðåêèñü âîäîðîäà, íàäóêñóñíóþ êèñëîòó è ãèïî õëîðèò íà-
òðèÿ). Äåçèíôèöèðóþùèå ñðåäñòâà èñïîëüçóþòñÿ â êîëè÷åñòâå îò 0,01–
0,34 êã íà òîííó ïåðåðàáàòûâàåìîãî ìîëîêà.

Ïåðåðàáîòêà ñûâîðîòêè ñ ïðèìåíåíèåì ýëåêòðîäèàëèçà, èîííîãî îá-
ìåíà, óëüòðà- è íàíîôèëüòðàöèè òðåáóåò áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ôîñôîð-
íîé, ñåðíîé è ñîëÿíîé êèñëîò, à òàêæå ãèäðîêñèäà êàëèÿ è ãèïîõëîðèòà 
íàòðèÿ. Â îïåðàöèÿõ ïî î÷èñòêå ìîëîêà øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ õåëàòèðó-
þùèå âåùåñòâà.
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1.3.1. Òðåáîâàíèÿ ÍÄÒ â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè äî ïðèíÿòèÿ
Äèðåêòèâû 96/61/ÅÑ îò 24 ñåíòÿáðÿ 1996 ã. 

«Î êîìïëåêñíîì êîíòðîëå è ïðåäîòâðàùåíèè çàãðÿçíåíèÿ»

Íàèëó÷øèå äîñòóïíûå òåõíîëîãèè, êîòîðûå ñóùåñòâåííî ïîâûñÿò 
ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü ïðîèçâîäñòâà ïèùåâîé ïðîäóêöèè è ñíèçÿò 
èçäåðæêè, â 1996 ã. áûëè óñòàíîâëåíû â äåéñòâóþùåé ñåé÷àñ Ðåêîìåíäà-
öèè Õåëüñèíê ñêîé êîìèññèè (ÕÅËÊÎÌ) îò 13.03.1996 ¹ 17/10 «Îñíîâ-
íûå ïðèíöèïû íàèëó÷øåé ïðèðîäîîõðàííîé ïðàêòèêè è íàèëó÷øåé 
èìåþùåéñÿ òåõíîëîãèè â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè» [13].

Äàííûå ðåêîìåíäàöèè áûëè äàíû ïðåäïðèÿòèÿì îòðàñëåé ïèùåâîé 
ïðîìûøëåííîñòè, ðàñïîëîæåííûì â ðåãèîíå Áàëòèéñêîãî ìîðÿ:� Ïåðåðàáîòêà ìîëîêà� Ïåðåðàáîòêà îâîùåé è ôðóêòîâ� Ïðîèçâîäñòâî îõëàæäåííûõ è ðàçëèòûõ â áóòûëêè íàïèòêîâ� Ïåðåðàáîòêà êàðòîôåëÿ� Ïèâîâàðåíèå� Ìÿñîïåðåðàáàòûâàþùàÿ� Ïðîèçâîäñòâî ëèêåðî-âîäî÷íîé ïðîäóêöèè� Ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ� Ïðîèçâîäñòâî æèâîòíîãî, êîñòÿíîãî êëåÿ è æåëàòèíà� Ïðîèçâîäñòâî ñîëîäà� Ïåðåðàáîòêà ðûáû� Ïðîèçâîäñòâî ñàõàðà� Ïðîèçâîäñòâî ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà, ìàñëà ñûðöà è ïèùåâûõ æèðîâ� Ïðîèçâîäñòâî ìåëàññû� Ïðîèçâîäñòâî êðàõìàëà

Äëÿ ýòèõ ïðåäïðèÿòèé ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè Õåëüñèíêñêîé êî-
ìèññèåé áûëî ðåêîìåíäîâàíî:

1. Ñíèæåíèå îáúåìîâ ñòî÷íûõ âîä è íàãðóçêè çàãðÿçíåíèÿ âíóòðèçàâîäñêèìè 
ìåðàìè� àâòîìàòè÷åñêèé êîíòðîëü ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ;� ïðèìåíåíèå óñòàíîâîê ñ öèðêóëÿöèåé îõëàæäàþùåé âîäû âìåñòî ïðÿ-

ìîòî÷íûõ óñòàíîâîê;� èñïîëüçîâàíèå âûïàðíûõ êîíäåíñàòîâ äëÿ ïðîöåññîâ ìîéêè/î÷èñòêè;� ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå òåïëîé âîäû èç òåïëîîáìåííèêîâ äëÿ ïðî-
öåññîâ ìîéêè/î÷èñòêè;� ìíîãîêðàòíîå èñïîëüçîâàíèå î÷èùåííûõ âîä;� èñïîëüçîâàíèå áèîðàçëàãàåìûõ ìîþùèõ ñðåäñòâ;� äåöåíòðàëèçàöèÿ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé äëÿ ñîêðàùåíèÿ äëèíû òðó-
áîïðîâîäîâ ïîäà÷è ðåàãåíòîâ;� óäàëåíèå æèäêèõ ïðîäóêòîâ èç òðóáîïðîâîäîâ ïîñðåäñòâîì ñæàòîãî 
âîçäóõà èëè âàêóóìà âìåñòî âîäû;� èñïîëüçîâàíèå àçîòíîé êèñëîòû îòäåëüíî îò äðóãèõ êèñëîò äëÿ îïåðà-
öèé ìîéêè;� êîíòðîëü ïîòåðü ïðîäóêöèè ïóòåì íåïðåðûâíîãî îòáîðà è àíàëèçà 
ïðîá ñòî÷íûõ âîä;� ïðåäîòâðàùåíèå ïåðåëèâîâ;
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� ïðèìåíåíèå ïåðåêèñíûõ êèñëîò âìåñòî õëîðñîäåðæàùèõ ÷èñòÿùèõ è 
äåçèíôèöèðóþùèõ ñðåäñòâ âî èçáåæàíèå íàêîïëåíèÿ âðåäíûõ õëîðñî-
äåðæàùèõ âåùåñòâ;� ìåõàíè÷åñêàÿ î÷èñòêà ïåðåä ìîéêîé ñ ïðèìåíåíèåì æèäêîñòåé è äå-
çèíôèöèðóþùèõ ñðåäñòâ äëÿ ìèíèìèçàöèè èñïîëüçîâàíèÿ ÷èñòÿùèõ 
è äåçèíôèöèðóþùèõ ñðåäñòâ;� êîíòðîëèðóåìûé ñáðîñ ñòî÷íûõ âîä, ñîäåðæàùèõ äåçèíôèöèðóþùèå 
ñðåäñòâà, äëÿ çàùèòû ïðîöåññîâ ïîñëåäóþùåé áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè;� ñáîð îñòàòêîâ ïðîäóêöèè äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ, íàïðèìåð, 
â êà÷åñòâå êîðìà äëÿ æèâîòíûõ è óäîáðåíèé;� ðàçäåëüíûé ñáîð è óäàëåíèå îñòàòêîâ äåçèíôèöèðóþùèõ ñðåäñòâ è 
èñïîëüçîâàííûõ êîíñåðâàíòîâ;� ðàçäåëüíûé ñáîð è î÷èñòêà îò æèðîâ, êðîâè è áèîãåííûõ âåùåñòâ;� äîñòàâêà ðûáû è ìîðñêèõ ïðîäóêòîâ íà ïåðåðàáàòûâàþùèå ïðåäïðèÿ-
òèÿ ïðåäïî÷òèòåëüíî áåç âîäû;� îáîðóäîâàíèå ïîëà äðåíàæåì ñ óñòàíîâëåííûìè ïåðôîðèðîâàííûìè 
òðóáîïðîâîäàìè äëÿ ñáîðà ñòîêîâ.

2. Ñíèæåíèå íàãðóçêè çàãðÿçíåíèé ìåðàìè, ïðåäïðèíÿòûìè «â êîíöå òðóáû» 
Åñëè ïðåäïðèÿòèå ñáðàñûâàåò 

áîëåå 25 ì3 ñòî÷íûõ âîä â ñóòêè â 
âîäíûå îáúåêòû èëè íà ãîðîäñêèå 
î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ áåç áèîëî-
ãè÷åñêîé î÷èñòêè, âêëþ÷àþùåé 
óäàëåíèå ôîñôîðà, òî ïîñëå âíåä-
ðåíèÿ ÍÄÒ ñîäåðæàíèå çàãðÿçíÿ-
þùèõ âåùåñòâ â ñòî÷íûõ âîäàõ 
äîëæíî îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì 
òàáëèöû 8.

Çíà÷åíèÿ ïî íàãðóçêàì äîëæíû 
áûòü, ïî âîçìîæíîñòè, äîïîëíåíû 
ñïåöèôè÷åñêèìè äëÿ äàííîãî ïðî-
èçâîäñòâà ïîêàçàòåëÿìè.

3. Ñíèæåíèå âûáðîñîâ â àòìîñôåðó
Äëÿ ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ âåùåñòâ â àòìîñôåðó äîëæíû áûòü ïðèíÿòû 

âî âíèìàíèå ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ:� ãåðìåòèçàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ è óñòàíîâîê;� ñîîòâåòñòâóþùèå õðàíèëèùà äëÿ âåùåñòâ;� îòâîä è î÷èñòêà îòõîäÿùèõ ãàçîâ.
Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ìîæíî îãðàíè÷èòü çíà÷åíèÿ âûáðîñîâ äëÿ âåùåñòâ 

èëè ãðóïïû âåùåñòâ. Ïðè óñòàíîâëåíèè íîðì âûáðîñîâ (íàïðèìåð, äëÿ 
îáùåãî óãëåðîäà èëè ïûëè) äîëæíû áûòü ó÷òåíû:� êîíöåíòðàöèÿ îòõîäÿùèõ ãàçîâ;� íàãðóçêà ïî âåùåñòâàì;� ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûáðîñîâ;� ìåñòíûå óñëîâèÿ ðàññåèâàíèÿ;� îòäàëåííîñòü áëèæàéøåãî íàñåëåííîãî ïóíêòà;� çàìåðû çàïàõà.

Ïàðàìåòð Êîíöåíòðàöèÿ

ÕÏÊ  250 ìã/ë

ÁÏÊ5 (ÁÏÊ7)  25 ìã/ë (30 ìã/ë)

Ôîñôîð îáùèé  2 ìã/ë *

Àçîò àììîíèéíûé  10 ìã/ë*,**

* äëÿ ïðåäïðèÿòèé, ñáðàñûâàþùèõ 
áîëåå 500 ì3/ñóòêè.

** åñëè òåìïåðàòóðà â áèîëîãè÷åñêîì 
ðåàêòîðå âûøå 12  °Ñ.

Òàáëèöà 8. Òðåáîâàíèÿ ê ñòî÷íûì 
âîäàì ïðåäïðèÿòèé ïèùåâîé ïðîìûø-
ëåííîñòè
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4. Ñíèæåíèå ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè
Íåîáõîäèìî ïîâòîðíî èñïîëüçîâàòü òåïëîâóþ ýíåðãèþ îò òåïëîîáìåí-

íèêîâ, à òàêæå ðàçâèâàòü â äàëüíåéøåì ïîëó÷åíèå ýíåðãèè èç âòîðè÷íûõ 
èñòî÷íèêîâ (íàïðèìåð, îáðàçîâàíèå áèîãàçà ïðè àíàýðîáíîé î÷èñòêå 
ñèëüíî çàãðÿçíåííûõ ñòî÷íûõ âîä èëè îòõîäîâ).

5. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå óïðàâëåíèÿ â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû
Äëÿ óëó÷øåíèÿ óïðàâëåíèÿ âîïðîñàìè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è 

âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ïðåäïðèÿòèÿìè è ñïåöèàëüíûìè óïîëíîìî÷åííû-
ìè îðãàíèçàöèÿìè â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû äîëæíû áûòü 
ïðèíÿòû ñëåäóþùèå ìåðû:� ïðåäïðèÿòèå îáÿçàíî ïðåäñòàâèòü ïåðå÷åíü ñûðüÿ è õèìèêàòîâ, 

âêëþ÷àþùèé êà÷åñòâåííûå è ýêîòîêñèêîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
âåùåñòâ (âåäîìîñòü äàííûõ ïî áåçîïàñíîñòè), ñîîòâåòñòâóþùèì ñïå-
öèàëüíûì óïîëíîìî÷åííûì îðãàíèçàöèÿì, îòâåòñòâåííûì çà îõðàíó 
îêðóæàþùåé ñðåäû;� ðåçóëüòàòû ñàìîêîíòðîëÿ çàâîäà è åãî îò÷åòíîñòü äîëæíû ïðåäñòàâ-
ëÿòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì ñïåöèàëüíûì óïîëíîìî÷åííûì îðãàíèçàöè-
ÿì ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû;� ñïåöèàëüíûå óïîëíîìî÷åííûå îðãàíèçàöèè äîëæíû ïðèíèìàòü âî 
âíèìàíèå íàêîïëåííûé îïûò è ñîäåéñòâîâàòü âûïîëíåíèþ ïèëîòíûõ 
ïðîåêòîâ äëÿ ïåðåäà÷è îïûòà íà äðóãèå ïðåäïðèÿòèÿ; � íåîáõîäèìî ðàçâèâàòü îáìåí èíôîðìàöèåé, âêëþ÷àþùåé ðàáîòó ðîäñò-
âåííûõ ôèðì, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ.

1.3.2. Ñîâðåìåííûå òðåáîâàíèÿ ÍÄÒ â ïðîèçâîäñòâå 
ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, íàïèòêîâ è ìîëîêà

Ñïðàâî÷íûì äîêóìåíòîì ïî ÍÄÒ, ñîäåðæàùèì èíôîðìàöèþ î íà-
èëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèÿõ â ïðîèçâîäñòâå ïèùåâîé ïðîäóêöèè, 
ÿâëÿåòñÿ BREF Foods, Drink and Milk Industries 08.2006 (Ïðîèçâîäñòâî 
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, íàïèòêîâ è ìîëîêà) [23].

Ýòîò äîêóìåíò îòðàæàåò èñïîëüçîâàíèå ÍÄÒ íà êðóïíûõ ïðåäïðèÿòè-
ÿõ ïî ïðîèçâîäñòâó ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ïîëó÷àåìûõ â ðåçóëüòàòå ïåðå-
ðàáîòêè:� æèâîòíîãî ñûðüÿ (êðîìå ìîëîêà) ìîùíîñòüþ ñâûøå 75 òîíí â äåíü 

ãîòîâîé ïðîäóêöèè;� ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ ìîùíîñòüþ ñâûøå 300 òîíí â äåíü ãîòîâîé ïðî-
äóêöèè (â ñðåäíåì çà êâàðòàë);� îáðàáîòêè è ïåðåðàáîòêè ìîëîêà ñâûøå 200 òîíí â äåíü (â ñðåäíåì 
çà ãîä).
Ýòîò äîêóìåíò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà äåÿòåëüíîñòü ìàëûõ ïðåäïðè-

ÿòèé â ñôåðå îáùåñòâåííîãî ïèòàíèÿ èëè ðåñòîðàííîãî áèçíåñà, êîòîðûå 
íå èñïîëüçóþò ñûðüå æèâîòíîãî èëè ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Òà-
êèå âèäû äåÿòåëüíîñòè, êàê ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, îõîòà, óáîé æèâîòíûõ 
è ïðîèçâîäñòâî íåïðîäîâîëüñòâåííûõ òîâàðîâ (ìûëî, ñâå÷è, êîñìåòèêà, 
ôàðìàöåâòèêà, ïðîèçâîäñòâî æåëàòèíà è êëåÿ èç øêóð, êîæè, êîñòåé è 
ïð.), òàêæå íå ðàññìàòðèâàþòñÿ â äàííîì ñïðàâî÷íèêå. 
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Èíôîðìàöèÿ, ñîäåðæàùàÿñÿ â äàííîì äîêóìåíòå, ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ ïðè îïðåäåëåíèè ÍÄÒ â êîíêðåòíûõ ñëó÷àÿõ. Ïðåäñòàâëåí-
íûå â äîêóìåíòå òåõíîëîãèè ñõåìàòè÷åñêè îòðàæåíû íà ðèñóíêå 1.

Íåñìîòðÿ íà âñå ðàçíîîáðàçèå ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè, îòäåëüíûå 
åå îòðàñëè èìåþò îáùèå ïðîáëåìû, è îäíè è òå æå ÍÄÒ ïðèìåíèìû äëÿ 
ñíèæåíèÿ ïîòðåáëåíèÿ ðåñóðñîâ, ïðåäîòâðàùåíèÿ è ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ 
è ñáðîñîâ. Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå ÍÄÒ ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû äëÿ ðå-
øåíèÿ áîëåå ÷åì îäíîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû; íàïðèìåð, ñâîåâðå-
ìåííîå òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå õîëîäèëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ìîæåò 
ïðåäîòâðàòèòü óòå÷êè àììèàêà, ñîêðàòèòü ðàñõîä âîäû è ïîòðåáëåíèå 
ýëåêòðîýíåðãèè.

Îáùíîñòü ïîäõîäà òàêæå çàêëþ÷àåòñÿ â ñâåäåíèè ê ìèíèìóìó ïîò-
ðåáëåíèÿ ðåñóðñîâ, óðîâíåé âûáðîñîâ è ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ 
ïóòåì ïîâûøåíèÿ îáùåé êóëüòóðû ïðîèçâîäñòâà. Ýòî ìîæåò áûòü äîñòè-
ãíóòî ïóòåì: � âíåäðåíèÿ ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ìåíåäæìåíòà;� îáó÷åíèÿ ïåðñîíàëà;� ñîáëþäåíèÿ ãðàôèêîâ ïëàíîâîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ; � ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ïðåäîòâðàùåíèÿ è ìèíèìèçàöèè ïîòðåáëåíèÿ 

âîäû, ýíåðãèè è îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ; � âíåäðåíèÿ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà; � àíàëèçà ïîòðåáëåíèÿ ðåñóðñîâ è óðîâíåé âûáðîñîâ è ñáðîñîâ äëÿ îò-
äåëüíûõ ïðîöåññîâ ïðîèçâîäñòâà è íà ìåñòíîì óðîâíå.
Äðóãîå íàïðàâëåíèå ÍÄÒ â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè, ñïîñîáñòâóþ-

ùåå ðåøåíèþ íåêîòîðûõ êëþ÷åâûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, ñâÿçàíî ñ ñó-
õîé òðàíñïîðòèðîâêîé òâåðäîãî ñûðüÿ, ïðîäóêöèè, ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ 
è îòõîäîâ. Äàííûå òåõíîëîãèè óìåíüøàþò ðàñõîä âîäû è, ñëåäîâàòåëüíî, 
óìåíüøàþò êîëè÷åñòâî îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà, ñíèæàþò ñîäåðæàíèå çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ñòî÷íûõ âîäàõ. 

Êî âñåé ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè ïðèìåíèìû ÍÄÒ, ñïîñîáñòâóþ-
ùèå îïòèìèçàöèè ïîòðåáëåíèÿ ñûðüÿ è ïðîäóêòîâ, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ 
â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå, à òàêæå ÍÄÒ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, 
óòèëèçàöèè è ïåðåðàáîòêè ïèùåâûõ îòõîäîâ, ïðîñðî÷åííûõ ïðîäóêòîâ 
ïèòàíèÿ è íåñîîòâåòñòâóþùåé ãîòîâîé ïðîäóêöèè, èçíà÷àëüíî ïðåäíà-
çíà÷åííîé äëÿ ïîòðåáëåíèÿ ÷åëîâåêîì. Ïðè âíåäðåíèè äàííûõ ÍÄÒ ïî 
èñïîëüçîâàíèþ ïèùåâûõ îòõîäîâ â êà÷åñòâå æèâîòíûõ êîðìîâ è ìèíè-
ìèçàöèè çàãðÿçíåíèÿ ñòî÷íûõ âîä ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû êàê ýêîëîãè÷åñ-
êèå, òàê è ýêîíîìè÷åñêèå âûãîäû.

Âàæíûì ôàêòîðîì ñíèæåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ 
ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ïîñòàâùèêàìè è ïðîèçâîäèòåëÿìè ñûðüÿ è äðóãèõ 
ïèùåâûõ èíãðåäèåíòîâ, âêëþ÷àÿ ôåðìåðîâ è ïåðåâîç÷èêîâ, äëÿ êîòî-
ðûõ ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû îòäåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê òðàíñïîðòèðîâêå 
è êà÷åñòâó ñûðüÿ äëÿ ñíèæåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. ÍÄÒ 
ñïîñîáñòâóþò êîîïåðàöèè ïàðòíåðîâ äëÿ ñîçäàíèÿ öåïî÷êè ýêîëîãè÷åñ-
êîé îòâåòñòâåííîñòè ïðîèçâîäèòåëåé. Íàïðèìåð, ïîñòàâêà ñûðüÿ òî÷íî 
â óñòàíîâëåííûé ñðîê ìèíèìèçèðóåò ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè, íåîáõîäèìîé 
äëÿ åãî õðàíåíèÿ, à òàêæå ñíèæàåò îáðàçîâàíèå îòõîäîâ è íåïðèÿòíî ïàõ-
íóùèõ âåùåñòâ, âîçíèêàþùèõ ïðè ðàçëîæåíèè èñïîð÷åííîãî ñûðüÿ.
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Â îáîðóäîâàíèè è óñòàíîâêàõ ïî î÷èñòêå è ìîéêå ïðèìåíÿþòñÿ òåõ-
íîëîãèè, ïðèâîäÿùèå ê ñîêðàùåíèþ ïîòðåáëåíèÿ âîäû è ìèíèìèçàöèè 
ñîäåðæàíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ñáðîñàõ, îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ, 
ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè, ñíèæåíèÿ ðàñõîäà ìîþùèõ ñðåäñòâ è óìåíüøå-
íèÿ èõ òîêñè÷íîñòè. Ýêîëîãè÷åñêèå âûãîäû îò èñïîëüçîâàíèÿ ñóõîé 
î÷èñòêè âêëþ÷àþò ñíèæåíèå ïîòðåáëåíèÿ âîäû è îáúåìà ñòî÷íûõ âîä, 
ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ñòî÷íûõ âîäàõ è, ñëå-
äîâàòåëüíî, ñíèæåíèå óðîâíåé ÕÏÊ è ÁÏÊ. Ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ 
ìåòîäîâ ñóõîé î÷èñòêè óâåëè÷èâàåò âîçìîæíîñòè äëÿ óòèëèçàöèè è ïå-
ðåðàáîòêè âåùåñòâ, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññàõ. 
Ñóõàÿ î÷èñòêà òàêæå ñíèæàåò ïîòðåáëåíèå ìîþùèõ ñðåäñòâ è ýíåðãèè, 
íåîáõîäèìîé äëÿ íàãðåâà âîäû íà ìîéêó. ÍÄÒ, ñâÿçàííûå ñ ìîéêîé, 
âêëþ÷àþò èñïîëüçîâàíèå îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ìîéêè â çàìêíóòîì öèêëå 
(cleaning-in-place – áåçðàçáîðíàÿ ìîéêà), ìèíèìèçàöèþ èñïîëüçîâàíèÿ 
ýòèëåíäèàìèíòåòðàóêñóñíîé êèñëîòû (EDTA) è îòêàç îò èñïîëüçîâàíèÿ 
ãàëîãåíèðîâàííûõ îêèñëèòåëüíûõ áèîöèäîâ.

Â ñïðàâî÷íîì äîêóìåíòå ïðèâîäÿòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ î ÍÄÒ 
äëÿ íåêîòîðûõ ïðîöåññîâ è åäèíè÷íûõ îïåðàöèé, ïðèìåíÿþùèõñÿ â ðÿäå 
îòðàñëåé. Îíè îòíîñÿòñÿ ê îòäåëüíûì îïåðàöèÿì è ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ 
íà ïðèìåíÿåìûå ìàòåðèàëû, ïðîöåññû ïðèåìà èëè îòãðóçêè; öåíòðèôó-
ãèðîâàíèÿ èëè ðàçäåëåíèÿ; êîï÷åíèÿ; âàðêè, æàðêè, êîíñåðâèðîâàíèÿ, 
ðîçëèâà â áóòûëêè è áàíêè; âîçãîíêè; çàìîðàæèâàíèÿ è îõëàæäåíèÿ; 
óïàêîâêè; ïðîöåññû âîäîïîëüçîâàíèÿ, ïðîèçâîäñòâà è èñïîëüçîâàíèÿ 
ýíåðãèè, ñæàòîãî âîçäóõà è ïàðà.

Äëÿ ìèíèìèçàöèè âûáðîñîâ â àòìîñôåðó è îáðàçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä 
ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ÍÄÒ, èíòåãðèðîâàííûå â òåõíîëîãè÷åñêèå 
ïðîöåññû, ñ ïîäáîðîì è ïðè-
ìåíåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ 
âåùåñòâ è ìåòîäîâ. Åñëè òðå-
áóåòñÿ äàëüíåéøåå ñíèæåíèå 
óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ, íåîáõî-
äèì äîïîëíèòåëüíûé âûáîð 
ãàçîî÷èñòíîãî îáîðóäîâàíèÿ 
è óñòàíîâîê äëÿ î÷èñòêè ñòî÷-
íûõ âîä (òàáë. 9).

Ïóòåì âûáîðà è èñïîëüçî-
âàíèÿ ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ è 
ìåòîäîâ â òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññàõ ìîæíî ñíèçèòü óðîâåíü 
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â âû-
áðîñàõ: ïî ñóõîé ïûëè – äî 5–
20 ìã/íì3, ïî âëàæíîé/ëèïêîé 
ïûëè – äî 35–60 ìã/íì3, ïî 
îáùåìó îðãàíè÷åñêîìó óãëåðî-
äó – äî 50 ìã/íì3 è ìåíåå.

Îäíîçíà÷íûé âûâîä î òîì, 
÷òî ëó÷øå äëÿ îáðàáîòêè 
ñòî÷íûõ âîä ïèùåâûõ ïðîèç-

Ïàðàìåòð Êîíöåíòðàöèÿ (ìã/ë)

ÁÏÊ5 <25

ÕÏÊ <125

Îáùåå ñîäåðæàíèå 
âçâåøåííûõ âåùåñòâ

<50

pH 6–9

Íåôòåïðîäóêòû è 
æèðû 

<10

Àçîò îáùèé <10

Ôîñôîð îáùèé 0,4–5

Ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû òàêæå è áîëåå íèç-
êèå óðîâíè ÁÏÊ5 è ÕÏÊ. Ñ ó÷åòîì ìåñòíûõ 
óñëîâèé íå âñåãäà âîçìîæíî èëè ýêîíîìè-
÷åñêè ýôôåêòèâíî äîñòèæåíèå óêàçàííûõ 
óðîâíåé îáùåãî àçîòà è ôîñôîðà.

* Äàííûå îñíîâàíû íà ýêñïåðòíîé îöåíêå 
÷ëåíîâ òåõíè÷åñêîé ðàáî÷åé ãðóïïû (ÒÐÃ).

Òàáëèöà 9. Òèïîâîé ñîñòàâ î÷èùåííûõ 
ñòî÷íûõ âîä ïèùåâîé îòðàñëè* 
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âîäñòâ: ïðèìåíåíèå ëîêàëüíûõ óñòàíîâîê èëè î÷èñòêà çà ïðåäåëàìè ïðî-
ìûøëåííîé ïëîùàäêè, – ïîêà íå ñäåëàí, çà èñêëþ÷åíèåì ïðèìåíåíèÿ 
íåêîòîðûõ ïåðâè÷íûõ ìåòîäîâ î÷èñòêè.

Â êîìïëåêñíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ðàçðåøåíèÿõ ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû è 
áîëåå æåñòêèå òðåáîâàíèÿ.

Â ñïðàâî÷íîì äîêóìåíòå ïðèâîäèòñÿ íåñêîëüêî ÍÄÒ, ñâÿçàííûõ 
ñ îïðå äåëåíèåì âîçìîæíûõ àâàðèé, îöåíîê ðèñêà, âíåäðåíèåì ñèñòåì 
óïðàâëåíèÿ, ðàçðàáîòêîé è îòðàáîòêîé ïëàíîâ ðåàãèðîâàíèÿ â ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ è èçâëå÷åíèåì óðîêîâ èç ïðîøëûõ àâàðèé è àâàðèéíûõ 
ñèòóàöèé.

Äëÿ îòäåëüíûõ îòðàñëåé ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè îïðåäåëåíû äî-
ïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ î ÍÄÒ.

ÍÄÒ â ïðîèçâîäñòâå ìÿñà (â òîì ÷èñëå ìÿñà ïòèöû) îòíîñÿòñÿ ê îò-
äåëüíûì îïåðàöèÿì, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ñîêðàùåíèþ ïîòðåáëåíèÿ 
âîäû, ýíåðãèè è óïàêîâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ.

Â ïðîèçâîäñòâå ðûáíîé ïðîäóêöèè è ìîðåïðîäóêòîâ ê îïåðàöèÿì 
îòòàèâàíèÿ, ìàñøòàáèðîâàíèÿ, îòäåëåíèÿ êîæè, ïîòðîøåíèÿ è ïðèãî-
òîâëåíèÿ ðûáíîãî ôèëå ïðèìåíÿþòñÿ ÍÄÒ, êîòîðûå ñîêðàùàþò âîäî-
ïîòðåáëåíèå è îáðàçîâàíèå îòõîäîâ. Íàïðèìåð, ïðè èñïîëüçîâàíèè ÍÄÒ 
âîäîïîòðåáëåíèå äëÿ îòòàèâàíèÿ ñêóìáðèè ñîñòàâëÿåò ìåíåå 2 ì3/ò ñûðîé 
ðûáû, äëÿ îòòàèâàíèÿ ñèãà – ìåíåå 1,8–2,2 ì3/ò ñûðîé ðûáû, äëÿ îòòàè-
âàíèÿ êðåâåòîê ïîâòîðíî èñïîëüçóåòñÿ î÷èùåííàÿ âîäà. 

Â ïëîäîîâîùíîé îòðàñëè ÍÄÒ îòíîñÿòñÿ ê õðàíåíèþ ôðóêòîâ è îâî-
ùåé, ñóõîé ñîðòèðîâêå îò íåêîíäèöèîííîãî ñûðüÿ, óäàëåíèþ ÷àñòèö ïî÷-
âû, îïòèìèçàöèè ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäû, î÷èñòêå, áëàíøèðîâà-
íèþ. Ïðèìåíåíèå ÍÄÒ ñïîñîáñòâóåò ìàêñèìàëüíîìó âûõîäó ïðîäóêöèè. 
Åñëè ñûðüå íå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà îñíîâíîé ïðîäóêöèè, îíî 
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ äðóãèõ öåëåé, ÷àñòî â êà÷åñòâå êîðìîâ äëÿ æèâîòíûõ, è, 
ñëåäîâàòåëüíî, ñíèæàåòñÿ îáðàçîâàíèå îòõîäîâ. Ýêîëîãè÷åñêèå ðåçóëüòà-
òû ïðèìåíåíèÿ ÍÄÒ äëÿ õðàíåíèÿ, î÷èñòêè è áëàíøèðîâàíèÿ âêëþ÷àþò 
ñíèæåíèå ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè.

Ýêîëîãè÷åñêèå âûãîäû îò ïðèìåíåíèÿ ÍÄÒ â ïðîèçâîäñòâå ðàñòè-
òåëüíûõ ìàñåë è æèðîâ â îñíîâíîì ñâÿçàíû ñ ñîêðàùåíèåì ïîòðåáëåíèÿ 
ýíåðãèè è óëàâëèâàíèåì ãåêñàíà, èñïîëüçóåìîãî íà ñòàäèè ýêñòðàêöèè. 
Îäíà èç ÍÄÒ äëÿ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ âûáðîñîâ ñâÿçàíà ñ èñïîëüçîâàíè-
åì öèêëîíîâ äëÿ ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ ìîêðîé ïûëè, îáðàçóþùèõñÿ ïðè 
ýêñòðàêöèè ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà, ñ äîñòèæåíèåì óðîâíÿ çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ â âûáðîñàõ ìåíåå 50 ìã/ì3.

Ñóùåñòâóþò îïåðàöèîííûå è òåõíîëîãè÷åñêèå äîïîëíèòåëüíûå ÍÄÒ 
äëÿ ìîëî÷íûõ çàâîäîâ (ïðîèçâîäñòâ ïèòüåâîãî è ñóõîãî ìîëîêà, ñëèâî÷-
íîãî ìàñëà, ñûðîâ è ìîðîæåíîãî). ÍÄÒ ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà îïðåäåëåí-
íûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è ìîéêó. Îíè íàïðàâëåíû íà ñíèæåíèå 
ïîòðåáëåíèÿ âîäû, ýíåðãèè è ïðåäîòâðàùåíèå îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ. 
Óðîâíè ïîòðåáëåíèÿ ðåñóðñîâ è êîëè÷åñòâî ñáðîñîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü 
äîñòèãíóòû â ðåçóëüòàòå âíåäðåíèÿ ÍÄÒ â ïðîöåññàõ ïðîèçâîäñòâà, áûëè 
îïðåäåëåíû ïî äàííûì ýêñïåðòîâ ÒÐÃ (òàáë. 10), äèàïàçîíû äàííûõ îò-
ðàæàþò ðàçíîîáðàçèå óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ. Óðîâíè ïîò-
ðåáëåíèÿ ýíåðãèè ìîãóò èçìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè, íàïðèìåð, îò îáúåìîâ 
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ïðîèçâîäñòâà. Òåïëûé êëèìàò ïðèâîäèò ê áîëüøåìó ðàñõîäó ýíåðãèè äëÿ 
îõëàæäåíèÿ, è íàîáîðîò. Ïîòðåáëåíèå âîäû è îáðàçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä 
ìîæåò ìåíÿòüñÿ, íàïðèìåð, â çàâèñèìîñòè îò àññîðòèìåíòà âûïóñêàåìîé 
ïðîäóêöèè, ðàçìåðîâ ïàðòèé è îñóùåñòâëåíèÿ ïðîöåññîâ ìîéêè. Îáúåì 
ñòî÷íûõ âîä ìîæåò áûòü íèæå, åñëè êîìïàíèÿ êîíòðîëèðóåò ïîòðåáëåíèå 
âîäû. Ìíîãèå ìîëîêîçàâîäû îïðåäåëÿþò ðàñõîä îõëàæäàþùåé âîäû íà 
âõîäå, à ïîòîì ñáðàñûâàþò ñòî÷íûå âîäû áåç èçìåðåíèÿ ðàñõîäà. Â óñëî-
âèÿõ òåïëîãî êëèìàòà âîäà òåðÿåòñÿ â ðåçóëüòàòå èñïàðåíèÿ.

Ïðèìåíåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ÍÄÒ â ïðîèçâîäñòâå êðàõìàëà ïðåèìó-
ùåñòâåííî íàïðàâëåíî íà ñîêðàùåíèå ïîòðåáëåíèÿ âîäû è ñòî÷íûõ âîä, 
îñîáåííî ïóòåì ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäû.

Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå âîäû òàêæå àêòóàëüíî è äëÿ ÍÄÒ â ñàõàð-
íîé îòðàñëè. Ìèíèìèçàöèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ çäåñü äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò 
ïðåäîòâðàùåíèÿ âûñûõàíèÿ æîìà; ïðåññîâàííûé æîì ñàõàðíîé ñâåêëû 
èñïîëüçóåòñÿ â ýòîì ñëó÷àå â êà÷åñòâå êîðìîâ äëÿ æèâîòíûõ, â ïðîòèâ-
íîì ñëó÷àå äëÿ ñóøêè ñâåêëîâè÷íîãî æîìà èñïîëüçóþòñÿ ïàðîâûå èëè 
âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ñóøèëêè â ñî÷åòàíèè ñ ìåðàìè ïî ñîêðàùåíèþ 
âûáðîñîâ â àòìîñôåðó.

Îñíîâíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû â ïðîèçâîäñòâå êîôå, äëÿ ðåøåíèÿ 
êîòîðûõ ïðèìåíÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ÍÄÒ, ñâÿçàíû ñ ïîòðåáëåíèåì 
ýíåðãèè è îáðàçîâàíèåì âûáðîñîâ â àòìîñôåðó, âêëþ÷àÿ çàïàõè. Ïðè 
îáæàðêå êîôå ÍÄÒ, èíòåãðèðîâàííûå ñ ïðîöåññàìè, ìèíèìèçèðóþò âû-
áðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó çà ñ÷åò âûáîðà, èñïîëüçîâàíèÿ 
è ïðèìåíåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî î÷èñòíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ìîæíî äîñòè÷ü 
ñîäåðæàíèÿ âçâåøåííûõ âåùåñòâ â âûáðîñàõ 5–20 ìã/íì3 è îáùå ãî îðãà-
íè÷åñêîãî óãëåðîäà – ìåíåå 50 ìã/ì3 (äîñòèæåíèå ýòèõ óðîâíåé âûáðîñîâ â 
ïðîèçâîäñòâå îáæàðåííîãî êîôå ñ÷èòàåòñÿ íàèáîëåå ñëîæíîé çàäà÷åé).

Äîïîëíèòåëüíûå îáùèå ÍÄÒ äëÿ ïðîèçâîäñòâà íàïèòêîâ íàïðàâëåíû 
íà ñíèæåíèå îáðàçîâàíèÿ CO

2
 â òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, ïîâòîðíîå 

èñïîëüçîâàíèå äðîææåé, ñáîð îòðàáîòàííîãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà, 
âûáîð è îïòèìèçàöèþ èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèí äëÿ ìîéêè áóòûëîê.

Ïðèìåíåíèå ÍÄÒ â ïèâîâàðåíèè ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ïîòðåáëåíèå âîäû 
è ýíåðãèè. ÍÄÒ â ïèâîâàðåíèè ïîçâîëÿþò äîñòè÷ü óðîâíÿ ïîòðåáëåíèÿ 
âîäû 0,35–1 ì3/ãë âûïóñêàåìîãî ïèâà. 

Ïðèìåíåíèå ÍÄÒ â âèíîäåëèè ïîçâîëÿåò ïîâòîðíî èñïîëüçîâàòü 
ùåëî÷íîé ðàñòâîð äëÿ ìîéêè ïîñëå õîëîäíîé ñòàáèëèçàöèè è ïðåäëà-
ãàåò ñïîñîá åãî êîíå÷íîãî ðàçìåùåíèÿ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ðàçðóøåíèÿ 
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ñòî÷íûõ âîä.

Ïðîèçâîäñòâî Ðàñõîä ýíåðãèè Ðàñõîä âîäû Ñòî÷íûå âîäû

Ïèòüåâîå ìîëîêî, 
íà 1 ë ñûðîãî ìîëîêà

0,07–0,2 êÂò•÷/ë 0,6–1,8 ë/ë 0,8–17 ë/ë

Ñóõîå ìîëîêî, 
íà 1 ë ñûðîãî ìîëîêà

0,3–0,4 êÂò•÷/ë 0,8–1,7 ë/ë 0,8–1,5 ë/ë

Ìîðîæåíîå, íà 1 êã 0,6–2,8 êÂò•÷/êã 4,0–5,0 ë/êã 2,7–4,0 ë/êã

Òàáëèöà 10. Ïîòðåáëåíèå ðåñóðñîâ è ðàñõîä ñòî÷íûõ âîä â ïðîèçâîäñòâå íåêîòî-
ðûõ âèäîâ ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ
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1.4. Èçìåíåíèå òðåáîâàíèé ÍÄÒ 
â öåëëþëîçíî-áóìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè

Öåëëþëîçíî-áóìàæíàÿ îòðàñëü ïðèçíàíà âî âñåì ìèðå îäíîé èç ïðè-
îðèòåòíûõ ïî êîëè÷åñòâó è êà÷åñòâó ñáðîñîâ è âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ. Êðîìå òîãî, ïðåäïðèÿòèÿ öåëëþëîçíî-áóìàæíîé ïðîìûøëåííî-
ñòè èñïîëüçóþò ïðèðîäíîå âîçîáíîâëÿåìîå ñûðüå; ïðîäóêöèÿ ýòîé îòðàñëè 
âîñòðåáîâàíà è áóäåò âîñòðåáîâàíà â îáîçðèìîì áóäóùåì. Ïîýòîìó â ìåæ-
äóíàðîäíûõ äîêóìåíòàõ óñòàíîâëåíû êîëè÷åñòâåííûå òðåáîâàíèÿ ê ñî-
äåðæàíèþ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ñòî÷íûõ âîäàõ è îòõîäÿùèõ ãàçàõ.

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ
Â öåëëþëîçíî-áóìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè ïîä îòäåëüíûì öåëëþëîç-

íûì âîëîêíîì ïîäðàçóìåâàåòñÿ åäèíè÷íàÿ êëåòêà, â îñíîâíîì âûäåëåííàÿ 
èç äðåâåñèíû. Â äðåâåñèíå öåëëþëîçíûå êëåòêè ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé 
â äðåâåñíóþ òêàíü ìåæêëåòî÷íûì âåùåñòâîì (ëèãíèíîì), ïîýòîìó äëÿ 
ðàçäåëåíèÿ äðåâåñíîé òêàíè íà îòäåëüíûå âîëîêíà ïðèìåíÿþò òðè ñïîñî-
áà: ìåõàíè÷åñêèé, õèìè÷åñêèé è êîìáèíèðîâàííûé õèìèêî-ìåõàíè÷åñêèé 
ñïîñîá. 

Ïðè ìåõàíè÷åñêîì ñïîñîáå ïðîèçâîäñòâà öåëëþëîçíûõ âîëîêîí äðåâå-
ñèíà â âèäå êîðîòêèõ îòðåçêîâ èñòèðàåòñÿ î äåôèáðåðíûé êàìåíü ñ ïî-
ëó÷åíèåì äåôèáðåðíîé äðåâåñíîé ìàññû (ÄÄÌ) èëè â âèäå ùåïû ðàçìà-
ëûâàåòñÿ â ñïåöèàëüíûõ ìåëüíèöàõ ñ ïîëó÷åíèåì ðàôèíåðíîé ìåõàíè-
÷åñêîé ìàññû (ÐÌÌ) èëè òåðìîìåõàíè÷åñêîé ìàññû (ÒÌÌ). Óäåëüíûé 
ðàñõîä ýíåðãèè â ýòèõ ïðîöåññàõ î÷åíü áîëüøîé (ñâûøå 1200 êÂò•÷/ò). 
Âûõîä öåëëþëîçíûõ âîëîêîí äîñòèãàåò 85–98% îò äðåâåñèíû, à áåëèçíà 
55–78 %. Îäíàêî ñîäåðæàùèéñÿ â ìàññå ëèãíèí ïðè âîçäåéñòâèè ñâåòà 
ïðèâîäèò ê ïîæåëòåíèþ áóìàãè. Ïîýòîìó áóìàãà èç äðåâåñíîé ìàññû èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïðè èçãîòîâëåíèè ïðîäóêöèè ñ êîðîòêèì æèçíåííûì öèêëîì 
(ãàçåò, åæåíåäåëüíûõ æóðíàëîâ è ïð.). 

Ïðè õèìè÷åñêîì ïðîèçâîäñòâå öåëëþëîçû ïðîâîäèòñÿ ïðîöåññ âàðêè 
äðåâåñèíû â âèäå ùåïû â ïåðèîäè÷åñêîì ðåæèìå èëè íåïðåðûâíûì ñïî-
ñîáîì. Â çàïîëíåííûé äðåâåñíîé ùåïîé âàðî÷íûé êîòåë ïîäàþò ðàñòâîð 
ùåëî÷è (ñóëüôàòíûé ñïîñîá) èëè êèñëîòû (ñóëüôèòíûé ñïîñîá) è íàãðå-
âàþò. Â ïðîöåññå âàðêè ëèãíèí ðàñòâîðÿåòñÿ, è äðåâåñèíà ðàñïàäàåòñÿ íà 
îòäåëüíûå âîëîêíà. Âûõîä öåëëþëîçû äëÿ ïðîèçâîäñòâà áóìàãè ñîñòàâ-
ëÿåò 45–55 %, à äëÿ ïðîèçâîäñòâà êàðòîíà – 70 %. Öåëëþëîçà äëÿ áóìàãè 
ïîäâåðãàåòñÿ îòáåëêå äî áåëèçíû 90–91 %.

Êðàòêî î ñïîñîáàõ âàðêè
Ïðè ñóëüôàòíîì ñïîñîáå âàðêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà 1 ò âîçäóøíî-ñóõîé 

öåëëþëîçû (â. ñ. ö.) òðåáóåòñÿ 1500–2000 êã àáñîëþòíî ñóõîé (à. ñ.) äðåâå-
ñèíû, 350–460 êã åäêîãî íàòðà (NaOH). Ïîýòîìó îòðàáîòàííûé âàðî÷-
íûé ðàñòâîð (÷åðíûé ùåëîê), ñîäåðæàùèé ðàñòâîðåííûå âåùåñòâà äðåâå-
ñèíû è îñòàòîê ùåëî÷è, ïîäâåðãàþò ðåãåíåðàöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñâåæåãî 
âàðî÷íîãî ðàñòâîðà (áåëûé ùåëîê), êîòîðûé âíîâü ïîäàþò íà âàðêó. 
Â ïðîöåññå ðåãåíåðàöèè ÷åðíûé ùåëîê óïàðèâàþò äî êîíöåíòðàöèè ñó-
õèõ âåùåñòâ íå ìåíåå ~ 65% è ðàñòâîðåííûå â ïðîöåññå âàðêè âåùåñòâà 
(1200–1600 êã/ò â.ñ.ö) ñæèãàþò â ñîäîðåãåíåðàöèîííîì êîòëîàãðåãàòå 
(ÑÐÊ) ñ ïîëó÷åíèåì ~ 4,5 ò ïàðà/ò â.ñ.ö., ÷òî ïîêðûâàåò ïîòðåáíîñòü ïðî-
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èçâîäñòâà öåëëþëîçû â òåïëîâîé ýíåðãèè. Ïîëó÷åííûé îò ñæèãàíèÿ ïëàâ 
ñ òåìïåðàòóðîé ~900 °Ñ, ñîñòîÿùèé èç ñóëüôèäà íàòðèÿ Na2S è êàðáîíàòà 
íàòðèÿ Na2CO3  

, ðàñòâîðÿþò ðàñòâîðîì ñëàáîãî áåëîãî ùåëîêà ñ ïîëó÷åíè-
åì ðàñòâîðà çåëåíîãî öâåòà (çåëåíûé ùåëîê), êîòîðûé äàëåå ïîäâåðãàþò 
êàóñòèçàöèè, ÷òîáû ïðåâðàòèòü ìàëîàêòèâíûé Na2CO3 â åäêèé íàòð ïóòåì 
îáðàáîòêè çåëåíîãî ùåëîêà íåãàøåíîé èçâåñòüþ. Ðàñòâîð NaOH è Na

2
S 

(áåëûé ùåëîê) âíîâü ïîñòóïàåò íà âàðêó. Îáðàçóþùèéñÿ â ðåçóëüòàòå êà-
óñòèçàöèè øëàì â âèäå CaCO3 ïðîìûâàåòñÿ è ïîñòóïàåò íà ðåãåíåðàöèþ 
â èçâåñòåðåãåíåðàöèîííóþ ïå÷ü (ÈÐÏ), ãäå îáæèãàåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå 
~1200°Ñ ñ ïîëó÷åíèåì íåãàøåíîé èçâåñòè CaO, êîòîðàÿ íàïðàâëÿåòñÿ íà 
êàóñòèçàöèþ çåëåíîãî ùåëîêà. Ôèëüòðàò îò ïðîìûâêè êàóñòèçàöèîííîãî 
øëàìà â âèäå ñëàáîãî áåëîãî ùåëîêà ïîñòóïàåò íà ðàñòâîðåíèå ïëàâà. 
Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ ðåãåíåðàöèè ñóùåñòâåííî ñîêðàùàåò ïîòåðè NaOH ïðè 
âàðêå öåëëþëîçû äî 20–28 êã NaOH íà 1 ò â. ñ. ö. 

Ïðè ñóëüôèòíîì ñïîñîáå âàðêè èñïîëüçóþò ñåðíèñòóþ êèñëîòó è åå 
ñîëè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ñóëüôèòíàÿ êèñ-
ëîòà (ðàñòâîð êèñëîé ñåðíèñòîêèñëîé ñîëè, îáû÷íî íàòðèÿ èëè ìàãíèÿ). 
Íà 1 ò â.ñ.ö. òðåáóåòñÿ 1600–1900 êã à. ñ. äðåâåñèíû, ñåðû ~ 80 êã/ò è ãèäðî-
êñèäà ìàãíèÿ 30–55 êã/ò. Âìåñòå ñ âàðî÷íûìè õèìèêàòàìè êîëè÷åñòâî ðàñ-
òâîðåííûõ âåùåñòâ äðåâåñèíû ïîñëå âàðêè ñîñòàâëÿåò 700–1000 êã/ò â.ñ.ö. 
Îòðàáîòàííûé âàðî÷íûé ðàñòâîð íà íàòðèåâîì îñíîâàíèè ïåðåðàáàòûâàþò 
íà ñïèðò è äðîææè, ÷òî óòèëèçèðóåò òîëüêî íå áîëåå ïîëîâèíû ñóõîãî îñ-
òàòêà. Îñòàâøóþñÿ ÷àñòü ïîñëå áèîõèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè, ñîäåðæàùóþ 
÷àñòè÷íî íåéòðàëèçîâàííûå ëèãíîñóëüôîíîâûå êèñëîòû (ëèãíîñóëüôîíà-
òû) è ìèíåðàëüíóþ ÷àñòü ùåëîêà, ñáðàñûâàþò íà î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ 
èëè ïîäàþò íà âûïàðèâàíèå ñ ïîëó÷åíèåì òîâàðíûõ ëèãíîñóëüôîíàòîâ. 
Îòðàáîòàííûé âàðî÷íûé ðàñòâîð íà ìàãíèåâîì îñíîâàíèè ïîäâåðãàþò ðå-
ãåíåðàöèè õèìèêàòîâ è òåïëà ïóòåì ñæèãàíèÿ óïàðåííîãî ùåëîêà. Ñòåïåíü 
ðåãåíåðàöèè îêñèäà ìàãíèÿ è ñåðû 70–80% (ðåãåíåðèðóþò ~ 33 êã îêñèäà 
ìàãíèÿ è ~33 êã ñåðû), ñ ïîëó÷åíèåì ~2,7 ò ïàðà íà 1 ò â. ñ. ö. 

Êðàòêî îá îòáåëêå öåëëþëîçû
Öåëëþëîçíûå âîëîêíà, ïîëó÷åííûå â ïðîöåññå âàðêè, íàçûâàþò òåõ-

íè÷åñêîé öåëëþëîçîé, êîòîðàÿ åùå ñîäåðæèò îñòàòî÷íûå êîëè÷åñòâà 
ëèãíèíà è ïîýòîìó èìååò êîðè÷íåâóþ îêðàñêó. Äëÿ ïðèäàíèÿ öåëëþëîçå 
áåëîãî öâåòà åå ïîäâåðãàþò îòáåëêå. Îòáåëêà öåëëþëîçû – ìíîãîñòóïåí-
÷àòûé ïðîöåññ. Ïîä âîçäåéñòâèåì õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ: êèñëîðîä, õëîð, 
ãèäðîêñèä íàòðèÿ, ãèïîõëîðèò íàòðèÿ, äèîêñèä õëîðà, ïåðîêñèä âîäî-
ðîäà, îçîí, – îñòàâøèéñÿ ïîñëå âàðêè ëèãíèí ðàñòâîðÿåòñÿ è óäàëÿåòñÿ 
èç öåëëþëîçû (ðàçëè÷íûå ñïîñîáû îòáåëêè ïðèâåäåíû íèæå). 

Êîëè÷åñòâî ñòóïåíåé îòáåëêè è ðàñõîä õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ ñâÿ-
çàíû ñ êîëè÷åñòâîì îñòàòî÷íîãî ëèãíèíà â íåáåëåíîé öåëëþëîçå è åå 
òðåáóåìîé áåëèçíû (ÃÎÑÒ 30437-96 (ÈÑÎ 3688-77) – Öåëëþëîçà. Ìåòîä 
îïðåäåëåíèÿ áåëèçíû). Äëÿ òîâàðíîé áåëåíîé öåëëþëîçû òðåáóåòñÿ áå-
ëèçíà íå ìåíåå 89 %.

Ïðè êîìáèíàöèè õèìè÷åñêîãî è ìåõàíè÷åñêîãî ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà 
âûõîä âîëîêîí ~80 %. Èç âîëîêîí ïîëóöåëëþëîçû èçãîòàâëèâàþò êàðòîí. 
Ïðîèçâîäñòâî íåéòðàëüíî-ñóëüôèòíîé ïîëóöåëëþëîçû âêëþ÷àåò ñòàäèè: 
âàðêó ùåïû ñ ðàñòâîðîì ìîíîñóëüôèòà íàòðèÿ (Na2SO

3
); ðàçäåëåíèå ïî-
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ëóïðîâàðåííîé ùåïû íà âîëîêíà çà ñ÷åò ãîðÿ÷åãî ðàçìîëà â ðàôèíåðàõ 
â äâå ñòóïåíè. Îòðàáîòàííûé âàðî÷íûé ùåëîê (êðàñíûé ùåëîê) âìåñòå 
ñ ñóëüôàòíûì ÷åðíûì ùåëîêîì ïîäàåòñÿ íà ðåãåíåðàöèþ õèìèêàòîâ è 
òåïëà â ÑÐÊ ñ ïîëó÷åíèåì ~1,4 ò ïàðà íà 1 ò â. ñ. ïîëóöåëëþëîçû.

1.4.1. Òðåáîâàíèÿ ÍÄÒ â öåëëþëîçíî-áóìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè 
äî ïðèíÿòèÿ Äèðåêòèâû 96/61/ÅÑ îò 24 ñåíòÿáðÿ 1996 ã. 
«Î êîìïëåêñíîì êîíòðîëå è ïðåäîòâðàùåíèè çàãðÿçíåíèÿ»

Òðåáîâàíèÿ ê ÍÄÒ, êîòîðûå ñóùåñòâåííî ïîâûñÿò ýêîëîãè÷åñêóþ 
áåçîïàñíîñòü è ñíèçÿò èçäåðæêè ïðîèçâîäñòâà, áûëè óñòàíîâëåíû â Ðå-
êîìåíäàöèÿõ ÕÅËÊÎÌ. Äëÿ ñíèæåíèÿ ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ 
îò ïðîèçâîäñòâ ñóëüôàòíîé öåëëþëîçû â ðåãèîíå Áàëòèéñêîãî ìîðÿ 
ÕÅËÊÎÌ ïðåäëàãàåò ñëåäóþùèé êîìïëåêñ ÍÄÒ 1995 ã., ïðèâåäåííûé 
â äåéñòâóþùåé Ðåêîìåíäàöèè ÕÅËÊÎÌ ¹ 17/8 îò 13.03.1996 «Ñíèæå-
íèå ñáðîñîâ îò ïðîèçâîäñòâà ñóëüôàòíîé öåëëþëîçû» [13]:� ñóõàÿ îêîðêà äðåâåñèíû ñ ìèíèìàëüíûì ñáðîñîì ñòî÷íûõ âîä;� çàêðûòàÿ ñõåìà î÷èñòêè è ñîðòèðîâàíèÿ;� î÷èñòêà êîíöåíòðèðîâàííûõ êîíäåíñàòîâ íà ñòðèïïèíã-êîëîííàõ è 

ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå êîíäåíñàòîâ â ïðîèçâîäñòâå;� ñèñòåìû, ïîçâîëÿþùèå ïîâòîðíî èñïîëüçîâàòü âñå óòå÷êè è ïåðåëèâû;� âûñîêàÿ ñòåïåíü äåëèãíèôèêàöèè â âàðî÷íûõ êîòëàõ, ñ ïîñëåäóþùåé 
êèñëîðîäíîé äåëèãíèôèêàöèåé;� ýôôåêòèâíàÿ ïðîòèâîòî÷íàÿ ïðîìûâêà öåëëþëîçû â àïïàðàòàõ çàêðû-
òîãî òèïà äëÿ ëîêàëèçàöèè è îáåçâðåæèâàíèÿ äóðíîïàõíóùèõ ãàçîâ;� ïðèìåíåíèå ïåðâè÷íîé è áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ñòîêîâ;� ÷àñòè÷íî çàìêíóòîå îòáåëüíîå ïðîèçâîäñòâî. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ñòî-
êîâ íàïðàâëÿåòñÿ íà ðåãåíåðàöèþ;

ÕÏÊ, 
êã/ò â.ñ.ö.

ÀÎÕ, 
êã/ò â.ñ.ö.

Ðîáù

êã/ò â.ñ.ö.
Nîáù

êã/ò â.ñ.ö.

Â ñòðàíàõ ñ ðàçâèòîé ýêîíîìèêîé íà ëþáîì çàâîäå, âñòóïèâøåì â äåéñòâèå 
äî 01.01.97, ñðåäíåãîäîâûå óäåëüíûå ïîêàçàòåëè ñáðîñîâ, íà÷èíàÿ ñ 01.01.2000 ã., 
íå äîëæíû ïðåâûøàòü ñëåäóþùèõ ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé: 

Áåëåíàÿ öåëëþëîçà 30 0,4 0,04 0,4
Íåáåëåíàÿ öåëëþëîçà 15 – 0,02 0,3
Â ñòðàíàõ ñ ïåðåõîäíîé ýêîíîìèêîé íà ëþáîì çàâîäå, íà÷àâøåì ðàáîòàòü 
ñ 01.01.97, ñðåäíåãîäîâûå óäåëüíûå ïîêàçàòåëè ñáðîñîâ, íà÷èíàÿ ñ 01.01.2005 ã., 
íå äîëæíû ïðåâûøàòü ñëåäóþùèõ çíà÷åíèé:

Áåëåíàÿ öåëëþëîçà 35 0,4 0,04 0,4
Íåáåëåíàÿ öåëëþëîçà 20 – 0,02 0,3
Íà ëþáûõ çàâîäàõ, íà÷èíàþùèõ ðàáîòàòü èëè çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâøèõ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü (áîëåå ÷åì íà 50%) ïîñëå 01.01.1997 ã., ñðåäíåãîäîâûå óäåëüíûå 
ïîêàçàòåëè ñáðîñîâ íå äîëæíû ïðåâûøàòü ñëåäóþùèõ çíà÷åíèé:

Áåëåíàÿ öåëëþëîçà 15 0,2 0,02 0,35
Íåáåëåíàÿ öåëëþëîçà 8 – 0,01 0,25

Òàáëèöà 11. Òðåáîâàíèÿ ÕÅËÊÎÌ ê ñîäåðæàíèþ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ñòî÷-
íûõ âîäàõ îò ïðîèçâîäñòâ ñóëüôàòíîé öåëëþëîçû
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� èñïîëüçîâàíèå â ïðîèçâîäñòâå, ïî âîçìîæíîñòè, õèìèêàòîâ, áåçâðåä-
íûõ äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, íàïðèìåð, áèîðàçëàãàåìûõ õèìè÷åñêèõ 
âåùåñòâ.
ÕÅËÊÎÌ ðåêîìåíäóåò íå èñïîëüçîâàòü ìîëåêóëÿðíûé õëîð ïðè 

îòáåëêå öåëëþëîçû ïîñëå 01.01.1997 (äëÿ ñòðàí ñ ïåðåõîäíîé ýêîíîìè-
êîé – ïîñëå 01.01.2000).

Äëÿ ñíèæåíèÿ ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò ïðîèçâîäñòâ ñóëü-
ôèòíîé öåëëþëîçû â ðåãèîíå Áàëòèéñêîãî ìîðÿ ÕÅËÊÎÌ ïðåäëàãàåò 
ñëåäóþùèé êîìïëåêñ ÍÄÒ 1995 ã., ïðèâåäåííûé â äåéñòâóþùåé Ðåêî-
ìåíäàöèè 17/9 îò 13.03.1996 «Ñíèæåíèå ñáðîñîâ îò ïðî èçâîäñòâà ñóëü-
ôèòíîé öåëëþëîçû» [13]:� ñóõàÿ îêîðêà äðåâåñèíû ñ ìèíèìàëüíûì ñáðîñîì ñòî÷íûõ âîä;� çàêðûòàÿ ñõåìà î÷èñòêè è ñîðòèðîâàíèÿ;� íåéòðàëèçàöèÿ ñëàáûõ ùåëîêîâ ïåðåä âûïàðèâàíèåì ñ ïîñëåäóþùèì 

ïîâòîðíûì èñïîëüçîâàíèåì çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè êîíäåíñàòîâ â ïðî-
èçâîäñòâå;� ñèñòåìû, ïîçâîëÿþùèå óòèëèçèðîâàòü ïî÷òè ïîëíîñòüþ îðãàíè÷åñêèå 
âåùåñòâà, ðàñòâîðåííûå â ùåëîêå, – ðåãåíåðàöèÿ ùåëîêîâ äîëæíà äî-
ñòèãàòü 98%;� îòñóòñòâèå ñáðîñîâ ïðè âàðêå íà íàòðèåâîì îñíîâàíèè îò ïðîöåññà 
îòáåëêè;� ïî êðàéíåé ìåðå, ïðèìåíåíèå ïåðâè÷íîé è áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ñòîêîâ;� ïðè âàðêå íà íàòðèåâîì îñíîâàíèè ÷àñòè÷íî çàìêíóòîå îòáåëüíîå 
ïðîèçâîäñòâî; � èñïîëüçîâàòü â ïðîèçâîäñòâå, ïî âîçìîæíîñòè, õèìèêàòû, áåçâðåä-
íûå äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, íàïðèìåð, áèîðàçëàãàåìûå õåëàòíûå 
âåùåñòâà.
Äëÿ ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó îêèñëîâ àçîòà ÕÅËÊÎÌ ðåêî-

ìåíäóåò (Ðåêîìåíäàöèÿ 16/4 îò 15.03.1995 «Ñíèæåíèå âûáðîñîâ â àòìî-

ÕÏÊ, 
êã/ò â.ñ.ö.

ÀÎÕ, 
êã/ò â.ñ.ö.

Ð
îáù

êã/ò â.ñ.ö.
N

îáù

êã/ò â.ñ.ö.

Äëÿ çàâîäîâ, âñòóïèâøèõ â ñòðîé äî 1 ÿíâàðÿ 1997 ã., â ñòðàíàõ ñ ðàçâèòîé ýêîíîìèêîé 
ñðåäíåãîäîâûå ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ñáðîñîâ â êã/ò ïðîèçâîäèìîé âîçäóøíî-ñóõîé 
ñóëüôèòíîé öåëëþëîçû (êã/ò â.ñ.ö.), íà÷èíàÿ ñ 1 ÿíâàðÿ 2000 ã. (äëÿ ñòðàí ñ ïåðåõîä-
íîé ýêîíîìèêîé ñ 1 ÿíâàðÿ 2005 ã.), íå äîëæíû ïðåâûøàòü ñëåäóþùèõ çíà÷åíèé:

Áåëåíàÿ öåëëþëîçà 70 0,5 0,08 0,7

Íåáåëåíàÿ öåëëþëîçà 45 – 0,06 0,6

Íà ëþáûõ çàâîäàõ, íà÷àâøèõ ðàáîòàòü èëè çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâøèõ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü (áîëåå ÷åì íà 50%) ïîñëå 1 ÿíâàðÿ 1997 ã., ñðåäíåãîäîâûå ïðå-
äåëüíûå çíà÷åíèÿ â êã/ò ïðîèçâîäèìîé âîçäóøíî-ñóõîé öåëëþëîçû (êã/ò â.ñ.ö.) 
íå äîëæíû ïðåâûøàòü ñëåäóþùèõ çíà÷åíèé:

Áåëåíàÿ öåëëþëîçà 35 0,1 0,04 0,4

Íåáåëåíàÿ öåëëþëîçà 20 – 0,03 0,3

Òàáëèöà 12. Òðåáîâàíèÿ ÕÅËÊÎÌ ê ñîäåðæàíèþ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ñòî÷-
íûõ âîäàõ îò ïðîèçâîäñòâ ñóëüôèòíîé öåëëþëîçû
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ñôåðó îò ïðåäïðèÿòèé öåëëþëîçíî-áóìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè», [13]), 
÷òîáû ñðåäíåãîäîâîé âûáðîñ NOx (îêñèä àçîòà+äèîêñèä) îò ðåãåíåðàöè-
îííûõ êîòëîâ è îò èçâåñòåðåãåíåðàöèîííûõ ïå÷åé íå ïðåâûøàë çíà÷åíèé 
òàáëèöû 13.

Òàêæå ÕÅËÊÎÌ ðåêîìåíäóåò â êà÷åñòâå ïåðâîãî øàãà ïî ñíèæåíèþ 
âûáðîñîâ ãàçîîáðàçíûõ ñîåäèíåíèé ñåðû (âêëþ÷àþò â ñåáÿ ãàçû, 
ñîäåðæàùèå äóðíîïàõíóùèå ñåðíèñòûå ñîåäèíåíèÿ) îò ïðåäïðèÿòèé 
ÖÁÏ, ÷òîáû ñðåäíåãîäîâûå çíà÷åíèÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå ñóëüôàòíîé è 
ñóëüôèòíîé öåëëþëîçû íå ïðåâûøàëè ñëåäóþùèõ çíà÷åíèé, íà÷èíàÿ 
ñ 1 ÿíâàðÿ 2000 ãîäà:� ñóëüôàòíàÿ öåëëþëîçà – 1,0 êã ñåðû/ò ïðîèçâåäåííîé öåëëþëîçû;� ñóëüôèòíàÿ öåëëþëîçà – 1,5 êã ñåðû/ò ïðîèçâåäåííîé öåëëþëîçû.

Ýòè ðåêîìåíäàöèè îòíîñÿòñÿ êî âñåì èñòî÷íèêàì âûáðîñîâ çàãðÿçíÿ-
þùèõ âåùåñòâ, çà èñêëþ÷åíèåì âñïîìîãàòåëüíûõ êîòëîâ.

1.4.2. Ñîâðåìåííûå òðåáîâàíèÿ ÍÄÒ â öåëëþëîçíî-áóìàæíîé 
ïðîìûøëåííîñòè

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 6.1. Ïðèëîæåíèÿ 1 ê Äèðåêòèâàì 96/61/ÅÑ è 
2008/1/ÅÑ) [1] òðåáîâàíèÿ Äèðåêòèâû óñòàíîâëåíû äëÿ ïðåäïðèÿòèé 
ïî ïðîèçâîäñòâó:

(a) öåëëþëîçû èç äðåâåñèíû èëè èíûõ âîëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ;
(b) áóìàãè è êàðòîíà ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ñâûøå 20 òîíí â äåíü.
Âî âñåì ìèðå ïðîèçâîäñòâî ñóëüôàòíîé öåëëþëîçû áîëåå ðàñïðîñòðà-

íåíî, ÷åì ëþáîé äðóãîé. Ïîòîìó ÷òî äëÿ åå âàðêè èñïîëüçóþòñÿ ëþáûå 
ïîðîäû äðåâåñèíû, à ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà ñóëüôàòíîé öåëëþëîçû íàè-
ëó÷øèå.

Îáúåìû ïðîèçâîäñòâà ñóëüôèòíîé öåëëþëîçû íàìíîãî ìåíüøå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïðîèçâîäñòâîì ñóëüôàòíîé öåëëþëîçû. Âàðêà öåëëþëîçû ìîæåò 

NOx, ìã/ÌÄæ NOx, ã/êóá. ì  (1)

– îò ðåãåíåðàöèîííûõ êîòëîâ íà ñóùåñòâóþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ, íà÷èíàÿ ñ 1 ÿíâàðÿ 
2000 ã.:

Ïðîèçâîäñòâî ñóëüôàòíîé öåëëþëîçû 60 0,20

Ïðîèçâîäñòâî ñóëüôèòíîé öåëëþëîçû 120 0,40

– îò ðåãåíåðàöèîííûõ êîòëîâ íà íîâûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, íà÷èíàÿ ñ 1 ÿíâàðÿ 1996 ã.:

Ïðîèçâîäñòâî ñóëüôàòíîé öåëëþëîçû 50 0,15

Ïðîèçâîäñòâî ñóëüôèòíîé öåëëþëîçû 95 0,30

– îò èçâåñòåðåãåíåðàöèîííûõ ïå÷åé, íà÷èíàÿ ñ 1 ÿíâàðÿ 2000 ã.:

Ñæèãàåìûé ìàçóò 150 0,3

Ñæèãàåìûé ìàçóò ñ áèîãàçîì èëè 
òâåðäûì òîïëèâîì

300 0,6

Ïðèìå÷àíèå:
1) ïðè êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà 3%.

Òàáëèöà 13. Òðåáîâàíèÿ ÕÅËÊÎÌ ê ñîäåðæàíèþ îêèñëîâ àçîòà â âûáðîñàõ
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ïðîèçâîäèòüñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ âàðî÷íûõ õèìèêàòîâ. Áîëü-
øèíñòâî ïðåäïðèÿòèé â Åâðîïå âûðàáàòûâàåò ñóëüôèòíóþ öåëëþëîçó íà 
ìàãíèåâîì îñíîâàíèè (âàðêà ñ èñïîëüçîâàíèåì áèñóëüôèòà ìàãíèÿ).

Íà ïðåäïðèÿòèÿõ, ðàáîòàþùèõ íà ñòàðîé òåõíîëîãè÷åñêîé ïëàòôîðìå, 
áîëüøîé ïðîáëåìîé ÿâëÿþòñÿ ñâÿçàííûå ñ ïðîèçâîäñòâîì ñáðîñû ñòî÷-
íûõ âîä, âûáðîñû â àòìîñôåðó è ýíåðãîïîòðåáëåíèå. Îñíîâíàÿ óãðîçà äëÿ 
âîäîåìîâ, â êîòîðûå ñáðàñûâàþòñÿ ñòî÷íûå âîäû, – îðãàíè÷åñêè ñâÿçàí-
íûå ñîåäèíåíèÿ õëîðà (àáñîðáèðîâàííûå ãàëîãåíîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíå-
íèÿ, ÀÎÕ). Äðóãèå ñîåäèíåíèÿ òàêæå ìîãóò îêàçûâàòü òîêñè÷åñêîå âëèÿ-
íèå íà æèâûå îðãàíèçìû â âîäîåìàõ. Ñîëè, ñîäåðæàùèå àçîò è ôîñôîð, 
âûçûâàþò áóðíîå ðàçâèòèå âîäîðîñëåé, è êàê ñëåäñòâèå, çàãðÿçíåíèå è 
ñòàðåíèå âîäîåìîâ. Ýòè óãðîçû äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ìîãóò áûòü çíà÷è-
òåëüíî ñíèæåíû çà ñ÷åò òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé, êîòîðûå ïåðå÷èñëåíû 
â ï. 1.4.1. Îäíàêî ÍÄÒ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ìåíÿþòñÿ. Òàê, â 1996 ã. ÍÄÒ 
äëÿ ñóëüôàòíîé öåëëþëîçû âêëþ÷àëè ïóíêò î íåîáõîäèìîñòè óäàëåíèÿ 
ëèãíèíà (ïîâûøåíèÿ ñòåïåíè äåëèãíèôèêàöèè) ïåðåä îòáåëêîé öåë-
ëþëîçû çà ñ÷åò ñî÷åòàíèÿ ïðîäëåííîé èëè ìîäèôèöèðîâàííîé âàðêè è 
êèñëîðîäíîé äåëèãíèôèêàöèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòóïíû òåõíîëîãèè 
êèñëîðîäíîé äåëèãíèôèêàöèè â äâå ñòóïåíè, êîòîðûå ïîâûñèëè ñòåïåíü 
äåëèãíèôèêàöèè õâîéíîé öåëëþëîçû íà ýòîé ñòóïåíè ñ 50% äî 64%, à 
òàêæå äîïîëíèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå îçîíèðîâàíèÿ íà ñòàäèè äåëèã-
íèôèêàöèè, è ñîîòâåòñòâåííî òðåáîâàíèÿ ïðîâåäåíèÿ ïðîäëåííîé èëè 
ìîäèôèöèðîâàííîé âàðêè ïîòåðÿëè ñâîþ àêòóàëüíîñòü.

Äëÿ îòáåëêè ñóëüôèòíîé öåëëþëîçû îáû÷íî ñòàðàþòñÿ íå èñïîëüçîâàòü 
õëîðñîäåðæàùèå îòáåëèâàþùèå õèìèêàòû, ò. å. ïðèìåíÿåòñÿ îòáåëêà áåç 
èñïîëüçîâàíèÿ õëîðà è åãî ñîåäèíåíèé (TCF). Ïîýòîìó ñòîêè îòáåëüíîãî 
öåõà ñîâðåìåííûõ ñóëüôèò-öåëëþëîçíûõ ïðåäïðèÿòèé íå ñîäåðæàò â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ñîåäèíåíèé îðãàíè÷åñêè ñâÿçàííîãî õëîðà. Â ÷àñòíîñòè, 
íà ôèðìå ËÅÍÖÈÍÃ (Àâñòðèÿ) íà÷èíàÿ ñ 1999 ã. ïðîèçâîäÿò âèñêîçíóþ 
öåëëþëîçó ïî òàêîé òåõíîëîãèè, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò ýêîëîãè÷åñêóþ áå-
çîïàñíîñòü ïðîèçâîäñòâà è íèçêèå ïðîèçâîäñòâåííûå èçäåðæêè. Ìîæíî 
îòìåòèòü, ÷òî çàâîä ðàñïîëîæåí âáëèçè êóðîðòíîãî ìåñòå÷êà.

Äëÿ ñîêðàùåíèÿ ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ñî ñòî÷íûìè âîäàìè 
ðåêîìåíäóþòñÿ ñëåäóþùèå ÍÄÒ äëÿ ïðåäïðèÿòèé ïî ïðîèçâîäñòâó ñóëü-
ôàòíîé è ñóëüôèòíîé öåëëþëîçû:� ñóõàÿ îêîðêà äðåâåñèíû;� ïîâûøåííàÿ ïîñëå âàðêè ñòåïåíü äåëèãíèôèêàöèè öåëëþëîçû çà ñ÷åò 

ýôôåêòèâíîé êèñëîðîäíî-ùåëî÷íîé îáðàáîòêè, îáðàáîòêè îçîíîì è 
ïåðîêñèäîì âîäîðîäà äî îòáåëêè öåëëþëîçû äèîêñèäîì õëîðà (ECF 
îòáåëêà);� âûñîêîýôôåêòèâíàÿ ñèñòåìà ïðîìûâêè è ñîðòèðîâàíèÿ íåáåëåíîé 
öåëëþëîçû ñ çàêðûòûì öèêëîì ïî âîäå;� îòáåëêà áåç èñïîëüçîâàíèÿ ìîëåêóëÿðíîãî õëîðà (ECF) ñ íèçêèì ñî-
äåðæàíèåì ÀÎÕ â ñòîêàõ ëèáî îòáåëêà TCF;� îáåñïå÷åíèå äîñòàòî÷íûõ ïî îáúåìó áóôåðíûõ åìêîñòåé äëÿ õðàíåíèÿ 
óòå÷åê è ïåðåëèâîâ âàðî÷íûõ è ðåãåíåðàöèîííûõ ùåëîêîâ, à òàêæå 
íåî÷èùåííûõ êîíäåíñàòîâ ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàëïîâûõ ñáðîñîâ 
è íàðóøåíèé â ðàáîòå âíåïëîùàäî÷íûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé;
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� ïðèìåíåíèå ëîêàëüíîé ïåðâè÷íîé è áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî-
êîâ – â äîïîëíåíèå ê ìåðàì èíòåãðèðîâàííîãî ïðîöåññà ïðîèçâîä-
ñòâà.

Äëÿ ïðîèçâîäñòâ ñóëüôàòíîé öåëëþëîçû äîïîëíèòåëüíî ðåêîìåíäó-
þòñÿ:� ïîâòîðíîå è ïîñëåäîâàòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïðîèçâîäñòâåííîé, ãëàâ-

íûì îáðàçîì, ùåëî÷íîé âîäû, ïîñòóïàþùåé îò ñòóïåíåé îòáåëêè;� ýôôåêòèâíûé êîíòðîëü è ñáîð ñëó÷àéíûõ óòå÷åê è ïåðåëèâîâ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì è ðåãåíåðàöèåé õèìèêàòîâ è âîëîêíà;� îòãîíêà è ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå êîíäåíñàòîâ, îáðàçóþùèõñÿ â âû-
ïàðíîì öåõå;� äîñòàòî÷íàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âûïàðíîé óñòàíîâêè è ðåãåíåðàöè-
îííîãî êîòëà ñ ó÷åòîì âîçìîæíîé äîïîëíèòåëüíîé íàãðóçêè ïî ñóõèì 
âåùåñòâàì;� ñáîð è ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ÷èñòîé îõëàæäàþùåé âîäû.

Äëÿ ïðîèçâîäñòâ ñóëüôèòíîé öåëëþëîçû äîïîëíèòåëüíî ðåêîìåíäó-
þòñÿ:� çàìûêàíèå ñèñòåìû âîäîîáîðîòà îòáåëüíîãî öåõà ïðè âàðêå íà íàòðè-

åâîì îñíîâàíèè;

Îáúåì 
ñòî÷íûõ âîä 
ì3/ò â.ñ.ö.

ÕÏÊ 
êã/ò 
â.ñ.ö.

ÁÏÊ 
êã/ò 
â.ñ.ö. 

ÂÂ 
êã/ò 
â.ñ.ö. 

ÀÎÕ 
êã/ò 
â.ñ.ö.

N
îáù.

, 
êã/ò  
â.ñ.ö.

Ð
îáù 

êã/ò â.ñ.ö 

Áåëåíàÿ 
öåëëþëîçà

30–50 8–23 0,3–1,5 0,6–1,5 <0,25 0,1–0,25 0,01–0,03

Íåáåëåíàÿ 
öåëëþëîçà

15–25 5–10 0,2–0,7 0,3–1,0 – 0,1–0,2 0,01–0,02

Òàáëèöà 14. Òðåáîâàíèÿ ê ñáðîñàì îò ïðîèçâîäñòâ ñóëüôàòíîé öåëëþëîçû ïðè 
èñïîëüçîâàíèè ÍÄÒ (íà òîííó âîçäóøíî-ñóõîé öåëëþëîçû, â.ñ.ö.)

Îáúåì 
ñòî÷íûõ 
âîä ì3/ò 

â.ñ.ö.

ÕÏÊ 
êã/ò 
â.ñ.ö.

ÁÏÊ 
êã/ò 
â.ñ.ö. 

ÂÂ
êã/ò 
â.ñ.ö.

N
îáù.

,
êã/ò 
â.ñ.ö.

Ð
îáù

êã/ò
â.ñ.ö 

Áåëåíàÿ 
öåëëþëîçà

40–55 20–30 1–2 1,0–2,0 0,15–0,5 0,02–0,05

Ïîêàçàòåëè â òàáëèöàõ 14–15 ÿâëÿþòñÿ ñðåäíåãîäîâûìè. Ðàñõîä ñòî÷íîé âîäû 
îñíîâàí íà ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî îõëàæäàþùàÿ è äðóãàÿ ÷èñòàÿ âîäà ïîâòîðíî 
èñïîëüçóåòñÿ â ïðîèçâîäñòâå. Äàííûå çíà÷åíèÿ îòíîñÿòñÿ òîëüêî ê òîé âîäå, 
êîòîðàÿ èäåò íåïîñðåäñòâåííî íà ïðîèçâîäñòâî öåëëþëîçû. Ïðè ðàññìîòðå-
íèè ïðåäïðèÿòèé, ïðîèçâîäÿùèõ íå òîëüêî öåëëþëîçó, íî è ïðîäóêöèþ èç 
íåå (èíòåãðèðîâàííûå ïðåäïðèÿòèÿ), íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü òàêæå ñáðîñû îò 
ïðîèçâîäñòâà áóìàãè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîèçâåäåííîé ïðîäóêöèåé ðàçëè÷íîãî 
àññîðòèìåíòà.

Òàáëèöà 15. Òðåáîâàíèÿ ê ñáðîñàì îò ïðîèçâîäñòâ ñóëüôèòíîé öåëëþëîçû ïðè 
èñïîëüçîâàíèè ÍÄÒ (íà òîííó âîçäóøíî-ñóõîé öåëëþëîçû, â.ñ.ö.)
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� íåéòðàëèçàöèÿ ùåëîêà ïåðåä âûïàðêîé è ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå 
áîëüøåé ÷àñòè êîíäåíñàòà â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå èëè àíàýðîá-
íàÿ åãî î÷èñòêà.
Âûáðîñû âðåäíûõ ãàçîâ â àòìîñôåðó íà ïðîèçâîäñòâå ñóëüôàòíîé 

öåëëþëîçû ïðîèñõîäÿò èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ: îò ðåãåíåðàöèîííîãî 
êîòëà, èçâåñòåðåãåíåðàöèîííîé ïå÷è, êîðüåâîãî êîòëà, ïðîèçâîäñòâà 
ùåïû, âàðî÷íîãî êîòëà, ïðè ïðîìûâêå è îòáåëêå öåëëþëîçû, ïðè ïîä-
ãîòîâêå õèìèêàòîâ äëÿ îòáåëêè, ïðè ïðèãîòîâëåíèè áåëîãî ùåëîêà è 
äð. ×àñòü ýòèõ âûáðîñîâ – íåêîíòðîëèðóåìûå (ôóãèòèâíûå), îíè ñëó÷à-
þòñÿ â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ ïðîèçâîäñòâåííîé òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êè. 
Ýòè âûáðîñû ñîäåðæàò, â îñíîâíîì, äèîêñèä è îêñèä óãëåðîäà, îêñèäû 
àçîòà, äèîêñèä ñåðû, à òàêæå äóðíîïàõíóùèå ñåðîñîäåðæàùèå ñîåäèíå-
íèÿ. Â íåêîòîðûõ âûáðîñàõ ñîäåðæàòñÿ òâåðäûå ÷àñòèöû (âçâåøåííûå 
âåùåñòâà, ÂÂ).

ÍÄÒ ïî ñíèæåíèþ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó íà ïðîèçâîäñòâå ñóëüôàòíîé 
öåëëþëîçû:� ñáîð (óëàâëèâàíèå) è ñæèãàíèå ãàçîâîçäóøíîé ñìåñè ñ âûñîêîé êîí-

öåíòðàöèåé äóðíîïàõíóùèõ ãàçîâ è ðåãóëèðîâàíèå ïîëó÷àþùèõñÿ 
â ðåçóëüòàòå âûáðîñîâ SO2. Òàêàÿ ãàçîâîçäóøíàÿ ñìåñü ñæèãàåòñÿ â 
ðåãåíåðàöèîííîì êîòëå, â èçâåñòåðåãåíåðàöèîííîé ïå÷è èëè â ñïåöè-
àëüíûõ òîïêàõ ñ íèçêèìè âûáðîñàìè NOX. Äûìîâûå ãàçû òàêèõ òîïîê 
èìåþò âûñîêîå ñîäåðæàíèå SO2, ïîýòîìó îíè äîëæíû áûòü î÷èùåíû 
ñ ïîìîùüþ ñêðóááåðà;� ãàçîâîçäóøíàÿ ñìåñü ñ íèçêîé êîíöåíòðàöèåé äóðíîïàõíóùèõ ãàçîâ 
îò ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ñîáèðàåòñÿ è ñæèãàåòñÿ, à îáðàçóþùèåñÿ 
âûáðîñû äèîêñèäà ñåðû (SO

2
) êîíòðîëèðóþòñÿ;� âûáðîñû ñóììàðíîé âîññòàíîâëåííîé ñåðû (ñóëüôèäíîé ñåðû, ÑÂÑ) 

îò ñîäîðåãåíåðàöèîííîãî êîòëà ñíèæàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ýôôåêòèâíîãî 
êîíòðîëÿ ãîðåíèÿ è ðåãóëèðîâàíèåì êîíöåíòðàöèè îêñèäà óãëåðîäà 
ïðè ãîðåíèè;� âûáðîñû ÑÂÑ îò èçâåñòåðåãåíåðàöèîííîé ïå÷è ñíèæàþòñÿ ñ ïîìîùüþ 
ðåãóëèðîâàíèÿ èçáûòêà êèñëîðîäà â ïå÷è, èñïîëüçîâàíèÿ ìàëîñåðíèñ-
òîãî òîïëèâà, à òàêæå ðåãóëèðîâàíèåì ñîäåðæàíèÿ îñòàòî÷íîãî ðàñ-
òâîðèìîãî íàòðèÿ â øëàìå èçâåñòè, ïîäàâàåìîé â ïå÷ü;� âûáðîñû SO

2
 îò ñîäîðåãåíåðàöèîííûõ êîòëîâ ñíèæàþòñÿ ïðè ñæèãàíèè 

â íèõ ÷åðíîãî ùåëîêà ñ âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé ñóõèõ âåùåñòâ (~75%) 
è/èëè ïðè èñïîëüçîâàíèè ñêðóááåðà äëÿ î÷èñòêè äûìîâûõ ãàçîâ;� ÍÄÒ âêëþ÷àåò ðåãóëèðîâàíèå âûáðîñîâ NOõ îò ðåãåíåðàöèîííûõ 
êîòëîâ, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåòñÿ íàäëåæàùèì ïåðåìåøèâàíèåì è ðàñ-
ïðåäåëåíèåì âîçäóõà â òîïêå ÑÐÊ, â èçâåñòåðåãåíåðàöèîííûõ ïå÷àõ è 
â òîïêàõ êîðüåâûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëîâ, êîíòðîëåì è ðåãóëèðî-
âàíèåì äðóãèõ óñëîâèé ãîðåíèÿ, à íà íîâûõ èëè ìîäåðíèçèðîâàííûõ 
óñòàíîâêàõ – çà ñ÷åò èõ ñîîòâåòñòâóþùåé êîíñòðóêöèè;� ñíèæåíèå âûáðîñîâ SO

2
 îò êîðüåâûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëîâ äîñòè-

ãàåòñÿ â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå òîïëèâà äðåâåñíîé êîðû, 
ïðèðîäíîãî ãàçà, ìàëîñåðíèñòûõ ìàçóòà è óãëÿ èëè î÷èñòêè âûáðîñîâ 
ñ ïîìîùüþ ñêðóááåðà;
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� äûìîâûå ãàçû îò ñîäîðåãåíåðàöèîííûõ, êîðüåâûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ 
êîòëîâ (â êîòîðûõ ñæèãàåòñÿ áèîëîãè÷åñêîå èëè/è èñêîïàåìîå òîïëè-
âî) è îò èçâåñòåðåãåíåðàöèîííîé ïå÷è î÷èùàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ýôôåê-
òèâíûõ ýëåêòðîôèëüòðîâ, ñíèæàþùèõ âûáðîñû ïûëè.
Âûáðîñû îòõîäÿùèõ ãàçîâ îò ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ íà ïðîèçâîäñ-

òâå ñóëüôèòíîé öåëëþëîçû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíàÿ 
ïðîáëåìà; çàãðÿçíÿþùèìè âåùåñòâàìè â âûáðîñàõ â îñíîâíîì ÿâëÿ-
þòñÿ äèîêñèä ñåðû, îêèñëû àçîòà è âçâåøåííûõ âåùåñòâ. Âûáðîñû â 
àòìîñôåðó âîçíèêàþò îò ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ, èç êîòîðûõ îñíîâíû-
ìè ÿâëÿþòñÿ ñåðíàÿ ïå÷ü, ìàãíèé-ðåãåíåðàöèîííûé êîòåë è êîðüåâîé 
êîòåë. Âûáðîñû, ñîäåðæàùèå SO2, âîçíèêàþò ïðè ïîëó÷åíèè êèñëîãî 
áèñóëüôèòíîãî èëè áèñóëüôèòíîãî âàðî÷íîãî ðàñòâîðà, ïðîìûâêå, 
î÷èñòêå, ñîðòèðîâàíèè, à òàêæå ïðè èñïàðåíèè èç ðàçëè÷íîãî ðîäà 
ðåçåðâóàðîâ.

Ê ÍÄÒ ïî ñíèæåíèþ âûáðîñîâ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ îò ïðîèçâîäñòâ 
ñóëüôèòíîé öåëëþëîçû îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå:� ñáîð êîíöåíòðèðîâàííûõ âûáðîñîâ SO2 è èñïîëüçîâàíèå èõ â ðå-

çåðâóàðàõ ñ ðàçëè÷íûìè óðîâíÿìè äàâëåíèÿ â ñèñòåìå ðåãåíåðàöèè 
SO2;� ñáîð äèôôóçíûõ âûáðîñîâ SO2 îò ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ è âîçâðàò èõ 
â ñèñòåìó ðåãåíåðàöèè;� êîíòðîëü âûáðîñîâ SO2 

îò ñèñòåìû ðåãåíåðàöèè ñåðû è ìàãíèÿ, èñ-
ïîëüçîâàíèå äëÿ ýòîãî ýëåêòðîôèëüòðîâ è ìíîãîñòóïåí÷àòûõ ñêðóááå-
ðîâ äëÿ î÷èñòêè äûìîâûõ ãàçîâ, à òàêæå ñáîðà è î÷èñòêè ðàçëè÷íûõ 
ãàçîâûõ âûáðîñîâ;� ñíèæåíèå âûáðîñîâ SO2 

îò êîðüåâûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëîâ ïîñðåäñ-
òâîì èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå òîïëèâà êîðû, ãàçà, ìàçóòà èëè óãëÿ ñ 
íèçêèì ñîäåðæàíèåì ñåðû ëèáî ïóòåì óëàâëèâàíèÿ âûáðîñîâ ñîåäèíå-
íèé ñåðû;� ñíèæåíèå âûáðîñîâ NO

2
 îò ìàãíèé-ðåãåíåðàöèîííûõ êîòëîâ, êîðü-

åâûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëîâ ïîñðåäñòâîì êîíòðîëÿ óñëîâèé ñæè-
ãàíèÿ;� î÷èñòêà äûìîâûõ ãàçîâ îò âñïîìîãàòåëüíûõ êîòëîâ ýëåêòðîôèëüòðàìè 
äëÿ óìåíüøåíèÿ ïûëåâûõ âûáðîñîâ;� ñæèãàíèå îòõîäîâ ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ è ýêîíîìèè ýíåð-
ãèè.

Òàáëèöà 16. Òðåáîâàíèÿ ê ñîäåðæàíèþ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â âûáðîñàõ îò 
ïðîèçâîäñòâ ñóëüôàòíîé öåëëþëîçû, êîòîðûå äîñòèãàþòñÿ ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ÍÄÒ

ÂÂ, 
êã/ò 
â.ñ.ö.

SO
2 

(â ïåðåñ÷åòå íà S), 
êã/ò â.ñ.ö.

NOx
(â ïåðåñ÷åòå íà NO

2
), 

êã/ò â.ñ.ö.

ÑÂÑ
(â ïåðåñ÷åòå íà S), 

êã/ò â.ñ.ö.

Áåëåíàÿ è 
íåáåëåíàÿ 
ñóëüôàòíàÿ 
öåëëþëîçà

0,2–0,5 0,2–0,4 1,0–1,5 0,1–0,2
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Òàáëèöà 17. Òðåáîâàíèÿ ê ñîäåðæàíèþ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â âûáðîñàõ îò ïðî-
èçâîäñòâ ñóëüôèòíîé öåëëþëîçû, êîòîðûå äîñòèãàþòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ÍÄÒ

ÂÂ, 
êã/ò â.ñ.ö.

SO
2

(â ïåðåñ÷åòå íà S), 
êã/ò â.ñ.ö.

NO
X

(â ïåðåñ÷åòå íà NO
2
), 

êã/ò â.ñ.ö.

Áåëåíàÿ ñóëüôèòíàÿ 
öåëëþëîçà

0,02–0,15 0,5–1,0 1,0–2,0

Ïðèâåäåííûå â òàáëèöàõ 16–17 óðîâíè âûáðîñîâ îòíîñÿòñÿ ê ñðåäíåãîäîâûì 
ïîêàçàòåëÿì, ïîëó÷åííûì ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ. Äàííûå çíà÷åíèÿ îòíî-
ñÿòñÿ òîëüêî ê ïðîèçâîäñòâó öåëëþëîçû. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ ïðåäïðèÿòèé, 
ïðîèçâîäÿùèõ íå òîëüêî öåëëþëîçó, íî è ïðîäóêöèþ èç íåå (èíòåãðèðîâàííûå 
ïðåäïðèÿòèÿ), äàííûå ïîêàçàòåëè òåõíîëîãè÷åñêèõ âûáðîñîâ îòíîñÿòñÿ òîëüêî 
ê ïðîèçâîäñòâó öåëëþëîçû è íå âêëþ÷àþò âûáðîñû â âîçäóõ îò ýíåðãåòè÷åñêèõ 
êîòëîâ èëè ýëåêòðîñòàíöèé, êîòîðûå ìîãóò ôóíêöèîíèðîâàòü äëÿ ñíàáæåíèÿ 
ýíåðãèåé, íåîáõîäèìîé äëÿ ïðîèçâîäñòâà áóìàãè.

ÍÄÒ äëÿ óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà îòõîäîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå ñóëüôàò-
íîé è ñóëüôèòíîé öåëëþëîçû ÿâëÿþòñÿ ïîâûøåíèå âûõîäà öåëëþëîçû 
èç äðåâåñèíû, ìèíèìèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ òâåðäûõ îòõîäîâ, óòèëèçàöèÿ, 
ïåðåðàáîòêà è ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ýòèõ ìàòåðèàëîâ òàì, ãäå ýòî 
âîçìîæíî. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòèõ öåëåé ìîãóò áûòü ïîëåçíûìè îòäåëüíûé 
ñáîð è ïðîìåæóòî÷íîå õðàíåíèå ÷àñòè îòõîäîâ â èñòî÷íèêå èõ îáðàçî-
âàíèÿ. Â òîì ñëó÷àå, êîãäà ñîáðàííûå îòõîäû íå ìîãóò áûòü ïîâòîðíî 
èñïîëüçîâàíû â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå, òåõíîëîãèÿìè ÍÄÒ ñ÷èòà-
þòñÿ óòèëèçàöèÿ îòõîäîâ âíå ïðîèçâîäñòâà èëè ñæèãàíèå îðãàíè÷åñêèõ 
âåùåñòâ â ñïåöèàëüíûõ êîòëàõ ñ ïîëó÷åíèåì òåïëîâîé ýíåðãèè.

Ñóùåñòâóåò ðÿä ìåòîäîâ äëÿ ñíèæåíèÿ ïîòðåáëåíèÿ ñâåæåãî ïàðà è 
ýëåêòðîýíåðãèè è äëÿ èõ äîïîëíèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà âíóòðè ïðåäïðè-
ÿòèÿ. Çàâîäû ïî ïðîèçâîäñòâó öåëëþëîçû ñïîñîáíû ñàìè ñåáÿ îáåñïå÷èòü 
òåïëîì è ýíåðãèåé, èñïîëüçóÿ òåïëî, ïîëó÷åííîå îò ñæèãàíèÿ óïàðåííûõ 
ùåëîêîâ, ïîñëåäðîææåâîé èëè ñïèðòîâîé áðàæêè, êîðû è äðåâåñíûõ îò-
õîäîâ. 

Íà ïðåäïðèÿòèÿõ, ïðîèçâîäÿùèõ íå òîëüêî öåëëþëîçó, íî è ïðîäóê-
öèþ èç íåå (èíòåãðèðîâàííûå ïðåäïðèÿòèÿ), åñòü íåîáõîäèìîñòü â äî-
ïîëíèòåëüíîì ïàðå è ýëåêòðè÷åñòâå. Èõ ïîëó÷àþò îò òåïëîâûõ è ýëåê-
òðè÷åñêèõ ñòàíöèé, ðàñïîëîæåííûõ âíå ïðåäïðèÿòèÿ, èëè ïðîèçâîäÿò 
âíóòðè íåãî ñ èñïîëüçîâàíèåì âñïîìîãàòåëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëîâ 
è ïàðîòóðáèííûõ óñòàíîâîê. Èíòåãðèðîâàííûå ïðåäïðèÿòèÿ ïî ïðîèç-
âîäñòâó ñóëüôèòíîé öåëëþëîçû è áóìàãè ïîòðåáëÿþò 18–24 ÃÄæ/ò â.ñ.ö. 
òåïëîâîé ýíåðãèè è 1,2–1,5 ÌÂò•÷àñ/ò â.ñ.ö. ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.

Âûáðîñû îò êîðüåâûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëîâ íåîáõîäèìî ðàññìàò-
ðèâàòü â çàâèñèìîñòè îò ôàêòè÷åñêîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà äåéñòâó-
þùèõ öåëëþëîçíûõ çàâîäîâ èëè áóìàæíûõ ôàáðèê è òèïà èñïîëüçóåìîãî 
ïðèâîçíîãî òîïëèâà èëè áèîòîïëèâà (êîðà, äðåâåñíûå îòõîäû, ïîðóáî÷íûå 
îñòàòêè è ïð.). ÖÁÊ, âûïóñêàþùèå òåõíè÷åñêóþ öåëëþëîçó, îáû÷íî èìå-
þò êîðüåâûå êîòëû. Íà íåèíòåãðèðîâàííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ è íà áóìàæíûõ 
ôàáðèêàõ, ðàáîòàþùèõ íà ìàêóëàòóðå, âûáðîñû â àòìîñôåðó îáðàçóþòñÿ 
îò ïàðîâûõ êîòëîâ è/èëè îò ñèëîâûõ ñòàíöèé, êîòîðûå îáû÷íî èìåþò 
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ñòàíäàðòíûå êîòëû è íå îòëè÷àþòñÿ îò ëþáîé äðóãîé ñèëîâîé ñòàíöèè. 
Îñíîâíûå ÍÄÒ äëÿ êîðüåâûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëîâ ñëåäóþùèå:� èñïîëüçîâàíèå ñîâìåñòíîãî ïðîèçâîäñòâà òåïëà è ýëåêòðîýíåðãèè, 

åñëè ñîîòíîøåíèå ïîòðåáëÿåìûõ òåïëà è ýíåðãèè ýòî ïîçâîëÿåò;� èñïîëüçîâàíèå âîçîáíîâëÿåìûõ ðåñóðñîâ â âèäå òîïëèâà (òàêèõ êàê 
äðåâåñèíà è äðåâåñíûå îòõîäû, äàþùèõ ïðè ñæèãàíèè ÑÎ2, ó÷àñòâóþ-
ùèé â êðóãîîáîðîòå óãëåðîäà â ïðèðîäå);� êîíòðîëü âûáðîñîâ NOX îò êîòëîâ ïóòåì êîíòðîëÿ óñëîâèé ðîçæèãà è 
óñòàíîâêîé ôîðñóíîê ñ íèçêèì âûáðîñîì NOX;� ñíèæåíèå âûáðîñîâ SO2 ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ êîðû, ãàçà èëè òîïëèâà 
ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì ñåðû èëè ïóòåì êîíòðîëÿ çà âûáðîñàìè ñåðû;� èñïîëüçîâàíèå ýôôåêòèâíûõ ýëåêòðîôèëüòðîâ (èëè ìåøî÷íûõ ôèëü-
òðîâ) äëÿ óëàâëèâàíèÿ ïûëè ïðè ñæèãàíèè òâåðäîãî òîïëèâà â êîòëàõ.

Òàáëèöà 18. Óðîâåíü ñðåäíåãîäîâûõ âûáðîñîâ îò êîòëîâ, èñïîëüçóåìûõ â ÖÁÏ è 
ðàáîòàþùèõ íà ðàçëè÷íûõ âèäàõ òîïëèâà ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ, è îñíîâàí-
íûé íà ÍÄÒ

Çàãðÿçíÿ-
þùåå 

âåùåñòâî

Åäèíèöà 
èçìåðåíèÿ

Óãîëü Ìàçóò
Íåôòÿ-
íîé ãàç

Ãàç
Áèî-

òîïëèâî 
(êîðà)

S (ñåðà)
ìã S/ÌÄÆ 
ñæèãàåìîãî 
òîïëèâà

100–200 1) 
(50–100) 5)

100–200 1) 

(50–100)5) 25–30 <5 <15

NOÕ 
(îêèñëû 
àçîòà)

ìã NOÕ/ÌÄæ 
ñæèãàåìîãî 
òîïëèâà

(80–110) 2) 

(50–80 
ÑÍÊÎ) 3)

(80–110) 2) 

(50–80 
ÑÍÊÎ)3)

45–60 2) 30–602)

60–100  2) 

(50–80 
ÑÍÊÎ)

Âçâåøåííûå 
âåùåñòâà

ìã ïûëè/íì3 10–30 4) 

ïðè 6% Î2

10–30  4) 

ïðè 6% Î2

10–30 
3% Î2

<5
3% Î2

10–30  4) 

ïðè 6% Î2

Ïðèìå÷àíèÿ: 
1) Âûáðîñû ñåðû îò ñæèãàåìîãî ìàçóòà èëè óãëÿ çàâèñÿò îò ñîäåðæàíèÿ ñåðû 

â òîïëèâå. Îïðåäåëåííîå ñíèæåíèå ñåðû ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ââåäåíèåì êàð-
áîíàòà êàëüöèÿ.

2) Ïðèìåíÿþòñÿ òîëüêî òåõíîëîãèè ñæèãàíèÿ.
3) Ïðèìåíÿþòñÿ òàêæå äîïîëíèòåëüíûå ìåðû, òàêèå êàê ñåëåêòèâíîå íåêàòà-

ëèòè÷åñêîå îêèñëåíèå (ÑÍÊÎ), îáû÷íî èñïîëüçóåìîå òîëüêî íà áîëüøèõ óñòà-
íîâêàõ. 

4) Çíà÷åíèÿ äîñòèãàþòñÿ òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîôèëüòðîâ.
5) Èñïîëüçóåòñÿ ñêðóááåð (ïðèìåíÿåòñÿ òîëüêî íà áîëüøèõ óñòàíîâêàõ).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âíåäðåíèå íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé 
íà ïðåäïðèÿòèè íå äàåò ìàêñèìàëüíîãî âîçìîæíîãî ýôôåêòà áåç ïðèíÿ-
òèÿ äðóãèõ, íå ìåíåå âàæíûõ ìåð. Ýòî ïîäãîòîâêà, îáó÷åíèå è ñòèìóëè-
ðîâàíèå ïåðñîíàëà è ðàáî÷èõ, îòëàæåííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ îõðàíîé 
îêðóæàþùåé ñðåäû. ÍÄÒ òàêæå ñâÿçàíû ñ ýôôåêòèâíûì èñïîëüçîâàíèåì 
è òåõíè÷åñêèì îáñëóæèâàíèåì îáîðóäîâàíèÿ, îïòèìèçàöèåé êîíòðîëÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñîâ.



2.1. Íîðìàòèâíî-ïðàâîâûå îñíîâû ÍÄÒ â Ðîññèè

Òåðìèí «íàèëó÷øàÿ ñóùåñòâóþùàÿ òåõíîëîãèÿ» (ÍÑÒ) â Ðîññèè óñòà-
íîâëåí Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò 10.01.2002 ¹7-ÔÇ «Îá îõðàíå îêðóæà-
þùåé ñðåäû». Ýòî «òåõíîëîãèÿ, îñíîâàííàÿ íà ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèÿõ 
íàóêè è òåõíèêè, íàïðàâëåííàÿ íà ñíèæåíèå íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà 
îêðóæàþùóþ ñðåäó è èìåþùàÿ óñòàíîâëåííûé ñðîê ïðàêòè÷åñêîãî ïðè-
ìåíåíèÿ ñ ó÷åòîì ýêîíîìè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ôàêòîðîâ».

Íî ïîíÿòèå ïðîãðåññèâíûõ òåõíîëîãèé â ðîññèéñêîì çàêîíîäàòåëüñò-
âå íå íîâî.

Çàäîëãî äî ïðèíÿòèÿ çàêîíà îò 10.01.2002 ¹ 7-ÔÇ «Îá îõðàíå îêðóæà-
þùåé ñðåäû» â Ðîññèè ñóùåñòâîâàë ðÿä ÃÎÑÒîâ ïî ðåñóðñîñáåðåæåíèþ, 
ïîñêîëüêó â òî âðåìÿ íàèëó÷øåé ñ÷èòàëàñü òåõíîëîãèÿ ñ íàèìåíüøèìè 
ïîòåðÿìè ðåñóðñîâ ïðè ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.

Â ÃÎÑÒå 14.322-83 «Åäèíàÿ ñèñòåìà òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïðî-
èçâîäñòâà. Íîðìèðîâàíèå ðàñõîäà ìàòåðèàëîâ. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ», 
ââåäåííîì â äåéñòâèå ñ 01.01.84 Ïîñòàíîâëåíèåì Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìè-
òåòà ÑÑÑÐ ïî ñòàíäàðòàì îò 09.02.1983 ã. ¹ 713, áûëè óñòàíîâëåíû êðè-
òåðèè îöåíêè ïðîãðåññèâíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (òàáë. 19).

Ñóùåñòâîâàëè è ëüãîòû äëÿ ïðåäïðèÿòèé, âíåäðÿþùèõ ïðîãðåññèâíûå 
òåõíîëîãèè, íûíå íàçûâàåìûå ÍÄÒ.

Èíñòðóêòèâíî-ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî âçèìàíèþ ïëàòû çà çàãðÿçíå-
íèå îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû, óòâåðæäåííûå Ìèíèñòåðñòâîì îõðà íû 
îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 26.01.93 
è çàðåãèñòðèðîâàííûå Ìèíþñòîì Ðîññèè 24.03.93, ðåã. ¹ 190 (â ðåä. Ïðè-
êàçà Ãîñêîìýêîëîãèè ÐÔ îò 15.02.2000 ¹ 77) (ñ èçì., âíåñåííûìè ðåøå-
íèåì Âåðõîâíîãî Ñóäà ÐÔ îò 13.11.2007 ¹ ÃÊÏÈ07-1000 è îò 12.07.2011 
¹ ÃÊÏÈ11-594), âêëþ÷àþò Ïåðå÷åíü ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé, 
çàòðàòû íà âûïîëíåíèå êîòîðûõ ìîãóò çàñ÷èòûâàòüñÿ â ñ÷åò ïëàòåæåé:

«5.3. Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îáîðóäîâàíèÿ, ïðèáîðîâ 
è ðåàãåíòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ãëóáîêóþ ïåðåðàáîòêó ñûðüÿ ñ óòèëèçàöèåé 
îáðàçóþùèõñÿ îòõîäîâ.

5.5. Ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêèå è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèå ðàáîòû ïî 
ñîçäàíèþ ïðèðîäîîõðàííîãî îáîðóäîâàíèÿ, óñòàíîâîê, ñîîðóæåíèé, ïðåä-
ïðèÿòèé è îáúåêòîâ, ïðîãðåññèâíîé ïðèðîäîîõðàííîé òåõíîëîãèè ìåòîäîâ 
è ñðåäñòâ çàùèòû ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ îò íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ».

Â 2006 ã. áûëè íàçâàíû «Ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ íàóêè, 
òåõíîëîãèé è òåõíèêè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» (ïîðó÷åíèå Ïðåçèäåí-
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òà îò 21 ìàÿ 2006 ã. 
¹ Ïð-843). Çàäà÷è 
ïî ðåôîðìèðî-
âàíèþ ñèñòåìû 
ýêîëîãè÷åñêîãî ðå-
ãóëèðîâàíèÿ áûëè 
ñôîðìóëèðîâàíû â 
ðåøåíèÿõ Ñîâåòà 
áåçîïàñíîñòè îò 
30.01.2008 è â Óêàçå 
Ïðåçèäåíòà Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè îò 
04.06.2008 ã. ¹ 889 
«Î íåêîòîðûõ ìåðàõ 

ïî ïîâûøåíèþ ýíåðãåòè÷åñêîé è ýêîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ðîñ-
ñèéñêîé ýêîíîìèêè» [15]. Òàêæå áûëè îïðåäåëåíû òåõíîëîãèè, êîòîðûå 
èìåþò âàæíîå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå èëè âàæíîå çíà÷åíèå 
äëÿ îáîðîíû ñòðàíû è áåçîïàñíîñòè ãîñóäàðñòâà (êðèòè÷åñêèå òåõíîëî-
ãèè). Èìåííî äëÿ íèõ â ïåðâóþ î÷åðåäü ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìåðû ïî âíåä-
ðåíèþ ÍÄÒ. Ïåðå÷åíü êðèòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
áûë óòâåðæäåí Ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
îò 25 àâãóñòà 2008 ã. 243-ð.

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèå ðàáîòû ïî ðàç-
âèòèþ ðÿäà ýòèõ òåõíîëîãèé âîøëè â Ïåðå÷åíü íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé 
è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàçðàáîòîê, äëÿ êîòîðûõ Ïîñòàíîâëåíèåì 
Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 24 äåêàáðÿ 2008 ã. ¹ 988 óñòà-
íîâëåíû íàëîãîâûå ëüãîòû.

Â 2007 ã. áûë ïðèíÿò Íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò ÐÔ ÃÎÑÒ Ð 14.13–2007 
«Îöåíêà èíòåãðàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ îáúåêòîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñ-
òè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâåííîãî ýêîëîãè÷åñêî-
ãî êîíòðîëÿ» (óòâåðæäåí è ââåäåí â äåéñòâèå Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî 
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 27.12.2007 ã. 
¹ 614-ñò), êîòîðûé âñòóïèë â äåéñòâèå 01.01.2009 ã.

Êàòåãîðèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà

Òåõíîëîãè÷åñêèå îòõîäû, %

Áåçîòõîäíûé Äî 1,5

Ìàëîîòõîäíûé Îò 1,5 äî 10

Ðÿäîâîé Óñòàíàâëèâàåòñÿ îòðàñëå-
âûìè ñòàíäàðòàìè â çàâè-
ñèìîñòè îò êîíñòðóêòèâ-
íîé ñëîæíîñòè èçäåëèÿ 
è òèïà ïðîèçâîäñòâà

Òàáëèöà 19. Îðèåíòèðîâî÷íûå êðèòåðèè îöåíêè ïðî-
ãðåññèâíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïî óðîâíþ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ îòõîäîâ

«Íàèëó÷øèå äîñòóïíûå òåõíîëîãèè, ÍÄÒ»: Òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû 
è ñïîñîáû ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà, óïðàâëåíèÿ, îáñëóæèâàíèÿ, 
ýêñïëóàòàöèè è ïðåêðàùåíèÿ ýêñïëóàòàöèè ïðîìûøëåííûõ óñòàíîâîê, 
îñíîâàííûå íà ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèÿõ íàóêè è òåõíèêè, äîñòóïíûå äëÿ 
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ñ ó÷åòîì ýêîíîìè÷åñêèõ, à òàêæå ñîöèàëüíûõ 
ôàêòîðîâ è íàïðàâëåííûå íà ñíèæåíèå íåãàòèâíûõ âîçäåéñòâèé òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ îòõîäîâ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, æèçíü è çäîðîâüå ëþäåé.

Ïðèìåíåíèå ÍÄÒ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ðåøåíèåì äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ îáùåãî âûñîêîãî óðîâíÿ îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, ñáåðåæåíèÿ 
ìàòåðèàëüíûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ.

ÍÄÒ ñ÷èòàþòñÿ àïðèîðíî ñóùåñòâóþùèìè. Ïîä «ñóùåñòâóþùèìè» 
ïîíèìàþò òåõíîëîãèè, óðîâåíü ðàçâèòèÿ êîòîðûõ äåëàåò âîçìîæíûì èõ 
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âíåäðåíèå â ñîîòâåòñòâóþùóþ îòðàñëü ïðîìûøëåííîñòè ñ ó÷åòîì ýêî-
ëîãè÷åñêîé, ýêîíîìè÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè, à òàêæå çà-
òðàò è âûãîä, íåçàâèñèìî îò òîãî, ðåàëèçóþòñÿ ëè îíè íà äàííîì îáúåêòå 
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, íî ñ óñëîâèåì, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ ïðèåìëå-
ìûìè è äîñòóïíûìè äëÿ ñóáúåêòîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïðè âûáîðå ÍÄÒ îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëÿòü ïîëîæåíèÿì, ïðåä-
ñòàâëÿåìûì â ðåãóëÿðíî îáíîâëÿåìûõ Ïðàâèòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè Ïåðå÷íÿõ êðèòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé.

Ê ÍÄÒ, êàê ïðàâèëî, îòíîñÿò ìàëîîòõîäíûå è áåçîòõîäíûå òåõíîëî-
ãèè, óñòàíîâëåííûå â ÃÎÑÒ 14.322.

ÍÄÒ îðèåíòèðîâàíû íà êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê ïðåäîòâðàùåíèþ èëè 
ìèíèìèçàöèè òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ è îñíîâàíû íà ñîïîñòàâëåíèè 
ýôôåêòèâíîñòè ïðåäïðèíèìàåìûõ ìåð ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû ñ çà-
òðàòàìè, êîòîðûå íåñåò õîçÿéñòâóþùèé ñóáúåêò äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ 
èëè ìèíèìèçàöèè îêàçûâàåìîãî èì òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.

ÍÄÒ äëÿ îáúåêòîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè äîëæíû ó÷èòûâàòü 
âñå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè è ñîîòâåòñòâóþùåå îáîðóäîâàíèå ñ ó÷åòîì 
ñïåöèôèêè âîçäåéñòâèé íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è çàòðàò õîçÿéñòâóþùèõ 
ñóáúåêòîâ.

ÍÄÒ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ñëåäóþùèì îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì:� îïðàâäàííîñòè ïðèìåíåíèÿ äàííîé òåõíîëîãèè ñ òî÷êè çðåíèÿ îõðàíû 
îêðóæàþùåé ñðåäû, òî åñòü ñ ó÷åòîì ìèíèìèçàöèè àíòðîïîãåííîãî 
âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó;� ñîîòâåòñòâèÿ òåõíîëîãèè íîâåéøèì îòå÷åñòâåííûì è çàðóáåæíûì 
ðàçðàáîòêàì â äàííîé îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè;� ýêîíîìè÷åñêîé è ïðàêòè÷åñêîé ïðèåìëåìîñòè äàííîé òåõíîëîãèè äëÿ 
îáúåêòà õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.
Ïðè îïðåäåëåíèè ÍÄÒ ïðèíèìàþò âî âíèìàíèå ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ:� èñïîëüçîâàíèå ìàëîîòõîäíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (òåõíîëîãè÷åñ-
êèå îòõîäû äîëæíû ñîñòàâëÿòü îò 1,5 % äî 10 % îáùåãî ðàñõîäà ñûðüÿ 
è ìàòåðèàëîâ);� èñïîëüçîâàíèå òîêñè÷íîãî ñûðüÿ äîëæíî áûòü ïðåäåëüíî óìåíüøåíî;� ñáðîñû, âûáðîñû è îòõîäû, îáðàçóþùèåñÿ â ïðîöåññå õîçÿéñòâåííîé äå-
ÿòåëüíîñòè, äîëæíû áûòü ïî âîçìîæíîñòè âîâëå÷åíû â õîçÿéñòâåííûé 
îáîðîò;� èñïîëüçóåìûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîèçâîäñòâåííîå îáîðóäîâà-
íèå è ìåòîäû åãî ýêñïëóàòàöèè äîëæíû áûòü óñïåøíî àïðîáèðîâàíû 
íà ïðî ìûøëåííîì óðîâíå;� ÍÄÒ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ñîâðåìåííîìó óðîâíþ íàó÷íî-òåõíè÷åñ-
êîãî ïðîãðåññà â êîíòðîëèðóåìîé îáëàñòè;� äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû îïðåäåëåíèå âèäîâ îïàñíîñòåé è ñíèæåíèå 
âëèÿíèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó îáúåìîâ âûáðîñîâ, ñáðîñîâ è îòõîäîâ, 
äðóãèõ íåãàòèâíûõ âîçäåéñòâèé, îáðàçóþùèõñÿ â ïðîöåññå õîçÿéñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ;� äîëæåí áûòü ÷åòêî îáîñíîâàí ïåðèîä âðåìåíè, íåîáõîäèìûé äëÿ âíåäðå-
íèÿ ÍÄÒ;
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Òàêæå â Ðîññèè áûëî ïðåäïðèíÿòî íåñêîëüêî ïîïûòîê àäàïòàöèè 
çàðóáåæíîãî îïûòà â îáëàñòè âíåäðåíèÿ ÍÄÒ ñî ñòîðîíû ïðàâèòåëüñòâ 
ñóáúåêòîâ Ôåäåðàöèè è îòå÷åñòâåííûõ ïðèðîäîïîëüçîâàòåëåé â öåëÿõ 
ðåãóëèðîâàíèÿ âûáðîñîâ/ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â îêðóæàþùóþ 
ñðåäó è îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ [12].

Ïðàâèòåëüñòâàìè ñóáúåêòîâ ÐÔ áûë âûïóùåí ðÿä íîðìàòèâíî-ïðàâî-
âûõ àêòîâ, êàñàþùèõñÿ âíåäðåíèÿ ÍÄÒ (ïîäðîáíåå îá ýòîì â [12]). Â ÷àñò-
íîñòè, Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà îò 26.09.2002 
¹ 50 áûë óòâåðæäåí ïðîãðàììíûé äîêóìåíò «Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ 
ïîëèòèêè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è 
îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íà ïåðèîä ñ 2003 ïî 2007 ãîä». 
Óêàçàííûìè Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ïðåäóñìîòðåíî «…ñîçäàíèå è 
âåäåíèå áàíêîâ äàííûõ íàèëó÷øèõ ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé, îñíîâàí-
íûõ íà ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèÿõ íàóêè è òåõíèêè è èìåþùèõ óñòàíîâëåí-
íûé ñðîê ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ñ ó÷åòîì ýêîíîìè÷åñêèõ è ñîöè-
àëüíûõ ôàêòîðîâ». Òàêæå áûëî ïðèíÿòî Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà 
Ñàíêò-Ïå  òåðáóðãà îò 25.12.2007 ã. ¹ 1662 «Îá ýêîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêå 
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà íà 2008–2012 ãîäû». Â ñîîòâåòñòâèè ñ íèì Ýêîëîãè-
÷åñêàÿ ïîëèòèêà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà «â îáëàñòè îõðàíû àòìîñôåðíîãî âîç-
äóõà îò çàãðÿçíåíèÿ ñòàöèîíàðíûìè èñòî÷íèêàìè îðèåíòèðîâàíà íà ñíè-
æåíèå âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò ïðåäïðèÿòèé òåïëîýíåðãåòèêè 
çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ è èíûõ íàèëó÷øèõ ñóùåñòâóþùèõ 
òåõíîëîãèé, ñïîñîáñòâóþùèõ îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû». 

Â Ðîññèè â ðàçíîå âðåìÿ áûëè ðåàëèçîâàíû íåñêîëüêî ìåæäóíàðîäíûõ 
ïðîåêòîâ â îáëàñòè âíåäðåíèÿ ÍÄÒ. Èõ ðåçóëüòàòîì ÿâèëñÿ ðÿä äîêóìåí-
òîâ, êîòîðûå ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1 ï. 1.1.

� äîëæíà áûòü ïðîèçâåäåíà îöåíêà îáúåìà ïîòðåáëåíèÿ è ýôôåêòèâíî-
ñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïåðâè÷íîãî ñûðüÿ, âêëþ÷àÿ ýíåðãîíîñèòåëè, ïðèìåíÿ-
åìîãî â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå;� äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû âîçìîæíîñòè ïðåäîòâðàùåíèÿ àâàðèé-
íûõ ñèòóàöèé è ñâåäåíèÿ ê ìèíèìóìó èõ ïîñëåäñòâèé äëÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäû;� ïðè âíåäðåíèè ÍÄÒ äîëæíà áûòü èñïîëüçîâàíà èíôîðìàöèÿ, ïóáëèêóåìàÿ 
ñïåöèàëüíî óïîëíîìî÷åííûì ãîñóäàðñòâåííûì îðãàíîì â îáëàñòè îõðàíû 
îêðóæàþùåé ñðåäû è ìåæäóíàðîäíûìè îðãàíèçàöèÿìè â îáëàñòè ÍÄÒ.
Â ñëó÷àÿõ, êîãäà â ðåàëèçîâàííîì òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå óñòà-

íîâëåíû áîëåå æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó îêðóæàþùåé ñðåäû, íå 
äîñòèãàåìûå ñðàçó ïðè âíåäðåíèè ÍÄÒ, â óñëîâèÿõ, ñîïðîâîæäàþùèõ 
âûäà÷ó ïðèðîäîîõðàííîãî ðàçðåøåíèÿ íà êîìïëåêñíîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå 
ïðè îñóùåñòâëåíèè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ 
òðåáîâàíèå î äîïîëíèòåëüíûõ ìåðàõ, êîòîðûå äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ïðè 
âíåäðåíèè ÍÄÒ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ óñòàíîâëåííûì òðåáîâàíè-
ÿì ê êà÷åñòâó îêðóæàþùåé ñðåäû».

Èç íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà ÐÔ ÃÎÑÒ Ð 14.13–2007
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2.2. Ïîðÿäîê ïðåäîñòàâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ðàçðåøåíèé 
â Ðîññèè

Â ñóùåñòâóþùåì ðîññèéñêîì çàêîíîäàòåëüñòâå äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ 
íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ õîçÿéñòâåííîé è èíîé äåÿòåëüíîñòè íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó óñòàíîâëåíû òðåáîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòêå íîðìàòèâîâ äî-
ïóñòèìûõ âûáðîñîâ/ñáðîñîâ âåùåñòâ è ìèêðîîðãàíèçìîâ â îêðóæàþùóþ 
ñðåäó, íîðìàòèâîâ äîïóñòèìûõ ôèçè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé (êîëè÷åñòâà 
òåïëà, óðîâíè øóìà, âèáðàöèè è ïð.) íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, íîðìàòè-
âîâ îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ, êîòîðûå äîëæíû 
îáåñïå ÷èâàòü ñîáëþäåíèå íîðìàòèâîâ êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû [15].

Îñíîâíûìè íîðìàòèâíî-ïðàâîâûìè àêòàìè â îáëàñòè íîðìèðîâàíèÿ 
íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿ-
þòñÿ:� Ôåäåðàëüíûé çàêîí îò 10.01.2002 ¹ 7-ÔÇ (ðåä. îò 18.07.2011) «Îá îõ-

ðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû»,
à òàêæå:

ïî óñòàíîâëåíèþ íîðìàòèâîâ âûáðîñîâ ÇÂ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ:� Ôåäåðàëüíûé çàêîí îò 04.05.1999 ¹ 96-ÔÇ (ðåä. îò 18.07.2011) 
«Îá îõðà íå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà»;� Ïðèêàç Ìèíïðèðîäû ÐÔ îò 31.10.2008 ¹ 288 (ðåä. îò 20.05.2010) 
«Îá óòâåðæäåíèè Àäìèíèñòðàòèâíîãî ðåãëàìåíòà Ôåäåðàëüíîé ñëóæ-
áû ïî ýêîëîãè÷åñêîìó, òåõíîëîãè÷åñêîìó è àòîìíîìó íàäçîðó ïî èñ-
ïîëíåíèþ ãîñóäàðñòâåííîé ôóíêöèè ïî âûäà÷å ðàçðåøåíèé íà âûáðî-
ñû, ñáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó» (çàðåãèñòðè-
ðîâàí â Ìèíþñòå ÐÔ 26.11.2008 ¹ 12741);� Ïðèêàç Ìèíïðèðîäû ÐÔ îò 31.12.2010 ¹ 579 «Î Ïîðÿäêå óñòàíîâ-
ëåíèÿ èñòî÷íèêîâ âûáðîñîâ âðåäíûõ (çàãðÿçíÿþùèõ) âåùåñòâ â àòìî-
ñôåðíûé âîçäóõ, ïîäëåæàùèõ ãîñóäàðñòâåííîìó ó÷åòó è íîðìèðîâà-
íèþ, è î Ïåðå÷íå âðåäíûõ (çàãðÿçíÿþùèõ) âåùåñòâ, ïîäëåæàùèõ ãî-
ñóäàðñòâåííîìó ó÷åòó è íîðìèðîâàíèþ» (çàðåãèñòðèðîâàí â Ìèíþñòå 
ÐÔ 09.02.2011 ¹ 19753).

Ïî óñòàíîâëåíèþ íîðìàòèâîâ äîïóñòèìîãî ñáðîñà ÇÂ â âîäíûå îáúåêòû:� Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 23.07.2007 ¹ 469 (ðåä. îò 
08.06.2011) «Î ïîðÿäêå óòâåðæäåíèÿ íîðìàòèâîâ äîïóñòèìûõ ñáðî-
ñîâ âåùåñòâ è ìèêðîîðãàíèçìîâ â âîäíûå îáúåêòû äëÿ âîäîïîëüçîâà-
òåëåé»;� Ïðèêàç ÌÏÐ ÐÔ îò 17.12.2007 ¹ 333 «Îá óòâåðæäåíèè ìåòîäèêè ðàç-
ðàáîòêè íîðìàòèâîâ äîïóñòèìûõ ñáðîñîâ âåùåñòâ è ìèêðîîðãàíèçìîâ 
â âîäíûå îáúåêòû äëÿ âîäîïîëüçîâàòåëåé» (çàðåãèñòðèðîâàí â  Ìèí-
þñòå ÐÔ 21.02.2008 ¹ 11198).

Ïî óñòàíîâëåíèþ ëèìèòîâ íà ðàçìåùåíèå îòõîäîâ:� Ôåäåðàëüíûé çàêîí îò 24.06.1998 ¹ 89-ÔÇ (ðåä. îò 18.07.2011) «Îá îò-
õîäàõ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ»;� Ïðèêàç Ìèíïðèðîäû ÐÔ îò 25.02.2010 ¹ 50 (ðåä. îò 22.12.2010) 
«Î Ïîðÿäêå ðàçðàáîòêè è óòâåðæäåíèÿ íîðìàòèâîâ îáðàçîâàíèÿ îò-
õîäîâ è ëèìèòîâ íà èõ ðàçìåùåíèå» (çàðåãèñòðèðîâàí â Ìèíþñòå ÐÔ 
02.04.2010 ¹ 16796);
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� Ïðèêàç Ðîñòåõíàäçîðà îò 20.09.2007 ¹ 643 «Îá óòâåðæäåíèè Àäìèíè-
ñòðàòèâíîãî ðåãëàìåíòà Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî ýêîëîãè÷åñêîìó, òåõ-
íîëîãè÷åñêîìó è àòîìíîìó íàäçîðó ïî èñïîëíåíèþ ãîñóäàðñòâåííîé 
ôóíêöèè ïî óñòàíîâëåíèþ ëèìèòîâ íà ðàçìåùåíèå îòõîäîâ» (çàðåãè-
ñòðèðîâàí â Ìèíþñòå ÐÔ 17.10.2007 ¹ 10347);� Ïðèêàç Ðîñòåõíàäçîðà îò 19.10.2007 ¹ 703 «Îá óòâåðæäåíèè Ìåòî-
äè÷åñêèõ óêàçàíèé ïî ðàçðàáîòêå ïðîåêòîâ íîðìàòèâîâ îáðàçîâàíèÿ 
îòõîäîâ è ëèìèòîâ íà èõ ðàçìåùåíèå» (çàðåãèñòðèðîâàí â Ìèíþñòå 
ÐÔ 17.01.2008 ¹ 10891).
Óñòàíîâëåíèå íîðìàòèâîâ äîïóñòèìûõ âûáðîñîâ è ñáðîñîâ ñîãëàñíî 

ñò. 19–23 Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà îò 10.01.2002 ¹ 7-ÔÇ «Îá îõðàíå îêðó-
æàþùåé ñðåäû» äîëæíî èñõîäèòü èç íîðìàòèâîâ êà÷åñòâà îêðóæàþùåé 
ñðåäû è òåõíîëîãè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ, à òàêæå ñ ó÷åòîì ìåæäóíàðîäíûõ 
ïðàâèë è ñòàíäàðòîâ â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Íà îñíîâàíèè ðàçðàáîòàííûõ íîðìàòèâîâ ïðåäïðèÿòèÿ ïîëó÷àþò îò-
äåëüíûå ðàçðåøåíèÿ íà âûáðîñ ÇÂ â îêðóæàþùóþ ñðåäó, íà ñáðîñ ÇÂ 
â âîäíûå îáúåêòû è ëèìèòû íà ðàçìåùåíèå îòõîäîâ.

Ïðîöåäóðû ïðåäîñòàâëåíèÿ ðàçðåøåíèé è ëèìèòîâ è íåîáõîäèìûå 
äîêóìåíòû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðîññèéñêîãî çàêîíîäàòåëüñòâà 
êðàòêî ìîæíî ïðåäñòàâèòü â ñõåìàòè÷åñêîì âèäå (ðèñ. 2–4).

Ñ ìîìåíòà ïðèíÿòèÿ çàêîíà îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû áûëî ìíîãî 
ïðîåêòîâ ïî ââåäåíèþ ïðîöåäóðû ïðåäîñòàâëåíèÿ ðàçðåøåíèé íà îñíîâå 
íàèëó÷øèõ ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé è ââåäåíèþ ÍÄÒ â ïðàêòèêó ðîñ-
ñèéñêèõ ïðåäïðèÿòèé. Â ñåðåäèíå 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà áûëà ïðåä-
ïðèíÿòà ïîïûòêà âûäà÷è êîìïëåêñíûõ ðàçðåøåíèé íà âûáðîñû, ñáðîñû 
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ è ðàçìåùåíèå îòõîäîâ äëÿ ðîññèéñêèõ ïðåäïðè-
ÿòèé, îäíàêî ïðîöåäóðà ïðåäîñòàâëåíèÿ ïîäîáíûõ ðàçðåøåíèé è êîíò-
ðîëü çà èõ ñîáëþäåíèåì áûëè ïðèçíàíû íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûìè.

Â 1998–2005 ãã. â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå ïðîõîäèë ðîññèéñêî-øâåäñ-
êî-ôèíñêèé ïðîåêò «Íàèëó÷øàÿ ñóùåñòâóþùàÿ òåõíîëîãèÿ è ñèñòåìà 
ýêîëîãè÷åñêèõ ëèìèòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ÕÅËÊÎÌ êàê 
îñíî âà óëó÷øåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû». Ïðîåêò èçíà÷àëüíî 
áûë ðàññ÷èòàí íà ïåðèîä äî 2007 ã., ñ 2000 ïî 2002 ã. îñóùåñòâëÿëñÿ ïðè 
ïîääåðæêå Life (LIFETCY 99/ROS/022, Ïðîãðàììà LIFE-Third countries), 
â ïðîåêòå ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ñïåöèàëèñòû êîíòðîëèðóþùèõ îðãàíîâ, 
ôèíñêèå ýêñïåðòû è íåñêîëüêî ïèëîòíûõ ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèé: ÎÀÎ 
«Ðûáîîáðàáàòûâàþùèé êîìáèíàò ¹ 1», ÎÀÎ «Êàðòîííî-ïîëèãðàôè÷åñ-
êèé êîìáèíàò», ÃÓÏ «Âîäîêàíàë Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà» (Ïóøêèíñêèå î÷èñò-
íûå ñîîðóæåíèÿ), ÎÀÎ «Êîæà». 

Îñíîâíîé çàäà÷åé ïðîåêòà ÿâëÿëàñü ãàðìîíèçàöèÿ ðîññèéñêîãî ïðè-
ðîäîîõðàííîãî çàêîíîäàòåëüñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæäóíàðîäíûì çàêî-
íîäàòåëüñòâîì, â òîì ÷èñëå ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ÕÅËÊÎÌ. 

Â ðàìêàõ ïðîåêòà ïðîâîäèëèñü äåìîíñòðàöèîííûå ðàññìîòðåíèÿ çà-
ÿâîê Øâåäñêèì ýêîëîãè÷åñêèì ñóäîì, êîòîðûå íàãëÿäíî ïîêàçûâàëè 
ñóùåñòâóþùóþ ðàçíèöó ðîññèéñêèõ è åâðîïåéñêèõ ïîäõîäîâ ê óñòàíîâ-
ëåíèþ íîðìàòèâîâ âûáðîñîâ è ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ëèìèòîâ 
íà ðàçìåùåíèå îòõîäîâ. Â äåìîíñòðàöèîííûõ ñóäàõ ïðèíèìàëè ó÷àñòèå 
ïðåäñòàâèòåëè ïðèðîäîîõðàííûõ è íàäçîðíûõ îðãàíîâ, ïðàâèòåëüñò âî 
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Ðèñ. 2. Ïîðÿäîê ïîëó÷åíèÿ ðàçðåøåíèÿ íà âûáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ 
â àòìîñôåðíûé âîçäóõ
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Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, ó÷åíûå è ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé 
ñðåäû, ïðåäñòàâèòåëè îáùåñòâåííûõ îðãàíèçàöèé, ïèëîòíûõ ïðåäïðè-
ÿòèé ïðîåêòà, ïðåäñòàâèòåëè Øâåäñêîãî àãåíòñòâà ïî îõðàíå îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû (SEPA), Ìèíèñòåðñòâà ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû Ôèí-
ëÿíäèè (MoE), ôèíñêèõ êîíñàëòèíãîâûõ ôèðì. Âêëàä ôèíñêèõ êîëëåã 
çàêëþ÷àëñÿ â íåçàâèñèìîé îöåíêå âîçäåéñòâèÿ ïðåäïðèÿòèé íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó è ðàçðàáîòêå ðåêîìåíäóåìûõ íîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé ñáðîñà 
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ñî ñòî÷íûìè âîäàìè. Ðîññèéñêèå ñïåöèàëèñòû 
ïðîâåëè ýêñïåðòèçû äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â õîäå íåçàâèñèìîé îöåíêè 
âîçäåéñòâèÿ ïðåäïðèÿòèé íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, à òàêæå ñîãëàñîâàëè 
íîðìàòèâíûå ïîêàçàòåëè äëÿ ñòî÷íûõ âîä, ñáðàñûâàåìûõ â ïîâåðõíîñò-
íûå âîäû. Îäíàêî ñàìîé âàæíîé äëÿ ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèé áûëà áîëåå 
ýôôåêòèâíàÿ ïðîöåäóðà âûäà÷è ðàçðåøåíèé íà âûáðîñû è ñáðîñû. Ïîñëå 
çàñåäàíèé áûëè ïîäãîòîâëåíû ðàçðåøåíèÿ äëÿ ïèëîòíûõ ïðåäïðèÿòèé. 
Äëÿ êàæäîãî ïðåäïðèÿòèÿ áûëè óñòàíîâëåíû öåëè ñíèæåíèÿ íàãðóçêè 
çàãðÿçíåíèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è ðàçðàáîòàíû ïðîãðàììû èõ äîñòè-
æåíèÿ. Ñïåöèàëèñòû ïðèðîäîîõðàííûõ è íàäçîðíûõ îðãàíîâ ïðîêîíòðî-
ëèðîâàëè ñîîòâåòñòâèå ïðåäïðèÿòèé óñëîâèÿì ðàçðåøåíèé è èñïîëíåíèå 
ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé. 

Áëàãîäàðÿ ïðîåêòó áûëà ïðîâåäåíà ðåêîíñòðóêöèÿ Ïóøêèíñêèõ î÷èñò-
íûõ ñîîðóæåíèé: ìîäåðíèçèðîâàíû öåõ ìåõàíè÷åñêîãî îáåçâîæèâàíèÿ 
îñàäêîâ, âñå ïÿòü ñåêöèé àýðîòåíêîâ. 

Äëÿ ÎÀÎ «Êàðòîííî-ïîëèãðàôè÷åñêèé êîìáèíàò» â ñîîòâåòñòâèè 
ñ òðåáîâàíèÿìè Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû» 
(â äåéñòâóþùåé â òî âðåìÿ ðåäàêöèè) è ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ðåêîìåí-
äàöèé ÕÅËÊÎÌ áûëè îäîáðåíû âðåìåííî ñîãëàñîâàííûå ñáðîñû; áûëî 
óñòàíîâëåíî 5 ïîêàçàòåëåé ñáðîñà (ÁÏÊ, ÕÏÊ, ÂÂ, Nîáù, Ðîáù) âìåñòî 
èìåþùèõñÿ 24 ïîêàçàòåëåé äëÿ ïðîìûøëåííûõ ñòî÷íûõ âîä è 10 ïîêàçà-
òåëåé äëÿ ëèâíåâûõ âîä.

Çà ñ÷åò ïîëó÷åíèÿ íîðìàòèâîâ ñíèçèëàñü ïëàòà çà çàãðÿçíåíèå îêðó-
æàþùåé ñðåäû. Ñýêîíîìëåííûå ñðåäñòâà ïîøëè íà ðåàëèçàöèþ ïðîåêòà  
óñòàíîâêè ëîêàëüíîé î÷èñòêè îáîðîòíîé âîäû â ñõåìå ñáðîñà èçáûòî÷íûõ 
îáîðîòíûõ âîä â ðàçìîëüíî-ïîäãîòîâèòåëüíîì ó÷àñòêå ñóùåñòâóþùåãî 
êàðòîííîãî ïðîèçâîäñòâà. Ýòî ïîçâîëèëî ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:� ñíèçèòü ïîòðåáëåíèå ñâåæåé (ðå÷íîé) âîäû äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ 

íóæä çà ñ÷åò ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ î÷èùåííûõ èçáûòî÷íûõ, 
ñòî÷íûõ è ëèâíåâûõ âîä;� ñíèçèòü îáúåì è óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ñòî÷íûõ è 
ëèâíåâûõ âîä, ñáðàñûâàåìûõ â ïîâåðõíîñòíûé âîäíûé îáúåêò;� âòîðè÷íî èñïîëüçîâàòü âîëîêíî, óëàâëèâàåìîå ïðè î÷èñòêå ñòî÷íûõ 
âîä, è, êàê ñëåäñòâèå, ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî âûâîçèìûõ íà ïîëèãîí 
äëÿ çàõîðîíåíèÿ âîëîêíîñîäåðæàùèõ îòõîäîâ;� ñíèçèòü ýíåðãîïîòðåáëåíèå â ïðîèçâîäñòâå êàðòîíà è î÷èñòêå ñòî÷-
íûõ âîä.
Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà â 2005 ã. áûë íà 35 % ñîêðàùåí 

ðàñõîä ñâåæåé âîäû è íà 18% ñíèæåí îáúåì ñáðàñûâàåìûõ ñòî÷íûõ âîä 
â ð. Èæîðó. Ñáðîñ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ñî ñòî÷íûìè âîäàìè áûë ñíè-
æåí: ïî âçâåøåííûì âåùåñòâàì – íà 40 %, ïî ÁÏÊ5 – íà 24 %.
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Åùå îäèí ïðîåêò áûë îñóùåñòâëåí â Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ðàñïîðÿæåíèåì Ãëàâû àäìèíèñòðàöèè Àðõàíãåëüñêîé îáë. 
îò 23.03.2004 ¹ 272ð (ðåä. îò 30.12.2005) «Î ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòà 
ïî îïòèìèçàöèè íîðìèðîâàíèÿ ñáðîñà áèîëîãè÷åñêè î÷èùåííûõ ñòî÷-
íûõ âîä öåëëþëîçíî-áóìàæíûõ îðãàíèçàöèé Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè 
â âîäíûå îáúåêòû» [15]. Â îïûòíûõ èññëåäîâàíèÿõ ïðèíÿëè ó÷àñòèå òðè 
öåëëþëîçíî-áóìàæíûõ ïðåäïðèÿòèÿ îáëàñòè – «Àðõàíãåëüñêèé ÖÁÊ», 
«Êîòëàññêèé ÖÁÊ» è «Ñîëîìáàëüñêèé ÖÁÊ», êîòîðûå íàìåðåâàëèñü 
ê êîíöó ýêñïåðèìåíòà äîñòè÷ü åâðîïåéñêèõ íîðìàòèâîâ ñáðîñà. Äëÿ íèõ 
áûë óñòàíîâëåí åäèíûé ïåðå÷åíü ïîêàçàòåëåé äëÿ íîðìèðîâàíèÿ çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ â áèîëîãè÷åñêè î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîäàõ: ÕÏÊ, ÁÏÊ, 
ñîäåðæàíèå õëîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé (äëÿ ïðåäïðèÿòèé, èìåþùèõ 
öåõ îòáåëêè öåëëþëîçû), âçâåøåííûå âåùåñòâà, àçîò àììîíèéíûé, ôîñ-
ôîð ôîñôàòîâ.

Íà ïåðâîì ýòàïå (2004–2005 ãîäû) ïëàíèðîâàëàñü ðàçðàáîòêà ìåòî-
äè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé è óñòàíîâëåíèå âðåìåííîãî íîðìàòèâà ïëàòû çà 
ñáðîñ â âîäíûå îáúåêòû îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ïî ÕÏÊ, êîòîðûå ïðåä-
ñòàâëÿëèñü íà óòâåðæäåíèå ãëàâå àäìèíèñòðàöèè îáëàñòè. Ìåòîäè÷åñêèå 
ðåêîìåíäàöèè ðàçðàáàòûâàëèñü ýêñïåðòíûì ñîâåòîì ïî ïðîâåäåíèþ 
ýêñïå ðèìåíòà ïðè ó÷àñòèè Êîìèòåòà ïî ýêîëîãèè àäìèíèñòðàöèè Àðõàí-
ãåëüñêîé îáëàñòè, Èíñòèòóòà ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì Ñåâåðà ÓðÎ ÐÀÍ, 
Àðõàíãåëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà. Íà âòîðîì 
ýòàïå (2006–2008 ãîäû) ïëàíèðîâàëàñü ðàçðàáîòêà ïðîåêòîâ íîðìàòèâ-
íûõ ïðàâîâûõ àêòîâ ïî íîðìèðîâàíèþ ñáðîñà áèîëîãè÷åñêè î÷èùåííûõ 
ñòî÷íûõ âîä ÖÁÏ ñ ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ â âîäíûå 
îáúåêòû ïî áàññåéíó ðåêè Ñåâåðíîé Äâèíû.

Ïðè ýòîì Ïðîêóðàòóðà Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè â 2005 ã. îáðàòèëàñü 
â ñóä ñ çàÿâëåíèåì î ïðèçíàíèè ïðîòèâîðå÷àùèìè çàêîíîäàòåëüñòâó è 
íåäåéñòâóþùèìè ñî äíÿ ïðèíÿòèÿ ï. 2.1 è 2.2.1 â ÷àñòè ñëîâ: «ðàçðàáîòêà 
âðåìåííîãî íîðìàòèâà ïëàòû çà ñáðîñ â âîäíûå îáúåêòû îðãàíè÷åñêèõ 
âåùåñòâ ïî ÕÏÊ è óòâåðæäåíèå åãî ãëàâîé àäìèíèñòðàöèè îáëàñòè» è 
ï. 2.3 â ÷àñòè ñëîâ: «Äëÿ îðãàíèçàöèé, ó÷àñòâóþùèõ â ýêñïåðèìåíòå, ïðè 
ðàáîòå â ïðåäåëàõ óñòàíîâëåííîãî â åãî ðàìêàõ íîðìàòèâà, íà÷èñëåíèå 
ïëàòåæåé ïðîèçâîäèòñÿ ïî ïîêàçàòåëÿì, ïåðå÷èñëåííûì â ïóíêòå 2.1 ðàç-
äåëà II» Ïîëîæåíèÿ î ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòà, óòâåðæäåííîãî ðàñïîðÿ-
æåíèåì Ãëàâû àäìèíèñòðàöèè îáëàñòè îò 23.03.2004 ¹ 272ð.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ðåîðãàíèçàöèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ îðãàíîâ (Óêàç 
Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 09.03.2004 ã. ¹ 314 «Î ñèñòåìå è 
ñòðóêòóðå ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè» è äð.) ïðèâåëà 
ê ïðåêðàùåíèþ èññëåäîâàíèé, äîñòèãíóòûå ê òîìó âðåìåíè ðåçóëüòàòû 
óáåäèòåëüíî ñâèäåòåëüñòâîâàëè îá èõ ýôôåêòèâíîñòè. Â ÷àñòíîñòè, íà 
Àðõàíãåëüñêîì ÖÁÊ óäåëüíûé ñáðîñ îñíîâíûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ 
ñ áèîëîãè÷åñêè î÷èùåííûìè ñòî÷íûìè âîäàìè ñòàë ñîîòâåòñòâîâàòü 
íîðìàì Åâðîïåéñêîãî ñîþçà.

Â 2003–2005 ãã. ÐÀÎ «Áóìïðîì» â ðàìêàõ ïðîãðàììû «Ðàçðàáîòêà è 
ðåàëèçàöèÿ ñèñòåìû òåõíîëîãè÷åñêîãî íîðìèðîâàíèÿ íà îñíîâå íàèëó÷-
øèõ ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé (ÍÑÒ) â ñâåòå ñòðàòåãèè óñòîé÷èâîãî 
ðàçâèòèÿ» áûëà ðàçðàáîòàíà îòðàñëåâàÿ ñèñòåìà òåõíîëîãè÷åñêîãî íîð-
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ìèðîâàíèÿ íà îñíîâå ÍÄÒ ñ ìàêñèìàëüíûì ó÷åòîì ðîññèéñêèõ ïðèðî-
äîîõðàííûõ òðåáîâàíèé. Óêàçàííàÿ ñèñòåìà äîëæíà áûëà ñòàòü îñíîâîé 
äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ êîìïëåêñíûõ ðàçðåøåíèé íà âûáðîñû/ñáðîñû è 
ðàçìåùåíèå îòõîäîâ è îòëè÷àëàñü ñîêðàùåííûì ñïèñêîì íîðìèðóåìûõ 
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (â îñíîâíîì õàðàêòåðíûõ äëÿ ïðèìåíÿåìîé òåõ-
íîëîãèè è íîðìèðîâàííûõ ïî êîëè÷åñòâó âûðàáàòûâàåìîé ïðîäóêöèè). 
Çàâåðøàþùèì ýòàïîì ýêñïåðèìåíòà äîëæåí áûë ñòàòü ïåðåõîä ïðåä-
ïðèÿòèé ÖÁÏ íà åäèíûå òåõíîëîãè÷åñêèå íîðìàòèâû ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ÍÄÒ. Îöåíèâàëîñü, ÷òî îáùåýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò ðåàëèçàöèè 
ïðîãðàììû ðàçðàáîòêè ñèñòåìû òåõíîëîãè÷åñêîãî íîðìèðîâàíèÿ íà îñ-
íîâå ÍÄÒ äëÿ ðîññèéñêèõ öåëëþëîçíî-áóìàæíûõ ïðåäïðèÿòèé äî êîíöà 
2004 ãîäà ìîã ñîñòàâèòü îêîëî 1,2 ìëðä ðóáëåé, èëè 1% îò ÂÂÏ. Ïðè ýòîì 
ïåðåõîä íà ÍÄÒ áûë âûçâàí ïðåæäå âñåãî ýêîíîìè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè: 
òðåáîâàíèÿìè ïîòðåáèòåëåé íà çàðóáåæíûõ ðûíêàõ ñáûòà ïðîäóêöèè è 
íåîáõîäèìîñòüþ ñíèæåíèÿ ïëàòû çà íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæà-
þùóþ ñðåäó.

Â 2006 ã. Ñîâåò äèðåêòîðîâ ÎÊ «ÐÓÑÀË» óòâåðäèë ýêîëîãè÷åñêóþ 
ñòðàòåãèþ êîìïàíèè [15]. Äëÿ ðåàëèçàöèè öåëè ¹ 8 ñòðàòåãèè «Ñîäåéñò-
âèå ñîçäàíèþ ñîâðåìåííîé íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû ïî ýêîëîãèè ïðî-
èçâîäñòâà àëþìèíèÿ è ãëèíîçåìà» áûë çàêëþ÷åí ðÿä äîãîâîðîâ ñ íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèìè èíñòèòóòàìè, â ò.÷. ïî ðàçðàáîòêå ìàòåðèàëîâ, ìåòî-
äèê, èíñòðóêöèé, ñîçäàíèþ áàç äàííûõ ïî ðàñõîäíûì êîýôôèöèåíòàì, 
êà÷åñòâó ñûðüÿ, óäåëüíûì âûáðîñàì ïðîèçâîäñòâà ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè 
è óòâåðæäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ. Óñòàíîâëåíû èíäèêàòîð-
íûå ïîêàçàòåëè ýêîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãèé ïðåäïðèÿòèé äëÿ 
îöåíêè è óïðàâëåíèÿ äèíàìèêîé äîñòèæåíèÿ íîðìàòèâîâ ÏÄÂ è ÍÄÑ. 
Ïðåäïðèÿòèÿì óñòàíîâëåíû öåëåâûå ïîêàçàòåëè ïî ïåðåõîäó íà ñèñòåìû 
çàìêíóòîãî îáîðîòíîãî âîäîñíàáæåíèÿ äëÿ îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ. 

Ðåàëèçàöèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè ÎÀÎ ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè» ïîç-
âîëèëà âíåäðèòü íà êîðïîðàòèâíîì óðîâíå ýêîíîìè÷åñêèå ìåõàíèçìû, 
íàöåëåííûå íà âíåäðåíèå ÍÄÒ. Öåëåâûå îáÿçàòåëüñòâà ýíåðãîêîìïàíèé 
õîëäèíãà ïî ýêîëîãèè âîøëè ñîñòàâíîé ÷àñòüþ â èíâåñòèöèîííûå îáÿçà-
òåëüñòâà íîâûõ ñîáñòâåííèêîâ ïðè ðàñôîðìèðîâàíèè õîëäèíãà.
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3.1. Ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
âîçäåéñòâèÿ íà ðàçëè÷íûå êîìïîíåíòû îêðóæàþùåé ñðåäû 

â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñïðàâî÷íûõ äîêóìåíòîâ ïî ÍÄÒ

Êîíöåïöèÿ ÍÄÒ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïîì êîìïëåêñíîãî ïðå-
äóïðåæäåíèÿ è êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ ó÷èòûâàåò âîçìîæíûå çàòðàòû è 
âûãîäû, ïîëó÷àåìûå â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè ìåð ïî ñîêðàùåíèþ çàãðÿç-
íåíèÿ, è íàïðàâëåíà íà îáåñïå÷åíèå êîìïëåêñíîé çàùèòû îêðóæàþùåé 
ñðåäû, ñ òåì ÷òîáû â õîäå ðåøåíèÿ îäíîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû íå 
äîïóñòèòü ñîçäàíèÿ áîëåå ñåðüåçíîé äðóãîé [17].

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÍÄÒ íåîáõîäèìî âûáðàòü òàêèå òåõíîëîãèè (òåõ-
íè÷åñêèå ìåðû, óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ), êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå 
äåéñòâåííûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ äîñòèæåíèÿ îáùåãî âûñîêîãî óðîâíÿ 
îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû. Íà ïðàêòèêå ìîãóò âîçíèêíóòü ñèòóàöèè, 
â êîòîðûõ íå ÿñíî, êàêàÿ èìåííî òåõíîëîãèÿ áóäåò îáåñïå÷èâàòü ñàìûé 
âûñîêèé óðîâåíü îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïîýòîìó âîçíèêàåò íåîá-
õîäèìîñòü ïðîâåñòè ïðåäâàðèòåëüíóþ îöåíêó òåõíîëîãèé äëÿ âûáîðà 
èìåííî òîé òåõíîëîãèè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ íàèëó÷øåé.

Ïîäîáíûé âûáîð ïðîâîäèòñÿ â íåñêîëüêî ýòàïîâ.
Øàã 1: Îïðåäåëÿåòñÿ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ÍÄÒ è àëüòåðíàòèâíûõ òåõ-

íîëîãèé è âûïîëíÿåòñÿ èõ èäåíòèôèêàöèÿ.
Øàã 2: Ïðîâîäèòñÿ àíàëèç è îáîáùåíèå äàííûõ ïî èíâåíòàðèçàöèè âû-

áðîñîâ, ñáðîñîâ è îòõîäîâ, îáðàçóþùèõñÿ â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ êàæäîé 
èç ðàññìàòðèâàåìûõ òåõíîëîãèé, à òàêæå èñïîëüçóåìûõ ðåñóðñîâ.

Øàã 3: Âûïîëíÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîå ðàññìîòðåíèå âñåõ âèäîâ âîç-
äåéñòâèé íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, äëÿ ÷åãî:� îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàíæèðîâàíèå âûáðîñîâ/ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âå-

ùåñòâ èëè ïîòðåáëåíèÿ ïåðâè÷íûõ ðåñóðñîâ, èñïîëüçóåìûõ â àëüòåð-
íàòèâíûõ òåõíîëîãèÿõ;� ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå èçâåñòíûõ âàðèàíòîâ òåõíîëîãèé;� äëÿ ñåìè îñíîâíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì: òîêñè÷íîñòü äëÿ ÷åëîâåêà, 
ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå (èçìåíåíèå êëèìàòà), òîêñè÷íîñòü äëÿ âîäíûõ 
îáúåêòîâ, îáðàçîâàíèå êèñëîòíûõ îñàäêîâ, ýâòðîôèêàöèÿ, èñòîùåíèå 
îçîíîâîãî ñëîÿ è ïîòåíöèàë (âåðîÿòíîñòü) îáðàçîâàíèÿ òðîïîñôåðíî-
ãî îçîíà, – ñðàâíèâàåòñÿ è ñîïîñòàâëÿåòñÿ øèðîêèé äèàïàçîí çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ;� òàêæå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ àíàëèç ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè è îáðàçîâàíèÿ 
îòõîäîâ. 
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Øàã 4: Îïèñûâàåòñÿ ñïîñîá, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî îöåíèâàëèñü ýêîëî-
ãè÷åñêèå ïðîáëåìû.

Äàëåå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè Äèðåêòèâû ïðè îïðåäåëåíèè 
ÍÄÒ ïðîèçâîäèòñÿ ó÷åò çàòðàò íà âíåäðåíèå ÍÄÒ è âûÿâëÿþòñÿ ýêîíî-
ìè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà, êîòîðûå äàåò åå èñïîëüçîâàíèå.

Øàã 5: Ïðîâîäèòñÿ îïðåäåëåíèå âîçìîæíîñòåé ðàññìàòðèâàåìûõ òåõ-
íîëîãèé è âûáîð àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ.

Øàã 6: Óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, êîòîðóþ ïîëüçîâàòåëü 
äîëæåí ñîáëþäàòü ïðè ñáîðå è îáîñíîâàíèè äàííûõ, êàñàþùèõñÿ çà-
òðàò.

Øàã 7: Îïðåäåëÿåòñÿ, êàêèå çàòðàòû äîëæíû ñîïîñòàâëÿòüñÿ ïðè ïðî-
âîäèìîé îöåíêå (êàïèòàëüíûå çàòðàòû, îïåðàöèîííûå çàòðàòû, çàòðàòû 
íà òåõîáñëóæèâàíèå, ãîäîâîé äîõîä, ïðåäîòâðàùåííûå èçäåðæêè è äð., 
ñòåïåíü èõ äåòàëèçàöèè).

Øàã 8: Óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé, êîòîðàÿ íåîá-
õîäèìà äëÿ îáðàáîòêè è ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè î çàòðàòàõ (ïðè èç-
ìåíåíèÿõ áèðæåâûõ êóðñîâ, èíôëÿöèè, äèñêîíòèðîâàíèè è êàëüêóëÿöèè 
åæåãîäíûõ çàòðàò). 

Øàã 9: Ïðèâîäèòñÿ îáîñíîâàíèå òîãî, êàêèå çàòðàòû ñ÷èòàþòñÿ îòíî-
ñÿùèìèñÿ ê îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïîñëå òîãî êàê âûÿâëåíû âîçäåéñòâèÿ òåõíîëîãèé íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó è îïðåäåëåíû çàòðàòû íà èõ âíåäðåíèå, ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ýòèõ 
òåõíîëîãèé. Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ñïîñîáû âûðàæåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè è îöåíêè âûãîä äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè âíåäðåíèè 
òåõíîëîãèè (âêëþ÷àÿ àíàëèçû ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè çàòðàò, 
ðàñïðåäåëåíèÿ çàòðàò ïî çàãðÿçíÿþùèì âåùåñòâàì, áàëàíñà çàòðàò è ïî-
ëó÷åíèÿ ïðåèìóùåñòâ äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû).

Ýòî ïîìîãàåò âûÿñíèòü, äåéñòâèòåëüíî ëè âíåäðåíèå òåõíîëîãèè çà-
ñëóæèâàåò âíèìàíèÿ èëè æå ýêîëîãè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà ÿâëÿþòñÿ ÷ðåç-
ìåðíî äîðîãîñòîÿùèìè ñ òî÷êè çðåíèÿ çàòðàò íà âíåäðåíèå òåõíîëîãèè. 

Ïðè îöåíêå ýêîíîìè÷åñêîé îáîñíîâàííîñòè òåõíîëîãèè êðèòè÷åñêè-
ìè ôàêòîðàìè, êîòîðûå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÿâëÿþòñÿ ñòðóêòóðà îòðàñëè 
ïðîìûøëåííîñòè, ñòðóêòóðà ðûíêà è ãèáêîñòü (óñòîé÷èâîñòü) ñîîòâåòñò-
âóþùåé îòðàñëè ýêîíîìèêè.

Îöåíêà ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè òåõíîëîãèè äëÿ êîíêðåòíîé 
îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè âêëþ÷àåò èäåíòèôèêàöèþ çàòðàò íà ðåàëèçà-
öèþ ïàêåòà ÍÄÒ äëÿ êîíêðåòíîé îòðàñëè, îïðåäåëåíèå òîãî, ìîãóò ëè ýòè 
çàòðàòû áûòü ïåðåëîæåíû íà ïîòðåáèòåëÿ è/èëè ïîñòàâùèêà, ìîãóò ëè 
çàòðàòû áûòü ïîêðûòû ïðîìûøëåííîñòüþ, à òàêæå ó÷åò ñêîðîñòè âíåä-
ðåíèÿ ÍÄÒ.

Õîòÿ îöåíêà ýêîíîìè÷åñêîé îáîñíîâàííîñòè – íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü 
îïðåäåëåíèÿ ÍÄÒ, äåòàëüíûé àíàëèç íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü òîëüêî â òîì 
ñëó÷àå, åñëè ñóùåñòâóþò ðåàëüíûå îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî òåõíîëîãèÿ (èëè 
êîìáèíàöèÿ òåõíîëîãèé) ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçìåðíî äîðîãîñòîÿùåé, ÷òîáû ñ÷è-
òàòüñÿ ÍÄÒ. Áðåìÿ äîêàçàòåëüñòâ è àðãóìåíòàöèè ëîæèòñÿ íà òåõ, êòî âîç-
ðàæàåò ïðîòèâ ïðåäëîæåííîé ÍÄÒ. Â ïðîöåññå ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé äîëæíû 
áûòü ñáàëàíñèðîâàíû è ó÷òåíû ýêîëîãè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå èíòåðåñû.
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Íà øàãå 1 íåîáõîäèìî îöåíèòü, êàêèì òåõíîëîãèÿì ñëåäóåò îòäàâàòü 
ïðèîðèòåò: ñóùåñòâóþùèì òåõíîëîãèÿì, êîòîðûå ìîãóò ïðåäîòâðàòèòü 
èëè óìåíüøèòü âûáðîñû/ñáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â îêðóæàþùóþ 
ñðåäó ïðè èõ äîðàáîòêå èëè ìàëîçàòðàòíûõ èçìåíåíèÿõ, èëè íîâûì, 
«áîëåå ÷èñòûì òåõíîëîãèÿì», ïîñêîëüêó îíè áóäóò îêàçûâàòü ñàìîå 
íèçêîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ïðè îöåíêå ñóùåñòâóþùèõ 
òåõíîëîãèé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû îöåíêè ñëåäóþùèõ âàðèàíòîâ èç-
ìåíåíèé: � Òåõíîëîãè÷åñêîå ðåøåíèå, íàïðèìåð, ìîäåðíèçàöèÿ ïðîöåññîâ, èëè çàâî-

äà, èëè îáîðóäîâàíèÿ; àëüòåðíàòèâíûå íàïðàâëåíèÿ ñèíòåçà è ò. ä.� Âûáîð ñûðüÿ, íàïðèìåð, áîëåå ÷èñòîãî òîïëèâà, íåçàãðÿçíåííûõ ñûðü-
åâûõ ìàòåðèàëîâ è ò. ä.� Êîíòðîëü ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ, íàïðèìåð, îïòèìèçàöèÿ ïðî-
öåññà ïðîèçâîäñòâà è ò.ä. � Ñîïóòñòâóþùèå îðãàíèçàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ, íàïðèìåð, ðåæèìû 
î÷èñòêè, îïòèìèçàöèÿ ýêñïëóàòàöèè è òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ 
è ò. ä.� Ìåðîïðèÿòèÿ «íåòåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà», íàïðèìåð, îðãàíèçàöèîííûå 
èçìåíåíèÿ, ïîäãîòîâêà êàäðîâ, ñîçäàíèå ñèñòåì ýêîëîãè÷åñêîãî ìå-
íåäæìåíòà è ò. ä.� Òåõíîëîãèÿ «â êîíöå òðóáû», íàïðèìåð, óñòàíîâêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 
ñæèãàíèÿ îòõîäîâ, ñîîðóæåíèé ïî î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä, êîíòàêòíûõ 
ôèëüòðîâ, ïðîòèâîøóìîâûõ îãðàæäåíèé, èñïîëüçîâàíèå ïðîöåññîâ 
àäñîðáöèè, ìåìáðàííûõ òåõíîëîãèé è ò. ä.
Ïðè âûÿâëåíèè è îïðåäåëåíèè îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ÍÄÒ è àëüòåðíà-

òèâíûõ òåõíîëîãèé äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû ïàðàìåòðû èëè ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ðàññìàòðèâàåìûõ âàðèàíòîâ, äëÿ òîãî ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî 
èõ ñðàâíåíèå áóäåò ïðîâîäèòüñÿ íà ðàâíûõ îñíîâàíèÿõ.

Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî óæå íà ýòîé ñòàäèè ñòàíóò î÷åâèäíûìè êàê óðî-
âåíü âîçäåéñòâèÿ íà ðàçëè÷íûå êîìïîíåíòû îêðóæàþùåé ñðåäû, òàê è 
âîçìîæíûå ýôôåêòû îò âíåäðåíèÿ òåõ èíûõ òåõíîëîãèé. Òî åñòü, óæå íà 
ýòîé ñòàäèè ñòàíåò âîçìîæíûì îñóùåñòâèòü âûáîð è ïðèíÿòü ðåøåíèå 
î ïðåèìóùåñòâåííîé òåõíîëîãèè. Â ýòîò ìîìåíò ïîëüçîâàòåëü äîëæåí 
ðåøèòü, åñòü ëè ïîòðåáíîñòü ïåðåéòè ê ñëåäóþùåìó ýòàïó êîìïëåêñ-
íîé îöåíêè âîçäåéñòâèÿ òåõíîëîãèé íà îêðóæàþùóþ ñðåäó èëè æå óæå 
ñôîðìèðîâàíà ïðî÷íàÿ îñíîâà, ÷òîáû ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå è îñóùåñòâèòü 
îáîñíîâàííûé âûáîð òåõíîëîãèè íà ýòîì ýòàïå.

Åñëè äàííûõ äëÿ âûáîðà íåäîñòàòî÷íî, öåëåñîîáðàçíî ïåðåéòè ê ñëå-
äóþùèì ýòàïàì.

Íà øàãå 2 íåîáõîäèìî ïðåäñòàâèòü â âèäå ïåðå÷íÿ (ñ êîëè÷åñòâåííû-
ìè ïîêàçàòåëÿìè) çíà÷èìûå ïðîáëåìû îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, õà-
ðàêòåðèçóþùèå êàæäóþ èç ðàññìàòðèâàåìûõ òåõíîëîãèé. Ýòîò ïåðå÷åíü 
äîëæåí âêëþ÷àòü îáðàçóþùèåñÿ âûáðîñû, ñáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ 
â îêðóæàþùóþ ñðåäó è îáðàçîâàíèå îòõîäîâ, èíûå âîçäåéñòâèÿ, à òàêæå 
ïîòðåáëÿåìîå ñûðüå (âêëþ÷àÿ âîäó) è ýíåðãèþ. 

Èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè, êîòîðûå ìîãóò ïîìî÷ü â ïîëó÷åíèè äàííûõ, 
êàñàþùèõñÿ âûáðîñîâ/ñáðîñîâ è ïîòðåáëÿåìûõ ðåñóðñîâ, âêëþ÷àþò:
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� äàííûå ìîíèòîðèíãà, ïîëó÷àåìûå íà ñóùåñòâóþùèõ ñîîðóæåíèÿõ ïî-
äîáíîãî òèïà; � îò÷åòíûå ìàòåðèàëû; � äàííûå îá èññëåäîâàíèÿõ, ïðîâîäèìûõ íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ (ïèëîò-
íûõ) çàâîäàõ; � ðàñ÷åòíûå äàííûå, íàïðèìåð, èíôîðìàöèþ î áàëàíñå ìàññ, ñòåõèî-
ìåòðè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ, òåîðåòè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü èëè ìàñ øòà-
áèðîâàííûå ëàáîðàòîðíûå äàííûå; � èíôîðìàöèþ, ïîëó÷àåìóþ â ïðîöåññå èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà;� èíôîðìàöèþ, ïîëó÷àåìóþ îò ïîñòàâùèêîâ èëè èçãîòîâèòåëåé îáîðó-
äîâàíèÿ.

Äàííûå äîëæíû áûòü ïîëíûìè íàñòîëüêî, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî, äëÿ 
òîãî ÷òîáû áûëè ó÷òåíû âñå âûáðîñû/ñáðîñû, ïîòðåáëåíèå ñûðüåâûõ ìà-
òåðèàëîâ è ýíåðãèè, îáðàçóþùèåñÿ îòõîäû. Íåîáõîäèìî ó÷åñòü è îöåíèòü 
êàê îðãàíèçîâàííûå, òàê è íåîðãàíèçîâàííûå èñòî÷íèêè âîçäåéñòâèÿ.

Íàäåæíîñòü îöåíîê òàêæå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü. Îöåíêè ìîãóò áûòü 
îñíîâàíû íà áîëüøîì êîëè÷åñòâå ðåïðåçåíòàòèâíûõ äàííûõ, ïîëíîñòüþ 
îòðàæàþùèõ ñèòóàöèþ, ïðè âñåõ èñõîäíûõ äîïóùåíèÿõ, ëèáî íà îãðà-
íè÷åííîì êîëè÷åñòâå ðåïðåçåíòàòèâíûõ äàííûõ, îòðàæàþùèõ íåêîòîðûå 
ñèòóàöèè, à òàêæå íà èíæåíåðíûõ ðàñ÷åòàõ, ïîëó÷åííûõ èç î÷åíü îãðà-
íè÷åííîãî êîëè÷åñòâà äàííûõ, îòðàæàþùèõ òîëüêî îäíó èëè äâå âîçìîæ-
íûõ ñèòóàöèè, ëèáî ïîëó÷åííûõ òîëüêî ïóòåì äîïóùåíèé.

Êðîìå ýòîãî, áîëüøèíñòâî ïðîìûøëåííûõ òåõíîëîãèé (ïðîöåññîâ/óñòà-
íîâîê) õàðàêòåðèçóåòñÿ íåïðåðûâíûì ïîòðåáëåíèåì ýíåðãèè, ïîýòîìó 
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îöåíêó âîçäåéñòâèÿ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó. Âîçäåéñòâèå ýòèõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè íà îêðó æàþùóþ 
ñðåäó (áóäü òî ïîñòàâêà ýëåêòðè÷åñêîé èëè òåïëîâîé ýíåðãèè) çàâèñèò îò 
òåõíîëîãèè, ïðèìåíÿåìîé íà òåïëîýëåêòðîñòàíöèè, è îò âèäà òîïëèâà, 
êîòîðûé èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ âûðàáîòêè ýíåðãèè. 

Íàïðèìåð, åñëè ðàññìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ïî î÷èñòêå îòõîäÿùèõ 
ãàçîâ èëè ñòî÷íûõ âîä, ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ 
ýëåêòðîýíåðãèÿ, âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, îáóñëîâëåííîå ýòèì 
ýíåðãîïîòðåáëåíèåì, áóäåò ñðàâíèâàòüñÿ ñ âîçäåéñòâèåì òîãî çàãðÿçíÿþ-
ùåãî âåùåñòâà (èëè òåõ âåùåñòâ), äëÿ óëàâëèâàíèÿ êîòîðîãî èñïîëüçóåòñÿ 
ýòà óñòàíîâêà. Åñëè î÷èñòíàÿ óñòàíîâêà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñóùåñòâåííûì 
ýíåðãîïîòðåáëåíèåì, à çàãðÿçíÿþùåå âåùåñòâî ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî 
áåçâðåäíûì, òî â çà âèñèìîñòè îò òîãî, êàêîâû ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåä-
ñòâèÿ ãåíåðàöèè ýíåðãèè, ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî óëàâëèâàíèå ýòîãî çàãðÿç-
íÿþùåãî âåùåñòâà ïðèâîäèò ê ìåíüøåìó ýôôåêòó îõðàíû îêðóæàþùåé 
ñðåäû â öåëîì (÷åì îòêàç îò óëàâëèâàíèÿ). Îäíàêî èçâåñòíî íåçíà÷èòåëü-
íîå ÷èñëî ñëó÷àåâ, êîãäà âîçäåéñò âèå, îáóñëîâëåííîå èñïîëüçîâàíèåì 
ýëåêòðîýíåðãèè, «ïåðåâåøèâàëî» âûãîäû îò ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà.

Íà øàãå 3 ó÷èòûâàþòñÿ íåãàòèâíûå âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó 
è ÷åëîâåêà, ïðè÷èíîé êîòîðûõ, ñ íàèáîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ, ÿâëÿþòñÿ âî-
øåäøèå â ïåðå÷åíü çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà, óñòàíîâëåííûå íà øàãå 2:
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� òîêñè÷íîñòü äëÿ ÷åëîâåêà;� ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå (èçìåíåíèå êëèìàòà); � òîêñè÷íîñòü äëÿ âîäíûõ îáúåêòîâ;� êèñëîòíûå îñàäêè;� ýâòðîôèêàöèÿ;� èñòîùåíèå îçîíîâîãî ñëîÿ;� ïîòåíöèàë îáðàçîâàíèÿ òðîïîñôåðíîãî îçîíà;� èñòîùåíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.
Ïðè ýòîì âêëàä èíäèâèäóàëüíûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ìîæåò áûòü 

ðàññ÷èòàí ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ è ïðåîáðàçî-
âàí â ýêâèâàëåíòû. 

Íàïðèìåð, ïîòåíöèàë øèðîêîãî äèàïàçîíà ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ìîæåò 
áûòü âûðàæåí â âèäå ýêâèâàëåíòà äèîêñèäà óãëåðîäà, ÷òî ïîçâîëèò îöå-
íèòü ïîòåíöèàë ýòèõ âåùåñòâ ñ òî÷êè çðåíèÿ ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ.

Ðàññìàòðèâàÿ ïðîáëåìû òîêñè÷íîñòè äëÿ ÷åëîâåêà è òîêñè÷íîñòè äëÿ 
âîäíûõ îáúåêòîâ, ìàññó êàæäîãî êîíêðåòíîãî çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà 
ìîæíî îòíåñòè ê êîíöåíòðàöèè, ñîîòâåòñòâóþùåé ïîðîãó òîêñè÷åñêîãî 
äåéñòâèÿ ýòîãî âåùåñòâà, ÷òîáû ïîëó÷èòü îáúåì âîçäóõà èëè âîäû, êî-
òîðûé íåîáõîäèì äëÿ ðàçáàâëåíèÿ ñîäåðæàùèõñÿ â âûáðîñå èëè ñáðîñå 
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ äî áåçîïàñíîãî óðîâíÿ.

Ñâîéñòâà êàæäîãî âåùåñòâà, ïîòåíöèàëüíî âûçûâàþùåãî êèñëîòíûå 
äîæäè, ìîæíî âûðàçèòü â âèäå ýêâèâàëåíòà äèîêñèäà ñåðû. Ìàññà âû-
áðîøåííîãî çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà, óìíîæåííàÿ íà ïîòåíöèàë îáðà-
çîâàíèÿ êèñëîòíûõ îñàäêîâ êîíêðåòíîãî âåùåñòâà, âûðàæåííûé â âèäå 
ýêâèâàëåíòà äèîêñèäà ñåðû, ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòàòü îáùåå âîçäåéñòâèå 
ðàññìàòðèâàåìîé òåõíîëîãèè â åäèíèöàõ SO2-ýêâèâàëåíòà.

Ïîòåíöèàë òåõíîëîãèè â îòíîøåíèè ýâòðîôèêàöèè çàãðÿçíÿþùåãî 
âåùåñòâà ìîæåò áûòü âûðàæåí â âèäå ýêâèâàëåíòà â ïåðåñ÷åòå íà êèëî-
ãðàìì-ýêâèâàëåíò ôîñôàò-èîíà. 

Àíàëîãè÷íî ìîæíî ðàññ÷èòàòü îçîíîðàçðóøàþùóþ ñïîñîáíîñòü òåõ-
íîëîãèè êàê ñóììó ïîêàçàòåëåé îçîíîðàçðóøàþùåé ñïîñîáíîñòè øè-
ðîêîãî äèàïàçîíà ãàçîâ è ïîêàçàòåëü îáðàçîâàíèÿ òðîïîñôåðíîãî îçîíà 
òåõíîëîãèè â ðåçóëüòàòå âûáðîñîâ êîíêðåòíûõ ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ 
ñîåäèíåíèé.

Ïðè ó÷åòå êàæäîãî êîíêðåòíîãî âåùåñòâà ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî âíè-
ìàíèå ñëåäóþùèå ïîçèöèè: � îöåíêà âêëàäà ðàññìàòðèâàåìîé òåõíîëîãèè â îáùåå ïîñòóïëåíèå îáñóæ-

äàåìîãî çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà (â ñîïîñòàâëåíèè ñ äðóãèìè èçâåñòíû-
ìè ïðîöåññàìè): åñëè âêëàä íàìíîãî íèæå, ÷åì ïîñòóïëåíèå îáñóæäà-
åìîãî âåùåñòâà îò èçâåñòíûõ ïðîöåññîâ, òî óðîâåíü ïðèîðèòåòíîñòè 
ýòîãî âåùåñòâà ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ òàêæå çíà÷èòåëüíî 
íèæå, ÷åì âåùåñòâ, âêëàäû êîòîðûõ áîëåå âûñîêè;� êà÷åñòâî îêðóæàþùåé ñðåäû: åñëè îêðóæàþùàÿ ñðåäà íàõîäèòñÿ â ïëî-
õîì ñîñòîÿíèè (îñîáåííî ïðè ðàññìîòðåíèè ñèòóàöèé íà ìåñòíîì 
óðîâíå), òî ïðè îöåíêå ýêîëîãè÷åñêîé ðåçóëüòàòèâíîñòè ðàññìàòðè-
âàåìîé òåõíîëîãèè îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü ñîêðàùåíèþ âû-
áðîñîâ è ñáðîñîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó òåõ âåùåñòâ, êîòîðûå îáóñëàâ-
ëèâàþò åå ïëîõîå ñîñòîÿíèå; 
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� ïðèñóòñòâèå ÷óâñòâèòåëüíûõ ðåöèïèåíòîâ: áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò íà-
ëè÷èå ìåñòíûõ ðåöèïèåíòîâ èëè ìåñòîîáèòàíèé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ 
îñîáåííî ÷óâñòâèòåëüíûìè ê çàãðÿçíÿþùèì âåùåñòâàì èëè èõ âîç-
äåéñòâèþ; � õàðàêòåð ïîñëåäñòâèé âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó: äîëãîñðî÷íûå 
íåîáðàòèìûå âîçäåéñòâèÿ ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê áîëüøåå çëî, ÷åì 
îáðàòèìûå êðàòêîñðî÷íûå âîçäåéñòâèÿ; � çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ âûñîêîé ñòîéêîñòüþ, áèî-
àêêóìóëÿöèåé, òîêñè÷åñêèìè è êàíöåðîãåííûìè ýôôåêòàìè ðàññìàòðèâà-
þòñÿ êàê ïðèîðèòåòíûå â ñâÿçè ñ âîçìîæíîñòüþ èõ ïåðåíîñà íà äàëü-
íèå ðàññòîÿíèÿ (â òîì ÷èñëå òðàíñãðàíè÷íûì ïåðåíîñîì).
Íà øàãå 4 â îïòèìàëüíîì ñëó÷àå äëÿ êàæäîé òåõíîëîãèè ìîæåò áûòü 

ïîëó÷åíà òàáëèöà, àíàëîãè÷íàÿ òàáëèöå 20.
Íà øàãå 5 îïðåäåëÿåòñÿ âñÿ äîñòóïíàÿ äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ 

äëÿ ðàñøèðåíèÿ îïèñàíèÿ òåõíîëîãèé è óñòàíàâëèâàþòñÿ ïîçèöèè, îò-
íîñÿùèåñÿ ê òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ, 
âêëþ÷àÿ îæèäàåìûé òåõíè÷åñêèé è ýêîíîìè÷åñêèé ñðîê ñëóæáû îáîðó-
äîâàíèÿ è ýêñïëóàòàöèîííûå äàííûå, òàêèå êàê ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè è 
ðåàãåíòîâ, ïðàâèëà ýêñïëóàòàöèè, ïîòðåáëåíèå âîäû è ò. ä. Íàïðèìåð, 
äëÿ âûáîðà íàèëó÷øåé òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèÿ î÷èñòêè çàãðÿçíåí-

Ýêîëîãè÷åñêèå 
ïðîáëåìû 

Åäèíèöû èçìåðåíèÿ 

Îáùååâðîïåéñêèå íàãðóçêè 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó – 
ññûëî÷íûå ïîêàçàòåëè 

(1994/1995)*

Ýíåðãèÿ ÌÄæ/ãîä 6,1 × 1013 

Îòõîäû êã/ãîä 5,4 × 1011 

Òîêñè÷íîñòü äëÿ ÷åëîâåêà Íåò äàííûõ 

Ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå 
(100-ëåòíÿÿ ïåðñïåêòèâà)

êã ýêâèâàëåíòà CO
2  
/ãîä 4,7 × 1012 

Òîêñè÷íîñòü äëÿ âîäíûõ îáúåêòîâ Íåò äàííûõ 

Çàêèñëåíèå (îáðàçîâàíèå 
êèñëîòíûõ îñàäêîâ) 

êã ýêâèâàëåíòà SO
2   
/ãîä 2,7 × 1010 

Ýâòðîôèêàöèÿ êã ýêâèâàëåíòà PO
4
3-/ãîä 1,3 × 1010 

Èñòîùåíèå îçîíîâîãî 
ñëîÿ (íåîïðåäåëåííûé 
ïåðèîä âðåìåíè) 

êã ýêâèâàëåíòà CFC11/ãîä 8,3 × 107 

Ïîêàçàòåëü îáðàçîâàíèÿ 
òðîïîñôåðíîãî îçîíà

êã ýêâèâàëåíòà ýòèëåíà/ãîä 8,2 × 109 

Ïðèìå÷àíèå: * äëÿ êàæäîé òåõíîëîãèè ìîãóò áûòü ðàññ÷èòàíû äàííûå, àíà-
ëîãè÷íûå óêàçàííûì ññûëî÷íûì ïîêàçàòåëÿì. 

Äàííûå òàáëèöû ìîãóò áûòü ñðàâíåíû ìåæäó ñîáîé è ñ íåêèìè áàçîâûìè 
ïîêàçàòåëÿìè (ñðåäíèìè ïî îòðàñëè, ëèáî òðåáîâàíèÿìè íàäçîðíûõ îðãàíîâ, 
ëèáî òðåáîâàíèÿìè ïîòðåáèòåëåé è ïð.).

Òàáëèöà 20. Íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, âûðàæåííîå â ýêâè-
âàëåíòàõ çàãðÿçíåíèÿ
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íûõ ñòî÷íûõ âîä ñëîæíîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû 
ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ.

Îñíîâíûå êðèòåðèè:
1. Òðåáóåìûé ýôôåêò î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä:

� âçâåøåííûå âåùåñòâà – 95–98 %;
� ÁÏÊ5         – 35–40 %;
� ÕÏÊ        – 70–75 %;
� ôåíîëû       – 35–40 %.

2. Ðåæèì ðàáîòû – 365 äíåé â ãîäó, 24 ÷àñà â ñóòêè.
3. Ïîòðåáëåíèå õèìèêàòîâ è ýëåêòðîýíåðãèè íà î÷èñòêó äîëæíî áûòü 

ìèíèìàëüíûì äëÿ äîñòèæåíèÿ òðåáóåìîãî ýôôåêòà î÷èñòêè.
4. Îáîðóäîâàíèå äîëæíî áûòü ðàçðàáîòàíî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êëèìàòè-

÷åñêèõ óñëîâèÿõ îò –50°Ñ äî + 50°Ñ (ïðè ðàñïîëîæåíèè åãî íàðóæíî).
5. Ïðåäëîæåííàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà î÷èñòêè è îáîðóäîâàíèå äîëæíû 

îáåñïå÷èâàòü ñòåïåíü î÷èñòêè ïî âñåì òðåáóåìûì ïîêàçàòåëÿì îäíî-
âðåìåííî.

6. Äîëæåí áûòü îáåñïå÷åí ñâîáîäíûé äîñòóï êî âñåì óçëàì îáîðóäîâàíèÿ 
ïðè èõ òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè.

7. Îáîðóäîâàíèå è åìêîñòè äîëæíû áûòü âûïîëíåíû â êîððîçèîííî ñòîé-
êîì èñïîëíåíèè.

8. Ãàðàíòèéíûé ñðîê ñëóæáû äî ïåðâîãî ðåìîíòà äîëæåí áûòü íå ìåíåå 
5 ëåò, îáùèé ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 50 ëåò (ãàðàíòèè äîëæíû áûòü 
äåéñòâèòåëüíû äëÿ íîìèíàëüíîãî è ìàêñèìàëüíî-ïèêîâîãî ðåæèìà).

9. Ïðè äîñòàâêå, óñòàíîâêå, ìîíòàæå, ïóñêîíàëàäêå, ââîäå â ýêñïëóà-
òàöèþ, ýêñïëóàòàöèè, âûâîäå èç ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ äîëæíû 
ñîáëþäàòüñÿ òðåáîâàíèÿ çàêîíîäàòåëüñòâà ÐÔ (òåõíîëîãè÷åñêèå, ñà-
íèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèå, ýêîëîãè÷åñêèå, ïðîìûøëåííîé è ïîæàð-
íîé áåçîïàñíîñòè è äð.).

Çàïðàøèâàåìûå ïðîèçâîäñòâåííûå è êà÷åñòâåííûå ãàðàíòèè îò 
ïîñòàâ ùèêîâ îáîðóäîâàíèÿ, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå 
îáîðóäîâàíèÿ:� ïðîèçâîäèòåëüíîñòü î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ñòî÷íûõ âîä;� ãàðàíòèðîâàííàÿ ñòåïåíü î÷èñòêè è êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè íà âûõîäå 

ñ ñîîðóæåíèé î÷èñòêè (ìã/äì3) è ïî ñòóïåíÿì î÷èñòêè (ìã/äì3);� äàííûå î íîðìàëüíîì è ìàêñèìàëüíîì ïîòðåáëåíèè è õàðàêòåðèñòèêè 
îñíîâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ:
� ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè, êÂò•÷/ò â ñóò.;
� ïîòðåáëåíèå ðåàãåíòîâ íà î÷èñòêó ïðîèçâîäñòâåííûõ ñòî÷íûõ âîä, 

êã/ì3;
� ïîòðåáëåíèå âîçäóõà íà î÷èñòêó çàãðÿçíåííûõ âîä;
� äàííûå ïî âîäå è ñòîêàì îò îáîðóäîâàíèÿ ñ óêàçàíèåì èõ êîëè÷åñòâà 

è êà÷åñòâà îõëàäèòåëüíîé, çàãðÿçíåííîé âîäû è ñòîêîâ (íàïðèìåð, 
ïîòðåáëåíèå âîäû íà ïðîìûâêó îáîðóäîâàíèÿ), ì3/÷àñ;

� êîëè÷åñòâî îñàäêà, îáðàçóþùåãîñÿ â ïðîöåññå î÷èñòêè (ñ óêàçàíèåì 
ñóõîñòè, òîêñè÷íîñòè è ïð.), ò/ñóò;

� äàííûå î âûäåëåíèè âðåäíûõ âåùåñòâ;
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Ïîäîáíûå õàðàêòåðèñòèêè ìåòîäîâ, îáîðóäîâàíèÿ è ïð. èñïîëüçóþòñÿ 
äëÿ ñáîðà è àíàëèçà äàííûõ î çàòðàòàõ.

Ñáîð ëþáûõ äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ äëÿ îïðåäåëåííîé öåëè è ÷àùå 
âñåãî âêëþ÷àåò íåêîòîðûå ýëåìåíòû ñóáúåêòèâíîñòè. Êðîìå òîãî, òðå-
áîâàíèÿ ê êîíôèäåíöèàëüíîñòè èíôîðìàöèè îñëîæíÿþò ïðîöåññ îïðå-
äåëåíèÿ äîñòîâåðíîñòè äàííûõ. Ýòè ïðîáëåìû ìîãóò ïðèâåñòè ê òîìó, 
÷òî ïîëüçîâàòåëü èëè ëèöî, ïðèíèìàþùåå ðåøåíèå, ñòîëêíåòñÿ ñ îïðå-
äåëåííûìè òðóäíîñòÿìè ïðè ïðîâåðêå ïðàâèëüíîñòè äàííûõ è ñðàâíåíèè 

� äàííûå ïî øóìîâûì õàðàêòåðèñòèêàì è âèáðàöèè;� äàííûå ïî ñòàòè÷åñêèì, äèíàìè÷åñêèì íàãðóçêàì îò îáîðóäîâàíèÿ;� ïðåäëîæåíèÿ ïî ëàáîðàòîðíîìó êîíòðîëþ è ðàñïîëîæåíèþ ïðîáî îò-
áîðíèêîâ;� äàííûå î ìàññå è ãàáàðèòíûõ ðàçìåðàõ íàèáîëüøèõ ìîíòàæíûõ è ðå-
ìîíòíûõ óçëîâ îáîðóäîâàíèÿ;� äàííûå î êîëè÷åñòâå, êâàëèôèêàöèè è îáÿçàííîñòÿõ îáñëóæèâàþùåãî 
ïåðñîíàëà è òðóäîåìêîñòè óïðàâëåíèÿ;� äàííûå ïî ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ÷àñòè;� ãàðàíòèè è óñëîâèÿ ãàðàíòèé;� ïðîãðàììà ïðîâåäåíèÿ ãàðàíòèéíûõ èñïûòàíèé;� ïðåäëàãàåìûé ãðàôèê ïîñòàâêè ÷åðòåæåé è òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòà-
öèè;� ïðåäëàãàåìûé ãðàôèê ïîñòàâêè îáîðóäîâàíèÿ, ìîíòàæà è ïóñêà;� ëèöåíçèè (ñåðòèôèêàòû) íà ïðîäàæó, ïðîåêòèðîâàíèå è ìîíòàæ îáî-
ðóäîâàíèÿ íà òåððèòîðèè Ðîññèè;� ðåôåðåíö-ëèñòû ïîñòàâëÿåìîãî îáîðóäîâàíèÿ çà ïîñëåäíèå ãîäû.
Äîëæíà áûòü óêàçàíà ïðîäîëæèòåëüíîñòü:� ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ äî âîçíèêíîâåíèÿ íåîáõîäèìîñòè òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî îáñëóæèâàíèÿ (÷èñòêà, ïðîìûâêà, ñìàçêà è ò. ï.);� äî çàìåíû èçíàøèâàþùèõñÿ äåòàëåé;� äî êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà,
à òàêæå� äëèòåëüíîñòü, òðóäîåìêîñòü è ïåðèîäè÷íîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî îáñëó-
æèâàíèÿ, òåêóùåãî è êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà.
Ñîïóòñòâóþùèå óñëîâèÿ:� ñðîêè ïîñòàâêè îáîðóäîâàíèÿ è âûäà÷è òåõíè÷åñêèõ ïðåäëîæåíèé;� âàðèàíòû ðàçìåùåíèÿ ñîîðóæåíèé î÷èñòêè íà ïðîìïëîùàäêå è â èìåþ-
ùèõñÿ çäàíèÿõ, ñòðîåíèÿõ, ñîîðóæåíèÿõ;� îáúåì ïîñòàâêè;� òðàíñïîðòèðîâêà è ñòðàõîâêà;� øåô-ìîíòàæ;� îáó÷åíèå ðàáîòíèêîâ è ïîìîùü â ïåðèîä ïóñêà ñ ïðåäîñòàâëåíèåì äîêó-
ìåíòîâ äëÿ îáó÷åíèÿ, ðàáîòû è îáñëóæèâàíèÿ íà òðåáóåìîì ÿçûêå;� çàïàñíûå ÷àñòè íà 2 ãîäà ðàáîòû äëÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, 
êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ, ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, ýëåêòðè÷åñ-
êîé ÷àñòè.
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ïîêàçàòåëåé. Ïîýòîìó äàííûå äîëæíû áûòü ïîëó÷åíû èç âîçìîæíî áîëü-
øåãî ÷èñëà èñòî÷íèêîâ.

Íà øàãå 6 ïðîèçâîäèòñÿ ñáîð è îöåíêà äàííûõ. Ïîñêîëüêó äàííûå î çà-
òðàòàõ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû èç ðàçíîîáðàçíûõ èñòî÷íèêîâ, ïîëüçîâàòåëü 
äîëæåí êðèòè÷åñêè îòíîñèòüñÿ ê äîñòîâåðíîñòè ïîëó÷åííûõ äàííûõ. Äëÿ 
óëó÷øåíèÿ ïðîäàæ ïîòåíöèàëüíûå ïîñòàâùèêè ìîãóò ïðåäñòàâèòü èñêà-
æåííûå äàííûå î çàòðàòàõ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñóáúåêòû õîçÿéñòâåííîé 
äåÿòåëüíîñòè, ýêñïëóàòèðóþùèå óñòàíîâêè (òåõíîëîãèè), ìîãóò ñëèøêîì 
âûñîêî îöåíèòü îæèäàåìûå çàòðàòû, ïîñêîëüêó ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî 
ïëàíèðóåìûå îöåíêè çàòðàò çà÷àñòóþ âûøå çàòðàò ðåàëüíûõ. Äàííûå òàê-
æå áóäóò èìåòü îïðåäåëåííûé «ñðîê ãîäíîñòè», ïîñêîëüêó çàòðàòû è öåíû 
ìîãóò ñî âðåìåíåì ìåíÿòüñÿ. Íàïðèìåð, ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ ìîæåò 
óâåëè÷èòüñÿ â ñâÿçè ñ èíôëÿöèåé èëè, íàîáîðîò, ñíèçèòüñÿ â ðåçóëüòàòå 
ïåðåõîäà ñ ýêñïåðèìåíòàëüíîé òåõíîëîãèè íà ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî. 
Âîçìîæíûìè èñòî÷íèêàìè ïîëó÷åíèÿ äàííûõ î çàòðàòàõ ÿâëÿþòñÿ: � ïðîìûøëåííîñòü (íàïðèìåð, ïëàíû ñòðîèòåëüñòâà, äîêóìåíòàöèÿ 

î ïðîìûøëåííûõ ïðîåêòàõ, ðàçðåøåíèÿ ê ïðèìåíåíèþ);� ïîñòàâùèêè òåõíîëîãèè, îáîðóäîâàíèÿ è ïð. (íàïðèìåð, êàòàëîãè, 
ïðåäëîæåíèÿ, êîíêóðñû);� îðãàíû âëàñòè (íàïðèìåð, ïðîöåññ âûäà÷è ðàçðåøåíèÿ äëÿ íîâîãî èëè 
àêòóàëèçèðîâàííîãî ðàçðåøåíèÿ); � êîíñóëüòàíòû;� èññëåäîâàòåëüñêèå ãðóïïû (íàïðèìåð, äåìîíñòðàöèîííûå ïðîãðàì-
ìû);� îïóáëèêîâàííàÿ èíôîðìàöèÿ (íàïðèìåð, äîêëàäû, îò÷åòû, æóðíàëû, 
âåá-ñàéòû, ìàòåðèàëû êîíôåðåíöèé); � îöåíêè çàòðàò â ñîïîñòàâèìûõ ïðîåêòàõ â äðóãèõ îòðàñëÿõ ïðîìûø-
ëåííîñòè.
Äëÿ ïîâûøåíèÿ îáîñíîâàííîñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåëü äîëæåí ñîáðàòü 

äàííûå î çàòðàòàõ ïî âîçìîæíîñòè èç íåñêîëüêèõ íåçàâèñèìûõ èñòî÷íè-
êîâ. Â êîíòåêñòå âûøåñêàçàííîãî íàèáîëåå âàæíûìè ÿâëÿþòñÿ: � ïðîèñõîæäåíèå èíôîðìàöèè äîëæíî áûòü ÿñíî óêàçàíî (ãîä, èñòî÷íèê);� äàííûå äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû íàñòîëüêî ïîëíî, íàñêîëüêî ýòî 

âîçìîæíî;� äàííûå î çàòðàòàõ äîëæíû áûòü ñîáðàíû èç íåñêîëüêèõ (íåçàâèñèìûõ) 
èñòî÷íèêîâ;� èñòî÷íèêè ïîëó÷åíèÿ è ïðîèñõîæäåíèå âñåõ äàííûõ äîëæíû áûòü çà-
ðåãèñòðèðîâàíû íàñòîëüêî òî÷íî, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî;� äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ñàìûå ñîâðåìåííûå äåéñòâóþùèå äîñòóïíûå 
äàííûå;� âñåãäà äîëæåí áûòü óêàçàí (çàðåãèñòðèðîâàí) ãîä ïîëó÷åíèÿ äàííûõ 
î çàòðàòàõ è óêàçàí êóðñ îáìåíà âàëþòû íà ýòîò ïåðèîä;� çàòðàòû äîëæíû áûòü óêàçàíû â âèäå ôàêòè÷åñêèõ ðàñõîäîâ;� ïî âîçìîæíîñòè íåîáõîäèìî ïðåäñòàâèòü äèàïàçîí êîëè÷åñòâåííûõ 
ïîêàçàòåëåé, ÷òîáû îáîñíîâàòü äàííûå. Åñëè ýòî íåâîçìîæíî, ìîæåò 
áûòü èñïîëüçîâàí êà÷åñòâåííûé ïðèçíàê. 
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Íà øàãå 7 äîëæíû áûòü ÷åòêî óñòàíîâëåíû êîìïîíåíòû çàòðàò. Öåëü 
øàãà 7 çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû îïðåäåëèòü, êàêèå ýëåìåíòû çàòðàò 
äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû èëè èñêëþ÷åíû, à òàêæå ïîêàçàòü, êàê íåîáõî-
äèìûå ýëåìåíòû äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû. Ðàñïðåäåëåíèå çàòðàò ïî 
êîìïîíåíòàì (íàïðèìåð, èíâåñòèöèîííûå çàòðàòû, ýêñïëóàòàöèîííûå 
çàòðàòû è ò. ä.) ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîçðà÷íîñòè 
ïðîöåññà, õîòÿ çà÷àñòóþ íà ïðàêòèêå òðóäíî ñäåëàòü ðàçãðàíè÷åíèå ìåæäó 
çàòðàòàìè íà ðåàëèçàöèþ ïðîöåññà è ýêîëîãè÷åñêèìè çàòðàòàìè (çàòðàòà-
ìè íà ìåðîïðèÿòèÿ ïî çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû).

Ðåêîìåíäóåòñÿ èåðàðõè÷åñêèé ïîðÿäîê ðàçóêðóïíåíèÿ äàííûõ î çà-
òðàòàõ: 

Ïðè âíåäðåíèè ÍÄÒ öåëåñîîáðàçíî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå çàòðàòû è 
âûãîäû.

I. Êàïèòàëüíûå çàòðàòû
Çàòðàòû íà óñòàíîâêó (ñîîðóæåíèå, îáîðóäîâàíèå): 
Ïîëåçíûì ÿâëÿåòñÿ ðàçóêðóïíåíèå äàííûõ î çàòðàòàõ íà îòäåëüíûå 

ñîñòàâëÿþùèå äî òàêîãî óðîâíÿ äåòàëèçàöèè, ÷òîáû áûëî óêàçàíî: � òåõíè÷åñêîå çàäàíèå, ðàçðàáîòêà ïðîåêòà, ïëàíèðîâàíèå ðàáîò; � çàêóïêà çåìëè; � îáùàÿ ïîäãîòîâêà ó÷àñòêà; � çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ (âêëþ÷àÿ ôóíäàìåíò (îïîðû), ìîíòàæ, ýëåêòðî-
ñåòè, òðóáîïðîâîäû, èçîëÿöèþ, îòäåëêó è ò.ä.); � èíæåíåðíûå êîììóíèêàöèè, ñòðîèòåëüñòâî è ðàñõîäû íà èíæåíåðíûå 
èçûñêàíèÿ; � ñòîèìîñòü âûáîðà ïîäðÿä÷èêà è îïëàòà ðàáîòû ïîäðÿä÷èêà; � èñïûòàíèå îáîðóäîâàíèÿ; � çàòðàòû íà çàïóñê; � îáîðîòíûå ñðåäñòâà; � çàòðàòû íà âûâîä èç ýêñïëóàòàöèè.
Çàòðàòû íà ñðåäîçàùèòíîå îáîðóäîâàíèå: � çàòðàòû íà îáîðóäîâàíèå; � îáîðóäîâàíèå äëÿ êîíòðîëÿ (óëàâëèâàíèå, èçâëå÷åíèå) çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ, îáðàçóþùèõñÿ â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå; � âñïîìîãàòåëüíîå (çàïàñíîå) îáîðóäîâàíèå; � àïïàðàòóðà è èíñòðóìåíòû; 

(1) Äîëæíû ñîîáùàòüñÿ ðàçäåëüíî îáùèå êàïèòàëüíûå çàòðàòû, îáùèå 
åæåãîäíûå çàòðàòû íà ýêñïëóàòàöèþ è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå, ïîë-
íûå åæåãîäíûå äîõîäû (ïðèáûëü, âûãîäû). 

(2) Êàïèòàëüíûå çàòðàòû äîëæíû ðàçäåëÿòüñÿ íà çàòðàòû íà îáîðó-
äîâàíèå ïî áîðüáå ñ çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû è çàòðàòû íà óïðàâ-
ëåíèå ïðîöåññîì èëè çàòðàòû íà ïóñêîíàëàäî÷íûé ïðîöåññ.

(3) Â ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ñòåïåíè åæåãîäíûå çàòðàòû íà ýêñïëó-
àòàöèþ è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå äîëæíû áûòü ðàçäåëåíû íà çàòðàòû 
íà ýíåðãèþ, ìàòåðèàëû è óñëóãè, çàðàáîòíóþ ïëàòó è ïîñòîÿííûå çàòðà-
òû íà ýêñïëóàòàöèþ è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå.
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� ïëàòà çà ïåðåâîçêó îáîðóäîâàíèÿ; � ìîäèôèêàöèè äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ.
Íåïðåäâèäåííûå ðàñõîäû: 
Â ñîñòàâ îöåíêè êàïèòàëüíûõ çàòðàò èíîãäà âêëþ÷àþòñÿ íåïðåäâèäåí-

íûå ðàñõîäû, ÷òîáû ïîêðûòü çàòðàòû, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü òî÷íî îöåíå-
íû. Ñþäà îòíîñÿòñÿ òå ðàñõîäû, î êîòîðûõ èçâåñòíî, ÷òî îíè âîçíèêíóò, 
íî îïðåäåëèòü èõ äåòàëüíî è äîáàâèòü â ñìåòó çàòðàò íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
âîçìîæíûì. Ïî ìåðå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ñòàòüè çàòðàò ñòàíîâÿòñÿ áîëåå 
äåòàëüíûìè, è íåïðåäâèäåííûå ðàñõîäû óìåíüøàþòñÿ. Ðàçìåð ðåçåðâà íà 
íåïðåäâèäåííûå ðàñõîäû – âîïðîñ îáñóæäåíèÿ è îïûòà, êîòîðûé áóäåò 
çàâèñåòü, ïðåæäå âñåãî, îò ñòåïåíè òåõíè÷åñêîé äîñòîâåðíîñòè (îïðåäå-
ëåííîñòè), êîòîðàÿ çàêëàäûâàåòñÿ â ïðîåêò. Íåïðåäâèäåííûå ðàñõîäû 
îáû÷íî óêàçûâàþòñÿ êàê ïðîöåíò îò êàïèòàëüíûõ çàòðàò. Ëþáûå îáñòî-
ÿòåëüñòâà, êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê íåïðåäâèäåííûì ðàñõîäàì, äîëæíû 
óêàçûâàòüñÿ îòäåëüíî è ãàðàíòèðîâàòü ïðîçðà÷íîñòü. Åñëè äëÿ ðàññìàòðè-
âàåìûõ àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ (òåõíîëîãèé) óêàçàíû ðàçëè÷íûå íå-
ïðåäâèäåííûå çàòðàòû, îíè äîëæíû áûòü îáîñíîâàíû è ïîäòâåðæäåíû.

II. Ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû è çàòðàòû íà òåõîáñëóæèâàíèå
Çàòðàòû íà ýíåðãîíîñèòåëè: � ýëåêòðîýíåðãèÿ;� íåôòåïðîäóêòû;� ïðèðîäíûé ãàç;� óãîëü èëè äðóãèå âèäû òâåðäîãî òîïëèâà.

Çàòðàòû íà ìàòåðèàëû è óñëóãè: � çàìåíà äåòàëåé (â òîì ÷èñëå ïîëåçíû ñîîáùåíèÿ íå òîëüêî î ñòîè-
ìîñòè, íî è î êîëè÷åñòâå äåòàëåé, íàïðèìåð, ïåðèîäè÷íîñòü çàìåíû: 
«Â òå÷åíèå 10 ëåò êàòàëèçàòîð ìîæåò áûòü çàìåíåí 3 ðàçà»);� âñïîìîãàòåëüíûå ñðåäñòâà, íàïðèìåð, õèìè÷åñêèå âåùåñòâà, âîäà;� óñëóãè â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, íàïðèìåð, îáðàùåíèå 
ñ îòõîäàìè. 

Çàòðàòû íà îïëàòó òðóäà: � àïïàðàò÷èêè/ïåðñîíàë, ðàáîòàþùèé ñ òåõíîëîãè÷åñêèì îáîðóäîâàíè-
åì, ðóêîâîäÿùèå ñîòðóäíèêè, îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë;� îáó÷åíèå ïåðñîíàëà.

Ôèêñèðîâàííûå ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû è ðàñõîäû íà ðåìîíò: � ñòðàõîâûå ïðåìèè; � ëèöåíçèîííûå ïëàòåæè; � ðåçåðâ íà íåïðåäâèäåííûå ñëó÷àè è àâàðèéíûå ðàáîòû; � äðóãèå îáùèå íàêëàäíûå ðàñõîäû (íàïðèìåð, àäìèíèñòðàòèâíûå). 

Ïîñëåäóþùèå çàòðàòû: 
Âíåäðåíèå íîâîé òåõíîëîãèè èëè òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ ìîæåò ïðè-

âåñòè ê èçìåíåíèÿì â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, 
ìîãóò ñíîâà ïðèâåñòè ê óâåëè÷åíèþ çàòðàò, ÷òî, íàïðèìåð, ñâÿçàíî ñ ïî-
íèæåíèåì ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû èëè ñíèæåíèåì êà÷åñòâà ïðîäóêòà. 
Ïîëó÷åííûå çàòðàòû äîëæíû îöåíèâàòüñÿ ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé 
ñòåïåíüþ. 
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III. Äîõîäû, ïðèáûëè è ïðåäîòâðàùåííûå èçäåðæêè
Åñëè ðàññìàòðèâàåìûå àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû ìîãóò äàòü òàêæå âû-

ãîäû è äîõîäû «íåýêîëîãè÷åñêîãî» õàðàêòåðà èëè ìîãóò ïðèâåñòè ê ýêîíî-
ìèè íåêîòîðûõ çàòðàò, òî îíè äîëæíû áûòü óêàçàíû îòäåëüíî îò êàïèòàëü-
íûõ çàòðàò èëè çàòðàò íà ýêñïëóàòàöèþ è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå.

Ïðèìåðû äîõîäîâ, ïðèáûëåé è ïðåäîòâðàùåííûõ èçäåðæåê: 

Äîõîäû: � ïðîäàæà î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä äëÿ èððèãàöèè; � ïðîäàæà ïðîèçâåäåííîé ýëåêòðîýíåðãèè; � ïðîäàæà çîëû (çîëîøëàêîâûõ îòõîäîâ) äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñòðîèòåëüíûõ 
ìàòåðèàëîâ; � îñòàòî÷íàÿ ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ (ñì. âûøå).

Ïðåäîòâðàùåííûå èçäåðæêè: � ýêîíîìèÿ ñûðüåâûõ ìàòåðèàëîâ; � ýêîíîìèÿ âñïîìîãàòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ (õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ, âîäû) 
è óñëóã; � ýêîíîìèÿ ýíåðãîíîñèòåëåé; � ýêîíîìèÿ òðóäîâûõ çàòðàò; � ýêîíîìèÿ çàòðàò íà ìîíèòîðèíã âûáðîñîâ/ñáðîñîâ. 
Ðåêîìåíäóåòñÿ òàêæå óêàçûâàòü ýòè äîïîëíèòåëüíûå âûãîäû â ôèçè-

÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ, íàïðèìåð: � êîëè÷åñòâî ñýêîíîìëåííîé ýíåðãèè; � êîëè÷åñòâî óòèëèçèðîâàííûõ è ïðîäàííûõ ïîëåçíûõ ïîáî÷íûõ ïðî-
äóêòîâ; � êîëè÷åñòâî ñýêîíîìëåííûõ ÷åëîâåêî-÷àñîâ.

Ïîñëåäóþùèå âûãîäû: 
Âíåäðåíèå íîâîé òåõíîëîãèè ìîæåò ïðèâåñòè ê èçìåíåíèÿì â ïðîöåññå 

ïðîèçâîäñòâà, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîãóò ïðèâåñòè ê ñíèæåíèþ çà-
òðàò, íàïðèìåð, ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû èëè óëó÷øåíèþ êà-
÷åñòâà ïðîäóêöèè. Ïîëó÷åííûå âûãîäû äîëæíû áûòü îöåíåíû, íàñêîëüêî 
ýòî âîçìîæíî, è ÿñíî èäåíòèôèöèðîâàíû ïðè ñîîáùåíèè î ðåçóëüòàòàõ.

IV. Çàòðàòû, êîòîðûå äîëæíû áûòü èäåíòèôèöèðîâàíû îòäåëüíî
Íàëîãè çà èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ïëàòåæè è ïð. çà çàãðÿç-

íåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû (ñ ó÷åòîì ðèñêîâ âîçìîæíûõ èçìåíåíèé â çàêî-
íîäàòåëüñòâå).

Êîñâåííûå çàòðàòû, êîòîðûå ìîãóò áûòü âûçâàíû èçìåíåíèÿìè ðûíî÷-
íîãî ñïðîñà è ëþáûìè íåïðåäâèäåííûìè ýôôåêòàìè, íàïðèìåð, èçìåíå-
íèÿìè â âûïóñêå ïðîäóêöèè è ñòðóêòóðå çàíÿòîñòè. 

Ïîñëå òîãî êàê èíôîðìàöèÿ î çàòðàòàõ áûëà ñîáðàíà, åå íåîáõîäèìî 
îáðàáîòàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìîæíî áûëî îáúåêòèâíî ñðàâíèòü ðàñ-
ñìàòðèâàåìûå àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû. 

Íà øàãå 8 ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ðàññìîòðåíèå òàêèõ âîïðîñîâ, êàê ó÷åò 
ýêñïëóàòàöèîííûõ ñðîêîâ ñëóæáû àëüòåðíàòèâíûõ òåõíîëîãèé (îáîðóäî-
âàíèÿ) è ãîäîâûõ ïðîöåíòíûõ ñòàâîê, ðàñõîäîâ íà âûïëàòû ïî êðåäèòàì, 
êîýôôèöèåíòîâ èíôëÿöèè è äð. Ñëåäóåò: � âûðàçèòü èñõîäíûå äàííûå î çàòðàòàõ â öåíàõ áàçîâîãî ãîäà; 
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� ÿñíî îáîçíà÷èòü ñòàâêó äèñêîíòèðîâàíèÿ èëè ãîäîâóþ ïðîöåíòíóþ 
ñòàâêó; � èñïîëüçîâàòü ðåàëüíûå ñòàâêè äèñêîíòèðîâàíèÿ è ðåàëüíûå öåíû; � îáúÿñíèòü ïðèìåíåíèå îñíîâíûõ èñïîëüçîâàííûõ ñòàâîê, à òàêæå ñäå-
ëàííûå ïðè ýòîì äîïóùåíèÿ. Åñëè ôàêòè÷åñêàÿ èñïîëüçîâàííàÿ ñòàâêà 
õàðàêòåðíà äëÿ ãîñóäàðñòâà â öåëîì, äëÿ îòðàñëè ïðîìûøëåííî ñòè èëè 
îòäåëüíîé êîìïàíèè, òî ýòî äîëæíî áûòü óêàçàíî, è óïîìÿíóò èñòî÷-
íèê, èç êîòîðîãî áûëè âçÿòû ýòè ïîêàçàòåëè;� îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ñòàâêè äèñêîíòèðîâàíèÿ è ãîäî-
âîé ïðîöåíòíîé ñòàâêè â ðàìêàõ ëþáîãî íàëîãîâîãî ïåðèîäà;� îáåñïå÷èòü ðàñ÷åò è ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ â âèäå åæåãîäíûõ çàòðàò.

Øàã 9. Ïðåäñòàâëåííûå äàííûå î çàòðàòàõ äîëæíû ðàçãðàíè÷èâàòü 
ôèíàíñîâûå ðåñóðñû, èñïîëüçîâàííûå íà òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è 
îáîðóäîâàíèå, ïðèìåíÿåìîå èñêëþ÷èòåëüíî â öåëÿõ ñîêðàùåíèÿ èëè ïðå-
äîòâðàùåíèÿ âûáðîñîâ/ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, îò ðåñóðñîâ íà 
ïðîöåññû è îáîðóäîâàíèå, êîòîðîå ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ â äðóãèõ öåëÿõ.

Â òî æå âðåìÿ ïðè îöåíêå çàòðàò íà ìåðîïðèÿòèÿ, èíòåãðèðîâàííûå 
â ïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ, âîçíèêàþò òðóäíîñòè, ïîñêîëüêó äàííûå 
ìåðîïðèÿòèÿ çàòðàãèâàþò âåñü ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà è ìîãóò ïðåñëåäî-
âàòü äðóãèå öåëè â äîïîëíåíèå ê ñíèæåíèþ âûáðîñîâ/ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ. Â ýòîì ñëó÷àå îáùèé îáúåì ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ íå ìîæåò 
áûòü îòíåñåí èñêëþ÷èòåëüíî ê îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû, ïîñêîëüêó 
èìåþòñÿ äðóãèå âûãîäû, íàïðèìåð, ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èëè 
óëó÷øåíèå êà÷åñòâà èçäåëèé. Åñëè ýòè âûãîäû ïðèâîäÿò ê ýêîíîìèè, 
ïðåâûøàþùåé ñîñòàâëÿþùóþ çàòðàò íà îõðàíó îêðóæàþùåé ñðåäû, òî 
ñíà÷àëà ñëåäóåò ðàññìîòðåòü ïåðèîä îêóïàåìîñòè ýòèõ ìåðîïðèÿòèé. 
Åñëè ïåðèîä îêóïàåìîñòè ñîñòàâëÿåò ìåíåå 3 ëåò, òî ïðîåêò ñ÷èòàåòñÿ 
ýêîíîìè÷åñêè ïðèâëåêàòåëüíûì äëÿ õîçÿéñòâóþùåãî ñóáúåêòà.

Ïîñëå òîãî êàê äëÿ àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ (òåõíîëîãèé) áûëè 
óñòàíîâëåíû êàê âûãîäû äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, òàê è ýêîíîìè÷åñêèå 
çàòðàòû íà ðåàëèçàöèþ ýòèõ âàðèàíòîâ, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ñðàâíè-
òåëüíûé àíàëèç äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîãî, êàêàÿ èç òåõíîëîãèé ñîîòâåòñòâóåò 
êðèòåðèÿì ÍÄÒ. 

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü êðàéíå âàæíà ïðè îïðåäåëåíèè ÍÄÒ, 
è â ýòîì îòíîøåíèè ïîëåçíî âûÿñíèòü, êàêàÿ èç òåõíîëîãèé îáåñïå÷è-
âàåò íàèáîëüøèå ýêîëîãè÷åñêèå âûãîäû ïðè íàèìåíüøèõ ôèíàíñîâûõ 
çàòðàòàõ.

Ôóíäàìåíòàëüíîå ïîíÿòèå ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì: ðóáëü ìîæíî ïîòðàòèòü 
òîëüêî îäèí ðàç. Â êîíòåêñòå ýêîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ýòî îçíà÷à-
åò, ÷òî öåëü ñîñòîèò â äîñòèæåíèè íàèáîëåå âûñîêèõ ðåçóëüòàòîâ â îõðàíå 
îêðóæàþùåé ñðåäû çà êàæäûé ðóáëü, êîòîðûé èíâåñòèðóþò â ïðèðîäî-
îõðàííûõ öåëÿõ.

Îäíàêî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìà ñìåíà íå ñòîëüêî òåõíîëîãèé 
ïðîèçâîäñòâà, ñêîëüêî èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ñàìîãî ïðîèçâîäñòâà.

Íàïðèìåð, â ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñòüþ ñîêðàùåíèÿ íàãðóçêè çàãðÿç-
íåíèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðîãðàììîé ïðèðîäî-
îõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé, óòâåðæäåííîé Àäìèíèñòðàöèåé Àðõàíãåëüñêîé 
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îáëà ñòè, â 2009 ãîäó ôèëèàëîì ÎÀÎ «Ãðóïïà «Èëèì» â ã. Êîðÿæìå (áûâ-
øèé Êîòëàññêèé ÖÁÊ) áûë âûïîëíåí ðÿä êðóïíûõ ïðîåêòîâ, íàïðàâëåí-
íûõ íà ïåðåïðîôèëèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâà: � â íà÷àëå 2009 ã. çàêðûòî óñòàðåâøåå ïðîèçâîäñòâî âèñêîçíîé öåëëþ-

ëîçû;� â ñåíòÿáðå 2009 ã. ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ íîâûé çàâîä ïî ïðîèçâîäñòâó 
ïîëóöåëëþëîçû ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 900 òîíí â ñóòêè.
Êðîìå ýòîãî, ïðåäïðèÿòèå óñòàíîâèëî ñðåäîçàùèòíóþ òåõíèêó: ãîäîì 

ðàíüøå áûëà ïîñòðîåíà íîâàÿ âûïàðíàÿ ñòàíöèÿ, êîòîðàÿ äîñòèãëà ïðî-
åêòíîé ìîùíîñòè ê 2009 ã. [26], è âåñíîé 2009 ã. áûë ïðîèçâåäåí ïóñê 
ëîêàëüíîé óñòàíîâêè äëÿ î÷èñòêè âîëîêíîñîäåðæàùèõ ñòî÷íûõ âîä êàð-
òîííî-áóìàæíîãî ïðîèçâîäñòâà îáúåìîì 1500 ì3/÷àñ [27]. 

Ïî îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ñî ñòî÷íû-
ìè âîäàìè â ïîâåðõíîñòíûå âîäíûå îáúåêòû (ïðè ïîñòîÿííîì ðîñòå ïðî-
èçâîäñòâà) â 2009 ã. ïî îòíîøåíèþ ê 2008 ã. áîëåå ÷åì íà 60 % â ñðåäíåì 
ñíèçèëèñü àáñîëþòíûå (òîíí/ãîä) è óäåëüíûå (â êã/òîííó â.ñ.ö.) ñáðîñû 
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ð. Âû÷åãäó – ïðèòîê Ñåâåðíîé Äâèíû. Îáùåå 
âîäîïîòðåáëåíèå ôèëèàëà áûëî ñíèæåíî íà 20 ìëí êóá. ìåòðîâ â ãîä, 
òàêæå áûëè ñîêðàùåíû âûáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìî ñôåðíûé 
âîçäóõ [28]. Ïîñêîëüêó áûëè çíà÷èòåëüíî óìåíüøåíû ñáðîñû è âûáðîñû 
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, â 2009 ã. â 2,5 ðàçà ñíèçèëàñü ïëàòà çà íåãàòèâíîå 
âîçäåéñòâèå ôèëèàëà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ïî ñðàâíåíèþ ñ 2008 ã.

3.2. Àíàëèç ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè àëüòåðíàòèâíûõ 
òåõíîëîãèé â ïèùåâîé îòðàñëè (íà ïðèìåðå âûáîðà 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìÿñíûõ êîíñåðâîâ)

Â åâðîïåéñêîì ñïðàâî÷íîì äîêóìåíòå ïî ÍÄÒ â ïèùåâîé ïðîìûøëåí-
íîñòè ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ îá îñíîâíûõ ñïîñîáàõ ïðîèçâîäñòâà ìÿñíûõ 
èçäåëèé èç ãîâÿäèíû, ñâèíèíû è ìÿñà ïòèöû. Â ñâÿçè ñ ðàçíîîáðàçèåì 
ïðîäóêöèè ìÿñíîé îòðàñëè, ðàçëè÷èåì âêóñîâûõ ïðåäïî÷òåíèé è ïèùå-
âûõ òðàäèöèé â ñòðàíàõ ÅÑ â äàííîì äîêóìåíòå ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î 
ÍÄÒ òîëüêî â ïðîèçâîäñòâå ìÿñíûõ êîíñåðâîâ, âàðåíîé âåò÷èíû è ïðè-
ìåíåíèè óïàêîâêè ìÿñíîé ïðîäóêöèè. 

Ðàññìîòðèì âûïîëíåíèå àíàëèçà ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè 
âíåäðåíèÿ ÍÄÒ íà ðîññèéñêîì ïðåäïðèÿòèè ïî ïðîèçâîäñòâó ìÿñíûõ 
êîíñåðâîâ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 3,25 ò/ñóò.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü â ï. 1.3, îñíîâíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó â ïðîèçâîäñòâå ìÿñíîé ïðîäóêöèè ñâÿçàíî ñ îáðàçîâàíèåì ñòî÷íûõ 
âîä. Â Èòàëèè, ïî äàííûì ïðîèçâîäèòåëåé êîíñåðâèðîâàííûõ ìÿñíûõ 
èçäåëèé, ïîòðåáëåíèå âîäû ñîñòàâëÿåò îò 2 äî 20 ì3/ò. Â òàáëèöå 21 ïðè-
âåäåíû äàííûå ïî ïîòðåáëåíèþ âîäû è ýíåðãèè, à òàêæå óðîâíþ çàãðÿç-
íåíèÿ â ðàñ÷åòå íà òîííó ãîòîâîé ïðîäóêöèè. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïðàâî÷íûì äîêóìåíòîì ïî ÍÄÒ [23] äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà ìÿñíûõ êîíñåðâîâ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ðàçëè÷íîå ìÿñîñûðüå, 
êàê îõëàæäåííûå ïîëóôàáðèêàòû, òàê è çàìîðîæåííîå ìÿñíîå ñûðüå. 

Èñïîëüçîâàíèå ãîðÿ÷åé âîäû èëè ïðÿìîãî íàãðåâà ïàðîì â ïðîèç-
âîäñòâå ìÿñíûõ êîíñåðâèðîâàííûõ ïðîäóêòîâ ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ 
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ñòî÷íûõ âîä, çàãðÿçíåííûõ æèðàìè, áåëêàìè è ôðàãìåíòàìè ìÿñà. Ïî-
ñëå êîíñåðâèðîâàíèÿ ïðîäóêöèÿ ïîäâåðãàåòñÿ òåïëîâîé îáðàáîòêå äëÿ 
äîñòèæåíèÿ ýôôåêòà ñòåðèëèçàöèè. Ïðîöåññû ìîéêè áàíîê äî è ïîñëå 
íàïîëíåíèÿ, à òàêæå ïðîöåññû îõëàæäåíèÿ òàêæå òðåáóþò çíà÷èòåëüíîãî 
ðàñõîäà âîäû. 

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðîèçâîäñòâà ìÿñíûõ êîíñåðâîâ ïðèâåäåíà íà 
ðèñóíêå 5. Ïðîèçâîäñòâî ìÿñíûõ êîíñåðâîâ íà ðàññìàòðèâàåìîì ðîñ-
ñèéñêîì ïðåäïðèÿòèè âêëþ÷àåò êîíñåðâíûé, àâòîêëàâíûé è ëèêâèäíûé 
ó÷àñòêè, ñêëàä êîíñåðâîâ, ìîå÷íóþ áàíîê è âñïîìîãàòåëüíûå ïîìåùå-
íèÿ. Ê îñíîâíîìó òåõíîëîãè÷åñêîìó îáîðóäîâàíèþ îòíîñÿòñÿ: âîë÷îê, 
ôàðøåìåøàëêà, äîçèðîâî÷íî-íàïîëíèòåëüíûé àâòîìàò, çàêàòî÷íûé 
àâòîìàò; âåðòèêàëüíûå àâòîêëàâû (6 øò.), ìàøèíà äëÿ ìîéêè è ñóøêè 

Ïðîèçâîäñòâî ìÿñíûõ êîíñåðâîâ

Îïåðàöèÿ
Ïîòðåáëå-
íèå âîäû, 

ì3/ò

Ñîäåðæàíèå ÇÂ 
â ñòî÷íûõ âîäàõ, êã/ò

Ýëåêòðè-
÷åñêàÿ 
ýíåðãèÿ, 

êÂò•÷/ò

Òåïëîâàÿ 
ýíåðãèÿ, 

êã ïàðà/ò¹ Íàèìåíîâàíèå 
ÕÏÊ ÂÂ

A1 Õðàíåíèå 181) 1–2 –

A4
A5 

Ìîéêà è 
ðàçìîðàæèâàíèå

6–12 1–2 – 0,5–1,5 –

E8

Ïàñòåðèçàöèÿ, 
ñòåðèëèçàöèÿ è 
UHT-ñòåðèëè-
çàöèÿ

1,5–3,5 – – 2–4 800–900

G1
Îõëàæäåíèå è 
õîëîäíàÿ ñòàáè-
ëèçàöèÿ

1,5–3,5 – – – –

H1
Óïàêîâêà è 
ôàñîâêà

– 1–2 0,7 2) 100–120 –

U1
Ìîéêà è 
äåçèíôåêöèÿ

0,5–2 20 – 5–10 –

U2
Ãåíåðàöèÿ ýíåð-
ãèè 

1–2 – – – –

U3
Ïîäãîòîâêà 
âîäû

– – 13) – –

Èòîãî: ñóììà äëÿ 
òèïîâûõ óñòàíîâîê *

10–18 20–25 20–30 150–400 800–900

Ïðèìå÷àíèÿ:
1) Ïëàñòèê, êàðòîí; 2) áàíêè; 3) îñàäîê, ñìîëû.
* Åäèíè÷íûå îïåðàöèè íå âñåãäà âûïîëíÿþòñÿ íà îòäåëüíûõ óñòàíîâêàõ, 

ïîýòîìó èòîãîâàÿ ñóììà íå îáÿçàòåëüíî ðàâíà ñóììå ñîîòâåòñòâóþùèõ åäèíè÷-
íûõ îïåðàöèé.

UHT-ñòåðèëèçàöèÿ – ðåæèì ñòåðèëèçàöèè ïðè ñâåðõâûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ.

Òàáëèöà 21. Ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè è âîäû è óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ â ïðîèçâîäñòâå 
ìÿñíûõ êîíñåðâîâ â Èòàëèè
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áàíîê è ýòèêåòèðîâî÷íàÿ ìàøèíà. Â ïðîèçâîäñòâå èñïîëüçóåòñÿ ìÿñî, 
çàìîðîæåííîå â áëîêàõ. 

Èçìåëü÷åííîå ìÿñî è ïðåäóñìîòðåííûå ðåöåïòóðîé êîìïîíåíòû ïðè 
ïîìîùè ïîäúåìíèêà çàãðóæàþòñÿ â ôàðøåìåøàëêó, ãäå ïåðåìåøèâàþòñÿ. 
Ïîäãîòîâëåííóþ ôàðøåâóþ ñìåñü ïîäàþò íà ôàñîâêó â äîçèðîâî÷íî-íà-
ïîëíèòåëüíûé àâòîìàò, êóäà èç ìîå÷íîé ïîäàþòñÿ áàíêè. Íàïîëíåííûå 
áàíêè òðàíñïîðòèðóþòñÿ ïëàñòèí÷àòûì êîíâåéåðîì ê çàêàòî÷íûì ìàøè-
íàì. Çàêàòàííûå áàíêè ìîþòñÿ â ìîå÷íîé ìàøèíå áàðàáàííîãî òèïà è 
äàëåå ïëàñòèí÷àòûì êîíâåéåðîì ïåðåäàþòñÿ íà óñòðîéñòâî çàãðóçêè àâòî-
êëàâíûõ êîðçèí. Àâòîêëàâíûå êîðçèíû, óñòàíàâëèâàþòñÿ â âåðòèêàëüíûé 
àâòîêëàâ äëÿ ñòåðèëèçàöèè. 

Àâòîêëàâ ãåðìåòèçèðóþò, ïðîãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû 120°Ñ â òå÷åíèå 
20 ìèí., ïðîïîðöèîíàëüíî ðàñòåò è äàâëåíèå äî çíà÷åíèÿ 0,25 ÌÏà. Ïðî-
öåññ ñòåðèëèçàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ â òå÷åíèå 75 ìèí. ïðè ïîñòîÿííîì 
äàâëåíèè è òåìïåðàòóðå 120°Ñ. Ïî îêîí÷àíèè ñòåðèëèçàöèè ñáðàñûâàþò 
äàâëåíèå, îäíîâðåìåííî ñíèæàåòñÿ òåìïåðàòóðà äî 20–40°Ñ, äàëåå àâòî-
êëàâ îõëàæäàþò è âûãðóæàþò. 

Îõëàæäåíèå êîíñåðâîâ â àâòîêëàâå ïðîèçâîäÿò ïóòåì ïîäà÷è õîëîäíîé 
âîäû è ñáðîñà èçáûòêà âîäû èç àâòîêëàâà ÷åðåç ñëèâíóþ ìàãèñòðàëü.

Âûãðóçêà àâòîêëàâíûõ êîðçèí ïðîèçâîäèòñÿ â âàííó ñ ïîäúåìíûì 
äíîì. Äàëåå áàíêè ïëàñòèí÷àòûìè êîíâåéåðàìè òðàíñïîðòèðóþòñÿ â ëèê-
âèäíûé ó÷àñòîê.

Äëÿ ìîéêè è ñóøêè áàíîê ïîñëå ñòåðèëèçàöèè ïðåäóñìîòðåíû ñîîò-
âåòñòâóþùèå ìàøèíû. Äàëåå áàíêè ïëàñòèí÷àòûì êîíâåéåðîì ïîäàþòñÿ 
íà ýòèêåòèðîâî÷íóþ ìàøèíó è óêëàäûâàþòñÿ â ÿùèêè. Ãîòîâàÿ ïðîäóê-
öèÿ îòãðóæàåòñÿ íà ñêëàä êîíñåðâîâ.

Õðàíåíèå êîíñåðâîâ ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè õðà-
íåíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå îò 0 äî 15°Ñ è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà 
íå áîëåå 75%.

Ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè àâòîêëàâû, êîðçèíû è ïîääîíû î÷èùàþò îò 
îñòàòêîâ ïðîäóêòà, áèòîãî ñòåêëà, ñîðâàííûõ êðûøåê è ò. ï., ïðîìûâàþò 
âîäîé êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû, ìîþò âîäîé, ïîäîãðåòîé äî 70–80°Ñ, èëè 
ìîþùèì ðàñòâîðîì ïðè òåìïåðàòóðå 60–70°Ñ, çàòåì âîäîé êîìíàòíîé 
òåìïåðàòóðû, óäàëÿÿ ìîþùèé ðàñòâîð. Óêóïîðåííûå áàíêè îïîëàñêèâà-
þò ïîä äóøåì ïîäîãðåòîé âîäîé.

Ïåðåä çàãðóçêîé â àâòîêëàâ ñèëüíî çàãðÿçíåííûõ æèðîì áàíîê êîðçè-
íû âìåñòå ñ áàíêàìè ïðîìûâàþò â ñïåöèàëüíîé åìêîñòè ïóòåì 2–3-êðàò-
íîãî ïîãðóæåíèÿ èõ â ãîðÿ÷èé ðàñòâîð ìîþùåãî ñðåäñòâà (60–70°Ñ); 
çàòåì êîðçèíû ñ áàíêàìè îïîëàñêèâàþò ÷èñòîé âîäîé (60–70°Ñ) è çàãðó-
æàþò â àâòîêëàâ äëÿ ñòåðèëèçàöèè. Ñìåíó âîäû â àâòîêëàâå ïðîâîäÿò ïî 
ìåðå çàãðÿçíåíèÿ, íî íå ðåæå ÷åì ÷åðåç 8 ÷. ðàáîòû.

Ðàñ÷åòíîå âîäîïîòðåáëåíèå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ öåõà ìÿñíûõ êîíñåðâîâ 
ñîñòàâëÿåò 60,3 ì3/ñóò., â òîì ÷èñëå: õîëîäíàÿ âîäà – 57,3 ì3/ñóò., ãîðÿ÷àÿ 
âîäà – 3,0 ì3/ñóò. Îêîëî 90% ñòî÷íûõ âîä ñîñòàâëÿþò óñëîâíî ÷èñòûå 
âîäû îò îõëàæäåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ àâòîêëàâíîãî ó÷àñòêà. Äîëÿ çàãðÿçíÿ-
þùèõ âåùåñòâ öåõà ìÿñíûõ êîíñåðâîâ â îáùåì ñòîêå, íàïðàâëÿåìîì íà 
áèîëîãè÷åñêèå î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ, ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 5%.
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Ðèñ. 5. Ïðîèçâîäñòâî ìÿñíûõ êîíñåðâîâ [23]
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Äàííûå ïî âîäîïîòðåáëåíèþ åäèíè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
â ðàñ÷åòå íà òîííó ãîòîâîé ïðîäóêöèè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 23 [29].

Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âîäîïîòðåáëåíèÿ ïî åäèíè÷íûì 
îïåðàöèÿì ïî äàííûì ýêîëîãè÷åñêîãî àóäèòà íà ïðåäïðèÿòèè, ïî 
ñïðàâî÷íîìó äîêóìåíòó ïî ÍÄÒ [23] è ïî íîðìàì òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèé ìÿñíîé ïðîìûøëåííîñòè [29] ïðèâåäåíà 
â òàáëèöå 24.

Äëÿ ñîêðàùåíèÿ ðàñõîäà âîäû íà àâòîêëàâíîì ó÷àñòêå áûëî ïðåäëîæå-
íî çàìåíèòü âåðòèêàëüíûå àâòîêëàâû íîâûìè ãîðèçîíòàëüíûìè. Íåñìî-
òðÿ íà áîëüøóþ ïëîùàäü, òðåáóþùóþñÿ äëÿ ðàçìåùåíèÿ, ïî ñðàâíåíèþ 
ñ âåðòèêàëüíûìè ãîðèçîíòàëüíûå àâòîêëàâû îáëàäàþò óëó÷øåííûìè 
òåõíîëîãè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè è îáåñïå÷èâàþò ïðàêòè÷åñêè îäíî-
ðîäíîå ïîëå òåìïåðàòóð íà ïðîòÿæåíèè âñåãî öèêëà ñòåðèëèçàöèè. Ýòî 
ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëà ñòåðèëèçàöèè è ïîëó÷èòü 
çíà÷èòåëüíóþ ýêîíîìèþ ýíåðãîíîñèòåëåé – ïàðà è âîäû. 

¹
ï/ï

Èñòî÷íèêè îáðàçîâàíèÿ 
ñòî÷íûõ âîä 

Ðàñõîä 
ñòî÷íûõ âîä, 

ì3/ñóò

Êîíöåíòðàöèÿ çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ

Âçâåøåííûå 
âåùåñòâà, ìã/ë

ÁÏÊ20, 

ìã/ë
Æèðû,
ìã/ë

1 Áûòîâûå ñòî÷íûå 
âîäû

0,500 110 180 40

2 Óñëîâíî ÷èñòûå âîäû 
îò àâòîêëàâîâ è 
êîíäåíñàò

49,030 50 50 10

3 Ïðîèçâîäñòâåííûå 
ñòî÷íûå âîäû 
(ñàíîáðàáîòêà ïîëîâ) 

1,186
100

150 20

4 Ïðîèçâîäñòâåííûå 
çàæèðåííûå ñòî÷íûå 
âîäû 

2,950 650 1500 1000

5 Ïðîèçâîäñòâåííûå 
ñòî÷íûå âîäû ïåðåä 
æèðîîòäåëèòåëåì

4,136 492.3 1113 719

6 Ïðîèçâîäñòâåííûå 
ñòî÷íûå âîäû ïîñëå 
æèðîîòäåëèòåëÿ

4,136
Ý 60%

197
Ý 20%
890,4

Ý 60%
287,6

7 Ïðîèçâîäñòâåííî-
áûòîâûå ñòî÷íûå âîäû 
ïðè ñáðîñå âî âíóòðè-
ïëîùàäíóþ ñåòü

53,666
Ý 60%
61,9

Ý 20%
116

Ý 60%
31,7

8 Êîëè÷åñòâî çàãðÿçíÿ-
þùèõ âåùåñòâ, ïîñòó-
ïàþùèõ íà ÁÎÑ

3321,9 ã/ñóò.
6225,3 
ã/ñóò .

1701,2 
ã/ñóò.

Ïðèìå÷àíèå: Ý – ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè.

Òàáëèöà 22. Õàðàêòåðèñòèêà ñòî÷íûõ âîä öåõà ìÿñíûõ êîíñåðâîâ
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Îïåðàöèÿ
Íàèìåíîâàíèå 

óñòàíîâêè

Êîë-âî 
óñòàíî-

âîê

Ðàñõîä âîäû 
íà óñòàíîâêó, 

ì3/ñóò.

Óäåëüíûé ðàñõîä 
âîäû íà óñòàíîâêó, 

ì3/ò ãîòîâîé 
ïðîäóêöèè

Ïåðåìåøèâàíèå Ôàðøåìåøàëêà 1 6,600 2,031

Ìîéêà 
çàêàòàííûõ 
áàíîê 

Ìàøèíà äëÿ 
ìîéêè áàíîê

1 0,200* 0,062*

Ñòåðèëèçàöèÿ Àâòîêëàâ 6 46,800 14,4

Âàííà âûãðóçêè 1 0,400 0,123

Ìîéêà áàíîê 
ïîñëå 
ñòåðèëèçàöèè 

Ìàøèíà äëÿ 
ìîéêè áàíîê 
ïîñëå 
ñòåðèëèçàöèè

1 2,000* 0,615*

Ìîéêà-
ñòåðèëèçàöèÿ 

Ìîéêà-
ñòåðèëèçàòîð

1 0,350 0,108

Ïàðîãåíåðàòîð 1 2,230 0,686

Èòîãî íà òåõíî-
ëîãè÷åñêèå öåëè: 58,580 18,025

ãîðÿ÷àÿ âîäà 2,200* 0,677*

õîëîäíàÿ âîäà 56,38 17,348

Èòîãî íà ìîéêó 
îáîðóäîâàíèÿ
(ñàíîáðàáîòêà 
ïîëîâ è îáîðóäî-
âàíèÿ F = 395ì2)

1,186 0,364

ãîðÿ÷àÿ âîäà 0,593* 0,182*

õîëîäíàÿ âîäà 0,593 0,182

Âñåãî: 61,159 18,818

ãîðÿ÷àÿ âîäà 2,793* 0,859*

õîëîäíàÿ âîäà 56,973 17,530

Õîç. ïèòüåâûå 
íóæäû

0,500 0,154

ãîðÿ÷àÿ âîäà 0,220* 0,068*

õîëîäíàÿ âîäà 0,280 0,086

Ïðèìå÷àíèå: * ãîðÿ÷àÿ âîäà; çíàê «–» îçíà÷àåò, ÷òî äàííûå îòñóòñòâóþò.

Òàáëèöà 23. Âîäîïîòðåáëåíèå öåõà ìÿñíûõ êîíñåðâîâ 
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Îïåðàöèÿ

Ïîòðåáëåíèå âîäû, ì3/ò

Ôàêòè÷åñêîå 
íà ïðåäïðèÿòèè 

Ñïðàâî÷íèê ÍÄÒ 
08.2006

ÂÍÒÏ 
540/697-92 

Ìîéêà ìÿñà è ðàçìîðà-
æèâàíèå

– 6–12 –

Ïåðåìåøèâàíèå 2,031 – –

Ìîéêà çàêàòàííûõ áàíîê 0,062* – –

Ïàñòåðèçàöèÿ, ñòåðèëè-
çàöèÿ è UHT-ñòåðèëèçà-
öèÿ1)

14,4
(ñòåðèëèçàöèÿ)

1,5–3,5 –

Âàííà âûãðóçêè 0,123 – –

Îõëàæäåíèå è õîëîäíàÿ 
ñòàáèëèçàöèÿ

– 1,5–3,5 –

Ìîéêà áàíîê 
ïîñëå ñòåðèëèçàöèè

0,615*
– –

Ìîéêà-ñòåðèëèçàöèÿ 0,108 – –

Ãåíåðàöèÿ ýíåðãèè 
è ïîòðåáëåíèå

0,686 
(ïàðîãåíåðàòîð)

1–2 –

Èòîãî
íà òåõíîëîãè÷åñêèå öåëè: 18,025 – 9,5 3)

ãîðÿ÷àÿ âîäà 65°Ñ 0,677* – 4,5*

õîëîäíàÿ âîäà 17,348 – 5,0

Èòîãî
íà ìîéêó îáîðóäîâàíèÿ, 
ñàíîáðàáîòêó ïîëîâ 
è îáîðóäîâàíèÿ:

0,364
0,5–2

(ìîéêà è 
äåçèíôåêöèÿ)

4,35

ãîðÿ÷àÿ âîäà 65°Ñ 0,182* – 2,95*

õîëîäíàÿ âîäà 0,182 – 1,40

Âñåãî: 18,389 10–182) 13,85

Ïðèìå÷àíèÿ:
* – ãîðÿ÷àÿ âîäà;
1) – ñòåðèëèçàöèÿ ïðè ñâåðõâûñîêîé òåìïåðàòóðå;
2) – èòîãîâûå ñóììû äëÿ òèïîâûõ óñòàíîâîê;
3) – â ÂÍÒÏ 540/697-92 óêàçàíî îáùåå âîäîïîòðåáëåíèå íà 1  ò ïðîäóêöèè è 

íåò íîðìèðîâàíèÿ ðàñõîäà âîäû ïî îòäåëüíûì îïåðàöèÿì;
çíàê «–» îçíà÷àåò, ÷òî äàííûå îòñóòñòâóþò.

Òàáëèöà 24. Ïîòðåáëåíèå âîäû â ðàñ÷åòå íà òîííó ãîòîâîé ïðîäóêöèè â ïðîèç-
âîäñòâå ìÿñíûõ êîíñåðâîâ 
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Â ðåçóëüòàòå ðàññìîòðåíèÿ è òåõíè÷åñêîé îöåíêè äâóõ òèïîâ àâòî-
êëàâîâ, ôèðìû ¹ 1 è ôèðìû ¹ 2, øèðîêî ïðèìåíÿþùèõñÿ äëÿ ñòå-
ðèëèçàöèè ìÿñíûõ, ðûáíûõ è îâîùíûõ êîíñåðâîâ â ìåòàëëè÷åñêîé è 
ñòåêëÿííîé òàðå ñ àâòîìàòè÷åñêèì ðåãóëèðîâàíèåì òåìïåðàòóðû è ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè ðåæèìîâ ñòåðèëèçàöèè è îõëàæäåíèÿ, ê âíåäðåíèþ áûë 
ðåêîìåíäîâàí àâòîêëàâ ôèðìû ¹ 1 (òàáë. 25). 

Ê åãî ïðåèìóùåñòâàì ìîæíî îòíåñòè ñîêðàùåíèå ïîòðåáëåíèå ïàðà è 
âîäû; ñòåðèëèçàöèÿ ïðîèçâîäèòñÿ âîçäóøíî-êàïåëüíûì ìåòîäîì (îðîøå-
íèå). Êðîìå òîãî, â äàííîì àâòîêëàâå âîçìîæíî ïîâòîðíîå èñïîëüçîâà-
íèå îõëàæäàþùåé âîäû, ñòåðèëèçàöèÿ èëè âàðêà ïîä âàêóóìîì, èñïîëü-
çîâàíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ òàðû äëÿ êîíñåðâîâ, ýêîíîìèÿ ýëåêòðè÷åñêîé 
ýíåðãèè, âûñîêàÿ òî÷íîñòü íàãðåâà â ëþáîé òî÷êå àâòîêëàâà; îòñóòñòâóåò 
íåîáõîäèìîñòü â ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâêå îõëàæäàþùåé âîäû.

Ñòîèìîñòü îäíîãî àâòîêëàâà ôèðìû ¹ 1 ñîñòàâëÿåò 1  588 òûñ. ðóá.; 
ñ ó÷åòîì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè öåõà íåîáõîäèìî ïðèîáðåñòè äâà àâòîêëàâà.

Õàðàêòåðèñòèêà

Âåðòèêàëüíûé 
àâòîêëàâ 
(áàçîâûé 
âàðèàíò)

Ãîðèçîíòàëü-
íûé àâòîêëàâ 
ôèðìû ¹ 1

Ãîðèçîíòàëü-
íûé àâòîêëàâ 
ôèðìû ¹ 2

Êîëè÷åñòâî çàãðóæàåìûõ 
êîðçèí, øò.

2 4 4

Âìåñòèìîñòü ïîëåçíàÿ, 
òûñ. áàíîê ¹ 8 (325 ã)

1,5 – 2,92

Âìåñòèìîñòü êîðçèíû 
ïîëåçíàÿ, ì3 0,485 0,400 –

Ðàáî÷åå äàâëåíèå â àâòîêëàâå, 
ÌÏà

0,25 äî 0,500 äî 0,500 

Òåìïåðàòóðà ðàáî÷åé ñðåäû 
â àâòîêëàâå, °Ñ 

130 äî 140 130

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 1,0 4,0 11,0

Ðàñõîä çà îäèí öèêë ïðè ñòå-
ðèëèçàöèè:

– ïàðà, êã, 189 – íå áîëåå 340

– âîäû, ì3, 3,9 0,4 –

– âîçäóõà, ì3, 27 – 10

– îõëàæäàþùåé âîäû, ì3 – 2,3 3,4

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 
àâòîêëàâà, ìì 

1900×1300×2750 4500×1500×2056 5900×1430×1750

Ìàññà àâòîêëàâà áåç êîðçèí, êã 990 2700 2700

Ñðîê ñëóæáû, ëåò 10 äî 25 –

Ñòîèìîñòü, òûñ. ðóá. 190,0 1 588,0 1 520,0

Ïðèìå÷àíèå: Çíàê «–» îçíà÷àåò, ÷òî äàííûå îòñóòñòâóþò.

Òàáëèöà 25. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà àâòîêëàâîâ
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Ñ ó÷åòîì ôèíàíñèðîâàíèÿ èíâåñòèöèîííûõ çàòðàò èç çàåìíûõ ñðåäñòâ, 
ñòàâêè äèñêîíòèðîâàíèÿ 20% è ýêîíîìè÷åñêîãî ñðîêà ñëóæáû 10 ëåò ÷èñ-
òûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä ñîñòàâèò 196,3 òûñ. ðóá., ïðîñòîé ïåðèîä 
îêóïàåìîñòè – 2,8 ãîäà, âíóòðåííÿÿ íîðìà ðåíòàáåëüíîñòè ïðîåêòà 25%, 
÷òî ïîçâîëÿåò ðåêîìåíäîâàòü äàííûé ïðîåêò ê âíåäðåíèþ êàê ýêîíîìè-
÷åñêè öåëåñîîáðàçíûé.

Óñòàíîâêà äâóõ ãîðèçîíòàëüíûõ àâòîêëàâîâ ôèðìû ¹ 1 ïîçâîëèò ñó-
ùåñòâåííî ñíèçèòü ïîòðåáëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè (íà 95,6%), âîäû è îáðà-
çîâàíèå ñòî÷íûõ âîä íà ó÷àñòêå ñòåðèëèçàöèè (íà 82,7%). Ïðè ýòîì âî-
äîïîòðåáëåíèå íà äàííîì ó÷àñòêå ñîñòàâèò 2,49 ì3/ò ãîòîâîé ïðîäóêöèè, 
÷òî ñîîòâåòñòâóåò ÍÄÒ â ïðîèçâîäñòâå ìÿñíûõ êîíñåðâîâ ïî òðåáîâàíèÿì 

¹ 
ï/ï

Íàèìåíîâàíèå çàòðàò
Ñóììà, 

òûñ. ðóá.
Èñòî÷íèê 

ïîëó÷åíèÿ äàííûõ

1 Ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ 3 176,0

2 Äåìîíòàæ âåðòèêàëüíûõ àâòîêëàâîâ (6 øò.) 57,0 6 × 5% îò Çîáîð
1)

3 Äîõîä îò ïðîäàæè îòõîäîâ ìåòàëëà –378,42 6 × mîáîð
2)

 
× öë

3)

Èòîãî: èíâåñòèöèè 2 854,58

Ïðèìå÷àíèÿ:
1) Çîáîð 

– îñòàòî÷íàÿ ñòîèìîñòü îäíîãî âåðòèêàëüíîãî àâòîêëàâà; Çîáîð = 190 òûñ. ðóá.
2) mîáîð 

– ìàññà îäíîãî âåðòèêàëüíîãî àâòîêëàâà; mîáîð = 1190 êã
3) öë

 – öåíà 1 êã ëîìà íåðæàâåþùåé ñòàëè; ö
ë
 = 53 ðóá.

Òàáëèöà 26. Îáùàÿ ñìåòà çàòðàò íà îáîðóäîâàíèå

¹
ï/ï

Íàèìåíîâàíèå 
ñòàòüè çàòðàò 

(äîõîäà)

Òåêóùàÿ 
ñèòóàöèÿ

Ïîñëå çàìåíû 
àâòîêëàâîâ

Ýêîíîìèÿ

Ê
îë

-â
î

Ñ
óì

ì
à
,

ò
û

ñ.
 

ð
óá

./
ãî

ä

Ê
îë

-â
î

Ñ
óì

ì
à
,

ò
û

ñ.
 

ð
óá

./
ãî

ä

Ê
îë

-â
î

Ñ
óì

ì
à
,

ò
û

ñ.
 

ð
óá

./
ãî

ä

1
Ïîòðåáëåíèå âîäû, 
ì3/ãîä

11  700 128,700 2025 22,275 9675 106,425

2
Ïîòðåáëåíèå ýëåêòðî-
ýíåðãèè, êÂò·÷/ãîä

137  250 355,478 6000 15,540 131   250 339,938 

3
Ñáðîñ ñòî÷íûõ âîä, 
ì3/ãîä

11  700 163,800 2025 28,350 9675 135,450

4
Çàòðàòû íà òåõíè÷åñêîå 
îáñëóæèâàíèå

22,800 63,520 –40,720 

5
Ðàñõîäû íà îïëàòó 
òðóäà, ÷åë.

3 540,000 1 180,000 2 360,000 

6
Ðàñõîäû íà îïëàòó 
ñòðàõîâûõ âçíîñîâ

183,600 61,200 2 122,400 

Èòîãî: ÷èñòàÿ ãîäîâàÿ ýêîíîìèÿ 1 023,493 òûñ. ðóá.

Òàáëèöà 27. ×èñòàÿ ãîäîâàÿ ýêîíîìèÿ
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ñïðàâî÷íîãî äîêóìåíòà ïî ÍÄÒ â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè (ðåêîìåí-
äîâàíî âîäîïîòðåáëåíèå 1,5–3,5 ì3/ò).

Ñðàâíåíèå ïîäõîäîâ ê íîðìèðîâàíèþ ðàñõîäà âîäû â ïðîèçâîäñòâå 
ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ â Ðîññèè è â ñòðàíàõ ÅÑ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþ-
ùèå âûâîäû: íåñìîòðÿ íà îòñóòñòâèå åäèíîãî ðîññèéñêîãî ñïðàâî÷íîãî 
äîêóìåíòà ïî ÍÄÒ, àíàëîãè÷íîãî ñïðàâî÷íîìó äîêóìåíòó [23], âîïðîñû 
òåõíîëîãè÷åñêîãî íîðìèðîâàíèÿ ïîòðåáëåíèÿ ðåñóðñîâ è âîäû ÷àñòè÷íî 
ðàññìàòðèâàþòñÿ â òàêèõ äîêóìåíòàõ, êàê [29], ÑÍèÏ 2.04.01-85 «Âíóòðåí-
íèé âîäîïðîâîä è êàíàëèçàöèÿ çäàíèé» è ÂÑÒÏ-6.02.92 «Ñàíèòàðíûå 
è âåòåðèíàðíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòèðîâàíèþ ïðåäïðèÿòèé ìÿñíîé 
ïðîìûøëåííîñòè». Êàê â ðîññèéñêèõ äîêóìåíòàõ, òàê è â åâðîïåéñêîì 
ñïðàâî÷íèêå îòñóòñòâóþò äàííûå ïî âñåì åäèíè÷íûì òåõíîëîãè÷åñêèì 
ïðîöåññàì. Ìîæíî îòìåòèòü äîñòàòî÷íî õîðîøóþ ñõîäèìîñòü íîðì âîäî-
ïîòðåáëåíèÿ ïî ðîññèéñêèì è åâðîïåéñêèì äàííûì. Íàïðèìåð, ðàñõîä 
âîäû íà ìîéêó îáîðóäîâàíèÿ íà ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ñîñòàâëÿåò 
1,74 ì3/ò, à ïî íîðìàì ñïðàâî÷íîãî äîêóìåíòà ïî ÍÄÒ [23] ñîñòàâëÿåò 
0,5–2 ì3/ò. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü åâðîïåéñêèå äàííûå äëÿ öåëåé 
ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà (áåí÷ìàðêèíãà) ïðè ðåøåíèè âîïðîñà î ïðè-
íàäëåæíîñòè òîé èëè èíîé òåõíîëîãèè ê ÍÄÒ íà ðîññèéñêèõ ïèùåâûõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ.

3.3. Ïðèìåð ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè 
ïðè âíåäðåíèè ÍÄÒ ïî áåñõëîðíîé îòáåëêå 

íà ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ÖÁÏ 
(íà ïðèìåðå èçìåíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû îòáåëêè) *

Çíà÷èòåëüíîé ïðîáëåìîé öåëëþëîçíî-áóìàæíîãî ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿ-
þòñÿ ñáðîñû ñòî÷íûõ âîä, âûáðîñû â àòìîñôåðó è âûñîêîå ýíåðãîïîò-
ðåáëåíèå. 

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå îòäåëüíûõ çâåíüåâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
íà ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ÖÁÏ ïîçâîëèëî ïåðåøàãíóòü ïðîåêòíûå ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè ïîòîêîâ è îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà. Îä-
íàêî ñàìà êîíöåïöèÿ òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà öåëëþëîçû, îñíîâàííàÿ íà 
òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòÿõ íà÷àëà âòîðîé ïîëîâèíû ÕÕ âåêà, â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ áàðüåðîì äëÿ äàëüíåéøåãî óëó÷øåíèÿ îõðàíû îêðóæàþùåé 
ñðåäû è ñäåðæèâàåò ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà – îñíîâ íîé 
äâèæóùåé ñèëû åãî ðàçâèòèÿ. Ïî òåõíîëîãèè îòáåëêè öåëëþëîçû 70–80-õ 
ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà îêîëî 80% îò îáùåãî îáúåìà çàãðÿçíåíèé âñåãî ñóëü-
ôàòíîãî ïðîèçâîäñòâà ïîñòóïàåò îò îòáåëüíîãî öåõà. Çàãðÿçíåííûå ïðîèç-
âîäñòâåííûå ñòîêè íàïðàâëÿþòñÿ íà î÷èñò êó íà î÷èñò íûõ ñîîðóæåíèÿõ. 
Ïîýòîìó â ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà áåëåíûõ âèäîâ öåëëþëîçû 
áåñõëîðíàÿ òåõíîëîãèÿ îòáåëêè, óäàëåíèå ëèãíèííûõ âåùåñòâ èç ñòî÷íûõ 
âîä ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç êëþ÷åâûõ çâåíüåâ òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ. 
Â ìåæäóíàðîäíûõ äîêóìåíòàõ, â ÷àñòíîñòè â Õåëüñèíêñêîé êîíâåíöèè 
1974/1992 ã., ëèãíèííûå âåùåñòâà, ñîäåðæàùèåñÿ â ïðîìûøëåííûõ ñòî÷-
íûõ âîäàõ ÖÁÏ, îïðåäåëåíû êàê âðåäíûå è ïîñòàâëåíà çàäà÷à ìàêñèìàëü-

* Ìíåíèÿ àâòîðîâ êíèãè íå îáÿçàòåëüíî ÿâëÿþòñÿ îòðàæåíèåì òî÷êè çðåíèÿ 
ôèíñêîé ñòîðîíû èëè Åâðîïåéñêîãî ñîþçà.
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íîé èõ óòèëèçàöèè â îñíîâíîì ïðîèçâîäñòâå. Â ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññàõ óæå çàëîæåíû ïðèíöèïû ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ è îõðàíû 
îêðóæàþùåé ñðåäû. Êðîìå òîãî, êîìïëåêñíîå òåõíè÷åñêîå ïåðåâîîðóæå-
íèå âñåõ ïðîèçâîäñòâåííûõ öåõîâ îáåñïå÷èëî âûñîêîå êà÷åñòâî ïðîäóêöèè 
è íèçêèå ïðîèçâîäñòâåííûå çàòðàòû.

Â êà÷åñòâå îðèåíòèðà äëÿ ïîýòàïíîãî ïåðåâîäà ñóùåñòâóþùåãî ïðî-
èçâîäñòâà ñóëüôàòíîé áåëåíîé öåëëþëîçû ñåðåäèíû ïðîøëîãî âåêà íà 
ñîâðåìåííóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ ïëàòôîðìó ìîæåò ñëóæèòü ðåàëèçàöèÿ 
ýëåìåíòîâ íàèëó÷øåé äîñòóïíîé òåõíîëîãèè 1995 ã., ïðèâåäåííîé â Ðå-
êîìåíäàöèÿõ ÕÅËÊÎÌ (ï. 1.4.1). 

Ïðèíöèïû ñîçäàíèÿ ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîãî ïðîöåññà ïðîñòû: ìàê-
ñèìàëüíî íå äîïóñòèòü ñáðîñ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ íà î÷èñòíûå ñîîðó-
æåíèÿ. Íàèáîëåå ñëîæíî ðåøàþòñÿ âîïðîñû âûáîðà òåõíîëîãèè îòáåëêè 
ñóëüôàòíîé öåëëþëîçû, ïîýòîìó áîëåå äåòàëüíî èõ è ðàññìîòðèì.

Äëÿ ðàçúÿñíåíèÿ ýòîãî âîïðîñà ñäåëàåì óïðîùåíèå, ÷òî â ïðîöåññå 
ïðîèçâîäñòâà áåëåíîé öåëëþëîçû íàñ áóäåò èíòåðåñîâàòü òîëüêî êîëè÷åñ-
òâåííîå èçìåíåíèå ëèãíèíà â äðåâåñèíå è öåëëþëîçå. 

Óäàëåíèå ëèãíèíà ïî ðàçëè÷íûì ñõåìàì îòáåëêè ñóëüôàòíîé õâîéíîé 
öåëëþëîçû ïðèâåäåíî íà ðèñóíêàõ 6 è 7.

Íà ðèñóíêàõ 6 è 7 ïðåäñòàâëåíî 100% ñîäåðæàíèå ëèãíèíà â äðåâå-
ñèíå ñîñíû è ïîêàçàíî åãî ïîñëåäîâàòåëüíîå óäàëåíèå ïî ñòàäèÿì ñîâ-
ðåìåííîãî ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà áåëåíîé öåëëþëîçû ïî òðàäèöèîííîé 
òåõíîëîãèè ECF (ðèñ. 6) è «ëåãêîé» îòáåëêè ECF (ðèñ. 7). Íà ðèñóíêå 6 
îòìå÷åíû ïîñëåäîâàòåëüíûå ñòóïåíè îáðàáîòêè: 

1. âàðêà;
2. âàðêà  +  êèñëîðîäíî-ùåëî÷íàÿ îáðàáîòêà (ÊÙÎ-1 ñòóïåíü); 
3. âàðêà  +  ÊÙÎ (2 ñòóïåíè); 
4. âàðêà  +  ÊÙÎ (2 ñòóïåíè)   +  îòáåëêà äèîêñèäîì õëîðà.
Íà ðèñóíêå 6 ïîìèìî ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé äåëèãíèôèêàöèè 1, 2, 3 

äîáàâëåíà îáðàáîòêà:
4. âàðêà  +  ÊÙÎ (2 ñòóïåíè)  +  Îçîí (Îç);
5. âàðêà  +  ÊÙÎ (2 ñòóïåíè)  +  Îçîí (Îç)  +  îòáåëêà äèîêñèäîì õëîðà. 
Ñïðàâà íà ðèñóíêå â âèäå äèàãðàììû ìîæíî âèäåòü êîëè÷åñòâî îñòà-

òî÷íîãî ëèãíèíà.
Íà ðèñóíêå 7 ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îáðàáîòîê 2, 3 è 4 îòíîñÿòñÿ ê ïðî-

öåññó äåëèãíèôèêàöèè áåç ýëåìåíòàðíîãî õëîðà (Elementary Chlorine Free, 
ECF). Òàêîå ïîñòðîåíèå ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà íàïðàâëÿåò 96,4% 
ðàñòâîðåííûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ëèãíèíà íà ñæèãàíèå â ñîäîðåãå-
íåðàöèîííûé êîòåë, ÑÐÊ (òðàäèöèîííàÿ ECF îòáåëêà, ðèñ. 6) èëè 98,3% 
ïðè òàê íàçûâàåìîé «ëåãêîé» îòáåëêå ECF (ðèñ. 7). Ñîîòâåòñòâåííî òîëüêî 
3,4% (ðèñ. 6) è 1,5% (ðèñ. 7) ðàñòâîðåííûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ïîñëå 
îòáåëêè äèîêñèäîì õëîðà (Ä) ïîñòóïàþò íà î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ. 

Òîãäà êàê ïðè îòáåëêå ïî òåõíîëîãè÷åñêèì ñõåìàì 70-õ ãîäîâ ïðîøëîãî 
âåêà, íàïðèìåð, Õ/Ä-Ù-Ã-Ä-Ù-Ä (ñõåìà 7) («èñïîëüçîâàíèå â ïðîöåññå 
îòáåëêè õëîðà/äèîêñèäà õëîðà – ùåëî÷åíèÿ – ãèïîõëîðèòà – äèîêñèäà 
õëîðà – ùåëî÷åíèÿ – äèîêñèäà õëîðà») ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîëåêóëÿð-
íîãî õëîðà (Õ), ãèïîõëîðèòà (Ã) íà î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ íàïðàâëÿåòñÿ 
â 2–6 ðàç áîëüøå (8,8%) ðàñòâîðåííûõ ëèãíèííûõ âåùåñòâ. 
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Ðèñ. 6. Óäàëåíèå ëèãíèíà èç äðåâåñèíû ñîñíû â ïðîöåññå ñóëüôàòíîé âàðêè 
è îñòàòî÷íîãî ëèãíèíà èç íåáåëåíîé öåëëþëîçû â ïðîöåññå îòáåëêè ECF
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Ðèñ. 7. Óäàëåíèå ëèãíèíà èç äðåâåñèíû ñîñíû â ïðîöåññå ñóëüôàòíîé  âàðêè 
è îñòàòî÷íîãî ëèãíèíà èç íåáåëåíîé öåëëþëîçû â  ïðîöåññå «ëåãêîé» îòáåëêè ECF
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Êðîìå òîãî, òîêñè÷íîñòü ñòî÷íûõ âîä ïðè îòáåëêå öåëëþëîçû ñ ìî-
ëåêóëÿðíûì õëîðîì è ïîñëåäóþùåé ùåëî÷íîé ýêñòðàêöèåé âûøå, ÷åì 
ñ äèîêñèäîì õëîðà.

Îöåíêà òîêñè÷íîñòè ôèëüòðàòîâ îò îáðàáîòêè öåëëþëîçû ðàçëè÷íûìè 
ðåàãåíòàìè âûïîëíÿëàñü ïóòåì îòíåñåíèÿ ìàññû êàæäîãî êîíêðåòíîãî çà-
ãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà ê êîíöåíòðàöèè, ñîîòâåòñòâóþùåé ïîðîãó òîêñè÷åñ-
êîãî äåéñòâèÿ ýòîãî âåùåñòâà (ëåòàëüíîé êîíöåíòðàöèè ËÊ50). Â ðåçóëüòàòå 
áûë ïîëó÷åí îáúåì âîäû, êîòîðûé íåîáõîäèì äëÿ ðàçáàâëåíèÿ ñîäåðæàùèõ-
ñÿ â ñáðîñå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ äî ìåíåå îïàñíîãî óðîâíÿ. Ïðîâåäåííàÿ 
îöåíêà òîêñè÷íîñòè ïîêàçàëà, ÷òî íåîáõîäèìî ðàçáàâëåíèå ôèëüòðàòà [30]:

– îò ïðîöåññà õëîðèðîâàíèÿ (Õ) – â 116 ðàç; 
– îò ïîñëåäóþùåãî ùåëî÷åíèÿ (Ù) – â 184 ðàçà;
– îò äåëèãíèôèêàöèè ïåðîêñèäîì âîäîðîäà (Ï) – â 9,4–85 ðàç;
– îò êèñëîðîäíî-ùåëî÷íîé îáðàáîòêè (ÊÙÎ) – â 43–342 ðàçà.
Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äëÿ äîñòèæåíèÿ îòíîñèòåëüíî áåçî-

ïàñíîãî óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ ñòîêîâ äëÿ ÷åëîâåêà òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëü-
íîå ðàçáàâëåíèå ôèëüòðàòà.

Òàêèì îáðàçîì, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî çàãðÿçíåííîñòü âñåõ îòáåëüíûõ ôèëü-
òðàòîâ èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêàÿ è ïðåèìóùåñòâî äðóãèõ êèñëîðîäñîäåðæàùèõ 
îòáåëèâàþùèõ ðåàãåíòîâ îòíîñèòåëüíî õëîðà òîëüêî â òîì, ÷òî èõ ôèëüòðà-
òû íå ñîäåðæàò èîíîâ õëîðà è ìîãóò áûòü íàïðàâëåíû íà ñæèãàíèå â ÑÐÊ. 
Ýòî – îñíîâîïîëàãàþùàÿ ñòðàòåãèÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îòáåëêè ñóëüôàòíîé 
áåëåíîé öåëëþëîçû, ðåàëèçàöèÿ êîòîðîé è ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêàõ 6 è 7. 

Íà ðóáåæå 80-õ è 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ äèñêóòèðîâàëàñü âîç-
ìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ õëîðà ïîñëå êèñëîðîäíî-ùåëî÷íîé äåëèãíèôè-
êàöèè [31]. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå õëîðà ïîñëå ÊÙÎ â 13 ðàç 
óâåëè÷èâàåò ñîäåðæàíèå ÀÎÕ íà 1 ò â.ñ.ö. ïî ñðàâíåíèþ ñ äèîêñèäîì 
õëîðà (ñ 0,3 êã/ò â.ñ.ö äî 3,9 êã/ò ïðè îòáåëêå õâîéíîé è ñ 0,10 êã/ò äî 
1,3 êã/ò ïðè îòáåëêå ëèñòâåííîé öåëëþëîçû). Áûëî òàêæå óñòàíîâëåíî, 
÷òî íà ñòóïåíÿõ õëîðèðîâàíèÿ (Õ), ùåëî÷åíèÿ (Ù) è ãèïîõëîðèòíîé îò-
áåëêè (Ã) îáðàçóåòñÿ õëîðîôîðì â êîëè÷åñòâå äî 1200 ã/ò â.ñ.ö. [32]. Òàì 
æå îòìå÷àëîñü, â ÷àñòíîñòè, ÷òî íà ñòóïåíè õëîðèðîâàíèÿ ïðè òåìïåðàòó-
ðå 25°Ñ îáðàçóåòñÿ ~20 ã/ò â.ñ.ö. õëîðîôîðìà, à ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðà-
òóðû äî 60°Ñ  îáðàçóåòñÿ áîëåå 300 ã/ò â.ñ.ö. õëîðîôîðìà. 

Ïîýòîìó ïîëíîå èñêëþ÷åíèå ìîëåêóëÿðíîãî õëîðà è ãèïîõëîðèòà èç 
ñõåì îòáåëêè ÿâëÿåòñÿ ïåðâîñòåïåííîé çàäà÷åé.

Ðàññìîòðèì êîíêðåòíûå ñõåìû îòáåëêè ñóëüôàòíîé öåëëþëîçû èç 
õâîéíûõ è ëèñòâåííûõ ïîðîä äðåâåñèíû. Èñïîëüçóåì äîïóùåíèå, ÷òî 

Ëèñòâåííàÿ, êã Õâîéíàÿ, êã

Ñîäåðæàíèå ëèãíèíà
â 1 òîííå öåëëþëîçû ïîñëå âàðêè

22–28 40–50

Ñîäåðæàíèå ëèãíèíà
â 1 òîííå áåëåíîé öåëëþëîçû

2 2

Êîëè÷åñòâî óäàëåííîãî ëèãíèíà 20–26 38–48

Òàáëèöà 28. Èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ îñòàòî÷íîãî ëèãíèíà ïðè îòáåëêå ñóëüôàò-
íîé ëèñòâåííîé è õâîéíîé öåëëþëîçû
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â ïðîöåññå îòáåëêè íàñ èíòåðåñóåò òîëüêî èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà ëèãíèíà 
â íåáåëåíîé öåëëþëîçå [33]. Êàê âèäíî èç òàáëèöû 28, â ïðîöåññå îòáåë-
êè èç 1 ò íåáåëåíîé ëèñòâåííîé öåëëþëîçû òðåáóåòñÿ óäàëèòü 20–26 êã 
îñòà òî÷íîãî ëèãíèíà, èç íåáåëåíîé öåëëþëîçû õâîéíûõ ïîðîä – 38–48 êã. 
Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíàÿ çàäà÷à òåõíîëîãèè îòáåëêè – óäàëèòü ýòî êîëè-
÷åñòâî ëèãíèíà ñ ìèíèìàëüíûìè ïðîèçâîäñòâåííûìè èçäåðæêàìè è ìè-
íèìàëüíûìè ñáðîñàìè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Â òàáëèöå 29 ïðåäñòàâëåíû òðè ñõåìû îòáåëêè ñóëüôàòíîé ëèñòâåííîé 
öåëëþëîçû: ¹ 6 – ñ õëîðîì; ¹ 7 ñî 100% çàìåùåíèåì õëîðà íà äèîêñèä 

Òàáëèöà 29. Ðàçëè÷íûå ñõåìû îòáåëêè ñóëüôàòíîé ëèñòâåííîé öåëëþëîçû, îáðà-
çîâàíèå ëèãíèíà è ñáðîñ ÀÎÕ â îêðóæàþùóþ ñðåäó

Ïðèìå÷àíèÿ:
1. Ñõåìà ¹ 6 «Õ/Ä-Ù-Ã-Ä-Ù-Ä» ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ñòàäèé:

Õ/Ä – õëîðèðîâàíèå ñ äîáàâëåíèåì äèîêñèäà õëîðà;
Ù – ùåëî÷íàÿ îáðàáîòêà;
Ã – îáðàáîòêà ãèïîõëîðèòîì;
Ä

1
, Ä

2
 – îòáåëêà äèîêñèäîì õëîðà;

Ù – ùåëî÷íàÿ îáðàáîòêà.
2. Ñõåìà ¹ 7 «Ä-ÙÎÏ-Ä

0
-Ù-Ä

2
» ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ñòàäèé:

Ä – äåëèãíèôèêàöèÿ äèîêñèäîì õëîðà;
ÙÎÏ – ùåëî÷íàÿ îáðàáîòêà â ïðèñóòñòâèè êèñëîðîäà è ïåðîêñèäà âîäîðîäà;
Ä

1
, Ä

2
 – îòáåëêà äèîêñèäîì õëîðà;

Ù – ùåëî÷íàÿ îáðàáîòêà.
3. Ñõåìà ¹ 8 Î-Ä

0
-ÙÎÏ-Ä ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ñòàäèé: 

Î – êèñëîðîäíî-ùåëî÷íàÿ îáðàáîòêà â îäíó ñòóïåíü;
Ä

0
 – äåëèãíèôèêàöèÿ äèîêñèäîì õëîðà ïîñëå êèñëîðîäíî-ùåëî÷íîé îáðàáîòêè;

ÙÎÏ – ùåëî÷íàÿ îáðàáîòêà â ïðèñóòñòâèè êèñëîðîäà è ïåðîêñèäà âîäîðîäà;
Ä – îòáåëêà äèîêñèäîì õëîðà.

4. Â òàáë. 29, 31: òåìíûå ñòðåëêè îáîçíà÷àþò, ÷òî ðàñòâîðû õèìèêàòîâ íàïðàâ-
ëÿþòñÿ â êàíàëèçàöèþ, ñâåòëàÿ – íà ðåãåíåðàöèþ; ÙÎ – ùåëî÷íàÿ îáðàáîòêà 
â ïðèñóòñòâèè êèñëîðîäà.

5. Ñòðîêà ¹ 1 ïîêàçûâàåò îáðàçîâàíèå ëèãíèííûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ 
íà 1 òîííó öåëëþëîçû, ñòðîêà ¹ 2 – îáðàçîâàíèå ÀÎÕ, ñòðîêà ¹ 3 – % î÷èñ-
òêè îò ÀÎÕ íà áèîëîãè÷åñêèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ, ñòðîêà ¹ 4 – ïîñòóïëå-
íèå îñòàòî÷íûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â âîäîåì.
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õëîðà (ECF) è ¹ 8 ñ ÊÙÎ (ECF). Â òàáëèöå 29 óêàçàíî îáùåå ñîäåðæà-
íèå ðàñòâîðåííîãî ëèãíèíà, êîòîðîå äëÿ âñåõ ñõåì ¹ 6, 7, 8 îäèíàêîâî 
è ñîñòàâëÿåò 20 êã/ò. Îò ñõåì ¹ 6 è 7 îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî ðàñòâî-
ðåííîãî ëèãíèíà ïîïàäàåò íà î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ, íî áëàãîäàðÿ áîëåå 
íèçêîé òîêñè÷íîñòè ñòîêè îò ñõåìû ECF ¹ 7 ëó÷øå î÷èùàþòñÿ ìåòî-
äàìè áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè, ÷åì ñòîêè îò ñõåìû ¹ 6. Èñïîëüçîâàíèå 
êèñëîðîäíî-ùåëî÷íîé äåëèãíèôèêàöèè â ñõåìå îòáåëêè ECF ¹ 8 çà ñ÷åò 
óòèëèçàöèè 50% ðàñòâîðåííîãî ëèãíèíà â ÑÐÊ èìååò ñáðîñ ÀÎÕ â 2 ðàçà 
íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñî ñõåìîé ¹ 7.

Ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ñõåìà îòáåëêè ñ õëîðîì (¹ 6) äàåò ïðåâûøåíèå 
ñáðîñà ÀÎÕ â 9 ðàç (íàä òðåáîâàíèÿìè Ðåêîìåíäàöèé ÕÅËÊÎÌ), ñõåìà 
(¹ 7) ñ çàìåùåíèåì õëîðà íà äèîêñèä õëîðà òàêæå ïðåâûøàåò ðåêîìåí-
äîâàííóþ íîðìó, è òîëüêî ñõåìà ñ ÊÙÎ (¹ 8) äàåò ñáðîñ ÀÎÕ íèæå 
íîðìû, ðåêîìåíäîâàííîé ÕÅËÊÎÌ. 

Â îêòÿáðå 2000 ãîäà íà Êîòëàññêîì ÖÁÊ âïåðâûå â ïîñëåðåôîðìåí-
íîé Ðîññèè áûëà âíåäðåíà ñîâðåìåííàÿ ñõåìà îòáåëêè ECF ñóëüôàòíîé 
öåëëþëîçû èç ëèñòâåííûõ ïîðîä äðåâåñèíû ñî ñòóïåíüþ êèñëîðîäíî-
ùåëî÷íîé îáðàáîòêè (ÊÙÎ) è ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðîêñèäà âîäîðîäà 
è ìîëåêóëÿðíîãî êèñëîðîäà íà ñòóïåíè ùåëî÷åíèÿ (ÙÎÏ). Îòêàç îò 
èñïîëü çîâàíèÿ ìîëåêóëÿðíîãî õëîðà è ãèïîõëîðèòà ïîçâîëèë [34]:� ïîâûñèòü êà÷åñòâî áåëåíîé öåëëþëîçû;� â 3 è áîëåå ðàç ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî õëîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé 

(ÀÎÕ), ïîñòóïàþùèõ íà î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ îò îòáåëüíîé óñòà-
íîâêè;� ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü îáðàçîâàíèå õëîðîôîðìà.
Ïîìèìî ðåçêîãî ñíèæåíèÿ êîëè÷åñòâà ÀÎÕ, ïîñòóïàþùåãî íà áèîëî-

ãè÷åñêóþ î÷èñòêó, ñòåïåíü î÷èñòêè ñòîêîâ ïî ÀÎÕ äîñòèãëà ~75% âìåñòî 
~30% ïðè îòáåëêå õëîðîì è ãèïîõëîðèòîì. Âñå ýòî îáóñëîâèëî óëó÷øå-
íèå îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè ñîêðàùåíèè ðàñõîäîâ íà î÷èñòêó 
ñòî÷íûõ âîä.

Êàê óæå áûëî ïîêàçàíî âûøå, òåõíîëîãèÿ ïî ñõåìå ¹ 7 íå îòâå÷àåò 
òðåáîâàíèÿì ÍÄÒ Ðåêîìåíäàöèé ÕÅËÊÎÌ, ïîñêîëüêó çàãðÿçíåííûå 
ôèëüòðàòû îòáåëêè, ñîäåðæàùèå õëîðèä-èîíû, íå ìîãóò áûòü íàïðàâ-
ëåíû íà óòèëèçàöèþ â ÑÐÊ, è òàêàÿ òåõíîëîãèÿ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ 
òîëüêî êàê âðåìåííûé âàðèàíò íå äëÿ ïîñòîÿííîé ýêñïëóàòàöèè. Îäíàêî 
ðåàëèçàöèÿ ïîäîáíîé òåõíîëîãèè êîíñåðâèðóåò òåõíîëîãè÷åñêóþ îòñòà-
ëîñòü ïðîèçâîäñòâà, ïîñêîëüêó òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ êàïèòàëüíûõ çàòðàò 
íà óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óñòàíîâêè ïî ïîëó÷åíèþ äèîêñèäà 
õëîðà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü òðåõêðàòíîå ïîâûøåíèå åãî óäåëüíîãî ðàñõîäà, 
à ïðè ïåðåõîäå íà ÍÄÒ 1/3 äîïîëíèòåëüíûõ ìîùíîñòåé áóäóò íå âîñòðå-
áîâàíû.

Ñìåíà òåõíîëîãè÷åñêîé ïëàòôîðìû è ïåðåõîä íà ÍÄÒ – ýòî íå òîëüêî 
óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðîèçâîäñòâà, íî è ñíèæåíèå åãî 
èçäåðæåê. Ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè ñíèæàåòñÿ ïðè ïåðåõîäå îò õëîðíîé 
îòáåëêè ê îòáåëêå ñ êèñëîðîäíî-ùåëî÷íîé îáðàáîòêîé. Â òàáëèöå 30 ïðåä-
ñòàâëåíû ýêñïåðòíûå óäåëüíûå ðàñõîäû õèìèêàòîâ, äðåâåñíîãî ñûðüÿ, ýíåð-
ãîðåñóðñîâ â ïðîöåññå õëîðíîé îòáåëêè ñóëüôàòíîé ëèñòâåííîé öåëëþëîçû 
ïî ñõåìå ¹ 6 «Õ/Ä-Ù-Ã-Ä

1
-Ù-Ä

2
» è ïî ñõåìå ECF ¹ 9  «Î-Ä

0
-ÙÎÏ-Ä

n
 Ä

2
» 
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Òàáëèöà 30. Ýêñïåðòíàÿ îöåíêà óäåëüíûõ çàòðàò ñûðüÿ, õèìèêàòîâ è ýíåðãî-
ðåñóðñîâ ïî ñõåìàì äëÿ îòáåëêè ñóëüôàòíîé ëèñòâåííîé öåëëþëîçû ïî ñõåìàì 
ñ èñïîëüçîâàíèåì õëîðà Õ/Ä – Ù – Ã- Ä

1
-Ù-Ä

2 
è ECF: Î-Ä

0
-ÙÎÏ-Ä

n
Ä

2 

Ñõåìà ¹ 6 Ñõåìà ¹ 9

Õ/Ä – Ù – Ã- Ä
1
-Ù-Ä

2
Î-Ä

0
-ÙÎÏ-Ä

n
Ä

2

Õëîð, êã/ò 
22

(22×5,59=122,98 ðóá./ò)
0

Ãèïîõëîðèò, êã/ò 
28

(28×26,75=749,0 ðóá./ò)
0

Êèñëîðîä, êã/ò 0
26

(26×3,56=92,56 ðóá./ò)

Îêèñëåííûé áåëûé 
ùåëîê, êã/ò

0
15 

(29,84 ðóá./ò)

Äèîêñèä õëîðà, êã/ò
6,7

(6,7×31,86 =213,46 ðóá./ò)
16

(16×31,86=509,76 ðóá./ò)

Ñîäà êàóñòè÷åñêàÿ, êã/ò 
21

 (21×9,47=198,87 ðóá./ò)
10,5

(10,5×9,47=99,43 ðóá./ò)

Ïåðåêèñü âîäîðîäà, êã/ò 0
4

(4×20,84=83,36 ðóá./ò)

Ñåðíàÿ êèñëîòà, êã/ò 0
7

(7×1,64=12,3 ðóá./ò)

Êîýôôèöèåíò âûõîäà áå-
ëåíîé öåëëþëîçû 

0,92 0,95 

Ñòîèìîñòü ùåïû íà 1 ò 
â.ñ. áåëåíîé öåëëþëîçû

(3,96  :  0,92)×915,65 =
3941,27 ðóá./ò

(3,96:0,95)×915,65=
3816,81 ðóá./ò

Ðàñõîä ïàðà, Ãêàë/ò
1,5

 (1,5×312,55=
468,83 ðóá./ò)

0,16
(0,16×312,55=
50,00 ðóá./ò)

Ðàñõîä âîäû, ì3/ò â.ñ. 
áåëåíîé öåëëþëîçû

90
(90×1,73=155,7 ðóá./ò)

30
 (30×1,73=51,9 ðóá./ò)

Ñáðîñ íà î÷èñòíûå 
ñîîðóæåíèÿ, ì3/ò

90
 (90×1,55=139,5 ðóá./ò)

30
(30×1,55=46,5 ðóá./ò)

Σ óäåëüíûå çàòðàòû 5989,61 ðóá./ò 4792,46 ðóá./ò

∆ –1197,15 ðóá./ò

Ïðèìå÷àíèÿ:
1. Ñõåìà ¹ 6 «Õ/Ä – Ù – Ã- Ä

1
-Ù-Ä

2
» ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ñòàäèé:

Õ/Ä – õëîðèðîâàíèå ñ äîáàâëåíèåì äèîêñèäà õëîðà;
Ã – îáðàáîòêà ãèïîõëîðèòîì;
Ä

1
, Ä

2
 – îòáåëêà äèîêñèäîì õëîðà;

Ù – ùåëî÷íàÿ îáðàáîòêà.
2. Ñõåìà ¹ 9 «Î-Ä

0
-ÙÎÏ-Ä

n
Ä

2
» ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ñòàäèé:

Î – êèñëîðîäíî-ùåëî÷íàÿ îáðàáîòêà â îäíó ñòóïåíü;
Ä

0
 – äåëèãíèôèêàöèÿ äèîêñèäîì õëîðà ïîñëå êèñëî ðîäíî-ùåëî÷íîé îáðàáîòêè;

ÙÎÏ – ùåëî÷íàÿ îáðàáîòêà â ïðèñóòñòâèè êèñëîðîäà è ïåðîêñèäà âîäîðîäà;
Ä

n
  Ä

2
 – îòáåëêà äèîêñèäîì õëîðà áåç ïðîìåæóòî÷íîé ïðîìûâêè è ñ èñïîëüçîâà-

íèåì NaOH ïîñëå ïåðâîé ñòóïåíè;
Ù – ùåëî÷íàÿ îáðàáîòêà.
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(â äàííîì ñëó÷àå îòíîñèòåëüíî ñõåìû ¹ 8 èñïîëüçóþòñÿ äâå ñòóïåíè îá-
ðàáîòêè äèîêñèäîì õëîðà áåç ïðîìåæóòî÷íîé ïðîìûâêè è ñ äîáàâêîé 
NaOH ïîñëå ïåðâîé ñòóïåíè – Ä

n
). Îáå ñõåìû ðàçëè÷àþòñÿ òðåìÿ ïåðâûìè 

ñòóïåíÿìè: â ïåðâîé ñõåìå èñïîëüçóåòñÿ õëîð è ãèïîõëîðèò, âî âòîðîé – 
êèñëî ðîäíî-ùåëî÷íàÿ îáðàáîòêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðîêñèäà âîäîðîäà è 
ìîëåêóëÿðíîãî êèñëîðîäà íà ñòóïåíè ùåëî÷åíèÿ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ çàòðàòû 
â äåíåæíîì âûðàæåíèè ðàññ÷èòàíû â öåíàõ çà îäèí è òîò æå ïåðèîä. Ïî 
ýêñïåðòíîé îöåíêå, ïðè èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèè ECF ñåáåñòîèìîñòü 
ïðîäóêöèè ñíèçèòñÿ íà 1197,15 ðóá./ò â.ñ.ö. îòíîñèòåëüíî ñåáåñòîèìîñòè 
ñõåìû îòáåëêè ñ èñïîëüçîâàíèåì õëîðà.

Ðàññìîòðèì âàðèàíòû ðàçâèòèÿ ñõåì îòáåëêè ñóëüôàòíîé öåëëþëîçû 
èç õâîéíûõ ïîðîä äðåâåñèíû. Ñðàçó îòìåòèì, ÷òî ïðè îòáåëêå öåëëþëîçû 
èç õâîéíûõ ïîðîä äðåâåñèíû ëèãíèíà äîëæíî óäàëÿòüñÿ ïî÷òè â äâà ðàçà 
áîëüøå, ÷åì èç öåëëþëîçû ëèñòâåííûõ ïîðîä, è, ñëåäîâàòåëüíî, òåõíîëî-
ãèÿ îòáåëêè áóäåò ñëîæíåå. 

Â òàáëèöå 31 ïðåäñòàâëåíà ýâîëþöèÿ ñõåì îòáåëêè ñ 60-õ ãîäîâ ïðîøëî-
ãî âåêà äî íàøèõ äíåé. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé â 60-å ãîäû áûëà ñõå-
ìà ¹ 6. Â ñåðåäèíå 80-õ ãîäîâ ïîÿâèëèñü ñõåìû ¹ 7, â êîíöå 90-õ ãîäîâ 
ñõåìà ¹ 8 è ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ¹ 9. Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî èçìåíåíèå 
êîëè÷åñòâà ÀÎÕ â òàáëèöàõ 29, 31 íîñèò ñóãóáî ýêñïåðòíûé õàðàêòåð íà 
îñíîâå ïðèíÿòîãî óïðîùåíèÿ â òàáëèöå 28 è ñëóæèò òîëüêî äëÿ äåìîíñòðà-
öèè ìåõàíèçìà ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ îòáåëêè öåëëþëîçû.

Â ýòîì ñëó÷àå, êàê ïîêàçàíî â òàáëèöå 31, â çàâèñèìîñòè îò òåõíî-
ëîãèè îòáåëêè ñ ñîêðàùåíèåì ðàñõîäà äèîêñèäà õëîðà çà ñ÷åò áîëüøåãî 
èñïîëüçîâàíèÿ êèñëîðîäà è îçîíà ðàñòåò êîëè÷åñòâî ðàñòâîðåííîãî ëèã-
íèíà, ïîñòóïàþùåãî íà ñæèãàíèå â ÑÐÊ. Ïîñòðîåíèå ñõåìû îòáåëêè, 

Òàáëèöà 32. Ýêñïåðòíàÿ îöåíêà ñîäåðæàíèÿ ÇÂ â ñòî÷íûõ âîäàõ ðàçëè÷íûõ 
ïðîèçâîäñòâ

Ïðåäïðèÿòèÿ, ðàáîòàþùèå ïî òåõíîëî-
ãèè ñ õëîðîì è ãèïîõëîðèòîì

Ïðåäïðèÿòèÿ, ðàáîòàþùèå ïî ÍÄÒ

Ïîñëå î÷èñòêè Ïîñëå î÷èñòêè

ÀÎÕ ÕÏÊ ÁÏÊ 5 N îáù. Ð îáù. ÀÎÕ ÕÏÊ ÁÏÊ 5 Nîáù. Ðîáù.

1,7 37,8 7,5 0,18 0,08 0,0–0,25 10–23 0,3–1,5 0,15 0,02

Òàáëèöà 31. Ðàçëè÷íûå ñõåìû îòáåëêè ñóëüôàòíîé õâîéíîé öåëëþëîçû è ñáðîñ 
ÀÎÕ â îêðóæàþùóþ ñðåäó
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óäåëüíûé ðàñõîä ïåðîêñèäà âîäîðîäà, îçîíà è äèîêñèäà õëîðà â ïðîöåñ-
ñå îòáåëêè, è êàêîå êîëè÷åñòâî ðàñòâîðåííîãî ëèãíèíà áóäåò ñæèãàòü-
ñÿ – ýòè âîïðîñû ðåøàþò îáúåì èíâåñòèöèîííûõ çàòðàò è ðàçðåøåííûé 
óðîâåíü ñáðîñà ÀÎÕ.

Íóæíî îòìåòèòü (òàáë. 32), ÷òî óäåëüíûé óðîâåíü íàãðóçêè çàãðÿç-
íåíèÿ îò ïðîèçâîäñòâà ñóëüôàòíîé öåëëþëîçû ïî âñåì çàãðÿçíÿþùèì 
âåùåñòâàì íà îòå÷åñò âåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, ðàáîòàþùèõ ñ õëîðîì è 
ãèïîõëîðèòîì, ïîñëå î÷èñòêè âûøå, à âåäü íà î÷èñòêó ñòîêîâ ïðåäïðè-
ÿòèÿ òðàòÿò çíà÷èòåëüíûå ñðåäñòâà.

Ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè îòáåëêè öåëëþëîçû áåç èñïîëüçîâàíèÿ 
ìîëåêóëÿðíîãî õëîðà (ECF) ïðèâåäåò ê ñíèæåíèþ ñîäåðæàíèÿ õëîðñî-
äåðæàùèõ è äðóãèõ ñîåäèíåíèé â ñòîêàõ è ñíèçèò âîçìîæíûå çàòðàòû 
ïðåäïðèÿòèÿ çà âðåä îêðóæàþùåé ñðåäå ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñòâóþùèìè 
ïðîèçâîäñòâàìè ñ òåõíîëîãèåé ñåðåäèíû 80-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà [21]. 
Äàííûå çàòðàòû â ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîì àíàëèçå, ðåêîìåíäóåìîì 
ñïðàâî÷íûì äîêóìåíòîì ïî ÍÄÒ, ó÷èòûâàþòñÿ îòäåëüíî.

Äëÿ ïðèìåðà ðàññìîòðèì âèðòóàëüíîå ïðåäïðèÿòèå, êîòîðîå ïðîèç-
âîäèò 500   000 ò â ãîä áåëåíîé ñóëüôàòíîé öåëëþëîçû èç õâîéíûõ ïîðîä 
äðåâåñèíû ïî òåõíîëîãèè 80-õ ãîäîâ è ÍÄÒ. Äàííûå àíàëèçà ñáðîñà çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 33.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðåäïðèÿòèþ ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû î÷åíü æåñòêèå 
íîðìàòèâû íà ñáðîñ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â âîäíûé îáúåêò è äîïîë-
íèòåëüíûå ñáðîñû ìîãóò ïðèâåñòè ê íàðóøåíèÿì óñëîâèé ðàçðåøåíèé, 
ïðåäïðèÿòèþ âîçìîæíî íà÷èñëåíèå óùåðáà ñ ïðèìåíåíèåì «Ìåòîäèêè 
èñ÷èñëåíèÿ ðàçìåðà âðåäà, ïðè÷èíåííîãî âîäíûì îáúåêòàì âñëåäñòâèå 
íàðóøåíèÿ âîäíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà» (ââåäåíà â äåéñòâèå ïðèêàçîì Ìè-
íèñòåðñòâà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ îò 13 àïðåëÿ 2009 ã. ¹ 87).

Ïðè ïåðåõîäå íà ÍÄÒ âðåä îêðóæàþùåé ñðåäå áóäåò çíà÷èòåëüíî ñî-
êðàùåí (òàáë. 34).

Êðîìå ýòîãî, êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, ñóùåñòâåííà ýêîíîìèÿ ïðî-
èçâîäñòâåííûõ çàòðàò ïðè ïåðåõîäå íà òåõíîëîãèþ ECF, à òàêæå ñî-
êðàùåíèå ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå ùåïû, 
õèìèêàòîâ è ýíåðãèè è ñîîòâåòñòâåííî êîñâåííûõ âûáðîñîâ, ñáðîñîâ è 
îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ. 

Òàáëèöà 33. Ýêñïåðòíàÿ îöåíêà ñáðîñà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â âîäîåì ïî òåõ-
íîëîãèè 80-õ ãîäîâ è ÍÑÒ ïðè ïðîèçâîäñòâå 500   000 ò â ãîä ñóëüôàòíîé áåëåíîé 
öåëëþëîçû

ÕÏÊ Õëîðèä-àíèîí Õëîðîôîðì

Ñáðîñ 
â âîäîåì 
â ãîä, ò

Óäåëüíûé 
ñáðîñ, 

êã/ò â.ñ.ö.

Ñáðîñ 
â âîäîåì 
â ãîä, ò

Óäåëüíûé 
ñáðîñ, 

êã/ò â.ñ.ö.

Ñáðîñ â 
âîäîåì â 
ãîä, ò

Óäåëüíûé 
ñáðîñ, 

êã/ò â.ñ.ö.

Òåõíîëîãèÿ 
80-õ ãîäîâ

25   000 50 25   000 50 15 0,03

ÍÑÒ 7500 15 20   000 40 íåò íåò
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Êîíå÷íî, äëÿ êàæäîãî ïðåäïðèÿòèÿ ìîäåðíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà áå-
ëåíîé öåëëþëîçû áóäåò èíäèâèäóàëüíîé. Îäíàêî îáùåé òåíäåíöèåé 
îñòàíåòñÿ ïîëíîå èñêëþ÷åíèå ìîëåêóëÿðíîãî õëîðà è ãèïîõëîðèòà ñ îð-
ãàíèçàöèåé èñïîëüçîâàíèÿ ìàêñèìàëüíîãî îáúåìà ôèëüòðàòîâ îòáåëüíîãî 
öåõà äëÿ ñîâìåñòíîãî ñæèãàíèÿ ñ ÷åðíûì ùåëîêîì è êîðåííîå èçìåíåíèå 
îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà áåëåíûõ ïîëóôàáðèêàòîâ, 
îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì ÍÄÒ. 

Òàáëèöà 34. Ýêñïåðòíàÿ îöåíêà ðàçíèöû ìåæäó òåõíîëîãèÿìè ïî ðàçìåðó âðåäà 
îêðóæàþùåé ñðåäå

Çàãðÿçíÿþùåå 
âåùåñòâî

ÏÄÊ 
ðûá-õîç 

ìã/ë

Òàêñà 
òûñ. ðóá./ò 

Ðàçíèöà ìåæ äó 
äâóìÿ òåõíî-
ëîãèÿìè ïî 
ñáðîñó ÇÂ â 

âîäíûé îáúåêò, 
ò/ãîä

Ðàçíèöà ìåæäó äâóìÿ 
òåõíîëîãèÿìè ïî ðàç-
ìåðó âðåäà, ïðè÷èíåí-
íîãî âîäíûì îáúåêòàì 
âñëåäñò âèå íàðóøåíèÿ 
âîäíîãî çàêîíîäàòåëü-

ñòâà, 
òûñ. ðóá./ãîä

Õëîðèä-àíèîí 300 5 5000 39500

Õëîðîôîðì 0,005 4 800 15 113760

Ïðèìå÷àíèå:
Â ðàñ÷åòå ïðèíÿòû ñëåäóþùèå êîýôôèöèåíòû:
– êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ â çàâèñè-

ìîñòè îò âðåìåíè ãîäà, ïî ñðåäíåãîäîâîìó çíà÷åíèþ ðàâåí 1.163;
– êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû (ñîñòîÿíèå âîäíûõ 

îáúåêòîâ), îïðåäåëåí êàê 1.36;
– êîýôôèöèåíò èíäåêñàöèè ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 1;
– êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé èíòåíñèâíîñòü íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ 

âðåäíûõ (çàãðÿçíÿþùèõ) âåùåñòâ íà âîäíûé îáúåêò, êîòîðûé óñòàíàâëèâàåòñÿ 
â çàâèñèìîñòè îò êðàòíîñòè ïðåâûøåíèÿ ôàêòè÷åñêîé êîíöåíòðàöèè âðåäíîãî 
(çàãðÿçíÿþùåãî) âåùåñòâà ïðè ñáðîñå íà âûïóñêå ñòî÷íûõ âîä íàä åãî ôîíîâîé 
êîíöåíòðàöèåé â âîäå âîäíîãî îáúåêòà ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 1.

Èòîãîâûé êîýôôèöèåíò ñîñòàâëÿåò 1,58.



Â öåëÿõ ìîäåðíèçàöèè è òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðîññèéñêîé ýêî-
íîìèêè è ïîâûøåíèÿ åå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
Óêàçîì Ïðåçèäåíòà ÐÔ îò 07.07.2011 ¹ 899 óòâåðæäåíû ïðèîðèòåòíûå 
íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ íàóêè, òåõíîëîãèé è òåõíèêè â Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè è ïåðå÷åíü êðèòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Глава 4

Перспективы внедрения НДТ 
в России

Ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ íàóêè, òåõíîëîãèé è òåõíèêè 
â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè:

1. Áåçîïàñíîñòü è ïðîòèâîäåéñòâèå òåððîðèçìó.
2. Èíäóñòðèÿ íàíîñèñòåì.
3. Èíôîðìàöèîííî-òåëåêîììóíèêàöèîííûå ñèñòåìû.
4. Íàóêè î æèçíè.
5. Ïåðñïåêòèâíûå âèäû âîîðóæåíèÿ, âîåííîé è ñïåöèàëüíîé òåõíèêè.
6. Ðàöèîíàëüíîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå.
7. Òðàíñïîðòíûå è êîñìè÷åñêèå ñèñòåìû.
8. Ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü, ýíåðãîñáåðåæåíèå, ÿäåðíàÿ ýíåðãåòèêà.

Ïåðå÷åíü êðèòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
1. Áàçîâûå è êðèòè÷åñêèå âîåííûå è ïðîìûøëåííûå òåõíîëîãèè äëÿ ñî-

çäàíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ âèäîâ âîîðóæåíèÿ, âîåííîé è ñïåöèàëüíîé òåõíèêè.
2. Áàçîâûå òåõíîëîãèè ñèëîâîé ýëåêòðîòåõíèêè.
3. Áèîêàòàëèòè÷åñêèå, áèîñèíòåòè÷åñêèå è áèîñåíñîðíûå òåõíîëîãèè.
4. Áèîìåäèöèíñêèå è âåòåðèíàðíûå òåõíîëîãèè.
5. Ãåíîìíûå, ïðîòåîìíûå è ïîñòãåíîìíûå òåõíîëîãèè.
6. Êëåòî÷íûå òåõíîëîãèè.
7. Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå íàíîìàòåðèàëîâ, íàíîóñòðîéñòâ è 

íàíî  òåõíîëîãèé.
8. Íàíî-, áèî-, èíôîðìàöèîííûå, êîãíèòèâíûå òåõíîëîãèè.
9. Òåõíîëîãèè àòîìíîé ýíåðãåòèêè, ÿäåðíîãî òîïëèâíîãî öèêëà, áåçî-

ïàñíîãî îáðàùåíèÿ ñ ðàäèîàêòèâíûìè îòõîäàìè è îòðàáîòàâøèì ÿäåðíûì 
òîïëèâîì.

10. Òåõíîëîãèè áèîèíæåíåðèè.
11. Òåõíîëîãèè äèàãíîñòèêè íàíîìàòåðèàëîâ è íàíîóñòðîéñòâ.
12. Òåõíîëîãèè äîñòóïà ê øèðîêîïîëîñíûì ìóëüòèìåäèéíûì óñëó ãàì.
13. Òåõíîëîãèè èíôîðìàöèîííûõ, óïðàâëÿþùèõ, íàâèãàöèîííûõ ñèñòåì.
14. Òåõíîëîãèè íàíîóñòðîéñòâ è ìèêðîñèñòåìíîé òåõíèêè.
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Ïåðå÷íåì ïîðó÷åíèé Ïðåçèäåíòà ÐÔ ïî ðåçóëüòàòàì çàñåäàíèÿ Ãîñó-
äàðñòâåííîãî Ñîâåòà ÐÔ 09.06.2011 â ã. Äçåðæèíñêå Ïðàâèòåëüñòâî Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè ñîâìåñòíî ñ Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìîé Ôåäåðàëüíîãî 
Ñîáðàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óïîëíîìî÷åíî îáåñïå÷èòü äîðàáîòêó è 
ïðèíÿòèå â ïåðâîì ÷òåíèè ïðîåêòîâ ôåäåðàëüíûõ çàêîíîâ, íàïðàâëåííûõ 
íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû íîðìèðîâàíèÿ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è ýêîíîìè÷åñêîå ñòèìóëèðîâàíèå äåÿòåëüíîñòè ïî 
ñíèæåíèþ òàêîãî íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ.

Â öåëÿõ ãàðìîíèçàöèè ñ åâðîïåéñêèì çàêîíîäàòåëüñòâîì â îáëàñòè îõ-
ðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû â Ðîññèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàí ïðîåêò 
çàêîíà «Î âíåñåíèè èçìåíåíèé â îòäåëüíûå çàêîíîäàòåëüíûå àêòû Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè â ÷àñòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ íîðìèðîâàíèÿ â îáëàñòè 
îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è ââåäåíèÿ ìåð ýêîíîìè÷åñêîãî ñòèìóëèðî-
âàíèÿ õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ äëÿ âíåäðåíèÿ íàèëó÷øèõ òåõíîëîãèé» 
(ÒÍÎÑ), êîòîðûé ïðåäóñìàòðèâàåò ââåäåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî íîðìèðî-
âàíèÿ íà îñíîâå ÍÄÒ â Ðîññèè. 

Ýòèì ïðîåêòîì çàêîíà ÒÍÎÑ ïëàíèðóåòñÿ âíåñòè èçìåíåíèÿ â âîñåìü 
ôåäåðàëüíûõ çàêîíîâ ÐÔ; îñíîâíûå èçìåíåíèÿ êàñàþòñÿ Ôåäåðàëüíîãî 
çàêîíà «Îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû». 

Ïðîåêò çàêîíà ÒÍÎÑ (ïðîåêò ¹ 584587-5, ðåäàêöèÿ àâãóñòà 2011 ã.) 
ââîäèò íîâîå îïðåäåëåíèå äëÿ ÍÄÒ:

15. Òåõíîëîãèè íîâûõ è âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, âêëþ÷àÿ 
âîäîðîäíóþ ýíåðãåòèêó.

16. Òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ è îáðàáîòêè êîíñòðóêöèîííûõ íàíîìàòåðè-
àëîâ.

17. Òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ è îáðàáîòêè ôóíêöèîíàëüíûõ íàíîìàòåðèà-
ëîâ.

18. Òåõíîëîãèè è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ðàñïðåäåëåííûõ è âûñîêîïðî-
èçâîäèòåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì.

19. Òåõíîëîãèè ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäû, ïðåäîòâðàùåíèÿ è ëèêâèäàöèè åå çàãðÿçíåíèÿ.

20. Òåõíîëîãèè ïîèñêà, ðàçâåäêè, ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ è èõ äîáû÷è.

21. Òåõíîëîãèè ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé 
ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà.

22. Òåõíîëîãèè ñíèæåíèÿ ïîòåðü îò ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ çàáîëåâàíèé.
23. Òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è 

èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ íîâûìè âèäàìè òðàíñïîðòà.
24. Òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé è òðàíñïîðòíîé òåõíèêè 

íîâîãî ïîêîëåíèÿ.
25. Òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííîé êîìïîíåíòíîé áàçû è ýíåðãîýô-

ôåêòèâíûõ ñâåòîâûõ óñòðîéñòâ.
26. Òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ ýíåðãîñáåðåãàþùèõ ñèñòåì òðàíñïîðòèðîâêè, 

ðàñïðåäåëåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè.
27. Òåõíîëîãèè ýíåðãîýôôåêòèâíîãî ïðîèçâîäñòâà è ïðåîáðàçîâàíèÿ 

ýíåðãèè íà îðãàíè÷åñêîì òîïëèâå.
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Ê ïîëíîìî÷èÿì îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè â ñôåðå îòíîøåíèé, ñâÿçàííûõ ñ îõðàíîé îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðî-
åêòîì çàêîíà ÒÍÎÑ ïëàíèðóåòñÿ îòíåñòè:

«– îïðåäåëåíèå ïåðå÷íÿ îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ ÍÄÒ;
– îïðåäåëåíèå ïîðÿäêà ðàçðàáîòêè èíôîðìàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ 

ñïðàâî÷íèêîâ íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé;
– îïðåäåëåíèå ïîðÿäêà âûäà÷è êîìïëåêñíûõ ðàçðåøåíèé íà íåãàòèâ-

íîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó…»
Â ïðîåêòå çàêîíà ÒÍÎÑ óñòàíîâëåíî, ÷òî: 

«íàèëó÷øàÿ äîñòóïíàÿ òåõíîëîãèÿ – ñîâîêóïíîñòü ïðèìåíÿåìûõ äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà òîâàðîâ (ïðîäóêöèè), âûïîëíåíèÿ ðàáîò, îêàçàíèÿ óñëóã íà 
îáúåêòàõ, îêàçûâàþùèõ íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îáîðóäîâàíèÿ, òåõíè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ñïîñîáîâ, 
ïðèåìîâ è ñðåäñòâ, îñíîâàííûõ íà ñîâðåìåííûõ äîñòèæåíèÿõ íàóêè è òåõ-
íèêè, îáëàäàþùèõ íàèëó÷øèì ñî÷åòàíèåì ïîêàçàòåëåé äîñòèæåíèÿ öåëåé 
îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, ïðè óñëîâèè 
òåõíè÷åñêîé âîçìîæíîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ».

«…2. Ê îáëàñòÿì ïðèìåíåíèÿ íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé ìî-
ãóò áûòü îòíåñåíû âèäû ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè èëè èõ ñåêòîðà, 
îò äåëüíûå ïðîèçâîäñòâà, ïðîèçâîäñòâåííûå ïðîöåññû, îáîðóäîâàíèå, à 
òàêæå ñïîñîáû è ìåòîäû, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ ïðè îñóùåñòâëåíèè õî-
çÿéñòâåííîé è èíîé äåÿòåëüíîñòè…

…4. Ê êðèòåðèÿì îïðåäåëåíèÿ íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé îòíî-
ñÿòñÿ:

íàèìåíüøèå îáúåìû è (èëè) óðîâåíü âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó 
â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè (ðàáîòû, óñëóãè);

ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü âíåäðåíèÿ;
íàëè÷èå îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ îáúåêòîâ, îêàçûâàþùèõ íåãàòèâíîå âîç-

äåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, íà êîòîðûõ ïðèìåíÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ;
íàëè÷èå ðåñóðñî- è ýíåðãîñáåðåãàþùèõ ìåòîäîâ;
èñïîëüçîâàíèå ìàëîîòõîäíûõ èëè áåçîòõîäíûõ ïðîöåññîâ;
ïåðèîä âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèè.

…7. Èíôîðìàöèîííî-òåõíè÷åñêèå ñïðàâî÷íèêè íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ 
òåõíîëîãèé ñîäåðæàò ñëåäóþùèå ñâåäåíèÿ:

îñíîâíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû, õàðàêòåðíûå äëÿ îòðàñëè, ïðîèç-
âîäñòâà;

òåõíîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ; 
ìåòîäîëîãèÿ îïðåäåëåíèÿ íàèëó÷øåé äîñòóïíîé òåõíîëîãèè;
îöåíêà ïðåèìóùåñòâ äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè ïðèìåíåíèè ÍÄÒ; 
äàííûå ïî îãðàíè÷åíèþ ïðèìåíèìîñòè íàèëó÷øåé äîñòóïíîé òåõíîëîãèè; 
ïîêàçàòåëè âûáðîñîâ, ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, îáðàçîâàíèÿ îò-

õîäîâ, ïîòðåáëåíèÿ ðåñóðñîâ è ýíåðãèè íà ïðîòÿæåíèè ïðîèçâîäñòâåííîãî 
öèêëà; 

ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè íàèëó÷øåé äîñòóïíîé òåõíîëîãèè; 



94 Ïåðñïåêòèâû âíåäðåíèÿ ÍÄÒ â Ðîññèè

Íà îñíîâàíèè ñïðàâî÷íèêîâ ïî ÍÄÒ áóäåò ôîðìèðîâàòüñÿ íàáîð êîí-
êðåòíûõ ïîêàçàòåëåé óðîâíåé íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ (òåõíîëîãè÷åñêèõ 
íîðìàòèâîâ), êîòîðûé çàêðåïëÿåòñÿ â Ðååñòðå ÍÄÒ â êà÷åñòâå îáÿçàòåëü-
íîãî íîðìàòèâà è áóäåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ öåëåé íîðìèðîâàíèÿ. Ïåðåõîä 
ê òåõíîëîãè÷åñêîìó íîðìèðîâàíèþ íà îñíîâå ïîêàçàòåëåé ÍÄÒ ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ íà÷àòü ñ 2014 ã. 

Âíåäðåíèå è èñïîëüçîâàíèå ÍÄÒ ïðåäïîëàãàåò ýêîíîìè÷åñêîå ñòè-
ìóëèðîâàíèå ñóáúåêòîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â ÷àñòè ïîðÿäêà íà-
÷èñëåíèÿ ïëàòû çà íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå, íàëîãîâûõ ëüãîò è èíûõ ìåð 
ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè, â òîì ÷èñëå ñîäåéñòâèÿ â îñóùåñòâëåíèè 
èíâåñòèöèîííîé äåÿòåëüíîñòè äëÿ âíåäðåíèÿ ÍÄÒ è èíûõ ìåð ïî ñíèæå-
íèþ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. 

Ìåðû ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ïëàíèðóåòñÿ ïðåäîñòàâëÿòü ïðè 
ðåàëè çàöèè ñëåäóþùèõ ìåðîïðèÿòèé:

ñâåäåíèÿ î íîâåéøèõ ÍÄÒ, íàõîäÿùèõñÿ â ñòàäèè íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèõ è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò èëè îïûòíî-ïðîìûøëåííîãî 
âíåäðåíèÿ;

ìåòîäû, ïðèìåíÿåìûå â îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ äëÿ ñíè-
æåíèÿ âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, íå òðåáóþùèå òåõíè÷åñêîãî 
ïåðåîñíàùåíèÿ, ðåêîíñòðóêöèè îáúåêòà, îêàçûâàþùåãî íåãàòèâíîå âîç-
äåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó; 

ïåðå÷åíü îñíîâíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, èñïîëüçóåìîãî ïðè 
ïðèìåíåíèè ÍÄÒ;

èíûå ñâåäåíèÿ, èìåþùèå çíà÷åíèå äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ òåõ-
íîëîãèè».

ïðîåêòèðîâàíèå è âíåäðåíèå íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé;
ïðîåêòèðîâàíèå è âíåäðåíèå îáåñïå÷èâàþùèõ ñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé 

â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû:
ñèñòåì îáîðîòíîãî è áåññòî÷íîãî âîäîñíàáæåíèÿ;
öåíòðàëèçîâàííûõ è ëîêàëüíûõ (äëÿ îòäåëüíûõ îáúåêòîâ õîçÿéñòâåííîé 

è èíîé äåÿòåëüíîñòè) ñîîðóæåíèé, óñòàíîâîê è öåõîâ ïî î÷èñòêå ñòî÷íûõ 
è äðåíàæíûõ âîä, ïî ïåðåðàáîòêå æèäêèõ îòõîäîâ è îñàäêà ñòî÷íûõ âîä;

ñîîðóæåíèé è îáîðóäîâàíèÿ ïî óëàâëèâàíèþ âûáðàñûâàåìûõ âåùåñòâ 
(óñòàíîâîê î÷èñòêè ãàçà), èõ óòèëèçàöèè, ïî ñæèãàíèþ è î÷èñòêå ãàçîâ 
ïåðåä èõ âûáðîñîì â àòìîñôåðíûé âîçäóõ; 

îáîðóäîâàíèÿ ïî óëó÷øåíèþ ðåæèìîâ ñæèãàíèÿ òîïëèâà;
îáîðóäîâàíèÿ ïî ñîðòèðîâêå, îáåçâðåæèâàíèþ, èñïîëüçîâàíèþ îòõîäîâ 

ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ;
çàêóïêà è óñòàíîâêà:
àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì, ëàáîðàòîðèé ïî êîíòðîëþ çà ñîñòàâîì è 

îáúåìîì ñáðîñîâ ñòî÷íûõ âîä;
àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì, ëàáîðàòîðèé (ñòàöèîíàðíûõ è ïåðå-

äâèæíûõ) ïî êîíòðîëþ çà âûáðîñàìè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåð-
íûé âîçäóõ.
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Äëÿ ðåàëèçàöèè äàííîãî çàêîíà Ìèíïðèðîäû Ðîññèè ïðåäëîæèëî 
ðàçäåëèòü âñå ïðåäïðèÿòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà òðè ãðóïïû ïî 
ñòåïåíè âëèÿíèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó èç ïðèìåðíî 1 ìëí ðîññèéñêèõ 
ïðåäïðèÿòèé:� ê íåçíà÷èòåëüíî âîçäåéñòâóþùèì íà îêðóæàþùóþ ñðåäó áóäóò ïðè-

ìåíåíû äåêëàðàòèâíûå ïðèíöèïû ïðè ðàñ÷åòå ïëàòû çà íåãàòèâíîå 
âîçäåéñòâèå («îíè áóäóò ïðîñòî ñäàâàòü äåêëàðàöèè…»);� ê óìåðåííî âîçäåéñòâóþùèì, ïî ðàñ÷åòàì Ìèíïðèðîäû Ðîññèè, 
îòíîñèòñÿ ïîðÿäêà 290 òûñ. ïðåäïðèÿòèé («èõ âîçäåéñòâèå áóäåò ïî-
ïðåæíåìó íîðìèðîâàòüñÿ …è îíè áóäóò íàêàçûâàòüñÿ çà íàðóøåíèå 
òðåáîâàíèé»);� ê íàèáîëåå îïàñíûì, ê òðåòüåé ãðóïïå, îòíåñåíû áîëåå 11 òûñ. ïðåä-
ïðèÿòèé, êîòîðûå äàþò 99% íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ, èìåííî äëÿ 
ýòîé ãðóïïû ïðåäëàãàåòñÿ ïåðåõîä íà ÍÄÒ (50% âûáðîñîâ â âîçäóõ 
ïðèõîäèòñÿ ïðèìåðíî íà 64 ïðåäïðèÿòèÿ, à 50% ñáðîñîâ â âîäó ïðè-
õîäèòñÿ ïðèìåðíî íà 110 ïðåäïðèÿòèé); èç íèõ îêîëî 200 ÿâëÿþòñÿ 
îñîáî êðóïíûìè çàãðÿçíèòåëÿìè, êîòîðûå Ìèíèñòåðñòâî îòíåñëî 
ê «ãîðÿ÷èì òî÷êàì» («òåððèòîðèè ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ çàãðÿçíå-
íèÿ») [34].

Çàêîíîïðîåêò ÒÍÎÑ ïðåäóñìàòðèâàåò âûäà÷ó åäèíîãî êîìïëåêñíîãî 
ðàçðåøåíèÿ äëÿ ïðåäïðèÿòèé, îêàçûâàþùèõ íàèáîëüøåå âîçäåéñòâèå íà 
îêðóæàþùóþ ñðåäó, òî åñòü äëÿ íàèáîëåå îïàñíûõ îáúåêòîâ. Ïëàíèðóåò-
ñÿ, ÷òî êîìïëåêñíîå ðàçðåøåíèå íà íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó áóäåò ñîäåðæàòü:

«Ïðè óñòàíîâëåíèè êðèòåðèåâ êàòåãîðèé îáúåêòîâ õîçÿéñòâåííîé è 
èíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòûâàþòñÿ: 

óðîâíè è (èëè) îáúåì âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó âèäîâ õîçÿéñ-
òâåííîé è èíîé äåÿòåëüíîñòè (îòðàñëü, ñåêòîð îòðàñëè, ïðîèçâîäñòâî);

êëàññû îïàñíîñòè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ñîäåðæàùèõñÿ â âûáðîñàõ, 
ñáðîñàõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, îòõîäàõ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ;

íàëè÷èå íà îáúåêòàõ, îêàçûâàþùèõ íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó, îïàñíûõ âåùåñòâ, óêàçàííûõ â Êîíâåíöèè î òðàíñãðàíè÷-
íîì âîçäåéñòâèè ïðîìûøëåííûõ àâàðèé, è (èëè) ÿäåðíûõ è ðàäèîàêòèâíûõ 
ìàòåðèàëîâ;

êëàññèôèêàöèÿ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ è ïðîèçâîäñòâ â ñîîòâåòñòâèè 
ñ çàêîíîäàòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ñàíè-
òàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ íàñåëåíèÿ».

«…óñòàíîâëåííûå íîðìàòèâû äîïóñòèìûõ âûáðîñîâ, ñáðîñîâ çàãðÿçíÿ-
þùèõ âåùåñòâ; 

âðåìåííî ðàçðåøåííûå âûáðîñû, ñáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ;
äîïóñòèìûå óðîâíè ôèçè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé;
ëèìèòû íà ðàçìåùåíèå îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ; 
ñîãëàñîâàííóþ ïðîãðàììó âíåäðåíèÿ íàèëó÷øåé äîñòóïíîé òåõíîëîãèè 

è (èëè) ñîãëàñîâàííûé ïëàí ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû;
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Ðîññòàíäàðòîì â ðàìêàõ ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ íàóêè, 
òåõíîëîãèé è òåõíèêè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ðàçðàáîòàí ðÿä ãîñóäàðñ-
òâåííûõ ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, íàïðàâëåííûõ íà âíåäðåíèå 
ÍÄÒ. Îáùàÿ äàòà ââåäåíèÿ äàííûõ ñòàíäàðòîâ â äåéñòâèå 01.01.2012. 
Ê íèì ñëåäóåò îòíåñòè:

ÃÎÑÒ Ð 54097-2010 Ðåñóðñîñáåðåæåíèå. Íàèëó÷øèå äîñòóïíûå òåõíî-
ëîãèè. Ìåòîäîëîãèÿ èäåíòèôèêàöèè.

ÃÎÑÒ Ð 54204-2010 Ðåñóðñîñáåðåæåíèå. Êàìåííûå è áóðûå óãëè. Íàè-
ëó÷øèå äîñòóïíûå òåõíîëîãèè ñæèãàíèÿ.

ÃÎÑÒ Ð 54203-2010 Ðåñóðñîñáåðåæåíèå. Êàìåííûå è áóðûå óãëè. Íàè-
ëó÷øèå äîñòóïíûå òåõíîëîãèè ïðåäîòâðàùåíèÿ âûáðîñîâ, îáðàçóåìûõ 
â ïðîöåññå ðàçãðóçêè, õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ.

ÃÎÑÒ Ð 54205-2010 Ðåñóðñîñáåðåæåíèå. Îáðàùåíèå ñ îòõîäàìè. Íàè-
ëó÷øèå äîñòóïíûå òåõíîëîãèè ïîâûøåíèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè ïðè 
ñæèãàíèè.

ÃÎÑÒ Ð 54207-2010 Ðåñóðñîñáåðåæåíèå. Êîæåâåííàÿ ïðîìûøëåí-
íîñòü. Íàèëó÷øèå äîñòóïíûå òåõíîëîãèè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãîðå-
ñóðñîâ.

ÃÎÑÒ Ð 54206-2010 Ðåñóðñîñáåðåæåíèå. Ïðîèçâîäñòâî èçâåñòè. Íàè-
ëó÷øèå äîñòóïíûå òåõíîëîãèè ïîâûøåíèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè.

ñîãëàñîâàííóþ ïðîãðàììó ïåðâè÷íîãî ó÷åòà è ïðîèçâîäñòâåííîãî ýêîëî-
ãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ;

òðåáîâàíèÿ ïî îáðàùåíèþ ñ îòõîäàìè ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ;
òðåáîâàíèÿ î ïðåäñòàâëåíèè óâåäîìëåíèé î ïðåâûøåíèè óñòàíîâëåííûõ 

âûáðîñîâ, ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, îá àâàðèÿõ, ïîâëåêøèõ çàãðÿç-
íåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû, î âðåìåííîì èëè ïîñòîÿííîì ïðåêðàùåíèè äå-
ÿòåëüíîñòè;

òðåáîâàíèå î âíåñåíèè ïëàòû çà íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó;

ðåêîìåíäàöèè, ñîäåðæàùèåñÿ â ïîëîæèòåëüíîì çàêëþ÷åíèè ãîñóäàðñ-
òâåííîé ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçû äëÿ ââîäèìûõ â ýêñïëóàòàöèþ îáúåê-
òîâ;

ñðîê äåéñòâèÿ, óñëîâèÿ ïðîäëåíèÿ è ïåðåñìîòðà êîìïëåêñíîãî ðàçðåøå-
íèÿ íà íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó;

èíûå óñëîâèÿ, óñòàíîâëåííûå òðåáîâàíèÿìè çàêîíîäàòåëüñòâà Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè.

…Ïðè íàëè÷èè ïðîãðàììû âíåäðåíèÿ ÍÄÒ êîìïëåêñíîå ðàçðåøåíèå íà 
íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó âûäàåòñÿ íà ñðîê ðåàëèçà-
öèè âíåäðåíèÿ ÍÄÒ, íî íå áîëåå ÷åì íà ñåìü ëåò, è ïîäëåæèò ïðîäëåíèþ 
ïðè ñîáëþäåíèè óñëîâèé <…> è ðåàëèçàöèè ìåðîïðèÿòèé â ñðîêè, îïðåäå-
ëåííûå ïðîãðàììîé âíåäðåíèÿ íàèëó÷øåé äîñòóïíîé òåõíîëîãèè.

Êîìïëåêñíîå ðàçðåøåíèå íà íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó äîëæíî áûòü ïåðåñìîòðåíî â ñëó÷àå èçìåíåíèé òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ, çàìåíû îáîðóäîâàíèÿ, ñûðüÿ, ïîâëåêøèõ óâåëè÷åíèå óñòàíîâëåííûõ 
óðîâíåé èëè îáúåìîâ (ìàññ) íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ, ïîòðåáëåíèÿ âîäû è 
ýíåðãèè, èçìåíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ÍÄÒ».
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ÃÎÑÒ Ð 54201-2010 Ðåñóðñîñáåðåæåíèå. Ïðîèçâîäñòâî ñîðòîâîãî è 
òàðíîãî ñòåêëà. Íàèëó÷øèå äîñòóïíûå òåõíîëîãèè ïîâûøåíèÿ ýíåðãîýô-
ôåêòèâíîñòè.

ÃÎÑÒ Ð 54194-2010 Ðåñóðñîñáåðåæåíèå. Ïðîèçâîäñòâî öåìåíòà. Íàè-
ëó÷øèå äîñòóïíûå òåõíîëîãèè ïîâûøåíèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè.

ÃÎÑÒ Ð 54193-2010 Ðåñóðñîñáåðåæåíèå. Ïðîèçâîäñòâî ýíåðãèè. Ðóêî-
âîäñòâî ïî ïðèìåíåíèþ íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé äëÿ ïîâûøå-
íèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè ïðè âûðàáîòêå òåïëîâîé ýíåðãèè.

ÃÎÑÒ Ð 54199-2010 Ðåñóðñîñáåðåæåíèå. Ïðîèçâîäñòâî ýíåðãèè. Ðóêî-
âîäñòâî ïî ïðèìåíåíèþ íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé äëÿ ïîâûøå-
íèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè ïðè âûðàáîòêå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.

ÃÎÑÒ Ð 54200-2010 Ðåñóðñîñáåðåæåíèå. Ïðîèçâîäñòâî ýíåðãèè. Ðóêî-
âîäñòâî ïî ïðèìåíåíèþ íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé äëÿ ïîâûøå-
íèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè ïðè ñæèãàíèè ðàçëè÷íûõ âèäîâ òîïëèâà.

ÃÎÑÒ Ð 54199-2010 Ðåñóðñîñáåðåæåíèå. Ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñò-
âî. Ðóêîâîäñòâî ïî ïðèìåíåíèþ íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé äëÿ 
ïîâûøåíèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè.

ÃÎÑÒ Ð 54202-2010 Ðåñóðñîñáåðåæåíèå. Ãàçîîáðàçíûå òîïëèâà. Íà-
èëó÷øèå äîñòóïíûå òåõíîëîãèè ñæèãàíèÿ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âíåäðåíèå íà ïðåäïðèÿòèÿõ òîëüêî îòðàñëåâûõ 
«íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé» íå ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî ïðåäïðèÿòèÿ 
áóäóò àâòîìàòè÷åñêè óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ðîññèéñêîãî ïðèðîäî-
îõðàííîãî çàêîíîäàòåëüñòâà. Äëÿ íåêîòîðûõ íàèëó÷øèõ ñîâðåìåííûõ 
òåõíîëîãèé âûáðîñû è ñáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â îêðóæàþùóþ 
ñðåäó, îáðàçîâàíèå îòõîäîâ áóäóò âñå ðàâíî äîñòàòî÷íî âåëèêè. Ïîýòîìó 
ïðè âíåäðåíèè ÍÄÒ íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî íàðÿäó ñ «âåðòèêàëüíûìè» 
ÍÄÒ ñóùåñòâóþò åùå è «ãîðèçîíòàëüíûå» ÍÄÒ, â òîì ÷èñëå íàèëó÷øèå 
äîñòóïíûå òåõíîëîãèè î÷èñòêè âûáðîñîâ è ñáðîñîâ, ïåðåðàáîòêè îòõî-
äîâ. Â íåêîòîðûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì 
ðîññèéñêîãî çàêîíîäàòåëüñòâà ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî òîëüêî ïðè âíåäðå-
íèè «âåðòèêàëüíûõ» è «ãîðèçîíòàëüíûõ» ÍÄÒ îäíîâðåìåííî.



Ïðàêòèêà ïðèìåíåíèÿ ÍÄÒ â Ðîññèè ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ ïîâñåìåñò-
íîãî óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
öåëåñîîáðàçíî àäàïòèðîâàòü ïîëîæèòåëüíûé îïûò åâðîïåéñêèõ ãîñó-
äàðñòâ ñ ó÷åòîì òåððèòîðèàëüíîé, ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé ñïåöè-
ôèêè ÐÔ.

Â ðàìêàõ îñóùåñòâëåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñèñòå-
ìû íîðìèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî «ïðèâÿçàòü» íîðìàòèâû äîïóñòèìîãî âîç-
äåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ê ñóùåñòâóþùèì òåõíîëîãèÿì è îáåñïå-
÷èòü ïîñòåïåííîå ñíèæåíèå âûáðîñîâ/ñáðîñîâ âñëåä çà óëó÷øåíèåì 
ñòàíäàðòîâ ïðîèçâîäñòâà. Â ýòèõ êîîðäèíàòàõ áóäóò çàäàíû è ïàðàìåòðû 
ïåðñïåêòèâíûõ ïðîãðàìì ïî ìîäåðíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà. 

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ïîëîæåíèå äåë â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé 
ñðåäû â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, à òàêæå íàëè÷èå ïîëîæèòåëüíîãî çàïàä-
íîãî îïûòà, æåëàíèå è ãîòîâíîñòü áèçíåñà âíåäðÿòü ÍÄÒ, ìîæíî çàêëþ-
÷èòü*, ÷òî èìåþòñÿ âñå îñíîâíûå ïðåäïîñûëêè äëÿ ââåäåíèÿ â Ðîññèè 
ñèñòåìû íîðìèðîâàíèÿ, îñíîâàííîé íà ÍÄÒ.

Заключение

* Ìíåíèÿ àâòîðîâ êíèãè íå îáÿçàòåëüíî ÿâëÿþòñÿ îòðàæåíèåì òî÷êè çðåíèÿ 
ôèíñêîé ñòîðîíû èëè Åâðîïåéñêîãî ñîþçà.
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ÄÈÐÅÊÒÈÂÀ 2008/1/EC 
ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÎÃÎ ÏÀÐËÀÌÅÍÒÀ È ÑÎÂÅÒÀ

îò 15 ÿíâàðÿ 2008 ã. «Î êîìïëåêñíîì ïðåäîòâðàùåíèè è êîíòðîëå 
çàãðÿçíåíèÿ» (îòäåëüíûå ïîëîæåíèÿ, íåîôèöèàëüíûé ïåðåâîä)

Ñòàòüÿ 1. Öåëü è îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Öåëüþ íàñòîÿùåé Äèðåêòèâû ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå êîìïëåêñíîãî 

ïðåäîòâðàùåíèÿ è êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ, âûçûâàåìîãî äåÿòåëüíîñòüþ, 
ïåðå÷èñëåííîé â Ïðèëîæåíèè I. Îíà óñòàíàâëèâàåò ìåðû, íàïðàâëåííûå 
íà ïðåäîòâðàùåíèå èëè, åñëè ýòî íåâîçìîæíî, íà ñíèæåíèå âûáðîñîâ 
â àòìîñôåðó, âîäó è ïî÷âó âûøåïåðå÷èñëåííûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè, â òîì 
÷èñëå ìåðû, êàñàþùèåñÿ îòõîäîâ, äëÿ äîñòèæåíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ çàùè-
òû îêðóæàþùåé ñðåäû â öåëîì, áåç óùåðáà äëÿ Äèðåêòèâû 85/337/EEC è 
äðóãèõ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëîæåíèé Ñîîáùåñòâà. 

Ñòàòüÿ 2. Îïðåäåëåíèÿ
Äëÿ öåëåé íàñòîÿùåé Äèðåêòèâû ïðèìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèå îïðåäåëåíèÿ: 
7. «ñòàíäàðò ýêîëîãè÷åñêîãî êà÷åñòâà» îçíà÷àåò íàáîð òðåáîâàíèé, 

êîòîðûå äîëæíû áûòü âûïîëíåíû â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè â äàííîé 
îêðóæàþùåé ñðåäå èëè êîíêðåòíîé åå ÷àñòè, êàê ýòî ïðåäóñìîòðåíî â çà-
êîíîäàòåëüñòâå Ñîîáùåñòâà;

9. «ðàçðåøåíèå» îçíà÷àåò ÷àñòü èëè ïîëíîå ïèñüìåííîå ðåøåíèå (èëè 
íåñêîëüêî òàêèõ ðåøåíèé), êîòîðîå äàåò ðàçðåøåíèå íà ýêñïëóàòàöèþ 
âñåé èëè ÷àñòè óñòàíîâêè ïðè ñîáëþäåíèè îïðåäåëåííûõ óñëîâèé, êî-
òîðûå ãàðàíòèðóþò, ÷òî óñòàíîâêà ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåé 
Äèðåêòèâû. Ðàçðåøåíèå ìîæåò îõâàòûâàòü îäíó èëè íåñêîëüêî óñòàíîâîê 
èëè ÷àñòè óñòàíîâîê, ðàñïîëîæåííûå íà îäíîé ïëîùàäêå è óïðàâëÿåìûå 
îäíèì îïåðàòîðîì; 

12. «íàèëó÷øèå äîñòóïíûå òåõíîëîãèè» îçíà÷àåò íàèáîëåå ýôôåêòèâ-
íûé è ïðîãðåññèâíûé ýòàï â ðàçðàáîòêå ìåðîïðèÿòèé è ìåòîäîâ èõ ïðè-
ìåíåíèÿ, êîòîðûé óêàçûâàåò íà ïðàêòè÷åñêóþ ïðèåìëåìîñòü êîíêðåòíûõ 
òåõíîëîãèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðèíöèïèàëüíîé îñíîâû äëÿ ïðåäåëüíûõ 
çíà÷åíèé çàãðÿçíåíèÿ, ïðèçâàííûõ ïðåäóïðåæäàòü è, ãäå ýòî íåâîçìîæíî, 
ñîêðàùàòü çàãðÿçíåíèÿ è âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó â öåëîì; 
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(à) «òåõíîëîãèè» äîëæíû âêëþ÷àòü â ñåáÿ êàê ïðèìåíÿåìóþ òåõíî-
ëîãèþ, òàê è òî, êàêèì îáðàçîì óñòàíîâêà ñïðîåêòèðîâàíà, ïîñòðîåíà, 
ýêñïëóàòèðóåòñÿ, ôóíêöèîíèðóåò è âûâîäèòñÿ èç ýêñïëóàòàöèè;

(b) «äîñòóïíûå òåõíîëîãèè» îçíà÷àåò òàêèå òåõíîëîãèè, êîòîðûå ðàç-
ðàáîòàíû â ìàñøòàáå, ïîçâîëÿþùåì âíåäðÿòü èõ â ñîîòâåòñòâóþùåì 
ïðîìûøëåííîì ñåêòîðå ïðè ýêîíîìè÷åñêè è òåõíè÷åñêè îñóùåñòâèìûõ 
óñëîâèÿõ, ñ ó÷åòîì çàòðàò è ïðåèìóùåñòâ, íåçàâèñèìî îò òîãî, ïðèìå-
íÿþòñÿ èëè ïðîèçâîäÿòñÿ äàííûå òåõíîëîãèè âíóòðè ãîñóäàðñòâà-÷ëåíà, 
î êîòîðîì èäåò ðå÷ü, èëè íåò, åñëè îíè ÿâëÿþòñÿ ðåàëüíî äîñòóïíûìè 
äëÿ îïåðàòîðà; 

(ñ) «íàèëó÷øèå» îçíà÷àåò íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå ñ òî÷êè çðåíèÿ äî-
ñòèæåíèÿ âûñîêîãî îáùåãî óðîâíÿ îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû â öåëîì. 

Ïðè îïðåäåëåíèè íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé îñîáîå âíèìàíèå 
ñëåäóåò óäåëèòü âîïðîñàì, ïåðå÷èñëåííûì â Ïðèëîæåíèè IV.

Ñòàòüÿ 3. Îáùèå ïðèíöèïû, ðåãóëèðóþùèå îñíîâíûå îáÿçàííîñòè îïåðàòîðà
1. Ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû ïðèíèìàþò íåîáõîäèìûå ìåðû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 

òîãî, ÷òîáû êîìïåòåíòíûå îðãàíû ãàðàíòèðîâàëè, ÷òî óñòàíîâêè ðàáîòà-
þò òàêèì îáðàçîì:

(à) âñå íàäëåæàùèå ïðåâåíòèâíûå ìåðû ïðîòèâ çàãðÿçíåíèÿ ïðåäïðè-
íèìàþòñÿ, â ÷àñòíîñòè, ïóòåì ïðèìåíåíèÿ íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíî-
ëîãèé;

(b) íåò çíà÷èòåëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ;
(ñ) îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ èçáåãàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ Äèðåêòèâîé 2006/12/EC 

Åâðîïåéñêîãî Ïàðëàìåíòà è Ñîâåòà îò 5 àïðåëÿ 2006 ãîäà îá îòõîäàõ; 
åñëè îòõîäû îáðàçóþòñÿ, èõ èñïîëüçóþò ïîâòîðíî, èëè, åñëè ýòî òåõíè-
÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè íåâîçìîæíî, èõ óòèëèçèðóþò, èçáåãàÿ ïðè ýòîì 
èëè óìåíüøàÿ ëþáîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó;

(d) ýíåðãèÿ èñïîëüçóåòñÿ ýôôåêòèâíî;
(å) ïðèíèìàþòñÿ íåîáõîäèìûå ìåðû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ àâàðèé è 

îãðàíè÷åíèÿ èõ ïîñëåäñòâèé;
(f) ïðèíèìàþòñÿ âñå íåîáõîäèìûå ìåðû ïðè çàâåðøåíèè äåÿòåëüíî-

ñòè, ÷òîáû èçáåæàòü ëþáîãî ðèñêà çàãðÿçíåíèÿ è âîññòàíîâèòü óäîâëåò-
âîðèòåëüíîå ñîñòîÿíèå íà ïëîùàäêå, ãäå âûïîëíÿþòñÿ ðàáîòû.

2. Äëÿ öåëåé ñîîòâåòñòâèÿ íàñòîÿùåé ñòàòüå ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íûì, 
åñëè ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû îáåñïå÷èâàþò, ÷òî êîìïåòåíòíûå îðãàíû ïðèíè-
ìàþò âî âíèìàíèå îáùèå ïðèíöèïû, èçëîæåííûå â ïóíêòå 1, ïðè îïðå-
äåëåíèè óñëîâèé äåéñòâèÿ ðàçðåøåíèÿ.

Ñòàòüÿ 5. Òðåáîâàíèÿ ê âûäà÷å ðàçðåøåíèé íà ýêñïëóàòàöèþ ñóùåñòâóþùèõ 
óñòàíîâîê

1. Ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû ïðèíèìàþò íåîáõîäèìûå ìåðû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
òîãî, ÷òîáû êîìïåòåíòíûå îðãàíû ñëåäèëè, ñ ïîìîùüþ ðàçðåøåíèé â ñî-
îòâåòñòâèè ñî ñòàòüÿìè 6 è 8 èëè, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, ïóòåì èõ ïåðå-
ñìîòðà è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, çà ñ÷åò îáíîâëåíèÿ, çà òåì, ÷òîáû ñóùåñò-
âóþùèå óñòàíîâêè ðàáîòàëè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñòàòåé 3, 7, 9, 
10 è 13, ñòàòüè 14 (à) è (á) è ñòàòüè 15 (2) íå ïîçäíåå 30 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà 
áåç óùåðáà äëÿ ñïåöèàëüíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà Ñîîáùåñòâà.
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2. Ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû ïðèíèìàþò íåîáõîäèìûå ìåðû äëÿ ïðèìåíåíèÿ 
ïîëîæåíèé ñòàòåé 1, 2, 11 è 12, ñòàòüè 14 (ñ), ñòàòüè 15 (1) è (3), ñòàòåé 17, 
18 è ñòàòüè 19 (2) ê ñóùåñòâóþùèì óñòàíîâêàì ñ 30 îêòÿáðÿ 1999 ãîäà.

Ñòàòüÿ 6. Çàÿâëåíèå íà ðàçðåøåíèå
1. Ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû ïðèíèìàþò íåîáõîäèìûå ìåðû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 

òîãî, ÷òîáû çàÿâëåíèå â êîìïåòåíòíûé îðãàí äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàçðåøåíèÿ 
âêëþ÷àëî â ñåáÿ îïèñàíèå:

(a) óñòàíîâêè è åå äåÿòåëüíîñòè;
(b) ñûðüÿ è âñïîìîãàòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, äðóãèõ âåùåñòâ è ýíåðãèè, 

èñïîëüçóåìûõ èëè ïðîèçâîäèìûõ íà óñòàíîâêå;
(c) èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ îò óñòàíîâêè;
(d) óñëîâèé â ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ óñòàíîâêè;
(e) õàðàêòåðà è êîëè÷åñòâà ïðîãíîçèðóåìûõ çàãðÿçíåíèé îò óñòàíîâêè 

â êàæäóþ ñðåäó, à òàêæå îïðåäåëåíèÿ çíà÷èòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ çàãðÿç-
íåíèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó;

(f) ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè è äðóãèõ ìåòîäîâ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ 
èëè, ãäå ýòî íåâîçìîæíî, ñîêðàùåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ, îáðàçóþùåãîñÿ â óñòà-
íîâêå;

(g) â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, ìåð ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ïåðåðàáîòêå  
îòõîäîâ, îáðàçóþùèõñÿ â óñòàíîâêå;

(h) äîïîëíèòåëüíûõ ìåð, êîòîðûå ïëàíèðóþòñÿ äëÿ ñîáëþäåíèÿ îá-
ùèõ ïðèíöèïîâ îñíîâíûõ îáÿçàòåëüñòâ îïåðàòîðà, êàê ýòî ïðåäóñìîòðå-
íî â ñòàòüå 3;

(i) ìåð, êîòîðûå ïëàíèðóþòñÿ äëÿ ìîíèòîðèíãà çàãðÿçíåíèÿ îêðóæà-
þùåé ñðåäû;

(j) îñíîâíûõ àëüòåðíàòèâ, åñëè òàêîâûå èìåþòñÿ, èçó÷åííûõ çàÿâèòå-
ëåì â îáùèõ ÷åðòàõ.

Çàÿâëåíèå íà ïîëó÷åíèå ðàçðåøåíèÿ äîëæíî òàêæå âêëþ÷àòü ðåçþìå 
íåòåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà î äåòàëÿõ, óïîìÿíóòûõ â ïóíêòàõ (à) – (j).

2. Åñëè èíôîðìàöèÿ, ïðåäîñòàâëåííàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè, 
ïðåäóñìîòðåííûìè â Äèðåêòèâå 85/337/EEC èëè â äîêëàäå ïî áåçîïàñ-
íîñòè, ïîäãîòîâëåííîì â ñîîòâåòñòâèè ñ Äèðåêòèâîé Ñîâåòà 96/82/EC 
îò 9 äåêàáðÿ 1996 ãîäà î êîíòðîëå çà êðóïíûìè àâàðèÿìè, ñâÿçàííûìè 
ñ îïàñíûìè âåùåñòâàìè, èëè äðóãàÿ èíôîðìàöèÿ, ïîäãîòîâëåííàÿ â ñî-
îòâåòñòâèè ñ äðóãèìè çàêîíîäàòåëüíûìè àêòàìè, ñîîòâåòñòâóåò ëþáîìó 
èç òðåáîâàíèé íàñòîÿùåé ñòàòüè, ýòà èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü âêëþ÷åíà 
èëè ïðèëîæåíà ê çàÿâëåíèþ.

Ñòàòüÿ 10. Íàèëó÷øèå äîñòóïíûå òåõíîëîãèè è ñòàíäàðòû ýêîëîãè÷åñêîãî 
êà÷åñòâà 

Åñëè ñòàíäàðò ýêîëîãè÷åñêîãî êà÷åñòâà òðåáóåò âûïîëíåíèÿ áîëåå æåñ-
òêèõ óñëîâèé, ÷åì òå, êîòîðûå äîñòèæèìû ïðè èñïîëüçîâàíèè íàèëó÷øèõ 
äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé, òî â ðàçðåøåíèè, â ÷àñòíîñòè, ìîãóò ïîòðåáîâàòü-
ñÿ äîïîëíèòåëüíûå ìåðû, áåç óùåðáà äëÿ äðóãèõ ìåð, êîòîðûå ìîãóò áûòü 
ïðåäïðèíÿòû äëÿ ñîîòâåòñòâèÿ ñòàíäàðòàì ýêîëîãè÷åñêîãî êà÷åñòâà.
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ I. 
ÂÈÄÛ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÉ ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ, ÓÊÀÇÀÍÍÛÅ Â ÑÒÀÒÜÅ 1.

1) Óñòàíîâêè èëè ÷àñòè óñòàíîâîê, èñïîëüçóåìûõ äëÿ èññëåäîâàíèé, 
ðàçðàáîòêè è èñïûòàíèÿ íîâûõ ïðîäóêòîâ è ïðîöåññîâ, íå îõâàòûâàþòñÿ 
íàñòîÿùåé Äèðåêòèâîé.

2) Ïîðîãîâûå çíà÷åíèÿ, ïðèâåäåííûå íèæå, â öåëîì îòíîñÿòñÿ ê ïðî-
èçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè. Åñëè îäèí îïåðàòîð îñóùåñòâëÿåò íåñêîëüêî 
âèäîâ äåÿòåëüíîñòè, ïîäïàäàþùèõ ïîä îäèí è òîò æå ïîäïóíêò, â òîé æå 
óñòàíîâêå èëè íà îäíîé ïëîùàäêå, ìîùíîñòè òàêèõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè 
ñóììèðóþòñÿ.

1. Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü
1.1. Óñòàíîâêè äëÿ ñæèãàíèÿ ñ íîìèíàëüíîé òåïëîâîé ìîùíîñòüþ 

áîëåå 50 ÌÂò.
1.2. Íåôòå- è ãàçîïåðåðàáàòûâàþùèå çàâîäû.
1.3. Êîêñîâûå ïå÷è.
1.4. Óñòàíîâêè äëÿ ãàçèôèêàöèè óãëÿ è ñæèãàíèÿ ãàçà.

2. Ïðîèçâîäñòâî è îáðàáîòêà ìåòàëëîâ
2.1. Óñòàíîâêè äëÿ îáæèãà ìåòàëëè÷åñêèõ ðóä (âêëþ÷àÿ ñóëüôèäíûå 

ðóäû) èëè àãëîìåðàöèè.
2.2. Óñòàíîâêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà ÷óãóíà èëè ñòàëè (ïåðâè÷íîé èëè 

âòîðè÷íîé ïëàâêè), âêëþ÷àÿ íåïðåðûâíóþ ðàçëèâêó, ñ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ, ïðåâûøàþùåé 2,5 òîííû â ÷àñ.

2.3. Óñòàíîâêè äëÿ îáðàáîòêè ÷åðíûõ ìåòàëëîâ:
(a) còàíû ãîðÿ÷åé ïðîêàòêè ñ ìîùíîñòüþ, ïðåâûøàþùåé 20 ò íåðàôè-

íèðîâàííîé ñòàëè â ÷àñ;
(b) êóçíå÷íûå ìîëîòû, ýíåðãèÿ êîòîðûõ ïðåâûøàåò 50 êÄæ íà îäèí 

ìîëîò, à ïîòðåáëÿåìàÿ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü ïðåâûøàåò 20 ÌÂò;
(c) íàíåñåíèå çàùèòíûõ ðàñïûëåííûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ïîêðûòèé ñ ìîù-

íîñòüþ áîëåå 2 òîíí íåðàôèíèðîâàííîé ñòàëè â ÷àñ.
2.4. Ëèòüå ÷åðíûõ ìåòàëëîâ ñ ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòüþ, ïðåâû-

øàþùåé 20 ò â ñóòêè.
2.5. Óñòàíîâêè:
(a) äëÿ ïðîèçâîäñòâà íåðàôèíèðîâàííûõ öâåòíûõ ìåòàëëîâ èç ðóäû, 

êîíöåíòðàòîâ èëè âòîðè÷íûõ ñûðüåâûõ ìàòåðèàëîâ ïîñðåäñòâîì 
ìåòàëëóðãè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ èëè ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ;

(b) äëÿ ïëàâêè, âêëþ÷àÿ ëåãèðîâàíèå öâåòíûõ ìåòàëëîâ, â òîì ÷èñëå 
âîññòàíîâëåííûõ ïðîäóêòîâ (ðàôèíèðîâàíèå, ëèòåéíîå ïðîèçâîäñ-
òâî è ò. ä.), ñ ïëàâèëüíîé ìîùíîñòüþ, ïðåâûøàþùåé 4 ò â äåíü äëÿ 
ñâèíöà è êàäìèÿ èëè 20 òîíí â äåíü äëÿ âñåõ äðóãèõ ìåòàëëîâ.

2.6. Óñòàíîâêè äëÿ ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêè ìåòàëëîâ è ïëàñòè÷åñêèõ 
ìàòåðèàëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ èëè õèìè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ, ïðè êîòîðûõ îáúåì èñïîëüçóåìûõ äëÿ îáðàáîòêè ÷àíîâ ïðåâû-
øàåò 30 ì3.
3. Ãîðíîäîáûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü

3.1. Óñòàíîâêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà öåìåíòíîãî êëèíêåðà âî âðàùàþ-
ùèõñÿ ïå÷àõ ñ ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòüþ ñâûøå 500 òîíí â äåíü, èëè 
èçâåñòè âî âðàùàþùèõñÿ ïå÷àõ ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ñâûøå 50 òîíí 
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â äåíü, èëè â äðóãèõ ïå÷àõ ñ ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòüþ ñâûøå 50 ò 
â ñóòêè.

3.2. Óñòàíîâêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà àñáåñòà è èçãîòîâëåíèÿ àñáåñòîñîäåð-
æàùèõ ïðîäóêòîâ.

3.3. Óñòàíîâêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñòåêëà, âêëþ÷àÿ ñòåêëîâîëîêíî, 
ñ ïëàâèëüíîé ìîùíîñòüþ áîëåå 20 ò â ñóòêè.

3.4. Óñòàíîâêè äëÿ ïëàâëåíèÿ ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ, âêëþ÷àÿ ïðî-
èçâîäñòâî ìèíåðàëüíûõ âîëîêîí, ñ ïëàâèëüíîé ìîùíîñòüþ áîëåå 20 ò 
â ñóòêè.

3.5. Óñòàíîâêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà êåðàìè÷åñêèõ èçäåëèé ïóòåì îáæè-
ãà, â ÷àñòíîñòè, êðîâåëüíîé ÷åðåïèöû, êèðïè÷à, îãíåóïîðíîãî êèðïè÷à, 
êåðàìè÷åñêîé ïëèòêè, êàìåííîé êåðàìèêè èëè ôàðôîðîâûõ èçäåëèé, 
ñ ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòüþ ñâûøå 75 ò â äåíü, è/èëè ñ îáúåìîì îá-
æèãîâûõ ïå÷åé áîëåå 4 ì3 è ïëîòíîñòüþ óñòàíîâêè èçäåëèé â ïå÷ü ñâûøå 
300 êã/ì3.
4. Õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü

Ïðîèçâîäñòâî â äàííîé êàòåãîðèè äåÿòåëüíîñòè îçíà÷àåò ïðîèçâîäñ-
òâî â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ ïóòåì õèìè÷åñêîé îáðàáîòêè âåùåñòâ 
èëè ãðóïï âåùåñòâ, ïåðå÷èñëåííûõ â ïóíêòàõ 4.1 è 4.6.

4.1. Õèìè÷åñêèå óñòàíîâêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà îñíîâíûõ îðãàíè÷åñêèõ 
õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, òàêèõ êàê:

(a) ïðîñòûå óãëåâîäîðîäû (ëèíåéíûå èëè öèêëè÷åñêèå, íàñûùåííûå 
èëè íåíàñûùåííûå, àëèôàòè÷åñêèå èëè àðîìàòè÷åñêèå);

(b) êèñëîðîäñîäåðæàùèå óãëåâîäîðîäû, òàêèå êàê ñïèðòû, àëüäåãèäû, 
êåòîíû, êàðáîíîâûå êèñëîòû, ñëîæíûå ýôèðû, àöåòàòû, ïðîñòûå ýôèðû, 
ïåðåêèñè, ýïîêñèäíûå ñìîëû;

(c) ñåðíèñòûå óãëåâîäîðîäû;
(d) àçîòíûå óãëåâîäîðîäû, òàêèå êàê àìèíû, àìèäû, ñîåäèíåíèÿ àçîòà, 

íèòðîñîåäèíåíèÿ èëè íèòðàòíûå ñîåäèíåíèÿ, íèòðèëû, öèàíàòû, èçîöè-
àíàòû;

(e) ôîñôîðñîäåðæàùèå óãëåâîäîðîäû;
(f) ãàëîãåíèðîâàííûå óãëåâîäîðîäû;
(g) ìåòàëëîîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ;
(h) îñíîâíûå ïëàñòè÷åñêèå ìàòåðèàëû (ïîëèìåðû, ñèíòåòè÷åñêèå âî-

ëîêíà è âîëîêíà íà áàçå öåëëþëîçû);
(i), ñèíòåòè÷åñêèå êàó÷óêè;
(j), êðàñèòåëè è ïèãìåíòû;
(k) ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà.
4.2. Õèìè÷åñêèå óñòàíîâêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà îñíîâíûõ íåîðãàíè÷åñ-

êèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, òàêèõ êàê:
(a) ãàçû, òàêèå êàê àììèàê, õëîð èëè õëîðèñòûé âîäîðîä, ôòîð èëè 

ôòîðèñòûé âîäîðîä, îêñèäû óãëåðîäà, ñîåäèíåíèÿ ñåðû, îêñèäû àçîòà, 
âîäîðîäà, äèîêñèäà ñåðû, õëîðîêèñü óãëåðîäà;

(b) êèñëîòû, òàêèå êàê õðîìîâàÿ êèñëîòà, ôòîðèñòîâîäîðîäíàÿ êèñëî-
òà, ôîñôîðíàÿ êèñëîòà, àçîòíàÿ êèñëîòà, ñîëÿíàÿ êèñëîòà, ñåðíàÿ êèñëî-
òà, îëåóì, ñåðíèñòàÿ êèñëîòà;

(c) îñíîâàíèÿ, òàêèå êàê ãèäðîîêèñü àììîíèÿ, ãèäðîîêèñü êàëèÿ, ãèä-
ðîêñèä íàòðèÿ;
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(d) ñîëè, òàêèå êàê õëîðèñòûé àììîíèé, õëîðàò êàëèÿ, êàðáîíàò êà-
ëèÿ, êàðáîíàò íàòðèÿ, ïåðáîðàò, íèòðàò ñåðåáðà;

(e) íåìåòàëëû, îêñèäû ìåòàëëîâ èëè äðóãèå íåîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíå-
íèÿ, òàêèå êàê êàðáèä êàëüöèÿ, êðåìíèé, êàðáèä êðåìíèÿ.

4.3. Õèìè÷åñêèå óñòàíîâêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà ôîñôîðíûõ, àçîòíûõ èëè 
êàëèéíûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (ïðîñòûõ èëè ñëîæíûõ óäîáðåíèé).

4.4. Õèìè÷åñêèå óñòàíîâêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà îñíîâíûõ ïðîäóêòîâ äëÿ 
ðàñòåíèåâîäñòâà è áèîöèäîâ.

4.5. Óñòàíîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì õèìè÷åñêèõ èëè áèîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà îñíîâíûõ ôàðìàöåâòè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ.

4.6. Õèìè÷åñêèå óñòàíîâêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ.
5. Îáðàùåíèå ñ îòõîäàìè

Áåç óùåðáà äëÿ ïîëîæåíèé ñòàòüè 11 Äèðåêòèâû 2006/12/ÅÑ èëè ñòà-
òüè 3 Äèðåêòèâû Ñîâåòà 91/689/EEC îò 12 äåêàáðÿ 1991 ãîäà îá îïàñíûõ 
îòõîäàõ:

5.1. Óñòàíîâêè äëÿ óäàëåíèÿ èëè óòèëèçàöèè îïàñíûõ îòõîäîâ, êàê îíè 
îïðåäåëåíû â ïåðå÷íå, óïîìÿíóòîì â ñòàòüå 1 (4) Äèðåêòèâû 91/689/EEC, 
êàê îíè îïðåäåëåíû â Ïðèëîæåíèÿõ II è II B (îïåðàöèè R1, R5, R6, R8 è 
R9) ê Äèðåêòèâå 2006/12/EC è Äèðåêòèâå Ñîâåòà 75/439/ÅÝÑ îò 16 èþíÿ 
1975 ã. îá óòèëèçàöèè îòõîäîâ ìàñëà, ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ñâûøå 
10 òîíí â äåíü.

5.2. Óñòàíîâêè äëÿ ñæèãàíèÿ êîììóíàëüíî-áûòîâûõ îòõîäîâ (áûòîâûõ 
è àíàëîãè÷íûõ èì êîììåð÷åñêèõ, ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ è îòõîäîâ îð-
ãàíèçàöèé) ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ñâûøå 3 ò â ÷àñ.

5.3. Óñòàíîâêè äëÿ óäàëåíèÿ íåîïàñíûõ îòõîäîâ, êàê ýòî îïðåäåëåíî 
â Ïðèëîæåíèè II ê Äèðåêòèâå 2006/12/ÅÑ ïîä çàãîëîâêàìè D8 è D9, 
ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ñâûøå 50 òîíí â äåíü.

5.4. Îáúåêòû ðàçìåùåíèÿ îòõîäîâ, íà êîòîðûå ïîñòóïàåò áîëåå 10 òîíí 
îòõîäîâ â äåíü, èëè îáúåêòû ðàçìåùåíèÿ îòõîäîâ ñ îáùåé åìêîñòüþ ñâû-
øå 25 000 òîíí, èñêëþ÷àÿ îáúåêòû ðàçìåùåíèÿ èíåðòíûõ îòõîäîâ.
6. Äðóãèå âèäû äåÿòåëüíîñòè

6.1. Ïðîìûøëåííûå óñòàíîâêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà:
(à) öåëëþëîçû èç äðåâåñèíû èëè äðóãèõ âîëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ;
(b) áóìàãè è êàðòîíà ñ ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòüþ, ïðåâûøàþùåé 

20 ò â ñóòêè.
6.2. Óñòàíîâêè äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè (òàêèå îïåðàöèè, êàê 

ïðîìûâêà, îòáåëèâàíèå, ìåðñåðåçàöèÿ) èëè îêðàøèâàíèÿ âîëîêíà èëè 
òåêñòèëÿ, íà êîòîðûõ îáúåì ïåðåðàáîòêè ïðåâûøàåò 10 òîíí â ñóòêè.

6.3. Óñòàíîâêè äëÿ äóáëåíèÿ êîæ è øêóð, íà êîòîðûõ îáúåì ïåðåðàáîò-
êè ïðåâûøàåò 12 òîíí ãîòîâîé ïðîäóêöèè â ñóòêè.

6.4. (à) Áîéíè ñ ìîùíîñòüþ ïî ïðîèçâîäñòâó òóø áîëåå 50 òîíí â ñóò-
êè.

(b) Îáðàáîòêà è ïåðåðàáîòêà ñ öåëüþ ïðîèçâîäñòâà ïèùåâûõ ïðîäóê-
òîâ èç:

– ñûðüÿ æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (êðîìå ìîëîêà) ñ ìîùíîñòüþ ïî 
ïðîèçâîäñòâó ãîòîâîé ïðîäóêöèè ñâûøå 75 òîíí â äåíü;

– ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ ñ ìîùíîñòüþ ïî ïðîèçâîäñòâó ãîòîâîé ïðîäóê-
öèè áîëåå 300 òîíí â äåíü (ñðåäíèé ïîêàçàòåëü çà êâàðòàë);
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(ñ) îáðàáîòêà è ïåðåðàáîòêà ìîëîêà, ñ êîëè÷åñòâîì ïîëó÷àåìîãî ìîëî-
êà áîëåå 200 ò â ñóòêè (ñðåäíèé ïîêàçàòåëü çà ãîä).

6.5. Óñòàíîâêè äëÿ óòèëèçàöèè èëè ïåðåðàáîòêè òóø æèâîòíûõ è îòõî-
äîâ æèâîòíîâîäñòâà ñ ìîùíîñòüþ ïî ïåðåðàáîòêå áîëåå 10 òîíí â äåíü.

6.6. Óñòàíîâêè äëÿ èíòåíñèâíîãî âûðàùèâàíèÿ ïòèöû èëè ñâèíåé íà 
áîëåå ÷åì:

(à) 40   000 ìåñò äëÿ ïòèöû;
(b) 2  000 ìåñò äëÿ îòêîðìî÷íûõ ñâèíåé (ìàññîé áîëåå 30 êã) èëè
(ñ) 750 ìåñò äëÿ ñâèíîìàòîê.
6.7. Óñòàíîâêè äëÿ ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêè âåùåñòâ, ïðåäìåòîâ èëè 

ïðîäóêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé, â ÷àñòíîñòè 
äëÿ îòäåëêè, ïå÷àòè, ïîêðûòèÿ, îáåçæèðèâàíèÿ, ãèäðîèçîëÿöèè, êàëèá-
ðîâêè, îêðàñêè, î÷èñòêè èëè ïðîïèòêè, ñ ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòüþ 
áîëåå 150 êã â ÷àñ èëè áîëåå 200 òîíí â ãîä.

6.8. Óñòàíîâêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà óãëåðîäà (êîêñà) èëè ýëåêòðîãðàôèòà 
ïóòåì ñæèãàíèÿ èëè ãðàôèòèçàöèè.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ III. ÏÐÈÌÅÐÍÛÉ ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÇÀÃÐßÇ-
ÍßÞÙÈÕ ÂÅÙÅÑÒÂ, ÊÎÒÎÐÛÅ ÄÎËÆÍÛ ÐÀÑÑÌÀÒÐÈÂÀÒÜÑß 
ÄËß ÓÑÒÀÍÎÂËÅÍÈß ÏÐÅÄÅËÜÍÛÕ ÇÍÀ×ÅÍÈÉ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈß. 
Âîçäóõ

1. Äèîêñèä ñåðû è äðóãèå ñîåäèíåíèÿ ñåðû.
2. Îêñèäû àçîòà è äðóãèå ñîåäèíåíèÿ àçîòà.
3. Ìîíîîêñèä óãëåðîäà.
4. Ëåòó÷èå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ.
5. Ìåòàëëû è èõ ñîåäèíåíèÿ.
6. Ïûëü.
7. Àñáåñò (âçâåøåííûå ÷àñòèöû, âîëîêíà).
8. Õëîð è åãî ñîåäèíåíèÿ.
9. Ôòîð è åãî ñîåäèíåíèÿ.
10. Ìûøüÿê è åãî ñîåäèíåíèÿ.
11. Öèàíèäû.
12. Âåùåñòâà è ïðåïàðàòû, êîòîðûå çàâåäîìî îáëàäàþò êàíöåðîãåííû-

ìè èëè ìóòàãåííûìè ñâîéñòâàìè èëè ñâîéñòâàìè, êîòîðûå ìîãóò ïîâëè-
ÿòü íà ðåïðîäóêöèþ ïðè ïîïàäàíèè ÷åðåç âîçäóõ.

13. Ïîëèõëîðèðîâàííûå äèáåíçîäèîêñèíû è ïîëèõëîðèðîâàííûå äè-
áåíçîôóðàíû.
Âîäà

1. Ãàëîãåíîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ è âåùåñòâà, ñïîñîáíûå îáðàçîâû-
âàòü òàêèå ñîåäèíåíèÿ â âîäíîé ñðåäå.

2. Ôîñôîðîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ.
3. Îëîâîîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ.
4. Âåùåñòâà è ïðåïàðàòû, êîòîðûå çàâåäîìî îáëàäàþò êàíöåðîãåííûìè 

èëè ìóòàãåííûìè ñâîéñòâàìè èëè ñâîéñòâàìè, êîòîðûå ìîãóò îêàçàòü îòðè-
öàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà âîñïðîèçâîäñòâî â âîäíîé ñðåäå èëè ÷åðåç íåå.

5. Ñòîéêèå óãëåâîäîðîäû è ñòîéêèå è áèîàêêóìóëèðóåìûå îðãàíè÷åñ-
êèå òîêñè÷íûå âåùåñòâà.

6. Öèàíèäû.
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7. Ìåòàëëû è èõ ñîåäèíåíèÿ.
8. Ìûøüÿê è åãî ñîåäèíåíèÿ.
9. Áèîöèäû è ïðîäóêòû çàùèòû ðàñòåíèé.

10. Ìàòåðèàëû â ñóñïåíçèè.
11. Âåùåñòâà, ñïîñîáñòâóþùèå ýâòðîôèêàöèè (â ÷àñòíîñòè, íèòðàòû è 

ôîñôàòû).
12. Âåùåñòâà, îêàçûâàþùèå íåáëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå íà êèñëîðîä-

íûé áàëàíñ (è ìîãóò áûòü èçìåðåíû ñ ïîìîùüþ òàêèõ ïîêàçàòåëåé, êàê 
ÁÏÊ, ÕÏÊ è ò. ä.).

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ IV. ÑÎÎÁÐÀÆÅÍÈß, ÊÎÒÎÐÛÅ ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ 
Ó×ÈÒÛÂÀÒÜ Â ÖÅËÎÌ ÈËÈ Â ÊÎÍÊÐÅÒÍÛÕ ÑËÓ×ÀßÕ, ÏÐÈ 
ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÈ ÍÀÈËÓ×ØÈÕ ÄÎÑÒÓÏÍÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ, ÊÀÊ 
ÝÒÎ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÎ Â ÑÒÀÒÜÅ 2 (12), ÏÐÈÍÈÌÀß ÂÎ ÂÍÈÌÀÍÈÅ 
ÂÎÇÌÎÆÍÛÅ ÈÇÄÅÐÆÊÈ È ÂÛÃÎÄÛ È ÏÐÈÍÖÈÏÛ ÏÐÅÄÎ-
ÑÒÎÐÎÆÍÎÑÒÈ È ÏÐÅÄÎÒÂÐÀÙÅÍÈß:

1. Èñïîëüçîâàíèå ìàëîîòõîäíûõ òåõíîëîãèé.
2. Èñïîëüçîâàíèå ìåíåå îïàñíûõ âåùåñòâ.
3. Âíåäðåíèå âîññòàíîâëåíèÿ è ðåöèðêóëÿöèè âåùåñòâ, âûðàáàòûâàå-

ìûõ è èñïîëüçóåìûõ â ïðîöåññå, è îòõîäîâ, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè.
4. Ñîïîñòàâèìûå ïðîöåññû, óñòàíîâêè èëè ìåòîäû ýêñïëóàòàöèè, êî-

òîðûå áûëè óñïåøíî îïðîáîâàíû íà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ.
5. Òåõíîëîãè÷åñêèå äîñòèæåíèÿ è èçìåíåíèÿ â íàó÷íûõ çíàíèÿõ è 

ïîíèìàíèè.
6. Õàðàêòåð, âîçäåéñòâèå è îáúåì âûáðîñîâ.
7. Ñðîêè ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ íîâûõ èëè óæå ñóùåñòâóþùèõ óñòà-

íîâîê.
8. Âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ âíåäðåíèÿ íàèëó÷øåé äîñòóïíîé òåõíî-

ëîãèè.
9. Ïîòðåáëåíèå è õàðàêòåð ñûðüåâûõ ìàòåðèàëîâ (âêëþ÷àÿ âîäó), èñ-

ïîëüçóåìûõ â ïðîöåññå, è ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü.
10. Íåîáõîäèìîñòü ïðåäîòâðàùåíèÿ èëè ñâåäåíèÿ ê ìèíèìóìó ñîâîêóï-

íîãî âîçäåéñòâèÿ çàãðÿçíåíèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è ðèñêîâ äëÿ íåå.
11. Íåîáõîäèìîñòü ïðåäîòâðàùåíèÿ àâàðèé è ñâåäåíèÿ ê ìèíèìóìó 

ïîñëåäñòâèé äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.
12. Èíôîðìàöèÿ, îïóáëèêîâàííàÿ Êîìèññèåé â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòà-

òüåé 17 (2), âòîðîé ïîäïóíêò, èëè ìåæäóíàðîäíûìè îðãàíèçàöèÿìè.



110 Ïðèëîæåíèÿ

Ïðèëîæåíèå 2

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÀÇÐÅØÅÍÈß 
ÊÎÌÏÀÍÈÈ HARTWALL OY, ÔÈÍËßÍÄÈß

(ïðèâåäåíî â ñîêðàùåíèè, íåîôèöèàëüíûé ïåðåâîä)

Ýêîëîãè÷åñêèé öåíòð 
ðåãèîíà Õÿìå
Äåïàðòàìåíò îõðàíû 
îêðóæàþùåé ñðåäû

Ðåøåíèå î ïåðåñìîòðå
Ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçðåøå-
íèÿ NRO YSO/260/2009
Dnro HAM-2008-Y-364-111 
23.12.2009

ÄÅËÎ
Ðåøåíèå î ïåðåñìîòðå íîðìàòèâîâ ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçðåøåíèÿ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ Çàêîíîì îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû, § 55. Çàÿâëåíèå ðàñ-
ïðîñòðàíÿåòñÿ íà îïåðàöèè ïèâîâàðåííîãî çàâîäà êîìïàíèè Hartwall Ltd, 
ðàñïîëîæåííîãî â ã. Ëàõòè. Âñëåäñòâèå ïðîèçâîäñòâåííîé öåëîñòíîñòè 
ýòî ðåøåíèå ñâÿçàíî ñ ðåøåíèåì î ïåðåñìîòðå ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçðå-
øåíèÿ YSO/207/2009, dnro HAM-2009-Y-101-111, êîòîðîå áûëà âûäàíî 
Ýêîëîãè÷åñêîé ñëóæáîé ðåãèîíà Õÿìå îäíîâðåìåííî è òåïëîâîìó öåíòðó 
Ëàõòè Ýíåðãèÿ Ltd. Òåïëîâîé öåíòð ïðîèçâîäèò ýíåðãèþ äëÿ íóæä êîì-
ïàíèè Hartwall.

ÎÁÚÅÊÒ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÐÀÇÐÅØÅÍÈß
Hartwall Ltd , PL 200, 00371 Õåëüñèíêè

ÇÀÂÎÄ È ÅÃÎ ÌÅÑÒÎ ÐÀÑÏÎËÎÆÅÍÈß 
Ïðîèçâîäñòâî, óïàêîâêà, õðàíåíèå è ïîñòàâêè ïðîäóêòîâ ïèâîâàðåíèÿ, 
ìèíåðàëüíîé âîäû, áåçàëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ, ñèäðà è àëêîãîëüíûõ íà-
ïèòêîâ êîìïàíèè Hartwall Ltd. Çàâîäñêîé êîìïëåêñ âêëþ÷àåò â ñåáÿ òàêæå 
ñêëàäèðîâàíèå è ïîñòàâêè àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ Hartwa-Trade Oy Ab.
Àäðåñ: Kasaajankatu 13, 15520 LAHTI
Îïèñàíèå íåäâèæèìîñòè: 398-19-1-2
Ïðîìûøëåííûé êîä (TOL 2008): 11 030, 11 050 è 11 070: ñèäð, ïèâî è 
áåçàëêîãîëüíûå íàïèòêè
Âëàäåëåö íåäâèæèìîñòè: Hartwall Ltd

ÏÐÈ×ÈÍÀ ÇÀßÂËÅÍÈß ÍÀ ÏÎËÓ×ÅÍÈÅ ÐÀÇÐÅØÅÍÈß
Â ñîîòâåòñòâèè ñ Çàêîíîì îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû, § 28 ï. 1, è 
Ïîñòàíîâëåíèåì îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû, § 1 ï. 1, ïï. 10, ôóíêöèî-
íèðîâàíèå ïèâîâàðíè ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì ïîëó÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ðàç-
ðåøåíèÿ. Âïåðâûå ðàçðåøåíèå YLO/lup 97/02, dnro 0301Y1099-111 áûëî 
âûäàíî Ýêîëîãè÷åñêèì öåíòðîì ðåãèîíà Õÿìå 30 îêòÿáðÿ 2002 ã. Â íåì 
áûëî óêàçàíî, ÷òî çàÿâêó íà ïåðåñìîòð íîðìàòèâîâ ýêîëîãè÷åñêîãî ðàç-
ðåøåíèÿ íåîáõîäèìî ïîäàòü 30 îêòÿáðÿ 2008 ã.

ÓÏÎËÍÎÌÎ×ÅÍÍÛÉ ÎÐÃÀÍ ÂËÀÑÒÈ 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïîñòàíîâëåíèåì îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû, § 6 ï. 1, 
ïï. 9 g, Ýêîëîãè÷åñêèé öåíòð ðåãèîíà Õÿìå ÿâëÿåòñÿ êîìïåòåíòíûì îð-
ãàíîì â äàííîì âîïðîñå.



111Ïðèëîæåíèå 2

Ïîøëèíà 3130 åâðî

ÎÒÊÐÛÒÈÅ ÄÅËÀ
Çàÿâëåíèå áûëî ïðèíÿòî ê ðàññìîòðåíèþ Ýêîëîãè÷åñêèì öåíòðîì ðåãè-
îíà Õÿìå 31 îêòÿáðÿ 2008 ã.

ÐÀÇÐÅØÅÍÈß, ÑÎÃËÀØÅÍÈß È ÑÈÒÓÀÖÈß Â ÃÐÀÄÎÑÒÐÎÈ-
ÒÅËÜÍÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ Â ÎÒÍÎØÅÍÈÈ ÇÀßÂËÅÍÈß
Ýêîëîãè÷åñêèé öåíòð ðåãèîíà Õÿìå âûäàë çàâîäó ýêîëîãè÷åñêîå ðàçðå-
øåíèå 30 îêòÿáðÿ 2002 ãîäà (YLO/lup/97/02, dno 0301Y1099-111). Ïëàí 
ìîíèòîðèíãà, ñâÿçàííûé ñ âûäà÷åé ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçðåøåíèÿ, áûë 
óòâåð æäåí 27 îêòÿáðÿ 2003 ãîäà (YLO/lup/76/03, dno 0301Y1099-111). Òðå-
áîâàíèÿ ðåøåíèÿ î âûäà÷å ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçðåøåíèÿ áûëè èçìåíåíû 
ðåøåíèåì ¹ YLO/lup/148/04, dno 0301Y1099-111 îò 30 íîÿáðÿ 2011 ã., è 
ïëàí ìîíèòîðèíãà – ðåøåíèåì ¹ YSO/48/2008, dno HAM-2005-Y-505-121 
îò 22 àïðåëÿ 2008 ã.
Ðåøåíèå Àãåíòñòâà õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè Ôèíëÿíäèè ¹ 544/36/2001, 
âûäàííîå 13.08.2001: ðàçðåøåíèå óñòàíàâëèâàåò ðÿä òðåáîâàíèé ê îáðà-
ùåíèþ ñ îïàñíûìè õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè è èõ õðàíåíèþ.
Êîíòðàêò ìåæäó êîìïàíèÿìè Oy Hartwall Ab è Ëàõòè Vesi Ltd îò 
26.06.2002.
Òåððèòîðèÿ çàâîäà îòìå÷åíà â ïëàíå ãîðîäà êàê çîíà ïðîìûøëåííûõ è 
ñêëàäñêèõ çäàíèé. Ïëàí áûë óòâåðæäåí 25.02.1991.
Êîìïàíèÿ èìååò äîãîâîð îá ýêîëîãè÷åñêîì ñòðàõîâàíèè ñ êîìïàíèåé IF, 
ñòðàõîâîé íîìåð 0213454-7.

ÌÅÑÒÎÏÎËÎÆÅÍÈÅ ÇÀÂÎÄÀ È ÅÃÎ ÎÊÐÅÑÒÍÎÑÒÈ
Îêðåñòíîñòè 
Hartwall Ltd íàõîäèòñÿ â ãîðîäå Ëàõòè â ðàéîíå Kujala. Òåððèòîðèÿ çàâîäà 
ñ ñåâåðà â íàñòîÿùåå âðåìÿ îãðàíè÷åíà óëèöåé Kasaajankatu, íà âîñòîêå 
àâòîìàãèñòðàëüþ Õåëüñèíêè  –  Ëàõòè è æåëåçíîäîðîæíûìè ïóòÿìè Ëàõòè  –
  Ëîâèèñà íà çàïàäå. Áëèæàéøèå æèëûå çäàíèÿ ðàñïîëîæåíû ïðèìåðíî 
â 100 ìåòðàõ îò òåððèòîðèè çàâîäà, ê ñåâåðó îò óëèöû Kasaajankatu. Ñ äðó-
ãèõ ñòîðîí òåððèòîðèÿ ãðàíè÷èò ñ ïðîìûøëåííîé çîíîé. Áëèæàéøèé 
áîëüøîé æèëîé ðàéîí íàõîäèòñÿ â Ñàêñàëà, ãäå ðàñïîëîæåíû áëî÷íûå 
äîìà ïðèìåðíî íà ðàññòîÿíèè 1 êì îò çàâîäà. 
Ñîñòîÿíèå ïî÷âû
Èññëåäîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû íå ïðîâîäèëèñü. Â ñîîòâåòñòâèè ñ âû-
äàííûì ðàçðåøåíèåì â çäàíèè î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ñòî÷íûõ âîä áûë 
ïðîàíàëèçèðîâàí îñíîâíîé èñòî÷íèê âîäû ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ óòå÷åê 
âîäû. Íà ñêëàäå Hartwall Ltd. 08.10.2007 ïðîèçîøåë ðàçëèâ íåôòåïðîäóê-
òîâ. Ïî îöåíêàì, îêîëî 1  500 ëèòðîâ æèäêîãî òîïëèâà âûëèëîñü íà àñ-
ôàëüòèðîâàííóþ òåððèòîðèþ âíóòðè ïëîùàäêè, ÷åðåç ñèñòåìó êàíàëèçî-
âàíèÿ ëèâíåâûõ ñòîêîâ âäîëü çàïàäíîé ñòåíû çäàíèÿ òîïëèâî ïîñòóïèëî 
â êàíàë Vartio. Ïîñëåäñòâèÿ óòå÷êè â ïî÷âó íå èçó÷àëèñü.
Ãðóíòîâûå âîäû
Íà òåððèòîðèè çàâîäà èñòî÷íèêè ãðóíòîâûõ âîä îòñóòñòâóþò. Ðàññòîÿíèå 
äî áëèæàéøåãî èñòî÷íèêà ïîäçåìíûõ âîä ñîñòàâëÿåò îêîëî 200 ì. Òåð-
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ðèòîðèÿ îòíîñèòñÿ ê âîäîðàçäåëó ðåêè Ïîðâîî è, â ÷àñòíîñòè, ê ïëîùàäè 
âîäîñáîðà êàíàëà Vartio.

ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÇÀÂÎÄÀ
Îáçîð äåÿòåëüíîñòè
Äåÿòåëüíîñòü çàâîäà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ïðîèçâîäñòâî, óïàêîâêó, õðàíå-
íèå è ïîñòàâêó ïèâà, ìèíåðàëüíûõ âîä, áåçàëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ, ñèäðà, 
äðóãèõ àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ. Êîìïëåêñ âêëþ÷àåò â ñåáÿ õðàíåíèå è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ Hartwa-Trade Oy Ab.  Îáúåì ïðîèç-
âîäñòâà çàâîäà ñîñòàâëÿåò îêîëî 350 ìèëëèîíîâ ëèòðîâ áóòèëèðîâàííûõ 
íàïèòêîâ â ãîä.
Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ìîùíîñòü çàâîäà ïðåâûøàåò 300 ò/ñóò, ïîýòîìó èí-
ôîðìàöèÿ î åãî äåÿòåëüíîñòè äîëæíà ïåðåäàâàòüñÿ â Åâðîïåéñêèé ðå-
ãèñòð âûáðîñîâ è ïåðåíîñà çàãðÿçíåíèé (Åâðîïåéñêèé ÐÂÏÇ ðåãèñòð).
Ñûðüå è õèìè÷åñêèå âåùåñòâà
Â ïðîèçâîäñòâå èñïîëüçóåòñÿ ýòàíîë. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îí õðàíèòñÿ 
â äâóõ åìêîñòÿõ îáúåìîì 50 ì3. Ùåëîê â íàñòîÿùåå âðåìÿ õðàíèòñÿ â îä-
íîì 50 ì3 è äâóõ 35 ì3 êîíòåéíåðàõ. Ñåðíàÿ êèñëîòà õðàíèòñÿ â êîíòåéíåðå 
ñòàíöèè õèìè÷åñêîé âîäîî÷èñòêè â êîíòåéíåðàõ ðàçìåðîì 8 ì3 è 25 ì3. 
Â õîëîäèëüíîé óñòàíîâêå è òðóáîïðîâîäàõ, ðàñïîëîæåííûõ â ïîäâàëå, ìî-
æåò áûòü àêêóìóëèðîâàíî 20 òîíí àììèàêà, îäíàêî òåêóùåå èñïîëüçîâàíèå 
àììèàêà ñîñòàâëÿåò 14,4 òîííû. Æèäêàÿ äâóîêèñü óãëåðîäà õðàíèòñÿ â ÷å-
òûðåõ òàíêàõ ðàçìåðîì 50 ì3. Â 2007–2009 ãã. ó âíåøíåãî ïîñòàâùèêà áûëî 
ïðèîáðåòåíî 4000–5500 ò äâóîêèñè óãëåðîäà. Äâóîêèñü óãëåðîäà ïîëó÷àþò 
â êà÷åñòâå ïîáî÷íîãî ïðîäóêòà íà íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåì çàâîäå.
Íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûå â ïðîèçâîäñòâå õèìè÷åñêèå âåùåñòâà è èõ 
ãîäîâîå ïîòðåáëåíèå â ïåðèîä 2005–2008 ãã. ïðèâîäèòñÿ â òàáëèöå íèæå.

Õèìè÷åñêîå âåùåñòâî Íàçíà÷åíèå 2005 2006 2007 2008

Ãèäðîêñèä íàòðèÿ, 50%, ðÍ 14 Ìîþùåå ñðåäñòâî 820 1  107 917 725

ACIDBRITE 9, CIÐ-êèñëîòà Ìîþùåå ñðåäñòâî 37 60 60

ETA 700 1000L, êîíòåéíåð 38 36

TOPMAXX 421 Øàìïóíü 31 44

P3 POLIX DES
Äåçèíôèöèðóþùåå 
ñðåäñòâî

34 32 21

ÄÈÂÎ ÀÕÏ
Äîáàâêà 
äëÿ ùåëîêà

53 29 46

CALGONIT BANDFIT 710 Ñìàçêà 67 80 32

ÍÅÂÎ PXGL Ñìàçêà 103 30 54 22

Ãèïîõëîðèò íàòðèÿ, 10%
Äåçèíôèöèðóþùåå 
ñðåäñòâî 

22 35 30

P3 OKSONIA ACTIVE
Äåçèíôèöèðóþùåå 
ñðåäñòâî 

23 30 35

P3 HOROLITH V
Êèñëîòíàÿ ìîþ-
ùàÿ æèäêîñòü

47 12 14

NÒÀ, 38% ðàñòâîð 19
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Õèìè÷åñêèå âåùåñòâà â êîíòåéíåðàõ õðàíÿòñÿ íà òðåõ ñêëàäàõ. Êðîìå 
òîãî, åñòü îòäåëüíûå ïîìåùåíèÿ äëÿ õðàíåíèÿ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ è 
çàïàñîâ òîïëèâà. Êèñëîòû, ùåëî÷è, îêèñëèòåëè è ãîðþ÷èå âåùåñòâà õðà-
íÿòñÿ â îòäåëüíûõ ïîìåùåíèÿõ.

Âîäîïîòðåáëåíèå è îáúåìû ïðîèçâîäñòâà â 2003–2008 ãã. ïðåäñòàâëåíû 
â òàáëèöå íèæå.

Ãîä Ïîòðåáëåíèå âîäû, ìëí ë Ïðîèçâîäñòâî, ìëí ë

2003 870 288

2004 955 294

2005 909 289

2006 985 324

2007 1061 289

2008 919 273

Çàâîä ïîòðåáëÿåò 3,4 ë âîäû íà îäèí ëèòð ïèâà. Ñîãëàñíî ñïðàâî÷íîìó 
äîêóìåíòó BREF FDM, ðàñõîä âîäû â ïðîöåññàõ ïèâîâàðåíèÿ êîëåáëåòñÿ 
îò 3,5 äî 10 ë íà îäèí ëèòð âûïóñêàåìîãî ïèâà.
Ñàõàð, ñîëîä, çåðíîâîå ñûðüå äëÿ íàïèòêîâ, àðîìàòèçàòîðû è äîáàâêè 
èñïîëüçîâàëèñü â òå÷åíèå 2003–2008 ãã. â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè, ïðåä-
ñòàâëåííûìè â òàáëèöå íèæå (â òîííàõ).

Ãîä Ñàõàð Ñîëîä
Çåðíî 

(íåòòî)
Ñûðüåâûå ìàòåðèàëû, 

àðîìàòèçàòîðû è äîáàâêè

2003 15 047 8 095 1 621 5 737

2004 14 232 9 812 2 163 5 101

2005 15 510 9 795 2 254 5 101

2006 15 510 10 008 2 262 5 101

2007 13 301 7 942 1 479 4 605

2008 15 590 7 795 810 8 035

Ïðîöåññû
Áåçàëêîãîëüíûå íàïèòêè, ïèâî è ìèíåðàëüíàÿ âîäà ïðîèçâîäÿòñÿ è ðàç-
ëèâàþòñÿ íà çàâîäå. Âèíî ïëîäîâîå èçãîòàâëèâàåòñÿ â ðåçóëüòàòå ïðîöåññà 
áðîæåíèÿ íà çàâîäå. Ïðîèçâîäñòâî ýòàíîëà â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ â äðóãîì ìåñòå. Ãîòîâàÿ ïðîäóêöèÿ îáðàáàòûâàåòñÿ è óïàêîâûâàåòñÿ 
íà çàâîäå. Áåçàëêîãîëüíûå íàïèòêè ïðîèçâîäÿòñÿ ïàðòèÿìè. 
Ïðîèçâîäñòâî ïèâà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ïèâîâàðíå. Îñíîâíûå ýòàïû ïðî-
öåññà ïðîèçâîäñòâà ïèâà âêëþ÷àþò ïîëó÷åíèå ñûðüÿ, ïåðåðàáîòêó, ïðî-
öåññ ïðèãîòîâëåíèÿ, áðîæåíèÿ, ôèëüòðàöèè è óïàêîâêè. Â Ëàõòè ñòðîèò-
ñÿ íîâàÿ óïàêîâî÷íàÿ ëèíèÿ.
Çàâîä îñíàùåí ÷åòûðüìÿ CIP-öåíòðàìè äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé ìîéêè. Â òå-
÷åíèå 2007 ã. ïðîèçîøëà ÷àñòè÷íàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ëèíèé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óïàêîâî÷íàÿ ëèíèÿ äëÿ ðîçëèâà â ìíîãîðàçî-
âóþ 0,5-ëèòðîâóþ ïëàñòèêîâóþ áóòûëêó áûëà çàìåíåíà ëèíèåé ðîçëèâà 
â âûäóâàåìóþ ïëàñòèêîâóþ áóòûëêó. Â ðåçóëüòàòå ïîòðåáëåíèå ùåëî÷íîé 
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âîäû íà ìîéêó áûëî ñîêðàùåíî ïðèìåðíî íà 5 ì3 íà ÷àñîâîé îáúåì âû-
ïóñêà ïðîäóêöèè.
Ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè è ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü
Â ïðîèçâîäñòâå èñïîëüçóåòñÿ ýëåêòðîýíåðãèÿ, òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ è ïàð. 
Òåïëî è ïàð ïîêóïàþò â Òåïëîâîì öåíòðå Ëàõòè Ýíåðãèÿ, êîòîðûé íà-
õîäèòñÿ íà ïëîùàäêå Hartwall Ltd. Îñíîâíûì âèäîì òîïëèâà ÿâëÿåòñÿ 
ïðèðîäíûé ãàç è áèîãàç, â êà÷åñòâå çàïàñíîãî òîïëèâà èñïîëüçóåòñÿ 
ëåãêèé ìàçóò.
Íà çàâîäå Hartwall â Ëàõòè áûëî âíåäðåíî íåñêîëüêî ìåðîïðèÿòèé, ïîç-
âîëèâøèõ óìåíüøèòü ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè. Ýíåðãîïîòðåáëåíèå â 2007 ã. 
ñîñòàâèëî 0,5 êÂò•÷/ëèòð íàïèòêà. Ïî äàííûì çàÿâèòåëÿ, ýòî ñîîòâåòñ-
òâóåò äîñòàòî÷íî õîðîøåìó óðîâíþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîòðåáëÿåìîé òåïëî-
âîé (0,33 êÂò•÷/ë) è ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòüþ (0,1 êÂò  ·  ÷/ë), ïî äàííûì 
íåìåöêèõ ïèâîâàðîâ, ïðåäñòàâëåííûì â ñïðàâî÷íîì äîêóìåíòå ïî ÍÄÒ. 
Â ïðîèçâîäñòâå áåçàëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ ýíåðãîïîòðåáëåíèå äîëæíî 
áûòü íèæå, íî, ñîãëàñíî çàÿâèòåëþ, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå îñîáåííîñòè 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è óñëîâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ìîæíî îõàðàê-
òåðèçîâàòü ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè êàê õîðîøåå. Òàê, íàïðèìåð, â Ôèíëÿí-
äèè ïëàñòèêîâûå áóòûëêè èñïîëüçóþòñÿ ïîâòîðíî, è êëèìàò õîëîäíåå, 
÷åì â Ãåðìàíèè. 
Ïîòðåáëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè, òåïëà è ïàðà â 2003–2008 ãã. ïîêàçàíî 
â òàáëèöå íèæå.

Ãîä
Ýëåêòðîýíåðãèÿ 

(ÃÂò•÷)
Òåïëî 

(ÃÂò•÷)
Ïàð 

(ÃÂò•÷)
Èòîãî 

(ÃÂò•÷)

2003 35,23 28,32 19,04 82,59

2004 34,67 18,84 31,09 84,60

2005 33,39 18,81 30,88 83,08

2006 34,78 18,89 33,58 87,25

2007 33,21 21,30 30,65 85,16

2008 34,84 17,85 28,24 80,93

Çàÿâèòåëü ñäåëàë ýíåðãåòè÷åñêèé àíàëèç îòðàñëè â 2004 ãîäó. Ñ öåëüþ 
èçó÷åíèÿ ïîòðåáëåíèÿ è ïîòåíöèàëà ýêîíîìèè òåïëà, âîäû è ýëåêòðî-
ýíåðãèè â ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè â 2008 ãîäó áûëà âû-
ïîëíåíà ïåðâàÿ ôàçà ýíåðãåòè÷åñêîãî àíàëèçà. Àíàëèç âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
îöåíêó òåêóùåé ñèòóàöèè è ïðåäëîæåíèÿ ïî ýêîíîìèè ýëåêòðîýíåðãèè è 
âîäû. Íåêîòîðûå èç ýòèõ ïðåäëîæåíèé óæå ðåàëèçîâàíû, à äðóãèå ïëàíè-
ðóåòñÿ îñóùåñòâèòü â áëèæàéøèå ãîäû. Çàÿâèòåëü òàêæå ïîäïèñàë ñîãëà-
øåíèå ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ â 2008 ãîäó.
Èñïîëüçîâàíèå ãîðÿ÷åé âîäû, îáðàçóþùåéñÿ â ïðîöåññå îõëàæäåíèÿ ñóñëà 
â âàðî÷íîì îòäåëåíèè
Âîäà ïîñëå îõëàæäåíèÿ ñóñëà ïðè òåìïåðàòóðå 80–86 °C íàêàïëèâàåò-
ñÿ â ðåçåðâóàðàõ ãîðÿ÷åé âîäû, îòêóäà ïîäàåòñÿ â ðàçíûå ïîìåùåíèÿ. 
Òåïëàÿ âîäà çàòåì íàïðàâëÿåòñÿ â ðåçåðâóàð äëÿ âîäû ñ òåìïåðàòóðîé 
55°C.
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Óòèëèçàöèÿ ïàðà îò âàðêè ñóñëà
Ïðèìåíÿåòñÿ ïðîòèâîòî÷íûé ïëàñòèí÷àòûé òåïëîîáìåííèê, ãäå ýíåðãèÿ 
ïàðà, îáðàçóþùåãîñÿ ïðè êèïåíèè ñóñëà, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäîãðåâà 
âîäû îò 75 äî 96°C. 
Ãîðÿ÷àÿ âîäà èç àêêóìóëÿòîðà ýíåðãèè èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âàðêè è çàòèðà-
íèÿ ñóñëà, ôèëüòðàöèè ñóñëà è äëÿ öåíòðîâ CIP-ìîéêè.
Óñòàíîâêà äëÿ ïîëó÷åíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà
Óñòàíîâêà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü 775 êã/÷ óãëåêèñëîãî ãàçà. Ïðîöåññ âîññòà-
íîâëåíèÿ äâóîêèñè óãëåðîäà îïèñàí áîëåå ïîäðîáíî â ðàçäåëå «Ýêîëîãè-
÷åñêàÿ íàãðóçêà, îãðàíè÷åíèÿ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó».
Ðàçäåëåíèå è ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå äðîææåé
Äðîææè, íåîáõîäèìûå äëÿ áðîæåíèÿ, èñïîëüçóþòñÿ ïîâòîðíî. Âîññòà-
íîâëåííûå äðîææè èñïîëüçóþòñÿ ïîâòîðíî ïðèìåðíî âîñåìü ðàç, ïîñëå 
÷åãî îíè èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå êîðìîâ. Åæåãîäíî îáðàçóåòñÿ îêîëî 
3 300 òîíí êîðìîâûõ äðîææåé.
Òðàíñïîðò
Äâèæåíèå òðàíñïîðòà äëÿ ïåðåâîçêè íàïèòêîâ âûçûâàåò øóì. Â ëåòíåå 
âðåìÿ íà ïèâîâàðíå åæåäíåâíî ðàáîòàåò îêîëî 510 ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé. 
Òðàíñïîðòíûé ïîòîê ðàñïðåäåëÿåòñÿ â òå÷åíèå âñåãî ðàáî÷åãî äíÿ. Êðîìå 
òîãî, ñóùåñòâóåò òðàíñïîðòíûé ïîòîê ñîòðóäíèêîâ çàâîäà. Â êîìïàíèè 
150 ÷åëîâåê, ðàáîòàþùèõ â îäíó ñìåíó.
Íàèëó÷øèå äîñòóïíûå òåõíîëîãèè (ÍÄÒ)
Hartwall Ëàõòè áûë ïîñòðîåí ñ ïðèìåíåíèåì íîâûõ ïåðåäîâûõ òåõíî-
ëîãèé äëÿ ðåêóïåðàöèè òåïëà. Çàÿâèòåëü ñëåäèò çà ðàçâèòèåì ÍÄÒ. 
Ïî ìíåíèþ çàÿâèòåëÿ, äåÿòåëüíîñòü çàâîäà ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì 
ÍÄÒ â ïðîèçâîäñòâå íàïèòêîâ è ïèâà (Ñïðàâî÷íûé äîêóìåíò BREF 
FDM 08. 2006).

ÍÀÃÐÓÇÊÀ ÍÀ ÎÊÐÓÆÀÞÙÓÞ ÑÐÅÄÓ È ÅÅ ÊÎÍÒÐÎËÜ
Ñáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ñî ñòî÷íûìè âîäàìè
Ñòî÷íûå âîäû, îáðàçóþùèåñÿ â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà, â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ïîñòóïàþò íà îáðàáîòêó â ñîáñòâåííûå áàññåéíû äëÿ íåéòðàëèçàöèè 
è óñðåäíåíèÿ. Ðàçìåð áàññåéíà äëÿ óñðåäíåíèÿ ñîñòàâëÿåò 1500 ì3, à äëÿ 
íåéòðàëèçàöèè – 125 ì3. Íà ïðîèçâîäñòâå îáðàçóåòñÿ îêîëî 2400–3200 ì3 
ñòî÷íûõ âîä â ñóòêè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòîêè ïî êîíâåéåðó ïîñòóïàþò 
íà î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ ãîðîäà Ëàõòè Àêâà Ltd. èëè â Kariniemi, èëè 
â Àli-Juhakkala. Ãîäîâûå îáúåìû ñòî÷íûõ âîä â 2006–2008 ãã. ïîêàçàíû 
â òàáëèöå íèæå.

Ãîä Êîëè÷åñòâî ñòî÷íûõ âîä (ì3)

2006 984 870

2007 1   118   430

2008 871 650
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Ãîäîâàÿ íàãðóçêà ÇÂ, ïîñòóïàþùèõ ñî ñòî÷íûìè âîäàìè (êã) êîìïàíèè 
Hartwall Ltd â 2002–2008 ãã.

Ïîêàçàòåëü
Ãîäû

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Îáùèé àçîò 16     852 31     928 31     227 31     680 32     530 29     160 27     831

Îáùèé 
ôîñôîð

4  396 3  558 9  936 20     080 20     540 21     885 18     030

Öèíê è 
ñîåäèíåíèÿ 
öèíêà

114 169 170 96 157 183 253

Âçâåøåííûå 
âåùåñòâà

59     000 169       417 170     331 189     360 223     170 245     100 222     371

ÁÏÊ7 952     000 1  630    000 2  129   145 2   164    000 2   150   700 2  524     065 1   822    759

ÕÏÊ 1  355     000 2  476     099 3     264     689 3    138     480 3    488    710 3   553    375 2   681    589

Âûáðîñû â àòìîñôåðó
Îñíîâíûå âûáðîñû â àòìîñôåðó çàâîäà îáðàçóþòñÿ â ïðîèçâîäñòâå òåïëà 
è ïàðà, îòâåòñòâåííîñòü çà êîòîðîå íåñåò â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ëàõòè Ýíåð-
ãèÿ Oy.
Âûáðîñû äâóîêèñè óãëåðîäà îáðàçóþòñÿ âî âðåìÿ çàïîëíåíèÿ öèñòåðí 
è ðîçëèâà. Äèîêñèä óãëåðîäà, îáðàçóþùèéñÿ ïðè ôåðìåíòàöèè, âîññòà-
íàâëèâàåòñÿ â óñòàíîâêå äâóîêèñè óãëåðîäà. Íà îñíîâàíèè åæåìåñÿ÷íîãî 
ìîíèòîðèíãà â òå÷åíèå 2007–2009 ãã. îáðàçîâàíèå óãëåêèñëîãî ãàçà ñî-
ñòàâëÿëî îêîëî 120–140 òîíí â ìåñÿö, èëè ïðèìåðíî 165–200 êã â ÷àñ. 
Â 2007–2008 ãîäàõ îáúåì îáðàçîâàíèÿ ñîñòàâèë 1425 è 1772 òîíí. Ïî 
îöåíêå, ïðåäñòàâëåííîé â çàÿâêå íà ïîëó÷åíèå ðàçðåøåíèÿ, îêîëî 820–
1340 òîíí/ãîä äèîêñèäà óãëåðîäà îáðàçóåòñÿ â ïðîöåññå ôåðìåíòàöèè 
ïèâà è âèíà, à 350–1125 ò/ãîä âûáðàñûâàåòñÿ â àòìîñôåðó ïðè îïåðàöèÿõ 
ðîçëèâà. Èç íèõ ìîãóò áûòü âîññòàíîâëåíû 900 ò/ãîä, êîòîðûå âûäåëÿþò-
ñÿ èç íàïîðíûõ áàêîâ, è 2580–3100 ò/ãîä, êîòîðûå âûáðàñûâàþòñÿ èç 
åìêî ñòåé áðîæåíèÿ. Âîññòàíîâëåíèå óãëåêèñëîãî ãàçà ìîæåò âûçâàòü 
ïðîáëåìû ñ çàïàõàìè. 
Â ïðîöåññå îáðàáîòêè ñîëîäà è çåðíîâîãî ñûðüÿ îáðàçóþòñÿ âûáðîñû 
ïûëè. Ïûëü ñîáèðàåòñÿ è ôèëüòðóåòñÿ ïåðåä âûáðîñîì â àòìîñôåðó. 
Ïûëü äîáàâëÿåòñÿ â êîðìîâûå äðîææè. 
Øóì
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè Ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçðåøåíèÿ ¹ 7 îò 
30.10.2002, âûäàííîãî Ýêîëîãè÷åñêèì öåíòðîì ðåãèîíà Õÿìå, çàÿâèòåëü 
äîëæåí áûë âûÿñíèòü, êàêîé óðîâåíü øóìà âûçûâàþò åãî îïåðàöèè â öå-
ëîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñ÷åòíîé ìîäåëè ðàñ÷åòà è èçìåðåíèé è ñ ïðèãëà-
øåíèåì âíåøíåãî ýêñïåðòà íå ïîçäíåå ÷åì 30.12.2003. 
Êîìïàíèÿ âûïîëíèëà èññëåäîâàíèå øóìà â îêòÿáðå 2003 ãîäà è ÿíâàðå 
2004 ãîäà. 
Ïî äàííûì èçìåðåíèé, óðîâåíü øóìà, âûçâàííîãî Hartwall Ltd Ëàõòè, 
ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî íèçêèì çà ïðåäåëàìè òåððèòîðèè çàâîäà. Ýòî ñâÿçàíî 
ñ áîëüøèìè ðàçìåðàìè ïëîùàäêè è øóìîçàùèòîé ïðè ðàñïîëîæåíèè 
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êðûøíûõ âåíòèëÿòîðîâ. Ýêâèâàëåíòíûé óðîâåíü øóìà âî âðåìÿ ðàáîòû 
áûë â ñðåäíåì 55 äÁ (À) â äíåâíîå âðåìÿ, à íî÷üþ – 50 äÁ (À). 
Îòõîäû, èõ ïåðåðàáîòêà è óòèëèçàöèÿ
Îòõîäû ñîáèðàþòñÿ îòäåëüíî ïî ôðàêöèÿì: îïàñíûå îòõîäû, ñòåêëî, 
êàðòîí, ïëàñòèê, æåñòÿíûå áàíêè, ìåòàëë, äåðåâî, ýòèêåòêè, îòõîäû äëÿ 
ñæèãàíèÿ è ñìåøàííûå îòõîäû. Â 2007 ãîäó äîëÿ îòõîäîâ, âûâîçèìûõ íà 
îáúåêòû ðàçìåùåíèÿ îòõîäîâ, ñîñòàâèëà 10,7 % îò îáùåãî îáúåìà, è êîì-
ïàíèÿ ïîñòàâèëà öåëü óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî òàêèõ îòõîäîâ äî ìåíåå ÷åì 
10% â 2008 ãîäó. Ïîñëå ââåäåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ îäíîðàçîâûõ áóòûëîê 
êîëè÷åñòâî ïëàñòèêîâûõ è ìåòàëëè÷åñêèõ îòõîäîâ âîçðîñëî, êîëè÷åñòâî 
ñòåêëÿííûõ îòõîäîâ óìåíüøèëîñü. Àíàëîãè÷íàÿ öåëü â ãðóïïå Heineken 
ñîñòàâëÿåò 0,15 êã/ãë. Â êîìïàíèè Hartwall â 2008 ãîäó áûë ïîëó÷åí ðå-
çóëüòàò 0,11 êã/ãë. Êîëè÷åñòâî îòõîäîâ, îáðàçóþùèõñÿ â 2005–2008 ãã., 
ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöå íèæå.

Ôðàêöèÿ îòõîäà Åä. èçì. 2005 2006 2007 2008 Ìåñòî äîñòàâêè

Îòõîäû 
íà çàõîðîíåíèå

ò 389 644 413 305 PHJ Ltd, Ëàõòè

Îïàñíûå îòõîäû ò 9 7 6 7 L & T Ltd, Ëàõòè

Ñòåêëî ò 1  879 918 1  135 695
Suomen uusio-aines 
Ltd, Ôîðññà

Êàðòîí ò 168 227 200 264
Íåñêîëüêî ìåñò 
äîñòàâêè

Ïëàñòèê
(ÏÝÒ-áóòûëêè, 
ïðîáêè, ïëåíêè, 
ÿùèêè)

ò 866 1   001 992 4    514 L & T Ltd, Êåðàâà

Áàíêè ò 26 42 68 118 Getadeal Ltd, Ëàõòè

Ìåòàëë ò 33 83 10 107 L & T Ltd, Ëàõòè

Äåðåâî ò 183 187 181 913 L & T Ltd, Êåðàâà

Îòõîäû ýòèêåòêè ò 800 907 785 453 L & T Ltd, Ëàõòè

Îòõîäû 
äëÿ ñæèãàíèÿ

ò 160 67 64 71

Âñåãî ò 4   513 4   083  3   854 7   447

Äîëÿ ñìåøàííûõ 
îòõîäîâ

% 9 16 11 4

ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ ÐÀÁÎÒÛ ÇÀÂÎÄÀ 
Hartwall Ltd ñîáèðàåò åæåìåñÿ÷íûå äàííûå î ïîòðåáëåíèè ãàçà, âîäû, 
ýíåðãèè è óãëåðîäà è äðóãèå ïîêàçàòåëè. Êðîìå òîãî, òî÷íî ôèêñèðóåòñÿ 
èíôîðìàöèÿ îá îòõîäàõ è îáðàçîâàíèè ñòî÷íûõ âîä. Êîíòðîëü ðàñõîäà 
ñûðüÿ, ìàòåðèàëîâ è õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåèìóùåñò-
âåííî ðàñ÷åòíûì ìåòîäîì íà îñíîâàíèè áóõãàëòåðñêèõ ñ÷åòîâ. 
Ìîíèòîðèíã ñòî÷íûõ âîä â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñ-
òâèè ñ ïëàíîì, óòâåðæäåííûì Ýêîëîãè÷åñêèì öåíòðîì ðåãèîíà Õÿìå. 
Â ñòî÷íîé âîäå ïîñòîÿííî êîíòðîëèðóåòñÿ ðÍ. Êîíöåíòðàöèÿ çàãðÿçíÿþ-
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ùèõ âåùåñòâ â ñòî÷íûõ âîäàõ êîíòðîëèðóþòñÿ åæåìåñÿ÷íî. Â îòîáðàííûõ 
ïðîáàõ àíàëèçèðóþò âçâåøåííûå âåùåñòâà, ýëåêòðîïðîâîäíîñòü, ÁÏÊ7, 
ÕÏÊ, P îáù., N îáù., àçîò àììîíèéíûé è êîíöåíòðàöèè öèíêà, ýòàíîëà è 
ôòîðèäîâ. Êðîìå òîãî, îäèí ðàç â ãîä àíàëèçèðóþò áîëåå øèðîêèé êðóã 
ïîêàçàòåëåé, íàïðèìåð, ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. 
Îòäåë òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ êîìïàíèè íåñåò îòâåòñòâåííîñòü çà 
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ñðåäñòâ èçìåðåíèé è çà ìîíèòîðèíã ïðîöåñ-
ñîâ.
Àâàðèéíûå ñèòóàöèè è ïîäãîòîâêà ê íèì
Ïîòåíöèàëüíûå ðèñêè çàâîäà áûëè îïðåäåëåíû ñ ïîìîùüþ HAÑÑP-àíà-
ëèçà, êîòîðûé áûë ñîñòàâëåí â 2002 ãîäó. Íà çàâîäå ðàçðàáîòàí âíóòðåí-
íèé ïëàí äåéñòâèé â ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ, êîòîðûé áûë îáíîâëåí 
04.10.2008.
Âñå ïðîöåññû íà çàâîäå âûñîêî àâòîìàòèçèðîâàíû, è íåñ÷àñòíûå ñëó÷àè 
ïðåäîòâðàùàþòñÿ ñ ïîìîùüþ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, ñèãíàëèçàöèè è áëî-
êèðîâêè.

ÎÁÐÀÙÅÍÈÅ ÇÀßÂÈÒÅËß ÇÀ ÐÀÇÐÅØÅÍÈÅÌ
Äîïîëíåíèÿ ê íîðìàòèâàì ðàçðåøåíèÿ
Çàÿâêà áûëà äîïîëíåíà 12.09.2008 è 09.02.2009.
Èíôîðìèðîâàíèå î ïîäà÷å çàâëåíèÿ íà ðàçðåøåíèå
Ýêîëîãè÷åñêèé öåíòð ðåãèîíà Õÿìå îïóáëèêîâàë îáúÿâëåíèå î çàÿâëåíèè 
íà ðàçðåøåíèå íà ñâîåé äîñêå îáúÿâëåíèé è äîñêå îáúÿâëåíèé ãîðîäà 
Ëàõòè ìåæäó 9 ñåíòÿáðÿ è 9 îêòÿáðÿ 2009 ãîäà è äîïîëíèòåëüíî îáúÿâèë 
â ãàçåòå «Óóñè Ëàõòè». Äîêóìåíòû áûëè äîñòóïíû â òå÷åíèå îáúÿâëåííî-
ãî âðåìåíè â ìýðèè ãîðîäà Ëàõòè.
Èíñïåêöèÿ 
Çàÿâêà áûëà ïðåäìåòîì ðàññìîòðåíèÿ, è áûëà ïðîâåäåíà èíñïåêöèÿ â îò-
íîøåíèè ðàçðåøåíèÿ 1/1272009. Àóäèòîðñêîå çàêëþ÷åíèå ïðèëàãàåòñÿ ê 
äîêóìåíòàì.
Ðåøåíèå 
Ýêîëîãè÷åñêèé öåíòð ðåãèîíà Õÿìå áóäåò ïðîâåðÿòü, êàê óêàçàíî â Çà-
êîíå îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû, § 55 ï. 2, òðåáîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî 
ðàçðåøåíèÿ ïèâîâàðåííîãî çàâîäà êîìïàíèè Harwall Ltd â ãîðîäå Ëàõòè 
â ñîîòâåòñòâèè ñ Çàêîíîì îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû, § 28. Èç íîðìà-
òèâîâ Ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçðåøåíèÿ ¹ YLO/lup/97/02, dno 0301Y1099-111 
ïðàâèëà ¹ 2 è 6 áûëè èñêëþ÷åíû, è ïðàâèëà ¹ 3, 4, 7, 8, 10, 12, 14, 15, 
17–24 áûëè èçìåíåíû, à òàêæå íîâûå ïðàâèëà ¹ 25–29 áûëè äîáàâëå-
íû â ðàçðåøåíèå. Îñòàëüíûå íîðìàòèâû ðàçðåøåíèÿ îñòàþòñÿ áåç èçìå-
íåíèÿ. 
Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû 
1. Ïðèðîäîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ êîìïàíèè è åå âñïîìîãàòåëüíûå 
ôóíêöèè äîëæíû ïîääåðæèâàòüñÿ è âûïîëíÿòüñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû 
øóì, âûáðîñû â àòìîñôåðó, ïî÷âó, âîäó èëè êàíàëèçàöèþ, à òàêæå äðóãèå 
ïðè÷èíû íå âûçûâàëè ïðÿìûå èëè êîñâåííûå óãðîçû, ïðè÷èíåíèå âðåäà 
çäîðîâüþ ëþäåé èëè îêðóæàþùåé ñðåäå, äðóãèå âðåäíûå âîçäåéñòâèÿ íà 
îêðóæàþùóþ ñðåäó èëè çàñîðåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû è îáùåå ñíèæåíèå 
áëàãîïðèÿòíîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè. 
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Ñáðîñû âðåäíûõ âåùåñòâ ñî ñòî÷íûìè âîäàìè 
3. Íå ðàçðåøàåòñÿ ñáðàñûâàòü ëþáîå âåùåñòâî, êîòîðîå ìîæåò íàíåñòè 
óùåðá ñîñòîÿíèþ êàíàëèçàöèîííûõ òðóá, ðàáîòå î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé 
èëè íàðóøèòü ñîîòâåòñòâóþùóþ îáðàáîòêó èëè èñïîëüçîâàíèå øëàìà. 
Çàïðåùàåòñÿ ñáðàñûâàòü îïàñíûå îòõîäû â êàíàëèçàöèþ. Ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè äîëæíû áûòü äàíû äîïîëíèòåëüíûå ðàçúÿñíåíèÿ ïî ïîâîäó ñîñòà-
âà ñòîêîâ, ñáðàñûâàåìûõ â êàíàëèçàöèþ, óñòàíîâëåííîãî íàäçîðíûì îð-
ãàíîì. Íà îñíîâàíèè ðàçúÿñíåíèé ëèöåíçèðóþùèé îðãàí ìîæåò èçäàâàòü 
äîïîëíèòåëüíûå ïðàâèëà, ÷òîáû óìåíüøèòü âðåä, íàíîñèìûé ñáðîñàìè 
(5 YSL1, 43, 55, 83 § 36, § YSA4).
4. Ïðîìûøëåííûå ñòî÷íûå âîäû, êîòîðûå ñáðàñûâàþòñÿ â êàíàëèçàöèþ, 
äîëæíû èìåòü ðÍ îò 7 äî 11,5. Äðóãèå ñâîéñòâà ñòî÷íûõ âîä äîëæíû 
ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ñòàíöèè î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä. Ñîãëàøåíèå 
ìåæäó îïåðàòîðîì è ñòàíöèåé î÷èñòêè äîëæíî ïåðèîäè÷åñêè îáíîâ-
ëÿòüñÿ.
5. Åñëè õàðàêòåðèñòèêà ñòî÷íûõ âîä íå ñîîòâåòñòâóåò óñòàíîâëåííûì 
òðåáîâàíèÿì ïî ñáðîñó â êàíàëèçàöèþ, ñáðîñ ñòî÷íûõ âîä äîëæåí áûòü 
ïðåäîòâðàùåí è ïðèíÿòû íåîáõîäèìûå ìåðû äëÿ èñïðàâëåíèÿ ñèòóàöèè 
(JäteL2 § 6, YSL1 43, 47 § 36, § YSA5).
Øóì 
7. Óðîâåíü øóìà, âûçâàííîãî ðàáîòîé çàâîäà, íà óëèöå â ìåñòàõ, íàèáî-
ëåå ïîäâåðæåííûõ øóìîâîìó çàãðÿçíåíèþ, íå ìîæåò ïðåâûøàòü ñðåäíèé 
óðîâåíü 55 äÁ â òå÷åíèå äíÿ (ñ 7 äî 22 ÷àñ.) è 50 äÁ â íî÷íîå âðåìÿ 
(ñ 22 äî 7 ÷àñ.). Åñëè øóì èìïóëüñíûé èëè óçêîïîëîñíûé, ê ðåçóëüòàòó 
èçìåðåíèé èëè ðàñ÷åòàì ïî ñðàâíåíèþ ñ äîïóñòèìûì óðîâíåì çâóêà íå-
îáõîäèìî äîáàâèòü 5 äÁ. Åñëè óðîâåíü øóìà ïðåâûøåí, îïåðàòîð äîëæåí 
ïðèíÿòü ìåðû â öåëÿõ ñíèæåíèÿ øóìîâîãî âîçäåéñòâèÿ. Â ñëó÷àå íåîáõî-
äèìîñòè äîëæåí áûòü ïðåäñòàâëåí ïëàí ïî ñíèæåíèþ óðîâíÿ øóìà. 
Îáðàùåíèå ñ õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè è îõðàíà ïî÷â 
8. Õèìè÷åñêèå âåùåñòâà è îòõîäû äîëæíû õðàíèòüñÿ è îáðàáàòûâàòüñÿ òà-
êèì îáðàçîì, ÷òîáû èçáåæàòü âûáðîñîâ â ïî÷âó, âîäó èëè âîçäóõ, êîòîðûå 
ìîãóò âûçâàòü óùåðá îêðóæàþùåé ñðåäå èëè çäîðîâüþ ëþäåé. Ñêëàäñêèå 
ïîìåùåíèÿ, ðåçåðâóàðû è òðóáîïðîâîäû äîëæíû ðåãóëÿðíî ïðîâåðÿòüñÿ, 
è ïðè íåîáõîäèìîñòè äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ñðî÷íûå ìåðû äëÿ ðåìîíòà. 
Õèìè÷åñêèå öèñòåðíû è ñîñòîÿíèå ïîêðûòèÿ äîëæíû ïðîâåðÿòüñÿ íà ðå-
ãóëÿðíîé îñíîâå, òàê æå êàê è öåëîñòíîñòü çàùèòíûõ áàññåéíîâ (YSL1 7, 
§ 43, JäteL2 6, 51, § 52, VNp7 101/1997).
Îáùèå ñâåäåíèÿ ïî ìåíåäæìåíòó îòõîäîâ 
9. Çàâîä äîëæåí ïðèëîæèòü âñå óñèëèÿ, ÷òîáû óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî 
îáðàçóþùèõñÿ îòõîäîâ. Âñå îòõîäû, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïåðåðàáîòàíû, 
äîëæíû áûòü ðàññîðòèðîâàíû è îòïðàâëåíû íà èñïîëüçîâàíèå. Îòõîäû 
íå äîëæíû ñæèãàòüñÿ, åñëè îíè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå 
ìàòåðèàëà. Êîëè÷åñòâî óïàêîâî÷íûõ îòõîäîâ äîëæíî áûòü óìåíüøåíî, 
íåîáîäèìî èçáåãàòü èñïîëüçîâàíèÿ îäíîðàçîâûõ óïàêîâîê è íàïðàâëÿòü 
óïàêîâî÷íûå ìàòåðèàëû íà ïåðåðàáîòêó. Çàïðåùàåòñÿ íàïðàâëÿòü íà 
óòèëèçàöèþ èëè íà îáúåêòû ðàçìåùåíèÿ îòõîäîâ òàêèå îòõîäû, êîòîðûå 
ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîÿâëåíèþ îïàñíûõ ôàêòîðîâ èëè îêàçàòü âðåäíîå âîç-
äåéñòâèå íà çäîðîâüå ëþäåé èëè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. 
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Îòõîäû ìîãóò áûòü ïåðåäàíû îïåðàòîðó, êîòîðûé èìååò ýêîëîãè÷åñêîå 
ðàçðåøåíèå íà îáðàùåíèå ñ îòõîäàìè. Åñëè îòõîäû èñïîëüçóþòñÿ â ñåëü-
ñêîì õîçÿéñòâå, òðåáóåòñÿ ïîëó÷èòü ðàçðåøåíèå â îáëàñòè áåçîïàñíîñòè 
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ â àäìèíèñòðàöèè (Evira), è èñïîëüçîâàíèå îòõîäîâ 
äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì çàêîíîäàòåëüñòâà îá óäîáðåíèÿõ 
(YSL1 28, § 43, § 1 YSA4, JäteL2 4, 6, 9, 12, § 19, § 8 JäteA8, VNp7 101/1997, 
962/1997 VNp7, VNp7 883/1998).
10. Âîçìîæíîñòü ðàçìåùåíèÿ îòõîäîâ, íàïðàâëÿåìûõ íà ïîëèãîíû ïðî-
ìûøëåííûõ îòõîäîâ, êðîìå îòõîäîâ, êîòîðûå ìîæíî ñðàâíèòü ñ áûòî-
âûìè îòõîäàìè, äîëæíà áûòü óòî÷íåíà, åñëè ýòî íåîáõîäèìî (YSL1 § 43, 
JäteL2 4, 6, 51, § 52, VNp7 861/1997).
Îáðàùåíèå ñ îïàñíûìè îòõîäàìè 
11. Îïàñíûå îòõîäû äîëæíû õðàíèòüñÿ â ïëîòíî çàêðûòûõ êîíòåéíåðàõ. 
Îïàñíûå îòõîäû äîëæíû õðàíèòüñÿ â çàêðûòûõ è çàìêíóòûõ ïîìåùåíè-
ÿõ. Îïàñíûå îòõîäû äîëæíû õðàíèòüñÿ â êîíòåéíåðàõ èëè íà ïëîùàäêàõ 
òàê, ÷òîáû â ñëó÷àå óòå÷êè îïàñíûå îòõîäû ìîãëè áûòü ñîáðàíû (YSL1 7, 
§ 43, JäteL2 § 6, JäteA8 5, § 6, VNp7 659/1996).
12. Íåñêîëüêî âèäîâ îïàñíûõ îòõîäîâ çàïðåùàåòñÿ ñìåøèâàòü äðóã ñ äðó-
ãîì è äðóãèìè îòõîäàìè. Íà ìóñîðíûõ êîíòåéíåðàõ ñ îïàñíûìè îòõîäàìè 
äîëæíû áûòü ðàçìåùåíû óêàçàòåëè îïàñíîñòè. Îïàñíûå îòõîäû äîëæíû 
áûòü íåìåäëåííî äîñòàâëåíû â êîìïàíèè, êîòîðûå èìåþò óòâåðæäåííîå 
ýêîëîãè÷åñêîå ðàçðåøåíèå äëÿ ïðèåìà è ïåðåðàáîòêè òàêèõ îòõîäîâ. Äëÿ 
ïåðåäà÷è îïàñíûõ îòõîäîâ äîëæåí áûòü äîêóìåíò î ïåðåäà÷å ïðàâà íà îò-
õîäû, è îíî äîëæíî áûòü âûäàíî ïåðåâîç÷èêó îïàñíûõ îòõîäîâ â ñëó÷àå 
íåîáõîäèìîñòè äàëüíåéøåé òðàíñïîðòèðîâêè îòõîäîâ ê êîíå÷íîìó ïîëó-
÷àòåëþ. Äîêóìåíò î ïåðåäà÷å èëè åãî êîïèÿ äîëæíû õðàíèòüñÿ â òå÷åíèå 
÷åòûðåõ ëåò. (YSL1 43, 45 §, JäteL2 6, § 15, JäteA8 5, 6 §, ÂÍÏ 659/1996)
ÍÄÒ è ýôôåêòèâíîñòü ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ 
13. Îïåðàòîð äîëæåí èäòè â íîãó ñ ðàçâèòèåì ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé. 
Íàèëó÷øàÿ èç ýêîíîìè÷åñêè äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé äîëæíà áûòü èñ-
ïîëüçîâàíà ïðè âûáîðå ñûðüÿ, îñóùåñòâëåíèè ïðîöåññîâ ïðîèçâîäñòâà, 
êîíòðîëÿ, ïðåäîòâðàùåíèÿ è î÷èñòêè âûáðîñîâ, ñ òåì ÷òîáû âûáðîñû è 
âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó çàâîäà îêàçàëèñü ìèíèìàëüíî âîç-
ìîæíûìè (YSL1 5, 43 §, YSA4 37 §, JäteL251 §).
Ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü 
14. Îïåðàòîð äîëæåí âåñòè ó÷åò ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè è ýíåðãîñáåðåãàþ-
ùèõ ìåðîïðèÿòèé è ñîîáùàòü î íèõ â ãîäîâîé ïðîöåäóðå ïî îò÷åòíîñòè. 
Îïåðàòîð îáÿçàí ñîîáùèòü îá ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè è âîçìîæíîñòè äëÿ 
äàëüíåéøåãî ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè. Îò÷åò 
äîëæåí áûòü ïðåäñòàâëåí âëàñòÿì íå ïîçäíåå 31.12.2012 (YSL1 5 § 43, §, 
YSA4 37 §).
Íàðóøåíèÿ è äðóãèå ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè 
15. Èíôîðìàöèÿ î âûáðîñàõ, øóìå èëè íàðóøåíèÿõ, èëè àâàðèÿõ, óâåëè-
÷èâàþùèõ ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ âðåäíûå âåùåñòâà 
ìîãóò ïîñòóïèòü â ïî÷âó, ïîâåðõíîñòíûå è ãðóíòîâûå âîäû, êàíàëèçàöèþ 
èëè àòìîñôåðíûé âîçäóõ, äîëæíà áûòü íåìåäëåííî ïåðåäàíà â íàä-
çîðíûé îðãàí, ìóíèöèïàëüíûì âëàñòÿì è, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, â 
ñîîòâåòñòâóþùèå ñëóæáû ñïàñåíèÿ, à òàêæå íà î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ. 
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Îïåðàòîð äîëæåí óñòàíîâèòü è èñïîëüçîâàòü ðóêîâîäÿùèå ïðèíöèïû äëÿ 
ñîòðóäíèêîâ è èñïîëüçîâàòü ïðîöåäóðû óâåäîìëåíèÿ (62 YSL1, 76 §, § 30 
YSA4, JäteL2 51 §).
16. Â ñëó÷àå íàíåñåíèÿ óùåðáà îêðóæàþùåé ñðåäå èëè óãðîçû íàíåñåíèÿ 
óùåðáà îêðóæàþùåé ñðåäå îïåðàòîð îáÿçàí íåìåäëåííî ïðèíÿòü ìåðû 
ïî ïðåäîòâðàùåíèþ íàíåñåíèÿ óùåðáà è äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ðåöèäèâîâ. 
Çàâîä äîëæåí èìåòü ïëàí ëèêâèäàöèè àâàðèéíîé ñèòóàöèè ïðè ðàçëè÷íûõ 
âèäàõ ðèñêîâ è ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé. Îïåðàòîð äîëæåí ïîääåðæèâàòü è 
ðàçâèâàòü îáó÷åíèå ïåðñîíàëà è îðãàíèçîâàòü ðàáîòó (ó÷åíèÿ) ïî ïðåäîòâðà-
ùåíèþ íàðóøåíèé è îïîâåùåíèþ ïåðñîíàëà (5 YSL1, 7, 43, 62, 76 §, 30 § 
YSA4, JäteL2 6, 51 §).
Èçìåíåíèå èëè çàêðûòèå ïðîèçâîäñòâà 
17. Îïåðàòîð äîëæåí íåìåäëåííî ñîîáùèòü î ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèÿõ 
â ðàáîòå èëè ïðèîñòàíîâêå äåÿòåëüíîñòè. Â ñëó÷àå, åñëè âëàäåëåö Ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ðàçðåøåíèÿ ìåíÿåòñÿ, íîâûé âëàäåëåö äîëæåí óâåäîìèòü îðãàí 
íàäçîðà îá èçìåíåíèè â ïèñüìåííîé ôîðìå (43 YSL1, 81 §, YSA4 30 §).
18. Îïåðàòîð äîëæåí ïðåäñòàâèòü íà óòâåðæäåíèå íàäçîðíîãî îðãàíà 
çàáëàãîâðåìåííî, íå ïîçäíåå ÷åì çà 6 ìåñÿöåâ äî ïðåêðàùåíèÿ äåÿòåëü-
íîñòè, ïîäðîáíûé ïëàí î ìåðîïðèÿòèÿõ ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû è 
óïðàâëåíèþ îòõîäàìè, ñâÿçàííûìè ñ çàêðûòèåì ïðîèçâîäñòâà, è ïî ìî-
íèòîðèíãó îêðóæàþùåé ñðåäû ïîñëå çàêðûòèÿ (YSL1 43, § 90, § 6 JäteL2, 
JäteA8 9 §).
Íàáëþäåíèå è äðóãèå âèäû ìîíèòîðèíãà 
19. Ìàøèíû, îáîðóäîâàíèå äëÿ ìîéêè, ñåïàðàòîðû ìàñëà, ñêëàäñêèå 
ïîìåùåíèÿ, ðåçåðâóàðû, òðóáîïðîâîäû, ïðèáîðû êîíòðîëÿ è ñèãíàëèçà-
öèè, óñòàíîâêè î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, èõ ñîñòîÿíèå è ôóíêöèè äîëæíû 
ðåãóëÿðíî êîíòðîëèðîâàòüñÿ, è íåîáõîäèìûå ìåðû ïî îáñëóæèâàíèþ è 
ðåìîíòó îïåðàòèâíî ïðîâîäèòüñÿ (YSL1 5, § 43, § 51 JäteL2). 
20. Îïåðàòîð äîëæåí íàçíà÷èòü ëèöî, îòâåòñòâåííîå çà îõðàíó îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, è îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ çàìåñòèòåëåé. Ëèöî, îòâåòñòâåííîå 
çà îõðàíó îêðóæàþùåé ñðåäû, äîëæíî áûòü çíàêîìî ñ îïåðàöèÿìè çàâî-
äà, ïðèðîäîîõðàííûìè òðåáîâàíèÿìè è ðàñïîðÿæåíèÿìè, êàñàþùèìèñÿ 
îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå áûòü ãðàìîòíûì â âîïðîñàõ îáðàùåíèÿ ñ õèìè÷åñ-
êèìè âåùåñòâàìè, îáðàçîâàíèÿ âûáðîñîâ, îòõîäîâ è â âîïðîñàõ îõðàíû 
îêðóæàþùåé ñðåäû íà çàâîäå. Íàçíà÷åíèå è ëþáûå èçìåíåíèÿ ëèöà, 
îòâåòñòâåííîãî çà îõðàíó îêðóæàþùåé ñðåäû, äîëæíî ñîïðîâîæäàòüñÿ 
óâåäîìëåíèåì â ïèñüìåííîé ôîðìå ìóíèöèïàëüíûõ ïðèðîäîîõðàííûõ è 
êîíòðîëèðóþùèõ îðãàíîâ (5 YSL1, 43, 83 §, JäteL2 51 §). 
21. Ó÷ðåæäåíèÿ äîëæíû êîíòðîëèðîâàòü êîëè÷åñòâî è êà÷åñòâî ñáðî-
ñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ñòî÷íûå âîäû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåøåíèåì 
(22.4.2008, YSO/48/2008, dnro HAM-2005-Y-505-121) î ïëàíå ìîíèòî-
ðèíãà, ñîñòàâëåííîì Ýêîëîãè÷åñêèì öåíòðîì ðåãèîíà Õÿìå. Â ñëó÷àå 
íåîáõîäèìîñòè íàäçîðíûé îðãàí ìîæåò âíåñòè íåîáõîäèìûå èçìåíåíèÿ 
è äîïîëíåíèÿ â ïëàí ìîíèòîðèíãà (5 YSL1, 43, 83 §, JäteL2 51, § 52).
Áóõãàëòåðñêèé ó÷åò 
22. Äîëæåí áûòü îáåñïå÷åí ó÷åò îïåðàöèé è ìîíèòîðèíãà îïåðàöèé, 
ïðîèñøåñòâèé, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû, è 
ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé, âûáðîñîâ, îòõîäîâ, ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ 
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è èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè è ìåð ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ. Ó÷åò äîëæåí áûòü 
ïðåäñòàâëåí äëÿ êîíòðîëèðóþùèõ îðãàíîâ, åñëè òðåáóåòñÿ. 
Ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ äîëæíà áûòü ïðåäñòàâëåíà â ãîäîâîé îò÷åòíîñòè 
ïî áóõãàëòåðñêîìó ó÷åòó: çàïèñè î ðàáîòå çàâîäà è ñèñòåìû ìîíèòîðèí-
ãà, î íàðóøåíèÿõ, à òàêæå îá èññëåäîâàíèÿõ, èçìåðåíèÿõ è ìîíèòîðèíãó 
ðåçóëüòàòîâ, ïåðåâîçêå îòõîäîâ. Çàïèñè è äîêóìåíòû î ïåðåäà÷å îòõîäîâ 
äîëæíû õðàíèòüñÿ â òå÷åíèå íå ìåíåå ÷åòûðåõ ëåò (5 YSL1, 43, 83 §, 
JäteL2 51, § 52, § 22 JäteA8).
Îò÷åòíîñòü 
23. Äîëæåí áûòü ïîäãîòîâëåí ïèñüìåííûé îò÷åò, êàê ýòîãî òðåáóþò îð-
ãàíû âëàñòè, îá ýêñïëóàòàöèè îáúåêòà, à òàêæå î íàáëþäåíèè è ìîíèòî-
ðèíãå äàííûõ. Îò÷åò äîëæåí áûòü ïðåäñòàâëåí äî êîíöà ôåâðàëÿ ñëåäó-
þùåãî ãîäà, è îí äîëæåí áûòü íàïðàâëåí â íàäçîðíûé îðãàí è îðãàíû 
ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû ãîðîäà Ëàõòè. Èíôîðìàöèÿ î äåÿòåëüíîñòè 
äîëæíà áûòü äîâåäåíà äî ñâåäåíèÿ Åâðîïåéñêîãî ðåãèñòðà ïî âûáðîñàì 
è ïåðåíîñó çàãðÿçíèòåëåé (Åâðîïåéñêèé ÐÂÏÇ) â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáî-
âàíèÿìè. Ïðè íåîáõîäèìîñòè èíôîðìàöèþ ïî äàííûì áóõãàëòåðñêîãî 
ó÷åòà ñëåäóåò òàêæå íàïðàâèòü íàäçîðíîìó îðãàíó â êà÷åñòâå èòîãîâîãî 
îò÷åòà. Ãîäîâîé îò÷åò äîëæåí ñîäåðæàòü ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ: 
Èíôîðìàöèÿ î ïðîèçâîäñòâå: 
ãîäîâîé îáúåì ïðîèçâîäñòâà (êîëè÷åñòâî è êà÷åñòâî ïðîäóêöèè), âðåìÿ 
ðàáîòû, ïîòðåáëåíèå ñûðüÿ, ýíåðãèè è èíôîðìàöèÿ îá èñïîëüçîâàíèè 
ýíåðãîñáåðåãàþùèõ ìåðîïðèÿòèé, ïîòðåáëåíèè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, èñ-
ïîëüçóåìûõ â ïðîèçâîäñòâå, ïëàíèðóåìûå èçìåíåíèÿ è ýêñïëóàòàöèÿ; 
Èíôîðìàöèÿ ïî îáðàùåíèþ ñ îòõîäàìè: 
îáúåì îòõîäîâ, êà÷åñòâî, âèäû, êîëè÷åñòâî, à òàêæå ïåðåðàáîòêà è ìåòî-
äû ïåðåðàáîòêè, õðàíåíèÿ, îòãðóçêè, âîäèòåëè, ñðîêè ïîñòàâêè è ìåñòà 
íàçíà÷åíèÿ, à òàêæå ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé î ïðèãîäíîñòè ê ðàçìåùåíèþ 
íà ïîëèãîíå. Êëàññèôèêàöèÿ îòõîäîâ äîëæíà áûòü ñäåëàíà â ñîîòâåòñ-
òâèè ñ êëàññèôèêàöèåé, ïðåäñòàâëåííîé â äîêóìåíòå (YMA6 1129/2001), 
ðàçðàáîòàííîì Ìèíèñòåðñòâîì îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû; 
Äàííûå î âûáðîñàõ è ìîíèòîðèíãó îêðóæàþùåé ñðåäû: 
óðîâíè âûáðîñîâ, àíàëèç ðåçóëüòàòîâ, ðàñ÷åò èëè èçìåðåíèå âûáðîñîâ 
ÇÂ, îöåíêà äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ, ðåçþìå ìîíèòîðèíãà èñïîëü-
çîâàíèÿ ðåñóðñîâ è âûáðîñîâ, èíôîðìàöèÿ îá ýêîëîãè÷åñêè çíà÷èìûõ 
èíöèäåíòàõ (âðåìÿ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü, ïðè÷èíû, îöåíêà âûáðîñîâ è èõ 
ýêîëîãè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ), ðåçþìå îñíîâíûõ ðàáîò ïî òåõíè÷åñêîìó îá-
ñëóæèâàíèþ, ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû (ïðîöåññû, ìîþùèå ñðåäñòâà, 
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû), ÷èñòîå âðåìÿ ðàáîòû, îò÷åòû ïî èçìåðåíèÿì, 
ñðàâíåíèå åæåãîäíî èñïîëüçóåìîãî ñûðüÿ è óðîâíÿ âûáðîñîâ (5 YSL1, 43, 
83 §, JäteL2 51, § 52, ÅÊ 166/2006).
Ñòðàõîâàíèå 
24. Îïåðàòîð äîëæåí èìåòü äîãîâîð î ñòðàõîâàíèè ýêîëîãè÷åñêîãî 
óùåðáà (§ 83 YSL1, Ïîëîæåíèå îá ýêîëîãè÷åñêîì ñòðàõîâàíèè óùåðáà 
717/1998 1, § 2).
Íîâûå ïðàâèëà ðàçðåøåíèÿ 
25. Ïðîèçâîäñòâåííûå ïðîöåññû äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû êîëè÷åñòâî ñòî÷íûõ âîä ìîãëî áûòü óìåíüøåíî, à êà÷åñòâî 
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óëó÷øèëîñü. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çàâîäà è êà÷åñòâî ñòî÷íûõ âîä äîëæíû 
ïîñòîÿííî àíàëèçèðîâàòüñÿ. Äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñÿ óìåíüøåíèå ðàñõîäà 
âîäû, óëó÷øåíèå êà÷åñòâà ïî ðÍ, ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, ñîäåðæàíèþ öèí-
êà, âçâåøåííûõ âåùåñòâ, ÁÏÊ7, ÕÏÊ, P îáù., N îáù., àçîòà àììîíèéíîãî â 
ñòî÷íûõ âîäàõ. Äîëæåí áûòü ðàçðàáîòàí ïëàí àíàëèçà è ïðåäñòàâëåí íàä-
çîðíîìó îðãàíó íà óòâåðæäåíèå çà òðè ìåñÿöà äî ïðîâåäåíèÿ èíñïåêöèè. 
Îò÷åò è àíàëèç äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû â îðãàí íå ïîçäíåå 31.12.2011 
(5 YSL1, 43 §).
26. Ïðè î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä, îáðàçóþùèõñÿ îò óòèëèçàöèè ïàðòèè íå ñî-
îòâåòñòâóþùåé äëÿ ïðîäàæè ïðîäóêöèè, äîëæåí, âî-ïåðâûõ,  áûòü íàéäåí 
ñïîñîá óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà ñòîêîâ, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ, âî-âòîðûõ, 
ñîêðàùåíî ïîïàäàíèå âåùåñòâ è ïîòåðè ýíåðãèè ñî ñòî÷íûìè âîäàìè, 
è â-òðåòüèõ, îáåñïå÷åíà ïîäà÷à ñòî÷íûõ âîä íà î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ. 
Î òðàíñïîðòèðîâêå çàãðÿçíåííîé ïàðòèè â êàíàëèçàöèþ äîëæíà áûòü 
ïðîèíôîðìèðîâàíà êîìïàíèÿ ïî î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä. Ïàðòèÿ äîëæíà 
áûòü óíè÷òîæåíà ïðè ñâåäåíèè ê ìèíèìóìó âðåäíûõ ïîñëåäñò âèé (§ 43 
YSL1, YSA4 37 §, JäteL2 4, 6 §).
27. Êàíàëèçàöèÿ ëèâíåâûõ âîä äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü îòáî-
ðà ïðîá èç ñêâàæèí, îáîðóäîâàííûõ îòñå÷íûìè êëàïàíàìè, â ñðîê äî 
31.10.2010. Ïëàíèðóåòñÿ óñòàíîâèòü ïðîáîîòáîðíèêè íà ñêâàæèíàõ, îáî-
ðóäîâàííûõ îòñå÷íûìè êëàïàíàìè, è êîíòðîëèðîâàòü èõ ðàáîòó ïóòåì óñ-
òàíîâêè ôîòîýëåìåíòà íà êîíòðîëèðóåìûõ ëèâíåâûõ ñòîêàõ. Ïëàí äîëæåí 
áûòü ïðåäñòàâëåí â êîíòðîëèðóþùèé îðãàí äî 1/6/2010 (4 YSL1, 43 §).
28. Ñîñòîÿíèå òîïëèâíîé åìêîñòè íà ñêëàäå äîëæíî áûòü ïðîâåðåíî 
â òå÷åíèå 2010 ãîäà, è òîïëèâíûõ åìêîñòåé ïîãðóç÷èêîâ – â òå÷åíèå 
2013 ãîäà. Ïîñëå ýòîãî åìêîñòè äîëæíû ïðîâåðÿòüñÿ êàæäûå ïÿòü ëåò. 
31/12/2010 (4 YSL1, 7, 43 §).
29. Êîëè÷åñòâî âîññòàíîâëåííîãî óãëåêèñëîãî ãàçà äîëæíî ïðîâåðÿòüñÿ, 
è ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà äîëæíû ïðåäñòàâëÿòüñÿ â êîíòðîëèðóþùèé 
îðãàí îäèí ðàç â ãîä. Êîëè÷åñòâî óëîâëåííîãî óãëåêèñëîãî ãàçà äîëæíî 
ïîääåðæèâàòüñÿ íà óðîâíå íå ìåíåå 60 % îò âñåé äâóîêèñè óãëåðîäà, îáðà-
çóþùåéñÿ â ïðîèçâîäñòâå (YSL1 5, § 43).

ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ ÐÅØÅÍÈß 
Êðèòåðèè ïåðåñìîòðà ïðàâèë ëèöåíçèðîâàíèÿ 
ÑÐÎÊ ÄÅÉÑÒÂÈß ÐÀÇÐÅØÅÍÈß È ÏÐÎÂÅÐÊÀ ÏÐÀÂÈË ËÈÖÅÍ-
ÇÈÐÎÂÀÍÈß 
Ñðîê äåéñòâèÿ ðåøåíèÿ 
Ðåøåíèå äåéñòâóåò íà äàííûé ìîìåíò. 
Îïåðàòîð äîëæåí ïðåäñòàâèòü íîâóþ çàÿâêó íà ðàçðåøåíèå â ñðîê 
äî 31/12/2016. 
Ïîäà÷à çàÿâëåíèÿ íà ïîëó÷åíèå Ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçðåøåíèÿ äîëæíà ñî-
ïðîâîæäàòüñÿ, â äîïîëíåíèå ê äðóãèì íåîáõîäèìûì äîêóìåíòàì, îò÷åòîì 
îá èñïîëüçîâàíèè íà çàâîäå íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé, äëÿ òîãî 
÷òîáû ïðîâåðèòü ïðàâèëà ðàçðåøåíèÿ.
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