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ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʙʶʜʞʝʪʥʦʤ ʫʯʨʝʞ-

ʜʝʥʠʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ ʀ.ʀ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘè  

 

 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ:   ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅʦʚʦʩʝʣʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʃʝʦʥʠʜʦʚʠʯ 

   ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

     ʄʝʣʴʙʝʨʪ ɸʣʣʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ 

 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʧʦʥʝʥʪʳ: ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ɹʝʣʷʝʚ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ 

(ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ      

ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè) 

 

 

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʇʘʪʨʠʥ ʇʝʪʨ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ  

(ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪ-

ʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè) 

 

 

ɺʝʜʫʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ:  ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

 

ɿʘʱʠʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪʩʷ 16 ʜʝʢʘʙʨʷ 2014 ʛʦʜʘ ʚ 10
00

 ʯʘʩʦʚ (ʘʫʜ. 302 çɺè) ʥʘ ʟʘ-

ʩʝʜʘʥʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ɼ 212.004.02 ʧʨʠ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ   

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ ʀ.ʀ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘè ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

656038, ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ, ʧʨ. ʃʝʥʠʥʘ, 46. http ://www.alstu.ru; ntsc@desert.secna.ru; 

elnis@inbox.ru; bokovks@mail.ru ; ʪʝʣ/ʬʘʢʩ (3852) 36-71-29. 

 

ʉ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ      

çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ ʀ.ʀ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘè ʠ 

ʥʘ ʩʘʡʪʝ http://www.altstu.ru/media/f/Dissertaciya-Bokova-KS.pdf 

 

 

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʨʘʟʦʩʣʘʥ ç 15 è ʦʢʪʷʙʨʷ 2014 ʛ. 

 

 

ʋʯʸʥʳʡ ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ 

ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ                                 ʃ.ɺ. ʂʫʣʠʢʦʚʘ     

http://www.alstu.ru/
mailto:ntsc@desert.secna.ru
mailto:elnis@inbox.ru
mailto:bokovks@mail.ru
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ʆɹʑɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʈɸɹʆʊʓ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʟʝʨ-

ʥʦʩʢʣʘʜʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦ-

ʦʙʤʝʥʦʤ. 

ɺ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘʭ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʩ ʜʠʟʝʣʷʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʦʪ 20 ʜʦ 30 

ʛ/(ʢɺʪĿʯ) ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ NOx; ʦʪ 10 ʜʦ 12 ʛ/(ʢɺʪĿʯ) ʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ CO; ʦʪ 2,3 

ʜʦ 8,0 ʛ/(ʢɺʪĿʯ) ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ CxHy ʠ ʦʪ 0,8 ʜʦ 2,0 ʛ/(ʢɺʪĿʯ) ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʊʏ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʚʦʟ-

ʜʫʭʦʦʙʤʝʥʦʤ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ. ʆʙʥʘʨʫ-

ʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʚ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘʭ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʟ-

ʜʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʚ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘʭ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪ-

ʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʠʟʝʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩʪʘʚʠʪ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘʭ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʠ ʙʝʥʟ(Ŭ)ʧʠʨʝʥʘ 

ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝ-

ʨʫ ʩ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʜʦ 37 % ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʠ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʥʘ ʧʝʥʩʠʶ. ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʪʨʫ-

ʞʝʥʠʢʦʚ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʟʘ 10-12 ʣʝʪ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʝʥʩʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩ-

ʪʘ 70 % ʦʙʫʯʝʥʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʨʘʙʦʪʫ ʪʨʘʢʪʦʨʠʩʪʦʚ ʠʣʠ ʛʠʙʥʫʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝ, ʦʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʨʦʩʪʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪ-

ʚʫʝʪ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠ-

ʷʭ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʦʤ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ. ʆʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʟʝʨ-

ʥʦʩʢʣʘʜʘʭ. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ 

ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʙʣʠʟʠ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʟʦʥʝ ʜʳʭʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʠʩ-



 4 

ʪʝʤʦʡ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʙʠʥ ʦʩʥʘʱʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 12-15 % ʩ/ʭ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʏʝʨʝʟ 

ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʘʙʠʥʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʚʳʭʦʜʳ ʧʝʜʘʣʝʡ ʠ ʨʳʯʘʛʦʚ, 

ʆɻ ʠ ʧʳʣʴ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚʥʫʪʨʴ ʢʘʙʠʥʳ. ɿʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 60 ʤʛ/ʤ
3
 (ʧʨʠ ʇɼʂ = 4 

ʤʛ/ʤ
3
) ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʠʟʝʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩʪʘʚʠʪ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘʭ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʪʠ-

ʜʳʤʥʳʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ ʚ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ 

ʜʠʟʝʣʝʡ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠ-

ʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘʭ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʆʮʝʥʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʨʝʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʟʝʨʥʦʩʢ-

ʣʘʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

2. ʉʦʟʜʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

3. ʆʮʝʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

4. ʄʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʜʠʟʝʣʷ ʜʣʷ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

5. ʉʦʟʜʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʤʘ-

ʰʠʥ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʦʚ. 

6. ʆʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʘʥʪʠʜʳʤʥʳʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ ʠ ʜʦʚʝʩʪʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʝʡ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʦʚ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʫʨʦʚʥʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦ-

ʩʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ, ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʅʘʫʯʥʫʶ ʥʦʚʠʟʥʫ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ: 

- ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʟʝʨʥʦʩʢ-

ʣʘʜʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ; 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 
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ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪ-

ʢʠ ʛʘʟʦʚ ʜʠʟʝʣʝʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ; 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 

ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʘʥʪʠʜʳʤʥʳʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ ʚ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ; 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘ-

ʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ: 

- ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ  ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʧʨʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦ-

ʩʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʘʥʪʠʜʳʤʥʳʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ ʚ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʘʟʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʦʚʦʜʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩʢʣʘʜʦʚ ʜʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʦʨʤ; 

- ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʂʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʥʘʫ-

ʢʠ ʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ɸʇʂ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦ 2025 ʛʦʜʘ (ʄʉʍ ʈʌ, ʧʨʠʢʘʟ ʦʪ 25 

ʠʶʣʷ 2007 ˉ342), ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ  ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘ-

ʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʪʝʤʝ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʢ ʦ ʨʠʩʢʘʭ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝ-

ʜʫè ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʘʚʪʦʨʘ ʚ 2009-2012 ʛʦʜʘʭ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 

ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ɸʣʪɻʊʋ ʠʤ.                    

ʀ.ʀ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 

ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʦʚ ʧʨʠʥʷʪʳ ʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʚ ʆʆʆ çɸʨʦʤʘʪè, ʂʦʩʠʭʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, 

ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ 

ʥʘ: 67-ʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ, ʠ ʧʨʦʬʝʩ-

ʩʦʨʩʢʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ɸʣʪɻʊʋ ʠʤ. ʀ.ʀ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ 

200-ʣʝʪʠʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ (2009 ʛ.); 7-ʡ ʠ 8-ʡ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡ-

ʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝ-

ʥʳʭ çʅʘʫʢʘ ʠ ʤʦʣʦʜʝʞʴè (ʅʀʄ-2010, 2011 ʛʛ.)è, ɹʘʨʥʘʫʣ; 14-ʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʥʘ-

ʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çʄʦʣʦʜʝʞʴ-ɹʘʨʥʘʫʣʫè 
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(2012 ʛ.). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ 18 ʧʝʯʘʪʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 3 ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʯʥʝʤ ɺɸʂ, 

ʧʦʣʫʯʝʥ 1 ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝ-

ʜʝʥʠʷ, 4 ʛʣʘʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʚʳʚʦʜʦʚ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ. ʊʝʢʩʪ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʠʟʣʦʞʝʥ ʥʘ 214 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ 51 ʨʠʩʫʥʦʢ, 34 

ʪʘʙʣʠʮ,r 229 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

- ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦ-

ʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʏʝʣʦ-

ʚʝʢ-ʤʘʰʠʥʘ-ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘè; 

- ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʠʟʝʣʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʝ ʩ ʘʥʪʠʜʳʤʥʳʤʠ 

ʧʨʠʩʘʜʢʘʤʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʭ ʚ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘʭ; 

- ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʘʥʪʠʜʳʤʥʳʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ ʜʣʷ ʜʠʟʝʣʝʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʩ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ; 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʠ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʪʷʞʝ-

ʣʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘ; 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʠ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙ-

ʤʝʥ ʚ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘʭ; 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; 

- ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘʭ. 

 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʈɸɹʆʊʓ 

 

ɺʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ: ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʬʦʨʤʫʣʠ-

ʨʦʚʘʥʳ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, 

ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ; ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʮʝʥʝʥʘ ʠʭ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ; ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʠ ʣʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʩʦʠʩ-

ʢʘʪʝʣʷ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ; ʜʘʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʸʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥ-

ʥʳʭ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʩʚʝʱʝʥ ʨʷʜ ʨʘʙʦʪ - ɺ.ɼ. ɸʢʩʝʥʝʥʢʦʚʘ, ʀ.ʗ. ɸʢʩʝʥʦʚʘ,                 

ɽ.ɺ. ɹʦʥʜʘʨʝʥʢʦ, ʈ.ʆ. ɻʘʨʩʢʦʛʦ, ɸ.ɻ. ɻʦʣʦʚʘʪʝʥʢʦ, ɺ.ɺ. ɻʦʨʙʫʥʦʚʘ,              

ʆ.ʀ. ɼʝʤʦʯʢʠ, ɻ.ʉ. ɼʫʛʠʥʘ, ʆ.ʀ. ɾʝʛʘʣʠʥʘ, ʃ.ʃ. ɿʦʪʦʚʘ, ɺ.ʅ. ʀʚʘʥʦʚʘ,        

ɸ.ɺ. ʂʦʣʯʠʥʘ, ɸ.ʈ. ʂʫʣʴʯʠʮʢʦʛʦ, ʇ.ɼ. ʃʫʧʘʯʝʚʘ, ɸ.ɸ. ʄʝʣʴʙʝʨʪ,                   
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ɺ.ɸ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ, ɸ.ʃ. ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʘ, ɽ.ɸ. ʉʢʘʯʢʦʚʦʡ ʊ.ɸ. ʉʪʦʧʦʨʝʚʦʡ,            

ʊ.ʈ. ʌʠʣʠʧʦʩʷʥʮʘ, ɺ.ʀ. ʎʠʧʮʳʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ.  

ɺ ʛʣʘʚʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦ-

ʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘʭ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ 

ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʳʤʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚ-

ʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʝʣɹʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʦʤ. 

ʆʙʟʦʨ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʝʜʠʥʦʡ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʘ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʦʤ,  

ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʝʣɹʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ,  ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʤʠ ʠʭ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʦʭʨʘʥ-

ʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ, ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʟʝʨʥʦʤ ʠ ʟʝʨʥʦʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʥʫʞʥʦʛʦ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ - ʛʣʘʚʥʳʝ ʮʝʣʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ. 

ɿʝʨʥʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʙʣʘ-

ʜʘʁʱʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʳʭ  ʫʩʣʦʚʠʷʭ  (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʝʨ-

ʥʘ ʠ ʜʨ.), ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʝʝ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ.  

ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʥʝʩʦ-

ʙʣʶʜʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ, ʩʫʰʢʝ, ʘʢʪʠʚʥʦʤ 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʜʨ.), ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʩʳʧʠ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʝʨʥʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʠʭ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʚʦʟ-

ʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʠ ʜʨ.), ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ 

ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘʭ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝ-

ʨʘʮʠʷʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝ-

ʜʫ  ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʞʝ-

ʥʝʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

 



 8 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘʭ 

 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʮʝʣʷʤʠ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʎʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʣʦʩʴ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʮʠʣʠʥʜ-

ʨʝ ʜʠʟʝʣʷ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʩʘʞʠ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʢʦʥʘ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʦ-

ʧʣʠʚʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. 
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ʊʘʢʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʦʜʝʣʴ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ ɸʣʪɻʊʋ ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʳʤ ɸ.ʃ. ʠ 

ʈʫʩʘʢʦʚʳʤ ɺ.ʖ. ʄʦʜʝʣʴ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʢʠʩʣʦ-

ʨʦʜʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʦʚʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʫʯʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠ-

ʜʳʤʥʳʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ ʚ ʪʦʧʣʠʚʦ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʟʝ-

ʣ ̫
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ʎʝʣʴʶ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʟʝʣʷ ʷʚʠʣʘʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʪʠʜʳʤʥʳʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ ʚ 

ʪʦʧʣʠʚʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

çTOXICè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʚ ɸʣʪɻʊʋ ʠʤ. ʀ. ʀ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ - ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʥʦʨʤʦʦʙʲʝʤ: 

ʜʣʷ ʜʠʟʝʣʝʡ ʙʝʟ ʥʘʜʜʫʚʘ: 

5̞ ̓
ȟ ẗ ẗ

В ẗ

Æ
В
Æ ρ

Í
В
Í ρ

' ẗÃ ẗʐ ẗɻ πȟπφχυ,          (1) 

ʛʜʝ Nem - ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʠʟʝʣʷ ʥʘ m-ʤ ʨʝʞʠʤʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʢɺʪ; ʈʆ - ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʤʇʘ; ʊʆ - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʂ; ɣf - 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʠʥʘʨʥʦʩʪʠ; ʩf - ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ f-ʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʛ/ʤ
3
; GTm - ʯʘʩʦʚʦʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ m-ʤ ʨʝʞʠʤʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʢʛ/ʯ; ʩfm - ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ f-ʛʦ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚʘ ʥʘ m-ʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʛ/ʤ
3
; Űm - ʥʘ m-ʤ ʨʝʞʠʤʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; Ŭm - ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ m-ʤ ʨʝʞʠʤʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʜʣʷ ʜʠʟʝʣʝʡ ʩ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʤ ʥʘʜʜʫʚʦʤ: 

5̞ ̓
ȟ ẗ

В

Æ
В
Æ ρ

Í
В

Í ρ

ẗ
ẗɻ πȟπφχυẗÃ ẗʐ ,        (2) 

ʛʜʝ ʈʢm - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʩʣʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʥʘ m-ʤ ʨʝʞʠʤʝ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ, ʤʇʘ; ʊʂ - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʩʣʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʥʘ m-ʤ ʨʝʞʠʤʝ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʂ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʦ-

ʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (ɸ.ʃ. ʅʦʚʦʩʝʣʦʚ, ɺ.ʖ. ʈʫʩʘʢʦʚ): 

#ØȟÙȟÚ
ẗ̍̏̄

ẗ ẗ ẗẗ
ÅØÐ .                    (3) 

ʛʜʝ ʂʤ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ; Vʦʛ - ʦʙʲʝʤ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ 

ʛʘʟʦʚ, ʤ
3
; Suy, Suz - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʉʝʪʪʦʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ 

ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʝ ʜʠʬʬʫʟʠʠ; Ȋ - ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʤ/ʩ; x, 

y, z - ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ; r - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʥʦʡ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ; ʅ - ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʩʪʨʫʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʤ;  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

+ʤ ËẗÕẗÚ
ɓ

ËẗÚẗ
ɓ

,                                (4) 

ʛʜʝ ɓ - ʘʜʠʘʙʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ, ɓ=1; k - ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʂʘʨʤʘʥʘ, ʧʨʠʥʠʤʘ-

ʝʪʩʷ k=0,4 ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʜʣʠʥʫ ʩʤʝʱʝʥʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʰʝʨʦʭʦʚʘ-

ʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʝʥʠʷ Z0 ʠ Ȋx ʨʘʚʥʳ: Z0 = 1Ŀ10-3, Ȋx = 0,27. 

ʆʙʲʝʤ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʜʣʷ ʜʠʟʝʣʝʡ ʙʝʟ ʥʘʜʜʫʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘ-

ʞʝʥʠʝʤ: 

6ʦʛ τȟρτψẗρπ
ẗʆ

ʆ
Ŭ πȟπφχυ,ʤ3/ʯ                                 (5) 



 11 

ʜʣʷ ʜʠʟʝʣʝʡ ʩ ʥʘʜʜʫʚʦʤ: 

6ʦʛ τȟρτψẗρπ
ẗʢ

ʢ
Ŭ πȟπφχυ,ʤ3/ʯ                                 (6) 

ʛʜʝ GT - ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʛ/ʯ; Ŭ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

ʈʆ ʠ ʈʂ - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʩʣʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, 

ʢʛʩ/ʩʤ
2
.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʜʠʬʬʫʟʠʠ (ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪʳ ʉʝʪʪʦʥʘ) ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ: 

3Õ

ǋ

,     (7) 

3Õ

ǋ

,     (8) 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʜʠʟʝʣʷ ʂʘʤɸɿ-740 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3-4. 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʆɻ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 8-9 % 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ 

ʜʠʟʝʣʷ ʂʘʤɸɿ-740 ʙʝʟ ʘʥʪʠʜʳʤʥʦʡ ʧʨʠʩʘʜʢʠ: Ǐ - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ;             

ƺ - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ; ö - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʛʦʨʘʥʠʷ; æ - ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, ƴ - ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ; ǒ - ʚʳʙʨʦʩʳ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ; 

ǅ - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ; ƶ - ʚʳʙʨʦʩʳ ʩʘʞʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ 

ʜʠʟʝʣʷ ʂʘʤɸɿ-740 ʩ ʘʥʪʠʜʳʤʥʦʡ ʧʨʠʩʘʜʢʦʡ ʕʌɸʇ-ɹ: Ǐ - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʮʠ-

ʣʠʥʜʨʝ; ƺ - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ; ö - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʛʦʨʘʥʠʷ;     

æ - ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, ƴ - ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ; ǒ - ʚʳʙʨʦʩʳ ʫʛʣʝ-

ʚʦʜʦʨʦʜʦʚ; ǅ - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ; ƶ - ʚʳʙʨʦʩʳ ʩʘʞʠ. 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 5-7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʣʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1,75 ʤ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʚ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘʭ. ɿʜʝʩʴ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ɼ-245. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ - 5 ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʙʝʥʟ(Ŭ)ʧʠʨʝʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘ: ʘ - ʜʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʙ - ʧʦʩʣʝ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

Ĭ10-7 
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ʈʠʩʫʥʦʢ - 6 ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘ: ʘ - ʜʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʙ - ʧʦʩʣʝ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ - 7 ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘ: ʘ - ʜʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʙ - ʧʦʩʣʝ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʙʝʥʟ(Ŭ)ʧʠʨʝʥʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʩ 2,25Ŀ10
-7
 ʛ/ʤ

3
 ʜʦ 1,36Ŀ10

-7
 ʛ/ʤ

3
, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʩ 7,6Ŀ10
-3
 ʛ/ʤ

3
 ʜʦ 3,8Ŀ10

-3
 ʛ/ʤ

3
, ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʷ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʩ 30Ŀ10
-3
 ʛ/ʤ

3
 ʜʦ 10Ŀ10

-3
 ʛ/ʤ

3
. 

ʉʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: ʧʦ 

ʙʝʥʟ(Ŭ)ʧʠʨʝʥʫ - 94,9 %, ʪʚʝʨʜʳʤ ʯʘʩʪʠʮʘʤ - 97,7 %, ʦʢʩʠʜʘʤ ʘʟʦʪʘ - 93,6 %. 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʣʘʚʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʘʟʦʚ ʚ ʉɺʉ-

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʣʦʢʘʭ, ʚʳʙʦʨ ʘʥʪʠʜʳʤʥʳʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ ʠ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʡ-

ʪʨʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʘ: 

- ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʘʙʠʥ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ 

ʩʢʣʘʜʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʩʢʣʘʜʘʭ, ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝ-

ʥʠʮʳ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘʭ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʘʟʦʚ ʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʢʘʪʘʣʠ-

ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ɸɼʇ. 

Ĭ10-3 

Ĭ10-3 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʩʥʷ-

ʪʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʠʟʝʣʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ  ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʚ 

ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʉɺʉ-ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʣʦʢʘʭ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʠ ʫʯʘ-

ʩʪʠʠ ʘʚʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ï ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘ, ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ: 

ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘ, ʧʦ 

ʚʳʩʦʪʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʟʝʨʥʘ ʠ ʟʦʥ 

ʜʳʭʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ (ʨʠʩʫʥʢʠ 8-10).  

ʈʠʩʫʥʦʢ - 8 - ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʟʘʤʝʨʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚʨʝʜ-

ʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʆɻ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9 - ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʘ 

 


