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7-9 июня 2022 г. в ФГБНУ «Российский научно-исследовательский 

институт информации и технико-экономических исследований по инженерно-

техническому обеспечению агропромышленного комплекса» (Московская обл., 

Пушкинский р-н, п. Правдинский, ул. Лесная, 60) состоялась  

XIV Международная научно-практическая конференция «Научно-

информационное обеспечение инновационного развития АПК» 

(ИнформАгро-2022) (https://rosinformagrotech.ru/conf-2022).  

Организаторы конференции: ФГБНУ «Росинформагротех». 

В работе конференции приняли участие представители Минсельхоза 

России, ученые и специалисты по различным направлениям развития 

агропромышленного комплекса, образовательных и научных учреждений 

Минсельхоза России (ФГБОУ ВО РГАУ – МСХА имени К.А. Тимирязева, 

Алтайский ГАУ, Азово-Черноморский инженерный институт – филиал ФГБОУ 

ВО «Донской ГАУ», Башкирский ГАУ, Орловский ГАУ, Оренбургский ГАУ, 

Пензенский ГАУ, Самарский ГАУ, Санкт-Петербургский ГАУ, ФГБНУ 

«Росинформагротех», Московский филиал ФГБНУ «Росинформагротех» (НПЦ 

«Гипронисельхоз»), Новокубанский филиал ФГБНУ «Росинформагротех» 

(КубНИИТиМ), ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт 

защиты растений», ФГБНУ «Северо-Кавказский НИИ горного и предгорного 

садоводства»), Минобрнауки России (МГТУ им. Н.Э. Баумана (Мытищинский 

филиал), ФГБОУ ВО МИРЭА – Российский технологический университет, 

ФГБОУ ВО «Донской государственный технический университет», ФГБНУ 

«Аграрный научный центр «Донской», ФГБНУ ФНАЦ ВИМ, ВНИИ 

овощеводства – филиал ФГБНУ ФНЦО, ФГБНУ «ВНИИТиН», ФГБНУ 

ЦНСХБ), Российской академии наук (ФГБУН Институт Африки РАН, 

Сибирский ФНЦ агробиотехнологий РАН, Сибирский физико-технический 

институт аграрных проблем Сибирского ФНЦ РАН, Институт комплексного 

анализа региональных проблем ДВО РАН), Московский городской 

педагогический университет, Государственное автономное учреждение 

«Управление особо охраняемыми природными территориями Республики 

Крым», Белорусский государственный аграрный технический университет, 

Витебская государственная академия ветеринарной медицины (Беларусь) и др.  

В программу конференции были присланы заявки от 136 участников, было 

опубликовано 109 докладов. 
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Работа конференции осуществлялась по следующим тематическим 

направлениям:  

1. Научно-информационное обеспечение создания и внедрения 

конкурентоспособных технологий по реализации Федеральной научно-

технической программы развития сельского хозяйства на 2017-2030 годы.  

В докладах были рассмотрены вопросы развития информационно-

аналитической системы НТОР-СХ; о результатах реализации подпрограмм 

Федеральной научно-технической программы развития сельского хозяйства на 

2017-2030 годы; обеспеченности семенами отечественной селекции; 

особенностях производства кормов и кормовых добавок из древесно-

кустарниковой растительности для сельскохозяйственных животных и птиц и 

др. 

2. Развитие приоритетных подотраслей АПК: опыт и перспективы. 

В докладах ученых обсуждались меры государственной поддержки 

сельского хозяйства; опыт регионов по вовлечению залежных земель в оборот; 

особенности производства сельскохозяйственной продукции с улучшенными 

экохарактеристиками; перспективы развития органического садоводства; 

применение биопрепаратов и удобрений; инновационная защита растений; 

результаты исследования технических средств для внутрипочвенного полива 

виноградников; эффективное использование кормовых ресурсов в молочном 

скотоводстве; использование растительно-минеральной добавки поросятам-

отъемышам; инновационные технологии в рыбоводстве; перспективы развития 

пчеловодства на лесопокрытых сельских территориях; экспортный потенциал и 

др.  

3. Цифровые технологии в сельскохозяйственном производстве, 

научной, образовательной и управленческой деятельности.  

Специалистами были рассмотрены вопросы использования цифровых 

технологий в инженерной структуре АПК; информационного подхода к 

моделированию процесса выбора агротехнологий; цифровизации 

технологических процессов в животноводстве; цифровых технологий 

минимизации потерь продукции хозяйств населения; использования баз данных 

для учета результатов НИОКР; программного обеспечения в 

машиноиспытании; компьютерной программы расчета экономической 

эффективности применения средств защиты растений и др.  

4. Инновационные технологии и технические средства для АПК.  

Представлены доклады по актуализации справочника по наилучшим 

доступным технологиям для мясной промышленности; инновационным 

технологиям в защищенном грунте; результатам исследования работы 
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технических средств для подпочвенного минерального питания плодовых 

растений яблони с использованием гидрогеля; методам испытаний машин для 

внесения твердых минеральных удобрений; определению функциональных 

характеристик (потребительских свойств) и эффективности 

сельскохозяйственной техники; проектированию технологических карт в 

сельскохозяйственном производстве; исследованию состава и свойств масла, 

полученного из биомассы микроводоросли хлорелла; результатам анализа 

деятельности органов Гостехнадзора и др.  

Участники конференции обсуждали вопросы обеспечения 

продовольственной безопасности Российской Федерации за счет повышения 

конкурентоспособности, ускорения импортозамещения и стабильного роста 

производства сельскохозяйственной продукции, эффективности аграрного 

сектора экономики, комплексного развития сельских территорий, отмечая, что 

в решении многих поставленных задач по научно-технологическому развитию 

отрасли, реализации Федеральной научно-технической программы развития 

сельского хозяйства на 2017-2030 годы важное значение имеет научно-

информационное обеспечение инновационного развития агропромышленного 

комплекса.  

В дискуссии было задано более 250 вопросов по представленным 

докладам. Количество просмотров научных статей около 2800.  

Обсудив доклады и выступления, участники конференции приняли 

следующее РЕШЕНИЕ: 

1. Продолжить работы по научно-информационному обеспечению 

реализации Государственной программы развития сельского хозяйства и 

регулирования рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и 

продовольствия, Федеральной научно-технической программы развития 

сельского хозяйства на 2017-2030 годы в соответствии с Указом Президента 

Российской Федерации от 21.07.2016 № 350 «О мерах по реализации 

государственной научно-технической политики в интересах развития сельского 

хозяйства», Стратегии научно-технологического развития Российской 

Федерации, научно-технологическому и инновационному развитию АПК, 

импортозамещению, совершенствованию системы информационного 

обеспечения.  

2. Развивать и совершенствовать систему информационного обеспечения в 

сфере сельского хозяйства, доведения информации о новейших достижениях 

науки, научно-технологических инновационных разработках и передовом 

опыте до органов управления АПК, сельскохозяйственных 
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товаропроизводителей, ученых и специалистов с применением цифровых и 

современных информационных технологий.  

3. ФГБНУ «Росинформагротех» совместно с научными и 

образовательными учреждениями Минсельхоза России продолжить работы по 

перспективным научным исследованиям, позволяющим повысить уровень 

цифровизации АПК, автоматизации и роботизации производственных 

процессов в агропромышленном производстве, конкурентоспособность 

отрасли, уменьшить импортозависимость, обеспечить продовольственную 

независимость.  

4. Провести в 2023 г. XV Международную научно-практическую 

Интернет-конференцию «Научно-информационное обеспечение 

инновационного развития АПК».   
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НАУЧНО-ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ СОЗДАНИЯ И 

ВНЕДРЕНИЯ КОНКУРЕНТОСПОСОБНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ПО 

РЕАЛИЗАЦИИ ФЕДЕРАЛЬНОЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ 

ПРОГРАММЫ РАЗВИТИЯ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА НА 2017-2030 гг. 

 

УДК 338.439.01 

 

ВЕРХНЕУРОВНЕВЫЕ ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ  

К РАЗВИТИЮ ИНФОРМАЦИОННО-АНАЛИТИЧЕСКОЙ  

СИСТЕМЫ НТОР-СХ 

 

Н.П. Мишуров, канд. техн. наук, врио директора,  

О.А. Моторин, канд. полит. наук, ведущий научный сотрудник,  

М.В. Скрынникова, канд. географ. наук, руководитель Дирекции ФНТП,  

О.В. Ухалина, канд. экон. наук, зав. отделом 

(ФГБНУ "Росинформагротех"), р.п. Правдинский Московской области, Россия, 

e-mail: fgnu@rosinformagrotech.ru 

 

Аннотация. Проведен анализ верхнеуровневых функциональных 

требований к развитию Информационно-аналитической системы 

оперативного мониторинга и оценки состояния и рисков научно-технического 

обеспечения развития сельского хозяйства. Показаны взаимосвязи между 

нормативным описанием процессов реализации ФНТП и их информационно-

технологическим обеспечением.  

Ключевые слова: ФНТП, информационные системы, ИАС НТОР-СХ, 

подпрограммы, научное-техническое развитие, сельское хозяйство. 

 

Формирование и ведение Информационно-аналитической системы 

оперативного мониторинга и оценки состояния и рисков научно-технического 

обеспечения развития сельского хозяйства (далее – ИАС НТОР-СХ, Система) 
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реализуется во исполнение Указа Президента Российской Федерации от 

21.07.2016 № 350. Правительство Российской Федерации постановлением № 

996 от 25.08.2017 утвердило Федеральную научно-техническую программу 

развития сельского хозяйства на 2017-2025 годы (далее – ФНТП, Программа) и 

определило требования к созданию ИАС НТОР-СХ [1]. В настоящее время 

действие Программы по решению Президента России продлено до 2030 года. 

По состоянию на 01.06.2022 в ИАС НТОР-СХ созданы три подсистемы, 

обеспечивающие на информационно-технологическом уровне реализацию 

подпрограмм, утвержденных постановлением № 996 от 25.08.2017, – «Развитие 

селекции и семеноводства картофеля в Российской Федерации», «Развитие 

селекции и семеноводства сахарной свеклы в Российской Федерации», 

«Создание отечественного конкурентоспособного кросса мясных кур в целях 

получения бройлеров». Отметим вместе с тем, что в сентябре 2021 года, в 

указанное постановление Правительством внесены изменения, ознаменовавшие 

создание новых подпрограмм ФНТП и, следовательно, одноименных им 

подсистем в ИАС НТОР-СХ. В частности, речь идет о таких новых 

подпрограммах, как: «Развитие селекции и семеноводства масличных культур в 

Российской Федерации», «Развитие виноградарства, включая 

питомниководство», «Развитие производства кормов и кормовых добавок для 

животных в Российской Федерации», «Улучшение генетического потенциала 

крупного рогатого скота мясных пород в Российской Федерации» [2].  

С учетом четырех указанных подсистем, в целом с 2022 по 2025 годы 

запланировано создание 12 новых подсистем под реализацию соответствующих 

подпрограмм ФНТП и подключение в качестве пользователей новых 

заказчиков комплексных научно-технических проектов в рамках подпрограмм 

ФНТП, увеличение пользовательских запросов на улучшение системы [2].  

Реализация функциональных требований в определенной части 

предусмотрена в технической документации на разработку Системы. Так, 

согласно техническому заданию на развитие ИАС НТОР-СХ, размещенному в 

открытых источниках (портал государственных закупок) [3] объектом 
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автоматизации ИАС НТОР-СХ является деятельность Минсельхоза России, 

Дирекции и мониторинговых центров по контролю исполнения Федеральной 

научно-технической программы развития сельского хозяйства на 2017-2025 

годы и ее подпрограмм. Если прийти к расширительной интерпретации понятия 

«деятельность по контролю исполнения ФНТП», когда контроль понимается 

как совокупность управленческих функций, то можно сделать заключение о 

соответствии между установленными функциональными приоритетами в 

постановлении № 996 и технической документации. В любом случае, контроль 

исполнения предполагает необходимость контроля положений о реализации 

ФНТП, установленных в многочисленных нормативных актах. В своей 

совокупности положения этих актов создают жизненный цикл реализации 

ФНТП [4]. 

По результатам анализа технической документации, характеризующей 

текущий функционал ИАС НТОР-СХ, следует отметить, что функциональные 

возможности ИАС НТОР-СХ в настоящее время описывают только часть 

деятельности Минсельхоза России, Дирекции и мониторинговых центров по 

контролю исполнения ФНТП и ее подпрограмм. Так, функциональные 

возможности ИАС НТОР-СХ не охватывают процессы, связанные с 

проведением заявочных кампаний по отбору комплексных научно-технических 

проектов, формирование выходных аналитических документов для 

представления на Совете ФТНП, и некоторые другие процессы, установленные 

в нормативных правовых актах, регулирующих реализацию ФНТП и ее 

подпрограмм. Та часть процессов реализации ФНТП, что не имеет своего 

цифрового отражения в функциональных возможностях Системы, ведется 

соответственно в бумажном исполнении [5].  

Изучение взаимосвязи функциональных требований к развитию и 

сопровождению Системы со спецификой нормативного описания и реальных 

процессов осуществления комплексных научно-технических проектов, 

подпрограмм и самой ФНТП является значимым направлением исследований, 

так как позволяет синхронизировать векторы развития Системы для 



10 

удовлетворения пользовательских потребностей участников ФНТП, получить 

необходимые экономические и организационные эффекты, которые создаются 

за счет автоматизации бизнес-процессов и образования аналитических 

(обработанных) данных как основы принятия решений и выбора оптимальных 

траекторий научно-технического развития сельского хозяйства страны и 

отдельных его подотраслей.  

При определении контуров развития ИАС НТОР-СХ создатели Системы 

руководствовались определенными верхнеуровневыми функциональными 

требованиями. Они изложены в постановлении № 996 от 25.08.2017. Его 

действующая редакция позволяет обнаружить три главных требования [1], для 

реализации которых ИАС НТОР-СХ и предназначается. 

Прежде всего, Система должна обеспечивать сбор информации о ходе 

реализации Программы и ее отдельных подпрограмм, в том числе о результатах 

научной деятельности участников Программы. Практический состав данных 

(показателей), включаемых в эту информацию, и необходимый для учета при 

развитии Системы, как установлено по результатам анализа, содержится в 

приказе Минсельхоза России от 20.11.2020 № 700 [4]. 

Второе требование предписывает необходимость реализации функционала 

Системы, позволяющей проводить автоматизированный мониторинг 

вышеуказанной информации (релевантных показателей), который должен при 

этом обеспечивать выявление значимых научно-технологических трендов. 

Кроме того, данный автоматизированный мониторинг должен обеспечивать 

формирование альтернативной оценки получаемых результатов и выбора 

направлений исследований. На текущий момент альтернативность оценки 

фактических результатов по реализации подпрограмм ФНТП ведется с 

помощью мониторингового центра Российской академии наук. На этот счет 

имеется соответствующий приказ Минсельхоза России [4]. Очевидно, в этом 

направлении развития Системы кроется большой потенциал по снижению 

трудоемкости обработки поисковых данных и использованию алгоритмов 

искусственного интеллекта, хотя и осложненный необходимостью подбора 
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соответствующих технических решений. В полной мере это требование может 

быть реализовано в момент, когда все подпрограммы и возникающие на их 

основе подсистемы ИАС НТОР-СХ будут введены в действие, что позволит 

получить важнейшее условие – тот минимально необходимый объем данных, 

по которым, собственно говоря, можно будет строить автоматизированное 

выявление значимых трендов и на основе которых можно будет обучать 

алгоритмы искусственного интеллекта [6].  

Третье требование, заложенное рассматриваемым документом, 

предначертывает необходимость создавать (развивать) информационную 

инфраструктуру функционирования экспертного сообщества в сфере оценки 

состояния научно-технического развития сельского хозяйства и оценки его 

рисков. В этом аспекте требование можно трактовать как необходимость 

создания как минимум таких элементов интерфейса Системы как «Личный 

кабинет» и определение пула пользовательских ролей. Нормативная база, 

регулирующая ФНТП, дает исчерпывающие ответы и по результатам анализа 

позволяет выделить такие пользовательские роли, как «Сотрудник Минсельхоза 

России», «Сотрудник Дирекции Программы», «Сотрудник Мониторингового 

центра» и конечно ключевые роли «Заказчик КНТП», «Участник КНТП» [4].  

Касательно пользовательской роли «Экспертное сообщество» или же 

«Член экспертного сообщества», с нашей точки зрения, возможны узкое 

(внутреннее) и широкое (внешнее) истолкование. В узком смысле член 

экспертного сообщества – это представитель научного или делового 

сообщества, привлеченный или инициативно заинтересованный к участию в 

работе экспертных групп при Совете по реализации Федеральной научно-

технической программы развития сельского хозяйства на 2017-2025 годы. В 

настоящее время согласно протоколу №6-ПС указанного Совета в 2021 году 

эксперты объединялись в четыре рабочих групп по направлениям – 

растениеводство, животноводство, кормопроизводство, механизация. Широкое 

понимание ориентирует на вовлечение представителей научных и экспертных 

кругов на преимущественно инициативной основе. Такой подход предполагает, 
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что в Системе создается функционал, обеспечивающий возможность участия 

представителей экспертного сообщества в отдельных этапах реализации ФНТП. 

Выбор этапов, применительно к которым целесообразно развитие внешней 

экспертной функции, зиждется, с одной стороны, на дефиците компетенций, 

которые нужны для реализации проектов подпрограмм, входящих в ФНТП, но 

недоступных по тем или иным причинам (ограниченность финансирования, 

организационные барьеры и прочее), с другой – на пользовательских 

возможностях Системы для самих внешних экспертов [2]. В число этих 

пользовательских возможностей можно включить: инструменты 

самопозиционирования в экспертной среде (пользовательский интерфейс роли 

«Эксперт» в Системе), участие в рейтингах лучших экспертов, предложения 

экспертных услуг, научная и образовательная коллаборации с другими 

экспертами, влияние на определение значимых научно-технологических 

трендов, интегральную оценку состояния научно-технического развития 

сельского хозяйства и оценку его рисков [7, 8]. Широкий охват Программой 

направлений развития сельского хозяйства безусловно потребует по мере 

наращивания темпов развития Программы соответствующей экспертизы, в 

особенности в части формирования объективных классификаций рисков 

научно-технического развития сельского хозяйства по каждой из подпрограмм 

с учетом региональной и производственной специфики [9, 10]. 

Таким образом, обозначенные верхнеуровневые функциональные 

требования к развитию ИАС НТОР-СХ имеют под собой сформированную 

нормативную правовую базу в виде нормативных правовых актов 

Правительства РФ и Минсельхоза России и организационно-распорядительных 

документов Совета по реализации ФНТП. В значительной мере созданный 

функционал ИАС НТОР-СХ отвечает задачам, поставленным перед Системой. 

В то же время часть функционала Системы может быть реализована по мере 

накопления данных о ходе реализации проектов и подпрограмм. Часть 

процессов, осуществляемых в рамках деятельности участников ФНТП, 

нуждается в дополнительных исследованиях и формировании по их 
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результатам соответствующих частных функциональных требований, которые 

следует воплотить в техническом задании на развитие Системы в рамках, 

очевидно, поэтапного создания новых подсистем.  
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Аннотация. Анализируются результаты реализации и механизмы 

господдержки подпрограмм Федеральной научно-технической программы 

развития сельского хозяйства на 2017-2030 годы по развитию селекции и 

семеноводства картофеля, сахарной свеклы, созданию отечественного 

конкурентоспособного кросса мясных кур.  

Ключевые слова: сельское хозяйство, селекция, семеноводство, сорт, 

гибрид, кросс, господдержка. 

 

Постановка проблемы  

В Стратегии научно-технологического развития Российской Федерации 

указано, что в числе приоритетных и перспективных направлений научно-

технологического развития в ближайшие 10-15 лет являются переход к 

высокопродуктивному и экологически чистому агро- и аквахозяйству и 

создание безопасных и качественных продуктов [1].  

Одной из главных задач Федеральной научно-технической программы 

развития сельского хозяйства на 2017-2030 годы (ФНТП) является обеспечение 

отрасли отечественными семенами и инновационными технологиями. 

Доктриной продовольственной безопасности предусмотрен уровень 

обеспечения семенами отечественной селекции к 2030 г. на уровне не менее 
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75% от общего объема высеваемых семян. На таком же уровне должно 

находиться обеспечение животноводства племенным материалом [2, 3]. 

Наиболее высока зависимость отечественных 

сельхозтоваропроизводителей по семенам сахарной свёклы – 97%, 

подсолнечнику – 77%, рапсу – 60%, кукурузе – 50%, сое – 60% (рис. 1). 

 

Рис. 1. Доля семян сельскохозяйственных культур отечественной селекции 

Источник: данные Минсельхоза России 

При этом стоимость импортных семян в расчете на 1 га посева сахарной 

свеклы в 1,28 раза выше, чем отечественных, кукурузы в – 2,75 раза, 

подсолнечника – в 1,88 раза.  В целом в стоимостном выражении доля на рынке 

импортных семян сельскохозяйственных культур оценивается в 80% (рис. 2). 

Все это приводит к удорожанию отечественной продукции и снижению ее 

конкурентоспособности на мировом рынке. 

 

Рис. 2. Стоимость и объем рынка отечественных и импортных семян [4] 
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Высока зависимость от импорта племенного материала, кормовых добавок, 

средств защиты растений, техники и технологий. Из-за рубежа поставляется 

50% аминокислот, около 90% кормовых добавок и микроэлементов и почти 

100% витаминов. Из-за роста стоимости кормов в связи с высокой 

импортозависимостью повышаются издержки сельхозтоваропроизводителей 

[5].  

Цель исследований. Проанализировать и обобщить информацию о ходе 

реализации Федеральной научно-технической программы и мерах 

господдержки. 

Материалы и методы исследования 

Использовались данные Минсельхоза России, Минобрнауки и РАН, 

материалы заседаний Российской торгово-промышленной палаты, 

региональных органов управления АПК. Исследование проводилось на основе 

комплексного общенаучного подхода к анализу и экспертно-аналитическому 

способу обработки информации.  

Результаты исследований и обсуждение 

В условиях беспрецедентной санкционной политики в отношении России и 

нестабильности мировой экономики, роста цен на продовольствие, 

материально-технические и финансовые ресурсы необходимо ускорить 

развитие отечественной селекции и семеноводства, создание отечественных 

пород животных, новой техники и технологий. Федеральная научно-

техническая программа развития сельского хозяйства на 2017-2030 годы 

является одним из основных инструментов решения проблемы зависимости 

сельского хозяйства от импорта.  

В ФНТП выделены подпрограммы по отдельным, наиболее приоритетным 

направлениям. Первые результаты получены по следующим подпрограммам: 

развитие селекции и семеноводства картофеля и сахарной свёклы, создание 

отечественного кросса мясных кур.  

За период реализации ФНТП отечественными селекционерами создано 25 

новых сортов картофеля, адаптированных к разным природно-климатическим 
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условиям, разработаны механизмы, стимулирующие их использование 

потребителями. Предполагается, что в ближайшие годы 80% потребности 

семян картофеля будет покрываться сортами отечественной селекции [6]. 

К 2025 г. планируется обеспечить производство элитного семенного 

картофеля отечественной селекции в количестве не менее 18 тыс. т ежегодно. 

Результаты, полученные в ходе реализации ФНТП, используют ряд 

регионов: Воронежская, Московская, Ленинградская, Самарская, Челябинская 

области, Алтайский и Краснодарский края, а также республики Северная 

Осетия ‒ Алания и Чувашская.  

Подпрограмма по сахарной свёкле реализуется в Воронежской и 

Орловской областях, Краснодарском крае и Республике Крым. В 2019 г. 

организовано семеноводство родительских форм новых гибридов, что 

позволило произвести и реализовать 63 тыс. посевных единиц семян (п.е.) В 

2020 г. осуществлялось первичное семеноводство шести гибридов, 

позволившее произвести свыше 100 тыс. п.е. семян гибридов [4]. 

В ходе реализации подпрограммы создано шесть новых гибридов сахарной 

свёклы и произведено 187 тыс. п. е. К 2022 г. было создано 11 новых гибридов. 

Это позволило довести долю гибридов сахарной свеклы на рынке до 12%, а к 

2030 г. этот показатель должен составить 75% (табл. 1).  

Таблица 1 

План производства гибридов сахарной свеклы в 2023-2030 гг. 

Показатель 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

Площадь посева 

участков 

гибридизации, 

га 

300 400 500 600 750 900 1000 1250 

Объем производства 

семян F1, тыс. п.е. 

240 320 400 480 600 720 800 1070 

Доля на рынке, % 17 22 28 34 42 50 56 75 

Источник: [4] 

Участвующими в реализации подпрограммы развитие селекции и 

семеноводства сахарной свеклы НИУ и бизнес партнерами накоплен 

положительный опыт в применении новых технологий получения гибридов, в 
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качественной доработке гибридов имеющихся сортов, выращивании семян. 

Одновременно были выявлены сдерживающие факторы: недостаточная 

информированность заказчиков и участников о подпрограмме, существующих 

мерах поддержки, отсутствие достоверной информации о распространении 

среди российских сельхозтоваропроизводителей сортов сахарной свеклы 

отечественной селекции, высокие риски при реализации комплексных научно-

технических проектов, в том числе, длительные сроки согласования и 

утверждения документов, сложности с продвижением гибридов семян сахарной 

свеклы на рынок. 

Подпрограмма «Создание отечественного конкурентоспособного кросса 

мясных кур в целях получения бройлеров» принята в мае 2020 г. Были 

отобраны и согласованы четыре проекта, создан один новый отечественный 

кросс мясных кур «Смена-9». Суточные цыплята и инкубационное яйцо в 

настоящее время поставляются на птицефабрики Московской и Ленинградской 

областей, Челябинской области, Алтайского края и Чувашской Республики. В 

феврале 2021 г. первая партия суточных цыплят поставлена в Казахстан. 

Масштаб реализации действующих подпрограмм расширяется по 

картофелю, сахарной свёкле и кроссу мясных кур. В 2022 г. запланированы 

дополнительные отборы участников и привлечение новых инвесторов. 

В сентябре 2021 г. утверждены подпрограммы: по производству кормов и 

кормовых добавок для животных; улучшению генетического потенциала 

крупного рогатого скота мясных пород; развитию виноградарства и 

питомниководства; селекции и семеноводству масличных культур [5].  

За последние четыре года на реализацию действующих подпрограмм 

ФНТП из федерального бюджета было выделено 3,2 млрд руб. и 1,5 млрд руб. 

было вложено из внебюджетных источников. Потребность финансирования 

данных подпрограмм на 2022-2025 годы составляет 16 млрд руб.  

В последние годы меры господдержки селекции и семеноводства 

предусматриваются как на федеральном, так и региональном уровне. С 2020 г. 

для сельхозтоваропроизводителей действует 70-процентное возмещение затрат 
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на покупку семян, произведенных в рамках реализации ФНТП, которое 

позволяет сформировать первоначальный спрос на отечественные научные 

разработки и, таким образом, популяризировать их [7-9]. В 2022 г. не менее 5 

млрд руб. дополнительных мер господдержки будет направлено центрам 

селекции и семеноводства [10]. 

Выводы  

1. Анализ хода реализации подпрограмм ФНТП позволил оценить 

достигнутые результаты в селекции и семеноводстве картофеля и сахарной 

свеклы и факторы, сдерживающие их распространение, к которым следует 

отнести: недостаточную информированность заказчиков и участников КНТП о 

подпрограммах, существующих мерах поддержки; отсутствие достоверной 

информации о распространении среди российских 

сельхозтоваропроизводителей сортов отечественной селекции; высокие риски 

при реализации, в том числе, длительные сроки согласования и утверждения 

документов по финансированию проектов, сложности с продвижением на 

рынок.  

2. Для ускорения процесса импортозамещения на рынке семян 

запланированы дополнительные отборы участников и привлечение новых 

инвесторов, приняты меры господдержки, включающие 70-процентное 

возмещение затрат на покупку семян, произведенных в рамках реализации 

ФНТП, которое позволяет сформировать первоначальный спрос на 

отечественные научные разработки и их популяризацию.  В 2022 г в качестве 

дополнительных мер господдержки будет направлено не менее 5 млрд руб. 

центрам селекции и семеноводства.  
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Аннотация: Представлены результаты исследований по формированию 

цифровой экспертной среды для системного анализа информации по 

направлениям реализации ФНТП и созданию фактографической базы данных 

по машинам и оборудованию для реализации ФНТП. Предложен алгоритм 

автоматизации процессов структурирования фактографических данных с 

возможностью корректировки форм интерфейсов поиска и вывода данных при 

представлении БД в Интернете с использованием ПО «Web-ИРБИС». 

Ключевые слова: электронный ресурс, база данных, справочно-

информационное обслуживание, ИРБИС, Web-ИРБИС. 

 

Для обеспечения эффективной работы экспертного сообщества при 

подготовке реализации подпрограмм Федеральной научно-технической 

программы развития сельского хозяйства на 2017-2030 годы (ФНТП) 

целесообразно создание открытой цифровой среды, где размещена информация 

о зарубежных и отечественных инновациях и опыте их использования в 

сельскохозяйственном производстве. Актуализация открытого отраслевого 

цифрового информационного ресурса обеспечит эффективную работу 

mailto:tchavikim@rosinformagrotech.ru
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экспертного сообщества на основе использования новых знаний применения 

инноваций в сельском хозяйстве.  

ФГБНУ «Росинформагротех» участвует в информационном мониторинге 

автоматизированных отечественных и зарубежных баз данных для подготовки 

подпрограмм ФНТП. Впервые определен алгоритм модернизации форм 

интерфейсов поиска и вывода данных при создании структуры БД с воз-

можностью представления удаленного доступа к полным текстам зарубежных 

публикаций. 

Создан и актуализируется цифровой ресурс (база данных «Информаци-

онные ресурсы по реализации направлений Федеральной научно-технической 

программы развития сельского хозяйства на 2017-2025 годы») на основе 

информационного мониторинга и аналитико-синтетической обработки данных 

из автоматизированных зарубежных и отечественных ресурсов. Структура БД 

позволяет проводить поиск как по поисковым терминам, так и по рубрикатору 

ФНТП. База данных является информационным ресурсом для подготовки 

аналитических и методических документов при реализации программ ФНТП.  

Новизна созданной БД состоит в использовании форматов представления 

данных из зарубежных и отечественных БД в Интернет-браузере, в том числе с 

формированием гиперссылок к полнотекстовым публикациям. 

Основными задачами исследований являются: проведение 

информационного мониторинга по направлениям ФНТП с использованием 

зарубежной и отечественной терминологии (из специализированных 

тезаурусов) для поиска в автоматизированных зарубежных и отечественных 

ресурсах. Разработана схема создания информационного сервиса представления 

фактографической БД в среде Интернет. Разработаны алгоритмы 

автоматизированных сервисов ввода данных в БД с сохранением гиперссылок 

доступа на внешние ресурсы, а также удаленного интерактивного доступа к 

структурированным данным, полнотекстовым файлам, графической 

информации [1, 2]. 
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Объем информационных ресурсов в БД на 10.04.2022 составляет более 

3500 документов (более 2000 из отечественных и 1500 из зарубежных БД). 

Структурированный объем документов, введенных в БД (данные на 01.05.2022) 

представлен в таблице 1.  

База данных «Информационные ресурсы по реализации направлений 

Федеральной научно-технической программы развития сельского хозяйства на 

2017-2025 годы») зарегистрирована в Роспатенте (12.07.2019, № 2019621256) и 

представлена в открытом доступе с использованием серверного оборудования 

ФГБНУ «Росинформагротех» – http: //89.222.235.178/cgi-bin/WebIrbis3/ 

Searchl.exe?C21COM=Enter&I21DBN=FNTP. 

Таблица 1 

Объем документов в базе данных «Информационные ресурсы по 

реализации направлений Федеральной научно-технической программы 

развития сельского хозяйства на 2017-2025 годы» 

п/п Название направлений ФНТП Итого 

1 Развитие селекции и семеноводства картофеля 131 

2 Развитие селекции и семеноводства сахарной свеклы 98 

3 
Создание отечественного конкурентоспособного мясного кросса кур 

бройлерного типа 
84 

4 Развитие производства кормов и кормовых добавок для животных 158 

5 
Улучшение генетического потенциала крупного рогатого скота мясных 

пород отечественной селекции 
68 

6 Развитие селекции и семеноводства масличных культур 330 

7 Развитие виноградарства, включая питомниководство 250 

8 Сельскохозяйственная техника и оборудование 152 

9 Развитие питомниководства и садоводства 239 

10 Развитие селекции и семеноводства технических культур 161 

11 
Улучшение генетического потенциала крупного рогатого скота молочных 

пород 
238 

12 Развитие селекции и переработки зерновых культур 326 

13 Развитие селекции и семеноводства кукурузы 234 

14 Развитие селекции и семеноводства овощных культур 230 

15 
Развитие технологий производства лекарственных средств для 

ветеринарного применения 
189 

16 Улучшение генетического потенциала мелкого рогатого скота 719 

17 Развитие аквакультуры 115 

18 Развитие технологий производства пестицидов и ядохимикатов 131 

 ИТОГО 3678 
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Следующим направлением разработок учреждения является направление 

формирования фактографических баз машин и оборудования для различных 

направлений развития сельского хозяйства. В ФГБНУ «Росинформагротех» 

формируется фактографическая база данных (ФБД) по машинам и 

оборудованию для сельскохозяйственного производства, технического сервиса 

и переработки сельхозпродукции, в которой насчитывается более 10 тыс. 

документов. Использование ФБД позволяет производить сопоставительный 

анализ отечественной техники при обосновании различных проектов 

сельскохозяйственного производства, разработке новых технологий, 

осуществлять информационно-консультационное обслуживание специалистов 

как по отдельным машинам, так и по группам машин. С ее применением 

осуществляется подготовка каталожной, справочной и другой информации, 

мониторинг техники. 

Примеры использования машин и оборудования для выполнения 

технологических операций представлены в созданной БД «Технологии 

производства продукции растениеводства, животноводства, малотоннажной 

переработки и технического сервиса в АПК» (номер госрегистрации 

0220309544). В БД представлены более 450 технологий [3]. 

С 2021 года в учреждении формируется база данных «Техника и 

оборудование для реализации подпрограмм Федеральной научно-технической 

программы развития сельского хозяйства на 2017-2025 годы», которая 

позволяет накапливать, хранить и передавать знания об инновационных 

разработках для реализации направлений Федеральной научно-технической 

программы развития сельского хозяйства на 2017-2025 годы (ФНТП). Созданы 

интерфейсы с расширенными возможностями поиска и представления данных, 

а также удаленного доступа к полнотекстовым файлам. Предложен алгоритм 

решения удаленного перехода по гиперссылке как на фото машины или 

оборудования, так и на страницу разработчика или дилера 

сельскохозяйственной техники, что позволяет получить доступ к 

полнотекстовым и мультимедийным данным о технической документации по 
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использованию и работе техники в технологическом процессе 

сельхозпроизводства [4, 5].  

Структура БД состоит из полей: название, марка, описание, техническая 

характеристика, изготовитель, ссылка на сайт изготовителя, ссылка на 

полнотекстовый файл описания технической документации машины или 

оборудования и другие маркеры для структурирования. Соответствует ранее 

разработанным ФБД. Для повышения эффективности поисковых функций ФБД 

разработан рубрикатор по направлениям реализации ФНТП. Для 

автоматизированного пополнения ФБД разработан модуль преобразования 

данных и формирования файла экспорта. Разработана структура ФБД (15 

полей) и отраслевой рубрикатор для решения задач структурирования и поиска 

данных [4, 5]. Общий объем данных БД составляет более 525 документов. 

Статистика БД по направлениям реализации ФНТП представлена в таблице 2. 

Таблица 2 

Статистика базы данных по технике и оборудованию для реализации 

направлений ФНТП 

п/п Название направлений ФНТП 
Кол-во 

(док.) 

1 Развитие селекции и семеноводства картофеля 41 

2 Развитие селекции и семеноводства сахарной свеклы 36 

3 
Создание отечественного конкурентоспособного мясного кросса кур 

бройлерного типа 

45 

4 Развитие производства кормов и кормовых добавок для животных 26 

6 Развитие селекции и семеноводства масличных культур 48 

7 Развитие виноградарства, включая питомниководство 10 

9 Развитие питомниководства и садоводства 27 

10 Развитие селекции и семеноводства технических культур 39 

12 Развитие селекции и переработки зерновых культур 141 

13 Развитие селекции и семеноводства кукурузы 40 

14 Развитие селекции и семеноводства овощных культур 69 

 Итого 525 
 

В 2022 году в БД введено более 200 единиц машин и оборудования 

отечественного производства. Количественные показатели введенных в БД 

машин по рубрикам механизации растениеводства представлены в таблице 3. 
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Таблица 3 

Количественные показатели введенных в БД машин по рубрикам 

механизации растениеводства 

п/п Рубрика Кол-во 

(док.) 

1 Машины для обработки почв 27 

2 Внесение удобрений и защита растений 8 

3 Возделывание, уборка и послеуборочная обработка зерновых, овощных и 

масличных культур 

89 

4 Возделывание, уборка и послеуборочная обработка технических культур 10 

5 Возделывание, уборка и послеуборочная обработка овощей и бахчевых 61 

6 Селекция, сортоиспытание и первичное семеноводство 10 

7 Итого 205 

БД используется специалистами при выборе необходимой техники, для 

выявления конкретных машин, производимых в регионах, федеральных 

округах конкретными производителями. Использование фактографической БД 

позволяет производить сопоставительный анализ отечественной и зарубежной 

техники при выборе техники для сельскохозяйственного производства. 
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Аннотация. Выявлена актуальная проблема сбора точных данных для 

определения доли семян соответствующих культур отечественной селекции 

категории элита в общем объеме внутреннего потребления семян этой 

культуры категории элита, произведенной и реализованной на территории 

Российской Федерации, а также уровня самообеспечения семенами основных 

сельскохозяйственных культур отечественной селекции. Предложено решать 

эту проблему с помощью разработки новых или дополнения существующих 

форм статистической отчетности соответствующими показателями. 

Ключевые слова: сельское хозяйство, семена, селекция, 

самообеспеченность, измерение, статистика. 

 

Постановка проблемы 

В Федеральной научно-технической программе развития сельского 

хозяйства на 2017-2025 годы (далее – ФНТП), реализуется комплекс мер, 

направленных на создание и внедрение конкурентоспособных отечественных 

технологий, обеспечивающих, в том числе, производство оригинальных и 

элитных семян сельскохозяйственных растений по направлениям 

отечественного растениеводства, имеющим в настоящее время высокую 

степень зависимости от семян иностранного производства. 

По состоянию на 05.05.2022 ФНТП включала в себя семь подпрограмм, в 

том числе три («Развитие селекции и семеноводства картофеля в Российской 
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Федерации», «Развитие селекции и семеноводства сахарной свеклы в 

Российской Федерации»), в которых требуется определение доли 

произведенных и реализованных в рамках подпрограмм семян 

соответствующей культуры отечественной селекции категории элита в общем 

объеме внутреннего потребления семян этой культуры категории элита, 

произведенной и реализованной на территории Российской Федерации [1].  

Одновременно, в Доктрине продовольственной безопасности Российской 

Федерации для оценки обеспечения продовольственной безопасности в 

качестве одного из основных индикаторов используется достижение 

порогового значения показателей продовольственной независимости, 

определяемого как уровень самообеспечения – не менее 75% в отношении 

семян основных сельскохозяйственных культур отечественной селекции 

(рассчитывается как отношение объема отечественного производства к объему 

его внутреннего потребления) [2]. Существует система мониторинга и 

прогнозирования продовольственной безопасности Российской Федерации (СМ 

ПБ), однако в связи с тем она была разработана в 2008 г., а новая редакция 

Доктрины продовольственной безопасности (которая была дополнена 

индикатором самообеспечения семенами) – в 2020 г., СМ ПБ не содержит 

данных о доле семян иностранной селекции в посевных площадях российских 

сельхозтоваропроизводителей [3]. 

Предварительный анализ показал, что такие данные, приводимые в 

научных статьях и других источниках информации, различаются, не указаны 

источники получения таких данных. Таким образом существует проблема по 

сбору точных данных для расчета некоторых показателей, отражающих 

уровень самообеспечения семенами основных сельскохозяйственных культур.  

Краткое изложение цели 

Целью исследования является обоснование подходов к измерению уровня 

обеспеченности семенами отечественной селекции. 

Методика. Методика исследования включала в себя поиск, сбор, анализ 

информации об обеспеченности семенами отечественной селекции, анализ 
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источников получения такой информации, ее обобщение, разработка подходов 

к измерению обеспеченности семенами отечественной селекции. Поиск 

осуществлялся в статьях в научных журналах, монографиях, докладах на 

конференциях, статистических формах, сборниках, других видах источников, 

размещенных в библиотеках, электронных библиотеках, информационно-

коммуникационной сети «Интернет», Росстате, Минсельхозе России и др. 

Результаты исследований 

Данные о площадях, засеваемых импортными семенами в России, в 

сравнении за несколько лет приведены в статье Р.В. Некрасова, 

опубликованной в 2020 г. (табл. 1). 

Таблица 1 

Удельный вес площадей, засеваемых импортными и отечественными 

семенами, % 

№ 

п/п 
Культура 

2013 г. 2018 г. Доля импортных 

семян в 2018 г. по 

сравнению с 2013 г., 

± процентных 

пунктов (п. п.) 

импортн

ые 

отечестве

нные 

импортн

ые 

отечестве

нные 

1. Зерновые 

культуры 5,1 94,9 13,2 86,8 8,1 

2. Сахарная свекла 95,7 4,3 99,8 0,2 4,1 

3. Кукуруза 41,4 58,6 48,8 51,2 7,4 

4. Подсолнечник 39,7 60,3 61,3 38,7 21,6 

5. Овощные 

культуры 20,8 79,2 72,8 27,2 52 

6. Соя 13,8 86,2 34,0 66,0 20,2 

7. Картофель 49,9 50,1 54,8 45,2 4,9 

Источник: составлено автором по данным [4] 

Анализ показывает, что доля семян импортной селекции в 2018 г. по 

сравнению с 2013 г. увеличилась: по зерновым культурам – на 8,1 п. п., 

сахарной свекле – 4,1 п. п., кукурузе – 7,4 п. п., подсолнечнику – 21,6 п. п., 

овощным культурам – 52 п. п., сое – 20,2 п. п., картофелю – на 4,9 п. п. По доле 

семян импортной селекции можно рассчитать долю семян отечественной 

селекции. Источник данных не указан. 
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Данные Минобрнауки России дают информацию по большему числу 

культур [5] (табл. 2). 

Таблица 2 

Посев семян зерновых культур отечественной и зарубежной селекции в 

России, % 

№ п/п Культура Российской селекции Зарубежной селекции 

1.  Озимая мягкая пшеница 97 3 

2.  Озимая рожь 76 24 

3.  Озимая тритикале 90 10 

4.  Яровая мягкая пшеница 96 4 

5.  Овес 92 8 

6.  Горох 68 32 

7.  Гречиха 98 2 

8.  Просо 97 3 

9.  Подсолнечник 46 54 

10.  Рапс 38 62 

11.  Соя 63 35 

12.  Лен масличный 56 44 

13.  Кукуруза 52 48 

14.  Картофель 20 80 

15.  Овощные культуры 59 41 

16.  Сахарная свекла 2 98 

17.  Кормовые культуры 68 32 

18.  Рис 96 4 

19.  Плодовые культуры 53 47 

Источник: Медведев, 2019 [5] 

 

В информации не указано как рассчитана доля семян отечественной 

селекции – по площади посева или по массе высеянных семян, отсутствует 

ссылка на источник информации. 

В таблице 1 данные приведены в процентах площади, более часто долю 

рассчитывают по объему (массе) высеянных семян (табл. 3). 

Таблица 3 

Доля семян отечественной селекции в объеме высеянных семян, 2019 г. 

№ 

п/п 

Сельскохозяйственная 

культура 

Объем высеянных 

семян, тыс. т 

Доля семян, % 

отечественной 

селекции 

зарубежной 

селекции 

1 Пшеница озимая 3330,4 90,5 9,5 

2 Пшеница яровая 2454,4 82,2 17,8 

3 Ячмень яровой 1702,9 63,2 36,8 
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№ 

п/п 

Сельскохозяйственная 

культура 

Объем высеянных 

семян, тыс. т 

Доля семян, % 

отечественной 

селекции 

зарубежной 

селекции 

4 Сахарная свекла 3,9 0,6 99,4 

5 Овощные культуры  5,3 43,0 57,0 

6 Подсолнечник 37,2 26,5 73,5 

7 Картофель 777,3 9,7 90,3 

8 Кукуруза 77,7 45,8 54,2 

9 Рапс яровой 9,3 31,7 68,3 

10 Соя 346,2 41,8 58,2 

Источник: составлено автором по данным [6] 

Данные 2018 г. (см. табл. 1, 2) и 2019 г. (табл. 3) по некоторым культурам 

корреспондируются между собой (зерновые культуры, сахарная свекла, 

подсолнечник, кукуруза и др.), по другим – отличаются (картофель, соя и др.). 

В целом доля семян отечественной селекции в 2019 г. составила 62,7% [6]. 

Источник данных – не указан. 

По данным генерального директора АО «Щелково Агрохим» С.Д. 

Каракотова (который в свою очередь ссылается на Минсельхоз России), в 2021 

г. доля семян отечественной селекции сахарной свеклы составила 3% (табл. 4). 

Таблица 4 

Доля семян отечественной и зарубежной селекции, 2021 г. 

№ п/п Культура Российской селекции Зарубежной селекции 

1.  Сахарная свекла 3 97 

2.  Подсолнечник 23 77 

3.  Рапс 40 60 

4.  Кукуруза 50 50 

5.  Соя 60 40 

Источник: Каракотов, 2022 [7]. 

Данные в основном корреспондируются с источниками за предыдущие 

годы, за исключением сои. Не указано как рассчитана доля семян 

отечественной селекции – по площади посева или по массе высеянных семян. 

Таким образом в большинстве опубликованных данных по доле семян 

отечественной и зарубежной селекции не указан источник информации, данные 

по некоторым культурам – значительно различаются, что обуславливает 

наличие и актуальность проблемы по сбору точных данных для расчета 
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некоторых показателей, отражающих уровень самообеспечения семенами 

основных сельскохозяйственных культур. 

Такие данные может дать статистика. Они будут востребованы, поскольку 

дадут объективную и точную информацию, необходимую для принятия 

управленческих решений. Единые основы осуществления официального 

статистического учета, правовое регулирование отношений, которые связаны с 

поиском, обработкой, предоставлением и распространением официальной 

статистической информации, обеспечением ее защиты, применением 

информационных технологий и другими вопросами установлены 

федеральными законами [8]. 

Анализ альбома форм федерального статистического наблюдения, сбор и 

обработка данных по которым осуществляются в системе Федеральной службы 

государственной статистики по сельскому хозяйству в 2022 г., показателей, 

которые размещает Минсельхоз России в Единой межведомственной 

информационно-статистической системе, информации, предоставляемой в 

систему государственного информационного обеспечения в сфере сельского 

хозяйства, показал, что отсутствуют показатели (информация), с помощью 

которой можно было определить или рассчитать доли произведенного и 

реализованного в рамках подпрограмм семенного картофеля отечественной 

селекции категории элита в общем объеме внутреннего потребления семенного 

картофеля категории элита, произведенного и реализованного на территории 

Российской Федерации, уровень самообеспечения семенами основных 

сельскохозяйственных культур [9-11].  

Целесообразно разработать форму или дополнить уже существующие 

формы статистической отчетности показателями, отражающими уровень 

самообеспечения семенами основных сельскохозяйственных культур. 

Выводы 

В некоторых подпрограммах Федеральной научно-технической программ 

развития сельского хозяйства на 2017-2025 годы, Доктрине продовольственной 

безопасности необходимо определить доли произведенных и реализованных в 
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рамках подпрограмм семян соответствующей культуры отечественной 

селекции категории элита в общем объеме внутреннего потребления семян этой 

культуры категории элита, произведенной и реализованной на территории 

Российской Федерации, также уровень самообеспечения семенами основных 

сельскохозяйственных культур отечественной селекции. 

В большинстве опубликованных таких данных не указан источник 

информации, по некоторым культурам – они значительно различаются, что 

обуславливает наличие и актуальность проблемы по сбору точных данных. 

Такие данные может дать статистика. В существующих формах 

федерального и ведомственного статистического наблюдения отсутствуют 

показатели (информация), с помощью которой можно было определить эти 

показатели, поэтому целесообразно разработать форму или дополнить уже 

существующие формы статистической отчетности показателями, отражающими 

уровень самообеспечения семенами основных сельскохозяйственных культур. 
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MEASURING THE LEVEL OF SECURITY SEEDS OF DOMESTIC 

BREEDING 

V.N. Kuzmin, Doctor of Economics, Chief Researcher  

(FSBNU “Rosinformagrotech”), r.p. Pravdinsky, Moscow Region, Russia 

 

Summary. The urgent problem of collecting exact data for definition of a share 

of seeds of the corresponding cultures of domestic selection of category elite in a 

total amount of internal consumption seed this culture of the category elite made and 

realized in the territory of the Russian Federation and also self-sufficiency level is 

revealed by seeds of the main crops of domestic selection. It is offered to solve this 

problem with the help of development new or additions of the existing forms of the 

statistical reporting with the corresponding indicators. 

Keywords: аgriculture, seeds, selection, self-reliance, measurement, statistics. 
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ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОДДЕРЖКА И МОДЕРНИЗАЦИЯ ОБЬЕКТОВ  

В САДОВОДСТВЕ 

 

В.Ф. Васильев, науч. сотр., е-mail: vasil_1010@mail.ru 

(СО ПСОНТС КК «Краевой союз садоводства»), г. Красноярск, Россия 

 

Аннотация. Рассмотрена государственная поддержка по возмещению 

части прямых понесенных затрат на создание и модернизацию объектов 

агропромышленного комплекса. Представлена структура распределения 

инвестиционного кредитования по федеральным округам. Рассмотрены 

крупнейшие действующие инвестиционные проекты в садоводстве. 

Ключевые слова: инвестиции, модернизация, развитие садоводства, 

инновации, строительство плодохранилищ. 

 

Обеспечение населения Российской Федерации качественной и в 

необходимых объемах (в соответствии с рациональными нормами потребления) 

отечественной плодовой продукцией является одной из важнейших задач 

агропромышленного комплекса [1]. 

Благодаря финансовой поддержке государства, научным разработкам [2] 

и труду аграриев садоводческая отрасль приобретает динамичный рост, а 

производство отечественных плодов и ягод с каждым годом набирает обороты, 

заменяя импортные поставки внутренним производством. Динамика 

производства плодов и ягод в СХО, КФХ и ИП представлена на рисунке 1.  

Чтобы заменить импорт и повысить качество урожая, России необходима 

поддержка государства [3], современные плодохранилища, увеличение 

площадей интенсивных садов, собственный посадочный материал и т.д. 

 

mailto:vasil_1010@mail.ru
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Рис. 1 Производство плодов и ягод в СХО, КФХ и ИП 

Для обеспечения российских потребителей отечественными ягодами и 

фруктами необходимо развивать интенсивное и сверхинтенсивное садоводство, 

а самое главное – продолжить модернизацию и техническое переоснащение. 

В соответствии с данными ведомственного мониторинга в РФ по 

состоянию на 1 января 2020 года функционировало 301 плодохранилище 

суммарной мощностью 721,1 тыс. т. В 2019 году с государственной 

поддержкой в объеме 196,3 млн рублей введено в эксплуатацию 4 хранилища 

картофеля и овощей суммарной мощностью 26,7 тыс. тонн единовременного 

хранения, а также 4 плодохранилища суммарной мощностью 16,2 тыс. тонн [4-

6]. 

Современные хранилища с регулируемой газовой средой и 

холодильниками строят, в основном, крупные производители и агрохолдинги, 

имеющие возможность вложить существенные инвестиции или обладающие 

доступностью к длинным и дешевым финансовым ресурсам. В среднем 

строительство современного фруктохранилища требует инвестиций 60-70 млн 

руб. на 1 тыс. т хранения.  

Начиная с 2015 года реализуется мера государственной поддержки – 

возмещение части прямых понесенных затрат на создание и модернизацию 

объектов агропромышленного комплекса. 
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Данная поддержка позволяет на треть сократить сроки окупаемости 

инвестиционных проектов, увеличить объемы производства 

сельскохозяйственной продукции и обеспечить рост экспортного потенциала 

Российской Федерации.  

Механизм возмещения части прямых понесенных затрат, направленных 

на создание и (или) модернизацию объектов АПК позволяет единоразово 

получить средства федерального бюджета на развитие сельскохозяйственных 

предприятий. 

Отбор инвестиционных проектов осуществляется в пределах 

ассигнований федерального бюджета, предусмотренных федеральным законом 

о федеральном бюджете на соответствующий финансовый год и плановый 

период в порядке, устанавливаемом Министерством сельского хозяйства 

Российской Федерации. 

На получение субсидии на возмещение затрат при строительстве 

объектов в агропромышленном комплексе могут претендовать 

сельскохозяйственные товаропроизводители и организации 

агропромышленного комплекса. За счет средств федерального бюджета для 

плодохранилищ компенсируется – 20% сметной стоимости объекта (но не выше 

предельной стоимости объекта) и 25% – для объектов, находящихся в 

субъектах Дальневосточного федерального округа. 

В 2015-2020 годах на субсидии на возмещение части прямых понесенных 

затрат на создание и модернизацию объектов предусмотрено порядка 49,5 

миллиарда рублей по следующим направлениям: плодохранилища – 4,7 млрд 

руб., картофелехранилища и овощехранилища – 6 млрд руб., тепличные 

комплексы – 9,1 млрд руб. [6]. 

По итогам проведения отбора инвестиционных проектов в 2019 году 

Минсельхозом России в рамках механизма возмещения части прямых 

понесенных затрат на создание и (или) модернизацию объектов АПК отобраны 

к предоставлению государственной поддержки 107 инвестиционных проектов с 

расчетным объемом субсидий 5,9 млрд рублей, из них на хранилища – 11 
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инвестиционных проектов общей мощностью 42 902 тонн единовременного 

хранения с расчетным объемом субсидий 0,2 млрд рублей [3]. 

Что касается распределения инвестиционного кредитования по 

федеральным округам, то на Центральный федеральный округ приходится 

58,7%. Это связано с тем, что в этом округе производится и перерабатывается 

основной объем сельхозпродукции. Структура субсидируемых инвестиционных 

кредитов представлена в таблице 1 [5]. 

Таблица 1 

Структура субсидируемых инвестиционных кредитов в АПК 

Федеральный округ 
Кол-во 

кредитов 

Сумма по 

договору, 

млн рублей 

Остаток ссудной 

задолженности на 

 1 января 2020 г., 

млн рублей 

Доля,% 

Российская Федерация 9267 917 052,5 428 543,4 100 

Центральный 2766 515 182 251 669,8 58,7 

Приволжский 3033 147 466,3 79 195,4 18,5 

Северо-Западный 311 74 760,5 22 605,9 5,3 

Северо-Кавказский 204 44 074,8 23 449,7 5,5 

Южный 664 31 588,7 14 530,6 3,4 

Уральский 544 45 793,3 14 096,6 3,3 

Сибирский 1389 32 281,3 8176,6 1,9 

Дальневосточный 356 25 905,7 14 818,9 3,4 

 

В тройку лидеров крупнейших действующих инвестиционных проектов в 

садоводстве в Центральном федеральном округе входят Липецкая, 

Воронежская и Белгородская области.  

В Липецкой области сейчас более 10 садоводческих хозяйств. Самые 

крупные — ООО «Агроном – Сад», ЗАО «15 лет Октября», которые находятся 

в Лебедянском районе. 

В компании ООО «Агроном-Сад» общая площадь хозяйства составляет 

5.4 тыс. га. Площадь садов составляет 2 тысячи гектаров, из которых 1000 – 

высокоинтенсивные. Объем производства достигает 30 тыс. тонн в год, 

ассортимент более 60 сортов, среди которых традиционные российские и 
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зарубежные. Компания планирует расширение площадей сада и внедрение 

передовых технологий, что позволит обеспечить рост производства до 75 тыс. 

тонн урожая к 2023 году. В 2018 г. компания запустила масштабный проект по 

строительству современного высокотехнологичного фруктохранилища полного 

цикла. Первая очередь комплекса открыта в начале сентября 2020 года. 

Полностью проект планируют реализовать к 2026 году. В строительство первой 

очереди комплекса инвестор вложил 1,3 млрд рублей. Общий объем 

инвестиций в проект составит 6 млрд рублей. Это будет самое крупное 

фруктохранилище в ЦФО, площадью 108 тысяч квадратных метров, будет 

включать зону экспедиции, калибровки, упаковки и хранения продукции. 

Вместимость холодильных камер составит 50 тысяч тонн. Фруктохранилище 

оборудовано газовыми холодильниками и современными производственными 

линиями. Яблоки могут храниться до девяти месяцев без потери качества. 

Особое внимание при проектировании комплекса уделено обеспечению 

экологической безопасности комплекса.  

ЗАО «Агрофирма им. 15 лет Октября» имеет более 20 тыс. га земли, из 

них 8 тыс. га занимают сады, ягодники, питомники и многолетние насаждения. 

Из них яблоки выращивают на площади 1,5 тыс. га, около 1 тыс. га приходится 

на интенсивные сады с плотностью посадки 3 тыс. деревьев на гектар и 

капельным орошением. Ежегодно выращивается тысячи тонн плодово-ягодной 

продукции, которая перерабатывается на собственных производственных 

линиях и хранится в собственных плодохранилищах, в которых создается 

особый микроклимат и газовая среда, плоды сохраняются свежими в течение 

длительного времени и полностью сохраняют все вкусовые качества и 

витамины. На сегодняшний день фирма имеем шесть хранилищ с РГС, 

суммарной мощностью около 11 000 тонн, идет строительство двух специально 

оборудованных складов для хранения яблок вместимостью 4 600 тонн. 

Стоимость проекта составляет 1261 млн руб. 

В Воронежской области сады интенсивного типа занимают 95 % всей 

площади, засаженной плодовыми деревьями и кустарниками. В хозяйствах для 
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закладки садов интенсивного типа выращено в 2020 году на площади 21,1 га -

2103500 шт. клоновых подвоев, что по сравнению с 2019 годом на 49% больше 

(было 1409000 шт.). Садоводством в Воронежской области занимаются 45 

хозяйств. Имеются плодохранилища общей мощностью 42,97 тыс. т, по данным 

департамента общая мощность хранилищ должна достигнуть 80 тыс. т [6]. 

Одно из крупнейших предприятий Воронежской области – ЗАО 

«Острогожсксадпитомник» (площадь – 1025 га, производство – 14 тыс. т). В 

2020 году предприятие заложило яблоневый сад суперинтенсивного типа 

площадью 500 га с использованием шпалер и капельного орошения. В 2019 

году введено в эксплуатацию хранилище мощностью 14 тыс. т, завершено 

возведение объекта на 6 тыс. т, с сортировочной и упаковочной линией. В 2020 

году началось строительство хранилища на 20 тыс. т с участком сортировки. 

После ввода объекта в эксплуатацию компания сможет хранить 40 тыс. т 

плодов. Стоимость – около 2 млрд руб. 

В Белгородской области фруктовые сады произрастают на площади 

свыше 7,5 тыс. га. Из них почти 56% – молодые насаждения. Валовой сбор 

яблок составляет 18,2 тыс. тонн. В регионе реализуется областная программа 

развития садоводства, в ней участвуют 116 хозяйств. За 2015-2019 годы 

господдержка садоводческим предприятиям составила свыше 1 млрд рублей из 

федерального бюджета и более 250 млн рублей – из областного.  

В ГК «Агро-Белогорье» фруктовые сады занимают 7,5 тыс. га, из них 56% 

– молодые насаждения, также ежегодно производится порядка 1 млн саженцев. 

В 2019 году в молодых садах получено более 10 тыс. тонн яблок – вдвое 

больше, чем в 2018 году. Открыто фруктохранилище вместимостью 5 тыс. 

тонн, имеется линия сортировки яблок мощностью 4,5 тонны в час – плоды 

отбираются по калибру, цвету и весу, используется оборудование для хранения 

фруктов в регулируемой атмосфере, которое работает в автоматическом 

режиме. 
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Крупнейшие действующие мощности и инвестиционные проекты в 

садоводстве сосредоточены на юге России, производственная база страны – 

ЮФО и СКФО.  

Благодаря мерам государственной поддержки за последние 5 лет в целом 

по стране заложено более 69,3 тыс. га новых садов и питомников. За период с 

2020-2024 г. планируется произвести закладку многолетних насаждений и 

питомников на 54,1 тыс. га. Учитывая такие высокие темпы, к 2024 г. 

производство фруктов только в организованном секторе достигнет 2,1 млн т, 

что на 75% выше показателя 2018 г. С учетом хозяйств населения объем 

производства может превысить 4 млн т [6]. Для обеспечения планируемого 

роста объема производства яблок к 2025 году мощность плодохранилищ 

должна достигнуть 1,8 млн т.  

Развитие агропромышленного бизнеса в современных условиях является 

национальным приоритетом России [7-9]. Существенную роль в этом процессе 

играет государство как стратегический инвестор, целью которого является 

прямая и косвенная поддержка агропромышленного бизнеса для обеспечения 

продовольственной безопасности страны, создания точек роста регионов и 

отраслей, способных не только решить текущие задачи импортозамещения, но 

и обеспечить формирование новых экспортоориентированных направлений. 
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Аннотация. В данной статье обсуждаются вопросы 

засухоустойчивости и водного режима сортов груши. Приведены данные об 

особенностях развития растений и о реакции сортов на лимитирующие 

факторы окружающей среды. Выделены наиболее засухоустойчивые сорта 

груши и рекомендованы для выращивания в условиях предгорной зоны КБР. 

Ключевые слова: сорт, засухоустойчивость, груша, водоудерживающая 

способность, адаптивность. 

 

Засухоустойчивые сорта растений играют важную роль в сельском 

хозяйстве в предгорной зоне Кабардино-Балкарской Республики (КБР). 

Климатические условия КБР характеризуются недостаточным и 

неравномерным выпадением осадков и высокими температурами воздуха в 

летние месяцы, которые наблюдаются почти ежегодно [1]. Такое сочетание 

экстремальных факторов приводит не только к потере урожая плодовых 

культур, но и к гибели насаждений. Поэтому задача подбора наиболее 

засухоустойчивых сортов остается актуальной [2]. 

Засухоустойчивость является важным биологическим свойством сорта, 

определяющим возможность его возделывания, особенно в районах с 

засушливым летом. У многих сортов груши при повышении температуры 

воздуха и понижении влажности, т.е. при засухе, снижается урожайность, 

увеличивается осыпаемость плодов, ухудшаются товарные и вкусовые качества 
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плодов. Сорта, которые приспосабливаются к негативному явлению и 

нормальному росту, можно считать наиболее устойчивыми к засухе. 

Главная роль воды в жизни растений заключается в растворении и 

переносе минеральных и пластических веществ, поступающих из корней в 

листья и из листьев в корни. Известно, что от степени обеспеченности 

плодовых культур влагой зависит не только урожай, но и рост, зимостойкость, 

общее состояние растений, их долговечность. Изучение водного режима у 

различных сортов позволяет нам выявить наиболее засухоустойчивые сорта. 

Обеспеченность растений водой – главное условие их нормальной 

жизнедеятельности, что и определяет важность водного режима. 

Водный режим рассматривается как одно из обязательных условий 

активного метаболизма растений. Засуха, нарушая нормальный ход 

физиологических и биохимических процессов, понижает устойчивость груши к 

другим неблагоприятным факторам, что сказывается на общем состоянии 

растений, так как повреждает листовой аппарат, листья иссушаются, желтеют, 

опадают. Продуктивность таких растений в последующий вегетационный 

период снижается из-за плохой закладки цветковых почек. 

Груша по засухоустойчивости в ряду плодовых культур стоит на втором 

месте после яблони, и при недостатке воды в почве прекращает рост, 

сбрасывает завязь. Несмотря на хорошо развитую корневую систему, груша 

плохо переносит высокую температуру воздуха из-за повышенного уровня 

транспирации и низкой, в сравнении с яблоней, водоудерживающей 

способностью листьев [3]. 

Одним из способов борьбы с засушливыми условиями произрастания 

является повышение засухоустойчивости (способности растительного 

организма приспосабливаться к действию засухи и осуществлять рост, развитие 

и воспроизводство), сформированной в процессе эволюции растений или 

искусственного отбора. 

Высокая температура воздуха, особенно во второй половине лета, очень 

сильно нарушает нормальный ход физиологических и биохимических 
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процессов и тем самым снижает устойчивость растений к другим стресс-

факторам [4]. 

Данная особенность сортов обусловлена, прежде всего, их оводненностью 

и величиной водоудерживающих сил. Устойчивые к засухе сорта, как правило, 

обладают высокой водоудерживающей способностью. 

Содержание общей воды в листьях характеризует в большей степени их 

оводненность на момент измерения, уровень которой зависит от баланса 

поступления воды из почвы и ее свободного испарения. 

Изучение степени адаптивности сортов к неблагоприятным климатическим 

факторам летнего периода, выявление сортов, адаптированных к 

нестабильному и нерегулярному водообеспечению, представляет большой 

интерес при оценке сортов для их конкретного места произрастания. 

Целью наших исследований являлась сравнительная оценка устойчивости 

сортов груши к засухе, для выделения наиболее перспективных сортов, 

пригодных для выращивания в предгорной зоне КБР. 

Объекты и методы исследований. Объектами исследований являлись 22 

сортообразца груши различного срока созревания, из которых 13 – селекции 

Северо-Кавказского НИИ горного и предгорного садоводства и 9 – 

интродуцированные зарубежные. Водный режим растений груши и их 

засухоустойчивость определяли полевым и лабораторным методами. Учеты по 

определению устойчивости растений к засухе полевым методом проводились в 

саду. Осыпание и повреждение листьев фиксировали в самый жаркий период 

вегетации. Оценка повреждения растения засухой проводилась по учету 

площади листа, потерявшей жизнеспособность, а также по количеству 

осыпавшихся листьев. Степень повреждения проводили согласно 

общепринятой «Программе и методике сортоизучения плодовых, ягодных и 

орехоплодных культур» [5]. 

В лабораторных исследованиях использовали физиологические показатели 

водоудерживающей способности листьев. Для определения сравнительной 

засухоустойчивости сортов применяли лабораторный метод завядания. В 
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период наибольшего напряжения водного дефицита оценивали 

водоудерживающую способность и оводненность листьев.  

Высокоустойчивые к засухе сорта груши можно выращивать в засушливых 

районах с ограниченным поливом, а среднеустойчивые – при условии 

регулярного орошения. Слабоустойчивые сорта следует возделывать в районах 

менее подверженных засухе и обеспеченных регулярными поливами. 

Повышение засухоустойчивости и продуктивности сортов груши 

достигается не только отбором местных наиболее устойчивых сортов и 

подвоев, но и путём привлечения таких, у которых формирование проходило и 

проходит в условиях почвенной и атмосферной засух. При почвенной засухе 

наблюдается засыхание и опадание листьев, начиная с нижних и более старых и 

распространяясь в пределах каждого ростового или репродуктивного побега 

поочерёдно снизу к верхушке. При атмосферной засухе на листовых 

пластинках появляются тёмно-бурые пятна. Для отбора засухоустойчивых 

сортов и подвоев существуют некоторые физиологические показатели: 

1. Высокая стойкость листьев и побегов к завяданию. 

2. Способность переносить обезвоживание и перегрев. 

3. Большая водоудерживающая способность при завядании. 

4. Способность восстанавливать тургор. 

5. Высокая водорегулирующая способность устьиц листьев, особенно в 

засушливый период. 

6. Высокая интенсивность накопления сухого вещества листьями в 

течение лета и особенно после перенесения засухи. 

7. Высокая масса единицы площади листьев. 

8. Наименьший процент выпада растений за 5-15-летний период 

произрастания в засушливых условиях. 

Чем больше водоудерживающая способность листьев, тем меньше они 

отдают воды в процессе завядания и тем в большей степени восстанавливают 

тургор после завядания, т.е. имеют большую стойкость к засушливым 
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условиям. В первую очередь повреждаются верхние, не закончившие рост и 

развитие листья. 

В результате исследований выявлено, что у сортов Бере Диль, Бере Боск и 

Конференция часто наблюдаются ожоги по краям листьев либо полное их 

усыхание и опадание. Анализ содержания воды в листьях показал, что большее 

её количество у сортов Нарт (72%) и Кюре (64%). У сортов Любимица Клаппа – 

59%, Талгарская красавица – 56%, Нальчикская Костыка – 55%. Также 

установлено, что в процессе вегетации идёт постоянное изменение количества 

общей воды и по мере старения листьев происходит снижение её содержания 

[5].  

Так, в начале августа в листьях сортов Конференция и Нарт содержание 

воды составляло 65-72 %, а уже через два месяца, в конце сентября, содержание 

её снизилось до 49-57%. 

Однако оводнённость листьев не характеризует такое свойство сортов 

груши как засухоустойчивость. Наиважнейшими показателями, 

определяющими засухоустойчивость, являются водоудерживающая 

способность листьев и способность их восстанавливать тургорное давление 

после процесса завядания. Наилучшими показателями засухоустойчивости 

обладают сорта – Любимица Клаппа, Рекордистка, Бере нальчикская, 

Талгарская красавица, Нарт, Кюре, Февральская, Пасс Крассан и Чегет (табл. 

1), у которых наблюдается увеличение водоудерживающих сил при снижении 

содержания воды и тургора листьев. Поэтому для выращивания в условиях с 

недостаточным влагообеспечением перечисленные сорта представляют 

наибольший интерес. 

Таблица 1 

Сорта и элитные формы груши по степени засухоустойчивости 

Степень засухоустойчивости 

Засухоустойчивые Среднезасухоустойчивые Слабозасухоустойчивые  
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Рекордистка 

Любимица Клаппа (К) 

Талгарская красавица (К) 

Бере нальчикская 

Эльбрусская 

Нарт 

Февральская 

Кюре (К) 

Пасс Крассан 

Чегет 

Антера 

Бере Жиффар 

Вильямс (К) 

Нальчикская Костыка 

Красный Кавказ  

Кабардинка 

Терекская осенняя 

 

Бере Боск (К) 

Конференция 

Орион 

Бере Арданпон (К) Олимп 

 

Группу незасухоустойчивых сортов составили – Бере Боск, Конференция, 

Орион, Олимп и Бере Арданпон, у которых при завядании наряду с 

интенсивной отдачей воды отмечается низкий процент восстановления 

листьями тургора (в пределах 29-37%). Исходя из этого, указанные сорта 

предпочтительнее выращивать в условиях, где перепады температур более 

сглажены и выше влажность воздуха, т.е. в лесогорной плодовой зоне. Исходя 

из данных можно сказать, что в условиях прохладной погоды и нормального 

водоснабжения уровень водоудерживающей способности листьев растений 

груши понижается. Параметры водного режима достаточно широки в пределах 

сортов и, в свою очередь, зависят от комплексного воздействия влияния 

внешней среды и агротехнических факторов [6-8]. 

Выводы 

В результате исследований выявлено, что у сортов Бере Диль, Бере Боск, 

Конференция часто наблюдаются ожоги по краям листьев либо полное их 

усыхание и опадание. Анализ содержания воды показал, что большее ее 

количество у сортов Нарт (72%) и Кюре (64%). У сортов Бере Арданпон – 58%, 

Любимица Клаппа – 59%, Талгарская красавица – 56%, Нальчинская Костыка – 

55%.  

Также установлено, что в процессе вегетации идет постоянное изменение 

количества общей воды и по мере старения листьев происходит снижение ее 

содержания. На основании проведенных нами исследований выделены сорта 

груши, которые имеют наиболее высокие показатели засухоустойчивости, 

такие как Рекордистка, Любимица Клаппа, Талгарская красавица, Бере 
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Нальчикская, Эльбрусская, Нарт, Кюре, Пасс Крассан, Февральская и Чегет. 

Эти сорта представляют интерес для выращивания в уловиях недостаточного 

влагообеспечения. 

Относительно низкая водоудерживающая способность листьев и слабое 

восстановление тургора наблюдаются у сортов Антера, Бере Жифар, Вильямс, 

Красный Кавказ, Нальчикская Костыка, Кабардинка, Терская осенняя. 

Группу незасухоустойчивых составили сорта Бере Боск, Конференция, 

Орион, Олимп и Бере Арданпон. Они наряду с интенсивной отдачей воды при 

завядании имеют самый низкий процент (30-35%) восстановления листьями 

тургора. Поэтому эти сорта лучше возделывать в условиях лесогорной 

плодовой зоны, где перепады температур более сглажены, а также выше 

влажность воздуха. 
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Аннотация. Современные подходы к ведению мирового сельского 

хозяйства основываются на принципах развития органического производства. 

Большое внимание уделяется продвижению органических фруктов на рынке. 

Нормативно-правовая база развивает производство, осуществляет 

конверсионные процессы у производителей плодоовощной продукции. В статье 

обсуждаются значение органического садоводства, состояние и проблемы 

развития экологически чистого производства фруктов в России, особенности 

органического садоводства, эффективность производства экологически 

чистой садовой продукции. 

Ключевые слова: садоводство, органика, фрукт, рынок. 

 

Садоводство – важная отрасль сельского хозяйства Российской Федерации, 

основная функция которой заключается в обеспечении населения свежими 

высоковитаминными продуктами. В современных реалиях функционирования 

экономики преобладает стремление товаропроизводителей распределять 

интенсивные сады, способствуя получению высоких объемов производства и 

обеспечению низкой себестоимости фруктов [1]. При этом содержание вредных 

веществ в продуктах, выращенных в таких садах, превышает минимально 

допустимые значения. 

Важным направлением развития сельского хозяйства в будущем является 

переход к экологически чистому производству. В настоящее время рост 
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производства органической продукции мирового сельского хозяйства 

составляет 12% в год, или около 90 млрд долларов. Темпы роста потребления 

органических продуктов в 2 раза превышают рост общего продовольственного 

рынка. В России рынок органических продуктов составляет около 120 

миллионов долларов. По прогнозу, к 2025 году внутренний рынок повысит 

продажи экологически чистых продуктов до 250 миллионов долларов. 

Особое место в структуре органического сельского хозяйства занимает 

садоводство. Экологические плоды пользуются устойчивым спросом у 

населения. Фрукты, выращенные в органическом саду, не содержат вредные 

вещества и, как следствие, не оказывают вредного воздействия на организм 

человека [2, 3]. 

Результаты проверок компетентными организациями сохранности плодов 

яблони в органическом саду показали отсутствие в яблоках токсичных 

элементов, пестицидов и радионуклидов. При организации экологически 

чистого производства необходимо учитывать ряд особенностей, к которым 

следует отнести необходимость соблюдения ряда нормативных требований для 

организации экологически чистого производства фруктов: значительный 

период конверсии в садоводстве, высокие затраты на сертификацию и 

организацию производства органической продукции, постоянный контроль 

органического производства со стороны компетентных органов, необходимость 

создания соответствующей инфраструктуры для реализации дистрибуции 

органической продукции [4]. 

Действующая нормативная база, а также вступление в силу Федерального 

закона № 280-ФЗ «Об органических продуктах» открывают широкие 

возможности для организации экологически чистой продукции и, как 

следствие, наиболее полное удовлетворение потребности населения страны в 

органических товарах. 

На рынке органических фруктов лидерами являются Китай, США, Турция, 

Испания, Польша, Германия, Италия, Франция и Великобритания. Однако с 

точки зрения темпов роста производства органических фруктов, отдельные 



59 

страны существенно опережают лидеров. Среднегодовые темпы роста 

производства органических фруктов варьируются в зависимости от страны. С 

4,6% в Венгрии до 94,5% в Болгарии. В Эстонии и Хорватии темпы роста 

экологически чистой продукции составила более 70%; в Сербии, Румынии и 

Турции он превысил 20%; в США, Чехии и Латвии она превысила 10% [5]. 

В России органическое садоводство пока не получило должного 

распространения. Есть только несколько садоводческих предприятий страны, 

прошедшие соответствующую процедуру сертификации. Многие 

производители еще находятся на стадии сертификации и конверсионных 

процедур [6, 7]. Одним из типичных примеров развития органического 

садоводства является сертификация по международному стандарту в ООО 

«Агроном Сад» Липецкой области, где общая площадь органических 

насаждений составила 41 га. Это интенсивные сады со схемами посадки 5х2 м, 

4х1 м. В 2020 году из общей площади органического сада 14 га насаждений 

находились в стадии начального плодоношения. Урожайность органических 

яблоневых садов в этот период составляла 10-15 т плодов на 1 га насаждений. 

Основные сорта яблок, используемые для органического земледелия, – Либерти 

и Имрус. Эти сорта относятся к озимым и обладают следующими 

достоинствами: высокой зимостойкостью и устойчивостью к парше, 

скороспелостью, сохранением качества, хорошей транспортабельностью и 

неприхотливостью. 

В дальнейшем организация планирует увеличить площадь органических 

яблоневых плантаций до 200-250 га и повысить урожайность яблоневых садов в 

период дальнейшего плодоношения до 30-35 тонн с 1 га насаждений. Объем 

производства экологически чистой продукции может достигать 6-7 тысяч тонн 

плодов в год. 

В Воронежской области органическое садоводство развито в ЗАО 

«Центральный Чернозем». Органическая фруктово-ягодная компания была 

заложена в 2014 году на площади 254 га. Яблоневые сорта отбирались с учетом 

их наименьшей восприимчивости к болезням и приспособленности к 
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существующим климатическим условиям. Органический сад прошел процедуру 

сертификации в филиале ФГБУ «Россельхозцентр» в Воронежской области. 

Первоначальный объем производства экологически чистой продукции составит 

до 4 тыс. тонн.  

Также осуществляются процессы организации производства экологически 

чистых фруктов отдельными сельхозпроизводителями Краснодарского и 

Ставропольского краев, Республики Крым. 

В целом отечественный опыт развития органического садоводства 

показывает, что начало плодоношения органического яблоневого сада 

наступает на год позже, а продолжительность его эксплуатации на 8-10 лет 

дольше, чем традиционного. При этом урожайность яблонь в разных погодных 

условиях колеблется от 20,0 до 25,0 т/га, ресурс плодоношения достаточно 

высокий и достигает 500 т/га, а рентабельность производства плодов составляет 

80-90%. 

Разработка длительного хранения плодов с использованием экологически 

чистых технологий способствует продлению потребления органических 

фруктов и росту эффективности садоводства. Исследования российских ученых 

показали, что использование адаптивной управляемой атмосферы DCA 

полностью исключает потерю необходимых качественных характеристик 

плодов в течение 7 месяцев хранения. Кроме того, после снятия с хранения и 

выдержки в комнатных условиях качество яблок сохраняется длительное время 

[8]. 

Реализация такого подхода возможна двумя путями:  

– за счет построения новых и реконструкции существующего 

плодохранилища. Исследования показали, что общая стоимость строительства 

нового 500-тонного плодохранилища обойдется в 500-600 тыс. евро. Срок 

окупаемости строительства плодохранилища составит 2–2,5 года; 

– второй способ организации длительного хранения плодов с 

использованием экологически чистых технологий основан на реконструкции 

существующих плодохранилищ в садоводческих хозяйствах. Отличается 
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значительно меньшим первоначальным объемом капитальных вложений и 

более быстрой окупаемостью затрат, что делает его наиболее привлекательным 

для производителей фруктовой продукции, имеющих соответствующую 

операционную систему хранения фруктов на их балансе. 

Низкий уровень развития органического производства плодоовощной 

продукции в стране отрицательно влияет на возможность производства 

экологически чистых фруктовых консервов и другой продукции, 

предназначенной для функционального питания. При этом имеются 

производственные мощности и необходимые технологии для развития 

органической переработки фруктов. 

В России существует ряд проблем в производстве экологически чистой 

фруктовой продукции, основными из которых являются: 

– отсутствие технологического опыта производства органической 

продукции по отношению к различным природно-климатическим зонам 

страны, что существенно ограничивает распространение экологически чистого 

производства; 

– неразвитость рынка органических фруктов, что делает объем продаж 

продукции и финансовые результаты функционирования отрасли 

неопределенными; 

– отсутствие должной государственной поддержки [9]. 

Поэтому внедрение подходов устойчивого развития для экологически 

чистых плодоводческих производств требует разработки ряда мероприятий, к 

которым относятся: 

– разработка технологии органического производства плодов с учетом 

специфики функционирования товаропроизводителей в различных природно-

климатических зонах; 

– техническое оснащение отрасли, обеспечивающее качественное 

выполнение технологических мероприятий в органическом саду; 

– организация информационной поддержки производителей в области 

органического садоводства; 
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– разработка системы продвижения на рынок экологически чистой 

продукции; 

– совершенствование системы государственной поддержки органического 

садоводства. 
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НОВЫЕ ОРГАНИЧЕСКИЕ УДОБРЕНИЯ В АГРОТЕХНОЛОГИИ 

ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ И АТАКУЕМОСТЬ КРАХМАЛА 

АМИЛОЛИТИЧЕСКИМИ ФЕРМЕНТАМИ 

 

Н.П. Бакаева, д-р биол. наук, проф., профессор кафедры «Агрохимии, 

почвоведения и экологии», e-mail: bakaevanp@mail.ru, 

(ФГБОУ ВО «Самарский государственный аграрный университет»),  

г. Самара, Россия 

 

Аннотация. Применяемые способы обработки почвы не повысили на 

значительную величину урожайность, но положительно отразились на 

биохимических показателях качества зерна ячменя. Так, содержание крахмала 

и активности α-и β-амилаз на 8%, а глюкоамилаз до 14% увеличилось на всех 

опытных вариантах.  

Ключевые слова: биологизация земледелия, органические удобрения, 

обработка почвы, крахмал, активность амилолитических ферментов. 

 

Применение органического земледелия обеспечивает питательными 

веществами возделываемые культуры в доступной форме в необходимом 

количестве и оптимальном соотношении для формирования высоких урожаев 

без потери гумуса почвы [1]. При этом качество продукции должно 

улучшаться, в том числе должно повышаться содержание крахмала в зерне, 

одного из питательных веществ зерна [2]. Но для улучшения химического 

состава продукции требуется их доступность при усвоении [3]. Яровой ячмень 

является достаточно востребованной сельскохозяйственной культурой [2]. 

Величина урожайности зависит от сложившихся метеоусловий в период ее 

возделывания и технологий, использующих органические удобрения [4]. 

Содержание крахмала, накапливающегося в зерне, зависит от применяемой 
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технологии, возможности и потребности использования продукции как 

сельскохозяйственной культуры. Произведенная продукция в виде урожая 

может быть востребована в том случае, если возможность употребления будет 

усовершенствована в процессе роста и развития самой культуры. Таким 

показателем являются активности амилолитических ферментов, способных 

атаковать крупные крахмальные зерна, расщепляющие α(1→4)-связи в 

молекулах крахмала, α-и β-амилаз с образованием сахара мальтозы [3, 4], 

глюкоамилаз катализирующих гидролиз связей с высвобождением молекул 

глюкозы. 

Целью исследования явилось изучение атакуемости амилолитическими 

ферментами молекул крахмала, для повышения его усвояемости при 

использовании ячменя, как пищевой культуры.  

Исследования проводились на опытном поле Самарского ГАУ, 

находящемся в центральной зоне Самарской области. Почва поля – чернозем 

типичный среднегумусный среднемощный тяжелосуглинистый, реакция среды 

(рН) близка к нейтральной. Для посева использовались семена (элита) ярового 

ячменя сорта Поволжский 65, возделываемого в Самарской области. 

Сложившиеся погодные условия характеризуются как контрастные с 

перепадами температур и осадков, но, тем не менее позволявшие получить 

высокий урожай. В целом температурные режимы вегетационного периода не 

имели больших отклонений от среднемноголетних значений, но прошли со 

своими особенностями. 

В схему опыта были включены варианты по основной обработке почвы: 

вспашка, обработка почвы, состоящая из лущения на 6-8 см вслед за уборкой 

предшественников и вспашки на 20-22 см под пар; рыхление, лущение почвы 

на 6-8 см вслед за уборкой предшественника и безотвального рыхления на 10-

12 см; без механической обработки, осенняя обработка почвы не проводилась. 

Весной осуществлялся прямой посев культур [5]. 

Применялись новые органические удобрения на основе отходов 

животноводства, остатков сельскохозяйственных культур в соответствии с 
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ГОСТ 53117-08. Основой новых органических удобрений являются птичий 

помет, отходы животноводства и очистки семян с добавлением гуминовых 

кислот, фульвокислот и микроэлементов.  

Все наблюдения и другие сопутствующие исследования проводили по 

соответствующим методикам в трёхкратной повторности [5,6]. 

Статистическую обработку данных и вычисление ошибки 

среднеквадратической с доверительным интервалом на 95%-ном уровне 

значимости проводили по Доспехову Б.А. (1985) [7]. 

Результаты определений содержания крахмала и активностей 

амилолитических ферментов представлены в таблице 1. 

Таблица 1  

Содержание крахмала и активности амилаз зерна ярового ячменя, в 

среднем за период исследования 

 

Содержание крахмала в зерне ячменя полной спелости находилось на 

уровне 54-59%. Максимальным его содержание определялось в варианте – 

рыхление на 10-12 см, в меньшей степени его содержание было – без осенней 

обработки почвы и при вспашке. Применение органических удобрений 

положительно отразилось на содержании крахмала, произошло его увеличение 

на 8%.  

Способы 

обработки 

почвы 

Удобрения 
Крахма

л, % 

Активность ферментов 

α-

Амила

за, % 

β-

Амилаза, 

% 

Σ амилаз 

Глюкоамилаза 

(по глюкозе, 

%) 

Вспашка на 

20-22 см 

Без удобрений 54,3 2,9 173,9 176,8 7,1 

Оргудобрения 58,2 3,3 190,1 193,3 8,5 

Рыхление на 

10-12 см 

Без удобрений 53,7 3,0 170,6 173,6 6,9 

Оргудобрения 59,0 3,3 185,4 188,7 7,9 

Без осенней 

механическо

й обработки 

Без удобрений 53,9 2,9 172,8 175,7 7,0 

Оргудобрения 58,4 3,3 184,6 187,9 8,2 

Среднее 

значение 

Без удобрений 54,0 2,9 172,4 175,4 7,0 

Оргудобрения 58,5 3,3 186,6 189,9 8,2 

 V, % 12 9 8 8  
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Амилазы – однокомпонентные ферменты, которые катализируют 

гидролитическое расщепление α(1→4)-связей в молекулах крахмала. У 

растений они представлены большими наборами изоферментов. К амилазам 

относятся α-амилаза (3.2.1.1), β-амилаза (3.2.1.2), глюкоамилаза (3.2.1.3). α-и β-

амилазы, воздействуя на молекулы крахмала, высвобождают сахар – мальтозу, 

а глюкоамилазы – глюкозу. Такое действие этих ферментов важно, во-первых, 

высвобождением сахаров, а во-вторых, они изменяют размер крахмальных 

зерен, делая их более удобными для применения. 

Ранее было показано, что активность амилаз возрастает при усилении 

азотного питания растений [8, 9]. Исследование влияния органических 

удобрений на суммарное содержание α-и β-амилаз показало, что удобрения 

повысили активность более чем на 8 %, а активность глюкоамилазы 

повысилась на более значительную величину – до 14%.  

Таким образом, применяя по агротехнологии способы обработки почвы, 

которые не в равной мере отражаются на продуктивности и отдельных 

качественных показателях возделываемых сельскохозяйственных культур, 

необходимы дальнейшие исследования в этом направлении [10]. Органические 

удобрения не повышают на значительную величину урожайность, но 

положительно сказываются на биохимическим показателях качества зерна. Так, 

содержание крахмала, активности α-и β-амилаз и глюкоамилаз повысилось на 

всех опытных вариантах.  

Проблемы экологизации и биологизации земледелия сводятся к 

необходимости восстановления и воспроизводства плодородия почв при 

помощи применения органических удобрений. Важно, при воспроизводстве 

почвенного плодородия, получать высокие продукционные урожаи, сохраняя 

качественные показатели такие как содержание крахмала и белка, в состоянии 

тех фракций, которые будут в лучшей степени готовые к использованию. 
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Summary. The applied methods of tillage did not increase the yield by a 

significant amount, but had a positive effect on the biochemical indicators of the 

quality of barley grain. Thus, the content of starch and the activity of α- and β-

amylases increased by 8%, and glucoamylases up to 14% in all experimental 

variants. 
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Аннотация. Вопрос эффективного молочного скотоводства является 

одной из задач, стоящих перед любым правительством. Обязательным 

условием качественного обеспечения населения молочными продуктами 

является обеспечение молочной отрасли качественными кормами.  

Ключевые слова: кормопроизводство, конкурентоспособность, рацион 

кормления.  

 

Молоко и молочные продукты в современных условиях относятся к 

социально значимым продуктам. Вопрос обеспечения населения этими 

продуктами в значительной мере зависит от эффективности молочного 

скотоводства, конкурентоспособности производимой продукции и качества 

используемых в отрасли технологий. Практика работы молочной отрасли 

многих стран показывает, что рациональное использование имеющихся 

ресурсов, а также совершенствование имеющейся материально-технической 

базы приводит к снижению себестоимости продукции. Снижение 

себестоимости продукции позволяет повысить конкурентоспособность 

отдельного предприятия и всей отрасли, а также снизить воздействие 

различных неблагоприятных факторов, которые постоянно возникают в 

отрасли и за ее пределами [1]. 

mailto:karpovich.informatics@bsatu.by
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Одной из важнейших проблем молочного скотоводства на территории 

постсоветского пространства является низкая конкурентоспособность 

производимой продукции, которую обуславливает высокий уровень затрат от 

используемых ресурсов. Поэтому одним из перспективных направлений 

развития молочной отрасли является автоматизация и механизация этапов 

производства молочной продукции, которое адаптировано к климатическим 

особенностям местности, условиям производства и физиологическим 

особенностям животных. 

Эффективность использования имеющейся кормовой базы при 

одновременной модернизации молочного скотоводства приводит к 

уменьшению общего поголовья скота, которое при этом сопровождается 

ростом молочной продуктивности животных. 

Именно создание устойчивой кормовой базы является ключевым фактором 

в экономической эффективности отрасли, а также конкурентоспособности 

производимой продукции. Качество и сбалансированность кормов по основным 

веществам относится к приоритетной задаче, стоящей перед специалистами 

предприятий.  

Прочная кормовая база позволяет обеспечить интенсивное развитие 

молочной отрасли. Одновременно с этим кормовая база является наиболее 

интересным источником ресурсосбережения в молочной отрасли [2]. 

Стоит отметить, что эффективное использование кормов приводит к 

развитию сопутствующих резервов – расширение номенклатуры растительных 

культур, рациональное использование имеющихся кормовых угодий, 

формирование высокопродуктивных пастбищ и сенокосов, организация 

заготовки, хранения и использования кормов.  

По оценкам различных исследователей, рост эффективности 

использования имеющихся кормовых ресурсов сопровождается кратным 

снижением трудоемкости выполняемых работ, ростом производительности 

труда. При этом происходит и количественное снижение требуемых кормовых 

ресурсов. 
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Принципами формирования кормовой базы хозяйства и отрасли с точки 

зрения ее устойчивости являются:   

– рост кормовой базы должен опережать соответствующий рост 

животноводства; 

– максимальная эффективность использования имеющихся земельных 

угодий; 

– бесперебойное и равномерное снабжение животных качественными 

кормами [3]. 

Актуальным остается расширение номенклатуры и эффективности 

использования концентрированных кормов. Переработка зерна в комбикорм 

позволяет повысить эффективность его использования. Однако в современном 

молочном скотоводстве уровень использования концентрированных кормов 

недостаточно высок. Тогда при увеличении их количества будет происходить 

снижение себестоимости с одновременным ростом их качества [4]. 

Многие предприятия, работающие в молочной отрасли, сталкиваются с 

проблемой ограниченности имеющихся кормовых ресурсов на конкретной 

территории. Имеющийся потенциал земельных ресурсов недостаточен для 

качественного и количественного увеличения кормовой базы. Перед 

специалистами предприятия может стоять задача обеспечения имеющегося 

стада кормами в ущерб научной организации растениеводства. В результате 

этого имеющееся стадо обеспечивается достаточным количеством кормов, но 

при этом отсутствует оптимальное использование имеющихся мощностей 

предприятия.  

Тогда как даже в условиях ограниченности имеющихся ресурсов можно 

сформировать полноценный кормовой конвейер для небольшого, но 

высокопродуктивного молочного стада. Кормовые ресурсы предприятия, 

которые обеспечивают имеющихся животных, становятся своеобразным 

заложником недостаточного уровня научного обеспечения процесса 

производства.  
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Проблемой формирования эффективной кормовой базы является поиск 

оптимального использования уже имеющихся ресурсов при плавном изменении 

рационов кормления. 

Современные технологии позволяют найти оптимальное соотношение 

между возможностями предприятия и текущими потребностями в молочном 

производстве. Обыкновенная программа расчета рациона позволяет улучшить 

качество кормления животного, что в свою очередь сопровождается 

количественным уменьшением необходимого объема кормов. Стоит отметить, 

что полная реализация генетического потенциала животного может 

сталкиваться с различными ограничениями, наложенными особенностями 

функционирования предприятия. Однако, даже в этих условиях возможно 

увеличение количества производимого молока на 10-20% от имеющегося 

уровня. 

Как показывает практика, дальнейшая деятельность предприятия по 

повышению эффективности молочного производства ориентируется на рост 

качества молочного стада путем закупки высокопродуктивных пород 

животных. Это также требует улучшения качества используемых рационов 

кормления. Ведь чем выше продуктивность животного, независимо от его 

физиологических особенностей, тем более высокими становятся требования к 

качественным характеристикам рациона [5]. 

Выводы: кормопроизводство является одним из важнейших составляющих 

работы эффективных молочных предприятий. Повышение качества молочного 

стада требует параллельной работы в вопросе улучшения процесса 

производства кормов. Экстенсивные способы роста кормовой базы не 

позволяют получить требуемого уровня кормления. 
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Аннотация. Рассмотрено современное отечественное клеточное 

оборудование для содержания бройлеров, направления его совершенствования. 

Ключевые слова: бройлер, клетка, батарея, раздача корма, поение, 

удаление помета. 

 

Постановка проблемы. Анализ информационных источников указывает 

на то, что техническая оснащенность предприятий по производству бройлеров 

находится на высоком уровне, однако преобладающим является зарубежное 

оборудование, особенно на вновь построенных или реконструированных 

предприятиях: доля импортного клеточного оборудования для выращивания 

птицы на мясо составляет 70% [1]. В такой ситуации актуальным является 

анализ технического уровня отечественного клеточного оборудования для 

содержания бройлеров. 

Цель исследования. Определение соответствия технического уровня 

отечественного клеточного оборудования для содержания бройлеров 

современным требованиям. 

Методы исследования (аналитический, монографический). Основаны 

на анализе информации из открытых источников, представленной 

производителями оборудования для российского рынка. 

Результаты исследований и обсуждение. Содержание птицы является 

одним из технологических процессов, который определяет тип системы 

кормления, поения, удаления помета, создания и поддержания микроклимата и 
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должен соответствовать рекомендациям РД АПК 1.10.05.04-13. В соответствии 

с этим документом бройлеры содержатся в клеточных батареях или на полу 

(глубокая подстилка, сетчатый пол или их комбинации). 

По мнению российских ученых и практиков, при выращивании бройлеров 

следует отдавать предпочтение клеточной технологии. Этому способствует и 

улучшение конструкции клеточных батарей для выращивания бройлеров: 

увеличение глубины клетки с 485 до 3000 мм; отказ от желобковых кормушек, 

расположенных снаружи клеток, в пользу бункерных внутри клеток; 

регулировка кормушек по высоте для снижения россыпи корма и 

использования площади под кормушкой для отдыха птицы; исключение 

выходов птицы из клетки; установка ленточных транспортеров для удаления 

помета и использование их для выгрузки бройлеров из батарей. Эти 

конструктивные изменения позволили существенно увеличить вместимость 

птичника – на 30-60% по сравнению с батареями старых конструкций и в 2,6-

3,2 раза по сравнению с напольным выращиванием. Многие птицефабрики 

начали вновь внедрять клеточное выращивание бройлеров – оснащаются 

бункерными, цепными, спиральными кормораздатчиками, системами поения, 

удаления помета, освещения, выгрузки бройлеров по желанию заказчика (табл. 

1). 

Революционный скачок, произошедший в селекционной работе, позволил 

решить проблемы с наминами у бройлеров (у современных 

высокопродуктивных кроссов намины появляются при массе более 3 кг). 

Таблица 1 

Техническая характеристика клеточных батарей для выращивания 

бройлеров [2-5] 

Наименование 

комплекта 

(изготовитель) 

Размеры 

клетки 

(глубина х 

длина х 

высота), мм 

Ширина 

батареи, мм 

Тип 

кормораздатчика 

Выгрузка 

бройлеров 

Вместимость 

птичника* 18 х 

96 м, головы 

КПО-Б 

(«ГОЗСА») 

485 х 900 х 

х 420 
1290 Цепной Вручную 

62568 (8 бата-

рей) 
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КВИ-4БК 

(«ВИАСМ») 

1200 х 2700 

х 420 
1250 Спиральный 

Ленточный 

транспортер 

77414 (8 бата-

рей) 

1600 ВМ 

(«УРАЛСИБ 

АГРО») 

1550 х 2412 

х 476 
1600   

90160 (7 бата-

рей) 

БМ («Липецк 

птицесервис») 

660 х 900 х 

410 
1600 

Канатно- 

дисковый 
Вручную 

67200 (7 бата-

рей) 

ГНУ ВИЭСХ, (по 

патенту № 

120849) 

1980 х 1200  

х 520 
2020 Спиральный 

Ленточный 

транспортер 

95800 (6 бата-

рей) 

*Во всех батареях: число ярусов - 4, полезная длина батарей - 84 м, плотность посадки птицы - 24 

головы на 1 м2 пола клетки. 

 

Выбор конструкции подножной решетки стал осуществляться исходя из 

критериев исключения травмирования ног птицы и загрязнения решетки 

пометом. Было установлено, что наилучшими являются оцинкованные 

подножные решетки с размерами ячеек по осям 19 х 19; 17 x 17 мм. На 

решетках 12,5 x 25 и 12,5 x 50 мм образуются «комья» помета, особенно над 

опорными проволоками, в решетках с размерами ячеек 16 x 24 мм до 2% 

бройлеров проваливаются в решетку в первый период выращивания. Наличие 

пластмассовых ковриков не решает проблему загрязнения птицы пометом. 

Дверца – одна из основных деталей в клеточной батарее, и от надежности 

ее закрытия и легкости использования зависят сохранность птицы и затраты 

труда на обслуживание. Наиболее удобной и надежной является конструкция 

«купе» – сдвиг дверок одна за другую с их легкой фиксацией. 

Установка круглых бункерных кормушек внутри клетки позволила 

уменьшить габаритные размеры батареи, однако для потребления комбикорма 

цыплятами начиная с суточного возраста не все модели приспособлены: высота 

борта кормушек слишком велика – приходится расстилать бумагу в клетки 

батарей и вручную насыпать на нее комбикорм первые 4-5 суток выращивания 

бройлеров. Наиболее удобными как для птицы, так и для персонала являются 

кормушки с автоматически изменяемой высотой борта в пределах 35-70 мм. 
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Кормление бройлеров неограниченно, поэтому необходимо обеспечивать 

постоянное наличие корма в кормушках. Для этого в контрольной кормушке, 

находящейся в последней клетке каждого яруса батареи, устанавливают датчик 

уровня корма. В эти клетки помещают на 10-15% бройлеров больше, поэтому 

удается исключить отсутствие корма в предыдущих кормушках. Высота 

расположения кормушек, соответствующая возрасту бройлеров, 

устанавливается с помощью лебедки, размещенной в переднем торце батареи. 

Система поения аналогична применяемой при напольном выращивании 

бройлеров. Для повышения сохранности птицы в линиях поения (в первый 

период выращивания) часть ниппельных поилок заменяют микрочашечными. 

Эксплуатация этих поилок связана с необходимостью периодического 

очищения вручную, что приводит к большим затратам труда, поэтому при 

достижении бройлерами 4-5-суточного возраста их снимают. 

Выгрузка бройлеров из клеточных батарей и птичника по завершении 

периода выращивания производится с помощью ленточных транспортеров 

пометоудаления, что значительно облегчает труд бригад отлова, снижает 

травмирование птицы по сравнению с выгрузкой вручную. Однако конструкция 

батареи с выгрузкой существенно уменьшает вместимость птичника: из-за 

большей высоты вместо четырехъярусной клеточной батареи без выгрузки 

бройлеров можно установить только трехъярусную с выгрузкой, выдвижение 

подножной решетки в проход привело к увеличению его ширины до 1,2 м 

вместо 0,7 м. Исключение составляет конструкция клеточной батареи фирмы 

«Техна» (модель «Robot»), в которой автоматизированы процесс перемещения 

подножных решеток вдоль батареи и выгрузка бройлеров в контейнеры 

транспортных средств. 

Перспективным техническим решением признается применение бестарной 

транспортировки бройлеров из птичников в убойный цех, например, 

ленточными транспортерами длиной до 120 м (Рязанская птицефабрика). 

Удаление помета в клеточных батареях производится с помощью 

ленточных транспортеров. Их применение позволяет не только создавать 
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благоприятные условия для содержания птицы, но и снижать отрицательное 

воздействие на окружающую среду. Современное клеточное оборудование 

предусматривает подсушку помета до влажности 65-70%, что позволяет 

получать субстанцию, пригодную для дальнейшей переработки в органическое 

удобрение. 

Выводы 

 Внедрение современных технологий выращивания бройлеров основано на 

применении оборудования, которое обеспечивает экономию кормов, воды, 

энергетических и трудовых ресурсов. Специального сравнительного 

исследования по надежности работы и удобству обслуживания различных 

конструкций клеточных батарей не проводили, но с учетом опыта эксплуатации 

и эффективности можно рекомендовать их повсеместное применение при 

условии выполнения следующих условий: 

– подножная решетка должна быть выполнена из оцинкованной стали и 

иметь размер ячеек по осям 19 х 19 мм; 17 x 17 мм; 

– для обеспечения сохранности птицы и удобства работы обслуживающего 

персонала дверцы клеток должны быть в виде дверки «купе» – сдвиг дверок 

одна за другую с легкой их фиксацией; 

– кормушки должны иметь автоматически изменяемую высоту борта в 

пределах 35-70 мм; 

– обязательно наличие датчика уровня в кормушке последней клетки 

каждого уровня и лебедки, установленной в переднем торце батареи, для 

регулировки высоты расположения кормушек над полом клетки; 

– наличие ниппельных поилок с возможностью замены их на 

микрочашечные в первый период выращивания; 

– применение бестарной транспортировки бройлеров из птичников в 

убойный цех. 
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В условиях реализации задач ФНТП по развитию кормопроизводства в 

России целесообразно вспомнить незаслуженно забытый вид естественных 

кормов и витаминных добавок для животных из древесной растительности, 

которые широко использовались на Руси в различные периоды ее истории [1]. 

Производство и использование нетрадиционных кормов из древесного 

сырья вызывает особый интерес животноводов как дополнительный источник 

органических и минеральных веществ для сельскохозяйственных животных. 

Древесная растительность не уступает другим видам растительной зелени 

по содержанию энергетических и биологических активных веществ [2].  

Обилие и доступность ресурсов леса, возобновляемость и возможность 

использовать круглый год позволяют рассматривать их как дополнительную и 

перспективную сырьевую базу для изготовления кормов и кормовых добавок. 
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Заготовку древесного и кустарникового корма могут проводить как 

сельскохозяйственные предприятия, так и сельское население [3]. 

Как правило, заготавливают зеленолистную фитомассу, веточный корм 

(ветки диаметром до 3 см с листьями и хвоей) и опавшие листья. 

Наиболее ценной для корма является зеленая масса деревьев и 

кустарников. В зимний период, когда сельскохозяйственные животные и птицы 

испытывают недостаток витаминов и микроэлементов, хвоя древесных пород 

служит для них ценной подкормкой [4]. 

На практике техническая зелень (побеги и ветки толщиной до 8 мм) сосны 

и ели широко используется не только для кормовых, но и лечебных целей [5].  

В зеленой хвое важнейшими физиологическими веществами являются 

витамины, количество их обусловлено временем года, освещенностью и 

возрастом хвои. 

У ели, например, наибольшее количество витамина С накапливается зимой 

и ранней весной в хвое верхней части кроны. Именно в этот период 

наблюдается дефицит витаминов в рационе животных, особенно коз и овец.  

Листовые корма богаты питательными веществами, так как листья с 

деревьев по своим питательным свойствам близки к луговому сену. В 1 кг этого 

корма содержится до 0,23 кормовых единицы,16-25 г перевариваемого 

протеина, 3-9 г кальция, 0,4-0,8 г фосфора, 10-15 мг каротина. Корм из хвойных 

веток заготавливают в течение года, как правило, вместе с заготовкой леса, а 

также удаляя древесную растительность с заросших сельскохозяйственных 

угодий.  

Известно, что при скармливании свиньям 100-200 г на голову в сутки хвои 

сосны и ели их суточные привесы повышаются на 13-35%. В рацион цыплят 

следует вводить до 1 г хвои на голову в день, в рацион кур-несушек – 5 г, овец 

– 200 г, крупного рогатого скота – 750 г. К сожалению, активно 

разрабатываемые в 70-80-е годы прошлого века технологии приготовления 

подкормок из древесной зелени для животных в настоящее время практически 

не используются. И это при неисчислимом количестве ее возобновляемых 



84 

ресурсов. В то же время, проблемы качественных показателей 

животноводческой и птицеводческой продукции все больше заявляют о себе. В 

период нехватки кормов древесная растительность окажет существенную 

помощь отечественному животноводству. Одной из основных причин падения 

интереса к производству свежих естественных витаминных подкормок является 

отсутствие технических средств, с помощью которых можно было бы 

качественно (с высокой степенью измельчения) и недорого перерабатывать 

древесное сырье. Так, для получения свежей подкормки из технической зелени 

хвойных деревьев рекомендовалось использовать измельчители ДКУ, ДКМ, 

ИГК-30 и др. Однако на этих машинах невозможно получить необходимую 

степень измельчения (толщину частиц до 2 и длину до 4 мм), что отрицательно 

сказывается на поедаемости подкормки и ее усвояемости. При подкормке 

сельскохозяйственных животных производится и смешивание измельченной 

технической зелени хвойных и лиственных пород с другими кормами – 

измельченными корнеплодами, силосом, свежим жомом и т.п. в различных 

смесителях. Однако эта операция ведет к удорожанию полученного корма и к 

увеличению времени его приготовления. В связи с этим, для приготовления 

высококачественных кормов, кормовых добавок из различных видов 

растительного сырья и смешивания их при приготовлении кормосмесей 

применяется стационарный измельчитель с принципиально новым 

универсальным рабочим органом (рис. 1).  

 

Рис. 1. Схема измельчителя: 1 пилообразный рабочий орган;  

2 транспортер -питатель 



85 

Установка с рабочим органом, представляющим собой набор 

пилообразных элементов, позволяет готовить витаминные добавки из веток 

хвойных и лиственных деревьев и кустарников, а также дробить зерно, 

измельчать и смешивать любые кормовые компоненты; может быть 

изготовлена в сельских мастерских. 

Эксплуатация измельчителя в производственных условиях показала, что 

он может быть использован как в личных подсобных хозяйствах, так и на 

фермах сельскохозяйственных предприятий с небольшим поголовьем 

животных и птиц. 
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Модернизация экономики России и ее формирование в современных 

условиях требует активного внедрения передовых инновационных разработок.  

Минсельхозом России разработана Федеральная научно-техническая 

программа (ФНТП) развития сельского хозяйства на 2017-2025 годы, 

утвержденная постановлением Правительства Российской Федерации от 25 

августа 2017 г. № 996 в соответствии с Указом Президента Российской 

Федерации от 21 июля 2016 г. № 350 «О мерах по реализации государственной 

научно-технической политики в интересах развития сельского хозяйства». 

Программа носит межведомственный характер взаимодействия, что позволяет 

комплексно поддерживать ее реализацию по соответствующим мероприятиям 

[1]. 

mailto:inform-iko@mail.ru
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К основным приоритетам ФНТП относится формирование условий для 

развития научной, научно-технической деятельности и получения результатов, 

необходимых для создания технологий, продукции, товаров и оказания услуг, 

обеспечивающих независимость и конкурентоспособность отечественного 

агропромышленного комплекса. 

В реализации подпрограмм ФНТП важную роль играют научно-

информационное обеспечение, популяризация новых знаний о достижениях 

науки и передового опыта в агропромышленном комплексе. ФГБНУ 

«Росинформагротех» по госзаданию Минсельхоза России осуществляет 

пропаганду научно-технических достижений и передового опыта по 

направлениям реализации ФНТП.  

Для этой цели на основе анализа мирового потока научно-технической 

информации подготавливаются аналитические материалы, в которых на основе 

анализа, систематизации и обобщения аналитической информации по 

реализации Государственной программы развития сельского хозяйства и 

регулирования рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и 

продовольствия даны предложения по решению проблемных вопросов развития 

отрасли. В научно-аналитических материалах представлен мониторинг 

информации по инновационному развитию растениеводства и животноводства, 

пищевой и перерабатывающей промышленности, технико-технологической 

модернизации и цифровизации сельского хозяйства. Рассмотрено состояние 

производства, селекции и семеноводства овощных культур и картофеля, 

кукурузы и сахарной свеклы, масличных и прядильных культур, садоводства, 

виноградарства и аквакультуры. 

Подготовленные аналитические материалы, направленные на содействие 

реализации подпрограмм ФНТП, обеспечение продовольственной 

независимости за счет увеличения объемов производства сельскохозяйственной 

продукции, повышения ее конкурентоспособности и качества, снижения 

импортозависимости.  
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Материалы предназначены для органов государственного управления, 

научных организаций АПК, предприятий и организаций, информационно-

консультационных служб, ученых и специалистов. Могут использоваться 

действующими и потенциальными заказчиками и участниками КНТП, а также в 

учебном процессе студентами и преподавателями аграрных и экономических 

учебных заведений. Материалы будут содействовать формированию открытого 

источника информации о научном и научно-техническом заделе в области 

инновационных технологий и получению новых знаний, повышению 

оперативности и качества принятия управленческих решений в АПК. Взятые за 

основу при принятии управленческих решений по ключевым вопросам 

развития АПК, способствуют также ускорению внедрения в 

сельскохозяйственное производство инновационных разработок с целью 

обеспечения конкурентоспособности отечественной сельхозпродукции и 

продовольственной безопасности страны [2, 3]. 

Распространению и освоению научно-технических достижений и 

передового опыта, эффективному продвижению товаров и услуг в 

агропромышленном комплексе способствуют конгрессно-выставочные 

мероприятия, которые являются одним из наиболее эффективных методов 

продвижения инновационных разработок.  

ФГБНУ «Росинформагротех» ежегодно участвует в выставочно-

ярмарочных и конгрессных мероприятиях [4]. В 2021 г. приняло участие в 

научно-информационном обеспечении в пяти мероприятиях, проведенных 

Минсельхозом России, среди них «Золотая осень», «Зерно. Комбикорма. 

Ветеринария», «Агрорусь», «АГРОС», «Югагро» [5, 6]. На мероприятиях 

консультационные центры посетили 1600 тыс. специалистов АПК и смежных 

отраслей. Заинтересованным участникам аграрного сектора дано около 1350 

тыс. консультаций по приоритетным направлениям развития АПК, передано 

около 2500 тыс. экземпляров научных, прогнозно-аналитических, 

нормативных, методических и информационных изданий. 
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Как показал анализ, основными категориями пользователей информации 

являлись организации среднего бизнеса – около 42%, прежде всего это связано 

с импортозамещением, где на первом этапе важно решить все бизнес-процессы, 

а также готовность заменить импортные бренды на отечественные. 

Интересовали темы: развитие крестьянских (фермерских) хозяйств, 

оборудование и содержание мясных высокопродуктивных кроссов, племенное 

развитие мелкого рогатого скота; технологии развития садоводства. 

На втором месте – образовательные учреждения и научные организации, 

составляют 38%, из них – 10% ИКС. Специалистов интересовали темы: 

селекция и семеноводство картофеля, сахарной свеклы, кукурузы, масличных и 

овощных культур; переработка зерновых культур; биологические методы 

защиты растений; улучшение генетического потенциала крупного и мелкого 

рогатого скота. 

На третьем месте – сельхозтоваропроизводители – 20%, интересовали 

вопросы: селекция семеноводство картофеля и масличных культур; 

производство высококачественных кормов; оборудование и содержание скота 

мясных и молочных пород; технологическое обеспечение молочного и мясного 

скотоводства; оборудование для аквакультуры; производство пестицидов и 

агрохимикатов биологического происхождения. 

Специалистам в 2021 году были предложены следующие материалы: 

«Совершенствование технико-технологического обеспечения молочного 

животноводства»; «Перспективные технологии и оборудование для 

производства комбикормов»; «Анализ основных особенностей зарубежных 

зерноуборочных комбайнов, предлагаемых сельхозтоваропроизводителям 

России»; «Приборы контроля качества семян масличных культур»; 

«Современное оборудование для содержания родительского стада мясных кур 

высокопродуктивных кроссов»; «Анализ российского рынка оборудования для 

переработки рыбы»; «Опыт индустриального овцеводства в России»; «Анализ 

технических средств для уборки прядильных культур»; «Прогрессивные 

технологии в садоводстве»; «Перспективы развития производства и 
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переработки сахарной свеклы в России»; «Биологизация производственных 

процессов в виноградарстве»; «Машинно-технологическое обеспечение 

селекции и семеноводства овощных культур»; «Семеноводство кукурузы: 

состояние и направления развития»; «Производство, селекция и семеноводство 

картофеля»; «Развитие мясного скотоводства в Российской Федерации: 

проблемы и решения». 

Исследования, представленные в аналитических материалах, направлены 

на увеличение производства основных видов сельскохозяйственной продукции 

и пищевых продуктов, импортозамещение, повышение экспортного 

потенциала, развитие селекции и семеноводства, поддержку малых форм 

хозяйствования, стимулирование инновационной деятельности, развитие 

биотехнологий, обеспечение села высокотехнологичными машинами, 

внедрение в производство инновационных технологий [7].  

Информационно-консультационное обеспечение на конгрессно-

выставочных мероприятиях позволяет содействовать повышению 

эффективности реализации Федеральной научно-технической программы 

(ФНТП) и распространению научно-технических достижений и передового 

опыта, а внедрение в промышленный оборот отечественных технологий 

позволит снизить риски в сфере продовольственной безопасности за счет 

уменьшения доли продукции, произведенной по зарубежным технологиям, из 

импортных семян и племенного материала [8]. 

Дифференцированное обеспечение научно-методическими и 

аналитическими материалами в соответствии с направлениями реализации 

ФНТП, оперативное информационно-консультационное обеспечение и 

передача научных и научно-технических результатов [9] для практического 

использования будут способствовать модернизация экономики России. 
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Аннотация. Рассмотрены методы и механизмы формирования и 

распространения новых знаний в АПК. Показана роль научно-информационного 

обеспечения, основой которого являются информационные ресурсы. 

Ключевые слова: распространение, аграрная наука, продвижение, новые 

знания, научная коммуникация. 

 

Продовольственная безопасность Российской Федерации зависит от 

конкурентоспособности и эффективности агропромышленного производства. 

Требуется внедрение современных научных и технических разработок, 

основанных на последних достижениях науки (новые перспективные сорта и 

гибриды сельскохозяйственных культур, породы животных, 

высокопроизводительные машины и оборудование, экономически эффективные 

формы организации производства, использование современных 

информационных, в том числе цифровых, технологий и др.). Этому будет 

способствовать совершенствование механизмов формирования и 

распространения новых знаний в современных условиях развития общества. 

В этой связи важнейшей задачей является воспроизводство новых знаний и 

тиражирование достижений аграрной науки, их апробация и освоение в 

производстве. 

mailto:inform-iko@mail.ru
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Новые знания в сфере АПК подразделяются на фундаментальные и 

прикладные исследования, основные стадии процесса включают в себя 

создание, формирование, распространение, использование и внедрение в 

производство. Формируются новые знания как в научных и образовательных 

учреждениях, так и в других высокотехнологичных организациях и 

предприятиях, использующих и развивающих цифровые технологии. 

Ученый не может развиваться без обмена информацией, ему необходимо 

знать о достижениях в своей области знания, чтобы идти вперед, владея уже 

полученными результатами, как базисом, для дальнейшего развития.  

Обмен информацией происходит через систему научной коммуникации – 

процессы и механизмы продвижения научных идей внутри научного 

сообщества и за его пределами посредством различных каналов, средств, форм 

и институтов коммуникации [1]. Научная коммуникация является одним из 

главных механизмов развития и популяризации науки, способом 

интеллектуального взаимодействия ученых, продвижения результатов научной 

деятельности и обмена научными знаниями. Существуют 2 этапа научной 

коммуникации: первый этап – внутренний (продвижение научных идей и обмен 

информацией между учеными одной страны); второй этап – внешний 

(продвижение научного знания за пределы одной страны, взаимодействие с 

учеными разных стран мира). Передача любой информации осуществляется 

посредством вербальных, невербальных, технических средств коммуникации 

[2]. 

Выделяют следующие виды научной коммуникации: устные (личные 

беседы, научные споры, дискуссии и т.п.), письменные (научный доклад, 

научная статья, тезисы, реферат, эссе, стендовый доклад, рецензия и т.п.), через 

технические средства научной коммуникации (интернет, электронная почта, 

телефон, скайп, видеоконференции) [3]. Традиционно основными формами 

обмена информацией между учеными являются публикации в научных 

изданиях, личное общение на конференциях, съездах, симпозиумах и т.п. 

Продвижению научных знаний и обмену информацией способствуют 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%83%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%81%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%83%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%81%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F_(%D1%81%D0%BE%D1%86%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BD%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%B8)
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тематические базы данных (БД), включенный в них материал (статьи) 

становится доступным значительно большему числу ученых [4].  

Новыми знаниями, как и другими ресурсами, необходимо управлять, то 

есть планировать, организовывать и координировать, мотивировать их 

использование, учитывать и контролировать, анализировать и регулировать 

информационные процессы на всех уровнях управления [5]. В свою очередь, 

это обуславливает необходимость создания информационной инфраструктуры, 

обеспечивающей внедрение современных информационных технологий в 

аграрный сектор экономики. 

Распространение знаний в сфере сельского хозяйства Российской 

Федерации осуществляется различными способами: через документы, книги, 

журналы; путем пополнения баз данных и баз знаний с телекоммуникационным 

доступом; посредством выставок, конференций и семинаров; через систему 

информационно-консультационных служб (ИКС); посредством размещения 

информации о новых знаниях на сайтах, интернет-платформах, передачи по 

электронной почте, с использованием библиотек [6]. 

Наиболее значимым источником и распространителем знаний являются 

цифровые технологии, которые позволяют контролировать полный цикл 

производства в растениеводстве и животноводстве – «умные» устройства 

измеряют и передают параметры почвы, растений, микроклимата и т.д. Все эти 

данные с датчиков, дронов и другой техники анализируются специальными 

программами. Мобильные или онлайн-приложения приходят на помощь 

фермерам и агрономам – чтобы определить благоприятное время для посадки 

или сбора урожая, рассчитать схему удобрений, спрогнозировать урожай и 

многое другое. 

Интенсивное развитие современных информационных технологий 

способствует созданию интегрированных справочно-информационных фондов 

на федеральном, региональном уровнях; разработке и ведению баз и банков 

данных по различным направлениям деятельности АПК; созданию 

информационно-мониторинговых и экспертных систем [7]. 
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Эффективность деятельности субъектов АПК в значительной мере зависит 

от того, насколько товаропроизводители информированы о новых технологиях; 

ценах на ресурсы и возможностях их приобретения; ценах на продукцию и 

особенностях каналов реализации; юридической стороне подготавливаемых 

сделок; прогнозах развития рыночной ситуации [8] и т.д.  

Для управления новыми знаниями необходимо создание информационной 

инфраструктуры, обеспечивающей внедрение современных информационных 

технологий в аграрный сектор экономики. 

В 2019 г. Министерством сельского хозяйства Российской Федерации 

разработан ведомственный проект «Цифровое сельское хозяйство», в рамках 

которого предусмотрен комплекс мероприятий по внедрению цифровых 

технологий и платформенных решений в АПК [9].  

Данный сервис аккумулирует весь массив информации о 

производственных процессах в области сельского хозяйства, начиная с самых 

маленьких деталей производства и заканчивая решениями глобальных вопросов 

всего сельскохозяйственного сектора. Помимо прочего, платформа «Цифровое 

сельское хозяйство» построит работу и предоставит систему доступа к 

информации о контрагенте, а это, в свою очередь, позволит оперативно 

проводить проверку предприятий при решении серьезных вопросов, таких как 

финансирование организаций, осуществление кредитования, страхования. 

Предполагается, что к 2024 г. это выведет сельское хозяйство на новый уровень 

развития и позволит сделать технологический прорыв в АПК.  

Сельскохозяйственная отрасль – единственная в стране, где цифровизация 

одновременно активно развивается как на федеральном, так и на региональном 

уровне. На федеральном уровне создается супер-сервис – «ИС ЦС АПК», 

информационная система цифровых сервисов Министерства сельского 

хозяйства Российской Федерации. Другим инструментом цифровизации, 

который внедряется в субъектах РФ, является создание региональных 

(специализированных) платформ по предоставлению цифровых сервисов, 

ключевым из которых является предоставление господдержки в электронном 
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виде, поскольку государственная поддержка по-прежнему остается важным 

фактором устойчивого развития агропромышленного комплекса страны [10].  

На рынке представлено много технологий, которые участвуют в 

цифровизации сельского хозяйства и все они в равной степени эффективны и 

важны, их объединяет одна функциональная особенность, они собирают 

данные. Именно с использованием этих данных можно создать цифровую 

модель, которая аккумулирует в себе все данные о внесении удобрений, 

состоянии поля и уборке урожая (полученные с беспилотников), данные с 

датчиков уборочной техники, датчиков температуры, влажности и др. Это 

позволяет составить точный прогноз и стратегию развития на ближайшее 

время. 

Реализация цифровых технологий требует значительных инвестиций в 

отрасль, так как необходимо современное оборудование, программное 

обеспечение и обучение персонала. Активное внедрение цифровых технологий 

в АПК России может существенным образом повысить эффективность развития 

как отдельных предприятий, так и всей отрасли.  
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Постановка проблемы 

Государственная поддержка является важнейшим условием развития 

сельского хозяйства. В зависимости от складывающихся условий в экономике 

страны и внешних факторов направления, цели, задачи и меры господдержки 

изменяются [1]. Важнейшими приоритетами в аграрной политике по поддержке 

развития сельского хозяйства в 2022 г. являются два основных направления:   

первое – обеспечение продовольственной независимости в соответствии с 

Доктриной продовольственной безопасности Российской Федерации [2];  

https://e.mail.ru/compose?To=olgasergy@rambler.ru
mailto:sypok_sofiya@mail.ru
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второе – достижение индикативных (фактических) значений целевых 

показателей выполнения программных мероприятий и мер государственной 

поддержки.  

Государственная поддержка развития сельского хозяйства осуществляется 

главным образом в рамках трех основных Государственных программ [3]. Их 

ресурсное обеспечение представлено в табл. 1. 

Таблица 1 

Ресурсное обеспечение Государственных программ по развитию 

сельского хозяйства в 2020-2022 г г., млн руб. 

Показатель 2020 2021 2022* 

Федеральный бюджет, всего 319,5 366391 355508 

В том числе:    

Государственная программа развития сельского 

хозяйства 

271289,6 326671** 285068 

Государственная программа «Комплексное 

развитие сельских территорий» 

32600 39720 40709 

Государственная программа эффективного вовлечения 

в оборот земель сельскохозяйственного назначения и 

развития мелиоративного комплекса 

   

 

29731 

*в соответствии с ФЗ от 06.12.2021 N 390 «О бюджете на 2022 год и на плановый 

период 2023 и 2024 годов» 

** включая капексы и корма 

Мировой экономический кризис и санкции, введенные западными 

странами, обусловили необходимость оперативного решения множества 

проблем, среди которых: ограничения поставок товаров и компонентов, 

логистические сложности, волатильность на валютном рынке, замедление 

спроса, резкий рост цен на сырье и увеличение себестоимости продукции. К 

особо пострадавшим от санкций относятся отдельные секторы АПК [4]. 

Агропромышленный комплекс может стать одним из локомотивов 

экономического роста России при условии расширения направлений и 

совершенствования мер государственной поддержки сельского хозяйства. В 

этой связи анализ, систематизация и информационное обеспечение 

сельхозтоваропроизводителей о принимаемых мерах государственной 

поддержки отрасли в условиях жесткого санкционного давления и 

нестабильности мировой экономики являются актуальными. 
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Цель исследований – информационно-аналитическое обеспечение 

сельхозтоваропроизводителей о мерах государственной поддержки отрасли на 

федеральном уровне. 

Результаты исследований и обсуждение 

Финансовое обеспечение Государственной программы развития сельского 

хозяйства и регулирования рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и 

продовольствия (далее Госпрограмма) осуществляется в пределах бюджетных 

ассигнований, устанавливаемых Федеральным законом от 06.12.2021 № 390-ФЗ 

«О федеральном бюджете на 2022 год и на плановый период 2023 и 2024 годов» 

[5]. Организационно-экономическим механизмом реализации Госпрограммы в 

2022 г. являются проекты: семь федеральных и один ведомственный. Объем и 

структура ресурсного обеспечения Госпрограммы представлены в табл. 2.  

Таблица 2 

Структура ресурсного обеспечения Государственной программы развития 

сельского хозяйства и регулирования рынков сельскохозяйственной продукции, 

сырья и продовольствия в 2022 г. [3]. 

Направление  Всего, 

млрд руб. 

Доля, % 

Государственная программа развития 

сельского хозяйства, всего 

 

285,1 

 

100 

В том числе:   

Федеральный проект «Акселерация субъектов 

малого и среднего предпринимательства» 

 

5,6 

 

2 

Федеральный проект «Экспорт продукции 

агропромышленного комплекса» 

 

60,5 

 

21,2 

Федеральный проект «Развитие отраслей и 

техническая модернизация 

агропромышленного комплекса» 

 

 

72,5 

 

 

25,4 

Федеральный проект «Стимулирование 

инвестиционной деятельности в 

агропромышленном комплексе» 

 

 

115,5 

 

 

40,5 

Федеральный проект «Создание условий для 

независимости и конкурентоспособности 

отечественного АПК» 

 

 

1,6 

 

 

0,6 

Федеральный проект «Стимулирование 

развития виноградарства и виноделия» 

 

2,4 

 

0,8 

Федеральный проект «Развитие сельского 

туризма»  

0,3 0,1 

Ведомственный проект «Цифровое сельское 

хозяйство» 

 

0,1 

 

0,04 

Прочее 26,6 25,4 
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В структуре ресурсного обеспечения 87,1% приходится на три основных 

федеральных проекта, из них 40,5 % на проект «Стимулирование 

инвестиционной деятельности в агропромышленном комплексе», 25,4% – 

«Развитие отраслей и техническая модернизация агропромышленного 

комплекса» и 21,2 % – «Экспорт продукции агропромышленного комплекса».  

Объем и структура средств федерального бюджета по направлениям мер 

господдержки в 2020-2022 гг. даны в табл.3  

Таблица 3 

Основные меры поддержки товаропроизводителей АПК в 2020-2022 гг., млн руб. 

Направление 2020 2021 2022 

(закон о 

бюджете) 

Межбюджетные трансферты  108094,8 96926,6 102397,1 

В том числе:    

Субсидии на поддержку сельскохозяйственного 

производства по отдельным подотраслям 

растениеводства и животноводства (компенсирующая 

субсидия)  

 

 

 

34277,7 

 

 

 

30388,8 

 

 

 

32889,6 

Субсидии на стимулирование развития приоритетных 

подотраслей АПК и развитие малых форм 

хозяйствования (стимулирующая субсидия) 

 

 

27112,8 

 

 

23211,7 

 

 

20774,3 

Поддержка производства зерновых культур  10371,6 10000,0 

Субсидии на создание системы поддержки фермеров 

и развитие сельской кооперации 

3831 5125,8 5625,1 

Субсидии на стимулирование увеличения 

производства масличных культур (Федеральный 

проект «Экспорт АПК») 

3245,0 3395,6 9422,0 

На реализацию мероприятий в области мелиорации 

земель с.-х. назначения (в том числе из Федерального 

проекта КАПЕКСы «Экспорт АПК» - 2357,2*) 

8477,6   

КАПЕКСы (Федеральный проект «Экспорт АПК») - - 5773,8 

Возмещение части затрат на уплату процентов по 

инвестиционным кредитам (займам) в 

агропромышленном комплексе (до 31.12.2016) 

 

 

23263,0 

 

 

17088,4 

 

 

14852,2 

КАПЕКСы 6739,8 7194,7 90,0 

КАПЕКСы на теплицы в Дальневосточном 

федеральном округе 

- - 147,2 

Субсидии на предоставление грантов на развитие 

сельского туризма 

- - 300,0 

Субсидии на оказание государственной поддержки 

развития виноградарства и виноделия (в 2021 г. в 

составе стимулирующей субсидии) 

 

- 

 

 

 

1595,3 

 

 

2400 

Софинансирование индивидуальных программ 

субъектов Российской Федерации (Марий Эл) 

 

260 

 

150,0 

 

122,9 

Источник: Данные Минсельхоза России 
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В 2022 г. существенно вырос объем господдержки Федерального проекта 

«Экспорт АПК», а также субсидии: на создание системы поддержки фермеров 

и развитие сельской кооперации, на оказание государственной поддержки 

развития виноградарства и виноделия. 

В последние годы направления, механизм и меры господдержки 

существенно изменялись. Изменения, касающиеся государственной поддержки 

в 2022 г., заключаются в следующем: 

– увеличение бюджетных расходов и направление средств не только в 

сферу производства сельхозпродукции, но и на сбыт и ее переработку; 

– изменение структуры мер финансовой поддержки, количества субсидий 

и их объемов; 

– введение демпферного механизма поддержки, включающего 

компенсационную и стимулирующую части.  

Изменений в предоставлении компенсирующей субсидии в 2022 г. не 

произошло. Существенные изменения в основном были внесены в механизмы 

предоставления стимулирующей субсидии, которые заключаются в 

следующем: 

– исключена поддержка зерновых, зернобобовых, масличных культур и 

виноградарства (выведен в отдельный федеральный проект); 

– введена поддержка глубокой переработки зерна, переработки молока, 

производства овощей закрытого грунта, поддержка личных подсобных 

хозяйств (табл.4). 

Таблица 4 

Распределение стимулирующей субсидии в 2021-2022 гг., млн руб. [3]  

Направления поддержки 2021 2022 

Зерновые и зернобобовые культур 3685,7 - 

Масличные культуры (за исключением рапса и сои) 259,1 - 

Виноградарство 1595,3 - 

Овощеводство открытого грунта  391,1 605,6 

Закладка многолетних насаждений 4875,7 5020,7 

Производство льно и пеньковолокна 71,5 107,2 
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Прирост производства молока 4013,2 4879,6 

Мясное скотоводство (КРС) 1241,0 1184,7 

Овцеводство и козоводство 281,5 490,6 

Гранты МФХ 6750,6 6510,8 

Глубокая переработка зерна  180,3 

Переработка молока  1107,4 

Овощеводство закрытого грунта 47,0 687,4* 

Личные подсобные хозяйства   

Итого 23211,7 20774,3 

*в пределах общего лимита средств на стимулирующую субсидию с учетом 

возможности перераспределения 20% объема на новое направление по поддержке личных 

подсобных хозяйств 

В условиях санкционного давления и нестабильности мировой экономики 

в первом полугодии 2022 г. были приняты дополнительные меры господдержки 

АПК. Для снижения импортозависимости по семенам и посадочному материалу 

на поддержку отечественных центров селекции и семеноводства будет 

выделено не менее 5 млрд руб., на строительство предприятия по 

масштабированию отечественного кросса мясных кур «Смена-9» также будет 

направлено 5 млрд руб., на закупку вакцин, средств диагностики 

дополнительно выделяется около 800 млн руб. Выделены средства на 

субсидирование транспортировки минеральных удобрений и 

сельхозпродукции, в том числе зерна. Подписан указ Президента Российской 

Федерации, в соответствии с которым до 1 июля 2022 г. разрешается ввоз 

пестицидов и агрохимикатов через любые пункты пропуска. Предлагается 

обнуление до 30 сентября пошлин на ввоз критически важных товаров, в том 

числе: отдельных видов овощей, семян зерновых культур и добавок для 

производства готовой продукции и детского питания. Приняты решения по 

таможенно-тарифному регулированию экспорта зерновых культур, сахара, 

подсолнечного масла и шрота [6, 7]. 

На льготные краткосрочные и инвестиционные кредиты дополнительно 

будет выделено не менее 153 млрд руб. Разработана программа льготного 

кредитования субъектов МСП, в рамках которой создаются условия для 
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свободного доступа малого и среднего бизнеса к финансированию вне 

зависимости от размера и места его регистрации, в том числе на начальном 

этапе развития компании.  

Кредит предоставляется на пополнение оборотных средств компании. 

Предприятия малого бизнеса могут получить кредит до 300 млн руб. по ставке 

не более 15% годовых, предприятия среднего бизнеса – до 1 млрд руб. по 

ставке не более 13,5% годовых. Максимальный срок оборотного кредитования 

– до 1 года с возможностью получения кредита в срок до 30 декабря 2022 года. 

Участником программы льготного оборотного кредитования МСП стал 

«Россельхозбанк» [8].  

По программе льготного лизинга по обновлению парка сельхозтехники и 

оборудования «Росагролизингу» дополнительно выделено 12 млрд руб. 

Дополнительная поддержка будет оказана системообразующим организациям 

АПК. Также будет существенно увеличена поддержка малых форм 

хозяйствования в соответствии с Постановлением Правительства РФ от 

02.04.2022 № 573. Принятые меры направляются на увеличение объемов 

производства в МФХ, позволяющие вовлечь население в предпринимательскую 

деятельность и участие в развитии кооперации [9, 10].  

Для стимулирования сбыта продукции ЛПХ предусматривается поддержка 

сельхозтоваропроизводителей, осуществляющих закупку ее у ЛПХ, а также 

авансирующих производство по агроконтрактам. При этом граждане, 

поставляющие продукцию, должны быть самозанятыми, что позволяет 

включать ее в официальный товарооборот. Расширены меры господдержки 

сельскохозяйственных кооперативов, которым предусматривается возмещение 

до 20% лизинговых платежей за приобретенные в лизинг объекты для 

организации хранения и переработки сельхозпродукции, а также оборудования 

для их комплектации. В состав поставщиков продукции в кооперативы при 

возмещении им затрат, связанных с ее последующей реализацией, включены 

самозанятые ЛПХ, не являющиеся членами кооперативов.  
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Для МФХ – получателей компенсирующей поддержки в растениеводстве 

исключено требование по приобретению районированных семян. По всем 

видам грантовой поддержки МФХ 2021-2022 гг. предоставлена возможность 

продления обязательства по расходованию гранта на 12 месяцев.  

Выводы 

1. Приоритетами поддержки сельского хозяйства в 2022 г. являются два 

основных направления: обеспечение продовольственной независимости и 

достижение индикативных целевых показателей выполнения программных 

мероприятий и мер государственной поддержки.  

2. Реализация Госпрограммы в 2022 г. осуществляется в рамках семи 

федеральных и одного ведомственного проекта, ресурсное обеспечение 

которых составляет 285,1 млрд руб. По сравнению с 2021 г. бюджетные 

расходы увеличены, как в сфере производства сельхозпродукции, так и на сбыт 

и ее переработку; изменены структура мер поддержки, количество субсидий и 

их объемы; введен демпферный механизм поддержки, включающий 

компенсационную и стимулирующую части. В стимулирующей субсидии 

исключена поддержка зерновых, зернобобовых, масличных культур. 

Поддержка виноградарства осуществляется в рамках отдельного федерального 

проекта, введена поддержка глубокой переработки зерна, переработки молока, 

производства овощей закрытого грунта и ЛПХ. 

3. С целью нивелирования санкционного давления на развитие сельского 

хозяйства приняты дополнительные меры поддержки: селекционно-

семеноводческих центров, строительства предприятия по масштабированию 

отечественного кросса мясных кур, увеличены объемы льготного кредитования, 

лизинга, поддержки малого и среднего агробизнеса, сельскохозяйственных 

кооперативов и личных подсобных хозяйств. 
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Аннотация. Государством обозначены национальные цели и 

стратегические задачи по развитию экономики страны. АПК должен 

развиваться в соответствии со стратегическими ориентирами и задачами, 

стоящими перед национальной экономикой, одновременно перед отраслью 

стоят глобальные вызовы, для преодоления которых необходима качественная 

трансформация отрасли, основанная на инновациях. Проанализированы 

реализуемые государством национальные проекты и программы, меры и 

инструменты государственного стимулирования инновационной 

деятельности, систематизированы государственные мероприятия, 

осуществляемые в этих целях и получаемые в результате эффекты.  

Ключевые слова: государство, АПК, инновации, деятельность, 

поддержка 

 

Слабая инновационная деятельность (ИД) в АПК, отставание в области 

разработки и внедрения новых и перспективных технологий, недостаточное 

инвестирование в производственный сектор АПК, неравномерность 

пространственного развития страны и усиление дифференциации регионов по 

уровню и темпам социально-экономического развития отнесены к основным 

вызовам и угрозам экономической безопасности [1, 2]. Сложные 

внешнеполитические условия формируют новые условия по обеспечению 
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продовольственной безопасности, повышению конкурентоспособности и 

эффективности агропроизводств, обеспечению финансовой устойчивости и 

развитию экспорта [3]. 

В целях усиления роли науки и технологий в решении важнейших задач 

развития общества и страны указом Президента Российской Федерации 2022-

2031 годы объявлены Десятилетием науки и технологий [7]. В связи с этим 

анализ нормативно-правового регулирования, а также других мер и 

инструментов государственного стимулирования инновационной деятельности 

на современном этапе актуальны. 

Исследование базировалось на общенаучной методологии с 

использованием методов монографического, сравнительного, факторного и 

логического анализа, а также экспертно-аналитического метода обработки 

исходной информации, информационной основой послужили статистические 

сведения органов государственной статистики, научных организаций и 

Минсельхоза России, публикации отечественных и зарубежных ученых в 

области исследования, нормативно-правовые, законодательные, стратегические 

и программные документы. 

Российская Федерация в последние годы достигла хороших результатов в 

обеспечении продовольственной безопасности и заняла устойчивые позиции в 

мировом экспорте сельскохозяйственного сырья и отдельных видов продуктов.  

Национальные цели и стратегические задачи развития страны, в числе 

которых обеспечение ускоренного внедрения цифровых технологий и создание 

высокопроизводительного экспортно ориентированного сектора в базовых 

отраслях, получили инструментальное воплощение в виде перечня 

национальных проектов. Из 12 направлений стратегического развития 

Российской Федерации половина сфокусирована на поддержке научно-

технологического и инновационного трека (национальные проекты 

«Образование», «Наука», «Малое и среднее предпринимательство», «Цифровая 

экономика», «Производительность труда и поддержка занятости», 

«Международная кооперация и экспорт»). 
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Для решения задач, стоящих перед АПК, реализован комплекс мер, 

направленных на стимулирование ИД: разработаны документы 

государственного стратегического планирования, регулирующие развитие 

инноваций в наиболее перспективных направлениях; созданы ключевые 

элементы инфраструктурной поддержки инноваций, оказывающих содействие 

предприятиям на всех этапах разработки инновационных технологий и 

продукции межотраслевого характера, такой как IT-технологии, фотоника, 

биотехнологии, инжиниринг и др. [5-7]. 

Утверждена Стратегия развития агропромышленного и 

рыбохозяйственного комплексов Российской Федерации на период до 2030 

года, которая учитывает необходимость обеспечения комплексного подхода к 

достижению национальных целей, обозначенных в Указе Президента 

Российской Федерации «О национальных целях и стратегических задачах 

развития Российской Федерации на период до 2024 года» (далее – Стратегия).  

Реализуется Федеральная научно-техническая программа развития 

сельского хозяйства на 2017-2025 годы (далее – ФНТП), имеющая основными 

задачами формирование условий для развития научной, научно-технической 

деятельности и получения результатов, необходимых для создания и внедрения 

технологий и привлечения инвестиций, т.е. стимулирующая создание 

инноваций, поддержку передовых исследований и формирование 

инфраструктуры для них [8]. 

Активная позиция государства может значительно ускорить темп развития 

АПК. Путем разработки и реализации стратегии развития отрасли государство 

не только предоставляет финансирование стратегически важным 

перспективным проектам и фундаментальной науке, но и непосредственно 

влияет на развитие отрасли посредством косвенных и прямых мероприятий 

(табл. 1). Определяя наиболее перспективные ниши и направления развития, 

оно предоставляет широкий спектр программной поддержки, включая 

технологическое брокерство и содействие экспортной деятельности 

инновационных компаний [9]. 
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Таблица 1  

Государственные мероприятия по стимулированию ИД 

Мероприятия по 

стимулированию ИД 

Результат 

Разработка и реализация 

стратегии развития отрасли 

Финансирование стратегически важных перспективных 

проектов и фундаментальной науки 

Стимулирование 

межотраслевого 

сотрудничества  

Построение связей, поиск синергетических 

возможностей, создание совместных программ, 

межотраслевой трансфер инноваций 

Организация площадок для 

диалога крупного бизнеса, 

науки и стартапов 

Построение связей, поиск синергетических возможностей 

и новых идей, совместная работа над задачами, 

внедрение, адаптация и масштабирование созданных 

инноваций, создание технологических решений для 

бизнеса 

Выявление препятствий, 

мешающих развитию ИД  

Принятие мер по устранению законодательных, 

инфраструктурных и финансовых препятствий 

Государственный заказ на 

инновации 

Обеспечение спроса на инновации, стимулирование 

разработки инноваций; разделение финансовой 

ответственности за успех исследований; стимулирование 

ИД университетов, исследовательских институтов и 

компаний; тиражирование инноваций 

Выявление областей, для 

долгосрочного устойчивого 

развития которых требуются 

инновации 

Размещение заказов, что стимулирует развитие и 

масштабирование инноваций по приоритетным 

направлениям; разработка стратегий развития таких 

областей, поиск, адаптация технологий и межотраслевой 

трансфер инноваций 

Стимулирование ИД 

университетов, 

исследовательских институтов 

и компаний 

Стимулирование программ софинансирования НИОКР, 

предоставление преференций и льгот для компаний, 

проводящих НИОКР по приоритетным направлениям 

Создание спроса на продукцию 

высокотехнологичных отраслей 

со стороны бизнеса 

Стимулирование вовлечения в системную ИД компаний, 

в которых государство является акционером посредством 

инструментария корпоративного управления  

Программная поддержка ИД  Технологическое брокерство, содействие экспортной 

деятельности  

Источник: составлено авторами 

Приоритетность направления инновационного развития АПК отражена в 

Государственной программе развития сельского хозяйства и регулирования 

рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия (далее – 

Госпрограмма), Стратегии, ФНТП, Национальном проекте «Наука» и других 

нормативных актах и стратегических документах. 

К стратегическим документам, определяющим вектор развития ИД в 

сельском хозяйстве, относятся также Прогноз долгосрочного социально-

экономического развития Российской Федерации на период до 2030 года, 
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который включает в себя раздел «Развитие науки, технологий и инноваций», 

Прогноз научно-технического развития агропромышленного комплекса 

Российской Федерации на период до 2030 года и другие документы. Большой 

вклад в развитие ИД в АПК ожидается от реализуемого проекта «Наука» [7]. 

Наблюдается положительная тенденция, связанная с наращиванием 

расходов из собственных средств организаций и инвестиций со стороны 

бизнеса [8, 10]. Крупные компании-интеграторы берут под контроль все 

большую долю продовольственных систем, формируют глобальные цепочки 

создания добавленной стоимости, основанную на собственных исследованиях и 

разработках.  

Государственная поддержка ИД в регионах осуществляется через 

региональные программы, стимулирующие научно-технологическое развитие и 

модернизацию отрасли в рамках национальных проектов («Образование», 

«Наука», «Малое и среднее предпринимательство», «Цифровая экономика», 

«Производительность труда и поддержка занятости», «Международная 

кооперация и экспорт»), Госпрограммы и ФНТП. Инновационно 

ориентированные предприятия АПК могут воспользоваться федеральными 

мерами поддержки ИД, предлагаемыми институтами развития, деятельность 

которых направлена на стимулирование социально-экономического и 

инновационного развития.  

В целях повышения доступности заемных ресурсов для реализации 

инновационных проектов реализуется ВП «Стимулирование инвестиционной 

деятельности». Предусмотрены: возмещение части процентной ставки по 

инвестиционным кредитам (займам), полученным до 31 декабря 2016 г. 

включительно; возмещение части прямых понесенных затрат 

сельхозтоваропроизводителей на создание и (или) модернизацию объектов 

АПК; поддержка льготного кредитования предприятий АПК; взнос в уставный 

капитал АО «Россельхозбанк». По итогам 2020 г. Минсельхозом России 

просубсидировано 5584 инвестиционных кредитов на общую сумму кредитных 

средств 690 млрд руб. [10]. 
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Высокую эффективность в интеграции и сотрудничестве хозяйствующих 

субъектов с научными и образовательными организациями показали научные 

образовательные центры (НОЦ) нацпроекта «Наука», в процессе развития 

которых организовывается высокая степень внутри- и межрегионального 

взаимодействия участников в развитии выбранных направлений. 

Формирование региональной и межрегиональной системы взаимодействия 

науки и реального сектора экономики по принципу НОЦ, софинансирование 

государством высокотехнологичных производств в интересах отрасли, 

поддержка приобретения инновационных технологий и оборудования, создание 

федерального и региональных фондов целевого финансирования 

инновационных научно-внедренческих работ и материальное стимулирование 

создания патентоспособных инноваций, компенсация затрат, связанных с 

обеспечением их правовой охраны и приобретение прав в пользу страны у 

третьих лиц будут способствовать активизации ИД. 

Анализ нормативно-правового регулирования, мер и инструментов 

государственного стимулирования инновационной деятельности показал, что 

государство создало условия для достижения АПК национальных целей и 

стратегических задач. 
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Аннотация. В статье рассмотрен пример динамического ряда по 

собственному производству продукции сельского хозяйства на территории 

Еврейской автономной области в 2020 году и показателей-индикаторов 

продовольственной независимости, делается вывод о недостаточных 

показателях самообеспечения, что характеризует область, как субъект с 

низким уровнем продовольственной независимости. Отмечается, что падение 

показателей происходит на фоне стабильного показателя земель, отведённых 

под сельскохозяйственное воздействие. Определяется, что устойчивое 

падение собственного производства продукции сельского хозяйства, при 

стабильности сельскохозяйственных земель, снижает уровень 

продовольственного потенциала территории. 

Ключевые слова: продовольственная независимость, индикаторы 

продовольственной независимости, продовольственный потенциал, уровень 

самообеспечения. 

 

В соответствии с Указом Президента РФ от 21 января 2020 г. № 20 под 

продовольственной безопасностью Российской Федерации (далее – 

продовольственная безопасность) понимается  состояние социально-

экономического развития страны, при котором обеспечивается 

mailto:stelmahlena69@mail.ru
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продовольственная независимость Российской Федерации, гарантируется 

физическая и экономическая доступность для каждого гражданина страны 

пищевой продукции, соответствующей обязательным требованиям, в объемах 

не меньше рациональных норм потребления пищевой продукции, необходимой 

для активного и здорового образа жизни. Под продовольственной 

независимостью понимается (далее – продовольственная независимость) – 

самообеспечение страны основными видами отечественной 

сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия [3]. 

Продовольственная независимость (ПН) определяется как уровень 

самообеспечения в процентах, рассчитываемый как отношение объема 

отечественного производства сельскохозяйственной продукции, сырья и 

продовольствия (ООП) к объему их внутреннего потребления (ОВП):  

ПН =
ООП

ОВП
100% 

В качестве индикаторов самообеспечения доктрина рассматривает 

процентный показатель для товаров, перечень которых включает 11 

наименований (табл. 1) [3]. 

Таблица 1 

Индикаторы продовольственной независимости  

Наименование товара Индикатор самообеспечения 

(%) 

1.Зерно не менее 95 

2. Сахар не менее 90 

3. Растительное масло не менее 90 

4. Мясо и мясопродукты не менее 85 

5. Молоко и молокопродукты не менее 90 

6. Рыбопродукты не менее 85 

7. Картофель не менее 95 

8. Овощи и бахчевые не менее 90 

9. Фрукты и ягоды не менее 60 

10. Семена основных сельскохозяйственных культур 

отечественной селекции 

не менее 75 

11. Соль поваренная  не менее 85 

 

Для оценки показателей продовольственной независимости области на 

2020 год рассмотрим соотношение между фактическим производством 
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сельскохозяйственной продукции и тем количеством, которое необходимо было 

произвести исходя из численности населения 158305 человек [5] (табл.2). 

Рацион продуктов питания и нормы потребления соответствуют составу 

потребительской корзины для ЕАО в 2020 году, в соответствии с региональным 

законодательством [2]. Данные по перечню потребления продуктов для 

территории области приводятся как среднее значение для таких возрастных 

категорий, как трудоспособное население, пенсионеры и дети. Такой подход 

применяется с учётом итоговых статистических данных, которые приводятся 

как средние значения. Фактическое производство по хлебным продуктам 

рассматривается в разрезе производства зерна. При этом важно учитывать, что 

не все зерновые культуры, выращенные в области, используются для 

производства хлебных продуктов. Соответственно можно предположить, что 

процентный показатель по фактическому производству этой товарной позиции 

будет еще меньше.  

Таблица 2 

Соотношение необходимого (в соответствии с нормами потребления) и 

фактического производства товаров в ЕАО в 2020 году  

Наименование товара Нормы 

потребления 

(кг) 

Необходимые 

объёмы 

товаров(кг) 

Фактическое 

производство 

(кг) 

Доля от 

необходимого 

(%) 

1. Хлебные продукты 

(хлеб и макаронные 

изделия в пересчете на 

муку, мука, крупы, 

бобовые)  

106,7 16 891143 Зерно 

8 800000 

52 % 

2. Картофель 79,6 12 601078 34 600000 274 % 

3. Овощи и бахчевые 111,6 17 666838 9 300000 52 % 

4. Фрукты свежие 74,4 11 777895 - - 

5. Сахар 24 3 530201 - - 

6. Мясопродукты 52,4 8 379441 1 200000 14 % 

7. Рыбопродукты 29,6 4 685828 - - 

8. Молоко и 

молокопродукты  

257 40 684385 9 400000 23 % 

9. Яйцо (штук) 204 32 294220 12 800000 40 % 

10. Масло растительное 10 1 583050 - - 

11. Прочие продукты 

(соль, чай, специи)  

4,2 664881 - - 
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Данные по собственному производству приводятся с учетом показателей 

для сельскохозяйственных организаций, хозяйств населения и крестьянских 

(фермерских) хозяйств [4]. Рассматривая данные таблицы 2, мы видим, что по 

зерну; мясу и мясопродуктам; молоку и молокопродуктам в области отмечается 

недостаток производства. Производство сахара, соли, чая и специй в области 

отсутствует. Отмечаются достаточно высокие показатели производства по 

картофелю, однако следует отметить, что большая доля производства – 92 % 

(31 825000 кг) приходится на хозяйства населения. Эта же ситуация касается 

товарных позиций – яйцо, овощи и бахчевые. Считаем, что стратегически 

неправильно делать упор на роль хозяйств населения на обеспечение 

продовольственной независимости. Как отмечалось ранее, такие показатели 

самообеспечения области пищевыми продуктами характеризуют его, как 

субъект с высокой степенью продовольственной зависимости [6].  

Рассматривая показатели собственного производства 

сельскохозяйственной продукции, мы чётко видим, что в 2020 году по 

отношению к 2005 г. имеет место рост производства [4]. Но при сравнении с 

2010 годом чётко определяется падение показателя с 514,2 млн рублей до 441,8 

млн рублей (табл. 3). 

Таблица 3 

Собственное производство сельскохозяйственной продукции 

в ЕАО за 2005-2020 гг. 

Единица 

измерения 

Период 

2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

Показатель 

производства 

(млн руб.) 

275,8 514,2 575,1 548,6 521,6 577,2 334,4 441,8 

Таким образом, можно сделать вывод, что в 2020 году на территории 

области было произведено количество сельскохозяйственной продукции, 

недостаточное для обеспечения продовольственной независимости субъекта. 

При этом, общая площадь земель, отведённых под сельскохозяйственное 

воздействие, за весь указанный период остаётся неизменной, и составляет 537,2 

тыс. га. Анализируя данные по собственному производству продукции 
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сельского хозяйства, мы наблюдаем устойчивое снижение с 514,2 млн рублей в 

2010 году до 441,8 млн рублей в 2020 г. Отмечается увеличение по сравнению с 

2005 годом, однако считаем, что сравнение в пользу увеличения не совсем 

корректно с учётом научно-технических изменений в отрасли. Соответственно, 

при стабильности площадей сельскохозяйственных земель, производство 

продукции сельского хозяйства в 2020 году уменьшилось и составило 15, 1 % 

от показателя 2010 года. Сохраняющееся устойчивое падение собственного 

производства продукции сельского хозяйства, при стабильности 

сельскохозяйственных земель, в огромной степени снижает уровень 

продовольственного потенциала территории и делает область неинтересной для 

населения в плане проживания. Однако, область располагает значительными 

сельскохозяйственными землями, продуктивность которых ещё десять лет 

назад позволяла производить большее количество продовольственных товаров. 

Соответственно, можно сделать вывод о необходимости внедрения 

мероприятий, направленных на обеспечение продовольственной 

независимости, что значительно повысит продовольственный потенциал 

области. 

Использованные источники 

1.Доклад о состоянии и использовании земель сельскохозяйственного 

назначения в Российской Федерации в 2019 году (2020) [Электронный ресурс]. 

URL: https://mcx.gov.ru/upload/iblock/fb1/fb12ab74bc70b5091b0533f44a 

4d8dba.pdf (дата обращения: 20.03.2022). 

2. Закон Еврейской автономной области от 27.03.2013 № 255-ОЗ «О 

потребительской корзине в Еврейской автономной области». Сборник 

правовых актов Еврейской автономной области и иной официальной 

информации [Электронный ресурс]. URL: http://npa79.eao.ru (дата обращения: 

25.04.2022). 

3. Об утверждении Доктрины продовольственной безопасности 

Российской Федерации: Указ Президента РФ от 21.01.2020 № 20 // Собрание 

законодательства РФ. – 2020. – № 4. – Ст. 345. 

https://mcx.gov.ru/upload/iblock/fb1/fb12ab74bc70b5091b0533f44a4d8dba.pdf
https://mcx.gov.ru/upload/iblock/fb1/fb12ab74bc70b5091b0533f44a4d8dba.pdf


123 

4. Регионы России. Социально-экономические показатели. 2021 // 

Федеральная служба государственной статистики [Электронный ресурс]. URL: 

https://gks.ni/bgd/regl/B URL: (дата обращения: 10.03.2022). 

5. Статистический ежегодник Еврейской автономной области 2021 

[Электронный ресурс]. URL: https://habstat.gks.ru/folder/66944 (дата обращения: 

10.03.2022). 

6. Stelmakh E.V. Agricultural specialization of the Jewish Autonomous Region 

as a factor in ensuring food independence. IOP Conference Series: Earth and 

Environmental Science. (2021). Том 723 (2) [Электронный ресурс]. URL: 

https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-1315/723/2/022054/pdf 

 

FOOD INDEPENDENCE AS A FACTOR OF FORMING THE FOOD 

POTENTIAL OF THE JEWISH AUTONOMOUS REGION 

 

E.V. Stelmach, Candidate of Geographical Sciences, Associate Professor, 

senior researcher 

(Institute for Complex Analysis of Regional Problems, Far Eastern Branch, 

Russian Academy) Birobidzhan, Russia 

 

Summary.The article, using the example of considering the time series for its 

own production of agricultural products in the Jewish Autonomous Region in 2020 

and indicators of food independence, concludes that there are insufficient indicators 

of self-sufficiency, which characterizes the region as a subject with a low level of 

food independence. It is noted that the drop in indicators occurs against the 

background of a stable indicator of land allocated for agricultural impact. It is 

determined that a steady decline in own production of agricultural products, with the 
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Аннотация. В статье представлены результаты изучения влияния 

различных приемов основной обработки почвы: вспашки на 20-22 см, рыхления 

почвы на 10-12 см, без осенней механической обработки почвы, на 

урожайность ярового ячменя сорта Поволжский 65, структуру урожая и 

содержание крахмала в зерне в фазу полной спелости. Исследованиями 

установлено, что способы основной обработки почвы оказывали большое 

влияние на урожайность зерна ярового ячменя, на структуру его урожая, и на 

содержание крахмала. 

Ключевые слова: яровой ячмень, обработка почвы, вспашка, рыхление, без 

осенней механической обработки, урожайность, масса 1000 зерен, крахмал. 

 

Одно из ведущих мест в России и Среднем Поволжье в 

сельскохозяйственном производстве занимает ячмень. Ячмень – это 

универсальная полевая культура, т. к. быстро адаптируется к факторам 

окружающей среды и возделывается на всех типах почв. Зерно ячменя является 

важным источником кормов для животноводства и птицеводства, и 

используется в качестве сырья для пивоварения, а также ценится как компонент 

здорового питания [1, 2].  

mailto:bakaevanp@mail.ru
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В настоящее время основным направлением развития растениеводства в 

России является ресурсоэнергосбережение, экологическая безопасность [3, 4, 

5]. 

В связи с этим, целью наших исследований явилось изучение влияния 

различных способов основной обработки почвы, как глубокая вспашка на 20-22 

см, мелкое рыхление на 10-12 см и без осенней механической обработки почвы 

на урожайность ярового ячменя, структуру его урожая и содержание крахмала в 

зерне. 

Яровой ячмень сорта Поволжский 65 возделывался на опытном поле 

Самарского ГАУ, расположенного в центральной зоне Самарской области на 

черноземе типичном среднегумусном среднемощном тяжелосуглинистом, с 

нейтральной реакцией среды в пахотном (0...30 см) слое, средним содержанием 

гумуса [6].  

Изучали следующие варианты основной обработки почвы: глубокая 

обработка – вспашка на 20-22 см; мелкая обработка – рыхление на 10-12 см; без 

осенней механической обработки почвы – осенью обработка почвы не 

проводилась, а весной осуществлялся прямой посев культуры. 

Сорт ячменя Поволжский 65 характеризуется высокой адаптивностью к 

внешним условиям, засухоустойчив, жаростойкий (за счет формирования 

мощной корневой системы), устойчив к стрессовым факторам. Потенциал 

урожайности сорта 5,5 т/га, не требователен к агрофону. Мощная корневая 

система сорта обеспечивает его устойчивость к уплотнению почвы и 

рекомендуется для возделывания по технологиям с минимальной обработкой 

почвы. Натурная масса 650-700 г/л, масса 1000 зерен 45-55 г, содержание белка 

– 10-18%. 

Погодные условия в годы исследований характеризовались как 

контрастные, были перепады температур и осадков, но устойчивость сорта к 

абиотическим факторам позволила получать высокие урожаи.  
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Все наблюдения и определения структуры урожая, сопутствующие 

исследования проводились по методике Госкомиссии по сортоиспытанию 

(1971) в трёхкратной повторности [7, 8]. 

Урожай приводился к 100% чистоте и 14% влажности. Определение 

содержания крахмала проводилось по реакции крахмального комплекса с 

йодом в кислой среде колориметрическим методом (Починок, 1976) [9]. 

Данные результатов исследований подвергались статистической 

обработке с вычислением коэффициентов вариации по Г. Н. Зайцеву (1973), а 

также наименьшей существенной разницы (НСР) по В. А. Доспехову (1985). 

Результаты урожайности и элементов структуры урожая ярового ячменя в 

зависимости от различных способов основной обработки почвы представлены в 

таблице 1. 

Таблица 1 

Урожайность и элементы структуры урожая ярового ячменя,  

в среднем за годы исследований 

Способы 

основной 

обработки 

почвы 

Урожайность, 

т/га 

Количество 

растений, 

шт./м2 

Масса 1000  

зерен, г 

Количество 

зерен в колосе, 

шт. 

среднее V, % среднее V, % среднее V, % среднее V, % 

Вспашка на 

20-22 см 
2,32 17,05 153,30 13,04 47,9 10,70 20,0 12,80 

Рыхление на 

10-12 см 
2,02 18,21 133,40 12,42 46,2 11,20 19,7 10,92 

Без осенней 

механической 

обработки 

почвы 

2,12 17,24 140,56 12,51 44,9 14,01 17,9 13,53 

НСР05 0,46  0,31  0,32  0,24  

 

Урожайность ярового ячменя по всем вариантам опыта варьировала от 2,02 

до 2,32 т/га (V = 17,05…18,21%). По вспашке урожайность составила 2,32 т/га, 

что на 0,30 т/га выше по сравнению с вариантом, где применялось рыхление 

почвы. По вспашке урожайность на 8,6% выше, чем без осенней механической 

обработки почвы. При рыхлении почвы урожайность снижалась на 4,7% по 

сравнению с вариантом без осенней механической обработки почвы. 
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Количество растений ярового ячменя по вариантам опыта изменялось от 

133,40 до 153,30 шт./м2 (V = 12,42…13,04). Наибольшее количество растений 

отмечалось по вспашке – 153,30 шт./м2, что выше на 20 шт./м2 растений по 

сравнению с рыхлением почвы и на 12,5 шт./м2 растений – без осенней 

механической обработки почвы. На варианте без осенней механической 

обработки почвы количество растений было несколько выше, чем при 

рыхлении почвы – на 7,16 шт./м2 растений. 

Масса 1000 зерен, как показатель крупности и выполненности семян, 

варьировал по вариантам обработки почвы от 44,9 до 47,9 г. В пределах 

отдельного года исследований масса 1000 зерен различалась незначительно, 

коэффициент вариации составил V = 10,70…14,01%. По вспашке масса 1000 

зерен была выше на 3,5% по сравнению с рыхлением почвы и на 6,3% без 

осенней механической обработки почвы. При рыхлении почвы масса 1000 

зерен на 1,3 г выше по сравнению с вариантом без осенней механической 

обработки почвы. 

Количество зерен в колосе по вариантам опыта изменялось от 17,9 до 20 

шт. (V = 10.92…13,53). Наибольшее количество зерен в колосе по вспашке – 

20,0 шт., несколько ниже при рыхлении почвы. На варианте без осенней 

механической обработки почвы количество зерен в колосе было наименьшим – 

17,9 г, по сравнению со вспашкой на 10,5%, на 9,1% – без осенней 

механической обработки почвы. 

Содержание крахмала в зерне ярового ячменя в фазу полной спелости в 

зависимости от различных способов основной обработки почвы представлено 

на рисунке 1.  

В зерне ячменя основная масса углеводов представлена крахмалом, 

содержание которого зависит от условий выращивания, генотипа и 

агротехнологий, его содержание и свойства существенно влияют на 

переработку и качество продукции [9, 10]. 
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Рис. 1. Содержание крахмала в зерне ярового ячменя,  

в среднем за годы исследований 

 

Накопление крахмала в зерне по всем вариантам почвы изменялось от 2,12 

до 2,32 Е. В пределах отдельного года содержание крахмала в зерне по каждому 

из способов основной обработки почвы характеризовалось средними 

значениями, различия составили V = 11,26…14,12%. Наибольшее накопление 

крахмала в зерне отмечалось по вспашке – 2,32 Е, несколько ниже на 8,6% – 

при рыхлении почвы, и на 13% ниже – без осенней механической обработки 

почвы. При мелкой обработке почвы – рыхлении содержание крахмала в зерне 

составило 2,12 Е, что на 0,10 Е меньше варианта без осенней механической 

обработки почвы. 

Таким образом, проведенные исследования влияния различных основных 

обработок почвы при выращивании ярового ячменя показали, что этот фактор 

оказывает большое влияние на урожайность зерна культуры, на структуру его 

урожая, и на содержание крахмала.  
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Summary. The article presents the results of studying the influence of various 

methods of basic tillage: plowing by 20-22 cm, loosening the soil by 10-12 cm, 

without autumn mechanical tillage, on the yield of spring barley of the Povolzhsky 65 

variety, the structure of the crop and the starch content in the grain in the phase full 

ripeness. Research has established that the methods of basic tillage had a great 

influence on the yield of spring barley grain, on the structure of its yield, and on the 

starch content. 

Key words: spring barley, tillage, plowing, loosening, without autumn 

mechanical processing, productivity, weight of 1000 grains, starch.  
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Аннотация. Обобщен опыт регионов Российской Федерации по 

вовлечению залежных земель в оборот. 

Ключевые слова: залежная земля, сельскохозяйственный оборот, оценка, 

вовлечение, технология, машина. 

 

Для увеличения объемов сельскохозяйственной продукции необходимо 

вовлекать в оборот залежные земли, повышать их плодородие. В настоящее 

время в Российской Федерации, по экспертной оценке специалистов 

Россельхознадзора, не используется около 40 млн га. С 2017 года контрольно-

надзорными службами выявлено более 4 млн га таких земель. Более 80% 

нарушений связано с неиспользованием земель и их зарастанием. Основные 

площади неиспользованных земель находятся в Центральном и Северо-

Западном Федеральных округах. Процесс возвращения земель в 

сельхозяйственный оборот зависит от степени их зарастания. Процесс считают 

завершенным, когда на землях устранены все нарушения, выявленные 

надзорными организациями, при условии, если они вспаханы и готовы к посеву 

[1]. В соответствии с Государственной программой эффективного вовлечения в 

оборот земель сельскохозяйственного назначения, в период 2022-2031 гг. в 

mailto:a.apatenko@rgau-msha.ru
mailto:nssevr@yandex.ru
mailto:ts@rosinformagrotech.ru
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России планируется вовлечь в оборот 13,2 млн га неиспользуемых земель 

сельхозназначения, из которых 3,6 млн га – мелиорированных земель [2]. 

Примерами эффективной организации по выявлению неиспользуемых земель и 

их вовлечению в сельскохозяйственный оборот могут служить работы, 

проведённые в Алтайском крае, Ленинградской, Новгородской, Псковской, 

Иркутской, Пензенской, Саратовской областях и других субъектах Российской 

Федерации [3-6]. Целью работы является обобщение опыта регионов 

Российской Федерации по вовлечению залежных земель в оборот. Для анализа 

и обобщения использованы данные Росстата и Минсельхоза России, органов 

управления АПК субъектов Российской Федерации, интернет- ресурсы, в том 

числе сайты органов управления АПК субъектов Российской Федерации, 

другие открытые источники. 

По данным Росреестра, по Псковской области площадь пашни 

сельхозпредприятий составляет 655,4 тыс. га, из которой на 1 января 2021 г. не 

использовалось 423,1 тыс. га [2]. Неиспользуемая пашня достаточно быстро 

зарастает сорной растительностью, кустарником и лесом, что требует 

увеличения необходимых культуртехнических работ. По состоянию на 1 января 

2021 г. из всей неиспользуемой пашни 63,5% не используется уже от 1 года до 

10 лет, а 36,5% пашни более 10 лет выведены из сельхозоборота. В 2021 г. 

культуртехнические работы были проведены на площади 1958 га по 15 

проектам. Общие затраты составили 49,042 млн руб. Затраты на 1 га работ 

составили около 25 тыс. рублей. Сумма субсидий из консолидированных 

бюджетов покрывает 40% затрат на проведение работ. ООО «Три горское» в 

последние годы вводит в оборот от 500 до 1000 га ежегодно [2]. В Иркутской 

области в 2019 г. наряду с субсидированием культуртехнических работ по 

вводу неиспользуемой пашни в сельхозоборот, кроме бюджета области были 

привлечены средства из федерального бюджета в рамках реализации 

Федерального проекта «Экспорт продукции агропромышленного комплекса» и 

размер субсидии уже составил 8,5 тыс. руб. на 1 га введенной в оборот пашни 

[7]. Для подготовки проектов культуртехнической мелиорации земель по вводу 
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неиспользуемой пашни в оборот был привлечен Центр агрохимической службы 

«Иркутский». Подготовка проектов культуртехнической мелиорации включала 

несколько этапов. На первом этапе производился сбор заявок от 

товаропроизводителей, планирующих вводить неиспользуемую пашню в 

сельхозоборот, по установленной форме, с обязательным наличием 

согласования от управлений (отделов) сельского хозяйства администраций 

районов. На втором этапе специалистами ЦАС «Иркутский» совместно с 

правообладателями земельных участков и представителями управлений 

(отделов) сельского хозяйства администраций районов производилось 

обследование неиспользуемой пашни, планируемой заявителями к вводу в 

сельхозоборот. По результатам обследования составлялся акт комиссии с 

обязательным указанием сроков неиспользования пашни в 

сельскохозяйственном производстве, степени ее залесенности, закустаренности, 

закочкаренности, каменистости и т.д. На третьем этапе по результатам 

обследования разрабатывался проект культуртехнической мелиорации. Всего за 

период с 2017 по 2021 г. специалистами ЦАС «Иркутский» было подготовлено 

573 проекта культуртехнической мелиорации по вводу 145,61 тыс. га 

неиспользуемой пашни по программе возмещения части затрат за счет средств 

из регионального и федерального бюджетов. Средняя стоимость работ по 

введению в сельхозоборот 1 га неиспользуемой пашни в 2021 г. по Иркутской 

области составила 61,37 тыс. рублей. По данным Минсельхоза Иркутской 

области, в 2017-2021 гг. товаропроизводителями было введено в оборот 131,54 

тыс. га неиспользуемой пашни [7]. В Пензенской области разработан и 

применяется механизм действий по вовлечению в сельскохозяйственный 

оборот земель, не используемых в соответствии с их целевым назначением. 

Администрациями муниципальных районов подписаны соглашения с 

сельхозтоваропроизводителями о сотрудничестве в АПК в целях ввода в оборот 

пригодной для сельхозиспользования пашни. В 2021 году введено в 

сельскохозяйственный оборот 31 тыс. га пашни, в том числе расчищено от 

древесно-кустарниковой растительности 17 тыс. га, что составляет 100% от 
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плана. На 2022 год поставлена задача – возвратить в оборот дополнительно еще 

17 тысяч гектаров залежных земель [8]. Не менее 850 га залежных земель 

планируют ввести в оборот аграрии Хабаровского края в 2022 году. Для этого 

будет использоваться техника машинно-тракторной станции (МТС), созданной 

при АНО «Краевой сельскохозяйственный фонд». МТС создана в 2020 году. За 

счет средств бюджета приобретены тракторы Кировец К-742 и Валтра S374, 

борона мелиоративная БПМ-5 ЗУБР и ротоватор MeriCrusher MJS 241 DTG, 

мелиоративная навесная борона БДН-3.0 М. Сельхозтоваропроизводители края 

также могут получить субсидию на возмещение понесенных расходов на 

мелиоративные мероприятия для вовлечения выбывших угодий в 

сельхозоборот. На 2022 год Минсельхозом России отобраны два проекта 

мелиорации земель Хабаровского края. Общая сумма субсидии составит 84,5 

млн рублей [9]. Субсидирование сельхозтоваропроизводителей за ввод в оборот 

неиспользуемой пашни в Забайкальском крае с 2022 года увеличится в пять раз 

по сравнению с 2021 годом. Государственная поддержка, направленная на 

вовлечение в оборот неиспользуемых земель и сохранение в сельхозобороте 

мелиорированных почв, в 2022 году составит 173,6 миллиона рублей. В 2021 

году Забайкалью для этих целей из федерального бюджета было направлено 34 

миллиона рублей. Это позволит хозяйствам края ввести в оборот не менее 30 

тысяч гектаров залежных земель. Забайкальский край располагает большим 

потенциалом залежных земель и неиспользуемой пашни на территории более 1 

миллиона гектаров. Соответственно, одним из основных направлений работы 

аграриев региона сегодня является ввод в оборот земель сельхозназначения для 

получения продукции растениеводства путем проведения культуртехнических 

мероприятий [10].  
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Для мониторинга залежных земель, засорённых борщевиком Сосновского 

и борьбы с ним разработаны различные технологии [1-4]. Компания ООО 

«Иннотер» оказывает услуги по разработке комплекса мер по борьбе с 

борщевиком Сосновского (БС). Она имеет опыт проведения мониторинга и 

оценки распространения борщевика в Москве, Московской области, Смоленске 

и Смоленской области. Специалисты компании считают, что перспективным 

методом выявления площадей, занятых борщевиком Сосновского, является 

использование данных дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ) [5]. 

Космические снимки позволяют исследовать обширные территории за меньшее 

время, и зачастую, обходятся дешевле, чем полевое обследование. Удобнее 

всего выявлять борщевик Сосновского по снимкам метрового-десятиметрового 

разрешения, в зависимости от точности работ. Наиболее подходящие для этого 

данные Landsat-8, Sentinel-2, RapidEye, WorldView-2,3, Канопус-В и другие. 

mailto:ts@rosinformagrotech.ru
mailto:infrast@mail.ru
https://innoter.com/projects/kartografirovanie-mest-proizrastaniya-borshchevika-sosnovskogo-v-smolenskoy-oblasti/
https://innoter.com/projects/kartografirovanie-mest-proizrastaniya-borshchevika-sosnovskogo-v-smolenskoy-oblasti/
https://innoter.com/sputniki/landsat-8/
https://innoter.com/sputniki/sentinel-2a-2b/
https://innoter.com/sputniki/rapideye/
https://innoter.com/sputniki/worldview-2/
https://innoter.com/sputniki/worldview-3/
https://innoter.com/sputniki/kanopus-v/
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Для исследований с региональным уровнем охвата хорошо подходят снимки 

Sentinel-2. Их пространственное разрешение в 10 метров позволяет выявлять 

участки произрастания борщевика Сосновского площадью от 0,01 га, а 

повторяемость съемки в 5 дней позволяет покрыть большие территории за 

относительно короткие сроки (при условии малооблачной погоды). На 

космических снимках борщевик Сосновского уверенно дешифрируется, 

поскольку имеет повышенное отражение в зеленом (550 нм) и ближнем 

инфракрасном (830 нм) диапазонах спектра. Наиболее пригодны для выявления 

этого сорняка снимки за май-июль. Использование в анализе снимков за разные 

сроки позволяет отделить борщевик Сосновского от других растений, похожих 

на него по яркостным характеристикам во время определённых вегетационных 

фаз. На космических изображениях в синтезе естественных цветов (RGB) 

борщевик Сосновского идентифицируется по ярко-зеленому цвету, 

выделяющемуся на фоне остальной травянистой растительности. Высокая 

биомасса растения обеспечивает сильный спектральный отклик, позволяя 

идентифицировать даже небольшие ареалы с маленьким проективным 

покрытием. Космические снимки являются надежным инструментом для 

оперативного и точного выявления ареалов распространения борщевика 

Сосновского. Оперативность и обзорность данных ДЗЗ является их основным 

преимуществом [5]. Специалисты компании 2050 Digital разработали систему, 

которая распознаёт заросли борщевика по мультиспектральным снимкам из 

космоса. Полученные данные уточняются при помощи беспилотных дронов-

разведчиков, которые способны выявить даже единичные растения. Затем 

интеллектуальная система автоматически составляет маршрут полёта для 

дронов-опрыскивателей, которые несут на борту от 10 до 20 литров специально 

подобранных гербицидных смесей. [6]. Ученые из Сколтеха разработали 

систему мониторинга для сельского хозяйства, позволяющую производить 

сегментацию изображения в режиме реального времени на борту беспилотного 

летательного аппарата и идентифицировать борщевик.  Такой подход позволяет 

приступить к работам по уничтожению борщевика ещё до завершения полёта 
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БПЛА, а к концу полёта оператор уже располагает всеми данными о 

местоположении всех растений на обследуемой территории. Разработанная 

система мониторинга была смонтирована на борт БПЛА и исследована в 

полёте. В результате удалось добиться обследования территории площадью до 

28 га в течение 40 минут при полёте на высоте 10 метров [7].  

В Санкт-Петербургском государственном университете аэрокосмического 

приборостроения разработан способ оптического контроля зон произрастания 

борщевика Сосновского в период фазового состояния цветения и 

плодоношения по мультиспектральным спутниковым данным КА RapidEye, 

LandSat-8, Sentinel-2А. Для этого разработана информационная модель зон 

произрастания борщевика Сосновского на основе свойств электромагнитных 

волн оптического диапазона, отраженных от борщевика Сосновского. В рамках 

исследований разработано алгоритмическое и программное обеспечение для 

проведения оптического контроля зон произрастания борщевика Сосновского 

по мультиспектральным спутниковым данным. С использованием 

разработанного способа исследовано распространение борщевика на 

территории Ленинградской области [8]. В Нижегородском государственном 

инженерно-экономическом университете разработан аппаратно-программный 

комплекс на основе БПЛА для выявления мест нахождения борщевика. 

Разрабатываемая система обладает преимуществами перед традиционными 

системами выявления борщевика. Она позволяет не только своевременно 

выявлять борщевик Сосновского, но и при помощи программных средств 

перенести полученные данные на карту. Предложенная система конструктивно 

может состоять из следующих элементов. Квадрокоптер DJI MAVIC PRO Fly 

MoreCombo, который предназначен для аэросъемки. Он оснащается камерой и 

3-осевым стабилизатором, который обеспечивает ровный полет без рывков при 

скорости ветра до 38 км/ч.; максимальное разрешение изображения – 

4000×3000 точек; формат фотографии – JPEG, DNG; формат видео – MP4, MOV 

(MPEG-4AVC/H.264). Применяемый пульт управления позволяет передавать 

сигнал на расстояние до 7 км [9]. Компания Бозон Аэро (российский 
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разработчик и производитель БПЛА для сельского хозяйства) оказывает услуги 

по обработке борщевика Сосновского с применением автономных дронов-

опрыскивателей. Для этого использует дроны собственного производства. 

Работа организована следующим образом: бригада выезжает на фургоне с 

комплектом необходимого оборудования и материалов, проводится с воздуха 

оценка степени зарастания участка борщевиком, выбирается гербицид, 

закупаются необходимые расходные материалы, выполняется весь комплекс 

работ. Результаты контролируют через две недели и при необходимости 

проводят повторные обработки. После этого заказчику предоставляются фото- 

и видеоотчет о выполненной работе [10]. 

Таким образом, анализ организации мониторинга залежных земель, 

засорённых борщевиком Сосновского, выявил тенденцию применения для этих 

целей беспилотных летательных аппаратов (БПЛА). По сравнению с 

традиционными методами они весьма эффективны. Например, система 

мониторинга с использованием беспилотного летательного аппарата, 

разработанная учеными Сколтеха, позволяет обследовать территорию 

площадью до 28 га в течение 40 минут.  
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Аннотация. Приведены результаты исследований очагового увеличения 

влагосодержания почвы за счет конденсационных эффектов в практических 

условиях возделывания растений винограда. 

Ключевые слова: внутрипочвенный полив, растения винограда, 

влагосодержание почвы, конденсационный эффект, гидробур, пневмогидробур. 

 

Постановка проблемы 

Одним из перспективных способов полива является подпочвенное 

орошение, которое представляет собой способ подачи воды в корнеобитаемый 

слой почвы непосредственно к корневой системе растений. При таком способе 

орошения вода подается не на всю посадочную площадь, а на определенные 

участки, что значительно сокращает расход воды на орошение. Кроме того, 

подпочвенный полив улучшает структуру почвы, увеличивает эффект аэрации, 

что способствует лучшему питанию корневой системы, следовательно, и 

развитию растений [1]. 

Для реализации технологии подпочвенного орошения были разработаны 

специальные технические средства – гидробур и пневмогидробур со стендовым 

оборудованием. 
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При подаче гидробуром жидкости в почву под давлением она 

устремляется в поры почвы, одновременно расширяя и охлаждая их. В почве 

создаются многочисленные каналы различных сечений, и улучшается ее 

структурность. Эти каналы создают хорошие условия для движения в почве 

потоков воздуха и особенно паров воды, а это вызывает появление 

своеобразного «подпочвенного дождя». Объем конденсированной воды зависит 

от разности упругости паров наружного воздуха и паров у конденсирующей 

поверхности [2, 3, 4]. 

Но создавать в почве развитую систему каналов с большой удельной 

поверхностью можно не только путем введения воды через гидробур, но и 

введением в почву сжатого воздуха. Для реализации предлагаемой технологии 

сконструирован и испытан новый инструмент «пневмогидробур», наряду с 

водой работает и сжатый воздух. Это инновационное предложение может 

значительно снизить расход воды и повысить эффективность самого процесса 

подпочвенного воздействия за счет формирования развитой структуры почвы.  

С учетом этого, исследования применения подпочвенного орошения с 

использованием инструментов по доставке воды, смеси воды и воздуха в почву 

для эффективного использования влаги при возделывании винограда является 

решением актуальной проблемы. 

Цель исследования – хозяйственная проверка работы технических 

средств, позволяющих осуществлять одновременную или раздельную подачу 

воды и воздуха при возделывании винограда. 

Материалы и методы исследования  

Для проведения исследований были разработаны и изготовлены 

гидробуры (рис. 1) и универсальные пневмогидробуры (рис. 2).  

Глубина погружения гидробура в почву лимитирована ограничителем. 

Ограничитель глубины может быть установлен на требуемую высоту вдоль 

всей длины ствола. Сменные наконечники различаются диаметром отверстий и 

их количеством. Выбор того или иного наконечника обусловлен планируемым 

расходом подаваемой жидкости и давлением в системе.  
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Рис. 1. Конструкция гидробура 

 

 

Рис. 2. Конструкция пневмогидробура 

Раздельная подача воды и воздуха в пневмогидробуре позволяет 

использовать инструмент как гидробур, пневмобур или при использовании 

комбинированного наконечника осуществлять одновременную подачу и воды, 

и воздуха, причем в требуемых пропорциях. 

Опыты по исследованию изменения значения влажности почвы при 

внутрипочвенном очаговом введении воды и воздуха пневмогидробуром 
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проводились в питомнике виноградников ФГБНУ ВНИИВиВ, г. Новочеркасск 

Ростовской области. 

При этом закладывались три варианта опытов в трех режимах: «вода», 

«воздух – вода», «вода – воздух» (рис. 3). 

 

Рис. 3. Схема проведения экспериментов 

В опыте № 1 за весь период заглубления через гидробур подавалась вода 

под давлением 2 бар. После достижения глубины 0,6 м заглубление в почву 

прекращалось и бур выводился из почвы. 

В опыте № 2 в первую очередь осуществлялась подача сжатого воздуха 

под давлением 4 бар. После заглубления в почву на 0,6 м подача  

15 л воздуха прекращалась и включалась подача 5 л воды с одновременным 

выводом бура из почвы. 

В опыте № 3 вода подавалась с момента заглубления бура в почву. После 

достижения глубины 0,6 м заглубление и подача 5 л воды прекращались. Затем 

включалась подача 15 л воздуха с одновременным выводом бура из почвы. 

Схема отбора проб почвы для определения её влажности проводилась по 

схеме, представленной на рис. 4. 
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Рис. 4. Схема отбора проб почвы для определения её влажности 

 

Результаты исследования и обсуждение 

Ранее отмечалось, при подпочвенном поливе с использованием 

пневмогидробуров вода или воздух-вода, подаваемые под давлением, создают 

внутри почвы систему новых каналов, что при определенных погодных 

условиях должно привести к включению механизма «подземного» дождя или 

внутрипочвенной конденсации. Внутрипочвенная конденсация – образование 

жидкой фазы воды при охлаждении почвенного воздуха до точки росы – имеет 

важное значение баланса влаги в почве. 

Результаты хозяйственных исследований по изменению влажности почвы 

на различных ее глубинах при использовании пневмогидробуров на 

виноградниках по различным вариантам опытов приведены на рисунках 5-7. 

 

Рис. 5. Результаты замеров по изменению влажности почвы в опыте № 1 

(вода) 
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Рис. 6. Результаты замеров по изменению влажности почвы в опыте № 2 

(воздух – вода) 

 

Рис. 7. Результаты замеров по изменению влажности почвы в опыте № 3 

(вода – воздух) 

 

Анализ результатов исследований показал, что наиболее эффективным 

режимом «включения» внутрипочвенной конденсации является опыт № 2. 

Через двое суток после введения в почву смеси воздуха и воды влажность 

почвы на глубине 0,2 м увеличилась на 13,1%; на глубине 0,4 м – на 16,6%; на 

глубине 0,6 м – на 17,3%. 

Очевидно, что первоначальное введение в подпочвенные горизонты струи 

сжатого воздуха привело к улучшению структуры почвы, расширению каналов, 

увеличению коэффициента аэрации. Дальнейшее введение воды привело к 

увлажнению стенок каналов и пор, понижению температуры и при общем 
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увеличении объема циркуляции воздуха, к увеличению влагосодержания почвы 

за счет конденсации. 

Выводы 

1. Хозяйственные исследования по динамике изменений влажности 

почвы на разных глубинах при использовании пневмогидробура для 

возделывания растений винограда показал, что наиболее эффективным 

режимом «включения» внутрипочвенной конденсации является поэтапное 

введение в почву воздуха и воды. 

2. Установлено, что первоначальное введение в подпочвенные горизонты 

струи сжатого воздуха привело к улучшению структуры почвы, расширению 

каналов, увеличению коэффициента аэрации. Дальнейшее введение воды 

привело к увлажнению стенок каналов и пор, понижению температуры и при 

общем увеличении объема циркуляции воздуха, к увеличению 

влагосодержания почвы за счет конденсации. 
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Аннотация. Приведены сведения о состоянии хранения плодово-ягодной 

продукции. Рассмотрены факторы, влияющие на качество плодов при 
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методов хранения плодовой продукции. 
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Введение 

Обеспечение населения Российской Федерации качественной и в 

необходимых объемах (в соответствии с рациональными нормами потребления) 

отечественной плодово-ягодной продукцией является одной из важнейших 

задач агропромышленного комплекса. Указом Президента Российской 

Федерации от 21 января 2020 г. № 20 утверждена новая Доктрина 

продовольственной безопасности Российской Федерации, в которой уровень 

самообеспечения (соотношение объемов производства и внутреннего 

потребления отечественной сельскохозяйственной продукции) фруктами и 

ягодами составляет не менее 60% [1]. Ежегодная потребность населения в 

Российской Федерации в плодах и ягодах, в соответствии с рациональными 

нормами потребления, утвержденными Приказом Минздрава России от 19 

https://www.elibrary.ru/keyword_items.asp?id=8839011
https://www.elibrary.ru/keyword_items.asp?id=11915595
https://www.elibrary.ru/keyword_items.asp?id=11915595
https://www.elibrary.ru/keyword_items.asp?id=3445126
https://www.elibrary.ru/keyword_items.asp?id=14441167
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августа 2016 г. № 614, из расчета 100 кг на человека в год. По данным 

Минсельхоза России, валовый сбор плодов и ягод в хозяйствах всех категорий в 

2020 г. составил 3661 тыс. т, что на 4,6 выше, чем в 2019 г., а в 2021 г. уровень 

самообеспечения составил 43,6 %, что значительно отстает от предыдущих 

показателей [2].  

Объекты и методы исследований. Одной из приоритетных задач в 

продовольственной безопасности является хранение растительного сырья, в 

том числе плодов. Перспективным направлением является применение 

биологических средств защиты на основе активных штаммов антагонистов 

патогенной микрофлоры. Биоиндустрия развивается высокими темпами, 

предполагается, что в 2025 г. мировой рынок биотехнологий может достигнуть 

2 трлн. долларов США. В мире потребителями продукции биотехнологии 

являются преимущественно высокоразвитые страны: США, Канада, Япония, 

Европейский Союз, Китай, Индия, Бразилия. Лидером в области биотехнологий 

является США (около 40% объема мирового рынка). В США, Китае и других 

странах выделены штаммы и разработаны способы сохранения свежести и 

увеличения сроков хранения фруктов и ягод. 

Биотехнология в сельском хозяйстве России развивается в рамках 

программы Государственной программы развития сельского хозяйства и 

регулирования рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и 

продовольствия. В настоящее время доля России на рынке биотехнологий 

составляет менее 0,1%. Долгосрочной целью реализации Программы является 

выход в 2030 г. на объем биоэкономики в России в размере не менее 3% ВВП. 

Одно из направлений развития биотехнологий – производство биопрепаратов 

для применения в сельском хозяйстве, в том числе при хранении продукции 

растениеводства. Используют биопрепараты для борьбы с фитопатогенными 

организмами в послеуборочный период и при длительном холодильном 

хранении продукции. Это наиболее эффективный, экологически безопасный и 

экономически выгодный способ хранения плодовой продукции [3].  
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Учеными Краснодарского научно-исследовательского института хранения 

и переработки сельскохозяйственной продукции разработаны современные 

технологии хранения и оборудование для их реализации, базирующиеся на 

объективной оценке исходного физиологического состояния фруктов и овощей, 

а также обеспечивающие возможность длительного сохранения 

сельскохозяйственной продукции высокого качества при минимальных потерях 

[4]. Так, технология хранения скоропортящейся сельскохозяйственной 

продукции на основе создания защитных покрытий с бактерицидными и 

антиоксидантными свойствами позволяет снизить потери от естественной 

убыли и микробиальной порчи на 40%, а также увеличить сроки хранения 

продукции в 1,5-2 раза; сквозная аграрно-пищевая технология биологической 

защиты фруктов и овощей при производстве и хранении с применением 

биологических средств защиты растений (Фитоспорин-М, модифицированный 

Гуми) в сочетании с оптимальными температурно-влажностными режимами 

хранения позволяет увеличить выход стандартной продукции после хранения 

на 27,0-27,8% за счет повышения иммунитета. Запатентован способ защиты 

фруктов и ягод от порчи в период хранения с использованием комбинаций 

имазалила и соединений серебра, обеспечивающий усиленный биоцидный 

эффект [4].  

Обсуждение результатов. Перспективным направлением в хранении 

плодов является применение биологических средств защиты на основе 

активных штаммов антагонистов. Наиболее известные биопрепараты, 

разработанные российскими учеными, приведены в таблице 1 [4].  

Таблица 1  

Характеристика биопрепаратов 

Наименование 

биопрепарата 

Действующие 

микроорганизмы 

Назначение биопрепарата 

Бактофит Споры и клетки штамма 

ИПМ-215 культуры Bacillus 

subtilis 

Борьба с грибными и бактериальными 

болезнями зерновых, овощных и 

плодово-ягодных культур 

Алерин Б Почвенные бактерии Bacillus 

subtilis, штамм В-10 ВИЗР  

Подавляет грибные заболевания 

различных сельскохозяйственных 

культур 
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Экстрасол Штаммы бактерий Bacillus 

subtilis Ч-13 

Предотвращает активное развитие 

гнилостной патогенной микрофлоры 

Витоплан СП Штамм ВКМ-В-2604D + 

Bacillus subtilis, штамм ВКМ-

В-2605D 

Подавляет развитие возбудителей 

грибных и бактериальных заболеваний 

Фитоспорин - М Штамм бактерий Bacillus 

subtilis 26 Д  

Эффективен против грибных и 

бактериальных болезней различных 

сельскохозяйственных культур 

Триходермин Живые клетки Trichoderma 

lignorum 

Предотвращает корневые гнили 

плодово-ягодных культур 

Псевдобактерин – 

2, Ж, ПС 

Живые клетки Pseudomonas 

aureofaciens, штамм BS 1393 

Обеспечивает защиту от грибковых и 

бактериальных заболеваний 

Вермикулен Живые штаммы Penicillium 

vermiculatum 

Эффективен для борьбы с грибными и 

бактериальными болезнями различных 

сельскохозяйственных культур 

 

Доказана эффективность воздействия биопрепаратов российского 

производства на патогенную микрофлору сельскохозяйственных культур, в том 

числе плодово-ягодных, с целью снижения потерь при хранении. Применение 

биологических средств защиты плодовой продукции при хранении особенно 

актуально в условиях возрастающего интереса потребителей во всем мире к 

экологически чистым продуктам и спроса на безопасные для экосистемы 

биологические средства защиты. Применение технологий обработки 

биопрепаратами плодовой продукции является эффективным, экологически 

безопасным способом снижения потерь при хранении, увеличения срока 

хранения и обеспечения качества продукции [5].  

Учитывая важную роль антиоксидантов и бактерицидных покрытий в 

предотвращении развития болезней плодов и овощей при хранении, учеными и 

специалистами разрабатываются различные приемы, способствующие 

повышению антиокислительной способности плодов. На плодах, 

районированных на юге России и выращенных в Краснодарском крае, 

проведены исследования по влиянию поверхностной обработки яблок при 

хранении биопрепаратом «Байкал ЭМ-1». ЭМ-культура – это эффективные 

микроорганизмы. Препарат «Байкал ЭМ-1» состоит из нескольких десятков 

штаммов полезных микроорганизмов, вытесняющих патогенную микрофлору.  

https://argo-tema.ru/bajkal-em-1-udobrenie.html
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Поверхностную обработку раствором в соотношении ЭМ-препарата: вода 

1:500 проводили перед закладкой сырья на хранение. После обработки сырье 

подсушивали и направляли в охлаждаемое хранилище при температуре 0-3°С. 

Контролем служило сырье, хранившееся в таре (ящики) без обработки. После 5 

месяцев хранения сравнительные данные товарного качества яблок, 

обработанных биопрепаратом, показали, что выход стандартной продукции в 

обработанных яблоках – в 1,1 раза выше по сравнению с контролем. Общие 

потери (убыль массы плюс микробиологическая порча) при хранении 

уменьшились для яблок в 1,2 раза [6]. 

Выводы. Удовлетворение потребностей населения страны в свежих 

плодах и ягодах значительно отстает от показателей развитых стран и 

составляет около 50%. Дефицит яблок (основной вид фруктов в России) в 

соответствии с рациональными нормами потребления составляет порядка 5700 

тыс. т. Поэтому целью на ближайшую перспективу в развитии отечественного 

садоводства является закрытие дефицита в производстве свежих плодов и ягод, 

в том числе яблок, а важнейшим условием успешного развития отрасли 

садоводства – оснащенность современными холодильниками и применение 

прогрессивных технологий хранения [7]. По оценке Минсельхоза России, 

суммарная мощность имеющихся 182 плодохранилищ составляет 444 тыс. т. Из 

них значительная часть имеет высокую степень износа, в них не используются 

современные технологии хранения, менее 40% оснащены холодильными 

емкостями. Для сравнения, в странах ЕС этот показатель составляет 85%. По 

расчетам специалистов компании «Интерагро», в России доля современных 

хранилищ, предназначенных для длительного хранения (от 5 до 9 месяцев), 

составляет не более 25% от имеющихся. Требуемая мощность плодохранилищ 

(с учетом инвестиционных планов), по предварительным расчетам регионов, – 

928,4 тыс.т (дефицит – 485 тыс. т).  

Таким образом, на основе анализа и обобщения информационных 

источников следует отметить, что в настоящее время в нашей стране хранение 

плодовой продукции находится на недостаточно высоком уровне, чтобы 
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обеспечивать население ежегодно в течение длительного времени свежими 

фруктами: не хватает мощностей для хранения продукции (фруктохранилищ, 

холодильников) с использованием современных методов и инновационных 

технологий, недостаточная государственная поддержка.  

Для обеспечения планируемого роста объема производства яблок, согласно 

прогнозу, по данным Плодоовощного союза, к 2025 г. мощность 

плодохранилищ должна достигнуть 1,8 млн т. Среди предлагаемого для этого 

комплекса мероприятий: увеличение доли возмещения прямых капитальных 

затрат до 50%, предоставление грантов на строительство плодохранилищ – не 

менее 60% от проектной стоимости объекта с привязкой закладки многолетних 

насаждений к возведению собственных плодохранилищ или их аренде. В 

результате это позволит увеличить продолжительность сезона для местных 

производителей и повысить среднюю цену реализации плодовой продукции, 

следовательно, рентабельность отрасли садоводства.  

На основе анализа информационных источников о состоянии и 

достигнутом уровне хранения плодовой продукции для решения стоящих перед 

отраслью садоводства проблем можно рекомендовать следующие предложения:  

– увеличить государственную финансовую и организационно-

экономическую поддержку;  

– крупным садоводческим хозяйствам для хранения плодовой продукции 

наиболее целесообразно строить фруктохранилища по типовым проектам с 

необходимым современным автоматизированным оборудованием и 

применением высокоточных технологий хранения (в динамичной регулируемой 

атмосфере и в сочетании с другими технологическими приемами) 

– небольшим садоводческим хозяйствам рекомендуется использовать 

имеющиеся плодохранилища с дооборудованием и применением технологии 

хранения в обычной атмосфере (с охлаждением) и послеуборочной обработки 

плодов препаратом Фитомаг.  

Для хранения свежих ягод (малина, земляника, голубика и т.п.), бананов, 

авокадо, дынь, граната, вишни, черешни, сливы, абрикоса, персика, граната, 
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ананаса и других фруктов целесообразно также использование Xtend-

технологии (специальная полимерная упаковка).  

К перспективным путям развития методов хранения плодовой продукции 

следует отнести следующие [8-10]:  

– продолжение проведения научных исследований по выявлению и 

изучению различных факторов, влияющих на качество плодовой продукции 

при хранении, с целью расширения сортимента плодов и усовершенствования 

технологий хранения в регулируемой атмосфере и динамичной атмосфере;  

– расширение области применения биологической защиты плодов при 

хранении (относительно видов и сортов, а также регионов применения;  

– популяризацию инновационных технологий, позволяющих сохранить 

качество плодов и уменьшить потери при хранении. 
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Annotation. Information on the state of storage of fruit and berry products is 

given. The factors affecting the quality of fruits during storage, as well as the main 

problems that arise during the storage of fruits, are considered. A comparative 

analysis of the modern characteristics of biological products and their purpose is 

given, promising directions and trends in the development of methods for storing fruit 

products are identified. 

Keywords: storage of fruits, biological protection, organization of horticulture, 

economics of horticulture, efficiency, quality. 
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ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ И ВКУСОВЫЕ КАЧЕСТВА ПЛОДОВ 

АБРИКОСА СОРТОВ ОТЕЧЕСТВЕННОЙ СЕЛЕКЦИИ В ПРЕДГОРНОЙ 

ЗОНЕ КАБАРДИНО-БАЛКАРСКОЙ РЕСПУБЛИКИ 
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предгорного садоводства»), г.о. Нальчик, Россия, e-mail: kbrapple@mail.ru 

 

Аннотация. Определены химический состав и некоторые помологические 

качества новых сортов абрикоса в условиях Предгорной зоны Кабардино-

Балкарской Республики. Выделенная группа сортов абрикоса с хорошими 

показателями качества плодов рекомендована для селекционной работы на 

улучшение вкусовых и биохимических свойств плодов, расширения 

производственных насаждений и использования в программе 

импортозамещения. 

Ключевые слова: абрикос, сорт, помологическое качество, биохимия. 

 

Введение. Абрикос – ценнейшая не только южная плодовая косточковая 

культура. Наиболее важными особенностями абрикоса, как плодовой культуры, 

являются раннее вступление дерева в период плодоношения, высокая 

потенциальная продуктивность, отсутствие периодичности плодоношения, 

достаточно высокая засухоустойчивость, высокие товарные качества плодов и 

другие показатели [1]. Весной абрикос очень привлекателен ранним обильным 

цветением, плоды красивые, ароматные, вкусные и представляют ценность 

своими лечебно-профилактическими и хозяйственными свойствами. 

mailto:kbrapple@mail.ru
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Консистенция мякоти плодов абрикоса позволяет производить 

высококачественные соки, пюре, варенье, джемы, сухофрукты, которые всегда 

востребованы. Плоды абрикоса имеют высокие показатели основных 

химических веществ. Среди косточковых культур абрикос отличается высоким 

содержанием сухих веществ (от 9 до 26%), большая часть которых 

представлена углеводами (4,9-24,8%) [2]. 

Из витаминов в плодах особый интерес представляет водорастворимый 

витамин «С». Общеизвестно физиологическое действие аскорбиновой кислоты 

как витамина «С», который организм человека сам по себе не способен 

синтезировать, поэтому он его получает с пищей [3]. 

Вопрос снабжения населения плодами в свежем виде, удлинение периода 

их потребления связаны с расширением ассортимента выращиваемых культур, 

улучшением качественного состава сырья для переработки и является основной 

целью наших исследований. Селекционный процесс – это совершенствование 

сортового состава, который совместно с биохимическими исследованиями 

позволяет получить качественные сорта и выделить лучшие гибридные формы. 

Актуальность. Одним из основных направлений современных 

селекционных программ для плодовых культур является селекция на качество 

плодов и улучшение их химического состава. Большое внимание заслуживает 

отбор форм и сортов с высоким содержанием питательных и биологически 

активных веществ. В связи с этим изучение биохимического состава новых 

сортов и форм плодов является весьма актуальным. 

Объекты и методика исследований. В течение многих лет (2009-2021гг.) 

изучалось более 40 новых сортов абрикоса, выращиваемых в предгорной 

плодовой зоне КБР. Отбор образцов и оценка товарных качеств проводилась на 

сорто- и коллекционном участках института в момент съемной зрелости 

плодов. Выполнение биохимических исследований и определение некоторых 

показателей осуществлялось в химической лаборатории ФГБНУ 

«СевКавНИИГиПС» общепринятыми методами (2013-2019 гг.) и методиками 

[4, 5]: 
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– общая кислотность – титриметрическим методом, то есть титрованием 

водной вытяжки 0,1н раствором щелочи в присутствии индикатора 

фенолфталеина; 

– содержание растворимых сухих веществ рефрактометрически; сумма 

сахаров – по Бертрану;  

– содержание аскорбиновой кислоты – йодометрическим методом с 2% 

НРО3 и титрованием 0,001 N раствором КJО3. 

Для определения каротина (провитамина А) применяли 

спектрофотометрический метод отделения его от каротиноидов на окиси 

алюминия или других адсорбентах [5]. 

Оценку плодов осуществляли в соответствии с методикой 

Госсортоиспытания [6]. 

Результаты и обсуждение. Наши исследования, также как и работы 

других ученых [7, 8], показали, что биохимический состав плодов изучаемых 

сортов абрикоса изменяется по годам в зависимости от биологических 

особенностей сортов и погодных условий. 

Результаты анализов позволяют объективно оценить особенности вкуса, 

аромата, окраски и других показателей качества свежих плодов абрикоса. 

Содержание химических компонентов определяется в мякоти плодов 

относительно сырой массы, содержание воды максимально – до 90%. 

Важным показателем в определении ценности плодов потребления в 

свежем виде является вкус. И это качество плодов, несомненно, зависит от их 

химического состава. Исходя из этого, очень важно знание биохимической 

особенности новых сортов. В результате проведенных исследований 

определяли вещества, максимально характеризующие их пищевую ценность, 

вкусовые качества, уровень содержания биохимически активных веществ. 

Большое значение, обуславливающее пищевые качества плодов, имеет 

накопление сухих веществ и сахаров. Ниже в таблице 1 представлены 

показатели элементов биохимического анализа выделенных сортов и элитных 
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форм абрикоса сортов отечественной селекции (Никитского ботанического сада 

и ФГБНУ «СевКавНИИГиПС»). 

Содержание растворимых сухих веществ (РСВ) в плодах изучаемых 

сортов варьирует в пределах 14,6-19,8%. Основную массу растворимых сухих 

веществ составляют сахара. В абрикосах содержится глюкоза, фруктоза, 

сахароза, мальтоза. В зрелых плодах преобладает сахароза, содержащая от 40 

до 65% суммы сахаров. 

В прохладное и дождливое лето в плодах меньше накапливается сахаров, 

они менее ароматные и имеют худший вкус, чем в годы с умеренным 

количеством осадков и более теплым летом [9, 10]. 

В исследуемых плодах сумма сахаров колеблется от 10,22 до 13,8%. 

Наибольшее количество РСВ обнаружено у сортов Краснощекий, Памяти 

Агеевой, Альянс, Крокус, Искра, Стрепет и Дивный – 18,1-19,8%; сумма 

сахаров у этих сортов 12,7-13,8%. По остальным сортам РСВ 14,6-17,8%; а 

сумма сахаров 10,2-11,9%. 

Биологическая ценность плодов определяется содержанием в них 

биологически активных веществ (БАВ). Из витаминов в плодах абрикоса 

основными являются аскорбиновая кислота и каротин (предшественник 

провитамина «А»), содержание которых в зависимости от сорта 9,09-12,9 мг% и 

0,35-2,2 мг%. Некоторые из изучавшихся сортов отличаются высоким 

содержанием аскорбиновой кислоты (витамин «С»): сорт Крокус (11,8 мг%), 

Краснощекий (12,7 мг%), Памяти Агеевой (12,9 мг%) и Стрепет (12,6 мг%). 

Органические кислоты также, как и сахара, определяют вкус и 

технологические качества плодов. Основную массу в плодах абрикоса 

составляют яблочная и лимонная кислоты. Содержание органических кислот 

составляет от 0,72% (у сорта Ахмат Шаптал) до 1,56% (у сорта Краснощекий). 

Сравнительно невысокой кислотностью выделились сорта Ахмат Шаптал 

(0,72%), Альянс (0,91%) и Стрепет (1,06%). Большую кислотность имели сорта 

Краснощекий (1,56%), Крымский Амур (1,32%), Ауток (1,48%), Крокус 

(1,41%). 
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При помологическом описании и определении биохимического состава 

нами проводилась дегустационная оценка свежих плодов, имеющая важное 

значение при характеристике сорта. При этом большое значение имеют 

внешний вид, ценность мякоти, сочность, сахаристость, размер плода, окраска 

и др.; срок созревания также играет важную роль при распределении сортов по 

группам. Обычно вкусные плоды содержат больше сахара и органических 

кислот, однако на вкус влияет не только абсолютное содержание этих веществ в 

плодах, но и отношение сахара к кислоте. В анализируемых плодах 

сахарокислотный коэффициент составляет 7,6-15,9 о.ед. Но не всегда высокому 

сахарокислотному индексу соответствуют высокие вкусовые качества плодов. 

Помимо сахаристости и кислотности вкусовые достоинства плодов зависят 

также от консистенции мякоти, которая бывает нежной, рыхлой, вязкой, 

сочной, сухой и в различных сочетаниях. Оценку вкуса по пятибалльной шкале 

довольно высокую (до 4,5-4,8 балла) имели плоды сортов Альянс, Памяти 

Агеевой, Искра, Стрепет, Ауток, Ахмат Шаптал, Сеянец Уздень (1-10), 

Крымский Амур, относительно хорошую дегустационную оценку (4,0-4,4 

балла) имели плоды сортов Крымский Медунец, Крокус и др., в которых 

ощущалась бóльшая кислотность. 

Выводы. На основании проведенных исследований дана оценка 

химического состава и вкусовых качеств плодов 12 сортов абрикоса 

отечественной селекции. В результате полученных данных, для селекционной 

работы на улучшение вкусовых, биохимических и других свойств плодов 

несомненный интерес представляют сорта Памяти Агеевой, Ауток, Альянс, 

Ахмат Шаптал, Искра, Стрепет и Сеянец Уздень (1-10). Эти сорта накапливают 

высокие концентрации питательных веществ, способствующие формированию 

плодов с отличными вкусовыми качествами, разными сроками созревания. 

Выделенные сорта и элитные формы также рекомендуются для 

распространения производственных насаждений в Предгорной зоне КБР и 

использования их в программе импортозамещения. 
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Таблица 1 

Химический состав плодов абрикоса в условиях предгорной зоны КБР (средние многолетние данные) 

№ 

п/п 
Сорт 

Срок 

созревания 

Масса 

плода, г. 

Сухие 

вещества, 

% 

Сумма 

сахаров, 

% 

Кол-во 

органическ

их кислот, 

% 

Кол-во 

витамина 

«С», мг% 

Сахарокислотный 

индекс, о.ед. 

Каротин, 

мг% 

Дегустационная 

оценка, балл 

1 
Краснощекий 

(к) 

1-ая дек. 

Июля 
44,6 19,8 12,0 1,56 12,7 7,7 1,7 4,3 

2 
Памяти 

Агеевой 

1-ая дек. 

Июля 
46,0 19,4 13,8 1,10 12,9 12,5 0,35 4,8 

3 Ауток 
1-ая дек. 

Июля 
71,5 17,2 11,9 1,48 10,6 7,6 0,7 4,6 

4 
Крымский 

Медунец 

1-ая дек. 

Июля 
43,0 16,9 11,7 1,17 11,5 10,0 0,9 4,0 

5 Альянс 
1-ая дек. 

Июля 
52,5 18,3 14,3 0,91 11,6 15,0 1,4 4,6 

6 
Ахмат 

Шаптал 

2-ая дек. 

Июля 
110,5 17,8 11,5 0,72 10,5 15,9 0,5 4,7 

7 Крокус 
2-ая дек. 

Июля 
65,1 18,7 12,7 1,41 11,84 9,0 1,1 4,2 

8 
Сеянец 

Уздень (1-10) 

2-ая дек. 

Июля 
120,3 17,3 12,1 1,07 10,3 11,1 1,3 4,5 

9 
Крымский 

Амур 

2-ая дек. 

Июля 
63,0 14,6 10,2 1,32 8,58 7,7 0,4 4,5 

10 Искра 
2-ая дек. 

Июля 
42,2 18,5 12,9 1,11 9,09 11,6 2,2 4,6 

11 Стрепет 
2-ая дек. 

Июля 
42,3 18,1 12,7 1,06 12,6 11,9 0,8 4,5 

12 Дивный   18,9 13,2 1,23 10,0 10,7 0,6 4,4 
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Summery The chemical composition and some pomological qualities of new 

varieties of apricot in the foothill zone of the Kabardino-Balkarsk Republic have been 

determined. A selected group of apricot varieties with good fruit quality indicators 

are recommended for breeding work to improve the taste and biochemical properties 

of fruits, expand production plantations and use in the import substitution program. 
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ОСОБЕННОСТИ ПРОИЗВОДСТВА СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ 

ПРОДУКЦИИ С УЛУЧШЕННЫМИ ЭКОХАРАКТЕРИСТИКАМИ 

 

А.Д. Федоров, канд. техн. наук, вед. науч. сотр., 

О.В. Кондратьева, канд. экон. наук, зав. отделом 

(ФГБНУ «Росинформагротех»), п. Правдинский Московской обл., Россия, 

e-mail: inform-iko@mail.ru 

 

Аннотация. Рассматриваются вопросы производства 

сельскохозяйственной продукции, обеспечивающего уменьшение вредного 

воздействия на окружающую среду и здоровье людей. Этому способствует 

развитие органического сельского хозяйства и производство 

сельскохозпродукции и продовольствия с улучшенными экохарактеристиками.  

Ключевые слова: сельское хозяйство, улучшенные характеристики, 

экохарактеристики, экология, органика, минеральные удобрения, пестициды. 

 

Важным фактором в сельскохозяйственной деятельности является 

снижение негативного влияния производства продукции на окружающую среду 

и здоровье человека. В этой связи одним из направлений является производство 

органической продукции, которое развивается в Российской Федерации в 

соответствии с Федеральным законом от 03.08.2018 № 280-ФЗ «Об 

органической продукции и о внесении изменений в отдельные законодательные 

акты Российской Федерации» [1], поэтому перспективы развития сельского 

хозяйства в значительной степени зависят от его экологизации.  

На начало января 2021 г., по данным Национального союза, в России 

насчитывалось 130 сертифицированных компаний-производителей 

органической продукции, еще около 30-50 находились на стадии конверсии. 
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Российские сертификаты имеют 60 компаний, международные – 82 (двойную 

сертификацию – 12 компаний) [2].  

В мире общий объем продаж экологически чистой продукции составляет 

более 100 млрд долларов. Основными потребителями этой продукции являются 

жители стран с развитой экономикой, прежде всего европейских. В 

Европейском союзе объем продаж органической продукции ежегодно 

увеличивается на 10-15% [3]. В России объем органической продукции 

составляет более 192 млн евро (рис. 1) [2], но благодаря большим аграрным 

территориям может стать крупным центром по производству экологически 

чистой продукции. Увеличение количества сертифицированных 

производителей органической сельскохозяйственной продукции будет 

способствовать появлению новых рабочих мест на селе [4]. 

 

Рис. 1. Рынок органической продукции в России, млн евро  

При органическом производстве в кормлении животных целесообразно 

использовать органические формы микроэлементов, обладающих высокой 

биологической доступностью (более 90%), способных уменьшить (в 2-3 раза) 

загрязнение почвы и сточных вод. Многие из них производятся 

ферментативным способом на основе живых организмов (культуры дрожжей и 

бактерий). Биологами также выявлены полезные свойства некоторых видов 

грибов в продуцировании органических форм микроэлементов. Так, кормовая 

добавка Альбит-БИО содержит органические формы селена и йода, которые 

получены ферментативным способом на основе почвенного гриба 
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Cephaliophora tropica. Среди зарубежных производителей органических 

источников микроэлементов, такие как «Alltech», «Biochem», «Kemin», 

«Lallemand», «Phileo Lesaffre Animal Care Phytobiotics», «Schaumann», «Lipidos 

Toledo», «Orffa» и др. В России органические источники микроэлементов 

производят: «НПЦ АгроСистема», «ВитОМЭК», «Сульфат», «Белфармаком», 

«Альбит», «Фабрика Агроктима», «Юпитер», «БиоСистема» и др. [3].  

Получать продукцию животноводства и птицеводства, превосходящую по 

своим свойствам традиционные продукты (так называемые обогащенные 

продукты), позволяет использование последних достижений науки. Так, 

введение в рацион птицы источников полиненасыщенных жирных кислот 

(ФэтМикс от Novation 2002), а для обогащения селеном – органического селена 

(Биопомис Селен от компании «Мисма») позволяет производить 

функциональное яйцо, обогащенное Омега-3 жирными кислотами. 

Высококачественное молоко можно получать путем насыщения рационов 

коров конъюгированной линолевой кислотой [3].  

Решения для снижения негативного влияния на окружающую среду и 

повышения эффективности производства белков животного происхождения 

предлагает международная исследовательская компания «Royal DSM», 

запустившая умный «зеленый» сервис SustellTM . Сервис позволяет выполнить 

всесторонний анализ выбросов загрязняющих веществ, связанных с 

сельскохозяйственной деятельностью. Выполнение анализа в соответствии с 

методикой «Оценка воздействия на окружающую среду 2.0» гарантирует 

признание результатов на международном уровне [5].  

Но органические продукты из-за высокой стоимости (по сравнению с 

обычными, произведенными по традиционным технологиям) не доступны 

массовому покупателю, и в основном направляются на экспорт.  

С целью обеспечения населения страны качественными и экологически 

чистыми, но не очень дорогими, продуктами питания, по поручению 

Президента Российской Федерации В.В. Путина, Минсельхозом России, 

Роскачеством и другими организациями проводится работа по всесторонней 
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подготовке к производству продукции с улучшенными характеристиками 

(улучшенной, так называемой «зеленой» продукции). С 1 марта 2022 г. вступил 

в силу Федеральный закон № 159-ФЗ от 11 июня 2021 г. «О 

сельскохозяйственной продукции, сырье и продовольствии с улучшенными 

характеристиками». Среди основных требований к производству улучшенной 

продукции, определяемых законом, – применение при производстве 

агропромышленных и иных технологий, которые соответствуют 

установленным экологическим, санитарно-эпидемиологическим, ветеринарным 

и иным требованиям и оказывают минимальное негативное воздействие на 

окружающую среду; использование повторно перерабатываемых и 

биоразлагаемых упаковки и упаковочных материалов; запрет на применение 

клонирования и методов генной инженерии, ионизирующего излучения [6].  

Необходимо отметить, что при производстве растениеводческой 

продукции с улучшенными характеристиками применяемые минеральные 

удобрения должны быть также с улучшенными характеристиками. Так 

называемые чистые минеральные удобрения должны стать фундаментом для 

производства сельскохозяйственной продукции и продовольствия с 

улучшенными характеристиками [7].  

Для уменьшения влияния пестицидов при производстве улучшенной 

сельскохозяйственной продукции используются различные способы, одним из 

которых является разработка и применение биопестицидов. Так, в Китае в 

соответствии с материалами Министерства сельского хозяйства (требования к 

материалам регистрации пестицидов) биопестициды подразделяются на 

следующие виды:  

биохимические – обычно определяются как природные соединения с 

индукционными или регулирующими функциями, или синтетические вещества 

с той же структурой, что и природные соединения;  

микробные – относятся к инсектицидам, эффективные компоненты 

которых происходят из бактерий, грибков, вирусов, метаболитов простейших и 

живых организмов;  
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ботанические – их эффективные компоненты получают непосредственно 

из растений.  

Согласно опубликованным Национальным бюро статистики Китая 

данным, полное доминирование внутри страны составляют микробные 

пестициды (почти 70%), за ними следуют биохимические пестициды (примерно 

20%) и растительные пестициды (10%) (табл. 1).  

Таблица 1 

Распределение биопестицидов в Китае по разновидностям 

Разновидность 

 биопестицидов 

% от общего количества  

биопестицидов 

Микробные 70 

Биохимические 20 

Растительные 10 

 

Хотя в последние годы скорость роста соединений ботанических 

пестицидов оставалась относительно высокой, химические пестициды по-

прежнему доминируют над биопестицидами с долей 90% рынка средств 

защиты растений. В Китае зарегистрировано более 250 разновидностей и более 

120 производителей живых микробных пестицидов, включая bacillus 

thuringiensis, bacillus subtilis и bacillus cereus. Существует свыше 2000 

зарегистрированных разновидностей микробных метаболитов и более 1500 

производителей, в первую очередь абамектин, спиносад, джингангмицин и ряд 

регуляторов роста растений, представленных гиббереллином и коронатином. 

Зарегистрировано более 300 разновидностей ботанических пестицидов и свыше 

200 производителей, в первую очередь это натуральные экстракты, такие как 

матрин, пиретрин, вератридин и остол, а также ряд регуляторов роста растений, 

представленный 14-гидроксилированным брассиностероидом [8].  

При маркировке улучшенной продукции будет использоваться 

отличительный (товарный) знак «Зеленый эталон», правообладателем которого 

является Минсельхоз России. Этот знак производители имеют право разместить 
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на своих товарах после получения соответствующего сертификата. 

Аккредитованный орган по сертификации – Роскачество [6].  

В ближайшей перспективе производство органических продуктов и 

продукции с улучшенными характеристиками («зеленой» продукции) может 

стать новым этапом развития агропромышленного комплекса. Предполагается, 

что оборот этого рынка от сотен млн евро может увеличиться в десятки раз. 

Развитию отрасли способствует созданный в Роскачестве единый центр 

компетенций, который включает в себя все элементы инфраструктуры 

производства такой продукции: от образования и просвещения до 

стандартизации, сертификации и продвижения продуктов [10]. Это позволит 

повысить эффективность производства и конкурентоспособность отрасли.  
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Аннотация. Приводятся аналитические данные по фактическому 

применению средств защиты растений в Российской Федерации в 2020 году.  

Ключевые слова: пестициды, пестицидная нагрузка, объем применения, 

стоимость сохраненного урожая, рентабельность. 

 

Проведен анализ фактического использования средств защиты растений в 

2020 году по данным ФГБУ «Россельхозцентр». В Российской Федерации было 

израсходовано 69,65 тыс. тонн средств защиты растений.  Расход инсектицидов 

снизился на 770 тонн и составил 6,60 тыс. т. Всего инсектицидов применялось 

285 наименований, из них наиболее расходуемые – 15, что составляет 18 % от 

ассортимента используемых препаратов. Расход фунгицидов составил 12,82 

тыс. т, что на 520 тонн больше, чем в 2019 году. Всего использовалось 265 

наименований, из которых наиболее востребованы – 21, что составляет 7,82 

тыс. т, или 61,0 % от общего расхода. Применение протравителей составило 

4,51 тыс. т, ассортимент препаратов состоял из 133 наименований, из которых 

12 – более используемые. Объем применения гербицидов в сравнении с 2019 

годом остался на прежнем уровне и составил 39,15 тыс. т. Из 707 наименований 

торговых марок 174 – отечественного производства, наиболее используемые – 

30 наименований. Расход биологических средств защиты растений составил 

1,72 тыс. т. Доля инсектицидных биопрепаратов составляет 6,4 %, 

mailto:vniizr_direktor@mail.ru
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фунгицидных – 82,02 %, регуляторов роста растений – 2,9 %, родентицидов – 

8,68 %. 

Список пестицидов за 2020 год состоял из 1860 торговых марок, 

фактическое применение препаратов составило 86%, из них инсектициды –16 

%, фунгициды и протравители – 22 %, гербициды и десиканты – 41 %, 

биопрепараты и прочие – 7 %. Фактически применялось торговых марок 

пестицидов – 1562 наименования. Отечественных препаратов применялось 423 

наименования, или 27 % от фактически используемого объема, в том числе: 

инсектициды – 70, фунгициды – 45, протравители – 37, гербициды и десиканты 

– 181, биопрепараты – 53 и прочие – 37. Однако, в 1990 году использовалось 

123,6 тыс. т пестицидов. В настоящее время объем использования 

отечественных препаратов сохраняется на уровне 40 %.  

Установлено, что пестицидная нагрузка в 1990 году была в 1,6 раза выше, 

чем в 2020 году. Это связано как со снижением объемов применения 

пестицидов в период реформ, так и с внедрением новых препаратов с низкой 

нормой расхода. Но на протяжении последних лет, с увеличением объемов 

защитных мероприятий, во всех регионах Российской Федерации наблюдается 

увеличение пестицидной нагрузки. Пестицидная нагрузка в 2020 году 

составила 0,599 кг/га пашни, по обрабатываемой площади – 0,687 кг/га. 

Максимальные показатели отмечены в Дальневосточном округе – 1,132 и 

Северо-Кавказском – 0,972 кг/га, в Центральном и Южном – 0,865 и 0,541 кг/га 

соответственно. Наименьшая пестицидная нагрузка наблюдалась в 

Приволжском округе – 0,323 кг/га пашни. В Северо-Западном, Сибирском и 

Уральском округах она составила 0,510; 0,410 и 0,392 кг/га пашни.  

Инсектицидная нагрузка составила 0,057 кг/га пашни, по обрабатываемой 

площади – 0,065 кг/га. Максимальная нагрузка по округам была в Северо-

Кавказском, Южном и Центральном – 0,198, 0,84 и 0,083, Северо-Западном – 

0,025, Приволжском – 0,031, Уральском – 0,023, Сибирском и Дальневосточном 

– 0,030 и 0,055 кг/га пашни. По областям высокая инсектицидная нагрузка 

наблюдалась в Липецкой и Курской – 0,194 и 0,150, Белгородской – 0,140, 
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Тульской – 0,130, Калининградской – 0,165 и Воронежской – 0,099 кг/га пашни. 

В Краснодарском и Ставропольском краях – 0,193 и 0,156 кг/га. Заметно 

увеличилась инсектицидная нагрузка в республиках Кабардино-Балкарии и 

Северной Осетии-Алании – 1,014 и 0,698 кг/га пашни. Самая низкая нагрузка 

наблюдалась в Оренбургской, Свердловской и Саратовской областях 0,007; 

0,010, и 0,019 кг/га пашни соответственно. 

Фунгицидная нагрузка составила 0,110 кг/га пашни, по обработанной 

площади – 0,126 кг/га. По федеральным округам она распределилась 

следующим образом: в Северо-Кавказском – 0,300, Южном – 0,149, 

Центральном – 0,224, Северо-Западном – 0,168, Дальневосточном – 0,084, 

Приволжском – 0,044, Уральском и Сибирском – 0,037 и 0,048 кг/га пашни. По 

областям высокая фунгицидная нагрузка наблюдалась в Калининградской – 

1,096, Липецкой – 0,564, Курской – 0,428, Орловской – 0,316, Белгородской – 

0,312, Сахалинской – 0,287, Воронежской – 0,208, Пензенской – 0,164, 

Астраханской – 0,198; в Краснодарском и Ставропольском краях – 0,443 и 0,326 

кг/га пашни. По республикам самая высокая нагрузка наблюдалась в 

Кабардино-Балкарии – 0,669, Адыгее – 0,346, Северной Осетии-Алании – 0,258, 

Карачаево-Черкессии – 0,277 кг/га пашни. 

Пестицидная нагрузка по протравителям осталась на прежнем уровне и 

составила 0,039 кг/га пашни, по обрабатываемой площади – 0,044 кг/га. 

Высокая нагрузка наблюдалась в Северо-Кавказском – 0,075, Дальневосточном 

– 0,047 и Центральном – 0,056, низкая – в Северо-Западном и Сибирском 

округах – 0,021 и 0,026 кг/га пашни. Максимальная нагрузка отмечалась в 

Белгородской – 0,086, Курской – 0,083, Воронежской – 0,071, Тульской – 0,083, 

Калининградской – 0,086 и Амурской – 0,092 кг/га пашни. В Краснодарском и 

Ставропольском краях – 0,063, 0,087 кг/га соответственно. В республиках 

Кабардино-Балкарии – 0,130, Северной Осетии-Алании – 0,132, Татарстане – 

0,055, Адыгее – 0,047 кг/га пашни. 

Основной объем защитных мероприятий приходится на борьбу с 

сорняками, поэтому доля гербицидов составляет 61%. Гербицидная нагрузка 
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составила 0,336 кг/га пашни, по обработанной площади – 0,386 кг/га. Высокая 

нагрузка наблюдалась в Дальневосточном округе – 0,946 кг/га пашни. В этом 

округе максимальная нагрузка была в Амурской области – 1,464, Еврейской 

автономной области – 1,509 и в Приморском крае – 1,592 кг/га пашни. В 

Центральном округе – 0,502, в том числе в Белгородской области – 0,891, 

Липецкой – 1,253, Курской – 1,094, Воронежской – 0,583 и Орловской – 0,710 

кг/га. В Северо-Западном округе – 0,287, в том числе в Калининградской 

области – 1,791 кг/га. В Южном и Северо-Кавказском округах, соответственно 

– 0,267 и 0,399, в Краснодарском и Ставропольском краях – 0,746 и 0,428, в 

Карачаево-Черкессии – 0,752, Северной Осетии-Алании – 0,505, Адыгее – 0,615 

кг/га пашни. Высокая нагрузка наблюдалась в Курганской области Уральского 

округа – 0,427, Приволжском – Мордовии – 0,436, в Сибирском – Алтайском 

крае – 0,365 и Омской области – 0,383 кг/га пашни.  

Нагрузка по биологическим средствам защиты растений составила 0,015 

кг/га пашни, по прочим препаратам (фумиганты, химические регуляторы роста 

и родентициды) – 0,011 кг/га пашни. 

Проведена сравнительная характеристика по классам опасности. 

Применение пестицидов 1 класса опасности составило 228 тонн (0,2%), в 1990 

году (8,8%). Препараты 2 класса опасности составили 23.9 тыс. т – 34%. 

Применение 3 класса составило 44 %, или 64 %. К 4 классу опасности 

относятся биопрепараты и регуляторы роста, их применение составило 1,9%. 

Таким образом, в последнее время использование малотоксичных препаратов 

значительно увеличилось – до 64%. 

В последние годы объем работ по защите растений превысил уровень 1990 

года почти в два раза. Объем защитных мероприятий в 2020 году сохранился на 

уровне 2019 года. Объемы протравливания семян зерновых культур с 1990 года 

значительно сократились и составили 7,4 млн. т. Объемы протравливания 

клубней картофеля снизились более чем в два раза и остаются на уровне 0,5 

млн т. Согласно анализу статистических данных, применение химических и 

биологических средств защиты растений, с учетом протравливания зерна и 
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семенного картофеля, прибыльно. Стоимость сохраненного урожая (в 

фактических ценах реализации) составила 733,5 млрд  руб., затраты на 

защитные мероприятия – 251,3 млрд руб., условный чистый доход – 477,9 млрд 

руб., рентабельность – 192 %. Стоимость сохраненного урожая различается по 

годам, так как зависит на только от объемов обработок, но и от урожайности 

полевых культур и сложившихся цен реализации на выращенную продукцию. В 

2020 году сложилась благоприятная экономическая обстановка за счет 

повышения урожайности некоторых культур и роста цен на сельхозпродукцию.  
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Аннотация. Важным элементом технологии возделывания овощных 

культур открытого грунта является система защиты от болезней, 

значительно снижающих урожайность, качество и объемы производимой 

продукции. Рассмотрены основные направления мероприятий по защите 
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овощных агроценозов. Названы наиболее распространенные болезни овощных 

культур. 

Ключевые слова: овощные культуры, открытый грунт, система защиты 

 

Постановка проблемы. Овощи входят в число основных продуктов 

питания населения нашей страны, являются ценными источниками углеводов, 

витаминов, минеральных солей, пищевых волокон и биологически активных 

веществ, необходимых для нормального функционирования организма 

человека. Однако значительный ущерб производству овощной продукции 

открытого грунта наносят болезни грибной, бактериальной, вирусной и 

фитоплазменной этиологии.  

Результаты исследований и обсуждения. Посевные площади 

овощеводства открытого грунта в хозяйствах всех категорий в 2021 году 

составили 497,6 тыс. га, в том числе в сельхозорганизациях и крестьянско-

фермерских хозяйствах (далее – СХО и КФХ) 182,8 тыс. га. Наибольшие 

посевные площади овощей открытого грунта в хозяйствах всех категорий 

находятся в Южном федеральных округе, где сосредоточено 28,9%. На долю 

Центрального федерального округа приходится 20,2%, Приволжского и Северо-

Кавказского федеральных округов – 17,8% и 16,5 соответственно. Традиционно 

первыми по значимости возделываемых овощных культур в России являются 

капустные, например, капуста белокочанная в промышленном секторе 

овощеводства занимает 25,3 тыс. га. Посевные площади лука репчатого в 2021 

году составили 23,3 тыс. га, моркови и свеклы столовой – 21,8 и 14,9 тыс. га 

соответственно [1]. По данным Минсельхоза, в 2021 г. сбор овощей открытого 

грунта в СХО, КФХ, включая ИП, составил 5,1 млн т [2]. 

Из-за воздействия патогенных организмов на овощные культуры, 

значительно снижаются качество и объемы производимой продукции. Ежегодные 

потери от вредных организмов составляют в среднем 25% от потенциально 

возможного урожая, а в отдельные годы, благоприятные для массового развития 

патогенов, потери достигают 50% и более. Около 30% овощной продукции 
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теряется в период хранения. Например, у широко распространенной овощной 

культуры ‒ моркови столовой при отсутствии системы защиты посевов 

поражаемость альтернариозом может достигать более 40 % [3]. 

Напряженность фитосанитарного состояния овощных агроценозов связана с 

изменениями климата в сторону потепления, способствующего появлению новых 

более агрессивных рас возбудителей, а расширение международных 

экономических связей увеличивает риск проникновения новых видов патогенов с 

импортным посевным и посадочным материалом, импортной овощной 

продукцией. Среди обнаруженных за последнее десятилетие новых 

инфекционных болезней растений почти половина имеет вирусную природу. 

Систематически обнаруживаются очень вредоносные патогены, ранее не 

зарегистрированные в том или ином регионе. Например, для Центрального 

региона фитомониторинг специалистами ФГБНУ «ФНЦО» показал наличие 14 

возбудителей, ранее не описанных на моркови; на луке обнаружен патоген, 

вызывающий чёрную плесень к концу вегетации и в период хранения; по одному 

новому патогену выявили на свёкле столовой, семенах редиса, листьях бобов 

овощных; на салате обнаружены два вредоносных вируса; было зарегистрировано 

множество видов, ранее не отмеченных на культуре чеснока [4]. 

К наиболее распространенным болезням относятся фитофторозы, 

пероноспорозы, серая гниль, фузариозы, мучнистая роса, альтернариозы. Чтобы 

оценить серьезность болезни растений важно определить возбудителя, его 

вредоносность, источники инфекции и способы ее распространения в природе и 

агроценозах. Знание их биологических особенностей, этиологии развития 

позволяет диагностировать вредные объекты на ранних этапах патогенеза, что 

значительно повышает эффективность защитных мероприятий. Высокие урожаи 

овощей можно получить при выращивании культур на основе соблюдения 

принципов зонального земледелия, когда оптимально решены вопросы подбора 

сортов, гибридов, места в севообороте, разработана сортовая агротехника, система 

удобрений в сочетании с комплексом мероприятий по борьбе с вредоносными 

объектами. В основе системы защиты лежит управление фитосанитарным 
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состоянием овощных агроценозов с целью создания условий для реализации 

генетического потенциала сортов и гибридов и предотвращения химических и 

биологических загрязнений окружающей среды. Важную роль в защите растений 

играют: 

– агротехнические и профилактические мероприятия, направленные на 

снижение инфекционного фона и поддержание фитосанитарного состояния 

агроценозов на высоком уровне; 

– создание и внедрение в производство сортов и гибридов овощных культур, 

устойчивых к вредным организмам; 

– применение регуляторов роста растений и микроудобрений, оказывающих 

стимулирующее влияние на рост и развитие овощных растений, повышающих их 

адаптивность к неблагоприятным условиям окружающей среды, усиливающих 

защитные реакции и способность противостоять болезням и вредителям. Эти 

препараты применяются в низких нормах расхода путем предпосевной обработки 

семян, опрыскивания растений в рассадный период и после высадки в поле;  

– применение препаратов на основе штаммов микроорганизмов и продуктов 

их метаболизма (биофунгициды и биоинсектициды) эффективных против 

патогенов овощных культур на ранних стадиях поражения и при невысокой 

степени развития болезней. Биопрепараты экологически безопасны и разрешены 

для применения в органическом производстве, обеспечивают получение 

экологически чистой овощной продукции, которая особенно важна для детского и 

диетического питания; 

– применение химических средств защиты в соответствии с регламентами.  

Выводы. Овощеводство является важной отраслью растениеводства, перед 

которой поставлена задача обеспечения населения высококачественной 

овощной продукцией отечественного производства в целях импортозамещения. 

Современные системы защиты овощных культур имеют комплексный подход и 

включают агротехнические, химические и биологические методы 

предотвращения размножения и распространения опасных болезней. При этом 

задача заключается не только в том, чтобы предотвратить потери урожая, но и 
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минимизировать отрицательное воздействие на окружающую среду, сохранить 

почвенное плодородие, получить овощную продукцию с высокой пищевой 

ценностью. 
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Инновационная защита сои основывается на мониторинге за вредными 

организмами и является составной частью технологии ее возделывания [1]. 

Эффективный фитосанитарный мониторинг должен обосновывать стратегию и 

тактику защиты путем реализуемого комплекса высокоэффективных 

химических средств, применение микроудобрений и регуляторов роста 

растений, которые способствуют лучшему росту и развитию растений, 

увеличению урожайности и улучшению качества продукции. 

На протяжении всего периода вегетации соя повреждается различными 

вредителями. Среди них широко распространены как специализированные 

виды, так и многоядные вредители. Из специализированных фитофагов 

наибольший ущерб культуре наносят клубеньковые долгоносики рода Sitona, 

виды тли, паутинный клещ (Tetranychus urticae Koch.), люцерновый 

(Adelphocoris lineolatus Goeze) и ягодный (Dolycoris baccarum L.) клопы, среди 

многоядных – саранчовые, различные виды совок, луговой мотылек и 

проволочники. При воздействии фитофагов потери урожая достигают до 50 %, 
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в некоторых случаях посевы гибнут полностью [2, 3, 4].  

Среди болезней отмечается достаточно обширный патогенный комплекс, 

из которого наиболее опасными в период всходов являются корневые гнили 

различной этиологии, которые вызывают снижение урожая на 20-30 % и 

ухудшение его качества. Соя нуждается в защите от фузариоза (Fusarium spp.), 

аскохитоза (Ascochyta sojaecola Abramov), антракноза (Colletotrichum glycines Hori.), 

пероноспороза (Peronospora manchurica (Naumov) syd) и септориоза (Septoria 

glycinis Hemmi), потери от которых могут составлять от 10 до 80 % [5, 6]. 

Высокую конкуренцию культуре среди сорных растений составляют 

щетинники (Setaria glauca (L.) Beauv), марь белая (Chenopodium album L.), 

щирица запрокинутая (Amaranthus retroflexus L.), горчица полевая (Sinapis 

arvensis L.), чистец однолетний (Stachys annua (L.) L.), осот полевой (Sonchus 

arvensis L.), вьюнок полевой (Convolvulus arvensis L.), присутствие которых 

приводит к недобору урожая до 50 %. Соя чутко реагирует на гербицидные 

обработки, приводящие к стрессам, поэтому защита от сорняков должна быть 

построена на применении современных эффективных препаратов [7].  

В улучшении фитосанитарной ситуации агроценоза сои способствует 

применение средств защиты растений для получения высоких урожаев и 

качественных семян. В связи с этим разработана инновационная защита сои от 

комплекса вредных организмов. С этой целью в производственных условиях 

проведена ее апробация на полях ФГУП им. А.Л. Мазлумова Рамонского 

района Воронежской области на сорте Пруденс. Площадь поля сои составляла 

140 га, предшественником являлась яровая пшеница. Почва опытного участка 

чернозем, выщелоченный суглинистый с содержанием гумуса 5,2 %, рН-6,0. Из 

агротехнических мероприятий осенью проводилась зяблевая вспашка почвы на 

глубину 20-22 см, весной – боронование и предпосевная культивация. Перед 

посевом из удобрений внесено Сульфата аммония (200 кг/га).  

Необходимым мероприятием в защите сои от вредителей и болезней 

является обработка семенного материала. Наиболее целесообразно при этом 

использовать инсектофунгицидные смеси, которые не только защищают 
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проростки от возбудителей болезней, но и всходы от повреждения 

почвообитающими вредителями, такими как клубеньковые долгоносики. С этой 

целью в инновационной защите применялся современный протравитель 

Стандак Топ, КС, сочетающий в себе одновременно фунгицидное и 

инсектицидное действие на основе пираклостробина + фипронила + тиофанат-

метила. Тогда как в базовом варианте, используемом в хозяйстве, обработка 

семян проводилась только одним фунгицидом Максим XL, КС на основе 

флудиоксонила + мефеноксама.  

Использование инсектофунгицидного протравителя Стандак Топ 

способствовало снижению зараженности семян возбудителями болезней на 98,5 

%, биологической эффективности против вредителей всходов на 100 %, 

обеспечивало повышение лабораторной и полевой всхожести на 7,5-10,2 %, 

гнилей всходов – 8,3-9,9 % относительно Максима XL в базовой технологии.  

Для борьбы с сорной растительностью в фазе 1-3 тройчатых листьев в 

инновационной защите обработка сои проводилась смесью гербицидов 

Шансти, ВДГ + Базагран, ВР, в базовом варианте – гербицидом Хармони, СТС. 

В фазе 5-6 тройчатых листьев в нашем варианте использовался гербицид 

Квикстеп, МКЭ + Стиммунол ЕФ, в базовом – Селект, КЭ. Стиммунол ЕФ – 

полифункциональный регулятор роста растений на основе комплекса 

природных биологически активных веществ, обладающих элиситорными 

(сигнальными) свойствами. 

Перед обработкой гербицидами в фазе 1-3 тройчатых листьев сои 

произрастало 72,2 экз./м2 сорных растений, из них однолетних двудольных 66,5 

экз./м2, многолетних двудольных – 5,7 экз./м2, в фазе 5-6 тройчатых листьев – 

преобладали однолетние злаковые (22,3 экз./м2). Использование гербицидов 

Шансти + Базагран и Квикстеп + Стиммунол ЕФ снижало общую численность 

двудольных сорняков на 88,7 %, их биомассу – на 94,6 %, злаковых сорняков – 

соответственно на 92,6 и 94,2 %. В базовой защите количество сорняков 

снижалось на 79,5 %, биомасса – на 81,1 %.  

В период вегетации культуры в фазе бутонизации-начала цветения на сое 
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среди вредителей выявлены растительноядные клопы, тля и паутинный клещ, с 

численностью, достигающей ЭПВ, среди болезней поражение растений 

аскохитозом, септориозом и пероноспорозом с развитием 5,0-10,2 %. Для 

защиты от вредителей и болезней использовалась инсектофунгицидная смесь 

Каратэ Зеон, МКС + Амистар Голд, СК с микроудобрением Интермаг Профи, 

Ж, в период цветения – Мегамикс Бор, Ж. Интермаг Профи – микроудобрение, 

в состав которого входит комплекс хелатизированных микроэлементов, %: N-

18; MgO-2,4; SO2-1,2; Fe-0,36; B-0,6; Mo-0,0036; Mn-0,48; Cu-0,24; Zn-0,36. 

Предназначен для листовой подкормки зернобобовых культур. Эффективно 

повышает содержание белка в растении, урожайность и его вкусовые 

показатели. Мегамикс Бор – микроудобрение, содержащее повышенное 

содержание бора (130,0 гр/л) и азота (45,5 гр/л). Применяется для некорневых 

подкормок сельскохозяйственных культур. Повышает жизнеспособность 

пыльцы и нормализует углеводный обмен. В базовой защите применялась 

инсектофунгицидная смесь Кинфос, КЭ + Колосаль Про, КМЭ. 

Инсектофунгицидная обработка смесью Каратэ Зеон + Амистар Голд с 

микроудобрением Интермаг Профи в инновационной защите обеспечила 

биологическую эффективность против вредителей на 89,5-100 %, возбудителей 

болезней – на 86,4-94,3 % и превышала базовую защиту соответственно на 6,9-

11,2 % и 9,5-12,1 %. Использование удобрения Сиавид бор в фазе цветения 

способствовало значительному улучшению качества семян, повышало 

урожайность и устойчивость сои к возбудителям болезней. 

Применение комплекса пестицидов в инновационной защите от вредных 

организмов способствовало повышению урожайности сои на 10,5 ц/га (48,3 %). 

Было получено условно чистого дохода 12130 руб./га с рентабельностью 

мероприятия 225 %. В базовой защите прибавка урожайности составила 6,2 ц/га 

(28,5 %), чистый доход 7198 руб./га, уровень рентабельности – 103 %. 
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Аннотация. Представлены результаты полевых исследований применения 

биопрепаратов отечественного производства в технологии возделывания 

озимой пшеницы в производственных условиях неустойчивого увлажнения 

Краснодарского края. Обоснована эффективность применения различных 

вариантов обработок, при оценке качественных и количественных 

показателей хлебостоя озимой пшеницы. 

Ключевые слова: озимая пшеница, технология, биопрепарат, 

фенологические наблюдения, урожайность, качество зерна. 

 

Постановка проблемы 

Развивающееся в России органическое сельское хозяйство регулируется на 

уровне государства федеральными законами, постановлениями и 

национальными стандартами [1-3]. 

Независимое профессиональное объединение «Союз органического 

земледелия» [4] является официальным партнером Минсельхоза России, 

ФГБУ «Россельхозцентр», ВНИИБЗР, ФГБОУ ДПО ФЦСК АПК и других 

заинтересованных организаций и сотрудничает с международной 

федерацией «За органическое сельское хозяйство» – IFOAM и 

международной технологической платформой TP Organic. По требованиям 

mailto:agrolaboratoriya@mail.ru
mailto:Mashabelik@yandex.ru
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органического земледелия «питательные и удобряющие вещества должны 

применяться таким образом, чтобы не наносить вред почве, воде и 

биоразнообразию» [5]. 

С 2018 г. «Союз органического земледелия» [4] предоставляет широкий 

набор биологических средств защиты и питания растений для борьбы с 

болезнями и вредителями растений, восстановления и поддержания плодородия 

почв, обеспечения питания растений для ведения органического сельского 

хозяйства, биологической и интегрированной системы защиты растений, 

пробиотиков и иных натуральных средств для животноводства.  

Справочник «Перечень средств производства для применения в системе 

органического и биологизированного земледелия на основе международных 

стандартов органического сельского хозяйства» [5] содержит полную и 

актуальную информацию по разрешенным к применению пестицидам и 

агрохимикатам в АПК и личном подсобном хозяйстве на территории России. 

Учитывая современные тенденции в области растениеводства, а также 

ежегодно пополняющийся список новыми регистрируемыми биопрепаратами 

необходимо проводить их испытания и выявлять эффективность при 

использовании под различные культуры в различных почвенно-климатических 

условиях.  

Цель исследований – обосновать эффективность применения 

биопрепаратов при оценке качественных и количественных показателей 

хлебостоя озимой пшеницы. 

Материалы и методы исследования 

Положительная динамика результатов исследований по влиянию 

различных схем внесения биопрепаратов на урожайность и качество зерна 

озимой пшеницы [6-8], проводимых в течение нескольких лет в 

производственных условиях неустойчивого увлажнения Краснодарского края, 

предполагает дальнейший интерес к исследованиям у 

сельхозтоваропроизводителей. 
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Земельная территория хозяйства расположена в Новокубанском районе 

равнинной зоны Краснодарского края. Климат умеренно-континентальный, с 

неустойчивым увлажнением, количество осадков по многолетним данным – 580 

мм, выпадающих в течение года неравномерно. Годовая сумма активных 

температур более 10 °С – 3400 °С. 

По данным обследования, преобладающий тип почв хозяйства – чернозем 

типичный, среднегумусный, тяжелосуглинистый. Почвы хозяйства 

характеризуются: повышенным содержанием гумуса; повышенной и высокой 

нитрификационной способностью; низким, средним и повышенным 

содержанием фосфора; средним и повышенным содержанием калия; обменной 

кислотностью – близкой к нейтральной и нейтральной; низкой и средней 

обеспеченностью серой, низким содержанием марганца, цинка и меди. 

Схемы вариантов производственного опыта представлены в табл. 1. 

Таблица 1 

Варианты экспериментальных схем внесения биопрепаратов в 

технологии возделывания озимой пшеницы 

Фаза  

растений 

Вариант № 1 

(контроль) 

Вариант № 2 (опыт) 

2-1 2-2 2-3 2-4 

Семена 
Максим Форте  

(1,6 л/т) 

Геостим 

Фит Марка 

А (3 л/т) 

 + Геостим 

Фит Марка 

Ж  

(2 л/т) 

 + Гумэл 

Люкс (3 л/т) 

 + Импровер 

(0,02 л/т) 

Геостим 

Фит Марка 

А (3 л/т) 

+ Гумэл 

Люкс (3 л/т)  

+ Импровер 

(0,02 л/т) 

Геостим 

Фит Марка 

А (2 л/т) 

+Геостим 

Фит Марка 

Ж (1л/т) + 

Гелиос 

Супер (1 

л/т)  

+ Импровер 

(0,02 л/т) 

Максим 

Форте 

(1,6 л/т) 

Кущение 

Ланцелот 450, ВДГ (33 г/га) + Каратэ Зеон (0,2 л/га) + 

ЗИМ 500 

(0,6 л/га) +  

Гумат Калия 

(0,5 л/га) 

БСка 3 (2 л/га) + Геостим Фит Марка Ж (2 л/га) + Гумат 

+ 7  

(1 л/т) + Импровер (50 г/га) 

Колошение 
Амистар Экстра, СК (0,9 л/га) + Эсперо (0,1 л/га) + Карбамид (10 кг/га) + 

Гумат Калия (0,5 л/га) 

В производственном опыте использовали сорт мягкой озимой пшеницы 

«Таня» (ГНУ Краснодарский НИИСХ им. П.П. Лукьяненко), включенный в 
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Госреестр селекционных достижений и рекомендованный для использования в 

Северо-Кавказском регионе РФ.  

В табл. 2 представлены агрохимикаты, используемые в производственном 

опыте. Остальные препараты представлены интернет-порталами [9]. 

Таблица 2 

Краткая характеристика и назначение биопрепаратов и удобрений 

№ 
Препарат (действующее вещество), 

производитель 
Назначение 

1 Гелиос Супер (питательные вещества и 

аминокислоты), АК «ЧелныАгроХим» 

Жидкое минеральное удобрение, 

применяется для обработки семян перед 

посевом 

2 Гумэл-Люкс  

(гуминовые кислоты, обогащенные 

кремнием), ООО «Биотехагро» 

Жидкий концентрат, применяется для 

повышения урожайности, клейковины, для 

сокращения времени созревания зерна, для 

увеличения экономической эффективности  

3 Геостим Фит, марки А, Б, Г, Ж 

(грибы Trichoderma viride F98 и F838, 

микроорганизмы Bacillus subtilis, 

Azospirillium braziliense, Bacillus 

megaterium, Bradyrhizobium japonicum, 

Mesorhizobium ciceri, Rhizobium 

leguminosarum, Chaetomium globosum), 

ООО «Биотехагро» 

Микробиологический стимулирующий 

препарат, рекомендуется для защиты 

растений от широкого круга болезней, 

вызванных грибами, а также для 

стимуляции роста и развития растений. 

Препарат оказывает положительное 

влияние на развитие растений от 

проростка до вегетативной зрелости 

4 Импровер  

(водный раствор алкиленоксида 

модифицированного 50%,  

ООО «Аквалор», г. Москва 

Адъювант-смачиватель, применяется для 

улучшения растекания рабочего раствора 

биопрепаратов, пестицидов и 

агрохимикатов на поверхности 

обрабатываемых объектов. Допускается 

использование при любых способах 

обработок 

5 БСка-3  

(Trichoderma viride 256, Pseudomonas 

koreensis Ар33, Bacillus subtilis 17, 

Bradyrhizobium japonicum (Rhizobium 

japonicum) 614a), ООО «Биотехагро» 

Микробиологическое удобрение 

комплексного действия с защитными 

функциями, применяется для защиты и 

оздоровления почв, питания растений, 

повышения урожайности 

сельскохозяйственных культур, а также 

улучшения почвенного плодородия 

6 Гумат+7  

(природные гуминовые кислоты),  

ООО «Биотехагро» 

Жидкий концентрат, применяется для 

повышения урожайности, клейковины, для 

сокращения времени созревания зерна, для 

увеличения экономической эффективности 

производства 
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Результаты исследований и обсуждение 

Оценку качественных и количественных показателей по вариантам опыта 

проводили при наступлении фазы полной спелости зерна. 

Фактическую урожайность определяли прямым комбайнированием в один 

день одним комбайном при средней влажности зерна 12,5 %. 

Таблица 3 

Основные показатели уборочных работ по вариантам опыта 

Наименование показателя 

Значение показателя по вариантам опыта 

№ 1 

(контроль) 

№ 2 

(опыт) 

2-1 2-2 2-3 2-4 

Урожайность, ц/га  

(прибавка, %) 
58,58 

59,69 

(1,9) 

60,47 

(3,2) 

60,47 

(3,2) 

59,53 

(1,6) 

Высота растения, см 76,4 74,2 75,6 77,1 77,7 

Полеглость растений, % 8,7 9,7 11,3 10,5 10,9 

Число продуктивных стеблей  

(колосьев) на 1 м2, % 
98,4 99,2 100 98,6 99,1 

Число зерен в колосе, шт. 28 32 35 30 30 

Масса 1000 зерен, г 40,44 45,49 41,43 43,27 41,18 

Массовая доля зерен, зараженных  

фузариозом, % 
0,24 0,04 0,04 0,08 0,10 

Массовая доля сырой клейковины, % 20,2 21,3 21,3 20,8 21,3 

Массовая доля белка (протеина), % 12,5 12,8 12,8 12,7 13,0 

Натура, г/л 822 815 819 820 810 

По итогам уборочных работ фактическая урожайность зерна в 

контрольном варианте № 1 составила 58,58 ц/га, в варианте № 2 (опыт) – от 

59,53 до 60,47 ц/га (средняя – 60,04 ц/га, что на 1,46 ц/га, или на 2,5 % выше). 

Наилучший показатель по урожайности зерна получен в вариантах № 2-2 и № 

2-3 и составил 60,47 ц/га в обоих вариантах опыта. 

Высота растений в экспериментальных вариантах варьировала от 74,2 до 

77,7 см, при контрольном значении – 76,4 см. При этом, полеглость во всех 

вариантах выше контрольного значения (8,7 %). В среднем, по вариантам она 

составила 10,6 %, что на 1,9 процентных пунктов (далее п.п.) больше. 

Экспериментальные варианты с добавлением в обработки семян и 

растений биопрепаратов положительно повлияли на количественные 
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показатели хлебостоя. Так, количественная доля продуктивных стеблей 

варианта № 2 составила от 98,6 % (вариант № 2-3) до 100 % (вариант № 2-2), 

что в среднем на 0,8 п.п. выше контрольного показателя (98,4 %), в варианте № 

2-2 содержание продуктивных стеблей составило 100 %, что на 1,6 п.п. выше 

контрольного показателя. Озерненность колосьев в варианте № 2 выше в 

среднем на 4 зерна, или на 14,3 %. 

Показатель массы 1000 зерен по всем экспериментальным вариантам был 

выше контрольного значения (40,44 г) в среднем на 2,4 г, или на 5,9 %, но 

наибольшее значение – 45,49 г наблюдалось в варианте № 2-1. 

Погодные условия в период вегетации растений, характеризующиеся 

повышенной влажностью и высокой температурой, способствовали 

распространению грибковых заболеваний. Массовая доля зараженных 

фузариозом зерен в варианте № 1 (контроль) составила 0,24 %. В 

экспериментальных вариантах биологические препараты сдерживали 

распространение болезни и процент заражения колебался от 0,04 до 0,10 (табл. 

3). 

По результатам оценки качества полученного зерна просматривается 

улучшение показателей по всем исследуемым вариантам. Так, массовая доля 

сырой клейковины увеличилась в среднем на 1,0 п.п., массовая доля белка 

(протеина) – в среднем на 0,3 п.п. Натура находилась в пределах контрольного 

показателя (822 г/л) и варьировала от 810 до 820 г/л. 

В соответствии с техническими требованиями по ГОСТ 9353 [10] зерно со 

всех вариантов опыта по показателям качества относится к 4-му классу мягкой 

пшеницы.  

Выводы  

1. Фактический сбор зерна во всех исследуемых вариантах превысил 

контрольную урожайность (58,58 ц/га) в среднем на 2,5 %. Наилучший 

показатель по урожайности зерна получен в вариантах № 2-2 и № 2-3 и 

составил 60,47 ц/га в обоих вариантах опыта. 
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2. Биопрепараты положительно повлияли на оценочные показатели 

хлебостоя: количественная доля продуктивных стеблей в среднем на 0,8 п.п. 

выше контрольного показателя (98,4 %), озерненность колосьев выше в 

среднем на 4 зерна или на 14,3 %, средний показатель массы 1000 зерен выше 

контрольного значения (40,44 г) на 2,4 г, или на 5,9 %, массовая доля 

зараженных фузариозом зерен ниже в среднем на 0,17 п.п. 

3. По качеству полученного зерна также прослеживается улучшение по всем 

исследуемым вариантам. Так, массовая доля сырой клейковины увеличилась в 

среднем на 1,0 п.п., массовая доля белка (протеина) – в среднем на 0,3 п.п.  
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Summary. The results of field studies of the use of biopreparations of domestic 

production in the technology of cultivating winter wheat in the production conditions 

of unstable moisture in the Krasnodar Territory are presented. The effectiveness of 

the use of various treatment options in assessing the qualitative and quantitative 

indicators of the winter wheat grain stand has been substantiated. 
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Аннотация. В статье рассмотрены результаты применения 

биопрепаратов и микроудобрений в производственной технологии 

возделывания подсолнечника в условиях Краснодарского края. Установлено, 

что листовая обработка вегетирующих растений подсолнечника 

препаратами способствовала увеличению массы 1000 семян на 2,92 г, 

повышению урожайности маслосемян подсолнечника на 3,0 т/га.  

Ключевые слова: подсолнечник, биопрепарат, микроудобрение, листовая 

обработка, фенологическое наблюдение, урожайность. 

 

Постановка проблемы 

Усложнение экологической обстановки в агроценозах, рост цен на 

минеральные удобрения, активизация интереса к биологизации и экологизации 

технологий возделывания сельскохозяйственных культур усилили интерес к 

поиску новых источников питания растений и защиты их от патогенов [1].  

Ряд производителей декларирует возможность решения обозначенных 

проблем за счёт использования препаратов биологического происхождения, 

которыми можно управлять ростом и развитием растений. Действующим 

началом подобных биологических препаратов являются микроорганизмы, 

способные к ассоциативной азотфиксации. Улучшение азотного питания 

mailto:agrolaboratoriya@mail.ru
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оказывает комплексное положительное действие на растения, заключающееся в 

подавлении развития фитопатогенных микроорганизмов, стимулировании 

роста и развития растений, повышении устойчивости к стрессам [2, 3]. 

Современное развитие отечественной биотехнологии привело к появлению 

нового поколения высокоэффективных биологических препаратов, 

применяющихся в различных отраслях сельскохозяйственного производства. 

Использование для создания таких препаратов природных штаммов 

микроорганизмов обеспечивает высокую экологическую безопасность [4]. 

Прогресс производства и применения биопрепаратов во многом связан с 

разработкой высокотехнологичных форм препаратов, сохраняющих долгое 

время жизнеспособность и свойства бактерий. Одним из наиболее удачных 

путей решения этой проблемы является производство биопрепаратов в жидкой 

форме [5-7].  

В настоящее время идет разработка новых видов биологических 

препаратов и удобрений с разными дозами микроэлементов и различными 

способами их применения под подсолнечник, возделываемый по интенсивной 

технологии. 

В связи с вышеизложенным, актуальным является изучение влияния 

биологических препаратов отечественного производства на рост и развитие 

растений подсолнечника, урожайность семян и включение наиболее 

эффективных схем внесения препаратов биологического происхождения и 

микроудобрений в рекомендации сельхозтоваропроизводителям. 

Цель исследований – агрономическая оценка применения листовой 

обработки подсолнечника биопрепаратами и микроудобрениями в 

производственных условиях. 

Материалы и методы исследования 

Исследования проводились в производственных посевах подсолнечника на 

валидационном полигоне КубНИИТиМ, Новокубанского района, 

Краснодарского края. 
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Почва в хозяйстве преимущественно представлена черноземом типичным 

тяжелосуглинистым среднегумусным, с содержанием NO3 – 13,5 мг/кг, К2О – 

297 мг/кг, Р2О5 – 20 мг/кг почвы, гумуса – 4,56, рH – 6,16. 

Для посева использовали гибрид подсолнечника «НК Неома», устойчивый 

к фузариозу, серой гнили, белой гнили корзинки и корня, заразихе и 

фомопсису. Гибрид характеризуется высокой масличностью (55%), его 

вегетационный период составляет 112-116 дней [8]. 

Обработки посевов по вариантам опыта проводились согласно 

применяемой в хозяйстве производственной технологии возделывания 

подсолнечника (табл. 1) агрегатом МТЗ-82 + ОПГ-300/24МК «Гварта 5». 

Таблица 1 

Технологические операции по вариантам опыта 

Технологическая операция 

(фаза обработки растений) 

Вариант опыта 

№ 1 (контроль) № 2 (опыт) 

1-я листовая обработка 

(в фазу 2-3 листьев культуры)  
Евро-Лайтинг (1,2 л/га) 

2-я листовая обработка  

(в фазу 4-6 листьев культуры)  
- 

БФТИМ КС-2, Ж (3,0 л/га)+ 

Гумэл-Люкс (2,0 л/га)+ 

Гелиос БорМолибден (1,0 л/га)+ 

Импровер (0,1 л/га) 

Две междурядные культивации (в 

фазу 3-4 и 6 листьев культуры) 
На глубину 5-6 см 

В производственном опыте использовали следующие биопрепараты и 

микроудобрения [9]: 

– БФТИМ КС-2, Ж – (биофунгицид) биологический препарат на основе 

бактерии Bacillus amyloliquefaciens КС-2 (ВКПМ В-11141), выделенной из 

почвы. Это эффективное биологическое средство защиты растений от грибных 

и бактериальных заболеваний. 

– Гумэл-Люкс – 10%-й жидкий концентрат сухого порошкообразного 

препарата Гумэл-Люкс из серии Иркутские гуматы, обогащенный 5%-м 

кремнием (по сухому веществу). Содержит комплекс гуминовых и фульвовых 

кислот в доступной для растений форме и хелатный комплекс питательных 

микроэлементов: N, P, K, S, B, Mo, Mn, Cu, Co, Zn, Fe, Ca, Mg, Na. 

Растворимость – 100%.  
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– Гелиос БорМолибден – жидкое удобрение для внекорневой листовой 

подкормки сельскохозяйственных культур, активно повышает скорость 

фотосинтеза, предотвращает гниение корзинки. Массовая доля питательных 

веществ: бор – не менее 10,9%, молибден – не менее 0,5%. 

– Импровер, ВР – водный 50 %-ный раствор алкиленоксида 

модифицированного. Применяется для улучшения растекания рабочего 

раствора биопрепаратов, пестицидов и агрохимикатов на поверхности 

обрабатываемых объектов [9]. 

Посев культуры по вариантам опыта проводился в оптимальный для 

центральной зоны Краснодарского края агросрок (09.04.2021) агрегатом МТЗ 

1025 + Kuhn Planter III на глубину 4-6 см, с установочной нормой высева 72 

тыс. шт./га с междурядьем 70 см. 

Результаты исследований и обсуждение 

В течение всего вегетационного периода были проведены фенологические 

наблюдения за ростом и развитием растений подсолнечника с оценкой 

биометрических параметров, характеризующих отзывчивость растений на 

применение листовой обработки биопрепаратами. 

Измерение высоты растений подсолнечника на протяжении всего 

вегетационного периода проводили общепринятым методом контроля за 

ростом и развитием растений в вариантах опыта по фазам вегетации (табл. 2). 

Таблица 2 

Динамика роста растений 

Фазы развития 

подсолнечника 

Средняя высота растений 

по вариантам опыта, см 

№ 1 (контроль) № 2 (опыт) 

Всходы 8,7 8,7 

5-я пара листьев 76,2 76,2 

12-я пара листьев 100,3 112,5 

Цветение 192,6 195,6 

Установлено, что всходы были дружные в обоих вариантах. Высота 

растений в фазе 5-ти пар листьев (перед листовой обработкой) не отличались по 

высоте. 
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При контрольном замере растений подсолнечника в фазу 12 пар листьев, 

данный показатель превышал высоту растений контрольного варианта на 12,2 

см. То есть, листовая обработка в фазе пяти пар настоящих листьев по варианту 

№ 2 (опыт) дала положительный результат.  

В фазе цветения растения подсолнечника во втором варианте опыта 

превышали контрольные показатели на 3,0 см. 

Анализ результатов сравнительной оценки показал, что применение в 

технологии возделывания подсолнечника биопрепаратов и микроудобрений 

способствует более интенсивному росту и развитию растений культуры. 

Оценку урожайности опытных участков проводили прямым 

комбайнированием одним комбайном Палессе GS 12+ПСП-10.00.00. 

Уборочные работы проводили при влажности зерна 7,0 %. 

Основные показатели характеристики культуры на момент уборки 

представлены в табл. 3. 

Таблица 3 

Основные показатели характеристики культуры по вариантам опыта 

Наименование показателя 
Значение показателя по вариантам 

№ 1 (контроль) № 2 (опыт) 

Высота растения, см 185,40 191,30 

Высота расположения корзинки, см 171,70 172,60 

Диаметр корзинки, см 17,40 25,10 

Масса 1000 семян, г 53,36 56,28 

Урожайность, ц/га 34,90 37,90 

Анализ показателей характеристики культуры выявил улучшение 

биометрических параметров растений в варианте № 2 (опыт). Растения 

отличались от контрольного варианта № 1 большим диаметром корзинки – на 

7,7 см или на 44,3%, возросшей массой 1000 семян – на 2,92 г или на 15,6% и 

урожайностью зерна - на 3,0 ц/га или на 8,6% выше. 

Выводы 

Исследования по изучению производственного опыта с применением 

дополнительных листовых обработок биопрепаратами и микроудобрениями 

гибрида подсолнечника «НК Неома» в условиях Краснодарского края показали, 
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что данные препараты способствуют интенсивному росту и развитию растений, 

увеличению массы 1000 семян на 5,5%, урожайности - на 8,6%. 

Положительная динамика показателей и отзывчивость растений указывает 

на целесообразность применения дополнительных обработок биопрепаратами и 

микроудобрениями при возделывании подсолнечника в производственных 

условиях.  
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Sammary: The article discusses the results of the application of biopreparates 

and micro-fertilizers in the production technology of sunflower cultivation in the 

conditions of the Krasnodar Territory. It was found that leaf treatment of vegetating 

sunflower plants with preparations contributed to an increase in the mass of 1000 

seeds by 2.92 g, an increase in the yield of sunflower oil seeds by 3.0 t/ha.  
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Аннотация. Представлены результаты применения биологических 

препаратов Лигногумат АМ, Изагри Фосфор, Изагри Бор и Альбит ТПС в 

разные фазы вегетации растений, в производственной технологии 

возделывания сои. Показано, что применение препаратов в форме листовых 

подкормок в соответствии с рекомендациями разработчиков обеспечило 

прибавку урожайности в 3,1 ц/га и увеличение массы 1000 семян на 5,9 г. 

Ключевые слова: соя, удобрение, листовая подкормка, фенологические 

наблюдения, урожайность. 

 

Постановка проблемы. Формирование высокопродуктивных посевов в 

современных интенсивных технологиях возделывания сельскохозяйственных 

культур требует научно обоснованного подхода как к созданию системы 

удобрений, которая будет полноценно обеспечивать вегетирующие растения 

элементами питания, так и к применению физиологически активных веществ, 

способствующих более эффективному использованию удобрений [1]. 

Применение микроэлементов в листовых подкормках способствует 

поддержанию сбалансированного питания, ускорению развития растений и 

созревания семян. Обеспечение сои микроэлементами является ключом к 

эффективной азотфиксации [2]. 
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Способ применения микроэлементов в посевах сои в виде листовых 

обработок нашел широкое применение в практическом земледелии. 

Многочисленные результаты показывают положительное влияние самых 

разнообразных дозировок микроэлементов на урожайность культуры [3]. 

Однако, несмотря на разнообразие биологических препаратов, 

используемых в растениеводстве, вопрос выбора товаропроизводителями 

удобрений с тем или иным комплексом микроэлементов является открытым и 

очень актуальным [4, 5]. 

Цель исследований – оценка эффективности применения листовых 

обработок биологическими препаратами в технологии возделывания сои и их 

влияние на рост, развитие и урожайность культуры. 

Материалы и методы исследования. Исследования проводились на 

полях валидационного полигона КубНИИТиМ, расположенного в 

Новокубанском районе равнинной зоны Краснодарского края. 

Климат – умеренно-континентальный с неустойчивым увлажнением. 

Количество осадков, выпадающих в течение года, неравномерно, по 

многолетним данным составляет 580 мм. Годовая сумма активных температур 

более 10°С – 3400°С. 

Почва опытного участка относится к черноземам типичным, 

среднегумусным, тяжелосуглинистым. 

Предшественник сои – озимая пшеница. 

После уборки предшественника подготовку почвы на опытном поле 

проводили по следующей схеме: 

– лущение стерни в два следа агрегатом К-744Р1 + БДТМ-6×3 на глубину 

до 10 см; 

– пахота зяби агрегатом Versatile 2375 + ПСКУ-8 на глубину до 25 см; 

– весеннее выравнивание почвы с последующей предпосевной 

культивацией агрегатом JD-8420 + КПМ-10 на глубину до 6 см в день посева. 
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Для посева использовали сорт сои Славия. Сорт среднеранний (102-110 

дней), высокопродуктивный, для возделывания на зерно. Технология 

возделывания – классическая для зоны проведения исследований. 

Масса 1000 семян составляет 133,9-174,5 г. Сорт содержит в среднем 37,4 

% белка и 23,0 % жира. Устойчив к полеганию, осыпанию и растрескиванию 

бобов. Устойчив к ложной мучнистой росе, раку стеблей и пепельной гнили [6, 

7]. 

Предпосевная обработка семян сои была проведена на складе агрегатом 

ПС- 20К-4 в день посева. 

Посев культуры проводился 8 мая 2021 г. агрегатом МТЗ–80 + Gaspardo 

SP/540. Схема посева – однострочная, с междурядьем 45 см. Норма высева 

семян – 120 кг/га. 

Химическая обработка посевов и листовые подкормки растений 

проводились агрегатом МТЗ-82 + ОПГ-3000/24МК «Гварта 5». 

Междурядная культивация посевов сои осуществлялась агрегатом МТЗ-82 

+ УСМК-5,4 на глубину 6,4 см. 

Технологические операции выполнялись согласно применяемой в 

хозяйстве производственной технологии. 

Производственный опыт включал 2 варианта (таблица 1): 

– вариант № 1 (контроль) – обработка семян, посев и проведение уходных 

работ в соответствии с принятой в хозяйстве технологией; 

– вариант № 2 (опыт) – технология возделывания сои с двукратным 

применением при листовых подкормках биологического препарата Лигногумат 

АМ, препаратов Изагри Фосфор (в первую обработку) и Изагри Бор (во вторую 

обработку) и препарата Альбит ТПС, вносимого в фазе цветения сои. 

Таблица 1 

Технологические операции по вариантам опыта 
Технологическая 

операция 

Дата Фаза 

развития 

культуры 

Вредный объект/ 

область 

применения 

Вариант 

№ 1 

(контро

ль) 

№ 2 

(опыт) 

Предпосевная 

обработка 

08.05 Семена Для образования 

азотфиксирующих 

Ноктин А 

(3,0 л/т) + 
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клубеньков Гумат калия 

(0,5 л/га) 

Обработка 

гербицидами +  

листовая  

подкормка 

10.06 2-4 

тройчатых 

листьев 

Однолетние и 

многолетние 

двудольные и 

однолетние 

злаковые сорные 

растения; 

улучшение 

минерального 

питания 

Концеп

т, МД 

(1,0 

л/га) + 

Гумат 

калия 

(0,5 

л/га) 

Концепт, МД  

(1,0 л/га)  

 +  

Лигногумат АМ  

(0,1 кг/га) 

 +  

Изагри Фосфор  

(1,0 л/га) 

 

Междурядная 

культивация 

16-

17. 

06 

Ветвление Уничтожение 

сорной 

растительности 

 

На глубину 5-6 см 

Листовая 

подкормка 

24.06 Фаза 

цветения 

Улучшение 

минерального 

питания  

 

- 

Лигногумат АМ 

(0,1 л/га) 

+ 

Изагри Бор 

(1,0 л/га) 

+  

Альбит, ТПС 

(0,05 л/га) 

Инсектицидная  

обработка 

29.07 Налив 

семян 

Защита от 

вредителей 

Шаман, КЭ 

(0,6 л/га) 

Десикация 29.09 Созревание Ускорение 

одновременного 

созревания зерна 

Дикватерр Мега ВР 

(2,0 л/га) 

В производственном опыте на листовых подкормках использовали: 

– Лигногумат АМ от ООО НПО «РЭТ» (г. Санкт-Петербург), препарат, 

представляющий собой высококонцентрированный продукт, содержащий до 90 

% активных солей гуминовых кислот [8]; 

– Изагри Фосфор от ЗАО «Изагри» (г. Москва). Универсальное удобрение 

с высоким содержанием фосфора – 27,7 %; 

– Изагри Бор, произведенный в ЗАО «Изагри» (г. Москва), жидкое 

органоминеральное удобрение для культур чувствительных к бору. В препарате 

высокая концентрация бора в органически доступной для растений форме 

(12,32 %) [9]; 

– Альбит ТПС – препарат, произведенный ООО НПФ «Альбит» (г. 

Пущино Московской области), современный инновационный препарат 

биологического происхождения [10]. 
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Результаты исследований и обсуждение. Фенологические наблюдения за 

ростом и развитием растений сои проводились в течение всего вегетационного 

периода. Динамика роста растений сои представлена в таблице 2. 

Таблица 2 

Динамика высоты растений сои по вариантам опыта 

Вариант опыта Высота растений сои по фазам вегетации, см 

от 2 до 4 

тройчатых листьев 

цветение созревание  

семян 

№ 1 (контроль) 21,3 51,0 115,3 

№ 2 (опыт) 21,3 49,1 117,5 

Из приведенных в таблице данных видно, что показатели высоты растений 

на начальных этапах роста практически не отличаются по вариантам. После 

второй листовой подкормки биологическими препаратами сравнительный 

анализ высоты растений по вариантам опыта показал, что наибольший 

результат получен в варианте № 2 (опыт) – 117,5 см. Разница с контролем 

составила 2,2 см. 

В фазе цветения растений сои был произведен подсчет сформировавшихся 

азотфиксирующих клубеньков. Сравнительная оценка их числа показала, что 

технология возделывания сои с применением биологических препаратов 

способствует более интенсивному образованию клубеньков на корнях 

растений. В варианте № 2 наблюдалось наибольшее их число – 25,5, что на 11,6 

клубеньков, или на 83,4 %, больше, чем на контрольном варианте (13,9 шт.). 

Для сравнительной оценки вариантов опыта провели предуборочный 

мониторинг растений сои. Результаты предуборочного обследования 

представлены в таблице 3. 

Таблица 3 

Результаты предуборочного обследования посевов сои 

в фазу полной спелости зерна по вариантам опыта 
Наименование показателя Значение показателей по вариантам 

№ 1 (контроль) № 2 (опыт) 

Высота растений, см 109,1 108,8 

Высота расположения нижнего боба, см 17,1 15,0 

Число бобов на растении, шт. 16,6 19,9 

Число ветвей, шт. 3,3 3,6 

Среднее число зерен в бобе, шт. 2,0 

Густота стояния растений, шт./м2 38,9 
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По результатам предуборочного мониторинга видно, что наибольшее 

число бобов на растениях наблюдается в варианте № 2. 

Оценку урожайности опытных участков проводили 12.10.2021 прямым 

комбайнированием одним комбайном Дон – 1500Б + ЖУ-7 при полном 

созревании сои, при средней влажности зерна 13,1 %. 

Показатели урожайности и основные характеристики культуры на момент 

уборки приведены в таблице 4. 

Таблица 4 

Показатели урожайности и характеристики культуры по вариантам опыта 

Наименование показателя Значение показателя по вариантам 

№ 1 (контроль) № 2 (опыт) 

Урожайность, ц/га 20,0 23,1 

Масса 1000 зерен, г 194,1 200,0 

Влажность, % 

– зерна 

– незерновой части 

 

13,1 

55,8 

 

13,1 

55,8 

 

Наибольшие показатели по урожайности зерна сои и по массе 1000 зерен 

получены в варианте № 2: урожайность составила 23,1 ц/га, что на 3,1 ц/га (или 

на 15,5 %) выше, чем в контрольном варианте; масса 1000 зерен по сравнению с 

контролем получила преимущество в 5,9 г (или в 3,0 %). 

Выводы 

По результатам проведенного исследования экспериментальной схемы 

внесения биологических препаратов отечественного производства, при 

возделывании сои в производственных условиях на валидационном полигоне 

КубНИИТиМ, можно сделать следующие выводы: 

- в варианте № 2 (опыт) двукратное применение при листовых подкормках 

биологического препарата Лигногумат АМ, препаратов Изагри Фосфор (в 

первую подкормку) и Изагри Бор (во вторую подкормку), препарата Альбит, 

ТПС, внесенного в фазу цветения сои, обеспечило наибольшую прибавку 

урожайности зерна в 3,1 ц/га (15,5 %), и способствовало увеличению массы 

1000 зерен на 5,9 г (3,0 %) по сравнению с традиционной схемой, применяемой 

в хозяйственных условиях. Также подкормки растений во втором варианте 
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опытов положительно повлияли на увеличение числа бобов на одном растении, 

в среднем на 19,9 %, по сравнению с контрольным вариантом. 

Положительный результат, полученный при исследовании 

экспериментальной схемы возделывания сои с применением нового поколения 

биологических препаратов, указывает на необходимость дальнейшего 

продолжения исследований производственных технологий возделывания сои с 

применением биологических препаратов с целью повышения урожайности 

данной культуры. 
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THE INFLUENCE OF BIOLOGICAL PREPARATIONS  

ON THE FORMATION OF SOYBEAN YIELD 

 

O.N. Negreba, sci. employee; 

M.A. Belik, sci. employee; 

T.A. Yurina, sci. employee 

(Novokubansk branch of FGBNU «Rosinformagrotech» (KubNIITiM), 

Novokubansk, Russia) 

 

Sammary. The results of the use of biological preparations Lignohumate AM, 

Izagri Phosphorus, Izagri Boron and Albit TPS in the production technology of 

soybean cultivation in different phases of plant vegetation are presented. It is shown 

that the use of preparations in the form of leaf fertilizing in accordance with the 

recommendations of the developers provided an increase in yield of 3.1 c / ha; and 

an increase in the mass of 1000 seeds by 5.9 g.  

Key words: Soybean, fertilizer, leaf dressing, phenological observations, yield. 
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ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ СПОСОБОВ И ДОЗ ВНЕСЕНИЯ 

ОРГАНИЧЕСКОГО УДОБРЕНИЯ НА БИОХИМИЧЕСКИЕ 

ПОКАЗАТЕЛИ ПЛОДОВ ТОМАТА СОРТА НОВИЧОК 
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Аннотация. Внесение органического удобрения как в сухом, так и в 

растворенном виде положительно отразилось на всех изученных показателях 

– содержания сухого вещества, β-каротина, нитратов и сырого протеина. 

Оптимальными концентрациями оказались С-0,5, С-1,0, Р-0,5 и Р-0,5. 

Варианты С-1,5 и Р-1,5 имели меньшие значения содержания изученных 

параметров. При сравнении вариантов использования удобрения, варианты при 

сухом применении оказались более значительны, чем в растворенном виде.  

Ключевые слова: томат, сорт Новичок, органическое удобрение, сухое 

вещество, каротин, нитраты, сырой протеин. 

 

В настоящее время в России усиленными темпами развивается 

овощеводство, в особенности производство томатов, имеющих большое 

народнохозяйственное значение. Благодаря своим вкусовым достоинствам и 

высокому содержанию необходимых человеку витаминов, белка, кислот, 

минеральных солей томаты являются незаменимыми продуктами питания [1, 

2]. 

При формировании урожая плодов растения томата выносят из почвы 

значительное количество минеральных питательных веществ. Этот вынос для 

поддержания баланса в почве должен быть восполнен органическими и 

минеральными удобрениями. Система удобрений должна обеспечивать 

mailto:bakaevanp@mail.ru
mailto:saltykova_o_l@mail.ru
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сбалансированное питание растений в процессе формирования 

программируемого урожая [3, 4, 5]. 

Цель исследования: изучение влияния различных способов и доз 

внесения гранулированного органического удобрения «BEG 

NÄHRGRANULAT» на биохимические показатели плодов томата сорта 

Новичок. 

Материалы и методы исследований. Объектом исследований являлись 

плоды томата сорта Новичок розовый, выращенные в открытом грунте на 

опытном участке тепличного комплекса Самарского аграрного университета, 

кафедры «Садоводство, ботаника и физиология растений» в центральной зоне 

Самарской области. Исследования проводились в рамках договора о НИР с № 

рег. 687/К/2019, доп. 255/К/2020. 

Почва экспериментального участка – чернозем обыкновенный, 

среднемощный, среднесуглинистый, характеризующийся в пахотном (0-30 см) 

слое нейтральной реакцией среды, содержанием гумуса 3,3-3,8 %, высокой и 

очень высокой обеспеченностью подвижным фосфором и обменным калием 

(соответственно до 160-200 и 150-200 мг/кг, по Чирикову) при недостаточной 

обеспеченности подвижным азотом (содержание гидролизуемого азота, по 

Тюрину и Кононовой – менее 70 мг/кг) [6]. 

При посадке томатов в открытый грунт вносилось гранулированное 

органическое удобрение «BEG NÄHRGRANULAT» (Германия), содержащее 

макроэлементы: общего азота 3%, аммонийного азота 0,078%, фосфора 2,99%, 

калия 7,45%, кальция 3,24% и магния 1,56%; микроэлементы: меди 0,0086%, 

серы 0,67 % и цинка 0,051%. Рекомендованная норма внесения удобрения – 100 

г. Удобрение вносилось как в сухом (С), так и в растворенном (Р) виде при 

различных концентрациях: 0,5 – 50 г, 1,0 – 100 г, 1,5 – 150 г. 

Сорт томата Новичок розовый характеризуется как среднеранний сорт с 

созреванием плодов за 114-127 дней от появления всходов. Кусты этого сорта 

помидоров невысокие (от 50 до 85 см). Плоды гладкие, овальной формы, 
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плотные и мясистые с массой 70-100 г, при созревании, становятся красными с 

оранжевым отливом [7]. 

Погодные условия в период вегетации томатов характеризовались как 

средне засушливые с невысокими температурами воздуха. 

Посев семян, высадка рассады в открытый грунт, уход за растениями, 

фенологические наблюдения проводили по методике опытного дела в 

овощеводстве и бахчеводстве 8. 

Содержание сухого вещества, β-каротина, нитратов и сырого протеина в 

плодах томата определялись по методикам ГОСТ. 

Результаты исследований 

В урожае первого съема были исследованы такие показатели качества 

плодов томатов как сухое вещество, каротин, нитраты и сырой протеин, 

представленные в таблице 1. 

Таблица 1 

Содержание сухого вещества, каротина, нитратов и сырого протеина в 

плодах томатов сорта Новичок розовый 

Удобрения 
Сухое 

вещество, % 

Каротин, 

мкг/100г 

плодов 

Нитраты, 

мг/кг сырой 

массы 

Сырой протеин, 

мг/кг сырой 

массы 

Контроль  

(без добавления препарата) К 
3,44±0,076 506±0,19 1,2±0,061 8,84±0,12 

С-0,5 

повторность 1…5 
4,08±0,071 518±0,21 2,9±0,063 12,53±0,14 

С-1,0 

повторность 1…5 
3,94±0,067 518±0,19 2,2±0,069 11,54±0,18 

С-1,5 

повторность 1…5 
3,72±0,079 516±0,16 2,1±0,069 10,97±0,11 

Среднее по варианту с 

внесение сухого удобрения 
3,99 517 2,4 11,68 

Р-0,5 

повторность 1…5 
4,00±0,063 518±0,22 2,8±0,072 12,36±0,16 

Р-1,0 

повтор-ость 1…5 
3,91±0,068 521±0,15 2,1±0,061 10,97±0,18 

Р-1,5 

повторность 1…5 
3,50±0,072 520±0,18 2,0±0,063 10,41±0,11 

Среднее по варианту 

с внесением растворимого 

удобрения 

3,83 519 2,3 11,25 

Важными показателями качества плодов томата являются содержание в 

них сухого вещества, т. е. всех имеющихся веществ, кроме воды. 
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В контрольном варианте, в котором не применялось удобрение, 

содержание сухих веществ было на уровне 3,44%. Наибольшее содержание 

сухих веществ среди изученных вариантов было – С-0,5 и Р-0,5 – 4,0-4,1%, что 

было выше на 16,3% по сравнению с контролем. Остальные варианты имели 

промежуточные значения по данному показателю. А варианты при применении 

удобрения в виде сухого или растворимого внесения отличались между собой 

незначительно и были равны 3,99% и 3,83%, соответственно, что было выше по 

сравнению с контролем на 16% и 12%.  

Высокая антиоксидантная активность плодов томата обусловлена 

содержанием β-каротина (жёлто-оранжевый пигмент из группы каротиноидов) [9]. 

Содержание β-каротина в плодах томата сорта Новичок было значительным. 

Так, в контрольном варианте его содержалось 506 мкг на 100 г сырой массы. В 

вариантах с применением удобрения содержание увеличивалось до 517-519 мкг, т. 

е. произошло увеличение на 2,4%. 

В культивируемых помидорах наименьшее количество нитратов 

содержалось в плодах растений без применения удобрения. Удобрения дали 

возможность повысить содержание нитратов в плодах томатов. Но все количества 

намного меньше допустимых среднесуточных доз нитратов. Выращенные 

помидоры не являются вредными по воздействию на организм человека.  

Так, для взрослого человека предельно допустимая норма нитратов – 5 мг 

на 1 кг массы тела человека, т. е. 0,25 г на человека весом в 60 кг. Для ребёнка 

допустимая норма составляет не более 50 мг. В Российской Федерации 

допустимая среднесуточная доза нитратов – 312 мг, но в весенний период реально 

она может достигать 500-800 мг/сутки [10]. 

Содержание белка в плодах томатов оказалось очень незначительным (до 

1,2%). Представляем значения сырого протеина мг на кг сырой массы, хотя 

определенные значения также невелики. В контрольном варианте это количество 

оказалось около 9 мг/кг, в вариантах с сухим внесением удобрения было – в 

среднем 11,68 мг/кг, а в вариантах с растворенном удобрением – 11,25 мг/кг. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D0%B3%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82
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Заключение. Таким образом, внесение удобрения как в сухом, так и в 

растворенном виде положительно отразилось на всех изученных показателях. 

Оптимальными концентрациями оказались С-0,5, С-1,0, Р-0,5 и Р-0,5. Варианты 

С-1,5 и Р-1,5 имели меньшие значения содержания изученных параметров. При 

сравнении вариантов использования удобрения, варианты при сухом 

применении оказались более значительны, чем в растворенном виде.  
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EFFECT OF DIFFERENT METHODS AND DOSES OF ORGANIC 

FERTILIZER APPLICATION ON BIOCHEMICAL INDICATORS OF 

TOMATO FRUITS OF NOVICHOK VARIET 

 

N.P. Bakaeva, Doctor of Biological Sciences, professor 

O.L. Saltykova, Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor 

(FGBOU VO Samara State Agrarian University), Samara, Russia 

 

Summary. The introduction of organic fertilizer both in dry and dissolved form 

had a positive effect on all the studied indicators - the content of dry matter, β-

carotene, nitrates and crude protein. The optimal concentrations were C-0.5, C-1.0, 

P-0.5 and P-0.5. Options C-1.5 and R-1.5 had lower values for the content of the 

studied parameters. When comparing the options for using fertilizer, the options for 

dry application turned out to be more significant than in dissolved form. 

Key words: tomato, variety Novichok, organic fertilizer, dry matter, carotene, 

nitrates, crude protein. 
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Аннотация. Разработан метод определения карбоксина в протравленных 

семенах кукурузы с использованием газожидкостной хроматографии. 

Количественный анализ и идентификацию действующего вещества 

осуществляют по стандартному образцу фунгицида. Определены 

метрологические характеристики метода и поправочный коэффициент на 

полноту извлечения компонента, позволяющие получать результаты, 

соответствующие заданной норме расхода препарата. 

Ключевые слова: семена, кукуруза, протравливание, фунгициды, 

карбоксин, газожидкостная хроматография. 

 

Получение высоких и стабильных урожаев зерна кукурузы в современных 

условиях возможно на основе эффективной защиты культуры от вредных 

организмов. В последние годы в ряде регионов отмечается расширение состава 

патогенных грибов и возрастание их вредоносности в семенном материале 

кукурузы. Поэтому в существующей системе защитных мероприятий культуры 

против комплекса вредных организмов важное место отводится предпосевной 

обработке семян химическими препаратами. Без применения на ранних этапах 

развития растений эффективных средств защиты от болезней качество урожая 

может снизиться на 60 % и более [1, 2]. 

mailto:vniizr_gorina@mail.ru
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Ассортимент протравителей семян кукурузы включает разные по 

механизму действия препараты, в том числе и содержащие карбоксин. 

Препараты на основе карбоксина используются для предпосевной обработки 

семян кукурузы против пузырчатой и пыльной головни, а также против 

плесневения семян. Расход пестицидов при обработке семян по действующему 

веществу – 400-500 г/т.  

Карбоксин относится к группе малотоксичных соединений (3 класс 

опасности пестицидов для человека).  

Механизм действия карбоксина, как представителя карбоксамидов, 

обусловлен угнетением дыхательного процесса патогенов, что в дальнейшем 

приводит к подавлению синтеза биополимеров в клетках грибов. В растениях 

вещество легко окисляется до нефунгитоксичных аналогов сульфоксида и 

сульфона. Фунгицид обладает способностью к передвижению по растению, что 

обуславливает не только его профилактическое, но и лечебное действие. 

Ингибируя процессы дыхания у грибов, карбоксин проявляет высокую 

активность против возбудителей головни и умеренную в отношении 

фузариозов и гельминтоспориозов; вещество обладает также лечебным 

действием против ржавчинных грибов [3, 4]. Комбинирование карбоксина с 

тирамом эффективно подавляет также возбудителей плесневения семян и 

фузариозной корневой гнили [5].  

Для достижения максимальной биологической эффективности 

протравителей важнейшим элементом технологии является обеспечение 

качества нанесения и распределения препарата, от чего зависит полнота 

обработки семян. Для осуществления контроля за качеством протравливания 

необходимы объективные, достоверные и воспроизводимые методы. Массовые 

анализы при этом предполагают экономичность материальных и временных 

затрат. Поэтому целью исследований является разработка аналитического 

метода определения полноты предпосевной обработки семян кукурузы 

фунгицидами на основе карбоксина с использованием газожидкостной 

хроматографии. 
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Отработка условий экстракции действующих веществ из протравленного 

семенного материала является важным элементом разрабатываемой методики, 

направленным на минимизацию потерь в процессе проведения анализа. 

Показателем, который характеризует аналитически определяемое количество 

пестицида и влияет на достоверность получаемых результатов, считается 

полнота (степень) извлечения действующего вещества. Полнота извлечения 

препарата, в первую очередь, зависит от химической природы экстрагента, 

растворимости в нем вещества и от условий экстракции. В качестве 

экстрагентов карбоксина были использованы органические растворители, 

характеризующиеся высокой растворимостью в них изучаемого компонента 

(табл. 1).  

Таблица 1  

Экстракция карбоксина из обработанных семян кукурузы различными 

растворителями 

Экстрагент 
Внесено д.в., 

мг/кг 

Определено д.в., 

мг/кг 

Полнота 

извлечения д.в., % 

Ацетон 400 342,8 85,7 

Гексан 400 328,4 82,1 

Хлороформ 400 157,2 39,3 

Этоксиэтан 400 230,4 57,6 

Этанол 400 257,2 64,3 

Наиболее полное извлечение действующего вещества происходит при 

использовании ацетона: средний процент извлечения составляет 85,7 %. Гексан 

обеспечивает экстракцию 82,1 % компонента, а этанол и этоксиэтан –

соответственно 64,3 и 57,6 %. В случае применения хлороформа присутствие 

изучаемого фунгицида в экстракте обнаружено в количестве 39,3 % от нормы 

расхода протравителя. Низкая полнота извлечения действующих веществ 

(менее 80 %) при использовании этанола, этоксиэтана и хлороформа не 

позволяет рекомендовать их в качестве экстрагентов. Поэтому, для экстракции 

карбоксина из протравленного семенного материала кукурузы целесообразно 

применять ацетон или гексан. 
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С целью совершенствования количественного определения протравителя в 

обработанных семенах было изучено влияние способов предварительной 

подготовки семян кукурузы на полноту его экстракции. Предварительная 

подготовка включала экспозицию семян в экстрагенте в течение 2, 4 и 24 часов, 

а также – механическое разрушение их целостности. Результаты анализа 

показали, что наиболее полное извлечение фунгицида происходит при 

предварительной экспозиции семян в растворителе в течение 2 часов: переход 

действующего вещества в раствор при использовании этого приема на 4-5 % 

превышает контрольный вариант. Увеличение продолжительности 

экспонирования обработанных семян в экстрагенте до 4-24 часов, а также 

предварительное механическое разрушение целостности семян не повышает 

полноту экстракции фунгицида на статистически достоверную величину.  

Как уже отмечалось, на степень извлечения препарата влияет также 

инструментальные способы и продолжительность экстракции. Были 

отработаны такие приемы как встряхивание в механическом встряхивателе и 

обработка ультразвуком в УЗ-ванне. В результате подобрана оптимальная 

продолжительность экспозиции проб семян при разных способах извлечения 

действующего вещества (табл. 2).  

Таблица 2 

Влияние условий экстракции на извлечение карбоксина 

из обработанных семян 
Встряхивание УЗ-обработка 

продолжительность 

экстракции, мин. 

полнота  

извлечения, % 

продолжительность 

экстракции, мин. 

полнота  

извлечения, % 

15+15 69,1 10+5 77,2 

15+30 72,6 10+10 81,8 

30+15 81,8 10+15 89,0 

30+30 84,0 15+5 85,4 

60+15 91,4 15+10 91,8 

60+30 91,7 15+15 94,7 

- - 20+5 90,1 

- - 20+10 92,5 

- - 20+15 94,7 
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Встряхивание семян в 2 этапа при суммарной экспозиции 75 минут (60 + 

15) позволило извлечь 91,4% карбоксина. Увеличение суммарной 

продолжительности встряхивания до 90 минут (60 + 30) не оправдано, так как 

не дает существенного эффекта: процент извлечения вещества не повышается 

на статистически достоверную величину. 

Двукратная обработка ультразвуком (от 10 + 5 до 20 + 15 минут) 

обеспечивает в целом экстракцию 77-95 % нанесенного на семена 

протравителя. Оптимальной же является продолжительность экспозиции 15 + 

15 минут, при которой степень извлечения фунгицида составляет 94,7 %. 

Дальнейшее увеличение времени УЗ-обработки нецелесообразно, поскольку 

повышение полноты экстракции действующего вещества статистически 

недостоверно. 

Определение метрологических характеристик метода определения 

карбоксина в протравленных семенах кукурузы устанавливали по четырем 

концентрациям при 5-кратной повторности по каждой концентрации (табл. 3). 

Таблица 3  

Определение метрологических характеристик анализа 

карбоксина в протравленных семенах кукурузы 

Внесено 

д.в., 

мг/кг 

(г/т) 

Определено 

д.в., 

мг/кг (г/т) 

Полнота  

извлечения, 

% 

Средняя 

полнота 

извлечения, 

% 

Стандартное 

отклонение, 

% 

Доверительный 

интервал 

среднего 

результата,  

±% 

200 186,4 93,2 

92,7 3,27 1,98 
300 273,0 91,0 

400 377,6 94,4 

500 460,5 92,1 

В целом, извлечение карбоксина из семян варьируется в пределах от 91,0 

% до 94,4 %. Среднее значение определения составляет 92,7 %, доверительный 

интервал − ±1,98 %, а стандартное отклонение соответственно  ̶  3,27 %. На 

основании среднего значения определения фунгицидного компонента 

рассчитан поправочный коэффициент для учета потерь при проведении 

анализа; он равен 1,079. Введение поправочного коэффициента при расчете 
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содержания протравителя в семенном материале позволяет получать 

результаты, близкие к заданной норме расхода препарата. 

Результаты проведенных исследований легли в основу разработанного 

метода определения полноты протравливания семян кукурузы пестицидами на 

основе карбоксина. Метод включает извлечение фунгицида из семенного 

материала органическим растворителем в режиме встряхивания или обработки 

ультразвуком с последующим анализированием на газожидкостном 

хроматографе. ГЖХ-определение карбоксина осуществляют с использованием 

электроннозахватного детектора. Количественный анализ проводят методом 

абсолютной калибровки, идентификацию действующего вещества – по времени 

удерживания. Полноту обработки оценивают по содержанию препарата в 1 

тонне посевного материала и выражают в процентах по отношению к 

рекомендуемой норме расхода.  

Проведенные лабораторная и производственная проверка разработанного 

метода подтвердили соответствие результатов аналитической оценки 

фактическому расходу протравителей при обработке семян кукурузы 

препаратами на основе карбоксина.  
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QUANTITATIVE GAS CHROMATOGRAPHIC ANALYSIS TO 
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SEEDS WITH CARBOXINE-CONTAINING FUNGICIDES 

 

I.N. Gorina, Candidate of Biological Sciences, 

(Fedral public budgetary scientific institution All-Russian Research 

Institute of Protection of Plants), Russia, Voronezh region 

 

Summary. A method for the determination of carboxine in etched corn seeds 

using gas-liquid chromatography has been developed. Quantitative analysis and 

identification of the active substance is carried out according to a standard sample of 

the fungicide. The metrological characteristics of the method and the correction 

factor for the completeness of the extraction of the component are determined, 

allowing to obtain results corresponding to a given rate of consumption of the drug. 
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Аннотация. Рассмотрен процесс силосования растительной массы. 

Приведены аналитические предпосылки к уплотнению силосного монолита (на 

примере реологической модели). 

Ключевые слова: силос, монолит, модель, уплотнение, релаксация. 

 

Силос представляет собой корм, приготовленный из свежескошенной или 

подвяленной зелёной массы, законсервированной в анаэробных условиях 

органическими кислотами, основной из которых является молочная кислота. 

Все технологические операции процесса силосования должны быть направлены 

на обеспечение благоприятных условий для молочнокислого брожения [1, 2], 

протекание которого обусловлено составом эпифитной микрофлоры [3]. К 

данным операциям относится трамбование силоса от начала загрузки до 

укрытия траншеи для стимуляции соковыделения. При недостаточном 

уплотнении силоса возможно развитие процессов аэробной деструкции, 

приводящей к нарушению процесса брожения [4]. Аэробная деструкция 

возникает вследствие размножения микроорганизмов при наличии воздуха [5]. 

Молочнокислые бактерии анаэробны, функционируют без доступа воздуха. 

Поэтому главное требование при силосовании заключается в качественной 

трамбовке с целью уплотнения сырья. Трамбовка с целью уплотнения 

позволяет удалить воздух для обеспечения более качественной консервации, 

чтобы пресечь капилляры. Количество воздуха и глубина проникновения 

зависят от размера и расположения капилляров. В пресечённых воздушных 

mailto:msxpo@yandex.ru
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капиллярах внутри силосуемой массы герметично закрытого силосохранилища 

остаточный кислород из воздуха расходуется в течение нескольких часов, его 

место занимает углекислый газ. Сокращение количества капилляров позволяет 

избежать заполнения их кислородом во время закладки силоса и после 

вскрытия силосохранилища. Требуемое уплотнение массы в период закладки 

силоса зависит от типа и влажности исходного сырья и способа хранения [6]. 

Приготовление силоса в траншейных хранилищах является наиболее 

распространённым, что обусловлено более низкими эксплуатационными 

затратами [6]. Технологический процесс приготовления силоса включает 

следующие операции: скашивание с измельчением и погрузкой, 

транспортирование и разгрузку, выравнивание, уплотнение и герметизацию 

силосной массы в траншеях. Основными технологическими операциями 

процесса механизации закладки силоса в траншейные хранилища выступают 

выравнивание и уплотнение (трамбовка) массы. При нарушении технологии 

наблюдаются потери силоса до 15 % [7]. 

Наиболее простейшим является использование для этих целей колёсных 

тракторов с бульдозерной лопатой или прикатывающих катков. Возможно 

также использование гусеничных тракторов, которые оказывают более 

длительное, но меньшее удельное давление на силосуемую массу. Подобное 

оборудование осуществляет процесс трамбовки силоса под действием 

статической нагрузки, величина которой определяется массой агрегата и 

площадью опорной поверхности ходовой системы трактора [8]. Под действием 

уплотняющего воздействия в процессе трамбовки происходит деформация 

силосной массы, поэтому нами изучается данный процесс с целью 

рационализации технологии силосования кормов в траншеях открытого типа. 

При заготовке силоса в горизонтальных силосных хранилищах применение 

большегрузных транспортных средств позволяет уменьшить разрыв между 

распределением и уплотнением растительного сырья, который постепенно 

образует силосный монолит. Такие монолиты формируются «навалом», 

отличаются высокой анизотропностью и при достаточно большой высоте слоя 
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под действием внешних нагрузок проявляют упруго-вязкие свойства, которые 

хорошо описывают широко распространённые реологические модели, 

представленные на рисунке 1.  

Пользуясь реологической моделью (рисунок 1 (а)), состоящей из 

последовательно соединённых упругого элемента с не релаксирующим 

элементом, можно определить характер деформирования силосного монолита 

до падения тургора. Где Y2- упругость частичек в точках контакта, Y1 - 

упругость хаотически расположенных частичек. 

а б 

  

Рисунок 1. Модель силосного монолита:  

а – нерелаксирующая; б – релаксирующая 
 

В свою очередь вязкий элемент В имитирует поведение газа, 

фильтрующегося из зон нагружения в пористые зоны. 

Описанная ситуация сохраняется до начала падения тургора, но только в 

том случае, если давление в зонах нагружения не вызывает разрушений 

частичек, что соответствует линейному закону деформирования: 

      𝐻𝑛 
𝑑𝜀

𝑑𝑡
+ 𝐸휀 − 𝜎 − 𝑛

𝑑𝜎

𝑑𝑡
= 0      (1) 

где Е, Н – длительный и мгновенный модули упругости, Па; 

σ – напряжение, Па; 

ε – относительная деформация 

𝑛 = 𝑘
𝐸⁄  – время релаксации, c; 

k – вязкость, Па·с. 

Материал, который подчиняется закону (1) принято считать упруго-
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вязким. Если значение длительного модуля упругости равно нулю, то данный 

материал называют телом Максвелла. Если же значения имеют незначительные 

изменения, то такое тело называется упругим и подчиняется закону Гука.  

На большей глубине структура монолита более упорядочена и способна к 

релаксации, что соответствует модели (рисунок 1 (б)). При дальнейшем 

упорядочении клетки растений отмирают и «превращаются» в Максвелово 

тело, где Y,Y1, Y2 – остаточная упругость клеточных оболочек, В – некоторое 

количество газа и жидкости в монолите. 

Качественный процесс уплотнения растительного сырья возможен в том 

случае, если силосный монолит приобретёт упруго-вязкие нерелаксирующие 

свойства. Для этого необходимо чтобы мгновенный модуль упругости 

стремился к бесконечности (Н→∞), а время релаксации к нулю (n→0).  

При рассмотрении характера деформирования упруго-вязких материалов 

можно решать частные задачи, задавая законы изменения ε или σ. Для условия 

σ=σ(V) решение (1) имеет вид 

      휀 =
𝑉𝑡

𝑡
−
𝑘𝑉

𝐸2
(1 − 𝑒−

𝐸𝑡

𝑘 ).     (2) 

Данное уравнение (2) показывает, что чем больше скорость нарастания σ, 

тем ниже темп уплотнения и больше отставание в деформации монолита.  

Для условия σ=const решение (1) относительно ε примет следующий вид 

      휀 =
𝜎

𝐸
+ 𝜎 (

1

𝐻
−

1

𝐸
) ∙ 𝑒−

𝐸𝑡

𝐻𝑛 ,     (3) 

где 𝜎 𝐸⁄  – величина начальной деформации $ 

ε(0) – относительная деформация, соответствующая упруго-

деформируемому телу, к которому стремится упруго-вязкий материал с 

течением времени. 

Второй член уравнения (3) отрицателен, так как Н всегда больше Е и 

убывает с увеличением длительности воздействия t.  

Следовательно, чем меньше время экспозиции и выше темп нагружения, 

соответствующие мгновенно накладываемой деформации 휀 = 휀0 в уравнении 

(1), имеет место следующая зависимость 
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      𝜎 = 𝐸휀0 + 𝜎(𝐻 − 𝐸) ∙ 휀0𝑒
−
𝑡

𝑛.    (4) 

 

Таким образом, положено начало к обоснованию процесса уплотнения 

силосного монолита, который представляет собой многокомпонентную среду с 

высокой анизотропностью. Целесообразность дальнейших исследований в 

данном направлении позволит определить рациональные способы уплотнения и 

хранения силосной массы, способствующие сохранению питательных свойств 

консервированного корма. 
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Summary. The process of silage of plant mass is considered. Analytical 

prerequisites for compaction of a silo monolith are given (using the rheological 

model as an example). 
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УДК 551.58:63 

 

О ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ТРЕБОВАНИЯХ К АГРОКУЛЬТУРАМ 

 

Ю.Е. Виноградов, инженер, e-mail: vinogradov.ge@mail.ru 

 

Аннотация. Показано, что в настоящее время наступил геологический 

период – антропоцен. Период этот характеризуется тем, что деятельность 

человека существенно влияет на глобальный климат, а в частности, альбедо 

поверхности Земли, занятой агрокультурами, активно влияет на скорость 

потепления климата Земли.  

Ключевые слова: антропоцен, саморазогрев климата, антропогенное 

тепловое загрязнение, отражающая способность листьев агрокультур. 

 

Обсуждаемая проблема.  

Известно, что в последние десятилетия всё чаще регистрируются погодные 

рекорды. Увеличивается ущерб для ВВП всех стран от лесных пожаров и 

наводнений. Этот факт не остался без внимания и руководителей России. 

«Я уже говорил об этом, и специалисты хорошо об этом знают:  

– скорость роста среднегодовой температур, воздуха в Российской 

Федерации за последние 44 года в 2,8 раза быстрее происходит, чем в 

глобальном измерении. … У нас до сих пор нет единой системы мониторинга 

состояния вечной мерзлоты…» [Москва, Кремль, 

http://www.kremlin.ru/events/president/news/66327)]. 

Несколько ранее Российская Академия Наук и Национальная Академия 

Наук США признали, что Киотское соглашение по климату и борьба с 

эмиссией двуокиси углерода в атмосферу не имеет научного обоснования.   

В частности, на запрос В.В. Путина о целесообразности ратификации 

Киотского протокола был ответ из РАН следующего содержания: 

Президенту Российской Федерации В.В. Путину 

mailto:e_mail:%20vinogradov.ge@mail.ru
http://www.kremlin.ru/events/president/news/66327
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О позиции Российской академии наук по проблеме Киотского протокола 

Во исполнение поручения Президента РФ от 16.03.2004 г. № Пр-432 и 

Правительства Российской Федерации от 15 апреля 2004 г. № АЖ-П9-2727 

Уважаемый Владимир Владимирович! 

В соответствии с Вашим поручением Российская академия наук провела 

анализ и выполнила расчеты последствий ратификации Россией Киотского 

протокола и возможностей предотвращения изменения климата. Этот 

анализ проводился в рамках междисциплинарного Совета-семинара РАН 

"Возможности предотвращения изменения климата и его негативных 

последствий. Проблема Киотского протокола". В работе Совета-семинара 

участвовало 26 ведущих ученых РАН, за время работы Совета-семинара было 

проведено 8 заседаний, заслушано 19 докладов, затрагивающих различные 

аспекты данной проблемы. 

В соответствии с итогами обсуждения излагаю позицию Российской 

академии наук по указанной проблеме: 

Киотский протокол не имеет научного обоснования. 

Подпись: Президент Российской академии наук, академик  

     Ю.С. Осипов 

*** США не ратифицировали Киотское соглашение по климату. 

Далее приведены попытки человечества осмыслить проблему климата. 

В 2014 году МежГосударственной Экспертизой Изменения климата при 

ООН выпущен доклад № 5, Резюме для политиков.   

Доклад не содержит сведений о причине потепления климата и не 

содержит научно обоснованных методов нормализации климата, зато содержит 

рекомендации политикам «… адаптировать экономику к неизбежному и 

значительному потеплению климата».   

В России, в 2015 году опубликована статья с научным обоснованием 

причины потепления климата. Показано расчётным путём, что причиной 

потепления является антропогенное тепловое загрязнение среды обитания [1].  

*** До этой статьи в мире не было понятия: «тепловое загрязнение».  
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В 2015 году состоялся и Парижский саммит по климату, но статья [1] не 

успела повлиять на содержание соглашений по климату. 

В 2016 году, 3 октября, Соединенные Штаты Америки ратифицировали 

Парижское соглашение по климату. 

В 2017 году Президент США Дональд Трамп ознакомился с научными 

работами Российских учёных о том, что двуокись углерода в атмосфере 

помогает выводить теплоту из стратосферы в космос и 1 июня 2017 года 

официально объявил о выходе США из Парижского соглашения по климату. 

В 2017 году опубликована книга в России [2] и в 2020 году статья в США 

[3]. В публикациях показана причина наступившего этапа саморазогрева 

климата (и это не двуокись углерода), показана расчётным путём ожидаемый 

интервал времени (18 лет) до точки невозврата климата на пути его 

саморазогрева. В материалах книги и статьи были предложены научно 

обоснованные, но трудно реализуемые проекты нормализации климата. В 

данной статье предлагается менее затратный проект нормализации климата. 

В 2018 году, без ссылок на [2? 3], в ООН, в Межгосударственной 

Экспертизе Изменения Климата при ООН появляется очередная презентация 

климатического апокалипсиса, но уже для всего мира и опять без анализа 

причин потепления и без научных рекомендаций по нормализации климата.  

Мнение учёных из России в МГЭИК не представлено.  

С 2018 г. в России специальный представитель Президента РФ по 

глобальному климату – Руслан Эдельгериев.  

*** В 2002 году окончил Краснодарский юридический институт МВД 

России по специальности «юриспруденция». Установить контакт с 

Эдельгериевым не удаётся. 

1.  Деятельность человека сказывается на глобальном климате 

К сожалению, многие не принимают значимости антропогенного 

воздействия человеческой деятельности на глобальный климат – эти многие 

считают, что воздействие человечества слишком мало, чтобы создать ощутимое 

http://korrespondent.net/world/3740162-ssha-ratyfytsyrovaly-paryzhskoe-sohlashenye-po-klymatu
https://ru.wikipedia.org/wiki/1_%D0%B8%D1%8E%D0%BD%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/2017_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%83%D0%BD%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D1%82%D0%B5%D1%82_%D0%9C%D0%92%D0%94_%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B8&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%83%D0%BD%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D1%82%D0%B5%D1%82_%D0%9C%D0%92%D0%94_%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B8&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AE%D1%80%D0%B8%D1%81%D0%BF%D1%80%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F
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воздействие на климат Земли. Опускается из вида то, что даже малое 

антропогенное тепловое загрязнение атмосферы может накапливаться.  

Кроме того, только в работах [1, 2, 3] обсуждаются процедуры 

саморазогрева климата, а саморазогрев климата запускается тогда, когда 

тепловое загрязнение окружающей среды начинает превышать норму. 

Неверующим в возможность испоганить климат «слабым человечеством» 

предлагается вспомнить опыт общения с рычажными весами (рис. 1). 

 

Рис. 1. Рычажные весы, как аллегория теплового баланса в климате 

Представить можно, что одна из чашек олицетворяет поток теплоты, 

излучаемой поверхностью Земли в космос, а другая чаша, правая на рис. 1, 

олицетворяет поток теплоты, остающейся на Земле при обогреве Солнцем. 

Разность этих двух потоков создала привычную температуру 

атмосферного воздуха на Земле, и температура поддерживалась долго (потоки 

были одинаковы – см. левый фрагмент рисунка 1), пока от сжигания каменного 

угля не перешли к метановой и атомной энергетике.  

Двуокись углерода в атмосфере, которая возникала от сгорания каменного 

угля, выводила всю теплотворную способность топлива в космос (см. в районе 

до 1970 г. фиг «а» в докладе № 5 МГЭИК от 2014г), но после 1970 года на 

единицу теплового загрязнения атмосферы уменьшилась эмиссия в атмосферу 

двуокиси углерода, и началось потепление климата.  
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К 2015 году плотность потока антропогенного теплового загрязнения 

атмосферы достигла величины около NУД_ЗАГР=2,93•10-2 Вт/м2 и за 30 

предыдущих лет этот ничтожный поток теплоты нагрел атмосферу Земли на 0,7 

градуса шкалы Цельсия.  

Однако, прямой нагрев атмосферы сгоревшим топливом включает 

процедуру положительной обратной связи, и эта процедура дополнительно 

увеличивает количество теплоты остающейся в атмосфере Земли [2].  

В работе [2] показано, что каждый квадратный метр поверхности Земли 

излучает в космос теплоту в инфракрасном диапазоне с длиной волны 

излучения от 8 до 12 микрон. Излучение проходит через «окно прозрачности» 

для этого инфракрасного излучения, но окно не совсем прозрачно, ибо его 

затуманивает влага, находящаяся в воздухе.  Именно потому весной, когда 

частые заморозки, не происходит выхолаживания почвы если небо закрыто 

тучами. Тучи возвращают к почве часть теплоты излучаемой почвой в небо. 

До 1970 года затуманивание влагой «окна прозрачности» в среднем по 

планете, возвращало к почве тепловой поток с плотностью до 10,0 Вт/м2. 

А теперь отметим главное, чему не уделялось внимания в климатологии. 

Свойство воздуха на Земле такое, что при повышении температуры 

воздуха на 0,7 градуса влагосодержание воздуха увеличивается на 7,5% от 

начального значения влагосодержания, а прирост влагосодержания на 7,5% не 

зависит ни от начального давления воздуха, ни от начальной температуры. В 

настоящее время, в связи с нагревом атмосферного воздуха на 0,7 градуса (за 

последние 30 лет), влагосодержание воздуха увеличилось на 7,5% и «окно 

прозрачности» стало возвращать к поверхности Земли дополнительный 

тепловой поток   величиной 0,75Вт/м2 (10,0Вт•7,5%=0,75Вт/м2). Теперь уже не 

нужно ждать 30 лет, чтобы обнаружить повышение температуры на 0,7 градуса 

потому, что возвращенный «окном прозрачности» тепловой поток (0,7 Вт/м2), в 

сумме с инициирующим этот поток удельным антропогенным потоком 

теплового загрязнения атмосферы нагреют атмосферу на очередные 0,7 градуса 

уже не за 30 лет, а за срок чуть более одного года.  
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В дальнейшем, на каждый очередной нагрев атмосферы на очередные 0,7 

градуса потребует всё меньше времени. 

*** Как только растают льды над Антарктидой и Гренландией (через 18 

лет [2]), то в первый же год среднегодовая температура увеличится на 35 

градусов шкалы Цельсия (и даже над полюсами), а новую температуру будут 

поддерживать закипающие воды морей и океанов. 

Урожайность агрокультур не станет лучше при повышении температуры 

окружающей среды на 35 градусов. Также, как и продуктивность морей. 

2. Технология нормализации климата 

Исходная информация. 

– Площадь лесов на Земле 40 млн. кв. километров. 

– Площадь пашни на Земле 60 млн. кв. километров. 

– Альбедо хвойных и вечнозелёных лесов 4%. 

– Альбедо лиственных лесов 8%. 

– Альбедо яровой пшеницы (зависит от периода созревания) от 10% до 24%. 

Если новая культура, или сорт агрокультуры имеет увеличенное альбедо 

на 1% по отношению к традиционным сортам, то внедрение этого сорта 

эквивалентно устранению с поверхности Земли, занятой этой агрокультурой, 

нагревателя атмосферного воздуха с удельной мощностью 10,0 Вт/м2.  

Допустим, что на четверти площадей, занятых лесом высадили 

лиственницу вместо ели. У лиственницы альбедо на 4% больше, чем у других 

хвойных. Тогда 10 миллионов квадратных километров леса станут меньше 

нагревать воздух, а воздух станет охлаждаться, ибо пропадёт на каждом метре 

квадратном этого участка леса нагреватель с удельной мощностью 40,0 Вт/м2. 

Площадь поверхности Земли 5,0•109 кв. километров. Допустим, что 

площадь леса с уменьшенным альбедо достигнет 10,0•106 кв. километров, тогда 

эффект от воздействия облагороженных лесов на поверхность всей Земли 

нужно убавить в 500 раз (5,0•109  / 10,0•106 = 500).  

Величина эффекта от увеличения альбедо вычислена далее. 
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Один квадратный метр леса из лиственницы не поглощает за год теплоту, в 

количестве, QУД_ЛЕС:     

 QУД_ЛЕС=40•3,15•107=12,6•109 Дж,  (где 3,15•107– число секунд в году). 

За год столб воздуха над каждым метром квадратным Земли, с 

увеличенным альбедо леса не нагреется на температуру dt = 

12,6•109/(1,0•104•500) = 2,52 градуса, где 1,0•104 Дж/град – теплоёмкость столба 

воздуха в атмосфере с площадью основания 1,0 м2.   

Аналогично, когда на четверти пахотных земель (а пахотных земель в 1,5 

раза больше, чем лесов) агрокультуры станут больше отражать тепла в космос 

(т.е. альбедо растений увеличится на 4%), то похолодание атмосферного 

воздуха на Земле окажется равным (при совместном влиянии леса из 

лиственницы): ПОХОЛОДАНИЕ = 2,52+2,52•1,5= 6,3 градуса. 

А если учесть, что с понижением температуры воздуха уменьшается его 

влагосодержание и выключается положительная обратная связь саморазогрева 

климата, то для нормализации климата в течение 3-5 лет достаточно снижать 

альбедо на площади от 2% до 3% поверхности сельхозугодий и леса. 

Выводы 

1. При лесовосстановительных работах нужно отдать предпочтение 

лиственнице (вместо вечно зелёных хвойных), тем более, что потребительские 

свойства древесины лиственницы выше. 

2. Разработчикам новых сельскохозяйственных культур и сортов 

известных агрокультур следует стремиться к получению новых агрокультур, у 

которых листья обладают наибольшим отражением солнечного тепла. 

3. Если в течение трёх лет удастся увеличить альбедо растений на 4% и 

разместить растения на 10% площадей, занятых лесом и агрокультурами, то 

после этого климат вернётся к состоянию, когда ущерб для ВВП мира от 

потепления был в 100 раз меньше, чем сегодня. 
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Целью исследований является разработка рецептуры оладий с 

использованием кукурузной муки и моркови. 

Определение оптимальной дозировки внесения кукурузной муки. 

Первый этап исследований заключался в определении оптимальной дозировки 

внесения кукурузной муки в рецептуру оладий. Нами была приготовлена 

пробная партия оладий с частичным замещение пшеничной муки на 

кукурузную от 15 до 80 % с шагом 15 %.  За контроль был взят базовый рецепт 

оладий с яблоками из сборника рецептур [2]. На рисунке 1 представлены 

готовые образцы оладий.  

Шесть образцов оладий оценивали по органолептическим показателям 

качества в ходе дегустации среди профессорско-преподавательского состава на 

факультете пищевых технологий БашГАУ. В таблице 1 представлены 

результаты органолептической оценки оладий. 
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Рис. 1. Готовые образцы оладий с добавлением кукурузной муки 

Таблица 1 

Результаты органолептической оценки оладий с добавлением кукурузной 

муки 

Наименование 

показателя 
Нормативные требования 

№ образца оладий 

контроль 1 2 3 4 5 

Форма Округлая в виде «бочонка» + + + + + + 

Поверхность 

Гладкая, с мелкой 

равномерной пористостью, без 

трещин, сквозных отверстий и 

подрывов. 

Гладкая, с мелкой 

равномерной пористостью, без 

трещин, сквозных отверстий и 

подрывов. 

Имеются 

небольшие 

разрывы и 

трещины 

Цвет 
Равномерный кремовый или 

кремовый 

От кремового к желтому с увеличением 

кукурузной муки 

Консистенция 

оболочки 

охлажденных 

оладий 

Однородная, мягкая, 

эластичная, не липкая и не 

подсохшая, свойственная 

данному виду теста 

Однородная, мягкая, 

эластичная, не липкая и не 

подсохшая, свойственная 

данному виду теста 

Имеются 

разрывы 

оболочки 

Вкус 
Свойственный данному виду 

изделий 
+ + + + + + 

Запах 
Свойственный данному виду 

изделий 
+ + + + + + 

Посторонние 

включения 

В основе и начинке не 

допускаются 
Не обнаружены 
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По данным таблицы мы видим, что замещение пшеничной муки на 

кукурузную муку до 50 % не оказывает существенного влияния на форму и 

консистенцию готовых оладий. С повышением доли кукурузной муки оладьи 

начинают терять форму, образуются разрывы и трещины в толще готового 

изделия.  

Цвет готовых оладий изменяется от кремового к более яркому желтому с 

увеличением доли кукурузной муки в составе оладий. Вкус и запах 

соответствуют готовому кулинарному изделию.   

Таким образом, замещение пшеничной муки на кукурузную муку более 50 

% негативно сказывается на внешнем виде готовых кулинарных изделий. 

Для полноты исследования была произведена балльная оценка 

органолептических показателей. Каждый из образцов оценивался по 5- 

балльной шкале по следующим показателям – цвет, вкус, запах, форма, 

структура. Средние значения каждого показателя для каждого образца 

представлены в таблице 2.  

Таблица 2 

Результаты органолептической оценки оладий с добавлением 

кукурузной муки 

Показатели 

качества 

Образцы оладий 

Контроль №1 №2 №3 №4 №5 

Соотношение, % 100 85/15 65/35 50/50 35/65 20/80 

Форма, балл 4,0 3,0 5,0 4,0 4,3 4,0 

Цвет, балл 4,0 3,3 5,0 4,3 4,3 4,0 

Структура, балл 3,7 2,7 4,7 4,3 4,0 4,0 

Вкус, балл 3,7 2,7 4,7 4,3 4,3 3,7 

Запах, балл 4,0 3,0 5,0 4,7 4,3 3,7 

Сумма, балл 19,3 14,7 24,3 21,7 21,3 19,3 

 

По результатам показателей качества наибольшую оценку в 24,3 балла 

получил образец с добавлением кукурузной муки в соотношении 35 %, при 

дальнейшем увеличении процентного соотношения кукурузной муки вкус, 

структура и форма начали ухудшаться (рис. 2). 
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Рис. 2. Профилограмма органолептической оценки оладий с добавлением 

кукурузной муки, балл 

 

По рисунку 2 наглядно видно, что наилучшие органолептические 

показатели получили оладьи с 35 % замещением пшеничной муки на 

кукурузную. С повышением содержания кукурузной муки вкусовые качества 

ухудшаются.  

Таким образом, наиболее предпочтительным, исходя из 

органолептической оценки, является образец № 2, в рецептуре которого 

используется замена 35 % пшеничной муки на кукурузную. 

Определение оптимальной дозировки внесения моркови. Во время 

второго этапа исследований мы замещали яблоки в базовой рецептуре на 

морковь от 20 % до 100 %. За контрольный образец во втором этапе 

исследований были взяты оладьи с 35 %-ой заменой пшеничной муки на 

кукурузную муку, на основе органолептического анализа и проведения 

дегустации во время первого этапа исследований. 

На рисунке 3 представлены готовые оладьи с добавлением кукурузной 

муки и моркови (рис. 3). 
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Рис. 3. Готовые оладьи с добавлением кукурузной муки и моркови 

В таблице 3 представлены результаты органолептической оценки готовых 

оладий с добавлением кукурузной муки и моркови. 

Таблица 3 

Органолептические показатели готовых оладий с добавлением 

кукурузной муки и моркови 

Наименование 

показателя 
Нормативные требования 

№ образца оладий 

контроль 1 2 3 4 5 

Форма Округлая в виде «бочонка» + + + + + + 

Поверхность 

Гладкая, с мелкой 

равномерной пористостью, 

без трещин, сквозных 

отверстий и подрывов. 

+ + + + + + 

Цвет 
Равномерный кремовый или 

кремовый  
+ + + + + + 

Консистенция 

оболочки 

охлажденных 

оладий 

Однородная, мягкая, 

эластичная, не липкая и не 

подсохшая, свойственная 

данному виду теста 

+ + + + + + 

Вкус 
Свойственный данному виду 

изделий 
+ + + + + + 
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Запах 
Свойственный данному виду 

изделий 
+ + + + + + 

Посторонние 

включения 

В основе и начинке не 

допускаются 
Не обнаружены 

 

По данным таблицы 3 мы видим, что замещение яблок морковью 

существенного влияния не внешний вид и форму не оказывало, все образцы 

оладий были правильной округлой формы, без разрывов и трещин. 

Консистенция оболочки охлажденных оладий однородная, мягкая, эластичная, 

не липкая и не подсохшая, свойственная данному виду теста [1].  

Цвет оладий от желтого в контрольном образце изменяется к более яркому 

с оранжевым оттенком с увеличением в составе оладий моркови.  

Для полноты исследования была произведена балльная оценка 

органолептических показателей оладий с добавлением кукурузной муки и 

оладий. Каждый из образцов оценивался по 5- балльной шкале по следующим 

показателям – цвет, вкус, запах, форма, структура. Средние значения каждого 

показателя для каждого образца представлены в таблице 4.  

Таблица 4 

Результаты органолептической оценки оладий с добавлением 

кукурузной муки и моркови 

Показатели 

качества, балл 

Образцы оладий 

Контроль №1 №2 №3 №4 №5 

Форма 5,0 4,2 4,5 5 5 4,7 

Цвет 5,0 4,5 4,7 5 4,9 4,7 

Структура 4,7 4,5 4,5 4,9 4,7 4,7 

Вкус 4,7 4,1 4,4 5 4,8 4,8 

Запах 5,0 4,7 4,7 5 4,9 4,9 

Сумма 24,3 22 22,8 24,9 24,3 23,8 

 

Анализируя таблицу 4, можно сказать, что при замещении яблок 60 % 

морковью улучшаются вкусовые качества готовых оладий. Так, сумма баллов, 

по органолептической оценке, образца № 3 составила 24,9, тогда как в 

контрольном образце сумма баллов – 24,3. Полное замещение яблок морковью 

несколько снижает вкусовые показатели оладий – 23,8 балла (рис. 4). 
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Рис. 4. Профилограмма органолептической оценки оладий с добавлением 

кукурузной муки и моркови, балл 

На рисунке 4 наглядно видно, образец № 3 с 60 % замещением яблок 

морковью имеет наиболее высокие вкусовые качества. 

Таким образом, в результате проведения органолептической оценки 

готовых образцов оладий с замещением пшеничной муки на кукурузную и 

яблок на морковь, выявили, что оптимальным соотношением пшеничной муки 

и кукурузной муки является 65/35 %, а соотношение яблок и моркови – 40/60 % 

– это образец оладий № 3 второго этапа исследований. На основе этих данных 

была разработана рецептура оладий с использованием кукурузной муки и 

моркови (табл. 5). 

Таблица 5  

Рецептура оладий с использованием кукурузной муки и моркови 

Сырье Масса нетто, г 

Мука пшеничная 271,1 

Кукурузная мука 116,2 

Яйца 18,5 

Молоко 387,2 

Дрожжи (прессованные) 11,25 

Сахар 13,7 

Соль 7,25 

Яблоки свежие 30 

Морковь 45 

Масло сливочное 45 

Выход 1000 
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За контрольный образец во втором этапе исследований были взяты оладьи 

с 35 %-ой заменой пшеничной муки на кукурузную муку, на основе 

органолептического анализа и проведения дегустации. 
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Аннотация. В статье рассмотрены особенности поведения поросят-
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Этологические особенности животных имеют большое значение в 

практике животноводства, так как по наблюдаемым реакциям животных можно 

судить о соответствии среды содержания животных их потребностям. 

Изменяя свое поведение, животное адаптируется к новым условиям 

содержания и кормления. 

Изучая поведенческие особенности свиней можно в определенной степени 

характеризовать адаптационный резерв организма. При внедрении новых 

технологий кормления, содержания по поведению животных можно оценить их 

соответствие биологическим потребностям животных. С определенными 

допущениями по поведенческим реакциям животных можно прогнозировать 

здоровье и продуктивность поголовья [1-6]. 

Исследования проведены в условиях свиноводческой фермы АО «Учхоз 

«Рамзай» Пензенской ГСХА» Пензенской области на поросятах-отъемышах 

крупной белой породы. Поросят отнимали от свиноматок в возрасте 45 дней. 
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После взвешивания и сортировки молодняк размещали в цехе доращивания, где 

их сортировали в зависимости от живой массы и размещали в групповые 

станки.  

Кормление поросят-отъемышей трехкратное, осуществлялось по нормам 

ВИЖ, фронт кормления составлял 20 см.  

Для повышения резистентности организма, снижения 

стрессочувствительности и повышения продуктивности свиней в кормлении 

свиней применялись комплексная добавка из растения семейства 

сложноцветных – эхинацеи пурпурной (Echinaсe а purpurea (L.) Moench), 

природной минеральной добавки бентонитовой глины Лунинского 

месторождения.  

При этом первая опытная группа получала основной рацион и 1% 

бентонитовой глины, вторая – 0,5 % эхинацеи пурпурной, третья – 1% 

бентонитовой глины и 0,5 % эхинацеи пурпурной, четвертая – 0,5 % 

бентонитовой глины и 0,25 % эхинацеи, пятая – 1,5 % бентонитовой глины и 

0,5 % эхинацеи пурпурной, контрольные животные получали только основной 

рацион. 

Поведение изучали методом хронометража в течение двух смежных суток, 

путем визуальных наблюдений, в утреннее время, на протяжении четырех 

часов. За основные критерии этологических исследований были взяты 

показатели времени активного движения (бег, игра), неактивного движения 

(стояние, сидение), отдыха (лежание на животе, на боку), приема корма и воды 

животными.  

Элементы поведения свиней регистрировались с интервалом в 5 минут. 

Хронометраж проводили при помощи определенной «азбуки» по методике В.И. 

Великжанина [7]. Для этого фиксировалось каждое действие животных. Для 

изучения этологии в каждой группе было отобрано по три животных аналога. 

В таблице 1 представлены результаты этологических наблюдений за 

животными в начале эксперимента. Как показывают данные, представленные в 
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таблице 1, до проведения эксперимента значительных различий в 

поведенческих реакциях между животными разных групп не было выявлено. 

Особенности поведения в период наблюдений показаны в таблице 2.  

Данные таблицы показывают, что животными контрольной группы на 

отдых было затрачено 37 % учтенного времени или 88,33 мин. В третьей 

опытной группе поросята затрачивали на отдых 43 % времени или 99,50 мин., 

что на 6 % больше, чем в контрольной группе (Р<0,01).  

Таблица 1  

Показатели поведения поросят-отъемышей на начало опыта, мин., Х ±m 

Группа 

Показатели поведения 

отдых 
неактивное 

движение 

активное  

движение 

прием корма  

и воды 

Контрольная 87,13+2,19 66,45+1,27 20,67+1,16 66,75+1,43 

1 опытная  86,63+1,74 67,43+2,13 18,81+1,78 67,13+2,15 

2 опытная  90,03+2,46 64,13+2,06 21,33+1,68 64,51+2,01 

3 опытная  86,12+2,47 66,04+2,01 20,31+2,35 67,53+1,98 

4 опытная  89,82+2,09 68,03+1,73 19,13+1,67 63,02+1,29 

5 опытная  88,11+1,86 64,12+1,39 20,06+1,81 68,11+1,72 

В первой и четвертой опытных группах на отдых животными было 

затрачено 98,33 и 95,00 мин., что на 4 % (Р<0,05) и 3 % соответственно больше, 

чем в контрольной группе и на 2 % и 3 % (Р<0,01) ниже, чем в третьей опытной 

группе. Во второй и пятой опытных группах животные отдыхали 79,17 и 65,00 

мин или 33 и 27 % учтенного времени, что на 4 % (Р<0,05) и 10 % 

соответственно меньше, чем в контрольной группе (Р<0,001).  

Таблица 2 

Показатели поведения поросят-отъемышей при использовании добавок, 

мин., Х ±m 

Группа 
Показатели поведения 

отдых отдых отдых отдых 

Контрольная 88,33+2,89 66,75+1,77 20,87+1,06 65,84+1,53 

1 опытная  98,33+2,89* 43,33+4,08* 15,83+2,89 82,50+3,54* 

2 опытная  79,17+1,02* 58,33+2,70 8,33+1,02** 94,17+1,02*** 

3 опытная  99,50+1,27** 47,50+1,77** 6,67+1,02*** 87,50+1,77** 

4 опытная  95,00+1,77 58,33+1,02* 10,00+1,77** 78,33+1,02** 

5 опытная  65,00+1,77*** 66,67+1,02 16,67+1,02* 91,67+2,04*** 
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На неактивные движения в пятой опытной группе животными было 

затрачено 66,67 мин, или 28 % времени. Это самый длительный период 

неактивных движений среди всех сравниваемых групп. Меньше всего времени 

на неактивные движения было затрачено в первой опытной группе – 43,33 мин. 

или 18 % общего учтенного времени, что на 10 % меньше, чем в пятой опытной 

группе (Р<0,01). 

Во второй и четвертой опытных группах этот показатель составил 24 % 

от общего времени соответственно. В контрольной и третьей опытной группах 

на неактивное движение было затрачено 66,75 и 47,50 мин., что на 2 и 8 % 

меньше, чем в пятой опытной группе соответственно (Р<0,001).  

Большей двигательной активностью отличались поросята-отъемыши 

контрольной группе. На активные движения они затрачивали 9 % всего 

времени наблюдений, или 20,86 мин. Во второй и третьей опытных группах 

время, затраченное на движение, составило 3 % от общего времени, что на 6 % 

меньше, чем в контрольной группе (Р<0,01). В первой и пятой опытных 

группах животные тратили на активные движения 7 % времени. В четвертой 

опытной группе на активные движения было затрачено 10 мин., или 4 % 

времени, что на 3 % меньше, чем в первой и пятой опытных группах (Р<0,05) и 

на 5 % меньше, чем в контрольной группе соответственно (Р<0,05). 

Отъемный молодняк 28 % отведенного времени использовал на 

кормление и поение. На прием корма и воды контрольной группы затрачивали 

времени наблюдений. В первой и третьей опытных группах было затрачено 34 

% времени, что на 6 % больше, чем в контрольной группе (Р<0,01).  

Таблица 3 

Индекс двигательной активности поросят-отъемышей, мин., Х ±m 

Группа 

Показатели поведения 

неактивное 

движение 

активное 

движение 

индекс 

двигательной 

активности 

Контрольная  66,75+1,77 20,87+1,06 0,35 

1 опытная  43,33+4,08* 15,83+2,89 0,25 

2 опытная  58,33+2,70 8,33+1,02** 0,28 
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3 опытная  47,50+1,77** 6,67+1,02*** 0,22 

4 опытная  58,33+1,02* 10,00+1,77** 0,28 

5 опытная  66,67+1,02 16,67+1,02* 0,35 

 

Во второй и пятой опытных группах поросята принимали корм в 

течение 40 и 38 % всего времени, что на 12 и 10 % выше, чем в контрольной 

группе соответственно (Р<0,001). Во второй опытной группе поросята-

отъемыши принимали корм и воду 94,17 мин., что больше, чем в других 

группах. В четвертой опытной на прием корма и воды животные затратили 

78,33 мин., что на 4 % больше, чем в контрольной группе (Р<0,01). 

Из таблицы 3 следует, что наибольший индекс двигательной активности 

был отмечен в контрольной и пятой опытных группах, который составил 0,35. 

Наименьший индекс двигательной активности был зафиксирован в третьей 

опытной группе – 0,22. Во второй и четвертой опытных группах этот 

показатель равен 0,28. В первой опытной группе индекс двигательной 

активности составил 0,25. 

Таким образом, в опытных группах количество времени на движения 

было меньше, чем у контрольных животных, так как животные на потребление 

корма и воды отводили больше времени. Поэтому добавка, применявшаяся в 

исследованиях, значительно нивелировала стрессы. Это в конечном счете 

положительно повлияло на рост и развитие молодняка свиней. 
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ПЕРЕВАРИМОСТЬ ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ ПОРОСЯТАМИ-

ОТЪЕМЫШАМИ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ РАСТИТЕЛЬНО-

МИНЕРАЛЬНОЙ ДОБАВКИ 
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(ФГБОУ ВО Пензенский ГАУ), г. Пенза, Россия, e-mail: dariin.a.i@pgau.ru 

 

Аннотация. В статье рассмотрены особенности переваривания 

питательных веществ молодняком свиней при использовании в рационах 

добавки из эхинацеи пурпурной и бентонитовой глины. Отмечено, что 

использование комплексной добавки из эхинацеи пурпурной и бентонитовой 

глины улучшает переваримость питательных веществ корма. 

Ключевые слова: бентонитовая глина, эхинацея пурпурная, поросята-

отъемыши, переваримость питательных веществ. 

 

В технологии производства свинины на промышленной основе кормлению 

животных уделяется большое внимание в связи с тем, что доля расходов на 

кормление составляет большую часть издержек производства. Значительным 

резервом улучшения использования кормов является применение различного 

рода кормовых и стимулирующих добавок. В этом отношении 

предпочтительнее использовать натуральные растительные и минеральные 

добавки [1-5].  

Исследования проведены в условиях свиноводческой фермы АО «Учхоз 

«Рамзай» Пензенской ГСХА» Пензенской области на поросятах-отъемышах 

крупной белой породы. Поросят отнимали от свиноматок в возрасте 45 дней. 

После взвешивания и сортировки молодняк размещали в цехе доращивания, где 

их сортировали в зависимости от живой массы и размещали в групповые 

станки.  
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Кормление поросят – трехкратное, осуществлялось по нормам ВИЖ, 

фронт кормления составлял 20 см.  

Для улучшения использования питательных веществ рациона, повышения 

продуктивности молодняка свиней в кормлении свиней применялись 

комплексная добавка из растения семейства сложноцветных – эхинацеи 

пурпурной (Echinaсe а purpurea (L.) Moench) и природного бентонита 

Лунинского месторождения Пензенской области.  

Балансовый опыт – метод изучения обмена веществ у 

сельскохозяйственных животных, который позволяет оценить обеспеченность 

животных питательными веществами, так как по химическому составу кормов 

невозможно оценить реальное усвоение отдельных элементов корма. 

Для опыта по принципу аналогов было сформировано шесть групп 

поросят-отъемышей. Первая опытная группа получала основной рацион и 1% 

бентонитовой глины, вторая – 0,5 % эхинацеи пурпурной, третья – 1% 

бентонитовой глины и 0,5 % эхинацеи пурпурной, четвертая – 0,5 % 

бентонитовой глины и 0,25 % эхинацеи, пятая – 1,5 % бентонитовой глины и 

0,5 % эхинацеи пурпурной, контрольные животные получали только основной 

рацион. 

Для проведения опыта по переваримости кормов брали три головы 

поросят-аналогов. Во время опыта соблюдались условия ухода, содержания и 

кормления.  Период исследований разделили на два этапа – подготовительный 

и учетный. В подготовительный этап кормовые добавки не применяли, на 

протяжении этого этапа у животных происходила эвакуация остатков 

предыдущих кормов. Продолжительность подготовительного этапа составляла 

семь суток. В учетный период, кроме учета кормления, проводили сбор и учет 

кала. Кал собирали в предварительно взвешенные емкости и вливали по 20 мл 

формалина. Учет остатков корма, кала проводился два раза в сутки путем 

взвешивания. Из общего суточных количеств кала проба для анализов 

составляла 1%. Средние пробы кала консервировались формалином. 

Продолжительность учетного этапа эксперимента составила четверо суток.   
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После окончания опыта средние пробы образцов были доставлены в 

лабораторию для биохимических исследований. Пробы кала, кормов 

высушивались в сушильных шкафах до воздушно-сухого состояния, 

размалывались и помещают в стеклянные банки с притертыми крышками. 

При выполнении лабораторных исследований образцов кормов и 

выделений животных использовались общепринятые методики 

зоотехнического анализа. 

Коэффициенты переваримости питательных веществ корма при введении в 

рацион стимулирующих добавок молодняка свиней опытных групп 

представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

Коэффициенты переваримости питательных веществ корма при 

введении в рацион стимулирующих добавок, %, Х ±m 

Группа 

Показатель 

Органическое 

 вещество 

Сырой  

протеин 
Сырой жир 

Сырая 

клетчатка 
БЭВ 

Контрольная  
76,98 

+0,24 

76,74 

+0,37 

61,07 

+0,43 

34,05 

+0,70 

85,98 

+0,10 

1 опытная  
78,15 

+0,54 

83,45 

+0,29*** 

62,34 

+0,85 

37,29 

+0,41* 

86,55 

+0,27 

2 опытная  
79,10 

+0,66* 

77,22 

+0,46 

58,51 

+0,51* 

34,64 

+0,36 

86,91 

+0,22* 

3 опытная  
78,40 

+0,95 

77,31 

+0,78 

61,53 

+0,38 

36,81 

+0,73* 

87,30 

+0,25** 

4 опытная  
78,53 

+0,47 

79,27 

+0,76** 

61,23 

+0,51 

35,63 

+0,61 

87,73 

+0,17*** 

5 опытная  
79,73 

+0,78* 

83,53 

+0,15*** 

64,22 

+0,81* 

37,37 

+0,42* 

88,26 

+0,11*** 

В контрольной группе коэффициент переваримости протеина составил 

76,74 %. В первой и пятой опытных группах были выявлены наиболее высокие 

коэффициенты – 83,45 и 83,53 % соответственно, что на 6,71 и 6,79 % выше, 

чем в контрольной группе (Р<0,001). Коэффициенты переваримости протеина 

во второй и третьей опытных группах составили 77,22 и 77,31 % 

соответственно, что на 0,48 и 0,57 % выше, чем в контрольной группе и 6,31 и 

6,22 % соответственно меньше, чем в пятой опытной группе (Р<0,01). В 

четвертой группе коэффициент переваримости протеина составил 79,27 %.  
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Коэффициент переваримости жира у поросят-отъемышей контрольной 

группы составил 61,07 %. %.  В пятой опытной группае были выявлены 

наиболее высокие коэффициенты переваримости жира – 64,22 %, что на 3,15 % 

больше, чем в контрольной группе (Р<0,05). Переваримости жира у животных 

первой опытной группы составила 62,34 %, что на 1,27 % выше, чем в 

контрольной группе и на 1,88 % меньше, чем в пятой опытной группе. В 

третьей и четвертой опытных группах коэффициенты переваримости жира 

составили 61,53 и 61,23 % соответственно, что на 0,46 и 0,16% выше, чем в 

контрольной группе. Самый низкий коэффициент отмечен во второй опытной 

группе – 58,51 %, что на 2,56 % ниже, чем в контрольной группе (Р<0,05). 

В контрольной группе молодняка свиней коэффициент переваримости 

клетчатки составил 34,05 %. В пятой опытной группе коэффициент 

переваримости отмечен на уровне 37,37 %, что на 3,32 % больше, чем в 

контрольной группе (Р<0,05). В первой и во второй опытных группах 

коэффициенты переваримости жира составили 37,29 и 34,64 % соответственно, 

что на 3,24 и 0,59 % выше, чем в контрольной группе и на 0,08 и 2,73 % ниже, 

чем в пятой опытной группе (Р<0,001). Коэффициенты переваримости 

клетчатки в третьей и четвертой соответственно на уровне 36,81 и 35,63 %. 

У поросят контрольной группы коэффициент переваримости БЭВ 

составил 85,98 %. В первой и второй опытных группах коэффициенты 

переваримости составили 86,55 и 86,91 % соответственно, что на 0,57 и 0,93 % 

(Р<0,05) выше, чем в контрольной группе, соответственно. У животных 

третьей, четвертой и пятой опытных групп коэффициенты переваримости БЭВ 

составили 87,30, 87,73 и 88,26 % соответственно, что на 1,32, 1,75 и 2,30 % 

выше, чем в контрольной группе (Р<0,01-0,001). 

Коэффициент переваримости органического вещества у особей 

контрольной группы составил 76,98 %. Во второй и пятой опытных группах 

коэффициенты переваримости составили 79,10 и 79,73 % соответственно, что 

на 2,12 и 2,75 % выше, чем в контрольной группе (Р<0,05-0,01). В первой, 
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третьей и четвертой опытных группах коэффициенты переваримости 

органического составили 78,15, 78,40 и 78,53 %, соответственно.  

Таким образом, добавка к рациону из эхинацеи пурпурной и бентонита 

улучшала переваримость питательных веществ корма. 
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Аннотация. В статье дана оценка интенсивности роста радужной 

форели, выращенной в установках замкнутого водоснабжения. Приведены 

данные абсолютных и среднесуточных приростов, сохранности, кормового 

коэффициента за период выращивания. Установлено, что радужная форель, 

культивируемая в УЗВ на искусственных кормах, имеет высокую 

интенсивность роста. 

Ключевые слова: рыбоводство, радужная форель, рыбы, установки 

замкнутого водоснабжения, рост рыбы. 

 

В последнее время рыбоводство – быстрорастущая подотрасль сельского 

хозяйства. 

Выращивать рыбу сложнее, чем птицу, свиней или крупный рогатый скот, 

так как необходимо контролировать сразу несколько параметров воды: 

температуру, уровень кислорода, содержание органических веществ. Как 

правило, рыбу выращивают одним из трех способов: в прудах, в садках или на 

заводах. 

К сожалению, суровый климат нашей страны, часто был препятствием для 

быстрого роста этого перспективного и прибыльного сегмента, и разведение 

рыбы традиционным способом в прудах было невозможным в некоторых 

регионах России. Но сейчас существуют технологии, позволяющие 

минимизировать воздействие окружающей среды на рост рыбы. 

mailto:Len82@bk.ru
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Технология УЗВ (установки замкнутого водоснабжения) – это совершенно 

новая инновационная концепция выращивания гидробионтов, дающая 

возможность восполнить дефицит свежей рыбы в любой части страны [1-5].  

Данная современная технология позволяет разместить рыбное 

производство вблизи крупных центров потребления, что повышает 

потребительские свойства продукции и минимизирует логистические издержки 

[4]. 

Благодаря инновационным техническим решениям по обеспечению работы 

УЗВ и контролю параметров среды (последовательная схема подачи воды, 

биологический фильтр по технологии кипящего слоя, система мониторинга 

аммонийного азота в режиме онлайн) можно получать экологически чистую 

продукцию высокого качества. 

Кроме того, в условиях данных установок, заметно сокращаются сроки 

получения высококачественной товарной продукции [6]. 

По мнению многих авторов, в бассейнах можно выращивать рыб за два 

сезона, а при использовании современных сбалансированных кормов с высоким 

содержанием протеинов можно выращивать и за один сезон (от личинки до 

товарной) и даже за 6-7 месяцев [7]. 

Темпы роста рыбы в УЗВ в 2 раза превышают её рост в искусственных 

бассейнах, в 3 раза в садках и в 5 раз в прудах, а отдельных видов в природе – в 

10 раз [7]. 

Наиболее часто УЗВ применяют для разведения ценных видов рыб [8]. 

Наибольшую популярность для разведения в УЗВ приобрела радужная 

форель, мясо которой очень нежное и вкусное, содержит полноценный белок, 

витамины A, D, E, B, натрий, фосфор, цинк, магний, железо, калий. 

Также одним из основных показателей пользы для человека употребления 

форели является содержание в ее жире полиненасыщенных незаменимых 

жирных кислот. Полиненасыщенные жирные кислоты (ПНЖК) в организме 

человека не вырабатываются, поэтому их единственным источником является 

пища, особенно жирная рыба.  
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К основным незаменимым жирным кислотам относятся линолевая, 

арахидоновая жирные кислоты (ω-6), альфа-линоленовая, эйкозапентаеновая и 

докозагексаеновая кислоты (ω-3). 

Радужная форель, благодаря своим вкусовым качествам и химическому 

составу, пользуется большим спросом у потребителей. 

В результате целью данной работы было изучение темпов роста радужной 

форели при выращивании в установках замкнутого водоснабжения на 

искусственных кормах. 

Исследование было проведено в крестьянско-фермерском хозяйстве 

Пензенской области, которое занимается выращиванием товарной форели в 

установках замкнутого водоснабжения. 

Рыбопосадочный материал (малек) завозится в хозяйство из Ростовской 

области навеской 40 г. Кормление форели осуществлялось в соответствии с 

нормами, экструдированными продукционными кормами, разного диаметра, в 

состав которых входит рыбная мука, рапсовое масло, пшеница, конский боб, 

пшеничный глютен, соевый белок, птичий гидролизированный протеин, рыбий 

жир, кукурузный глютен, подсолнечный шрот, глюкан.  

Питательный состав используемого корма представлен в таблице 1. 

Таблица 1 

Питательный состав продукционного корма для форели 

Показатели питательности Содержание, % 

Сырой протеин 43 

Сырой жир 26 

Сырая клетчатка 3,2 

Зола 4,4 

Кальций 0,7 

Фосфор 0,75 

Натрий 0,5 

Энергетическая ценность 24,0 МДж/кг 

Первостепенное значение для оценки роста и развития рыбы имеет 

показатель продуктивности [8]. 

Для изучения роста рыбы каждый месяц проводили контрольные отловы 

рыбы и определяли ее среднюю массу методом взвешивания.  
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Для характеристики интенсивности роста радужной форели также 

анализировали показатели абсолютного прироста живой массы и 

среднесуточные приросты. Кроме этого был рассчитан кормовой коэффициент, 

который показывает отношение съеденного корма к приросту рыбы. 

Результаты приведены в таблице 2. 

Гидрохимический режим воды в УЗВ в период изучения роста рыбы был 

стабильным и отвечал нормативам.  

Таблица 2  

Темп роста радужной форели в УЗВ  

 

Анализ полученных данных показал, что радужная форель в установках 

замкнутого водоснабжения имеет высокую интенсивность роста. За семь 

месяцев выращивания масса радужной форели увеличилась в 14 раз и достигла 

товарной навески. Более интенсивный прирост рыбы был на 6 и 7 месяцах 

выращивания и составил 110 и 130 г. Также в этот период были и самые 

высокие среднесуточные приросты живой массы радужной форели 3,6 и 4,3 г 

соответственно. 

Выживаемость рыб в период исследований сохранялась на высоком уровне 

и составила 90%. 

Месяц 
Живая масса 

по месяцам, г 

Абсолютный 

прирост за месяц, 

г 

Среднесуточный 

прирост, за месяц, 

г 

Кормовой 

коэффициент 

Июль 40±1,8 - - 0,80 

Август 70±1,6 30 1 0,82 

Сентябрь 110±1,7 40 1,3 0,85 

Октябрь 160±1,8 50 1,6 0,92 

Ноябрь 230±1,5 70 2,3 1,00 

Декабрь 310±1,6 80 2,6 1,01 

Январь 420±1,5 110 3,6 1,02 

Февраль 550±1,7 130 4,3 1,03 
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По мере роста форели кормовой коэффициент увеличивается, но его 

величина близка к одному, что подтверждает высокий уровень конвертации 

питательных веществ корма на прирост массы рыб. 

Таким образом, анализ полученных данных свидетельствует о том, что в 

установках замкнутого водоснабжения на искусственных кормах, с 

соблюдением гидрохимических нормативов воды возможно вырастить 

радужную форель от личинки до товарной рыбы за 7 месяцев. При этом отход 

рыбы минимален и составляет 10%. УЗВ является инновационным 

гидротехническим сооружением, предназначенным для интенсивного 

рыбоводства. 
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Abstract: The article estimates the intensity of growth of rainbow trout grown in 

closed water supply installations. The data of absolute and average daily increments, 

preservation, feed coefficient for the growing period are given. It has been 

established that rainbow trout, cultivated in the USV on artificial feeds has a high 

growth rate.  
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Аннотация. В статье приводятся данные, полученные в ходе 

исследования гидрохимического состава воды в установке замкнутого 

водоснабжения, которая используется для товарного выращивания радужной 

форели. 

Ключевые слова: рыбоводство, радужная форель, температура воды, 

содержание кислорода, аммиак, аммоний, нитраты, нитриты, установки 

замкнутого водоснабжения. 

 

В последнее время в рыбоводстве большое внимание уделяют новым 

технологиям. 

Одним из самых популярных направлений интенсивных технологий 

становится использование индустриальных комплексов, работающих на основе 

замкнутого водоснабжения (УЗВ) [1, 2]. 

Данная технология позволяет выращивать рыбу в закрытом помещении 

круглый год и дает возможность избежать всех рисков, связанных с открытыми 

водоёмами. Кроме этого, поставка продукции потребителю происходит 

регулярно и круглый год, что очень востребовано торговыми сетями и 

оптовиками. 

УЗВ – это комплексное гидротехническое сооружение, в котором 

выращивание рыбы происходит при многократном использовании одного и 
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того же объёма воды, подвергаемого очистке и вновь возвращаемого в 

рыбоводные ёмкости [3]. 

В 1 м3 воды УЗВ за год возможно вырастить до 100 кг осетра, 200 кг 

форели, 300 кг карпа, 400 кг африканского сома, в сотни раз превышая 

рыбопродуктивность традиционных способов. При этом выращиваемая рыба в 

УЗВ получается экологически чистая [4]. 

Большую популярность для разведения и выращивания в УЗВ занимает 

радужная форель. Она относится к лососевым рыбам, мясо и жир которых 

отличаются высокими вкусовыми и диетическими качествами, содержит 

большое количество омега-3 жирных кислот, витаминов A, D, E, группы B, 

натрия, фосфора, цинка, магния, железа, калия. Продукция из лососевых рыб 

пользуется большим спросом у потребителей и чаще всего встречается на 

прилавках магазинов и в меню ресторанов [5]. 

Выращивание рыбы в УЗВ осуществляется в полностью контролируемых 

человеком искусственных условиях, в которых успех производства во многом 

определяется различными абиотическими факторами. 

К основным абиотическим факторам, влияющим на рост и развитие рыбы, 

относятся: температурный режим, кислородный режим, содержание 

углекислоты, водородный показатель, содержание аммиака, нитратов, 

нитритов, аммония.  

Температура воды оказывает наибольшее воздействие на все жизненные 

функции гидробионтов, определяет их рост и развитие. Содержание кислорода 

относится к основным факторам, лимитирующим развитие рыб. При 

недостаточном содержании кислорода в воде интенсивность обмена веществ в 

организме рыб снижается и это отрицательно сказывается на их росте и 

развитии [6]. 

Увеличение содержания углекислоты приводит к угнетению дыхания и 

снижению темпа роста. 

Водородный показатель (рН), имеющий важное значение для рыб, зависит 

от соотношения растворенных в воде кислорода и свободной углекислоты. 
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Изменение pH оказывает воздействие на физиологическое состояние рыбы и ее 

поведение. Кислая вода отрицательно влияет на аппетит и рост форели, 

уменьшается потребление кислорода, возникает ацидоз и создаются 

благоприятные условия для развития и распространения эпидемических 

заболеваний. Повышенное содержание аммиака, нитритов, нитратов, аммония 

токсичны для рыбы и приводят к ее гибели [6]. 

Целью данной работы было исследование гидрохимического состава воды 

в установках замкнутого водоснабжения для товарного выращивания форели. 

Исследования проводились в крестьянско-фермерском хозяйстве 

Пензенской области, которое занимается выращиванием товарной форели в 

установках замкнутого водоснабжения. 

В хозяйстве ежедневно проводится гидрохимический контроль за 

параметрами воды в бассейнах установки. Во время проведения исследований 

гидрохимический режим в целом соответствовал требованиям для 

выращивания лососевых рыб в УЗВ. 

Данные, полученные в результате исследования, отражены в таблице 1. 

Таблица 1 

Гидрохимические показатели воды в УЗВ при выращивании 

радужной форели 

Показатели Фактические Нормативные 

Температура, °С 16 16-18 

Содержание кислорода, мг/л 10 8,0-10,0 

Водородный показатель, рН 7 6,5-8,0 

Диоксид углерода растворенный, мг/л 10 10 

Аммиак (NH4
 ), мг/л 0,1 0,1 

Нитриты (NO2), мг/л 0,08 0,01 - 1 

Нитраты (NO3), мг/л 20,0 5,0 - 40,0 

Аммоний (NH3), мг/л 0,1 0,018 - 0,544 

Радужная форель холодолюбивая рыба, оптимальная температура воды 

для ее выращивания составляет от +16 до +18°С. Форель очень сильно 

реагирует на низкую концентрацию кислорода в воде. Данные показатели воды 
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в хозяйстве измеряются автоматическим анализатором перед каждым 

кормлением рыбы. При повышении температуры воды у гидробионтов 

ускоряется обмен веществ и увеличивается потребление кислорода. Недостаток 

кислорода отрицательно влияет на рост рыбы, снижая её аппетит и 

эффективность кормления. В период выращивания рыбы температура воды 

поддерживалась на уровне 16°С, насыщение воды кислородом 10 мг/л.  

Водородный показатель (рН) в УЗВ соответствовал уровню оптимальных 

значений и составлял 7. Кислая среда угнетающе действует на молодь рыбы. В 

щелочной среде наблюдается гибель рыбы.  

Содержание углекислоты в воде было не более 10 мг/л. Повышенное 

содержание углекислоты приводит к угнетению дыхания и снижению темпа 

роста рыбы.  

Допустимая концентрация аммиака в воде 0,1 мг/л, при повышении 

аммиака у радужной форели отмечается вялость, потеря аппетита и плохой 

рост.  

Для радужной форели порог токсичности нитритов колеблется от 0,1 до 1 

мг/л. Нитриты являются неустойчивыми образованиями, проявляющими 

тенденцию к окислению в нитраты при высоком содержании кислорода в воде. 

Нитраты являются токсичными лишь при высокой концентрации – 100-300 мг/л 

[7-8]. 

Нитриты, аммиак, общий аммоний, рН измеряют специальными 

аквариумными тестами. Повышенные концентрации данных веществ токсичны 

для рыбы. Для снижения токсического действия нитритов в хозяйстве 

ежедневно в бассейны с рыбой добавляют два килограмма пищевой соли [10]. 

Таким образом, в проведенных исследованиях гидрохимический состав 

воды в период выращивания радужной форели был оптимальным для роста и 

развития рыбы. Содержание растворённого в воде кислорода не опускалось 

ниже 8 мг/л и имело амплитуду колебаний в пределах 8-10 мг/л, что 

соответствует нормативам к качеству воды для выращивания товарной форели. 

Величина водородного показателя была стабильна и находилась в пределах 6,5-
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8. Также не было отмечено повышения количества углекислоты, аммиака, 

аммония, нитритов и нитратов, они не превышали предельно допустимых 

значений. 
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В России многократно возникали периоды, связанные с изменением в 

структуре землепользования. Прекращение сельскохозяйственного 

использования земель связывают со многими причинами, в том числе с 

зарастанием сельскохозяйственных угодий лесной растительностью. По 

обобщённой информации субъектов Российской Федерации, на 1 января 2020 

года в регионах оказалось невостребованных заросших лесной 

растительностью сельскохозяйственных угодий почти 43,4 % от общей 

площади – неиспользуемых земель сельскохозяйственного назначения.  

В соответствии с Государственной программой эффективного вовлечения 

в оборот земель сельскохозяйственного назначения и развития мелиоративного 

комплекса Российской Федерации к концу 2031 г. планируется вовлечь в 

оборот сельскохозяйственных земель не менее 13234,8 тыс. га [1] Одной из мер 

решения этой задачи может быть развитие пчеловодства. Пчеловодство 

mailto:lana.kuzneczova.87@mail.ru
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располагает огромными возможностями для вовлечения в 

сельскохозяйственное производство лесопокрытых сельскохозяйственных 

угодий.  

В лесопокрытых сельскохозяйственных угодьях произрастают такие 

ценные медоносы, как липа, акация белая и желтая, вереск, ива, калина, рябина, 

кипрей, малина и др. Например, с 1 га липняков можно получить до 500 кг 

меда, акации белой – 300, кипрея – 350, ивовых – 150 кг. Практика показывает, 

что ежедневные привесы контрольного улья на многих пасеках во время 

цветения липы достигают 16-18 кг, во время цветения малины и кипрея – 10-12 

кг. Рекордные медосборы получают именно в лесопокрытых 

сельскохозяйственных угодьях. Таким образом, в лесопокрытых 

сельскохозяйственных угодьях можно ежегодно получать до 400-500 тыс. т 

меда [2]. 

Другой вид продукции пчеловодства – воск, который используется во 

многих отраслях народного хозяйства. В медицине и ветеринарии широко 

применяются прополис, маточное молочко пчел, цветочная пыльца и пчелиный 

яд. Прополис – клейкое смолистое вещество темно-зеленого или темно-бурого 

цвета, содержит растительные масла (50-55%), воск (около 30%), цветочную 

пыльцу и различные смеси. Маточное молочко – желеобразная беловато-желтая 

масса, выделяемая слюнными железами рабочих пчел для выкармливания 

личинок и взрослых маток; содержит белковые вещества (21 аминокислота), 

инвентированный сахар, 15 микроэлементов, витамины.  

Неоценимую пользу сельскому хозяйству приносят пчелы и как опылители 

многих энтомофильных растений; прибавка урожая подсолнечника и гречихи 

достигает 60%, плодовых и ягодных культур – 50, бахчевых культур возрастает 

в 2-5 раз. Для их полноценного опыления требуется около 7 млн пчелиных 

семей. В 2021 году, по данным Минсельхоза РФ, их количество к концу года 

составило 3 млн шт. (табл. 1), однако дефицит пчел для опыления 

сельскохозяйственных культур – почти 4 млн [2]. 
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Таблица 1 

Динамика количества пчелосемей в России, тыс. шт. 

Категории 

хозяйств 

1990 2021 2022 

(прогноз) 

Доля в общем количестве 

пчелосемей в 2022 (в %, прогноз) 

Хозяйства 

населения 

2770,9 2801,8 2826,4 93,7 

сельхозпредприятия 1728,5 63,6 63,6 2,1 

К(Ф)Х 3,2 117,3 125,3 4,2 

Всего пчелосемей 4502,6 2982,5 3015,2 100 

 

По данным Росстата, в последние три года наметились позитивные сдвиги 

в развитии отрасли. Передовые пчеловоды для развития этого направления 

деятельности определили несколько ключевых направлений в развитии 

пасечного дела, в том числе интенсивное использование лесных 

сельскохозяйственных угодий. Для этого необходимо переходить к новым 

технологическим приемам ведения пчеловодства. 

Достоверно выявлено, что применение новых технологических приемов 

ведения пчеловодства на лесопокрытых сельскохозяйственных угодьях дает 

наибольший эффект с экономической и технологической точки зрения.  

В целях наилучшего использования медоносов лесопокрытых 

сельскохозяйственных угодий пчеловоды размещают ульи и пасеки 

преимущественно на опушках и прогалинах лесопокрытых 

сельскохозяйственных угодий, при этом расстояние между пасеками – не менее 

3 км [3]. При определении места пасеки определяется кормовая база в радиусе 

полета пчел (2-2,5 км). В настоящее время у пчеловодов пользуется 

популярностью кочевка пчелосемей к другим медоносам с использованием 

передвижных павильонов. При этом требуется организовать основную стоянку 

– пасечную усадьбу и обеспечить ее необходимым оборудованием, 

инструментом и инвентарем, таким как палатка или кочевая будка, весы для 

контрольного улья, ульи запасные (1/4 к имеющемуся числу семей пчел), 

халаты белые, комбинезоны, сетки для лица, инструмент столярный и 
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слесарный, медогонка, воскотопки (паровая и солнечная), поилки для пчел, 

емкости для меда и другой инвентарь.  

Не менее важным фактором, влияющим на интенсивность роста и 

продуктивность пчелиных семей, является соблюдение оптимального 

температурного режима содержания пчел [4]. Исследования показали, что 

благополучно перезимовавшие на пасеке пчелы выставляются в период, когда 

сойдет снег и зацветут мать и мачеха, орешник. Выставляют улья обычно в 

тихий солнечный день рано утром, к 10-12 ч они должны стоять на точке, 

чтобы пчелы успокоились и хорошо облетелись. Температура должна быть не 

ниже 10°С. По окончании массового облета пчел приступают к осмотру 

неблагополучных семей, устранению недостатков. Для предотвращения 

естественного роения, пагубно влияющего на медосбор, пчел нужно постоянно 

загружать работой по отстройке и «реставрации» сотов, своевременно 

расширять гнезда. Поэтому на двух- и многокорпусные ульи ставят 

дополнительные корпуса, ульи-лежаки расширяют сушью, а 12-рамочные 

магазинными надставками. Сильная семья за сезон может отстроить 10-15 

сотов и более. Слабые семьи перед главным медосбором объединяют по две, 

удаляя худшую матку. Для увеличения медосбора организуют кочевку пчел к 

массивам медосбора на липу, кипрей, малину и т.д. Осенью пчелы иногда 

собирают падь растительного или животного происхождения, губительно 

действующую на них во время зимовки. Пчеловод должен своевременно 

обнаружить и удалить падевый мед. Отбирают и откачивают мед после того, 

как в верхних корпусах или магазинных надставках сотовые рамки сверху 

запечатаны не менее чем на 1/3. На одну семью для осенне-зимне-весеннего 

периода требуется 25-30 кг качественного меда и 3-4 рамки с пергой. После 

осеннего медосбора проводят главную осеннюю ревизию, выбраковывая 

слабые малопродуктивные семьи, периодически присоединяя их расплод к 

другим семьям. Очень важно, чтобы пчелы сделали поздний облет, поэтому с 

постановкой в зимовник не спешат. В последние годы успешно применяют 
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зимовку пчел на воле. В этом случае улья оборачивают плотной бумагой и 

обкладывают снегом.  

Таким образом, для развития пчеловодства на лесопокрытых 

сельскохозяйственных угодьях и повышения рентабельности пасеки 

целесообразно использовать новые технологические приемы, в том числе 

размещение пасеки преимущественно на опушках и прогалинах лесопокрытых 

сельскохозяйственных угодий, содержание и кочевку пчелиных семей в 

передвижных павильонах, соблюдение температурного режима и выполнение 

оздоровительных мероприятий. 
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Аннотация. В данной статье представлены результаты анализа 

социальной инфраструктуры сельских территорий, рассмотрены проблемы и 

перспективы ее развития. Показаны основные факторы, влияющие на 

развитие жилищной и социально-бытовой инфраструктуры села и 

инфраструктуры сельских служб здравоохранения. Даны социальные 

стандарты социальной инфраструктуры сельских территорий, необходимые 

для комфортной жизни 1 тысячи жителей села. 

Ключевые слова: социальная инфраструктура, сельская экономика, 

сельские территории, сельское население. 

 

Общие проблемы социальной инфраструктуры. Социально-

экономические реформы на сельских территориях обуславливают 

необходимость углубленных исследований развития социальной 

инфраструктуры. Социальную инфраструктуру сельских территорий образуют 

объекты социальной направленности. Они подразделяются на организации и 

учреждения, обеспечивающие реализацию социальных услуг для сельского 

населения (жилищное и культурно-бытовое хозяйство, подготовки и 

переподготовки кадров, медицинские сельские учреждения, общественного 

питания, торговли, рекреационные услуги (агротуризм), ИКС и др.) и 

mailto:lana.kuzneczova.87@mail.ru
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социальные подразделения и службы, функционирующие на предприятиях 

(столовые, полевые кухни, медпункты, службы охраны труда, учебно-

производственные комбинаты, бани, буфеты, ларьки, комнаты отдыха). 

Каждый объект социального профиля выполняет определенные функции, 

связанные с жизнеобеспечением сельского населения, и косвенно участвует в 

повышении эффективности производства. 

Анализ развития социальной инфраструктуры в ряде районов с 

мелкопоселковым и очаговым расселением Северо-Западного и Центрального 

федеральных округов (территории с мелкопоселковым и очаговым расселением 

занимают 86% сельских территорий) показывает, что социальная 

инфраструктура сельских территорий находится на самом примитивном уровне 

и не соответствует примерным социальным стандартам (табл. 1). 

Таблица 1 

Социальные стандарты социальной инфраструктуры сельских территорий 

На 1 тыс. сельских жителей 

необходимо: 

Имеется на 100 сельских поселений 

100 мест в детских садах (ясли-сад); 

180 учебных мест в общеобразовательных 

школах; 

Одно учреждение здравоохранения с 

аптекой; 

Клуб с залом на 300 мест; 

Магазин продовольственных и 

непродовольственных товаров площадью 

соответственно 100 и 200 м²; 

Столовая на 40 посадочных мест; 

Предприятия бытового обслуживания 

населения на семь рабочих мест; 

Баня, прачечная, химчистка, отделение 

связи, административное здание и др.  

26 детских садов; 

32 школы (35% требуют капитального 

ремонта, 6% - в аварийном состоянии); 

30 учреждений здравоохранения (15% - в 

аварийном состоянии); 

42 клуба; 

В 30% сельских поселений нет магазинов и 

торговых точек; 

Предприятия бытового обслуживания 

перепрофилированы и разрушены. 

Объекты социальной инфраструктуры сельских территорий 

подразделяются на две группы: первой необходимости или повседневного 

пользования, объекты эпизодического и периодического пользования, которые 

рассчитываются на группу сельских поселений. Наряду со стационарными 

объектами социальной инфраструктуры на сельских территориях, особенно в 

условиях рассредоточения расселения, применяются передвижные формы 
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обслуживания населения и дистанционное, когда услуги передаются с 

помощью глобальных информационных сетей. Как правило, наиболее 

значимые учреждения и предприятия социального обслуживания формируют 

общественный центр поселения, а объекты повседневного пользования 

размещаются в жилой застройке как дополнение к общественному центру. 

Учреждения и предприятия обслуживания межселенного значения 

размещаются в крупных поселениях. Доступность социальной инфраструктуры 

определяется затратами времени на передвижение к ним. Исходя из этого 

различают пешеходную и транспортную доступность, которая 

регламентируется градостроительными нормативными документами. 

Например, обеспечение услугами первой необходимости, объектами 

повседневного пользования предусмотрено в пределах пешеходной 

доступности не более 30 мин с использованием транспорта. Зона 30-минутной 

доступности на автомобилях, часто по бездорожью, может составлять не один 

десяток километров. В современных условиях сельские территории остро 

нуждаются в комплексном социальном обустройстве, позволяющем создать 

поселенческую среду, обеспечивающую хорошие условия для жизни, быта и 

производительного труда сельского населения. Ведущая роль в комплексном 

социальном обустройстве принадлежит жилищной и социально-бытовой 

инфраструктуре, являющейся главным средообразующим ресурсом 

социального развития сельских территорий [1]. 

Развитие жилищной и социально-бытовой инфраструктуры. Исторически 

развитие жилья и социальной инфраструктуры в сельских районах зависело от 

наличия местных строительных материалов. Наиболее доступным и 

популярным материалом для строительства жилья и социальной 

инфраструктуры в сельской местности является древесина. В связи с высоким 

спросом на жилье в сельской местности в послевоенные годы наблюдалось 

интенсивное развитие отраслей, связанных с жилищным строительством в 

сельской местности. Уже в 1953 г. был превзойден довоенный объем 

лесозаготовок, а за последующие сорок лет он увеличился в 20 раз и достиг 
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максимального уровня в 1991 г., когда общий объем стройматериалов для 

жилищного строительства в России составил 22,3 млн мᶾ, пиломатериалов – 6,5 

млн мᶾ. В сельской местности ускоренными темпами строилось не только 

жилье для сельского населения, но и объекты культурно-бытового назначения. 

В этот период интенсификации сельского и лесного производства к крупным 

сырьевым объектам (со сроком эксплуатации 20-25 лет) быстрыми темпами 

осуществлялось строительство дорог. В районах примыкания грунтовых дорог 

к водным путям или железнодорожным путям общего пользования создавались 

небольшие сельские поселения, состоящие из жилых домов и самых 

необходимых культурно-бытовых объектов (столовая, магазин, пекарня, баня, 

небольшой клуб, начальная школа). Более крупные сельские поселения 

создавались в районах крупных предприятий, узкоколейных железных и 

автомобильных дорог с длительными сроками действия. Возникали и мелкие 

поселения, удаленные от крупных на 15-20 км, в зависимости от протяженности 

магистральных путей и размеров осваиваемых сырьевых баз. Таким образом, на 

сельских территориях в результате интенсификации сельского и лесного 

хозяйства в послевоенный период и доперестроечное время, на сельских 

территориях образовалось большое количество сельских поселений с 

различной численностью проживающих. Основу жилого фонда в 

преобладающей части небольших и даже средних поселений составляли 

стандартные щитовые дома одноквартирного типа общей жилой площадью не 

более 20 м², легко компонуемые в двухквартирные и четырехквартирные 

сборные дома. Массовое производство таких домов было организовано на ряде 

лесохозяйственных предприятий и предприятий лесной промышленности. 

Выпуск стандартных щитовых домов диктовался необходимостью создать в 

самые короткие сроки нормальные жилищные условия сельским жителям, 

работающим на сельских территориях. К началу реформы длительная 

интенсивная эксплуатация сельскохозяйственных земель и лесных ресурсов в 

сельской местности привела к раннему истощению сырья, производственная 

деятельность многих предприятий прекратилась, и в результате сельские 
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поселения предприятий и дорог прекратили свое существование. Это привело к 

резкому сокращению числа малых сельских поселений. Также произошло 

сокращение числа людей, проживающих в центральных населенных пунктах 

некоторых предприятий. Большая часть населения этих населенных пунктов 

мигрировала в города и крупные населенные пункты. Большая часть сельских 

поселений была передана в ведение местного совета, при передаче объектов их 

количество уменьшилось, и люди, проживающие в необитаемых населенных 

пунктах, уехали. По этим причинам за исследуемый период количество 

сельских поселений сократилось почти в 2 раза. Значительно увеличилось 

число небольших населенных пунктов с населением до 10 человек и высока 

доля населенных пунктов без постоянного места жительства. Из 13 тысяч 

пустующих сельских поселений более 10 тысяч (более трех четвертей) 

расположены в Центральном и Северо-Западном федеральных округах, более 

половины из которых – сельские поселения, расположенные в зонах 

сельскохозяйственного и лесохозяйственного производства, сельхозугодий и 

лесоемкого освоения. 

Сокращение числа сельских поселений, катастрофическая миграция 

сельских жителей потребовали незамедлительных государственных мер по 

развитию жилищной культурно-бытовой инфраструктуры на сельских 

территориях. В этой ситуации Правительством Российской Федерации в 2017 г. 

выработаны основные мероприятия и параметры развития АПК в рамках 

Государственной программы «Развитие сельского хозяйства и регулирования 

рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия до 2025 

года», одним из главных направлений которого является строительство 

доступного жилья на селе. По оценке Минсельхоза России, в реализации 

мероприятий проекта по обеспечению доступным жильем молодых 

специалистов (или их семей в 2019 г. приняли участие 79 субъектов Российской 

Федерации. По оперативной информации субъектов Российской Федерации, 

введено (приобретено) 713,8 тыс. м² жилья для 12,3 тыс. молодых семей и 

молодых специалистов, в том числе 3,1 тыс. работников социальной сферы 
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улучшили жилищные условия в рамках проекта, включая детей 40,6 тыс. 

человек. Стоимость 1 м² жилья в сельской местности в 2019 г. возросла на 29% 

и составила 41103 руб. Плановые показатели по освоению выделенных средств 

на 2019 г. выполнили 30 субъектов Российской Федерации, при этом 

существенное перевыполнение годовых показателей по вводу жилья и 

количеству получивших жилье молодых семей и молодых специалистов в 2019 

г. обеспечили девять субъектов Федерации. Для увеличения объемов 

жилищного строительства и расширения возможности обеспечения доступным 

жильем молодых сельских жителей в ближайшей перспективе Президент 

Российской Федерации В.В. Путин сказал, что необходимо развитие на селе 

строительства малоэтажных деревянных домов, с использованием собственного 

леса. «Россия должна в полной мере использовать потенциал крупнейшей 

лесной державы», – по его словам, «значительная часть россиян живет в лесной 

местности, однако строительство деревянных домов развито слабо». 

В последние годы были приняты определенные решения: начали осваивать 

современные технологии деревообработки, во многих регионах накоплен 

положительный опыт развития местных предприятий по производству 

строительных материалов из древесины. Впервые за 10 лет реформы 

региональный план социального развития сельских районов, подготовленный 

по поручению Правительства Российской Федерации, предусматривает 

значительные инвестиции в строительство жилья, учреждений культуры и 

других объектов в сельской местности. При этом предусматривается рост 

объемов против уровня последних лет в 8-10 раз. 

Однако независимо от масштабов жилищного строительства возникает 

вопрос: а как быть с небольшими сельскими поселениями, в каждом из которых 

проживает максимум 300 человек? Стоит ли развивать жилищную и 

культурную инфраструктуру этих населенных пунктов? Конечно, все сельские 

поселения должны развиваться и совершенствоваться, но при условии, что 

использование местных природных ресурсов и их воспроизводство будут 

значительно улучшены и что отношение к функционированию 
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сельскохозяйственной и лесной отраслей будет изменено за счет комплексного 

использования блоков природных ресурсов. Необходимо создавать 

предприятия со сложными технологическими циклами, от заготовки 

(выращивания) сырья до глубокой переработки и реализации потребителям, а 

также развивать жилищно-культурную инфраструктуру в муниципальный 

бюджет за счет налогов. Независимо от того, кому принадлежит производство 

на данной территории, социальная инфраструктура должна развиваться 

комплексно, с учетом местной специфики. Необходимо восстановить 

исторически сложившуюся систему расселения, построив комфортное жилье в 

стиле усадьбы и современные культурные и семейные объекты. 

Инфраструктура подготовки и переподготовки кадров. Развитие 

многоукладной сельской экономики и альтернативной занятости требуют 

многообразия форм, систем подготовки сельских жителей и повышения их 

квалификации. Система формирования сельского кадрового потенциала 

включает в себя общеобразовательные школы, среднеспециальные учебные 

заведения, высшие сельскохозяйственные учебные заведения, научно-

исследовательские институты, институты и школы по переподготовке и 

повышению квалификации, учебно-опытные сельскохозяйственные 

предприятия, информационно-консультативные центры. Процесс становления 

этой системы развивается с учетом изменяющихся экономических и 

социальных условий, а также местных особенностей регионов. В этой связи 

государственная программа «Развитие сельского хозяйства и регулирования 

рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия до 2025 

года» предусматривает консультативную помощь сельскохозяйственным 

производителям, а также переобучение сельских граждан на курсах «Сельское 

хозяйство [3]. Профессиональная переподготовка». Здесь сельские жители 

(школьники, пенсионеры, безработные и т.д.) получали бы теоретические 

знания, приобретали навыки трудовой деятельности без отрыва от 

повседневной жизни, в очной, вечерней и заочной форме обучения и с учетом 

необходимости осуществления непрерывного обучения и консультаций. 
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Подготовка и переподготовка квалифицированных сельских кадров должна 

основываться на имеющейся инфраструктурной базе и строительстве новых 

объектов. Анализ инфраструктуры сельских образовательных учреждений 

показал, что в 2019 г. ввод сельских дневных школ увеличился до 39,7 тыс. 

мест, что на 1,4 тыс. (3,7%) больше, чем в 2018 г., 93% ввода 

инфраструктурных образовательных объектов пришлось на новое 

строительство. Причем ввод школ увеличился в результате финансирования 

программных мероприятий Государственной программы «Комплексное 

развитие сельских территорий на 2020-2025 гг.» в Дальневосточном (в 3,7 раза), 

Центральном, Южном (в 1,2 раза) федеральных округах. В остальных округах 

этот показатель сократился, в наибольшей степени – в Северо-Западном округе 

(в 4,2 раза). Число сельских школ продолжает сокращаться. За весь 

пореформенный период село потеряло 5,5 тыс. школ, из них 1,1 тыс. в 2018/19 

учебном году. Только 24 тыс. (57%) сельских дневных школ, в том числе 18,8 

тыс. средних школ, имеют классы по основам информатики и вычислительной 

техники. В 36% школ нет тренажерного зала, в 25% – столовых или буфетов, а 

в 4% сельских школ нет библиотеки. Учебно-производственные базы сельских 

общеобразовательных учреждений включают 77 межшкольных 

производственных предприятий, 225 учебных мастерских и производственных 

(организационных) площадок, 6734 школы и межшкольные учебно-

производственные мастерские, из которых организовано 7290 студенческих 

производственных бригад. Более трех четвертей общеобразовательных 

учреждений имеют учебно-опытные участки общей площадью 25,7 тыс. га, 24% 

– подсобное хозяйство. Техническое положение сельских 

общеобразовательных учреждений постепенно улучшается [4]. Большинство 

школ Южного (62%) и Дальневосточного (51%) федеральных округов 

находятся в аварийном состоянии и нуждаются в капитальном ремонте, а 

наименее улучшенные – на Северо-Западе. В 2019 г. 36 сельских 

образовательных учреждений в 18 субъектах Федерации участвовали в 

эксперименте по апробации региональных моделей оптимизации 
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малокомплектных школ, где также проводили переподготовку и повышение 

квалификации сельского населения. Из образовательных учреждений, 

участвовавших в эксперименте, 87% бюджетных средств было направлено на 

оплату труда (начисления) и коммунальных услуг. Потребительские расходы на 

оборудование и товары длительного пользования составляют чуть более 1%. 

Основными фондами являются бюджетные средства, на долю которых 

приходится 82-100% от общего объема финансирования сельских 

образовательных учреждений. Они компенсируют нехватку средств из 

бюджетных источников – различных программ развития, благотворительной 

помощи и собственной хозяйственной деятельности [4, с. 340]. 

Инфраструктура сельских служб здравоохранения включает сельские 

районы, региональные больницы, сестринские и акушерские пункты. Анализ 

состояния сети сельских медицинских учреждений показывает, что в 2019 году 

использование сельских медицинских учреждений увеличилось до 1538 коек, 

что в 1,5 раза больше, чем в 2018 году. На строительство новых зданий 

пришлось 87% ввода в эксплуатацию. Увеличился ввод в Дальневосточном (в 

6,1 раза) и Уральском (1,6 раза) федеральных округах, в Северо-Западном и 

Южном округах он возобновился в незначительных объемах. Ввод 

амбулаторно-поликлинических учреждений сократился до 3346 посещений в 

смену и составил 86% от уровня 2017 г., три четверти введенных объектов – это 

вновь построенные учреждения. Ввод увеличился, практически, только в 

Центральном и Северо-Западном федеральных округах – соответственно на 9 и 

5%. В 2019 году продолжилась реструктуризация сети сельских учреждений 

здравоохранения, что привело к осложнению доступности медицинских услуг 

для сельского населения. Наиболее распространенной является потеря 

первичного уровня стационарной помощи с последствиями для сельского 

населения. В пореформенный период 1837 (38 %) сельских больниц исчезли с 

карты села и не были возмещены сетью амбулаторных учреждений. Ухудшение 

состояния здоровья сельского населения, высокий уровень производственного 

травматизма, сокращение сети сельских центров сестринского и акушерского 
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дела, областных больниц и амбулаторий, несвоевременное и неадекватное 

лечение привели к увеличению числа сельских жителей в центральных и 

специализированных медицинских учреждениях. В 2019 году в областные 

больницы было госпитализировано на 17 600 сельских жителей больше, чем в 

предыдущем году, в детские областные и областные больницы-на 81 000 

больше, а во все специализированные больницы-на 67 000 больше [5]. 

Несмотря на ухудшение состояния здоровья, сельские жители получают 

гораздо меньше медицинской помощи, чем государственный стандарт оказания 

бесплатной медицинской помощи, и городское население. В 2019 году на 1000 

посещений приходилось 160 пациентов в сельской местности, 402 в городских 

районах (по 318 стандартам), 27 000 врачей и 54 000 пациентов (по 92 000 

стандартам), 1742 койки в день в сельской местности и 3435 коек в день в 

городских районах. Основная причина неприятной ситуации в области 

сельского здравоохранения заключается в том, что большинство сельских 

больниц, амбулаторий и фельдшерских пунктов не включены в систему 

обязательного медицинского страхования, на долю которой приходится лишь 

32 % всего финансирования здравоохранения.  
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Аннотация. Рассмотрены вопросы повышения эффективности 

функционирования деятельности инженерно-технической службы молочного 

агропредприятия. Основным направлением повышения эффективности 

должны стать полнота, своевременность и качество выполнения работ по 

планово-предупредительному техническому обслуживанию. В настоящее 

время повседневно возрастают требования к качеству производимой 

сельскохозяйственной продукции, которые налагают особые условия к 

своевременности и качеству технологических процессов ее производства. За 

счет этого требуется высокий уровень исправности, безотказность 

технологических машин и оборудования ферм и комплексов молочного 

животноводства. В статье предлагается методика оценки деятельности 

ИТС по коэффициенту технической готовности машин и оборудования. 

Ключевые слова: инженерно-техническая служба, молочное 

животноводство, техническое обслуживание, планово-предупредительные 

работы, исправность, безотказность, ремонтно-техническая база. 

 

Введение. В результате существенного снижения технического 

потенциала агропредприятий значительно возрастает нагрузка на оставшийся в 

эксплуатации парк машин и оборудования. При этом функционирующий парк 

отечественной техники агропредприятий характеризуется как физически 

изношенный и морально устаревший. Приобретаемые сельскими 
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товаропроизводителями машины и оборудование зарубежного производства 

также имеют в последнее время недостаточно высокий уровень надежности и, в 

первую очередь, безотказности по сравнению с уровнем до 2000 года.  

В то же время, возросшие требования к качеству производимой 

сельскохозяйственной продукции, особенно молочной, налагают особые 

условия к своевременности и качеству технологических процессов ее 

производства. А это требует высокого уровня исправности, повышения 

безотказности технологических машин и оборудования ферм и комплексов 

молочного животноводства. В противном случае, высок риск простоев 

оборудования по техническим причинам, сопровождающийся экономическими 

потерями в результате порчи продукции и снижения ее качества, длительного 

снижения продуктивности животных и их заболевания. Это может привести не 

только к снижению эффективности производственно-хозяйственной 

деятельности молочных хозяйств, но и их банкротству. 

Состояние вопроса. Высокая вероятность отказа и длительного простоя 

техники накладывает на инженерно-технические службы агропредприятий 

повышенные требования по обеспечению работоспособности технологических 

машин и оборудования молочного животноводства. Основным направлением 

повышения эффективности функционирования деятельности ИТС должны 

стать полнота, своевременность и качество выполнения мероприятий и работ 

по техническому обслуживанию, имеющих планово-предупредительный 

характер. Установлено, что высококачественное техническое обслуживание 

позволяет существенно снизить количество внезапных отказов 

технологических машин и оборудования и уменьшить продолжительность их 

простоев по техническим причинам [1-4]. 

Именно на таком подходе к обеспечению работоспособности машин и 

оборудования молочного животноводства строят работу инженерно-

технического персонала, обслуживающего эту технику, зарубежные фирмы-

производители. В гарантийный период эксплуатации поставляемых в РФ 

машин и оборудования животноводства фирма таким образом организует 
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профилактические технические обслуживания, что в результате практически 

полностью исключается вероятность внезапного отказа. Этому способствует 

высочайший технический уровень, качество изготовления и надежность 

поставляемой техники. Персонал нацелен на предотвращение отказов машин и 

оборудования. Поэтому наряду с широким применением средств 

диагностирования, контроля и прогнозирования технического состояния 

постоянно проводится визуальный и органолептический контроль работы 

машин и оборудования. Кроме того, в эти процессы внедрены компьютерные 

средства и специальные программные продукты. При выявлении каких-либо 

отклонений в показаниях приборов, оценивающих состояние агрегата, 

механизма, машины инженерно-технический персонал берет их на постоянный 

особый контроль. Попутно принимаются меры по подготовке их замены, как 

правило, на новые оригинальные в кратчайшие сроки. 

Высокоэффективное функционирование ИТС хозяйств осложняется, 

прежде всего, низким уровнем качества поставляемой потребителям 

отечественной техники, отсутствием фирменного производства и технического 

сервиса машин и оборудования. А также отсутствием современного 

технического оснащения процессов технического сервиса, материально-

технического снабжения и других организационно-технологических факторов. 

Кроме того, результаты деятельности ИТС при этом оцениваются не 

достигнутым уровнем работоспособности технологических машин и 

оборудования, а объемами выполняемых работ по устранению неисправностей.  

Основы методики эффективной организации деятельности. 

Обеспечение высокого уровня работоспособности машин и оборудования 

животноводства требует обоснованного выбора перспективной организации 

технического обслуживания и ремонта техники. Для обеспечения 

своевременности, полноты и качества работ по профилактическому 

техническому обслуживанию машин и оборудования необходимо иметь 

современные методики и программные продукты для ПЭВМ, предназначенные 

для планирования номенклатуры и объемов ремонтно-обслуживающих работ и 
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материально-денежных затрат на выполнение этих работ. Отношения между 

основными производственными подразделениями, использующими технику, и 

обслуживающими структурами (ИТС) должны регулироваться специальным 

внутрихозяйственным организационно-экономическим механизмом 

(положением) при выполнении ремонтно-обслуживающих работ. Требуют 

совершенствования применяемые оценочные критерии конечных результатов 

деятельности и условий оплаты труда работников ИТС агропредприятий и их 

подразделений. Организация учета, контроля и анализа выполнения 

производственных заданий инженерно-технической службы (ИТС) 

предприятий и подразделений требует компьютерного обеспечения и 

разработки специального информацинно-технологического обеспечения [3-6]. 

Создание оптимальных условий для высокоэффективного 

функционирования ИТС требует научного обоснования названных вопросов, 

учета конкретных условий функционирования агропредприятий и их 

подразделений. Поэтому на начальном этапе разработки мероприятий по 

совершенствованию организации ТО и ремонта машин и оборудования 

животноводства, механизма взаимоотношений между основными и 

вспомогательными производствами необходимо тщательно изучить состояние 

вопроса и определить достигнутый уровень производства в конкретном с.-х. 

предприятии. 

При решения этих вопросов, в первую очередь, проводится анализ 

результатов основной производственной деятельности и выполнения планов 

ремонтно-обслуживающих работ по парку машин и оборудования предприятия 

за последние несколько лет. По данным бухгалтерского учета устанавливается 

расход материально-денежных средств на содержание парка машин и 

оборудования, достигнутый уровень (коэффициент) технической готовности 

машин и оборудования. Оцениваются полученные значения оценочных 

критериев конечных результатов деятельности ИТС и их связь с конечными 

результатами деятельности основного производства. Проводится анализ уровня 

и условий оплаты труда, их связь и зависимость от достигнутых результатов 
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деятельности [7-9].  

Обязательным и необходимым условием обеспечения высокого уровня 

работоспособности является обеспеченность ИТС всеми видами 

производственно-технических ресурсов: ремонтно-обслуживающей базой, 

диагностическим и ремонтно-технологическим оборудованием, оснасткой и 

приспособлениями; финансовыми средствами для приобретения запасных 

элементов и ремонтно-технических материалов и т.д. По результатам анализа 

устанавливают потребность в ее развитии (новом строительстве или 

реконструкции) при условии эффективного использования имеющихся 

производственных мощностей. При этом устанавливают зависимость основных 

производственных показателей деятельности от качества и эффективности 

работы ИТС. Проводится анализ обеспеченности ИТС квалифицированными 

кадрами ремонтно-обслуживающего персонала, ИТР и другими категориями 

работников. Создается база для сравнения и сопоставления полученных ранее 

результатов деятельности и внедряемой научно обоснованной организации 

технического сервиса машин и оборудования. 

При проектировании рациональной организации технического сервиса 

машин и оборудования молочных хозяйств требуется высокая точность 

обоснования исходной информации о видах и объемах работ по ТО и ремонту 

техники. Целесообразно наметить варианты организации технического сервиса 

машин и оборудования с учетом использования перспективных форм и методов 

ТО и ремонта техники в хозяйствах. В противном случае ИТС будет сложно 

реализовать стоящие перед ней задачи по повышению работоспособности и 

обеспечить высокоэффективное функционирование производственных 

подразделений хозяйств [8-10]. 

При планировании деятельности ИТС хозяйства определяют виды и 

объемы работ по техническому сервису в соответствии с требованиями 

инструкций по эксплуатации машин и оборудования действующей Планово-

предупредительной системы технического сервиса. Полученные виды и объемы 

работ распределяют между исполнителями (включая сторонние предприятия и 
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организации). В результате распределения структуры-исполнители формируют 

свои производственные программы, приводят в соответствие производственные 

мощности мастерских, их технологическое оснащение и численность ремонтно-

обслуживающего персонала. Определив потребности в запасных частях и 

ремонтно-технических материалах, устанавливают потребности в финансовых 

средствах для обеспечения работоспособности парка машин и оборудования 

хозяйства. 

Разрабатывается внутрихозяйственное положение по оплате и 

стимулированию бережного отношения к технике и участие в поддержании 

работоспособности машин работников производственных подразделений. 

Совершенствуются критерии оценки деятельности ремонтно-обслуживающих 

подразделений ИТС хозяйства. Фонды оплаты и стимулирования труда ИТС по 

обеспечению работоспособности парка машин и оборудования увязываются с 

конечными результатами деятельности производственных подразделений 

хозяйства [6-8]. 

Целесообразность внедрения разрабатываемых мероприятий 

устанавливается на основе сравнительной оценки полученных расчетами 

показателей производственных заданий, потребности в производственно-

технических ресурсах с аналогичными фактическими их значениями за 

предшествующий планированию период. На основании этого анализа 

устанавливаются значения плановых показателей ИТС по ТО и ремонту машин 

и оборудования хозяйства [9, 10]. 

Результаты исследования. Практическую реализацию технико-

экономического обоснования и проектирования деятельности ИТС молочных 

хозяйств начинают с разработки годовых планов работ по ТО и ремонту машин 

и оборудования животноводства. Исходной информацией для разработки 

годовых (месячных) планов работ по техническому сервису для ИТС являются 

планы по нагрузке и использованию машин и оборудования животноводческих 

ферм. Учитывая зоотехнические сроки, виды и объемы выполняемых работ, а 

также технологические перерывы в работе, планируют сроки выполнения работ 
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по техническому обслуживанию и ремонту машин хозяйства. Используя 

полученные расчетом виды и объемы ремонтно-обслуживающих работ, 

учитывают фактическое состояние парка машин и оборудования, 

потенциальные возможности собственной ИТС и сторонних сервисных 

предприятий. На основании разработанных планов работ до ИТС хозяйства 

доводятся плановые потребности в материально-технических, финансовых и 

трудовых ресурсах.  

Очень важно, чтобы потенциал ремонтно-технической базы 

соответствовал расчетным потребностям. Поэтому целесообразно провести 

аттестацию базы и наметить мероприятия по ее совершенствованию и 

развитию. 

Эффективное функционирование ИТС при обеспечении 

работоспособности машин и оборудования хозяйства требует финансовых 

затрат на приобретение расходных материалов и запасных частей, на оплату 

труда ремонтно-обслуживающего персонала и другие цели. При использовании 

в качестве критерия оценки деятельности ИТС уровня работоспособности 

машин и оборудования целесообразно применять коэффициент технической 

готовности (КТГ). КТГ определяется как отношение количества исправных 

машин определенной марки к общему числу машин и оборудования данного 

назначения и марки за конкретный момент времени.  

Первоначально, достигнутое или базисное значение коэффициента 

технической готовности парка машин и оборудования хозяйства 

устанавливается по результатам анализа эффективности использования 

техники, которое в последующем используется для оценки деятельности ИТС 

хозяйства. Затем, исходя из нагрузки на технику, устанавливается значение 

КТГ, при котором обеспечивается своевременность и высокое качество 

технологических процессов производства молока. При этом целесообразно 

учитывать состояние ремонтно-технической базы, ее оснащение, 

квалификацию и опыт ремонтно-обслуживающего персонала, другие 

производственные факторы. По мере улучшения условий и обеспечения 



296 

деятельности ИТС планируемый уровень КТГ может корректироваться в 

большую сторону. 

Порядок взаимоотношения между основными производственными 

подразделениями хозяйств и ИТС регулируются внутрихозяйственным 

положением. Комплекс услуг технического сервиса, обеспечивающий заданный 

уровень работоспособности машин и оборудования, оценивается конкретным 

значением коэффициента технической готовности. В соответствии с 

запланированным на определенный период значением КТГ (в начале этого 

периода) ИТС ежемесячно перечисляется сумма денежных средств (лимитов) за 

услуги по техническому обслуживанию и ремонту техники. Расходование 

денежных средств на запасные части, ремонтно-технические материалы и 

другие текущие расходы, кроме заработной платы, осуществляется ИТС в 

соответствии с потребностями по обеспечению работоспособности машин и 

оборудования в пределах запланированных сумм [1, 2].  

Поскольку оплата труда работников ИТС хозяйства увязана с 

коэффициентом технической готовности, то расчетный фонд оплаты труда 

службы делят на две части: основная зарплата и премия. На основную 

заработную плату расходуется 60-70 % годового (месячного) лимита денежных 

средств, запланированных на оплату базисного значения КТГ. Размер 

премирования коллективу ИТС составляет остальные 30-40 %, начисляемые 

при достижении КТГ сверх базисного значения. Для формирования фондов 

оплаты и премирования определяют расценки за оплату каждого процента КТГ 

до базисного и сверх него на планируемый период (год, месяц).  

Для распределения полученного коллективом фонда оплаты и 

стимулирования труда между конкретными работниками ИТС целесообразно 

использовать коэффициент трудового участия (КТУ). При этом учитывается 

квалификационный разряд работника, согласно которому ему исчисляется ме-

сячная оплата труда по тарифу с учетом фактически отработанного времени 

(таблица 1) и коэффициента трудового участия [1, 4, 7]. 
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Таблица 1 

Распределение месячного заработка между членами бригады 

Ф
.И

.О
. 

Месячный 

аванс, тыс. 

руб 

Коли-

чество 

отработа

нных 

часов в 

месяц 

Месячный 

аванс с 

учетом 

отработан

ного 

времени, 

тыс. руб. 

КТУ Месячный 

аванс с 

учетом 

КТУ, тыс. 

руб 

(4 гр. * 5. 

гр.) 

Коэффициент 

приработки и 

премии 
(Итог 8 гр.: 

Итог 6 гр.) 

Приработок 

и преми-

рование 

 (6 гр. * 7 

гр.) 

Общая 

Сумма 

заработк

а (6 гр. + 

8 гр.) 

 

Индивидуальный КТУ работника устанавливается коллективом ИТС с 

учетом его фактического трудового вклада в конечные результаты 

деятельности службы на основании понижающих и повышающих факторов 

(табл. 2, 3). 

Таблица 2 

Повышающие факторы коэффициентов трудового участия 

Повышающие факторы Размер 

повышения КТУ 

1. Достижение более высокой производительности труда До 0,2 

2. Совмещение профессий, выполнение работ высокой сложности, 

высокое качество работ 

До 0,2 

3. Освоение новых технологий, приемов работ, рационализация и 

изобретательство 

До 0,1 

4. Взаимопомощь в работе, наставничество и оказание практической 

помощи молодым рабочим 

До 0,1 

5. Экономия запчастей, материалов и инструмента До 0,1 

 

Таблица 3 

Понижающие факторы коэффициентов трудового участия 

Понижающие факторы Размер 

понижения КТУ 

1. Производительность труда ниже, чем в среднем по бригаде 

(мастерской) 

До 0,3 

2. Невыполнение производственного распоряжения бригадира, ИТР До 0,2 

3. Нарушение технологической дисциплины, допущение брака До 0,3 

4. Допущение поломок и простоев оборудования, нерациональное 

использование инструмента, материалов, запчастей 

До 0,2 

5. Нарушение техники безопасности, несоблюдение чистоты рабочего 

места 

До 0,2 

6. Нарушение трудовой дисциплины До 0,2 

 

В разработке Положения по организации и стимулированию деятельности 
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ИТС, а также приведенных понижающих и повышающих факторов, их 

значений участвуют коллективы производственных подразделений и ИТС. 

Каждому работнику ИТС ежемесячно устанавливается величина КТУ, 

соответствующая его трудовому участию, которая используется для начисления 

месячного заработка. 

Выводы 

Основные принципы изложенной методики проверены в практической 

деятельности ранее названных с.-х. предприятий в различных регионах РФ. 

Они дали положительные результаты по повышению качества технического 

сервиса и повышения уровня работоспособности машин и оборудования 

агропредприятий. Методика обеспечивает высокую точность обоснования 

основных производственно-технологических параметров ИТС и потребности в 

производственно-технических ресурсах хозяйств. Предлагаемая методика 

оценки деятельности ИТС по коэффициенту технической готовности машин и 

оборудования позволяет снизить затраты хозяйств на содержание машин и 

оборудования животноводства на 15-25 %. 
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Summary. The issues of improving the efficiency of the functioning of the 

engineering and technical service of the dairy agricultural enterprise are considered. 

The main direction of increasing efficiency should be the completeness, timeliness 

and quality of work on scheduled preventive maintenance. At present, the 

requirements for the quality of agricultural products are increasing daily, which 

impose special conditions on the timeliness and quality of technological processes of 

its production. Due to this, a high level of serviceability, reliability of technological 

machines and equipment of farms and dairy farming complexes is required. The 

article proposes a methodology for evaluating engineering and technical service 

activities by the coefficient of technical readiness of machinery and equipment. 

Key words: engineering and technical service, dairy farming, maintenance, 

scheduled preventive work, serviceability, safety, repair and technical base. 
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Аннотация. Выявлены сильные и слабые стороны предприятий, 

занимающихся производством молока, сформулированы положения, 

позволяющие оценить конкурентное положение предприятия. 

Ключевые слова: внутренняя и внешняя среда, предприятие, молоко, 

SWOT-анализ, конкурентоспособность. 

 

Конкурентоспособность – это характеристика, относящаяся в бизнес-среде 

к предприятиям, которые обладают высокой устойчивостью, а также 

выделяются среди других благодаря имеющимся отличиям или преимуществам 

перед другими компаниями с аналогичной экономической деятельностью.  

Конкурентоспособность как условие вынуждает организации быть не только 

более продуктивными, но и более последовательными и приверженными к 

требованиям рынка.  

Согласно последним теоретическим подходам к способам повышения 

конкурентоспособности центром любой стратегии является получение выгод от 

ресурсов и возможностей, используемых организацией, таких как ее 

материальные и финансовые активы, человеческий капитал, нематериальные 

активы (бренд, репутация, знания, опыт, технологии и др.) [1,2].  
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Исследования конкурентных стратегий в агропродовольственной отрасли 

строятся на теоретических подходах, анализирующих информацию на основе 

мнений менеджеров о роли внешних и внутренних факторов. Они служат 

основой для разработки стратегии, позволяющей улучшать конкурентное 

положение. Выявление факторов конкурентоспособности в организации 

необходимо для ее собственной эволюции. 

Поэтому целью данной работы является анализ факторов, определяющих 

конкурентоспособность аграрного предприятия. Для осуществления данной 

цели необходимо выполнить следующие задачи: 

− рассмотреть теоретические основы оценки конкурентоспособности 

аграрного предприятия; 

− исследовать внутреннюю и внешнюю среду организации; 

− оценить степень влияния факторов среды на деятельность компании с 

помощью SWOT-анализа;  

− выявить возможности повышения конкурентоспособности. 

Предметом данной работы являются факторы, влияющие на 

конкурентоспособность организации. Объектом исследования – аграрные 

предприятия, распложенные в Ленинградской области. Отобраны несколько 

предприятий, основной вид деятельности которых по ОКВЭД – 01.41 

Разведение молочного крупного рогатого скота, производство сырого молока: 

СПК «Дальняя поляна», ЗАО «Осьминское», АО «Родина», АО «Алексино» и 

др. [3].  Учитывались предприятия, в которых работают более 100, но менее 200 

человек, состоящие в реестре субъектов малого и среднего 

предпринимательства как средние предприятия. 

Теоретическая значимость исследования заключается в выявлении 

сильных и слабых сторон средних предприятий, занимающихся производством 

молока. Практическая значимость исследования состоит в формулировании 

положений, позволяющих адекватно оценить конкурентное положение 

предприятия на рынке и наметить стратегию его дальнейшего развития. 
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В качестве источников информации использовались открытые данные сети 

интернет и опрос специалистов, а в качестве методики – аналитическая оценка 

внешних и внутренних факторов [3, 4, 5, 6].  

Информация была систематизирована на следующие разделы: общие 

данные о компании, продажах, расходах, инвестиции, маркетинговые 

стратегии, вопросы о факторах, влияющих на конкурентную позицию 

предприятия. В таблице 1 представлен объединенный SWOT-анализ 

предприятий. 

Таблица 1 

Матрица SWOT средних предприятий по производству сырого молока и 

разведению молочного крупного рогатого скота 

Сильные стороны (внутренний 

потенциал) (S) 

Слабые стороны (внутренние недостатки) (W) 

− большая способность вести 

переговоры при покупке ресурсов и 

продаже продукта; 

− экономия от масштаба; 

−  относительно высокие 

возможности получения прибыли;  

−  больше возможностей для 

внедрения новых технологий; 

− гибкость основного производства, 

возможность горизонтального и 

вертикального расширения; 

− возможность контроля продукции 

для конечного потребителя по 

качеству и надежности поставок; 

− трудовые ресурсы, имеющие 

необходимые компетенции и навыки.  

 

− низкая производительность по сравнению с 

крупными предприятиями; 

− повышенный спрос на капитал; 

− существенное воздействие на окружающую среду; 

− сложность управления сточными водами; 

− повышенная финансовая уязвимость к 

волатильности цен; 

− возможные изменения соотношение спроса и 

предложения; 

− зависимость от посредников в маркетинге, что 

может привести к нестабильности продаж; 

− отсутствие возможности сегментации; 

− высокая стоимость сырья, сложность 

прогнозирования цен на сырье и энергоресурсы; 

− высокая корреляция цена на сырье и 

себестоимости, но низкая корреляция цены и 

качества продукции;  

− риски выхода оборудования из строя; 

− инфраструктурные проблемы (дороги, подъездные 

пути, канализация и др.). 

Потенциальные возможности (О) Угрозы (T) 

− поддержка государства, 

нацеленная на импортозамещение; 

− рост спроса на продукцию в 

условиях импортозамещения; 

− продукция с большими 

возможностями собственной 

переработки; 

− доступ на новые рынки; 

− потенциал роста. 

− конкуренция со стороны других производителей; 

− смены тенденций рынка; 

− нормативные требования для доступа на рынок; 

− изменения предпочтений покупателей, снижение 

спроса на продукцию; 

− цена (молока) зависит не от себестоимости 

производства, а от рынка конечного продукта; 

− мошенничество и недобросовестная конкуренция; 

− изменения в системе кредитования. 

 



304 

Анализ показывает наличие существенного негативного влияния на 

переменные факторы внешней окружающей среды, которые трудно 

контролировать и которыми практически невозможно управлять (изменения 

цен конкурентов и поставщиков, неопределенность рынков, риски в 

макроэкономической ситуации). Эту группу факторов можно объединить как 

проблемы рынка. 

Далее следует обратить внимание на то, что анализируемые предприятия 

не могут существенно модифицировать и дифференцировать свою продукцию, 

так как молоко является базовым продуктом в системе агропродовольственных 

товаров. Эта особенность является следствием и проблемой самой продукции.  

Развитие производства тесто связано с необходимостью постоянных 

инвестиций и инноваций, что приводит к финансово-кредитной уязвимости 

компаний [6, 7]. Эту группу факторов можно рассматривать как проблемы 

финансирования. 

Проанализировав наиболее важные аспекты влияния внешний и 

внутренней среды на молочные фермы, важно выяснить, какие из них ведут к 

повышению конкурентоспособности этих компаний. 

Основное, на что следует обратить внимание, это тесная связь 

внутренних критериев с такими переменными как: квалификация персонала, 

управление бизнесом и знанием рынка, которые являются важными аспектами 

для повышения конкурентоспособности. Иными словами, от уровня 

компетенций и системы управления во многом зависит успешность 

производственной деятельности. Этот фактор отражает стратегические 

аспекты, связанные с трудовыми ресурсами аграрного производства. 

Следующий аспект относится к взаимосвязи между издержками 

производства и ценой продукции. Он отличается от предыдущего фактора тем, 

что делает упор на повышение конкурентоспособности за счет 

совершенствования производственно-технологического процесса и повышения 

эффективности, создавая эффект масштаба.  
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Делая выводы из проведенного исследования можно отметить, что 

средние аграрные предприятия сочетают в себе частично возможности и угрозы 

как крупных, так и малых ферм. Причем угроз для развития молочного 

животноводства на данный момент больше, чем возможностей. 

В целом, для повышения конкурентоспособности производственной 

системы средних предприятий требуется увеличение закупок энергоресурсов, 

кормов и другого сырья, что делает их более зависимыми от колебаний 

рыночных цен. Однако, увеличение размера стада сопровождается большей 

интенсификацией производственной системы и модернизацией процессов с 

использованием более совершенных помещений и оборудования. Малые фермы 

имеют другую структуру затрат, с меньшими требованиями к капиталу и 

большей способностью компенсировать в краткосрочной перспективе 

повышение цен. Небольшой размер стада позволяет активнее использовать 

природные ресурсы и снижать зависимость от рынка кормов и 

энергоисточников. 

Таким образом, основной сильной стороной средних предприятий, 

которую необходимо поддерживать, является устойчивость, адаптивность и 

способность к реагированию. Слабостью их является средний уровень 

продуктивности животных и недостаточный уровень эффективности 

производства. 
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Аннотация. Представленные исследования характеризуют возможности 

и пути оптимизации производственно-экономической деятельности 

агрохозяйства ОАО «Краснодворцы», как направленно взаимодействующие 

элементы, способствующие созданию высокоэффективных агросистем.  

Ключевые слова: сельскохозяйственное предприятие, производственные 

показатели, сбытовая логистика, экономическая эффективность. 

 

Производственно-экономическое благосостояние современных 

крупнотоварных сельскохозяйственных предприятий складываются из целого 

ряда системообразующих факторов, для наглядности представленных на рис. 1. 

Из рисунка следует, что логистическая деятельность крупнотоварного 

агрохозяйства, прямо и косвенно взаимосвязана с каждым из конкретных 

факторов производства и реализации агропродукции [1-7, 9, 10]. В связи с этим, 

представленные на обсуждение результаты исследований по формированию 

логистических подходов в производственно-экономической работе 

сельскохозяйственного предприятия ОАО «Краснодворцы» являются 

актуальными, заслуживающими изучения специалистами и практиками сферы 

деятельности АПК.  

mailto:linkovvitebsk@mail.ru
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Рис. 1. Комплекс инфраструктурных факторов производства и реализации 

полученной агропродукции, действующих в хозяйственных условиях крупного 

сельскохозяйственного производства (составлено по [1-10] и новым 

собственным исследованиям) 

 

Цели и задачи исследований. Основная цель исследований заключалась в 

изучении производственно-сбытовой логистической деятельности хорошо 

работающего в данном плане сельскохозяйственного производства ОАО 

«Краснодворцы». Для достижения поставленной цели решались следующие 

задачи: производилось изучение важнейших производственно-экономических 

показателей предприятия, включая производственно-сбытовую логистику при 

реализации полученной агропродукции; осуществлялся анализ полученных 

данных и их интерпретация. 

Материал и методы исследований. Исследования проводились в 2018-

2020 гг. в производственных условиях ОАО «Краснодворцы» Солигорского 

района Минской области. Исследования включали собственные наблюдения и 

учёты, а также – использование производственно-экономической информации, 

отображённой в годовых и других отчётах предприятия. Методика 

исследований общепринятая. Методологическая база исследований состояла из 
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применения следующих методов: сравнений, логического, монографического, 

прикладной математики. 

Результаты исследований и их обсуждение. Проведёнными 

исследованиями были установлены следующие показатели производства (табл. 

1), характеризующие само предприятие ОАО «Краснодворцы» в целом. 

Таблица 1 

Основные производственно-финансовые показатели ОАО 

«Краснодворцы» за 2018-2020 гг. 

Наименование показателей Ед. изм. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 
2020 г. к 

2018, % 

Производство (выращивание):   

КРС т 820,5 882,9 986,2 120,2 

молока т 9511,8 

10861,

1 12731,4 133,8 

Реализация молока  т 8685 10012 11855 136,5 

Товарность молока % 91,3 92,2 93,1 - 

Надоено молока от коровы кг 6278 7025 8068 128,5 

Среднесуточный привес КРС г 651 631 669 102,8 

Поголовье КРС голов 4771 5347 5436 113,9 

в т.ч. коров голов 1525 1570 1585 103,9 

Производство:   

зерновых и зернобобовых, кукуруза 

на зерно (в весе после доработки) т 6892 9622 9919 143,9 

сахарная свекла т 21217 9668 9278 43,7 

рапса (в весе после доработки) т 920 946 755 82,1 

Выручка от реализации продукции  тыс.руб. 10135 10579 14185 140,0 

  в т.ч. от животноводства тыс.руб. 6481 7540 11405 176,0 

удельный вес % 63,9 71,3 80,4 - 

  в т.ч. от растениеводства  тыс.руб. 3515 2997 2539 72,2 

удельный вес % 34,7 28,3 17,9 - 

Прибыль от реализации продукции тыс.руб. 743 1619 2331 313,7 

  в т.ч. от животноводства тыс.руб. -215 1052 1823 - 

  в т.ч. от растениеводства  тыс.руб. 890 567 508 57,1 

Рентабельность продаж % 6,3 13,6 14,7 - 

Чистая прибыль тыс.руб. 670 1621 2575 384,3 

Рентабельность от всей деятельности % 7,1 18,1 21,7 - 

 

Анализ таблицы 1 позволяет установить, что ОАО «Краснодворцы» 

является не только крупным сельскохозяйственным производителем 
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агропродукции, но и устойчиво работающим предприятием, с уровнем 

рентабельности производства, распределяемым по годам исследований 

следующим образом: 7,1 % в 2018 г., 18,1 % – в 2019 г., достигнув очень 

серьёзных положительных величин в 2020 г. – при рентабельности в 21,7 %. 

Также, из таблицы видно, какими ускоренными темпами прогрессировало 

хозяйство в производстве самых денежных видов продукции: уровень удоя в 

2018 г. составил 6278 кг при поголовье коров в 1525 голов, в 2020 г. – 

соответственно 8086 кг и 1585 голов (рост на 28,8 и 3,9 %). Аналогичная 

картина наблюдается также при оценке по другим показателям, 

взаимодействующим с отмеченными. В целом видно, что предприятие ОАО 

«Краснодворцы» специализируется на производстве молока, выращивании КРС 

на мясо, производстве зерновых и кормовых культур, сахарной свеклы и рапса. 

Стратегия маркетинга предприятия сводится к ежегодному плановому 

увеличению объёмов производства и реализации продукции, выполнению 

ежегодных программ госзакупки, получению прибыли в текущем периоде, а 

также гарантии ее получения в будущем, целенаправленной стратегии, 

направленной на осуществление долговременной рыночной устойчивости 

хозяйства. При этом, рынок сбыта продукции характеризуется сезонностью: с 

конца лета до середины осени реализуется растениеводческая продукция; 

животноводческая продукция приносит ежемесячные поступления. В таблице 2 

представлены ведущие потребители продукции ОАО «Краснодворцы», 

составляющие общую логистическую схему реализации, произведённой 

агропродукции. 

В таблице 2 представлена самая доходная часть агропродукции 

предприятия – молоко реализуется преимущественно в два перерабатывающих 

предприятия: ОАО «Слуцкий сыродельный комбинат» (53,7 % от общего 

объёма производства молока в хозяйстве) и филиал «Солигорский молочный 

завод» (46,2 %), прочие потребители молока агрохозяйства получают 0,1 % 

общего объёма производства. 
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Таблица 2 

Потребители продукции ОАО «Краснодворцы» (среднее за 2018-2020 гг. 

Наименование 

продукции 
Потребитель-переработчик 

Удельный вес реализации в %, 

от общего количества 

товарной продукции 

Молоко 

Филиал «Солигорский молочный 

завод» 

ОАО «Слуцкий сыродельный 

комбинат» 

Прочая реализация 

46,2 

 

53,7 

 

0,1 

Мясо 

ОАО «Слуцкий мясокомбинат» 71,1 

УП «СолигорскоеРайпо» 12,3 

ООО «Александров» 5,6 

ОАО «Беларуськалий» 

Внутрихозяйственная реализация 

10,5 

0,4 

Зерно 

ОАО «Слуцкий КХП» 48,6 

ОАО «Минский КХП» 13,3 

ОАО «Борисовский КХП» 

Внутрихозяйственная реализация 

37,4 

0,7 

Рапс ОАО «Витебский МЭЗ» 100,0 

Сахарная свекла ОАО «Слуцкий сахарный завод» 100,0 

Однако, несмотря на хорошие закупочно-сбытовые условия реализации 

молока-сырья на ОАО «Слуцкий сыродельный комбинат» здесь действуют 

жёсткие рамки по качеству сырья и реализуется молоко только сорта «Экстра». 

Ещё большая диверсификация логистической деятельности наблюдается при 

реализации мяса, производимого ОАО «Краснодворцы», где общее количество 

потребителей данного вида продукции составляет 4 крупных и десятки мелких, 

среди которых львиная доля мяса отправляется на ОАО «Слуцкий 

мясокомбинат» (71,1 %), славящийся в Беларуси и за её пределами своими 

сортами варёных, полукопчёных и сервелатных видов колбас. Все остальные, 

вместе взятые звенья логистики реализации мяса ОАО «Краснодворцы» 

забирают 28,9 % производимой агрохозяйством продукции. При реализации 

зерна наблюдается более выраженная диверсификация, с крупными 

потребителями зерна-сырья: ОАО «Слуцкий КХП», забирающий 48,6 % от 

общего объёма зернопроизводства в хозяйстве, и ОАО «Борисовский КХП», где 

поставки зерна составляют 37,4 %, оставшиеся потребители все вместе 
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распределяют между собой 14,0 %. Логистика реализации произведённых 

маслосемян рапса сводится к поставкам стопроцентного объёма производства – 

на очень большой завод, практически монопольно владеющий Белорусским 

рынком производства рапса и предлагающий наиболее выгодные условия 

поставок-реализации для сельскохозяйственных производителей – ОАО 

«Витебский МЭЗ». Сахарная свёкла, получаемая в ОАО «Краснодворцы», 

реализуется также в полном объёме (100,0 %) на ближайший 

сахароперерабатывающий завод – ОАО «Слуцкий сахарный завод». 

Как видно, наработанная логистическая схема реализации производимой 

агрохозяйством ОАО «Краснодворцы» сельскохозяйственной продукции 

действует эффективно, позволяя с одной стороны осуществлять расширенное 

производство, а с другой – одновременно участвовать в агрокластеризационной 

деятельности предприятия на административно-территориальном уровне 

Солигорского района Минской области и Республики Беларусь – в целом. Всё 

это способствует непосредственному увеличению объёмов производства 

(расширению производственной сырьевой базы), повышению качества 

производимой агропродукции и производстенной деятельности промышленных 

перерабатывающих предприятий. 

Заключение. Таким образом, представленные данные производственных 

исследований по сбытовой логистической деятельности крупнотоварного 

сельскохозяйственного производителя ОАО «Краснодворцы» показывают 

возможности и пути оптимизации работы агропредприятия в деле повышения 

количественных и качественных показателей производства 

конкурентоспособной агропродукции. 
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Аннотация. В данной научной работе рассмотрены сложившиеся 

условия при неотложных обстоятельствах перед нашей страной, что уже 

становиться очень важно и остро поднимать темы глобализации торговых 

отношений за счёт усиления конкурентности, путем повышения качества и 

безопасности продовольственной продукции в соответствии с внутренними 

нормативными документами и существующими международными 

стандартами. 

Ключевые слова: продовольствие, управление качеством, безопасность, 

методы. 

 

Поднимая вопросы данной проблемной области сразу же хочется 

отметить и тот факт, что ещё десятилетие назад управление качеством не было 

большой проблемой в сельском хозяйстве и продовольствии. Некоторые из 

основных причин такого повышенного беспокойства связаны с изменениями в 

системах снабжения продовольствием, демографией (например, увеличение 

числа пожилых людей), а также привычками потребления и образом жизни 

(например, увеличение потребления на открытом воздухе, больше путешествий 

и воздействие небезопасных продуктов, увеличение потребления импортных 

продуктов, изменения в привычках приготовления пищи). 

Управление качеством пищевых продуктов связано с качеством пищевого 

продовольствия. Оно включает в себя целенаправленный выбор, который 

приводит к действиям, которые соответствуют или превосходят ожидания 
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клиентов или потребителей в отношении качества. Ниже представлен обзор 

функций управления качеством пищевых продуктов. Во-первых, исследуем 

ключевые технические и управленческие задачи. Затем объясняем, как 

принятие решений влияет на качество пищи, управляя пищей и поведением 

человека. Наконец, используем модель функций управления качеством 

пищевых продуктов, чтобы показать преимущества этого исследования [1]. 

Системы управления качеством пищевых продуктов способствуют 

безопасности и пригодности товаров для использования. Управление качеством 

пищевых продуктов использует такие методы, как НАССР и аудит, для 

документирования процессов, анализа того, что может пойти не так, внедрения 

процедур, позволяющих избежать сбоев, проверки надлежащего 

функционирования систем и определения корректирующих действий, которые 

необходимо предпринять, если что-то пойдет не так. 

Качество всех продуктов питания основано на эффективных системах 

качества. Необходимо разработать и внедрить системы менеджмента качества 

на предприятии, отвечающих требованиям, установленным клиентами и 

регулирующими органами. Система аудита НАССР предназначена для 

проведения комплексной проверки планов НАССР в большей части для 

введения более успешного бизнеса и взаимоотношений [2]. 

Управление качеством пищевых продуктов направлено на обеспечение 

продуктов питания, которые соответствуют или превосходят ожидания 

клиентов и потребителей. Нынешняя парадигма агробизнеса и пищевой 

промышленности предполагает предсказуемые продовольственные и 

человеческие системы. Однако из-за сложности управления качеством 

пищевых продуктов анализ и изучение должны сначала учитывать сложность и 

динамическое поведение систем. Модель функций управления качеством 

пищевых продуктов помогает анализировать проблемы, влияющие на качество 

пищевых продуктов [3].  

Функции управления качеством пищевых продуктов влияют на 

реализацию качества пищевых продуктов посредством принятия решений о 
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динамике, а также о состоянии как пищевых, так и человеческих систем. 

Модель и сетка могут быть использованы практиками в качестве контрольного 

списка, как показано в тематическом исследовании. Это исключает простой 

диагноз и помогает разработать более эффективные средства правовой защиты. 

Анализируя элементы и корреляции, модель и сетка помогают ученым лучше 

понять, как достигается качество продуктов питания. Сетка может также 

размещать результаты исследований по подсистемам и процессам в более 

широком контексте, облегчая сравнение результатов [4]. 

При анализе проблем с качеством пищевых продуктов обычно 

задействуются дополнительные компоненты агропродовольственной цепочки. 

Затем модель может быть использована для других участников цепочки, таких 

как фермеры, производители, торговцы, розничные продавцы и потребители. 

Предположим, что входные данные являются выходными данными одной 

части, и наоборот. Вовлечение потенциальных клиентов или потребителей в 

процессы принятия решений с помощью функциональной модели.  

Руководство данных моделей в значительной степени зависит от будущих 

прогнозов и предположений. Прогнозирование в управлении качеством 

пищевых продуктов фокусируется на динамике пищевых продуктов и 

человеческих систем. Чтобы улучшить качество продуктов питания, будущие 

исследования и анализ должны быть сосредоточены на измерении, 

количественной оценке, моделировании и обусловливании динамического 

поведения технических и управленческих компонентов, которые способствуют 

качеству продуктов питания. 

Управление качеством, которое стратегически интегрировано в 

деятельность многих организаций, основано на взаимодополняющих идеях, 

подкрепленных набором инструментов. Решающее значение для установления 

целей, политики и обязанностей в области качества в широком спектре 

секторов, управление качеством реализуется посредством обеспечения 

качества, контроля, улучшения и планирования, уделяя неограниченное 

внимание практике, особенно если основной целью организации или качества 
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продукции и достижение последовательности. Чтобы быть эффективным, 

управление качеством должно включать такие компоненты, как непрерывное 

совершенствование, обучение, ориентация на клиента и ориентация, 

расширение прав и возможностей и сотрудничество, акцент на человеческих 

ресурсах, инструменты качества, сильная структура управления, стратегическое 

планирование и поддержка поставщиков. Каждый эксперт по СМК должен 

обладать необходимыми «ключевыми практиками», которые имеют решающее 

значение не только для достижения улучшенных качественных результатов, но 

и для внедрения надежных организационных изменений.  

Кроме того, стандарты качества позволяют внедрять процедуры и 

применять критерии, основанные на результатах, полученные на основе 

количественной оценки предоставления ценности потребителям 

заинтересованным сторонам [5-7].  

Качество не следует интерпретировать ни как научную или техническую 

фразу, ни как физическую сущность с определенным пространственным и 

временным местоположением. Его следует рассматривать как важнейший 

компонент любой современной экономической деятельности, оказывающий 

непосредственное влияние на клиента, производителя, а также на продукт и 

услугу.  

Действительно, качественные характеристики товаров по-прежнему 

довольно сложно идентифицировать и отслеживать. Характеристики качества 

продукта отличают его от конкурентов, демонстрируя, что качество можно 

рассматривать с точки зрения концепции, содержания или контекста.  

Таким образом, существует тонкая грань между идеей, содержанием и 

контекстуальным восприятием качества, особенно когда речь идет о выборе, 

принятии решений в отношении продуктов.  

Кроме того, системы качества могут включать в себя структуры 

управления, инфраструктуры и качества продукции, а также производственные 

процедуры. В результате для завершения УК требуются методы контроля 

качества, направленные на достижение качества мирового класса.  
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Чтобы обеспечить успех управления качеством, необходимо формировать 

и поддерживать моральные стандарты, что в основном, верно, для бизнеса 

агропродовольственных товаров. Предприятия пищевой промышленности 

обязаны гарантировать, что пищевые продукты соответствуют требованиям 

безопасности качества в соответствии со стандартами безопасности качества 

пищевых продуктов.  

Объединенные усилия НАССР и пунктов контроля качества, 

направленные на обеспечение лучшей гигиены пищевых продуктов, могут еще 

больше повысить и сохранить стандарты качества и безопасности. Это 

позволяет бизнесу по производству агропродовольственных товаров достигать 

и превосходить определенные идеальные цели управления качеством.  

Однако создание системы менеджмента качества внутри 

предприятия/подразделения по производству товаров не является реальной 

задачей; истинная задача заключается в ее поддержании и поддержании, что 

требует последовательности в планировании, организации и рутинном 

создании. В связи с тем, что ISO поощряет стандартизацию процессов, 

предприятия пищевой промышленности могут значительно выиграть от 

ISO22000.  

Учитывая всемирную эпидемию COVID-19, которая распространилась по 

континентам, и, несмотря на отсутствие доказательств передачи инфекции с 

пищевыми продуктами в настоящее время, критическую актуальность 

безопасности пищевых продуктов, особенно передовой практики на всех 

уровнях цепочки поставок продовольствия, невозможно переоценить. Из-за 

сценария пандемии COVID-19, который сопоставим с ситуацией во многих 

других странах мира на момент проведения этой оценки, пищевые предприятия 

были вынуждены усилить свои стандарты надлежащего качества, безопасность 

пищевых продуктов. 
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Аннотация. Производственными исследованиями установлено, что 

основным элементом материального стимулирования операторов машинного 

доения коров в производственно-экономических условиях агрохозяйства ОАО 

«Краснодворцы» является количество получаемого молока от закреплённой 

группы коров. 

Ключевые слова: молочное скотоводство, материальное стимулирование, 

показатели производства. 

 

Современное молочно-товарное скотоводство – отрасль животноводческой 

деятельности значительного количества сельскохозяйственных предприятий, 

способствующих формированию не только агрокластеризационных условий 

сырьевых зон, но и более глубокому использованию их ресурсного потенциала, 

постоянному изысканию внутренних резервов развития [1-11]. 

Специализированное агрохозяйство ОАО «Краснодворцы» является одним из 

лидеров Солигорского района, в особенности отличающееся высокими темпами 

роста среднегодового удоя и уровня рентабельности производства молока, 

достигших в 2021 году соответственно 8299 кг и 42,5 %. В этой связи, 

представленные на обсуждение результаты исследований по изучению 

особенностей материального стимулирования операторов машинного доения 

mailto:linkovvitebsk@mail.ru
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коров в ОАО «Краснодворцы» являются актуальными, затрагивающими 

непосредственный профессиональный интерес руководителей подобных 

сельскохозяйственных предприятий, отраслевых специалистов 

животноводческой сферы производства и непосредственных технических 

исполнителей продукционного процесса молочно-товарного производства 

агропродукции. 

Цель и задачи исследований. Основная цель исследований заключалась в 

изучении особенностей материального стимулирования операторов машинного 

доения коров на агропредприятии ОАО «Краснодворцы» Для достижения цели 

решались следующие задачи: производилось прикладное изучение 

производственно-экономических показателей операторов машинного доения в 

производственных условиях молочно-товарных ферм МТФ №1 

«Краснодворцы» и МТФ «Чепели»; осуществлялся анализ полученных данных 

и их интерпретация.  

Материал и методы исследований. Исследования проводились в 2018-

2021 гг. в производственно-хозяйственных условиях крупнотоварного 

агропредприятия ОАО «Краснодворцы» Солигорского района Минской 

области. Исследования включали наблюдения и учёты, а также использование 

производственной информации (бланки учётов, годовые отчёты предприятия и 

другие документы строгой отчётности). Исследования проводились при 

изучении основных показателей производственной деятельности операторов 

машинного доения (ОМД) по молочно-товарным фермам: МТФ №1 

«Краснодворцы», доильно-молочный блок которой оснащён доильным 

оборудованием Вестфалия Паралель 2х14; МТФ «Чепели», с доильным 

оборудованием СП «Унибокс» ООО Паралель 2х20 (позволяющим значительно 

снизить затраты рабочего времени персонала ОМД).  

Результаты исследований и их обсуждение. Проведённые исследования 

позволили сгруппировать полученные данные и представить в таблице 1 

производственно-экономические показатели операторов машинного доения 

коров по ферме МТФ №1 «Краснодворцы». 
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Таблица 1 

Производственно-экономические показатели по ОМД МТФ №1 

«Краснодворцы» (среднее за годы исследований) 

Операторы машинного 

доения* 

Среднемес. 

зарплата, руб. 

Обслуживание 

коров, голов 

Средн. удой 

на корову, кг 

Валовый 

надой, т/год 

Хамицевич Н.А. (1) Ч 913,31 82,0 6230 510,9 

Антонович С.В. (15) Ш 1115,85 89,1 6114 544,8 

Корсак Н.А.(13) П 928,72 89,8 6008 539,5 

Черновалова И.Л. (3) П 1480,21 110,3 7340 809,6 

Шуманская О.С. (12) П 1511,46 119,2 7284 868,3 

Савицкая Н.В. (5) Ш 1451,56 108,2 7329 793,0 

Михайловский Н.П. (3) П 1236,61 99,3 7219 716,8 

Хамицевич С.Г. (2) П 1201,73 85,9 7542 647,9 

Ильющиц А.А.(2) П 1126,71 83,5 7631 637,2 

Акимова Т.П. (15) Ш 1061,35 97,7 6925 676,6 

В среднем по ферме 1202,75 96,5 6962 6744,6 

*- (1) – стаж работы, лет; Ч – четвёртый разряд, П – пятый разряд, Ш – шестой разряд; десять 

операторов МД обслуживают в среднем 965 голов коров 

 

Анализ таблицы 1 показывает, что соотношение уровня квалификации 

ОМД МТФ №1 «Краснодворцы» следующее: самый высокий – шестой разряд 

имеет 30,0 % операторов, пятый разряд – 60,0 %, четвёртый – 10,0 %. При этом, 

нет чётко выраженного взаимодействия уровня разрядной квалификации в 

зависимости от производственно-профессионального стажа работы. Вместе с 

тем, математическая обработка данных по исследованиям среднемесячной 

заработной платы показывает, что показатель прямой корреляционной 

взаимосвязи среднемесячной заработной платы ОМД и количества 

обслуживаемых коров составляет r=0,98, среднемесячной заработной платы и 

валового надоя молока (r=0,87), представляя собой значительные величины 

взаимодействия. Средний удой молока от коровы составил 6962 кг.  

Производя сравнение производственно-экономических показателей ОМД 

ферм, необходимо также остановиться на изучении МТФ «Чепели» (табл. 2). 

Таблица 2 

Производственно-экономические показатели по ОМД МТФ «Чепели» 

(среднее за годы исследований) 

Операторы машинного 

доения* 

Среднемес. 

зарплата, руб. 

Обслуживание 

коров, голов 

Средн. удой 

на корову, кг 

Валовый 

надой, т/год 

Белоусова Н.Н. (11) Ш 1587,70 131,2 8201 1076,0 
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Степанович И.И. (15) Ш 1603,57 125,7 8395 1055,3 

Шайтар Т.П. (5) Ш 1600,84 121,9 8789 1071,4 

Васюкевич С.А. (12) Ш 1607,05 133,4 8287 1105,5 

Хамицевич А.С. (5) П 1585,13 134,1 8196 1099,1 

Глухончук М.С. (1) Ч 1598,88 129,1 8204 1059,1 

В среднем по ферме 1597,20 129,2 8345 6466,4 

*- (1) – стаж работы, лет; Ч – четвёртый разряд, П – пятый разряд, Ш – шестой разряд; шесть 

операторов МД обслуживают в среднем 775 голов коров 

 

Из таблицы 2 видно, что операторы машинного доения коров на МТФ 

«Чепели» имеют значительно более высокую профессиональную 

квалификацию, чем ОМД на ферме МТФ № 1 «Краснодворцы». Среди ОМД 

МТФ «Чепели» наиболее высокую квалификацию (шестой разряд) имеют 66,7 

% работников, пятый и четвёртый разряд одинаково – по 16,7 %. На этой ферме 

ОМД достигли значительно большего уровня заработной платы, в среднем 

составившего 1597,20 руб./мес. (против 1202,75 руб./мес. на МТФ №1 

«Краснодворцы», увеличение на 132,8 %), обслуживают намного больше коров 

(в среднем 129,2 головы, против 96,5 голов в МТФ №1 «Краснодворцы», 

увеличение на 133,9 %), средний удой молока от коровы составил 8345 кг, что 

превышает данный показатель на МТФ №1 «Краснодворцы» на 119,9 %. 

Математическое взаимодействие среднемесячной заработной платы ОМД и 

количества обслуживаемых коров составляет коэффициент прямой 

корреляционной зависимостиr = 0,94, среднемесячной заработной платы и 

валового надоя молока (r=0,92), представляя собой также очень значительные 

величины. 

В целом это говорит о том, главным элементом зарплаты ОМД является не 

установленный уровень производственной квалификации работников, а 

реальные производственно-экономические показатели, характеризующие 

количество получаемого молока.   

Заключение.  

Таким образом, представленные производственные исследования и 

собственные расчёты показывают, что важнейшим элементом материального 

стимулирования операторов машинного доения коров в агропредприятии ОАО 
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«Краснодворцы» выступает общее количество получаемого молока от 

закреплённой группы дойного стада коров, что ещё раз подчёркивает 

утверждение: сколько получил, столько и заработал. Всё это способствует 

выполнению каждым ОМД технологических процессов получения молока, 

принятию жёсткой производственной дисциплины, взаимодействию доярок в 

трудовом коллективе. 
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Аннотация. В статье рассматривается процесс организации 

выращивания зерновых культур в подсобном хозяйстве учреждений уголовно-

исполнительной системы для дальнейшего обеспечения спецконтингента 

продовольствием. Внедрение высококачественных семян в процесс 

выращивания культур, высокоэффективный сбор урожая для уголовно-

исполнительной системы. 
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удобрения, подсобные хозяйства, переработка, спецконтингент. 

 

Уголовно-исполнительная система, являющаяся составной частью 

правоохранительных органов России, представляет собой совокупность 

учреждений и органов, исполняющих уголовные наказания. Эта система 

является многофункциональной. Она не только исполняет наказания в виде 

лишения свободы или без изоляции от общества, но и организует привлечение 

осужденных к труду [1].  

Одной из важнейших функций уголовно-исполнительной системы 

является материальное обеспечение и рациональное использование 

материальных средств в учреждениях, которое предполагает своевременное 

обеспечение учреждений материальными ресурсами в необходимом количестве 



329 

и необходимого качества, создание условий содержания для лиц 

подозреваемых и обвиняемых в совершении преступления.  

Важной задачей тыловых подразделений учреждений и органов УИС 

является анализ и оценка их продовольственного обеспечения, которые при 

должном проведении позволяют разработать мероприятии по оптимизации и 

совершенствованию их снабжения продуктами питания [2]. 

Одним из направлений развития сельскохозяйственной деятельности 

пенитенциарных учреждений является развитие растениеводческого 

направления, особенно в тех территориальных органах, где наиболее 

благоприятные климатические условия и плодородная земля.  

Рассмотрим процессы внедрения и организации высокоэффективных 

технологий в области выращивания зерновых культур на территориях 

исправительных учреждений с целью обеспечения спецконтингента 

продовольствием. 

Обратимся непосредственно к одному из ярких представителей 

территориальных органов ФСИН России – УФСИН России по Краснодарскому 

краю. 

На территории Краснодарского края функционирует множество 

учреждений уголовно-исполнительной системы. Благодаря их местоположению 

и благородной почве (чернозему), частично решается проблема по 

продовольствию осужденных в местах лишения свободы. 

УФСИН России по Краснодарскому краю специализируется на 

выращивании таких зерновых культур, как – пшеница. 

Основные объемы производства зерновых приходятся на колонии 

поселения сельскохозяйственного профиля. 

Чтобы грамотно организовать процессы получения продуктов питания от 

сельскохозяйственной деятельности, необходимо обладать основными 

знаниями и умениями по выращиванию растениеводческой продукции, ведь, 

как известно, урожайность зерновых культур зависит от того, кто осуществляет 

процесс производства продукции. 
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Как правило, в деятельность подсобного хозяйства привлекается в первую 

очередь спецконтингент, который отбывает наказания в исправительных 

учреждениях, вольнонаемный персонал, осуществляющий свою деятельность 

на основе трудового договора, и аттестованные сотрудники [3]. 

При вовлечении спецконтингента в сельское хозяйство в первую очередь 

руководство учреждения должно привлекать работников из числа осужденных, 

которые имеют навыки работы с землей. Не стоит забывать и о том, что 

обязательным условием эффективного функционирования рассматриваемой 

отрасли является агроном, который обязательно должен состоять в штате 

подсобного хозяйства учреждения УИС. 

Рассмотрим этапы выращивания зерновых культур, предназначение 

зерновых и их переработку.  

Различают две формы злаковых – яровые и озимые. 

Яровые растения высевают весной, за летние месяцы они проходят полный 

цикл развития и осенью дают урожай. Озимые растения сеют осенью, до 

наступления зимы они прорастают, а весной продолжают свой жизненный цикл 

и созревают несколько раньше, чем яровые.  

Озимую и яровую формы имеют пшеница, рожь, ячмень. Все остальные 

злаки бывают только яровыми. Озимые сорта, как правило, дают более высокий 

урожай, однако их можно выращивать в районах с высоким снежным покровом 

и достаточно мягкими зимами [3]. 

Для того, чтобы добиться эффективности в выращивании зерновых 

(пшеница), необходимо правильно соблюдать севооборот 

сельскохозяйственных культур. Севооборотом называется научно 

обоснованное чередование сельскохозяйственных культур, а также пара во 

времени и пространстве. Он является одним из основных звеньев системы 

земледелия и выполняет ряд важнейших функций для хорошего и 

плодотворного выращивания: 

Качество урожая сельскохозяйственных культур тесно связано с 

биохимическим составом растений: содержанием белков, углеводов, жиров, 
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витаминов и минеральных веществ. Большое значение в оценке качества 

урожая имеют внешний вид и товарность. Внешние и физические показатели 

качества, такие, как цвет, масса, форма, натура зерна, учитывают при оценке 

товарности зерновых культур. Качество продукции зависит от многих 

факторов: климата, почвы, предшествующей культуры, сорта, доз, видов и 

форм удобрений, соотношения в них элементов питания, сроков внесения и др.  

Удобрения являются ведущим фактором внешней среды, оказывающим 

влияние на качество урожая. Минеральное питание растений улучшается при 

внесении научно обоснованных доз удобрений. Поэтому оптимальные дозы 

удобрений разрабатывают не только на основе прибавок урожайности, но и по 

их действию на качество продукции. Однако для каждого сорта существует 

предел биологических возможностей роста урожайности [4]. Было бы не плохо 

внедрить в процесс подкормку пшеницы аммиачной селитрой, обеспечивая 

культуру азотом, что помогает растению быстрее проходить стадии развития и 

восхождения, а в последующем более качественную и ресурсосберегающую 

работу.  

Также на территориях исправительных учреждений часто практикуется 

выращивание так сказать смешанных культур, с целью увеличения урожая и 

качества многолетней пшеницы. Что же такое смешанная культура? Смешанная 

культура – это традиция, при которой фермеры отбирают и соединяют 

культуры, что позволяет в местных условиях получать более устойчивые 

урожаи, равномернее распределять затраты труда во времени, уменьшать 

эрозию почвы и использовать положительные взаимодействия культур. 

Создание смешанных культур значительно имеет ряд своих плюсов. И 

один из самых важных из них – выгода с финансовой точки зрения. Как 

правило, гибриды забирают только самые лучшие качества у своих 

предшествующих культур и обладают наилучшими чертами для выживания в 

полях. Следовательно, они более устойчивы к неблагоприятным факторам 

окружающей среды, что позволяет агрономам добиться эффективного 

ресурсосбережения. 
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Примером таких сортов является гибридный сорт «Безостая 100». 

Среднеспелый, среднеранний сорт, устойчив к полеганию и перестою на 

корню. Главная цель использования: получение высоких урожаев 

высококачественного зерна. Имеет стабильно высокую урожайность по 

колосовому и пропашным предшественникам, включая кукурузу на зерно. 

Включён в Госреестр по Центрально-Чернозёмному, Северо-Кавказскому и 

Нижневолжскому регионам. Рекомендован для возделывания в Курской 

области, Краснодарском крае, Приазовской и Южной зонах Ростовской 

области, Ставропольском крае, Республике Адыгея [5]. 

Поэтому, рассматривая деятельность подсобного хозяйства по 

направлению развития зерноводства, можно сделать вывод о том, что данную 

продукцию не приходится закупать у сторонних поставщиков, где, как правило, 

высокая цена контракта, что в свою очередь экономит расходование 

бюджетных средств на продовольственное обеспечение спецконтингента. 

Немаловажную роль играет и уборка зерновых культур в подсобном 

хозяйстве исправительных учреждений. Применяют обычные зерновые жатки и 

комбайны, снабженные специальным оборудованием, а также специальные 

жатки и приспособления к косилкам разных марок. 

Зерно от комбайнов отвозят на стационарные зерноочистительно-

сушильные комплексы для послеуборочной доработки и закладки на хранение. 

Послеуборочная обработка является обязательным этапом процесса 

производства зерна и решает две взаимосвязанные основные задачи – его 

очистку и сушку [5].  

Для этого в ряде территориальных органов имеются зерносушильные 

установки или заключаются договора на обработку зерна со сторонними 

организациями.  

Тепловая сушка зерна и семян в зерносушилках – основной и наиболее 

высокопроизводительный способ. Чтобы рационально организовать сушку 

зерна, необходимо знать и учитывать предельно допустимую температуру 
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зерна и семян, которая зависит от культуры, характера их использования, 

исходной влажности (до сушки). 

После сушки зерно поступает на склады учреждения. Выбор того или 

иного способа определяется целями хранения, наличием материально-

технических и трудовых ресурсов и эффективностью [5]. 

Какой режим хранения не использовался бы в подсобном хозяйстве, 

необходимы дополнительные механизмы, которые помогут повысить 

устойчивость зерна в течение всего процесса хранения. Так, перед закладкой 

зерна на хранение необходимо произвести его очистку от различных примесей, 

провести мероприятия по обезвреживанию и обеззараживанию помещения для 

зерна, в зернохранилище установить современную и качественную систему 

вентиляции и влагомеры. 

Фуражное зерно засыпают на хранение в закрома в отдельном складе и 

расходуют в течение зимы до следующего урожая.  

Семенное зерно («элита» и «супер-элита») хранят в сухих помещениях в 

мешках на деревянных решетках. Для доступа воздуха укладывают по 7-8 

мешков штабелем крест-накрест. Семена других репродукций обычно хранят в 

закромах и бункерах при активном вентилировании. 

Продовольственное зерно целесообразно сразу реализовывать, если оно 

доведено до соответствующих кондиций.  В другие территориальные органы 

ФСИН России осуществляется поставка только тогда, когда полностью 

обеспечена потребность своего региона. При этом отдельно засыпают и хранят 

зерно, предназначенное для внутрихозяйственной переработки. 

На выбор режима хранения зерна значительное влияние оказывают 

климатические условия местности, целевое назначение зерновых партий, тип и 

вместимость зернохранилища, качество зерна, технические возможности 

хозяйства, целесообразность применения самого режима [5]. 

Таким образом, в настоящий момент политическая деятельность 

Российской Федерации направлена на преобразование сельского хозяйства в 

высокопродуктивную отрасль экономики, которая будет способна обеспечить 
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население страны продуктами питания собственного производства, а 

промышленное производство – сельскохозяйственным сырьем. Это становится 

возможным за счет повышения эффективности сельскохозяйственного 

производства. 

Повышение эффективности подсобного хозяйства играет важную роль в 

процессе перехода пенитенциарных учреждений на самообеспечение. 

Развитие сельского хозяйства в учреждениях уголовно-исполнительной 

системы подразумевает выращивание качественного и безопасного урожая. 

Отношения в области соблюдения необходимых для здоровья человека 

требований также определены законодательством Российской Федерации. 

Одним из перспективных направлений повышения самообеспечения 

учреждений УИС продовольствием является освоение полного 

производственного цикла зерновых культур в подсобных хозяйствах УИС, 

особенно в тех территориальных органах ФСИН России, где наиболее 

благоприятные климатические условия. 
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ЭКСПОРТНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ СЕКТОРА КАКАО В НИГЕРИИ 

 

Н.Г. Гаврилова, мл. науч. сотр,  e-mail: ninagavrilova1976@gmail.com 

(ФГБУН Институт Африки РАН), г. Москва, Россия, 

 

Аннотация. Федеративная Республика Нигерия, крупнейшая по 

численности населения страна Западной Африки, была и остается значимым 

производителем какао. В прошлом эта культура составляла большую часть 

нигерийского экспорта. Однако после открытия на территории страны 

нефтяных источников правительство практически перестало поддерживать 

сельское хозяйство, и главные позиции в экспорте заняли углеводороды. 

Продукция сельского хозяйства Нигерии потеряла свою значимость как 

источник получения иностранной валюты. Несмотря на огромные нефтяные 

доходы, экономика страны перестала быть предсказуемой, так как стала 

полностью зависеть от уровня цен на нефть. Правительство несколько раз 

предпринимало попытки восстановить аграрный сектор с ведущими ранее 

экспортными товарами для диверсификации доходов на внешнем рынке, но 

значительно изменить существующее положение не удалось. Выявлено, что 

Нигерия продолжает терять свои позиции среди мировых производителей 

какао и, по прогнозам, может скатиться в мировом рейтинге производителей 

еще ниже. Однако страна, несмотря на недостаточную поддержку отрасли, 

все еще имеет ряд преимуществ, которые позволят восстановить сектор 

какао. С учетом этого предлагается создать отраслевую программу 

реконструкции нигерийской отрасли какао, которая позволит в полной мере 

использовать экспортный потенциал этого продукта и вернуть стране 

твердые позиции в мировом рейтинге его производителей. 

Ключевые слова: Африка, Нигерия, сельское хозяйство, экспорт, 

диверсификация, какао. 
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Экспортный потенциал страны определяется как расширение собственного 

производства какой-либо продукции для увеличения ее реализации на мировом 

рынке [1]. До середины 1970-х гг., когда страна обрела независимость, Нигерия 

была вторым по значимости производителем какао в мире после Ганы. Новое 

правительство взяло курс на приоритетную поддержку нефтяной отрасли, и 

углеводороды стали доминировать в экспорте страны, а в области 

сельскохозяйственного производства достаточно быстро начался спад. 

Финансовая поддержка главной аграрной отрасли практически прекратилась, и 

какао потеряло свое значение в экспорте. В 2020 г. в Нигерии 88% его 

составлял вывоз нефтепродуктов, и политика возрождения аграрной отрасли 

не смогла заметно на это повлиять [2]. А ведь в последние десятилетия 

правительство Нигерии всерьез озаботилось диверсификацией экспорта и 

внедряло разработанные специально для этого программы, в том числе и по 

оживлению производства какао. Но в 2020 г. в совокупном экспорте страны на 

всю продукцию сельского хозяйства, реализуемую на внешних рынках, 

приходилось чуть более 3% [3]. Если рассматривать экспорт аграрной 

продукции более детально и принять его за 100%, то за период с 2007 по 2020 

гг. ведущая роль в нем принадлежала какао, в среднем в этот период его доля 

составляла 37,2% (рис. 1). 

 

Рис. 1. Состав и структура сельскохозяйственного экспорта Нигерии с 

2007 по 2020 гг. [3] 

 

Однако, несмотря на утрату финансирования сельского хозяйства, Нигерия 

остается четвертым по величине производителем какао-бобов в мире (340 тыс. 
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т какао в 2020 г.) и третьим в Африке [4]. Для целей диверсификации экспорта 

за счет увеличения в нем доли сельскохозяйственной продукции подходит 

именно отрасль какао, так как у Нигерии при производстве именно этого 

продукта есть особые преимущества: 

– в некоторых областях страны соблюдаются особые условия для 

выращивания какао-деревьев; 

– страна в недавнем прошлом удерживала 2 позицию по объему 

производства в мире и имеет длительный и успешный опыт выращивания 

культуры; 

– в стране существуют значительные площади для расширения 

производства какао-деревьев и возвращения в производство покинутых 

плантаций; 

– огромная численность населения, обеспечивающая потенциал в 

трудовых ресурсах; 

– заинтересованность правительства в проведении результативной 

аграрной политики для диверсификации доходов страны; 

– наличие научно-исследовательских и аграрных образовательных 

учреждений для обучения кадров, проведения исследований в области какао-

производства, распространения знаний и др. 

До пандемии COVID-19 специалисты прогнозировали на 2019-2025 гг. 

ежегодный рост рынка какао в среднем на 7,3 % [5]. Но после двух 

коронавирусных лет, сильно повлиявших на отрасль, прогнозы стали более 

осторожными. И все же эксперты считают, что, даже с учетом ограничительных 

мероприятий, рынок какао-продуктов продолжит свой рост до 2026 г. [6]. Для 

проверки этих утверждений проведено среднесрочное прогнозирование 

объемов производства какао с попыткой определить место Нигерии среди 

лидеров на период 2021-2025 гг. Основываясь на данных статистической базы 

ФАО ООН за 60 лет (1961–2020 гг.) [4], были проанализированы объемы 

производства какао-продукции по странам «десятки» лидеров 2020 г., 

представленным в табл. 1. Из представленных лидеров производства какао-
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продукции в список крупнейших мировых экспортеров входят только Кот-

Д’Ивуар и Гана [7]. 

Таблица 1 
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Прогноз рассчитывался на среднесрочный период с использованием 

кроссплатформенного программного пакета для проведения эконометрического 

анализа Gretl. В рамках данного пакета использовалась авторегрессионная 

модель ARIMA – инструмент для построения прогноза на основе анализа 

временных рядов. Модель была построена по каждой из 10 перечисленных 

выше стран, и результаты прогнозирования были сведены в таблицу 2. 

Таблица 2 

Темпы роста производства какао-бобов странами-лидерами, % по 

сравнению с предыдущим годом [8] 
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2021 -1,4 2,6 1,3 0,5 0,6 -2,7 2,6 1,3 8,3 -5,6 

2022 0,8 1,6 0,9 2,6 1,4 0,9 1,4 0,8 7,5 0,9 

2023 0,3 1,2 0,9 0,9 1,2 0,8 1,6 0,7 6,9 1,4 

2024 1,1 1,0 0,9 2,2 1,2 1,7 1,6 0,7 6,4 1,4 

2025 0,7 0,9 0,9 1,2 1,2 1,2 1,5 0,7 6,0 1,4 
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По полученному прогнозу, состав и очередность стран-лидеров в 

производстве какао в среднесрочной перспективе останутся прежними. Однако 

полученные результаты свидетельствуют о том, что к концу прогнозируемого 

периода Эквадор и Нигерия практически сравняются по объемам производства. 

При увеличении периода прогнозирования (примерно через 6-8 лет) Эквадор 

поднимется на 4 позицию среди мировых производителей какао-бобов и займет 

место Нигерии. Обращают на себя внимание и быстрые темпы роста 

производства какао в странах Латинской Америки, в т. ч. в Перу, которое 

может в течение ближайшего десятилетия потеснить со своих позиций и 

Камерун, и Нигерию. Итак, прогнозирование с помощью модели ARIMA 

продемонстрировало, что Нигерия занимает достаточно неустойчивую позицию 

среди стран-лидеров мирового производства какао-бобов и в течение 

ближайшего десятилетия ее положение может ухудшиться. Налицо 

необходимость проведения преобразований в нигерийском секторе какао. 

По мнению специалистов ФГБНУ «Росинформагротех», разработка 

отраслевых стратегий является важным этапом в области содействия 

продвижению экспортной продукции [9]; соглашаясь с этим была предложена 

разработка поэтапного плана возрождения и стабильного развития аграрной 

отрасли с указанием конкретных мероприятий. Среди прочих представляется 

нужным рекомендовать создание Дорожной карты для какао-отрасли. 

Иллюстрированный подробный план ее возрождения даст возможность 

отслеживать и наглядно представлять, как пройденные, так и предстоящие 

этапы. Особое внимание на всех этапах проведения мероприятий в рамках 

Дорожной карты необходимо уделять важнейшей составляющей –

консультированию участников всей цепочки производства и реализации какао-

продукции [10]. 

При разработке Дорожной карты целесообразно выделить 6 важных 

этапов, которые могут быть цикличными. 



341 

Этап I. Выявление проблем: этап выявления необходимости внедрения 

компонентов плана, постановки целей. 

Этап II. Исследование проблем: выявление и исследование существующих в 

секторе проблем, которые можно решить с помощью предлагаемой Дорожной 

карты. Сюда не относятся проблемы общеполитического характера, борьба с 

коррупцией и прочие слишком объемные цели. 

Этап III. Моделирование оптимальной ситуации на будущее: разработка 

целевых индикаторов для каждого этапа внедрения Дорожной карты. Это могут 

быть не только экономические показатели, которых следует достичь, но и 

показатели социального развития, качества продукции, экологического 

состояния, инфраструктурного развития и др. 

Этап IV. Выделение ресурсов, реализация подготовительных этапов: 

составление сметы и получение финансирования. 

Этап V. Оценка результатов реализации предыдущих этапов внедрения 

Дорожной карты: сопоставление полученных результатов с целевыми 

индикаторами, проведение корректировки и дальнейшего планирования 

развития отрасли. 

Этап VI. Контроль исполнения целевых индикаторов. 

Нигерия должна обеспечить своей отрасли производства какао высокую 

социальную, экономическую и экологическую значимость. Для этого у нее есть 

все необходимое: территориальный и демографический потенциал. Не хватает 

лишь универсального нормативного документа, который будет носить 

комплексный характер и предусматривать решение любых вопросов, связанных 

с производством, переработкой и реализацией какао-продукции. Таким 

документом может стать Дорожная карта отрасли, которая содержит этапы от 

выявления проблем до их решения и оценки эффективности проведенных 

мероприятий (последние этапы особенно существенны). Подобные документы 

подтвердили свою высокую эффективность во многих странах. 
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Abstract. The Federal Republic of Nigeria, West Africa's largest country by 

population, has been and remains a significant cocoa producer. In the past, this crop 

made up the majority of Nigerian exports. However, after the discovery of oil in the 

country, the government practically ceased to support agriculture, and hydrocarbons 

came to constitute most of the exports. Nigerian agricultural products have lost their 

importance as a source of foreign exchange. Despite huge oil revenues, the country's 

economy has ceased to be predictable, as it has become completely dependent on the 

level of oil prices. The government made several attempts to restore the agricultural 

sector, in particular the production of previously leading export goods, to diversify 

international revenues, but it was not possible to significantly change the situation. 

The author found that Nigeria continues to lose its position among the world's cocoa 

producers and, according to the author's forecasts, may slide even lower in the world 

ranking of producers. However, the country, despite the lack of support for the 

industry, still has a number of advantages that may allow the recovery of the cocoa 

sector. Taking them into account, the author proposes to introduce a program for the 

reconstruction of the Nigerian cocoa industry, which should make it possible to fully 

use the export potential of this product and return the country to a solid position in 

the world ranking of its producers. 

Keywords: Africa, Nigeria, agriculture, export, diversification, cocoa. 
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Аннотация. В настоящее время перед страной стоит задача в 

обеспечении устойчивого экономического роста. Решение данной задачи 

позволит обеспечить национальную и продовольственную независимость 

Российской Федерации, повысить конкурентоспособность отечественной 

сельскохозяйственной продукции на внутренних и экспортных рынках, 

повысить импортозамещение в сферах АПК. 

Ключевые слова: государственная поддержка, экспорт, 

конкурентоспособность, продовольственная независимость. 

 

Сельское хозяйство – жизненно важная отрасль для государства и 

общества, развитие которой крайне значимо в нынешних политических и 

экономических реалиях. Интенсивный рост спроса на продовольствие 

способствует росту долгосрочных рисков нестабильности на мировых 

агропродовольственных рынках [1]. По оценкам ФАО и ОЭСР, в результате 

роста численности населения и душевых доходов к 2050 г. производство 

продукции АПК должно вырасти на 60-70% по сравнению с 2000-ми гг., что 

будет означать необходимость производства дополнительных 940 млн т 

зерновых и 200-300 млн т мяса в год. 

mailto:inform-iko@mail.ru
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В этой связи возрастает роль сельскохозяйственных организаций всех 

форм собственности, в том числе малых форм хозяйствования, и их 

кооперации. 

Ключевую роль в развитии экспорта АПК играет государственная 

поддержка предприятий-экспортеров. По мнению представителей компаний 

АПК, ключевой мерой государственной поддержки являются субсидии, 

способствующие экспорту продукции (54%). Важность такой меры 

государственной поддержки, как снижение налогов и пошлин, чаще отмечают 

среди представителей малого и среднего бизнеса (МСБ) (годовая выручка – 

менее 2 млрд руб.) (41 %), в то время, как только 14% представителей крупного 

бизнеса отметили значимость данной меры [2]. Доля тех, кто отмечает 

важность создания рыночной инфраструктуры, выше среди представителей 

крупных компаний, нежели среди МСБ (43 % против 24 % соответственно). 

и их кооперации.  

Нефинансовая поддержка также представляет интерес в целях 

расширения экспортного потенциала. При полном информировании о 

тенденциях и масштабах мирового рынка у экспортеров есть большая 

возможность выхода на него [3]. Нефинансовыми институтами поддержки 

экспорта в России являются: Департамент развития и регулирования 

внешнеэкономической деятельности Министерства экономического развития, 

межправительственные комиссии, развивающие инвестиции, решающие 

транспортные проблемы, усиливающие взаимодействие между таможенными 

службами, торговые представительства РФ в странах, центры поддержки 

экспортно-ориентированных МСП, а также АО «Российский экспортный 

центр» – обеспечивают консультационные и информационные меры [4]. 

С учетом необходимости укрепления и наращивания экспортного 

потенциала реализуется Федеральный проект «Экспорт продукции АПК», 

включающий комплексные программы государственной поддержки 

производителей АПК, которые включают в себя: льготное кредитование, 

компенсацию затрат на транспортировку продукции, компенсацию затрат на 



346 

сертификацию продукции, стимулирование производства масличных культур 

(таблица 1). 

Таблица 1 

Комплексные программы государственной поддержки 

производителей АПК 

Вид государственной 

поддержки 

Получатель Направление 

предоставления 

Компенсация затрат на 

транспортировку 

продукции 

Российские производители или 

поставщики продукции, зареги-

стрированные на территории РФ (доля 

участия в уставном капитале 

иностранных юридических лиц, 

зарегистрированных в офшорных зонах, 

перечень которых утвержден Минфином 

РФ, – не более 50 %) 

Субсидирование 

транспортных расходов 

(перевозка продукции от 

пунктов отправления, 

расположенных на территории 

Российской Федерации, до 

конечных пунктов назначения) 

Предоставление 

субсидий из 

федерального бюджета 

бюджетам субъектов РФ 

на стимулирование 

увеличения 

производства 

масличных культур 

Получатели средств федерального 

бюджета (субъекты РФ), получатели 

средств консолидированного бюджета 

(сельскохозяйственные 

товаропроизводители (за исключением 

ЛПХ); научные и профессиональные 

образовательные организации, 

осуществляющие в процессе научной 

или образовательной деятельности 

производство масличных культур, 

организации и индивидуальные 

предприниматели  

Стимулирование увеличения 

производства масличных 

культур (бобы соевые и (или) 

семена рапса); возмещение 

части затрат на производство 

масличных культур по 

ставкам, устанавливаемым 

РОУ АПК, из расчета на 1 т 

реализованных и (или) 

отгруженных на собственную 

переработку масличных 

культур 

Льготное кредитование 

экспортеров продукции 

АПК 

В программе принимают участие 12 

банков России, заключивших 

соглашения с Министерством сельского 

хозяйства; 4 системообразующих банка, 

имеющих право участвовать в 

программе, но еще не заключивших 

соглашения с Министерством сельского 

хозяйства РФ 

Целевое использование 

кредитных средств. 

Краткосрочное кредито-

вание: закупка выращенных 

или произведенных 

масличных культур для 

производства растительных 

масел, зерна для производства 

муки, крупы, крахмалов, 

овощей и др.  

Инвестиционное кредито-

вание: строительство, реко-

нструкция, модернизация 

предприятий по производству 

готовых пищевых продуктов и 

блюд, производство чая и 

кофе, ягодной продукции и т. 

д.; строительство, 

реконструкция, модернизация 

техническое перевооружение 

хранилищ рыбы и др. 
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Таким образом, для роста экспортного потенциала предприятий АПК 

необходимо осуществление комплексной поддержки государства.  

Перед агропромышленным комплексом поставлены весьма амбициозные 

задачи в продвижении продукции на зарубежные рынки. Производителям это 

позволит не только наладить новые возможности для сбыта, но и получить 

экспортную выручку. Для страны в целом это возможность доказать, что 

потенциал есть не только в сырьевом энергетическом секторе экономики, а 

зерно – не единственная позиция, которая может быть востребованной вне 

страны. Однако без поддержки российскому производителю сложно справиться 

со всеми формальностями, существующими при выходе на рынки других стран 

[5]. Таким образом, поддержка со стороны государственных структур при 

развитии экспортных направлений крайне необходима. Потенциал рынка АПК 

огромен, что растущий спрос на продовольствие российского производства 

внушает исключительно положительные прогнозы, важно при этом 

обеспечивать необходимую поддержку производителям для появления стимула 

производить качественнее, больше и осваивать новые рынки сбыта [6]. 
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Аннотация. В статье рассмотрены вопросы публикационной активности 

как одного из показателей научной деятельности. Приведены информационные 

ресурсы для определения рейтинга ученых-аграриев, а также сведения о 

некоторых методах выявления перспективных направлений научных 

исследований.  

Ключевые слова: научные исследования, публикационная активность, 

метод, рейтинг. 

В современных экономических условиях развитие промышленности и 

сельского хозяйства в значительной степени зависит от внедрения достижений 

науки. В этой связи возрастает роль планирования проведения научных 

исследований с учетом их перспективности. Для выявления перспективных 

направлений научных исследований используются различные методы.  

Одним из целевых показателей качества научной деятельности, 

позволяющим успешно позиционировать научные и образовательные 

учреждения в российских и международных рейтингах, является 

публикационная активность. Так, на основе анализа мониторинга 

наукометрических показателей вузов России выявлено, что лидирующие 
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позиции занимают вузы Минобрнауки России в сравнении с показателями 

отраслевых вузов. Но следует отметить, что по отдельным показателям, таким, 

как среднее число публикаций в расчете на одного автора, некоторые 

образовательные учреждения Минсельхоза России имеют показатели в 2,5 раза 

выше показателей лидирующих образовательных учреждений Минобрнауки. В 

2020 г. среди отраслевых вузов в число лидеров по наукометрическим 

показателям вошли: Уральский, Саратовский, Кубанский, Красноярский 

аграрные, Вятский агротехнологический университеты [1].  

Наибольшее увеличение произошло по двум показателям. Так, за 

последние пять лет показатель «Количество цитирований публикаций», 

индексируемых в Web of Science в расчете на 100 научно-педагогических 

работников (НПР), в Уральском ГАУ увеличился в 7,3 раза, а показатель 

«Количество цитирований публикаций», индексируемых в Scopus в расчете на 

100 НПР, в Вятском ГАТУ увеличился в 14,4 раза. Показатель «Число 

публикаций, индексируемых в Scopus» в расчете на 100 НПР, в Вятском ГАТУ 

увеличился на 77,9%, а показатель «Число публикаций, индексируемых в 

РИНЦ» в расчете на 100 НПР, в Уральском ГАУ увеличился на 16,4% [1].  

Повышение наукометрических показателей аграрной науки в 

определенной степени будет оказывать влияние на развитие 

агропромышленного производства.  

Использование информационных ресурсов позволяет ученым учитывать 

свой рейтинг с применением различных информационных технологий. Так, 

база данных Российского индекса цитирования (РИНЦ) стала мощным 

статистическим инструментом, хранилищем научной информации и средством, 

позволяющим рассчитывать реальный рейтинг ученого [2]. Система создана на 

базе научной электронной библиотеки, в которой учтено свыше 17800 научных 

журналов, около 36 млн публикаций по работам более 14,5 тыс. организаций, 

ведущих научную деятельность [3].  
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Международная информационная система по сельскому хозяйству и 

смежным с ним отраслям AGRIS по состоянию на 2020 г. содержала более 12 

млн записей в свободном доступе [4].  

Большой объем информации по всем отраслям агропромышленного 

комплекса и смежным с ним областям знаний представлен в информационных 

продуктах ФГБНУ ЦНСХБ. Так, по результатам анализа, материалы по 

точному и цифровому земледелию содержатся в БД «АГРОС», ежемесячных 

библиографических указателях «Сельскохозяйственная литература», «Сельское 

хозяйство», реферативном журнале «Инженерно-техническое обеспечение 

АПК» [2].  

Среди методов определения перспективных направлений исследований 

предлагаются, например, такие: выявление развивающихся направлений путем 

кластеризации и анализа цитатных сетей; метод, при котором в один кластер 

помещаются совместно процитированные статьи; выявление научных 

направлений посредством построения кластеров близких по содержанию 

публикаций на основе анализа полных текстов [5].  

Как отмечено в работе [5], эти методы позволяют выделять различные 

перспективные направления научных исследований, но ключевые слова, 

построенные с их помощью, не всегда удачно характеризуют тематику 

перспективных направлений. Поэтому необходимо проводить более глубокий 

анализ публикаций. Этот анализ должен зависеть от типа исследуемого 

содержимого, при этом необходимо иметь ввиду, что значимая информация 

находится в разных частях текстов разного типа. Так, в научных статьях 

ключевые слова, как правило, выделяются в аннотациях, в разделах с 

описанием методов, методологий, результатов экспериментов. Пропускается 

раздел с обзором текущего состояния дел, в котором может содержаться 

информация, слабо связанная с темой статьи.  

Автор работы [6] считает целесообразным дальнейшее совершенствование 

наукометрического инструментария и постепенный отход от фетишизации 
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журнальных публикаций из списков WoSCC/Scopus, которые систематически 

занижают показатели России.  

На основе вышеизложенного можно сделать следующие выводы:  

1. Публикационная активность – один из целевых показателей 

научной деятельности.  

2. По среднему числу публикаций на одного автора некоторые 

аграрные вузы опережают лидирующие вузы Минобрнауки России.  

3. Для выявления перспективных направлений научных исследований 

используются различные методы, в том числе посредством построения 

кластеров на основе анализа текстов статей и их цитирований.  
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Аннотация. Рассмотрены методы продвижения аграрной продукции. 

Представлены современные практики продвижения продукции с помощью 

интернет-торговли, вирусного маркетинга. Выявлены основные преимущества 
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интернет-торговля, вирусный маркетинг. 

 

В условиях современного общества спрос на товары постоянно растет, а 

требования к их качеству повышаются. Потребление населением продуктов с 

высокой добавленной стоимостью увеличивается, а рацион питания улучшается 

при соответствующем доходе. Продвижение высокотехнологичных систем для 

сельскохозяйственной продукции может позволить правильно оценивать 

качество товаров, создавать для них наилучшие условия хранения и 

транспортировки, а также формулировать рекомендации по 

совершенствованию стандартов и методов оценки качества товаров. 

В наши дни в условиях санкций перед каждым предприятием аграрной 

отрасли возникает необходимость решения задачи по продвижению и созданию 

конкурентоспособной продукции [1], и без применения прогрессивных и новых 

методов продвижения здесь не обойтись. В нынешнее время благодаря 

mailto:inform-iko@mail.ru
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появлению интернета и, в частности, социальных сетей и приложений, 

происходит совместное пользование различной тематической информацией, 

появляются новые виды маркетинга и менеджмента, а традиционные средства 

информации, такие как радио, телевидение, наружная реклама, отходят на 

второй план. Реклама в интернете становится дешевле и эффективнее, чем в 

оффлайне, но нужно хорошо знать свою целевую аудиторию и правильно 

настраивать алгоритмы показов. К примеру, западные специалисты в области 

рекламы, такие как Дон Шульц, Стэнли Танненбаум, отмечают, что с середины 

1990-х появление новых интерактивных каналов информации послужило 

причиной резкого падения эффективности ТВ-рекламы, учитывая тот факт, что 

её стоимость неизменно растет [2]. Как результат, стремительно растет число 

компаний, и в том числе аграрной отрасли, использующих в своей деятельности 

современные маркетинговые коммуникации. Многие аграрные предприятия 

начинают переходить от традиционных каналов продвижения аграрной 

продукции, таких как реклама и телемаркетинг, к более современным и 

эффективным, например, Интернет, социальные сети и вирусный маркетинг.  

В последние годы социальные сети стали неотъемлемой частью общества, 

и теперь это не только развлекательный сервис, но и внушительная площадка 

для продвижения продукта [3]. Качественная стратегия присутствия повышает 

шансы попасть на глаза и стимулировать клиента на моментальные покупки. 

Людям не приходится выходить за пределы Интернет-сетей, они могут 

покупать прямо внутри привычного им приложения. Информация, получаемая 

пользователями в социальных сетях, воспринимается в качестве независимой 

относительно рынка, за счет чего стали доступными новые инструменты 

продвижения продукции аграрных предприятий, применяемые посредством 

Интернет сетей [4]. В данном контексте примером продвижения товаров через 

Интернет могут служить сайты крупных сельхозтоваропроизводителей, в 

частности Мираторг, Русагро, Группа Черкизово и другие, которые учитывают 

потребности агропродовольственного рынка, в том числе и в ценовой политике. 

Интерактивность интернета позволяет, в том числе, получать обратную связь от 
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потребителей о недостатках или преимуществах продукции [5]. Решить такие 

задачи как выход на рынок экспорта, продвижение бренда, увеличение 

прибыли от дистрибуции, поиск новых партнеров, расширение влияния на 

рынке и др. 

Продвижение в интернете позволяет снизить затраты на персонал, 

логистические услуги и в конечном итоге положительно повлияет на цены. 

Таким образом, покупая аграрную продукцию в интернете, покупатель сможет 

подобрать наиболее подходящий вариант своей продукции в сочетании с ценой 

и качеством. И эта самая виртуальность будет являться для аграрных 

предприятий безоговорочным преимуществом перед конкурентами, их 

«визитной карточкой» уже в реальных условиях конъюнктуры.  

По данным оценки АКИТ, в России с каждым годом возрастает интернет-

торговля аграрной продукцией. Это связано с тем, что интернет-технологии 

могут быть использованы вне зависимости от территории, так как они являются 

трансграничными, что подразумевает выход на рынки, в том числе за пределы 

РФ, способствуя экспорту аграрной продукции за рубеж [6, 7]. За январь-март 

2021 года число покупок россиян в интернет-магазинах выросло на 182 %; по 

данным АКИТ, российские пользователи в I квартале получили 48 млн посылок 

по почтовым отправлениям.  

Еще одним современным методом продвижения аграрной продукции на 

рынок служит вирусная реклама. Эволюция интернет-технологий дает толчок к 

активному развитию системы вирусной рекламы. Основная причина, почему 

вирусный маркетинг становится столь привлекательным для потребителей, 

заключается в том, что все рекламные кампании обычно носят ненавязчивый 

характер, поэтому и предоставляют возможность самим «потребителям вируса» 

заранее принимать решение о том, воспринимать такую рекламу или нет. 

Вирусная реклама входит в состав «connected marketing» (маркетинг общения), 

который использует межличностное общение для продвижения продукции или 

услуги, основанное на привычке людей делиться с окружающими.  
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Главным инструментом вирусной рекламы в нынешнее время считаются 

электронные средства связи [8], с помощью которых можно быстро и просто 

передать «вирус» от пользователя к пользователю. Вирусная реклама с 

применением электронных средств коммуникации – это передача визуального, 

аудио, аудиовизуального или текстового материала. Применение вирусного 

маркетинга отечественными аграрными предприятиями стало 

распространенной практикой. 

Большой популярностью пользуется вирусный маркетинг у зарубежных 

компаний, и для его развития за рубежом созданы агентства, 

специализирующиеся исключительно на вирусном маркетинге, например, 

английская компания The Viral Factory, а в США существует Ассоциация 

вирусных маркетологов. В этой связи необходимо привести примеры 

иностранных компаний, применивших вирусный маркетинг для продвижения 

своей продукции и услуг на рынок. К примеру, в 2015 году свыше 1,3 млн 

пользователей интернета увидели онлайн-ролик алкогольной продукции 

Budweiser. После такого вирусного сообщения продажи компании увеличились 

вдвое. Еще одним примером вирусной рекламы может послужить рекламный 

ход компании Red Bull. В 2019 году компания организовала и спонсировала 

прыжок австрийского экстремала Феликса Баумгартера из стратосферы на 

высоту почти 39 км. Новость о прыжке распространилась по всему миру с 

помощью социальных сетей и Интернета. Прямую трансляцию прыжка 

посмотрели более 8 миллионов человек, а количество просмотров на YouTube 

достигло 40 миллионов человек. В любом случае, этот проект принес миллионы 

«заработанных медиа», и в течение шести месяцев после трюка продажи Red 

Bull, по данным исследовательской компании IRI, выросли почти на 10% [9]. 

Обеспечивает востребованность вирусного маркетинга растущая 

популярность онлайн-сообществ – от общения на форуме до совершения 

покупки в интернет-магазине, на этом же сайте – один миг. Так, на примерах 

иностранных компаний можно увидеть зарубежный опыт использования 

вирусного маркетинга в действии. В ближайшей перспективе значение 
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вирусной рекламы будет только возрастать, более того, реальность 

сегодняшних дней такова, что возможности интернета безграничны и создают 

дополнительные факторы к развитию и модификации вирусной рекламы. При 

этом в тяжелые периоды финансово-экономического кризиса значимость 

данного вида рекламы также растет, поскольку сам потребитель стремится 

совершить выгодную покупку в рамках доверительного отношения к 

информации [10]. С этой точки зрения, вирусная реклама, которая 

транслируется от потребителя к потребителю, более выгодна по сравнению с 

другими видами рекламного контента, так как именно потребители невольно 

распространяют смс-сообщения с вирусной картинкой или роликом. 

Применение вирусной рекламы сегодня считается очень перспективным 

для бизнеса направлением и подразделяется на три основных преимущества: 

• Создание и распространение. Если показать рекламу по телевизору, то 

это будет стоить больших денег, но вместо того, чтобы создавать рекламный 

ролик, можно запустить вирусную рекламу в социальных сетях. В большинстве 

случаев ее создание и распространение стоит в разы дешевле, а чаще всего, из-

за интереса людей, распространение становится бесплатным; 

• Не вызывает негатива у потребителей. Вирусная реклама 

воспринимается в первую очередь не как реклама, а что-то ненавязчивое и 

интересное, что въедается в память. Некоторые реализации даже повышает 

лояльность аудитории к продукту или бренду, что кажется совсем абсурдным, 

но в современном обществе такое потребление рекламы становится 

обыденным; 

• Правильно реализованная реклама. В эпоху цифровизации тренды 

приходят и уходят, но хорошая вирусная реклама живет долго, порой до 2-3 

лет, мы можем наблюдать примеры вирусного маркетинга. 

Таким образом, совокупность различных инструментов и подходов к 

управлению маркетингом в АПК обуславливается спецификой производства и 

реализации сельскохозяйственной продукции. Главная сегодняшняя задача – 

передать аграрным предприятиям успешный опыт продвижения аграрной 
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продукции на агропродовольственный рынок с применением «вирусной» 

рекламы, и как доказывает практика использование «вирусной» рекламы, как в 

России, так и во всем мире, является перспективным. 
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Введение 

Россия вступила в эпоху цифровизации, сегодня цифровые технологии 

влияют на все стороны нашей деятельности, в том числе на процессы и способы 

создания, обработки, представления информации в информационных 

продуктах, распространения и поиска информации. Указом Президента РФ от 9 

мая 2017 г. №230 утверждена «Стратегия развития информационного общества 

в Российской Федерации на 2017-2030 гг.» [1]. В Стратегии определены цели, 

задачи и меры по реализации государственной политики РФ в сфере 

применения информационных и коммуникационных технологий, направленные 

на развитие информационного общества, формирование национальной 

mailto:pln@cnshb.ru
mailto:dir@cnshb.ru
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цифровой экономики, обеспечение национальных интересов и реализацию 

стратегических национальных приоритетов. Прописаны основные принципы 

развития информационного общества в стране: 

– обеспечение прав граждан на доступ к информации; 

– обеспечение свободы выбора средств получения знаний при работе с 

информацией; 

– сохранение традиционных и привычных для граждан (отличных от 

цифровых) форм получения товаров и услуг; 

– приоритет традиционных российских духовно-нравственных ценностей и 

соблюдение основанных на этих ценностях норм поведения при использовании 

информационных и коммуникационных технологий; 

– обеспечения законности и разумной достаточности при сборе, 

накоплении и распространении информации о гражданах и организациях; 

– обеспечение государственной защиты интересов российских граждан в 

информационной среде. 

Для нас при выборе форм информирования ученых и специалистов АПК 

крайне важны три первые принципа, прописанные в Стратегии. Исходя из них, 

библиотеки должны обеспечить доступ к информации, при этом создав 

условия, при которых у пользователя должен быть выбор способа, средств и 

форм получения информации. Более того, если пользователь предпочитает 

традиционные формы получения информации, то библиотеки должны их 

сохранить и развивать, чтобы пользователь мог ими воспользоваться. Это 

крайне важно в современных условиях. 

Создание цифрового пространства научных знаний предполагает переход 

на цифровые формы информирования пользователей научных библиотек. 

Библиотеки активно внедряют дистанционные формы обслуживания, 

дистанционные формы распространения информации, позволяющие получить 

информацию, не посещая библиотеку физически, но пользуясь данными, 

размещенными на сайте библиотеки. В современных условиях сайт можно 

рассматривать как виртуальную библиотеку или виртуальный читальный зал. 
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Например, на сайте ФГБНУ ЦНСХБ размещены: общие сведения о ЦНСХБ, 

включая историю создания и развития; режим работы библиотеки; контакты 

структурных подразделений; информационные ресурсы открытого доступа 

(библиографические базы данных; каталоги; биографическая энциклопедия 

ученых-аграриев; электронные библиотеки; сводный каталог НИУ АПК, 

библиотека-депозитарий ФАО); информация об информационных услугах 

(перечень услуг, их описание, типовые договоры на платные услуги); навигатор 

по удаленным сетевым ресурсам по проблематике АПК; описание 

лицензионных удаленных ресурсов и условия доступа к ним; сведения о 

редакциях журналов по тематике АПК и их требования к публикациям для 

авторов статей и т.д. 

Практически все виды информационных услуг ЦНСХБ стали 

дистанционными: можно записаться в библиотеку онлайн и оформить 

электронный читательский билет; заказать литературу по электронной почте; 

сделать запрос в виртуальную справочную службу по электронной почте и 

получить библиографическую, документальную, фактографическую справку; 

заказать копию статьи по электронной доставке документа; книгу по 

межбиблиотечному абонементу, а отсутствующий в ЦНСХБ иностранный 

документ заказать по международной системе Aglinet и получить по 

электронной почте; можно на сайте заказать отсутствующую в фонде ЦНСХБ 

отечественную книгу и затем получить по электронной почте уведомление, что 

она включена в фонд библиотеки; ознакомиться в виртуальными выставками 

новых поступлений и тематическими выставками. Однако при этом те, кто 

привык посещать библиотеку, кто предпочитает работать в читальных залах, 

безусловно может получить все перечисленные услуги в традиционной форме, 

придя в библиотеку. 

Информирование пользователей ЦНСХБ. 

Как известно информирование – это обеспечение информацией 

пользователей. При этом выделяют библиографическое информирование, 

которое подразделяется на массовое и индивидуальное (дифференцированное). 
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Массовое библиографическое информирование в ЦНСХБ существует в виде 

предоставления пользователю каталогов, баз данных, организации книжных 

выставок, устных и печатных обзоров литературы. В ЦНСХБ существует 

система информирования пользователей, включающая сигнальное 

информирование, текущее информирование и индивидуальное 

распространение информации. 

В последние годы произошла трансформация как массового, так и 

индивидуального информирования. 

Рассмотрим массовое информирование. Прежде всего, изменилась форма 

информирования посредством каталогов: в ЦНСХБ с начала 2000-х годов 

законсервированы карточные каталоги и вся информация о поступивших в 

фонд документах отражается только в электронных каталогах, поэтому теперь, 

даже придя в библиотеку, пользователь разыскивает документы по 

электронным каталогам, а карточные каталоги (алфавитный и комплексно-

системный) используются для ретроспективного поиска. Однако удобной 

заменой карточных каталогов стала политематическая база данных «АГРОС», 

которая является интегрированной системой и включает все электронные 

каталоги библиотеки. Подобно комплексно-системному каталогу ЦНСХБ, 

который читатели считали очень удобным средством поиска, база данных 

«АГРОС» включает информацию о книгах (21%) и статьях (79%) на русском 

(64,5%) и 40 иностранных языках. База данных является основным 

информационным продуктом ЦНСХБ и современным средством 

информирования, поскольку позволяет пользователю самостоятельно получить 

разнообразную информацию в любое время суток (размещена в интернете в 

свободном доступе) и проводить различные библиометрические исследования 

по состоянию отдельной тематической области аграрной науки по состоянию 

документного потока по конкретной теме, проследить развитие той или иной 

отрасли АПК и т.д. Сделав соответствующий запрос, пользователь может 

получить подборку документов по теме, за определенный год, на каком-либо 

языке и т.д. и, таким образом, сформировать для себя библиографический 
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указатель по теме любой глубины ретроспекции, начиная с 1985 г. Кроме того, 

база является реферативной, около 15% документов сопровождаются 

рефератами на русском языке (51,8% документов – аннотациями). 

Выставки новых поступлений и тематические выставки регулярно 

готовятся и выставляются в залах библиотеки, но они существуют также и в 

виртуальном виде и выставляются на сайте: можно ознакомиться с обложкой 

(скан), подробной аннотацией, содержанием/оглавлением (скан), чтобы принять 

решение, отвечает ли документ профессиональным запросам и интересам 

пользователя. Преимущество виртуальных выставок, по сравнению с 

традиционными, которые через определенное время расформировываются и 

расставляются в фонде, в том, что их архивы сохраняются на сайте и в любое 

время можно просмотреть любую их них [2]. Устные обзоры давно перестали 

пользоваться спросом у пользователей, их сменили обзоры новых поступлений 

на страницах научных журналов («Аграрная наука», «Молочное и мясное 

скотоводство»), которые готовятся по теме журнала. 

Сигнальное информирование когда-то существовало в виде кратких 

списков поступившей в фонд литературы, но с 1998 г. ЦНСХБ выставляет на 

сайте в каталоге журналов оглавления журналов, поступивших в библиотеку и 

таким образом пользователь может ознакомиться с содержанием изданий и при 

необходимости заказать электронную копию по электронной доставке 

документов, кстати, оплатить услугу можно тоже виртуально, прислав скан 

платежки. Функции сигнальной информации выполняет «Бюллетень новых 

поступлений», который формируется автоматически, выходит еженедельно и 

включает информацию о книгах и статьях, включенных в базу данных 

«АГРОС». Отличительная особенность всех информационных продуктов 

ЦНСХБ, в т.ч. и Бюллетеня новых поступлений – наличие информации об 

отечественных и иностранных документах, а также то, что иностранные 

документы сопровождаются аннотацией и/или рефератом на русском языке. 

Текущее информирование осуществлялось через печатные издания: 2 

библиографических систематических указателя (отечественной и иностранной 
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литературы) и 5 реферативных изданий, которые распространялись по 

подписке. С 1998 г. издания издавались в печатной и электронной форме, в 

2021 г. они стали издаваться только в электронной форме. В 2022 г. издания 

создаются в электронной форме, но уже не распространяются по подписке, а 

выставляются в локальной сети интранет, к которой можно получить доступ 

через удаленный терминал, который мы рассматриваем как виртуальный 

читальный зал ЦНСХБ в научно-исследовательском учреждении. 

Мы понимаем, что многие пользователи привыкли получать информацию 

из библиографических указателей и реферативных журналов, в которых не 

нужно искать документы, они уже систематизированы и расположены по 

привычным разделам, поэтому, следуя прописанным в «Стратегии развития 

информационного общества Российской Федерации» принципам «обеспечение 

свободы выбора средств получения знаний при работе с информацией» и 

«сохранение традиционных и привычных для граждан (отличных от цифровых) 

форм получения товаров и услуг» мы продолжаем подготовку наших изданий, 

но только в электронной форме. Указатель «Сельскохозяйственная литература» 

выполняет функции отраслевой библиографии с 1948 г., продолжает традиции 

отраслевой сельскохозяйственной библиографии, созданной И.П. Педе и Н-в, 

Н. (свод документов с 1730 по1884 гг.), А. Д. Педашенко (указатель документов 

за 1884-1925 гг.), «Ежегодников аграрной литературы СССР», подготовленных 

Международным аграрным институтом (включены документы за 1926-1934 гг.) 

[3], считаем необходимым продолжение подготовки его выпусков. На 

сегодняшний день это единственный постоянный источник, фиксирующий 

поступление систематизированной информации о документах по сельскому 

хозяйству за определенный хронологический период. Указатель выполняет не 

только научную, информирующую, но и историческую функцию продолжения 

собирания репертуара документов по сельскому хозяйству, изданных на 

территории Российской Федерации. 
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Мы информируем пользователя о информации из ФАО, по мере выхода 

Бюллетеней ФАО выставляем их на сайте, там же можно ознакомиться с 

новыми публикациями ФАО. 

Трансформировалось индивидуальное (дифференцированное) 

информирование пользователя - избирательное распространение информации 

(ИРИ), которое уже давно от печатной формы в виде списков и брошюр 

перешло в электронную. Сегодня пользователь может оставить запрос в 

ЦНСХБ с указанием темы своего исследования, научной работы, сотрудники 

библиотеки обработают запрос и введут его в систему, а далее 

автоматизированным путем по мере поступления документов по заданной теме 

в базу данных «АГРОС» система будет формировать списки и отсылать их на 

электронную почту пользователя. Пользователь может заказать несколько тем. 

Можно сделать заявку на ИРИ из публикаций ФАО [4] 

Выводы. Информирование научных работников и специалистов АПК 

претерпевает изменения, развивается, совершенствуется по мере развития 

информационных и коммуникационных технологий. Цифровизация позволяет 

создавать электронные ресурсы, а веб-технологии - сделать их доступными для 

пользователей в любое удобное время. Практически все услуги ЦНСХБ можно 

получить дистанционно, но при этом их же можно получить в традиционной 

форме, посетив библиотеку физически. Сохранение традиционных и развитие 

дистанционных форм информирования обеспечивает пользователю свободу 

выбора получения им знаний и сохранение традиционных и привычных для 

граждан (отличных от цифровых) форм получения услуг, что соответствует 

принципам Стратегии создания информационного общества в России. 
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Аннотация. Представлены принципы организации открытой 

информационной площадки, позволяющей представить ландшафт научных 

достижений, полученных в научных и учебных учреждениях Минсельхоза 

России. Предложено решение задачи представления удаленного доступа к 

фактографическим БД с использованием ПО «Web-ИРБИС», поисковые 

cервисы которого позволяют произвести сложный поиск по ключевым словам, 

виду РИД, году регистрации НИР, исполнителю НИОКР.  

Ключевые слова: результат интеллектуальной деятельности, база 

данных, права на результаты интеллектуальной деятельности, результат 

научно-технической деятельности, информационное обеспечение. 

 

В стратегии научно-технологического развития Российской Федерации 

указывается на необходимость взаимодействия науки и общества для 

коммерциализации результатов исследовательской деятельности (РИД). 

Создание и использование РИД является ключевым моментом оценки 

результативности научных и образовательных учреждений с учетом 

финансовых результатов коммерциализации результатов НИОКР. 

Постановлением Правительства Российской Федерации от 3 августа 2020 г. № 

2027-р утвержден план мероприятий («дорожная карта») реализации механизма 

mailto:tchavikim@rosinformagrotech.ru
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управления системными изменениями нормативно-правового регулирования по 

направлениям «Трансформация делового климата» и «Интеллектуальная 

собственность». Для усиления государственного регулирования в сфере защиты 

прав интеллектуальной собственности, созданную с использованием средств 

федерального бюджета в «дорожной карте» закреплена обязанность 

государственных заказчиков по осуществлению мероприятий, обеспечивающих 

вовлечение в коммерческий оборот прав на РИД. 

При учете результатов НИОКР анализируются данные государственных 

информационных систем, имеющих государственную правовую охрану, 

подтвержденные актами использования и внедрения, переданные по договору 

об отчуждении, внесенных в уставной капитал организации. 

К основным мероприятиям для стимулирования и эффективного 

использования РИД являются обеспечение на системной основе согласования 

тематики НИР научных организаций и вузов на основе мониторинга их 

деятельности в государственных системах регистрации РИД и в отраслевых 

системах учета результатов НИОКР. 

При создании системы учета результатов НИОКР использовались 

отчетные материалы по государственным контрактам Минсельхоза России и 

тематическими планами НИР учреждений. Методическое обеспечение системы 

включает комплекс методик: сбора информационных ресурсов в области 

сельского хозяйства, их систематизации и структурирования для приведения к 

единой форме, хранения в специализированной БД; процедур получения 

первичных материалов от исполнителей НИОКР; процедур системного обмена 

ИР в единой информационно-технологической среде [1, 2]. 

База данных «Результаты интеллектуальной деятельности научных и 

образовательных учреждений Минсельхоза России» (БД РИД) 

зарегистрирована в Роспатенте (свидетельство о государственной регистрации 

БД № 2018621460 от 06.09.2018), предназначена для структурирования и 

представления данных об использовании результатов интеллектуальной 

http://www1.fips.ru/fips_servl/fips_servlet?DB=DB&DocNumber=2018621460&TypeFile=html
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деятельности (РИД), полученных в результате выполнения НИОКР по заказу 

Минсельхоза России.  

БД служит для учета эффективности использования отраслевых РИД, 

управления при передаче прав третьим лицам на основании законодательства 

Российской Федерации, расчета целевых индикаторов и показателей 

федеральных программ развития сельского хозяйства России, повышения 

эффективности планирования научно-исследовательских программ и 

коммерциализации результатов НИОКР, выполненных по заказу Минсельхоза 

России [3]. 

Структура полей БД позволяет получить сведения о РИД, заказчике 

НИОКР, а также о состоянии правовой охраны объекта учета. Информационная 

система БД позволяет производить поиск по любому полю документа, 

осуществлять вывод информации.  

Для экспертного анализа характеристик результата НИОКР разработан 

сервис удаленного представления дополнительной полнотекстовой 

информации. В формат вывода данных из БД включена ссылка на 

полнотекстовый документ свидетельства РИД в PDF-формате. Доступ к этому 

документу позволяет получить эксперту дополнительные сведения для 

принятия решения об эффективности разработки и возможности ее дальнейшей 

коммерциализации. По каждому включенному в БД результату НИОКР 

содержатся сведения и характеристики в объеме, достаточном для оценки 

принципиального технологического решения специалистами. БД РИД 

Минсельхоза России представлена в открытом доступе на сайте ФГБНУ 

«Росинформагротех» (http://89.222.235.178/cgi-

bin/WebIrbis3/Search1.exe?C21COM=Enter&I21DBN= read). Всего в БД РИД 

Минсельхоза России (по состоянию на 14.05.2022 г.) введено 5915 РИД, 

которые зарегистрированы в Роспатенте с 2014 года.  

Используя функционал баз данных ФГБНУ «Росинформагротех» по учету 

НИОКР успешно решаются задачи анализа патентной активности 

ведомственных научных и образовательных учреждений.  
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Динамика регистрации РИД отраслевыми учреждениями представлена в 

таблице 1. 

Таблица 1 

Статистика РИД научных и образовательных организаций, 

подведомственных Минсельхозу России за 2014-2020 гг. 

Наименование РИД 2014 г. 2015 г.  2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 

Изобретения 782 484 430 597 670 757 627 

Программы для ЭВМ 218 205 140 262 189 181 211 

Базы данных 181 108 56 92 57 77 78 

 

Использование БД РИД позволит автоматизировать мониторинг РИД и 

эффективно анализировать процессы коммерциализации результатов НИОКР.  

В ФГБНУ «Росинформагротех» создается информационная площадка (база 

данных) для мониторинга направлений НИР и создания механизмов анализа 

тематики и результатов НИОКР по направлениям реализации подпрограмм 

ФНТП. Для контроля выполнения НИР в подведомственных образовательных и 

научных учреждениях Минсельхозом России поставлена задача анализа 

соответствия результатов НИР с планируемыми заданиями министерством. Эту 

задачу выполняет отраслевой цифровой информационный ресурс - база данных 

«Научно-исследовательские работы научных и образовательных учреждений 

Минсельхоза России», где представлены как планируемые министерством 

тематики НИР, так и полученные результатов НИОКР.  

Интерфейсы поиска данных в БД с функциями выбора поисковых полей 

представлены на рисунке. 

БД позволяет провести структурирование и анализ соответствия 

предложенной Минсельхозом России тематики НИР с полученными 

результатами НИОКР, а также на основании данных анализа контролировать 

наличие регистрации результатов НИОКР в государственных информационных 

системах [4, 5].  
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Для исключения дублирования научных исследований при заключении 

контракта, заказываемого Минсельхозом России, выполняется поиск по ранее 

выполненным НИР, как по контрактам, так и по тематическим планам 

ведомственных научных и образовательных учреждений.   

Объем БД (на 01.05.2022) составляет 3374 документа. 

Удаленный доступ к БД осуществляется с использованием ПО «Web-

ИРБИС» установленного на сервере ФГБНУ «Росинформагротех» 

(http://89.222.235.178/cgi-bin/WebIrbis3/Search1.exe?C21COM=Enter&I21DBN 

=pmsx).  

 

Рис. 1. Поисковые интерфейсы БД с функциями выбора по поисковым 

терминам и исполнителю НИР 
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Анализ выполненной работы по формированию БД позволяет продолжить 

исследования по анализу и гармонизации научной деятельности в отрасли. Для 

повышения эффективности использования БД планируется создать сервис с 

гипертекстовыми ссылками для интегрирования с государственной 

информационной системой учета ЕГИСУ НИОКТР. 

Актуализация «ФБД НИОКР Минсельхоза России» позволит улучшить 

интеграцию всех звеньев информационной инфраструктуры в АПК, будет 

способствовать повышению эффективности использования результатов НИР за 

счет принятия обоснованных решений в области бюджетного финансирования 

НИОКР, коммерциализации РИД, создания инновационной инфраструктуры в 

АПК. 
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Abstract: The principles of organizing an open information platform are 

presented, which allow presenting the landscape of scientific achievements obtained 

in scientific and educational institutions of the Ministry of Agriculture of Russia. A 

solution to the problem of providing remote access to factual databases using the 

Web-IRBIS software is proposed, the search services of which allow performing a 

complex search by keywords, type of RIA, year of registration of R&D, R&D 

performer. 
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Аннотация. Представлено решение по формированию открытого 

информационного ресурса – базы данных (БД) аннотированных статей 

периодических зарубежных изданий по вопросам механизации сельского 

хозяйства. Предложен алгоритм автоматизации процессов структурирования 

фактографических данных с использованием ПО «Web-ИРБИС». Структура 

БД позволяет проводить поиск по ключевым словам, названию журнала, году 

издания, виду техники, марке и фирме изготовителю. 

Ключевые слова: электронный ресурс, база данных, справочно-

информационное обслуживание, ИРБИС, Web-ИРБИС 

 

Актуальным направлением повышения эффективности информационного 

обслуживания является формирование открытых интерактивных баз данных на 

основе мониторинга зарубежных ресурсов периодических изданий. 

Недостаточно высокий уровень доступности зарубежных профильных БД и 

сложность использования специализированных поисковых терминов, 

включенных в отраслевые зарубежные тезаурусы, не позволяют получить 

специалистам адекватные результаты поиска по различным направлениям 

развития сельского хозяйства. Создание и формирование БД на основе массива 

полнотекстовых публикаций зарубежных периодических изданий позволяет 

создать адаптированную интерактивную среду передачи знаний и компетенций, 

mailto:tchavikim@rosinformagrotech.ru
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что позволяет специалистам АПК получить актуальную информацию по 

передовому опыту эффективного использования зарубежной техники при 

реализации подпрограмм ФНТП. Для повышения эффективности 

использования формируемых открытых цифровых ресурсов необходима 

ежегодная актуализация БД новыми данными, что позволяет постоянно 

отслеживать вектор развития науки и технических достижений в сфере 

сельского хозяйства. Также для выполнения новых направлений анализа 

необходимо совершенствовать информационные сервисы БД, что является 

весьма актуальной задачей.  

Цель работы заключается в формировании открытой информационной 

среды знаний по эксплуатации зарубежных машин и оборудования в сфере 

растениеводства и животноводства для оптимизации сельхозпроизводства в 

России.  

С 2017 года формируется база данных «Зарубежные инновации по 

механизации сельского хозяйства», которая решает задачу представления в 

открытом доступе аннотаций публикаций зарубежных периодических изданий. 

В процессе исследований разработаны авторские сервисы для создания 

интерфейсов поиска и представления данных специализированных БД в 

открытом доступе с использованием информационно-коммуникационной среды 

Интернет. Создан алгоритм формирования рубрикаторов сложной структуры 

для последовательного поиска по различным полям, что значительно облегчает 

поиск по группам машин и другим специализированным направлениям. 

Сформированы алгоритмы процесса автоматизированного пополнения БД на 

основе использования функций импорта данных со сложной структурой 

(гиперссылка на внешние информационные ресурсы, содержащие 

полнотекстовые файлы). Разработка и внедрение данных информационных 

сервисов позволило эффективно формировать интерактивные БД для решения 

задач с механизмами накопления и управления знаниями. Открытый доступ к 

БД осуществляется с использованием программного обеспечения (ПО) «Web-
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ИРБИС». С использованием поля с сокращениями и дальнейшей фильтрацией 

по годам, ключевым словам и др. [1-3]. 

Количественные показатели имеющихся в БД публикаций зарубежных 

периодических изданий представлены в таблице 1. В БД внесено более 17 тыс. 

публикаций из журналов, полученных ФГБНУ «Росинформагротех» с 2004 по 

2020 годы (данные на 01.05.2022). 

Таблица 1 

Объем введенных в БД аннотаций публикаций из зарубежных 

периодических изданий 

n/n Название 

 периодического издания 

Страна Итого 

1. PROFI MAGAZIN Германия 2971 

2. Schweizer Landtechnik Швейцария 1696 

3. Power Farming Австралия 1556 

4. Lohnunternehmen Германия 1295 

5. TOP AGRAR Австралия 1244 

6. DLZ agrarmagazin Германия 1124 

7. PROFI. tractors and farm machinery Австралия 963 

8. AGRAR TECHNIK Германия 897 

9. PROFI INTERNATIONAL Великобритания 601 

10. Farm Machinery Journal Австралия 584 

11. Farm Equipment Великобритания 583 

12. FARMERS WEEKLY Великобритания 545 

13. DLZ Германия 515 

14. Lebensmitteltechnik Германия 1550 

15. Landtechnik Германия 403 

16. LAND AND FORST Германия 246 

17. AGRAR TECHNIK BUSINESS Германия 223 

18. IMPLEMENT AND TRACTOR CША 213 

 ИТОГО  17109 

 

Для работы с БД пользователями были разработаны различные алгоритмы 

поиска с использованием всех поисковых полей для выполнения сложных 

запросов. БД «Зарубежные инновации по механизации сельского хозяйства» 
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зарегистрирована в Роспатенте от 09.08.2018 г. № 2018621237. Открытый 

доступ к БД осуществлен с использованием ПО «Web-ИРБИС» установленного 

на сервере ФГБНУ «Росинформагротех» http://89.222.235.178/cgi-

bin/WebIrbis3/Search1. exe?C21COM=Enter&I21DBN=journ. 

Использование БД «Зарубежные инновации по механизации сельского 

хозяйства» на основе массива полнотекстовых публикаций зарубежных 

периодических изданий позволит анализировать и эффективно использовать 

опыт внедрения в сельскохозяйственное производство зарубежных инноваций, 

а также решать задачи по созданию отечественных разработок в рамках задач 

по импортозамещению. 
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Summary: A solution is presented for the formation of an open information 

resource – a database (DB) of annotated articles from foreign periodicals on the 

issues of agricultural mechanization. An algorithm for automating the processes of 

structuring factual data using the software "Web-IRBIS" is proposed. The structure 

of the database allows you to search by keywords, journal title, year of publication, 

type of equipment, brand and manufacturer. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЦИФРОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ В ИНЖЕНЕРНОЙ 

СТРУКТУРЕ АПК 

 

Ю.В. Катаев, канд. техн. наук, доцент, вед. науч. сотр., 

В.С. Герасимов, вед. специалист, 

И.А. Тишанинов, инженер  
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Аннотация. Рассмотрены возможности использования цифровых 

технологий в инженерной структуре агропромышленного комплекса (АПК). В 

условиях рыночной экономики эту проблему можно успешно решить, используя 

интенсивные и высокие технологии. Проведенные исследования и научные 

разработки ФГБНУ ФНАЦ ВИМ обосновали необходимость о проведении 

модернизации инженерной службы АПК. 

Ключевые слова: цифровые технологии, цифровизация, 

агропромышленный комплекс, мониторинг, алгоритм, машинно-тракторный 

парк. 

 

Целью данной работы является обоснование возможностей использования 

цифровых технологий в АПК, в частности, в его инженерной структуре. 

Сельскохозяйственное производство России решает одну из важнейших 

национальных проблем – обеспечения продовольственной безопасности и 

импортозамещения во всех сферах отрасли. Мировая практика и отечественный 

опыт наглядно демонстрируют, что применение современных цифровых 

технологий позволят сформировать наилучшие организационно-технические и 

технологические условия использования машинно-тракторного парка (МТП) 

АПК России [1-3]. 

mailto:shrecycling@yandex.ru


382 

Опыт зарубежных и отечественных сельскохозяйственных производителей 

показывает, что внедрение цифровых технологий в инженерном блоке АПК 

позволит обеспечить высокую техническую готовность МТП. 

Отсутствие национальных информационных систем и цифровых 

платформ, обеспечивающих производителей сельскохозяйственной техники 

(СХТ) и инженерной структуры АПК, обслуживающей ее, набором 

необходимых информационных данных, является серьезным препятствием к 

формированию в АПК парка техники мирового уровня и прогрессивных 

интеллектуальных технологий по ее обслуживанию. 

Для достижения поставленной задачи необходимо: определить 

приоритетные цифровые технологии преимущественно отечественных 

разработок для последующего внедрения в структуре инженерного блока АПК 

– ремонтно-технологические предприятия, сервисные предприятия всех 

уровней, дилерские центры, ведущие техническое сопровождение 

сельскохозяйственной техники на протяжении всего жизненного цикла машины 

[4, 5]. 

Ремонтно-обслуживающая база (РОБ) АПК функционально обеспечивает 

формирование и эксплуатацию МТП, поддерживает его в работоспособном 

состоянии. На рисунке 1 представлены особенности воздействия сервисного 

обслуживания для различных групп сельскохозяйственной техники. 

Рассматривая динамику сервисного обслуживания по 3 группам машинам, 

которые включают все виды технического обслуживания и ремонта 

сельскохозяйственной техники, а также восстановительный ремонт с 

модернизацией, можно наглядно убедиться в наличии значительного 

информационного блока, включающего показатели технического, 

технологического и экономического характера, которые должны постоянно 

обрабатываться и показывать актуальное состояние МТП. Без использования 

цифровых технологий в современных условиях этот процесс осуществлять 

практически невозможно и тем более управлять им [6].  
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Рис. 1. Особенности воздействия сервисного обслуживания для различных 

групп сельскохозяйственной техники 

 

Подтверждением необходимости внедрения цифровых технологий в 

процесс оптимизации машинно-тракторного парка АПК могут послужить 

стратегии обновления парка машин нового поколения и повышения 

эксплуатационного ресурса машин, продление их жизненного цикла, 

представленные в таблице 1. 

Таблица 1 

Оптимизация машинно-тракторного парка (состояние и потребность 

сельского хозяйства в технике) 

Наименование Технологическая 

потребность 

Наличие на 

01.01.2019 

% 

Тракторы, тыс. шт. 850-900 447 52 

Зерноуборочные комбайны, тыс. шт. 250 125 50 

Кормоуборочные комбайны, тыс. шт. 60 17 28 

Энергообеспеченность на 100 га 

посевной площади, л.с. 

350 145 38 
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Результаты исследований, проведенных ФГБНУ ФНАЦ ВИМ в 2019-2021 

гг. по всестороннему анализу состояния инженерной службы АПК показали, 

что только использование цифровых технологий может дать возможность 

иметь фактические сведения функционирования основных структур этой 

службы, перспективы развития (рис. 2, 3). 

 

Рис. 2. Динамика выбытия ремпредприятий, ед./год 

 

 

Рис. 3. Доходы и убытки действующих ремпредприятий 

Согласно полученной информации о сервисных предприятиях АПК, 

можно составить заключение о состоянии инженерной службы. В перспективе с 

использованием цифровых технологий планируется проанализировать массив 

данных по всему блоку сервисных предприятий, которые так или иначе связаны 

с техническим сопровождением сельскохозяйственной техники. Для 

функционирования всей этой системы необходимо работать с большим 

количеством данных, связанных с протекающими процессами технического 

обслуживания, диагностики, ремонта и утилизации СХТ [7-10]. 
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В настоящее время уровень цифровизации в АПК находится на низком 

уровне, основными причинами являются:  

– отсутствие полной объективной информации о всех сервисных 

предприятиях, проводящих техническое сопровождение СХТ на протяжении 

всего жизненного цикла; 

– отсутствие высококлассных IT-специалистов, умеющих успешно 

работать с цифровыми технологиями в инженерной структуре АПК; 

– нестабильная и нечеткая связь систем GPS/GSM между 

сельхозтоваропроизводителями и инженерными предприятиями АПК;  

– отсутствие полной информации о поставленной на учет 

энергонасыщенной СХТ и выводу ее из эксплуатации; 

– отсутствие национальных информационных систем и цифровых 

платформ; 

– отсутствие учебных программ по подготовке специалистов в области 

использования цифровых технологий в инженерной структуре АПК. 

Выводы. Актуальность проблемы внедрения цифровизации в 

инженерный блок АПК заключается в необходимости формирования новых и 

трансформации имеющихся информационных систем сбора данных в сфере 

технического сопровождения СХТ с целью формирования единого 

информационного пространства, что позволит создавать новые и 

трансформировать устаревшие бизнес-процессы в техническом обслуживании, 

ремонте и утилизации СХТ.  

Следует отметить, что информационный потенциал инженерного блока 

АПК составляет более 50 млн единиц (вся номенклатура СХТ и ее элементы, 

запасные части, ремонтно-технологическое оборудование, сопутствующие 

материалы, нормативно-техническая документация и т.д.) 

Обеспечение сельхозтоваропроизводителей необходимой информацией в 

области технического сопровождения СХТ на протяжении всего жизненного 

цикла машин позволит повысить техническую готовность техники и в 

конечном итоге продлить срок ее службы. 
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Аннотация. В статье рассмотрен продукт разработки программного 

обеспечения к стандарту организации на методы определения функциональных 

показателей при испытании приспособлений к зерноуборочным машинам для 

уборки неколосовых культур для использования при обработке результатов их 

испытаний. 

Ключевые слова: стандарт организации, неколосовые культуры, методы 

испытаний, программное обеспечение. 

 

Постановка проблемы 

К неколосовым культурам относятся кукуруза на зерно, подсолнечник, соя, 

семенники трав, фасоль, кормовые бобы, люпин, нут, чина, сорго, семенники 

свеклы, крупяные и мелкосемянные масличные. За последние несколько лет 

сельское хозяйство получило серьезный импульс для развития со стороны 

государства, новые меры аграрной политики, зафиксированной в 

Постановлении Правительства РФ от 12 февраля 2022 г. № 164 2022 года [1]. В 

связи с демографическим ростом и повышением спроса на растительное сырье 

со стороны промышленности остро стоит вопрос повышения объемов 

производства растительной продукции. Он решается за счет увеличения 

mailto:fre333ix@gmail.com
mailto:Evgbond3190063@yandex.ru
mailto:gost304@yandex.ru
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посевных площадей и повышения урожайности основных 

сельскохозяйственных культур, что достигается за счет улучшения качества 

почв, применения эффективных агротехнических приемов, выведения новых 

урожайных сортов растений. Соответственно развивается техническая база 

сельскохозяйственных машин, что создает необходимость более качественно 

проводить оценку технологического процесса и получать достоверные 

показатели работы зерноуборочной техники [1]. 

Цель исследования – создание программного обеспечения для 

оперативной и точной обработки результатов определения показателей 

качества работы сельскохозяйственной техники для уборки неколосовых 

культур. 

Материалы и методы исследований 

Материалами являются рабочие и сводные ведомости стандарта 

организации на методы определения функциональных показателей 

приспособлений к зерноуборочным машинам для уборки неколосовых культур, 

а методика исследований включает в себя отработку на контрольном примере 

программного обеспечения, позволяющего проводить оценку технологического 

процесса и оперативно получать точные, качественные показатели работы 

вышеуказанных приспособлений. 

Результаты исследования и обсуждение 

В КубНИИТиМ в лаборатории разработки средств измерения и 

программного обеспечения разрабатывается, тестируется на контрольном 

примере и готовится к регистрации «Программа для обработки результатов 

испытаний приспособлений к зерноуборочным машинам для уборки 

неколосовых культур», предназначенная для оценки показателей условий 

испытаний и качества выполнения технологического процесса, получаемых при 

испытании сельскохозяйственных машин согласно СТО АИСТ 8.20-2021 [2]. 

Методика и особенности проведения полевых опытов, а также основы 

статистической обработки результатов исследований подробно описаны Б.А. 

Доспеховым [3]. Программа дает возможность вводить исходные данные в 
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соответствии с рабочими ведомостями, заполненными при испытаниях, 

производить статистическую обработку этих данных, расчет функциональных 

показателей, а результаты расчетов появляются в сводных ведомостях, 

заполненных автоматически. Варианты расчетов в базе данных сохраняются и 

просматриваются на экране монитора компьютера, а рабочие и сводные 

ведомости выводятся на печать.  

При разработке программы использована связка Html5, CSS3, JavaScript 

4, которая используется не только для разработки сайтов, но и становится 

одним из самых используемых средств программирования на локальных 

компьютерах. Триада: Html5, Css3, JavaScript поддерживается в большинстве 

популярных браузеров: Google Chrome, Safari, Яндекс, Firefox, и в основных 

операционных системах: Windows, Android, iOs. Данная связка является новым 

стандартом разработки программного обеспечения веб-приложений. 

Необходимо отметить, что в соответствии с рекомендациями для 

государственных учреждений должны использоваться отечественные и 

открытые технологии, поэтому при разработке программного обеспечения 

использованы средства разработки, относящиеся к классу программных 

продуктов с открытым кодом. Средой разработки может быть простой 

текстовый редактор или специализированные бесплатные редакторы кода. 

Номенклатура показателей условий испытаний, определяемых при 

агротехнической оценке приспособлений для уборки неколосовых культур, 

представлена в формах А.1-А.8, а показателей качества выполнения 

технологического процесса – в формах А.9-А.14 приложения А СТО АИСТ 8.20. 

На основании научно обоснованных рекомендаций определяют спелость 

культуры, сорта по признакам, им присущим, результаты записывают в форму 

Б.1 приложения Б вышеуказанного стандарта организации. Уклон поля, 

влажность, твердость почвы, микрорельеф определяют по ГОСТ 20915 [5], 

подготовку к испытаниям проводят согласно ГОСТ 28301 [6]. Качество работы 

жатки, молотилки, подборщика, измельчителя зерноуборочного комбайна 

определяют по показателям в рабочих ведомостях форм Б.2-Б.6. После 
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обработки всех исходных данных приложения Б формируются и выдаются 

результаты в соответствии с формами А.1-А.14. Имеется возможность печати 

полученных результатов обработки исходных данных. 

Полученные результаты испытаний машин используют для анализа 

соответствия требованиям ТЗ (ТУ), а также для их сопоставления с 

показателями сравниваемой машины. На основании анализа полученных 

значений показателей делают выводы о качестве работы испытуемой машины 

при выполнении заданного технологического процесса. 

В данной программе предусмотрено ведение списка задач, каждая из 

которых относится к обработке одного набора исходных данных. Вычисления и 

расчеты выполняются на основании входных данных, заполненных в формы 

рабочих ведомостей результатов испытаний.  

Итоги расчетов автоматически отправляются в сводные ведомости условий 

испытаний и качества выполнения технологического процесса. Автоматизация 

промежуточных вычислений и автоматическое формирование сводных 

ведомостей происходит посредством языка программирования Object Pascal в 

интегрированной среде программирования Delphi 7-9. 

Выводы 

1) Разработка программы как веб-приложения позволяет удобно 

«доставлять» программное обеспечение пользователю. При стандартном 

распространении ПО пользователь должен скачать (получить), установить и 

настроить его самостоятельно, и на каждом шаге возможны технические 

проблемы, которые могут повлиять на принятие отрицательного решения по 

использованию этого ПО. Другой способ доступа к программному 

обеспечению – режим мобильного доступа через сеть Интернет, когда сразу 

после регистрации пользователь получает доступ к интерфейсу уже 

развернутого ПО последней версии. 

2) Разработанная «Программа для обработки результатов испытаний 

приспособлений к зерноуборочным машинам для уборки неколосовых 

культур» обеспечивает соблюдение алгоритма обработки данных результатов 
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испытаний, статистической достоверности и определение оценочных 

показателей, предоставляет возможность хранения и накапливания 

информации, а также отвечает современному уровню компьютерных 

технологий. Использование программы существенно сокращает время и 

затраты труда на расчеты, обеспечивает точность, достоверность, 

оперативность обработки и анализа результатов испытаний. Современная 

программа рассчитана как на опытных пользователей ПК, так и на 

начинающих, может использоваться для ускоренной обработки и анализа 

результатов испытаний на ПК при исследованиях и испытаниях 

сельскохозяйственной техники и технологий.  
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Аннотация. На основе анализа основных научно-методических 

составляющих технологий возделывания зерновых культур предложена 

информационная модель процесса их автоматизированного выбора. В составе 

блоки исходной информации, подбора технологий и техники, энергообеспечения 

полевых работ. Применение информационной модели позволит повысить 

эффективность и конкурентоспособность растениеводческого 

сельхозпредприятия. 

Ключевые слова: агротехнологии, информационная модель, программный 

комплекс, машинно-тракторный парк, двигатель внутреннего сгорания, 

диагностирование, энергетическая оценка.  

 

Постановка проблемы. Использование современных информационных 

технологий в сельском хозяйстве, особенно при производстве продукции 

растениеводства, имеет большие перспективы в связи с его спецификой. Это 

обусловлено значительной территориальной распределенностью производства, 

многообразием сельскохозяйственных объектов и процессов со сложной 

динамикой изменения их свойств в процессе производства, необходимостью 

постоянной оценки текущей ситуации, неоднозначностью алгоритмов принятия 

стратегических и тактических решений [1].  
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Повышает эффективность производства всесторонний компьютерный 

анализ таких больших объемов разнородной, но необходимой информации для 

принятия результативных управленческих решений. Особенно важен процесс 

формирования годового плана по производству продукции растениеводства, 

включающий выбор технологий возделывания культур и планирование 

рационального использования машинно-тракторного парка (МТП). 

Значительной составляющей эффективной деятельности хозяйства 

являются также вопросы обеспечения работоспособности МТА, необходимость 

поддержания нормативных значений эксплуатационных параметров тракторов, 

особенно энергетических (мощности, расхода топлива) при выполнении 

полевых работ. Это требует внедрения в хозяйствах автоматизированных 

технологий диагностирования технического состояния тракторов, мониторинга 

энергетических параметров МТП для поддержания необходимого уровня 

энергообеспеченности полевых работ, технологий информационного 

сопровождения каждой единицы техники в хозяйстве [2, 3]. Очевидна 

необходимость автоматизации выбора агротехнологий, создание программного 

обеспечения системы поддержки принятия решений для растениеводческого 

сельхозпредприятия. 

Анализ решения проблемы. Существующие многочисленные и 

непрерывно развивающиеся разработки в области цифровых технологий и 

платформенных решений для повышения эффективности производства 

продукции растениеводства, наличие широкого спектра специализированных 

программных продуктов, анализ которых показывает возможность решения 

задач, стоящих перед сельхозтоваропроизводителем в области сопровождения 

технологий возделывания зерновых культур. В разработках применяются 

различные методы моделирования, информационного поиска, экономической 

оценки, интеллектуального анализа данных, создания экспертных систем, 

применения сетевых технологий. К анализу привлекается вся совокупность 

информации о сложившихся почвенно-климатических особенностях, 

производственных условиях, материально-технических ресурсах, в том числе о 
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составе и состоянии МТП. Формируются нормативно-справочные базы данных, 

разрабатываются расчетные алгоритмы с применением ряда критериев [4–7]. 

В тоже время непосредственное применение их в конкретном 

сельхозпредприятии затруднено из-за большого количества региональных 

особенностей сельхозпроизводства, разнообразной номенклатуры МТП с 

различной степенью износа, отсутствием контроля энергетических 

эксплуатационных параметров. Следовательно, тщательный учет всего 

многообразия факторов и условий производства, а также их применение 

определяющим образом в процессе принятия решений, влияет на 

эффективность и конкурентоспособность хозяйства, обосновывает 

несомненную актуальность решения задачи по автоматизированному выбору 

агротехнологий и технических средств. 

Цель исследования – разработка информационной модели процесса 

автоматизированного выбора агротехнологий и технических средств на основе 

использования данных и знаний в этой предметной области, анализа 

особенностей расположения, производственных условий хозяйства, оценки 

эксплуатационных энергетических параметров машинно-тракторных агрегатов.  

Методы исследований. Исследования выполнены с помощью 

информационных и аналитических методов, системного подхода, логического и 

математического анализа материалов. Применен метод информационного 

моделирования для целостного и формализованного описания процесса 

автоматизированного выбора агротехнологий и технических средств. 

Научно-методические составляющие исследований. Результаты 

исследований по созданию информационной модели для автоматизированного 

выбора агротехнологий и тракторного парка позволят путем компьютерного 

анализа данных оперативно предоставить сельхозпредприятию научно-

обоснованные варианты технологий и используемой техники с целью 

повышения рентабельности производства. 

Исходной методической составляющей исследований является 

необходимость организации сбора информации и формирования баз исходных 
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данных по сельхозпредприятию, а также и общеизвестных нормативно-

технических данных сельскохозяйственного назначения, используемых для 

сравнений и расчетов при выборе агротехнологий и тракторного парка 

сельхозпредприятия.  

Для компьютерного анализа данных при выборе технологий и технических 

средств привлечена экономико-математическая модель, учитывающая 

особенности расположения и производственные условия хозяйства, а также 

лимитирующие факторы и ограничения развития зернового производства. С 

применением математической модели, используя критерии оптимизации 

(расход горюче-смазочных материалов, число механизаторов, затраты на 

производство), производится научно-обоснованный выбор альтернативных 

вариантов технологий и тракторного парка, обеспечивая рациональное 

использование ресурсов хозяйства для снижения затрат, при соблюдении 

заданных агротехнических сроков выполнения технологических операций [8]. 

Поддержка нормативной энергообеспеченности полевых работ 

осуществляется на основе мониторинга эксплуатационных энергетических 

параметров двигателей внутреннего сгорания (ДВС) (мощность, расход топлива 

и др.) МТА путем получения измерительного диагностического сигнала угла 

поворота коленчатого вала при тестовом динамическом воздействии и его 

обработке с использованием компьютерной математической модели динамики 

ДВС [9]. 

Большое внимание при исследованиях уделяется созданию 

информационного сопровождения для всего цикла взаимодействия 

пользователя с системой, обеспечивая ввод и редактирование данных, их 

обработку и визуализацию результатов на основе удобного интерфейса 

пользователя.  

Результаты исследования. Для определения совокупности программных 

модулей автоматизированного программного комплекса разработана 

информационная модель (рис. 1), отражающая значимые составляющие 

рассматриваемого процесса и их связи.  
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Рис. 1. Схема информационной модели автоматизации подбора 

агротехнологий и тракторного парка растениеводческого сельхозпредприятия 

ТК – технологическая карта МТП – машинно-тракторный парк; 

МТА – машинно-тракторный агрегат; ДВС – двигатель внутреннего сгорания 

 

В состав информационной модели входят следующие основные блоки: 
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энергообеспечения полевых работ, базы данных (БД).  

Важной объединяющей составляющей модели является наличие общей 

базы данных, в которой содержится разнообразная информация: первичная, 

справочная, дополнительная, результатов работы.  

Блок ввода информации служит для введения пользователем 

сельхозпредприятия сведений, необходимых при выборе агротехнологий и 

тракторного парка сельхозпредприятия для сравнения вариантов и расчета 

экономических показателей. Среди них индивидуальные для 

сельхозтоваропроизводителя данные о структуре полей, фитосанитарной 

обстановке, уровне интенсификации, севооборотах, рабочих, технологиях и 

технике, имеющейся в хозяйстве. В блоке обеспечивается корректный 

контролируемый ввод достоверных данных пользователем с гибкой системой 

редактирования. 

Блок подбора технологий предназначен для определения нескольких 

альтернативных вариантов агротехнологий с указанием необходимых 

технологических операций, сроков и кратности их проведения. Анализ 

вариантов агротехнологий осуществляется на основе сведений из блока 

исходной информации об индивидуальных особенностях зоны расположения 

сельхозпредприятия.  

Блок подбора техники предназначен для определения вариантов 

рационального использования МТП, необходимого для выполнения одной 

технологии из ряда рассчитанных вариантов. На основе математической модели 

рассчитываются экономические показатели для оценки вариантов. 

Предусмотрена корректировка состава МТА с учетом результатов текущего 

мониторинга эксплуатационных энергетических параметров МТА, например, 

при достижении параметром предельно-допустимого значения. В результате 

работы данного блока формируется список техники, нужной для выполнения 

заданного объема работ в оптимальные агротехнические сроки.  

Блок мониторинга энергообеспеченности полевых работ предназначен для 

оценки отклонений текущих значений энергетических эксплуатационных 
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параметров МТП ДВС от нормальных на основе мониторинга диагностических 

сигналов ДВС. На основе динамической модели рассчитываются 

энергетические параметров ДВС (мощности, расхода топлива).  

В блоке базы данных (БД) систематизированы нормативно-технические 

данные и справочные сведения: о культурах, удобрениях, средствах защиты, 

сельскохозяйственной техники (тракторы и сельхозмашины), видах 

технологических работ, технологических операциях и их характеристиках, 

агроклиматических зонах. В ней хранятся промежуточные варианты подбора 

технологий и технических средств, рассчитанные технологические карты по 

выбранному варианту, текущие значения энергетических эксплуатационных 

параметров в течение всего годового цикла полевых работа, а также архив 

данных по выбору агротехнологий и тракторного парка по хозяйству по годам. 

Предварительное тестирование работы блоков выбора технологий и 

подбора техники проводилось на примере хозяйства южно-таежно-лесной зоны 

Новосибирской области при подборе технологий возделывания яровой 

пшеницы. Экспертная оценка автоматизированного подбора двух 

альтернативных вариантов технологий – с нормальным и интенсивным уровнем 

интенсификации – показала работоспособность алгоритмов. 

Функционирование блока энергообеспеченности полевых работ 

проверялось на примере хозяйства северо-лесостепной зоны Новосибирской 

области с помощью автоматизированной цифровой технологии энергетического 

мониторинга тракторного парка сельхозпредприятия [10]. Оперативная оценка 

мощности тракторных ДВС в течении всего годового цикла полевых работ 

позволила своевременно выполнять необходимые ремонтно-регулировочные 

воздействия для поддержания нормальных (паспортных) значений мощности 

ДВС, повышая тем самым эффективность использования тракторного парка.  

Выводы. Показана актуальность исследований по автоматизированному 

выбору агротехнологий и тракторного парка сельхозпредприятия. 

Обосновано применение метода информационного моделирования, как 

наиболее адаптивного инструмента для описания процесса 
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автоматизированного выбора агротехнологий и техники. 

Сформированы основные блоки информационной модели: ввода данных; 

подбора агротехнологий и техники; энергообеспечения полевых работ.  

Предварительное экспериментальное тестирование работы блоков на 

основе предложенной информационной модели подтвердило возможность 

разработки программного комплекса. Он позволит автоматизировать процесс 

формирования годового планирования работ, предложить научно-

обоснованные альтернативные варианты агротехнологий и рационального 

использования МТП сельхозпредприятия; обеспечить повышение 

эффективности и конкурентоспособности растениеводческого 

сельхозпредприятия.  
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Summary. Based on the analysis of the main scientific and methodological 

components of grain cultivation technologies, an information model of the process of 

their automated selection is proposed. It consists of blocks of initial information, 

selection of technologies and equipment, energy supply of field work. The application 

of the information model will improve the efficiency and competitiveness of the crop 

farming enterprise. 
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ЦИФРОВАЯ ПЛАТФОРМА КАК ФАКТОР РАЗВИТИЯ СЕЛЬСКОГО 

ХОЗЯЙСТВА 
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(Белорусский Государственный Аграрный Технический Университет),  

г. Минск, Республика Беларусь  

 

Аннотация. В статье рассмотрено использование цифровой 

платформыы в сельком хозяйстве как одно из условий формирования 

конкурентноспособных предприятий. Выдеелены основные проблемы, стоящие 

на пути цифровизации отрасли.  

Ключевые слова: цифровизация, информмационные технологии, 

автоматизированные системы, проблемы цифровизации. 

 

Существование современного сельского хозяйства на данный момент 

невозможно без широкого использования разнообразного комплекса 

информационных и коммуникационных технологий в различных отраслях. 

Находящаяся в процессе формирования «цифровая экономика» представляет 

собой систему управления, которая использует цифровые технологии обработки 

и использования большого объема информации. В результате этого происходит 

изменение деятельности предприятия и отдельных его подразделений [1]. 

Цифровизация сельскохозяйственной отрасли является насущной и 

важнейшей необходимостью работы всех без исключения предприятий. 

Увеличение количества и качества номенклатуры используемых ресурсов 

требует увеличения количества расчетов, что, в свою очередь, невозможно без 

математического моделирования процессов.  

mailto:karpovich.informatics@bsatu.by
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В рамках цифровой экономики экономическая среда, сформированная в 

агропромышленной отрасли, позволяет получить большое количество 

различных преимуществ. Необходимо отметить, что потребность 

использования информационных технологий в сельском хозяйстве связана не с 

самим фактом их появления и наличия в мире. Причиной использования 

информационных технологий является то, что они обеспечивают качественный 

скачок в следующих процессах деятельности – организация работы 

сотрудников и поиск оптимальной альтернативы развития [2]. 

Цифровизация сельского хозяйства является одним из значимых этапов 

перехода к интеллектуальному (прецизионному) сельскому хозяйству. 

Автоматизированные и автоматические системы принятия решений, системы 

осуществляющие моделирование процессов, а также современные 

информационные технологии позволяют снизить общий уровень затрат в 

сельском хозяйстве при выполнении различных работ. Картирование полей, 

дифференциация внесения удобрений и химических средств, контроль роста 

растений и многое другое позволяет уменьшить себестоимость производимой 

продукции, что автоматически увеличивает уровень прибыли.  

Точная и оперативная информация, получаемая сельским хозяйством, 

является обязательным условием для его качественного функционирования. 

Отсутствие этой информации автоматически приводит к падению 

результативности работы предприятий сельскохозяйственной отрасли. 

Причиной этого является то, что предприятие не может полностью 

контролировать производственные параметры. Тогда как полный контроль над 

производственными параметрами в сельском хозяйстве приводит к росту 

рентабельности производства [3].  

Качественное улучшение процесса производства в сельском хозяйстве не 

является единственным результатом внедрения информационных технологий. 

Результатом работы является формирование определенного объема продукции, 

который необходимо доставить потребителю. Формирование цифровой среды 

позволяет ускорить процесс непосредственной продажи товаров. 
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Сельскохозяйственный производитель «приходит» в дом к конкретному 

покупателю. Развитая система доставки товаров с опорой на электронную 

коммерцию в виде различных онлайн-магазинов и сервисов исключает цепочку 

посредников. Следствием этого является снижение стоимости конечного товара 

и уменьшение времени их доставки [4]. 

Современная мировая экономика, которая длительное время была охвачена 

процессом глобализации, сейчас находится в достаточно неустойчивом 

положении. Эпидемия короновируса и многочисленные политические процессы 

привели к тому, что агропромышленный комплекс отдельной страны становится 

базовым звеном, определяющим особенности развития всех без исключения 

отраслей страны. Мировые политические и экономические проблемы 

разрывают многие производственные цепочки, существовавшие долгое время 

между предприятиями из различных стран. Производящие и перерабатывающие 

предприятия сельскохозяйственного комплекса находятся в процессе 

постоянного поиска замены иностранным комплектующим и ресурсам. Именно 

сейчас агропромышленный комплекс может сформировать самодостаточный 

производящий комплекс, который в очень малой мере будет зависеть от 

иностранных товаров. Причем, процесс формирования этого комплекса 

невозможен без широкого применения различных цифровых технологий. 

Вместе с тем, процесс цифровизации современного сельскохозяйственного 

производства характеризуется наличием сдерживающих факторов, которые не 

позволяют в полной мере реализовать все имеющиеся у нее возможности. 

Наиболее значимыми проблемами в использовании информационных 

технологий является кадровый вопрос и наличие свободных финансовых 

средств у отдельных предприятий. Зачастую, именно эти две проблемы 

являются наиболее значимыми и тесно связанными между собой [5]. 

Большинство сельскохозяйственных предприятий балансируют на грани 

рентабельности, что не позволяет им производить массовую закупку различных 

технических и информационных средств. В результате этого, объем 

выделяемых средств очень низок, и процесс внедрения информационных 
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технологий растягивается на многие годы. В процессе долгого внедрения 

некоторые технологии не могут полностью реализовать весь имеющийся 

потенциал, что, в свою очередь, приводит к снижению интереса дальнейшего 

внедрения цифровых технологий. 

Кадровый вопрос остается проблемным для отдельных предприятий и 

сельской отрасли в целом на протяжении многих десятилетий. Проблемой 

сельского хозяйства как отрасли промышленности является то, что большая 

часть работ, выполняемых сотрудниками, имеют высокую тяжесть труда. 

Соответственно, престижность отрасли достаточно низкая, а качество кадров не 

соответствует требуемому уровню внедрения информационных технологий. Как 

следствие, с трудом закупленные технологии не используются с максимальной 

эффективностью. 

Цифровизация сельского хозяйства является одним из современных 

направлений, которое позволяет повысить результативность работы отрасли. 

Современные информационно-коммуникативные технологии позволяют 

минимизировать риски, количественно и качественно увеличить объемы 

производства, обеспечить стабильность работы предприятий. В результате этого 

конкурентоспособность предприятий повышается. 
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Аннотация. Цифровизация становится фактором, определяющим 

перспективы роста агропредприятий и конкурентоспособности на российском 

и мировом рынках. Государством реализуются меры стимулирования процесса 

цифровизации агропроизводств, в регионах формируются инфраструктурные 

элементы для организации и стимулирования этого процесса. Проанализирован 

опыт регионов по цифровизации агропроизводств, который может быть 

тиражирован в условиях других регионов.  

Ключевые слова: АПК, IT-технологии, цифровизация, опыт, эффект. 

 

Приоритетами развития для страны на современном этапе являются 

переход к высокопродуктивному и экологически чистому агро- и 

аквахозяйству, разработке и внедрению систем рационального применения 

средств химической и биологической защиты сельскохозяйственных растений и 

животных, хранению и эффективной переработке сельскохозяйственной 

продукции, созданию безопасных и качественных, в том числе 

функциональных, продуктов питания [1]. Важная роль отводится цифровизации 

агропроизводств. По оценкам Глобального института McKinsey, только 

интернет вещей до 2025 г. будет ежегодно приносить мировой экономике от 4 

до 11 трлн долл. США. Потенциальный экономический эффект от 

цифровизации экономики России ожидается, что увеличит ВВП страны к 2025 
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г. на 4,1-8,9 трлн руб. (в ценах 2015 г.), что составит от 19 до 34% общего роста 

ВВП [2]. 

Степень эффективности современного агропроизводства все в большей 

степени обуславливается степенью его интеллектуализации [3]. Цифровые 

платформы и экосистемы, углубленная аналитика больших массивов данных, 

роботизация, такие технологии как 3D-печать, интернет вещей и другие 

элементы «Индустрии 4.0» постепенно становятся элементами 

агропроизводства [4]. 

Целью исследования является анализ региональной активности в области 

цифровизации АПК, опыта организации региональных инфраструктурных 

элементов для ускорения процесса и определение эффективности таких 

стратегий при комплексном подходе к реализации стратегий по цифровизации.  

Материалом для исследования послужили: ведомственная программа 

«Цифровое сельское хозяйство», научные публикации по проблемам 

цифровизации АПК, данные о российских разработках в области цифровизации 

сельского хозяйства. Применялись методы: монографический, сравнительного 

и системного анализа, идеализации и мысленного моделирования, а также 

логический подход. 

Рынок IT в сельском хозяйстве России растет, ожидается, что к 2026 г. он 

увеличится более чем в пять раз по отношению к 2019 г. (360 млрд руб.). 

Минсельхоз России подготовил проект стратегии по цифровизации 

агропроизводства с бюджетом 50 млрд. руб., в котором предлагается внедрить 

технологии цифровых двойников, искусственного интеллекта, интернета 

вещей, беспилотников, робототехники, предиктивной аналитики, 

дистанционного зондирования Земли, разработать онлайн-платформу для 

продвижения российской сельхозпродукции и запустить системы 

моделирования и прогнозирования [5]. 

По оценкам ПАО «Сбербанк России», АПК входит в ТОП-3 отраслей 

экономики, которые будут активно проходить цифровую трансформацию в 

2023-2025 гг. По данным АО «Россельхозбанк», технологии управления 
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фермами позволяют автоматизировать ручной труд и снизить расходы, 

оптимизировать использование удобрений и средств защиты растений, что 

уменьшит себестоимость продукции (на 25-40%) и увеличит урожайность (на 

10-15%) [6].  

Лидерами по темпам внедрения цифровых подходов в сельском хозяйстве, 

по данным Минсельхоза России, являются Алтайский и Краснодарский края, 

Курская, Липецкая и Самарская области, республики Башкортостан и 

Татарстан. Уровень цифровизации АПК в регионах в ходе исследования 

оценивался по таким показателям, как апробация пилотных решений и их 

тиражирование, полнофункциональное применение электронного 

правительства и новых IT-технологий, внесение изменений в нормативные 

акты, обеспечивающие реализацию ВП «Цифровое сельское хозяйство», 

унификация и применение централизованных решений, а также наличие 

возможности подключения уже существующих региональных систем с 

высоким уровнем развития IТ-технологий в сельское хозяйство [7]. 

Центр развития финансовых технологий АО «Россельхозбанк» провел 

мониторинг готовности регионов к внедрению цифровых технологий в 

сельском хозяйстве на основании анализа перспектив внедрения двух групп 

технологий: точного земледелия и умного животноводства. Учитывались такие 

показатели как технологическая, кадровая, инновационная и государственная 

составляющие. По результатам регионы были разделены на четыре группы, в 

первую группу вошли регионы с высокой степенью готовности к внедрению 

технологий.  

В топ-10 субъектов по готовности к внедрению цифровых технологий в 

АПК вошли Краснодарский край, Новосибирская область, Башкирия, 

Воронежская, Тамбовская, Челябинская, Нижегородская, Белгородская области, 

а также Омская и Архангельская области, которые имеют хорошую 

технологическую базу, в том числе покрытие сетями NBIoT для «интернета 

вещей», большую долю агропредприятий, использующих технологии для 

цифрового сельского хозяйства и высокий уровень подготовки специалистов в 
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сельском хозяйстве. В этих регионах реализуются региональные программы 

поддержки внедрения новых технологий. Во второй группе ‒ регионы с 

хорошим уровнем готовности базовой инфраструктуры и подготовки 

персонала, но уступающие лидерам по наличию программ поддержки или по 

количеству предприятий, работающих с цифровыми технологиями. В эту 

группу вошли Омская, Архангельская, Липецкая, Волгоградская, 

Ленинградская, Свердловская, Московская, Вологодская, Тюменская, Томская, 

Ростовская области, Удмуртская Республика, Республика Татарстан и 

Алтайский край. В-третью и четвертую группу вошли остальные регионы, в 

которых только ведется работа над созданием условий для внедрения 

технологий цифрового сельского хозяйства [8].  

Регионы реализуют проекты и организуют инфраструктурные элементы 

для облегчения процесса цифровизации агропроизводств. В Алтайском крае, 

например, с 2015 г. работает информационная система автоматизации 

процессов подготовки документов для получения производителями 

господдержки. С 2017 г. проводится мониторинг использования пахотных 

земель на платформе «РусГИС» компании «Ростелеком», который учитывает 

более 94% пашни Алтайского края, или порядка 140 тыс. участков с 

информацией о возделываемых культурах и пользователях, системой 

пользуются более 2,5 тыс. сельхозпредприятий края [9]. Кроме того, в 

Алтайском ГАУ создан Центр компетенции по цифровизации сельского 

хозяйства, решающий задачи по подготовке высококвалифицированных 

кадров, разработке алгоритмов цифровых платформенных сервисов, 

консультированию сельхозпроизводителей, повышению квалификации 

работников АПК в области геоинформатики и обработки данных 

дистанционного зондирования [8].  

Активно реализуется программа цифровизации АПК в Тамбовской 

области. Здесь в 2018 г. было создано АНО «Центр компетенций по 

цифровизации агропромышленного комплекса», в рамках финансирования 

которого планируется получение грантовой поддержки Фонда «Сколково». 
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Центр совместно с региональной Корпорацией развития реализует проект по 

созданию цифровой платформы АПК «Центр компетенций по цифровизации 

АПК» [3].  

Среди участников проектов Фонда «Сколково» (резидентов) отобрано пять 

проектов. Например, сервис «Система управления цепочками поставок», на 

котором покупатели и продавцы могут продавать и покупать продукцию и 

выполнять роль коммуникативного провайдера 5РL (сетевая логистика), 

способствует реализации современной концепции распределительной 

логистики – «спрос-ориентированных» сетей поставок [3, 8]. Планируется 

создание одного из первых в стране бизнес-акселераторов в сфере 

цифровизации АПК совместно агрохолдингом «АСБ» и АНО «Центр 

компетенции по цифровизации АПК», что закреплено соглашением, 

подписанным на международном форуме «Открытые инновации-2019». Бизнес-

акселератор войдет в состав инновационного научно-технологического центра 

«Мичуринская долина».  

В 2018 г. открылся первый в Тамбовской области технопарк в сфере IT-

технологий «Миэлта», в том числе технологий интернета вещей, электронного 

приборостроения, информационных и телекоммуникационных технологий, 

технологии ГЛОНАСС/GPS. Более 80% площади технопарка «Миэлта» уже 

занято резидентами, привлечено свыше 51,8 млн руб. инвестиций. Общая 

площадь технопарка превышает 10 тыс. м2. Первыми резидентами стали 

компании «Миэлта Технолоджи», «TN-Group», «SmartAgro», «ТСК». 

На базе Тамбовского государственного технического университета 

заработал центр коллективного пользования «Цифровое машиностроение», 

изучающий передовые технологии в области машиностроения, 

металлообработки и цифрового проектирования. А в Тамбовском 

государственном университете им. Г.Р. Державина открылся Центр ГИС-

технологий и точного земледелия, являющийся межрегиональной площадкой 

для подготовки и переподготовки специалистов в сфере точного земледелия и 

геоинформационных систем [3, 9]. 
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В Республике Татарстан около 70 % хозяйств уже внедрили отдельные 

элементы цифровизации. Пользуются популярностью автоматические системы 

выдачи топлива, выдача ведется по картам, в соответствии с установленными 

лимитами, а поступление топлива в бак контролируется диспетчером системы 

«ГЛОНАСС». Хорошим примером является Сабинский район, который 

оснастил почти все хозяйства карточными системами выдачи топлива и 

системами «ГЛОНАСС». Популярна и система контроля высева «Зилан», 

которая контролирует не только вероятные неисправности сеялки, забивание 

сошников, но и работу самого механизатора. Выявление одного забитого 

сошника дает окупаемость системы на 200-300 га. В животноводстве 

востребованы системы, контролирующие процесс приготовления кормов для 

животных, а также роботизация ферм. В 2020 г. в рамках цифровизации АПК 

началось внедрение единой идентификации животных. В пилотном режиме в 

хозяйствах Арского и Балтасинского районов реализована система единой 

цифровой идентификации животных на фермах [3, 8]. 

Для объединения усилий в преодолении проблем в области цифровизации 

АПК российские сельхозпроизводители создали площадку обмена лучшими 

практиками для формирования глобальных трендов – SmartFarmingClub (SFC, 

«Клуб умного земледелия»), резидентами стали 65 агрохолдингов и компаний-

разработчиков в области автоматизации и цифровизации АПК, общая 

численность клуба превышает 1000 участников из разных стран. 

Предполагается, что SFC примет участие в разработке стандартов, нормативно-

правовой базы по регулированию в этой сфере, консультировании участников 

по вопросам цифровизации, что ускорит масштабное внедрение IT-решений в 

агробизнес [10]. Образование таких объединений как SFC говорит о 

заинтересованности агробизнеса в кооперации для решения вопросов, 

цифровизации, которая является переходом на качественно новый уровень 

производства.  

Среди регионов-лидеров в области цифровизации агропроизводства 

Алтайский и Краснодарский края, Курская, Липецкая и Самарская области, 
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республики Башкортостан и Татарстан, которые уделяют развитию 

цифровизации большое внимание. Анализ региональной активности в области 

цифровизации АПК и опыта организации региональных инфраструктурных 

элементов для ускорения процесса показывает их высокую эффективность и 

высокую степень заинтересованности регионов в ускорении процесса 

цифровизации. Опыт Алтайского края, в котором создан Центр компетенции по 

цифровизации сельского хозяйств, Тамбовской области (центр коллективного 

пользования «Цифровое машиностроение»), Республики Татарстан и других 

регионов необходимо изучать более подробно для определения эффективности 

их стратегий и распространять в регионах, в которых отмечены незначительные 

темпы цифровизации агропроизводств и низкая степень готовности к процессу.  
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Аннотация. Рассмотрены вопросы развития цифрового садоводства за 

рубежом. Представлены результаты применения цифровых систем «Умный 

сад», представляющих собой интеллектуальную систему (искусственный 

интеллект, нейронные сети и др.) подготовки, выполнения и контроля всех 

технологических операций выращивания садоводческой продукции с 

применением роботизированных, беспилотных машин, агрегатов и др. 
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Садоводство является одной из важнейших отраслей в сфере сельского 

хозяйства, обеспечивающей население страны свежими фруктами, 

необходимыми для здорового питания. Отечественное современное сельское 

хозяйство в настоящее время находится на пороге второй «Зелёной 

революции», поэтому развитие и внедрение цифровизации, в том числе в 

садоводстве, должно привести к значительному росту урожайности и к 

продовольственной импортонезависимости страны. 

В Госпрограмме «Цифровая экономика Российской Федерации», 

утвержденной распоряжением Правительства Российской Федерации от 28 

июля 2017 г. № 1632-р, указано: «…данные в цифровой форме являются 

ключевым фактором производства во всех сферах социально-экономической 

mailto:inform-iko@mail.ru
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деятельности, что повышает конкурентоспособность страны, качество жизни 

граждан, обеспечивает экономический рост и национальный суверенитет» [1].  

В 2019 г. Министерство сельского хозяйства Российской Федерации 

разработало ведомственный проект «Цифровое сельское хозяйство». В 

документе сказано, что основная его цель – цифровая трансформация сельского 

хозяйства посредством внедрения цифровых технологий и платформенных 

решений для обеспечения технологического прорыва в АПК и достижения 

роста производительности на «цифровых» сельскохозяйственных 

предприятиях. Поэтому внедрение таких технологий как моделирование и 

прогнозирование, искусственный интеллект, в том числе машинное обучение, 

компьютерное зрение, цифровые двойники, беспилотные летательные 

аппараты, сельскохозяйственная техника и робототехника, интернет вещей и 

т.д. является ключевой целью «цифровой зрелости» в сфере сельского 

хозяйства [2]. 

Одним из решений в развитии отечественной цифровизации являются 

зарубежные примеры внедрения инновационных технологий. Например, для 

мониторинга урожая на мировом рынке представляют свои разработки 

несколько компаний, например, британская Intelligent Fruit Vision, израильская 

FruitSpec и японская NEC. Все компании тесно сотрудничают с крупными 

хозяйствами и учеными в своих регионах и учитывают именно их специфику. 

Для мониторинга растительности, в том числе культурных насаждений, 

применяются системы дистанционного зондирования из космоса, с самолетов, 

беспилотных летательных аппаратов. Этот подход хорошо показал себя для 

полевых культур, но в саду нужно нечто большее, чем просто суммарная 

площадь листьев или их масса. Важно распознать и оценить буквально каждый 

плод [3]. В последние годы всё большее внимание вызывают такие 

перспективные проекты как «Умный сад» [4], представляющий собой 

интеллектуальную систему (искусственный интеллект, нейронные сети и др.) 

подготовки, выполнения и контроля всех технологических операций 
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выращивания садоводческой продукции с применением роботизированных, 

беспилотных машин, агрегатов. 

Компания FruitSpec (Израиль) разработала инновационную технологию, 

основанную на гиперспектральной визуализации и алгоритмах глубокого 

изучения. Стартап Fruit Spec привлек 5 млн долл. от SmartAgro за уникальный 

подход этой системы, позволяющий анализировать изображения фруктовых 

деревьев и отличать зеленые листья от зеленых плодов, с дальнейшим 

прогнозированием ранней оценки урожайности плодовых деревьев в садах на 

относительно ранней стадии. С помощью искусственного интеллекта 

информация, поступающая от гиперспектральных изображений, интегрируется 

с дополнительными данными и трансформируется в высокоточный прогноз.  

После анализа изображений в облаке FruitSpec предоставляет клиенту 

отчет об оценке урожайности с решающими цифрами, такими как количество 

фруктов, распределение по размеру и весу, а также полезные тепловые карты. 

Неограниченное количество сканирований с инновационным датчиком plug & 

play обеспечивает непрерывный анализ роста в течение всего сезона. Система 

помогает и в управлении своевременной поставке фруктов, обеспечивая работу 

более упорядоченной и эффективной [5]. 

Корпорация Vision Robotics (США, Калифорния) предложила садоводам 

Scout-метод оценки нагрузки на урожай. Система оценки сканирует растение на 

наличие, идентификацию и размер фруктов. Система была протестирована на 

зеленых яблоках, апельсинах, гранатах и клубнике. Например, при просмотре 

зеленых яблок на зеленых деревьях «разведчик» идентифицирует более 95% 

видимых яблок с очень хорошей точностью определения размера. Scout может 

работать со скоростью до 5 миль в час, а разведка может выполняться 

статистически, что еще больше снижает затраты. 

Израильская компания Tevel Aerobotics разработала автономные дроны 

для сбора фруктов, включая яблоки, персики, нектарины, груши, сливы, 

цитрусовые и авокадо. Основная идея разработки состоит в том, чтобы иметь 

несколько автономных платформ, каждая платформа FAR (Flying Autonomous 
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Robots) состоит из модуля на колёсной базе и служит центром для 6-ти дронов-

уборщиков. Платформа движется вдоль рядов плодовых деревьев, а 

квадрокоптеры соединяются с ним при помощи кабелей. База служит 

источником электроэнергии для беспилотников. 

Для навигации платформы руководствуются планом уборки урожая, 

определенным программным обеспечением для заказа и управления. 

Используя бортовые камеры и «зрение» на основе алгоритмов 

искусственного интеллекта, дроны могут распознавать отдельные фрукты и 

другие объекты. Дополнительно они способны оценить их размеры и даже 

зрелость. Кроме того, беспилотники могут избегать препятствий на пути к 

выбранному фрукту.  

Для сбора коптеры используют роботизированные манипуляторы с мягким 

захватом. С применением специальных стабилизационных алгоритмов они 

собирают плоды, отправляя их в тару колёсной платформы, а когда контейнер 

наполняется, он автоматически заменяется новым. В отличие от других 

роботизированных средств, устройства способны собирать фрукты даже ночью 

– до тех пор, пока хватит заряда аккумуляторов базы. 

Как отметили разработчики, технология роботов позволяет собирать более 

90% всех фруктов с деревьев с толстым или тонким стволом. При этом 

производители могут позволить выращивать высокие деревья на 20% выше, 

чтобы увеличить урожай. 

После доставки и начала сбора фруктов в режиме реального времени 

система учитывает число собранных фруктов, а также время, которое 

предположительно понадобится на полную уборку урожая. Такой расчет 

времени позволяет сдавать машины в аренду нескольким заказчикам по 

очереди, составляя расписание буквально «на лету».  

Пока эта система недоступна для широкого использования, но в 

ближайшее время стартап намерен начать реализацию пилотных проектов в 

Испании, США и Италии. Многие специалисты считают, что данный проект 
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станет лучшим в сегменте производства специализированных роботов по сбору 

урожая фруктов в мире [6]. 

Анализ отечественного и международного опыта показывает, что 

применение современных цифровых технологий является одной из основных 

особенностей развития садоводческой отрасли, важным фактором, 

обеспечивающим рост производительности труда, ресурсосбережения, 

устойчивость производства плодово-ягодной продукции, снижения потерь 

продукции в процессе производства, транспортировки, хранения и реализации. 

Поэтому в развитии промышленного садоводства возникает 

необходимость применения инновационных систем в управлении 

технологическими процессами [7-9], обусловливая активное применение в 

нём цифровых технологий [10]:  

– мониторинг условий и параметров процессов; 

– цифровое моделирование местности, рельефа и составления 

электронных карт урожайности (количества и плотности плодов); 

– высокоточное позиционирование сельскохозяйственных агрегатов в 

беспилотном режиме при закладке плантаций и уходе за насаждениями 

(обработка почвы, скашивание травы в междурядьях, уход за приствольными 

полосами, контурная обрезка и др.); 

– управление продукционными процессами садовых культур на основе 

автоматизированных систем управления и технологий точного земледелия; 

– применение беспилотных летательных аппаратов для цифрового 

мониторинга насаждений и урожайности культур; 

– использование роботизированных технологий при выполнении 

технологических процессов; 

– идентификация и паспортизация сортов с использованием визуальных 

(графических) параметров; 

– состояние листовой поверхности и размер кроны деревьев; 

– передача и хранение информации; 
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– реализация управленческих решений роботизированными 

техническими средствами. 
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Аннотация. Представлены результаты дифференцированного внесения 

минеральных удобрений по зонам с различной урожайностью 

предшественника, приведены фенологические наблюдения за ростом и 

развитием растений озимой пшеницы, обоснованы оптимальные дозы внесения 

удобрений. 

Ключевые слова: координатное земледелие, дифференцированное внесение 

удобрений, карта урожайности, карта-задание, озимая пшеница, урожайность. 

 

Постановка проблемы 

С развитием науки и техники в области сельского хозяйства использование 

элементов координатного земледелия: систем параллельного вождения, 

беспилотных летательных аппаратов, систем для дифференцированного 

внесения удобрений, систем картирования урожайности, специализированных 

веб-сервисов для спутникового мониторинга и др. позволяет повышать 

производительность машинно-тракторных агрегатов за счет параллельного 

mailto:dmitripet@mail.ru
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вождения; получать информацию по каждому элементарному участку поля в 

виде электронных карт индекса вегетации; выявлять зоны внутриполевой 

неоднородности и дифференцированно воздействовать на них, за счет более 

эффективного перераспределения удобрений; определять урожайность 

сельскохозяйственных культур в реальном времени; создавать электронные 

карты урожайности и определять её изменения по локальным участкам полей, 

прогнозировать урожайность за счет использования космоснимков 

нормализованного индекса вегетации и пр. [1-3]. 

Также, ведомственным проектом «Цифровое сельское хозяйство» 

предусмотрена цифровая трансформация сельского хозяйства за счет внедрения 

цифровых технологий и платформенных решений для обеспечения 

технологического прорыва в АПК [4]. Кроме того, одним из основных 

направлений развития сельского хозяйства является реализация программы 

«Цифровая экономика Российской Федерации», которая предусматривает 

внедрение цифровых инструментов (координатное земледелие) для 

использования информационных ресурсов, платформ и технологий, 

повышающих эффективность с.-х. производства [5]. 

По многолетним исследованиям элементов технологий координатного 

земледелия, проведенным в Новокубанском филиале ФГБНУ 

«Росинформагротех» (КубНИИТиМ), установлено, что дифференцированное 

внесение и перераспределение доз удобрений по зонам плодородия в режиме 

оффлайн в сравнении с традиционным внесением одной дозой позволяет при 

возделывании озимой пшеницы получать дополнительный доход от 2400 до 

14400 руб./га в зависимости от размеров и пропорций зон неоднородности 

почвенного покрова в пределах конкретного поля [6-8]. При 

дифференцированном внесении азотных удобрений применение беспилотных 

летательных аппаратов позволяет проводить не только оцифровку и 

обследование земель сельскохозяйственного назначения, но и получать данные 

дистанционного зондирования Земли для разработки карт-заданий на внесение 

удобрений [3, 9]. 
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Выявлено, что экономическую эффективность производства озимой 

пшеницы от дифференцированного внесения удобрений в перспективе 

возможно оценивать при помощи технологий дистанционного зондирования 

Земли и специализированного веб-сервиса. Экспериментальным путем 

установлено, что при спрогнозированном валовом сборе зерна озимой пшеницы 

с полей КубНИИТиМ – 6969 т и цене реализации – 10 руб./кг, оценочный 

расчет выручки на 2021 г. составил порядка 69,7 млн руб. [10].  

Принимая во внимание современные тенденции в технологиях 

координатного земледелия, а также спутниковые методы прогнозирования 

урожайности сельскохозяйственных культур на основе космоснимков, 

необходимо проводить их испытания в реальных производственных условиях и 

оценивать наиболее эффективные варианты для выдачи рекомендаций 

сельхозтоваропроизводителям. 

Цель исследований – оценить влияние применения дифференцированного 

внесения минеральных удобрений по зонам урожайности предшествующей 

культуры на урожайность озимой пшеницы. 

Материалы и методы исследования 

Для достижения поставленной цели, были использованы следующие 

материалы и методы: 

- зерноуборочный комбайн Полесье GS-12, оборудованный системой 

картирования урожайности Yield Monitoring; 

- электронная карта урожайности предшествующей культуры 

(подсолнечник), полученная при помощи программного обеспечения Trimble 

AG; 

- методика составления карт-заданий для дифференцированного внесения 

минеральных удобрений на основе цифровых карт урожайности 

предшественника и индекса вегетации растений. 

Результаты исследований и обсуждение 

В 2020 г. на основе полученной карты урожайности подсолнечника и при 

помощи разработанной методики была создана в формате KML электронная 
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карта-задание на дифференцированное внесение основных доз минеральных 

удобрений под посев озимой пшеницы с учетом зон урожайности 

предшественника (подсолнечник). Эксперимент предусматривал основное 

внесение аммофоса и калия хлористого с дозами по 100, 150 и 185 кг/га в зонах 

с низкой и высокой урожайностью подсолнечника, а в зоне со средней 

урожайностью с хозяйственной (базовой) дозой – по 150 кг/га каждого вида 

минеральных удобрений. Данная схема опыта была заложена для оценки 

влияния увеличенных и сниженных доз минеральных удобрений на 

отзывчивость растений озимой пшеницы, при их дифференцированном 

внесении в зонах с различным уровнем урожайности предшествующей 

культуры. В 2021 г. перед подкормкой озимой пшеницы провели 

аэрофотосъемку опытного поля с помощью мультиспектральной камеры и 

квадрокоптера DJI Phantom 4 RTK и получили снимки нормализованного 

относительного индекса вегетации. По полученной карте биомассы растений 

были выделены зоны вегетации, по которым разработали карту-задание на 

дифференцированное внесение аммиачной селитры, которая предусматривала 

эксперимент по внесению удобрения в зонах с низким индексом вегетации 

дозами 100 и 200 кг/га, со средним индексом вегетации хозяйственной дозой – 

150 кг/га, а в зонах с высоким индексом вегетации также дозами 100 и 200 кг/га 

(табл. 1).  

Таблица 1 

Дозы минеральных удобрений для дифференцированных  

подкормок озимой пшеницы по зонам индекса вегетации NDVI 

№ 
Индекс вегетации 

растений по зонам 

Подкормка аммиачной 

селитрой, кг/га 
Общая доза 

внесенных 

удобрений в 

2020 г., кг/га 

Суммарная доза 

внесенных 

удобрений на 

опытном поле, 

кг/га 

первая вторая 

1 высокий 150 100 420 670 

2 средний 150 150 250 550 

3 низкий 150 100 420 670 

4 средний 150 150 250 550 

5 низкий 150 100 350 600 
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6 низкий 150 200 350 700 

7 низкий 150 100 350 600 

8 средний 150 150 350 650 

9 высокий 150 200 420 770 

10 высокий 150 100 350 600 

 

Из представленной таблицы видно, что в зоне с низкой урожайностью 

предшественника высокий индекс вегетации растений озимой пшеницы 

получен при общей дозе удобрений – 420 кг/га. Уменьшение общей дозы в 

данных зонах приводит к худшему развитию растений, индекс вегетации 

снижается до средних и низких значений. В зонах со средним значением 

урожайности индекс вегетации растений независимо от идентичной общей 

дозы в 350 кг/га варьировался от низких, до средних и высоких значений. При 

общей дозе удобрений – 250 кг/га в зонах с высокой урожайностью 

предшественника отмечен средний индекс вегетации растений, с увеличением 

общей дозы удобрений до 420 кг/га происходит замедление развития растений 

и индекс вегетации имеет более низкий уровень. 

Приведенная в таблице суммарная доза гранулированных минеральных 

удобрений на опытном поле предназначена для проведения дальнейшего 

анализа и включает в себя: дозы при основном внесении (аммофос и калий 

хлористый), дозу аммофоса при посеве, а также дозы аммиачной селитры на 

двух поверхностных подкормках озимой пшеницы.  

Весной, после схода снежного покрова 01.04.2021 г. произвели осмотр 

опытного поля озимой пшеницы. Параметры растений озимой пшеницы 

замеряли в каждой опытной точке (табл. 2).  

Таблица 2 

Усредненные параметры растений озимой пшеницы по опытным точкам 

№  

точки  

Зона 

урожайности 

предшествен

ника 

Длина 

корневой 

системы, см 

Средняя 

высота 

растения, 

см 

Густота, 

шт./м² 

Коэффи

циент 

кущени

я 

Общая доза 

внесенных 

удобрений, кг/га 

1 низкая 10,3 11,6 244 2,7 570 
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2 низкая 13,1 11,3 270 3,5 400 

3 высокая 11,3 12,0 252 2,5 570 

4 высокая 11,9 10,8 324 4,0 400 

5 низкая 11,4 11,0 258 2,7 500 

6 высокая 10,9 10,9 342 3,5 500 

7 средняя 11,7 11,5 318 3,4 500 

8 средняя 11,4 11,5 324 3,5 500 

9 низкая 11,6 12,2 312 3,2 570 

10 средняя 10,3 11,7 306 2,6 500 

 

Общая доза внесенных удобрений после основного внесения, с посевом и 

после первой подкормки приведена для оценки их влияния на рост и развитие 

растений озимой пшеницы по зонам урожайности предшественника. 

Сравнительный анализ параметров растений озимой пшеницы по зонам 

урожайности предшественника показал, что корневая система развивается 

лучше в зоне с низкой урожайностью – 13,1 см, в точке 2, с общей дозой 

внесения минеральных удобрений – 400 кг/га. Наибольшая высота растений – 

12,2 см получена при общей дозе внесения – 570 кг/га в низкой зоне 

урожайности в точке 9. Установлено, что густота растений озимой пшеницы 

наибольшая – 342 шт./м² в точке 6 в высокой зоне урожайности с общей дозой 

внесения минерального удобрения – 500 кг/га. Самый высокий коэффициент 

кущения – 4,0 получен в зоне с высокой урожайностью (точка 4), при общей 

дозе внесения – 400 кг/га. 

Спутниковый мониторинг при помощи специализированного 

программного обеспечения «OneSoil» показал, что в фазу «трубкование» 

произошел интенсивный рост стеблей и относительный индекс вегетации 

посевов на опытном поле составил от 0,40 до 0,61 в зависимости от варианта 

опыта. К фазе «колошение» растения подросли, появились колосья, 

увеличилась листостебельная масса и нормализованный относительный индекс 

вегетации растений на опытном поле в зависимости от зон и вариантов опыта 

стал варьировать от 0,66 до 0,78.  
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Уборку озимой пшеницы сорта «Гром» РС-3 по предшественнику – 

подсолнечник провели с 08.07 по 09.07.2021 г. Параметры растений озимой 

пшеницы после ручного разбора снопов и показатели урожайности, 

полученные после картирования в соответствии с зонами карты и их обработки 

в программном обеспечении «Trimble AG Software» приведены в табл. 3. 

Таблица 3 

Усредненные параметры озимой пшеницы по опытным точкам поля 6/3,  

в зависимости от внесенных суммарных доз минеральных удобрений 

№ 

точк

и 

Зона 

урожайнос

ти 

предшеств

енника 

Индекс  

вегетац

ии 

Суммарная 

доза 

внесенных 

удобрений, 

кг/га 

Отношен

ие массы 

зерна к 

массе 

соломы 

Средня

я 

высота 

растени

я, см 

Средн

яя 

длина 

колоса

, см 

Влажн

ость 

зерна, 

% 

Уборочная 

урожайность в 

пересчете на 

стандартную 

влажность, ц/га 

1 низкая высокий 670 1:1,2 81,9 8,4 11,7 63,5 

2 низкая средний 550 1:1,1 79,3 8,0 12,1 58,6 

3 высокая низкий 670 1:1 80,3 9,0 13,4 63,7 

4 высокая средний 550 1:1,1 79,4 8,9 11,9 66,8 

5 низкая низкий 600 1:1 79,6 8,6 12,3 59,4 

6 высокая низкий 700 1:1 79,8 8,4 12,0 63.0 

7 средняя низкий 600 1:1 79,7 9,0 11,6 66,1 

8 средняя средний 650 1:1,1 79,1 8,9 12,4 57,8 

9 низкая высокий 770 1:1,2 82,2 8,6 12,3 52,9 

10 средняя высокий 600 1:1,2 81,4 8,7 12,4 66,4 

 

В связи с тем, что итоговым показателем для оценки влияния исследуемых 

экспериментальных вариантов дифференцированного внесения удобрений с 

различными суммарными дозами на рост и развитие растений озимой 

пшеницы, и обоснования наиболее эффективного варианта является 

максимальный уровень урожайности, то можно сделать следующие выводы: 

- наибольшая урожайность озимой пшеницы – 63,5 ц/га получена в точке 1 

зоны с низкой урожайностью предшественника и высоким индексом вегетации, 

при оптимальной суммарной дозе минеральных удобрений – 670 кг/га; 

- в зонах с низкой урожайностью предшественника с увеличением 

суммарной дозы удобрений от оптимальной до 770 кг/га происходит снижение 
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урожайности на 10,6 ц/га, а при уменьшении суммарной дозы до 600 и 550 кг/га 

происходит снижение урожайности на 4,1 и 4,9 ц/га соответственно;  

- в зоне со средней урожайностью предшественника наибольшая 

урожайность озимой пшеницы – 66,4 ц/га получена в точке 10 также с высоким 

индексом вегетации, при оптимальной суммарной дозе минеральных удобрений 

– 600 кг/га; 

- в зонах со средней урожайностью предшественника с увеличением дозы 

удобрений до 650 кг/га происходит снижение урожайности на 8,6 ц/га; 

- в зоне с высокой урожайностью предшественника наибольшая 

урожайность озимой пшеницы – 66,8 ц/га получена в точке 4 также со средним 

индексом вегетации, при оптимальной суммарной дозе минеральных удобрений 

– 550 кг/га; 

- в зонах с высокой урожайностью предшественника с увеличением 

суммарной дозы удобрений до 670 и 700 кг/га происходит уменьшение 

урожайности на 3,1 и 3,8 ц/га соответственно. 

Выводы  

1. Дифференцированное внесение минеральных удобрений – это 

совершенно новый подход в сельском хозяйстве, который предусматривает 

внесение оптимальных доз удобрений только в тех зонах поля, где это 

необходимо и при этом позволяет сократить количество вносимых 

минеральных удобрений. 

2. В зоне с низкой урожайностью предшественника и высоким индексом 

вегетации при суммарной дозе минерального удобрения – 670 кг/га получена 

самая высокая урожайность озимой пшеницы – 63,5 ц/га, с увеличением 

суммарной дозы удобрений до 770 кг/га происходит уменьшение урожайности 

на 10,6 ц/га, а при уменьшении до 600 и 550 кг/га происходит снижение 

урожайности на 4,1 и 4,9 ц/га соответственно. Оптимальными дозами для зон с 

низкой урожайностью являются: при основном внесении под посев озимой 

пшеницы (аммофос и калий хлористый по 185 кг/га), при посеве – 50 кг/га 
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аммофоса, при первой подкормке посевов (аммиачная селитра – 150 кг/га) и 

при второй – аммиачная селитра – 100 кг/га. 

3. В зоне со средней урожайностью предшественника и высоким индексом 

вегетации при суммарной дозе минерального удобрения – 600 кг/га получена 

самая высокая урожайность озимой пшеницы – 66,4 ц/га, с увеличением 

суммарной дозы удобрений до 650 кг/га происходит уменьшение урожайности 

на 8,6 ц/га. Для зон со средней урожайностью предшественника оптимальные 

дозы: аммофос и калий хлористый по 150 кг/га под посев озимой пшеницы, 50 

кг/га аммофоса при посеве, на первой подкормке растений – аммиачная селитра 

– 150 кг/га и на второй – аммиачная селитра – 100 кг/га. 

4. В зоне с высокой урожайностью предшественника и средним индексом 

вегетации при суммарной дозе минерального удобрения 550 кг/га получена 

самая высокая урожайность озимой пшеницы – 66,8 ц/га, с увеличением 

суммарной дозы удобрений до 670 и 700 кг/га происходит уменьшение 

урожайности на 3,1 и 3,8 ц/га соответственно. Оптимальные дозы внесения 

удобрений для зон с высокой урожайностью: аммофос и калий хлористый по 

100 кг/га под посев, 50 кг/га аммофоса с посевом, на первой и второй 

подкормках – аммиачная селитра по 150 кг/га. 
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Аннотация. В данной статье рассматриваются вопросы применения 

нейросетевых методов к задачам прогнозирования урожайности 

сельскохозяйственных культур. Приводится пример оценки урожайности 

озимой пшеницы. Для реализации примера использована аналитическая 

платформа LOGINOM.  

Ключевые слова: прогнозирование, LOGINOM, нейронная сеть, 

урожайность. 

 

Постановка проблемы. Рассмотрим возможность применения нейронных 

сетей для оценки урожайности сельскохозяйственных культур (на примере 

урожайности озимой пшеницы). Среди внешних факторов, способных повлиять 

на урожай, можно выделить важные моменты [1-3]:  

− природно-климатические факторы – сюда входит как состояние почвы 

и ее состав, так и количество осадков и т.д.;  

− обеспечение посадок удобрениями, включая различные виды 

органических и минеральных удобрений, и др.  

Цель исследования – разработать и реализовать нейросетевую модель 

прогнозирования урожайности сельскохозяйственных культур (на примере 

урожайности озимой пшеницы). 
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Методика исследования. Для оценки предполагаемой урожайности 

воспользуемся программным комплексом Loginom, в состав которого входят 

модели интеллектуального анализа данных, в том числе модели нейронной 

сети.  

Как известно, в ходе обучения нейронная сеть выполняет настройку своих 

синаптических весов, в результате чего выявляются функциональные 

зависимости между входными и выходными данными и выполняется их 

обобщение [4-5]. Это означает, что успешно обученная нейронная сеть 

способна рассчитывать прогнозное значение для данных, отсутствующих в 

обучающей выборке. 

Построим нейросетевую модель оценки урожайности озимой пшеницы на 

основе обучения по следующим эмпирическим данным:  

− Качество почв, баллы от 1 до 100 (экспертная оценка);  

− Осадки, мм;  

− Внесение минеральных удобрений, кг на 1 га;  

− Урожайность озимой пшеницы с 1 га, ц.  

Объем обучающей выборки для обучения нейронной сети составил 70 

наборов (строк) данных.  

Результаты исследований и их обсуждение. Для реализации 

компьютерной модели прогноза данных используем программный комплекс 

Loginom.  

Loginom – это аналитическая платформа, реализующая широкий класс 

моделей интеллектуального анализа данных Data Mining. Этапы построения 

нейросетевой модели в программном комплексе Loginom включают в себя:  

− импорт исходных данных в систему;  

− настройку и обучение модели «Нейросеть (регрессия)»;  

− расчет ошибки аппроксимации, анализ данных;  

− экспорт полученных численных результатов в MS Excel.  

В сценарии обработки данных будем использовать модель «Нейросеть 

(регрессия)». Данная нейросеть решает задачу регрессионного анализа, 
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связанного с выявлением зависимости прогнозируемого значения от набора 

входных параметров. Перед построением прогноза модель предварительно 

обучается на обучающей выборке.  

Рассмотрим настройку нашего сценария в системе Loginom. Сценарий 

(рис. 1) состоит из следующих узлов:  

1) импортируемый файл MS Excel с исходными данными;  

2) обработчик «Нейросеть (регрессия)» для построения модели прогноза;  

3) обработчик «Калькулятор» для расчета ошибки аппроксимации;  

4) экспортируемый файл MS Excel с результатами работы.  

 

Рис. 1. Сценарий обработки данных в системе Loginom 

 

Настроим узел «Нейросеть (регрессия)». При этом проведем настройку и 

обучение нейронной сети.  

Данная настройка проводится по шагам. 

Шаг 1. Настройка входных столбцов. На данном шаге необходимо задать 

назначение полей входного множества данных.  

В нашем примере на выходе должна быть прогнозируемая урожайность, 

соответственно входом модели должны являться остальные данные. 
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Установим:  

− «Качество почв, баллы», «Осадки, мм», «Внесение минеральных 

удобрений, кг на 1 га» – входные поля;  

− «Урожайность озимой пшеницы с 1 га, ц» – выходное поле. 

Шаг 2. Настройка нормализации. В машинном обучении нормализацией 

называют метод предобработки данных с целью их приведения к некоторой 

общей шкале. При нормализации входные данные преобразуются к 

определенным заданным диапазонам в соответствии с выбранным алгоритмом. 

Установим для всех данных Масштабирование [0;1] – приведение данных 

линейным преобразованием к диапазону от 0 до 1. 

Шаг 3. Разбиение на множества. На данном шаге входные данные можно 

разделить на обучающее и тестовое множества, а также настроить метод 

валидации. Валидация – это проверка правильности работы аналитической 

модели, построенной на основе машинного обучения. Установим разбиение на 

обучающее и тестовое множество как 95 к 5. Выберем метод «K-fold кросс-

валидация».  

Шаг 4. Настройка параметров нейросети. Оставим настройки параметров 

нейросети по умолчанию без изменения. 

Для созданной нейронной сети запустим команду ее обучения.  

Далее, рассчитаем ошибку аппроксимации нашего прогноза с помощью 

обработчика «Калькулятор». С помощью встроенной в калькулятор функции 

RelErr рассчитаем ошибку аппроксимации для каждого объекта. Данное 

значение показывает, насколько расчетные значения отличаются от 

фактических значений, т.е. дается представление о качестве модели.  

Настроим для калькулятора визуализатор Статистика для расчета 

статистических значений. Данный визуализатор предназначен для просмотра 

различных статистических показателей по каждому полю набора данных. В 

общем случае, средняя ошибка аппроксимации обучения нейронной сети до 

10% считается приемлемой. В данном случае была получена расчетная ошибка 

аппроксимации 8,61%, что не превышает критериальный показатель, т.е. можем 

https://wiki.loginom.ru/articles/data-preprocessing.html
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считать результаты обученности нейросети удовлетворяющими требованиям. 

Далее мы можем реализовать работу нейронной сети на новых данных, т.е. 

на данных, которые не использовались при ее обучении. Создадим в Excel файл 

с данными для анализа, причем укажем данные, которые не использовались при 

обучении сети. Затем перезапустим узел импорта Excel. Далее запустим всю 

сеть без переобучения остальных узлов.  

В результирующем файле экспорта Excel появится новое значение 

прогноза. Тем самым, мы выполнили цель нашей работы – рассмотрели 

возможность применения нейронных сетей для оценки урожайности 

сельскохозяйственных культур.  

Выводы. В заключение работы можно сделать вывод, что нейросетевые 

технологии являются одним из эффективных способов прогнозирования 

урожайности сельскохозяйственных культур, и могут быть использованы в 

ходе планирования деятельности агропромышленных предприятий. 
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В последние годы для химической обработки борщевика Сосновского 

используют беспилотные летательные аппараты (БПЛА) [1-5]. Дроны-

опылители используют специальную смесь гербицидов. Она оказывает 

избирательное действие только на двудольные широколиственные растения (в 

основном, борщевик) [6]. Дроны оборудованы специальной системой 

распыления, позволяющей вести обработку ультрамалыми объемами. Если при 

традиционном способе обработке сорняков используется 200 литров раствора 

на гектар, то дронам требуется всего 20. При опылении пропеллеры дрона 

создают вихревой воздушный поток, позволяющий микрокапелькам рабочего 

раствора попадать не только на внешнюю, но и на внутреннюю сторону листа, 

повышая эффективность обработки. Анализ временных затрат на проведение 

роботизированной обработки показал, что скорость классической ручной 

обработки более чем в два раза ниже роботизированного метода на равнинных 

mailto:ts@rosinformagrotech.ru
mailto:infrast@mail.ru
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участках и более чем в три раза ниже на труднопроходимых участках со 

сложным рельефом. Скорость обработки дроном-опрыскивателем в 

зависимости от местности не изменяется. Дрон позволяет оперативно провести 

химическую обработку участков со строительным мусором, завалами, где 

движение техники невозможно, а перемещение людей осложнено. По 

результатам испытаний оказалось, что использование роботизированного 

метода совместно с системой мониторинга и распознавания борщевика 

позволяет повысить полноту обработки зараженных участков до 90% и выше. 

За счет дифференциального проведения химобработки, когда опрыскиваются 

только те участки, где обнаружен борщевик, можно сократить объем вносимой 

агрохимии на 20-30% и более [6]. В Наро-Фоминском городском округе 

Московской области комплексная система уничтожения борщевика 

Сосновского включала в себя использование спутниковой информации, съемки 

с помощью беспилотных летательных аппаратов и обработку зараженных 

территорий при помощи роботизированных дронов с технологией 

ультрамалообъемного опрыскивания. Испытания системы борьбы с 

борщевиком проводили специалисты компании 2050.digital, Всероссийского 

института защиты растений, холдинга «Росэлектроника» Госкорпорации Ростех 

и крупнейшего российского производителя средств защиты растений компании 

«Август» [7]. При обработке использовались препараты направленного 

действия, которые дают возможность сберегать большую часть растительности, 

избирательно уничтожая злостные сорняки, и снизить экологическую нагрузку. 

На отдельных участках удалось уничтожить борщевик практически полностью. 

Новая технология позволяет выявлять в режиме реального времени территории, 

зараженные борщевиком, определять плотность сорняков, в автоматическом 

режиме передавать информацию и прокладывать маршруты обработки 

эффективными гербицидами. Обработка борщевика гербицидами эффективна в 

период активного роста сорняка в мае-июне, а затем в начале осени. При 

необходимости дроны-опрыскиватели могут провести повторную обработку 

оставшихся экземпляров сорняка. Карты обработки с данными о плотности 
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роста борщевика Сосновского составляются на основе спутниковой 

информации и съемок с беспилотных систем для точного расчета количества 

необходимых агрохимикатов и интенсивности обработки. Эти данные 

автоматически передаются в систему управления дронами-опрыскивателями. 

Применяемый набор технологий позволяет обеспечить экономию 20-30% 

средств агрохимии, борьбу с сорняком на труднодоступных участках, 

определить зоны для дополнительной обработки, а также создать почвенный 

экран, который не дает возможности прорастать сорнякам [7]. В 2021 году 

беспилотные летательные аппараты ООО «ПринтПарт» по заявкам 

сельскохозяйственных предприятий Московской области обработали 150 

гектаров земли [8]. Для этого была разработана инновационная технология 

борьбы с борщевиком с использованием БПЛА. Она имеет следующие этапы: 

1.Оценка объёмов заражения. На основе спутниковых снимков и данных 

аэрофотосъёмки оцениваются границы и плотность распространения 

борщевика. 2. Составление детальной карты заражения. После того, как с 

помощью спутниковых снимков и аэрофотосъёмки определены места 

заражения, создается карта с границами обрабатываемых территорий. 3. 

Обработка гербицидами избирательного действия. Используются элементы 

искусственного интеллекта и роботизированной техники (БПЛА, агродроны). 

При этом допускается минимальное участие человека в процессе, строгое 

соблюдение технологии и минимизация ошибок. 4. Аудит обработки. При 

необходимости в течение 5-15 дней после обработки (в зависимости от 

применяемого препарата) по заказу клиента делается аэрофотосъемка 

обработанной территории. 5. Оформление полного пакета закрывающих 

документов. Оформление первичных бухгалтерских и других необходимых 

клиенту отчетных документов. Компания Бозон Аэро (российский разработчик 

и производитель БПЛА для сельского хозяйства) оказывает услуги по 

авиахимобработке борщевика Сосновского с применением автономных дронов 

- опрыскивателей. Для этого использует дроны собственного производства. 

Работа организована следующим образом: бригада выезжает на фургоне с 
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комплектом необходимого оборудования, проводится оценка степени 

зарастания площади участка борщевиком с воздуха, выбираются гербициды. 

Результаты контролируются через 2 недели и при необходимости проводятся 

повторные обработки. После этого заказчику предоставляются фото- и 

видеоотчет о выполненных работах [9].  В Наро-Фоминском районе 

Московской области была обработана земля площадью 50 га, засоренная 

борщевиком Сосновского с различной степенью: сплошные заросли, зрелые 

растения; точечные очаги, молодые и зрелые растения.  Проводилась 

однократная обработка борщевика с помощью дрона-опрыскивателя 

различными гербицидами: Глифосат ВР 360г/л (Торнадо, Граунд, Раундап), 

смесь: Горгон ВРК + Магнум ВДГ 600 г/кг + Адью 900 г/л. Для обработки 

использовался коптер OSA HEXA B-1 (производитель «Бозон Аэро»). При 

обработке норма расхода рабочего раствора составляла 10 л/га. Общая 

производительность коптера составила 15-30 га за дневную смену. Однократная 

обработка гербицидами показала себя эффективным методом. Визуально 

угнетение борщевика составило не менее 90% от общей однократно 

обработанной площади при инспекции через 12 дней. Наиболее эффективна 

трехкомпонентная смесь Горгон+ Магнум + Адью (производства фирмы 

«Август») [9].  С использованием сельскохозяйственного дрона DJI Agras T10 

может быть реализована технология ультрамалообъемного уничтожения 

растений борщевика [10]. Она предусматривает работы при температуре не 

выше 25 градусов С, при влажности воздуха выше 60% и скорости ветра менее 

5 м/c.  

При выполнении опрыскивания коптер DJI Agras T20 работал со 

скоростью 25 км в час, что на 8 км быстрее, чем при работе традиционным 

опрыскивателем. Через неделю после проведённой гербицидной обработки, при 

визуальном осмотре и анализе был сделан вывод, что обработка по борщевику 

Сосновского с помощью гексакоптера Agras Т20 с применённой технологией 

ультрамолообъёмного опрыскивания (8 литров рабочего раствора) по 

биологической эффективности не уступает традиционным технологиям 

https://skymec.ru/product/enterprise-drones/dji-agras/
https://skymec.ru/product/enterprise-drones/dji-agras/
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опрыскивания, обработанные растения борщевика полностью или частично 

завяли. Гербицидная обработка с помощью дронов, по сравнению с 

традиционным опрыскиванием, имеет ряд преимуществ: снижен расход воды; 

есть возможность работать на сложном рельефе, с большим количеством 

препятствий; за счёт активного вращения лопастей происходит принудительное 

вдувание рабочего раствора, тем самым, препаратом омывается всё растение и 

не происходит его скатывания с листа; при работе отсутствует контакт с 

агрессивным растением и токсичным препаратом [10].  

Таким образом установлено, что в последние годы для химической 

обработки борщевика Сосновского используют беспилотные летательные 

аппараты (БЛА). Дроны оборудованы специальной системой распыления, 

позволяющей вести обработку ультрамалыми объемами. Если при 

традиционном способе обработки сорняков используется 200 литров раствора 

на гектар, то дронам требуется в десять раз меньше. Применяемая технология с 

использованием БПЛА позволяет обеспечить экономию агрохимии препаратов 

на 20-30%, борьбу с сорняком на труднодоступных участках, определить зоны 

для дополнительной обработки, а также создать почвенный экран, который не 

дает возможности прорастать сорнякам Например, при выполнении 

опрыскивания коптер DJI Agras T20 работает производительнее на 32 %, чем 

традиционный опрыскиватель, а при работе отсутствует контакт с агрессивным 

растением и токсичным препаратом. 
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Аннотация. Эффективное применение информатизации и цифровизации 

технологических процессов в животноводстве может дать положительный 

результат при наличии специализированных программ обработки. Для 

внедрения системы мониторинга здоровья крупного рогатого скота 

разработаны различные устройства, включающие в себя датчики 

двигательной активности, температуры, идентификации и т.д. Одной из 

таких систем является Smaxtec. 

Ключевые слова: информатизация, цифровизация, обеспечение 

современной техникой и технологиями, животноводство, повышение 

продуктивности и качества продукции. 

 

Введение. Известно, что проблема обеспечения населения полноценными 

продуктами питания является важным экономическим, социальным и 

продовольственным фактором. При этом огромная роль отводится 

животноводству. Алтайский край один из крупнейших сельскохозяйственных 

регионов в Сибирском федеральном округе и Российской Федерации. Основная 

задача агропромышленного комплекса заключается в максимальном 

удовлетворении потребностей населения в продуктах питания и товарах 

народного потребления. Ведущей отраслью животноводства края является 

молочное скотоводство, которое занимает в структуре производства продукции 

mailto:Amedvedev_71@mail.ru


448 

животноводства около 80% [1]. Основная причина низкой эффективности 

отрасли является высокий физический и моральный износ основных фондов, 

техническая и технологическая отсталость отрасли. Для внедрения системы 

внедрение системы мониторинга здоровья крупного рогатого скота 

разработаны различные устройства, включающие в себя датчики двигательной 

активности, температуры, идентификации и т.д. Одной из таких систем 

является Smaxtec. СистемаSmaXtec состоит из болюса (капсула) и мессенджера 

smaXtec. Болюс с помощью аппликатора вводится корове перорально в рубец. 

Данные с болюсов передаются на Базовую станцию посредством радиоволн. С 

базовой станции информация передается на сервер посредством связи GSM, 

Wi-Fi или проводного интернета. Полученная информация анализируется, а 

затем посылается в виде уведомлений в программное обеспечение ПК или 

смартфон и сохраняется в Облачном сервисе [3]. Датчики в форме болюса 

используются один раз, работают полностью самостоятельно и не требуют 

технического обслуживания. Срок службы датчиков в рубце 4 года, датчиков 

рН 150 дней. Передача данных происходит автоматически, через каждые 10 

минут, 144 раза в сутки. Основные функции системы: мониторинг температуры 

рубца, выявление половой охоты, предстоящего отела, мониторинг уровня pHв 

рубце, температуры и влажности в коровнике, выявление теплового стресса, 

расчет индекса THI, который характеризует уровень комфортности пребывания 

животного в помещении [4]. 

Внедрение информационных и цифровых инноваций оказывает большую 

поддержку в решении вопросов, касающихся повышения продуктивности и 

улучшения качества продукции. Перед сельским хозяйством стоит задача 

увеличить производство продукции, а также принципиально новых требований 

к уровню производительности в отрасли. Согласно данным правительственной 

Программы «Цифровая экономика РФ» Россия занимает 41 место по 

готовности к цифровой экономике со значимым отрывом от десятка 

лидирующих стран. Именно устойчивое развитие АПК, обеспечивает 

продовольственную независимость, повышает экспортный потенциал, требует 
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превращение его в конкурентоспособную высокотехнологическую отрасль с 

высокой производительностью труда и низкими непроизводственными 

затратами. Поэтому необходим технологический прорыв, неотделимой частью 

которого является внедрение в АПК цифровых технологий [1]. 

Материал и методика исследований. Материалом для работы послужили 

данные племенного и зоотехнического учёта в племенном хозяйстве ООО 

«Октябрьское» Зонального района. Для проведения исследования методом 

групп-аналогов были сформированы две группы коров, по 27 голов в каждой. В 

первую группу (опытную) вошли коровы, мониторинг и управление 

показателями продуктивности, воспроизводства и здоровья которых 

осуществлялся с помощью системы smaXtec («оцифрованные» коровы). Вторая 

группа (контрольная) сформирована из коров, мониторинг показателей которых 

проводился с помощью программы Delpro (не «оцифрованные» коровы). В 

каждой группе коровы были аналогами по возрасту в отелах и месяцам 

лактации. Были подобраны коровы второй лактации, у которых закончился 

период раздоя. 

Показатели молочной продуктивности коров выписывали за первые три 

месяца лактации: удой, кг; молочный жир и белок в % и кг. Качественные 

показатели молока (массовая доля жира и белка в молоке в %) определяли на 

предприятии в лаборатории анализа качества молока на приборе «Клевер» - 2, 

соматические клетки в молоке для диагностики субклинического мастита - на 

приборе «Соматос» DDC, для выявления клинической формы мастита 

использовали «калифорнийский» тест. Экспериментальные данные обработаны 

биометрическим методом по общепринятым формулам на ПК с помощью 

электронных таблиц MSExcel 2010. 

Результаты. Внедрение инноваций и цифровизации оказывает большую 

поддержку в решении вопросов, касаемых повышения продуктивности и 

улучшения качества продукции. Сохранить рентабельность и увеличить 

эффективность молочному сектору помогут современные технологии. 

Эффективным инструментом в достижении нового уровня является переход к 
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«Умному сельскому хозяйству», целью которого является автоматизация 

сельскохозяйственную деятельность. Из элементов современного 

животноводства наибольшее применение нашли идентификация и мониторинг 

отдельных животных с использованием современных инфомационных 

технологий (удой, привес, температура тела, активность), удовлетворение 

индивидуальных потребностей, автоматическое регулирование микроклимата и 

контроль за вредными газами, мониторинг состояния здоровья стада, качество 

продукции, электронная база данных производственного процесса, роботизация 

процесса доения. Благодаря использованию электродатчиков, специальное 

программное обеспечение дает возможность точно идентифицировать 

животное и осуществить его индивидуальное обслуживание [2]. Учет в 

животноводстве ведется посредствам компьютерных программ таких как ИАС 

«Селэкс» – Молочный скот компании ООО РЦ Плинор, «DelPro» шведской 

компании ДеЛаваль, австрийская система «smaXtec». Симбиоз этих программ 

помогает вести точный учет и мониторинг стада, что повышает эффективность 

рабочих процессов и способствует улучшению результатов по молочной 

продуктивности, воспроизводству и здоровью животных. Эффективность 

выстроенной системы работы на ферме можем наблюдать из анализа (табл. 1). 

Таблица 1 

Динамика молочной продуктивности коров стада (по бонитировке) 

Показатель  2019 2020 2021 Разница 2021 

к 2020 ± 

Удой за 305 дней, кг 7578 кг 7882 8978 + 1097 

МДЖ, % 3,72 3,70 3,70 - 0,02 

Молочный жир,кг 281,9 291,6 332,9 + 41,3 

Удой по черно пестрой породе 

в среднем по Алтайскому 

краю, кг 

5381 5539 5946 + 407 

 

Анализируя динамику молочной продуктивности коров за последние три 

года (табл. 1), молочной продуктивности коров хозяйства, в 2020 году по удою 

выросла на 304 кг по сравнению с 2019 годом, в 2021 году же удой составил на 

1097 кг больше по сравнению с 2020 годом. 
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За анализируемый период удой коров стада за первые 305 дней лактации 

увеличился на 1097 кг, что в 2,7 раза больше, чем в среднем по Алтайскому 

краю по черно-пестрой породе, а за 2021 год удой выше на 3032 кг, чем в 

среднем по краю по черно-пестрой породе. Однако жирномолочность 

снизилась на 0,02%, но соответствует стандарту породы. За счет роста удоя, 

количество кг молочного жира, полученного от одной коровы, увеличилось на 

41,3 кг. При этом рост уровня удоя коров в хозяйстве обусловлен не 

увеличением поголовья дойных коров стада. 

Молочная продуктивность коров 1 и 2 групп по месяцам лактации 

представлена в таблице 2.  

Таблица 2 

Молочная продуктивность коров с 1 по 3 месяцы лактации 

Показатели  1 группа 2 группа  

𝐗 ± 𝐬𝐱 CV,% 𝐗 ± 𝐬𝐱 CV,% 

1 месяц лактации 

Удой, кг 1017±52,7 5,2 992±51,0 5,1 

МДЖ, % 4,02±0,052 6,8 3,95±0,033 3,9 

Молочный жир, кг 40,9±2,18 3,4 39,4±2,17 4,1 

МДБ, % 3,38±0,037 4,5 3,32±0,025 4,0 

Молочный белок, кг 34,4±1,81 3,6 33,2±1,81 5,5 

2 месяц лактации 

Удой, кг 1036±43,9 4,2 936±40,10 4,3 

МДЖ, % 4,02±0,054 7,1 3,95 ± 0,013 6,8 

Молочный жир, кг 41,9±2,02 5,3 37,1±1,65 5,5 

МДБ, % 3,37±0,020 5,8 3,38±0,020 3,1 

Молочный белок, кг 34,9±1,50 5,3 31,7±1,40 4,4 

3 месяц лактации 

Удой, кг 1010±35,81 3,5 925±38,8 4,2 

МДЖ, % 3,89±0,033 7,09 3,90±0,016 7,09 

Молочный жир, кг 39,4±1,42 4,84 36,2±1,57 4,4 

МДБ, % 3,36±0,021 3,38 3,40±0,014 2,2 

Молочный белок, кг 33,9±1,71 4,31 31,5±1,33 4,2 
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По результатам анализа данных таблицы 2, выявлена тенденция 

превосходства коров 1 группы над 2 группой: по удою – от 25 до 100 кг, 

молочному жиру – от 1,5 до 4,8 кг, молочному белку - от 1,2 до 3,2 кг. 

Анализируя полученные данные, по жирномолочности коровы 1 группы 

превосходят сверстников 2 группы в первый и второй месяцы лактации на 

0,07%, по молочному белку – только в первый месяц лактации на 0,06%. В 

другие месяцы лактации коровы 1 группы уступают по средним показателям 

жирно- и белково-молочности коровам 2 группа от 0,01 до 0,04%.  

Однако выявленные различия являются статистически недостоверными 

из-за небольшого поголовья животных и в связи с этим высоких 

статистических ошибок по выборке. В таблице 3 приведены данные о 

состоянии здоровья коров. 

Таблица 3 

 Здоровье коров 

Заболевания 1 группа 2 группа 

гол % гол % 

Ацидоз 5 18,5 - - 

Гинекологические 1 3,7 10 37,0 

Мастит  1 3,7 10 37,0 

Тепловой стресс 7 25,9 - - 

Всего коров 27 100 27 100 

 

У «оцифрованных» животных выявлено такое заболевание как ацидоз 

(18,5 %), закисление рубца, появляется в результате употребления животными 

большого количества легкоперевариваемых углеводов. О появлении этого 

заболевания известили датчики рН болюсов этих животных 

«просигнализировали» на мессенджер о повышении уровня РН в желудке, 

вследствие чего были приняты своевременные меры по коррекции кислотности 

рациона (добавка соды в замес корма). У не «оцифрованных» коров 2 группы 

(без болюсов с датчиками рН) ацидоз не выявляется на ранней стадии и потому 

данные в таблице отсутствуют. По аналогичной схеме происходит выявление 

теплового стресса у животных. На мессенджер приходит сигнал о повышении 
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температуры тела и оповещение о тепловом стрессе, в связи с этим в кормовую 

смесь добавляется большее количество воды, а также проводится контроль 

свежей и холодной воды в поилках. Животным с наступившей гипертермией 

оказывается помощь ветеринарными врачами. У не «оцифрованных» коров 

возникновение теплового стресса визуально не определяется [4]. 

Если сравнивать группы коров по гинекологическим заболеваниям и 

маститу, то можно заключить, что по сравнению со 2 группой в 1 группе на 

33,3 % заболеваемость коров снижена. 

Заключение. При анализе полученных данных в ООО "Октябрьское" 

Зонального района использование информатизации и цифровизации 

технологических процессов в животноводстве с помощью системы «smaXtec» 

позволяет осуществлять контроль стабилизации здоровья коров, а также 

повышать их молочную продуктивность с учетом массовой доли жира и белка в 

молоке 

 

Использованные источники 

1. Медведева Ж.В. Модернизация животноводческих комплексов 

Алтайского края // Роль аграрной науки в устойчивом развитии сельских 

территорий: Сб. VIВсероссийской (национальной) научной конференция с 

межд. участием (Новосибирск, 20 декабря 2021г.) / Новосибирский ГАУ. – 

Новосибирск: ИЦ НГАУ «Золотой колос», 2021. – С.289-294. 

2. Медведева Ж.В., Белокуренко С.А., Белокуренко Н.С. Внедрение 

инновационных технологий в животноводстве Алтайского края // Наука, 

технологии, кадры – основы достижений прорывных результатов в АПК: матер. 

Межд. научно-практической конференции (26–27 мая 2021 г.). Выпуск XV в 

двух частях, ч. 2. – Казань: ФГБОУ ДПО «Татарский институт переподготовки 

кадров агробизнеса», 2021. – С. 392-402. 

3. Программа мониторинга «изнутри» smaХtec [Электронный ресурс]. URL: 

https://www.smaxtec.com (дата обращения: 11.05.2022). 

https://www.smaxtec.com/


454 

4. Рудишина Н.М., Жилякова И.А., Семенова И.Д. Опыт использования 

системы мониторинга на стаде коров черно-пёстрой породы //Аграрная наука 

сельскому хозяйству: сб. матер. XVI Межд. науч.-практ. конф. в 2 кн. – 

Барнаул, 2021. – С.131-133. 

 

INFORMATIZATION AND DIGITALIZATION OF TECHNOLOGICAL 

PROCESSES IN ANIMAL HUSBANDRY OF THE ALTAI TERRITORY 

 

N.M. Rudishina, Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor,  

Zh.V. Medvedeva, Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor 

(FGBOU "Altai State Agrarian University"), Barnaul, Russia 

 

Annotation. Effective application of informatization and digitalization of 

technological processes in animal husbandry can give a positive result in the 

presence of specialized processing programs. To implement a cattle health 

monitoring system, various devices have been developed, including sensors of motor 

activity, temperature, identification, etc. One of such systems is Smaxtec. 

Keywords: informatization, digitalization, provision of modern equipment and 

technologies, animal husbandry, increasing productivity and product quality. 

  



455 

УДК 636.3:631.3 

 

ЦИФРОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ РАЗВИТИЯ 

 ОТРАСЛИ ОВЦЕВОДСТВА  

 

Е.И. Ловчикова, канд. экон. наук, доцент, зав. кафедрой, 

Г.П. Зверева, канд. экон. наук, доцент, 

А.С. Волчёнкова, канд. экон. наук, доцент  

(ФГБОУ ВО «Орловский государственный аграрный университет имени 

Н.В. Парахина»), г. Орел, Россия, e-mail: a-erinskaya@yandex.ru 

 

Аннотация. В статье обоснована необходимость и рассмотрены 

перспективы внедрения цифровых технологий в отрасли овцеводства. 

Ключевые слова: овцеводство, цифровые технологии, производственный 

процесс, инновации, умное фермерство. 

 

Овцеводство является одной из отраслей животноводства. В годы 

реформирования российской экономики численность поголовья овец резко 

упала в сельскохозяйственных организациях и фермерских хозяйствах, что 

привело к снижению объемов производства мяса баранины в стране. Кроме 

этого, сложился дефицит кадров, являющихся специалистами в области 

разведения овец. Однако современная ситуация диктует сельскохозяйственным 

товаропроизводителям необходимость развивать все отрасли и наращивать 

объемы производства продуктов питания. Овцеводство на сегодняшний день 

остается наиболее привлекательной отраслью для агростартапов в сфере малого 

предпринимательства  в сельском хозяйстве. 

Как отмечается в Указе Президента России «О национальных целях и 

стратегических задачах развития Российской Федерации на период до 2024 

года» от 7 мая 2018 года, в стране была определена задача обеспечить 

«…преобразование приоритетных отраслей экономики и социальной сферы, 

mailto:a-erinskaya@yandex.ru
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включая сельское хозяйство, посредством внедрения цифровых технологий и 

платформенных решений» [1]. По мнению исследователей «… в России 

потребность в цифровой трансформации отрасли сельского хозяйства вызвана 

низкой производительностью труда, уровнем технологического отставания и 

необходимостью для наращивания и повышения качества экспортируемой 

продукции» [2]. 

Цифровая трансформация сельского хозяйства предполагает внедрение 

инноваций в производство и использование цифровых технологий 

преимущественно отечественного производства, что позволит повысить 

эффективность производства сельскохозяйственной продукции за счет 

рационального распределения и оптимизации затрат при осуществлении 

технологического цикла.  

Как правило, создание овцеводческой фермы в субъектах агробизнеса 

происходит по традиционной технологии выращивания животных с 

минимальным использованием средств механизации и автоматизации. На таких 

фермах преобладает ручной труд, что делает производство овцеводческой 

продукции довольной трудоемким процессом. Таким образом, «на создание 

материально-технической базы в овцеводстве, в отличие от других отраслей 

животноводства, требуется меньше инвестиций» [3]. По мнению Мирзоянц 

Ю.А. «.. для эффективного развития отрасли до настоящего времени в России 

не созданы необходимые экономические условия» [3].  

Расчеты типового проекта создания овцефермы на 100 голов овцематок по 

традиционной технологии выращивания показали, что укрупненные нормативы 

затрат в расчете на 1 голову составляют 4764 рублей (табл. 1). 

Среднеобластные значения по отрасли овцеводства свидетельствуют, что 

данные, представленные по проекту создания традиционной овцефермы, 

отражают сложившуюся ситуацию в субъектах агробизнеса, занимающихся 

разведением овец. Данные субъекты при традиционной технологии 

выращивания животных имеют высокий уровень затрат, как в расчете на голову 

животного, так и в расчете на 1 ц выхода продукции. 
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Таблица 1  

Укрупнённые нормативы затрат по содержанию овец  

в расчете на 1 голову* 

Статьи затрат 

Значения по 

проекту 

создания 

традиционной 

овцефермы,  

тыс. руб. 

в том 

числе на 1 

гол., руб. 

Среднеобластные 

значения в 

овцеводстве,  

тыс. руб. 

в том 

числе на 

1 гол., 

руб. 

Корма (в том числе затраты 

на зелёный корм) 
866 1733 7058 2447 

Расходные ветеринарные 

препараты, добавки, 

премиксы 

220 440 185 64 

Расходы на оплату труда 

работников с отчислениями 

на социальные нужды 

600 1199 5589 1938 

Электроэнергия 22 44 483 167 

Амортизация основных 

средств 
378 756 1355 470 

Затраты на убой 87 600 - - 

Прочие расходы 209 417 2372 822 

Итого производственных 

затрат 
2382 4764 17231 5975 

* рассчитано авторами 

В условиях перехода к цифровым технологиям затраты на механизацию и 

автоматизацию увеличиваются, что должно сопровождаться увеличением 

экономии производственных затрат и соответственно вести к снижению общих 

затрат в производстве [4]. 

Цифровая трансформация, которая протекает во всех сферах 

агропромышленного комплекса, не может не затронуть и отрасль овцеводства, 

в которой предлагается поэтапное внедрение различных систем цифровых 

решений в производственный процесс, таких как: 

1. Система машинного зрения (идентификация и мониторинг отдельных 

особей с использованием современных технологий, удовлетворения их 

индивидуальных потребностей в кормах, в зависимости от продуктивности); 

2. Система автоматического регулирования микроклимата и контроль за 

вредными газами (например, система КУБ-1061); 
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3. Система мониторинга состояния здоровья стада, племенного учета и 

т.д. (например, ПК «Племенной учет в хозяйствах (овцеводство)», система 

Селекс.Овцы и RFID-метки); 

4. Программы электронных баз данных производственного процесса 

(например, программа FlockFiler Lite) и т.д. 

Внедрение цифровых технологий, по предварительным расчётам, позволит 

сократить расходы не менее чем на 23% при внедрении комплексного подхода 

[2]. Безусловно внедрение информационных технологий приводит к 

увеличению инвестиционных вложений, однако при комплексном подходе 

снижаются текущие затраты до 18%, а уровень рентабельности увеличивается 

до 27%. 

В рамках национального проекта «Цифровая экономика» для субъектов 

малого и среднего бизнеса представляется возможность приобретения 

программного обеспечения российских производителей с компенсацией 50% 

затрат на покупку из федерального бюджета. 

Кроме того, помимо высоких инвестиционных затрат на внедрение 

цифровых технологий в отрасль овцеводства, одной из проблем является 

отсутствие кадров и боязнь самих владельцев бизнеса внедрять 

технологические инновации. Решением данной проблемы могло бы стать 

создание регионального инновационного научно-производственного комплекса 

по разведению овец на базе аграрных вузов, с использованием новейших 

разработок, как в сфере информационных технологий, так и в сфере внедрения 

научных способов и методов выращивания животных, роботизации и 

автоматизации всех или отдельных технологических циклов производственного 

процесса. Данный комплекс также позволял бы апробировать результаты 

научных разработок и распространять данные инновации на все овцеводческие 

хозяйства страны.  

Социальный эффект для региона от реализации данного проекта создания 

умной овцефермы будет заключаться в следующем: 

1. Создание новых рабочих мест; 
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2. Дополнительные налоговые поступления в бюджет; 

3. Увеличение доли инновационных технологий в агробизнесе [5]; 

4. Удовлетворение населения продуктами питания; 

5. Интеграция научной деятельности и реального сектора аграрного 

производства; 

6. Повышение имиджевой составляющей сельскохозяйственного труда и 

аграрных профессий. 

Внедрение «умного фермерства» требует от владельца использования 

научного подхода, который предполагает правильный сбор данных, 

комплексный анализ и принятие оперативного решения, исходя из полученных 

экономических параметров производственного процесса. 

Реализация цифровых технологий будет обеспечивать независимость и 

конкурентоспособность отрасли овцеводства, способствовать привлечению  

инвестиции, создавать и внедрять новые инновационные технологии 

содержания и кормления животных, а также реализовывать населению  

безопасную и качественную продукцию. 
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Животноводство представляет собой важную отрасль экономики, которая 

обеспечивает население различными продуктами питания. Необходимость 

конкуренции с другими производителями, находящимися в более 

благоприятных условиях, ставит перед отраслью проблему снижения 

себестоимости продукции. Важность решения этой проблемы определяется 

тем, что сельское хозяйство, и особенно животноводство, относятся к видам 

производства с высоким уровнем трудоемкости различных видов 

технологических операций.  

Совокупность всех технологических операций, выполняемых на 

животноводческих фермах, для своего своевременного и регулярного 

выполнения требует наличия значительных затрат рабочей силы. Причем, 

именно своевременность и регулярность этих затрат является одной из причин 

осуществления процесса автоматизации этих технологических процессов на 

mailto:karpovich.informatics@bsatu.by
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животноводческих комплексах. Постоянное присутствие обслуживающего 

персонала на территории комплекса находится в прямой зависимости с 

затратами на получение продукции животноводства, а также ее количественных 

и качественных характеристик. 

Особенностью выполняемых на животноводческих комплексах работ 

является значительный уровень физических нагрузок, а также тяжелые условия 

труда. Результатом этих особенностей является постоянный дефицит кадров на 

животноводческих комплексах и иных подразделениях предприятия. Данный 

дефицит невозможно закрыть привлечением менее квалифицированного 

персонала, так как с каждым годом возрастает сложность используемого 

оборудования, что приводит к повышению требований к квалификации 

сотрудников. Одним из способов, которые позволяют решить проблему 

недостатка кадров в отрасли является автоматизация различных 

технологических процессов [1]. 

Автоматизация и частичная механизация технологических процессов 

позволяет снизить себестоимость продукции животноводства. При этом 

необходимо отметить, что уровень автоматизации технологических процессов 

отличается на фермах с различными животными. Наименьший уровень 

автоматизации отмечается для ферм, которые осуществляют содержание КРС и 

ориентированы на производство молока. При проведении пооперационного 

анализа затрат труда, наибольшие временные затраты приходятся на раздачу 

кормов – 32,9 % и доение – 32,3 %. Технологические процесс в рамках фермы 

КРС представляет собой длинную цепочку разнообразных процессов и 

операций, которые тесно связаны с процессами, происходящими в рамках всего 

предприятия. 

Молочно-товарная ферма, с точки зрения процесса автоматизации 

представляет собой комбинированную систему. В рамках данной системы часть 

функций возложена на человека, а часть выполняется различными 

автоматическими устройствами. 
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Автоматические устройства выполняют различный функционал, что 

позволяет различать такие виды автоматизации как: автоматический контроль, 

автоматическая защита и автоматическое управление. Автоматический контроль 

и автоматическая защита представляют собой достаточно изученные и 

разработанные системы, которые реализовываются на различных уровнях 

автоматизации. 

Необходимо отметить, что невозможно осуществление автоматизации 

деятельности в рамках технологических процессов, осуществляемых на 

молочных фермах. Отдельные виды работ могут быть автоматизированы и 

механизированы, тогда как некоторый объем работ должен выполняться под 

контролем человека с использованием более совершенных инструментов и 

оборудования. Отметим, что процесс повышения производительности и 

уменьшение трудоемкости в животноводстве нельзя ограничивать 

автоматизацией и механизацией отдельных технологических операций и видов 

работ. 

Внедрение информационных технологий в деятельность ферм КРС, а 

также других подразделений предприятия, позволяет осуществить 

автоматизацию различных технологических операций. Преимуществом 

применения информационных технологий является то, что их использование 

можно осуществлять на различных этапах производства. При этом 

положительный результат от их применения может быть рассредоточен по всей 

цепочке производства [2]. 

Примером такой автоматизации является использование различных систем 

автоматизации управления при расчете рационов кормления животных. Именно 

процесс кормления в рамках системы, которая носит название «ферма КРС», 

требует выполнения большинства трудоемких технологических процессов. 

Автоматизация и механизация процессов кормления позволяют снизить 

трудоемкость технологических операций, но при этом их объем остается 

высоким. 
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Процесс разработки рациона кормления является основным условием 

реализации генетического потенциала стада, снижения затрат на производство 

продукции. В комплексе факторов, влияющих на продуктивность животных, на 

первом месте находится уровень и полноценность кормления (50%), на втором 

– генотип животного (30%), на третьем – условия содержания (20%) [3, 4]. 

При осуществлении процесса автоматизации работы фермы КРС 

необходимо отметить, что в стоимости продукции животноводства стоимость 

кормов составляет от 50 до 75%, поэтому внедрение в практику технологий 

автоматизации с опорой на информационные технологии играет большую роль 

в снижении себестоимости продукции, которая позволяет экономить 

значительную часть средств предприятия. 

Проведение автоматизации производства молочной продукции при помощи 

автоматических кормораздатчиков повышает требования к качеству кормов. 

Применение информационных технологий как средства автоматизации 

представляет собой автоматизацию процессов управления процессами, 

осуществляемых в рамках предприятия. Использование различного 

программного обеспечения требует меньшего количества финансов, если 

сравнивать с роботизацией или закупкой различной специальной техники. 

Используемое программное обеспечение позволяет начать сам по себе процесс 

автоматизации, так как доступен на текущий момент, а также стоимость 

окупается в течение короткого срока [5]. 

Использование различных программных пакетов в работе фермы КРС 

приводит к снижению временных и прочих затрат на различных этапах 

производства кормов, что прямо влияет на качество работы фермы КРС. 

Следствием внедрения компьютерных систем поддержки решения 

являются следующие положительные эффекты: 

1. Использование программы расчета рациона кормления позволяет 

уменьшить потребное количество кормов для КРС. Рационы кормления, 

сбалансированные по 20-24 показателям, повышают продуктивность животных 
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на 25-30%, снижают расход корма на единицу продукции – на 30-35 % и ее 

себестоимость на 20 % [6]. 

Вследствие этого происходит снижение необходимого количества техники 

и персонала, занятых на кормопроизводстве. 

2. Повышение качества используемых кормов повышает количество 

производимой продукции при отсутствии потребности в увеличении объема 

даваемых кормов. Зачастую, объем кормов, выдаваемых животным на ферме, 

снижается.  

3. Использование отечественных программ позволяет решить проблему 

локализации программных продуктов, так как уже на этапе ее создания 

учитываются все особенности региона. Предлагаемые иностранные продукты 

чаще всего рассчитаны на конкретного производителя технологического 

оборудования.  

4. Практика показывает, что соблюдение разработанных норм кормления 

позволяет повысить продуктивность животных на 8-12% и одновременно 

снизить затраты корма на производство единицы продукции. 

5. Поступательный процесс автоматизации различных этапов 

кормопроизводства, как обязательное условие автоматизации деятельности 

фермы КРС, позволяет с минимальными затратами финансовых средств 

получить гарантированные результаты.  
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Спрос на органическое земледелие и органическое животноводство растет 

с каждым днем и кардинально меняет приоритетные требования 

продовольственного рынка в мире. Рынок органической продукции 

характеризуется стремительным и динамичным развитием. По данным 

Института органического сельского хозяйства (FIBL), международный рынок 

органического земледелия оценивается в 130 миллиардов долларов с 

ежегодным ростом от 13 до 15%. Экологическое производство касается 187 

стран мира, занимая при этом площадь в 72,3 млн га и охватывая 3,1 млн 

производителей. Основными рынками сбыта являются США, Германия и 

Франция. 

Животноводческая деятельность уголовно-исполнительной системы (далее 

– УИС) не является исключением, ведь при комплексном подходе к 

автоматизации и механизации помещений для содержания скота в 

учреждениях, а также самого процесса, доход в бюджет ФСИН России может 

mailto:latlas@yandex.ru
mailto:guzenko.lina152@mail.ru
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значительно увеличиться, а также способствовать полной окупаемости всех 

затрат на улучшение производства. В настоящее время особое внимание 

уделяется вопросу получения экологически чистой и безопасной продукции, а 

также разработке предложений по снижению влияния некоторых факторов – 

сезонности, погодных условий и др. [1,2,3]. 

Современное животноводство диктует новые подходы к разработке 

геномных технологий в животноводстве, обеспечивающих высокую 

продуктивность, качество и безопасность продукции животноводства. 

Разработаны новые научно-теоретические подходы к регулированию 

продуктивности сельскохозяйственных растений и снижению зависимости от 

каких-либо факторов. Для максимизации прибыли хозяйств уголовно- 

исполнительной системы предлагаются новые подходы, в том числе методы 

диагностики выращивания, сортовые агроприемы, использование 

адаптированных генотипов и др. 

Наряду с этой тенденцией обостряются и проблемы с животноводством. 

Решение этих проблем является результатом междисциплинарных 

исследований в самых разных областях, таких как технологии. В крупных 

компаниях невозможно добиться ожидаемых показателей без использования 

технологий и систем автоматизации от животных очень высокой генетической 

ценности. Ежедневная работа на животноводческих фермах проста, а 

стандартное применение рутинного мониторинга данных на современной 

молочной ферме позволяет осуществлять непрерывный мониторинг 

производства, здоровья и благополучия животных. Однако по мере увеличения 

количества животных увеличивается и бремя ошибок, и объем выполняемой 

работы. Исследование посвящено состоянию и тенденциям развития инноваций 

в животноводческой отрасли, и целью данной работы будет рассмотрение 

последних достижений науки и техники, позволяющих значительно улучшить 

производственные процессы в этой сфере [4]. 

В настоящее время механизация не так широко распространена, но ручной 

труд постепенно заменяется автоматизированными системами доения, в 
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результате чего получаются более качественные данные, как по количеству, так 

и по качеству. Почти любая средняя или крупная ферма, в том числе и 

подсобные хозяйства уголовно- исполнительной системы, могут выиграть от 

улучшенной автоматизации. Есть много возможностей для этого в технологиях 

и системах автоматизации [5]. 

Сегодня животноводы все чаще используют производственных роботов 

или алгоритмы для оптимизации управленческих решений. Технологическое 

развитие создает новую систему автоматизации, в которой работа с домашним 

скотом становится умнее и гибче. Автоматизация сельского хозяйства и 

интеграция систем и процессов фермы играют ключевую роль в облегчении 

процесса решения каждой из важных задач в условиях конкурентного рынка.  

Преимущества новой технологии многочисленны и включают в себя 

повышение экономической эффективности, улучшение условий содержания 

животных, улучшение условий труда, улучшенный мониторинг производства 

(например, удаленный мониторинг, доступ к данным в режиме реального 

времени) и улучшенное предоставление критически важных производственных 

данных. Новые технологии облегчают работу производителей и улучшают 

здоровье скота, эффективность производства и рентабельность. 

Технологические разработки предоставляют фермерам более эффективные, 

выгодные и быстрые решения для своевременного процесса, используя 

возможности управления и прямого манипулирования. Непрерывный 

мониторинг заболеваний и тщательная борьба с ними необходимы для 

благополучия скота. Этого можно достичь путем выявления ранних стадий, а 

затем выявления и лечения инфекций. Автоматизация сегодня – это очень 

сложные технологии и программное обеспечение. Новейшие компьютерные 

программы могут идентифицировать и классифицировать звуки животных в 

определенных ситуациях. По результатам исследований, эти приложения 

можно использовать для наблюдения за благополучием животных и раннего 

выявления болезней, физиологических состояний и отклонений. 
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Основными технологиями, отвечающими требованиям животноводов, 

являются электронный учет, автоматизация доения и кормления, температурное 

зондирование, взвешивание на ходу, автоматическая разделка, генетическая 

модификация, оптимизация среды в коровнике, мониторинг здоровья и др. В 

настоящее время для этих целей существуют датчики, но они не отвечают всем 

требованиям. Кроме того, с развитием протеомики и геномики обнаруживаются 

новые биомаркеры, позволяющие выявлять заболевания на ранней стадии. Это 

приведет к повышению чувствительности тестов, которые могут обеспечить 

дополнительную количественную оценку уровня воспаления на месте и в 

режиме онлайн, а также к более быстрым и дешевым тестам. Эти технологии 

предлагают молочным фермерам множество возможностей принимать решения 

о будущем молочного сектора проще и с меньшими затратами. 

На фермах, основным профилем которых является добыча молока, где 

очень высокая генетическая ценность племенных животных, невозможно 

получить ожидаемую производительность без использования новейших 

технологий. Если программы управления стадом скота будут использоваться 

так же эффективно, животноводство для добычи молока будет иметь куда 

больше преимуществ для потребителя, фермера, а также животных. 

Генетическая информация и оценка быков особенно подходят для 

расширенного электронного обновления. Однако для получения этих 

преимуществ от данной системы необходимо знание функций и эффективное 

их использование. Большое количество данных, полученных по многим 

вопросам, связанным с животными, управлением стадом и отдельными 

людьми, если их не использовать в принятии решений о животных, 

обеспечивая интенсивный поток данных, учет или оценка не дадут ожидаемых 

результатов. Породы в животноводстве сильно изменились с использованием 

селекции и генных технологий. Ранее потребности в животноводческой 

продукции удовлетворялись путем замены пород, скрещивания и 

внутрипородной селекции. Но в будущем этот спрос будет удовлетворяться с 

помощью новых методов, таких как искусственное осеменение и более 
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специфические методы селекции. Геномная селекция предоставляет больше 

возможностей для более высокой скорости генетического прироста в 

животноводстве. Так, ссылаясь на данные Федеральной службы 

государственной статистики, приведем в пример увеличение потребления мяса 

и мясопродуктов в пересчете на мясо, где в 2005 г. – 55 кг, 2010 г. – 69 кг, 

2015г. – 73 кг, 2020г. – 76 кг. Таким образом, количество потребления мясных 

продуктов в России с каждым годом растет, поэтому фермерам следует 

производить качественный уход за животными для улучшения состава мяса, 

чем и занимаются различные виды сельскохозяйственных подразделений, в том 

числе подсобных хозяйств уголовно-исполнительной системы. 

Существуют различные технические подходы к автоматизации. Это 

стационарные системы, такие как ленточные конвейеры, и мобильные системы, 

такие как самоходные или направляемые по рельсам вагоны-питатели. В 

дополнение к подходам к автоматизации систем кормления, датчики 

активности рубца являются очень популярными инновационными методами 

для животноводов для снижения метаболических нарушений. Когда у 

чувствительных коров наблюдается нарастающий ацидоз, это позволяет 

фермеру скорректировать кормление для предотвращения серьезных проблем.  

Большую опасность для животноводства представляют вспышки 

заболеваний. Болезнь может быстро распространяться в стесненных условиях. 

Технологические приспособления позволяют обнаружить болезнь на 3-5 дней 

раньше, снизить затраты на лечение, уменьшить смертность, повысить 

эффективность производства. Производство, качество продукции, ее состав, 

состояние тела и поведение позволяют судить о состоянии здоровья животных. 

Для мониторинга состояния здоровья каждой коровы на нее устанавливаются 

датчики. Сенсорные сети состоят из нескольких крошечных, недорогих 

устройств и являются логически самоорганизующимися системами. Роль 

сенсорной сети заключается в мониторинге параметров здоровья животных, 

сборе и передаче информации другим узлам. Датчики, собирающие такие 

данные, как температура, водородные показатели и т.д., получают большое 
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количество данных, которые можно передавать через определенные 

промежутки времени [6]. 

Многие факторы влияют на чувствительность коров к условиям 

окружающей среды. Новейшие технологии предполагают использование 

датчиков для сбора данных с их последующим анализом с целью углубления 

понимания взаимодействия систем разработки и систем управления. Новейшие 

технологии направлены на предоставление полноценных данных 

производителям и фермерам для оптимизации эффективности их 

сельскохозяйственной системы, тем самым повышая общую 

производительность животных. Существует множество датчиков для 

применения при автоматизации контроля окружающей среды молочного 

коровника. Датчики температуры и относительной влажности, датчики 

скорости движения воздуха, датчики углекислого газа, датчики аммиака, 

датчики освещенности и т.д. Когда температура окружающей среды становится 

теплее 25°C, коровы начинают тратить свою энергию на охлаждение, а не на 

производство молока. Удой может снизиться примерно на 10 процентов. В то 

же время, если факторы окружающей среды, например, качество воздуха, 

плохое, это может негативно сказаться на производстве и качестве молока. 

Однако высокопродуктивным молочным коровам необходим оптимальный 

микроклимат в помещении в течение всего года для поддержания высокого 

уровня продуктивности. Окружающая среда коровника также важна для 

работников фермы. В то время как термически нейтральная зона для крупного 

рогатого скота находится в диапазоне от -5 до 25°C, термически нейтральная 

зона для людей смещена в область более высоких температур воздуха. 

Современные технологии также помогают контролировать окружающую среду 

коровника, которая представляет собой множество сенсорных установок для 

измерения таких факторов, как температура, влажность, солнечная радиация и 

освещенность на большой обрабатываемой поверхности. Эти датчики и 

автоматизированные системы способны регистрировать условия окружающей 

среды внутри коровника и адаптироваться к ним. Разнообразные датчики 
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контролируют широкий спектр интересующих параметров. Системы 

автоматизации могут автоматизировать не только температурный режим, но и 

оснащены датчиками ветра и дождя. Датчики ветра передают данные о 

скорости ветра в контроллер, который затем регулирует высоту завесы, чтобы 

компенсировать более высокую скорость движения воздуха. Датчик дождя 

может быть запрограммирован на закрытие завесы на заданную высоту во 

время дождя, чтобы не допустить попадания влаги на коров и в стойла. 

Коровам комфортнее в светлом окружении. По этой причине равномерное 

освещение в коровнике повышает надои молока. Это особенно важно во время 

коротких зимних дней. Поэтому для хорошего освещения в коровнике очень 

важно правильно спланировать освещение с учетом размеров коровника, 

ориентации коровника и материала крыши. 

Освещение является наиболее очевидным изменением при переходе к 

автоматизации коровника. Светодиоды с цифровым управлением могут 

продлить день, дополняя солнце осенью и зимой. Светодиоды потребляют 

меньше энергии, чем традиционные лампы, что делает искусственное 

освещение экономичным. Наличие специализированных светильников для 

коровника позволяет настраивать цвет. Новые технологии обеспечивают 

саморегулирующуюся, контролируемую микроклиматом среду для 

оптимального роста и производства животных. Новые технологические 

средства позволяют контролировать практически все аспекты внутренней 

среды коровника. Использование возможностей беспроводных сенсорных сетей 

по измерению окружающей среды в мобильных системах мониторинга может 

обеспечить удобный контроль микроклимата коровника в любом месте и в 

любое время для более продуктивного выращивания животных.  

Промышленная революция внесла радикальные изменения в методы и 

системы производства во всем мире. Результатом стало более комфортное 

содержание животных, рост производства и снижение трудозатрат. Быстрое 

распространение технологий нового времени обеспечит новые стратегии 

ведения животноводства. Некоторые из этих технологий уже доступны на 
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рынке для фермеров, но большинство находится на стадии исследований. 

Каждая новая технология может обеспечить производительность, рост и другие 

преимущества на уровне фермы для животных и фермеров, а также на уровне 

страны, где ускорение производительности крайне необходимо. При этом 

очевидно, что животноводство – огромная область для применения технологий 

более удобного производства, однако для его повсеместного применения и 

получения видимых результатов хозяйствования потребуется время.  
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Постановка проблемы. Увеличение поголовья сельскохозяйственной 

птицы, которое определено задачей импортозамещения, требует наращивания и 

реорганизации производственных мощностей и усовершенствования 

технологических процессов, прежде всего в области инкубации, являющейся 

индустриальной основой птицеводства.  

Весь технологический процесс инкубации подчиняется требованиям 

получения высококачественного молодняка с сохранением генетически 

заложенного в яйце потенциала продуктивности. Появление новых 

высокопродуктивных кроссов птицы, интенсификация ее выращивания, 

основанная на высоком уровне компьютеризации и автоматизации процессов, 

свидетельствует о необходимости новых подходов к инкубации. В такой 

ситуации актуальным становится создание инкубаторов с автоматическим 

контролем параметров инкубации, основанном на применении цифровых 

решений. 

Целью исследования является определение направлений применения 

цифровых решений в инкубации яиц птицы. 
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Методы исследования (аналитический, монографический) основаны на 

анализе информации из открытых источников, представленной 

производителями оборудования для российского рынка. 

Результаты исследований и обсуждение. Научные исследования и 

продолжительные эксплуатационные испытания доказали, что качество и 

выводимость, а также показатели молодняка в послеинкубационный период 

существенно повышаются в результате активного воздействия на физические 

параметры во время инкубации. Последние разработки в области 

микроконтроллерной техники позволяют на сегодняшний день создавать более 

точные и надежные системы управления процессом инкубации с меньшими 

затратами. 

В инкубаторах ЗАО «Востокптицемаш» используется программно-

аппаратный комплекс, в состав которого входят цифровые датчики 

температуры, влажности, частоты вращения вентилятора, универсальный 

контроллер климата (СКИП УКК), таймер управления поворотами СКИП 

ФРОНТ-2А, диспетчерский пульт (на базе персонального компьютера). В 

основе данного комплекса передовые решения в области программного 

обеспечения и современной элементной базы [1, 2]. 

Датчик влажности емкостного типа с чувствительным элементом в виде 

воздушного конденсатора с платиновыми обкладками. В нем нет элементов, 

изменяющих свои характеристики с течением времени. Датчик температуры – 

цифровой (в сенсор встроен высокоточный преобразователь температуры в 

цифровой последовательный код), работает в стандарте MicroLAN.  

Для измерения параметров процесса инкубации к контроллеру климата 

СКИП УКК возможно подключение трех датчиков температуры, одного 

датчика влажности, двух датчиков поворота, одного датчика частоты вращения 

вентилятора. В контроллере запрограммированы усовершенствованные 

алгоритмы управления, что позволяет оптимально управлять шкафами всех 

типов. Для связи с внешними устройствами контроллер содержит интерфейс 

RS-485, что позволяет объединить в информационную сеть по 
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последовательному каналу несколько контроллеров СКИП-УКК, и подключить 

эту сеть к диспетчерскому пульту (персональному компьютеру). 

В контроллер возможно запрограммировать (с диспетчерского пульта) 

технологическую программу на весь период инкубации. Изменение заданных 

значений температуры и влажности будет происходить автоматически, 

ежедневно, по определенной пользователем программе. 

Диспетчерский пульт обеспечивает получение от контроллеров и 

отображение (в реальном времени) информации об основных параметрах 

процесса инкубации (текущей температуре, заданной температуре, текущей 

влажности, заданной влажности, поворотах рам с лотками), информации об 

авариях (как в текстовом, так и в графическом виде), тестирование, 

конфигурирование с компьютера любого из подключенных к сети 

контроллеров, передачу на каждый из контроллеров технологической 

программы заданные значения температуры, влажности, дни миражей на весь 

период инкубации, синхронизацию системного времени, архивирование и 

анализ полученной информации, создание отчетов и распечатка их на принтере 

и пр. 

Используемое программное обеспечение отличается простотой, и 

максимально защищено от некорректных действий оператора. 

Информация, получаемая с контроллеров, может быть представлена 

пользователю как в виде графиков, так и таблиц. Все это (при должном подходе 

обслуживающего персонала) позволяет значительно улучшить качество 

процесса инкубации и, как следствие, поднять процент вывода цыплят. 

Система контроля и управления процессами инкубации АСУ СКИП-3,05, 

разработанная ЗАО «Востокптицемаш», в 2004 году была установлена в 

инкубатории СПК «Птицефабрика Гайская» (г. Гай Оренбургской обл.). К ней 

были подключены 18 инкубационных (ИУП-Ф-45) и 6 выводных шкафов 

(ИУВ-Ф-15).  

В инкубаторах компании «Стимул-Инк» устанавливаются аналоговые или 

цифровые терморегуляторы. Первые поддерживают только ту температуру, 
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которую задает пользователь. В последних моделях предварительных 

инкубаторов цифровое устройство самостоятельно выполняет ряд 

дополнительных функций: автоматически нагревает или охлаждает 

пространство внутри шкафа, поворачивает яйца через заданный интервал 

времени, измеряет влажность. Использование цифрового терморегулятора 

позволяет повысить уровень выводимости яиц, упростит контроль за прибором. 

Автоматический контроль всех критических параметров инкубации 

осуществляется с помощью блока микропроцессорного управления, который 

проводит сравнительный анализ текущих значений с заданными параметрами. 

При наличии отклонений блок подает команды для стабилизации нагрева, 

увлажнения или охлаждения. 

В выводных инкубаторах компании «Стимул-Инк» автоматическая часть 

состоит из нескольких блоков, регулирующих температуру и влажность. 

Датчики фиксируют значения, сравнивают их с установленными данными и 

своевременно корректируют в случае сбоя работы. Управление процессом 

можно проводить дистанционно, если установлено несколько единиц техники, 

то управлять ими можно с помощью программы на компьютере. 

В инкубаторах производства Стимул-Инк вывод молодняка птицы 

соответствует нормативным или превышает его при условии соблюдения 

правил эксплуатации инкубаторов. Так, по бройлерам (нормативный вывод 80 

%) на инкубаторах Стимул-Инк – значения близкие к 85 %. «Окно вывода» – 

около 12 часов. В промышленных инкубаторах Стимул ИП-16 

(предварительные) расход электроэнергии за цикл (18 суток) составляет около 

800 кВт, расход воды – 3,6 м3 за цикл (18 суток). В промышленных инкубаторах 

Стимул ИВ-16 (выводные) расход электроэнергии за цикл (3 суток) – около 5,4 

кВт, расход воды – 3,0 м3 за цикл. Зональность в камерах минимальная 

благодаря оптимальным размерам камеры, а также характеристикам и 

расположению оборудования внутри камеры [3]. 

Система инкубации научно-производственного объединения «АМС-

МЗМО» включает в себя предварительные и выводные инкубаторы с 
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индивидуальными микропроцессорными системами управления и контроля, 

связанными с системой диспетчеризации инкубатория. Автоматическое 

поддержание необходимых параметров микроклимата (температуры, 

содержания углекислого газа, влажности) осуществляется с помощью системы 

управления и контроля инкубатора, которая состоит из колонны управления, 

пульта управления с 10-дюймовым сенсорным экраном, датчиков контроля 

параметров воздуха (температуры, влажности, углекислого газа), датчиков 

контроля положения дверей, кнопки аварийного отключения инкубатора, 

светозвукового двухцветного оповещения «норма-авария». В системе 

управления предусмотрен порт сети Ethernet для подключения к серверу 

системы диспетчеризации инкубатория. 

Контроль температуры инкубации осуществляется с учетом температуры 

скорлупы. Такой подход обеспечивает высокую эффективность инкубации по 

сравнению с поддержанием режима инкубации по температуре воздуха.  

Система контроля температуры скорлупы яиц включает в себя измеритель 

температуры скорлупы, который состоит из четырех пирометрических 

датчиков температуры и микроконтроллера для обработки сигналов. 

Контроллер системы имеет цифровой интерфейс RS-485 с поддержкой 

протокола Modbus для подключения к контроллеру систему управления 

инкубатором. Измеритель устанавливается в один из лотков вместо двух яиц.  

С июля 2017 г. в рамках модернизации были разработаны дополнительные 

комплексные меры и выполнены работы по совершенствованию и улучшению 

заданных параметров инкубации промышленного инкубатора ИП-АМС-24П, 

изменены и приведены в соответствие итерации (обработка данных) по 

доведению программного обеспечения, как контроллера, так и панельного 

компьютера, до состояния, не вызывающего у пользователей вопросов в 

процессе инкубации.  

Произведенные долговременные сравнительные измерения показаний 

оригинальных датчиков производства АМС-МЗМО с ртутными и 
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электронными измерителями температуры и влажности воздуха в камере 

инкубатора показали их полное соответствие [4]. 

Система контроля процесса инкубации, применяемая в инкубационных и 

выводных шкафах инкубаторов различных типов ООО «Резерв», предназначена 

для обеспечения визуального контроля, измерения и поддержания заданных 

значений температуры и относительной влажности, а также для накопления 

статистических данных о параметрах инкубации. Система комплектуется 

дополнительным оборудованием, которое позволяет осуществлять более 

качественное и надежное управление инкубационными шкафами и передавать 

информацию с дополнительных датчиков: датчик поворота лотков, датчик 

частоты вращения вентилятора, дополнительный датчик температуры.  

Измерение влажности производится высокоточными датчиками. Для 

измерения температуры используются цифровые датчики собственного 

производства с шагом измерения 0,1оС и максимальной погрешностью в 

диапазоне температур от минус 10оС до +85оС не более 0,5оС. Датчик рассчитан 

на максимальную точность в диапазоне температур от +25оС до +45оС. 

Автоматическое поддержание температуры обеспечивается посредством 

плавного управления электрическими нагревателями и водяными охладителями 

по специально разработанным алгоритмам. Регулирование и передача данных 

осуществляется при помощи микропроцессорных инкубационных блоков 

«Градиент-106» и «Градиент-107». 

Блок микропроцессорный инкубационный «Градиент-107» предназначен 

для измерения и поддержания заданных значений относительной влажности и 

температуры в инкубационных и выводных шкафах инкубаторов различных 

типов, применяющихся в птицеводстве. Прибор адаптирован для работы в 

составе шкафов: «Универсал-55»; ИУП-Ф-45; ИУВ-Ф-15; «Кавказ». 

Двусторонняя связь с компьютером позволяет дистанционно изменять 

параметры регулирования. Все параметры инкубации, а также возникающие 

аварийные ситуации, сохраняются в памяти компьютера и доступны в виде 

графиков, журналов и отчетов в течение неограниченного времени. Звуковая и 

http://reserv.ru/bloki-mikroprocessornye-inkubacionnye-gradient-107/
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визуальная система сигнализации аварийных состояний дублируется 

отображением причин аварии на панели прибора и на экране компьютера [5]. 

Инкубаторы НПП «Резерв» установлены на предприятиях группы 

компаний «Байсад», АО «Галическое по птицеводству», ЗАО «Костромская 

птицефабрика», ООО «Егорьевская птицефабрика» и др.  

ООО «Сеганэл» (г. Краснодар) разработала интеллектуальную систему 

SEGANEL, управляющую с высокой точностью физическими процессами 

теплообмена и воздухообмена и являющуюся основой системы автоматизации 

контроля критических параметров инкубации. Программное обеспечение с 

контроллерами, датчиками и т.д. компании «Сеганэл» можно устанавливать в 

любые инкубаторы практически всех производителей [6]. 

Эффективный контроль и управление параметрами воздушной среды 

(температура, влажность, воздухообмен) в инкубаторе достигается 

использованием во второй фазе инкубации ряда технологий: технологии 

«Контроль качества воздуха», позволяющая поддерживать необходимое 

эмбриону количество кислорода и преодолевать температурную зональность 

внутри инкубатора за счет учета качества воздушной среды в помещении 

инкубатория; технологии «Контроль температуры яйца», которая позволяет 

избежать перегрева яйца при активном выделении им тепла во второй фазе 

инкубации и, особенно, в её финальной стадии – перед выводом; технологии 

«Контроль зональности в камере», препятствующей переохлаждению яйца в 

нижней части камеры в холодное время года (позволяет уменьшить разницу 

температур между верхней и нижней зонами камеры с 1,0-1,5 до 0,2-0,3оС).  

Интеллектуальная инкубационная система SEGANEL способна 

самостоятельно адаптироваться к особенностям инкубации яйца разных пород 

и видов птицы без кардинальной перенастройки системы. Так как основным 

расчётным параметром в работе системы является метаболическое тепло, то 

основной алгоритм системы не изменяется, а лишь подстраивается к новым 

вводным данным, поступающим от датчиков температуры и влажности. Таким 
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образом, система будет актуальна и для создаваемых в дальнейшем 

высокопродуктивных кроссов сельскохозяйственной птицы. 

Инкубаторы компании ООО «Сеганэл» с интеллектуальной системой 

SEGANEL установлены в инкубаториях птицеводческих предприятий 

Краснодарского (Кореновская птицефабрика ЗАО фирма «Агрокомплекс», 

ООО «Птицефабрика «Приморская», ООО «Заречное», ЗАО «Адлерская 

птицефабрика» и др. 

Выводы. 

Последние разработки в области микроконтроллерной техники позволяют 

на сегодняшний день создавать точные и надежные системы управления, 

которые позволяют уменьшить количество обслуживающего персонала. 

Инновационные технологии автоматического контроля основных параметров 

инкубации яиц птицы должны быть основаны на использовании высокоточных 

измерительных приборов, быстросрабатывающих устройств преобразования 

входящих сигналов и программ, основанных на точных зависимостях развития 

эмбрионов от основных параметров инкубации – температуры, влажности, 

содержания кислорода и углекислого газа, положения в пространстве. В 

сочетании с современными системами вентиляции, обогрева и охлаждения это 

позволит значительно повысить эффективность инкубации. 
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Аннотация. Рассмотрены цифровые решения в области инкубации яиц 

птицы, предлагаемые зарубежными компаниями на российском рынке. 
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Постановка проблемы. Увеличение поголовья сельскохозяйственной 

птицы, которое определено задачей импортозамещения, требует наращивания и 

реорганизации производственных мощностей и усовершенствования 

технологических процессов, прежде всего в области инкубации, являющейся 

индустриальной основой птицеводства.  

Весь технологический процесс инкубации подчиняется требованиям 

получения высококачественного молодняка с сохранением генетически 

заложенного в яйце потенциала продуктивности. Появление новых 

высокопродуктивных кроссов птицы, интенсификация ее выращивания, 

основанная на высоком уровне компьютеризации и автоматизации процессов, 

свидетельствует о необходимости новых подходов к инкубации. В такой 

ситуации актуальным становится создание инкубаторов с автоматическим 

контролем параметров инкубации, основанном на применении цифровых 

решений. За рубежом накоплен значительный опыт цифровизации процессов 

инкубации яиц сельскохозяйственной птицы. Его анализ представляет интерес 

для отечественных разработчиков инкубационного оборудования. 
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Целью исследования является определение направлений применения 

цифровых решений в инкубации яиц птицы. 

Методы исследования (аналитический, монографический) основаны на 

анализе информации из открытых источников, представленной 

производителями зарубежного оборудования для российского рынка. 

Результаты исследований и обсуждение. Зарубежные компании, 

представленные на российском рынке, ведут непрерывную исследовательскую 

работу по совершенствованию технологии инкубации [1, 2]. 

Так, компания «Petersime NV» (Бельгия) в 2000 году запатентовала 

технологию Embryo-Response Incubation™ для инкубаторов серии S-Line. 

Возможности дополнительного расширения с ее использованием гарантирует 

постоянное слежение за эмбрионом и средой в инкубаторе. В традиционных 

системах инкубации для управления процессом по-прежнему используются 

усредненные значения таких параметров инкубации, как степень 

воздухообмена, температура и влажность воздуха в инкубаторе. Технология 

Embryo-Response Incubation™ расширяет возможности управления процессом: 

система осуществляет оперативный контроль фактической температуры 

эмбриона, концентрации углекислого газа, потери веса яиц и т.п., и по данным 

результатам непрерывно оптимизирует параметры инкубации для каждой 

конкретной партии яиц.  

Непрерывная адаптации в интерактивном режиме параметров инкубации 

обеспечивается за счет использования ряда технологий – OvoScan™, 

CO2NTROL™, Dynamic Weight Loss System™, Synchro-Hatch™ – в виде 

стандартных или дополнительных опций для инкубаторов серии S-Line. 

Технология OvoScan™ поддерживает оптимальную для эмбриона 

температуру окружающей среды и осуществляет постоянное ее регулирование 

в инкубаторе с учетом фактической температуры скорлупы.  

Технология CO2NTROL™ ведет замеры уровней углекислого газа в 

оперативном режиме, результаты которых в виде входных сигналов подаются 

на устройство управления вентиляцией. 
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Технология Dynamic Weight Loss System™ (DWLS™) контролирует 

уровень влажности в инкубаторе на основе измерений потери веса яиц в 

процессе инкубации. 

Технология Synchro-Hatch™ позволяет сузить истинное окно вывода 

посредством контроля вывода первых цыплят в выводной машине. 

Синхронизация профиля выводов с процессом инкубации достигается за счет 

определения точного времени наклева (IP), после чего выполняет ряд 

изменений окружающей среды для стимуляции одновременного вывода. 

Технология обеспечивает автоматическое распознавание момента завершения 

вывода всех цыплят. 

Контроллеры S-line (IrisPlus™ и Bio-Iris™) служат для точного 

отслеживания параметров и управления ими. 

IrisPlus™ – система управления, позволяющая в интерактивном режиме 

менять параметры инкубатора, обеспечивая максимально подробный 

интерфейс для управления процессом и мониторинга инкубатора. 

Взаимодействие по сети посредством системы IrisLink™ также позволяет 

осуществлять удаленный вход в систему инкубатора для получения сведений и 

управления.  

Bio-Iris™ – система управления для модели BioStreamer™, в котором 

реализованы функции автоматического управления и дополнительные функции 

обратной связи с эмбрионом. Используемый контроллер Bio-Iris™ имеет запас 

рабочей мощности, поддерживает охлаждение и возможность установки 

средств расширения возможностей ввода/вывода и легко сможет справиться с 

расширением системы в будущем. При объединении с сетью IrisLink™ Bio-

Iris™ также позволяет управлять другими инкубаторами в инкубатории [3]. 

Для контроля за работой инкубаторов Conventional применяется 

цифровая Vision система. Оценка с позиций предоставляемых ею возможностей 

позволяет цифровую систему Vision отнести к перспективной.  

Основой системы Vision является цифровой контроллер, управляемый с 

помощью ручного пульта с четырьмя кнопками. Жидкокристаллический 
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дисплей обеспечивает скорость и простоту программирования, а также анализ 

динамики инкубирования. Система Vision автоматически регистрирует все 

параметры инкубации. Подробные таблицы на ЖК экране отображают 

прошлые циклы инкубации и выделяют существенные данные. В системе 

предусмотрена функция пуска с задержкой, которая позволяет персоналу 

запускать инкубаторы в обычное рабочее время, а не закатывать в них тележки 

в ночные смены или в выходные дни. 

Инкубаторы компании «Petersime NV» установлены на предприятиях 

Республики Марий-Эл (ООО «Птицефабрика Акашевская»), Республики 

Татарстан (ОО «Челны Бройлер», ООО «Птицеводческий комплекс «Ак Барс»), 

Республики Мордовия (ОАО «Агрофирма Октябрьская»), Свердловской (ООО 

«Птицефабрика Рефтинская»), Омской (ОАО «Птицефабрика "Сибирская», 

ООО «Морозовская птицефабрика») областей и др. 

В инкубаторах компании HatchTech (Нидерланды) используется 

технология MicroClimer (МикроКлаймер), в основе которой лежит подход, суть 

которого сводится к одновременному контролю четырех ключевых параметров: 

содержание кислорода, удаление избытка углекислого газа, воды и контроль 

температуры эмбриона, в результате которого должна быть создана 

окружающая среда, необходимая для оптимального развития эмбриона для 

каждого отдельного яйца в инкубаторе. 

Регулятор MicroClimer дает полный обзор и полный контроль 

окружающей среды в инкубационной машине. Благодаря полноцветному 

сенсорному интерфейсу и простому для понимания меню, он очень удобен для 

персонала инкубатория.  

Стандартные программы инкубации содержат все заданные значения для 

каждой конкретной фазы процесса инкубации. Все блоки MicroClimer 

HatchTech через сеть интернет связаны с головным офисом компании, поэтому 

специалисты могут предоставлять всю нужную информацию в режиме 

реального времени и обновлять программное обеспечение оборудования в 

любое время [4]. 
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Компания Chick Master (Великобритания) создает для каждой серии 

инкубаторов систему автоматического контроля основных параметров 

инкубации. Основой автоматического управления режимом инкубации в 

инкубаторах серии Avida является программируемый контроль вентиляции, 

который сочетается с высокой герметичностью инкубационных машин Avida и 

позволяет достигнуть оптимального уровня содержания углекислого газа во 

время процесса инкубации. Многозональный контроль независим для каждой 

зоны из 4-х или 6-и тележек и позволяет безопасно и эффективно инкубировать 

до 126720 куриных яиц. Каждая секция имеет датчик температуры и аварийный 

датчик температуры. В машине установлен датчик влажности и датчик 

углекислого газа. 

Система контроля Генезис IV полностью совместима с системой 

управления и мониторинга в инкубаторах Galaxy и Oracle, имеет простой и 

удобный сенсорный экран, а также позволяет контролировать основные 

критические параметры инкубатория из офиса компании или дома специалиста. 

Данная система имеет настраиваемые программы для каждого этапа инкубации, 

благодаря чему обеспечиваются все необходимые условия на каждом этапе их 

развития эмбриона. Эти программы доступны для инкубирования яиц любых 

видов птицы и всех типов инкубационных машин по всему миру. 

Каждая секция инкубаторов компании Chick Master оснащена 

независимой системой контроля температуры и аварийной температуры. В 

инкубаторе установлен датчик влажности, в качестве опции поставляется 

датчик углекислого газа. 

Резервный процессор для выводных инкубационных машин является 

инновацией от компании Chick Master. Также можно дополнительно повысить 

уровень безопасности, если установить систему аварийной сигнализации 

компании Chick Master. Incubation. [5] 

В инкубаторах компании Jamesway (Канада) встроенное программное 

обеспечение (ПО) контролирует температуру, влажность и содержание 

углекислого газа, а также автоматически регулирует скорость вращения 
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вентилятора, сокращая потребление электроэнергии. Варианты программ и 

настроек упрощают эксплуатацию, практически не требуя вмешательства 

оператора. Все оборудование Jamesway можно эксплуатировать в режиме 

тепловой обработки при хранении яиц (т.е. SPIDES) для обеспечения 

повышенной выводимости. Управление при помощи 12-дюймового сенсорного 

экрана создано для удобства программирования и контроля оборудования. 

Герметичные исполнения корпусов машин обеспечивают естественное 

накопление углекислого газа, обеспечивая более точный контроль над 

воздушной средой внутри. Встроенное ПО контролирует потерю влаги яйцом и 

обеспечивает дополнительное охлаждение [6]. 

Для автоматического контроля основных параметров инкубации 

специалистами компании Pas Reform (Нидерланды) разработана система 

SmartPro™, сочетающая четыре ключевых параметра: модульный дизайн, 

новый принцип воздушного потока Vortex™, адаптивную метаболическую 

обратную связь AMF™ и энергосберегающий модуль ESM™, за счет чего в 

каждой секции инкубаторов обеспечивается точный контроль температуры, 

влажности, уровня кислорода и углекислого газа. Отдельные датчики 

температуры позволяют в каждой секции индивидуально регулировать обогрев 

и охлаждение для достижения полностью гомогенной среды [7]. 

Модуль адаптивной метаболической обратной связи AMF™ при помощи 

интегрированного блока датчиков с высокоточным электронным контролем 

влажности и содержания углекислого газа измеряет темпы метаболизма 

растущего эмбриона и регулирует микроклимат в шкафу для обеспечения 

оптимальных условий инкубации [8]. 

Энергосберегающий модуль ESM™ значительно снижает потребление 

электричества, уменьшая частоту вращения пульсатора в каждой секции 

инкубационного шкафа. Модуль ESM™ полностью регулирует частоту 

вращения пульсатора основываясь на уровне метаболизма эмбриона, тем самым 

снижая потребление энергии на 30 % на отдельных этапах развития эмбриона. 

В среднем экономит около 12% энергии в инкубатории.  
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Информационная система управления инкубаторием SmartCenterPro™ – 

это система, позволяющая управлять не только работой самих шкафов, но и 

контролировать и управлять работой системы климат-контроль, блоков 

системы автоматизации процессов в инкубатории, собирать и анализировать 

данные работы всего инкубатория в целом.  

В России и странах бывшего СССР в машинах Pas Reform инкубируется 

более 2 миллиардов яйца в год, они установлены на всех крупнейших 

птицефабриках (ГК Черкизово, Приосколье, Мираторг, Белгранкорм, Белая 

Птица, Мироновский хлебопродукт, и многие другие) включая самый большой 

инкубаторий в Европе, мощностью около 250 миллионов яиц в год под одной 

крышей, находящийся вблизи г. Елец [9]. 

Выводы 

Последние разработки в области микроконтроллерной техники позволяют 

на сегодняшний день создавать точные и надежные системы управления. В 

инкубаторах зарубежных компаний разрабатываются индивидуальные подходы 

для каждой партии яиц. Так, технология Embryo-Response Incubation™ 

компании «Petersime NV» расширяет возможности управления процессом: 

система осуществляет оперативный контроль фактической температуры 

эмбриона, концентрации углекислого газа, потери веса яиц и т.п., и по данным 

результатам непрерывно оптимизирует параметры инкубации для каждой 

конкретной партии яиц. Технология MicroClimer (МикроКлаймер) компании 

HatchTech (Нидерланды) основана на одновременном контроле четырех 

ключевых параметров: содержание кислорода, удаление избытка углекислого 

газа, воды и контроль температуры эмбриона, в результате которого должна 

быть создана окружающая среда, необходимая для оптимального развития 

эмбриона для каждого отдельного яйца в инкубаторе. В каждой секции 

инкубаторов компании Pas Reform (Нидерланды) системой SmartPro™, 

сочетающей четыре ключевых параметра: модульный дизайн, новый принцип 

воздушного потока Vortex™, адаптивную метаболическую обратную связь 

AMF™ и энергосберегающий модуль ESM™, обеспечивается точный контроль 
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температуры, влажности, уровня кислорода и углекислого газа. Отдельные 

датчики температуры позволяют в каждой секции индивидуально регулировать 

обогрев и охлаждение для достижения полностью гомогенной среды. 

Зарубежный опыт цифровизации процессов инкубации яиц птицы 

основан на использовании высокоточных измерительных приборов, 

быстросрабатывающих устройств преобразования входящих сигналов и 

программ, базирующихся на точных зависимостях развития эмбрионов от 

основных параметров инкубации – температуры, влажности, содержания 

кислорода и углекислого газа, положения в пространстве. В сочетании с 

современными системами вентиляции, обогрева и охлаждения это позволяет 

значительно повысить эффективность инкубации. 
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ПРОГРАММНО-АЛГОРИТМИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОЦЕНКИ 

ВРЕМЕНИ ВОССТАНОВЛЕНИЯ ТЕХНИКИ В ХОЗЯЙСТВЕ 
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(Сибирский федеральный научный центр агробиотехнологий Российской 

академии наук (СФНЦА РАН)), р.п. Краснообск Новосибирской обл., Россия 

e-mail: sibime@sfsca.ru 

 

Аннотация. Для оценки времени восстановления сельскохозяйственной 

техники в хозяйстве при устранении последствий отказов в связи со 

сложностью расчётов разработаны программно-алгоритмические средства 

на основе электронной таблицы персонального компьютера. При помощи 

программно-алгоритмических средств были проведены расчеты времени 

восстановления сельскохозяйственной техники при устранении последствий 

отказов в хозяйстве через обобщённый показатель – продолжительность 

времени восстановления техники при устранении последствий её отказов.  

Ключевые слова: сельское хозяйство, техника, время восстановления, 

программно-алгоритмические средства 

 

Введение. В данной статье представлена методика формирования и 

определения общего времени восстановления техники при устранении 

последствий отказа или времени удовлетворения спроса на заявку по 

техническому сервису 𝑇УС   [1]. 

В связи со сложностью расчётов оценки времени восстановления 

сельскохозяйственной техники при устранении последствий её отказов в 

хозяйстве разработаны программно-алгоритмические средства. Для обработки 

mailto:sibime@sfsca.ru
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собранной информации разработаны входные и выходные формы в виде листов 

электронных таблиц. По входной информации в виде этих форм – листов 

(электронных таблиц) с гиперссылками по переходам к необходимым данным 

проводятся расчеты времени восстановления сельскохозяйственной техники 

при устранении последствий её отказов в хозяйстве и выдаются рекомендации 

для принятия решений в виде форм выходной информации. 

Материалы и методы. Применяются математические методы 

аналитического моделирования, теории массового обслуживания, 

информационные технологии. 

Общее время восстановления техники при устранении последствий отказа 

или продолжительность удовлетворения спроса на заявку по техническому 

сервису 𝑇УС   состоит из следующих составляющих [1]: 

𝑇УС  = 𝑇ПО + 𝑇ОЖ + 𝑇ОТ + 𝑇ДЗ + 𝑇УО   ,                                  (1) 

где 𝑇УС   – время удовлетворения спроса на заявку по техническому сервису; 

𝑇ПО – время определения причины отказа с проведением диагностики и передачи 

информации об отказе на обслуживающий уровень системы, ч; 

𝑇ОЖ – время ожидания обслуживания заявки в зависимости от наличия в резерве 

необходимых запчастей, ч; 

𝑇ОТ  – время ожидания транспорта для выполнения заявки, ч; 

𝑇ДЗ – время доставки запасных частей с сервисного предприятия до обслуживаемого 

объекта, ч; 

𝑇УО  – время непосредственного устранения последствий отказа (демонтаж, сварочные 

работы, монтаж), ч. 

Составляющие в формуле (1) определяются согласно [1]. 

Предполагается трёхуровневая система обслуживания техники и 

снабжения запасными частями – хозяйство, район, область. Оперативное время 

восстановления работоспособности сельскохозяйственной техники 

предусматривает обеспечение запасными частями с любого уровня системы. 

Расчёты проводятся на основе электронной таблицы Excel персонального 

компьютера. 
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Методика формирования форм входной и выходной информации для 

разработки программно-алгоритмичесих средств для оценки времени 

восстановления сельскохозяйственной техники при устранении последствий 

отказов в хозяйстве разрабатывалась в соответствии с тематикой лаборатории 

«Технический сервис машинно-тракторного парка» СФНЦА РАН [1-3], 

требованиями и стандартами по «Информационным технологиям» и правилами, 

применяемыми к «Электронным таблицам» персональных компьютеров. Ниже 

приведены таблицы с информацией. 

В Таблице 1 приведено «Меню» с наименованием операций по переходам 

и указанным в них назначениям для дальнейшей обработки информации. 

Переходы по «Меню»: ввод и корректировка нормативно-справочной 

информации (НСИ), ввод оперативной информации, корректировка сведений 

по видам технических услуг, выдача выходной информации. 

Таблица 1 

Меню 

№ Наименование операции Переход 

1 Ввод и корректировка НСИ НСИ!A1  

2 Ввод оперативной информации Оперативная инф.'!A1 

3 Корректировка и выдача сведений по технической услуге: 

«Устранение последствий отказа» 

Устранение отказа'!A1  

 4 Корректировка и выдача сведений по технической услуге: 

«Проведение операций технического обслуживания (ТО)» 

ТО!A1  

5 Корректировки и выдача сведений по технической услуге: 

«Заявочное диагностирование» 

Диагностика!A1  

6 Выдача сводной информации Сводная информация'!A1  

7 Вид технической услуги Вид тех. услуги'!A1  

 

В таблицах 2-7 представлены формы входной НСИ в виде листов 

электронных таблиц, которые формировались в ходе исследований по 

разработке и сбору исходной информации. Приведён пример расчёта для 

хозяйств Коченёвского района Новосибирской области (НСО) с третьего уровня 

«область». Входная информация: виды обслуживаемой техники и транспортных 
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средств для перевозки запасных частей (ЗЧ), наименования хозяйств 

Коченёвского района НСО, которые обслуживаются техническим центром (ТЦ) 

открытого акционерного общества (ОАО) Коченёвское. 

Таблица 2 

Нормативно-справочная информация 

N НСИ Гиперссылка 

1 

2 

3 

4 
 

Вид обслуживаемой техники 

Сельхозтоваропроизводители 

Сервисные технические центры 

Транспортные средства для доставки ЗЧ 
 

НСИ Вид тех'!A1 

Хозяйства!A1 

Тех. центры'!A1  

Тран. ЗЧ'!A1 
 

 

Таблица 3 

Информация по видам техники 

Нива - Эффект Агрегаты комбайнов'!A5 К-744Р 

Вектор – 410 Агрегаты комбайнов'!A15  МТЗ-1221.5 

КЗС-1218 

«Полесье» 

Агрегаты комбайнов'!A25  

 
John Deere Агрегаты комбайнов'!A35  

 

 

Таблица 4 

Информация по хозяйствам Коченёвского района 

Шифр Наименование хозяйства  Расстояние до ТЦ ОАО Коченёвское, км 

3.3.2. ЗАО «Раздольное» 29 

3.3.3. ООО «Агросиб» 3 

3.3.4. ФГУП «Кремлёвское» 25 

3.3.5. ОАО «Племзавод Чикский» 18 

3.3.6. ЗАО «Чистополье» 5 

 

Таблица 5 

Информация по транспортным средствам для перевозки ЗЧ 

Шифр Марки транспортных 

средств для перевозки ЗЧ 

Средняя 

скорость 

движения, км/ч 

Расстояние, 

км 
Доставка, ч 

1 Автомобиль ГАЗ 20 5 0,25 

2 Газель 30 6 0,3 
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Таблица 6 

Информация по районам 

Районы, обслуживаемые ТЦ ОАО Коченёвское 

Шифр Наименование района Расстояние районного центра до ТЦ ОАО 

Коченёвское, км 

3.1 Каргатский 160 

3.2 Колыванский 60 

3.3 Коченёвский 29,9 

3.4 Новосибирский 57 

3.5 Ордынский 160 

3.6 Чулымский 105 

 

Таблица 7 

Информация по зерноуборочным комбайнам 

 

Марки зерноуборочных 

комбайнов Гиперссылка Хоз. номер 

1 Нива - Эффект Агрегаты комбайнов'!A5  1234 

2 Вектор – 410 Агрегаты комбайнов'!A15  1235 

3 КЗС-1218 «Полесье» Агрегаты комбайнов'!A25  1236 

4 Gohn Deere Агрегаты комбайнов'!A35  1237 

Для контрольного примера было выбрано хозяйство ЗАО «Чистополье» 

Коченевского района Новосибирской области. В таблице 8 приведена 

промежуточная Форма после расчета разработанной программы «Технический 

сервис» с выходной информацией о времени восстановления зерноуборочного 

комбайна Нива-Эффект после отказа его двигателя Д-260.1S2-610. 

Таблица 8 

Время удовлетворения заявки на услугу по техническому сервису 
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Двигатель 3,9 3,5 0,5 0,44 0,94 0,25 7,4 
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В таблицах 9-10 представлена выходная информация в виде «Листов 9 – 

10» электронной таблицы с результатами расчёта: «Основные параметры 

условий решения задачи» и «Время восстановления техники в хозяйстве с 

областного уровня». 

Таблица 9 

Основные параметры условий решения задачи 

Область Новосибирская 
 

Район Коченёвский 
 

Сельхозтоваропроизводитель (СХП) ЗАО «Чистополье» 
 

Сервисное предприятие (СП),  ОАО Коченёвское 
 

Технический центр (ТЦ) 
 

Вид обслуживаемой техники, марка Нива - Эффект 
 

Вид технического сервиса (устранение последствий отказа 

(УПО), ТО-1, ТО-2, ТО-3, СТО, заявочная диагностика) 

УПО 

 
ФИО механизатора Петров 

 
Марка транспортного средства доставки ЗЧ Газель 

 
Наименование отказавшего узла, агрегата, затребованной 

запасной части (ЗЧ) 

Двигатель 

Д-260.1S2-610 

 

 

Таблица 10 

Время восстановления техники в хозяйстве с областного уровня 

Наименование составляющих Продолжительность времени 

Расчётная, ч Фактическая, ч 

Продолжительность времени определения причины 

отказа (с проведением диагностики) и передачи заявки об 

отказе, ч 

0,50 0,60 

Продолжительность времени поиска и комплектования 

необходимой запасной части, ч 

0,44 0,50 

Продолжительность времени ожидания транспорта для 

выполнения заявки, ч 

0,94 1,00 

Продолжительность времени доставки запасной части с 

сервисного предприятия до обслуживаемой техники, ч 

7,75 8,00 

Продолжительность времени оказания услуги (демонтаж, 

монтаж дефектного элемента), ч 

7,40 7,40 

Общая продолжительность устранения последствий 

отказа, ч 

17,04 17,50 
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В таблице 10 представлена «Выходная форма» – «Время восстановления 

техники в хозяйстве с областного уровня» для зерноуборочных комбайнов 

агропромышленного комплекса (АПК) Новосибирской области с уровня 

«областной сервисный технический центр НСО». Продолжительность времени 

восстановления техники на примере зерноуборочных комбайнов при 

устранении последствий отказов с областного сервисного технического центра 

составила 17 часов. 

Выводы 

С применением разработанных программно-алгоритмических средств 

электронных таблиц рассчитано время восстановления работоспособности 

сельскохозяйственной техники при устранении последствий отказов в 

хозяйстве для обеспечения непрерывного выполнения технологических 

процессов в агротехнические сроки. Приведён расчёт контрольного примера, 

представленного в таблицах. На примере зерноуборочных комбайнов 

Новосибирской области при выполнении технологического процесса в 

агротехнические сроки время восстановления сельскохозяйственной техники 

при устранении последствий отказов в хозяйстве с уровня «область» составила 

в среднем 17 часов с погрешностью 2,3 %. 
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SOFTWARE - ALGORITHMIC TOOLS FOR EVALUATION 

RECOVERY TIME OF EQUIPMENT IN THE FARM 
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I.V. Demenok, Candidate of Technical Sciences, Senior Scientist, 

I.V. Kopteva, junior researcher 
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Abstract. To estimate the recovery time of agricultural machinery on the farm 

when eliminating the consequences of failures due to the complexity of calculations, 

software and algorithmic tools have been developed based on a personal computer 

spreadsheet. With the help of software and algorithmic tools, calculations were made 

of the recovery time of agricultural machinery when eliminating the consequences of 

failures in the economy through a generalized indicator - the duration of the recovery 

time of equipment when eliminating the consequences of its failures. 

Keywords: agriculture, technology, recovery time, software and algorithmic 

tools. 
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ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ К МЕЖГОСУДАРСТВЕННОМУ 

СТАНДАРТУ НА МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ МАШИН  
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Аннотация. В статье представлены алгоритм и описание работы 

программного обеспечения к межгосударственному стандарту «Машины и 

оборудование для удаления навоза. Методы испытаний», для использования при 

обработке результатов испытаний сельскохозяйственной техники. 

Ключевые слова: навоз, метод испытаний, стандарт, программное 

обеспечение. 

 

Постановка проблемы 

Своевременное удаление навоза является необходимым элементом 

животноводческих комплексов, что во-первых – позволяет поддерживать 

необходимый уровень чистоты и обеспечивает соблюдение санитарно-

гигиенических требований. Автоматизация и механизация процессов навоза 

удаления позволяют добиться высокой экономической рентабельности. Вторая 

причина необходимости удаления навоза – возможность для его дальнейшего 

использования в качестве удобрения, обогащающего почву азотом, фосфором и 

калием. Использование навоза позволит снизить затраты на приобретение 

удобрений и повысить урожайность сельскохозяйственных культур.  

mailto:gost304@yandex.ru
mailto:Evgbond3190063@yandex.ru
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Развитие технической базы сельскохозяйственного производства создает 

необходимые условия для проведения более качественной оценки 

технологического процесса и получения достоверных показателей работы 

машин и оборудования для удаления навоза [1]. 

Цель исследования – разработка программного обеспечения, которое 

позволит оперативно и точно определять показатели качества работы машин и 

оборудования для удаления навоза. 

Методика исследований 

Методика исследований заключается в создании программного 

обеспечения, которое позволит осуществлять оценку технологического 

процесса и оперативно получать точные и достоверные показатели работы 

машин и оборудования для уборки навоза. 

Результаты исследования и обсуждение 

В лаборатории средств программирования Новокубанского филиала 

ФГБНУ «Росинформагротех» (КубНИИТиМ) разработана, проходит 

тестирование на контрольном примере и готовится к регистрации «Программа 

для обработки результатов испытаний машин и оборудования для удаления 

навоза», которая будет оценивать показатели компьютерной диагностики 

условий испытаний и качества выполнения технологического процесса, 

получаемых при испытании сельскохозяйственных машин согласно ГОСТ 

31344 [2]. 

Для удаления отходов жизнедеятельности КРС существуют разные 

способы: механический, гидравлический, пневматический. 

Механический способ удаления навоза в загонах при помощи самоходных 

машин: бульдозера, фронтального погрузчика, скрепера. В помещениях 

применяются транспортеры – цепные (скребковые и штанговые), шнековые, 

дельта-скреперное оборудование.  

Гидравлический способ состоит из проточного канала, водяного бака, 

заслонки, ограничивающей выход навоза за пределы стока, решетки. Упавшие 

на пол отходы жизнедеятельности буренок проваливаются через решетку в 
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проточные каналы. Вода, которая периодически подается в них под напором, 

смывает навоз в накопитель.  

Пневматический способ: навоз сбрасывается в накопитель, расположенный 

ниже пола, в торцевой части помещения. После того, как приемник будет 

заполнен, в него по трубопроводу от компрессора подают воздух, накачанный 

до давления 4-5 атм. С его помощью, отходы через выпускную трубу 

выбрасываются в хранилище [3].  

Во всех трех способах используется большой комплекс машин, 

оборудования и систем удаления навоза и каждому агрегату необходимо 

провести испытания на соответствие действующих стандартов. А для более 

оперативной и качественной работы необходимо провести расчеты на 

компьютере с помощью программного обеспечения.  

Программа позволит оперативно вводить исходные данные согласно 

заполненным рабочим ведомостям, производить статистическую обработку 

данных, точный расчет показателей условий проведения испытаний, 

показателей качества выполнения технологического процесса, результаты 

расчетов автоматически помещать в сводные ведомости, просматривать 

полученные результаты на экране монитора компьютера, сохранять исходные 

данные и варианты расчетов в базе данных, выводить на печать рабочие и 

сводные ведомости.  

Номенклатура показателей условий испытаний и качества выполнения 

технологического процесса, определяемых при зоотехнической и 

эксплуатационно-технологической оценках машин и оборудования для 

удаления навоза, записывают в формы А. Зоотехническую оценку проводят на 

всех видах работ и фонах, предусмотренных ТЗ (ТУ). Характеристику 

поголовья берут из данных зоотехнического учета предприятия (фермы, 

комплекса). Перед определением влажности навоза из объединенной пробы 

выделяют две навески навоза по ГОСТ 26713 [4] и подготавливают по ГОСТ 

26712 [5].  



505 

Перед определением показателей качества выполнения технологического 

процесса проводят настройку и регулировку машины согласно инструкции по 

эксплуатации применительно к условиям испытаний, регламентируемым 

требованиями ТЗ (ТУ). Установленные регулировки записывают в журнал 

испытаний. Отбор проб для определения показателей качества работы проводят 

на установленных режимах, и записывают в формы Б. Продолжительность 

цикла удаления навоза определяют путем хронометража. На основании анализа 

полученных значений показателей делают выводы о качестве работы 

испытуемой машины при выполнении данного технологического процесса. 

Результаты испытаний формируют в соответствии с формами Б.1–Б.11 и 

оформляют по формам А.1–А.11. 

Для написания программы использовался язык программирования Python и 

его библиотеки Django. Разработанная программа может работать в любом 

современном браузере. Информация вносится в специальные текстовые поля, 

затем введённая информация сохраняется в базу данных. В качестве базы 

данных выбрана PostgreSQL. PostgreSQL поддерживает сложные структуры и 

широкий спектр встроенных и определяемых пользователем типов данных 6-

8.  

В главном окне программы представлены пункты меню, позволяющие: 

– вызвать экранную форму для ввода данных полученных при проведении 

испытаний; 

– произвести расчеты согласно заложенному в программу алгоритму и 

сформировать сводные ведомости условий испытаний и качества выполнения 

технологического процесса; 

– вывести полученные сводные ведомости на экран или на печать; 

– произвести корректировку исходных данных;  

– сохранить исходные данные и результаты на диск. 

Программа позволяет формировать сводные ведомости условий испытаний 

и качества выполнения технологического процесса. Автоматизация 

промежуточных вычислений и автоматическое формирование сводных 
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ведомостей происходит посредством языка программирования Python и его 

библиотеки Django 

Python — высокоуровневый язык общего назначения. Это значит, что 

такой язык быстр и удобен в работе, а программы, написанные на нём, просты 

для понимания. Обычно его используют для веб-разработки, анализа данных, 

написания скриптов. Сейчас язык находится на пике своей популярности, и 

будет на нём ещё не менее 5-10 лет. 

В веб-разработке Python используется для работы с серверной частью веб-

приложений. Для этих целей есть несколько известных фреймворков: Flask, 

Pyramid и Django. Фреймворк — это каркас для разработки приложений, 

который предоставляет необходимые программисту инструменты для работы. 

Выводы 

Программа позволяет вводить исходные данные согласно заполненным 

рабочим ведомостям, производить статистическую обработку (сумма, среднее, 

отклонения, неравномерности и т.п.) данных, расчет показателей условий 

проведения испытаний и показателей качества выполнения технологического 

процесса, результаты расчетов автоматически перемещать в сводные 

ведомости, просматривать полученные результаты на экране монитора 

компьютера, сохранять варианты расчетов в базе данных, выводить на печать 

рабочие и сводные ведомости.  

Разработано руководство пользователя, содержащие сведения о 

назначении программы и заполнению входных форм, подготовке исходных 

данных, описания разделов программы и кнопок управления режимами работы 

программы, контрольные примеры. Программа современная, может 

использоваться для ускоренной обработки и анализа результатов испытаний на 

ПК при исследованиях и испытаниях сельскохозяйственной техники и 

технологий. Она будет зарегистрирована в федеральной службе по 

интеллектуальной собственности, патентам и товарным знакам в «Реестре 

программ для ЭВМ». 
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Summary. The article presents the algorithm and description of the operation of 

the software for the interstate standard “Machines and equipment for manure 

removal. Test Methods”, for use in processing the results of tests of agricultural 
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Аннотация: На основе анализа материалов статистических данных 

использования пестицидов и применения нормативно-справочной информации 

создана программа по защите сельскохозяйственных культур от вредных 

организмов. 

Ключевые слова: программное средство, прибавка урожая, сохраненный 

урожай, экономическая эффективность, уровень рентабельности. 

 

В основу предлагаемого метода положены способы расчета стоимости 

общих затрат и сохраненного урожая, связанные с применением нормативов, и 

включены в алгоритм расчета экономической эффективности. Программный 

комплекс для расчета экономических показателей позволит автоматизировать 

трудоемкий процесс, требующий обработки большого количества нормативно-

справочной и оперативной информации. Этот метод оценки, путем 

использования показателей хозяйственной деятельности предприятия или 

региона, приведет к расчету фактического уровня рентабельности и 

объективному экономическому анализу.  

Методика определения экономической эффективности мероприятий по 

защите растений разработана в соответствии с общепринятыми 

экономическими принципами: сопоставление стоимости сохраненного урожая в 
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результате проведения работ по борьбе с вредными организмами и затрат на их 

проведение. 

Величину экономического эффекта, как обобщающего показателя при 

оценке защитных мероприятий в хозяйстве по любой культуре определяют три 

главных фактора: урожайность и ее прирост, цена реализации и качество 

продукции, от которого она зависит, сумма затрат на защиту от вредных 

организмов. В основу предлагаемого метода положены принципы, связанные с 

расчетом и определением нормативов общих затрат и стоимости сохраненного 

урожая для включения в алгоритм расчета экономической эффективности. 

Нормативно-справочная информация:  

– нормативы прибавки урожая сельскохозяйственных культур для расчета 

экономической эффективности по группам пестицидов, %; 

– расчетные нормативы стоимости затрат на защитные мероприятия, 

руб/га.  

Оперативная информация (вводится пользователем) 

Показатели хозяйственной деятельности: 

– обрабатываемая площадь культуры (га); 

– урожайность (т/га); 

– цена реализации продукции (руб./т). 

Предлагаемая программа проста в использовании. Для установки 

программы необходимо c установочного компакт-диска скопировать на свой 

жесткий диск находящуюся в нем папку с программным средством или 

осуществить запуск непосредственно с компакт-диска. 

Во время работы происходит обращение к информации, содержащейся в 

базе данных. Программа представлена в виде последовательно сменяющихся 

окон, куда пользователем заносится необходимая информация. В конце строки 

«культура» и из списка выбирает нужную культуру. Показатели «урожайность» 

и «цена реализации» вводятся пользователем. Далее выбираем группу 

пестицидов для обработки. После выбора группы пестицидов следует выбрать 

показатель стоимости затрат на один гектар «фактические» или 
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«нормативные». При выборе «нормативных» затрат внизу автоматически 

отражается показатель стоимости нормативных затрат, которые будут 

использоваться в расчете. После ввода необходимых параметров нажимаем 

кнопку «Рассчитать экономический эффект», далее на экране откроется 

диалоговое окно, в котором будет представлен расчет экономических 

показателей. Для продолжения работы необходимо выбрать «Новый расчет», 

откроется новое окно для ввода показателей. После завершения работы, для 

предотвращения сбоя в работе программы необходимо выделить окно 

«Выход». Для расчета показателей при применении нескольких групп 

пестицидов для комплексной защиты определенной культуры необходимо 

сложить объем обрабатываемых площадей по группам пестицидов, 

планируемых для защиты и ввести сумму в графу «Площадь обработок». Далее 

вводятся необходимые показатели, как указано выше. После ввода откроется 

диалоговое окно с расчетами экономической эффективности комплексных 

защитных мероприятий по выбранной культуре. 

Компьютерная программа по расчету экономической эффективности 

защиты полевых культур от вредных организмов является программным 

комплексом, функционирует под управлением операционной системы Windows 

XP и выше. При разработке ПС использовался язык программирования VB. 

NET 2017.  

Программное средство для расчета показателей эффективности 

представляет собой электронную версию методических указаний, с помощью 

которой возможно, как прогнозирование, так и определение реальной 

экономической ситуации в хозяйстве, возможные потери урожая по основным 

вредным объектам. Консультационно-справочная программа предназначена для 

получения рекомендаций на персональном компьютере, позволяющих 

специалистам моделировать экономические ситуации с учетом затрат на борьбу 

с вредными объектами и планировать результаты защитных мероприятий. 

 



512 

COMPUTER PROGRAM FOR CALCULATING THE EFFECTIVENESS 

OF THE USE OF PESTICIDES 

 

V.V. Mikhaylikova, Leading Researcher, Candidate of Agricultural Sciences, 

S.V. Cretinin, leading programmer 

(All-Russian Scientific Research Institute of Plant Protection), 

Voronezh Region, Russia 

 

Abstract: Based on the analysis of statistical data on the use of pesticides and 

the use of normative reference information, a program for the protection of crops 

from harmful organisms has been created.  

Keywords: software tool, crop increase, saved harvest, economic efficiency, 

profitability level. 

  



513 

УДК 338.439.65 

 

ЦИФРОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ МИНИМИЗАЦИИ ПОТЕРЬ ПРОДУКЦИИ 

ХОЗЯЙСТВ НАСЕЛЕНИЯ 

 

Э.И. Абдракипова, студент экономического факультета, 

Р.Р. Зайнутдинова, студент экономического факультета, 

Р.Р. Галиев, науч. рук., канд. экон. наук, доцент,  

доцент кафедры экономики и менеджмента 

(ФГБОУ ВО «Башкирский государственный аграрный университет»),  

г. Уфа, Россия 

e-mail:grr79@mail.ru 

 

Аннотация. Неразвитость инфраструктуры сбыта продукции 

некоммерческих хозяйств населения способствует потери до 5% всего 

продовольствия. Проблемы сбыта продукции хозяйств населения не 

способствуют увеличению ими объемов производства. В условиях нехватки в 

стране собственного производства продовольствия и действия 

беспрецедентных экономических санкций западных стран, вопросы 

налаживания сбыта излишков продукции некоммерческих хозяйств населения 

становятся всё более актуальными. Для минимизации потерь продукции 

хозяйств населения предлагается создание «цифрового рынка» (интернет-

ярмарки) с помощью веб-платформы.  

Ключевые слова: веб-платформа, доставка продукции, карта навигатор, 

мессенджер платформы, оптимальный маршрут, пилотный проект, отзыв 

 

Введение 

Чуть меньше половины сельскохозяйственной продукции по-прежнему 

производится в Республике Башкортостан хозяйствами населения [1]. Продажа 

излишков продукции некоммерческих хозяйств населения осуществляется 
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периодически как соседям, знакомым, так и оптовым заготовителям, 

перекупщикам, на городских рынках, сельскохозяйственных ярмарках. Она 

является определенным подспорьем для семейного бюджета. Однако 

самостоятельная продажа излишков продукции на городских рынках и 

сельскохозяйственных ярмарках вызывает определенные затруднения.  

В экосистеме Россельхозбанка более года уже функционирует электронная 

сельскохозяйственная ярмарка «Свое. Родное». К сожалению, она также не 

решает проблемы сбыта и потерь продукции некоммерческих хозяйств 

населения. На электронной платформе размещать предложения о продаже 

продукции могут только лица, зарегистрированные в налоговом органе в 

качестве предпринимателя. Как известно, личное подсобное хозяйство – это 

форма непредпринимательской деятельности.  

Неразвитость инфраструктуры сбыта продукции некоммерческих хозяйств 

населения способствует потери до 5% всего продовольствия (в пересчете на 

производимую продукцию хозяйств населения – до 12%, на потребляемые 

сельскохозяйственные продукты городским населением – до 8%) [1]. 

Перечисленные проблемы сбыта продукции хозяйств населения не 

способствуют увеличению ими объемов производства. Следовательно, в 

условиях нехватки в стране собственного производства продовольствия [2, 3, 4] 

и действия беспрецедентных экономических санкций западных стран, вопросы 

налаживания сбыта излишков продукции некоммерческих хозяйств населения 

становятся всё более актуальными. 

Целью исследования является разработка бизнес проекта 

сельскохозяйственной ярмарки онлайн формата для хозяйств населения, 

которая позволит уменьшить долю потерь и увеличить объемы сбыта излишков 

продукции хозяйств населения за счет снижения транзакционных издержек. 

Материалы и методы 

Исследование проведено расчетно-конструктивным методом по данным 

Территориального органа Федеральной службы государственной статистики по 

Республике Башкортостан и Управления Федеральной службы государственной 
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регистрации, кадастра и картографии по Республике Башкортостан. Проект 

разработан расчетно-конструктивным методом. 

Результаты 

В Республике Башкортостан выделяются две категории производителей 

сельскохозяйственной продукции – коммерческие и некоммерческие лица. К 

коммерческим относятся сельскохозяйственные предприятия и фермеры. Сбыт 

их продукции осуществляется с минимальными потерями, централизованно, в 

перерабатывающие предприятия пищевой промышленности. Далее 

переработанная продукция реализуется населению через логистическую сеть 

продовольственных магазинов.  

Сельскохозяйственные предприятия и фермеры в совокупности 

производят 57% продукции. Остальную часть (43%) сельскохозяйственной 

продукции республики производят некоммерческие лица [1]. Некоммерческие 

хозяйства населения отчасти решают проблему обеспечения продуктами 

питания отдельных малообеспеченных слоёв населения (пенсионеры, 

многодетные, инвалиды, безработные, подростки, студенты и т.п.). Государство 

допускает существование некоммерческих хозяйств населения, не требует от 

них государственной регистрации и уплаты налогов, как у производителей 

недостающей в стране сельскохозяйственной продукции. 

Хозяйства населения специализируются на производстве продукции 

животноводства и только 1/3 их производства приходится на продукцию 

растениеводства [1]. 

Для минимизации потерь продукции таких хозяйств населения 

предлагается создание «цифрового рынка» (интернет-ярмарки) с помощью веб-

платформы. Это даст возможность в любое время виртуально аккумулировать 

покупки и продажи продукции хозяйств населения с доставкой или 

самовывозом. Также появляются стимулы у хозяйств населения увеличивать 

объемы производства и сбыта продукции [5]. 

Виртуальный рынок будет иметь следующие характеристики: 
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– продавцы: хозяйства населения. У них вызывает определенные 

неудобства то, что городские сельскохозяйственные ярмарки проводятся только 

в официально объявленные дни и только в указанных местах; 

– покупатели: граждане и организации, совершающие покупки 

агропродуктов у хозяйств населения. У них появляется возможность совершать 

покупки натуральных местных продуктов с доставкой или самовывозом без 

посредников. 

Веб-платформа должна выглядеть как интегрированный с электронной 

картой систематизированный каталог, где размещаются объявления с 

предложениями и спросом продукции некоммерческих хозяйств населения. В 

объявлениях указываются объем, цена, срок и адрес доставки или самовывоза. 

Адреса автоматически отображаются в интегрированной с сайтом 

Яндекс.Карты. Платформа должна включать возможность сортировки по 

географическому признаку (расстоянию), по виду продукции, по 

производителю и по заказчику. Она должна обеспечить безопасность сделки, 

навигацию по маршруту доставки, ранжирования продавцов и покупателей по 

отзывам [6, 7].  

Разрабатываемая веб-платформа будет способна выполнять функции:  

1) онлайн витрины с объемом предложения и спроса, радиусом и 

временным промежутком доставки или самовывоза;  

2) оптимизатора маршрута и карты навигатора в процессе доставки или 

самовывоза продукции;  

3) расчета с продавцом, за минусом комиссии владельца платформы;  

4) мессенджера для связи между контрагентами и решения споров;  

5) книги отзывов и предложений, а также сервиса ранжирования продавцов 

и покупателей по рейтингу. 

Продавцы и покупатели на онлайн витрине размещают предлагаемые или 

запрашиваемые товары, указывают объем, адрес и ориентировочное время 

доставки или самовывоза. Адреса клиентов при оформлении предложения или 

заказа автоматически перенесутся в интегрированную с платформой 
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электронную карту. Последняя построит оптимальный маршрут доставки или 

самовывоза и выполнит функции навигатора [8, 9]. 

В качестве источника финансирования разработки запрашивается грант 

конкурса «УМНИК» в размере 500 тыс. руб. на 2 года. Конкурсная программа 

направлена на поддержку коммерчески ориентированных научно-технических 

проектов молодых исследователей.  

На разрабатываемой веб-платформе размер комиссии планируется 5% от 

сделки, начиная со второго месяца после регистрации. Для роста бизнеса 

рассматривается также возможность привлечения гранта по программе СТАРТ.  

По предварительным расчетам, на сельскохозяйственные рынки и ярмарки, 

как излишек продукции хозяйств населения, может поступать ежегодно до 10 

млрд руб. сельскохозяйственной продукции республики [10]. 

Обсуждение 

Идея возникла у руководителя студенческой команды (автора) в ходе 

интенсивов «Архипелаг 2121» Университета НТИ 20.35 и «StartupHouse» 

Университета Иннополис. Для реализации проекта требуется совершить два 

«шага»: 

1) разработка веб-платформы, отображающей спрос и предложение 

продукции хозяйств населения;  

2) создание и управление стартапом, который обеспечивает 

функционирование этой платформы.  

Проектная студенческая команда участвует с данной идеей в конкурсе 

«УМНИК» (участник молодежного научно-инновационного конкурса) – 

единственная в стране массовая программа выявления и поддержки молодых 

ученых, стремящихся к самореализации через инновационную деятельность.  

Владельцем стартапа будет студенческая команда. Стартап является у них 

предметом практико-ориентированного проектного обучения. Основная задача 

стартапа – реализовать новую идею и опробовать ее конкурентоспособность. 

Известно, что 19 из 20-ти стартапов терпят неудачу. Если даже только один из 

многих преуспеет, то эта идея приносит обществу существенный прогресс. 
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Польза разрабатываемого проекта для общества была бы очень велика, если бы 

проект нашел достаточное признание. Идею стоит попробовать реализовать, 

даже если вначале успех будет ограниченным, т.к. признание может возрасти 

со временем. Конечно, новая система не предназначена для замены старой, тем 

не менее, она может стать ценным дополнением к удовлетворению желаний и 

возможностей некоторых групп производителей и потребителей.  

Заключение 

До сих пор исследования таких ниш рынка не проводились и в 

последующем, до запуска стартапа, необходим более подробный анализ рынка. 

В ходе этого анализа необходимо выяснить, какие факторы могут ограничить 

желание производителей участвовать на электронной ярмарке? Есть ли какие-

то аспекты вопроса психологии или какой-либо социопсихологии?  

Существует теория множественного использования времени. На ярмарке 

люди могут одновременно совершать сделки, разговаривать с друзьями, 

хвастаться новым платьем, наслаждаться солнцем и т.п. Это особенно 

актуально в обществе, где времени на коммуникации становится всё меньше. 

По этой причине, следует также уяснить, какие факторы могут ограничить 

желание потребителей участвовать на онлайн ярмарке? Преследует ли 

совершение покупки на сельскохозяйственной ярмарке только цель запастись 

едой? Играют ли какую-нибудь роль человеческие и эмоциональные факторы, 

такие как личные контакты, встречи с другими людьми, традиции, свежий 

воздух и солнце, впечатления от события? Однако это уже предмет другого 

исследования. 
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Summary. The underdevelopment of the infrastructure for marketing the 
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РЕАЛИЗАЦИЯ СИСТЕМЫ ПРОВЕРКИ ПОДЛИННОСТИ 
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Аннотация. Рассмотрен один из способов повышения степени защиты 

от фальсификации продукции и описана его программная реализация. 

Ключевые слова: защита от фальсификации продукции, маршрут 

доставки товара, технология блокчейн. 

 

В настоящее время наблюдается высокий уровень фальсификации 

различного рода продукции, в том числе сельскохозяйственного назначения. С 

такой проблемой сталкиваются производители и поставщики, например, 

сельскохозяйственной техники. Особенно подвержены фальсификации 

химические препараты защиты растений от болезней и вредителей. Для 

последних существует ряд угроз (подмена самих препаратов, фальсификация их 

сроков годности, внедрение на рынок сторонних препаратов, не прошедших 

регистрацию). При этом установить факты фальсификации данной продукции 

довольно сложно, в связи с чем задача разработки методов ее защиты от 

подделки и проверки ее подлинности весьма актуальна. 

Одним из способов повышения степени защищенности указанной 

продукции от подделки является добавление к информации о товаре, 

предоставляемой производителем и фиксируемой, например, в QR-коде, 

дополнительных сведений, указываемых производителем при отправке товара 

заказчику с возможностью чтения этих данных только в пункте реализации 

товара. Такими сведениями может служить информация о маршруте доставки 
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товара от производителя до пункта реализации, добавляемая в зашифрованном 

виде. Расшифровать эти сведения может только обладатель соответствующего 

ключа, передаваемого отдельно. Сравнение зашифрованного маршрута с 

фактическим, фиксируемым в процессе доставки товара, позволяет повысить 

уверенность в том, что доставленный товар является именно тем, который 

отправлен производителем. Фактический маршрут доставки товара может быть 

сформирован в виде цепочки блоков на основе технологии блокчейн [1, 2], где 

каждый блок содержит информацию предыдущего блока с добавленными 

сведениями о транзитном пункте доставки. Данная технология гарантирует 

неизменность внесенной информации и таким образом обеспечивает 

истинность сохраненной в цепи блоков информации.  

Первым этапом в создании цепочки блоков является создание начального 

блока уполномоченным сотрудником предприятия-производителя. В него 

заносится информация о серии, номере партии, сроке годности и составе 

продукции. Введенные данные хешируются и отправляются на все устройства, 

включенные в систему, для сохранения копий блока. Далее после доставки 

продукции на следующий промежуточный пункт маршрута формируется 

второй блок цепи, в который заносится хэш начального блока и добавляется 

информация о данном пункте маршрута. Новые блоки генерируются на каждом 

промежуточном пункте маршрута вплоть до достижения места назначения. 

Таким образом, каждый новый блок цепи будет соответствовать определенному 

этапу доставки продукции от производителя до пункта назначения.  

Производитель сопровождает отправляемую партию товаров данными о 

маршруте доставки, которые могут быть прочитаны только в пункте 

назначения, куда передается ключ для расшифровки этих сведений. Совпадение 

маршрута, указанного производителем, с фактическим маршрутом, 

зафиксированным в цепочке блоков, является дополнительным свидетельством, 

повышающим уверенность в подлинности полученного товара.  

Система проверки подлинности информации о товаре построена на основе 

технологии клиент-сервер в виде сайта, к которому может получить доступ 
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любой пользователь, просканировав указанный на упаковке товара QR-код, 

содержащий адрес сайта. Система реализует следующий набор 

функциональных возможностей: 

– создание цепочки блоков (блокчейна), содержащей информацию о товаре 

и фактическом маршруте его доставки; 

– сохранение блокчейна, а также сведений о маршруте доставки товара, 

переданном производителем, в базе данных; 

– подтверждение подлинности товара путем сравнения указанных 

маршрутов для выявления их совпадения; 

– сохранение в базе данных результатов проведенной проверки.  

Пользователями системы являются ответственные сотрудники, 

выполняющие формирование блокчейна, проверку маршрута доставки, ведение 

базы данных, а также лица, желающие получить информацию о приобретенном 

товаре. 

Любой пользователь, просканировав QR-код, сможет получить всю 

информацию о продукции, а также подтверждение ее доставки от указанного 

производителя. После сканирования пользователю предлагается открыть сайт, 

на котором и будет представлена данная информация. Произведя сканирование 

кода, пользователь сможет проверить подлинность проверяемого товара, его 

срок годности и т.д.  

На рисунке 1 представлена диаграмма вариантов использования для 

клиентской части системы. Из диаграммы видно, что пользователь при помощи 

браузера получает данные о подлинности товара, имеет возможность оставить 

отзыв о фальсификации товара при ее выявлении, а также считывать QR-код 

для проверки подлинности товара. Клиентская часть обращается к API 

системы. Приложение отправляет запросы для получения интересующей 

пользователя информации. 

На рисунке 2 изображена диаграмма вариантов использования для 

серверной части системы. Согласно диаграмме, API системы находится на 

HTTP-сервере. Из клиентской части поступают запросы на авторизацию, 
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получение и редактирование данных о товаре, сроках годности и датах 

отправки. API обрабатывает данные запросы, находит нужную информацию в 

базе данных и отправляет эти данные клиенту. 

 

Рис. 1. Диаграмма вариантов использования для клиентской части системы 

проверки подлинности информации о товаре 

 

 

Рис. 2. Диаграмма вариантов использования для серверной части системы  

проверки подлинности информации о товаре  
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Интерфейс разработанной системы содержит меню, включающее пункты 

«Настройки» и «Создать перемещение». Пункт меню «Настройки» 

предназначен для управления поведением цепи блоков. Пункт меню «Создать 

перемещение» реализует создание нового блока цепи (рис. 3).  

 

 

Рис. 3. Страница создания нового блока 

 

Предлагаемая система автоматизирует процессы формирования 

необходимых для проверки подлинности информации о товаре сведений, 

обеспечивает дополнительное средство выявления фактов фальсификации 

товара или сведений о нем.  
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Аннотация. Высокотехнологичный АПК предусматривает поддержку 

цифровыми технологиями процессов сельскохозяйственного производства, 

переработки, распределения продукции и управления агропромышленным 

комплексом. Цифровая трансформация сопровождается наращиванием 

ресурсоемких информационных активов и сервисов. Рассмотрены 

взаимодополняющие методологии управления информационными активами 

(ITAM) и информационными сервисами (ITSM). Приведены примеры 

интеграции процессов и данных по направлениям ITSM и ITAM. Показаны 

преимущества совместного применения методологий при разработке и 

реализации информационных систем поддержки бизнеса 

Ключевые слова: цифровизация АПК, ИТ-активы, ИТ-услуги, ITAM/ITSM. 

 

Цифровизация в сельском хозяйстве сопровождается насыщением 

вычислительной и коммуникационной техникой самого разного уровня от 

аппаратуры интернета вещей до высокопроизводительных дата центров, 

применения разнообразного лицензионного и открытого программного 

обеспечения. В этой связи для предприятий и организаций АПК становятся 

актуальными задачи повышения эффективности использования ИТ 

инфраструктуры, управления жизненным циклом программного обеспечения и 
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выстраивания процессов поддержки взаимодействия с пользователями, 

клиентами и контрагентами [1, 2]. 

Методологии управления ИТ-активами и ИТ-услугами являются 

смежными и взаимодополняющими, но имеют разное предназначение. 

Конкретизированное определение и разделение каждой функции необходимо 

для минимизации финансовых рисков (снижение затрат), поиска направлений 

развития для повышения эффективности бизнес-процессов за счет 

оптимизации, а также внедрения новых процессов для поддержания основной 

деятельности АПК [2]. 

ITAM (IT Asset Management) – методология Управления ИТ-активами, 

которая включает в себя перечень бизнес-практик по планированию, учету и 

отслеживанию состояния ИТ-активов. Совокупность данных видов 

деятельности объединяют учетный, финансовый и контрактный аспекты 

управления жизненным циклом элементов ИТ-инфраструктуры – ИТ-активов и 

конфигурационных элементов. Данная методология является необходимой для 

оперативного контроля и возможности принятия стратегический решений по 

вопросу управления ИТ-инфраструктурой [3, 4]. 

ITSM (IT Service Management) – методология Управления ИТ-услугами, 

которая включает в себя перечень составляющих: IT-услуг (управление 

инцидентами, управление проблемами, управление конфигурациями, 

управление изменениями, управление релизами, управление уровнем услуг, 

управление мощностями, управление доступностью, управление 

непрерывностью, управление финансами), оптимальной совокупности 

исполнителей (инсорсинг, аутсорсинг), процессов и применяемых 

информационных технологий, как основного инструмента [5]. 

В отличие от ITAM, ITSM ориентирован на решение потребностей и 

вопросов клиента (пользователя), взаимодействующего с ИТ-инфраструктурой. 

Управление ИТ-активами является первичной учетной методологией, без 

которой эксплуатация функций Управления ИТ-услугами в крупной ИТ-
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инфраструктуре не является полноценной, несмотря на то, что на практике 

процессы Управления ИТ-услугами внедряются раньше [6, 7]. 

Цифровизация организаций во всех сферах деятельности является 

ключевым направлением развития в последние десятилетия, что подстегнуло 

развитие и использование учетных систем Управления ИТ-активами для учета 

комплекса ИТ-инфраструктуры: программного обеспечения, внутренних и 

внешних технологических устройств. Совместно с учетом и планированием 

ИТ-активов, по мере наращивания объема ИТ-инфраструктуры, появлялась 

потребность в эффективном сопровождении и поддержке в виде ИТ-услуг [5]. 

Рассмотрим некоторые примеры интеграции процессов и данных по 

направлениям ITSM и ITAM. 

 Таблица 1 

Сравнение подходов ручного управления и применения ITAM/ITSM на 

примере типовых функций 

№ Ручной подход управления ИТ-

инфраструктурой 

Применение подходов ITAM и ITSM в 

Управлении ИТ-инфраструктурой 

1.  Информация об ИТ-активах, 

конфигурационных элементах ведется 

в документации (закупочная, 

эксплуатационная), собирается в 

реестры данных, в некоторых случаях 

ведется в учетных системах в разделе 

учета Активов в усеченном варианте. 

[ITAM] Единый контур учета данных об ИТ-

активах, конфигурационных элементах, их 

состоянии, расположении и текущем 

пользователе 

 

2.  Корректная оценка необходимого 

объема закупок по ИТ-активам и 

конфигурационным элементам для 

обеспечения основной деятельности 

является трудоемким процессом 

[ITAM] Прозрачная модель управления ИТ-

инфраструктурой по объему использования 

внутренних и внешних ИТ-активов, 

конфигурационных элементов, как в рамках 

ввода/вывода из эксплуатации, так и для 

решений по закупочным процедурам. 

3.  Управление жизненным циклом 

элементов ИТ-инфраструктуры не 

автоматизировано. Контроль ведется в 

ручном режиме. 

[ITAM] Управление жизненным циклом 

автоматизировано с учетом настроенных 

регламентов по видам ИТ-активов, 

конфигурационных элементов с применением 

напоминаний, уведомлений, 

автоматизированного формирования 

распоряжений о смене статуса и других 

функций. 
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4.  Предоставление ИТ-услуг ведется 

посредством отработки заявок в СТП 

(HelpDesk, трекеры задач поддержки), 

почтового клиента (письма/запросы) 

[ITAM+ITSM] Предоставление услуг ведется в 

едином информационном пространстве с 

привязкой к конкретному ИТ-активу/КЭ 

5.  Сбор информации об инциденте и ИТ-

активе, занимает продолжительное 

время (расположение ИТ-актива, 

состав ИТ-актива, программное 

обеспечение, логи ошибок и т.д.) 

[ITAM+ITSM] Сбор информации об 

инцидентах фиксируется автоматически. 

Ведется история изменений и обслуживания 

по всей ИТ-инфраструктуре и составляющим 

элементам 

6.  Многие функции не автоматизированы, 

высокий показатель использования 

человеческих трудовых ресурсов.  

Высокое влияние человеческого 

фактора на эффективность исполнения 

функций. 

[ITAM+ITSM] Есть возможность 

автоматизировать многие ручные операции за 

счет сценариев, к примеру: удаленная 

установка программного обеспечения и 

лицензирование (реестр свободных лицензий 

по данным ITAM), автоматическое изменение 

конфигурации ИТ-актива в результате 

обработки лога ошибки, сбор информации по 

инциденту в достаточном объеме для 

дальнейшей отработки специалистом и т.д. 

Сниженное влияние человеческого фактора на 

эффективность исполнения функций. 

7.  Данные о свободных и перегруженных 

ИТ-ресурсах организации собираются 

вручную, сигнализирование о 

перегрузке обрабатывается вручную 

[ITSM] Сигнализирование и автоматическая 

отработка отклонений по нагрузке на ИТ-

ресурсы организации/ошибках работы 

выполняется в режиме Online. 

8.  Аналитическая статистика по учету и 

обслуживанию ИТ-инфраструктуры 

собирается вручную из различных 

источников 

[ITAM+ITSM] Широкий свод аналитической 

отчетности, формируемой инструментом.  

Необходимо для принятия управленческих 

решений. 

 

Прогнозирование возможных проблем, быстрый сбор достоверной и 

достаточной информации о возникающих инцидентах и причастных ИТ-

активах, разработанные сценарии автоматизированного и ручного исправления 

позволяют минимизировать простои ИТ-инфраструктуры, которая 

обеспечивает предоставление ИТ-услуг и основную деятельность предприятия 

[8]: 

• (ITAM) Полнота информации об ИТ-инфраструктуре и ее составе (ИТ-

активах, КЭ) позволяет снизить затраты на закупку невостребованных активов 

за счет оптимального распределения мощностей технического оборудования, 
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оборудования и лицензий конечным пользователям, а также позволяет 

выстроить гибкую и прозрачную модель управления жизненным циклом [9]; 

• (ITSM) Прогноз возможных инцидентов на основе отклонений от 

заданной системы показателей позволяет снизить вероятность возникновения 

критических ситуаций по остановке части основных бизнес-процессов 

организации [10]. Такой подход именуют как «Проактивный мониторинг». 

Формирование системы нормативных показателей и критериев работы ИТ-

актива, а также настройка обмена и контроля данных показателей является 

трудоемким и дорогостоящим процессом, но имеет высокий показатель 

окупаемости [11].; 

•  (ITSM) Разработка сценариев по устранению проблем и инцидентов. 

Предшественником данного подхода является «База знаний», которая также 

велась в крупных предприятиях, в частности, в департаментах ИТ. 

Систематизация накопленных знаний в системе Управления ИТ-услугами в 

виде сценариев отработки проблем и инцидентов позволяет ускорить отработку 

ручных операций, а также автоматизировать отработку типовых операций по 

заявкам, где это возможно (пример – удаленная настройка производственной 

линии предприятия по запросу пользователя, путем изменения настроек ПО 

оборудования, где от сотрудника ИТ подразделения необходимо только 

выбрать сценарий настройки и указать значение изменяемых показателей, 

запуск которого также можно автоматизировать в рамках решений Управления 

ИТ-услугами) [5]. 

• (ITAM+ITSM) Аудит по ИТ-инфраструктуре требует меньше 

трудозатрат и производится регулярно, что позволяет оперативно реагировать 

на изменение потребностей бизнеса по ИТ-ресурсам [9]; 

• (ITAM+ITSM) Обширная отчетность по ИТ-инфраструктуре и ИТ-

услугам в совокупности является инструментом, предоставляющим данные для 

принятия управленческих решений в разрезе деятельности подразделения ИТ; 

• (ITAM+ITSM) Снижение человеческого фактора. Снижение количества 

ошибок ручного ввода/сбора информации. 
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Сбор учетной информация по ИТ-инфраструктуре позволяет формировать 

детализированную модель данных по ИТ-услугам при совокупном подходе. 

Эффективность предоставления ИТ-услуг и применения «Активного 

мониторинга» обеспечивающих функционирование ИТ-активов для реализации 

основных процессов АПК напрямую зависит от консолидированной 

информации по двум методологиям. Процесс принятия управленческих 

решений становится менее трудозатратным и на выходе имеет более 

оптимальный результат за счет оперативного формирования аналитической 

отчетности в любом из выбранных разрезов (рис. 1). 

Рис. 1. Функциональное объединение методологий ITAM и ITSM 

Несмотря на то, что предоставление услуг можно реализовать и без 

полноценной ресурсной модели построенной по ITAM, однако такой подход не 

аккумулирует данные об ИТ-инфраструктуре в связке с предоставляемыми ИТ-

услугами, таким образом, функция Управления ИТ-услугами использует 

результаты процессов блок Управления ИТ-активами для повышения 

эффективности основных процессов ITSM, а совмещение данных методологий 

предоставляет прозрачную картину для принятия управленческих решений.  
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Summary. The high-tech agro-industrial complex provides for the support of 

digital technologies for the processes of agricultural production, processing, 

distribution of products and management of the agro-industrial complex. Digital 

transformation is accompanied by an increase in resource-intensive information 

assets and services. Complementary methodologies for information asset 

management (ITAM) and information services management (ITSM) are considered. 

Examples of the integration of processes and data in the areas of ITSM and ITAM are 

given. The advantages of joint application of methodologies in the development and 

implementation of business support information systems are shown. 
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(Казахский агротехнический университет им. С. Сейфуллина), 

 г. Нур-Султан, Республика Казахстан 

 

Аннотация. В данной статье рассмотрен корреляционно-регрессионный 

анализ, а также динамика урожайности зерновых культур, с целью 

определения зависимости между показателями. Даны результаты влияния 

факторов, таких как биологические активные и химические добавки на 

урожайность пшеницы.В статье приведена оценка возможности влияния 

минералов и химических препаратов, как один из влияющих факторов на 

урожайность пшеницы. Представлен сравнительный анализ с другими 

странами.  

Ключевые слова: моделирование, влияние факторов, урожайность, 

пшеница, регрессионный анализ, корреляция, множественная регрессия, 

мультиколлинеарность. 

 

Постановка проблемы 

Наиболее важными продовольственными культурами в мире являются 

зерновые. Они занимают около 50% всех посевных площадей, в котором из них 

пшеница занимает 16% в мире. В Казахстане доля посевных площадей под 

этими зерновыми культурами выше. Зерновые и зернобобовые культуры 

размещены на площади 15,7 млн. га. В условиях выхода Казахстана на 

лидирующие позиции по экспорту зерна, новые технологии прогнозирования 
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урожайности открывают новые возможности, которые могут дать наибольший 

экономический эффект и снизить риски. 

Урожайность является важным показателем, отражающим уровень 

сельскохозяйственного производства. Главная задача каждой страны – 

получить высокий урожай с помощью климатических условий на определенной 

местности, плодородности почвы, биологических свойствах самого растения, а 

также удобрений для создания лучшего урожая. В нашей стране из-за плохих 

погодных условий и существования других проблем в значительной степени 

имеют место колебания урожайности.  

Цель исследований 

В данной работе целью исследования было определение количественной 

оценки связи и влияния минеральных удобрений, химических препаратов на 

урожайность пшеницы в условиях Казахстана, России и Китая.  

Материалы и методы исследований 

С целью проведения анализа множественной регрессии и определения 

мультиколлинеарности  использовались следующие переменные: 

- Yield – урожайность;  

- Nutrient nitrogen N – азотные удобрения;  

- Nutrient phosphate P2O5 – фосфорные удобрения;  

- Nutrient potash K2O – калийные удобрения;  

- Fungicides and Bactericides – фунгициды и бактерициды. 

Результаты исследований и обсуждение 

По данным Министерства сельского хозяйства США (USDA), за 2018/19 

МГ, Европейский Союз, Китай, Индия и Россия являются лидерами по 

производству пшеницы, на которые приходится 55% мирового производства. 

Китай занимает вторую позицию в рейтинге благодаря значительным 

площадям. Производительность в России достаточно высока, это 

обуславливается плодародностью почв и высокой урожайностью. Казахстан в 

этом рейтинге занимает 13-место из-за плохих погодных условий. 
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Урожайность пшеницы в таких странах, как Казахстан, Россия и Китай за 

1992-2019 годы, по данным международной организации FAO, имеет 

значительные отличия (рисунок 1). 

Рис. 1. Урожайность пшеницы Казахстана, России и Китая за 1992-2019 гг.  

 

На основании корряляционного анализа определим степень влияния 

имеющейся информации на факторные показатели урожайности. 

Корреляционно-регрессионный анализ представляет собой построение и 

последующий анализ экономико-математической модели, представленной в 

форме уравнения регрессии, также анализу подлежат корреляционные связи, 

отражающие степень зависимости явлений от определенных факторов. Также 

расчет данного индикатора требует учета несоответствий индивидуальных 

значений [2]. При построении множественной регрессии определяем  

содержание мультиколлинеарности модели, точнее наличие корреляционной 

взаимосвязи между анализируемыми факторами, которые одновременно 

оказывают влияние на конечный результат. 

С помощью проведенного анализа парных коэффициентов было выяснено, 

что все включенные факторы оказывают разное влияние по трем исследуемым 

странам (табл. 1). 
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Таблица 1 

Результаты корреляционного анализа по определению зависимости 

урожайности пшеницы от включенных факторов по трем странам за 1992-

2019 гг. 

 

Урожайность 

пшеницы (Казахстан) 

Yield  of wheat, c/ha 

(Kazakhstan) 

Урожайность 

пшеницы (Россия) 

Yield  of wheat, c/ha 

(Russia) 

Урожайность 

пшеницы (Китай) 

Yield  of wheat, 

c/ha (China) 

Yield  of wheat, c/ha 1 1 1 

Nutrient nitrogen N 

(total), kg 0,2486041 0,373601 -0,74139980 

Nutrient phosphate 

P2O5 (total), kg 0,176472 0,230982 -0,09284230 

Nutrient potash K2O 

(total), kg -0,088218 0,041152 0,90868272 

Fungicides and 

Bactericides (total), kg -0,144483 0,83597 -0,45770617 
 

Расчет зависимости урожайности по Казахстану от внесения удобрений и 

химических препаратов, представленных в таблице 1, показал что по 

имеющимся данным коэффициент корреляции по внесению азотных удобрений 

равен 0,25 и имеет умеренную связь. 

В нескольких исследованиях показано, что внекорневая подкормка 

микроэлементами эффективно увеличивает концентрацию микроэлементов в 

зерне пшеницы [3, 4, 5]; например, комбинация азотных удобрений с цинком, 

добавленным в почву или на листья, увеличивала как урожайность, так и 

поглощение питательных веществ [6, 7]. 

 

Рис. 2. Корреляционная зависимость между исследуемыми факторами и 

урожайностью 
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Исходя из данных рисунка 2, мы видим, что коэффициент корреляции, 

возникающий между урожайностью России и применением химических 

препаратов, таких как фунгициды и бактерициды, равен 0,83, что указывает на 

высокую связь по шкале Шеддока.  

Рис. 3. Корреляционная зависимость между исследуемыми факторами и 

урожайностью (Китай)  

Коэффициент корреляции между урожайностью страны Китая и 

использованием калийных удобрений (Nutrient potash K2O) на основе данных 

таблицы 1 и графика (рисунок 3) равен 0,91 и имеет весьма высокую связь. 

С помощью комплексного анализа по данным страны Казахстан получено 

следующее уравнение множественной регрессии: 

y=10,02+3,39 Nutrient nitrogen N+1,64 Nutrient phosphate -70,07 Nutrient 

potash (R=0,416; R2=0,173). 

Уравнение регрессии по стране Казахстан является ненадежной и данная 

модель статистически незначима, так как Fтабл.>Fфакт. (Fтабл.=3,008; Fфакт.=1,679).  

По проведенным анализам множественной регрессии по данным России 

получено следующее уравнение: 

y=7,75+1,24 Nutrient nitrogen N+1415,74 Fungicides and Bactericides 

(R=0,838; R2=0,702). 
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С помощью множественной регрессии и определения наличия тренда по 

данным Китая получено линейное уравнение: 

y=64,76-11,70 Nutrient nitrogen N+29,55 Nutrient Potash K2O-393,66 

Fungicides and Bactericides (R=0,936; R2=0,877). 

Полученные уравнения по странам Россия и Китай позволяют заключить, 

что с высокой точностью подбора уравнения регрессии (0,702-0,877) уровень 

урожайности пшеницы можно спрогнозировать с учетом внесения данных 

минеральных удобрений и химических препаратов. 

Таким образом, при выращивании пшеницы первостепенное значение в 

формировании урожая имеют азотные удобрения. Важно учитывать варианты 

их применения: виды, время внесения, фазы внесения и.т.д.  

Научные исследователи доказали, что внутрипольная неоднородность 

содержания минерального азота в почве оказывает существенное влияние на 

урожайность и качество пшеницы. Для полей разных почвенно-климатических 

зон страны и типов почв характерно варьирование урожайности зерна по 

площади поля, связанное с пространственной неоднородностью содержания 

элементов питания для растений [8]. 

Это свидетельствует об эффективности применения минеральных 

удобрений под пшеницу для получения высокой урожайности.  

Выводы 

Согласно представленным данным по трем странам, использование 

минеральных удобрений постепенно, незначительно уменьшается или 

увеличивается в том или ином факторе в течение исследуемого периода. Такое 

явление может свидетельствовать о естественном плодородии и оснащенности 

почвы питательными веществами и о постепенном снижении содержания в ней 

этих питательных веществ. Чтобы предотвратить такие явления необходимо 

развивать разные методы работы с почвой.  

Повышение уровня удобренности увеличивает урожайность 

сельскохозяйственных культур при рациональном применении удобрений. 



541 

Применение минеральных удобрений, а также правильное проведение 

расчетов их необходимого количества на посевную площадь целесообразно для 

получения высокой урожайности.  
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Аннотация. Приводится анализ справочника по наилучшим доступным 

технологиям ИТС 43-2017 «Убой животных на мясокомбинатах, 

мясохладобойнях, побочные продукты животноводства» с позиции его 

актуализации, даны рекомендации по внесению изменений в соответствующий 

документ. Представлены новые перспективные технологии переработки мяса 

и побочной продукции с целью включения их в ИТС. 

Ключевые слова: наилучшая доступная технология, мясная 

промышленность, информационно-технический справочник, актуализация, 

основные технологические показатели, перспективная технология. 

 

Постановка проблемы. В ходе решения задачи предотвращения и 

снижения негативного промышленного воздействия на окружающую среду в 



544 

мировой практике признано эффективным использование экологического 

нормирования с учетом концепции наилучших доступных технологий (НДТ). С 

учетом этого в Российской Федерации осуществлена масштабная разработка 

нормативно-правовой базы, которая обеспечивает переход промышленности на 

принципы наилучших доступных технологий. В 2017 году был подготовлен и 

утвержден 51 информационно-технический справочник по НДТ (ИТС НДТ), в 

том числе пять в сфере АПК. Вопросам экологизации мясной промышленности 

посвящен ИТС 43-2017 «Убой животных на мясокомбинатах, мясохладобойнях, 

побочные продукты животноводства». Распоряжением Правительства РФ от 30 

апреля 2019 г. №866-р утвержден поэтапный график актуализации ИТС НДТ, 

которым предусмотрена в 2023 году актуализация в том числе и ИТС 43-2017. 

Актуализация справочников будет осуществляться путем разработки нового 

справочника или пересмотра отдельных разделов справочника. Поэтому 

подготовка аналитической информация о текущем состоянии отрасли, 

используемых и перспективных технологиях, технологических показателях 

НДТ актуальна и является важным этапом актуализации информационно-

технических справочников НДТ. 

Краткое изложение цели, методики. Цель работы – выявление основных 

направлений актуализации информационно-технического справочника по 

наилучшим доступным технологиям в сфере мясоперерабатывающей 

промышленности. В ходе исследований использованы информационный анализ 

и синтез, экспертиза (информационная и т.п.) и информационно-аналитический 

мониторинг. 

Результаты исследований и обсуждение. Мясная промышленность 

входит в число социально значимых отраслей АПК. Она тесно связана с 

отраслью животноводства, первоочередной задачей которой является 

снабжение предприятий отрасли высококачественным мясным сырьем. В 

настоящее время производство продукции животноводства продолжает 

обеспечивать устойчивую динамику роста. По данным Росстата, в 2020 г. 
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производство скота и птицы на убой в живом весе в хозяйствах всех категорий 

составило 15623,9 тыс. т, что на 3% выше уровня 2019 г. (табл. 1) [1]. 

Таблица 1 

Производство скота и птицы на убой в живой массе в 2019-2020 гг. 

 Тыс. т 2020 в % к 2019 

г. 2019 г. 2020 г. 

В хозяйствах всех категорий, в том числе: 15163,5 15623,9 103 

Крупный рогатый скот 2827,1 2840,4 100,7 

Свиньи 5031,6 5472,8 108,8 

Овцы и козы 465,1 460,3 99 

Птица 6708,7 6715,2 100,1 

Прочие виды скота 130,9 135,2 103,3 

 

Современный уровень развития мясной отрасли и состояние ее сырьевой 

базы требуют принципиально нового подхода к проблеме использования не 

только основного, но и побочного сырья. Сущность этого подхода состоит в 

создании и внедрении мало- и безотходных технологий, позволяющих 

максимально и комплексно извлекать все ценные компоненты сырья, 

превращая их в полезные продукты, а также исключать или уменьшать ущерб, 

наносимый окружающей среде в результате выбросов отходов производства в 

воздух, воду и почву. В целях экологизации мясной отрасли в 2017 г. был 

подготовлен информационно-технический справочник по наилучшим 

доступным технологиям ИТС-43-2017 «Убой животных на мясокомбинатах, 

мясохладобойнях, побочные продукты животноводства». В настоящий момент 

данный документ требует актуализации. Актуализация информационно-

технических справочников по наилучшим доступным технологиям (ИТС НДТ) 

– это инструмент для уточнения перечней наилучших доступных технологий и 

технологических показателей к ним, а также механизм формирования 

принципов и подходов, необходимых для развития промышленности, снижения 

негативного воздействия на окружающую среду и энергоперехода [2, 3].  

Одно из основных направлений актуализации ИТС НДТ – это уточнение 

технологических показателей наилучших доступных технологий. В 2019 г. 

Министерство природных ресурсов и экологии Российской Федерации 

утвердило ряд нормативных документов в области охраны окружающей среды, 
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устанавливающих технологические показатели наилучших доступных 

технологий для некоторых областей применения, в том числе для предприятий 

мясоперерабатывающей промышленности (табл. 2). 

Таблица 2 

Технологические показатели НДТ убоя животных на мясокомбинатах, 

мясохладобойнях (утверждены приказом Минприроды России № 457 от 

11.07.2019 г.) [4] 

Наименование загрязняющего вещества Единица 

измерения 

Величина 

Технологические показатели выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух, 

при специализированном сжигании вторичных продуктов в кипящем либо в 

циркулирующем псевдосжиженном слое или во вращающейся печи 

мусоросжигательных заводов, соответствующие НДТ 

Серы диоксид мг/м3 <30 

Хлористый водород мг/м3 <10 

Азота диоксид 

Азота оксид 

мг/м3 суммарно <175 

Углерода оксид мг/м3 <25 

Летучие органические соединения (ЛОС)  

(кроме метана) 

мг/м3 суммарно <10 

Взвешенные вещества мг/м3 <10 

Диоксины (полихлорированные дибензо-п- диоксины 

и дибензофураны) в пересчете на 2, 3, 7, 8-

тетрахлордибензо-1,4-диоксин 

нг/м3 <0,1 

Кадмий и его соединения мг/м3 <0,05 

Ртуть и ее соединения, кроме диэтилртути мг/м3 <0,05 

Мышьяк и его соединения, кроме водорода 

мышьяковистого 

Свинец и его соединения, кроме тетраэтилсвинца, в 

пересчете на свинец 

Хром (Cr 6+) 

Кобальт и его соединения (кобальта оксид, соли 

кобальта в пересчете на кобальт) 

Медь, оксид меди, сульфат меди, хлорид меди (в 

пересчете на медь) 

Марганец и его соединения 

Никель, оксид никеля (в пересчете на никель) 

Никель, растворимые соли (в пересчете на никель) 

Ванадия пяти оксид 

 

 

 

 

 

мг/м3 

 

 

 

 

 

суммарно <0,5 

Аммиак мг/м3 <10 

Технологические показатели выбросов загрязняющих веществ в водные объекты от 

скотобоен и объектов по переработке вторичных продуктов, соответствующие НДТ 

ХПК мг/м3 25-125 

БПК5 мг/м3 10-40 

Взвешенные вещества мг/м3 5-60 
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В справочнике ИТС 43-2017 «Убой животных на мясокомбинатах, 

мясохладобойнях, побочные продукты животноводства» в качестве маркерных 

веществ определены: для воздуха – оксиды азота, диоксид серы, оксид 

углерода, аммиак, а для сточных вод – общий азот, железо, медь, хлориды. Как 

видно этот перечень отличается от перечня показателей в табл. 1. По всей 

видимости данные показатели взяты из Европейского справочника 

«Slaughterhouses and Animals By-products Industries» (SA), утвержденного в 2005 

году. Необходимо уточнить данное несоответствие. 

Второе направление – актуализация областей применения справочников 

НДТ. Критерии отнесения объектов к областям применения НДТ и к I 

категории впервые были установлены Постановлением Правительства РФ от 28 

сентября 2015 г. № 1029 [5] и обновлены Постановлением Правительства РФ от 

31 декабря 2020 № 2398 [6] (табл. 3). 

Таблица 3 

Критерии отнесения объектов мясной промышленности, оказывающих 

значительное негативное воздействие на окружающую среду и 

относящихся к областям применения наилучших доступных технологий, к 

объектам I категории 

Объекты: Критерии отнесения к НДТ и 1 

категории согласно 

Постановления Правительства 

РФ от 28 сентября 2015 г. № 

1029 

Критерии отнесения к НДТ и 1 категории 

согласно Постановления Правительства 

РФ от 31 декабря 2020 № 2398 

По переработке и 

консервированию 

мяса в части, 

касающейся 

выполнения работ 

по убою животных 

на мясокомбинатах, 

мясохладобойнях 

Все объекты Все, за исключением объектов, 

осуществляющих сбросы загрязняющих 

веществ в составе сточных вод в 

централизованные системы 

водоотведения или в водные объекты с 

использованием локальных очистных 

сооружений, на которых обеспечивается 

очистка сточных вод в соответствии с 

водным законодательством и 

законодательством в области охраны 

окружающей среды 

 

Что касается предприятий по переработке и консервированию мяса в 

части, касающейся выполнения работ по убою животных на мясокомбинатах, 

мясохладобойнях, то согласно Постановлению Правительства РФ от 28 
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сентября 2015 г. № 1029, к I категории относились все объекты данного вида 

деятельности, теперь же из них исключаются объекты, осуществляющие 

сбросы загрязняющих веществ в составе сточных вод в централизованные 

системы водоотведения или в водные объекты с использованием локальных 

очистных сооружений, на которых обеспечивается очистка сточных вод в 

соответствии с водным законодательством и законодательством в области 

охраны окружающей среды.  

Еще одно направление – актуализация перечня наилучших доступных 

технологий и включение новых технологий в раздел перспективных. С этой 

точки зрения представляет интерес проект европейского справочника 

«Slaughterhouses and Animals By-products Industries», подготовленный в 2021 г. 

В качестве перспективной НДТ зарубежные специалисты рассматривают, 

например, технологию использования гетеротрофных биореакторов с 

микроводорослями для преобразования органических веществ, азота и фосфора 

в сточных водах в биомассу, пригодную для производства энергии, например, 

биодизеля. Представляет интерес в качестве НДТ технология преобразования 

органических веществ в электричество с помощью микробных топливных 

элементов (МТЭ), использующих бактерии в качестве катализатора. 

Экологические преимущества данной технологии: производство 

возобновляемой энергии; снижение содержания ХПК, БПК, взвешенных 

веществ и общего азота в сточных водах. Перспективная технология в области 

переработки побочных продуктов переработки мяса – их гидротермальное 

сжижение. Гидротермальное сжижение (ГТС) представляет собой метод 

разложения и валоризации биомассы, сравнимый с газификацией и пиролизом. 

Это процесс, в котором используется горячая (300-400 °C) сконденсированная 

вода под давлением (40-200 бар) для преобразования биомассы в термически 

стабильный нефтепродукт, также известный как бионефть, которая может быть 

термокаталитически улучшена до углеводородных топливных смесей. 

Преимущества этого метода перед традиционным пиролизом: меньшее 

потребление энергии; лучшее разделение бионефти и водной фазы; бионефть 
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имеет более низкое содержание O2, серы и воды по сравнению с пиролизной 

нефтью [7]. 

Выводы. Таким образом можно выделить следующие направления 

актуализации справочников НДТ: актуализация перечня маркерных веществ на 

основании утвержденных технологических показателей НДТ; актуализация 

области применения справочника на основании новых утвержденных 

критериев отнесения объектов к объектам I категории; актуализация перечня 

наилучших доступных и перспективных технологий. В качестве перспективных 

НДТ для предприятий мясной промышленности можно рассматривать: 

использование гетеротрофных биореакторов с микроводорослями для 

преобразования органических веществ из сточных вод в биодизель; 

преобразование органических веществ в электричество с помощью микробных 

топливных элементов; гидротермальное сжижение побочных продуктов 

переработки мяса. Данные технологии можно рассмотреть в качестве 

перспективных и для в включения в российский справочник по НДТ для 

мясной отрасли. 
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Summary. The analysis of the handbook on the best available technologies ITS 

43-2017 «Slaughter of animals at meat processing plants, meat packing plants, 

livestock by-products» from the standpoint of its updating is given, recommendations 

are given for making changes to the relevant document. New promising technologies 

for processing meat and by-products are presented in order to include them in the 

ITS. 
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Аннотация. В работе рассматриваются роль и механизмы технического 

перевооружения аграрных предприятий в современных условиях, приводятся 

результаты экономической оценки инвестиций в совершенствование 

технологий.  

Ключевые слова: аграрное предприятие, техническое перевооружение, 

инвестиции, эффективность, конкурентоспособность. 

 

В настоящее время особенно актуальными становятся исследования, 

способствующие развитию экономичных, эффективных и прибыльных 

технологических процессов, основанных, с одной стороны, на 

совершенствовании традиционных технологий, а с другой – на внедрении 

инновационных идей. Одним из необходимых элементов повышения 

конкурентоспособности предприятий является реформирование и техническое 

перевооружение действующего производства [1, 2]. Иными словами, 

организации в текущей ситуации должны максимально эффективно 

использовать имеющийся потенциал, при этом быстро реагировать и устранять 

барьеры для внедрения технологических достижений. Современное аграрное 

предприятие не может функционировать на рынке, не имея качественной 

материально-технической базы. В свою очередь, внедрение современных 

высокотехнологичных проектов перевооружения производства требует наряду 

с инвестициями существенного изменения в системе организации и управления 

предприятием.  
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Инновация, на наш взгляд, это не только изобретение чего-либо, но и 

усовершенствование технологических элементов, возникающих в результате 

научных исследований. Успех развития предприятия во многом зависит от 

способности управлять технологическими изменениями и применять их к 

производству, рациональной эксплуатации ресурсов, образования сотрудников, 

обеспечения безопасности, здоровья животных и выполнения других 

требований [3, 4, 5]. 

Для сохранения своих позиций на рынке и поддержания 

конкурентоспособности предприятие обязательно должно выполнять работы по 

модернизации или техническому перевооружению производства. Техническое 

перевооружение осуществляется в следующих направлениях: внедрение в 

производство высокопроизводительных машин и оборудования, инструментов 

и видов материалов; освоение новых видов выпускаемой продукции; 

использование передовых информационных технологий; усовершенствование 

существующих методов управления производством [6]. 

Современные технологии являются фундаментальным ресурсом для 

предприятий. Это инструмент, с помощью которого осуществляется 

оптимизация и совершенствование производственных процессов, что позволяет 

устанавливать конкурентные преимущества, достигать более высоких уровней 

производительности, обеспечивать информационно-техническую поддержку и 

мобильность. 

В связи с этим целью данной работы является изучение роли, направлений 

и алгоритмов экономической оценки технического перевооружения аграрных 

предприятий. В рамках поставленной цели решаются следующие задачи: 

– рассмотрение теоретических аспектов технического перевооружения 

предприятий; 

– изучение роли технического перевооружения в развитии производства и 

его основные этапы; 

– анализ особенностей технического перевооружения 

сельскохозяйственного производства; 
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– оценка экономической эффективности проводимых мероприятий на 

предприятии. 

Предметом исследования для решения вышеперечисленных задач стала 

оценка эффективности мероприятий по техническому перевооружению 

предприятия молочной специализации, расположенного в Ленинградской 

области. Проект предусматривал частичную замену или ремонт в зависимости 

от оценки состояние оборудования с учетом фактора надежности: 

электрических сетей и систем, мобильных кормораздатчиков и погрузочных 

механизмов, водонагревателей, оборудования для уборки и переработки навоза, 

тепловентиляционных установок и др. Инвестиции, необходимые для 

осуществления перечисленных работ, составили 4820 тыс. руб., 

финансирование осуществлялось за счет собственных средств и субсидий в 

течение двух лет. 

Приведем пример изменение основных оценочных показателей на данном 

аграрном предприятии после завершения работ по ремонту и частичной замене 

оборудования. Результаты расчетов представлены в таблице 1. 

Таблица 1.  

Показатели оценки эффективности ремонта и замены оборудования 

Показатели 2019 г. 2020 г. 2021 г. Изменение 

Фондоотдача 0,239 0,383 0,418 0,179 

Коэффициент 

оборачиваемости 

оборотных активов 0,905 1,342  1,426 0,521 

Производительность 

труда, тыс. руб./чел. 1286,74 1118,06 1485,44 198,70 

Затраты на 1 руб. 

товарной продукции 0,871 0,922 0,721  -0,15 

Дополнительная прибыль 

(убыток) с учетом 

инвестирования, тыс. руб. (790,43) 1,68 367,00 1157,43 

Среднемесячная 

заработная плата, тыс. 

руб. 22,66 27,79 28,39 5,73 

Коэффициент износа 0,089 0,077 0,064 -0,025 

Валовая продукция тыс. 

руб. на 100 га с/х угодий 63,99 78,12 66,81 2,89 
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Из таблицы 1 видно, что за период 2019-2021 гг.: повысилась 

эффективность использования основных средств: фондоотдача увеличилась с 

0,239 до 0,418; оборачиваемость оборотных активов выросла с 0,91 до1,34; 

повысилась производительность труда на 198,70 тыс. руб./чел.; сократился 

показатель затрат на 1 руб. товарной продукции на 15 коп. В целом 

эффективность деятельности предприятия повысилась, что подтверждает рост 

объема произведенной продукции на 100 га сельскохозяйственных угодий на 

2,89 тыс. руб. за три анализируемых года, хотя в 2019 г. дополнительная 

прибыль с учетом инвестирования была отрицательной.  

Следует отметить, что аграрный сектор достаточно рисковый для 

инвестиций из-за нестабильности и специфики сельскохозяйственного 

производства.  

Таким образом, техническое перевооружение предприятий помогает 

решать целый ряд задач и способствует: росту объемов производства; 

сокращению времени простоев оборудования, увеличению количества, качества 

и ассортимента выпускаемой продукции, рациональному использованию 

имеющихся ресурсов, повышению экономической эффективности 

производства, снижению негативного влияние на окружающую среду.  

Процесс технического перевооружения предприятий позволяет 

существенно повышать эффективность производства, хотя требует достаточно 

больших единовременных инвестиций, квалифицированного персонала, что 

сдерживает его реализацию в большинстве аграрных предприятий. Поэтому 

очень важно грамотно подойти к разработке и реализации подобных проектов 

на производстве, учитывая все возможные риски, особенно если планируется 

осуществлять техническое перевооружение за счет заемных средств.  
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Аннотация. Выполнен анализ, приведены описание и особенности 

конструкции четырех зарубежных тракторов, получивших наилучшие оценки в 

конкурсе «Tractor of the Year 2022». 
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Постановка проблемы. Ежегодно журналисты 26 ведущих европейских 

журналов, специализирующихся на механизации сельского хозяйства, 

оценивают и выявляют лучший трактор года в различных номинациях. В 2022 

г. победителями конкурса «Tractor of the Year 2022» (трактор 2022 г.) стали 

тракторы John Deere 7R 350 AutoPowr (номинация «Лучший трактор года»), 

John Deere 6120M AutoPowr (номинация «Самый практичный трактор») 

компании John Deere, Reform Metrac H75 pro (номинация «Лучший 

специальный трактор») компании Reform, T6.180 Methane Power (номинация 

«Самый экологичный трактор») компании «New Holland» (табл. 1) [1]. 

Цель исследований – анализ и оценка особенностей конструкции и 

технического уровня тракторов зарубежного производства для обоснованного 

их выбора сельхозтоваропроизводителями и использования инновационных 

решений в конструкциях отечественных машин. 
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Материалы и методы исследования. Исследования выполнены на основе 

анализа информации, размещенной на сайтах зарубежных компаний-

производителей тракторов, выигравших в конкурсе. 

Результаты исследований и обсуждение. Трактор John Deere 7R 350 

AutoPowr, победивший в номинация «Лучший трактор года», входит в серию 

7R, состоящую из шести моделей мощностью от 184 до 257 кВт и является 

самым мощным из них (рис. 1а) [2]. Все тракторы серии предлагаются в 

вариантах Select, Premium, Ultimate и «John Deere» Signature, которые 

отличаются друг от друга стандартным оснащением и доступными опциями. 

Таблица 1 

Основные технические данные тракторов 
 John Deere 

7R 350 

AutoPowr 

John Deere 

6120M 

AutoPowr 

Reform 

Metrac H75 

pro 

New Holland 

T6.180 Methane 

Power 

Номинация для 

награждения 

Лучший 

трактор года 

Самый 

практичный 

трактор 

Лучший 

специальный 

трактор 

Самый 

экологичный 

трактор 

Марка двигателя John Deere 

PowerTech 

PVS 

John Deere 

PowerTech EWL 

Perkins 

904J-E28T 

Fiat Powertrain 

Technology 

(FPT)/NEF N67 

NG 

Мощность двигателя, 

кВт 

257 88 55,2 106,6 

Рабочий объем, л 9 4,5 2,8 6,7 

Максимальный 

крутящий момент, Н·м 

1580 562 300 740 

Запас крутящего 

момента, % 

40 40 40  

Вместимость 

топливного бака (бака 

для мочевины), л 

513 (26,2) 175 (19) 90 185 

Максимальная 

скорость движения, 

км/ч 

40; 50 40 40 40; 50 

Производительность 

гидронасоса, л/мин 

162 80 29,2 113 

Частота вращения 

ВОМ, мин-1 

540; 1000; 

1000Е 

540; 540Е; 1000 540; 1000  

Грузоподъемность 

навесной системы, кг 

6900 3750 1500 5284 

База, мм 2925 2400 2150-2350 2642 

Габаритные размеры, 

мм 

5966х 2550х 

3424 

4327х 2440х 

2900 

3940х 2020х 

2305 

4540х2170х2830–

3005 

Масса, кг 10000-11700 5750 4200 9500 
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а) б) 
в) г) 

Рис. 1. Тракторы John Deere 7R 350 AutoPowr (а), John Deere 6120M AutoPowr 

(б), Reform Metrac H75 pro (в), New Holland T6.180 Methane Power (г) 

 

Трактор John Deere 7R 350 AutoPowr оснащен шестицилиндровым 

двигателем с турбокомпрессором с изменяемой геометрией (VTG), четырьмя 

клапанами на цилиндр в системе газораспределения, системой подачи топлива 

Common Rail с электронным управлением, дизельным катализатором окисления 

(DOC), необслуживаемым сажевым фильтром (DPF), системой избирательной 

каталитической нейтрализации выхлопных газов (SCR). Топливный фильтр 

двухступенчатый, с водоотделителем и световым индикатором обслуживания. 

По содержанию токсичных веществ в выхлопных газах отвечает требованиям 

нормативов Stage 5/Tier 4 Final. Номинальная частота вращения коленчатого 

вала двигателя 2100 мин-1, постоянный крутящий момент – в диапазоне от 1600 

до 2100 мин-1. 

На тракторе устанавливается один из вариантов бесступенчатой 

трансмиссии AutoPowr с диапазоном скорости движения от 0,05 до 40 км/ч или 

от 0,05 до 50 км/ч. В трансмиссии используется комбинация механического и 

гидростатического методов передачи мощности: при выполнении работ, где 

требуются тяговые свойства, мощность передается механически, а где 

требуется высокая скорость – включается гидромодуль. Используемая 

комбинация повышает как КПД, так и надежность трансмиссии. Трансмиссия 

обеспечивает плавное ускорение трактора до выбранной водителем скорости (с 

помощью рычага без использования сцепления) и затем поддерживает ее на 

постоянном уровне, автоматически реагируя на изменения нагрузки. 

Обеспечиваются четыре режима движения: автоматический, ручной, режим 

педали и пользовательский. 
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При оценке модели 7R 350 AutoPowr эксперты особо отметили встроенные 

технологии и комплекс средств автоматизации, просторную и комфортную 

кабину, отличные эксплуатационные характеристики для полевых условий и 

высокую производительность. 

В базовую комплектацию трактора входит дисплей CommandCenter 4200, 

сертифицированный AEF ISOBUS. Имеет сенсорный экран диагональю 8,4 

дюйма (21,3 см) и один видеовход. Частью стандартной комплектации также 

являются система документирования и функция переменных норм внесения 

технологических материалов. Система беспроводной передачи данных дает 

возможность обмена настройками дисплея и задокументированными данными с 

центром управления «John Deere». Дисплей CommandCenter 4600 (см. рис. 14б), 

устанавливаемый как опция, обладает всеми функциональными возможностями 

CommandCenter 4200, имеет сенсорный экран диагональю 10,4 дюймов (26,4 

см), четыре видеовхода, возможность подключения дополнительного дисплея и 

модернизации программного обеспечения для использования 

усовершенствованных систем точного земледелия. 

Высокой оценки экспертов удостоились система рулевого управления 

ActiveCommand Steering (ACS) и система балластировки EZ Ballast weight 

system. 

ActiveCommand Steering – это электронная система рулевого управления с 

регулируемым сопротивлением и чувствительностью рулевого колеса, 

возможностью выбора режима управления с переменным или фиксированным 

передаточным числом. Выбор первого режима (с переменным передаточным 

числом) обеспечивает легкость и гибкость управления трактором на малых 

скоростях движения и более жесткое на высоких. ACS включает в себя 

гироскоп, блок питания, датчики положения колес и руля, устройство 

тактильной обратной связи, контроллеры, управляющие клапаны, резервный 

насос с электроприводом. Для удержания трактора по траектории движения на 

высоких скоростях и на неровной дороге используется гироскоп, 

определяющий угол отклонения трактора, на основании которого 
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автоматически корректируется управление движением. С помощью 

автоматического редуктора ACS позволяет быстрее выполнять маневры при 

движении по полю и на разворотной полосе при меньшем угле поворота 

рулевого колеса. Обеспечена интеграция системы управления ACS с системой 

навигации AutoTrac. 

Система балластировки «EZ Ballast weight system» обеспечивает быстрый, 

с использованием гидравлики, монтаж и демонтаж плоского балласта массой 

1,7 т в нижнее межколесное пространство трактора (рис. 2). При монтаже 

трактор занимает положение над лежащим на земле балластом, который затем 

по команде оператора из кабины трактора захватывается и закрепляется с 

учетом оптимального распределения нагрузки на оси трактора. Рекомендации 

по распределению нагрузки механизатор получает через дисплей 

CommandCenter трактора. Система позволяет облегчить труд, сэкономить время 

и топливо [3]. 

 

Рис. 2. Балластный груз системы «EZ Ballast weight system» 

Универсальный Трактор John Deere 6120M AutoPowr, предназначен для 

выполнения полевых, транспортных и погрузочных работ (рис. 1б) [4]. 

Оснащен четырехцилиндровым двигателем с турбонаддувом, системами 

впрыска Common Rail HP3-Denso и управления мощностью IPM, дизельным 

катализатором окисления (DOC), системой избирательной каталитической 

нейтрализации выхлопных газов (SCR). По содержанию токсичных веществ в 

выхлопных газах отвечает требованиям нормативов Tier 4 Final. Трансмиссия 

AutoPowr – бесступенчатая с диапазоном скорости движения от 0,05 до 40 км/ч. 

Гидравлическая система – с закрытым центром, компенсацией по давлению и 

расходу. Задний ВОМ с электрогидравлическим приводом и масляным 

охлаждением обеспечивает две частоты вращения: 540 и 1000 мин-1. Частота 
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вращения переднего ВОМ с такой же конструкцией привода составляет 1000 

мин-1. Подвеска переднего моста – гидропневматическая, активная, 

трехрычажная с ходом 100 мм. Рулевое управление – гидростатическое с 

усилителем и динамическим определением нагрузки. Трактор может быть 

укомплектован электронным противоугонным устройством (иммобилайзером), 

панелью управления CommandARM, технологией ISOBUS, системами 

автоматического вождения AutoTrac и телеметрии JDLink. Маневренность 

трактора обеспечивается за счет короткой колесной базы равной 2400 мм. 

Полноприводный трактор Reform Metrac H75 pro предназначен для 

выполнения специальных работ в буферных зонах, на малоплодородных землях 

и холмистой местности в сельском и муниципальном хозяйствах (рис 1в) [5]. 

Это обеспечивается благодаря низкому центру тяжести, гидростатической 

трансмиссии и возможности одновременного агрегатирования двух орудий 

Оснащен четырехцилиндровым двигателем с рециркуляцией выхлопных газов, 

каталитическим нейтрализатором и сажевым фильтром. По содержанию 

токсичных веществ отвечает требованиям нормативов Stage 5. 

Гидростатическая трансмиссия трактора – с электронным управлением, двумя 

диапазонами скоростей и двумя понижающими передачами. При 

необходимости водитель может переключиться в режим экономии топлива 

«Эко-режим». Плавно и без рывков трогаться с места на склонах позволяет 

электрогидравлический пружинный тормоз с функцией автоматического 

удержания. Нажатием кнопки обеспечивается переключение на один из пяти 

режимов изменения направления движения рулевым колесом: управление 

только передними или только задними колесами; управление всеми колесами; 

движение способом «краб»; управление всеми колесами со смещением. 

Электрогидравлический ВОМ – с переключением под нагрузкой. 

На тракторе T6.180 Methane Power (рис. 1г) компании «New Holland» 

установлен шестицилиндровый двигатель NEF с рабочим объемом 6,7 л, 

работающий на газовом топливе (биометан, комприрированный и сжиженный 

природный газ) и соответствующий стандартам Stage V по выбросам 
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выхлопных газов [6, 7]. Двигатель разработан компанией компания FPT 

Industrial. По данным специалистов компании использование газового топлива 

снижает выбросы твердых частиц до 99%, выбросы CO2 до 10% и общие 

выбросы до 80%. При тех же значениях мощности и крутящего момента, что и 

у соответствующего дизельного двигателя, эксплуатационные расходы 

снижаются на 30%. По сравнению с дизельной версией обеспечиваются более 

низкий уровень шума и меньшие вибрации. Трактор можно заправлять 

напрямую от газовой сети. Газовые баллоны расположены в том же месте, что и 

топливные баки. В качестве опции предлагаются передний и задний баллоны 

под названием Range Extender, которые устанавливается на переднюю навеску, 

переднюю балку груза или на заднюю навеску. Газовые соединения спереди и 

сзади также позволяют использовать дополнительные запасы топлива. 

Стандартно на тракторе используется трансмиссия Electro Command с 

частичным переключением передач под нагрузкой с 16 передачами переднего и 

16 заднего хода и обеспечивающая максимальную скорость 40 км/ч, но по 

заказу возможны и другие версии. 

Выводы. На тракторах, получивших наилучшие оценки в конкурсе 

«Tractor of the Year 2022», реализованы технические решения, способствующие 

повышению экологических показателей, созданию удобств механизаторам, 

улучшению управления с помощью информационных и управляющих систем. 

По содержанию токсичных веществ в выхлопных газах все они отвечает 

требованиям нормативов Stage 5. Тракторы фирмы «John Deere» оснащены 

бесступенчатыми трансмиссиями. Фирма «New Holland» разработала и 

предлагает трактор, работающий на газовом топливе. 
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Аннотация. Показано состояние развития тепличного овощеводства в 

России. Представлены инновационные технологии выращивания широкого 

ассортимента культур на многоярусных гидропонных установках. Изложены 

технические требования к условиям выращивания. Освещены виды 

технического оснащения гидропонного культивирования растений.  

Ключевые слова: Технология, культура, гидропонное выращивание, 

стеллажные установки.  

 

Максимальное снижение сезонности поступления овощной продукции 

населению является приоритетной задачей современного овощеводства в 

Российской Федерации. Для ее решения нужны технологии, позволяющие 

выращивать продукцию в непосредственной близости к месту ее реализации. 
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Самым надежным источником поставки свежей овощной продукции в регионах 

России является отечественное тепличное хозяйство. 

Современный тепличный комбинат – это организационная структура с 

интенсивным круглогодичным функционированием, один гектар которой по 

объему получаемой овощной продукции соответствует производству овощей в 

открытом грунте на площади 20-30 га. Тепличное отечественное овощеводство 

использует новые подходы к техническим и технологическим решениям, 

позволяющие выйти на новый уровень производительности труда и 

обеспечения высокой экономической эффективности производства, достичь 

полноценного уровня самообеспеченности населения Российской Федерации 

овощной продукцией на 75-80%. Актуальность и востребованность 

производства тепличных овощей наглядно демонстрирует (рис.1) рост 

производственных площадей и объемов производства в данной сфере [1, 2]. 

 

Рис.1. Динамика роста площадей защищенного грунта  

в России (2000-2020 гг.) 

По темпам увеличения производства и расширению доли на рынке 

лидирует культура огурца. В общем объеме выращиваемых тепличных овощей 

она уже занимает 48%. Доля томатов – 46%, прочих агрокультур – около 6%, по 

данным Ассоциации «Теплицы России». При этом, согласно данным 

исследовательской компании «Технологии Роста», с марта по октябрь Россия 

беспечена собственными свежими огурцами на 90-95%, с ноября по февраль – 

на 50%. Оставшуюся долю рынка в эти периоды занимает импорт. По томатам 
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самообеспеченность примерно вдвое ниже, а в высокий зимний сезон их 

хватает пока только на 35-40% от потребительского спроса. По горшечным 

салатам и зеленным культурам типа укроп и петрушка обеспеченность 

отечественной продукцией приближается к 100% в тех регионах, где есть 

салатные линии, но дальнюю транспортировку такая продукция переносит 

плохо и обеспеченность в удаленных районах естественно хуже. По другим 

листовым и кочанным салатам и по пряным травам типа мяты и розмарина до 

сих пор преобладает импорт. Баклажаны, перец, кабачки-цуккини, редис в 

активный потребительский сезон на 95-100% тоже поставляются из-за рубежа. 

То есть существует потребность в дальнейшем увеличении объемов 

производства тепличной овощной продукции. Для решения данных задач 

предлагаются инновационные технические и технологические решения, в виде 

применения многоярусных гидропонных установок для локального 

малообъемного выращивания ассортимента овощных культур. Новшества 

применимы, например, для сити-фермерства. К их основным характеристикам 

относятся: полностью искусственное освещение с возможностью 

круглогодичного производства культур без влияния каких-либо природных 

факторов за счет эффективного спектра на базе светодиодов; 

автоматизированное управление для всего комплекса параметров. В таблице 1 

представлены примеры технологического оборудования для реализации данных 

технологий [1, 2]. 

Таблица 1 

Примеры технологического оборудования для малообъемного 

выращивания в защищенном грунте 

Стеллажные 

гидропонные 

установки, 

фирма ООО «ПКФ 

«АГРОТИП» 

Производятся с использованием технологий и материалов, 

обеспечивающих срок эксплуатации оборудования не менее 25 лет. 

Все трубопроводы выполняются из современных полимерных 

материалов (ПВХ и ПЭ), то есть материалов, имеющих 

гигиеническое заключение на возможность использования в 

контакте с пищевыми продуктами. Тщательный подбор 

производителей и поставщиков пластиковых комплектующих 

позволил создать оптимальный сбалансированный по отношению 

«цена-качество» комплект оборудования, отвечающий самым 

современным требованиям. 
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Стеллажное 

оборудование, 

Израильская компания 

«Нетафим» 

Пионер в области капельного орошения, международный концерн, 

работающий более чем со 100 странами мира. В России и СНГ 

осуществлено 3 проекта эффективных рассадных комплексов, один 

из них функционирует в настоящее время. 

Рассадные комплексы с 

передвижными 

платформами (подобно 

гидропонным), Бельгия 

Предназначены для производства цветочной продукции, полив 

растений происходит сверху при помощи поливочных рамп.  

Подобный проект по выращиванию цветочной продукции 

реализован в Агрокомбинате «Московский». 

Все стеллажные технологии являются разновидностями гидропонного 

метода выращивания растений. По принципу действия делятся на проточные 

технологии полива (используются при выращивании салата и зеленных 

культур) и технологии полива «прилив-отлив» (используются при 

выращивании различной рассады на минераловатном кубике и органических 

субстратах, кассетным и горшечным способами). Использование стеллажей с 

передвигающейся платформой позволяет повысить коэффициент 

использования полезной площади до 0,85.  

Ниже представлены примеры различных модификаций одноярусных 

установок гидропонных стеллажных (УГС) и многоярусные стеллажи 

отечечственной фирмы ООО «ПКФ «АГРОТИП» [3].  

Название Характеристика Внешний вид 

УГС-1 Предназначена для комплексов по 

конвейерному выращиванию салата 

проточным способом, имеет 11 

пластиковых культивационных каналов с 

отверстиями под горшочки, 

распределительную гребенку для подачи 

питательного раствора и сборный желоб 

 
 

УГС-2 Предназначена для комплексов по 

конвейерному выращиванию зеленных 

культур проточным способом, имеет 15 

пластиковых культивационных каналов с 

отверстиями под горшочки, 

распределительную гребенку для подачи 

питательного раствора и сборный желоб 
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УГС-3 Предназначена для выращивания рассады 

салата и зеленных культур в пластиковых 

кассетах, имеет алюминиевые 

направляющие для размещения кассет  

 
 

УГС-4 Предназначена для выращивания рассады 

и продукции овощных, цветочных, 

ягодных и зеленных культур. 

Оборудована герметичным пластиковым 

культивационным поддоном и клапаном 

подачи раствора, обеспечивает 

технологию полива «прилив-отлив». 

 

 

 
 

УГС-5 Предназначена для выращивания 

цветочных, декоративных и древесных 

культур с использованием различных 

горшков и контейнеров. Оборудована 

оцинкованной сеткой, требует 

дополнительной системы полива 

(капельного или дождевания). 

 

 
УГС-6 Предназначена для укоренения и 

выращивания меристемы различных 

культур, построена на основе УГС-4, но 

имеет дополнительный алюминиевый 

каркас для укрытия пленкой 

 

 

 

Много-

ярусные 

стеллажи 

СТ 

Для оборудования садовых центров и 

цветочных магазинов 

 
 

В настоящее время имеется достаточно вариантов выпускаемых 

вертикальных многоярусных установок. В статье приведены примеры, которые 

удовлетворяют основным принципам промышленного культивирования 

овощных растений и микрозелени. Выбор параметров установки зависит от 

помещения, в котором она будет размещена, чтобы максимально эффективно 
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использовать объем помещения и осуществлять уход за растениями, 

обслуживание самой установки [4, 5]. Рассадные комплексы отечественного 

производства монтируются площадью от 1 до 5 тыс. м2. Но в перспективе 

предположительно, что площади под тепличными комбинатами будут 

увеличиваться, обуславливая необходимость автоматических передвижных 

гидропонных установок. Такие установки существуют за рубежом, но 

стоимость 1 м2 такого оборудования в 2-2,5 раза дороже существующих 

отечественных, а годовой выход продукции практически одинаков. 

Технология выращивания растений на стеллажах при использовании 

искусственного освещения является самой совершенной для культивирования 

растений с малым габитусом, требующих строго сбалансированного и 

равномерного питания. Анализ информационных источников показал наличие 

эффективных отечественных образцов для вертикальной стелажной культуры 

овощных растений в защищенном грунте. Основным направлением 

импортозамещения в данной сфере следует считать разработку и производство 

автоматических передвижных гидропонных установок.  
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Summary. The state of development of greenhouse vegetable growing in Russia 
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plants are highlighted. 
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Аннотация. Проанализированы демографические и инфраструктурные 

аспекты сельских территорий, меры господдержки. Рассмотрены меры по 

сокращению межрегионального неравенства и повышение устойчивости 

системы расселения. Обобщен опыт и даны предложения по инновационному 

развитию транспортной инфраструктуры. 

Ключевые слова: сельская территория, государственная программа, 

стратегия, туризм, транспортная инфраструктура, инновации. 

 

Сохранение освоенности территорий и социально-экономическое 

развитие субъектов Российской Федерации – одни из важнейших 

стратегических задач. При уникальной пространственной протяженности 

страны население рассредоточено крайне неравномерно: 93% граждан 

проживало на 30% территории, Московская область и г. Москва 

сконцентрировали 14% населения на 0,27% площади страны. В 2022  г. из 148,7 

тыс. сельских населённых пунктов в 55% проживало менее 50 человек. В силу 

особенностей территории, природных и социально-экономических различий 

диапазон плотности населения в 85 субъектах Российской Федерации 

составляет 0,07-4950,43 человек/км2 [1, 2].  

 

mailto:sypok_sofiya@mail.ru
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Цель исследования. Формирование предложений по пространственному 

развитию сельских территорий на основе анализа транспортной 

инфраструктуры и перспективных инновационных разработок. 

Материалом для исследования послужили. Научные публикации по 

пространственному развитию, паспорт государственной программы Российской 

Федерации «Комплексное развитие сельских территорий», информация о 

разработках в области дорожного строительства, а также данные Минсельхоза 

России, Минтранса России, Росстата, Росавтодора и др.  

Результаты исследований и обсуждение. Согласно Стратегии 

пространственного развития Российской Федерации, сокращение 

межрегионального неравенства и повышение устойчивости системы расселения 

предлагаются путем улучшения условий жизни жителей страны, в том числе 

сельских населенных пунктов, повышения конкурентоспособности экономики, 

содействия диверсификации занятости и др.  

Диверсификация занятости особенно актуальна в силу сокращения доли 

занятых в сельском хозяйстве, охоте, лесном хозяйстве, рыболовстве, 

рыбоводстве (в 2005-2021 гг. с 10,1% до 5,9%). Снижающаяся потребность в 

большом количестве занятых непосредственно в сельском хозяйстве 

наблюдается ввиду влияния технического прогресса в отрасли и одного из 

самых низких уровней заработной платы.  

Необходимо масштабное развёртывание потенциально возможных 

производств на территории Российской Федерации. Формирование «точек 

роста», в том числе и на сельских территориях, способствовало бы освоенности 

и столь необходимому социально-экономическому развитию. Сельский туризм 

может выступать как один из драйверов диверсификации занятости, активное 

развитие которого обладает мультипликативным эффектом.  

Развертывание подобных проектов следует начинать с расчёта наиболее 

пригодных локации и развития транспортной инфраструктуры, которая 

является базовым элементом логистики. Различные стратегии планирования 

транспортной инфраструктуры являются основополагающими ключами к 
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процветающему региональному развитию [3].  

В Российской Федерации протяженность дорог федерального и 

регионального значения составляет 565,9 тыс. км, местного – 987,8 тыс. км. 

Сдерживающим фактором пространственного развития является относительно 

низкая плотность дорог с твердым покрытием (64 км на 1 тыс. км2 в 2020 г.).  

Не имеют связи с сетью дорог общего пользования по дорогам с твердым 

покрытием 42 тыс. сельских населённых пунктов [4]. По мнению экспертов, для 

их связи с федеральной сетью необходимо построить 500 тыс. км дорог с 

твёрдым покрытием, а общие затраты оценивались более чем в 50 трлн руб. [5]. 

Состояние имеющихся дорог зачастую не отвечает нормативным 

требованиям, причем негативная тенденция наблюдается непосредственно у 

дорог местного значения – 47,2% в 2020 г. (рис. 1) [4].  

 

Рис. 1. Доля автомобильных дорог общего пользования, не отвечающих 

нормативным требованиям 

Из-за этого, по оценкам экспертов, в 3-4 раза снижается скорость 

перевозок, себестоимость перевозок грузов по бездорожью в 6-7 раз выше, чем 

по дорогам с твердым покрытием, а под колесами автомобилей гибнет 22% 

сенокосов и 14% зерновых [6, 7].  

Согласно государственной программе Российской Федерации «Развитие 

транспортной системы» (далее – ГП РТС), обеспечение доступности 

транспортных услуг для населения на уровне, гарантирующем социальную 
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стабильность, территориальную связанность, развитие межрегиональных 

связей и национального рынка труда, возможно на основе повышения 

надежности и доступности услуг магистрального пассажирского транспорта. 

Где особую роль играют гражданская авиация и железнодорожный транспорт, в 

сельской местности – автобусный и внутренний водный транспорт.  

Территория Российской Федерации обширна и охватывает 11 часовых 

поясов, что сопоставимо с США, а количество аэродромов за 1991-2022 гг. 

стремительно сократилось с 1450 до 236 – это меньше чем в штате Аляска [8]. 

С 2022 г. в авиации наблюдаются повышенные риски неопределённости по 

ремонту и обслуживанию самолетов ввиду санкционного давления и закрытия 

части аэропортов юга страны, прогнозируется снижение внутренних перелетов, 

что в совокупности будет способствовать стагнации отрасли.  

Повышенный спрос переносится на железнодорожную отрасль, где 

наблюдается рост пассажиропотока: в январе-апреле на 6,5%, до 331,1 млн 

человек, в апреле – на 4,8% к апрелю 2021 г.; в дальнем следовании – на 19,2%, 

до 7,7 млн человек в апреле, и на 12,6% в первые четыре месяца (до 27 млн 

пассажиров). Экспертами прогнозируется дефицит пассажирских вагонов и 

билетов на поезда [9]. Также действие санкций и сворачивание производств, 

таких как Siemens, угрожает устойчивости отрасли. За 2005-2021 гг. также 

сократился пассажирооборот внутреннего водного транспорта общего 

пользования с 883 до 419 млн пассажиро-километров.  

Автомобильным транспортом в 2011-2020 гг. перевезено 74% грузов при 

7% грузообороте (на большие расстояния преобладает железнодорожный 

транспорт). Число автобусных маршрутов среди сельского населения за 2014-

2018 гг. сократилось с 28,9 до 21,3 тыс. ед., а количество собственных легковых 

автомобилей за 20 лет увеличилось в 2,5 раза (321 ед./тыс. человек в 2020 г.). 

Уровень подвижности населения в 2021 г., согласно ГП РТС, составлял 8 

тыс. км на душу населения, что в 3-4 раза ниже, чем в развитых странах. 

Недостаточный уровень развития транспортной инфраструктуры, прежде всего 

дорожной сети, и транспортного обслуживания сельских территорий не 
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позволяет преодолеть существующий пространственный и коммуникационный 

разрыв.  

Таким образом, при нарушении логистических цепочек наблюдаются 

риски изоляции субъектов и населенных пунктов, обостряется угроза 

обеспечения доступности транспортных услуг для населения. Транспортная 

обеспеченность в настоящее время становится остро необходимым, финансово 

затратным и базовым условием поддержания социально-экономического 

развития субъектов. Исключительно мерами государственной поддержки 

транспортной отрасли удастся сохранить социальную стабильность, 

территориальную связанность, развитие межрегиональных связей и 

национального рынка труда. Рассмотрим некоторые действующие меры. 

По ГП РТС к 2024 г. запланировано доведение доли автомобильных дорог 

регионального и межмуниципального значения, соответствующих 

нормативным требованиям, до 50,9%. По итогам 2021 г. отремонтирован 

рекордный объем дорожного полотна – более 160 млн м2. В 2022 г. 

дополнительно выделено 120 млрд руб. на опережающее развитие 

автодорожной инфраструктуры, из них 86 млрд руб. предусмотрено 63 

субъектам для приведения в нормативное состояние более 2,5 тыс. км 

региональных дорог [10]. 

По федеральному проекту «Развитие транспортной инфраструктуры на 

сельских территориях» Государственной программы «Комплексное развитие 

сельских территорий» (далее – ГП КРСТ) планируется рост транспортной 

доступности, строительство и реконструкция автомобильных дорог, ведущих от 

сети автомобильных дорог общего пользования к общественно-значимым 

объектам населенных пунктов, расположенным на сельских территориях, 

объектам производства и переработки продукции: к 2031 г. планируется рост 

транспортной доступности 3,5 тыс. сельских населенных пунктов. 

ГП КРСТ активно используется 82 субъектами, за время реализации ГП 

КРСТ построено 900 км автомобильных дорог. В 2022 г. на ее финансирование 

предусмотрено 42,5 млрд руб., в том числе планируется ввод 124 
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автомобильных дорог общей протяженностью 273,4 км. Объем финансового 

обеспечения за счет федерального бюджета по всем направлениям ГП КРСТ 

запланирован в размере 1,6 трлн руб. [11, 12, 13].  

Представляется, что для предотвращения стагнации в инфраструктурном 

и социально-экономическом аспектах и угрозы национальной и 

территориальной безопасности действующих мер недостаточно. Требуется 

расширение производственных возможностей за счет внедрения инноваций и 

снижения издержек, принятия оперативных управленческих решений и 

активной государственной поддержки.  

Для повышения транспортной доступности территорий, как одного из 

ключевых ресурсов страны, необходимо использовать более совершенные и 

инновационные технологии дорожного строительства. Использование, 

например, модифицированного асфальтобетона с полимерно-битумно 

вяжущими и фосфогипса позволит сократить затраты и даст 

мультипликативный эффект [14].  

Среди преимуществ модифицированного асфальтобетона: повышение 

водостойкости и прочности; сокращение ремонтных работ; продолжительный 

срок эксплуатации; снижение затрат на утилизацию мусора на полигонах; 

улучшение социально-экономического и экологического статуса. С 

использованием полимерно-битумно вяжущих осуществлялись реконструкции 

М-1, М-53 и др., однако в 2017 г. доля модифицированных дорог с добавлением 

полимеров в России составляла 5% (в Европе, США, Китае – 15-20%) [15]. 

Разработанное ФГАОУ ВО «Дальневосточный федеральный 

университет» полотно дороги содержит слои дорожного покрытия, щебня, 

песка, геоткань и грунт основания, отличающееся тем, что геоткань из 

полипропиленовых волокон, дополнительно между слоями песка и щебня 

уложена плоская трехосная гексагональная полимерная геосетка с 

треугольными ячейками (производится из вторичного сырья (отходов)), а в 

качестве дорожного покрытия использован геобетон. Преимущества: на 43-48% 

повышены динамические прочностные характеристики; на 21-41% снижены 
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характеристики водо-, и паропроницаемости; в 2,5-3 раза увеличен срок 

службы дороги за счет уменьшения проницаемости, оптимизируется 

морозостойкость; на 12-15% используется меньше щебня; снижение трудовых и 

материальных затрат; применение геоматериалов позволяет отказаться от 

традиционных материалов, при изготовлении которых производится 

загрязнение окружающей среды [16].  

Рост транспортной доступности непосредственно повлияет на логистику 

и продовольственную безопасность, также на темпы реализации приоритетных 

проектов в области туризма (с 2022 г. открыт прием заявок на грант по 

«Агротуризму»), в целом сельского хозяйства, здравоохранения, образования, 

жилья и др. В связи с экономической обстановкой и усиливающимися 

санкциями необходимо оперативно принимать меры по поддержке 

транспортной отрасли, АПК, авиации, особое внимание уделяя сохранению и 

созданию рабочих мест.  

Выводы 

1. Поляризация населения страны, вызванная в том числе различной 

транспортной доступностью в субъектах, в конечном счете ведет к стагнации, 

деградации обширных территорий и усилению межрегионального неравенства.  

2. Развитие транспортной инфраструктуры, как необходимого элемента 

логистики, будет способствовать повышению качества жизни населения 

страны, в том числе и на сельских территориях. Необходимо принимать меры 

по доведению к нормативному состоянию как региональных, так и дорог 

местного значения, одной из которых может быть широкое применение 

модифицированных составов асфальтобетонных смесей в дорожном 

строительстве.  

3. Требуется усиление мер поддержки по развитию сельских территорий и 

сохранению целостности страны, дополнительное финансирование в 

инфраструктуру территорий, в строительство дорог. Активная господдержка 

инфраструктурного развития сельских территорий и диверсификация 

занятости, в том числе в сфере туризма, будут способствовать росту качества 
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жизни граждан и преодолению пространственного и коммуникационного 

разрыва между сельскими и городскими территориями.  
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Аннотация. Рассмотрены вопросы получения фосфорных удобрений из 

отходов различных производств, в том числе щелочных батареек после срока 

службы, отходов свинокомплексов.  

Ключевые слова: удобрение, фосфор, улучшенная продукция, батарейка, 

свинокомплекс, технология. 

 

Постановка проблемы. В современных условиях при ведении 

сельскохозяйственной деятельности большое внимание уделяется вопросам 

снижения негативного влияния на окружающую среду и сохранения здоровья 

людей [1, 2]. При производстве сельскохозяйственной продукции с 

улучшенными характеристиками (улучшенной сельскохозяйственной 

продукции) в соответствии с Федеральным законом № 159-ФЗ от 11 июня 2021 

г. «О сельскохозяйственной продукции, сырье и продовольствии с 

улучшенными характеристиками», который вступил в силу с 1 марта 2022 г., 

все используемые компоненты (минеральные удобрения, пестициды, 

агрохимикаты и др.) должны быть с улучшенными характеристиками. Так, 

улучшенные (так называемые чистые) минеральные удобрения по содержанию 

токсичных веществ (кадмий, мышьяк и др.) не должны превышать 

установленных норм.  

mailto:inform-iko@mail.ru
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Цель исследований – анализ и обобщение информации о получении 

чистых минеральных удобрений из отходов производств.  

Материалы и методы исследований. При проведении исследований 

использованы информационные материалы сайтов организаций, в том числе 

Минсельхоза России, журналов, результаты исследований, где представлены 

сведения о получении удобрений с улучшенными характеристиками. 

Исследования проводились с использованием аналитического, сравнительного 

и информационно-логического методов анализа исходной информации. 

Результаты исследований и обсуждение. В разных странах нормы 

содержания токсичных веществ в минеральных удобрениях, используемых при 

производстве сельскохозяйственной продукции, различаются [3]. В Европе, 

например, лимитируется содержание кадмия в фосфатах, которое варьируется 

от минимального (на уровне 22 мг на 1 кг содержания фосфора) – в Венгрии, 

Словакии, Финляндии – до 90 мг/кг во Франции и Бельгии [4]. В развитых 

зарубежных странах наблюдается тенденция к ужесточению нормативов 

содержания в минеральных удобрениях токсичных веществ. На необходимость 

еще большего ужесточения нормативов в Европейском союзе показало 

исследование ANSES (Французское агентство по продовольствию, охране 

окружающей среды и труда). По данным агентства, в 2026 г. предельное 

содержание кадмия в удобрениях должно составлять 20 мг на 1 кг P2O5 (оксид 

фосфора – действующее вещество фосфорных удобрений). Этот норматив 

позволит не накапливать кадмий только в почвах, но не в организме человека 

[5].  

Необходимо отметить, что производимые в России фосфорсодержащие 

удобрения обладают более низким содержанием токсичных элементов, чем 

нормируемые европейским законодательством [6]. По данным компании 

«Фосагро», в российских стандартах на минеральные удобрения с 

улучшенными экологическими характеристиками устанавливаются более 

жесткие нормативы (нормы по кадмию и мышьяку в 2 раза меньше по 

сравнению с европейскими). Это свидетельствует о том, что для производства 
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сельхозпродукции используются чистые, не оказывающие влияния на почвы, 

подземные воды и окружающую среду в целом удобрения [5].  

Получать минеральные удобрения также можно из отходов различных 

производств, не нанося при этом вреда окружающей среде.  

Большое количество щелочных батареек, используемых в различных 

технических устройствах, после срока службы необходимо утилизировать, 

чтобы не загрязнять окружающую среду. Финская компания «Tracegrow» 

(занимается разработкой экологически чистых технологий в сельском 

хозяйстве) получила из батареек внекорневое удобрение ZM-Grow (на основе 

цинка и марганца). Удобрение представляет собой концентрат на основе 

сульфатов (Zn, Mn и S в количестве соответственно: 60, 67 и 75 г/л). Таким 

образом, соблюденный баланс микронутриентов позволяет повысить 

эффективность азота, необходимого для увеличения роста 

сельскохозяйственных культур.  

Технология получения удобрения ZM-Grow заключается в следующем. 

Щелочные батарейки измельчаются, полученная щелочная масса после 

механической предварительной обработки направляется на стадию 

выщелачивания. Далее раствор направляется на стадию очистки для удаления 

нежелательных веществ, после чего образующиеся твердые вещества отделяют, 

и раствор нейтрализуют примерно до pH 4,00. В готовый продукт при 

необходимости вносятся дополнительные различные компоненты.  

Рекомендуемая норма внесения удобрения – 2-3 л на 200-400 л воды. 

Практическое использование удобрения показало, что препарат химически 

стабилен, проходя через фильтры и распылительные форсунки, не засоряет их. 

Удобрение соответствует всем требованиям устойчивого развития, не наносит 

ущерба окружающей среде, является эффективным внекорневым удобрением с 

микроэлементами, удовлетворяет потребности аграриев [7].  

Так как наряду с азотом и калием важнейшим компонентом минеральных 

удобрений является фосфор, японскими компаниями «Hitachi Zosen» и 
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«Kubota» разработаны инновационные технологии по извлечению фосфора из 

отходов жизнедеятельности животных и людей.  

Компания «Hitachi Zosen» планирует к 2025 г. построить в Китае заводы, 

каждый из которых будет производить 1800 т фосфора из экскрементов свиней 

в год. Компания будет иметь лицензию на технологию производства, а 

китайские подрядчики организуют реализацию фосфорных удобрений 

фермерам.  

Если при получении фосфора из руд используют кислоты и другие 

химические вещества, то метод получения фосфора из отходов 

свинокомплексов, разработанный компанией «Hitachi Zosen», менее затратен. 

Технологический процесс состоит из нескольких этапов (рис. 1).  

 

Рис. 1. Схема технологического процесса получения фосфора из отходов 

свинокомплексов, разработанного компанией «Hitachi Zosen» 

Благодаря такому многоэтапному процессу извлеченный фосфор будет 

легче усваиваться растениями.  

Компания «Hitachi Zosen» планирует построить пилотный завод в 

провинции Ляонин к маю 2023 г. производственной мощностью примерно 

несколько сотен тонн фосфора в год. По мнению представителей компании 

«Hitachi Zosen», на территории Китая всего планируется запустить около 4 тыс. 

заводов.  

Компания «Kubota» (Япония) планирует производить фосфорные 

удобрения в виде порошка с использованием технологии по извлечению 

фосфора из человеческих экскрементов. При нагревании осушенных сточных 
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вод до 1300°C органические вещества будут отделяться от токсичных. С учетом 

увеличения спроса на продукты питания из-за роста населения мира рынок 

сбора фосфора может существенно расшириться.  

Германия и Швейцария, видя значительные риски в цепочке поставок, 

связанные с фосфором, потребуют, чтобы в течение следующего десятилетия 

все очистные сооружения в пределах их границ начали сбор фосфора.  

Государственно-частные инициативы по извлечению фосфора из отходов 

жизнедеятельности человека продвигают страны ЕС, а французская компания 

по очистке воды «Veolia» также, как и другие производители, строит 

предприятие, способное собирать сотни тонн этого элемента в год. Стартап 

«Ostara Nutrient Recovery Technologies», имеющий офисы в Европе, Канаде и 

США, также строит заводы, способные собирать тысячи тонн фосфора в год в 

США и Израиле [8].  

Выводы. Анализ информационных источников показал, что чистые 

минеральные удобрения для использования при производстве улучшенной 

сельскохозяйственной продукции возможно получать из отходов различных 

производств, не загрязняя окружающую среду.  

Эффективное внекорневое удобрение с микроэлементами, 

удовлетворяющее потребностям аграриев, получено компанией «Tracegrow» 

(Финляндия) из щелочных батареек после срока службы.  

Метод получения фосфора из отходов свинокомплексов, разработанный 

компанией «Hitachi Zosen», менее затратный по сравнению с получением из 

руды.  
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Аннотация. Приведены результаты исследований работы 

пневмогидробуров при подпочвенном минеральном питании растений яблони с 

использованием гидро- и порошкового гелей. Показано влияние гидро- и 

порошкового гелей на динамику влажности почвы и биометрические данные 

растений яблони. 

Ключевые слова: подпочвенный полив, прикорневая зона, минеральное 

питание, водно-воздушный режим, биополимеры, биометрические данные 

растений, яблоня. 

 

Постановка проблемы. Государственной программой развития 

сельского хозяйства и регулирования рынков сельскохозяйственной продукции, 

сырья и продовольствия предусмотрено доведение ежегодной площади 

закладки садов до 1,5 тыс. га, из которых не менее 70% общей площади должны 

занимать сады интенсивного типа [1-3]. 

На современном этапе развития садоводства переход к возделыванию 

садов интенсивного типа является основополагающим направлением. 

В Нечерноземной зоне интенсивными можно считать сады, 
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обеспечивающие ежегодную стабильную урожайность 15-20 т/га. Кроме того, 

интенсивные сады должны обеспечивать ранее начало плодоношения (на 5-6 

год), быстрое нарастание урожайности до стабилизации на запланированном 

уровне, полную окупаемость капитальных вложений первыми полноценными 

урожаями и высокую отдачу затрачиваемых средств на уход за садом, качество 

плодов должно соответствовать государственному стандарту, а себестоимость 

их производства составлять 15-20 % от цены реализации. 

Основные предпосылки создания интенсивных садов – выбор 

благоприятного местоположения, подбор наиболее продуктивных и наиболее 

надежных привойно-подвойных комбинаций, рациональное размещение сортов 

и деревьев в пределах квартала в сочетании с созданием и поддержанием 

оптимальной конструкции сада. Для реализации потенциальных возможностей 

интенсивного сада необходима система мероприятий, направленных на 

постоянное поддержание динамического равновесия между ростом и 

плодоношением путем оптимизации светового и питательного режимов, а 

также сохранения высокой активности надземной и корневой систем растения 

[4, 5]. 

Поэтому внедрение в практику агротехнических мероприятий технологии 

подпочвенного воздействия на корневую систему растений, обеспечивая 

минеральным питанием прикорневую зону с применением гидро- и 

порошковых гелей, улучшая при этом, в совокупности, климат почвы, является 

актуальной задачей. 

Цель исследования – изучение влияния работы пневмогидробуров, 

позволяющих осуществлять минеральное питание прикорневой зоны растений 

с введением гидро- и порошкового гелей, на влажность почвы и 

биометрические данные растений. 

Материалы и методы исследований. Учитывая изложенное, 

программой исследования предусмотрена: разработка и изготовление 

универсального пневмогидробура для внесения порошкового геля; обоснование 

и техническая реализация режимов работы пневмогидробура по расходу 
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порошкового геля, гидрогеля, воды и воздуха; разработка и изготовление 

стенда для транспортирования гидрогеля через пневмогидробур к прикорневой 

зоне растений; хозяйственное исследование технологии очагового воздействия 

на корневую систему растений в молодом яблоневом саду с применением 

питательного раствора и гидро- и порошкового гелей. 

Для реализации запланированных исследований на первом этапе были 

разработаны универсальный пневмогидробур для подачи гидро- и порошкового 

гелей и пневмогидробур для подачи гидрогеля (рис. 1). 

 

Рис. 1. Общий вид пневмогидробуров: 

а) универсальный пневмогидробур для подачи гидро- и порошкового гелей: 

1 – емкость для порошкового геля; 2 – шаровые краны; 3 – клапан ручной;  

4 – ствол; 5 – наконечник 

б) пневмогидробур для подачи гидрогеля 

 

Хозяйственные исследования технических средств для минерального 

питания и внесения гидро- и порошкового гелей в прикорневую зону растений 

проводились на лабораторном участке Центра испытаний инновационных 

технологий ФГБНУ ВСТИСП. 

Объект исследования – молодой яблоневый сад сорта «Болотовское» 2017 

года посадки, площадью 0,5 га со схемой посадки 5 м × 2 м. Для отработки 
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технологии были выбраны 2 ряда по 42 растения в каждом: 1-й ряд растений – 

опытный вариант; 2-ой ряд – контрольный вариант. 

Предварительно, как по опытному, так и по контрольному вариантам, 

было проведено минеральное питание растений. В качестве удобрений была 

использована азофоска с содержанием азота 16%, фосфора 16%, калия 16% в 

концентрации 600 г на 120 л воды. 

В опытном варианте подкормка производилась из расчета трех литров 

питательного раствора под каждое растение с внесением на глубину 20 см с 

использованием пневмогидробура. В контрольном варианте – из расчета трех 

литров питательного раствора под каждое растение поверхностным поливом. 

Для хозяйственной проверки общих принципов воздействия гелей на 

водный режим почвы в исследуемой технологии были заложены следующие 

варианты опытов: 

опыт № 1. Объект исследования – 20 яблонь. Введение трех литров 

гидрогеля под каждое растение с использованием пневмогидробура на глубину 

30 см. Гидрогель готовился в баке насосной станции из расчета 10 г 

порошкового геля на 1 л воды; 

опыт № 2. Объект исследования – 10 яблонь. Поэтапное введение 30 г 

порошкового геля, далее трех литров воды универсальным пневмогидробуром 

на глубину 30 см; 

опыт № 3. Объект исследования – 10 яблонь. Поэтапное введение 15 г 

порошкового геля, с последующим добавлением полутора литров воды 

универсальным пневмогидробуром на глубину 30 см. 

В качестве действующего вещества использовался полиакриловый 

абсорбент на основе соли калия – порошковый гель «Аквасин». 

Разница в форме обеспечения прикорневой зоны растений гидрогелем или 

порошковым гелем, а также уменьшение дозы внесения порошкового геля 

рассматривалась как оценка технологичности внесения разных форм гелей с 

одной стороны, так и оценкой эффективности форм и объемов внесения гелей. 

Оценка эффективности исследуемой технологии в сравнении с контролем 
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осуществлялась по двум оценочным показателям: динамики изменения 

влажности почвы с применением гидро- и порошкового гелей в сравнении с 

контролем; динамики изменения биометрических данных растений с 

применением гидро- и порошковых гелей в сравнении с контролем. 

Динамика изменения влажности почвы по испытываемой и сравниваемой 

технологиям определялась в соответствии с Международным стандартом ГОСТ 

5180-2015 «Грунты. Методы лабораторного определения физических 

характеристик» и другими документами [6, 7]. 

Забор проб грунта производился пробоотборником на глубинах 10, 20, 30, 

40, 50 см по каждому из вариантов опытов. Пробы грунта помещались в 

герметичные металлические бюксы, транспортировались в учреждение, где 

производилось высушивание, взвешивание и расчет влажности грунтов. 

Воздействие на корневую систему растений через введение гидро- и 

порошкового гелей осуществлялось с применением мобильного лабораторного 

стенда). Автомобиль, на платформе которого смонтирован стенд, передвигался 

вдоль междурядья исследуемых рядов яблонь и позиционно, в радиусе 

досягаемости шлангов (25 м), производилось внедрение гидро- и порошкового 

гелей в прикорневую зону растений (рис. 2). 

 

Рис. 2. Внесение гидро- и порошкового гелей в прикорневую зону растений на 

лабораторном участке ВСТИСП 
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Динамика изменения биометрических данных растений определялась в 

соответствии с программой и методикой сортоизучения плодовых, ягодных и 

ореховых культур [6-8]. 

Результаты исследований и обсуждение. Анализ полученных 

результатов хозяйственных исследований влияния использования 

пневмогидробуров на динамику изменения влажности почвы (табл. 1, рис. 3-5) 

показал, что наибольшая эффективность от применения гидробуров 

установлена в опыте № 1. Введение трех литров гидрогеля под каждое растение 

с использованием пневмогидробура на глубину 30 см обеспечило увеличение 

влажности почвы на 1,67 – 4,31% по сравнению с контролем. 

Применение порошкового геля из расчета 30 г на 1 растение показало 

более низкую эффективность, а при применении порошкового геля из расчета 

15 г на 1 растение эффект отсутствует. 

Таблица 1 

Показатели влажности почвы по вариантам опытов 

Варианты  

опытов   

 

Дата 

30.06 22.07 25.08 08.10 

Влажность почвы, % 

Опыт № 1 22,2 20,76 18,48 18,42 

Контроль 16,54 15,29 16,75 

Опыт № 2 23,14 20,01 16,22 16,35 

Контроль 18,36 16,07 16,05 

Опыт № 3 24,48 20,64 14,07 16,05 

Контроль 18,08 16,57 16,95 
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Рис. 3. Динамика изменения влажности грунта (опыт № 1) 

 

 

Рис. 4. Динамика изменения влажности грунта (опыт № 2) 

 

Рис. 5. Динамика изменения влажности грунта (опыт № 3) 
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Результаты измерения биометрических данных также подтвердили 

наибольшую эффективность от применения гидрогеля для полива подкормки 

растений яблонь. Установлено, что прирост центрального побега (высота 

растения) на 6,6 см больше, чем на контроле, прирост боковых побегов – на 8,0 

см больше, чем у контроля (табл. 2, рис. 6-7). 

Таблица 2 

Биометрические данные растений яблони по вариантам опытов 

Варианты опытов  

  

 

Прирост побегов 

Средний прирост 

центрального побега на одно 

дерево, см 

Средний прирост боковых 

побегов на одно дерево, см 

Опыт № 1 16,72 27,4 

Контроль 10,15 19,4 

Опыт № 2 12,15 19,6 

Контроль 10,0 14,5 

Опыт № 3 12,35 18,0 

Контроль 9,6 12,4 

 

 

Рис. 6. Динамика прироста центрального побега яблони 
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Рис. 7. Динамика прироста боковых побегов яблони 

 

Выводы 

1. Наибольший эффект от внедрения исследуемых технических средств 

(пневмогидробуров) был получен при минеральном питании прикорневой зоны 

растений яблони гидрогелем.  

2. Установлено, что значения влажности почвы в прикорневых зонах 

опытных растений (с использованием гидрогеля) в периоды проведения 

замеров на 1,67 – 4,31 % выше, чем на контроле. 

3. Прирост центрального побега (высота растения) опытных растений (с 

использованием гидрогеля) на 6,6 см выше, чем на контроле; боковых побегов 

– на 8,0 см. 
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МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ МАШИН ДЛЯ ВНЕСЕНИЯ ТВЕРДЫХ 

МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ 
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(Новокубанский филиал ФГБНУ «Росинформагротех» (КубНИИТиМ)), 
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Аннотация. В статье представлена информация об актуализации 

межгосударственного стандарта на методы испытаний машин для внесения 

твердых минеральных удобрений. Приведены результаты анализа 

эффективности применения новых моделей разбрасывателей минеральных 

удобрений, показатели эксплуатационно-технологической и экономической 

оценок. 

Ключевые слова: стандарт, разбрасыватель, минеральное удобрение, 

техническая характеристика, эксплуатационно-технологический показатель, 

экономическая оценка, эффективность. 

 

Постановка проблемы. Одной из трудоёмких технологических процессов 

при возделывании сельскохозяйственных культур является внесение удобрений 

для повышения плодородия почв. 

Инновации в конструкциях современных разбрасывателей удобрений, 

применение цифровых технологий, GPS/ГЛОНАСС-навигации, активное 

внедрение технологий точного земледелия позволяют аграриям не только 

повысить экономическую эффективность производства, но и способствуют 

снижению антропогенной нагрузки на природную среду [1]. 

Так, раннее проведенные исследования специалистами КубНИИТиМ 

показали, что применение систем параллельного вождения на поверхностном 

mailto:S1161803@yandex.ru
mailto:gost304@yandex.ru
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внесении минеральных удобрений позволяет исключить повторные обработки 

соседних проходов (перекрытий) и пропуски необработанных участков, 

повысить производительность и комфортность работы, снизить утомляемость 

механизатора, сократить расход топлива и технологических материалов, 

исключить работу сигнальщиков, а также проводить работы при любой 

видимости и в ночное время [2]. 

Для качественного использования технологий внесения твердых 

минеральных удобрений необходимо сократить потери рабочего времени, 

сократить простои транспортных средств по эксплуатационным причинам, 

обеспечить производителей сельскохозяйственной продукции 

высокопроизводительными разбрасывателями и погрузчиками [3]. 

В настоящее время отечественные сельхозмашиностроители освоили 

выпуск конкурентоспособных разбрасывателей минеральных удобрений, как 

навесных, так и самоходных, что позволяет снизить зависимость от зарубежных 

поставок машин подобного типа [4]. 

Разбрасыватели твердых минеральных удобрений полунавесные 

применяются для обработки больших площадей. Главное преимущество таких 

разбрасывателей – равномерное распределение удобрений. У всех современных 

моделей разбрасывателей разбрасывающие системы произведены из 

нержавеющей стали, бункеры покрыты специальной порошковой краской, не 

позволяющей удобрениям разрушать металл. 

При испытании данного типа техники и для создания единой нормативной 

базы в рамках Таможенного союза, необходимы нормативные документы на 

межгосударственном уровне, устанавливающие методы ее испытаний. В 

рамках развития стандартизации на современном этапе предусмотрено 

сокращение срока действия межгосударственного или национального стандарта 

до 7 лет, а по методам испытаний машин для внесения твердых минеральных 

удобрений в настоящее время в системе машиноиспытаний МИС Минсельхоза 

России действует межгосударственный стандарт ГОCТ 28714-2007 5, 

требующий переработки, что подтверждает актуальность и практическую 
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значимость проводимой работы по пересмотру и актуализации 

соответствующего стандарта. 

Стратегией развития Межгосударственного совета по стандартизации, 

метрологии и сертификации на период до 2030 г. установлено создание и 

обеспечение функционирования механизма мониторинга применения и 

актуальности межгосударственных стандартов с последующей отменой (или 

пересмотром) устаревших и неактуальных стандартов. Разработка 

межгосударственного стандарта на методы испытаний машин для 

поверхностного и внутрипочвенного внесения твердых минеральных 

удобрений, известковых материалов и мелиорантов проводится с целью 

создания единой нормативной базы в рамках Таможенного союза, 

гармонизации национальных, межгосударственных и международных 

стандартов на методы испытаний сельскохозяйственной техники и повышения 

уровня качества и безопасности продукции машиностроения, ее 

конкурентоспособности, применение единых методов испытаний продукции. 

Ведущие мировые производители сельскохозяйственной техники 

значительное внимание уделяют разработке различных систем для 

поддержания технологических свойств вносимых минеральных удобрений, в 

том числе и для исключения повреждения гранул при дозировании и 

распределении удобрений по полю. Так, компания AMAZONE на своих 

машинах использует систему бережного внесения удобрений Soft Ballistic 

System (SBS). Все элементы этой системы – дозирующее устройство, 

распределительные диски и спиральные ворошители – оптимально 

адаптированы друг к другу и бережно обращаются с удобрениями, что 

гарантирует их высокую отдачу [1]. 

Используя данные о производительности и ширине захвата 

разбрасывателей, зная рекомендуемые агротехнические сроки на 

поверхностное внесение удобрений, возможно подобрать для предприятий 

различного уровня оптимальные модели, что обеспечит их высокую загрузку и 

быструю окупаемость [6]. 
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Цель исследований – актуализировать межгосударственный стандарт на 

методы испытаний машин для внесения твердых минеральных удобрений; 

оценить эффективность применения новых моделей разбрасывателей. 

Задачи исследований: 

– обосновать необходимость разработки межгосударственного стандарта 

«Техника сельскохозяйственная. Машины для внесения твердых минеральных 

удобрений. Методы испытаний»; 

– дать краткую техническую характеристику разбрасывателей твердых 

минеральных удобрений; 

– привести и проанализировать показатели экономической оценки 

испытанных агрегатов с разбрасывателями. 

Материалы и методы исследований. Исследования проведены на 

основании бюджетной тематики по разработке межгосударственного стандарта 

на методы испытаний машин для внесения твердых минеральных удобрений 

для внесения твердых минеральных удобрений; результатов государственных 

испытаний разбрасывателей [7], проведенных в 2019-2020 гг. на МИС 

Минсельхоза РФ, для образцов, получивших положительное заключение по 

результатам испытаний.  

Результаты исследований и обсуждение. Показатели экономической 

оценки агрегатов с разбрасывателями удобрений определены по данным 

эксплуатационно-технологической оценки, полученным по результатам 

испытаний агрегатов, в соответствии с ГОСТ 34393 [8]. Расчеты проведены c 

применением программного обеспечения «Экономическая оценка» [9], 

разработанного специалистами КубНИИТиМ. Показатели экономической 

оценки определены на площадь 1000 га, агротехнический срок – 5 дней, 

продолжительность работы в день – 7 часов. Цена на сельскохозяйственную 

технику взята без учета налога на добавленную стоимость (НДС).  

В результате проведенных исследований проанализированы пять образцов 

разбрасывателей твердых минеральных удобрений (табл. 1).  
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Таблица 1  

Общие сведения о разбрасывателях твердых минеральных удобрений 

Марка Изготовитель МИС 

ZA-M 3000 

АО «Евротехника»  

Северо-Западная 

ZG-B 5500 Super 
Владимирская  

ZG-B 8200 Super 

Фермер-2000  ООО «ОПТСЕЛЬМАШ» 
Поволжская  

Туман-1М ООО «Пегас-Агро»  

 

Техническая характеристика пресс-подборщиков (рис. 1 – рис. 5) приведена 

в таблице 2, функциональные показатели – в таблице 3. 

  

 

Рис. 1. Разбрасыватель 

центробежный  

ZА-М-3000 

 

Рис. 2. Разбрасыватель 

центробежный ZG-B 5500 Super 

 

Рис. 3. Разбрасыватель 

центробежный  

ZG-B 8200 Super 

 

Рис. 4. Разбрасыватель 

минеральных удобрений Фермер-

2000 
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Рис. 5. Самоходный Туман-1М со сменным технологическим оборудованием 

«Разбрасыватель Туман-1М» 

Таблица 2 

Техническая характеристика разбрасывателей минеральных удобрений 

Показатель 

Значение  

ZA-M 

3000 

ZG-B5500 

Super 

ZG-

B8200 

Super 

Фермер-

2000 
Туман 1М 

Агрегатирование, тяговый 

класс 1,4-2 2 3 1,4-2 - 

Тип  полуна-

весной 

полуприцепной самоход-

ный 

Привод 
от ВОМ трактора 

от ДВС  

машины 

Ширина захвата, м 10-36 28 24-36 12-24 25,5 

Скорость, км/ч 8-14 8-14 12,0 8-15 25,6 

Вместимость бункера, л 3100 5500 8200 2000 1000 

Тип рабочего органа центробежный дисковый 

Количество рабочих 

органов, шт. 2 

Габаритные размеры, мм: 

        - длина 

        - ширина 

        - высота 

 

1620 

1070 

1340 

 

6660 

2500 

2400 

 

6660 

2500 

2700 

 

2450 

1930 

2300 

 

5300 

2390 

2280 

Масса, кг 401 2709 2790 1060 1650 

 

Таблица 3  

Функциональные показатели агрегатов с разбрасывателями минеральных 

удобрений 

Показатели 

Значение 

ZA-M 

3000 

ZG-B 5500 

Super 

ZG-B8200 

Super 

Фермер-

2000 
Туман 1М 

Агрегатирование 
Беларус 

892 

John 

Deere 

6130D 

 

Claas 

820Axion 

МТЗ-

82.1 
- 
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Вид удобрения 
аммиачная  

селитра 

гранулированные 

минеральные 

удобрения 

аммиачная селитра 

Фактическая доза 

внесения удобрений, кг/га 232,4 200,0 202,4 69,4 154,0 

Рабочая скорость, км/ч 13,6 11,6 12,0 12,0 25,6 

Рабочая ширина внесения 

удобрений, м 21,5 28,0 25,0 14,0 26,0 

Отклонение фактической 

дозы от заданной, % 16,2 0 1,8 0,9 2,7 

 

Качественные показатели работы анализируемых агрегатов с 

разбрасывателями твердых минеральных удобрений соответствуют следующим 

требованиям СТО АИСТ 1.13-2011 [10]: 

– скорость движения агрегата – не более 12 км/ч (за исключением ZA-M-

3000+Беларус-892 и Туман-1М); 

– отклонение фактической дозы внесения от заданной – не более 8 % (за 

исключением ZA-M-3000+Беларус-892). 

Показатели экономической оценки агрегатов с разбрасывателями 

минеральных удобрений представлены в табл. 4. 

По всем показателям экономической оценки, за исключением величины 

эксплуатационных затрат денежных средств наиболее эффективным является 

разбрасыватель Туман-1М. 

Таблица 4  

Показатели экономической оценки агрегатов с разбрасывателями 

минеральных удобрений 

Показатели 

Значение  

ZA-M 

3000 

ZG-B 

5500  

ZG-B 

8200  

Фермер-

2000 

«Туман 

1М» 

1 2 3 4 5 6 

Исходные данные для проведения расчетов по экономической оценке 

Марка трактора (энергосредства) 
Беларус 

892 

John Deere 

6130D 

Claas 

820Axion 
МТЗ-82.1 - 

Производительность  

за 1 ч времени, га/ч: 

   - основного 

   - сменного 

29,3 

13,6 

32,5 

24,1 

30,0 

19,5 

16,8 

11,8* 

 

66,6 

43,3* 

Коэффициенты: 

   - использования сменного 

времени 

   - готовности 

0,65* 

  0,99*** 

0,74* 

 0,99*** 

 

0,64 

    0,99*** 

0,70** 

0,99*** 

0,70** 

0,99*** 
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Удельный расход топлива, кг/га 0,40 0,38 0,49 0,50 0,15 

Цена, руб.: 

   - разбрасывателя удобрений 

   - трактора 

 

616 235 

1 279 167 

 

3 246 212 

19 

350 000 

 

3 359 627 

9 954 215 

 

82 500 

1 158 333 

 

1 968 000     

Показатели экономической оценки (на 1000 га) 

Затраты труда, чел.-ч 70 40 50 80 20 

Потребность:       

   в МТА, шт. 2 2 2 3 1 

   в механизаторах, чел. 2 2 2 3 1 

   в топливе, кг 400 380 490 500 150 

   в капитальных вложениях, тыс.руб.   

     - всего 

  - в т.ч. в разбрасыватели  

3 791 

1 232 

45 192 

6 492 

26 628 

6 719 

3 723 

248 

1 968  

Эксплуатационные затраты 

денежных средств, тыс. руб. 101 705 366 

 

97 125 
* Получено расчетным путем. 
** В соответствии с СТО АИСТ 1.13 [10]. 
*** В соответствии с МСМ [9]. 

 

По всем показателям экономической оценки, за исключением величины 

эксплуатационных затрат денежных средств наиболее эффективным является 

разбрасыватель Туман-1М. 

Выводы 

1. Пересмотр межгосударственного стандарта ГОСТ 28714-2007 «Техника 

сельскохозяйственная. Машины для внесения твердых минеральных 

удобрений. Методы испытаний» актуален и необходим для стандартизации 

методов оценки технических параметров, агротехнической, энергетической, 

эксплуатационно-технологической и экономической оценок, методов оценки 

надежности, безопасности и эргономичности конструкции при испытании 

машин для внесения твердых минеральных удобрений. Применение 

разрабатываемого нормативного документа позволит повысить достоверность 

результатов испытаний разбрасывателей минеральных удобрений. 

2. Все исследованные образцы разбрасывателей твердых минеральных 

удобрений по результатам испытаний соответствуют своему назначению, 

обеспечивают выполнение технологического процесса с соответствующими 

уровнями эксплуатационных параметров и агротехнических показателей 

качества.  
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3. Практически по всем показателям экономической оценки наиболее 

эффективным является разбрасыватель минеральных удобрений Туман-1М. 
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Summary. The article provides information on the updating of the interstate 

standard for testing methods of machines for the application of solid mineral 

fertilizers. The results of the analysis of the effectiveness of the use of new models of 

mineral fertilizer spreaders, indicators of operational, technological and economic 

assessments are presented. 
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МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ПОЧВООБРАБАТЫВАЮЩЕ-ПОСЕВО-

УДОБРИТЕЛЬНЫЕ КОМПЛЕКСЫ АО «ЕВРОТЕХНИКА» С FDC-6000 

 

В.А. Милюткин, д-р техн. наук, проф., профессор кафедры «Технология 

производства и экспертиза продукции из растительного сырья» 

(ФГБОУ ВО Самарский ГАУ), г. Кинель, Россия, e-mail: oiapp@mail.ru, 

В.Э. Буксман, канд. техн. наук, почетный профессор Кубанского ГАУ, 

почетный доктор Донского ГТУ, советник АО «Евротехника», Россия 

 

Аннотация. Рассмотрены тенденции развития механизации 

агропромышленного комплекса, в частности земледелия, которые все в 

большей степени основываются на многофункциональных комбинированных 

сельскохозяйственных агрегатах, обеспечивающих выполнение нескольких 

технологических операций за один проход. Примером решения данной 

проблемы являются почвообрабатывающе-посевоудобрительные комплексы 

ведущего в России сельхозмашиностроительного предприятия АО 

«Евротехника» (г. Самара) с использованием инновационного агрегата FDC-

6000 для жидких удобрений КАС-32. 

Ключевые слова: технологии, инновации, техника, комбинированные 

агрегаты, почвообработка, посев, внесение удобрений. 

 

Введение. Одним из определяющих факторов эффективного земледелия и 

растениеводства является сбалансированное питание растений с помощью 

удобрений. В частности, в исследованиях американских ученых в системе мер 

повышения урожаев наибольший удельный вес (в %) имеют удобрения – 41, 

далее гербициды – от 13 до 20, благоприятные погодные условия – 15, 

гибридные семена – 8, ирригация – 5 и прочие факторы – от 11 до 18. Немецкие 

ученые половину прироста урожая относят на счет применения удобрений, 

mailto:oiapp@mail.ru
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французские – до 70 %, российские – до 60 % [1, 2]. В связи с чем ведущие 

ученые-аграрии и производители сельхозтехники постоянно в поиске 

инновационных решений не просто однооперационных сельскохозяйственных 

машин, а многофункциональных комплексов, обеспечивающих за один проход 

обработку почвы, посев и внесение удобрений. Известное и ведущее в России 

сельхозмашиностроительное предприятие по прицепной технике АО 

«Евротехника» (г. Самара) разработало обобщающий технико-технологический 

комплекс FDC-6000 для обеспечения возможности внесения жидких азотных 

удобрений на основе карбамидо-аммиачной смеси КАС-32 одновременно с 

обработкой почвы и посевом также фирменной широко востребованной в 

России техникой [3]. Особая перспективность данных удобрений в зонах 

недостаточного увлажнения и при прогнозируемом глобальном потеплении [4-

5] подтверждается тем, что из 3,5 млн тонн КАС, производимых в России, 

более 60% закупает Америка для своего АПК, несмотря на значительные 

транспортные затраты при морских танкерных перевозках. 

Цель и задачи исследований. ФГБОУ ВО Самарский государственный 

аграрный университет (Самарский ГАУ) более 20 лет плодотворно 

сотрудничает с АО «Евротехника». В связи с чем целью наших исследований 

является эффективное адаптирование фирменной техники к почвенно-

климатическим условиям РФ (в первую очередь зоны Поволжья) и решение 

вопросов использования преимущественных конструктивно-технологических 

особенностей инновационных машин. Для этого решаются задачи с помощью 

аналитической и экспериментальной оценки почвообрабатывающей и посевной 

техники. Идеологией АО «Евротехника», представляемой так называемым 

«интеллигентным растениеводством», является создание 

многофункциональных почвообрабатывающе-посевоудобрительных 

комплексов с FDC-6000 (1-4,6) для внесения жидких удобрений одновременно 

с обработкой почвы и посевом [6-10]. При этом КАС при посеве вносится 

одновременно с твердыми удобрениями с помощью специальных 

конструктивно-технологических опций сеялок Primer DMC, Condor, EDX. 
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Применение КАС с его транспортированием и подачей к рабочим органам 

почвообрабатывающих машин Cenius, Catros и сеялок Primer DMC, Condor, 

EDX обеспечивается специально разработанным и выпускаемым АО 

«Евротехника» агрегатом FDC-6000 (рис.1), прицепляемым к трактору.  

 

Рис. 1. Агрегат FDC - 6000 для перевозки и подачи КАС 

почвообрабатывающим агрегатам и сеялкам АО «Евротехника» 
 

Почвообрабатывающие машины и сеялки АО «Евротехника» 

агрегатируются с FDC-6000 и работают как единый многофункциональный 

почвообрабатывающе-посевоудобрительный агрегат (рис. 2-6). 

FDC-6000, в прицепном исполнении с пластмассовыми емкостями 3+3=6 

м3 для КАС, имеет все небходимые технологические устройства (центробежный 

бензиновый насос, продуктопровод, регулировочные вентили и т.д.), 

агрегатируется с сеялками (рис. 2) Primer DMC, Condor с долотовидными 

сошниками для посева зерновых культур по традиционной технологии и 

энергоресурсовлагосберегающими NO-Till и MINI-Till, а также сеялками 

точного высева EDX с дисковыми сошниками (рис. 4) для посева пропашных 

культур.  

Для внесения КАС одновременно с посевом сошники сеялок 

комплектуются дополнительными приспособлениями из продуктопроводов и 
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наконечников со специальными штуцерами, по примеру сеялки Primer DMC 

(рис. 3).  

 

 

Рис. 2. Комбинации FDC-6000 c cеялками Primer DMC, Condor, EDX 

 

Рис. 3. Сеялка Primer DMC с долотовидными сошниками, 

 оборудованными для внесения КАС 

При решении проблемы внесения жидких минеральных удобрений КАС 

одновременно с посевом АО «Евротехника» выбрала достаточно эффективную 

конструктивно-технологическую схему использования специально созданного 

агрегата FDC-6000 в комплектации с зерновыми и пропашными сеялками. То 

есть машинно-тракторные посевные комплексы с универсальным агрегатом 
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FDC-6000 для жидких удобрений и сеялками: пропашными (EDX 9000-ТС) и 

зерновыми (DMC 9000, DMC 12000, Condor 12000 и Condor 15000), имеющими 

зерновые и туковые бункеры для семян и твердых минеральных удобрений; 

имеют возможность обеспечить за один проход благоприятные условия для 

семян сельскохозяйственных культур, высеваемых с одновременным внесением 

как твердых, так и жидких минеральных удобрений, включающих различные 

основные макроэлементы-N, P, K, мезоэлемент серу-S и микроэлементы в 

твердой и жидкой формах, что естественным образом способствует 

интенсивному развитию сельскохозяйственных культур с получением 

продукции высокого качества и большей урожайности (рис. 4) [3].  

 

Рис. 4. Агрегат FDC-6000 с EDX 9000-ТС для посева подсолнечника и 

кукурузы одновременно с внесением жидких-КАС  

и твердых минеральных удобрений 
 

Технологические емкости агрегата FDC-6000 для жидких минеральных 

удобрений имеют объем 6000 литров, сеялочный агрегат EDX 9000-ТС для 

пропашных культур имеет бункер для твердых минеральных удобрений 

объемом 800 литров и для семян-5000 литров, зерновая сеялка DMC 9000 – 

соответственно 1050 и 3150 литров, сеялка DMC 12000 – соответственно 1500 и 

4500 литров, сеялки Condor 12000 и Сondor 15000 имеют одинаковые бункеры 

для удобрений и семян – соответственно 3000 и 5000 литров, что обеспечивает 

высокую производительность агрегатов при минимальном количестве заправок. 

Разработанная номограмма (рис. 5), представляющая соотношения 

объемов емкостей для семян высеваемых культур и вносимых различного вида 

удобрений (жидкие, твердые), при установленных нормах применения дает 
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возможность обеспечивать эффективную логистику при подготовке агрегатов к 

посеву при их заправке удобрениями и семенами, и планировать проведение 

посевных работ с возможно меньшими технологическими остановками при 

дозаправке агрегатов в процессе эксплуатации, то есть с максимально 

возможной производительностью и выработкой машинно-тракторного агрегата 

[9]. 

 

– для жидких удобрений;  – для твердых удобрений;  – семян 

 

Рис. 5. Емкости бункеров в удобрительно-посевных комплексах FDC 6000 

с сеялками EDX 9000-ТС, DMC 9000, DMC 12000, Condor 12000, Condor 15000 
 

Комбинация агрегата FDC-6000 с почвообрабатывающими агрегатами: 

мульчирующим культиватором Cenius и дисковыми боронами Catros, Certos АО 

«Евротехника» решает проблему одновременного с обработкой почвы внесения 

удобрений, как твердых, так и жидких КАС-32. Для этого у культиватора 

Cenius рабочие органы дополнительно оборудуются подводящей КАС 

магистралью с форсунками на конце, а у дисковых борон Catros, Certos перед 

дисковыми секциями устанавливаются форсунки, распыливающие КАС на 

поверхность почвы для перемешивания с обрабатываемым слоем – дисковыми 

рабочими органами.  

Учитывая широкое применение инновационных агрегатов для 

инъекторного внесения жидких удобрений КАС в прикорневую зону [8], АО 

«Евротехника» разработало и серийно выпускает ликвилайзер (рис. 6). 
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Рис. 6. Ликвилайзер сельхозмашиностроительного предприятия  

АО «Евротехника» 

Проведенные Самарским ГАУ исследования работы ликвилайзера на 

озимой пшенице при внесении КАС в фазу кущения показали значительно 

большую эффективность в увеличении урожайности по сравнению с 

обработкой посевов опрыскивателями поверхностно «по листу» 

крупнокапельными форсунками [8]. 

Выводы. Совершенствование агротехнологий возделывания 

сельскохозяйственных культур с целью повышения их урожайности при 

использовании инновационных процессов внесения твердых и жидких 

минеральных удобрений одновременно с обработкой почвы и посевом 

инновационными сельскохозяйственными агрегатами является основой 

повышения аграрного производства в России, надежного импортозамещения, 

значительного экспорта особоликвидной сельхозпродукции нашей страной, 

являющейся на сегодня одним из мировых лидеров по продовольствию 

(пшеница, подсолнечник, соя). 
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Аннотация. В статье изложены материалы исследований применения 

дискового и щелевых распылителей жидкости при транспортировании 

создаваемых капель воздушным потоком из пневматического устройства к 

объектам обработки. Приведены результаты исследований, направленные на 

практическое применение рациональной технологии опрыскивания растений. 

Ключевые слова: пневматическое средство, дисковый распылитель, 

щелевой распылитель, воздушный поток, дисперсность, технология. 

 

Постановка проблемы. В большинстве стран с развитым сельским 

хозяйством (США, Англия, Франция, Италия и др.) были разработаны, 

исследованы и испытаны фермерами несколько моделей штанговых 

опрыскивателей с вращающимися распылителями с гидро- и электроприводом. 

Они позволяли регулировать в образующемся спектре требуемый средний 

диаметр капель в пределах 50÷300 мкм при норме расхода жидкости в 

диапазоне 7-60 дм3/га. [1]. Известные результаты испытаний [1] свидетельствуют 

о том, что при правильно выбранном спектре размеров капель в конкретной 

ситуации можно без снижения биологической и хозяйственной эффективности 

mailto:zinakoval@mail.ru
mailto:zinakoval@mail.ru
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снижать не только норму расхода рабочей жидкости (с 200 до 10 дм3/га), но и в 1,2-

2 раза уменьшать рекомендуемые дозы некоторых пестицидов. Рекомендуемая 

область применения и норма расхода рабочей жидкости, дм3/га: гербициды – 25-40 

дм3/га; фунгициды – 20-30 дм3/га; инсектициды – 4-6 дм3/га. 

Имеющиеся результаты сравнительных опытов [1] показывают, что 

разница в нормах расхода рабочей жидкости 200-300 дм3/га и 5-50 дм3/га 

существенно не сказывается на эффективности используемых гербицидов. 

Основные показатели штанговых опрыскивателей с вращающимися 

распылителями различных изготовителей, обеспечивающими норму расхода 

рабочей жидкости 15-30 дм3/га [1]. 

Все отечественные вращающиеся распылители, различающиеся по 

конструкции, соответственно, и качеству распыления рабочих жидкостей, 

устанавливаются на штанге с разным шагом. Качество распыления рабочих 

жидкостей и размеры образующегося факела распыла известны только 

применительно к конструкции, разработанной группой компаний «Заря» [1]. 

Штанговый опрыскиватель с распылителями «Заря» марки «Заря ОП-2000Г» на 

базе автомобиля ГАЗ-66 представлен на рис. 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

а) – общий вид штангового опрыскивателя «Заря ОП-2000Г» на базе 

автомобиля ГАЗ-66 (ширина захвата 28 м, шаг установки распылителей 1,5 м); 

б) – общий вид вращающегося механического распылителя «Заря» 

 

Рис. 1. Штанговый опрыскиватель с распылителем «Заря» «Заря ОП-

2000Г» на базе автомобиля ГАЗ-66 [1] 

 

 

 

а) б) 
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У вращающихся распылителей капли из образующегося горизонтального 

факела распыла осаждаются путем свободного падения и находятся в воздухе 

продолжительное время [1-3]. 

Удерживание капель на целевом объекте, образующихся вращающимися 

распылителями «Радуга», «Заря», «Плодородие» и «Юнавекс», происходит за 

счет качественного распыления рабочих растворов жидкостей [1-5]. Общий вид 

таких вращающихся распылителей приведен на рис. 2 [1-5]. 

 

 

 

 

 

Рис. 2. Общий вид механических вращающихся распылителей 

Результаты исследований с использованием приведенных на рисунке 2 

распылителей опубликованы в литературных источниках [1-3], из которых 

следует, что: 

− эффективность обработок монодисперсным аэрозолем повышается с 

уменьшением размера капель. Однако капли размером < 60 мкм в полевых 

условиях неуправляемы. Поэтому при опрыскивании посевов оптимальный 

размер капель определяется условиями их максимальной эффективности при 

минимальном сносе ветром (скоростью до 3-4 м/с), оптимальной температуре 

воздуха (18-24°С), что укладывается в пределы 100-250 мкм; 

− при равных дозах пестицида эффективность опрыскивания 

вегетирующих растений системными фунгицидами или гербицидами зависит от 

плотности отложения капель (густоты покрытия каплями обрабатываемой 

горизонтальной поверхности, капель/см2) и не зависит от нормы расхода 

жидкости. Оптимальные параметры при опрыскивании гербицидами 

составляют pt = 150-250 мкм и N ≥ 30 капель/см2, а фунгицидами – opt = 100-

«Плодородие» «Радуга» «Юнавекс» «Заря» 
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150 мкм и N ≥ 50 капель/см2, что соответствует норме расхода рабочей 

жидкости 5-10 дм3/га; 

− при внесении почвенных гербицидов (в отсутствии растений), с целью 

создания так называемого «защитного экрана», размер капель не имеет 

решающего значения и требуемый уровень дискретности лимитируется лишь 

условиями минимального сноса частиц ветром. Оптимальный размер капель 

при этом составляет 250-300 мкм, плотность покрытия N ≥ 20 капель/см2, что 

также соответствует норме расхода жидкости 5-10 дм3/га; 

− при борьбе с вредителями оптимальное число капель рабочего раствора 

инсектицида не является постоянным и зависит от характера биологической 

активности препарата, величины насекомого, способа его питания и 

морфологии, места обитания, типа растительного покрова, фазы развития 

защищаемой культуры. Оптимальный диаметр капель колеблется при этом от 

10-20 мкм для мелких насекомых, обитающих в густой растительности с 

устойчивым состоянием приземного слоя атмосферы, до 50-80 мкм для 

крупных летающих насекомых в открытой местности в условиях неустойчивой 

атмосферы. 

Теоретически и экспериментально установлено, что равномерность 

распределения жидкости по ширине захвата и осаждение ее на растениях 

начинает ухудшаться с увеличением диаметра капель d > 70 мкм; поскольку 

мелкие капли сильно подвержены сносу ветром, это может являться основным 

ограничением при выборе оптимальных характеристик, способствующих 

повышению равномерности распределения препарата по обрабатываемому 

объекту [6]; в реальных условиях распределение жидкости по обрабатываемой 

площади (кроме размера капель) зависит от скорости и направления ветра, 

характера стеблестоя, скорости движения агрегата и нормы расхода рабочей 

жидкости. 

Цель исследования – совершенствование технологического процесса 

опрыскивания растений пневматическим устройством.  
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Для реализации поставленной цели рассматривался пневматический 

способ транспортирования к стеблям и листьям растений монодисперсных и 

полидисперсных капель растворов пестицидов, создаваемых дисковым и 

щелевыми распылителями. Суть способа заключается в том, что воздушный 

поток из сопла пневматического устройства направлен по кольцу под острым 

углом к направлениям схода капель с кромки диска, а воздушно-капельный 

поток в горизонтальных сечениях имеет форму кольца, увеличивающегося по 

мере удаления от диска. Сбрасываемые с периферии диска капли на 

определенном расстоянии и под углом к направлению воздушной струи 

постепенно внедряются в ее боковую поверхность и с возрастающей скоростью 

транспортируются под острым углом к поверхности поля, что существенно 

увеличивает вероятность попадания каждой отдельной капли на стебли и 

листья растений. При этом все капли переносятся воздушным потоком под 

острым углом к поверхности поля, благодаря их распространению в 

радиальных направлениях. 

Использование предлагаемого способа позволяет увеличить ширину 

распределения раствора пестицида при передвижении распылителя над 

поверхностью почвы, а потребный расход воздуха на единицу ширины 

распределения раствора пестицида – уменьшить. Кроме того, плавное 

вхождение капель в воздушный поток практически исключает вторичное их 

дробление и, путем увеличения скорости воздуха, позволяет сократить время 

пневмотранспортирования капель к растениям с сохранением первоначального 

их размера. 

Преимущество предлагаемого способа состоит и в том, что, создаваемый 

аэродисперсный капельный поток распыливаемой жидкости ограничен 

внешним участком конусообразной воздушной струи и не распространяется за 

ее пределы во внешнее пространство, что и обеспечивает экологическую 

безопасность при применении пестицидов в интересах защиты растений. 
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Устройства пневмомеханического принципа действия с вращающимся 

диском (вид а)) и пневмогидравического принципа действия со щелевыми 

распылителями (вид б)) показаны схемами на рис. 3 [7]. 

При применении пневмомеханического устройства требуемая дисперсность 

достигается технологическим процессом по целевому нанесению числа и 

размера капель на объекты обработки [7]. 

 

  

а) Устройство пневмомеханического 

принципа действия с вращающимся диском 

1 – диск; 2 – рассекатель воздушного 

потока; 3– конусообразный диффузор 

б) Устройство пневмогидравического 

принципа действия со щелевыми 

распылителями 

1 – конусообразный диффузор; ; 2 – 

рассекатель воздушного потока; 3 – 

щелевые распылители; 4 –сопло кольцевой 

формы 

Рис. 3. Устройство пневмомеханического принципа действия с вращающимся 

диском (вид а)) и пневмогидравического принципа действия со щелевыми 

распылителями (вид б)) 

 

Оптимальным при этом является нанесение на объекты опрыскивания 

монодисперсных капель. Получение монодисперсных капель осуществляется 

распыливанием жидкости вращающимся диском [1-5]. При вращении 

смоченного жидкостью диска на его кромке образуется стационарный жидкий 

тор радиусом a, см 
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где σ— поверхностное натяжение жидкости, г/с2; 

ρ — плотность жидкости. г/см3; 

r— радиус диска, см; 

ω — радиальная (окружная) скорость вращения диска, рад/с. 

Капли образуются в тех местах, где жидкий тор теряет устойчивость под 

действием случайных возмущений. Неустойчивые места жидкого тора на 

кромке диска отстоят друг от друга на расстоянии между смежными 

деформируемыми его участками, вычисляемыми по формуле [1-5]. 

 

1/2
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,                                               

(2) 

где λ — «длина волны», равная расстоянию в местах жидкого тора, где тор распадается 

на капли под действием случайных возмущений; 

η— вязкость жидкости, г/см с.  

Для маловязкой жидкости принимается λ=9ɑ 

Для вращающегося диска диаметры первичных капель вычисляются по 

формуле [1-5] 

 
2.9

d
r



 
= ,                                                  (3) 

В формуле (3) коэффициент 2,9 используется при распыливании воды. 

Средний диаметр капель – спутников d, следующих за основными каплями 

приблизительно в 2,5 раза меньше диаметра основных. Число основных капель 

N, образуемых на длине окружности диска l=2πr равно N=2πr/λ. Число оборотов 

диска за одну секунду равно: n=ω/2π,.а количество образуемых при этом капель 

равно произведению:N·n. Такое количество капель за одну секунду 

направляется в круговой воздушный поток, выходящий из плоского сопла 

пневмогидравлического устройства [8], для пневмотранспортирования капель к 

объекту обработки.  

Площадь опрыскивания растений Տ определяется шириной опрыскивания 

Ш и расстоянием L при передвижении пневмомеханического устройства: 
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Տ=Ш·L. Ширина опрыскивания применительно к конструкции 

пневмомеханического опрыскивателя растений определяется по формуле 

 2
25

Н
Ш

tg

 
=  

 
,                                                     (4) 

где Н – высота пневмомеханического устройства над поверхностью растений, см; 

α = 25…º – угол между направлением воздушной струи и поверхностью почвы. 

 

Число капель, шт./см2 на опрыскиваемой площади в соответствии с 

агротребованиями определяется выражением: Nшт./см
2 = N·n / Տ. 

Для рассмотренного первого (основного) режима образования 

монодисперсных капель критический расход жидкости определяется по 

формуле [1-5]. 

    
0.75

1 0.5 0.75

( )
k

r
Q k



 
= ,                                                               (5) 

где k1  = 0,53₋0,10 (2 +lgη) – коэффициент, учитывающий степень приближения 

реального процесса к данному пределу. 

Расход жидкости G , дм3/га определяется формулой [9] 

 .60000 расg
G

VШ
= ,                                                            (6) 

где gрас. – расход жидкости через распылитель, дм3/мин; 

V – скорость опрыскивателя, км/ч; 

Ш – ширина захвата пневмогидравлического устройства. 

Мощность [1 -5], потребляемая распылителем Nрас., Вт 

 Nрас = 5·10-5Q ρ(rω)2.                                                             (7). 

При применении щелевых распылителей жидкости дисперсность капель 

определяется по приведенным, согласно рекомендациям, изложенных в 

специальных каталогах [9], данным о ММД капель, мкм: самые мелкие  ≈ 50 

мкм, очень мелкие < 136 мкм, мелкие 136-177 мкм, средние 177-218 мкм , 

крупные  218-349 мкм, очень крупные 349-428 мкм, самые крупные 428-622 

мкм, крайне крупные  > 622 мкм. 
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Методика. Определение размеров и числа капель при режимах работ 

устройств с дисковым и щелевым распылителями осуществлялось на 

предметные карточки, расположенные в зоне их опрыскивания. 

Результаты и обсуждение. Распределение числа капель на 

обрабатываемых объектах при применении устройств с дисковым и щелевым 

распылителями приведены на рис. 4. 

Распределение числа капель, создаваемых устройствами со щелевыми и 

дисковым распылителями, по ширине обрабатываемой полосы обеспечивается 

более 4 м. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ряд 1 – Распределение числа капель, создаваемых устройством со щелевым распылителем; 

ряд 2 – Распределение числа капель, создаваемых устройством с дисковым распылителем 

 

Рис. 4. Распределение числа капель по ширине обрабатываемой полосы 

 

Из сечения кольцеобразного плоского сопла пневматического устройства 

равного 0,01 м выходит воздушный поток со скоростью 22,4 м/с и расходом 

воздуха 805,7 м3/ч. 

Технологический процесс одного из режимов пневмомеханического 

устройства следующий. При оборотах диска с радиусом 10 см и частотой его 

вращения 800 рад./с образуются диаметры капель размером 65 мкм. При 

скорости движения устройства в составе опрыскивателя 10 км /ч количество 
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капель составляет 12 шт./см2. Критический расход жидкости равен 0,5 л/мин., а 

ее расход на 1 га составляет ~ 10 литров.  

Вывод. Рациональные технологические режимы работы 

пневмомеханического устройства с дисковым распылителем и 

пневмогидравлического устройства со щелевыми распылителями обеспечат 

выполнение агротехнических требований по размеру и числу капель при 

применении пестицидов основным способом опрыскивания объектов 

обработки фунгицидами и инсектицидами. 
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ОЦЕНКА ВОЗМОЖНОСТИ АДАПТАЦИИ ЗЕРНОУБОРОЧНЫХ 

КОМБАЙНОВ С РАЗНЫМИ ПАРАМЕТРАМИ К ВЫГРУЗКЕ 
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г. Новокубанск, Россия 

 

Аннотация. Для зерноуборочных комбайнов ОАО «Гомсельмаш», в 

типичных условиях Краснодарского края, определена необходимая рабочая 

ширина захвата жаток, а также число проходов по длине гона для заполнения 

и выгрузки бункеров на краю поля в соответствии с новым способом прямого 

комбайнирования колосовых культур (по пат. № 2695452). 

Ключевые слова: зерноуборочный комбайн, конструкционные параметры, 

выгрузка на краю. 

 

Введение. В Краснодарском крае зерновые колосовые культуры занимают 

около половины всех посевных площадей. Повышение продуктивности посевов 

и переоснащение производства более производительными комбайнами и 

транспортными средствами приводит к обострению ряда недостатков 

традиционного уборочного процесса. Особенно неблагоприятны последствия 

проходов по полю автомобилей и тракторных транспортных агрегатов. 

В Новокубанском филиале ФГБНУ Росинформагротех (КубНИИТиМ) 

разработан новый способ уборки зерновых колосовых культур, 

обеспечивающий исключение проездов транспортных средств по полю [1]. 

Применение выгрузки комбайнов на краю поля позволило повысить 

mailto:skorlv@yandex.ru
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производительность большегрузных автомобилей в рамках двухзвенной схемы 

и сократить их потребность в уборочно-транспортном звене на 25 %, без 

снижения производительности комбайнов, а также обеспечить сокращение 

расхода топлива комбайнами на 16 % (12,9 вместо 15,3 л/га) кг/га, при заданном 

меньшем на 13,5 % заполнении бункера перед выгрузками зерна [2]. 

Особенностью нового способа прямого комбайнирования является 

предварительный расчет рабочей ширины жатки с использованием показателей 

убираемого поля (длина гона и урожайность зерна), а также вместимости 

бункера и конструкционной ширины применяемой жатки. Исходя из 

вероятности применения комбайнов с более широким разнообразием 

параметров актуальным является оценка возможности их работы новым 

способом с комплектацией жатками разной ширины захвата и при разной 

вместимости бункеров. 

Сравнительные полевые оценки в предыдущие годы были выполнены с 

применением комбайнов Дон-1500Б, а также Палессе GS12 [3, 4]. 

Цель – исследовать возможность комбайнирования зерновых колосовых 

культур с заполнением и выгрузкой зерна из бункера на краю поля, при разных 

параметрах комбайнов. 

Материалы и методы. Метод исследования – расчетно-аналитический.  

Объекты исследования – зерноуборочные комбайны ОАО «Гомсельмаш» 

(г. Гомель) со следующими техническими характеристиками (табл. 1, [5]). 

Таблица 1 

Общие сведения об исследуемых комбайнах 
Наименование показателя Значение показателя 

Модель GS812 PRO GS5 GS10 PRO GS12A1 PRO GS2124 

Мощность двигателя, л.с. 230 210 250 330 520 

Вместимость бункера, м3 5,5 4,5 7,0 9,5 10,5 

Пропускная способность, 

кг/с 8 5 10 12 16 

Ширина агрегатируемых 

зерновых жаток, м 4; 5; 6; 7 4; 5; 6 6; 7; 9,2 6; 7; 9,2 9,2 
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Расчеты выполнены для урожайности зерна 60 ц/га и длины гона 600 и 700 

метров. При выполнении расчетов соблюдены следующие условия: 

– рабочая скорость движения рассчитана исходя из пропускной способности, при этом 

значение показателя «отношение массы зерна к массе соломы» принято 1:1; 

– рабочая ширина захвата жатки принята на 0,2 м меньше конструкционной ширины 

захвата. 

При моделировании работы по новому способу для каждого комбайна производили 

расчет рабочей ширины жатки 𝐵р, обеспечивающей заполнение бункера зерном при проходе 

расстояния кратного длине гона и определяемой по формуле:  

𝐵р =
𝐵р.о∙𝐿рх

⌈𝑛⌉∙𝐿г
                                                   (1) 

где:  

𝐵р.о – полная рабочая ширина захвата жатки, м; 

𝐿рх – длина пути комбайна до полного заполнения бункера, м; 

⌈𝑛⌉ – округленное до ближайшего целого значение отношения 
𝐿рх

𝐿г
; 

𝐿г – длина гона, м.  

При этом рабочую скорость корректировали (увеличивали из условия сохранения 

подачи хлебной массы в молотилку) по формуле:  

𝑉2 =
𝐵р.о∙𝑉1

𝐵р
                                                      (2) 

где 𝑉2 – рассчитанная увеличенная рабочая скорость движения комбайна, км/ч; 

𝑉1 – заданная (при полной ширине жатки) рабочая скорость движения комбайна, км/ч. 

 

При выполнении расчетов использовали разработанную 

специализированную компьютерную программу, обеспечивающую ввод 

исходных значений и получение трех альтернативных сочетаний рабочей 

ширины жатки и числа проходов по полю (рисунок 1). 

Из получаемых трех вариантов расчетов рабочей ширины захвата 

предпочтение отдавали вариантам с наибольшим заполнением бункеров, при 

исключении выбора нечетного числа проходов, так как при этом необходима 

поочередная выгрузка на разных концах гона.  
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Рис. 1. Вид рабочего окна прикладной программы 

Результаты. Для комбайна GS812 PRO рекомендованы жатки шириной 

захвата 4, 5, 6 и 7 м. Рассмотрим возможность применения комбайна GS812 

PRO с указанными жатками при выгрузке зерна на краю поля при урожайности 

60 ц/га и длине гона 700 м. 

При расчете с применением прикладной программы получаем число 

проходов и рабочую ширину захвата по основному (оптимальному) варианту, а 

также по двум дополнительным вариантам с ближайшими меньшим и большим 

значениями числа проходов. Так, например, при ширине жатки 4,0 м (таблица 

2) расчетная ширина захвата жатки получена равной 3,8 м при трёх проходах, 

3,0 м при четырёх и 2,4 м – при пяти проходах. В последних двух случаях 

получено заполнение 100 % объема бункера, в первом случае – 96 %.  

Нечетное число проходов (первый и третий варианты) нежелательны из-за 

необходимости поочередной разгрузки на разных сторонах поля. Оптимальным 

является вариант 2 с уменьшенной с 4,0 до 3,0 м рабочей шириной жатки и 

увеличенной с 6,2 до 8,0 км/ч рабочей скоростью, обеспечивающий заполнение 

бункера за два прохода по полю. 

При использовании жатки шириной 5,0 м, исходя из представленных выше 

соображений, более предпочтителен вариант 1 с рабочей шириной 4,8 м, 

несмотря на ограниченное заполнение бункера (81 %). Вариант 3 со 100 %-м 

заполнением бункера менее предпочтителен из-за значительно меньшей 
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рабочей ширины жатки (3,0 м) и высокой скорости (7,9 км/ч вместо 4,9 км/ч). 

Необходимо отметить, что в данном способе уборки ограниченное 

заполнение бункера перед его выгрузкой, согласно нашим полевым оценкам, не 

приводит к заметному ограничению производительности комбайна, из-за 

применения челночного движения комбайна и соответствующей экономии 

времени смены в сравнении с базовым способом. Но, при этом установлена 

существенная экономия топлива – меньший на 16 % удельный расход топлива 

(12,9 вместо 15,3 л/га) [2]. 

Аналогичные положительные результаты со 100-процентным заполнением 

бункеров за два прохода комбайна по полю (туда и обратно) получены при 

использовании 6 и 7-метровых жаток. 

При изменении длины гона с 700 до 600 м при использовании жаток с 

шириной захвата 5, 6 и 7 м расчетные значения рабочей ширины 

соответствовали рекомендациям по их применению в базовом способе с 

вылетом за пределы хлебостоя 0,2 м. Лишь с применением жатки с 4-метровой 

шириной, у всех трех вариантов есть недостатки в виде малого заполнения 

бункера, нечетного числа проходов и высокой рабочей скорости (9,2 км/ч) из-за 

малой рабочей ширины жатки (2,6 м) (табл. 3). 

Таким образом из рекомендуемых для комбайна GS812 PRO четырех 

жаток с разной шириной захвата (в пределах 4-7 м) при двух значениях длины 

гона (600 и 700 м) обеспечиваются благоприятные условия работы в шести 

случаях из восьми в виде высокой заполняемости бункера при подходе к краю 

поля за четное число проходов по полю. 
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Таблица 2 

Зависимость заполнения бункера комбайна GS812 PRO от захвата жатки при урожайности 60 ц/га и длине гона 700 м 

Наименование показателя Значение показателя 

Захват жатки 

конструкционный, м 4,0 5,0 6,0 7,0 

Число проходов 3 4 5 2 3 4 2 3 4 1 2 3 

Захват жатки расчетный, м 3,8 3,0 2,4 4,8 4,0 3,0 5,8 4,0 3,0 6,8 6,0 4,0 

Заполнение бункера, % 96 100 100 81 100 100 98 100 100 57 100 100 

Скорость движения 

рабочая, км/ч 6,2 8,0 9,9 4,9 5,9 7,9 4,1 6,0 8,0 3,5 4,0 6,0 

 

Таблица 3  

Зависимость заполнения бункера комбайна GS812 PRO от захвата жатки при урожайности 60 ц/га и длине гона 600 м 

Наименование показателя Значение показателя 

Захват жатки 

конструкционный, м 4,0 5,0 6,0 7,0 

Число проходов 2 3 4 2 3 4 1 2 3 1 2 3 

Захват жатки расчетный, м 3,8 3,4 2,6 4,8 3,4 2,6 5,8 5,1 3,4 6,8 5,1 3,4 

Заполнение бункера, % 45 100 100 94 100 100 57 100 100 67 100 100 

Скорость движения 

рабочая, км/ч 6,2 7,0 9,2 4,9 7,0 9,1 4,1 4,7 7,1 3,5 4,7 7,1 
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Необходимо отметить, что в двух случаях отклонения от идеальных 

условий работы относятся к применению жаток шириной 4 и 5 м, не 

востребованных в хозяйствах южных степных регионов с соответствующими 

принятыми для расчетов значениями урожайности и длины гона. В одном 

случае из восьми – необходимо выполнение трех проходов с поочередной 

разгрузкой на разных сторонах поля и еще в одном – выбор между 

выполнением трех проходов и вариантом с ограниченным заполнением бункера 

(81 %). 

Еще одним актуальным вопросом является адаптация к новому способу 

уборки комбайнов из линейки моделей с разной вместимостью бункеров (от 4,5 

м3 у комбайна GS5 до 10,5 м3 у комбайна GS2124) и с соответствующими 

рекомендуемыми жатками (см. табл. 1). 

Для комбайна GS5 с шириной жатки 5 м и вместимостью бункера 4,5 м3 

заполнение бункера на 100 % обеспечивается при расчетной рабочей ширине 

жатки 4,2 м за два прохода по полю с длиной гона 700 м (таблица 4). Для 

комбайна GS10 PRO с шириной жатки 7 м и вместимостью бункера 7 м3 

заполнение бункера также на 100 % обеспечивается также за два прохода по 

полю при расчетной рабочей ширине жатки 6,5 м. 

При длине гона 600 м данные комбайны при расчетной рабочей ширине 

жаток, уменьшенной на 0,2 м, за два прохода по полю обеспечивают 

заполнение бункеров соответственно на 99 и 100 % (таблица 5). 

У комбайнов GS12A1 и GS2124 при длине гона 600 и 700 м и двух 

проходах по полю расчетная рабочая ширина жатки (4,8 и 6,8 м) отличается от 

конструкционной ширины на 0,2 м (т.е. на «вылет» жатки). Но при этом 

заполнение бункеров возможно лишь до уровня 66, 77, 79 и 92 %. Исключение 

варианта с наименьшим заполнением (66 %) возможно с применением 

четырехкратных проходов до выгрузки, что обеспечивает 100 %-е заполнение 

бункера (при рабочей ширине жатки 5,1 м). В остальных трех случаях полная 

загрузка бункеров обеспечивается с применением трех проходов по полю. 
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Таблица 4  

Зависимость заполнения бункеров комбайнов при урожайности 60 ц/га и длине гона 700 м 

Наименование показателя Значение показателя по комбайну 

GS5 GS10 PRO GS12A1 PRO GS2124 

Захват жатки 

конструкционный, м 5,0 7,0 7,0 9,2 

Вместимость бункера, м3 4,5 7,0 9,5 10,5 

Захват жатки расчетный, м 4,8 4,2 2,8 6,8 6,5 4,3 6,8 5,9 4,4 9,0 6,5 4,9 

Число проходов 1 2 3 1 2 3 2 3 4 2 3 4 

Заполнение бункера, % 58 100 100 52 100 100 77 100 100 92 100 100 

Скорость движения 

рабочая, км/ч 3,1 3,6 5,4 4,4 4,6 7,0 5,3 6,2 8,3 5,3 7,4 9,8 

 

Таблица 5  

Зависимость заполнения бункеров комбайнов при урожайности 60 ц/га и длине гона 600 м 

Наименование показателя Значение показателя по комбайну 

GS5 GS10 PRO GS12A1 PRO GS2124 

Захват жатки 

конструкционный, м 5,0 7,0 7,0 9,2 

Вместимость бункера, м3 4,5 7,0 9,5 10,5 

Захват жатки расчетный, м 4,8 3,2 2,4 6,8 5,1 3,8 6,8 6,9 5,1 9,0 7,6 5,7 

Число проходов 2 3 4 2 3 4 2 3 4 2 3 4 

Заполнение бункера, % 99 100 100 90 100 100 66 100 100 79 100 100 

Скорость движения 

рабочая, км/ч 3,1 4,7 6,3 4,4 5,9 7,9 5,3 5,3 7,1 5,3 6,3 8,4 
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Таким образом, комбайны с вместимостью бункеров 4,5; 7,0; 9,5 и 10,5 м3 в 

целом обеспечивают приемлемые условия работы новым способом с 

выгрузками на краю поля. 

Выводы  

1. При типичных для условий уборки зерновых колосовых культур в 

Краснодарском крае для комбайна GS812 PRO с рекомендуемыми для него 

жатками разной ширины захвата (в пределах 4-7 м) обеспечиваются 

благоприятные условия работы в шести случаях из восьми в виде высокой 

заполняемости бункера (100 % объема) при подходе к краю поля за четное 

число проходов по полю. В двух случаях возможен выбор варианта с 

ограниченным заполнением бункера перед выгрузкой (81 %) или варианта с 

выполнением трех проходов по полю и с поочередной разгрузкой заполненного 

бункера на разных краях поля. 

2. Комбайны GS5 и GS10 Pro с вместимостью бункеров 4,5 и 7,0 м3 

обеспечивают заполнение бункеров за два рабочих прохода по полю, при 

расчетной рабочей ширине жаток, уменьшенной в пределах 0,2-0,8 м. 

Комбайны GS12A1 PRO и GS2124 с вместимостью бункеров 9,5 и 10,5 м3 

обеспечивают 100-процентное заполнение бункеров с уменьшенной рабочей 

шириной захвата жатки (с 7,0 до 5,9 и до 6,9 м и с 9,2 до 6,5 и 7,6 м). Для 

комбайна GS2124 целесообразно использовать два прохода по полю с 

максимальной рекомендуемой рабочей шириной жатки (9,0 м) с заполнением 

бункера на 92 %. 
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Summary. For combine harvesters of JSC "Gomselmash" and typical conditions 

of the Krasnodar Territory, the required working width of the reapers was 

determined, as well as the number of passes along the length of the rut for filling and 

unloading bunkers at the edge of the field in accordance with the new method of 

direct harvesting of grain crops (according to Pat No. 2695452). 
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Аннотация. Рассмотрены итоги работы по определению 

функциональных характеристик (потребительских свойств) и эффективности 
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По данным Минсельхоза России, в 2021 году в рамках ведомственного 

проекта «Техническая модернизация агропромышленного комплекса» было 

поставлено 6610 ед. сельскохозяйственной техники, в том числе 1097 

тракторов, 1287 комбайнов, 4226 ед. других видов техники. Обновлению парка 

машин сельских товаропроизводителей способствуют различные меры 

государственной и региональной поддержки приобретения 

сельскохозяйственными товаропроизводителями отечественной 

сельскохозяйственной техники [1, 2, 3]. В соответствии с постановлением 

Правительства Российской Федерации от 27 декабря 2012 г. № 1432 г. «Об 

утверждении Правил предоставления субсидий производителям 

сельскохозяйственной техники» производитель сельскохозяйственной техники 

mailto:p.burak@mcx.ru
mailto:ts@rosinformagrotech.ru
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с 2022 года для участия в квалификационном отборе для получения субсидии в 

отношении продукции, предусмотренной перечнем критериев определения 

функциональных характеристик (потребительских свойств) и эффективности 

сельскохозяйственной техники и оборудования (постановление Правительства 

Российской Федерации от 1 августа 2016 г. № 740 «Об определении 

функциональных характеристик (потребительских свойств) и эффективности 

сельскохозяйственной техники и оборудования» (далее – Постановление № 

740) предоставляет в Минпромторг России копии решения о соответствии 

продукции установленным в указанном перечне критериям по каждой модели 

[4]. В соответствии с постановлением Правительства Российской Федерации от 

1 августа 2016 г. № 740 «Об определении функциональных характеристик 

(потребительских свойств) и эффективности сельскохозяйственной техники и 

оборудования» (далее – Постановление № 740) сформирован План проведения 

работ по определению функциональных характеристик (потребительских 

свойств) и эффективности сельскохозяйственной техники и оборудования 

(далее – План испытаний) на 2021 год, в который вошли 340 единиц 

сельскохозяйственной техники и оборудования от 53 предприятий 

сельскохозяйственного машиностроения (табл. 1) [5]. 

Таблица 1 

Техника, прошедшая испытания в 2021 году в соответствии  

с постановлением № 740 

Наименование 

сельскохозяйственной 

техники 

(оборудования) 

 

Производитель сельскохозяйственной техники 

Количество 

техники, 

ед. 

Тракторы 

сельскохозяйственные 

ООО «Волжский комбайновый завод» (1), 

АО «Петербургский тракторный завод» (2) 

3 

Зерноуборочные и 

кормоуборочные 

комбайны 

ООО «Волжский комбайновый завод» (1), 

АО «Брянсксельмаш» (6), 

ООО «КЗ «Ростсельмаш» (11), 

ООО «КЛААС» (4) 

22 

Сушилки зерна и 

семян 

ООО «Завод Воронеж Агромаш» (19), 

ООО «Воронежсельмаш» (2), 

АО «Агропромтехника» (1) 

22 

Прочая ПАО «Грязинский культиваторный завод» (1), ООО 293 
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сельскохозяйственная 

техника 

(оборудование) 

«Интенсивные технологии» (19), ООО «РОМАКС» (2), 

ООО «Агроцентр» (6), АО «Алтайский завод 

сельскохозяйственного машиностроения» (7), ПАО 

«Миллеровосельмаш» (3), ООО «Волгаагромаш» (3), 

АО «Дормаш» (3), АО «Алтайский научно-

исследовательский институт технологии 

машиностроения» (3), АО «Агропромтехника» (9), ИП 

Никитин В.Б. (4), ООО «ДиборЭкспорт» (6), АО РТП 

«Петровское» (7), АО «Сельхозтехника» (2), АО 

«Реммаш» (4), ООО «Завод им. Медведева-

Машиностроение» (5), АО «Башагромаш» (10), АО 

«Брянсксельмаш» (2), ООО «Пегас –Агро» (8), ООО 

«Завод Воронеж Агромаш» (9), АО «Евротехника» 

(10),  ООО НПП «Сатурн-Агро» (5), ООО «Колнаг» (5), 

ООО «КЗ «Ростсельмаш» (1) , ООО «НПФ 

«Агромаш»(6), ООО «ПК «Агромастер» (12),  ООО 

«Агро» (8), ООО «БДМ-Агро» (19), ООО ИПФ 

«Тексинж» (1), ООО «Краснокамский ремонтно-

механический завод» (2), ООО ПО «Бежецксельмаш» 

(6), ООО «Алмазсельмаш» (1), ООО Научно-

производственное Предприятие «Рубин» (3), АО 

«Слободской машиностроительный завод» (8), АО 

«Белинсксельмаш» (10), ООО «Воронежсельмаш» (10), 

ООО «Навигатор - Новое машиностроение» (4), ООО 

«Джон Дир Русь» (3), АО «Кузембетьевский РМЗ» (5), 

ООО «ДИАС» (7), ООО «Промагротехнологии» (4), 

АО «Радиозавод» (5), ОАО «Белагромаш-Сервис 

имени В.М. Рязанова» (8), ЗАО «КОМЗ-Экспорт» (4), 

ЗАО «Рубцовский завод запасных частей» (7), ООО 

«Сельмаш» (2), АО «Клевер» (13), ООО 

«СибзаводАгро» (6), АО «Корммаш» (7). 

Всего 53 340 

 

По результатам проведенных испытаний, установлено, что 51 единица 

сельскохозяйственной техники и оборудования соответствуют Постановлению 

№ 740 (73,8 % от общего количества техники); 65единиц сельскохозяйственной 

техники и оборудования соответствуют Постановлению № 740, но не 

соответствуют ранее заявленным характеристикам (19,1% от общего 

количества техники); 24 единицы сельскохозяйственной техники и 

оборудования не соответствуют Постановлению № 740 (7,1% от общего 

количества техники). Более подробная информация по результатам 
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проведенных испытаний в 2021 году размещена на официальном сайте 

Министерства сельского хозяйства Российской Федерации в разделе «Меры 

государственной поддержки агропромышленного комплекса [6]. 

На 2022 год сформирован и размещен на официальном сайте 

Минсельхоза России План испытаний, который включает 53 предприятия 

сельскохозяйственного машиностроения, 382 единицы сельскохозяйственной 

техники и оборудования [7]. 
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2021 are considered. 
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Аннотация. В статье рассматриваются вопросы термической 

утилизации и обеззараживания высоковлажных отходов. В качестве 

утилизационной установки используется вихревая адиабатическая печь. 

Основное топливо – водоугольный шлам, приготовленный из отходов угля и 

жидких отходов сельскохозяйственных предприятий. Вентиляционные 

выбросы используются в качестве продувочного воздуха. Данная 

технологическая схема позволяет утилизировать твердые, жидкие и 

газообразные отходы сельскохозяйственных предприятий. Для стабилизации 

горения топлива и отходов используется пылеугольная аэросмесь. 

Воспламенение пылеугольного топлива и стабилизация его горения 

осуществляются с использованием низкотемпературной неравновесной 

плазмы, создаваемой электрическим искровым разрядом. Отработка 

параметров переработки отходов проводилась на рабочем макете 

устройства мощностью 700 кВт. Реализация представленной схемы позволит 

утилизировать твердые и газообразные выбросы сельскохозяйственных 

предприятий в полном объеме, жидкие отходы - в количестве 40...60% общего 

объема выбросов. Срок окупаемости составляет 2,4-3 года. 
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Введение. Крупные животноводческие комплексы и птицефабрики в 

современных условиях остаются одними из самых мощных загрязнителей 

окружающей среды. Ежедневный сброс отходов крупного животноводческого 

комплекса (108 тыс. гол/год) составляет: твердая фракция 50...70 тонн, жидкая – 

1000...3000 тонн, газообразная – 1000 тонн. Микробный выброс составляет 

5...6 109 микробных тел в час/м3. Частицы аэрозолей с колониями 

микроорганизмов со скоростью до 0,02 м/с могут покрыть площадь в несколько 

десятков квадратных километров за несколько часов. Бактериологическое 

загрязнение биосферы вблизи городских агломераций представляет 

наибольшую опасность из возможных техногенных угроз. 

Наиболее эффективный термический метод утилизации отходов, который 

законодательно закреплен в странах с развитым сельскохозяйственным 

производством, не может быть использован в России при существующей 

политике ценообразования на качественное топливо. 

Альтернативой этому топливу может стать использование композитных 

водоугольных суспензий с высокими потребительскими свойствами, 

сопоставимыми с мазутом, но имеющими существенно меньшую стоимость [1-

3]. 

СФНЦА РАН совместно с ООО «Сибэкотехника» разработали метод 

комплексной утилизации отходов, находящихся в различных (твердых, жидких 

и газообразных) агрегатных состояниях [4]. Для приготовления топлива 

используются отходы углеобогащения и жидкая фракция отходов 

животноводческого комплекса после центрифугирования. Фракция твердых 

отходов с влажностью до 75% подается непосредственно для сжигания в 

топочное пространство вихревой адиабатической топки. Вентиляционные 

выбросы производственных объектов используются в качестве дутья. 
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Реализуется следующая последовательность операций [4]: 

органосодержащие отходы полужидкой фракции с содержанием твердой 

фракции от 8 до 18%, образующиеся при производстве биопродукции на 

производственных объектах, поступают в блок механического центробежного 

обезвоживания, где разделяются на обезвоженный осадок твердой фракции с 

влажностью до 70% и жидкую фракцию (фильтрат). 

Фильтрат используется для приготовления водоугольного топлива, 

которое используется в качестве основного топлива в системе теплоснабжения 

предприятия. Твердый шлам, содержащийся в органической массе отходов с 

теплотой сгорания от 2 до 3 Гкал/т, подается в камеру сгорания котлоагрегата 

вихревого типа. Тепло, получаемое в котельной, используется для 

теплоснабжения производственного помещения – источника органических 

отходов. В качестве дутья используются вентиляционные выбросы, 

содержащие активные химические и биологические отходы производственных 

объектов. 

Экспериментальная часть. Для отработки элементов технологии 

обезвреживания и утилизации отходов были использованы вихревая 

адиабатическая топка мощностью 700 кВт и система стабилизации горения 

высоковлажных отходов с использованием электроискрового разряда. 

Результаты испытаний представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

Параметры режима работы печи при переработке отходов 

№ Параметр Значение 

1 Температура в зоне горения топлива, С˚ 960...1050  

2 Масса подаваемого композитного топлива в топку, кг/ч 12 ... 40 

3 Калорийность топлива, МДж/кг 12 ... 13 

5 Подача воздуха в топку (вентвыбросы), кг/ч 80...110 

6 Утилизация жидких отходов, кг/ч 5...16 

7 Утилизация твердых отходов, кг/ч 0.4...1.2 

8 Соотношение топливо/жидкие отходы  3 

9 
Общее количество микроорганизмов (отходящие газы), 

КОЕ/м3 
0 

10 Эмиссия NOx, мг/м3 <419 

11 Эмиссия СO2 , мг/м3 <119 
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12 Механический недожег, % 0 

13 КПД топки, % 80...82 

 

Исследования по сжиганию водоугольного топлива, полученного из 

отходов обогащения угля и органосодержащих отходов, выявили 

необходимость стабилизации процесса сжигания влажного топлива. 

Разработано устройство для стабилизации сжигания отходов с использованием 

высокочастотного электроискрового разряда в пылеугольной аэрозольной 

смеси (рис. 1). Устройство включает высоковольтный блок питания, 

электроискровую камеру, систему электродов, форкамеру и систему подачи 

пылеугольной аэрозольной смеси. 

  

Рис. 1. Стабилизация процесса сжигания высоковлажных отходов с помощью 

электроискрового разряда в аэрозольной смеси пылевидного угля 

Алгоритм работы. Подготовленная пылеугольная смесь подается в 

электроискровую камеру. При подаче высокого напряжения на электроды 

возникает высокочастотный электроискровой стримерный разряд, 

генерирующий (в том числе) свободные радикалы и возбуждающий 

колебательные состояния молекул азота. Во время воспламенения топлива 

цепные реакции инициируются и продолжаются из-за радикалов, 

образующихся в разряде, в то время как реакции разрыва цепи ингибируются 

из-за присутствия колебательно возбужденных молекул азота. В результате 

воспламенение пылеугольной аэрозольной смеси происходит при низкой 

(комнатной) температуре. Пламя инициирующего топлива подается в 

форкамеру, где происходит воспламенение и сгорание подаваемой 



648 

водоугольной суспензии. Продукты сгорания поступают в вихревую 

адиабатическую топку, используемую для термической дезактивации и 

утилизации высоковлажных органосодержащих отходов. 

Результаты экспериментальных исследований по определению 

рациональных параметров процесса стабилизации сжигания отходов 

представлены в таблице 2. 

Таблица 2 

Параметры электрического искрового разряда 

№ Параметр Значение 

1 Напряжение источника, холостой ход/разряд, (кВ) 12/4 

2 Ток разряда, (A) 1-3 

3 
Напряженность электрического поля в разрядном 

промежутке, В/м 
4,13·105 

4 

Концентрация аэроионов: 

• положительные (N+/см3) 

• отрицательные (N-/см3) 

1,28...8·105 

1,47·105...1,2·106 

5 Величина подачи плазмообразующего газа, (кг/ч) 10-20 

6 
Плотность потока электромагнитного излучения плазмы в 

диапазоне 100 кГц - 900 МГц, Вт/м2 
500-600 

7 

Плотность потока ультрафиолетового излучения по 

диапазонам, мВт/м2 

UVA 

UVB 

UVC 

 

48 

50 

130 

8 Концентрация озона в прифакельной области, мг/м3 7...8 

 

Проведена оценка эффективности инвестиций в тепловую утилизацию 

отходов на основе разработанного способа утилизации и существующего 

оборудования котельных мощностью 20-30 МВт, входящих в состав 

животноводческих комплексов на 108 тыс. гол/год, по методике [3]. Срок 

окупаемости проекта утилизации и обеззараживания отходов 

животноводческого комплекса с использованием предлагаемого термического 

способа утилизации и обеззараживания составляет 2,4...3 года (время 

максимума нагрузки 5500 ч/год и 8760 ч/год). 
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Заключение. В ходе исследований была установлена эффективность 

термической утилизации отходов, находящихся в различных агрегатных 

состояниях. Разработана система стабилизации горения композитного 

водоугольного топлива, которое воспламеняется и стабилизируется с помощью 

высокочастотного (20 кГц) электроискрового разряда с использованием 

пылеугольной аэросмеси, генерирующего неравновесную низкотемпературную 

плазму. Воспламенение пылеугольной аэросмеси смеси происходит при 

комнатной температуре (+10°C) без дополнительного нагрева. Горение факела 

стабильное. 

Использование отходов угля и отходов жизнедеятельности животных по 

предложенной технологической схеме позволяет обеспечить переработку 

отходов животноводства: твердых – 100%, газообразных – 100% и жидких – 

40...60% от объема выбросов. Предлагаемая схема утилизации отходов с 

начальной влажностью до 70% требует соотношения топливо – жидкие отходы 

как 3:1. Использование низкотемпературной плазмы, генерируемой при 

электроискровом разряде, может обеспечить снижение этого соотношения до 

(1,2-2,1):1. При заданных показателях технологического процесса 

обеспечивается стабильное сгорание рабочей смеси (топлива и отходов) в 

адиабатической топке. 

Срок окупаемости проекта утилизации и обеззараживания отходов 

животноводческого комплекса с использованием предлагаемого термического 

способа утилизации и обеззараживания составляет 2,4...3 года. 
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Summary. The article deals with the issues of thermal utilization and 

disinfection of high-moisture waste. A vortex adiabatic furnace is used as a disposal 

unit. The main fuel is coal-water sludge prepared from coal waste and liquid waste 

from agricultural enterprises. Ventilation emissions are used as purge air. This 
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technological scheme allows you to dispose of solid, liquid and gaseous waste from 

agricultural enterprises. Pulverized coal is used to stabilize the combustion of fuel 

and waste. The ignition of pulverized coal and the stabilization of its combustion are 

carried out using a low-temperature non-equilibrium plasma created by an electric 

spark discharge. Waste processing parameters were tested on a working model of a 

device with a capacity of 700 kW. The implementation of the presented scheme will 

allow to utilize solid and gaseous emissions of agricultural enterprises in full, liquid 

waste - in the amount of 40...60% of emissions. The payback period is 2.4-3 years. 

Keywords: vortex adiabatic furnace, water-coal sludge, combustion 

stabilization, water-coal fuel, utilization of liquid waste in agricultural production, 

low-temperature non-equilibrium plasma, spark discharge. 
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(СФНЦА РАН), р.п. Краснообск, Новосибирской обл., Россия,  
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Аннотация. В статье рассмотрена возможность диагностики грибных 

болезней земляники садовой с помощью эквивалентных электрических схем 

замещения растительной ткани, параметры которых рассчитываются по 

данным биоимпедансной спектроскопии листьев.  

Ключевые слова: земляника садовая, пятнистости, степень поражения, 

диагностика грибных болезней, электрическая биоимпедансная спектроскопия, 

эквивалентные электрические схемы.  

 

Земляника садовая – широко распространённая ягодная культура, 

отличающаяся способностью к быстрому вегетативному размножению, 

скороплодностью, урожайностью, высокой пластичностью. Земляника вкусна и 

полезна. Ягоды содержат комплекс жизненно необходимых для организма 

человека биологически активных и легко усваиваемых веществ [1]. 

Одним из сдерживающих факторов производства земляники является 

поражение возделываемых сортов грибными болезнями, что приводит к 

снижению продуктивности плантаций от 15 до 92%, а подчас и к их гибели. 

Наиболее распространёнными грибными болезнями являются белая, бурая и 

угловатая пятнистости [2]. 

mailto:mineevfti@yandex.ru
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Диагностика болезней и их возбудителей – важное звено в системе защиты 

растений, особенно востребована на ранней стадии развития болезни. 

Визуальная диагностика часто является предварительной для других 

диагностических технологий. Основными недостатками визуального метода 

можно считать ненадёжность, обусловленную совпадением внешних признаков 

поражения растений грибными болезнями и физиологических нарушений, 

вызванных неблагоприятными внешними воздействиями, необходимость 

высокой квалификации эксперта и поздний факт обнаружения болезней. 

Внешние признаки болезни не всегда бывают чётко видимыми. Проявление 

болезни усиливают, например, методом влажной камеры, который основан на 

стимуляции развития и роста грибов в поражённых образцах, для чего создают 

определенные условия температуры и влажности. [3]. Технология диагностики 

возбудителей болезней с помощью выделения в чистую культуру с 

последующим микробиологическим исследованием является дешёвым, но 

трудоёмким методом, занимает много времени, имеет низкую 

производительность. Зависимость от морфологического определения требует от 

исследователя обширных знаний классической таксономии. Более совершенны 

методы, основанные на молекулярной биологии и иммунологии: различные 

варианты полимеразной цепной реакции (ПЦР), метод иммуноферментного 

анализа (ИФА), молекулярно-гибридизационный анализ (МГА), 

иммунохроматография (ИХА) в пористых мембранах (тест-полосках) [4]. 

Однако данные методы требуют использования сложного дорогостоящего 

оборудования и высококвалифицированного технического обслуживания. 

Относительно новым методом диагностики является электрическая 

импедансная спектроскопия (EIS), при которой сигнал с широкой полосой 

частот используется в качестве источника возбуждения для измерений 

биоимпеданса, характеризующего электрические свойства исследуемого 

объекта [5]. На методе EIS основан способ обнаружения грибных болезней 

земляники садовой, при котором осуществляют наложение неполяризующихся 

электродов на листья растений, измерение и запоминание реактивного 
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сопротивления растительной ткани здорового листа 𝑋0  на фиксированной 

частоте 𝑓0, расположенной в области α-дисперсии биоимпеданса ткани. Затем 

повторяют вышеописанную процедуру измерения и запоминания реактивного 

сопротивления растительных тканей 𝑋𝑖 на той же частоте 𝑓0 на 

диагностируемых листьях земляники выбранного сорта с предполагаемым 

поражением грибной болезнью и определяют коэффициент поражения  𝑘𝑖 =

𝑋𝑖/𝑋0 и, если 𝑘𝑖 ≥ 1,1  , считают, что данное растение подвержено действию 

биострессора – возбудителя грибных болезней. При этом фиксированную 

частоту 𝑓0 выбирают в диапазоне от 800 до 1200 Гц [6]. Достоинством способа 

является объективная количественная оценка степени поражения. Недостаток 

способа – относительно низкая чувствительность, так как при коэффициенте 

поражения 𝑘𝑖 ≥ 1,1   степень поражения листовой поверхности уже достаточно 

высока (больше 3-5%).  

Цель исследований – поиск информативного параметра с повышенной 

чувствительностью к степени поражения листовой поверхности земляники 

садовой белой и бурой пятнистостями.  

Можно предположить, что низкая чувствительность способа [6] 

обусловлена тем, что реактивное (ёмкостное) сопротивление растительных 

тканей листьев зависит не только от ёмкости клеточных мембран, но ещё и от 

активных сопротивлений внутриклеточных и межклеточных жидкостей, а 

также импеданса электродов, тогда как мерой поражения растительных тканей 

в данном случае является только изменение ёмкости клеточных мембран. 

Действительно, при повреждении ткани грибом-возбудителем увеличивается 

проницаемость мембран, происходит выравнивание ионов натрия и калия по 

обе стороны мембран, ткань постепенно утрачивает способность к 

поляризации, и ёмкость мембран уменьшается [7]. Таким образом, для 

обнаружения поражения грибом-возбудителем листовой поверхности порядка 

1% необходима оценка непосредственно ёмкости клеточных мембран. Такую 

возможность даёт метод представления электрических свойств растительных 

тканей эквивалентными электрическими схемами замещения в виде 
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резистивно-ёмкостных двухполюсников. При этом резисторы моделируют 

сопротивления межклеточной и внутриклеточной жидкостей, а конденсатор – 

ёмкость мембран растительных клеток [8]. А экспериментальные частотные 

зависимости составляющих биоимпеданса растительной ткани, получаемые 

методом EIS, позволяют решить обратную задачу – найти значения ёмкости 

конденсатора и сопротивлений резисторов двухполюсника, теоретические 

частотные зависимости составляющих импеданса которого были бы близки к 

экспериментально полученным частотным зависимостям биоимпеданса 

исследуемого объекта [9]. 

Для подтверждения возможности раннего обнаружения пятнистостей 

земляники садовой с помощью эквивалентных электрических схем замещения 

растительных тканей её листьев нами проведены в период с 22.07.2021 по 

02.09.2021 исследования на здоровых и подверженных воздействию грибов 

Ramularia tulasnei Saсс и Marssonina potentillae Desm – возбудителей белой и 

бурой пятнистости – листьях земляники садовой сорта Царица, выращенной на 

биополигоне СибФТИ СФНЦА РАН, расположенном в р.п. Краснообск, 

Новосибирской области. Для этого из партии растений (кустов) земляники 

садовой производили контрольную выборку в количестве не менее 25 растений 

(каждое растение содержит до 5 ветвей и по 3 листа на ветви). Отбирали 

необходимое количество здоровых и больных грибной болезнью листьев 

растений. Здоровые листья и степень поражения определяли микроскопическим 

методом с помощью трёх экспертов. Для исследований выбирали листья, 

имеющие степень поражения поверхности листовой пластинки от 1 до 4%. 

На листовую пластинку земляники садовой с двух сторон налагали два 

неполяризующихся чашечковых электрода H124SG диаметром 8 мм фирмы 

COVIDIEN (США) с постоянным усилием прижима их к поверхности листовой 

пластинки, которое обеспечивали с помощью зажимов типа «прищепка». Для 

уменьшения контактного сопротивления между электродами и поверхностью 

листовой пластинки электроды смазывали электропроводным гелем «Акугель-

Электро» производства ООО «МедиКрафт» (Россия). 
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Далее электроды подключали ко входу прибора «Прецизионный анализатор 

импеданса WK 6505B» производства Wayne Kerr Electronics (Великобритания) 

и проводили измерения реактивных сопротивлений  растительной ткани 

здоровых и больных листьев растений в 100 точках частотного диапазона от 

100 Гц до 10 кГц с амплитудами переменного тока не более 10 мкА. Значения 

реактивных сопротивлений  растительной ткани на характеристической 

частоте, на которой реактивное сопротивление максимально, использовали для 

определения ёмкостей конденсаторов, моделирующих ёмкости мембран 

растительных клеток листьев. Для определения ёмкостей конденсаторов 

использовали электрическую эквивалентную схему замещения растительной 

ткани листьев земляники (рис. 1) и методику расчёта её параметров, 

предложенные коллективом профессоров ВУНЦ ВВС «ВВА им. профессора 

Н.Е. Жуковского и Ю.А. Гагарина», государственного университета 

инженерных технологий и государственного технического университета (г. 

Воронеж) [9].  

 

Рис. 1. Эквивалентная электрическая схема замещения растительной 

ткани листа земляники садовой: C1 – конденсатор, моделирующий ёмкость двойного 

электрического слоя на границе раздела металлических измерительных электродов и листа 

земляники; R1 – резистор, моделирующий сопротивление двойного электрического слоя на 

границе раздела металлических измерительных электродов и листа земляники; 

 C2 – конденсатор, моделирующий ёмкость мембран растительных клеток листьев 

земляники; R2 – резистор, моделирующий сопротивления межклеточной и внутриклеточной 

жидкостей растительной ткани листьев земляники 

 

Сначала определяли сопротивление резистора 𝑅2, моделирующего 

сопротивления межклеточной и внутриклеточной жидкостей растительной 

ткани листьев земляники, по формуле (1):  
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𝑅2 = 2𝑋 𝑚𝑎𝑥 ,        (1) 

где 𝑋 𝑚𝑎𝑥 – максимальное значение реактивной составляющей 

биоимпеданса  растительной ткани листьев земляники, полученное 

экспериментально. И по формуле (2) определяли ёмкость конденсатора 𝐶2: 

𝐶2 =
1

6,28𝑓𝑚𝑎𝑥𝑅2
  ,       (2) 

где 𝑓 𝑚𝑎𝑥 – характеристическая частота, на которой реактивная 

составляющая биоимпеданса растительной ткани листьев земляники, 

полученная экспериментально, имеет максимальное значение 𝑋 𝑚𝑎𝑥 .  

Затем определяли отношение ёмкостей конденсаторов, моделирующих 

ёмкости мембран растительных клеток здорового и диагностируемого листьев. 

Его отклонение от единицы в сторону увеличения является мерой степени 

поражения земляники садовой грибной болезнью. 

Результаты определения ёмкостей конденсаторов (𝐶2 на рис. 1), 

моделирующих ёмкости мембран растительных клеток здоровых и поражённых 

белой и бурой пятнистостями листьев земляники, и их отношений приведены в 

таблице. 

Таблица 

Зависимость ёмкости конденсатора (𝑪𝟐 на рис. 1), моделирующего ёмкость 

мембран растительных клеток листьев земляники садовой, и отношения 

ёмкостей конденсаторов, моделирующих ёмкость мембран растительных 

клеток здоровых и поражённых листьев, от степени их поражения 

 

Степень 

поражения, 

% 

Сорт Царица 

𝐶2 , пФ  

Отношение 𝐶2 раст. ткани здорового листа к 𝐶2 

раст. ткани поражённого листа белой и бурой 

пятнистостями 

Белая  

пятнистость 

Бурая  

пятнистость 

 Белая  

пятнистость 

Бурая  

пятнистость 

нет 9643 9643 - - 

1 5945 6943 1,62 1,39 

2 - 5927 - 1,63 

3 4581 5163 2,10 1,87 

4 4144 4605 2,33 2,09 
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Из таблицы следует, что информативный параметр – отношение ёмкостей 

конденсаторов, моделирующих ёмкости мембран растительных клеток 

здорового и диагностируемого листьев – достаточно высок даже при степени 

поражения 1%. Следовательно, можно утверждать, что данный способ 

диагностики грибных болезней земляники садовой имеет высокую 

чувствительность к последствиям действия возбудителя грибной болезни, не 

требует много времени и достоверен, имеет широкие функциональные 

возможности, а также прост в технической реализации. Для реализации способа 

не обязательно использовать приведённый прецизионный широкополосный 

анализатор импеданса, который применялся при исследовании ткани листьев 

земляники садовой. Измерительно-вычислительное устройство для 

осуществления данного способа может быть реализовано в микроэлектронном 

исполнении, например, как описано в публикации [10], и может служить 

основой для создания автономного, портативного, малогабаритного прибора 

для неинвазивной диагностики грибных болезней земляники садовой 

непосредственно на плантациях. 

Все данные о состояния ткани здорового растения исследуемых сортов 

единовременно могут быть занесены в модуль памяти измерительно-

вычислительного устройства, и тогда отпадёт необходимость периодических 

измерений реактивного сопротивления на контрольном здоровом листе 

растения, так как эти значения будут заранее измерены и запомнены для всего 

многообразия сортов земляники садовой. 
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Аннотация. Представлен анализ изменения технических параметров 

применяемых зерноуборочных комбайнов в диапазоне изменения их 

эксплуатационной массы 14,32 – 20,92 т (объем бункера, типоразмеры колес). 

Установлено их непропорциональное изменение, вызывающее наибольшее 

максимальное давление на почву. Установлена степень снижения 

максимального давления на почву за счет изменения объема бункера и 

типоразмера колес. 

Ключевые слова: зерноуборочный комбайн, эксплуатационная масса, 

конструкционные параметры, максимальное давление колес. 

 

Введение 

В последние годы наблюдается устойчивый рост продуктивности зерновых 

колосовых культур, что вызывает рост потребности в высокопроизводительных 

уборочных и транспортных средствах. Значительно увеличились размерные 

характеристики зерноуборочных комбайнов. В настоящее время вместимость 

бункеров отдельных моделей комбайнов достигает 14 м3 при их 

эксплуатационной массе 20 т.  

ГОСТ Р 58655-2019 [1] удельные давления движителей на почву 

ограничены 150 кПа при влажности почвы менее 0,6 НВ и 80-100 кПа - при 

влажности почвы более 0,6 НВ. Но, как отмечено в [2], и отечественные, и 

mailto:skorlv@yandex.ru
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большинство зарубежных комбайнов создают удельное давление на почву в 

пределах 180-240 кПа, а для комбайнов с пропускной способностью 8,5-12 кг/с 

максимальное давление на почву достигает 280-350 кПа. Т.е., несмотря на 

регламентацию методов определения воздействия движителей на почву [3], 

методов оценки максимального давления движителей на почву [4], норм 

воздействия движителей на почву [1], на поля выходят комбайны со 

значительным превышением нормативов и допусков. В данной ситуации 

актуальным является анализ тенденций развития конструкционных параметров 

современных комбайнов и их «вклада» в увеличение максимального давления. 

Основополагающим принципом проектирования комбайнов является 

принцип гармоничности конструкции, когда параметры комбайна (диаметр, 

ширина молотильного барабана, площадь решет очистки и др.) выбирают в 

зависимости от заданной величины подачи в молотилку. С точки зрения 

соблюдения допустимого максимального давления колес комбайна на почву, 

регламентированного в [1], нагрузка на колеса в процессе работы комбайна 

также должна быть взаимоувязана с его параметрами. Но, судя по известным 

оценкам, большинство комбайнов значительно превышают допустимое 

давление. Более того, острота проблемы переуплотнения и деградации почвы 

под воздействием современных уборочных машин вызвала логичные 

рекомендации ученых о запрете использования тяжелых самоходных 

комбайнов [5]. 

Анализ отечественных и зарубежных литературных источников по 

уплотняющему воздействию движителей мобильных машин, проведенный 

Слюсаренко В.В. [6], подтверждает, что негативное воздействие со стороны 

техники на почву приводит к увеличению плотности до 30,6 % (до 1,6-1,8 

г/см3), твердости до 100-120 Н/см2, к ухудшению макроагрегатного состава 

почв, к нарушению ее водного, воздушного и теплового режимов и снижению 

урожайности зерновых на 20 –30 %.  

Известно, что увеличение эксплуатационной массы комбайнов и массы 

собираемого в бункер зерна приводит не только к необходимости применения 
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ходовой части повышенной грузоподъемности с большим удельным 

сопротивлением перекатыванию, но и к выполнению комбайном 

дополнительного объема транспортной работы в расчете на тонну собранного 

зерна и, соответственно, к дополнительному расходу топлива [7]. Также 

значительны потери при вспашке переуплотненных почв, из-за значительного 

роста сопротивления почвы по следам комбайнов и транспортных средств.  

Предлагаемые на рынке комбайны отличаются разными сочетаниями 

вместимости бункеров, ширины жатки и размеров шин. Это затрудняет 

прогнозирование значений максимального давления на почву предлагаемых на 

рынке комбайнов и оставляет вопросы давления на почву вне компетенции 

потребителей. Поэтому цель исследования – анализ параметров и факторов, 

вызывающих наибольшее увеличение максимального давления на почву колес 

применяемых зерноуборочных комбайнов. 

Материалы и методы   

Метод исследования – экспериментально-расчетный. Объекты 

исследований – зерноуборочные комбайны с размерно-массовыми и 

функциональными характеристиками, типичными для их эксплуатационной 

массы. Диапазон эксплуатационной массы комбайнов с жатками 

соответствовал 14,3 – 20,92 т (таблица 1) (при комплектации комбайнов 

жатками в вариантах представления комбайнов на испытания). 

Таблица 1 

Основные технические характеристики зерноуборочных комбайнов 

Марка комбайна Масса 

эксплуатац

ионная, кг 

Вместимость 

бункера, м3 

Ширина 

жатки, м 

Типоразмер 

шин: передних / 

задних 

Внутри-шинное 

давление, МПа 

ДОН-1500Б 14320 6,0 7,0 
30,5L32/ 

18,4-24 

0,171 

0,147 

Fendt 6300C 16150 9,0 6,75 
650/75R32/ 

540/65R24 

0,27 

0,24 

New Holland 

CX8080 
19380 10,5 10,2 

900/60R32/ 

600/65R28 

0,22 

0,16 

Torum-780 19040 12,0 9,1 
30,5L32/ 

18,4-24 

0,28 

0,26 

КЗС-3219 20920 9,5 9,1 
900/60R32/ 

600/65R28 

0,24 

0,23 
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В качестве базы для сравнения анализируемых параметров был принят 

гармонично спроектированный комбайн ДОН-1500Б, обеспечивающий 

максимальное давление на почву наиболее близкое к допустимому с 

заполненным бункером [8. 

В соответствии с поставленной целью, при эксплуатационном весе 

комбайнов с жатками и с пустыми бункерами, определяли среднее условное 

давление их движителей на жесткое опорное основание по ГОСТ 7057-81 [9. 

Вертикальную нагрузку каждого колесного движителя на опорное основание 

(бетонную площадку) определяли с помощью 4-х платформенных 

тензометрических весов CAS RW-10P с пределом взвешивания 10 т, с ценой 

поверочного деления – 10 кг и с пределом допустимой погрешности – 20 кг. 

Диаметр ненагруженной шины рассчитывали по длине окружности, 

измеренной на центральной линии протектора. Ширину профиля шины 

определяли на поверхности боковин в 4-х равнорасположенных точках. 

Контурную площадь контакта протектора шины определяли в соответствии с 

требованиями ГОСТ 7057-81, с получением отпечатка шины, с его 

очерчиванием плавной кривой, охватывающей выступы, с фотографированием 

отпечатка цифровой камерой, с последующей обработкой снимка на 

компьютере с целью точного определения искомой площади.  

На рисунке 1 приведена бетонная площадка с тензометрическими весами и 

схема комбайна с приложенными к нему статическими нагрузками. 

Расстояния между векторами приложения сил определяли с 

использованием масштабирования графических компоновок комбайнов, 

приводимых в технической документации. Величину максимального давления 

на почву определяли по ГОСТ 26953-86 [10 применительно к вариантам 

удерживания жаток на весу, при пустых и при заполненных бункерах. Данные 

варианты имитировали реальные производственные условия применения 

комбайнов, включая воздействие веса жаток на передние колеса, при работе без 

контакта с почвой их опорно-копирующих устройств, а также при нагрузках на 

ось в начале и по окончании цикла заполнения бункера зерном.  
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а)           б) 

 

Рис.1. Тензометрические весы (а) и схема приложения сил к комбайну 

ДОН-1500Б в различных комплектациях (б) 

 

Результаты и обсуждение 

Анализ изменений технических параметров зерноуборочных комбайнов 

при увеличении их эксплуатационной массы 

В рамках принципа гармоничности конструкции (Жалнин Э.В.) и наличию 

разработанных математических моделей, параметры комбайна при 

проектировании выбирают в зависимости от заданной пропускной способности. 

При этом наукой наработан достаточный объем информационных ресурсов для 

обоснованного выбора и вместимости бункеров и размеров колес. Однако, 

производители комбайнов в ряде случаев при выборе параметров оказываются 

подверженными рыночной конъюнктуре.  

Технические параметры зерноуборочных комбайнов рассмотрим на 

примере пяти комбайнов, типичных для своих размерно-массовых категорий, 

эксплуатационная масса которых рассредоточена в диапазоне 14,32 – 20,92 т. 

Характеристики рассматриваемых комбайнов приведены в таблице 2 в порядке 

увеличения эксплуатационной массы машин, при этом показатели комбайна 

ДОН-1500Б приняты за 100 %. 
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Таблица 2 

Изменение параметров зерноуборочных комбайнов с ростом их 

эксплуатационной массы 

Показатели Марка комбайна 

ДОН-1500Б 

(базов 

вариант) 

Fendt 

6300 C 

New 

Holland 

CX8080 

Torum-

780 

КЗС-

3219 

Диапазон 

изменения, 

% 

Масса 

эксплуатационная, % 

(т) 

100 (14,32) 113 135 133 146 113-146 

Вместимость бункера, 

%, (м3) 
100 (6) 150 175 200 158 150-200 

Отношение 

вместимости бункера к 

ед. массы, %, м3/т 

100 (0,42) 133 129 150 107 107-150 

Условный размер колес 

D х В, %, (м2)** 
100 (1,51) 95 108 100 108 95-108 

Нагрузка на 

переднее 

колесо, % (т) 

пустой 

бункер 
100 (6,22) 112 115 105 105 105-115 

полный 

бункер 
100 (6,95) 133 146 149 125 125-149 

Максим. давление 

переднего колеса, % 

(кПа) 

100 (185) 181 153 159 136 136-181 

*Примечание: D х В - условный размер колес, выраженный произведением параметров 

шины, непосредственно влияющих на площадь пятна контакта с почвой - диаметра D и 

ширины шины В. 

Эксплуатационная масса комбайнов в диапазоне изменения более 14,32 т 

превышает массу комбайна ДОН-1500Б или на 13-46 %. При этом рост 

вместимости их бункеров значительно больше, чем рост эксплуатационной 

массы комбайнов и достигает 150-200 %, что создает неблагоприятные 

предпосылки для воздействия ходовых органов на почву. 

Показатель вместимости бункеров на единицу эксплуатационной массы 

(м3/т) у комбайнов Fendt 6300C и New Holland CX8080 увеличивается до 133 и 

129 %, при соответствующей вместимости их бункеров 9 и 10,5 м3, а у Torum–

780 – до 150 % из-за наибольшей вместимости бункера (12 м3). 

Нагрузка на переднее колесо при пустом бункере увеличивается в меньшей 

степени – до 105-115 %. Значение данного показателя, как правило, 
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определяется и приводится в протоколах испытаний зерноуборочных 

комбайнов на машиноиспытательных станциях и, очевидно, не вызывает 

тревогу у потребителей данной информации. Но, при заполненном бункере 

нагрузка в сравнении с комбайном ДОН-1500Б значительно возрастает – до 146 

и 149 %. Наибольшее значение получено у комбайна Torum-780 (149 %), 

несколько меньшее – у комбайна Fendt 6300C (146 %). При этом, если у Torum-

780 это обусловлено преимущественно наибольшей вместимостью бункера (12 

м3), то у Fendt 6300 C – наименьшим размером колес (95 % от уровня комбайна 

ДОН-1500 Б). 

Из таблицы 2 видно, что в отличие от значений роста нагрузки на передние 

колеса комбайнов, особенно при заполненных бункерах, размеры колес 

изменяются в меньшей степени. Более того, при росте нагрузки на колесо у 

комбайна Fendt 6300C (112 % при пустом и 133 % при заполненном бункере) 

размеры колес, определяющие площадь пятна контакта колеса, уменьшены в 

сравнении с комбайном ДОН 1500 Б до уровня 95 %. А комбайн Torum-780, 

несмотря на вдвое большую вместимость бункера и большую на 33 % 

эксплуатационную массу, оснащен такими же шинами, как и ДОН-1500 Б. 

Поэтому максимальное давление переднего колеса получено большим в 1,59 

раза, чем у ДОН-1500 Б. Но наибольший прирост максимального давления (в 

1,81 раза) получен для комбайна Fendt 6300 C из-за наименьших размеров 

колес. 

Наиболее близкий с базовым образцом показатель максимального 

давления получен для комбайна КЗС-3219. Несмотря на большую в 1,58 раза 

вместимость бункера, благодаря применению увеличенного (в 1,08 раза) 

размера колес максимальное давление увеличено на 36 %, т.е. меньше, чем у 

других комбайнов. 

В результате анализа конструкционных параметров и показателей 

комбайнов можно констатировать, что в части параметров, влияющих на 

максимальное давление на почву (в вертикальной плоскости оси колеса), 

принцип гармоничности конструкции не соблюдается. В первую очередь это 
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относится к необоснованному выбору вместимости бункеров и размеров колес. 

В результате этого максимальное давление колес комбайнов Fendt 6300 C, New 

Holland CX8080, Torum-780 и КЗС-3219 превышает данный показатель 

базового комбайна ДОН-1500 Б в 1,36-1,81 раза.  

У комбайна ДОН-1500Б, обеспечивающего нагрузку на колесо в варианте с 

заполненным бункером 6,95 т при использовании шин размерности 21,3-24, 

согласно [8, обеспечивается близкое с допустимым значением максимальное 

давление на почву (в вертикальной плоскости по оси колеса).  

Возможные варианты снижения давления на почву 

Так как наибольшие приросты максимального давления на почву вызывает 

необоснованное увеличение объёма бункеров высокопроизводительных 

комбайнов, а также применение колес с недостаточными размерами шин, то 

ситуация может быть улучшена путем совершенствования конструктивных 

параметров. 

В результате известных обоснований вместимости бункеров 

зерноуборочных комбайнов установлена нецелесообразность увеличения 

объёма более 9 м3 [11]. Отмечено, что «Увеличение грузоподъемности бункера 

ведет к росту массы зерноуборочного комбайна с интенсивностью 300-400 

кг/м3 и к увеличению мощности двигателя на 5 квт/м3». То есть, негативное 

влияние на почву оказывают не только возросшие объёмы зерна в бункере, но и 

соответствующее увеличение металлоемкости несущих конструкций комбайна.  

Рассмотрим возможные варианты снижения давления на почву на примере 

комбайна Torum-780. 

Изменение вместимости бункера с 12 до 9 м3 в среднем обеспечит 

снижение металлоемкости комбайна на 1050 кг (таблица 3). Это позволит также 

уменьшить массу зерна в заполненном бункере с 9000 до 6750 кг, что в 

совокупности приведет к снижению веса комбайна с заполненным бункером с 

28040 до 24750 кг. 

В результате применения бункера вместимостью 9 м3 нагрузка на передние 

колеса уменьшится с 10360 до 9230 кг (на 10,9 %), а максимальное давление на 
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почву – с 295 до 262 кПа (или на 11,2 %).  С применением колес повышенной 

размерности – 900/60R32 (в частности – с их увеличенной шириной шин с 790 

до 900 мм) благодаря увеличению площади пятна контакта представляется 

возможным еще большее снижение максимального давления на почву – до 226 

кПа. В совокупности, за счет сокращения вместимости бункера комбайна на 25 

% (до 9 м3) и увеличения ширины шин с 790 до 900 мм (на 13,9 %) возможно 

снижение максимального давления на почву на 23,4 % (с 295 до 226 кПа). 

Таблица 3 

Показатели комбайна Torum-780 при изменении его параметров 

Показатели Базовый вариант с 

бункером 12 м3 

Вариант с 

бункером 9 м3 

Вариант с бункером 9 

м3 и увеличенным 

размером шин 

900/60R32 

Масса эксплуатационная,  

кг 

19040 18000 18300 

Масса зерна, 

загружаемого в бункер, кг 

9000 6750 6750 

Общая масса с 

загруженным бункером, 

кг 

28040 24750 25050 

Нагрузка на наиболее 

нагруженное переднее 

колесо, кг 

10360 9230 9230 

Максимальное давление 

шины на почву, кПа 

295 262 226 

Выводы 

В результате анализа размерно-массовых параметров зерноуборочных 

комбайнов, определяющих уровни воздействия на почву, установлено, что 

реализуемые в их конструкциях параметры не обеспечивают допустимый 

уровень давления колес на почву. В сравнении с наиболее гармонично 

спроектированным комбайном ДОН-1500 Б у комбайнов разных фирм, 

выпускаемых в последующие годы, значительно увеличена вместимость 

бункеров (в 1,5-2,0 раза от уровня комбайна ДОН-1500 Б) при несопоставимо 

меньшем изменении условного размера колес (0,95-1,08 раза). 
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При снижении у комбайна Торум-780 вместимости бункера с 12 до 9 м3 и 

увеличении ширины шин на 13,9 %, максимальное давление на почву в 

варианте с заполненным бункером может быть уменьшено на 23,4 %. 
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Annotation. An analysis of the change in the technical parameters of the used 

combine harvesters in the range of changes in their operating weight of 14.32 - 20.92 

tons (bunker volume, wheel sizes) is presented. Their disproportionate change has 

been established, causing the greatest maximum pressure on the soil. The degree of 

reduction of the maximum pressure on the soil by changing the volume of the bunker 

and the size of the wheels has been established. 
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Аннотация. Представлена информация о разработке отсутствующего 

на сегодняшний день межгосударственного стандарта на методы 

экономической оценки машинных технологий для растениеводства. 

Ключевые слова: межгосударственный стандарт, метод, экономическая 

оценка, машинная технология, растениеводство. 

 

Постановка проблемы. Экономические критерии являются 

приоритетными в выборе технологий возделывания сельскохозяйственных 

культур [1]. 

Производственная эффективность, которая выражается в увеличении 

объема и улучшении качества сельскохозяйственной продукции, зачастую не 

совпадает с экономической, так как увеличение урожая перекрывается 

значительно более высокими темпами роста затрат на производство [2]. 

До вступления в силу действующего межгосударственного стандарта 

ГОСТ 34393 [3] экономическую оценку машинных технологий проводили в 

Российской Федерации по национальному стандарту ГОСТ Р 53056 [4], в 

Содружестве независимых государств (СНГ) – по ГОСТ 23728-88–ГОСТ 23730-

mailto:S1161803@yandex.ru
mailto:gost304@yandex.ru
mailto:Tarkivskiy@yandex.ru
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88 [5-7], которые разрабатывались в 80-х годах прошлого столетия и не 

позволяют оценить современные машинные технологии. 

Введенный в действие с 1 сентября 2019 г. межгосударственный стандарт 

ГОСТ 34393 отменил действие стандартов ГОСТ Р 53056, ГОСТ 23728-88, 

ГОСТ 23730-88. При этом ГОСТ 34393 регламентирует только методы 

экономической оценки при испытании сельскохозяйственной техники, и не 

содержит методов экономической оценки при испытании машинных 

технологий. Таким образом, в Российской Федерации и странах СНГ в 

настоящее время отсутствуют межгосударственные стандарты, 

устанавливающие современные критерии, номенклатуру показателей и 

требования к методам экономической оценки машинных технологий для 

растениеводства. 

Цель исследований – проанализировать методы экономической оценки 

машинных технологий для растениеводства. 

Задачи исследований: обосновать необходимость разработки 

межгосударственного стандарта ГОСТ «Машинные технологии для 

растениеводства. Методы экономической оценки»; привести основные 

отличительные особенности разрабатываемого стандарта. 

Материалы и методы исследований. Исследования проведены на 

основании выполнения бюджетной тематики в 2022 г. по разработке 

межгосударственного стандарта на методы экономической оценки при 

испытании машинных технологий для растениеводства.  

Результаты исследований и обсуждение. Статус разрабатываемого 

стандарта на методы экономической оценки машинных технологий для 

растениеводства вытекает из необходимости: 

– создания единой нормативной базы в рамках Таможенного союза. 

– гармонизации национальных, межгосударственных и международных 

стандартов на испытания продукции тракторного и сельскохозяйственного 

машиностроения; 
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– совершенствования методов экономической оценки машинных 

технологий для растениеводства в связи с созданием перспективных 

технологий выращивания сельскохозяйственного сырья с использованием 

многофункциональных комбинированных агрегатов, новых приемов обработки 

возделывания и уборки, применением новых сортов (гибридов), 

использованием высокоэффективных средств защиты растений и удобрений, 

альтернативных форм хозяйствования; 

– решения проблем ресурсосбережения; 

– повышения экономической эффективности; 

– улучшения качественных показателей (снижение потерь, повреждений 

продукции, экономия семян и технологических материалов и др.). 

Объектом стандартизации является номенклатура показателей оценки 

машинных технологий для растениеводства и методы их определения на этапе 

испытаний.  

В настоящее время в системе испытаний сельскохозяйственной техники в 

Российской Федерации машинные технологии испытывают по стандарту 

Ассоциации испытателей СТО АИСТ 1.3 [8]. Указанный стандарт в качестве 

показателей экономической эффективности новой машинной технологии 

регламентирует следующие: производственные затраты, затраты труда, 

себестоимость сельскохозяйственной продукции, производительность труда 

механизатора, срок окупаемости дополнительных капитальных вложений, 

годовой экономический эффект. При этом, в качестве нормативного документа 

для определения перечисленных показателей указан утративший силу ГОСТ Р 

53056. Поэтому в новом разрабатываемом стандарте будет уточнена 

номенклатура показателей экономической эффективности машинных 

технологий растениеводства и пересмотрен алгоритм их определения в 

соответствии с современными реалиями и действующими 

межгосударственными стандартами на методы эксплуатационно-

технологической и экономической оценок сельскохозяйственной техники. 
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Одним из основных показателей при экономической оценке технологий 

возделывания и уборки сельскохозяйственной продукции является 

себестоимость произведенной продукции, в состав которой входят совокупные 

затраты денежных средств (себестоимость выполнения механизированных 

работ). В действующем ГОСТ 34393, в отличие от ГОСТ Р 53056, в состав 

совокупных затрат денежных средств помимо прямых эксплуатационных 

затрат и издержек на охрану окружающей среды включены издержки средств 

от изменения количества и качества продукции не только по уборочной 

технике, но и по посевной технике из-за низкого качества работы 

(нерационального использования семенного материала из-за 

неудовлетворительной конструкции сеялки) [9], также исключены затраты 

средств, учитывающие уровень условий труда обслуживающего персонала. 

Также в ГОСТ 34393 изменен алгоритм определения одной из составляющих 

эксплуатационных затрат – затрат денежных средств на ремонт и техническое 

обслуживание по машинно-тракторному агрегату (МТА), которые вычисляют 

как сумму затрат денежных средств на ремонт и техническое обслуживание 

всех машин, входящих в МТА. Затраты по машине вычисляют как 

произведение цены машины на норматив отчислений на ремонт и 

техобслуживание на 100 ч её работы, принятый в конкретном государстве, 

отнесенное к производительности МТА за 1 ч эксплуатационного времени [10]. 

Впервые при испытании машинных технологий новым стандартом будут 

предусмотрены: 

– оценка экологических показателей (состояние почвенного слоя, 

загрязнение окружающей среды и др.); 

– постановка полевых экспериментов с доведением до урожая и оценка 

качества полученной продукции; 

– оценка энергоэффективности. 

В ходе научных исследований будет определена единая форма протокола 

испытаний машинной технологии для размещения в разрабатываемом 

стандарте. 
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Проект стандарта будет подготовлен в соответствии с основными 

стандартами межгосударственной системы стандартизации и увязан со 

следующими действующими стандартами: СТО АИСТ 1.3, который 

регламентирует правила и методы испытаний машинных технологий для 

производства продукции растениеводства; ГОСТ 24055 [11], который 

устанавливает методы эксплуатационно-технологической оценки; ГОСТ 34393, 

содержащий методы экономической оценки при испытании 

сельскохозяйственной техники. 

Выводы. В результате выполнения работы будут разработаны и 

систематизированы методы экономической оценки машинных технологий для 

растениеводства, используя в качестве базиса действующие стандарты: СТО 

АИСТ 1.3 8, ГОСТ 24055 [11] и ГОСТ 34393 3, определена единая форма 

протокола испытаний машинной технологии. 
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В 2020 г. в рамках ведомственного проекта «Техническая модернизация 

агропромышленного комплекса» было поставлено 8523 ед. 

сельскохозяйственной техники, в том числе 1279 тракторов, 1866 комбайнов, 

5378 ед. других видов техники [1-4]. В 2020 г. в постановление Правительства 

Российской Федерации от 27 декабря 2012 г. № 1432 г. «Об утверждении 

Правил предоставления субсидий производителям сельскохозяйственной 

техники» внесены изменения (постановление Правительства Российской 

Федерации от 8 мая 2020 г. № 650 «О внесении изменений в Правила 

предоставления субсидий производителям сельскохозяйственной техники и 

отмене постановления Правительства Российской Федерации от 14 декабря 

2018 г. № 1555») в части дополнения положением, что производитель с 2022 г. 

для участия в квалификационном отборе для получения субсидии в отношении 

продукции, предусмотренной перечнем критериев определения 

функциональных характеристик (потребительских свойств) и эффективности 

mailto:ts@rosinformagrotech.ru
mailto:infrast@mail.ru


679 

сельскохозяйственной техники и оборудования (постановление Правительства 

Российской Федерации от 1 августа 2016 г. № 740 «Об определении 

функциональных характеристик (потребительских свойств) и эффективности 

сельскохозяйственной техники и оборудования»), предоставляет в 

Минпромторг России копии решения о соответствии продукции 

установленным в указанном перечне критериям по каждой модели. Для 

реализации данных положений Минсельхозом России сформирован План 

проведения работ по определению функциональных характеристик 

(потребительских свойств) и эффективности сельскохозяйственной техники и 

оборудования на 2021 г., включающий в себя 456 ед. сельскохозяйственной 

техники и оборудования от 50 производителей сельскохозяйственной техники. 

По результатам испытаний информация о функциональных характеристиках 

(потребительских свойствах) и эффективности сельскохозяйственной техники и 

оборудования размещалась на официальном сайте Минсельхоза России [5,6].  

В соответствии планом Минсельхоза России в 2021 году испытаны бороны 

БЗПГ «Весна-14», БЗПГ «Радуга-21» и «Кузбасс» БГУ-16-З. Они снабжены 

гидравлическим устройством для осуществления подъема бороны с 

последующей ее очисткой и перевода в транспортное положение. БЗПГ «Весна-

14» и БЗПГ «Радуга-21» производятся предприятием ООО «Агроцентр» под 

брендом FEATAGRO (рис.1) [7]. 

 

Рис. 1. Борона зубовая БЗПГ «Весна-14» 

Бороны могут комплектоваться кованым зубом, их звенья изготавливаются 

из катаной полосы 40х8, а не рубленой, что позволяет получить 100%-ю 

горизонталь звена без заломов углов вверх или вниз, исключается нагребание. 
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Цепное крепление секций борон обеспечивает работу в «плавающем» 

положении. Два ряда борон «ЗигЗаг», смонтированных подряд на одной раме, 

позволяют более качественно и полно выполнять возложенные на них функции. 

Сцепки борон могут работать как в активной, так и в пассивной фазе, путем 

разворота рамок борон «ЗигЗаг» на 180º. Рамная конструкция борон модели 

«Радуга» шириной захвата до 21 метра обладает высокой маневренностью и 

позволяет выполнять движение не только вперед, но и назад (рис. 2).  

 

Рис. 2. Борона зубовая БЗПГ «Радуга-21» 

Производителем бороны гидрофицированной универсальной «Кузбасс» 

БГУ-16-З является ООО «Агро» (рис. 3).  

 

Рис. 3. Борона гидрофицированная универсальная «Кузбасс» БГУ-16-З 

Борона предназначена для рыхления верхнего слоя почвы, выравнивания 

поверхности поля, уничтожения всходов сорняков и разрушения почвенной 

корки, боронования всходов зерновых и технических культур, ранневесеннее 

боронование – «прибивка влаги», заделки удобрений. Данная сельхозмашина 

может поставляться в сборе с боронами БЗСС-1,0; без борон БЗСС-1,0, но с 

продольными балками крепления борон БЗСС-1,0; без борон БЗСС-1,0 и без 
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продольных балок. Общие сведения об испытанных зубовых боронах даны в 

табл. 1 

Таблица 1  

Сведения об испытанных зубовых боронах  

№ 

пп 

Наименование (марка, 

модель, модификация 

Наименование 

машиноиспытательной 

станции 

Номер протокола испытаний 

1 БЗПГ 

"Весна-14 

ФГБУ «Алтайская МИС» от 31.05.2021 г. № 01-14-21 

2 БЗПГ "Радуга-21" ФГБУ «Алтайская МИС» от 31.05.2021 г. № 01-15-21 

3 «Кузбасс» БГУ-16-З ФГБУ «Сибирская МИС» от 23.06. 2021 г. № 12-5-2021 

 

Результаты испытаний борон и значения в Перечне критериев определения 

функциональных характеристик (потребительских свойств) и эффективности 

сельскохозяйственной техники и оборудования сведены в табл. 2 [8]. 

Таблица 2  

Результаты испытаний зубовых борон 

№ п/п Наименование 

параметра 

Значение в 

перечне 

критериев 

Марка 

БЗПГ 

"Весна-14 

БЗПГ "Радуга-

21" 

«Кузбасс» 

БГУ-16-З 

1 Крошение почвы, 

процент комков 

размером до 25 мм 

включительно, не 

менее 

80, не менее 92,4 87 87,4 

 Гребнистость 

поверхности почвы, 

см, не более 

5 2,3 3,3 3 

 Разрушение почвенной 

корки, процентов, не 

менее 

100 100 100 100 

 Разрушение почвенной 

корки, процентов, не 

менее 

100 100 100 100 

 Уничтожение 

сорняков, процентов, 

не менее 

90 Сорные 

растения 

отсутствовали 

Сорные 

растения 

отсутствовали 

94 

 Наработка на отказ 

единичного изделия, 

часов, не менее 

100 Более 133 

 

Более 130 

 

Более 103 
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По результатам испытаний установлено, что бороны БЗПГ «Весна-14», 

БЗПГ «Радуга-21» (ООО «Агроцентр»), «Кузбасс» БГУ-16-З (ООО «Агро») 

соответствуют установленным критериям определения эффективности, их 

функциональные характеристики соответствуют характеристикам, указанным 

заявителем (подпункт «а» пункта 24 Положения).  
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Аннотация. В статье рассмотрены результаты исследования нового 

рабочего органа для обработки почвы. Установлено соответствие 

показателей агротехническим требованиям. 

Ключевые слова: почва, рабочий орган, агротехнические показатели, 

природоподобные технологии, бионическое формообразование. 

 

В настоящее время актуальным является использование так называемых 

природоподобных технологий. Методология природоподобных технологий 

основана на гармоничном балансе природы и техносферы, использовании 

созданной природой формы при проектировании конфигурации рабочих 

органов, в основе которого лежит подобие бионическим структурам. Всякий 

природный объект обладает гармоничной формой, оправданной 

функционально. Целесообразно использовать угол естественного скола пласта 

при выборе параметров почвообрабатывающего рабочего органа. Форму 

следует выбирать по конфигурации естественных линий скольжения, по 

гидродинамической аналогии (повышенной обтекаемости). 

На основе биосистемного подхода в системе ресурсосберегающего 

земледелия для создания почвообрабатывающих машин авторами [1] с 

использованием бионического формообразования разработана конструкция 

культиватора-плоскореза. Авторами [2] установлено, что биологическими 

прототипами для разработки почвообрабатывающих рабочих органов могут 

mailto:parkhomenko.galya@yandex.ru
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служить обитатели водной среды. 

Целесообразность использования гидродинамической аналогии при 

бионическом формообразовании почвообрабатывающих рабочих органов 

подтверждена авторами [3]. 

На основании проведённых исследований в отделе механизации 

растениеводства АНЦ «Донской» разработана конструкция скоростного 

рабочего органа «скат» с криволинейными поверхностями повышенной 

обтекаемости с использованием конфигурации естественных линий скольжения 

при крошении почвы (рис. 1, таблица 1). 

  

Рис. 1. Макетный образец рабочего органа (I) 

Таблица 1 

Параметры и режимы функционирования нового рабочего органа 

Наименование показателя Значение показателя 

Глубина обработки почвы, см 6-16 

Скорость агрегата, км/ч 11-14 

Угол крошения, град. 15 

Угол заострения, град. 12 

Угол раствора, град. 75-110 (переменный) 

Задний затылочный угол резания, град. 10 

Длина рабочего органа, мм 305 

Ширина захвата рабочего органа, мм 450 

Высота профильной проекции, мм 60 

Угол подъёма, град. 10 

Целью является исследование показателей нового рабочего органа и 

определение соответствия агротехническим требованиям.  

Требования к обрабатываемой среде, методика определения и 

нормативные значения агротехнических показателей технологического 
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процесса обработки почвы устанавливались по СТО АИСТ 4.6-2018, ГОСТ 

33736-2016, ГОСТ 33687-2015 [4]. 

Условия проведения исследований макетного образца рабочего органа (I) 

были следующие. Тип почвы по механическому составу: чернозём 

обыкновенный малогумусный на лессовидных глинах. Фон – предварительно 

обработанная дисками в один след стерня зерновых. Фон характеризовался 

наличием комков почвы крупнее 8 см. Поверхность поля ровная, уклон не 

превышает 8 град. Микрорельеф поля в среднем продольный 2,0 см; 

поперечный 2,2 см. Влажность на глубине до 16 см (в среднем 21,9 %) 

соответствовала требованиям (до 30 %). Твёрдость почвы на указанной глубине 

соответствовала норме (до 3 МПа). Установлено, что условия проведения 

исследований макетного образца рабочего органа (I) соответствовали 

требованиям. 

Исследования проводились с помощью экспериментальной установки, 

агрегатируемой трактором Т-150К [5]. Рабочий орган функционировал в 

условиях блокированного резания [6-9] при отсутствии впереди идущего для 

подготовки почвы (рис. 2). 

 

Рис. 2. Экспериментальная установка 

Из анализа полученных показателей (таблица 2) следует, что новый 

рабочий орган соответствуют агротехническим требованиям по равномерности 

глубины рыхления (стандартное отклонение ±1,4 см не превышает ±2,0 см), по 

качеству крошения пласта почвы (количество фракций размером менее 25 мм 
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составляет 95,1 % при требуемом не менее 80 %), по гребнистости поверхности 

поля (высота гребней 2,0 см не превышает 4 см), по сохранению стерни на 

поверхности поля (90 % при допускаемом не менее 70 %), по снижению (на 

9,6%) содержания пылевидных эрозионно-опасных частиц (размером менее 1 

мм) в верхнем слое почвы (0-5 см). 

Таблица 2 

Агротехнические показатели (I) 

Наименование показателя 
Значение показателя 

фактическое допускаемое 

Глубина 

в среднем, см 
15,9 – 

Стандартное 

отклонение, ±см 
1,4 до 2  

Коэффициент 

вариации, % 
8,8 – 

Количество фракций  

размером менее 25 мм, % 
95,1 не менее 80  

Гребнистость, см 2,0 до 4 см 

Сохранение стерни, % 90 не менее 70 

Изменение содержания  

эрозионно-опасных частиц в 

верхнем слое почвы, % 

уменьшается на 9,6 не должно увеличиваться 

В ходе исследований установлено, что несмотря на соответствие 

агротехническим требованиям, после прохода макетного образца рабочего 

органа (I) остаётся след от стойки, что отрицательно влияет на выровненность 

обработанного фона. Возникает необходимость совершенствования формы 

стойки. 

 

Рис. 3. След от стойки макетного образца рабочего органа (I) 
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Формообразование стойки (рис. 4) произведено на основе 

гидродинамической аналогии при взаимодействии рабочего органа с почвой – 

повторяющегося периодического процесса в установившемся турбулентном 

потоке. Формообразование осуществляется путём комбинации элементов 

гидродинамической поверхности с непрерывным каркасом плоских кривых – 

ватерлиний в форме обобщенных кривых (аньезиан). 

   

Рис. 4. Усовершенствованная форма стойки рабочего органа (II) 

Условия проведения исследований макетного образца рабочего органа (II). 

Тип почвы по механическому составу: чернозём обыкновенный малогумусный 

на лессовидных глинах. Фон: стерня зерновых без обработки. Поверхность поля 

ровная, уклон не превышает 8 град. Микрорельеф поля в среднем продольный и 

поперечный составил 2,3 см и 2,4 см соответственно. Влажность на 

обрабатываемой глубине составила в среднем не более 30,1 % (по 

агротехническим требованиям до 30 %). Твёрдость почвы на данной глубине 

составила до 2,8 МПа (по агротехническим требованиям до 3 МПа). 

Установлено, что условия проведения исследований макетного образца 

рабочего органа (II) соответствовали требованиям. 

Установлено, что рабочий орган (II) соответствует агротехническим 

требованиям. Улучшается выровненность поля и повышается в 2 раза и более 

устойчивость [10] по глубине обработки почвы (таблица 3). 
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Таблица 3 

Агротехнические показатели (II) 

Заданная скорость, км/ч 11,37 13,53 11,37 13,53 11,37 13,53 

Глубина в среднем, см 8,6 9,2 13,2 13,0 17,2 17,8 

Среднеквадратическое 

отклонение глубины, ±см 
0,55 0,45 0,45 0,71 0,45 0,45 

Коэффициент вариации 

глубины, % 
6,40 4,86 3,41 5,46 2,62 2,53 

Гребнистость в среднем, см 1,6 1,5 1,7 1,7 1,8 1,7 

Крошение почвы – 

количество комков размером 

менее 25 мм, % 

93 91 90 91 92 90 

Снижение содержания 

эрозионно-опасных частиц в 

поверхностном слое почвы 

после прохода рабочих 

органов, % 

16-23 

Сохранение стерни, % 74-81 

Увеличение скорости движения до 11-14 км/ч не оказало отрицательного 

влияния на показатели почвообрабатывающего рабочего органа, 

разработанного на основе бионического формообразования. Рабочий орган 

«скат» качественно выполняет технологический процесс мелкой обработки 

почвы (глубиной до 16 см), соответствует агротехническим требованиям, 

способен функционировать по стерневому фону без предварительной 

обработки, при этом в составе комбинированного агрегата не требуется 

применение дополнительных приспособлений для выравнивания поверхности и 

мульчирования фона. 

Бионическое формообразование предусматривает по гидродинамической 

аналогии придание повышенной обтекаемости рабочему органу. В дальнейшем 

предполагается уменьшение внешнего трения рабочего органа с 

обрабатываемой средой путём использования полимерных материалов. При 

этом предполагается снижение тягового сопротивления за счёт уменьшения 

массы и трения рабочего органа с почвой (первая составляющая формулы В.П. 

Горячкина), обеспечение сохранения растительных остатков на поверхности 

поля за счёт электрического потенциала полимерного материала, позволяющего 

сепарировать частицы с высокой парусностью в псевдоожиженном верхнем 
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мульчирующем слое. 
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Аннотация. В статье рассмотрены результаты практического 

исследования метода определения буксования колес сельскохозяйственного 

трактора с помощью одночастотного GNSS-приемника методом 

Доплеровских измерений. Проведено сравнение со стандартным методом 

определения буксования ISO 789-9. 

Ключевые слова: трактор, буксование, движитель, GNSS, погрешность, 

точность, измерение. 

 

Постановка проблемы. Одной из сопутствующих проблем, возникающих 

при работе сельскохозяйственного трактора с тяговой нагрузкой, является 

буксование колес или гусеничных движителей. Величина проскальзывания 

колес относительно опорной поверхности почвы зависит как от вертикальной 

составляющей силы сцепления (зависящей от веса трактора), так и от 

горизонтальной устойчивости к сдвигу поверхностных слоев почвы. 

Буксование колес трактора приводит к неэффективному расходованию 

мощности, снижению фактической скорости и производительности.  

Помимо отрицательного влияния буксования на энергетическую и 

топливную эффективность сельскохозяйственного производства, не менее 

mailto:artem_b_ivanov@mail.ru
mailto:tarkivskiy@yandex.ru
mailto:skskniish@rambler.ru
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важной является проблема отрицательного воздействия колес трактора на 

продуктивные качества почвы. Само по себе, проскальзывание колес приводит 

к истиранию поверхностных слоев почвы, измельчению структуры, нарушению 

влагопроницаемости и воздухопроницаемости, снижению устойчивости к 

ветровой эрозии [1, 2, 3]. Увеличение величины сцепного веса трактора 

снижает величину буксования, но в то же самое время влечет за собой 

повышенное уплотнение почвы по следу прохода трактора, что также 

негативно влияет на итоговую продуктивность поля. 

Поскольку полностью избежать буксования и его негативных последствий 

не представляется возможным, приходится выбирать некое компромиссное 

решение между негативными последствиями повышенного буксования и 

повышенного веса трактора. Наиболее часто рекомендуемым значением 

буксования, к которому следует стремиться при выполнении 

сельскохозяйственных операций, является диапазон 10-15 %. Оптимальность 

таких значений буксования и сейчас продолжает оставаться предметом 

дискуссий, тем не менее, для практического применения имеющихся 

рекомендаций, существенным ограничением является сложность, а точнее 

невозможность оценки уровня текущего буксования без применения 

инструментальных методов, на основе только субъективных ощущений 

оператора. 

Буксование каждого колеса трактора 𝛿𝑖, % определятся как отношение 

количества оборотов колеса при движении трактора без нагрузки 𝑛𝑊𝑖
′ , ед., к 

количеству оборотов колеса при движении трактора с нагрузкой на крюке 𝑛𝑊𝑖 , 

ед., при одной и той же длине гона: 

𝛿𝑖 = (1 −
𝑛𝑊𝑖
′

𝑛𝑊𝑖
) ∙ 102,                                                 (1) 

Для подсчета количества оборотов колес возможно нанести на них метки, 

однако точность такого измерения будет крайне низкой. Для обеспечения 

требуемой ISO 789-9 точности измерений ∆𝑛𝑊𝑖 = ±0,2 при проведении 

исследований колеса трактора оснащают специальными датчиками-энкодерами, 
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однако при обычной эксплуатации трактора использование таких датчиков 

маловероятно. 

Для тракторов со ступенчатыми трансмиссиями существует метод, 

позволяющий исключить установку датчиков оборотов ведущих колес и 

определять среднее буксование 𝛿, % по формуле: 

𝛿 = (1 −
𝑣𝑎𝑐𝑡
𝑣𝑡ℎ𝑒𝑜𝑟

) ∙ 102,                                            (2) 

где 𝑣𝑎𝑐𝑡 – фактическая скорость движения трактора, м/с; 

𝑣𝑡ℎ𝑒𝑜𝑟 – теоретическая скорость движения трактора, м/с; 

𝑣𝑡ℎ𝑒𝑜𝑟 = 𝑘
′ ∙ 𝑛𝑒 ,                                                       (3) 

где 𝑛𝑒 – частота вращения коленчатого вала двигателя, с-1; 

𝑘′ – коэффициент, получаемый отношением фактической скорости 𝑣факт
′  к частоте 

вращения 𝑛𝑒
′  коленчатого вала двигателя при движении трактора без нагрузки (с нулевым 

буксованием): 

𝑘′ =
𝑣𝑎𝑐𝑡
′

𝑛𝑒
′
,                                                          (4) 

При использовании такого подхода для пользователя остается проблемой 

определение фактической скорости движения, поскольку для этого требуется 

установка специальных скоростемеров, которые либо имеют достаточно 

высокую стоимость (скоростемеры на эффекте Доплера), либо неудобны при 

повседневной эксплуатации [4, 5, 6]. 

В работах [7, 8, 9] теоретически обоснована возможность определения 

фактической скорости с помощью одночастотных GNSS-приемников, а целью 

данного исследования являлась практическая проверка полученных авторами 

результатов.  

Цель исследований – сравнительная оценка метода определения 

буксования с помощью GPS-приемника и стандартного метода ISO 789-9, при 

выполнении сельскохозяйственной операции машинно-тракторным агрегатом. 

Материалы и методы. Для проверки работоспособности исследуемого 

метода определения буксования движителей трактора с помощью 
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одночастотного приемника GNSS в программу практических исследований 

были включены следующие этапы: 

– экспериментальная оценка буксования колес трактора путем 

определения теоретической скорости движения методом измерения количества 

оборотов коленчатого вала двигателя, а фактической скорости движения – 

методом доплеровских измерений с помощью одночастотного приемника 

GNSS; 

– одновременная экспериментальная оценка буксования колес трактора по 

методу ISO 789-9; 

– сравнительная оценка полученных результатов определения буксования.  

Экспериментальные исследования нового метода определения буксования 

проводились при выполнении лущения стерни подсолнечника (второй проход) 

дисковой бороной КДК-9 в агрегате с трактором К-700А (рисунок 1). На 

тракторе были установлены шины 28,1R26, работа выполнялась на III 

диапазоне 2-й передачи. Для определения количества оборотов ведущих колес 

трактора по ISO 789-9 использовались беспроводные датчики буксования ИП-

291 [9, 10], а для определения фактической скорости движения использовался 

одночастотный модуль-приемник GNSS ИП-298 (позиция 1 на рисунке 2) и 

антенна GPS-GLONASS (позиция 2 на рисунке 2). 

 

Рис. 1. Подготовка агрегата К-700А+КДК-9 для проведения полевого 

эксперимента 

Количество оборотов коленчатого вала двигателя определялось путем 

измерения частоты невыпрямленного напряжения на одной из фазовых обмоток 
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генератора. Сбор и синхронизацию по времени измеряемых параметров 

обеспечивала измерительная информационная система ИП-264. 

 

 

Рис. 2. Одночастотный модуль-приемник GNSS ИП-238 

Результаты исследований и обсуждение. Измерения проводились на 

отмеченном участке поля длиной 800 м. Разметка испытательного участка и 

прямолинейность движения агрегата обеспечивались системой 

автопилотирования Trimble EZ-Pilot с точностью 15 см.  Первый проход 

совершался агрегатом с выглубленными рабочими органами (без тяговой 

нагрузки) и с небольшим смещением в сторону от обработанного участка (это 

было сделано для того, чтобы при рабочем проходе колеса трактора двигались 

по неуплотненной почве). Второй проход (рабочий) совершался при 

выполнении технологического процесса. 

Во время первого прохода регистрировались, с интервалом 100 м, значения 

𝑛𝑊𝑖
′  для расчета буксования по формуле (1) и, с интервалом 1 с., значения 𝑣𝑎𝑐𝑡

′  и 

𝑛𝑒
′  для расчета коэффициента 𝑘′ по формуле (4). 

Во время второго прохода, на тех же участках поля регистрировались 

значения 𝑛𝑊𝑖  для расчета буксования по формуле (1) и, с интервалом 1 с., 

значения 𝑣𝑎𝑐𝑡 и 𝑛𝑒 для расчета буксования по формуле (2). 

На рис. 3 представлена диаграмма значений фактической и теоретической 

скорости, полученных по новому методу определения буксования на зачетном 

участке прямолинейного движения протяженностью 800 м. На диаграмме 

видно, что первичные данные характеризуются существенным разбросом и 
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наличием случайных выбросов, поэтому, при дальнейшей обработке, 

первичные данные подвергались медианной фильтрации с размером 

плавающего окна 10 значений. 

 

Рис. 3. Результаты определения теоретической и фактической скоростей 

движения агрегата с помощью GNSS-приемника 

Итоговые результаты обработки первичных данных и значения буксования 

трактора, определенные по новому методу и в соответствии с ISO 789-9, 

представлены на рисунке 4. 

 

Рис. 4. Итоговые результаты определения буксования с помощью GNSS и 

по методу ISO 789-9 

В результате проведенного опыта видно, что буксование, определенное по 

новому методу, дает более полную и подробную картину, по которой можно 

судить как об изменении сцепных свойств почвы, так и об изменении тягового 

сопротивления, оказываемого сельскохозяйственным орудием. Также 
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наблюдается довольно высокая сходимость значений буксования, 

определенных сравниваемыми методами на соответствующих участках поля. 

Поскольку исследуемый метод предполагает измерение практически 

мгновенных значений буксования, а для метода ISO 789-9 требуется 

предварительный набор данных для расчета (в опыте закладывалась 

минимальная дистанция 100 метров), для более точного определения 

сходимости результатов следует рассчитать средние значения буксования, 

полученные двумя методами на равных интервалах. Кроме того, представляет 

интерес различие средних значений буксования для различной протяженности 

интервала усреднения. Рассчитанные значения среднего буксования 

представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

Среднее значение буксования 

№ 

участк

а 

Длина 

участк

а, м 

Среднее значение буксования (%) на интервале (м) по методу: 

100 200 400 800 

GNSS ISO GNSS ISO GNSS ISO GNSS ISO 

1 100 8,66 11,04 
8,52 9,83 

8,35 8,59 

8,52 8,65 

2 100 8,39 8,62 

3 100 7,40 7,25 
8,17 7,34 

4 100 8,94 7,43 

5 100 7,63 8,18 
7,93 7,03 

8,69 8,72 
6 100 8,23 5,89 

7 100 9,12 9,12 
9,44 10,41 

8 100 9,77 11,70 

Из таблицы 1 видно, что с увеличением интервала измерения сходимость 

средних значений буксования, измеренного сравниваемыми методами, 

увеличивается, что подтверждает расчеты по математическим моделям оценки 

неопределенности измерения буксования различными методами, описанной в 

работах [7, 8, 9]. 

Выводы  

По результатам проведенных экспериментальных исследований можно 

сделать вывод о работоспособности исследуемого метода определения 

буксования колес тракторов с помощью одночастотного GNSS-приемника и 
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достаточной точности метода для практического применения. В отличие от 

общепринятых методов, исследуемый делает возможным получение 

информации о текущем буксовании трактора непосредственно при выполнении 

сельскохозяйственных операций. 

 

Использованные источники 

1. Effects of Soil Compaction – URL: https://extension.psu.edu/effects-of-soil-

compaction (дата обращения: 14.03.2022) 

2. Ivanov A.B., Fedorenko V.F., Tarkivsky V.E., Petukhov D.A. Rational use 

of energy potential and reduction of the negative impact on the soil of agricultural 

tractor propellers using instrumental control of slipping // IOP Conference Series: 

Earth and Environmental Science: 3, Mining, Production, Transmission, Processing 

and Environmental Protection, Moscow, 21 апреля 2021 года. – Moscow, 2021. – P. 

012019. – DOI 10.1088/1755-1315/808/1/012019. 

3. Ivanov A B, Mishurov N P, Tarkivsky V E and Podolskaya E E Increasing 

the efficiency of using the SUTB technology in the operation of agricultural units // 

In the journal: IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 723 (ESDCA 

2021) 022008, 2021. 6 p. doi:10.1088/1755-1315/723/2/022008. 

4. Федоренко В.Ф., Мишуров Н.П., Трубицын Н.В., Таркивский В.Е. 

Применение инерциальной навигации для определения буксования 

сельскохозяйственных тракторов // Вестник Мордовского университета. – 2018. 

– Т. 28. – Вып. 1. – С. 8–23. 

5. Таркивский В.Е. Исследование методов получения и цифровой 

обработки сигнала датчика поворота колеса сельскохозяйственного трактора // 

Вестник ФГОУ ВПО «МГАУ им. В.П. Горячкина». – 2018. – № 5 (87). – С. 11–

20. 

6. Проведение исследований и разработка нового метода определения 

оптимального режима работы дизельных двигателей в реальном режиме 

времени: отчет о НИР / ФГБНУ «РОСИНФОРМАГРОТЕХ»; рук. Таркивский В. 

Е.; исполн. Иванов А. Б. [и др.]. – М., 2020. – 93 с. 



700 

7. Иванов А.Б., Таркивский В.Е., Ревенко В.Ю. К вопросу определения 

буксования сельскохозяйственных тракторов // Техника и оборудование для 

села. – 2021. – № 3. – С. 14-19. 

8. Иванов А.Б. Энергонасыщенность современных сельскохозяйственных 

тракторов / А.Б. Иванов // Научно-информационное обеспечение 

инновационного развития АПК: матер. XII Международной науч.-практ. 

интернет-конф. (ИнформАгро-2020). – М.: ФГБНУ «Росинформагротех», 2020. 

– С. 469-473. 

9. Иванов А.Б. Применение одночастотных GNSS-приемников для 

определения буксования сельскохозяйственных тракторов посредством 

технологии прямых доплеровских измерений // Научно-информационное 

обеспечение инновационного развития АПК: матер. XIII Международной науч.-

практ. интернет-конф. (ИнформАгро-2021). – М.: ФГБНУ «Росинформагротех», 

2021. – С. 373-378. 

 

COMPARATIVE EVALUATION OF METHODS FOR 

DETERMINATION OF SLIP 
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Summary. The article discusses the results of a practical study of the method for 

determining the slipping of the wheels of an agricultural tractor using a single-

frequency GNSS receiver using the Doppler measurement method. A comparison was 

made with the standard method for determining slippage ISO 789-9. 

Keywords: tractor, slipping, propulsion, GNSS, error, accuracy, measurement.  
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Аннотация. Представлена разработка технического средства измерения 

для оценки воздействия гусеничных движителей сельскохозяйственных машин 

на почву в соответствии с национальным стандартом ГОСТ Р 5865-2019 

«Техника сельскохозяйственная мобильная. Методы определения воздействия 

движителей на почву». Обосновано применение модулей аналогового ввода ИП-

293 в измерительной системе. 

Ключевые слова: нагрузка на колесо, максимальное давление, воздействие 

на почву, измерительная система. 

 

Постановка проблемы 

Применение современных машинных технологий возделывания основных 

сельскохозяйственных культур вызывают повышение потребности в 

высокопроизводительных почвообрабатывающих, посевных и уборочных 

машинах. Увеличение вместимости бункеров комбайнов вызывает 

необходимость соответствующего увеличения грузоподъемности 

обслуживающих их автомобилей. Применение высокопроизводительных 

mailto:trubicin@yandex.ru
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многофункциональных посевных и почвообрабатывающих агрегатов, 

повышенные объемы зерна, перемещаемые по полю в технологических 

емкостях уборочных и транспортных машин, как и повышенная масса самих 

машин, неизбежно приводят к росту вертикальной нагрузки на почву [1].  

Негативные последствия переуплотнения почвы заключаются в 

деградации почвенного плодородия и повышении затрат на вспашку 

переуплотненных почв. Воздействие ходовых систем тяжелых 

сельскохозяйственных машин на почву приводит к увеличению её плотности на 

30,6 % (до 1,6-1,8 г/см3), твердости – до 100-120 Н/см2, ухудшению 

макроагрегатного состава почв, нарушению водного, воздушного, теплового 

режимов и снижению урожайности зерновых на 20-30 % [2]. Сопротивление 

вспашке по следам гусеничных тракторов возрастает на 16-25%, колесных 

тракторов, автомобилей и комбайнов – на 44-65 %, а по следам транспортных 

агрегатов – на 72-90 % [3]. При этом глубина переуплотнения почвы тяжелыми 

машинами и агрегатами может достигать 0,8-1 м. 

Таким образом, повышение производительности механизированных работ 

ведёт к увеличению размерно-массовых параметров сельскохозяйственных 

машин, следовательно, нарастанию негативного воздействия на почву [4]. 

Методы определения и нормы воздействия движителей на почву 

регламентированы в национальных стандартах [5, 6].  

Для определения воздействия на почву колёсных и гусеничных 

движителей, в стандарте предусмотрены различные методы, но, при этом, для 

гусеничных движителей требуется наличие почвенного канала с песчаным 

опорным основанием и специализированной измерительной аппаратуры, 

которая на рынке отсутствует.  

Цель исследований – разработать средство измерения для оценки 

воздействия гусеничных движителей на почву. 

Материалы и методы исследования 

Разработка проводилась на основании бюджетной тематики по 

проведению исследований и разработке нового технического средства для 
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определения степени воздействия движителей сельскохозяйственной техники 

на почву и на основании разработок КубНИИТиМ в области первичных 

преобразователей и измерительных информационных систем, применяемых 

при испытаниях сельскохозяйственной техники. 

Результаты исследований и обсуждение 

Метод определения воздействия гусеничных движителей на почву 

изложен в ГОСТ Р 5865-2019 [5]. Сущность метода заключается в определении 

осевой эпюры нормальных напряжений на глубине 0,2 м песчаного опорного 

основания, коэффициента продольной неравномерности их распределения и 

расчёте нормального давления гусеничного движителя на почву. 

В качестве измерительной аппаратуры в стандарте рекомендовано 

использование датчиков давления с пределом измерений до 250 кПа и 

регистрирующий прибор, обеспечивающий общую погрешность измерений не 

более 3% от максимального значения градуировки. Необходимо использовать 

не менее 4-х датчиков давлений, которые размещаются на дно специально 

подготовленной траншеи и засыпаются песком. 

Для реализации положений стандарта на методы определения воздействия 

гусеничных движителей на почву в КубНИИТиМ разработана измерительная 

система ИП-300 (рис. 1).  

 

Рис. 1. Измерительная система для определения воздействия движителей на 

почву ИП-300 

Благодаря применению в измерительной системе ИП-300 измерительных 

модулей аналогового ввода ИП-293, система одновременно преобразует 

сигналы датчиков давления с частотой 1000 с-1 [7]. К системе может 

подключаться до 6 датчиков давления. 
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Система ИП-300 может работать от источника питания напряжением 12 В 

или 24В в рабочем диапазоне температур от +10⁰С до + 50⁰С.  

Обработка данных осуществляется специальной программой на ноутбуке, 

который подключается к системе ИП-300 через USB-интерфейс или по 

радиоканалу на частоте 433 МГц.  

Благодаря встроенному в модуль ИП-293 адаптивному алгоритму 

обработки данных [8], достигается точность определения давления гусеничных 

движителей не более ±1%. 

Выводы  

1. Следствием интенсификации земледелия является уплотнение почвы 

движителями тяжёлой сельскохозяйственной техники, что приводит к 

снижению плодородия и техногенной деградации почвы. 

2. Методы определения и нормы воздействия движителей 

сельскохозяйственной техники на почву изложены в национальных стандартах 

и предусматривают применение специализированных измерительных систем. 

3. Разработана измерительная система для определения воздействия 

гусеничных движителей на почву ИП-300. Система базируется на модулях 

аналогового ввода ИП-293 со встроенным фильтром аналоговых сигналов 

датчиков давления, благодаря чему достигнута точность определения ±1%. 
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Summary. The development of a technical measuring tool for assessing the 

impact of caterpillar movers of agricultural machines on the soil is presented in 

accordance with the national standard GOST R 5865-2019 “Agricultural mobile 

equipment. Methods for determining the impact of movers on the soil. The use of 

analog input modules IP-293 in the measuring system is substantiated. 
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Аннотация. В статье рассматривается инновационная концепция в 

отрасли сельхозмашиностроения России – создание сложных технологически 

насыщенных машинных агрегатов разного направления, объединенных одной 

универсальной ходовой платформой, для такого важнейшего направления в 

интенсивном земледелии как агрохимия при эффективном возделывании 

сельхозкультур. Четыре машины данного типа – «Туман» соответствующих 

комплектаций для разных технологических процессов, разрабатываемые и 

производимые Самарским предприятием ООО «Пегас-Агро», позволяют до 

75% решить все агрохимические проблемы полеводства России. 

Ключевые слова: земледелие, интенсивность, агрохимия, технологии, 

техника, универсальность, ходовая платформа. 

 

Постановка проблемы. Коренная модернизация агропромышленного 

комплекса – АПК Российской Федерации в последние годы позволила 

практически полностью решить продовольственную безопасность для 

населения страны по основным сельскохозяйственным продуктам. Кроме этого, 

выход России в мире в качестве одного из ведущих экспортеров по главнейшей 
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для человечества продукции – сырья для продуктов питания требует от нашей 

страны, обладающей наибольшей в мире площадью земельных угодий, 

дальнейшего роста аграрного производства. Существенным и гарантированным 

резервом для дальнейшего наращивания сельскохозяйственной – 

растениеводческой продукции является достаточно развитая в нашей стране 

обеспеченность в полном объеме агрохимическими средствами, особенно остро 

необходимыми минеральными удобрениями и средствами защиты. В связи с 

чем в агропромышленном комплексе внедряются передовые интенсивные 

технологии [1-3, 6-10] и эффективная техника [4-5]. 

Краткое изложение цели. В соответствии с широко внедряемыми 

инновационными агрохимическими технологиями отечественная 

сельхозмашиностроительная промышленность разрабатывает и предлагает 

АПК самые современные высокоэффективные комплексы. В связи с чем целью 

работы Самарского государственного аграрного университета являются 

исследования эффективности шлейфа инновационных машин «Туман» [5] для 

практически полного комплекса агрохимических работ в агропромышленном 

комплексе России на одной базовой ходовой платформе производства 

Самарского сельхозмашиностроительного предприятия ООО «Пегас-Агро». 

Методики. Исследования основаны на методиках экспертной оценки, 

представленной ООО «Пегас-Агро» техники, а также на результатах 

сравнительных полевых исследований Самарского ГАУ эффективности машин 

«Туман» – опрыскиватель и мультиинжектор [5] при внесении жидких азотных 

минеральных удобрений на основе карбамидно-аммиачной смеси КАС, как 

поверхностно, так и внутрипочвенно – на озимой пшенице и других 

сельхозкультурах. 

Результаты исследований и обсуждение. Экспертная оценка широко 

распространенных в АПК России машинных комплексов «Туман» 

свидетельствует, в первую очередь, об эффективно выбранной 3-осевой 

ходовой платформе с шинами низкого и сверхнизкого давления. Данное 

техническое решение направлено главным образом на снижение удельного 
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давления ходовых колес шлейфа машин для работы по различным 

агрохимическим технологиям на почву и сельхозкультуры – в исследованиях 

это раскустившаяся озимая пшеница при ее подкормке в разные фазы развития 

– от кущения, выхода в трубку и «по колосу». При этом уменьшение общего 

веса агрегата с химсредствами не снижает, а улучшает его проходимость, 

особенно по мерзлой и переувлажненной почве, когда внесение удобрений для 

подкормки сельхозкультур наиболее эффективно. Также при отсутствии 

необходимости в тяговом усилии ходовой части агрегата увеличение его веса 

для сцепных свойств ходовой системы не требуется, тем самым возможно 

увеличение полезного объема вносимых химсредств. 

В связи с возросшим у аграриев вниманием к повышению эффективности 

минеральных удобрений из-за значительного повышения их цены значительно 

увеличиваются более экономичные технологии внесения, к которым относится 

внутрипочвенное внесение особенно перспективных жидких 

трехкомпонентных по азоту минеральных удобрений на основе карбамидно-

аммиачной смеси – КАС, в которой из 32% азота в нитратной и аммонийной 

формах содержится по 8% (8+8=16%), а 16% – в амидной форме. Первый 

вариант – аналог сельхозмашины – ликвилайзер для инъекторного внесения 

КАС в почву был представлен в России голландской фирмой DUPORT, однако 

эти машины очень дорогие и отечественные фирмы стали воспроизводить их 

сами. Из порядка 10 различных отечественных машин – аналогов DUPORT 

широкое распространение в АПК РФ получили самоходные агрегаты-

мультиинжекторы «Туман» (рис. 1а) Самарской фирмы «Пегас-Агро» и 

некоторых других. В связи с чем Самарский ГАУ проводит лабораторно-

полевые исследования эффективности данного агрегата при внесении жидких 

удобрений КАС в сравнении с самоходным опрыскивателем «Туман» (рис.1 б) 

той же фирмы, также исследуются и другие модели. 

Исследования проводятся на опытных полях Самарского ГАУ, в 2021 году 

на озимой пшенице совместно с ООО МИП «Агроакадемия» (Цирулев А.П.). 

Исследуемый на базе Самарского ГАУ агрегат представляет собой 
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мультиинжектор с прикрепленным к нему продуктопроводом с устройством 

регулировки и распределения потоков КАС к рабочим органам 

мультиинжектора и форсункам. 

                                  а)                                                               б) 

Рис. 1. Агрегаты фирмы «Пегас-Агро» для агрохимических работ в земледелии: 

а) - мультиинжектор «Туман-2М», б) - опрыскиватель штанговый «Туман-2» 

В опытах для сравнения технологий использовались отдельно 

опрыскиватель с пятиструйными крупнокапельными форсунками, 

мультиинжектор и их совместное применение. В опытах Самарского ГАУ 

изучался КАС с серой (S), содержащий азота N-26% и серы S-4%). Агрегаты 

ООО «Пегас-Агро» использовались отдельно и совместно при норме внесения 

КАС+S – 200 л/га. Сравнительная эффективность раздельного и 

одновременного внесения жидких удобрений мультиинжектором и штанговым 

опрыскивателем представлена на рис. 2 и 3. 

 

Рис. 2. Повышение урожайности (ц/га) озимой пшеницы «Базис» от 

применения жидких минеральных удобрений КАС+S техникой ООО «Пегас-

Агро»: поверхностно в фазу кущения опрыскивателем (О), внутрипочвенно 

мультиинжектором (М) и совместно (О+М) по сравнению с контролем-без 

удобрений 

Контроль КАС+S, 200 л/га, О КАС+S, 200 л/га, М
КАС+S, 200 л/га, 

О+М

У, ц/га 39,9 48,4 56,1 63,8
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В процессе вегетации проводились наблюдения за содержанием азота в 

почве и листьях, а также оценка урожайности озимой пшеницы и ее качества. 

Оценка урожайности в опытах показала более эффективное – на 20% (с 48,4 до 

56,1 ц/га) влияние на урожайность озимой пшеницы внутрипочвенной 

обработки мультиинжектором по сравнению с листовой обработкой 

опрыскивателем в фазу кущения. Листовая обработка опрыскивателем в фазу 

кущения с одновременной внутрипочвенной обработкой мультиинжектором 

повлияла на увеличение урожайности до 63,8 ц/га, что на 60% выше по 

сравнению с контролем. 

 

Рис. 3. Урожайность (%) озимой пшеницы сорта «Базис» при обработке 

поверхностно в фазу кущения опрыскивателем (О), внутрипочвенно 

мультиинжектором (М) и ярусно совместно опрыскивателем и 

мультиинжектором (О+М) 

 

В целом сравнивая урожайность озимой пшеницы, обработанной в фазу 

кущения жидкими минеральными удобрениями KAC+S нормой 200 л/га, 

необходимо отметить, что урожайность озимой пшеницы без весенней 

подкормки жидкими удобрениями удобрениями-контроль на 21,2; 40,5 и 59,9% 

ниже, чем обработанных опрыскивателем, мультиинжектором и 

опрыскивателем+мультиинжектором (рис.3). Оценка качества зерна озимой 

пшеницы проводилась по основным мукомольным показателям: белку и 

клейковине. Применение КАС+S при норме внесения 200 л/га опрыскивателем, 

мультиинжектором и при ярусной обработке повышают классность пшеницы 
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по белку с III до I кл., а по клейковине с III до II кл. по сравнению с пшеницей 

не обработанной жидкими удобрениями. 

Другие агрегаты ООО «Пегас-Агро»: самоходный разбрасыватель сыпучих 

минеральных удобрений «Туман-2» (рис. 4а) и вентиляторный опрыскиватель 

«Туман» (рис. 4б) оценивались в экспертной форме в соответствии с их 

назначением по эффективным решениям конструкции машин в целом и их 

составных основных элементов для качественного выполнения инновационных 

агрохимических технологий, в частности внесение жидких минеральных 

удобрений без ожога обрабатываемых сельскохозяйственных культур, особенно 

таких как кукуруза и подсолнечник. 

 

                          а)                                                               б) 

Рис. 4. Агрегаты фирмы «Пегас-Агро» для агрохимических работ в 

земледелии: а) - разбрасыватель сыпучих минеральных удобрений «Туман-2»,  

б) - вентиляторный опрыскиватель «Туман» для жидких инсектицидов 

 

Так, конструктивная схема самоходного разбрасывателя сыпучих 

минеральных удобрений «Туман-2» со сравнительно небольшим весом, 

относительно аналогичных по назначению традиционных агрегатов – из 

колесного трактора и навесного разбрасывателя удобрений, и трехосная 

ходовая система с пневматическими колесами низкого давления, позволяет из-

за своей высокой проходимости проводить подкормку озимых культур в ранние 

сроки и не повреждать растения в значительной степени. А как известно, 

оптимальный срок проведения подкормок в ранней стадии определяется 

возможностью «войти» машинотракторными агрегатами в поле. Максимальный 
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эффект ранневесенней подкормки озимых колосовых достигается при 

проведении её в период возобновления весенней вегетации (ВВВВ). Для 

большинства сортов отечественной селекции это 3-5 градусов тепла 

среднесуточной температуры. Главным ориентиром является отрастание 

вторичной корневой системы (появление белых корешков на корневой системе 

озимых культур). При этом происходит активация роста растения и накопление 

азота в почве для его использования в более поздние фазы, получение 

максимума продуктивных стеблей (увеличение кущения) и закладка растению 

высокого потенциала по количеству зерен в колосе. Также повышаются 

качественные показатели урожая (содержание белка и пр.). 

Относительно вентиляторного опрыскивателя «Туман» (рис. 4б) 

рекомендуется его иметь (количество – по площади земельных угодий и не 

только засеваемых) всем агропредприятиям с учетом потенциальных 

фитосанитарных рисков при выращивании сельхозкультур по комплексам 

специализированных вредителей. Этот агрегат является элементом системы 

защиты культур от вредных организмов и больше ориентирован на 

профилактику, хотя при отсутствии или высокой стоимости авиационных 

обработок вентиляторный опрыскиватель «Туман» эффективен 

непосредственно и при борьбе с вредителями. Он позволяет снизить число 

обработок. При этом считается, что самую высокую эффективность 

обеспечивают краевые обработки посевов – в системе инсектицидной защиты. 

Это объясняется биологией развития вредителей, которые, выходя из мест 

зимовки (лесополосы, посадки, необработанные земли, луга и т.п.), начинают 

активное питание с краев поля, прежде чем войти в репродуктивную стадию. 

Среди основных вредителей, которых можно эффективно контролировать 

краевыми обработками, можно назвать блошек, тлей, долгоносиков, клещей. 

По перечисленным агрегатам необходимо отметить, что ООО «Пегас-

Агро» постоянно их модернизирует в плане улучшения технологических 

возможностей, удобства обслуживающего персонала, дизайна, что видно на 

примере самоходного опрыскивателя «Туман-3». 



713 

     

Рис. 4. Модернизированный самоходный опрыскиватель «Туман-3» 

последней модификации 

Выводы. Сельхозагрегаты «ТУМАН» ООО «ПЕГАС-АГРО» на 

универсальной ходовой платформе достойным образом занимают свою нишу в 

системе специализированных машин для решения основных агрохимических 

проблем в земледелии с высокой эффективностью, надежностью, 

мобильностью и перспективой дальнейшего технико-технологического 

развития. 
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Аннотация. Рассмотрены технологии 3D-сканирования для контроля 

точности геометрических параметров деталей машин.  

Ключевые слова: лесозаготовительная техника, деталь, геометрический 

параметр, контроль, точность, 3D-сканирование. 

 

В Стратегии развития лесного комплекса Российской Федерации до 2030 

года (утверждена распоряжением Правительства Российской Федерации от 11 

февраля 2021 г. № 312-р) указано, что одной из проблем, сдерживающих 

развитие лесного комплекса, является недостаточный уровень материально-

технического обеспечения. Работающий парк машин и оборудования имеет 

большой износ, а зачастую морально устарел. Поэтому сохраняется рост 

эксплуатационных издержек, в том числе из-за увеличения доли затрат на 

запасные части, в том числе для импортной лесохозяйственной и 

лесозаготовительной техники. Снизить такие затраты можно путем 

совершенствования организации и технологии их ремонта [1, 2]. При 

восстановлении и изготовлении деталей машин выполняют большой объем 

измерений, в том числе при дефектации деталей и контроле их качества. Для 

этого применяют в основном контактные измерительные приборы и 

инструменты. Анализ зарубежных и отечественных источников информации 

mailto:bykov@mgul.ac.ru
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показал, что мировой тренд в настоящее время – это создание цифровых 

измерений и систем бесконтактного оптического контроля качества изделий [3, 

4, 5]. Технические характеристики некоторых сканеров компании GOM 

приведены в таблице 1 [6].  

Таблица 1 

Технические характеристики некоторых сканеров компании GOM 

№ п/п Показатель GOM ScanCobot ATOS ScanBox 

серия 4 

ATOS ScanBox 

серия 5 

1 Максимальный размер 

детали, мм 

500 500 800 

2 Максимальная масса детали, 

кг 

50 100 300 

3 Напряжение источника 

питания, В 

100-240 100-240 200-300 

4 Программное обеспечение GOM Inspect 

VMR 

ATOS VMR 

 

ATOS VMR 

 

 

Технические характеристики некоторых измерительных рук SPACE и 

SPACE Plus приведены в таблице 2 [7]. 

Таблица 2 

Технические характеристики некоторых измерительных рук SPACE 

 и SPACE Plus 

Тип руки Диапазон измерений, 

мм 

Объемная точность, 

мкм 

 

Масса, кг 

SPACE Plus 1.8 1800 20 8,4 

SPACE Plus 2.5 2500 26 8,9 

SPACE Plus 3.2 3200 36 9,3 

SPACE Plus 4.0 4000 46 10,0 

SPACE 1.8 1800 25 7,9 

SPACE 2.5 2500 36 8,4 

SPACE 3.2 3200 45 8,8 

SPACE 4.0 4000 60 9,5 

 

Научно-производственное предприятие «РИФТЭК» разрабатывает и 

производит лазерные сканеры; оптические микрометры; специализированные 

системы измерения размеров, системы технического зрения [8]. Технические 

характеристики оптических микрометров РФ 656.2В даны в таблице 3. 
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Таблица 3 

Технические характеристики оптических микрометров РФ 656.2В 

№  

п/п 

Показатель -8×10 -25×30 -30×40 -40×50 

1 Рабочий диапазон, мм 8×10 25×30 30×40 40×50 

2 Погрешность измерения, 

мкм 

±1,5 ±2,5 ±3 ±4,5 

3 Минимальный размер 

объекта, мм 

0,07 0,2 0,25 0,35 

4 Масса, не менее, кг 1,1 2,3 2,8 5,6 

Ручной лазерный измеритель предназначен для замера внутренних 

отверстий труб, каналов и т.п. Прибор позволяет измерять диаметр, овальность 

и округлость поверхности. Работа прибора основана на принципе лазерного 

сканирования внутренней поверхности вращающейся лазерной головкой. Для 

достижения требуемой точности диапазон контролируемых диаметров разбит 

на два поддиапазона, контролируемые независимыми лазерными датчиками, 

установленными во вращающейся головке. Прибор содержит также сменные 

опоры (два комплекта), предназначенные для установки прибора на торец труб 

разного диаметра. Вращение лазерной головки осуществляется встроенным 

двигателем. Прибор оборудован дисплеем для отображения результата. Прибор 

работает следующим образом: оператор вводит головку в трубу и размещает 

опоры прибора на ее торце. После нажатия кнопки «Измерение» лазерная 

головка приводится во вращение, лазерный датчик сканирует внутреннюю 

поверхность трубы и встроенный контроллер получает полярные координаты 

поверхности (расстояние от оси вращения, измеренное лазерным датчиком, и 

соответствующий угол поворота, измеренный энкодером). Контроллер 

рассчитывает требуемые параметры (минимальный, максимальный, средний 

диаметры, округлость), отображает их на дисплее и индицирует результат годен 

/ негоден в соответствии с установленными допусками. Измерительные данные 

могут накапливаться в памяти прибора и передаваться в базу данных ПК[9]. 

Лазерная система обнаружения загрязнений предназначена для бесконтактного 

обнаружения загрязнений (металлической стружки) внутри кольцевых канавок 

различных технологических объектов, например, тормозных цилиндров. Работа 
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системы основана на принципе сканирования объекта лазерным датчиком. 

Система включает в себя лазерный датчик, установленный на модуль 

вращения. Излучение полупроводникового лазера из датчика фокусируется на 

поверхности объекта. Отраженное от поверхности объекта излучение 

собирается объективом датчика. Датчик вращается и сканирует поверхность. 

Расстояние до поверхности, измеренное лазерным датчиком, и 

соответствующий угол вращения формируют полярные координаты 

поверхности. Встроенный сигнальный процессор анализирует профиль 

поверхности и выявляет присутствие загрязнений на ней [10]. 
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Аннотация. Наиболее эффективный способ улучшения тягово-сцепных 

свойств трактора заключается в перераспределении вертикальных усилий в 

агрегате на ведущую ось трактора. Загрузка ведущего моста трактора 

должна осуществляться с учётом изменчивости условий работы. Необходимо 

обеспечить требуемую равномерность глубины обработки почвы. Следяще-

силовое регулирование обеспечивает стабилизацию тягового сопротивления 

рабочих органов и снижение неравномерности глубины рыхления. 

Ключевые слова: почва, рабочий орган, трактор, тяговое сопротивление, 

равномерность. 

 

Эффективность функционирования машинно-тракторных агрегатов 

определяется характеристиками двигателя, трансмиссии, движителя трактора, 

параметрами агрегатируемой машины, свойствами применяемого топлива [1, 2, 

3, 4, 5, 6]. Чрезмерное буксование движителей трактора и увеличение его массы 

ведут к перерасходу топлива. 

Улучшение тягово-сцепных свойств колёсных тракторов возможно 

обеспечить путём рациональной конструктивной компоновки с использованием 

специальных технических средств. 

Известны способы улучшения контакта ведущих колёс с почвой с 

использованием уширителей колёс, накидных почвозацепов, полугусеничного 

хода, арочных шин, путём снижения давления в шинах. Указанные способы не 

получили широкого распространения, поскольку имеют ряд недостатков: 
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– невозможность использования на транспортных работах по дорогам с 

жёстким покрытием; 

– чрезмерного износа баллонов, вызванного чрезмерным 

проскальзыванием цепи или башмаков; 

– большого удельного давления на почву; 

– высокой трудоёмкости монтажных работ. 

Диапазон регулирования давления в шинах также весьма ограничен и не 

обеспечивает практически значимые результаты на энергоёмких операциях по 

обработке почвы. 

Существенное значение в улучшении тягово-сцепных свойств трактора 

имеет его сцепной вес. Наиболее распространённым способом повышения 

тягово-сцепных свойств колёсного трактора является дополнительное 

балластирование за счёт грузов. 

Однако дополнительный сцепной вес может эффективно использоваться 

лишь на плотной почве. При работе на рыхлой почве большой сцепной вес 

может даже привести к ухудшению тяговых свойств трактора, поскольку 

потери на качение возрастают. 

Наиболее эффективный способ улучшения тягово-сцепных свойств 

трактора заключается в перераспределении вертикальных усилий в агрегате на 

ведущую ось трактора. 

Использование гидроувеличителей сцепного веса для улучшения тягово-

сцепных свойств более эффективно, чем балластирование трактора. Принцип 

действия основан на перераспределении части веса агрегатируемой машины (до 

80%) на ведущие колёса трактора за счёт подпора давления масла в 

гидроцилиндре навесной системы. Недостатком данного способа является то, 

что при выборе значений дозагрузки ведущего моста не учитывается 

изменчивость условий работы (плотности и влажности почвы, динамики 

силового взаимодействия трактора и навешенной машины и других факторов). 

Поскольку функционирование мобильных агрегатов, в том числе и 

почвообрабатывающих, протекает в условиях вероятностного характера 
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загрузки, то настройка гидроувеличителя сцепного веса должна регулироваться 

в зависимости от изменяющихся условий. 

Одним из способов подобного регулирования является автоматическая 

коррекция вертикальных нагрузок на ведущую ось трактора. Однако 

автоматический корректор не может обеспечить постоянство загрузки трактора, 

исключить чрезмерное буксование его ведущих колёс и выявить резервы 

улучшения тягово-сцепных свойств в реальных условиях вероятностной 

нагрузки на рабочие органы почвообрабатывающей машины, глубина хода 

которых должна быть равномерной в пределах небольших отклонений, 

допускаемых агротехническими требованиями. 

По степени силового взаимодействия почвообрабатывающей машины и 

трактора известны следующие способы регулирования глубины хода: 

– высотный: без непосредственной связи машины с гидросистемой 

трактора; 

– высотный с применением корректоров: с частичной силовой связью; 

– позиционный, силовой, следящий, комбинированный: с полной силовой 

связью. 

Однако не один из способов не получил широкого распространения, в 

связи с имеющимися недостатками. Это объясняется противоречивостью 

требований равномерности глубины обработки и загрузки трактора при 

высокой изменчивости твёрдости почвы по длине гона и по ширине захвата 

машины. 

Главная задача основной обработки почвы заключается в создании 

наиболее благоприятных условий для развития сельскохозяйственных культур. 

Поэтому необходимо обеспечить требуемое качество обработки почвы, в 

частности равномерность по глубине [3]. 

Для получения наибольшего коэффициента загрузки двигателя трактора 

необходима стабилизация тягового усилия на крюке. 
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Из всех способов регулирования силовой обеспечивает наибольший 

эффект в повышении производительности агрегата за счёт улучшения тягово-

сцепных свойств трактора. 

Однако на почвах с изменчивой твёрдостью и на полях с неровным 

микрорельефом силовой способ регулирования не обеспечивает выполнение 

агротехнических требований по равномерности глубины обработки почвы [4, 5, 

6, 7, 8]. Это обусловлено большой зоной нечувствительности устройств для 

силового способа регулирования, приводящей к значительной неравномерности 

тягового сопротивления почвообрабатывающей машины и повышенной 

вариации глубины рыхления рабочих органов. 

Следяще-силовое регулирование позволит устранить эти недостатки, но 

только на основе оптимизации параметров.  

Проектирование средств механизации основано на использовании методов 

расчёта, анализа, оптимизации и синтеза (структурного и параметрического).  

На уровне структурного проектирования осуществляется выбор 

функциональных элементов, обеспечивающих заданные показатели 

технологического процесса. 

Синтез может быть осуществлён на основе использования известных 

конструкций функциональных элементов, по результатам теоретических и 

экспериментальных исследований. 

Параметрическую оптимизацию следяще-силового способа регулирования 

проведена в программном комплексе «МВТУ» МГТУ им. Н. Э. Баумана [9, 10].  

Разработана схема, в которую помимо силового введён контур следящего 

регулирования качественных (глубина рыхления почвы) при условии 

стабилизации энергетических (тяговое сопротивление рабочих органов) 

показателей технологического процесса (рисунок 1). 

С помощью программного комплекса «МВТУ» осуществлена 

параметрическая оптимизация по характеристикам переходных процессов при 

различных входных воздействиях.  
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Рис. 1. Структурная схема следяще-силового способа регулирования 

 

Проектирование средств механизации связано с выполнением ряда 

ограничений: параметрических, качественных, энергетических и пр., 

обусловленных агротехническими требованиями и допускаемыми 

показателями технологического процесса.  

По критерию «Допускаемая неравномерность глубины основной 

обработки почвы» при силовом способе регулирования проводится 

оптимизация при периодических детерминированных возмущающих 

воздействиях.  

В макроблоке «Возмущающее воздействие» формируется симметричное 

(относительно нуля) треугольное воздействие: изменение удельного 

сопротивления почвы с неравномерностью 10 кПа. 

Для анализа качества регулирования и определения значений критериев 

параметрической оптимизации разработан макроблок «Блок оценки значений 

глубины вспашки и тягового сопротивления» (рисунок 2). 
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Рис. 2. Макроблок «Блок оценки значений качественных и энергетических  

показателей технологического процесса: глубины основной обработки почвы и 

тягового сопротивления» 

 

В результате моделирования установлено, что предложенный способ 

следяще-силового регулирования обеспечивает выполнение агротехнических 

требований на максимально допускаемое агротехническими требованиями (не 

больше 2 см) отклонение глубины основной обработки почвы от заданной. При 

средней глубине 0,21 м неравномерность составила 0,019 м (относительная 

неравномерность 9%).  
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Эффект силового регулирования проявился в стабилизации тягового 

сопротивления: при неравномерности удельного сопротивления почвы 20% 

неравномерность тягового сопротивления машины снижена до 13,5%. 

При дальнейшем сокращении доли силового регулирования и увеличении 

эффективности следящего неравномерность глубины рыхления снижена до 0,01 

м (4,8%) за счёт увеличившейся до 16,2% неравномерности тягового 

сопротивления почвообрабатывающей машины. 

Приведённая методика моделирования может быть использована для 

регулирования качественных при условии стабилизации энергетических 

показателей технологического процесса обработки почвы различными 

рабочими органами. 

Выводы 

– Наиболее эффективный способ улучшения тягово-сцепных свойств 

трактора заключается в перераспределении вертикальных усилий в агрегате на 

ведущую ось трактора. 

– Загрузка ведущего моста трактора должна осуществляться с учётом 

изменчивости условий работы. 

– Необходимо обеспечить требуемую равномерность глубины обработки 

почвы. 

– Следяще-силовое регулирование обеспечивает стабилизацию тягового 

сопротивления рабочих органов и снижение неравномерности глубины 

рыхления. 
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WAYS TO IMPROVE THE TRACTION PROPERTIES OF THE TRACTOR 

 

Parkhomenko S. G., PhD. (Engineering), Associate Professor 

(Azov-Black Sea Engineering  Institute FSBEE HPE «Don State Agrarian 

University»), Zernograd, Russia 

 

Summary. The most effective way to improve traction properties of the tractor is 

to redistribute the vertical forces in the machine to the tractor’s drive axle. Loading 

the tractor’s drive axle should take into account the variability of working conditions. 

It is necessary to ensure the required uniformity of the depth of tillage. The following-

power regulation provides stabilization of the traction resistance of the working 

elements and reduction of unevenness of the depth of tillage. 

 

Key words: soil, working elements, tractor, traction resistance, uniformity. 
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МЕТАЛЛОПЛАКИРУЮЩАЯ ПРИСАДКА ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ 

ИЗНОСОСТОЙКОСТИ ДЕТАЛЕЙ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ 
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Аннотация. Разработана металлоплакирующая присадка, обладающая 

высокими износостойкими свойствами. Ее применение уменьшает износ 

деталей в узлах трения двигателей внутреннего сгорания в 3,2-7,5 раза.  

Ключевые слова: деталь, износ, металлоплакирующая присадка, 

моторное масло. 

 

Интенсивное изнашивание подвижных сопряжений в узлах трения 

является проблемой, от решения которой зависит эффективное использование 

тракторов, автомобилей и комбайнов [1-3]. Эксплуатационные расходы и 

затраты на техническое обслуживание, ремонт и запасные части значительно 

снижаются при повышении качества применяемых смазочных материалов. При 

работе двигателя уменьшается количество моторного масла и ухудшаются его 

свойства в результате загрязнения механическими примесями, в том числе и 

продуктами износа, окисления вследствие химической нестабильности и 

растворения в нем топлива, а также срабатывания комплекса присадок [4, 5]. 

Наиболее эффективной защитой деталей от износа является избирательный 

перенос металлов при трении (эффект безызносности), открытый Д.Н. 

Гаркуновым и И.В. Крагельским при трении меди и медьсодержащих сплавов о 

сталь [6, 7]. В качестве источника меди для формирования покрытий на 

стальных или чугунных деталях предлагаются различные металлоплакирующие 
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присадки (ММП). Они должны обладать высокими противоизносными и 

антифрикционными свойствами, а также не ухудшать физико-химические 

свойства базового масла и эксплуатационные характеристики силовой 

установки [8-10]. Разработана и синтезирована медьсодержащая смазочная 

композиция, представляющая собой неионогенное поверхностно-активное 

вещество (ПАВ). На основе результатов трибологических испытаний проведена 

оптимизация состава МПП. Установлено, что термоокислительная 

стабильность и антикоррозионные свойства смазочной композиции не ниже, 

чем у базового масла.  

Цель исследований – оценить износостойкие свойства разработанной 

смазочной композиции.  

В качестве смазочной композиции было использовано моторное масло 

Лукойл Genesis 5W-30 и металлоплакирующая присадка. Базовое моторное 

масло применено как контрольный образец. Метод оценки трибологических 

свойств смазывающих масел и присадок к ним заключается в использовании 

роликовых испытательных установок, предусматривающих синхронное 

измерение скорости изнашивания и момента сил трения в течение всего опыта 

без разъединения зоны трения. Зона трения (испытательный контакт) 

образована циклическими поверхностями ролика Ст. 45 HRС50 с R=35,0±0,1 

мм и колодки, прошедшей гомогенизацию с R=35,0±0,1 мм и габаритами (в 

плане) – 2,01 мм (вдоль скольжения) и 7,27 мм (поперек скольжения), площадь 

зоны трения S = 0,1461 см2. Ряд нормальных сил (Р): 73,15; 94,15; 115,15 кгс 

определен экспериментально из условия гарантированного отсутствия 

признаков заедания.  Частота вращения вала – 100 об/мин (линейная скорость – 

0,37 м/сек) выбирается экспериментально из условия гарантированного 

отсутствия гидродинамического режима смазки, т. е. левее значения частоты 

вращения ролика, соответствующего Мтр.min, на экспериментальной 

зависимости Штрибека. В отдельных опытах испытания проводили при n = 50 и 

150 об/мин, при которых также удовлетворялось условие отсутствия полного 

разделения трущихся поверхностей сплошной гидродинамической смазочной 



732 

пленкой. Температура в конце опыта устанавливалась синхронно со скоростью 

изнашивания (Vизн).  

Результаты трибологических испытаний представлены на рис. 1 и рис. 2. 

 

Рис. 1. Зависимость скорости изнашивания колодки от величины 

нормальной силы при температуре смазочной среды при 400С :  

I – контрольный образец, II- смазочная композиция 

 

Рис. 2. Зависимость скорости изнашивания колодки от величины 

нормальной силы при температуре смазочной среды 105оС: 

 I – контрольный образец, II- смазочная композиция 

 

Результаты эксперимента показали значительное влияние 

металлоплакирующей присадки на интенсивность износа в диапазоне 
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нормальной силы от 73,15 до 115,15 кгс при различных температурах, причем 

износ не увеличивается при увеличении нормальной нагрузки, что нельзя 

сказать о контрольном образце. Максимальное значение уменьшения износа за 

счет применения МПП составило 7,5 раза.  

Таким образом, лабораторные испытания показали при применении 

металлоплакирующей присадки уменьшение износа деталей в узлах трения в 

3,2-7,5 раза в диапазоне нормальной силы от 73,15 до 115,15 кГс. 
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Аннотация. В статье приведена оценка тягового сопротивления 

стрельчатых лап культиваторов, основанная на применении рациональной 

формулы В.П. Горячкина, интерпретированной для расчета энергетического 

показателя культиватора. Определен коэффициент трения почвы о материал 

стрельчатой лапы, имеющий решающее значение при определении тягового 

сопротивления, опираясь на теорию дислокаций. 

Ключевые слова: стрельчатая лапа, тяговое сопротивление, плазменная 

наплавка, коэффициент трения. 

 

Операции, связанные с обработкой почвы, являются важными и наиболее 

трудоемкими при производстве сельскохозяйственной продукции. Качество 

выполнения этих операций зависит от параметров и состояния рабочих органов 

сельскохозяйственных машин и оборудования, в частности, стрельчатых лап 

культиваторов. Эксплуатация стрельчатых лап почвообрабатывающих машин 

осуществляется в условиях постоянного абразивного и ударно-абразивного 

изнашивания. При этом необходимо также учитывать и энергоемкость 

обработки почвы. 

Рациональная формула нахождения тягового сопротивления, 

представленная В.П. Горячкиным (1), одинаково подходит для расчетов 

mailto:aristanov.m@mail.ru
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тягового сопротивления всех почвообрабатывающих машин с некоторой 

интерпретацией [1] 

𝑃 = 𝑓 ∙ 𝐹 + 𝑘 ∙ 𝑎 ∙ 𝑏 ∙ 𝑛 + 휀 ∙ 𝑎 ∙ 𝑏 ∙ 𝑛 ∙ 𝑉2, Н                        (1) 

где: f – коэффициент протаскивания плуга с учетом трения рабочих органов о дно и 

стенку борозды;  

       F – сила тяжести плуга, Н;  

      k – удельное сопротивление почвы смятию, Н/м; 

      а, b – размеры пласта, м; 

      n – число корпусов; 

      – скоростной коэффициент, кг/м3;  

     V – скорость движения плуга, м/с. 

Для тягового расчета культиваторов довольно часто используется эта 

формула, только под коэффициентом f понимается коэффициент трения 

стрельчатой лапы о почву, а не коэффициент протаскивания плуга с учетом 

трения рабочих органов о дно и стенку борозды, и скоростной коэффициент  

учитывает форму стрельчатой лапы, а не форму отвала плуга [2].  

Анализируя данное выражение, можно сделать вывод, что регулирование 

величины тягового сопротивления представляется возможным лишь при 

помощи первой составляющей, учитывающей силу трения. Варьирование двух 

других слагаемых невозможно, так как сопротивление почвы смятию не 

зависит от параметров сельскохозяйственных машин, изменение количества 

корпусов понизит производительность, а повышение скорости движения 

зависит от величины силы трения, при увеличении которой, соответственно, 

повышается и тяговое сопротивление. В составляющей, характеризующей силу 

трения, величина веса культиватора остается постоянной, поэтому основным 

параметром, влияющим на тяговое сопротивление сельскохозяйственной 

машины, будет коэффициент трения [3]. 

Рассматривая коэффициент трения рабочего органа о почву, нужно изучать 

изменения, происходящие в структуре поверхностного слоя, возникающие в 

связи с многократной деформацией, из-за постоянно действующей нагрузки. В 

процессе этих изменений происходит уменьшение и разрыхление покрытия, 
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вследствие его выкрашивания. Это возникает из-за недостатков в структуре 

материала, от которой зависят физико-механические свойства и 

триботехнические показатели материалов, основанные на теории дислокаций 

[4]. 

На основе учения о трении и износах, опираясь на теорию дислокаций, 

значение коэффициента трения f определяется выражением [1] 

𝑓 = 6,28(1 − 𝜈)𝑁
𝜎𝑇

𝐺
√
𝑝1

𝑝
𝑠𝑖𝑛𝛼,                                        (2) 

где: ν– коэффициент Пуассона; 

N – нормальная нагрузка, Н; 

σТ– предел текучести, Па; 

G – модуль сдвига, Па; 

р1 – плотность дислокаций при трении, м-2; 

р –исходная плотность дислокаций, м-2; 

sinα – ориентационный фактор, учитывающий направление плоскостей скольжения, по 

которым происходит движение. 

Анализируя имеющиеся данные, можно сделать вывод, что практические 

приемы по снижению коэффициента трения, соответственно, и уменьшению 

износа поверхностей трения, состоят в подборе материалов и способов их 

нанесения, так как это напрямую связано со способностью их 

приспосабливаться друг к другу во время относительного перемещения. Об 

этом нам говорит коэффициент Пуассона, который характеризует эти факторы. 

Чем он выше, тем меньше коэффициент трения, следовательно, и суммарное 

тяговое сопротивление почвообрабатывающего агрегата. 

При плазменной наплавке износостойких упрочняющих покрытий с 

использованием современных материалов способность микрослоев покрытия к 

обоюдному перемещению достаточно велика из-за содержания в них 

различных соответствующих компонентов, снижающих деформации 

нанесенной поверхности. Это связано со способностью образующейся 

структуры покрытия гасить внутренние напряжения, вызывающие появление 

трещин, основного дефекта при изнашивании. Также необходимо, чтобы все 
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компоненты сплавов прочно удерживались в покрытии при изнашивании. 

Особенно это ярко выражено при использовании порошковых смесей, 

содержащих карбиды в качестве износостойкого компонента [5].  

Таким образом, плазменная наплавка является одним из способов 

снижения коэффициента трения, влияющего на тяговое сопротивление 

почвообрабатывающего агрегата и расход топлива трактора [6]. 

Также известно, что коэффициент трения достаточно сильно зависит от 

типа кристаллической решетки и от пространственного места приложения силы 

трения. Проведенные исследования [7] показывают, что наибольший 

коэффициент трения наблюдается у металлов, имеющих гранецентрированную 

кристаллическую решетку (ГЦК), а наименьший – объёмно-центрированную 

кристаллическую решетку (ОЦК). Это связано со спецификой взаимодействия 

трущихся деталей и различными параметрами гексагональной решетки. При 

этом интенсивность изнашивания материалов с разными типами решеток будет 

различной, в зависимости от возникающих дефектов в строении кристаллов. 

Сталь 65Г, из которой изготавливается большинство рабочих органов 

сельскохозяйственных машин, имеет гранецентрированную кристаллическую 

решетку, а покрытия, получаемые плазменной наплавкой порошковых 

материалов, имеющие в своем составе карбиды, – объёмно-центрированную 

кристаллическую решетку. При нанесении таких материалов также 

наблюдается повышение износостойкости покрытий, которое происходит за 

счет увеличения плотности дислокаций [8]. 

Дислокациями являются одномерные дефекты, представляющие собой ряд 

атомов, который отсутствует в строении решетки. Особенно сильное влияние 

дислокации оказывают на прочность материалов. Чем выше плотность 

дислокаций (рис. 1), тем ниже прочность материала, и она стремится к 

минимуму. 

Однако, в дальнейшем повышение плотности дислокаций приводит к 

повышению прочности. Это связано с особенностями кристаллического 

строения металлов. 
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Рис. 1. Кривая прочности в зависимости от плотности дислокаций 

 

Когда количество дислокаций и других дефектов достигает определенной 

концентрации, возникает сопротивление движению дислокаций, и они 

становятся малоподвижными, блокирующими друг друга. Учитывая эти 

особенности, существуют две технологии упрочнения металлов: первая – это 

снижение плотности дислокаций (первый участок по кривой прочности (рис. 1); 

вторая – повышение плотности дислокаций (второй участок (рис. 1). 

При восстановлении деталей первым способом упрочнения 

воспользоваться не представляется возможным, так как невозможно создать 

идеальные условия для роста кристаллов, причем они должны быть 

монокристаллами, что, естественно, очень трудно применить при ремонте 

деталей. Поэтому в ремонтном производстве используется второй способ 

упрочнения, который реализуется путем пластической деформации, 

легирования и термических операций [9]. 

Таким образом, применение плазменной наплавки порошков, содержащих 

карбиды металлов, приводит к увеличению износостойкости и снижению 

коэффициента трения, оказывающего решающее влияние на тяговое 

сопротивление стрельчатых культиваторов [10]. 

В дальнейшем будут проводиться лабораторные эксперименты по 

определению коэффициента трения в зависимости от режимов наплавки и 

получаемой структуры наплавленного покрытия и будет определяться тяговое 

сопротивление культиваторной лапы в искусственных условиях. 
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Summary. The article presents an assessment of the traction resistance of the 

cultivators' lancet paws, based on the use of the rational formula of V.P. Goryachkin, 

interpreted to calculate the energy index of the cultivator. The friction coefficient of 

the soil on the material of the lancet paw is determined, which is of decisive 

importance in determining the traction resistance, based on the theory of 

dislocations. 

Key words: lancet share, traction resistance, plasma welding, friction 

coefficient. 
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Аннотация. Проведен анализ потребительских свойств колесно-

пальцевых граблей отечественного производства. 

Ключевые слова: колесно-пальцевые грабли, потребительские свойства, 

испытания, определение. 

 

В 2020 г. в рамках ведомственного проекта «Техническая модернизация 

агропромышленного комплекса» было поставлено 8523 ед. 

сельскохозяйственной техники, в том числе 1279 тракторов, 1866 комбайнов, 

5378 ед. других видов техники [1-4]. Минсельхозом России сформирован План 

проведения работ по определению функциональных характеристик 

(потребительских свойств) и эффективности сельскохозяйственной техники и 

оборудования на 2021 г., включающий в себя 456 ед. сельскохозяйственной 

техники и оборудования от 50 производителей сельскохозяйственной техники. 

По результатам испытаний информация о функциональных характеристиках 

(потребительских свойствах) и эффективности сельскохозяйственной техники и 

оборудования размещалась на официальном сайте Минсельхоза России [5, 6].  

В соответствии с планом Минсельхоза России в 2021 году испытаны 

грабли ГКП-600-01 «Kolibri V Plus», H90V10C, МК16С и ГВ-6. Отличительной 

особенностью колесно-пальцевых граблей значится многофункциональность. 

mailto:ts@rosinformagrotech.ru
mailto:infrast@mail.ru
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Они могут выполнять несколько видов полевых работ: сгребание массы из 

прокоса в валок, оборачивание валков, ворошение массы в прокосе. 

ГКП-600-01 «Kolibri V Plus» являются полуприцепными (рис.1). Они 

предназначены для сгребания трав из прокосов в валки, оборачивания и 

ворошения валков сена. Грабли рекомендуется использовать на 

высокоурожайных сеяных и естественных сенокосах с ровным рельефом, 

характеризуемым перепадом высот не более 160 мм на расстоянии 1 м, и 

уклоном не более 6°, при влажности трав не выше 70 %. Для нивелирования 

«мертвых зон» при оборачивании и ворошении валков травы грабли ГКП-600-

01 оснащены девятым центральным колесом, что повышает качество обработки 

массы [7]. 

 

Рис. 1. Грабли ГКП-600-01 «Kolibri V Plus» 

Грабли прицепные H90V10C предназначены для сгребания в валки 

свежескошенной или подвяленной травы и переворачивания её в прокосах или 

валках (рис. 2).  

 

Рис. 2. Грабли H90V10C 
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Грабли оснащены гидравлической системой, что позволяет осуществлять 

перевод в транспортное или рабочее положение оператором из кабины. Особая 

форма зуба и его упругие свойства позволяют более бережно относиться к 

травяной массе, что особенно актуально для уборки на сено бобовых культур. 

H90V10C имеют центральное рабочее колесо, которое ворошит массу под 

будущим валком и позволяет получить качественный валок. При 

необходимости складывается и не участвует в сгребании. 

Грабли прицепные МК16С предназначены для сгребания в валки 

свежескошенной или подвяленной травы (рис. 3). Это профессиональная 

модель для обеспечения высокой производительности кормоуборочных 

комбайнов и пресс-подборщиков. Имея сравнительно большую ширину 

захвата, обладают высокой маневренностью. Идеально подходят для 

высокоурожайных культур. Благодаря индивидуальной подпружиненной 

подвеске каждого рабочего колеса обеспечивается хорошая приспособляемость 

к любому рельефу поля. Грабли имеют комплект центральных колес. Перевод в 

транспортное или рабочее положение осуществляется оператором из кабины 

трактора при помощи гидравлической системы.  

 

Рис. 3. Грабли МК16С 

Грабли ГВ-6 предназначены для сгребания травы из прокосов в валки, 

ворошения и оборачивания валков (рис. 4). При ширине сгребания травы 6 

метров, применение на граблях ГВ-6 десяти рабочих колёс диаметром 1,2 метра 

уменьшило нагрузку на пружинный зуб рабочего колеса на 20%. Так же колёса 

бережно воздействуют на грунт и корневую систему трав, не засоряют валок. 
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Центральное одиннадцатое колесо предназначено для ворошения травы над 

будущим валком. Подъём и опускание производится одновременно с правой 

стороной граблей. Подъем и опускание рабочих органов производится 

гидроприводом из кабины трактора. Наличие 2-х гидроцилиндров позволяет 

работать как двумя половинками, так и одной – при переворачивании валка. 

Легкий поворот на 180° граблин рабочих колёс позволяет производить 

ворошение скошенной массы. Шарнирно-балансирная конструкция граблин 

позволяет идеально копировать рельеф местности. Сокращает до минимума 

потери при заготовке кормов. 

 

Рис. 4. Грабли ГВ-6 

Общие сведения об испытанных колесно-пальцевых граблях даны в табл. 1 

Сведения об испытанных колесно-пальцевых граблях 

Таблица 1  

Результаты испытаний граблей и значения в Перечне критериев 

определения функциональных характеристик (потребительских свойств) и 

№ 

пп 

Наименование 

(марка, модель, 

модификация 

Изготовитель Наименование 

машиноиспытательной 

станции 

Номер 

протокола 

испытаний 

1 ГКП-600-01 

«Kolibri V Plus» 

АО «Клевер» ФГБУ «Кировская МИС» от 10.09.2021 г. 

№ 07-06-2021 

2 H90V10C ООО «Навигатор-

Новое 

машиностроение» 

ФГБУ «Владимирская 

МИС» 

от 07.09.2021 г. 

№ 03-18-21 

3 МК16С ООО «Навигатор-

Новое 

машиностроение» 

ФГБУ «Кировская МИС» от 01.09.2021 г. 

№ 06-62-2021 

4 ГВ-6 АО «Сельхозтехника» ФГБУ «Подольская МИС от 11.11.2021 г. 

№ 09-29-21 
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эффективности сельскохозяйственной техники и оборудования сведены в табл. 

2 [8]. 

Таблица 2  

Результаты испытаний граблей 

№ 

п/п 

Наименование параметра Значение в 

Перечне 

критериев 

Марка 

ГКП-600-01 

«Kolibri V 

Plus» 

H90V10C МК16С ГВ-6 

1 Характеристика 

сформированного валка: 

     

 ширина, см, не менее 120 167 151 144 120 

 высота, см, не более 80 22,8 54,2 56 60 

2 Потери общие к урожаю, 

процентов, не более 

2,0 0 0,9 1,9 1,6 

 в том числе потери от 

обивания листьев и соцветий 

(при работе на сене бобовых 

трав) 

1,0 0 0,4 0 0,2 

3 Плотность массы, кг/м3, не 

более: 

     

 вспушенного валка 10 4,0 10,5 - 3 

 образованного валка 12 8,3 не 

предусмотрено 

конструкцией 

6,0 4 

4 Коэффициент вспушенности 

сена после ворошения, не 

менее 

1,5 0,6 не 

предусмотрено 

конструкцией 

- 0,3 

5 Наработка на отказ 

единичного изделия, часов, 

не менее 

100 155 103 105 100 

По результатам испытаний установлено, что грабли ГКП-600-01 «Kolibri V 

Plus», МК16С, ГВ-6 соответствуют установленным критериям определения 

эффективности, их функциональные характеристики соответствуют 

характеристикам, указанным заявителем (подпункт «а» пункта 24 Положения). 

По граблям колесно-пальцевым H90V10C ввиду несоответствия показателя – 

«плотность массы вспушенного валка, кг/м3», «коэффициент вспушенности 

сена после ворошения» принято решение, что машина не соответствует 

установленным критериям определения эффективности (подпункт «в» пункта 

24 Положения) [9]. 

Использованные источники 

1. Бурак П.И., Голубев И.Г. Обновление парка сельскохозяйственной 

техники в рамках реализации ведомственного проекта «Техническая 



748 

модернизация агропромышленного комплекса» // Техника и оборудование для 

села. – 2021. – № 6 (288). – С. 2-5. 

2. Голубев И.Г., Гольтяпин В.Я. Обновление парка сельскохозяйственной 

техники в агропромышленном комплексе России // Инновационные технологии 

в АПК региона: достижения, проблемы, перспективы развития: матер. Национ. 

научно-практической конференции. – Тверь, 2021. – С. 316-320. 

3. Голубев И.Г., Гольтяпин В.Я. Современное состояние и перспективы 

обновления парка сельскохозяйственной техники // Актуальные вопросы 

развития аграрного сектора экономики Байкальского региона: матер. Всерос. 

(национальной) науч.-практ. конф. – Улан-Удэ, 2021. – С. 77-81. 

4. Национальный доклад «О ходе и результатах реализации в 2020 году 

Государственной программы развития сельского хозяйства и регулирования 

рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия». – М.: 

ФГБНУ «Росинформагротех», 2021. – 172 с. 

5. Положение об организации работ по определению функциональных 

характеристик (потребительских свойств) и эффективности 

сельскохозяйственной техники и оборудования, утвержденного 

постановлением Правительства Российской Федерации от 1 августа 2016 г. № 

740 «Об определении функциональных характеристик (потребительских 

свойств) и эффективности сельскохозяйственной техники и оборудования». 

6. Определение функциональных характеристик (потребительских 

свойств) и эффективности сельскохозяйственной техники и оборудования. 

[Электронный ресурс]. URL: https://mcx.gov.ru/ministry/departments/departament-

rastenievodstva-mekhanizatsii-khimizatsii-i-zashchity-rasteniy/industry-

information/info-opredelenie-funktsionalnykh-kharakteristik-potrebitelskikh-svoystv-

i-effektivnosti-selskokhozyay (дата обращения: 21.02.2022). 

7. Мишуров Н.П., Федоренко В.Ф., Петухов Д.А., Свиридова С.А., 

Назаров А.Н., Иванов А.Б., Чумак Е.В., Князева А.А. Результаты анализа 

эффективности применения субсидированной сельскохозяйственной техники. – 

М.: ФГБНУ «Росинформагротех», 2020 – 208 с. 

https://mcx.gov.ru/ministry/departments/departament-rastenievodstva-mekhanizatsii-khimizatsii-i-zashchity-rasteniy/industry-information/info-opredelenie-funktsionalnykh-kharakteristik-potrebitelskikh-svoystv-i-effektivnosti-selskokhozyay
https://mcx.gov.ru/ministry/departments/departament-rastenievodstva-mekhanizatsii-khimizatsii-i-zashchity-rasteniy/industry-information/info-opredelenie-funktsionalnykh-kharakteristik-potrebitelskikh-svoystv-i-effektivnosti-selskokhozyay
https://mcx.gov.ru/ministry/departments/departament-rastenievodstva-mekhanizatsii-khimizatsii-i-zashchity-rasteniy/industry-information/info-opredelenie-funktsionalnykh-kharakteristik-potrebitelskikh-svoystv-i-effektivnosti-selskokhozyay
https://mcx.gov.ru/ministry/departments/departament-rastenievodstva-mekhanizatsii-khimizatsii-i-zashchity-rasteniy/industry-information/info-opredelenie-funktsionalnykh-kharakteristik-potrebitelskikh-svoystv-i-effektivnosti-selskokhozyay


749 

8. Решения, принятые согласно подпункту «а» пункта 24 Положения, 

утвержденного Постановлением Правительства Российской Федерации от 1 

августа 2016 г. № 740 [Электронный ресурс]. URL: 

https://mcx.gov.ru/ministry/departments/departament-rastenievodstva-mekhanizatsii-

khimizatsii-i-zashchity-rasteniy/industry-information/info-resheniya-prinyatye-

soglasno-podpunktu-a-punkta-24-polozheniya-utverzhdennogo-postanovleniem-

pravite/ (дата обращения: 21.02.2022). 

9. Решения, принятые согласно подпункту «в» пункта 24 Положения, 

утвержденного Постановлением Правительства Российской Федерации от 1 

августа 2016 г. № 740 [Электронный ресурс]. URL: 

https://mcx.gov.ru/ministry/departments/departament-rastenievodstva-mekhanizatsii-

khimizatsii-i-zashchity-rasteniy/industry-information/info-resheniya-prinyatye-

soglasno-podpunktu-v-punkta-24-polozheniya-utverzhdennogo-postanovleniem-

pravite/ (дата обращения: 11.05.2022). 

 

ANALYSIS OF CONSUMER PROPERTIES OF WHEEL-FINGER 

RAKES 

M. N. Bolotina, sci. comp., 

I.G. Golubev, head. department, Doctor of Technical Sciences, Professor, 

V.Ya. Goltyapin, ved. nauch. associate Professor, Candidate of Technical 

Sciences 

(FGBNU "Rosinformagrotech"), Pravdinsky village, Moscow region, Russia 

 

Annotation. The analysis of consumer properties of wheel-finger rakes of 

domestic production is carried out. 

Keywords: wheel-finger rake, consumer properties, tests, definition. 

  

https://mcx.gov.ru/ministry/departments/departament-rastenievodstva-mekhanizatsii-khimizatsii-i-zashchity-rasteniy/industry-information/info-resheniya-prinyatye-soglasno-podpunktu-a-punkta-24-polozheniya-utverzhdennogo-postanovleniem-pravite/
https://mcx.gov.ru/ministry/departments/departament-rastenievodstva-mekhanizatsii-khimizatsii-i-zashchity-rasteniy/industry-information/info-resheniya-prinyatye-soglasno-podpunktu-a-punkta-24-polozheniya-utverzhdennogo-postanovleniem-pravite/
https://mcx.gov.ru/ministry/departments/departament-rastenievodstva-mekhanizatsii-khimizatsii-i-zashchity-rasteniy/industry-information/info-resheniya-prinyatye-soglasno-podpunktu-a-punkta-24-polozheniya-utverzhdennogo-postanovleniem-pravite/
https://mcx.gov.ru/ministry/departments/departament-rastenievodstva-mekhanizatsii-khimizatsii-i-zashchity-rasteniy/industry-information/info-resheniya-prinyatye-soglasno-podpunktu-a-punkta-24-polozheniya-utverzhdennogo-postanovleniem-pravite/
https://mcx.gov.ru/ministry/departments/departament-rastenievodstva-mekhanizatsii-khimizatsii-i-zashchity-rasteniy/industry-information/info-resheniya-prinyatye-soglasno-podpunktu-v-punkta-24-polozheniya-utverzhdennogo-postanovleniem-pravite/
https://mcx.gov.ru/ministry/departments/departament-rastenievodstva-mekhanizatsii-khimizatsii-i-zashchity-rasteniy/industry-information/info-resheniya-prinyatye-soglasno-podpunktu-v-punkta-24-polozheniya-utverzhdennogo-postanovleniem-pravite/
https://mcx.gov.ru/ministry/departments/departament-rastenievodstva-mekhanizatsii-khimizatsii-i-zashchity-rasteniy/industry-information/info-resheniya-prinyatye-soglasno-podpunktu-v-punkta-24-polozheniya-utverzhdennogo-postanovleniem-pravite/
https://mcx.gov.ru/ministry/departments/departament-rastenievodstva-mekhanizatsii-khimizatsii-i-zashchity-rasteniy/industry-information/info-resheniya-prinyatye-soglasno-podpunktu-v-punkta-24-polozheniya-utverzhdennogo-postanovleniem-pravite/


750 

УДК 662.75 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ СОСТАВА И СВОЙСТВ МАСЛА, 

ПОЛУЧЕННОГО ИЗ БИОМАССЫ МИКРОВОДОРОСЛИ ХЛОРЕЛЛА 

 

Ю.В. Мещерякова, канд. техн. наук, ст. науч. сотр., 

e-mail: yulya-belova@yandex.ru 

(ФГБНУ ВНИИТиН), Тамбов, Россия  

 

Аннотация. Представлено спектрофотометрическое и 

хроматографическое исследование проб масла из микроводоросли Clorella 

vulgaris. 

Ключевые слова: микроводоросль, хлорелла, масло, триацилглицериды, 

биодизельное топливо. 

 

В настоящее время микроводоросли используются в качестве 

лекарственных и парфюмерных компонентов, пищевых добавок для животных 

и человека, удобрений и многое другое. Это обусловлено разнообразием 

компонентов, входящих в состав микроводорослей. Одной из самой 

распространенной одноклеточной зеленой микроводоросли является хлорелла. 

В состав хлореллы входят: белки, липиды, углеводы, витамины и 

микроэлементы. 

Хлорелла нашла свое применение и в топливной отрасли. Входящие в ее 

состав липиды (либо по-другому, масло микроводоросли) позволяют 

синтезировать биодизельное топливо по реакции переэтерификации. Это 

многостадийный процесс, для которого необходимы растительное масло, спирт 

и катализатор [1, 2]. В то же время процесс синтеза отличается простотой 

оборудования, отсутствием высоких температур и давления, а полученный 

конечный продукт обладает лучшими экологическими характеристиками. 

Установлено, что использование биодизельного топлива в качестве добавки к 
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дизельному топливу позволит сократить дымность, содержание углеводородов 

и оксидов углерода в отработанных газах на 16-25%, 25-35 % и 20-30% 

соответственно [3]. 

Использование микроводорослей особенно актуально, ведь для их 

выращивания не требуются сельскохозяйственные угодья (возможно 

использование сточных, загрязненных вод), продуктивность на порядок выше 

других растений, растут в течение всего календарного года. В работе [4] 

обосновано использование штамма микроводоросли хлорелла как одного из 

перспективных источников триацилглицеринов. 

В данной работе целью исследования является изучение состава масла, 

полученного из штамма микроводоросли Clorella vulgaris, которое 

используется для синтеза биодизельного топлива. 

Масло микроводоросли получали методом экстракции с органическими 

растворителями [5, 6]. Полученное масло анализировали спектроскопическим и 

хроматографическим методами. 

Для определения функциональных групп, входящих в состав пробы масла, 

проведен спектрофотометрический анализ (рисунок 1). 

 

Рис. 1. Инфракрасный спектр масла микроводоросли 

Анализ спектра позволяет говорить о наличии в составе масла сложных 

эфиров. Так, полоса при 1734 см-1 соответствует колебаниям карбонильной 

группы, полоса при 1171 см-1 соответствует колебаниям эфирной связи, полосы 

при 1468, 2858, 2960 см–1 соответствуют колебаниям многочисленных 



752 

метиленовых групп. 

Для определения высших жирных кислот, входящих в состав масла 

микроводоросли, проведен хроматографичекий анализ полученного масла (рис. 

2, табл. 1). 

 

Рис. 2. Хроматограмма полученного масла микроводоросли  

Таблица 1 

Жирнокислотный состав масла 

Жирнокислотный остаток Число 

углеродных 

атомов и 

двойных связей 

Концентрация, % 

Пальмитиновая кислота 16:0 2,1 

Маргариновая кислота 17:0 1,6 

Маргариноолеиновая кислота 17:1 1,1 

Стеариновая кислота 18:0 1 

Олеиновая кислота 18:1 18,69 

Линолевая кислота 18:2 52,44 

Линоленовая кислота 18:3 1,2 

Бегеновая кислота 22:0 16,48 

Эруковая кислота 22:1 3,29 

Другие кислоты  2,1 

Результат анализа хроматограмм показал в составе триацилглицеридов 

наличие жирнокислотных остатков: линолевой, олеиновой, бегеновой и других 

кислот. 
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В таблице 2 представлены основные физико-химические свойства 

полученного масла. 

Таблица 2 

Физико-химические свойства масла 

Показатели Масло из микроводоросли 

Прозрачность прозрачное 

Содержание твердых частиц отсутствие 

Плотность при t=20°С кг/м3 915 

Кинематическая вязкость t=25°С мм2/с 57,02 

Йодное число г, I2/100 г масла 123 

Кислотное число мг КОН/г 0,2 

Температура застывания С -9 

Температура вспышки С 160 

Проведенный спектрофотометрический и хроматографический анализ 

полученного масла показал наличие в его составе триацилглицеринов, которые 

являются источником для синтеза биодизельного топлива. Производство и 

использование биодизельного топлива на основе растительной биомассы в 

сельском хозяйстве позволяет решать проблемы экологической безопасности и 

способствует снижению воздействия человека на окружающую среду. 
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Аннотация. Представлены формулы для расчета основных параметров 
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Для улучшения качества дизельного топлива применяются различные 

варианты его обработки, добавление присадок и реагентов, обработка полей 

различной физической природы. Одним из распространенных способов 

является ультразвуковая обработка дизельного топлива. Установлено, что она 

способствует изменению физико-химических свойств топлива и, как следствие, 

улучшению эксплуатационных показателей дизельных двигателей. 

Для создания ультразвуковых колебаний используются колебательные 

элементы (пластины, стержни) разных размеров и конфигураций. Принцип 

работы основан на прохождении потока жидкости или топлива через сопло и 

попадание его на резонирующий элемент, в результате чего возникает 

пульсация и кавитация [1-3]. 

В данной работе осуществляли расчет ультразвукового элемента – 

колебательной пластины для обработки дизельного топлива.  

При расчете параметров ультразвуковой пластины были сделаны 

следующие допущения: 
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⎯ высота сопла равна высоте генератора ультразвуковых колебаний 

(пластины); 

⎯ пластина находится на расстоянии 1 мм от сопла; 

⎯ толщина пластины не может быть больше ширины сопла [4]. 

𝐹 =
𝑄

𝑈
  ,      (1) 

где F – площадь сопла, м2; 

Q – расход жидкости, м3/с; 

U – скорость истекающей жидкости, м/с. 

В (1) скорость истекающей жидкости можно определить формулой: 

𝑈 = 𝜇√2𝑔𝐻 ,     (2) 

где μ – коэффициент расхода 

g – ускорение свободного падения, м/с2 

Н – гидродинамический напор, Па. 

При этом,  

2𝑃

𝜌
= 2𝑔𝐻 ,      (3) 

Учитывая 3 формула 2 примет вид: 

𝑈 = 𝜇√
2𝑃

𝜌
 ,      (4) 

где ρ – плотность жидкости, кг/м3; 

P – давление в центре тяжести сечения потока, Па. 

Из формулы для нахождения числа Рейнольдса коэффициент расхода 

равен: 

𝜇 =
𝑅𝑒

25.2
=

𝑈·𝐷

𝜈·25.2
·,      (5) 

где ν - кинематическая вязкость, м2/с; 

D – диаметр сопла, 𝐷 = 2√
𝐹

𝜋
 , м. 

Если подставить 5 в 4, тогда после преобразования получим: 

𝐹 = 𝜋
(6.3·𝜈)2·𝜌

2·𝑃
      (6) 
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С другой стороны, так как сопло имеет прямоугольную форму, его 

площадь равна: 

𝐹 = ℎ · 𝑏 ,      (7) 

где h – высота сопла, м;  

b – ширина сопла, м. 

Введем коэффициент 𝜆 =
𝑏

ℎ
, учитывающий геометрию сопла, и 

коэффициент λ1 =
𝑏

𝑑
 , учитывающий отношение между параметрами сопла и 

пластины (рис. 1), где d – толщина пластины.  

Если допустить, что сопло имеет квадратную форму, то  

ℎ = 𝑏 = √𝐹 ,     (8) 

если прямоугольную, то  

𝑏 = 𝜆ℎ , 𝐹 = 𝜆ℎ2 , ℎ = √
𝐹

𝜆
     (9) 

 

Рис. 1. Основные параметры ультразвукового элемента 

 

Исходя из (6) и (9) получаем следующую систему: 

{
𝑏 = 𝜆ℎ ,                           

𝜆ℎ2 = 𝜋
(6.3·𝜈)2·𝜌

2·𝑃
 .         

     (10) 

Известно, что мощность ультразвукового излучателя определяется 

формулой: 

𝑁уз =
𝑚

2·103𝑡
(𝑈2

2 − 𝑈𝑚𝑎𝑥
2 ),     (11) 
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где Nуз – мощность ультразвукового излучателя, Вт; 

m – масса жидкости, кг; 

U2 – средняя скорость частицы жидкости на участке перемещения 

пластины, м/с; 

Umax – скорость движения жидкости при которой закачивается кавитация, 

м/с; 

t – время перемещения частицы на пути S, с. 

Значение t, U2, Umax определяются формулами: 

𝑡 =
1

2·Н𝑧𝑝
 ,       (12) 

𝑈2 = 4𝑓Н𝑧𝑝 ,      (13) 

𝑈𝑚𝑎𝑥 = 𝑈2√
1

𝑘𝑘+1
4𝑓Н𝑧𝑝 ,     (14) 

 

где f – амплитуда колебания пластины, м; 

Нzp – резонансная частота ультразвука, Гц; 

kk – критическое число кавитаций, для дизельного топлива находится в 

интервале [1,05, 3,5]. 

Критическое число кавитаций описывается формулой: 

𝑘𝑘 =
𝐻нп−Н2

Н2
 ,      (15) 

где Ннп – давление насыщенных паров дизельного топлива, 2·104 Па; 

Н2 – гидродинамический напор, истекающей из сопла излучателя, Па. 

Учитывая 12, 13, 14 и уравнение 11 получаем следующую формулу для 

вычисления мощности ультразвукового излучателя: 

𝑁уз =
𝑚·16𝑓2𝐻𝑧𝑝

3 ·𝑘𝑘

103·(𝑘𝑘+1)
 .     (16) 

Известно, что: 

𝑓 =
𝑃у5𝑙

3

3𝐸𝐽𝑧
,      (17) 

𝑃у5 = 2𝑃у0 · 𝑠𝑖𝑛𝛽 · 𝑐𝑜𝑠𝛽 = 𝑃у0𝑠𝑖𝑛2𝛽,    (18) 

𝐽𝑧 =
ℎ𝑏3

12
,      (19) 
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где Р5у – усилие, действующее на пластину перпендикулярно оси заточки, 

создающее колебание пластины, Н; 

l – длина пластины, м; 

Е – модуль упругости материала (в нашем случае 2·1011 H/м2), H/м2; 

Jz – момент инерции сечения, м4; 

β – половина угла заточки, º; 

P0у – усилие, действующее на пластину, Н. 

Если подставить уравнения 18 и 19 в 17 получим: 

𝑓 =
4𝑃у0𝑠𝑖𝑛2𝛽𝑙

3

𝐸·ℎ·𝑏3
,     (20) 

𝑃у0 =
𝐸кин

𝑆
=

𝑚𝑄2

2ℎ2𝑏2𝑆
,     (21) 

где Eкин – кинетическая энергия; 

S – расстояние до сопла, м; 

m – масса обрабатываемого топлива, 𝑚 = 𝜌 · 𝑄 · 𝑡, кг. 

Так как пластинка устанавливается в 1мм от сопла, то S = 1·10-3м. После 

преобразований 21 Pу0 принимает вид: 

𝑃у0 =
𝜌𝑄3𝑡

2ℎ2𝑏210−3
= 

𝜌𝑄3𝑡103

2ℎ2𝑏2
.     (22) 

Учитывая (22) и значение модуля упругости материала получаем 

следующую формулу для вычисления амплитуды ультразвукового модуля: 

𝑓 =
𝜌𝑄3𝑠𝑖𝑛2𝛽𝑙3𝑡

108ℎ3𝑏5
.      (23) 

Резонансная частота ультразвука определяется по формуле: 

𝐻𝑧𝑝 = 2𝐻𝑧1,      (24) 

где Hz1 – частота колебания пластинки, Гц. 

Частота колебаний пластинки вычисляется по формуле: 

Н𝑧1 =
22,4𝑑

2𝜋𝑙2√3
√
𝐸

𝜌1
,      (25) 

где l – длина пластины, м 

d – толщина пластины, м 

ρ1 – плотность материала пластины, кг/м3. 
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Для прямоугольной формы 𝑏 = 𝜆ℎ, допустим, что 𝑏 = 𝜆1𝑑, тогда 𝜆ℎ = 𝜆1𝑑, 

из этого следует 𝑑 =
𝜆

𝜆1
ℎ или 

𝑑 =
𝜆

𝜆1
√𝐹.      (26) 

Из формулы 25 с учетом 26 длина пластины вычисляется по формуле: 

𝑙 = √
11,2

𝜆

𝜆1
√𝐹

𝜋𝐻𝑧1
√
𝐸

𝜌1
.     (27) 

Так же из формулы 23 половина угла заточки вычисляется по формуле: 

𝛽 =
1

2
arcsin (

𝑓·108·𝑔ℎ3·𝑏5

𝜌𝑄3𝑙3𝑡
).     (28) 

Интенсивность ультразвукового излучения определяют по формуле: 

𝐼 =
𝑁уз

𝐹
,      (29) 

где I – Интенсивность ультразвукового излучения, Вт/м2. 

Таким образом, из формул 6, 26, 27, 28, 29 получаем систему уравнений 30, 

позволяющую рассчитать параметры ультразвукового элемента с учетом 

введенных λ и λ1. 

{
 
 
 
 

 
 
 
 𝐹 = 𝜋

(6.3·𝜈)2·𝜌

2·𝑃
 ,                   

𝑑 =
𝜆

𝜆1
√𝐹 ,                          

𝐼 =
𝑁уз

𝐹
,                                 

𝑙 = √
11,2

𝜆

𝜆1
√𝐹

𝜋𝐻𝑧1
√
𝐸

𝜌1
  ,              

𝛽 =
1

2
arcsin (

𝑓·108·𝑔ℎ3·𝑏5

𝜌𝑄3𝑙3𝑡
) .

       (30) 
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Согласно Госту [1] под дизельным смесевым топливом понимается 

топливо, изготовляемое путем смешивания дизельного и биодизельного 

топлива или дизельного топлива и растительных масел. 

Использование дизельного смесевого топлива в автотракторной технике 

способствует снижению вредных выбросов отработанных газов, снижению 

расхода топлива, улучшению технико-экономических показателей [2-4]. 

В данной работе осуществляли исследование состояния топливной 

аппаратуры при ее работе на дизельном смесевом топливе. 

При проведении экспериментов использовано следующее оборудование: 

стенд КИ 3333 для определения качества распыливания топлива форсунками, 

стенд КИ-921М для определения работы топливного насоса 65H-1100150 

трактора ЮМЗ -6Л (рис. 1). 
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Рис. 1. Фото стендов для испытания топливной аппаратуры 

 

Таблица 

Основные результаты испытания форсунок 

 

Исследуемые 

параметры 

Дизельное 

топливо 

20% дизельное 

смесевое топливо 

30% дизельное 

смесевое топливо 

50% дизельное 

смесевое топливо 

Давление начала 

впрыскивания, 

кПа 

175 175 175 175 

Качество 

распыления 

топлива 

норма 

норма, но 

дальнобойность 

больше, в 

сравнении с 

дизельным 

норма, но 

дальнобойность 

больше, в 

сравнении с 

дизельным 

норма, но 

дальнобойность 

больше, в 

сравнении с 

дизельным 

Герметичность 

запирающего 

конуса 

распылителя 

норма норма норма норма 

 

При исследованиях проверялась работа подкачивающего насоса ТНВД на 

дизельном топливе. С помощью насоса ручной подкачки осуществлялось 

заполнение системы топливом и удаление из нее воздуха при неработающем 

двигателе. 

Подкачивающий насос исследуемой дизельной топливной аппаратуры 

обеспечивал давление подкачки, равное 152 кПа, что является штатным 

давлением при нормальной температуре топлива (20 оС) и работе на дизельном 

топливе. Для увеличения производительности насоса при повышенной 

температуре топлива производилась его проверка и настройка.  

После настройки топливной аппаратуры давление подкачки дизельного 

топлива поднялось до 195 кПа (рис. 2), а для дизельного смесевого топлива с 
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содержанием сложного метилового эфира рыжикового масла 50% – до 

значений, превышающих 200 кПа. Эти значения давления подкачки получены 

при температуре топлива, равной 40 оС. В ходе дальнейших исследований 

прослеживалась общая тенденция к понижению давления подкачивающего 

насоса при повышении температуры. При использовании всех образцов 

дизельного смесевого топлива и увеличении температуры топлива до 70 оС 

давление подкачки не выходило за рамки нормы (не снижалось ниже 172 кПа 

при норме 152 кПа). 

 

Рис. 2. Зависимость давления подкачки топлива в ТНВД от температуры 

топлива 

Исследована зависимость цикловой подачи топлива от его температуры 

(рис. 3).  

 

Рис. 3. Зависимость цикловой подачи ТНВД на номинальном режиме от 

температуры 
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Следует отметить, что при температуре топлива, равной 40оС, и работе на 

дизельном смесевом топливе, содержащем 50% биодизельного топлива, 

отмечено увеличение цикловой подачи примерно на 5 мм3/цикл. При 

дальнейшем нагреве всех видов топлива цикловая подача снижается. Также 

наблюдается хорошая равномерность подачи топлива по секциям ТНВД при 

работе на всех исследуемых видах топлива. 

На последнем этапе исследовалась пусковая подача топлива. При 

температуре 40 ºС пусковая цикловая подача дизельного топлива составляла 18 

мм3/цикл (рис. 4). При работе на 50% дизельном смесевом топливе, пусковая 

цикловая подача возросла до 22 мм3/цикл. Повышение температуры 

исследуемых топлив приводило к снижению пусковой подачи. Минимальное 

значение пусковой цикловой подачи (менее 14 мм3/цикл) отмечено при 

температуре 70 оС и работе на дизельном топливе. 

 

Рис. 4. Зависимость пусковой цикловой подачи ТНВД от температуры 

Проведенный анализ показал, что основные показатели исследуемой 

топливной аппаратуры (давления подкачки топлива, цикловая подача топлива 

на номинальном режиме, пусковая цикловая подача) зависят от вида топлива 

(его физико-химических свойств) и его температуры.  

Анализ результатов стендовых испытаний показал, что наименьшее 

отклонение от регулировочных показателей работы топливной аппаратуры 
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наблюдается при использовании 20 % дизельного смесевого топлива. 
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ПРОЕКТИРОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ КАРТ  

В СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОМ ПРОИЗВОДСТВЕ 

 

А.В. Гаврилов, аспирант, e-mail: tolyagav@yandex.ru 

В.Н. Кузьмин, д-р экон. наук, гл. науч. сотр., e-mail: kwn2004@mail.ru 

(ФГБНУ «Росинформагротех»), р.п. Правдинский Московской обл., Россия  

 

Аннотация. Проанализировано содержание термина «технология». 

Выявлено, что соблюдение технологий влияет на технико-экономические 

показатели, повышая урожайность и рентабельность культур. Показано, что 

для проектирования технологических карт необходимо решить ряд 

последовательных задач: проанализировать исходные условия, выбрать 

севооборот, набор возделываемых культур и другие, которые возможно 

решить с помощью компьютерных программ. Предложено, не только строго 

соблюдать требования. заложенные в технологические карты, но и 

своевременно вносить в них изменения (адаптировать их) в соответствии с 

меняющимся условиями. 

Ключевые слова: технология, технологические карты, эффективность. 

 

Постановка проблемы 

Эффективность сельского хозяйства страны, конкурентоспособность 

сельскохозяйственных организаций во многом определяется себестоимостью и 

объемами продукции, на которые влияют урожайность культур, 

продуктивность животных. Обеспечить высокую урожайность и 

продуктивность возможно с помощью точного соблюдения технологий.  

Понятие технологии – многозначное: 

– обусловленная состоянием знаний и общественной эффективностью 

совокупность приемов, способов, методов, операций и процессов повторяемого, 

mailto:kwn2004@mail.ru
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в конечном счете воспроизводимого и, как правило, документированного 

воздействия кем-то или чем-то на кого-то или на что-то в осуществление явной 

или предполагаемой цели изменения состояния, свойств, формы объекта 

(вещества, материала, энергии, информации) или явления с получением 

неопределенных или ожидаемых результатов; 

– и способ, метод и прием, которым объект спроектирован, построен, 

эксплуатируется и выводится из эксплуатации перед его ликвидацией с 

утилизацией обезвреженных частей и удалением опасных составляющих; 

– и операции добычи, обработки, транспортирования, хранения, контроля, 

являющиеся частью общего производственного процесса; 

– и способ объединения физических, химических, технологических и 

других процессов получения, обработки или переработки сырья, материалов, 

полуфабрикатов или изделий, осуществляемых в разных отраслях 

промышленности, с трудовыми процессами в целостную систему, 

производящую новую продукцию (работы, услуги); 

– и научно обоснованный интегрированный комплекс условий, 

эффективных технологических процессов, их режимов, отдельных способов 

(приемов) и соответствующих материально-технических средств для 

производства продукции определенного вида заданного количества и качества; 

– и объект гражданских прав (работа, услуга), предназначенный для 

продажи, обмена или иного введения в оборот [1-3]. 

Технология состоит из технологических процессов и технологических 

операций [4]. 

Цель современной научно-технологической и инновационной политики, 

проводимой индустриально развитыми странами и рядом новых 

индустриальных держав – сохранение конкурентоспособности и достижение 

высоких темпов производительности за счет стимулирования разработки и 

внедрения передовых технологий, производительность которых существенно 

превышает характеристики традиционных [5]. 
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В Федеральной научно-технической программе развития сельского 

хозяйства на 2017-2025 годы (далее – ФНТП), реализуется комплекс мер, 

направленных на создание и внедрение конкурентоспособных отечественных 

технологий [6]. 

Краткое изложение цели 

Целью исследования является обоснование актуальности и необходимости 

соблюдения технологий, разработки технологических карт в 

сельскохозяйственном производстве. 

Методика. Методика исследования включала в себя поиск, сбор 

информации о содержании термина «технология», о влиянии технологий на 

эффективность производства, ее анализ и обобщение, формулировку выводов. 

Поиск осуществлялся в научных публикациях, размещенных в библиотеках, 

электронных библиотеках, информационно-коммуникационной сети 

«Интернет» и др. 

Результаты исследований. Многими исследователями отмечается 

необходимость соблюдения технологий, разработки технологических карт, 

информационного обеспечения этого процесса [7, 8]. 

Соблюдение технологий влияет на технико-экономические показатели, 

например, оптимальные сроки сева проса увеличивают урожайность на 33%, 

рентабельность – почти в 2 раза (табл. 1) [9]. 

Таблица 1 

Влияние сроков сева на технико-экономические показатели возделывания 

проса (Кабардино-Балкарская Республика, сорт Эльбрус, 2019-2020 гг.) 

Показатели 
Сроки посева Изменение, 

разы 20 апреля 5 мая 

Урожайность, ц/га  20,7 27,5 1,33 

Производственные затраты, тыс. руб./га 10,51 10,79 1,03 

Уровень рентабельности, %  44,6 87,1 1,95 

Источник: составлено авторами по данным [9] 

 

Использование в 2021 г прогрессивной технологии капельного орошения 

при возделывании кукурузы на зерно на землях ТОО «Qyzylsha Zher» в 

Шуйском районе Жамбылской области, при участии Казахского НИИ водного 
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хозяйства, ее строгое соблюдение технологии позволило получить урожайность 

145 ц/га [10]. 

Документирование технологий в сельском хозяйстве производится в 

технологических картах. С их помощью возможно определять плановую 

себестоимость получаемой продукции при разных технологиях (рис. 1) [11]. 

 

Рис. 1. Плановая себестоимость производства винограда  

при различных технологиях, руб./кг 

Системно подходя к проектированию технологических карт необходимо 

решить ряд последовательных задач: проанализировать исходные условия: 

земельные угодья – необходимо уточнить границы полей, выполнить 

агрохимический анализ, оценить плодородие, оценить кадровый потенциал, 

материально-техническую базу и др. Для этого целесообразно использовать 

геоинформационные порталы, информационные системы, научную, 

экономическую информацию, практический опыт близлежащих организаций и 

др. (рис. 2). 

Технологическая карта позволяет получить экономические показатели: 

плановые урожайность, себестоимость, помогая планировать производство, 

рассчитывать эффективность производство. В настоящее время с помощью 

компьютерных программ возможно спроектировать технологические карты для 

конкретной сельскохозяйственной организации, затрачивая минимум времени 
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агронома, экономиста и других специалистов сельскохозяйственной 

организации [12-14]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2. Последовательность разработки технологических карт 

Источник: составлен авторами 

Важно не только строго соблюдать требования, заложенные в 

технологические карты, но и своевременно вносить в них изменения, адаптируя 

их в соответствии с меняющимся условиями: количество выпавших осадков, 

температур, появление вредителей, болезней, цены на ресурсы, рыночная 

конъюнктура и другими факторами. Например, запланировать дополнительную 

подкормку или обработку посевов, изменить средство защиты растений и др. 
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Это позволит получать актуализированную скорректированную плановую 

себестоимость, прогнозировать стоимостные изменения, экономическую 

эффективность продукции и производства. 

Выводы 

Понятие технологии – многозначное: это и совокупность приемов 

воздействия, и операции, являющиеся частью общего производственного 

процесса, и способ объединения процессов получения изделий и др. 

Соблюдение технологий влияет на технико-экономические показатели, 

повышая урожайность и рентабельность сельскохозяйственных культур. 

Системно подходя к проектированию технологических карт необходимо 

решить ряд последовательных задач: проанализировать исходные условия 

(земельные угодья, кадровый потенциал, материально-техническую базу и др.), 

выбрать севооборот, набор возделываемых культур и др. Для этого 

целесообразно использовать геоинформационные порталы, информационные 

системы, научную, экономическую информацию, практический опыт 

близлежащих организаций и др.  

В настоящее время с помощью компьютерных программ возможно 

спроектировать технологические карты для конкретной сельскохозяйственной 

организации. 

Важно не только строго соблюдать требования. заложенные в 

технологические карты, но и своевременно вносить в них изменения, адаптируя 

их в соответствии с меняющимся условиями. 
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RELEVANCE AND NECESSITY OF DESIGNING TECHNOLOGICAL 

MAPS IN AGRICULTURAL PRODUCTION 

 

A.V. Gavrilov, PhD student, 
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(FSBNU «Rosinformagrotech»), r.p. Pravdinsky, Moscow Region 

 

Annotation. The content of the term "technology" is analyzed. It was revealed 

that compliance with technologies affects technical and economic indicators, 

increasing the yield and profitability of crops. It is shown that in order to design 

technological maps, it is necessary to solve a number of sequential tasks: to analyze 

the initial conditions, choose a crop rotation, a set of cultivated crops, and others that 

can be solved using computer programs. It is proposed not only to strictly comply 

with the requirements. embedded in technological maps, but also to make timely 

changes to them (adapt them) in accordance with changing conditions. 
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Аннотация. На органы гостехнадзора возложена важная роль по надзору 

за тракторами, самоходными дорожно-строительными и иными машинами и 

прицепами к ним. 

Ключевые слова: органы гостехнадзора, самоходная машина, 

технический осмотр. 

 

В современных экономических условиях на органы гостехнадзора 

возложена важная роль по надзору за тракторами, самоходными дорожно-

строительными и иными машинами и прицепами к ним. 

В настоящее время инженер-инспектор гостехнадзора, обеспечивая 

организацию и проведение надзорных мероприятий, способствует сохранению 

жизни и здоровья сельскохозяйственных и иных работников, минимизации 

возможности причинения вреда имуществу, недопущению в 

сельскохозяйственное производство некачественной, опасной для 

использования сельскохозяйственной техники. 

Для повышения уровня координации и эффективности организации 

работы по надзору за техническим состоянием самоходных машин и других 

видов техники, разработки единых форм нормативных и методических 

материалов, необходим постоянный анализ работы государственных инспекций 
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гостехнадзора субъектов Российской Федерации, по результатам которого 

формируются предложения. 

Технический осмотр регистрируемой техники был организован и 

проводился в 2021 г. согласно рекомендациям по организации работы органов 

государственного надзора за техническим состоянием самоходных машин и 

других видов техники в Российской Федерации, направленным Минсельхозом 

России в регионы, в соответствии с «Правилами проведения технического 

осмотра тракторов, самоходных машин и других видов техники, 

зарегистрированных органами, осуществляющими государственный надзор за 

их техническим состоянием», утвержденным постановлением Правительства 

Российской Федерации от 13.11.2013 г. № 1013. 

При этом решались следующие задачи: 

– проверка соответствия технического состояния машин требованиям 

безопасности для жизни и здоровья людей, имущества и охраны окружающей 

среды, установленными действующими в Российской Федерации стандартами, 

Правилами дорожного движения, инструкциями по эксплуатации машин 

заводов-изготовителей и другими нормативными документами; 

– уточнение числа машин, их принадлежности и иных регистрационных 

данных; 

– предупреждение и пресечение преступлений и административных 

правонарушений, связанных с эксплуатацией машин; 

– осуществление контроля за исполнением владельцами транспортных 

средств, установленной законодательством с 1 июля 2003 года обязанности по 

страхованию их гражданской ответственности. 

С целью организованного проведения технического осмотра были приняты 

постановления, распоряжения на уровне субъектов Российской Федерации, а 

также аналогичные документы в муниципальных образованиях, разработаны 

графики проведения государственного технического осмотра, определены 

места его проведения, утверждены составы комиссий, в работе которых 

участвовали сотрудники подразделений ГИБДД, внештатные инженеры-
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инспекторы гостехнадзора, инженерно-технические работники 

заинтересованных организаций и предприятий. 

Информирование собственников и владельцев машин о проведении 

данного мероприятия осуществляется путем размещения на официальном сайте 

регионального органа в информационно–телекоммуникационной сети 

«интернет», средств массовой информации, индивидуальных уведомлений или 

путем проведения совещаний с представителями крупных собственников. 

Проверка технического состояния самоходных машин и прицепов к ним 

проводилась в несколько этапов. На первом этапе (февраль-август) проверялись 

тракторы, самоходные дорожно-строительные машины и прицепы к ним у 

владельцев, независимо от их форм собственности. 

Уборочные машины в агропромышленном комплексе проверялись не 

позднее, чем за 15 дней перед началом каждого вида работ. Машины сезонного 

использования, соответственно перед началом сезонов. 

Технический осмотр в 2021 году организован и проведен в 110301 (114804 

– в 2020 г.) организациях из них в 19637 (20045 – в 2020 г.) входящих в состав 

АПК.  

При этом проверено 2446,2 (2401,7 – в 2020 г.) тыс. самоходных машин и 

541,7 (535,1 – в 2020 г.) тыс. прицепов к ним. В числе самоходных машин около 

1266,4 (1256,8 – в 2020 г.) тыс. тракторов, 463,5 (458,0 – в 2020 г.) тыс. 

дорожно-строительных и мелиоративных машин и 560,9 (533,5 – в 2020 г.) тыс. 

прочих самоходных машин. 

Результаты технического осмотра в субъектах Российской Федерации 

обсуждены в трудовых коллективах с участием представителей инспекций 

гостехнадзора и других заинтересованных лиц государственного и 

муниципального управления. 

С целью пресечения случаев эксплуатации машин и оборудования с 

техническими неисправностями, угрожающими жизни и здоровью людей, 

запрещена эксплуатация 172 машин и оборудования, руководящим работникам 

организаций (предприятий) выдано 352 предписаний. 
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По административным взысканиям наложено 159 штрафов на общую 

сумму более 103 тыс. рублей. 

Традиционность обследования машин в агропромышленном комплексе 

востребована, хотя количество поднадзорных единиц в агропромышленном 

комплексе постоянно снижается. Сфера надзора «смещается» в сторону машин 

для растениеводства, в которых намечается тенденция к использованию 

многофункциональных, универсальных машин, выполняющих несколько 

операций в связи, с чем уменьшается и их количество. 

Вместе с тем увеличивается доля сложных агрегатов, требующих к себе 

повышенного внимания, и более компетентного знания в сфере автоматических 

систем обеспечения безопасности таких сложных машин. 

Проводя контрольные мероприятия, органы Гостехнадзора препятствуют 

возникновению негативных факторов, действующих на людей и окружающую 

среду, а материальные средства, полученные от штрафов, направляются в 

местные бюджеты для искоренения нарушений в сфере безопасности и 

сохранения здоровья людей.  
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Аннотация. Управление самоходной машиной лицом, не имеющим при 

себе документа, подтверждающего наличие у него права на управление 

самоходными машинами, запрещается. 

Ключевые слова: органы гостехнадзора, самоходная машина, вездеход. 

 

В сельском хозяйстве в условиях рыночных отношений использование 

технических средств, комплексной механизации является базовой основой 

ресурсосбережения и конкурентоспособности производимой продукции. 

С учетом географии нашей страны потребность в машинах повышенной 

проходимости здесь существовала всегда. В связи с чем российский рынок 

самоходной внедорожной автомототехники активно развивается. 

По данным Industry Research, на мировом уровне индустрия вездеходов 

уже восьмой год серьезно прирастает. Даже 2021 г. на глобальном рынке 

показал прекрасные цифры продаж, которые превысили 700 000 единиц. При 

этом эксперты отмечают, что если в сфере продаж техники с мотоциклетным 

типом управления наблюдается относительная стабильность с небольшим 

знаком плюс, то в сфере вездеходов с автомобильным типом управления 

(рекреационных и утилитарных) наблюдается интенсивный рост – продажи 

2021 г. вдвое превысили уровень 2012-го. 
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Российский рынок вездеходной техники характеризует разделение на 

сегменты: гусеничные вездеходы, колесные вездеходы на шинах низкого 

давления, мототехника. При этом все типы машин используются и в 

утилитарных, и в рекреационных целях. Более того, в 2022 г. ярко 

прослеживается тенденция, когда военные вездеходы превращают в абсолютно 

гражданские. 

Главным стимулом для нового витка развития российского рынка 

колесной вездеходной техники стала попытка полного запрета использования 

гусениц в тундре. И сегодня термин «колесный вездеход» практически 

полностью сравнялся с термином «колесный вездеход на шинах сверхнизкого 

давления».  

Техника на шинах низкого давления имеет ряд преимуществ: она 

безопасна для растительного покрова, может передвигаться по асфальту, менее 

«прожорлива» и гораздо более комфортна. Это эффективное и компактное 

внедорожное транспортное средство, способное доставлять персонал и 

транспортировать груз в условиях заболоченной тундры с преодолением 

различных водных преград в летний период. Уникальность техники в том, что 

она способна преодолевать практически любые препятствия, не нарушая при 

этом нежный слой тундрового покрова. Это делает колесные снегоболотоходы 

привлекательными для частного бизнеса, а более низкая средняя стоимость 

позволяет приобретать их любителям активного отдыха. Доля охотников и 

рыбаков в числе покупателей такой техники составляет порядка 20% против 5-

7% в сегменте гусеничных тягачей. 

Кроме того, в квадроциклах, мотовездеходах и мотобуксировщиках 

российских заводов заинтересованы силовые структуры – МВД, МЧС, 

Росгвардия и другие, нефтегазодобывающие предприятия. 

Во многих отраслях промышленности, в том числе стратегически важных, 

без вездеходов не обойтись. Так, нефтегазовый комплекс играет важнейшую 

роль в экономике страны, и многие месторождения находятся в таких регионах, 

где прокладывать дорогу нецелесообразно. Лесное и сельское хозяйство, 



782 

инфраструктурные проекты, дорожное строительство – во всех этих сферах 

техника высокой проходимости востребована постоянно. 

По оценкам Global Market Vision, российский рынок вездеходов будет 

расширяться на протяжении 2021-2028 гг. 

Дефицит подготовленных кадров сказывается при эксплуатации техники. 

Для того чтобы на законных основаниях управлять вездеходом, 

снегоболотоходом, мотовездеходом (side-by-side) и подобными машинами, 

необходимо пройти обучение на категорию AI, AII, AIII, AIV, подтверждающее 

наличие права на управление внедорожным транспортным средством. 

Обучение на право управления самоходными машинами проводят только 

учебные заведения, имеющие соответствующую лицензию. Для получения 

удостоверения тракториста-машиниста категорий AI, AII, AIII, AIV, В, С, D, Е, 

F нужно пройти обучение на управление тракторами или иной самоходной 

машиной. Для категорий АII, AIII или AIV также необходимо пройти обучение 

и иметь стаж на право управления автотранспортными средствами не менее 12 

месяцев и водительское удостоверение соответствующей категории: для II – 

водительское удостоверение категории В; для АIII – водительское 

удостоверение категории С; для AIV – водительское удостоверение категории 

D. 

Управление самоходной машиной лицом, не имеющим при себе 

документа, подтверждающего наличие у него права на управление 

самоходными машинами, запрещается. 

Удостоверение тракториста-машиниста (тракториста) выдается после 

сдачи в государственной инспекции гостехнадзора экзаменов на право 

управления самоходными машинами. 

Теоретический экзамен принимается по экзаменационным билетам, 

утвержденным Министерством сельского хозяйства Российской Федерации, 

путем опроса или при помощи экзаменационных аппаратов, или персональных 

электронно-вычислительных машин. 
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Для формирования единых требований при проверке учебными 

заведениями у обучающихся знаний, умений и навыков в формировании 

компетенции для выполнения трудовой деятельности и выполнения трудовых 

функций по безопасной перевозке грузов и людей внедорожными 

автотранспортными средствами категории «А IV» при различных дорожных и 

метеорологических условиях разработаны Экзаменационные билеты для 

приема теоретического экзамена по безопасной эксплуатации самоходных 

машин категории «А IV».  

Билеты предназначены для приема теоретического экзамена по безопасной 

эксплуатации для водителей самоходных машин категории «А IV» – 

внедорожных автотранспортных средств, предназначенных для перевозки 

пассажиров и имеющие, за исключением места водителя, более 8 мест для 

сидения. 

Особенностью экзаменационных билетов является их содержание, удачно 

интегрирующее в себе вопросы безопасной эксплуатации самоходных машин и 

основ управления ими; законодательства Российской Федерации в части, 

касающейся обеспечения безопасности жизни, здоровья людей и имущества, 

охраны окружающей среды при эксплуатации самоходных машин, а также 

уголовной, административной и иной ответственности при управлении 

самоходными машинами; методов оказания доврачебной медицинской помощи 

лицам, пострадавшим при авариях, несчастных случаях и в дорожно-

транспортных происшествиях; Правил дорожного движения Российской 

Федерации и ответственности за их нарушение.  

Разработанные экзаменационные билеты дают возможность экзаменатору 

объективно оценить уровень усвоения обучающимся теоретического 

материала. Перечень вопросов в экзаменационных билетах в сумме охватывает 

основной материал учебной программы, предусматривающий необходимый 

объем знаний, позволяющий грамотно управлять самоходной машиной, и 

обязательный для получения права на управление самоходным транспортным 

средством. Формулировки вопросов в билете совпадают с формулировками 
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утверждённого перечня вопросов, выносимых на теоретический экзамен. 

Содержание вопросов каждого билета относится к различным разделам 

программы с тем, чтобы возможно более полно охватить материал, касающийся 

технических и правовых вопросов эксплуатации самоходных машин и основ 

управления ими, методов оказания доврачебной медицинской помощи лицам, 

пострадавшим при авариях, несчастных случаях и в дорожно-транспортных 

происшествиях. В зависимости от результата теста кандидат направляется на 

практический экзамен либо пересдачу. 

Таким образом, разработанные Экзаменационные билеты для приема 

теоретического экзамена по безопасной эксплуатации самоходных машин 

категории «А IV» являются необходимым инструментом в целях реализации и 

соблюдения Правил допуска к управлению самоходными машинами и выдачи 

удостоверений тракториста-машиниста (тракториста), утвержденных 

Постановлением Правительства РФ от 12.07.1999 № 796. 
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Аннотация. Передовой опыт и направления повышения эффективности 

работы органов гостехнадзора инспекций гостехнадзора субъектов 

Российской Федерации на основании докладов и выступлений на Всероссийском 

семинаре-совещании в Ленинградской области и выставке «Золотая осень». 

Ключевые слова: органы гостехнадзора, самоходная машина, передовой 

опыт. 

 

С 15 по 17 июня 2021 г., состоялся Всероссийский семинар-совещание 

работников органов гостехнадзора по теме «О реализации норм 

законодательства, регламентирующих деятельность органов гостехнадзора». На 

открытии выступил заместитель Председателя Правительства Ленинградской 

области по транспорту и топливно-энергетическому комплексу С. В. 

Харлашкин. В режиме видеоконференцсвязи выступил с докладом и 

приветствовал всех участников и гостей семинара директор Департамента 

растениеводства, механизации, химизации и защиты растений Минсельхоза 

России Р. В. Некрасов. На семинаре выступали с докладом начальник отдела 

технической политики и гостехнадзора Минсельхоза России Чупров О. Ф., 

начальник управления Ленинградской области по государственному 

техническому надзору и контролю Праздничный А. А., начальники 

mailto:nicgtn@mail.ru
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государственных инспекций гостехнадзоров субъектов Российской Федерации, 

районов, городов, представители Минсельхоза России, федеральных органов 

исполнительной власти, органов исполнительной власти субъектов РФ. 

С 5 по 8 октября 2021 г. в Московской области (Одинцовский район, г. 

Кубинка, парк «Патриот») в рамках выставки «Золотая осень» проводился 

конкурс «За освоение современных методов надзора за техническим 

состоянием самоходных машин и других видов техники», на котором были 

представлены выступления участников инспекций гостехнадзора, показавших 

наилучшие результаты в надзорной и регистрационной деятельности, 

проведении технического осмотра поднадзорных машин. 

Ежегодные Всероссийские семинары, проводимые Минсельхозом России, 

являются площадкой для широкого обмена передовым опытом, способствуют 

улучшению организации работы органов гостехнадзора, обмену практическим 

опытом между инспекциями всех регионов, в том числе инновационными 

методами работы и практикой внедрения новых технологий в современных 

условиях. В сборнике содержится необходимый материал выступлений 

(доклады, презентации) на ежегодном всероссийском семинаре-совещании 

органов гостехнадзора субъектов Российской Федерации и конкурсе «За 

освоение современных методов надзора за техническим состоянием 

самоходных машин и других видов техники» в рамках выставки «Золотая 

осень». В представленных докладах рассматриваются важные вопросы 

необходимости нормативно-правового регулирования в сфере 

государственного надзора за техническим состоянием самоходных машин, 

других видов техники и аттракционов; перспективы разработки нормативных 

правовых актов по вопросам деятельности органов гостехнадзора; предложения 

по организации надзорной деятельности и обеспечению механизма 

взаимодействия органов гостехнадзора в сфере государственного учета и 

надзора за аттракционами Российской Федерации с Федеральной 

государственной информационной системой учета и регистрации тракторов, 

самоходных машин и прицепов к ним (ФГИС УСМТ); обозначаются новые 
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направления дальнейшего развития системы «Гостехнадзор Эксперт»; перехода 

на реестровую модель – замену бумажных документов по итогам 

предоставления государственной услуги в виде формирования юридически 

значимой записи в информационном ресурсе, проактивное предоставление 

услуг на основании изменения статуса гражданина в ведомственных реестрах.  

Обобщение, анализ, систематизация и распространение информации о 

работе передовых инспекций органов гостехнадзора способствуют 

распространению передового опыта, а также повышению эффективной 

организации работы по надзору за техническим состоянием самоходных машин 

и других видов техники.  

По результатам работы разработан сборник «Передовой опыт и 

направления повышения эффективности работы органов гостехнадзора». 

Достаточно высок потенциал практического применения полученных 

результатов при подготовке высококвалифицированных трактористов-

машинистов во исполнение Стратегии научно-технологического развития 

Российской Федерации (пункт 20 подпункт г). Результаты работы необходимы 

для анализа, обобщения, систематизации и распространения информации о 

работе передовых инспекций органов гостехнадзора, способствуют 

распространению передового опыта, а также повышению эффективной 

организации работы по надзору за техническим состоянием самоходных машин 

и других видов техники. 

Служба гостехназдора играет важную роль в обеспечении надзора за 

техническим состоянием техники, работающей на полях и дорогах Российской 

Федерации, а также в повышении качества подготовки водителей самоходных 

машин – это необходимое условие для своевременного выполнения полевых и 

прочих работ.  

В сборнике собраны наиболее эффективные приемы проведения 

технического осмотра машин, организации и проведения операций «Трактор», 

«Снегоход», участия региональных инспекций в законодательных процессах, а 

также в кадровой политике при формировании органов гостехнадзора. В 
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докладах представлены актуальные вопросы работы ведомства – 

совершенствование нормативно-правового регулирования деятельности 

органов гостехнадзора, организации надзорной деятельности, реализации 

Соглашения о введении единых форм паспорта транспортного средства и 

других видов техники и организации систем электронных паспортов, приема 

экзаменов на право управления самоходными машинами и выдачи 

удостоверений тракториста-машиниста (тракториста) с использованием 

информационных технологий, перехода на реестровую модель – замену 

бумажных документов по итогам предоставления государственной услуги в 

виде формирования юридически значимой записи в информационном ресурсе, 

проактивного предоставления услуг на основании изменения статуса 

гражданина в ведомственных реестрах.  

Сборник предназначен для научно-информационного обеспечения, 

распространения передового опыта и направления повышения эффективности 

работы органов гостехнадзора. Научная новизна темы раскрывается в 

перспективах разработки нормативных правовых актов по вопросам 

деятельности органов гостехнадзора, организации надзорной деятельности, 

обеспечении механизма координации деятельности в сфере государственного 

учета и надзора, в разработке нормативной базы для осуществления 

контрольно-надзорной деятельности за аттракционами и их государственной 

регистрации. 
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Аннотация. В статье рассматривается продовольственная 

безопасность уголовно-исполнительной системы и ее главный фактор – 

функционирование и организация в подсобном хозяйстве исправительного 

учреждения, а именно в сфере животноводства. Также обращается внимание 

на важность применения систем автоматизации для производства товара 

высокого качества, а самое главное – получения продукции животноводства 

именно в тех объемах, которые обеспечивают потребность учреждений УИС. 

Ключевые слова: животноводство, обеспечение, организация подсобного 

хозяйства, автоматизация, уголовно-исполнительная система. 

 

На современном этапе развития большое внимание уделяется содержанию 

спецконтингента, который отбывает наказания в учреждениях уголовно-

исполнительной системы, их условия нахождения должны улучшаться, 

соблюдаться нормы и показатели качества довольствия, осуществляться 

обеспечение материальными ресурсами и самое главное – это полноценное 

питание, что является одним из необходимых условий для нормального и 

здорового жизнеобеспечения.  

Главная задача продовольственной безопасности уголовно-

исполнительной системы  заключается не столько в продовольственном 

самообеспечении каждого учреждения, что в полной мере невозможно достичь 
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учреждениям, исполняющим наказания в связи с различными региональным их 

месторасположением, сколько в способности нашего государства и ФСИН в 

целом обеспечить всех сотрудников, работников и осужденных достойным 

уровнем потребления продовольственных товаров, используя при этом все 

имеющиеся в своем распоряжении производственные, трудовые, финансовые 

ресурсы, политические и иные возможности [1]. 

Функционирование уголовно-исполнительной системы, а также 

выполнение главных задач, возложенных на нее российским 

законодательством, может происходить и осуществляться в оптимальном 

режиме при условии того, что будет обеспечиваться нормальное 

продовольственное обеспечение.  

Одним из приоритетных направлений при решении задачи обеспечения 

продовольственной безопасности УИС является достижение максимально 

высокого уровня самообеспечения продуктами питания. И значительную роль в 

этом играет продукция сельскохозяйственного назначения, в основном сферы 

животноводства, которая производится в подсобных хозяйствах 

исправительных учреждений. 

Развитие сельскохозяйственного производства, самообеспеченность 

учреждений УИС продуктами питания являются перспективными 

направлениями деятельности УИС на современном этапе.  

Обратимся непосредственно к порядку функционирования подсобных 

хозяйств в Рязанской области.  

В рассматриваемом регионе проанализируем отрасль животноводства, где 

одним из главных видов деятельности является производство молока и 

разведение скота с целью получения мясной продукции для нужд УИС [2] . 

Животноводство – одна из ведущих отраслей подсобного хозяйства. 

Значение этой отрасли определяется не только высокой долей производимой 

продукции для обеспечения питанием осужденных подозреваемых и 

обвиняемых, но и большим влиянием на повышение уровня самообспечения 

продуктами животноводческой деятельности [5]. 
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Несмотря на то, что регион занимается практически всеми видами 

деятельности, которые присущи подсобному хозяйству, удовлетворить полную 

потребность в продуктах питания для нужд УИС остается проблемным 

аспектом, то есть полностью перейти на самообеспечение до сих пор 

становится затруднительным.  

Необходимо отметить тот факт, что производя свои продукты, учреждения 

смогут полностью себя обеспечивать, а излишки продукции реализовывать на 

внутренний рынок. Колонии не будут больше зависеть от поставщиков, что 

скажется на уменьшении риска неопределенности. А при четкой и грамотной 

политике, продукция УИС сможет быть конкурентоспособной и занять свое 

достойное место на рынке [4]. 

Если обратить внимание на современное состояние сельскохозяйственного 

производства, то становится очевидным, что в этой отрасли существует немало 

нерешенных направлений.  

Поэтому нужно вводить новые информационные технологии, а именно в 

сферу животноводства, чтобы полностью перейти на самообеспечение путем 

развития собственного сельского хозяйства и минимизировать государственные 

дотации на пенитенциарную систему. Даже в проекте федеральной целевой 

программы «Развитие уголовно-исполнительной системы (УИС) РФ на период 

до 2030 г.» предполагается развитие собственного сельхозпроизводства ФСИН 

России, что поспособствует полной трудообеспеченности осужденных [2]. 

Как отмечалось ранее, важнейшей отраслью АПК является 

животноводство, поэтому именно его нужно и развивать. Производственно-

техническая база животноводства может улучшаться в двух определенных 

направлениях, это либо стройка больших животноводческих комплексов, либо 

конструирование новых машин, механизмов, а также введение в эксплуатацию 

новых ферм и реконструкция старых с внедрением разных механизмов и 

автоматизации труда. 

Основным фактором роста производительности в животноводстве является 

внедрение автоматизации, использование инновационных технологий. 
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Автоматизация этой сферы позволяет улучшить и ускорить производственные 

сельскохозяйственные процессы. В результате этого повысится рентабельность 

животноводческого комплекса, снизится нагрузка с федерального бюджета по 

линии продовольствия [6]. 

Одним из проблемных моментов, на наш взгляд, является получение 

продукции животноводства именно в тех объемах, которые обеспечивают 

потребность учреждения УИС, что в свою очередь напрямую зависит от 

содержания и кормления животных, а это, как известно, учитывается в 

стоимости продукции. Очень часто из-за неправильного кормления и 

содержания происходит снижение экономической эффективности получения 

продукции животноводства в результате возникновения различных заболеваний 

животных. 

Получение продукции высокого качества напрямую зависит от 

применения информационных технологий и систем автоматизации, 

необходимых во всех сферах производственной деятельности России, в том 

числе и в производственном секторе ФСИН. 

Автоматизация – техническое перевооружение, которое опирается на 

систему разных машин и механизмов, которые и позволяют механизировать и 

автоматизировать работу в сфере животноводства. 

Техническое перевооружение в основном применяется в таких видах 

деятельности как: доение коров; подача воды; раздача кормов; уборка навоза. 

Рассмотрим процессы автоматизации на примере одного типичного 

подсобного хозяйства, функционирующего в территориальном органе ФСИН 

России. В подразделении развивается животноводство, еще в 2014 году сюда 

завезли первую партию молодых бычков и телочек, но уже сейчас крупный 

рогатый скот составляет 500 голов. Без внедрения новых технологий в сферу 

сельского хозяйства, в частности, в отрасль животноводства, дальнейшее ее 

развитие и обеспечение спецконтингента качественным мясом без 

дополнительных затрат бюджетных средств просто невозможно.  
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Поэтому в данном территориальном органе функционируют и продолжают 

развиваться разные системы автоматизации.  

Например, чтобы облегчить процесс доения при количестве 500 голов, в 

рассматриваемом подсобном хозяйстве используется доильная установка 

«Елочка» УДА. 

Проанализируем данную систему в рамках функционирования подсобного 

хозяйства. 

Во-первых, процесс доения максимально простой, именно поэтому 

осужденные без дополнительной подготовки могут работать на таких 

установках. Во-вторых, качество продукции улучшается, так как в системе есть 

автоматическое определение заболеваемости животных маститом на самых 

ранних стадиях. Таким образом, можно идентифицировать проблемы со 

здоровьем ещё на ранней стадии. В-третьих, минимальные затраты, так как 

стоимость доильной системы «Елочка» УДА и ее установки совсем невелика. 

Также в подразделении используются система гидросмыва, несмотря на то, 

что в какой-то степени она является энергозатратной и дорогостоящей, в 

приоритете стоит качество уборки, то есть стерильность и дезинфекция. При 

этом жидкие экскременты далее используются в других учреждениях ФСИН 

Рязанской области, обеспечивая максимальное использование ресурсов и 

минимальную затратность. 

Но для повышения производительности труда в типичной 

рассматриваемой колонии недостаточно будет обеспечения качественного 

доения и чистоты, если же не выполняется главное условие для осуществления 

хорошей продуктивности животных – это уровень и полноценность кормления, 

а также своевременная подача питания [4]. Дело в том, что из-за большого 

поголовья, которое вручную выкормить будет очень тяжело и долго по 

времени, для кормления следует использовать кормораздатчики, которые и 

применяются на данном сельскохозяйственном участке [6]. 

Отметим, что к системе нормированного кормления животных относятся 

следующие компоненты: норма, структура рациона, тип кормления и его 
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режим, методы контроля полноценности даваемых кормов и другие. Постоянно 

расширяется перечень показателей, включаемых в расчет рецептов. Благодаря 

нормированному кормлению удалось существенно повысить продуктивность 

сельскохозяйственных животных. Полноценное кормление животных имеет 

для них первостепенное значение, поскольку за счет него они получают 

питательные элементы, витамины и энергию, обеспечивающие их 

жизнедеятельность. Неполноценное кормление животных и корма низкого 

качества способствуют снижению их продуктивности, ведут к различным 

расстройствам и заболеваниям. Не стоит забывать и о том, что именно из-за 

несоблюдения рациона питания животных, неиспользования комбикорма, 

приводило к большой смертноcти скота в УИC. Полнорационные комбикорма 

содержат в своем составе все необходимые питательные вещества, 

обеспечивающие физиологические потребности животных при высоком уровне 

их продуктивности. Скармливают их без добавления кормов других видов.  

В анализируемом территориальном органе было установлено необходимое 

оборудование: смеситель, дробилка и гранулятор. На данном участке началось 

внутрисистемное производство кормов для животных. Благодаря открытию 

участков для производства корма имеется возможность его поставки среди 

учреждений, что ведет к уменьшению затрат, связанных с закупкой у 

сторонних поставщиков  и соблюдению сбалансированного рациона питания 

животных. 

Также нужно упомянуть, что из-за большого поголовья, которое вручную 

выкормить будет очень тяжело и долго по времени, для кормления следует 

использовать кормораздатчики, которые и применяются на данном 

сельскохозяйственном участке.  

В рассматриваемом подсобном хозяйстве используются именно 

мобильные кормораздатчики, так как, например, применение таких механизмов 

на небольших фермах с маленьким поголовьем было бы совсем не 

рационально. А эти кормораздатчики благодаря универсальности, простоте 

обслуживания и высокой производительности в основном применяются как раз 
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на фермах крупного рогатого скота, также по сравнению со стационарным 

типом они помогают повысить производительность труда примерно в 5 раз. 

Такие агрегаты выполняют раздачу кормов из бункера в кормушки, 

передвигаясь внутри помещения. 

Несмотря на то, что животноводство является достаточно 

затруднительным и трудоемким видом производства в некоторых моментах, но 

благодаря рассмотренным процессам механизации и автоматизации в 

территориальном органе ФСИН России происходит повышение эффективности 

и рентабельности производства и процесс становится намного проще и легче. С 

помощью механизации не только облегчается процесс, но и увеличивается 

возможность осужденных работать, так как выбранные системы автоматизации 

настолько просты, что даже не требуют дополнительного обучения. 

В заключение хочется сказать, что продовольственное обеспечение играет 

очень важную роль в функционировании уголовно-исполнительной системы. 

Речь идет об условиях отбывания наказания, призванных обеспечить 

нормальное существование человека в местах лишения свободы, ведь 

основным условием успешного выполнения задач, стоящих перед 

исполнительными учреждениями, является нормальное обеспечение 

осужденных в пище, одежде, и т.п. Именно обеспечение продовольственной 

безопасности существенно определяет не только общий уровень содержания 

осужденных, сотрудников, работников их здоровье и качество жизни в период 

применения пенитенциарных мер воздействия, но и способность нашего 

государства и ФСИН в целом обеспечить всех осужденных, сотрудников и 

работников достойным уровнем потребления продовольственных товаров, 

используя при этом все возможности. 

Если речь идет о полном самообеспечении путем развития собственного 

сельского хозяйства в подразделениях УИС и минимизировании 

государственных дотаций на пенитенциарную систему, то помочь в этом может 

только автоматизация.  
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Автоматизация помогает облегчить работу, повысить производительность 

труда, а также в некоторых случаях даже снизить энерго- и ресурсозатратность. 

Автоматизация – это одно из основных направлений научно-технического 

прогресса, она несомненно является очень важным процессом в 

животноводстве, обеспечении продовольственной безопасности, как в 

уголовно-исполнительной системе, так и в целом страны.  
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Аннотация. В данной работе рассматриваются вопросы изменения 

высококальциевых зол и возможность укрепления грунтов с помощью летучей 

золы. В задачи исследования входит анализ способов улучшения свойств 

грунтов и оценка применения вяжущих материалов для комплексного 

укрепления грунта. 

Ключевые слова: дорожное покрытие, стабилизация грунтов, экономия, 

зола, экология, структура. 

 

Целью данной работы является разработка составов смесей местных 

глинистых грунтов, обработанных стабилизаторами на основе зол ТЭЦ для 

оснований дорожных одежд. 

Стабилизаторы – это очень широкий класс разных по составу и 

происхождению веществ, которые в малых дозах положительно влияют на 

формирование свойств дорожно-строительных материалов, как за счет 

активизации физико-химических процессов, так и за счет оптимизации 

технологических процессов. Эти вещества могут использоваться почти на всех 

технологических этапах в дорожном и аэродромном строительстве, начиная от 

сооружения земляного полотна и заканчивая строительством твердых 

покрытий, искусственных инженерных сооружений и обустройством дорог. 

Стабилизаторы могут быть различного происхождения, отличаясь по 

свойствам, но всех их объединяет то, что они увеличивают плотность, 

mailto:idilguzhin@bk.ru
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влагостойкость и морозостойкость грунтов, снижая их пучинистость.  

Стабилизация грунтов чаще всего преследует задачу гидрофобизации 

грунта, так как параметры уплотнения и набора прочности в основном зависят 

от влажности укрепляемого грунта. Гидрофобизация грунтов достигается за 

счет использования поверхностно-активных веществ, которые создают плёнки 

на поверхностях частиц грунта. Такая плёнка сохраняет имеющуюся гидратную 

оболочку частицы грунта, но отталкивает внешние молекулы воды, препятствуя 

впитыванию грунтом влаги.  

Основной принцип действия поверхностно-активных веществ заключается 

в накоплении на поверхности контакта двух тел или двух термодинамических 

фаз вокруг микрочастиц грунта. Это происходит из-за особого строения 

молекул, которые имеют полярную и неполярную части. Полярная часть 

молекулы (группы -OH, -COOH, -NH2, - CHO) отвечает за её гидрофильные 

свойства, за счёт которых она ориентируется по направлению к гидратной 

оболочке частицы грунта, а неполярной гидрофобной частью (неполярные 

углеводородные цепочки) по направлению от неё. Такая гидрофобная оболочка 

позволяет удерживать влажность микрочастиц грунта на одном уровне, 

стабилизируя параметры грунта при переменных внешних воздействиях [1, 2]. 

Использование летучей золы в качестве вяжущего возможно, если она 

относится к типам зол, обладающих пуццолановской активностью. В 

противном случае зола может быть использована в качестве наполнителя в 

грунтовой смеси. 

При укреплении несвязных грунтов наиболее эффективно использовать 

золу, содержащую до 15% свободной извести, так как в процессе 

кристаллизации при пересыщении образуется гудросульфоаллюминатные 

кальциевые структуры, что ведёт к образованию защитных кристаллических 

плёнок на частицах золы и замедляет схватывание. Для золы, содержащей 

большее количество свободной извести, необходима добавка хлористого 

кальция 3-5% от массы грунта для получения требуемого отношения прочности 

к морозостойкости, что доказывают исследования Зырянова В.В. [3]. 
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Для укрепления грунтов применяется гашеная известь в виде извести 

пушонки или молотая негашеная известь. Допускается применять негашеную 

комовую известь, но при ее предварительном гашении в пушонку или тонко 

дробленую.  

При твердении строительных растворов, которые готовятся на гашеной 

извести, тонкодисперсные частицы гидрата окиси кальция в присутствии воды 

перекристаллизовываются в кристаллы крупнее. В итоге сращивания 

кристаллов Ca(OH)2 формируется пространственный каркас, который окружает 

и цементирует частицы песка.  

Одновременно с указанным выше процессом при твердении извести в 

строительных растворах протекает процесс карбонизации гидрата окиси 

кальция за счет углекислоты из воздуха.  

Данный процесс протекает медленно при влажных условиях при крупных 

газопроницаемых порах и распространяется на небольшую глубину в 

твердеющем материале.  

Укрепление грунтов известью продолжает совершенствоваться по пути 

укрепления глинистых разновидностей грунтов: супеси, суглинков и глин. 

Процесс цементации в прочный монолит протекает по-другому, чем при 

твердении строительных растворов.  

Из-за наличия в супесях, суглинках и глинах тонкодисперсных частиц 

алюмосиликатного состава и активного кварца в щелочной среде, вызванной 

гидратом окиси кальция, способствует образованию гидросиликатов различной 

основности. Данные соединения обладают более высокими цементирующими 

свойствами, чем CaCO3 и Ca(OH)2. Их морозостойкость и водостойкость 

имеют относительно большую величину.  

Из этого следует, что тонкодисперсная часть грунта выступает в роли 

активной гидравлической добавки и воздушно-твердеющее вяжущее, к каким 

относится известь, под воздействием грунтов самопроизвольно переходит в 

гидравлическое вяжущее. Эта особенность многократно подтверждалась 

экспериментальными исследованиями.  
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При использовании добавки молотой негашеной извести протекают 

процессы гидратационного твердения, которые обеспечивают существенное 

увеличение прочности и ускорение твердения цементогрунта, укрепленного 

известью [1-3].  

Исследование. При испытании на сжатие образцы устанавливают одной 

из выбранных граней на нижнюю опорную плиту испытательной машины 

(пресса) центрально относительно его продольной оси, используя риски, 

нанесенные на плиту испытательной машины (пресса), или специальное 

центрирующее приспособление [4-6].  

Дополнительную опорную плиту устанавливают так, чтобы плита 

испытательной машины (пресса) с шарниром и дополнительная опорная плита 

прилегали к противоположным граням образца.  

После установки образца на опорные плиты испытательной машины или 

дополнительные стальные плиты совмещают верхнюю плиту испытательной 

машины с верхней опорной гранью образца так, чтобы их плоскости полностью 

прилегали одна к другой. Образец нагружают до разрушения при постоянной 

скорости нарастания нагрузки (0,6±0,2) МПа/с.  

Максимальное усилие, достигнутое в процессе испытания, принимают за 

разрушающую нагрузку. 

Выводы. Зологрунт является одним из перспективных и экономичных 

материалов для строительства автомобильных дорог. Однако, несмотря на 

имеющийся положительный опыт, применение высококальциевой золы в 

качестве стабилизатора суглинков оказывает незначительное влияние на их 

прочностные показатели. При этом, при полном водонасыщении, грунт 

сохраняет структурную прочность и способность воспринимать механическую 

нагрузку. Это свидетельствует об образовании более устойчивой 

кристаллической структуры за счет самостоятельного твердения ВКЗ. Потери 

прочности после водонасыщения можно избежать, используя для обработки 

грунтов поверхностную пропитку полимерными составами (силоксановыми и 

акриловыми).  
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Применение добавки кислой золы ТЭЦ позволяет существенно повысить 

несущую способность и водостойкость грунтов. Вероятно, кислая зола вступает 

в химическое взаимодействие с карбонатными включениями грунта, 

происходит структурообразование глинистой составляющей. Удалось добиться 

повышения водостойкости суглинков, снижения размокания. Таким образом, 

для карбонатных грунтов более целесообразно применение кислых зол. 

Поверхностная пропитка растворами гидрофобизаторов дает дополнительный 

эффект и позволяет добиться требуемых результатов.  

Использование комплексных методов – добавок зол ТЭЦ и поверхностной 

гидрофобизации позволяет сократить затраты на закупку нерудных материалов, 

заменить традиционную укрепляющую добавку – цемент. Укрепленные золами 

грунты можно применять для устройства оснований дорожных одежд и 

устройства местных дорог.  
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