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Аннотация. Рассмотрены предпосыл-

ки, основные направления и достижения в 

области создания автономных (беспилот-

ных) тракторов, тенденции их развития. 

Выявлено, что использование автономных 

тракторов позволяет создавать высоко-

интеллектуальное автоматизированное 

производство сельхозпродукции. Целью 

применения таких тракторов является 

замена человеческого труда, минимиза-

ция вредного воздействия химических 

средств на человека и окружающую среду, 

повышение эффективности сельскохозяй-

ственного производства.

Ключевые слова: беспилотный трак-

тор, автономный трактор, роботизация, 

видеокамера, радар, искусственный 

интеллект.

Постановка проблемы
Одним из важных факторов по-

вышения эффективности сельско-
хозяйственного производства яв-
ляется уровень его оснащенности 
современной сельскохозяйственной 
техникой, позволяющей реализовать 
передовые технологии производства 
сельскохозяйственной продукции. Ба-
зовым ресурсом механизированного 
сельскохозяйственного производства 
является тракторный парк. Дости-
жения последних лет в области гло-
бального позиционирования, систем 
машинного зрения, параллельного 
вождения, телеметрии и мониторин-
га, а также широкое использование 

УДК 629.3.014.2-519                                                                                                   DOI: 10.33267/2072-9642-2023-12-2-7

Основные направления создания 
автономных (беспилотных) тракторов

на тракторах информационных и 
управляющих систем, автоматиче-
ских и бесступенчатых трансмиссий, 
системы ISOBUS и других интеллек-
туальных решений, обеспечиваю-
щих управляющие воздействия при 
работе трактора, стали основой и 
предпосылками их роботизации. Раз-
работка и внедрение беспилотных 
мобильных энергетических средств 
и роботизированных платформ для 
выполнения различных сельскохозяй-
ственных операций является мировой 
тенденцией последних лет в развитии 
сельскохозяйственной техники и тех-
нологий. Основная цель применения 
роботизированных тракторов – вы-
полнение повторяющихся операций 
при возделывании сельскохозяй-
ственных культур, замена человече-
ского труда, минимизация вредного 
воздействия химических средств 
на человека и окружающую среду, 
повышение производительности 
труда и урожайности возделываемых 
культур. Использование автономных 
(беспилотных) тракторов позволяет 
создавать высокоинтеллектуальное 
автоматизированное производство 
сельхозпродукции.

Цель исследований – анализ 
состояния, тенденций и перспектив 
развития автономных (беспилотных) 
тракторов.

Материалы  
и методы исследования
Объектом исследования явились 

созданные к настоящему времени 
автономные тракторы и достижения 
в области беспилотного управления, 
используемые в их конструкциях. 
Анализ выполнен на основе обра-
ботки информации из зарубежных и 
отечественных журналов, проспектов 
международных выставок, а также 
сведений и данных, размещенных 
на сайтах компаний, занимающихся 
созданием автономных тракторов.  

В процессе исследования исполь-
зовались такие методы, как экс-
пертный, информационный анализ и 
синтез, обобщение.

Результаты исследований  
и обсуждение
Роботизация тракторов на со-

временном этапе осуществляется 
по следующим направлениям: соз-
дание автономных тракторов на базе 
серийных моделей и разработка 
систем управления и программного 
обеспечения для использования на 
серийных тракторах с их минималь-
ной модернизацией. Ведутся также 
работы по созданию новых само-
ходных роботизированных средств 
универсального назначения, осна-
щенных стандартными тракторными 
навесными системами для агрега-
тирования сельскохозяйственных 
машин и орудий.

Из разработок первого направле-
ния к настоящему времени наиболее 
известен концепт автономного трак-
тора компании Case IH, созданного 
на базе серийной модели Magnum 
(мощность двигателя 308 кВт), ко-
торый может работать с широким 
ассортиментом навесных орудий 
(рис. 1).

Трактор разработан с использо-
ванием полностью интерактивного 
интерфейса, что позволяет осущест-
влять дистанционное управление за-
программированными операциями. 
Встроенная система автоматически 
определяет ширину захвата навесно-
го оборудования и строит наиболее 
подходящие маршруты движения 
с учетом рельефа местности, пре-
пятствий, а также наличия на данном 
поле других машин. Оператор, нахо-
дясь на удалении от трактора, может 
наблюдать за его работой и контро-
лировать траекторию движения с по-
мощью интерфейса компьютера или 
портативного планшета. Благодаря 
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Рис. 1. Автономный трактор компании Case IH Рис. 2. Автономный трактор компании John Deere

Рис. 3. Автономные электрические тракторы GridCON (a) и GridCON2 (б) компании John Deerе
a б

наличию радара, лидара (активного 
дальномера оптического диапазо-
на) и установленным видеокамерам 
трактор может обнаруживать непод-
вижные или движущиеся препятствия 
на своем пути и самостоятельно оста-
навливаться, дожидаясь, пока опера-
тор, предупрежденный о препятствии 
звуковым или визуальным сигналом, 
не выберет новый маршрут. 

Руководитель сельскохозяйствен-
ного предприятия может контроли-
ровать работу нескольких машин с 
помощью интерфейса мобильного 
планшета и одновременно с этим вы-
полнять другие действия или управ-
лять другими машинами. Несколько 
автономных тракторов могут рабо-
тать как единый парк либо, будучи 
разделенными на несколько частей, 
выполнять операции на разных полях 
одновременно [1].

Компания John Deere на Между-
народной выставке технологий и 
электроники CES 2022 в Лас-Вегасе 
презентовала автономный трактор, 
созданный на базе серийной моде-
ли серии 8R (рис. 2). С 2019 г. эти 
тракторы находились в тестовой 
эксплуатации в нескольких фермер-

ских хозяйствах на территории США. 
Система автономного управления 
трактора включает в себя шесть пар 
стереокамер, размещённых по всему 
периметру машины, и искусственный  
интеллект (ИИ), который анализирует 
видео и сопоставляет полученные 
данные с навигационной системой. 
Для обучения нейросети и компью-
терного зрения разработчики исполь-
зовали более 50 млн изображений, 
собранных за время тестирования 
системы. 

Фермер может запрограмми-
ровать курс следования машины в 
пределах выбранного поля и следить 
за его работой по камерам в режи-
ме реального времени в фирмен-
ном приложении. Доступна функция 
управления автономным трактором 
с помощью специализированного 
мобильного центра, который обе-
спечивает доступ ко всем фото- и 
видеоизображениям и данным в 
режиме реального времени. Преиму-
ществом системы является то, что в 
случае каких-либо проблем фермер 
может в любой момент сесть в трак-
тор и продолжить работу как обычный 
тракторист [2].

Специалисты компании John 
Deere также работают над созда-
нием полностью электрического 
и автономного трактора GridCON  
(рис. 3), который базируется на 
платформе серийной модели John 
Deere 6210R (см. рис. 3а). Особен-
ность трактора – оснащен бараба-
ном с кабелем длиной до 1000 м, 
подключенным к линии электро-
передачи, который автоматически 
разматывается и сматывается. Для 
того, чтобы трактор по нему не про-
ехал и не зацепился навешенными 
орудиями, используется специальная 
«рука» с интеллектуальным управ- 
лением.

Трактор оснащен электродвигате-
лем мощностью 300 кВт, из которых 
100 кВт используются для пере-
движения со скоростью до 20 км/ч, 
а 200 кВт – для привода навесного 
оборудования. Он может работать 
как в полностью автономном режиме, 
так и в удаленном с помощью пульта 
управления [3].

Дальнейшим развитием проекта 
стало создание кабельного трактора 
GridCON2 (мощность электродвига-
теля 1000 кВт), который подключает-
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a б
Рис. 4. Трактор New Holland NHDrive (а) и T4 Electric Power (б)

ся к линии электропередачи кабелем 
длиной до 3 км. Далее к этому трак-
тору через отдельные кабели под-
ключаются до пяти агроботов Joker, 
которые вместе с ним синхронно 
участвуют в выполнении технологи-
ческого процесса (см. рис. 3б) [4].

Аналогичные по назначению трак-
торы NHDrive созданы компани-
ями CNH и Autonomous Solutions 
Inc на базе серийных тракторов  
T 8 (демонстрировался на выставке  
Farm Progress Show в 2016 г.) и  
Т 7 (демонстрировался на выставке  
Sima 2017) – рис. 4.

Внешне они не отличаются от 
обычного трактора и могут использо-
ваться как в автономном режиме, так 
и в традиционном под управлением 
оператора. Они могут самостоятель-
но добираться до полей по марш-
рутам, проходящим по территории 
фермы, работать с другими автоном-
ными машинами или традиционной 
техникой, управляемой операторами. 
Трактор, работающий без оператора, 
может управляться и контролиро-
ваться с помощью стационарного 
или переносного планшетного ком-
пьютера. 

Программное обеспечение позво-
ляет контролировать работу машины 
с помощью трех окон. В первом окне  
отображается траектория переме-
щения трактора, во втором – данные, 
поступающие с видеокамер прямой 
трансляции, при этом пользователь 
может просматривать в режиме ре-
ального времени картинку с четырех 
камер (две передних и две задних), 
а с помощью третьего окна можно 
контролировать и изменять основные 
параметры трактора и навесного 

оборудования: частоту вращения ко-
ленчатого вала двигателя, уровень то-
плива, настройки навесного оборудо-
вания, норму расхода семян или дав-
ление на сошник. Приложение можно 
установить на мобильном устройстве 
и управлять трактором дистанционно 
из кабины другой машины, а можно – 
на настольном компьютере в офисе. 
Комбинация из радара, лазерных 
дальномеров (LiDAR) и камер RGB 
позволяет обнаруживать широкий 
спектр препятствий. В случае рас-
познавания препятствия трактор от-
правляет сообщение в интерактивный 
интерфейс, а человек, ответственный 
за сельскохозяйственные операции, 
принимает решение, надо ли трактору 
объезжать препятствие и, если надо, 
то каким образом [1].

Компания New Holland совмест-
но с компанией E. & J. Gallo Winery, 
крупнейшей семейной винодельней 
в мире, с 2018 г. проводит пилотное 
испытание автономной технологии 
NHDrive, реализованной в тракторах 
T4.110F для садоводства. Основная 
цель проекта – получение обратной 
связи от агрономов и операторов о 
потенциале использования техноло-
гии в деятельности винодельческих 
хозяйств. Пилотная программа техно-
логии должна продемонстрировать, 
что это решение может быть реализо-
вано во всей линейке тракторов – от 
мощных универсально-пропашных 
до специализированных малой мощ-
ности. 

Результаты испытаний будут ис-
пользованы в «Программе автоном-
ных машин New Holland» в качестве 
практической информации для всего 
спектра потенциальных областей 

применения автоматизированных 
и автономных решений. В их число 
входят «автономность с участием 
оператора», при которой требуется 
присутствие оператора в кабине, 
«контролируемая автономность», при 
которой оператор находится в поле 
и наблюдает за работой автоматизи-
рованного трактора, и в перспективе 
«полная автономность», не требующая 
присутствия оператора на месте [5].

В рамках американской выставки 
достижений сельхозмашиностро-
ения Tech Day в Аризоне (2022 г.) 
компания New Holland предста-
вила прототип нового электриче-
ского автономного трактора се-
рии T4 Electric Power (см. рис. 4б). 
Кабина трактора оснащена специали-
зированными датчиками, камерами 
и блоками управления. Им возмож-
но управлять удаленно с помощью 
смартфона и приложения Shadow 
Follow Me. Кроме того, существует 
возможность создавать бригаду из 
двух или более тракторов, которые 
могут синхронно выполнять одну и ту 
же работу в поле. 

В ближайшей перспективе трак-
тор будет оснащен дополнительной 
системой обнаружения препятствий 
и цифрового кругового обзора на 
360°, системами телематики и авто-
матического рулевого управления. 
Мощность трактора – около 88 кВт. 
Используемая для привода аккумуля-
торная батарея с системой быстрой 
зарядки заряжается за 1 ч и имеет 
достаточную емкость для работы в 
течение светового дня. 

Трактор способен работать в ка-
честве генератора и обеспечивать 
питание внешних потребителей. Вы-
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Рис. 5. Автономный трактор New Holland Boomer 45 

Рис. 6. Автономный трактор MK-V Рис. 7. Беспилотный трактор Belarus 3523i

рабатываемое электричество также 
можно применять для привода рабо-
чих органов агрегатируемых машин, 
хотя трактор по-прежнему оснащен 
обычной гидравликой и ВОМ. Со-
общается, что аналогичную версию 
электрического и автономного трак-
тора в ближайшее время также пред-
ставит компания Case IH [6].

Бельгийский исследовательский 
институт ILVO и компания по механи-
зации Verschueren переоборудовали 
трактор New Holland Boomer 45 в бес-
пилотную модель с электрическим 
приводом, которая получила назва-
ние Djust-E (рис. 5).

Для этого изготовили новое шасси 
и переднюю навеску под сменный ак-
кумуляторный блок, в котором разме-
щается свинцово-кислотная батарея, 
обеспечивающая непрерывную работу 
в течение 2-3 ч. Чтобы работать без 
водителя и управлять навесным обо-
рудованием, ILVO оснастила трактор 
специально написанным программ-
ным обеспечением, модулем GPS, 
рядом умных цифровых решений, 
связанных с системами позицио-

нирования и навигации, датчиками 
и исполнительными механизмами. 
Выбор компактного трактора объ-
яснятся следующими причинами: от-
носительно легкий трактор оказывает 
меньшее давление на почву и в то же 
время отражает будущую тенденцию 
перехода от более тяжелых машин с 
большей шириной захвата к несколь-
ким автономно работающим маши-
нам меньшего размера. Сообщается 
об успешных испытаниях трактора 
в агрегате с косилкой-плющилкой,  
культиватором и ротационной боро-
ной [7].

Для работы в садах и виноградни-
ках американская компания Monarch 
Tractor разработала автономный,  
с электрическим приводом от акку-
муляторной батареи трактор MK-V  
(рис. 6). Автономный режим работы 
трактора сочетается с возможностью 
перевода его управления на ручной 
режим водителем из кабины. Кроме 
того, водитель удаленно или, на-
ходясь в кабине, может управлять 
парком таких тракторов. Трактор 
оснащен передовыми технологиями 

и расширенными функциями безопас-
ности, сочетает в себе электрифика-
цию, автоматизацию и анализ данных, 
обеспечивающие сокращение выбро-
сов углекислого газа, повышенную 
безопасность на полях, оптимизацию 
выполнения сельскохозяйственных 
операций и увеличение прибыли 
[8].

Компанией Yanmar (Япония) ис-
пользуются три варианта роботиза-
ции колесных тракторов мощностью 
от 65 до 98 кВт: выполнение работы 
одним оператором, который находит-
ся в кабине и управляет одновремен-
но собственным и трактором-робо-
том (беспилотным), идущим впереди 
параллельно (тракторы выполняют 
одновременно две одинаковые опе-
рации); выполнение работы одним 
оператором, который находится в 
кабине и управляет одновременно 
собственным и беспилотным трак-
тором, идущим впереди (тракторы 
выполняют одновременно две разные 
операции); выполнение работы бес-
пилотным трактором, управляемым 
оператором удаленно с использо-
ванием планшета. Робот-трактор 
имеет планшетный пользовательский 
интерфейс и оснащен блоком гло-
бальной навигационной спутниковой 
системы (GNSS), специально разра-
ботанным Yanmar, который позволяет 
трактору самостоятельно двигаться 
по заранее заданному пути [9].

Минский тракторный завод на 
Международной промышленной 
выставке «ИННОПРОМ-2023» (г. Ека-
теринбург) демонстрировал беспи-
лотный трактор Belarus 3523i (рис. 7), 
разрабатываемый с Объединенным 
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институтом машиностроения НАН 
Беларуси.

Он предназначен для выполне-
ния сельскохозяйственных работ 

в соответствии с разработанным 
заданием оператора, которое фор-
мируется на основании агротех-
нических требований и отсылается 

Системы управления и программного обеспечения  
для роботизации тракторов

Компании-разработчики, сайт Наименование системы
Пример использования  

на тракторе

GOtrack (Польша),
https://gotrack.pl/en/auto-
drive/

Auto DRIVE

Bluewhite (США),  
https://www.bluewhite.co/

Bluewhite Pathfinder

Versatile,  
Mojow Autonomous 
Solutions Inc. (Канада)
https://www.mojow.ai/blog/
index.html

Eyebox

GPX Solutions BV  
(Нидерланды)
https://iquus.nl/iquus-
autonomy/

GPX Solutions iQuus

Sabanto Inc. (США)
https://sabantoag.com/

Steward

Agtonomy (США)
https://www.agtonomy.com/

TeleFarmer

ООО «Когнитив роботикс» 
(Cognitive Pilot),  
(Россия)
https://promo.cognitivepilot.
com/tractor

«Кировец- 
агропилот»

Компания Ростсельмаш  
(Россия),
https://rostselmash.com/

РСМ Агротроник  
Пилот 1.0,

РСМ Агротроник  
Пилот 1.0 электроруль,  

РСМ Агротроник  
Пилот 2.0

в электронную систему управле-
ния автономным трактором по ка-
налу удаленной связи GSM либо с 
помощью носителей информации. 
Оснащен дизель-электрической 
(гибридной) силовой установкой 
мощностью 257 кВт и трансмиссией 
с редуктором и электромехани-
ческим приводом, обеспечиваю-
щим бесступенчатое регулирование 
скорости в широком диапазоне, 
GPS-навигацией и системой точно-
го земледелия компании «Topcon». 
Применена инфраструктура высоко-
скоростной передачи данных по-
средством 5G-технологии компании  
ООО «Облачные технологии» [10].

Второе направление роботи-
зации тракторов предусматривает 
разработку систем управления и 
программного обеспечения для ис-
пользования на серийных тракторах 
с их минимальной модернизацией. 
Системы такого назначения приве-
дены в таблице [11-14].

Выводы
1. Разработке и созданию авто-

номных (беспилотных) тракторов 
благоприятствуют применяемые в 
настоящее время информационные 
и управляющие системы; интеллек-
туальные решения, обеспечивающие 
управляющие воздействия для кор-
рекции работы трактора; бесступен-
чатые трансмиссии и трансмиссии 
с использованием электропривода; 
система ISOBUS; достижения в об-
ласти машинного зрения, систем 
глобального позиционирования; 
системы параллельного вождения, 
телеметрии и мониторинга.

2. Роботизация тракторов на 
современном этапе осуществля-
ется путем создания автономных 
тракторов на базе серийных моде-
лей и разработки систем управле-
ния и программного обеспечения 
для использования на серийных 
тракторах с их минимальной мо-
дернизацией. Ведутся также ра-
боты по созданию таких тракторов 
с электрическим приводом. Пер-
спективным считается управление 
парком тракторов-роботов водите-
лем, находящимся в кабине одного  
из них.
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Main Paths of Creation of Autonomous 
(Unmanness) Tractors
V.Ya. Goltyapin, N.P. Mishurov
(FGBNU “Rosinformagrotech”)

V.F. Fedorenko
(FGBNU FNATS VIM)

Summary: The prerequisites, main paths  

and achievements in the field of creating 

autonomous (unmanned) tractors, and their 

development trends are considered. It has 

been revealed that the use of autonomous 

tractors makes it possible to create highly 

intelligent automated production of agricul-

tural products. The purpose of using such 

tractors is to replace human labor, minimize 

the harmful effects of chemicals on humans 

and the environment, and increase the ef-

ficiency of agricultural production.

Keywords: unmanned tractor, autono-

mous tractor, robotization, video camera, 

radar, artificial intelligence.
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Аннотация. Рассмотрены вопросы 

обеспечения возможности организа-

ции перехода к высокопродуктивному 

и экологически чистому агрохозяйству, 

внедрения рациональных систем агро-

производства и выпуска безопасных и 

качественных продуктов питания с ис-

пользованием последних достижений 

науки – инноваций. Предложены новые 

критерии для оценки инновационных про-

ектов, учитывающие требования соответ-

ствия принципам устойчивого развития, 

которые согласуются с национальными 

приоритетами развития. 

Ключевые слова: АПК, инновации, 

проекты, экспертиза, критерии.

Постановка проблемы 
Главной целью научно-техноло-

гического развития АПК России яв-
ляется обеспечение конкурентоспо-
собности российской продукции на 
внешнем и внутреннем рынках, пре-
жде всего, за счет создания, распро-
странения и применения новейших 
достижений науки и технологий – 
инноваций [1]. Они являются необхо-
димым условием и инструментом раз-
вития материально-технической и тех-
нологической баз агропроизводств и 
совершенствования предметов труда.

Вопросы эффективного развития 
АПК, обеспечения продовольствен-
ной безопасности страны неизмен-
но находятся в числе приоритетов 

государственной политики [2]. Го-
сударством поставлены задачи по 
формированию условий для развития 
научной и научно-технической дея-
тельности и создания таких техноло-
гий и продукции, которые обеспечат 
конкурентоспособность АПК. Основ-
ным направлением такого развития 
становится внедрение инноваций. 
Внедрение отечественных разра-
боток позволяет реализовывать и 
развивать накопленный научный и на-
учно-технический потенциал страны, 
который пока вовлекается в оборот в 
незначительной степени.

В настоящее время программ-
но-проектное управление является 
универсальным подходом к достиже-
нию стратегических целей в области 
научно-технологического развития 
как на уровне экономики страны и 
отдельных отраслей, так и на уровне 
предприятий [3]. Основные принципы 
организации программно-проект-
ного управления АПК определяются 
комплексом целей и задач, стоящих 
перед ним, которые помимо отрас-
левых программ развития учитывают 
и ориентиры долгосрочного социаль-
но-экономического развития страны. 

Поскольку в целом возросли ко-
личество и степень воздействия 
факторов, влияющих на эффектив-
ность функционирования отраслей 
и предприятий, появились кумуля-
тивные эффекты их взаимодействия, 
увеличилось общее количество ин-
формации, необходимой для анали-
за, критически важным становится 
необходимость разработки гармо-
низированных с приоритетами госу-
дарства стратегий развития отраслей 
и предприятий, основанных на их 
инновационной деятельности [4]. Это 
предполагает отбор наиболее пер-
спективных инновационных проектов. 
Здесь важно, насколько эффективно 
используются методы отбора и оцен-
ки инновационных проектов.

Существует большое количество 
методик и подходов при оценке и 
сравнении инновационных проектов, 
используемых для принятия решений 
в любой области их финансирования, 
где есть выбор между проектами, 
например, при выделении гран-
тов, инвестиционной деятельности 
различных институтов развития, 
фондов или банков. Как правило, 
государственные, финансовые или 
некоммерческие организации, уча-
ствующие в финансировании инно-
вационной деятельности сторонних 
организаций, используют для отбора 
внутренние методики, основанные в 
основном на экспертном методе [5]. 

В сельском хозяйстве в 2022 г. 
уровень инновационной активно-
сти организаций составил 7%, что 
выше уровня 2016 г. (4%), который 
являлся первым годом статистиче-
ского наблюдения, но ниже уровня  
2021 г. (8,1%). Снизилось количество 
организаций, осуществляющих тех-
нологические инновации, удельный 
вес в 2022 г. в среднем по сельскому 
хозяйству составил 10,5%, что выше 
значений периода 2016-2020 гг., но 
ниже уровня 2021 г. (11,3%). Оста-
ется незначительным удельный вес 
организаций, осуществлявших инно-
вации, направленные на улучшение 
экологии – в среднем по сельскому 
хозяйству в 2021 г. лишь 0,7% от 
общего количества обследованных 
организаций внедряли экологические 
инновации, по стране – 1% [6].  

Развитие экологически ориен-
тированных технологий рассматри-
вается многими государствами как 
двигатель экономического роста. 
В Европейском Союзе (ЕС) реали-
зуются Климатическая программа 
(European Green Deal, EGD) и Страте-
гия «От фермы к вилке» (Farm to Fork, 
F2F) и кластер 6 «Продовольствие, 
биоэкономика, природные ресурсы, 
сельское хозяйство и окружающая 
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среда» девятой Рамочной програм-
мы ЕС по исследованиям и иннова-
циям (Horizon Europe) с бюджетом  
100 млрд евро на период 2021- 
2027 гг. [7]. Концепцию внедрения 
принципов «зеленой» экономики 
приняли в 2023 г. и в ЕАЭС, где опре-
делен набор признанных на междуна-
родном уровне критериев отнесения 
проектов к «зеленым» [8]. 

Цель исследования — повыше-
ние эффективности и конкурентоспо-
собности агропроизводителей путем 
выявления новых критериев оценки 
инноваций в АПК, способствующих их 
обоснованному выбору и дальнейшей 
реализации.

Материалы  
и методы исследования
В практике инвестиционно-инно-

вационного развития АПК в рамках 
проектного управления часто при-
меняются балльно-экспертный или 
экспертный методы отбора проектов. 
Поэтому анализ теоретических основ 
отбора инновационных проектов и 
подходов, используемых при их срав-
нении, а также поиск и обоснование 
совершенствования применяемых в 
интересах АПК методов отбора инно-
ваций актуальны. 

В условиях введения санкций, 
ограничений и барьеров в отношении 

России необходимо активизировать 
инновационную активность агропред-
приятий, что усиливает потребность в 
отборе эффективных инноваций для 
повышения уровня технологической 
оснащенности агропроизводств и 
обеспечения возможности ускорения 
их модернизации. Технико-техно-
логические инновации реализуются 
в форме инновационных проектов, 
имеющих конкретные, сравнимые 
характеристики, что позволяет ис-
пользовать конкретные критерии для 
сопоставления и анализа. 

При отборе проектов в рамках 
государственных программ институ-
тами развития, фондами поддержки, 
а также крупными агропроизводите-
лями возникает необходимость отбо-
ра инновационных проектов разных 
направлений реализации и разных 
типов – разнородных проектов. Каж-
дый инновационный проект при этом  
уникальный, поэтому для сравнения 
неоднородных проектов в сельском 
хозяйстве можно использовать не-
сколько подходов.

Для этого необходимо определить 
конкретные критерии сравнения, по 
которым они будут оцениваться. Кри-
терии могут включать в себя анализ 
потенциальной прибыли, степени 
инновационности, рисков, необхо-
димых ресурсов и других факторов. 

Критериями сравнения могут высту-
пать и методы сравнения, такие как 
ROI, NPV, анализ чувствительности 
или метод Монте-Карло. Выбор кон-
кретных методов зависит от целей и 
характеристик проектов [9].

Объектом исследования являются 
инновационные проекты, предметом – 
методы и подходы их оценки. Ис-
точниками информации послужили 
официальные сайты Минсельхоза 
России, Росстата и нормативно-
правовые документы, научные публи-
кации специалистов в области иссле-
дования. В процессе исследования 
применялись общенаучные методы 
познания явлений и процессов эко-
номического характера: синтез, ана-
лиз и конкретизация, а также метод 
монографических исследований.

Результаты исследований  
и обсуждение
В мировой практике существует 

несколько подходов к сравнению 
инновационных проектов, в основе 
которых лежат сопоставления по 
каким-либо значимым критериям, 
таким как оценка степени инноваци-
онности, затрат и прибыли, рисков и 
т.д. (см. таблицу).

Анализ применяемых в мировой 
практике методов показывает, что 
при сравнении проектов в большей 

Подходы к сравнению инновационных проектов, используемые в мире

Название подхода Суть подхода Возможные методы для оценки

Оценка степени 
инновационно-
сти проектов

Критерий влияет  
на стоимость и потен-
циал прибыли

Technology Readiness Level (TRL) Analysis – уровень технологической готовности; 
Innovation Potential Matrix (IPM) – метод количественной оценки инновационного 
потенциала; 
методика уровней готовности технологий (УГТ);
Technology Project Readiness Level (TPRL) – уровень технологической готовности

Оценка затрат и 
потенциальной 
прибыли

Соотношение влияет  
на срок окупаемости  
и последующую доход-
ность

Return on Investment (ROI) – рентабельность инвестиций; 
Net Present Value (NPV) – чистый дисконтированный доход;
Profitability Index (PI) – индекс рентабельности инвестиций;
Internal Rate of Return (IRR) – внутренняя норма рентабельности;
Payback Period (PP) – срок окупаемости инвестиций; 
Accounting Rate of Return (ARR) – учетная норма доходности;
Break-even Point Analysis (BEPA) – анализ точки безубыточности;
Modified Internal Rate of Return (MIRR) – модифицированная внутренняя норма  
доходности

Оценка рисков 
и неопределен-
ности

Риск-фактор, играю-
щий роль при принятии 
решения

Monte Carlo Method – метод Монте-Карло – метод формализованного описания 
неопределенности; 
Sensitivity Analysis – анализ чувствительности 

Оценка страте-
гической значи-
мости

Различная стратегиче-
ская ценность в контек-
сте поставленных целей

Project Matrix – проектная матрица; 
Portfolio Analysis – портфельный анализ

Источник: составлено авторами на основе работ [9, 10].
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степени уделяется внимание эко-
номическим показателям, таким 
как прибыль, период окупаемости, 
чистый приведенный доход, индекс 
рентабельности (прибыльности), 
внутренняя норма прибыли, одновре-
менно уделяется внимание оценке 
рисков и неопределенностей. Эко-
номические показатели наиболее 
часто используют при оценке инно-
вационных проектов, в том числе в 
комплексной оценке, использующей 
ряд критериев экономической, со-
циальной, экологической и других 
направленностей.

Экономически показатель NPV 
отражает прогнозную оценку изме-
нения экономического потенциала 
предприятия в случае реализации 
проекта, значение показателя крите-
рия относительно нуля характеризует 
доходность (если NPV > 0), ее от-
сутствие (NPV = 0) или убыточность 
(NPV < 0). 

Значение показателя PI относи-
тельно единицы позволяет оценить 
целесообразность инвестиций: про-
ект доходен (если PI > 0), не приносит 
дохода (PI = 0) или убыточен (PI < 0).  

Значение показателя IRR относи-
тельно нуля играет роль при принятии 
решений, показывает максимально 
допустимый относительный уровень 
расходов, при котором инвестиции 
являются окупаемой операцией.

Значения критериев NPV, PI, 
IRR взаимосвязаны: если NPV > 0, 
то IRR> 0 и PI> 1. Соответственно, 
если NPV = 0, то IRR = 0 и PI = 1; если  
NPV < 0, то IRR < 0, а PI < 1.

При этом критерии NPV и PI обу-
словливаются только характеристи-
ками инновационного проекта, кри-
терий же IRR определяется механиз-
мом финансирования, который, как 
правило, обеспечивается заемными 
средствами. Поэтому NPV и PI точнее 
характеризуют проект, позволяют 
различать убыточные и прибыльные 
проекты, но не позволяют сравнить 
прибыльность проектов, имеющих 
значение показателя выше 0, а IRR 
позволяет оценить реализуемость с 
позиции условий финансирования 
[10]. 

Оценка степени инновационности 
и готовности проектов используется 

как этап интегральной оценки и как 
инструмент принятия управленческих 
решений при воплощении инноваци-
онных научно-технических проектов 
на предприятиях и в рамках про-
граммно-проектного управления. 

В каждом из этих подходов мо-
жет быть использован ряд методов 
для оценки и сравнения проектов. 
Выбор конкретных методов зависит 
от характеристик проектов и целей 
оценки. В рамках метода Монте-
Карло, например, можно создать 
модель, описывающую вероятность 
различных возможных сценариев, и 
затем провести большое количество 
случайных экспериментов, чтобы по-
нять, какой исход наиболее вероятен. 
Определение потенциальных рисков 
и выявление сценариев их уменьше-
ния также поможет сравнить неодно-
родные проекты.

Проекты могут быть приоритези-
рованы на основе каких-либо пара-
метров или характеристик, опреде-
ляемых текущими целями, например, 
по степени воздействия на экологию, 
социальной значимости, влиянию на 
долгосрочное развитие, научно-тех-
нической, материально-технической 
или финансовой реализуемости, 
срокам реализации, значимости для 
отрасли и рынка, влиянию на уровень 
конкуренции и др. [4, 9].

Метод часто используется при 
стратегическом планировании раз-
вития предприятий в рамках форми-
рования портфеля инноваций, по-
скольку позволяет рассмотреть про-
екты с точки зрения их соответствия 
текущим целям, тактическим или 
стратегическим приоритетам [10].

Каждый потенциальный проект 
или группу альтернативных проектов, 
в том числе разных типов и направ-
ленностей, можно проанализировать 
любым количеством критериев, кото-
рые можно комбинировать, ранжиро-
вать по значимости с помощью коэф-
фициентов весомости в зависимости 
от конкретных целей. 

Приоритезация как метод срав-
нения инновационных проектов ин-
тересна для анализа с точки зрения 
соответствия их эффектов страте-
гическим приоритетам, значимости 
для долгосрочных целей развития 

регионов, подотраслей, националь-
ным целям и т.д. В настоящее время 
критерии соответствия проектов при-
оритетным направлениям развития 
страны, обозначенным в стратеги-
ческих документах, а также мировой 
повестке, в том числе устойчивого 
развития, при оценке инновационных 
проектов не применяются. 

Балльный метод оценки иннова-
ционных проектов является удобным 
инструментом ранжирования и от-
бора проектов для финансирования в 
соответствии с текущими приорите-
тами, в том числе в рамках государ-
ственных программ. Для обеспечения 
возможности отбора инновационных 
разработок, которые при реализации 
в наибольшей степени могут решить 
поставленные задачи, необходимо 
усовершенствовать разработанный 
ранее метод их оценки. Наиболее 
простым и быстрым путем усовер-
шенствования будет актуализация 
критериев в соответствии с текущими 
национальными целями и глобальной 
повесткой. 

Устойчивое развитие является 
общемировой задачей, для при-
ближения целей которой многими 
странами мира проводится большая 
работа, результат которой в средне- 
и долгосрочной перспективе может 
стать определяющим условием обе-
спечения высокой конкурентоспособ-
ности агропроизводств, поскольку 
существуют риски возникновения 
барьеров для продукции АПК, кото-
рая не в полной мере соответствует 
требованиям критериев устойчивого 
развития [11].

Так, национальные планы адапта-
ции в области устойчивого развития 
в сфере сельского хозяйства разра-
ботаны уже в 45 странах мира. ESG 
(environmental, social, governance – 
экологическое, социальное и кор-
поративное управление) является 
сводом правил и подходов к веде-
нию бизнеса, способствующим его 
устойчивому развитию. Например, 
в Азиатско-Тихоокеанском регионе 
64% крупнейших компаний региона 
определили стратегию развития в 
этой области, более 70% – опреде-
лили требования к ESG-критериям 
оценки для поставщиков продукции. 
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Поэтому необходимо оценивать раз-
витие нормативного регулирования 
в этой сфере в странах экспортного 
интереса и предусматривать соот-
ветствующее национальное регули-
рование во избежание рисков потери 
этих рынков. 

Обозначенные Стратегией на-
учно-технологического развития 
Российской Федерации приоритеты 
развития страны (далее – Страте-
гия) в фокусе сельского хозяйства 
согласуются с целями и задачами 
Доктрины продовольственной безо-
пасности (Доктрина), ведомственной 
целевой программы «Устойчивое раз-
витие сельских территорий» и целями 
устойчивого развития. В настоящее 
время назрела необходимость оцен-
ки инновационных проектов и с пози-
ции этих стратегических документов. 

Из трех групп критериев для срав-
нения неоднородных проектов, ко-
торые нашли отражение в методах 
отбора инновационных проектов ряда 
государственных программ в инте-
ресах АПК, первая группа включала 
в себя критерии инновационности: 
уровень инновационности предлага-
емых в проекте решений, масштаб-
ность как суммарный уровень мощ-
ностей, создаваемых в результате 
реализации проекта; конкурентоспо-
собность, инновационность проекта, 
его тиражируемость. 

Вторая группа состоит из эко-
номических показателей, широко 
используемых при оценке инвести-
ционных проектов: NPV, бюджетная 
эффективность использования вы-
деляемых финансовых средств и срок 
окупаемости. 

Третья группа содержит критерии 
социальной эффективности и опыт-
ности инициатора проекта: число 
создаваемых рабочих мест, влияние 
проекта на экологию региона, нали-
чие положительной репутации, опыта 
производственной и внедренческой 
деятельности [12].

Предлагается в третью группу 
критериев включить следующие 
дополнительные критерии: учет 
инновационным проектом целей 
устойчивого развития или наличие у 
инициатора инновационного проекта 
стратегии по устойчивому развитию, 

наличие мероприятий по снижению 
углеродного следа и ESG-отчетности, 
поскольку нормативное регулирова-
ние агропродукции осуществляется 
в соответствии с ESG-критериями 
удешевления себестоимости, повы-
шения качества сельхозпродукции, 
а также улучшения инфраструктуры 
прилегающих территорий. 

Актуализация критериев отбора 
путем включения перечисленных 
критериев будет способствовать ре-
ализации условий для активизации 
инновационной деятельности, стиму-
лированию агропредприятий к разви-
тию, что повысит их конкурентоспо-
собность, достижению целей и задач 
Стратегии, Доктрины и устойчивому 
развитию сельских территорий.

Выводы
1. Перед АПК поставлены задачи 

по формированию условий для раз-
вития научно-технической деятельно-
сти, создания технологий и внедре-
ния инноваций, которые должны обе-
спечить высокопроизводительное, 
эффективное и ресурсосберегающее 
производство конкурентной про-
дукции АПК. Основное направление, 
обеспечивающее достижение данной 
цели, – внедрение инноваций. 

2. Качество отобранных для вне-
дрения инновационных проектов 
влияет на эффекты, получаемые в 
будущем. Выбор наиболее эффек-
тивных инноваций возможен с приме-
нением балльно-экспертного метода 
оценки инновационных проектов. 
Необходимо предусмотреть в числе 
критериев оценки и критерии, отве-
чающие обозначенным в стратеги-
ческих документах целям и задачам. 
Глобальная и национальная повестки 
актуализируют необходимость учета 
факторов устойчивого развития при 
планировании деятельности в АПК. 
Подготовленная Концепция внедре-
ния принципов зеленой экономики 
ЕАЭС 2023 г. демонстрирует, что 
деятельность в этом направлении 
необходимо предусматривать в крат-
косрочном периоде.

3. Использование при оценке 
таких критериев, как учет инноваци-
онным проектом целей устойчивого 
развития или наличие стратегии по 

устойчивому развитию, мероприя-
тий по снижению углеродного следа, 
ESG-отчетности, снижение себе-
стоимости и повышение качества 
сельхозпродукции, а также улучше-
ние инфраструктуры прилегающих 
территорий, позволит направить 
вектор инновационных проектов в 
сторону экологизации и социальной 
ориентированности. В краткосрочной 
перспективе применение этих крите-
риев может повысить конкурентоспо-
собность отечественной продукции и 
стать преимуществом на глобальной 
рынке. 

4. Усовершенствование метода 
оценки инновационных проектов с 
позиции определения актуальных 
критериев оценки и последующее его 
применение будут способствовать 
реализации условий для развития на-
учной, научно-технической деятель-
ности, получению результатов, не-
обходимых для создания технологий, 
которые обеспечат независимость и 
конкурентоспособность.
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За 4 дня выставку посетили 20 335 
специалистов АПК (на 12% больше, чем 
годом ранее) из 79 регионов России 
и 42 стран мира. Это представители 
предприятий агропромышленного ком-
плекса: агрохолдингов, крестьянско-
фермерских хозяйств, перерабатываю-
щих производств, зерновых компаний, 
поставщиков сельхозтехники, запчастей, 
агрохимии и семян, специалисты ло-
гистических компаний, финансового и 
IT-секторов. По результатам внутренне-
го опроса выставки, 94% посетителей 
«ЮГАГРО» — лица, влияющие на при-
нятие решения о закупках.

В торжественной церемонии офи-
циального открытия выставки приняли 
участие Премьер-министр Республики 
Беларусь Роман Александрович Го-
ловченко, губернатор Краснодарского 
края Вениамин Иванович Кондратьев, 
первый заместитель Министра про-
мышленности и торговли Россий-
ской Федерации Василий Сергее-
вич Осьмаков, генеральный директор  
ООО «АйТиИ Экспо Интернешнл» Дми-
трий Георгиевич Завгородний. 

Свыше 600 компаний из 14 стран (в 
том числе из Беларуси, Нидерландов, 
Киргизии, Южной Кореи, Польши, Ин-
дии, Азербайджана, Греции, Италии, 
Венгрии, Словении, Турции, Китая) 
приняли участие в работе «ЮГАГРО 
2023». Более 120 участников впервые 
представляли свои новинки и лучшие 
продукты. Экспозиция выставки со-
стояла из 4-х разделов: «Сельско-
хозяйственная техника. Запчасти», 
«Агрохимическая продукция и семена», 
«Оборудование для хранения и пере-
работки» и «Оборудование для полива  
и теплиц».

Юбилейная выставка «ЮГАГРО 2023» 
стала рекордной по площади экспо-
зиции. В этом году она превысила  
65 000 м2. 4 павильона и 3 открытые 
площадки ждали российских аграриев. 

Громкой премьерой стал газомотор-
ный трактор Ростсельмаш 2375. 

Специалисты АПК имели возмож-
ность ознакомиться с широкой линей-
кой запчастей и различных умных циф-
ровых систем, позволяющих оптимизи-
ровать работу в поле и улучшить произ-
водительность. Маломеханизационную 
технику, сельскохозяйственные дроны и 
запчасти подготовили для российских 
аграриев участники из Турции и Китая. 

По мнению участников и посетителей 
«ЮГАГРО», экспозиция «Агрохимия и 
семена» является крупнейшей в России. 
Более 180 компаний представили агра-
риям свои новинки и лучшие продукты. 
Последние селекционные достиже-
ния по таким культурам, как кукуруза, 
подсолнечник, сахарная свекла, соя 
и горох, представил ведущий произ-
водитель семян в России – компания 
«РОСАГРОТРЕЙД».

Помимо новинок селекции самых 
популярных сельскохозяйственных 
культур, был представлен широкий ас-
сортимент удобрений, среди которых 
микроудобрения и сертифицированные 
калийные, азотные, фосфорные, орга-
нические и жидкие удобрения, а также 
средства защиты растений. 

В разделе «Оборудование для хране-
ния и переработки» были представлены 
более 100 производителей и поставщи-
ков, а участниками раздела «Оборудо-
вание для полива и теплиц» стали более 
60 компаний.

Деловая программа «ЮГАГРО-2023» 
включала в себя 41 мероприятие. Клю-
чевым из них традиционно стало пле-
нарное заседание. Тема – «Сильная 
Россия: как село обеспечивает про-
довольственную безопасность страны 
сегодня и в будущем?».

Генеральный партнер выставки — 
компания Ростсельмаш, генераль-
ный спонсор — компания «РОСАГРО-
ТРЕЙД», стратегический спонсор – ком-
пания «Мировая техника».

 «ЮГАГРО-2024» пройдет  
с 19 по 22 ноября 2024 года  

в ВКК «Экспоград Юг», г. Краснодар. 

Юбилейная выставка  
«ЮГАГРО 2023»  
ставит рекорды

С 21 по 24 ноября в Краснодаре с успехом прошла 30-я юбилейная 
Международная выставка сельскохозяйственной техники, оборудова-
ния и материалов для производства и переработки растениеводческой 
сельхозпродукции «ЮГАГРО». 
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Создание передовых инженерных 
комплексов и автоматизированных про-
изводств предприятий АПК как сложных 
высокотехнологических объектов требу-
ет эффективных наукоемких решений. 
ФГБНУ «Росинформагротех» предлагает 
новые проектные и наукоемкие инже-
нерные решения при проектировании 
и строительстве объектов предприятий  
АПК.

Одним из направлений деятельности 
ФГБНУ «Росинформагротех» как право-
преемника Института по проектирова-
нию сельскохозяйственных сооружений 
является обеспечение безопасности и 
комфорта жизнедеятельности, а также 
выполнение стратегических государ-
ственных задач в сфере АПК. 

В 1930 г. по постановлению Совнарко-
ма СССР был организован Институт по 
проектированию сельскохозяйственных 
сооружений (Гипросельхоз), который 
в 1972 г. был переименован в Государ-
ственный институт проектирования и 
научных исследований сельскохозяй-
ственного строительства и проектной до-
кументации (Гипронисельхоз), в 1995 г. – 
в Государственное учреждение науч-
но-проектный центр «Гипронисельхоз»  
(ГУ «НПЦ Гипронисельхоз»), а в 2003 г. –  
в Федеральное Государственное научное 
учреждение «Научно-проектный центр  
«Гипронисельхоз».

На протяжении почти столетней исто-
рии НПЦ «Гипронисельхоз» являлся 
единственной отраслевой организаци-
ей, осуществлявшей информационно- 
консультационное, научное и норматив-
но-методическое обеспечение проекти-
рования, строительства и реконструкции 
объектов АПК.

Среди значимых можно отметить сле-
дующие разработанные и реализован-
ные проекты объектов: Алма-Атинский 
биокомбинат; павильоны «Животно-
водство», «Кролиководство и пушное 
звероводство» ВНДХ СССР; учебно-
опытный комплекс ферм сельскохо-
зяйственной академии им. К.А. Ти- 
мирязева (с. Голохвастово Подольского 

Современные технологические  
решения в проектировании  
и строительстве объектов АПК

района Московской области); комплекс 
по откорму 10 тыс. голов в год крупно-
рогатого скота «Вороново» (Московская 
область); комплекс по выращиванию и от-
корму 216 тыс. свиней в год «Поволжский» 
(Самарская область); комплекс по выра-
щиванию и откорму 108 тыс. свиней в год 
«Кузнецовский» (Московская область) на 
итальянском оборудовании и разработку 
типового проекта аналогичной мощности 
на отечественном оборудовании и др.

В рамках научно-исследовательской 
деятельности были разработаны новые 
типы производственных сельскохозяй-
ственных объектов (проекты зданий и 
сооружений животноводства, птицевод-
ства, кролиководства, звероводства, 
ветеринарии, производства и хранения 
кормов, районных биолабораторий, ре-
монта и технического обслуживания 
МТП, хранения и обеспечения ГСМ) для 
различных климатических зон страны, 
проекты систем перспективных техноло-
гий производства продуктов животновод-
ства и птицеводства на промышленной  
основе.

Архив разработанной проектной до-
кументации включает в себя более  
40 тыс. единиц хранения.

Сегодня Росинформагротех как право-
преемник НПЦ «Гипронисельхоз» про-
должает деятельность, направленную 
на проведение исследований и работ в 
области проектирования, строительства 
и эксплуатации объектов агропромыш-
ленного комплекса, создание на этой 
основе современных технологических 
решений и высокоэффективных экспери-
ментальных, индивидуальных проектов, 
проектов реконструкции и массового при-
менения объектов агропромышленного  
комплекса.

Кроме того, в преддверии празднования 
столетия НПЦ «Гипронисельхоз» Росин-
формагротех расширяет традиционные 
виды деятельности и реализует новые 
направления:

••  научно-техническое сопровождение и 
консультирование предприятий агропро-
мышленного комплекса при выполнении 

работ по проектированию и возведению 
объектов капитального строительства с 
целью создания научно обоснованных 
решений, позволяющих обеспечить ка-
чество и эффективность работ в области 
строительства;

••  проведение предварительных экс-
пертиз проектно-сметной документации, 
строительно-технических экспертиз 
возведенных, а также новых объектов 
и технологий для повышения произво-
дительности труда, снижения различ-
ных рисков, повышения доступности и 
удобства принимаемых (комплексных)  
решений в области строительства и экс-
плуатации зданий и сооружений пред-
приятий АПК;

••  выполнение работ по научно-техни-
ческому сопровождению предприятий 
АПК и учреждений, подведомственных 
Министерству сельского хозяйства Рос-
сийской Федерации, при реализации 
федеральной адресной инвестиционной 
программы, проведении капитальных 
ремонтов, модернизации, техническом 
перевооружении и переоснащении, а 
также реконструкции научно-произ-
водственных, учебно-лабораторных и 
вспомогательных объектов капитального 
строительства;

••  создание научно обоснованных 
подходов и индивидуальных проектов 
по снижению затрат при эксплуатации 
объектов капитального строительства 
АПК России.  

Накопленные институтом знания и 
опыт, а также использование совре-
менных технологий и инженерных раз-
работок позволяют обеспечить потреб-
ности предприятий АПК в технологичных 
решениях в области строительства, 
снизить издержки на этапах возведения 
и эксплуатации объектов, а также орга-
низовать оперативное научно-техниче-
ское сопровождение при проведении 
капитального ремонта, реконструкции 
и модернизации производственных и 
вспомогательных объектов капитального  
строительства.

А.Ю. Зиновьев, 
канд. техн. наук, зам. директора;

П.Н. Виноградов,
канд. с.-х. наук, вед. науч. сотр. отдела 
разработки нормативно-методической 

документации для проектирования   
объектов АПК  

 (ФГБНУ «Росинформагротех»)
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Это высокопроизводительная 
двухбарабанная шестиклавишная 
машина, предназначенная для уборки 
всех традиционных зерновых куль-
тур. Она занимает в линейке произ-
водителя, компании Ростсельмаш, 
промежуточное положение между 
однобарабанным ACROS и роторным 
TORUM, т.е. позиционируется как  
7-й класс комбайнов. 

Два барабана особенно эффек-
тивны в условиях высокой влажности 
в совокупности со средней и высо-
кой урожайностью. Также машина 
подходит для хозяйств, которые 
требовательны к качеству соломы, 
например, для сохранения ее на  
корм.

Молотильно-сепарирующая си-
стема и система очистки позволяют 
намолачивать до 35 т зерна в час. 
За сезон такая машина убирает более 

1,5 тыс. га. Такая высокая производи-
тельность неслучайна и достигается 
благодаря 22 запатентованным инно-
вациям, которые входят в комплекта-
цию комбайна.

Комбайн работает с разными 
адаптерами для уборки различ-
ных культур. Возможность работы 
с широкозахватными адаптерами – 
заслуга наклонной камеры нового 
поколения грузоподъемностью до 
4,5 т. Камера транспортерного типа 
имеет ускоряющий битер на выходе, 
который разравнивает и ускоряет 
подаваемую на молотильный бара-
бан массу до 8,5 м/с. Она оснащена 
функцией изменения угла атаки адап-
тера, а также электрогидравлической 
системой копирования рельефа поля. 
Это существенно ускоряет работу 
во время жатвы и не требует до-
настройки адаптера вручную – все 

действия с жаткой осуществляются 
прямо из кабины. Камера также не 
требует какого-либо дополнитель-
ного переоборудования при уборке 
различных культур. Манипуляции с 
адаптерами осуществляются быстро 
и удобно – с помощью единого гидро- 
разъема.

Комбайн обладает и новейшей си-
стемой обмолота. В ее основе – двух-
барабанная система c молотилкой 
шириной 1650 мм. Есть и отдельное 
домолачивающее устройство ротор-
ного типа. Его применение позволяет 
снизить потери зерна и уменьшить 
нагрузку на основной молотильный 
барабан. 

Частота вращения молотильного 
барабана регулируется в диапазоне 
300-920 мин-1. Рабочие органы МСУ 
разнесены на оптимальное рас-
стояние, что обеспечивает плавную  

RSM 161RSM 161 – мощность   – мощность  
и производительность для поляи производительность для поля

Зерноуборочный комбайн RSM 161 выпускается с 2015 г. За недолгие  
по модельным меркам восемь лет машина получила массу положительных 
отзывов. В чем причина такой популярности и почему этот комбайн стал  
своеобразной «палочкой-выручалочкой» для многих фермерских хозяйств?
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и протяженную траекторию движения 
вороха. Дробление зерна и соломы 
при этом сводится до минимального 
уровня. 

Зазоры подбарабанья и сепа-
ратора можно регулировать из ка-
бины. Важно отметить и функцию 
сброса подбарабанья – за удобство  
ее очень ценят и владельцы комбай-
нов ACROS. 

Общая площадь обмолота со-
ставляет 3,3 м2. Это один из са-
мых больших показателей в классе. 
Для очистки вороха применяется 
двухкаскадная система Opti Flow 
с запатентованной подвеской ре-
шет площадью 7,1 м2, которая при 
установке дополнительного привода  
обеспечивает уменьшение потерь за 
счет поперечной компенсации при 
работе на уклонах поля.

Мощный оптимизированный 
воздушный поток, большая высо-
та перепада и пальцевая решетка 
на подготовительной доске значи-
тельно улучшают процесс очистки. 
В ней используется двухпоточный 
системный вентилятор с электрон-
ным управлением, частота вращения 
которого отображается на панели 
управления и регулируется прямо 
из кабины. Решета также оснащены 
электронным управлением, благо-
даря чему настраиваются также из 
кабины или с помощью дублирующих 
переключателей над левым задним  
колесом. 

Соломотряс представлен шестью 
клавишами длиной 3,5 м. Общая 
площадь сепарации – 6,1 м2. Частота 
вращения измельчителя может со-
ставлять 1900 и 3400 мин-1.

Машина обладает вместительным 
бункером – 10,5 тыс. л. Он имеет 
усовершенствованную систему вы-
грузки со скоростью 115 л/с – полный 
бункер опустошается за пару минут. 
Длина выгрузного шнека позволяет 
выгружать урожай с высоты 5 м. 

Большой производительностью 
комбайн обязан 6-цилиндровому 
двигателю, который развивает мощ-
ность 360 л.с., а также имеет внуши-
тельный запас крутящего момента в 
25%. Запаса топлива в баке вмести-
мостью 1050 л достаточно на полторы 
рабочие смены. 

Как и все комбайны производства 
Ростсельмаш, RSM 161 оборудован 
воздушным компрессором, ресиве-
ром на 100 л и пневмовыходом для 
присоединения продувочного пи-
столета – все для очистки машины 
после трудового дня. Для снижения 
трудоемкости обслуживания ком-
байна на него может быть установ-
лена автоматизированная система  
смазки. 

Кабина комбайна действительно 
заслуживает внимания, и не только 
из-за названия Luxury Cab. Стекло-
очиститель с омывателем, зеркала 
с электрической регулировкой и 
большим углом обзора, комфортные 
кресла для механизатора и штурваль-
ного – лишь видимая часть роскоши. 
В кабине также имеются система 
климат-контроля, контейнер для хра-
нения личных вещей и инструментов, 

большой холодильный отсек и новая 
система голосового оповещения 
Advisor IV с большим сенсорным дис-
плеем. В качестве дополнительной 
опции можно установить систему на-
блюдения за зоной выгрузки. 

Таким образом, перед нами одна 
из самых интересных и высоко-
производительных машин в своем 
классе. Те, кто уже опробовал новый  
RSM 161 в деле, отмечают рост эф-
фективности работы, в том числе 
благодаря снижению потерь и высоко-
му качеству зерна в бункере. Похвалы 
удостаивается стоимость содержания 
комбайна, включая расходы на то-
пливо, техобслуживание, запчасти и 
расходники. Удобство обслуживания 
и автоматизация многих рутинных 
процессов – также приятный бонус. 
Теперь мы видим, что сильный и на-
дежный – это точно про RSM 161.
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Аннотация. Проанализирована нор-

мативно-методическая документация, 

применяемая при испытании машин для 

уборки сахарной свеклы. Приведены дан-

ные о действующих и требующих пере-

работки стандартах различного уровня, 

используемых при оценке свеклоубо-

рочной техники. Представлены основные 

положения разрабатываемого проекта 

стандарта организации, устанавливающе-

го современные требования к показате-

лям назначения, надежности и условиям 

испытаний свеклоуборочных комбайнов, 

корнеуборочных и ботвоуборочных ма-

шин, свеклоподъемников, очистителей 

головок корней, машин и приспособлений 

для уборки корнеплодов маточной свеклы.

Ключевые слова: нормативный до-

кумент, испытания, сахарная свекла, 

машина,  свеклоуборочный комбайн, 

требование.

Постановка проблемы 
Сахар, несмотря на новые веяния 

современных течений в области пи-
тания, остается очень популярным 
и востребованным продуктом. Он 
применяется не только в пищевой 
промышленности, но и в косметоло-
гии, медицине, фармацевтике, по-
лиграфии и др. Источниками сырья 
для производства сахара являются 

сахарная свекла и сахарный тростник 
[1]. После введения санкций импорт 
сахарного тростника резко умень-
шился, поэтому встал вопрос об 
увеличении площадей под сахарной 
свеклой, чтобы загрузить все имею-
щиеся мощности перерабатывающих 
предприятий.

Сахарная промышленность – одна 
из отраслей, ориентированных на 
экспорт продукции. Для повышения 
эффективности производства необ-
ходимо расширение производства 
сахарной свеклы, но выращивание 
данной культуры относится к интен-
сивному земледелию, поэтому тре-
бует существенных затрат. 

Производство сельскохозяйствен-
ной продукции высокого качества 
является одной из приоритетных 
задач для российских аграриев, 
решение которой невозможно без 
применения современной, мощной 
и экологичной техники. В настоящее 
время в России отсутствуют пред-
приятия, производящие самоходные 
свеклоуборочные комбайны. В хо-
зяйствах в основном применяют им-
портную самоходную технику (фирмы 
Grimme, Ropa, Holmer, Franz Kleine 
и др.), отечественные прицепные 
и навесные свеклоуборочные ком-
байны (Белгородский завод «Ритм»,  
«Осколсельмаш» и др.) или комплек-
сы для уборки свеклы белорусского 
производства («Гомсельмаш»).

Одной из целей Стратегии раз-
вития сельскохозяйственного ма-
шиностроения России на период до 
2030 года [2] является достижение 
доли отечественной сельхозтехники 
на внутреннем рынке не ниже 80 %. 
Планом мероприятий по импор-
тозамещению в отрасли сельско-
хозяйственного машиностроения 
Российской Федерации на период до  
2024 года [3] предусматривается, 
что доля высокопроизводительной 
самоходной техники для сельского 

хозяйства российского производ-
ства должна составлять не менее  
60 %, а прицепной и навесной техни-
ки для уборки урожая – доходить на 
перспективу до 80 %. Однако для по-
становки на серийное производство 
новая техника, в том числе свекло-
уборочная, обязана пройти испыта-
ния, которые должны удовлетворять 
требованиям соответствующей нор-
мативной документации, часть кото-
рой нуждается в  переработке.

Цель исследований – анализ 
действующей нормативно-методи-
ческой документации, устанавли-
вающей требования к проведению 
испытаний и методам оценки машин 
для уборки сахарной свеклы.

Материалы  
и методы исследования 
Для проведения исследований 

использовались действующая нор-
мативная документация, устанавли-
вающая требования к проведению 
испытаний свеклоуборочной техники, 
проект разрабатываемого стандарта, 
а также информационные ресурсы 
с сайтов ведущих отечественных и 
зарубежных производителей свекло-
уборочной техники.

Исследования проводились с ис-
пользованием монографического, 
аналитического и статистического 
методов, а также методов системати-
зации, сравнения, обобщения.

Результаты исследований 
и обсуждение 
Уборка сахарной свеклы напрямую 

зависит от грамотно подобранной 
свеклоуборочной техники [4]. Оте- 
чественные производители сельхоз-
техники активно пользуются такими 
мерами господдержки, как получе-
ние субсидий, но это возможно лишь 
при соблюдении соответствующих 
условий и установленного поряд-
ка [5]. Вся техника, приобретение  

УДК 631.353:006.354                                                                                             DOI: 10.33267/2072-9642-2023-12-16-18

Нормативная база при испытании машин 
для уборки сахарной свеклы
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или производство которой будет суб-
сидироваться государством, должна 
пройти испытания по определению 
функциональных характеристик и 
эффективности [6].

Для повышения уровня техниче-
ской безопасности, конкурентоспо-
собности и эффективности машин 
для уборки сахарной свеклы необ-
ходима нормативная документация, 
позволяющая правильно и грамотно 
оценить качество выполнения техно-
логического процесса. Для решения 
этой задачи проведен анализ стан-
дартов, применяемых при испыта-
ниях данной техники. В зависимости 
от видов испытаний, установленных 
ГОСТ 16504 [7], используют различ-
ные стандарты, регламентирующие 
их проведение. 

При проведении сертификаци-
онных испытаний машин для уборки 
сахарной свеклы основной норма-
тивной базой являются межгосу-
дарственные стандарты, устанавли-
вающие требования безопасности 
по углу поперечной статической 
устойчивости, нагрузке на управля-
емые колеса, параметрам рабоче-
го места оператора и обзорности, 
шуму, вибрации, пожаробезопас-
ности и т.д.:ГОСТ 12.2.002-91, ГОСТ 
12.2.019-2015, ГОСТ 12.2.120-2015,  
ГОСТ 12.2.111-2020, ГОСТ Р ИСО 
4254-1-2011, ГОСТ 31193-2004 и др. 
Одним из базовых документов для 
испытаний является межгосудар-
ственный стандарт ГОСТ 33737 [8], 
устанавливающий методы испытаний 
свеклоуборочных комбайнов и корне-
уборочных машин и приспособлений, 
который содержит подробное описа-
ние условий проведения испытаний и 
основные виды оценок с подробным 
описанием номенклатуры показате-
лей и методов их определения. 

Экологические аспекты испытаний 
данного вида техники освещены в 
ГОСТ 34363-2017 [9]. Отдельно следу-
ет отметить ГОСТ EN 13140-2012 [10] 
по оценке параметров безопасности, 
который идентичен европейскому 
стандарту EN 13140:2000+А1:2009 
и устанавливает требования безо-
пасности к прицепным, навесным и 
самоходным машинам для уборки 
сахарной и кормовой свеклы. 

Свеклоуборочные комбайны вхо-
дят в Перечень сельскохозяйствен-
ной техники и оборудования для 
определения функциональных харак-
теристик (потребительских свойств) 
и эффективности в соответствии 
с постановлением Правительства  
Российской Федерации от 01.08.2016 
№ 740 (далее – постановление  
№ 740), что является необходимым 
условием для производителей дан-
ной техники при получении субсидий 
от государства. Данный перечень 
содержит номенклатуру и численные 
значения показателей, подлежащих 
определению при испытаниях. 

В настоящее время среди до-
кументов, устанавливающих общие 
требования к показателям назначе-
ния и надежности машин для уборки 
сахарной свеклы, действует СТО 
АИСТ 8.23-2010 «Испытания сельско-
хозяйственной техники. Машины для 
уборки сахарной свеклы. Показатели 
назначения и надежности» [11], в ко-
тором не учтены требования норма-
тивных документов, разработанных 
за прошедшее время, поэтому его 
пересмотр актуален и выполняется 
специалистами КубНИИТиМ. В 2022 г. 
была подготовлена первая редакция 
проекта стандарта организации по 
показателям назначения и надежно-
сти свеклоуборочных машин. 

При разработке стандарта ор-
ганизации значения показателей 
приведены в соответствие со следу-
ющими документами:

•• Перечень критериев определе-
ния функциональных характеристик 
(потребительских свойств) и эф-
фективности сельскохозяйственной 
техники и оборудования (утв. поста-
новлением № 740, пп. 23, 25);

•• исходные (агротехнические) тре-
бования (АТТ) и требования между-
народной системы машин (МСМ)  
к свеклоуборочной технике;

•• Система критериев качества, на-
дежности, экономической эффектив-
ности сельскохозяйственной техники;

••  протоколы испытаний ФГБУ 
МИС Минсельхоза России.

Первая редакция проекта стан-
дарта была направлена на отзыв в 
машиноиспытательные станции Мин-
сельхоза России и Государственный 

испытательный центр (ГИЦ). Отзы-
вы получены от ФГБУ «Поволжская 
МИС», ФГБУ «Северо-Кавказская 
МИС», ФГБУ «Кировская МИС» и 
ФГБУ «Кубанская МИС». Замечания 
и предложения были проанализиро-
ваны и в основном приняты. Внесены 
изменения, касающиеся показателей 
работы ботвоуборочных и корнеу-
борочных машин (качество обрезки 
корнеплодов, потери, состав вороха 
ботвы, глубина подкапывания, по-
вреждение корнеплодов, удельный 
расход топлива), приспособлений 
для уборки корнеплодов маточной 
свеклы (качество подкапывания и 
подбора), машин для уборки сахар-
ной свеклы (массовая доля пропу-
сков, двойников, расположение голо-
вок относительно уровня поверхности 
почвы и др.). 

В доработанной по полученным 
замечаниям и предложениям редак-
ции проекта стандарта организации 
установлены общие требования к 
показателям назначения и надеж-
ности машин для уборки сахарной 
свеклы, уточнены их наименования 
и значения в соответствии с переч-
нем критериев вышеуказанного по-
становления, действующими АТТ, 
МСМ, а также внесены изменения, 
связанные с введением новых меж-
государственных стандартов. После 
согласования со специалистами ма-
шиноиспытательных станций России 
данный переработанный стандарт 
будет применяться при оценке машин 
для уборки сахарной свеклы.

Выводы
1. В результате проведенного 

анализа нормативно-методических 
документов по испытаниям свеклоу-
борочной техники можно сделать вы-
вод, что в целом нормативная база по 
данной теме охватывает весь спектр 
требований к данным машинам при 
испытаниях, устанавливает номен-
клатуру определяемых показателей, 
их численные значения и описывает 
методы оценки.

2. При пересмотре стандарта ас-
социации по показателям назначения 
и надежности машин для уборки са-
харной свеклы разработчиками стан-
дарта совместно со специалистами 
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МИС систематизированы и обобще-
ны сведения по терминам и опреде-
лениям, номенклатуре данных пока-
зателей по типам машин; определены 
общие положения и требования к 
показателям назначения и надеж-
ности машин для уборки сахарной 
свеклы и условиям их определения; 
установлены численные значения  
в соответствии с агротехническими 
требованиями и требованиями со-
временных стандартов с указанием 
нормативной документации на мето-
ды их определения.

3. Разработанный нормативный 
документ после утверждения и вве-
дения в действие будет исполь-
зоваться машиноиспытательными 
станциями Минсельхоза России, 
вузами, профильными НИИ и произ-
водителями сельскохозяйственной  
техники.

Список  

использованных источников

1. Хачатурян Н.А. Анализ влияния 

факторов макросреды на рынок сахара 

России // Молодой ученый. 2018. № 8 (194). 

С. 78-82. 

2. Стратегия развития сельскохозяй-

ственного машиностроения России на 

период до 2030 года (утв. распоряже-

нием Правительства России от 7 июля 

2017 г. №1455-р) [Электронный ресурс]. 

URL: http://government.ru/docs/28393/ 

(дата обращения: 30.08.2023).

3. Приказ Минпромторга России от 

30.07.2021 № 2881 «Об утверждении Плана 

мероприятий по импортозамещению в от-

расли сельскохозяйственного машиностро-

ения Российской Федерации на период до 

2024 года» (в ред. от 15.03.2023) [Электрон-

ный ресурс]. URL: https://www.consultant.

ru/document/ cons_doc_LAW_392300/ 

1677462c1d2327a854af6b3af8ad7e4937

8b6148/ (дата обращения: 31.08.2023).

4. Бондаренко Е.В., Подольская Е.Е., 

Таркивский В.Е. Комплекс современных 

машин для уборки сахарной свеклы // Агро-

Форум. 2022. № 4. С. 16-19.

5. Постановление Правительства Рос-

сии от 27 декабря 2012 г. № 1432 «Об ут-

верждении Правил предоставления субси-

дий производителям сельскохозяйственной 

техники» (с изменениями и дополнениями) 

[Электронный ресурс]. URL: https://www.

consultant.ru/law/hotdocs/80216.html (дата 

обращения: 11.09.2023).

6. Подольская Е.Е., Свиридова С.А., 

Таркивский В.Е., Иванов А.Б. Норматив-

но-методическое обеспечение испытаний 

сельскохозяйственной техники // Техника 

и оборудование для села. 2022. № 5 (299). 

С. 18-21.

7. ГОСТ 16504-81. Система государ-

ственных испытаний продукции. Испытания 

и контроль качества продукции. Основные 

термины и определения. М.: Стандартин-

форм, 2011. 24 с.

8. ГОСТ 33737-2016. Техника сельско-

хозяйственная. Машины свеклоуборочные. 

Методы испытаний. М.: Стандартинформ, 

2020. 40 с.

9. ГОСТ 34363–2017. Машинные техно-

логии производства продукции растение-

водства. Методы экологической оценки. М.: 

Стандартинформ, 2018. 28 с.

10. ГОСТ EN 13140-2012. Машины сель-

скохозяйственные. Машины для уборки 

сахарной и кормовой свеклы. Требования 

безопасности. М.: Стандартинформ, 2014. 

32 с.

11. СТО АИСТ 8.23-2010. Испытания 

сельскохозяйственной техники. Машины 

для уборки сахарной свеклы. Показатели 

назначения. Общие требования. Ново-

кубанск, Новокубанский филиал ФГБНУ  

«Росинформагротех» (КубНИИТиМ), 2010. 

20 с.

Regulatory Framework for Testing 
Sugar Beet Harvesting Machines
E.E. Podolskaya, E.V. Bondarenko, 
V.E. Tarkivsky, Yu.A. Yuzenko 
(Novokubansk  branch

FGBNU “Rosinformagrotech” [KubNIITiM])

Summary. The authors analyzed the 

regulatory and methodological documenta-

tion used when testing machines for harvest-

ing sugar beets. Data is provided on current 

and requiring revision standards of various 

levels used in the assessment of beet har-

vesting equipment. The main provisions of 

the draft standard of the organization are 

presented  which establishes modern re-

quirements for the purpose indicators, reli-

ability and test conditions of beet harvesters, 

root  and top harvesters, beet lifters, root 

head cleaners, machines and devices for 

harvesting mother  beet roots.

Key words: regulatory document, tests, 

sugar beets, machine, beet harvester, re-

quirement.



Техника и оборудование для села № 12 2023
19

ТЕХНОЛОГИИ, МАШИНЫ И ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ АПК

Н.П. Мишуров, 
канд. техн. наук, 
врио директора,
mishurov@rosinformagrotech.ru
(ФГБНУ «Росинформагротех»);

А.К. Раджабов,
д-р с.-х. наук, проф.,
проф.  кафедры,
plod@rgau-msha.ru

С.В. Акимова,
д-р с.-х. наук,
доцент кафедры,
akimova@rgau-msha.ru
(ФГБОУ ВО «РГАУ-МСХА  
имени К.А. Тимирязева»); 

Т.А. Щеголихина, 
науч. сотр.,
schegolikhina@rosinformagrotech.ru

Л.А. Неменущая, 
ст. науч. сотр., 
nemenuschaya@rosinformagrotech.ru
(ФГБНУ «Росинформагротех»)

Аннотация. Приведены сведения о 

состоянии и перспективных направлениях 

развития органического виноградарства. 

Выделены основные отличительные 

особенности технологий производства 

органической продукции. Рассмотрены 

примеры эксплуатации органических ви-

ноградников в России. 

Ключевые слова: виноград, тех-

нологии, производство, органическое 

сельское хозяйство. 

Постановка проблемы
Виноград богат антиоксидан-

тами, витаминами и минералами, 
укрепляющими иммунную систему, 
предотвращающими развитие раз-
личных заболеваний, включая сер-
дечно-сосудистые и онкологические. 
Виноград, выращенный в условиях 
органического земледелия, не содер-
жит химических остатков, что делает 
его более безопасным и полезным. 
Валовой сбор органического вино-
града в 2021 г. составил 0,04 тыс. т. 

Распоряжением Правительства 
Российской Федерации № 1788-р  

от 04.07.2023 утверждена «Стратегия 
развития производства органичес-
кой продукции в Российской Феде-
рации до 2030 года», целевым пока-
зателем ее реализации к 2030 г. яв-
ляется увеличение площади земель, 
на которых применяется технология 
органического земледелия, объемов 
производства конечной органической 
продукции для внутреннего рынка, 
потребления и экспорта органиче-
ской продукции. В 2019 г. принят 
Федеральный закон № 468-ФЗ (ред. 
от 02.07.2021) «О виноградарстве и 
виноделии в Российской Федера-
ции», который указывает на необхо-
димость повышения качества и кон-
курентоспособности производимой 
продукции в области виноградарства 
и виноделия. 

Одним из важнейших направле-
ний в развитии виноградарства в 
последние годы можно отметить эко-
логизацию производства продукции 
путем внедрения принципов органи-
ческого земледелия для получения 
биовин. Особенно важно это для 
виноградников, находящихся на юге 
России, где применение химических 
средств защиты виноградников от 
вредителей и болезней ограничива-
ется из-за близости к морю и статуса 
курортной зоны. 

По стандартам органического 
виноградарства в России сертифици-
ровано более 117 га земель. По про-
гнозам экспертов АНО «Российская 
система качества», в 2023 г. площадь 
под такими виноградниками в стране 
может вырасти еще на 200 га (пло-
щадь уже работающих по принципам 
«органик» хозяйств, подавших заявки 
на сертификацию), а за три года – пре-
высить 900 га. Около 500 га виноград-
ников находятся на этапе перехода в 
такой статус, также планируется за-
кладка 100-150 га молодых органи-
ческих виноградников, в основном в 
Крыму [1]. 

По оценкам Центра макроэконо-
мического анализа и регионального 
прогнозирования Россельхозбанка, в 
перспективе ближайших восьми лет 
порядка 10% всех земель, занятых ви-
ноградниками, будут использоваться 
для выращивания органического вино-
града [2]. Благодаря климатическим 
условиям и развитию научно-практи-
ческой базы наиболее благоприятна 
для развития органического вино-
градарства Севастопольская зона. 
Значительный потенциал органиче-
ского виноградарства наблюдается 
на юге Кубани, в районе Геленджика, 
в регионе Кавказских Минеральных 
Вод и в правобережной части Долины 
Дона [3, 4]. Большим потенциалом по 
развитию органического виноградар-
ства обладают территории республик 
Дагестан и Кабардино-Балкария, 
Ставропольского и Краснодарского 
краев, где органическое виноделие в 
ближайшие годы будет развиваться 
преимущественно силами К(Ф)Х [3].

Первым сертифицированным ор-
ганическим виноградником в Крыму 
по межгосударственному стандар-
ту ГОСТ 33980-2016 стал участник 
ассоциации «Союз органического 
земледелия» К(Ф)Х Д.В. Шелаев. По 
состоянию на ноябрь 2023 г. в России 
сертифицированы следующие органи-
ческие виноградники: К(Ф)Х «Чоргун»  
(AYA organic wine & v ineyards),  
СПК «Терруар»  (UPPA Winery) ,  
К(Ф)Х ИП Шелаев Д.В. (Villa di Alma), 
К(Ф)Х «Горный Агроинвест» (Усадьба 
Мангуп) – Республика Крым, г. Севасто-
поль; ООО «К(Ф)Х «Качинские лозы» – 
Республика Крым, Бахчисарайский 
район; ИП Глава К(Ф)Х Юхневич Н.В., 
ООО «Гранд-вино» (Винодельческий 
дом Бюрнье) – Краснодарский край; 
ИП Глава К(Ф)Х Козлакова Е.В. –  
с. Прикумское, Ставропольский край; 
БОДЕГАС НОДУС ЭС. Эль. Ю (сер-
тифицированный производитель из 
Испании). Два производителя имеют 
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Перспективные направления развития 
органического виноградарства
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органические сертификаты на вино – 
К(Ф)Х ИП Шелаев Д.В. и СПК «Тер-
руар» [5, 6]. 

Помимо обязательной сертифи-
кации в несколько этапов для орга-
низации хозяйства по выращиванию 
органического винограда требуется 
учитывать агрономические условия 
(подходящие почва и климат, подбор 
привойно-подвойной комбинации, 
подбор устойчивых сортов, исполь-
зование здорового качественного 
посадочного материала) и соблюдать 
технологические приемы (мульчиро-
вание почвы, использование сидера-
тов, эффективных микроорганизмов, 
исключение из агротехнических при-
ёмов по уходу за растениями при-
менение химических препаратов для 
защиты от вредителей и болезней, 
отказ от использования минеральных 
удобрений и переход на органиче-
ские, тщательное соблюдение агро-
техники выращивания, своевремен-
ное проведение «зеленых» операций, 
регулирование силы роста лозы, 
проведение регулярного фитосани-
тарного мониторинга, поддержание 
биоразнообразия на винограднике 
и т.д.). Для закладки органического 
виноградника используется серти-
фицированный посадочный мате-
риал, свободный от хронической  
инфекции.

Выращивание органического 
винограда базируется на исследова-
ниях и разработке безопасных спосо-
бов защиты растений, включающих в 
себя агротехнические, физические, 
биологические методы, внедрении 
эколого-адаптивных агротехнологий, 
использовании устойчивых сортов и 
здорового посадочного материала. 
Развитие органической стратегии 
виноградарства и сокращение пе-
стицидной нагрузки имеет большое 
природоохранное, социальное и 
экономическое значение. 

Цель исследований – выявление 
перспективных направлений разви-
тия органического виноградарства.

Материалы  
и методы исследования
Объектом исследования являлись 

перспективные технологические 
решения для органического виногра-

дарства, разработанные научными и 
производственными организациями.

Одной из актуальных проблем 
современного виноградарства яв-
ляется разработка и применение 
эколого-адаптивных технологий, 
внедрение методов органического 
производства. В настоящее время 
отсутствуют практические рекомен-
дации для выращивания винограда 
по органическим технологиям, что 
сдерживает темпы развития этого 
сектора органического сельского 
хозяйства. 

В рамках проекта Союза орга-
нического земледелия «Органиче-
ское сельское хозяйство – новые 
возможности. Система и практики 
ответственного землепользования, 
устойчивого развития сельских тер-
риторий» на основе современных 
научных данных по агротехнологиям 
в органическом виноградарстве и ав-
торского научно обоснованного прак-
тического опыта выращивания тех-
нических сортов винограда, согласно 
регламенту органического земледелия  
(ГОСТ 33980-2016), в почвенно-кли-
матических условиях Крыма разра-
ботаны методические рекомендации, 
в которых приводятся сведения об 
основных элементах технологии вы-
ращивания технических сортов вино- 
града в системе органического сель-
ского хозяйства. Указанные в реко-
мендациях технологические приемы 
могут стать основой для выращива-
ния органического винограда с адап-
тацией под конкретные условия. Ме-
тодические рекомендации представ-
лены на сайте Союза органического 
земледелия в открытом доступе [7].

В качестве материалов исследо-
вания использовались информацион-
ные материалы и интернет-ресурсы 
профильных российских научных 
организаций, а также производствен-
ных компаний, занимающихся возде-
лыванием винограда в соответствии 
с принципами органического земле-
делия. Исследование проводилось 
с помощью информационно-анали-
тического мониторинга, анализа и 
обобщения открытых информацион-
ных источников о перспективных тех-
нологиях и тенденциях органического 
виноградарства. 

Результаты исследований  
и обсуждение
Трудности в переходе к органиче-

скому виноградарству обусловлены 
наличием ряда опаснейших вредите-
лей и болезней, к которым большин-
ство сортов культурного винограда 
имеют недостаточную устойчивость. 
В этой связи ключевым элементом 
в производстве органической про-
дукции виноградарства является 
получение, испытание и внедрение 
адаптивных сортов и клонов с вы-
соким уровнем устойчивости, не 
требующих обработок пестицидами, 
одновременно характеризующихся 
высоким уровнем качества получае-
мой продукции [8]. 

Для внедрения сортов нового по-
коления необходимо проводить все-
стороннее изучение проявления их 
агробиологических, фенологических, 
технологических свойств, продуктив-
ности и качества получаемой про-
дукции в условиях конкретного эко-
логического района виноградарства. 
Необходимо учитывать устойчивость 
к низким температурам, болезням 
и вредителям. Предпочтительны 
сорта, обладающие комплексной 
устойчивостью к неблагоприятным  
условиям. 

К селекционным сортам, характе-
ризующимся высоким уровнем адап-
тивности, относятся: Регент, Сафира, 
Йоханитер, Солярис, Бианка, Алетта, 
Шардонель, Каберне бланк, Пинотин, 
Триумф Эльзаса, Видал бланк, Маль-
верина, Руна [9]. К высокоустойчивым 
относят следующие межвидовые ги-
бридные сорта: Маркетт, Фронтиньяк, 
Левокумский, а также сорта селекции 
ФГБУН «ВННИИВиВ «Магарач» РАН» – 
Первенец Магарача, Подарок Мага-
рача, Рубин Голодриги, Цитронный 
Магарача и др. [10]. 

Перспективными являются вин-
ные сорта нового поколения се-
лекции кооперативных питомников 
«Вивай Раушедо» (Италия): Мерло 
Эрли, Мерло Хорус, Каберне Волос, 
Каберне Эйдос, Флёртай, Сорели, 
Совиньон Кретос, Совиньон Марис 
[8, 11]. При выборе подвоев также не-
обходимо ориентироваться на адап-
тивность, особо следует обратить 
внимание на соответствие почвенных 
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условий с точки зрения содержания 
активной извести.

Основное место в производстве 
органической продукции занимают 
агротехнический и биологический 
методы защиты растений. Большин-
ство агротехнических приемов по 
уходу за виноградниками создают не-
благоприятные условия для развития 
болезней и вредителей. Обработка 
почвы на виноградниках резко сокра-
щает численность личинок скосарей, 
хрущей, зимующий запас гусениц 
совок и пядениц. С уничтожением 
сорной растительности улучшаются 
условия для развития виноградных 
кустов, уменьшается вероятность 
развития устойчивых вредителей и 
заражения грибными болезнями [12].

В основе биологического метода 
защиты растений от болезней лежат 
природные естественные явления 
сверхпаразитизма и антибиоза, ре-
гулирующие взаимоотношения между 
сапрофитной, паразитной и патоген-
ной микробиотой. Микроорганизмы, 
выделяемые из природы и вносимые 
вновь в естественные условия в ка-
честве средств защиты растений, 
позволяют избегать нежелательных 
изменений в биоценозах, сохранять 
полезные организмы, устранять за-
грязнение окружающей среды и полу-
чать экологически безопасную сель-
скохозяйственную продукцию [13].

Сложность ведения органиче-
ского виноградарства обусловлена 
недостаточным ассортиментом за-
регистрированных для применения в 
органическом производстве средств 
защиты и удобрений виноградников. 
Так, справочник пестицидов и агро-
химикатов включает в себя ряд эколо-
гически безопасных препаратов для 
защиты виноградных насаждений от 
вредных организмов, однако многие 
из них не имеют подтверждения к 
применению в органическом земле-
делии. В последние годы наметилась 
тенденция увеличения числа произво-
дителей биологических препаратов, 
сертифицирующих свою продукцию 
для органического земледелия [7].

Отечественными учеными прово-
дятся научные исследования техно-
логического обеспечения производ-
ства органической продукции вино-

градарства. Исследования в направ-
лении разработки биологических ме-
тодов защиты виноградников ведутся 
в ФГБУН «ВННИИВиВ «Магарач» РАН», 
ФГБНУ СКФНЦСВВ, ФГБНУ ВНИИБЗР 
и других профильных научно-иссле-
довательских и образовательных 
учреждениях. Изучается фунгицидная 
и бактерицидная активность микро-
биологических препаратов, штаммов 
микроорганизмов, биологически 
активных веществ, разрешенных 
для применения в органическом 
земледелии. Разрабатываются тех-
нологические схемы производства 
органической продукции. Проводятся 
исследования фитосанитарной ста-
бильности виноградных насаждений, 
культивируемых без применения син-
тетических пестицидов, минеральных 
удобрений и других веществ, запре-
щённых для применения в органиче-
ском земледелии, работы по совер-
шенствованию методов сохранения и 
восстановления почвенного покрова 
и биоразнообразия, оптимизации 
систем питания виноградников с по-
мощью посевов растений-сидератов 
и применения органических удобре-
ний [12].

В лаборатории органического 
виноградарства ФГБУН «ВННИИВиВ 

«Магарач» РАН» разработана и вне-
дрена в производство региональная 
система защиты органической про-
дукции виноградарства и элемен-
ты технологии для органического 
виноградарства в условиях Крыма. 
Она ориентирована на подавление 
развития наиболее вредоносного на 
виноградниках южного берега Крыма 
(ЮБК) патогена – оидиума и контро-
лирование численности садового 
паутинного клеща и гроздевой листо-
вертки, включает в себя комплексное 
применение биопрепаратов экстра-
сол, псевдобактерин-2, СЛОКС-эко, 
BioSleep BW и коллоидной серы  
Тиовит Джет, ВДГ. 

Разработанная органическая си-
стема защиты от вредных организмов 
в условиях ЮБК является необходи-
мой частью всей технологии произ-
водства органического винограда, 
представляющей собой комплекс 
мероприятий от выбора подходя-
щего участка на основе почвенных, 
микроклиматических характеристик 
и качественного посадочного мате-
риала до получения урожая (см. ри- 
сунок). Этот период составляет 4- 
5 лет. Для успешного ведения вино-
градарства в системе органического 
земледелия рекомендовано выпол-

Технология производства и использования органического винограда
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нение всех элементов производства  
[14].

В ФГБНУ СКФНЦСВВ разработан 
агроприем, в основе которого – про-
ведение обработок виноградников 
комплексом биопрепаратов в пе-
риод покоя. Такие биокомплексы 
позволяют расширить спектр це-
левых вредных объектов. В состав 
биопрепаратов наряду с продуктами 
метаболизма входят живые бактерии 
и грибы (антагонисты и гиперпарази-
ты), поэтому внесение их в агроце-
нозы многолетних культур не только 
естественным путем ограничивает 
развитие популяций фитопатогенов 
и снижает их вредоносность, позво-
ляет видам полезной микрофлоры 
«зацепиться» в микробиоценозе ви-
ноградников и/или увеличить размер 
популяций [15].

ФГБНУ СКФНЦСВВ в сотрудниче-
стве с отечественными производите-
лями биологических средств защиты – 
ООО «Биотехагро», ООО «Сиббио-
фарм», ООО «Агробиотехнология» 
разработаны биологизированные 
способы контроля оидиума, серой 
гнили, альтернариоза, аспергиллеза 
и таких вредителей, как раститель-
ноядные клещи (паутинный и войлоч-
ный), трипсы, цикадки [16]. 

Построение эффективной систе-
мы защиты виноградников возможно 
при условии базирования ее на до-
стоверной диагностике вредоносных 
объектов; точном прогнозировании 
их появления и интенсивности раз-
вития; фитосанитарном мониторинге, 
проводимом в течение всего периода 
вегетации; создании оптимальных 
формировок; подборе в единый 
массив сортов, однотипных по вос-
приимчивости к вредным организмам 
и погодным стрессам; проведении 
посадки здоровым посадочным ма-
териалом [12, 17]. 

При соблюдении всех технологи-
ческих приемов применение биопре-
паратов оправдано и имеет хорошие 
перспективы, способствуя повыше-
нию экономической эффективности 
сельхозпроизводства, получению 
экологически чистой продукции и 
сохранению окружающей среды [18]. 
Применение биологических способов 
и методов защиты винограда по-

зволяет активизировать природные 
популяции полезных организмов, 
увеличивать биоразнообразие со-
обществ насекомых, клещей, микро-
организмов в ампелоценозах, ло-
кально восстанавливать механизмы 
и структуры саморегуляции, опти-
мизировать фитосанитарное состо-
яние отдельных насаждений и целых 
агроландшафтов, что стабилизирует 
производство качественной, эко-
логически безопасной виноградной 
продукции [18].

Выводы
1. Имеющийся исследовательский 

и практический опыт производства 
органической виноградно-винодель-
ческой продукции указывает на пер-
спективность данного направления 
сельскохозяйственного производства. 

2. Одной из актуальных проблем 
современного виноградарства яв-
ляется отсутствие практических ре-
комендаций для выращивания вино-
града по органическим технологиям. 
Необходимы разработка и внедрение 
эколого-адаптивных технологий и ме-
тодов органического производства.

3. Важнейшим направлением в 
увеличении производства органи-
ческой продукции виноградарства 
является получение, испытание и 
внедрение адаптивных сортов с вы-
соким уровнем устойчивости, не 
требующих обработок пестицидами, 
одновременно характеризующихся 
высоким уровнем качества получае-
мой продукции.

4. Обеспечение фитосанитарной 
стабильности органического вино-
градника возможно с помощью тща-
тельного ухода за насаждениями:   
своевременная обработка почвы в 
рядах и междурядьях, перевод вино-
градников на шпалеру и содержание 
ее в исправном состоянии, своев-
ременное проведение обрезки и 
операций с зелеными частями куста 
(подвязка, пасынкование, чеканка и 
др.), удаление с виноградника об-
резков лозы, побегов и листьев, сжи-
гание их или измельчение и закладка 
в компостные кучи.

5. При соблюдении всех техно-
логических приемов применение 
биологических препаратов оправ-

дано и имеет хорошие перспективы. 
Для более широкого их применения 
необходимо увеличение числа про-
изводителей биопрепаратов, серти-
фицирующих свою продукцию для 
органического земледелия.
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Аннотация. Представлены результаты 

проверки показателей неравномерности 

высева по ширине захвата и неустойчи-

вости общего высева экспериментальной 

сеялкой газонных трав на участках, кото-

рые имеют сложную конфигурацию.  Се-

ялка, оснащенная высевающим аппаратом 

катушечного типа, способна обеспечить 

равномерный высев как при прямолиней-

ном, так и при криволинейном движении.

Ключевые слова: сеялка, высеваю-

щий аппарат, липкая лента, неравномер-

ность высева, показатели неустойчивости 

общего высева.   

Постановка проблемы
При посеве газонных трав часто 

встречаются участки со сложной 
конфигурацией. Такие участки эф-
фективно засевать круговым спо-
собом. При движении посевного 
агрегата требуется, чтобы сеялка 
двигалась по прямо- и криволиней-
ным траекториям, огибая возможные 
препятствия и сохраняя при этом 
качественные показатели посева. Для 
решения этой задачи разработана 
и усовершенствована сеялка с вы-
севающим аппаратом катушечного 
типа, способная производить равно-
мерный высев как при прямолиней-
ном, так и криволинейном движении  
[1-3]. 

В лаборатории кафедры «Сель-
скохозяйственные машины» Инс-

титута механики и энергетики име- 
ни В.П. Горячкина РГАУ-МСХА име-
ни К.А. Тимирязева в сотрудниче-
стве с Центром технологической 
поддержки образования разрабо-
тана экспериментальная сеялка  
(рис. 1).

Сеялка имеет высевающий ап-
парат, состоящий из двух валов, 
кинематически связанных с левым и 
правым колёсами. Катушки высева-

ющего аппарата первого и второго 
валов объединены в пары. Катушки 
одного вала образуют различные 
по величине потоки высеваемого 
материала, причём эти потоки из-
меняются по линейной зависимости. 
Если принять, что скорость правого 
приводного колеса сеялки равна 
нулю, то получаем диаграмму высева 
катушками одного вала с приводом от 
левого колеса (рис. 2а).

УДК 631.331                                                                                                               DOI: 10.33267/2072-9642-2023-12-24-27

Проверка показателей  
неравномерности и неустойчивости 
общего высева экспериментальной 
сеялки для газонных трав

Рис. 1. Схема сеялки  
для сплошного высева:  
а – высевающий аппарат, 
вид сверху; 
б – высевающий аппарат, 
вид сбоку; 
1 – рама; 
2 – первый вал 
высевающего аппарата; 
3 – левое приводное колесо; 
4 – второй вал высевающего 
аппарата; 
5 – правое приводное  
колесо; 
6 – пара катушек аппарата; 
7 – эластичный элемент; 
8 – бункер для семян; 
9 – рассекатель; 
10 – вал перемешивающего 
устройства

Рис. 2.  Диаграмма высева экспериментальной сеялкой:  
а – V

1 
≠ 0; V

2 
= 0; б – V

1 
≠ V

2
;

 
1 – левое колесо; 2 – правое 
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При движении сеялки по дуге её 
приводные колеса движутся с раз-
ной скоростью. Валы высевающего 
аппарата также вращаются с раз-
личной частотой и, следовательно, 
изменяются суммарные потоки вы-
севаемого материала (рис. 2б). При 
этом высевы каждой пары катушек 
на единицу пройденного пути рав-
ны между собой. Это обеспечивает 
равномерный высев семенного ма-
териала на поверхность почвы при 
криволинейном движении сеялки, 
а последовательное расположение 
катушек, собранных на каждом валу 
в порядке возрастания по числу же-
лобков без разрывов, способствует 
выполнению сплошного посева.  Эла-
стичный элемент прилегает к катуш-
кам и удерживает семена в бункере 
от высыпания при остановке сеялки 
или движении задним ходом.    

Цель исследования – проверка 
показателей неравномерности высе-
ва по ширине захвата и неустойчиво-
сти общего высева эксперименталь-
ной сеялкой при ее прямолинейном и 
криволинейном движении на липкой 
ленте.   

Материалы  
и методы исследования
Сплошной посев предусматривает 

равномерное распределение семян 
по всей площади, охватываемой се-
ялкой, следовательно, для расчета 
показателя неравномерности высева 
по ширине захвата необходимо знать 
длину пути, пройденного средней 
частью катушки, или площадь, засева-
емую каждой парой катушек при дви-
жении сеялки по различным радиусам 
R [4]. Для определения показателей 
неравномерности высева по ширине 
захвата и неустойчивости общего вы-
сева экспериментальной сеялки ис-
пользовали липкую ленту [5, 6]. 

Для подтверждения результатов 
стендовых испытаний провели экс-
периментальные исследования по 
определению показателей неравно-
мерности высева по ширине захвата 
сеялки и неустойчивости общего вы-
сева на липкой ленте [7-9].

Испытания экспериментальной 
сеялки (рис. 3) проводили на газон-
ной смеси «Газон Быстрый» (табл. 1).

Техническая характеристика  
экспериментальной сеялки СВ-0,9

Ширина захвата, м 0,9

Расстояние от высеваю-
щего аппарата до поверх-
ности поля, м

0,1

Объём бункера, м3 0,04

Диаметр опорно-приво-
дного колеса, м

0,5

Норма высева, кг/100 м2 3-5

Катушки, мм:

длина 75

диаметр 34

Число:

валов высевающего 
аппарата

2

катушек на одном валу 12

желобков на катушке: 

min 1

max 12

суммарное для пары 
катушек

13

Материал для изготовле-
ния катушек

Пластик 
АБС

Возможность перемеши-
вания семян в бункере  

Вал с ле-
пестками

Таблица 1. Характеристика газон-
ной травосмеси «Газон Быстрый»

Показатели Значение

Состав газонной траво- 
смеси, %:

райграс: 

многолетний 35

однолетний 25

фестулолиум 25

тимофеевка луговая 15

Чистота семян, % 95

Влажность семян, % 12

Масса 1000 семян, г:

райграс:

многолетний 2,0

однолетний 2,0-2,5

фестулолиум 2,7

тимофеевка луговая 0,7

Всхожесть семян, % 87

Норма высева, кг/100 м2 3-4

Опыты проводили следующим об-
разом. Семена засыпали в семенной 
ящик сеялки. Устанавливали необхо-
димую норму высева. На полу в лабо-
ратории стелили бумажные полотна. 
Каждое полотно размечалось сеткой, 
состоящей из квадратов 20×20 см, 
на нем указывались ширина захвата 
сеялки и радиус ее поворота. Во-
семь квадратов располагались в 
два ряда по ширине захвата сеялки.  
Каждый квадрат разделён на ячейки 
5×5 см. 

Использование квадратов, рас-
средоточенных по ширине захвата се-
ялки, позволяет оценить показатели 
на различных траекториях движения  
при изменяющейся площади сектора 
на поворотах с заданным радиусом R. 
Для получения достоверных результа-

Рис. 3. Общий вид 
сеялки СВ-0,9: 
1 – правое приводное колесо; 
2 – бункер; 
3 – левое приводное колесо; 
4 – рама; 
5 – механизм привода; 
6 – высевающий аппарат 

тов важно, чтобы ширина ячейки ква-
дратов, с которых будут брать пробы, 
не совпадала с шириной катушки вы-
севающего аппарата, а размерность 
пробы оценивалась количеством 
семян. Перед каждым проходом се-
ялки по определённой траектории на 
полотна наносили слой клея. 

Высев семян на полотна происхо-
дил при движении сеялки. Показатели  
неравномерности высева по ширине 
захвата и неустойчивости общего 
высева  определялись подсчётом 
семян в ячейках квадратов (рис. 4). 
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При движении сеялки по криво-
линейной траектории  указывался 
радиус R (расстояние между цен-
тром окружности и кинематическим 
центром сеялки, который совпадает  
с её средней частью, движущейся по 
этой окружности) поворота сеялки 
[10].

Рис. 4. Распределение семян  
на липкой ленте с квадратами  
и ячейками

Сплошной посев предусматри-
вает равномерное распределение 
семян по всей площади, обраба-
тываемой сеялкой, следовательно, 
для расчета показателя неравно-
мерности высева по ширине захвата 
необходимо знать количество семян, 
высеянных на единицу площади. Та-
кими площадями могут стать ячейки  
квадратов, не совпадающие ни по 
ширине, ни по траектории движения 
каждой пары катушек высевающе-
го аппарата экспериментальной  
сеялки. 

Каждый квадрат содержит 16 яче-
ек или четыре столбца по 4 ячейки. 
Квадраты на используемых полотнах 
располагаются в два ряда друг за 
другом. Присвоим каждому столбцу 
квадратов свой номер, например, 
начиная от левого колеса сеялки 
к правому. Такую же нумерацию 
столбцов сохраняем для квадратов 
второго ряда. Содержимое ячейки 
каждого столбца принимаем за по-
вторность. Подсчитываем среднее 
значение повторностей каждого 
столбца. Среднее значение из 8 яче-
ек каждого из 16 столбцов или вось-
ми повторностей предоставит ряд из 
16 величин, характеризующих рас-
пределение семян по ширине захвата  
сеялки.

Результаты исследований  
и обсуждение
Расчет неравномерности вы-

сева по ширине захвата сеялки с 
получением среднего значения qn, 
среднеквадратического отклонения   
σ и коэффициента вариации Hn осу-
ществляется по формулам [11, 12]: 

,n
q

q
n

∑
=

( )2

1
nq q

n
σ

∑ −
=

−
,

100,n
n

H
q
σ

⋅=

где ∑q – сумма средних значений 
семян из 8 повторностей каждого из 
16 столбцов;

n – число столбцов;
q – среднее число семян из 8 по-

вторностей, попавших в соответству-
ющий столбец.

По результатам испытаний экс-
периментальной сеялки на липкой 
ленте показатель неравномерности 
высева по ширине захвата при ис-
пользовании газонной смеси «Газон 
Быстрый» находился в пределах  
от 6,36 до 8,44% при нормативе 8%.

Показатель неустойчивости обще-
го высева Hp по сеялке рассчитывают 
из выражений:

i ,p
q

q
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,
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pq q

p
σ

∑ −
=

−

100,p
p
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где qi  – количество семян, вы-
севаемых всеми парами катушек в 
каждой повторности;

p – количество повторностей;
qp – средняя количество семян, 

высеянных катушками первого и вто-
рого вала.

Как видно из табл. 3, показа-
тель неустойчивости общего высева 
при использовании газонной смеси  
«Газон Быстрый» составил 6,24% 
(норма высева 3,5 кг/100 м2) при 
нормативе 9%.

Выводы 
1. По результатам испытаний на 

липкой ленте экспериментальной се-
ялки СВ-0,9 установлено, что сеялка 
обеспечивает качество сплошного 
высева семян трав в соответствии 
с требованиями нормативных до-
кументов как при прямолинейном, 
так и при движении по различным 
траекториям.

Таблица 2. Статистические характеристики определения  
неравномерности высева по ширине захвата сеялки

Траектория  
движения

Среднее количество 
семян qn, шт.

Среднеквадратическое 
отклонение σ, шт.

Коэффициент  
вариации Нn, %

Прямолинейное 35,8 2,39 6,68

R = 4 м 33,8 2,15 6,36

R = 3 м 31,4 2,45 7,78

R = 2 м 33,5 2,56 7,62

R = 1 м 36,1 3 8,29

R = 0,5 м 35,4 2,99 8,44

Таблица 3. Статистические характеристики определения  
неустойчивости общего высева при движении  
экспериментальной сеялки по различным траекториям

Культура

Число высеянных семян

qp, σ Hp, 
%

при движении сеялки  
с радиусом R, м

прямоли-
нейное 

движение0,5 1 2 3 4

Газонная смесь 
«Газон Быстрый»

2267 2311 2147 2012 2166 2404 2218 138,4 6,24
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2. Показатель неравномерности 
высева по ширине захвата сеялки не 
превышает 8,44% при прямо- и кри-
волинейном движении (норматив 8%).

3. Показатель неустойчивости 
общего высева при работе экспе-
риментальной сеялки не превышает 
6,24% при прямо- и криволинейном 
движении (норматив 9%).
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Testing the Indicators of Unevenness 
and Instability of the Total Seeding  
of an Experimental Seeder for Lawn 
Grass

V.I. Plyaka, N.A. Sergeeva
(RGAU-MSHA named after K.A. Timiryazev)

Summary: The article deals with the 

results of testing the indicators of uneven 

seeding across the working width and the 

instability of the overall seeding with an 

experimental lawn grass seeder in the ar-

eas that have a complex configuration. The 

seeder equipped with a roller feed is capable 

of providing uniform seeding both in straight 

and curved motion.

Key words: seeder, seed-feeding 

mechanism, adhesive tape, unevenness of 

seeding, indicators of instability of the total 

seeding.

Реферат
Цель исследований – проверка показателей неравномерности высева по ширине захвата и неустойчивости общего вы-

сева экспериментальной сеялкой при ее прямолинейном и криволинейном движении на липкой ленте. Представлены резуль-
таты проверки показателей неравномерности высева по ширине захвата и неустойчивости общего высева экспериментальной 
сеялкой газонных трав на участках со сложной конфигурацией. Экспериментальная сеялка разработана в лаборатории кафе-
дры «Сельскохозяйственные машины» Института механики и энергетики имени В.П. Горячкина ФГБОУ ВО «РГАУ-МСХА имени  
К.А. Тимирязева» в сотрудничестве с Центром технологической поддержки образования. При движении сеялки по дуге её приво-
дные колеса движутся с разной скоростью. Валы высевающего аппарата также вращаются с различной частотой и, следовательно, 
изменяются суммарные потоки высеваемого материала. При этом высевы каждой пары катушек на единицу пройденного пути 
равны между собой. Это обеспечивает равномерный высев семенного материала на поверхность почвы при криволинейном дви-
жении сеялки, а последовательное расположение катушек, собранных на каждом валу в порядке возрастания по числу желобков 
без разрывов, способствует выполнению сплошного посева. Эластичный элемент прилегает к катушкам и удерживает семена в 
бункере от высыпания при остановке сеялки или движении задним ходом. По результатам испытаний на липкой ленте установлено, 
что сеялка обеспечивает качество сплошного высева семян трав в соответствии с требованиями нормативных документов при 
движении по различным траекториям. Неравномерность высева по ширине захвата сеялки не превышает 8,44% (норматив 8%), 
неустойчивость общего высева не превышает 6,24% (норматив 9%).

Abstract

The purpose of the study is to test the indicators of uneven seeding across the working width and the instability of the overall seed-
ing with an experimental seeder during its linear and curvilinear motion on an adhesive tape. The authors present the results of testing the 
indicators of uneven seeding across the working width and the instability of the overall seeding with an experimental lawn grass seeder in 
areas with a complex configuration. The experimental seeder was developed in the laboratory of the Department of Agricultural Machines 
of the Institute of Mechanics and Energy named after V.P. Goryachkin of the RGAU-MSHA named after K.A. Timiryazev in collaboration with 
the Center for Technological Support of Education. When the seeder moves in an arc its drive wheels move with different speed. The shafts 
of the seed-feeding mechanism also rotate with different speed and, consequently, the total flows of the seeded material change. In this 
case, the seeding rates of each pair of rollers per unit of distance traveled are equal to each other. This ensures uniform sowing of seed 
material on the soil surface during the curvilinear motion of the seeder. The sequential arrangement of the rollers assembled on each shaft in 
increasing order by the number of grooves without breaks facilitates continuous sowing. Elastic element adheres to the rollers and prevents 
the seeds in the hopper from spilling out when the seeder stops or moves in reverse. The results of tests on adhesive tape have shown that 
the seeder ensures the quality of continuous sowing of grass seeds in accordance with the requirements of regulatory documents when 
moving along various trajectories. The unevenness of seeding along the working width of the seeder does not exceed 8.44% (standard 8%), 
the instability of the total seeding does not exceed 6.24% (standard 9%).
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Аннотация. Приведено обоснование 

актуализации Перечня основного техно-

логического оборудования, эксплуати-

руемого в случае применения наилучших 

доступных технологий (НДТ). Показано 

состояние производства российского 

пищевого машиностроения. Установле-

но, что имеются примеры эффективного  

оборудования, отвечающего требова-

ниям, предъявляемым к техническому 

оснащению НДТ. Предложен ряд обору-

дования для включения в Перечень.

Ключевые слова: НДТ, Перечень, 

оборудование, пищевая и перерабаты-

вающая промышленность, машиностро-

ение, актуализация. 

Постановка проблемы
В число стратегических задач АПК 

входит внедрение системы экологи-
ческого регулирования, основанной 
на использовании НДТ, подтвер-
дивших свою эффективность на 
практических примерах из россий-
ского и международного опыта. Все 
рекомендуемые для применения в 
АПК НДТ вошли в три информаци-
онно-технических справочника ИТС 
№ 43-45, утвержденных в 2017 г. 
Для содействия эффективному тех-
ническому оснащению и широкому 
внедрению наилучших доступных тех-
нологий был подготовлен Перечень 
основного технологического обору-
дования, эксплуатируемого в случае 
применения НДТ (далее – Перечень)  
[1]. 

В связи с необходимостью об-
новления ИТС распоряжением Пра-
вительства Российской Федерации  
№ 1537-р от 10.06.2022 был утверж-
ден поэтапный график их актуа-
лизации, которым в 2023-2024 гг. 
предусмотрена актуализация ИТС  
№ 43-45.  Перечень также обязатель-
но должен актуализироваться в тече-
ние 9 месяцев со дня опубликования 
обновленных ИТС НДТ [1]. 

В 2022 г. увеличились объемы 
производства по многим видам пи-
щевой продукции, наблюдался рост 
и по отраслям, входящим в обла-
сти применения ИТС НДТ № 43-45  
(ИТС 43 «Убой животных на мясоком-
бинатах, мясохладобойнях, побочные 
продукты животноводства», ИТС 44 
«Производство продуктов питания» 
и ИТС 45 «Производство напитков, 
молока и молочной продукции»). Так, 
выпуск мясных консервов увеличился 
на 26%, масел растительных – на 
16,9, молока – на 3, сахара – на 2, 
овощей консервированных – на 15% 
[2].

Сложившаяся экономическая 
ситуация, востребованность увели-
чения объемов выпуска пищевой про-
дукции и экологические требования 
к ее производству обусловливают 

создание новых и модернизацию 
имеющихся перерабатывающих 
предприятий путем установки отече-
ственного оборудования, в том числе 
в случае применения НДТ. 

Несмотря на наличие серьез-
ных проблем, по данным ассоци-
ации «Росспецмаш», российский 
рынок пищевого машиностроения 
достаточно активный, его общий 
объём на начало 2022 г. составлял 
в стоимостном выражении более  
155 млрд руб. Объемы производства 
данного оборудования в 2022 г. уве-
личились на 14,1%, за период 2019-
2022 гг. – в среднем ежегодно воз-
растали на 17,5%. Наибольший при-
рост зафиксирован по оборудованию 
для переработки молока – 33% [3].

Объемы отечественного произ-
водства оборудования растут, но они 
пока недостаточны для удовлетворе-
ния имеющегося спроса, особенно с 
учетом необходимости масштабной 
модернизации ряда отраслей, где из-
нос технических средств составляет 
70% и более (рис. 1) [4]. 

На рис. 2 представлена доля 
российских машиностроительных 
предприятий на внутреннем рынке. 
Показанные данные подтверждают 
актуальность ее увеличения, осо-
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Состояние производства оборудования, 
перспективного для оснащения НДТ  
в агропромышленном комплексе

Рис. 1. Износ оборудования по отраслям промышленности
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бенно для мясной, плодоовощной, 
масложировой и рыбоперерабатыва-
ющей промышленностей  [5]. 

Однако в 2023 г. появилась по-
ложительная тенденция: за период 
с января по июль объем выпуска 
отечественного пищевого обору-
дования вырос на 24%, а россий-
ский рынок пищевого оборудова-
ния за этот же период увеличился  
на 59,4% [5]. Изучение и анализ но-
вых разработок и модернизации име-
ющихся отечественных образцов по-
зволили выявить перспективные мо-
дели и подготовить предложения по 
внесению дополнительных позиций  
в Перечень. 

Изучение содержания Перечня 
[1] и аналитическая обработка ма-
териалов по данной тематике [6-12] 
показали необходимость создания 
дополнительного информационного 
источника, содержащего анализ со-
стояния производства и примеры 
перспективных образцов оборудо-
вания для НДТ в агропромышленном 
комплексе. Подготовленные мате-
риалы и предложения по составу  
оборудования для реализации НДТ 
будут востребованы при подготов-
ке дополнений в актуализируемый 
Перечень.

Цель исследований – выявление 
перспективных отечественных об-
разцов оборудования для оснащения 
НДТ в агропромышленном комплексе 
и подготовка предложений по до-
бавлению их в Перечень основного 
технологического оборудования, 

эксплуатируемого в случае приме-
нения наилучших доступных техно- 
логий.

Материалы  
и методы исследования
Объектом исследования являлись 

имеющие перспективу эффективного 
практического применения техни-
ческие решения машин и оборудо-
вания в области применения НДТ 
для пищевой и перерабатывающей 
промышленности, разработанные 
или выпускаемые отечественными 
производственными компаниями и 
научными учреждениями.

Задачами исследования являлись 
изучение направлений актуализации 
Перечня, обоснование выбора обо-
рудования; выбор разработок маши-
ностроительных производственных и 
научных учреждений в области НДТ 
для пищевой и перерабатывающей 
промышленности, позволяющих по-
высить эффективность и экологич-
ность технологий переработки.

В качестве материалов иссле-
дования использовались различные 
информационные материалы, опу-
бликованные в открытом доступе и на 
интернет-ресурсах, представленные в 
базах данных профильных российских 
научных организаций и промышлен-
ных компаний, полученные на отрас-
левых конференциях и выставках.

Исследование проводилось с 
помощью аналитических методов 
сбора, систематизации, анализа, 
интерпретации данных. 

Результаты исследований  
и обсуждение
Установлено, что в мясопере-

рабатывающей промышленности 
Перечень целесообразно дополнить 
оборудованием, связанным с очист-
кой воздуха от вредных веществ и 
пыли, которая особенно актуальна 
при переработке побочной продук-
ции и выработке мясокостной муки, 
жира, желатина. С целью защиты 
атмосферы от выбросов вредных 
веществ для включения в Перечень 
рекомендуются биофильтры, цикло-
ны, рукавные фильтры. Современ-
ные модели данного оборудования  
(ООО «Аспекс» и др.) позволяют 
добиться эффективности очистки  
до 99% [6]. 

На этапе переработки проблем-
ных стоков эффективно исполь-
зование мацераторов (рис. 3) для 
измельчения волокнистых и твердых 
включений, обеспечивающих бес-
прерывную работу систем навозо-
удаления, очистных сооружений и 
биогазовых станций. Подобное обо-
рудование предлагается компанией 
«Биокомплекс» [7]. 

Соответствует НДТ обеззаражи-
вание воздуха на предприятиях мя-
соперерабатывающей промышлен-
ности постоянными электрическими 
полями критической напряженности. 
Установки «Поток» (изготовитель – 
НПФ «Поток Интер») реализуют дан-
ную технологию, обеспечивая унич-
тожение патогенов всех видов с эф-
фективностью не менее 99,99% без 
использования химических веществ 

Рис. 2. Доля российских машиностроительных предприятий  
на внутреннем рынке по отраслям

Рис. 3. Мацератор  
для проблемных стоков 
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и рекомендуются для включения  
в Перечень [8].

Анализ информации показал, что 
для осуществления НДТ в масложи-
ровой промышленности в качестве 
дополнения в Перечень подходит 
оборудование для производства рас-
тительного масла методом однократ-
ного прессования с экструзией.  Та-
кое оборудование на отечественном 
рынке предлагает АО «Жаско» [9]. 

Также рекомендованы к добав-
лению в Перечень установка брике-
тирования и пресс-гранулятор для 
экологичной и эффективной утили-
зации подсолнечной лузги посред-
ством производства альтернативного 
топлива. Примерами являются уста-
новка брикетирования отходов УБО 
(рис. 4) (изготовитель – АО «Жаско») 
и пресс-грануляторы серии ДГ (из-
готовитель – компания «Доза-Агро») 
[10].

ственного университета технологий  
и управления имени К.Г. Разумовско-
го (ПКУ) и Российского биотехнологи-
ческого университета (РОСБИОТЕХ).  
Эффект от их внедрения, кроме улуч-
шения экологических показателей, 
включает в себя экономию затрат –  
более 3 тыс. руб. в месяц (рис. 5) 
[11].

Предлагается включить в Пере-
чень для реализации мойки сырья 
в плодоовощной промышленности 
оборудование, обеспечивающее 
водосбережение за счет использо-
вания оборотной воды. Анализ ин-
формационных источников показал, 
что такие моечные машины произво-
дятся компанией ООО «Воплощение»  
[12].

Выявлено, что эффективные ре-
сурсосберегающие сушильные тех-
нологии в плодоовощной отрасли 
обеспечиваются применением ин-
фракрасных сушилок, осуществляю-
щих процесс дегидратации с более 
низкой температурой воздействия 
на сырье. Они рекомендуются для  
включения в Перечень. В качестве 
примеров таких сушилок можно при-
вести установки «Ураган», «Торнадо» 
производства ООО «Сушильные 
технологии», ТНК СД-500 производ-
ства НПП ООО «Сушильное дело»  
[12].

Для осуществления ряда НДТ как 
в плодоовощной, так и в молочной 
промышленности нужны CIP-мойки, 
существенно сокращающие расход 
воды, электроэнергии и моечных 
реагентов. Имеются примеры оте-
чественных образцов, но на базе им-
портных комплектующих от компаний 
ООО «Протемол», ОАО «Воронеж-
продмаш», АО «Завод «Молмаш» и 
др. Они также могут быть добавлены 
в обновляемый Перечень [12]. 

Анализ информации показал, что 
при переработке молока для авто-
матизации производственных про-
цессов технические средства и про-
граммное обеспечение выпускаются 
отечественными производителями 
для реализуемого ими оборудования 
(ООО «Протемол» и др.), некоторые 
из разработок подобных образцов 
предлагаются для включения в Пере-
чень [12].  

Рис. 4. Установка брикетирования 
отходов УБО

В качестве перспективного ап-
паратурного оформления НДТ в 
сахарной промышленности можно 
представить пилотные установки для 
реализации инжекционного процесса 
сатурации, разработанные специ-
алистами Московского государ-

Рис. 5. Пилотная инжекционно-барботажная установка: 1, 2 – инжек-
ционная и барботажная ступени; 3 – конусное днище; 4 – камера смешения;  
5 – инжектор; 6, 7 – подвод дефекованного раствора и сатурационного газа; 
8, 10, 13 – клапаны; 9 – трубопровод; 11 – манометр; 12 – коллектор сату-
рационного газа; 14 – газораспределитель; 15 – отвод отсатурированного 
раствора; 16 – сифон; 17-19 – пробоотборники
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Востребовано для реализации 
наилучших доступных технологий 
в молочной промышленности ем-
костное оборудование. Его также 
необходимо добавить в Перечень, 
примерами являются емкости, выпу-
скаемые компанией ООО «Сельмаш 
молочные машины» и др. [12]. 

При производстве сухого молока 
предотвращение загрязнения возду-
ха, возможно обеспечить оборудова-
нием отечественного производства, 
например, рукавные фильтры совре-
менной конструкции выпускает ООО 
«НПП Экострада» (рис. 6), данная 
позиция рекомендуется в Перечень 
при его актуализации [12].

Реализация мембранных техноло-
гий в переработке молока, обеспечи-
вающих значительное ресурсосбере-
жение, пока в основном осуществля-
ется на импортном оборудовании, а 
в имеющихся установках отечествен-
ной сборки используются импортные 
комплектующие, но есть примеры и 
российского производства отдельных 
составляющих. Данное оборудова-
ние необходимо для осуществления 
многих НДТ и предлагается для вклю-
чения в Перечень на примере образ-
цов компаний ОАО «Щекиноазот»,  
РМ «Нанотех» [12].

Выводы
1. Несмотря на имеющиеся проб-

лемы в отечественном пищевом ма-
шиностроении, в настоящее время 
наблюдается рост производства. 
Для содействия импортозамеще-
нию, внедрению НДТ и производ-
ству отечественного оборудования 
имеющийся Перечень необходимо 
расширить путем включения в него 
эффективных образцов отечествен-
ного оборудования.

2. Предлагаются различные ма-
шины и оборудование для добавле-
ния позиций в Перечень для оснаще-
ния масложировой, плодоовощной, 
молочной, мясной и сахарной про-
мышленности. 
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Постановка проблемы
Быстрое развитие компьютерной 

техники и информационных техноло-
гий позволяет произвести цифрови-
зацию многих областей народного 
хозяйства, в том числе в наиболее 
консервативной области – сельском 
хозяйстве.

Перед компаниями, работающими 
в аграрном секторе экономики, стоят 
задачи повышения производства 
сельскохозяйственной продукции и 
снижения производственных затрат. 
Одним из способов решения задачи 
повышения производительности в 
отрасли в полной мере является реа-
лизация проекта «Цифровое сельское 
хозяйство» [1]. Цифровизация также 
затронула систему испытаний сель-
скохозяйственной техники Минсель-
хоза России.

В последнее время машиноиспы-
тательные станции успешно осна-

щаются современными средствами 
измерения и испытательным обо-
рудованием с возможностью пере-
дачи данных через интернет, что по-
зволяет оперативно анализировать 
полученные результаты и выдавать 
рекомендации. В настоящий момент 
отсутствует единый интернет-портал, 
включающий в себя набор сервисов 
для расчёта основных показателей 
сельскохозяйственной техники в 
соответствии с нормативными до-
кументами. 

Основными нормативными до-
кументами, регламентирующими 
номенклатуру и методы получения 
показателей при испытаниях сельско-
хозяйственных технологий и техники, 
являются нормативные документы 
(стандарты организации, ГОСТы и 
межгосударственные стандарты). 
Внедрение новейших технологий в 
производство сельскохозяйственной 
продукции, разработка новых сель-
скохозяйственных машин и агрегатов 
влекут за собой пересмотр существу-
ющих нормативных документов на ме-
тоды испытаний [2], а использование 
интернет-сервисов позволяет опера-
тивно обеспечить специалистов-ис-
пытателей актуальной информацией 
об изменениях, внесенных в норма-
тивные документы. Размещение на 
интернет-сайте информации об этих 
изменениях и обновление программ-
ного обеспечения дает возможность 
конечному пользователю иметь со-
временный и мощный инструмент, 
способствующий качественному про-
ведению испытаний сельскохозяй-
ственной техники.

Цель исследований – анализ 
существующих способов приме-
нения интернет-сервисов и при-
меры использования их на портале  
КубНИИТиМ для расчёта показателей 
на основе результатов испытаний 
сельскохозяйственной техники.

Материалы  
и методы исследования  
Метод исследований – аналитиче-

ский, основанный на сборе и анализе 
данных, получаемых при испытаниях 
машин и агрегатов, а также способов 
их обработки с применением интер-
нет-сервисов. При исследовании 
использовались рабочие и сводные 
ведомости стандартов на методы ис-
пытаний [3-4].

Применение цифровых техноло-
гий в сельском хозяйстве позволяет 
повысить эффективность и произво-
дительность сельскохозяйственного 
производства, автоматизировать 
различные процессы, проводить 
анализ получаемых данных с исполь-
зованием искусственного интеллекта 
[5]. Например, в растениеводстве 
применение цифровых технологий 
позволяет проводить мониторинг 
роста растений, в животноводстве – 
следить за здоровьем и поведением 
животных и т.д.

В настоящий момент в сельском 
хозяйстве широко распространены 
системы мониторинга, позволяющие 
контролировать и оптимизировать 
производственные процессы на всех 
этапах сельскохозяйственного про-
изводства [6]. 

Большое значение цифровизация 
имеет в системе машиноиспытатель-
ных станций. За последнее время 
развитие компьютерной техники и 
информационных технологий вышли 
на новый уровень развития, что по-
зволяет разрабатывать и применять 
новые методы определения функци-
ональных показателей сельскохозяй-
ственной техники с использованием 
современных измерительных систем 
и датчиков. 

Измерительные системы постро-
ены на новых микроконтроллерах, 
позволяющих создавать малогаба-
ритные модули со встроенным про-
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граммным обеспечением. Создание 
таких систем помогает автоматизи-
ровать процесс проведения испыта-
ния сельскохозяйственной техники, 
повышает скорость сбора данных и 
быстроту их обработки. Автоматиза-
ция сбора данных исключает влияние 
человеческого фактора, повышает 
достоверность получаемых резуль-
татов [7].

Результаты исследований 
и обсуждение
Проводимые специалистами ма-

шиноиспытательных станций Мин-
сельхоза России испытания и иссле-
дования новых сельскохозяйственных 
технологий, машин и агрегатов спо-
собствуют развитию новых направле-
ний аграрной науки и производства. 
Одним из важных направлений этого 
развития является разработка новых, 
периодический пересмотр существу-
ющих стандартов на методы испыта-
ний сельскохозяйственной техники и 
разработка программ, позволяющих 
производить обработку полученных 
результатов с использованием до-
ступа к данным через сеть Интернет. 
Сельхозтоваропроизводители, ис-
пользуя эти данные, могут более 
осознанно подходить к выбору новой 
техники и технологии возделывания 
культур [8].

При выполнении научно-исследо-
вательских работ, предусмотренных 
тематическим планом, специалисты 
Новокубанского филиала ФГБНУ 
«Росинформагротех» (КубНИИТиМ) 
и машиноиспытательных станций 
разрабатывают новые стандарты на 
методы испытаний сельскохозяй-
ственной техники и программное 
обеспечение к ним [9]. Программ-
ное обеспечение создаётся в виде  
WEB-приложения и размещается на 
странице КубНИИТиМ. В 2023 г. раз-
работано WEB-приложение, позво-
ляющее проводить расчеты функци-
ональных показателей упаковщиков 
рулонов сенажа и зеленых кормов в 
пленку (рис. 1). Приложение пред-
усматривает ввод исходных данных, 
хранение их на удаленном сервере 
и обеспечивает возможность вы-
полнения необходимых вычислений 
согласно алгоритмам, указанным 

в стандарте. Размещение данного 
приложения на сервере поможет 
разработчикам отслеживать в ре-
альном времени работу программы 
и при необходимости вносить в нее 
изменения и корректировки, а по-
требителям – быть уверенным в акту-
альности заложенного в приложение 
алгоритма расчетов.

Все исходные данные вводятся 
в программу согласно рабочим и 
сводным ведомостям стандарта ор-
ганизации на методы определения 
функциональных показателей упа-
ковщиков рулонов сенажа и зелёных 
кормов в плёнку. Эта программа 
предназначена для специалистов 
машиноиспытательных станций и ву-
зов, проводящих испытания согласно  
СТО АИСТ 23.9-2021. Программа по-
зволяет оперативно произвести рас-
четы и вывести итоговые ведомости 
на экран компьютера или мобильного 
телефона.

Вторым примером использования 
интернет-сервисов при проведении 
испытаний сельскохозяйственной 
техники является WEB-приложение 
«Оценка нормального напряжения 

в почве при воздействии колесных 
тракторов» (рис. 2). 

Данное приложение предназна-
чено для проведения расчетов при 
определении вертикальных нагрузок 
колесных систем сельскохозяйствен-
ных тракторов на опорную поверх-
ность [10]. Алгоритм, заложенный в 
приложении, позволяет рассчитать 
величину средних давлений и мак-
симальные нормальные напряжения 
в почве, возникшие под действием 
колес сельскохозяйственных машин 
и агрегатов. Для того, чтобы про-
извести расчеты по заложенному в 
приложение алгоритму, необходимо 
выполнить несколько этапов: 

• • определить нагрузку на каждой 
оси машины или агрегата;

• •  определить геометрические 
центры тяжести с передней и задней 
навеской;

• •  рассчитать реакцию опор со-
вместно с балластным грузом и на-
весным орудием;

• • определить контур пятна контак-
та шины каждого колеса.

Используя полученные данные, 
приложение позволит рассчитать 

Рис. 1. Пример заполнения ведомости определения растяжения 
плёнки
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уровень воздействия на почву движи-
телей тракторной техники. Сравнивая 
результаты расчетов, потребитель 
сможет выбрать образцы техники с 
пониженным негативным влиянием 
на почву. Исходными данными для 
расчетов могут являться данные по 
размерно-массовым параметрам 
выпускаемых тракторов, агрегатиру-
емым с ними орудиям и их колесным 
движителям, имеющиеся в открытом 
доступе. 

Заложенные в программе алго-
ритмы помогут потребителям само-
стоятельно определять виды техники 
для её первоочередного обновления 
и выбирать наиболее эффективные 
образцы с минимальным уровнем от-
рицательного воздействия на почву. 

Выводы
1. Стремительное развитие ком-

пьютерных и интернет-технологий 
дает возможность программистам 
создавать новые интернет-сервисы. 
Система мониторинга в сельском 
хозяйстве позволяет контролировать 
и оптимизировать производственные 
процессы на всех этапах сельскохо-
зяйственного производства во всех 
сферах. 

2. В системе испытания сель-
скохозяйственной техники с помо-
щью новых средств разработки и 
WEB-приложений имеется возмож-
ность облегчить исследователям 
проведение испытаний сельскохо-
зяйственной техники, автоматизи-
ровав ряд процессов сбора данных 
и ускорив процесс обработки по-
лученных результатов. Размеще-

ние WEB-приложения на удаленных 
серверах позволит инженерам-ис-
пытателям получать результаты ис-
пытаний непосредственно в поле, а 
ведущим специалистам – контроли-
ровать процесс удаленно, находясь  
в офисе.

Список  
использованных источников 

1. Постановление Правительства России 
от 06.07.2015 № 676 (ред. от 16.12.2022)  
«О требованиях к порядку создания, развития, 
ввода в эксплуатацию, эксплуатации и вывода 
из эксплуатации государственных информа-
ционных систем и дальнейшего хранения со-
держащейся в их базах данных информации» 
[Электронный ресурс]. URL: https://docs.cntd.
ru/document/420285955?marker=7D20K3/ (дата 
обращения: 21.10.2023).

2. Постановление Правительства России 
от 25.08.2017 № 996 (ред. от 13.05.2022) «Об 
утверждении Федеральной научно-технической 
программы развития сельского хозяйства на 
2017-2030 годы» [Электронный ресурс]. URL: 
https://www.consultant.ru/document/ cons_doc_
LAW_223631/ (дата обращения: 16.10.2023).

3. СТО АИСТ 23.9-2021. Техника сельско-
хозяйственная. Упаковщики рулонов сенажа и 
зеленых кормов в пленку. Методы испытаний. 
Новокубанск: КубНИИТиМ, 2022. 28 с.

4. ГОСТ Р 58656-2019 Техника сельскохо-
зяйственная мобильная. Методы определения 
воздействия движителей на почву. М.: ФГУП 
«Стандартинформ», 2019. 24 с.

5. Цифровизация и создание совместных 
инвестпроектов станут приоритетами для 
ЕАЭС [Элекктронный ресурс]. URL: https://
ees/eaeunion/org/news/ (дата обращения 
03.10.2023).

6. Федоренко В.Ф. Цифровое сельское 
хозяйство: состояние и перспективы развития / 
В.Ф. Федоренко, Н.П. Мишуров, Д.С. Буклагин, 
В.Я. Гольтяпин, И.Г. Голубев. М.: ФГБНУ «Росин-
формагротех», 2019. 316 с.

Рис. 2. Окна приложения для оценки нормального напряжения в почве при воздействии колесных тракторов

7. Таркивский В.Е., Трубицын Н.В., 
Воронин Е.С. Программное обеспечение 
измерительных информационных систем для 
испытаний сельскохозяйственной техники // 
Техника и оборудование для села. 2019. № 9. 
С. 12-15.

8. Лютый А.В., Подольская Е.Е., Тар-
кивский В.Е. Программное обеспечение к 
стандартам на методы испытаний // Агро- 
Форум. 2022. № 1. С. 64-66.

9. Лытнев Н.Н., Бондаренко Е.В., По-
дольская Е.Е. Программное обеспечение 
для обработки результатов испытаний при-
способлений к зерноуборочным машинам для 
уборки неколосовых культур // Научно-инфор-
мационное обеспечение инновационного раз-
вития АПК: матер. XIV Междунар. науч.-практ. 
Интернет-конф. «Информ-Агро-2022». М.: 
ФГБНУ «Росинформагротех». 2022. С. 388-393.

10. Программа «Оценка нормального на-
пряжения в почве при воздействии колесных 
тракторов»: свид. о гос. регистр. програм-
мы для ЭВМ № 2023680973 от 09.10.2023; 
Рос. Федерация / Ревенко В.Ю., Назаров 
А.Н., Трубицын В.Н.; заявитель и правооб-
ладатель ФГБНУ «Росинформагротех»; заявл.  
№ 20233680141 от 29.09.2023.

Internet Services for Calculating Agricultural 
Equipment Indicators

N.V. Trubitsyn, V.N. Trubitsyn
(Novokubansk branch

FGBNU “Rosinformagrotech” [KubNIITiM])

Summary. The main paths of develop- 
ment of digitalization of agriculture are con-
sidered and two programs used to calculate 
a number of indicators of agricultural ma-
chinery are presented. Analysis of existing 
methods of using Internet services was car-
ried out and the examples of their use on the 
KubNIITiM portal for calculating indicators 
based on test results of agricultural machin-
ery are provided.

Key words: software, WEB application, 
standard, result, tests.



Техника и оборудование для села № 12 2023
35

ТЕХНОЛОГИИ, МАШИНЫ И ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ АПК

Н.В. Лимаренко, 
д-р техн. наук, доц., 

проф. кафедры, гл. науч. сотр.,

limarenkodstu@yandex.ru

(ФГБОУ ВО «Донской ГТУ»), 

проф. кафедры 

(ФГБОУ ВО «РГАТУ  

имени П.А. Костычева»);

И.А. Успенский, 
д-р техн. наук, проф., зав. кафедрой, 

ivan.uspensckij@yandex.ru

(ФГБОУ ВО «РГАТУ 

имени П.А. Костычева»); 

Д.Н. Савенков, 
канд. техн. наук, доцент кафедры, 

зав. лаборатории

savenkov-dstu@yandex.ru 

А.А. Щербаков, 
ассистент, науч. сотр.,

alexey_shcherbakov97@mail.ru

Д.И. Гладких, 
инженер, 

ya@dgladckih.ru

Д.Ю. Донской, 
ассистент, мл. науч. сотр.,

savenkov-dstu@yandex.ru

(ФГБОУ ВО «Донской ГТУ»)

Исследование проведено в рамках 

выполнения гранта Российского на-

учного фонда (проект № 075-03-2022-

283/8 [FZNE-2022-000]).

Аннотация. Рассмотрены факторы, 

оказывающие влияние на снижение со-

хранности и эксплуатационного потенци-

ала металлофонда сельскохозяйственной 

техники. Установлено, что существенное 

влияние на них оказывает состояние 

резинотехнических изделий. В качестве 

наиболее представительного фактора, 

определяющего физико-механические 

свойства резинотехнических изделий, 

принято воздействие ультрафиолетовым 

излучением. Разработана методика экс-

периментальных исследований, а также 

система программной интерпретации на 

базе библиотек Matlab. 

Ключевые слова: ультрафиолетовое 

излучение, резинотехнические изделия, 

сельскохозяйственные машины, воз-

действие ультрафиолета на резиновые 

изделия.

Постановка проблемы
Эффективная эксплуатация техни-

ческих средств агропромышленного 
комплекса тесно связна с состоянием 
их узлов и элементов. Резинотех-
нические изделия (РТИ) являются 
одной из наиболее часто встречаю-
щихся составляющих, присутствуют 
в более чем 80% узлов и элементов 
сельскохозяйственных машин [1, 2]. 
Основными функциями РТИ являются 
амортизация и смягчение колебаний, 
защита от износа и повреждений, 
герметичность и уплотнение, изо-
ляция от шума и демпфирование 
вибраций. Установлено, что наиболее 
значимыми факторами, оказываю-
щими влияние на функциональные 
свойства РТИ, являются тип исполь-
зуемого полимера, климатические 
условия его эксплуатации, нагрузка 
и интенсивность использования [3-5]. 
На основании проведённого анализа 
информационных источников [6-10] 
в качестве наиболее представи-
тельного фактора, обобщающего 
перечисленный комплекс влияний, 
было принято воздействие ультра-
фиолетового (УФ) излучения. Ущерб, 
связанный с преждевременным ста-
рением РТИ элементов деталей сель-
скохозяйственных машин, приводит к 
увеличению коррозии их элементов. 

Излучение УФ-диапазона спо-
собно вызывать фотохимическое 
разложение резиновых материалов 
и приводить к их деградации [3, 7, 8, 
10]. Проведение испытаний на уль-
трафиолетовое воздействие помога-
ет определить, как долго резиновые 
изделия могут противостоять воз-
действию УФ-лучей без значительной 
потери своих свойств.

Цель исследования – оценка 
влияния УФ как фактора, интенси-
фицирующего увеличение площади 
трещин РТИ.

Материалы и методы 
исследования
Объектом исследований являются 

образцы резинотехнических изделий, 
используемых в сельскохозяйствен-
ной технике в качестве уплотнителей 
для двери. В рамках данного иссле-
дования были проведены испытания 
материалов на установке ускорен-
ного старения с УФ-источниками 
излучения. С помощью металлогра-
фического микроскопа ЛабоМет-4 
(вариант 2) был проведен анализ 
динамики старения образцов.

Принцип работы камеры основан 
на искусственном воспроизведении 
эксплуатационных условий деталей 
сельскохозяйственной техники [11, 
12].  Данный стенд позволяет ре-
ализовать усиленное облучение A 
в диапазоне 315-400 нм и B – при 
280-315 нм. Данное воздействие 
приводит к интенсификации «ста-
рения» исследуемой детали. Уста-
новка УФ-воздействия – камера 
(рис. 1), оснащенная лампами, пред-
назначенная для изучения влия-
ния УФ на помещённые в неё РТИ  
[4, 5, 12]. 
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Исследование влияния ультрафиолетовых 
излучений как интенсфикатора 
старения резинотехнических изделий, 
эксплуатируемых в агропромышленном 
комплексе
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Рис. 1. Установка  
ультрафиолетового воздействия

Экспериментальный стенд обе-
спечивает варьирование следующи-
ми параметрами: интенсивность из-
лучения (Вт/м2); продолжительность 
экспозиции (ч); температура воздуха 
в камере (С°); влажность воздуха  
в камере (%).

В качестве РТИ был выбран рези-
новый уплотнитель для двери зерно-
уборочного комбайна «Torum 785». 
Уплотнитель состоит из каучука с до-
бавлением фтора (фтористая резина, 
маркировка – FPM). Данный поли-
мер обладает высокой стойкостью 
к температурам (от 0 до +200 °С, 
кратковременно – до +230 °С) и хи-
микатам. Анализы повреждений и 
деформаций уплотнительной резины 
после УФ-камеры проводились на 
металлографическом микроскопе 
прямой ЛабоМет-4 (вариант 2). Ис-
пользовался объектив стандарта 
DIN – планахромат 50x/0,55. С по-
мощью микроскопа было получено 
20 снимков: 10 – до эксперимента и 
10 – после. Испытание проводились с 
учетом требований ГОСТ Р 51370-99. 

Для определения интенсивности 
излучения УФ-воздействия была 
разработана система автоматизиро-
ванного детектирования параметров 
световой и климатической сред с 
использованием современных про-
граммно-аппаратных средств и ал-
горитмов математического анализа 
систем. Система выполнена на ос-
нове аппаратного комплекса ML8511. 
В ходе проведённого анализа ин-
формационных источников [13-15] в 
качестве наиболее представительной 
математической модели, аппрокси-

мирующей результаты проведенных 
опытов, была выбрана квадратичная 
экспоненциальная функция.

Результаты исследований  
и обсуждение
После проведения УФ-воздей-

ствия на уплотнительную резину ее 
образцы были отправлены на изу-
чение под микроскопом ЛабоМет-4 
с применением линзы – 20X. Для 
оценки влияния УФ-воздействия на 
поверхность уплотнительной резины 
был предложен метод оценивания 
изображения с помощью пакета при-
кладных программ Matlab [12, 14]. 
Исходя из проведённых итераций 
аппроксимации установлено, что 
выходная характеристика сенсора 
УФ-излучения ML8511 наиболее до-
стоверно описывается следующей 
математической моделью:

где x – температура датчика; 
y  – напряжение на входе АЦП 

микроконтроллера; 
z – длина волны освещения. 
Достоверность математической 

модели (1) подтверждается коэф-
фициентом детерминации R2 = 0,99 
при уровне значимости оценок 
коэффициентов α  = 0,05, харак-
теризующем долю учтенных дан-
ной моделью факторов, при этом 
среднеквадратическая ошибка MSE  
составила 0,008189. Полученные 
характеристики позволяют сделать 
вывод о представительности моде-
ли (1) и внести её в алгоритм рас-
чета интенсивности УФ-излучения. 
Результаты определения влияния 
интенсивности УФ-излучения в экс-
периментальной камере позволили 
определить её амплитудное значение  
в 25 Вт/м2.
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Рис. 2. Снимки поверхности уплотнительной резины,  
переведенные в бинарное изображение BW:  
а – до УФ-воздействия; б – после УФ-воздействия

а

б

(1)
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Анализ полученных снимков осу-
ществлялся с использованием пакета 
прикладных программ MatLab. За-
груженным снимкам уплотнительной 
резины с помощью функции HISTEQ 
изменяли интенсивность контраста, 
необходимого для последующего 
анализа [4, 5]. С помощью команды 
im2bw происходило преобразова-
ние полутоновых изображений к 
бинарному виду BW, заменяя все 
пиксели во входе с яркостью больше,  
чем установленный уровень со 
значением 1 (белый), на все дру-
гие пиксели со значением 0 (чер-
ный). В результате были получе-
ны изображения, представленные  
на рис. 2.

Данные, характеризующие би-
нарную составляющую морфологии 
анализируемых образцов, хранятся 
соответствующим массивом. Путём 
программного соотношения площа-
ди трещин, обозначенных черным, а 
также ровных участков, обозначенных 
белым цветом, были проведены соот-
ветствующие вычисления, результаты 
которых представлены в табл. 2, 3. 
Анализируемые изображения полу-
чены с увеличением Х

50
, где на 1 мм 

приходилось 20232 пкс. 
Размер изображения – 3085 x 

x 4912 пкс, его площадь – 0,044 мм2. 
Сумма вычисленных площадей дает 
тот же результат. Найдем долю уве-
личения площади неровности поверх-
ностей, %:

100%,пол

общ

S
P

S
= ⋅

где Sпол – полученная площадь 
РТИ с изменением морфологии после 
УФ-воздействия, мм2;

Sобщ – общая площадь РТИ, мм2.
Для анализа скорости деграда-

ции изделия были проведены из-
мерения с интенсивностью 48 ч: 
образцы изымались из камеры, полу-
чали снимки с микроскопа, РТИ по-
мещались обратно в камеру. Влияние  
УФ-воздействия на количество не-
ровностей на поверхности образцов 
представлено на рис. 3.

Таким образом, после УФ-воз-
действия на уплотнительную рези-
ну среднее увеличение площади 
углублений на поверхности изделий 
составило 11,79%. Установлено, что 
абсорбция оказывает значительное 
влияние на молекулы резины, погло-
щающие УФ-лучи, вследствие чего 
высвобожденная энергия ультрафи-
олета УФ-лучей вызывает возбуж-
дение электронов внутри молекулы 
резины. Полученные результаты 
представляют исходные данные для 
создания цифровой системы ин-

теллектуального прогнозирования 
изменения свойств РТИ при выборе 
мероприятий сохранности сельско-
хозяйственных машин.

Выводы 
1. Обоснована конфигурация 

экспериментального стенда иссле-
дования влияния УФ-излучения на 
физико-механические свойства РТИ. 
Экспериментально обоснована целе-
сообразность использования сенсора 
УФ-излучения ML8511. 

2. Предложена математическая 
модель, формализующая зависи-
мость температуры датчика, напря-
жения на входе АЦП микроконтрол-
лера и длины волны от интенсивности 
УФ излучения сенсора ML8511.

3. Экспериментально установлена 
интенсивность деградации РТИ под 
действием УФ-излучения. Причиной 
более 80% трещин РТИ является 
процесс фотоокисления, природа 
которого основана на взаимодей-
ствии УФ-лучей с молекулами рези-
ны, результатом которого является 

Таблица 1. Данные о качестве поверхности 
уплотнителя, пкс

№ 
п/п

До УФ-воздействия После УФ-воздействия

черная белая черная белая

1 6290735 11805073 8184941 9910867

2 6281683 11814125 8354699 9741109

3 6320381 11775427 8221198 9874610

4 6137299 11958509 8443650 9652158

5 6048792 12047016 8331962 9763846

6 6302364 11793444 8535670 9560138

7 6278908 11816900 8493785 9602023

8 6315442 11780366 8432317 9663491

9 6190672 11905136 8380820 9714988

10 6304155 11791653 8419785 9676023

Таблица 2. Площадь поврежденной поверхности, мм2

№ 
п/п

До УФ-воздействия После УФ-воздействия

углубления
ровная  

поверхность
углубления

ровная  
поверхность

1 0,0154 0,0288 0,0200 0,0242

2 0,0153 0,0289 0,0204 0,0238

3 0,0154 0,0288 0,0201 0,0241

4 0,0150 0,0292 0,0206 0,0236

5 0,0148 0,0294 0,0204 0,0239

6 0,0154 0,0288 0,0209 0,0234

7 0,0153 0,0289 0,0208 0,0235

8 0,0154 0,0288 0,0206 0,0236

9 0,0151 0,0291 0,0205 0,0237

10 0,0154 0,0288 0,0206 0,0236

Рис. 3. Влияние 
УФ-воздействия 
на процент  
неровности  
поверхности  
образцов

(2)
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изменение физико-механических 
свойств, приводящее к образованию  
трещин.

4. Установлено, что УФ-воздей-
ствие на образцы уплотнительных 
РТИ в течение 120 ч интенсивностью 
излучения 25 Вт/м² (что в ~100 раз 
превышает среднюю дневную мощ-
ность спектров А и В ультрафиолето-
вого излучения) приводит к увеличе-
нию площади трещин на 11,79%.
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Summary: The factors reducing the 

safety and operational potential of the 

metal stock of agricultural machinery are 

considered. It has been established that the 

condition of rubber products has a significant 

influence on it. It is assumed that exposure 

to ultraviolet radiation is the most repre-

sentative critical factor for the physical and 

mechanical properties of rubber products. 

The methodology for experimental research 

has been developed, as well as a software 

interpretation system based on the Matlab 

libraries.
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products, agricultural machines, the impact 

of the ultraviolet radiation on the rubber 

products.
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Аннотация. Рассмотрены структур-

но-схемные решения интегрированной 

системы электропитания с применением 

возобновляемых источников энергии, 

которые позволят существенно сократить 

затраты на электрификацию технологиче-

ских процессов в удаленных хозяйствах. 

Применение двух-, трех- и четырехскорост-

ных асинхронных генераторов в составе 

интегрированной системы электропитания 

расширяет диапазон применения ветровых 

потоков и повышает ее эффективность.

Ключевые слова: ветроэнергети-

ческая установка, генератор, солнечные 

элементы, источник электроснабжения.

Исследование выполнено при 
финансовой поддержке Кубанского 
научного фонда в рамках научного 
проекта № МФИ – 20.1/27.

Постановка проблемы
Фермерские хозяйства вносят ощу-

тимый вклад в развитие АПК. Важ-
ную роль в АПК играют и субъекты 
малых форм хозяйствования (МФХ), 
и крестьянские (фермерские) хозяй-
ства (К(Ф)Х) [1]. Они обеспечивают 
значительные объемы валового про-
дукта отрасли и занятость населения. 
Сфера деятельности МФХ и К(Ф)Х 
простирается на многие отрасли АПК: 
овцеводство в предгорной зоне, пере-
движные пчеловодческие пасеки, 

малые фермерские рыбоводные хо-
зяйства, садоводство и др. Для таких 
потребителей, которые удалены от 
стационарных линий электропередачи, 
требуется система децентрализован-
ного электроснабжения. 

В Стратегии развития овцеводства 
на Северном Кавказе предусмотре-
но применение различных средств 
механизации. Наиболее трудоемким 
процессом в овцеводстве является 
стрижка овец. При этом в летний 
период выпас овец происходит на 
естественных пастбищах, которые 
находятся на больших расстояниях от 
производственных баз и центрального 
электроснабжения [2].

Кроме того, на территории Крас-
нодарского края производственную 
деятельность ведут более 1000 прудо-
вых рыбоводческих хозяйств с разной 
формой собственности, в том числе 
МФХ и К(Ф)Х. Специфика рыбоводче-
ских хозяйств предусматривает при-
менение разных технологий и средств 
механизации [3]. Для кормления рыб 
используются кормораздатчики, а 
для повышения качества кормов при-
меняют электрооптические установки, 
привлекающие насекомых световым 
излучением и увеличивающие долю 
живых кормов [3]. Для поддержания 
биологической продуктивности на 
необходимом уровне проводят аэра-
цию водоемов. Однако наиболее за-
тратным с точки зрения потребления 
электроэнергии является процесс 
охлаждения выловленной рыбы [3].

Многие МФХ и К(Ф)Х занимают-
ся выращиванием и производством 
плодово-ягодной продукции, срок 
хранения которой ограничен по вре-
мени. Увеличить срок хранения можно  
путем охлаждения или заморозки. 
Процедура охлаждения продукции са-
доводства – энергетически затратный 
механизм, требующий специальных 

компрессорных установок и холодиль-
ных камер больших объемов. 

Другой способ увеличить срок хра-
нения – получение сухих продуктов [4]. 
Изначально плоды, овощи и фрукты 
содержат 37-97% влаги. Извлечение 
влаги из фруктов путем сушки до 
влажности ниже 8,7-13,7% позволяет 
хранить их длительное время даже при 
комнатной температуре [4]. Масса и 
объем сухих продуктов значительно 
меньше свежих. Снижение массы и 
объема существенно сокращает рас-
ходы на транспортировку, т.е. умень-
шается потребность в объеме склад-
ских помещений. Сушеные продукты 
содержат достаточное количество 
питательных веществ и витаминов и не 
требуют особых условий хранения [4].

Процесс сушки – сложное физи-
ческое явление переноса тепла. Это 
ответственный технологический этап 
производства, который требует проте-
кания тепловых процессов по сложным 
физическим законам и значительных 
затрат энергии. 

Развитие индивидуальных и фер-
мерских хозяйств, возрастающий 
дефицит электроэнергии, повышение 
цен на традиционные энергоносители 
дали новый импульс исследованиям в 
области возобновляемых источников 
энергии. Имеется достаточное коли-
чество публикаций по применению 
возобновляемых источников энергии 
не только в сельском хозяйстве, но и 
в других отраслях [3]. 

Для сельских районов сегодня 
характерен дефицит свободных мощ-
ностей, что направляет вектор поиска 
в сторону возобновляемых источников 
энергии, функционирование которых 
характеризуется местными особен-
ностями, а энергия, выработанная 
ими, может быть использована не-
посредственно в месте подключения  
к ним потребителей [5].
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Интегрированная система 
электропитания с применением ВИЭ  
для децентрализованных потребителей
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Потенциальные возможности ис-
пользования ВИЭ в России практиче-
ски неограниченны. Поэтому сегодня 
назрела необходимость использо-
вания принципиально новых мате-
риалов, технологий и оборудования, 
формирования экономической за-
интересованности в реализации про-
грамм и проектов по использованию 
возобновляемых источников энергии 
для обеспечения производственной 
деятельности МФХ и К(Ф)Х. Необходи-
мо до принятия решения о предпочте-
нии того или иного источника энергии 
провести соответствующие расчеты и 
на их основе принимать решение [6]. 
Наиболее перспективными являются 
комбинированные электростанции, 
сочетающие энергию ветра и Солнца. 

Случайно-детерминированный 
характер прихода ВИЭ, сезонная и 
дневная изменчивость затрудняют 
индивидуальную оценку целесообраз-
ности применения систем автоном-
ного электроснабжения в конкретных 
климатических условиях. Поступление 
солнечного излучения и изменение 
скорости ветра в течение каждого часа 
и дня года определяются натурными 
измерениями или расчетными метода-
ми. Экономическая и энергетическая 
эффективность работы таких устано-
вок корректно определяется лишь при 
моделировании их работы в составе 
систем [5, 7, 8]. 

Цель исследования – провести 
обоснование целесообразности по-
вышения эффективности ВИЭ, систем 
генерирования энергии и устройств, 
обеспечивающих совместную работу 
компонентов системы автономного 
электроснабжения в виде интегри-
рованной системы электропитания с 
применением ВИЭ для децентрализо-
ванных потребителей.

Материалы  
и методы исследования
Объектом исследования являлись 

МФХ, К(Ф)Х, работающие в таких от-
раслях, как овцеводство в предгорной 
зоне, передвижные пчеловодческие 
пасеки, малые фермерские рыбовод-
ные хозяйства, садоводство и др. 

Исследования проводились путем 
анализа потребностей, мощности и 
режимов работы оборудования МФХ  

и К(Ф)Х как потребителей электроэ-
нергии с учетом специфики производ-
ственной деятельности и выработки 
технических решений для интеграции 
системы электропитания передвиж-
ного электрооборудования с приме-
нением ВИЭ для децентрализованных 
потребителей.

Для принятия решения по про-
ектированию и строительству ВЭУ 
необходимо теоретическое, техниче-
ское и экономическое обоснование. 
Проблема заключается в отсутствии 
методик выбора структуры систем 
автономного электроснабжения, не-
достаточность данных о ветровой на-
грузке, нагрузке потребителя и других 
факторах, оказывающих влияние при 
принятии решения о структуре и месте 
размещения системы.

Технологические проблемы свя-
заны как с необходимостью повы-
шения эффективности самих ВЭУ, так 
и систем генерирования энергии и 
устройств, обеспечивающих совмест-
ную работу компонентов системы 
автономного электроснабжения [6].

Результаты исследования  
и обсуждение
Интегрированная система элек-

тропитания (ИСЭ) предусматривает 
рациональное сочетание потенциала 
энергии Солнца и энергии ветрового 
потока. За основу исследования при-
нята ветроэнергетическая установка 
по патенту RU2225531 [9].

Функциональная схема ИСЭ при-
ведена на рис. 1. В ее состав входит 
VT-ветротурбина (ветроколесо). По 
мнению специалистов, применение 
турбины роторного типа по сравнению 
с установками с горизонтальной осью 
вращения является более рациональ-
ным. Они генерируют электроэнергию 
при скоростях ветра от 1,5 м/с неза-
висимо от его направления.

Ветроколесо VT жестко соединено 
с входным валом мультипликатора 
(MP), который повышает малую часто-
ту вращения ветроколеса до значения, 
необходимого для нормальной работы 
асинхронного генератора. Выходной 
вал мультипликатора через полый 
инкрементальный энкодер (ВR) со-
единен с электромагнитной муфтой 
скольжения с индуктором. Якорь 
электромагнитной муфты соединен  
с ротором R асинхронного генератора 
AG, а ее обмотка управления LG –  
с усилителем управления DA1.

Асинхронный генератор имеет 
специальную многополюсную кон-
струкцию [10]. Важной особенностью 
такой обмотки является расширение 
функциональных возможностей асин-
хронного генератора с сохранением 
схемы фаз за счет высокого качества 
МДС и возможности переключения 
полюсов с 12 на 10 при увеличении 
ветрового потока.

Обмотка статора имеет выводы 
катушечных групп U12, V12, W12 на  
12 полюсов и выводы U10, V10, W10  
на 10 полюсов (рис. 2).

При переключении обмоток соот-
ношение витков, потоков, индукций в 
воздушном зазоре и фазных намаг-
ничивающих токов при kоб12/kоб10 = 
= 0,837/0,80 определяется [10] по 
формуле 

12 12 10 10

10 10 12 12
,н об

н об

U k

U k
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где w12, w10  
– число витков обмот-

ки на 12 и 10 полюсов;
Uн12, Uн10 – номинальное напряже-

ние обмотки на 12 и 10 полюсов;
kоб12, kоб10 – обмоточные коэффи-

циенты обмотки на 12 и 10 полюсов;
Ф12, Ф10 – потоки в воздушном 

зазоре обмотки на 12 и 10 полюсов;
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Рис. 1. Функциональная схема 
интегрированной системы  
электропитания ветроэнер- 
гетической установки
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а потребители энергии на переменном 
токе подключаются к зажимам А1, В1, 
С1invertеr 1.

Выводы
1. Интегрированная система элек-

тропитания с применением ВИЭ для 
децентрализованных потребителей 
электроэнергии МФХ и К(Ф)Х позволит 
повысить их рентабельность.

2. Рассмотренные структурно-
схемные решения интегрированной 
системы электропитания с примене-
нием ВИЭ позволят снизить затраты 
на электрификацию технологических 
процессов.

3. Применение двух-, трех- и четы-
рехскоростных асинхронных генера-
торов в составе ИСЭ расширяет диа-
пазон применения ветровых потоков и 
эффективность всей интегрированной 
системы электропитания.
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Integrated Power Supply System Using 
Res for the Decentralized Consumers

N.I. Bogatyrev, E.A. Denisenko,
A.V. Kvitko, V.A. Parkhomenko
(FSBEI KubGAU)

Summary. The article deals with the cir-
cuit diagram solutions of an integrated power 
supply system using renewable energy sourc-
es which will significantly reduce the costs of 
electrification of operating procedures in the 
remote farms. The use of two-, three- and 
four-speed asynchronous generators as part 
of an integrated power supply system expands 
the range of application of wind flows and 
increases its efficiency.

Key words: wind power plant, generator, 
solar cells, power supply source.
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По приведенным схемам выво-
ды катушечных групп U12, V12, W12  
на 12 полюсов и выводы U10, V10, W10 
на 10 полюсов через двухпозиционный 
коммутатор DD-Δ/YY соединены с кон-
денсаторами начального возбуждения 
С1-С3 и конденсаторами для стабили-
зации напряжения С4-С6.

Стабилизация напряжения осу-
ществляется электронными ключами 
VS1-VS3 в виде оптоэлектронных 
трехфазных реле переменного тока с 
контролем фазы коммутируемого на-
пряжения через «ноль» [11]. Управляет 
работой этих ключей блок управления, 
построенный на компараторах с об-
ратной связью по величине выходного 
напряжения А, В, С.

С этого выхода получает сигнал 
и формирователь импульсов DA/DD 
для устройства синхронизации DD/DA  
частоты AG. На это устройство по-
ступает сигнал из блока SFG, который 
формирует прямоугольные импульсы 
частотой 50 Гц, необходимые для 
управления электромагнитной муфтой 
скольжения.

Выходное напряжение ветрогене-
ратора А, В, С поступает на зарядное 
устройство DA1/DA2. Это устройство 
преобразует переменное напряжение 
AG в постоянное, необходимое для 
заряда аккумуляторной батареи RB1. 
Величина этого напряжения соизмери-
ма с номинальным напряжением сол-
нечной батареи PC1. Таким образом, 
аккумуляторная батарея RB1 получает 
заряд от AG и солнечной батареи RB1. 
Диод VD1 защищает PC1 от внешнего 
воздействия DA1/DA2.

Низковольтные потребители энер-
гии Z1 подключаются непосредственно 
на выход аккумуляторной батареи RB1, 

Рис. 2. Развернутая схема  
коммутации обмоток многополюс-
ного асинхронного генератора
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Аннотация. Определено, что инфор-

матизация, будучи «сквозной» по своей 

природе, повышает связанность мировой 

экономики в целом и ее региональных и 

секторальных подсистем для развития экс-

порта продукции и услуг. Внедрение ин-

формационно-технологических платформ, 

созданных с использованием современных 

технологий информатизации, является 

драйвером развития экспортной деятель-

ности агропредприятий, а платформенная 

информатизация должна охватывать боль-

шинство экспортеров аграрной отрасли 

ближнего и дальнего зарубежья. 

Ключевые слова: агропромышлен-

ный комплекс, информатизация, экс-

портная деятельность, аграрные предпри-

ятия, информационно-технологическая 

платформа. 

Постановка проблемы
Изменение условий информати-

зации (развитие информационного 
пространства, рост масштабов и 
скорости распространения инфор-
мационных потоков, повышение 
мобильности, в том числе цифрови-
зации, увеличение финансирования 
и интереса к человеческим ресурсам) 
способствует развитию экспортной 
деятельности аграрных предприятий 
в регионах. 

Информатизация является слож-
ным, комплексным явлением, пред-
ставляющим собой широкий спектр 
деятельности от оцифровки инфор-
мации до создания компьютерных 
программ и развития сети Интернет. 
Технологии информатизации, буду-
чи «сквозными» по своей природе, 
повышают связанность мировой 
экономики в целом и ее региональ-
ных и секторальных подсистем для 
развития экспорта продукции и услуг. 

Огромный скачок в информати-
зации мировой экономики за по-
следнее десятилетие, известный как 
четвертая промышленная революция, 
фундаментально изменил игровое 
поле для бизнеса, использующе-
го информационные технологии в 
экспорте, и повлиял на развитие 
экспортной деятельности предпри-
ятий аграрного сектора России. Это 
связано с особенностью технологий 
информатизации, которые не учиты-
вают различия языкового контента 
и используют универсальные для 
всех пользователей методы сбора, 
хранения, обработки и передачи 
информации, что обеспечивает воз-
можность экспортерам из любой 
страны успешно взаимодействовать 
и конкурировать на внешних рынках. 
В глобальном масштабе ускоряется 
процесс информатизации экспорт-
ной деятельности на уровне пред-
приятий [1]. 

В мировой экономике одним из 
приоритетов является создание 
единого информационного поля, где 
национальные рынки будут консоли-
дироваться в единое информацион-
ное пространство и информатизация 
будет способствовать глобальной 
конкурентоспособности экономики 
и развитию экспорта.

По данным Всемирного банка, в 
последние годы, в том числе благо-
даря развитию аграрного экспорта 
в зарубежных странах, наблюдается 

стремительная информатизация 
мировой экономики на всех уровнях. 
Это является результатом инженер-
ных изменений, происходящих в по-
следние годы в мировой экономике 
[2]. Применительно к аграрному 
экспорту информатизацию можно 
определить как комплексный про-
цесс объединения в одну взаимос-
вязанную совокупность аппаратных 
и программных средств, коммуника-
ционных технологий и сложных мас-
сивов данных, направленных на обе-
спечение экспортной деятельности 
на различных уровнях (индивидуаль-
ный, региональный, национальный, 
международный), формирующихся в 
единое информационное простран-
ство на соответствующем уровне и 
объединяющих в информационный 
комплекс информацию всех уровней. 

За 15 лет, прошедших с выхода 
ISO 9001:2000, в мире наблюдается 
стремительная информатизация 
экспортной деятельности [1]. По 
данным Всемирного банка, этот про-
цесс был зафиксирован в последние 
годы в большинстве зарубежных 
стран, на долю которых приходится 
70% мирового ВВП. В связи с этим  
в 2022 г. практически во всех субъ-
ектах Российской Федерации раз-
работаны и утверждены стратегии 
информатизации ключевых отраслей 
экономики, государственного управ-
ления и экспортной деятельности, а 
рядом исследователей были пред-
приняты попытки проанализировать 
влияние информатизации на разви-
тие аграрного экспорта, что весьма 
актуально и своевременно. 

За последние годы вступил в силу 
ряд законодательных актов, где раз-
витие информатизации российского 
экспорта обозначено как приоритет-
ная задача. И в этой связи местным 
властям рекомендовано разработать 
планы информатизации отечествен-
ной экономики и развития экспорта. 

УДК 332.021.8                                                                                                              DOI: 10.33267/2072-9642-2023-12-42-46

Информатизация как драйвер развития 
аграрного экспорта в России



Техника и оборудование для села № 12 2023
43

АГРАРНАЯ ЭКОНОМИКА

Например, в Калужской области раз-
работаны и реализуются проекты по 
информатизации: «Информационная 
инфраструктура» и «Информацион-
ное государственное управление»,  
в которых информатизация экс-
портной деятельности приобретает 
первостепенное значение [3]. Это 
связано с тем, что уровень информа-
тизации предприятий в этом регионе 
сравнительно невысок – 37%. 

По данным Росстата, в агропро-
мышленном комплексе к «полностью 
информатизированным» относят 
19% предприятий, 46 – находятся в 
«переходной» стадии, а 39% – еще 
не приступили к «информатизации». 
К «полностью информатизирован-
ным» предприятиям АПК относятся 
крупные интегрированные фор-
мирования, такие как «Мираторг», 
«Русагро», «Агро-Белогорье», «Объ-
единенные кондитеры» и др. Что 
касается экспортной деятельности, 
то, по оценкам экспертов, степень 
информатизации этих процессов на 
уровне предприятия не превышает 
15% [4]. 

Цель исследования – разработ-
ка и обоснование предложений по со-
вершенствованию информатизации 
экспортной деятельности аграрных 
предприятий в регионах России. 

Материалы  
и методы исследования
При проведении исследований 

использована библиотечная инфор-
мация, информация с сайта Мин-
сельхоза России и других сайтов 
министерств субъектов Российской 
Федерации, научных и образователь-
ных учреждений, других российских 
сельхозтоваропроизводителей, где 
представлены результаты и сведения 
применения информационных техно-
логий в АПК. 

Исследования проводились с 
использованием аналитического, 
сравнительного и информационно-
логического методов анализа исход-
ной информации.

Результаты исследования  
и обсуждение 
В настоящее время вклад инфор-

матизации в отечественную экономи-

ку составляет 3,1% по отношению к 
ВВП (более 3700 млрд руб. в 2022 г.), 
при этом около 1,5% приходится на 
отрасль информационных технологий 
и оказание других информационных 
услуг, 1 – на деятельность в сфере 
телекоммуникаций, 0,6% – на про-
изводство информационно-комму-
никационных технологий. Мировыми 
лидерами по удельному весу сектора 
информационно-коммуникационных 
технологий в валовой добавленной 
стоимости являются Эстония (7,4%), 
Болгария (7,3%) и Швейцария (7,3%), 
Россия занимает только 28 место по 
данному показателю среди стран 
мира. 

По динамике валовой добавлен-
ной стоимости российский сектор 
информационно-коммуникационных 
технологий также отстает от других 
стран мира – в 2022 г. темп роста сек-
тора составил 111% по отношению к 
2015 г., в то время как темпы роста 
некоторых стран достигли 120% 
(Румыния – 122%, Кипр – 121, Эсто-
ния – 120%). Таким образом, одной 
из проблем информатизации рос-
сийской экономики можно считать 
весьма скромный вклад сектора по 
сравнению с другими странами. При 
этом в последние годы наблюдаются 
высокие темпы роста информатиза-
ции российской экономики: 5,7% –  
в 2019 г., 6,9% – в 2020 г., а в 2022 г. 
добавленная стоимость ИКТ-сектора 
увеличилась на рекордные 10,8%  
(в сопоставимых ценах) по сравнению 
с 2020 г. 

ИКТ-сектор превосходил большин-
ство видов экономической деятель-

ности по темпам роста, и в настоящее 
время его вклад в экономику уже 
близок к вкладу (а по данным ИСИЭЗ 
уже превосходит)  металлургического 
производства (3,8% ВВП – в 2022 г.), 
образования (3,78%) и деятельности в 
области здравоохранения и социаль-
ных услуг (3,75% – в 2022 г.). 

Занятость в сфере информаци-
онно-коммуникационных технологий 
в России значительно меньше, чем 
в странах-лидерах по уровню раз-
вития информатизации. По данным 
Евростата, в 2022 г. в странах ЕС в 
секторе ИКТ было занято 8,4 млн 
специалистов, что составляет 4,3% в 
общей численности занятых. Больше 
всего специалистов работает в Гер-
мании (1,9 млн, 23,1% в общем числе 
занятых в секторе ИКТ в странах ЕС), 
Франции (1,2 млн, 14,5%) и Италии 
(0,8 млн, 9,8%), а по относительной 
доле занятых в ИКТ впереди Финлян-
дия (7,6% от общей численности) и 
Швеция (7,5%). Численность занятых 
в сфере информационно-коммуника-
ционных технологий в странах ЕС в 
период с 2011 по 2022 гг. увеличилась 
на 50,5%, что в 9 раз выше, чем рост 
общей занятости (5,5%) за тот же 
период (см. таблицу). Потенциаль-
ные возможности информатизации в 
экспортной деятельности к 2025 г., по 
прогнозным данным ряда исследова-
телей, составят около 35% от общего 
роста поступлений от экспорта [5].

Для экспортной деятельности 
аграрных предприятий существует 
ряд правил:

•• чем выше степень неопределен-
ности на внешних рынках, тем больше 

Показатели развития информатизации в России

Показатели 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г.

Валовая добавленная стоимость  
(к ВВП), % 

2,8 2,9 2,7 2,9 3,1

Численность занятых в развитии 
технологий информатизации, тыс. 

1245,2 1245,2 1191,3 1173,9 1240 

Удельный вес занятых в технологиях 
информатизации в общей числен-
ности занятого населения, % 

1,7 1,7 1,6 1,6 1,8 

Число организаций, тыс. - 119,5 120,8 116,5 107,9 

Уровень инновационной активности 
организаций по информатизации, % 

11 15,9 12,2 12,1 13,5 

Источник: составлено на основе «Индикаторы цифровой экономики», 2022;  
«Тенденции развития интернета», 2022.
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информации необходимо собрать и 
обработать для достижения заявлен-
ных целей; 

•• из-за большого количества ис-
точников информации, сложностей 
адаптации к особенностям внешних 
рынков, несовместимости и нена-
дежности источников и других при-
чин информатизация экспортной 
деятельности аграрных предприятий 
осложняется.

Как показывает практика, экс-
портная деятельность аграрных пред-
приятий представляет собой область 
получения информации из различных 
зарубежных источников, ее анализа 
и передачи специалистам для ис-
пользования, поэтому этот процесс 
требует повышения качества, ско-
рости передачи данных и обработки 
информации в соответствии с между-
народными стандартами. 

Основные инструменты инфор-
мационной поддержки экспортеров 

отражаются на бизнес-сайтах. Тесное 
взаимодействие всех экспортеров 
происходит в результате применения 
«business-to-business» (международ-
ные электронные биржи) и тендер-
ных площадок (e-procurement) и др. 
С помощью «business-to-consumer» 
осуществляется деятельность интер-
нет-магазинов, сервисных центров и 
агентств, обеспечивающих междуна-
родный обмен информацией и кон-
сультационные услуги [6]. 

Оперативное информационное 
обеспечение «потребитель-бизнес» 
осуществляется рекламными агент-
ствами, аналитическими центрами, 
справочными агентствами, интер-
нет-компаниями, информационными 
базами данных, а также междуна-
родными отраслевыми ассоциациями 
и профсоюзами. Информационное 
взаимодействие между зарубежными 
экспортерами и российскими про-
изводителями аграрной продукции 

происходит через информационную 
систему предприятия. Поэтому це-
лесообразно объединение их инфор-
мационных потоков в единую корпо-
ративную информационную систему 
(рис. 1). Таким образом, существенно 
возрастает роль корпоративной ин-
формационной системы в вопросах 
развития экспортной деятельности в 
части взаимодействия с зарубежными 
рынками через каналы поступления 
информации.

Как показывает практика, в еди-
ную информационную систему вклю-
чаются средства многомерного ана-
лиза данных и моделирование про-
цессов экспортной деятельности. 
Интегрируя информацию всех под-
разделений предприятия в единую 
информационную систему, каждый 
пользователь извлекает выгоду не 
только благодаря собственным дей-
ствиям, но и в результате работы 
коллег (рис. 2), что обеспечивает 
синергию информационных потоков и 
существенное увеличение количества 
информации на одного пользователя 
[7].

Предприятия отечественного АПК 
для решения задач комплексной ин-
форматизации экспортной деятель-
ности, прежде всего, используют 
корпоративные информационные 
системы и интерфейсные программы 
для системной интеграции и объеди-
нения с локальными пользователь-
скими площадками. Для повышения 
эффективности существующих ин-
формационных технологий и интегри-
рованных информационных систем 
целесообразно внедрить пакеты 
программного обеспечения инфор-
мационных систем предприятий и 
интегрированных пакетов различных 
зарубежных поставщиков. Эффектив-
ность информационных технологий 
напрямую зависит от того, смогут ли 
создаваемые ими продукты, техни-
ческие системы и структуры сэконо-
мить соответствующее количество 
труда, времени и ресурсов, а также 
все необходимые и ожидаемые по-
ложительные эффекты. 

Веским аргументом в пользу раз-
вития информатизации экспортной 
деятельности АПК является возмож-
ность снижения потерь продукции.  

Рис. 1. Место информационных технологий экспортной деятельности 
в единой информационной системе аграрного предприятия

Рис. 2. Технологии информатизации предприятий АПК 
и место в ней экспортной деятельности
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По данным Минсельхоза России, 
только при транспортировке экспорт-
ной продукции потери составляют 
около 40%, что очень важно с учетом 
мирового дефицита продовольствия 
и трансформации аграрного сектора 
в сторону экспортно-ориентирован-
ного развития и планов по удвоению 
объемов экспорта сельскохозяй-
ственной продукции к 2024 г. [8]. 

Некоторые технологии инфор-
матизации успешно внедряются в 
производство крупными агроком-
паниями, в том числе агропромыш-
ленным кластером «Нестле Рос-
сия» и «Зелеными линиями» на базе 
информационно-технологической 
платформы, которая объединяет ре-
сурсы, систематизирует и координи-
рует деятельность заинтересованных 
сторон, участвующих в экспортной 
деятельности (рис. 3).

Основная цель создания инфор-
мационно-технологической платфор-
мы предприятий АПК – повышение 
эффективности аграрного производ-
ства и экспортной деятельности за 
счет использования информационных 
технологий. Развитие информати-
зации на основе информационно-
технологической платформы влияет 
на процесс трансформации между-
народной конкурентоспособности 
отечественной продукции, с помо-
щью которой агробизнес стремится 
занять новые ниши на зарубежных 
рынках. 

Универсальность информати-
зации заключается в том, что тех-
нологии, влияющие на внутреннюю 
конкурентоспособность аграрных 
предприятий, воздействуют также на 
международную конкурентоспособ-
ность. Это устраняет один из основ-
ных барьеров для выхода аграрных 
компаний на зарубежные рынки, и 
поэтому предприятия участвуют в 
интенсивной международной экс-
пансии. Кроме того, продукция может 
быть адаптирована к потребностям 
отдельных потребителей, например, 
органическая и халяль, что создает 
новые возможности для конкуренции 
на зарубежных рынках.

К 2023 г. сектор информацион-
но-коммуникационных технологий 
Российской Федерации сформиро-

вался как динамично развивающийся 
сегмент экономики, а информатиза-
ция является основой и драйвером 
развития российской экономики. Это 
связано с быстрым появлением и 
распространением новых цифровых 
технологий, высоким уровнем не-
определённости в оценке потенциала 
разработки и освоения новых техноло-
гий и возможностей реализации нако-
пленного потенциала в существующих 
условиях инновационной среды. 

Происходящие изменения внеш-
ней геополитической среды под-
тверждают необходимость разви-
тия информатизации экспортной 
деятельности агропромышленного 
комплекса регионов России [9]. За-
интересованность государства в раз-
витии информатизации подчеркнута в 
законодательных актах и националь-
ных программах по информатизации 
экономики страны. 

Внедрение информационно-тех-
нологических платформ, созданных 
с использованием современных 
технологий информатизации, явля-
ется основой развития экспортной 
деятельности агропредприятий, и, 
безусловно, в будущем это должно 
охватывать большинство экспортеров 
ближнего и дальнего зарубежья [10]. 

Выводы
1. Изменение условий информа-

тизации, которая представляет со-
бой сложное комплексное явление, 

включающее в себя широкий спектр 
деятельности от оцифровки инфор-
мации до создания компьютерных 
программ и развития сети Интернет, 
способствует развитию экспортной 
деятельности аграрных предприятий 
в регионах. 

2. За последние годы, прошед-
шие с выхода ISO 9001:2000, в мире 
наблюдаются стремительная ин-
форматизация экспортной деятель-
ности. В России, во всех субъектах 
разработаны и утверждены стратегии 
информатизации ключевых отраслей 
экономики, государственного управ-
ления и экспортной деятельности, 
наблюдаются высокие темпы роста 
информатизации российской эконо-
мики: в 2019 г. – 5,7%, 2020 г. – 6,9%, 
а в 2022 г. добавленная стоимость 
ИКТ-сектора увеличилась на рекорд-
ные 10,8%.

Основные инструменты инфор-
мационной поддержки российских 
экспортеров отражаются на бизнес-
сайтах применением «business-to-
business» (международные электрон-
ные биржи) и тендерных площадок 
(e-procurement) и др. С помощью 
«business-to-consumer» осуществля-
ется деятельность интернет-магази-
нов, сервисных центров и агентств, 
обеспечивающих международный 
обмен информацией и консультаци-
онные услуги.

3. Основная цель создания ин-
формационно-технологической плат-

Рис. 3. Логическая модель функционирования цифровой платформы 
экспортной деятельности АПК
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формы российских предприятий  
АПК – повышение эффективности 
аграрного производства и экспорт-
ной деятельности за счет исполь-
зования информационных техно- 
логий. 
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(FGBNU “Rosinformagrotech”)

Summary. It has been established 

that informatization which is “end-to-end” 

in nature increases the connectivity of the 

world economy in general and its regional 

and sectoral subsystems. This is good for 

development of exports of products and 

services. The implementation of information 

technology platforms created with the use 

of modern informatization technologies is 

a driver for the development of export ac-

tivities of agricultural enterprises while the  

platform informatization should cover the 

majority of agricultural exporters from near 

and far abroad.
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informatization, export activities, agricul-
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