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Аннотация. Описываются результаты 

исследований по созданию и модерни-

зации сервисов фактографических баз 

данных по технике и оборудованию для 

сельскохозяйственного производства, 

а также использованию инновационных 

технологий для технического обслужива-

ния зарубежных сельскохозяйственных 

машин. 

Ключевые слова: электронный ресурс, 

база данных, зарубежные журналы, спра-

вочно-информационное обслуживание, 

ФНТП, ИРБИС. 

Постановка проблемы
Согласно Федеральной научно-

технической программе разви-
тия сельского хозяйства на 2017- 
2030 годы (ФНТП) развитие отрас-
ли невозможно без инновационных 
подходов, создания и внедрения в 
производство новых сортов расте-
ний, пород животных, инноваций в 
области сельскохозяйственной тех-
ники. Одним из основных критериев 
развития сельскохозяйственного 
производства является уровень тех-
нической оснащенности. Внедрение 
различных высокотехнологичных 
процессов и оборудования в произ-
водственные процессы сельского 
хозяйства способствует их развитию 
и усовершенствованию. Применение 
инновационной техники и оборудова-

ния, а также полная автоматизация 
технологических операций значи-
тельно повышают эффективность 
труда. В популяризации новых знаний 
о достижениях науки и передового 
опыта, которые позволяют оператив-
но и качественно принимать решения 
в сфере управления АПК и способ-
ствуют эффективному внедрению  
инноваций, важную роль играет на-
учно-информационное обеспечение 
[1]. 

Аналитический мониторинг инно-
вационного развития сельского хо-
зяйства с формированием открытых 
интерактивных отраслевых цифровых 
информационных ресурсов (баз 
данных) с информацией о создании 
и эффективном использовании за-
рубежных и отечественных инноваций 
является актуальной задачей. 

Цель исследований – разработка 
сервисов системы научно-инфор-
мационного обеспечения, позво-
ляющих усовершенствовать работу 
интерактивных баз данных о сель-
скохозяйственной технике и опыте 
ее эффективного использования по 
направлениям ФНТП. 

Материалы  
и методы исследования
Объектом исследований является 

научно-информационное обеспе-
чение  области инноваций в АПК, 
модернизация информационных 
сервисов автоматизированной би-
блиотечной системы (АБИС) «Ирбис»: 
статьи, опубликованные в ведущих 
журналах отрасли, информация с 
сайтов научных учреждений, занима-
ющихся исследованиями в области 
сельского хозяйства, образователь-
ных учреждений, подведомственных 
Минсельхозу России, ведущих про-

изводителей сельскохозяйственной 
техники, а также представленная на 
крупнейших сельскохозяйственных 
выставках.

При проведении исследований 
применялись методы информацион-
ного анализа и синтеза, экспертизы, 
информационно-аналитического 
мониторинга, обобщение и презента-
ция информации по инновационным 
трендам в сфере АПК и инженерно-
технической системе в сельском хо-
зяйстве; создание информационных 
сервисов для работы специализиро-
ванных баз. 

Результаты исследований  
и обсуждение
Анализ технического уровня и по-

требительских свойств имеющейся 
на рынке сельскохозяйственной 
техники является одной из самых 
актуальных задач, стоящих как перед 
сельхозтоваропроизводителями и 
производителями сельскохозяй-
ственной техники, так и перед ор-
ганами государственной власти, 
формирующими стратегию развития 
сельскохозяйственной и машино-
строительной отраслей. Развитие 
информационных технологий позво-
ляет использовать множество эффек-
тивных инструментов для решения 
этой задачи. Одним из необходимых 
условий для применения этих ин-
струментов является формирование 
структурированной интерактивной 
базы данных «Техника и оборудова-
ние для реализации подпрограмм 
Федеральной научно-технической 
программы развития сельского хо-
зяйства на 2017-2030 годы» (БД 
«Техника для ФНТП»). База данных 
представлена в открытом доступе на 
сайте ФГБНУ «Росинформагротех» 
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(http://www.rosinformagrotech.ru/ 
index.php?topic=bd& page=tfntp). 

Одна из задач эффективного ис-
пользования указанной БД состо-
ит в создании информационных 
сервисов, позволяющих проводить 
поиск по различным систематизи-
рованным полям описания сель-
хозмашин для сопоставительного 
анализа отечественной и зарубежной 
техники, что крайне необходимо для 
оптимизации сельскохозяйствен-
ного производства. Для создания 
и модернизации информационных 
сервисов использовались модули 
автоматизированной библиотечной 
системы (АБИС) «ИРБИС», на основе 
которой сформированы научные базы  
данных. 

Система полностью отвечает меж-
дународным требованиям и поддер-
живает все отечественные библио-
графические стандарты и форматы.  
В АБИС «ИРБИС» для удаленного 
представления информации исполь-
зуется программный модуль Web-
ИРБИС, который является платфор-
мой для реализации интернет-прило-
жений, в том числе фактографических 
научных баз данных. Все функции 
Web-ИРБИС доступны администрато-
ру для изменений: настройки поиско-
вых форм и атрибутов, добавление и 
удаление поисковых полей, включение 
рубрикаторов.

Для повышения эффективности 
использования БД выполнялась 
адаптация интерфейсов поиска и 
представления данных, формиро-
вались профильные рубрикаторы, 
унифицированный доступ к полнотек-
стовым документам – электронным 
публикациям, создавались пере-
ходы по гиперссылке на сторонний 
Интернет-ресурс, отчеты статистики 
посещения пользователями баз 
данных. С использованием сервисов 
Web-ИРБИС решена актуальная зада-
ча по представлению информации о 
посещаемости БД, которая позволяет 
формировать файл отчета статистики 
за определенный период, количество 
виртуальных обращений через IP-
адрес, а также фиксирует запросы 
пользователей и объемы скачанных 
электронных файлов документов. Как 
отдельная задача по повышению ка-

чества формируемых интерактивных 
ресурсов были подготовлены муль-
тимедийные файлы помощи пользо-
вателям для эффективной работы с 
поисковыми сервисами БД. 

Создана структура файла импорта 
данных в ПО «Web-Ирбис» для даль-
нейшего представления БД «Техника 
для ФНТП» в открытом доступе в 
информационно-коммуникационной 
среде Интернет. Определены новые 
рубрики, которые добавлены в ру-
брикаторы для поиска в БД «Техника 
для ФНТП». Расширена структура 
БД до 47 полей. Основными поис-
ковыми полями БД являются назва-
ние, марка, описание, техническая 
характеристика, изготовитель. Ос-
новой систематизации данных в БД 
служит рубрикатор, состоящий из 
разделов технологических опера-
ций агротехнологий и видов машин. 
Также значительно увеличивают 
информационные возможности БД 
«Техника для ФНТП» ссылки на сайт 
изготовителя с актуальными данными 
и на полнотекстовый файл с техни-
ческой документацией машины или 
оборудования. Модернизированы 
поисковые поля и сервисы выбора 
данных из БД «Техника для ФНТП».  
Использование созданных информа-
ционных сервисов фактографической 
интерактивной базы данных позволит 
пользователям удаленно проводить 
поиск и получать выборки по марке, 
виду машин и оборудования, фир-
ме-производителю, технологической 
операции, использовать полученные 
знания для эффективного использо-
вания в сельскохозяйственном про-
изводстве [2].

Сформирован массив гиперссы-
лок на сайты разработчиков и из-
готовителей машин и оборудования 
для механизации растениеводства и 
животноводства. Объем документов, 
введенных в 2024 г. в БД «Техника 
для ФНТП» по новому рубрикатору, 
систематизированному по видам 
машин и технологическим операци-
ям, составил более 390 ед. В базе 
данных насчитывается 1371 документ  
(табл. 1). 

В настоящее время для модер-
низации БД «Техника для ФНТП» 
в учреждении проводятся работы 

по использованию программного 
обеспечения, позволяющего анали-
зировать слабоструктурированные 
данные из технической характери-
стики машины, используя функции 
систематизации и сравнения данных. 
В 2025 г. планируется разработка ме-
тодологии автоматизации сбора дан-
ных в сети «Интернет», информации 
о функциональных характеристиках 
сельскохозяйственной техники, ма-
шин и оборудования для сельского 
хозяйства. 

Анализ массива систематизирован-
ной информации, представленной в 
актуализированной БД, позволяет 
определить вектор развития техни-
ческих достижений в сфере механи-
зации сельского хозяйства, выявить 
узкие места для дальнейшего рас-
ширения номенклатуры специали-
зированных сельскохозяйственных 
машин и оборудования. БД должна 
помочь специалистам при выборе 
необходимой техники для выявления 
конкретных машин по регионам, фе-
деральным округам, по конкретным 
производителям. Формирование ин-
терактивной среды о сельхозтехнике 
повысит эффективность распростра-
нения новых знаний специалистам 
АПК, улучшит научно-информацион-
ное обеспечение отрасли.

ФГБНУ «Росинформагротех» явля-
ется подписчиком наиболее важных 
зарубежных журналов сельскохо-
зяйственной тематики, освещающих 
широкий спектр вопросов и решений 
в области механизации сельского 
хозяйства. Для эффективного мони-
торинга и оперативного просмотра 
массива статей и выборок по узким 
направлениям (картофелеубороч-
ный комбайн, сеялка, культиватор и 
т.д.; инновационный метод, термин 
и т.д.), конкретным фирмам-изго-
товителям техники и оборудования 
была разработана фактографиче-
ская БД «Зарубежные инновации по 
механизации сельского хозяйства» 
(http://www.rosinformagrotech.ru/index. 
php?topic=bd&page=journ). Данная 
БД является единственным в России 
информационным ресурсом, структу-
рирующим массив статей зарубежных 
периодических изданий в сфере меха-
низации сельского хозяйства.
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При разработке БД предложены 
авторские алгоритмы предоставле-
ния удаленного доступа к файлам 
зарубежных публикаций. Разрабо-
таны интерфейсы поисковых серви-
сов, которые позволяют проводить 
сложный поиск, структурировать и 
анализировать весь массив данных 
по определенному производителю 
техники, ключевым словам, виду 
сельскохозяйственных операций. 
Разработаны структуры формата 
экспорта данных для модуля «Web-
ИРБИС» с возможностью переиндек-
сации полей и формирования специ-
ализированных рубрикаторов [3, 4]. 
Выполнены работы по аналитико-
синтетической обработке публикаций 
зарубежных периодических изданий 
по инженерно-техническому направ-
лению; перевод аннотаций. В 2024 г. 
подготовлено более 400 рефератов 
публикаций и 300 файлов полнотек-
стовых статей  (табл. 2).

Анализ публикаций БД «Зарубеж-
ный опыт по механизации сельского 
хозяйства» показал, что в ней со-
держится более 1500 документов 
о результатах испытаний машин и 
оборудования. Публикации по ис-
пытаниям тракторов составляют 65% 
общего количества публикаций, что 
показывает актуальность разработок 
новых тракторов для сельскохозяй-
ственного производства.

В 2023-2024 гг. разработан и мо-
дернизирован сервис представления 
полнотекстовых документов – публи-
каций из журналов. С использова-
нием данного сервиса в БД введено  
1439 тыс. полнотекстовых публика-
ций журнала «Profi Magazin» за 2015- 
2019 гг., что позволило значительно 
улучшить информационное обеспече-
ние в области эффективности эксплу-
атации и технического обслуживания 
высокопроизводительной зарубежной 
сельхозтехники и оборудования. Гра-
мотная эксплуатация техники позво-
ляет сократить затраты на ее ремонт 
при замене узлов и агрегатов, что осо-
бенно актуально в условиях санкций 
на поставку запасных частей (табл. 3).

Использование данной БД науч-
ными и образовательными учреж-
дениями позволит делать анализ/
обобщение и эффективно исполь-

Таблица 1. Количественные показатели представленных документов 
в ФБД «Техника и оборудование для ФНТП» 

Тематика статей
Число 

документов

ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ПОСЕВНЫХ РАБОТ 222

Сеялки 167

Посевные комплексы 34

Посадочные машины 21

МАШИНЫ ДЛЯ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ 307

Плуги 61

Бороны 102

Культиваторы 97

Комбинированные агрегаты 18

Прочие машины для обработки почвы 33

ВНЕСЕНИЕ УДОБРЕНИЙ И ЗАЩИТА РАСТЕНИЙ 253

ВОЗДЕЛЫВАНИЕ, УБОРКА И ПОСЛЕУБОРОЧНАЯ ОБРАБОТКА 
ЗЕРНОВЫХ, ОВОЩНЫХ, МАСЛИЧНЫХ, КУКУРУЗЫ 

213

Жатки, зерноуборочные комбайны и приспособления к ним 194

Машины для послеуборочной обработки/хранения зерна/семян 19

ВОЗДЕЛЫВАНИЕ, УБОРКА И ПОСЛЕУБОРОЧНАЯ ОБРАБОТКА 
ТЕХНИЧЕСКИХ КУЛЬТУР 

66

Возделывание и обработка льна 58

Переработка трав и ботвы 8

ВОЗДЕЛЫВАНИЕ, УБОРКА И ПОСЛЕУБОРОЧНАЯ ОБРАБОТКА 
КАРТОФЕЛЯ, ОВОЩЕЙ И БАХЧЕВЫХ 

54

Картофелеуборочные машины 35

Овощные сеялки и рассадопосадочные машины 19

СЕЛЕКЦИЯ, СОРТОИСПЫТАНИЕ И ПЕРВИЧНОЕ СЕМЕНОВОДСТВО 25

ПРИБОРЫ ДЛЯ ИСПЫТАНИЯ С.-Х. ТЕХНИКИ 47

МАШИНЫ И ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ПТИЦЕВОДСТВА 43

Комплекты для содержания родительского стада 13

Комплекты для содержания молодняка 16

Прочее оборудование 4

Поение птицы 10

ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ КРС МЯСНЫХ ПОРОД 101

Содержание крупного рогатого скота 4

Приготовление и раздача кормов 53

Поение скота 2

Удаление и переработка навоза 8

Оборудование для санитарно-ветеринарных мероприятий 2

Вспомогательное оборудование 27

Оборудование для транспортировки животных 5

ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ВОДОСНАБЖЕНИЯ/ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 40

ИТОГО 1371

Таблица 2. Количественные данные по наиболее значимым  
производителям сельскохозяйственной техники и оборудования 

Производитель Страна Число публикаций

John Deere США 924

Claas Германия 751

New Holland США 713

Fendt Германия 534

Case IH США 479

Amazone Германия 337

Krone Германия 340

Valtra Финляндия 228

JCB Великобритания 226
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зовать зарубежные инновационные 
разработки и опыт их внедрения в 
сельскохозяйственное производство. 

Размещение в открытой сети «Ин-
тернет» цифровых информационных 
ресурсов с аналитической поддерж-
кой инновационной деятельности 
позволяет эффективно представ-
лять пользователям достоверные и 
целостные данные по инновационной 
технике и оборудованию. Внедрение 
современных сервисов и использова-
ние электронных ресурсов дает воз-
можность эффективно решать задачи 
информационного обслуживания 
отрасли и реализовывать новые его 
формы, повышающие качество и опе-
ративность доведения необходимой 
информации до специалистов АПК. 

Работа, которая непрерывно ве-
дется в ФГБНУ «Росинформагротех» 

с упором на совершенствование 
технологий и алгоритмов автомати-
зированного сбора, способствует 
эффективному использованию инте-
рактивных баз данных, расширению 
функций доведения знаний до специ-
алистов АПК с использованием он-
лайн-доступа к цифровым ресурсам 
учреждения. Функционирует эффек-
тивная система научно-информаци-
онного и аналитического обеспече-
ния инновационного развития АПК, 
предусматривающая сбор, анализ, 
обобщение, систематизацию, хране-
ние, передачу, обеспечение доступа 
к научно-технической информации 
по актуальным проблемам сельского 
хозяйства. 

Выводы
1. Созданы и модернизированы  

поисковые поля и сервисы для акту-
ализации открытого интерактивного 
отраслевого информационного ре-
сурса базы данных «Техника и обо-
рудование для реализации подпро-
грамм федеральной научно-техниче-
ской программы развития сельского 
хозяйства на 2017-2030 годы». 

2. В ходе исследования создана 
структура файла импорта данных с 
использованием ПО «Web-Ирбис» 
для дальнейшего представления  
БД «Техника для ФНТП» в открытом 
доступе.  В рубрикаторы для поиска 
определены новые рубрики (название, 
марка, описание, техническая харак-
теристика, изготовитель), расширена 
структура базы данных до 47 полей. 

3. База данных позволяет специ-
алистам АПК проводить мониторинг/
сравнение/обобщение необходимой 
информации, используя данные о 
технических характеристиках машин 
и оборудования, ссылки на полно-
текстовую документацию об ее ис-
пользовании и мультимедийные 
файлы (видео), показывающие ра-
боту техники в реальных условиях, а 
также информацию об изготовителе 
техники и дилерской компании. 
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for the maintenance of foreign agricultural 

machinery.

Key words: electronic resource, data-

base, foreign magazines, reference and 

information services, FSTP, IRBIS.

Таблица 3. Объем  
документов из зарубежных  
периодических изданий,  
введенных в БД и представленных  
в открытом доступе

Название  
периодического  

издания
Страна Итого

PROFI MAGAZIN Германия 3170

Schweizer Landtechnik Швейцария 1998

Power Farming Австралия 1556

Lohnunternehmen Германия 1295

TOP AGRAR Австралия 1244

DLZ agrarmagazin Германия 1124

PROFI. TRACTORS 
AND FARM 
MACHINERY 

Австралия 963

AGRAR TECHNIK Германия 897

PROFI  
INTERNATIONAL 

Велико- 
британия

601

Farm Machinery 
Journal 

Австралия 584

Farm Equipment Велико- 
британия

583

FARMERS WEEKLY Велико- 
британия

545

DLZ Германия 515

Lebensmitteltechnik Германия 2160

Landtechnik Германия 403

LAND AND FORST Германия 246

AGRAR TECHNIK 
BUSINESS 

Германия 223

IMPLEMENT  
AND TRACTOR 

CIIIA 213

Итого 19120
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F 1300 от Ростсельмаш: 
простой, технологичный, эффективный 

Кормоуборочный комбайн F 1300 – сбалансированное сочетание простых 
конструкционных решений и передовых разработок кормозаготовительной 
техники. Каким агропредприятиям подойдут такие машины и почему?

Потребность назрела 

Животноводческим комплексам, имеющим отно-
сительно небольшие объемы заготовки собственных 
кормов, сложно обеспечить сезонную загрузку высоко-
производительных кормоуборочных комбайнов (таких, 
например, как самоходные машины Ростсельмаш серии 
F  2000). Это будет экономически нецелесообразно, 
и машина просто не окупит вложения. Но и жертвовать 
качеством кормов, используя прицепную технику, они уже  
не готовы. 

Для агропредприятий, заготавливающих порядка  
12 тыс. т кормов в сезон и стремящихся вывести про-
цесс кормозаготовки на новый уровень качества и 
оперативности, специально разработан самоходный 
кормоуборочный комбайн F 1300, младший в линейке 
кормоуборочных комбайнов Ростсельмаш тысячной  
серии. 

Максимальная производительность такого комбайна 
на  заготовке кукурузного силоса – 120  т/ч. При этом 
он оптимально сочетает передовые технологические 
продукты современной кормозаготовки более мощ- 
ных представителей семейства кормоуборочных комбай-
нов Ростсельмаш и простые конструктивные решения.

Понятная механика

О простоте конструкции говорят механические приво-
ды основных рабочих органов, что значительно упроща-
ет обслуживание машины, кинематика работы понятна 
большинству механизаторов и максимально энергоэф-
фективна.

Так, привод измельчающего барабана и ускорителя 
массы осуществляется напрямую с вала двигателя через 
муфту включения главного привода, что экономит до 10% 
энергии, а редуктор вальцов приводится в движение ре-
менной передачей с вала измельчающего барабана. Это 
простое решение позволяет синхронизировать скорость 
вальцов и барабана и поддерживать постоянную длину 
резки при любых нагрузках.

У питающего аппарата машины привод также механиче-
ский, а сам питающий аппарат состоит из четырех валь-
цов и по умолчанию снабжен камне- и металлодетекто-
ром. Для изменения длины резки предусмотрена коробка  
передач, с помощью которой задаются четыре скорости 
вращения вальцов питателя. В базовом оснащении мож-
но настроить одну из четырех длин резки: 6/11/15/26 мм  
с полным комплектом ножей или 12/22/30/52 мм –  
с половинным. 
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Технологичные решения

Измельчающий аппарат специально разработан 
для комбайнов F 1300. Он обеспечивает высокую (бо- 
лее 85%) равномерность длины резки, вращается с ча-
стотой 1200 мин-1 и оснащается 32 ножами, расположен-
ными шевроном в четыре ряда. Также возможна работа 
с половинным комплектом ножей для увеличения длины 
резки. Контроль заточки ножей осуществляется пультом 
управления из кабины. Зазор днища измельчающего 
аппарата регулируется синхронно с зазором противо-
режущего бруса.

В  качестве силовой установки используется про-
веренный и хорошо зарекомендовавший себя 8-ци-
линдровый турбированный дизельный двигатель  
ЯМЗ-238ДЕ2 номинальной мощностью 330 л.с. Широкое 
применение таких двигателей и их модификаций упроща-
ет обслуживание мотора, а поперечное расположение в 
комбайне F 1300 обеспечивает оптимальное распределе-
ние веса и передачу крутящего момента (максимальный 
крутящий момент составляет 1274 Н⋅м).

Система подачи консервантов позволяет вносить их в 
разбавленном виде от 30 л до 420 л/ч. Внесение осущест-
вляется в ускоритель массы для лучшего перемешивания. 
Можно также вывести форсунку на вальцы питателя для 
промывки тракта водой во время уборки культур, которые 
налипают на его поверхность. 

Вместимость рабочей емкости для хранения разбав-
ленного раствора составляет 390 л. Опционально до-
ступна установка системы внесения концентрированных 
консервантов (с баком на 20 л) в диапазоне 0,8-6 л/ч.

Что касается адаптеров, то F1300 рассчитан на работу 
с жаткой шириной захвата 5 м для уборки трав, подбор-
щиками (3 и 4 м), а также жаткой для уборки кукурузы 
на 6 рядков (4,5 м). 

Копирование рельефа поля жаткой в  вертикальной 
плоскости происходит с помощью гидроаккумуляторов 
с ходом до 250 мм, в горизонтальном положении – благо-
даря подпружиненной качающейся рамке питателя. 

Придать массе скорость для выброса в кузов транс-
портного средства помогает ротор-ускоритель ∅ 540 мм, 
который вращается с частотой 2400 мин-1.

Кабина Comfort Cab оснащается всем необходимым 
для комфорта оператора – системой кондиционирования, 
отопления, холодильным отсеком и т.д., а также комплек-
туется информационно-голосовым помощником Adviser II 
и имеет платформу агроменеджмента РСМ Агротроник 
в базовой комплектации.

Дооснащение и обслуживание

При необходимости комбайн может быть оснащен си-
стемой видеонаблюдения за наполнением транспортного 
средства с камерой на силосопроводе, а также видеокон-
тролем заднего хода с камерой на заднем капоте. Изо-
бражение с камер выводится на отдельно установленный 

монитор. Также опционально предлагается оборудование 
машины комплектом ножей для кукурузы, удлинителем 
силосопровода и др. 

Доизмельчитель (корнкрекер) также доступен оп-
ционально и представлен двумя вальцами ∅ 190  мм  
с пилообразными зубьями и разницей скоростей вра-
щения 20%. Он имеет слайдерную конструкцию ввода 
и не требует демонтажа при переходе на уборку трав 
(травяная проставка движется по специальным направ-
ляющим с помощью гидропривода). Смена оборудования 
занимает всего несколько минут и осуществляется в 
полуавтоматическом режиме.

Конструкторы Ростсельмаш уделили особое внимание 
удобству обслуживания машины, обеспечив свободный 
доступ к основным узлам и механизмам. Например,  
у измельчающего барабана в питающем аппарате предус-
мотрена возможность его открытия «калиткой». Большая 
часть точек смазки комбайна выведена в единый блок, 
доступны централизованная система смазки и фирмен-
ный «пакет» для облегчения ежесменного технического 
обслуживания всей техники Ростсельмаш – пневмати-
ческая система, состоящая из компрессора и ресивера 
на 100 л, плюс пневмовыводы для присоединения про-
дувочного пистолета. 

По балансу качеств комбайн Ростсельмаш F 1300 – оп-
тимальное решение для средних и малых предприятий, 
имеющих сезонную заготовку около 12000 т в год. При 
максимально простой конструкции машина сочетает в 
себе технологические решения, не уступающие более 
мощным кормоуборочным комбайнам топ-серий, а также 
обладает самой богатой базовой комплектацией в своем 
классе и набором опционального дооснащения под кон-
кретную задачу.
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Аннотация. Представлены результаты 

анализа методов и средств бесконтактно-

го измерения основных биометрических 

параметров сельскохозяйственных рас-

тений. По результатам исследования раз-

работан и представлен метод измерения 

параметров растений с использованием 

аппаратуры для цифровой видеофиксации 

изображения.

Ключевые слова: биометрические по-

казатели, линейные размеры, ПК, оциф-

рованное изображение.

Постановка проблемы
Для достижения сельхозтоваропро-

изводителями высоких и качествен-
ных урожаев сельскохозяйственных 
культур в нашей стране непрерывно 
продолжаются разработка и совер-
шенствование прогрессивных техно-
логий выращивания растений с уче-
том их биологических особенностей. 
Разработка новых агротехнологий не-
избежно влечет за собой разработку 
и внедрение сельскохозяйственных 
машин и орудий, конструкция и тех-
нологический процесс работы кото-
рых также учитывают биологические 
особенности сельхозкультур. Для 
оценки эффективности нововведений 
в агротехнику возделывания должны 
проводится измерения биометриче-
ских показателей растений в период 
вегетации и количественные измере-
ния полученной урожайности.

Для контроля качества развития, 
роста и физиологии растений в це-
лом используется ряд количествен-

ных характеристик (показателей), 
которые могут определяться как 
методом простого измерения, так 
и более сложного, с применением 
современных технологий. Все био-
метрические показатели по способу 
измерения можно условно разделить 
на две группы: без нарушения веге-
тации и целостности растения и с их 
нарушением. В первую группу входят 
такие показатели, как высота рас-
тения, диаметр стебля, количество 
листьев, количество цветков и се-
мян, фотосинтетическая активность.  
Ко второй группе можно отнести пло-
щадь листа, массу сухого вещества, 
содержание воды, длину корней, их 
плотность. 

Определение количественных зна-
чений всех показателей производится 
в основном при проведении селек-
ционных работ в растениеводстве  
или при испытаниях новых агротехно-
логий [1]. При производстве продук-
ции растениеводства требуется изме-
рение только нескольких параметров 
без повреждения растений и только 
в определенные сроки вегетации  
с целью оценки качества их развития 
или прогнозирования урожайно- 
сти. 

Долгое время все измерения, свя-
занные с определением линейных 
размеров растений, проводились 
простыми измерительными сред-
ствами с занесением полученных 
значений на бумажный носитель. 
Следует отметить, что если требо-
валось зафиксировать несколько па-
раметров растения, то трудоемкость 
процесса измерения повышалась. 
С развитием технологий и средств 
измерения процесс получения зна-
чений параметров растений стал 
значительно упрощаться благодаря 
применению фотодатчиков, оптиче-
ских систем, ультразвуковых датчиков. 

Однако процесс сохранения получен-
ных результатов измерения оставал-
ся прежним. Цифровые технологии 
позволили создать новые методы и 
оборудование для проведения бес-
контактного измерения с требуемой 
точностью, а развитие микроэлектро-
ники – обработать и сохранить резуль-
таты проведенных измерений. Совре-
менные требования к измерительным 
системам предполагают получение 
комплекса параметров растения при 
однократном измерении с последу-
ющим сохранением результатов для 
прослеживания динамики роста и 
развития растения [2].

Цель исследования – разработка 
метода определения биометрических 
показателей сельскохозяйственных 
культур, позволяющего при одно-
кратном проведении процесса из-
мерения определять несколько коли-
чественных и линейных параметров 
растений.

Материалы  
и методы исследования
В ходе проведения исследования 

были рассмотрены основные методы 
и средства измерения биометри-
ческих параметров растений, осно-
ванных на бесконтактных принципах 
определения величины измеряемого 
параметра. На современном эта-
пе развития техники и технологий 
для этих целей используются слож-
ные оптические и ультразвуковые 
измерительные системы, а также 
аппаратура для фото- и видеофик-
сации с последующей обработкой 
изображений на ПК с применением 
специального программного обеспе-
чения. На основании проведенного 
анализа был разработан метод изме-
рения линейных размеров растений  
с использованием аппаратуры циф-
ровой видеофиксации, позволяющий 

УДК 004.9:633/635:581.14                                                                                          DOI: 10.33267/2072-9642-2024-12-8-11

Методы определения  
биометрических показателей растений 
бесконтактным способом
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в процессе одного измерения опре-
делить несколько биометрических 
параметров.

Результаты исследований  
и обсуждение
Исследование данных из открытых 

источников, а также проведенные па-
тентные исследования показали, что 
все методики и системы измерения 
и мониторинга можно разделить на 
две группы. Первая – сбор фото- и 
видеоматериалов, передача их в ин-
формационную систему и обработка 
с помощью программных графических 
или адаптивных алгоритмов. При этом 
в качестве сборщика фотоматериалов 
могут выступать квадрокоптер, сель-
хозмашина, трактор или специальное 
техническое средство и даже робот 
или просто подвешенная камера. 
Вторая группа – устройства для непо-
средственного измерения с помощью 
оптических датчиков. Такая оценка 
может выполняться как в качестве из-
мерения, так и в процессе мониторин-
га роста и развития растений.

Рассмотренные измерительные си-
стемы на основе оптических датчиков 
(рис. 1) имеют сложную арочную кон-
структивную схему, обусловленную 
необходимостью помещения расте-
ния или его части между источником 
и приемником оптического сигнала.

После прохождения растения между 
датчиками (рис. 2) создаются элек-
трические импульсы, интерпретация 
которых в специальных преобразо-
вателях ведет к получению реальных 
значений измеряемых параметров. 

Полученные таким методом изме-
рения обладают хорошей точностью, 
а сам метод – высокой достоверно-
стью полученных результатов. Зна-
чения биометрических показателей, 
полученные в результате измерения, 
в виде цифровых данных могут быть 
сохранены в памяти ПК или на циф-
ровых носителях. Из недостатков 
измерительных систем, основанных 
на применении оптических датчиков, 
следует отметить громоздкость кон-
струкции и связанную с этим трудо-
емкость подготовки к измерению и 
настройки измерительного оборудо-
вания. Отдельно следует упомянуть 
воздействие погодных факторов на 

называемому «световому шуму», что 
в значительной мере влияло на точ-
ность проводимых измерений [3]. 
Также на процесс измерения значи-
тельное влияние оказывает скорость 
ветра, воздействующего на растение. 
Для каждой измерительной системы 
установлено допустимое значение 
скорости ветра, превышение которой 
сделает измерение невозможным.

Анализ метода измерения пара-
метров растений, основанного на 
использовании оптических фотоэлек-
трических датчиков в измерительных 
системах, показал, что наиболее эф-
фективно применять такие системы 
в лабораторных условиях для полу-
чения мгновенных точных значений 
измеряемых параметров. Примене-
ние таких измерительных систем в 
полевых условиях сопряжено с рядом 
ограничивающих факторов, учитывая 
которые, разработчики измери-
тельного оборудования видят мало 
перспектив дальнейшего создания и 
применения таких систем.

Большую независимость в работе 
от солнечного света и ветра пока-
зывают измерительные системы, 
принцип действия которых основан 
на применении ультразвуковых дат-
чиков рис. 3. Однако качество работы 
самих ультразвуковых датчиков за-
висит от температуры воздуха, его 
влажности и атмосферного давления 
[4]. Процесс измерения в таких си-
стемах заключается в анализе интер-
претированных данных, полученных 
путем улавливания отраженных от 
измеряемого объекта ультразвуковых 
волн, испущенных ранее источником 
высокочастотных звуковых импульсов 
и преобразованных процессором 
датчика (рис. 4). 

Созданный в результате обработки 
отраженных микроимпульсов циф-
ровой контур растения подвергается 
обработке с использованием специ-
ального программного обеспечения 
с целью получения данных о размерах 
растения. Учитывая изложенное, сле-
дует отметить, что измерительные 
системы, работающие с использо-
ванием ультразвука, позволяют с 
достаточной точностью измерять 
только линейные параметры сель-
скохозяйственных растений [5].  

Рис. 1. Внешний вид оптического 
датчика

Рис. 2. Схема измерения пара-
метров растения с применением 
оптических датчиков:  
1 – направляющая; 2 – каретка;  
3 – оптический датчик

Рис. 3. Внешний вид 
ультразвукового 
датчика

процесс измерения и на возможность 
его проведения в целом. Избыток 
солнечного света для оптических 
систем измерения всегда являлся 
негативным фактором, приводившим 
к возникновению засветки или к так 
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Также к недостаткам метода следу-
ет отнести сложности, связанные 
с определением биометрических 
параметров отдельного растения, 
находящегося в массиве аналогичных 
растений, поэтому наиболее приме-
нительны измерительные системы, 
работающие с использованием уль-
тразвуковых датчиков в лаборатор-
ных условиях.

Развитие цифровых технологий, их 
удешевление и возможность широко-
го применения создают предпосылки 
для развития и совершенствования 
измерительных систем, основанных 
на методах фото- и видеофиксации 
изображения с последующей его 
обработкой на ПК с применением 
специализированного программного 
обеспечения. Внедряемые в раз-
личных отраслях и технологических 
процессах цифровые технологии 
значительно расширяют возможности 
взаимодействия компьютерной тех-
ники с различными исполнительными 
механизмами. Для разработки изме-
рительных систем наиболее важной 
является возможность получения изо-
бражения исполнительным механиз-
мом (фотоаппаратом) и его обработки 
с использованием компьютерной 
техники. Данное взаимодействие в 
современных условиях стало наибо-
лее приоритетным в сфере развития 
систем измерения многих параметров 
различных объектов, в том числе сель-
скохозяйственных растений [6].

Рассмотренные в процессе иссле-
дования измерительные системы, 

Рис. 4. Схема измерения параметров 
растения с применением ультразвуковых 
датчиков: 
1 – источник звуковых импульсов; 
2 – приемник звуковых импульсов; 
3 – микросхема датчика; 4 – ноутбук

Рис. 5. Схема измерения параметров растения  
с применением фото-, видеофиксирующей  
аппаратуры:  
1 – растение; 
2 – аппаратура фиксации изображения; 
3 – передвижная платформа; 
4 – ноутбук

работающие методом фиксации 
изображения, в основной своей 
массе используют для измерения 
параметров растений фотографии. 
Конструкции таких измерительных 
систем во многом схожи и представ-
ляют собой вариант, изображенный 
на рис. 5.

Полученное изображение измеря-
емого растения передается посред-
ством съемного носителя или бес-
проводной связи на любой тип ЭВМ, 
где вначале производится обработка 
изображения, а затем с использо-
ванием специальных программных 
модулей измерение необходимых 
параметров. Программное обеспе-
чение, отвечающее за обработку 
изображения, работает по довольно 
стандартной схеме, состоящей из 
четырех этапов: ввод изображения, 
предварительная обработка, сегмен-
тация, описание [7]. В результате на 
оцифрованное и обработанное изоб-
ражение расставляются нулевые 
точки и точки привязки, расчет рас-
стояний между которыми определяет 
значение биометрических показате-
лей, сохраняемых и заносящихся в 
итоговые таблицы измерений.

Измерительные системы, в основе 
которых лежит принцип обработки 
цифрового изображения растения с 
целью получения данных о значениях 
биометрических параметров, отли-
чаются меньшей зависимостью от 
погодных условий проведения изме-
рений. Применяемое в системах бес-
контактного измерения современное 

высокотехнологичное цифровое обо-
рудование для получения фото- и ви-
деоизображений позволяет получать 
очень качественные, с повышенной 
четкостью цифровые изображения, 
работа с которыми помогает опре-
делять измеряемые параметры с 
довольно высокой точностью [8]. 
Существующее и разрабатываемое 
программное обеспечение, исполь-
зующее линейное контрастирование 
и выделение контуров, позволяет с 
точностью до одного пикселя рас-
ставлять точки контроля на изобра-
жении, что также в значительной 
мере повышает точность измерения 
параметров.

На основании проведенного анали-
за методов бесконтактного измере-
ния размеров растений разработан 
метод определения биометрических 
показателей сельскохозяйственных 
растений, использующий оборудо-
вание для цифровой видеофиксации. 
Может применяться как для одно-
кратных измерений с целью получе-
ния фактических значений величин 
параметров, так и для отслеживания 
динамики роста и развития растений 
в период активной фазы вегетации.

Метод представляет собой прове-
дение видеофиксации растения циф-
ровой камерой, движущейся снизу 
вверх по установленной вертикально 
рейке штатива от поверхности почвы 
до вершины растения. Располагая 
камеру на определенном расстоянии 
от измеряемого растения (рис. 6), 
создаем условия нахождения рас-
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тения в фокусе камеры и тем самым 
обеспечиваем постоянные коэффи-
циенты для расчетов при обработке 
полученного оцифрованного изо-
бражения с помощью специального 
программного обеспечения.  

Созданное таким образом циф-
ровое изображение растения затем 
сохраняется на элементах съемной 
памяти или передается посредством 
сигналов беспроводной связи на 
ноутбук. Полученное цифровое изо-
бражение растения подвергается 
обработке посредством специально 
разработанного программного обе-
спечения, которое путем расстановки 
контрольных точек на изображении 
производит определение линейных 
размеров (диаметр стебля, высота 
стебля до початка, общая высота 
растения) и количественных показа-
телей (количество початков, бобов, 
листьев, цветков). После завершения 
работы модулей измерения пара-
метров программа выдает значение 
показателей в виде таблицы. Допол-
нительно следует отметить возмож-
ность накапливать данные о темпах 
вегетации растений с привязкой по 
GPS-координатам с использованием 
отдельного GPS-датчика, устанавли-
ваемого на штатив. Наличие такой 
возможности в разработанном мето-
де позволяет отслеживать динамику 
изменения растений не только внутри 
одного вегетационного периода, но и 
на протяжении нескольких лет.

Особенность разработанного ме-
тода измерения параметров рас-
тений заключается в том, что при 
проведении однократного процесса 
измерения возможно создание оциф-

рованных изображений нескольких 
стоящих рядом растений, т.е. можно 
провести измерение параметров не-
скольких растений одновременно.

Уникальность метода определения 
параметров растений основана на 
специальном программном обеспе-
чении и заключается в возможности 
определения целого комплекса па-
раметров за один цикл измерения, 
тем самым значительно сокращается 
время на получение данных о разме-
рах растения.

Выводы
1. Проведенные исследования по-

казали перспективность разработки 
измерительных систем, использую-
щих метод бесконтактного измере-
ния с применением оборудования 
видеофиксации для получения оциф-
рованного изображения с целью его 
дальнейшей обработки на ПК. 

2. Разработанный метод измерения 
основных биометрических параме-
тров сельскохозяйственных растений 
позволяет с достаточной точностью 
определять линейные размеры как 
одного, так и нескольких растений 
одновременно.
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Рис. 6.  
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процесса  

измерения  
с применением 

цифровой  
видеокамеры:  

1 – растение;  
2 – камера;  

3 – рейка;
4 – GPS-датчик;  

5 – штатив;  
6 – ноутбук
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Аннотация. Раскрыта деятельность научно-исследователь-

ского центра «Гостехнадзор». Представлен анализ работы орга-

нов гостехнадзора субъектов Российской Федерации в области 

технического осмотра самоходных машин и даны рекомендации 

по совершенствованию надзорной деятельности.

Ключевые слова: гостехнадзор, самоходные машины, тех-

нический осмотр, тракторист-машинист.

Постановка проблемы
В соответствии с приказом Минсельхоза Российской 

Федерации от 19.12.2000 № 1024 в 2001 г. в составе 
ФГНУ «Росинформагротех» создан Научно-исследова-
тельский центр по проблемам развития органов гостех-
назора (НИЦ «Гостехнадзор»), на который возложены 
функции по выработке рекомендаций по совершенство-
ванию деятельности органов гостехнадзора субъектов 
Российской Федерации, распространению передового 
опыта работы инспекций, повышению эффективности 
деятельности сотрудников региональных органов путем 
актуализации материалов и документации, связанной с 
вопросами их деятельности.

Основной задачей инспекций гостехнадзора является 
мониторинг технического состояния тракторов, само-
ходных дорожно-строительных и иных машин и прицепов  
к ним в процессе использования в части обеспечения 
безопасности жизни и здоровья людей, имущества, 
охраны окружающей среды, а в агропромышленном 
комплексе – соблюдение правил эксплуатации машин и 
оборудования, регламентируемых стандартами, норма-
тивными документами и документацией.

Ежегодно государственные инженеры-инспекторы 
органов гостехнадзора проводят плановые технические 
осмотры тракторов, сельскохозяйственных, дорожно-
строительных и иных машин и прицепов к ним в соответ-
ствии с «Правилами проведения технического осмотра 

УДК 631.372                                                                                                                    DOI: 10.33267/2072-9642-2024-12-12-14

Анализ работы органов гостехнадзора 
в области технического осмотра 
самоходных машин

тракторов, самоходных машин и других видов техники, 
зарегистрированных органами, осуществляющими го-
сударственный надзор за их техническим состоянием», 
утвержденными постановлением Правительства России 
от 13.11.2013 № 1013, и рекомендациями по организации 
работы органов государственного надзора за техни-
ческим состоянием самоходных машин и других видов 
техники в Российской Федерации Минсельхоза России.

В ходе проверки устанавливается соответствие тех-
нического состояния машин требованиям безопасно-
сти для жизни и здоровья людей, имущества и охраны 
окружающей среды, изложенным в действующих стан-
дартах, Правилах дорожного движения, инструкциях по 
эксплуатации машин заводов-изготовителей и других 
нормативных документах. Идентифицируется и про-
веряется отсутствие признаков изменения, сокрытия, 
уничтожения заводского, идентификационного номера 
техники или номера ее основного компонента [1]. Уточ-
няются численность машин, их принадлежность и иные 
регистрационные данные.

Проверка направлена на предупреждение и пресе-
чение административных правонарушений, связанных 
с эксплуатацией машин, а также контроль исполнения 
владельцами транспортных средств установленной зако-
нодательно с 1 июля 2003 г. обязанности по страхованию 
своей гражданской ответственности.

С целью организации и проведения технического ос-
мотра были приняты постановления и распоряжения на 
уровне субъектов Российской Федерации, утверждены 
аналогичные документы в муниципальных образовани-
ях, разработаны графики проведения государственного 
технического осмотра, определены места его проведе-
ния, утверждены составы комиссий. В работе комиссий 
приняли участие сотрудники подразделений ГИБДД, 
инженерно-технические работники заинтересованных 
организаций и предприятий.

Информирование собственников и владельцев машин  
о проведении данного мероприятия осуществляется пу-
тем размещения на официальном сайте регионального 
органа, в средствах массовой информации индивиду-
альных уведомлений или путем проведения совещаний 
с представителями крупных собственников [2].

Цель исследований – обобщение и систематизация 
информации о деятельности региональных органов го-
стехнадзора. Выработка рекомендаций по совершенство-
ванию деятельности органов гостехнадзора субъектов 
Российской Федерации. 
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Результаты проведения ТО самоходных машин, 
2019-2023 гг.

Материалы и методы исследования
Во исполнение государственного задания на основе 

сводных данных форм отчетности органов гостехнад-
зора субъектов Российской Федерации, утвержденных  
Минсельхозом России, НИЦ «Гостехнадзор» ежегодно 
с 2005 г. в рамках проведения исследований по научно-
техническому, нормативно-методическому и информа-
ционному обеспечению деятельности государственных 
инспекций гостехнадзора проводит научный анализ де-
ятельности инспекций субъектов Российской Федерации 
на основе применения современных информационных 
технологий для улучшения организации работы при вы-
полнении надзорных функций, достижения устойчивых 
результатов по безопасной эксплуатации машин и обо-
рудования, охраны окружающей среды, обобщения и си-
стематизации информации об эффективности надзорных 
действий в процессе эксплуатации машин на «линии» и 
применения административного Кодекса при проверках 
поднадзорной техники.

Научный анализ позволяет обобщить опыт работы 
государственных региональных инспекций в целях обе-
спечения эффективной координации в организации ра-
боты по надзору за техническим состоянием самоходных 
машин и других видов техники, определить динамику 
изменения количества зарегистрированной техники по 
типам и функциональному назначению, оценить резуль-
таты проведения технических осмотров, эффективность 
контроля безопасной эксплуатации техники в период ее 
использования, определить направления совершенство-
вания деятельности органов гостехнадзора. 

Результаты исследований и обсуждение
В целях обеспечения безопасности самоходных машин 

и прицепов к ним, исключения рисков причинения вреда 
в процессе их эксплуатации инспекцией ведется целе-
направленная работа по профилактике правонарушений. 
Должное внимание уделяется качеству организации и 
взаимодействию с другими контрольно-надзорными ор-
ганами, органами местного самоуправления. 

В 2023 г. органами гостехнадзора проверено 87065 
предприятий, что на 24,4 тыс. меньше, чем в предыду-
щем году, из них 14252 организаций входят в состав АПК. 
Данные по результатам технического осмотра техники, 
предоставлению ее на технический осмотр и допуска к 
эксплуатации за последние пять лет показаны на рисунке.

В 2023 г. отмечен рост всех трех показателей: заре-
гистрированных машин – на 75 тыс.; машин, представ-
ленных на технический осмотр, – на 13 тыс.; прошедших 
технический осмотр – на 16 тыс., что свидетельствует об 
эффективной работе региональных инспекций гостехнад-
зора и реализации принятых законодательных актов при 
проведении технического осмотра. Результаты техниче-
ского осмотра в субъектах Российской Федерации обсуж-
дены в трудовых коллективах с участием представителей 
инспекций гостехнадзора и других заинтересованных 
лиц государственного и муниципального управления  
(см. таблицу).

Рейтинг субъектов по проведению технического 
осмотра самоходных машин

Субъект 
Российской 
Федерации

Зарегист- 
рировано, ед.

Прошли  
техосмотр, 

ед.

Доля от числа 
зарегистри-
рованных, %

Республика 
Башкортостан

83960 65398 78

Липецкая 
область

25355 19019 75

Белгородская  
область

31184 23001 74

Республика 
Татарстан

79519 56895 72

Воронежская 
область

46814 33222 71

Иркутская 
область

50435 34124 68

Рязанская 
область

23626 15630 66

Ульяновская 
область

20546 13361 65

Омская область 46562 30084 65
Тверская 
область

27981 17935 64

Тамбовская 
область

28216 17935 64

Для дальнейшего совершенствования работы органов 
гостехнадзора и повышения качества выполнения над-
зорных функций предлагается создать механизм сбора 
достоверной информации о работе органов, осуществля-
ющих контрольно-надзорную деятельность; обеспечить 
условия автоматизированного сбора данных, включая 
статистические данные, позволяющие оценить уровень 
достижения общественно значимых результатов кон-
трольно-надзорной деятельности на основе автоматизи-
рованных информационных систем [1]. Необходимо регу-
лярно повышать квалификацию инженеров-инспекторов 
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гостехнадзора и обеспеченность инспекций 
персональными компьютерами и программ-
ными средствами, автономными и стацио-
нарными средствами диагностирования и 
контроля технического состояния тракторов и 
иных самоходных машин в части технической 
и экологической безопасности. 

Региональным органам гостехнадзора субъ-
ектов необходимо довести штаты инспекторов 
до расчетных значений (увеличить). Следует 
также оптимизировать организацию по предо-
ставлению государственных услуг в упреждаю-
щем (проактивном) режиме (выдача удостове-
рений, технические осмотры машин) на основе 
подготовки новых и актуализации действующих 
административных регламентов [3].

Выводы
1. Проанализированы результаты проведе-

ния технического осмотра самоходных машин 
и опыт работы передовых инспекций гостех-
надзора Российской Федерации.

2. Сформулированы предложения и реко-
мендации по улучшению всех аспектов работы 
инспекций гостехнадзора, применение кото-
рых в практической деятельности позволит по-
высить эффективность исполнения надзорных 
функций в сфере безопасного использования 
техники.
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Николай Михайлович Морозов 
родился 15 декабря 1934 г. в дерев-
не Синичено Карачевского района 
Брянской области (сегодня ее уже 
нет на карте России) в крестьянской 
семье. После окончания в 1958 г. с 
отличием экономического факультета 
Тимирязевской сельскохозяйствен-
ной академии (ТСХА – ныне РГАУ-
МСХА имени К.А. Тимирязева) более  
26 лет проработал во Всесоюзном 
научно-исследовательском институте 
электрификации сельского хозяйства 
(ВИЭСХ), более 20 лет руководил 
Всероссийским научно-исследова-
тельским институтом механизации 
животноводства (ВНИИМЖ), ныне 
трудится в Федеральном научном 
агроинженерном центре ВИМ.

Академик Н.М. Морозов – ведущий 
российский ученый, занимающийся 
экономическими проблемами меха-
низации и автоматизации животно-
водства, формирования направлений 
и прогнозов развития технического 
прогресса в отрасли, один из созда-
телей методических основ обоснова-
ния системы машин для комплексной 
механизации животноводства и опре-
деления их экономической эффектив-
ности.

Труды Николая Михайловича явля-
ются основополагающими для уче-
ных, инженеров и экономистов при 
проведении исследований, создании 
новых технологий и систем машин, 
подготовке научных кадров и специ-
алистов в области экономики живот-
новодства. Им разработаны концепту-
альные и стратегические документы, 
определившие развитие отрасли на 
многие годы вперед, создана школа 
исследователей по экономике меха-
низации животноводства, которые 
работают во многих институтах нашей 
страны и за рубежом. Ученый прово-
дит большую научно-организацион-
ную, общественную работу, являясь  
в том числе много лет членом Ученого 
совета ФГБНУ «Росинформагротех», 
редакционной коллегии журнала «Тех-
ника и оборудование для села».

За достижения в научной, педаго-
гической и общественной деятель-
ности отмечен многочисленными 
государственными и ведомственными 
наградами.

Академик Н.М. Морозов и сегодня 
в строю – за научное обоснование, 
разработку и внедрение цифровых 
технологий и комплексов технических 
средств в молочном животноводстве, 

90 лет академику РАН,  
доктору экономических наук, профессору 

Николаю Михайловичу МОРОЗОВУ

обеспечивающих импортозамещение 
и продовольственную безопасность 
России, ему присуждена Премия Пра-
вительства Российской Федерации 
2024 г. в области науки и техники и 
присвоено почетное звание лауреата 
Премии Правительства Российской 
Федерации в области науки и техники.

Дорогой Николай Михайлович! 
Примите наши 

теплые поздравления  
и пожелания здоровья,  

бодрости духа, творческих  
успехов, благополучия  

и всего самого доброго!

Коллектив ФГБНУ  
«Росинформагротех»,  

редакция журнала  
«Техника и оборудование для села»
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Аннотация. Показаны актуальные тен-

денции и современные подходы к норма-

тивно-методическому обеспечению испы-

таний сельскохозяйственной техники. Про-

анализированы изменения в нормативной 

базе, связанные с развитием технологий  

и требованиями рынка, обобщен пере-

довой опыт применения новых методов 

и средств испытаний. Рассмотрены во-

просы повышения эффективности и до-

стоверности испытаний, обеспечения их 

соответствия международным стандартам,  

а также минимизации затрат и сроков про-

ведения.

Ключевые слова: испытания, норма-

тивная база, стандарт, методика, сельско-

хозяйственная техника, качество. 

Постановка проблемы
В условиях интенсификации сель-

скохозяйственного производства и 
развития инновационных технологий 
повышается значимость качества и 
безопасности сельскохозяйственной 
техники. Испытания являются важ-
ным инструментом подтверждения 
качества и надежности сельхозтех-
ники, так как позволяют оценить 

соответствие машин требованиям 
нормативной документации (НД) и 
выявить недостатки конструкции и 
технологии производства.

Более 100 лет назад под руковод-
ством выдающихся ученых В.П. Го-
рячкина и К.Г. Шиндлера были зало-
жены основы современной системы 
испытаний сельскохозяйственных ма-
шин [1]. Их работы позволили сфор-
мировать четко структурированную 
и отлаженную систему, включающую 
в себя основные функциональные 
показатели, определяющие эффек-
тивность и качество работы машин; 
методы оценки, позволяющие объ-
ективно измерять и анализировать 
эти показатели; оптимальные режи-
мы работы, выбираемые с учетом 
конкретных условий эксплуатации; 
средства измерения, необходимые 
для проведения испытаний с высокой 
точностью.

В соответствии с постановлением 
Правительства России от 27.12.2012 
№ 1432 все производители сельскохо-
зяйственной техники, претендующие 
на получение государственных субси-
дий, должны провести ее испытания 
для определения функциональных 
характеристик и эффективности. Ин-
струментом для решения этой задачи 
является система машиноиспытатель-
ных станций (МИС) Минсельхоза Рос-
сии, которая продолжает развиваться 
и совершенствоваться, обеспечивая 
высокий уровень проведения ис-
пытаний и подтверждения качества 
сельскохозяйственной техники.

В Российской Федерации норма-
тивно-методическая база испытаний 
сельхозтехники представлена об-
ширным перечнем документов, вклю-
чающим в себя межгосударственные 
и национальные стандарты (ГОСТы 
и ГОСТы Р), отраслевые стандарты, 
стандарты организаций и ассоциаций 

(СТО, ОСТы), технические условия 
(ТУ) и другие нормативные акты [2]. 

Нормативно-методическое сопро-
вождение испытаний играет ключевую 
роль в организации и проведении этих 
процессов за счет формирования 
единых подходов, методов и крите-
риев оценки. В современном мире 
технический прогресс развивается 
стремительными темпами, обеспече-
ние качества и безопасности техники 
становится критически важным аспек-
том [3], поэтому нормативно-мето-
дическое обеспечение играет ключе-
вую роль в решении данной задачи.  
Нормативно-методическое обеспече-
ние – фундамент, на котором строится 
надежность и безопасность любой 
техники. Оно включает в себя: норма-
тивные документы (ГОСТы, техниче-
ские регламенты, стандарты, правила 
и т.д.), устанавливающие требования к 
конструкции, материалам, производ-
ственным процессам, эксплуатации 
и обслуживанию техники, и методики 
(технологические инструкции, руко-
водства по эксплуатации, методики 
испытаний и контроля качества), кото-
рые определяют порядок выполнения 
работ и оценки соответствия техники 
установленным требованиям. Это 
непрерывный процесс, требующий 
постоянного внимания и совершен-
ствования, внедрение которого долж-
но быть осознанным и целенаправлен-
ным, с учетом специфики конкретных 
предприятий и рынка.

Цель исследования – обобщение 
материалов по современным под-
ходам к нормативно-методическому 
обеспечению испытаний сельскохо-
зяйственной техники.

Материалы  
и методы исследования
В качестве материалов исследова-

ния использовалась нормативно-тех-
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Современные подходы к нормативно-
методическому обеспечению 
испытаний сельскохозяйственной техники
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ническая документация, в том числе 
межгосударственные и национальные 
стандарты (ГОСТ, ГОСТ Р), техни-
ческие регламенты, регулирующие 
испытания сельскохозяйственной 
техники, международные стандарты 
(ISO, EN), применяемые в данной 
области, а также научные публикации 
(статьи в научных журналах и сборни-
ках, отчеты о научно-исследователь-
ских работах и конференциях, раз-
личные информационные ресурсы). 

При подготовке статьи использова-
ны методы анализа научно-техниче-
ской документации, систематизации 
и обобщения результатов исследо-
ваний, посвященных испытаниям 
сельскохозяйственной техники.

Результаты исследований  
и обсуждение
Для качественного и эффективно-

го выполнения своих функций МИС 
необходима система нормативного 
обеспечения, которая позволяет 
достичь следующих положительных 
результатов: гарантия качества – 
строгое соблюдение норм и пра-
вил обеспечивает выпуск техники, 
соответствующей заявленным ха-
рактеристикам и требованиям бе-
зопасности; снижение рисков – нор-
мативно-методическое обеспечение 
позволяет выявить и предотвратить 
потенциальные опасности на всех 
этапах жизненного цикла техники: 
от проектирования до утилизации; 
конкурентоспособность – соответ-
ствие международным стандартам 
повышает доверие потребителей и 
расширяет рынки сбыта; экономи-
ческая эффективность – снижение 
количества отказов и аварийных си-
туаций ведет к сокращению затрат 
на ремонт и обслуживание, а также 
минимизации ущерба от простоя  
техники.

Однако нельзя недооценивать и 
сложности, связанные с реализацией 
новых элементов нормативно-ме-
тодического обеспечения: высокая 
стоимость – разработка и внедре-
ние новых нормативных документов 
требуют значительных финансовых 
вложений; необходимость актуали-
зации, постоянного обновления – 
технологии развиваются, появляются 

новые, более усовершенствованные 
техника, материалы и методы произ-
водства, что требует корректировки 
существующих и разработки новых 
норм и правил, средств контроля и 
измерения показателей; трудности 
адаптации – для некоторых пред-
приятий может быть сложно перейти 
на новые стандарты, особенно если 
это требует существенных измене-
ний в производственных процессах  
и др.

Среди направлений развития и 
подходов к нормативно-методиче-
скому обеспечению испытаний мож-
но выделить следующие.

Интеграция международных стан-
дартов. Использование международ-
ных стандартов (ISO, EN) позволяет 
обеспечить соответствие техники 
мировым стандартам качества и без-
опасности; создать единые требо-
вания к испытаниям, что облегчает 
экспорт и импорт техники; исполь-
зовать передовой мировой опыт в 
области испытаний. В России про-
водится работа по адаптации оте- 
чественных нормативов к междуна-
родным стандартам [4]. Например,  
в ГОСТ 31345-2017 «Техника сельско-
хозяйственная. Сеялки тракторные. 
Методы испытаний», разработанном 
Новокубанским филиалом ФГБНУ 
«Росинформагротех» (КубНИИТиМ), 
учтены основные нормативные по-
ложения международных стандартов 
ISO 7256-1, ISO 7256-2. Техническим 
комитетом № 284 «Тракторы и ма-
шины сельскохозяйственные» при 
Росстандарте активно проводится 
работа по гармонизации отечествен-
ных стандартов, что подразумевает 
внедрение международных и согла-
сование национальных требований 
к сельскохозяйственной технике и 
методам ее испытаний.

Развитие методов и средств испы-
таний. Современные тенденции раз-
вития сельскохозяйственной техники 
требуют постоянного совершенство-
вания методов и средств испытаний. 
К ключевым направлениям развития 
можно отнести применение совре-
менных измерительных приборов и 
информационных технологий (ис-
пользование высокоточных датчиков, 
систем сбора и обработки данных, а 

также программного обеспечения для 
автоматизации процессов испыта-
ний), разработку новых методов (соз-
дание методов, учитывающих особен-
ности современных машин, например 
энергоэффективность, экологич-
ность, комфортность и безопасность), 
использование математического и 
компьютерного моделирования, что 
позволяет проводить виртуальные ис-
пытания, сокращая время и стоимость 
разработки новых машин.

Работы в данных направлениях до-
статочно востребованы и включают 
в себя спектр исследований, прове-
дение которых требует специальных 
знаний, навыков и умений. Новоку-
банским филиалом ФГБНУ «Росин-
формагротех» ежегодно выполняются 
научно-исследовательские работы 
по актуализации и разработке стан-
дартов различного уровня в области 
испытаний [5]. За последние пять лет 
совместно с машиноиспытателями 
подготовлено, утверждено и введе-
но в действие более 15 стандартов 
межгосударственного уровня и более 
10 стандартов Ассоциации испытате-
лей сельскохозяйственной техники 
и технологий, которыми пользуются 
специалисты агропромышленного 
комплекса, машиноиспытательных 
станций Минсельхоза России и СНГ, 
производители сельскохозяйствен-
ной техники, научные работники, 
преподаватели, аспиранты и студен-
ты образовательных учреждений, 
занимающиеся исследованиями и 
испытаниями сельскохозяйственной 
техники. 

Согласно правилам, установлен-
ным основополагающими докумен-
тами по стандартизации (ГОСТ 1.2-
2015, ГОСТ 1.3-2014, ГОСТ 1.5-2001), 
для более качественного результата 
рекомендуется двухуровневая систе-
ма подготовки проектов стандартов: 
первая и окончательная редакции. 
В текущем году ведется разработка 
трех межгосударственных стандартов 
(одна первая и две окончательные 
редакции) и двух окончательных 
редакций стандартов организации. 
Объектами стандартизации явля-
ются методы испытаний поливных 
и дождевальных машин и устано-
вок, погрузчиков и транспортеров 
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сельскохозяйственного назначения, 
машин для первичной обработки 
кукурузы. Нормативные документы 
по машинам данных типов разра-
батываются в связи с отсутствием 
единых требований к проведению их 
испытаний на межгосударственном 
уровне, действующая НД устарела и 
требует переработки. Для успешного 
результата унификация стандартов 
ведется с учетом запросов самих ис-
пытателей.

Для наглядности сравнительный 
анализ методов оценки сельхозтех-
ники по основным критериям выпол-
нен в виде таблицы.

Проанализировав подход к мето-
дикам оценки сельскохозяйственной 
техники, можно сделать вывод, что 
современные методы в научном, тех-
ническом, экономическом и других 
смыслах значительно превосходят 
устаревшие по точности, полноте, 
скорости, стоимости, доступности и 
гибкости.

Оценка эффективности и безо-
пасности. Важным аспектом норма-
тивно-методического обеспечения 
испытаний является разработка 
критериев и методов оценки энер-
гоэффективности, экологичности  
и безопасности труда. Внедрение 
систем менеджмента качества и 
безопасности позволяет обеспечить 
системный подход к управлению 
качеством и безопасностью на всех 
этапах жизненного цикла техники.

Информационное обеспечение 
включает в себя создание баз данных 
и информационных ресурсов по ис-
пытаниям сельскохозяйственной тех-
ники, а также разработку программ-
ного обеспечения для автоматизации 
процессов испытаний. Это позволяет 
повысить эффективность и достовер-
ность испытаний, а также обеспечить 
доступ к актуальной информации для 
всех заинтересованных сторон.

Процесс обработки результатов 
испытаний зачастую является очень 
трудоемким, его успешность зави-
сит от многих факторов, в том чис-
ле внимательности и аккуратности 
специалистов. В основном рабочие 
ведомости результатов испытаний 
инженеры-испытатели заполняют 
вручную, а расчеты ведутся на бумаж-

ном носителе. В качестве решения 
данной проблемы КубНИИТиМ пред-
лагает комплекс компьютерных про-
грамм, предназначенных для обра-
ботки исходных данных, вычисления 
основных показателей в соответствии 
с новыми стандартами, применяемы-
ми при испытаниях [6]. Программы 
разработаны в виде веб-приложений, 
представлены на сайте самой орга-
низации. Они позволяют производить 
расчет с заданной точностью и выво-
дить на печать результаты испытаний, 
не требуют особых навыков и умений, 
а также специального компьютерного 
оборудования.

Несмотря на достижения в области 
нормативно-методического обе-
спечения испытаний сельскохозяй-
ственной техники, существует ряд 
проблем: устаревшая терминология, 
отсутствие единых требований к 
некоторым видам испытаний; необ-

Сравнительный анализ методов испытаний 
сельскохозяйственной техники

Критерий 
сравнения

Устаревшие методы Современные методы

Основа метода Эмпирические данные, 
полученные на основе 
опыта

Научно-обоснованные подходы, 
основанные на современных тех-
нологиях и методах

Точность  
и достоверность

Низкая точность и до-
стоверность из-за 
субъективности и огра-
ниченности используе-
мых методов

Высокая точность и достовер-
ность благодаря использованию 
современного оборудования и 
методов обработки данных

Полнота оценки Часто неполная оценка, 
не охватывающая все 
аспекты работы тех-
ники

Полная оценка, включающая все 
аспекты работы техники, такие 
как энергоэффективность, ре-
сурсосбережение, экологическая 
безопасность

Скорость прове-
дения

Длительный и трудоем-
кий процесс

Сокращение времени и трудоза-
трат за счет автоматизации и оп-
тимизации процесса испытаний

Стоимость Высокая стоимость 
из-за больших трудоза-
трат и использования 
устаревшего оборудо-
вания

Снижение стоимости за счет ис-
пользования современного обо-
рудования и оптимизации про-
цесса испытаний

Доступность  
результатов

Результаты испытаний 
часто недоступны для 
широкой публики

Широкая доступность результа-
тов испытаний благодаря исполь-
зованию цифровых технологий и 
открытых баз данных

Гибкость  
и адаптивность

Низкая гибкость и 
адаптивность к изменя-
ющимся требованиям и 
условиям

Высокая гибкость и адаптивность 
к изменяющимся требованиям и 
условиям за счет использования 
модульных и масштабируемых 
решений

ходимость гармонизации норматив-
ных документов с целью устранения 
противоречий между отечественными 
и международными стандартами; 
необходимость актуализации нор-
мативных документов в условиях 
цифровизации и энергоэффектив-
ности. Для решения указанных про-
блем проводятся научно-исследо-
вательские работы по обновлению 
документации, устанавливающей 
требования к качеству работы сель-
скохозяйственной техники и методам 
испытаний, унификации стандартов 
отечественного и международного 
уровня, подготовке и внедрению ком-
пьютерных программ и оборудования 
в сфере испытаний.

Выводы
1. Нормативно-методическое обе-

спечение испытаний сельскохозяй-
ственной техники является важней-



Техника и оборудование для села № 12 2024
19

ТЕХНОЛОГИИ, МАШИНЫ И ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ АПК

шим фактором повышения ее каче-
ства и безопасности. Современные 
подходы к нормативно-методическо-
му обеспечению, включающие в себя 
интеграцию международных стан-
дартов, развитие методов и средств 
испытаний, оценку эффективности 
и безопасности, а также информа-
ционное обеспечение, позволяют 
решать актуальные задачи в данной  
области. 

2. Разработка унифицированных 
межгосударственных стандартов 
позволит обеспечить единый подход 
к оценке качества и безопасности 
сельскохозяйственной техники при 
ее испытаниях в России и странах 
СНГ. Учитывая разнообразие уровня 
производственной оснащенности в 
разных государствах, каждое из них, 
прежде всего, ориентируется на соб-
ственные экономические интересы. 
В связи с этим крайне важно согла-
совать единый нормативный базис 
на межгосударственном уровне, 
включая вопросы испытаний сельско-
хозяйственной техники.

3. Сотрудничество с профессио-
нальными организациями и экспер-
тами поможет эффективнее решать 
задачи, связанные с нормативно-ме-
тодическом обеспечением. Для даль-
нейшего развития нормативно-мето-
дического обеспечения необходимо 
продолжить работу по обновлению 
и гармонизации нормативных до-
кументов, а также внедрению пере-

довых технологий в процессы испы- 
таний.
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Аннотация. Представлено описание основных функциональных 

возможностей нового программного обеспечения, предназначен-

ного для расчетов результатов эксплуатационно-технологической 

оценки сельскохозяйственной техники.
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стандарт, программа обработки при испытаниях, web-приложение, 

треки на карте.

Постановка проблемы
В Федеральной научно-технической программе развития 

сельского хозяйства на 2017-2025 годы (утв. постановлением 
Правительства России от 25 августа 2017 г. № 996) предус-
мотрено создание и внедрение современных технологий воз-
делывания сельскохозяйственных культур, в том числе раз-
работка нормативных документов, содержащих методические 
положения проведения испытаний сельскохозяйственной 
техники и алгоритмы расчетов показателей. При этом одной 
из задач аграрной науки является разработка прикладных 
компьютерных программ, обеспечивающих эффективную ре-
ализацию положений нормативных документов на практике.

Современное программное обеспечение к межгосудар-
ственным стандартам обеспечивает точность, оперативность 
и достоверность получаемых результатов. Применение web-
приложения позволяет избавится от бумажного документо-
оборота при обработке результатов эксплуатационно-техно-
логической оценки. При этом ключевые результаты расчетов, 
в частности производительность агрегата в час основного и 
сменного времени, удельный расход топлива, интегрируются 
в общую систему испытаний сельскохозяйственной техники и 
используются при экономической оценке как часть исходных 
данных для проведения расчетов по определению экономи-
ческой эффективности техники [1] и испытаниях машинных 
технологий производства продукции растениеводства [2].

Цель исследований – разработка и реализация в виде 
web-приложения программного обеспечения к межгосудар-
ственному стандарту ГОCТ 24055-2016 «Методы эксплуата-
ционно-технологической оценки».

УДК 631.171:631.5(047.31)                                                                                        DOI: 10.33267/2072-9642-2024-12-20-24

Расчет результатов эксплуатационно-
технологической оценки 
сельскохозяйственной техники

Материалы  
и методы исследования
Область применения – машино-испытательные станции 

Минсельхоза России, научно-исследовательские институты, 
образовательные учреждения и другие организации, зани-
мающиеся исследованиями и испытаниями сельскохозяй-
ственной техники. Метод исследований – экспериментально- 
теоретический, основанный на анализе и исследовании 
методов обработки данных при испытаниях сельскохозяй-
ственной техники. Программа должна быть универсальной, 
т.е. совместимой с любой установленной на компьютере опе-
рационной системой. Кроме того, при сохранении данных не 
должны устанавливаться или модифицироваться сторонние 
программные средства.

При разработке программы использовались языки про-
граммирования HTML5, CSS3, JavaScript. Эта технология 
поддерживается как в основных операционных системах 
(Windows, Android, iOS), так и в большинстве популярных 
браузеров (Google, Chrome, Safari, Яндекс, Firefox) [3, 4]. 
Все средства разработки относятся к классу программных 
продуктов с открытым кодом, что согласуется с рекомен-
дациями для государственных учреждений использовать 
только отечественные и открытые технологии. 

Результаты исследований и обсуждение 
Несмотря на многообразие видов сельскохозяйственной 

техники, эксплуатационно-технологическая оценка прово-
дится по единому нормативному документу – ГОСТ 24055-
2016. В этом стандарте приведены обязательные методи-
ческие и организационные мероприятия при проведении 
хронометражных наблюдений, а также формулы расчета 
эксплуатационно-технологических показателей и баланса 
времени смены при нормативной её продолжительности.

В лаборатории программирования Новокубанского фили-
ала ФГБНУ  «Росинформагротех» (КубНИИТиМ) выполняется 
разработка и проходит тестирование на контрольном при-
мере web-приложение «Расчет результатов эксплуатацион-
но-технологической оценки сельскохозяйственной техники». 
В результате работы создано web-приложение, функцио-
нирующее в браузере, что обеспечивает независимость от 
установленной на компьютере пользователя операционной 
системы и наличие на интернет-сервере последней версии 
программы. Это избавляет пользователя от необходимости 
скачивать (приобретать), устанавливать и настраивать про-
грамму самостоятельно.

Учитывая уровень реализованных при этом техниче-
ских решений, на сегодняшний день приложение следует 
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Рис. 1.  
Схема  
взаимодействия  
web-приложения  
с внешними  
объектами

Рис. 2. Стартовая страница программы

считать практически полностью автоматизированным и 
переведенным в цифровой формат видом оценки сель-
скохозяйственной техники [5] (за исключением процедур 
определения условий и показателей качества выполнения 
технологического процесса, выполняемых в основном вруч-
ную) с перспективой внедрения элементов автоматики [6]. 
Web-приложение использует исходные данные, полученные 
при проведении контрольной смены испытываемой машины, 
и в соответствии с изложенным в стандарте алгоритмом 
выполняет расчет параметров эксплуатационно-технологи-
ческой оценки (рис. 1).

Исходные данные могут быть введены в программу как в 
ручном режиме с бумажного носителя, так и импортированы 
посредством текстовых файлов, полученных с электронных 
приборов типа разработанного КубНИИТиМ «Универсально-
го хронометра ИП-287». Выходные данные с результатами 
расчетов могут быть в виде электронного текстового файла, 
который можно повторно загружать в программу для даль-
нейшей работы, или в виде распечатанных адаптированных 
рабочих форм стандарта. Выгруженный файл сохраняется 
в локальном хранилище браузера, и в начале следующего 
сеанса работы все формы будут автоматически заполнены 
данными. При очистке истории браузера локальное храни-
лище также очистится, и в начале нового сеанса появится 
запрос на создание нового набора данных.

При первой загрузке программы открывается первая 
страница наблюдательного листа (полного аналога обще-
принятой версии на бумажном носителе), в рабочих полях 
которой фиксируется следующая информация: состав испы-
тываемого агрегата, фамилии механизатора и наблюдателя; 
общие сведения о дате, месте и времени начала проведения 
контрольной смены; краткая характеристика условий про-
ведения испытаний и режима работы; таблица расчета ско-
рости агрегата; количество долитого топлива и смазочных 
материалов; геометрические параметры обработанного за 
смену участка (рис. 2).

В правом верхнем углу расположено основное внешнее 
меню программы, позволяющее выгружать данные текущей 
задачи во внешний файл или загружать из него, очистить 
текущий набор данных, печатать текущую рабочую форму 
программы, ознакомиться с инструкци-
ей пользователя.  В правом нижнем углу 
расположено рабочее поле, отобража-
ющее траекторию движения агрегата 
по полю, маршрут передвижения от 
места стоянки до поля (и обратно) и 
от одного места работы к другому. При 
импорте тестового файла данных из 
прибора «Универсальный хронометр 
ИП-287», оснащенного навигационным 
модулем, в данном поле траектория ви-
зуализируется автоматически, в каче-
стве опции присутствует возможность 
выхода на внешние сайты, например 
Яндекс-карты.

В левом углу (выделенная прерыви-
стой красной линией область) нахо-

дится таблица расчета скорости агрегата как среднего из 
нескольких повторностей длин гона (фиксированных отрез-
ков рабочего прохода агрегата) и времени их прохождения, 
которая заполняется в случае необходимости. В выделенной 
сплошной красной линией левой боковой области экрана 
расположены виртуальные кнопки внутреннего меню, на-
жатие на которые активирует открытие следующих рабочих 
ведомостей программы: регламентированные внутрисмен-
ные элементы времени смены и нормативно-справочная 
информация; первая страница наблюдательного листа; 
хронокарта; заключительная страница наблюдательного 
листа; результаты контрольных смен; показатели эксплуата-
ционно-технологической оценки; баланс времени смены при 
нормативной её продолжительности; блок таблиц средних 
показателей контрольных смен и сводных показателей по 
видам работ; справочник шифров элементов времени смены 
и географических координат участка работ.

Наименования данных кнопок приняты в сокращенном 
виде, поэтому при наведении на них курсора появляются «вы-
падающие» окошки, показывающие расшифровку принятых 
сокращений. Исходная информация заносится в первые три 
рабочих окна, в остальных представлены справочники, про-
межуточные и итоговые результаты расчетов. В рабочем окне 
«Информация для заполнения результатов эксплуатационно-
технологической оценки» в ручном режиме производится 
заполнение рабочих полей таблиц «Регламентированные 
внутрисменные элементы времени смены» и «Нормативно-
справочная информация» (рис. 3).
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Рис. 5. Рабочее окно «Наблюдательный лист. 
Заключительная страница»

Рис. 6. Рабочее окно «Результаты контрольных смен»

Рис. 3. Рабочее окно «Информация для заполнения 
результатов эксплуатационно-технологической 
оценки»

Рис. 4. Рабочее окно «Хронокарта»

Хронокарта представляет собой развернутую в таблич- 
ной форме хронографическую запись всех зафиксирован-
ных элементов времени контрольной смены и содержит 
порядковый номер и наименование элемента, время его 
окончания и продолжительность, порядковый номер гона 
(рабочего прохода агрегата) и его длину, а также гра-
фу для фиксирования количества полученного продукта  
(рис. 4). 

Данные хронокарты проходят обработку в виде группиров-
ки по шифрам элементов времени смены и суммирования, 
результаты которой отражаются в рабочем окне «Наблюда-
тельный лист. Заключительная страница» (рис. 5). Здесь же 
фиксируются замечания о работе испытываемой машины и 
некоторые рассчитанные эксплуатационно-технологические 
показатели. Для удобства пользования все промежуточные 
расчетные показатели каждой контрольной смены систе-
матизируются и сводятся в единую таблицу «Результаты 
контрольных смен» (рис. 6).

Расчётные показатели – скорость движения и рабочая ши-
рина захвата агрегата, производительность, удельный расход 
топлива, а также эксплуатационно-технологические коэффи-
циенты сведены в итоговую таблицу «Показатели эксплуата-
ционно-технологической оценки» (рис. 7). В данной таблице 
наряду с расчетными показателями присутствует возмож-
ность отображения их нормативных значений. В отдельном 
окне программы представлены результаты расчета баланса 
времени смены при нормативной её продолжительности как в 
натуральном виде, так и в процентном соотношении (рис. 8).
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Рис. 7. Рабочее окно «Показатели эксплуатационно-
технологической оценки»

Рис. 8. Рабочее окно «Баланс времени смены 
при нормативной её продолжительности»

Рис. 9. Рабочее окно «Средние показатели по виду 
работ»

Для формирования таблиц средних показателей по трем 
контрольным сменам одного вида работы служит кнопка 
«Средние показатели по виду работ», при активации кото-
рой раскрываются следующие кнопки:  выбор файлов смен; 
средние результаты контрольных смен; средние показатели 
эксплуатационно-технологической оценки; средние по-
казатели баланса времени смены (рис. 9). Аналогичным 
образом организовано формирование последнего блока 
таблиц сводных показателей по видам работ. В качестве 
справочного и вспомогательного материала представлены 
две таблицы – «Справочник шифров элементов времени 

Рис. 10. Вид рабочих окон «Справочник элементов 
времени смены» и «Географические координаты»

смены» и «Географические координаты», открытие которых 
происходит по кнопке (рис. 10).



24                                                                                                                                                    
Техника и оборудование для села № 12 2024

ТЕХНОЛОГИИ, МАШИНЫ И ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ АПК

Выводы
1. В результате проведенных исследований разработано 

web-приложение «Расчет результатов эксплуатационно-
технологической оценки сельскохозяйственной техники», 
позволяющее в полном соответствии с положениями ГОСТ 
24055-2016 рассчитать значения показателей эксплуата-
ционно-технологической оценки сельскохозяйственной 
техники.  

2. Приложение поддерживает ручной ввод исходных дан-
ных или с внешних текстовых файлов, полученных с исполь-
зованием электронных технических устройств, например, 
приложение полностью интегрировано с «Универсальным 
хронометром ИП-287». Результаты расчетов можно коррек-
тировать, распечатывать или сохранять в виде текстовых 
файлов.

3. Данное приложение отвечает современному уровню 
программно-аппаратного обеспечения научно-практиче-
ских задач, будет иметь высокую востребованность среди 
заинтересованных пользователей и позволит проводить 
эксплуатационно-технологическую оценку с минимальными 
затратами труда без бумажного документооборота. 
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Summary. The article presents the main functional capabilities of 
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Постановка проблемы 
Производство овощной продукции играет важную роль в 

обеспечении населения нашей страны витаминами, мине-
ральными и биологически активными веществами. Полу-
чение высокой урожайности овощных культур с хорошим 
качеством возможно при грамотном подходе к использо-
ванию удобрений с учётом плодородия почв. По данным 
специалистов, потребность в органических удобрениях для 
обеспечения баланса основных питательных веществ и гуму-
са на территории России удовлетворяется всего на 20-25%. 
За последние 30 лет поступление питательных веществ с 
органикой снизилось до 18-21 кг/га. C 1990 г. общий объем 
вносимых на всю посевную площадь органических удобре-
ний сократился в 5,5 раза. В большинстве регионов России 
среднегодовые дозы органических удобрений не превышают 
2 т/га, в 20 регионах вносится менее 0,5 т/га [1].

Основными органическими удобрениями являются торф, 
побочные продукты животноводства. Большое разнообразие 
технологий содержания животных, способов уборки навоза 
и помета из животноводческих помещений, типов и мощно-
стей животноводческих ферм и комплексов, климатических 
условий приводит к формированию побочных продуктов 
различных видов (подстилочный навоз – с подстилкой и 
кормовыми остатками и бесподстилочный – без подстилки, 
с добавкой воды или без нее, навозные стоки) [2], которые 
подвергают рециклингу (вовлечение в сферу производства 
отходов, повторное их использование) [3]. 

Различные исходные свойства получаемых навоза и поме-
та обусловили разработку разнообразных технологий под-

готовки его к использованию. Так, для подстилочного навоза 
в основном используют технологии компостирования, для 
бесподстилочного наибольшее распространение получили 
технологии компостирования полужидкого навоза, гомоге-
низации, разделение на фракции в отстойниках-накопителях 
и механическое, разделение жидкого навоза с полной или 
частичной биологической обработкой жидкой фракции и др. 
К разряду экологически безопасных технологий подготовки 
навоза к использованию можно отнести экспресс-компости-
рование, вермикультивирование, анаэробное сбраживание, 
термофильную аэробную стабилизацию и др. [2].

По данным исследователей, в хозяйствах всех категориях 
ежегодно формируется 300-600 млн т в физической массе 
навоза и помета [1, 4]. В качестве органических удобрений 
в 2022 г. было использовано порядка 250 млн т, из них в 
сельскохозяйственных организациях – 71 млн т [4]. Со-
гласно статистическим данным, в 2022 г. в России под по-
севы овощных культур внесено 164,9 тыс. т органических 
удобрений (на 11,2 тыс. га), или 2,2 т/га (14,8% к посевной 
площади овощных культур). Это подтверждает недоисполь-
зование ценного ресурса, что ведет к потере питательных 
веществ, влияет на качество и урожайность возделываемых  
культур.

Одной из причин такой ситуации является неудовлет-
ворительное состояние материально-технической базы 
по производству и внесению органических удобрений [1]. 
Оснащённость техникой для транспортировки и внесения 
органических удобрений в установленные агротехниче-
ские сроки не превышает 40%, недостаток технических 
средств – более 16 тыс. ед. [4, 5]. В хозяйствах наибольшее 
распространение получило поверхностное внесение раз-
брызгиванием по прямоточной технологии, что связанно с 
морально устаревшим парком машин.

Цель исследований – анализ современной сельскохо-
зяйственной техники для внесения органических удобрений 
и выявление основных направлений ее развития.

Материалы и методы исследования
Объектом исследования являлись средства механизации 

для внесения органических удобрений, перспективные 
конструкторские решения, разработанные научными и про-
изводственными организациями.

В качестве материалов использовались статистические 
базы данных Росстата, информационные материалы про-
фильных российских научных организаций и промышленных 
компаний, опубликованные в открытом доступе, интернет-
ресурсы и каталоги продукции предприятий-изготовителей 
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техники для внесения органических удобрений, полученные 
на отраслевых конференциях и выставках.

Исследование проводилось с помощью аналитических 
методов (сбор, систематизация, анализ, интерпретация 
данных; интеллектуальный анализ имеющейся информации). 

Результаты исследований и обсуждение
По данным Единой межведомственной информационно-

статистической системы (ЕМИСС), за последние пять лет 
количество машин для внесения жидких и твердых органи-
ческих удобрений выросло на 17 и 2,9% соответственно. 
Наличие сельскохозяйственной техники для внесения ор-
ганических удобрений в крупных, средних и малых сель-
скохозяйственных организациях Российской Федерации в 
2019-2023 гг. представлено в табл. 1 [6].

Таблица 1. Наличие машин для внесения органиче-
ских удобрений в сельхозорганизациях Российской 
Федерации в 2019-2023 гг., шт.

Машины для 
внесения 

органических 
удобрений

2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г.

Жидких 4 076 4 085 4139 4405 4771

Твердых 4 497 4 625 4617 4585 4628

Машины для внесения твердых органических удобрений 
должны разрыхлять, измельчать и вносить удобрения равно-
мерно по площади. Допустимое отклонение фактической 
нормы внесения от заданной – не более ±25%, неравномер-
ность распределения по ширине разбрасывателя – не более 
+25, по направлению движения – не более ±10%. Разрыв по 
времени между разбрасыванием и заделкой органических 
удобрений не должен превышать 2 ч. Внесение жидкого 
навоза и навозной жижи на сельскохозяйственные угодья 
допускается после их карантинирования в хранилищах.

Сплошное поверхностное внесение твердых органических 
удобрений осуществляется машинами типов МТУ, МТТ, ПРТ, а 
также разбрасывателями серий ПСП и SF. МТУ (ООО «Завод 
Ленмаш», Республика Татарстан) состоят из рамы, ходовой 
части, кузова, подъемного заднего борта, разбрасывающих 
битеров, планчато-цепного транспортера, узла приво-
да битеров, гидропривода транспортера, гидросистемы, 
пневмосистемы, электрооборудования, прицепного дышла 

со сницей (рис. 1а) [7]. Разбрасыватели ПСП (АО «Произ-
водственная компания «Ярославич», Ярославская область) 
оборудованы ограничительной шторкой, позволяющей 
дозировать подачу материала при разбрасывании и не до-
пускать просыпания содержимого кузова через битеры при 
перевозке. Подача материала для разбрасывания на битеры 
осуществляется с помощью подвижного переднего борта, 
который выдавливает содержимое назад (рис. 1б) [8].

Многофункциональные разбрасыватели органических 
удобрений SF (ООО «Интенсивные технологии», г. Смоленск) 
входят в Перечень моделей продукции и их модификаций, 
предлагаемых производителем к реализации в 2024 г. на 
территории Российской Федерации, согласно постановле-
нию Правительства Российской Федерации от 27.21.2012 
№ 1432 «Об утверждении Правил предоставления субсидий 
производителям сельскохозяйственной техники». В базовую 
комплектацию разбрасывателей в зависимости от модели 
включены кузов из износостойкой стали; битерная рамка с 
двумя вертикальными/горизонтальными разбрасывающими 
шнеками; одно- или двухдорожечный цепной транспортер 
с реверсом; сблокированный двухсторонний привод транс-
портера; механический натяжитель цепей; подрессоренное 
дышло; широкоугольный карданный вал с предохранительной 
и обгонной муфтами; поворотная сцепная петля ∅50 мм; 
одноконтурная пневматическая тормозная система и др. 
Дополнительно предлагаются: автономная гидравлическая 
система; горизонтальная битерная система; гидравлическая 
тормозная система; днище кузова из нержавеющей стали; 
петля сцепная ∅75, 76 или 90 мм, надставные сетчатые 
борта для силоса; весовая система. 

Модель SF 325 (рис. 1в) дополнительно комплектуется 
агронавигатором «Кампус»; системой точного внесения 
органических удобрений Geo Spreader (совместно с весо-
вой системой); дно и стенки кузова могут быть выполнены 
из коррозионностойкой стали (3 мм); дно – из стали 09Г2С  
(4 мм). Возможна установка надставных бортов высотой 650 
или 950 мм (сетчатые) [9].

Техническая характеристика машин для поверхностного 
внесения твердых органических удобрений приведена в 
табл. 2 [9].

Внесение жидких органических удобрений осуществляет-
ся с помощью цистерн-полуприцепов, оборудованных раз-
личными рабочими органами. Внутри цистерн установлены 
перегородки, обеспечивающие гашение гидравлических 

Рис. 1. Машины для внесения  
органических удобрений:  
а – МТУ-15; б – ПСП-15НР Гигант; в – SF 325

а

б в
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ударов и жесткость конструкции цистерны. Популярно-
стью пользуются машины типов МЖТ и МЖУ производства 
Республики Беларусь (рис. 2а). Они состоят из цистерны, 
шасси, самозагружающего, перемешивающего, подающего, 
дозирующего и распределяющего устройств. Внесение удо-
брений осуществляется c помощью центробежного насоса 
и разливочного устройства, загрузка удобрений – вакуум-
ной системой через заправочный рукав или автономными  
средствами через загрузочный люк. Грузовместимость 
цистерн – 3-25 т, рабочая ширина – 6-12 м, глубина забора 
жидкости при самозагрузке – 2,5-3,5 м [10].

К недостаткам таких машин можно отнести высокую 
неравномерность распределения удобрений по ширине 
захвата, колебания рабочей ширины захвата, ведущие 
к появлению пропусков и перекрытий между полосами 
внесения, потери азота из-за испарения и др. Для предот-
вращения этих недостатков машины для внесения жидких 
органических удобрений могут оснащаться адаптером для 
поверхностного ленточного внесения с помощью штанговых 
распределителей (рис. 2б). 

Из цистерны центробежным насосом удобрения подаются 
в устройство, которое распределяет их по гибким шлангам, 
расставленным вдоль штанги на одинаковом расстоянии и 

нижними концами касающимися земли. Удобрения вылива-
ются через них на поверхность почвы в виде полос. Ширина 
захвата машины при этом остается постоянной. Зарубежные 
цистерны-полуприцепы для внесения удобрений (Fligl, Kotte, 
Samson и др.) отличаются большим диапазоном грузо- 
вместимости (5-40 тыс. л), шириной захвата 9-18 м, раз-
личными системами загрузки и распределения, высоким 
уровнем автоматизации (рис. 2в) [10].

Наиболее экологически безопасным способом внесения 
жидких органических удобрений является внутрипочвен-
ный, который заключается в подаче жидкого органиче-
ского удобрения под давлением в открытые бороздки с 
последующим закрытием. Для закрытия борозд маши-
ны оснащаются дополнительными рабочими органами 
стрельчатого, чизельного или дискового типа. Например,  
ОАО «УКХ «Бобруйскагромаш» по запросу производит адап-
тер для внутрипочвенного внесения жидких органических 
удобрений АВВ-6 по стерневым фонам в агрегате с маши-
ной для внесения жидких органических удобрений МЖУ-20. 
При ширине захвата 6 м адаптер оснащен 13 выводами для 
внесения удобрений (рис. 3а). 

Специалисты ООО «Фирма «АГРИСТО» (г. Ставрополь) 
разработали емкости «Агритон» вместимостью 6-14 м3  

Таблица 2. Техническая характеристика разбрасывателей органических удобрений

Показатели МТУ-15 МТУ-18
ПСП-15НР 

Гигант
ПСП-20НР 

Гигант
SF 110 SF 114 SF 118 SF 320 SF 324 SF 325

Грузоподъемность, т 15 18 15 20 14 18 20 24 25
Вместимость кузова, м3 15 18 23,5 30 10 14 17,5 20 (30*) 28 22
Ширина внесения удобре-
ний (рабочая), м

8-12 12 от 12 8-12**

Доза внесения, т/га 10-60 10-80**
Скорость (рабочая), км/ч До 12 5-12
Тяговый класс трактора, не 
менее

5 4 5 2*** 3*** 4 5

Габаритные размеры  
(по разбрасывающему 
устройству / с поднятым 
шибером), мм

8500×2500× 
×3200

8260× 
×2540× 
×3600

9700× 
×2540× 
×3450

8500×
×2810×
×3150/ 

4850

8510×
×2810×
×3530/ 

4850

9500×
×2550×
×3600/ 

5200

9354×
×2606×
×3526 

(3755*)
/4880

9354×
×2606×
×3750/ 

4420

10188×
×2545×
×3760/ 

4800

Масса конструкционная, кг 5800 6200 6500 9150 5540 6600 9300 10000 10600

______________
* C комплектом сетчатых надставных бортов h = 650 мм.
** В зависимости от разбрасываемого материала, скорости движения транспортера и трактора.

*** В зависимости от перевозимого груза/разбрасываемого материала, дорожных условий и расстояния. 

Рис. 2. Машины для внесения жидких органических удобрений: 
а – МЖУ-20; б – МЖУ-20-2 с адаптером поверхностного внесения; в – распределитель шнековый Garant

а б

в
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с навесным устройством для перевозки и внесения в по-
чву жидкого навоза. Заднее навесное оборудование по-
зволяет использовать емкость с чизельным культиватором  
или глубокорыхлителем, по стойкам которого жидкий навоз 
поступает в почву. Для внесения жидкого навоза с заделкой 
в почву на очень больших площадях возможно агрегати-
рование емкости большого объема с прицепным полевым 
культиватором «Агритоп» или чизельным плугом «Вибро-
макс» шириной захвата 6-10 м. Применение узких наконеч-
ников на тяжелых культиваторах позволяет вносить навоз  
на глубину 20-30 см с одновременным глубоким рыхлением 
[11].

Современной технологией внутрипочвенного внесения 
жидких органических удобрений является мобильная шлан-
говая система, основанная на использовании сверхпрочного 
гибкого полимерного плоскосворачиваемого трубопровода 
и современного технологического оборудования, которые 
позволяют проводить транспортирование и внесение удо-
брений в радиусе до 12 км от лагун или других хранилищ. 
Внесение удобрений может осуществляться двумя способа-
ми: распределение по поверхности поля с одновременной 
заделкой  в почвенный слой; заделка внутрь почвенного  
горизонта непосредственно при выполнении технологиче-
ского процесса рабочими органами машины [12]. 

ООО «Завод специального машиностроения Искадаз» 
(Новгородская область) проектирует и производит полный 
комплекс оборудования, задействованного в работе шлан-
говых систем, например, инжекторные культиваторы, пред-
назначенные для внесения жидких органических удобрений 
в почву в составе шланговой системы. Различные модели по 
ширине и глубине внесения позволяют выбрать оптимальную 
модель для любого региона и цели использования. Для лег-
ких и средних почв подходят серии культиваторов «Варяг» и 
«Волхов» с шириной внесения 4-6 и 8,5 м соответственно. 
Глубина обработки почвы – до 20 см. 

Чизельный культиватор «Сварожич» (рис. 4) и серия куль-
тиваторов «Ратибор» с режущим диском в качестве рабочего 
органа предназначены для обработки средних и тяжелых 
почв на глубину 50 и 20 см соответственно. Ширина захвата 
составляет 4-5 м и 5-6 м соответственно [13]. 

ООО «Машиностроительный завод «ПОТОК» выпускает 
расширенную линейку моделей культиваторов-инжекторов 
с увеличенной шириной захвата, возможностью изменения 
количества и типов рабочих органов [14]. Они используют-
ся для внутрипочвенного внесения жидких органических  

Рис. 3. Оборудование для внутрипочвенного внесения 
жидких органических удобрений: а – АВВ-6; б – Агритон МЖТ-14

Рис. 4. Чизельный  
культиватор «Сварожич»

удобрений и рыхления почвы на глубину 8-15 см одновре-
менно с основной и предпосевной обработкой почвы.

Выводы
1. Внесение органических удобрений играет важную роль 

в повышении урожайности при выращивании овощных куль-
тур. В 2022 г. площадь внесения органических удобрений под 
овощные культуры составила 14,8% к посевной площади, что 
подтверждает недоиспользование ценного ресурса. Одной 
из причин такой ситуации является недостаток технических 
средств для транспортировки и внесения органических 
удобрений.

2. Машины и оборудование для внесения органических 
удобрений производят ООО «Завод Ленмаш», АО «ПК 
«Ярославич», ООО «Интенсивные технологии», ООО «Фирма 
«АГРИСТО», ООО «Завод специального машиностроения 
Искадаз», ООО «Машиностроительный завод «ПОТОК» и др. 
Популярностью пользуются машины производства Респу-
блики Беларусь. Возможность поставки машин из-за рубежа 
в условиях применяемых санкций затруднена.

3. К основным тенденциям развития техники для внесения 
органических удобрений относятся увеличение ширины 
захвата машин и орудий; повышение грузоподъемности, 
использование коррозионностойких материалов, оригиналь-
ное конструктивное исполнение рабочих органов, внедрение 
электроники для контроля, регулирования и точного внесе-
ния удобрений и др.
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Equipment for Application of the Recycled Livestock  
Products in Vegetable crop Cultivation
T.A. Shchegolikhina, L.A. Nemenushchaya
(FGBNU “Rosinformagrotech”)

A.N. Zazulya (FGBNU VNIITiN)

Summary. The relevance of increasing recycling volumes in animal 

husbandry is considered. Machines for applying organic fertilizers are 

presented, and their technical characteristics are analyzed.

Key words: machinery, equipment, fertilizer spreader, tank, manure, 

recycling, vegetable crops.

В первый день выставки состоялось 
подписание соглашения о сотрудниче-
стве между Министерством сельского 
хозяйства и перерабатывающей про-
мышленности Краснодарского края 
и компанией «СоюзСемСвекла». Со-
глашение подписали Федор Иванович 
Дерека, Министр сельского хозяйства 
и перерабатывающей промышленности 
Краснодарского края, и Роман Владими-
рович Бердников, генеральный директор 
ООО «СоюзСемСвекла». Помимо этого, 
прошло награждение лауреатов первой 
премии YugAgro Connect Awards. Победи-
телей определили в 8 номинациях. Среди 
награжденных: Александр Алтынов, пред-
седатель правления ассоциации дилеров 
сельскохозяйственной техники «Асход»,  
в номинации «Спикер года», приз за са-
мые активные соцсети получил Ростсель-
маш, а Международная школа агробизне-
са стала компанией-лидером по прямым 
эфирам на YugAgro Connect.

Более 600 компаний представили свои 
новинки и зарекомендовавшие себя про-
дукты на «ЮГАГРО 2024». 

Экспозиция заняла 4 павильона и 3 от- 
крытых площадки и была сегментирова-
на на разделы: «Сельскохозяйственная 
техника и запчасти», «Агрохимия и се-
мена», «Оборудование для хранение и 
переработки», а также «Оборудование для 
полива и теплиц». Общая площадь превы-
сила 65 000 м2.

Внимание аграриев традиционно при-
влекли новинки сельхозтехники на стен-
де Ростсельмаш, производительное и 
высокотехнологичное оборудование 
CLAAS и других производителей на стенде 
компании «Мировая техника» и последние 
достижения в области селекции кукурузы, 
подсолнечника, сахарной свеклы, сои и 
гороха, подготовленные российским про-
изводителем «РОСАГРОТРЕЙД».

Все четыре дня выставку сопровождала 
насыщенная деловая программа. Было 

проведено 40 мероприятий, которые по-
сетители почти 2000 делегатов.

В первый день выставки состоялся 
Форум «Развитие агробизнеса России. 
ЮФО и СКФО», организатором которого 
выступила ассоциация «Народный фер-
мер». Участники форума смогли задать 
вопросы заместителю Министра сель-
ского хозяйства Российской Федерации 
Ксении Шевелкиной. 

Будущее земледелия, цифровые техно-
логии и рост доходности сельхозпредпри-
ятий обсудили на конференции «Союза 
Промышленников ПРОГРЕСС».

Во второй день выставки прошло со-
вещание по вопросу кооперации регио-
нальных производителей сельскохозяй-
ственной техники и сельхозтоваропроиз-
водителей Краснодарского края. Органи-
заторами встречи выступили Департамент 
промышленной политики Краснодарского 
края и Министерство сельского хозяйства 
Краснодарского края. В ходе меропри-
ятия были рассмотрены такие вопросы, 
как производство почвообрабатывающей 
техники, новые разработки техники для 
внесения удобрений, локализация про-
изводства поливальных машин, создание 
систем управления микроклимата в тепли-
цах и овощехранилищах и многие другие.

 «ЮГАГРО 2025»  
пройдет с 18 по 21 ноября 2025 г.  

в ВКК «Экспоград Юг», г. Краснодар.  

Аграрии 79 регионов России посетили «ЮГАГРО 2024»
«ЮГАГРО 2024» посетили более 19,5 тыс. аграриев из 79 регионов России: 
от Чукотки до Калининграда. Среди посетителей выставки специалисты 
агропромышленного комплекса, представляющие агрохолдинги, крестьян-
ско-фермерские хозяйства, перерабатывающие производства, зерновые 
компании, поставщиков сельхозтехники, запчастей, агрохимии и семян, 
представители логистических компаний, финансового и IT-секторов. 
Среди иностранных посетителей были представители агробизнеса  
из 40 стран, включая Казахстан, Китай, Индию, Турцию, Сербию, Узбекистан, 
Азербайджан, Грузию и Армению.
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Аннотация. Актуализированы методи-

ческие рекомендации по ветеринарной 

защите животноводческих, птицеводче-

ских и звероводческих объектов. Изложе-

ны общие положения, дана характеристи-

ка ветеринарных объектов (зданий и со-

оружений) ферм и комплексов, предпри-

ятий по производству животноводческой 

продукции и продукции звероводства; 

рассмотрены вопросы защиты животно-

водческих, птицеводческих и звероводче-

ских объектов от синантропных грызунов 

и ветеринарно-санитарные требования 

к системам удаления и подготовки к ис-

пользованию навоза и помета.

Ключевые слова: ветеринарная за-

щита, здания, сооружения, ветеринарно-

санитарные требования, дератизатия, 

навоз, помет, поверхностный сток.

Постановка проблемы
Переход к высокопродуктивному и 

экологически чистому агро- и аква-
хозяйству, разработка и внедрение 
систем рационального применения 
средств химической и биологической 
защиты сельскохозяйственных рас-
тений и животных в соответствии со 
Стратегией научно-технологического 
развития Российской Федерации 
предъявляют высокие требования к 
ветеринарной защите животноводче-
ских, птицеводческих и звероводче-
ских объектов. Однако действующая 
в настоящее время нормативно-ме-
тодическая документация не в полной 
мере отвечает современному уровню 

научно-технологического развития 
[1]. Для соответствия новым эконо-
мическим условиям, действующим 
в настоящее время ветеринарным 
правилам, государственным и наци-
ональным стандартам, другим норма-
тивным и нормативно-методическим 
документам в области ветеринарии 
необходимо было актуализировать 
методические рекомендации по вете-
ринарной защите животноводческих, 
птицеводческих и звероводческих 
объектов. 

Проект актуализированного доку-
мента основывается на современных 
достижениях науки, техники и техно-
логий, передовом отечественном и 
зарубежном опыте в области ветери-
нарной защиты при проектировании, 
строительстве животноводческих, 
птицеводческих и звероводческих 
объектов.

Действие рекомендаций распро-
страняется на организацию ветери-
нарной защиты животноводческих, 
птицеводческих и звероводческих 
объектов (ферм и комплексов, пред-
приятий) при их проектировании, 
строительстве, эксплуатации и ре-
конструкции.

Цель исследования – актуализи-
ровать методические рекомендации 
по ветеринарной защите животно-
водческих, птицеводческих и зверо-
водческих объектов.

Материалы  
и методы исследования
При проведении исследований 

применялись следующие методы: 
аналитический, сравнительный и 
информационно-логический, экспер-
тизы, нормативно-правовой, эколо-
гический, прогнозирования и научно-
аналитического мониторинга.

Использовались информационные 
ресурсы ведущих российских и за-

рубежных ученых и разработчиков 
инновационных технологий по вете-
ринарной защите животноводческих, 
птицеводческих и звероводческих 
объектов, базы данных. Изучались 
нормативно-методические и нор-
мативно-правовые материалы по 
ветеринарной защите этих объектов, 
а также материалы специализирован-
ных выставок, форумов, конференций 
и др.

Результаты исследований  
и обсуждение
Общие положения ветеринарной 
защиты от инфекционных  
и инвазионных болезней
Возбудители инфекционных и инва-

зионных болезней могут быть занесе-
ны на территорию ферм и комплексов 
предприятий с поступающими на 
них животными, птицей, кормами, 
транспортными средствами, обслу-
живающим персоналом, бродячими 
собаками, синантропными грызунами, 
дикими животными, птицами, насеко-
мыми, воздушными потоками, а также 
другими источниками, контаминиро-
ванными возбудителями инфекцион-
ных и инвазионных болезней.

Фермы по производству продук-
ции животноводства, птицеводства, 
звероводства работают в закрытом 
режиме [2]. Территория таких объ-
ектов должна иметь сплошное ограж-
дение или иным способом исключать 
возможность проникновения на нее 
посторонних лиц и транспортных 
средств, а также ограничивать до-
ступ диких и бродячих животных. На 
животноводческих, птицеводческих 
и звероводческих фермах и комплек-
сах, предприятиях предусматривают 
строительство ветеринарных объ-
ектов, перечень которых приведён в 
работе [3].

УДК 631.22                                                                                                                   DOI: 10.33267/2072-9642-2024-12-30-33

Инновации в ветеринарной защите 
животноводческих, птицеводческих  
и звероводческих объектов
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Размещать животноводческие, пти-
цеводческие, звероводческие пред-
приятия, комплексы и фермы, кре-
стьянские (фермерские) хозяйства и 
входящие в их состав ветеринарные 
объекты и определять их мощности 
следует при наличии необходимого 
количества земель, пригодных для 
полного использования органических 
удобрений, содержащихся в побоч-
ных продуктах животноводства, отхо-
дах производства этих предприятий, 
комплексов, ферм, или, принимая 
другие решения по утилизации на-
воза и помета на стадии выбора зе-
мельного участка под строительство 
[4]. Для этого выбирают площадки и 
трассы на землях, не пригодных для 
ведения сельского хозяйства, или на 
землях сельскохозяйственного ис-
пользования худшего качества, чем 
используемые для производства, 
хранения и первичной переработки 
сельхозпродукции.

Санитарные расстояния от живот-
новодческих, птицеводческих, зверо-
водческих предприятий, комплексов 
и ферм, в состав которых входят 
здания и сооружения ветеринарного 
назначения, а также от отдельно раз-
мещаемых ветеринарных объектов, 
зданий и сооружений до жилой зоны 
определяются требованиями [5, 6].

Территория животноводческих, 
птицеводческих и звероводческих 
объектов разделяется на следующие 
зоны: производственная; админи-
стративно-хозяйственная; хранения 
сырья; хранения и приготовления 
кормов; хранения, обработки и пере-
работки побочных продуктов живот-
новодства; побочных продуктов жи-
вотноводства, признанных отходами; 
биологических отходов [4]. 

Вход (выход) в производственную 
зону должен осуществляться через 
ветеринарно-санитарный пропуск-
ник для сотрудников и посетителей, 
въезд (выезд) транспорта – через по-
стоянно действующие отапливаемые 
дезбарьеры. Вход в ветеринарно-са-
нитарный пропускник как со стороны 
внешней территории, так и произ-
водственной зоны оборудуется дез-
ковриками. Не допускается входить в 
производственную зону в домашний 
одежде и обуви, вносить их и другие 

предметы, пищевые продукты в про-
изводственные помещения ферм и 
комплексов, предприятий, а также 
выходить с территории фермы, ком-
плексов, предприятий в спецодежде 
и спецобуви и выносить их за преде-
лы фермы, комплекса, предприятия. 
Входы в здания для содержания жи-
вотных и птицы также оборудуются 
дезковриками, а входы в отдельные 
изолированные секции (например, 
родильное отделение, помещение 
пункта искусственного осеменения) – 
дезинфекционными ваннами, запол-
няемыми дезраствором. 

При возникновении инфекцион-
ных заболеваний животных и птицы, 
принадлежащих работникам фермы, 
комплекса, предприятия, эти работ-
ники не допускаются к работе по об-
служиванию аналогичных или других 
видов животных и птицы объекта, под-
верженных данному инфекционному 
заболеванию, до полной ликвидации 
очага инфекции. На территории объ-
ектов запрещается содержать собак 
(кроме сторожевых, которые должны 
содержаться изолированно от поголо-
вья), кошек, а также животных и птиц 
других видов.  

Все поступающее поголовье, в том 
числе племенной молодняк с соб-
ственной племенной фермы (племен-
ного репродуктора), должны подвер-
гаться карантинированию. При каран-
тинировании проводят клинический 
осмотр, термометрию, санитарно- 
гигиеническую обработку поступив-
шего поголовья, взятие копрологи-
ческих проб, вакцинации, обработки 
и иные мероприятия, предусмотрен-
ные перечнем диагностических ис-
следований, ветеринарно-профилак-
тических и противоэпизоотических 
мероприятий. Поголовье, находяще-
еся на объекте, должно подвергаться 
постоянным клиническим осмотрам и 
плановым исследованиям на туберку-
лез, бруцеллез, лептоспироз и другие 
заболевания в соответствии с дей-
ствующими инструкциями. Имеюще-
еся поголовье подвергают плановым 
копрологическим исследованиям и 
при необходимости проводят соот-
ветствующую дегельминтизацию в 
комплексе с другими оздоровитель-
ными мероприятиями.

Вне зависимости от специализации 
ферм, комплексов, предприятий на 
них выделяют отдельные помещения 
или места для хранения ветеринар-
ных лекарственных препаратов, а так-
же ветеринарных сопроводительных  
документов и документации (жур-
налов), подтверждающих осущест-
вление на ферме, комплексе, пред-
приятии комплекса эпизоотических, 
профилактических и лечебных меро-
приятий. 

Защита сельхозобъектов  
от синантропных грызунов
Все производственные и вспомога-

тельные помещения зданий, соору-
жений объекта должны быть защи-
щены от проникновения мышевидных 
грызунов, что обеспечивается про-
ведением инженерно-строительных, 
инженерно-технических, санитарно-
гигиенических и дератизационных 
мероприятий, которые направлены 
на предупреждение попадания грызу-
нов на объекты, а также создание ус-
ловий, препятствующих их нормаль-
ной жизнедеятельности, в основном 
за счет сокращения или ликвида-
ции возможных мест их кормежки и 
укрытий. Защита животноводческих, 
птицеводческих и звероводческих 
объектов от синантропных грызунов 
(серая крыса, черная крыса, домо-
вая мышь) должна осуществляться 
постоянно во всех помещениях, на 
открытой территории объектов и в 
санитарно-защитной зоне.

Условия хранения кормов должны 
обеспечивать их безопасность в тече-
ние всего срока хранения. Необходи-
мо следить за чистотой помещений, 
регулярно убирать просыпи фуража 
и несъеденный корм. В помещениях 
для хранения кормов пол рекомен-
дуется бетонировать, а нижние части 
стен обивать листовым железом. 
Тара с кормом должна храниться на 
стеллажах, приподнятых над полом 
на высоту не менее 25 см. Между 
стеной и стеллажами должны быть 
проходы шириной в 50-70 см, позво-
ляющие проводить обследования и 
обработку помещений.

Зазоры в местах ввода коммуни-
каций (вода, газ, канализация, ото-
пление, связь, сигнализация и т.п.) 



32                                                                                                                                                    
Техника и оборудование для села № 12 2024

ТЕХНОЛОГИИ, МАШИНЫ И ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ АПК

через фундамент, стенки приямков, 
подвалы заполняют смесью цемент-
ного раствора с битым стеклом или 
закрывают листовой оцинкованной 
жестью. В местах примыкания на-
ружных и внутренних стен и перего-
родок, выполненных из облегченных 
конструкций, к фундаменту, цоколю 
или полу с внутренней стороны по-
мещений устанавливают плинтусы, 
а с наружной стороны зданий – от-
мостки или слив, перекрывающий 
нижнюю грань стены не менее чем 
на 70-80 мм из прочного, стойкого 
неорганического материала (бетон, 
цемент, асфальт), обеспечивающего 
плотное заполнение всех зазоров. 
Этими же материалами заделывают 
щели в полу между опорными стол-
бами и панелями стен.

Приемные отверстия кормовых 
бункеров в птичниках закрывают 
металлической сеткой из проволоки 
∅2 мм с ячейками не более 7×7 мм. 
Зазоры между дверным полотном и 
полом должны быть не более 3 мм 
для наружных входных дверей,  
10 мм – для служебных (внутри по-
мещений). В производственных и 
подсобных помещениях деревянные 
двери и загрузочные люки должны 
принудительно закрываться; кро-
ме того, низ их на высоту до 30 см 
и пороги входов должны быть об-
шиты кровельной оцинкованной  
жестью.

Ветеринарно-санитарные  
требования к системам удаления 
и подготовки к использованию 
навоза и помета
Вещества, образуемые при со-

держании сельскохозяйственных 
животных, включая навоз, помет, 
подстилку, стоки, и используемые в 
сельском хозяйстве, относятся к по-
бочным продуктам животноводства. 
Соблюдение юридическими лицами, 
индивидуальными предпринимате-
лями, крестьянскими (фермерскими) 
хозяйствами без образования юриди-
ческого лица обязательных требова-
ний, установленных в «Требованиях 
к обращению побочных продуктов 
животноводства», утвержденных по-
становлением Правительства России 
от 31.10.2022 № 940, в соответствии 

с Федеральным законом «О побоч-
ных продуктах животноводства и 
внесении изменений в отдельные 
законодательные акты Российской 
Федерации» и иными нормативными 
правовыми актами Российской Фе-
дерации, при хранении, обработке, 
переработке, транспортировке и ре-
ализации побочных продуктов живот-
новодства, относятся к полномочиям 
органов государственной власти 
субъектов Российской Федерации в 
области ветеринарии.

В навозе и помете должны отсут-
ствовать возбудители инфекционных 
и инвазионных болезней, жизне-
способные семена сорных растений 
и нормализовано количество био-
генных и других веществ. При под-
готовке к использованию следует 
предусматривать карантинирование 
всех видов навоза, помета, навоз-
осодержащего и пометосодержащего 
поверхностного стока, применять 
эффективные технологии и техниче-
ские средства для их обеззаражива-
ния (дезинфекция, дезинвазия) при 
контаминации побочных продуктов 
животноводства возбудителями  
инфекционных и инвазионных бо-
лезней, особенно передаваемых от 
животных к человеку. Срок каранти-
нирования – не менее 6 суток, при 
возникновении очагов болезней –  
не менее 45 суток.

Для карантинирования подсти-
лочного навоза, помета и твердой 
фракции навоза должны быть предус-
мотрены площадки секционного типа 
с твердым покрытием, бесподсти-
лочного навоза, помета и их жидкой 
фракции – емкости секционного типа. 
Обеззараживание жидкого навоза, 
помета, навозных стоков и жидкой 
фракции навоза химическим методом 
следует проводить исходя из норм 
расхода реагентов на 1 м3 побочных 
продуктов. Обеззараживание жидко-
го навоза, навозных стоков, жидкой 
фракции, осадка отстойников и избы-
точного активного ила термическим 
способом проводят при теипературе 
130 °С, давлении 0,2 МПа и экспо-
зиции 10 мин. Термическую сушку 
проводят при температуре на выходе 
из аппарата 120-140 °С и экспозиции 
не менее 60 мин. 

Естественное биологическое обез-
зараживание навоза и помета осу-
ществляется путем выдерживания в 
секционных навозохранилищах, по-
метохранилищах или прудах-накопи-
телях в течение 4-12 месяцев. Метод 
неприемлем для обеззараживания 
навоза и помета, контаминированных 
устойчивыми микроорганизмами 
(возбудители туберкулеза и др.),  
а также для зон с низкими темпера-
турами, где патогенные микроорга-
низмы выживают значительно дольше 
указанных сроков.

Подстилочный навоз и помет, кон-
таминированные спорообразующими 
возбудителями инфекций, сжигают; 
жидкий навоз и бесподстилочный 
помет, контаминированные неспоро-
образующими патогенными микро-
организмами, обеззараживают хими-
ческим способом. Обеззараживание 
жидкого навоза и бесподстилочного 
помета от неспорообразующих воз-
будителей инфекционных болезней 
выполняют в метантенках.

При возникновении на объектах 
эпизоотий, вызванных спорообразу-
ющими возбудителями особо опас-
ных болезней, обработка навоза и 
помета запрещается. Подстилочный 
навоз и осадки отстойников сжигают, 
полужидкий, жидкий навоз и навоз-
ные стоки подвергают термическому 
обеззараживанию. 

Дегельминтизацию (дезинвазию) 
всех видов навоза, его фракций и 
помета следует проводить биологи-
ческим, физическим или химическим 
методами. Биологический метод 
предусматривает выдерживание под-
стилочного навоза и помета, жидкого 
и полужидкого навоза и бесподсти-
лочного помета в открытых хранили-
щах. Дегельминтизация полужидкого 
навоза КРС в подпольных навозох-
ранилищах при отсутствии животных 
достигается выдерживанием его в 
течение 5 месяцев, жидкой фракции – 
в секционных накопителях не менее 
4 месяцев, жидкой фракции свиного 
навоза – в секционных прудах-на-
копителях.

Дегельминтизация жидкого и по-
лужидкого навоза КРС, бесподсти-
лочного помета, жидкого осадка и 
избыточного ила может осущест-
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вляться путем обработки безводным 
аммиаком (2% по объему массы и 
экспозиции в течение двух  суток), 
твердой фракции навоза, компоста, 
подстилочного навоза и помета влаж-
ностью до 70% – биотермическим 
способом при выдерживании в буртах 
в весенне-летний период не менее 
одного месяца, в осенне-зимний 
период – не менее двух месяцев; 
при влажности 75% в весенне-летний 
период – не менее трех месяцев, в 
осенне-зимний период – не менее 
шести месяцев.

Дегельминтизация твердой фрак-
ции свиного навоза влажностью до 
75% достигается выдерживанием  
ее в отстойниках-накопителях пери-
одического действия в весенне-лет-
ний период в течение 3,5 месяцев.  
Дегельминтизация (дезинвазия) твер-
дого подстилочного навоза, полу-
чаемого на свиноводческих фермах 
и крестьянских (фермерских) хозяй-
ствах, осуществляется при складиро-
вании навоза в бурты и выдерживании 
их не менее 12 месяцев.

На фермах и комплексах необхо-
димо осуществлять сбор, отведение 
и очистку поверхностного стока из 
дождевых, талых и почвенных вод, 
образующегося на территории ферм, 
комплексов, предприятий с террито-
рии. В соответствии с требованиями 
Водного кодекса Российской Фе-
дерации запрещается сбрасывать 
в водные объекты не очищенный до 
установленных нормативов поверх-
ностный сток. В соответствии с ме-
тодическим пособием [7] на животно-
водческих предприятиях, комплексах, 
фермах должны осуществляться 
раздельный сбор, отведение, очистка 
и подготовка к использованию раз-
личных по качественному составу 
потоков поверхностных вод – с пло-
щадей, загрязненных экскрементами 
животных, и на стоки с крыш зданий и 
газонов, а также стоки с внутрифер-
мерских дорог и площадок.

Поверхностные стоки с выгульных 
и откормочных площадок, скотопро-
гонов и других участков территории, 
загрязненных экскрементами живот-
ных, пометом птицы, отвечающие 
ветеринарным, санитарным и агро-
номическим требованиям, должны 

направляться на орошение сельско-
хозяйственных культур. Поверхност-
ные стоки, не отвечающие указанным 
требованиям, следует обрабатывать 
аналогично обработке жидкого на-
воза в соответствии с методическими 
рекомендациями [8].

Выводы
1. Актуализированы методические 

рекомендации по ветеринарной за-
щите животноводческих, птицевод-
ческих и звероводческих объектов, 
в которые включены все имеющиеся 
на данный момент достижения в об-
ласти ветеринарной защиты.

2. Проводимые организационно-
технические мероприятия на всех 
этапах проектирования, начиная 
от выбора земельного участка для 
размещения животноводческих, 
птицеводческих и звероводческих 
объектов, планировки территории, 
размещения и функционирования 
ветеринарных объектов и проведе-
ния ветеринарно-санитарных меро-
приятий в процессе эксплуатации 
животноводческих, птицеводческих и 
звероводческих объектов, позволяют 
обеспечить их надежную ветеринар-
ную защиту.

3. Работы по обращению с побоч-
ными продуктами животноводства и 
подготовке их к использованию позво-
ляют повысить уровень ветеринарной 
защиты животноводческих, птицевод-
ческих и звероводческих объектов 
и улучшить состояние окружающей 
среды в районе их размещения.
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Summary. The updated guidelines for the 

veterinary protection of livestock, poultry 

and fur farming facilities are given. General 

provisions are set out; veterinary facilities 

(buildings and structures) of the farms and 

complexes, enterprises for the production of 

livestock products and fur farming products 

are characterized; issues of protection of 

livestock, poultry and fur farming facilities 

from synanthropic rodents and veterinary 

and sanitary requirements for the systems for 

manure and droppings removal and prepara-

tion for use are considered.

Key words: veterinary protection, build-

ings, structures, veterinary and sanitary 

requirements, deratization, manure, drop-
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Аннотация. Рассмотрены вопросы 

импортозамещения технологического 

оборудования для предприятий мясопе-

рерабатывающей промышленности. Дан 

сравнительный анализ линии куттеров, 

описаны технические характеристики 

машин. Отмечено, что условием роста 

импортозамещения мясоперерабатыва-

ющего оборудования является государ-

ственная поддержка его производителей 

в виде субсидирования, грантов и льгот-

ного кредитования.

Ключевые слова: мясная промышлен-

ность, оборудование, импортозамещение, 

куттеры, машиностроительные предпри-

ятия, государственная поддержка.

Постановка проблемы
Современный мясокомбинат пред-

ставляет собой парк высокотехноло-
гичного оборудования, выстроенного 
в единую технологическую цепоч-
ку [3]. При разработке программ 
импортозамещения оборудования 
учитываются требования разного 
характера, например, технические 
характеристики соответствуют луч-
шим мировым образцам, решение 
технологических задач по всему спек-
тру производственных целей, стои-
мости укладывается в экономически 
целесообразные рамки, конструкция 
нового оборудования максимально 
приспособлена к эксплуатации и об-
служиванию в рамках сложившейся 
структуры на предприятиях и др. [2].

Одним из наиболее ответственных 
видов оборудования мясокомби-
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Инновационные решения  
для измельчения фарша

ната являются куттеры. Тонкое из-
мельчение мясного сырья – один из 
важнейших процессов в формиро-
вании структуры колбасного фарша. 
Получение высококачественной про-
дукции с максимальным выходом во 
многом определяется конструкцией 
рабочих органов измельчающих 
машин и процессом получения кол-
басного фарша и невозможно без 
дальнейшего совершествования их 
режущих органов [9]. 

Уровень автоматизации куттеров 
постоянно увеличивается, расширя-
ется интеллектуальный фукционал си-
стем управления, что подразумевает 
возможность интеграции отдельного 
оборудования в полностью автомати-
зированную линию с возможностью 
каскадного управления им с пульта 
головной машины [6]. Куттерование – 
сложный процесс, включающий в 
себя механические и биохимические 
этапы, направленные на разрушение 
клеточной структуры белков и жиров, 
а также формирование стабильных 
водо-жиро-белковых эмульсий [11]. 

Резание в куттере является ди-
намическим процессом с быстро 
изменяющимися скоростными па-
раметрами, что вызывает вибра-
ционные и резонансные явления в 
системе «нож – продукт». Фаршевая 
эмульсия должна обеспечить при 
термической обработке получение 
колбасных изделий с минимальными 
потерями массы и необходимыми ор-
ганолептическими показателями [2]. 
Серийные рабочие органы куттерных 
ножей обладают рядом недостатков, 
основным из которых является недо-
пустимое повышение температуры 
фарша, что существенно снижает 
качество готовой продукции и ее 
конкурентоспособность. 

Процесс изготовления ножей сло-
жен, требует использования дорого-
стоящего оборудования с числовым 
программным управлением, которое 

обеспечивает исключительно точное 
соблюдение всех характеристик 
ножа и выполнение заточки режущей 
кромки по Архимедовой спирали [3]. 
Форма ножей играет ключевую роль 
в качестве измельчения, способствуя 
достижению оптимальных физиче-
ских свойств и технологических па-
раметров продукта [3]. 

Кроме того, необходимо обеспе-
чить тщательный контроль сырья 
для куттера на предмет попадания 
в него различных мелких металли-
ческих включений, наличие которых 
в составе фарша значительно уско-
ряет затупление режущей кромки  
ножа и влияет на качество готового 
продукта.

Цель исследования  – оценка 
эффективности импортозамещения 
наиболее проблемного технологиче-
ского оборудования.

Материалы  
и методы исследования
Для достижения поставленной 

цели в ходе работы были выявлены 
конструктивные недостатки куттеров 
Kilia (Германия), проведен анализ тех-
нических характеристик российских 
куттеров, производимых компанией 
«Мит-Сервис». 

В рамках исследования использо-
вались разнообразные материалы, 
включая данные, полученные от ор-
ганов государственного надзора за 
состоянием технологического обо-
рудования, а также ведомственную 
отчетность Министерства сельского 
хозяйства Российской Федерации 
и субъектов Федерации, касающу-
юся выполнения Государственной 
программы по развитию сельского 
хозяйства и регулированию рынков 
сельскохозяйственной продукции, 
сырья и продовольствия. 

Выполнялся анализ публикаций в 
открытых источниках. При разработ-
ке данного оборудования ключевым 
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Техническая характеристика оборудования «Русский куттер»

Показатели
Вакуумный скоростной куттер

РК-130  
«CutterGut»

РК-130 
«CutterGut»

РК-330 
«CutterGut»

РК-500  
«Cutter Gut»

Геометрическая вместимость 
чаши, м3 0,13 0,2 0,33 0,5

Производительность на фарше 
для вареных колбас, кг/ч

450 700 1150 1750

Скорость резания при куттеро-
вании, м/с

До 125 До 135 До 150

Число ножей 6, 8 6, 8 6, 8 6, 8

Мощность, кВт 60 90 130 200

Род тока, напряжение,  
частота

3 фазы, 380 В, 50 Гц

Коэффициент загрузки чаши 0,25-0,7

Масса, кг 2500 4500 5500 7500

моментом стало выявление его уяз-
вимых мест и адаптация конструкции 
под условия отечественных пред-
приятий, особенно с учетом новых 
экономических реалий, вызванных 
санкционными мерами со стороны 
стран Западной Европы [7].

Результаты исследований  
и обсуждение
На основании экспертной оценки 

было установлено, что основным не-
достатком куттеров Kilia являлось то, 
что изначально в их конструкции были 
применены подшипники с четырехто-
чечным контактом, которые компак-
тны и выдерживают высокую нагруз-
ку, но не очень подходят для работы 
при больших скоростях, особенно 
при использовании консистентной 
смазки [5]. Они хорошо функциони-
руют при скоростях до 3000 мин-1,  
с увеличением частоты до 4500- 
5000 мин-1 возрастает нагрузка на 
подшипники и уплотнения вала, что 
приводит к сокращению их ресурса. 

При разработке собственной ли-
нейки куттеров производственная 
компания «Мит-Сервис» изначально 
ориентировалась на импортные ком-
плектующие, за исключением корпус-
ных элементов и чаши, а электронику, 
приводы и другие компоненты – на 
продукцию фирмы «Simens» (Герма-
ния), за которой был закреплен статус 
основного партнера [6]. Оперативное 
импортозамещение усложнило за-
дачу, поскольку потребовалось до-
полнительное время, чтобы наладить 
работу. Например, механическую 
обработку деталей куттера выполня-
ли на мощностях «Северстали», где 
имеющийсяся парк металлообраба-
тывающего оборудования позволил 
изготавливать очень востребован-
ные куттеры с чашей вместимостью  
500 л, потребность в которых состав-
ляет порядка 30 машин в год. Спрос 
на оборудование меньшего объема 
оказался невелик, поскольку мелкие 
и средние производства постепенно 
вытесняются с рынка мясными ги-
гантами [7]. 

Начиная с нулевых годов наблюда-
лось активное использование свиной 
шкуры в производстве эмульсий, 
для обработки которой необходимо 

высокоскоростное куттерование (ли-
нейная скорость до 150 м/с на острие 
ножа), кроме того, куттеры оснащают 
двумя ножевыми головками [8, 10].  
В результате увеличились нагрузки на 
подшипники и уплотнение ножевого 
вала. У многих производителей по-
садка подшипника была выполнена в 
корпусной чугуной отливке, и при из-
носе посадочного места подшипника 
его просто невозможно восстановить 
на 100%. 

Результатом реализации програм-
мы импортозамещения стал запуск 
производства куттеров с практически 
полной локализацией под торговой 
маркой «Русский куттер», техниче-
ские характеристики которых при-
ведены в таблице.

Во всех аппаратах применяются 
асинхронный привод ножевого вала 
и чаши, электронный тормоз ножей, 
автоматическая система лабиринтно-
го уплотнения и смазки подшипников. 
Приводные узлы, гидравлика, управ-
ление и автоматика соответствуют 
стандартам ISO, что обеспечивает 
доступность запасных частей. Для 
малых производств разработан и 
выпускается измельчитель МК-1200, 
предназначенный для тонкого из-
мельчения мяса, рыбы, овощей, 
грибов, а также различных эмульсий, 
получаемых из мясного сырья, такого 
как свиная шкура и соединительная 
ткань мяса. 

При проектировании куттеров учи-
тывали ряд технических требова-

ний, обеспечивающих необходимую 
степень измельчения сырья. В ходе 
куттерования ножи должны пооче-
редно входить в сырье и равномерно 
распределять его между режущими 
плоскостями [12]. Это соответствует 
концепции, согласно которой, когда 
чаша куттера вращается, фарш по-
ступает в зону резания и перемеща-
ется под действием вращающихся 
ножей, что предотвращает его рас-
слоение. При прохождении через 
фарш нож создает эффект «гребного 
винта» благодаря крышке куттера.

Техническая характеристика  
измельчителя МК-1200

Производительность, кг/ч 1200

Вместимость бункера, л 40

Мощность электродвига-
теля, кВт

7,5

Установленная степень 
измельчения, мм

0,5

Габаритные размеры, мм 707×612× 
×1126

Масса, кг 140,4

С увеличением радиуса ножа кут-
тера линейная скорость и сила ре-
зания повышаются. В этом процессе 
мясной фарш, находящийся ближе 
к стенкам чаши, становится более 
плотным и густым из-за воздействия 
центробежной силы, возникающей 
при вращении чаши. Исходя из этого, 
наиболее эффективно измельчение 
осуществляется в области внешнего 
края ножа, поскольку с удалением  
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от геометрического центра вращения 
возрастает сопротивление резанию. 
Нож куттера воздействует на сырье, 
постепенно стирая свою режущую 
кромку, поэтому геометрия ножа и 
его качественные характеристики 
должны соответствовать строгим 
требованиям [10].

Для измельчения грубого сырья 
используют зубчатые куттерные 
ножи, способные перепиливать кол-
лагеновые волокна, которые прочнее 
мышечных в 600 раз [11]. Это позво-
лило сократить процесс приготовле-
ния белково-жировой эмульсии до 
единственного этапа – измельчения 
в куттере [10]. Другим техническим 
решением, связанным с увеличе-
нием срока службы ножевого вала, 
является новая технология его изго-
товления. Регулируемые фланцы под-
шипника, закрепленные нажимными 
болтами, обеспечивают точнейшую 
регулировку гнезда подшипника. 
Ножевой вал садится без перекоса, 
что исключает деформирование 
подшипника и продлевает срок экс-
плуатации всей системы [9]. Уплот-
нение ножевого вала размещено на 
гильзе, покрытой слоем керамики, 
что заметно уменьшает нагревание, 
неизбежно возникающее при трении, 
и способствует длительному сохра-
нению эластичности уплотнения. 

Высокая вязкость фарша в непод-
вижном состоянии предотвращает его 
перетекание между ножевыми плоско-
стями. Когда на фарш воздействуют 
режущие ножи, его вязкость суще-
ственно снижается и он становится 
более текучим. Кинетическая энергия, 
возникающая при резке сегмента 
фарша, приводит к его ускорению и 
изменению направления – он среза-
ется под углом вверх через плоскости 
второй и третьей пар ножей. При 
этом ни вторая, ни третья пара ножей  
не производят непосредственной рез-
ки фарша, а вращаются без нагрузки, 
дотрагиваясь лишь до тонкого слоя 
фарша, который прилипает к внешним 
стенкам чаши куттера [12].

Для достижения диспергирующего 
эффекта целесообразнее использо-
вать ножи с различной угловой за-
точкой в зависимости от положения 
режущей плоскости [8]. Это позво-

ляет значительно усилить процессы 
измельчения и гомогенизации фарша 
в куттере, а также сократить время 
куттерования, что, в свою очередь, 
способствует снижению температуры 
фарша по сравнению с использова-
нием стандартного комплекта ножей 
в конце процесса.

Компоновка самого вала измени-
лась, подшипники заменили на более 
скоростные, добавлена еще одна сту-
пень уплотнения вала, современные 
материалы которой выдерживают 
высокие скорости и давление [6]. 
Для изготовления оборудования ис-
пользовалась высококачественная 
нержавеющая сталь 12Х18М10Т. 
Применяя отечественную сталь, 
машиностроители получили возмож-
ность делать тонкие куттерные ножи 
с чашей вместимостью до 200 л. 
У ножей такой конструкции меньше 
лобовое сопротивление, поэтому на-
грев фарша в процессе измельчения 
снижается [10]. Ранее ножевая голов-
ка куттера Л5 ФКМ/Б была полностью 
металлической, теперь планшайба 
выполнена наполовину из нового 
полимерного материала, что умень-
шает ее массу, облегчает работу всей 
кинематической схемы куттера и эко-
номит электроэнергию [11].

Выводы
1. Использование новых матери-

алов и усовершенствование гео-
метрии рабочих органов оказывают 
значительное влияние на повышение 
эффективности и безопасности ра-
боты пищевого оборудования, спо-
собствуя повышению качественных 
характеристик продукции. 

2. Линия куттеров, производимая 
компанией «Мит-Сервис» (г. Черепо-
вец), по своим техническим характе-
ристикам не уступает аналогичному 
оборудованию, производимому ком-
панией Kielle, и соответствует поли-
тике импортозамещения в области 
пищевого машиностроения.
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Summary. The article deals with the issues 

of import substitution of technological equip-

ment for meat processing industry enterprises. 

Comparative analysis of the line of cutters is 

given, technical characteristics of the machines 

are described. It is noted that the prerequisite 

for the growth of import substitution of meat 

processing equipment is the state support 

for its manufacturers in the form of subsidies, 

grants and preferential lending.

Key words: meat industry, equipment, im-

port substitution, cutters, machine-building 

enterprises, state support.
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Аннотация. Представлены способ симметрирования фазных 

токов и напряжений и выдачи всей мощности генератора на 

однофазную нагрузку, алгоритм мониторинга работоспособности 

основных элементов устройства, реализующего предлагаемый 

способ. Разработанный способ позволяет снизить потери элек-

троэнергии в генераторе, предотвратить сокращение срока его  

службы, а также повысить надёжность электроснабжения по-

требителей.

Ключевые слова: электрические сети, генератор малой мощ-

ности, инвертор, несимметрия напряжений, алгоритм реализации.

Постановка проблемы
В последние годы заметен значительный рост исполь-

зования генераторов малой мощности как промышлен-
ными, так и индивидуальными потребителями, например, 
генераторов с дизельными установками (ДГУ) [1]. Ис-
пользование дизельных установок в системах электро-
снабжения повышает эффективность последнего за счет 
минимизации потерь электроэнергии из-за меньших 
расстояний, на которые нужно передавать энергию от ис-
точника к потребителю. Особенно широкое применение 
ДГУ находят в сельских электрических сетях для резер-
вирования объектов электроснабжения, находящихся на 
значительном расстоянии от источников централизован-
ного снабжения [2], а значит, со сниженной надежностью 
электроснабжения.

Доказано, что одним из опасных аварийных режимов 
работы ДГУ является работа при несбалансированной по 
фазам нагрузке, приводящая к механической вибрации 
и быстрому перегреву ротора [3]. Однако генераторы 
малой мощности не оснащаются дорогостоящими сред-
ствами защиты, в отличие от мощных генераторов, ра-
ботающих на больших электростанциях [4], и отсутствие 
защиты от несимметрии напряжений представляет со-
бой особую проблему для маломощных генераторов [5]. 

Решение проблемы несимметрии напряжений предпо-
лагается в основном за счет перераспределения нагрузок  
в линиях электропередачи и/или установки компен-
сирующих устройств [6], но, как известно, существует  
большое количество сельских систем электроснабжения, 
где несбалансированное распределение нагрузки не кор-
ректируется в течение длительного времени [7]. 

Обзор литературных источников показал, что компен-
сация несбалансированности нагрузок обычно реализу-
ется через использование фильтров последовательной 
компенсации, что отмечается в работе [8], а также ис-
следовании [9]. Имеются наработки по применению 
параллельной компенсации [10], а также совместному 
использованию обоих фильтров [11]. Несмотря на то, что 
данные фильтры являются наиболее используемыми спо-
собами компенсации несимметрии из-за их технической 
эффективности, они, как правило, дороги и имеют высо-
кие эксплуатационные издержки [12]. Особый интерес 
вызывает использование преобразователей напряже-
ния, решающих проблему несимметрии напряжений в 
фотоэлектрических системах [13]. Поэтому разработка 
способов борьбы с несимметрий напряжения для защиты 
дизельных электрогенераторов малой мощности за счет 
применения преобразователей напряжения является 
актуальной задачей.

Также актуальной является задача обеспечения воз-
можности выдачи от генератора всей мощности на одно-
фазную нагрузку. Это связано с особенностями сельско-
хозяйственных электроприёмников, многие из которых 
являются однофазными. Недостаточная квалификация 
персонала, обслуживающего ДГУ и оборудование сель-
ских потребителей, приводит к тому, что к генератору 
подключается однофазная нагрузка, превышающая до-
пустимую мощность на одну его фазу, вследствие чего  
возникает не только несимметрия, но и выход генератора 
из строя, или его отключение защитой с потерей электро-
снабжения питаемыми от ДГУ потребителями. 

Цель исследования – разработка способа симме-
трирования фазных токов и напряжений и выдачи всей 
мощности генератора на однофазную нагрузку.

Материалы и методы исследования
В качестве методологической основы исследований 

использовались общенаучные методы, методы построе-
ния алгоритмов, систем управления и передачи данных, 
анализ научно-технической информации. Учтены методи-
ческие требования нормативных документов. 
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Способ реализации симметрирования фазных токов и 
напряжений за счет использования выпрямителя и ин-
вертора напряжения, позволяющих также выдавать всю 
мощность генератора на однофазную нагрузку, осущест-
вляется через разработанное устройство симметрирова-
ния фазных токов и напряжений и выдачи всей мощности 
генератора на однофазную нагрузку, блок-схема которого 
показана на рис. 1. 

Устройство работает следующим образом. От генера-
тора Г1 подаётся трёхфазное переменное симметричное 
напряжение по ЦТТГ3, которое преобразуется в постоян-
ное с помощью ТВ4 и подаётся по ЦПТ5 на ТИ6 и ОИМ9. 
При необходимости питания трёхфазной или смешанной 
трёхфазной и однофазной нагрузки по команде УМИиУ16 
включается ТВ4, в котором происходит преобразование 
напряжения постоянного тока в переменное трёхфазное. 
При подключении НТ11, НО12-НО14 в ЦТППН7, ЦТП5 и 
ЦТТГ3 протекает ток. 

Если НО12, НО13 и НО14 не равны друг другу или (и) 
НТ11 несимметричны, то возникает несимметрия фазных 
токов и напряжений в ЦТТПН7. При этом ток, выдаваемый 
Г1, сначала выпрямляется с помощью ТВ4, после чего 
вновь преобразуется в трёхфазный переменный с помо-
щью ТИ6. Поскольку сопротивления ТВ4 равномерны по 
фазам, а в ЦПТ5 ток нагрузки протекает в выпрямленном 
виде по двум проводам и не может быть несимметрич-
ным, несимметрия токов в ЦТТПН7 не оказывает влия-
ния на симметрию токов и напряжений, выдаваемых Г1 
до ТВ4. При этом предотвращается сокращение срока 
службы генератора и снижаются потери в нём, поскольку 
все его фазы загружены равномерно и токи в них не пре-
вышают номинальных. 

С помощью УМИиУ16 осуществляют мониторинг 
работы ТВ4, ТИ6. При выходе из строя одного из этих 
элементов через УМИиУ16 выдают команду на автома-
тическое отключение АЗКА2 и включение АШКА8, таким 

образом, шунтируют ТВ4, ЦПТ5 и ТИ6, подавая питание 
на НТ11, НО12-НО14 непосредственно от Г1 без про-
межуточных преобразований. Также УМИиУ16 инфор-
мирует на месте и отправляет уведомление диспетчеру 
об отключении АЗКА2 вследствие выхода из строя ТВ4  
или ТИ6. 

Совместная работа АЗКА2 и АШКА8 повышает надёж-
ность электроснабжения нагрузок, поскольку повреж-
дённое оборудование при этом отключается, а нагрузки 
не теряют питание от генератора. Надёжность питания 
нагрузок также повышается за счёт получения опера-
тивной информации и сокращения времени реакции на 
выход из строя оборудования, скорейшего устранения 
его повреждений.

При необходимости питания однофазных нагрузок, 
мощность которых сопоставима с мощностью генерато-
ра (т.е. мощность подключаемой однофазной нагрузки 
больше однофазной мощности генератора, но мень-
ше или равна его трёхфазной мощности), с помощью  
УМИиУ16 выдают команду на включение ОИМ9 и  
АКАОН10. ОИМ9 по ЦПТ5 получает питание постоянным 
током, преобразует напряжение постоянного тока в 
однофазное переменное и подаёт его по ЦОТПН17 через 
АКАОН10 на однофазную нагрузку НОМ15. При этом ток, 
выдаваемый Г1, сначала выпрямляется с помощью ТВ4, 
после чего преобразуется в однофазный переменный с 
помощью ОИМ9. Поскольку сопротивления ТВ4 равно-
мерны по фазам, а в ЦПТ5 ток нагрузки протекает в вы-
прямленном виде по двум проводам и не может быть не-
симметричным, однофазный ток в ЦОТПН17 не оказывает 
влияния на симметрию трёхфазных токов и напряжений, 
выдаваемых Г1 до ТВ4. Поскольку параметры ОИМ9 та-
ковы, что он может выдавать мощность, сопоставимую с 
трёхфазной мощностью Г1, то обеспечивается возмож-
ность загрузки трёхфазного генератора полностью одно-
фазной нагрузкой. При этом предотвращается сокраще-

Рис. 1. Блок-схема устройства реализации способа  
симметрирования фазных токов и напряжений и выдачи  

всей мощности генератора на однофазную нагрузку: 
Г1 (G1) – генератор; АЗКА2 (APSD2) – защитный коммутационный аппарат; 

ЦТТГ3 (TPCCG3) – цепь трёхфазного тока генератора;  
ТВ4 (TPR4) – трёхфазный выпрямитель; цепь постоянного тока ЦТП5 (DSC5);  

ТИ6 (TPI6) – трёхфазный инвертор;  
ЦТТПН7 (TPCCL7) – цепь трёхфазного тока питания нагрузки; 

АШКА8 (ASSD8) – автоматический шунтирующий коммутационный аппарат; 
ОИМ9 (SPIP9) – однофазный инвертор с выдаваемой мощностью,  

сопоставимой с мощностью генератора;  
АКАОН10 (ASDSPL10) – автоматический коммутационный аппарат  

однофазной нагрузки; 
НТ11 (TPL11) – нагрузка трёхфазная;  

НО12-НО14 (SPL12-SPL14) – нагрузки однофазные; 
НОМ15 (SPLP15) – однофазная нагрузка с мощностью,  

сопоставимой с мощностью генератора;  
 УМИиУ16 (MICD16) – устройство мониторинга, информирования и управления;   

ЦОТПН17 (SPLSCC17) – цепь однофазного тока питания нагрузки



Техника и оборудование для села № 12 2024
39

ЭЛЕКТРОТЕХНОЛОГИИ,  ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ И ЭНЕРГОСНАБЖЕНИЕ АПК

ние срока службы генератора и снижаются потери в нём, 
поскольку все фазы генератора загружены равномерно и 
токи в них не превышают номинальных.

С помощью УМИиУ16 осуществляют мониторинг ра-
боты ТВ4, ОИМ9, при выходе из строя одного из этих 
элементов с помощью УМИиУ16 выдают команду на ав-
томатическое отключение АКАОН10, отключая нагрузку 
НОМ15. Также УМИиУ16 информирует на месте и от-
правляет уведомление диспетчеру об отключении НОМ15 
и выходе из строя ТВ4 или ОИМ9. Надёжность питания 
нагрузок НОМ15 повышается за счёт получения опера-
тивной информации и сокращения времени реакции на 
выход из строя оборудования. 

Результаты исследований и обсуждение
Алгоритм реализации мониторинга работоспособности 

трёхфазного выпрямителя ТВ4, трёхфазного инвертора 
ТИ6 и однофазного инвертора с выдаваемой мощностью, 
сопоставимой с мощностью генератора ОИМ9 устройства 
симметрирования фазных токов и напряжений и выдачи 
всей мощности генератора на однофазную нагрузку, 
представлен на рис. 2. 

Запуск алгоритма работы устройства (см. рис. 2) осу-
ществляется из ограничителя «Начало» (блок 1), после 
чего вводится проверка работоспособности элементов 
ТВ4, ТИ6 и ОИМ9. При выходе из строя одного из этих 
элементов блоками условия 3, 9, 10 будет это зафикси-
ровано. При выходе из строя одного из элементов ТВ4 
и ТИ6 условия блоков 3 или 9 соответственно будут вы-
полнены. В соответствии с алгоритмом будет отключен 
автоматический защитный коммутационный аппарат 
АЗКА2, зафиксирован этот факт в памяти устройства 
мониторинга, информирования и управления УМИиУ16 
и передан соответствующий сигнал о неисправности в 
диспетчерскую электросетевой организации (ДЭК). 

Далее выполняется проверка необходимости пита-
ния НТ11, НО12-НО14 (блок 5) и, если необходимость 
не подтверждается, действия прекращаются (согласно 
ограничителю 8). Если необходимость подтверждается, 
включается автоматическая защита шунтирующего ком-
мутационного аппарата АШКА8, что позволит шунтиро-
вать элементы ТВ4, ЦПТ5 (цепь постоянного тока) и ТИ6, 
фиксируется этот факт в памяти УМИиУ16 и передается 
соответствующий сигнал в ДЭК. Ограничитель 7 заканчи-
вает работу алгоритма. Отключение АШКА8 и включение 
АЗКА2 осуществляется в ручном режиме, что выражается 
в необходимости проверки работоспособности устрой-
ства ремонтной бригадой на местности. 

Порядок действий при отказах ОИМ9 схож с порядком 
действий при отказах элементов ТВ4 и ТИ6, кроме воз-
можности шунтирования элементов. В случае нерабо-
тоспособности элемента ОИМ9 условие блока 10 будет 
выполнено и в соответствии с алгоритмом будет отклю-
чен АЗКА2, зафиксирован факт неисправности в памяти 
УМИиУ16 и передан соответствующий сигнал в ДЭК.

Таким образом, согласно представленном алгоритму, 
устройство симметрирования фазных токов и напряже-

ний и выдачи всей мощности генератора на однофазную 
нагрузку дает возможность выполнять мониторинг ра-
ботоспособности трёхфазного выпрямителя, трёхфаз-
ного инвертора и однофазного инвертора с выдаваемой 
мощностью, сопоставимой с мощностью генератора. 
При выходе из строя одного из перечисленных эле-
ментов устройство автоматически отключает защитный 
коммутационный аппарат, питающий их, а в случае не-
обходимости питания нагрузок при условии соблюдения 
допустимой мощности дает возможность шунтировать 
вышедшие из строя элементы, что повышает надёжность 
электроснабжения. Устройство позволяет информиро-
вать диспетчерскую электросетевой организации о вы-
ходе из строя выпрямителя, трёхфазного или однофаз-
ного инвертора, повышая надёжность питания нагрузок 
посредством оперативной реакции диспетчера на выход 
из строя оборудования.

Выводы 
1. Применение предлагаемого способа симметрирова-

ния фазных токов и напряжений и выдачи всей мощности 
генератора на однофазную нагрузку позволяет обеспе-
чить симметрирование токов и напряжений, выдаваемых 
генератором.

2. Симметрирование позволяет снизить потери в ге-
нераторе, предотвратить сокращение срока его служ-
бы, обеспечить возможность выдачи всей мощности 
генератора на однофазную нагрузку, сопоставимой с 
его мощностью, а при выходе из строя выпрямителя 
или трёхфазного инвертора – автоматически шунтиро-

Рис. 2. Алгоритм мониторинга работоспособности 
элементов устройства симметрирования  
фазных токов и напряжений и выдачи всей  
мощности генератора на однофазную нагрузку



40                                                                                                                                                    
Техника и оборудование для села № 12 2024

ЭЛЕКТРОТЕХНОЛОГИИ,  ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ И ЭНЕРГОСНАБЖЕНИЕ АПК

вать данные элементы, повышая надёжность питания  
нагрузок. 

3. Имеется возможность информирования о выходе 
из строя выпрямителя, трёхфазного, или однофазного 
инвертора, что повышает надёжность питания нагрузок 
посредством оперативной реакции на выход из строя 
оборудования.
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Method of the Balancing Adjustment  
of the Phase Currents and Voltages  
and Delivery of the Entire Generator Power 
to a Single-phase Load

A.V. Vinogradov 
(FGBNU FNATS VIM, Oryol State Agrarian University)

V.E. Bolshev 
(FGBNU FNATS VIM)

S.V. Kramskoy 
(Oryol State Agrarian University)

Summary. The article deals with the method of the balancing ad-

justment of the phase currents and voltages and delivery the entire 

generator power to a single-phase load, the algorithm of monitoring 

the operability of the main elements of the device which operates 

on the base of the proposed method. The method allows to reduce 

the losses of electric power in the generator, prevent the reduction 

of the generator service life and to increase the reliability of power 

supply to consumers.

Key words: electrical networks, low-power generator, inverter, 

voltage asymmetry, implementation algorithm.
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Аннотация. Представлены результаты 

анализа состояния современного земле-

пользования в агропромышленном ком-

плексе страны. Предложены направления 

совершенствования в данной сфере.

Ключевые слова: регулирование зе-

мельных отношений, земельная доля, го-

сударственный мониторинг земель, вовле-

чение в оборот, неиспользованные земли 

сельскохозяйственного назначения. 

Постановка проблемы
В соответствии с перечнем поруче-

ний Президента Российской Федера-
ции В.В. Путина по реализации Посла-
ния Президента Федеральному Собра-
нию (29 февраля 2024 г.) необходимо  
к 2030 г. обеспечить увеличение объ-
емов производства продукции АПК  
не менее чем на 25% и ее экспорта – 
не менее чем в 1,5 раза по сравнению 
с 2021 г. В настоящее время сельхоз-
товаропроизводители надежно обе-
спечивают внутренний рынок всеми 
основными видами продовольствия. 
Решение поставленных задач возможно 
за счет создания условий для полной 
реализации богатейшего земельного 
потенциала территорий, укрепления 
технологических возможностей от-
расли, внедрения отечественного 

УДК 332.3                                                                                                                      DOI: 10.33267/2072-9642-2024-12-41-46

О совершенствовании регулирования 
земельных отношений и управления в сфере 
сельскохозяйственного землепользования

оборудования и сельхозтехники, раз-
вития селекции и генетики, сбережения 
уникального богатства наших пашен 
и сельхозугодий, поддержки агробиз-
неса, в том числе малого, развития 
сельских территорий, повышения каче-
ства жизни людей путем строительства 
объектов социальной и инженерной 
инфраструктуры, жилья и др.

Имеющиеся площади неиспользуе-
мых в настоящее время старопахотных 
продуктивных земель, осуществление 
технологической модернизации зем-
леделия и освоение нормальных и 
интенсивных агротехнологий вместо 
использования упрощенных (экстен-
сивных) позволяют в 2-3 раза увеличить 
производство сельскохозяйственной 
продукции при наличии неудовлетво-
ренного платежеспособного спроса на 
нее. Платежеспособный внутренний 
спрос на основные продовольственные 
товары уже удовлетворен, заметный 
его рост в краткосрочной перспекти-
ве невозможен, а если и увеличится 
в результате роста числа жителей и 
доходности домохозяйств, продоволь-
ственной поддержки малоимущих граж-
дан, то этот процесс будет медленным 
и по закону Энгеля незначительным, 
поскольку спрос на продовольствие 
имеет малоэластичный характер. 

Драйвером роста спроса на сельско-
хозяйственную продукцию является рас-
ширение экспорта и обеспечение до-
ступа к мировым рынкам сельскохозяй-
ственного сырья и продовольствия. При 
сложившихся условиях платежеспособ-
ного спроса населения страны на про-
дукты питания и экспорта сельскохозяй-
ственных товаров физический земель-
ный потенциал страны используется  
на 69%, а продуктивный – всего на 
треть.

Эффективность и рациональность ис-
пользования всех имеющихся ресурсов 

продуктивных сельскохозяйственных 
земель критически зависит от качества 
землеустроительной инфраструктуры – 
земельно-информационных систем, ка-
дастра недвижимости с определением 
местоположения земельных участков, 
их границ, на основе которого осущест-
вляются регистрация прав владения, 
оценка и налогообложение земли и ре-
гистрация режима землепользования, а 
также землеустройства с установлени-
ем пригодности отдельно обрабатыва-
емых производственных участков для 
выращивания сельскохозяйственных 
культур и надлежащей организации 
доступа к земле для всех [1].

Одним из наиболее важных шагов  
при переходе от системы централи-
зованного планирования к рыночной 
экономике, повышению продуктив-
ности сельскохозяйственных земель 
является введение частной собствен-
ности на землю. В достижении этой 
цели ключевую роль играет проведение 
земельных преобразований и аграрной 
реформы [2]. На первом этапе (Респу-
бликанская программа проведения 
земельной реформы на территории 
РСФСР в 1991-1995 гг., утв. постанов-
лением Совмина РСФСР от 18.01.1991  
№ 30) по состоянию на конец 1998 г. 
проведена реорганизация 23,5 тыс. 
колхозов и совхозов, приватизировано 
115,9 млн га их сельскохозяйственных 
угодий, 11,8 млн работников колхозов и 
совхозов стали собственниками земель-
ных долей [3].

Финансирование второго этапа про-
ведения земельной реформы, в том 
числе по выделению земельных участ-
ков в счет земельных долей, в связи с 
упразднением в 2000 г. Государствен-
ного комитета Российской Федерации 
по земельной политике – координатора 
федеральной целевой программы «Раз-
витие земельной реформы в Россий-
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ской Федерации на 1999-2002 годы» 
было прекращено.

Необходимым инструментом для 
обеспечения надлежащего функциони-
рования рыночной экономики, устойчи-
вого управления земельными ресурса-
ми является система регистрации прав 
собственности на землю, ее стоимости, 
землепользования и иной относящейся 
к земле информации.

Кадастр недвижимости содержит 
сведения об объекте недвижимости, 
основными из которых являются харак-
теристики, позволяющие определить 
его в качестве индивидуально-опре-
деленной вещи: описание местопо-
ложения объекта, границы и площадь 
земельного участка, сведения о када-
стровой стоимости, категории земель 
и видах разрешенного использования, 
сведения о том, что земельный участок 
полностью или частично расположен в 
границах зоны с особыми условиями 
использования территории или грани-
цах публичного сервитута.

Кадастр должен строиться по прин-
ципу полного охвата территории стра-
ны, поскольку служит целям налого- 
обложения земель [4]. На практике, учи-
тывая заявительный принцип государ-
ственного кадастрового учета и госу-
дарственной регистрации прав (статья 
14 ФЗ «О государственной регистрации 
недвижимости» от 13 июля 2015 г.  
№ 218-ФЗ), кадастр не содержит све-
дений о всех земельных участках на 
территории страны, поскольку не все 
граждане и юридические лица имеют 
желание зарегистрировать свои земли 
(спорадический способ кадастрового 
учета). Современный кадастр должен 
отвечать потребностям как отдельных 
лиц, так и общества в целом [5].

Надлежащее ведение земельных 
записей позволяет повысить эффек-
тивность и действенность механизма 
сбора налогов на землю и недвижи-
мость посредством идентификации 
владельцев земельной собственности 
и получения более подробной инфор-
мации о состоянии земельного рынка, 
текущих ценах на земельные участки 
и объемах продаж. Кадастр должен 
содержать полные сведения обо всех 
имеющихся земельных участках, в него 
следует включать все земельные участ-
ки без исключения, используя финанси-

руемый государством систематический 
способ проведения кадастровых работ 
по принципу полного охвата террито-
рии страны. 

Государству должна принадлежать 
ключевая роль в создании и ведении 
кадастра и системы регистрации зе-
мельной собственности. Мировой и рос-
сийский опыт показывает, что государ-
ственное субсидирование необходимо 
при первоначальной регистрации прав 
на землю, а также при создании базовой 
системы картирования границ земель-
ных участков, которая лежит в основе 
кадастра и земельной регистрации [5].

Проведение кадастровых работ, 
установление местоположения гра-
ниц земельных участков, кадастровый 
учет и регистрация прав на земельные 
участки связаны со значительными за-
тратами, однако наличие надлежащей 
системы кадастрового учета и реги-
страции прав на землю дает преимуще-
ства, многим из которых невозможно 
дать реальную количественную оценку 
в денежном выражении, но которые 
более важны, чем просто обеспечение 
сбора земельных платежей.

Цель исследования – анализ состо-
яния современного землепользования 
в агропромышленном комплексе стра-
ны, ведения учета земель сельскохо-
зяйственного назначения и выработка 
основных направлений его совершен-
ствования.

Материалы  
и методы исследования
Объектами исследования являлись 

экономические и правовые отноше-
ния в системе сельскохозяйственного 
землепользования, а также сведения  
о земельных участках и части земель-
ных участков сельскохозяйственного 
назначения.

Применялся диалектический метод 
познания объекта и предмета иссле-
дования посредством выявления и раз-
решения противоречий. Исторический 
метод познания направлен на изучение 
изменений в земельных отношениях и 
методах государственного управления 
земельными ресурсами, методы ста-
тистического анализа, нормативный 
метод как один из способов планирова-
ния и прогнозирования использования 
земельных ресурсов.

Результаты исследований  
и обсуждение
По данным доклада Минсельхоза 

России «О состоянии и использова-
нии земель сельскохозяйственного 
назначения Российской Федерации в  
2022 году», площадь сельскохозяй-
ственных угодий, используемых в 
2022 г. в сельскохозяйственном произ-
водстве, составила в целом по стране  
149847,177 тыс. га, или 76,19% всех 
сельскохозяйственных угодий пло-
щадью 196677,928 тыс. га. В Став-
ропольском крае использовалось 
100%, Ростовской области – 99,82, 
Белгородской – 99,74, Алтайском  
крае – 99,6, Краснодарском – 99,31, 
Тверской области – 20,82, Костромской – 
 24,4, Псковской – 27,33, Ярославской – 
30,05, Смоленской области – 33% 
[6]. Динамика посевных площадей в 
Российской Федерации представлена  
в табл. 1.

На полноту использования площадей 
сельскохозяйственных угодий небла-
гоприятное влияние оказывают не-
определенность прав на неидентифи-
цированные в обособленных контурах 
многоконтурные земельные участки и 
не выделенные в земельные участки 
земельные доли, управление которыми 
осуществляет общее собрание участ-
ников долевой собственности (общи-
на в историческом понимании), а не 
собственники земельных долей, права 
которых по распоряжению земельной 
долей по своему усмотрению сильно 
ограничены, а также отсутствие офици-
ально установленного местоположения 
границ земельных участков в кадастре 
недвижимости и прав на них в Едином 
государственном реестре недвижимо-
сти (табл. 2).

По данным субъектов Российской 
Федерации, в целом по стране в сель-
скохозяйственном производстве не 
используются 16,18% сельхозугодий. 
В Центрально-Черноземных областях, 
Краснодарском и Ставропольском кра-
ях, Ростовской области используются 
практически все сельскохозяйственные 
угодья, а в регионах Нечерноземья – 
лишь 20-40%.

В общей долевой собственности 
находится 52,85% всех сельскохозяй-
ственных угодий, из них у половины 
земельных участков (49,4%) место-
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Таблица 1. Динамика посевных площадей в Российской Федерации

Субъект 
Федерации

2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г.

Российская Фе-
дерация, тыс. га

80048,7 79633,74 79880,16 79948 80436,7 81986,2 81202,8

за год -414,96 +246,42 +67,84 +488,7 +1549,5 -783,4
% -0,52 +0,31 +0,08 +0,61 +1,93 -0,96

Краснодарский 
край, тыс. га

3658,2 3686,9 3708,52 3727,22 3771 3745,2 3765,9

за год +28,7 +21,62 +18,7 +43,78 -25,8 +20,7
% +0,78 +0,59 +0,50 +1,18 -0,68 +0,55

Ярославская  
область, тыс. га

310,3 307,8 298,9 281,29 262,29 259,8 233,4

за год -2,5 -8,9 -17,61 -19,0 -2,49 -26,4
% -0,81 -2,89 -5,89 -6,75 -0,95 -10,16

Новгородская  
область, тыс. га

169,3 156 153,23 146 133,69 129,1 127

за год -13,3 -2,77 -7,23 -12,31 -4,59 -2,1
% -7,86 -1,78 -4,72 -8,43 -3,43 -1,63

Псковская  
область, тыс. га

246,29 238,24 219,98 212,79 209,45 209,0 194,1

за год -8,05 -18,26 -7,19 -3,34 -0,45 -14,9
% -3,27 -7,66 -3,27 -1,57 -0,22 -7,13

Источник: составлена авторами с использованием данных Федеральной службы государ-
ственной статистики (Росстат) «Посевные площади Российской Федерации».

Таблица 2. Распределение неиспользуемых земель сельскохозяйственного назначения  
в Российской Федерации в 2022 г. (по данным, представленным субъектами Российской Федерации)

Субъект Федерации

Общая  
площадь 

сельхозуго-
дий, тыс. га

В том числе  
неиспользуемых

Земельные участ-
ки, находящиеся 
в общей долевой 
собственности, 

тыс. га

Доля  
в общей 
площади 
сельхоз-

угодий, %

Общая площадь земель-
ных участков, в отноше-
нии которых сведения о 
местоположении границ 
в кадастре отсутствуют

Земельные доли, 
признанные не-

востребованными 
(включены  
в списки)

тыс. га % тыс. га % тыс. га %

Российская Федерация 196677,928 31817,825 16,18 103935,491 52,85 51348,066 49,4 13470,06 12,96
Липецкая область 1773,170 2,196 0,12 495,3 27,93 0 0 13,869 2,80
Ростовская область 8206,861 15,031 0,18 132,560 1,62 21,566 16,27 0,725 0,55
Белгородская область 1894,345 4,981 0,26 972,931 51,36 241,293 24,8 36,416 3,74
Тамбовская область 2546,497 8,487 0,33 1088,51 42,74 178,48 16,40 8,436 0,78
Краснодарский край 4197,483 35,957 0,86 447,828 10,67 68,413 15,28 10,386 2,32
Воронежская область 3897,926 45,383 1,16 1552,553 39,83 90,028 5,8 79,682 5,13
Курская область 2053,258 56,306 2,74 344,281 16,77 44,977 13,06 108,850 31,62

Костромская область 858,336 632,203 73,65 272,460 31,74 238,239 87,44 216,900 79,61

Псковская область 1317,235 958,514 72,77 823,3 62,50 823,3 100,0 306,842 37,27
Новгородская область 716,370 435,763 60,83 97,532 13,62 56,736 58,17 45,247 46,39
Ивановская область 750,904 451,786 60,17 88,990 11,85 80,850 90,85 88,990 100
Вологодская область 1094,884 639,993 58,45 487,162 44,49 0 0 371,238 76,20
Смоленская область 1667,436 957,347 57,41 551,1 33,05 548,05 99,45 522,478 94,81

Источник: составлена авторами с использованием данных [6].

положение границ не установлено,  
в Псковской области 100% участков не 
имеют установленных в соответствии 
с действующим законодательством  
границ, Смоленской – 99,45, Иванов-
ской – 90,85, Костромской области – 
87,44%. Не востребовано в целом по 
стране 12,96% земельных долей, в 
Ивановской области – 100%, Смолен-

ской – 94,81, Костромской – 79,61, 
Вологодской области – 76,2%.

Из-за непосильного для малоимущих 
сельских жителей, весьма затратного 
и сложного процесса выделения зе-
мельных участков в счет земельных 
долей, безвозмездно переданных го-
сударством (в среднем по стране 10 га) 
работникам колхозов и совхозов, в том 

числе ушедшим на пенсию, и работни-
кам социальной сферы, проживающим 
на территории этих хозяйств, 13% 
собственников земельных долей, так 
и не получив от государства обещан-
ную помощь по выделению земельных 
участков в счет своих земельных долей, 
утратили ее.

Опыт показывает, что без введения 
обязательности в процессе государ-
ственного кадастрового учета и го-
сударственной регистрации прав на 
землю на основе осуществляемого 
государством систематического под-
хода, официального признания прав 
на земельные участки с установленны-
ми границами процесс кадастрового 
учета и регистрации прав на землю 
наверняка обречен на провал, и полная 
регистрация всех земельных участков 
никогда не будет завершена. Система-
тический подход является менее доро-
гостоящим в расчете на долгосрочную 
перспективу в связи с экономией, об-
условленной ростом масштабов, более 
безопасным, поскольку он обеспечива-
ет максимум гласности при определе-
нии того, кто и чем владеет в данном 
конкретном районе, и более опреде-
ленным по своему характеру, поскольку 
на местах проводятся более подроб-
ные исследования на основе данных, 
полученных в результате прямых кон-
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тактов с владельцами примыкающих 
участков.

«Важно, чтобы правительства призна-
ли финансирование кадастров в первые 
годы их использования как реальные 
инвестиции в развитие экономики  
в целом. Закрепленные в кадастрах 
права – финансовые активы страны. Они 
способствуют постепенному привлече-
нию инвестиций и создают у предпри-
ятий и отдельных лиц чувство уверен-
ности, побуждающее их участвовать  
в развитии страны и ее экономики» [5].

В России базовым подходом к уста-
новлению местоположения границ и 
размеров земельного участка и при-
знанию права на данный земельный 
участок является спорадический под-
ход, при котором кадастровый учет 
и регистрация прав осуществляются 
по запросу «в том или ином месте» и 
в «то или иное время». Приоритетом 
для бюджетного финансирования про-
ведения кадастровых работ является 
сбор земельных платежей на терри-
ториях населенных пунктов с плотной 
застройкой и дорогой недвижимостью, 
сельские территории для бюджетного 
финансирования проведения кадастро-
вых работ неинтересны из-за низкой 
ставки земельного налога (0,3% в 
отношении земельных участков, отне-
сенных к землям сельхозназначения и 
используемых для сельскохозяйствен-
ного производства) и заниженной их 
кадастровой стоимости.

Более важные приоритеты создания 
надлежащего государственного када-
стра недвижимости, содержащего све-
дения обо всех законно используемых 
земельных участках, обеспечивающих 
гарантии прав собственности и земле-
владения, гарантии при кредитовании, 
уменьшение земельных споров, раз-
витие земельных рынков, проведение 
земельных преобразований (земель-
ной реформы), вовлечение земель в 
производительное землепользование 
с соблюдением природоохранных  
требований и т.д. при этом игнориру-
ются.

В соответствии с ФЗ «Об обороте зе-
мель сельскохозяйственного назначе-
ния» (в ред. от 13.06.2023 № 228-ФЗ), 
если до 1 июля 2012 г. участники доле-
вой собственности, а она по состоянию 
на 1 января 2023 г. составляла 52,85% 

всей площади сельхозугодий страны, 
не приняли решение об утверждении 
проекта межевания земельных участков 
или не зарегистрировали свое право 
собственности на земельный участок, 
находящийся в долевой собственности, 
орган местного самоуправления посе-
ления, муниципального или городского 
округа по месту расположения данного 
многоконтурного земельного участка 
имеет право обеспечить подготовку 
проекта межевания земельных участ-
ков и проведение кадастровых работ  
по образованию земельных участков, 
предусмотренных утвержденным ре-
шением общего собрания проектом 
межевания земельных участков [7].

Процесс выделения земельного 
участка в счет земельной доли или зе-
мельных долей при отсутствии утверж-
денного общим собранием участников 
долевой собственности проекта ме-
жевания земельных участков, которые 
могут быть выделены в счет земельной 
доли или земельных долей, весьма за-
тратен и продолжителен. Это связано с 
земельными спорами и судебным раз-
бирательством, коррупционными про-
явлениями и практически недоступен 
для малоимущих сельских жителей, что 
привело к социальной напряженности и 
появлению значительного количества 
невостребованных земельных долей 
(см. табл. 2).

Федеральным законом от 22.12.2014 
№ 447-ФЗ Федеральный закон «О када-
стровой деятельности» от 24.07.2007 
№ 221-ФЗ дополнен главой 4.1 «Ком-
плексные кадастровые работы». Ком-
плексные кадастровые работы (ККР) 
выполняются одновременно в отно-
шении всех расположенных на терри-
тории одного кадастрового квартала 
или территориях нескольких смежных 
кадастровых кварталов земельных 
участков, сведения о которых не соот-
ветствуют установленным требованиям 
к описанию местоположения границ 
земельных участков или отсутствуют в 
Едином государственном реестре не-
движимости. В результате выполнения 
таких работ обеспечивается подготовка 
карты-плана территории, содержащей 
необходимые для внесения в Единый 
государственный реестр недвижимо-
сти сведения о земельных участках,  
зданиях, сооружениях, объектах не-

завершенного строительства, рас-
положенных в границах территории 
выполнения ККР. 

Финансирование выполнения ККР 
осуществляется за счет средств бюд-
жетов субъектов Российской Федера-
ции и (или) бюджетов муниципальных 
районов, городских округов, в том 
числе за счет средств, направленных в 
бюджеты субъектов Российской Феде-
рации в виде субсидий из федерально-
го бюджета.

ККР выполняются только при наличии 
утвержденного в установленном за-
конодательстве о градостроительной 
деятельности порядке проекта меже-
вания соответствующих элементов 
планировочной структуры территории, 
проектов межевания земельных участ-
ков, утвержденных в порядке, установ-
ленном ФЗ от 24.07.2002 № 101-ФЗ  
«Об обороте земель сельскохозяй-
ственного назначения» либо проектной 
документации о местоположении, гра-
ницах, площади лесных участков. 

В соответствии с Государственной 
программой эффективного вовле-
чения в оборот земель сельскохо-
зяйственного назначения и развития 
мелиоративного комплекса Россий-
ской Федерации (утв. постановлени-
ем Правительства России от 14 мая  
2021 г. № 731) к концу 2030 г. планиру-
ется ввести в оборот 13234,8 тыс. га 
земель сельскохозяйственного на-
значения. Для решения этой задачи за 
счет средств бюджетов разных уровней 
осуществляется подготовка проектов 
межевания земельных участков и про-
ведение кадастровых работ, используя 
систематический и спорадический 
подходы с последующим внесением в 
Единый государственный реестр не-
движимости сведений в отношении:

• • земельных участков из состава 
земель сельскохозяйственного назна-
чения, государственная собственность 
на которые не разграничена и в отно-
шении которых исполнительные органы  
субъектов Российской Федерации 
или органы местного самоуправления 
получают права распоряжения после 
постановки земельных участков на го-
сударственный кадастровый учет;

• • земельных участков, выделяемых в 
счет невостребованных земельных до-
лей, находящихся на день проведения 
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кадастровых работ в собственности 
муниципальных образований.

Для реализации федерального про-
екта «Вовлечение в оборот и комплекс-
ная мелиорация земель сельскохозяй-
ственного назначения» муниципаль-
ным образованиям предоставляются 
субсидии из федерального бюджета 
субъектов Российской Федерации. 
Отбор заявок на подготовку проектов 
межевания земельных участков и про-
ведение кадастровых работ осущест-
вляются комиссией, сформированной 
Министерством сельского хозяйства 
Российской Федерации на основании 
результатов анализа экономических 
обоснований (объем площадей земель 
сельхозназначения, вовлекаемых в 
оборот для достижения показателей 
производства видов продукции, опре-
деленных отраслевыми документами 
планирования и реальным внутренним 
и экспортным спросом на них). 

Муниципальные образования обязаны 
не позднее года, следующего за годом 
проведения кадастровых работ, поста-
новки на государственный кадастровый 
учет с внесением в Единый государ-
ственный реестр недвижимости, предо-
ставить эти участки для сельхозпроиз-
водства и отчитаться о достижении зна-
чений соответствующего показателя.  
В 2022 г., по данным Минсельхоза Рос-
сии, кадастровые работы в рамках госу-
дарственной программы эффективного 
вовлечения в оборот земель сельско-
хозяйственного назначения проведены  
на площади 260,62 тыс. га (по плану – 
241,6 тыс. га),в 2023 г. – на площади 
378,27 тыс. га (план – 321,6 тыс. га).

В соответствии с планом (прогно-
зом) на 2024 г. в рамках программы 
предусмотрено проведение кадастро-
вых работ на площади 975,69 тыс. га, 
всего за 2022-2024 гг. прогнозирует-
ся выполнение кадастровых работ на 
площади 1538,89 тыс. га, а в 2025 г. –  
600 тыс. га с учетом новых субъек-
тов Российской Федерации. Однако 
оценить эффективность реализации 
программы невозможно, так как не-
известно, сколько и какая площадь 
земельных участков, поставленных в 
рамках программы на государственный 
кадастровый учет, была предоставлена 
сельхозтоваропроизводителям для 
сельхозпроизводства.

Выводы
1. Государство не завершило в 1990-е 

и начале 2000-х годов земельные пре-
образования по наделению сельских 
жителей полноценной земельной соб-
ственностью с финансированием зем-
леустроительных работ по выделению 
земельных участков в счет земельных 
долей, переложив это бремя на мало-
имущих сельских жителей.

2. Финансирование проведения зем-
леустроительных работ по идентифика-
ции в каждом контуре многоконтурного 
земельного участка, находящегося в 
долевой собственности, земельных 
долей, принадлежащих конкретным 
участникам долевой собственности, 
позволит оперативно принимать реше-
ния по использованию и распоряжению 
земельным участком небольшому числу 
участников долевой собственности (не 
более 5, по правилам Гражданского 
кодекса Российской Федерации), не 
собирая общее собрание всех участ-
ников долевой собственности.

3. Важнейшие принципы надлежащего 
кадастра недвижимости – простота, 
полнота и актуальность сведений о 
кадастровых объектах. Описательные 
данные должны содержать информацию 
о пользовании, размере, стоимости,  
а также праве и ограничениях на любую 
часть земельного владения. Принципи-
ально кадастр недвижимости должен 
содержать только базисную инфор-
мацию. Финансирование его ведения 
только тогда и будет возможно, если 
лимитировать обязательный стандарт 
содержания кадастра недвижимо-
сти. Расходы на кадастр недвижимо-
сти, который содержит более данных, 
чем необходимо для сохранения соб-
ственности, вырастают прогрессивно  
и не допускают постоянной их актуали-
зации. 

4. Лимитирование кадастра недви-
жимости на важнейшем содержании 
позволяет как можно быстрее создать 
полноценную систему, содержащую 
сведения обо всех законно использу-
емых земельных участках. Кадастр не-
движимости должен служить основой 
для других информационных систем, 
без включения их в содержание самого 
кадастра.

5. Предлагаемые усовершенство-
вания оживят земельный рынок и 

позволят ввести неиспользуемые про-
дуктивные земли в производительное 
землепользование без вмешательства 
бюрократов и отъема долевых земель 
у их владельцев.

6. При экономическом обосновании 
вовлечения в оборот дополнительных 
площадей земель сельскохозяйствен-
ного назначения с подготовкой про-
ектов межевания земельных участков 
необходимо подтверждать наличие 
реального спроса на них сельхозтова-
ропроизводителей списком потенци-
альных приобретателей. Необходимо 
обеспечивать приоритет в приобрете-
нии земельных участков для местных 
жителей и малоземельных семейных 
(фермерских) хозяйств.

7. В регионах Нечерноземья целесо-
образно установить порядок приобре-
тения вводимых в сельскохозяйствен- 
ный оборот неиспользуемых в насто-
ящее время сельскохозяйственных 
угодий в рассрочку с небольшим пер-
вичным взносом или аренду с правом  
выкупа.
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Реферат

Цель исследования – анализ состояния 
современного землепользования в агро-
промышленном комплексе страны, ведения 
учета земель сельскохозяйственного на-
значения и выработка основных направле-
ний его совершенствования. Имеющиеся 
площади неиспользуемых в настоящее 
время старопахотных продуктивных земель, 

осуществление технологической модерни-
зации земледелия и освоение нормальных 
и интенсивных агротехнологий вместо ис-
пользования упрощенных (экстенсивных) по-
зволяют в 2-3 раза увеличить производство 
сельскохозяйственной продукции при нали-
чии неудовлетворенного платежеспособного 
спроса на нее. Драйвером роста спроса на 
сельскохозяйственную продукцию является 
расширение экспорта и обеспечение доступа 
к мировым рынкам сельскохозяйственного 
сырья и продовольствия. При сложившихся 
условиях платежеспособного спроса населе-
ния страны на продукты питания и экспорта 
сельскохозяйственных товаров физический 
земельный потенциал страны используется 
на 69%, а продуктивный – всего на треть. При 
экономическом обосновании вовлечения в 
оборот дополнительных площадей земель 
сельскохозяйственного назначения с под-
готовкой проектов межевания земельных 
участков необходимо подтверждать наличие 
реального спроса на них сельхозтоваро-
производителей списком потенциальных 
приобретателей, обеспечив приоритет в при-
обретении для местных жителей и малозе-
мельных семейных (фермерских) хозяйств. 
Государство не завершило в 1990-е и начале 
2000-х годов земельные преобразования по 
наделению сельских жителей полноценной 
земельной собственностью с финансиро-
ванием землеустроительных работ по выде-
лению земельных участков в счет земельных 
долей. Важнейшие принципы надлежащего 
кадастра недвижимости – простота, полно-
та и актуальность сведений о кадастровых 
объектах. Лимитирование кадастра недви-
жимости по содержанию позволяет быстрее 
создать полноценную систему, содержащую 
сведения обо всех законно используемых 
земельных участках, что служит осно-
вой для других информационных систем.  
В регионах Нечерноземья целесообразно 
установить порядок приобретения вводимых 
в сельскохозяйственный оборот неисполь-
зуемых в настоящее время сельскохозяй-
ственных угодий в рассрочку с небольшим 
первичным взносом или аренду с правом  
выкупа.

Abstract

The purpose of the study is to analyze the 
current state of land use in the agro-industrial 
complex of Russia, accounting of agricultural 
lands and consideration of the key areas for 
its improvement. The existing areas of cur-
rently unused old arable productive lands, the 
implementation of technological modernization 
of agriculture and the development of normal 
and intensive agricultural technologies instead 
of using simplified (extensive) ones make it 
possible to increase agricultural production by 
2-3 times in the presence of unsatisfied solvent 
demand for it. The driver of demand growth for 
agricultural products is the expansion of exports 
and ensuring access to the world markets for 
agricultural raw materials and food. Under the 
current conditions of solvent demand of the 
country’s population for food products and 
export of agricultural goods, the country’s 
physical land potential is used by 69%, and 
the productive one - only by a third. If talking 
about economically sound inclusion of ad-
ditional agricultural land areas into circulation 
with the preparation of land surveying projects, 
it is necessary to confirm real demand for them 
from the agricultural producers with the list of 
potential buyers ensuring priority in acquisition 
for the local residents and small-scale family 
(farming) households. In the 1990s and early 
2000s the state did not complete land reforms 
to provide rural residents with full-fledged land 
ownership with the financing of land manage-
ment work to allocate land plots against land 
shares. The most important principles of a 
proper real estate cadastre are simplicity, 
completeness and relevance of information on 
cadastral objects. Limiting the content of the real 
estate cadastre allows for a faster creation of a 
full-fledged system containing information on all 
legally used land plots, which serves as a basis 
for other information systems. In the regions of 
the Non-Black Earth Region it is advisable to 
establish a procedure for acquiring currently 
unused agricultural lands that are being put 
into agricultural circulation in installments with 
a small down payment or lease with the right 
to purchase.
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